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PRIIOG ISPITIVAEJU PROMENA GBOGHAFSKE SIRIRE BEOGRADA

1.~ Bvaé.ﬂzrrﬁnnnn-palaiaja Zeuljine obrtne osovine u
njenc) masl na Xoje su prvi teoriski ukssali jok D'Axlembert &
Euler, a diju je egzistenciju pokulas prvi akaburiaantalnim pu=-
tem da poterdi Bessel, izsazlvaju promens geografskih koordinsta,
& preko ovih prividno i1 koordinata nebeskih tela. Stoga je zna-
¢ad, kako teoriskih tako i praktidnih izulsvanja evih proaena,
kao 3tc su i istrailvanja za poslednjih 100 godina pokazsls, ve-
11kl 1 ma Astronomiju i sa Geodezliju. Osim toge nadin promens
ovih polofajs savisi 1 od Zemljine gradje i njenih fizidkih ocso-~
bina, ps se izuéavanjem ovih promena doprinosi u amnogome 1 reis-
vanju osupovnih geofisidkih prodblema.

Uticad kretanjs Zemljine odrine osovinme u njenod maesi
najizeazitiji je na geografsinu 2lring, pa se zato najéedde pro-
ugavanjem promena avﬁ poslednje pristupe analizi pomenutog kre~
tanja 1 utvrdjivanjn njegovih zskonitosti. Medjutim, ked se s
eksperimentalng strane pristupa snslizi problema kretanja Zem-
ljine obrtne ssdvime, onds se 2 geografsie 3irine merenjem unose
i mnogl drugl, t.zv. nepolarni uticaji ovih promens, kac #to su:
vertiklasks skretenja, pojave pomeranjs tla usled imsolacije i
usled promene stanja Zemljina gravitacionog polja izszvana pro-
menama poleiaje nebeskih tela blisklh Zemijl, anomallje refrak-
cije, promene eaaavnih sstronomskih konstanata, razpovrsne pro-
mene instrumentove refims i aznogl drugi. Ove nepolarne promene
geografske Iirine anatno uslofavaju 1 oteiavaju izudavanje nje-
nik polarnih prﬁnann,:nnnanjanih.prnéanan_i blifaes upoznavanju
saxonitosti kretanja Zemljine obrine osovine u Zemljlnoj masi,
ali sato omoguénju da se sistematskim pradenjem promena
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geografske 3ivine sa jJedne 1li wide stasica zmatno doprinese re-
fdenju &itavog niza sloienih problems vaipih bad sa uporzmsvenje
prirode ovilh njenih nepolarnih promens.

Zbog ove svoje slofenowti ovej provlem nije ni 4o danas
refen & konadnom obliku, koji bi omogutio da se poloiaj Zemljina
trenutnog rotacionog pola mofe radunski odrediti u svima projliam
i budnéin vramaniaa; 3a povelanjeam tadnostl meresja obuhvatamo
sve nove 1 sve gsidtnlie nepolarne uticeaje, pa prividno izgleda
da se udaljavamc od ovog redenljs. Ibog toga se njegovo teorisko
redenje danas smatra samo aprokeimacijom, dok élitava poglavljs
ovog slofencg problesa stojs okvorena ill tek zapofeta, kao 3to
e se iz daljeg izlagenja blide videti.

8 druge strane, sve vedi i teoriski i praktidni znada}
koji ovaj problem doblva iz godine u godinn 8 nizom snaéajnih
savresenih radova i 3 nasglis rasvojem Casovne sluibe, Geofizike
i Tehnike instrumensata, udinili su gda danas veowa aktuelnim.
Rukovodeéi se velikom sktuaslnodéu problems promens geografskih
Sirina i raspolaiuél potredbnim imstrumentom, Astronomsks opser-
vatorija u Beogradu Je 1 januars 1949 g. sapodela prvi put u
padoj Zemljl s orgsnizovanism radom na stalnoj posmatracko]
Sluibl promens geografske dirine. Kongresl Nedjunarodune astro-
pomske unije u Rimu 1952, Dablima 1955 1 Moskvyi 1958, dall su
za prave ovom mastojanju, iznoseéi i podvlaieél znadsj izuéa~
vanja geografskih Zirine i ukazujuéi na ulogn 1 koristl koje ove
jzudavanje prufs Astronomiji, Geofizicl i Gecdesijl.

Pake su na fopgresu u Rismu donete odluke © poveéanju
broja stanlca koje u toku Hedjunarodne geofiziike godine treba
da vr3e neprekidns odredjivanje tremutaih Siripa po jedinstve-
nim uputstvima. Astronomske opsarvatorija u Becgradu tada se

prijavila sa svojom Sluibom 3irine za udediée u ovom dosad
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najveéen naudnow poduhvatuy 4 svojr obavezy ;g LW
Ba Xomgresu u Dablinu 'hm Jo u%“ pﬂ

¢eno da

~ se organisuje Brza ned#uuadaa llﬁibg jﬂhg, koja bi

okupila nu&vma apsmatgyléa, koje as h”, neprekidnim odre-

njihovik promens, u ci-

lju ekspeditivneg uvﬁm:}& yriﬁliiné mrdiun treputoog
Zemljina rotacionog pela, mmham ﬁd.{ sarodne] E&€0vno] -

sluibl za 3to tadnije 1"“@«1%3' m“m:mnnag vremens. Astro-
nomeka opservaterija u Bmgrap prijavila Je ved 19%6
deSée u ovoj sluibi 1 bila je@..:; pesle analize tadpostl njenih ra-

dova u Nedjunarodnom fssovoom bircu 1 Centralnom birou Hedjuna~
rodne sluide Sirine, primljena v ovy medjunarodnu slni’hﬁ.; Hesto
kasnije, u jednom svom snadajnoa redu, i. i E. Stoyke pokazali
su svestrapom amslizom posmatranja, najpre pa 4, satia na 6, 8
i 9 opservatorija kﬁ.‘}_a su uéestvovale a Brzoj medjunsrodno]
aluibi Sirine, u obradjencm pericdu od 8.XII.1955 do 30.VI.1957,
da Je tainost ovakve Bluibs, | iﬁju se sastojl iz memavisnih cpser-
vaﬁ%}rigja koje ne mogu posmatrati lsbl program, lstoga reda ve-
liéine kao i taZnost redovne Hedjunarodpme slufbe 3irine, 3Lo
Jje prevaziflo olekivanja. Time Je istaknut na jod jedan madin
znadaj ovih sluibi na nesavisnim opservatorijama.

¥a Simposijumu o Zemljinoj rotaecijl 1 atomskim standar-
dima vremena, cdriapon na Kongresu u Moskvi, istakout Jje na
kopkretan padin i potkrepljen novim rezultatima anpcéa) ispiti-
vanja promen2 geografskih Birina za Geofiziku i prvi put Je
bilo govora o tome da se sve vide ocriava postanak Jjedne nove
grane astronomske nauke - Geofizidks aat;'ﬂna.mija, koja ae
gasniva dobrim delom ma stalnim posmatranjima trenutnih 3irina.
F. Melchior je tom prilikom u svom Mﬁyﬁtaﬁndu /1/ istakao zna-

daj isudavanja vese iszmedju slobodne putecije, 8 Jjedue, 1
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fluktuacija s polumeseinonm, mesedmom i polngodildnjom pericdom u
brzini Zemljine rotacije, piime i oseke Zemljine kore, kao i se-
izmiékih 1 izostatiikih pojava, 3 druge strane, satin snale) isu-
¢avanja vese izmedju primudne matacije, s jedne i fluktuscija s
godidnjor pericdom u brsini Zeamljine roetacije, kao i metercolod-
kih i ckeonografskih pojava, s 4ruge strane; i, najsad, spuadsj
izudavanja veze izmedju sekularnog peseranja Zemljinih polova,

8 jedne i sekluernik promena u draini Zezljine rotscije i glaci-
olodikih pojava s druge strane.

Osplvanjes novih posaatradkih atanics za sluiba Sirine
/Gorki, Irkutsk, Rovosibirsk, Blagoved Censk, Ulan Bator, Tjen-
cin 1 d?./ kao 1 pristupanje sve novih opservatorija ovoj sluf-
bi /HeSatel, Lisabon, Otave, Riémond, Dehrs Ban, 4liir i dr./,
i, najzad, konstrukcija raznib movih instrumenata, velikih rag-
sera i preciznosti /novi elektronaki fotografski zenit-%eleskop
ularinidin, NeSatelu, Otavi, Rilmondu, Vadingtonu, dicusavi,
Pulkove 1 MHoskvli; Dlaniopov bezlidnl astroladb, Kudercv zenitte-
leskop i savjetski veliki vizsaalni menit-teleskop, otvora 180 za,
za Zitavu mreZu stanica/, pesvedodili au znadsj koji se pridaje
ovoj posmatradke] sluibi sbog snalaja njene problematike i ko-
risti njenih rezultata, kako 38 teoriju &itavog nisa gsofizidkih
pojave, tako i za praksu medjuparodme i nacionalnih dasovmih
sluibi, odredjivanje laplasovih tadakas 1 dr.

Astronomsks spservatorija a Beogradu poklomila Je painju
ovoj avojoj sluibl i ulofila napore da je odrii i razvije i iz
jednog specifidnog razloga. Posle dugog nizs godina 1 uzaludnih
napora njoj je 1959 poilec za rukom da lzgraedl tri nova posma-
tradka paviljona savremena tipa za svoje skupocene fundamental-
ne instrumente /veliki pasaini 1natxumant; velikl vertikalni
krug 1 veliki meridijanski krug/ kojl su stajali nemontlrani.
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1960 1 narednik gedima &e Opservatorija, posle montiranjs ovih
inatrusenata, zapoeti s organizovanjem i radom svoje stalne
posmatracke Sluibe fundamentalne astrometrije. Ova Sluibe me-
djutim nerazdvojno jJe vezana & jedne strane za (asovam, a s dru-
ge strane za Slnfbu Xirine.

Neposredns rezultate izvrSenih posmatranja u Slnﬁhi siri-
ne Opservatorije je redovno objavljivels u svom Bilteau /2/. U
Jednoj monografiji /3/, koja je prijavlijena za poassbme pudblika-
clje Astronomske opaervatorije, nsuino su pretresena 1 obradjena
sva posmatranfja izvrdena od 1949.0 de 1957.0. Qbrada je obuhva-
tila podrobmu analizu konstanata instrumenta, mikrometra i Tal-
cott-ovih libela, ispitivanje grefiaka deklinacija i sopstvenih
kretanis posmatranih svezda, isvodjenje niza poznatihk nepolar-
nih gistematskih uticejs i njihovo eliminisanje iz trenutnih
8irina, izvodjenje trenutnih wvredrnostl fHirine oslobodjenih svlh
poznatih aistemetsxih uticaja, i, najzad, anslizu tadmosti po-
gsaatranje 1 izvedenih rezultata., Data Je kriva promena Sirine
Astroncmske opservatorije u ebradjenom razdoblju iz possatranja
/radunate i izrsvnate/ 1 iz sedjunsrodnih koordinata trsnutnog
rotaclionog pola. Tako Je ovim radom, B8 Jedns strﬁne, ukazan pat
z8 dublju anelizu marednlh posmetranja koja obuhvataju period
Medjuparodne geolizidke godine i Mesdjunarodne geofizilke sarad-
nje /1957.0 do 1960.0/ 1 koja pretstojl kso prvi krupniji ne-
redni zadatak SluZbe dirine i, & druge strane, stvorena saliﬂﬁn
osnova za ispltivanja zakonitosti sistematskib polarmih i ne~
polarsih uticaja na §irinu Beogradske opservatorije u abradje-
non razdoblju. | |

Ovaj rad pretstavlja prirodni nastavak toga prethodnog
rada. U njegovo] prvoj glavi da¥ je u najkraéim potezima isto-

riski razvo] problema izulavanja peolarncg kretanja 1 nepolarnih
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promena Birine is posmatranih trenutnih 3irina i njihovib prome~
na, pedte je podrobmlji osvrt na istorijat d&itavog probleme pro~
mens geografskih Eirina dat u jednoj na3ocJ ranijoj publikaciji /4/,
Ovde je medjutim narolita painja obraéens pa ova poglavija pro-
blema koja su obradjena u njlemn u parednim glavama i na jo3 otvo-
rena pitanja.

U drugo} glavl lzmell smo ukretko rezultate sopstvenih
isplitivanja polarnog kretanja 1z posmatranje na Beogradskoj opser-
vatoriji; proverili smo neke atatistilke zekone njegove 1 dali
jednu priblifou metodu 3a odredjivanje pravouglih koordinate
trenutnog Zemljina rotacionog pols iz posmatranja samo na Jednoj
opservatoriji, primenivii Je¢ na nssa posmatranja.

g treéol glavli izvrdemo Jje ispitivanje nskih nmepolarnih
uticaja na treputnu Sirinu na Beogradsko] opservatoriji i izvede-~
ni zakljudel koji su od interesa za dalje usavriasvanje posmatrad~
¥ih sluibi na Beogradskoj opaservateriji 1 drugilm posmatralCkim
atanicama s aliénim.uslﬁvimai Utvrdjene su neke statistilke
sakopitosti nepolarnibh promens #iripe 1 postavlijene dalje smer-
nice naudnih ispitivanja u ovo} cblasti. Ba kraju Je codredjena
popravka konstante gedidnje aberacije iz sopstvenih posmatranja
{1 utvrdjeno njenc mesto medju slidnim radovima.

Zahvalan sam profesoru V. V. Widkovidu, koJji mi je pe-
mogao ¢ko formulisanja tezs akazujuéi na to kako valja razladiti
vainije momente od manje vaZnih 1 kako one prve prikazati u
obliku kojl ée bolje igtaél susdtinu postignutih rezultata. Isto
tako smatram 3a prijatnu duZnost da zahvalim dr. X. Stoyko~u
na nekolikim konsultacijama u toku mojih ispitivanja, profesoru
dr. 2. Briiéu, koji wi je nesedilno prufso pomoé u saviadjiva-

pju ogromnog radunsiog dela posla i &inio neke sugestije, kao



‘sﬂ

i preféseru M. Cadedu 2a konsultaclije iz oblasti Dinamilke me-
teorologije. |

Naroditu sahvalnoat dugujen pa;matraéknm o8oblju povere~
ne mi Sluzbe, &éija sam posmatranja porsd sopatvenih koristioc, kao
i radunskom osoblja njenom, koje me Je pomagalo dufil nis godins
u evedjenjima pesmatrania i radunima koji su dovell materijal do
oblika koji sam mogso keoristiti za mpaudéna ispitivanja.



teorije Zemljine slobodne nutacije, koju Je izvriic Xistner 1886.
Chandler je 1891 analisom sistematskik posmstranja Sirine na ve-

tem broju opservatorija defaoc do prvik stetistidkih sekonitosti
1per1¢diénng_palnxnﬂa kretanja, pcale éuga Je usledilo podetkon
ovoga veka osnivanje Med jund

sine slufbe dirine 88 perspektivmim
zadatkon da se otklone veliks otstupanja ismedju teoriskih i;paé
smatranlh vredpnostl Sirine 1 nadje n;ihavn abgaih;ande. Tako je
sakupljen veliki broj posmatraékih podataka preko kejih se prislo
daljoj, podrobnijej smaliszi polarncg kretanja.

H pévaa éetvritini ovoga veka paﬁgkan Je niz radova, uglav-
nem na harmoniskoj anslizi ovih pﬁdntakg* !adanaéajnijcdprilagc
dali su Albrecht, Klein, B@mmarféld, Xizura, Zwlerst, Witting,
Backlond, Wanaech, Dyxon, Schweidar, Spitaler, 'Juﬁ':t!_qm, Lambart,
wehnnr,'Enhum#nn:i-Pnllak. Svi su onl potvrdili dves periodiéne
komponante koje Jjs othrio Jod 0hanﬁl¢r¥ kruinu kempomentu siobod-
ne nutaclije, koja dolazi od nepoklapanja Zemljipe rotacions oso-
vine 3 osovinom simetrije njenih masa 1 godidnju eliptidku kowpo-
nentu ?rinndma autaﬂiﬁa, xoja Je objadnjens promenos polofaja
malih masa pa Zemljimej povrdirvi Juglevnom vazduini 1 vodeni
tokovi sezonskog karakters/. Ho neki autori, formslne primenca
harmoniske analize malazlli su jaE &itav niz periodignih kompo-
nemata, dije porekle nije meglo da se objasni. Dgnaa se smatra
da ona nisuy resalne. '

Sa teoriske strane prianudmu mutaciju izudavali su: Hel-~
mert, Sommerfeld, Volterra, G. Darwim, Gyldén, Schwahn, Radau,
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Wangerin, Jashmke, Newcomb, Spitaler, Greboxveki, Tisserand, Pi-
cart i dr., integralefi u raznia partikularnie sludsjevize La~
grange-Licuville-ove diferencijalne jednaline kretanja tels pro-
menljiva oblika 1 proudavajuél pJihove integrale. Tako se doilo
do gakljudka da $amo kretanjs malih masa u Zemlji 1 5; njcl s
periqﬁam bliskam pericdi slobodne putacije msogu 1zazvati merlii-
va pomeranje Zemljiine obrtne eanviﬁe, tl. Zemljiniﬁ rotscionih |
polova na njencj povriini, pa 1 to rede 0°02 -~ QJ03. Sva costala
kretanja, &ije se periode zmatno razlikuju od pomennte, ostaju
bes uticaja. .

Podrobnom amnalizom polhodije utvrdjenc Je da su Chandiar-
ova perioda, keo i amplitude slobodne i prinudna nutacije prozen~
ljive. Kismurl jJe dsk podlo 3a :ukﬁn_dagpastaii enﬁiriake obrasce
2& praﬁviddanja polarnog kretanja, keji su igtina.paknzali daéta
veliko razilaienje od koordinata izvedenih iz posmatranja, all
su dobro pretakasall veliki-ﬁinimnn periode 1 anplituds slobodne
nutacije od 1922-1933 1 maksimum od 1945-194%. |

Fosle izvesnog zastoja, Javlja se baj u nade vreme lzvestam
bro] radova od hitnﬂs;mngﬁaaa 28 una9rﬁ&jenaa problems. Tako,éé
tek najnovijim radovima 7. Nicolini-ja na harmopisko] analizi
éditavog posmatradkog materijala ed junarocdne sluibe Zirine za
poslednje pole veka ulbvedjeno da se u polhodijl svaklin & do 7
godina Javljaju miaimumi, ko ji se objadnjavaju interfersncijon
alobodne i prinudne mutacije. Istl Jje sutor dalje mafao pravu
korelaciju izmedju esmplitude i periode slebodne putacije, %80
i potvrds Pollak-Hannel-ova statistidkog sakona - da vedo] ampli-

tudi pripudne nutacije odgovara kreda Cﬁaadlgr—ova perioda 1

Kelchior je u poslednje vreme Dna3ao §{ teorisko obja~
praktilne

obrouto.
injenje ovog poslednjeg sakona, no oba jog zahtevaju

potvrde i precizmnije forae.
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Ali dok se karakteristike primmdne rutacije time mogu sma-
trati objadnjenje, i %2 njih olekivati samo posmatradke petvrde,
dotle je promenljivost Chandler-ove periode i amplitude, pa i nji-~
hovu medjusobnu vezn mnogo teie objasniti. Helchior je pokuizo da
iz objssel pojavom interferencije dve slobodne nutacije, jedne s
periodom od 1.1 godine i smplitom od OT250 i drugom s periocdom od
1.223 godine i smplituadom od 03087, od kojih Jedna pripada tednom
Zemljiinos Jesgmi, a druga elastiénoj Zemljinoj kori. Chandler, Kia
ra, Berg, Backlund, Wahl, Stuspff, ¥Witting, Ledarateger, Eattori !
Hicolini za#tupadu, kag 1 Hnlahiur,:ﬂiﬁljanjc ¢ lako amortizeovano,
slobodnod mutaci}i i o promenljivosti Chandler-ove periocde i ampl!
tuda obe komponente polarnog kretanja.

No pestoii & druga grupa sutora, tskodje veoma uglednild,
keao #to au: Brillounin, Dyson, Jelfrsys, Walker, Young i Coulomb,
koji u svojiz radovims zastupaju glediste da Je slobodna nutacija
jedno izrazitc amortisovano kretanje, kols ss odrZava povresenin
paglia impulaima koji dolaze od poremedajs u Zemljinoj kori i g?
niocj. I sko se mofe ovom glediitu prigovoriti da nijedns od posns
tih pojava u Z2emlji i nme ZemlJji ne mode izasvatli impulse potrabmk
reda velidine, a jod manje u stalnis vremenskis razmsciza, prﬂbif
jo3 uvek ostaje obtvoren 1 zato pored teikog teoriskog rads sahte
i dalja mnogobrojna maporna posmatranja, kso i ulafenjs u sve su

tilniju njibovu analiszu, §j. u ave sitnije karakteristike obe

komporente polarnog kretanja, da bi se moglo defimitivno reditd

pitanje njibova porekls i mehanizwra.

Trsba jo3 pomenuti znalajne savreuens radove 4. 1 H.
Stoyko-a, varnere, Cechini~-a, A, Gilava i Fedorova, kako teoris
kog tako i praktidnog xaraktera - da se zadriimo izmed ju mnagi’

sazo na najbitaijim. Prostor Ram ns dopulta da se ns& OVoR mea¥
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upuStamo u njikov prikas.

Ha kraju papomenimo da je ovaj letimidapn osvrt obuhvatio
Bamo teoriske i1 prsktidme radove ns smalizi komporenata polarnog
kretanja, koja 8e 8 prektilne strame vrii preko posmatranih prome«
na geografskih Hirina. Bato su iz njeza morali izostati anogodro j-
ni spadajnil radovi na komstrukeiji novih i usevrd3enju i ispitiva-
nju starih instrumenata, na ispitivanju korelacijs izmedju polar-
nog kretanja i drugik pojava, na progresivnom, odn. sekularnom
pomeranju Zemrljinih polova, kao i mnogl drugl. Iscrpniji osvrs
1 svestraniji prikazr glawvnijih radova na prodblemu promens geograf-
skih Sirina i pomeranjs ZemlJjinih poalova dali smo u Jednoj nedoj
ranijoj publikaciji /4/. Za starlije radove on se mofe nali { u
1zvéannj Cechinijevoj monografijl /5/, a za novije u N¥slchior-owa
aintetiXkxon prikasn /6/ 1 u njegoved smadajnoj naudéno] monogra-

tijL /7/.

. Osvrt na dosadainje radove na analiszi mepolarnib pro-

sena geografskih #iripa.- Videll smo da je 32 objadnjenje produ-
fenjs periode slobodme mutacije bila dovoljns pretpostavka 0 Zea-
ljinod elastidnostl, s ds se prinadma mntacije skore potpuno mog-
la objasniti mepeosredpim 1 posredanim uticajima vazdudnih { vaoda~
nih tokova., Medjutim, putanje Zemljinih polova izvedens 1z posas
trafxih podatake, iz kojih su eliminisase komponente slobodne

{ prinudne nutacije, dovode do vrlo zamrsenih krivih /8/. Ovi
ogtacl pisu se mogli objasniti neperiodiZnim pomeranjen pelova,
jer su sva ispitivenje pokazala da nijedna od pojava koje mOgu
doéi u obzir ne moie izaszvati ovollikas pomeranja. Ispitane su

i mpoge pojave koje bi mogle lzazivati pomeranja Zealjinib pole-
va inercije, pa preko ovih i polova rotacije, ne posredan nagin,

usled pomersnja masa bliskih Zemljinoj povriini koja se u toku
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ovih pojava odigravaju. Ziprits, G. Darwin, Schisparelli, Lamp,
Thomson, Kewsomb, Helmert, Schwahn, Watqrs,'!nrrmy 1 d&r. bavili
82 se ispltivanjem ﬂtiﬁﬂdi promeane rnqparédﬁ Zemljinib masa koje
nastaju usled vulkanskih izliva, okeaunsks plims, topljenja polar-
nog leda, isparavenja zatvorenih mora, vodenih taloga, reCne ero-
zije 1 aadimaﬁtaaije, hemiskog dejstva morskihn argnnizama itd,

no raduni su pokazali da nijedna od poejavs pe moie izezvati pi
pribliins utidaja pa ni one sve skupa, koliko iznose gore pomenu~
ti aataci. Problem se, dakle, 1 posle dvas veka njegova istraiiva~
nja ne moe Jod smatrati redenim, Ostalo Jje da ase prsteinl deo
ovih aétataka pripife mepolarnim promepamsa poamatranih Sirins,

1z 8ijih se promens moie najpousdanije pratiti kretanje rotacio-
nih polova. U tome se praven u poslednje vreme istrafivanja naj-
vidie 1 upuéuju.

Iskustve velikog broja istraiivada pokazalo ja da u ovim
ostacima postoji komponents zajednidka za sve talke na Zemlji i
druga koJje se menjs od stanice do stanice. Obe komponents, medju-~
tim, menjaju se vise 1ili manje pravilno u toku vremepa. 3 druge
strane, nepolarne promend BOogu po 8vojim usrocima biti stvarpe i
same prividne.

Za detiprli dosad ispitane stvarne promene nadjenl su i
izrazi kojima se one mogu eliminisatil iz posmatranik trenutnib
giripa. To su: Oppolzer-ov uticaj dpevme nutacije, uticaj verti-
kalnih skretanjs od Sundeva 1 deseceva dejstva, pomeranjs Zenmlji~-
na bezlata 1 pramaﬁa'poleiaja instrumenta pod uticajem talasa
inaclacije, trusaih i drugih pokrets.

Zs niz dosud ispitanih privi&nib promena, kac 3toc su one
koje dolaze od: netadnih deklimacija i sopstvenih kretanja po-
amatranih.zvﬁz&a, pjihovin paralaksa, konstante godiSnje abera-~

cije, zanemarenih Eilanova nutacije, Juplterova i Saturnova



uticaja preko aberscije, i relativistidkog skretanja svetlosti,
takcd je su nadjeni, bile egzaktni, bilo stetistilki izrazi, kﬁéi-
na se posmatrane dAirine mogn od njih 6slabediti.

gvi ovi utidaji opSteg karsktera, koji se mogu, na ocsnovi
precispih odredjivanja i pomenutik 1zraza uglavnom elipisati 1z
ostataka polhodije koJi se pripisuju nepolarnim uzrocinma, obiafinje~
vaju semo mall deo ovih ostataka. Glavni deo prividnih mepolarnih
promena §irine, od koge dolaze precstsle vrednosti ostatakas, pri-
pisuje se danas mesninm parsmaéﬁjiﬁa refrakcije ~ zenitskod i sob-
noj refrakciji, koje dolase od horizontalnih gredljenata tempera-
ture 1 atmasfarﬂkpglpritiaka, kao i uticaju vetra. Nafslost, ovi
poslednji uticaji, ne samo da 8u najveéi i pajpromenljiviji, kako
u toku vremena takoc i od tafke do tacke ns Zemljli, ved se ne mogu,
baé zbog ovik svojlh karakteristika, obuhvatiti nikakvia tadnim
i trajnim analitidkim izrazom koji bl iﬁiia-ma.i aamo 38 Jedno
odred jeno mesto. Odredjivanje 1 {spitivanje ovih uticaja, od ko-
jih savisi objadnjenje pajkrupnijihk nepolarnih promena Eirinmli
zamrienih ostataka polhodije prepustenc Je iskljuédivo posmaira-
njima i njibovo] empiriske] analisi, Pozmavanjem bar njihova reda
velidine, a pogotovu gakonitosti njihovih promerna ga'Jaﬁnu stalme
atanicu od neobidno Je vellke vainostl. Ovakvo ispltivenje mi
smo izvrp3ili za Beogradsku opservatoriju 1 pokulali u ovom radu
da ga proverimo 1 nekinm reoriskin razmatranjisa /glava trefa/. Ho
pre no 3to bismo predll na izlaganje na3ih rezultata osvrnimo 8e

kratko na slifna iapitivanja u drugim meatima.

Nepolarne premene Sirine obunvadéene su t.z. Kimurinia

Zlanom u israzu Kostinskog
D@ s Nrydin Atz

koji vesuje pravoliniske pravougle koordinate X, ¥ trenutnog

rotacionog pole za promenu dlrine. Tako su Jacobi 1 Nidzuhars
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pokazall da se dodavanjex dopunskih &lanova u uslovne Jédnaéina
uvek popravlja lsravnanje prvebitnih nepozmatih, pesmatranjs ns
mnogia stanicama poavedodila su realnos® XKimurinog &lana. Podaci
obradjeni u Hedjumarodmom birou pokazall su Jasno da dlan 2 ima
godiZfnju periocdu. No dok Je u podetkun njegova srednjs godiinja
vrednost bila blisks nuli, kasnije Je uzimala sve velu pozitivoum
vrednost, koja se menjala iz godine u godinu. Iz uporedjenja po-
smatranih promena 3irine za Jedno mesta.i izradunadih 1z medjuna-
rodnih koordinata pola pokazalo se da Je medjunarodmo 3, s3jed~
pidke za sve stanice, razliknje od mesnog &laca 3, pa &ak 1 za
game medjunarodne stanice. Za njih su u pofetku ove raszlike dogti~
zale i nekoliko desetnih ludnih sekunde, uprkos unuirsimnjoj tad-
posti posmatranih 3irina koja je posle izravmavanja iznosila 0201,
Ovakvo postojanje mesnih mepolarnlh promens 3irine, koje Je 1904
otkric H.G.Bakhyzen 32 lLajden, nesusnjivo su petvrdili kasnije
Bianchi na possatranjime u Rimm i Dyson na grinidkia od 1911-1918.
Mesno z bilo je istoga reda kso i medjunaredno /0%05/, ali je po-
kazivalo pravilniji pericdidni karakter 8 godidnjom periodom. Ove
je navelo Dysopa na sakljucak ds medjunarodna sluiba mofe datl
aamo pribliZan prikaz promena 3irine jednoge mesta, a da se one
moraju odredjivati iz sopstvenih pnsmat#anja kadgod se trail vi-

soka tacnost.

Dve 3arida_pcsﬁatranja jgyprSene u Getisburgu vizualnim
i fotografakim zenit-teleskopon pokazale su medjutim svojim sla-
ganjem da mesnl godi&ndi.nﬁpelaaai dlan u promenama 3irine ne

dolazi od instrumenta, paviljoma 1 posmatraia, ved da mu uzrok

treba traiiti u specifilnim atuogferskiz uslovima mesta. Ovim
ispitivenjima dall su priloge Schwelidar, Schumann, Boccardi,
Pe Sitter, Chandler, Courvoisier, Ross, Blsake i 4r., 4a 3e za-
driimo na stsrijim ispisivanjima, estavijajuél najnovija da o
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njima govorime maporedo sa nafim ispitivenjima.

Odavno je poznsto du usled hordsontslnih gradijenata tem~
perature i atmosferskog pritisks dolasi do pagiba izoterms i izo-
b&ra, pa prema tome i izopikna, usled kojih se zenit refrakeije
razdvaja od sstronowskog zenits, te dovodl do mesnib anomalija u
refrakcljli posmatih pod imenom senitake refrskcije, kao i da tem~
peraturske raslike u posmatradkom paviljonu i izvan njega mogn
dovestl i do mmatnijih iznposa t.sv. scbne refrakcije. Horizontalni
gradijent pritiska od 0.0l mm/ke proisvodi senitsku refrakciju od
03006, Ihrﬂ&itﬂ sz ove pogave sapajene u planinskis 1 primorskis
oblastima 1 na uskom 1 lapresecancm sexzljidtu. PoJavu usloieva
Joé narodito uticaj vetra. Prems Radau-u nagld atzosferskih sloje~
va 0d 1° mofe 1zasvati genitaku refrakcijun i od nekoliko desetih
| ludne sekxunde, 3to savisi od visiue poremeéenih slojeva. Janju su
usled jadeg sagrevanje juinih delova zgrada ovi poremedaji veéi.
No oni se wmatno komplikuju jo& 1 horizomtalnim gradijeatom pri-
tiska, pa Je eliminisanje ovih uticaja & priori praktidno nemoga-
ite. Zepiiskom refrakcijom objadnjavaju se i t.xv. “"gredke noéi®
u posmatranim ¥irinasa, usled koJih se dogadja da se po nekoliko
dapa #irine progresivno menjaju u toku moéi otatupajuél sistenat-
ski od svojih srednjih vrednosti 1z dotilalh parova.

Pitanjima sobne rafrakéide bavill su se narodito H. G.
Bakhysen, Oppolser, Courvoisier, Shinjo 1 Kienle. U meridijanskom
paviljonu Minhenske opservatorije, prems Bauschingerovim odredji-
vapjima, postojac je u toku dve godine skoro konstantan nagibdb
izopikns od 14°,. Helmert je iz posmatranja izvrienlih u Pruskom
geodetakom institubtu pokazao da 3830 3€&an stepen temperaturake
razlike izmedju temperature u paviljomu i spoljne utide sa 033
ns Siriou isvedenu ia posmatranja senitskib Zvesds. Iz Struveovib

odredjivanja Sirine Talcott-ovom matodom u Xenigsberga 1899-1900
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pokazalo se da samo 1° temperaturske razlike ismedju temperatura
merenih pa dvema unutrainjim termometrima, udal jenim 2,5 m severno
i Juino o4 instrumenta, povedava Zirimn sa 023. Grogssmann Jje iz
posaatranja lstom metodom u lLajpoigu 1900-1901 na3ao nodéna otstu-
panja u Sirini od €99 u Jednom i O¥S51 u drugom smeru prl isklju-~
genoj mogulinosti sobpe refrakcije. Smatra se da Je § ovde bila
usrok zenitska refrakcijs.

Prva zanlseo da élan 8 najveéim delom moZe dolaxiti od
mesedénih meteoroloskih &inilsca koji su u stanju da izazovu snoma-
1i1je u refrakeljl potide od Albrecht-s, Bakhuysen-a i Wanach-a,
k0jl asu se oslanjali na radove Faye-a, Hyren-e i Schumann-a. Utics;
refrakciskih apnomalijs ispitivali su bliZe Oppolszer, Bakhuysen,
Sinjo i Radan.

Doolittle, diskutujuél posmatranjs 1isvriena na istom mestu
na dva inatruments, & Schlesinger posmatranja izvriens u Honolulu
i Vejkikil 1891-1892 ns dva inatrumenta istog tipa, pokazali su da
€lan z pne savisi, kao #ito su wislili Kimurs i Sotome, od instru-
mentskih konstanmata i njibove promenljivosti sa atmosferskim
nsiavima, ved od uticaja ovih uslova ns re:rakciju‘ Posmagtranja
v Vajkikiju pokazala su nepolarne promene od nekcliko desetib
ludne sekunde. Polofaj instrumenta tamc se nalazio izmedju plani-
ne na severu 1 wora ns Jjugu. 31lidno je pokazao i Ro2s na posma-
tranjima v Getiaburgu,

Promenom nagibe izobara i izoterma jednostranin dejstvom
vetra grinidka posmatranja pokazmuju ostatke dija je srednja vred-
post po Dysop-u, prikazana lzraszom

AP, =+0"0s eos (19 -4‘;('),
gde Je ugso & redunat od severa u smeru ESW.
Koatinsky, Vitram i Bomsdorf pokazsali su, aperedjenjém

lancanih posmatranja Talcoti-ovem metodom ns velikom zenit-



teleskopu Pulkovske opservetorije sa simultanim posmatranjims ze-
nitske zvesde tg Cass ns meridijenskom krugu preko celogs dana i
noéi, keo 1 uporedjenjem a posmatranjima pa medjunarodnim stanica-
za, da nepolarne promene Sirine ne dolaze ni od instrumentas, ni od
metode, ni od gredska deklinacijs, veé od mesnih atmosferskih utie
Ja na refrakeiju.

Pri izdboru medjunarcodnih starica vodilc se raduna o konfiw
guracijl terena, tako da se iz rezlika sirina odredjenib iz 513:-11,131;---j
skib 1 refrakclskih perova nisu mogle iuvestl nikakve razlike.
Uprkos ovome utvrdjeme su 1900 g. razlike koje dolaze od zenitske
refrakcije u Micusavi iz samih Sirinpskih perova. Dve su se pele
i do 0r84, #te Je znak da se poremeéaji atmosferskih slojeva ogra-
nidavaju samzo na ueke povriime oko posmatradkog mesta. Boccardi 1
Hirajams pokazalli su takodje zavisnost g Zlana o4 senitske dalji-
ne posmatraaih pareva. Vaéinﬁ istraiivada utvrdila je da Je porekl
g 3lana i porekle gredike zatveranje isto i da ga treba traziti u
gsobnoj i marodito zenitsko] refrakoiji, te da se primenom lanlane
metode ova grodka nepravilno prebacuje na deklinaclije zvesds, odn
u nedostatka boljega, utapa u niih. Hedjutim, nipodto ne trebs
shvatiti da je &lan z &iato radupski proizved, tj. posledica loBe
isravnenja, kao dto je mislio Hoss, uprkos tome Sto Jje sam utvrdl
njegov sezonskl karakter pod pretpostavion noéne promene refrak-

cije.
%#spach je sistematsko kretanje ostataka pojedinih medju-

parodnih stanica, naroéito Cardjuja, tupaiio sobpom refrakcijom.

Kod ove stanice doista je zapaiena :aalika.izmedju anutrainje 1

spoljne temperaiure, kcjs se pela 1 do 2-39, no paviljon Je imeo

bio je visok i s uskim otvorom. KEad Je obra

{z kombinacljs vedernj

slabo provetravanje,

dio posmatranja lapiapom metodom, & gatim

i jutarnjih grupa, doblio Je ostatke za ova stapicu redsa velicine
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03 koji su se mogli objasniti samo sobnom refrakcijom. On Je
istakao sistemataki periodilni godidnji karakter raslike ilszmedju
ostataka vedernjih i jutarnjih grupa u obliku
A Q’?__/ ~ +07008 + 0" o7 Hn (@ —247 '7,

koji proizilazl ig srednjih vrednosti posmatranja nz svim medju-
narodnim stenicams 1 13 &itavog perioda od prvih 12 godina njihova
rada. On ka0 usrok noéne promene Sirine neévodl donevni talas 2ze-~
nitske refrakcije, koji se menga u toku godine, oszlanjajuél se ns
Tiasserandovo willjenje da atmosferski slojevi sezonski menjaju
nagib, usled &ega dolasi do priiidnng*pavaéanda 3irine u toku le-
ta, a do prividma unjenog smanjenja u toku zime. Ovu promenu nagi-
ba op objadnjava razliditiam Zemljinim zralenjem severno i juZno od
posmatradkog mesta posle Sumlevs zalaza. U prilog ove pretpostav-
ke idu i radovi koje je izvriie Shimjo.

Nedjutim, nekoliko vainlh eksperimentalnih istraZivanja
pokazalo je da Je sobna refrakelija petpuna_zanemarljiva i tamo
gde se mozlo oleklvati. Tako Je na primer Jamamoto sagradic u
¥icusavi posmatralki paviljos koji OdgOVArR idealnln uslovima 1
posmatrao od 1914-1916 isti program kojli 1 medjumarodnma stanica.
Iako mu Se u prvom trenmutku udinilo da je dobio sistematske razli-
ke, Bemporad je dubljom analizom pokazao 48 one ne postoje, tj.
da medjunarcdni paviljon u Micusavi ne pokazuje, bar u redovnim
atmosferskim uslovimse, nikakvy marljivue sobmu refrakeiju, veé da

izvor 1 greike szatveranjs 1 s Clams treba tra%itli u senitsko]

refrakeli ji.
Do istog zakljudka dosll su Bernewitz u Babelsbergu 1

ICaspar'u Hajdelbergu, koJji su, gvakl za sebe, vrsill posmatranja

gs otvorepog terema, pa su dobill i gredku zatvaranja 1 3 &lan

reda ~OY2 bez lkakXvih sistematskih razlika u odnosu na simultsns

posmatranja izvriena u posmatradkom paviljonu. Hajzad su vriena
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i paraslelpa posmatranja na pasainom instrumentu u prvom vertikalu,
kojJa se bitno razlikuju od meridijenskih u pogledu uticaja aabﬁa
refrakcije. Opa su istakla nedto veéu gredku zstvaranja i z &lan,
all mikakvu osetnu slstematsku razliku u odnosu ns posmatranja po
Talcott~-ovod metodi, dakle nikakvo osetno dejastvo sobne refrakcije.
U ovom pogledu sznadajni su radovi koje je ilzvriio E@eaaz&i, kag i.
posmatranja izvriens u Pulkowvu /1B40-1842/, VaSingtonu /1862-1867/
i Torinn /1912~-1915/, & koja je obradio Kimura. On Jje tom prilikom
naSao da 3 3lan, pored dnevne, poludnsvne 1 geoedisnje periode, ima
jo% i periode 0d &, 2,7, 1,35, 1,1, 0,83, 0,6 1 0,5 godine, &ije
je porekle vrlo nelizvesno, tskc d4a se sumnja u njihovu realnost.
Med jutim, veéi broj pericda z ¥lana nafli su isto tako i Schumenn,
Biske i Prsybyllok, ali nije iskljudeno da ze i tu radi, bar u
pogledu nekih perioda, o &isto raéunskim posledicana.

Eisura i Hakeno posmatrall su 1303~1904 u Micusavi mesto
dve programske grupe Talcett~ovih parova & grupe, koje se obubhva-
tale osau dasova. I redovme grupe, rasporedjene oko ponodi, kao 1
vedernja i jutarmja grupa, dale su skoro iste rezultate, pa je
Ximura posumnjso u realpost noénih promena #irine. Tako su se
izdvojlile uglavnom dve pretpostavke, vile ili manje zaspovane n#
poamatradkon matarijalu: jedna, da postoji dnevrni talas zenitske
refrakecije, promenljiv u toku godine, kao 1 sama zenitsks rafrﬁk—
cija /Wanach/ i drugs, da postoji samo godidnji talas sanitska
refrakcije koja warira kroz godilnja dobs s razliditim nadinom
osundavanja /Przybyllok/. Dok Jje godisnjl talas nesumljivo utvr-
djen 1 pripisan godilnjoj refrakciji, dotle je dnevnil josd hipo~-
tetifan 1 ne javlijs se kod svih atgnica,ipa ge pretpostavl]a da
dolazi od sobne refrakeije, iako neka posmatranja na otvorenom te-
renu osporavaju ovu pretpostavku. Rezultati na3ih 1spitivanga

prikazani ukratko u ovom radu izmedju ostalog doprinose bad
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redenju ovog aleienog problema.

?reng svesn izloferom, 88 stvarniz malim pomeranjem Zea~
1jina teliildta, mesne ancmalije refrakclje /zenitsks 1 sobna uklju-
dujuél i dejstvo vetra/ isgledaju majverovatnijsi 1 najjadi iszvor
1 gredke satvaranja 1 mepolarnik promema #irine obuhvaéenih XKimu~
rinim 3lanom. No i pored unagﬁbreinih'rndeva pa njegovu razjadnje-
nju, ne mole se refi da Je on konaéno objainjen. Tome Je usrok
velika proméaljivant uslova kojl ga izazivajug kao i mnogobrojnost
pojava koje se u njemu superponuju, & dije je uticaje vrlo tesko
razdvejiti da bi se mogli ispitati. Prems mifljenju najaktivnijih
dapnainjih saradnika mna ovom problesu /Nicolini, Cecckini, Fjodorov
Stoyko, Melechior i dr./ na nJegovo] xonadnoj analizl costaje Josd
dosta da se radi, ps Je dragocen gvakl doprinos njegovu redenju.

O ovome pessvisme opservatorije 1 danss nalase najvetli saisao 8vVo~
ga rada: u tose Je svrhs i smisac i »alih ispitivanja pepolarnin

promens 3irine tormulisanih u treéoj glavl ovoga rada.
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Glava druga

ISPITIVANJE POLARNIH PROMENA GEOGRAFSKE SIRINE EROGRADA OD
1949.0 DO 1957.0

U ellju resdvajanje polarnik od mepolsarmil promena izvrie-
na jnsngparednaihhnaaniakn analiza promena Hirine 4 % izvedenih
iz na3ih posmatranja i promena Sirime A7, isvedenih iz prévolini-
Skih pravouglih koordinata trenutnog Zemljina rotacionog pola odre-
djenih % Medjunarocdnoj slufbl promena saagrafakih Sirine. Keke za~
konituﬂti pa1atna5fkrotaa3a mogd sSe bolje uoditi ne samoj polhodiji,
pa Jje sato potraien nadin da se izvedu kaarﬂinaﬁa pel# iz sopstvenih
posmatranja. Ope su satix uporedjene 2 medjunarodnim, na kojisa
je takodje izvriens harmonisks analiza, koja Je omoguélla ds se
uporedl svaka pojedins komponenta polarmog kretanjs izvedena 13
naiih posmatranja i koordinsta Medjunarodme sluibe i iszvedu izves~

ni zakljuéei.

sasti pasﬁ&trane $irine, date u Tablici 1, koje su u nadoj prethéd-
poj publikaeliji /3/ bile podvrgnite brifljivo] obradi 1 oslobodje-
ne niza sistematskib uticajs koji dolaze od insirumenta i njegovih
mernih organa, kao 1 nizas poznatibh nepolarnih promens girine po~
menutih u parasgrafu 3, posluiile su nam kao polazni materijal 2za
nadu dalju sualizu polarnih promena. Cpne su izravnate metodom ba-~
ricentara 1 tako udinjene uporedliivijim s vrednostima #irine
izvedenim iz koordinate rotaclonog palé. podte su 1 ove paalaﬁnjg

isxavpate u Haﬁdanﬁraénaj sluEbi,
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Tablica 1. Srednje megedne vrednosti Sirine iz vedernjih

grupé i_a 2te srednie vredmosti

Datun Cy Loy ‘%;‘ 7" & G L &
1949, | 4

130 10.1325, 10.147),; 10.196,, 10.182) 5 10.162g, 10.170,,, -0.035
264 10.422,5 104332 35 10449059 10,403, 59 10.858;, 10.366,¢ ~ 71
321 10,4565, 10.478),c 1045115, 104890, 5y 10.482);010.483,c9 - 12
807  10.52555 10a483),¢ 10445855 10.449) 1, 10,4989 10.466,c, 34

480 10,836, 10485010 10.275,, 10.418oc 10.362,4 10.436,,, 32

554 104355, 104385, 10,464, 10,322 10.405,5 10333, 23
652  10.2605; 10.265) 55 10.236,, 10.328;,, 10.286g, 10.293,5, -0r059
736 104208g5 10,232, 10.30159 10,226, 10,288, ,,10.230,55 6
800 10,2495 10.166;;, 10.086,, 10.159 10.1785; 10.163,44 7
900 9.892)5 10.01l,, 94905, 9.9385, 948985, 9.97%6,5, 77
998 948225, 9.803,, 9.757;5 94829,  9.796,5 9.814,,, - 26

1950.

075  9.712,, 948125, 94836, 9.8405, 9.770,5 9825, - 28
182 9.929,5 9.9%0gg 9.915, 10,0535, 9.9215 10.02%)5) - 63
228 10.277,, 10.183,, 10.239,, 10.180g, 10.254g, 10.181,,,

291 10.258, 10.389;;5 10:3265, 10.390, 5 10.2855) 10438955 -

390 10.507g9 10.385; 5, 10.5355; 10.439;,, 10.5201,,10.81155, - o4
476 10,2795, 10.510; 5, 10.380,; 10.523) 55 10433655 10.51655, = 13
556 10,694, 1045315, 10468355 10,5355 10.686,, 1045325 ~ 4
646  10.577,9 10,618} ¢ 105715 10.607 59 10.5785, 104612555 11
726 10,576, 10.553g, 10.5765, 10458655 1057655 10.569 55 ~ 33
827  10.449,, 10.878, 10,681, 10.512, 10.535,, 10.892;,, - 3
902  10.280;, 10,3055, 10.222), 10.2905 10.232y 10.29¢, 15
999 94968, 10.086,5 94866, 10.031g; 9.903)) 10.058;5 55
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o 1039406 104979 _ lgg 10.307g9 | 53
332 10.387), 91, 10.3624 10.38155 10,335 5 106312y, -
577 1@,2504’? | 10. 5356 19'3‘262 * . 10. 202101 =
549 10,3354 10.236;¢ 10.191,5 10.313, 10.169;,5 O.
2250 10.211lgg 10.2% 016750 10,032, o8
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. 10,4979, 1044024, o434 o 104582, 17
314 10,429, 432, ., 10,583, 10,434 10039035, 10442950 -
489 10,5824 m-;ili'? 10,412, 10438)5¢ . e_' 41,13? 106378309 ~ 39
560 1043734, 10- 5;75 10,424n9 10.398,44 c: 51,;1 10.299509 ~ 72
o P05 1 ;5196 103335 1033182 10:176140 10022800 = 53
797 10.1844, 10.205;49 10,180 10.165, 97 10.18847 - -
193,, 104152y 10.180;4 - 10,0984,



Eoordinate rotacienog pola x, J u3eie su iz Cirkulars
Med junarodne aatrannnaka unije, paﬁto $4 nam u vremenu ovih radova
8820 one blile na raspalelanja* Qna su nanetes ns kriwva 1 8a ove pro-

Eitanc koordinate 3a svaki meseo. Preuene 4 ?’e, raéunata 8n po iszrasu

Iastinskag P %a xm/i,-fya%/‘\,

za svaki naaca. One su data a Tﬂhli#i 2 5aasdna 8 upetrabldenin
kaardlnatana ratacionag pala.

Podaci 4%, i z C. mameti su na privaliniaki pravougli
koordinatnl sistem usimajuéi ma apscisnoj aaévini 1 mam -‘O.Gl godi~-
ne, & na ordipatnej 1 am ~ O¥010 /#1. i/. Izlnpareddﬁnaa ove dve
kriva zapadaju se sistematska otstupsnjas keja su naraéita jaka 0ko
1950.0 /0%2/, oko 1951.1 /0%1/, oko 1951.7 /0%3/, oko 1953-5 /055/,
oko 195444 /021/, cko 1954.9./9215/, oko 1956.0 /0?15/. U ostalim
delovima alagnﬁaa 46 veoma dobro. ﬁuallka 1zﬁudju pasm#trana 1 me~
dJjuparodne krive pretstavlijs possatl g dlan, kojl se pripisuje da~
nas preteino mesnim uticajima, medju kojima zonitsks 1 sobna refrak-
c¢iju sauzimaju najvidnije mesto, zatim uticaju temperature, pritiska
i vliainoati na instrument i na promenmu refraskcije, kao i uticaju
dejatva pravca 1 brzine vetra i Jjol3 nekim. Fodrobna aspalizs glav-
nih ubticaja biée izvrdena u treéoj glavi u vidu Jedne specifidne
analise nepolarnih promena. Zadovoljimo se ovde napcaenos da Je
slagenje u fazi izmedju ove dve krive vrlo 4obro, 3tc &2 nam omo~
guéiti da i pored dosta jakog = d¢lsns izvriimo 13 naslh posmatra-
nja ispitivanje i samih polarnih promena, o demu &e &al;e biti
'gavara u ovoj glavi. Najzad napomenimo da Jje proseéna wrednost na-
geg % élana.iﬁtag reda veliZfine kao i na drugis nesavisaim opserva-
torijama, 3te vide s 3lan Beogradske opservatorije, poéev od polo-

vine 1953 godine, moie se smatraii za veoms mali.



1983 1951 195

186 212 227 392 ‘808 45 242 57% 389 282 - 8e l??
222 208 158 #45 893 82 -259 &26 A74 173 56
307 205 B4 477 975 -128 -242 268 556 + 6B 135 148
389 222 - 16 485 841 18 262 182
474 130 - 72 466 1952 726 70 310 225
85 105 -114 #10 061 ~-302 ~-137 &3 808 100 295 258
641 2 =135 314 146 ~-38% 61 108 893 82 265 2%
726 104 ~116 215 e «37% 203 158 975 47 213 2%
808 -1%8 - 16 120 X7 -282 A6 -113
893 -187 106 58 389 ~146 438 ~ 1955
975 -187 208 22 &74 3% 467 1#2 06l 135 167 333
| 556 238 438 339 146 168 117 388
1950 8 37 222 149 67 390
061 -142 293 35 726 &8 307 100 4 363
146 - 53 342 96 808 A1l - 2 655 395 ‘o8 - 25 335
222 68 337 219 893 267 ~1l28 3565 474 13 ~ 37 295
307 188 272 3aa 975 72 -222 418 556 ~ 43 -~ 25 238

mEmE 2% 3
'y 343 3 550 ;32?.- 77 =230 230 g;a :i55 1;2 1;&

556 367 - 12 817
SEwE SEEE BRE L
' -3‘?:228533 307 ~370 68 - 58 95 -95 A3 9

- 474 ~187 527 - 22 |
975 ~276 - < 556 - 17 &03 105 061 122’2 % %f?g
1351 154 413 242 Jégg 1 20 275 328
0Bl ~328 125 - 77 726 353 415 307 170 273 3
146 -317 238 =11l 808 55‘ 238 504 .

50 oo e - B2 893 292 78 518 _

22083 kT 975 123 - 47 aoa oy 2% 73 s
389 128 &l4 280 44, 641 118 - 32 394
478 257 323 393  pEl - 11 -180 320 726 37 - 54 318
566 402 186 577 146 - G4 ~226 258 808 -~ 83 %5 190
6L 449 12 685 222 =170 =210 186 893 -168 43 90

VO a_rakaiuﬂﬁi 1.~ Da biswo prijli blile priradi polarsih pro-

mena, a isto tako i nepolarnlb, $j. rusidna od meadjunarcdme krive,
predli szo ns harmopiaku analiza obe vrste prosena 42,14 ¢ @d,, a

naporedo i sasib roordinata retacionog pala X, ¥, %8 potrabe
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kasnije analise i uporedjenja. Kako Je Melchior utvedie /7/ da ne-
posredns primena harmoniske enalisze odgovara fizidkoj prirodi poja-
ve polarnog kretanja sano u primeni na periocdu samerljivestl Chand-
ler-ove i godiinje komponente, koja varirs lzmedju 6 1 7 geodine, to
suo Je 1 mi primenili na ove rasmike. U tu svrbu ahrazavali gsmo od
srednjih nesednih /t&iinskih/ vrednostl pesmatrana iirinﬁ srednje
vrednosti za sve sedmogodilnje i Sestogodiinje razmake kojl su se
mogli obrazovati u razdeblju od 1949,0-1957.0 koje Je usetc u obra-
da. Tako su doblivene sriﬂnda”utsnéﬁﬁ vrednostl $irine oslobodjene
Chandler-ove komponente 1 data & Tablici 3.

_ vradmaati ogsmRtrane dirine

[949-0-J60

1950.0-dY. {4 9-0-dFo 14409.0- (60 124879~ 0Y.0
spoha 42 Lulo o@, Lpka 4% lpda 4%, Lk 1€,
o7% 67 o722 118 077 22 076 072 167
144 183 146 190 145 162 147 -190 147 230
25‘? 2B4 255 <21 238 263 253 265 256 288
209 201 165 205 168 205 151 203 158
3‘94 205 3%9% 186 395 197 392 147 396 108
79 239 k30 261 A79 226 206 481 251
556 274 556 282 557 273 555 255 55 232
a4 323 643 351 646 325 356 642 324
724 374 723 386 ves A0 ?22 4301 722 355
S EEESEEE
¢ _ - _ =4 _ | _
92§ ggi 9?3 214 9ea4 153 gel 25 974 231

Iste to uradjenc Ja.i_an.arednjim*mnseénim vrednostima

%iirine izvedenim iz koordinata rotacionog pola 1 sa sasniam koordina-

tama ovog pola. Ovi pedaei dati a u Tablicl 4.
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oha

FpoRR  1949.0-1956.0  1950.0-1957.0  1949.0-1955.0
1% X y a9 X y 4% x %

061, 177 - 88 4% 160 -101 47 151 121 2
46 151 - 96 84 154- «109 95 111 140 ?3
222 143 - %0 122 -101 139 102 -130 132
07 168 -~ 55 151 153 - 80 171 131 - 81 17
389 207 ~ 6 162 201 - 5 181 186 - 17 193
474 267 59 168 265 71 186 2632 67
556 386 140 165 351 151 168 364 170 ma
641 32 165 111 393 181 126 Al6é 208 130
726 384 15 a2 3899 163 71 a9 1% 63
808 260 108 2% 369 116 28 407 149 8
893 235 29 8 3300 32 - 1 333 58 - &2
975 207 -63 16 203 - 72 3 226 - 5 - 23

. 1950.0-1956,0 1951.0-1957.0

ha

EP‘O A ?g, X Y 4 ?l!. x v

061 156 <121 6 181 -~94 6

146 110 -187 61 141 -118 53

222 9% 146 116 113 =113 106

207 112 -105 165 120 -101 154

289 161 -~ &4 192 158 - 52 179

478 234 48 208 217 26 199

556 335 146 195 306 115 198

641 393 192 152 362 164 167

n2& A12 186 92 391 174 116

808 398 149 22 377 12 71

893 33 65 - 9 322 68 32

975 238 -~ 43 - 17 2% -38 1l

Male raslike u epohl pri uperedjlvanju podataka iz poslednje dve

tablice zanemarene su.
Podsei obeju poslednjil tablica podvrgnuti su harmnisko]

analisi sa 6 Slanova. Izrslunate su 1 srednje kvadratske gredke
svih odredjenih koeficijenata Fourler-ovih polinoma, pa je nadjenc

da stavrnosti odgovara gamo godidaji i polugodidnji dlan. Tako sa

dobiveni sleﬂeéi izrazi 3a promene J % 1 2 ‘3}, i medjumnsarodne ko~

ordinate x, ¥ & svaki upotrebljenl aedmaggdiﬁnji 1 Sestogodiandi

razsak. Zelenom bojom dati su arednji izraszl sa sedmogodidnje,

odnospo #estogediinje razmske:
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ARy [t1224 )w*a;z o (21351 ),
4 ?c- *a .2ﬂ'+0 ﬂfo 43, fsz.u!)+ avfa b (-2623:;5?

4 & 2vo .m'w 32 55, (T4 221 IO 012 bn (2t +345),
2 % - =*0; 21’9'*0 /72 #h [t+2!€)+o 009 d7a, /2f+3/9)

& & t+£{o o8 4
4?’_-}92#3-#@46? ‘k( )490 a,[,zg-:_s;f)

4%- 4:9 .2934-9!39 Qa.,[f-*!o;f)-}@ 6/2 g (21‘1‘.34'6)
2 % -+oaro¢a /58 m.,[ +ffty+‘”"’° @5*3“};

X.-.- +a t?.24+0 4’3# -Ff:.(f+23f)* G’M'.w:l /-?f-f%a)/

X = + a 022-!-0 M? ¥, [f-ﬁ 23.!')+ 09/6’ LY (.?7_‘1: Ua)

X : #0022 40 /1/.2 i (tfzs:}-raw;m (2t m-}
X = 10,020+ 9173 w2 (s, zsf)»a ory o (24335 )

X =40 afn o /73 m./z%z.z:‘)w ot ax(’.?éus-v)
+ 4y T 1Y
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Eife Jeo dat pregled opitih srednjih izrase sa sve anali-
‘sirene velidine 4 T, s 4 @’c, + X1 ¥

3FC, > +01967+ 0% 112 &2 [t+2afv+afa7f § %) /23‘4 29¢ 7
a¥ :+0202 40 14§ Jf:l,/f#“-ﬁ’-f_-)'f‘ﬂ'a” a1 /.é.ch 533 ),

= 40013 £0.009 i (L2254 000y ¥a (284393 ),
y-: 40°099+0 Y00 ¥\ /Z"'f 3!2)7!-0-4,4:3 &, /22"+ 2.2)'

Keko iz pojedinadnib tako iz srednjlh 1zrasza vidi se da
Je amplituda padieg godidnjeg komponents manja za 24% od med junarod~
ne. Faze se nlaﬁu*n granicana standardnib grefaka. Amplituda nasde
polugodilinje komponente Jje 6.5~pﬁta vaéa od med juparodne. Faze se
takodje sla¥u u granicsma standardnih gredaka, koje su ovde Inatne
vede. Srednje 3irine se slafu u granicasa srednjib standardnlbh gre-
gaka.

Velika ssplituda polugoedisnie kangénnnte ukasaje na gvoje
poreklo u mesnim usleovima, jer polugodignja komponenta 1z madjuﬁar
rodnih koordinata ne izgleda realma /vele su standardne gredke od
same amplitude i faze/. Ovo se poslednje i moglo odekivati, Jer su
med juserodne stanice isabrane tako da im budu nespatni mesni uti-
cajl, a i njihov veéi broj elimimife ove uticaje koji su reslidita
smers & malog intenziteta.

Na sl. 2 mois se videti, boljeg uporedjenja radi, gra~-
£13ki prikaz izraza sa a%, 3 4 Q?c, ga gvaki sedmogodi3nji i Sesto-~
godiinji razmak. Velika otstupsanja dobrim delom dolaze 1 otud 3%o
su podsci 4 Te isravnati u Medjumarodnoj sluidi, a podatke < Yo
ugeli swo sa harmonisku spslizu peizravnate. Kako su srednje gredke
applituda 1 faza izvedenih 1z nﬁdmegﬁ&iﬁﬁdih i sedmogodisnjlh ras-
naka bile istoge reda velidine, smatrall szo za verovatniju sesto-

godignju periodu, posto je ona davsla veés vrednosti za amplitude

godilnje komponente.






njih razlogs sa najverovatniju vrednost gcdidnje 1 polugodiinje
komponente u prvoj aproksimsciji nsvojena Je srednja vrednost iz
gornja tri festogodiinja ciklusa, podtc nismoc ni po jeduom objeke

tivoom merils mogli mi Jednom od mjih dati preimuéstves
A ? =1+0."2C0 40" 118 S fz‘-r 799°)+ 0”072 412 [2{@ .2_93'),

4 2’¢,= +tO 2o+ 0" 418 B2 [tf-,efcy-f-a'wa &a /21‘."*326),
A= +001840 170 & [t .tz.r)+ 0013 S22 (24 335 )
}, z #0101+ 0108 dr7 /Z‘-f 3o€)+ 0007 -f-:'z/ig*,,.sga),

Vrednoati sbirs godilnje 1 polugodiinje komponente koje daju gor-
nji israzi iszracunate su za pvaki mesec 1 za ggra-ezahétne epohe
1 svrstane u sledeéu tablicu.

Gvde ved valja primetiti da wedjunarcdne vrednosti prome-~
na 8lrine Beogradske opservatorije nisu pokaszivale polugodiinje

komponente, & 48 Je ona naprotiy

fablica 5. Vredmosti sbira

bila osetno u promensma Sirine
fizvedeninm 1z posmatrapja, #to Je
snak da je meanog porekla. T. Hat~
tori je /8/ pri uporedno] analizi

2 18 -138
201 101 -~134 118 posmatranjs na vizuelnea i flo~
214 119 - 97 165
191 187 -~ 3% 194 ting seanit-teleskopu madao takedje
égg ggg 132 Egg ogetan polugodlisdnjl élen jzveden
Egg 2?3 igf 132 iz sopatvenih posamatranja, no ko=~
;23 ggg 1;2 - 33 Ji se Javlijao u pribliino iatoa

iznosu u p@ﬁﬁatranjina ns oba
instrumenta. Odavde ae vidi da on
nije instruzmentskog porekla, bar svojim preteinim delom, pa sato
njegov izbor treba trafiti u mesnim usloviaa. |

#i s3:0 sedjutiz smatrali da iz podataks posmatranja
/Tablica 1/ treba elisinisatl godifinju 1 polugodiinju kompozmentu
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/Tablica 5/. Tsko mno ﬁabili'litiéne~p@ﬁatkn za sve Zetirl uocdene

velidine A % . ﬂ‘fo, x 1 7 opteredcne sazc Chandler-ovom komponen

tox /Teblica &/,

posle elinminisania

nola X, 3
1949 1950
0% a2l «x y 4 % 4l x vy
~158 140 242 254 381 ~1X0 -~ 35 279
- 2 278 350 163 236 ~ 22 85 278
2h8 A4 B2 KO 55 118 202 219
268 358 32 -101 77 229 2B5 107
212 318 256 =210 228 291 306 %
191 226 80 -274 149 510 293 -~ 89
178 87 - 28 ~302 463 294 234 -200
- 95 - 76 ~188 ~28% 232 192 92 ~67
~1B6 «~204 ~298 ~212 142 27 - 82 -292

-249 -263 -301 - 53
-415 ~218 ~149 216

1952

Z!?%

4% X Y

-127 -122 ~195 =151
309 =226 ~246 ~ 3

~311 -256

~-241 B85

-229 ~234 ~185 181

~303 -189

- 35 -~
79
210
102
24%
187
190

~112 2644
88 ~ 17 265

7 1ol 250
98 178 197
189 254 a4
262 - 39
A0 213 -) 24
178 110 «210

110 ~ 7% -m -265
- 90 -160 ~239 -193

1953
4 Ty ‘QQ% X Y
42 115 30 -244

199 22 ~ 66 ~23¢
210 ~121 -201 -131
-1?3_.355 -28 18

=110 ~262 =237 125

215
205
237
201

82

-116 ~218 -150
& ~148 ~ 56
-45 - &4 94
137 111 191
237 193 238

152

164

161 - 35

1955

a2 @,
169
289
284

X
242

283 - 1

Y

i53
22

197 ~156
1&5 gg -217

-2 _ 7.
- Zg -1% 57 255

godisnie ko

2@,

w158
~135
172
72
“139
189
72

~ 86
170

a @,

110
227
95

- &3

- 214
-8l
-25]
-112

57 -

172

ApOnenge

1951

2% x

~162 ~242 -221
- 97 -229 ~-179
~ A6 =163 ~ 81

72
155
258
295
248

64
i62

207

269 -

/

ii1
1?#

292

121
2:";.

259 -138
173 -giﬁj

111

183 100 -279
28 -255
8 - 90 -230

1954

4@,

155

69
- 4§

X

4

96 ~194
1;0; ;2 ~290
- { - 14 "15? "327
«110 ~-228 -279
- 85 =)94 -223 -156
~208 =176
~194 ~124
135 - 43

28
85

~328

112
214
258
269
225
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Ceo materijal tablice 6 podelili smo u grups od po 1% podataka,
szatrajuéi ds jJe sa poletak dovoljne tadno pretpostaviti da quiina
Chandler-ove periods iznoai pribdlilne 14 zesscs.
Pretpostavljejuéi da Je Chandler-ov &lan oblika
Oy [e240),
tj. da se koefieljentl u sinosnom i coginosnon &lany harsopliske

analize mogu prevatavitl ;in-azim f
Q/ﬁ/: A (E) 0 4% (ctfr)m c t/

N Arnte

bfa)e £ ET 0o e 7)in T

a amplituda i faza dobiti iz izrase
2 /. 2 o /l%
B[k ) Val(m) ki), i 9‘3@/:2% /

ka0 1 da me srednje standardne gredke ovib velidina mogn nadi na

ylasifan nadin, mi szo podvrgli podatke iz Tablice & harzonisgko]
anelizi i 8 Chendler-cvu komponentu promens 4% 1 4%, odn. me-
d junarednih koordinata rotacionog pe ja x, ¥ doblili za sve uolene
14~t0 meseine eikluse /4 = 6,1.,2,...5/ gledele izraze:

4 ﬁ,:—Ofﬁ?f r0" 362 H2 /fr 31"3"),. /949.07)- 1950-/42,
i U = +0OVH10LE HE (L+ 353, J9So 208 -1947 312
A G, - —0099+0180 [y /ff 373), 719479, 394 7942 485
8 G 1007610102 En (L 13%7)) 190 (TH~ 1903642
4 &, —s0r009r 0209 & ([ LF 363 ), / 903.732-9954 872
A @, 100l roay3 #a [l 343) )99 $92- 157 560

6 Eoz4004010-323 2 /Z"r 373),

2 Bz +0°02410986 S (7 377),

4G -+o0tyr027) 0 [Z’y dé'é’), B
8 @t: - 0-005 1026 3 Y [f'f' 3»1’"9), |

a Gz -0°0¢57 0-10€ &, ['H 362 ),
0 Pz 00 02T &2 [Tr 345,
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X~ +0]036 ;07337 &2 ﬁ,‘-ﬁ&p '),
X = #0°0/8 +0292 &a (737 ).
X = +ovog+ 02T 2 (T+25).
K= -0°005+0°267 ba [T+ 19)

X = -0pap+02/8 & /Z‘-f 31),

Y = - 00/2+0 302 A /zt"' 7)‘_’

)""'-‘- ~0'007+ 0304 &% {f-r /.20),,
Y= ~0°0/3+ 0264 $r4 (€4 122)
Y=z -0 0194020 72 /Z‘r /27),
y 10002 G'lwyi[f*fwjz
y = +00/8 + 0304 &2 /‘P.‘-rfoé‘ ),

y = +0-043 1+ 0° 20T WA [+ 93 ),

(943077~ /950-1%2
/940228 ~7 957342, .

(951 394~ 1902 480
AW2ITH - 1903652,
1903732~ y90%-$12
195%.892 ~ 1944980,

Ovako edredjen Chandler-cv Zlan za promene A<, 14 Z i

med junarcdne koordinate roctacionog pels x, ¥y doveo Jje do vrednosti

Chandler~ove kosponente za svaki meses datih u Tadblici 7.

256
123
- 29

a4@s X 7 qﬂ d%

184 251 257 ~378 -13% -
11

267 383 165 -265 i

284 373 a7 41 106 195 224
361 338 - 97 153 217 278 135

315 282 ~215 2454 289

214 105 -231 295 303 283 -107

79 - 45 =311 297 273 205 -213

- 64 ~179 =271 248 187

~189 =187 =271 -179 159 69 -~
~326 ~-264 ~301 - 51 47 - 58 -159 -230

-313 -281 -266 83 =~ 65 -169 -242 -16¥
-431 -235 -170 201 . ,

1951

4%, a¥% Xx Y

207 -26) -247 81
~2080 -225 -169 187
-160 =139 - 53 253
-l - 21 A0 2867
~ 58 44 12z 206
14 158 210 112
G4 2AZ 257 -~ 6
81 283 255 -126
63 269 205 -224
12 20% 115 ~280
- 60 104 4 -2B4
~140 - 16 =106 -234



1952 | 1953 1954
45;2;1i§2, 1;; 4 AL, 4@ x ¥ 4@ 4% x ¥
- - =194 -140 171 116G 23 =251 209 186 1 -
-262 -215 -281 - 22 110 - 3 - 96 -281 179 143 29 -230
-279 -255 -239 98 43 -118 -197 -183 114 70 - 48 -283
-261 -21 -189 196 - 19 -211 -261 - 88 27 - 20 -139 -276
-210 -177 - 99 252 - 60 -264 -275 M - 66 ~108 -208 -211
-138 ~ 76 256 - 76 -266 -237 132 ~145 -179 -241 -100

&2 -_15 ?3 285 ~ 61 -219 ~153 214 195 216 -230 Ak
109 100 179 187 <19 -128 - 41 255 -207 -214 -178 164
171 193 243 92 -25- 8 91 312 -177 -171 - 97 266
212 246 257 ~ 20 68 80 160 247 -112 - 98 319
228 248 219 -128 147 151 193 1% - 1 - 74 25 <68
2132 201 135 -210 197 188 182 2 120 22 151 237
1955

4wl 4C xoY
228 111 245 160
300 175 288 55
322 201 272 - 59
292 185 199 -158
212 13@3 85 -22%
101 - 8§ 2842
- 20 = -175 -211

~128 -139 -268 ~134
=200 ~203% ~312 - 29
-222 -229 -296 85
~-192 =213 B
~112 ~158 -109 249
a sl. 3 a,b,c,d grafidki je pretstavlijena Chandler-ova komponenta
u promensma 4 Co » Ae 1 koordinstsme rotacionog pola x, J. Tadkama
gsu obeleiene meseins vrednosti isvedene harmoniskom analizom, &
krstidima vrednosti iz posmatranja.
I sa greafika 1 1z tablidmog pregleda sapaia se da 3u i
gmplituda i faza Chandler-ove kcmponente promealjive, i Yo kake u
promensana girine jzvedenim iz posmatranja, btako i u oninw izvede-
pizm i3 koordinats pola, ps 1 u samim koordinatame njegovim.
Ne velidinama A€o, x L ¥ narocito se Jasno zapafa u polet

¥u velika promena azmplituda, keja narednih godina opada, dostiZe

{zvesten minimum 4 sredini uodencg perioda, a zatis opet raste 40

@ zapaik ga grafika Je, gde Je

pretstavljena Chandler-ava koaponenta u polhodiji izvedsna iz

med junarcdnih koordinata ro%acionog po

kraja perioda. Isto to se joé bol]

1a. I velika polucss i
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ekscentridnost Chandlerove elipse opadsiju prema sredini uoldenog
razdoblja, a zatim se porovo pﬁ?ééava;u4 Pritom se njens orijenta-
cija ocaetne menja, mo to Je z& nasg ovde od sckﬂﬁdarnag znadéaja,

Jo3d je sem Chsndler na analizi posmatrackog materijsls
Griniéa, Pulkova, Valingbona, Berlina, Lajdeunsa, Kenigsbregs, Dor-
pata, ¥edisopa 1 Lioma /9/ a zatis Kimura na griepickim i pulkovskim
serijama /10/, pokazao da se amplituds i perioda Chandlarove Xkompo-
nente menj&ju u korelaciji istog smera. Exive njihavih¢praﬁena Ko~
Je su izvell ovi autori slaZu se # krivim koJe Je nedavno iaveo
Melchior /11/ iz pedesetogodiinjih posmatrenja Hedjunarodne sluibdas.

Had veliki amaksimum Chandlerove periods u 1949, zatim mi-
nigum u 1952 1 1953, 1 opet makmimum u 1956 1 1957 u skladu 2u sa
ovin predvidjenim promensma korslirape Chandlerove amplitude 1
periode.

Povegivanja ovih promena s razonls geofiziZkinm pojavams
nisa uspela, piti Jo poslo 2a rukom da 3¢ u ovim pojsvawma pronadje

Chandlerove periocde sz isuzetion Jednoy novog rada A. i H.5%yka

/12/, koji su nadli da se znatno popravija prikas sesonskih Fra ”f
Zemljipe rotacije uvodjenjem Jednog &lana 8 Chandlerovom per;aﬁeiz
Melchior ih mﬁdjutin uspedno objalnjava interfgran&ijem godisnje :
i Chandlerove komponente s bliskim periodama, a jo& sitnije ne-
praviloosti u promenamax Chandlerove amplitude i periocde pripisuje
slobodnoj muteciji Zemijina Jeszgra i kore, Jjor se ove dve oscila~
cije u potpunosti ne poklapaju zbog osetno raslidite strukture
ova dva Jemljina sleja.

Kako su druge raslike promena Chandlerove amplitude 1
faze bile dovoljno male u uoiencm razdoblju, koje Jje & Ovakva
proaene dosta kratko, to smo promens u suplitudama 1 one u fazé-
ma /u cilju odredjivanja duZine Chandlercve periode/ aproksimiral
pravoliniskim trendovima, koje samo odredili matodom nzjmanjib kv

drata palaaaéi od uslovnih jednadins
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1 /% a7 L";mj, ezg12,.. 7]

Tako smo Qoblili zakonitosti promema asmplitude i fase Chandlercve
koaponente kako u promenams Sirine 1@, 1 2%, , tako & u koordinatey
rotacionog pola x,y izrafene sledeéim izrasima:

.ﬂa +—J"f;{ﬁz — (% 07078 = P//-&/ /&:44_2"“_‘,:
if; /7& faf.. l"/ //1/ —l —
48’1 o+ 9115:;:2 ~ (7 0022 = /Q, //l/, U .
- R Ly R — -
¥ h oo R oo 2R3 o
AR IR N -
y + 0;253‘ ~/k 0%006 = ’% //Z/ | e dp
g () -

buZinu Chandlerove periode izveli smo iz promens Chand-
larove faze: |
W : (360" a7 )= 18766 ¢ 360°
gde Je 1,166 pretpostavijena l4-~mesednes perioda i za nju dobili u
godivama i danims sledede tadnlje vrednosti /Tablica &/.

Teblica 8, Tulina Chandlerove Paslednje tri vrednosti

periode iz posmatranjs u Beogradu jgvedene iz medjunarcdnih po

Duzina Chandlerove periode dataka pokazuju izvanrsdno d

u godipsama u danims bﬁ slagarje. Vrednost izved

4 %s  14172$0,008 428.1» 2.3 na iz posmatranja jedva da }

A %e 1,187+0,004 433452 1o
x 1.183+0,006 432.,132.2
¥ 1.18520,006 432.8% 2.2 obzirom na talnost sa kojom

kazuje sistematsko smanjenjt

podaci izvedeni. Slaganje trebs i ovde smatrati za vrlo dobro s

obzirom na izncse Chandlerove periocde odredjene na drugim mestinm
koji pokazujun jod veda otstupanjs 1 jo3 manju tadpost odredjiva~
nja., Iz Tablice 9 to se vidi za najnovijs odredjivanja koja je u



Tablica Dug: shan wed o
periocde is posaasranie u Jumarodacj ateniei u Mizu.
Mizusawi savl igvriio pedavno 7. Hat-
Buiins Chandlerove periodae tori /8/ sa Zestogodilnju pe

4 godlnasa U danima riodu koja Je prethodila nai

A cfa le 192:0- 008 435, 2;2"7

8%, 1,196+0., 004 836.9+1.5 Za srednju vrednost Ch

X 1.192+0.004 436.8+1.8 lerove pericde u Sestogodifin
Y 14208:0,004 441.1+1.6 - razmaku od 1949.0 do 19%6.0

treba smatratl vredrost 1.18 godina. Granidna tadnost dapadnjih
odredjivanje Chandlerove pericde Je 2 dans i ona Je dostigouta i
nasim ispitivanjiza,

Ako iz Jednadina / / odredimo Chandlerovu periodu sa sv
ki Chaendlerov razmak sasebno, ona se mofe pretstaviti krivom 2 na
sl, 4, Ha krive] 3 pretstavijen Je tok amplliiude Chandlerove kompo
nente. Ova dve krive Jasno potvrdjuju svojim medjusobnim odnosom
korelaciju koju Je postavio Nieolini /14/, 1 zatim Melchior /15/,
prem& kojoj se pericda 1 aapiituda Chandlerova kvaszsikruinog kreta-
nja menjsju simultsno { u istom smeru,

- Nafa odredjivanja pretatavljaju prilog proveri ovih za-
konitoati 1 tefnjl da se dodje do tadnijih kada se skupi doveljan

broj ispitivanjaﬁ

7. Odredjivenie godidnje 1 polugodisdnje komponente u
druge] aproksimaciji i njfihovo razdvajanje.- Keki autori /Hattori

smatraju sa nedovoljmo opravdanc da se eliminisanje Chandlerove
komponente vrii u aradnjin.vreanaatina sedmogodisnjih iléeataga-
di3njih posmatracdkih rasmaka, jer se time za Chandlerovu periodu
pred usvaja Jedna vrednost kojs nije dovoljno taéna, pa Be mOgu
pojaviti ostaci koji &e opterstiti godi¥nji &lan izveden harmoni-
skom analizom ovskvog materijala, pogotovu zato Sto je 1 godisdnja

perioda koja se odredjuje bliska Chandlerovoj, koja se na ovaj o
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sadin nepotpuno eliminife. Zxto onl pribegavaju drugoj metodi odbrs~
zajuéi druge razlike srednjih meselnih vrednostl &1ji je razmak godi-
pa daaﬁf ¥ ¥im razlikema e eliminidn godidnja i palugadiéné# kan§Qm
nenta, pa se dehivas natariéal koji aﬁﬁe-pasluiiti za ispltivanje
"éiste” Chandlarove komponsnte. Hedjutim U pomsnutis razlikaxe se
eliminidu gedisaja { polugoedisnja koumponeasta gamo pod pretpostavikom
d&a im Je aaplituda agpiamﬁquiva,;ﬂadjatin mi znsnc da noi ove nije =h
gludaj. iko bl se sa godlinju komponentu ove i moglo praktidro usvo-
Jits, za polugodisanju koja dolazi od mesnih uslova ovo se ne mofe
pretposteaviti, kao 8to &e¢ se uostalon is dalje analize videti. I sam
je pomenuti autor w citiranom radu na oba nadina dasdao Jednix dugis
radunskim putem do praktidnmo Jjednskih vrednosti za Chapdlerovu kompo-
pentu. ¥i 9zo se stoga odludili da poikudamo analizw éaﬁiﬁnda i po~
lugodilnje kowponente na kraéi s dovoljmo talan nedin, primenom me-
tode sukcesivnibh aproksimscija. Vrednostli Chandlerave kompoanente
odredjens harmoniskom analizom /Tablics 7/ eliminisali smo iz po-
laznih podataka AC,1 4%, , x £+ ¥ 1 tako debill isznose samo godidnje
i polugodi3nje komponente u promenamsa Sirinme 1 koordinatama rotaci-
onog pols, ali-aaéaije no u prvo) aproksimaciji, koje su date u
Tabliel 10.

Dve podatke dnﬁivana sa svalku godinu sada smo takodje
podvrgli harmonisko] analizi sa 12 argumensata i_pretyastavkam dve~
ju perioda, jedns od godinu dama i druges od pola godine, kao 1
jednog progresivesog &lana koji treba da istakne promenn srednje
iirine, makar i prividou. Bezultatl narmoniske emnalize doveli
su pag 4o slededih, tadénljih izraza 22 godiBnju i polugedisnju

kompopentu promena 4%, , 4@, i koordinata rotaclonog pola

Xy ¥
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113
265
211
214
135
287
278
436
515
276
284

4 C?o

241
115
169

283
441
469

506
203

1949

a4 x Y

161 -1l6 il
125 -131 &2
201 125 121
116 - 9% 161
170 - 20 199
2%2 25 219
331 150 197
378 181 136
402 167 63
394 183 35
233 79 23
257 - 17 3

1952

173 108 3
107 ~-183 83
100 -136 105
126 - 9% 150
155 - 47 186
218 21l
345 156 193
388 189 160
415 18% BB
%09 158 18
217 48 O
217 - 63 - 12

harnaniakns tnnlixan

4 @95
173

215
128
275

34
398
324
416
501
322

37

183

4 @,

158

96
127
216
191
203
357
422

376
271

1950

za@i X

169 ~109
95 ~170
113 -127
131 - 90
169 - 37

Al
244 152

395
377
378

266 -

193
152
122
o7
3

1955

222 ~110
213 -120

189 -123
178 - 99
205 - 27

249
288
320
314

07
<84
252

132
173
164
14l

76

195

62
126
167
200
265
186
132

&7

14 - 6

1951

4% 0@ x @y
201 184 - 81 44
274 114 =148 51
315 77 -2 1l
92 - 73 190

114- 196 & 208
338 237 47 <l
280 334 145 192
70 §02 1% 1328
559 398 162 70
498 371 128 38
321 332 78 35
195 264 - 22 a8

1954

28, 0¥, «x Y
57 134 -l41 - 52
210 115 -143 &
182 116 -122 73
183 125 - 95 114
214 165 - 54 126
280 225 68 156
213 361 162 148
306 396 192 98
369 396 167 44
438 356 100 - 24
405 330 57 - 35
278 214 -104 - 28
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~ Za slobodnl &lan doblivene su po Chandlerovia periodsama,
odn. po godinama slsdeée vrednostl is analize Chandlerove komponente,
odn. godidnje i polugzodisnje.

Tablice 1l. Slobodni 3lan dobiven harmoniskom
apalizom Chandlerove komponente

1949.08- 1950.23~ 1951.39- 1952.55~ 1953.73- 1954.89-
MMLMM&

A ‘ga -71 44 -39 76 1
Ce 40 24 1% -9 - 14 | -ﬁ
x 56 18 8 -9 - 24 -12
y - 7 ~1% -18 2 13 132

Tablica 12. Blobedni é&lan dobiven harmoniskom
nalizom godiZnje 1 polugodiinje komponente

2 %’/ 257 252 268 267 264 261 250

- 260 251 250 248 254 244 251
x 20 18 23 14 2% 7 24
¥ 102 96 107 99 85 55 102

Iz ovih ge pregledﬁ vidi da Je promena srednje slrine iz
pa3ih posmatranja u rezmaku od 1949.0 do 1956.0 1iznosila po apsolub-
noj vrednosti 08175 pri odredjivenju Chandlerove komponente i1 0018
pri odredjivanju godiZnje i polugodiinje komponente. Odnosne prone~
pe i24% ,4%. , x 1 y 3natno su manje, bar izvedene 1z snallze
Chandlerove komponente, no u eba sludaja toga redsa po apscluatno]
veliZini da se ne moie govoriti o mjihovoj realnosii, paroé¢ito s
obzirom pa kratki vremenski razmek i na njihov nepravilan hod. 7Zbog
toga smo se odrekli dalje analize promena srednje 3irine, smatraju~
&1 da je obuhvaéeni posmairelki razmak za ovo nedovoljan, Izgleda
med jutim da au 1 ove promene arednje 3irine samo prividne i da do-
lage od mesnih pepolarnih uticaja.

Izrezi dobiveni harmaniskom_analizam.a drugej aproksima-
ciji za godiinji, odn. polugedisnji lap, doveli su nas 4o maesaénib

vrednostl odnosnih komponenata datin u parednim dvema tablicama.



1949 1950 1951
:s?i.. 2t x y % 8 x vy 4B 5P x y
~ 46 - €7 -112 - 83 ~ 69 - 77 ~122 -~ 96 8 - 78 ~118 - 80
- 94 -118 -156 -~ 38 -114 -132 -163 - 52 - &3 -138 -138 - 35
-116 139 -158 16 ~128 -1%0 ~160 & -~ 86 -159 -157
~107 -121 -118 67 ~108 -13C -114 62 ~104 «139 -113 ?
-70~71 -4 100 ~60- 748 -38 102 -94 - 81 - %5 98
~14 - 2 38 106 & 2 49 114 -59 - 2 46 103
46 67 112 83 69 77 122 9% - 8& /8 118 B8O
94 118 156 38 114 132 163 52 45 138 158 35
116 133 158 - 16 128 15 160 -~ 6 86 159 157 -~ 18
107 121 118 -~ 67 108 1%0 114 - 62 104 139 113 -~ 67
70 71 46 ~100 60 78 38 102 94 81 39 - 98
14 2 - 38 =106 & -~ 2 - 49 ~114% 59 2 ~ 46 -103
1952 1953 1954
4% 4% x ¥ 1% 2 X y 2% 46 x
- 62 ~ B2 ~123 ~ 89 <~ 11 - 72 -112 -89 - %0 - 90 -133 - 82
~112 ~141 -167 - 45 ~ 69 ~134 148 - 33 -~ 87 -140 -172 -~ 45
-131 -~161 ~-168 11 ~108 -162 -148 32 -1l1 -15% -16C
-116 ~139 -122 &8 -118 -145 -102 88 -105 -125 -104
- 69 ~ 79 - 44 99 106 - 90 - 32 120 -7l - 63 - 20
- & 1 &5 109 -49 -1 46 121 ~-17 16 68
62 82 123 &9 11 72 112 8% 80 90 139
112 141 167 45 69 1324 148 33 87 140 172
131 161 168 - 11 108 162 148 -~ 32 111 153 160 -
116 139 122 - 64 118 145 102 - 88 105 125 104 -~
69 79 44 -« 99 106 90 32 ~120 71 6% 20 - 8
Aoe 1 -85 109 43 10 - 46 ~121 17 - 16 ~ 68 ~
1955
2% A% x Y
- 65 -~ 30 -105 - 84
~106 - 56 -149 ~ 40
~118 - 67 -152 15
- 99 - 60 -116
- - 37 ~ 48 99
8 - & 33 106
65 105 84
108 56 149 4AQ
118 67 152 - 15
g9 60 115 - 66
54 37 48 - 99
- & 4 - 33 =106



- 45 =

a@ x
12 -7
5 -1
17 7
12 7
s 5 1
-17 -7
12 -7
5 -1
17 7
12
-5 1l
-17 -7
1952
2% x
-8 -6
9 14
17 20
] &
-9 -14
~17 =20
-8 -6
9 15
17 20
8 6
-9 -1
_1?

[ s
EmememuS&u“<

4(Z; dca; X
-85 1 &
28 - 0
g2 -3 -6
85 =1 =5
-28 3 ¢
~92 3 6
~65 ) § 6
22 -3 0
92 ~3 -6
65 ~1 -6
- 28 X O
92 3 &
1953
2% 4¢ X
114 =18 «]10
12 -2 5
126 12 1%
114 14 10
- 12 2 ~ 5
-126 =12 ~15
=114 -14 <10
12 ~ 2 5
126 12 15
118 14 10
- 12 2 =5
~-126 =12 =~15
1955
A% a®.  x
-6 8 0
-22 10 -3
-16 2 =3
o - 8 0
22 =10 !
16 -2 3
- B 8 0
- 22 10 -2
- 16 2 =3
& - B Q
22 =10 5
16 - & 3

o
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0% A x
-5 10 1
1 § g
61 ~10 -
6l ~10 -}
- 1 0 8
-6} 10 8
-6l 10 1
1 Q -8
61 -1 -8
6l ~10 -}
- 31 0 8
~51 10 a8
1954

Z“EL tiqu X
66 -2 0
-47 10 16
19 12 16
&b Z Q9
47 -10 -16
-19 -12 -16
66 -2 O
i/ 10 16
19 12 16
&6 2 O
87 <10 ~16
=19 <12 <16
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"Posmatrene” vrednosti za Chandler-ovu kompo-

n!ntu u_prosenama A‘fo R ﬂ‘zefi koordinstanms .ratac.ianfcg pols X, Yo
1950

1949

4 &,
- 45 98
107 220
272 292
3%3% 310
%63 271
296 177
218 G4
- 22 ~105
~121 =-23%1
~235 -304

-364 -317

-345 ~-d71

a,

R

210
309
339
2 ~ 91
207 ~211
61 ~284
- 75 ~301
-213 ~264
213 -176
~337 ~ 43
~298
~208 207

1952

A%,

a. X

y

Bl
173
43

25

)

- 8% «139 -200 =131

~180 ~232
~181 ~270
~139 ~252
~150 ~192
- 20 - 94 -
~ 45 1
53 106
72 199
156 259
147 257
127 20

w250 -

~287

-194

ulﬁ&

95
186

247

2
110
209
206
271
242
186

90

270 - 24
229 127

6 140 =212

~-110

ﬂ% ﬁcg@, X )/

~289 =176 - 72
/6
87

196

262

280

254
168

97 38 -
38 - 82 -173
- 97 ~191 ~
~239 281

~186 -
- 3
86
257
207
aeo

264

&4

1953

14

~205
~158 «~256
-1%33 253
~1%0 =206
- 83 -124
- 55 5
70 97
172 172
194 190

-141

x ¥

32 251
- 83 -244
-198 -186
-265 ~ 90
-274 24
-229 129
211
258
288

- 32
120 .
197 233
23% 118
199 ~ 19

1955

8%,

i91
216

198

242
275
261
153 154
&l
- 54 - 2B
~148 ~124
-201 191
265 ~21%&
-23) -199
~159 ~144

a®,

171 123

x 7
248 1485
0 42
286 - 71
209 -173

95 -237

- 37 -255
~162 ~222
~256 =149
~303 - 43
-28% 73
-211 171
-9l 2%

284
73 300
184 241
147
286 29
261 - 91
192 -202
75 266
-278
..255
260 -152
-288 - 26

1951
zlqﬁ clﬁi X Y
-255 -285 <261 100
~2%7 ~-249 188 197
- 180 -164 - 77 265
-159 - 285
39 118 218
1?6 137 192 12%
176 228 250 18
99 27% 254 110
210 255 194 -213
132 189 105 -26%
26 90 - 2 -268
-4 ~ 30 =116 =227
1954
A, A% Xy
176 194 151 ~154
205 157 75 ~248
117 88 - 19 =296
13 -~ 5 -~115 -292
- 7/ - 36 ~132 «~235
~-128 ~172 -214 -118
«20% =193 -201 19
=207 «-200 ~-155 146
-185 -161 - 78 248
-111 - 89 20 293
- 4% - 49 52 263
7% 36 154 228
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Tabliqa 16, "Poasmatrane” vrednosti za godidniju komponemtu
u_promenams 2 ?f,; 4 ?&1 koordipatama rotacionog pela x, 7.

1949

2P a@ x ¥
- #9 - 74 =118 - 87
~105 ~125 ~1584 -~ 37
- 99 -151 ~15% 20
~117 =133 =119 &5
- 867 - 76 - R4 97
- 26 2 29 106
71 72 120 86
7% 1l 158 39
11% 13%3&% 152 - 20
127 121 117 - &€
47 75 50 - 95
<9 & - 35 =107

1952

‘aQE; £3@? X Y

- 32 - 77 ~121 -~ 55
«1%0 ~-144 ~168 - 39
-1322 ~-162 -169 9
- §% =1%6 ~119 &3
-108 -~ 81 - 4% 99
15 -« & 39 110
50 121 87
128 138 165 47
108 157 162 - 11
136 144 126 - 66
63 79 45 - 95
5 ~ 49 =109

1950

2@ o x ¥

- 51 - 79 -126 - 96
~106 =139 -171 - 57
-128 -186 -153 10
~131 ~126 -110 €0
- 23 - 78 - a4 101
- 38 - 3 45 117
116 82 127 69a

91 137 167 52
109 143 153 - 3
143 129 113 - 61

73 7% 38 -107
-~ 45 3 ~32 109
1953
a@ a¥. x Y

- 48 - 71 -112 ~ 87
-~ 54 =126 ~-144 -~ 34
- 79 164 ~155 31
-133 -148 ~115 88
- 91 - 41 122
-3 - 6 45 119
18 76 116 88
76 129 148 38
78 160 149 ~ %8
122 149 115 ~ 84

132 97 48 -120
47 - 2 - 53 ~123
1855
al oZ x Yy

- 72 = 32 -115 ~ BO
-115 - 53 -146 - 33
-11% ~ 66 ~149 17
- 79 - 62 -118 &4
- 63 ~ 37 - 50 98
-16 - 3 34 106

81 30 106 86

134 57 150 27

79 65 149 - 16
106 61 116 - 64
65 38 48 -~ 99

- 2 “a-26

~105

1951

6%, 2% x ¥

3 - ?7 -1 14 - 74

- 28 =137 ~160 - 39
- D2 =160 ~106 17
-149 =142 -107 72
~114 - 72 - 34 96
§ « 9 %% 100

6 77 119 82

- 36 143 165 37
134 159 15 - 21
126 1% 111 - 68
81 81 42 =~ 96

55 3 -~ 48 «110
1954

£1Q% adg%, X ¥

- 7% - 96 ~-1l42 - 91

~ 53 =180 -170 - 46
-107 -149 ~155 11
~118 -124 -103 gg

- 79 - 65 - 28
8 71 97
55 100 1as 85
83 141 171 46

104 149 155 - 6
107 120 100 ~ 6l
g0 74 35 -79
2% - 17 - 77 ~ 92
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28
90
80
21

- 49 -

Tablics 17. “Posmatrane” vrednosti za polugodifinju kompo-
nentu u promenams A ‘thﬂ ‘ﬁi kcordinatanma ratac.iamg pola t, Yoo

1949
A, X 4
- 19 - 135 - 1
- B 1 -« 4
4 9~ 5
0 b - 5
-~ 10 > 3
- 13 - 16 11
- & 2 )
3 1 - 5
12 l1 - 15
13 6 - 2
0 5 11
- 13 - 4 9
1952
a& X y
- 3- % &
6 12 17
15 19 « 1
11 9 - 11
-1 ~ 15 - 12
#22"'2.6 1
8] 5 8
5 12 13
13 14 O
13 10 - 13
-10 -« 12~ 7
- 22 - 28 0

1950
4% d?é X ¥
- 46 - 1 2 16
37 - 10 - 9 10
91 2 1 %
b1 3 - 2 ~-18
9~ 1- 6 ~16
~136 ~ &2 1 4
- 17 & 12 13
4 2 4 14
73 = 10 - 1% 2
101 ~ 2~ 8- 14
- 15 5 1 -21
~151 8 14 6
1953
4@ D% X Y
-152 - 13 - 12 21
27 7 3 25
155 10 & 5
99 10 - & - 17
- 25 1 - 18 - 21
-107 - 8 -~ 17~ 8
£106 - 10 - © 17
19 - 8 & 2Q
9 10 20 0
118 18 23 - 14
15 } 12 ~ 2%
“128 - 24 - 22 - 9
1955
éQo 4?&, X b
-1% 5-10~. 8
-3 13 O~ 1
-2 3 o &
51871
1 -
BT 6 a- 3
10 72 . 1~ &
8 11 ~ g - g
- 0__ i
.- e 1 &
B - 9 & 1

1951
Zi@% -ﬁQﬁf X >,
~-66 11 & !
i8 1 - 10 - Ik
85 « 12 - 15 - 1
ie - 13 S £
- 21 g 13 f
> Z - 2 '
- &7 8 e
- 81 E e 1 -
109 - 11 - 12 - 1
8% - 1% -~ & 1
- 8% 11 S ,
1354
2% 8% x
-9 &~ 8 = 3 -
-19 11 18 ~-
24 i7 <l
53 &4 1
39 - 12 ~ 25 -
0 - 20 - 13
-7 8 6
- 45 11 15 ~
11 7 W0~
68 ~ 3 - & -
56 1 O
- 12 - 1% - 25
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Sumirajuéi vrednosti slobodnih dlanova i sve tri peri-
odidne komponents dodbivense harmoniskom anmalizom za svaki mesec,
mi smo obrazovali $,zv. "rafunate” vyrednosti za prﬁmene'ﬂgz ,a‘aL
i medjunarodne koordinate rotacionog poles x, y. Hjih smo odbili o«
posmatranih, t]. polasnik vrednosti za cdnosne velidine i tako
dobili zZa svakl mesgec uviupna eotstupanjs 0=, koja smo ravpomerno
podelili ne sve komponente. Tako sc dofli do “"posmatranih™ vred-
nosti za svaka komponentu 3asebno. Cve vrednosii daju tablice
15-17.

Ove vredposti unosili szo krstiéima, & racupate vrednos
ti, date u Tablici 13 i Tablicl 14, tackams u grafike na sliei
5 a,b,e,d 1 6 a,b,6,8., Na njima su pretstavljene sasebno godianjs
i polugodiinja komponente polarnog kretanjs, kako u promenama 51-
rines 1 ¥, tako 1 v medjunarodnim koordinatama rotacionog pols
x, ¥y z& uoleni vremenski razmak.

Sa ovibh grafiks se vidi da gedisnja komponenta ima oset
konstsntau azplitudu i fazn. Sa 51. 7 a, na kojo] Je prikazana
godlinja komponenta u med juparodnoj polhediji, zapsaia se osetna
konatantnost velike poluose i ekscentridnosti, ps ¢éak i orijents
cije gadi§nda alipse.‘ndena orijentacija dui meridijana ll? Wzﬁp
u skladu je s Eelchiorovim odredjivanjima /16/. Ovaj meridijan
deli Zemljinu loptu na dve polulopte. Fa jednoj Je preteino kopn
a pa drugo,] more, pa su jakaxasimatriénasti u ponaianju ovih he-

wisfera prema Sundevom zradenju 1 njegovim promenasma u toku godi

ne, kao 1 u pogledu pretovars vazdudpih i vodenlh masa izazvanil

promensma ovog sradenja.

Ka Sl. & prikazane 8u prdmane polugodidnle xomponante

a dq?o ,4@::/ sy X1 7. U nasiis pawatranjimn sapaia se 1 ovde oa&ae

polugodiinja komponenta ResDOE porekla o Cemu Je vet bilo govor

Ova &ée zajedno ga uticajima mesnih uslove na Chandlerovu i



godidnju komponeatu, koJi se kriju u residuima posmatranih i wmedju-
narodnih vrednosti ovih komponemata, biti predmet podrobnije analize
U naredmoj glavi. Primetimo ovde samo da se polugedidnja kosponenta
amortizuje od 1949 do 1952, u 1953 vraés se na nov maksimum, a zatim
8¢ ponovo amortizuje do kraja uolenog rsazdoblja, Isto ase zapaia i na
slicl 10c gde Jje prikezam polugodiiinji élan u polhodiji i1zvedeno
iz na3ih posmatrsnja. Cvo dolazi od promenljivosti mesnih uticaja u
zavisnosti od promensa opstih atmosferskih karskteristika iz godine
u godipn.
~ Naprotiv, polugodidaji &lan u promenasa & @, x 1 y /sl.

& b,c,4/ kao { medjumarodnoj pelhediji /sl. 7 b/ potpuno su Zane-
marijivi, #to Je u skladu 8 napred receaninm,

Fromene amplituda 1 faza godisnje 1 polugodidnje komponent
/a eilju odredjivanja duiina godidnje i polugodidanje periode/ aprok-
simirane su takodJe pravoliniskim trendovima, kojli su odredjeni po
metodi najmenjih kvadrata { z2 njih su dodiveni sledeél i:zrazi.

Za smplitudu godiinje komponentes:

a7 +aw¢3-a’*;awﬂ, = o /’7»/ Fh=042..6.
I
Z . P / .
a e +.«.§l€3 0#987/1« 2 ué/z!
_ . . . P/~ I
X t o166 ~ o.00f /% > , __

Y roidoy + éwg A= R %’Z/, R

Za fazu godidnle kanganﬁntc.

a &, J4/95“ + 0" «F}fﬁ = //-/) R
BN e
a s =+ 2!;::* -0 O /JC - Y 4 / P
+ 3 3 57
K tA26 03 /% = ht //Z/, e e
ts ., ;Z /& b /ﬂ ), :
)f ; '-"37 -E e = o y B

Za amplitudu polugedisnje komponente:
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'ﬂ@a 40:'0§§-ﬂ”a07 P//&) ﬂ:q_{_z‘_.‘.é
A q +@t043 + 0 {Pﬂﬂ /z = P“ /ﬂ) | i H. —
X +0° Q(f_ + 299; /Z- = P’# /4), | I * -

y 7 Wf 1 ooy /4~ ""//‘/
* %a fazu polugodidnje komponente:

Cvvee mip A Y '
a CZ, +33,:‘22€ - fg;’ /Z = yj [ﬂ‘),; | S A
A ct? i:r%f;? -— ?’ 3 /z‘- = ° /ﬁ),} —— I -
h t2 |
BT Y
x 4 | |
COEEEL e -

| Iz avih ge izraza moie primetiti da su promene, naroéito
fage, nepousdanc odredjene, kod godidnje komponente zapaia 3se da
je sa znatno vidom bainodén odredjena fszs medjunarodnih velidina
A Qe + X 1 ¥y nego paamtfanih prosena 0%,. Ovo dolazi, kao i
kod Chandlerove komponsnte Jod 1 u vedoj meri, oetud sto su u de-
djunarednoj slufbi sesni uticajl zanemsrljivo mali, dok su kod nsas
onl snatnog ismosa. Pored toga 3to iszasivaju po lugodisnJy kompo-
‘pentu, oni pri harsonisko] analizi poasatranih promens 2 %; opte-
reéuju delimidne i Chandlerova i godidnju komponentu.

Dalje se sapais, nerodito kod faze polugodisnje kompo-
nente, obrout sludaj - da Je promens fa3e med Junarodnih veliéina
a fE’C/ , x 1 y odredjens daleko nepousdanije od promene faze pOsSmE-
tranih promena #irine A % . Ovo dolazi otud Etc Je sam lznes
pelugodisnje kosponente u podacima Medjunarodne slufbe zanecnarljl-
vo msli 1 neaiguran, dok Je on kod nasih posmatranja nesumnjive
iastaknut.

Efcktivee duiins godidnje i polugodidnje pericde 2z
uodeni vremenszkl razmsk za OVe vrste promensa A “?o s O & o i medju-
parodnih koordinata rotacionog pola X, ¥ jzvedene su iz odnosnlh
promens fass, analogno izvodjenju auiiﬁa Chandlerove periode,

pa su dobivens ove vrednosti.
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Puiins godifinje periede Dugina polugodidaje periode
u godinamps u dapima U godinema u danime
a . ” |
° Q.9987 7 Q. 0075 36M4.8 1 2.7 Q. 5200 2 00,0092 189.9 z 3.4
LA 0.9999 2 0.001% 365.2 10.7 0. 9129 2 0, 0340 187.3> 12‘.4
b 4 9:9%2 1 Bﬁﬁﬁlﬁ ﬁﬁ-ﬁ :QI? Q.ﬂ-a?‘l-r 0.0268 178-31‘. 9-3
y ©.9998 £ 0.0035 365.2:0.9 0.4790+ 0.G215 175.0= 7.8

Odavide se vidi da duiina godisnje pericde iznosi tadmo
godinu dana, u granicama njenlh srednjih kavratskih gredfaka koje su
veoma male, naroéito kod medjunarodnilk velidins, Veé su raniji suto-
ri isticalli konstantnost godiinje pericdes, kso i amplitude gedisnje
komponente, sa razliku od promenljivosti odnosanilh elerenzia (Chand-~
larove komponente. Za polugoiiinju periodu vaii isti sakljudak kmo
i sa godiinju, s napomenom da je njena srednja kvadratsks greidka
snatno veda, i %o obrmuto - kod medjunarcdnih velldina opa Je veda
ne kod posmatranih promens 4% . Ovo dolazi takodje otud 3to Je
polugodiinja komponenta u Medjunarednej sluibl sama po sebi sane-
marljive asla, ps dakle i nepouzdana 28 odredjivanje.

promena Sirine, po nadem miiljenju, uporedjenje samih polhedlje

tzvedenih iz dve siufbe. Zato Je, razume se, potrebmu da se iz obe-
ju siuibi mogu izralunatli koordinate pola. Tek je nedavno, medju-~
tim, 4.J.0rlov /17/ predloiiec Jedmu metodu da se iz posmatranje
samo jedme stanice isvedu koordinate pola.

Eoriste 1i se Helmert-ove jednadine kretanjs rotaclonog
pola i Hewcomb-ova hipotessa, po xejo si pri Zemljinim elastiinlm
deformacijams njen pol inercije pomera u pravey pela rotacije,

mogu se koordinate pola pretstavitl lzrazima
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X~ OFosg aa-s//é‘%‘ f-//zy:t C eos ﬁ "Z‘f-c/,
y = =0°075 s /f&’ tr112) - Cora ﬁrz‘ *e ), |
/1/
gde se t izrsiava u dwadaaetin.dulavlna_gadinn. kao Hto Je navojeno
U Hedjunarcdnso] sluidl Sirine. |
Ba taj nadin Je krﬁtnaje zam;ainn ré#aaienns pols preta
stavlijens dvema harmonigkim taannantaﬁa ~ godisnjom, & kanatant#
nom amplitudom i fazom, i Chandlerovoam s periodom oko 1,2 godine,
& s promenljivom amplitudom i fazoam. Ove poslednje se sporc menja~
ju pa s& u toku Jedne Chandlerove periode mogu smatratl konstantnim.
Ove osobine omoguéuju da se lzraiunsju koordinate tre-
mitnoeg rotacionog pola iz samo Jedne sluibe Sirine.

Codidnji ¢lan y koordinatasa trenutnog pela Jednak Je
Xaq = 07088 tos [18 %+ {12 ') ; Ya-: ~0T o7 3, //J”sz //zj,

a Chandlerow _
X, = ﬁmﬁr%f@)} Vez~Csra /fr"z‘,«c), J2/

I promena Zirine Jjedme stanice, & geogralfskom duZzinon
mofe se pretstaviti sbirom dva clanma

AN :ﬂ?q_"quc__}

gde Je |
n @y Xq tos A+ ptin A

dqc: dws//f”z‘*a* 7'«)- 73/

poznato iz posmatranja, prema home Je
4. 02 -0% .
Jednadina /3/ omoguéuje da se izradumaju C i ¢ mefodom
pajmanjib kvadrata. Iz izraze /2/ nalasi se zatim X, 1 ¥,, a iz

/1/ koordinate trenutnog rotacioneg pela x, J¥.
A. 1 R, 3toyko u svojoj raapravi /18/, kojom su izmedju

ostalog dokazali da je tainost koordinata trenutnog rotacionog
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kao i tadnost odamcsnih koordinsta iz Brsze Hed junarodne siuibe 3iri-
ne, koja se sastoji 1z nezavisaih opsexvatorija, osyrouli su se %
na ovu Orlovljeva metcdu s pouzdanjea i po nJjoj isvelilkoardinata
trenutnog rotacionog pela u resdoblju od 1954.0 do 1957.0 nezavizsno
iz posmatranje svake opservatorije koja udestvuje u Brzoj medjuna-~
rodrod sluidi dirine, pa 1 Beogradake opservatorije, a pe istol we-

todl 1 1z same Medjunarodne slufbe firime. /Vid{ paredun tablicu/.

ﬁari
Epcha u medj.koord. Beogr.keoord. IEpoha u medj.koord.Beogr.koord.

del,god. y 4 Yy del.god. x Yy x y

1954,00 129 - 3 188 ~ 15 1955.25 117 120 1
15 8 =147 17 ~ 75 A0 &8 &b Zg ~ 22
20 ~ 31 «150 - 29 . 71 45 1B - 72 18 ~ 51
25 =~ 720 =135 -~ 70 ~ 56 W50 - 184 - 69 - 14 - S
30 =99 ~10% ~103 ~ 37 255 - 46 -~ 35 - 46 -~ 41
o35 =120 - 63 -128 1 B0 - 78 - 38 -~ 77 - 24
40 -134 - 12 -143 39 .65 ~106 -~ & -104 2
45 <135 45 <~1l47 79 «70 -129 32 ~127 >
50 128 102 =141 119 75 =146 72 -l43 72
55 =113 157 -126 157 80 <154 115 -151 113
60 - 91 207 <103 191 85 -153 157 149 156
70 - 34 277 -~ 42 256 95 ~115 235 -112 <236
75 =~ 2 294 -~ 7 1956.00 ~« 86 262 - 84 267
+ 80 29 299 27 24-8 05 ~ 45 282 -~ 45 250
«85 5 231 59 241 10 3 291 2 301
«90 85 73 87 227 15 56 - 238 52 299
9% 106 285 110 206 20 109 273 103 284

1955,00 123 209 128 179 .25 158 246 150 255
05 133 169 139 149 30 201 209 192 214
10 138 128 144 116 35 233 164 223 146
15 137 82 142 82 A0 252 112 281 106
20 130 a0 134 A9 A5 255 58 244 44

K¥a sl. 8 prikazane su za dve Chandlerove periode, od
1954.0 do 1955.2 i od 1955.2 do 1956.4, polhodijs iz beogradskih
posaatranjs /ﬁernn/ i iz Hedjunarodne sluide ¥irine /erno/. Izvan-
redno dobro slaganje naéih posmstranjs s resultabima Medjunarodne
gluibe Sirine, 'maéita a2 drugo] nodenoj Chandlerovoe] periodi, as&
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ovaj paéin Je wrlo ubedljivo istaknuto.

Smatrajuéi da nije neophodna pretpostavke o konstantnosti
godildnjeg &lana 1 da tredba usebi u obzir i polugedi¥nji &lan, bar
u cilju ispitivanjz njegove uticaja, Jer Jje on redovan pratilac
n2 mnoglie opservatorijasma, mi smo pokussll da adreﬂime kaﬁrdinafe
trenutnog rotacionog pola ga rasdoblje 1949.0 do 1956,0 iz promena
8irine Beogradake opservatorije na ovaj maéin. Fretpostavili smo,
na osnovi iskustve, da se promema 3irine 4 ?9 mofe rastaviti u tri

realne komponente -~ Chandlerovu, A ?c,' godisnju 4 ?jofi pelugodisnju

A @Pp, » tde da Jo
cF ﬂ.%:d?e-fa?oof—-fdgpﬁ/ 7/

satim da se sve tri mogu pretstaviti, kac &%to smo u préthodnom

izlaganju veé videli, harmoniskim izrazims
A @C.: Cevs (-r"f(.’.)/
4 ?f?.: fz_ M/‘tﬁ?z};
gde vreme t varira od meseca do meseca, S druge strame, ove 8e

komponenta mogu pretstaviti, svaks za gebe, israzom analogim

izrazu Zoastinskeog ze totslmu promenu Sirine u funkeiji totalnih
koordinata: |
d@t‘:xgw}i"}-yc 4:/"-"'\ A/.;
6 Gy gy a4 gy A,
8 Cpy= xpy tus/+ Yo, #1n /).

koordipate svake komponente.

/3/

Uporedjenjem israza /2/ 1 /3/, mogu se odigledno naéi koordinate

svske kosponente:

Xe > Cops ﬂ;_/[,)w;-t_ Bm,:/fc-/t)u‘m z,
Ve = -Cmﬁ:-—/\,)@i‘t- L 4ra (c-- A,)m z,

vo, = 9y s fp 1)l = 16 [p2 )12 L
Yog :—*,mé?,-ﬂ).p&.f- £ i /JJ,—Z,)MIZLJ
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xﬁ_: Qz m/;z- )L)cw'f—ﬁ_ $ra, @2- A}g@f,
Voo =~ F: ez [py= M) sk~ P, i (po~ ) easT,

& najsad i totalne koordinste trenutnog retacionog pola;
X = xé*xffi_xfi’f

YshetVorrfpa, _

Ostalo bl joi da se ispita uticaj polugodidnjeg Zless,.
3a kojl pretpostavlijemo da je mesnog kmraktera, na polhodiju, tj.
da se ispita da 11 polhodijs odgovera bolje fizidko} priredi poJja~-
Vo 2ko S0 uzme ili ako se ne usme u obsir polugodidnii Slan.

M1 szo ma jedan I na drugi nadia israfupali koordinate
tranutnﬂé“fataaianag poia iz nadih poswatranja i a& sl. 8 prika~
sali ih plavom krivom /sa polugodidnjim Sianom/ i selenom krivem
/bes palugaéiinjag Slans/. Pri tome Je u oba aludaja eliminisan
progresivel d&lan, ti. Prividue progresivno pomeranje srednjeg po-
18 11 promene sfednjes Zirine. Jato su obe nslde krive rasporadje-
ne simetriéno oke srednjeg pola, $%o mije sludaj sa prethodpim
dveza, Svodjenje pa trepuitni pol spobe, & ne na konstantni srednji
pol, 3#3135 L 4, J. Oriov pa dragl nadin pﬂkﬁ:ﬁﬁ, gdgovaralo bi
boljen teoriskom oblika polbodije. 3to se tide rezlike izmedju
plave 1 selene krive, onme Je u drugoj Chandlerovoj periodi nesznat-
na; u prvoj nije, ali je zelena kriva blifa teoriskoj polhodiji,
3to so i moglo olekivati & obzirom da je polugodiinji &lan mesnog
xaraktera, pa kao tskav prebtstavlija samo prividno perioedidénc pome-
Ténje rataaiﬁaﬁg,pala, tj. besz potrebe opteretenje i uslofava
izgled polbodije Lisvedene iz posmatrapja. Sinpgulariteti na nadim
dvema polhodijsma /plavo] 1 zelenc i/ Javijaju se ba3 na prelasimsa
iz Jedue u drugu periodu, Chandlerovu 1i1 godifnju, i dolaze po
nafem milljenju otud 3to je uzet konstantni progresivai Slan za
celu Jjednu periodu. McEda bl se ovo 1sbe31§ ako bi 3¢ prethodno
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primenila Orlovljeva metoda za svodjenje posmatranlh promena #iri-
ne ne srednji pol za spohu /17/.

- Kl smo dalje izradunall iz naslh posmatranja koordinate
trenutnog rotacionog pola po predloienan_pastﬁpku za ¢éitave razdob-
lje od 1947.0 do 1956.0. One se mogu naéi date za svski mesec, i to
kako za kouwpomente, tako i totalne koordinate u donjem pregledu.

U njemu se nalase 1 delimiini zbirovi chanﬁlarave i gaaiﬁnje kompo-
nente, tj. koordlinate rotaaianﬂé pola oslobod jene mesnog polugo-
didnjex 2lazna, .

Ba gl. 9 date su.28 svaku Chandlerowvu paridﬂu u uodéenom
razdoblju, £}. 33 razmake od 1949.08 do 1950.14, od 1950,2%2-1951.31,
od 1951,39-1952,48, od 1952,55-1953,65, 1953,73-1954,81 i od
1954,89-1955.98 odnosne polbodije iz na$ih posmatranja /zeleno/,
iz medJunarodnih koordinate /crmno/ 1 iz nsdih posmatranja bes
polugodiinjeg &lana /crveno/.

Fade polhodije éu gimetriine pramﬁ srednjem polu i 2nsat-
no blize teoriskom obliku polhodije aﬁ med junarodne krive. rritom
g orvene polhodije u ovom pogledu Jod savrienije. Maksimumi razli-
ke ixmedju zelens i crvene polhodije dostizu 0J1 {4 to samo mesti-~
midno. Maksimumi razlike izmedju maiih 1 medjurmarcdmih polhedija

mestimidng su i zmnatno vedi ~ do GJ25.

¥a 3l. 10 a prikazana Je samo Chandlerova komponenta
za svaku periodu, ns sl. 10 b samo godi3anjas komponenta 2& svaku

periodu, a ma sl. 13 ¢ samo polugodiinja komponsnta 23 svako

pola godine.
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Chandlerov Godiinji Polugodiinji

Koordinates ZXoordinate pola

“lan diaa ¢lan pola bes palugod ¢lana
Xe I 31 331 xsz ,82 X Yy x? y?*
1982
352 -87 -8 80 62 75 330 66 268 -
279 =-23%31 - 33 111 9% - 18 3RO -138 242 -123
151 -329 27 113 32 -90 210 -306 178 -216
- 7 =362 80 84 -~62 - 73 11 -351 73 -278
-163 ~324 111 33 -9 18 146 273 -~ 52 @ -291
-287 =221 113 - 27 « 32 90 =206 -158 174 - 248
-355 -7 84 - 80 62 73 ~-209 ~-82 <271 @ ~155
-352 87 33 -111 b - 18 225 ~-4&42 319 - 24
-279 231 - 27 ~113 32 - 90 =275 28 -%06 118
-151 329 -80 -8 =~ 62 =73 -293 172 -231 245
7 32 -111- 33 -~ 9% 18 -138 A7 104 223
163 324 -113 27 -~ 52 90 18 441 50 351
1950
287 221 - 77 102 88 37 298 3%0 210 323
355 75 - 16 126 76 - 58 415 143 339 201
2643 - 87 5 118 «-12 -9 282 -~ 63 294 31
186" -183 102 77 - 88 - 37 200 -14% 288  -10&
9% -284 126 16 - 76 58 1a1 170 217  -228
- 21 -256 118 - 30 12 9% 109 =212 97  -306
-129 ~218 77 ~102 88 37 3% =283 -~ 5@ -320
-211 -136 16 ~126 76 - 58 -~119 -320 -195 @ -262
-252 - 27 -5 -118 ~12 -9 %4 233 -302 ~-145
-28% 87 -l02~-77 ~-88 - 37 ~A33 - 27 -3A5 10
-186 183 -126 -~ 16 -76 58 -388 225 -2 167
- 91 284 <118 50 12 & -197 388 ~209 294
1951
21 256 -106 &3 55 K5 - 2% 330 - 79 285
129 238 - 73 75 &7 - 26 123 26?7 56 293
211 136 - 25 101 11 - 70 197 167 186 237
262 27 29 100 -55 -4&5 226 82 28 127
150 -100 75 73 -67 26 158 -~ 1 225 - 27
92 -156 101 25 -11 70 182 ~-60 195 -130
16 ~179 100 29 55 45 171 <163 116  -208
- 65 -168 73 - 75 67 - 26 75 -~269 8 ~243
=131 ~-124 25 ~101 11 -70 -95 -295 -6  -222
172 - 55 « 29 =100 - 55 - 45 -25 -200 -201 -155
178 25 ~75-73 -6&7 26 -230 - 22 -293 - 48
~150 100 ~101 ~ 25 ~li 70 -262 145 -251 75
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Ghagﬁlerﬁv Godidnji Polugodiinji EKoordinste Xoordinate pola
l&n - dlaa tlan pola bes polugoed.dlan

xﬁ 3b xgl =7g1 Ihz Ita x h 4 x? y*

- 92 155 -~ 87 99 26 13 ~1843 267 179 25
“%6 175 " 25 13% 35 - 28 -1 267 179 509
€5 168 42 125 . 7 - 37 mo-m 107 293
131 124 99 87 - 36 -13 194 198 2% 211
172 55 130 2% - 29 29 273 105 202 80
178 - 25 125 =~ 42 7 37 310 ~ 30 303 - &7
150 - 20 87 - 99 26 13 274 106 238 -119
127 - 83 25 2130 29 ~25 181 -238 152 213
78 ~129 -~ 42 <1256 - 7 - 37 29 -~ 91 36 -254
Sa ras -130 - 25 -2 "3 h 4R L 47
- ~142 ~130 - - 25 -213 ~14 ~167
~110 =105 ~12% &2 7 37 -228 -~ 26 -235 - ag |

- 1953 " “

145 - 47 -106 51 115 79 -13% 83 -251
<151 20 -66 37 126 -60 -9 5 -217 11'?

- 978 128 1 106 ~115 - 79 -142 156 ~ 27 235
- 1% 1% 97 66 ~126 60 - 43 276 8%

54 142 118 g ~10 A0 162 291 172 151
110 105 106 - 51 115 79 33 133 216 54
145 47 66 =~ 97 126 - 60 337 ~110 241 - 50
203 -~ 48 9 118 10 ~l40 222 -~306 212 -~166

59 _189 - 97 - 66 -126 60 -138 <195 - 8 =255
- 2 =200 ~118 - Q - 10 140 <130 798 =120 ~218

-92 -187 -8 74 '8 68 ~168 -~ 45 =176 -113
“165 -129 - 36 106 63 2 -138 & -1 - 23

-20 a8 74 8 - & ~68 -137 6% -129 132
-153 131 106 36 ~-63 -27 -1139 1M - 36 167
' 8 - 78 8 6 94 205 86 135
9% 523 36 -1?35 63 27 191 108 128 81

16 - 22 =110 5 ~41 198 -22 13 19
VI B B I R

52> -158 -110 22 =~ 55 T 81 s7 -95 112 -13%6

32 -239 - %0 - 19 13 43 -131 62 -l
132 -29 =70 P "N 2 3 a3m 2 s

-105 -2 37 1 21 10 - 37 -133 - 58 -143
23 E Y dm g 8o R B

~269 -8 -21 -10 -181 - 11 ~180 -
25 e WIS 1L T am T ge - e

-13%: -1l 1 22 -118 144 -119 122
' EEENEEENE
108 252 - 92 ~ 70 9 -  3 86 146 a7 168

_ - - - 22 .
2322 lg% -ig; &g -~ 10 132 113 153 123
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I3 tablice 20 vidi se otstupanis u koordinati Xy, odn. ¥y
izmedju mnedih vrednost! i vrednoati Medjunarcdne #lufbe, 1 to izme-
dju nafih ukupnih wrednosti i med Junarcdnih wyrednosti 4 izmed ju na~
8ih vrednosti bez polugodiinieg &Slanma i Redjunarcdnih. Bolje slaga-~
nje u koordimati x nege u y objadnjsva se blizinom mafe stanice x
osovipl, Isto tako je i1z napred refencg rasumljiivo i belje slaga-
nje nadih vrednosti Vez polugodiinjeg ¢lanma = zmedjunarodnin vred-
nnstimﬁ. .

Kongtatujsmo u zakljuiku da je odliks nadeg postupka §to
daje koordinate pola oslobodjene progresivnib promena Sirine i jed-~
nog dela mesnib nepolarnibk uticaja, te s priblifuje vide od kla~
siénog teoriskom obliku polhodije. Isko bi mu se nedto prigovorilo
u pogledu tadpesti pogtupak bl Jjod uvek mogmo dobro posluZiti tamo
gde se ne tralil visoks talnost, a gde Jje ponekad gatrehno da se
koordinate pola imsaju bllo 546 pre, bilo iz mopstvenih izvora,
nezavisnc od inostrapstva, kao na primer u Jjednom regiopnalnom i1li
driavoom premeru. U periodima kads Jje ekmcentriinost godiinje
komponente mala alaganje izmesdju koordinata pola jzvedepih na3din
i klasidnim postupkom moZe biti { skoro potpuno. U tom sludaju nasd
postupak daje tadnije wvrednosti, jer koordinaste pols oslobadja
prividnih 1 nepolarnih promsna.

Po savetu profesora Mij3kovids poku#ali smo ovaej nad po-
stupak da uopdtimo i wiipimo rigurozpijim na taj nalip 3to &exo
sve tri komponente smatrati elipticniz kao &%to je i dugogodisnje
iskustvo pokazalo, i potrziiti nadin da odredimo elemente ovih
elipsa 1z posmatranjs, a satim preéi na tolalne koordinate pola.
Posle vide ponovljenih pokulaja ml smo Jokazali nemoguénost neposrel
nog i riguroznog odredjivanja sve trl eliptidne komponents 1z po-

smatracja pa Jednoj stanici. Ova nemoguénost proiszilazi iz slsde-

éih teoriskilh razmatranjse
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Podesnin obrazovanjem srednjik vredposti 111 drugiz kojim
postupkom posmatrena promena #irine mo¥s se rastaviti na tri kompo-
nente: Chandlerovu, godidnju i polugodifnju:

d{%z:d‘?EJ!A(??,*<ﬂ Q?Jﬂ. : /r/
5 druge atrane, mofemo po analbgiji na izrax Xostinskog 1zraziti
svaku komponentu u fumkciji njenih pravouglih koordinata 1 longi-
tude stanice: .
Aﬁ: X, v+ Ye .51'12,4,
2, = xpr e At ypq b A, /2/
a ﬁz’" X Py MA*‘}/O%J":’— 0y

Pravougle koordinate pola bide tada

a KXo 2 Xp,+ X |
X CTAPIT fr /3/
Y=Y et Yppt Ypa
Ako sve tri komponente pretstavime slipsama, njihove Ce
koordinate u funkeiji njibevih poluvss i vremena t kao parametira
tada moéi da se napisu u obliku
g (o), ppinenltrn) g fies),
- ! c -
}/t: éiwi/ffa,) y(ff-ézcﬁt/tf 2_) }9;2__ éséri/f-fe_g)}
Uvratime 1i izrase /4/ u /2/ dobléemo uglovne Jeﬂnaéidn koje ve~

zuju paamatranja za eliptilne elsmente svake komponente:

s Cez Gy los ﬁ‘+¢f_)w:s'71.+ by s, (T C,/J-r"h A,
4 ‘i‘},: a, w/é'f!g)”?ﬂz‘f‘ By &2 /f+c2/345\ /\, 75/
4 Q;e.l:- ﬂbdﬁﬁ‘fﬁ\g‘)wﬂj /az&a[éfe3)£1'q 2%
Ove jednadine moiemo dalje rasviti i napisati u obliku

A= A, el s By en T,
L\qu: Azmt‘-ﬁ /%'g J‘ﬂké, 16/

A %)fz':ds C{f;’t‘f 733 19, Z

gde su kosficijenti
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Podesnis obrasovenjen srednjih vrednosti {11 drugis koJim
postupkons possatrana promens $irince moie se rastaviti za tri kompo-
nente: Chendlerovu, godifnju i polugodilnju:

_ a?haﬁfa?fﬁaqf,, /1/

S druge stranc, modemc po analoglji na i3rax Kostingkog izraziti
svaku komponentu u funkeljl ajenih pravouglih koordirnata i longi-
tude stanice:

a@es x, w:r/hy& s .,

A Xoyz xpy CoxNtyp, 2 L, /2/

Vil ?,fz.: X'Jaz “3'7("')’002 FIn ﬂ',
Pravougle koordipate pola biée tada

X = xc’ +xf"f Xch ;
/3/

Y= yet 7ps t Vo .
Ako sve tri komponante pretstavimo elipseza, njinove e
koordinate u furkeiji njihovih poluocsa 1 wremena § kao parametra
tada modéi da se vapidu u obliku 1
Xe = Qg cur f'é-rcu ) ¢ Xpaz 1, M:r/t-f-éz,)/ Xfarqs eos (14 €5 ) 4/
/

Ve hy&in /tf-c,); TE b, i /‘f-fe,,,}/ Yo, = b3 (Zf'fcs
Uvrstime 1i izraze /4/ u /2/ dobifemo uslovne jednadige koje ve-

zaju possatranjs sa& eliptiZne elemente svake komponenta:

AF - Q,m[f-ff!!/MA.'Fé/yZ /‘C‘fe,/éflft,
4 eg"g:'-qz w[é-f-cz)uz-;éz &'4\(7(*02)54'1 /L’ 7S/
ﬂ?h?‘*s wr/wé,f (23)&;,@-&1& b &% ﬁ‘us)m/:_,.

Ove jednaZine moiemo dalje rasviti 1 napisati u obliku

4 ?})2':: 43 eosT + 7%3 &h‘f';

gde su koeficijenti
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4,-= ,wye,mhaté fyoe . A

Byz% emc anl-a, éne ws A,

4,20y time, cos A thydn cy bin A,
fbg=b, tus e, s lma, fiy ey Cos A
,43 :QsMgCSCd'SA,'fég L, €y G A’:
Byx b emey i A-a, dre, ez U

[t/

Tri sistema /6/ d4aju nes metodom pajmanjih kvadrata koeficijente
i B, medjutiz 32 devet traifenih #lipﬁiénih elemenata: By hl’ €y |
353 By Cof 83, b3y ©; lmemo samo & veza /7/, pa Je zato postavl,
ni problem neodredjen,

¥l smo ova] postupak primenili i »a nsi posmatradki ms
terijal od 1943.C do 1957.C 1 dolats dosSii do naﬁdrcdjenih.ixrtlt
28 eliptiine elemente komponenata polarnog kretanja. Da bi aaiiz
ove neodredjerosti izislo potrebrna Je Jjoi .chm_pnsmatraéka aim
ca dovoljino udaljena po longitudi kojs bi dmlas dopunske vese ve-
zama /7/.

Prema tome Orlovljeva mestoda 1 postupak koji smo mi
primenili sa izvodjenje kocordinata pola 1z poamatrsnja samo na
Jednoj stanici, iake sproksimativni i stoga upotrebljivi samo z¢
izvesne svrhe, vataju :as#d k2o Jedino resenje ovog problemxa. T
razune 86, ne znadi da Je ovim dokasans nemogulnost njegove re-
fepnja u opdtem slulaju, vli to znadél da redenje oveg prodlesa

trebs trafiti na ssavim drugej osnovi,
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A -a,cese, cos/L + & e, A

by byese, v A -8, e e A,

Ay Qg tosty sl 4 b s e, 0 A,

B, ot, e, enll-a,sne, s /o 17/

Av-aycose,cnAv by @ e, o A,

/542 byeose, sh A ~=a, n, eycos
Trl sistema /6/ daju nam metodom najmanjih Xvadrats koeficijemte A
1 B, medjutim z2 devet trafenih eliptiimilh elomenata: 814 Bys S5
L P hz, €4 839 ba. az imamo samo 6 vexss /7/, pa jJe sato postavlije-
ni problem neodredjan.

Kl smo ova] pestupsk prisenili i ns ned posmatraiki ms-~
terijal od 1949.0 do 1957.0 { dolista dosli do necdredjenih iszrasa
28 eliptilne slemante komponenata polarnog kretanja. Da bl 3s i3
ove neodredjencsti 1318lo potrebna Jje Jjo3 jedna posmatradka atﬁain
ca dovoljmo udaljsema po longltudi koja bl dala dopunske veze ve-
zama /7/.

Preme tome Orlovljeva metoda 1 postupak koJjl szac ai
primenili sa izvodjenje koordinata pols iz posmatrenjs semc pa
Jednoj stanieci, iake sproksimativni i stoge upotrebljivi samo za
izvesne svrhe, ostaju zassd kao Jjedins resenje eoveg prebleza. To,
razume se, ne znsdl da je ovim doksszana nemogulsmost njegova re-
senja u apitab slugaju, ali to znaél da resenje ovog problemsa
trebs traiiti ne sasvim drugo] osnovli.



GLAVA TRELA

ISPITIVARJE BEKIE REPOLABNIE FROKERA
GBOGRAFSKE SIRIEZ BEOGRADA

Iz prethodne anslise videli smo da Je u nasim posmatre-
njima veliki polugodifaji &lan koJi Je mesnog karaktera. Istc take
i znatne mestimilna otmstupanja beogradske od medjumarodme polhodi je,
kao 1 krive promems Iirine Beograda iavedene iz naiih posmatrania
1 medjunarodnih koordinata ukasuju na postojanje Jednog ili vile
mesnih nepolsrnil uticaja n& promenu S£irine. Oni ae istidéu i u otstu
panjiza trensutnih vrednosti Sirine od izrsvanatih i u otatupanjima
evih poslednjih od medjunsrodnih wrednosti. Ako se posluiimo u
terminologiji snalogijom s Medjunarodnom Eazsovnom sluibom, prva
mofemo smatrati kao poludefinitivne, & druga kso deliniti¥ne po-
pravke trenutne dirire isvedens iz posmatranja. U ovoj glavi poku-
Bademo da ispitamo neke najverovatnlje mesne nepélarne uticaje bas
na evim poludefinitivnim popravkems i da ocenime kako njihov inten-
:1#&# tukﬁ’i_tékﬁnitasti njihovih promena.

Y- Py -

tivanje nepolaranih uticaja na promenu 3irine koristill smc Jedan

« Ispitivanje rasaporeda rezidus 4lqi: Za ispi-

padin keji, koliko nam Je poznato, domad nije primenjivan, najime
rezidue * T C;;m" Tk . gde je ?M trenutna Sirins 1z Jednog
para, alqi-aﬁnﬂan& vrednost proéitana sa srednje isravnate kri-
ve /JQLL/. Na ta) nadin swo iz promena Jirine eliminisali polarne

aticaje, 1 tc ne koristeél nedj&naraﬂnﬁ kcordinate.
Pre mo 5to smo pristupili ispitivenju nepolarnih uticaja,

pokudall smo da ispitamo da 11 se raiiduiflﬁquovinaju normalnom

rasporedu, Vrednostl rexidua ragporedili smo u klase 8 razmacima
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od po OF1, polev od ~0OU5 do 0I5. U Tablicli 21 /stubac 2 1 3/ date
su frekvencije ovih rezidus z&a sva ucéene klame, i toO posmatrana
ré i teorisks fﬁ, radupats po poznatom Gaussovor obrascu, Na 21, 1l
prikasane au krive koje odgovaraju teorisko]j i poesmatracoj frekven-
¢iji. Vel se 3a nje supaia aiatamatﬂka-atatuganaa izmedju ove dve
krive, koje, iako malo, meZe bitl realno kad se radi o finim nept-
lernim uticajima. Zbog majudnosti ovog sistematsikog otstupsanja
potra%ili smo komkretniju i ubedljiviju potyrdu o postojanju sists-~
matskih gredaka u reziduiss o€ v

Za ova swvrhu posluiili smwo ae Pesrsonovisa kriteriéuaam,
kao Jednim od mjaétri;}ih. Po ovon ¥riterijumu ragporedon /Z'
E stepena slobode paziva sa raspored zbira kvadrata p siudéajnih
nesavizno prosanljivib od kojih se svakae povinuje zakonu normflnog
raaporeda S nmabesatidkon nadom ;aﬁnakaﬁ puli § disperzijonm Jjedpa-
kom Jjediniei. Ovaj raspored okarakterisan je sustinﬁm

gde Jje oC PR

poznata gsma Tupkeija.

Tablica 2). Bazlika teorigke 1 posmatrane

-0¢ 500

- .zﬂﬁ & 3.2 2.8 2450

- .m ﬁ} _I-g v 5;9 015@5

- ;1#39 144 1%&2 -~ ““12 3.119
«GQ6 206 191,.0 15.0 L.178
« 100 155 148.2 6-8 0.312
. 500 21 19.% 1.7 0.150
« 0 & .2 0.8 0.200
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Zbir poslednjeg stupa u Tablici 21 iznosi

{2.:_ > [r[/ ;jﬂ:lj: P 244

Sa ovom vrednodéu doblija se za verovatnoén povinovanja residua A 4

norralnom ragporsdu P= 0,42 11i 42%, Ma da azé u praksi ponekad uzi-
B8 za dobro aslaganje Zim Je P = 0.1, mi smo smatrall da pad jena
vercvatnoda ukazule na to da ge u raziduiaa'ﬁtz'n uoéenom OBROLO~
disnjem razmaku kriju sistematski uticaji, tj. da Je ovim potvrdje-~
ne naia pretpostavks o postojanju nepolarmih uticaja u naiim vred-
nostima trenutne 3iripe, pa prema tome i u njenia promensma u toku
uodenog vremena. Ovakav zakljudak je izveden isko Jje dobivens rela~
tivne visoka verovatnoda, Jer se ona deste dobiva kad su u pitanju
neteorcloskl uticaji, koji su najdelSle slaba intenzitetz, s veanai
raznovrsnl po svom dejstvu pa se pri merenjima nifeg reda tadnosti
smatraju kao slufajni, Iz dosadadnjib radova na nadiem problemu pogns.
to Je medjutim da glavii izvor sistemstskim nepolarnim nticzjime ne
promenu Sirine 1 treba traiiti bad u rsznim meteorcloskism uticaji~-
ma i razpim nadinime njihova dejstva. Stoge Jeo tiam putem ova] rad

dalje i upuéen.

A %u toku podine 1 u toku dana.~ Da

1. Kretanlje rezidus

bl s8 moglo bliZe uéi u poreklo r&aidaawécg, najpre smo pokudali

da istaknewme njihove simtematske godidnje i dnevpe promene. Lavo
sy najpra reaidai‘ﬁcz“klasirani po memecims, obrazovape srednje
tefinske vrednosti njihove, pri &emu je za teiinu uzet broj pe-
smatranja u svakoJ godini i majzad 0Vs jizravaate metodom baricen-
tara. Pritom je postupak pomovljen za godins 1949 1 1950 kada su
posmatranja vrSema u starom paamﬁtraékam_paviljann 1 za godine
1951 do 1956, kada su poszatranja vriensa u novom posmatralikom p&~

viljonu. Tako smo do3li do sledede tri vrate vrednostl raspo-

redjene po mesecinma.
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Tablica 22. Srednie izravpate vrednosti rezidus
mesecinma, i to za starl pavilion /1949-50

pavilijon /1950-1956/ 1 ma sva saanatraﬁa, L 985 26
a (001
| e 8 e e i

Jan.feb, mart apr.maj jun Jul avg. sept. okt. nov. dee,

1949-50 -36 -18 28 46 16 1 7 21 & -5 O -3
1951-56 <-26 -21 -4 -6-4<16 1 -3 10 10 12 ~1
1949-.56 <29 -20 4 7 2~ 8 2 @ 9 7 10 -9

Harmonigka analiza ovih podataska istakla Je kod ave tri

vrate residus godifnji { polugodidnji &lam u sledeéem obliku:
a Tz 104003+ 0% 028 /z‘-f 306?9’)40?W£ &' /22’1: 287° ),

0 @000 40011 brn 1+ 248 )+ 0-007 4[24 26377 ),
b Qs 000270009 iis (€4 2438 )8 0010 b7n (2852700 ) ¢

Iz ovih se izraza vidi da Jje u starom paviljonu amplitudi
residua nedto veéa kod oba &lana, a da je njihov tok u fasi znet
no pomeren, Hezultujuéli tok biiZi Je znatpo i po amplitudi I po
fazi toku rezidua u movom paviljomu, 3to Je razualjivo s obzlirol
ne deleko vedi broj posmatranja lsvrien u njemu. Hazliéit tok
.rasiﬁua u starom i novom peviljomu woie dolaziti 1 od njihova
razlifits oblika, pno jufa saplituda rezidua u starom paviljonu
dolazi svakskoe od njegove znatno veée blizine grupl veéih sgrad
pa severu i istoku od njega, koje prexo mesnog gradi jenta tempé
rature mogu izazivatl gnatnije nagibe izeoplikni, o0dnosnd geni tal
refrakciju kao sistemstsikl uticaj na 3irinu, U tom sludaju pomt
nje u fazi dolazi ou drukiijeg rasporeda ovih zgrada prems stal
posmatradkom paviljonmn. |

Es sl. 12 prikasan Je u Dekartovom koordipatnom slstemuy

tok sve tri krive. S& krive &, kad# odgovara novom paviljonu,

sapsia se da su vrednostl rezidua negativne u prvol, a positiy

ne u drugoj polevini godine. Sa krive ¢, koja odgovara staros
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pavil jonu, vidi se da su rezidui puﬁitivni u letnjoj, & négativni
u zimskoj polovini godine, To isto se vidi 1 sa krive b kojs prik
zuje sva posmatranje. Na njo] se jod lsrazzito zapais i polugodis-
pji ¢€lan. Paziti#ﬁa vraﬁneati.reai&na 4 povom paviljonu u letnjes
periodu { negativne u zimskom, biée kasnije objadnjeme uticajem
zenitaske refrakeije.

Da bl se doblla sliks ¢ dneviis promenaga razidua.fﬂez DO-
novijena je njibovs klasifikacije po mesecima i pJjlhovo lzravnawvi
nje, na_zasebnn za vedernja i Jutarnja posmatranja. Ovaj put su,
ghog smanjenog broja posmatranja v sveko] vrstl, uzete u obzir
samo vedernje i jutarnje serije sa vide od 3 posmatrana pars. Fa
redns teblics daje pregled srednjih izravmatih vrednosti rezidua

dlqz-p@ mesecime zasebno za vedernjs i Jjutarnja posmatranjs.

Pablics 23, Pregled srednjih izravmatih vrednosgtl
rezidua A C po mesecims iz vedernjih i jutsrniihb

gerlja posmatrenja u JJOCl.

X e s e ¢ i
jan, feb. mart apr. maj Jun Jul avg. sept.okt. nov.dd

6Cy .on -11 17 13 -2 211 & 1% 16 11 9 -
alf 35 .11 26 o 2+ & 9 2 9 11 A
d%‘.a% ~11 0 g 11 28 15 5 -11 =7 0 -5

Vedernjl rezidui sproksimirani su harmoniskim izrazom
ANQ -+0%002 t07 009 5 /L‘+ 2&5.“#)*01'0!4 o' /.?Z‘f 3032 7 /.

a Jutarnjl izrazom
AL s to0ok +0°018 b /t+3af-6)+ 0018 12 (/2 2 27‘;'3)'

U oba izraza istice se polugodisnji i godidnji élan 8 malim
finim pomeranjem i 3 malo veéom amplitudom u jutarnjim dascvial
nazlika izmedju Jutarnjih i vedernjih rezidua, data u posledn]

redu prethodne tablice i pretatawljaﬁa'harmaniakim {izrazom
A @}L A-?’z, _ +07802 + 07013 é1, [zf;- 206" 6)1‘::‘:}9079'-1 /2{+ :zzr._r/
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pokazuje takodje godilnji i polugodisnji Zlsn, s izrazitijim go-
didnjim promenams.

Na sl. 13& crvenox krivom Je pokazan tok velernjik rezi-
due iz meseca u maesec, a plavom tok Jutarnjih rezidus. Ha sl. 1%b
vidi se tok raszlike izmsdju Jutaranjik 1 feéernJih re#i&ua. Ova jJe
razlika u letnjoj polovini godine uglavnom pozitivna, 2 u zimskogd
negativna, 3te de fakodje bitl Jasno kada bude u paatavku nadjer
i objadnjen utica)] zenitske refrakcije na velernja i jutarnja
posmatranjs sa suprotnim njenim Xarasxterom u jutarnjim i veler-

njim desovima.

1l, Ispitivanje ramiﬁuaﬁ@fﬁgpfunkcifi udal jenosti sred-

njez trenutks posmatranja od Sundeve zalaza.- Nekoliko subtors

pokudsvalo je dosada da dovede u vezu nepolarme uticaje na Siri-
nu s mesnim anomalijama refrakclje, tj. sa zenitskom 1 sa sobpon
refrakcijom, no s .veoms ogranilenim uspehom zbog izv&nredné 8lo-
Senosti problema. HMi smo izmedju ostalog pokusall dz u njej po-
traiimo usroke naaih reziduaiﬁiélﬁbag toga 8to postoje 1 abjaktivﬂ
ni lokalni razlazi koji upuéuju na moguiénost jaleg dejstva u tom

STSru.
¥sko zenitska refrakcija more imati izraZem bod u toku

poéi, koji epada s udaljenjem od Sundsva zalaza, t0 SmO pre svega
poku#alil da ispitamo kako se poensdaju rezidul Fa toku noéi, i
to zasebno u svakem mesecu i godilnjem dobu. U ton cilju obrazova~

)
11 smo, za svaki mesec zasedno, grednje vrednosti rezidug 4 < &

prvi das posmatranjs Jod 21=22 &, ar.evr.vremena/, aa drugi das

posmatranja /od 22-23 dasa/, 2a traél Jod 23-24 &asa/, za detvril

/od D-1 &as/ 1 za peti

nali metodom baricentara vodecl ruduna o broju posmatranja kao
ske, odnosnd

/od 1-2 3assa/, p2 smo ove Vrednosti fzrave

te3inapa. U iskoe wreme ahra:évali smo 1 srednje 8ei0n
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eredrle godifnje vrednosti rezidua 4 € 23 svaki ¢ag posmatranja
ed prvog do petog. Ovi podacl dati su u nsredroj tablici.

Tablics 24. Srednje 1arsvpate mesedine, tromeseine i
odifnje vrednosti rezidus < € za svaki &as_posusatra-

nja w toku no&i u Q001

I das 11 éas 111 &as IV das V Zas

Jan. IVv-¥Y -H8 <48 <32 ~26 - 2 -22
fabr. vV-VI 24 ~21 =30 4 - & ~18
Bart VI-VII 46 ~ § 18 12 7 12
I tromesed je 16 -~22 =11 o 1 - 7
april VII-VIII 16 0 8 6 ~14 4
a8 3 VIII-IX 14 -9 « & 6 - 6 - 2
Jan IX-X 2 ~l& -7 3 -8 ~ &
II tromesed je 1C ~8 -« 2 5 -10 ~ 1
Jul X-31 il ~1 =4 14 4 &
avgust II-XII -6 ~ 6 12 13 2 3
gept. XII-X 1 O 16 22 2 11
111 tromesed je -l «2 a8 16 5 6
okt. I-11 ig8 -~ 8 28 24 O 12
nov. II-II1 4 ~ 5 1% 7 - 16 2
dec. IIT-IY -3 26 ~-25 16 -%8 -26
IV tromeselje - -2 =12 8 7 ~14 - 2
Sr.godidnjs vr. 5 <10 1 7 - 3 O

Na gl. 14 date su krive arednjih nas;énih vrednosti e
zidaa 2& svaki %as poesmatrsnje i pri dnu srednja izravnata kriva
ga &itavo posmatranje. Na apscisnu osovinu naneti su meseci, p#
krive prikazuju promene recidua 4C 1z meseca u mesac, 1 to za-

gebno 28 svaki das posmetranja. Kod krive koja odgovarsa prvoms

zapaia suprotan hod od peznate krive Sundeva zalé~
~- Juje iz Zasa

Sasu Jasno se

za. Sa ostalib krivih se zapaia da se ovaj hod sman

u Zas, da se u petom &asu praktiénc anulira, jer se odnosna kriv

moie aproksimirati horizontalnom pravom. Isto tako se kod svib

krivibh moie primetiti pojadan hed u simsom periodu, lako su ovd

od Sundeva zalaza. QOvVo moie dolaziti

paviljon kraée yreména

poswatranja jale udaljens
od toga ito se simi obllne possatradkl



provetravia nego leti 1 sbog toga to se u ovo godidnje dobe pret-
soblje posmatraike prostorije sagreva.

s‘“_k?i'ﬁ pokazuju yﬂlnandiﬁndn periocdidnost 3 Jasno
izrafenim maksimumime oko ekvimokeija i minimuminms oko solsticija.
Pritom je szimski minimum narodito izrasit po spsolutnoj vrednosti.

¥a sl. 15 date su krive arednjib isrsvnatib yrednosti
rezidua A ¢ sa svaki mesec. Na apscispne osovine nanetl su asovl
posmatranja, pa& krive prikazujua hod rexidus 4 ¢ ¥ros noé un svakon
mesecn. 1 odavds se vidi da su hodovi krivib veéi u zimskix mese-
¢cims no u ostalim, ka0 i to da same vrednostl rezldua opadaju u
tukﬁ nnéi. tj. sa udaljenjen od Sundeva zalaza, 3to ukazuje na
moguénost uticaja mesnih anemalija refrakecije ua Sirinu preko
jadih temperaturskih razlilika izmedju instrumenia i okoline, kao
i 1 iszmedju okolnih szgrada i vazduba u vedermnjim no u Jutarnjim,
adnaanﬂ-paalapaaﬁénim Sasovima.

Ra sl. 16 dato Jje za sveko g@ﬁiénaa doba zagebno kreta-
nje srednjih iszravnatih vrednosti residua A% iz 3ssa u das posma~
tranja u toku noéi. I odavde 3@ vidi da je hod simske krive najve~
éi, xao 1 to da Je oblik svih krivih slidsn. ¥oie se zapaziti dak
i periodidnost krivih simetridna prema ponoéi s inverinlm utica~
jem u vedernjim i jutarnjim éasovima, Xako se Jjutarnja posmatre~
nja priblifuju treputiku sundeva izlaza, kada Jje insolaclijs zgra-
da i okolnog zemlji¥ts suprotna Gd ome u vedernjim Sasovima, o
de ovakav hod i oéekuje., ORB potvrdjuje jod Jedrom utica] mesnih
apomalija refrakcije na sirina preko imsolacije.

Hajzad na sl. 17 dato Je kretsnje srednjih izravnatih
va godisajs doba, 1 to 2za avaki das

vredacsti residua 44E krozs B

posmatranja sasebno. 5 nje se takodje zapaia irverzija krive,

ako se uporedi vedernjs kriva sa kaspijim.



- T2 -

: Ove ispitivanje daleo nes Je samo iszvesne indicije o
postojanju ;asﬂih anomallija refrakcije i njihovom uticaju ns #i-
rinuz., D bismo ovs] uticaj dlile ispitall odludili smo da predusme-
®0 u pastaviu lspitivanje promena raziﬂna-dlz:aa genitnow daljinom.
ig. lapiti e _rezidua ﬁ@n_i‘tmkﬁi’i senitne daljine.~
Prva potpunliju teoriju zenltske refrakcije u direm asmlislu /bis

sobne refrakcije, kojom se ni =i u ovom redu nismo posebno bavi-
11/ dao je Miyedi u jednom svom radu /19/, u kome Je ispitivso
utica] vetra, preko anomalija refrskcije, na geografsku dugipu 1
sirinu, no rad nije.priatupaéﬁa.Jar Je na japanskoz Jezliku. Teoc~
rijow nanitnka refrekcije bavili su se dalle naroéito Bchiuttie /20/
na Minbenake], Iverjev /21/ na Sverdlovskej i Stoyko /22/ na Fa-
rigkad opservatorijli, wvek kros analizu posastradkih podataka.
Usled termiikibk anomalija izazvanih konfiguracijom te-
rena, prisustvom sgrads 1 drugim uzrocima, 1li slstemalskin ve-
troviga deasto se dogadjs da nije ispunjenz csnovoa pretpostavia
planparalelnosti 1 hﬂ#iﬁﬂntalanati'vatdﬁénih slojeva Jednuke
optidke gustine - izopikni - pod kojom su izvedenl obrasci za
norzalns refrakelju, ved su izo-
pikne nagnute. Refrakeija nete
tada biti Jednaka zull u astro-

pomskom zepitu 3 /sl. 18/, veé u

jednoj eobliipjoj tadki - refrak-

ciskom gepitw Z4? - u kojoj noXrma-
1s na isopikname u meslu posna-~

tranja probija nebesiku sferu.

Ugao By {zmedju astronomsie 1

refrakciake vertikale bife jed-

pak nagibu izopiknil. ToneBanje vidih slojeva ovde nije od
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naroditog interesa, keo ¥to pokasuju ispitivanja 2v¢raava /al/.
U sludaju pomeranjs senlta refrakeclje iz Z u Z® senitne
daljine treba radunati od zenits refrakcije Z', a ne od astronomn-
skog sexnita Z. Zenitne te daljine tada za severnu /n/ i Jjuipu /s/
zveadu biti vesane za zenitne dsljine 3 i s radunate od astro-

s
nomskog zemita /sluda] kada ne postoje ancmalije u refrakciji/

izrazisa . |
- 7
EQ*E‘Q‘TZQ} EJ‘:Z}*‘ZR, /1/
ike po Laplace-u sa zenitne daljine do ?5° refrakeliju pretstavimo
u obliku ~ -
| : / 3
R=pAdezl Blp’% 1o/

imademo 2a seavernu svezdu

Raz Aé”(’z“zﬂ-)“ B e [2at 22 ) /3/
Razvijemo 11 ovaj isrss u red po stepeninma od l{g Ko 1 ogremidimo
1i ses na 3lanove drugeg reda LDOE naﬁuinﬁati 2o israz zz refrak-
ciju severne sveide poastaje

Ros Al 2n- Bl entBtpzet Qo b’2a, 1/

gde Jje
P, = 4&—9«_62-54.,"3 %’432’3% ml’?ﬁ-’- vere )

a—a: [?Ia., [mzzm'!-\é? zzéP‘ER.f‘“')* /57

Uneseme 1i vrednosti /5/ u 1lzxasz /&/ i ﬂr&ﬂiﬁﬂ.li gs po atepeni-
ma od \Lf e L, a szsatim obratimo pagnju da pﬁra dva dlana aisu

nidta druge de normalna refrakelja Enarkeja se raduna od astro-

pomskog senita, tade doblvamo %3 poremeéenu refrakciju severne

2o R+ Codpa t D A Za ) /6/
gde Je | 2 B
04\':- A sec 2o //"'%r J,ffa. T - );

D,k':: 4'&% Zq\ 5‘%223._ [

zvesde izraz

7/
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U élanovima, koji mevise od B trebs sapemsriti &lanove sa
podto Je samo B vrlo amalo.

Ba slidan nadin 3a juZnu svexdu se dobiva

123'2160f‘WC} éﬁaghﬁﬁ;zb %%%JEQ,; | /8/

gde Ja |
CJ:AM?_IJ (/“'%é 42'5:"3-?-._.);
D:J: ,4;/? .Z":;H»cz'f{g+-”.. /9/

Clspovi drugeg reda zenltske refrakcije u izrazima /6/ 1 /8/ isnose
dak 1 pri nagiba B, = 1° 1 pri :&nifnag daljini s = 75° samo 6.6%.
prveg &lana, ps se kod posastranja Talecott-avom metodom mogu potpu-
0o ianemariti.

Anowmalilds ﬁféf %&iaa. dakle, severso 1 Juino od zenits
razliéite znake 1 vrilo je pribdliiinc pmpbreiamlm fto’ Z « Ud zO-
nita oma sporo raste, & zatis brizins rafifenja a porasstom genitne
daljine postaje sve vala, kao #to se vidi iz Tablice 25.

Tablica 25. Ordipate teoriske krive zenitsks refraxcijse

pnagid isopi od 2 1 8 u 0J001.
s o° 2  30°  15°  20° 25°  30°
3, = 2° -35 -35 -3 -38 -4 -4 @ -a7
g, = 8° 2180 2 -181 =148 <150 2 -158 =170 -187

a

Fa sl. 19 prikazane su krive ove anomalije 38 n&gibe
2* 1 8', i to kako sa pozitiwvnl tako 1 32 negativni nagid izopikni.
Ako se sepltska refrakcija odredi iz posmatranjs, onda se po lizve-
denim teoriskism obrzscima,molas, odigledno, naéi prosedan nagld
izopikni oy & iz ovoga izraéunati.tampgratarﬁka raslike kKoje ga
{zasivaju, i obrouto, sko se doveljne precizno 1 guato meri raspo-
red tampéﬁature ako ianstrumenta na ﬂavaljﬁa velikom podrudja u
vremenskos raszmaku kojl ispitujemo, nodeno 1zré§unati paglb izo~

pikni, a po gornjim obrascime 1 uticaj zenitske refrakcije,



ednosns njene proasnas.

I pored mnogih udinjenih pretpostavki 4 aproksimaci ja,
1aveﬂe§i obrasci aegu posiuilti da prikaiu priblitro kretanje
2enitske refrakceije na malis zenitnis daljinama v kojima se kre-
ée Palcottove metoda.

Sirima izvedens 1z gornjeg prolasas severne svezde kros

meridijan tada ée biti oslobodjens zenitake refrakcije po obrascu

Cé): d%hzk“Qo‘z\“,dszR, mzzk; /18/
& 3irine iz Juine zvezde po odbrases
@T; Cfd‘f‘ zj'f"zu_g'*A QE:‘Q J:Mlzj, /llf

sadriimc 11 se na $lapoviss prvog reds soplitske refrakcije. (lan
zs diferencijelmn refrakciju koJi ulazi u Taleottov cbrazec tada
e Lagledasi |

’g{ (Bd‘f{aq‘):z{(feﬂlﬁﬁo%/ﬁﬁ{%’zﬂ- tee % /i2/

pod istom pretpostavikem 1 ako staviwmo B, * %, ™ %, & pravs Sirins

/ | 2
T ¥~ Ay ae bee'x /13/

I pri avﬂj,nﬂtﬂﬁi. koja vrlo malo zavisi od pormalae refrakcijs,

ée tede bitgi

iznos zenitske !ﬁf!ﬁkﬁié#, keo dte me vidil, dolazi do punog izra-
£ajd.

I3 izvedenih izrsza wmode se izvesti ova] 38 nads dslju
ispitivanje vesisp zailjudsk; Ako se zgrade 111 objekti koji isasli-
veju genitska refrakciju nelaze severno od instrusmenta i ake su
topliji od okolumoy vazduha, izopikne su nagnute preams Jugu i re-
frakoiski zenit ledl Judno od aatr&nnuakag. Talcott~ova metoda
tada daje vede vrednosti za 3irimu od tadnik., Ake Bu ebjexti himd~
nijl od okolmog vasduba, izopikne su nagnute prema severu i s
Siripu se doblvaju manje vrednosti od tainih. iko su objekti Juipo
od instrumenta, pojava Jje obrmula.

U sluSsju 4a se objektl ne nalaze u geridijanu, 1 re-~
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frakciski zenit de 1ziél iz meridijana sza neki azimut A, /koji se
raduna pozitivnlxm od Jjuga prema zapedu/. Tada za uticaj zenitske
refrakcije dobivamo, kao #to nije tedko pokazati, opdtiji izraz

(’e! /?‘lu (Eas Boa\.) 44 '?‘%:Q ﬂﬁAQcF’b& xF, /14%/

& z& pravu Sirinu:
& Cf—-/.f )99;@]3&&3‘4;3 s’ | NS/

Da bismo blife ispitali da 14 Je uarok reziduims 4%szenit-
ska refrakcija, lasveli smo sradnje teiinske vrednosti rezidua za
svaki par 1z 8 uodenih godina posmatranja, zatla saoc ove rezidue
rasporedili u klase od po 295 senitne daljine, od 0-22°5 zenitne
daljine, na koji se #asmak uglavoom rasppostire nal posmatralki
program. & svakn klasu odrazovsll aao zuxks satim srednju telin-
sku vrednosgt residua 0% i ovako dobivens podatke sa sve senitne
daljipe izrawvnali radunski setodon baricentars. Posle toga Ceo po-
atupak jJe ponovljen odvojemo sa 8vako godifinje doba 1 u svakom
godiinjesm dobu odvojenc &a vedernje 1 jutarnje serije. Ovako izra-
dunati podaci dati su u parednom pregledu,

Tablica £0 o vrednosti rezidaa 8 Sveka 2%c genit~

sebno sa vaén

Srednje izravnate

i if-ﬁﬁrﬁ' . 01
295.5% §%0-7%% 795-10% 10%0-1205 1295-15% 15°0~-17%5 1775~2000

SR ealhutesthntetets e e

cela godina
6% -5 -2 =1 -6 ~12 -18 ~12
22, & -7 -1 -4 -2 14 26
0Q-0%, 9 -5 0 2 10 32 38
proledée
a <€ 6 20 1 -7 -20 - -8
2Ly 10 26 4 - & -28 - -14
4y 3 14 -2 ~11 -17 - 11
leto
o0& - B -3 - 2 2 - -
2%y =23 -2 -6 -1 - -1 -}
aCE’J 16 -5 & 5 - 8 - - 5
Jesen
a? -7 -9 2 -7 -8 -4 - &
0 Cy ~11 2 -~ 7 4 -11 -l2
-1 -12 -9 -22 ~19 4 5
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. s inma

4% -6 -13 - 8 ~17 1 - -
2%, -9 -16 -17 ~32 --23 - -55
0¥, - 3 -9 1 - 15 &5 -

Ka al. 20 prikazani su oveko isracdunsti rezidui iz celokup-
nog posmatredkog materijala, razdvojeni samo na vefernje i jutar-
nje. Flava kriva pretatavlja tok Jjutarnjih, a crvena tok velernjih
regidua kroz senitne daljine od 0-20%0 gtepeni. Veé oviw dobivene
krive ako ih yporedimo sa teoriskiz krivima na =sl. 19, Jasno poke-
zuju da postaji maglb prisemnih iszopikni od nekoliko ludnih amiruta
u ranim vedernjim &ssovima, kRoJi u toku noéi, prolazeél kroz revno-~
teino stanje, menja snak u Jutarnjis Jasovima. Ovo se mole objasni-
ti prisustvom glavoe zgrade, sgrade vodovodnog reservoara, meridi-
janskog paviljona i velikog refraktora u nepoarednoj blizini nedeg
1nat:u:nnza, s& severne strane, nedaleko od meridijsna. Ove zgrade
su u vedernjim damovima toplije od okelnog vasduba 1 ostaju te do
i zvesnog dobe nodi. Zbog toga ome moraju izasvati positivan nagib
izopikni, prema jJugu, i dovoditli do vede geografske sSirine, U tokn
nodi, sve manja temperaturska razlika lamedju sgrada i okolnog
vazduhe szepjujs i maglb izopikni, da u Jutarnjim dasovina ﬁn
postane nagativﬁn, izopikne pagnute prema severu, a vrednostl za
$4prinu nedto smanjeme. Ovo dolazl otud 3to su tada zgrade hladnije
od vazduha, ps 8@ ponovo javljs u lzvesnon vremensxom razaaky

tempasraturska razliks izmedju njih 1 okolbog vazduha, all samo

suprotna smera.
Hs krivoj pa sl. 21 naneta Je razlika df}- %y sa pret-

hodne slike. Vidi se da i raszlike izmed ju jutarnjih i vedernjib

reziduga rastu sa zenitmom daljinom.
¥a sl. 22 prikazane su krive srednjih izravnatin vred-

nosti kroz lste senitne daljine, 88®0 zasebno sa svako godidnje

doba, ali bes rasdvajanjs jatsrnjih od velernjih posmavranja.
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Proleéna kriva mogla bi se skoro aproksimirati jednim horizontal-
aizm pravoliniskim trendom koji prikazuje ravnoteino stanje izopik-
ni, bes obzira na individualne skokove, koJi potidu s Jedne stra-

ne od nedovoljneg broja posmatranja u ovo gedidnje doba, a s dru-

ge strane od mnogebrejnlh drugih uzroka kcji se ovde ukritaju. No
pri svem tom sapata se 1zvestan pad srednje krive, slidan onom

u vedernjin dasovima. On potiée od malih temperaturskih razliks lsme-
dju tempersature sgrada i okolnog iazdmhn koje B8e ved Javlijaju u

ove godifinje doba i izszivaju nesnatne pagibe izopikni, pa i male
sistematske gredke u dirini.

Letnja kriva, koja je pouzdanija zbog vedeg broja posma-
tranja ima izraszit psd sa zenitnor daljinom, slicno veleraiim kri-
vim. On se mofe objasniti velikom temperatursiom rezlikom izmedju
temperature sgrade i okolnog vazduha u letnje doba. I doista, u
ovom pericdu sgrade su toplije od okolnog vazﬁuhﬁ, $t0 dovodl do
osetdijih nagibas izopikni prems Juga 1 do uvedanih geografskih
g§irina.

Jessgie kriva nema skokovs, jer je ovo godifinje dobs
kod nas naahogntije-paanntraékin'ngterijalen..Zapaia se vooma bhlag
porast krive, sliéan onca u justarnjiv 3asovima, sazo 2naino ubla~
Jen smenjenim teapersturskim razlikama i nagibima lsopiknai.

Rajzed zimska kriva pokasuje oltar porast, analog onom
u Jutarnjim éaséviﬂﬁ i onom kod jesenje kKrive, Sanc znatno qﬁtriji.

Tads je i temperaturska razlika izmedju temperature naraﬁa i okol-

nog vazduha najveéa, pri demu su wgrade nladnije od vasduha, 8to

dovodi do odtrijih nagibe igopiknl presa severu i do prividnih

smanjenja geogralske Sirine.
No ovi uticaji postaju Jos izrazitiji ako sa svako

zodiénje doba rasdvojimo vedernja od jutarnjih posmatranjs, kao

ito je udinjeno na Bl. 2%, Ha prethodnoj slici oni su ublaZenl
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superponovanjem dnevnog hode sa godilnjim.

2a peslednje siike lepo se istide dnevni hod zeritske
refragzcije, tj. noéna inversija isopikni krom ava godidnjs doba.
Dnevai Je hed dak Jaél od godisnjeg, jer uprkos opiteg porasta kri-
ve u Zimskom pericdu nR sl. 22 ml posle razdvajanja zapaZamo i kod
nje u velernjim fasovima pad, & u jutarajim porast. Istina pad Je
znatno blaii od porasta, Sto 1 treba da bude. On se wmoXe objasniti {
okolnodéu 3tc se dve pomenute zgrade siml u tokn dana vedtalki 8-
grevaju.,

Slaganje izvedepih krivih iz posmatranja s teoriskim
uversv: nas u postojanje senitske refrakcije pod uslovima pod ko-
jima su 1lzvrienz posmatrapja koja su ovds uzetsa u obradu, samo 3%0
ovaj uzrok ne iscrpljuje ukupan isznos otetupania izmedju btrenutaih
i izravpnabih 3irina. Zato smo pokufali ds proasnalisiramo uticaj
jo3 jednog vaknog mesnog finloca na girian - utiaad.vetra, g obzi~
rom na Sistematske vetrove koji se Javljaju u Beogradu, a naroéite

pa poloiaju na kome se nalasl Opservatorija.

1%, Dticaj brzine i pravea vetra na rezidoe 4@.- Proudsa-

venje uticaja vetra na sstronomska posmatranja je majpre 1 zapodselo
a 1zudavanjem uticaja vetra na Sirinou cdredjepn floting zexit-te-
leskopon u Griniéu /Eddington /23//. 1928 1 1934 Kawasaki /287 je
ovaj uticaj otkrio 1 ns posmatragjise u digusawi i Carloforten.
nidkih posmatranja Je istaknub gazonski karakter ovog utica-

Iz gri
ja, & po intenzitetu je on sa saverolstoine vetrove dostizso Cak

011 i obja3njsvao preko polovine mesuog 3 %lapa. Jo3 kasnijeg

datuma su ispltivanje ovog uticajs na Sasovnikovo gtanje, kxoja su

{zvr3ill Zverjev u Svxerdlovsku i Eriiger u Potsdamu.
ja ovog aticaja na iripa izve3ili su JTkeda /257, Rattori

Kajnovija

ispitivan
/26/. i Sugawa /27/ ma Opservatorijl u Misusawi,
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Prema svime ovim ispitivanjima, koJja nisu dovela do de~
finitivnih zakljudake i probleam ostavila otvorem, proizilazi da ve-
tar moZe vriitli utica] na Sirimu cdredjenu Talcottovom metodom na
vizualnom zenit-teleskopu na %ri nalins: Preko pritiska n= cev i
njene fleksije, preko zenitske refrakcije i preko uticaja na Tal-
cott-ove libele, Prems Hattori~jevim ispitivanjima /8/ utica] ve-
tra na 3irinm odredjenu fioting :enif-teleakayam kreée se, prema
pravecu i brzini vetra, lzmedju 2 0v06, a na Siriou odredjenu vi-
zualnim zenit-tecleskopom sawo 1zm363341 0¥02. Prvi uticaj on Jje
najvelia delom objasnio pritiskom vetra i obritnia momentom kojl
ova; izazive na cevli floting genlt-teleskopa sbog same prirode nje-
gove konstrukcije. Medjutinm, nafao je da Jje uticaj vetra ma 3irimu
odredjenu vizualniz aénit-talaskepam snogo slofeniji i da se ovim
ne moie objasniti. Polazeéi od ovog %akljulka, a u cilju uproséenjs

probleme, mi smo ispitivalil utica] vetra na Zirinn samo preko Ze-

nitske refrakecije.
Podaci o brzini 1 praveu vetra na podetku i na kraju

gvake posmastradke serije uziganl su s vetrokass koji se palazlo

na 6 m iznsd tla, nedaleko od sSamcg posmatradkeog paviljona. Ovi sua
podaci provereni i dopunjeni s podacima dobivenim na anemografu
Meteorolodke opservatorije za gvaki 3as u toku naiih posmatranja.
7a apslisu swmo koristili srednje dvodasovne vrednosti brzine 1
pravca vetra 3a svaku posmatranu seriju, kako velernju, tako i Ju~

tarnju. Ovi podaci dati su u prilogu nafie ranije publikacije /3/.

Da bismo ispitali utica] brzine vetra na rezidue 4 € ,

aredili smo sve rezidue po brzin:sma vetra od (-8 m/s, 1 to za 8Vva~

ku posmatranu gseriju zasebno, uzimajuéli, radi obezbedjenja od

sludajnih gresaks, 8samo gserije koje su imale vige od 3 posmatrans

para, 1 to najpre gxoristeéi sva posmatranja ukupns, & zatim odvo~

jeno veiernje 1 odveojenc Jjutarnje serije. Obrasovall smo grednje



teiingke vrednosti ovilh residua sa sve dDrzime vetrs, usimajuéi sa
teiine broj posmatranih parcva, pa amo ovako dobivene srednje vred-
nosti izravnali metodoa baricentara. Tsko sao 40311 40 podataka
koje prikazuje sledaés tablica.

de 13&%&%& vrednosti rezidua i & 28

12 3 «ll =15 <l% =30 .18 -
2 17 C -16 <13 =26  -23 -

- " Na sl. 2% prikazane au ove vrednosti graficki. FPravoli-
nigki trend odredjen pe metodi najmanjlh kvadrats iznosio je 23 sva

posm&tranja
A€ =z-0t002y voory,

gde je w brzina vetra u m/s i bio, kao 3to se i sa slike 24 b i ¢
vidi, jednak za velernje i Jutarnje serlje.

Fosle togs padjens su frekvencije vetrova za sve praves
od N preko E, 3 1 ¥ do H, ugimajuéi u radan 16 pravaca, &iji azi-
muti podinju od O i razlikuju se za po 2295, svi rezidui 4 € uredje-
pi su po ovim praveima, obrazovane njihove arednje teZlnske vred-
nosti kmo i gore 1 izrevnate istom melodom. Rajzad su sraiunate
za svakl pravec 1 srednje brzine vetra i one tskodje izravnate ilstonm

metodom. Ovi podaci dasti su u naredanoj tabliei.

Tablica 28. ?:ak#anai‘e vetrove, srednje izravnabe

" HE g S8 S S5W & §¥

F 27 29 40 53 96 205 239 196 92 49 41 42 41 &2 37 30
a¢ 51 &% 27 2% 6 - 8 ~14 <2320 -16 -7 11 9 27 22 %
v 1.8 1.6 1.6 1o 2.4 3.0 3.1 3.0 22 L6 1.4 1.3 1.3 1.2 1.4 1.6



Korelacije izmedju ove tri veliline vidil se joZ bolje
sa sl. 25 8,b,¢, gde prva kriv:. pretstevija frekvenclijan vetra,
druga vrednosti rezidua 47 , s treéa brzine vetra #a gvakl od po~-
menutih 16 pravsea.

Sa nje se vidi poznata Sinjenica da au u Beogradu i po
frekvenciji 1 po braini predominantni SE vetrovi. KNjims odgovara
mininum krive 4 ¥ . Vetrovl zapadne hemisfere su najmanje frekven-
cije 1 brzine. Njima odgovare uzlazna grans s asksimumom krive , o7,
5to je u skladu sa zakljuikom izvedenim iz ispltivanjs uticaja
brzine vetra na ¢ . Eakaimslan uticaj vetra nz 4 2 e, koo 3to se
vidi, oke OY03 po apsolutno] vrednosti, 8to nije zanemarljive. 5a
krive AT istide se jaspo njenz godisdnjs pariadiénbﬁt. Fosle her-

soniske analize 32 nju je nadjen lzrasz |
A @ + 0701907031 iin [T+ 9520 ) 20  cordpn [ 22+ 7z

iz kogs se vidi da posteji 1 Jedan polugodiinji &lan, po & puta

sanjeg intenziteta.
Op&ti tok krive poklapa 2e s tokom odpnoanih krivih odre-

djenih u Mizusawl od pomenutih autora, kao Zto se vidi iz slede-

éih njihovih harmoniskih izrsza:

P S T
o T voigo eos [Z-217 ) (7. Feda, 1920.7- 19257 /)
4 L 00258 U3 {f-—ﬁi’.& /f /J/T #ﬂi ,rl,_r ,f /5#2_/?45!/,’

Ko z& nas su od narcéitog imteresa pojedinosti nade kri-
ve.
5l. 26 prikszuje rezldue 4% uredjene po pravcima vetra

u polarnmom koordinatnom sisteau 83 acrtanom konturos posmatradkoyg

paviljona u norizentalnoj projekeiji. Ka njoJ su pozitivni razi-

aui obeleieni erveno, ame a negativno plave.
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Radi objadcjenje podedinocsti krive 4 Cmi swo pajpre po-
kudall da Je dovedenc u vezu 8 ssrodinamilkim zakonima koji vaZe
s8 opEtu c¢irkuleciju atmosfere na severno Zemljino] polulopti.

Po tis zakonima, sko Je na jugu veli atwosferski pritissk pego na
severu u slojevima iznad prisemne zone trenja, Jjavijz se strujenje
vazduha od Jjuge ka severu. 811ls pritisks medjutin kemponuje me s
Korioliscvom silom, koje se Javijs usled Zemljine rotacije, tako
da vetar dohyva Jugozapadnl 111 &ak »spadni pravec i duva u pravcu
protesanja izobara, Ko konfiguracijom terena i rasporedom objekata
pa njemu ovaj pravac u prizesnis slojevima mode biti i anatno izme~
njen 1 éaveaﬁifda neslaganja teeriskih, uprofifenih zakljylaka s
realnim stapjem pretstavlijenim merenjimsa. rri ovon, takozvanom Vie
sokom indeksu cirkulacije, izobarske povridine biée ofigledno nagnu-
te prema severu, pa &e 1 szenit refrskeljs biti pomeren u tom Imeru.

Obroute, sko Jje atamosfersil pritisek vi¥i pa severu, du-
vajun severoistolnl ili 3ak istofnl vetrovi, koji odgovaraju niskom
indeksgu cirkulagije. Omni dovode do nagilba izobarskibh povriink prema
jugu i do pomersnja senita refrakcije u lstoa smeru. |

Ako je posmatrans Sirine ¢ , 8 $iripns oslobodjena uti-
caja zenitske refrekeije ??f , vidall smo da Je

P @M lpzaers A foe'2

ili 3 SR i z
C'. Coroprr 2 wos 4r $22° %,

gde Je 3n pagib iacpikni, 2 &ﬁ apimut zepita refrsikcije radunat od
S preko W kao positivan, Pretpeostavimo 1li 4 prve] aproksimacijl da
89 1zapikna;gribli§nﬂ rasporedjujs kao 1aabarake povriine, opda se
iz gornjeg jzraza vidi da &e vetrovi pravaca §. §8 i 2, koJima

odgovera nagib 3, ka Jugu i silsszma kriva gonitaske refrakcije,

tzazivati poveéane Flrine, & vetrovi pravaca 5,
ks severu i uslazpa krivsa zenitske refrakcije,

5% 1 ¥, kojima

cdgovara nagib 3g



izazivati smenjene Zirina.
Teorisks kriva A ¥ isasvapns same uticajem vetra /koji

nastzje zbog horizonmtslnog zradijemta pritiska /ne € preko zemit-

ske refrakcije bila bi kmelitativno 8inusoida p na sl. 30 s mini-
numow oko E i meksimumon oko ¥ praveca.,

Iz krive A% izvedene iz posmatranja vidi se doista da
Je zs8 pravce H, R3, pa { E C\@‘!eée od pule, a za pravece 3 i 3w
zanje ¢d nule, tj. da se njen opdti tok u gruboj aproksimaciji
slaZe 8 teoriskim sahtevima. Bedjutin ako se udje u pojedinosti,
na njoj se zapaia pomeranjc maksimums od X ka N 1 minimuma od 8%
ka 3, $j. &itave krive po fazl za oko pola kvadranta. Ovo dolezi
otud 3to rezidui A% nisu izagzvani sazo horizontalnim grasdijentom
pritiska. |

ia bizmo ovo dokazall nadjimo, s jeﬁia atréaﬁ, rarib
vazdusnih slojevs kojl odpovarz vetru merene brzine i, s druge
strane, teorisku brzimu vetra koji bl izazivao isti naglh, Samo
akc se merena brzina poklopl & teoriskom, bar pribliino, moZe se
smatratl da je dovoljan nagib slojeva izazvan horizontainim gradi-
jentom atmosferskog pritiska da objasni rezidue o Q.

Uzmemo 11, s obzirom na nadjene vrednosti, da priradta-
su brzine vetra od 1 m/s odgovara promena rezidua od 07008 1 usvo-

4imo 11 z2a srednju konstantu refrakclje vredriost 58723, dobivamo

2a paglb sléﬁava

~4
0*09@ -
= =~4.373.70
z?}jna 7823 /37

feoriska brzine nadzemnog vetra, koja proilstife iz sile

atmosferakog pritiska iza8zvVenog ajegavimﬂh&rizanhalnim gradi jentom

i Copriolisove sile, kso 3to je pozmato / J / data Je lsrazom

db
P - do .

[ T e
"y

zwaaﬁg’
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gde Je TFE' gradijent pritiska, J uglowna brzinma Zemljipa obr-
tanje, <& geegraraka Zirina 1 (; gustina vazduha. Xako Je

LR s F by o <- e e,
/}h) 2c0 80 ¢ %?'EH@

Btavimo 1i numeriike vrednosti W=7 292 fﬂf P=t42°98" 1 = 9§06 /é ‘

to Je

u ovej izrax, dobivano
9.806 %%
"b-
( } 2. 7.292.70 % 07046 R
Stavimo 1i u n) zatinm i% merenja nedjenu vredpost s dobivamo ze

teoriaku briins nadsemncg vetra

| (v)- 137 %/s .
Da bi se dobila brzima prizemnog vetrs, kako iskusivo pak#zuda tre-—
ba ovau pomnoiiti sa 0.3. Tako dobivamo da bl vetar bLrzine

ﬂ%/: 3.3 ymy/g

tek mogao dovestl do nagiba slojeva kojl je izvedan iz merenja, tj.
vetar pribliZno 4 puta vele brzine ill da se samo 1/4 rezidua moie
objasniti uticajem vetra preko zenitske refrakcije ako se uzime u

obsir samo horizontalni gredijent pritiska.
Odatle se moie 83 gsigurncdéu sakljuditl da paglb izopikpl
igveden iz merenje nije prousrokovan samo horizontalnim gradijentom

pritiske kad je u pkianju uticaj vetra. To se uostslom vidi 1 iz

jednadine gasnog sbtanjs

. P
g /1

- RT
gde Je p pritiaak, T apsolutna temperatura, R gasna kongtanta.

Sa teoriake sirane moZemo 1 kvantitativne razlufiti uti-

caj horizontalnog gradijenta pritiska ed uticaja horizontalnog

gradijenta temperature na nagid i{zopikni 8ko gz Zverjevom obesleil-

mo sa OA element horizonta, a sa OB slement izopikme /3l. 27/;

njen nagib ée tada biti

g 20 i
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Gustina u taikl A mole se dobitl ako podjemo od talke O po elementu
AR 111 od talke B po elementu ad y JOr Je
u O 1 B gastina Jedneka. Tako dolaziame do

.
. gffﬁLff dednakos#i
JEEQ !ﬁ odakle se dobiv% nagih izopikel
aQ A o ‘QJE-Q“‘?%" /2/

si. 27 u funkeiji xaknna promene gustine s udalje:
njem od iﬂstruntnta(zgi) i zakoma promene gustine s visinom iznsd

njega ( -di

Prvi taknn.nniema dobiti sko logaritniﬁema i difarenai-

ramo Jjednadinu gasnog atanja,

0¢ _ & dp_ ¢ JdT
Ga, H da T+ da /3/
Drugi sakon moiemo dobitl iz osnovne aeroatatiéke for-
mule d/a:-—f? Q‘yi/
114 dp . _ 7 24
£ R T
gde jeo g ubrzanje Zemlijine teie - u nadexn sluceju konstanta.
&7

Ako uvedemo vertikalni tezperaturski gradi;}ent T 2 =07 00065 w;
koji se u Dinamiéke] meterologiji smatra konstantnim, bar 22 s8loj

satmoafere 10 km debljine, onda 1z poslednje jednadine dobivamo
2
-—pé-z(_.z. TR,
114 po AT
- ___E_: "&"/
Co T;.

Zakon promene gustine vagzdubsa s visinom dobidemo ako

ovad izraz 1agaritmi§&mﬂ { diferepnciramoc po h:

s (9. )....._-.--?L | /7
24, R
gde Jo 7\____ -

ﬁéé sakone /3/ i /4/ uvrstimo u 1zraz /2/ %a nagib

izapikni, dobivaso iszras za ovaj paglib u funkciji rasporeda
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atnosferskog pritisks i temperature:
1 d 1 dT |
]%inQ" ;{igrlahff*.,xf da /51
U sistemu jedinica meter - kg - sekunda brojne vredposti

upotrebljenih konstanata su:

- ' - - ? "-—2 = *

,Q_g_g*]_,/ 9= 941 ; Az L 7t 00277 .

Ako pagid izopikni 3y israzino u luénim minutima, & izvode zameni-

mo horizontalnim gradijentom pritiska G, 1 temperature /o u mili~
bariaa, adnaaga Celzijusovim stepenima na 111.2 km i povedemo ra-
Supna da Je uobilajenc da se ovi gradijentl smatraju pozitivnim kad
su upeseni u smeru cpadanja pritiska i temperature, onda 2z naglb
izopikni dobivamo izras .

Zp's 0l 389 -g— &, ~1me /o, /6/

gde Jeo § gustins vazduba u kg na 1 na.

Gva formula Jje gruba teoriska aproksimacija realnes poja-
va, koja Je po svojoj fiziékeJ sudtini daleko slofenija, no 1z nje
se jasnc vidi da je utica] horiszontalnog gradijenta tempsrature
nﬁ ganitsku refrakeiju pribliinc 5 puta vaéi po intenzitetu a su-
protna ssera ad uticaja horiszontalnog gradijenta stmosferskog pri-
tiska. Ovim se objaSnjava i nad szakljudak da se samo 1/4% rezidua
nofe objasnitl uticajem vetra preko zZenitake rufrakaija, KO 8e
uzima u obzir saro harizagtalni gradijent ataosferskeg pritiska.

¥vslitativno prikezsn uticaj horizontalnog gradijentsa

temperature dovodi na taj neiin do krive T rezicdua AT , tako da

fe reszultujués krive imati oblik krive 4 & pa sl. 28. Ova posled-

nja veé se smatve belje clafe 8 oblikom krive koju smo izvell 1z

merenja.

dedjutim oblik saxog paviljona moZe unekcliko izmepniti

teorisku krivu, a istc tazo { prisustvo & TErade sSeverno, 4 ne-
posmatradkog paviljona, koje stvaraju Jjedan

posrednoj bliszini
sperature izmedju sebe i instru-

sasnl horizontalni gradijent te

genta, xojl nije uzet u obzEir.
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Kako nagib csle atmosfere izazvan mesnim objektima nije
realan, to se kod oveg uticaja moZemo ograniditl na najniii sloj
10 » debljine, koJji u refrakciji uldestvuje samo sa delom o3 0.0013.
U tom slucdaju, prems obrascu /6/, za refrakciskc pomeranje zenita od
0Y0%3, koliko smo mi ns3li, dovoljns Je temperaturska raxlika od 1°
ako su zgrade koje ovu razliku izezivaju udsljene sto metars od
instrumentsa, kzo pribliinc u naSem slufaju. Ovolika, pak, tempera-
turske razlika u pslea sludaju sasvim Jje moguée, bar u ekstremumims
temperature u toku dana i godine.

Ra drugoj krivoj na sl, 25 1 pa s81. 26 ucrtane su pribliinc
shematski /ne u rasmeri, ni po velidini ni po udsljenosti/ zgrade
oko instrumente 3 krila ssmoy posmatradkof paviljona. Na pravcina
vetra od 6-12 1 od 18-26 nalaze se krila samog posmatradkog pavi-
ljona, p& Jje zako po sredipi ovih uglova uticaj vetra na ‘jfgnajnam
nji po apsolutnoj vrednosti. To izaziva i pomeranje preseka krive 2
na sl. 25 sa apscisnom ocsovinom po ovo] osovini. Velrovi sa severne
hemisfere, uprkos frekvenciji i brzinl juZnih veirova, dolazes do
jageg uticaja od juinih po apsolutnod vredrosti, 3t0 Je naroéito
'oéialaﬁnn 85 8le 26. Ns putu prigemnih vetrova sa Juine hemisfere,
od pravea 12 do 18 ne nalsze se u blizini nikakvi objekti, a 8 te
gstrans je zealjiite jale podumljenc 1 zatravlijenc., Haprotiv, sva
Setiri velika objekta, kao 1 <itava arefa betonskih i kamenih pu-~
teva 3 staza, rasporedjeni su Severno od instrumenta. Zato e na
ovoj bhemisfsri horiiantalnim gradijentima atmoslersxog pritisks
i temperature, koji izszlvaju vetar, dodaje i uticaj mesoog hori-
zongalnog gradijents temperature, & s juino]j hemlisferi se ovaj
od njih oduzima. Ha praveu 4 pulazi se zgrada Velikog refraktora,
ps praveu 2 sgrada Vodovodnog rezervoara, ni ditavom sektoru od

pravcea ¢ pre&o D& do 30 nalazl se geridijanski paviljon 1 palo

dalje Glavoa zgrada opservatorije. U tim praveime izrszito Je i



-89 -

pojadan)e mesnih temperaturskim gradijentom. USicajl severnih vetiro-
ve 3beg &vega toga su po apsolutnoj vrednosti oko 2.5 puta veéi od
uticaja Juinih vetrova.

Evalitativao bismo celw pajafu mogli rafdlaniti kso ns
sl. 29. Na njoj kriva pratstailaa kvalitativno teorisku kriw
rezidua izvedenu pod ranijom pretpostaviom da postoje samo horisonp-~
talnl gradijenti pritiska i tezperature kojl dovode do pojave vetra.
Kriva T, pretstavlije krivu rezidua 47 pod uticajen mesnog temperatur-
skog gradijents izazvenog prigustvom i rasporedom objekata oko in-
gtrusenta, a-krivn-dtzfpratsta?laa kvalitativanc definisanu tecriska
krivu rezidua 4 ¥ , koja se sada skoro potpuno slafe sa krivom koju
sgo dobili iz posmatranjas. Sto se tie intemsiteta uticajs, i tu smo,
kao 3to je posmato, dobili debro slaganje intensiteta debivencg 1&
merenja i iz jedsadipe /6/. Uporedjenje teoriske krive 1 krive igve-
dene iz merenja u svakoj tadki nije nam bile moguée zbog toga 3o
nismo raspolagall potrebnim 1 dovolJnim serenjisme kojs bi nam kroz
Zitav obradjeni osmogodi¥nji posastradki periocd davala u toku po-
3ﬁatrandd ragporad pritiska i temperature u njihoviam poljima oo
{pstrumenta, kake na podruiju Opmervatorije, tako i izvan njsx u
daljoj okolini. Hedjutim, ovako brojums 1 dugotrajna predizna mere-
nia tefko je wopdte organizovati i favriiti. So dobro planirano

i u Jednor sSmAnNjenon obliku i obimu svakake bl Pblle korisno oygani~

sovati ih i izvrditi u jedsom daljea 1gtraiivadkom radu kome je ovim

preliminsrnin naiia iatraiivanjime utrven siguran put.
Vratimo se ne s8l. 25. Pored xrive 2 n& njod smo ucrtall

i kriva 4FC debiveny nz analog nadin, ali posle eliminisanja zim-

skih 3irips, kojs 8u 1 najmalnbrajnij&.cﬁri?a izyadena %8 proleée,

ervenom olovkem prilagodjava 3@ dobro po

jzvedenoj iz svib podataka, sazo 8 14

leto i jesen i izvudenms

opitem obliku prethodnog,

severno] bemisferi B&pa§a1pﬁjaéan,nti¢aj gesnog bhorizontalntg
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gradijents temperature, 8to je u skladu s teoriskinm raznatranjim#.
Posle ovog isvitivanja postupek klasifikovanjzs i izrav-
nanje rezidua A ¥ ponovlijen je sasebno za vefernja i Jutarnje po-

smatranja. Takeo su dobiveni podeci dati u naredno] tablici.

Tablica 29. Srednje izravnnte vrednosti razidﬂa a &
g 03001 nredaene_pa pravcima vetra, za vedlernje
i jutarnje serlje

ppa- B R B SE 8 SW W X¥
vac 32 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30

ierieirralli

A% 22 32 31 36 13 -8 -14 -19 -18 =18 3 14 40 47 37 41
1@ % 15 -5 2 22 -4 -7-1 12 16 0 -3 =1 36 60 36

Ne sl. 30 i 31 prikazani su rezidul u Dekartovom 1 polar-
nom koordinatnom sistemu za vedernja posmatranjs, a na sl. 321 33
za jutarnja. Sa njik se jasno zapaia dobro slaganje vedernjeg toge
krive 4 ¢ sa onim 3to Je nabrad izneto. Isto tako se zapaia lzmenje-
pi tok krive4 @ u ranim jutarnjim Jasovims sbog zsatno smanjens
temperaturske razlike izmedjau objekata 1 instrumenta. Rinilaum krive
je smsanjen i prodiren, a maksimusi su takodje manji po spsolutaoy
vrednosti. Teorisko objasdnjenje kvalitativna Je prikasanc na sl. %%,
gde kriva 4 ¥ prikazuje tok residua pod uticajes horisontalnog
gradl jenta pritiska 1 temperature koji izazivsju vetar, kriva Tu
tok rezidus ped uticajem mesncg horizontalnog gradijenta tenpeors-

ture, & krivae A€ rezultajuéi teok krive residua koji se slaze s to-

xom n& sl. 32 dobivenim 1z posmatranja.
Naposletku postupek klasifikovanja i izravnanja rezidua 4 Z

poenovljen je Jod jednom amaebno %a& svako godidnje doba, Tako su

dobiveni podaci prikazspl u slededoj tabhlici.
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Pablica 20, Srednje izrsvnate vredposti rezidua X4

sa svako godisnjs doba u 02001, uredjene po praveias
yetra - |
 ; RE B SE 8 SW L NW

Pra- |
vae 32 2 4 © & 19 1214 16 18 20 22 24 26 28 X

iy,

0% 51 48 88 26 -~ 9 -24 -30-35 -51 <53 - 8 26 25 38 67 58
0% 4a 46 41 A 23 -34 -41-33 =22 - 3 22 54 39 50 52 57
Af, 26 3 -2 27 20 21 10-19 -42 -20 -50 29 61 &5 53 46
ﬁl?i - - .58 ~10-2 2-2 1% 1 -88 -67 -68 - - =
27 85 33 32 26 5-1-627-46-3-26 27 ¥ 50 62 5

2 .
Na sl. 35 prikezanl su tokovi krivih 4 @ izvedenih iz po~

gnatranja ga letnji period, za gr&ieéni i1 Jesenji /srednjs kriva/ i
sa zimski, Jasnc se zapaisa da letnja kriva odgovara naso] gornjoj
interpretacliji, da je kriva 49 u polusezonama pomerens pribliZno

23 1 kvadrant po fazi u odnosu na 1etnjg, & da je zimska pomerena
ga dva xvadrsata, tj. da pokazuje suprotnu tTendenciju.

Posladnje je sasvim razumljive s obzirom na lnverzlju mes-
nog temperaturakog gradijenta u zimskon periodu, koji peviaci i su-~
protan nagib izopilkni izazvan mesnim uslovima. Fa sl, 36, 37 1 38
prikazan.ja tok rezidua u letnjem, proledmom, 0dn. Jesenjem, i zim~
akom periodu u paiarnaﬁ'kearﬁinatnﬂm aistemu. ﬁ#alitativnc teorisko

f -
objainjenje prikazanc Jje na sl. %9, gde Jje LOK krivea & ¥oja dolazi

od uticajs vetra oshao pepromenjen, 4ok Je kriva rezidus pod utica-

jem mesnog temperaturskog gradijenta T dobila suprotan obliik od

odposnpne lebnje Krive. Rezultujulsa teoriska kriva rezidua.zl§p opet

ge dobro slafe s krivom lzvedenom iz posmatranja.

ﬁdi%ﬂ-e'aberaci p,~ Isvitani

14, Odrediivanje konstante
trebill smo nsposletku i za agdredjivanje

posmatradii matkarijal upeo
constante godidnje aberacije.

Popravka konstante sodi3nje aberacije sole se izvesti 1 12
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sistenatskih posmatranja promena geogralske Sirine, na priamer po
Talcott~ovo] mebodi. S obzirom m veiu lzmedju geografake dirive 1
svodjeaja na prividpu deklinaclju, koja Jje ostvarens Talfeatt—min
obrascea, lako se vidi da gre3ks usvojene vrednosti sa komstantu
aberacije A izasziva na geografskoj Sirini & grosku A4 & y Eoja se

mofe pretstaviti veson

- €= A@?:ak:[m O@—f%.,a(ﬁ’z\ dmé-mdcﬁrkf)—. &% @ eusad #2 d],

gde J8 ‘8 pepoznata tadne vrednost geografske Sirine, Z, njene vred-
nost izvedena iz posmatranja, © longituds Sunes, «C , d srednja
rektascenzija 1 deklinscija Jedne grupe 1 & pagib ekliptike,

U ovoel Jednadini Jjavlijaju se dve nepoznate E {8, H'ed,ju-
tim ona se mofe papisati kako 32 vefernju take 1 sa Jutarnju grupu.
Razlika ovih dveju Jjedmadins oslobodjema Jje prve neposnate, & razli-
ka srednjih vrednmostl geografskih 3irins iz svake dve ugagtopns gru-
pe, koje se posmatraju istih noéi, posnata je iz posastranjs, pa 89

u ovakvo]j Jednadini javlje samo A4 kao nepoznata: |
‘?y.. qf}:‘nﬂ%@ mz-z‘f- $a, Peos (@ - ﬁ"*'_;ﬁ.f 7Y ?‘ff'-zf-"y__ 29#3‘5&?@{9#_‘:5‘1}9;"3:‘”
No ako se, kso u nalem sludaju, posmatra program gije su

grupe simetriéne prema ponoéi, ispunjeni su uslovi

a{_ s o 59{“"':{ o
ét ?} Q—de—i:/gdf ilt:f‘j—f

pa se gornja veza lako moie dovesti ma prost oblik
?ﬁy* ?;'—'-" ak [26032-(;'- i Csin /ffi&;f—f— e, Corn [ %05 2 C-J).

ggheru li se sve razlike 4 ?’rﬂ?n toku Jedpne godine, do-

biva se s leve strane greska satvaranja, a s desne popravka konstan-

te abaﬁaci;je pornofens Jednim faktorom!
> (i"y-?;')z- 24 sin IS %00s’ = &7 T Ak = 4.sk,
1

koji sa Beogradsku opservatoriju 1 tretiranl posmatrackl program

iznosi
A= -41196“- :
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Po aifljenju K.A.Kulikova /35/, iznetom u njegovoj snadaj-
no] monografiji o fundsmentelniam astromomskis konstantama, nije éd
snafaja odredjivanje popravke xonstante aberacije ias med jusobnog
otstupanja svake dve usastopme grupe sboz velikih disperzija koje se
tako doblivaju, vet Je od zmadaja njeno odredjivanje 1z godisnje gredki
zatvaranja, t%J. sdira svih pomenutih sistematskih razlika u toku Jed-
ne godipe, #i smo postupill na taj nedin.

U Tablici 31 dete au grelke satvaranja za sve obradjene go-
dine od Xk9h& 19&9 do 1956 zakljuéno, kae 1 njihova srednja vrednost
. paporedo s popravksamea kﬁnstaata aberacije koje su iz njih isvedens,
k&ao 1'sredada'vreﬂnaat ove popravke. Poslednii studbac daje popravlije~
ne vrednosti konstante aberacije polaseéi od njene usvojene vrednosti
med junarodnom konvencljom is 1896 godine,

k = 20047,

koja Je 1 v ovom rﬁdn'kﬁriiéena.

51, Gredke gsetvarenis i odnosne pepravks
konstante asberscije

B Ak X k
194 or1 -02033 202437 sk
195 -1y a8 63 .89
1951 - o« 245 + 058 » 528 « 2D
1952 » 19" -eoe ﬂ#ﬁ :42# -42
1953 » ﬂ?a - o. 11“’ » 356 * 35
1954 - -?93 1139 -659 -65
1955 - 1676 -lﬁﬂ ) 33 -63
1956 - o143 O34 « S04 « 50
Sr,vr. -3 285 0058 203528 20353

Iako je velika disperzija /i 0004/ godidnjih vredrosti
k, srednja vrednost izvedene komstanvte aberacije,

E = EQ¥523 »

popravke

slafe se dobro sa vrednodiu
t d 23?522;
koju je cdredio Hattori sa popravkonm fije Je disperzijs dvapul manjs
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is posmatranja v Hisusawi od 1942.3—19#9.?, dakle u périaﬁu od 7 go~-
dina koJji mneposredinc prethodi naliem /8/. |

Ons se dobro slafe i sa svima odredjivanjima isvrienim
poslednjih godina, istom 1 drugim metodsma, 1z istovranih posmatra-~
nja, kso #to pokaszuje slededa tablica.

Tablica %2, Bajinovijda odredjivenda konstante

Aud & B : . - Br.KV. .

.ar- _ Gygcgvaﬁa?ija Pﬂriﬁﬁ _k 0 rafﬁf br.posu.
REulikov Pulkove 1915—1929 209512 +0T003 28,000
;g:gﬁl:w - - 1929-1941 20.511 70.007 28,542
Helchior S8 1900-195%4  20.526 +0.0084  951.000

Upadljiveo Je valikithaj pﬂﬁnatfanih parova iz kojih su
izvedens poslednje vrednostl za konstantu aberacije. Otuda i male
njihove srednje kvadratske greske, Nada srednja kvadratska greska,

3 obzireom da smo koastants aberacije izveli iz 7000 posmatranih paro-
va, moie se svesti na istu vrednost.

Unutrainja tadénost istog reda éﬁliéina, koja zavisi od
duZine paﬁa#t#aékng;;arieéa isto se taixo vidi dobro i iz slededeg
pregleda koji daje vrednostl :a;kaantaatu abaracije izvedens 1is
posmatranja na 8Yako] pﬁdadinﬂé mnﬁjﬂnaradnad stanicl:

#icusava §520 +03 89 god.
Cardiu] 20.575 +0,017 19
Kitab 20.481 +0,016 18
Carloforte 20,524 +0,005 &2
Getisburg 20.518 +0.007 31
Sinsinati 20,531 +2,010 15

No is poslednjeg pregleda se isto tako vidi da Je znalino
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menja spoljagnja tainost izvedens konstante, Jer se vrednostl od
stanice do atanice razlikuju nlkniikb pgﬁa.viﬁe od srednje kvadrat-
ake gredke iz svih merenja. lzmedjn drﬂéih, 3itnijih usroka, tn
uglavoom dolase do izrafaja noéne promene Sirine, koje se kriju u
razlikama vede~Jutro 1 koje vedim &ulqn dolaze od nta#ih nepolarnih
promena #irime, dakle nose dobriam delom kerakter mesta posmatranja.

Numerov Jje dao iszraszs /36/

3715%(/%;- ?;;)=—.2ﬁr JHL'%E*;}JHh {@?}-%ﬁ);

AM\?}:-Q%J;

koji vesuje gredku satvsranja B sa popravkom konstante aberacije Al
{ dpevnim #x &lanom u promeni Firine, po¥to su u poslednjin dvens

e

jednadinema & i [ smplituds i fasa dnevmog &lans. Srednje vreme !
jednako Je zvesdapom vrsmenu [ Sy 'f"(-{ ) radunaton od ponoél. Prems
tome pre ponoél je v vede 04 mnle, & posle poneél o manje od
nile. Velidine A & “f cdredjuju se iz Jadna&inni

A=z v*(,dzc #% €+ a o )4 @taos® -,

,%9’1',-1 Ak &5, € . épaﬂ,

q evs J°
Esko poslednjl sistem sadrii tri nepospate: AL |, a i yv , to se odevi

no ne moie u gredki sstvaranja rasdvojiti popravka konatanis sbers~
cije od dnevnog Zlens u promeni 3irine. Ove do dapas nlkome nije
uspelo, pa se metodl gdredjivanja komstante aberacije 13 posmatra-
nja 3a Ririnu mode gemeriti da unosi sistematsku gredku od mesnib
aslova stanice i jod neke, manje. Bo as obradom materijala sa veli-
kog broja stanics i iz drugih psamatraégih nixova.neia se 1 ove
gredka uglavnon gliminisati. Sa tog gledidta trebs gmatrati za
najpousdaniju do danmss vrednost koju gu izveli E. Flchera i P.

Melchior /37/:
k= 200526,
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2 k0J8 se 0d nase wrednoati raszlikuje samo za 02006,

Medjutin vredrosti zs konstanta sberacije dobivene na
instrumentima druge vrate pokasuju slatemstske raslike. Tako, dok
Je Sollenberger /33/ doblo iz posmatranja na vadlingtonskom fotograf-
skom zenit-telsakeopu 0d 1916-1949 sﬁltrodnast

| k = 200844,
Spencer Jones /39/ je dobio i3 possatranjs na grinidkeoa floting
gsenit-teleskopa od 1911-19%6 g« vrednoss

x = 205389,
Ove se vrednosti sa 0208, odn. 003 razliknju od nake vrednosti. Ds
ovde nije u pitanju sistematski uticaj koJji dolasi od instrumenta
vidi se po tome, 3to je Hattori iz uporedjivanja possatrania na vi-
susinom i floting sesitteleskopu u Micusavi od 1932,8-1949.7 g. /8/
dobio vrednosti |
ky = 200524, k, = 200921,

koje se potpunc slafu. Znadi da su u pitanju opet meani uslovi.

Isto tako postoje sistematske razlike izmedju nade wvrad-
nostl i vrednosti izvedenih preke Supdeve paralakse, kao 3to poka-
guje slededa tablics.

7 poslednja dva sludsje ta jJe razlixa samo 0701, & u pret-
hodng dva OFO4 odm. OYO3, no ovde mogu biti u pitanju sistematski
uticajli ked dotifne vrate posnatranja, ksc 1 sistenatske groike u
vezi iszmedju komstante aberacije i Sunieve paralekae, izmed ju ostal

u vrednostli za brziau svetlostli.
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Tabllica 34, Vrednosti sa konmstamtu aberacije
izvedene posrednim wetodama |

Autor Metoda Posz. razmak k Sall

Bp. Jones  Is rad.brzins zvezda

preko Sunfeve par. | 192ﬁ 207475 03010
Rabe Gravit.met./is Zemlj.

mases preke Eroscovih

poremetaja/ 1926-1945 20.487 +0,003
Spe. Jones Poanatranja'Eraaa u

ﬂpﬁliﬂidi h m*pgr- | 1930-‘1931 2{}1507 16;004
B, Guoinot  Is rad.brzina sveada | 20.51

Iz svega ovoga se vidl da je pitanje odredjivanjs konatante
godisnje aberacije veoma tedko, delikatmo § Jod otvoreno, te Je svaki

povi doprinoe njegovu redfenju koristan prilog astronmcmskej naucid,

Dugotrajna ispitivanja koJjs su ovde u nsjkraéim crtama pri-
Kazana baeéju jednu povu svetlost na mesne uticaje pri precizanom
odredjivanju geegrafskih Airins u cilju ispitivenja njinlh polaraib
promena, posebno ne Beogradskoj opservatoriji gde su prvi put vriena,
i omoguéuju da me polarne kretapje izvede iz posmatranja u distijem |
obliku, potrebnos kako sa njegovu dalju analigu, take i zs praktidénu
upotredbu u Casovpo] sluZbi 1 pri odredjivanju Laplasovih tadaks.,

U toku o?ag rada uodene su lzvesne praznine u srganizaciji
samib posmatranjs i u pafinou cobrade, koje bi valjalo popuniti daljim
organizovanjem posmatranja u odredjenoa smeru i na odredjeni necin,

kao 1 daljlm iagitivanjimﬁ. Tako se neprimer u nastavku OVOoga Tada

postavl jaju:
1. Problea podrobnijeg 1 organizovanijeg merenja mesnog

rasporeda temperature i pritisks radi precicznijeg cdred jivanja
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njihova uticajs m2 $irinpu pod rsznim uslovims /u vezi 2 njegovom
dnevnom 1 godidnjom periodifnoséu/. |

2e Prodlem ispitivanja uticaja visokih vetrova na iirinm
preko senitske refrakcije, us pomoé asroledkih merenja koja se po-
slednjih godine aistematskl vrie sa Aerocledke opservaterije koja se
nalazi u napanradnpd biizini iutranﬁmake apaarvatarija; Ovakva ispiti-
vanja vriila su dosad éva autora; no do definitivnih sakljudaka se
nije do#lo. |

3, Problem ispitivanja razlilita toplotrog uticaja vetra
ra krajeve Talcottovih libels, koji mefe dovesti do snatpijih siste~
matskih gredaka u odredjivanju Hirine. Ideja potidée od A.Schaggera
/28/ sa Lajpeilke opservatorije, no, koliko mi Je poznato, 4o danas
nisy vrdena podrobmes ispltivamja ovog sistemastskog uticaja na #iri-
nu. Pri ovim ispitivanjims trebslo bl koristiti precisal elektriéni
termometar sopstvene konstrukeije 1 aparaturu za veitadki vetar
razliZite temperature 1 intenziteta, s%to se uz skroane sredstva
scie realizovati.

4, 04 interesa Je posebno za poloEa] Beogradske opservato~
rije kxojs je sa gevera OpasxEna irekom vodepom povriinom Dunava %
Save, a 1 sa poloiaje drugihb glidnih stanica, teoriski ispitati
utica] atmosferske vodens pare na genitsku refrakciju 1 uporeditl
gs sa rezultatisa posmatranja, pa lzvestl zakljudsk 1 o ovo] vratl
sistematskih uticaja na sirinu,.

5, Najszsad, gore prikazanim isplitivenjima objainjens su

pazpim mesnim utlicajima samo otatupanja A% grenutne Sirine &

od njenih izravmatih vradnnsti_cgz s sato Be postavl ja kao probles

dalje ispitivanje 1istib uticaja na mesni 3z &lan, U kome treba

abdaaniti.sistamatska otstupanja israsnaté jirine Bsograda lzvedene

iz sopstvexrih posaatranja od Eirine izvedene 1z med junarodnih

voordinata Zemljina rotacionog pela.
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_ le Angliza polarnih i nepolarnih proaen
geografeke siripne Beograda izvriena je pa posmatranim 3irinama

Beogradske Opservatorije od 1949.0-1957.0 po¥to su oslobodjeme svih
sistematakih poampatih uticaje veléih od 07005, EKriva ovsko dobive~
‘nib Firips, izravnata metodom baricemtara, pokazala je prosedno
otstupanje od medjunarocdpe 111 meeni z dlan, od 0307 I razlike
posuatranih § ixravmatih Siripa poksasale su prisustve mesnlh ne-
pelarnih utisaja.

2. U dvems aproksimeci jama rastavljene su, kako posuma~
trene $irine, tako i 3irine 1zvsdene ix koordinsta pola 1 same
koordinate pola mna Chamdlerovu, gedidnju 1 polugodisnju komponentu,
pa je uporedjlvanjem ovih komponepnata posmatraae 1 radunate siri-
ne takodje atvrdjeno prisustve mesnih nepolarnih uticaja. lavedens
su duiine perioda sve tri kompomeante. Potvrdjens su Kimuripa ol e~
kivanja nadins promeme Chandlerove anplitude i faze, Nicolinijev
statistidkl sskon simultarih istgamtsnih.prauana periode i ampli~
tude Chandlerove komponante i Melchlorovs orlijentacije godianje
slipse.

3..Pradlnieg je jedan nov postupsak sa brzo pribliimo
aﬁredaivanja'knﬂrﬁinat# pola 12 posmatranja samo Rna Jednej opaer-
vatoriji pod pretpostavkom da su sve tri komponente njegova pe-
riodidnog pomeranjs kruia; 4 pokazana nemoguténost njihova analogzog
taipog izvodjenja pod pretpostaviom eliptidnosti komponenata.

4, Za ispitivanje nepolarnih promepa koridfene su
razlike posmatranih i {graypatih Sirinma A <€ . Hadjene su njlhove
aiatematske sezonske 1 dnevae pramaﬁat ko 1 opadanje amplitude
“pivih 8 udaljenjem srednje epohe pmaﬂatranja od Supndeva zalaza,
5to Jo ukezivalo pa postojanje senliske refrakeije isazvsne

pesnim horizoantalnim graﬁljentan.temparature koJji dolazi od

asimetridnog rasporeda sgrada proma posmatraékonm paviljonu.
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Eadjen Je¢ 1 magidb prizeanih izopikni i istakmuts njihova poéns i
sezonska 1nttriijx.

2« Badjen je pravolismiskl trend uticaja briine vetra
na 4% 3 korelagije izmedju pravea 1 Irekvencije vetra, g8 Jjedne
atrane, % AL 8 druge atrane. Isvedena Je veza lzmedju opate
cirkalaclje atososiere 1 zeniteoke refrakclije 1 pokazanc da se
razlike 4 ¢ povimuju ovej sakonitosti. Razdvojen je utica) prav
oa vetra od uticaja mespnog horigontalnog gradijenta tempersture
na A # koji dolasi od prisustva okolnih zgrada,

'E.- Nadjena je raslikes uticaja praves vetrs na razlike
AT 1z vedermjih i jutarnjih serijs i ustapovljen znatpo jadi
uticaj u vederniim dasovima, koji je objadnjen mesnia horizon-
talnim gradijentom temperaturs. Utvrdjen Jje i sezouski aticsej
pravda vetra 1 mesnog horisontelnog gradijenta temperature na
razlike 4 <C 1 objadnjens rezlika u letnjim i simskin mesecina.

7 R@ﬁaalatku je vdredjens konstanta godiinje abera-
¢cije 1 32 nju padjena srednja vrednost k = 200528, Zbog walog
broja possatranja /7000/ arednja kvadratska gredka njene poprd
ke Ja- Qisﬂka, 2li sase we;&maé raslixnje 39 samo 3a 03006 od
nedavno izvedeme vrednosti i3 blisu ailion poamatranjs isvrie
oib u Medjumarodnc) sluibi dirime od 1900-1954 gedine.
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R E 2 I B B

Cil] teze Jje bio da se i3 posmaetranja izvri3enih na
Beogradsko] opservatorijli od 1945,0 do 19%7.0, posle mjihove
brigljive cdrade 1 eslabndjanja'svih poznatih sisteastakih uti-
caja, izvedu izvesanl zakljudci o polarnim i nepolsrnim promens-
2ma 3irine Beogradske opservatorije 0d interesa za dalje radove
pa njo} 1 ta same Jjod obtvorene probleme polarnih i mepolarmih
proaena seagrufakih i1r1na. |

U uvedu { glavi prvoj det je u najJkraély potezima
pregled desaﬁ pestignutih rezultata na analizi problema polar-
nih i1 nepolsruih promeph geografsks dirine, vkazano »a otvﬁreﬁa
pitanja 1 istekmat predmet 1 anadaj analise ovilh proamens lsve~
denih is posmatranjs na Beogradsko) opservatorijl, kako za samu
Opservateriju, tako 1 ga same probleme ko35l su obradjivani,

Isvedepa kriva promena geografske fHirine Beogradske
opservatorije u pomenuton rasdcblju otastupa od istoimene krive
{svedens iz medjunarodnih kesordipata prosedno %2 0Y07. Hs seden
mesta javijaju se jada otstupanjs. Pojava Je sapafena 1 na dru-~
gim opservatorijema no, uprkes brilljive obrade posmatranja i
eliminisanja svib peznatih sistemataskih uticaja, nije ab;aﬁnjana

od 1953.5 pe do 1957.0C krive se prana radunims Brze medjunarodne
afu bolje nego na nekim opservatorijams
Sla-

glufbe diripe u Parizu sl
koje raspolaZu gavremenim fotografskim zenit-teleskoplima,

ganje u fazl obe krive je potpumo, #tc Je omogudilo izvodjenje

gak]l judaka o konponantama POlarnog kretanja.
¥ cilju isticanja nepolarnih promena i anallze pelar-

pih promena sliminisana je podesnim obrazovanjea srednjib



vrednosti 13 Sestogodisnjibh {1 sed=zogoedidnjih razaska, kojli se
javljaju w nhraﬂdanﬁn rasdoblju, Chandlerovs komponenta polarnog
kteatanja, & ostecl su podvrgnutl harmoniskc) analizi. Tako Je
nedjeno da Je od preostalih komponenats polarnog kretanjsa realna
samo godidnja 1 polugodiinja. Isto Je ursdjeno 1 s promenama Siri-
ne izvedenim iz nﬁdjﬂnarn&nih.kaufﬂinata, p& Jje nadjeno ds se

obe pomenute komponente slafu 3 medjunarodnlim u fazi. U amplitu-
di godilinja komponenta lzvedens 1z posmatranjs na Beogradsiko]
opservatoriji je ma 24% manja, & polugodiinja Je 6.5 puta vela.
Uporedjivanjem ovih resultata s resultatima postigoutim pa drugim
opservatorijema izveden je sakljudak da Je veliks polugodidnja
komponenta snak da na Beogradskej opservatoriji postoje zpatne
nepolarne promene, i to koje ne dolase od instrumenta, vel od
atmosferskih uslova { njihovih uticads na Sirinu.

Is nadjenih hermwoniskih israsza za godignju 1 polugo~
di%nju komponentu isralunate su njlhove vrednosti za aveii we~
gec 1 eliminisane 1z posmatranja. Tako au doblveni ostaci posma-
tranja'aptaraééai gamo Chandlerovom komponentom, koJja je prika~
sana brojmo i grafidki sa svih 5 Ghandlcra?ih ciklusa. NHadjenl
su njihovi harmoniski lzrasi i istakputo d4a su 1 emplituda i
fage Chandlerove komponente promenljive, 1 to podjednako 2a
promene 3irine izvedene iz posmatranja kao i za promene izvedene
i3 medjumarodnih koaordinala. Ove je potvrdilo da se iz posas~
tranjs na Beogradsko] opservaborijli moke vriiti prouavanje
polarpog kretanjs 1 njenih zakonitostl.

chandlerove komponente
Nadjen Je nalin promene Cnapdlerove amplitude 1 faze

koji je potvrdic Kimurina predvidjanja.

Radjeni su pravoliniski trendovi za promene faze 1

suplitude Chandlerove gomponente 1 izvedena za duiinu Chandle-

rove komponente vrednost od 1.172 + 0,008 godine, odnos3neo
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428.1 + 2.9 dana. Vredrost se slegsals bez malo u granicams standard-
nih gredska sa vrednodéu lsvedendm iz medjunarodnih koordinata.

Fotvrdjen Je Hicolinijev statistidki zakon o simultania
promensas periode i amplitude Chandlerove kvasikruine koampopente.

| Is posmatranja je eliminisana Chandlerova komponenta 1zve-
dena iz dobivenih harmopiskih israsa, pa su ostaci podvrgreuti harso-
niskoj analizi i tako su dobiveme vrednosti i harmoniski izrazi i
njlhovi grafiZki pretastavnici za godisnju 1 polugodisnju kompomentu
g drugoj aproksimaciji, 1 to kako 13 promena #irine dobivenih iz
posmstranja, take i iz omih izradunatih iz koordimata pola.

Fokazano Jje da se iz obradjenog posmatradkog materijaia,
sbog njegovs protegnutosti na mali broj godins /8/, ne mogu lzvestl
realnl sakljudci o promensma srednje Sirine, tj. o progresivnin 111
sekularnim pomeranjima pols. |

Pokazanc je da su amplituda 1 faza godisnje eliptilne
koaponente praktidne konstastni, da jJe orijentacija ove slipse sla~
bo promenljiva, i da njena velika os2 osciluje oko meridijans s
longlitudon 11°%% z.#“. 3to je u skladu s Melchiorovim radovisza.

I u dragoj sproksimaciji istaknut je snatan polugodlsnji
Zlan u promenama sirigpe izvedeninm iz sopstvenih posmatranja, 32
razliku od zanemarljive njegove vrednostli u promenasa £irine izve~
denim iz medjumarodaih koordinata pola, #to Je jod Jjednom ukazalo
ns nepolarns promens u 3irinl Beogrsdeke opservatorije. Fokasan Je
nadin promena polugedisnje komponente.

Promepe smplituda 1 faza godisnje 1 polugodisnje kompo-
pente sproksimirane su pravoliniskim trepdovisa, pa su izvedene

duiine za godisnju 1 paluaaﬂiﬁn&n.pariadu, xako 13 posmatranja na

Beogradsko] opservatoriji, tako i iz medjunarodnih koordinata pols.

Dobivene su osetne bliske yrednosti godinini 1 pelovinl godine,



Eilg h pgtvrdjcp.sakljﬁénk o praktidne] konstantnosti godidnjeg
élana. | .

U e¢ilju ugeredjanja palhndiat 1xvaduna iz posnatraﬁj; na
Beogradsko] epsarvatnriji i is ntdjunaradnih kaerdinaha pola korifée-
na Jje Grlﬂvljeva'natada ma izvodjenje kﬁnrﬁinata'pala iz peamatranja
Samo na dednaj staniei, koja je najpre prikszana, = satim su date
cbe polbodije radunski i grafilkl preaa radunpima A. 1 H. S5toyko~a
u Brzol medjunarodno] slnihi #irine. Ubedljive Js istakmutc slaga-
njes Beogradske aa madjanaradnﬂm polhodijom u ocdredjenin Chandlerovia
pariodama /od 1954.0 do 1955.2 1 od 1955.2 do 1956.4/.

Predlofen je nov postupak sa radunan]e polhodije iz posas-
tranja samo na Jedno] st&niai i primenjen na sva obrad jena posmaira-

ja na Beogradsko] apnertatoridi. Ejine su sve tri komponente palar-
nog kretanja /Chandlerova, godiinje 1 polugodidnjs/ apreksimirane
krugovima, Eliminissn Je 1 utics ] srednje Sirine, tako da su dobive~
ne pravilne krive, kaja ﬁeesaénju pa teorisku polbodiju. Otstupanja
od msdjunerodne polbodije dostizala su mestimidpo i 0¥25, 3to Je
ragumljivo s obsirom na.sli&an otstupanja 1 izmedju ra&nn&tih i po-
gseatranih vrednoati promens 3irine. Gredks kaja dﬁla:i od pribliines
ti postupka pela se do 021, pa Je pestupsk retnrvilnn sa potrebde
gde se ne tralil visoka tainost, alli se nmaprotiv traii eksyeditiv-
nost 1 nesavispost od Medjunarocdne sluibe.

Pokazana Je nemoguénost peposrednog izvodjenja kaarﬁinatﬁ

pola iz possatranja na Jedno] gtanici pod pretpostavkom eliptidnost!

gve trl komponente.
Za ispitivenje nspolarnih promena éirine Beogradske opser:

vatorije v uodenom rasdeblju korifideni su rezidul 8 ¥ - f’;&m o

ti. otstupanja treputnib §irime od srednjih ipravastih metodonm

paricentsra. lapitan je raspored gvih rezidua po Pirsonovu kritariﬁ

pa je nadjemo 42% za verovatnoéu povinovanja residua 4 ¢ pormalnom
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ragporedu, Ove Je protumadenc poitajanjon nesliainisanih sistemat-
skih uticaja @ poamatranim proumenams airiane.

Klasirasjem rezidus po mesecima i odvojeno za vedernje 1
jutarnaa serije istaknute su njibove aistematske doevne i godidnje
promene koje su prikazanme drojno i grafilki, a zatim su nad jeni ¢
harmeniski israzi kojims au izrafene sakonitostl ovih promens.
Bazlika izmedju pomsZanjs ovih rezidua u starom i novom posmatradkon
paviljonu nisu ukaszale na csetan uticaj sobne refrakoije, veé na
moguénost postojanjs zenltake refrakecije, koja dolazi eod agigetrid-
nog rasporeds aka;nih zgrada, grupisanih severno od posmatrackog
paviljona, dok se me Jugu nalazl velika poSumljena i satravljens
povriina.

Ispitane su promene rezidua A? wu toku moéi, tj. u funkei-
ji udaljenosti od Sunleva zalaza, 1 %o sagsebno u svakom mesecu 1
godiBnjem dobu. Istakmuto Je smanjenje hoda ovih krivih sa udalje-
njem od Sundeva zalaza 1 izvesna inxaraij& u jutarnjim ¢asovina,
k2o i jada amplituda u simskim nego u letnjin mesecima. Krive au
ukazale na postojanje zenitake refrakcije koje dolszi od horizontal-
BOE gxaﬁijénta temparature izaszvancg agimetridniam rasporedom ZErada
prema posmetraikom paviljonu.

Izveden  je teoriski lzraz 28 genitsku refrakciju po
Scehiitte-u 1 date krive za razlidite nagive izopikel, a zatixm ispi-
san tok residua 4 C u funkoiji senitne daljine. Nadjen je nagib
prizemnih izopikni o4 pekoliko ludnin minuta i istakmuta invereija

ovog pagiba u toka noéi, 3to Jje objadnjeno mespinm horizontalanim
gradijentoa tezperature. Istaknuta Je godisngas inverszija ovog nagl-~
ovima u letnjez 1 zim-

po obliku

ba izazvana istim asrokom prl suprotnim usi
3laganje izvedenib krivih iz posmatranja
pastﬁjanjalsanitake refrakelje
all

skom periodu.

s teoriskiam nesumljive Je potvrdiio

pod uticajem BeSNOg horizontalnog teaperaturskog gradijenta,
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nije iserplo ceo iznos rezidua 4 . Zato je ispitan Jod uticaj
brzine i pravca vetra na ove rezidue preko zenltake refrakcije.

Nadjen Je pravolinlski %rend kod uticaja brzine vetra na
rezidue A€ . Uredjeni su rezidui A< po pravcima vetra i nadjena
korelacija ismedju promens 4¢ wu funkeije prevca vetra i frekvenci-
je vetra, 8 Jedne strane, 1 izmedju prﬁmina41Qf u funkeiji pravca
vetra 1 srednje brzine vetra, s druge strane. I po intenzitetu 1
po zakomitosti promena utica] pravea vetra dobrc se slaie s cdre-
djivanjime u Mizusewl, no samo po apﬁtah toku pojave. U pojedinosti-
ma se na krivoj QQf u funkeciji pravcs vetra Jaspo istiZu uticaji
mesnog rasporeda zgrada, .

Izvedsna Je veza izmedju opite cirkulacije atmosfere i
zenitske refraxcije i pokezanc da sé residuil 4% posimiju ovo] za-
konitosti. Teoriski je pokagzano, pe Zverjev:, da nagib izopikni kod
uticaja vetrs na dolazi samoc od horizomtalnog gradijoata pritiska,
ved 1 éd horizontalpnog gredijenta temperature i dat je lzraz =a
obe komponente. Zabtim Je razdvojem uticaj pravea vetra od uticaeja
mesncg horizontalnog gradijenta temperature na AL xo0ji dolazi od
prisustva okolnih sgrada,

Hadjena Jje razlika utleajs pravca vetra na rezidue iz ve-
Sernjih i jutarnjih serija 1 ugtapovljen zpatno Jali uticaj u vedor~

njin Eaﬁavimé, koji je objadnjen mesnim horizontalnim gradijentom

teaperature.
'Htvrdjan je i sezonski uticaj pravca vetra 1 mesnocg ho=-

rizontalnog gradijanta semperature na rezidue A% 3 objainjens

inverzija u letanjim 1 simskim mesecina.
Izvedena Je vrednost ronstante godisnje aberacije i upo-

redjena sa mnogin vrodnostina njenim dobivenim istom i drugin
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metodams posledajih godina, pa Je nadjenc vrlo dobro slaganje.
Autor se prikljusio predlogu da ae usvojena vredoost od 20747
popne bar na 20950, ako ne na 200232.

Postavljeno Jje nekoliko novih problema od gnalaja za
upapredjenje Sluibe promena 3irine, naroiito na Beogradsko]
opservatoriji. djihovia bi se reSenjem nsroéito unapredio probleam

sepolarnih promena dirine.
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