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ПРЕДИСЛОВИl1 

МОСКОIJ4.:КIlС ЛСТРОlLш.[II'IССКl[С ОЛ 11 М I1ШIДЫ I1меют О'lснь~t[\В· 

111010 '1\ БОП\"I'У1О 11 стор 11 10, llа'IШJ() 'l'PD)tL1It\l1l IIX !IIЮ\}СНСН\IН 61>1JIO 

IIOJlОЖСIIO 11 19<17 пщу, КОI'Щ\ YClIJIIIHMH MCXn.lI}IKO-Мl\ТСМНТ]I'IССКО-

1'0 ФНКУJ11,"I'СП\ I\'locKoBCKOI'O I'ОСУДllРСТfiСII'II0ГО уltllПСРСIIТСТЕi 
111\1. М,В. ЛОМОIIосова, Московского О'ЩСJ1СIIШlllсссоlO:ШОl'О ПСТ
рOl toMO-I'СОДСЗII'IССКUI'О общества, Маско вскогр IlllП llCTapllH. 11 р 11 

ПК'I'IIIНlоr-.1 Y'laCTI~1I M~CKOBCKOI'O l'ОРОЦСКОI'O о'iЛСJШ IIЩЮДlIO\'О 06-

'раЗОIШI1РН была I1POIJ~Jtclla ПСРIНI~I I'ородскан ЛстроltОМ\I'I'сскан 
U1II1I\LJlI\П)Щ, IJ ЗJtll1l1111 ",~сх,l\!l,ко-ма'l'СМ[1ТII'IССКОГОФIlКУJlЬТС1';\ Мое
КЩIСКОl:U УIIIIIIСРСIПС:I';' lIа МОХО1l0Н BIICP1Jl.1~ соБРrlJlНСЬ 32 ll1КШII.~ 
IIlIl<a нз ДССЯТ!! ШКОJl,МОСI~В1>l, 

Первым поб.сДРТСJlСМ Москorн,:коН l'opoAcKol\ ACTPOIIOMII

'ICCKoH ОJlIlr,нщады 11 Jlll'lllOt-.l :J,,\,ICTC C1'i.lJ1 ДСС~IТН\{)ШССШIК ИI'ОРI; 
3 ОТК,It 11 , УЧ{\ЩII!'tсн мужскоli cpcJlllcii ШКОЛЫ Ni 324, IIЫIIС н::тсст-
11ЫН pucclliicKIIH аСТРО!lОМ, Тогщ\ 011 1l0JlУ'Iшi D flOAnpOK ДI1ПJlОМ 
11 БIlIIOКJI1., KOTOpl!IC ХРaJll\Т 11 но сс!\ де1lЬ. Еще 'се,.,,,, ПРIIЗСРОII 
б ЫJIII 11 рсм 11 рОШIllЫ KIIIII'i\". Н'1IО аСТРОilОМШ\. а МУЖСКПИ среДIIШI 

, IIIK01l<1 Ng 425 (У'НIТСJJI. П.~. П[)}IуGотко) Бы�ftllt1гр[\ждсllt\\ астро
I!UMII'JctKIlt.\ ТСЛССКОl1'ом CIICTCM\,i Максутоно. Перед IюБСДIlТС-, . 
JlHt-:111 BblCTYIIIIJII' С JtСКЦШIМII веДУЩllе МОСКОПСКНС астрОIIЩ,lbl тех 

лст: :IaIlСДУЮII~lIii ,i\C"'PUIIOI\-I!I'JССКI1r-.1 ОТДСJ1СIIИСМ МЩШillIКО-I>НПС

~taТlI'IССКUГО фаКУJlJ;П~Лl МГУ щюфсссор'п.П. Пlll)СIIШ'О, IlРОФСС
еор Б ,Л, nopo 1 ЩОIl-llС)l1,ш.IIIIIОI}, <1 тнкжс 113BCCТlI Ы 1\ ПОПУllЩJII::Ш
тор НСЧЮ1lOМ 1111 Ф.IО. 311 ГС}II •• lJ I lOСJIсду IOЩI1С ГOДl •• llЫСТУIIЛСll1l Н 

IН,:НУЩIIХ Y'ICltblX'-НС'IУOlIОМОВ версн У'Н\СТIlИЮ\МИ ОШIМПIН\ДЫ СТ[I-

НII традlНШСН, . 

ЕСJlI' 11 IICplJblX ОЛlIt-.НJIНЩ:LХ Н'О ilСТРОIЮМlI1I У'ШСТIЮDiШО 11С
I,;KOJlbl';:O НССНТКОВ рсбm; то IJ 1\Оt.:JIt~ДУЮЩI-IС ПЩJ.1 Оllа собlфШШ бu-

) 



J[CCJthyXCOT-ТРСХСОТ }"IПlllIIХС!! MOCKI)!,I, l'I'fncKoHcKOii oumlCTl1 11 П)

CTci'! 11;\ JtPYI'JIX ПЧ1ОНОII 11 РССIlУ()ЛIlК cTpall1,l, 

М IIОI'OJIСТ!lllii ()]lblT IIРОI1С)lСIIIIП М oc"ollcKoii ЛСТРОIIOIo.III·IСС

коН [}JJJI~IIIIHIJH,1 II0~HH' ~I!РО-Л:1I1аТС1<ОIo.IУ ЛСТРОllО~III'IССI<О~!У 0(1-

ЩССТНУ 11 МIIJlIIСТСРСТПУ о(iра:Юll<1I1ШI PocclliicKOii ФслсраlНlIi 'у"[
рСJlilТ1, 11 cTprillc lt(1l.l11О1t;1l11,IIУЮ 011l1j\111 Ila/[)' 110 ПСТ[ЮI10ЫJlII 11 ф!1 111'

КС космоса. B"cpm,lc Т;IК[Ш OJllIblIIII:lJlfl COCTOSlmlCI, 11 19~И !"()):у в 

ЛраСJl;1IJJlС, В lIaCTOHlILCC 11PClo.IH н ОJII'ШIlI;JJ\С У'I:lСТI1УЮТ l!Обе!1!I'1 ~~.: 

JJI' (iолсс чем !I~~ IНПJl)\ССSlПI РСПIOIIОJl POCC~III, 11 которых IlрСфl)·· 

ЮIТСSI СIЮIIIIIКОJlJ.III,IС <lСТjЮllOМlI'lССКIIС ОJIIIr.lIIJlалы, З<lК)[JO'IIIП~J!r.-· 

lIые 3T:IIII,[ IIПЦllOllШIЫlOii OJIIЩI IIНЩI,I ОРIЩIIIJУЮТСН MIIIIIICTCP

СТВОЫ оGР<1jОI!<IIIШI СЖСГОДIIО I! (1I1РСJlС 11 уже [IpOIJCjlCIII,1 u КП}JУIТ, 

I'ЯЗШIII, ТРОIIЦКС, БСllгор{ще, CblKTI,IIJK<lpe 11 КРПСIIОЛРСКС. ОilШ,I
IIII<1да IШССТ COGCTBCIIIIJ.lC траЩЩlll1 - flOGеДIJТСЛII 11 t1рIIЗСрl,I!1а·· 

ПЮЖ)ЩЮТСfl Y'JaCТlICM IJ POCClliiCKOii f1СТ!ЮJЮ/lIII'lсскоii IIIKOJ!C, сжс

ПЩIIO oprT11I11:Jycl>loi! EIlPO-АJlItПСКII/I1 ЛСТРОIIОIo.lII'lеСКlIМ 06щс

СТВОМ fI СIIСЦШ!JII,1I0)i ЛСТРОфllЗII'lсскоii oGCCjJtI:1TOPIICii РЛI 1,' 
ПjЮВС)~СJl!lе IlcPBOii МСЖДУII:1РО)tllоii ЛСТРОJIОМII'lсt:коii 

01111 М lI1Н1Д1,1 11 1996 J'Ojty 1Н' GП'JС CllCIt!H1JI1,llOi'l <JСТРОфI13I1'IССJ<оr'l 0(,

ccpHaTopl1,.. РАН :ЩПУСТIIJIO "ценную рсаКНJllО" CIICTCM .11:11\'10" 

IInm,III>fX aCTpOIIOl',llI'lCCKllX СОРСIНlOlНш.,ii н раЗIII,IХ CTjl;J]J:1X. За 

I IOСJI СД" 11 С ШI'IЪ ЛСТ Оllll~lIlmlJЩ СТЮIII I1РОIЮЛ,IП"J,СН П ЛР~IСIII15I, ';('

ЛОРУССIIII, БОJlГ<1Рllll, БР~]11J11111, ИIЩIllI, 11'-<1)11\11, УI<\lШlllС, ФI1I~
JlHIlJtIllI, I.UПСЦIIlI, lОЖllоi'1 Корсе. БОJlЫl.lо!i IIl1тсрес к ОJIIIr,III\1f1НС 
JljЮJllJJlJlЮТ KIIT<lii, f!)УЗIIН 11 рИД JLPYГlIX стр" 11. . 

. в IНIСТОНЩСС прСЫII МОСКОВСК:lЛ АСТРОIIО/lIIl'IССкrш ОJШМ\lII
<1да IIIЮВОДIIТСН НJЩ<.l тура, которым IIрСДll.IССТВУЮТ ОКРУЖI I ЫС аст

POIIO~IH'ICCKIIC ОJl 11М 1IIIПДI,I, ОРП11111:1УС/IIJ.lС метод! iСПI"'11 110 фll:31 (~ 

кс 1\ aCTpOIlObllI1I ОКРУЖIII,IХ /I'СТОЮI'IССКIIХ ЦСII'l'!ЮIl MoeK!!I'1 JtЛJ! 

СВОИХ 111 К01l. lJ IICPHor.1 общегородском туре участвуют 1I0UСJLIIТСЛil 

III1JНlзсрr,1 ОКРУЖIIЫХ 01llШIIII;1Д, rlСТ!ЮIIО/lIIРlсскоii ОЛIIМI1ШЩI,1 Y'j
РСЖJLСIIIIЛ ДОI ЮlllIllТСlIl>IIОJ'О оБРnЗОВ<1IllIЯ, rrpolJoJtIIMoii ОТДСJ\ЩI . 

(1СТIЮI\()~IШl MOCKOBCKOIO ГOPOl\CKOI'O ДrЮJНЩ ДСТСКОI'О (юrЮlllСС" 
КШ'О) TIJOp'ICCTUn, 11 все ЖСЛШОЩIIС 111 KOJН,II 11 КlI 113 MOCKВI,!, "[фL

MOCKOflblll1 ЛРУПIХ РСПIОJlОВ СТР;1I1Ы. В'юроВ, З<1КJIЮ'IIIТСJI!,III.,li\, тур 

CO()II раст СИЛ J,] 'С iiШIIХ У' I"CTII]! ков п РСДIIl ССТВУIOЩСI'О оGЩСiОР~Щ' . 

CKOITt ТУjЩ, Затсм (:ЛСJlУСТ BC'-PC'I<1 y'r:1CTilll ков 01l1l~lIIil:lДJ.,\ ЩОi 6<13-
бора :.I<Щ:l'! 11 JНlI'раЖJLСIlIOl 1IрJlЗСрОВ, 
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в 11OCJlCIOII!C HII;) JlССIIТlIЛСТlll1 1<ЮI~Jll,1I1 тур 11РОДОJ1ЖПСП':1I дО 

t1 'laCtHl, п ',IIC}10 ~H1H"II1,H YHCJ!L"11IJ10C1, J\O 'ICTI,'peX-III1ТII, Et.:JlII '1:): 
11C(1Н1,IX М OCKOIJCK11X 'ЛlнщсКlIХ ЛСТРOlНЩII'Н:СКIIХ OJIIIM 1I11:щах " рс

GOII;III'II' К :,11:1111,,,,... Y'HIIH"XCJI "С IIРСIJ1.IIIНШI' СOJtсржаl111Н IIIKOJl!,-

1101'0 У'lсGllllЮJ 11 :l:ща'llllll<fl 110 ilC'1 [ЮlIоr.I,,1I J),Л, ВОРОIЩQНfI- I1С)11.

SI~I""t111;I, ТО 11 11:Н;ТOJ"НСС врем" СОСТ<1111IГС.l111 :l:tjHJ" oР'1С11ТllРУЮТСН 

lIа РСШII.ТII,IС :НI :1111 111 10 IIl.IX JIIOUIITCJlC ii IJСТIЮ1 1 nMIH'" которые соо "

пс.тс'l'ВУЮТ :11 [:l'1I1SI /1, Clr CTCl\"., 'дон П}IJIIII'СJlI.IIОГО oGpaJO,J:\1t1l 11, ~ll1:J

'IIПСJII,11O "PCIII,l1' I;J 101111 1 l\1 ll1KOJlt.lll.,i; /'o""'I,I\,Y"". ЕСJlI, 11 11CI}l1I,IC 10ЛI,! 

IIIЮЩ',Jlr.1 11 1" ОЛIIl\'II!I:ЩЫ IJ IIcH Y'I<\C!'IIOIH1J111 Y'IC!IIIKIITO)Jbl<tJ 1II,111)'С" 

КlН)I"О класса, 11 IЦJТО[Юfll !1:JУ'Иlстс~1 ПСI'РОIIО/lIIШ, то TCIICpl. OJIIH.I" 

IIIIЩНI "IЮХОДlIТ 110 трсм IНЛР:1СТlII.lf>.1 KaTC"Opl1J1M: 7 К1111СС 11 MOJlO

жс, H~9 1<JI:ICCI,r 11 10-1! КJlПССI,I, I"1Pll'ICIII 11 МJI[Щlttt}il !Ю:JраСIII(,j\ 

"PYIIIIC r H~PCJlКO Y'H1CTBYIO l' J][ KOJIt,1I11 Kll ,1) З-1 ЮНIССОIl 11 1101<11%111;\

ЮТ IIСII}ЮХIIС РС:IУJII;П1ТI,I, 

ЛСТРОI1 ом IНI O(iJlil)tt1C'J' С' Н!СТJlIII11,Щ JLОСТОllllСПl!1bl .. - 1{ 11Н)'l1' 

фllltll РОII:l 11111.1 ii J1Iоб I1ТС)JI, aCTpOllO/'o'111I lIюжет стал. IIOJII ЮlljНl i1 111,' Н 

'IJI~~II()M 11[1y'IIIOIo coo(iIHCCТlIi1. 1IoJt11" ЭТOIЛ, кr"I(,'I' l1РОФСССIЮII:lil, 
'ПIl<оii J11o(i I 1ТСJII, J\ОJlЖСII ccpl,C:HIO :l:1I1I1МПТl.СН IIny!(oil. ЛС'1 РOlIO~1 11-

'IССКIIС'OJIII/'о11IнаДI,1 - ХЩЮ1l11111 С1Ю('.О(} рt1:JI'11LПIJl 11O:1I1111)~HC)II'I!(J1 (} 

11 I псj1сса 11 1I00lltрС 111'" 'ПJЛt'l 'Т 11l1ll1,lХ, Р:1бснос 1l0cnGl1l.IX 111 J(O}I], 1 [Н .. 

ков, Э:II{ОIIO/I'СР11О, 11"1"0 СРСЮI II'\НССТ111,IХ OTC'ICCTIICI'llblX аС11Ю1! о

М()II IIСI\ЩJЮ IlOбсН1 ПСJ\еl\ М ОСК("IНСКО!\ n)Jllllllllltщы. 

М ОСКОIIСЮНI ЛСТРОl1 0"111 'ICCКfI1l OJlII ~1111 1:\1\11 - I«()JlЛС КЛ 11\1 ЮС 

IIJПСЛJтсктуаJII"IOС MCPO"PllI1Т1IC p;I:JJ1l1'IIIJ.lX У'IРСЖ)lСIIIII\ ПЧЮ)lf1. И 
11астонщсс IЧJСIIIJJ 11 ОР"<l1 1 l1:КЩIJОl1 11 1,1 li КОМIПСТ. 11рсд,,-tСТlIУJO I(OHIIC

СНЮ 11 ЖlОрll ОJ1lIМIIШI}ll,1 ВХОДЛТ :JСТРОIIПМI,I, nСllllрr1llТl,t \1 cTy}tell-

ты IЪсунпрСТВСII1101'О аС"l\ЮllOМlI'lССКОl'u Il1lCTI1TYl'a 11М, i '.К, III'H~p
IIGCPI<I tvIl'У, IIj1СIНЩ\lIl:lТсml 11 сотруНII11К11 OTJtCJIH IICTPOItO/'o1l1l1 r--,!oc .. 

1<0llCKOI'O ПЧЮJtскor'о Двор' tn НСТСI<ОI"(} (101 ЮIIIССКОI'О) 1'110[1' 1 ССТII;\. 

I>'CTOJtIlC"'t.I 11 IHIY'1111.IC СОТРУД1111К11 MOCKOIICI(OI'O IIl1СТlIIУ"П (1"11<111.1-

тот oGpaJ011<11111H, IIРС1ЮЩ1.lШТС)lil 11 СТУJtСllIЪ[ tvlоск(Н!сКО1'О lIСЛi\
П)I'Il' IССКОП) ['осулаРСТIIСI lllOl'('J У,II1I1СРС1IТСЛI. 

ПСРIJl,lС aCTpOIIOt.1I1'ICCKIIC ОJ1lIМIIII:ЩI,I, JШIOЖIIНIIII!С ТlщJtll

HIIII IIОС.llСДУЮIlt\IХ 1111ТСJlJlСКТУНJlЫII,1Х aCTpOIIO~III'ICCKIIX СОРСНI!Р' 

1l:lIl1lii. Gj,IJllI lIOJlП)ТОl1l1СIIt.I Е.Н, 1J0I-УСJ1Нllскn!l, Ф,IО. JIН"C)I('~I, 

1,1.11. Ilapc,iam, К.А ПnРllСl1СI<Шl, Л.с. III:ЧЮlll.Ш 11 В.Л. 11I11111{1-

KOBbl~I, МВОПIС ПЩ',I PYKOBomtJlII ОЛIIIIIIIIIП}tоii 11 JlO СIIХ IЮР СJlуж;r I 



C~ добры~1Н CUJ)~TIIIIKaM]1 lIu6СН\ПСНlI Дсситuii МосковскоН ЛСТ

POIIOM1I'ICC!<O!\ О)IШllllIiЩЫ Л. В, ЗаСЩl1I К. В. KYll~IOB, В 70-с I'ЩЩ 

)HH\Jll~i~TOI'O L:ТОJIСТlШ эстш\н.:ту НО ОРПIIIII'ЛЩIlIIIIIIIЮВI,;}~СIIlIIO Мос

KOlJCKOII ACTPOIIOMII'ICCKOO ШIII~IIlIНIДI,1 IJ:НlJI 1111 ссбн U'глс) I астро-

1101'>11111 MUI,,;KUlICKOI'U I'ЩНЩСКОI'О ДlIорна ДСТСКОI'U (ЮIlОIllССКUI'О) 

Тlюрчсства: 1;,1: ГlHICIIII'IIIt:p, lI,n, Ко:mона, D.IJ, Чll'lмарь. 
, МIIО1'О IllпсрССIII.IХ :ШДН'1 )U1J1 У'ШСТlIIIКОВ МOt:КОIIСКОН Аст-

j1Оl ЮМII'[ССkоll 01ll1lllllll,ЩЫ IJ Р<lЗItI,IС I'ОДЫ IIРСjUIOЖIIЛl1 С. Н, Б)IIIII

liIIKOB, Н,Т. 30'('KIIII,' К.Л. КУЛИКОВ, В.Г. CYPJtIIH, U.И. ЦВСТКО!), 
П. М, ЧПРУП~II 11 МIIОПIС друпlC IIЗIIССТIIЫС астрономы, На рубеже 

ХХ н ХХI CTU}lCТlI!\ МОСКUIJСЮШ UЛIIМIIII,ща 110 aCTpOllor.111I1 J1 ФII-

3 11 кс KOcMota, н IIJIII ЮJlЩIIСИ од 11 11 fII IIЗ ClIMLlX c'J'apbl х 1IIIТCJlJJCKTYilJII,

JI ых COPC\lIIOBilllll!\ в ,'ородс 11 CTpa1lC, IIХОДIIТ IJ СlIстему отl МI1IНЩ 
'~ 

СТОJl\l'IIЮП) оGР<lЗОПi\IIIIН 11 КУРIlРУСТС!I МОСКО\lСЮIМ КОМIПСТО,.I об~ 

ра:ЮВiН 11111: J I CL:MUTP" 'нн P<I:JIJlIT\lC свстем ы lIilltlIOШШJ.,НЫХ 11 мсж
)~YHapOЦIIЫX: OJIIIMIIIIHJt, tv(ОСКО\lСЮШ OJIIJМlрщна ОСПIСТС~J ОДlюilllJ 
СЩ,I!.IХ ЩЧ',СТНЖIiЫХ \1 сложных (110 уровню задаШI!i) ~1СЧЮIЮМII

'1ССЮIХ ()J!\lМШНЩ U l'ОСClШ. 

С ~997 rO;LiI состав KOJlJICKTI1IJa, I'ОТОВIIЩСI'О Московскую Ае

'! РОI!ОЦIi[I~СКУЮ OJIHMIIlIilJtY, II~MCllllJ1CH, tllICM CTaJlO БОJII,lIIС М~JlО

ДЫХ нстр,)lIомов, Щ'ОДOJIЖtlIOЩIIХ уже БOJIСС 'ICM [IOJlУВСКОВУIO тра

ДШlНIO IlpOII~1\ClllНl ОJIIIМllнады. \} ,'НlСТОНЩlli,\ c60[>III\K IIЮIIО'IСIII;I 

всс ::НЩll'IlI J ЩН;ДJl "ПНIIJlII ССН 11 а М ОСКО.1'скоН АСТРОIIОМJI'АССКОН 

ОШIМlIlIllДС 11 ЭI'ОТ 1 10111,1 !I :::IТШI С!.: СУЩССТUОН1\1I11Н. ).'1,.1151 каждuli задам 

'1 н 11 рIlIЮДJl'[ -;н 1l0дробllОС рсшеllllС. БОJ\ес ПОJlОJНlIIЫ 113 ЭТIIХ } 59 
заДl\'11Н1rIIiСШIЫ рсiщктором IШСТОНЩСЙ КllIlГlt О.С. YI'Ol1blIIIKOl}biM. 

Авторам!! :ЩДН'I ОНIIМIIII.щы в 1997-2002 I'ОJЩХ такжс лuml1!llС'" 
,М.Л. BopoiJKOB, 1-1,11, ГОМУJlllIIiI, П.Л. ДСllllССIIКОU, А.П. Засов, 
U. \1, 3ернон, В,П. НuаlЮ1!, П.И, J(ОIIЩЖI'I,С1J, Л.U. КРIIВОН, Л.Г. Курт, 
М.Е, IlPOxoPUH, В.1': СУРЮIII, В.Ц. ЧII'IМ<lРI, It 11,1I: Шахворостова. 



УСЛt)ВИН ЗЛД~Ч 

51 ГvlОСКОIJС](ЛИ ЛС[I'ШЮМI\'IЕСКЛJl QJIШ\ШНЛДЛ 
" (1991 )'O)~) 

7 щJ(tсс rl JНO.tlO;J}~C " 

r • 

1.1." Может Jill"lkllCpa lIаблюдН1ЪСН в еО:.JП~3ДII\l Ь/IIШIС
ЦОН? В еОЗ:Н.\3дl!ll [)ОJlЫIIОГО Пс:\'! 11 СОЗПС3JЩН OpHOlln') 

, 1.2. ГlO'iCI>IY полные C(J1[I1~llI!blC :Jt\TMCIIIIH ОЧСIIЬ lIIПСРСС-

11 ы дJl1I 11 пбнIOдаТСllс Н KOMC'l"? ' 

1.3. Вега КХJII;~[l1I1ИРОl)аllа'1111 "'Jnca rю местному вреые!!lI. 
КакоН сс~час сеЗО11 года (с TO'lIioCTblO до МССНЦEl)?" " : " 

.\ 1.4. ПU'IСИУ 1I}JlIlIаБJl\одеlllш с З~~{J111 t\~~'polioMbJ не смог
JlII то'шо опреЦСJLlIТ~, массу 13clIclJbl П\КlIМ Же способом i как OlllI 
ОЩ)СД~JlНJlI~ мпссы БОJlЫШIIIС'rШ\ ДРУГIIХ II)Шllс:l"l 

8-9 ЩUlССbl 

1.5, КаКIIС IIJI:\IICTbl, в кпкоi'l КОJlФllгурrЩШI 11 1\З каких мест 
lIа Зсr-.шс lIЮЖIIО IIн6ЛIOJ\lПI, всю 1I~)'1I>, С всчера до рассвста'? 

1.6. ПеРIIОД IlYJII,cnpa J1 Крабовщщоii TYMallllQCTlI состан

ШIСТ 0.0334 сеКУIIД,I,I. U каКIIХ rфСДСJlах 11 с како!\ ПСРilОДН'l110С-
1'1.10 будет IIЗМСIIН'I:I,СН ЗIIl\'IС1l11С ЭТOl"U JlСРIIОДI1, НЗМСРСIIIIОС IIН 
Земле? Кота 0110 будет AOCTlIra1 ... МЦI(СИIIIУМ[\ 11 мшшмума'? 
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1.7~ Тслсскоп, устаll01lЛСl1JII,lii l1а IJI\IPOTC 5(1" C.II!., ЩIССТ 

:1J11')"-ПЗIIМУПНIТ,I1УЮ МЩIТIIIЮВКУ. 'Нl KOTOpoii 01\ может Т1(}[ЮРН'!!I

ШI'IЪСН 11[\ 360" 110 nЗI1f\IУI'У 11 от t10~ )Щ 50· 1\0 высоте. КnюНl JlOJISI 

I1cGcclloi\ сферы ДОСТУ\llШ lIаGJ[юJtСIIlI!l~1 с ЭЛ \ 1\1 ТСJ[ССI(ОIЮ~''! 

1.8. Блсск ВСI1СРI,1 110 IIPCI\IH всрХIIСП) COC}.l1111CIII!!1 ране! I 

-3.9"', а IЮ IфСМН IНl1\болJ.,tllсii ЗJl(НlI·Пllllll-t.\.'\"'. ЧС~IУ равеll ("J.IICL:!( 

Венсры в ЭТIIХ KOIHIJ1I1'YP;11HBIX 11\)1\ il;IGЛIOДСIl1111 с Марс;\? P:~c
CTOПIIIlC от Btl1cpbl но С01l1ща раВ110 О.72] :\.С., ;\ .ОТ Мпрс;! )to 

СОЛllца 1.524 [I.e. 

J 0-1 J /(ЛОССЫ 

. 1.9. Известно, '11'0 lllIOГ)Щ Jlа фОl\е IIC'lCPIICii зарll ~r)~<1CTCH 

З<1f1IСТIIТI. Jlуну IIIЮЗРПС;'С ,,\СIIСС CjГl'OI(, а 11 I IOI'Jtп , дажс IIpll XOj)()

lHcH IЮГОДС, IIC YJ\(lCTCH. ОТ каких ф;lКТО]ЮН ЗТО :Н1В1IСlIТ, 11 СУIlН> 
СТIlУСТ ЛII У IIВХ IlCpllO}OI'IIJOCТI. по BPCMCIIII? 

1,10. П;\РШIШ1КС ВеНI 11<111С\I 0.12", а :ЩС:Щll:\Н 11СJ1lI'l1l1Щ - О"'. 
IIJ к;жом \1aCCTOfllllll1 от СОJl1Щn lШ 11I1!1Moii C(1Jll\ltC-ВСI'аДОl1жt~1 

IJaХОДIПЪСЛ lIаБЛIOД'ПСJII" 'Iтобl,1 ЭЛI две звезды БЫЛII ОДlI1Н,КOIЮ 

НРКI!МН? lJIIДIIМШI3ПСJДlI<1Н НСJIII'IIIШI СОJllща РШНlа -2б.8nr • , . 

1.1 [. На Зсмле lIаGЛЮJЩСТСН '1аст[1ОС СОJlJlС'II10е 3"TMCIlItC. 

МОМСНТ сго 1Н1IlБОJlыuсi! фаз],! IШСТУПIIJl ВО врсын Т, саr-ш )~ 

1Н1IlGОJlЫШН[ фаза Iшблюдастсн в ПУ"КТС Л. 0;1 K<lKoii высоте "<1Н 
горизонтом ШIХОДlПСЛ COJlIlUC В ЭТ9М IIУНКТС'п это врсмн? KnK 

OTHOCIITCJ1t.J1O ДИСК" СОЛllца pi1CJIOJlaraCTCH ДIlСК Луны? 
1.12. П р1l ItbllJCUlIICM 11ОЛОЖСIIIIII ЛУI\ Ы OKCnllCKIIC 11 РШII\-

111,1 11 OTJ\ltilbl череДУЮ'ГClI IIРIIGЛII:1l1ТСJII,JlО 'IСРСЗ кпждыс 6 'InСПП 
11 tlМеют IIJЩJlII от GСРСПI II\'\СОТУ 01(01\0 50 СМ. Л '1'1:0 6Ы110 бы, 
6уд\, ЛУIIП Iщвое jtaJII,i.I.lC ОТ ЗСМJllt? 
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7 l(J1(lCC 11 .iНOAO,1/(' 

1,1 З, ПtJ'IСМУ \lСJ)1НЩ],t ХОРОJllсl\ Jlc'lcpllc!1 IНЩI1t.IUСТJIIIЛП" 
IICT lШС'!'Уllf110'I' Q(iI,I'1I1O :.IIIмоН 1\ IIССllоil, а Yl'PClllICil - J1CTpM It 

OCCllblO? 

1.14. Почсму lIa J1cGc IIGJ\IIЗII MJlC'IIIOI'O ПУ1'Н I щGл ЮДflСЛ,: Н 
GОЛ1,IIIС CJlaGI.lx знсJ.Д, а КOJlll'lсс'пiо СЛllUI.IХ ITIJlHKTIIK. ltaоборс)Т; 
МСIIЫВС, 'tcM IЩПJ1lI от IICI'O? ., 

1:15.9 мщп", 1997 "OJi:1 {} ]30C1"O'l1l0(\ СIIGЩН\ буне'!' IIIЩIIО 
11OJIIIOC COJ1IIC'IIIOC З:1ТМСlll\С. Оlll11illПС I\IЩ неба 11 MUMCIIТ IIOJI-

1\0H фП:JI>I, У'IIПЫlJilН, ЧТО зt\ТМСIIIIС lIРОl1:юllJ\СТ п IIСРПО!\ I\ОЛО
ВIIIIСДIIП. 

, 1.1 G, ОGЫIСIIIПС, 11O'ICr-.iУ'!)IТ{\1I- спуtЛllК СптурlН\ - СНОГ 
СОХР:1.IIIПI, свою f\ТМ()Сф~РУ, а МеркурИ/l ~ 11СТ'! 

/1- 9 ,(ласеы 

1.17. Н;:\ какоН МДКСIIМ:1J1ЫI~i\ 1\I,IC01'C I\,Щ t'ОРIIЗОНТUМ l'>Iож
,110 IlaiiTI\ МСРКУРI1Н IIСВООРУЖСIIIIЫМ l'шt:ЮМ? В КЮЧ)/\ CC:101i 11 

Н;1 какнх Шllротах это МОЖСТ rlРОII:юi\ТII? С'lIlП\"lЪ, 'IТO Мсрку

РI1Н CT<l1101HHCH 1Н1Д1Ir-'blМ 1111 сумсре'lНОМ lIсбе щш IIQI'РУЖС111111 
СОJll Шд JНЩ I'ОР\l:.юllТ, Р(\lНIOМ ()". 

1.18, Пmшстn ДВIIЖСТСН но I<PYI'OBO!\ орGIПС IЮКРУ1' з"сз~ 
, JlI,I. KaKIIM СТ<11IСТ ЭКСЦСJlТР"СIIТСТ 0/1GHТI,I, сеЛII массп Зl\с~JJtI>t 

/III'1101lCHIIO 113МСIIIIТСII Н 11 I)<lЗ? 

1.19. ПОС:J)\JLIIIIЖСТСН со СКОРОСТЫО (;0 КМ/'I Jl~ :Н\lI'Щ 1ЩР.JII, 
lIараЛJlcJll\ 60· С.III, К::tкую IIРОДOJIЖIIТСJ!ЫIОСТI, СI\СТJIOП) премс
l\It суюк зафll КСI1РУСТ I1<1ССЮКI\J) :)'1'01'0 I\ос~ща 21 r-iЩна'l I'сфрак-
HlIcii IIРСl1сБРС·IЬ.' . 

j .20. Блеск 'О\1нтсра в 11IННI11ЮСТОНI1III1 ! 9971tща сос 11lВЛН·· 
СТ -2:8"', а бнсс){ Ураl1а D 1l\10ТJ\IЮСТОН1!\111 +5.7On

• СРtlI1lIlIП, ШIl,(1С
до IОJllпсра 11 Урана; PaCCTOHllltC IОltlпср[\ ОТ СОJllIЩ\ вGлюи IIPO

Тl\lЮСТО!lllШl В 1997 ГОJ\УСQСТfШJlНСТ 5.0б5 :1,С., Ypill!li -19.825 ~1.C.! 
рЩtI\усы ШIШIСТ - СООТJJСТСТ\1СIIIЮ 7\ .'19 \1 25,56 тыс, КМ. 

9 



10 -l1,(.ла,см 

1.2 [. GJlCCK СОJIIЩ(\ j)tlBCII -26.8"'. 11аОТII 6J1I.;CK 'IOJlIlОВ 
JJYllbl, СЧIIТШI ~C ШlI,бсдо РilШIЫМ 0.1. 

1.22. IlаGJlюдаТСJII, IjJlIKC,;IIPYCT IIIЩ Ilc()a jJСlулнрl10 IJ 0)010 
11'10 же ЗIJСЭДIIОС IJPCt.lH 11 IIOCTO"1111tJ IНЩIIТ СОЛlЩС ШII'орШОII

те. U каком месте ЗС~IJIII 11 В какое :JIIСЗНlЮС HPClllН это может 

IlРОIl:юI"lТlI '! 
1.23, Бслы1i ЮljJJIIJК IIМССТ lIШССУ О.6 ",пес СОJllща, СIЮТII

I\IOCTI, 0.00 I CBeTIlt.IUCTlI СШJJJна 11 TCblllcpaTYPY, IЩIЮС 6oJJblliyio. 

TCfI.!lIcpaTyplJl СUJIIIЩI, Во CI<OJII>I{O раз его СРС)lIIШI IIJЮТIIОСП, 
IИ;IIНС COJlllc'mo/i? 

1.24. 
Jfa }/CllaA/ 1Iеб~ mСAfЩJJlI 

НuдllЫ CQceu//Il1! /lIII/H"I, 

ЛЫJ1ЩЩ на lёctr.:m /IX jlа(JIIЫП, 
JJ их fII (1 ii (/ ы ]а lllllllll! 

If!liiu/I И)UlIIluе СОJIIt:ЗUI>С 
li а /{1!1/1/1/' !!го IIOCMumplt, 

J[ дl1П сltЮОЩIIХ UРllЛЫ/III1/(/ 
У (/З<'.JIJlд(/ (/сmЩl}'fII ЩJ IIYllm: 

.. "J]I'ШIСI/)(/-СIIJШ" СI1Ш/IIIIIJ J/jJ'/1! 

J1ю60ii l:Шllощей :)(Jc:uJbl. 
110 JIj1'le СШ/Ы COCUI//III j1J1DO/l1 

. "J)огIIllJl lic'l//()ii КjЮСОIIIЫ ". 

в cO:'/ffC:JiJUII mpllllai)IjamOIoJ 

Еи(с да" AlЩ)(J С(/СIIIJ/Ш, 

Jf Л!//III> СаmУjJUП ,/(~m·lll1г()c 
1l" /Iсбе J1/eMIIOAl это,н. 

в какоl\ СС:JOIII·одi. (t:TOlliIUCTblUOДO I\!~спщt) 1111 Kt\KQC прс
МН С)ГI"OК могла на6J1lОдаЛ,СJI такал КЩНIIIЩ'? 



52 1\1UCKUBCl<MI ЛСЛ'ЩlОМ\1ЧЕСКМI ОЛlII\IIIIIЛ.нл 

(J998 ПЩ) 

7 класс и .11IОЛUJJсе 

2, (, ОIlIllIIlП'С ;'!lЩ ЗIIС:JДlIОП) неОн с <ЩIЮI'U 113 П1JI;lJIсеВI,IХ , , 
CIlYТlIII ков 101lItT~pa .. У)щt:ТСН JJll с.:; IIСП} УIJlЩСТt. 11~IЮОРУЖСIIJlЫМ 

I·Jla:.IO~1 Землю 11 ЛУНУ oTltC)lbllO? 

2.2. 1 [ар LlСУОТС чертеж, 1Iа котороы IIзо6РНЗIIТС /IJlIIЖСI IlfC 

ЗС~IJIII II(}KPYI' Сот ща 11 TC'ICJlIIC года. За этот rICP" (})\ ЗСI'.IJlН ДВ:1Ж

Дl,] ЩЮ){ОДIIТ'lеРС:JТО'IКII. г,цСJllllillН IIСрt:ССЧСIIIНlI1JIOСКОСТlI ЗСМ-

1101'0 экватора 11 IIJIOCKOCTII :)1<)11111'1'111-:.11 IIЩ11)ПВJlСIШ В центр C;OJI' 

IIЩI. НП:ЮlНlте ЭТII TO'IKI1 11 даТI,1 IiХ IIIЮХОЖДСIIШJ. 

" 2.3. МОЖIIO~JI\! :.JЮI{С'JЬ CfIIl'lKY IItI Марсе, 11 будеТ;1II 011<1 

['OPCTI:? ' 
, 1 

2.4. 3 нс.зю Н1Л ВСJII l' 11 11 н\ I'IJшllСТЫ IJ IIРОТIIUQСТОНШIН 11Н 3.4З'" 

MCIII,I1IC, 'ICM 11 СUСДllllСJllIIl, К"К IIH:JblIНlCTCH эта ШШlIста? 
, , , 

8-9 f(ЛtlССЫ, 

2.5. ДСРСШIIIIIЫi't брусок JlJ!UПЩСТЫО 700 КI'jM) rlJl<1l3aCT JJ 

иодс 11<\ ЛУlIlIо!i KOCMlI'JCCKOli базе, Как IIJMClJIlТCH npXIIMCcДOIl:1 

СIIJIa,лсiiСТНУJ~Щ'НI на брусuк, CCJlII 011 будет 'IJlnIНПI~ U MaCJ[e? 

(ПЛUТJlОСТJ, ВОДЫ 1000 КI/мЗ , ыасла 900 КГ!М\ YCKOPCIIIIC сво
б{))НIОП) ШЩС][IIН !Ш ЛУJ1е 1.6 м/с2 .) 
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2, б, H~ml OCT(lIlllOlI:lPIIO j', 11:1:.11,1 паСТСIl 1< ругава" ОР()IП;J, JI(;

Ж;НJ~;Ш Н Н]lОСl(nС"'" ЭI<IНlтnра Comllta. с "CI1I10JLO~1 о(iраJlI,СIIШI, 
P:1IНJ 1.11'." СIIДСIJlI'II:::СКОМУ IICJJI1(JJty осевого I\P:II1.~CIIIIJI СОJl1lна, 

l-IаiiТI1 се БОJlI.IIIУЮ IIОЛУОСI.. ' ' 
'2,7. Кш< IППССТlIO, IЩIЮ' 'с BCCI{) IР:1ждаIlСЮ 1(' СУf>IСРЮI )1)1)/ ;'

С" В IHI'/aJIC МЛj}та, IICPC)t IJCCCllllllr.\ раllflОДСIIСТlIlIСМ, IJ 11 II;I'I:ЩС 

UКЛJUРI/, 1I0CJIC OCCllllCl'O рmlllОНСllСТllIШ, ПО'IСJI.IУ? 

2,8. 3 1 )tсk"Gрп 19f.J7 П)JtН 111)011']0111110 краСIIIIОС ;Н:ТРО]lО
~IJI'ICCI<OC HIНlCIIIIC -:- теСJlое COC)~llIICIII[C 1IYIII,/ 11 ПеНСР'.I, ор" 

ЭТОМ оба CIICTIJJJa 11 tl1CJI 11 щщ ..-0111<010 ссрна. У 1<111(01'0 l'C)I;1 фа'l:I 

была болынс -'у 1IУШ,1 111111 BCllCPbl 11 llO'IC1>Iy'? 

10-] 1 [(ласеl,' 

2.9. Дllоiillан :.1IJСЗjЩ COCTOIIТ 11] :lIIС:Щ 3'" 11 8"', УГJlОНЩ~ рас
СТШI!II/С между KOTOP"'~1J1 I!Зf>,'IСШIСТСН ОТ 1" до 5" с IIСРIЮJlOМ 
50 лст. ЛУ'IСIН1Н СI<ЩЮС'l'I. слн(}оi'l ЗВС:'ЩI.I ОТIЮС1lТСJII,I10 СОJJlща 
JlJMCIIHCTCJI с <1МIIЛ Lпуноii ±5.55 J<М/С"ЛРКОi'l ЭIIС:ЩI,I ~: 1,11 'tHI/C. 
СIIIПt1Н орбllТI>I ЗВСЗД КI;Угоm,н.НI, lIаiiЮIТС M<lCCbl 11 С"СТIIЫОСТII 
OGCIIX :JJJС:Щ. ЧТО МОЖIIО СJ<Юn'IЪ об их фIIЗII'IССI<JIХ СJlОНСТLlotх? 

2:JO. с КОllца 199б ;~O lIаl lШШ 2000 I'ОД[1'IIРОД~ЛЖ[1СТС~1 CCj)IJН 
IIOK!)J,ПIlii ЛУlюii щжоii ЗIJСЗДI.I ЛJII.дсGар,ш (о:1Слыщ).' ПРII этm.1 

tJСРСЮlсii волосе РОССНIIII 199G~ 199711 1999 ГОjtШ(Jlокрl,IЛОi IIРО-
1IСХО)ЩТ праК'ПРIССКlI каждыii 'МССИН. п '" 1998 .-оду IIХ таМ ]IOIПIf 
Нс IIIIДIlО. U чсrн 111)11'11111<\ стощ .. CTjJ<1llllOii заКОllоr.IСРIIОС:ПI? 1(01-

)Щ 11 астуШIТ СJJСJ\УЮLlJ.<lн.ссрШI I 10 КjJЫЛ I ii ЛJrJ.JLСU<1Рl1lli1 11 YllOii? 

2. J 1. 1-Iа ВI ЩII мом IЮJlУJllаjJJ111 JlYII'" УС'J'Ш 10 'JI IJIII 11а/ll t 'У Moi '~-
1 ЮСТI,IO I КВт. Чему GYJtCT рат щ се :.\IIСЗ)tIlНН IIC1111'III'II:I 11 Р11 Щl(imо

ДСНI!II с ЗеМЛII? CIICTIIMOCТl, СоmlЦа p:lBlla 3.88· IОJJэрl/с , 

2. 12. С ILС)[ [,10 KClJIIIGpO IJI{IJ ;\1I11(lР<ПУРI.1 11 ОНРСДСJlСI IIIЧ 'I!Ю

Jptl'lllOCTl1 ПТМОСфсры GI,IJIII II:JMCPClll>I СIIПIШI(,I фUТОЭJ'СКIРО!I

![ОН) уr.IIIОЖIПСJlН от н РКНХ'ЗIIС:JДАрктура 11 K<lI1CJIJ[),I. И ;ЮТ}! "ПII 

ЗВСЗДl>1 m.!СIOТ 6л JlЭКУЮ ЗВСЗДIIУЮ BCJlII'iIllIY.11 Р"СIIIJЩIг; НJI \С1, 11,) 

tЩIIIl<'КОIJOli J]b~CO'I'C II<lJt ("{)Р"JОIПОМ, СIIП1;JJlI,I CIIJlJ,lIO [)',I)I~,.ra
J!lJcJ.. О Г, какоН 113 ЭТIIХ :JIIС:Щ CII П ]аJl 1\101' был, БОJlЫIIС 11 II~O'lej\r)l? 
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'2,13. ~JC'I'I,IPC c01J)1c'ffiI,JX :Н\Т~IСIIIIЛ IlаGЛЮJt:1JIIIСI. r. :)1,:11,1-

Т()jllrаЛl,llоii оGЛ:lс'uYЗСМJlJI. ПеРllое 113 1111;': 61.1110 fI ОЛJ 1 I.H.I.; ... ·· 
1· ___ H"~. 

lI'IIIIНlllOii !lOJIOСЫ в сеРСJ0111С J:1tr-.·,СIIIIJI 50 I<М, BTop[le - 110)1-

10,1/>1, С III'-'Рlllюii 150 I;М, TPCТf,C - KOJl[,llc\?GpaJIII,IM, с 111111>.1..,. 

lIoH 50 ](1\1, 'JC'I'BCPTOC - KOJII,ItCO(iP:I)]]I,]M; с 1111111111,o0 150 [(1\1, 

l'аСJIШIOЖIПС ")']']1 ~li\Tl\1CllIB,1 В ]IOIНIЛКС IЮJJЩС'J'.11!11I~ 'I\C1111'11Hll.1 

1[<111 GШIJ.lll CHIi~I:IJ 1.1. 

2.1'1, ~[cf\lY paHlIbl ::H;'BaTOp1!aJll.III~H~ КООIЩlll"ПI,I O())iJPC,1 

ЭКlIНIIЛ\I<1I'г / 

2, 15, I<:1!< !Н,! ду Ы аетс, 'ICI'O UШJl,j IIC - :JJ1С3Д 11 11\J1II](ТI! КС 111\ I! 

комаров 11;\ ЗСI\IJIС? 

2. !G. MCPKYPllii, IНlходstСI,,!} lI:ш(iОJII,l1Iсil lJoc'!'o'illo!i ЭЛ~:;IС:;.' 
[';Нtllll, I\CT)'1111J1 ОЮIОНРСМСlll10 Н COCJtI\llCllllC С МаРСОМ!I 1,«;'::'I\!" 
тером. ](<1ЮIС 11J1L111CTIII.IC КОllФllI'УраЦII~1 МОЖILО I I(Iб11 ю)tаl (, 11 :) I Р]' 

I\IOMCIIT С МСРКУРШJ? 

J'-9/слассы 

'" 2.17. K~\KOB IIli1I<'СIIМШI',,1I1.1i'! Р:11МСР ;\С'I'СРОllЩ1, С KOT~$~ 
МОЖIIQ "Сlllil;II'IIУП," в KOCI',IOC? • 

, , 2.18. CcroДlIH IIП,Зсr.IJlС l'nCT)'I!11J1O HeJllll~OC IfJЮ11111!~Su.;; 
IЩС f\']apca. Л lIiOI'JJOJIII ССI'ОД1IН]I(1 Марсе 11аGJ1ЮJl:П.'I,С!lIIIЮХОЖ'-

;t~JllIC ЗеМJlИ 110 )lIlCJ<Y СШlllllа? , 

2.19. "JIеТJIщrш ЗJlезда I'}ПРllпрда;' II~'CC']' pCKOpJIIIO-''If1''t.'" 

ШОС соБСI'lIСlIllОС JtВIIЖСl'lllС (1 О" 11 ['ОН). ПаР,~JiJl<lI(С :J1ICJ)lI>! 

,p;lIiclI 0:5", СllСIllПС Та! I ГСIII,lIlаЛI,IIУЮ CKOPOCТl, ЗIIСJ)~r.I,~~ 
: JI Q Ш С 111110 К Сот щу. 

2,20. CKOJlI,KO ЩJсtllСIJI1 БУ)~СТЩIIIТI,СIIIIН CCllcj1liUl>r IЮ}fЮ

се IJОСХ<Щ СОJlJIЦ<l? ВОСХОДЛУII],l'! 

13 ..... 



J 0- JlILЛllСС:Ы 

, '2.2 " 130 C-I(OJII,\(O ра:] ушщt:'I' CIН~TIIM()C'I'I) COJIIlII.a, CeJ"1 rю-, -

iю 1111 I 1,1 Cl-O ПOlН':РХllur,;ТII ЩЖРОСТСII 11SIТlIHIIIII? (ТСМllср;пура-:';/IJI-
1 ---

i.JСЧj[Q~"t) tIНТlIi1 iI200K.) -
'(,-:,. -'-\2.22. ГlI;l;J(IIUJIШI~IIМ, '1'1"0 11 COlJ/~t;'JJJOi"t C!iCTCf\II.: ссл, IIJI<ШС-
.;.-'- "11 POTII BOJCMJJII" МШlUii I\tat;Cbl, ДIJНЖУI]:PlНl:Н "]"U'IIIU 110 ор6] ITC 

ЗСI.JJШ С ОТСТ<lIIШIIIСЫ l1а ]IUJII·Ujtil. МОЖ1lU )111 ::СНУ IIJI:lIIL;TY 61,1)10 

":;ч J'\РСПIСТРIIIЮ\Н\ТI. С 1l0МUЩЫО Щ\ЗСl\IIII,IХ ~)6Cl:pBaTopl1ii'! 

2.23. Во CKOJlbl<O раз IIЭМС]llImIСI. 51,1 МНКСIIl\I:lЛJ,lliНl Щ)О •. 

ДUЛЖI!'j'СJlЫIОС'!Ъ 1I0JlIIOI'P <.:<.)JJ IIC'] IIQ/'O :JПТМСI11] s! 11;\ ЗСf\IЛС 

А -р ,5 MIIII))' еСЛ!l БLI JНllIШ I\JlПlIСЛ\ враЩШI\lСI, BOKPYI' СIJОСН ОС!! 

IЩПО{', GI,ICTPCC'! , 

2.2'1. С IIОIIСРХllоt:ЛI l<вкоl\ IIJlaIH;Tbl СШIIlt;'11 юii CIICTCfo,II,1 

з:,::мм(Gудет IJ[,)J')lНДСТI. IНlllUШIСl: S1PKOii, 11 K,Il<oii у Ilce будет 111)11 

::"ТОМ, бж.Gк'llJJIССК 11ШlllOii ЗС/I.IЛII 11(\ Jlуш: равеll - 17/11. 
, 



53 МОСКОIIСI<ЛН АСТl'О!10МlI'ШСКЛП UJlIIМIIIIАДл. 
([999 l'OJ~) 

., !слtlсс rl/1l0)/О:Jlсе 

.. 3.1. Лушt ICУJ!ы.ШII\I[ювttJltl П ] 5 чttсu]} 110 местному иремс-

1111. НаРIlСУНТС се фазу u ЭТОТ ДСЩ" 
3.2. У".1I0воll )оiпыс'ГР СОJlJща на Земле СОС'ПШJlJI\~'( около 

30'., н его БНССI{ ра BeJ1 - 26.8"'. Чt;МУ 1'аl111 ы УГ)lОПО!~ ДI1t1МСТР J[ бнсск 

СUJl1ща ЩЩ ш\БЛlОДСlllllt С IIОНСРХ1ЮСТII Мсрi(УРШI1 
, 3.3. n како'п ССЗО1l1'ОЩ1JI11 illllPOTC MOCKlJbl Bellcp" можс'г 

захоДнт[, за I'Оl1l1ЗОIIТ около 110НУНОЧI\" . . 

'. ,З.4. Почсму космические <Ш~I<\рю·'Ыj lIССJlсду'JОЩIiС ПЛВllС-
I . 

ту Mnpc, СОНС[JIШ\ЮТ посnдку IIh НСС iIC 'ВО nр6МJI ПРОТlIlЮСТОН" 
IIШ!, а Ilсре:.l1iССКОпI..КО Mec'HL~CB, HGJI\I311 BOCTO'IIIO!\ К~[lДi;а'l'УРЫ 
IlлаIIСТЫ? 

S-9 "-'-'Нlecы 

3.5. Кш< будуг ИДТН ыаН:Пlllковые часы, ДОСТНI)ЛСll!lЫС с 
ЗСМJlI! IIil1IОВСРЮIOСТl. Марса? . 

3.6, У кнкоН I1З БOJiЬU~I!Х ШНН IСТ УГJlонпн скорость ДUШ;;:СIШН 
110 J !ебу может досыпъъ t,iНКСlIмrtl11>1ЮГО для. всех, ПШШСТ 3Ш1'1С
IIIIII? ЧСt-.IУ 0110 РflDlЮ 1I111<flKOH КОJlФlll'Уl?ПЦШI оно ДОСТJlrrlстсн'j 
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3.7. Комста с IICpJIO)\OM В НССI<ОЛI,КО TJ,rCH'1 ЛСТ III)()JlС'IЩ~'1 

116J111:II1 ЗСМJlII. J(Ш(ШI У НСС будет CI<OPOCТJ, ОТlIOСJlТСJI],IЮ Coml
IЩ? Кпкtlл - ОТlIOС'IТСJIJ,lЮ ЗСМЛJ'? 

3.8. 23 фСIlj)ПЛ" 19{)9 I'OЩI СОСТОIПСН ТССIЮС СОСНlI1Н~'IIIС 
Bellepbl н 10l1lпсра. Чему БУJlСТ pallCI' IIX CYIII~I<lPllblii блеск, ceJI!! 

блсск ЭТIIХ !IJJШIСТ в ОТДСJlЫIOСТlI б}l)lСТ ]1ПНСII -3.8т н -2.1 '''? КiI
KJIC СПСТlI1Ш 1111 IIt6c MOIYI' Gi,ITJ, ПР'IС'? 

J 0-1 J t(.J1aCCbl 

. 3.9. Tc)]cCl<.oll IIМССТ JLllrlMCTjJ оБЪСКТI!IJ<\ 50 см 11 фокусное 
!Jfl.CCTOHIIIIC 3 М. IlPllcMllIlK С каК!lМ рп:н.tСР01\-1 ЭЛСМСIПОII 111,1 ()j,! 

ПРСДlIO'JJlИ )I)Ш IIпБЛЮДСl[ltii с ЭТIIМ тслескопом в JIlIНIШ водо-

рода] 1", (6563 ШIГСТРСМ)? . 

. 3.10. Комста в 1'O'II(C пфСJIШI РIIСIIOJЩГПСТСJI ОТ СОJllща 

IЩIЮС Щ\JIЫllС I lc I1ТУ 11<1 , П 11 IICPIHCJlIIJI ЛОДХОДIIТ близко К CQ.lIII

цу. Чему раПСII се орбlIТ::IJJI,1I 1,1 j.j IICP!lOJ~? 

3.11. ДвоiillНЛ ЗJlСЗ)Щ состоит IIЗ l'олуGоИ'звсзды С TOMIIC-' 

рптуроii rlOBcpXIIOCTJI ЗООООК 11 блсском О'" JI KP<lClIoH звеJДЫ с 

теМl1ср<пуроii 110ПСРXllOСТlI З000К ... блеском 5~1. Как соо'ПIOС!lТ
ел P<lOДIlYCbl ЭТIiХ звсз)(? 

3.12. 13l1утj)С!lШIЛ 11J1\\IICTC1 имест круговую орбllТУ (; Р;ЩII' 
УСО1>1 q а.с.; JJСЖ<lIUУЮ 11 rJЛОСКОСТli ЭJUIIIIIТIIКII. OtlPCHClIlITC раз

I!ОСП, ('СJlIIOЦСIlТIНI'IССКНХ ДОJlI'ОТ этоij ШНIIlСТЫ 11 3СМЛII, сеЛI! 

IIJBCCТlIO, '!то 1111aJICTa 11 аХОДIIТСJI в за !I;1Щ юii To·i КС стон JlIIH. 

ОрбllТУ ЗеМЛII С'IIIППЪ тпкже KPY[·OIlOii. 
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7 '(JI II се 11 IIIОЛII.JJСС 

3.13. (К 200-ЛСl/IlllО со дlll! ра:nсдеfIIlJr А. С. ПУIUlШf/О) 
"11(/ IIсБСС(1Х IrС'UlЛЫlmr ЛJ'nа 
!Jcmpt!/(/C/IIC;' с I/сбсснmо 3r1рСЮ, 

Од//о ;0])11111, f1Рj'N1Л холодна. 

Заря (jлссmrmr I/caccmm'j J.lолor)ою, 

ЛJ'II0 Щ)(!() нсrl, I((Щ мr.I'/IJ(](FЯ, бледно 1'. 

KnJ(llc tlCGCCllblC JIШIСIIIIН QIJIICJ,!lJ!ICT Л.С. l'lУШКl\lI 11 СЛI-
ХОТlЮРСIIIIII? В Ю\l(оii фазс JНlХОН\IJШСI, Jlуна? I 

3.14. I)tc IНlGmодnстсн 11 СРСЩIСr-.t GШII,Н!С IЮ)llIi,IХ СШIIIС'I" 
1I1,IX затr-.IСlllli'l - 11 CCHCPIIOM 1IJ111 ЮЖI\ОМ 110J1УI1IЩН\11 ]СМJlН 1! 

IЮ'IСМУ? ' ' ' 

3,15, JIYIl(\, JШХО)ЩСI, 11 C031IC:1)011l PI"G, IlOсхtЩl1Т fI 12 '1!ICOII 

110 MCCTIIOMY IIPCf',ICJlIt, В какое врсмн OIIП IJJО!\НСТ:Щ'lJтра IH11111i

ротс Mockвr,l? 

3,16. В О)Щоi\ ~IЭ сущссТt\УЮIllIlХ f',Ю)Н:J1сi\ cOJliLC'IILI,IX ,'I;\COB 

ИХ I1лоское']ъ 11 flКЛОllСI н\ 'ПI К, 'ПО OCI, 114Il1p" ВЛ CI1 а IIС He!,ll! 1([1)11,-

110 ннсрх, а к CCIICPIIOI\"Y IIШIIOСУ 1\\llpa. KaKllC IIРСНМУЩССТI\;\ I1 

IIСДОСППКН этоii CXCI>II.,I 11101 I\!ОЖС'IС'ОТfo,IСТIIТ1,? В ю\кilХ 1111[110'1":\ 

ЗСМJ111. ЛУ'II"С IIСIIОJlJ,ЗОI1НТI. 'П1КlIС 'Iacbl'! 

8-91(ЛПССЫ 

3.17. BtJ IIРСМН COJIIIC'11 1(11'0 :ШТМСIIIIII '11 IICI(OIOP(,}!\' IIY111'~1 е 
:;JCMJlI\ IlпGJIIOJЩСТСI1 С)IСНУlOщаJl I<Оlнl!lll'УР:ЩIIН СЩlllltа 11.11)'111.1 

11<1. I'ОРIПОIIТС: 

м ОЖIIО J\11 П ЭТОТ r-.ЮМСI п OTKYJti1-11I1GУJ\I, J ta :Jct-.IJIC lIaVJll\.), 

Д<ПI, 110ЛILОС COJ1lLC'IIIOC 3<1TMC"IH:::? 

\ 7 



З, 18~ Дпоl\ннн :ше:ща СОСТОНТ IIЗ KOMllOllCllT С СУЫИЩJlIO!\ 
масса" 10 масс СОЛllца, оБРllщаЮЩIIХСН по КРУГОIJЩ,! орбllТ<lМ с 
ПСРllOДОМ 10 лст. llа каком Мi\КСIIМПJlЫIOЫ pacCTOНl 11\1 I от COJIII

IЩ ДОЛЖIН\ lIНХО~ЩТl,СН :.па IIi1РН, '1'1'061,1 СС УДaJЮСЬ pНJpC!lIllТl. В 

МСТРОIJЫП ТСJlССКОII'! , 

3.19. СРШНIIIТС БJlССК МСРКУРШI 1} lIallGoJlbllН:.ii ЭJIOIIПЩIIII 

от ComlНa в CJ1Y'Ii\C,' CCJIII UII IЩХUЩIЛ.':Н н lJеРШ'СJIIIll 11 афСJl/Ш 
CIJOC/\ орбllТЫ. БOJ/ЫIIШl. II()JIYUCL. upGIITLI MepKYPIIH сост.ШJ1НСТ 
0.387 а.С., а ЭК~,!.\Сl\ТI)\IСlпет орБJlТI!l - 0.206. ОрбllТУ 3CI'IIJl\/ С'ш-
Ta'rIз КРУП)J)Оi\. . 

3.20 .. Оцеlll1те, IШ какую высоту /lIOЖСТ IIОJНlрЫГIIУТl. аст
ронапт, I1ЫСflДJlВlllllikНlI1I 11 ОIJСРХIIQC'I'!. ЛУIIЫ. Массоi!,скафr'\!щ

ра ПРСllсБРСЧI •. 

10-11,(лассы 

3.21.. ОцеНII п: t..ШКСIIМНJlЫIУIO 1I\IIP"IIY в IIIЮДОJ1ЖIПСJII.
I\ОС'IЪ iюm'lOН Фа:Н,IIlРН КОJlыtеоGраЗIlО-ПОдIlOЫ СОIШС'lIIOМ ЗnТ
мешlН. На kal<ot1 Шllрqтс ЗеМJlИ будет ДОС'j:ijrаТI,СП t-tnКСIIМШIЬ-
нан 1I111РИliа?'НРОДОJIЖIПСJ\ЫIOСТI,'! . . 

3.22. ПаРШI1lНКС3НС:Щ нз СКОIJJlСIIШI Г/лс.нды СОСТ[lПJшетоко
ПО 0.0091/. соБСТIIСШIOСДШIЖСJШС ~ О.О5"!год, L\JlУ'IСОПИ скоросп.. 
- около + lO км/с. Kor;.lJ\ Р<lССТОШIllС ПЛСНД от Солнца было МН
IШМU1IЫIЫl\t н 'JCMY 0110 БЫJlО paut\o? Каков БЫJI блеск яр"айшсl\ 
:mс:щI.l СI<ОПЛСlIШ\ АпЫ\llOlIЫ, ссли ССН'Н1СОII СОСТ[ШJlJlСТ 2.85m

: 

3.23. ОНСJlнте ОШllбку ОJlРСДСJlСIIШ1' кооiЩIIIШТ астсрощщ 
Цсрср" вБЛIfЗИ его КlНIДIЖJУРЫ, nЦЗIJНl11lУЮ Ilшш'шем фnзопогоэф
фСКТ1\. Диаметр Цсреры равен 1000 '(М, а рщщусорGlIТJ.,I- 2.77 а.С. 

3.24. 17 lIонбрн 1998 года Зсмли IJCTPC-ГШН1Сl,. с метеОРIIЫМ 
роем ЛСОIЩl!,! ПОРОЖДСШIЫМ KOl\1'CTOH ТСЫIIСШI-ТУПllЛ. КООРДН
li~tTbl рtЩIН1Нта ЛеОНlIД РПШIЫ ct. = 10'112·1, 0=+22" I среДllJIЛ ско
рость метеоров 71 Kf'.l/C. 3ШНI, '!то уп)}! 1Н\IUIOШ\ орбllТЫ кометы 
к ШlOСКОСТН ЭКJlИlIТНКВРi\l]СII 17", ОПРСДСЛlпе се CKOPOCTI, 001'

IIOCHTCJlbJlO СОJlШЩ НUJIIIЗI1 ЗСI\IJII!. Срашштс се со IJTopoii КОС

МН'lССКОН СКОРОСТI..Ю. 



S4 МОСIШI!(;I\ЛП ЛСТI'UIЮl\lIl'lk:СКЛJ~ OJ!IIМIШЛJ\Л 
. (2000 пщ) 

7 I(ласе ({ J!lОЛVJJсе 

4.1. ПО'IСМУ IJa )(Y!IC MJIOI"O кратеров, а IIiI ЗСЫJlС I1Х МСIlЫНС"? 

'1.2. Сr-.ЮJ'УТ JIII ,БУДУЩllе ЖIIТСJШ ЛУI\Ы наблю,lЩ"!Ъ }<ОРОlIУ 
СОЛlШ,НIЮ врс!\.ш COJI\lC'Illl>IX :J'П"IСlшii? ПРII ЮIКlIХ еще YCJIOIJII

Ю< се kЮЖII? будет IlвБJlIO)ЩТt.'! 
. 4.3, Можно J!Н н IIЮЩ~ llаБJIIOДПТl. со:ше:ЩIIС Орла'? СОЗIlСЗ

ДlI'с ОРJIOIШ? 
, 4.4. 8-- \() маи 2000 года в СОС~ЩIIСlIне с СОJllЩСМ пстуIIНТ 

сразУТРII нркtlх Jlmшсты - MCPKYPllii. IОПII'rср \! СаТУI>II. В 1«"\

КОМ.СО:'ШС:ЩIШ 'оир руду!' U 4ТО IJРСМЛ IIНХОДI"l:I,СЯ'! Можно JilI IIХ 
БУДС1"аБJlюда;ъ, ,/1 ССЛII Д~. 'ro 11 какое вреМJI СУl'Oк? ' " 

, . 4.5. ПРС)ЩОJI<?ЖIIМ, <1'1'0 ССГОДIIНЛУII~ Iнlщ:.lС нервоil ЧСТПСРТJI 

11OК!')ЫШЮТ:JlIC:ЩУ ~Jli,Jl.сб<1РЩI (аТеJlьца):Кпкоl\ ссt\Чi\С се:..ю.t {'ода? 

8-91СЛ"ССЫ 

4.6. ЕСJlII бы вам IlРСДСТОЮIO DblGpaT~ место ДJlн'1I0во/i об~ 
ссрmПОрllll, 'работпющсii u ОJТПI'lССКОМ ДШI1ШЗОIIС, то KaКl:I!.~ ItШI
более ВПЖIlIoJС факторы' пы Gbl У'IJIН? 

4.7; Телу lIa I1ЬВСРХIIОСТН ЗСМJIII сооБЩНJlIl1313СРТIJКНЛЫIOМ. 

IННlраШIСlllШ скорост!>, НТО'IIIOСТIIJНШIIУIO первоll KOCMII'ICCKOi'l 

19 



СКОРОСТII. Что бунст II/JOIIСХ(ЩIIТI, С JТlШ телам? COJlPOТlIIUIC

f1JICM атмосфсры ЗеМЛI! JJpCIICUPC'jI.. 
4.8. СРСДIIСС paCCTOНl fIIC оТ 11 ун r,r ДО 3CIIIJI JJ Р;lI!JlО 38+100 KI\I I 

11 ОТ СJlУl'JlJlЮl НО ЛО IIлаlJСТ1,1 IOIlIlTCP _. '12 [600 K~I. У Ю1КоIО I!J 

спутrlllJ(ОIJ I[срilOд 06раЩСIIIIП lюr<РУI' ШlillIСТl,1 UОЛI,IIIС? 

4.9. K<lKIIC JIHl'lCJ1lBl /l.ЮЖСТ "PII1II1/1.I:IТJ, фа:m 1 1<1 111 С 1"0 сен> 

GIBCJlliOl"O СIIУЛIIIЮI IJ I\IOI>ICII'I' IIOКРJ,ПIJjI BCIIC/H,1 JlУIlОП? 

4. ! О. I G JI ЮЛЛ 2000 гола J] РОIl:юiiJlСТ I IOJI1 IOС ЛУНllое J,IHIC
JII'IC, IIpll котором JIУ11Л, Ir:lXO)lJJCI, ПUJ/lIJll ТО'II<1I ШIОГСfl Сlюсi'1 

op{)JlTt.1, "poH)~CT нра 1('1"11" сею 1 'Iсрез центр JCI\II lOi! Tellll, I;YJtCT 
ЛII БJlJI:.IJ(О к TCO!)CTJI'ICCKII M,lI<CIIM<UII,J !Ому 311:1'ICllllC JJ:lJlбо)[),

шсii фазiА заТМСIII!Н'? ЗННЧСIIНС IIlюjtOJJЖIПСЛЫIOСТlI IЮ}i lI(lH 

'фазы? ' 

JО-l/I(лассы 

-1.11. И:mССТ/lО, 'по орGII'П,1 lIIapOIII,lx CKOllllClIlIi'I JJ/l.IСЮТ 

БОJlЫllоi', ЭКС!tСII'I'РIIСIПСТ 11 11(lJ(ЛОII J( 'lJ[оскоетl, l"hJJ<IKTJlKII. 

ОБЪЛСНIIТС, 1I0'lc?\,iy шаровых CKOIIJlCllllii lI<1БЛЮДf1СТСЯ БОJ![.шс IJ 

Лl)1O П1JJш<.тill<. '!СМ IIБЛll31i IIХ ндср? 
4.12. З~ КПЮIМII '1'1111:1/1.111 :звезд "[1М JlУЯ<1I0 СЛСДIIТ!>, сеJl!! MI,' 

ЖСJН1СМ YIНIДC1'!> j}П:ШIIТlIС Inpbll;n' СПСРХIJОlюi'l с самого IIпil(ша'! 
4./3. ОДIIП нз KOMIIOIICIIТ ltBo'ii IIОО СIIстемы О'lСНJ~ 110хожа 

lIа Сот ЩС, а дрУI'ШI r J О ДII;\r-.IС·СРУ f} 4 разn б 011 1>1.11 С It IIМССТ тем IIС

ратуру (ЮНСРХIIОСТII 01(0)10 12 ТЫС, гр;щуеоп. КаКОЮ,1 UYJtYT :JfJC'j

ДIIЫС ВСЛlI'JIIIIUI ЭТIIХ :J!JСЗД l) ОТДСЛЫIOСТII 11 двоiillОН 3НС'ЗДI>I П 

ЦС)ЮМ, ССЛИ РНССТОЛIIIIС до lillX palJlIO 100 нк'? 
4,14, ПЫ'II1С1JlIТС JI,ЩСIIIIС БJlеска CJlCTeMbl ЗСlIlJIн-JlУf 1(1 J ]/111 

lIабmОДСJIИI-1 с lJOщ.:РХIIОСТII MCPKyplIH "ри LtCJl'!'paJlbllO~1 IIpo-

ХОЖЛСJlннJlуны за 11 JIСРСД)(IIСКО(\13С~fJlII, Лш,бсдо ЗСМЛII P;lНlIO 

0.37. (lJlJ,бсдо 1IYII('( - 0.07. 
4. J 5.1-1<1 Зсмле IlаБЛlOдастсл 'I;1CTIIOC COJlIIC'IIIOC заТ,'JСJ[J]С, 

11<1 К<lКОi'l маКСIIМШIl>lroii IЩСОТС СОlllща шщ I'ЩНJЗОIJТОIIf его 

МОЖ!lО yrmJtcTI,? 

2() 



7 f(ЛПС(.' 11 ItтА О.1!(1! 

'1.] 6. П PIII1CIOITC IIPIIMCPI,' ПIЛНI<ТJlК, KOTOJ>I,lC MQ)~11O УIIII-
JlС'П, IIC IJOОРУЖС 11111.1111 Г)l[IJOIll С :)Кl1':\'I'ора 3CMJIII. ' 

11.17. !3'ICIJil 11I>011:IOlll)to IЮ1<РI,IТIIС IkllCPbl J1У'IОП. Может 
JIII З,ШJРП IlacTYIIJIТI, З~П'СJlllС СО11lIlЩ'Z ЛУНI.I? 

'k r Н. К;I!( ~IОЖIIО о IJpCJtCJIIIТI" j'COI'P:HI]J\'ICCKYIO lIil1poTY t·!C

СП\ 110 J I HGjj JOде 11 J 1 Ю Сот щн I! IIOJIДС 111,'/ Когда 111,1 Gyi\CTC НСJI а 1 (, 

ЭТО летом в Москве? 

-1.19. CCI'OJ\lIH CIIPIIYC Н:Ю!IJС)J в О 'ШСОl1, 11. КУJII,~illlil1[ЮIННI . 

В 6 'laCOB 110 fo,'CCТlIOMY l!peMCIIII. J}te I\Ы ШIХОДlПССI,'? KaKo11 ссi\
'I<1C сеЗОII j'ЩЩ,! 

4.20. 1:.cJ1I~ CCP1JIIK JJYllf,f YJCflJ.l<111I1I O'IDIII, tlOХоЖ IIt\ GYKIIY 
"С", ТО (iYJlCT JlII.IН1Юlа JlYII:1 t ICPC:J 'грос зеМI\ЫХ суюк? . 

,V-9uл({ссы 

4.21. IJ какое 'f\ICCTIIOC (срею Iсе С01lllС'II IoС) IJРСfo,Ш '1'0'11([1 

otci Illero pn"'IOHCIICTl!i 1)1 11 nХОДlпdн 11 ncpxllc!i кут.м IIIItШII1l '1 с-
рез Tpll IICJtCJIII IIOСJlС ДIЩ JlСССllllСП} IНlIIIIO)~ellcTIН'H'l 

<1.22. С !(:lKoi\ С.<ОРОСТ"'О 11 11' к'пком lI~rфrШJJсilllll "УЖIIO 
было JtlJ1 t ['<11'1,СЯ rlO rlO'1Cpx II~)CTII ЗСIIIJ1I, I '1:\"061,1 Ilст'IЮ"I"IIТI, 110 11 I,I!\ 

2000-Н I'ОДДlИl РЮ<1? 

,. 4.23. ГJpCJlCT<lIH;I'C себе I 1 Jl:ШСТУ, КОТОРШlвр,lllЩСТСII, "лежа 
'11<1 боку" ,'К[l1< Ураll, il IIJНI ЭТОI\I ЩIlIЖСТСН 110 I\blfHII)'TOi\ орu,пе, 
К<\« Mcpt<yjmi'l, Ее CYГl<lI Ш1МIIOr'О КОРО'lС ГОJЩ, как У ЗСМJ1II. ОС!, 
ЩЩЩСlllоi I.JШIIСТ/,I, JlСЖШЩШ П IIЛОСI<UСТ11 СС,ОР()IПЫ, OpllCJl (11-

'POBaJl[\ "'[lK, что Н MOJ\lcIITbl r'!ЮХОЖ)\СIIШI [lЩШП~JlJIН 11 ;нlн::Л11Н 
l1ЛОСf<ОС1Ъ Эl-..пiпора 'IJ1i11IСТl.1 IIjюхоДlIТ 'Iсрез СО1l1ще. ОllllllJll

те, как fo,ICIIJllOTC5' СС:ЮIIJ.l ['OHr.lia это!1 IlJIf1fIC"'C, 

4.2 t k М ОЖIIO JI1! YB1IДCТI, с IIOIICPXIIOCTI; 3crllJlI' OДl [()'!рСМСI 1-

iю COllill.J,c 11 ЛУli)'н 'IOJlJIOIi фn:JС ЛУIlIIOI'ОJ<l"i'fo,IС111IН'l Л IIIОЖIIО 
1111 УВlЩС'IЪ С !\'lаРС<1 OJt!lOBj)Cr.'CllllO Солнне 1!.cIIYТllllf{ ФоGос, 
1I0J1llOСТЫО 'I(НРУЖСIIIII,II'1 в TCIfI, i1JI:lIICТl,I'? 

2.1 



4.25. Вам хорuшо н:..шССТIJU. 'ПО тщzuu IJa З~МJLС "ГlОJlНР

Ilbli\ круг" н как 011 СВНЗ'1Il С С~ЗО1llIЫМ ходом СOJрща~ ЛIIЩIO
ГlI'IIII.I/i "ПО)IЩ)I IЫН I<PYI'" ecТl, lIа зеМIIОМ IШIРС 11 Д)IН ЛУIIЫ. 

1 Jаflщпс шilРОТУ "JlушlOl"U IIЩШРIIОI"U KPYJ'a" ЩВI севеРIЮРJ 110-
J1ушар"н ЗеМЛII, СС)III lШКJlO1I IIJJOCKOCТlI орбltТЫ JlYHbl К 11110С

кости ЭКJIIIIIТIIКН состашJНСТ j=5.1". 

10- / III'Л({ССЫ 

ll.26. КУЩI пробудет зсм IloH 11УI'еШССТIIСllllII К, СС1l11 011 бу
дет ДIНIППI,СН 11<\ северо-восток, 0pJJCI1Т11PYHCb 110 МШ'llllТllOi\ 

CTrCllKC компаса'! 
, ' . 

4.27. ГШШКТlIка lIМСеТ ДJlаметр R = 30 кик 11 ТОJlЩIlI1У 
(/= 60О "К, ЕСЛII 11 II<lШСН ПlJltlКТIIКС всrШХlllJают 5 снсрхiюных 
за 100 лет, ТО как 'шсто 1\10)1(110 ОЖIIДВЛ" 'lТО ЮРЫII СIIСРХIЮlюii 

Щ)QIIJоВ)~ет u (жрСС'l'lIOСПIХ lIalllell СО11lIС'I1Юi\ CI1CTCI>II,1 lIа рас
стоп 111111 до '1 ОО пк'! JJРIIIIU!'/ШIШ!,' С'/l/l1JЩflЬ, '/щи /lJlOf/jfIOCI11~ I/(/ce

Лl!llIl)1 зие:и) а Г(щтСl1llllсе везде одlllllн<оа(/, 

<1,28. LtlНl ОДIII'ШКОВIJlХ СIJУJ"IIIIЮI "'ЕассоВ JI/ COCДlIIICI1l.1 'Гро
СОМ )UШllOil J: СНУТIIIIIШ ЩJilIlЩlt)Л':Н ЕЮ KpYl'UBJ.lI\I орбllтам IЮК
PYI" Зсr-.НI1I 0)\1111 шщ дl'УI'I1Ы, Т,С, IICCI'jНl 11l1ХОДНТСН IIiI IIPSlMoii, 

ПРОХОДНЩСН IIepeJ ЦСIIТр ЗеМЛlI, P'ICCTOllllllC мсжJtу [tCIITj10M 3СМ

)111 11 CCPC~~lIJlbH l'роса paBIIO /,. IlаIiТН.СI}ЛУ ШIТНЖСIJlШ троса., , 

4.29. tJo фотоыеТРlI'JССКlIМ lIа6J~юJtСIIIIНМ Jвсзjl.Ы, IIМСIO-: 
ЩIJМ ТО'lIЮСТl, 0,005"', удалось ОТКрI,пъ обращшu~цуlOСН вокруг 
'IIСС ЛJШIIСТУ. Это УДШIOСI, СДСJШIЪ, :И'РСГIIСТРIlРОВLI!J СС IIРUХUЖ':", 
дсi IIEН IЮJOIСКУ ЗНС:lДl,I, ЩJI\IЮДIIЩIIС К IНЩСItIIЮ се блеск;) IШ 0.02'" 
йа пеРJlUД Н 5 ·!Веов. Удастеп )111 OTE<pl,IТJ, СIIУТlIIlК :JTuH IIJ1Шlстt,I, 
нЗ рtlза МСJkLШIl/\ се 110 рюысру," оБРШЩ11ОЩlliiСjJ lЮКРУГ IIсе 110 

орб~!тс P<lJt1lYCOM u 20 раДIJУСОВ" IIJI:111СТЫ? ПЛОСКОСТlJ орбllТЫ 
СJlУГJшка соtШа)ЩСТ с ШIOСКОСТЫО орбllТЫ 11J1<1I1CTbl. " 

4,30. l.tTo ыы можем ш\ Землс BIIJtCTI. 'ШЩС ~ l~CIlТrНEJ1bIlblC 
СOJШС'lJ lЫС ШIII ;[СI !свые J] УI Ш ЫС :JrlTMC IIII$I? JJjJu.ме·tШII(С!: IICIlI1l

РШIЫiЫ/Jf IUlзьнюсtllCJI З(/JIl.l1fеlillе, !I1J11 /,аmором цеm1/РЫ дuс/Со? сае-
т I/Л (J ,МОАн'Ш/II lIаи60liыuей фазы соаllад1II01ll. . 



5S Мос..;КОIlСКАJI А<':Тl'ОI1ОМ I РШСIСАН UЛ 11М I1lIЛ)1,A 
(20U! пщ) 

7 !(ласе " J\IOЛVJJсе 

5.1. Звезда ЮОllJJЩ IJ OO"OI~' 110 MCCТlIOf\'1Y DJ)СМСрИ. CKOJlbl(O 

еще рш UIШ 1 LСРССС1Ю"; I'ОI>":ЮII'l' в ДШI1ЮМ IIУIIКТС В ЭТII супш? ' .-

5.2. ОGЪJlСIIIIТС русскую IIOСJЮIIИЦУ "Если МССНЦ 110 зорим 
ХОДИТ - К заТJo..IСlIIlЮ СОJJII1Щ". )JССIДll )111. Оllа ВЫf\ОJJlIПСТС5I'! 

\ 5.3.22 \110,111 СОJJlIце ПОJЩНJIOСЬ IШ МilКСllМШlЫIУЮ ,)ысоту 
6U"IНЩ ГOJН1ЗОIIТU~I. [1" к:\кую ВI,!CoTY оно IIOДllllме;'СН в ЭТОМ 
ПУllкте 21 J\скабрн'г 

. 5.4. ГlРСJЩОЛОЖШI, IlТосеi'ОДIШ IOlllIТcp и ею'урн ОДIl0-
npeM~lIlIo'HcTyrplJ]lI 1.1 П!ЮТШЮСТОНIIIlС С Солнцем. У кн.коа Jl:.! 

ЭТIIХ Iш!щет следующее ПРОТI-IIJОСТОШШС lIаступн'г раlli>ШI??' '1 • 

,! ;, '5.5. У ЖIIТСJ1СЙ 6удущ'сго UОJШI1(JlО жеШШIIС IIзбn'l.НIТЬСП 
от ЛУIIЫ С се ПОСТОШIIll)IМlIщнщiI!НtМIt Н отлшН\мн. Какую ДO~ 
I'IОJlIIIIТСJlЫIУЮ СКЩЮС1Ъ lIадо, сuобщиТJ. Луне, чтобы ОJ'щ по-
K1\IIY)I~1 ЗСI'IJJlIO? ' " 

J'-9,(лClССЫ 

5.6. ПО1ICМУ U "АстрономичеСКJlХ ю\Jtе.JlДщmх'~· ДJШ JlСРС
MCll1lblX Зl1сзд-цс(lн;'1 щ ВРЮ.IOдiПСJI момснты МНКСИМуt.IOD, n ДJlЛ 
заТМСlIIlЫХ rlC~peMCIlIII)IX звезд - МОмеllТЫ МI-IIIИМУМОU блеска? 

2] ' 



5.7. ПСРС'IIIСЛlIТС ШССЛ, C"~IJ,lX HpКlIX CIICTIIJ\ :JCMIIOrO нс:ба 

(13 GОJ\ыtJУЮ 'IHCTI) BpcMellll), IIП'IIIIIШI С CrlM01'{} Нрl<ОГО. ВССJ'Юl 1111 
ЭП\ IIОCJIСДОВПТСJlЫIОСТJ, ОСТПСТСJI Т<11<ОН же? 

5.8. I,]СдпН11О 61,IJI<1 открыта 1(0 1'> 1 СТ;1, IIМСЮЩШТ (}лсск 10"'. РНС
'\СТЫ орбнты IIOК<lЗШIII, 'ITO 'rcpCJJtIl:\ МССНЩI ОШII!ДIЮС IТjJIIGJlII:J!1I'

, СИ К СОJlНЦУ 11 Зсмлс. МОЖНО JIII будет lIаблюлпп. се IIсrЮОРУЖСII

IIЫМ ГJI<lЗОМ IJ это OPCI\-IН? ОIllЛПЪ, '1'1'0 Jljжостr, КОМСТЫ обрат!!о 

IIРОIIОРШIOIН1.11ЫI<1'Jстпсртоi·1 степеrtll раССТШIIIНJI дО СОJIIJЦ<I. 

5.9. РЩIJIIIМ lIС'IСIЮf>.1 ВЫ I)IIIOITC IIОСХОЮIЩУJO кропrШО-Кj1,IС" 

IIУЮ Луну. <:ЩIДСТСJlЛМII К<1\(о\'О JlВJIСIIIШ вы CTaJllt? ' , 

, ,5. 10. КОСМОII<1.IIТ, fj ыНдн 113 корпGJlН,' J[СПIIЦС 1'0 НО КРУ"О" 
воН ор611ТС HOI<PYI' 3CMJIII, GРОСI1Л 3 I<.fll..шп: ОД 11 11 uilсред, J I () ходу 
ЮНОКСШIН, Ilpy~oJi I!П:НЩ, п трст1ТН вБОl<. !lСРIIСIlДI'I<.УJJЛРI10 IIЛОС
каст!! орGиты. KopaGJI\, СОНСРШIIJI OДlIII оборот, oKa:H1JI1I1IICT, 11 

тоij,ЖС TO~lKC. I3 каком 1l0JЮЖСIII\II будуг 1,2, 3 J«IM1111 OTIIOCI)

ТСЛЫЮ корпGJlSJ? 

10-1 J J(ласс.ы 

5.11. По второН lIоJЮIНlIIС март", rlЛаllста МсркурнН lJ;I

XOJ.l,IITCH ТОЧIIО IIa ЭКЛIIJlТIIКС, В 10· к востоку от СОЛJща. 11 .. 
К<lКОН широте Cl"O JIСГЧС нсего УIНIДСТI> IIСIЮОРУЖСIIIIЫМ Г)J;1:ЮМ 
пли Jj БJ1liOКJ\I,,'! '. 

5,12, ПО'IСМУ БОJII.llIIIIIСТlЮ llOJlIII.IX 1IY"11 ЫХ' j<lTMCI ] 11 ii с 
фа:.юi\ GO.IlblllC 1.7~ окаЗI.щаiОтсн IIСIIIЩIIМЫМII 1} РОССIIIl?' 

5.1 З. Чему paBlla 1I1Ш<СJ\маJlЫЩН СКOIЮСТI> метеора I/Р]! с.-о 
Ш\СТС в ПТМОСфСРУ 3смл II? 

, 5,11. I mll1ЩJН 1) 00 'IПСОН 110 IIсеМIIIШQМУ ЩJсмсiIIlIlIЮIJJOI.lI-
110 COJIIIC'IIIOC ЗПТМСIIIIС, 5 шrварн IJ 00 'I:lCOU - IIOKPI,IТIIC BCIIC))1,1 

ЛУJlОi'i; а G НIIIИфН IJ 00 'laCOII -- llOКРЫГIIС IОIIlПСР:l JlУlюii. К:1)<ОС 
еще аСТРОIЮМII'IССКОС"ВЛСIIIJС IIРОIIJuiiдстпmrварс" в К<lкьiiДСII1,? 

5.1 S. H<lJlOMI'lIIacM, 'ПО сПНtlI011аIJ11t.1М IIНЗI,lваСТСSI СНУТ-

1111](, IIСРJlОД оБР<1ЩСIIIIJl которого IШВС\I ЗНС:JДIIЫМ cyrKaM Д.JНI 

ДПllllOii JlJI~1IICTbl. Дm! п'ссх .III:IIЛ<1IIСТ COJlJIC'IIIOH CIICTCr.II,1 со-
I , 

ЗД<11]J-lС СЛЩllOllаРllOl'О СllУТllIlКП НПЛНСТСН ЛОЗМОЖIIЫМ? 



7 ,,'ласе fI J!(ОЛО.1/се 

5.1 б. \(:11<01'011:1 четырех "1"1111011 :!aTMCllllllltc сущсствует На 
Земле 11 110'ICMY: IIQЛlIOГО СОJJlI e'lllol'O, I<ОJlI,I.tсоGРПЗII Q ГО СШIТlС'I

IIOПI, llOJlll01'O лунного, J(OJl!.ltCoGjl~'JII()j·O 1IУ" 1 101'0'( 

5.17. I ~\IIРСJlН :ЩС:Щr1 ЛРКТУР' I<YJ1bl,1Н] "I1ЮШ1JНl 11 О 1·'110·i , а 
ЗВС:ЩП IJсга - в 06"0 '" I\!CeТJIOI'O времеl111. I(ПКIlН II:J ЭТIIХ :IJIС:Щ 
IIСj1поii КУЛЫ,НlllllРУСТ I ]11011,,1 

5.1 В. Чеl\lУ Р,Шlta Мr1КСllМ(I)J1,IIШI )J.JllllHl хвоста Kq~tCTI,I, 11;\

блюдаС/llоil с ЗСМJJII? 

. 5.19 .. Двп 11ОСJД[! Н 1,1 СХПlll 1 с OДHIНH<'Olloil скоростыо 11[\ З<l

"']Д 11 восток JlЗ I1YIIKTH Л 11 ~iOMCIIT зшсоjtп СОJIIЩП. I"lаССЮКllрltl 
кпкогс) 11:) IIOCJJ\OIl P:lllJ,JIIC Ilс·tрспп РПССI!СТ? ·i .. 

5.20. IJ "pOCTpaIlCTIIC COJlIIC'IIIOil СIIСТСМЫ доткете" КОС.
z..Ilt ' ICCKllii KopaGJlI, п ВlIJ\C GОJJl,lIюi\ сферы, которnл lIr\fI()JI011I1'IIY 

'1СРIIШ1, n 11 аl IOJI OНl 111 У БСJI"". К<1КОН СТОРО1101! к СОЛIIЦУ в КtНЩС 
КOII НОВ раз ВСР11СТСН K()IJ<JGlII,'? 

5.2!. На КПКIIХ ШllllОПIХЛУllrI может 'IC СКРЫ/НПЬСSlIII1}t 10-

Pll301lTOM 1) 1-C'ICI ЩС ВССХ суток? И:l~IСIIIIТСЛ JIII э-t·п oGJI'nCT'!, н GJIII-

жаiilllllC 5-6 лст'! . . 
5.22. I'НСС'lllТпi\тс 'трсп,ю косм 11'1 СС1<УIO CKOPOCTI, - f\! 111 I I 1-

маЛul1УЮ CKOpOCTI. старта J<'OCMI1'1CCKOJ'O l<op"GJ1H с З~f\IJI!I, 'по
бы 011 мог БС:J IIОСJlСJ.lУЮЩIIХ затрат ЭНСРПII! IН\I!СС1ЛП rlOl(1I1 I}' I 1, 

СОJIIIС I I1JУЮ CIICTCI\IY.· • . 

5.23. Вы IlaxoJtIITCCl, на БО-Н 1I;lраЛJlСЛII. СС['щtIВl JIIC:JJl;1 

IIJОll.lЛ<! 11 16"00", (\ JП1JI)IН 11 2З"ОО" 110 f\IOCI<.OBCI<OblY 11pel\lellll. Кула 
вам нужно ОТliР;]IIIПЪС" ЗВIПРП, 'l'j'оGI,IIIП()ЛЮll:\'IЪ IIОС)(О)\ 11 ~ЩХО)t 
этаii ЗJJСЗДl.l 11 ТО жс врсмн? . . 

5.24,20 деКftGрл JlроilJОl.IlЛО COJI11C'IIIOC J;П~JСIIIIС. У)(пстсн 

JlJI УШ1)tСТl, ЛУНУ JtСНООРУЖСIIJlЫМ I'JI(IЗ()~! 21 ДСК<l6рл Il 18 'laCOB 

iio ~ICCTIIOMY JJjlCblCll1I 11<\ IIIИРОТС МОСЮJl,I? 11П экваторе? 
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5.25. в 1Н1У'IIIU-IЮIIУJ1}!РII01>1 НСТРUllutllll'JсеКЩl ЖУ!НlilJlС:Jа 
2000 l'OH Н СТiпъс с, KOCMOmHIII,lJIIIC под СОЛ 11 С 'IJI I,Ш IНIГlYCObl" rlП

торы 111l ШУ1' СllСДУЮЩСС: ..... TCIICpl. IIOIICPIICM IIJIOC1,1l ii :JСlжаJJ Ь
IIЫВ lIарУIJ JlЩL' YI"JjOM к )IY'llIr-.l. ФОТОIII.I ]I<1'II1У"I' ОТ~КНКIIIЩ'I'" ОТ 

i lIаРУСiI nOJюбl1O llltlPIIKY IIIIIII'-IIОIIПI, GРОЩСIIIIUМУ IЮД УJ')Юf\1 К 

СТШIУ. t I aCTI. 1111111 YJII.CiI, 11 Ш I palJJI!; IIIIY 10 IliIpaJIJICJ!l,1 10 II"PYCY, фо

'10111,1 СОХ\){IШIТ У t:t:()H, Т(Ш '1"1'0 rlapycy Щ)СТШIt:ТСН t>ICII],IIIC. "СМ в 

IIОЛlIОfo.1 Pi'C~PblTl111 К )IY'I[\I\I, lkJIII'IIIШ\ СНСТОIЮП) jliШJlСlll1Н YII:I

дст. П lIаlФlllJлеlJllС J~B\lJleIlIlH бущ.~'I· СОIНШjЩТI. С lЮРlltaJJI,Ю К IIa

русу, ОТJlОЖСIIIIOН С ТСI1Сlюii CTOPUIII,I, IloIIOp'\'IIIIIa!l rHlpyc, "11,1 

rlОJIУ'ШСМ lю~н.,IUЖIIOСТI, УIIРIIIIШI'IЪ I HlllPlIllJICI 111 С 111 THГlI "COJllIC'j

llOl"Q ДIJIIП\ТСJl н" , ОДIIilI<О :Jl\ :)то.! lPlIjtCTCH rIЛlПI1Тl, СС IJCJlII'IIIIIO!i: 

IIJ ЮС 1<1 I И rII\PYC, IIOCTa Ш1СIIII ы i\ IIC.pIlGI I)tIlI<УJШI)l1О JIY'\aM, вооб

ще IIC Щlс't 11111((\1<01\ '1'111'11"1, ПОДТНСРДIIТС 111111 ОII\ювсрПIlIТС УТ

верждеllllе НIПО\ЮВ С'П\ТЫ1. 

10-11 классы 

5.26. Дне :.mС:ЩI,] IIМСШТ ТСf\1Псратуры поверXl !ост!! J 0000 К 
11 50000К }I ОДШIIIIШII\,lС раДIlУ<':Ы. Какан 113 :J13C:J).!. будет ЯР'IС 1) 

Kpacl\ol\ uблаСТII CIICKTP<1 (71)00 аlll'СТРСМ) 11 110 СКОЛhКО раз'? 

5.21. Как IIЗllССТIIU, БJlНl'UJ~арil эффСК'I'lllIIlOМУ ысхt;IIIIЗМУ 
раЗОI'(Jсшl 'rсtlIllСР:ПУРi1 COJllic",lIoH КО1)ОIlЫ (2 MJIН К) ЩIМ~IOГО 
lJыше TCMllCPtlTYPbl поверХНОСТII СОJlII ца (6000 К). П О'lС fl.1 У T~M
псрнтура КОРОIIЫ IIMCIII Ю такнн и 'ПО l>ICIIIaCT СН lIHrPCTLCH еще 

ClIJlbllCC? ' 

5.28. Оl~СIIИ"С II!l\КСIIМШIJ.lIУIO ЩНЩОЮК1IТСJlI,IIOС'IЪ I;ОКРЫ
ПIН звсздl,l Л YIIOB. 

5.29. ОКО1IОДШlскоli :'ШС:.J)~Ы 'l'llaUIIOJ! iЮСJ1СДОJНI'I~JIJ.lIOСТlI ОТ
крыта 1IJ11\IICTa, оБРlш..t,ающансн lЮКРУl' IlCC по КРУl'Oвоli орбllТС, 
СПСКТРОfl.\еТРll'IССЮIC ,lшБJIЮДСl1 ШI rЮl<а:Шlll\, что C~ ОjJбll'ШJll;JliЩ 
скорость РНIIllи 30 KM/C t а период обrащсш ш COO-ПШJшет I О лет. По 
~l1IтеРФСlюметrНЧССКИfl.I ДШIIIЫМ УГJЮВОС раССТОПllllС flШIIIСТЫ ОТ 
звезды COCTCIl\IlHC,-О.О64". llИДlНlJJlI ЭТt\звсзда IIn нашем небе lIево
ОРУЖСШIЬ1М I'JШ:.юм? МСЖ:.lIЮ:.JДI1ЫМ I'IО1'JlоiЦСllИ~М ПРСllсбрС'JЬ. 
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· . 
5.30. В llaY'lIlO'-ПОПУЛЩНЮМ aCTpOIIO~llI'ICCKOM журналс 3« 

2000 год в статье" КОСМОПJlаваllllе IIOJt СОll'1 IC'II I 1>1 М I шрусомн'lШ
торы I'IIIIIYT СJlСJlУЮЩСС: "НаGСl'IIЮЩII~ фОТОНЫ ДUl1)'к,i~ы 06~IC-. 
1ll11!il'IO\C~] 1I м IIYJIl,COI\1 С 11 <1 РУСО '"'! : IIСрlIЫ ii раз '.-:.. при IIОГJlОЩС-
111111, КtIK Н CJlY'][lC С 'ICPIIblM ннрусом) 11 IIТОРОI'I раз - 111)11 IIСРС

IIJJlY'ICIIIIII J] обратном lIaJlpaBJlCIII!II. ВСJliРlIIlШ CIIJlbl светового 

ДL\ШIСIIШI IIР'!. этом' окажстсн lЩl!ОС БUJlЫllС, чем Ш\ '1cpllbll~ Ita

рус рашlOН ШIOI1ЩДII". Г!одпн,:рДIIТС IIЛlI ОflРОВСРПlllТС УП1СРЖ:, 

ДСIIIIС авторов CTaTL.lI. 



, 

56 I\JI0СI{()IJСJ{ЛII ЛСТI'ОIIOI\III'II~СКЛI1 OJIIII\IIIIIЛДЛ 

(2002 гсщ) 

71(ласе fI /tU1дОЗI(,С 

6.1. CCil'IHC JОlllпер It:IXOJtIIТC!l 11 CO:'II1~:JдIIIl f;JIlI:JlIlЩClН, ;t 

Со.ТУРIl - " СО311С:JДIIII 'IС1l1.Щl. БУЛУI' JJ11 0111' mЩIII,1 ССПЩШ! 11<1 

11сбс? А 'IСРСЗДIЩ MCCS!Ha? ЧСРСJ 'IC'IHpc?' 

6.2. ))ынаст ЛII нн ССВСРIЮМ (\OJlJIPI101\.1 KPYI'C IIШНIj1I1J.lii 

дcт~, ПОJ\НРIIШI I10'I1.? 

6.3. ДШIУСТIIМ, ССПЩШI ЩЮII:J9111JЮ I1IЮХОЖДСIIIIС I)cllcpr,1 

110 щiску СОЛlIЩI. 'п какое врсмп с;угок УЩIСТСП Y1НIДCТI> LJCIICPY 

"срез 1-2 liсдслн'! Как ОIЩ будстщ.IГJВlДСТI> 11 TCJlCCKOII'? 

6.4. ОБЪJlСIIНТС. (JO'ICMY. Юlюiм бы 1111 было'УIIСЛII'IСIIIIС "('с
леско!"" 1I11.111С можем УIlIlДСТI) п CI'O окушrРДlI~Кl[дrulс.кI1Х ::mс~щ. 

8--9 uлассы 

6,5. зо'}~СКilGря 200 I годп н ОД]!!! Н ТОТ ЖСДСШ, 11IЮ/J:10111JЮ 
ItОЛУТСIIСlЮС JIYIII!OC ~aTMc.IIIfC JI 11 О KinlТJ1 с IOllllТcpa JIYIIOi'r,' 

111)1 PJCI'>' IIТО рос 11:3 ЭТII Х ЛШIСl111 i1 был () 11 1IД1 10 '['0111>1<0 I1r1 ()СТjЮllС 

ГРСIfЛf111Д1IН 11 П II[НlJlСП1ЮЩIIХ н/(ваТОРШIХ. В Ю1КОС IIРСf\Щ су

ТОК OJ[I) там щiБЛJОДflllОСI,? Где В это врем и IШХОДlЧII1С1, 1l~(IIC()C 
ЛУII~ 11 1011llTCp? 
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6.6. 3 IJС:ЩJ,l А 11 JJ СIJСТIIТ OJtllll:1KOIIU '1 срез красны!1 евс, 0-

фll1ll'Т'j), ЗВСЗJtы 1J 11 С - (ЩIIIIПКОIЮ 'ICPC:1 :JCJlCIII,tll, n А 11 с-" 
одltllаКО/Ю 'ICPC:I Cllllllii, ПРII ЭТОl\1 IJ ЗСJtСIII.IХ ЛУ'IПХ ЗIIС:ЩII А Slp'IC 

ЗIJСЗJtы /1. РаСllOJIОЖllТС ЭЛI тро :II1С:ЦО.1 11 IIЩНЩКС /ЮJIЮСЛlll1l!1 

IIX TCMllcpaTYPI.I. 

6.7. В TC'ICIIIIC весН IJOJl/юil' ф;IJЫ COlIIIC'IIIOI'Q заТМСlIlIН 

OKOJlO экватора СОJl!lIlа 61.IJI mщсТI НРКIlН ЩЮl'у(iСРI1lJСI(. ОНС, 
IJJпе CI'O r..111 1 1111\1:1)1 1>11 ы ii ра:щс Р. ссл 11 1I1IIР1ll1И fIOJIOC",' tЮJllюi1 

фазы СОСТ.,ШIНЛ<1 15n КМ, JI 0110 IШUJlЮЛПЛОСI. пОл 11::111 ЗСIIJl'П1: 
6,8. ДlюiillШI ClleTC~la COCTOII'!' 11:1 J~ilYx OJ1.11 I Н1КЩII,jх 3I1С:Щ с 

мпссоВ 5 мпсс Сот тн, 06p[I ЩНIOIf!ШIСЛ ,ю, I'PYI'0Il1.11I1 орGIIЛ1 ~[ 

BOI<py" оGщсго HClJTpa r..ШСС с JlCPJIOJtor-.t J 16 пет. YJtacTJH л 11 paJ
РСШ/IТI. эту Jlapy IJIIЗУi1JII.1I0 в TCJICCKOII «ТАJI-М,) C,JtIl1n!C'ljJOM 

объеКТIIШI 8 C1I1 1, )'IIClIlI'ICIIIICr..1 ОI<УЮlра 'ОУ(, CeJll1 'JlI1СС1'ШIIIIIС 

JtO НСС РШIlIO 100 11 к? 

10-1 J ((лассы 

6.9. ОЦСlIlI'j'С I)IIЩШУЮ ЗIJСЗДНУЮ HCJIII'III1IY Jlyl\[,t 11 ~1Oi\IC111' 

I!ODOJ1YlIllН. [JIIДШ,Н1П 3ВСJдlIЩI IIC1l11',1II1Jr1 С'О)JJlЩ\ Р<lIlШ\ -26.8"', 
Аш,бсдо Луны СОС'ПШJНIСТ 0.07 J ЗСМJIII - n,З7. 

6.JO. В Knl<Ol'I1I3 flСРС'IНСЛСIIIIJ,lХЮIС!\ :3:1ЮIТII Москвс rlpo

IIСХОДIIТ P;1l1blllC всего? rtозжс IJCCI'O? 12 лскпБРJI, 22 дскабр", 
I JШDПРП? ' 

6.11. Через K"KOil r-.IIIIIIIМ<1J1I,III,lii 11РОr..lСЖУПЖIlРС,,"'СIIII 
может 1l0втор1l'rъсн COJIIIC'IIIOC :ШТ/lIСI!IIС 11 О)\IIОМ JlУIIК'I'С ]01-

ЛII? )([1КОГО 1'11 11:1 будуг ЭЛI JЩП COJIIIC'IIII,i х :ШПfСII ШI? 
6.12, l1:mecTllo, 'ПО CIICТl'I/l.IOCTI, ВеПI '1 85 Р[1) GШII.lllС СIIL~" 

TIIMOCTII СОЛIIЦП, П сс С"СКТРПJlЫIL.li\ kлассЛО. Со Щ1СМСIIС~1 ВСПl 

МОЖСТ I1рсtlратmъсн 11 нсiiТРОlIllУЮ 3I1С:ЩУ С IН\Jtllусщ.t IlopH.r\Ka 

14 KJ\I. ОЦСIIIПС IIСРl10Л IJР<lЩСJ1ШI liciiTPOllllOil ЗJ\С1J,tЫ СР,ОУ IТOC
Jlе се ОUlн1:ЮII<lIIIlП. Потер" массы 11,))11 ЭIЮJlЮJtIIJI :.JJlСЗЮ,1 IIС Y'III

ТЫВПТJ,. а сопреt-IСllllыllllСllI!ОJt IIР;IЩС111'II Вег" !111I1ШIТI'IН1ВШ.J~' 

СОЛ IIC'II юму. 
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7 класс JI J\10ЛVJJС(! 

6.1 З. Как 11[,] ДУМil~Т~, ССНI1 IliI Вснере УСЛО1В1Н ДJШ ЖIl:.JlllI 

СТШl1l 51.! БОJlее УJ\обll 1>1 МI1, 'lCfI'l ccii'lHC, как ;:ПО С K<1:.JaJIOC 1.> бы на 

е.:с бнсскс 111\ :.JCl\lllObl llсбс? Л как н ЭТU,.,I ЖС слу'ltlС IIJl\lСlJllЛСН бы 

uлеск Марса'! . 
6.14. I31>IНСlllпеу'СJlО1J1В11НЩI~"IOСТllll МОСКIIСЗВСЗДЫ аl1щ

ры с II\mMIM .. t l\ОСХОЖДСll.11СМ 09"28" 11 CIUI0I1CI11ICr-., -08"40' ДJШ 
ССI'ОД1111ШIlСГО ДНН. [j TC'ICIIIIC КПКОГО ПРОl\IСЖУТlШ I!pCMCIIII (п РII

БЛI1ЭlIтеJlЫlU) се МОЖIIО будет IlпБJрода'~I, в Москвс'! 

" 6.15. Может ли 11 0)0101\1 году lI<1cTyrJlI1'], Tpl1 1I0JllII,IX СШI-
11С 1 JЩ,lХ :JlItr-.\СIIIНI'? TPII [IOНI!ЫХ }\Y"lIblX ~.\ёПМСJНI!t'~ . 

6.1 б. Как 111.1 думп~тс, rlO'JCMY СРСНII особо Щ)КIIХ комет 
РС)lКО ВСТРС'\iНUЛ;Н I<ЩЮТКОIIСРIIOД1I'IССКIIС, I'ораз)~u чаще Н!ЖI1-

М\\ ОЮ\31,IНШОТ~Н KUMeTl.;l, которЫС Зi1тем УДШlНlOТСjI от СОJllща 

(1<\ MIIOГlIC TJ.\C~J'III лет I1Jll1 вообще 1I,шссгда? , . 
~ . , 
\).17. КаКllе прСДЫСТl.I, ЩIХОДНЩI1ССН lIа :щезДlIOМ lIебе в ШIДС 

со~uе:JЛlIII, k-IOЖIЮ IIСlюш,:ю,;а'rь IIП' раЗJlll'IIII.IХ уроках н tIlKOJJe? '.. . 

8-91(Л(lССЫ 

6. \ 8. СОllпадает J1I1IНН1jКLI}ЛСlll1С СУТОЧIIOI'О нраЩСllШI Зсt.l~ 
ЛII С Щ\l1ра~lJIСШlем ДЩIЖСllШ(J1УIIIIOИ ·.I·CIIII ВО'се IIОПСРХIIOСТII 

IЮIJРСI\-!Н IIOJlI10\'0 сал IIC'II юга ЗilТМС11ШI? Отвст оБОСllуiiтс. 
6,19. 1"1 РСДСПllll;I'С, '1'1'0 СОJlIIНС Н!lШIС:I'СН Шllrюкоi\ дноН-

110/\ C1\CTct.iol\ со CIIY'I'IIIIKOM с ПДIЮС MClIbl11l1 М РНдllУСОМ II'ГСМ

!lсратуроН IIOIICPX\lOCTlI 3000К, обращаЮШ,IJМСИ IНЖРУI' СОJl-
111 Щ 110 круп)]юii орбите. Ка КОII рrЩIIУС это ii орбнтJ,1, сел 11 звс:)
)Щ-СllУТJllIIС СIIСТlП IIa зеМIIОМ l1ебе КЩ< полшш JlYlla? [j.УДСТ 

JIII С ЗСМJl!\ [)аЗНII'1IIМ днск зве:ЩJ.1-СlJУТllllка IIСlюорУЖСIIIIJ...lМ 

]'лаЗОI\I? ' 

6.20, OHellll'l'C Мi1КСIlМI\НЫЮ ВОJмо~(iIУЮ Щ)ОДUJlж.IIТСJlh'-
1IОl,;Л, '1l1СПlОП) IIOКрl.l'l'I1Н ШШIIС'I'l,1 JlУJlоlI, IНЩIIМOI'О с ЗСf>,IJIII. 
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Дли какоВ IlJI311CTbl н JlБJlII:m KLlKO~\ КОllфl1ГУРПЩШ можст .цО[.;-
ПIПIЛJСН 'П,КШI ПРОДОJlЖIПСЛЫIOСТl,? '." 

6} 1. ПJШIIСЛ\ оGращаетсн 1I0KpYj' маСС~Ш,1I0i\ "ЗIIС:ЩЫ 110 

ЭJlшiri'['Н'lсскоii орбl\ТС. n Ojl1ll1 момеllТ ~lIe)д(\" взрыuпстсн КНК 
СIJСРХIIOIIШI 11 c(ipaCblllHCT оболочку, УIlUСНЩУЮ 110JJoiJIIJJY ее МIIС
СЫ. ЧТО IIРUII:.юJiдст с Шjщн~тоil, CC)III 1\ 1\1 О 1\1 е 11'1' взрыва ОНН lIa,;, 
ХОД\IJJaСI.. li I"IСРIШС1'РIIН'? 11 ClllOаСТI)lШ'! В:ншмодсНстuнеы IЩUIlС-
т",соБО1l0чкоilпрСIН;'()РС'Н,." ~ ,~ • "~,., 

6.22. ПШlнста обращаСТСSI JЮКРУ"Г :.lВс:щы с rН1стопшюli сnс: 
ТlIмоt.:1~~Ю 110 круговоН орбите. 11а IIСКОТОРОН ТО'lке ПОUСРХIIОСТИ 
I"IЩ111СТЫ IIпБJJlОД<lСТСJl щ'раДОКСШIЫННI СlIтуаЦШI- н более холод-. ' .. 
lIblii сеЗОIl года ЩЮДOJlжltТСJlЫIOСТI.. СIIСТJIOГО npcMcl1Н СУГОКЗJIН

'ШТСll"1>I1Q больше, (!СМ 11 болсе 'Г~flJlЫШ Может Jfl1 такое быtГI>, 11 " 
ССJIII Да, то U какоО тоЧке ПJl!НlСТЫ 11 IIрll KHKI1X YCJlO,lJImx?" ' 

10-1 J щtflССЫ 

6.23. В РС:Jуm>ппс сGоя CIICTeMbl УГIРПВJJСШШ I<OCMII'ICCKII~1 
корабllСЫ 11:Jt.ICIIIIJIIICb IШП!),ШJJСIIIIJt ТЩ'JI его трех ДIНII'НТСJIСИ. " 

Тпга Ilерпого ДВllгаТСJlН ПОД IНlзпаllllСМ "Лебедь" ОЮ\З!lШ\СЬ 11[(

ПР!lLIлеl1lюj'l к СО:ШС:ЩIl10 Jlе6СДJl, ТНП\ llTOPOI'O под' IJn~lHIIII'ICM 
.. PaK t

, - к СОЗUСЗДIlJO Рака. Куда JШПР,II)}lСШ\ 1'нга трс:.тьсго ДIШ
ПП:СJ1ij под Н[],ЗЩIllII~М (1 Щука" , ссл в СУt.tt."ЮРIlUН Тll П\ рrшшi нулю 

" 11 суыыаршш работа ДIЩППСJJСЙ, 1<.<lK U баСIIС Крылоuа, СОI1СР

tllCII1IO БССI1О1IСЗIЮ? МОЩIIOСТII ЦCC~ трех ДUНП1ТСJlСЙ рппны. 
: 6.24. Прсдставьтс, 'IТОЛУIlLl "обращастсн ВОКРУГЗСМJ1II н про-, 

ТIIIЮIlOJIОЖJ[оto.l IliНI()'IВJlСIIIШ, 110 С :1,<;>й же CKOP~:){;T"'IO, что н ссВ
'Н\С. С каким IJСIЛIOJtом тоща будуl' 'JСРСJ,ЩIШТЬСН )IYIIII~IC фазы'? 
Кнк JlЗМСIIIIТСН MaKCIIMrtJ~blHНI II[ЮДОJlЖIIТСЛЫIОС1Ъ ПОЛНЫХ СОJl

IIC'lllt.lX Н IIOЩIЫХ JlylIJ 1 ЫХ заТМ"СIIIIН, ШIДIШЫХ IШ Зсмлс? COi1PC

MCIIIlLIH lIерllОД ЛУI\IIЫХ фпз - 29.53 суеок, МПКСНМШIЫШН про
ДОllЖIПCJIЫ юсть ПЩIlIЫХ: lIY"l1blX И СОJIlIСЧIIЫХ За1'МС! ш{\ - 1.8 'ШСН 
н 7.5 МИIIУТЫ СОQТПСТ,СТВСIllIO.· , 

6.25. КШ<НМ·ДОJlЖСIi был быть ЭКСЦСllТjНlситет орбиты 
Мцрсн, 'Iтобы ВО время er'o пеJ~IJI.(IIХ ПРОТШЮСТОЯШlll пшшстn. lIe 
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ОIIIIСЫПШНIIIСТJlЮ СРСЮ1 :1I1CJJt lIа JCMllO~t I1сбс? \1c~1y61.1JI ('il,1 ра

не!1 (iлсск МаРС(1 110 11PCf'.IH ..-;II<IIX IIIЮТlIIЮСТЩIIIJlii? ](:1I<1\М 110 

Jlpl<OCTII СIIСТlIЛОМ nll GI,I)I GI.III:1 :JСШIO~t IICGC'! r)OJIJ.lJlЩI /ЮJIУОСI, 

opum-r.r М :lj)ca Р;11111 ~1 1, 52t1 ;l,С,. opGIJT)' ЗС~I)l11 С' IJlTaТl, КРУНJI)О i\, 
6.26. U ПЛ:1JIСТПР"I,JХ ТУ f'.f а 11 1 IOСТНХ Н,lGлrOJt:lЮТСЛ ОЧСlli, лр

кис" IIсбулн PIII,IC" J11I1I1I1I rI:.ЮТ<l I1 КlIСJlOlЮД[l, УслоНl' СМ 1 [Х I1ОJ-

1111 1<1 \ОВСII I1JI ЩIJlJlСТСН ТО, 'ПО ЗП II(JC~tH II:lХОЖДСIТШI В 110зGужлеll-

110/11 СОСТОН1111ТI атом ТIС ДО)lЖСII СТОЛl<l1УТl,СН illl С О)tl 111 М 11) ЭJlСК

'I'IЮIIОII ОКРУЖНIOI.Цсii cpCJtbl. ОЦСТl1не СРСДIIЮIO КОIЩСI1Тр,ЩIIЮ 

ЭЛСКТРОIIОВ В 11J1П11СТПРJIOii Tyr.r;JlllroCTII, сст! IIЗIJССПJО, ЧТО JIO , . , 

ОТI IOСIIТСЛl.110 ii IIIITCIICJIIIIIOCTI-I ЭТlIХ л 111111 ii тсr.tJ1ср;пуjНl с()ста В-, 
лнст'IООООК, <l BPCI\HI )I(J1:i11l1 около 50 ССI<У"Д, [\'1 "си1 ЭЛС1ОРОllа 
!HHHia 9, J • jO-Н 1; эффСI('J"III!IIOС CC'ICIIIIC Н:.JПIIIIIОjtсiiСТПIIН ,НОМ" 
С ЭJl'СКТРОIIO~1 pa1l1l0 10-16 Cf'.l l , ' 

6,27. И:mссТlIO, '!то "IIСР1l;НI IrCJlI,III1J<<l" IljЮТОЗIIС:I)tl,1 lIPO

I1CXOJLlIT п MOt.fCJIТ, KOIJLf1 "Р~ШIIТ~lЦ1ЮJIJIШ] эllсрпrн СТrllЮJIIПСН 

IНШllоii ЭIIСI)l'III1, 1JсоБХОЛlIмоij ДЛИ IlpcBpall.LcllIIJJ весИ r-.1f1ССj,l 
протозвсзды 11 ПJIf1зr.IУ. J laiijolTC 11GСОJlЮТIIУJO :JJJС3НIIУЮ ПСJIII'JJI
IIУ ЩJOто::mс:щы с Mrlccoi', СОЛIIЩI "31'ОТ f'.101I'СI1Т, CCJ1II IIJBCCTItO. " 

'1'1'0 СС ЭФФСКТIШIIШI TCl\IIICpaTYP[l 11 два р<lза МСIII,ше ЭффСКТlтj)-
'. lIoii TCMIICPilTYPbl СОJIIIIЩ, ЭI1СРГI15I, IIсобхоjщмал ЩНI Ilрспра

ЩСIIIНI OjtlIOl'O rP[I~I~H' ВСЩССТЩl IIРОТО3ВС:ЩI>I 1) I1JШЗМУ paJHJ<l 

2.5· 10 1) эрг/г (ШIН 2.5 • 109 Дж/ю'), 



P[~I,llI~1I Н Jl ЗЛДNJ 

51 )НUСI<ОIl<.:l<ЛJl ЛСТl'ОIIOI'IIII'ТF.СI(ЛJl UJJlll\lIl1lNtл 
(1997 I"(Щ) 

7 l(ласс 11 .llfOЛПJIСС ' 

1.1., Венера f..IОЖСТ IIпGJlЮJНIТ1,СН 11 :)Щ\1111 Ю1J11,ltом сознсJЛlll1 
GJIIIЗIIСI\ОВ. "IЪкжс ОJlП ~IOЖСТ lIаUJIЮ)ЩI"'СН '~ cCBcpilO" 'Н1СТ1I со
ЗВСЗДIIJI OpHOII", тнк как это lICCI'Q 11(1 IJсСI<ОПhКО t'P~lДYCOIJ юж
нсе ЭI<JIIIIIТIIКII, .. ОТЮIОIIСIIIIС ПСIIСРЫ ОТ ЭЮIIIIIТII ЮI ~!ожст нос
ТllгаlЪ 8"; ВСIIСРП БЫJlа ПlЩIШ '! соjlН?3ЛIlI1 OPIIOJl:1 1) ПВl-У~ТС 1996 
t"OLt:;t. [J СОЗВСЗДIIII UОЛЫllоrо flса,ДПЛСI<ОМ ОТЭI<JI1111ТJ1КII. BC!lc-
ра ШlхоДlПЬСН "С может. . 

1.2. CYJl.J.CCTIJYCT цслыil кл:;сс КОМСТ, IIII!СЮЩ1IХ O'IC!tI, ,.,1 а" 
)lOс I1Срlll'СJIII iiJloc расстоm IIIC. ВЩШI! ОТ СаЛll1 ta 01111 MorYI' GI,lll. 

оilСШ',слпбl.lМII, ОДII<1КО ВUJIIIЗIIIIСI)J"'СJlIIII JlХ блсск СIIЛJ,l10 УIIС

JIН'IIIIШСТСII, IIСРСДКО д6СТII ПIН 0'1'1'1 ЩПТСJI!.II1,'Х Зl1С:ЩIlI,IХ lJеЛI!'1 1111. 

В ЭТО "PC~III ollli II<lХОДНТС" IIGJ1I1:J11 COJllIllil, 11 110 IIремн IЮJlIfОIU 
COJJlIC'I1IOI'O :JПТМСIIIIЛ flOHllmlCTCJI СJ\III1СТПСII I НIII < lJOJ1\\ОЖIIOСТt, 

IlпilТlI ЭТli КОМСТЫ с IIOМОIlЩО оGЫЧllоi\ 011'1'111<11. . 

1. З. 13с ~'a, н 1)11 аl!lЩIН :mс:ща СО:JI]С:ЩIIII 1111 PI,I, К)'JI Ы 1111111 ру

СТ JI МССТfrую fТOJllIO'II, I 1IIOml (lIСРXlНI1I I(УJlJ,~!I!lIпItIIН) JI 3! лс
K~IGpH (tlmКIIЮI I<УJII,МII1ICЩIIН), Прlt()ЛII:JlНСJII,iЮ'JП ют мсснца 
ДО ЭТОПJ СООТВСТСТIIУIOЩ,Н1 КУJII,IIIIIII,щIТП GYHCT fIIЮIIСХОJ\IIТI, В 
4 'ч"сп МССТlIOГО ПРС/llСШI (с КПЖ)tl,IМ ДlICIIf I<YJl[,~HIIH11t11J1 Не/н 
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j]JЮIIСХОЛIIТ I/a »'56< РШII,Ш~). TO'IIIЬJ/i oTIН::T тв коН: IН':РХШIН куль
МIIШЩl1!l Hel'll IIJЮIIСХЩЩТ в 4 'l:ll..:a 110 I\ICCl'llO~IY ЩЮIIIСIIII I IIJIII 

2 ман, а IIIIЖШИl - :ю IIЛII 31 UКlнбри. 
I А. М;н,:су IIJlЩIСЛ,1 t.lОЖIIO доt;Т.ПО'IIIО TO'IIIU ОllРСДС1llПЪ 

ПО обобщеllllОМУ ТР~'IЪСМУ заКОIlУ КСIIJ",~ра, ceJll1 II:.IBCCТJlbl 11С

IHH))LI.I оGраЩС\llllj 11 pa,Jlllycl.1 орt)IП' се CIIYТlIlIKOII. УМеркурни 

11 lkIH:.pl,1 СIIУ'IIIIIIЩlL IICT. О н 1.: 11 ка ЫL\СС1.IIIJI<ШС'IЫ 110 ес ШIIIНllll1О 

11 i1 дрУПIС IIJHIII C'I'I,I \1 11 рШIСЛIIOЩIltC. lищаr.1 ~ICTC IЮIIДI.l не Д[1СТ 

III.IСОКОН '\'O'IIIOC'I'II. TO'111O ОI'Ij1GJtСJIIПЪ массу ВСIIСРЫ УЮlJlОСI, 

ЛlШI1. п хХ' веке с IЮМОЩI,Ю K()C~III'ICCKIIX ШIlIr1ратон, 

8-9 классы 

! .5. псс нсрХlIlIС 111IiШСЛ,1 ВIЩIIЫ С UС'JСIЩДО рассвста IIБЛII:" 
ЗII ЭIIOХ ИХ ПРОТНllоr.:ТOIIIIIIН с СОJIIЩСМ (GCJIII ВДШ 11101\ ТО'lКС 01111 

IJOC~OДHT \НЩ гортОIl'l'ОМ). ОДIНШО lIодобшш СIПУНЦllS1 может 

СJIOЖIIТL.СН t:Щl~ 11 ОЩJOr..1 СJIУ'ШС: ССJlII IIJlПlIста lIМССТ 31Н!'Ilпел['-

110 G~JILIШ:~ (IJ ЮЖIЮМ iнmушаршi - r.ICIIblIICC) CКJI0I1CJlilC, 'IСМ 
СОJlШ1.С, ТО она ыожет CТlIТI, IIСЗi\ХОJЩЩС!\ 11, IIОJlНРIIЫХ JIlllpOTaX, 

в ТО IJр~шt'КiН( СОJIIЩС будет онуеюпъсн под ГОРIIЗОНТ ДО1Ю)IЫIО 

тубоко. Гluдобшш СIIТУ'ЩIIН СJlОЖIIJIПСЬ ВССJlОВ 1996 юда, ког
да DllyrpcJiJlHH rlJl"IICTa BClIcl')" была UIЩШ\ п течсшlC DССЙ НО'ПI 
шщ ССВ~Р()RЗШН\Дlн.н.1 11 CCBCPJII,IM ,'орIIЗОIIТОМ севернсе 65" С.Ш. 
Mcpx:yplIH - ШШlIста ЗШ\lШТСJlЫIO БОllr.е СJlнбан Blle ОТХОДПЩfНl 

ДUЛСК9 от COJlll1l,il, 11 ДJIH НСС такш; I<Эl(:)QТllчеСl~llсl> УСJlОllШ[ иа

стуrшlOТ IIHM1l0rO реже 11 1'0111.1(0 n ЮЖIIЫХ ПОJlЛРlIЫХ pnliOJiax, 

где Мерку!mll бывает хорощо DНДСlI ПО ВРСllШ своего ванболь
ШСI'О (ДО 27-28·) уj'ЛОIJОГО раССТОНIIIШ от COJlJII.1.<I. 

1.6. l{рцБОIJlЩIIЮI ТУМaI 11 IOCTI, ШIХОДII;ГСН 1161111:.111 ЭЮIIНIТII-, 
KII, В CUOCM НlЩIiМОМ ДUIIЖСIIIII! 110 l1ебу СОЛllце проходит мимо 

}lсе n ВlOш:;. 1111. I1а6J!юдаеыыi\ перllОД будет ll)IIIНT', ДlЩЖСIJIIС 
ЗСМJJlI НОКl}УI' СОJIIIIЩ. ИЗМСIlСIlНС flС[НЮДn paullo: 

, v 
аР ... р._', 

с 

где ~I-. СОСТfШJIНЮЩШI CKopOCTII Зсмли по напраDlIСIIШQ от тума1l-, 
IЮСТИ, а с - СКОIЮСТI, света. МnКСIIМШil...llЫН I1Срнод будет по np~-
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МВ НIIНЖСIIIIН ЗеМЛII 110 IIШlраllЩ,111I1O от КраБОЩIДIIO(·t .. 1)'Мi\lIlIOС

'1"11, 'I'~O IIMCCT M~CTO 11 марте, MIIIIIIMf1J1bllblH', 1)0 UРСhш.дU~,IЖСШШ 
ЗСМlIlI ]{ тумп 111 !OCTII (сеl LTJIGpIJ). ЛМlIJlI!туда ГОДIIЧIIIJ.I~·J{ОJ~~~Ullнf\ 
буд~)'. раш IН /10·4 ОТ BCJlII'IIIIII,[ 1 IС.РIl0Л<1 , 'l:C, 3 • lO-J CCKYIlAbi:" . 

1 ,7, 11с.смотрн на СТОJll, r.ЩJlI,liI ДlIШШ:.!UII ДОСТУ11НЫХ UblCOT 

СНt":'ПIЛ над I'ОРll:ЮJlтm,l. lIа6ЛЮjlеlll ШМ u этот ТСJlс(,жОIl, ~} 11j11l11-

НI1J1е. бущ.::I· J\OCI'YI 11 Ю IH';C северное JI сБССIIОС полушарие, то CC'I'" 

IIQJЮIJIIIШ IIсБССIIОi'l сферы. 'HIK, IIpl1 IlЩIСДСIIIIII ТСJIССКОШ111а 101' 

ему будут ДОСТУПIJЫ :ШС:JJtI>I СО CKJlOIICIJIICM ОТ О· до+ 10·1 Ш\ се
пер - от +80· до +90· " а ПР" ДIJIIЖСIIIН! ТСJIССКОШ\ по П:ШМУI'У с 
юга 11<1 ССIJСР МЫ IICPCCC'ICt--1 ВСС l1eGcclIlJIC ШlраJIJl!~JШ CCllCjHlOr'O 

I10JJушаРIIJI. COOTIJCTCTIICIIIIO, выбl)ПII IIУЖ)IOС врсм.II CYI'OK 11 СС-
3011 lIаБJIIOJ\СIlIIIi I М'" С~lOжсr.! J 1 П1JССТlI TCJlCCKOII на шоGоН объект 
~U CКJIOIICIlIlt.:r.i, GOJII>IIIII/l1 О". . 

1.8, Фtl:Jа HeHepl,1 P;\III'", 1.0 IJ IJCpxlIet.-1 COCjtlIllCIJlllI 11 0.5 n 

Ilill1БШII,II!сl'l ЭJЮIIПIЩIII, II1Н: J,lИIII.:III\ЮСТII от:гого, ПРОUОДIIМ мы 

IILlG)[ЮДСIIIIН С :.kIllJIIIIIJIII с I\!lпрt:а. 'HIКlIМ uбразом, IШМ IIУЖIIO 
IlССГО ЛIl1II1. раСС'JJlлiл" на CKO]IL.I<O Jlз"':'СIIIIТСlI раССТ()НI!IIС Д() 
BCllci)J,[ птоii 1IJ1lll11юii КОllфlll·УРill.~I!II. CCJIIIIIYIlKT lIаБJlЮJLСllШI 
IICPCMCCTIITCII с Зсr.!JIII l\a Марс. ОGО:.llщ,,11М ·ICP~:.J (/0 РiЩIIУС ор-

·611;1'1.1 lJенеры, н 'lсрс:.I (i - рад.иус орбllТI>I IIJ1ШIСТЫ, С котороН 
IIсдутса 1 1 <1БЛЮJLСIJIШ. Тоща раССТОJIIIIIС до I3cllcpbl D MOMeJlT Се 

веРХllе го COCJtlIJlCII ШI б};дст рат Id (1 + 00' ЧТО СОО'l'Щmяст 1.723 n .С.· 
ДНИ ЗСl\РIII 11 2.2<1iH.C. дли Мпрса. Тогда ЗllСЗДШНl НСJШЧНlIН Вс-

, '. .• I 

IIСРЫ IЮ время BepXllero СОСДlшсllШI IШ Марсе будет РШ3\l<l 

т. = -3.9+ 5 fg (2.247/1,723) = -3.3. 

l j accToHIIHC до ВеllСРЫ 1] M6~ICIIT lIаНБО)IЫI.I~И ЭJlОН1'11ЦIIII 
раПlIO 

11 состаплнст 0.691. а.С. ДJЩ Зсr..mНII 1.342 а.С. дjш Марса. 
ЗПС:JДIIШ[ BCJIII'JIIII<l Венеры 11 МОМСlIт'шшGОJlЫllСИ ЭЛОII

ПЩIIИ J1П1И1П 

lJI 2 = -4.4 + 5 /g (1.3 l I2/0.691) = -3.0. 
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I;]I1ТСРССIJО, 'ПО BCJlepa CIICТlIТ 11,1 М :lРСС (I<аl< 11 МС1Ж}'РIl1i 

Щl ЗСМJIС) П !1[[llБОJII.l.1lсii ЭЛо1I1Лll1111 С1lП6СС, 'IC~I в ВСРХllем CU· 

CJlJlIICIlI1fI. 

/0-/ J '(Ласем 

1.9. Это Зi1l11lсllТ от)щух Ф<lI<ТОРОIJ, Псрвыii - СС:JCЩ l'OJlH. 

Jlучшс всего молодую 1IYllY 11СКП']'[, :JIIМа'Н 11 licCIlOii, I{Щ'ДН се 

CI<JIOI1CJlIIC ПО:Jlщстаст со НРСМСIIСМ 11 1< МОМСIIТУ IlаGЛI(ЩСllllii 

11РСВJ.lIШIСТ СОJlIIС'НIOС. L3ТОjщli ф:-,кгор -' раСllOJlожсОllС Y:JJIOH 

1IУ 11110 i't ор6I1Т..,. GJI:JГОII\JЩI,j,] lЫС YC1l0lHOI СКJI,ЩЫ IЩ IOТСЯ, JЦJlла 

1J6JJ1IJIt 1IOI1O)]YI1IIH орGIIТП 1IYIII,1 jШСIIOЛf1П1СТСН 1J1,ji,IC Эl<JllIlПJI

КlI. РПЗУМССТОI, IН1IIJ1Y'I11111C УСJI()В1ВJ IIПСТУllают IIрll сложеНlI1I 

0601lХ факторо[!.l~'lI<ОС 111)()IICXOJ~ItT pa:J н 18-19 JICT 11 !ЮСJIСЛlII,ii 

р;1З GI.lJЮ IJ Jl(I'laJIC 90-х l'O)1,O\}. 

1.10. РПССТОПlIНС ДО Hel·.1 Л, 1J1,!Р:1ЖСIllIOС JI IНlрССКПХ, P<lI1-

I( ". " .. 110 Л , rJ~C n - ес fЩРПЛJН1КС, Вt,IРП)I<<;JlIII.11I 11 ССКУIЩПХ HYI·II. 

1 lодс"пшлин ЗIНt'IСl11IС lIаР;Н!JIаI(С;I, IЮЛ}"!аСМ п= 8.3 I1К. Y'ljlТl,l~ 
lIан, 'по n OJJ,IIOM Il<фсске содеРЖIlТСН 206265 П.С.; ОI1РСЛСJlIIМ 
III1ДIIМУЮ ЗI}СJJ\IIУIO I~CJIII'III1!Y СоJtlщ;\ С 'Г<1КОГО Рi\сСТОЛН\НI. Оllа 

РШJllП 

то = ~26.~ -1- 2.5 /g (Н.З· ~Об 265)2 = +1.4. 

У'l\lТЫПf1Н, ЧТО Gлсск ВСГ!' С Т.,I(О("О же Р<tССТОПIIIШ р<1I1СIl 

О"', 011<1 СПС"ТIП 1'; 

ра:](\ np'lc СОJllIl\а. OGo:m:l'IIIr-.IIIСКОl\IОС раССТОНIIНС IIДOJ1J,llрmlюi1 

СОЛlll1,с-IJcI'(I, С KOTOllOl"O Солнце 11 llаа IIМСЮТ OJtltllaI<OIIl,[i'1 

блеск, 'Iсрез ". Тorда ДJШ'llеп) JЩJlЖIЮ НI)1110JIIIНП,СН ураПlIС1111С , 
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PCJJICIlIlJJ ЭП1ГО УРНJillСllШI IIрсjtСТВl1JlI\ЮТСn I11НШС 

. -Л(I±Гк)· 
/' '" ---'----

1,1 К-I 

JI palJIIJ,( -1-0.97 IIК (lIа(iJJЮД:ПСJII,'II:1х(щItТСII 1111 pncc·HHl1I1l1t 

0,97 IIK 110 JJfНlj1ШIJIСIII1Ю К BCI·c) 11 -·1.26 IIК (11 ItБJIЮ)\:lТСJl1, lIахо

Л,l1ТСSl 11<"\ РНССТОПIIIIII 1,7.6 IIK 110 Н:ШР,ШJJСIIIIIО от J3cI'1J). 
1.11. в YCJI0l1ll11 зrщаЧ1t СЮl1rll[О, 'ITO ЩI ЗеМJ1е IIП{3mОJщс·iсл 

ТОЩ.КО 'ЩСТlIOС :tnTMCIIIIC <;:ОЛlIIЩ. 311[1111П; ЛlIIIIIII, СОСЩlllllllOlI\aJl 

ЦСIIТР1,I СОJIIЩ<I 11 ЛУШ,I (J\lIIIIIH ЦСlnР.1JII,IЮП) 3<1TMCII!tIl) IIС НО

IIШlit IШ I LOUCPXIIOCTJ, tH\JlICii 11m111CTbl. В ЭТОМ СllУЧ;1С liЦlIGОJ1!,IШ1Н 
ф;JЭП заТМСI!lЩ ()У)\СТ lIаGJtЮ;НПI,е" D TO'IKC ЗеМЛII Л, r:JlуGжс iJCCH) 

JЮJUС)1.11.lCii 1} ЛУJlНУЮ 1I0ЛУI·С'·JI., ECJlII CM01])CTI, на ЗСr-.tJlJО со сто
\ЮIIЫ ЛУIIЫ (СМ. plICyltOK а), то. эта TO'IKH Gудст IIrtХОЩПЪСJ!11П краю 

ДIIСJ<;\ 3CIlIlIlI, UJIIIЖС I\CCI'O К ItСIПРУ TCIIII 11 JI(1ЛУГСI!II, 13 этоl\ ТО'l
~KC ЗСМJlII СолrЩС 11 Jlу"а (,YJ\}fl·IIaXOНlIТl,CH 11:1 ,'орll:JОI Р·С. 

Л чтоб'" OТlICTIITI, 11<1 IIтороl\ IJOIlPOC 3[1)Щ'III, pnCCMUTpllfo.l 

ту Же КОIIФIII'УIНIIЩIO СОJllщ,I, ЛУIIЫ 11 3Cl>IJI\t "CUOJ(},I1, НЗ Рll
СУ] II<tI. IJ IНlHIIO, 'Iпi 1\ 111IТСРССУlOЩСН lIас '['П'I кС ЗеМJ!i\ HllCK Jly 111.1 

, 

1---)-

ЗОМlln 
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бунет ШЩСII TO'lilO lIilД)OICKOM СОЛllца. то eCTIJ СОЛlIне БУJtСТ 1111 

I"OрllЗOlIТС 11 flрСвраТ\IТСIIIJ CCpll С РОГ<lМII. 1j<IIIРШI1lСIIIIЫМII онсрх. 

1.12. ПРНJIIIВlIШI Сllла IIРОI"IОРЦ1l0llШIЫIН ра:mОСТIf граОII
Ti11\IIOIIIIlJIX lJоздсiiСТlВlii ЛУIIЫ на переДIIЮЮ 11 :ШДl 1 1010 CTOPOllbl 

Зсt.IJlII. МОЖIIО 110IOIJ11T .... '1'1'0 OIШ oGpaTl1O JlРOIIOРЩlO1Шl1ЫНl 

раССТШЩIIЮ (Н Земл\\ до JlYl1l>1 В З-Н СТСЛСIlIl. Поэтому "Р" уда
JlСIIIIII ЛУIIЫ IЩIЮС ЩJllJIIllIIlШI CIIJ\<1 YMCIII,IIIIITCH 11 8 раз. За C'ICT 

ШIЩlllllН JIYII[,\ 11 S j)аз УМСIIЫIIIПСН 11 высота МОРСКIIХ 111'111111]1011, 

IIIЮIIЩ)l~IЮ1IШII.IIШI Щ)JIJI1I1Н10!\ CIIJIC, 11 I.:ОСЛ1ЩIТ lIРllБJIIt:JIIТСJl"'~ 

110 б. 25 см. 11 i\ IIСРШJIIi flJl:\1I Bbl!i;,yr СОJiIlt:Ч IIl.1С 'IIРШIIШЫ. ПЫСО
"1"<1 которых I.:ОСТЩ\JЩСТ IIjJIIUЛII:JIIТСJlЫlО 20 СМ. ПСРIЮЮ1'JlIOСТ" 
JlрllЛ!llЮВ ОЩJI.ЩСJIНI.ПСН, U ОСIЮВlIОМ. I1СI)JJОДОМ обрВlНС111II1 Зсм~ 

JIII BOKpyt· соосll ОСII 11 поэтому IIpaKTll'lCCКlI lIe l1::1MCIIIICTCH. . 

зв 



7 l':'Zn се '1 111 o:IOJJce 

1.13. l"l/lICIlIIO 11 3TII I1CPIIOJtbl lIJ1шIс'Iы� lIIФ'::ЮТ CКJIOIICIIIIC 

Вl.IIне (11 ЮЖIЮl\l IЮJl)'IIIНРilll "-- 1111:1\.1;) СОЛIIL.:'IIIЩ"() 11 ~tmYI' 661"11. 

х~}рuшо ШЩIlI.I даже 111111_ ера IIшпеJllJl10 lIеБОJll>llЮЫ j'1'JЮIЮМ рас

стои 111111 ОТ СОJll ща. Дупt :>КJIIIIITIIKII 1 Ш небе u ЭТII 11ЩЮ(ЩL\ lIОД-
~ ". _О. . . 

IIIIM41CTCJI высоко над ГОРII:юliтuм. ".' . '1:" 

I,I~I, J Jпблюдан оБJ\С1СТllllсGа, UЛI1:JI<IIС к МЛС'I1Jщ,'IУ I'lYTJI, 
~Ibl UlIДI1М ЗIJСЗДЫ lшшеi\ Л\JlilКТIIКI"I~ СКО!ЩСIIТРЩЮIШllllые,11 се 
ДlIске. ИМСIIIЮ их IIЗJIУ'IСI11lС c)JIlllaC'J"Cjl 1] СНСТЛУJo I1(?ЛОСУ Млеч

IЮГО ПУПI. ВДОЛh МЛСЧIJOI'О ПУТllllilUJlЮЩ1СТСН МlIOI'~ MOJlOjtbIX 

горJI'1I1Х :ЗUС:JД, KOTUPI,lC рож,цПЩТСJl 1I:э'УП1l0ТJlСIJlIOГО Н П1JlilКТ"II
чсскuf\ ГIJIОС)(ОСТJI мсж:ше:ЩIIОГО IIСЩССТDН. Однако ucc это JlС

щестuо, '\'о'шсс,. 01"0 l~blllCIННI СОСТIШJНIIOЩЩ1~ r1~I'JЮIIЩСТ снет бо
лее далеКIIХ объсктов. Поэтому П\JIШ<ТIIIШ lI'раКТИ"JССКlI н не 
lJ1Щll1>1 вБJlIIJl1 полосы МJlСЧIl0~-О ПУТII. . • 

\ 1.15. Во нрсt.fп l1oJJlIOH фпзl,1 :JrПМСliнн СОJIIIЦС будет IIHX()-

OДliTbCH IICBLICUKO ,'HIД 101-О-UОСТО'lllblМ r"OplI:JOllTOM. Спрrша, РН
,/.\0111 С IIIt~l, буду-i' IIIIДIIЫ МеРКУРIIИ 11 ВСIIСРй, 'IYI'!.> ПОДUJlыце --.-

, ! , ' 

IOI1HTcp. слепа 6УДСТllаХОДII'IЪСН СаТУРII. Высоко IInД:ШТМIIIНlIIIМ-
СН С;OJI1ЩСt.l JЮ1ШIIТСН коt.lстnХеIIJш-DоIЛШ. Ha'llc()c будуг ПlIДIIЫ 
таю~с яркнс зв'езды; DCi'n, ДСJIсG,'ЛJluПШI), Лрктур; КНI1СJlЛП. 

" .1.16. ·n.-пш 11 МеРКУРllН Hr-.~CIOT СХОДIIУЮ массу и размеры. 
но МеРКУрltй lШХОДIIТСЛ ЗllnЧIlТС11ЫlO БЛllже к СОЛIIЦУ 11 ПОJlУ
'Н\СТ от него IШl\ШОГО БОJlЫl1С TCI1Jla. 13 разогрстой атмосфере 
'НlСТIIЦL.1 IIмеют БUJ\ЫIIIIС СКОРОСТИ 1-1 леГ'Iе уходSlТ ОТ, lННIIIСТ],!, 
1I0ЭТОМУ MepKYPIli\ IIС удерЖШI атмосферу. ХОJl<.ЩЩШ ilТlllOсфе
р n ТНТНlIa з Ila ч lIТСJ!I, 11 О бол се УСТО Н, IIша. 

3-91lЛllССЫ 

1.17, [vI"KCIIMI1J1blIOC УГЛОlJQС ptlCCTOHllllC МсркурШI ОТ СОll

IЩП СОСПII1JIЛСТ 280. ПОЭТОМУ, еСЛlI СОJllш,е IН'IХo.rщ'-сн 1111 J'Jlубll-
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IIС'1IС MCIICC 6" 'IOД гор'IJОIIТОf\!, то MCPKYPllii 'IC может IIHXO
ЮПI,СНIШ нсбе 1JI.IHfC 22" (ССJIII JIIIIIIIП' СОJJlЩС-МСРКУРllii П(;Р~ 
Ilcll/t1ll<ymrpl r" "ОРII:JОIПУ), IlcoGXOJtlfMO OT~'CTIITr" 'ПО уr'JЮIJOС 

раССТОЛllllС Мсркуртl ОТ COJIIIIl<l МОЖСТ }lOCТlI'fl, 2Н" T01ll.KO Щ) 

II]JCt-.Нf li~lIIБS>ЛЫllсji Щ;СТQЧlюii ЭJ 10 11 ПЩll 11 вБЛIIЗИ ОССНl1его J)[1II

IIOHClICT!lIIH,li JННlБОJ[ынсij З;1I1;jДlюii ЭJIOIIП1Цl111 пблrlJl1 песе!!·· 

него IJaIl1JОДСН СТIIIIН , В OGOIIX СJIУ'JШIХ МеРКУIJlli'I БУДСТJlrt;(О}\НЛ" 

CII 1Н1Д СОЛJlцс",r в paiiollc ЮЖIIOI'О TPOl111K<I. "де в ЭТО I1рСМЛ ЭК

Jll\I!ТlIЮ\ РПСJlОлпгrtСТсн IТcp"cII1L\lKyml!J11O I·ОI)l!:НЩТУ. ИМСН1IО 

Tnr-.I можно УВlIltСп, МеРКУРIlН !Та r)J,lCOTC 22·, 
Oltllfll<O [vJc~1KYJНJii МОЖ!Ю IшiiТJI ЗIНI'IIIТСJlЫ10 1JblI!JC (11 НРС

деJlе - 11 JCIIIITC) 110 IJPCt..HI 11011110ГО СOJI IIС'I 1101'0 зt1ТМСIIIIII, 

J ,18, J10КЛ мнсса JПС:ЩI,I 'IC j'\ЗМСIIIIJIПСЬ, IIЩlllСТrI дr,НПlJlНСI, 

вокруг нес ПО круговоН орБJlТС, НрlI ЭТОМ СС орGII!НЛЫН\Л (;1<0-

POCТl, VII II раДIIУС орбиты ЛО были СПНЗ<1IIЫ СООТlIOШСШIC~1 

ам 1 
--=V 
Л {I. 

О 

где ~! - IIJIН\'IПJlI.IННI I\IВССП :mС:'ЩI,I. Послс 1I3МСI!СIIШ! MaC?I,1 

зпсз).н,i ПСКТОР СКОРОСТН асталсн JlСРIIСIIДIIКУШIРСII P<IДI1YC-HCK

тору, С)fсдоuаТС)I"'1O 1'0'1 к <1. , 11 катароВ n ЭТОТ MOMCliT ШI?,ОДII)ЩСI, 

ПШ\JIСl'а, лшнrстсн ГJCpllJ.I,CIITPOM IIJ111 ,ш(щсlt1j1ОМ iюuоii орб!I

ты, CKOPOCТl' I1JНlJ1CTbl может 'быТl, 'ПСРПСfIДIJI<,УJНнша paДHYC~ 
всктору сще u ОДllаВ ТО'lке орБНТЫ,котqрпн будет с~отпстtТВСl1-
110 се .ШОЦСIПРОМ ИЛII ПСРIIЦСllТрОМ, ОGО3I1а'lШ~ .. 1 скорость ПJНI

НСТЫ IJ этоii 1'0'1 КС .. срез )1, а РПССТО{II11!С до звезды""": 'Iсрез п, 

ТОI')'щ ;иНI )t"yx ml11 11 ',1Х TO'ICI< (Уудут tJ[,IIIOJiIlЛТI.СJl З;lКОJlЫ cpxpa~ 
IIСНШI момснта IIMIIYJII:,ca 11 ЭlIСРГНИ; 

~ -:- GЛfп = IJ~ _ GM" == ,/ (.!. _11), 

2 R 2 Л~ о 2 



ВI,IР;J.Ж:НIIJ 'l('peJ" 11:1:)(11<011:1 С()Х!JI1IIСIIШI MOMct1Ta )11\IIIУЛ1.

СП, n GM - через IJC1 1, U1J 11:1 11('1'1101'0 YPl1llllCll1l1l РСI1lСIIШI эi'ui\ 

зruЩ'I!1, IIOJIY'I:\Cr-., КППЛРПТlюс УjЩI111СII11СJ\mt I\С)Щ'IIII1I,1 Л: 

j Jr] 
(1I--)п~ -I/n л. +:З_ '" О. 

2 ~ , 2 

Это урПВIIСII11С II~ICCT днп pCllIClll1J1 J 01\l-Ю НЗ Kt1TOjJl,IX ОТ

IIOСI\ТСН К ТО'lКС, где IIJtnllCTa Ш\ХОJ\IIJ1пtl. IJ MOMCIIТ )JЗМСIIСIIШI 

M<lCC!,I :JВС:ЩI,'. 11 J\ШI которого Н= По' n нторос PCI.11CIIIIC ОТlIO

CIIТCH К IIРОТIJIIОIIШIOЖllоii ТО'IКС OPUIITbl, Н BCJII!'111I111 Я)) ::НО"1 

СJlУ'ЩС РПJlIН\ 

п",~, 
211 -1 

ЭКСЦСIIТРIlс:.IПСТ opUI\ТI,f 1I11ПllстJ,\ GYJ\CT j}!!IJCII ,/ 

c'=I~I=I~I, по -1- I< I 11 

Р'Н;СМОТРIIМ IICCJ(QJI\,KO 1I0:JМОЖIJt.1х СЛУ'IНСII. EeJll1 IICJIII'II\

на " r-.IСl\blUС 0,5. то cc't'!. масса 3I1С:])\Ы уМСIIЫ1.llПСН GOJICC 'IC'" 

IJJJ.lJOC."TO орБJlта IIJJnllc'j"bl старет П1llсрGШIII'lсско!1 (и<о) с экс

ЦСIПРIIСJПРТОМ е> 1, 1[ IIJlaI~СТ;\ IШIIССГJЩ 1IOI<I111CT :шс:mу. ТШ<ШI 

же судьбп се ОЖI1;'ЩСl' п СЛУ'НlС fI = 0.5, '"OJtI,KO :ЩССJ. ТРПСКТОРllJl 

будс-J. I1праGОJIII'lсскоii с ЭКСI"~СJlТРIIСJ1тс.'I'ОI\~ С = 1. 
, ПРII 0,5<11< I opGllТa CTallCT ЭJlJlilllТllIlсскоii, I1PII'ICM '/0'1-

K[I, В котароН IIJЩIIСЛl IlаХОДIIJl<1СI, НО IрМСllСIIШI массы :ШС:JjtI.1 

(рпсет6НIII\С Л[J)' СТ;lIIСТ СС IIСРllj~СIПIJOМ, Н ТО'lЮI С IШССТОНl 1 11 С/-.1 
" j{ - t11IOHCllТjJOM_ !-!aJ<ОIlСl\, IIIНI 11> 1 opGll"':" т.'кжс GY)~CT :lI1JIIIII"

.ТJ1'ICCKUii, ОД1I:1I<О "l"U'IЮI С p:tCCHHII1JJCM П'I ()У/\СТ уже Пllонеlll"
ром, <1 с РПССТОНllllсr-.1 R - IIСРIIЦСlпрm,l. 

1.19. СКЩ)L)СТI, СУГО'IIIОI"О )~IJIIЖСIlI1l1 Зсr-.iJllI" iiПlllJaIJJlСllа с . . ~ .. 

:'Н11Iана на ВОСТО!( 1I jJrШll<l , 

" 2н и (:tJ:r 'Р 
"'0 :::: 

7~ 

ЗДССI. Л - Р'ЩII)'С 3cMJ\I\, 1~ - IICPllOfI. се ВРОЩСIIШI пок!)}'!' 
спосИ OCII; На ШllРОТС (р= БО~ ЭЛ, cKopoeTl, СОСТПJlЛНСТ 8З5 1(""/'1" 
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ДIlШКСIIIIU IIl1!,;CLl~l~llpa l1tю:щ[\ 1IU1'PYI' OCII JCMJIII Gудст IIJЮII~ХО

Д1IТI.> 1111 60 К""/'I IIIСЩIСНllсе, 11 CI'O СКOjЮСТl. l' СОСТШIIIТ 7751("1/11, 

ЧТU YIICJ1IPl1IТ IIIНЩOJ1ЖIПСНI,!lUСТI. COJIIICI HII,IX суток)щ 

, 1'"" 21tU CVS(r 
, , 

р 

ТО ССП, цо ~5.H5 'Н1СОJl. 13 Щ.: 11 1, lICCCIIIJCJ'O раl!llO)Н~IIСТПШ[ СIIСТО

воН леНI, будст ДJI1ПI.t;Н POIlIIO IIUJlOtH~IIY COJJlIC'lIIblX суток (ССЛII 

lЮ y'III'lbllIIl'I'J. i)сфраКЦIIIО), то ~C·I'!. ДJIH IшссаЖIIIН\ 11Ос:ща 011 со

СТШJItТ 12.У3" IIJII1 1,2'f5(jM. 
1.20. О'I\,~lIJ1)ЩО. ЧТО НО IIJН~МН llIJOТlllЮСТЩJIJШI IIIIСШI1с.li 

IIJНЩСТЫ, 1\tlх{))щщсfiсн lIа p.H;CTOJIIIII11 (l от СОJIIIIЩ 11 (с; - (/,) от 
ЗеМЛlI, СС Щ'КCJСТL. J бунст "РОJlОРфЮIIШIЫШ 

, А/е 
.I~-I---}' 

(/ (а - "о) 

где А ~- СфСРН'IССКОG ШIL(kдо, n - раДI1УС ШНI1IС'1 Ы, ПU - рассто

iЩllС 3ст ... IJШ от СШllща, которое IЮ lIРСМП ЩЮТllIюстоmшli Ура
IШ н IОгштсра u 1997 году (KOIIClJ. 1l1OJlН, - Ш\II[\)1О шнуста) paullo 

'.О! 5 а.С. l«J'III1TCP 11 IIPOTlIUUCTOHl!J1II Щ}'IС Уранп Ш\ 8.5''' IIJIII Ц 
2512 раз, n'cr'o раДllУС 1} 2.80 РilЗН 60JlЫШ; Р'щнусп УРШIi!. После 
BLI\IIICJl~lalН ЫЫ 11ОJlУЧВс.м, 'I'i'o ВJ\I,uедо IОПJ\тсра MCIICt: 'ICM Ш\ 
1 % преuосхощп ПJlI>Gедо УР:1IIr1. 

10-11,,,,,UlсСbl 

1 ~2 J. ЗаДН'IУ МОЖIJU Р~IIIIПЪ без СJЮЖIlЫХ IJЫ'J1IСЛСlш~l. Дос
ПlТОЧl10 НСI10fllIllПI" 'по 1I1ЩIIМLoIС угловые Д1шыстры СОlllща н 

JiYlIbl IIpaKTII'ICCКlI СОlНнщают, а I1JIOТ\IOСТЬ 110'1'01«1 CUCTOBOi\ ЭIIСI:I
ГНИ, УХ()ДliLL~сп) от Jlуны, РiШIНl 0.1 от 1I11OTlIOCТlI нотака COJliH~tl
lIoB ЭI!СРПlll Ш\ раССТОН\IIШ Луны (111111 ЗСЫJlII), IIJIJI 0.1 • ('1 Л)1 
ОТ rJJlO'П ЮСТ}! 110тока cO~lIlc'li 100 ЭIIСlШ!llllа поверхности СОJllЩП 

. (l~- раДIlУС СОJllща, Л - j)aCCTOJJlJlle от СОJllщаДОЛУIIЫ) ФШСПl
чеСКII р~ШllOе i а.с.). U этоН щюrЮРЦIШ СООТIЮСНТСН ПОIlСРХIIОСТ-
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вые S1рhоспt Луны н Солнца, n. ЗI,ачнт, ш:. }шеск на не~:ЗсМJ\Н. 
ТаКII'м :оБРl1ЗQЫ I БJ\еск '1ОЛ1101'1 ЛУIIЫ равен , .. ",. .,\ . .<.1. 

"~II = ,-26.8 - 2,5 /g (0.1 • (rj Л)1) .,;. -:-.12:~~; 
1.22. Q'IСIIIЩIЮ, ЭТО Jo.южет IJ\ЮIlЗОНТII 'raM, I'Д~ lJ какоl\-то , . 

MUMcilT 110 JПСJДJIOМУ IlPCMCl1Н Э!СЛllrIТIIЮ\ СОIНЩЦIlСТ.С.i"ОРll:.JUН-'·' 

ТОМ. Тоща СОJl\ЩС ОIO.IЖСТСН IШ ГOl>l1:JОIIТС IIС:J[Шllс.·Щd.:'От~ССзоlН\ 
1.,: L I ~ .. - l' !' 1 • ..... ;. '. ..' 

года. СООПI~тr..;ТI).СIIIIО, D :JC.IIlIТC 11 ЭТО ВРСМНДО}IЖ~Р р~~зu~р .. ~Jl, се- , 

IIcpl1blii (а= 18\ 8=+66.5 ) И1l1l IОЖIIЫН (cx.=.,06\.,B,=:.:-:-66.5) ПО-: ' ,. :"",~.~,,~~,,,. ~", 

JlIOС ЭЮI1lI1ТItКlI. СЛСДUl.lНТСJlI}I!О, TI1KaH КЩПIIIШ МOI'JШ lIнGЛlOдать-
ел Ш\ ccueplIOM IIOJШIШОМ круге iljJll ЗDСЗДIЮМ 'lJPeM'eIHi; 18,.аасов 
IIЛИ 111\ южном ПОJJЩJIIQМ круге 111т :ШСЗДIIОМ npcMcll'l'i 6 'НlCOD. 

1.23. Как II:JBCCTjlO, СВС'ПIМОСТЬ ЗUС:.ЩЫ 1l0заКОliу ,Стсфа
ш\-БОJIЫ~МaIlt\ I1lЮ11UIЩllOIШllЫНl Л ~T4. Р~диус б~J10ГО l(flрllНКП 
со свеТI!IIЮСТЫО в 1000 раз МСIII.11IС солнеЧl1оl\ 11 TCMI1CpaTypol\ 
JЮJ]СРХIIOСТlI вдвое GШIЫlюii, '1ClIi у COJlIIIJ,<1, СОСТШ)}ШСТ 110 0'1'110-

II1СIIJ1Ю К раДIlУСУ СUJllща . 

J o,~? I == o.~079. 
СоотпеТСТПСIlIIO •. СГО ПЛОТ1ЮСТt.. 'по ОТIIOШСIJIIIO К [1JIOTIIOCTJI 

Сошщu будет РШ)JJ[\ 

. 0.6 '" [.21. iO'. 
0.0079' 

[.24. IJ CTJlXaX расска:ншо f.) положсшш Шl Jlебе ПJlШIСl'. 

"Рогатым СО3L1С:ЩЬСМ" может Бы�ъъ O~CII, ТеJlеl~ ЮШ КОЗСР~I: I3 
его l.l,eHTpe Ш\ХОДSlТс.н двс rIJЩJ1стiJI. 11 Gогшш ПСЧlJоit кр'nсоты" -
Венсра, "IIJlaJlCta-СJJ}[<I'~ -lОI1JlТСр (о НС Марс, которыВ, IШХО

дне). ридом с 13СIlСРОН. lIедалско от СОJlШЩ, не с IJCTIIJ I бы ярче 
"любаJi СllНющсi) JНС:Jдl,i")'. CaTYPl1i\ в JЩIIIIЫl' момент lЩ небе 

НСТ, СЛСДоватслыlO, "СIЦСДIЩ MlIprt" - это МСРКУРIIЙ.lI Марс, JI 

Оl1l1ЧilХОДJlТСН D "трНllадцатом СОЗВСЗДIIН" - ЗМССIIОСL~С. 

MCPKYPIIH Н ~BCllepa - IШУГРСlI1ше ШJaIIСТЫ, lIe ОТХОЮI
ЩIIС ОТ СОЛllца дальше, '!См на 28· JI 47" СООТВСТСТlЮlIНО. 3111.\
'ШТt ОНН не MOIYI" ОТСТШПI, БОJlСС t ЧСМ lIа 75· друг ОТ друга. А так 
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как МСРКУРJ'П JlахоJI.IIТСН п со:mСЗДlIII 3/11СС.IOС[\:1, ТО rзСllСР:1 lIе 
может Gып, IJИДliа п СО:JВС::ЩШIХ 01111<1 IIJII' Тслы\н, О~-СТOJ'ЩllХ 
I"IО'.ТlI .Н\ 180". ЕН ОСТ:1СТСН IIНХОДIIlЪСН В I\С'ПрС "РОГ,ПОГО со
знеЗДЫI" - [(ОЗСI'ЮП\. 1-10 tI 11 ЭТОМ СЛУ'I<IС угловое jЩССТШl!lllС 

IIIСЖНУ МСJЖУРIIСМ '1 BClТcpoH не f\!Cllce "5-;-50·, то ССП, 01111 Шl

ХОJЩТСН llO-IJClЗIIЫС СТОIЮН'" 01' СОJlIIЩ1 (111111 МеРКУРIlН GYJ\eT 

O'ICIII, близко К СОJIIЩУ), 11 ТСМ lIе MCl1ee ПIlЛ!IЫ "IIП ЛСIIОМ /!сбе 

TCMIIOM". COJJlII~C, Ш1ХОДJlщеССJI МСЖJ\У Mcpl<YjJJlcr..1 .1 IЗСllсроii, 

JIC МО))<СТ быть глубоко ПOJ\ П)j)IIЗQJПОМ. ОСТПСТСЛ СДIIIIСТJlС]I-
1II,Iii ПЩJIН\lJТ - rlOЛlIOС СОJIIЮ'{lIOС :JПТМС'IJlС, Jlpll ЭТОМ СО)llш.е 

IIПХОД'ПСf' в центре IIJII-I lIа ЗЩЩЦС СОJIIС"J)tIlП С'-РСJIЫЩ (не да

Jlес 28· ОТ Меркурии), 1-0 СС"Ъ КЩJТJIII[l mo.-mlllаБJlJОдаП,СJi во вто
рой 1101I0H'IJIe дскаGрJj 111111 н flервоВ JJOJIO'НlIIC НIIIНфН ТОJlЫ~О 
днем во врсмн 110111101'0 заТМСllIIЛ Солнца. 



52 I\10СКОВСКЛН ЛСТl'ОIЮI\III1II-:СJ{ЛН ОJJlII\IIIIINI,Л 
(1998 год) 

7 '(Аl1СС 11 лmЛОJtсс 

2.1. i1IНIJIlIoIMII СВСТlIJIПМJI ltп IlcGC I'Шl1lllССllI,lХ t:IIYI}II1KOII ' 

101l1l:I'CP[I будут' СОJIIЩС 11 CrlM JОПJlТСР. СОЛllце бунст }llР II\1I11111М 

СПСТIIJIОМ неба, ХОПI оно GУДСТ:JIII1 ' II1ТСlII,IIО CJIt\6cc \1 ,..iCl1bltlC, 'ICM 

IЩ Землс, J1OCKOJII>KY 101llIТcp 11 СI'О CIlYI'11I1I<H lIЮЮJ1,l1ТСП в 5 plIJ 

Щ1JIЫLIС от Солнца, '1СМ IШlШ\ fJJl<llIc'j'a. 1011ll'l'СР, 1I<1I11>ОТIШ, буне'l' 
I1меть ОГРОМllые УГЛОI1ЫС РП:JМСр!t1, (то' CBCTII'I'I> 011 буде'т; нес же 
CJI~бсс COJlllЦn. Гlp1l этом 1011lПСР будет Illщсil ТОJII.ко С IIОJЮПII
,ibl 11ОпсrХIIОСТII СJtУПIШ(<I, остаВ:ШСI, lIеllOJШII}iшым JН' IIсбе, так 
KrlK ВСС ГNШJlССIJI,i C[IYTJlJI ЮI (J<nK ЛУllа к ЗСl\iJiС) IIQIIClmYI'I,1 к 
10mперу oJtlluii CTOpOHOI\. IJ СlJОСl\I/\IIl\ЖСllI\I\ 110 lIебу СОJlllНС lIа 

К<lЖДОМ обороте будст :JаХО'цliп. эн IOilIlTCP, БУДУl' ITpOIICXOНlIТI, 
COJIIICtJlI!.IC заТМСIIIНI, It JlIIШI. Jlpli II~GJ\IO)tCIIlI1l с С:1М(')ГО Y)~;1J1Crl-
1101'0 СIlУП 1ll1<a К"ЛJIIIСТQ заТМсll11J1 I\IOЖСТ IIС II:H':TYIIIIТI" 

Кромс СОJIIllJ,а 11 IOIIllTcpa, I\П IlcGc UYJlYT XOPOIIIQ ВlЩIII.1 

ОС'ГШIЫIЫС СI1УПII\J<1I этоii IIJ1ПIIСТI,I, 110 IIpCl\lJ1 IIIЮТI1I\ОСТОН 11111\ С 

СОЛllцем ОЧСIII. ЯРКIIМ (но -:....2/11) БУJ\СТ CaTyplt, IlC~IIIOI·b HP'IC СП\

Itу! 11 друшс, более УД<lЛСll1lые IIJН111'сты COJIIIC 11lIOii,CHCTCr-"J,J: 

Yprl1l, ] IРIПУII 11 ПЛУТОII. Л 110'1' rlJШJlС1Ъ1 :JCМlюi\ I'PYIIIIJ,I БУДУl' 

lШДlI1.I хужс, 11 ДСJlО IIC столькu В IIX GJICCKC, CKOJII,KO В малоМ 

УГJЮIJОМ р,IССТОПIIИ11 от СUJ1IЩП. Так, 1I:11Ш\ ЗСМJНI будет J!I1YI'[JCII

IIcH IIЛClllстоii, которан ДflЖС IЮ врсып lIПI1GОJII,l1Iсll ЭJIOIIПЩIIII 
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будст ОТХОДИЛ, от Солнца Bt:CI'O lIа 110, ОДllако :JТЩ'О УIЖ>lIOI'О 
Р"ССТОН1I1Ш может бl>J']Ъ ДОСЛIТО'IIIO ДlШ Jt"GJI1ОДСllllii с НОIIСРХ

]IOСТИ СIIУГllllКП IОllнгсра, JIIIШt;1I110П) IIJJОТlю!i l1ТМОСФСРI,I, рас

сс.нпающсii сне'!' СОJIIЩi\. Во IIрСМН JlНl1БОJlJ.l[]сi\ ЭJIOIIПЩIIII рас

CTOHJlI\C ОТ ClICTCMI,[ IOl!lI',l'Cpa ДО ЗеМЛII COCTalJllT 

, ((;;;; f,1_ lI: =5,106 а,С. 

3ДССЬ (l 11 ао - ра;шуl;I.1 орбит 10111 пера 11 ]СМJIII. J IIHH рас

стон IIIIC ОТ ЗСМJII'I дО JlYIII.1 (384 <1ао КМ), MI.I IIШI~"lаСI\1 I\ШI<СIII\1:11II,-

1I0С YI'JIOIIOC \ЩССТОЛlIIIС между ЗСl\lлсii 11 Луноi't, равнос l'lIЗ.8", 
I 

'по Н ЩЩJjltНriС ДОС'ППО'IIЮ ДJЩ ИХ ра:JрСШСIIIНI IIСIIООРУЖСJlIII.!М 

глазом. OmiaKO GJlССКЛУIII~1 u ЭТОТ ~1O~ICIIT GудстсостаllJНПЪ +7 .5т , 
11 ОШ\ ItC буj~ст JIIЩIIII IIСВООРУЖСIIIII>IМ IJliI:.ioM (блсск ЗСl\lJI11 будет 
ОКОЛО +3.0"i). ЗСМJlН 11 ЛУ\liI БУДУl' иаt>lllОГО Hp'IC нБЛII:}II HCPXIICI'O 

СОСДIIIIСIIIШ С СОJIIЩСМ (-0.5'" 11 +4.0'" COOTIICTCTIJL:IIJlO), 110 в ЭТО 

ЩJСЫН IIХ.UУДСТ ТРУД! 10 YIJ! 1~~CTb I1ЛУ'lах ДllеВIIOI'О t.:1IL:TIIJ1,.. 

2"2. РJlОСКЩ:Л, J1,)MIIOI'O :JI(В~ПОР[\ (IIJ1H, ЧТО ТО же самое, 
ШЮСКОС'II, IleGccl 101"0 экватора) перссекастен с flJlOCKOCTblO Эl<JlIllI

TIIКlI 110 IIIНIr,юii, Ilсрссскшощсii ш:GСGIIУЮ сфL:РУ 11 TO'IK"X BCCCJI

IICI"O 11 t)(;CIIТlCI"O Р;ШIIUДСIН':ТIIIШ. Центр СОJJIIIЩ ОЮl:3I,lнастсн Ila 

JЩIIIЮЙ I1pm.lOii IJ ДlIII РШНlOдеllСТВIIН 21 МЩ)'i'Н 11 23 ССllТнбрн. 

Beclla 

~.~ 

~.TO .. с 
~---~ ---

, 2;3. Атмосфера Марса БOJIСС ,[СМ IIa 95% СОСТОИТ 1IЗ YI1IC

КlICJJ01'O гnза (СО 2)! н' КIIСJlОРОД 1} IIC/\ IJраК'I:IIЧI;СКI1 OTCYI'C:\:BYL:'I: 

, Поэтому еСJШ pCtll) идет об uGbI'lIlUii CHlI'IKC, то IltJll се З<lЖlIП\-, .. 
IIШI IЮ::lIIIIКlIСТ искра, 110 Оllа \lС 111,1:30111;'1" I'OI>CIIIIII CH~IOII СIlIJlIЮI. 
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2.4. OТi~CTHT[' Ш\ ВОII!ЩС Щ\III 101\' :.Jt1N\'11I можно 11 Gсз рас

'lCTOIk-У I\ССХ ДfIJiСКIIХ l1J1aJICT-ГIII'~\IIТU\} БJIССК Ll СОСДШI\Ш\lll \1 

11 рОТIIlЮ СТОН 11 111 I ОТJli.l'ШСl'СН IIC болсе 'H~ м IIП i т, 11 J}Ш.u~ ':/ fylЩJl.;а 
1щ:.ншЦа может IIpClIblCIIТl, 3 ЗПС:.JЩIЫС НСШРII~.lIЫ'. О ЭТОМ м'ы мо
жем убедН'1ЪС.!l 11 ЩН' IIOМОШ,II Пиl'JlIСJlСI' 11 t\. ECJIII CII}[TtlTb орбll
ту ШШIIСТЫ 11 ЗСМJlII,к.ру\'U ILbl/l.lIt С I}~щнуса,..щ (J 11 (/0 СООТПСТСТВСII-

110) то раЗlllща JI блсске 11 IIIЮТlIIЮСТОНlIIIII 11 COCJlIIIICIlI1JlllblPi\-
жастсн ФОРМУJlОЙ: ' ...', .. 

'/ + tI 6111 "" 51g __ О , 

с/ -lIО 

нз .. сго. ыы rIOJlY'J(\CM (ll/lIlJ)=] .52, 'ITO UЗ1I1рН\еl; '1'1'0 PCI\t. вдет о 
IlШlIJсте Марс: : 

8-9,(лш:сы 

2.5. Так как IIЛОТIIОСТi. бруск~\ MCllblllC 11 iiJlOTIIOCTlI в'оды, 11 

(\JЮТlIOСТ\t масла, 011 будет 1Iла Bail.o 11 п Щ)ДС, \1 в Ыt\с.:лс, н 11 оБОIlХ 
СJ")/lIШ1Х ilpх"мсдова СI1JIa будет рашщ щ:u соБСТl!СIIJ юму' весу 1\ I Щ 
IIЗЫСJllПt;JI, КОГ)Щ мы I1СРСJЮЖIIМ брус!)к IIЗ ~ЮДJ.1 Н I\ШСJJО. ДРУI'О~ 
дено, что пес бруска будет u 6 раз t.tСIII.шс, чсt.1 I'Ш Землс. 

" 2.6. Радиус KPYI'OLlOi\ орбнты СI1У1'111\ка Я, Ilращнюш,СГОСН 
• I 

lЮК1)угтсла с мцссоН М. СШlзttн С IIС]ШОДОМ оБРПЩСIIШI Тслсду-
. • I 

IОЩНМ СООТIIOШСШIСМ 

ЕСJlI1 rlOд~таI)IIТ" l! ::ЛУФUРМУllУ массу It ПСРIIОДОССDОГО ора
ЩСIШЛ Сошщп (2' !О30 КГ Н 25.4 суг), ТО МЫ получим ЗllаЧСllне 
радиуса I'СЛНОС'ПЩН~ШЧ)1I0Н орбиты R = 25.3 MJill км 1IЛ11 0.17 Н.С. 

2.7. rpаждаllСКИС'сумсркн продошкаютсн от захода СОJlН
щi до его ПОI'РУЖСШШ на' глубину 68 IIJШ , шюборот, ОТ MOMCBTI\ 

погружешlН СОJIIIЩ111tlДШ1llУlO !'Jlубвну ДО его llocxOAa. ОtIСIШД~ 
110, 'ITO l'раждаIlСК~IС сумерки будуг тем короче, чем быстрее 
Солнце МСIIJlСТ спою ГJlубину ПОГРУЖСIIНН JJ это IJPCMH. ЗСIIIIТ-
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IIOC раССТОЛlll1C СОJl1lЩ\ UI.ICTpCC IJСС]'О МС'ШСТСН II!Jrt CI'O '1nco
IНJM Упн::.f = ±6\ то СС','!> 116"11:.111 G 11 18 'НlСОП 110 J[CTIlIllIOMY COJI

IIC'IIIOMY ЩJСМСIIII. Это IJРСМН IЮIН'JЩСТ Ila '-РНЖД:ШСКlIС СУ"IСJЖi1 

п CCJlCPIIOM rlOЛУIIJНIJllII tтepcд ]JCCCllllltr.~ P:ll1tlOjtCHCТlJlIC/I! ШIII 

]!Ослс ОСС] IIIС1'О ра 1111 O)~CIICTIH IJ]. 

2.8. ДJlН РСШСIIIIJI за/Щ'II" ЯОСТ;ПО'IIIO BJr-ЛJlIIУП, lIа РВСУ--
1101<. IЮКfПТ,IJШЮIЦI"ii r<Оllфl]ГУР;ЩI11О JlYlIbl ]] Венсры 11 ДС]II, liX 

СQСД\IlIСIIШI. B11Д11O, ЧТО фПЗОlJыii У"ШI ау BCllcpbl /lICII],IIIC, 'IC/>,I 

У ЛУIIЫ, СJlсJtОlJ<lТСЛЫro, ф;:Пf1, РПТJllCm 

р = J -1- CO,~O 
2 ' 

будст' БОJlJ,ШС У [JCIICPbl, I!СЖСJJlI У 11 УII Ы, 

.l 0- J 1 илассы 

2.9. Если орбllТ],I звс:щ KpYJ'(}m,jC, T~ РС\ССТОПlliIС IIIСЖJ~У :JВсз
, ДПМII В, 13ыраЖСIl1IОС " НСТРО]ЮМ1I'IССКIIХ СJtlllllщах, РПIНIO 1..,. (1, 
г)~c L - раССТОЯЩ'IС ОТ ЗСМJlII до ЭТI!Х 3I1С:Щ 11 fНIPCCKHX, <l d - 1\1<11(-

r 
СI!Мl\ЛЫIОС УI-лопое pncCToHlIlIC IIIСЖДУ 3НС3ЩIIIIl! 11 УГЛОВl,IХ CCKyТI-

Щ';(. Эта же ВСJIIIЧIIlIП П. раlJlЩ vT/2n, ГJtC }! - CYIlfMrlpllIOI ор611-

ТШIJ.lIШI СКО(ЮС1Ъ звсзд, n Т - JICPIIO)t О()РПЩСllllН ЗПС:JД BOJ<pyr 

общего ЦСIIТРП М,ПСС', KOTOPblii GYJlCT ранен 100 I'~ДtIМ, TflK'!5f1K-З:J 
ОДIШ JlСIЩОД оБРШЦСJlIIН ЗВСJ)ll,1 )ЩПЖ)ll,j сGлизлтсн JI ДВЮI<ЛI,1 РС\-



:юiiНУI'СII lIа ЗСI\'1I0t>,t нсбс. Так как Ш,ЮСКОСТI. ОРОIlТ :звезд 11(11<110-' 
"CIНl К J1У"У :~PCIIIIН 1111 У'·ОJl ' 

сх = (//'('5;11 (1/5)\= 11,5". 

СУММЩ)lJ[Ш орGlIтаЛl,IIШ\ СI(ОIЮСТI, Gудст IшВI1а . ' 

v = (5.55 -1- 1.11)/c().~ о: = 6.80 КМ/С. 

ПОДСТ"ШIН!! '1IIСЛСll11 ыс З, Ш'lСII1Ш. 110)IУ'IПСМ !( =22,82 fI ,С, 
11 L= 4.56 IIK. ИЗ ТРСТ1>сго з:\кош\ 1(сtlJlСРЛ 1I0Jlyil~cM суммар-
I1УЮ массу ЗIJСЗJ~: 

Лf =' -1п 1 J~ = 1,2М . 
G1'l 11 

З}~СС~' МО - масса СОJllltщ. Так Ю\К мпссы':,шсзд, j<<1K п~'iЮIО 
110 ЛУ'IС!Н,IМ скоростнм, СООТIIOСПТCJI как 1 :5,' IIОJlУ'lflСТСП, 'ПО 
нркш' ~lIсзiщ 11r-.\CCT MnCCY ОКО)lО I Мо , n cJlnGfI,H - 0,2Лfо . 3111Н\ рпс
CTOНlillC ДО звезд, мы ;"'южсм РПСС'IIIТI\Т1, ИХ aUcOJIIOТlII,1C ЗНСJН
liblc ПСJIII'IIIIIЫ теl 110 формуле: 

11/0 = т + 5 - 5 /g 1 ... , 

ЛGсол юп щн 31lСЗДIIШI ПСJ1I 1"111 НI 1 ЮJlУ\ЩСТС~1 ршн 1011 ~4.7"',l.U1П 
Н ркоН ЗВСJJ.Щ 11 -1-9, 7 П'JU1П слпGоii. L1,.IХОДlП, 'IТO НIЖЮI ЗВСЗ)Ш Q'ICIII, 

I10хожr, 11П СОЛlЩС, n се CI1YГlIIIK ншiНСТСП'КРПСIII.1М KnpJ1lIKUM с 
1111НТСРО MCllbll1cii массоВ 11 н сто раз MCllJ.lIICI\ CIJCTIIMOCTI.IO. 

2.10. Знсзда ЛJII,дсG:чщн IШХО)~IIТСН II\нtMCIHIO 11 5" IОЖ,IIсе 
эКJllIlПl1 KlI. П рНМСрllО CTOJII,KO ЖС СОСЛШJlЛСТ 11[1 клон JlУ 1111 о ii 
орбllТЫ К ЭЮIIIIIТIIКС. ТnКIIМ оGраЗО~1, IIOKPblTIIH NII,Hcunpallfl 

ЛУlюii MOI)'T IIРОН.30IiПI, КОI'дп f} этаii же оGJlпеТI\ 11 ПХОД1 !Те 11 ТО' 1-

ка Op(jIlTI>1 ЛУIII,I, rH\1IGOJlCC УДIlЛСIlIIПН ,ОТ ЭКJlIIIIТI!КII 1( IOIY 

(см. jJIICYIl0K), н" PIICY"I<C ВIЩIIО, 'IТОJ\flIIIIШI ТО'IКП 61111ЖС ПССIО 

IIOjtOIJJJН1 К ЛJIIJДсGаР~IIУ в 1998 ГОДУ. 11 п ЭТО ЩJСМН 'iIOKpl"TIIH 11:\

UJlIOДШII1СI, 11 ЭКТНIТОjНlШI1>1lОii зоне ЗСМНII, а 11 СРСДllеН 1I0JЮСС 

РОССИ1\ !IYIIf1 11!JOХОДШНl I1ИЖС :ШСЗНI,I. O}~l1aKO но 11 IIОС)[С :1'10"0 

В!JСМСIII1 ЛУII:\ ЩЮХО)~lIm1 'IY'I'!> СС"СРIIСС, 11 оGЛ<1СТ1, IНlЛIIМОСТlI 
нокрыТlШ '101I<lЩIJШ !Н1 северные 1JIIIPOТl,I. После ШРН1Лil 2000 
j'OIt[\ ЛУIIa GyJtCT ЩЮХОДIПI. 11(\ IICGc ЗIНI'IIПСJl(,J1О CCllCp'lCC ЛЛI,-
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дебар;ша, 11 с.-о 110I,,:pblТlIН 'Ia ]СЫJlС прскр;ПНТСН. НОШl.ll CClJl1Н 
ЭТIIХ HUllCIIIIl\ IIРОIl:.JOНД~Т чсрез i 8.6 лет (IH;PIIUJt ,iРIЩСССll11 JlYII-

JJol\ орбllТЫ), то сел. IJ 2()15-2018 гонах. ' 

.. - ..... - --- ......... - - .. _--- .... - .... - ...... 

N .. -•. --- --- --------- --- ----- _~I~~l~IJm1К<.! 
~Yllb' --- -.---- .. 

--,---~~---__ 199L 
._------~~ 

~~~:G;paI .. --~~ 
1999 

2.11. Jjlta'lШI~ ОIIРС}\СJlШ.1 :.Il1СЗДIIУЮ IJCJIII'IlIIIY СОJllща, CC}IН 
бы 0110 IШХОЩIJIОСI. НП месте ЛУII),', ТО ест,. н 389 раз GJlIIЖС. Оllа 
lJlШ1Ш 

, 111, = -26.8 - 5 /g 3Н9 = -39.7, 
, , 

ПРl1 ЗТО,.I с ВСТII МОСТl> СОJшца ращш 3:88· 1026 Пт, ТО ССТЬ U 

ЗJ! 8· 101J lJf\З боЛl,ШС, '!СМ У JII1M ВЫ, СJlСДОЩIТСJlItI 10, :шеЗДН<lН 
HCJIII'IIIIIH ВIUIЮ'lСJllшii lШ JlУIIС Лi\МIlЫ Gудет rЩЩJa 

m
1 

= 1/1, + 2.5 /g (3.88· 10}) = 19.З. 

TaKYltJ лаlllllУ можно 6blJIO бы УlНЩС1Ъ U КРУШlыii тслескоп, 

ссла бы 1I~ f,IСIШШ свет СЕ\ЫОН ЛУJlЫ. 

, 2.12', В УСЛОlllI1,[ ас скаЗl\llO, 1) какоВ uGJН\еПI спектра nро-
ПОДШIl1СЬ lIзмеРСIl1IП. А всдь IIзuеСТlIO, что ЩЖОСТh И311У1IСIIШl 
ХОЛОДНЫХ (KpaClIblX) звезд РСЗКU уGшшс'г n CIIIIIIX ЛУ1ШХ (на ЭТО 
УКUЗLШflСТ формула ПJlанка). ПОЭТОМУ, если JlзмеРflТЬ HpKOCTII 

ЛР!<lура н КntIС)ШЫ с CIIII1IM IIJ~II ФIIО}lс'ТО1JЫМ СIJСТОфШJЬТРОМ, 
ТО, нссмотрн на блн:жнс ШIДIJМЫС ЗUСЗ)ЩЫС lJCJIli'II1l1bl, СIIГJiаJl 
от ораШКСIЮl'О Лрктура ока.ж.ст~н ЗIН1ЧIIТСJlЫЮ MClIblllC J 'ICM от 

ЖСJJтоil КнrtСЛJlЫ, ' 
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7 I';;Щt't' 11 JlIOЛU)IСIJ 

2.1 З. в УСJ10!НIII :.сtl}Щ'11I СЮ\За!101 '1'1'0 НСС четыре :JIIТМСIIШI 

ваБJI ЮJЩJIIIСL. вGл ilJl\ экватора 3СМJI 11. :i)TU :JШI\i IП:J ' '1'1'0 11 ССРIЩII ~ 
НС ЮIJ\<доi·о НШIСIIl1Н 1Iа Зсt\IJlС IЮJIIIШI IIJII1 КQJ\ы~собраЗ'lIан,фt1:ш 
lшGl1\ОДШШСu O'\CIIl, IlЫСОJЮ 'HIД I'ЩНI:JОIIТОМ, \ITO," i}'СilO1<Э"'ОllС"РСДU. 

" ... ," """ 

ОJШ\'Н\СТ, 'ПО III1IPIlIJa (101IOCI,1 11 СЩНЩIIIIС 311ТМСIIШI Щ)ВКТIIЧСС-

KlI Р,ШII" ТU1JЩIIНС l<OlIyca ЛУll1l0Н те 1111 111111 CI'() про,цОJl)J<СIIШI. 

Фн:ш I~CIHpaJ\bllOl"O СОJ1I1С'JlЮI"О заТМСНlIН J а такжс cro тип 
(1 10111 IOС 11J111 К()JJы~еоGрн:"нюс), зшmСIIТОТ расстощвш ДО СОJ\lЩI\ 
11 JIYlIbl. lla PIICYIIKC IlокаЗВlIЫ СOJ\lЩС) JlУllа 11 отбрасыiщсмЫii 
СIО сх.Щ\IIЩlllkн KUlIyCTCIIII, J) котором МОЖIII,) f1аБJIIOДn'\Ъ 110111100 

COJlII~\1I10C :ЗПТМСIIIIС" На IIfJКОТЩЮМ раССТОНШIl1 от л"lIbl KO\lyc 

СЖIIl>Н\СТСН В TO'IKY, Н Н,lJIl.1l1С 01l1lСрсходнт П раСХОД1lщнl\сн ко

~IYC, НЗ КОТЩЮ1'О IIIЩIЮ уже KOJ1bl~CO~Pj\JIIOC :JLIТМСIIНССОJIIЩn . 

. лу,?((((· 
4321 

, О\II~IНЩIIОJ '11'0 ф .. :ш СОJIIIС'Jliого :затмсшш"тс~, БО;[i.ш~, чс~t 
БШII.ЩС; IНЩIIМl>lС разr..IСРЫ ЛУIIЫ, 'to есть 'ICM БJlНЖС мы к"неН ll~\
ХОДIIМt:Н. ПОЭТОl>IУ саман маЛС!lы<.tНl фаза бu1JlU у КО)IUL~собразIlО-; 

П) ЗtlТl\1сtlШI С 'ШIlРШlOii 11O/IOCbl 150 КМ, в ЭТОМ СЛУ'IDС поuсрх
! ЮС"П, ЗСМJllIlШХОДllJIaСl.lIllОJЮЖСщщ 111а РЩ:УНI<С, Дплсс следу-

10'1': КОJII,нс.оБРПЗIIОС заТМсllllС с IШ1\111110Н полосы SO КМ (ПОJ\ОЖС
III1С 2), 11OJ\lюе З<lНIСJJiIС с J1ШРltllOii rЮJlОСЫ 50 км (110JlОЖЬШIС З) 
IlIIOJliЮС.ЗНТМСIIНС С ШllРНllOil ПОЛОСЫ 150 к'"" (ЧОJlОЖСIIНС 4), 

2.14, ПлqскоС'[ъ ЭЮIIIJПНКН Ш\КJlOllе1l8 к ПЛОСК9С'f11 ЭКlI:1.ТО
ра ПО).l, уi'лом 23.50; О!ICДОЩ\ТСЛi>l10) JIIIlIШI, СОСДЩ1НlOЩПП ССlIсрl!ЫИ 
\1 IOЖJlыi\ ПОJ\Ю9<\ ЭКJIJIIПIIКlI. ПРОХО,1I,Jlщан 'Iсрез цснтр Зсмли, об
рюует ~ се ос!.ю 'l'ш<.uН ~C УI'ОЛ, Из этого CJIC,t~YCTI ЧТО CКJIOIICIIIIC 
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cCllcimOI'O 11ОJlIOса ЭЮIIIIПIIКlI рШ1l1O +66.5", ЮЖIIOГО -66.50, ПРН
мое ПОСХОЖ;ЦСIIIIC ССНС(1IЮIU IЮЛlОСn ЭЮl1lllТlIКlt p.tВlIQ IlI'''f'IIОМу пос

:ХОЖ)\СIIIIЮТО~IКН ЗIIМIIСГО СОЛJЩССТОНI[шr (18·~). Прлмос iЮСХОЖДС--

j'IIIC ЮЖIlОГО потое" ЭIUIIIТIТII 1<11 раllllO б". ' 
2.15. НШ,Iin rЪЛПКТlIК;\ 11<1C'11 ПЫI'IaСТ UI<ОlЮ I ()11 :JПСЗД, то сел, 

на 1{nЖДОГО чсловека JlП ЗСЫJlС I1jJI1Х(ЩIПСН ОКОJlО 10 звсзд Н 1;\
лаКТlIке, Л СКОJII,КО KOM~p(m IIРI1Х(ЩJlТС1,' на ОJi1l0ГО 'IС1lОпска ШI 
Земле? ДЛJl ответп I1П ЭТОТ ВОIlРОС ImM ДОСЛП-О'II!О З<liiТII ТС1I;;ЫМ 

JlСТIlItМ BC'JCpOM Н лес. Уже 1IССКОJII,КI1Х f\ЩJlУТ нам будст 'цое.та-· 

ТО'ШО, 'нобl,1 уБСДIIТЬС,., 'ПО IIX ИНIIО БОllыне 10, I! тем caMI.lf\1 

РСШIIТI> дпi,I/УЮ ЗЩЩ'lУ, 

2.16. Раз МеркурнН IlnxPДllТCH в lI;]нБОirЫJJсii 110СТО'IIюil 
ЭJlОJ!Г:1ЦIНt, то УГОЛ с IIСРШll1lOii в ЦСI!ТРС МСРКУРIIП МСЖДУ на
II\НШllСIIl1НМII IЩ COJll1i\c 11 Зсмлю рапсtJ 9О" (см. рисунок). ECJJII 

нести шtGJlТОДСlllIН с MCPKYPIIH, ТО ЗСМJlJI 'ОКПЖСТСН н З,ННЩllOii 
КlJ;tЩJtПУРС, Марс 11 IOIIlITCP БУJ\УГ I JaХОДIIТI>СИ u ПJЮТIIlJOI101IОЖ-, 
IЮМ lIаПРНВJIСIIИИ, то ceТl, в IЮСТО~lIlОii krHljtpa-rурс, ОДIIОЩJr:МСII-

110 с ЭТИМ ВСТУШIН Н COCДlIIICJ[HC ДРУГ С ДРУ'·ОМ. 

~. 

2.17. З;:1.IIншем ВЫР<lЖСIIIIС }l)JП. IJTopoii KOCMII'ICCKOii ско

рости V, с КОТОРОН J~ОJlЖСII IIOДI'I\JJ,lГJlУП, астрошltlт, 'побы IШ

"сегда IIОКИI1УП, aCTcpOI1J\ с Р<lДИУСОМ n 11 массоН М: 

v== J2GM. 
Я 
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БУ/~СМ С'IIIТtПI, :1СТСIЮ\Щ ОД 11 о'РОJЩ 1>1 М шnром, D этоМ СНУ-
'НIС его M(\CCf\ PrlBIIrI ;. 

r 
4 ] 

.м '" -прl\' , 
3 

гне р - IIJIOТlIOCТl, пстсрОIIДП, которую МЫ ПрItМСf>.' rnшюl\ 
J Г/СМ\ ')'1'0 IJCCI,Ma TIIIIII'IIIO )UIH пстсроlщоп.:iыIпп lI:rораи KOC~ 
МI\'IССКПЛ CKOPOCТI, может быТl, nЫРПЖСIН1КПК 

v::,,;~%1tGP ,Л::: 1.29·10·)с- I ·R. '; 

ЧтоGJ.t IIOКlIIIYI'!, [1CTCPOJlH J1J1J,1ЖКОМ со скuростью 1'0 м/с 
(тпкоi\ прыжок 110Д СIIЛУ хорошему СllОIПСМСllУ), сп; prvtilyc 1IС 
ДOJi>КСII IIj)СJJЫI1НПЪ 1.75 КМ. 

2.\8. 00 IJРСМЛ 'Н~J111КОГО ЩlОТlt\юстmlllшl t1lIЩ\стn Марс 
IШХОДI\ТСН,ВО ту же сто'РОIIУ от СОЛ11ца, что н ЗеМJlИ, 1t ктому жс 
n61111311 точки rlсрJ1гсm"t СlJоеИ 0}16I\Т\'!. КаЗШlOсt, бы. ЗСМJВIРl1С
ПОJILIПlетсн между СоjllЩСМ 11 МПрСОМ, н IIt1GltlОдаТСЛIt lю M~p~ 
се МОГЛII бы.ушщс'1Ъ IIrОХОЖДСItJ~е ЗеМЛI1 110 Н\lску.СmIlIЩ\. 110 
орбиты 3еМJlН н МПРСn I"'ХОДИТСJI в раЗIIЫХ ШIOСКОСТНХ, 11 1IIЮ
?tОЖДС 11 11 С ВОЗМОЖНО, ТОЩ,КО сеЛII 11JJnIIC1'1>1 JШХОДНТСJ'I пGJIIIJlI 
,IJШIIIШ узнав" - ЛШIIШ I1CPCCC'ICII11Jl lTJlOCKOCTC!\ орбllТ. Тпк()с 

GI,Ш"СТ, ССJlН 11I1ОТJШОСТОПll11е Mrtpcn IlПСТУI1:1СТ 1I ссрс}tIIне МНJI 
II1Ш сереДИIIС ноиб])я. llСJ1НКИС жс 11РОТJIНОСТОЛllШ1 M<lpca ЩЮ~ 
JlСХОДНТ Н,ШII'УСТС \I}!\1 ССJ1тпGрс, Jt тогдn Марс Р"С[IOШIПIСТСН lIа 

ilебс ЗШI'II\ТСJI\,1I0 ЮЖllее ЭЮIIЩ'\'I\КlI. СОО1'пстстпсllllО; JIJIЛ 11:1-

, БJIIОДПТСJlсii 'н\ Морсе ЗСМЛН I1РОНнст ccncpllcc ДlICKa C01tl 111.<1 , 11 
, , • I 

ЩЮХUЖДСIIIIС IIС ШIСТУ1tIIТ. , 

2.19. ПnРПJIJШКС Зllсздi,1 БnРllпрда ptlllCII О.5", 11 ЭТО 0:1111\

'1ac'l~ что paCCTOHlI\lC до нес Р:1ЩlО 2 I1К. потрезок д11l111ОН I а,с, 
iш этом ·Р".ССТОНlIllИ IНЩСН НОД YI'JIOM 0.5". За c;icT ТШII-СIЩII
ПllЫШГО JlIIJ!ЖСIIIIН ЗПСЗ}Щ I3аРllпрда ЩlОJ1СПIСТ Зn год в 20 I>11) 

6OJlblJlc~ PI\CCTOH11ITC, ТО CCTI, се ТПIIГСIIЦШ\JlЫIШI CKOPOCТl, ОТ-

1I0СIПСJ1i,Il0 СОJ1lIЩ\ (Jrш 11 а 20 п.с.jГОJt. Пырпжан aCTpOIIOf'.III'ICC

I<УIO eJtlIllllHY н КlIJlОМСТРПХ, а год 11 ССКУII)ЩХ, '10ЛУ'ШСМ ЗШ1'IС

IIIIC СКОРОСТН - 95 K~I/C. 

53 



2.20. VI'ЛОllШl СКOIЮС'IЪ ГОДll'fl\ОГОДllllжеl\ШI СОJlJЩ!\ IЩОЛl, 
ЭК)] IНIТIIЮ I р'ШII<I 

(~= (360/365.25) = О.986·/СУТКII. 

lJGJНlзJt H~CClIIICI'O рtНlIIОДСIН':ТIНIН, КU11Щ СОНlIце IЮСХО)ll1Т 

IШ Северном полюсе, ЭТflСКОРОС'П> будет Ш,IGТI, НСРТlIкаJ\I,IIУЮ . 

КОМIЮiICIIТУ, равную 

lt) = (О Sifl Е = 0.39З"!СУТКIt. 
т 

Здесь е - YI"OJl lIаКЛОIIП экватора к Эl<JlllliТIIКС, paHlIblii 23.5". 
У'JI1ТЫJНШ, 'ПО угпоноН ДlIНMCTP Солнца в деll'" IICCCIIllCI"O 11<111-

JlодсрстUШI (;ОСПШJIJ1СТ 32' ilJIII 0.5)', получаетс!!, '!то ВОСХОД 
СОlllllЩ m\ CeucpllOM полюсс раСТJlILСТСН 11<\ 1.357 суток, 111111 
1 деllЬ II 8.6 часов. . 

ЛУIIi\ будствосходнтI. ['ора:що быстрее. [с срсдшш УПIO-' 
нан CKOpocТl, IЩIIIIН 

J2 <= (360/27.32) = 1 J .177" /СУТКII, 

LlСР .... IIКllлLlIaН 11РОСКЦШI 

Л~ =ц si/l е = 5.25 l\·/СУП<II, 
. . " 

lI11(Ш CPCДlICM Y['J\OIJOM ДII<lМС"I'РС J l' восхоД Il[ЮДJII !Те Н 2.36 'Н\СrI, 
'JТO н6 ~'ПOJ1НРllЫМ меркам" IICMllOrO. • 

10-11 IСЛПССЫ 

2.21. Светимость Солнца 11 CJlY'Iё\C, когда ГШТllа Ji1IIIIMalOT 

"е:Нlа'IIПСJН,IIУЮ 'Ii\С1Ъ его ПОIIСРХIЮСТII. равна 

L' = 4лаlUТ~ 
о 11 ' 

где а -. 110СТЬНШIНП Оi'Сфшш- [)OJlbl~Mr\lla, R -1J.ПДlIуt; СОJIIЩu, а 
То -1"смперuтура СГО поверхностн, раВШНI 60001<.: ПеJlll же ПЯТ
ШI С темнернтуроН 1'= 42001<. пакроют nOJIOUlIJlY rЮIJ~РXlIOСТlI 
Солнца, сго СВСТВМОСТЬ СТЦIIСТ рпщюi\ . . 

L = 21С<1Ю(~4+Т") .. 
В НТО гс , CUCTHMOCTt. упадет U (LrI L)= 1.6 i Р"3Н. 
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l.J.2. nD ~DblH() .'" Тjjl'lj,\, Ц.d.CCa.11lLЬ..l\С1U w..в.:n.o.., U \J.U.l\C ШCr 
- t' , 

~M зарi:П~СТрНРОв.оть tt по l'Ро..юнa.uн.оннl..l\o.&. ооз.м)·ще.ш~~ ~ 
,,~ 

ДВН.n:tНl\ЯДРУГЮ: вебе.снuх lеl1. Однако. как lШ сТ\)анно;ми 
сможем'ее ЩЮСlО YHIIД.CТl,! lkпомннм, 'но ор61\та Земли явлл
етсн ::)НJ1IIПТIIIIС-СКОН с ЭКСI.l.СIП1)\\Сlпетом е= 0.0\7, На оторрыу 
закону к.СIIJlсра pajtIIYC-1IСКТОР. IНl.llраШIСШIЫЙ IIЗ Щ~IIЧЩ Сl:.?!ш
Цil в центр IIJШI\СТЫ. за равные ПРОМСЖУl'Кll IфСМСllll.01НiС41I.Ш.С1' 

palJlIl..le \lJIОIЦ'ЩII. Нзобра:ШI\! орбнту 3L:МJШ (Н nptJl'llUQ~.c~i;lН) 
lюкруr СШllща 1Iа \)IIСУilКС. СОJ\lще IIaХОДНТСН U точке S;'jH;PJI-

. ,. . .". 
I'СJШН орбl1Т1,1 -IJточке Р, nфСJ\lIii - в '1'ОЧI<СА. ОБОЗIШ'IIIМ центр 

ЭJIJIШIСП "срез О, T01")~a ДЛllllа отре:Жf1 OS 6удс·Г.I')анщ~' (iе;'Г):\~'~
БОJlьшан полуось орбlП:Lo' Земли. ПУСТI.. 3СМl1Н (TO'I~H E1)..ttax<i
ДIПСН n ССРСДIJlIC ЩJСf>,IС1l11О\"О JtIIТЩJUi\JIL\ между нфСJJllем. 11 пс
РШ'С]JIIСМ, а ГlрОТlШU:'Н~МJlН (Е}) - между ПСРНГСJ1ВСМ н t~фСJlН

СМ. Тоща ШЮЩiЩII'шстсi; ЭJJJШIIСn', ОГl1а1ШЧС1I11ЫС ОТРС:Жl\мil SEI ' 

11 S Пр СОIНШДШО'I: ECJII,I С'IIП~НЪ ЭКСI.\.СIlТРIIСllТ.СТ орбиты Зсt.I1IН (! 
'Mn~IbIM, то lIЗ раnСllстiш площадсй с 'j"ОЧIIOСТJJ~О ДО е1 ДJШIШ 0'1'-

. рсзкаSПо будет pnDII<1 2(/е. Аэто ОJIIН'ШС'l', ЧТО щm IInБJllОДС1l1111 с 
ЗеМЛll ПРОТIВЮЗСМlIН GYJlC"l' Ш\ХОДIIТJ.,СН 'IU УГJIOНUМ рассто'НIIIIII 
2е р'вд шш 1,95· от СОJIIШ,д. КОllечно, Э'I"'О['О IIсдостаТО'1II0, 'по
бы УШlДсть ПРОТНDОЗСМJlJО lIа восходе ШIН заходе СОЛlЩfi, 110 

это дало бы lН\М 'llОЗfl,oЮЖIIOС'\Ъ без труда Iln ИТIt се по HPCt.1H пол-] 
ноВ фп~ы СОЛ1!С'lIIЫХ ЗrlТМСIlНН. . 

AI---- I~----IP 

-..l.---" 
Е1 .. 

2.23. КаК,IIЗПС~ТIIО, маКсш .. ШЛЫliШ ШЩШllа КОllуса JIУШIOН 
, тенн состаUЛJlСТ прнБJ[lI:ШТСJlЫIO (/ = 270 КМ. Ма~СНМf1ЛьilE\Н п))о
ДОНЖI~ТСJII.IJОС'IЪ ПОJllюi\ фазы СUJJ1IС'ШОГО затмеllllН достигает-
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СЛ, CCJIH 0110 ШIJ\!lО ПUllll:JI\ :Jl<fJC\Topa 1I CKOPOCTi, СУТО'IIIОГО ЮН1~ 
ЖСIIIIJI наБЛlOдаТСJIЯ 11 = 0.46 I<.м/е СОII:ШРПIlJIСJIa СО ,Cl<OPO(;TI,1O 

ДПЮКСJIIЩ тени v (около 1.06 км/е, JJYl1n IInXOДlIТCJi пGJlJl311 TO'I

КII nCIНtrCJI" орБJ1:ГЫ). В 'ПIКОМ елу'н1С IIНGJIIOJ\ПУСJII, IIСрсссю',ст 

ТСН!> rlO /tltrLMCTPY за BPCIIIJI 

. (/ 
[=- , 

1'-// 

раВllое 450 секундам, 111111 7.5 МIIНУГШ\I, ЕСЛ1I бl,1 3СМJlН "Р:.1!1Щ'
JШСI, вокругсоБСТВСllJюii OCII В}Фос быстрсе, то CKOPOCТI, IIп(i1ll0-

Д<1.тслн 1I СОСПIIНlJШ бы 0.92 КМ/С, н IJР()ДОЛЖНТСЛJ.lIOСТJ, IIOJ!lюii 
фаз'" СОJIIIС'ШОI'О заТIIIСIIШI 1'."101')\<\ бы Gыл/1928 eCKYliJt НЛI{ бо
лее 32 МИllуr', ТО СС'!,!> Н чстыре С JllIIlillllM paJa GО1ll,ШС! 3<1~iС'Щ-

TCJIbllOC было бы :зреJlJIIЦС... , 

2,24. Блеск Земли будет ТСМ HP'IC, 'ICM ближс она БУJlСТ ]1<1С': 
IlOJli1ПIТЬСЛ к ПУIlК'IУ 1 шблюдСlIlIН Н чсм БОJlЫIJС У lIec будет при этом 

фnза. Поэтому мы1 можем паже не pnCCMn"ГpllllhTb JJJШIIСТJ,J-пmlll

ТЫ, которые II:1ХОДfIТСН О'IСIII,Д;ШСКО ОТ 3смлн, ДОСТ1IТО' 11 10 БЛI1ЗКО 
К ЗС,МJlе по ВРСМН CBOIIX nCJIIIКIIX П/ЮПIJЮСТОНllllii Можст lюдоiiТI1 
М <JPC, 1 ю Н это врсмн Зсмли будет IIOIIСj)I1УП\ К IICMY споеii IlСОСВС

ЩСlllюii ~TOP01l0H, 11 се блеск бу!~ет ДШIСJ( 01' fl.Н1кс,iм<1.ЛЫ 10 ГО. 1361111-
ЗИ своего ncpx1Icro СОСДIIIIСII1IН с СОЛI щем Землл будс;г IIMceт прак

TJI'!CCKH ТlОJШУЮфпзу, lЮ ОПЛТI,-такll БУДС"ГУJЩJlеIШ от М~lю\(jОJ1СС 
'ICM на 2 а,с. ГОР<lЗДО ближе Земли в ГЮJIlюii ф"ЗС "~ШКСТ pnCI ЮJIa
гаться к Меркурию 11 Вснсре во прсмн СВОИХ ЩЮТlШОСТОJIIIIlI\II<1 
C>TIIX 111InlleT:1~. Но Венера ОКУП\lШ rJJlOTJIblM оБJшtJ1lЫМ елосм, 
" с се 1I0llеРХIIОСТН мы IIС"СМОЖСМ УlНщеlЪ Зсмлю, Ю1.коН 61,1 лркоii 

01lа 1111 бi,ша. D рсзулl.iП\'l"с, Jtp'lC BCCI'O ЗСI\Iml IJbl[')HIДIIT е 11ОВСРХ

JIOCTI1 МСРКУРIIН, KOIJJa обе IIЩlllСТЫ lIаходнтсп но о)щу CTOPOIIY 

от Солнца. Если МСРКУРIlН IIрН ЭТОМ JШХОДIIТСЛ пGJllIJl1 "l"O'IКlI 

<lфСJII1Н сооеН IIЫТШ IУПJii орбllТЫ, то СГО раССТОН1I1IС ОТ СОЛllца со

сташlНСТ 0.47 а.е., а от ЗСМЛII - около О.5З :1.С, li1l11 79,3 MJtII KIII, 

ЕСJIII С раССТОНIIJIП Луны 13 38<'\400 KIII 3СМЛН 1IlIICC'f. блеск -17"', то 
с pilCCTOНlIIIH МСРКУРIIН 011 бу)(ст РШJСIJ " 

" "-I;I'~ - [7 -1- 5 /g (79300000/384(100) = -5.4: 



S3 МОСIЩIJСКЛlI Лt:ТI'ОJlUI\III'IЕСКЛlI 01l111\11111N!,A 

(1999 пщ) 

7 I(ЛnСС lt JlIОЛОJlСС 

3.1. JlYIIП t<YJlbl.lllIlIIIJOIНUInIIPIIМCIHIO 111'\ 3 ,Н\С[\ rlО:JЖС Сол
Iща. ЕСllН ЭТО быnn tlcpxHmi КУЛЫ>IIIIНЩIIН, то J1УIЩ GЫJlП ,Н1С1У
щсi'l, ПJJlIмсрl10 поссреДlше между ФПЗПМllItОDОJlУllilJ1 11 нервоН 
ЧСТН~IПII. При IInGЛIOДСllllН Н3 CCIICP1l01'O IЮJlУННIРJШ ЗеМJШ 011:1 

будет IIМСТ(' llllд серна с РОГПМII, IШЩlПШIСJl1I1;IМИ IШСIJO (pltt.:y
IIОК 'а); 111)11 lIаUJlIОДСlII1II 113 IOЖIIOГО 1I01lушщmSl IЮП\ будут 11::1-

ПРПОЛСIIЫ Dпрапо. ЕСJlИ куЛf,МНlШЦJШ была rШЖ1lсl\, то это был;, 
. ущсрБНfiЛ Луна I10CCPCJJJIIIC мсжду 'IIOJIIlcmYIlIlCM н' fIОСllСДI1Сi\ 
ЧСТПСрТЫО. ПР1l lIаGлюдеllНИ 1\3 CCBCPIIOI'O полушар"н ущс.рG 
будет Сllрnва (РIlСУН?'к Ь), 113 IO~HOI'O - СJlСЩ\\ . 

")0 
, 

rIlC,!1 I'IIC.'· /у 

3,2, Cpeltllee paCCTO""IIC MCPKypl1Н ОТ СОJ11ri·щ СQСТШIJIJ,IСТ 
0.387 а.С, 112.58 р<Па flICIJblIIC, чем jJ('ICCTOJlI IIIC ОТ СОЛШЩДО Зс/>.f
ЛII. ПРII lю6JiЮДСll11ll С этоii IIJНШСТЫ УI'ЛОIЮ!\ ДIНlМетр СШIIIЩI 
будет в 2:58 Рflза Gо1Н,ШС, чем 113 Земле, то c~Ti, около 1.3'. 3нсз
ДIIЮI l.IСJJll'lIlШl СОl1нiщ Ila MCPKYPIIII состшщт 

, , 

111 = -26,8 - 5 /g 2,58 = -28,9. 
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3,3. 13С1IСРН - lIJ1угреllШIН tJШIIIt.:ТOI, t;t; УI'JЮIЮС р,Н.;СТОН!IIIt: 

ОТ СОJlJща не может IIреllI.lIШl'lЪ 47". PH:J эта планета OKOJI~ 110-

JlУНО'1II заХОдит за I'uрн:.юiп. JIЩ'IНТ u ЭТО врсмн OIНl IНlХОJЩТСЯ К 
ВОСТОК)' ОТ ЩЮШIOI'U СВСТlIJШ 11 Н1IДlIa I1О ЛС'lсрам, 110 11 в ЭТОМ 

с..:лу'ще Нс] (ера будет ОСЛI Вl\ТI,СJI до HOJLYIIO'I11 11:11 н~бс. ТОJlЫ:U сеЛl1 

се C~JIOIICIII\C GJ1\IJKU К маКСllflli\JltoIЮМУ, то ССlЪ CCJI1I Оl1а будет 

lIаХО)ЩТl,t:Н lI(iJII\JII'IU'IKII JlCTIICI'O COJIIIII.CC')'O>llIIIН. а Солнце 6у

щ:т Ili\хщtllТl.СI1 :.Iilllil)ЩСС IЩОJl\. ЭКЛIIIПIIКII lIа 1IiшБШIЫl1СМ YI'
JЮllо!\t paccToii 111111 , 'ПII'ШJl ЮlрТllllil может ItMC'J'I. ~H::CTO TOJ\l.KO 11 

ШIРСJ1С":'jI,ЩС 110 IIРСМJI HOCTO'IJIOH :JJtОlll',НЩII Bt:jlcpbl. . 
З.4. Лlllшрату : .. рсБУСТСJl :JI Ja'IIIТЩIЫ IOС нрсr-.щ. 'l'l:обы ДОllС-

TCTL ОТ ЗеМЛII НО Марса. ВJJIГUДllсе П<;СП) З:111УСТII'iъ 1111 парат тик, 
'побы 110 IJpCMH Щ)()Т\JlЮСТОJIIII JН М а рса 011 I ШХО)..l,IIJ1СН n рнмср-

110 Ш\ ссреНlШС I1УПI К lICMY. Тогда qB ДОС'1'IIПICТ КрасноВ ПЛUIIС-

ты IJБJlН:Ш' се IЮСТО'IIIОН IШiщратуры. ' 

8-91(лtlССЫ 

3,5. YCKOP~HIIC свобоДlIOГО ПI1ДСIIШI Ни ГlОВСРХIIОСТII,пла-, . 
неты g равно 

где М 1-1 R - М(lсса 11 }JПДIIУС Ш]ШIСТЫ. Массn Марса СОСТ~n1!яет 

0.107 от массы Земли, а его раДIlУС - 0.533 от раДlJуса Зсмлн. N' 
lt;l"QfC YCK01)CIIIIC сuоБОДIЮГО rнЩСШIЛ g lIа Марсе равно 0.377 от . 

. это~i же uеJШЧlIIlЫ на Земле, ПСРl10Д КОJJсбщшl\ часо\) ТС МШIТ
JlИКОМ }l)lШto!\ / равсн 

11 МЮIТ1II1КООI,IC часы lIа Марсс будуг IIДПI IJ 1.6~9 раза ЫСДЛСll-' 

IJCC, чем 111\ 1IlllucH IlJIШlете, 

. 3.6, УПIOОНН СКОl10СП,ДIНlЖСIIIIН l·illllllCTbl (как НСРХIlСН, так 
11 lШЖllсt\) 110 lIебу AOCTJll'iICT r-.IO к с.;н МУМ!\ н UCpXllCM СОСДIIIIСIIJlll, 
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когда IIШ1I1С'П\ IШХUДlIтса :Н\ СоJtlЩсы. При :ПО,М у".U~~ХЙLlХ)lJ1U~' 
. . • - ~ ',. >. '':\. .• ; \ -..Jo~~~~,) ~:I' c·~.. . 

IICT этg. СКОРОСТI." будет IIIIЖС УI'JIОIЮН скорdст~,С,9.J~,НЩ1;:,)'!~~ИЖ:-
1IИХ - UЫШС. УI'JlOlIШI СКU!)ОС'IЪJLIНIЖСllШIIJJ\!\IlСТЫ ПО IIсбу,Н "ср-.+ . . 1'" . ~., .!bl ... J-:I"~: l., 

''Х.IIС,..!.СО'сдiIIIСlIllII W рПВlЩ 

1+ Q 
\' -1- "о ""'7" 

(1);:; --:::;:(00 ;%" 
(1 + ио 11- С! , 

C'D 

где (/ 11 V - БОJII,IIIШI 1I0JlYOCI, орGиТl,( 11 9рI5Н'I'ШI~ШНl скороет", 

rlJltlllCTbl, а (/о 11 \)о - БUНЫlJilН [ЮJ1УОС1, 11 орGIIТШIl.шш скорое·н. 
ЗСМJIII: DTOPOC !J<ШСIIСТllО ПОЛУ'!Сllо 1IЗ треп,его :ЗПКОIШ Кеплера 

1) ПРСДПОЛОЖСI1ИН KPyrOl3l,1X ОРUll1'nJШIIСТ, (011- УГJlоnал. СКОIЮСТL. 

орб lIТПЛЫ 10 ГО IJращсщш З~~1J[И, p.1IJ1HНI 0.986"/СУI'юI, ИЗДПllll0Н 
формулы IHIДI!O, ·!ТО, УГЛОIННI СКЩЮС1Ъ ДUI\ЖСIIШI ШШIIСТЫ ПО' 

небу будет ТСМ большс, 'ICl\i, ",iCl1blHC О'l'liOШСI~ИС (ai{lo)t'TO CCT1. 

чем ближс к СОЛIIЦУ I!LlXOJLIITCH Il}1aJICTa. ПОJlучпетсн, '1'1'0 быст

рее всех по небу может IlсреМСIЩIТЬСН МеРКУРIIЙ. У'IНТЫШШ, ЧТО 

БОJlL.Ш3Л ПQJlУОСh его орбllТЫ ptНlII[\ 0,387 а,с., ПОJJучаем ЗI!fttlC-
IIIIC УГ.JIовоН CKOpOCTII 1.8so /cYTKII. ' , 

~ I . 

'. ОДШllШ ЭТОТ UTJJCT JIIIlII J.. rlрllGJlНЖСlIllЫ i\. ДJlН TO'lllOl'U pe~ 

t ШСIIШI ЗЩЩ'1И llуЖIlО Y'!CCTI>, ЧТО орбита Мсрк'уРШI ДОСППО'IIIO 

DЫ'ПIl'IУI'ШI (е= 0.206) 11 CI'O УI'JIOIШЛ СКЩ~ОСТI> ~1O нсбу ДОС;'НГl1СТ 
.... 1aKC~H .. lyMa, ССJШ IJCPXIIl:C еОСДШIСI1НС это~i ШН11!СТL.1 СQUIlНДСТ С, 

ТIРОХОЖДСJШСI'>'1 ТОЧКИ IIсрШ'СJШЯ 01161'I'IЪ1. n ЭТОМ СЛУ'lUС вместо 
}}em-Р"НlIЫ а '1) ФОРМУЛУ ДЮI yrJlOlJuH скорости IIУЖНО ПОДСП\l3IПI.. 
пср}~геJ1lli'шос Р~ССТОЛН\lС МСРКУ[)II$\ 1"1': 

. Гр = (l (1' - е), 

авмс.сто IIСJ1l~'ШIll,1 v - llСРIlГСJlнiillУЮ СКOlJOСТ!.. MepKYPIIH \\,: 

~+c Vt, =V --, 
}-е , 

Этн IIСJJlI'ШIIbl составляют 0.307 а,е. и 58.9 км/с, из чего , " 

\ мы ПOJ1У'lаем МШССliМaJ1I..lIУЮ угловую CJ~OpOCТl. МСРКУРIIЛ Jlа 
lI~бс - 2.2S"/CYTI<II. 
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3.7. ОрGIПi1 KoMCтr.! С T:lКlIM GOJlI.IIIIIIII IICPlIOJ\OM о(Jрпщс

III1Л БJ1I1::1ка к JНlpnGoJlJPlcCKOii. В этом СJlУ'IПС 1 IOJI IIШI ЭIIСРПIН 

СДШIIIЦЫ мпссы KOMCТl.! 

1'~ СА' 
Е ""----

"' 2 R 

БJJНЗКП к IIУJIIО, Jt !ТРII любом paCCT05ltJIIII ОТ СОЛlЩП R скорое 1"], 

KO~iC'JH ОТlIOСIПСЛl,IJO IICI'o Р - БЛJl:II<а КО втnроН I{ОСl>.III'IССlшii 

_ CKOPOCTII/U1J1 }1,,,lIllOГО раССТО;IIIIШ (111"":' JШ\СС(I·СОJlIIIЩ). Н ... рас
СТОЛIIIШ н i а.С. (около ЗСМJlII) эта CKOPOCТl, IKtrJlН\ 42.1 К/II/С. Т:1К 
как ЗеМJlЯ самаДlJJlЖСТСН 110 орбllТС СО СКОjЮСТI,Ю 29.8 км/с, СКО
POCТI, кометы ОТIIOСIПСJlI>IIQ Земли, IJ ЗППIIСIIМQСТII от IШllраНJlС

IIШI iЩIIЖСlIIlJl КОМСТЫ, можст СОСТШIЩП!> от 12.3 до 71.9 км/с. 
3.8. CYMMflj>lIblll БJ1ССКДfJУХ СВС'[\Нl1 СО ЗВСJДНЫМII I;СЛlРIII

ШIМII 111. 11 l1i
1 
пырюкастсн формулоii: 

т = -2.5/,-; (1 0"0',4"', -1- 1 O-~·~""). 

Суммщшыii блсск BCllcpbl (-3.8"') 11 !О/llПСР~ (-2.1"'), Р;1С
С'IItПIНIIЫЙ ПО этоН формуле, ПОJlу'r:1СТСЯ Р<lШВМ,l -4.0"'. IIp'JC 

ШI mH.llCM lIсбс I>iогут бi,IlЪ Солнце, ЛУШl 11 сама ПСIICРЙ, кагщ\ 
Н<lХОДНl'СН БJlиже к ЗеМJIС. 

10-11 f(лассы 

3.9. Дли JН\Gл юдс I 111 ii JIY'liJlc l]CCI'O НСПОJlI>з~вать щщсr-.jl Jli к 
.С размером ЭllеМСIПОП, рапныМ !lCIЗМСРУ днФраКЦl10Ш 101'0 ДIlСI<П 

звезды 111]11 ш\(iJllOдепнн СЩI11IIЫМ TCJlCCKOIIOM, тпк К(lКJЩJII.,lIсli
шес YMClIbll.IClJIlC j)nЗМСJ)f1. элемеlIТОI} уже IlC J1РI~ВСДС1' К НОI!Ы

IllСJIШО раЗjJсшающсН CJlOCOGIIOCTII. УIJIOIЮН раJt\!СРДIIФРi1IЩII-

0111 10 ГО диска ЗПСJДЫ 6удст'рпвсн 
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IIJIII 0,27", I')lC л. - )Щ1111t1 IЮJIIIЫ, 11 (/ ,- днnмстр оGЪСКТl!lЩ, ECJI\! 

оGО:]JШ'IIIТI. фОКУСllое JЩССТШIIIIIС TCJ1CCI«)II!t 'Iepe:! [,~ то IЖ.lМСР 
ЭJIСМСIП:\ ДОЛЖСII был, р:шс!! ' t . . 

11)111, I11ЮlllС гопорн, ~,8 МIIКIЮII. 
3.IU. Как IIJIJССПЮ, БОJlЫIНlSI }ЮЛУОС!: орбilТЫ IIсБССIIО!'О 

тела rn 1l1Н1 

гдс "1.11 "л - СП) !НlCCTOHIIIIC ОТ ГР;llJ1IТllрующсt"о LtCIITpll " IIСIЩ

цеllТрс н ПIIОltСIIТРС СОО·I'ПСТСТ!JCII1I0. По УС)JОt!lIЮ ::НЩn' 11\ , у JЩII-
110/1 KOl>ICTbl 'л = 2· /'N' а !·,.«гN , те " н -IНlНIIУс IIЛII (то жt СП/lIOС) 
БОJlЫJНI!1 II01IYOCJ, IIР[1ктlt'IССКII КРУl'Oпоil орБJJТЫ 1·lсrПУI1Il. 110-
jIУ'Н\СТСИ, что GUJ!ЬШIIС J10ЛУОСII OpGIIT ",ОМСТЫ JI HClliYIII\ IIj)nK-

. TII'ICCK'l1 одilllnКОВЫ, чт'о, 110 'tpCТl.CMY закону КСIIЛСР:\~ о:.нlп'",ст 
11 рrmСIlСТIЮ r1СРI10ДОJ] IIХ обращс!! 101 IЮКРУI' СОJIIЩ!I.lilК 11ТО бе:; . . 
JIИ ШIIIIХ расчета 11 можно ска:1Птt., 'ПО IICPI!Ojt' оGрrllЧСlll111 коr-и> 
ты COCTallJlHCT около J 65 JICT. . . : ' 

3.11. РЮlllща н GJlCCKC Дf1УХ КОМIIОIIС1IТ фНЗll'IССlщl\ нвоl\
lIоli ЗlJезды в 5'" ОЗJШ'lI\СI, 'ITO СI\СПIМОСТJ., ГОРSlчс/l 311СЗд1,1 pOIillo п 
100 раз БОJl~ШС. I1СМ ХОJlОД1l0Н. 110, Krll{ IIJIICCTIIO, С\IСТIIМОI,;П, эве:)", 
ДЫ пiЮI10РЦI10JIШIЫ\<\ R 1T<i, те R 11'7; - СС j)1IJt\IYC 11 'l"СМllсрrпУра. 
Т"К кпк тсмпература ,"opspicil звезды 11 I О раз GOJlblllC, то С У'IСТОМ 
СООТIЮШСltlш СIIСТНМОСТСН I1QЛУ'lПСТСJl, что СС РNЩУС, JlnllpOTI1B, 

ДОJIЖСII быТl. IJ 10 рnз MCllblJ.lC, '!СМ У ХОJlОДIIО!\ зtIСЗДJ.l, 
3.12. IIШJOМIIВr..'I, '1ТО CTOJlII1ICf\J 11t,;н,шrЮТСII KOIH]HII"ypaHll1l 

ПJlI\IIСТI,I, в котороН 011f1 I1срсх.ОДI1Т ОТ "I)IIМОГО ДlIllЖСllllН К 110'

ШПIIQМУ. IIЛН шюGорот, Jt ОСТ:Н нн Н 111 ваСТСII IJ CIIOCM nllДIl MOr.1 )tI1l1-

ЖСlIl\ll 110 IIсбу (ОГОI1OjНlМСН, '1'1'0 I IOЛ IIЩI "OCTl1l1o'iJKn" 11РОIIС:'({1-
)tJlT ТОJII,КО I\СJ1У'ШС СОВIII\JtСI!шt IIJЮСК()СТlI OpGIIT1>I I!JltllIСНI с 

ПЛОСКОСТJ,JО ЭIUllllпilКII, 110 'nlCllllO П\ЮШ СlIтуаЩI!\ 11 IIРСЛУС

МОТРСIЩ"II УС110ВII'н заЩI'III). Раз IIJtallСПl 11IIYTPCIIJliIJI (ТО ССТI. 
q < 1 ),." CTOHJIIIC :)rJ1I<ЩIЮС', ЗIl<l1J11Т эта 111I1111CT11 li.~JЩIНlО 1IJЮIl1Л:1 
TO'IKY 1II1ЖIIСГО COCДlII1CIIIHI С СОJ11ЩСМ, IНЩI1а 110 jrl'pallf 11 IJСРС-
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ХОДLIТ ОТ ПОI!JПIIOI'О ДlНlжс.:IIIIН К IIрm.IUМУ (<:-М. PILCYIIUK), 111Щ 
этом РП:.JIIIIl,Щ ДШIl'UТЫ IIJI:II H~'I'IoI 11 З~МJlII IIШIUЖlПСJlЫIa . 

. ~ 

,BtlCJlt:bl CII(;'ICMY коорД1II1НТ С L~eLl'I'pOM [~ СОJIIЩС, осыох, 

J IШlраШIС!ilюli 1<. ЗеМJlС, 11 ЩШIlIС"1 paccToHIIHC 0'1' СО~IIJIЩ ДО 3СМ

)111, а та I(же ()р6IП<lJI L.ILУЮ CKopOCТl. ЗСIIIJlII "u:Щ eJ~IIII:11 ну. IJ 'П! КО 1\1 

cJlytJa~ раuс.:Л)!J ШIС от Сот ЩВ ДО II11УГРСI I 1 IcB рmlllСТЫ Gудст pall-

110 q, а се uрбl !Т(\JJI.II."II скорость, как ~ЮЖI 10 уG(;ДlI'IЪС~1 11:.1 '['ре-. 

'-bl;I'О :HIKOlla ](СIIJIС!Щ. РШННl 
I 

\'r;;:: С' 
: ",q 

O(}ojl Ja'IIIM IIСКОМУЮ рtl:')I'ЮСТh '}'СJI 11 ОЦСIIТРII'IССJ(tIХ ДОЛ "ОТ 
, IlmШСТI>I 11 ЗСМJIII IЩРСЗ а 11 ЗЩ1llШСМ 11 1..01 jJЮКС I 111 С ДJШ II[ЮСКЩIН 

pilJHly!.:-IIСIПОjШ Ир Ii (;I<OP~)CTII шнIIIс'lы� У 1 , IJa ОСII Х 11 у: ,' . . , 
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УLJIIТЫJШН, '1'1'0 раДlIу(;-век:юр ЭСМJI'Н ШIЩ)i.\IШСll lIДШ1Ь ОСII 
х, се СК9РОС1Ъ -1!}1,ОJII. OCll У; а 110 монулlО 01(11 ршшы 1, заШlшем 

, IIЫJЮ;;';ШШ )ljш КОМIЮIIСIlТ нектара Н, ШНlРШIJlСШluг.9:0'I~ЗСt.IJ1II' 
к JlJIЩICТl.:j 11 скоrЮСТII J1JНlIIC'IH v ОТIЮСl1'!'СJII..I10 ;ЗСМJ1.II':: 

." , • • ". ~I', .'" 

R. == (] си,н! - 1; nу := (] sill 0.; 

ГlЩНlста IIC ДШIЖСТСН срсдн :.Jве:щ IIВ :'JCMIIOM JIOGC. Это О:.JIЩ'ШС·I\ 

ЧТО lЭСКТОРl,1 R IJ V ДОJlЖ!lЫ 6ып, СОlНIЩН1ШIСIIЫ, ТО ССТЬ 

q СОН/.. - ] q slll fJ. 
-=--:--- "" ----

si/j а. COio. _ i 
--j;]. jq 

. ' 

[lСРСМ1ЮЖШI ДШII'ОIШЛЫIJ.lС ·ШI.:JIЫ этоН ГIJЮНЩ1IЩII. MlIjlJ РСЗУJJЬ-
~ i-

татс 11OJ1Y'IlICM 

, сn,н/. Г 3 с· 2 ' г: 
lJCOSu.+ fi o=l+...;tJ sill u+"qcos a=l+"q, 

q . , , 

IIЗ ЧС1'О СJJС-ДУСТ III>IjJаЖСlJIlСДJIЛ yrJla а: 

q +..{rj 
о. "" m'ccos-,.=" 

l+ч..;q 
, 
Этот угол сос'пшm~ст ОКОЛО 36" ДШI М~Р1(УРШl (q = 0.387) н 

13" ДJ!ПВСllеры (q= 0,723), села ctHITnTI. ИХ орбlIТЫ 11 орБJI1'У Зем
ЛИ KpyrOlJblMII. 
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" 7 нласс 11 JlЩЛО.?f(С 

З. р. U СТIIХ<lХ ОIIlIСI,lIjпстс.Sl ВСТРСIJ[1 ЛУIII,I С "I\IOJlOJtO(!" )""

PClIllCii з~рсLi 11 К:1ЖУlltССсн IЮUJlСJtllСlrllС JlУ'IIIОГО снета 11<1 I[1\111С 

IJСС более ЛIЖОI"Q yrpcllllcl'O тtсбн. У'IЮl\lllnllсGс может GI,IЛ. 11111{-
11<1 ТОJII,КО "стара,,", уGI>Iпнющан Луна. р,,:! Л.С. IlY!i1 Кl" 1 l'OI!O

fJllТ О "IIС'Н1.ЛЫЮИ ЛУНС", <i ilc "J',fССНЦС", всрш'IТlIO, 1I[1[J1 CllP'IIIII( 

вмел ф~iJУ более 0.5, то CCтI) JН1ХОЛ1IJtс)! I\IСЖДУ ПОJlJJоJtУllfJСЫ 11 
IIOСJlсднеН 'IСТ1JСIПЫО. 

3.14. ТIII1 ЦСliтрал",юго заТ"'СI1I1Н :HiIНlCII1~ 110"'111\10 ДРУГJlХ 
ф<lКТОРОП, от рпсеТОНIIШI от ЗСМJlII до СОJl 11 Ц<1 , которое не ос.тI\

стен ВСС DPCMH ОД 11 11 ШСОНJ,JМ. 3СМЛЛ оБР<11I,Н1етсн вокруг СОJ1lfЩl 

но ЭЛJшптичсс!<оii орбlпе, IЮДХОДН ближе псегЬ KДlICIНIOТI1Y свс

ПIJJУ l] IНI'JaJlC Н1шйрп 11 ОТХОДII Дf1ЛI>IJlС всего в IНРНlЛС IIЮJlН, То 

сеть знмоii УГЛОЛhlС размеры СОЛllца 11 01\111 ого' GОJl'I,ШС, '1СМ 1IС- ' 

ТОМ. Л ЗШ1ЧНТ, летом IJЫШС IJСРОЛТIIОСП, НПСТУIШСIIIIЛ 110111101'0 

заТМСJIIШ, ПРJl KOTOPO~1 )НlДимi,1C размсры ЛУIIЫ БОJlЫlIС, '!еМ 

Солнца. КстаПi, по этоН же ЩJII'IIJIIС [lOJIIlblC СОЛlIС'IНЫС Зll'П1С

IJшr с С[I]I,ЮЙ БОJ1Ыllоi-i ПРОДОЛЖНТСJlЫIOСТЫО, (7 MltIlli более) "а
блюдD.ЮТСЛ только,!) НЮJТС, Jlюле и 11П'lаJl(~: п\н'уста.' 

, ПрllМСМ далее по IJIШМйIlIlС; что в lICTJtllii' ПСРI1ОJ.\ COJIIIC']

III:IC зптм.СlЛlП 'lПЩС iШДIIЫ ]) ссвеРIIОМ rЮЛУШt1РНI1, оGРШ.ЦСIlIIOМ 
JJ э'то nремн к СОJJlЩУ, D. ЗlIмоii СОJIIIСЧII ЫС затмеНIIИ IJIIДШ,1 60)11)

ШС В ЮЖIIOМ IlОJlУШПРIIII, гдс л ЭТО лрсмл' Jlето, Итак, ПОЛУЧПСТСJl, 
'!ТО II01IJlble COJIIIC'!I I1,1С заТМСII If!I 1JШЦС ВlIДllt.l н CCIJCPIIOJ\.I ~ЮJjУ

IШipllll, В IOЖIIОМ же..'НЩIIO GOJlI>\IIC IШJlыtсоБРП'Ji 'ЫХ З"ТМСI illii. 
3.J5. jXВJII'aHCI, 110 сrюсtl OpGllТC С запаJt<l JJa 1I0СТ(Ж, JIVIl;\ 

К;lжлыi-i де!!,> смсщаСТСJl 1Iа 13" J то CC'I'!, llOlJTIJ ",,'одiШ'lriс. И "i~lI-
, ' 

110 11<1. Т[lКУЮ ВСЛlI'IIIIIУ С каждым ДIIСМ УПСllll'llIlШСТСЛ ЩJСЩl се 

КУJtj,l\НlllаЦIIII. Л JlC\ ЩJСI\IН посхода 1IYIII>I GУДСТ'lJ)lIfjIlЪ еще 11 )11' 
МСIIСIШС се СI<JIQJJСIIIIЛ. BJ\<lJllIOM CJlY'IaC 0110 УI3СJ!lI'IIIШIСТСН, TIIK 

KrtK В СОЭВСJДllltУыu 1Н1ХОДlIТСЛ TO'II<t\ ПСССIIIIСI'О 1)fI.lНlOJ~c'rICT'fjIlH. 
И хотя Jla СJlсi~УЮЩllii дст, КУЛI>l\fIIlПЩJlЯ JlYlIbl "РОНЗОНДСТ IljJlI-

.,' 
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MepJlO на 'l<1c тнпжс, 0111\ бунст IIrЩ П1РII:JOiIТОМ GОJ11"ШСС 1JРСIIIП i\ 
!l30НДСТ IICIHI~1110I'O Jtолкс, чсм ссгоJtlljl'2.:·о:Г:i2·tО5~;+-12'tl0J.l 1)0 

1IPCIIIH IIсрщща "ПI>IСОl<оii JlYHbl" нО 12"20'1-12"25M , ссillt"сс'НЧflС 
ЛРСМН "lll1зкоj'l JJYJlbl".' >1:" 

3, I G. Эл, '1:1CI,1 III\1СЮТ ОДIЮ ()'[C1ll, ЩIЖllос III!СIIМУШ,ССТUО 

IICPCJt OGI,j'IIII.1 ~111, ПЧН1JОIIТПЛЫ II,IMII СUЛIIС'IIII,ir .. ill 'I1tCI1f1.i! 1: СУГО'l-
111,1 ii 11 )'1'1, Сот ща f)YJtCT IIЩ!i1J1JJСJlСII IIJIOt;KOCTi 1"1 hCQ,'i, HtTPCJ1-

ка" н_. TCII[, от itсltтраЛl,II()i\ ОС1I - будет Рnl!llOмеР110 'IР~1ЩIПI.С!1 

110 I.tllфсрGл:пу, 11 11ОКfI:ЩIIШI 'I:1СОН ()удут GOJlCC "l"O'lIII.'MII. Это 

осоБСl1I1O IН1ЖIIО' НJlН Tporlll'lCy KIIX 11 YMCPCIIIII,ix 1II11]1dT, I'де су
'rO'IIJblii IIYI". СOJIIIЩI CIIJll>l1O IH\l<Ji<;JIICII К ГОРIIЗОIIТУ, ii '1'OPII]01l

ПUlJ.lI ЫС 'ЩС/,I будуг 11 MCТl, ;Э1\МСТIlУIO 11OI'PC\1l IIOCTI" 0)\1.'111 КО д1\ll
""'С· час ы 110 JIIIII.ICJ 11,1 JI "СДОСТПТКОIl. В '1 nCTIIOCTlI, ПСТРОIl0МII

<ICCKoi! Оссll .... ю 11 :,НlMOi\ ЭТJ\ ·'·,ас\.! ""ОЖIIO будет IIСIIОJlI.ЗОIН1Т'., 
TOJ1I,KO ГШlj.tН 1 щ /111 Х с] I "зу, УСТПIIОIIIШ 'i'nlll сще oДlly ocl" '1То,'со
I'Ш1СIIТССI" IIС O'ICIII. удо(il10. 110 IJ IIn!IIIIX 1IIItP01'I\X l.юm,JОIJПТI,СJl 
сол I1C'I11bl"lll 'H\CnMII nccl1l,1Q 11 :JlJllloil '/:.1СТО trСIЮ:JМОЖJ IO,I~ 110 нру-

1"11'" О'IСI1I1ДJlЫ'" IlplI'llil11tM. 

),17: ПРСДСТПIJIН.I, I«'К ш.IГJШJL!1Т ЗеМJlИ 11 JlУII,iпи TCIII, Ji 
IЮJIУI·СIII. IIPI'I ltаGJlIOДСlII1Н с J1YlIbl. ОGОJli[\ЧI1~{ точку ЗеМJ1It, 11 

'KOTOpoi; IInGJ1ЮJЩСТСН lЩ'II1LНI кOI \(\111 ~YP" ЦlШ I \ICPC:J Л. r'аз :J:П-



/lICIIIIC таМ IIНGJНQДН~Тt:Н на П)\1L1:ЮIIТС, :)"1'<1 '1'0'11<.,1 llОJlЖllП IНlXO

JtIl1"1>CH 11 iI KIHIIO ДlH': ка' JC~IJIII. ДIIСК 11 CUJlII ца Н JJ YII \,1 пр 11 I шБJIIО
ДСIШII I!:! TU'JKLI А ЮН':НIOТСJI )(I>YI' друга, JII<1'IIIТ. TU'IКLI А jlOJIЖl1a 

JlHXUДlIТI,CH 1';\ КРШU 11Ш1УН::IlII, Н, IIi1KUIICH, раЗJlIIJll1!I СUJJJЩС-

11 Уllа 11 Р" Jlабn IUЩ:1I JI '! IIЗ ТО'' 1<.11 Л 1Н! paJlJICJII.I 1(\ l'о(mЗОJlТУ. то ЩЮ 
lJ .. блюдеllllll с ЛУIII.I IlаРIIJIJlСJJl;IЮ JC/lIIIOblY j'ОIЩЗОIIТУ (ТО ССТЬ 
I<ilt.;аТt:лы!О к ЮIr.;ку JСШIII) )~ШIЖIIO 61.ITI. lIillIl)1I1JJJCIII\(~ lIа HCIITP 

Jly 111100 Tt.: 1111 11 IIOJIY 1"l~1I1I •. 

Мы IНЩLlJ\I, 'ПО IlC IIТР nу 11 lюii Tt.: 11 LI 111: 1101 ,,!Даст lI,a ]СМ)I 10, 

а J ШХОД1 пс,. lIiI 111; 1~()TOpo!! 111.\1;0'1'1; 11. I<.ОТО]1У 10 МUЖ 110 на НТI1 '!О 

фОРI\!УJlС: 

П\С Л - р~ЩlIус Зс fllJlII, а Р - РI1)~lIУС ЛУIIIIU 11 I1ОJIУТС11 11, которыИ 
МОЖ!lО 011 Р!ЩСJII'ТI. 110 фОР~1У~Н:': 

Ю+гL 
1'~---

L-l ' 

IЛ,С " -- !J,ЩIIУС ЛУIII,I, а I~ 111- РПССТОНIIШI ОТ ЗС!\IJIIIДU СОЛllца н 
ЛУНI.1 COOTlJeTCTBeHIIO, ПодсташiШI 'шt;Jl(~IIIIJ,lС :JlliI'IСIIШI, МЫ 

IIOJIУ'ЩСМ, tJТO раДJlУСJ\Уllllоii llOJIYTClll1 РраllСII 3534 КМ, а lJblCO

та центра 1'~1I11 II ОЮI:)ШЩСТСН pnlllloi1 91 3 I<М, 'JТO ЗIНl'IIПСJlЫIO 
БОЛЫllС IЮЗМОЖIIOI:О РiI)tIlУСП liУlIlЮО Tt:IIII, СЛСДОII[lтdЛ,ltIю, 110Л
lIoe COJ\llc\liIOC заТt.IСIШС IJ это;,, ~lUt>lCIIТ 11(; может 6",-J'l. 1Н1Д11O JIII 

U KtlKOil TO'JKC ЗСМJlII.' ' , 

3~ 18. ОБО:.JIН\'IIIВ раССТОЛlIlI1.': t.IСЖДУ ЗIJСJДiШLl '!Срез а, 11c
рllOД обраЩСIIШI 'IСРСЗ Тв cyr-.lJ\IаРIlУЮ массу :mсзд ,iсрсз 111, IIОС
.lЮJII.ЗУС/lIСН обобЩСllllЫ/ll TPCTbllf>! заКОllOМ Kc.rlJlcp,,: 

(l) (} 

---- = -. - = СОII,\'/ 
1'1 М . 'lic 2 

Н СР,ШIIIlr-.I данную ).~lIoiiIlYIO I.:IICTCMY С CIICTCMOIi СОJllще-ЗСJ\lЛЛ. 
В pCJYJiI,TaTC мы 1 ЮJ1УЧIIМ, '\то !)[\ССТОН IIIIC lIСЖДУ ДIlУЫП звездами 
Dэтоli системе раlJIlO 10 Н.С. 'ПО, В свою О'IСРСДЬ, О:JIНl'ШСТ, 'по 

, ДШ IlIblC звез;щ булут lНIДII!JI 1l0Д уг,ном I O"/J'Jtpyr от друга, !'Де ,.
раССТОSllIIIС ДО ::)'1'00 CIICTCMbl, III.tIP;I)I{CH!IUC IJ IIЩJссюiх. Гlрсдсш .. -
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I юс разрСItIСlll1C ТСJlССКОI ш l11Н11\1СМ рат LЫМ,дllамстРУ диФраКЩI-
.OllllOrO диска :НЮ3ДЫ, которос )I)IH жслто-зелеllЫХ J1учеВ РШIIЮ 

14"/l!, "ДС tI ~ цшшс.тр обыжпtШl, ПЩЩЖСIIllЫВ Q.C1\ii1;HMeTpOX .. 

ДJIII"~I~ТI)ОIlО[,О TCJtCCKOlla МЫ IЮJIУ'ШСМ прсщ;лы'lOе рnзjJСШСIШС 
О.14" IIIЩССТЩJIIIIСДО ЗIJС:'ЩЫ ", рltlllЮС 71 IIK. CllpaUcДllНlJOCTII рщщ 

• 1 ••. 

ОТМСТIIМ, ЧТО такое РШРСIllСllllС МОЖllO i'ЮЛУ11IЛЪ ТОЛ ~KO.II а ТСl1С-

CKOIIC, IIЫJlСССlIIюr-.1 за liрсдслы зеМIlОВ атмосФсРы~·.~~:!.!t:::~,'.:.,~" . 
З. ! 9. 11<1 PIICYIJKC IJIЩI 10, ЧТО ct;JIII MCPKYPIIH дос"РtГ.~,Еl\l!!lИ

GОJlыtюii ЭЛOlIПН.\.lllIl1l1СРIII'СJIШI 111111 афеЛШl, У~·ОJl. с uсmuи'IIОИ 
11 ЦСIIТIЮ этоi\ I1JШlIe'L:L,I, uuраЗОШl1111ЫИ Шlr1раnJlСIIННМН lIа С'ол
Iще 11 ЗСI\.IJ1Ю, раВС]I 9()О, 'ЛIКIII\I оОра:.юм. фн::ю'В1~IС yrJI~(' МСРКУ- . 
PIIH ,) оБОIlХ СJlУ 1 1L1ЯХ совпадают, JI СООТIIOШСlшс'зiii\llсlll·ii'·блсска· 
MCPKYPIIII В ЭТlIХ ;lОJЮЖСIIШIХ ОllрсдсшlCТСН ·j:oJ·ibl(O со6ТIIОШ~
IIIII,;M CI'O paccT9Н111111Jto СОJIIЩLI 11 З·СI\IJlII. 13 ПЩ>I\I"СЛШl,РnССТО$!-
IIIIC от СОJllща lLO МСРКУРIIН Рl11111о. '. " 

, . 

/i =: (/ (1- е) = 0.307 ".С,. 

n раССТОИJlllС от ЗСI\IЛ'II ДО МСРКУРLIИ, CCJIlI n :)1'0 ВРСМЛ 0]1 IIШЮ
J\IITCfI В II:шGОJJЫllсii ЭJlOlIГ!'ЩLIII; 

1) МOJжурий 

ЗДССl> а 11 е - ,БOJIЫIJ<Н1 полуось 11 ЭКСЦСIIТРIIСIПСТ opGIITbl 

, МСРКУРИИ, a u - рЩtllУС орбllТЫ ЗСМЛ11. СООl'ВСТСТШ,ШIIО. Н nфС
ШIII paCCТCHI!"IC I'vIСРКУРIIН от СОJIIIЦ<1 СОСТШ.IJIНСТ 
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,.! = rl (! -1- с) :: О.4б7 :1.С., 

. а .)\0 3СМ1II·1 110 BPCrlHllJH ИUОJII,lIJсi'] ЭЛОII ]':1 I tllll 

({! :-= {rr~' -- '1! 
:-: О,R:;И ;1. с. 

Оп IOШСIIIIС HPKOCTCi', t\1!ePv.:YPIH/ в rICIJlIO~' 11 во втором СJlУ'НIIIХ 

pf1l1l1O 

1 ,2 (2 
• I '2 ( Z 
__ о = -2-" .", 2.00, 
J 1 lj ({I' 

.1 

ТО ССТ]. ]Ю npc~НI I I<111б01l ;,JlJ СО ЭЛОIII'ЩО 1'11 1] rlC!JlfI'CJII'1I М СР1<У
рнН I1)lIIOC 1I11'IC, 'ICM 11 афСlII'ill. СООТlЮТСП'УIOIJ/(ПН pa:1II1lЦn ЭОС:m-
III>1X JJС)Ш'IIШ раmш 

,Лm = 2,5/g 2,00 о:: 0,75. 

3.20. UblCOTH, mI':KOToPY~O lIЮЖСТ IIОЛlIРЫI:JlУIЪ НСТРОШ1ВТ, 
. ~ , 

ОJlРСДСJlНСТСН СОQТIIОIIIСIIИСМ . : ' 
, 1,1 

11 =.--
2g' 

где 11- CI'O IlСl'ПIIКШll,il:НI CI)OPOCTI, I10CJlC IIРЫЖКП, а g - УСI<ОРС

IIВС Сllо60ДJlО 1'0 rIПJ\с,i 1111. Ь;'ЛII fI pCJlcGpc.j 1)· Nt<lo~oii СЮН\><\J щра, 
то tKOPOCТI. I'Ol1pCJ.~cmICTCJI·!·OJlI,I(O ФJlJlIчсскil~JII ТЮЗЫQЖIIOСТНL 
М1I f\CTpOllaIlTH 11 oJtIIII;! KOB~ 1 !н' ЗеМJlС IIl1а Jlу! Iq. YCKOpClIIlC СIЮ
БОДIlОГО IIцЦСlIllЛ 11<\ 11ОПСРХIIОС;ТII 1IC6CCI~OrOTCJln рению 

им 
g"",i2", , 

i-дс М It Д - CI'O Macc~ 11 Р}Щ11УС. Maccf1 JJYlIbI в 8 [~3 ]Н1JО1 "',ICIII,-

1I1C массы Зсмли, а се IJНЮIУС MCIIblJ.lC ЗСl\1110ГО В. 3.67 ра:JЙ. 1'10-

JlУ'lаСТСЯ t ЧТО YCI(OPCIIIIC СВО()ОД1[ОI'O JНЩСНlН11Н1 J1YIIC П 6.01\ раэп 
MCIIJ.lIIC, ЧсМ 11:1 Землс, COOTI1CTCTHCIIIIO по СТОJII.ко же р:13 111.1-

сотп J1РЫЖК<\ 1Iа ЛУJlС будст 601lЫIIС, '[C~1 11<1 ЗС~IJlС. ,ЕСJlI'I IIPC!t

ПОЛОЖJ"Ъ, что ПСТРОIНIIJТ IIBJlJlCTCJl 'П1КЖС I ICIIJJOXH М rtрl,IГ)'IЮ/l1 

В IJЫСОТУ тl НРЫГ(1СТ Ш] Землс 11(\ 2 мстра, то It'tl ЛУIIС 011' ~1O(бы 

заllРI>IГlIУТIJ 11<1 КjJl,IIНУ'IСТl,lрсхэтаЖJlОГО ДОI\IП (] 2 "rс'I'IЮВ)! 
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JO-IlI(лnССЫ 

3.21,1 lal1o"1I ill М OIlPCHCJlCII1IC КОJlы~соGРIIЗlЮ-IЮJllIOГО COJI~ 
IIС'IIIOГО ::НПМСIIЩI: это :ЩТМСIlIlС, которое 1I1111 i lnJ1C 1) IICKOTOljj,IX 

ТО'IЮIХ ЗСШIН IIJ1д11O КЛК KOJ1bltcoGpa:I1IOC, :НПСМ, уже а ДРУГllх 
, l ' 
ТО'IКПХ, Юll< IIOЛJIOС, 11 II;1КОllСЦ - ВlIOIII. КНК KO)ll,I~COGp"JI10C. 
111к06 затмснис ~lOжст IН1СТУIIII'IЪ, сеЛII KOIiyc JI~illllqll 'j'Cllil iю 
ЛОТIIПllШСТСiI .I~O ЦСIПРП ЗСМJlII il.t1J\ ('ПО 'Го же самое) 1\0 KpnH' 
3еМЛII 111т I\СТУllЛСlllll1 11 СХОДС С IНHIJC!\ JlJШIlСТЫ, "о JtO-rJIIllllа
стел ДО IЮВСjJХТJOСТII 3CM11II,IJ ссрСДIIJ1С за:/,МСIlШl (З~'С'lСТ TO~'O. 
Что "'flllll:,JH точка будст блшкс К Лунс, ЧСМ HCltTP 3Сlфlll) , . 

II .ЗПД<1.'IС трсбуется pnCCMOTpCTI) IIPCJ.tCJ1f>flblit· СJ1УЧfl!\ с 
r.~акСIН.шл ы IO{I ШЩ)IIIIОН rioJJocbI 11 f1IЮДОJ! ЖIIТСJII)i!остl)iо IIOЛ-
11011 фазы', Это будст JtMC'I'!> ЫССТО, CCJIII КОJlы.i,соGра:.фОС зrпмс
III!С будст ~,i I}\II0 'ТОЛI,КО JI ТО'! K<lX НСТУIIJI С 111 Ш I i схода il )1'1I1I1I Сол
IIЦС-ЛУШ.1!,IIП Зе~lJIlO, " IJ ОСТШII,НЫХ 'rO'IKUX цсiпрrIJII~flql\ JIItllllll 

заТМСllllil 0110 будст (lОJШЫМ. ДРУГИМII CJlOi~:1MII, этоt:llltРIIIТ, ЧТо 
KOIIYC ЛУlllюi\ ТСIШ НС будет .l(олiгшщ·iЪСII Itn БССКОlJо;jIJО "iПJ/УЮ 
J)CJJltlIIJHY до ЛJlмба 11 i.J.СII.~·I)П 30/llJI,1I, . \, 

ПУСТI) В ССРСД1ШС заТМСlII1П СП) I1<111GU)lЫI1ШI фаз" IJlщrJa 11 

ТОЧКС Л (см, 'PIICYIIOK), Зё1ТМСIIIIС GYJ\CT IJIЩIIО IJa высоте 11 шщ 
rОРJlЗОlltом. TO'IIOI. Л ОКf1ЖСТСН БЛllже к JIYIIC. 1)С'" НСIП!) 3СМЛ", 
11<\ l1<1ce'1'OllllllC 

а = R ,r;1Ifr, 
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где Л - раДI1 УС ЗСМJI Н. Угол paCTlIopa KOllyca Tellll " ра веIl СОI\Ш\
jЩЮЩII М J'СРНСIJТРII'IССЮI М у ГЛО1! J,lr.., днаметрам СОЛII ца JI ЛУIIЫ. 

Ш IIjJIlШ\ КОllуса в ТО'!КС А рrШllа 

S = (1I" ::: Я/' Sil"I. 

ОДllако ~IЗ-:JiI ЭффСI~ТiI НIЮСК'~1I11 111111)1[11 .. 11OJIOCI.1 IЮJlllоli 

фазы БУДGТ jШВIН\ 
I . 

,LJ=~=ЛI' 
,..,;,,/1 

11 IIC будет заВНсстl. от 1" то ССТ!. lIе будет :)ПНllсеТI, ОТ 1II1IРОТЫ. 
MaKCIIMaJ1bllOe ВОЗМОЖIIO,С ЗШ\'1Сllllе ,'СОСП\LIЩIСТ 32.6' ШII'I 0,0095 
PН)~, 'ПU IIРIlIIOДIП К ЗIЩ'lСIIНIO D, раIНIOМУ 60,5 км. 

ГlРОДОJlЖ1ПСJll,IIOСТl, 1\ОJllшii фПЗh\ будст самаН БUЛЫIlоil. 

сел" ),ПМСlll1е IIlmllO нБJlll:Ш экватора, ГДС шшБUJlЫLllIМl1 будуг 
lllllIШШ\ KOllyca 'П':IIII 11 JIIllIcHlI<lH СКОРОСТ1, щmЩСJlllН Земли, 

!<ОМПСРСllРУlОЩНН СI<ЩЮС·I'1. JЩIIЖСIШН "rCJlII. Ctlliт.щ СКОIЮСТЬ 
JЩIIЖС\IШI Tellll раlll10!! 1.02 км/с, Ц СКОtJОС'П,ДlНlжеШНllшблю
даТСJlН -,ОА6 К"',/С" I10JlУ'НlСМ маКСllt.ШЛЫIУIО продоjlЖlIтеJII>-
IIOCTIo, раllНУЮ 108 секунд, IШII I ~1II1IУТУ 48 CCKYlIjt. ' ' 

3.22,'PaccToНlI1!C до Гlлснд раВIIО 

, /' = 1/1(" = 1 I 1 11 К •. 

ЗДесь n'" - IIЩН1J1ЛНКС, ныраЖСlI\lыli IJ УГJlОПL.IХ секундах. 
Дшшы~ о coGCTBClIlIUM ДШIЖСII1lI1 11О~IЮJlНЮТ IШМ РНССЧiI'ГiПЬ 

, ТtllII'СlIц,',ПJll,IIУЮ скоросп. ПЛСJЩ 'ОТIIОСlIТСЛЫЮ GОJl11 Щ!, VT 
(CJo,I. РИСУIIОК). Оllа РШНШ 

(Х" .,' = а"/n" = 5.56 n.с./год = 26.3 КМ/С. 

ЛУ\IСШШ скорость ЗеМЛII РШJllа + 10 км/с) Зllак "+" Уl<rlЗ1>I-
1 IЩС"I', ЧТО I1лсиды u lIаСТОНЩССllрсмн'удаЛНЮТ(;!I 0"1' СОJllща, Тс
пеРI> МЫ Можем ВЫ'jllСШI1Ъ угол У ПРОСКЦШI всктора скорости 

Плсsщ 1Н1 tlсбеСIIУЮ сферу: ' . ", . 

, у = arctg (10/26.3) = 20,8\ 
1 

МIIIIJlМШII,1I0С lШССТОНIIНС МСЖДУ Солнцем н ПлсндаМII, 

как IНЩIЮ 11) рllсунка. РНIlJIO 
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СОШЩ!3 , 

"м = ,. C~JSY = I ~4 flK.
i 

lJPCMH, rJРОШСДIIIСС С МОl\IСII'П11\ШКСIII\Ш!ll,IIOГО сG}iIlЖ~IIIIJI 
с ЭТIIМ СКОШIС1IIIFfll, РtlllllO ОТllOlJlСllllЮ JlYI'I'I, Ilроll;ЩI!IIОГО П~IC-
НЩн.1II С тех rlO р ,1 к 110)11 \[) 1\ СКЩЮСТII ПЛСIIД: ," , 

,1, ,,' : 
, ; 

'л\_ "sillY ~ "S;IIY cosy. 
tJl - - , 

." v "'Г 

'JТОСОС'j'<lIlЮIСТ [.3.7' IО6 лст.lIаКОIlСЦ, бj,,:'скЛJI"'~IЮIIЫ IJTO НРС
f\IH '(сел, I 11 РСДПОJl<;lЖII'I'I>, 'ПО ее CIIC'\"IIMOC·j,!> с" тех пор I Ю It:JMC11I1-

Ш1СI,) рНПСII ' ' ' 
I ~ .. ~ :-

" 

, т = I,'u;-!- 5 Ig (/'M/1,) = 111(1'+ 5 Ig,~osy =i~.70 . 
., , < I 

ЗДССh,llllJ - сощjС~161111L>tii блеск N1ЫЩОliы, ' 

3.23. ОIlРСJl~ЛIIМ РL1ССТШIIIIIС до Цсрсры }'II момснтсс юшд
paTypl,l. 0110 раlJllО 

ЗД~СI) а li а;\ - Р;IДIIУСЫ арб!!т Цсрсры 11 3CМJlН COOTIJCT

СТВСШlО. Если ОU;О:JIНI'IIГlЪ ДIШfllСТр Цсреры 'Iсрез (1, то УI"Л011ОО 
дllамстр Цсреры :РШ1СII ' 

i 
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I 11 rllJci; ЩIН фпзп ЦСРсрl,], раll1 rпл ОТllOl,rlСllIIЮ QсrJСIЦСlllюi'1 'ШСТI1 
се УI'ЛОIJOГQ ДIIПМСТРП 1< [ЮJlIЮЫУ УГJlоrюму JLllrlI\lCTPY, patllm 

1 r 1-1-"/ 
1" == -- C'1.r

1P '" ~_/_aa =о: 0,966 
22' 

'. 
ГjJ,С (Р - ФЮОПl,ri-'l у'ГОJl мсжлу JНlIl]JпшrСIIIШЫIl ОТ Цсрсры lШ Сол-

1 !Не п ЗСМJlЮ (см. РI1СУНnК). Уl'JlOпоii IЮI!СIJC'IIIIIК OCBCI.lI,GJ1I1~)ii 

'IПCTII ДJlска Цсрсры СОСПIЛIIТ /5. F, п CI'O ЦСIIТР ЧУJtСТ смещен 0-"

IIOCI\'i'CJIbl 10 цеl1тра вссго )iI1СКП 11<\ ПСJIII' IIIIIY 

б (1 - F) / 2 = ,0.009", 

ИмеllJlО такоН будет ОШIIGкп JlCTPO/llCTPIPICCKIIX IIЗМСj1СlIl!ii ко
ординат Цсрсры вБЛIIЗИ СС, KIН1ДpaTYPЫ, I}Ы:JDfIllШIЛ фаэовыr-.l 
эффектом. 

3.24. По I<ООIЩIIIН1ПIЫ Р'ЩllаllТ<tМОЖIIО ВlЩ,СТЬ, что 011 рас
ПОJI[lrастсн n у = I О' ОТ ЭI<ЛlII1ТIIКИ. Осю-ор CKO(JOCTI,I МСТСОГЮII 11 i 

ШlБJl юдпемоii С 3eMJlII, IШВСII-

" , 

где V 11 Vt: - псктЬрt..1 CKOPOCT~' мстсор"ЫХ 'ЩСТНЦ И ЗеМJJlt IIрИ 

их дпижсшш ВОКРУГ Солщщ (СМ_ РИСУНОК). ПРl1рапili1ЩЩ 1'11'0-

екфlIl векторов u 11 V Н[\ ОС[., ПСрt1СIIДIIКУJ!ЯРllуiо Ш'lI1ршmеllllЮ ' 

JОЩ)КСIIIШ 3с~~лн, 1I0JIучасм !. 

где '- угол IШКJIOШ\ орОиты комсты К IIЛОСКОСТИ ЭКJIНПТIiЮI. Это 

ypaBJlClII,le JIOЗIЮJlНСТ оItРСДСЛl1:tъ JJСЛlРIIIIIУ скорости V. котор311 

IIOJiY'IHCTCH равноЙ 42.1 I<.м/с, '1'1"0 фПКТII'Iс,скн совпадает со ВТ{)
poii KOCMII'ICCI<.O!1 СКОРОСТI,Ю. ЭТО IIСУДJflJ1tТСJlЫIO, так как оjJбllТ;1 
КОМСТI~llс~шсml-ТУПЛН IIMCC-J' O'lCI1l, GОJJL>шоii ЭКСЦCI~ТРИСJ I rCT. 
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54 МосковсltЛJI ЛСI'I'ОIЮI\1Ii 1 ШСI<ЛН UJШl\lllIlNiA 
(2000 ('од) 

7 u:ласс 11 JНОЛQJ~СС 

4,1, kРП:I'СРЫ оGразУЮТСНj J) OCItOIJlIO~I, 11 J)C:JYJII~TtlTC НIlНС
IIIIН мстсоритон шt 'IOI)9РХI toСТ!, IIC(}CCIIOrO TCJla. К С\II\СТЫО Л,JJН 
lIас, Жlпслсi'l 3смл 11, БОJlJ,иlII !iСТlЮ НОТСII HIH11I j,J 1 ых., мстеор' 1'1011 

НС ДОЛ СТfI СТ до ПОIlСр,XJiОСТII lIашсО IIJШIIС'lъi, СI'ОРШI Н аТI>ЮСфс
рС, этот процесс ВСС IЮ РnЗ ШIДСJlII '<:'Iк IIОJlСТ МС'I'сорn. И I<jштс
РОН на JЮUСРXlIOСТII ШШlсl\ шIшIс'!ы� 11:11\11101'0 /IICIlblLIC, чем Шl 

Лунс 11 ДРУГIIХ IIсбссных TCJi<~x, J111iIJCllllblX nтмuсфСРl,i 11 не э;t
ЩlНцсltllЫХ от J10CTOHllIlOi\ MCTCOPJlTlIoi! GомБПРДIlРОВКI-I. 

4.2. Самос IIIПСРССIIOС заl<Jll~IIПСТСН п ТОМ, ЧТО сuJ!IIС'IIЮС 
З~ПМСIIIIС будст дrlJIСКО НС ЛУ1 111111М ПРСМ~IIС~ J\ЛН ,llНБJlЮ/~СIIIIJ\ 
СОJШСЧllОii КОРОIIЫ на Лунс! 13IIДШ.,IЫ{\ С J1ylIl,j JН1СК ЗеМЛJl \lП-

, ~, 

Ml101'o GOJlblUC ВlIДHMoгo ДJICl<n СОJlllца, Jl КЩЮ\IН ~IOЖС'Г Gып, 

НJIД1IП ТОЛl,КО в спмт,\ IIП'IШIС 11 Ci'\MOM KOIIHC 110Jllюii ФЮ1.1 :~aT" 

МСIIШI. М~\JIО ТОГО, ЭТН IIi'\GJlЮДСI1IIН БУДУl' крпl\lIС? З(ПРУЛlIСIII,1 

нз-за ирка-красного СПС'IСIII ВI вокруг ДIIСКН ЗСМJi 1\, сШI:1<l 11 I 101 о 

С птмосфс;роii ШШlсi\ IIЩШСТЫ. 

Горюд~ IIРОЩС будет IшGJlЮJЩтr, 1<:ОРОIIУ 110 врсмн ]!()СХОЛ<l 
НЛИ зnхо)щ СОJIIЩ(\ каК за гоjШJОIIТ, так 11 311 JIIoGo11 нруго/l об'I,СКТ, 
IIШIРНМСР ЛУl1ilУЮ гору 11)111 ,lщже В<III1У ш,пПIlУТУIР руку! Всщ. r I [\ 
Луне НСТ атмосферы, СОJдnющеll яркое CJ!C'lellllC неба lI{)lillJII 
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СОlllIIЩ, НДОСТ,ПU'IIIU )1111111, j"КРI,ПЪ II\>I<1IО ДIIСК ДIIСШIЩ'О свс

ТIIЛП, 11 КОIЮI Н1 C'I'" 1 IСТ О'РIСТJII11Ю Il1Ijtllf..IUH lIa фОllС TCMIIOI'O llсба. 
ТПКIIМ образом, lJOШ'::РХIIОI.::Тl. JlYIII,I JlШIНСТСН IlpCJ<paCllblM I\ICC

том ДJIН СТ\ЮIIТСJ1J,СТllа СШlIlС'lIJоii 06ссрваТОРIIII е IIIIСЗ,\ТМС I 111 1.1 М 

КОРШIOI'рафом. ' 

11,3, 1ft.: ·j'oPOJ1I1TCCI, с ответом. КаЗaJlOСI, 61.1, 111I1OJIC eo:mc:.l

дне Орла IlахоюlТСН 11 11IНПIIIЮII{)J!ОЖ1IUii СОJIIЩУ eTopOIIC lIеба 

11111IДlIO IICIO летнюю 110'11" а СU:.IЩ'::ЩIIС ОРIЮIJa, Ilаоборот, (16)111-

311 ДIIl.:lll101'О CHCТlIJlH. 11 СП) IH~ ШЩllО. Это, KUIII;'IIIO, IIpaHI1;'IJ,IIO, 

110 ТОJII,I<ОJUIJIIЩlllIIХ 11 111 РО'l'. В eCIH,::pllblX IIШШРIII.IХ 1lIllpOTax, I!Н-

1тp"~Ir>ICP, 11 Ilюле СОJIIЩС 111.: :'ШХUДII'Г за I'ОIIlI:.юIIТ, 11 вы lIообще НС 

УIJIЩВТС IIIIЮIКIIХ СО:,Н.ll::.Щнfl, С (;)1 11 , КШIС'НЮ, IIС CJlY'IIIТCH IIOJlIIO~ 

1'0 СOJIIIС'IIIЩ'О :.JHTMClJml, А ССЛI\ вы ОТllj)аВlПССI, lН1 ЮI~ ТО смо
жете У1Ш~~I?'IЪ 11 со:mС:ЩIlt: OpJI<1, 11 СU]ВС:ЩIIС 01'110110\, которос 

стаllСТ IIIЩIIО IICp~J~ JlOCX()J~OIll СО)IIIIЩ, а 11 ЮЖIII.IХ Ylllcpelllll,IX 

11111 РОТllХ 11 не"!.; ром, 

4 А. В ЭТО BPCr.1Н ВСС TPII IIJlaJlCTbl будуг Ш\ХUДI ПI,С![ ридом С 
Сuлiщсt.l н'со:ше:ЩШI 01111", IЮСХо)lIIТl, 11 заХОДll'lЪ 110'1'1'11 О.ЦIIО
Щ>СЫСIIIIО С IШМ, 1iaXO)~HCI, \I,Щ !'ОРII:'ЮIIТОМ ТРJII,КОДIIСМ. ИХ мож-

110 бы)! О G I.i у'ВIЩСТI, P<lJI!C что Ijo "РСМН IЮЛ 1101'() (;UJIIIC'IIIOI"O за'\'

MCIIIISI, 110 ТIII(ОIЮI'О 11 мас 200О ГО)Щ IIC СЛУ'IIПСИ, Всс ~'plt IIШ\IIС-
ТЫ JJIЩIIIol Ilc БУДУI'. \' 

4.~. ЗIICJJta" "'JII,Hc5apall IШХОДlПСН IIСJlодалску,от ЭКJIIIП'; 
TIIKII 11 СО:JIJС:'ЩIIII ТСJ1l.IЩ', СUJ1JЩС ПРОХОДИТ эту оБJЩС'[Ъ IIсба в 
KOIН1.Y МШI - lIачале 11101IJI. ЛУllа в фП:JС перпой 'lствеrПJ1 отсто
'IТ от СUJIIШ,а IJa 90· К востоку 11 lIаХОДllТСП J] том мссте lIеб", 
,куда COJlllac IIрiщс'Г чсрез Tpll 1\lссsща. СllсдоваТСJ1I,[Ю. CCi!'HIC 

I,KOl1ett фСllралн - IН\'IШIO МЩП'I. 

8-9 классы 

. 
i\.6, Самые Пi.\ЖII[,1С ф'II('fОРI.>I - ЭТО большое KOJ!ll'leCTUO 

неl JЫХДllс{i J ОТСУI'СТШIС :JtlСВСl'IШ ilеба ОТ БJIНЗJlСЖШЩIХ I НlCCJlCII.,. , 
IIblXIIYIIK"OB 11 стнБШIЫЮС'I'I'Н'I'МОСфсры, ОТ котороН БУДСТСНJII,-

110 З"ШIIССТI.. Ю1ЧССТВО II:щGраЖСllilН, 13СДI) O'ICIII) 'шстодажс lIpil 
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':.' иеной погоде II:J-:JП аТМОСфСРIIОI"ОЩЮЖ!lНIII! IрuбраЖСlIШ1 :шс,зд 
I . ,. 

раЗМЫllаютсндо размеров 11 11 сс к ОJII ,ко УI'JlOш ... IХ ССКУI!Д:,;9.тОl;lIJ1Ь-
но ОI·Р'lIIll'щuаст ра:JРСIlJaЮЩУIO CllOcoG!lOCTIJ III1CTpy~tClll;(\: И 
СЩ~ 5Щlil1 фактор JlУЖНО [Ipllllm-... lЮ ВllIIмаlll~С ... Ч~~I,Q~bl>'~~;~9:" : 
серваторнн будет к ЭКUi.lтору, тем GU)!ЫШIII IЩС'fl. lIебесной t;фс-: ", 

• ~;_ •• о"" I .' ..... : \- '.1 , 

. ры будет ДОСТУI1IШ IшGJIIOДСIIIШl\'I" 110, как il:JНССТIIО;П.ЭКШ\ТЩНlR. 
~ . , .: ~ 

, нлыюЛ :ЮIlС ЗСМJJII мало ИСIIЫХДllсii н ОllС!ll,БОJlЫШlН ШШЖIIОСТ6 •. . . . 

ПОЭТОl\'IУ COBPCMCIIllblC обссрваТОРll1I СТРШIТСJl,Н ОСIIОЩIOМj' U 
.. • с • 

1'ро IНl'iCCКlIX lJOS!cax IIaI1lСН IIJНIIIСТЫ, '" 

'1.7, Даже ССЛII ЗСМ IIШI аты(){.:фсра Itе TOI1Mo:HlJla бы ДI)НЖС
IШС этО\'u ТСЩ~, 0110 осе раllllО вскоре YIJnJIO бы на ЗемлlO) TnK 

КЮ< дЛИ ухода от ЗСМIIОI"О ПРIIТIIЖСIIШI нс(~б){ОДllма lJ'J'орrш кос

МН'IССЮНI CKOPOCTI>. НаllJС тело Iн .. IIШIO бы ШI э)'IlJIIII'I'НtJССКУЮ ор
бllТУ, TQtlKa ПС\)НГСЯ котороН Ш\Х(~Нll)lаt:l, бы ВIIУТРИ Землit, что 

O:JJ lII'щет 110слсдующее IICr.1lI11 усмос' IНЩСJlIIС lIа по ВЩ)ХIlОСТI, 

11at11l..:1i I IJliНlСП,1 , 0110 IIРОI1:.юiiJlСТ IICOI'O 'IСРСЗ 1, IlВe 10 MlIllyr 110С

лс З<lпусКtI (~;)'I'i\ JlОJllJчilllLl с~вппдаст с нср"ОДОМ uБJlета З~МJIII 
БJIJI3КО к се IЮРСРXlIOС'ПJ 110 I<flYI;olloii TpaeKTOPJlII). Телq уmщст 
пту Ж~ТОllку"'mлt.КО сс.;JIlI 0110 БЫ110 :Н\IIУЩСIIО с полюса ЗеМЛII, 
130 1J,r..:cx OCT~JJ1I,IIj,]X СJlуtШНХ TO'JKH IIlIДCI' Шl бу)~ст смсщсiН1 ОТ IICC 

1) JlнпраПНСllШI ;)КlН1.ТОJН1 н к :шпадУ. , 

-1.8. Луш'! 11 Ио обраЩ:1IОТСН rlo СВОIШ uрбитам покруг ЦСII
ТIНVlЫIЫХ тел с СУIЦССТВСНIIО раЗIlОН массой, поэтому ДШl рсшс-' , 1" 
IiШI :.Н\Дi\' I н JlУЖНО I~ОСIIOЛЬЗОlНlТLс,1 обобЩСНIIЫМ 'l'PCTblIM зако-
110;:" К~ЛJIСРП: . , 

; а} 

1 "" COllst. 
Т(М+m) . 

Из этот заКОllа 1)11)\110, '1'1'0 так ЮIIС мпсса IOrlllТcptt М 11 

318 раз 1IЩССIIВllес. 3CMJНi", ТО период оGращеllllЯ 1'10 Тбудс.т lJа
MIIOI'O меllьше псрlюда 06ращсшIЛ ЛУIJЫ, 'ХО'l:И I~НДIIУС орбl\ТЫ 
Но llllCMlIoro больше (масса спуrll11 КN т JI<1MIIOI"O МСНЫllС r..шс
сы ПJJавсты). Ио :.Н\lIСРlIЩСТ оборот вокр'уг 10питсiю за 1.77 су-
ток) n ЛУllе ШI ЭТО тр~буетс;, 27:32 ДIШ, " .-

4.9, Ушопос РДССТОНlШС BeJlepbI ОТСОJllща lIа :.1 С М 1 10М небе 

Jle может l~pCDbIllraTJ, tI7". СОUТ\lСТСТВСШIO, фазовый УГОJl ЛУIIЫ 
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о (У"ОJl между 'HНlP;IIJJlC"JIH~11I ОТ JlYIII,' 11:1 СОЛllце 11 Землю) ПО 
врсмн "ОКРЫТlIJI OCIfCPI,l будет "е Mell"llIe 133·. Ф<1JП Jlу'"" 1;: 
рпmнш доле ОСJJсщеllllOВ 'InCTJ1 IIЛОIIU1JtJ! ее JtllcKa JlJlJI, ЧТО то же 

СПМОС, доле oCIJCI.J1.CII'lOij 'IПСТIt се юнн.IСТрп, 1I:1IIрПВЛСIIIЮГО 1::1 

COJJIIHC (l1аРШJJlСЛЫIOГО "РОПIМ" ССРIl.,), СllНJПlН\ с фаЗО[JiМ,I уг
JlОМ СООТlIOШСllltСМ 

1 + ojsO 
F=----2 • 

1<0ТОРОСJlСП<0 ВЫНССТИ 11] ПЮМСТIJII'IССК11)( сообр"жеll" Н. ПОДС') (10-

ЮНI 'ЩСlIСJIJlЫС ЗJНI'IСlllli" IЮJlУ'InСМ, что lIH1KCII./II<1J1bllO JЮJИОЖ

IЮС :JII <1ЧСI1ИС Фпзi,1 1IYIIbl III1ЮМСJIТ 'IOКРЫТJIН UCJ!CPbl р<11111О О,! G. 
, .... 10. По мере уl~ПJlСll1lН O'~ ЗеМЛII IIjЮСТРШ'СТНСJlIIЫii .ЦIН\-

метр TCJIII.II<HI.Icii JlЛaJ 'С1Н YMC111,IJJ<1CTCH, ,COOTUCTCTIJCJ1 J 10 YMCIII,

ШD.СТСН JI его ОПIOJLlСllllе к ДII.1111СТРУ ЛУliы. ПОЭТОI\IУ 11<11}

большую фазу будут имел, ЦСlIтршiы,/,JС ЛУIIIIJ,IС заТМСJ!IIН, 
ГIJЩ 'которых Наш СltУПllIК б~lизоk К ТО"КС JlСРJlГСЯ, а IIC шю
ген орбllТЫ, ,i ф<1за :ЩТМСIIIIН I G "юml 2000 I'ОД~ будет MCJlblJlC 
111 ПКСI\ Mf\JI 1,11 оН. 'Л ВОТ 111ЮНОЛ Ж 'ПСЛ [,11 OCTJ, Ii ош. ь ii ФНЗI,I 
(1 '147 MHII). IНШРО'-IIП, ПРIIUЛII:JJlТСН к CHOCIIIY ~ЩКСIIМШIJ,lIОМУ' 
ЗllаЧСIНIЮ, так как СКОРОСТI,',lшltжсшш ЛУJiЫ IJ ill10rcc ПО;I'ГН 1]<1 

15% МСНЬШС, ЧСМ n I'ICPIII'CC, [1 JlростраllСТПСIIIIJ,Jii размер TClili 

МСIII)ШС всего JШ 5%. " . 

10-111(Аассы 

4.11. Из ПТОРОr"о ЗilКОllа к.СГlлсра следуст, 'ПО СКЩЮСll,дiНI
женlIН IIсбссного тсла .,БЛIIЗII самаН уiЩЛСllllоfi от ЦСIIТР<~ "'1>11- ' 
ТНЖСJВIН ;['O'JKII орбиты MClIblLlC, 'ICI\I пGЛИЗII HCIITpa. ПОЭТО/l.IУ 
ШЩЮIJ!,IС СКОI1ЛСIIJВI"IФОIJОДНТ Gолыную ЧD.С·fЪ IJРСМСШI ВJ~Ш~СI<С 
от L{CllТpa ГалаКТIIКII. Л так как их орбиты ШIЮЮIIСIIЫ к l1ЛОСКО
СТН ЛlЛактики на БОЛЬШIIС углы (это НШШС'!'СН СЛСДСТlmСl\f бопь

шого позрпста lШ1РОIJIoIХ СКОПЛСllllii), ТО Olli, прн ЭТОМ окюыва
ЮТСJ! в гало вдаЛII ОТ l1Лоскос.ТI!'МЛС'lIlОГО ПУТII." ' 

4.12. DЗРЫI} СlJсрхнолоii - рсдкое событис, I<OT0j10C, мо

ЖСТ IIРОliЗоiiТrI +OJI1,KO С ЩIССНl11юii ЗllсзiюН в 1I1OMCIIT OJ«)Jl'l<t-
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1I11J1 ее ">1<11:11111" I<аl< IIOPIll4l)lbllOll 3I1С:ЩЫ.· 11.uэтрму СJlСЩ\Т1~ з!\ . 

KO"'.::j>CTII1>tMII :.Jllс:щаМI-I 11 ОЖlща1l1111 IIX IIЗРI>lIl:-l I\fHIJ\CTCH O'ICНl. 
. '1 

11 О'IСIII,JЮJl"О, 1\ Ce)111 такую :1;1)Щ'IУ <:Tnll1l'1'l., TOTOJII.I<OJUHI СIIСрх-

""ЩССIIlIIlЫХ :mс:щ с МПССПМII)Щ 100 масс СШIIIЦn IIIII.IIIIC, тпк как 

l'IНЩОJlЖIIТСJlI.,II!lСТl, ЖI1:11111 ЭТ11Х :Н1С:Щ са"';"1 М:\JlСIII,I(ПН. 
4.13. rlcplI;\H :lIlС:JЩ1, 110 УСJIOIНIЮ :нща'l 11 , ilОхожа 11[\ СОЛII

не, 11 СС пБСQЛЮТlННI З~IС:ЩII:IН IJCJlli'lIlI1II M1"C""" +4.72"'. Втрран :JIIСЗ-
11а, 1<:1 r< СJlС)~УСТ 11:) JЩ<ОI1а СТСФПllп-110}Jl.!tIlШI Ш, ()Y)~CT CI~CTI ПI, !I 

pil] "I>'IC I1СРlЮН,· JI се аGСОJlЮТllШI З~IС:jJ~IIШI rЮJlll'llIl1a раВllа 

М2 ~ 4.72 - 2.5 Ig 256 '=< -I,ЗО.: 
ЛGСUJIIОТ1IШ\ :'JlJС:ЩIIШI IIC1II1'1111I11 оБС\1Х :.1IJС:Щ IJместс будет фак

'П;'IССКIJ рп;н la ilGСОlllOл'it)li IICJ1lIlIIIIlC IIТОРО 1\ ~1J9:JЮ"1 'П1 К К!\ 1< Оllа 
:3IIr1'IIIТCJlbllO Jlp'lC IlcplJoii. . ' ; 

Iln 1':\CCTUJllIIIII ",=100 111<. IJIЩIIМШI IЮJIIР.1lI1Il1 :.I1Jс:щ GYJ\CI: 
. l' "1 

Р::ШIШ 

111 = м - 5 + 5 /g,' "'" ,М + 5; 
.; •• I I 

ТО CCТI. СОСТ:1В11Т +9.72'" Д1IН 1IСI)lюl1 :IIIС:.ЩI,I II+З.70'" ЩВI III"ОРО/\ 
ЗПСЗJ\I,I 11 JUIH OGCIIX звсзд IIместе. I 

't1. J4, O'ICIJIIДIIO, 'по IIРl1l1аб1ll0}~СIlIlI1 с Мсркуршl JСМJlЛ 11 

ЛУllа БУДУl' lt"lc'i'!. О}\IIIInI<ОНУЮ JI IlрПКТ!I'IССI<1I IIОJlIIУЮ Фа]у, n 
tНllOШСllJ1С их УГJlUlIЫХ ДIНIr.IСТIЮII бу)\ст p~lнrlU , 

. R . 
, к ~ _!L", З.67, 

Л 1 • 

3JtCCI, и.,. 11 и •. - Р,ЩIIУСI,' 3C"IJII' 11 ЛУIIЫ СООТIIСТС"П]СI111О. ОЛIО
ШСIIIIС нркостсli 3cr.·IJIII 11 JlYllbl СОСТШIIIТ 

Ак 1 

-- == 71.2. 
а 

З/tССI. А 11·(1 - ШII,()сло ]CIlIJI11 11 ЛУIII,' COOTBCTC·!·BCIIIIO. ОТСЮJUI 
1>11,1 i!UЛУ'НIСIlI, 'lТО II;ЩСIIIIС GJIССЮlllРlllllюхtР1ЩСIIIIII J1YIII.1 :JilЮIС

КОМ ЗСМJlII ()УНСТ раlllю 
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·tlK l + а 
L\m. :-; 2,5/g-'-;i- = 0.0] 5, 

АК . 

I2CJlII М t.I Щ1СДl IOJI ШКII М , '\то )~1\CK ЗGЫJlI1 l:Нt:'П 1'[' PilllllOr-.IСIН 10, то 
паДСlll\С сп) блеск" H'PII IIIЮХOlI":Дt:1I111I JIYII~I IICPCH 11111.1 t-,I\JЖIIО 
UЦСIIIIТI, к<\к 

.... 1 к 1 
·1· (/ 

6/1/1 = 251!; 1 ~ O.U83. 
II(K -- 1) -1-!! 

-1.15. 'IасТlШС :JaTMellIlC COJII ща бу)~ст IIII)tIЮ 110 IIt.:CX '1'0'1-

ках ЗСМJlII, IЮIIЩЩЮЩIIХ В JIУНIlУЮ II(mYTt:III •. ВШ.;ота с.::ОJlIILЩ 11 

ЛУIIЫ будет MaKCHMilHI,\loii н "Гl)'IKC, IIlIХUЩlщсiiС}1 бllllЖС I\CCI'~ К 
IIII)О\"ЮМУ t: ЛУIIJ.\ I~CIIТPY ЮII.~ка З":МJlII (TU'IKC 11 11<\ рнсункс (1). 

в 

ЗОМЛЯ 

PIIC. Ц . . 
, ДJIП ilа I 1ШI!\ OIIPCjl~JlHM prlДHYC ЛУllllOi\ rЮllУТСllН Л •. ' Е~ЛI1 
·оБОЗlш'впt. раССТОНlIIIН от 3СМЛJI дО СОJl I Щ<I 11 Луны как L H-l. а 

; рiЩIIУСЫ СОJIlща 11 ЛУIlЫ как Л 11 г СООТНСТСТIIС 111 10 , ТО 113 l'~OMCT-' 
'IНI'ICCKoli CXC",li,1 обраЗОIНIIIШ. 1 IOJlУТСI 1 1-1 МОЖIIO rlOlIY'III'I'J, 

l
' _ ,kl..- ,.[. 
'1' - L -/ 

Со OTlJCTCTUe 111 10., радиус JlУНlIОЙ теl!lI IIJlII се IIРОДОJ1ЖСIIШl Ru 
раПСII 
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У'JIIтыван, '1ТО, I Ю yt:110 IН 110' :3ПДН'1I1 r 'I;CI i L; J[ у\\ Ы IIJl1I се I1IЮ~ 
ДОЮ!SСIII1с. IIC IIОIНlнают IIlI ЗСМJllO (1111 t10JIIЮI'О, 1111 KOJlbl~COGP\I:.I-

110\"1.) 3l\ТЫСIIШIII<l 3et>lНc IIC НlЩIIО), MI,I IIOJlY'lIIeM, "'l'ОJЩIIIIНUТ

РС:J)<.Ю\В НС МОЖС'[' [[реПJ.lI[j'ПI. p,t:НI~)CТI, f)==Uf.-'Ut"I~;~I~Р7Р.,~t1Jш-
ющую З'185 1<1\(, ' .. ,,', '!:" 

~-~~~: 
~~ '."'-ер 

30мrlЛ 
Рве, Ь. 

I • , '" > 

Чтобы OIIpCJlCJIIIТI.TCIICpl.lllolCOTY СОJIIIЩI JНЩ ГОРИЗОIIТОМ 

В точке В, оБРНТIIМСJl К P"CYIIKY Ь, ОIН~ВIЩIIO, "скоман I\ЩКС\[-:- . 
fo,IНJIЫIШI высота 1, РШl1l1l ДUIIОJlI !сlmю ЩJ 90~ угла у, откуда ПОJ\У~ 
',!аСЫ СП" - радиус JCr...JJIII): 

, 
: U . . - [) 
'/' = ПГССlН,---.J:,.-- == 630, 
, ·и" 
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7 !(ласе 11 АнJЛО.1/се 

4.16. С экваторCl 3смл]! rlp"Ilp:lrнlJII,IIOM выборе ПРС~IСIIII 
МОЖIIО JI"блюдатJ" любую TO'II<Y I1сGССlюii сфер",. ПО:JТому 3,\

Д"'I с\ СI)ОДIIТСЯ К tlСРС'JlIСЛСlIlIIО ВССХ ПIЛ а KTII К, IIIIJtI J М (,(Х IICIJO

ОРУЖСlilJЫМ I'Щ\:JО1l! С Земли. Это IфСЖ)~С IIССП> r;O)1bll.lOC 11 Mn
лос MHI-еJIJI~IIOВbl оБJlака, "ЛllОксlУflJаII1JOСТЬЛIIДРОЫСДI,1 (М 31). 
Однпко II~[ ЭТОМ Cr1llCO,K IIС ИС 1 IСРIIL.IЩ1СТСЛ. Как соо(jщClСТСН в 

ЖУРIIШIС "Зi3СЗДQЧСТ" З<t 1997 ГОД (NQ 1 О), JlСJЮОРУЖСJlIIЫl\, 1"11:1-

ЗАМ IIрИ особо БJlНГОПРННТIIЫХ УСЛОВШIХ JТаБJIIO)ЦVIIIС!, Tyt-I<lli

I !ОСТЬ TpeyrOJlbllH~n (МЗЗ), ПlJШТ<ТIIJ<li МВ! (БОJlЫШШ MCItIICJllI

цп) И М83 (Лщра)_ И, m\КОIIСЦ, "С CTOJtT :шбыmlТI, 11 про I!<I!НУ 
ЛШil KTIIKY) КОТОРУЮ ",'/,1 тоже ПJlдIIМ, lI[1а ВД" 1131 I),:'-PII , как МЛС'I
IIblii ПУТЪ),lljJOХОДНЩJlii чсрез ВСС IIсбо. -

4.17. Как IIЗПССТJIO, ,COJlIIC'llIblC :)НТМСIIШI !lJЮllеХОJЩТ 11 

II0UOJlYJll1C, когда 11 уна lIaxojtllTCH МСЖJlУ СОJII !ЦСМ 11 ЗеМJlсii, а 

ЛУIIII.blС заТМСlIlIЛ - n IЮJllIOJlУJIIIС, когна ЛУl1а ОКНЗЫIН\СТСН 11 

ПРОТНJJОТ10J10Жllоii стор(тс от СОJlнца. Планста Венера - BII)rr

РС!lIIlIП 1 н ОНО 'IС удаJlПСТСН 11<, IIсбс ОТ СОJllща БО)lсе чсм']!CI 'J7". 
СЛСДОII<ПСllЫlO, ПОКРЫТIIС ЛУIТQii ВеllСРЫ можст проltJоiiТJI 11<1 

, нсбс I1СJtалско от С6ЛIII.(а, то ceТl, зн IICCI<OJТI,KO (не болсс 'Iс1ы�
рсх) д1lсii дО ШIII ПОСJlе IIОIЮJ1УIIlШ. И ССЛII 1I',cpa ЩЮI1ЗОIШЮ это 

ЛОЛСIIIIC, то завтра может Gьпъ 1I01l0ЛУ"'IС, а 31Ia'lItт, IЮ:JМОЖI1О 

н lIaCTYJIJlCJlHC СQЛIIСЧIIOI-О заТМсitШI_ ПОЛIIOJiУJJ'ШJ It ЛУIlIIOI-0 

З<IТМСIIIIП :::IilIПРП быТl, lIе МОЖСТ. 

4.18. Bi,lCOTH СОЛIii Щ IJO J\(JСМЛ IIСРХIlСН I<YJi I,MIIII<1 ЦJlIl 11 се
вср"ых yMepCllilblX IIl111ЮЛ1Х Р:1I)] 1(1 

/1 = 90' - с(' -1- б, 

)'ДС ([1- ГСОГРnфll'lССКШJ Шllрота мсста lIаUJ1lQДСlliiП, а (j - скло
JlCII11C Солнца, КОТОРОС "IШIЮ;ОПСН IJ "ЛСТРОIIOМI1'IССКОМ I<ШIСII
}щрс" Ш\ каЖДl,lС _СУТКI1, Измсрив высоту СОЛ1lца в IICТCIJJIII.lii 

COJIIIC'III ы j.j l,iOЛДСIII~, М Ы ПО Щlll J юji формуле можем 011РСЛ.СЛ11Т1, 

JJIJIPOTY места: OДlI<lKO "р11 ЭТОМ IJУЖНО 311<1TI, ПРСМН'JlСТllllllOl-О 
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СОJlIIС'11IОГО .1I0JIYJtlHI, KOTOPbll' ~IТНlI'II1С:"~Н"ЯТ,rt,??IУJЩIIIIО IншillМ 
'Iпсrш 11 lН1СТУJ1пет 11 "". ", 

'J~ = 12'1 + N - л + '1, 

тс N - РЮ11111ti1 r-.IСЖДУ JtCI<PCTII"blM IllJCCMlIpllblM вреМС\lСМ, л
ДОJlГОТ~ r-.IССТП, ВЫР:1ЖСllJ1ЩI 11 часах) 11 11 ~ ураПIlСlll1С ВРСМСНII. 
В Москвс (л=2'IJl") 11 ЛСТlllliIIIС]НIOД Н=4, l!·lIс·tщil1l.1l\ СОН-' 
IIC'II1 1,1 ii i I О1ЩСI 11, IIt1СТУ"ПСТ Н I З"29'Ч- 11. ЗI Ш'lСIlIIС УР~ЩIIСIIIШ I1PC~ 
MCIIII МОЖIIO также п:mТJ. в "Лстроном 'I"ССКОМ Кt1l1с,iл,(1РС" I ХОТН 
лстом 0110 1Ie III)СВI.IIШ1ет :t6". _ \;' 

4.19. O'JCHIIд110 1 что '!срез G Чnсов IIОС)\С ВОСХОЩ1 t>-IOЖСТ 
IIPOJ-lзоiiТII ТОJJl.ко всрХШIJ1, а IIС IIIIЖIIШI KYJlJ,MIIIНH~I1H снеТШIП. 

Заход СНРllуса 1I110Jlзоi\дст еще чсрсз G '1ПСОП, то ест.: в 12 'Н\СОIJ 
по меСТIIОМУ lфСМСI1ll. CKJlOIICilllC СIIРIIУС[\ сос'j'ПlщJtСТ окО1IО 
-17", JI I)OIJJlO 12\Jасоп 011 можст I\[IХОДlПI,СSl IInД r-ОРIIJОIIЛJМ 
TO}\I.,I<O 11(1 эюн\торс.)J,JlН ОIlРСДСJlСIIIIН ССЗЩН1l1пGЛЮДСIJ1IЛ ВСIЮI'>\

'''11М, '1ТО ~1I1НlYC I<УЛЬМltlllll1ует J\ МССТIIУЮ 1I0Jll\O'IIJ 2 Н!II}:11 Н1 , 
JIН\,11IТI<Уllы .. IIIIIIIIЮIНIТI. IS 6 чаСОIJ 011 будст II!\ 3 МССЩ.l.а р:шыtJс, 
то ce'l'!, в Iln'IRlIC октпGРJI (ТО\IIII>1I\ ответ ~ 3 uктлG"n). ' 

" 4.20. ECJ\1I lIi;\ ШIДIIТС TnKof"~ СС\Ю\lК JIYllbl П CCI)cPIIOM 110]1),-

1IlЩ)llll 3СЫЛ11, :HIn\]I-IТ JIУlюссll ' Il\С 1. С'll1 рап " ,i, \IСРСЗ lICCKOJJ!.I(OJ\IIC[\ 

IIIЮllзоiiдст 1101l0Л у 111 IC. n ЭТОМ СЛУ'lC1е 1 ШL1l естеСТВС1l1 11111\ CIIYГIIIIK, 
скорее ,11CCI'O, IIIIДСII 1 JC будст. OJ~II[\KO [10 ПРСМJ1 1I0ВОJlУIIIIП может 

IIРОII:щiiТII СОJlIIС'IIIОС :Jl\TMCIIIIC, i t тоtЛп HlltKJ1YIlIoI Gудст 1\1 ще\{ на 
ДIIСI<С СОJiIIШI. КРОМС ЭТОГО. CCJIH lНo' CCI\IH'C ПlЩlпе ОЧСIII. ТОIII-Ш!\ 
серп ЛУIIЫ MCIICC ЧСМ З[\ }Щil J\IIH ДО, IIOIЮJlуll1В1, то I!CrCJ T\Jlt Н1IН у 
ВНС ужс IIШIНIIТСН lШ1llС YНllДcТl. УЗ1<.lIii сер" "МОJlОНОНН ЛУIIЫ. 

I2.CJIII ЖС ВЫ УllIЩСJ111 такоl\ССРI1 ЛУIIЫ О ЮЖIIОМ IJOJIYIII:I

IHIJI ЗСМJ1Н, ТО ЭТО "М()}IOJ~ШI" JJУI\П, It '1СIЮЗ три 10'" серн стаllСТ 
ТОJIЩС 11 Gу/tСТСЩСJlУ'IШС lIIЩСIIIН1I1С'lСIJIIС~lliсGс. 

f " 

/)-9'СЛ(JСС'" 

4.21, в )\CIlI, ВСССIIIIСГО ра IНIOJtСIIСТ!11IJ1 1'0'1 юt OCCIIIICI"O раll-
1I0)~С[!СПJlIН СOIIlIа)ЩСТ С 11IЮТIlIJOСОJIIIС'lllOi\ TO'IKO!\ IIcGn 11 куm,-
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МIIJШРУСТ 11 О" ПО MCCTIIOMY ЩJtМСIIII (с ТОLIIIOСТЫОДО УРllЩIСIlШJ 
BpeMelJlI). С каждым ДlleМ се 'KYJIl,I\JII II,ЩIIП будет П\ЮIIСХОДlIТJ, 
;ra З"56~ р,;"ЫllС, 11 'lСрсз 21 дет: меСТI10е ,lJpct.m' КУJIJ,I\II1IНЩIIН 
TO'IKII UССIШСJ'О РaJJIIUДl.:.llСТIIIIН СОСТiШIL'I' 22"37". YP,lLIllclIllC IJРС

МеШI 1} ЭТИ ЮШ (около 10 tlЩJСJIН) б)lll:.lКО к НУ)lIU, J( сП) YLICT 11(':' 

lI:.1МС1111Т ОТUСТ'ЗНЩ\'JII. 

4.22. Cat.IOC I!IIТCPCQIIOC. 'IТO ДJШ :)ТО['О вообще 111.:. IIУЖILО 

куда-то сНt,;ШIПI" 1II,ITilHCt> ]ШПНПI, ЩJaЩСIIIlС ЗС~1Jl11 ПОКРУI' coG
CTUI.:IIIIO!\ OCII!)kTpCTII'I'I, ноныi"l 20ОО ПЩ 'Дllа 11 ДНЖС UOJlblllCC 

КОJII!'IССТIЮ ра:.) МОЖllО бынiэ 6"" ПРllКТll l lССКII СТОЛ Ila "'ССТС! ДШI 
этого ДОСЛ\ТОЧIJО UI,IJIO :,щрШ1СС 11РIIСХ,ПЪ к l'р'1I11ЩС Jlюбых двух 

ЧilСОВ I,J Х IЮНСОН, !3CTPt.:ТI \11 1.1 OIB,1 fl ]'(Щ 11 оДlIUЫ IILЩ'С К IЮсТt)КУ ОТ 
. . t ' 

это!\ I"РНIIIЩЫ, 111>1 можете CIIOKOHIIO СДСJ1ШЪ Э'\'О"l' шаj' IШ :Н"НЩ, 

ВСРlIУ'П,сн 11 1999 пщ lI'jСРСЗ 'ШС lHIOВI, IJOЗДjJilПll'П> ссбн С Ilра:щ-
1IIIKOr.l, Л еще l\ЮЖIЮ в ТС'lСIIJlС этого 'Iaca ХО)(lПЪ 'IСПС:J ГIЩIIllЦУ . 

'тСОIJЫХ IlОНСОВ ТУJЩ-Сlона с кuл ],КО Yl'OjLl1O раз I fJ РII ЭТОМ ПСС ВРС

МН IICРСХОДJl lIЗ ОДIIOI'О года в дру.-оН. 

4.23. На <ноН IIJ1ШIСТС БЫJLа бы O'lClIl, РС3КШI смеllа ССЗОllOВ 
года, 11]111 ::IТOt.1 011<1 IlрОХОДJJJШ бы l"Io-ра:JIIOМУ 13 ра:.l1!ЫХ лш!уша

pllHX liЛПIIСТЬ1, UYJtCM днн OIlPC)tCJlCIIJJOCT1t С'l11ТШЪ, '\то I\РОХОЖ
JtCIIIIC rн;РIIГСЛ)Ш ШНlIIСТJ.I СОll1шдает с nСССlIIlIIМ РШНIOДСllСТВНСМ 

JUШ се севеРIIОЮ п OJJYUIi\P1IH. Тоi:цв )lСС1Н! н этом riОJlушаРlli I была' 
бы QсоБСIIIЮ рш Illci-i 11 ТСI lJIot'l , O'IClll. быстро I1СРСХОДИЩСН ПJ1СТО. 

ПIIК жаР"1 Щ)\1II1СJlСН бы IШ lIСРI1УЮ J10JlОШIIIУ я·ста. 11 уж~ К осен
нему Р,Ш110ДСJrСТUIlIO lIаСТУПlЩII бы холода, aCTpOlJot.III'ICCKHH 

ОССНЬ ш\'нuшс\, бы 1IO'ITII OДl IOЩ)СМС' 1110 С Il1ШРОДllоi\ зимой. 

В ЮЖlJОМ полушаРIIИ, lIillllЮТIIlJ, в BCCII" 11 OCC1lb lIe были 
GI,! CTOJII, PC:Jl<.lIM\i, ПССIlОН ПОГОЩ\ БOJР,IIIСС врсr-ш ОСТШНlJНIСI> бы 
I1рохmЩIJOi\, n лето' задерЖi.IJlOСI. бы дО OCCIIIICI'O раIНIOДСIIСТIIШI,· 

4.24. И:J РIJСУIl1Ш НIIДIIO. ЧТО ССЛI1 наБJJlОЩIТСЮ> lIа IlOвсрх
IIOCTII ПJ[ШIC'f'!,1 ШIДIJТ OJtIIOl'PC~ICliIlO СОЛlЩС JI СПУПJIIК, 1l0JJlIO

СТl>Ю llOГРУЖСllllыtl Н теш> IIJ1ШIСТЫ, это :.III<1IЩТ, '!то ЛУ'JII ~BeTa 

ОТ СОJJlща rlOПflДНIOТ 1101 СflУТlШI<! r'[ереаJlЬШНl снтующн? Нет, 

ведь БJl<1ГОДflРН IIРСJIOМJIСI1lIЮ В атмосферс ЗеМЛII солнеЧIIЫС 

ЛУЧИ попадают Jla I10UCPXIIOCTh Луны даже 00 врсм" ПОЛIIОГО 

JJУШIOI'О 3'1ТМСIIШJ. дJJП IШС же ЯШlе1Ll1C щ}еЛОМJJСI1ШI (рефрак-
, . 
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HHII) COJIIIC'IIII,IXJlY',ICi\ \lЫР"il~Щ~'I'СН в "ЩНlIllЩШIТlIII" С\ЮТ\1JIIНЩ 
\'Opl1:J!..JlI'I'IJt>.I, которое 11 liО)lЮJlНС'l' Ш\I\I YB1\J\G'I'!> СОJIIЩС 11 J1YIIY 11 

I\()Jll1~)i'l Фюе оД!'IOIФСЫСllllоl llа tvlщ}(;с ЖС,'С)'Ю H'I'!JICliH~ '11C Ш\-.. . .". '. 

f' ()JJ19J.l.a~,!,CH, так как ап.юсфсра:ПIМ U'ICIII, РНЗРС;'1,(Сlllll\Н. llо::>тому 
СoJllЩС 11 Ф060С, IIOJIIIOС'I'[,Ю 1101'РУЖСllllыii 11 TCIILJ Мщ)t~l\, 'l'ам 

IЩIIОЩJсt.1СIIIIО IIIIЮll,l Г)I,ПI, IIC MOI'YT, 

G--~~-------t"Э-=--~-'-~~~·;ИI( 
, ПJl<tIlOТu' УТ, ' 

СОrllЩО , ..' 

" СIIРlIIIС)~Л1I1ЮСТII рlIJlllдо6t11IIIМ , ЧТОХО"'~ СОJIIЩС IIЛУllа" 
1I0)JII~)ii фа:JС :JаПIl:l0IН IJ MOI'YT'GI,I'!'Io tЩIIOIlРl:мс.;IIIIU IНЩ I'UPII

~IOIIT()M, УIШJlСТI, CJjbl5y!o К\ЩСIIУIO ЛУIIУ У 'CHMOI'l) I'Щ)l[)UIПII 11[\ 

фOlIС ЩIСIНIOI'О неба IШI\\ щmд JlII YH;!C'J'CII... , 

" 4.25. В OTJ111'IIIC ОТ "СU}1lIС'IIЮI'9" lIomlpllOl'U КРУП., '''J1YII-

1I1.11i 11 1 ЮJlSIРIII.\ ГI KPYI' ,1 IC бунс'I' (;O:<P<I\I.I]'I'I, 1 Ю~ТШIН lюе IIUJЮЖ~IIIЮ 
11<\ [ЮВСРХIIОСТl\ Земли, В~Щ, JlY"111IS1 орGIП1\ \ НЩОJlоGIIС нсл,;коl'I 
10111,1 lЧ)(,~llеt:Сllрует 11 1 1 РОСТР:" а;ТIIС, 11 М:lКСII MLlJlI,IIO~ У['ЛOlЮС рас

СТЩIIllIl.: ЛУН1,1 от IIC()CCIIOI'O ЭКllа'\'UРl1l1:Н,lсШIСТС~1 ОТ 18A" )\0 2H.G" 
с l'iСРIIlЩОЫ'\ H,~ J1C'!', СuолiСТСТI\СIIIЮ. liIIIР~)'ПI JlyJ 11101'0 IЮJНфIЮ" 
\'О крущ будст 11~blCll~ITI,CH от 71,6° до G 1,4" с 'I'СЫ же IIСI)1ЮДОI\I, 

, 1] CJII,:m заGЫ1Ш'\'~, такжс () ТОМ, '1'1'0 Illирота IIOJHIPIIUI'O кру

";\Jt.J'Щ IIСЗ[l~О/l!lЩСi'J 1I111.;1ЮС.'<ОJLНЩсi\ ЛУШ,I будс+ РВ:JJlllчатL.СН 1I:t .. , 

за miJlСIIШI IIпр'аJIJIilКСll, yr-.lеIlI>lIЩЮЩСI'О JНЩ;I~IУЮ JiblCOTY ЛУIl!,1 
У l'орIIЗОIIТ", Пu a(jcoJ1 ЮТllоii ВСЛ 11'1 1-1\ Ic.; :JТО·I,'::.JффСI<Т БШII,IIIС, '1CI\I 

ЦТМО(;фСI)lIШI РСФР,II<ЦllJ1, КОТОРШI1Jl\оGОРО'l'''11РII1ЮДlIIlмаст'' I1СС 
СllС';'IIЩ'" в Тоы '1IIсле н .лУIlУ. ' 

10-1.1 КJlассы 

4.26, ДнimlНСI, IЩ C\1I1paJIII, ::>'1'0'1' IIYTellICCТHCII]lIIK IlРllGудст 
11<1 ЮЖIII,l\'1 fl.НII'lН1Т1I,t.lНI;ШIЮС ЗСМЮI. IIaХU)~НЩIIИС}J: !<iIK J!~ЩССТ
IЮ j 1~ CCIJCPIII>IXIIOJISIPIIJ,lX ШIIРU'J'ах IIШllСi-'t I1JШIJС'I'J.l. ИМСIlIIO ]1<\ 

ЮЖIIЫ Н Мlll'J II\ТIIЫ ii ] ЮJIIOС у ка:.II,шает CCIJI~pJ BIН CTP~)] I<tl I(O~IIIIICa, 
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4.27. IJllflI H1JJC ОТМС'I'I\М , ЧТU II"'Р С раНltусом ,. = \ 00111< 11 цеl i
тром В COJ1lIHC нслнком IIЮ<ОД1пс~'1 н11УТ!111 ("tI)I(\KT\lKII, так KHI< 

Сl'О радиус ::111 П'1JПСJII>1Ю MCllbll\C 110JlУГОJlЩI 11 1\,1 111JН\КПIКII, а СОJl

iHtC Ш\ХОДIПСН IIСIЮNНlСКУ ОТ се II)ЩСКОСТlI, ·\·Cr-.I 11 нсп 1,111lCJ( С1\СРХ

IЮНЫХ по вссН [hJIaKТlIKC COCTaHJ\!lcT N= 0.05 1.lI"I'/I·OI\, Длп опрс

ДСJIСIIIШ ТСМШ\ JlСIIЫШСК свсрхновых 11 ОКрССТ1IОСТН СOJIJIЩI УМ
IIOЖ.lIМ эту IJCJIII'JI\JIY II~I OTI101I1CIIIIC об'I,СМОВ ОКРССТlЮСТlIlllн.;сi\ 

l1\J\пктi\Кl1: 

, 
Темп UClIblJ.I.\CK СВСРXlIOНЫХ 1] OKPCCTII\lCTHX СоJt\lЦП I\OJI)'

'lаСТС~l jJ~HllIblM 1.27· 10-7 I.l1Т!('Щ\, ТО ссл, СВСРХllоlНШ всtJI,IХIIЩ\-
СТ Т:lМ JJ СРСJщеr" 1 P::I3 за 8.1 МJШ JICT, . 

4.28. Будем C'IIITHTIJ, 'IYO ).UJHI н1. трос:\ I ШН,II ЮГО MCl11>lUC р;lС'

СТО1IJIIЩ ОТ его CCPCltl\Ilbl }Щ нсiпра ЗСМJ1II ", ЗШ1\lШСМ ураНIIС

I\ШI КРУГОIЮI'О ДlJlIЖСllЮI оБOJIХ Сllутн'I\КО\): 
I 

GMm ,,' 1 }i' 
___ о ... 1 =- IIН!) (1' -1- ) , (/ .... JiJy . ' 2' 

~ GMm l' 1(. i/) 

Yz. 
- :=: fllro / - /2 . 

(г - )~ . , 
, 2 

ЗДССI. М - ~шсса ЗеМЛ\l. Т - СIШ<1 lIатнж.с1lt\п TPOCr\, (J) -

:9ГJJОDШl скоросп. Щ1[\I\.I"СllIlSi 'rI1УЛIИКОIl ВО,круг Земли. СКJI{\ДЫ-
нан ЭТИ )\П[\ ураПJ1СIlI1Н, с учетом 1« "IIОJJУ'ШСМ .' . 

Ьткуда 

С;МIII 2 
--1'- = I/I(J) ", 

" 

2 см 
{J.) =-J-' 

/" 

Если же МЫ Щ)I'IТСМ второе УрtШI1СllВС II] IJСРIЮI'О, то II()

J1У1ШМ 
,2GMml 2 

21 ,- --"', _.- == 111{).) 1, 
/' 



Из llOСJIСЩIllХ НIJУХ ФОРМУll можно выпести силу ItrПJlЖС-
II11J1 троса: ,'. . "'.; . ' 

т",. 3GM:/II, .. 
2," 

",~9, ПJlОЩПДI, IJ1I.ЦIIМОГО ДIIСКП CIIYT/lIIKU Gудст J1 9 р:п 
MClIbllJC /IJlОIЩ1J\Н IIIIДItМШ'О ДIICКll ШlllIIСТ},!-. hь::.пП~1У IIРОХОЖ
ДСНIIС СflУПIllЮl ,IIЩIllСТЫ 110 1щеку ЗIIС:)Jt1>1 ()Ы;,ЮIJСТ fll\j\CIJ1tC се 

GЛССЮt п 9 ра:) СJlабее, '!СМ щm ЩЮХОЖДСII1Нt СЛ~Ю" фlf1f'СТЫ, ТО 
СС1 ... пест 11<10.0022"', JI НХ lJe УJ\:ЮТСJ\ зnрс'·Нс'1'рщюп!\'Н •. ОДIIПКО 
с JtОМОЩI,lQ ТСХ же HnGJl юдс 11 11 Н УДПСТСН ОUIIВРУЖIIТII J1.Py,·ol\ :Jф
фскт, сrmЗnlшыil с ДIJIIЖСIIJlСМ IJJIЮ/СТЫ )юкруг цеll1'рf\ f.ШСС СItС
теы'ы "ШIП,ютп-спуrIlJlК", ДСНС1'UlПСJ1ЫЮ; CCJIJt Щ'СДIIOJЮЖII"1Ъ, 
'IПО СРСДШIН IШQТJ10СТl, cl1ymllK:l рIШllП Cp~)\I1c.H ЩIOТIЮСТ" 1IЛ;\-
неты, то млсса СJJупtllКn состnщ\т 1/27 мnссы JJЛПIlС'tЫ, 11 РПДIlУС 
орбl\ТЫ ЩШIЮТЫ покруr оGщсt'О со ctIYI·II.JlKOM I\CIITPf\ M:~CC бу
дет n 27 раз MClIblllC РNШУСП орбиты CtlYTltllKri 11 СОСТ"Ш1Т 0.7'1 от 
радиуса IIJШIIСТЫ, II РСJуm,ппс будет l,IаРУШПТl,СН СТJЮПН! Iltpl!
oдr,llIIocТI. наБЛlOдас'мых IIРОХОЖJ\СIIнi\ ":JI!1IIСТЫ "() ДI!СКУ ЗНС:1-
ДЫ, 'ПО будст обllаружено но OCIlOBe rнIШIII:Щ J<jJНlII,IX UJlСClЩ :11)('.:\

ДМ, Таким образом Сllуi'ШIК JJJШI/СТt.J БУДС1" ОUIIНРУЖСJl. 
4.30. На рисунке ноказаllЫ IIPCJtCJ1bllblC ttoЛОЖС/{1В1 ЛУИI,I IJ 

JlO~OJ\YIIHC )1)11' IЮСТУПJIСI1ШI HCI1TpnJlbllOI'O СО11110' 11 10 "О :НПМСlllt!l 

11 D IЮJItIОJlУIl1IС ДJlИ IIПС1)'П1ICШlit ТСI{СIЮ\'О JIYl11lOrO :ШТМСI1I1Н, 
У'lIПЫ'нпл, 'ПО нсс углы, О которых )ЩЛСС поIlJ~СТ ре'!.;, JtoCTnTO'I-

I 110 MaJlbl (порн.дка IJIЩНМor:о РПДIlj'Cn СОЛlitt::t It Jlун",); мы можсr-! 
ПРНРnUНllnатJ.. Н'" СIIIlУСЫ Н l'allrCllCbl к ]1 'а'.lсlt 11 10 саМIIХ углов, Е\ 

I<ОСII 11 ус 1.1 C'IIIТ"Tf. РНПIlЫМН 1 (Оlllllбка IIC будет G~лсс 0.0 1%). ИЗ 
РНСУJlка /ШДIIО, что l~СIIТРШli>lIOС COJ\lIC'/lroC :)ПТ/IIСIIIIС IIaCTYIIIII", 

сстl РnССТОJIIШС }IYlIbl от IIJЮСI<ОСТII ЭКJIШIТJlКlI ,(Л1\IIIIII, сослlt
IIНlOщсii цеllТры СОJlнца 11 ЗСМJlI1 Ш\ РIIСУIIКС) IIС I!j)CIJf,\CIIТ . . , 

11) "" f> (п _ (1) ::1 R (/) - (1) , 
. lJ 

Злееl, R - IIOJIЩНlЫН рал.нус ЗеМЛII (6356.8 КМ), /J 11 (/ -
расстопшlН от 3смлJt до СОJ1lща Jt ЛУНЫ, б - IIЩJПJIJ!аКС Сшш-

Н5 



ан, раIJllЫН Л/ О, СО(Л'IIСТС'l'IН~IIlIO, упlOвое lJaCCTOНllIlC Jlуны ОТ , 
IЩоСКОСПI ЭКЛlIПТlIКlI (X 1 lIе IIP~BblCIIT :JIЩ'IСllmJ 

(.t I =:: !:..t. "" и (]) - (1) ::: 0,0 I 6'19:::: 56,70', 
. /1 1)11 

E~ /'/ .'. 
S ~xR ЛУII<l 

= =" i)~?,J!?BJ~ 
б I11 аl '\. 'а 112 

Сопнце . _.,-- ЗСМI1Л 'р 1 

Д)Ш pilC'JCTH !Ю:JМOIj(IIOс..:ТII IНН;ТУilЛL:.IIIIН теJlСIЮI'О JlУIIIJOГО з"тмс- I 

IIШI Y'ITCM, 'ПО KOIIYC ЗСМllOii Tellll СХОДIIТСН JЮД УГЛОМ Р, paНlII,IM 

S-l< 
P"':i)' 

где S - раДIIУС СUJIIIIЩ, JIYIllIOC заТМСIlIIС IIpOil:JOiijtCT 11\111 гiас
СТО 111 111 11 Луш .. 1 0"1' IIJ[()CKOCTII :JКJIIJОПIКJI, IIС НРСВJ,lII.ЩIOЩСМ 

. (S ~ Л)t/ 'IJ "" Л + " - р (/ = R -1- " - ; 
I lJ. , 

где r - ГНЩI'i}IJ.; JlYIILI. УГJlOlюt; IЩСС'l"ШIIЩС JlУIIЫ ОТ ЭЮllIIlТlIКlI 
IIC ДОJJЖJ IU rtpclII,J 111 ал. ',1 .. 

((1 :::!io:: (R+1')Л-(S-R),[ =0.01646=56.57', 
./ DI/. 

РОJlУ'ШСТСН, '11'0 ДШ\lШЗО)J углоп ОТКJЮIIСIIШI ЛУIIЫ ~; ЭК
JJ11J"1'ШКlI )lJШ Ц~II'!'РШIl)I1ЫХ СOJШС'IIII .. IХ :щтмеlllJН Н.ССГО '11<1 0.2% 
11111 ре , 'JCM Д1Ш ТСIlСIJЫХJlУШ IЫХ З,ПМСll11ii, 11 РОВНО 1 ta CTOJН.I<O ЦСII-. ' 

TPHJII.IiI.IX COJllIC'lI1blX заТМСНJlЙ ДОJ1ЖIIO быт!.. БОJlЫllС. OJtllaKO, 

CCJII1Y'ICCTI,! '1'1'0 В COBPCMClllIblX СПРШIO'IIЩЮ.1Х разм,ср ЗСМllоfi ТС 11 1'( 

C'lIIТ<JCTCH РШIIII..IМ 1.02 ОТ СС rCOMCTplI'ICCKoro ЗШl'lСlll1Н '('Iтобы 
Y'lCCTI.. эффекты rЮГ1l0щсiIJIП CBC'l'a u атмосфере Земли), IIOЛУ'lа
стен, ЧТQ TClll.:llblX ЛУI il IЫХ заП.IСI ш i'I ДОЛЖIIО 1 шбmоJНl'IЪСН ПРlIмер
но на ] .8% 60ЛЫIIС, чем ЦСIПР<JЛЫII,IХ COJlIIC'lJIblX. ПРII ЭТОМ. ссли 

раССМ<1ТРIIЩIТI, KOIIC'IIII>IC I1РОМСЖУГКII Щ}СМСIIII, ТО 11 это 1I[)[ШItJlО 

мо?кет IlapYILIHTI,CH. Так, в ХХI вске Щ)uIl:юiiJ~УГ 1.:14 IJ,сн'ТРШII,I!ЫХ 
CO)IIJC'IlIl.>IX Н 143 TCIJCBJ,JXJlYllllblX ЗilТМСIIIIН. 



55 J\'IOCKOBCKAH ЛСТI'ОIЮI\Ш'IЕСКЛН uJIIIГ'vIIJIIЛДЛ 
(2001 I'О;!,) 

7 [(ласе IlIlIOЛОJ/L'l! 

5.1. ЗОС:J)О1I,lc'CYTI<I!, IНШIIЫС IIСРЩЩУ IJРНЩСIIIШ ЗСМЛIl ОТ-
: '1. 

JJOCJlTCJlbllO IIСI10ДВI,IЖJJЫХ ;JBC:Jjt, 'IYJ'I, корочс COJ1ItCI/I1 ЫХ 11 раll-

ны nplIMepIIo 23 чиев 56 r..IIIllYT. Поэтому дашнlН ЗIJСJда эа ЭТJI 
сутки успеет заiiТIl :Н\ I"О!ШЗОIIТ' 11 IIIIQ1JI .. ПЗОНТlI Н 23 часа 57 11111-

" ' 

11Y1'll0 ~ICCTIIOMY ЩJСМСIIII, ТО CCTI, IICpCCC'JCT 1'01'113011'1' еще дваж

ДЫ (сслн) КОllечно, 3[1 ОСТiШIllIIССН 'l'РI1 J>.HIIIYTbl :mс:ща IIС заllде'!' 

обраТIIО за горJIЗUIIТ). 

5.2. CMLIcjl этоН IlOСJ10ВШ.\,I.I ~Ot:TOHT 1)ТОМ, (!ТО COJlIIC1lltoc 

ЗПТ~lеIШС МОЖС'11 !НlСТУПII'J'J. '1'ОЛI,КО 11 IIОВОЛУllllе, 1.\,3(' IICCI<O)II>KO 

ДllеНдо IЮUOJIУШIII ЛУllа 1It.1CCT форму серна IIl1аGJlIOJЩСТСН '1'0111,"" 

ко lНt фОIlС УТРСIlIIС/\ зарн. Разуr--kетсн, эта IIOCJIOlIlIIl,H l!blJIOJII щ

стен IIС llССI:ца, тнк как IIC н кн>кдое II01ЮJlУlIIIС IШСТУШ\СТ COJl

IIС'I11ОС .зПТМСIIIIС, 11 Щ.: каждое COJIIIC'IIIOC за;~'МСIIIIС будет !I1ЩIIO 
IJ IH\IIJCt.1 ,llаUJlЮДНТСНЫ IUM IIY J) КТС.' ' 

5.3, KnK IIЗВССТIIO, выео')'" СВСТ)IJШ 11 IJcpxlIcB КУJ,II)I\НIIШI tJ 111 

/! lIыраж'астсн 'ICpCJ t::I'O СКJЮIIСIIIIС 811 шщюту мес;та lIаБJIIUДt::
НlШ (Р COOTIIOJlICIIIICM . 

" 

где б >0 ~ северу O'~: IJCGCCIIOI"U экватора н о <о к 101 'У. ОДIIНКО 
ЗДССI, НУЖIIО СДС}ШIЪ ОГОВОРКУ, ,[ТО ДНllllан формула CHpaBCДJIII-



пп ДJlН СПСТlIJI, КУJlIIМIIJtIIРУIOЩIIХ К югу от ЗСI I II'ГП, п ССJII' KYJII.~ 

МВIШЦIНI ЩJOIIСХОДJIТ 11<1. ССIJСРС, ТО Щ1ll1l;Ш ФОРI\IУJl~ Л<1СТ Jllfl'lC~ 
!!не имеоты, 1I1.l'lТСШIOС 1-13 180·. 

D УСЛОНI-III ЗflДП'JlI IIC CJ<flJflllO, Н какоН сторонс ГОJ)IIЗОIIТ~ 
кулы>Ншi'РОIJШIO Солнце - 11<1 ссвсре IIJII' 1IП IO"С. Еслн КУЛl,I\II'
шщltл ЩЮIIЗОШШI ШI югс, ТО 1, = GO". JI дело ПРОИСХОДIIЛО в се
верном полушарии, 11Н ШllРОТС 

(Р = 90· -1- Е - 11 = 53.5". 

ЗДСС', с = 23.5" - YI"OJI наклона ЭЮН1ТОIЩ к ЭКJlIIIlПIКС, Pfll!llblji 

СЮIOIIСННЮ СОЛlЩПНДСIIl>JJСТIItГОСОЛIIЦССТШIIIIIН 22 II_IOIШ. 13 этом 
СJlУ'ШС 21 декпбрн, кorда СКJЮ"СIШС СОЛllца Gудстраlнiо -с, Сол-
JlЦС IJOЩIНМСТСП на маКСШ,IМ1ЫIУЮ IJЫСОТУ 

I 

/1 = 90··~ ер - С = J 3'. 

Если ЖС КУJIЬМ'-IIН1ЦIIН rтрОllСХОДIIJНl На севере, то в фор
мулу "УЖIIO jюдстпlНlТЬ /1 = 12о';. ШН~}Q'rа СОСТ"IJIП 

-(p=90"+€ -11~-G.5", 

что означает, что даШlал TO'lKa lШХОДIПСJl 11 1QЖНОМ nОJlУШnРlI1I 
3еМJlI1. 21 дскабря мш<.сi,Iшu1ыlI� высота С9JIIIЩ1.jСОСТ::ШНТ .. 

.1, = 9 O~ - ({J - € = 73' , 

прJI'JСМ СОЛJlЦС бу)\ст КУJII,МНI1I1fЮЩПЪ lIa юге. _ 

5.4. СШЮДll'lССК1lii [JСРIIОД ПlIСJJlIIСl'i rlЛrшсты S, Р<IIН\ЫВ 
IШТСрв<\лу между ДIJУМЛ C~ ГЮСJlеДОIН1ТСJlЫIЫМIIIIJЮТIIIЮ~ТОШIН

ИМИ, СlНlзшr с rlсрJlОДОМ обраш,СIIИЛ IIJIrIllCTbl Тв Зсмли Tr-. IJОК-
руг СОЛlЩ3 слеДУЮЩIIМ СООТlJOШ~IIIIСМ - . 

J 1 I 
-""---
S 1~ Т 

Из формулы ПИДIIО, '!то ЧСМ БОllЫLIС нсрllOД оGрrШI.СIIIНl I1ЛШ'С
ты BOKpyr' СОЛIIЦtl, ТСМ MCJlblHC се cil 1 IOДI I'ICCKII i'I (1СIЩОД (Зсыли 
н спосм nраЩСII'Ш вокруг СОJJlЩй ul>icTpce l"т;НIJIТ эту ПШlliс-, 
ту). Поэтому БОJlССДriЛСКlljj от Jlас СаТУРlIlIСТУI1ИТ ВСJlСДУJO}Lttс 
JI(ЮТIIВОСТ!?JI11 I1С JJПI II,IHe IOIIIITcpfl. 
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, 5.5. JlYIlr1 ОUРНIIЩСТСSI 1101<PYI' ЗСМJIII 1I0'пil J10 кругоооl\ ор

БIIТС, ТО CC'I"!> СС СI<О\ЮС'IЪ (около 1.02 КМ/С) GJlltЭкn к I1С!1110Н кос
MlI'lCCKOii JUIН JtallllОЮ IШССТОЮIIIН от 3CMJllt. Чтоdы IIOКI!IIУrl. 3СМ
JliО, J] уl!<! JЩl1Жl1 [1 IIМC1'J. Iпарую косм 11 '1 ССКУЮ СКБРОС1Ъi GОJII.шую 

IJ J.41 11;1:);111 СОСТ;1ШIЛIOЩУЮ ОКОЛО 1,45 KJ...1/C, то СС'ГI,)l.пJI РСlUIIIЗU
ЦlШ споеii фшпаСТII\lсскоl\ lIitcH Жlli'СJIII Gудущсrо ДОJlЖIIЫ БУДУl' 
11I)IЩ:ПЪ ЛУIIС ДOlЮJlIIIПСЛЫIУЮ СКОРОСТЬ, Iн\ш'tуlO 0,43,I<M/C. 

P:eIYMCCTCII, ССJ1I1 "С СТIШIlП; ЗЩЩ'lу УВССТII ЛУIIУ ОТ ЗеМЛI\ 
С)LIIIIСТПСТJIIJ.1М IIMllym,COM, ТОТSlПI ДВllппеJlSl МОЖСТUI,Г1Ъ горю

ДО MCIII,IIICi!, НО это ужс :.шСJlУЖIIIЩСТ mЛСJ1ЫЮГО РI1:ЧРВОР;1.' 
- •• 11. • 

8-9 !(ласеы 
, 

5.6. С IIСIШОI'О ПЗI'JIJЩП может IЮI<НЗ(\Т!.СЛ, tlTO Д11Н всеХ TII~ 
, , ' 

11011 IIСРllOJНI'Jссiщх IIci1CMC1IJIblX ::JI1C:Ht JlУ1 1111С вссго Jl\JlIII(ЩIПI, 
MO~ICJlTbl ИМСIIНО M;1kcli'~ly~iOl;, n 'IC м 111111 МУМОIJ GJlСС1<П - нсю, 
МflКСИМУМ I'ОРilЗ}tо J1СГ'lС 1InGmОДnТI.; I-ln само". делс ::'ТО TnK Jtll!\ 

"ССХ ПСIJCМСIIIII>IХ звсзд. KPO~tC зап,iСJlIIЫХ. У III1Х "С· СУЩССТJ1Уt~I' 
MaKCltMYMI1 как Tal<OUOro, БJJеск .зпСзды долго ДС[)ЖIl1'СН IНl МП-I<
CI,IM<1JtI,1I0M УРОВНС, IIO~IТIt 1Iе МСllшiСJ, между 1)C3KIIMIt Jt остры
ми МШlIIмумами, СUJJЗflllliЫМIt с З~ТМСIШСМ одноН звезды дру
J'oii n ДDоf!lIоi1 t1прс, Поэтому ДJIЛ заТМСll1lЫХ ПСРСМСllltых звсзд 
Н cnpanO'JIIIIKnX Щlшщtщт lI-IOмеНТbl МIШIIМУt.101J G))cc~n. ' 

'" . 5.7. Чаще ВССГО 110СJlСДОIНПСJ1ЫI0СТI, ШССТJt Щ}'),(\(\ШIlХ снс
ТIIЛ I1сбп ВЫ)'ЛJIДIIТСJlСДУIOЩIIМ оGразом: СOJI1I iJ.c , ЛУШ" ПСIIСРП, 
10питср, CIIPIlYC~ КаIlОПУС. 1-10 (J эту шестерку Jlcpi~oJtItIICCKIt 
может "IJTOpl'nTJ,C5I" 1JJ!aIlCTn Mnpc, ЮНО\)М! по IIJ)C~IJI IlрОТltпо
СТQшшi\ МОЖСТ ДОХОДIIТЬДО шеСТОl'О 111111 ШПОГО места, а 110 врс
MJI I)СЛIIК1IХ IIIЮТl1tЮСТШlll1ti\ - ш\же ДО 'leTIJCpTOi~o места. IIJ1n
IIста МСРКУРНН 1IЮЖСТ 11ОДIllIМ<ПЪСJl до IlJССТОГО, n н 11СРllOJЩ 
IICВlIlI.Н~10CТlI' IЮ Щ}СМЛ UСРXlШХ СОСДII!!СIIJIН - 11 }~O ШIТО"О МСС

та. Л BO'Г~ Сатур!! вссгда ОСТtlСТСП IIYCТl, IЮIIПМIIЩ'О! 110 clInGcc 

K~1II0l1yctl 11 В IIСРВУЮ шсстсрку СВСТJlJI lIеба IIC rlOJ[[I)ЩСТ, 
5.8, Копщ KOMCTtI 1I\JllбlllIJJIТСН К СОJl1ЩУ IЩi'ш р;\Jй) 01 Ш с 1:1-

IICT НОСJ,JлаТI, п косм н 'ICCKoe rtрострш IСТJlО Jj I б раз GШI Ыl1С спстп. 
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\ Ipll :JTOt.1 0на I.:Il.lC ВДВОС 111Н1611l1JIПСИ К :,kt.IJlC, 11 с.:с !НIДIIМНЛ нр
KOCTL.IHlllal1lc.:il J1JШI1СЛ; УСIIJЩТСЛ н 64 pa:J~i. 1 JcТРУЩIU IIOС'llГПlТ;" 
что пр" ЭТО,М се 3IJСJДIIШI IICJIII'llllla yr-II~III,\IIIIТС!l 'IУЛ. БOJIСС, 'ICf>.1 

IIН il,5/J! (Щ;НО1-IШlтс, 'ITU рЮlllща 11 5"1 СО{}ТIН":П;ТIIУСТ OTIIUIIH:'1I111O 

НРКОС'I СН 1} 100 PiI:J, а 1'" - 11 2.512 ра:,т). 'Ju ~СП, 01101 буцет СВСТlПЪ 
'IУIЪ HP'IC :J)lС:ЩI,1 5,5щ 11 IНIOJ1IIC 1-\Ожстбl.1ТI,lIаiiДСllil \JСIJOОРУЖСII

III,IM I'JIlI:ЮМ Jla '1 СМIIО:-'l 11l:llllr,·t ()с:.mУIIIIШ\1 liебе. Pi':~YIIIGCTCH, ССJlII 

IIC [>YJLCT lIiIХUДIПI.С,. CJllIIIIKOM GJIIIJKO К СОJIIЩУ, 

5.9. Скорес III..:c!"t), 111,1 t:ТШI\I t:lll1jtI.:TCJН':bl ТОП), IIi1CKOJlI,KO 

IIO-РЮ1IОМУ :.JCblIIHH нтмосфсра 1I00:Jющаст Jly'lll ра:mого ItHC'J":\, 
КOIла CIICТlIJIU IItlXOJtllТCH Jl6Jll1JII ГOlJ1IЗОIПil, :JTO 'IYIICTBYCTCII 

CIIJlbllCC IJсеПJ. 1>0111>111(':: 1)(;1..:1'0 1IOI'ЛОIЩllUТСН (11 раСССIIЩIЮТСН) 

CIIIIIIC JI Y'III, КС'П1ТИ, 1 ЮJТОМУ же Ht:IIOC ДlICBI ЮС lIе60 IIMCCT 1'0-

лубо!i Iщет. MCIlЫIIC BCCI'O 1IOI'ЛОIIЩЮТС)J KpaC!lI.IU, 01111, 11 OCIIOII~ 

1101-1,11 ДОХОЮ 1'1' ДО IIПlIIIIХ I'JНIJ, когда [11.1 111 ЩI I'I'C l,рilСI\УЮ JIYIIY. 
, Менее IIСРОН'I'II0; ХОТН 11 IЮJМОЖIЮ, ,[ТО JНa ~ТШIII СI1lЩСТС-

JICM ЛУ1l1l0ГU ЗП'l"МСIIШJ. 1(OI').I.a ЛУllа IН\ХО)ЩТСН IJ 'j'CIIII ЗСМJlII, 01111 

Т1РllnбiJстаст l<paCIII,lii нвет (1Ij}11'lIllШ :;>ТЩ'О ОIШ'I'u-Т<\КII Н IIOI'JIO-

1I1.(;!11111 CIIC1'(1 l\тмuсфсроli ЗС~1JI1l). 110 с'еЛII ЛУII~IIЮ I!рс~ш затмс-' 
IIIIH Т01lЫ(О ~G(;ХО)Щ'Г IНЩ I'ОIНlЭОIIТОМ, :111,"111"1' СоЛl ЩС TOJН,KO 'пu 
Зil!ШIО В IIРО'I'llВонОJЮЖllOi·j точке IIe6a, 11 еЩСU'IС1l1, светло. А 
УIIIЩСТ!., ЛУIIУ U з,пt-.lСIIIIII lIа светлом lIсбе IICllpOCTO, 

5.10. До 1'01'0, как КОСIlIOI!ШП БРОСIIJ\ ЮШIIII, 01111 IIMCCTC С 
кщщблсм JIСТСЛlI 110 I<РУПШОН орбите с IlсрJюl1 КОt;/IIIIЧССl<ОН CKO~ 
pOCTulO, Пост;' броска КПЫСIII, 1 IIOJ\Y'II1JJ ДОllOlIIIIIТСЛI>,IУIО C~O~ 
'lЩС'IЪ 11 1JСРСШСJl iш ЭJ!JIИIIТII'IССI<УIO орб1!ТУ, у котароВ точка 
броска СТi.lJН\ rlCPIII'CCM. БО)I Ыli~щ i10JlYOCl, орбllТЫ стала IIСМlIогq 
БОJ\1>IIJС, :,l1нiч IIТ, 110 :Ji1KOIIY KCIIJlCpa, I1СIЩОД обра ЩСI1l ш тоже 'IYI'" 

УВСЛllЧНJlСS;'; н 110 ЗНВСРШСIIlIll оборота КОСМII'!ССКЩ'О кораблн 
Kt1MCIIL. I еще IIC зако!I'IНТ CHoi\ оборот 11, СJ\СДОШПСJJЫIO, ока
:ЖСТСП сзади корабли. KaMellb 2, БРОI1lСlшыi\ назад, ШIЩJOТIШ 
псrсJiдст lil~ Gojlcc illlЗКУIO орбllТУ, У КОТОl10Н ТQ'lЮl броска будст 
анor'сеlll, 11 после оборота кораБJ(Н окажется спереДII. TaКlIM 06-
P<\301l1, Kl1l1·illll 1 li ~ фактически 11OМl:IШЮТСН местами; 

!(aIl1CIII. 3 110JJу'штБОКQIIОС flj1l1раЩСl1l1С СКОРОСТН, 'ITO ПР11К
Тll'lССЮI IIС Сl<ilЖСТСН IШ БОJlЫllоli IIOJlYoC)( орбиты 111lCIJlIOJlC 06-
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ращеннн. Это СJ1.\ШСПIСШН,lii каМСIl1., KOTQPbli\ КОСМОШШТ UI1ШI

IIC J\lеЖст 11 01\ '""П .. 11<1 СЛС)Lующем оборотс кор"блл. щШ этом щш
летит 011 со СТОРОIlЫ, ПIЮТlIIЮllОJlОЖIlОfI I1ШIРНlШРlщiо'броскn, 

. ~ I •. .. - .. 

10-11 классы 

5.11, Mcpi<YPlliI IШХОДlIТСН 1I lЮСТОЧllOt'I ЭJIOIIr-Ю\lI1i) '-ЗII<l
'1111" 011 ыожстGыТl .. 1 1<1 i\Jtcl! IНlIJШIМ ВС1ШРОМ lIа зах.оде шш сразу 
llOCJle захода СОЛНЦ". ОLIСUIЩIIO, ЧТО пр" фИКСЩ>ОDtIIlllOМ УГJlО-
110М раССТОJlIll111 от Солнца er'o щющс будет lInНПI тцм, где 011 
будет IJаХОДIIТI.сл '1'0'1110 IЩН зашедшем свеп.IJIОМ, T~ ССТЬ lJ TOl\1 

Мсс .... е, I'де :ЖJlIIIIТII ка будет Пf,;рrН';llДIIКУJlЩ)! НI ГОРIIЗОIIТУ н П раН-
, . . 

ДC'~ черсз ЗСIIIIТ. ' , . 

111 к КНКДСJ1О ЩЮIIСХUДIIТ HC'If,;IJUI\I 1\0 UTopoH 11OJlOI}IlIIC Mlll>

'1'11, то ЗНХОДIlЩСС COJI,I щС IIН>;ОДIПСfi нБЛII:Щ '1"0'1 к 1-1 UCCCJIIICrO j)rш., 
IIОДСIIСТIJ,ИН ридо.м с ('Оj)Н:ЮIIТОМ, П 3CIIHTCTOI'jtn Gудстточка ЛСТ
·IIСГО СОJIIII\с.СТОJlШ·IН; ОТСТЩIЩШI от IIЩ'О IIП 90· К постоку. ТО ССТ', 
. ЭТО будет CCIJcplll.lii TPOJlIIK с Шllротоii '(р =,+2З.У. 

\ 5; 12. "IЪкую GО1JЫJlУЮ фа:JУ может 11 меть 'J'ШII.oКО цщпраЛl.-
IЮС IIJНI I"IОЧТ\I !tСlIтраЛl.IIОС ЛУllllос ЗНТМСI1lIС. по орсмн которо

го Луна буде'l' IШХОДIIТI,СН вGШIЗJl ТО'IЮI ПСРНГСН орбиты, n 3СI\I

Шl -:- около ТО'liЧI пфслнн CBoc~i орбиты IЮКруг Со/шцп, ПоеJl€,
JЧ1с6 УСJIOIШС НЫIIОЛIIНСТСН 11 JlCTi IIIС мсснцы - n НЮllе i~ Н ЮЛС. 
НО d\ ЭТО врсr-.IЯ ЛУJI" н России Li~ЩШ\'IIИЗКО ШЩ 'горизонтом н 
O'lCllb I I СДОJI ГО, Поэтому Т<1.КОС зriТМСlIне с БОJlЫl.lоli DCPoJ.ITIIOC-

тыо 1I1ОЖСТ БЫТ1. IIСНII,цIlМЫМ u .IIt1ШСН CTpalle. . 

'.5.1 З, Метеорные 'JflСПJЦЫ uGp.НI~aioTCn IЮКРУГ СОJlIIЦП 110 

ЭJlJll'"li'lI 'ICC 1<11 М орбllТШ,I, 1I0'этому вБJJIIЗI1 Зсr-.IJIII IIX CK'OPOCTI, 

(отIIо~lIтеJlыo СOJшца) lIе'МОЖСТ IIРСJ]I.oIШ~ТL> вторую КОСМИ'lСС
кую СКOIJOСТ/,. ОПРСДСJlНСМУЮ COOl'IIOIUCJIHCr-,·! 

~, = J2GЛi . 
о Л' 

\ Jl раПIlУЮ 42.1 км/с (:щеСh м - мпсса СОJIIЩН. н Л - pacCTO}JIIIIC 

ОТ ЗеМJIII ДО СОЛlща). 3С,,"IJIН ДllltЖСТСН НО орбllте со скоростыо 
, . 
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29.7 км/с, 1"1 ССJI" метсорнос ТСЛО JIСЛIТ IНШСТРС'IУ 3С/\11IС, сго ОТ

IIОСllТсл ... IШI скорост;, можст ДОСЛ!''', \1= 71.8 км/с. НаКОJlСЦ, 110 

I1РСМП IНЩСIIИН IIn 3емлlO, ИМСЮЩУЮ м;\ссу т 11 РЩЩУс. Г, мстсоро

'fД r1qЛУЧПСТУСКОРСIIИСJll С'\СТ IJРIIТЯЖСIlIШ 3CMJIII. EI"o маКСIIМIUI!.

шш CKOPOCТJ, ОПРСДСJJНСТСН 1\1 закона СОХРПНСIII'Н ЭIIСРПIII 

н·составляст 72.7 К"'/С. 

l J 2аm 
l'М ..... ...: "" \' +-

l' 

5. н. ДJIН РСШСI1I1Н y,jTCM. 'I'/'O ЛУН,1 ДВlIЖСТСЛ IJДОЛl~ 3КJlIЩ
'-IIKII СО скоростыо от 11.5" JtO 14;5" 11 де"1, н ЗЩll!СllМОСТJt от рас

СТОНШ1Jl ДО 3СМЛI"I. Черсз 'ICТl"PC дни I!Осле JIOIЮЛУIIIIН 11 СО)l-

1!С'шога заТМСIIIН1 ЛУIIП прошлп lIа небе MIIMO Венеры, Ш1ХОЩi
lllcHcH, TaКlfM образом, IJБJIIIЗl1 момснта IIПIIGОJlЫJlсi1ВОСТО'lllOii 
ЭJIOJ1ПЩ'Ш (се yrJlOllOC раССТОПllltс ОТ Солнца нс может Gbl1:1, 
более 47-). n это нрсмн lJcllcpa, ю\к 1'1 СОJIIЩС, Дllltжетсн ВДО)[] , 
эклиптики на восток СО CI<aIJOCTblO ОКОЛО 1 ~ 1) cyrKH. Ещс 'Iсрез 

суrки Щ:ЮНJОШJlО rlOKpblTHC ЛУllоil ]ОШПСрu~ ЗШIЧИТ S н'нпщm 
011 Ш\ХОJЩJ/СН JJPJlMCpIIO" В 13° '( востоку ОТ ПСНСРЫ. CKOPOCTI, 

ДIJНЖСllИЛ lОпнтсрn вдоль ЭКJIII1IТIIКН lJO врСМН IICIICl1llcli 1II1ДII
мости состапшlCТ ОКОЛО 0.20 Ij ДСIII" ТО CCтI, BCIICpn, ШIГоlIЛН CI"O 

соскоростыоО.8011сyrК~I,IШГОJllПСГО'lерсз IGДllсii,2,1 JlIIШIРЯ, 

н' вступит с IIIIМ n КРnСIIIЮС СОСДIIIIСIIIIС, суди 110 ПССМУ, Доста

TO'IIIO теснос, раз обс ПЩ\lIСТI,I были 1I0КРЫТЫ ЛУIIOН, то ССТ}, 

iШХОДШlНСЬ на IJраКТIi'lССКН О)J,ItIШКОIЮМ YГJIOIJQM расстошшilОТ 

эю"НlТНКИ. 

5.15. Из обобЩС""0ГО l'РС'Г],СI"озаКОIIa KellJlepa эnrlНШСМ 
JjЫР~ЖСIlИС ДЛЯ БОJlЫlJоli 110JlУОСlI орбllТЫ Л (!! случас крупmоii 
орбиты - сс раДIIУС,~) 'Iсрез М"ССУ ЦСllтралыlOГО ТСlШ М Il IICIH1-

од обраЩСilШI вокруг Ilero 7: 

R ::(GMT1)X 
, 41~ 1 

ЕСШI 11 эту Форr.IУЛУ mЩСТО\IНIlЪ:JJ l(1'ICIIIIC Т, раПlIOС IICj1Jl0-
}~y OCClJoro ПР,-,ЩС"ШI IIJШIIСТl,I, ТО мы IIOЛУ'lliм ПЫРnЖСЩtc ftllH 

Р,ЩlIуса орбиты СПЩIЮllар"ого СПУТIIIlКН. PaCC'IJ.IТtl6 это ЗIIf1.'IС-
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l111С юнlllJlПIIСТ С()JJIIС'[lюl\ CIICTCI\II.I, мы оGIII'11УЖIIМ, '11'0 JlHI1.l1. 

У MepKypllJI 11 Bellepr.! СЛЩIIOIН1РIIl,IХ CllYTlII.lKOU 61.11'1. ilc можс.т, 
Т,1I( ~(;1 К Р'ЩIIУСI.l J\X opGIIT ( 1 ~IO '1'ЫС.I<I\I 11 1.5 /'.IJII I КМ СООТIICП~ТIIСII-

110) СJIII 11 ЩОJ\l I1CJIIII<1I, 11 apUIITbl GYJtYT IICYCTUI\IIIIIJI,IMH нз-за CIIJII.· 

JlОГО ГР;1l1\ПТЩIIOIIIЮГQ lIJ1I\!IIIIIH СаJJlЩ:I. PIV"I)'CI,I СЛЩ1l0Ilщm!>lХ 

op6JIТ ЗСМЛIIII Марсн (42 тыс. 11 20 l"],IC. км СООТ ВСТУТIJС i '11 10) O'lell1> 

удоб1lltl)l)НI :li1Т1YCKr1 IIСКУССТIЮIIIII,IХ СlljГПlilкьil, 'KOT~lll.IX У 3СМ
ЛII ужс IIСJ1ИК~)С М1IОЖССТВО. 11 У Мпрсп 01111 I1I1ПСРIШКЦ 1<0I'JН\·III1-
'6YI\I. IIЩIIНlТСН, РПДIIУС СПН~НОIIПРllOf\ орБНты I,OI1I1TC(1a, 
(160 тыс, 1<:",,) GJ111ЗОК к рrЩIIУСПМ орGI1Т CI'O CC.TCCTJlClli1J,IX СlIУТ
I1I1КОП J'PYlll11.1 ЛМ,lJII:I'СII, n У' СаТУРllrI (11{)TI,ic. КМ) lН,жс .. ун. 
MClIblIIC, чем у IJI1YTPCIIIIIIX ClIyt'1I11KOI). У БЛI1:JIIСЦОВ Уранn 11 

11 CТl'j'YII п раЛII ус СПIЦIIОII npJlol1 opGI1TJ.I tj РIIGюl:.JIIТСЛI,11U IHlIlCII 

84 ТЫС. K",'I, '!то ТПКЖС 61111ЗКО К OpGIITHM JJX Mf\J1blX CIIYI'J1I1KOH, 

11 у, :1}I,JШ ПJ1УТОII:111IЮ1ЮДIIТI, lH1C'ICTJ.t IIC IIУЖIIО - iH.1110!1cpJlHKn 
Зllаете, '!то ЭТОСНIIIIСТВСIIJНЩ IJШll1СТn COJIIIC11110!! CI\CTCMI,!, IIМС
ЮЩП~I ССТССТЩ:l1l1ыii сl'D.IЩОIlЩЩЫН CIIYflllIK 2- Xf1Pbll,: Р;:ЩIlУС 
cr'o opu1l1'J>i реШСН t 9 Ti,IC': км.' ' 
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7 I(ласс:u ,1I0ЛОJJСL! 

5,1 (), Зсr-.'"нн, T~III. lIa р;iССТtЩIIIIII, Р,ШIIЩI РiЩIIУI.:У ~IYlIllOii 
орбlJТЫ, IIмсет 1100IGpC'IIIIIK, :JlliI'IIП!;JII.11O IljН,:IIЩ:ХОЛНЩllii p.l:l
t-.ICP JIYIII,I. 1I0:поt-.IУ KOJ1l.Ht't)fipa:Jllol'O JlУlllю'l'О :mtr-.'СIIlНI 51,,']'1. 

IIC fo.lOЖi;Т, OCTaJII,III,I~ тр" TJllliI J,IТI\ICllllii, IIt:PC'IIICJlGIIIII,IC 1\ уе

ЛОIlIIII 'J'Щ"'111 (1101111Oe t;OJl,II~'ItIO~, КUJII.нсобра:IIЮС t;ШIIIС'IIIOС 11 

IIOJIIIOC ЛУIIIН)(;) lIIJ:JilIОЖIII.1 \1 IIC\HlOjlll'ICt;KII 1I<I()ЛЮ)l<1ЮТСН lIа 
IHIIIICilIIJlallt;ТI':. ' , 

5.17. ЗIIСJДIII.IС СУТlШ 11 pl',GJI lI:mТСJII,1 10 1101 '!I\IIIIIУI'I.II<ОjЮ'IС 
'COJIIIC'IIII,IX, 11 IIO:JTOfo.l У 11 Ю\ ЖЩ,I iI t:JlСJtУЮЩII ii Jl4,;lIl. О'IЛСJII,ltо II:.1Н

ТШI :.шСJ)Щ l<ym,I\'llIlIlIpyc'I' 1111 '1 ЫIIIIУТЫ рш Ibllll;, 'ICM В IIРСJll.ЩУ

Щllii,:За мссsщ IIIH~I\1S1 "YJII,I\II IIНЩII 11 :.:mС:ЩI,1 ct-.IСIЩICТСSlIН\ 2 Ч'lса. 
Ilo:,HOMY I IIЮIIН HCI'<I, I<'УJlЫ,IIII1ЩЮl!ШIIIIШJ 1 illlРСJШ I! 06"0 1"', бу
дет КУНJ,I\IШII'IЮllаТI. 01{0)1O 2 '.асов, а 11tH Лрктур, KOTOPI,IH I ШI
РСЛ11 КУlll,l\\llIlIfРOlШJl 11 0\'1'10", будет КУJII,МIIIIIIIЮШПЪ JtO Il(}ЛУ-
110'111, ОКOJ10 21"'10", ТilКLШ образом, I 1110Lisl II(';PIIOII KYJII,MIIIIII-

руст Вега, ' ' 

'S,lH. Как IIЗI!~(;ТllO, ХIЮСТ 1\.01\ICTI,1 IIШlраШ'Н~1I от СОJlllЩI: 
ПОЭТОЫ}' CC1l1l K01\ICTa II)lРУI'ОКilЖСТСН между СОJIIЩСМ 11 Землей, 

а ее XIl0C'I' GYJlCT )юС'П!ТО' I 1 10 JtJIIII1III,11II 11 НIН< 11111, CI'O IIIIДIIМШI JU1II-

11<1 11<\ IICGC ДОt.:ТI1 ,'II1,;Т I НО"! rlpLI ЭТО;"I ХIЮСТ будет IfРОСТI1IНГ!'l,С~1 

от СОJllщадо IIIЮТIIIЮСОЛlIС'llюii TO'IKlllleGa, 1(0111;'1110.111'11 этом 
саыа комета будет lI11Х<ЩIПI,СН 11 COCДlIIICIIIIII С СОНlщем 11 ШЩIЩ 

не GY)H~:I', у KOMtTI.I, Ilахо)щщеiicн 11;1 YI'JIOIIOM paCCTOHlllI11 <1 от 
'СОJ\/lIЩ, JVI 11 lIiI хноста IIIОЖС'l'ЛОСТllПiп, 18{)·-{1. ПОСJIСJtl'lLl1'I pa:J 

комета е ХВостом JЦHlllOii ОКOJЮ 100· 1I;IGJlю)~аllаСI, 11 19<)(j пщу 
(комета xli;H~YTJ1KC), " 

5,1~), CYTO'lllOC ЩIIIЖСIIIIС IЮI}СРХIIOСТII :kМJlII:'Щ C'ICTOCC

НОН) щmЩС1I11J1 llШlРil1lJIСlIO (; ЗШliща IШ IШt;']'ок. ПОЭТОfo,(У Сj{О-

,росл, IltH.:Jjtil. О'l'lIР[JILIIIIlIIСПJСН 11<1 носток, СJlОЖIIТСН СО СI<ОРОС

'1'1,10 СУТО'III'ш'о ВIНlIЩ~IIIШ> 'IТO Yf..ICI1 J,JIII1Т lIаUЛЮЩll::ЫУ1О (; IlOс:ща 
IIРО)tО1IЖIIТС}JI,IIOСТI. COJIIIC'IIII,IX СУТОК, ГlассаЖIlРI,1 ЭТОI"О IlOс:ща 

петреТIIТ pat:clICT \ШIIIolIIС IШССЮКIIРОII ДРУГОГО llOс:.ща, KO'['Opl,lil 



,IЮСХШI В j,Ш<1Д1IOr-.1 Ilаl1раШIСIIIIII, 11 иа котором COJ\tll~t1llble cyг~. 
,'К1I будут ДJIIIТI,СН 60JICC 24 1JtlCOB. 

5.20. 11а 06(] IlUJlУlIIаРJlЯ кораБJJН буде'l' дсliс.:тuоu·атъ ДIНJJ!С-' 
IIIIC./J cii'JI~IlЩСIIIОГU 11 М 11 СОJll !C1J1JOl"O свста. Н о У' беJlОЙ IiолусфС
рЫ эта CIIJIa будет GОJlJ,!Ш:, так КtlК это НОJlУШЩJllС будет еще 11 

раСССI!Ш1ТI. фОТОllЫ в (JGraTIlOM IНlllранлешlН. n РСЗУJII;П\те бс
JЮС 1I0JlУШНР'1С JI J(JIЩС КОilЦОВ 11U1Il:PIICTCH от СUJllща, 111ICI)lIO~' 
IIШIУIIIЩJIЮ - К СОJIIЩУ. 

I 

/J'-9 J(J/accc,r 

5.21. JlУIIII:lН орбита Шll(JIOIIСllа к I1}/OCKUCTII ЭКJНlIlТlIКlIlШ 
УГОJI 5·09'. llоэтому, ',!) 3<11I1ICIIMOCТlI от раСIIОJIOЖСJ1lНl opGII:r'j,1 

.лУJlЫ ОТJlOСI11'СЛЫlO ЭКЛlJlIТIIКII, IIРСДСJl61, 11 которых IIЗМСШICТ

СИ СКJЮIIСIIIJС JJYlIbl ,i 'I'C'JCIIIIC се оборота нокру!' ЗС/lIJiIl, MUI'YT 

113МСIШIЪСН от ±f8a I7: дО ±2В 0

З5'. ЭТIIМ 11 будет опреДСJВll'1>СП 
Ш11lюта, на катороН ЛУIIiI может llC :.I[\XOjtIITh :.111 ("ОIЩЗОIIТ. l1Lt 
нремя IIjЮВСДСIIIШ' J 1 тура ОJIIIМI1IНЩI>I (24 ФСIlРШIJI 2001 l'uJta) 
маКРI1 .. Н\J!ЫЮС t:КJIOIIСIIIЮ ЛУIlЫ СОСТШIJlНJЮ около ±22.5~, 11 Jlуна 
t.lогла СППI> lIСЗt1ХОДНЩIlr.1 СIJI;ТlIJюr-.1 на ШJIРОТ<lХ БОJlсе"6а· (с У'lС-' 
TOl\·! ЭффСКl:овi)~фраКЦlIII 11 IНIРНJIJlпкса). Через 5-6 лет IH1CTY

ПlIТ период "J.!ы~окоЙ ЛУIlЫ", когда се СКJЮНСII:IIС будет ДОСПI-' 
г.пъ i28.5", н Оllа сможст СЛНJ, ItС:Jtlходmiщм СIlСТЩIOМ уже на 
б2~И 11(]paJJJICJlII. ' 

5.22. пТОРНJI КОСМII'IССКЮI СКОРОС'IЪ, IlсобходilмаН)l,JIн'ruго, 
чтобы с jщСt:ТОИIIНН л= 1 а.С, lli)СUДОJlСТ!, щшi'нжсшlC СОЛIlЩ' С 
MHccoti А! 1:1 уJIСТСТI~:за предслы CO)[IIC'lllOiI СНСТСМЫ) j,шНlЛ 

v= J2~M ' 
11 cOCTanmJCT t12.1 КМ/С. J-)О,Зс.t..·IJlН сама ДUIIЖСТСJJ во opGIITC ~O 
скоростыо 29,8 I<;M/C, 11 I1РIJ зппускс ншiараl'iI 1) ШI1lРПIЩСШIН 
ДВIIЖСIIlfН Зе,.,lJill его CKOI)OCTb ОТIIOСНТСЛЫIO ЗеМЛll мржсl' БЫТи 
paBlla UCCl·O li = 12.3 i<M/C. НО тнкоН СI<OlЮСТЬ ДQJlЖIН1 6ыть уже 

. I I 

'r\OcJle llрео.цолсшш ЗСМI 101'0 П Г)J]ТНЖСIII IJI. Д.НН ОПJ)СДСЛСIIНЛ СТElР-

1"01J01-\ СКОРОСТИ НОСJJОJrьзуемсн :.JI1KOIIOM сохраllClIШI ЭIIСРПIII: ' 
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'-

; 2Сm 
1/)::: /1 +--, 

г 

u РСЗУJJIiННС, трстr.п J«)СМI·I'IССКШI скорое..-!.. }'] ЩI ЗСМJlС 
СОСlТШЛНСТ 16.7 км/с (ЗДССI, т 11 ,-~ маСС<1 I1 раЩIУС ЗСМЛJl). 

. . '5,23. Так IШК 110 УСЛОI.IIIЮ з.iщt'lll 11JJOЛОJlЖIIТCJII,1I0СТI, 1!J(J!lI-

1I10С1"l1 звезды 110 ДОЛЖ! Нl II:JMO! rIПЪСsr, 11<11\1 нуЖIIО будст остап,сп на 
тоН же БО-Н IшраJlJICJIII. ЕСJIII бы 1lЬ! ОСТ(lЛlIсl, IJ тоН Же TO'IKC, IIОС· 

j, 

ход 1·1 З:1ХОД ЗВСЗДЫ 11:1 СJJСДУIOIЦIIII JLCII(, f1jЮIIЗОШCJI ровно 'Iсрез (щ1t 11 

'ЗВС:ЩIIЫО СУТКI1, ТО ССl'/, 11<\ 6.1 = 3"5б~ IЛIl !Ы11С, 'lСМ 11 I1срвr,тiiЦС'-1I )" 
Чтобы, raf3лlO).НПЪ восход 11 :шх'ОJt 31]СЗЛI,I 11 ТО же IIIOCI<OI]CKOe нрС'ШI, 

вам IIУЖJlО 6у)tСТОТI1j)<1JJ1Г1ЪСН 1101 :ЩJl<1/1., 'Iтоб,,[ 1I<1!JJадолr'(НП YMCfll,-
'1IIJ!JJaCI, lIа 3'156<,''1'0 сел) ШI 59', У'IJПЪ1JН1JI; 'IП),lUlllшi БО-Н JlЩJ~JIJIС
ли вдвое МС" ЫJJеШIНllbl Эl<вагора (около 20 0001<1\1), IIOJlY'I(1Cf.l, '1:1"0 

IЩМ 11 уж 110 будет ОТllраm!ТI,СЛ Ifа З<НН1Д 1"154,71<1\1 .. 
. 5.24, COJlIIC'IllblC заТМСIIIЩ IIjJОIIСХОДНТ н 1I0IЮJlУ"IIС, :..11101-

'(11'1' 21 дска6рн ЛУllа rrрСДСТ1IIIСТ в IIIIjtС О)t!ТОЛ!IСВIIОI'О CCpllfl, :щ

ходн ЩСГО OC~<:OPC па"СJlС CaJlII ца, ТnкоВ сср [l МШКIIO уп IIДСТI, 11 рll 
блп I'ОЩJННТII ых оБСТОJlТСlll,стпах ПС'IСРОМ; ХОТЛ IIPOJl.OJ])KIIТCJII.
НОСТ!; cro ОНДIIМОСТIt O'lerrJ, МШI:], На экваторс СОJlнце 11 JII?боi! 

деl iI.:. зпхоДllТ чуп, позже 18 'l~lCOТJ по MccТl,roMY OPCMq.IIII,·H УIlII
ДCТl, ЛУНУ 110DIIO П 18 {lПСОJl J[спооружеJlllы~t глазом будет еще ". , . 
трудно (хотя в бllllOКJlI, МОЖIIО 110(11)060ВЮ"', ]10 ЛУ'JШС. просто 

JIО)ЩЖД(IТI.:. 20-30 II111J1УГ). На 1I.11flЮТС Москвы 21 ДСl<пбр)] к 18 
часам СОЛIIЦС уже ОПУСПIТСН глубоко нод I'ОРИЗОIIТ, 110 1·1 НОJlО

ДШI ЛУllа ПIКЖС YCIICCT зniiТII, JI ее rнЩIIО "с БУДС1', .:' 

. 5.25. Пес ЩШIIСПIJlIOС IJ СТ~ПЪС П '-tСJiом верно ДlШ IlДсшrыю
"0 ЗСjжtUIЫЮГО rшруса. II де iiСТПl1ТСJlЫIOСТJI 'ШС1Ъ фото 110 в буде't' 
1101:lIOЩrLЛ,СН ШIРУСОМ бсз ОТРПЖСII ШI 1-11111 ОТj1ПЖfI'JЪСН IJ ПРО!1ЭIIОJlI,

JlblX JШЩJtНШСJIIIНХ, Поэтому KP0;"'IC ОСlIOIНюit 1<0 М IIOI1CI 1'1'1.1 'l"НПI, 

шнтраВЛСllllоi-i, IOIK IIшшсаllО IJ СТfП"J,с, ВДОJlJ, JJОРМЮIII С TCIICBOii 

CTOIJOII ы паруса, rющнпсSl IIсGОЛМlIан кm.нlО 11 с ,,-j'a , IInrlj7аllЛ(;II-
1I(lS! ВJl,ОЛl, РНСIlРОСТРШIС""Н света, Н;ЩШОЩСГО IJn Ш1рус. ЭТОIIIIС

КОJII.КО "е ~ТШ1l1Т "0)\ COMIICTIIIC IIдею "СОJlIIС'I1ЮI'О JtlНlI'<пс.!..I51", 
J/(ЮСТО IIри сго работе IIсоБХОЮl1ll0 будст У'IIПНВ<lТI,ЭффСlпf,'1 IIС-

,.' 

I1jtcmlbllOCTII rmpYCf1 il стреlШПЪСН IfХ YMClIbl.lllITI,. 



10-1 J !(Ласеы . 

5.26. Кш<. IIЗПСС'ПIO, 'JCM GOJf!.lIIC ТСМIIСРПТУРI1ЗВСЗНЫ,. тем 11 

более КОIЮТКОllOlIIlОПУIO оGJШСТl, CIICtcrPll СМСЩСIJ MnKcllMyM сс 
НЗЛУ'IСJlIIJl. Оюш ко (ф I! ptllJlI ых раДl1усах звезд Gщiсс горrl'lШI 
ЗDСJда бунст IIЗЛУ'Н\ТI, GОЛl,IIIС ЭJ1СРГIIII ПО вссхдilnШ\JОllпх ЭllСК
тромаГllIIТlЮГО II:JЛУ'IСrJIIJ1, кпк это СllСЛУСТ иd фОР~~fJlI)j ГJл[\н
ка, JJpOCTO n }I,JIllIIIIOIJOЛIЮIЮИ OUmlCTJi рпзшrцо. будет MCHblIIC. 

ДЛИllа 1I0JIII'" 7000 HIII'CTpCM IlflMJIOJ'O GOJtЫUС;~ЧСМДJiНlln nOJill1.! 

МПКСIIМУМП IIЗЛУ'1СIIIIЛ ЩНI оБСIIХ ЗDСЗД, 11 D этоН (РОJIСН-ДЖIIII
СОПСКОЛ) оБШ1СТII CII CKТjНl. CBeTIf MOCтr. звезды I1(J~НlOjl~ilЮ I1dil j,l1{\ 

Л2 Т (п lIе R 21'\ как )1)111 rlO1I1100 CBCTHMOCTII): СЛСДОIНПСJII,ilO, 

болсс ГОрЛ'ltlЛ ЗlJезда будет п этих JIУЧ<1Х IJ 5 рпз ЩJЧС •. 
-'. 5.27. Зп C'ICT IIсрс/,а'l1I ЭI1СР~'III1' МППIllТОПКУС't'JI'IССICIIМI1 

нол 1 Н\1I111 COJIIIC'II вт КОIЮJ НI рпзогрс ппетен i~o тем IIСР,ПУРI,I 11 

2 М 111 1 К. СКОРОСТЫ1РОТОIIО() }!, COOTIJC-ТСТIIУЮЩflНДI\lIIlOiI 1"CMIIC

ратурс Т, I;.ассtштi.шастсн 110 СJlСДУIOШ,сl\ Фоr)МУJIС: 

v _ fЗk1' 
-"'m~ " 

,'по соепшллст около 220 км/с (ЗДССI. Ic - ПОСТОПJIIIШI IJОJlыдма
НП, IlI r - мпсеn протона). Но этп скорость, кпк мы можем yGc
ДIIТЬСЛ, IIC JН1Мlюr'о MClIblHC DTOpoH" KoeMII'lCCKO!\ CKOPOCT1I на 
РflССТОЛlll1l1 порлдка 2 P~ДJlYCOI1 СОЛlIЩI. То сст, более быстрые 
прОТQlIЫ будуг 110КllДflТl> СОЛНЦС, обраЗУJl COJillC'llll,ll1 nCTCp, Про

тоны, ОСП\ЮЩIIССЯ П KOPOIIC, ЩlОСТО не IIЮIУI' IIMCTh GОЛl.шсl\. 
КШIСТIРlсскоii температуры, 

" " 5.28. ПРII JlОКРI,1Т111I дплскоН звс:щы ЛУIIО!\ оGЛflСТ1, mЩII
МоСТII ЭТОГО НВ11СIIIIН (IIЮОIIСМ се '~'~III,Ю) Дllltжетсн [J lIРОСТ!1П!l

стпе со ско!юс'Jыо' IН\П1tu!\ скороет" OJ1~IITtlJlbllOrO ДIIIIЖСIIJШ 
ЛУIII>I, которан МIIIШIIНUIЫI(I, КОI'ЩI ЛУllа ДОСТllПlCТ ТО'1К11 :IIЮI"СН 

споеii орбlIТ),), 11 СQСТ[lВлнет 0.96 км/с. РnЗМСР оGЛ<1СТII TCIIII РnВС1l 
ДllflЫСТРУ ЛУНЫ (347б ю.I). Но IIУЖIЮ'ПН<ЖС У'IIПЫШIтi" ЧТО 3СМЛН 
ЩКIlЩ\СП:fl вокруг СПQсii OCII, JI В самом GЛIl1'О!lf)IIНТIIОМ СЛУ'lflС CKO~ 
РОС'Г!, СУГО'lIlОГО праЩСlIl1II (НОСТIIП\ЮIIЩ.l1 11[1 ЭКl141ТОрС 0.46 км/с) 
может GblТl.> СQII;JТ1Р<1ВЛСШ\ СО СКОРОСТЫО JOIIIЖСIIIIЛ Tellll. Ti\KIIM" 
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, . 
образом, скоросп. ДlIIIЖСIIIIН TellH 110 IlOlJCpXllUCTl1 Зсr-,'IJIII буде ... 
РilЩН\ BCC1'O 0.50 кы/с, н r>.lаКСIIМШIЫIШI ЩЮДUllЖIIТСНЫЮСТI, по
KpblTllIJ СОСТНШП 6952 ССКУIIЩ.I, ШIII I '!ас 55 11 11 111 У'" 52 сскунды. 

5.29, И:J ДШIIIЫХ Н,16JIЮJtСIII1 ii МЫ СI\ЮЖСI\I JIСП~О UII1Н~ДС
JIIIТI, Р,ЩIIУС орGIПЫ IIJJilIlCТl,I. 011 paHel1 

\J'/' "=: --;= \001,1.:., 
21{ 

ГДI.; v 11 Т ~ орGIIТШII,llан CKOpOCТI. 11 I1C\)]JO)t оБРсtlltCJJ1111 111I1I1IC

ТЫ, Орбllта I1лililСТ),I II1IДIНI С 3cr.IJlII [ЮД У"ЛОМ 8 = 0'.06<1", откуд" 
РПССТОНllllС ДО :mС:Jдl,1 раlJllO 

,. 
11 ""-. 

о 

ВыраЖfНJ IJt:JIII'IIIIIY (111 IlapCCKax, [IOJlУ'ШСIII 156,25 (IK. 

ПО оuоБЩСllJIОМУ'lУСТl,СМУ ЗНКОIIУ Кеплсра 111[,1 flОJlУ'Н\СМ, 
'ПО масса :ШС:310.' palHIH 10 Ыilссам СОJIIIIJ,а, ДJlИ :,шс::щ ['JliШI10i\ 
rЮСJlСДОIJЮ'СJlЫ IOCТlI СП раllСДJIIIIJO. 'ПО JlХ свеТlIМОСТЬ возрuста

Сl' с массоll 1'10 :J<lKOIIY L-MN, где N lIe ~IClfblJI(~ З. riu сеть СПСТII-
" . ,. 

MOCTI, этаН jlJСЗДЫ будст 110 краНI!СН мсре 11 1000 рnз ПРСIJЫШПТh 
сuСтщ,юс1'I., СОJllща, 1\ ЗIIa'ШТ сс. ... GсОлюТIННI/mездшш UCJJlI'JI1IIa 

будет по КIнiПIIСН M~pe m u=-2.H. С РnССТШllIllП r' ПlI)1.I!ман звсзд~ 
HnH ВСJIIIЧIНlEt этоli звезды будет 11(; слабее 
< "," I j 

m=l1Iu"- 5 + 5/g(l= 3.2, 

то сеть звеЗДа будет UlIДШl IIСlJооружеlШЫ~1 ГJI<l.:Ю"I, 

. 5.30. Это будет тnк ТОЛJ.,КU ПР"11ОРМt\ЛЫIOМ паДСIIIШ света 
на ППРУС. пiщ rШДСliШl спет!! 110)~ ушом ОТIIOШСIIllС НJo.IrIУЛЬСО!) 
уже не буде'\' paBIIO 2, /IIШЮ ТОГО, IШПРППЛСJIIIН.lIl11JIУJII,СОВ будут 
pa:.lllblMl1, ticpIJblH ппрус будет получать IIМПУJ1l>С В ШIllРПI1J1СIIIШ 
JHl.CrljJOCTpallC1111Н CIJCTa t n зсркшj'ыrый - D IшilрrнlJlСlIlIl1 IIЩНvJП
JIII lIа TCllcUtJli СТОРОIIС паруса (см. Зtl.да'IУ 5.25). Кроме этого, 
как 11 u з;ща1lС 5.25, ВСС сказшшос ПС[)IIО ТОJlhКО.ЦJЩ JЩСПЛhllOr'О 
пnрусп, отраЖi1ЮЩС,'О !~CCb ШЩillОЩll1\ 'на него CIJCT.~ Реальный 
rНlPYc будет IЮI'J10iЦL\ТЬ часть фОТОНОВ, 'ПО будст СIIIIЖНтr.. сго 
ЭффСЮ:IIUНО·Сп. 1-1 II:JМСIШ'Л, наrlрrШЛСШIС THГll. 



561\'! UCI<OIKI<AH At:I'I'OllUtllII1J ЕСК.\Н ОJIIIIШШA,l1,Л. 
(2002 1 'од) 

7 Кдасс 11 .АtОЛ(JJ/се 

6.1. D ДСI1l. IIIЮIнщеl'll1Н I.Typa ОЛII,.,НIIШДЫ (2 фсnрплн 2002 
I"ода) сDЗЦСЗДIIЛ ТСJlы'~а JI БЛIIЗIIСЦОВ, В которых lIахоДптсп IOrIII
'п::р н Сатур", P'lCII& хорошо lJИДliы БОJIЫllУIО i'Н\ст!> JlO'JII, ЗnХОДН 

l' .' , 

за,гqРIIЗОI!ТТОJl(,КО после ПОJ1УlldЧIl. ОСТnЩ\ПСI.дUJ!СС В ЭТltх со-

звсздннх до ссредины года, rОшiте'р It Сртурн постепенно ста
JlУТ DИДlIЫ ТQЛЫШ П rJср!юii 1I0JlOIIIШС IIO'lH" а затем вечером. 
Черсздuа меснца, n Шl'lШIС аПрСЮI. обе плансты еще будугхоро
шр iНЩIIЫ по nC'lcpaM. а IОШIТСI> - lJШIOТ" до JlОJlУ!Ю'Ш: А НО,. 
'1cpej четы ре МССJI j,ta, н 113'Н\ЛС 1I1Q1IН, еЮ'УР1l уже псрсстанст быть 
ВНДllмьн .. 1, n IOIlI1TCP будет IНIДCII ТОl1('КО вечером IICBblCOKa lIад 

ГОРIIЗОIlТОhr'. ' 1, 

. 6.2.'I(nK IIЗI)ССТIIО, 11[\ CCD~PIIQM ПОJlлрllqм круге (широта 
ОКО;'О -1- 66· .5) ТО'JЮ\ J1l:ТlI~1'O СОJIIЩССТШIIIШI касастсн l'ор'II:Юlll'а .. . . 
IIl11lЖllеii КУJllJi'>ШllаЦIIII, 11 ТОЧIШ 311 МIlСГО сош'IЦССТОНIIJН1 - Н нср

XllcH КУШ,МIIIНlЦIJII. ОДII~IКО llСПО~IIII\М, 'п:о СОJJlЩ~ имеет дос-
1'<l1'О'ШО БОJII>~IШС УI"ЛОВЫС рпзмсры, кроме 31'0"0, nбпизн горн

. ЗОIIПl 0110 lIаблюдается выше СIЮСГО HCTlrJlltoгo ПОЛОЖСIIIIJI 

llCJlCJtCTUlIC ЭффСКТ~l аТМОСфСРllоli рефракции .. ПоэтомУ n 11011-

110'1[, 21 11101 Ш. ра ВIIО как 11 11 волдеll!,> 22 декабря i COJIIIf-I.С. будст 

nНДllО, хотя 11 IIIJ~KO ШЩ .1"0РИJС?IlТОМ. То есть на сепср"ом по-
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JlНРНОМ круге Jlетом IIСIIПДО11l-0 НПСТУllnСТ 11ОJШРJlыl\ ДСIII>, n fЮ· 
JlЯIНlПЛ JlO'lb :ЗИМОЙ тпм Jlе IЩСТУIНIСТ. 

6.3. ПРОХОЖЦСlJне ОСIfСРЫ ПОДIlСКУ COJlJJUn может щюн:юН
тв ТОЛЫ<О 130 DРСМЛ IIИЖIIСГО СОСДIIIIСIllIfI Beilcpbi, КОI'Дfl ОШI про
XOJtIIT между Солнцем It 3СМJlсil. На IIсбе в это lIl)СМЛ 011:1 о.пнсы-

, нпст пеТЛIO,ДIН1П1НСJ, JНШСТрсчу СОJl'IЦУ ~ IЮС:ГОКflllа заmщ. 06го- , 
IIШI Зсмлю П сrюсм Д[lI'ЖСIIIIII rlO орбите оокруг Солнца, плrшеТ::I 
'Iсрез 1-2 I1CltCJlll rlOCJlC IIIIЖIIСГО соеДНIIСНШI УДМJlТСЛ от COJlII

ЩIIШДОСППО'IIЮС УГЛОlJое рнсс'ГОЩIIIC к зашщу 11 С'П\l1СТ DJЩlIмоii 
fЮУI"jЩМ всред посходом СОJIIIЩI JШД ВОСТОЧIlЫМ ГОРИЗОlIТОllI_ 13(;
ilСРП будет ДОСТLlТО'flЮUJlIIЗКП t< 3cMJIC, поэтому се УГJlОDОИ ДIIН": 

мстр будет БJlИЗОК к МаКСlIмалыlOМУ. ЬОJlЬШ<U1 часть 110IJCPXIIOC
ТВ Вснеры, попеРIlугоil J( Зсмлс, не будст о"СВСЩСllа СОJJlIСЧlJымil 
лучаhпt, И IJ телескоп ПШ1Нста будст выгшщеть как УЗКlIН сери с 
рогами, ШШРПШIСJlJIЫМII от СОЛllца (13 сепеР"О)\1 полушаРИII 111';1 

прямом изоGраЖСJIIШ тслескопа - iJПРПВО). 
, : БА. мнIlимnJlы1ii УГJlопоii размер oG-I,Сl<та, зпмеТJJOJ-О 13 

'fСЛССКОJl (СГО "раЗРСllННОЩ'пя СIIЛ<l"), опрсдеЛ1Jстснразмсром 
об-ЬСКТНОI1 н СlюНстпаМJI ЗС1l1110i' атмосфсры, через которую щю
ходит спет ЗDСЗДЫ, 130JlIIОIНIУI щmРОДl1 свста ПРJi Ц·ОДIIТ К тому, 'по 

-даже совершенно ТОIICЧНЫ.Н I1СТОlшi1К будст DИДСII О телескоп 
кэкднск, ОКРУЖСllllыi1 системой КОJlСЦ. Размер этогодискп ТСМ 
MeJlbli1c, ЧСМ БО11 (,ше диаметр объеКТ!llJfI телескопа, 110 даже )J)lП 
крупных телсскопов 011 COCTnrumCT порлдкп 0.1 углопоН секун
ДЫ. Кроме этого, J-i.зобраЖСllие размыnается ЗСМJlОН атмосфе

рой, И размсры СIДИСКОD ДРОЖШlИл" звезд редко Gъшают мень
шс 1 УГJlОООн. секу"ды. ИСПIJIIIЫС углопыс Дlшм.стр~[ дaiIС.КlIХ 
звсзд ЗIШЧИТСЛJ,JЮ МСIIЫНС-, 11 МЫ IIC можем УUИДСТЬ их IJ ТСJlС

сkоп, какое ,бы УЛСШ.I'IСJIJIС мы нн неПОЛЬЗОDали. 

8-91слассы 

6.5. Раз 30 дс.кабрn 2001 года ПРОИJошло лу"нос заТМСl1 не, 
Зllа'шт n этот деJlJ, было Т10ЛJlОJlУШIС; 11 ЛУl1а, а также IOrm'Tep, 
НПХОДIIЛНСl> D oGlI('ICTIt неба. JlРОТltDОПОЛОЖIЮВ СоmlllУ. У'IIlТЫ-.. 
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ППП ЩНУ (конец Jtскпбрн), МОЖIIО СДСJlПП. ))мпод, 'ITO oitн 1tIlXO- , 
ДШIIIСЬ П СОЗПСЗ)tlШ I3JIIIJIIСЦОП, nGJ1I1:m ТОllюt ЛСl'IIСГ<? СЬШlЦс- . 

CTOНlII НI " ЗIIf\'IIIТСJI Ы 10 сеllерllсе IIсБССIIО."О ЭКП~ТОJln. i 

Далее, ШIМ 113Dc61'I10, ЧТО ОUJlПСП. ПIIДНМОСТII,tIОI<РЫТliл 
IОПl1ТСРn ЛУJlоi\ Бы�шш О'[СIiЪ IIc6oJil,iuoB Н IIПХОДlIЛI\Сi, в север
IIblX 11ОJШрных шнротпх; Из этоrо мы ДСJlПСМ IJЬШОД, ;ITO КОIIУС 

;, IНIДIIМОСПI lIOКрЫ'ПiН CДlнt ЗПДСJl ЗеМJl1О с ct!ncpHoH CTOPOHI,I 

(см. PIICYHOK): 'у'штьiшlН РПСПОJIOЖСllllе ОС!I праЩСItIНI ЗеМJ\lI, 
получасм, '1ТО покрыт1сJlуllоJ\\ IОIIIПСРn ПРОIIЗОШЛО 11<'\ о. fjlC\I

J1шIД11J1 пблнзн меСТ!lОГО полуднл: хотя СОЛllце IIC 1I0jt11Н110CJ, 
над ГОIШЗОIIТОМ, а 1I0JIIIШI ЛУIlc\) шшjЮТl1 В) не :шшлп за lIего, твк 
KflK 1) ЭТIIХ pai10JIaX была llOltЛрнал 110ЧЬ. ЛУllа 11 IOf1llТcp IIПХО

ДНШlсi,'1IНЗКО ШЩ CCllCPI'lblM ГОРI1ЗОIlТОМ, Н }Оrштср ЗflШСJI за 
lIItЖlшii краН ДИСК" луныl. 

6.6. Как извсстно) чем I-ОIЩ1Iсе ЭВСЗ)Н1., ТеМ п более кор(п
КОIJОJlJlОIЮВ (СН1IеН) Ч"СТlI спектр" ОIJП )JЗЛУ'lоет (,ОЛЬШС псст 
спета. 3псзды А 11 n пыгmщнт ОДllllnКOIЮ JlpКliMI1 lJ крПСIII,IХ )1)'

'lflX. ОДIIfIКО IJ более КОlюткorЮJ1IlОlюl\ чпспt спектра, в зслеllЫХ 

ЛУЧL\Х, ЗIJСЗДfl А стаНОI1lПСЛ нрчс, 3IШ'" IТ 3 ВСJдft А горнчес з ПСJДI.l 

В (см. рИСУIIОК, буквы У OCJI аБСЦIIСС соотвеТСТI1УЮТ трем ЩIС~ 

. там). D ~слеl!ыx ЛУЧПХ звезд .. С (Kil.K Н ЗI1СЗ;:Нi. п) ~BCTIIT cJlaGcc 
звезды А, 110 n CllllНX JlУ'ШХ ИХ лркосТl, СРППJ1I1Щ\СТСЯ, то CCTI, ЗIlСJ

Щ\ С ropH'lCC звезды А. TaKIIM оGрп:юм, 3ТII трll ЗВС:J)LЫ IIУЖIIО 
Рil.сстаlШП, СJlСJtУIOЩIIМ оGрюом: IJ, А. С. 
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6,7, в УСJlОIНIII J<lJЩ'111 СК<lЗallO, 'ПО I IOJII IOС l:OJllIC'IIIOC :ЩТ

/'-1 CIIIIC IlаGJllодастсн B6m!:.I1I :JCIIIIТ<I. В ЭТ(?М случас м ОЖ 110 С'III

Т'ПI., 'ПО центры СОJllща, JIYII!JI 11 3СЫJll[ lIахоюпсн 1111 ОДIJОН 

JJIIIIIIH, П шilРI\Н:\ ПОJlОСЫ ПОJlllОН фазы Рl1Iщt\ ДIIШ:IСТj)У Ш1ТlНl 
JlYlllloi"l Tellll, БСI-УЩСI'О 110 1I0BCPXIIOCТlI Земли. ОБОЗIНl'lllМ CI'O 

через (', раССТЩJ1I11Н от HCIITpa 3CMJIII ДО СOJJIIЩIII ЛУIIЫ 'Iсрез L 
11 / COOTBCTCTHCIIHO, а раднус ЗСМJllI - чсре:' U. Из рltСУlIка пнд-
110, что I1РО'I'убсраllСЦ будет lIIЩСН II:J весН оБJН\СТlI TCII~I, ССJlII 011 

ВIЩСН IIЗ самоН удаJlСlll101"I ее TO'IKH Л. Из раНСIIСТВП вертикаль

НЫХ УГJlов,'tпыеЧСIIIIЫХ lIа РИСУlIке, ПОЛУ'Н1СМ, 'ITO рnзмср про
тубсраmО1 JtОJ!ЖСIl' G[,пъ IIC меl!ьше HCJIII'I]II!bl п, ДШI KOTOpoii ' 

D tl 

L-l= l-R' 

=====----- ' 

1 IОДС-I'\\ШIЮl'IIIСJIСIIIII,IС:JШ1'JСIllIН Л = 6378 км; /= 384 400 км 
11 L~ 149.6 t.tJI\I км, IЮJlУ'ЩСМ D= 59 200 КМ, 'ПО ПО'IТII ~ пить раз 
[Iревышпст Д!ШМС1Р ЗеМЛI-I! ТСМ,IIС Mel1Ce, с 0111 IC'III L.IC nРОlубер.ш

НЫ 'ЩСТQ l1nБJllодаЮТСJl 11 ТС'JСlше нееН ПОJIlIОН ФПЗl;1 СОJIIlс'шоr'о 
затме.lII1Н, ']'i<{) указыuцст IШ ОГIЮМI1L1С рюмеры ЭТllхоБР~:JOmllшii. 
, ,., 6.8. ОflРсдсm-lМ paccTOHHlle между :.IВсздамн по обобщен-
1IOblY TPCТL,C~IY заКО1lУ KCI1~lcpa: ,. 
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ЗДССl. а - бот.шан !lOJ1YOCI, uрбlПЫ (pBilll~,,1 раССТОЩI!11O между' 
:шсздаМI1 11 CJlY'IilC КРУГО1l0В ор61I1'1.,)) 1'-:. .IIСРIIOД·R~lir\L~~~!fШI~ n ':·t 
м - суммаршНl масса AUYX тел. СР,ШIIIIМ ДШIllУIО Щ~С'rсму:,ССНС- ::.' 

Tcblui(COJ1l ЩС-ЗСМJlН. СУI\IМЩ>IIl\И Mtll.:ca днух :шс~Хi/10'iщ':З'l1Р~- . 
; • I ':.' -:1 < : ~ • ~ • i 

lIbllIНlCT массу СШllща (IIlас.;са 3еМJIII IШОСIIТ НiI'JТЩКI~Q малыl\ 
IIКJIiЩ) , а I1СРIIOД lIРСВ1.lшtlСТ IIСРIIOД оGраЩt.:llШl;зеl,:iJ~I~;u'·:}lG;раз, 
В 11ТОп.~, pat.:l:TUIOl1IC мсждузве:Jдаlllll l.:остаВШIСТ 100 !\'.е: С pncc:l'o

НIIШI н 100111< :.)'1'11 ДВС ЗВСЗJ~!..I БУДУI' IIIЩIIЫ IIC БОJl.с~>iСI\.I iJ JII ;iPYl' 
от),рущ. rа:JРСlIJll'IътаКУЮТС~IIУJU ПllРУ в TCJlCCKOrl ·'TN1-M1' Ile 

удастен, какое бы YIICJIII'lCIIIH~ Ml,' 1111 I IСIIOJIt.ЗОIШ1l! 1, U этом ,IIC

ТРУДliOуGСДIПЪСН, Р~lССLIII'i-,lU ра::н ... I~РДllфраКЦIIOIIIIЫХДIIСКОI)JЩII
] IЫХ ЗIJС:Щ но IIЗВССТIIOН фОРМУЛС )1)1)1 ;JCJlCIIO-ЖСJJТLIХ луче 11: 

101" 
Б=-, 

D. 
lДe D - )чшмстр оGЪСКТII1Ш IJ саll-~·НМСТРПХ. ЗД~~Д. мы IIС У'lJlII 1))111-

S!IIIIC ЗСМI/ОН атмосфеРI.I. которое сще БОЛЫllС усугубllТ KflPTII
IIУ. Итак; ДНIlII.!\П !1ЛР:~ будст JJIIДIItl 11 телескоп "TA1~-M'~ .только 
как ОДllIJО'lIlШl звсзда. 

. , 

10-11'(JUlсс"J 

6.9. 30 IIPCM~I IlOlЮJlУllllЛ ~браЩСIlШШ к Земле- СТОРОllа 
ЛУ1iLt\IIС осuсщается JIРИМЫМII СОJlIIС'Illыtvйl JlУ'Щlo.Ш, 1·1 осnеЩСll-
1I0CTh на IICi\ создает нркан ПОJIшнi ЗСМJ\И. n реЗУl1hтатс ЦИДllМШI 
сторо,iп Луш •• llC НllЛНСТСН COUCPltiClIl1O Teblllol\, а CnCTI1T дпаж
ды отраЖ~III1ЫМ (от ЗСМЛJl ]( ЛУIIЫ) СОJШС'JlIЫМ COCTO~. ЭТО .IIо
JICIlIIC 11[\38"110 "J\СПСJlЫIЫМ СВС1'ОМ ЛУIIЫ" 11 хорошо ПlIДIIО IIС

ВООРУЖС1lllЫМ .глаЗОt-.·1, особеJlНО, !{ОЩП фаза jlYIIl>\ мала .. 
ОБОЗIН1'JIIМ через JПОТОКСОЛlIСIIlIOЙ.~lIсрг!tI1 (IIn СДJIШщу 

flлощади) ра раССТОНIIШ\ 1 Н,С. от СОJlIIЦП, Тогда поток от 110][-
1101\ ЗСМJlН, падаЮЩII Н IН\ ЛУIIУ, С достаТО'IIIОН ,ЦJlН Шllllсl\ ОЦСII

Ю[ TOt(IIOCTbl~ будст,раВСII 

J :; J A~ 
I L~ 
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ЗJtссь Л 11 А - P;Vtll)l~ 11 :im,GCJtO ЗСЫJIII, , ... - paCCTOHIIHC от Зсt.1JII[ 
ДО ЛУНЫI ЛШ1J10ПI'IIIО Jl)JН СВСТ(1, отраЖСJ 11101"0 ОТ IIOI1CPX!IOCTI1 

ЛУJJЫ JI РПСI1РОСТРПIIJIIOЩСГОСН обраТlIO к ЗСllIЛС, IЮllУ'НIСМ [11.("" 

JЩЖСШIС JUJН 1I0тока от ЛУIIЫ 11 фaJС IIOIЮЛУJlШI lIа ЗСlIIле: 

~ А /{! ! 
J =.1 ~""J а ,. 

2 " r I} L4 

3ДССI, ). И а - РflДIIУС 11 <tЛI,бсдо Л уны. COOTBCTCTBCIIIlO, 3 BC:J]t! IПi! 

ПСJJI1'IИlЩ "TCMIIOii" ЛУНЫ Р"ПШl 

Аал 1 ,.7. 
111 "" -2б"8 - 2.5/g 4 <= -2.2. 

J" 
, COI"JInCIIТCCI' t JI У! н1 Н фазс J IOIЮJJУII 1 IJI СНСТ11Т IIC так уж 11 СЛ<1-

ба! ИIIОГДПД<lЖС удастен З,НJС'I:IТJIСТJ, IlзобраЖСIIНЯ JIYllilblX Mopci\ 

11<1 ТСМНОМ jtlICKC Л'УIlЫ во ВРСМЯ JJOJllioro СОJII IС'Н 101"0 :З::IТ"Н~НlJil. 
б. [О. J(ПЗПJIOСI. бы, CH1\fhIH РПfI!ш!i заход СОJJIIЦП jiз трех 

ПСРС'IIIСJIСIШЫХ дат должеIl быТl, 22 Дскабря. так как этот дсirJ, 
праКП1'IССКJI сопrшдаст С MOl\IC1ITOM зимнсго СОЛIIЦССТОНIIНЛ. 

ОДНАКО lIa САМОМ ДСЛС 22 дскабря будст самый KOPOTKitH JtCI!I), 

110 не СПМЫН pallllllii закат! ВСДЬ прсмл захода СОЛlща опредс

JIНСТСЯ не только долготоii Д1lН, которая ПО'IТН НС МСlrпстся D 

1"СЧСIШС второН flOJ10lшilr.l декабря, ]10 JI ЗJlа'lСIIIIСМ ураD~lеllJlЛ 

. npCMCJlH, которое, i laпротltв, В это врсмя МСIIЛСТСЯ быстрее nсс-
1"0 D году И Щ11ШОД1lТ К тому. \IТO ]( восход', 11 КУЛЬМllllацItН, 11 
заход СQmщп lIсред Нооым ГОДОМ Ю1ждыii дсщJ I1РОIIСХОДЛГIУГЬ 

'ПОЗЖС, '!СМ В ПРСДШССТВУIOЩIIС СУl"кlt. n рСЗУJII.татс самыН palJ
виН заход Солнца нз ЩIII"ЫХ днсН IНIСТУШП 12 декпбрн, <1 С[I·· 

мыН I10ЗДlJJlii - l'ННВrljJН, IJ 'ICM МОЖIIО уБСДJП"'СН, НЗНU любui"! 
nblrlYCK "ЛСТрОJ[ОМН'IССКОГО kaJlcJ IЩ1РЯ". 

6.1 !. СОЛlIС'lIIЫС ЗПП1СIIIНI 061>1'1110 II]JOIIСХОДЛТ 'JCpCJ 6Л)'II
IIЫХ Месяцев J\PYI" I !Осле ДРУП1, ОДIШКО ЭТОТ промсжyrок можст 
быТl, Н МСJlЫШIМ. TnK, COJlJIC'lIIblC заТМСlII1Н Moiyr Ш1СТУIIIIТI.!I (~ 

два I!ОВОЛУIIИИ IIОДРЯД, однпко 11 этом СllУЧ<1С одно заТlI1СIШС 6у

J\CT 'НJДIIОТОJII,КО [1 ССПСРIIЫХ, адругос - ТО)lI.КО Н ЮЖНЫХ ШJlРО

тах Земли, 11 omf 1IС буду!" JlпGlIюдаТl,Сfl вместс ШI n ОД 11'0 М {tYl1-
, КТС Il<Iшсii ] IJШllСТЫ. П ромежУ'ЮК между двумн COJ1I1C'llJblMII ];l.T-
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МСIIIIШIII 1II0ЖСТ COCTaJlIlТl. 11 5 JIYIIIII.IX MCCHLtCI) (около 11\8 JtIlCI\) f 

н JI ЭТОIll ClIY'lnC {) 1111 /IIOIY!' IIпGlIlO)НIТI.си J) OJ\l!ot.t IIУ" кто ЗСМJI\ t I 
ДОСЛ\ТО'III0 удаЛСlIlIОМ от экщпорп. В GOlll>lllllllCTIIC TaKIlX СJlУ

'шев oGa JtlТ/l.iСJlШI будуг '1f1СПIЫМН, ХОТИ ОЩIO НЗ IIIIX "'~ОЖСТ был) 
ЦСfПРГШЫ 'ЫМ. '1~1K, Ш\ ЛIIТЩЖТlltJССI<ОМ rlOJlYOCTPOIIC ЛlIтаркm-: 

ДЫ J J ССlIтпGРJI 2007 ГОJЩ будст IJlЩIIO IJaCTIIOC, n 7 фСЩJf1ШI 2008: 
года - КОJlьцсоGрnзнос ::НПМСIIIIC СОJIIЩП.· i 

6.12. DCl'a - 3)1С3Дf1 СIlсктраJl611ОГО кл(\ссп ЛО, JI TCMIIcpa

TYljC\ се rЮIJСРХIlОС'rн [1n1НII:I 100001(. По 3f1KOIlY СТСФI1IН1-БОlll.ц
t-НlIН1. CnCТIIMOCT6 ЗПСЗДl.! IIРОl10РЦIIОIНt1II>IНl /Р Т\ !'Де Я 11 Т-се 
prlДlly,c н TCMllcpflTypa. ЕСЛII CrlCTHMOC'~Ь lЗсг" D 85 1)[13 UОЛЫllС, 
чем C/JCTIIMOCT6 Солнца, то МЫ можеМ JJЫЧНСJIIПЪ, 'lТО сс РIlДIlУС 

СОСПШJlНСТ 3.3 рrЩlfуса СОJIIЩП, IIЛИ 2.3 MJI1I КМ. ПОСJIС СЖПТIЩ 
llc'j'H 1} IIс!iТРОIIIIУЮ зосзду се J1СРИОД iJjJnЩСlII1SI J\ Kq!< СJ1С}~УСТ 113 
з(\кона сохраllс.IIIIЛ МОМСIIП1 IIМI1УJlЬС(\, COCTODIIТ 

. ! 1 

л 1 

P=Po-i, ,. 
гдс /'- pnДlIYC IIСНТРОIII!ОН ::ШСЗДЫ. СЧJ\1'nll СОВРСМСllllыll I1СРII

од DlН1ЩСIIIIН ПСПI p~ РШНIЫМ 25.4 суткам, 11ОЛУ~lас1>.! i1СIН!ОД 1111;\

ЩСШIН ItCiiTPOlllloii Зl1езды 8.13' IO-~ сску"ды. , ' 
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7 J(Jl"CC 11 JlIUЛОJЮ! 

6.1 з. 11 :.J~:jil 1II,ICOKOJi I/JI ОЛ ЮС'11J1 атмосфс J)J,I UCIlCPЫ Tar.1 

11<1 БJIIO)щет(;:н ()' [С! [1, С I\JJ j,J 1 [.1 ii "НН рl 11 I КО 111,1 i1 эффект", I [PCIIHT

СТВУЮЩIIl\ UТХОДУ ТСIIШI 0'1' 1I)1,III,CТI,I, J1:J-:НI "CI'O се 11OBCPXIIOCTI, 

РaJОI'реТi\jЮ 40О·-500"с. П 1>[1 такоВ Ш'lюr.llюii теr.lllсрю'уре ЖLI:JIII.. 
сущеСТВОВiI'I'l. 111.: может. Но Gлtll'Oдарн тоП же JlJЮТJ[оii UGJНI'I

lIu/i аТlllOСф,сре I IJliII ,ста Bellepa IIЫГЛНДlП'Пlко!i SlJжоii Jla IНШlсr.t 
зсм 11 ом небе. )1(11:.1111, lIа !3CIICPC () [,IJliI 61.1 IЮ:JIIЮЖJl а, CCJill се aT~ 
мосфсрн БЫJIII бы UШН:С рюреЖСIНI '[ IJC 6.,111<161,1 ОКУТiша таКI1М 
IIJIОЛ 1],/ 111 CJltH;M O{)JIIIKOII. 11 () 11:1 lНiIIН~1II IleGt: BCllepa 11 :)'1'0111 ел у
час IIрсдС'ПlJiа б •• 1 боm::с CJJa61,IM U6'I,CKT0Il1. 

11<1 М"рсс ЖС СIIТУ,ЩIIН СО Bt:p 111 С 1 11 10 обраТlнт, ЛТIII~t:фсра 
этоП fIJJШIС'I'I,1 КРННIIС РП:JреЖСII<l, жидкоВ HOДl,1 на Марсе НС IH\/i

деiю, 11· ::это СIl\С БО)IСС ОХJlНЖДilСТ эту IJJlаll~ТУ, П СЛУ'IaС II<1l11l'!ШI 
ПЛQТlюi\ атr.lосфсры 11 воды ('ПО, I<ак l"Iолагают, MO['JIO КОI'JЩ-l;О 
11 blC'I'!> места J1!I М НРСС) I НI IICt.I GI;JJIiI бы IIO:JIIЮЖIJa ЖIIЗШ., IJ блеск 

l'vIapCL1 на ] Шlнсы \lебе был 61.1 :11 Ш'НIТСJ[i>I 10 IJbllLH:'. 

6.14.1 In ДСНЬ щювеДСlIlJН 11 тура ОЛIIМПlШДЫ (17 ФСВРШШ) 
зве.зда tX ПI;ФI,J, как 1JIIДIlO 110 се IIPHMOIIIY lЮСХОЖНСIIllЮ~,1Н1ХU
ДIIТСН llБJj'lIJН JIРОПРЮСТОНШIН с СОЛllцем, 11 се ВСРХШIН K}'~P'MII
Ш.1ЦJlН ЩJOIIСХО'цIlТ около ПОJlУ.Ю'НI. Однако ЭТЧ 3ВСЗД~')fаХОДII'r

СП ЗIlа'JlПСЛЬJIO южнее ЭКJlШIТlIКII. IJОЭТОМУ Н северных i'UIlPO

тах от1 6удt!Т ВОСХОДIIТI, JllillШТСЛЫJO позже знхода Солнца 11 
скры1lтi,снH ~П !'ОРII:JOIIТОМДО PHCCBCT~I. ТЛКИМ образом,!} MOCK~ 

IЮ эта ЗllСЗДН будет IНЩIЩ 11O'1J..,Ю 1} ТСЧСJlJIС всего ПСJ)IIОДП нрсмс

шt от HoCXOДl\ до З"ХОЩI, КОТОI>'" I1 t как IJIfДllO по СКJIOIIСШ 1 Ю 31JСЗ-
l' '. '. 

ДЫ, COCT<lBJlJICT ОКОJlО 10 часов )Ul.Illilllj>OTbl Москвы. 
6.15. ЦСIIТРШIЫIЫС соJllIсчIIыc 11 ПOJlIlые TCJlCUblC JlYHllble 

:JRТМСIШН могу!' ЩЮIIСХUJЩТI. IIC ЫСIlс.с чем через 6 JlУ"IIЫХ,МС
СflЦс.в дрУГ ПОСJIС другн. ОДllilКО, так ЮIК }IУШlыli МССJЩ КOlЮ'Ю , 

кt1ЛСIIЩ\РНОГО, ОДlIO заТМeJlIIС IIIОЖСТ ПРОllзоi'lТII J] C<lMOM IН1.'ШЛС 

года, второс - il ССРСЩШС 11 третье - u КОlще года. Поэтому П' 
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'fC'ICIIHC ОДllOго года МОIУ1'IIIЮI1:.JоJlТI1·ТРН 11OJlllых'ЛУIlIl1.,iХ:щт
r-.IСIIШ[. как это бшlO, lIапрныср, Ь [982 году, М~lУГПРОil:')Qi\тн 1~ 
TPlll~eIlTpaJ!l>lIt.1X СQJШС'IIIЫХ :.JaTM~IIIIН, но сразу щ:~6ilf~~~.I"It~ Ъ~O-' 
гут ,бчп .. IЮJlIIЫ/llII, П[~IIДУ "1'01'0, что СРСДIllIЙ УГJIОJ)Оl\ЩЩМСТР 

r~ • ~'~ .. " .• I , ••• ' "1'~ 

СОЛJlца ЧУТЬ БОJl1,Ш у , чем УI'JННЮ/\ ДJHlblCTp ЛУJlЫ, 113 двух..110Д-

рнд ЦСllТРШll.llblХ СOJIIIСЧllЫХ заТlIlt;illlli как МШlllмумодilO бу~ 
дет КОJJl,цСuGРllЗIIЫfllllmI. 11 рСДКlIХ СJlУ'1апх. ~ОJlI..Цt;~БJ1а:JIIO-НОJl
IlblM. n TC'ICIIIIC ОДIIOt'О I"ода Mo>kCT lIаБJIIOДI1ТL.СН iic болес двух 
ПОJllII..lХ COJJJ[C'lI!blX заТМСII!lii. , :' . 

6.16. Кота комста 111>116)] IIЖНСТСН К СОЛlII.~у, 011[\ тepHe'J' 'ЮС'\Ъ 
СIЮСГО ВСЩССТJI<1. I1СРСХОДНЩУЮ 11 t'а:юпуlO фазу ШIН IJ J\ICJIKHC пы

JШIIКlI, УJJСТНIOЩII~ ОТ Коысты. Иr-.IСIIIЮ поэтому uGJЩЗII Солнца у 
КОМСТ IlOншi,!ютсн БОJlI.>НIIIС XlЮС'~'Ы, КОМС;ТЫ, 'ШС'!'О но:шраЩLliо
щнесн КСОJllЩУ, быстро тернют cuoc I!СЩССТI!О, I IOСТСl1с'lII 10 с'Гп-

, , .. ~ 

IIОЩIТСН слабее 11 IJ (JCJyнrmlTc ПРСВР;ШЩIOТСН IJ рор "H~TcopIlЫX 

'It1СТJЩ. О то ж:с времн коме1ъ[, I"IО)U1С'ПlIOЩIIС к СОJl\Щ,У редко, 111111 

вообще ОДIIН раз, ВllOJIIIC могуг ОI<,lзtl'IЪСJl КР)fПI1ЫМII Н ЯРЮ,МII. 
6.17. На УРОЮ1Х МL11'СМGТШШ' Щ,! JlСОДIIОI<раТIIO ЛОJJh3011il-

,ЛllСI.. трсупmы 111KOI\I, ЦИ (JKYJlCM. 

\ IIa УРОЮIХ ФIlЗIIЮI вы IICO)tIlOKpnTIIO IIOЛ\':JОIЩJlН(',I, ~Icca-

МII, ЧLlсаJ\!Н. 
. . 

, На уроках бllо'JlОПlll вы нсоднократно ПОJlh30ШIlllIСh МЩ<-
раскопом. ',. . . , . 

" На уроках гсографllН вы IJСОДlIОКJНIТIIО rIOЛJ,ЗОD<lJllIСJ, 
I ~. ~. l' . 

компнсом," . . " . 
. \ I-I а уроках труда 111.1 IIСОДIIО iчкlТI10 ПOJII..ЗОШIЛIIСЬ насосо М, 

псtl~Ю, рсзцом,'ссткоii. . 
И, lIаконец, 1101 уроках aCTpOllOMJlII вы IНIОЛ!lС M01'JIII 

IIOЛLoЗOlШТLСН ОI<П\llТОМ. сеКСТ,~\lI+0М\ ТСJ1ССJ<OlЮМ, н также IIJY

ЧН'IЪ нмена nC~X .88 СО:ШС:Щllli! 

8-91(лllССЫ 

6. j 8. п' об щеМ"СJIy'НlC ; шп раВJlСШIC ДШIЖСI!ШI JlYlllloH ,":!"СIII[ 
IIС СОШНlдает с ЩllljНlIJJlСlI1lСМ CY1'O'I1JOrO ~раЩСIIIШ ЗеМЛII, так 
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как Луна н се тснь Д!JIIЖУ:ГСН l}rtOJJb JlЛОСКОСТИ ЭЮIIН1ТIIКlI (хоти 
Н ЗДССI, отклонсние ОТ IICC может достигать 50). Плоскость :ЮМ-, , 

)[0 го экпаторп ШН<JЮIIСIlП к плоскости экл IIППIКlt ,113 ЗI Ja~I1IТС1!l,

ныИ УГО1l (23.5·), И.' D ::ш "1-1 СН МОСТН от сеЗОllа года, JlУIIН(\Н тещ, 

Можст ДIНlППЬСЛ по 1l0DCPXlloCTIf ЗеМЛII JJ }Х\ЗЛII'"IЫХ'Шnlрrшлс

IIIШХ: оссноН ОЩ't движстсл с юго-зашща на ССПСРО-DОСТОI(, осе

нью - с ССDсро:"'запма lIа юга-восток. Л ссли ТСШ, проходит 

пБЛJJзlt' o).tlloro из полюсов ЗСМЛII, ТО IIШlр:шлсн'JlС ССДIНlЖС'IJIJI 
можст быть вообще любым! . . .' .. 

6.19. DИЩftvtан ЗUСЗДIIШI ЛСЛlIIIНIIa СОJНШ.fI 111.= -26.8, rlOJ[

lioH ЛУIIЫ m1=-12.7.' И:J 3<11/;,0113 СТСФШIa-БОJII,ЦМШIa JЮJlУ'!(JСМ. 
ЧТО СВСТlfМОС'1ЪЗIlСЗДЫ L1 С ЬДПОС MCllbU1HM IЩIl.lIУСОМ Н DДIЮСМС[JI>

шсН ТСhшсратуроН D 64 раза MClIbllJC свстимости СОЛllца 1'1 (1111-
ПОМНИМ, что CBCTHMoCТJ> ПРОJЮРЦlюналыlД Л. 2T~). Л по усжmаю 
:эn;щчн отilOШСll1k пркостсН двух звезд paIHIO" -

- . 

:!.t. = 10o,h...,-m,) "" 436000. 
J 1 

. СЛСДОllатеЛЫIО, ОТlIOШСJlJIС РnССТОШlllfi от 3CMjll1 дО :ШС;:J
. ДЫ-СПУТНJ1ка и ДО COJlIlLta СОСПIJ1J1ЯСТ 

Л1_ = ~ J. Lz =: 82.6. 
Л. J 2L, 

Учитывал, ·tTO диаметр ЗПСЗДЫ-СJ1УПРIКП IJ дпа РrlЗ" ИСШ,

ШС СОЛlIС'JlЮГО, n IJIIДНМЫН ДIf~MCTP Солнца d t=31.', углопоli 110-' 

r!СРС'Iш·iк свупшка состаПIIТ 

JfJШ 1] ", 'по сравнимо с lНЩИМЫМ диаметром планеты. Диск' 
ярко,,:краСIlОН звезды на lIШUСМ ilсбс был бы заметен ТОJJl,КО J! 

тслсскоп. 

6.20.llrШЧШIСОТМСТI1М, ЧТО максимальная ПРОДОЛЖllТСJlI,

IЮСТJ. чаСТI10ГО,ПОКРЫТИЛ ЛУllоii ШШI1СТЫ будет ДОСТI! rr.I.1'1.СЛ , 

когда J1YJlt\ ШIХОДНТСJI В TO'lKC ,IПОI'СН споеН орGIIЧ •. 13 Э'l'оii 'l"O'j-
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ка се Уl'лоноil Нlшмстр БУДС1; lInНМСllЬШIIМ (ОКОЛ0 29.5')1 ПО 11 , . . 
З1JaЧ1lТСJlЫ10 БОJl1>Ulсf~ ЩНJПОРЦIIН будстуGыпnтъ СКОРОСП.Дf}Н-
ЖСI!IIП J1УJlIIОП т61111 ПО зеМllOl1 pOIJCPXIIOCTHH утопал скорость 
ДDIIЖСIIIIЯ ЛУI1Ы 110 Ilсбу. Так, селн JIУНllnЛ Tctlb ДПliжстсn "ДОJI), 
экuаторп Земли с ЗПIН1ДП II{\ ПОСТОК (TnKOC~ Knt< БЫ~IО 110КnЗПllО 
n РСШСIIJlIlЗ,1дпtfН 6.181 НС ПССГДI\ IIMCCT МС.СТО , 110 пес же поз
можно) СО скорос:гыо 0.96 км/с (скорость 'дпнжсtlШl Луны n 
[ШОГСС), n Iн,БЛIOДПТСJll. ДВItЖСТСJI вместе с 110DCpxilOCTI.>10 3СМ
JIII n ТОМ же НnПР!1ПltСIl11Н со скоростыо оАб кы/с; ТО скорость 
'-ДПИЖСIIIIЛ теll11 OTIIOCHTC)lblIO IIn6J1JОJЩТСJШ COC1'aJlttT })CCI'O 

0.50 кы/с. (Как nы ДОI'ПЩUIIIСЪ, оGлnс'tъ DIЩНМОСТl' НОКрЫТIIН, 
[1О щшлопш С ЗПТМСllllllr.ш, МЫ imзыпnсм TCIII.>IO.) РЛЗJ\СЛlIII эту 

ВСЛll'lIi11У ШI jшсстmiНJ\С от 11ОIJСРХНОСТН ЗСМJ1II НО ЛУIIЫ (0]\(1 

ttолу'IПСТСН рШJIIЫМ 399.8 ТЫС. км). ПОJlУ1lnСМ lJ11ДIIМУIO УI"JЮН)'IO 
СКОРОСТI., ДIНIЖСIIШI Луны ОТНОСJ1ТСJIЫIО ЗIЮЗД: .Q=O.25B"/'I!\C 
(Шlll '/r.iи 11). ' 

Лу,lIа 

ImШIOТI] 

УI"JЮllоl1 Дllаметр ЛУI1Ы 113 TOIIКlI IшGJlIOдсil1Н1, ще онп. IIП

ХОДJПС1J вБJlJIЗII 3CII1ITn, будет 'Iyrl) GОlll.ШС rCOUCIITPlI'ICCJ<OI'o 

Зllачешш il сосТпОIlТ f) = 29.9'. О'IСЛlЩIIO, ЧТО ЧСМ GOJIШIС YI'1I0-

ноН дtlaМСТР этоН ШI<1I1СТЫ, тем БОJlьше будет ЩJOДОl1ЖIIТСJlЬ

IЮСТЬ 'j"СТIIОЮ IJOкрЫ1'lIП IIJI:1IIСТЫ. ИЗ IJССХ IIШI1lСТ МПКСJlМ:1JII,

ныП угловоН ЮlаМСТJ1 d== 62" (IIJIII 1.03') JlМС'ст Пенера вGJ1IIЗl1 
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IllЖllСГО СОСДЩIСIIIIН С СОJ\IЩ~I\I. Схема 'It\С'J'JЮП) 11U1{РЫТШf 1IJ1a

HiTLI С MHKCl1MLIlli,Il0H ЩЮДОJIЖIПСJJЫIOСТJ,lU ПРСДСТi\I)ЛСllа Ш\ РII-· 
~YJlKe. n теЧСIIIJС ЭТОЮ fЮКРЫТJРI Луна '! свосм ДlШ~КСIIIШ 01'110-

сителыJO JIJНlIl~ТI.U~OJJЖIН1 IIрui~'ПJ "YТI, 

[~,J(n; '[) I - (Н;"[)' = 2J 1><1 

м а KCII·r-щm,IIiIН IIIЮДОJlЖ 'IТC}I J,J JOС1'!. '1 астнOI'О IIOK РI,п'Шl . 

ВСllеры бунст p~iillla 

М=: 2Jn!1 . 
п+w· 

,де (й- У ['JЮI}ШI CKOpOCТJ, IЮIIJIТlЮI'ОДIJIIЖСIIШ[ BCIICPI,~ lIнистрС'lУ 

ЛУllе, pat:ll!aH 'llБJIIIJII ШIЖIIСI'O СОСДIIIIСIIIIН 0.023'/"11111. 13 pC:JYJJI,
татс, ~j[\J(СИМПJ\ЫНIII IIРOJ~ОJJЖIПСJ1ЫIOСТl, '1<\C'I')lUI'O IЮКрl>lТI1Н 

ВСllеры llOl1У'ЩСТСН jнннюi"L 39.5 blIIIIYJ'aM. 

СПрс\ВСДJIIIIЮСТ~1 PaДjI 1IУЖIIО OTMCTIITI>, что Т<1кое JЮКРЫ
'IIIC nрлд JIII может был., хороню JJ\1,ц11O С 3Cl>tJllt. JIYIIH 11 Венера 

будут II<1ХО;ЩТЬСН Ш1 lIебе H6HIIJII СОЛllца, K·TOI\·ty же Bellcpa бу
дет IIMeTb Bllj~ "!'OliKOГO серпа, 11 дшiско не ,все фа:JЫ IlOkPblTIIH 
6удуг IIСIJUСРСДСТiJСllilO ВIIДШ,II;lr.lИ .. В ЭТО'" ОТJIOШСl!1IJl car"lblM 
)I)IIIТСJIЫIЫМ ~tОЖIIО СЧIIТПТL> 1l0KpblTlle IОПlIтсра 116)11;::.111 ~I"O про
НШОСТОНlII!Sl, которое, IННlРОТlШ, будет I)IIДI1О IIO'lыо, 1\ 19rш
тер будет вt.iгшIДСТJ, 11ОJlIIЫМ ДИСКОМ, '1ПСПI'JIIО закрытым· 
Луной. ПРОДОJlЖIIТ~jIЫIOСТI. таКОl'О ШIJl~J\ilН будет IICIIUMIIOI'O 

MClIblueii. I3,CnMOM AfJJC, IIOДСТalРШН Зllа'IСIIIIН MaKCIIM[\JlhllOfO 

ВI·IДIIМОГО rН?Ш111110f'О (11011 IН,шсте , 1l0'ICMY?) pHДllyca IОlllll'С[Щ' 
(/= -16.<1" (щщ 0.77'), 11 УI'JJOНУЮ CKOpOCTI. CI'O llOШIТIIOI'О ДIIJfЖС

!lШl вблизи ЩJОТIIUОСТОНJlИН 0:006' /МIIII, IЮJlУ'ЩСМ IIjЮДOJIЖII-
телы[t)СТL покрытии, раВIIУЮ 36.4· MlIJIYTaM. . 

6.21. СУJ.l.l,ба ШШIiСТЫ 110!;)IC этого к.атнстроФt1'IССI$ОГО.СО
GыпlН будеТI;УЩССТIJСlll1O ЗaJНiССТL> ОТ TOI'O. n КЦКОН'ТОЧКС ор611- . 

ТЫ ЭТО co6blTIIC се :JLlСТt1ло. ~CJIIJ flJH"ICT<\ ПСРСД ВЗРЫlЮМ :JUC3JlLI 

I ШХО).Щ1Н1СЬ В ШlOаСТРIШ, то се орбllТШII.11i1Н скорость была МСIJЬ

ше I1С[J~ЮН KOCl.lII'JCCKOi\).J)lН дi\lllЮГО расстон11 IJН ОТ :шс:щы Л:· 
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JGM l' < \' =; --
1, u.! 

"ДС М.-:- IIСI)\ЮIН\llаЛЫlаil ~Iacca :JВСЗДl.I. Так как 110 lII)~МЯ lIЗРЫ-
11[1 J\.1ассаЗIIС:ЩЫ YMClIblLJllmlclJ ВДlJое, ЗШ\ЧСIШС lIepBoH КОСМН
ЧССКОН СКОРОСТII дО IJJрЫllа paDllo ЗIНI'JСIlIlIO отороН КОСt.Ш'IСС
коН СКОРОСТII rlOCHC lIего. CKOPOCTL. звезДЫ MClIblllC эт~го :311:\

ЧСIII1Н, JI ОШ\ ЩЮДОJlЖIIТ 06ращаТIJСН "округ остаткц ЗIJС:IДЫ, 
• ""0." 

ХОТИ 11 I1cpcii)tCT 11<1 f)OJICC высокую орБJlТУ. : ' , .. !i t ;,,\,,: 

л вот CCHI! взрыв застаllет звезду в IIСI)lШСТР~lIi; гд~"ОI;БJl-: 
т!\лыlнH CKOI?OCTb выше IIcpuofi KO~MII'ICCI<Oi1 СКОjЮСТII (1\ З'lIа
IIIJ.ТJ 1IТОРОН KOClIHl'lCCKOii IlOcJIC IJзрыва), то 11JIШIСТП IInlJссгда по

КlIIIC'J' OKPCCTi[()CTII ос'П\тю\ ЗIНfЗНЫ. УДaJIШIСI. от IIСГО по ГШIСР
БО]lll'Jес коН TpaCKTopllll. 

6.22. Как 1111 СТРНIllIO. такое может быть! Mnllo '1'01'0, во
'11'11 таЮНI СIIТУПЦliн РСt1ЛII:JУСТСН IШ ОДlюii 113 IIJШIIСТ 'COJ1I1C'I

IlОВ CIICTCMI.I, lIа YP,IIIC, ОСЬ ЩН\ЩСllшi ({отарою образует O'ICI!I, 

МНJlьтli УI'ОЛ с ПJIOСКОСТЫО орбllТЫ. ПРСДСТi\Ш.тс ссбн на эква

торс' плансты, у катороВ lШДlIмыii IIУП .. [J,CII'fIЩJllJlIOВ звс:щы 

среди :ЩСЗД (аналог ЭКJIIIГIТIlКlI) ПРОХОДIIТ 'IСРСЗ M~CTllblC 110-

лю'са, Тогдп два раза 11 год. во JфСМН IШШIOдСllС'П~lШ, местное 
СqЛlЩС будст КУJlI"МItIШРОВПТlJ D зените, н это бу.дСТС~1мыji TCll

JI!.lii ССЗОII 13 Dflшсii TO'IKC ПJlаllеты, ХОl'Н Деll1> QУДСТ 11 ТО'JIIОСТlI 

pau';I'1 110'111, Л ПО п'РСМН СОJIlщестаЯlШИ Дllсшiрс сuеТIIЛО будет 
, 1. I 

nёе lIРСМН lIaXOДНlЪCH lIа CCUCPIIOM ШН! южном ropll:JOllTC. Псс 

D})еi.ш будет с llCTJI О , ·НО па'" DРЯД JШ ПОIlР<lllНТСJi такой" полнр
Jlbli\ деlll,", особснно еслн Dbl' Isы!\дете 110 УЛIIЦУ без тсплоl\ 
одежды! ' 

10-11 классы 

6.23. D УСЛОUJlII' ЗМ!\Ч 11 сказаllО t что МОЩНОСТИ трех ДDНГ<1-
тслсй P!\DlIbl, а их CYMMnplloc ДСЙСТIJНС обращается 11 IJОЛЬ. ЭТО 

\ может иметь ыeCTO~ сслн оекторы тяп! трех ДIJIIГПТСJlСЙ JIaXQ
ДНТСЛ U одноН nПОСКОСТН !lОД'УГJ\ОМ 120· ~pyг кдруГу. Как раз IIП 
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таком УГJlопом pnCCT01i 1111 11 llPYI' 01' друт" ШIХОJ1ЛТСЯ ЦСIIТРI,I со
звсздиii ЛебсJiНI1 Ракн, их ПРIlGJIIIЖСIIIIЫС координаты !JПJНiЫ 

0;= 20"40'.., б~ +40· JI а=8"40", 0=+20' СООТПСТСПIСIIJIO. Кроме . , 
ЭТОI'О, ДПIIНЫС ДВС.ТОЧК!·I IШХОДПТСН JlП ОДIЮМ круге СКЛОIIСIIН1i, 

'IТO ЗllatНПСJJЫЮ УПРОIJ.ЩСТ IJЫЧ1!СJlСIIIIС KOOPДIIIН1ТTPCTbcH TO'i

КН, IJ КОТОРУЮ Ш1ЩJ<1ШJСIШ ТПГПДПlШПСJlJI "LЦука" (см. рисунок). 
ОЧСLJlЩIlО, ЧТО коорДJtllПТ~1 этаii TO'IKII iJ<1BIIJ>I 0.=:2.0"40", б= -80', 
то СС'IЪ Оllа ilаХОДlПСJl в СОЗВСЗ)~JIII Окгшпа, IIСIlОдалску от IОж- -
IIОГО полюса мира, 

6.24. СНIIОДliчсскнil МССНЦ S (пеРIlОД CMClIbl ЛУН1JJ>tх фаз) 
СIIН3ШI с СIIДСIЩЧССКlIМ месяцсм TL (пеРIIОДОМ обраЩСllJIЛ ЛУIIЫ 

покруг Земли) и JlСРIIОДОМ оGраЩСIIНЛ ЗСll-ОШ покруг Солнца ТЕ 
следующим НЗПССТIIЫМ СООТJЮШСII}-IСМ. 

113 которого МОЖ~IO ПОJIУ'IJIТI. ЗIНРIСJIJIС TL =27.32 суюк. n СЛУ'НIС 
06раТI10ГО шшраПЛСJlНП враЩСIIШI Луны этп формула будет 

HMCTI, IIССКОJlЫ<О другоii Вlщ: 

1 1 1 
-=-+-
S т., 1~' , 
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ОТКУДn МЫ можсt.(1I0JlУ'lJI1Ъ IIOHOC 31lnЧСliнс S=25.4i1
cytoK. 1'0 

ceТl, псриод СМСНЫ Jlуltl1l.lХ фt'l:! IIЗМСIIIIТСf1 J} 0.86 pn:irt: В TfI}(O!\ . 

ЖС щюrЮРЦllН IIЗМСIIllТСJI11 IIJЮДОJrЖllТСJlЬJlоеть 110Jll1ЫХJlУН1IЫХ 
• 1· , 

З'ПМСIllIi\, ТПК Ю\К 011[\ тпкжс ОПРСДСJlJlСТСЛ COOTHouIC!lIIe.M ско-

ростсВ ПрПЩСI!ШI Луны B~KPY[' ЗСМЛII 11 3CMJlII покруг СОJIIЩn. 
НОВОС ЗIIПЧСIIIIССОСТ(J.IНIТ OKOllO 1.55 ЧВСN. .. 

Л ноте IIOЛlIЫМII СОЛlIС'lIIЫМII :НПМСlщлмl',еНТУОЦl1J1 :!I\(\

'lIпел 1,110 СЛОЖllсе. НО IIХ ПРОДОJIЖIIТСJlЫIOСТЬ DJiШIQТ такжс су
ТО'JlIOС ПРПЩСIIIIС ЗеМЛII, которое теперь D GOllblIH~1tCTBC слу
чаен будс'г lIаIlраОllСJlО I1POTI1I1 ДDliЖСlII1Л JJYIl1IOI\ 'тени н тем 
caMl>h-.1 будет укора'JнпаТI,. n НС удлIНlНТL, KflK D f'РСnЛЬJlОМ 
мире", JIOJIIIУЮ фазу СОJIIIС'III0ГО ЗflТМСIIIIП,' Р"счеты I10Кn'ЗI,I-

I , 
пают, 'lТO макеНМE'lJlЬНОП J1jюдоJ!жIIтслыlстuu ПО1ШЫХ COJJI!C'I-

III>IX заТМСJ!1I1\ УМСIlЬШIIТСЛ ГфJ\МСРIIО вдвое JI СОСТПП}tТ около 
3.5 МI\НУТЫ, r'] PH'ICM доСТltгnп.СJ'l ТE'lКПП ПРОДОJlЖ"ТС1JыiосТl. (',у
дСТ IIС " ТРОI1J1ЧССКОМ поryсс 'ЗСlIРIII, (\ D CCDCPllbl)( ПОШфlll>lХ 
ШИРОТПХ iЧJII заТМСJlJШХ по DPCMJI f10JШРНОГО ДIIЛ, КОГД{\ СОЛII
це будет m\ХОДIIТI,ен низко JtnJt ссперным ['ОрIl30НТОМ. Это IIРО
I1CXOJtIIТ за С'lСТ 'Го ГО , 'iTO именно 11 ЭТОМ СЛУ!Jn.е lншрп(mСIIНС 
праЩСI1lШ 3СМЛII будст еОПlI0Щ\ТЬ е Ilfiщ1ППJlСJ\НСМ CKOPOCТlI 

. . " \ ' 

TeHII. , , .' ' 
6.25. DБЛIIJlI' НРОТII110СТШIIII:Ш ШIСШl1С!\ ПJШJlСТЫ, когда се 

скорость Ii скороет!" Зсмли ОКrI:JЫIIПIOТСflIIО\IТН СОIII\I1РПЮIСНlI\.l-
, r.tH: fIJ;;шс·i,n'IШ!liшпст ДlmгаТI,Сll СРОЩI З1JС~Д 11 обрnтн'ом IlI\l1Ihi.IJ-' 

1ICI\]III, С JЮСТОКn 11<1 З~1ШЩ. за C'IOT 'Гога, 'ПО се СКОРОСТl. 110 ~1U)~у

шо MCllblllo СКОРОСТН ЗеМЛI1. ОДНПКО; ССЛII бы opGHTa МПllС3 61,1)111 

более 11 ЫТJIIIУТОН, чем это ИМССТ MC~TO Ш\ CnMOM ДСЛС. его орбl!
ТШJ\,]ННI скороет!.. J) I1СРIIГСJШII MOrJ\t'I бы стпть больше орGНЛIJII>

ноН СКОРОСТН ЗСМЛII. И сели бы u этот же МОМСIIТ IIJЩIIСЛ\ l\-1Ilpc 

окаЗЫВПJtась В,I1РОП1ПОСТОНlIНИ (разу~сатсн, в пслнком). то 011[1 

бы 110 оr~НСЫJНUlа пстеJ1l, СРС/Щ ::ШС:Щ, n IIРОДОJlЖПЛn бы ЩНII';! \1.

СН В Щ)НМО~1 lIr1праЩIСIIШI. 

Пусть а - Gольшан 1I011YOCI, орбllТЫ Мпрса, 1\ е - се ЭКС

ЦСJlТРIIcIlТСТ. Тощи [lСРJlГСЛl1!1110С Н ПфСll11 HIIOC IЩССТОf!JlШI М ;1)1-

са 6унуг раВIIЫ 

Rr =n(1-е); Rл =a(l+e), 

liЗ 



11 )~jlН ЭЛ 'х. ДIIУХ TO'ICK ,OpGIlТl,1 t-IUЖ 11О :JШ lI\Ci\'l'!, ЗltlZOlll,1 СОХ\>1I ItС
Шlll момснта 1!MI/YJ\I,Ca 1\ Э\lС!)I'IIII: 

, 
~ 

'. Rлt'л "" ЯL'Vj'; 
, 

v~ ОМ Y~ ПМ :..А. ___ = ____ _ 
2 UЛ 2 Л,. 

Здесь V1, 11 VЛ -IIЩJНl'ЩI1lНllан 11 ~нl)С.JlIIi\ШШ СКЩЮСТ/I МаРСi1,.IШ
l1рашlc\lIIы�c IЮ касаТСJlыюiiксго орбllТС,РСIlЩ!\ ЭТlI ура 111 \С 111 151 , 

МОЖНО ПОllУ'IIIТr, выражеНllе ДМI СКОРОСТ\\ Марса u I1CPII'·СJI1111 ~{ 
npllpaUHHTb се к OpUIITaJlbllOii CKOPOCTil ЗСМJlII, (:'111'1'1111 се OpGIITY 

KPYI'OHoli: 

1 (,'М 1 ... е им 
\J 1, ::=----=--

II 1- Ч (/0 

ЗлеСI. ПQ -l)[\ДIIУС орбllТ/'\ ЗСМЛll, Из iЮСJIСДI\~ГО ураПIIС1l11Н 110-

ЛУ'1UСМ ЭКСЦСJlТРIlСIПСТ opGIITbI Марса: . 

(1 -'(/ 
с = ~ =: 0.207. 

(l + ПО 

При ЭТОi\1 11 БОJlЫИСМ 31Ш'lСIIIIII ЭI<СЦСllТРIIСlпста Марс IIC 01111-

сывал бы П~ТСJlI.> срсд\( ЗНСJД lIа зеМIIОМ 1I~6c но врсмн IIСЛIIКI\Х 

ПРОТlIlIОСТОJ/ШtН, lkтРУДНО ПРС'l1па1Ъ, 'JТO 11 это IJРС~IН Марс 
подходнл бьi К 3емнс l\a раССТОЩIIIС ' 

а-а 
(1::: (lt;j --...9.. := 0,207 П. с, 

а + ао ' 

ЗIIШI, ЧТО 1)О ПРСМJI ВСЛIIК11Х ПРОТIIIJОСТОПJШЙ Мврс ыожс:r но

доНтн х. Зсt.tJlС lIa' (/u=0.372 а,с:, н Cl'O блеск 111)11 ЭТОI\\ ДОСТllгает 
..... 2.9 .. ;" опредсmJСI\i блеск Map(.~t· I~ нашем ПIIЮТСТll'lеском про
ТШЮСТQНI11Ш, 111IOUb С'1llтшr ДJНI просто·!ъ\ орбllТУ ЗеМJ\И круго
поИ: 



,ВЫХОДII'I; 'ITO hpko-краСJIыil Mai)(,) 11 ЭТО iJPCMH C'НlIIUIII\JI(,;~1 
бы 'fl.~~т ... ш.1 ШЩ ЧС~'ПСР'~'ым flO ЩЖОСТII CUCTIIJIOM шi ~~~il1o~ Ilсб~, . 
D заВIIСИМОСТИ ОТ ПОJlОЖС[IIIН Веllеры J) этот МОМСIIТ •. Эl'О рЫJlИ 

"... . ".' ...... - ~. . " 

бы [}OJICTIIIIY ПСJШКlIС IlРОТIIПОСТОSlШШ! . 
..,:. , •... t • 

6.26. ОцеlJИМ скорость своБОДIIОl'О ЭJlСК'I'Р~Щ(I,!.НJIЩIС'П1Р;- . 

lюf\ тума III1ОСТII [10 формулс: " ' 

ПРII ТСf,шсратурс Т, раШlоН 1 ООООК, .среДIlШI 'ГСПJIOI.НЩ 
СКОРОСТЬ ЭJlСКТРОIIН ршmп 6.74· 101 см/с. За nремн жilЗllJl aTO~ 
мн u мстастабllJ1l>IJОМ COCTOJjllII1I 111 электрон ПРОllСТJlТ рас
CTomBIC, равное 1'4(, 11 CTOJlKIIC'IPI С атомом, CCНlI ПОСJIСЮIIl!i 

IlахоюlТСП JlIIYTJ)1I ~ITryGI<Il" ОUЪСМt>1II avL\I. где а - СС'lСIIJIС 

П:Ji\llмодсJiСТВIlН rпо.мп с' ЭJlсктрtнlOМ. ОIIСЩIJЩО, CCJIII CYMMf1P

'ныН объем uccx ЭТIIХ II,трубок" iIOКIЮС'l' весь об'рем l'УМНlIJIОС-
,ТВ, ТО BepOJ;TIIOCT~ 'i'oro, что ilTOM n мстнстпбlJJIЫlОМ СОСТО,Н

JllIII не CTOJIKIICTCH С электроном, буцст ()'lCBb ~НШН: CCJIlI же 
01,' Gy)ieT MClIblJlI1M, то МЫ yUllДlIM "lll;БУJljJРllысJ) 1111111111 11 

criCKTpc туr.ШШIOСТJI. МПТСМ:lТJlЧС.СКII [ЮСl1СДI!СС условие мож-
. 1., ,'-' I 

но заПIIСПТЬ кпк . 

lIС1Vбf < 1, 

IIЗ 'lего следует, что IIсБУЛЛРIIЫС 11ШIIlI-~ буду" llIlдllЫ U спектрс 
11"'I<IIIIIOCTJI, eCJ1I1 ЭJJСКТРОIIllШI пJютJlос1'ы�угрнH НСС не Щ1СJЮС-

ХОДIIТ J • 106 СМ-). ' ' 

6,27: Il)<ШIIТ'ЩI'IOJI ШНI 31 J(~РI'ШI еДllllНЦЫ J\fПССЫ Dещества 
IIРО'fОЗI.IСЗДЫ равна 

Е =GM 
а л' 

I'oдe М JI Я - Mac~a 11 радйус IIрато·звезды. Прнрашшшш гршшта
ЦIIОllllУIO энсргию кдашюму ЗIJa'JСЩIЮ [= 2.5· ]011 эрг/r~ В0JlУ
'НlCM, '!то рt1Д1IУС ПРОТОЗDСЗДЫ (У'IIIтьшан, 'посе Mncca раlJна СОЛ-



IIС'JlЮ1'l), раосН S.3J· 1012 СМ JlJIII 7G jJ;JДIIУСПМ СОЛlЩП. ДП;Jс.t~ 
вспомним, "ЧТО, ПО заКОIIУ СТСфnllа-Бощ.цмана, СDСТИ1\ЮСТl, 

объскта НРОnОРЦlЮJlал ы 1<\ R 1 Т4. 3] IШl р<щвус JI TCl\lI1cpaтypy III}()

ТОЗDс:щьi по сраDIIСШПО с СОЛllцем, II:lХОДНllf се СПСТJlМОСТI" она 
полу'нiстсл Р~DНОЙ 360 СDСТШЮСТПМ СОЛllца. ЛБСОЛЮТII<1Н З!JСЗ
ДННЛПСЛИЧJfJlа СОЛJlца РШJJlа +4.72m

, ЗШ3ЧIП аGсолютнпп звс:щ
Ilал IIСЛJI'1IlНn ПРОТОЗ1JСЗДЫ рат щ 

то = 4.72 - 2.5 Ig 360 = -1.68. 



СI1РЛПОЧIIЫЕДЛllJIЫЕ' 

ОСllOПllые 

фI1ЗII'IССКIIС В ПСЧJOIIО~III'lеСlше 

[10 Сl'ОЛ 1111 101 С 

ЧЮ(1lmlflЦllоmlaJI1l0сmQЛflllал:' 
G = 6.67' 10-11 м)· КI- 1 • с-1 = 6.'67' 10-' см)· 1'-1'. с- 2 

С"оросmь соста б бй1СУУМС: 
с = 2.998' IO~M/C = 2,998' 1010 см/с 

ПОСI/IО!lfI1tGЛ СаЛЬЦ.мона: , 
'k = l.38 • ·10-2) К['. м1 • с,...l. К-1 = 1.38' 10-16 J.l см2 • с- 1 • К-1 

• I 

ПосmОЛТ/l/аЛ сmсфаl/а-Болы(ofalr(~:: 

а == 5.67 • 10-8 Ю" с-) ··i(--I = S~G7 • I o-~ Г' с-3 • 1<.-4 
А/аСС(1 "ротона: 

т = 1.67 • 10-17 Ю' '= 1,67 • 1 0-2~ Г 
" ' Масса элсктрона: 

m~= 9.il·lO-J' кг= 9,ll'10-2~1' 
AC11lPOIIO.",1I 1'CCf(Q}/ eiJull/l ца (cjJciJ//cepaCmOJlflIIC 

от ЗСJolЛll да СОJl1lЦП): 
1 a,C .. ='IA96· 1011 М ,:",.1.'196· 1013 см 

Порее/( (pacCmOJUlflC, с IшmОl'ого 01'611111(1 Земли 
бидно под углом 1 "): 

11lК = 2О6265 а.С. = 3.086' 1016 М = 3.086 • LOIA СМ 
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Д,ШШ,IС О СОJllЩС 

Радиус: 

695 ООО К.М 
Масса: 

1.989' ] 0'0 Ю' 
СрсдШIJl IИОl1l11QСlllЬ: 

. 1.41 1'· СМ-) 

CUCmIl.MOclIIb: 

3.88· 'ОН эрг/с. 
lJuiJll.lltl1J1 звездllаJJ Вe.JI/l'II/Шl: 

-26.8'" 
АБСОЛlOl11IU/JI З(lt!зд/l(m rJеЛU'//lfIll: 

. -1-4.72'" ' 
Т'е.мllсрш1/)lра !/()(je/JXllOcmll: 

60001( 

ЭI(ааmОjJIЩЛЫ/IJIlI радиус: 

6378.2 I<.М 
ПОЛЯjJlIЫЙ р(/дuус: 

6J5G.8Ю\'1 
С::жа 11/ 11 с: 

1/298,3 
Аlасса: 

5.974 • 1 01~ 1<1' 

СреiJШlJ/ /lЛUllllюсm ь: 

5.52 1'· cm-J 

Радиус: 

, 1738 км 

118 
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M(lCca: 
7.348· I ОП Ю', 11)111 1/81.3 MtlCCbl Земли 

CI)~iJIlJPI JlIIОЩfIOСIllЬ: 
~(З~I 1'· СМ-) 

БОЛЫUШIIlОЛУОСЬ орбиты: 

384400 кы 
СредflUЙ :жсцеm}/jJIIС/llI/еm орбuПlЫ: 

0.055 
СреiJЮIl' IЮ/CJ/OI( I1J/ОС1ШСЩII орйи/1/Ь/ 1<. ·~Ж./1l1!lm{/lCе: 

5"09'· . 

СUUСРUЧСС/CUЙ (засзiJllыil) период обра/{/Сl/lIJ1: . 
27.32 суток . 

СЩlOдll'lС!СЮII/ период обрm/(t!/f/l}/: 

29.53 СУГОК 
СфеРUfU!СICО!! 0/1 ьбс()о: . 

0.07 . 
lJuUш.IШ/ З(JС:JдJlQJI (Jслrl'fIIf(" а 11 QЛJJОJlУ" 11 е: 

-12.7/11 

Н9 



~ 
с 

ФИЗИЧЕСКИЕ х.u>АКТЕРИСТИК:И СОЛНllA:И ПЛАНЕТ 
- --

Масса l РадИУС ! Плот- ПеРИОlI накЛОН 
насть вращения экватора к 

Планe-ra кт Массы ю,{ ралиусы Г" с},г] 
BOКPyr плоскости 

Зем:ли Земли оси орбиты 
. rpадусы 

Солнпе 1.989' 10jИ 332946 695000 108.97 1.41 25.380 су! 7.25 
.. 

Меркурий 3.302 • 1013 0.0527.1 2439.7 0.3825 5.42 ·58.646 cyr 0.00 

Венера 4.869·10H 0.81476 6051.8 0.9488 5.20 243.019 cyr" 177.36 
, 

Зе:.L'ТЯ 5.974· 10H 1.00000 6378.2 1.0000 5.52 23.934 час 13.45 

Марс 6.419' 10"' 0.10745 3397.2 . 0.5326· 3.93 24.623 '{ас 25.19 

Юпитер 1.899 -1027 317.94 71492 11.209 1.33 9.924 Qac 3-.13 " 

-
Сатур н 5.б85· 10%& 95.181 60268 9.4494 0.69 10.65б час 25.33 

Уран 8.683· 1025 14.535· 25559' 4.0073 1.32 17.24 час'" 97.86 

Непту'rl 1.024· 1026 17.135 247.46 3.8799 1.64 16.11 час 28.31 

П:rjТОН 1.5 ~ 1021 . I 0.003 f 1160 0.1819 1,1 6.387 су!"" 122.52 

.. - сб9зт~ое враше!-iне. 

** -l!..'1Я наиБОЛЫl!е~1 ЭЛОНI"Jшш МерКурия и Венеры и среlL'·Щ'Q I1РOnf1lCCТоiния зн:сш~и.х Л1IаСi~. 

Сфер и- Виrr:имая 

'!еское звездная 

алъ- Бе.'lli-

бедо . чина*"* 

I т 

- -26.8 

0.10 -0.1 

0.б5 -4.4 

0)7 -
0.15 -2.0 

0.52 -2.7 

0.47 0.4 

0.51 . 5.7 

0.41 7.8 

0.3 15.1 



ХАРАКТЕРИСТИКИ ОРБИТ ПЛАНЕТ 

Большая Эксцентри- н ак.:1 о н Период СИНОдНческ:ю1: 

Планета ПОЛУОСЬ ситет ' к ILl0скасти обращения период 

млн. 'к.\{ I а.е .. ЭКJ1иrrтики сут 

rpалусы 

Меркурий 57.9 0.3871 0.2056 7.004 87.97 суг 115.9 
, . 

-

Венера 108.2 0.7233 0.0068 3.394 . 224.70 сут 583.9 

.' 

3е~U1Я '149.6 1.0000" 0.0167 . 0.000 365.25 cyr -

-
Марс . 227.9 1.5237 0.0934 1.850 686.9~ cyr 780.0 

. 

Юпитер 778.3 5.2028 0.0483 1.308 1l.862ле1' 398.9 
- . ' 

Сатурн 
. 

1429.4- 9.5388 0.0560 ·2.488 ,29.458 лет 378.1 .. 

-: 
I 

, 
Уран . 2g?1.O 19.1914 0.0461 . 0.774 84.01 лет, .369.7 

.. "' - : .... -- : ~ L"-

НеIПY'г1 4504.3 . 30.0611 0.0097 1.774 164.79 лет 36i.5 
г . 

ГL1)-"ТOH 59(3.5 39.5294 0.2482 17.148 ?А8 ':;А -ei 366.7 
i 

I _'t .~""J! " I 



поmiДИТЮlН МОСКОВСКОЙ ACTPOIIOM ИЧ l!:СКОЙ 
ОJIНМIJИЛДЫ 

В 1997-2002 ГОДАХ 
(ДIIJIJlОМI.1 1IСlшоii CTellellll) 

51 lYIОСКОllt:КЛIJ Аt..:ТI·ОIl(jI\III·II~СI{ЛJI ШШIШIIJЛДЛ 
(1997 пщ) 

1)mцоu Артем -
1 J IcJiucc; ПIМШ\~I1Н N2 1333 "ДОIIСЮРI l'IIЩН1:JIШ" lОЗАQ 

Г. MOCKJН,I, f\СТiЮIJOМ1РIССКIIН, кружок ГосударСТВС1l11О1'O nCTpo

.НО"'Щ·Н~СКОГО ИllСТ1lТута' НМ. I1,К. UIТСРllБСРJ'а. '. ... " 

ЗОЛOl;IУХШI ИаПII -
8 КJH1CC, JlшtсН "Пmъдсснт ссды,IШI школа" МКО, ;'l>УШШ 

." ПлаllеТОJlОГШI". Москопекого городского ДВОРIЩ ДСТСКОl'О 

(Ю1l0ШССКOl·О) TBop'leCTlln. 

. 122 

ВоiЩIIJ' Петр -
7 ЮlltСС. школа N\t [20 !,ОЗАО 1: МОСКI1Ы. 

52 МОСКОUСI(ЛН АС'I'i'OlIO~I"IEСКЛП ОJllIl\1ll11NlЛ 
(1998 ('ОД) 

ЖУjJ(l{ЩСО ВJlltССЛ{l(1 -

11 класс, IJlK01ta N~ [2З ЦАО 1: MOCKUbl. 



Курилова 1tJl/ibllllO -, , 

,.' 9 класс, JlJЩСЙ N2 1525 11 Воробьевы горЫ','lм~(.о;:групliu: 
"Пm.!}JСТОЛОпш" MOCKOUCKOI'O ГOJЮДСКОI'О Дuо"uа'д~rСКОI'О" 
(ЮIIОшс.ско I't») ТlIОР'/ССТIЩ. 

Дmlll/ellJ<.О AuiJpcii-
Н класс, \IlКШЩ N:! 11 JtJ ЗЛО 1: Москпы, ГРУШН\ 'Тlшшсl'О:, 

JIOI'IIЯ" MOCKOBCKOI'U I'OlЮДСКОI'О Дворца Детскоп.> (ЮIlОШССКО-
1'0) ТDОР'IССПЩ, 

Tuxol/oa ЕвгеllIll/-
7 кл'асс, школа NQ 875 ЗАО г. МОСКIIЫ, груmш ·'ОБЩШIlIС

ТIЮI IOIIIIIН " МОСКОВСКО['О I'О/ЮДСКOJ'ОДJlорцпдстqкого (Юllошес-
кого) ТUОРЧССТ])П. '. 

, . 
53 1VIОСКОII(ЖАН АСГРОIЮМН1JЕСICЛJI ОЛlIМШIЛДЛ 

0999 ГОД) 

ПодораШIIOl' l1uколай -, 
11 КJI~CCJ школа Nl 1103 IОЛQ r. МОСКIJЫ, rpyrllJfi IIТсорс.: 

ТIIIIССК'Ш аСТРОфJl:шка" МОСКОIJСКОГО городского Дnорцn детс-
кого (1ОIIошескогр) TDop'leCTUn, ! 

ЗОЛQтухиu lIааu -
10 КШ1СС:Jllщеli "'пНТLДССЯТССДJ.,мал ШКОJlа!) МКО, груп

rщ "Пllанстолопш" МОСКОВСКО!'О ropoJtCKoro Дворца ДСТСКOI'О 
(юношсского) ТLЮР'JсСтва. ' 

'ВОЙЦIIIC Петр -
9 класс, лицей" l3торпн школа" IОЗАО 1: МОСКIJЫ, l'РУПШI 

"ПщшеТОJlОГilН" Московского ropo,i\CKOrO дnоiщ,а детскогu 
(юношеского) ТUOl)ЧСС·I'В~1. 

Ба6,КlIl/ lOjJlliI -
7 класс, ШКOJШ N\! 7 IОЗАО 1: MoeKubl. 
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[Qflltapoa КIfJJlJЛЛ .:......:. 

6 ющсс, школа NQ J 52 ело 1: MOCKIJj,I .. 

СУllцоа Паа~л -
,5 класс, ЛJщсii N? 1534 JОЗЛО r. Москвы . 

. S4 МОСКОllСI{ЛЛ ЛСП'ОJ!ОГl1ll'IEСI{ЛП ОЛllГlll11lNLЛ 
(20001"0Д) . 

I[JUUlСЛЬ Лfаr<.СII.м -
. 11 класс, КраСНСIIскан СРСДIIНЛ школа, МИlIская обл., Рес

публика Бслпрусь. 

fJоiiцшс Петр , 
10 ЮlПсс, шщс!i "Пторnп IUКОJШ'; IОЗЛО 1: Москпы, ГРУI1-

tш "ПШlllСТОJlОГНЛ" Московского городского Дворца дстского 

(юношеского) ТUОР'lССПНI. ' 

Лсбсдеа Але1ССОllдр -
9 класс, ШКОJiа N:l 149 ело г. MocJ~nbl,' aCTpOllOMJI'ICC

киН кружокГосудаРСТНСJIJIOГО аСТРОНОМJlческого IШСТJПУЛI 
11М. П.К. ШТСРJlбсрга. ' 

Худmсоа Мек.сеЙ -
9 ююсс, J.1.tКОJШ N:! 2 г. )КСЛС:ШОДОРШ~lIыii МоскооскоН 06л .• 

Iinродщщ оGССРП;1ТОРНЯ "UCI'a",' 

Соколовскцii Кирилл - . 
8 КЛПСС, школп NQ 9б --;- экстсршпЦЛО r. МОСКIJЫ, Ip)lIl!H\ 

(С ПлаIlСТОJlОП)Н" Московского городского Дворца )1,CTCKoro 
(юношеского) творчества. ' 

Бсгu:JOО Дм 1т IjJIIй -

6 КШIСС,ПIМI!ЮIIН N~ 1333 "ДОlIскап ПIМШРНН""lcJзло 
1: Москвы. 
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5Sl\10скоItСКЛ1l ЛС'ТI'ОIIOМIIIIЕСКАЛ ошtМIШAJlЛ 

(20011'Од) 

Короm,шй Станuслав -
11 класс, шкош\ N2 t12З ЕЛО [: МОСКПЫ t .ГРУЛJln "ТсореТII

ЧССКШI nСТРОфllЗlIка" MOCKODCKoro городского Дnорца Детско-
1"0 (юношеского) творчествп. ~ .. 

llургаЛllt!о Даmmр - . 
1 J юшсс, СIlСЦШ1JJIIЗЩЮЩШIIЫО ytJc:Gilo-1IаУ1 IНbllt нент!' 

(СУНЦ МГУ). 

ПШlfmе,,/(о Сергей - .. . 
10 класс, школа N2 659 ЗЛО г. MOCKDbI, грушН\ "ТСОРСТJI

'IССКШI аСТlю(!mЗIIКП" MOC~OBCKOГO J"ОlЮДСК?I'~ Дn?pц~ детско
го (Юllошеского) ТDОР1JССТDЗ. 

БаGlCI1Il IОрий -
9 класс, ШКО)lП N2 7 IОЗЛО1г. MOCKDJ,i, группа IIПлnнсто

Jlопill" Москоnского l'ородскогоДnорцn AeTCKoro (ЮIlО'шсско-
го) ТDорчсстmt. . 

J/Й"РСflQО ПОG/I-
7 класс, JIIЩС" Nl 1567 ЗЛО r. Москпы. 

Маслеllllш,оаа E"omcplma -
6 класс, ШКOJН\ N! 1119 ЗЛО г. Москвы. 

56 МосконскЛJI ЛСI'I'ОIIOМIРIF.СКМ1 ОJlJlМIIJINI,Л 
(2002 rод) 

ЦrlЛllI1(!IIКО Сергей -
11 класс, ШКOJШ Nч 659 ЗЛО 1: Москnы, ГРУШ1fl ·ТСОРСТН

ЧССIШЛ flСТРОфIl3I1КЯ" Московского городскоrо Дlюрцt\ ДCTCKO~ 

го (ЮJIOШССКОГО) ТIЮР'!ССТnn. 
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Власии Аnдрей -
8 класс, JlНЦСН "[3торан,школа" г. Москвы, "pyillla "Ac'J'

РОфl1JlIка" MOCJ<OIJCKOJ'O IЩЮДСКОГО J~BOPItIl ЛСТСКОI'О (ЮJJошес

кого) ТI10(1чёстuа. 

Лисов Де/lllС -

7 КJIПСС, школа N~ 126 ЮЗЛО I~ Москвы, грУllllа "Лстр6-
фl1:.нrка" Московскою l'OPOJtt:KU!'O Дllщща JlCTCKOI'O (юношес
кого) ТlJоij;IССТlЩ. 
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