Uber die O-Inversionssiitze der Limitierungsverfahren.
Yon

J. haramata in Beograd.

In der Arbeit ,,Uber cinen Satz von Vijavaraghavan® |Math. Zeitschr.
34 (1932), 5.737—740] habe ich gezeigt, wie sich der O-Inversionssatz
Vijayaraghavans:
Awus
2 owr =0(1), bel r — 1,

r=i
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2w, = —m{d), fir jedes n wnd n < n’

F— M

folgt
]!
2 u,=0(1), bei n > oo,
LRl
auf Laplacesche Integrale erwettern liBt.

“Hier méchte ich cine weitere Verallgemeinerung dieses Satzes geben,
in welcher der Kern 7" == e—** die allgemeincre Form ¢ (6 ») annimmt,
wo @ (f) eine 1m Intervalle {0, o) abnchmende Funktion bedeutet.

Hg wird also dicser O-Inversionssatz auf Limitierungsverfahren der

Form

() D (o) == f u, ¢ (o r), wobei ¢ — (1),
==}

erweitert, welche ebenfalls in der Integralform

ah @(@) = [ ¢ ond s}

'} Mit - Tnversionssatzen  bezeichne ich  diejenigen Sdtze, welche aus

1l
@loy —— 01}, 0 = 0, auf 3 wo—= {1y » — . zu schliefen erlauhen, im

=1
Gegensatz zu den o-Inversionssitzen, bei welchen in der vorstehenden Bezeichnung @
durch o zu ersetzen ist.
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Jarcestelit werden kénnen, wenn dabei
i

'; (0, fir £ = 0,
N ,E —_ 1‘; . . .
() Sou, fllrw St "n—1, =012 ...

R
wesetzt wird,

Was die Beweizanordnung betrifft, kann das Verlahren meiner
erwiahnten Arbeit meht auf diesen allgememnen Fall angewendet werden.,
Es wird vielmehr, dem Prinzip nach, eine Beweisanordnung angewandt,
welehe Herr E. Landau beniitzte, um den erwilmten Vijayaraghavanschen
Satz zu beweigsen, und die er mir brieflich mitgeteilt hatte.

Dieser allgemelne O-Inversionssatz lautet:

Satz A. Set g () eine an Inlervalle (0, oo) slelige und nicht zu-
nehmende Funktron, fir welche die Rehen

{1 E g(A) wnd 21— @ (A", fir ein 2 > 1,

) =i}
konvergieren, und s({1) von beschriankier Schwankung in jedem endlichen
I'ntervall; sci ferner

J g {otyd [s{t)] konvergent fir o = 0.

Aus

(2) | plot)d s(0)) = 0(1), bei g — 0,

whd U |

{3) Min (s{t'y —s(t) = —m (L), fir jedes £ = 0, 1 == 1,
R A

folgt dann
{4) s{t) =0y, beitl -+ .

Hilfssatz I. Aws der Bedingung (3) jolgt auch
(5} Min (s {(Af) — = (")) = —m(2), fir jedes { = O,

P =it

Hs 18t nimlich
Min {s(A1) —s(t') = «(A) —s (f) = Min |s (') — s{t)) = —m(})

_ g = —- - =
1‘::i _—1! !ﬂif'%“u

dﬂ-t‘ifﬁ“iﬂiiﬂiﬂ.

Hilissatz JI. Se: gesetzt
(6) S(E) = Max { —s(t"}), fir ¢ > 0

= g
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wenn § (1) der Bedingung (3) genigt, so ist:
(7) a.} Max [S() —8({) =S84 — 8 < m {4y, fiir jedes t = 0;

==t T Al
{8) b} j‘?] (et)d Sy < M, fiir jedes 0 = 0, wobet T = aje, a =0,
T

wenn daber @ {t) die Bedingungen des Satzes A erfillll.

a) S(t) ist die kleinste nicht abnehmende Funktion, welche
= — g(t) 1st.

Nach (3) ist

Max {—s()+e(t)] = Max | —s()) — | —s()] < m(3);
A g gt =

18t nun

Max [—s(&)) = S(21),
Po== gf == Ay
50 15t
SA —8@) < Max |—s{#) — 11— s < m(A),

Fript e =

ist hingegen
Max !— s <2 S{i¢),
_ £ A
s0 st
S(Af)—8 () =0,

also ist (7) allgemein giiltig.

b} Sei
. oo o Ti¥rt1
[gendism = % | ploydiS@),
7 0y

da ¢ (f) nicht abnimmt und 7 = a/¢ 1st, so ist wegen (7}

rar+1

[ @nd(S0) < ¢@d) S(TF) —8(TP)} < mh) ¢ar)
also

f plot)d S < m(i) X glad) =M, fir jedes 0 > 0,
T

r=—1=0
wobel M eine endliche Konstante ist, weil aus der Konvergenz der ersten

Reihe (1) die Konvergenz der Reihe X ¢ (¢ '), fiir a = 0. folot [ist

T=1)

nimiich @ == A~% so wird ¢ (aA®) << ¢ (2"—) fiir jedes #].
Hiltssatz III. st S() die durch die Gleichung (8) definierte Funk-
twon, dann folgt aus den Voraussetzungen des Satzes A, dafs
(9} § [t) {:._F .fl'.'!’ J,— qu {f} = E}"l {f}’ f.g“ j{"{EE'H f ."_'_'_:-:_-. {:}:.
wobei M =0, O-Ta<IL

- lnversionszitze der imitiernnosverfahren. nah
: -

goi I' = w5, dann ist wegen (2} und (6}, s{0) .= 0 gesetut,

T

M, = | g (gi)d (5(l), = J‘(‘ﬁ- (oi)d |s(t) — ) g {7ty s (i)

0 I
T

= (@S (T) - | - aq @Ol b | gl dis()
T

¥
il

],'.
weiter 15t wegen (3}
* - Far—1
jelendis@) = X {eondls@) = 3 (@i Min (s()— s(T2)]
T V=0 v=0 g _!_Tﬂll
= —m(l) Xpled) = — M,
¥==10
also,

M, = s(Typla) — |1 — gla)] S(T) - M,
woraus, wehn ¢ so gewihlt ist, dafl
0 <1 — g{a) < ¢la)

wird, die Behauptung (9} folgt.

Hilfssatz IV, [fst S{t), die Funhtion, definiert durch (8), so ist unter
den Vorausselzungen des Safzes A
(10) s(t) - M7 LSt =0, [iir jedes £ > 0. wobedr H" =0, 0= § <7 1.

Sei T = big, so 18t wegen (2)

. T i
— M <(glendist =s(T) — {11 —glondis@®) - [glotyd s
0 ) T

Iy
= s(T)-b-J, =,
Nun ist, erateﬁs, wegen (9} und (1)

-:tT..i_"'

fil—-w(crt} — s (t)!

Ti—r—1

J,

< Z’ iI—e (i) Max {—S[Ti ) — s ()

Y= Ti—V—l=—"yg="ps—r
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Ziweitens wird, wenn 8, () die Funktion (9} bedeuter, wegen (9) und (3)

Jo={glatydis () = —q®)s(T)-~] —og (0)s(1)dt
r T

-

< — ¢ B (D) + | —og (a8 (Ndi
T

IA

ST g (0) —s(T) g (b) — af ¢ ()T 1S (01
)

IIA

ST g (B) — 5 (1) g (b) = 2 M
wS (Y g () — s(T) (D) — o2 W <+ g () U
S{T) (b)) —s(T)gihy— M.°)

h

AR

Also, zusammengesetzt,
— M, = s(Iy-- M, 28(Dy by —s(Tyg(h) — M,

das heift,
1—gdis(T) -+ M, -ag®S{T) =0,

woraus, wenn & so gewihlt ist, dafl

a@(B) << 1 — ¢(b)

wird, die Behauptung (10) folgt.

Nun wird aus den Ungleichungen (9} und (10) die Bebauptung des
Satzes A gefolgert.

Wird namlich S (¢ uncndlich gro mit ¢, so mull wegen () die
Gleichungls (f) = S {¢) fiir unendlich viele t-Werte bestchen, was aber im
Widersproch mit (10) steht. Also ist

S{H=0(1), ber t - cc.
) Die durch die crste Gleichung ausgedriickte particlle Integration ist be.
rechtigt, weil

x br

{ay Ji{r — [ g{of)d s} gloxls{x)— ¢ lro)sin — I'—r:r it gty s it
c ¢ '
und
g
(b) bslel —eir)) g lox) == Bz ity d it -0~ ey
da nach den Voraussetzungen ¢ (x) -—E_l—T monoton — oo und {2y — A, bej
g (]

@ — 00. Woraus wegen (b) aus (a) die erwihnte erste Gleichung folgt.

fr-Inversionsshitze der Limitierungzscerfabren, SHT
Weiter wird wegen (9 und (109
— g8 =N = s < W - af{f), fiir jedes ¢ .0,

woraus die DBehauptung {1} des Satzes A folgt.

Fa set noch bemerlkt, dall nun mit Hilfe des Satzez A die 6-In-
versionssiitze  der  Limitierungsverfahren (1) oder (II) in  derselben
Wewse zu erhalten sind. wie dies bel der o-Tnversion des Abelschen
Veriahrens  geschieht®),  Dabel wird aher. statt von  dem  Weier-
strabschen Approximationssatz, von dem allgemeineren Satz Wieners?)
GGebrauch gemacht, wie es Wiener selbst in  ctwas komplizierter
Weise tut.

Die dem Satz A folgenden néchsten Schritte fir den Beweis dieses
o-Inversionssatzes sind:

Satz B. Aus

o i

J- glo)d|s(t)] = G'j; — ¢ (ot)s{t)dt = o (1), bei 0 — 0,

o . L
wed
s{6) =0(1), bei t - o,
folgt

—il s{iydt = 0(l)., beiv T - >,

wenn daber die Funktion g (f) des Satzes A noch der folgenden Bed gt (B)
Gentige leistet:

S{-.if
() — |1 fir o <<t < 7T,
b e fir T <o,
und g (t) — — ¢’ (£), es exisfieren zwer Folgew A, und v, v=— 0. 1. 2, ...,
derart, daf -
| M

{B) J‘QT () — 2 4, v (a, D) i di =< e fir noos= N

(R

0

3 . ' i
} Biehe z. B. J. Karamata o Uher die Hardy - Littlewoodsche [° mkehrung Jes
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].E ] b - [I.H,l E f “ i |: . LT 1] ._:',.

Ao de Bk LB SEECTEL L




H88 J. Karamata, {)-Inversionssitze der Limitierunesverfaliren,

Satz O, Adus

. T
| I ,
?Js{tjdt_—:ﬂﬁl)__ bet T — =0,

{r

tud
hm inf Min [s(#) — s (1) = —m(A) >0, wenn 17— 1,

t== =Tyl

folgt
s{ty=0{1), bei t > .

Dabei gibt, fiir die Existenz von (B), der erwihnte Wienersel
Approximationssatz notwendige und hinreichende Bedingungen an. '

Beograd. 23. Oktober 1932,

(Eingegangen am 4. November 1932.)
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| vor puszem erschien: Felix Klein
|

Vorlesungen iiber die
hypergeometrische Funktion

Gehalten an der Universitdt Géttingen im Wintersemester1893/94
Ausgearheiter von Ermst Ritter

Heransgegeben and mit Anmerkungen versehen von

Otto Haupt

Profeszar der Muthematik an der Tniversitit Krlangen

Mit 96 IMiguren. IX, 344 Seiten. 1983, BRM 22— gebnnden RM 23.60

o{xrundlebhren der mathermnatischen Wissenschaften in Einzeldarstelluingen™,
Band XXXiX

In der Rethe der Kleinschen Vorlesungen bilden diejenigen aber die hwper-
geometrische Funktion ein besonders wertvolles (Glisd. Zeigen sie doch an der
Behandlung eines speziollen (iegenstandes die bekanute aulerordentliche Kunst
Kleinscher Daratellnng in hesonders schimar Weise. Ilei der Herausgabe ersshien
daher eine moglichste Erbaltong der urspranglichen Forin gelboten. Dzher iat an
der Anordnung des Stoffes nishis peindert und bei der Revizion des Texies im
ainzelnen der wrspringliche Charakter maglichar pewahrt worden:; aueh sind
die Hinweise anf inzwischen erfolgte Fortschritte der Wissenschafr vom Text
l retrennt am Soblusse angefizt,

Chrigens wird darecf Bedacht genommen, such dem Antanger die Lektire dureh
Anmerkungen zu erleichtorn, Denn zweifellos hieten sersde diese: Yorlesaungen
etne trefflicke Ergansung und Weiterfithrang dessen, was der Studieronde mittloren
semesters an Gaometric und Funkrionentheorie kennengelernt hat,

Alles 1n allem wurde angesirebt, dem Zweck der vorliegenden Neuansgabe gerscht
zi werden: Auch dicsem Werke Kleins den ihin gebiihrenden Platz, inshesendere
im Unterricht, zun erhalten.

ven Falix Klein 'I' erschien 1. a.:

Elementarmathematik vom hoheren Standpunkte aus

Iirster Band: Arithmetik. Algebra. Analysis. Suscearbeitet von
K. Hellinge~ YFir dan Druck fertic gemacht und mit Zusitzen versehen
vou br. Beyfarth, Vierte Auflage. Mit 125 Abbildnnren. NIT, 309 Seiten,
1933, ' BM 15.—; gebunden M 16.50

i Zweiter Band: Geometbrle. Ausgearheitet von E. Hellinger. Fur den
Druck fertiy gemacht und mit Zusdizen versechen von Fr Neviarth |
Dritte Auflage. Mit 157 Abtaldungen. XII, 302 Seiten. 1925

_ EM 15.—; gebunden BM 16.50%
Dritter Band: Prazisfons- und Approximationsmathemaiik.
Ausgearbeitet von C. H. Miller. Fiar den Druck fertip gemacht und mii
Zusgiatzen versehen von }'r. Sevyfarth. Dritte Auflage. Mit 156 Abbildungen.
X, 238 Seiten, 1928, RM 13.50; gebunden RM 15-~*

(»Grundlehren der mathematischen Wissensckaften in Einzeldarsteﬂuugen“:

Band XTV, XV uynd XVI.)

¥ Auf dic Preis ; i : - :
f dic € der vor dem 1. Juli 193) erachiencnen Hicher wird ein Noftnochlnf ron 160 gewdhet,

___\_
VERLAG VON JULIUS SPRINGER IN BERLIN
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Ergebnisse der Mathematik
und ihrer Grenzgebiete

Ilerausgegeben von der Schriftleitnng des

Zentralblatt fOor Mathematik’’
Die s, Ergebnisge der Mathematik+ erucheinen in cinzeinen Heften vou 5 his

¢ Bogen Umfang. Je 5 Hefte hilden in der Reileniolge ihres Erscheinens

einen Band.

Jedes Heft der Llrgebmisse® ist cinzeln kanflich. Dei Verptlichiunz zum UBezoy |

ewnes vollstandigen Bandes tritr eine 10%,10e Preisermualizung ein. Die Bezigher
des ,Zentralblatr tiir Mathemaiik® erhulten, sofern sie sich zam Bezug weines
ganzon Bandes verpflichten, auf den ermiliigien Bandprels cinen weiteren
Nachlal vom 207 .

1. Heft: Projektive Relativitdlstheorie. Yon O. Veblen, Mit 3 Fivurern.

V, 73 Seiten. 1933. Einzelpreis RM 8. : Bandpreis M 7.20 !

2. Hefi: On the Problam of Plateau. By Tibor Radd. With 1 Figure.
ITE, 109 Seifen. 1933. Eingelpreis RA 12.80; Bandpreis RM 11.50

3. Ifeft: Grundbegriffe der Wahracheinlichkeitsrechnung. ..
A, Kolmogoroff. V. 62 Seiten. 1933,

Finzelpreis BM 7.50; Bandpreis M .75

4, Heft: Asymptolische Gesetze der Wahrscheinlichkeits.
rechnung. Von A. Khintchine. ¥, 77 Seitan. 19335.

Rinzelpreis RM 9.60; Bandypreis RM 865 |

b Hefi: The Theory of Matrices. By C. C. MaeDulfee. V| 110 Seiten.
1933. Finzelprets BM 13.—: Bandpreis RHM 11,70

Die ,Ergebnisse der Mathematike folgen so elastiseh als moglich der Fnt-

wicklung unserer Wissenschaft. Thr Ziel ist. in einzelnen selbstindigen Beriviiten

in Problemstellung, Literatur nwnd hauptsichliche Entwicklingsriclinng spezelter

muoterner (reblete einzufithren. Sle wollen damit auel der taisichliehen Lage

der Dinge Rechnung tragen, indem sie jedem Forscher frelegenheit pehen weila:

sich die Hertchte zu bhescharfen. die setu Avhettsgehiet direkt berreffen. obhne 1hn zn |

zwingen. sich glelchzeitiy mit einem den: einzeluen praktiseh nnerschwinghocben

Apparat cines nmfangreichen Handbuehes: dor Gesamtwissenschinct su belastan,

e —— it eieiiek it e —
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Druek von Friedr, Vieweg & Sohn Ale-Ges, Bracnsehweis
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