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TZRAZAVAM SVOJL THERRENU ZAHVALNOST RURKGVODIOCU, FROFESORU
LR O DJURDVICU, KOJI JE SVE VREME PRATIO I USHMERAVAOD DVUAJ RAD
ME MALIM HRDJEH KORISNIH SUGESTIJA» FROFESORIMA DR R, SEVARLICU I
DR SIMOVLIEVICY NA RORISGNIM SAVETIMA I RRITICKOM CITAMJU RUKD-
FISar ASISTENTU MR 8., SEGANU NA FOMOCI FRI IZRADI PROGRAMA T STAM
Fardl OV0G RADAy DIREKTORYU MELOJUNARDDNE SLUZBE SIRINE DR 5, YUMI-
~JU NA USTUFLJENDM POSMATRACKOM MATERIJALU KAD T OS0BL.JU RACUNS -
KOG CENTRA MATEMATICKOG INSTITUTA SK SREIJE NA KORISCENJU RACUNA~
Ra TEM360 NA RKOJEM SU IZVEDENI SVI RACUNI.
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SKORG DD PRED SRAJ PROSLOGA VEKA MISLILO SE DA ZEMLJIMA
05A ROTACTJE NE MENJA SVDJ FOLOZAJ U ZEMLIINON TELU, SMHATRALO SE
ua JE ZEMLJA FORESILA §VDJ OBLIK FREMA SVOJOL ROTACIJL TAKD DA SE
HJENA GEOMETRIJSKA D5ary T.J, NJIEMNA POLARNA GLAUNA 0SA INERCIJE. PO
KLAFA S84 NJEMOM OS0M ROTACTIJE. NA FROMENU POLOZAJA  ZEMLJIME 0OSE
EOTACTJE U NJENOM TELU PRYT JE TEEORIJSKT UKAZAD JOE U 18, VERKU
LEGNARD OJLER (EULER, 1734y 1790) ., FRETPOSTAVLJAJUCT  ZEML.IY  KAO
APSOLUTHD CYRSTU» ON JE HASAD DA NJENA 08A ROTACIJE OCRTA U ZEM-
LJINOM TELY KONUS POLHODIJE ZA YREMENSKRI INTERUﬁL Oy 3085 DaANa, OO0
NOSHD» OR0 GLAVNE O5E IMERCIJE KRECE SE ZEMLJA TAEKD DAy RELATIUND
FREMA ZEMLJIINGD FOVRSINIy FOL ROTACTJIE OFISUJE SV0J0 USKU .KRUZNU
FUTANIL ORD GEOMETRIJZSKOG POLaS ZEMLJE, TO KRETANJE ZEMLJE ZOVE SE
NJEMA SLOBIGNA MUTACTIIA . FPREDVIDUENL OJLERON DESETOMESECRYU SLORO-
R HOTACT U ZEMULJINE OSE ROTACLJE FORUSAD JE PRVUI ERSPERIMENTAL -
NG D DORAZE FULKOVEKT ASTRONDM PETERS (1845, VARIJACIJE LATITU-
Déc ROJE JE DTRRIO OBJASNIO JE SEZONSKIM ORESEKAMA POSHMATRANJIA, 18-~
TRAZIVANJA PETERSA NASTAVILI SU I DRUGI POZNATI ASTRONOMI. KELVIN
JE 1876 GOADINE OBJAVIO OTKRICE SLOBODUNE NUTACIJE U JEDNDJ MIUKOM-
BOVOJ ANALIZLD LATITUDS VARINGTOMNA U FERIODU 18421845 GODIHA.RKADA
U POSHATRAMNIA BEHLINSRDG>ASTRUNDMA KISTNERA (RUSTNER, 18882 ze
PERIOD 1844-1885,  NESUFNJITVED DORAZALA REALMOST FROMEMA GEQGRAFS-
RIM SIRINOy DOLUCERD JE Do SE TE PROMENE SISTEMATSETD ISPIT&I.ZA~
TO SU U 18%1 1 1892 GODIND VRSEMA ISTOVREMENA PUEMHTR%&JA PROMENA
GEOGRAFSKIH STRING U BERLIMY T HONOLULU (FRIBLIZND SU MA SUFRROTN-
CIM MERIDIJANIMAY . Ta U FOSMATRAMIA NOKAZALA DA SE  ZEMLJIMNA 034

ROTACTUE ZaLsSTA POMERA U ZEMLJITINDOM TELUY,



JEDAKR O MAJVECTH DGGADJALA U ISTORITIL TS8TRAZIVANIS KRETH
Hda FOLOVS FPREDSTAVL J6 CHANDLER-OVD OTKRICE 1892 GODINE (CHANDLER,
1822y OM JE AMGLIZIRAJUCT VELIRT BROJ FPOSHMATEAMNJA OTERID Da Vakd
ARCTOE LATITUDA IMAJY DVE PERIODICHNE KOMPONENTED JEDNU,  KOJA JE
DOBILA IME PO SAMOM CENDLERUy S4 FERTODOM OD 427 DaMs I aMeLITy -
Hat 07, 12 T DRUGL Sa GUDISNJDH FERTIOROM T AMPLITULON U INTERUQLU
QD 0%, 04 DO 0%, 20, RAZLIKY IZMEDM OJLERDVE I CEMOLEROVE  FERIODE
Ead [ GODISHIY KOFRPFONEMTL PRUT JE PORUSAO DA OBJIASHT NJIUKOMB (MEW
KOME, 1822, FRI DOBRIJANI GJLEROVE PERIODE PRETFOSTAVILO  SE DA
HEZERLJA APSHUTHO CYRSTAy ST0 NIJE SLUCAJ. UZME L1 SE U ORZIR
ZEMLUINA ELASTICNISTy NASTUPA PODUNARNOST IZMEDIN TEORIJE I FRAK-
SE. PO NJURDKEBOVOM MISLJENJY, CEMDLEROVA FERIODA  JE  "FRODDIENA®
DALERGYA, STO SE PAK GODRISNJIEG CLANA TICE. MJUKOME JE SMATRAD DA
SU MIEGOVT UZRUEI METEORM.OSKT FARTORL .

U CILIL 8TO BOLJEG PRAOCEMNJIA  POLARNOG HHETQNJQ- nosL0 JE
189y GOUINE DD ORGANIZOVANIA HMEDRJUNARGUNE SLUZRE SIRINE I8 (INTE
FMATIONAL LATITUDE SERVICE) Sa SVDJIIH SEST BTANICA (HIZUSAVAr CA-
RLOFORTE» GAITHERSBURGy URIAHy CINCIMATI, THCHARDIUIY M& FARALELU
GEOGRAFGKRE SIRINE € = +3% 0B, DVA MEDJUNAROLNA SLUZRA JE OD ORG
ANTZOVANJA FA DO DANAS BakKUPILA POSMATRACKI MATERI.IAIL Dﬁ TZUZETNE
NAUCHE VREDNOSTI. NA HARMOMNIJEKO) ANALTZY OV0G MATERTJALA  RaDILI
SU MHOGT POZNATL ISTRAZIVACT 1 SVI S ONT  FOTVROILI  FOSTOJANJIE
DVE PERIUDTCHE KOMPONENTED KRUZNU RONMPONENTU SLOBODNE  MUTACTJIE:
KOJU JE OTRRI0 JOS CENDRLER T GODISHIU ELIPTIONLG KOMPONENTU FRINU-
DME NUTACTJE . UZROK EESCITACIME I PRIGUSENJE SLOBOOME NUTACIJE ZE
MLJTME OBE ROTACIJE JO% NIJE ODREDJEN {(LAMBECK, 19805, PROMENLJI-
VOST NJENE AMPLT TURE IAFAZE BOMTRAVERZNA JE SKORD CITaAY  VERK. NE
Mal.l BROJ SUTORA, URLJUCUIICT T DENILERA SAMOG, UWVODILI SU HIPOTE

JE OVISESTRUKOSTI LT VARIJABILNOSTI FERIODS (CHANDLER: KIMURAY ME-
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LCHIORy SERKIGULGHL» GAFDSUHEINYy CARTER? . FOSTOJILD T DRUGA GRUPS AL~
TORA (NEWCOHMEB. O0E. ORUBOY EOJA U SYOJIIN RADOVIMA ZASTUFA GLEDRIS-
TE OfA SLOBDONA NUTACTIS 1TMA JEDINSTVENU FERIODU. GODISNJA EOMPO -
NEHTA FRINUDHE NUTACIJE QBIASMIENA JE PRERASPFODELOHM MASH NA ZEM -
LJINGJG FOURSINI, UGBLAUNDM VAZDUSNI I VODENI TOKOVI SEZOMSKOG KARA
FRTERA, PRIMENOM SPERKTRALNE ANALITIZE NaALAZI GE J05 CITaw MIZ PERI-
OLICHTH KOMPOMENATA CLIE SE QBJASMIENJE TRAZI U BEOFIZICKG) GRA -~
DAl ZEMLJE. RESENJE MHOGIH FPROBLEMA ZAHTEVA RKOMPLERKSNA ISTRAZIVA-
NJA L VISE NaUCHTH DISCIFLINAT ABTROMOMIJE, GEOFIZINE HEHﬁﬁINEr
GEOLDGIJE, GEODEZLJE 1 DRUGIH, ZBROG OUVARKVE SUQJE SLOZENOSTI  OVAJ
FEOBLEM JO& UVER MIJE RESEN U KOHAUMOM UBLIEUP NOJI. BI  OMOGUCTO
DA SE POLOZAS ZEMLIINOG TRENUTHOG ROTACIOMOG FPOLA  MOZE  RA&ACUNSKI
LMORETLTI U 8VIM FROSLIM T BUDUCTH VREMEMIMS. FROBLEM USLOZNJIAVA X
FOSGTOIAMNIE NEPOLARNTH PROMEMA GEOGRAFSKE SIRIME OBUHVACENIH FPOZNA
TEM FIAURINIM -CLAMOM (KIMURAYy 12020 . ZATO SE Zo FUTANJIE  ZEMLJIT
HIH PILOME TIVEDERIH TZ POSHMATRACKIH FODATARA, T2 KOJIH S ELIMI-
MIGAME KOMFOWENTE SLOBODME I PRIMUDKRE MUTACLUE: DORLJAIL VELD ZA
MRSEHE KRIVE,
Faal UBRZAVAaHIA PROCESA DDREDJIVANIA KOUDRDINATA TRENUTMOG
FOLA ORLANTZQUARA M BRIA SLUZEA BIRINE TPMS (INTERMATIONAL POLAR
HOTION SERVICE) Sa MNOGO VECIM BROJENW STAMICA. ZAJEDNO 8a STanNICaA
M LS. STANICE [TFME PORED ELABICNIH METODA FOSMATRANJIA WREE I PO
SHAaThAM G NOVIM TEHNIKaMS T METIOOAMA. ZNACAJAM FUORAK U ISTRAZIVA-
MU FERETANIS POLOVA FREOSTAVLJA FRIMEMA METODA ODREDJIVANIA MNITHO
YIH FOORDIMATA 12 POSMATRANIS VESTACKIH SHTELITA., TEHMIEKA § TEORI
i POSHATRAMNIS SATELITA DALE U DVa METODATD JEUAN. FOMOCYU LOFLER-
URED s T DRUGT» FOMOCY LASERA, U0 SAM0G FOCETEA POSMATRAMNJIA PO
MOCU DOPLER-UREDJAJA Tald SU DORRE REZULTATE . POBOLJSAMNIE TADNOIS-

TI ASTROMOMERIH POSMATRANJSy KORIBCEMJIEN PRECIZNIJH  INSTREUMEMATA
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[ NOVIH METODA» OMOGUCAVA ASTRONOMIMA STGURNIJE TZUCAVANJIE UZROREA
KRETANJA ZEMLJINIH POLDVA,

CILS OYD6a Raln JE LTZUCAVARIE, NA O3NOV SPERTRALNE aNaL T |
ZE OPRAVOUGLIH FOURDINATA FOLA» NIEGOVOE KRETANISG, POSERNA  PAIZMIA
BLCE FOSVECENS VEKOVNONM (SERULARNOM)Y KRETAMJIY SREDMJEG FOLAY GlA-
UMIHM FARMOMIJSELIM CLAMDVIMA U KRETAMM TRENUTMOG POLAT CENLERQOU-
Oy GOUISNJEM T POLUGODISHJIEM I MJIHOVIM VARIJACTIJAMASKAD T NEPG-

LaRMIM FROMEMAMA GEOGRAFSKE SIRINE, KIMURINOM Z- CLANU.
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2. RUORISCENT FODACT

DEHMOVNT FOUACT RORISCEND U OVOM RADU SU PRAVOUGLE KOORDIM
ATE TREMUTROD POLa XY U ODNOSU NA CIO (COMVENTIONAL INTERMATI-
ONAL DRIGINY DORIJENE 1Z POSMATRACKOG MATERIJALA Za PERIOD 1899,9
~197P.0 SQ&UPLJENUG MA STANICAMA ILS A PRECISUENOG T OBJAVLJIENDDG
U FOBLINACTJIL MEQJUHAROLONE SIRINSKE STANICE MIZUSaWwa (YUMI & YOKQ
YEAMAy 199@3o
- ‘Hﬁ BI DBEZEEDILA STO HOMOBENILI FOUSMATRACKI MATERIJAL »ME-
DLUNARTONS SLUZBA STRINE ILS. SERTEMBRA 1899 GDDINE POSTAVLLIA  NA
SVILITH SEST STANICAH. Na FARGLELU SEVERNE  GEUGRAFBEE  SIRINE sz
39 087y VIZUELNE ZENIT TELESKOFE (VZT)., NA TAJ NAGIN  POSTIZE DA
SVE STaAMICE POSMATRAND ISTE JVEZDE. S5A ISTIﬁ INSTRUMENT ItA» FOMOCU
FGTE TaLCOTT-0VE METODE., OVD FREDSTAVL.IA NAJVECE FREIMUCERVO  TLS
SISTEMA. 0D OSNIVANJA FA DD DAMNAS KUNTINUIRANDVJE dg;ZBEUJIUAH F 1
SMATRACKTD MATERTJAL IAKO JE POUVREMEMD DOLAZILO DO SHMETHJIT I FREKRI
0a U FOSMATRANIIMA FOJEDINIH STANICA. DOL&GZILLO JE T N0 FPROMENE PO
HSHATRACETH PROGRAMAy UGLAVHOM ZBROG PRECESTOMOG ERETAMNJA ZUEZDA KO
HEDOVORT DO 8TYARANJA VECIH RAZLIKA ZENITHIH DAaLJINA POSMATRANIH
FAROVE DD DOZVOLJENE GRANICE (OKO 207) UIHNUﬁ-PDLJA VZTFa 55U TH-~
VT FAROVI ZAMENJIVANT MOVIM,
SVART PUSHQTRQCNIHPRDBRQM SADRZT 12 GRUFA»  SVAKA GRUFA

ORUHATE 2 CASA RERKTASCENZIIE I SADRZT 6 TLLI 8 FARQDVA ZVEZDA.

BYaRE NOCI Sk POSMATRAJU 2 TLI 3 OGRUFE U TORKU JEONOG MESECA
GUARTHT SLEDECEDS HMESECA IBKLJUCUJIE SE FRVA GRURA T ZAaMENILIE MOVOM.
U SKLADU S84 RAZLIKOM TZMEDIL ZVEZDAMOL T SREDMJEG VREMENA (OO0 2
Casa MESECHOY gsYin 12 GRUPA SE POSHATRAJ TORONM GODINE. U SVaKU
GRUFL SU WVEDENT T REFRAKCTJASRKI FAROVI ZVEZDA $A ZERITEKIN DAL JI-

Hada PREKO B0 STEPENT.



U PERIODU 1899-197¢ FPOSMATRAMNO JE 7272 395 PAROVA  ZVEZDA
TORDOM 646 090 FOSMATRACDKIH NOCL,

VEZL 1ZHMEDRJU FOSMATRANE PROMENE GEOGRAFSERE SIRIMNE Zk%2=;
Qﬁ "~%2i I FRAVOUGLIH KOORDINATA TRENUTMOG FOLA XY » ZA  SVAKU

GTANICU DAJE FDZNATA JEDNACING KOSTINSKOG
€ -Coi = XCOSAE + YHINV)G (2,19

GUE JE € TRENUTNA SIRINA STANIGE L » €. NJEMA USUOJENA SIRINA
( SREDNJA SIRINA 26 PERION 1900-190%) I A7 GEOGRAFSKA DUZINA STa-
NICE 2 . |

U CILJU DOBIJANJA STD TACNIJIH KDORDINATA FOLA X»Y KIMU-
ke JE 1902 GODINE PREDLOZIO UVODJENJE JUS JEONDG KOKEKTIUNOG CLA-
HAy NEZAVISNDG OD KOORDINATA FOLA I JEDNAKODG 24 SUE STANICE, JED-

HALTHA (2,10 DORTJA OBLIK?
¥, ~€e; = xeosdli 4 vsINAL+ 2 (2,2

UVEDENT RDREKTIVNII ClLAM MAZIVA SE Z-CLANOM TLI KIMURINIM CLANOM,
L HJERU SU SaDRZANE NE;ULAENE FROMEME SIRINE, NJEGOVD SE POSTOJA~
NJE DRJASHIAYA NIZOM UZROKA &L NI 00 QAHQS MEMA JEDINGTUENOG MI-
SLAENJA O NIEGOVON FOREKLY (PODORED &% MESTEROV, 1982,

TRENUTNE KOORDIMATE POLA XrYIHRCUNﬂTE gl I JEDNACINE
(220 U DRNOSY NA MEDJUNARDDNT RONVENCIONALHT POL CID KOJT JE O
REDJEN  TaUs 1947 PRAG) SA USUDJENINM SIRINAMA FET MEDJUNARDDNIH

STANICH T TO:



MIZUGAWA 39 08703402
RLTAR 01 850
CARLOFORTE 08 741
GATTHERSBURG 13 202

UK TAH 12 096

OQUE SREDRNJE SIRINE SU DORTJEME 26 SREONIU EPOHU POSHMATHAN
(G FERIODS IQUﬁﬂl?OS‘GUHINﬁ+ NAa Tad Matid T KODRDINATE  TREMUTHNDG
FOLA SE RACUNAJL U OVOM STSTEMU.

MESECNE VREDNOESTI NEIZRAVNATIH KOORGINATA FOLA DATE S0 U
TABRLICT (PRILOG 1) I GRAFICKI PREDSTAVLJENE NA SLICT (PRILODG IL17,
STAMUARDNE DEVIJaCLJE MESECHIH VREDMOSTT Xe¥eZ RACUMATE TZ REZI -
I USLOVMIH JEDNACINAG (2.2 (YUNMI & YOROYAMS, 12803 TZNOGE bﬂ
G0 DD OG22 Fa X 1 7y f ORO 0" 00 TLT MANJE Za d.

o U THBLICT (PRILOG Iy I N& SLICT (RRILGE IV DATE Sy ZA
SVUARTIH Q.00 GODRIMEy METODOOM VONDRAREA (19&9) TZRAEVNATE  ROORUINATE
oA X I Y.

Ma SLICT (FRILOG VILID) TLUSTROVANA JE  FUTANDS POLA T2 BI
ROVIH PODATARS 24 SVAKIH & GODINAVIDIMO DA SE POL KRECE UHUTAR
KEUADRATE Sa STRAMICOM DD 1%y STO TZRAZEND U METRIMA TEZNOST OKO 30y
DOHOSND TREMUTHT FOL ZEMLJIME ROTACIJE OFPISUJIE SVOJIU PUTANJIU  OKD

SREDMJIEG POLA ME QDAL AVAJIULT SE OD MJEGHA VISE D 13 METARA
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Z.MATEMATICKE METODE KORISCENE U RALL

UERATRO CEMO SE OSVRMUTI MNA TEORIJSBRE OBMOVE MATEMATIURIH
METOUA KORISUEMIH PRI OBRADI I FILTRIRANN FOLAZNIH PODATAKA.

METIHIA TZRAVHANJIA WHITAKER-ROBINGON-VONDRAR (WEVY NaM OMO
GUCLUJE LA O MESECNIH VREDNOSTI KOQDERDINATA FPOLA DORIJEMD TE FODA~
THE NA ZELJENIM EEVIUISTANTMIM RAZMACIMA FOGODMIM ZA FRIMENU VIGE
STRUKIH TRANBFORMATILJA ORDINATA I STVARANJIU TAKVOG FILTRA KOJI CE
FROFUSTITI SAMD RKDORISNI SI6GMAL. FRIMENON METODE SPERTRALME AMALIL-
ZE FURTJEOVEH TINTEGRALNIH TRANSFORMALIJa (DFTY  MOZEMO  ODREDITI
ARPLITUNU T FAaZu HARMONIJSKIH CLANOVA,

POMENUTE METODE SU KORISCENE L OUDM RADU, NJIHOVE TEQRI I~

GRE OSNOVE DATE SU NIZE,

2.1 IZRAVNANJE FOSHATRANJA ﬁETOHUM

VITAKER — ROBINSON - VOMNDRAK

PRI IZRAVNANJIU FOSMATRANJA U POSLEONJE VREME CESTU SE KO-
RISTI METODN VITAKER-ROBINSON-VONDRAN (WHITARER~ROBINSOM, 1944 5
VONDRAK: 194%9)y KOJU MDZEMO SKRACEND NAZVATI METODOM WRY,

TESKOCE U PRIMENI KLASICMNE METODEy METODE NAJMANJIH KVAL-
RATaH (MMR2e I NJIEMI NEDOSTACL SU DOBRO FOZNATI MNEK METOOA MOZE DA
5E DIRERKTHD PRIMENI AKD JE FOSMATRANA FUNKCIJA LINEARMA U ODNO-
SU MA NEFOZHATE KOJE TREBA QDREDITI. POSTO SE CESTO SUSRECH S1LUCA
JEVT U ROJIMA Ta PRETFOSTAVRKA NE VAZLy PRISTUFA SE LINEARIZACIJI,
OONCOSHMD, RaZV0J0 FUNKCTJE U TEJOROV RED U ROME SE ZANEHARUJU KA
DRATHI T CLANOVI VISEG REDA. DO RESENJA SE LDLAZI METODOM SUKCESI
UMIH APRODKSIMACT.A, PORED LZVESMNIH TESKOCA NMUMERICKE FPRIKODE, *LI
MEARTZACT.JA® MOZE [ NOVEDE DO TESKIH PRINCIPIJELMIH FROBLEMA. KA

Oa KORESTIMO NETODD NAJMANJIH KVYaDRATA MI UNAPRED ZADAJEMD AMALT-




TICKT [ZRAZ S5A KOJIM DEMO FREDSTAVITI FOSMATRANJIA T ODIREDJUJEMD
NEFOZNATE PO USLOVOM DA NAM ZBIR RVAURATA REZINUA BUDE MINIMALAN.
Tad ZRIR JE REELATIVAN T ZAVIST Gor [ZRAZA KOJIM FREDSTAVL JAMD FS~
MaTRAN.A,

ARKO RASFODELA VEROVATNICE GRESKE FOSMATRAMJIA NIJE NORMAL -~
NA; ONDA NISMO STGURNT DA SU RACUNATE NEFOZNATE MAJUVERDVATHIJE JE
ORARE HJTHOVIM FRAVIH IZNOSIMA,

U HETODRT WRY KE ZADAJE SE aNaLITICKIT IZRAZ KOJIM BT TREEA
LO PREDSTAVETE FOSHATRANJA, U OVDJ CINJEMICT JE  NJEMAH SUSTIHSKQ
EAZLIKA I PREDNOST U ODHOSU A METODU NaJMANJIIH KVADRATA.

KORISNIK METODE WRY FIKSIRS MIVO IZRAVHAHIA VODECT RACUMA
0 OSNOUNOWM PRINCIFU METODE. DA BI SE SKRATIO FOSTUFAK OKO TZMALA-
ZENJA ODGOVARAJUCESG FARAMETRA ‘ﬂ IZ JEDHATUINE (3.1 AUTORI METO-
DE PREFORUCUIU DA NIVO TZRAVNANJIA BUDE UDHEﬁJEN SLUCAINIM GRESKA-
M. KADA: MAPRIMERy SREDNJA RVADRATSKA GRESKA RACUNATA IZ RAZLIKA
FPOSHMATRANTIH I IZRAVNATIH VREDNOSTI FOSTANE PRIBLIZHO JEDMaKA OMNO.J
VEETINOSTI KOJA REZULTIRA IZ SLUCAINIH GRESARKA MEREMNJA,OSNOVNIT PRI
MOTE METODE JE FPRAOKTIONO ZaDOVOLJEM 1T TU SE TREBA ZAUSTAVITI.

NERKA BU Y, T Y, POSMATRANA I ODGOVARAJIUCH ITZRAVNATA URE
DNOST FUNRCIJE DQTE LA JEDQN MIZ ERVIDISTANTNIH ARGUHENATA AFY’
RaZLIKE TRECEG REDA FUNKCLJES Y 1 -ﬂ JEDAN FOZITIVAH FARAMETAR
O KDJEG ZaVIST KOLIRG CE BITI @ I JEDNAUINE (3.1) I FORED TOGA-
KARAY CE BITL OONDS DVE ROMPONEMNTE KOJE DEFINISU O,

FRINCLF METQDE WRY MOZE DA SE ANALITICKI [ZRAZ JEUHMACT -~

NOM3

. . : 2 ,
o = F + CABY ", ¥ o= MIN {3,1)
]1§ N5
Tl z

@ =F + A8 = MIN,  GDE JEOF = N4y, - YL

ORUGT CLAN U JEDNACINIT (3,1) OIREDJUJE HRAPAVOST KRIVE KO
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JOM BISMO INTERPOLOUﬁLi YO CRRO MINTIMUMA T MARSIHUMA  FUNKCIJE
Mo DATOM INTERVALL aARGUMENTA), OVD JE JAGHD DORAZAD FARE L SUOM
Rall (PARUET, 1972 .

VONDRAK JE RAZRADID METODU VITAKER-ROBINSON UCINIIVSI JE
PRIMEMLIIVOM T U SLUCAJEVIMA KADA Y  NISU EKVIDISTANTNE I NISU
I6TIH TEZINA (UDNDRAKy 1969), METOLDOM WRYV NE DOBLJA SE AMALITICRI
1ZRaz VEC SE IZ DDREDJENTH JEDNALIMNA ZA SUAKD Y RﬁﬁUNﬁ JEDND Yz »

U FROGRAML Za RACUNAR TEM 340744, MATEMATICKOG INSTITUTA
OF SREIJE, HA KOJEM SM0O RACUNALYT VREDNDSTI PRIKAZANE U OVOM  Rall
JEDAN TEST FIKSIRA A U TRENUTKU KADA SREDNJA KUADRATSEKA  GRESKA
ECURVYy RACUMNATA IZ RAZLIKA Yi - Y; POSTANE FRIRLIZNG JEDINAKA
ODGOVARAJICEM K.

DA BI ODREDILT VREDNOSTI Y] KOJE ZADOVOLJAVAJU  JEDNACUNLU

(X173 I A BI VIDELT Sa ROJOM BRZINDHM Y; — Ty BA FPOVECANJEN Ay

3 5
GOOELJTVALT SMD FROMEMLJIVOG N SLEDECE VREDNOSTI: 1G)y 16#? 107
g K g ; e Ccoke e Ty 9
106, 118G v 307 1&1 I 10+ HASLI SMO DA Zda VREDNOST N = 10

ROSTIZE BE NAJBOLJE L[ZRAVNANJE KOORDIMATA X I Y.

3,2 FURIJEOVE INTEGRALME TRANSFUORMACTJE

MERKA JE Y(i) STACIDMNARNA FUNRKCTJA DATA Za IMN+L ERVIDISTAN

THIH AROUMENAT to FUMRKCTJE 2
N

Uy = = ) Y(E) sin wt
2N1L1 f-_—_iv ‘
N (3
Nt Ty

U FDZNATE FAD FURTJEQVE INTEGRALMNE TRANSFORMAGCIJE (SEREBREMJIROV

[
P
3

BOPERVOZVANSK TSy 1965), ONE IMAJU ERSTREMUME Za ONE «J » KOJI  SU
BLISKD TLT JEDRNAKTD UGAONIM BRZINAMA HARMOMNIJSKIH CLAMOVA U Yié ).

AMPLITURE a7y I FAZE F(W ) TIH CLANDUA ODREDJENE S0 RELACIJAMA?




14 -

By = U + VEoan

%f FOrr = UGaveg s

SELERTIVNA SVOJSTVA FURIJEQUVIH TRANSFORMACDILMG  ZOVISE 0L
DUZINE INTERVALAG 2L=2N+1 NA KOJEM SU DATT POBACT. Kaba JJE POLUIN-
TERVAL L YVELIKIy MHALOM PROMENOM Gr U OROLINT Q% FOSTIZE SE RELA
TIVNO VELIKA PROFMENA PROIZVODA (ay""aI)L I HABLTI PAD  SELERTIVNE
FUNKCTJE R(ﬂ)ﬂBINA /ﬁ o ODNOSNROY PDSTf%E SE VELIKA DSTRIMA FRIMAR
NOG FIkay A SAMIM TIM T DOBRA BELERTIVNOST TRANSFORMADIJE. 5A 7
JEODZHACENA PROENA UGADNA BRZINA BLISKA UGADNDJ BRIINI = NERE
(5 KOMPONENATA, d

Rk SELEKTIUNA FUNKCTJA FURITJEOVIH TRANSBFORMATIJA R(ﬂ ¥
E)‘IN]\ ,]‘ Ivia PRV NULY ZaA ) Jj/vy QONOSND ZAa (2N+1) (o - C%’,)‘,/E =y

SIRIMNS FPRIMARMOG FIRA JE DATA RELALIJION?

AE & (2HFL Cgr - étJr\ (3.4)

ARD BU SGREDISMJE ORDINATE PRIMARMIH PIKOVAy KOJI ODGOVARA
SU HARMOMIJIGRIM CLANOVIMA Y UDQLJENE'Zﬁ AE® UTTICAL JEDMOG OL NJIM
NA AMFLITUIN DRUGOG JEDMAK JE NULT.

FUNKCTJA R{ﬂ ) o= SINﬂ {ﬂ THa PRIMARNI MARSTHUM ZA N =
I MIZ BERKUNDARMIH MAKSIHUMA (_] = 4,49y 7,72y 10,91 3 CILJE AMPLI-
TUDE UNTFORMMD OFADAJIU NAUQ\A‘_>OW¢ SERUNDAGRNT MAKSIHUMI PREDSTA~
VL JAJU SERUNDARNE PIKOVE . PRYT SEKUNDﬁRHI PIN IMaA AaMPLITUDL  KOJA
LTZMOBT 22% O AMPLITUDE PERIMARNOG PINAy AMPLITUDA DRUGOG SERUNDAR

MOG FIRA JE L3% AMPLITUDE PRIMARNOG FIKA I TARD REDOHM.

AKD SE Za SUAKLD UREDNOST FROBNE FPERIGDE P = EjraﬁrPRUﬁE“
NI DUZINA THTERVALS TARO DA P PREDSTAVLIS NJIEGOV CELOBROJINT DEQ»

AMFLITUDE FIRKOVA BICE JEOGNAKE AMPLITUDAMA SINUS I CISINUS KOMFO-
NENTE . ODAVDE  SLEUT POZNATO FRAVILO DA SE PRI RACUNU Uiy I Yign

ME KORISTE SVI FODACI» VEC INTEGRACIJA VRSIT NA PRONEMLJIVOM INTE-



RUALU KOJI 8ADRZI MAKSIMALAN BROJ FROBNIN FERIODA 2L<=NF,. OVD JE
FOZNATO KaD USLOV SAMERLJJIVOBTI,

FRI PRIMENTI FURIJEDUIH TRANSFORMADTJA TREEBA VODITI RﬁCUHﬁ
(0 N&JSVISTOVO) FRERVENMCIIL. NAIME, ARD JE FUNKCIJA Y{T) ZaDaYA U
ORLIELD HIZA ERKVIDISTANTHIH VREDNOSTI A RAZMAROM AT TEERA VODITI
FEAaCUMA O TOME DA JE SPERTRALMA GUSTINA SOF) PERIUDDICNA FUNKCT.JA
S FERIODOM L/AY (DJUROVICy 1979),.  IROG FERTODICHOSTI  FUMKCIJE
GEF)y HJEN DED MAD IMTERVALOM “ﬁ/$ F £ +§y GOE JE F =1/20T» DAJE
MAKS TMUM MOGUCIH INFORMACTIJA O SASTAVLU POLTHARMONIJSKDG  SIGNALA.
GRANTCMA FRERKVEMCI A ﬁ/ JEFOZNATA POD TMENOM NAJRVISTOVA FREKVE-

NCIJA (NYQUIST FREQUENCY ).

3+ 3 VISESTRUKE TRANSFORMATDIJE ORDINATA

QU U TRANSFORMACIJE TRANSFORMISANIH NIZOVA KOJE  PRUZAJU
SIROKE MOBUCNOSTI RESAVANJA PROBLEMA IZOLACIJE JEDNODG DATOG  CLANA
ILT CLANDVA 1Z USKE ZONE FREKVEMCIJA. FOGDDNIM IZEDROM ELEMENTAR -
NIH TRANSFORMACTJA MOZE DA SE DOBTJE TAKAY FILTER KOJI CE PROFUSTI
TI S6MD KORISMI SIGNALy A OSTALE SIGNALE I SUM FRIGUSITI, |

I1ZL.OZICEMD KURISCENU VISESTRUKU TRANSFORMACIJU ODUZINANJA

DAT JE HIZ UREDNDSTI FUNKCIJE (POSHATRACKL FODACT) 1

Yy Yir YErsssesser YH
76 ENVIDISTANTNE UREDNOSTI ARGUMENTA?

Xl K25 XZpsersvesr XM
GUE JE

X; o~ X

2 ‘f-4
FOD FRETPOSTAVKOM DA FUNKCLJA Y=F(X) FREDSTAVL A REZULTAT

s X o= £ = CONGT

VIGHE PERIODICNIM EOMPONEMNTL. TJ,

A

b k
¥ E [C‘j bl’n(ug-)()+6’ccs(u§')()] '—‘Z AJS:’??(‘%X“%) (3,5)
J=1

471




GLE JE é (BROJ ROMFONENTI)Y PO PRAVILY REFPOZN&ATOy TZDVAJANJIE PO~
JEDINTH (ITLT VISE) KOMPONENTI 1Z ZAJEDNICKOG SIGHMALA Y (XD HOGULCE
JE TRANSFORMACT JaMa DDUZIMANIA ORDIMATA.

FORMIKAMO VELICINE 2?4 NA SLEDECT NACTNS

W

Ze =Y - Y, + Y - ¥ toses Y S (3.6:

It4 I 42 -2 Z+m 2 -

GOE JE

MEEr2r i) I Y L J zmily s m = Z\<77 -
VELIGINA z'Zm PREDSTAVLJA REZULTAT PRIMENE TRANSFORMACT.JA

OnUZIMANJA ORDINAThiﬂEHQ m UsVOJINO DA JE

K = ] =y x.d w= X 4 g (3.7

L7 JEDNACING (3.5 (Z.6) I (3.7) IMaMO:

"4

Y
LA ZA 517 (J X; f‘t’ +777r5) Z /n(u) ) O —77}J}

2+m (3.8

- ? ZAJ'f nmzfcos(cJMr%) Z/5 A ‘05(‘5/\’1 )
J°1 /=1
GDE LJE /GwvﬁHPLITUHNI HULTIFLIKATOR, & TRANSFORMISANI MIZ VELICI-

/<y
NA Y - Y SADRZI ISTE FERIODICNE KOMPONENTEs ALI FAZND POME-
e i-m

»
RENE ZA %’/2. AMFLITULDNI HULTIPLIKATOR ZaA 257 DAT JE IZRAZOM (DU

ROVIG, 197%9)1

}”::: 1 . 2 . . Me DO R ‘. 3. . T
E‘, ;/6| "' //5' k RPN '*ﬁ} x)bINa‘-J/': +.—.3SINZQ;J? +are + 251N méz",
Jooov , .

QOMOSNG

. T e
mo., _SIn(Mig) T ST =

tg , e A «/ mer ran v e e .g!,... —
'} g

§rn —
Y

UROLIND SE WA NOYI NIZ VELICINA Z}” FRIMENT TRANSFORMACT

S8 DRUZIMAMJIA REDA ﬁ)iZﬁFHi 2y ++¢,%) KAZEMO D SE RADT O VIok-



STRUKIM TRANSFORMACTIJAMA ODUZIMANJAY KOJE SIMEBOLICMO PREDSTAVLJO-

nop LG
wo U DBLIKG 12y = 2™ 2P 2% 2. AMPLITUDNI MULTIPLIKATOR JE T4~

pa DAT TZRAZOM:

LT E
S’J‘ g : 3; j\’/ » }3 B TR S N e Iy

3.4 METODE ORLOVA [ MELKIORA

UKRATRD DA SE OBVRNEMOD Ma DOSTA RKORISCEMNE METOIE 24 ORI~
AR SREDNIE SIRIME, METOD ORLOVA T HETOD MELKIORA&. 0OVE  METODLE
GUr USTUARITy VISESTRUKE KOMBINAUIJE SABIRANIA ORDINATAs TIFA - (8)
FOGODNE Za PRIGUSIVAMJIE KRATRKOPERIODICMIH CLANOVA,

ZA DOBIJANJE SREDMJE SIRIME OSLOBODJERE PERIODOICHNIN PROME

MA ORLOYV JE DAQ SLEDECYU FORMULUS

~.

4
?m 7y c@c+2@1+2‘€2+ voo it 4’?3+ vor +2€ 4 G ) (210

YRETINOSTI @%qSU OSLOBODJENE CENDLERDVDG, GODISNJEG T FOL-
UGBORISHNJIEG CLANAYy OQDNOSHO FUNKCIJA SELERTIUNOSTI IMA NULE ZaT=10
(GODISMNII PEHIUD)I 7N =12 (CENDLEROV PERIOD) JEDINICNIH  INTERVALA
¢ 0,1 GDRINA ).

| I4 BI SE DOBILA JEDNA SREDNJA UREUNOST CHELHNAC, 3,109
FOTRESND JE 17 VREDONOSTI (@ngﬁv - ’Q?M) DATIH Sa ERVIDISTAMN -
THIM RAZMAKOM DD G.1 GODINA,

MELKIOR SMaTRA DA FORMULA ORLOUWA (3,103 NIJE  POGODNA  ZA
ANAGLTZU DUZIH POSMATRACKIH SERTJA JER ELIMINISE SaM0O GLAVME HARMD
HLIJGKE CLANOVE A NE ELIMINISE KRATKOPERIODICNE, UKOLIKD POSTOJE.S
TOGAYy ON FREDLAZE HOVY TRANSFORMADIJU OBLIKAS

1

" Ty

(Cys+4€Y 1 10@, + .o +1038€,,+ 1047 €,,+ 103P€,, +

YA TR (3,110




EOJA STROGD TSRILHIUJE GLAVNE HARMOKRIJSKE I SVE KRATRKOPERIODICME
CLANOVE, JER FURKCIJA SELEKTIVROSTL IMA NULE Za J)=9» =11y p =13
I =159 JEDINICHIH IMTERVALA (0.1 GODIMAY . FROIZVOD BROJEVA n e
19305,

o DORIJAMJE JEDNE SREDNJE VREDNDSTI FD FORMUL I MELHIORA
FOTREBNO JE 435 VREDNQGSTI (Qﬂvear cas %25 ),

KOEFTCIJENTI JEINAUINA (3,107 1 3.11) DATE SU U TABLICI

(3210 KULIKOY (198320,

TABLICA 3.1
KOEFIC. KOEFIC. KOEFIC, KOEFIC
ORLOVA MELRTIOR ORLOVA HMELKTOR

1 1 12 - 431
2 4 13 - 514
2 10 14 - &00
2 20 15 - 686
P 35 146 - 7652
2 1) 17 - 82446
3 04 18 - P19
4 120 19 - Q70
4 165 20 = 1012
- 219 21 - 1038
282 22 - 1047
- 353
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U LITERATURI SE SUSRECU FOLELJENA MISLJENJA O PREDNOSTIMA
HJEDNQG FILTRA U QDNOSLD NA DRUGI. 8 TOGA CEMO U KASGNT.I0I ANALIZI

EORISTITI OBA.



4, ANALLIZA RKODRODINATA FOLA

SIROVE I TZRAVMNATE PRAVOUGLE RKOORDINATE THRENUTNOG POLA ZE
FMLJINE ROTACIJE U QDHOSU MA CI0 (PRILOG T I PRILDG ID) AMALIZI-
HANE SU A CIJLENM DA SE UTURDII
A FOSTOJAMIE SERKULARNDG KRETANJA FOLA
BY FOSTOUANJE JEINE 111 DVE SLORDUNE  HMUTACLJE  ZEMLJINE
OSE ROTACTIJE (JEDAN ILI DVA CENDLEROVA PERIODA) »
Ly POSTOJANJE STARILNOSTYI AMPLITUDA T FAZA GLAVMIH HARMOD-
HARMONIJSKIH CLANOVAT CEMDLEROVDGy GODISMIEG I FOLUGD-
DISMNIEG Y
[0 TOENTIFIKACYJA NUTACIJE MOLODEMSKOG (CLANA 0D 204 DANA)
KaD § ORUGIH MEFDZNATIH TLI #MaALD FOZMATIH ERATROFPERIO-

DICHIH T DUGOFERIQDICHIH CLANDUA,

4,1 SERULARNI CLAN

GEOLOSKA ISPITIVANIA SU PORKAZALG DA SU SE FOLOVI ZEMLJINE
ROTACIJE, U TOKU GEDLOSKE PROSLOSTIy THISTA DALEKO FOMERALT FO POV
REIND ZEMLJE, TO SVEDOCE BOGATE NALBLAGE KAMEMOG UGLJA  FRONADJEME
MA SPICBERSKIM OSTRVIMA» KOJE SE NISU MOGLE OBRRAZOVATI Na SADASM.)
04 GEOGRAFSKROY SIRINLD TIH O05TRVA ZBOG KLIMATSKIH FRILIKA. FOLOZA
ZEMLJIINIH POLOVA, U} NJIENDJ GEOLOSKOJ FROSLOSTI, BID JE SASVIM GRU
GACTIT WHD 5TO JE Saba, OTUDA SE MNaMECE FROBLEM PDSTDJQNQQ SERLULA-
RNOG (VEROUNOG) FODMERANJDA ZEMLJIMIH FOLLOUVA,

NEKA 85U XO ’Yo FRAVOUGLE KOORDIMATE SREDNJED FOLA & X»Y
FRAVOUGLE KOORDINATE TRENUTNOG FOLA. INODEKSOM ( OZNACAVACEMO 51

ROVE & INDERSOM y  TZRAVHATE ROORDIMATE TRENUTNOG POLA.



KaARD JE Za HARMONIJSKU aAMaLYZU NEDFHODND 17 FODATARA UKLD

HITI PROGRESIVNI CLAMy U TOM CILJU 5M0 FORMIRALT SREDMJE SEBTOGOD

v
DRUGOG I TRECEG REDA. DOBIJEMI REZULTATI CUATI SU U TaABRLICI 4.1 Za

IEMJE VREDNDSTI Xurnly I vaY, I IZRACUMALT NJIHOVE RAZLIFE FRVOG,

SIROVE I U TARLICT 4,2 2o IZRAVHNATE KDORDINATE POLA,

TABLICA 4.1 (MREDNOSTI 88U U 0°.001)

T TR SR — Pt s e g s e e e

Pt it tpdint it s it o ol e et e e it e s v fis o o N Ao b o4

It

U hULUNﬁHn 1 I ] DﬁIF St SREDMJE “EUTUFUU1SNBJF UthNDH—
TI KOORDINATA FOLAy A U KOLONAMA 2-4 1 6~8 NJIHOVE RAZILT
KE PRVDG, DRUGOG T TRECEG REDA,

..w;(_.m__,..[;;;(._.w ~[}L. ;.(_ _w.--;;.x...”_,“.w. ;‘ MM2‘1YM"L\7_Y“~A;,Y -

1% 2

A o3
19 20 29 - 25
24 -3 2 38

- 14 A0 A5 - 10

A2 14 128 -~ 36

h
[
=
as

37 15 137 - 9B
20 0 -1 71
54 14 119 43
34 - 68 28 e
20 - 53 144 2
70 : 1 o 37 11
51 L 210 Sy

31 I 241 - 26

&1 247

AR HR R Rl o Rt R it i iieto i ie B it o it et L o e Pt e PR B eI e S oD o e PR e AR I S P it



TAHLILA 4.2 (UREDNOSTIT U JEUIHJLAMﬁ 0‘;0“])

1 nn N T e my e o o e T T

PR LB RAT PN R St Sini it o ppib il iviia it iafret S ekt o T4 T SaeanannWlNnuT RN Ns o o freeps fe imLaan

U KOLONAMA 1 T & DATE SU SREINJE SESTOGORISNJE UREDNOSTI

KOORDINATA FOLAy @& U KOLONAMA 2-4 1 6-8 NJIMOVE RAZLIKE

FRUOG, DRUGOG I TRECEG REDA,

e
X Ax AX AR ¥ Oy Ny Aw

53 2
81 _ - 42 33 N -~ 4Q

b6 - 13 o4 33
17 4% 81 14

35 ' 21 138 - 2
14 - 8 Y %

28 ~ &1 23 - 3é

77 - 38 144 4
- 10 33 28 é

56 - 172 10
- 16 19 38 - 16

51 14 209 _ -
-2 - 26 32 - 21

- 1% ]
z4 244

foiadiier oot R E e M e et e Bt ARt e et et A N et pies et stvfiois b ettt Do S Pt ot ot s

= T e & et M

SREDHJE KVADRATHKA ODSTURANJA 1) OLONOSU NA SREDMJE VREDBNGS
T DDEOVARAJUCTIH RAZLIKA I REDA S1y II REDA 82 I IIT REDA 53 Rall

MATA FO TIRAZUL

USIROVIM T IZRAVNATIM SERIJAMA DATA SU U TABLICI 4, 3.

TABLICA 4.3

TR ARSI N 0 AN TN AN I OE UM NN o o

SRED . KVADF, X L X Y
DOSTUFANJE - = o

[ vte san dems s sase v riry shey wew iars man bess e men e e SR Gond rr v Xveateee Hihe Seun

51 o 0004 070008 ToTd00n 00007
52 0.0007 0.0007  0.0007 0,0007
63 0.0013 0,0012  0.0016 06,0015

ARSI TuEE AN I AT Gl R unimi DL IR mIsn R IR I s wm as s s I s m s o i

TN T I U NE RN RS X R SIS a I I A Es i T e s e
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UFPOREDJUIUET SREBMJE RVUADREATSKA ODDSTUFARJAS 8152 1 893 HaA-
Lazimd D& b U SVIH KOORDINATARMA Sl<iﬂ2<$ﬁh T2 0VaGA  HLEDL D
PRVE RAZLIKE TMAJU NAJMANJE SREDNJE NUAURQTSKD.DDSTUPQHJEyODNUSNO
e JE LIHEARNA AFROKSTIMACIJA SERULARNOG CLaMa MaJBOL.JA.

METODOM NAJMANLIIH KVADRATA RaACUMHALT SMO ROEFICTJENTE REG-
REST.JE ., SLOBODNI CLAN CO I LINEARNI C1  ZaA S5IROVE 1T IZRAVNATE SE
RIJE DATI SU U TABLICI 4,4,

TaRLICAH 4.4

KOEFTIC.
REGREST M X, ¥ X Y

Lo . 0179 =0, 0155 0.,018% = Olb7
21 0.0004 0.0035 0.0006 0. ]

28 et iss rris Sms e whee sass Mah sam rn Ere e s vwes Sbu samt M At ef7e fete A iy £es MIs IAAY CES Mee cers rans mES wde APer Eis SEm mvbe Fede Sees e e Tve wams eaes vars mon mtbe st s e

GLUEOUN] CLANOVI DATI SU SA GRESKOM ~ 0,000%, A LI~
NEARMNT ,a GRESKOM < 0, OOOL

3
T NN IT T M I M oo T IS NP NT L NN SIS o AR ot e nm un nn o

WA O8MOVY TARLICE 4,4 MNALAZIAD DA JE SERULGRMI TLAN U 81~

ROVIM KOORDIMATAMA FOLA PREDSTAVL JEMN BA3

X = Qr,0179 + 0YL,0008( L ~1900) (451

Y =0 0155 4+ 0L 0035 L ~1900)
A TZRAVNATIMG

X = 0°,018% + 0'.0006(£-m1900) (4,2

Y wme0",0157 + 0°,0035(L ~1900)
ORAKLE DIFERENCIRANJEM FO 4 NALAZIMO DA $E SKREDNJT  FOL  KRECE
BRZINOM?

A X A Jf = 0" 0006/GOD (4.3

d Yo/t = 0" 003%/GAN



- Z_) "S -

REZULTUJILON LINEARMUM BRZINUM
dq /dt = 0, 00347G01 (4,4)

A TACNODSCL 00 £ 0. 0002/600, U FRAVCU  ZAFADNE  LONGITURE 79
U RaADY HMARKOWITZ (19827 NaALAZIMO DA JE IZ PODATAKA ILS ZA
FERTOD 1900.0-1982.0 NASAD LA RRZINU SERULARMOG KRETAMJA SKREDNJEG
POLA 1ZN0OS  dU/dE = 0Y,0035/GG00 ) PRAVCU ZAPADNE LONGITULDE 7§
MAVESCEMO I REZULTATE DRUGIH AUTORA DATIH U MONOGRAFIJIX

LAMBEDK (19803

AUTOR diy dt FRAVAC (ZafaldMa LONGITUDA?

MARKOWITZ (19707 07, 0035/600 £5°

YUMI & Ward (1970) 0" 0022/6G00 77
STOYRO (19273) {°,0040/6G00 73° (PET ILS STANICA)
STOYKD (1?73) A, 0032/600 707 (TRI ILS STAMICE)

N OSMOVL NASITH REZULTATA I REZULTATA DRUGIH AUTORA, KOJI
SU U DOLICNGS SAGLABNDSTI» NALAZIMO LA POSTOJT LINEARND SEKULARNO
KRETANJE SREDNJEG FOLAs 5T0O 8E JOS5 UVEK SMHATRA MEDDVOL.INO DORAZ6-
NMIM,

G0 STROVIH T IZRAVNATIH RKDORDINATA POLA OQDUZET JE SERKULA-
REL Clad T DOBRIJENI REZULTATI PREDBT&ULJEHI NA SLIRA&MA PRILOG VW
I FRILOG VI,

Ma OSNOVU GRaFICKOG PRIEAZS POLHODIJE (8L, 4.1 Na KOJDJ
S FRIKAZANE SREDNJE SESTOGODISNJIE VREDMOSTI X » Y LHICAYA SE NJI
HOUWO SERULARND FOVECANJE: STO GOVORI O PUSTOJ&NJU VEROUNDG KRETA-

MJaa FOLA,
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IR
. .-.‘1 wJ

Nec TETOU SLICT OZNACENT S PRAVCT TaNBEMNATA N& MERIDIJANME
OFSERVATORIJAT MIZUSAUA (M) KITAB (K3 CARLOFORTE (Cirs GAITHES -~

gpURG (G) T UKIaH ().

4.2 GLAUNI HARMONIJISKT CLAMOVI

FOSLE ELIMIMNACIJE SERULARNOG CLaMNa T2 RORISCEMIH PODATARA
QOBLLT 8MD REZIDUE, GRAOFICKYI PREDSTAVLIJENE U FRILOGU V T PRILOGU
UTy Ma ROJE SMO PRIMENILI FURLJEGUE INTEGHALNE TRANSFORMACIJEy JE-~
DNACINE (F.2)y Za TDENTIFIKACIJU GLAYVUNIH HARMONIJSKIH  CLANOVA 3
CENDLERDVOG: GORISMJEG T FOLUGODISHIEG.

FROBHS PERIODA JE VARIRANA U BRANICAMA 0D &0 L0 780 TANA
SH PRIRASTAJEN OD Q.5 DaNa. FOCETHMA PERIODA PREDSTAVLJIA DVDSTRUKL
VREDHOST INTERMALA MA KROJEM SU DaTI FODACT. PRI IZEORU PROBHIM PE
RIODA VODILT SHO RﬁﬂU&ﬁ 0 EFERTIMA FOZNATIN FOD NAZIVIMA "LEAKABE " =5
T "ol TABING®,

DORTJIENE VREDNOSTIT Z4& PERIOINU PK p AMPLITUIN ﬁ[ » 1T FAZU
FK, FMHUGDOISHNIEG ClaNa DATE SU U KOLOMAMA 2-4 TaARLICE 4.%. U KO-
LONAMNA 5-~7y ISTE TaABLICE, DATE SU DOBIJEME VREDNOSTI  ZA  FERIODU
F&’v AaMPLITUDU AQ, I FazZu FQ’ GODISHIEDG CLaNa, FERIDDE B0 DATE U
GURINAMA & FAZE ﬁl v I F{ SE ODMNOSE NA 1900.0 JULTJANGKT  DATUM

fro de=2413 Q0.

TABLICA 4,

EI RTINS it vt e

T

fo

KOORD . P£ ﬁﬁ F F ‘hcz F

X 0,501 G, 0035 83,3 1.000 QY. 0974 233.9
Xy 0.501 0 L0034 81.% 1,000 0 094 253.8
Tu 0,501 0 L0038 348.2 1.000 G Q76 171.7
Yy 0,501 0 (0037 34%.7 1,000 0 077 170.3
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NA ONOM MESTU SPERTRA GDE SE OCERKUJE CENDLEROY CLAN DOBTLI

M0 DVDNTD FIRK. FERIDDE Fi 1 Pé v UDGOVARAJUCE AMPLITUDE A, I

ﬁa I FaZE F, 1 FL  DATE SU U TABRLICI 4.6, FERIODE SU DATE U GOD
INAMA A FRZE F, 1 Fé SE OUNOSE Na 1900.0y JULIJANSKI DATUM  DJ =

2415 020

TABLICA 4.6

Frotiri-R ariet ot e et = o fiens Jod s fesafiatrie B R oy d o et it i et e moffoé iAot i el t ot s o ritir it S btA oy S b it ol i S 1 el o Vol e e

KOORI, % A

o
dﬂ
(\
o

Xu 1.171 0", 103 99.4 11,1977 0 ".114 15.4
Xy 1.171 0 105 48.8 1.199 0 5115 15. 4
Tl 1,171 0,107 332.2 1.1%7 O 118 284,39
Yy 1.171 0 L1067 340.8 1.199 O 117 285.1
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DISPERZIJE FARAMETARSKIH JEDNACINA (4.1) RACUMATE SU PRE-

Miy TZRAZU
o 2 2 -2 yA

b e b = Y, (4,5)
WOV aN+g C

GUE JE Go BREDNJA KVADRATSKA GRESKA FOLAZNIH FOUATAKA. U  NASEM
SLUCAJU SREDNJA KVADRATSKA GRESKA KODRDINATA Xy oY #Xy I Yy 1Z-
NOST Go = 0°,01. BROJ SIROVIH FODATAKA JE 2841=951 A BROJ IZRAU-
NATIH ZHY1=1583,
1Z IZRAZA (4.%) SLEDI DISPERZILA AMPLITUDE POJEDINGG OLé-
M
~2 — 2
GA s (2 = Ny —) TS
2N+ : -
Zf SREDNJE KVADRATSKU GRSKU AHFLITUDE G% y NA OSNOVU IZ-

RAZA ZA DISPERZIM AMPLITUDRE {(4.6)y DORIJAMD X 0*, 0003 U MEIZRAV-



4 7
e

FOPRAVKA AMFLITUDE A A ZA NIVO "RELOG SUMA® ILI NIVOD ZA-
JEONICKIH AMPLITUDA JE

R

A A i B’o 'é’/—-\—/*—i (4.72)

ZBOGE CEGA JE STVARNA AMOLITUDA FOSHATRANOG CLANA UMAMJEMA Z6 [

AMPLITITUDRE U TABLICAMA 4.5 I 4.6 POPRAVLJENE SU ZA Zlﬁﬁ0“+001a
DISPERZIJE RACUNATIH FAZA DOBRIJAJY SE RAZVIJANJIEM FUNKCI-

JE O Y=EFUsUYy T, 4?FWU/U CJEDNACING 3,30 U OROLINI MATEMATICKIH

DUERTVEMNIA %ﬂU) I 7W(U)
2 2 2 (27 wo—2 7 i J 2~12
GX - %u G‘LL + %V 6-\/ + guu \D\A + @VV GV +%uy' (D_u OV
DoAaKLE SLEDT
(;2

. 4
- A —17 A 4 4,22 ‘
= U TR
£ = + 6; + _Rg— <A 4.9 4 ) EL

A ZADRZAVAJULT SAMO PRYI CLAM REDA

- 2
2 s 0.
c; P —_—l

A~ [qu]
F N 2N+
LT U STEPENIMA
,
E;Z’”’(ﬁ7€29&) Lo 2 (458)
~
F AT 2N+

SREDANJE KVADRATSKA GRESKA FAZA G.» RACUMATA  FIO  TZRAZU
F
Za DISPERZIJU FAZa (4.8) Za GODISNJTD T CENDLERQV CLAN JE U INTER-

Valll Ob £0%2 -~ 2053y A ZA POLUGODISNJII CLAN IZNDSI 2353,



-2 -

SPERTRI DOBIJENT FURTJEDVOM ANALIZOM GRAFICKI SU PREDBTAH-
VLJERT MA BLICT 4.2 Za SERIJE X sY, T Na SLICY 4.3 26 BSERLIJE Xy
Y, » NA AFBCIBNDD OSI P NALAZE SE PROBNE PERIDDE U GODINAMA A Né
ORDINATNGYD DST A AMPLITUDE U LUCNIMN SERUNIAMA.

NAa ISTIM SLIKAMA DESET FUTA WECANG PREDSTAVLJIENT SU SPE~
KTRI NA INTERVaLU OD 0.2 00O 0.8 GOODINA. HA MJIMA BE HE ZAPAZA  PO-
LUGOOISNIT CLaN RaD NI PRISUSTVD DRUGIH CLANOVA,

DUOJNOST CENDLERQOVOG CLANA ISPFITIVALL 5MD NA OBNDVL FORE-
DJENJS RACUMATIH I TEQRIJEKIH SIRINA PIKOVA,

U OTABLICI 4.7 DATE SU TEORIJSKE A& (JEDNACINA 3.4) I Ra-

CUNATE A&’ SIRINE FIKOVA GLAUVNIM HARMONIJSKIH CLANDVA U GODINAMA,

Tap.ICAh 4,7

DTN D I D0 N T A UR ST BN T 0N AT ST L R R SN NN N

STRINE
FIKOVA F,=1.000 % m1,171 ﬁ; =1,1%%

AE/ 0,005 0,038 0,034
OE 0,008 0,040 0,031

AN R AN AN SUNE AN NN IR NN IR IS ST R NN IO TN ST SN SR NI DR AN Ng R AN TR L Sm e I

VIDING DA SE TEORLTJISKE I RACUNATE SIRINE FIROVA ZaA GODLIS-
HJLD T OPA CENDLEROVA DLaAaMa DOBRO SLAZU, OVO TDE U PRILOG CINJENI-
CT DA JE CENDLEROY CTLAN DVOSTRUE . ﬁﬁﬁ BL GA POSMATRALY KAl JEDIM-
SGTUEN &a SIRINUOM AE =0.071 RIO B OVA FUTA SIRI 0D TEORTJSKIH

VREDNOSTI ACZA RILO KDJU DO DVEIU MJEGOVIH PERIODA (TARLIL.4.7),

Lo BI AMPLITUDE PRIMARNIH PIKGVA BILE TACND QUREDJENE RA-
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ZLIEA FERIGDA FroSUSEDNTH CLANDVA MORA BITI VECA ITLIT JEDNGKA Agk
5T0 JE ZaDOVOLJEND SAMO KOD GODISHIEG CLAMa. FOSTO SU DUA CEHHLER
ova PIRa UDOALJEND Za 0,028 GODIMAYy A TO JE MANJIE OD Aéj y  TADNE
UREDNNOSTI NJIHOVIH aMPLITUDA (UKOLIEOD OBA FOSTOJE)Y MHE MOGU SE OD
REDITI DATOM METODOM IZ DATOG POSHATRATKOG MATERIJALA,

RARD SELERTIVNA FUNKCIJA FURIJEDVIH TRAMSFORMALILJA R(j})m
EIHJ‘/j. ITMA ERSTREMUM (PRIMARNI PIK) ZA j =0 I MIZ SERUMOARNIH
FIKOVA ZA ]xm$+4?7 7.729 1G.%91y CIJE S0 AMPLITUDE 22%. 13X T 9%
O AMPLITUDRE PRIMARNOG PIKA» REDOM, TO SMO RACUMALL TEORIJSKE FE-
RIODE SERKUNDARNIH PIKOVA FPIyF2yF1 8§ LEVA OO FRIMARNOG FIKA T P17,
P27,PIT 85 DESNA O FRIMARNOG PIKA-KAD I NJIIMa DNGOVARAJULCE AMPLI-
TUDE a7, DOBTJEND REZULTATI DATI SU U TABLICL 4.8 Z& GUDISNJI PIK
I TABLIUAMA 4,9 T 4.10 Za CENDLEROVE PIRKOVE. U DRUGIM VRSTAMA I5-
TIH TABLICA, DATE SU AMPLITUDE & SERUNDARMIM FIKOVA RACUNATE METO
DOM FURIJEA » GRAFICKI PREDSTAVLJEME NA SLIKAMA 4,2 1 4.3, Na 16—
TIn  SLIKAMA FOZICTIJE SERKUNDARNIH PIKOVA U DOBROJ 311 SAGLASNOSTI

Sa TEORIJSKIM FPERIODAMA SERUNDARNIH PIKOVA.
TARLICA 4.8

FER, P3=,958 F2=,970 Pl=,982 F=1.000 F1/=1,018 FR/'=1.032 F3n1,046
aQ

A 09,007 0,007 0'".014 QY.077 0", 024 0,012 ", 009
7

Q2
1

A7 O OO/ 0 .010 0 ,017 G L0770 LG 0 010 0 L0007
TRANES AR RR AT an N N R N N L A R R A S N S R N A R I N NI I LN NS I I AR T AN R I N A N A Nt R I I IS AR TN RN Slm S LG un wn

ARD UFOREDIMO TEORIJSKE a7 I RACUNATE Ay, AMFLITUDE SERUN-
DARNIH PIKOWA ZA GODISNJL CLAN  DATE U GORNJDJ TARLICTI VIDIMO DA

SU U ODLTCNOYS SAGLASNOSTI .



TABLICA 4.9

PER PA=1,114 F2=1,130 Pl=l.,147 Pmlgl?l Pi=l, 196 PRR1,215 P3=1,235

A O* 027 0", 00% 0" 00Y L1007 0".114 Q" 003 0", 035

O
Ao 0 L0110 0 L0143 0 L.023 0

+ 107 O L0023 0 4014 O 4010

U TARLICAMA 4.9 1T 4.10 DATE SU PERIOBE FODOPIRKOVA ZA CEND-
LEROVE FIKOVE U GODINAMA T ODGOVARAJUCE RACUNATE & I TEORIJSKE &7
AMPLITUDE U LUCNIM SERUNDAMA, TABLICA 4.9 JE ZA FPRVI CENDLERDY PIK

A TARLICA 4,10 Za DRUGT.,

TABLICA 4,10
RN el ML tet [t it n e fie e R LA e it B BT e el it i ¢ Bt iardetioc o o A e Bt IS HR H Sl J bt iy befi it fetto o Pie b2 o e At el s oAttt ot s cfbbr ot
PER FP3=1,139 PE=1,10546 Pl=1,174 5%1419? Pi=1,226 P=1,2464 P3;1+Eéé

2] o",014 0,038 0"101 0 117 Q¥ Q37 0", 029 Qn L. 005
! 0 015 0,025 Q117 0,029 0 013 0 ,011
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IZ TabLIDE 4,9 SE VIDTD Da PRYT CENDLEROY FIK % e SV0d
FRUT DESHT SERUNDARND PIK P17 U DRUGOM CENDLEROVOM PIRU %’ I OpR-~
MUTO DRUGY CENOLEROY FIK INA VO PRVYI lFUI SERUMIARNT FIR PL U
FRAOM CENOLERDVWOM PIKU %’ (TARLICA 4,100, GTOGA POSTOLL %E&IHI
MEDJUSOBNT UTICAL JEDNGG Ma ORUGT.

T2 I8TIH POOATARA TLES DICKHAN (1981 JE, TARQNDJIE » TORIO
DUDSBTRUKT CENDLERDOY CLAN.

MELCHIOR (19257 JE POKUSAD DA OBJASHT PROMEMLJIIVOST  CEN-
DLEROVE PERIODE I AMPLITUDE ITHTERFEREMGIJOM DVE SLLOBODNE NUTACT-
JE2 0D ROJY JEDNA PRIFALA TECNOM ZEMLJINOM JEZGHRU» & DRUGA ELIFPTI

GO ZEMLJINGY KORT .



SHOUXTAN, YIRNGHMIN & SHUME (19282 DOBILT 1) CETUOROSTRURIT
CENDLEROV CLAM S& PERIOUAMA 1,132, 1el74e 12198 1,228 BODINA. BTD
g TICE NJIHOVE PRVE T CETYRTE PERIODE (1,132 I 1,228 GDHIHQ)‘ U
FOREDJENJL S5A NOSIM REZULTATIMA (TABLICE 4.9 T 4.10) VIDIMD Da QD

CGOVARAJIY SERUNDARNIM PIKOVIMA NASIH [ZDVDJENIH CENDLEROVIH FIKOVA.

e ORKUERD (1982)» & DRUGE STRANE.: IZ ISTIH PODATARA METODOM

':Mﬁﬁﬁiﬁégég_ﬁM{ﬁpPIJEMﬂUBIJA CENDLERBY CLAM SA JEDINSTVENOM PERI -
ovom. -

VEC SMD SFOMENULI Da POBTOJI MEKI GEOFIZICKI MEHANIZAM KO
JIPOBUDLUJE (EKSITIRAY CENDLEROVD POLARND KRETAMJE, TAJ MEHAMNIZAM
JOS NIJE OTKRIVEN (LAMBECK» 1980). STO SE TICE DVOJNOSTI CENDLE-
ROVOG FIKA MISLJENJA SU KONTRADIKTORNA.

IZ PREZENTIRANIM REZULTATA MASIH ISTRAZIVANJA SLEDI ZAK -
LJUCAR DA FPOSTDJE DVE SLOBODNE NUTACIJE ZEMLJINE O8E. OVAJ ZAKLJU

CAK BICE POTKREPLJEN NOVIM (JACIH) ARGUMENTIMA U FPARAGRAFU 4.3,

4.2,1 VARTJACIJE GODISHJIEG I PDLUEDﬁISNJEG CLANA

ZA ANALIZY 5MD KORIBTILT INTERVALE SAMERLJIVOSTI CENDLER-
OVE I GODISNJE PERIOBE, U TU SVRHU PODELILI SMO RAZMATRANI FERI -
On 189%9.8-197%9.0 MA SESTOGONISNJIE PODINTERVALE $5A PREKLAPANJEM UZ
ASTORFNIH PODINTERVALA OD TRI GODRINE, FOLAZECT OO TOGA DA BU aMPLI
TUDE I FAZE GODISNJEG I POLUGODIBMIEG ClaMa STARILNIJE MEGD U SLU
CAJ) CENMDLERQUVOG CLANA: S5T0 CEMD KABNIJE REZULTATIMA ARGUMENTOVA-
TI» MNK METODOM Za SVAKT SESTOGODRISMIT PORINTERVAL, RACUMALI  8MO
AMPL T TUTIN ﬁa(I Fatd ﬁl GORISNJIEG CLANA T AMPLITUDU ﬁ£~ I FAZU Fé
FOLUGOOTSNJIEG ClanNa U OBE RKOORDINATE. NAMERA NaM JE BILa D& POSHMa
TRAMO CEMNDLEROVE PROMENE KDORDINATA FOLA U FUMRCIJI VREMENA., DOBI

JENT REZULTATI DATI SU U TARLICY 4.11.



TABLICA 4,11

N

2T ORI NI LR L g s

U KOLOMaMs &

oy s o

3 BU AMPLITUDE GODISMIED

g ans

o e T N e i

wannIAL N UL AR s LT

A

FOLUGBODRISNIED CLANA U LUUNINM SERUNDAMAS

E

Fag

FERTON

no1EYY.8-1905,4
202.,8~1908.8
1905, 6-1911.8
FeoE8-191-4-8
1911.8-1917.8

<

B e o

LRI .B-1923.8
LOI0i -1 9R248
_1923.8-1929,8
192438193258
5 1929,8-1935.8
1932581 9EE 8
S1935.8~1941,8
FRIE 19448
P1941.8~-1947.8
1944819508
P1947,8-195%,8
19507819568
19H3,B8-1959 .8
LS5 G 5 H-1 95258
1959.8-1965.8
1962, 8196858
9E5,8-1971.8
1968 +8~197458
i 1R, 8-1977 .8

ST RN AR UL

X

Ao

OB
> 058
108
2104
L 081
103
L 090
L1417
» 058
. 104
113
107
N
,114
LO70
L114
109
L 085
p122
L1103
106
099
102
LO78

335.4
35505
329.0
337.4
343.5
340,59
3326
350.8
360.3
325.8
348.8
345,98
341.1
33167
340,73
334.6
329.5
3h4.1
330.2
337.7
3364
3%,
337, 4
349,46
360, 1

NS IERI AN ST RIMnSTIS RN S I i m i nh

Na SN PDDATAKA

YREDMOST (UZAJAMND NEZAVISMNE) RACUNALI SMO SREDNJU
A1
'4

GRESKU JEDINICME

- A
N

TEZINE:

TIH CLANOVA U STEFENIMA.

TROORDINATA

Ay F&

+ Q08
L0035
L 008
003
2 Q05
Q03
L0035
Q05
» 006
2008
L0086
o DO
2 Q07
2 Q06
005
001
+009
Q06
010
201G
LO02
» 004
» Q06
007
Q02

asmmEm I snunun R

282.8
133.1
286,00
224,32
128.1
288,49
i91.7
7hH.3
120.3
Jog. 4
338.3
208.0
J00. 4
280,46
264,35
28%.1
321.5
320.,0
301,75
34»!41
302.1
304,7
32641
280.0
70&.

TORLICE 4,11

Dominunonian i anm

A TR T

Pt e iascie el S R I S S il iR

U ROLONAMa &7

AMEL T TUDE

U ROLOMAMA 45 1 &9 8§
- “§wmgaﬁ]hlﬂd};mwmmnwm“

Fﬁ‘

Al
Qb0 7 e
27P. 5
T
Réﬁqf
265.0
254,4
234.9
263.6
278.8
243.0
267,75
250,5
20E, 4
2HL. b
260,08
236.8
238,1
QbHb .7
244,2
252.0
238.3
243.3
254.4
‘?8 0 L0110
o7 QL&

minrATmmInIn NI IR Im o o e o

2001
S04
s Q05
0
Q10
» Q0%
005
002
»018
D05
L Q04
s 006
2003
» 008
Q07
011
L 008
L 009
+ 006
005
010
LO0%
L0068

i1
186.2
2632
221.2
158,7
1 ;M\‘\l
28,
80,7
121.4
141.5
347, 4
11%.,8
288, 7
112,7
184, 4
1781
247,1
328,95
89,48
95,0
120.7
220.6
16)3.6
123,58
107.9
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Fri o

y  UZIMAJICT  SUBKU  DRUGU

YREDNOST

(4.9)
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N-1

{4.10)

C;A =

I GRESKU SREDNJE VREONOSTIS

Cow A (- (4,11)
A — A
V-1
ANFLITUDA A 1 Ap I FAZA F 1 Fp GODISNJEG I FOLUGDDISNJEG CLA~
a a A
NA. DORIJENI REZULTATI DATI SU U TABLIGCI 4,12, FAZE SE ODNDSE  NA

JULTJANSKI DATUM DU=2414 948

TABLICH 4,12

RS L% LS ud um AT uT An I
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KOORD GODISNIT CLAN FOLUGODISEMJIT CLAN

mins savm 51 ctem ah Tras Sra b FiTe e Abms SP mrvi SV M Ty Aes R Sre- stae Shew FLSE 48 b AWes ciua ten brem Sr e inae sere Sim bre beem Wnd SArS AW S ere are Y M beme e SES wie mvee Fes s feme

A : F A F
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Lwme 1u saem varm rRs brwm hur WA SO SRS MO PNV Se0R Nvhe ABFP AV Seed Neal TeRe AL LTAS EEI ARON WRS ks TeM WEe s Saes MA4E FIA VMY Syh SRR TPes PED Seeb Serp b Hs vems tis Rem Teve My THIm SSTA TYR bve bems 4 b e fved sMe T e

X 0V0948%0%0050 3407237 0L0060%0%0007  266°
Y 0.0778%0.0046 254 4 0,0077%0,0014 176

¥
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AKD REZULTATE TABLICE 4.12 UPOREDIMO SA REZULTATIMA DLORI-~
JENTM FURIJEOVIM IMTEGRALMNIM TRAMSFORMACIJAMA (TARLICA 4,%5) VIDI-

MO DE SU AMPLITUDE GODISMIEG CLANA U QDLICNOJ SAGLASNDSTI, DOK SE

-

ROD MALTH TZNDSA AMPLITUDA FOLUGODISNJIEG CLAaNA FOJAVLIUIL RAZLIRE

FAZE U POMENUTIM TABLICAMA SE OUNOSE MNA RAZLICITE TREMNUTKE »SVEDE-

ME NA ISTI SaAGLASNE SU. i
ISPITALT 5M0 FROMEMLJITVOST AMFLITURE I FaZE GODISHJIEG CLa

MO KORISTECI AKRBE~0Y KRITERIJUM (DJUROVIC, 1979).
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NEES S G 1 GO STATISTIRE DEFIMISANE RELAUIJAMAY

GO o= 14+

Ve os (1+ L))

GLE JIE ,ug mo-1 . 645 KVAMTIL REDA 0,05 (.ug JF KUANTIL REDA 4 AR
JEOVEROUVATNOCA DA SLUCAJINA FPROMENL JIVA X Ui SEDMNAKA Z } GAUSOV-
SKE RaASPODELE VEROVATNOCE. STATISTIKA GO RACUMA SE PO NAVEDEN(OJ
SEONACINT AKO JE N = 20y DOK Za M<=20y U MNASEM 5LUCAJU Ho=13y I
Zn 2 =0, 005 UZIMA VREDHOST GO(13)=0,.078y NUUROVIL (197%).,
REZULTATI FRIMENE HAVEDENE RELACIJE Za RACUM STHERSTIKE O
LA AMPLITUDN 1T FAZU GODISNJIEG CLANMA U X T Y KODRIOINATI DaATI S U

TaBLICE 4,13,

TABLICA 4.13 Coe

oot e ori s st et A et fdol et Sty it H R et e e A e i ol et i it s oo ol {R e s o el e L AL e]

RACUNATA X ROORGINATA Y KOORDINATA

STATIST, A Fa f, Fe

3 0973 0,722 0+ P40 0.872

A
Sh W T T I Rl me e e D3 N T ORI S am e e T

fofinsfiob g s S asgeio gl Pl odhrlifiir A I A e gt i Y

UFDREDJUJIUCT VREDNOSTI 6 TARLICE 4.13 A VREDNOSCU GO =

=0, 578 NALAZIMD DA JE U SVIM SLUCAJEVIMA 6> GO, PO ABBE-OVOM KRI-
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TERIJUMD AKD JE 67 GO ODBTUPANJIA & — A HMOGU  SE  QEJASNITI 84
STANOVISTA SLUTAINIH GRESAKA,

HAS ZAKLJUCAK JE DA 8U FLURKTUALDIJE ﬁﬂPLITUUE I FAZE GOLILIS
NJEG CLANA SLUCAJINDG BARAKTERA.

PﬁREﬁECﬁJI POLUGODISNJEG CLaNa FOSTOJE. IMA PERIODA  KADA
ON SKORD 'SEEZ%UA! ALl I PERIDH&'K&Hﬁ JECAMPLITUDA A (X)=0",010 1
ALY I=0".018 (TABLICA 4,113,

NA DENOVU FRQUILQ "TRI S5I0MAY UTURDILI SMO DA NE POSTOUE
GRUBE GRESKE U REZULTATIMA Za aAMFPLITUGU & 1 FRZU F . POLUCODTE-
SNJEG CLAMA (TABLICAH 4,110, FPRIMEMOM aRRE-QVOG KRITERIJUMA » KA&D
KOl GODISNJEG CLANA, NALAZINMO DA SU ODSTUPANJA AMPLITUDE (A mé )
I FAZE (F ME-) FOLUGODISNJIED DLaNa SLUCAJINOG KARARTERA.

O SIRODVIH PODATARA KOORDINATA POLA XY ORUZELT 8H0 GO~
RISHIT I POLUGODISNJIT CLAN T DORIJENE REZIOUE K. I R FREDSTAVI-

LT Ma SLICT 4,4,
4.2.2 VARITJACTJE CENDLERDVOG CLANA

FOSLE ELIMINACLIE GODISNJEG T POLUGDDISHJEG CLANA NA DORI
JEWNE REZTIDUE RO L R (8L, 4,47 FPRIMENOM METODE NAJMANJIHN KVaDRA-
Ta RAaCUMALT QHQ AMPLITULDU I ¥62U0 CENDLEROVOG CLAMA ( Si USVOJENTH
FERIODOM 00 1.20 GODIMA 3. RACUN JE VRSEN N& INTERVALIMA DD FO 135
HESE?Idgﬁ FOUECTMA MA BRAZMAKL O GOLINU DANA (FOCETHD TREMUTAK LJE
1899.8y I PREKLAPANJIE UZASTOPHIH INTERVALA PO TRI MESECA) . DOBI-
JERE SERTJE VREOMOSTI avPLITULE FREDSTAVLJENE 50U Ma SLICT 4.0 A
VREDMOSTL FAZE Na SLICTL 4.6, FaZbk SE DUNOSE Ma POCETNT  TRENUTAR
JULTIANSKOE DATUHA DJ=2414 948,

REZULTATI PREDSTAVLJENT Ma SLLIKAMA 4.5 1 4.6 SU U ODLIC

NOJ SAGLASNOSBTT SA REZULTATIHA GUINOT-A (19732, 19825 T DICKMAN-A
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(19l NA SLICT 4.8 SE ZAFAZA PERIOUDICHS PROMEMA CENDLERDVE AM-
FLITUDE DOK: UPRKOS TOME. FAZA CENULEROVE RUTACIIE (8L, 4.:4)  ARD
BE TZUZME FERIOD (192519400 IMa DORBRU STaABILMNOST. PROMENA Faze
Zh 180 STEFENI U PERIODU 1925-1940 JE JEDINSTVEM I NEODEJASNJEN SL
UCad U DOSADa RASFOLOZIVIN SERTJAMA KDORDIRATA FOLA.

SHILIXIAN: YINGHIN & SHUHE (1982) DOLAZE D0 ZAKLJUCKA DA
QE 0 FaZé CEMDLEROUVE NUTACTJE PERIODICND PROMENLJIVA. STO  NIJE U
SAULASNDSTI SH REZULTATIMA HABE ANALIZE. UZROK QUE  MESAGLASNOSTI
LEZL U RAZLICITOJ INTERFEETACIJT AMALIZIRANIH PODATAKA,

KAKD SE MNa SLICT 4.5 ZAFaZs PERIDDICHNA PROMEMa CENDLERO-
VE AMFLITUDE Sa PERIQDOM 0D OKO 50 GOLIMNay TO SHO U ORKDLINI  QVE
FERIODE  METODOM HAJIMANJIH KVADRATA RACUNALT  AMPLITUDL T FAZU ZA
SUAKL FROBNU PERIDDOU MENJAJULT JE 0D PO=50 DO F1=5% GODIN& S5& KO-

RAKOM 00 0.5 GOLIMA. ODNOSMO. RESAVALL SISTEME JEDMALIMA OBLIKAS

¥ o= 0O + 01008 CR28TH - L12
¥ PG 4 C1COD wi * %mwé (A,12)
Fow LOHGLICOS py HCROSIN pl)

= -
GRE  JE arm QjT/Pv QH s Ejfﬁp’_ﬁ PO OPY 8U PERIODE HARMONIJSKOG

ClAada U X 1T Y KOORDIMNATI. REDOM. Z2a DREFINITIVNE 6, F I F USVDITLY
SHO ONE KOJYI OUGOVARAJIY HINIMUMY DISPERZIJE REZIDUA, TAKD SM0 TZ-
DVOJILT KOMFONENTYU & PERIOOOM P=F/=53,0 GODINA [ AMPLITUDOM A =
s vﬁ?ﬁ?“t?fx QL0598 U K 1 ﬁ’wi/ﬁijo"U?”Zm QL0632 U Y KOODRDIMA-
TI;ZH SLOBOONTI CLAN 8MO DOBILT VREDNOSTI C0=07".1322 I CO0 =0",139&
ODUZIMANJEM OVE KOMPOMNEMTE OD VREDNOSTI AMPLITUDA A (5L,
4,5 DOETLT SMO REZIDUE ﬁé ¢ PREDSTAVLJENE Na SLICT 4.7, SA SLIKE
GE VIDD DA S REZIUUT ﬁé QERIODICNI 4 FERIODOM 0D OKO 3% GOLDIMA.
PONOVIVST FRETHODNI RﬁC&Nr AA0A & PEOBMIM FERIDDAMA U OROLIMI 35

GOOIMA T ISTIM KORAKOM DU 0.,% GODINAy HETONOM MNK IZOVOJILT SHO I

-
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R

DRUGH PERIOUICHNU KOMFONENTU & FERIODOM 0D 34.% GODINA T AMPLITU-
oM 07 .0417 1 X 1 00,0438 U Y KOORDINATI,

RATUN SHMO SPROVELT J05 0va FUTA TZ0V0JIVST 12 REZIDUA DR
GOG REDN h32($L¢ 4.8) CLAN S84 PERIODDM 23,0 GODIMA I IZ REZIDUA
TRECEG REDA‘A% (BL, 4,%) QAR 8 FERIQDOM 17.% GODINA. DUﬁIJENI RE
ZULTATI Za S8VA CETIRI IZDVOJENG PERIODICNA CLAMNA DATI SU U TABLI-
o1 4+14+

TaRLICA 4.14

L5T0 LTI JIED DU TN I OLN T I IND OGRS NSNIANIOUT NN SN SUT NS SR NN Gn INIm ST OIm R mmIZ I m s i o

FERTIODA AMFL T TLDA

ams ota ert wrre vrm (Ses mree Tms waar et G1m AT Thar SKes svem (e Cras cref i es oD SUES eLe PE) LAVY Gl Saer emfs ePRe Kive WM bamx

U GO0, XORDORDIMNATA Y KOORDINATA

B30 Gr. 0598 O, 0832
34,0 0 0417 00,0438
23,0 0 L0174 O L0224
1745 0 L0205 0 0167

REZULTATYI SU DATIL 54 GRESKOM - 0*. 00035

NGNS RN SN NI NN NI AT me SR AT M LN No D RN RN R SR R I L amIman am Im AN O

DUGDPERTODICHNE  VARIJACIJE CEMDLERDVE aMPLITUDE 1Z-

DVOJILT SMOD 1T Na DRUGL MaUIN, MNA CELORUPNDM IMNTERVALU (A NE U OKD
LIMana FOJEDTIHIH CLANDUA ODREDJENIH SA GRAFIKA, KAD U FRETHODNOM
SLUCHIY O 15-80 GODIMA A KORAKOM Q0 0.5 GODINA VRSEMA IE FROME
NA PROBNE FERIODE S4 KOJDM SE MENJA CEMDLEROVA AMPLITUDA. ZA RaZ-
IQLICITE PROBNE FERIODE PO METODI MNK DORIJENE SU PERIODICMNE PROME-
ﬁE CENDLEROVE aAMPLITUDE»FRIKAZAMNE MA BLICT 4,10, Ma OV0D SLICT SE
TZ0vadadl Vs DOMINAMTNA PINA & PERIODAMA 53,0 1 34.5 GODINALVRE-
INOSTI NJIHDVIH AMPLITUDA KAD I PERIODE I AMPLITULDE DRUGA DUA SLA

BIJa FIKA DATE SU U TABLICI 4,19,



Power (x component)

FPower (y component )
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Fig.- 4.10 Spektrum of Chandler's amplitude



TARLTEA 4,10

4 sias reur a) Lew s son mews sim s ma saes s Mo Mpas ma e e o sy it v s s geos oy

= HENA R e 14 smRsm R T In msn R oy us Ln a0

FERTODE AMEL T TLLE

uoGon. X ORUOORDINATA Y ROURDINATA

H53.0 0", 0598 0F . Q632
34,5 0 L0417 0 0428
23,0 0 L0188 Q0 02349
17.5 0 L0206 : 0 L0148 -

ot ees nrm raes mame vbmr ane beas daat okt (G ewkw SEAS M sl Eiea bais vy sldn Srme st biac esb Sres Ls Sess M My A fes Aeim mas teie vme st o reve ear

REZUL.TATI SU DATE SA GRESGKOM + 0*.0095

Porfientiesidiesberciir i A ot A bt e i s et o e it v R e vt S et bR o HELA R T B

ARD VREDNDSTI TARLICE 4.195 UFOREDRIMO S5A YREDHOSTIMA DORY
JENTH FOJEDINACNDM ANALTIZOM REZIDUA FRVOG » DRUGOG I TRECEG REDA
(TaRLICA 4.14) VIDIMOD I SU U ODLICNOJ SAGLASNISTI. QDNOSND » DA
S5U 0BA NACINA KORIGSCENJS METODE MNK Za& IZIVAJANMJIE OUGDPERIODICNIH
CLANOVA FPODJEDNAKG DORRA, S TIM STO DRUGT NACIHN IZISEUIE VISE KOHM

FAUTERGKDG VREMENA.

VakTJatChl CENDLEROVE aAMPFLITUUE Ha 0SHOVU TARLICE 4.1% PRE

DETAVELT MO ZBIROM CETRI FERIODICME FUMKCT.MES

X=CO+01008 CE HCRSINWE +03L0S e +CABINGE +0SC0SWE+
FCESTHWE +C7C0SWE +OBSINWE
(4,13
Yﬁﬁ0+D1805w¥-+HESIN¢%-+D3605a7£+D%51Naf£ FUSCDS W E 4

FESINGE +D7008WE PN8GINW £

PRIKAZANE TACKASTOM LINIJOM Na SLICT 4.5, UPOREDJUIUCT KRIVE HaA
SLICT 4.5 SHATRARMO DA JE APROKSIMACIJIA JEDMACINAMA 4,13 DOEERA.
ARD Ma SLICT 4.5 0D NEPREKIDNE KRIVE DDUZMEMO TACKASTU

FRIVI DORICEMD REZIDUE IV REDA ﬁz PREDSTAVLLJENE NA SLLICI 4.11

}
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TETE REZIDUE ﬁ% DOBLIAMO AKO OD REZIDUA ﬁ% (GLIKA 4.9) DDUZHE-~
MO FERIODICNTD CLAaN O 17,% GODIMNA, KAKD SE I KOD REZIDUA N; (811
Fa 4,110 ZaPaZA PRISUSTVO MaNJTH PFERIOUICNIH CLAMOVA TO 5MO, RA-
D DORIJaMda POTPUNOG SFERKTRA FRIMEMILIT METOIM) FURTJEOVIH INTEGRA
LMIH TRANSFORMACTL.JA VARIRAJUCT PROBMU PERIODU OO DVA MESELA DD 1S
GODIMA SA4 KORAKOM OD 1 MESECA, DORBIJENHIT SPEKTAR PREDSTAVL.JEN JE
MA SLICT 4,12, FOSTO SE Na OUVD) SLICT ZaFaZa PRISUSTVO SUka 2 10
SMO Za IZDVOJENE PERIODICNE CLAMOVE kDD 113 8,2y 7.1 1 6.0 Gﬂﬂf
NAYs METODOM MNK RACUNALT MNUTHOVE aMPLITULDE, DORTJEMI REZULTATI
ATl U TARLICT 4,146,

IFBl[Lh 4,16

AT TN I TN N UIDY I LTT INY NN NUONNNIONNONT IND I Nl NN NN am o Nnum

i
]
H

it

4

)
H
it
1

PERIOND AMPLLTTULE

U Gob. X KOORDIMATA Y ROORDIMATA

R b1 0. 008
: 2 07 0 004

STy o010 ¢ L 00v
6.0 0 .008 0 5010

PEKULTﬁTI &U hﬁTl aﬁ th rnm -O“ 001

U STGTEMIMA SVETHNOG VREMENS UTL I UT2 OTRRIVENA JE FPERID
DICHA VARTJACT A SA RKARARTERISTICHOM PERIODOM OD 60 GODIMNA (RalI-
Q;M % KISELEVy 1980F KISELEV, 19825 EMETZ & KORSUM. 197835 STAJICY
1982y L aMPLITUDOM 0D MEROLIKD SERUNADG!D MNIJE ISKLJUCERND DA 53-G0
DISNJAG VARIJACTIA X 1 ¥ IvtAa ISTI UZROK Kad I VARIJIACTJA 0D AQ (60—
DINA. 1 VARIJACIJA OD 35 GOLIMA JE OTKRIVENA U SISTEMU SVETSEOG
VEREMENA UT1 (MORISONy19795 STAJIC, 19830, STO TAKODUJE DaJE  OBMOVA

LA RAZMISLJANJE O NJTHOUVDM ZAJEDNICROM UZROCNOM FOREKLU.
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SLﬁBE VARTJACTIE UT1 00 22 1 11 GODIMa, KOJE FO VELICIHI
PERIOLDA QDGOVARAJY GLAVWNOM T LAFLASOVOM CIKLUSL SUNCEVE AKTIVNDG-
TI 84U TDENTIFIKQUANE U JEDNOM RADL DJUROVIC T GTAJIC (1984 ),

CLAN SA PERIODOM O 17,5 GODINA PRIBLIZMO ODGOVARA MUTA~
CIONOM CIKLUSU, ALT NIJE ISKLJUCEND DA S5E RADL O PREUDO POJAVI

T VARTJACTJE Oh FRIBLIZNGO & T 8 GOOINA 17 TabkLICE 4.16
SU LDOCENE U PROMENAMA UGADNE BRZINE ZEMLJINE ROTACIJE (LAMBECUK &

CAZENAVEy 12835 DJUROVIC, 1279 5 STAJIC 2 DIUROVIC, 1984 ),
4,3 FOREDJIENIE GENERISANIH I FOLAZNIH PODATAKA

DA BISMD FROVERILI DALL JE DVOSTRUKOST CENDLERDVOG FIKA U
SFERKTRIMA KOJE SMO RACUNALI (SLIKE 4.2 I 4.3) PSEUDD FOJAVA - ILI
SE (ONA MOZE OBJASNITI POSTOJANJEM DVE BLISKE PERIODICME VARIJACI-
JE KOORDINATA FOLA» RACUNALI MO SLEDECE FUNKCIJES

FOt) = A C08L T+ ) 4+ O COS Lt +F ) 48, LUS W E+FL)

‘ , (4,14)

ity = AgUOSWWLE +F, ) + ALLOS (Wt +F, )
U KOJIMA SU &7, =27 /B, » G =2 /K 1 Ge =20f /P, UUBAHONE EBRZINE
JEDNDGORISHJE I DVE CENDLERDVE VARIJACIJE A B, v B s B/ v ALy Ags
mL oy Fyv R I OES PERIDDE, AMPLITUDE I FAZE OVIM CLANDVA ¢ VIDJ
TABLICE 4,% I 4.5) DORIJENE METODOM FURIJEOVIH INTEGRALNIH TRAM -

SFORMACT Ja (DFTYAMPLITURE A, 1 A7 SU PROMENLJIVE (TAB.4,14)

¢
QRUGTM RECIMA FUNKCIJE G(E) 1 F(E) PREDSTAVLJIAJIU VARIIALT
JélPOLﬁ GEMERTSANE POL FRETPDSTAVROM DA POSTDJII JEHHﬁyUDHU$HU.DUE'
SLOBOBNE MUTACTIE ZEMLJIHE Q5HE.
UREDMOBTT GENERTSANE FUNKCIJE  F(E)  PREDSTAVLJENE S0 Na
SLICT (PRILOG VID)e UFUOREDJUJUCT OVE VREDMOSTT Sp POLAZNIH POLOA -
CIMa (SIROVE KOODRODINATE FOLAY TLUSTROVANIH SLIKOM (PRILOG IIT) VI

RDIMO DA SU U DORBROJ SAGLASNOSTI.
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METODOM OFT DOBYLI SHO SFEKTRE FUMKGTJA B(f) I F(£> HaA
SLIKAMA 4.13 1 4.14. RKARKO JE FUNKCIJA GO ) GERERIGANA POD PRETFOR
TAVEDOM DA FOSTOJLD JEDAM CEMULERDY FPIK TO SHO I HJIEM SPERKTAR OB~
LI SamMl 864 JEOMIH CENILERCGUVIM PIKOM (SL. 4.13) « FUNK(CI.JA F(é) JE
ﬁENERIBﬁNﬁ FOIN PRETFOSTAVKOM DA FOSTOJE DVE BLISKE SLOBOONE NUTA-
CTJE ZEMLIINE 0SE, FPA JE T MA MJEMOM SPERTRU CERMDLERDY FIK DVDE -
TRUK Sl 4.14).,

S TOGA MDZEMD ZAKLJUCITL DA METODA SPERTRALMNE ANALIZE DFT
NTJE GENERISALA DV CENDLEROVA PIKA UMESTO JEDHOG.

Né SL.4,189 PREDSTAVLJIEN JE U I5T00 SRAZMERI SPERKTAR POLAZ
MIH FODATARKA DOBLJEMy TARKODJE, METODOM DFT. IZ UPOREDRJERJIA SPEETA
o Ma SLIEAMA 4,14 1 4,10 EVIDENTNA JE NJITHOVA S&AGLASMGST.

DYO TDE U PRILOG CINJENICE DA SE NE RADI O JEDNDJ.  VEC D

DVE BLISKE SLOBODME HUTALTJIE ZEMLJINE O5E.

4,4 KRATROPERIODICNI CLANOVI

ISPITIVANJE FOSTOJANIA MOGUCTH ERATROPERIODICNIH KOMPONE-
MATA VRETILT 5M0 FRIMENOM VISESTRUKE TRANSFORMACIJE ODUZIMANRJA LA-
TE JEDNACINDM (3.4) REDA ' /7v 2 1 /Zy SIMBOLICHMO  PREDSTAY -
LJENE S6 /7(2) = ZW!XP Zz gi CIJAT JE AMPLITUDNI MULTIFLIKATOR OB~

LIRA:
: ' %

s AP A%
Ia, g ,1,3
&) Bih s,

GDE BU VYREDNOSBTL ZA m py ? 1 iy VaRIRANG U OELASTI gp= Ly

\K}-}

ﬁ"ﬂ FX RTINS Q = 3rdy a0 9 L ?,m AT s e 10,
REZULTUIICT AMPLITUDNT MULTIPLIKATOR IMA TZRAZEM MAKSINMUM ZA 11.?;
183y 19,0, 22,9 265y 30,59y 34,5 JEDIMICA (RAZMAK DRUDINATA 77)§
MAaE DRTDTRA TS L

IZ REZULTUIUCIH NIZOVA TZDVOJEME SU,  METODOM FURIJEOVIH

INTEGRALNIH TRANSFORMALIJA, HARMOMIJSRE KOMPOMENTE PRIKAZANE U TA
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BLTCT 4,17 1 NA SLICT 4.16,
AMPLITUDNI MULTIPLIKATORY QDGOVARAJUCE TRANSFORMACTIJE Réa-
CUMATIT PO FORMULI:

9°INf2zr ) ”“IN(ZI‘ ) ”%lﬂfzjr ) ’flfN 2 3
/?)J el * /}7 ;77« s ] 0 i/ A..w" t

GRE JE 7 PROBNA PERIODAy TAKODUJE SU DATI U TaABLICI 4.17,

TABLICA 4,17

Rt i et i e er e el e S b pogibit el b Sl Lt Dt ol ST ope i PR i e b

TRANSFUORMATT A MULTIPLIKATOR JEDINICMI
wn,«P 32 Zktuwmwﬁwaﬁ@zéhw. IMTERVAL. FERIODA  AMPLITUDA

et pibpt R U i e Sl R A e e e a  f1e i o

Z@ 13 Z¢g Lg 14,35 4 THANA 121 DAN 0" 0035
e 3 Ly L4 14.3% 4 DANA 1246 TIANA 070039
Ly Iy Zg Zyp 14.76 & DAaNaA 208 DANA L0027

EHis e s i P it el Bt ts B vl st e et At el o L 14

i chac b i g SN e B I M NI R T o e e H ot Mo st it i i s L ot gt

N DENOVU GORMJE TABLICE ZAFAZAMO DA SU IZRAZENT FIKOVL 8
FERIODAMAS 121 T 124 Dada (8L, 4,17 3 KAl [ CLaN O 205 DaMNa (SL.
A, 17 1y ROJI QLGOVARA SRORODMEYVND) NU%QCIJI MOL ODENSKOG,

FOJAVLLITIVANIE DVa BLISEA CLaMa ®NA 121 1T 126 DAaNa VERDIVAT-
MO JE UZROEOVAND FLUKTUADTJIOM PERIQUE 122-DMEVNOG CLANAy KOJTI JE
U BIH-0VIM KOORDINATAMA POLA T U STSTEMU UTL IDENTIFIKOVAD DJURO-
WIC (1971 1979y 1983). 5 ORZIROM DA JE OUWAD CLAN NEDOVOL MO FOZ-
MAT» MJEGOVA TDENTIFIREACTIA U ILS KOORDINATAHMA ( REZAVISHIM OD KO
OROINATEG BIM-cr IMA TZVESTAM WHAULMY ZNACAHJD.

MOLDDENSRKT JE TEORTISKT FREDYILOED NUTACTJIU 1T RaACUNAD JE
LA DVYa MODDELA ZEMLJE. PERIODE KOJE I'M ODGOVARAJIL RAZLIRKUIL SE 24
LVE SERUNDE .

MNOGEY AUTORT SMATRAI DA SU TDEHTIFINOVALTL SKORODMEVMU MU
TACTAY MOLODENSKOGy POMENUCEMD NEKE 0D NJTH.

FOFDV JE IZ POLTAVEKIH FOSMATRAN.JA Za PERIOD 19372-192489.0,
NASAHD ZA AMPLITUDL NUTACIJE MOLODGEMSKOG YREDNDST OD 0°.012

JATGSRIV (YATEKIV) T EMEC (EMETZ) (YATSRIV, 1972 MaALAZE U



- BE -

LATITUDARKA FOSHATHANIM U PULREOVL (1205-1%41) TR SPERTRALNE LLINI-
JEOME 194 208 1 219 DANA T TRI LIMIJE U VASINGTONSKIM FPOSMATRA -
MJIIMA (191419400 MA 2046y 219 1 234 DANA.ZA AMPLITUDY SKORO OMEV-~
NE MUTACTIJE DOBILI SU VREDNOSTI 0,004 (FULKOVO) T 0°.009 (VASIN
GTONDY

HUGAWA I.DUE I1Z ANALIZE  ILS  PODATAKS ZA PERIOD 1965519867
MalLAZE U WaRIJACIJL SIRINME CLAaN Sa FERIODON 204 DaANA T AMPLITUDOM
07,005,

LGERARBA (DEBARBAT: 19700 IZ PUSHATRANJA Ma ABTROLABU FARI
SRE OFSERVATORIJE (19854-1963) DORILIA &4 AMPLITUDU NUTADL.JE MOLO -
DENSROG VREDINOST Q7.,008,

DJURGVEIC (1974) JE IZ ANALIZE BIH~0OUVIH KOUORDINATA FOL.A
{19646~1972) HASAD VARTJACTJIU KOJa ODGOVARA NUTACTJIT MOLODENSKOG.

UFOREDJVIUCT NASE REZULTATE Sa REZULTATIMA FOMENUTIH AUTO
Fir MALAZIMO Tia 88U SAGLASMIL .,

STOGA SMATRAMO DA SMO SESUﬂﬂﬁNﬁﬁT%%H LS KOORDINATAG  DALIT
A05 JEOAN FRILOG Za HIPOTEZUY 0O FOSTOJAMI) SKORO DNEVNE MUTACIIE
HOLLOUENSKOG Fal I RRATROPERIODICHE VARITIJACTJE Sa PERIODAMA 121 1
126 DaNA (CETVYOROMESECME) KOJE U NAUCNOJD LITERATURIT ILI NISU DOVO

LJMD FOZHNATE TLTI SE OSPORAVAJIL Ot STRANE NEKIH AUTORA.

4,53 DETALT PERIODICNT CLANOVI

A BI SPERKTRALNOM ANALIZOM U KDORDIMATAMA FPOLA TDENTIFIKO
YALT DRUGE NEFOZNATE CLANOVE RORISTILI SHD FILTRE (PO ANALOGLJIL
Nec FILTER ORLOVA T FILTER MELHIORA) ZAa FRIGUSIVANJIE SVYIH ERATROFE
RIOQUICNTH T GLAVNIH HﬁHMUNIJSKfH CLANOVA,

KARD SU KOEFICIJENTI JEDNACINA (3+i0) I (3,11 DNATI (TAER

LICH 3.1) ZA FODATKE NA ERVIDISTANTNIM EAZHALIMA QB Q.1 GODINA»
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T RASPDLAZUCT FPODALIMA NA SUAKIH 1712 1T 1720 GODIN&y, NISHD MOGLIT
MEFOSREDNG DA IH RORISTIFO. & TOGA SMHO PO ANALQGIJL  NA  ORLDVA I
MELHIDRS RACUNALT ROEFICTIEMTE JEDNAUINA (3.10) T (3.11) PH&UECI.
NOVE FILTRE: Z6 PODATRKE Na ERVIDISTANTMIM RAZHACIMA MESEL DaNd I
1720 GODBINE, RACUNATIT RKOEFICILJENTD OZMACENL S5A 0" I *M* » REDOM

o

DATI SU U TABLICI 4.8, BROJ T JE EEDNI BROJ KDEFICIJENTA,

THABLICA 4.8

SIRGVI FODACT (1712 G,

KOEFTCTJENTI KOEFICTJENTY KOEFILTJEMTY
2 "y " piR vpyo LI 2‘ g
0 1 _ 1 28 34680
1 2 1 i 3991
4 2 4 30 4305
10 P 10 1 44617
20 2 2G 32 4930
35 @ 39 i3 D235
5é e G A4 5931
R P B4 A% ag1s
120 HY 1320 Ab S5084
145 2 165 A7 H633G
10 i 220 2 220 38 6565
11 - 2846 3 284 39 &7 7
12 - EE3 4 A54 40 46954
13 - 451 4 A5 4] 7109
4
4

553
1

3 GRS R
I

PIERS B2 PSS

je33
N O I

14 e 949 Ba0 42 PR
15 - 498 &HBO , 473 AN
16 - FI0 81é 44 7394
17 . BEY - GLHG 4% F429
18 - 1011 - 113%

1% - 1133 - 1326 "

20 - 1252 - 1530

21 - 134% o 1751

e3¢ - 1449 - 1788

P o 1541 - 2240

w4 o 1638 - 25048

- 1498 - 2785

- 1739 - 3075

- 1760 - 3X74

Prtidriplnfion J-riasiip sl oty ol A s ittt Mo ficdaimogia Pt enor MRS MDA bt Y it Nl el e firar i bt b et rt i e

TRAMSFORMISANE HIZOVE Xue T Xvoe (PO AMALOGTIT MAa DRLD
Vay 1T Xum 1 Xym (PO AMALOGIJT Na MELHIORA) RACUMALIT SMO MO-

UM FILTRIMA DATIH [ZRAZIMAL
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¥ —»1—- (X 42X 4+ ouy HaX baX HaX 4 ... AEX FX (4,16
Vo U8 o 1 g 9 o 1¢ 19
A
X no ‘L

(X 42X 4 w0 HAX AKX oas 42X X ) (4,17}
Ve g0 c 4 15 16 30 34

X I 1 (X +4X +10X 4 5.0 FL760X +1760X +
UM ) 54 53 52 2% 28
55 G
38 610 toss e H1I0X 44X X ) (4,187
N VA

¥ @ 1 (X +4X +10X‘)+ e v +?429X__+7QQ9X +
"™ 261750 + ?ia +fgx +4§8+X J v % (3.1%9)

3 72 4
FUNKCIJAN SELERTIVNOETI  (JEDNACINE  4.18)  IMA  NULE £
=18y p =13y =131 S =L JERINICHMIH INTERVALA (MESEC Dﬁw
MHa) A JEDNADINE (4,19) ZA ) =307y =20 =20 1T =17 JEDINI
CNIH IMTERVALA (1/720 LODINE) ., DRUGIM RECIMAy AMFLITUDNI MULTIFLI~
KaTORTD SO JEONARKT MNULT Za OVE ITZNOSE 77 ¢ UDHOSHO ZA TZNOSE P~
RIODA: 1.50y 1.25¢ 1,08 0,22 To1.%0y 1,20y 1508y .92 GODRIMA,
Iz HﬂUEDENiH TIRaZa BE VIDI DA JE Zéa SVAKY UREDNOST X

Ueo

FPOTREREND 20 PODATAKAY ZA XVD 32 FODATKAY A le a4 PODATHERA I
A

P I 0 FODATARA,
VM

Na OVE REZULTUJUCE NIZOVE PRIMENOM METODE DFT DOBILI  SMO
SPERKTRE KOORDINATA FRIKAZANE NA SLICI 4;17oNA SLICT SE ZAPAZA NIZ
ERSTREMUMA KDJL ODGOVARAJS PERIODAMA OD 3 D012 GaniMa I AMPLTTL -
DaMa 0o 0,002 D0 07,010, HA OSMOVY DVIM REZULTATA ME MOZEMO GD-
VORITI O IDENTIFIRACTIL ODREDJENIH HﬁRHUHIJHRiH VARTIACT Sa UKDL I~
KOOONE FOBTOJE,

Ma SLICT 4,18 PRIKAZANI GU 08TACT GORISHNJESG T CEMNDLEROVDO
CELANA, POSILE NJITHOVOG PRIGUSENJA FILTRINA DRaTIM JEDHACIMAMA (4.14)
(4. 172 (4,18 T (4,1%), VIDIMO DA S O0STACY VRLD Mal.IH AMFLITUDA
CO0 Q"5 000 DO 0".005) U ODNAOSH NA VREONDSTI DATE U TABLICAMA 4.0

I 4.4,
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D KIMURIN £ CLAN

DHHOVNG FORMULA Za TZVOUJENJE KOORDINATG FOLA  Xs ¥ DATA

AEDNACINGN (2,2)y SADRIZL KIMURIMN Z-CLAN. POZNATD JE (A, BTOIRD »
h . ..,’. .

i KULTKOV» 1962) DA .SE DVAJ CLAN HOZE AFROKSIBIRATI SINUSOT -

| DOM Sa BODISNJOM PERIODOM. MEDJUTIM, aNALIZOM ILS FODATARA  FORED
BbhlﬁﬂJE? TDENTIFIROVALY SMD T POLUGDOISNIYU KOMPONENTL KOJH DD 54~
DA NIJE BILA FOZNATA.
Ui BRI IZ PUHQTQNQ URLONTLT PROGERESTVMNI CLAMFORMIRALT SMO
On MESECHTH VREDMOSTT Z-ClaNA (TABLICA PRILOG I. GRFICKI PREDSTA-
YLJEN FRILOG IID) SREDNJE SESTOGODISMIE VUREDNOSTI 7 T TZRACUMALT
NJTHOVE RaZLIRE FRVOG. DRUBOG T TRECEG REDa,  DORIJENT  REZW.TATI

aTl SU U TaBliCl S.1.

THBLICA 5.1
U PEYVO KOLONI SU SREDNJE TROGODISNJE VR
EDNOSTI A 0D 2-4 NJIHOVE RAZLIKE

e Az Nz Ny

Gr,088

«DF0 QL 07E
« 004 ~0 e L&D

» 124 =, 088
“4035 #1#&

- OBy L058
S0O23 = (153

¢11£ ”oQQS
0013 ”40&1

» 130 =, (GO
L0111 ’ 008

141 +001
0012 moOOl

s 153 » Q0
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TARLICA 5.1  (NASTAVAK)
013 018

- 0% 033

L0010 “ 004

029 ooy

Q20

"
P LA
o o e rase sran ke sy sore save o hae Et e srre ke Sack S sams O s seim ey Sed o - P L T TR
ARGt ke AL i e Ao ot i e i et i RN BB e Rt i orid ot it B e i 1 el

RACUNATA SREDNMNJE KUVADRATSKA ODGTUFRaNJIA U ODNOSU Na SRED -~
MJE VREDNOSTI ODGOVARAJUCIH RAZLIKA FRUOG REDA 81y DRUGDO REDA &2

I TRECEG REDA 83 SU3

51 = Q",0006
52 = 0 0015

83 = Q L0053

URUREDJUINGT SREDMJE REVASDRATEKA QDSTUFANJS NALAZIWD DA JE
Sl 8dd 53, TZ 0V0Ga SLEDT DA JE LIMEARMA AFRORSIMACIJE PROGRESTV
MNOGCLANA NaJBOLJA.

METODON NAJHANITH KUADRATH RACUMALT M0 ROEFICIJENTE RE-

.

GRESTJE . SLOBOINT CLAN CO I LIMEARNT 1 SU3

LO = 0,0084-0,000%

01 o= 0,0018-0.0001

Mi Tand NACTH DUGOPERIDDICHA VaRTJACTJA U NEFDLARNIM FROME

NAMA STRINE PREDSTAVLJENA JE LINEARMOZ

¥




Fowm OVL,0088 + 0" 001800 ~1%00)

OOUZTHMANJEM QVE DUGOPERIQUICHE KOMPONENTE TZ FUODATARKA DOR
TLY 8MO REZIOUE Z-CLARA.
SPEKTAR Z-CLANA (SL. S.10r, KAD I AMPLITUDE: PERIDDE 1 FAZE HAR ~
MOMIJSKIH CLANOVA (TABLICA 5.2 RACUNALT SMO METODOM  FURIJEOVUH
TRAMBFORMADLIA . OVA METOD JE PRIMEMJEMAS MA BEZIDUE Z-ULAMA.

U TaBLICT 5.2 &4 P oy 4 T F OZMACTLT SMO PERIODU, AMPLITU
Ou I FAZL GORISHNIEG CléaMay & 8A Py A7 T F7 FPERIODUy aMPlITUDL X
Fazly POLUGODTSNIEG CLaMa, FAZE SE ODNOSE HaA JULTJANISRT DATUM DJ=

2415 Q20 I DATE SU U GODINAMA.

TaklLICA 5.2

1.000 07,037 5.8 0,49% 0,008 32,3

1R e s e e ey mwes rer

umeman AN I NN SA TN IR BT S R AN o T Sn Ml am o an an

Fakd 50 MESECHE VREDNOSTI Z-ClLaNa DaTh 9a SREDNJERVADRAT-
SEOM GRESKOM O ~0°.01 TO Z& SREDNJU EVADRATSKU OGRESKU AMFLITUDE
RACUMATU PO TZRaZU Za DISPERZIN ANPLITUDE 4.8 0 NORI JAMOD
T 07,0003, A Z6 SREDNJU KVADRATSKU GRESKU FAZE MA DSNOVYU JEDNAGI~
ME Z@a TISPERITIJ FAZE (4.8)y DOBIJAMD ZA GODIGMJIT CLANM oy 1 za
FOLUMGOLISBNIT CLAN tSiBo AMPLITUDE U TakLICT %5.2 POPRAVLJENE SU Za
NIVO "RELOG SUMAY, RADUMATOG PO ITZRAZU (4.7 KOJT TZNOSI 0°.001.

AFSCTISENA O5A F WA SLICT .1 JE SA FROBMIM PERIODAMA P GO-

DINAMA, & NA ORDINATNOG O8] & 8U aMPLITUDE 4 LUTCNIM BERKUNDAMA, MNA
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SLICT SE JABHO VIDE GODIGNIT T FOLUGOOISNIL FPIN. POLUGDDISHNITL PLK
JE OPOSERMO TZRAZEN Na UVECAMNONM DELU SPEETRa (SL.S9.1 ),

S OBZIROM DA JE FOLUGODISGNJA KOMPFONENTA Z-ClLaMa BILA NEFO
ZNATA: A VEOMA JE MALE AMPLITULE: STATISTICRO ZHACENJE REZULTATA
IZ TaBLICE 5.2 ISPITIVALIT SMO I FOSEENIM KRITERIJUMIMA.

A BISGMOD IMALT TZVESMU OCENU STATISTICRKOG ZMACENJA AMFLI-
TUDE FOLUGDDISNJIEG CLAMA A7 TESTIRALT SMO MULTU HIPOTEZU HO ¢ In
REZULTAT SPERTRALNE ANALIZE Za UCESTANOST e 25770,499 PREDSTAY-
LJA BELT SUMs PROTIV ALTERNATIVNE HIFOTEZE H1! FODACT SADRIE HAR-
MOMIRKLU UCESTAMNOSTI W

KORISATILI SMO SHUSTER-0OV KRITERIJUM (DJUROVIEC: 1979)

Q{5 é(;f -k (5,19
—— =€

2%
ARD JE X SLUCAJINA PROMEML.JIVA KOJA SE FPORORAVA MORAMALHOM

GAUSOVIM ZAKONU RaASPODELE VERDVATNOCA, 54 SREDINJOH VREDNOSTL MULA

b,

MA S(&J) BULE VECA TL1 JENDARKA GRAMICNOJ Somé(52/257i Qua VERD -

I DISPERZIJOM 2y Q3 PREDSTAVL.JA VEROUVATHOCU DA SPERTREALHA GUSTI-

UATHDEA ODMOST SE HaA JEDNO SLUCAING IZABRAND S(&j)e

SFERTRALNU GUSTINU S( ) RACUNALI SMO U FUNKCIJI ANFFLITU
0E ¢
, ZN+1 .
S = ——— AT (5,2)
g5
GOE JE M1 BRDJ FUDATAKA (U NASEM SLUCAJU 951>, DORILI SMO OA JE
SCLTI=0,0024, A BO=0.00005 I 50=0,00007 Z& NIVOE ZNACAJNOSTT A, =
{
eh=0,05 1 =0.01, REDOM,
VERDVATHOCU Q7 DA BAR JELNA O N SPERTRALNIH LINIJA 8¢
(7e102r.0 . M) DATOG SPEKTRA PREDJE GRANICU S0= ﬁé;@gjr- RACUMAL T

SMO POMOCH WALKER-DVE FORMULE (DJUROVICy 1979)3



i
-
fox

) ;
1W{S&ﬁhw:lgg? sq=(1- e.ﬁ)N (5.3)
‘ 2%
BUE JE 8 C D=BUP §C )y NAJVECA SPEKTRALNA GUSTINA (U SPEKTRU Z
CLANG GOUISNJA KDMPONENTA) .

U NASEM SLUCAJU 1Z IZRAZA (5.2) I (5,3) DOBIJAMO §, (W)=
20,0518y A 5020,000046 1 $0=0,00008 ZA NIVOE ZNACAJNOSTI su=1-(1-
~€%Y = 0,05 1w =0,01, REDDM.

MA DSHOVU GORNJIH REZULTATA FRIMENE SHUSTER-OVDG I WAL -
KER-DUDG KRITERIJUMA, SA NIVDINA ZNACAJNOSTI 0,05 I 0,01 DOBILI
SMO DA HIFDTEZY HO MOZEMO DA ODEACINO,

ODNOSMO, 56 VEROVATNDCOM 99% NALAZIMD DA S(&) POLUGDDI-
SMNJEG CLANA NE REZULTIRA IZ REZONANCIJE SLUCAJNIH GRESAKA »  VED
DA FODACT SADRZE POLUGDDISNJU KOMPONENTL UCESTANDSTI & =20 /0,499

U MONOBRAFIJI KULIKDVA (1962)y FUSVECENOJ FROBLEMIMA VA-
RIJACTJA LONGITUDA I LATITUDA, MALAZIMO DA SU RAZNI AUTORI ZA AM
PLITUDE I FAZE Z-CLANA DOBIJALI VEOMA RAZLICITE VREDNOSTI. TO FOD
TICE OB CINJENICE DA SU KORISTILI RAZLICIT POSHATRACKI MATERIJAL

EIKERA (15971) JE NASAD DA Z-~CLAN U GLAYNOM ZAVISI OO KA-
TALOGA NA KOJD SE DOMDSE FOSMATRACKE LATITUDE, MEDJUTIM » DRUGI
AUTORI NAVODE I DRUGA ORJASNJENJA.

SEVARLIC (1961) JE IZ ANALIZE REFKAKCIJSKIH ANOMALIJA RE
OGRANSKIH FOSHATRANJA LATITUDA NASAO Did VELIKI DED 2Z-CLANA MOZE
DA SE DEJASNI TERWICKIM GRADIJENTIMA FOSHATRACKIH FAVILJONA.

FRIRODA Z-CLANA NI DANAS NIJE FOZNATA.

LAMBECK (1980) U SUOJOJ MONOGRAFIJI INTERFRETIRA Z- CLAN
KAD GEDFIZICKI FENDMEN. NA OSNOVU FADDVA ISHII-JA» NAITO-A NALA-
71 Up Z-CLAN ZAVISI 0D MNDSTUA ASTRONOMSKIH POSMATRACKIH I GEDFI

ZICKIH FARTORA,



- é..\]') N

&. ZAKLJIUCET

UPRKOS CINJENICIy DA 8E PROBLEMOM KRETANJA ZEMLJINUH FOLD
Va BAVIO VELIKI BROJ ASTRONOMAON JE DSTAU NERESEN SVE DO DANAS.TOD
JE» PRE SVEGA. USLED SLOZENOGTI GEOFIZICKIH MEHANIZAMA: METEOROLO
BRIH 1T DRUGIH UTICAJA KOJI UZROKUJU PERIODICNE T MEPEERIODICNE VA
RIJACTIJE U KRETANJ FOLOVA, § DRUGE STRANE: SISTEMATSKE I SLUCA ~
JHE GRESKE BILE SU I OSTAJU VELIKA PREPREKA U RESAVANJIU FOMEMUTOG
FROBLEM& . POSMATRANIA ZEMLLJINIH VESTACKIH SATELITA FPONMDCU LASERA
I DOPLR-UREDJA&LA JOS NISU Dald REZULTATE KOJID BRI OMDGUCILL bBa SE
RAZRESE DILEME O ROJIMa SMO DISKUTOVALT U OVOM RADU.

ANAL IZOM FRAVOUGLIH KOORDINATA TRENUTNOG FOLA ZEMLJINE RD
TACTJE U OONOSY NA CID ZA PERIOD 18992,.9-197%.0 UTVRDTLI SM0O SLEDE
CES

FOSTOJANJE SERULARNOG KRETAMJA SREINJEG FOLA STO SE A0S
WVER SMATRA SPORNIM,

Iz UPUREﬁJIUﬁNJA TEORTJSKE I EATDUNATE SIRINE FIROWA DOSLT
MO 00 ZARLJUCKA DA JE CENDLERDY CLaN IVOSTRUKy

v na BL 8MD FPROVERTLT DA LT JE GROSTRUKDST CENDLEROVOG LA~

NA FSEUDO FOMAVA TLT SE MOZE ORJIASBNITI FOSTOAAMNIEM DVE BLISKE Up-
HIJACTJE KOORDINATA FOLA UPOREDJIVALT 5RO POLAZNE I GENERISAME FU
DATRKE T ZARKLJUCTLT Op SE NE RADD O JEDHDY VEC O DVE BLISKE 5LOB0O-
DNE MUTACTJIE ZEMLIINE 08,

DakLE» Za HIFOTEZY O POSTOJANJIG  DVE BLISKE SLOBDONE MNUTA
CLIE HAGLY MO NOVE DORAZE. JEDNS MUTACIJA MOGLS BT DA IMA PERIO-
DU F=1,171 GODINA A DRUGA P/=1,197 GODIMA,

Af AMPLITURY T FaZU GODISHMJIEG T POLUGODISKNJIEG ClLaMa DOBI-

LT SMO VREDHOSTI VEOMA BLISKE ONIMA KOJE SU DORILI DRUGI AUTORT.



g1 SE TICE FLURKTUACIJE aAMPLITUDE I FAZE GODISNJEG I POLU
GOITSNJIEG CLANA: HNASLT SMO DA SU SLUCAINOG KARAKTERA,

26 VARTJACTJIE AMFLITUDRE T FAZE CENDLEROVDG CLANA MASLT SMO
e JE AMPLITUDG PERIODICND PROMEMLJIIVA SA VA MAJIZRAZENIJA MARMO
HIJSKA DUGOFERTODICNA CLAMA {5 FERIODAMA $3.0 34.5 GOOIHA)Y KaQ I
NIZOM SLARIJIH PERIODICNIH CLANOVA., UPRKOE TOME. FAZA  CEMULERDVE
NUTACTJE IMA DOBRU STARILNDST IZUZIMAJUCT IZHENAUNU T NEORJASNJE-
MU NJENU PROMERU Za 180° U PERIOUU 19325-1940,

L SPERKTRIMA KOORDINATA FOLA TUENTIFIKOUANE 84U KEATROPERI-
(DT OME UﬁHIJﬂéIJE On 204 DANA (NUTACTJA MOLODENSKOGY I 122 DaANG6 o
KROJE U NMAUCNOD LITERATURI ILI NISU DOVOLJIND FOZNATE ILI SE O5F0ORA
VAl O STRANE NEKIH AUTORA.

STO SE O8TALIH (KVAZIDIPERIOUICNIH FLUKTUACTIJA (XeY) TIUES
MOZEMO JEDING RECT DA S5E NALAZE ISPOD GRAMICE O 0,010,

SPERTRALNOM aANALIZOM KIMURIMOG Z-Dl.ANa NALAZINOPORED PO~
ZHATE GDLRISNJE CIKLICNE VARIJACIJE I FOLUGODRISHMIU VARIJACIJIUL  8STO

FREDSTAVL A SABVIM NOVO OTKRICE.
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Prilog VIII. Orbita pola,.
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Prilog VIII. Orbita pola.



f{wﬂ»wrn

- -070

; < =030

-020

e Y

? J 2740
|

_______ R S T VG G UV NS WU B o)) e £ _J
2740 30 own 20 X o0 020 030 0740

[ e S

4 =07
-0'30
- -0N20

-0°19

R B

1973

A
1
~<

i i - 030

t
O
]

v

50 20 g 00 X -0NG ~020 =020 040

Prilog VIII. Orbita pola.



	Gray TIFF-Simplex_001
	Gray TIFF-Simplex_002
	Gray TIFF-Simplex_003
	Gray TIFF-Simplex_004
	Gray TIFF-Simplex_005
	Gray TIFF-Simplex_006
	Gray TIFF-Simplex_007
	Gray TIFF-Simplex_008
	Gray TIFF-Simplex_009
	Gray TIFF-Simplex_010
	Gray TIFF-Simplex_011
	Gray TIFF-Simplex_012
	Gray TIFF-Simplex_013
	Gray TIFF-Simplex_014
	Gray TIFF-Simplex_015
	Gray TIFF-Simplex_016
	Gray TIFF-Simplex_017
	Gray TIFF-Simplex_018
	Gray TIFF-Simplex_019
	Gray TIFF-Simplex_020
	Gray TIFF-Simplex_021
	Gray TIFF-Simplex_022
	Gray TIFF-Simplex_023
	Gray TIFF-Simplex_024
	Gray TIFF-Simplex_025
	Gray TIFF-Simplex_026
	Gray TIFF-Simplex_027
	Gray TIFF-Simplex_028
	Gray TIFF-Simplex_029
	Gray TIFF-Simplex_030
	Gray TIFF-Simplex_031
	Gray TIFF-Simplex_032
	Gray TIFF-Simplex_033
	Gray TIFF-Simplex_034
	Gray TIFF-Simplex_035
	Gray TIFF-Simplex_036
	Gray TIFF-Simplex_037
	Gray TIFF-Simplex_038
	Gray TIFF-Simplex_039
	Gray TIFF-Simplex_040
	Gray TIFF-Simplex_041
	Gray TIFF-Simplex_042
	Gray TIFF-Simplex_043
	Gray TIFF-Simplex_044
	Gray TIFF-Simplex_045
	Gray TIFF-Simplex_046
	Gray TIFF-Simplex_047
	Gray TIFF-Simplex_048
	Gray TIFF-Simplex_049
	Gray TIFF-Simplex_050
	Gray TIFF-Simplex_051
	Gray TIFF-Simplex_052
	Gray TIFF-Simplex_053
	Gray TIFF-Simplex_054
	Gray TIFF-Simplex_055
	Gray TIFF-Simplex_056
	Gray TIFF-Simplex_057
	Gray TIFF-Simplex_058
	Gray TIFF-Simplex_059
	Gray TIFF-Simplex_060
	Gray TIFF-Simplex_061
	Gray TIFF-Simplex_062
	Gray TIFF-Simplex_063
	Gray TIFF-Simplex_064
	Gray TIFF-Simplex_065
	Gray TIFF-Simplex_066
	Gray TIFF-Simplex_067
	Gray TIFF-Simplex_068
	Gray TIFF-Simplex_069
	Gray TIFF-Simplex_070
	Gray TIFF-Simplex_071
	Gray TIFF-Simplex_072
	Gray TIFF-Simplex_073
	Gray TIFF-Simplex_074
	Gray TIFF-Simplex_075
	Gray TIFF-Simplex_076
	Gray TIFF-Simplex_077
	Gray TIFF-Simplex_078
	Gray TIFF-Simplex_079
	Gray TIFF-Simplex_080
	Gray TIFF-Simplex_081
	Gray TIFF-Simplex_082
	Gray TIFF-Simplex_083
	Gray TIFF-Simplex_084
	Gray TIFF-Simplex_085
	Gray TIFF-Simplex_086
	Gray TIFF-Simplex_087
	Gray TIFF-Simplex_088
	Gray TIFF-Simplex_089
	Gray TIFF-Simplex_090
	Gray TIFF-Simplex_091
	Gray TIFF-Simplex_092
	Gray TIFF-Simplex_093
	Gray TIFF-Simplex_094
	Gray TIFF-Simplex_095
	Gray TIFF-Simplex_096
	Gray TIFF-Simplex_097
	Gray TIFF-Simplex_098

