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Kao mnoa capammbe ca npodecopom ap Branerom MunosaHosiheM HacTalla Cy UCTPaKnBa-
Ba U N06MjeHN pe3yNTaTu Calp:KaHU y OBOj Te3w. 3ajelHO CMC Pa3MOTPHUAM rpobiem, medu-
HUCANU 3afaTaK ¥ yTBpAMIN LUJbeBe pada. [loX BeroBHMM PYKOBOIACTBOM 3aBpiied je HajBehwu
Ieo [T0CiIa Be3aH 3a MOHOBHY 06Gpany acTporeofeTckux oapebuBama ca moyeTka 0BOra BEKa Ha
teputopuju Cpbuje. [Ipodecopy Munosanosuhy Ayryjem HeM3MepHY 3aXBAJIHOCT 3a YJIOMKEHH
TPYX U BPEME KOje MM je MOCBETMO NMPWJIMKOM KOHCy/TalMja u auckycuja. tberose omacke u

KODMCHHM CaBeTHU CY NMOMOraM Aa apTUKYJIMUIEM HEKE I/I,[Leje ¥ Na Ha HeKa IIMhTarka IITo ycneunmje

OArOBOPUM.

OBo je 3rogHa NpuUIuKa fa capaiHuliiMa BojHoreorpadcKor MHCTUTYTa M3Pa3uM 3aXBall-
HOCT, Jep cy MM OoMOryuay NpucTyn OpUrMHAIHUM peXyKUMOHUM JIMCTOBUMA ca 3abeiexenum

MoJIOXKAjUMa 3Be3/a, Koju cy Ounu norpebHU paju csobewa BounikosuheBux peaynraTa omaka-

a Ha cuctem FK5H.

Konern Bopu Josanosuhy zaxsamyjem 3a ycTynibeHe monatke JPL Hymepuuxe Teopuje
kpetama Tena CyHyeBor cucrema, 6e3 KOJUX He 6W MOI/IM [a Ce payyHajy NMPUBUIHU TOJI0NKAJU

quHﬂaMeHTaHHMX 3Be3aa 3a €erroxe Bomkosuhesux omaskama.

IIpod. ap Haramnuju Bparymesuhi-Mawmanosuh ynyhyjem nocebue mMapase 3axBalHOCTH

3a CTpIJberbe M NOMOR yKa3aHy NPUIMKOM U3paje OBE TE3€.

Konerununa 3opuna [IBeTkoBuh je MHOro yuuHmMsIa Aa ce pauyHcKa ofpala MaTepujaa

wro 60Jse U3BENEe U BEIUKA CAM HheH IYXKHNK.

Ip Munany IumurpujeBuhy cam 3axBajaH 3a I0JPIIKY M KOPMCHE MHCTPYKUM]E, Y HAIW

oa Hehy MN3HEBEDUTH BHETrOBa OYEKHUBaka.

TakoDe 3axBajpyjeM cBUMA KOJU Cy Ha OBaj WM OHAj HAUYMH LOMPUHENM Na Pai yCIELIHO

NpUBEIEM Kpajy.
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Yson,

Onpebusatba reoneTcke aCTPOHOMM)E, OXHOCHO, 00pefjueana acMporoOMCKOZ BPEMENA, NPAB-
ya eepmuxaae (npupodne xoopduname) u GCTAPOHOMCKOZ G3UMYMAE 2€00eMCKUT CMPANA U3BOIE
Cce MHCTPpYMEHTUMa BUCOKE MPEUM3HOCTH, WTo omMoryhyje ma m pesyntaTy 6yny BUcCOKe mpe-
LM3HOCTU. MebyTum, pesaynTaTu caBpeMeHMX oApebuBamra NoKa3yjy HecarJacHOCT M3Meby
NpPEeLU3BOCTH M TadHoCTH (YHYTpalllbe W CHOJbAlUFGE TAUHOCTH). JelaH ol U3BOpa OBe He-
CarjacHOCTU jeé M 3Ha4aJHOCT CMCTEMATCKUX M CIy4aJHUX Tpellaka IoJjioXkaja 3Be3da Koje ce
xopucte 3a oapebupama.

Ha 61 ce OArOBOPWJIIO Ha MUTakhe O U3BOPY IIOMEHYTe HEeCATACHOCTM, NMoTpebHO je aHa-
nu3npaTu Metole onpebrBaiba reoleTcKe aCTpoHOMM)E ca raeaumTa yyemha rpeuraka rnojioxa-
ja 3Be3na y pesyiTaThMa onpebhuBaiba, Jep UCTe I'pellke MOJIoKAja VMa]y Pa3NUYMT yTUNA) Ha
pesynTare oapehuBamka y 3aBUCHOCTY O IPUMEHLEHE METOJE U MTO3ULIM] € 3BE3ME ¥ XOPU3OHTCKOM
cuctemy. C npyre crpade, noTpebHO je OLEHUTH CUCTEMATCKe U CJy4YajHe I'DellKe MOJIOMXKAja
3Be3na Kopumhedux 3a onpebhuBama.

OuapebuBama reoercke acTpoOHOMH]e U3BEJEHA CY ¥ JAy»eM BPEMEHCKOM NepPUoLy, Ma je 3a
yCHeUHy ynotTpeby KoopAMHATA 3Be34a HEOTIXOQHO [a CE HUXOBU MOJIOXKAjM CBEJY Ha Je [UHCTBEH
cucteM. Y OBOM TPEHYTKY 3a Hac je mHTepecadTan cuctem FK5. Crora je noTpebHO MCTpamnT
ONHOCE CUCTEMA APYrux kaTtajora npema FK5.

OcHOBHY 1MJb MCTDa’KMBatba y OBOM paly je, C jJe[He cTpaHe, yCBajatbe MoIeja 3a CBO-
Hewe nonoxaja 3Beama U3 pasauuuTMX ynorpebibaBaHMX KaTaJjiola Ha JeAUWHCTBEH CUCTEM,
KOHKPETHO, Ha cucTeM 4u]y pedepeHTHy ocHOBY npenctabiba kartaior FK5. C apyre crpaue,
LMJb UCTPAKMBakha J€ OLUEHA TAYHOCTM II0JI0XKA]a 3Be3/a CBeJlEHMX Ha OBaj] CUcTeM, OUIIO fga cy
u3 camor karayiora FK5, 6uno aa cy us Hekor apyror kartasora. Ha oBaj Hauud 6u ce noGuna
CONVIHA OCHOBa MCTpPaXKUBaka 3a norpebe reonesnje, reopusrke, WIK reo IMHAMUKE,

Umajyhin y Buay Beh nocrojehe pesynrare, Moxe ce mMoCTaBUTM XMIIOTE3a Ja Cy CpeLIKe
NoJjioXaja 3Be3Zla ODATUX Yy npebhalmskpuM KaTasl03UMa 3HavyajHe 3a NOCTOjalhe HeCarjiaCHOCTH
n3Mebhy mpenusHocTU M TayHOCTW oXpeluBama Koja cy usBobhena y paHujuM enoxaMa, y3 Ko-
pumhierse mooxkaja 3Be3ia 3 TUX Katajora. C o63MpPOM Ha BUCOKY IPELM3HOCT CABPEMEHUX
MHCTPYMeHaTa Koje KOPMCTHU Ie0LeTCKa aCTPOHOMUja, Tako he uMa MecTa 3a TeCTUDPAthbe XUIOTe-

3¢ O 3Ha,‘-la,jHOCTVI yTMH&j& rpeiaka KoopIoMHaTa 3Be€3Ja Ha caBpPeMEHa OﬂpebﬂBana. reoleTckKe

aCTpPOHOMU]E.



Pax ce 3acHUBa HA XMIIOTE3U I3 MMa AOBOJLHO pe3yATaTa GyHIaMeHTaJHE U epeMepUACKe
acTpoHOMMje o ocoBMHaMa pelleBAaHTHUX KAaTaJjora, o BPEIHOCTUMA M TAUHOCTH ACTDPOHOMCKUX
KOHCTAHTH, a IIpe CBera, 0 TAUHOCTH CONCTBEHUX KPeTamba, TaKo Ia Ce MOXKe W3BPLIMTH Noy3AaH0
OllEmMBahe TAYHOCTU II0JI0XKA]ja 3BEe3/a 3a eIl0Xe OJ UHTepeca.

Y "Cmyduju o cmawy docadawnuzr padosa na acmpozeodemcxoj mpexcu CPPJ” Hasenenm cy
3aJalld KOJU Ce pellaBajy acTPoreodeTCKUM MepemuMa, U UeMy ce Ta Mepema KopucTe Guio
caMocTaliHo, 6uo Y KOMOUHALU]U ca TPABUMETPM)CKUM MJIM CaTeNIUTCKUM MepewuMa. [lpernen
o6aB/baHMX pajJoBa Ha mpocTopy JyrocnaBuje canpu KoHcTaTauujy na 6u oapehusara mpe
1 cBeTckor paTa 6GWJa 01 M3BECHOI MHTEpeca caMmo ca pesyiTarumMa oxpebuBama maruryna.
WUnaue, Tay#ocT onpebuBama JNaTUTyAa, Na ¥ a3uMyTa, Je Maja 3600 Talallber TeXHWUYKOT
HuBoa. OBo ce oadocu Ha onpebmBama koja je Bpmmo Crepan II. Bomxosuh y nepuony on
1900. mo 1911. romune. Pesynraru cy o6jaBisenut non HaszusoMm ~(CkpeTatba BepTUKaa Y
Cpbujn” y manamy Cpricke akaleMmuje HayKa.

Mpunpyxyjyhu pesynrare Bomkosuhesux onpefuBaka caBpeMeHrM acTpOreoJeTCKMM O II-
pebuBamuma, jacHo je na 6u Tpebaino nocebHO BOAUTH PAUYHA O BBUXOBO)] HEJOBOJBHO] TAYHOCTH
y omHocy Ha HaHauke norpebe u moryhaoctu. MebyTtum, ako ce yrepmu xoauxo je ywewhe
2pewaxa xoopdunama 36e30a y yKyIHomM 6yiieTy rpeiliaka acTporeoferckux oapehubamwa, Taj neo
61 Morao nma ce uckiyuu. JIpyrum peunma, cBobhemeM nosioxKaja 3Be3ia Ha HEKU O CaBPEMEHUX
cucTeMa Kao wTo je, Ha npumep, FKH, nopehaBa ce TauHoCT ynpaBo y oHOM zeny Koju 3aBUCHU
01 KOODAWHATA OIaXXaHUX 3Be3la.

Tlocne cpera 1miTo je Hanpel peveHo, Hamehie ce HEKONMKO O0CHOBHUX MUTalba Ha Koja Tpeba
AaTH OATOBOPE y OBOM McTpaxuBawy. Hajnpe vMMamo IMTame: 1ITa je TO TMOJIOKa] 3Be3Xe M
mra je rpemka nonoxaja? Cremm nuTake: ON Yera 3aBUCHU n;;omeﬂa nonoxaja? 3aTuUM: Kako
IpelKke MoJiokaja YTUUY Ha pe3yJiTaTe acTpOreoHeTcKUX oxpebuBarma U KaKo yMamUTH HBUXOB
yTuuaj? HamnokoH cTHXKeMO M [0 NpeaMeTa Hauler noceGHOT MHTepecoBalba: Kako Bomkosuhesa
acrporeofercka onpebusatba on npe aeser meuenuja cBecty Ha FK5 cuctem? Ta u jomr Heka

murama obpabena cy y oBoM pady Koju je molelbeH Ha IMECT IMOTJIABIBA.

Y npBoM TiorsaBiky ce 6aBMMO pedepeHTHUM OCHOBaMa M pedepeHTHMM cucreMuma. Habe-
JEeHU Cy MHOTM MOJAlM O KaTajd03MMa I0JI0XKaja U COMNCTBEHUX KpeTarha 3Be3fa, ca MocebHUM
aKIeHTOM Ha ¢yHaaMeHTasHoM KaTajory FK5, koju npencrasia ocHOBY pediepenmunoz cucmema
FK5. Ilonaum KojuMa pacnoyiaxkeMo U Koju ce omuHoce Ha Kataiore NFK, FK3, FK4 u FK5,
omoryhasajy nXa M3padyyHaMo NpoCe4He cpellbe KBaJpaTHe T'DellKe KOOPAWHATA (yHAAMEH-
tananx 3esna 3a 1906.0, kao u cucremarcke paznuke FK5 — NFK. Ho6ujene pasznuke he
NOCHYXUTH 3a IpolleHy BpeAHOCTU cBobhewa pesynrata Bomkosuhesux oapebusama Ha cuc-

TeM FK5. Uuaue, enoxa 1906.0 je cpemba enoxa BomxoBuhesnx onaxakba.
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Benuku 3nauaj 3a caBpeMeHa acTporeonercka onpebusama uma Kamaaoe 4949 zeodemcxus
38e3da koju je nat y cuctemy FKbH. 36or Tora y aApyrom morjnasiky HajeMo HU3 IOATaKa y BE3N
UcTopujaTa M HauMHa (OpMMpatba OBOT KaTajora. ¥3 ofjamibere O PEJATHBHUM M alCOIyT-
HUM aCTPOMETPU]CKUM ONaKalbuMa, Kao ¥ 0 U3BEAEHUM KaTajl03UMa, Ha MOYETKy TOriaBka Cy
YyKPATKO ONMCaHM ONaXKauku paxoBu Ha Mepuamjanckom kpyry Beorpaincke oncepparopuje.

Tpehe nornaeme je nocselieno mojaBama koje W3a3uBajy NPUBUAHE IIPOMEHE IIOJIOMA]a
HeGeCkMx Tena, rpe cBera 3Besma. IlocebHo cy mpuxazanu [AU (1976) cucreM acTpoOHOMCKUX
koHcTaHTH M [AU (1980) Teopuja HyTaumje.

BekTopcko pauyHare M npouenypa Aobujarma NPUBUAHMX NOJOXKaja 3Be3na ca HOIYHCKAM
oGjanmbernuMa JaTH CY ¥ YeTBPTOM FOTJIABIbY.

Y meroM moriaBiy je HeTalbHO pa3morpeHa llurrepoBa Merona 3a ojpebuBaibe crama
4YaCOBHHUKa, IljeBlOBJhEBa MeETO/A 33 OApelhuBame WUMPHUHE U MeToda ofpelnBama asumMyTa U3
onaxkama Cepepwaue. YTBphenu cy HaJNOBOBHU]M YCJIOBM OMa)kama M u3BeleHe (Gpopmylie
3a pauyyHarhe yTUIla)a r'pelliaka KOOpAUHATA 3Be3Ja Ha pe3yntaTe oBux onpebuBama. Y Ty
cBpxy cy kopumhenu mudpepenumjannn obpacum cHepHe TPUTOHOMETPUje. 3a CBAKY METONY
je M3padyHaTa a priori rpemika jeAMHULIE TEXUHE Koja 3aBUCU 01 MpeNr3HOCTH PErUucTpalm)e
BpeMeHa Ipu ollaKambMMa 3Be3na. TakoDe je pauyHara a priornl rpemka pesynrara onpebhu-

Bala Kao MOCJeANIa I'pernaka KoopAMHaTa 3Be3/a ¥ QUKTUBHUM MAPOBUMA KOJU DENpPE3eHTY]Y

Boukosuhiena onaxata.
Konaunn pesynraru BomkosBuhieBux acrporeoserckux onpebuBama cBeleHW Ha CUCTEM
FK5 canmpskaHy cy y IIeCTOM MoryiaBJey. Y3 TO Je JaT M nmocebaH 0CBPT Ha NPENU3HOCT PETrMC-

Tpaluje BpeMeHa y BoinkoBuheBum onpebuBamuma mvipuHe.

Osae hy 6uru cnobonan na M3HeceM jelHy KOHCTaTaHﬁjy Ko0ja je uMalia CBOje MOTMYHO
BaKeme npe ceaudbe aCTPOMETPHU)CKMX PAfoOBa Y KOCMOC: Na 3a0ayuma 2e00€MCKe GCIMPOHOMUJE
zeodesuja u acmpomempuje udy jedna dpyeoj y cycpem. Ilonazehim on cpenmux monoskaja 3pesna
3a CTaHZApIHY eMNoXy pauyHa)y ce BUXOBU NPUBUIHU HOJIOXKAJU, KOJU Yy TEOLE3UjH CIyXKe 3a
odpeljueane xoopdunama mavaxa na Jemawu. OnakarweM 3Be3fla ca JaTUX Tadaka Ha 3EMIbUHO]
MOBPIIVHK aCTPOMETPUCTH AoOM)ajy NPUBUIHE NOJONKAje 3Be3la, KOJU Ce, paau Aalber TPeT-

MaHa, PellyKy)y Ha Cpele MoJioKaje 3a CTaHNAPIHY €NoXy, y3 obasesno obpanynaeamwe pes3ya-

mama 0o xojuz je dowaa 2eofemcka Hayxa.

Harnacumo, rakobe, ma 3a jenHy ucrTy HaydyHy ofJiacT, mopejs TepMMHa “zeodemcka ac-
mponomuja”, MOXKe Ha Ce KODUCTU U TepMUH “acmponomcexa zeodesuja”. CylmTuHa ocTaje HeM3-

MeEWmhEHa — €a mavdxa Ha 36.M./b’I.LNOj NOBPWUHYU ONANCAMO 06].67(77716 Y BACUOHCKOM NPOCTNOPY.



1. PedeperTHe OCHOBE M CHUCTEMM.

® yHOIaMeHTANHU KATaJOor.

Ila 6u ce paamanane TpeUIKe KOOpAUHATA, OXHOCHO, Fpemxe nonomaja Tpe6a Hajrpe pehu
Ta, Je TO HOJ‘IO)KB.J M Kako ce oH onpebhyje. 3aTuM Tpe6a BUIETH KaKo Ce JOJNa3H N0 HEeKaKBOT
cucTeMa y KOMeE Cy HaTH TIOJI0OXKaju 3Be31a U upyrnx He6ecxnx Tela. HOIHTO KATaJo3U [0N10XKaja
M CONCTBEHMX KpeTaka 3Be3lla CIyXe Kao HOCHOLH cucTeMa - y KoMe ce oapely]y moiomxkaju
Hebeckux Teya, OBAe Ce Hajy MHOIM mogaur o ¢pyHIaMeHTaJIHUM KaTajlo3rMa u3 cepuje FK wu
NPUKa3yjy Ce HUXOBE OCHOBHE KapaKTePHUCTHUKE. Hoce6'};eL‘ naambaﬁje nocsehena aKTyeJ‘lHOM’F.Kf)
KaTaJlory. ¥ KOHAYHOM pe3yJTaTy OBUX pa3maTpalba MOTY Ce U3paudyHaTH, 3a -oapelfeny emoxy,
CJIydajHe ¥ CMCTEMAaTCKe IPEMKe MoNM0XKaja 38e31a QyHIaMEHTANHUX KaTaJjlora, ITo je Ha Kpajy

npBor norjasika u ypabheHo.

1.1. ITonoxkaj Tauke y OPOCTOPY.

IMososkaj Tauke y NPOCTOPY HM)€ HEKO HEHO aNcojlyTHO cBojcTBO, Beli KBaHTMTaTHBHA
KapaKTePUCTHUKA. Honomaj MOXe Hla ce onpezm camo y odnocy na. wewmo: y olwocy Ha Jpyre
TadKe WM, jOIl GOJBE, Y OIHOCY™ Ha cucTeMYoopnnHaTa OBa,xaB npu‘CTyn He pelraba npo6-
JleM Ha 3aﬂosoma8ajyhu HaYUH, Jep y -npnpolm He l'IOCTOJe TpI/I oce unm ﬁpyre nﬁHMJe Koje
MOr'y Ja ce KOpUCTe Kao OCHOBHY IpaBlM. 36o0r Tora ce mocpemHuM nyTeMm LedUHMIIE HeKAKaB
¥ pedepeHTHU cUcTeM” | IDK YeMy ce M3BECHE MAaTepujailHe TauyKe Y31Majy Kao [ITABHU OCJOHAL.
OBa MOCPeHOCT o6jaum,aBa Temx'ohy ne(imrmcém:& U peanmauﬁje OCHOBHMX TIpaBalla 3a NO3H-
UMOHMpatbe TauKe. Jem/mn HauMH 33 pellaBambe npo6neMa je TIOCTYTIHO an6Jrvm<aBaH;e “Haus-
MEHUUHUM [080JUIakeM MON0XKaja Tadyaka U CTPOXKUJUM neQ)mmcaH)eM KOPAMHATHOL CUCTEMA.
Tako ce 107a3u 10 ” pedepeHTHe 0CHOBE” KOja MpeAcTaBiba $UNUKY peanu3aiw]y pedeperTHOr
cucrema.

Ilakne, nomohy pedepentHe ocHoBe ce o6e3bebyjy yf_c;norsnaa, ,Mag‘epﬁjaﬂu:s_auujy pede-
PEHTHOT cHCTeMa HOTpeGHor 3a KBaHTMTaTMBﬁy JECKDUITLH] Y nonomaja u er'ra}ba Ha 3emibu

(TepecTpuUka OCHOBA), MM nonomaja u er'ra}ba Heﬁecxux Tena y npoc:Topy (He6ec1<a OCHOBa)

ykmpyuyjyhu v 3emmy (Kovalevsky u Mueller 1989). - -

Y1paBo y reolesnju- Koljiade Ao M3parkaja oBa NBa TUIIA xoopnm—xra,i‘a;- Tepecrpnﬁxe KOOD-

IuHaTe — 3palieMo wx mepecmpuuxe pefepenmna ocno6a — MOBE3aHe CY Ca HEKUM O0AabpannM
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TayKaMa Ha 3eMJbMHO) NOBpLIMHM. AKo ce, 313 To; KOOp};IMHé.;I‘He oce M3a6épy Ha TaKaB HAYMH
a je IbMXOB I0YeTaK y LEHTPY 3eMJbMHE Mace, OHe Ce MOrY MPeNCTABUTH Kao OCe Teja KO.I
JMHAMUUKOT MpoyyaBaka MiaHeTe 3eMIibe.

C apyre cTpaHe, KOA HEKMX-T€OLETCKMX PalloBa KOPUCTH ce nebecka _peﬁepeumﬂa ocnosa,
Tj. KOODAMHATHM CUCTEM UMJ¥ NPABLM Tpeba Za Ccy QUKCHM Yy mpocTopy, a KOJM HUje TakKo
jenHocTaBaHd 3a HepuHMcame. OBa pedepeHTHa 0CHOBa notpebHa je 3a omuMcMBaibe KpeTara
3emibe y NPOCTOPY, & HAPOUMTO, PA3JMUYUTUX KOMIOHEHTM 3emibuHe poralmje. Ilopea Tora,
Hebecka pedeperTHa OCHOBA je HEONXO0AHA PalM Keanmumamusne Jeckpunyuje nNojoxKaja 38e3jla

y acTporeonerckum onpebupamuma.

1.1.1. OcroBe 1 cUCTEMMU.

Na #e 6u mona3pio 10 3a6yHa M HeJOCJENHOCTH, KOPUCHO je HarJacUTH pasiiuky muamely

crenehux nojMoBa:

KOOPAMHATHA OCHOBA,
KOODJIMHATHU CUCTEM;
pedepeHTHA OCHOBA,

pedepeHTHM cHCTeM .

ITpu ToMe ce Moxke ycBojuTu HbyTHOBO cxBaTarme NMpPoCTOpa M BpeMeHa. TakBe MICTe pa3iiMKe
MOLY Cé& MPaBUTU U KaJla KOPUCTUMO PelaTUBUCTUUKA CXBATAIba.
OBjie cy peayioykeHe Heke AeGUHUIIM]je KA0 HAjTpUKIIa,IHU]e (Wilkins 1990), Mana ce, unaxk,
" MOpa YTBPAUTU Kaja OHe He 0AroBapajy.

Koopdunamna ocnosa Moxe BUTH ‘Tfmjana-"yﬁpaéﬁm'(“xobpli‘uﬂa'rimx oca, MM ApYyra Heka
reoMeTpH)CKa KOHCTPYKUMja, y OMHOCY Ha KOjy Ce CKYNOM KOOpAMHaTa O3HayaBa I[paBall Win
[0JIOXKA] HEKE TaudKe.

Koopdunamnu cucmem roApasyMeBa HaUMH O3HauaBarba I0JI0XKA]a HEKe TadKe Y OQHOCY Ha
KOHKPETHY KOODIMHATHY OCHOBY. Yo6W4ajeHM CUCTEMH Cy NPaBOYIie KOOpAMHATE U chepHe
nosapHe KoopauHaTe. Kao npuMep MOTY Ce Y36TH M [e0LeTCKe KOOpIAUHATE oapebéug y omsocy
Ha cdepoun. '

Pegepenmua ocnosa je KaTalor y KoMe Ce Hajy KOOpIOUHATE CKyna pedepeHTHuX oGjexarta
KOJM CJIY)Ke 0a ce oapedd, 0QHOCHO, Na Ce PEaliM3yje KOHKpeTHA KOOpAWHATHa OCHOBa. YecTo
J€ HEONXoAHO Ha ce yCBOje U3pa3M Koju Npukasyjy KooplvHarTe Kao GpYHKIMjy BpeMeHa, Tla OHJa
speMencra cxasa vunu cacmasnu Jeo pefepenmue ocnose. PedepentHa ocHOBa MOXe GUTH Ha-
MelbeHa OMIITO] yrmoTpebu, UM oa mMa 'crremdjanHy_'HameHy.'_y 'cﬁylia,jy mmamv-mm’peq)epe}{—

THHUX OCHOBa KaTallo3M HOJIO)K&ja. Cy 3aMeEmEHM e({)emepmmma TIJIaHeTa, Fe0JeTCKUX caTeluTa,



Wi Apyrux ofjeKaTa Koju CJyKe 3a peajn3almjy pedepeHTHE OCHOBE.

. Pedepenmuu cucmes je 36Up  CBUX TOCTyMaKa, MO ZeJla: 1. KOHCTAHTM TOTpPeBHUX 32 KO-
puirheme jeane wiam Bnme'peq)epéHT}mx ocropa.  OBoMe je CKBUBAJIEHTAH MCKa3 na, pede-
PEHTHM CMCTEM IIpeJCTaBlba Kom6uHanM]y. pepepeHTHe OCHOBE (kaTasor nonoxkaja pepepeHt-
HUX o6jer£z?ra) vr'cx-y'n-a Teopidja, u napémeTépd'kijMor‘y n}x. cé—xopﬁé;fe' 34 1106y1ja}£e nAonomajia

ApYrUX 06jeKaTa U3 KOHKDPEeTHO OllaKalhba M y3 MEepete BpeMeHa.

1.1.2. Ineanna u cTapmapaHa OCHOBA. ) .

Y Beam ca HaBeleHVM AepMHMIM]aMa Tpeba yO;IMT.M 'paanmcy usMmely udeaarne-xoopdunammue
ocnose, Koja je moroaHa 3a objallmaBare U 3a xopﬁmﬁe.ﬂ}e’_‘y TQQP_.MjCKH\M' npoyJaBatkbuMa, n
cmandapdne pedépenmne ocrose, Koja jendr‘ém@ 3a'r1pa1‘<T'mmy ynorpeby. Mneanna ocHosa je
oNMCaHa I0jMOBMMa, &JM YeCTO HE MOXKEMO Te II0jMOBE YIIOTPEBUTH HENOCPEMHO Y NpaKTHIHMM
cuTyaunjaMé. HacynpoT 0oBOMe, CTaHAApIHA OCHOBA-je HaMembeHa na 06esbenu TavaH W we-
ABOCMMCJIEH OCJIOHAL 32 oApe huBatbe mo0xKaja. 36or Tora ce noﬁv“(m'{a‘jﬁ'pehepAaVOGquHd' 67i/1paLjy
TaKO fa CTaHlapjHa OCHOBa iTo GoJbe oAroBapa WAEANHO], allu penepu Mory 6uTu onxabpann

U TaKo la 3a40BOJbE HEKe ApYyIre ycJioBe.

IlIto ce Tuue udeaane mepecmpuyke koopounamue ocHoge, MOXKE cé CMATPATH Oa OHa MMa
KOODIMHATHM TOYeTaK y UEHTpy 3eMJ/buHe Mace U Ja je puKcHupana 3a 3emiy. OBae ce Z- oca
n X,Y- pasan mory onucartu npexo oca ¢urype u ['punuuxor mepuamjara. MeDyTuM, mowto
3eMiba HUJe UBPCTO TeNo, CTaHHaplAHa pedepeHTHa ocHoBa Helie GuTm durcupaHa 3a 3eMiby.
Ha npumep, 360r TeKTOHCKMX INoKpeTa OM Morao ma ce MpOMeHM HpaBall oce QUIYpe, a MCTO

Tako M moJyioxka] ['pvHMYaA y 0OHOCY Ha YHYTPAIUKHOCT 3eMibe.

Cmandapona pefepenmmna ocnosa xo)y kopuctu IERS (International Earth Rotation Service)
fa3npaHa je Ha YCBOJEHMM KOOpIAMHAaTaMa HM3a CTaHMUA Ha KOJUMa ce peryjapHoO BpIle acTpo-
reoJIeTCKa Mepera BUcoKe TauyHocTU. OBe KoOpAMHATE U CTENEH HhUXOBe TpoMeHe Cy uzabpanu
TaKo Aa y BbUMa HYjE€ BUABMBA UMCTa pOTalMja 3eMJbMHE KOpe ¥ 0MHOCY Ha OCHOBY, Ia Z- oca U
X,Y- paBaH ocTajy v naJke y npBedcTBeno] yrnorpebu. Ha Taj Hayun non IERS oaroBapa HoJy
CIO (Conventional International Origin); npema ToMe, 0AroBapa U MOJY M3BELEHOM U3 Cpembyx
kKoop.auHaTa craHuina Mebynapoane cnywbe nmpune. OBaj nos ce GUTHO PA3NUKY]e 0N CPEAHbED
Mojla poTalMje M 3aBUCH OJ TPeHYTHOr nojoxaja oce durype. Ilouernu mepunujan IERS ce
He MoAyJapa Ca MePUIM]aHOM U3BEJEeHUM U3 OlNarKakba Ha IMACAKHOM MHCTpYMeHTy ['punuda n
MOXKe ce ITOMepaTu MHOI'0 AaJhe ol hera. PedepenTHa BpeMmeHcka ckala 3a IERS Tepectpuuky

ocHoBy je mefyHapoaro aTomcko Bpeme TAI (Temps Atomique International).

Sa udeaarny nebecky KoopIURAMHUY 0CHOBY UECTO CE Y3UMa, Ja j€ heH MMOUYeTaK ¥ LEeHTPY Maca

CyHuUeBOr CMCTEMa M 3aTO Ce 0BAa OCHOBA O3HauaBa kao ~Bapuuienrpuuna”. Cem Tora, 3a my
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BaXkM Ja je ”uneprujanHa” uim "Heporupajyha”. 3a muore norpefe Takpa 0CHOBa Ce CMarpa
(pMKCHOM ¥ MpOCTOpPY M MOXe Ce OPMJEHTHCATH INpexo paBHM ['ajakcuje w IpaBoa Ka LEHTPY
Tanakcuje. Y acTpoHoMuju (1 reomesuju) ce KopucTu cmandapdna nebecxa pedepenmna ocnosa
IAU (International Astronomical Union), rxe ce o6u4Ho kao Z- oca y3uMMa NpaBall CpPelrber Moja
3emiuHe poTauMje 3a Heky norosopeny enoxy. Tanma je X- oca onpebena npasuem cpensbe
Tauke nponehiHe paBHoAHeBMIle 3a KCTY eroxy. YcBojeHo je, rakobe, na Bpeme moxe GuTH
Mepeno y ” yHudopMHO}” BPEMEHCKO] CKaJ.

Y mpakcu ce, Hakise, cTaHIapiaHa pedeperTHa ocuoBa IAU dopmupa npema neduHMCAHO]
WIealIHO] KOODAMHATHO] OCHOBY. Y TOM CMMCJY NPABUM Ka BaHTaJaKTHMUYKUM Paido—M3BOpUMA
TpeGa na 6Gyay, N0 HUBOA TAYHOCTU Meperba, HENIPOMEHJFMBU y ONHOCY Ha WAEalIHy KOOPIU-
HaTHY ocHoBy. Ila 6M 3Be3amaHM KaTajlor 3aJ0BOJHABAO0 0BAj YCIOB M npencd‘aBmao OTITUYKY
cTaHAaplHy pedepeHTHY OCHOBY y KOJO) BAHIaJIaKTMYKU PaJMO—M3BOPM HE MEHA]y I0JI0XKA],
OH MODpa, y3 ToJIoKaje 3BE3]a, Aa YKIBYYM M HUXO0Ba CONCTBEHA KpeTarba, TTapaliakce W paju-

jajiHe Gp3uHe.

1.1.3. TepecTtpuuku pedpepeHTHEN CHUCTEM.

Cana Baxxehu mepecmpuuxu pefepenmnu cucmenm je npuxsahen 1979. romune na XVII xon-
rpecy Mebynaponue yuuje 3a Peoz(l%zgzemgeocbmm{y (The International Union of Geodesy and
Geophysics). Y Pezonyumju 6poj 7'Ce koHcraryje na Ieomercku cucrem 1969, ycBojen ma XIV
xourpecy y Jlyuepny 1967. romwse, Bullle He MpencTaB/ba Ca KOBOJBHOM TauyHomNy AUMeH3Wje
u 067uK 3emibe, Kao HU ToJbe y6p3akba CHUJIe TEXE, 32 MHOI'e 3afaTKe y Te0Ae3UjH, reopusnm,
acTpoHomuju u xuaporpaduju (Moritz 1980), na, momro nocroje noromnuje BpeanocTu, Meby-
HapOIHa YHMUja 3a Feode3ujy M reo(pusuky

" npenopynyje:

a) ma ce leonercru cucrem 1967 3amenn HoBMM reomerckum cuctemom GRS80 (Geodetic
Reference System 1980), koju ce TeMesbM Ha TEOPHU)U IEOLEHTPUUHOT €KBMITOTEHLMjATHOT €Ul
couna, nepyuHUCAHOT cielehuM KOHBEHIMOHANIHUM KOHCTAHTAMA!

~ €KBATOPCKMUM paln)ycoM 3emJke:

a=6 378 137Tm,

Ie0LleHTPAYHOM I'PABUTALMOHOM KOHCTAHTOM:
GM = 3 986 005 x 108m3s—2,
— AMHAMUYKUM KOeDULM]eHTOM 3eMJBMHOT 06JIMKa:

J, =108 263 x 10-8,

yraoHoM Gp3MHOM 3eMIbMHE poTalMje:
-

s
w=17T292 115 x 10~ rads—~T:



b) ma ce xopucrte pauyncke Gopmyie kao u 32 [eomercku pedepentru cucrem 1967 koje
cy ycBojere Ha XV kourpecy IlUGG y Mocksu 1971. ronuHe, a koje je o6jaBuna MehyHnaponua
acomjauuja 3a reogesunjy (IAG); u

¢) ma paHuje mepuHUCaHa MaJla 0ca pedepEeHTHOT eJIMICONLA MOpa GUTH MapaJesiHa npaBIly
Koju mposasdu Kpo3 KouseHumoHauu mebysapomuu mouerak (CIO - Conventional International
Origin) ¥ xa je MoyeTHN MEPUAMjaH HapalielaH HyJITOM MepuanjaHy 3a oupeluBame reorpad-
ckux ay>kuHa BIH (Bureau International de I’'Heure).”

Teomerckn cuctem GRS80 ce 3acHuBa Ha TeOpUjM eKBUIIOTEHUMjajHOr enmicoraa. Ta
Teopuja je Guna ocHoBa u 3a GRS67.

EKBUITOTEHLM] aTHU €JIMIICOUI, WM HUBO EJIUICOMA, J€& EJIMIICOMI KOJU HepVHUIIE EKBMIIO-

TEHIMjalHy TOBPIUMHY. AKO je Mo3HAT O6PTHM eJUMCOMI Ca BEJIMKOM IONYy0COM @ M MaJjloM

MojayocomMm b, OH MOKe npencraB/baTH eKBMHOTeHL[Mja,J'IHy NoBpLIMHY

U = Uy = const.

v3BecHe noTeHuujanHe pynkuyje U, Koja ce Ha3MBa NOPMAANU 2PRBUMAYUONY Romenyujaa. OBIe
ce pynxurja U jenHosnauHo neduHumie napaMeTpuMa enumcounaa (nonyoce a u b), macom enurn-
comna M u weropom yraoHoM 6p3mHoM w, ¥ cknalny ca teopeMoM Crokca — IloeHkapea, mornyuo
HE3aBMCHO OJ paciiojeile I'YCTUHE YHyTap enurcouia. Y MecTo ITOMEHYTE YeTUPU KOHCTAHTE
MOXKE Oa Ce KOPUCTU M HEKM HPYTH CUCTEM UETHPM HE3aBUCHA NapaMerpa.

Exsunorenuuj AJIHN eJMIICOMA Iaje jeNqHoCTaBaH, IOCTOJaH U JeNHO3HaJYaH pedepeHTHH CHC-
TeM 3a CBe reoJeTcKe norpebe: enuIconn kKao pedepeHTHY HOBPUIUHY 3a reoMeTpujcka onpebhu-
Bakha M HOPMAJIHO FPABUTALMOHO MoJbe Ha 3eMJBMHO] MOBPIIMHM U y KOCMOCY, Y Buly dopmyna
3aTBOPEHOr TMIIA, 334 payyHala y I'PaBUMeTpH]M U caTeﬁMTcxoj reonesuju.

PedepenTHu enuncousn je AeduHMCAH Tako Na o06yxBaTa YKyNHY mMacy 3emibe, yKmydyjyhn
aTmochepy. BuayenHo ce MoXKe MPEACTABUTHM Kao Ja e cBa aTMocdepa KOHIEH30BaHa y jeAan
MOBPILIMHCKM CJIO] etMricouaa. HopMmasiHo rpaBUTalMOHO HOJbe Ha MOBPUIMHM 3eMJbe U Y KocMocy

MOXKe ce padyHaTu 3a cBe norpebe ysumajyhu y o63up Bapujaumje arMocpepcKe FyCTHUHE.

¥ majy 1990. roaune EUREF je omnyuno ma nonpxu Epponcku repecTpuyxu pedepenTHn
cuctem ETRS89 (the European Terrestrian Reference System 1989.0) kao 6ynyhn dyunamenrtanmm
EBporncku cucTem 3a naydHe norpebe m usBohewe. I mopen taksor csor mMmena, ETRS89 je
npensuben kao cucrem 3a rinobandy opujeHTauujy. CucTeM je reoueHTpUYaH U ynmpe ce Ha
noJioxkaj uppcror gena Esporncke miode 3a 1989.0. 3a MHore npakTudyHe onepaluje npemMepa
Moxe ce cmaTparu ga ETRS89 kounumanpa ca cuctemom WGS84 Ha MeTapckoM HMBOY.

ETRS89 je y npunuuny AeduHucaH TPoaMMeH3NOHaHMM - [lekapToBrMM KOODAMHATaMA, aJU

y T€ONEeTCKO] TpaKcy Cy MoTpebHM Joll MHOTU €JIEMEHTH 3a padyHarme. Hacynpot osome, GRS80
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~ je KoMmIeTHO NedUHMCAHM CUCTEM KOJU CaAPKM M DEOMETPM] CKA 1 GU3HUKa CBO)CTBA eJHUIICONIA,
yKBYy4ayjyhu TEOLEHTPIHM TOUETAK 1 opnjeHTaquy Tpexo HyJ‘ITOI‘ Mepmmjaﬂa Mebynapomma
~acTpoHOMCKa yanja takobe ce ociama Ha -0Baj pe(bepeHT}m cHCTeM 3a- CBOje no:rpe6e 36or

Tora je npenopyqeﬂo Ha cé€ yCII0CTABM Be3a Msmeljy ETRS8Y 3 M GRSSO enymcovma

"Cucrem WGS84, a camum tum u ETRS89; Kopnc'm em/mcomx KOJM C& CacBUM Majlo pa-

..3JIMKYy]€e OX ped)epeHTHor‘ enuncouna GRSSO Tpn OCHOBHE KOHCT&HTG eKBaTOpCKM paaujyc

3€MJbe a, I‘eOHeHTpPl‘JHa l"p&Bl/ITa,LIMOHa koHcTaHTa GM u yr‘aOHa 6p3vma SEMJLPIHG pOTaume w

MCTOBeTHE cy 3a 06a emnconna. Huxe cy HaBEJ(EHe KOHCTAHTE (Poder l991) y GRS80 cucremy

(osnaka G) m'y WGS84 cucremy (o3naka W) KOJe ce: pasnvrxyjy

KoedULMJEHT IMHAMUYKE CIUBOLITEHOCTH | el J5 = 1082630000000 x 10-2
CWi o J5E1.082629989052 x 10-3
CHBOWTeHOCT CG: f=3352810681184 x 10~°
W | fA_: 3.352810664743 x 1073
PELMIIpOYHa BpeAHoCT crupomrenoctn G - fl= 298‘125722;2100_883_78
' LW 1= 208:25722356340697. .
Hopménﬂu rfoiemmj‘an eNuriconna G: o Ug= 6.26368608’56_05 x 107 _Tjhz.s_Q
W: . Uy ='6.263686084970 x 107 m2s~?
HOpMaJHO yOp3ale Ha eKBaTOpYy G: Ye = 9.780326771535 m s~ 2
Wi oy = 9.780326771373 m =2
KoeprumjeHT y dopmynu 3a ybpaame . G: k =1.931851353261 x 10~3
Wi k=1931851386386 x 10~
AY>KUHA MePUIM]aHCKOD KBaIpaHTa G: Q ;’"1‘0601965.7?9230458 m
" , W, Q= 100019657.772973'15748”m

1.1.4. Hebecku pedepeRTHMN cHCTEM.

Nlobujame nebeckoz pedepenmnoz cucmema u onr‘osapajyhe ne6ec1ce pe_(ﬁepenmne ocnose je

AYT Y .CJIOXKEH 0Ca0. KOJU Ce.0JBUja ¥ UEeTUPHU (X)a,3e (Kovalevsky 1988) Y rnpakcu Te daze Mory

GuTH oaBojeHe, a oBHe he GUTU M3JIOMKEHE N0 PeloCeAY OCTBAPUBaha.

Y npeoj fasu ce xpelie oX MHTYMTMBHE MZeje Na oce HeGECKOT KOODIMHATHOI CHCTEMa
tpeba ma 6yny dukcHe y npoépoy) mfrp ‘HUje JTaKo B-aVOCTBa,pI/[ByaH)e rpexko GUIUUKUX CBOjCTABA
wnaHoBa Hame Bacuone. TakaB oniuTyv NpUIa3 0IroBapao 61 UIealHOM peﬁiepen’rﬁd&f CUCTEMY.
Ilpu Tom mocToje OBe Ky1ace He6ecr<or pe(bepeHTHor cucrema; _]ezma O,III‘OBa.pa. IMHAMUYKO], a

‘Apyra KMHeMa.TIA‘-IKO_] KOHLIeHLH/IJM I'Ipe,llC’I‘&BJba.l—ba. CI/ICTeMa.

a) Y npBoM ciyJajy, MAeaJIHU AMHAMUYKU He6ecku pedePEHTHU CUCTEM.CalpKH jennaduuHe

KpeTatba HeGeCKMX Tesia Koje HeMajy NPUCYTaH {EATPUDYraliHi UM JIMHEeaPHN YiaH yGp3ama.

9



Y HbyTHoBU] MeXaHUUM O0Ba AeGUMHUIMja je KOH3UCTEHTHAa M YKa3yje Ha VHEPLM]aHM CHUCTEM.
Y OnmToj Teopuju pEeNAaTUBHOCTU, OHA MMa CaMoO JIOKAJIHO 3Hadere y TaHMeHLM]aJIHOM ey-
KJIMICKOM IIpOCTOPY, Kala je rpaBUTalMoHo noske Maso. To je pasisor 36or kora uspas ”uHep-

uuvjanHn pedepeHTHH cucTeM’ Huje TolecaH 3a oBy AepunuuMjy. Panuje ce xopueTuty wspas

” IMHAMUYKY pedepeHTHHU cucTeM” | aliv Tako je MoXe a ce KOPMCTH M3pa3 ” KBa3U-MHE PLIM] aJIHU

_ vreaJHU HebecKH pQ(j}gp‘eHTHli‘c_}l_(:_’reM”_._ _

6) ﬂpyru Ha4nH ne(bmmcaﬁ,a MeaTHOr HEGECKOT CUCTeMa Je 8 oH HOCTOJM y BaCMOHM a
BeroBU NpaBUu ¢y PUKCHY ¥ NPOCTOPY. Y OBOM CJNy4yajy paad ce o ' UIeaHOM KMHEMATUUYKOM
He6ecKoM pedepeHTHOM cucTeMy”, jep NMHAMUYKM KOHLIENT HUje YHelleH y AedpuHULM]Y.

Y dpyzoj _jiaéﬁuﬁ‘n_é-y W3aBpana CaMo Hauela 1o KojuMma je ﬁe&)nnﬁcz;}{.ﬁgd)éjﬂeﬁﬁ*ﬂﬁ cucTeMm,
Beh je onpebena n ¢usnyka cTpyKTypa Ha Kojy ce npuMemyje AeduHUNM)a. Y calallirbe BpeMe,

HajronecHuju usbop je crnenehu:

a) CyH4eB cUCTEM KOJU CaAPKU HM3 PU3UUKUX Tesla Yy HMHAMWYKO] UHTEPAKLM)HM, BPJIO Mo Ke-

CaH 3a NpUMEHY KB&3M—MH€pHVIja.HHOF ,ZIE(b]/[Hl/lca.H:)a, HebeCKOr IMHAMUYKOT pecbepeHTHor CHCTEMaA.

6) Ksazapu v apyrv ynabend o6jeKTHM Koju MoOTy Ha MaTepujalusyjy $MKCHe mpaBie y
npocropy. ok 3Be3ne uMa)y BENMKA M INOHEKNE CUCTEMATCKA COIICTBEHA KPEeTatha Y CBOM Kpe-
Tary Kpo3 lasakcujy, OBO HMje Cliydya] ca YHaJh€HUM EKCTParajlakTUYKuM objekrtuma. Yak u

aKo 6u ux I/IMa,J'II/I-, H)VIXOBa. COHCTBCH& erTa,H;a,H_e_npenaae CTOXI/IJL&,HMTM;IIGO HyHHe-CeK_yHﬂe 3a.

i.I‘OJ:H/IHy, IITO je CACBUM: aauema,p.u,uao_y Hope?ierbycarcauamﬂ;om Tauﬂomhy OliasKakhan.

Y mpehoy ¢a3u ce CTUXKe [0 KOHBEHIIMOHAJJIHOT pe<bepeHTHOr CUCTEMA, I'AE Ce pa3Buja Mane—.
MaTHUIKa Teopuja np"ema" uerbuﬂnunjn MIEaNHOT CHCTEMA W ﬂozren)yjy '6pojeBIA 3a HeKe (pmwme
BenuunHe. Kako onmakama 1 Meperba He oMoryhaBajy na ce oBe BeNWUKHE NO3HA)y ca repdexT-
HoMm TayHowwNy, ¥y 0Bo) $asu je NpMCyTHA U3BECHA NPOM3BOJHOCT. 3aT0 peyd ”KOHBEHUIMOHa aH”

6oJre onroBapa oBako HAoGujeHoM pedepeHTHOM cUCTeMY.

a) KoHBeHuMOHANAH AMHAMITYKM HebGeCcku pedepeHTHM CUCTEM je AePUHMCAH [PEKO Bpe-
nHoctu koje ce na)y y [AU cucremy actpoHoMckuX koHcTaHTu. OHe ce ofHOCE Ha Mace IJa-
--HeTa, Ha BPEOAHOCTH I'DABUTALKMOHE KOHCTAHTE U aCTPOHOMCKeE :].e,ZLVIHVﬂ_{B, Ha HEKe IapamMeTpe 3a
oImMCHBame npeuecuje, HyTauuje UTh. I[lodeTak cucreMa je faT 3a TPECEK EKIUNTUKE U CPENIbEr
ekBaTopa y TpenyTky J2000.0. Iloce6Ho cy usBenene popmyite koje omoryhasajy aa ce onpene

MOJIOMAJU Y HEKOM APYTOM MOMEHTY.

) Iﬂ.OHBeHlUAOH&JIHM KUHEMATUYKU HebeCKUu peq)epeHTHI/I CUCTEM He 3aXTeBa TaKoO cnomeny

napameTpmauMJy Jep je y3eTo na cy nonorxa]n eKCTparanaKTwmnx 1/I3B0pa dwmcm/x " I‘lOTpGOHl/l

Cy CaMO palun ,Heq')MHI/ICaH)a. ITOIIO)KELJ& KOOpIII/IHaTHOF CHCTEMA. OB&K&B CUCTEM MOXeE, Ha Hp]/[‘

Mep, Jda 6yﬂe onpebeﬂ IOBeMa KOOpAMHATAMa JelaHor KBa3apa u JeHOM KOOpAUHATOM IpYTOT.
AcCTpoHOMCKe KOHCTaHTe KOje Cllye 3a ledpuHUcalbe Junamuvkoz HeGeckor pepepeHTHOr

cUcTEMa rpukasase cy y TpehieM nornaBmy.
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1.1.5. Hebecka pedeperTrHa ocHOBA.

perxonne Tpu daze y cywruHn ce GaBe TEOPUjCKMM pa3MaTparuMma. Y wemspmoj fasu
pedepeHTHN CHCTEM Ce pealu3yje, OJHOCHO, MaTepujajiu3yje NPeKo aKTYeJHOT CUCTeMa KOOop-
JMHATa [OpUCTyHadHor 3a omaxamwa. OBa MaTepujaiu3alrja Ha3BaHa je AUMHAMUYKA MM KuHe-
MaTHuka ocHoba (frame). Peu ”frame” o3HavaBa NPaKTUIHO OCTBaperbe ocﬁommx npasala
M BUIIe OAroBapa Hero ped ”cucreM”. Y CyLITHMHM, MaTepHjaiu3ailja pedepeHTHOr CUCTeMa
npencTaBsba OCHOBY, HOTKY, 3a ojpeluBame nonox;aj'a.‘ 360r Tora cé 'oané'bnpeﬂelbyjemo 3a
Hallly pey ocnoea, Mada MoKe Ja Ce KOPUCTU Y HEKU JAPYTU MPEBO em‘ﬁeéxe peqﬁ frame. IIpema
TOME, y. JaJbeM TEKCTY Ne ce KOpUCTUTU NOjMOBU peﬁepeuhm[l ocno8a u pegﬁeprenmnﬁ CUCTEM.

Y Texcty he ce, Takole, nojaBenBaTM TEPMUHM CUCMEM KATAJIOTa, CUCMEM PEKTACUEH3M]a,
cucmeM NEKIMHAIM]a, CUCTMEM CONCTBEHUX i{pe’fém;a u cimuno. Obum fie ce 03HaYaBATH CBOj-
CTBa Ko0ja ce oJdHOCe, udMeDy ocralior, Ha cucTeMaTCKy rpemky. Jpyrum peduma, 11oa TepMu-
HOM cucmem noapa3dyMeBalie ce ckyll HEKAKBUX BPEIHOCTU Y KojuMa. je cranpmaﬂ'a,sennqm{a Koja
ce MOXke MIeHTU(PUKOBATH Kao CUCTeMaTcKa I'peluka (y oaHocy Ha Heku perep). Ha npumep, cuc-
meMm UNCMPYMENTMA O3HAUABA I0JI0OKaje 3Be3da AobujeHe U3 OMarKakhba Ha NaTOM WHCTPYMEHTY,
npu yemy he pasjivke nojioxaja “MHCTPYMEHT MUHYC (byﬂaameHTa.an KaTaJor’ IOKa3uBaTh
CHCTEMATCKM X0, OOHOCHO, uMahe cucTeMaTcKy IpeliKy 110 HeKJIMHALM]U.

Matepyjanusauuja HeGecKor pedepeHTHOT CUCTEMA OCTBAPEHA j& MPEKo KOOPAMHATA OApe-
Dennx 3a Hexn 6poj Hebeckux oGjekaTa M y CAriacHOCTU Ca AePUHMUILIM]OM KOHBEHIIMOHAJHOT
pedepenTHor cuctema. KoopamMHaTe oBOr' CKyla IOY3ZaHUX TauyaKa OCHOBHMX NpaBalla MoOpajy
Ha ce KoprcTe Ha 6M ce MHTEPHONALMjOM ONPENNIN IOJIOMKAJU HEKUX APYTMX Tavaka Ha HeBy.
Y oBomM cMmHCIy OaTe Tauke GopMmupajy pedepeHTHY OCHOBY.

Hasnauumo na Moxe GUTH HEKOJMKO peajiM3aliMja AATOl KOHBEHIMOHAJHOI pedepeHTHOT
CHCTEMa KOje Ce Pa3jIUKyjy 10 KoopAMHaTaMa GUIyLMjalHUX Tadaka ¥ (uiau) 1o uabopy oBux
tauaka. MebyTum, camo jenHa o4 BUX ce NpU3HAje Kao akTyesHa cmandapdna pedepenmmna oc-
nosa. Ha mpumep, byHuamentannu katanosu FK3 u FK4 cy nse pasnuuure peanusammje ucror
JNMHAMUWYKOT KOHBEHIMOHANHOr peGePEeHTHOr crucTeMa Koju je meduHucan y nocebuoj Fbykowm-
60B0] TEOPUjU KpeTatba 3eMibe U ca FbykoMB0BOM KOHCTAHTOM Ipellecuje U HyTalMje.

JenMHCTBEHO YCBO)EH KONBENUUOHAANY HebecKu pedepenmuu cucmem KOJU je HO cala BaXKUO
6uo je FK5 cucrem. Kartamor moiokaja M concTBeHUX Kpertatha 3Besna FKS npencrasimao
je omrosapajyhy cmandapony pefepenmny ocnosy, y K0joj je, NOMTO ce paid O IUHAMUUKO]
ocHoBM, KopuinlieHa HyMepuuka TeopMja KpeTawa IaHeTa. Y 0BY pedepeHTHY OCHOBY Cy
yKJbyUYeHe U HEKE KMHeMaTH4Ke MHpOpMalm)e koje ce Tudy porauuje Hauie [aiakcuje. [Tomoxa-
ju 3Be3la y OBOM KaTaJsory cy oapehuBaHu y 0HHOCY Ha [OJIOMKA]j€ IUIaHeTa, a IocebHO y 0OHOCY
Ha nonoxa] CyHua (ancoyyTHu 3Be3fauu Kartajosu). [locie Tora cy moAaBaHy MONOXKajU OJpe-

busanu penarusHoM metonoM. Tako je cTBopeHa pedepeHTHA 0CHOBA KoOja TIPEKPUBA NEJO HeBO
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npeko KoopavHata 1535 ¢ynnamenramnnx 3sesma FK5. Homaro je jomr u nmpomupewme FKS ox

3117 3Be3na kako Ou ce nobuna mro Befia rycTrHa pernepHMX Tadaka.

Wnauye, 0yXV HU3 TOUHA YBEJIUKO Ce PAIUIO Ha GopMHUpalky KMHEMATUYKOT pedepeHTHOr
cucTeMa y3 nomoh ayro6aswyHe paano-uHTepdepomeTpuje. 3aMUIIBEHO je Aa HOBU CUCTEM,
npe cBera, Oyne y koutnHyutery ca FKS cucremom. Pesonymmjom BS koja je ycsojena Ha XXII
koHrpecy Mebynaponne acrponomcke yuuje (Information Bulletin 1995, ctp. 3 — 18) oapeben
je ciMcak BaHraJIAKTUYKUX o6jekaTa Koje je Tpebaso pasMOTPUTH Kao KaHIMAATE 33 YKIbYUeHe
y HOBY pedepeHTHY ocHoBy. Panna rpymna sa pedepeHTHe ocHoBe je y Toky 1995. roamue
PuHaNM30BaNa [0JIOXKAje OBUX BAHIAlaKTUUKNX o0jexaTa M CJIOXKWIA UX Yy jelHY pedepeHTHY
OCHOBY KOJa ce MoOKJamna ca Katajgorom FK5 y rpanunama wmerosux rpemaka. Cem tora, 1996,
ronuHe 3aspireH je Hipparcos (HIgh Precision PARallax COllecting Satellit) karamor koju je
Be3aH 3a IOMEHYTe BaHIalaKTHUKe 06jexTe ca oncTymameM nonoxkaja £0 0006 3a ermoxy 1991.25

U CPEUIKOM +0700025 romuume y poTammju.

IMonazehu on OB.OFa,, na XXIII kourpecy MebyHapomHe acTpoHOMCKe yHUje, pe3oiyljoM
B2 (Information Bulletin 1998, crp. 30 - 31) omayueno je ga ce ox 1. janyapa 1998. ro-
mune ycsoju ICRS (International Celestial Reference System) kao neGecku pedpepentau cucrem
MebynapoaHe acTpoHOMCKe yHHU]e, Kako Je To neduHucana MeDhyHapoana cinyyx6a 3a 3eMibUHY
poraumnjy IERS. Onrosapajyhia pedepenrna ocuoba 6uhie ICRF (International Celestial Reference
Frame) kojy je cactaBnna Paaua rpyna 3a pedepentre ocxose. [Ipu Tome he xaTasor Hipparcos

6uTn npuMapHa peaiusanuja ICRS y nmoapydjy OnTHUKMX TaJlaCHUX AYKUHA.

Ha oBaj HauuH ce NoBe3yjy oNTUUKa ¥ palno-UHTepdepPOMETPH]CKa ONlarKathba U YCIIOCTABIba
Be3a M3MeDy IMHAMMWUYKOI M KMHEMATHUYKOD pe(bepéHTHor.cnc"rema. ICRS npencraBima, y onpe-
bBenom cmucny, npomuperwe FKS cucrema Ha u3Bope 3payema Koju HUCY JOCTYIIHU KIACUYHUM
aCTPOHOMCKHUM OITa’KakbuMa. Hobu pedepentHu cucreM obezbelyje, y Ay»KeM BpEMEHCKOM MH-
TepBaJly, NosBehany TauHoCT IoJI0Kaja BaCHOHCKUX ofjekaTa, a caMuM TUM M oGjekata (3Be3nde

n tena CyHuyeBoOr cucTema) Koje moxpuba Kartaior FK5.

1.2. KaTanosu mojioxkaja M CONCTBEHUX KpeTawba 3Be3la.

Y aCcTpOHOMMJM Ce KaTaJloroM Ha3uBa CIMCAK U3BECHOr Gpoja 3Be3na, y KOME Cy 3a CBaKy
3Be3ny NoceGHO HaBeNEeHM MOJAlM KOJM je Ha HEKM HAUYMH KapaKTepuily. '1TakBM [0oHall, WM
KapaKTepUCTUKe, MOTY GMTHM MoJoxaju 3Be3/a Ha HebGeckoj cdhepu (bMXOBe KOOpAMHATE), DAL~
janHe 6p3uHe, CONCTBEHA KpeTarba, 3Be3AaHe BEJIUUMHE, napa-na}{cwé,'cneKTpa;JVl'HM'Tnnoan u TOMe
cianyHo. 3a vaeHTHdUKaUM]y 3Be3Ne HAJOrOoMHUja KapaKTEPUCTHKA je FheH IOJIOXKA]. 3aTo ce
KOOpAMHATe 3Be3[a HaBOJE [OTOBO Y CBUM KarTaso3drMa. OBUYHO ce noA Ha3MBOM ~ 3Be3JaHu
KaTaJo3n”, MM caMo “KarTajio3u”, MOAPA3yMeBajy Ipe CBera OHM KOJU, TOpeld KOOpPIAUHATA
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‘38Be3Zia, Calp)Ke U IHMXOBA CONCTBEHA KpeTama Kao IJIaBHEe KapakrepucTure. (OTyHa HasuB
Xama.ao3u noaoxcaja u concmeenur kpemawa 3ee3da (Baxynua 1980, crp. 11). -

Pedepentaun CI/IC-TeM oc"réa,peﬂ [IPEKO I10JI07Ka)a ¥ CONCTBEHUX KpeTarha 3Be3ha (yHAaMeH-
TAJHOT KaTajlora CiyXW Kao 0CHOBA IIPHU oapebuBarmy “TauHor MeCH_OI“SBGBlIaHVO'F'BpGMeHa., re-
‘orpadCKUX KOODAMHATA, a3UMyTa IIpaBala Ha 3€MJbWHO) TIOBPIIMHM, IT0JI0Ma)a W KpeTamba Ii1a-
HeTa M KoMmeTa, a TakoDe u 3a onpebuBame IojioXkaja W CONMCTBEHUX }%befra}ba mTo je moryhe
pehier 6poja Apyrux 3seanma. 3ato HUje Heo 61UHo wTo - Ccy Qna'maﬂg_@sBeﬁxa,r y by oapebu-
Balba FbUXOBOTD TIOJIOXAja Ha He6y U cacTaBlbaiba 3BE3AHUX KAaTaJIOTa, 3alloueTa joul y JAaJleKo)

OPOIUIOCTH, a NOLUHUJe CEe jaBibajy KAo jeNaH OX OCHOBHMX 3a[aTaKa ACTPOHOMMjE, KOJU "HW

JaHacC He TyBU aKTYeNHOCT.

Cunenu Kpartak UCTOPHUjaT paloBa Ha GopMHUparby 3Be3ﬁaﬂmx KATAJOTa W ONHC prBMx byH-
JNaMeHTaJJHUX KaTajiora u3 Hemaqxer cepuje FK. Hpn}(zﬁ je [aT Ha OCHOBM TEKCTOBA y Kmnrdma
? PyHaaMeHTaNH actpomerpuja” (ITomoben 1968, crp. 408 - 415),” P yHIaMEHTAHN 3Be3 a1
katasnosu” (Bakynun 1980, ctp. 51 — 105) u ” ActpoHomuja 3Be3manux nonoxaja” (Eichhorn

1974, cp. 165 — 189).

1.2.1. Kparak mpernen pa3soja anej,nannxvxé"rénbra.-

Y modyeTKy ce 3aMaTaK acTpOMeETpUje CBVO}_IPIVOr Ha Hobujare _nbje,ayma‘mnx ‘KaTajora Wus
OTaXKarha, a 3aTUM, C NOTPeBOoM MMOBUIIEHA TAYHOCTH pre(bepréH’lTHOFvC‘I/IC’TI‘(.aMa‘, TIPELIJIO C& Ha KOM-
nnexcHuje panose. CaBpeMeHU KaTajlo3U BUCOKE TAYHOCTM 3aCHMBA]y Ce Ha ONaKamUMa Koja
ce palle Ha MHOIMM OINCePBaTOPUjaMa U MHOCMM MHCTDPYMEHTUMA. Hé caMoOM Kpajy IHpolije u

[IOUETKOM OBE MEleHU)e YKIbyUeHa CY U CATENUTCKA MEDEHhA).
IlpBe kaTayore xoju cy Honmpiad A0 HallMX BpeMeHa Hanpasunu cy Kunesu. I[losHar je
karanor Xan XyHa u Hlu [lena, ca 800 3Be3ma, npu yemy cy 3a-120 3Besna nate NOBOJBHO

Ta4yHe eKJMITVYKe KOOpIMHaTe NoOHjeHe U3 oNaKawma Koja cy BpmieHa oko 360 — 350. roxaune

[pe Hallle epe.

Ilpesun I'puy cy ce mHoro u ca ycrnexom Gasuiu onpebuBameM KoopauHaTa 3Be3la, U TO
EKJIMNITHYKOM WMPUHOM M AyxuHoM. Ilosnar je Behm 6poj karamora koje cy omm nobuam. Y
npsoj nomosunu I1I Bexa npe warwe epe Apuctunu Tumoxapuc cy npeaysennMepema pacTojaba
3Be3Zla 0J HEKMX Tavyaka Ha Hebecko] cdepu 3a ﬁéBobéHze nonoméja 3Be3na. HesaBucHW KaTalior
1022 sBeane mobuo je Xumapx (123. romuue npe Hawe epe). Ymopebusamwe KoopamHaTa oBOr
KaTaJjora ca onaxxamuMa Apucruita ¥ Tumoxapuca noBejio je no oTKkpuha rojase "npeamadena

paBHO AHeBMLE” | IIpelecHje. o -

HajnosnaTuju karanor crapor ceeta je [ITonemajeB karamuor koju canpxu koopauaate 1025

c)aJHUX 3Be3Na 3a paBHOoaHeBuuy 138. r. vawe epe. Iltonemaj je y meMy ob6jenunno comcTBeHa
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OMa’Kama 1 olla)karba CBOJMX mpeTXonHuka. TauynocT Katanofa oBe erroxe,. OMMaXKaHUX YTJIaBHOM
Ha apMUIapHMM cdepama, He NpeBa3uia3u +15". [IToNeMajeB KaTallor je ymoTpe6ihaBaH y
aCTPOHOMCKO] TPAKCH HEKONMKO BEKOBA, a 3aTUM jeé MHOTO IIyTa MOHOBO M3IaBaH U cBoDheHn Ha
npyre pasrondesuue (964. r. karanor An-Cyxuja, 1252.4 r. Andoncose rabnmue). Kacanje cy
sBe3ze IIToneMajeBor KaTaljiora BUIIECTPYKO ONaKaHe pad IOBUILEHA Ta4YHOCTU KOOpIMHATA,
na je noOWjeH HU3 KaTalora, Ha IPUMEp, }’nyF—BéKOB kaTasor ca 1017 3pe3na 3a enoxy 1437.5,
Pormanos xaTaJyor ca 1004 3pesne 3a enoxy 1594.0, Tuxo Bpaxeos ca 1005 3Be3na 3a emnoxy

1601.0.

[MojaBuau cy ce yysenn Xesenjycosu katanosn (1564 3peane 3a emoxe 1661. u 1701.) koju

i
Cy MMaJM PPAHUYHY TA4yHOCT 33 OllaXKara ca IWONTepyma on £2 . Y muUMa cy [0 MpBU MyT
JaTe peKTacleH3Uje U HeKNuHalMje 3Bezna. C pa3BojeM MEPUIM]jaHCKUX MPUHIUIE ONAMKarha

€KBaTOPCKE KOOpAMHATE CYy KOHAYHO NOTHUCHYJIE N3 npaxce eKJUNTUYIKU KdOpﬂMHaTHYi CUCTEM.

YBoheme HOBUX MPUHIMUIIA K WHCTPYMEHATa, & NoceGHO 3aMeHa AUOINTEpPa ACTPOHOMCKUM
nOypOUMHOM, NOBEJO je KO0 palvKaHOr MOBUIIEHa TaUHOCTH HobBujenwx katasora. [ puHudka
oncepBaTopuja, opraHusosaHa jouw kpajem XVII Beka, mocTaje THaBHM LEHTAp TMO3ULMOHE Ac-
TpoMeTpuje tora BpeMena. Bounehy ynory ['punnuka omcepBaTopuja 3aipkaBa KO UeTplHece-
Tnx roauua XIX Beka, kaxa cy ce pa3Buiau panosu Ilynkocke oncepBatopuje. I'puHUUYKYN ac-
Tporomu Premcrun, Mackenajr u nocebHo Bpennu cBojuM pajioBuMa NpubavsKkasBajy Ta4HOCT
onpebusara koopanMHaTa caBpeMeHoM HuBOy. ['pemke BpennmjeBux xartanora (emoxa 1755.)

nsnoce £0°16 3a peKTacUeH3U]Y U +173 3a HEeKIJIUHALN]Y .

360r cBOje HMCKE TAMHOCTH CBM 3Be3JaHU KaTalo3u Ao Bpemnuja 3a dyHaamedranny ac-
TPOMETPH]y MMAa}y CaMO VCTODPHJCKMU 3Hauva). Karanoszu 3268 3se3na, nobujenn us Bpemujesum
ormaKarba CadyBaJIM Cy CBOJY BPEAHOCT M A0 HallMX HaHa. Hbux cy mpepaauiu ca HOBUM Bpe-
AHOCTMMAa aCTPOHOMCKMX KOHCTaHTM, Hajnpe Beces, a 3atum Aysepc, na cy npuMernUBaHM 3a
M3BO heme CONCTBEeHUX KpeTamwa 3Be3lNa npu obpa3oBamy Belier 6poja pedepentHux ocHopa. C
“cTUM mibeM KacHu)e je npepaben Hjanmjes karanor 7646 3pesna 3a ernoxy 1800.0 u I'pym-

6puyos karanor 4243 3Be3xe oko noJsa 3a enoxy 1810.0.

Ca ocnusamwem llynkoscke omncepsaropuje Pycuja monako mpeysuma npumar y o6aacTu
byHnnaMeHTaNHE acrﬁomeTpnje. [IynkoBCKM KaTa 034, 3ajelHO Ca KaTanosma I'punuuke, Ba-
MIMHTTOHCKE U ADYrUX OICEPBATODUja, NMpeAcTaBibajy 6asy. kcv_'aBpeMeHer _(bym;gmeﬂr_a_nﬂmx Ka-
Tajiora. Y Q)opMMpaiby pedepeHTHe OCHOBE 3a JyXHY XeMUCHEPY BEeJHKY 7&.’11701"‘)’ Cy MMaiu Ka-
Tan03u Karcke oncepsaTopuje.

Moxe ce cMaTpaTH Oa je NpPBU (byﬂaaMeHTénHﬂ KaTaJor, xojﬁ HacTaje O6jé)1]/[Pb.aBal-beM
He3aBUCHUX oflakalba, BeceroB Katalor Ha OCHOBM Kora cy ny6JukoBaHe TakosBaHe ” Kenurc-
Gepuke Tabuuue”, ckpaheno o3nauapane ca TR (Tabulae Regiomontanae). One CalprKe.CPetbe

Y npUBMIAHE KoopauHaTe 36 exBaTopckrx MacKeNnajHOBUX 3Be3[a U IBEjy MOJaPHUX 3BE3Ma 3a
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nepuo  BpemeHa on 1750.0 mo 18_5:0.0'4 ITosoxaje M cOMETBeHa KpeTamha 3Besla usBeo je Becen
mo cojuM (kartasosu 1815. m 1825. roamme) u Bpeanujenum oﬁgmé}b'x/mav.”’. Osa nocrenta
je y Tom uw,by,.l?o_ec_en,cn..eumjaﬂﬂo;np_epamm- . @.){HAaMeHTaJiHM szg'gmor Koju je_ﬁ@egmBecen
KOPUCTHO CE JI0 1861. roMWHe y CBOJCTBY pedepeHTHe 0CHOBe Npu_my6nukoBaiby noaTaKa

Bepaunckor roauiumaka. -

TloGommame cucrema ” Kennrcbepmrux Tabmua” ypaamo je Bondepc, koju je nonao, ocum
KaTaJIora Koje KOpUMCTU Becel, meT HOBUX KaTaJIora [0 PEKTACLEH3U]M M CelaM 110 JeKINHALM] .
Mpu ofpasoBatby HoBOr cucTema ofpadyHaTe Cy CaMO Cpeiie CUCTEMATCKe PA3JIUKE KaTa-
nora. Kao pesynrar nobujeHa je pedepenTHa 0CHOBA on 47 3Be3na, ny 6AMKOBaHA TI0J HA3UBOM
” Tabmve 3a pelyKuMje acTPOHOMCKUX omaxama o4 1860. mo 1880. roamne”. Ose Tabnuue cy

npuMemusane y BepnuHckoMm romnmrsaky o 1883. roause.

PedepenrHa ocHoBa BepiuHcKor romuimmsaka, Koju ce HOCTojaHO‘onpmaBéfo y TOKY Oyror
BpeMeHa, BUAHO je U3JBajasia 0Ba) FOAMINIBAK O EHINIECKOT U (PPAHUYCKOT, Y EHTJIECKOM Ce
0CHOBa MEHbaJIa C II0jaBOM CBAKOT HOBOT IPUHUUYKOL KaTaJiora, a 0CHOBa (PaHILy CKOT I'0 NI aka
6una je majiexo oX caBPUIEHCTBA, Yak u y TO BpeMe KaJa Ce HUje MHOTQ 3zixrr_eBano.

- Cenamuecerux romvua XIX cromeha Hbykom6, Aysepc'u Boc nouénﬁic‘-yr’éao-je‘"'o6mvme
panoBe YMjU je KOHAYHU Pe3ynaTaT dpopMupaibe caBpeMemﬁi be@eﬁeﬁjﬂnx OCHOBa U cné’r-ema,

Kao " paBBIAj amke MeTola 3a MCIIMTHUBakha CJIy‘{ajHHX N CUCTEMATCKUX FpeﬁJaKa KaTafIOF&.

1.2.2. Pedepentra ocrosa upojekra AGK u karanor NFK.

Tonnne 1863. Aprenarnmep je cacTaBuo Ha BOchbj oncepBaTopuju aTiIac U GOTOMETPU)CKN
npernen 324188 3mezma nmo 9.5 anerH_e BeJIMUVHE 33 CEBEPHY g(ému(.:cbgpy (_5_1_;__‘—{790" no —2°
)ieKnMHaunje. Bpojesu 3Besna y rgaTanofy an6J1v_i>i<_HMx- no'iJ‘Ioﬁ(a'jzjx '357 'e._nox_y“1855.0 KOJU Je
Guo MpUIIoXKeH ariacy ~ DOHCKOr mperiena” X0 KaHalber )i06a'oé;rénu Cy CTaHZapiHa 03HaKa

" oBUX 3Be3ga. OsHaka caIp:ku cioBa BD '(ane’fﬂa cioBa Hasusa ”Bonner Dur'chmustervung”),
Opoj mekIMHalMjcKe 30He y cTeneHuma v 6poj 3Besne y 3ouu.  Ha npumep, .Cesepmwada uma
o3naky BD +88°8. 7 , o

Hemauko acTpoHOMCKO ApYWITBO, OCHOBAHO y XajnenG_epr.y 1863. romwHe, kKoje je oGje-
IVFbABAJO W MHOTe acTPOHOME W3 APYTMX 3eMajba, OpPraHM30BaJlo Je NpBU MeDyHapoHu Koo-
NEPATUBHU MPOJEKT 3a onpévaBame'Ta.qux rfond)’kaja BHUX 3Be3fa 10 g.OT’H[;I?IIBVl/II};.ﬁVEBVBeHH‘{MHe
u3 BD crcka. lusm oBOr pana, Koju je samoueo 1869. romuee, 6uN0 je Mobujare TAaKO3BAHUX
Katamora Acrponomckor apymrsa — AGK (Astronomischer Gesellschaft Katalog). TIporpam Ac-
TPOHOMCKOT APYLITBa YKJBYyuuBao je 3Besne od —2° no +90° mexknusdamuje. Ilocao jevrronen:eH
Ha 12 omcepBaTopuja U3 LWeCT Ap>KaBa, [IPY YEMY Ce CBaKa olicepBaTopuja obaBesasla Aa omaka

3Be3lle y oApeheHrM AEKNIMHAIM]CKUM 30HaMa. 110 OroBopy, MoNOMaju 3Be3qa 6y ce oupeln-
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BaJiM penaTMBHOM METOIOM M3 Hajmawe IBa OoIlaKamba,.

Paiu XOMOreHOCTH NOGWM]eHNX 30HCKUX KaTajiora HeOHXOLIHO Je 6uno ga ce cacraBy QyH-
AaMEHTaJHA KaTajlor yNOPUIIHMX 3Be3Ja. OB&_] KaTaJIoT ca 03HAKOM FC (Auwers 1879) npej-
cTaBJba NpBU AyBepcoB GyHAaMeHTaJHU KaTaJiol. Iberoe cucrem je o3HauaBaH ca A;. Y mera
ynasu 539 3Besna no —10° DeknMHaLM)e UMju Cy IOJNOXKaju A0OMjeHM Ha OCHOBM OCAM KaTa-
nora. Benvku neo cy uuHuia onaxkama [lynkoBcke (Pu 1845, Pu 1865 u Pu 1871) u I'punnyxe
oncepsatopuje (Gr 1861 u Gr 1872). Csu karasosu cy 6unu cBeldeHu Ha cucTem Pu 1865,
mocJe NpoydaBakba CUCTEMATCKUX pa3iiuka cBuX o6iauka y3 xopumhewe CTpyBeoBe KOHCTaHTE
npeuecuje. Ha Taj HauuH, cucTeM A, je MIEHTUYAH CUCTeMY Pu 1865, xoju ce y pexracuensmju
1o rpelkama Buaa Aoy u Aa, nokramao ca Hbyxom6osum cucremom Ni, no® j€ mo rpemxamMa
BUaa Aqs M y HeKJIMHaUMjX TO OMO caMocTajlaH CHUCTEM. COI‘ICTB‘eHa }{peTa.H)a cy nobujena
cpaBibemeM camo jenHor karajora Gr 1861 ca npepabenuM BpennujeBum karaiorom u ycies
Tora Cy HeNOBOJbHO Toy3aHa. KpajeM mpouor CToneha cucTeM A1 Je MCTIPaBIBeH nabenum
MHAMBMAYAJHVM IONpaBKaMa KOOpAMHATa 3Be3la U IIocjle Tora je 11061/10 03HakKy A,. Cucrem

kaTaJyiora FC ynorpebmasan je y BepnuuckoM roanmmsaky ox 1883. no 1906. roauue.

Kpajem ocamaecerux roauda ¢oToOMeTPH]CKH npernen BD 6uo je npony»xen Ha Jy>kHo Hebo
no nexiuHaimje —23° (133659 sBesnma on —2° no —23° no zxexnwﬂaunjn).:Ha oncebBaTopMjM
y Kopnobu cacrasmen je nperien CD (Cordoba Durchmusterung) ox —23° mo —90°. Takobe
je nobujen n Kancku ¢pororpadcku npernen CPD, koju je ykipyuusao 454875 ssesma on —19°
no —90° nexaunarmmje. Oznake CD u CPD mmpoko ce xopucte 3a obesexkaBatbe 3Be3/1a JyMXKHe

xemucoepe.

360r pacnpocTUparma 30HCKMX ONaXKama Ha jJy)xkHo Hebo AyBepc je cactaBuo (pyHIaMeH-
TaJIHe KaTaJore ca 3Be3faMa jy)xHe xemuchepe Azps M A;. Katanor Aggs (Auwers 1889) canpxu
303 3Besne ca HekauHalMjama of —2° mo —23°, a katasor A, (Auwers 1897) uma 499 3Be3na

0 o . .

y rpanuuama ox —20° no —82.6. 3HauajHy yJOry y HBUXO0BO) HPUNDPEMU UMAJU CY KATaJO3U
Kancke n Kopuao6cke oncepsatopuje. CucTeMaTcKe pasjiMKe peKTaclieH3Uja OBUX QyHAaMeH-
TaJIHUX KaTaJjiora no rpeumkama Aag U A, ITOKJIAanu ¢y ce ca Ay, a no rpemxama Aqg ¥ Mo
rpemiKkamMa JekanHauuja 6unu cy camocTastHU cuctemu. Cem Tora, KaTajor Azps moBossimaBaH

je ABa MmyTa paau cMaibela Cclly4yajHe CpellkKe.

Karanosu FC, A3z 1 A, mpencTaBbajy npeluMuHapae ¢yHIaMeHTANHE KATAJOTe, UNjUM ce
06jeubaBakeM M CMatbelheM CHCTEMATCKUX rpellaka (OCHMM NoNpaBKe paBHOIHeBMIe) A06u)a
katasor osHaven ca NFK (Peters 1907), wmro je ckpaliennua merosor Hasmsa Ha HemaukoMm Neue
Fundamentalkatalog. TTo6ommase je ypabhero Ha ocHosu 90 KaTasiora ca ernoxamMa ONaXKkakmba OJl
1745. mo 1900. romuune. Ila 6u ce no6una HoBa pedepeHTHA OCHOBA ¥ BULY ‘byHOaMeHTANHOL
KaTaJjora, 6uio je norpebHo Oa ce NoAajy HoOUjeHe MONPaBKe NOJ0KAja U CONICTBEHUX KpeTatba.

Karanor NIF'K je 3acHoBan Ha Ibykom6oBo) BpenHocTy koHcTanTe npenecuje. Oaj KaTanor

16



canpxu nmonoxaje 925 3pesna 3a emoxy 1870.0 m 1900.0. Karanomku cuctem NFK moxe na ce
OKapaKTepMile Ka0 OIMTa apUTMETUYKA CPelWHa CBUX MHCTPYMEHTCKMX CUCTEMA AllCONYTHHUX

kaTtaiyora of XVIII mo XX Beka.

Karamnor NFK je kopumtied 3a cacraBibarbe BepnuHckor roavmmaka cse go 1940, roamne,

Kana ra je 3amenno Tpehu dyrnaameHnrannu xatanor — FK3.

Mpojekar AGK 3aBpiieH je v3gaBameM MeTHaeCT KaTajlora MOJIOMXKAja 3Be3fla 3a Mepuol
on 1890. mo 1910. romune. Kartanosu cy caapxainun koopavHatTe 144212 3Besja 3a ernoxy
1875.0. Tlpoay»xeme onakaka Ha Jy»KHO HeGO N0 AeknMHalMje —23° mafio je joul MmeT KaTajora
3a enoxy 1900.0, xoju cy saBpuwrern no 1924. roavue u canpxanu jom 43830 3sesna. MHoro
KaCHU]e 3aBDIIEHU CY 30HCKM KaTaJjl03M 3a OCTalle NeNOBe JY)XHOr He6Ga Ha OCHOBM OMNaXKamha
y Kopmobu u Jla Imatu. Kako je mokaszano ynopebusame ca KacHUjUM PalOBUMA, KaTasio3u
AGK cy ontepelienn BeJMKMM CHCTEMATCKUM IpEliKaMa, a TAYHOCT KaTaJora Pa3IMYUTUX 30Ha

j€ pasauumTa.

1.2.3. ®ynnamenranam xarasor FK3.

Pesumnpamwe cucrema NFK 6uio je npenysero mo pememwy AcCTpoHOMCKOr ApyliTBa 1924.
rOMMHE Y BE3U Ca NPEIIOroM HOHOBHUX (‘i)OTOI‘pa,(bCKYIX dﬁa}ﬁa}ga 30Hci%f/1§( KaTaJjora. 3a ClipoBO-
Dewe omor mocya 6uo je HeomxoJaH KATaJOr YNOPUIIHKUX cinabux 3Be3da, Ha je M NOHUKAO
npobaeM obGpaszoBama HOBOT pedepeHTHOr CHCTeMa M Ao0ujalbe YIOPUMILIHOT KaTaJjora cJjabux
3Be3na y ToM cuctemy. HoBm ¢yHnamerannu kaTajior, Koju je no6uo oaﬂaky FK3, usBeo je
Kong nouerxom tpuaecerux roauua. Ilpsu neo karanora (Kopff 1937) canpsku spesne NFK,

nok apyru aeo (Kopff 1938) npencrasiba weroso npoumperse.
3a ussobheme cucTema pekrTacueHsuja M AekiauHauuja FK3 ysera cy onaskama 873 3pesne
cnucka NFK, koje cy mobune nasus ocuHoBre 3Besne I'K3 wunm Aybepcobe 3Besne. Ocraie

52 3Besne NFK, nowrro cy 6uie OBOJHE, UCK/bYyUYEHe Cy M3 HaJbUX aHan3a 360 HETaUHOCTU

BUXOBUX KOODAWHATA.

[IpBobuTHO je ypabeHo nobosmbiuame UHAMBUAYAJIHAX MOJIOKAja U CONCTBEHUX KPETatha, OC-
HoBHHUX 3Be3na y kartajory NFK. IJonpaBke koopanMHaTa M CONCTBEHMX KPeTakha y CMUCIY CMa-
HBEeHha CIyYajHUX Ipeillaka M3BEAEHe CY 3a CeBepHy xeMuchepy Ha OCHOBM ABaleceTak KaTaJlora,
a 3a }Jy»KHY Ha OCHOBM KaTaJjora Karcke oncepparopuje u karanora Kopno6e n Cent—Jlyuca.
Y Behunu cnyuajeBa mobGujeHe MonpaBKe Cy ce MoKa3aljle Kao Malle.

CMarmerme cUCTeMATCKUX- rpemaka nonoxkaja NFK 3Be3lia U3BeNeHO Je Ha ocHoBM TT KaTa-
sora, Koju cy sehuHoMm ny6aukosanu y nepuony mamehy 1900, % 1930. roamae.” 34 cucTéemMaTeke
nonpaBke o6imka Aas kopumheno je 20 karanora. [o6ujena je nobpa cariacHoOCT cUCTEMaT-

CKMX pa3juKa cBUX KaTajiora ca NFK y 3onu on +70° no —70° nexknunaumje. 3a monapHe 30He
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nonpabka Aqs Buia je noceGHO UCIMTUBAHA C JOJaBakeM JPYrux onakawa. llompaska suna
Aw, aHaJ M3MPaHa je [0 30HaMa. Y CTAHOBJBEH j€ CIIOKEHW KapaKTep IheHe IIPOMEHe, KOju je
oka3susao Benuko nosehame ammuuryne c nosehamwem neknunanuje 3oue. Y TBp hero je mocro-
jame jeqnauune cjaja Aoy M M3padyHaTa je BPEJHOCT OJTOBapajyhux mapamMerapa Ha OCHOBU
15 xKaTanmora eKkBaTOpHjaJiHe 30HE.

Monpaska pasHoanesnie NFK wma BpemHoct Aag = —0%050, mro je ycBojeHo mpema
omaxkarmuMa CyHIa U BeNMKMX NaHera Ha Ilynkosckoj, I'purmukoj, Bamwunarronckoj n IKan-
CKOJ OICepBaTOpPUjH.

3a usBoheme cucreMarTckux nornpaBaka Afs, mopell 3Be3NAHUX KaTajora, ynorpetbeHa
cy, Takobhe, onaxkarwa CyHila M BeJIMKWX IJIaHeTa palu MONpaBlbarha NEKIMHALM)a I10]eIuHIX
KaTaJiora y eKBaTopckKuM 3oHamMa. Omuura nomnpaska cucTeMa ReknnHaunja NFK noxasano ce na
je JenHaka AD = 4+0720. Ilame noGossmare cucTeMa AeKIMHalMja n3BoheHo je KoMBuHAIM]OM
CBaKOl' CEBEPHOT KaTajlora ca rpymoM JykHux u obparHo. Ilonmpaska A, m3Benena je us 14
KaTaJiora ceBepHor Heba u M3 6 xaTtasora jyxxksor. Ilpunnkom obpasosawa FK3 ynorpebmraBano
je rpadMuKo npencTaBbake CUCTEMATCKUAX pPa3jMKa NyTeM M3paBmalha KPUBUX, N0OMjeHHX U3
Hernocpendor ynopebusama KaTanora.

3a nobospiamke CUCTEMA CONCTBEHUX KpeTama Y3UMaHU CY KaTallo3M Ca enoxXxama Koje HUCY
Guie panuje on 1845-1850. roauue, npu yemy cy Ce KOPUCTUIIM CaMO Ny HU30BU OMaXKarba Ha
jemaum Te nctum nHctpyMentuMma ([lynkoscku, punnukn, Kanckn m wexu apyru). Cem rora,
3a MoBoJLIIahe COTICTBEHUX KpeTakba 0 AeKIMHauuju, Kopuimhena cy joum v onaxkamwa Cywua u
laHeTa.

Panu ysenuuamwa 6poja 3Besma y katanory FK3 ¢ uumem pasHomepHuUjer muxosor pac-
mopena Mo 1esnoj HeGecko) chepu, momate cy jouwr 662 3Be3ne, Takossane nonyHcke. CiydajHe
rpemKe HBUXOBUX I0JIOKA]a M CONCTBEHMX Kperawba, yzerux u3 karasora PGC (Boss 1910),
Guiie cy cMambeHe KoprhemeM UCTHX KaTajlora Koju cy ynorpGisenu 3a dopMuparme cucTeMa
FK3. Ha Taj nauun, xonaunu kaTajor FK3 canpxu no nenom HeGy 873 ocHoBHe (Maxa cy my6-
JMKOBAHM ¥ IIONIOXKajU b2 MCKIbyYeHe HBOjHe 3Be3ne) M 662 nomnyHcke 3peane 3a paBHOAHEBUILY
1950.0. ¥ ocuosHe 3Be3ne FK3 cnanxa v 20 mosapHux, a HONyHCKe 3Be3Me canpye u 32 nonapHe.
HonyHcke 3se3ne Hoce 6pojese on 1001 na Haname.

Karanor FK3 ce mojaBmyje kao NpBOKIACHM KATANOr M y IOTNedy CIAy4YajHUX M y TIOTJIeNy
cuctemaTckux rpemaka. O ToMe BuIHO cBenode nopebema ¢ HOBUM cepujama omaskarba. 1o
npenopyuu [Tapuckor koHrpeca MelyHaponHe actpoHoMcke yHuje 1935. roavHe cBM I'OAUID-
BallM cy Npenin Ha obaj kartaior rnodes ol 1940. rommue. Tako je FK3 nmocrao rinasna pede-
PEHTHA OCHOBA 3a aCTPOMETPHUJCKE Y Ie0IeTCKe PAlOBe LEeJIoTa CBeTa M CIYXUo je cBe 1o 1964,
rogute. IlpwBuuaHu nonoxkaju 3Bessa FK3, Takossanu Apparent Places, nsgasanm cy roauise

y Jlounony, a on 1960. roaune y Xajnenbepry.
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1.2.4. ®ymnamentanau xarajgor FK4.

Fomune 1952. na xonrpecy Mebynaponne actpoHomcke yHuje y Pumy ono6pen je modge-
TaK palioBa Ha CACTaB/balby HOBOr ¢yHmaMeHTasHor kataJjora FK4. Tpefano je na 1o 6yne
yNopUIIHKM KaTalor 3a ¢ororpadcka omarkamwa 30HCKMX Katajora AGKS3, a takobe u pede-
PEeHTHa OCHOBaA 3a IIUPMUHCKa M AyXWHCKa oapebuBama y Bpeme Mebhynaposne reodpusuuxe ro-
mve (MU 1957 — 1958.). Cem Tora, noxkpenyTa je mnvumjatuBa ma ce nosehia 6poj 3Be3ma
$yHnaMeHTaNHOT KaTaxora. Panosu na dopmupawy FK4 moueru cy nox pyxosoncrsom Konda,
a mocie werope cMpTH nocao je Boauo Ppuke (Fricke u Kopff 1963). Axrusnoctu cy ce cacro-
jajie IpakTU4YHO M3 TpU HeJla:

a) no6osbliarbe MOJIOMKAja U CONCTBEHUX KpeTama 3Be3Na K3 cmamemeM ciyuajHuX rpemaka;
6) ussobeme HoBOr PyHnamenrtanHor cucrema FK4;
B) noseliatbe Gpoja 3Be3na koje HepuHUImy GyHIAMEHTAJHA CHCTEM.

3a onpebuBathe MHAMBUIYAJHHAX HONpPaBaKa IMOJ0XKaja M CONCTBEHMX KpeTarha 3Be3/a yIo-
Tpebibeno je 72 katasora nobujennx nocne cacraspbamba FK3. Onu cy npeseneru Ha jenny mcry
enoxy, y3 kopumheme FbykomMb0Be KOHCTaHTe NpeLiecuje U Ca CONCTBEHUM KpeTamwuma us FK3.
Mocne vckpydewa u3paBHATUX cHcTeMaTrckux pasnuka K — FK3, pasnuke mosnoxkaja csake
3pesne y aaToMm katajory u y FK3 wxopmmhenu cy 3a mspobheme MHAMBUAYAJHMX MNonpaBakKa
NOJIOXKaja U COICTBEHUX KpeTama. TexuMHa 3a Io)eliHe 3Be3he 03HAUaBaHa jJe Ha OCHOBU CNy-
JajHMX pasnuka gartor karasora u FK3 wu jako je 3aBucuina ox 6poja omaxama. Ilociae pe-
raBama CUCTEMA JeIHAUYMHA 3a CBaKy JATy 3Be3ly, M3padyHaTe cy TakoDe cpelame KBajpaTHe
FPELIKE TIONpaBaka KOOPAMHATA M CONCTBEHUX KpeTatbha.

Karanor FK3, no6ossan MHAWBUAYa/IHUM NOIpaBKaMa KOOPAUHATA 3BE31a U lUXOBMX COII-
cTBeHMX Kpertama xobuo je ozmaxy FK3R. On 1957. roamuue moctano je moryhe na ce osu
no6osbllaHM NonoXxkaju 3Be3na mo —30° nexknMHalMje KOPUCTe 3a IUMPUHCKA W AY>KUHCKA OApe-
busama no nporpamuma MebyHaponse reopusmuke roiuue.

3a 143Bolje‘H>e cucrema AexkmvHamvja FK4 ysetu cy cBu amconyTHM KaTalio3u U3 Iepu-
ona 1845-1956. fonm—ta, yribydyjyhu v oHe koju cy kopumhesu npu o6paszoBamy cucTeMa
FK3. OuxnpebuBame mnonpaBke eKkBaTopa M3BedeHO je u3 42 karTajora uMja je M3panda OuIIa
npahena onaxamwuam CyHua u nnaHera. [lonpaBka eKkBaTOPCKUX HEKJIMHAM)a AATOT KATAJOTa,
AD; = Abp, usBenena no onaxawuma tesa CyHUEBOr cucTeMa, Y KOMOMHALM]U ca CUCTEMaT-
ckoM pasnukoM "xaranor — FK3” 3a exkBartop, xaBaia je nonpaBky exkBaropa I'K3 mo matom
KaTaJjIory, oJakJie je BPIIEHO M3paBmathe 10 BpeMeHy, y3umajyhin y o63up u nonpaBKy cucTema
comncTBeHnx Kpetawa. OnpojeHa o6paja, Hajlpe DO CBMM KAaTal03MMa, a 3aTHUM CaMo TI0 CaBpe-
MeHMM, nNaja je no6py carmacHocT. Tpeba ucrahim na MHoroGpojua dororpadcka omaxkarma,
MaNux MuaHera HucCy Ouiia kopumlieHa, jep HBUXOBU I0JIOXKAJU HUCY MOLIMIM JHa ce CBedy Ha

cucrem FK3. Oso hie mocrartu moryhe Tek nocie npoumpema cucrema FK4 na cinabe 3Beane.

19



Cucmem dexaunayuja (Abs, Aby) BM0 je M3BeleH Ha OCHOBYM KaTaJiora onaxuux nocie 1900.
roavHe, a CHCTEM COIICTBEHMX KpeTarmha Mo NEeKIHMHALM}M Ha OCHOBM allCOJyTHUX KaTajora OX
1846. no 1955. rommue. Pesysnraru cy nobujeHu pasaBajarbeM IO 30HaMa, UMMe je& OJIaKmIaHa
IpUMeHa TeXWHa Koje cy Ouiie, KaKO Ce MCIOCTABUJIO, Pas3iuduTe 33 pa3He 3oHe. CymapHa
Te)XUHA Yy 30HM CacTOjaJia Ce M3 TPHM KOMIIOHEHTE y 3aBUCHOCTM ol Gpoja 3Be3na y 30HM, OI

YHyTpaummke TAYHOCTH ¥ 30HM U 04 anconyTnaaque KaTaJjora y HEJWHM.

T'pemxa eKBaTop'a JATOT KaTaJiora gobujaHa je yrmyuyjyhu y pasznuky K — FK3 nonpasky
AD(T) xaranora FK3. Ilpernocrasmajyhu, mo Ebykomby, na ce cucremarcka rpemka He-
xnuHaimje Ads Mema JIMHEeapHO ol BeJIMYMHEe HAa €KBATODY 0 TEOPHjCKe HyJjle Y NOJy, OHAa je
MCKIbyUMBaHa M3 cucreMarcke pasauke "karajor muHyc FK3”. Ilpeocranu meo je cuyxwuo 3a
nobujamwe monpabaka Ads m Apy xaranora FK3 wa yo6uuajemn nauun. Ilocie uckmpyumbama

rpemaka Koje 3apuce oX HekiuHauuje, Habene cy nonpaBke Aby 1 Apl, .

Y kartanory FK3, kao mro je moMenyro, ycBojeHa je HbykomboBa paBHOAHEBUIlA MCHPaB-
mena 3a AA = —07050. Opa monpaBKa He 3aBMCH OJ BpPEMeHa, jep NpoMeHe Jobujene ripu-
JINKOM E€HOT u3Bohema no6po ce cnaxy ca NpOoMEHOM MeTola perucTpaunje nposnasa. IloHoBHa
obpala ora)kakha Cca I0NaBAKHEM HOBMX IOJATaKa II0Ka3aka je Aa paBHoaHeBuna K3 we Tpaxku
nonpabJbatbe. Hamme, nonpaska FbyxomMGoBe paBHOIHeBUIle y 3aBUMCHOCTA 0J KOMOMHauwMje
TeXXUHa NoOUjaHa je on —0¢040 (oBa Bpemnoct monpaske ycBojeHa je 3a GC u Nyg) no —0050.
3aBUCHOCT OJ BpeMeHa I10jaBJhUBaAa Ce CAMO MPU HEKUM KoMOUHAIM]aMa TexkuHa. M3 oBora ce

BUIM na Ou npomena paBHonHesuue FK3 6una neuemmcxonna.

Cucmem pexmacyensuja je nobujeH Ha ocHoBM 48 ancosyTHUX KaTajora u3 nepuona 1918 —
1956. roauHa M MMa Cpeliby €moxy onaxarma oko 1935. rommne. CHuCTeM CONCTBEHMX KpeTaba
110 PEKTACIEH3U)U U3BEJEH je Ha OCHOBM Cepuja allCoJIyTHUX oNaXamwa Inoder ox 1897. ma mo
1956. roanne. IlpeaMMMHAPHO MCNUTHUBAbE CUCTEMATCKUX pasjmka BHUZa Aws U Ay, Koje cy
nobujene u3 ynopeberwa crapux ¥ HoBuX KaTajora ca FK3, nmokasano je na ykipyuuBarme KaTa-
nora ypabennx no 1900. roaune He naje nosuireme rayHocty cuctema. CeM Tora, npumeheno
je la ce CUCTEMATCKE Pal3JIMKe Mewa)y Ha CI0XKEH HAYUH. 3aT0 Ce CMCTEMATCKE Pa3MKe HUCY
npelncraBibalie Ha yobudajenn HauumH, Beh cy onpehuBane uenocpenHo 3a mojeauvHe cermMeHTe
HeGa. Y TOJIApHO) 30HM CHCTEMATCKe NOIpaBKe cy QoGujaHe 3a CBaKy 3Be3ly I0]eAMHAYHO.
ITpyu apanu3y peKTacCleH3M]a Je, 3a pas3lIMUUTe *UHCTPYMEHTCKe’ Cpylle, Ha3HadaBaHa TeKUHA
on 1l no 4 y 3aBucHoCTM oJ 6poja KaTajora yHyTap pyle, MeToe oTlaXKakha U muxose obpane,
YK/bYUMBamba onaxkara y o6e KyJMuHaluje ¥ oACTynata cucTeMa Aas M Aa, HaTOT KaTajlora
Ol CPENHEr Y CEPHUJH.

CycTeM CONCTBEHMUX KpeTarma I10 peKTacleH3Mju y katanory FK4 3acHoBan je Ha MHCTDY-
MeHTCKUM cucTemrMma Bamwunrrouncke, Ilynkoscke u Karncke oncepsaropnje. Koncranrne mo-

npaBke Ap = "cpemsu cucrem” — FK4 6unu cy nobujeHu ca pasinuuTUM TeXUHAMa 33 pa-
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3JIMYnTe 30He. 3a 3Be3le Jyxuuje on —20° xopunitheHa cy camo Kalicka onakatba.

Tlonoxkaju u concrBeHa Kpetamwa katajora FK4 ofpasoBanu cy nyTeM cyMUpaka WHIM-
BUIAYaJHUX ¥ CUCTEMATCKUX IONpPaBaKa ca IogaluMa xarajora FK3. Cpasmubame nobujenor
KaTajora ca CaBPEMEHMM cCepHjaMa ONaKarha W3JBOJUIIO Je CHCTEMATCKY pasjUKy, MaJy IIo
BPEAHOCTH, ajii MOYy3NaHO NoOujeHy, Koja 3aBUCH OX NPUBMIHE BEJMUYMHE 334 DEKTACLEH3U]Y U
3a COMCTBEHO KpeTare N0 pexracueHswju. [lomro je karTanor N3y crobomaH ol TakBe I'pelike,

1o je y FK4 yBenena momyHcka nonpaBka BUAAa Aam, U Apy, y cmucay (N3g — FK3R).

Karanor FK4 6uo je ny6nuxosan 1963. ronune. OH canpxu monarke 3a 1535 3Besna,
KoJu ce onHoce Ha paBHomHeBHMUy W enoxy 1950.0 mm 1975.0 . Hymepauuja 3Besma no £80°
saap»aHa je u3 FK3 u npoayskeHa Ha nonapHe. 3a celaM IBOJHUX 3Be3a ITOJIOXKAJH U COMCTBEHA
KpeTarma JaTHh Cy 3a ".rexﬂfmn‘e cucreMa. HpomeHa BpPEAHOCTH COIICTBEHOI’ KpeTatba Ca BPpEMEHOM

o6pauynaTo je y 31 cayuajy. On 1964. romnune Apparent Places ce uzmaje y cucremy FK4.

IMopen yo6uuajenux mnonataka, y xkartanory FK4 cy maseneHe cpenibe KBaJpaTHe IpellKe
KOOPAMHATA M CONICTBEHUX KpeTarha 3a Cpeliby €NoXy olaKkaka lNaTe 3Be3le, KOja KapaKTepUIle
TAYHOCT y CJIy4ajHOM cMmucay yHyTap cucteMa FK4. Y cpensmem ce oBe BesyuHe kpehy
3a 3Be3lle ceBepHor Hefa y rpaHunama: €, cosd on +03001 mo 02002 3a pexracueHsujy u
€, cos8 om 03005 mo +02012, mok je €5 om 0702 mo +£0703 u €0 om 0710 mo +0715 3a
HEeKJIUHAIM]Y. JyXKHe 3Be3Jle MMa]y 3HATHO Maky TauyHocT. Taunoct kaTanora FK4 kapakrepuuie
ce BPeOHOCTUMA CPalbUX KBaJApaTHUX rpemaka cucrema FK4 uspauyHaTtuMm o oacTynamuma

CHCTEMa, alCoJyTHUX KaTaJora ol cuctema FK4.

Karamor FK4 je raunuju on xaranora FK3, anu HuMje nuineH HM3a HeLoCTaTaKa: MaJio
nopehame TAYHOCTHU 3a JY'KHY XeMUChepy; HENOBOJBHO MCNpaBI/beHE CUCTEMATCKE T'PEILKE, MTOCE-
6Ho Ay, CHCTEM KaTaJlora ce 3aCHMBA Ha UCTOM Opojy 3Be3na kKao u cuctem FK3, wra. Y
noueTky pesuampara FK3 Kon¢ je mokpenyo MHMLMjaTUBY Ha ce NpOIIMpPHU cHMcakK 3Besna FK3
M cacTaBuo je asa nomyHcka crnucka FK3 Sup; jenan xoju je canpskao 1142 3Besne 3a ceBepro U
Apyru ca 845 3Be3na 3a Jy»kHo Hebo. KoopArHaTe M colCTBEHA KpeTarha OBUX 3BE3Ja Yy3eTa Cy
n3 kartajora Ngg u menrmuydo uz GC u nara cy y cucremy FK3. MebyTtuMm, y Bpeme uspane
FK4 6poj omaxama 0BUX HONMYHCKUX 3Be3xa O6MO je CACBUM HeJOBOJbAH 3a HUXOBO Kopulufieme
npu GpopMupaty HoBor cucreMa. 36or Tora cy mouaim 3a 3Be3fe FK3 Sup npesenenn Ha cucrem

FK4 npoctum nomaBameM cucremarckux pasinuika (FK4 — FK3).

Karanor FK4 Sup canp:xu koopauHaTe U colicTBeHa kpeTatba 1987 cjajHux 3Besna 1o cenme
rpyBuIHe BeanunHe y cuctemy FK4 3a papuomuesnuy u eroxy 1950.0. 3se3sne FK4 Sup nobune
cy 6pojese moueB ox 2001 na namame. IlonapHe 3Be3ne yHemene cy y fI0ceBaH CImcax. Mpemia
nonauu 3a 38e3ne FK4 Sup uucy 6umm kopuwrhenn npuinkom o6pasobama cucrema FK4, muxose
KOOPAWHATE U COIICTBEHA KpeTamha TECHO CY BE3aHM 3a 1a] cT/IETeM, na;cé katanor-FK4 Sup Moxke

pa3MaTpaTHu Kao penpoiykimja cucrema FK4 u Moxe Ce KOPUCTUTH Y CBUM OHMM CJlydajeBUMa
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KaJa HWje noTpebHa HajBUIla TAYHOCT, a noTpebHO je 3aipskaTu cucreM. 3Bedne Kataynora FK4,
a nocebuo cnmcka FK4 Sup, MHTEH3UBHO Cy MU3a TOTa ONa)KaHe Ha MHOIMM OIICEPBATOpH)aMa

CBeETa.

1.3. Karanor FK5 kao pedeperTtra ocroBa cucrema FKS5.

®dynnamMeHTa M KATaJIOr CA[APXKU M0JIoXKaje oNabpaHnx 3Be3fa M WHEros rIIABHU LM )€ OC-
TBapeme HeGeckor pedepeHTHOr CUCTEMA Yy KOME ce Mepe II0JIoXKaju APYrux objexkaTa Ha Heby.
®dyngamenTaliHa CONCTBEHA KpeTarba, Takobhe, MMajy rocebad 3Haya] y ciydajy MCTpaKvMBarba
Be3aHUX 3a KMHeMaTuKy | ajlakcuje, Uiy 3a oZpebuBama pacTojatba DO 3Be3JaHMX jaTa. llpu
ToMe, dynmamenranHu cucreM Tpeba xa je y wro Beho) moryhoj Mepu Gauzak mHepLmjai-
HoM cuctemy. [la 6u ce vMcryHUnM oBM 3aXxTeBU GpyHIaMeHTANHU cucTeM Tpeba ¢ BpeMeHa Ha
BpeMe NoBoJbIIaBATH YK/bYUMBAbeEM CBE HOBMJHX M HOBMJMX omakawa. Tako ce nojasuo lletn
dynmamentannu Kartanor (FKH) kao pesynrar pesuampara u npommpera FK4.

Ommax no ny6uukoBatby FK4 Buno je jacHo na oH caipku 3HavyajHe HEJOCTATKe, Ia je
MOKpEeHyTa MHULHM]aTUBa 3a dopMuUparbe HOBOr (yHZaMeHTajHor KaTaijora. IloceGHo cy ce
usnsajane cnenehu Hemoctamm: 1) BelMKe CHMCTEMATCKe I'PEIIKE DEKTACLEH3Uja OTKPUBEHE Cy
Hajupe u3 omaxama y Yuney ox 1962. ma wanzame; 2) rpyGe I'pelllke CpelbUX MOJ0XKaja W
COTNCTBEHMX KpeTatbha 3a jyxHe 3Be3nte FK4 6une cy anarhe y mopebemy ca raunomhy caspe-
MEHWX MepUIMjaHCKUX ONaKkalba: NpocedyHa cpedsha rpemka FK4 nonoxkaja jyxkumje ox —30°,
Ha IpUMep, M3HOCH OKO +0"718 3a eroxy 1975; 3) rycruna sBezna y FK4 je nocta uucka (jenna
3Be3Ja Ha OKO 25 KBaJpaTHHUX CTEIeHM) U 3Be3Je Cy NPMIMYHO cjajHe (caMo ABECTOTMHAK 3Be3la
cy cnabuje ol mecTe NpUBMIHE BeaW4uMHe); 4) OTKpUBEHa je rpemka (Koja ce Mera ca BpEeMEHOM)
y Tonoxajy paBHomHeBule onpeleHe pekracueHsnjama FK4 3pesna; 5) nonpasimena spensocT
3a M3paXkaBakhe OMUITE TIpeLecuje Mmodvena je Aa ce ynorpebibaBa v Tpebaio je my yBECTH Y
HOBY QyHAaMeHTaJIHU KaTalJor.

Manxa cy Heke OJ NNOMEHYTHUX MalbKaBOCTH yodeHe jowl npu dopmupawy FK4, Hucy oamax
CBM 3aXTeBM ucnyweHu. Ha npumep, Huje 3aMemeHa NpENECHMOHA BPENHOCT, HM]E TIpUMeEHeHa
KOpEKUMja paBHONHEBHUIlE M HUCY NpUAomaTe HoBe 3Be3le Ha FK3. Enumunaimja vabpojanux
HenoctaTaka y K4 npeacraBsbata je cylITHHCKe 3anaTke npu popmupawy FK5. Opu zanaumm
Cy NpPaKTUYHO HE3aBUCHU jelaH OJ APYror M 3aTO CY pellaBaHU 0JBOJEHO.

Cnuka 1.1, naje n:irﬁéu napHe crpakuie y katanory FK5. Tlpsu cryGau caapku 6poj
3Be3Je, APYrY heH Ha3ub, a Tpehiu U yeTBpTH cTyBall IPUBUOHY BEJIMUMHY U CIIEKTPaJHM TUI.
Y neTroM M IIECTOM CTYIIY J€ PEKTaCLeH3Uja M CONCTBEHO KpeTake I10 DEKTACHEeH3Wju, a y
CeAMOM Y OCMOM JeKJMHALMja U COIICTBEHO KPeTamme IO -AEKINHALMIU. VY -ZeBETOM CTYIILY je
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56 °

EQUINOX AND EPOCH J2000.0

No. Name Mag. | Sp. Q2000 H2000 62000 Moo | GC HD
h m a [ o ! 1" "

612 | n UMI 4.95 FO 16 17 30.323 | — 2.293 | +75 45 18.94 | + 25.24 | 21999 | 148048
605 | € Oph 3.24 KO 16 18 19.290 | + 0.566 | — 4 41 32.99 | + 4.10 | 21920 | 146791
1426 | 55 G. Sco sq 5.49 F2 16 19 32.749 |+ 0.659 | —30 54 24.34 |+ 2.30 | 21941 | 146836
608 | T Her 3.89 B5 16 19 44.440 | — 0.109 | +46 18 48.21 | + 4.00 | 21987 | 147394
604 72 Nor 4.02 KO 16 19 50.443 [ — 1.614 | —50 9 19.98 | — 5.32 | 21933 | 146686
1424 | 6 Aps 4.68 M3 16 20 20.764 | — 0.474 | —78 41 44.68 | — 3.51 | 21862 | 145366
607 | 0 Sco 2.89 B1 16 21 11.317 | — 0.076 | —25 35 34.17 [ — 2.07 | 21982 | 147165
609 | v Her 3.75 FO 16 21 65.216 | — 0.330 | +19 9 11.20 |4+ 4.32|22012 | 147547
1427 | o Ser 4.82 FO 16 22 4354 | — 1.036| + 1 1 4452 |4+ 5.00 22007 | 147449
1428 | 23 Her. 6.39 A2 16 22 56.505 | + 0.182 | +32 19 58.83 | — 0.74 | 22040 | 147835
1429 | 21 Her 5.85 AOD 16 24 10.831 |+ 0.019| 4+ 6 56 53.45 4+ 1.41 | 22058 | 147869
614 | Grb 2343 Dra 5.74 A2 16 24 25.337 |+ 0.140 | 455 12 18.42 [+ 2.25 (22102 |148330
613 | w Her 4.57 AOp |16 25 24,962 |4 0.302 | 414 1 59.75| — 5.94 | 22090 | 148112
619 | A Dra 5.00 B8p |16 27 59.003 | — 0.455 | 4+68 46 531 |4+ 3.57 (22194 | 149212
610 | ( TrA 4.91 GO 16 28 28,123 | 4+ 3.837 | —70 5 398 |+ 10.83 22089 | 147584
616 | o Sco cg (8) |MO+A3]16 29 24439 | — 0.071| —26 25 55.15 | — 2.03 | 22157 | 148478
1430 | 22 G. Oph 5.68 GO 16 29 46,932 | + 0.253 | —14 33 3.00 |4+ 1.44 |22171 |148604
618 | 8 Her 2.77 KO 16 30 13.201 ™ 0.702 | 421 29 2256 | — 1.46 22193 |148856
623 | Grb 2373 UMI | 6.34 G5 16 30 38,788 | — 3.191 | 477 26 47.50 | + 27.61 | 22301 | 150275
1431 | N Sco 4.23 B3 16 31 22,941 | — 0.075 | —34 42 1561 | — 1.68 22195 | 148703
1432 | Pl 16"140 Dra | 5.94 AOQ 16 32 25.660 | + 0.298 | +60 49 24.00 | — 0.96 | 22281 | 149650
611 | v Aps 3.89 KO 16 33 27.043 | — 4.527 | —78 53 49.66 | — 7.56]22142 | 147675
621 | o Her 4.20 AQ 16 34 6.189 | — 0.096 | +42 26 13.31 |+ 4.55 (22296 | 149630
620 | T Sco 2.82 BO 16 35 52,960 | — 0.064 | —28 12 57.72 | — 2.21 | 22303 | 149438
1433 | 12 Oph 5.75 KO 16 36 21.455 | 4 3.055| — 2 19 28.60 | — 30.98 | 22321 | 149661
622 | ( Oph 2.56 BO 16 37 9.542 | 4 0.092 | —10 34 156 |+ 2.63|22332| 149757
1434 | 42 Her 4.90 MO 16 38 44.851 | — 0.475| 448 55 42.20 | + 3.11 | 22412 | 150450
624 | Br 2114 Oph 4.96 KO 16 41 34,390 | — 0.140 | —17 44 31.85| — 0.08 | 22449 | 150416
626 | n Her 3.53 KO 16 42 53.772 | + 0.318 | +38 55 20.30 | — 8.25 | 22502 | 150997
627 | Grb 2377 Dra 4.85 FO 16 45 17.802 | 4+ 0.225 | +56 46 54.79 |+ 6.56 | 22584 | 151613
1436 | 19 Oph 6.10 A2 16 47 9752 | — 0.070| + 2 3 52.30| — 1.42 122592 | 151431
625 | a TrA 1.92 K2 16 48 39.869 | 4+ 0.260] —69 1 39.82 | — 3.40 22558 | 150798
1437 | —21°4422 Oph | 7.42 MO 16 49 35.002 | — 0.102| —21 51 8.54 | — 1.56 22629 | 151658
1435 | n Ara 3.76 KS 16 49 47.147 | 4+ 0.487 | —59 2 29.13 | — 2.85 | 22606 | 151249
1438 | 20 Oph 4.65 F5 16 49 50.035 | + 0.652 | —10 46 5891 | — 9.27 | 22643 | 151769
628 | € Sco 2.29 KO0 16 50 9.820 | — 4.930| —34 17 35.72 | < 25.54 | 22640 | 151680
1440 | 51 Her 5.04 KO 16 51 45.266 | + 0.079 | +24 39 23.12 | + 0.56 | 22708 | 152326
1439 | u! sco 3.08v| B3p |16 51 52235 |— 0.091| —38 2 50.74 | — 2.45 |22677|151890
629 | 49 Her 6.53 AOp |16 52 4.851 |4 0.115| 414 58 27.09 | + 0.44 | 22714 | 152308
1441 | 53 Her 5.32 FO 16 52 58.057 | — 0.711 | 431 42 6.03 | — 1.70|22752 | 152598
1442 |1 Oph 4.38 B8 16 54 0.482 | — 0.343 | +10 9 55.16 | — 3.58 | 22775 | 152614
633 | Kk Oph 3.20 KO 16 57 40.102 | — 1.969 | + 9 22 30.09 | — 1.05 | 22862 | 153210
1444 | 24 G. Ara 5.54 B9 16 58 17.950 | — 0.090 | —50 38 28.44 | — 4.12 | 22841 | 152824
631 | ( Ara 3.13 KS 16 58 37.208 | — 0.232 | —55 59 24.51 | — 3.61 | 22845 | 152786
632 | ! Ara 4.06 K2 16 59 35.066 | + 0.045 | —53 9 37.82 | 4 1.68 | 22869 | 152980
634 | € Her 3.92 AOQ 17 0 17.380 [ — 0.362 | +30 55 35.10 |+ 2.76 | 22935 | 153808
1443 | 51 G. Aps 6.91 F8 17 0 54600| — 1.087 | —76 13 7.51 | — 15.87 | 22832 | 152260
1445 | 30 Oph 4.82 KO 17 1 3598 | — 0.272 | — 4 13 21.43 | — 7.49 | 22937 | 153687
1446 | 59 Her 5.29 A2 17 1 36,362 |+ 0.024 | +33 34 583 |4+ 0.18 | 22975 | 154029
1448 | Pi 167307 Her | 6.43 AOQ 17 5 4952 |4 0.054 | 443 48 44.12 | + 0.02 | 23073 | 154713

(8) : 0.9-1.8 + 5.4

Cnuxa 1.1. Hsened napue cmpanuye y xamanozy FKS.




I/IHa\{e Ha HEMapHUM CTpaHMHaMa ce Hasaze nonomagm 3a paBHolmeBMuy W erioxy B1950.0,

3aTUM, CpPelihbe eroXe ONarKatha, cpe)m,e }(Ba,npa'me rpemxe nojioXkaja u COHCTBemAx Kperama,
Kao M O3HAaKe 3Be3lla 0 DOHCKOM Mperjieny.

IMern $yHmaMeHTANHMA KaTaJlOl CACTOjU Ce U3 HBA a'é;_n'a"koju.cy HaTH y noceBHUM Iy-
6avkammjama. OcuoBuu katasor FK5, xoju je pesynrar pepmmmpama FK4; -canpxu cpen-
Be I0Ji0¥Kaje U CONICTBEHa KpeTama 1535 KiracuuHnx ¢yHIaMEHTAHNX 3Be3la Koje cy Takobe
yknpyuede y FK4 u y FK3. $opMmuparse osor nena FK5 neramuo je TIPUKA3aHO ¥ YBOJY KaTajloTa
(Fricke i ap. 1988), Ha uemy hiemo ce noce6Ho 3alpKaTH. -

Hpyru neo FKH canpxu cpente nonoxaje u COTICTBEHA KpeTatba HOBUX dyHIaMEHTATHMX
3Be3ﬁa ca MarHMrynama pena 5.5 mo oko 9.5. Hose @yugaMeHTanHe 3Be3ne cy uzabpaHe U3
FK4 Sup u u3 mucre Mebynaponmix Pedepentunx 3pesna (IRS), yriasHom nmpema ncropujary
BUXOBUX omaxkawba. llocnoBu y Beau osor mena FK5 (koju moxke ckpaheno nma ce osmaum kao
»FK5 Ext”) ypaBeHM cy y capam-bﬁ ca BamwmHrroHckoMm ”I:I_aBaJi oniceppatopujom. Home (pyn-
JaMeHTaJlHe 3Be3le 06)aBibeHe Cy y M0oCcebHO] >r1'yv6'nm<aunj'x;1, yrndBHOM 360f TAYHOCTH HBUAXOBUX
M0JI0’Kaja W CONCTBEHUX KPeTatba KOja je 3HATHO HWKa OJ Ta4YHOCTH OCHOBHMX (YyHIaAMEHTaJi-
HuX 3pe3fa. Hobe pynuamentaide 3Be3fe penpesenty]y FK5 y najsehoj moryhoj mepu, mana
Hucy umane ydewlia y gopmupaiby OBOT KATAJOMIKOT cucrema. Iletasmu koju ce oAHOCE Ha
dpopmupame karanora FK5 Ext matu cy y weropom yBoay (Fricke u np. 1991).

YenyT Tpefa croMeHyTH Aa ¢y 00jaBibeHM M3BeHEeHU —nonox{ajn M CONCTBEHA KpeTaka 3a
995 FK4 Sup 3Besnma (Schwan u ap. 1993) koje nucy yRJLyque y FK5 Ext Ho,aa,un ce omHoce
Ha papHoanesuuy W ernoxy J2000.0 w B1950.0,-a npquuu{e BeJIMUMHE 3Be3Jia Ce erhy on 3.6

xo 7.7. OBe 3Be3ne He Tpeba cMaTpaTyn Ca,C’I‘EL_BH]_/lM HEeIIoM FK5,_

1.3.1. Ocmosau xaranor FK5.

Pasnodnesuya u exsamop FK§ cy natm Honb?xajnMa " 'c_on'CTt;éHMM erTaI;LI/IM& 3Be3na QyH-
OJaMEHTAJIHOT KaTaJlora, qurme_je VMIUIMIATHO AeUHMCAHA HYJITa TaYKa PEKTACLEH3Mja U LeK-
nuHaiMja kartasora. OBa HyNTa Tauka he ce y. HajBehbj Mo'ryh'oj Mepu nokﬁanaTM ca CpeltbuM
eKBUHOKLMjeM U €KBaTOPOM KOJU Cy AepUHUCAHU AMHAMUKOM HJIaHeTé.pHOI‘ cucrema. Ha ocHoBu
aHajM3e anconyTHUX onaxawa CyHLla, IJaHeTa M MaJdX NJlaHeTa, M3 auckycuje MecedeBux
oOKyJITauMja u u3 cryauje camux FK4 COHCTBeHH){.kpra;I:a-}i:‘A;r onpehena j"e ﬁopéﬁunjy E(T) 3a
Hyary Tauky FK4 pexracuensmja (Fricke 1980). Kako je naka3a}io (Frike_1’982), 3a FK4 osa
-HYJITa Ta4yKa DEeKTaCUEeH3Mja 3HATHO OLCTYNa 04 AMHAMHUUKOr ekpuHokKuMja. Y FK5 je yBenmena

nornipaBka nosoxaja pasHonHesuue FK4 xaranora 3a enoxy 1950.0, nedpunucana gpopmynom

E(T) = +0 2035+ 0 ¢ 085(T — 19.50) ,
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rae je T nato y BekoBuma. Ilakye, ako ce rmona3u ox enoxe 1950.0, pextacuensuje y FK4 tpeba

nopehartu 3a +02035, a BekoBHaA COINCTBEHa KpeTama no pekracueHuju 3a +03085.

HNuade, u3 HAJHOBMJUX OMNaKama HUje yodeHa noTpeba ma ce yBele KOpEKUMja ITOJIONKAja

ekBarTopa FK4.

Hspasu 3¢ onwmy npeyecujy KOPUCTe ce 3a padyHarbe NojiokKaja y OHIIO KOM TPEHYTKY.
ComncTseHa kpeTamwa Koja cy Aata y GyHIAMEHTAaJIHOM KaTallory CYIITUHCKM 3aBUCE OJ Bpel-
HOCTM MpelecHuje Koja je ycBojeHa npu dopMmuparmy -KaTajora. IlpellecnosHa BeJjiMUMHa Ha KO-
joj ce 6asupa FK5 nmedunucana je y TAU (1976) cucreMy acTpOHOMCKMX KOHCTaHTM. Kopek-
Mja 3a ONIUTY NpeUecH]y y JIOHMMTYAM YCBOjeHA je ¥ HOBOM CHCTEMY Ha OCHOBU IONDaBKe
Ap) = +1’.’10/cy HbykombBose BpenHocTu 3a nyHu—conapHy npeuecujy. OBo je, nakie, NonpaBKa
no crosnehy. Takxobe je ysera y 063up u mama nonpaska Aqy = —0.029/cy (o cronehy) 3a
IUIaHETCKY NpeLecujy, Koja je pe3yirTaT WMCIpaBlbatha Maca IuiadHeta. PuHaHA M3BemTa) O
onpebuBamy HoBe BpenHocTH 3a u3pase npeuecuje xao je Jlucke ca rpynom ayropa (Lieske u

xp. 1977).

OuxnpebhuBame cucTeMaTCcKuX U MuauBuayatuux pasnuka FK5 — K4 ypabeno je ca cpembum
eKBUHOKUM]eM u ekBaTopom 3a B1950.0, y3 yobuuajeno kopumherwe HbykomGose KoHcTaHTe
npenecuje. HoBa BpemHOCT IpelLecHOHe BeJUYMHE yBedeHa e 3a TpaHcHOpMaUUjy Cpemrbux
NoJioXaja M COICTBEHMX KpeTama ca enoxe B1950.0 na J2000.0.

Cucmem FK5 3acHOBaH je Ha aliCOJIYTHMM M KBa3U-allCONYTHUM KATaJIO3UMa KOjM UMajy

ernoxy nocye 1900. roaude; ykynuo oko 85 karasora ypabenux om 1900. nmo npubamxno

771980 ‘r»;)zmﬂé-;  Cishiig: npeﬁcraﬁ,gha— y- OBUM gaTamém»&-\ ijpmén'a};(iy;‘-ﬁa; M'é-})ﬁﬂnjaﬁéxﬁm
' KRYTOBMMA, BEPTUK3/IHUM KPYLOBMMa; TIACANHNM MHCTPYMENTMa K actporatuva. Karanoan. . .
koju cy Behh koMrmampanu ox crpane ayropa (Tj. KATallo3M KOJU Pe3yNTUPajy U3 ONaKarmba
Ha acTpoiabuMa MM M3 omaxkama y OKBUDY ciayxbe Bpemena) kopumhienu cy 6es moHosHe

aHaJIM3€e KAaTaJIora KOJU Cy YUIIM Y KOMIUIAUM]}y.

Cuctem FK5 usBenen je u3 ompebuBama cucremarckux nonpasaka FK4. Cucremarcka
paznuka Cat — FK4 onpebusana je u3 oko 85 oarosapajyhux anconyTHMX U KBa3U-allCoNyTHMX
KaTaJlora ¥ M3BeXeHa Kopuinhemem HoBe aHaauTuuke meTole (Bien u ap. 1977). Penawwmja Cat
— FK4, koja je canp:kafa cpeimy enoxy katajora, csobhena je Ha nyn-nyuxkt FK4. Onpebusame
KOpeKIMja eKBMHOKUM)a M exksaropa K4 pasmarpaHno je kao noce6an 3amaTax

Ha ocunoBu oBux penykoBanux penammja Cat — FK4 onpebusate cy cucremarcke monpasxe
FK4 mosnoxaja u concTBenux KpeTaka y3 NpMMeHy HoBe aHaJuTHUKe MeToxe (Schwan 1983). Ox
85 peneBaHTHMX KaTaJioTa HUCY CBU caApxkaljin o6e KoopanHATE, PEKTACUEH3U]Y U AEKJIUHALM]Y;

ynorpebmeno je 70 kaTanora 3a nobujame CUCTEMATCKUX KopeKiuja pekTacuensuje FK5H — FK4

u Bume oA 50 KaTasora 3a AeKIVHALM]Y.

Cpemmpa rpemka cucrema «, 8§, g4 v p’ waranora FK5 npouemena je us mucnepsauja cu-
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cTeMa I10jeJMHaYHMX "arCOJIyTHUX Y KBa3U-aliCONyTHUX KaTallora y OQHOCY Ha CPelibM CUCTEM.
Npunonoxena Tabnuua 1.4. caap¥u cpeliby €oXy ONaKakha DEKTACUEH3M)ja U AeKIMHAlM]a
Kao M oAroeapajyhe mpoceuHe cpelibe rpelike CHCTEMa MOJOMXKAaja U CONCTBEHUX KpeTaka 3a
onpebeny nexnuHauMjcky 30HY. Y OBY BpeIHOCT HUje yKJby4eHa Cpeliba I'pelika Jo6ujeHa Kao
pe3yATaT M0jeIMHAYHUX ToNpaBaka (WITaMIaHa 3a CBaKy QYHIaMEHTaJIHy 3Be3ly ¥ KaTaJlory),
Kao HM Cpelthe TPEulKe eKBUHOKUM]a M ekBaTopa. Tpeba HamoMeHyTu na mojalu oBe Tabiuie
MOoKa3yj]y HajBUIIY aCTPOMETPHJCKY TAYHOCT KOja je IO cala NOCTUTHYTa U3 TePEeCTPUYKHUX OIl-
TUUYKUX Mepema.

Hnoueudyanre nonpasxe noioxcaje u CONCMEENUT Kpemana Pyndamenmarnur 36e30a OLpe-
Dene cy U3 cBUX onarkara Koja Cy MOcCTajia JOCTYIHA Nocjie KoMmiieTupaiba FK4.

3a oapebuBame MHAMBUIAYaIHMX NONpaBaka Ha pacmojaramy je 6umio oxko 90 kaTajora.
Cbu oBU KaTaJio3W cy pelykoBaHu Ha cucreM FK4 oapefuBamem u enummuanmjom cucremar-
ckux pasavika Cat — FK4. Ocrauy koju cy cy mobujeHM Nocjie 0BakBe pelyKUM]e HMHMIN
Cy OCHOBHM MaTepHja 3a u3Bohemwe umauvsmiayannux xopekimja FK4 monmoxkaja u concreHux
Kperamwa. TexuHe 3a cBakKy 3Be3lly y KaTajory npu oapebrBamy nonpasaka pekrtacieHsuja (1

IEeKIMHALMja) O3HaYaBaHe Cy y CATNACHOCTH ca OpMYJNioM

w= esoz(a2 + bz/n)_l,

rIe €9 NpencTaBba AyBepCOBY BpPeAHOCT cpelre rpewke jenunuue Texxute (020381 3a a un
07396 3a 8) a n je 6poj onaxawa 3Besne. [lapamerpu a u b cy TumwuaM 3a cBaku KaTtayor (u
noceBHO 32 KOOpAMHATY o MK § y KaTajory). 3arTo cy nocebHo oapehuBanu 3a CBaxu KaTajor
(v moceGHO 3a PEKTACUEH3U]y ¥ LEKJMHALM]Y Yy HATOM KaTajlor'y) Ha OCHOBU aHaJIM3€ OCTATAaKa
Cat — FK4 (penykobanux Ha FK4 cucrem).

Y IFK) je cpenma rpemxa MHIMBMAYAJJTHUX II0JI0XKAa)a U CONMCTBEHUX KPeTarha Kao U Cpel-
Ba €roxa I0J0XKaja NOoOMjeHa Kao Pe3yJTaT pellaBarka HOPMaJHMX jexHaduHa. Manga ce ose
rpemke Ap:Ke LOCTa CJHAUYHO 3a CBaKy 3Be3ly, YOUYEHO je Na Ce HhUX0Ba IIPOCeYHa BPEIHOCT
nosehasa 3a 3Be3sle jyxkamje ox —30°. Ilomro cy HaMm MHTepecaHTHE caMo 3Be3lle KOje BUANMO
ca HallUX WIMpHMHa, y mociemseMm peny Tabmuue 1.5. nmaje ce mpoceyHa BPEeNHOCT Cpelme
IpeliKe MOJIOMXKaja U COIICTBEHMX KDeTalwa 3Be3Ja uMje Cy JNeKNuHalmje usHan —30°.

Cucmemamcxe pasauxe FK§ — FK{ monoxaja ¥ CONMCTBEHUX KpeTalba Cy NpeAcTaBibeHe,
NpBO, NpeKo KoedunujeHaTa GyHKIM]ja 3a NPEACTaB/batbe AHANMTUUKUM METOAOM, a 3aTUM CY
nate TabynupaHe BPENHOCTH 33 Cpedmy ernoxy u papHoaHesuuy B1950.0. Osa pabHoaHeBuna je
usabpaHa noxHaj)sume 360r Tora mTo je Ao cana Hajuembie kopumhena y penyxuujama. Uameby
ocTaJior, cpenma enoxa FKb cucrema je, 3a Benuku neo He6a, noBosHo 6aucka 1950 - oj romummy,

TaKO Jda CUCTEMATCKeE IIoIlpaBKe nonoxcaja 3a OBY €IIOXY cCalpXe€ BpPJO MaJiIM Aeo NoIpaBakKa

CONICTBCHUX KpeTaha,
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Cucrematcke pasnuke FK5 — FK4 marte y oBoMm kaTaljiory npeicTaBibajy caMoO perHoHajHe
rpemike y FK4. Y oBe BpemHOCTM HUCY yKJbydeHe KOPEKIMj€ HEroBOl €KBUHOKLV]a ¥ HEeroBo
GUKTMBHO KpeTaibe, Kao HU M3MeHe Koje cy yBenene y FK5 ca mosum IAU (1976) cucremom ac-
TpoHOMCKMX KoHcTaHTH. (Te u3MeHe ce oIHOCEe Ha eJMMMHALM]Y UJaHOBa eMIITHUKe abepauuje
U3 cpeHhUX II0J10%Kaja 3B€34a M Ha KOPEKIM]Y COMCTBEHMX KPeTama ¥ CarlacHOCTH ca yBohemem

HOBUX IIpEUHEeCUOHUX Bpem{oc"m.)

TpancHopmucamwe noaoxcaja v concmaenuz xpemanwa ca FKJ na cucmem FK5 v npenasak Ha
J2000.0 pasmaTpaH je [ocjieNHbUX FOIMHA Y PA3IMUYUTUM YJlaHLMMa U 0J CTPaHe Pa3HUX ayTopa.
Kako cTBapM 3a cala cTOje, MIIAK HEMa OINIOTe YCBOjeHe NpoLeAype Koja OM ce NMpUMeRKBala
3a pa3He TUIIOBe oNakama AaTe y mocrojehium katanosuma. Y cBakom ciydajy, moTpebHa je
JeTajbHa aHaJM3a [0JaTaKa NaTHX Yy HEKOM KaTajiory Aa O ce oApelviia HaJIPUXBATIHUBH]A
npolleAypa 3a CBaKW KaTaJor nocebHo; y ciaydajy onaxamwa VLBI (Very Long Baseline Interfer-
ometry), Ha npuMep, Hajope Tpeba MCOMTATH KOJMKO je HyJ-IYHKT peKTaCLEH3Mja PUKCUPaH.
Cnenehia npouenypa MoXke Ja Ce IpUMeHH 3a TpaHCHOPMALM]Y OMAKAYKUX KATaJIOra KOJU UMMa]y
MMOJIOXKAaje 3a CPedrby enoxy omaxamwa U y cucremy FK4:

1) Csaky 3Be3ny tpeba npesectu (Kopucrehu BpeAHOCT mpeuecuje yCBOjeHY y TOM KarTallory)
Cca eKBMHOKUMja KaTaJlora Ha CpelbY eKBUHOKLM] KOJU Ce NOKJAIMa Ca CPeAHhOM ENOXOM 3BE3NE;
pesyaryjyhu nomorka) je NpakTUYHO He3aBKMCAH 04 GMJIO KOje MpeLecHoHe BPEIXHOCTH.

2) Cpenmu monoxaju 3Be3fa y KaTajJo3uMa o6jaBibenum npe 1984. roiauHe calpike 4inaHOBe
enuntryke abepamnje. OBe unaHoBe Tpe6a eJIMMUHUCATHA U3 CPEIHUX I0JIOXKA]a 3Be3na.

3) 3arum Tpeba NPUMEHUTH I[ONPABKY EKBMHOKHUM]a padyHATy 3a CpPeliby €roxy 3Besfle U
cucremarcky nonpasky FK5 — FK4.

4) Ionpasibenn moJioxkaj Tpefa MpeBecTH Ha HOBM CTaHLapJHU eKBMHQKHMj J2000.0 xopucrehu

npelecrMore BennymHe Koje cy ycBojeHe y AU (1976) cucreMy acTpOHOMCKMX KOHCTAHTH.

1.3.2. IIpournpeme FK5 karanora (FK5 Ext).

Yeoljewe noguz sgezda y FK5 cucmem 6uno je norpebHo, jep je jenan ox memocraTaka FK4
IEFOBO OTpaHUYelbe Ha 3Be3lle CjajHU)e OJ NPUBUAHE BeauunHe 7.5, nipu dyemy je cBera oko 200
3Be3na cinabuje ox mecte BeauunHe. (OcHoBHa HaMmeHa Apyror fena Ileror dynnamerTannor
karaJyiora je na ce FK5 cucrem npommpu no npubnwxao 9.5 npusumue sennunde. Oso npo-
mupeme, FKb Ext, canpu cpenme nosoxkaje u concrpeda KpeTamwa 3117 HoBux (pyHmaMenTal-
HUX 3Be3sa yraaBHoMm ol 4.5 no 9.5 npusuane Bemuuune. Cpeltba NpuBUAHA BenuduHa y FK5
Ext m3anocu 7.2 u oHa je y nmpoceky 3a 2.5 marauryne ciabuja on ote y ocHoBHoM FK5, unja je

cpeura NpuUBMIHA BenunynHa 4.7.

HonaBamem HOBMX 3Be3na moBehaBa ce rycruHa (yHIaMeHTaJHUX 3Be3la Ha Heby, ma
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uMaMo TIpUBJIMKHO, yMecTo jelHe 3Be3le Ha 25 kBaipaTHux cTenenu y FK4, Tpu 3sesne na

25 KkBaJpPaTHUX CTereHH y HoBOM (yHaamenTanHoM kartaiory (FK5 + FK5 Ext).

Pa3yMiMBO Ia je TAWHOCT CPEMIHbUX TMoJIokaja M concrBenux kpertama y FK5S Ext smarwo
HI)Ka Hero TauyHocT nogataka y ocHoBHoMm FK5. OBo je nocnenuma nocra mamer 6poja onakama

HOBHUX (i)YH}I&MeHTaJIHMX 3B€314a.

Onaxcanxu mamepujes HOBUX PyHIaMeHTAJHUX 3Be3xa Kopuwlien je npema nuctr Meby-
wapoanux pedepentnux 3sesfa (IRS) koja canpxu 3Beane AGK3R u SRS katanora. 36or Tora
TO je caMo Malu Gpoj 3Be3la U3 OBe JMCTE CjajHU)U O celMe NPUBUAHE BellMdMHe, 60 je
noTpebro yxmyunTu. u 3se3de u3 FK4 Sup, y kome BehuHa 3Be3fa MMa HPUBUIHY BEIMYMHY
wameby 4.5 u 7.0, na 6u ce mocTuraa wrTo paBHOMepHuja pacrofena usmeby IRS u ocHoBHOr
FK5.

CBU pesleBaHTHM ONAXKa4dKM KaTajlo3U ypaheHH Yy TOKY NOCHeqbUX CTOTUHY I'OQUHA CY IIpe-
rIefaHu U uieHTMPuKOoBaHe cy 3Be3sle koje ce Hajasde y IRS m FK4 Sup kako 6u ce nobuo

HoBoJaH 6po) HOBMX GyHIaMeHTANHUX 3Be3lda. 3a oBe moTpebe kopumheno je 78 KaTasnora.

Pedyxyuja onaxncawa je ypabheHa Tako mITo cy monoxaju U COINCTBeHa KpeTaka 3Besna FK5
Ext npeo usBenenu y cucremy FK4, ycsajajyhinm exsunoxumy B1950.0. Ilpu Tome je, mnak,
kopumhena HbykomGoBa BpenHOCT KOHCTaHTe omniuTe npeuecuje. CBU KaTaNOUIKU IT0J0XKaju
NpBO CY PEAYKOBAHM HA TY €NOXY.

Osa penykuuja 6uia je penaTWBHO Jaka y ciyua]y 3Beszna FK4 Sup, unje cy marnuryne
nopebane yrnaBHoMm yHyTap Maruuryna FK4 spesma. Cucremarcke pasiuke Cat — FK4 koje
cy onpebene Ha ocuou FK4 3pessa y kaTajnory Morfie cy ce 3aTo OMPEKTHO KODMCTUTH 33
pPeAyKUM]y OMakaHUX monoxka)a Ha FK4 cucrem.

Hajsume 3Be3na y IRS nucty, cBakako, Haja3u ce BaH rpaHuua marHuryga FK4 u mupex-
THa penykuuja Ha FK4 cuctem 3aro Huje moryha. 3a Te 3Besne oarosapajyhiv ocnosnu cucmen
npBo je ¢popMupaH kopuwhemeM KaTalora Koju cy omaxanu ca 3acropoM. OBUW KaTallo3u cy
ycBojeHU Ge3 jeqHauMHe cjaja, na cy cjajHe U ciabe 3Be3e JeHOr KATAJIOTa Y MCTOM CUCTEMY.
Cucremarcka pasnuka Cat — FK4 oxpebena je no 3Beanama FK4 xoje cy kopumheune 3a Tpanc-
¢opmannjy Ha FK4 cucrem. 3a ceBepHo He60 omakaHo je HECET KaTaliora ca 3aCTOPOM M OHU
cy penykoBanu Ha FK4 cucrem. M3 Tor MaTepujaiia cpelby MON0XKAJU M COTICTBEHA KpeTalba 3a
5590 3Bezna AGKS3R cy mspenenu npoumpuBaem FK4 cucrema Ha cnabuje 3pesne. Obe 3Be3ne
cy HedHWHMCANle CeBEPHU OCHOBNU CucMeM, KOJU je KopuiulieH 3a penykumjy Apyrux KaTajora
(xoju HMcy onakanu ca 3actopom) Ha FK4 cucrem.

3a jyxHo HeBO 6'140 je moTrpebaH noxaTHW Kopak, jep cy ox —30° npeMa jyry onakaHa camo
TPU KaTaJjlor'a Ca 3aCTOPOM, WITO je 61o HenoBoJsbaH 6poj 3a u3Bo hewe cpenmer nonoxaja 1 Cori-
CTBeHMX KpeTama. IlocioBu oko ¢opMupara CeBEPHOT OCHOBHOT CHCTEMa 3aCHUBAJM Cy Ce Ha

KaTaJI03MMa KOJU Cy ONa)KaHM §e3JIMYHUM MUKPOMETDOM, I1a Ce jeNHauyMHa cjaja yriaBHOM HUje
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Memalia ca AexkauHanujoM. Mayu 6poj 3Be3na y JY)KHMM KaTallo3UMa ONaKaHMX 6e3rmyuamM
MUKpoMeTpoMm penykosaH je Ha FK4 cucrem onpebuBameM HHUXOBOI CUCTEMATCKOL OIHOCA
IpeMa CEeBEPHOM OCHOBHOM cucTeMy (Koju je yriaBHoM 6uo neduHMCaH 3a HeKIMHALMje Ce-
BepHO o2 oko —30°%) 1 ekcTpamojaluMjoM jelHauynHe cjaja, onpebene 3a 3pesne cepepno on —30°,
Ha jyxHe AexnuHauuje. CelaMm jy>XHUX KaTajiora cy HONATHO PelyKOBaHM TaKBUM IyTeM Ha K4
CHCTeM, Tia Cy M3BEIeHM CPEMdIbM MOJI0KAJM U COlCTBeHa KpeTatha 3a 4708 3Besna. Oaj jyxcwu
ocroenu cucmem penpoaykyje FK4 cucrem Ha cnabe 3Besne u xopumhen je y kombunaumju ca
FK4 u no6ommanuM FK4 Sup 3a ceobeme jour oko 75 karasnora Ha FK4 cucrem.

Memod najmanuz xeadpama je NpuMerseH 3a Hobujarbe ITONOXKaja M COINCTBEHMX KpeTarba
HOBUX (yHIaMeHTaJHMX 3Be3na. CBM KaTaJyio3n Koju cy ynorpebibenu 3a dopmupamwe FKS Ext
PENYKOBAHU CY Ha FK4 cucTeMm, Kako je rope olMCaHO, ¥ OIHOCE CE Ha CpeIFby E€KBUHOKUY] YM
n exatop B1950.0. Opa onakama Cy OCHOBHM MaTeDHWjaJl 3a MOJOXaje U CONCTBEHA KpeTaiha
ny6JIuMKoBaHe ¥ OBOM KaTajiory. MeToxom HajMalbMX KBaApaTa y3 YBODewme TexuHa U3BelIeHU
Cy Cpelry TIOJIOXKAJU M COICTBeHa KpeTamha 3a cBe 3se3fne u3 I'K4 Sup u IRS saucre.

Pacnonena cpeawnx rpemaka mojoxaja M, AeJJMMAYHO, CONCTBEHUX KPeTama NIPUIMYHO je
XOMOr€Ha, 3aBUCHO yLJIaBHOM O UCTOpHUjaTa onaxkama 3Be3na n3 FK4 Sup u ca IRS nucre. Ty
je takobhe M 3HauajHa pa3NMKa y TAYHOCTM 3a 3Be3Je CeBepHO M JyxkHo on —30° mekauHalMje.
Bpemtoctu nate y ciaenehoj rabmmm cy cpelrme BpeJHOCTH NPeKo Lenor Heba, a dpaxkTop cos b
je yKibydeH y rpeliike Cpeamux Hojowkaja (Baxehu 3a cpelrpy enoxy onaskatba) M COICTBEHMX

KpeTarma 10 PEKTACUEH3U)U:

(Ty)a (Ty)s mgcosd  mycosb/ey ms my [ey
1946 1942 +020034 4020162 +07059 07267

Tpeba younTu Ha je TAUHOCT IOJIOXKA)a U CONCTBEHUX KpeTaiba HOBUX (yHIAMEHTAIHUX
3Be3/a 3HATHO Matba 0]l TAYHOCTHU KJIACUIHMX $yHIaMEHTAJHMUX 3Be3/a.

Hsbop nosuz gyndamenmarnus 36e30a je U3BPIIEH y CKIALY Ca BBMXOBUM CPEbUM IDelIKaMa
[T0JIOXKaja U CONCTBEHUX KpeTarha, Kao U 110 paclopely Ha Heby y CkJIaldy ca IMIPUBUAHMM BeJITIM-
HaMa. Ha xpajy ce ucmoctaBuio aa cy ykmpydene 992 zpesne us FK4 Sup u 2125 3Besna ca IRS
nucre, mro y FKO Ext yurmu 3117 HoBuxX GyHIAMEHTANHUX 3BE3/a.

Cucmem xamaroza FK5 Ext je U3sBeleH Tako IUTO Cy NOJNIOMAJU U CONCTBEHA KpeTaiba Haj-
npe nobujenu y cucreMmy FK4 6asmpann na HbykomGoBoj BpeaHocTu ommute npenecuje. Osu
MOJIOXKa]U U COIICTBEHA KpeTara cy TpaHchopMmucadu ca HosuM JAU cranmapamnma koju yripyuy-
)y yBobeme HOBMX BpeIHOCTH 3a ONILUTY MpeLECcH)y, KOPEKLUU]Y 3a IpeliKy ekBUHokumja FK4 u
beHo QMKTUBHO KpeTalbe, npeia3ak Ha FKS cucrem kopucrehu pasznuxe FK5 — FK4 koje cy mare
y OcuxosroMm FK5 katajory, Kao U enuMuHaUM]y enunTuuke abepaimje U3 cpelmUX MOJOXKA]a.

ConcTBeHa KpeTama Cy AaTa 33 jyiaujaHcKo crojehe.
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1.4. I'pemke monoxkaja.

Y kKartaJjiory ce oBUMUHO y3 CBAKy 3Be3MY, MOpel NoAaTaKa O MOJI0XKa]Y, CONCTBEHOM KPETamwy,
6pojy onaarma M CPeNboj emoxu, Oenexe MmojJall O CpebMM CpelIKaMa FI0JIoXKaja W COll-
CTBEHMX KpeTalba 3Be3fa. OBe WHAMBUIYaJIHE CPelibe IPelIKe 3ajelHO ca CpeXHhWM rpelKaMa
CUCTeMa KaTajlora Aajy NMpeacTaBy O TauyHOCTM moJyioxkaja 3sezfa. (Kao mro je panuje pedeno,
OBZle TEPMMH ~ CUCTEM KaTajora” yKa3yje Ha CBEYKYIHOCT IOJAaTaKa KOJU HepUHUINY 3Be3lNaHe
nonoxaje onrepehene u cucremarckum rpemkamMa. Y TOM cMMcAy Tpeba HNpPaBUTH Pa3IUKY
uameby cucmema xamanoza v pefepenmnoz cucmema.) IlowTo ce cucrem Katanora nobuja us
MHOro6pojHUX omakara 3Be3lla y TOKY AyXer BPEeMeHCKOI MHTepBajia, yobuWuyajeHo je na ce
cpeltbe TpellKe cUcTeMa KaTajora Aajy y nocebHuM rtabnuuamMa Npeko CpeluX KBAADPATHUX
rpeigaka CUCTEMa PEKTACLEH3U]a, JEeKIMHALM)A M CONCTBEHUX KPETatba, Ca [10JaTKOM O CPEO)]
ENOXM OTarKarba.

Cucremarcke rpemke ce a06ujajy y3 noMoh 3ajeHMYKHX 3Be34a ¥ HATUM KaTallo3UMa U
WU3parkaBa]y Ce IPEKO PA3JIMKa HUXOBUX IT0JI0KAJa, Koje Ccy ycpeltbeHe 1o 3oHaMa. OBe pas3iivke
ce Mory yrnorpebuTH 3a Ipesia3ak ca CUCTEMA JEHOI KATaJIora Ha CHUCTEM APYIror, 6HOCHO, 3a
cobemwe Ha cucrem usabpanor karanora. Ha npumep, kopucrehu cucremarcke pasnuke (FK5
— FK4), (FK4 — FK3) u (FK3 — NFK), mory ce Ha mocpexaH HaYvMH M3pauyyHATH DPa3liMKe
(FK5 — NFK). Ose nocnenme Tpeba cMaTpaTn nonpaskama NFK kaTajora u oHe npeacraBbajy
csobheme nonoxaja 3seana NFK Ha cucrem karanora FKB5.

IIpenmer Hamier MHTEpecoBatha y OBoM pany cy oapebusama ckperara BepTurana y Cp-
Buju, xoja je moyerkom Bexa pasmo C.II. Bomkosuh. ¥ Bomkosuhiesom omaxaukom nporpamy
HaJla3WJie Cy Ce CaMo cjajHe 3Be3Jle, KOje NpUIafajy Cpynu TaKo3BaHUX AyBepcoBux 3Besna. To
cy 3Be3le Koje ce Hanma3de y Katanory NFK u o3nadgene cy y FK5 6pojesuma on 1 mo 925. 36o0r

TOT'a cJie pa3MaTpame Cﬂyq&jHV[X N CHCTEMATCKHUX I'DellaKa nonomaja OBHX 3Be3a.

1.4.1. CuayuajHe rpemxke noxoxaja ¢ysanaMeHTaJHNX 3BE3IA.

Y onHOCY Ha HEKM MIEAJHM CHUCTEM, Cpelllba 'pelllKa I0JI0XKaja 3Besne he caap»kaTu Heo
KOJU NpencTaBiba CPeliby IPEIIKy CaMOr' cUcTeMa (yHAAMEHTAJIHOT KaTajora U A€o KOJMU IIpel-

CTaBJba MHIMBUAYAJHY Cpeliby I'PellKy mojoxaja y natoM cuctemy (Mueller 1969)

E?=m?+ M?. (1.1)

IIpu ToMme, cpenma rpemika cucTeMa m 3a enoxy 1 MapadyHaBa ce 1o popMynama
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2 2 T_Tsa : 2
(mgycosb)r” = (mgycosb)r,” + BT (my cosb)” (1.2)

2
(mayr® = (mon? + (025 mi? (13)

a MHIMBMAYyaJHa cpelihba DpeluKka II0JI0’Kaja 3Be3le y TOM cucTeMy M 3a UCTY enoxy no ¢op-

MyJiama

2
(Mo cos 8)p° = (Ma cos §)7,” + (%) (M, cos 6)° (1.4)
_ T-Tos\? ,.
(Ms)r® = (Ms)r,” + (—W‘fi) (M) . (1.5)

Cpenwe rpemke .FK4 u FK5 cucrema HaBeneHe cy y NpearoBoprMa OBMUX KaTasora. Kako
J€ OBJle I'PelKa CHCTeEMa HYMEDPUYKU NPUGIIKHA NPOCEeYHO] BPEXHOCTY WHAMBUAYAJHE T'DEILKe
[OJI0Xaja 3Be3le y KaTalloT'y, MOXKEMO MNpeTnocTaBuTH na ucrto Baxky 3a NFK u FK3 cucrem,
¢ o63upoM Ha HaumH ¢opmupama cucrema. Ilro ce Tmue NFK, Bpensoctu cy uspauyHare
nonaszehu on uMmeHUle Ja Cy TpeLIKe MON0XKaja werosux 3Be3na 1.5 nyra sehe ox ovux y FK3,
HOK Cy I'pemKe CONMCTBEHUX KpeTawa Behe 1.8 ny'ra.; OBu nosalm ce Haja3e y3 Tabauiy Koja
NpuKa3yje cpeldre IDELIKe KOOPAMWHATA ¥ BEKOBHUX CONICTBEHMX KpeTarha 3Be3/a y KaTallory
FK3 (3sepes 1950, ctp. 78). (Mwuaue, Bpemnocrrn y Tabnmum 1.1. w 1.2. useemene cy Ha
ocHOBY oBe Tabiuie.)

Y uapenne uetupu tabnune gare cy rpemke cucrema NFK, FK3, FK4 u FK5 ca oaro-
papajyhinm cpexmuM ermoxama onaxama. (OBe ernoxe ce OJHOCE HAa 3BE3Jie UMJU Cy TONOMKAJU
rkopumhenu 3a GopMUparbe cUCTEeMa KaTallora.

Bpemocru y Tabmumm 1.3. npeyaere cy us YBoaa 3a katanor FK4 (crp. 8), a Bpexnocrn
y Tabuuum 1.4. u3 YBona 3a karajor FK5 (cTp. 7).

Y NpBoj KOJIOHM je 03HaKa HeKIuMHaiuwmjcke 30He. IIpyra m tpehia canpske monartke xKoju ce
OLHOCE Ha €MoXy CHUCTEMA. Y UYeTBPTO) U LIECTO) KOJIOHM CY IpPellKe CUCTeMa I0JI0Xaja, a ¥y

MeTO) U CEIMO) FpellKe CUCTEMA COTICTBEHUX KpeTama.
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Tabmnuoa 1.1.

Cpedwe enoze u npocewne cpedwe zpewxe NFK cucmema.

Decl (T,_)o, (T’)5.,

+50° 1870 1870
0° 1870 1870
Tabauoma 1.2.

Cpedwe enoze u npocewne cpedwe zpewxe FK3 cucmema.

Decl (To)a  (Ty)s
+50° 1900 1900
0° 1900 1900

Tabnunoa 1.3.

Cpedmwe enoze u npoceune cpedwe zpewxe FK} cucmenma.

Decl

+70°

+50°

+20°

00

—-20°

(T5)a (T5)s
1935 1925
1935 1925
1035 1025
1035 1925

1935 1925

Mo €08 6
+03003

+0:003

Mg COS 6
+02002

+04002

Mg COS 6
+03002
+0¢003
+04002
+0¢001

03002

My cosb/cy

105022

0018

my cos b/cy
+0012

+0:010

my, cos §/cy
+0:008
+03010
+02008
+03006

+0:012

32

+0705

+0705

+0703

40703

+07016
+07016
+07015
+07014

+07020

m#:/cy_ ]
+0729

+0"725

mH:/cy
+0"16

+0714

My /ey
+0'07
40705
+0"06
+£0"705
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Tabauna 1.4.

Cpedwe enoze u npocexne cpedwe zpewxe FKH cucmema.

Decl (Ty)a (T3)s mgcosé  mycosd/cy ms my [cy
470° 1943 1935 404001 +02005 +0701  +0705
+40° 1945 1935 +02001 +02004 +0701 40704

0° 1943 1938 +02001 +0:003 +0701  +0"04
—20° 1945 1943 ;oe001 +0¢004 +0701  +0704

Tonauw U3 KaTanora FK3, FK4 u FK5 omoryhabajy na ce usapauyHajy npocedse BpeJHOCTH
WHAUMBULYAJIHMX CPEeNbUX Ipeliaka MoJIodKaja M CONMCTBEHMX KpeTarha 3Be3fla 33 CBAKU KaTajor
nocebro. 3a Halle pauyHake y 0063Up cy y3eTe AyBepcoBe 3Be3fle Ca AEKJIMHALIM]aMa M3HA.
—20°, jep ce mebhy muMa Haslaze ¥ OHe Koje Je Bomkosuh KopucTo y cBojum onpebusBamuma.

Tabnuua 1.5. npurasyje pesynraTe Koje cMo HobGMIM. Y NPBOj KOJIOHM j€ O3HAKA KaTa-
nora. Ilpyra u rpeha xonona calpixe nmpoceyHe BPEMHOCTH CPEMBLUX €MOXa ONMarKakha 3Be3la
(To)a ¥ (To)s. Y 4eTBPTO] U WIECTO] KOJIOHM Cy NPOCEUHE WHAMBUIYAJHE TPEHIKe PEKTACLIEH3M]a
¥ neknuHatmja Mycosé 1 My, HOK Cy Yy TETO] M CENMO] KOJIOHU ouros_apa_jyﬁe rpenike co-
CTBEHUX KpeTama 1o cronehy M, cosé/cy u My [/cy. Tpeba nanomenyTtu na cmo rpemxe y NFK

NpONEHUBAIU Ha O0CHOBM rpemaka FK3.

Tabauna 1.5.

Opoceune epednocmu undusudyasnur cpednus 2pewiaxa nOA0NCAJA U CONCIMEEHUT Kpemana Ay-

sepcosur 3aezda ca dexaunayujamae usnad —20°.

Cat (To)a  (To)s Mycosé My cosb/ey M; My /ey
NFK 1870 1870 +020030  +020200 +07050  £07270
FK3 1901 1897 +0:0019 030110 +07031  +07151
FK4 1915 1911 +020014  +020063 407024  +07097
FK5 1950 1939 +00008 4020028 +07017  +07051
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Monauu u3z Tabnuua 1.1. mo 1.5. cy nocnyxunu na y3 nomoh dopmyna (1.1) mo (1.5)
nobujemo IpocedHe Cpelibe MpellKe MoJoXKaja 38e34a Koje BomkoBrh KopucTr y cBOJUM onpe-
Bupamuma ckperarha BepTukana y Cpouju. ['pemke cy pauyHaTe 3a novyeTak XX BeKa: ynpaso
3a cpenmy enoxy bowmkosuheBux panosa, Koja npubmvxkHo usrocu 1906.0.

Y Tabnumm 1.6. cy nprkasaHe npocedyHe cpelbe TPeIIKe pexTacliensuja (Eq cosd) u nex-

aunammja (Es) y odnocy na udeaanu cucmes paduynate 3a katanore NFK, FK3, FK4 u FK5.

Tabauna 1.6.

IIpoceune cpedme 2pewxe noaoxncaja 3sezda xoje Bowxrosulh xopucmu y ceojum acmpozeodem-

cxum odpehusawusma — enoza 1906.0.

Cat Eqcosé Es

NFK +0°015  +0720
FK3 105004 40706
FK4 +02004  +0703
FK5 402003 40703

1.4.2. CucremMaTcke rpeuike nonoxkaja GyHIaMeATaHUX 3BE31Aa.

ITomTo cy mpolewmeHe clydajHe CpelllKe MOJNOXKaja 3Be3la Koje cy HocuolM (HyHIaMeH-
tannux cuctema NFK, FK3, FK4 u FK5, cnenelin xopak je onpebusamwe cucremarckux rpe-
uraka ¢yszaMernTadHor katainora NFK. ¥Ysumajyhu FK5 kao penepHu kartasor, oBe rpellike
6u Ouie npencraBsbeHe kao cucremarcke pasaumke NFK — FK5. C o63upom ma je 3a nac
uHTepecaHTHo cBobeme BowkoBuheBux onaxkama Ha cucTeM KaTajora FK5, TpakeHe cy, 3a-
npaso, nonpaske cucrema NFK. dpyrum peunma, pauynare cy pasiuke FKb — NFK mo oaro-
Bapajyhum nmapamerpuma. OBo pauyname ce oasujato no ciexehum eramama: 1) cBobeme
FK4 na FK5; 2) cBobemwe FK3 na FK4; 3) csobewe NFK nva FK3. Mmajyhu y Buny cpenmy
enoxy Bomkosuhesux onaxamwa, cBoheme NFK na FK5 pabeno je za emoxy T = 1906.0.

1) IlITo ce Tye cucrema FK4, majnpe je mompasiben mojioxkaj Tauke mnpoyiehHe paBHO-

AHEeBHUE MO dopmyu
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T-1
E(T):+O’.035+0%085(ﬂ> ,

100 (1.6)

a 3aTUM je uapadyHato csobeme FK4 wa. cucrem FK5 (pasnnke FK5 — FK4). Tlpu rTome je
ekBaTop FK4 ocrao HeusMemes.

Pernonanne paalnmxe katajuora FK5 — FK4, yrabanuene ma crpannuama 87 — 90 katanora
FK5, xopuwfiene cy 3a Hanaskerwe Pa3juKa pEKTACIEH3Uja M HeKAWHALMja 0Ba ABa CUCTEMA Mo

KJAACUYHUM PopMyama:

(Aarcos §),g50 = [(Aag + Aas + A ) €08 6], g5 (L.7)
Ay cosé = (Apo + Aps + App)cos b
(A5)1950 = [A&a + Abs + Aém]lQSO (18)

Ap' = (Apg + Apg) -

Ceobeme cncrtemarcknx paznuka Ha enoxy T pabeHo je 6e3 pakTopa cosé:

T — 1950
(Aa)T = (Aa)wso + Ap <_TO—0_—> (19)
, (T — 1950
(A& = (A8) 1950 + Ap (T)

2) Ilpunukom ceobemwa cucrema FK3 na cucrem xaranora FK4 tpefa uMmaTu y Buay na je

nonpasibaH €KBATOp Nnpema GpopMynn

- 1928.4) ’ (1.10)

I 1 T
D(T)y=—-0"017+0" 097( 50

C TUM LITO j& OBa NONpPaBKa Ha HOJIOB)](MM& TEOPHjCKU JeNHaKa HyJIH.

Pernonande rpewmke karanora FK3, onnocHo, pasznuke FK4 — FK3 3a 1950. roauny aarte
cy Ha cTpaHuuama 131 — 134 katanora FK4. Pauyn je, 3a emoxy 1906.0, o6aBmen npema
dopmynama (1.7), (1.8) u (1.9), ¢ TuMm wro je ysero y o063up na cy BpenHocty Aa u Ap
3a 3Be3le ca JeKiuHauujama Behum mo amconyrtHoj BpenHoctn on 60° cpolene na exBaTop
(MHOMXEWE dakTOpOM cosb).

3) Monpaske cucrema NFK nmate cy mmpekrtHo Ha crpanama 84 — 87 karasnora FK3 vy
Tabnuuu 3 koja campxu pasnuke ox 1800. no 1930. romvHe. Mana y rabaunama To Huje
eKCIIMLMTHO Ha3HaUYeHo, U3 MOCTynka obpame MarTepujana koju je kopuwulieH 3a nonpasibame
cucrema NFK Moxke ce 3akmyunty aa cy pasauke Aag 3a AekauHalmje usmeby —60° u +60°

IaTe HEMOCPEIHO, MOK CY 33 AeKJIMWHAaLW]je BaH OBOT MHTepBaJia CBEIEHE HAa €KBATOP.
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Tabanoa 1.7.

Cucmemamexe pasauxe Ao — caohewe NFK na FK§ cucmem 3a enozy 1906.0.

a \ 6 +70° +50° +30° 410° —10°
0h —01196  —0:073 —0°060 —0%051 —0043
4h —0:201 —0%073 —0%064 —0°057 —0%049
gh —04225 —0:088 —0%°080 —0°073 —0%064
129 —0°217 —0:084 —0%066 —0°062 —0°055
16" 03217  —0%087 —0°070 —0%064 —03059
20" —02204 —0:074 —02060 —0°051 —0°044
A —~05210 —0%080 —0%067 —0%°060 —0°052
Ta®nuoa 1.8.

Cucmemamcxe pazauxe Aé — caohewe NFK nwa FK5 cucmem 3a enoxy 1906.0.

a \ 6 +70°  450°  430°  410° —10°
o +0710 40715 40710 40725 40708
4h +0710 40718 40709 40725 40710
gh -0702 40704 -0703 40711 —0701
12" +0705 40710 40704 40718 +0703
16" +0707 40716 40711  +0724 40711
20" +0706 40705 —0702 +0713 +0702
Abs +0706 40711 40705 +0719 +0706
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Ilakne, nonauu npunoxenu y3 ¢ynmamenranne karaijore FK5H, FK4 u FK3 nocaymxunu
cy HaMm 3a cacrtaBibame Tabmmua 1.7. m 1.8. y xojuma cy MpHKazaHe CUCTEMATCKE pa3jiMKe
nonoxaja FK5 — NFK 3a enoxy 1906.0 y mekyiuHauujckum 3oHama oa —20° mo +80°.

Y Tabauuama 1.7. u 1.8, cy pasnuke Ax n Ad pasleibeHe M0 AEKIUHALM)CKUM U pEKTa-
cCLeH3M)CKUM 30oHaMma: Ha Ta) HauuH ce Qob6uja AeTalbHUja CIMKA O CUCTEMATCKUM CpelmKama
NFK karasora, koju je oBae ynopebenu ca FKb. Y npsom peny u jemsHe u apyre tabiauue o3-
HaveHa Je CpeAUHa ABaleceTOCTeNeHe NEKINHALM]CKe 30HE, a ¥ NIPBO) KOJIOHU CPeANHA YEeTBOPO-
YaCoBHE 30HE N0 PeKTACUeH3UIu. Y mocielmeM peny ofejy tabnuna najy ce pasjiuke 1Mo HeK-

JUHALMJU yCpeaheHe 3a CBUX ILIeCT PEeKTACIeH3U]CKUX 30Ha.

Tabauye 1.7. u 1.8 npedcmasnmajy caohewe NFK na cucmem xamasoza FK5 u 3ajedno ca
Tabauyom 1.6. e nocayxcumu 3¢ npoyenusamne ymuyaje zpewaxa xooplunama 36e30a Ha pesya-

mame Bowxosuhesur acmpozeodemcxuz odpelusamna.
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2. NMudepernujayan 3Be30aHA KATAJIO3M,

Karasnor reonerckux 3Be3na.

3a pasiuKy on dJsz[ameHTanHor KaTajora, YujuMm ce popmuparmem nobuja nocebaH, opu-
CHUHAJIHM CUCTEM KoopauHaTta (T3B. gyndamenmaanu cucmem), U3BeAeHHN KaTalior ce naje y seh
No3HATOM cucTeMy. V3BeneHu KaTaJor je pe3yiraT o0jeMmbaBama JudepeHin)alHuX KaTajlora
jemHor mMcror cnmcka 3Bezna. OBe 3Be3le ce ONaXa)y Y JEAVMHCTBEHOM (YHIAMEHTATHOM CUCTEMY
Ha BMUIE OTCEepBaTOpUja U ca NPUOIWKHO JeJHAKUM eloXxamMa ola)Kakmha. TuMe ce MOoCTIKe
NOBULIEHE TAUHOCTH Y OXHOCY Ha Cy4YajHe PPELIKE U CMalbyje Ce YTULIA] CUCTEMATCKUX Tpenraka
[0jE€AMHUX OTAKaYKMX KaTaJlora KOoju He MOHAB/BA)Y y NOTIIYHOCTH YIODHUIUHM (yHAaMEHTaIHA
cucrem HeBecknx koopaunara (ITomoGen 1968, crp. 335 — 336). Y uspenenom xartasory ce
o6WUHO HaBOMe COMCTBEHAa KpeTawa NobujeHa JonaBateM U KopurhermeM APYrux usBopa.

OcHoBHM M GopMHUparka M3BEJEHMX KaTajora je npommpesse nocrojehier ¢pynnamenran-
Hor cucrema (pefepenmmue ocrnose) Ha Belin 6poj 3Bessa paiy M3BPLUEHA HEKUX CTIEHMPUUHMX
MOCIOBA.

Kao nmpumep uaBeneHor xatanora Moxe ce yseTu Karanor reonerckux spesna (KI'3) kojn
penponykyje FKbH dynmamentanuu cucrem u canpxu 6am3y 5000 cjajuux 3Besga 10 wecTe
npusuaHe BeauuuHe. To je 0CHOBHM KaTal)OT 3a acTporeolercka onpebusama, ma My je y oBom

norjaBiby noceehexa nocebya nakma.

Hajsehin 6po) 3Be3nanHux kaTallora KOjU Cy A0 CKOpALIbel BPEMEHA CIYXKUAU 32 GOpMU-
pame pedepeHTHe 0CHOBe OoBUjaHM Cy U3 ANCOJYTHUX U PEIATUBHUX ONAXKamha y MepUIMjaHy,
na he Hajnpe GUTH HEKONMKO pedu O MOJENM aCTPOHOMCKMX OMNaKakha U BPCTAMa KaTaJora

(Tynses u Xommuk 1983, crp. 6 — 10).

Mepumujancku Kpyr AcrpoHoMmcke orncepBatopuje y Beorpany xkopumhen je 3a nobujame
Buiue KaTanora. 36or Tora heMo HanpaBUTH KpaTaK Mperjiel OlaXKayKUX pajfoBa Ha IIOMEHYTOM

NHCTPYMEHTY.

O npeobutnom KI'3 (Karanor 2957 cjajaux 3Be3na), y TEKCTY KOJM CJENU, HA]y C€ MHOTK

nomauM ysetu us merosor ysona (Uummepman 1948, crp. 8 — 15).

Iocne Tora je npukasan akryenuu KI'3 (Kartanor 4949 reomerckux 3Besna) ca geTasbHUM

ONMCOM paudyHamwa U GOopMUparba OBOI M3BEAEHOI KaTaJora.
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2.1. AIICOJNYTHA M PeJIATUBHA OUAKAIHA.

Y 3aBMCHOCTH OJ MHCTPYMEHTR, ac*rdeeTp_y;j-c-ka' Qnaﬁﬁéﬁaa ca 3eMibe MOTY arawce.o6aB—
majy: a)y cpakoj Tauku Heba (pedpakrop, pediextop), 6) Ha jennaxum Bucunama (actTponab,
LHMpKyM3eHuTan), 6) y MepuavjaHy (MepuAMjaHCKM KDPYT, NMaCaHM MHCTPYMEHT, BEDTHKaJHM
KpYT, 36HUT-TesecKoll, GoTorpaCcKu 3eHUT—Tesleckon). Y3 oBo Tpeba momMenyTu na cy moryha
M onakamwa Yy NpBOM BeanKahy, aju cy oHa H0CTA peTka.

Koopaunate 3Be3na cy y Hajsehiem 6pojy cinyvajeBa noGujaHe Y3 ollaskarba Ha MePILIN)aH-
CKMM MHCTDYMEHTHMMA, jep Ty je MOJIoXKa] 3Be3fe TaKaB Ja Ce OHa BDJIO JeJIHOCTABHO IIpaTH,
bopmyne 3a oGpady HMCY KOMIIJIMKOBaHe, a KOHCTPYKLM)a MHCTPYMEHTa ce AocTa yrnpomhasa.
Osa omaxkama ce HeJie Ha alcoNyTHa, KBa3U—allCOJyTHa W peaTUBHA, OAHOCHO, AMUdepeHIM-
JaiHa.

Ancoaymna onaxarma noapasyMmesajy nobujatbe KOOpIAVHaTa HeGECKUX Tela He3aBUMCHO 0J
panuje onpebheHuXx KoopAMHATa OBUX MM HEKUX npyfux o6jexaTa. UecTo CYy KOOpIMHATE
3Beana mosHate Ho0 oapeljeHor cremeda TauHocTH, Na je morTpebHo HaliM MoGosbIIAE HUXOBUX
moJjioXaja. Y TOM ciiydajy ancoliyTHa onakaka Tpeba nHa Najy He3aBYICHE IOINpaBKe. Arco-
NyTHa OMNa)Kkatba M AllCOJYTHM 3BE3NAHM KATAJ03M Ce KOPUCTE 3a dopMuparme 1 Mobokakke
pedepeHTHE OCHOBE.

Ipn peaamuenum, unu Jufepenyujarnum onaxkaruMa KOOPIMHATE HEKAKBUX HeGeckux o6-
jexata (nporpamckux) oapebyjy ce y onHocy Ha qpyre o6jexTe (yropHILHE) Unje Cy KOOpAMHATE
Beh mosnate. Ilok ce kox n06Mjatba anco/ly THUX KaTalora GopMupa CONCTBEHU CUCTEM KOO P JU-
HaTa, jacHo je Ja audepeHUMja T KaTalo3u ¥y Beho] Miu Matboj Mepu PENpoAyKy]y YIIO pPUILHA
CHCTEM. .

TepecTpuyka penaTHBHA ONaXKalha CY KyJIMKAMO jeAHOCTABHM]a OJ ancorny'mmx, ma cy, He
TaKo JaBHO, MacOBHa-oapefUBarma KOOpAMHATA M CHEIM)alIHA ONayKatha M0JeANHUX IpyTia 3Be371a
BpIEHa pENaTMBHOM MeTOIOM, KOja jé MHOIO INpoCTHja M eKOHOMWYHMja. 3aTo je Gpoj 3Besna
ca ]:;eHaTMBHMM KoopIMHaTaMa OWo.Ha cToTHHe fyTa Behn Hero ca éncény’rﬁnm.

[Topen oBora IMOCTOJU U T3B. KEA3U—ANCOAYMHA METOAA 3a oJpehrBabe KOOpAMHATA 3BE3/4,
KOja NPETIOCTaB/ba A2 Ha €KBATODY (YHAAMEHTAJIHM KaTallol He 3aXTeBa NONPaBKe, HOK Ce
MonpaBKe 0 AEKIMHALM]M y 30HaMa Onusy nosoBa Nobujajy M3 omakarba 3Be3Ja y IOpPHbO]
M I0WO0] KynMuHaumju. Kpasu—anconyTHa merona omoryhiaBa sia ce y mpouec mo6Golsmiaimba
CUCTEMATCKUX rpemaka ykbyur Behu 6poj avbepeHIn]aTHUX ONarKatba.

Ha Tta) HayMH BUAMMO Ja He IIOCTOJM OLWITPa IpaHula u3MmeDy ancoayrHux m audeperum-
JasNHUX KaTaJiora. AMNCOJNYTHU ¥ IUdepeHi)anHu KaTalo3u J00MjeHH Ha je JHOM MHCTPYMEHTY
[0jeAMHAYHO, UMAa]y HAa3MB M3BODHM MIM OMaXAUYKU (Y acTpOHOMCKO] upa}{cn ynoTpebibaBa ce
TepMMH "TocMaTpayku” ) kaTasnosn. 3a GopMupame yHIAMEHTAJIHUX KaTaJora yobuuajeso cy

KOpMIITNIeHH W3BOPHM- allCOJIY THU KaTallo3M, KOJUMa Cy HoXaBaHa M AuepeHlM)aliHa olarkama.
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Cpyna audepeHMjalHUX KaTajora ce, uHaue, Moxe 06] eNUHUTHU, TTa ce TaKo Ko6uja M3BENeHN
Katajor. IlpeMa Tome, 3Be3HaHM KaTajlo3W ce pasBpcTaBajy y Tpu rpyme. To cy: omakadku,

u3BeleHU ¥ QyBAaMEeHTa HU KaTaJ0o3H1.

Ca mojaBoM HOBUX TEXHMKa Y NpeMellTarbeM acTpoMeTpujckux oapebuBama y BacHOHCEM

npocrTop, Tpe6a 0OYEeKMBATH HENITO USMEILEHY ITOJENY 3BE3JaHMX KATaJora.

2.1.1. Onaxamwa Ha MepumujaackoMm kpyry y Beorpany.

MepuaujaHcku Kpyr Beorpancke oncepsaTopuje je TUIWYAH MHCTPYMEHT 3a aCTPOMETDPU-
JCKa olmarkama. | Hpoﬁasen-a ra je bq;npma ” Askania” Bamberg,ndqéTKOM ,IIBZ:;,JleCGTI/[X TOOMHA OBOra
pexka. OTBOp 06jexktvBa je 190 mm, a >kwkHa masbuHa U3HOCH 2578 mm (Saleti¢ 1968). Kpyr
ca momenom, nipednvka 800 mm, yBpcTo je Be3zaH 3a OGPTHY OCOBHHY. -ﬂB-a Hocaya y 00AuKY
nobolra, Ha Koje ce ocllalbajy KpajeBu o6pTHE 0COBUHE, MMajy Ha ceby 110 YeTHMpPU MHUKPOCKOI—

MUKDpOMETPpa 3a OYuTaBambe numboBe nonene.

OsBa] MHCTPYMEHT, HaMeweH onpebusamy KooOpImHaTa HeBEeCKUX Tejla PEJaTUBHOM METO-
IOM, IOCTaBJbeH je MOUeTKOM LIe3AeCceTnx rom/ma,.rr Mocne Mcnm‘nséma opraHa u npubopa
MHCTPYMEHTA U NpeJMMUHAPHUX pPaZioBa, No4Mmbe ce ca onaxamuma 1968. u oHa Tpajy cBe no
1994. roaune, Taxopehur Henipekuano. Y pabeHo je cenam omakaykux 3Be3JaHWX KaTajiora, a

TOKOM [IBE€ JEllEHVje peloBHO Cy BpIUeHa AHeBHa onakamwa CyHIa, IJIaHeTa W 3Be3Ja.

Y nepuony 1968 — 1970. roavua onaxajy ce 3Be3ne MelyHapoAHOT Nporpama IUPUHCKUX
3Be3qa U nobuja audepeHlUMjaIHA KaTaJlor HeKJvHalu)a (Sadiakoiz u Saletié 1972) ca 3941
nporpamckoMm 3se3foM M 216 ymopmummx 3sesga (cucrem FK4). Ykynno je obpabeno oko
19000 nponasa kpo3 mMepuaujan. Onaxkama cy BplLIeHa y NETOCTENEeHUM 30Hama ox +20° no
+65° nmexknunHaunje. Enoxa karanora je 1969.5, a cpezix—sa KBaApaTHa F}Semka; JEAHOT oIaKiba
U3HOCH gs = + 0734, Cpaka 3Be3na je orIa)Ka.Hz;y rIpo‘ceK-y qunpn ﬁyTa. OBaj KaTaJor je y3er
y 063up npu popmupary FK5 npoumpema (Buam Fricke u ap 1991, CT.p. 143, nox 6pojem 331).

ITocne nmpunpeMe MHCTPpYMEHTA 3a peJlaTUBHA onpebﬁBa}ba pekrTacuessuja, oa 1973. no
1980. roaude paBene cy 3Besne 3 nporpaMé (bOToff)aq)éxnx 3EHMT-TeTecKoNa Ha éeBepHoj
xemuchepn (NPZT). Karanor (Sadzakov m ap 1981) je o6yxsarao 1719 nmporpamciux u 350
yrmopuurHux 3Be3na y cuctemy FK4. Pekracuensuje u nekiuHaimje '3Bé311a cy mobujeHe U3 0OKo
12000 nponasa, ca cpembsoM ermoxom onaxxkawa 1977.9. IlexkiiMHalije 3Be3aa cy ce KpeTade
ox +10° To +60°. Cpemba KkBaZpaTHa I'peHIKa jeAHOTr oApelvBama peKTaclleH3u)e U3HOCUIA je
€4 cos 6 = £ 02036, a nexnunammje e5 = + 0. 26. Cpaka 3Be3Ja je nocMaTpaHa mect nyrta. o6u-
JéHe KOOpAMHAaTe YIOPULIHUX 3Be3da Cy KopumheHe 3a mobosbliame MHAMBUAYAJIHUX MON0XKaja

ape3na pepepentre ocHoBe FK5 (Buam Fricke u np 1988, crp. 96, mox 6pojem 250).

Ha npennor npodecopa 3BepjeBa fla ce BU3YEeNHO ONAXKajy TECHM [IapOBU ABOJHUX 3Be3fa,
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yuje KOMIIOHeHTe (POoTOrpapcKuM MM GOTOETEKTPUUHNM nereM He Mory Ja Ce pa3lBoje, On
1981. mo 1987. romuue oapebusanu cy nonorkaju HBOJHMX 3Be3na (Sadiakov un Dacié 1990).
Buio je oxo 10500 onaxama no obe koopavHaTe (OKO YeTHPU MOCMATpara CBake 3Be3le), a
obyxBaheHa je IMpoKa AekIvHauMjcka 3oHa ol —30° no +70°. Cpenma emoxa je 1983.9, a
rpeiike jeiHe PEKTACLEH3Mje U HeKIMHALM]je Cy Eq cosd =+ 01028 me5 = 034, pecrekTHBHO.
Nopen 1571 nporpamcke 3Be3fe 6uno je 712 ymopuumux 3se3na. CBu MON0Maju Cy IO 3aBP-
meTKy nocia npesedenn ca FK4 na cucrem FK5H. OBaj xaTasor, 3ajenHo ca audepenim)anraum
kaTajiosuma pabennm y Kujery, XapxroBy, Onecn, Mocksu u Kazamy, nocnyxuo je 3a gobujame
NpeJMMHMHADHOT U3BENEHOr KaTaJjora ABOJHMX 3Be3la (‘C\._/etkoyié 1992).

Beorpancka oncepBaTopuja je Aajia CBOj.CKPOMHM JOIPMHOC. HACTOjabUMa [a.Ce MOBEXY
OTITUYKA M palMo—VHTepdepoMeTpHjCKa onaxarma. 10 je, yhpaBo, 6uo pa3ﬁor‘ n3baﬂe KaTaJora
[0JIoXKaja YIIOPUIIHUX 3Be3la y OKONWHM pajuo—ussopa ox 1982. xo 1987. roaune (Sadzakov
v ap 1991). Ilporpam je canpxkao 537 3Beana, ox tora 247 ymopumnux. O6pabeno je 3000
MePHMIM)aHCKUX TPOJTa3a y AeKAMHAUM]CKo] 30HU ol —35° .m0 +85° m npeseneHo Ha cuctem FKS.
Cpempa enoxa onakamwa je usHocusiia 1984.6, a rpeinka jensHor onpebusarsa £qcosb = £ 05024
nes =+ 0730, 3pesme cy y ONaXKa4KoM Nporpamy 6uile nojejbeHe Ha ABe TpYIle, [a KAKO Cy ce
HeKe OJl (bUX U3 TEXHMUYKUX Pas3jiora Hallllle U y JeNHOo) U y Apyroj rpynu, 6poj omakama 3Be3Je
Yie o1 YeTUPU MO OCaM.

3pe3ne us nporpama Onmxejesckor GoTorpa CKOr 3eHUT—TEJIECKOIIA OllaskaHe Cy y 1IePUO LY
1985 — 1990. (Sadzakov w xp 1992). ¥Y'pabeno je oxo 1500 nponasa 383 sBesne, ox uera cy 160
Gune us xaranora FK5. IleknuHaumjcka 30Ha je Guia Bpio ycka, ox +49° no +50°, a marauryna
3Be3Ja je MIIa 10 jedaHaecTe NPUBUAHE BeauunHe. Enoxa je Ep = 1987.1. Cpeama KBaApaTHa
rpemika jeXHor olpebuBama usHocU £, 086 = £ 03020 u E{: + 0’.’30, 32 PEKTACLEN3U]y M
aexknvHaiMjy. C 063MpoM Ha OBaKBe I'pEINKe, KaTaJiol HMje Mmao Heky Behy Teﬁ%miy, aJu
[IOCTOJa0 Je UHTepPec Na Ce Olpele MOJ0XKAJU OBUX 3Be3la ¥ HEKOM QYHAAMEHTAJHOM CHUCTEMY,
jep one cBojeBpemero Hucy yuuie y NPZT nporpam 36o0r cBor cnafor cjaja.

Y Bpeme nok Je carennt Hipparcos yBenuko CKymn/pao nogaTke, Ha MepuamjaHCKOM Kpyry
y Beorpaay omaxaHe cy sBesna Bucoke nymunosHocty (HLS) u panno—ssesne (Sadzakov u ap
1996). Vcrospemeno je pabied npommpenn crncak ynopulHMX 3Be3/1a y OKOJNUHMA Palio—M3BOpa
(Sadzakov v np 1997). 360r mane yHyTpalmbe TAYHOCTH (npeuMBHOCTM) Yy ONHOCY Ha CaBpeMeEHU

HUBO, OBa /Ba KaTaJIOra HMCY MMaJjla HEKM 3Haua) 33 acTpOMeTpHjcKe morpebe.

Yrnopeno ca oBUM panoBuMa, Ha MepuamjaHckoM kpyry Beorpaicke olicepBaTopuje Ccy
oGaBlpaHa Tako3BaHa Oneana Mmepewa. I[loue ox 1974, ma cee o 1994. romuHe omaykaHo je
Cynue, Mepkyp, Benepa, Mapc (ox 1981.) u cjajHe 3Be3ale Koje ce MOry BMIETM Ha WHCTPY-
MEHTY TIp¥ IHeBHO] cBeTsocTM. M3 oBux omaxamwa cy oapebusane Bpemnoctu (O — C)y u

(O — C)s 3a nomenyrta tena Cynuesor cucrema. Jlucra oGjaB/beHuX pesynrara y BuiaTeHuma
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AcTpoHOMCKe olcepBaTOpHje MoKe ce HaliM y M3BelITajy 3a IocCiIenby ToauHy onaxama (Dacié
n ap 1995).

Y 0BOM ABaAeCETOroauIIbeM HHTePBAJLY xojpi TIOKPpUBa MHEBHA 'Mep'el-ba.'ona.maﬂo Je oko 800
nponasa CyHua kpo3 mepuaujaH, oko 200 nponasa Mepkypa, oko 700 nponasa Benepe u oko
200 npona3sa Mé‘x‘pc‘a. Buio je, Takobe, u oko 5000 nponaéa yﬁopmmﬂnx 3B-e—311'(.x FK4, oanocHo,
FK5. |

Pasznuke (O —C) Mory Za NOCKy»xe, ¢ JelHe CTpaHe, 3a MCHPaBibatbe My TabCKUX eJleMeHaTa
ILUIaHEeTa, a C APYre, 3a MONpaBlbalbe OPUjEHTALM]E KOOPAMHATHOT CHCTEMA, VI, KOHKDETHU]E
pedeHo, 3a NOINpaBJbarbe MOJIoXKaja Y — Tayke ¥ paBHM exkBaTopa. IlpBu pe3ynTaTn cy zofujeHu

Beh mociie HEKOJIMKO IOJMHA OTIAXKAaba (Sadiakov v np 1982).

ITonpaBske mosoxaja ¥y — Tauvke U exBaTopa katajora. FK4, koju je mpeacraBikao pede-
penTHy ocHoBy FK4 cucrema, }.‘[OGP{JeHe M3 omaKara Ha Beorpancxom Mepymmchxom KpyTy
(Sadzakov u np 1992&), yraBHoM cy 6mle y cariacHoCTH c;a. pesyaTaTHMa KOJe cy nmobunu
INpYr¥ UCTPaXUBAYU, ILITO Ce noceg’ﬂonﬂocn Ha pe3synrare onaxata CyHua (SadZakov u ap
1996a).

Y Benukom 6pojy omaxamwa CyHIa, Mepere je BPIIEHO TAKO IUTO je I10 peKTACLEH3U)U
perucTpoBaH Mponas Hberopor npenﬂ;errn 3alilber Kpaja, HOK je TI0 ﬂer{ﬁnﬂaunju onpebusan
noJioXaja ropmwe M Aokwe uBulle. Ha Ta) HAUWH AMPEKTHO M3 Mepewa HobujaH je C_qugB eKBa-
TODCKM M MOJAPHU AujaMeTap, WTo je omoryhuio na ce M3 momaraxa, eBEHTyaHO, YTBPAE He-
roee npoMeHe y Toky BpeMena (Vince u ap 1996). ¥ mocnemsmem pany koju TpeTupa onakaiba
Cynua Ha Mepuaujanckom kpyry y Beorpauy, mokyllaHo je ha ce yTBpIM KpOC—KOpeNalja
usmeby npomene CyHueBe upaiujaruje. u mpomere HeroBor HnjaMeTpé (Vince u ap 1998).

IlocToje mranmuje ma 6u ce jeaHa TaKBa 3aBUCHOCT MOTJa KOHCTATOBATM.

2.2 Nasenenu katanor 2957 cjajaux 3Be3na.’

Karasnor reonerckux 3se3sa je cneumbmaﬂ M3BeJleHU KaTaJlol HaMeH eH HOTpeGama reoneT-
cke acrpoHomuje. IlpBu myr ce mojaBmyje nox HasuBoMm “Kartaner -2957 cjajuux 3Besnma ca

»

nekjavHauujama onx —10° mo +90° Hacrao je kao peaynTaT ONaXKakha y NEePUoNy 193_4 -
1939. roauHa Ha IleT coBjeTCKUX oncepBaTopuja: y Kazawy, Mocksu, Hukonajesy, Hynkosy u
Tawkenary. Onakatba ¥ 1pUX0Ba obpaka UUIIK CY 10 JEAXHCTBEHOM IJIAHY KOju je paspaauo H.

B. Ilmvepman.

Karajor caiap»xu nojoxaje CBHUX 3Be3fa HO LIeCTe NPUBUIHE BEJWUMHE y JEKINHALM]CKO]
30uM o —10° 1a 10 ceBepHor noyia. CBe 3Be3/e OBOTr KaTaJlora, ca MaJiMM M3Y3EUMa, CaApKaHe
Cy y Ny JIKOBCKMAM allCOJIy THUM KaTa03MMa peKTacleH3uja u gekiavmHammja 1915, u 1925, roanne.

Y TyJNKOBCKe KaTaJore, KOJU ce ogHoce Ha eroxy 1915.0, ymuau cy nonoxaju 1631 3Besne
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U3 TaKo3BaHOI CIMCKA Baknyuna-Xoda, koju ce Hajla3Mo Yy OCHOBH ” Onurer r[peﬁMMMHapHor
CITUCKA (i)yﬁnaMeHTaanx spe3ga”. Obaj cnucak je 1909. roaune mpuxsato MebhyHaponau
Komurer 3a doTorpadcky Kapry He6a v 1y 6mukyje ce kao npuior y3 ”Connaissance des Temps”
3a 1914. roauuy. Onakatba 10 0BOM cnvcky BpIIEHA Cy He CaMo Y HyJIKOBy, Beh ny Amxupy,
Ba6enc6epry, BamVLHFTOHy, Fpuﬂnqy, Pry llo6pe Hane, Hukonajey, Ilapusy u Mxny. 3Beane
[yJKOBCKMX .KaTaJjiora 1925. romuHe onaxaHe Cy palu LOMNyHe Karajora us 1915. rako zxa
ce y LeJMHU Hajy TOJIoXKaju CBMX CjajHMX 3Be3fa (3aK/by4YHO ca MECTOM NPUBMAHOM BeJNuy-
HOM) oJ ceBepHOTr mona Ro —10° nexnuuauuje. Y Be3u ca norpebama reoaesnje, a nocebHo na
_Bu ce 3a nporpame TankoroBe MeToge mobuie WITO TauyHUje AeKJIWHaUMje 3Be3fa, ACTpOHOM-
CKH miéTMTyT je 1934. Folmﬂe M31iao MAaBenem;i KaTasor dexaunayuja 1631 3Be3ne 3a eroxy
1915.0. Osaj karanor je nobujeH u3 onaxamwa y babencbepry, Bamunrrony, ['punnuy, Pty
Io6pe Hane u [Tynkosy. Onaxama LpyruX ONCEPBATODPHja HUCY MoCLaa Gutu kopumrhena us
pPa3HUX pa3Jiora. Aﬁdﬁdrno TOME, Ha Hy'ﬁxcr)'_'_xécxdj bn@pﬁafo;;@mgzp;a{béﬁ u 1935, foimae ny-
OJIMKOBAH M3BENEHU KaTaJjor pg?cmac‘ueuauja 1‘642 OCHOBHE M‘712’7 OOIIYHCKMX 3Be3lla 3a EroXy
1925.0. Osaj kartayor je nobujeH objenumaBarmbeM alCONYTHUX KarTajiora AJpkupa, Bammur-
ToHa, ['punnua, Hukonajesa u llynkosa. 3a noGommaibe MHAMBUAYAJHUX peKTacCLEeH3U]ja NpU-

nonata cy onaxamwa u3 [lapusa u Ukna.

OByM u3BeleHMM KaTaJso3uMa obe3bebhenn cy Taynu NoJoMXKaju 3HATHOT JEJa CjajHUX 3Be-
3[a, IpUMemhMBaHUX Yy TIPBOM pely 3a acrtporeonercke norpebe. MebhyTum, rnmasHu senocraTak
OBMX KaTaJIOra je 0LCYCTBO MHOTMX 3B€3[a IeTe U LIECTe BeJIMYMHE, a TO CY 3Be3Ia dee uMajy
BeJIMKM 3HAa4Yaj 3a ciyxby BpeMeHa M TeDEHCKE acTPOMETPUjCKe paloBe. 3aTo je Ha INpBOj
“acTpoMmeTpujcko] koHdeperumju y IlynkoBy 1932. roamHe nMokpeHyTO NUTahe MPOIIMPUBALA
M3BeleHUX KaTaJloTa YKJbYUYUBAEKEM CBUX 3Be3Ja O IeTe NO IIecTe NMPUBUIHE BeIMUWHe. 3a
0BO Je 6MJI0 DOBOJBHO NOJATH MYJKOBCKe KaTaJjore u3z 1925. rouausHe, Koju cy caAp:<allM oBe
3Be3fe, ajM OHM CY MMAJM CUCTEM pPasliM4YUT OXL CHUCTeMa M3BeleHUX KaTajora. Cewm Tora,
6MI0 Je HEONIXOAHO Aa Ce HOBMCHM TAYHOCT II0JI0XKAaja 3Be3/1a NYNKOBCKUX KaTajora MOHaBJbakheM

oIlayKarba Ha HEKOJMKO ONCEPBATOpU]a.

Tako ce mojaBMo NpPoOjeKT KOJM je NMpelncTaBibao KOONMepalM]y BHIIE COBjeTCKUX OICEpPBa-

TOpMja Ha NMOHOBHOM.oNaxaky 1334 3Be3ne nynxkoBCKuX KaTaJjora us 1925. roaune.

2.2.1 CacraBssamwe kaTajora 1334 red,ue’fcxﬁx 3Be3,z(a.A

ITo korauHoM nnany, yeTupu onceppartopuje: Ilynkoscka, Mockoscka, Kasamacka u Huko-
NajeBCKa, onaXajy AekauHalmje. PekTacuensuje ce omarkajy Takole Ha deTHpu oncepbaropuje:
[TynxoBckoj, Mockoscko], Tamkentcko) 1 Huxonajescko). CBaka 3Be3fa Ha CBaKoj oIcepBa-

TOPUjM- OMaKa ce 10 ABa NyTa NpPU Pas3jiMuMTOM [0JIOXKajy MHCTpyMeHTa. Ha Taj HauMH, 3a
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onpebusamme mosoxaja, jenna 3pe3na 6W MMaia HajMame 0CaM HE3ABMCHMX OITaXKarba CBAKe

KOOpIMHaTE.

Ilocao je Bomuna ['naBHa acrponoMcka oncepBaropuja y Ilynkosy. OcHOBHe MHCTDYKIM]e

33 OllaxKame CBoOUJIe Cy C€ Ha cne,nehe:

1. — CucTeM ynopuuiHux 3Be3fa 3a cBe MHcTpyMenTe je oapeben M3senenrm karasnorom 1642
3Besle (pekracuensuja) u VsBenenum katasorom 1631 3seszne (mexnunammje). ¥ cBojeHe ynopu-
IITHE 3Be3/ie UCTE CY 35 CBE OIlCEpBATOpU]E M Jejle ce Ha ABa crmcka. CBaKU CIMCAK Y UHTEPBaIy
oJ HBa 4aca canpku Gap jenuy 3seany y I 3ouu (ox —10° mo 0°) ca meknauHaumjom Gimay —59;

y Il 3onu (oa 0° mo +10°) 6ap jeany 3Beany oko +5° NekJMHamMje, M TaKO PeNOM IO IOJNA.

TlonapHa 30Ha yia3u ABa IyTa; jeJHOM 3a I'OPH:E M JEXHOM 32 N0Mme KyJIMUHALM]e.

.2. — Ila 6u ce 06e3beauno Be3uBame CUCTEMA MHCTPYMEHTA 3a CUCTEM M3BEINEHUX KaTaJIOTa
1642 (1631), najMare nBa MyTa MeceuHo Tpebasio je Ha ce omaXkajy cepuje YIOPUIIHUX 3BE3/a.
CarnacHo oBOoMe, CBaK{ CINMCAK YIOPUIIHUX 3Be3Ja CACTABJHEH J€ TAKO Nla CY H-ErOBe 3BE3JIe
Morie na ce 6e3 NponymTamka OllaXKa]y y TOKY ]JeIHe Bedepu.

3. — Onaxkama peKTaclLeH3ja M HAEKIMHAIM]a BpPUIEHA Cy TIOCeBHO.

4. — Onaxxaka y TOKYy CBaKe Bedepu Tpajalia Cy YeTUPM 4yaca. MHUHUMaJHU 6pOj YO pPUILIHMX
3Be3Mla 3a CBAaKO NMyHO Bede u3Hocuo je 10.

5. — Ilpu onakaky peKTacClLleH3U)a NMpelopydeHo je Nelbere Ha 30He of 1o 20°. 3a nexivHalmje
cy mpernopyuene 30He Koje He ipeBasunase 30°. Ilpu ToMme, ynopuuite 3Be3ne He Tpeba Aa U3aase
e ox 10° BaH OIaXXauKUX 30Ha TMPOTpPaMCKMX 3Be3na.” CBake Bedepu TpeGano je omaxkatu
MaKap JABe 30HE, a CBakKa KOMOWHallMja oBUX 30Ha TpebaJtio je Ja ce oraka NPUGIMKHO jelHak

‘6poj nyTa. - . . Ce . oz e

6. - Paau BesvBame cucfema MHCTPYMEHTA, 33 U3BeneHe Kai‘anor‘e, a Takobe n pamu n.ay-anaH,a
CUCTEMATCKUX yTHULAja, CacTaBajbaHe Cy pa3iuKe mapameTpa (u + m) u Tadyke ekBaTopa (M,)
10 YIOPUIIHKMM 3BE3NaMa pPa3IUUUTUX 30Ha, Tj. pasiuke obimka (30Ha k) — (3ona k +1). Ose
pas3JiMKe Cy IpaBJbeHE M 3a Bedepu Kala Cy ONaKaHe CaMo YIODUIIHe 3Be3fle M 3a Beuepu Kala
Ccy omakaHe nporpamMcke ¥ ynopuinde 3sezfe. Opo je 610 OCHOBHM MaTepujall 3a CBa Jajba
CTIATHBAILA.

Perynapna onaxama 3Be3sia nouena cy 1934. romuvse w Tpajasia HapeXHMX HEKOJIMKO IO-
DvHa. HajBasKHMjU LMJe YMTaBOr nociya GMIIO je cacTaBlbame KaTaJjora Tosoxaja 1334 3sesne
y cucTeMy IBa M3BeleHa Kartajora 1642 (1631) ssesme. Kao ocHoBHa emoxa yaera je 1935.

roAMHA.
Hobujenn pe3ynTaTy MOKa3ay Cy Ja je MeTOIUKa olaxamka U 06pase;-paszpabena.y Ilynxo-
BY, Y MOTHyHocTH 6uia onpabBnaHa. CHCTeMaTCKa OACTYNaka KaTalora I0jeIUHUX OINcepBa-

Topnja HeBEJINKa Cy, oJaKje cCliedr 3aKJbydaK Ia je BE€3MBalh€ 3a M3BEOEHU KaTaJIoI' Ha CBUM

oncepBaTopUjaMa OCTBAPEHO Ha 3a/0BOJbaBajyhM HauuH.
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Tlomohy Tabnuma oacTynarmwa kKatasuosu nobujerm y Ilynkomy, Mocksu, Kasamy u Huko-
najeny, a Takobe u IlynkoBcku anconyruu kataJyior U3 1925. roauHe cBeleHM Cy Ha CPEImbU
cucTeM. 36or oapebuBama TAYHOCTH NMOJeAVMHMX ONAXKAUKMX KaTallora U3pauyHaTa je cpelma
KBaJpaTHa [pellKa [0J10’Kaja 3a CBAKM OJ BUX U TO [0 JeceTocTeneBum 3oHama. [fokasamo ce
Ia je TAYHOCT MOJIOXKAja CBENEHMX Ha CPelby CUCTEM NpubIIMKHO MCTa 3a CBUX IET KaTaJjora.
Ha cebe ckpelie naxkmy unmeHnna 4a KoHayHe AekimuHaiuje IlynkoBckor amcofyTHOT KaTaJora
peaykoBade Ha 193H. roauHy muMcy TavyHM)e oL APYTMX, Maja Cy TOJOMXaju OBOT KaTajiora 3a-
CHOBaHM Ha HajMakhe ILIeCT OllaXkarha, JOK 0CTalla YeTUPH KaTajiora umajy 1o 2 - 3 onaxkaiba

CBaKe 3Be3Jl€. BepOBaTHO je TO nocixenuila MajJje TadHOCTH yCBOjeHV[X COIICTBEHUX KpETaka.

ITojenvinu KaTano3u cy, nakie, noMmohy nobujenmux Tabiuua pa3ivka CBeJEHU Ha CPelibu
CUCTEM, Ia jJe M3 CBUX ONarKakha CBAKe 3BE3JE M3BEAEHA CPeltba BPEIHOCT HEeHe NEKInHalu]e.
ITofujene xonaune nekiunauuje 1334 3Be3ne 3acHoBaHe cy Ha 14 - 20 onakarba ¥ UMajy npu-
GAMKHO UCTY TAYHOCT Kao W JeKNWHalMje u3BelneHor katanora 1631 3Besne koju ce Hamasu y

OCHOBM LIeJIor IocJa.

Onaxkama pexrTacueH3uja BpuieHa cy y [lyakoBy u MockBu Ha MepUIAM)aHCKAM KPYTroBUMA,
a y Hukoinajesy u TammkeHTy Ha nacaxHUM MHCTpyMeHTUMa BamGepra. KartaJsor pexkTacuensuja
6uo je ¢opMHUpaH MOTIYHO aHANOIHO KaTajory AeknmuHaumja. Ilomro cy onaxkawa Taukenrckor
kaTaJjiora Guia 3aspureHa Tek y jero 1939. roamue, 3a nsBoheme cucrema pekrTacuensuja 1334
3Be3/le KopuinheHa cy camo Tpu KaTtaJsora: Ilynkoscku, Mockosckn n Hukonajescku. U3 osa
TPYM KaTajloTa U3BEJEH je CPelllbM CUCTeM, NMpu Yemy je karanor HukosajeBcke olicepBaTopuje
NOABPLHYT NMOTIYHO] npepaaM, nowro obpana y HuxonajeBy Huje omrosapatia ycTaHOBJBEHO]
l;vleTOI[MHM. IMocne Tora mpassbeHa Je Tabauiia CUCTEMATCKUX OACTYIAaWa CBaKOr KaTajora Io

MmeToCTEIIeHUMM 30HaMa.

Bes 063upa mro TalwkeHTCKU KaTallor HUje yIA0 y CPENbM CUCTEM, CUCTEMATCKa OJICTY-
IIalba OBOT' KaTaJjora cy Bpio Majna. OBa UMHEHMLA TUM BMIIE 3ACAYXKY]e CIIOMUBbAILE, Jep Cy
ce y TaukeHTy omakauy CMemUBAJM YETHDPH IIyTa, TAKO [a JE U ¥y OBOM CJly4ajy WCNaJo da je

yCBOjeHa, METOAVMKa OllaxxXaka U BE€3UBarma 3a YIIOPHUIOHU CHUCTEM buira NNOTHNYHO OllpaBlaHa.

IMynkoBcku anconyTsu Katajor 1925, roauHe koju je Takobhe y3er y 063up npu ussobhemwy
CHCTeMa peKTacleH3u]a, y 30HM rinaBHux IlynkoBckux 3sesna oxm —10° mo +35° nexknunaumje
NOTIIYHO 3a/0BoJhaBajyhe ce clae ca CpelbUM CUCTEMOM. JacHOo M3pa)keéHa cUCTeMaTCKa

pa3fivKa ce I0jaBJbyje TeK Npu BehuM AeKJIMHAIM]aMa.

KoHauHe pekTacleH3Mje NOjeIMHUX KaTajora pelyKoBaHe Cy Ha CpeMibM CHMCTEM, Iocile
4Jera je, Ka0 M KOJ JNEKJMHALM]a, U3PAUYYHATAa CPeAtba KBAAPATHA Cpellka I0JIoMKaja Mo AeKIHU-
HAllM)CKUM 30HaMa. Pe3yiTaTH Mmokasy]y Ha KoHauHe pekracueHsuje Ilynkosckor, MocKoBCKoT
v HukonajeBckor kKaTalsiora 3acHOBaHe Ha 3 - 4 onakama MMajy HpuUOIMKHO jenHaKe Cpembe

rpemke. [IIto ce Twuue katanora TankeHTCKe oricepBaTopUje, 3HATAH NE0 HHETOBUX I10JI0XKAJA
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3aCHOBAH je Ha 1 - 2 omaxkarba, IOTO je Y3pOK BMIHOT YMAare€rma TaYHOCTM HEroBUX KOHAYHMX
peKTaciensuja. PelaTUBHO MaJla TayHOCT HoJsoxkaja llynkosckor kaTaJiora 1925. romume pe-
nykxoBaHOT Ha ernoxy 1935. HecyMmuBO ce 06jalumaBa 3HATHUM I'pELIKaMa yCBO)eHOr COIICTBEHOT

KpeTama, Kao M KO HeKIUHAIM]a.

IIpu ¢opmMupakby M3BEAEHOr KaTaJora per;TacﬁeABMja 1334 3Besne, ycBojeHo je Ha TEKUHA
jenHor omaskaka 3a CBaku OX MeT KaTajuora Oyxe ucra. Ilomohy Tabauua cucTeMaTCKUX OACTY-
Makba pelyKOBaHa Cy CBa ONaXkalba Ha CPebU CUCTEM, IoCie 4Yera je, Kao Kol JAeKINHallWja,
o6pasoBana oarosapajylia apurMmeruuka cpeauda. Ha Ta] HaumH qoOujeH je M3BeIXeHM KaTajlor
1334 ,3B6_3,II6;_1"I[€_ je CBaKa peKTacClleH3Wja 3aCHOBaHa Ha 16~ 22 onakama. OBaj KaTajor MMa

NpUBIIMKHO TaKBy TaYHOCT Kao M U3BeleHM KaTasor 1642 spesne. R

2.2.2. CacraBsmmame kaTajora 2957 cjajaux 3se3na.

Y Be3u ca BH(-:OKOM TayHomiiy mo6ujeHunx KaTénora ﬁégTécueﬂanja VM AeknuHaivja 1334
3Be3Zle, IPUPOAHO j€ UCKDPCIIO NUTake 0 GopMUpay OMIUITEr M3BEAEHOr KAaTallora CBUX 3BE3Ja
A0 ulecTe UpUBUAHE BeNu4yuHe y rpanuuama ox —10° mo 4+90° meknuHauuje, myrem objeauvma-
Bama usBeneHnx katayora IlyikoBcke oncepsaTopuje (1642 3Bease), ACTPOHOMCKOD MHCTUTYTA
(1631 3Besna) u karasora 1334 3pesne noGujeHor Ha onucann HaunH. Popmuparbe NpoMUpPEHOr
KaTaJjiora, Koju 6u caxp:kao TauHe ronoxkaje oko 3000 3Beana y jensom cTporom cucrtemy Guiio
je yTONMKO MOoXKeJbHUje jep ce usbeneHu kartanosu 1642 (1631) spesnme omHoce Ha pa3iInyanTe
enmoxe. (Karanor nekaunaumja 1631 3Besne mar je 3a enoxy 1915.0, a katajior pekracueHsuja

1642 3Besne 3a enoxy 1925.0).

C 0063upoM Aa y TUM KaTallo3MMa HMCY CBe 3Be3le 3ajelHUYKe, Y NPOUIMPEHU KATAIOr
Tpebaio je yrmyuntn camo 1623 3pesne. Tako je y usBenenn kaTaJior Koju objemumbyje cjajHe
3Be3ne cesepHor HebGa ywno 2957 3pesna.

Karanor 1334 3Beane omaxan je crporo y cucremy 1642 (1631) 3Besne, na cacraBibatbe
OTILITEr M3BeNeHOT KaTajiora 2957 3pesia He 3aXTeBa HMKAKBY DEBU3U]y WJIM PeAyKUU]y CH-
cTemMa 3Be3HaHUX Mosokaja. BUI0 Je H0BOBHO da ce MONOoXKAJU 3Be3Ja CBEAY CaMO Ha JeldHy
craBiapAHy enoxy. 3a Ty emoxy je ycpojena 1950. roamna. Kako cy cBe 3Besme (2957) npo-
IIMpeHor M3BEIEeHOr KaTaJjiora caipxaHe y ¢ynmameHTayHom kKartanory GC (Boss 1937), oa-
JNYYEeHO je Na ce IpU HmeroBoj penykuniu Ha enoxy 1950.0 kopucte noaaun natn y GC cucremy.

[Ipu npeBobhewy cBoAHOr KaTajora pexTacueHsuja 1642 3Beane ca emoxe omaxkamwa (1915.)
Ha 1925. roamHy ycBO)eHa Cy CONCTBeHa KpeTawa HaBeleHa Y PGC wu y karanory I'punuuke
orcepBarTopuje. OBa coNcTBeHa KpeTama, yommTeHo roBopelin, HemTo ce pasiukyjy on com-

creennx kperara GC. Ilpu cacTaBibalby OBOI KaTalJlora Ta OKOJIHOCT je y3eTa y 063Up yBO-

HemweM omrosapajyhux nompasaka.
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"Jlakje, KaTaJjoT TeONETCKUX 3BE3Ha Ce CaC’I‘O_]VI u3 1623 3Be3ne y3eTe n3 kKartajiora 1642
3Be3/le, . -0IHOCHO; ~KaTaJora: 1631 3Be3me, C. €MOXOM OFaXKaka OKoO 1915~~1"o,um{e KO]MM&L cy

'rlpv[,aonaTe 1334 sBeazxe, l{MJa. Je enoxa orfaxaia 6mucka 1930. romuHu. . . = S,

Y usBenenum kaTanosuma 1642 (1631) 35e3e He HABOLE Ce TauHE eNOXe IHUXOBUX ONaXKamba.
3aro y Karasmory 2957 reomerckux 3'Be3nar_(éxf)aheﬁb KFS) oHe -Takobhe Hucy Morie 6UTH
naBenene. 3a 1334 3Beézie, onaykaHe Ha MeT COBJETCKUX OICEPBATOPUja, AaTe Cy TAUHE eroxe
oraXkatba. ‘

Karanor je y cucremy Ilynkosckor (1642) xaranora 3a pexTaclieH3ujy M KaTajora Ac-
TpoHoMcKor uHCTUTYTa (1631) 3a mexknuHAUM]Y, OMHOCHO, ¥ MoCceGHOM cnciemy.

Cse 3peane KI'3 ce nHanaze y GC. [locebuo cy maTe monpabke; Tj. cBoDema Ha cucTeM
GC npema ypabhennm TabuiamMa CMCTEMAaTCKUX pa3imKa. VIsspmeno je nopebeme ca cucremom
FK3. Iara cy csobema Ha 0Baj cMCTeM Kao M [NeCETOroAullihe IIPOMeHe. —-3a 3Be3Zle OBOL
KaTaJjiora kKoje ce Hajsasze y FK3 nmate cy ﬂnpe}c'me pasnuke FK3 — KI'3 3a emoxy 1950.0.

" Tonilitba CONCTBEHA KpeTalha i bUXOBe CTOroAMINibe NPOMEHE Y36Té ¢y W3 KaTaiora GC.A

Karanor 2957 reoneTcxﬁx 3Be3Ja NyOIMKOBAH je nocie 11 cBeTcKor paTa W ynorpebipaBaH
je yATaBe ABe NelleHU]Ee Y acTporeoneTckuM panoBuma. Ilocne nmojase katasiora FK4, nonoxaju
oBux 2957 3Besna npeBeiLeﬁ'm cy Ha cuctem FK4 3a emoxy 1975.0 (T'y6anos 1968). Taxo cy
reozieTamMa jeJHo BpeMe 3a npaxTuqu norpebe Ha paclonarakby GUiIM MojoXKaju C_]a_]HI/lX spesla

(03Ha1<a KI'3- 2) natu y cucremy FK4 u 3a HaJ6J'IVDKy CTAaHAAPIHY enoxy.

}‘2'.3; .I/IE}Be,qun KaTaJyor 4949 reomeTckmx 3Besna.

Tomute 1983, Ha [Ty nkoBcko) o-ncepBaTopujM 3aﬁﬁmeﬂd je CacTaB/batbe M3BEIEHOI KaTa-
JloTa TIOJN0Maja U COTCTBEHMX xpefakgé- 4949 reogeTCKUX 3BE3 A y 30HHU ﬁexnifmaunja on +90°
no —90°.

Iorpeba 3a TakBMM KaTaJioroM 6uia je ycioBIbeHa NalbUM péaBMTKOM ‘ACTPOreo AETCKUX
paloBa KaKo Ha CEBEPHOj, TAaKO ¥ Ha jYIKHO] 36MJBMHO] xe“n;xgrrc?epu Ba uzpany” KaTanora 6rina
cy kopuwhena cBa [OCTYINHa oNaaka cjajHux 3Besga (m < 6.09) cosjeTckux u Apyrux omcep-
BaTopUja u3BpiieHa y nepuony 1963 - 1975. ronmna. Ypabeno je 17 kaTasora no pexTcueHsuju
1 12 karayora 1o AeKJIMHAIM)yY ca cpelibuM ermoxama 1967.74 u 1968.16 pecnekrusno. CsBu Ko-
pumhenu kaTanosu paleny cy no soHama. Bpoj onaxauxkux KaTajora Koju o6esbebyjy nomoxaj
y uzBeaeHoM uzHocu 3 no 11. TauyHoCT jeJHOT I0JI0XKa)a Y M3BEJEHOM KaTalor'y KapaKTepUcaHa
je cinemxehinm Bénnqugama: 3a €4 cos 8 on £02003 mo +02005; 3a €5 ox +£0.10 mo +0712. Ka-
Tanor je nobujeH y cucremy FK4, kao u y cucremy FK4 koju je McIpaBlheH 3a CUCTEMATCKe
Tpelke BUAa Aqg, ITO je BMA0 LEeJIMCX0THO 3a HEeroBo IpaKTUYHO Rob’nmh'e}bg o nanacka FKH

(Xpyuxaja 1985).
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HpmvremeHa MeToMKa y GopMHUparby M3BENEHOT KATAJIOra, Ka0 W OlleHa OMaKauKol' MaTe-
pMJana TocebHo je Gua yCMepeHa Ha CHCTEeMaTCKe Fpelﬁ-}'{'e Tem/ma Yy OJHOCY Ha CUCTEMATCKE
rpellke Ha3HAUYABaHa € 3aBUCHO O KBAJMTETa Be3WBabba I0)eJMHMUX KaTajora 3a (yHIaMeH-
TaJHM cucTeMm (aHaiM3a O yNopwiuHMM 3Be3fama). Obe TeskUHe oxpebupane cy 3a o6e KoOp-
IMHATE y OAHOCY Ha CBe BMAOBE I'PEMIaka W MOTJIE €y [a 0CTaHy WCTe 33 Heo KaTaJjor, Win a
ce Merbajy y 3aBMCHOCTM OJl HEKIVHalMje Uiy pekTacuensuje. V3 ananmse no karanosuma u mo
IeKIMHam] CKkuM 30HaMa oMmoryheHo-je He camo ynopebuBalbe KBaluTeTa Be3UBakha 0] eIMHNAX
- KaTaJiora 3a ynopuunu cucTeM (UITo je HEONMXOAHO NpU POPMUPay M3BENEHOT KaTajlora), Hero
je narta u npeAcTaBa O caMOM cucTeMmy. Pelmmo, Majie TeXXMHe CIIMUHE 3a pa3JIMINTe KaTalore,
y 30HaMma jy:kuuje oa —30°, cBenoue o npa.KTMqﬂoj'HeMoryﬁﬂé“c'TVi Jia ce OBJIE OCTBADM BE3UBaILE
3a cucTeM GYHAAMEHTAJHOT KaTajora PaBHONPABHO Kao 3a 3BE3lle CeBepHe Xemucepe, Yak u
ca nmoBehasamem 6poja onaxkawa. OBO je nocjemmia yoUJbUBOL XOMa CUCTEMATCKUX Ppémaxa
obnuka Aag 3a JyxxHy xemuchepy. Texune y oqHoCy Ha Ipelrke o6m/u<7a Aéa HUCY UMaJle BUZIHEe
IIpoMeHe. Y OIHOCY Ha rpemke Ao, u Ab, TexxnHe Cy y UeJIOM KaTajory Guie ucre, jep HbUX0Ba
NpeJMMMHapHa aHANU3a HUJe OTKpUJa U3parkeHy 3aBUCHOCT OJ 30He NeknuHaumje. TexuHa y
O0JHOCY Ha cilydajHe rpeuike oapebhuBaHa je 1o crnospamiHoj TAYHOCTH, nocné npesobewa cBakor
VMHAMBUAYAJIHOT KAaTaJiora Ha CUCTeM u3BeleHor. MaKcuMallHa BPeQHOCT CUCTEMATCKUX pas-
muka (KI'3 - FK4), uspauyHaTa 1o 3ajeIHMYKMM 3Be3JaMa, ¥ CPeIeM He Ipella3u I'DaHMIe:
no pexracuensuju +04003 (ca rpemxom +£0:002) 3a ceBepny xemmcdepy u £03005 (ca rpemrom

+02003) 3a jy»kHy; 10 HEKIMHALM)M je 40703 (ca rpeumxom +0"02).

Comncreena kpetamba 4949 reonerckux 3sesna nobujeHa cy y V,ZIB-e erane. Y NpBO) cy Ho-
fujeHa npenvMUHApHA CONCTBEHA KpeTamwa. 3ajexro ca KI'3 yasetu cy xaranosu GC 3a ernoxy
ornaxkatpa, 3aTuM N30, Wash259, Wash3so, 2Capesg, Menbypuimrku kaTanosu n Kataiaor KI'3-2.
Csu Matepujanu 6unu cy cBeneny na FK4 nmomohy CMCTéNIaTCKﬁX"pIaannKa no6ujeHux Herocpe-
HuUM ynopebusareMm 3a emoxy omaKamwa. Ipyra erama ce caCTOJana y noneha}by TAYHOCTY IIpe-
JUMUHADHUX CONCTBEHUX KpeTarba nyTeM yTa‘{H:aB;L;ba nonomaja GC, koju-cy ucCHpaB/baHK 33
cBe BUIOBE CMCTEMATCKUX Ipelllaka Ipy 406ujamy UHAMBUILY aJlHUX NOTpaBaKa nonomaja 3Be31a
GC. IlonpaBke cy u3BoheHe Ha OCHOBU HOBUX ONlaXkalba I1o mporpamy BS. OcoBru UMIb vene
npouenype je 6uo mobujare IMoyoxkaja 3a xpajH;e eroxe Koje Je Ne/Iv0" BPEeMEHCKU MHTEPBall
ol 0Ko 66 roaMHa, M TO y MCTOM cuCTeMy Koju je Giusax cucremy FK4. TaunocT mo6ujermx
COTMICTEEHMX KpeTatha JEXU ¥ rpaHMLaMa; 3a €ucosd on £02008 mo £02015; 3a €, ox +0711 no

+0724.



2.3.1. ®opmMupama U3BeNeHOT KATAJIOra IeodeTCKMX 3Be3a.

JenaH o HajC0KEHNJUX TIpo6IeMa IpYU CacTaB/bakhy U3BEAEHUX KaTaJIora 3Be31aHUX 100~
’aja je olleHa U3BOPHOr MaTepujaja (OarkauKvX KaTallora) ¥y OJHOCY Ha CMCTEMATCKe I'peliKe.
Kao mpasuio, CJ&CTeMaTCKe rpelike ce HaJa3e yrnopebusamem Karasiora NPEKO KOOpAMHATA
3aje JHUYKUX 3Besna. Paau sehe 06]eKTMBHOCTH TaKBMX OLEHa noueye ¢y y calallib€é BpeMme
IIMPOKO [a Ce NpHUMelbYjy MeTole MaTeMaTwuke cratucTuke. MebyTum, ocTaje HeusmemeHa
Mieja 0 Ha3HaUyaBaiby TEXWHA Yy CUCTEMATCKOM CMMCIY: TeXHHA ce nonenyje.nonaaeﬁu ox
olleHe O0ICTYyIaka CHCTEMAa KaTallora 0Jl HeKor cpénﬁer cucrema. Tako je cacTaBibeH KaTalor
MPKC3, KI'3, ?Ipenumunapun cuctem SRS”. OBa mMetona nonasu on Tora Ja cy CUCTEMATCKE
rpemkKe MOjeAMHMX KaTasora Malle U ¥y IaTOM CKyNy KaTaJiora Hoce cilydyajaH KapaKTep, Koju
I03B0JbABA la CE y CPEelmeM I'pelllke KOMIIeH3y]y. [IpM TakBOM IIpuUsia3y yBEK 0CTaje OTBOPEHO
nuTakbe o GIUCKOCTH Cpedrber ¥ "NpaBor” cUcTeMa. 3aTO je NPUIMKOM $OopPMMpaka U3BeIeHOor
kaTanora 4949 reomeTckux 3Be34a OBOM MpoBJieMy NPUCTYIVEEHO Ha HEINTO APYTauyuju HaudMH
(Xpyuxan 1980).

Kako je nosnaTo, u3BeleHM KaTallol je pe3yatar objenumaBarba peNaTUBHUX KaTajlora
¢ IMJbeM MOBHMILEHa TAYHOCTH KOOPAMHATA 3Be3fa y OAHOCY Ha cllydajHe rpeluke U HajGo-
JLer penpoayKoBaka 3aJaTOr YIOPHUIIHOD CUCTEMA NYTEM YMakhEeha YTHIAja CUCTEMATCKAX Ipe-
WaKa NojeIMHMX MHcTpyMeHarta. OmarTie cieiu Oa Npu objeanibaBalby IOjeIMHUX KaTalora
BENVIKU CTel’IeHMI;O}’BVl-IAa,.H-O(;’VTM y cuwémaﬁ*éxoﬁ cvucay Tpefa na'm'ajjr“i{a'rénosn'xojm Haj6ombe
penpoaykyjy 3anaTu ynopumnm cucteM. Jla ce o Tome nobuje mHPopMauMja M3 MaTepujalia
‘caMor KaTaJjora je HeMoryhe. MebyTum, onaskama 3Be3fa jeqHOr AMQepeHUM)ATHOT KaTanora
npafieda cy onakarby¥Ma 3HATHOr 6poja YNOPUIIHUX 3Be3da. Pe3yaTaTH oBUX oMaKama y BULY
nonpasaka (O — C), Kao MpaBuio, lajy ce y NPUIOTY KaTajora U pa3MaTpajy Ce Kao IOIpaBKe
MoJjio¥Kaja YMOPHUIIHMX 3Be3la y ONHOCY Ha chnyvajHe rpemke. Jludepenimjamau katanor he
Hobutu ytonmko Behy ffe'mi/my y ONHOCY Ha cucTeMaTCKe 'fp;émxe, YKOJIUKO e TeCHHU]Ee Be3aH 3a
YIODPHIUHM cUCTeM, Tj. ITo je caabuja 3aBucHocT BequumHe (O — C) ox monoxkaja 3Be3lie Ha
Hebecko) chpepu. 7

MareMaTH4YKM 0BO Ce CBOIM Ha OLIEHY KOpeJialmoHe QyHKIOMje pa3yivMKka ”KaTaJlor MMHYC
YIOPHUINHKU cHUCTeM’ 10 YO PHUIHMM 3Be3)idMa, fiocebHo 3a PEKTACLEH3U] Y () m noéeéﬂo 3a
nmekavHaumjy (6).

OBa ¢yHKUMja ce MOXKEe NPEACTABUTH ¥ ¢ IPaBLy U3PA3OM

1 v ,
B%(r) = FJ Z gi(a, 8) gj(a+ TAq, §),
]
rue je €; v ¢ Bpeanoct (O —C) i— Te u j— Te 3Be3le yNOPUILIHOT KaTajiora 3a Kojrn je aj—a; <

TAa, 7=0,1,2..; Aa je xopax mmckperusanuje, N; je 6poj Npon3BoRa €;€; 3a cBako TAd.
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Y & npaBuy TO Ce IpeACTaB/ba U3Pa3oOM

B%(r) = NLZ gi(a, 6) gj(er, 6+ TAD) .
i

O3HaunMo ycJI0BHY oneHy aucnepauje ca D(B). Tanxa Texuny i— Tor Karajora y oaHOCY
Ha CHCTeMaTCKe T'permke Moxemo npeacrasuru ca Py = 1/D;(B). Texuna Tpe6a na ce nabe no
cBaKoj KoopauHaTy nocebHo. OBae Texkuna P; KapakTepulle CTeNeH Be3uBarba i— TOr KaTajlora
3a 3a/aHu yNOPWMIUHM CUCTEM U MOXKE OCTATHU HeM3MelbeHa 3a LU KaTaJlor, MM Ha Ce Mera ¥
3aBUCHOCTH Of NEKIVHALM]CKE 30HeE.

HojaB.rbyje ce MUTahe KOJUKO J& MCIPaBHO KOpMCTMTM Cé OBAKBOM OLEHOM Kao KapaKTe-
PUCTUKOM BE3UBAHHA paamana,Hor mad)epeﬂuvuanﬂor KaTaJiora 3a yndpmmm«r CHUCTEM. Mome ce
VICIIOCTABUTH [a je NoGujeHnm audepeHujasHu KaTajora JIOI.I.II/IJI/‘I HEro WITO CJENM U3 aHATN3e
yNOPUILHUX 3BE3/a. Y 3polu oBora Mory 6uru cnenehu:

1) ITapameTpy CBaKOr KaTajlora MOT'Y C& MemaTH ¥ 3aBUCHOCTH KaKo 0l 3CHUTCKE JajbUHe,
TaKo M OJ BpeMeHa. Y 3eBIM y o63Up La je jeNHOBPEMEHO ONayKarbe YIOPUINHE ¥ IIPOLPAMCKE
3Be3Jle NpakTUUHO Hemoryhe, ma MCKIBYUYUMBarbe Pa3iIUUMTMX CUCTEMATCKUX CpELIaKa YHYTap
l'IO_]elII/l’HMX OTaXKayKUX BeUepu He Mopa GMTHU MOTIIYHO.

2) IpunumnujenHa moryhnoct ”noGpor” BesmBarba [10je/MMHHX NPOTPAMCKMX 3Be3da 3a
YIIOPUIIHM CHCTEM HAJIa3M Ce y paHMLaMa CBake olaxkauke cepuje nocebuo. O oBoMe ce Mopa
BOOUTU PauyHa TPHU ONMaXkabuMa y WIMPOKMM JEKJIMHAUM]CKMM 30HaMa, MocefHO ako cy y mpo-
rpaM oMnaskakha ykJbydeHe IonapHe 3Be3me. MoryhiHocT ﬁesmaama jé&cnoameﬂa O aYKUM
MaTepHujaJioM Koju je Ha pacnoiaramy. Y3smmajyhu oo y o63up, Texxuna P; no6ujeHa u3 aHa-
JU3e YIIOPUIIHMX 3BE€3/Ja, OUMrienHo, Tpeba ma ce Kopuryje ¢ ypadyHaBameMm Moryher mosesu-
Bamha 3a YIOPUIIHM CUCTEM CBAKOL OMaXKakha NPOrPaMCKe 3BE3JIE.

CxeMma ¢opmupara JeJHOr U3BeleHOr KaTanora, yaumajyhu y 063up seh uspedene npumen-
6e, MoXke ce npeAcTaBUTH Ha cinexehu HauumH:

Pauyyname cpelbe efrioxe U3BEIEHOT KATAJOra HA OCHOBHM €MM0Xa UHAMBUIY AJTHUX ONaXKad-
KWUX KaTaliora KOjU YUYECTBYjy ¥ GOpMHUpalby U3BELCHOT.

2. Ceobheme MHIMBIAYATHUX KaTajloTa Ha CPEHIbY €MOXY M3BENEHOr KaTaliola padyHamkeM
nomnpaBaKa 3a COMNCTBEHO KpeTame.

3. OueHa Ta4yHOCTHM II0JIOXKA)a 3Be3/a y CBAKOM KaTallOl'y Ha OCHOBM YHYTpALIbEl Cjlaramha
onmaXkarwa.

4. dopmMupame IpBe allpOKCUMALIN) € U3BEIEHOT KaTallora yBMMaJme y 063Hp OLIEHY Ta4yHO-
CTH nonomaja CBaKe 3Be3Je.

5. ®opMupame cucTema nonpaBaKa M3BEJEHOI KATAaJOTr3,. hopMCTe ce pasauke msmeDy
MHAMBUAYAJHUX KaTayNora v M3BeNEHOT KaTajlora, -a Taxobe Ce"yBOle TEXUHE 'y OIHOCY Ha

CUCTEMATCKE rpeume y OBO_] eTanu IIO6I/IJ€H8 nonpane ce uapaBHaBa]y
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6. ®PopmMuparme Apyre anpoxKcMMalyje U3BEXEHOr KATalora JOAaBatbeM nonbaBaKa né npet-
XoZHe eTalle Ha IoJioXkaje HoBuUjeHe y IPBO] anpoKCUMAaLM]U.

7. Ipesobetse MHAMBUAYATHUX KaTAJlOra Ha CHCTEM M3BEAEHOr KaTajora (Lpyra alpoKcu-
MaLmja).

8. OueHa pacTyparba M3 pa3JiMka NOJIOXKaja ¥ MHIMBULYAJIHUM KaTajl03MMa U U3BEHEHOM
KaTaJlory, Kao U no6ujarme Te>XKUHa U3 AvcHep3uje oBUX pasiuka. JlobujeHa TexkuHa ce yCJOBHO
MOXKe CMaTpaTy TEXKUHOM Y OJIHOCY Ha Cly4ajHe Ipellke, jep je yCIoBIbeHa CAYYajHUM IPeEmKeMa
U npeocTaiauMm ocobeHoCcTMMa AATOT Mﬂﬂwawuyanﬂdr kKartayora. OBe TeXKUHE U ‘nonomajm 3Be3na
¥y MHAWBUYaJIHUM KaTaJo3uMa A00ujeHu nocie cBoherwa Ha CHMCTeM U3BeJeHOr KaTajora (eTana
noa 6pojeM 7.) ciyXe 3a payyHalbe KOODAMHATA 3Be3Ja Y WM3BENEHOM KaTajory. ¥3 To ce
pauyHa U Ccpeliba €[0Xa ONaXKama.

9. Y nocienwmo] eTanyd ce na)y TMOJIOXKAJM CBaKe 3Be3le U3BENEHOI KaTajlora, 3a OIr0-

papajyhy cpelby enoxy omakara, y3eBLUIM ¥y 003Up MONPABKY 3a CONCTBEHO KpeTakbe.

2.3.2. Monosxkaju n councrBeHa kperamwa 4949 3peana.

Cnoje nopekso “"reolileTcke 3Be3fe’ BoJe O U3BeleHOr KaTasora 2957 cjajHux 3Be3na ca
aekanHammjama ox +90° no —10° koju je 6uo cacraBiber 3a norpebe reomesuje, mocebHo 3a
ob6esbeheme omarkamwa TalKoTOBOM MeETONOM.

3a cacTaBlbarbe HOBOL KaTajiora KopuuulieH je maTepujan nobujen Ha cienehium omncepsa-
ropujama: Taumxent («), Bopuo («, §), Xapkos - nBa karanora (a), Tokuwo (a, 6), Kujes -
nBa Katajora («, ), Bykypewr (a, §), Kura6 («), Beu («), Hukonajes («, §), Crpasbyp («,
6), lepr-Beprenopd (a, &), Kejr (o, 6), Canrjaro («, 6), [Iynkoso (a, §), Konenxaren (a, §)
(Xpyukas 1985a). '

3sesge KI['3 cy moBomkHo paBHOMepHO pacmnopebene mo pekracuensuju (y cpemmem 413
3Be3Ja Ha 2"). o gexnnﬂaimju 'pa,cﬁo;lé'ﬁa 3ée3)‘1a~je paBHOMEpHA y 30HU +70° (y cpemmbem
336 3Beana Ha 10°), a wuxon 6poj ce cmamyje y MOJAPHAM 30HAMA.

Behu 6po) karamora 6uo je mat y cucremy FK4 uam npesenen na mwera. Ha cuctem
FK4 npesenenn cy karanosu Ilynkoso («a) u Ilepr-Bepremopd (a, §), mobujenu y cucremy
nacrpymenta. Karanosu [Tynkoso (), Cantjaro («, §) u Konenxaren (o, §) 6unu cy npumonaTn
V3BEJEHOM OHAKO KaKo Cy J0G0ujeHM.

®opmupame 0BOr U3BeleHOT KaTajora u olleHa Marepujana pabenu cy mo Beh npukasanoj
cxemu. Ilonmaszelin on nedunuuuje M3BedeHOT KaTallora CMaTPaHO je Aa NpU o6jenurbaBaiby
oltaKkarba Belie NoBeperme 3aCiyy]y KaTallo3u Koju 60sbe pPernpoayKy]y yHODHIIHM CHUCTEM.
Wudopmammje o ToMe MOTY HaTH ONakaka YINOPWIIHMX 3Be3la KOja MNMpaTe olaskaka CjajHUX

3Be3la. 3a OLleHY KBaJIMTeTa [I0BE3AHOCTHU ca PyHAAMEHTAJHUM CUCTEMOM KOPMITNeHo je rpexo
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84 xusmale ona)karba, Ia, IpeMa TOMe, TOJMKO cpemmux nonpasaka (O — C) ssezna FK4. Hude-
peHIMjadHU ONlaskauku KaTajtor Kobujao 6u Tum Beliv Ter y omHocy Ha CHUCTeMaTCKe T'pemiKe,
mITO je TecHuje 6M0 Be3aH 3a YIOPMIUHM CHCTEM, T). IUTO ce ciabuje MokaszuBalia 3aBUCHOCT
(O —C) on nonoxaja 3se3ne Ha Hebeckoj chepu. MaremaTndry npobieM ce cBeO Ha OLIEHY KO-
penaimone ¢pyHxumje pasnuka (Cat — FK4) no ynopumauM 3Beszama nocebHo 3a o 1 6 nmpasue
B*(t) n B%(r) no ceakoj koopmHatu. IlITo je Behia Kopesmammja Tauyaka NMOYETHOr HU3A, TO
seha mucnepsnja DB(7) oaroBapa moGujenuM ouneHama. TexuHa i— TOT KaTaljiora y 0JHOCY Ha
CUCTEMaTCKe I'pElIKe MOMKE Ja Ce NpeacTaBu
const

"=DB0

Texune cy onpehuBaHe 3a cBaKy KOODAMHATY M Yy OQHOCY Ha CBe BUIOBe rpemraka. OHe
MOTY OCTaTH HelpOMelbeHe 3a 11e0 KaTaJlol WX Aa Ce Mewajy y 3aBUCHOCTWM O AeKIWHALM]a
nnu pekracuensuja. Osne cy Hajnpe oapebusBane TexxuHe Pao, U Pas, Koje cy ce Memalle
o0 30HaMa JeKJMHauuje. AHanu3a BeguuuHa FP; [03BOJbaBa HE CaMO Ha CE€ OIEHU KBAJNMUTET
Be3uBatha MO)JeIUHUX KaTaljiora 3a (byﬂnaMeHTamm cucteMm, Beh na ce oﬁpene KapaKTepPUCTUKE
CaMOr' CHCTEMA Y CMMCJAY PABHOMEDHOCTM [IPUCYTHUX CUCTEMATCKHAX Ipellaka, a CaMUM THUM
moryfiHocT BeauBama 3a wera. Mailie TexxuHe Pay, KOj€ Cy CIMYHe 32 pa3He KaTajlore y 30HaMa
Jyxuuje on —30° roBopM 0 NPaKTHYHO] HeMOryNHOCTH da ce noys3daHWje PENpoAYKyje CUCTEM
K4 xoju canapxu oHITpe NMpOMeHe CHCTEMATCKMX Ipemraka Buia Ao Ha Jy)KH0)] xemucdepy,
uak M nocye nosehara KonmunHe onaxavkor Matepujana. Texune Paq, n Pas, ysumane cy
3a JATH KAaTaJOr y LEJMHY, Jep NPU NPeIMMUHADHO] AHAIM3U jaCHA 3aBUCHOCT OJ NEKIMHALM]e
HUJ€ OTKpUBEHA.

Hobujene terknHe xopuilieHe cy 3a dopMupalre cUcTeMa U3BeAeHOr Karajiora. llocie
cBoheba MHAVMBUAYAJHUX KaTaJlora HA CUCTEM M3BeJEHOI MOIJIO j€ Aa Ce MPUCTYIIM padyyHalhy
TEXUHA . One cy oapebusane npeMa CloJballbeM Clia-
rarwy. MaTtepujall je cMaTpaH XOMOreHMM ¥ TOM CMHUCIY IUTO je CBAKU KaTajior OMo CBeJeH Ha
ynopuiHu cucteM Ha HajGomu moryhw naumn. Ilomohy oBux TexxkuHa ¢opMMpaHn Cy KOHaUHM

MOJIOXKAJU 3Be3Xa Yy U3BEeNEHOM KaTaJIory

- D Tip;

B >y
rie je z; KOpaIuHaTa M3 i— Tor KaTajora KOJU je npeBelieH Ha CUCTEM M3BeNeHOTr KaTaJora.
Panu o6esbebema " nyroseunoctu” KI'3 HeonxomHo je 6uno aa ce gobujy moysnaHa COM-
CTBeHa KpeTala CjajHMX 3Be3fa. 3alaTak je y OuTu ciodkeH 360r HeHOCTaTKa MaTepujala,
nocebHo 3a JyxHy xemucdepy, u 3601 HeJOCTATKA MTOY3MaHUX MOJOMKA]Ja CJajHUX 3BE3Ja y paHU-
juMm enoxama. M3Bobeme comcrBeHMX KpeTama reolleTCKUMX 3Besda ypabeHo je y mBe erane.

IlpBa erana je 6uila HoGHjate NpeIMMUHAPHNX COTMCTBEHUX KPETalba ji, Koja Mo TaduHocTy (1o
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CHCTEMATCKUM TpelllkaMa) NpeBasniia3e CONCTBEHA KpeTatbha y kaTanosuma GC u N30 n KO\]-Z-LV cy
morozHa 3a noysznaxa nopelfjema. Jlpyra eTalra ce.cacTojalla y Na/beM YyTa4YmbaBakby COTCTBEHMX
KpeTamha U NpOBepM ~ pajHe CocoGHOCTH” Ha BEJIMKOM MHTepBally Bpemena (66 roawna), mo-
xajyhu HoBa omaxara cjajHux 3Besna. 7 i : '

Y npBoj eTanyu CBYU KaTajo3u cy npeseldeHM Ha cucTteM FK4 nomohy rabauua cucremar-
CKMX pa3jiMKa 3a cpelibe eroxe KarTajora. AHanusa pasnuxa usmely mosnokaja npeBenenux
Ha cucTeMm FK4 3a cBaku katayor u noyoxkaja y FK4 omoryhmm Cy Ha ce OIEeHM KBaJIUTET
npesobema n na ce HazHaun oarosapajyha rexxuna. Ca 0BMM TeXXMHaMa pellaBaHe Cy YCJOBHE
jenHaJyHe cacTaBJbEHE 3a CBaKy 3Be3Ay paiu oapebuBama CONCTBEHOr KpeTakha.

IIpoBepa npenMMHUHapHUX CONCTBEHMX KpeTama Ha MHTepBaiy ox 66 roavHa usBpileHa e
y3 nomoh katasora GC. Ilpu ToMm je yzeTo y 063up aa (bdpM&nHo npesobheme Ha cucrem FK4
Huje ucnpasuio cee gAedexre cucrema GC. Pamm o6esbehema mro raynujer npesobhema 6uiam
cy kopumifieHu cBu Kgfanosu KOju yna3e y usBeneHM kaTaJior. Hojenunn katasnosu (y cucremy
unssenedor KI'3) npesenenn cy Ha cpeawy enoxy GC u ymopeberu cy ca wum. IloGujene
pa3iMKe TpeTUpaHe CY Kao HETAUHOCTM U3BplueHor npesobema nosoxkaja GC Ha cucrem FK4,
Koje TpencTaBsba)y HenosHaTe, ajim Mmoryhe cucremarcke rpémke FK4 3a enoxy onaxarma u
rpellke NpeJMMUHADHUX COTNICTBEHUX KpeTarba, YCJIOBJbEHE HbUXOBOM AENUMUYHOM 3aBUCHOI Ry
ox cucreMa kopumhennx karanora. Pemom cy aHanusupaHe cBe ¢popMe 3aBUCHOCTM. Pa3iuke
Aag u Aby pasmaTpaHe Cy 0 AeCeTOCTeNeHMM 30HaMa, jeanHo cy 3oHe (+90° mo +70°%) u (—70°
o —90°) ysere kao aBazecerocTeNleHe 360T maJior 6poja 3Besna. Paanuxe xoopausata Az, y
katanosuma K; u Ko (K; cy katanosu nporpama BS, a Ky je KaTalor GC) npexncraBibeHe Cy Kao
rpemike GC (Azg) u concrBennx kpertata (Ap) U ycpemwene cy y usabpaHoM unTepBaiy (5°
no mekinHaimiu u 2 no pekTacueHsuju), najyfiv 3a cBaKM i— TM KaTaJlor yCJOBHE jeAHaUMHe

o6 auKa

Az; = Azg + A,u(t,: i—- to) .

©YcnoBHe JeqHaUMHe Cy DellaBaHe ca TeXMHaMa Koje cy ycBojeHum nipu dopmupaisy KI'3

Kao TEeXWHE Yy OHOCY Ha cMCTeMaTcKe rpeinke. Luib pouenype je na ce MaKCUMaJIHO NPpUG ke
cucreM GC u cucrem KI'3. Illto je 6oime oBo mocTurHyro, To ce ca sehom BepoBaTHohioM Moxke
cMaTpaTH Oa HobujeHa CONCTBEHa KpeTawa 06pa3y]y HezaBucan cucTeM. JloBujeHe monpabke

CONCTBEHMX KPeTaka M0 AeKIUHAUMjU U pekTacueH3uju (Apuq)s (A, ps)s, (Apta)qy, (Aps), Hemro

a?

cy MaJo u3paBHaTe, a 3aTuM KopumlieHe 3a HoOUjbe TAYHUJUX CONCTBEHMX KpeTamba. liao

pe3yaTaT yTadmbema Kartajiora Ky yHOLIEHEM CUCTEMATCKUX nompaBaka Azg y oOHOCY Ha CBe
BUIOBE rpelnaka jaBuo ce katanor Ky. [IpernocraBka je ma katanosu K; n Ko umajy pasiauvky
caMo ycjlel cydYajHUX Ppellaka nosoxkaja Azg ¥ concTBeHMX Kpetama Ap. 3a cBaky 3Besdy

cy obpasoBaHe YCIIOBHE je THAUYNHE
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OBe jenHaunte cy peliaBaHe Ca TeXMHaMa y ONHOCY Ha CilyJajHe Tpeulke HobujeHe Ipu
dopmuparmy usBeneHor kaTatora KI'3. Ha Taj Hauun cy HalaxeHe WHAMBMAYaJHE [ONPaBKe
10J10Kaja ¥ COTICTBEHMX KpeTarba 3Be3fa. [loGujeHe MHAMBUAYAJHE ITONpPaBKe CONCTBEHUX Kpe-

Tama B&jeﬂHO ca CUCTEMATCKHUM nonpaBKaMa'KopnmheHe Cy 3a padyHame KOHaYHUX BPEIHOCTH

COIICTBEHUX KpeTarwa eoleTCKUX 3BE3M1a.

2.3.3. Penyxknuja KI'3 ma cucrem FK5.

Tocae mobujama cuctemaTckux pasznura FK5 - FK4 pemeno je na ce usBemenu kaTa-
nor 4949 reoseTCKMX 3Be3fa mpeBene Ha H.o'éu t}-)yHliémeHTanHM cucreM, mTo je u ypaleno
na Ilynkoscko] onceppatopuju (Khrutskaya 1991). Kao nonasxHu maTepujan ciyxuo.je xa@’ra—
JIOT II0J10¥aja U CONCTBEHUX VerTeu»-ba, yﬁcfxc"remy FK4 3a, enoxy VM eKBMHOKH’Mj 1950.0. Ilpe
pauyHama CHMCTEMATCKUX pasivKa MOJIOMXKA)U U COMNCTBEHA KpeTakha KT‘B 6mm Cy CBeIeHU Ha
ernoxy 4 paBHoaHeBuuy 1950.0. CMCTeMaTCKe pa3nm<e cy padyHaTe IO MPOrpamMy I0CIATOM
n3 Xajuenbepra. lo6ujeHe pa3ynMke npeiacTaslbajie Cy CyMapHY CUCTEMATCKY Pa3iIMKy OX TpHU
KOMITOHEHTE: pPeKTacleH3Uuje, AeKJUHALV]e U NpuBUAHe BeauduHe. Ilocie FUXOBOT yBoDema
nomamm KI['3 6usnu ¢y ucnpaslbedn 3a CUcTeMaTcKe rpemike y cmuciy (HoBa mocem. - FK4)g500.

IToues on 1. janyapa 1984. romuHe KOPUCTHU Ce HOBU CUCTEM ACTPOHOMCKMX KOHCTAHTH,
HoBa QyHIaMeHTalHa ernoxa u Hosu exBuHokuMj J2000.0, ma je, ¢ o63upom Ha To, mocie uc-
npasaxa KI'3 3a cu cremarcke pasinke FK5 - FK4 maTepnjan katallora npesefeH Ha eroXy u
exkBuHOoKUM) J2000.0 ¢ HOBUM aCTPOHOMCKMM KOHCTAHTaMa.

Kao pe3yiaTaT oBUX on€palmja NoOmjeH je M3BeleHU KaTaJOr NOJOXKAja U COTICTBEHUX Kpe-
Taka reolieTCKux 3se3na 3a J2000.0 n y CMCTeMy,FK& -

Y wussenenn karajnor KI'3 nopen 3Be3na BS ymno je 1361 3Be3Ja U3 FK4 ca MaFHMTyI[OM
m < 6.09 . TIpu dopMupamy KaTanora HeonxoaHOJe 6uio naru Hono&(aje oBux 3Be3sa. Moryha
cy Oumila nBa peulema:

1. C oG3upom ja mocie uznacka FK5 ussenmenu KF3>Tpe6a NpeBecT Ha HOBU (yHIa-
MEHTAJHA CUCTEM, OHIA je JEeHO pellletbe YKIbYUYUTU ¥ Kf‘3 OPUIMHAJIHE ToJIoXkaje 3Be3na FK4
VMCIIpaBUBILM UX caMo 3a Aqg Ha JY»KHO) XeMUCHEpPH. _ ' -

' 2. Kopucruri monoxkaj FK4 1060smman y ciydajHom cMuUcily, KOju je Z0BUjeH NpeKo cpedrbe
spenocty nonpaske (O — C) pate y MHAMBUAYAJHAM KaTallo3MMa 3a'33e311é‘ FK4.

Kako je npu uzpamm nporpama BS 6uno obyxsaheno BuIe Pa3HUX AEKJIWHALM])CKUX 30HA,
6poj nobujennx cpemsux Bpearoctu (O — C) 3a jeany 3pesny u3 FK4 Huje 6uo Besmku. Maxk-

cumaJiaH 6poj je 12 y sonm £20°, a MuauMAaNHU je 3 3a cBe 3Be3fe ucnod —40° nexknuHauuje.
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Manu 6poj omaxawma He H03BoJbaBa Ja ce 030MJBHO MOCTaBM nMTafse o nobommamny FK4
y CHydajHOM cMuWcay. 3aTo je NpBO pelleme ycBojeHO kKao ocHoBHo. Ilpyra moryhHoctT je
kopuinfieHa 3a OUeHy WAEHTUYHOCTH MaTepujala y UeJUHN U 3a OuéHyAKlijaHMTeT penpoaykuuje
FK4.

[Tocne npeBobhewa na cucrem FKS mobujene cy nee B‘apnjaHTe u3seneHor Karanora KI['3.
Y upBoj cy INoNoXkaju M concTBeHa Kperara K4 umcnpasBmenn 3a pasmuky FK5 - FK4. Y
APYro) BapUjaHTU Y3€TH CY no;normajn ¥ CONCTBEHA KpEeTama FK5. ITpu ToMme éy _3;Be3ne nopex
CHUCTEMATCKUX Hobuie M MHAMBUAYaJHe ronpaske. Ha Beozpadcxoj oncepsamopuju nocmoju osa
BAPUJAHMA CA OPULUHAANUM TOAONCAJUMA U CONCMEeNUM-xpemawuma FKS5. -

Oso norsasse, nocsehieno npsedcreeno Karanory 4949 reoneTckux 3Be3fa, 3aBpliaBaMo
TaBAMUOM Y KOJO] Ce Hajy cpelibe rpelike II0J0XKaja mheroBux 3sesna 3a enoxy 2000.0. Bpen-
HocTU cy dobujene mo dopmynama (1.1) — (1.5), Ha ocHOBM moJaTaka O I'PEIUKAMa I0JIOKAja M
CONCTBEHMX KpETarba, Kao M 0 CpeamuM enoxama omakawa KI'3. Y 063up cy, rarobe, ysere
cpemme rpemie pasarka KI'3 — FK4 pauynate no sajennvuxuM 3seagama. (Te rpewke usnoce:
3a pekrtacuenaujy +02002 u 3a aeknuHauu)y :i:OI.IOQ.) Panu mopebemwa, 3a ucry emoxy cy

M3padyHaTe U Ccpellibe I'DEIIKe TOJ0XKaja 38e3na y ocnoBHoMm FK)H xarasory.

Tabnuna 2.1.

IIpocenne cpedwe zpewxe noaoxcaja KI'3 u FK5 3se3da 3a enozy 2000.0.

Cat E,cosé Es
K3 +0%006 ~ *0713

FK5 402003  +0705

Kamanoz 4949 zeodemcxuzr 3se30a cadpocu 38e30e Jo wecme NPusudne eauxune, uUMa mpu
zaesde na 25 xeadpamnuzr cmenenu, uzseden je y cucmemy FK5 u cayvajue 2pewxe xoopounama
wezosur 38e3da cy peaamusno mare. C o63upom na mo, y osom MoMenmy on npedcmasna 3a00-

sonmasajyhy ocnoey 3a acmpozeodemcexa odpelusama na mepeny.
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3. IIpoMeHe moXoOxkaja 3Be3na.

Qyn,uawxenranﬂe aACTpPpOHOMCKE KOHCTAHTE.

Panu onpebusama mosoxaja HeGeCKHUX Tesla HEONXOMHO Je Ha ce uzabepe NPOCTOPHO-Bpe-
MeHCKU pedepeHTHM CUCTeM, Be3aH 3a 6ulio kKojy MaTepujainny ocHoBy. [lomTo ce cBa onakarma
Bplle ca MOBpILIMHE 3eMJhe, OCHOBHM 3Hauaj 3a Oonarkaua MMa]y TOMOLEHTPWUHM IONOXKAJU He-
6ecKUX Tesla. 3a Npella3ak Ha FeOUEHTPUYHE KOOpAuHaTe Tpeba 3HaTu 0GJIUK 1 pa3Mepe 3eMibe.
OcuM Tora, Kalla Ce TParKy XeJUOLEHTPUYHU 10J10XKa) HEGECKOT Tejla MOPaMO 3HATH pacTojarbe
o 3emibe no CyHIIa U [IPOMEHY TOr PACTO]Jarha Ca BPEMEHOM.

KoopanHaTHu cucteM y olqHocy Ha koju ce oapebhy)y monoxkaju nebeckux Tena BesaH je 3a
3eMJBMHY [TONapHY OCY M H:EHY eKBaTOpPCKY paBaH. MeDyrum, uvmenuna je ma oBaj cuctem
Huje HenokpeTraH, Beh Mela CBOJ MON0XKA] ¥ NPOCTOPY yciled npeliecuje u HyTauuje. Ha xpajy,
fp3avHa CBETJOCTM VMMa KOHa4yHy BPEXHOCT, Ma ce 360r KpeTama 3eMJibe ¥ OLHOCY Ha 3BE3Je
nojassmyje abepauuoHa NpoMeHa MMPUBUIAHUX [0JI0XKaja 3BE3JA.

IIpema ToMe, 3a npeJjal3ak ca Henocpedno olpeleHUX TONOLEHTPUUYHUX KOOpIMHATA Hebe-
CKOT TeJla Ha HheroBe recleHTPUYHE MITM XeJIMOLIeHTPUUHE KOOpavHaTe, a Takohe pamu Moryhno-
ctv yrnopebuBama onakarma BPLUEHUX Y PA3JIMYUTO BpeMe, HEONXOAHO je oBpauyHaTu pasMepe
u o6auk 3emibe, pacTojatbe o 3eMibe no CyHUa, napaMerpe npeuecuje, Hytauuje u abepauuje.
Konauno, MopaMo 3HaTH BpeJHOCT Mace BENMKMX IlaHeTa u Mecena, nowro nopemehiaju ene-
MeHaTa 3eMIbUHE 0pBUTE U IPOMEHE NOJ0XKAja 3eMIbMHE 0Ce Y TIPOCTOPY 3aBUCE, Npe CBEra, 01
BeJIMUMHE Mace BeJIMKUX miaHeta U Mecena. Cse oBe BelMUMHE, KOje MMajy 3HadajHy YJIOTY y
CBAKOM peJyKLMOHOM M3pauyHaBary, HA3UBA]Y Ce PynIaMENMAIHUM ACTAPOHOMCKUAM KONCTAH-

mama (Kyaukos 1956, ctp. 9 - 10).

3.1. IlojaBe KOje IPUBMIOHO MemwAajy Hoaoxkaje Hebeckux rTeina.

[MpuBuaHe NpoMeHe MONIOXKa)a 3Be3[a, OAHOCHO, MPOMEHE HBUXOBUX KOOPAMHATA Yy HaTOM
CUCTEeMy, MOCJenuUa cy, Jakje, MHOTMX NojaBa Koje Mory ga ce cBpcrajy y Tpu rpyne (Ko-

valevsky 1990, cTp. 63):
— reoMeTpUjCKO MOMEpakbe olarKada UK HeBecKor Tena;
— onTMYKK edekTH 360r KOJUX Ce TeJIo He HaJla3u Ha MpaBIly KOJUM O0Na31 CBETJIOCHM 3pak;

— IIpOoMeHe caMor pe(bepeHTHOl" CHCTEMa.

56



Y npsBoj rpynM cy COMCTBeHa KpeTakba M Napaliakce 3Be3fa. Jpyroj rpynu npunaiajy ac-
TpoHOMcKa pedpakumja, abepalumja CBETIOCTH U PeJATUBUCTUUKO CaBHjathe CBETJIOCHOT 3paKa
y TpaBMUTallMOHOM NoJey. Y Tpehy rpymy nojabBa cBpcTaBajy ce npenecuja ¥ HyTallMja, Kao U

NnoJlapHO KpeTrame.

AcTtpoHoMcka pedpakim)a pelCTaB/ba [MOCTEIMIY MPONACKa CBETIOCHOT 3paka Kpo3 ar-
Mochepy U 3aBUCH 0l MeCTa U yciloBa onaxkarwa. OBne Hehie 6uTH pasmaTpaHa, y3 KOHCTATALM)y
Ia ce yTHMUajM acTpPOHOMCKe pedpakivje M IbEeHMX aHOMallMja ONCTPArhy]y U3 CAMOT Mepenoz
noaomcaja. IlomTo ce palM o ycloBUMa ONaKalba, 0Ba I10jaBa Ce, AaKie, MOXXe TPEeTUpPaTu
kao neo mHcrpymenta. Takole, Helie 6uTU pasmaTpaHo HUM MOJIAPHO KpeTame, jep Ce OHO MCIIO-
JbaBa NPEKO POMeHa KoOpAMHATA Tauyaka Ha 3eMJBUHO] IOBPIMMHM. IIpu ToMe 3eMmuHa 06pTHA
oca 3allpKaBa CBOjy OpPUjeHTALM]y y INPOCTOPY, Y Mela MOoJoXKa] y caMo] 3eMIBMHO] MaCH.
[Tonpasymesa ce na KoOpAMHATe TavyakKa Ha 3eMJIbM A0OK)€HE U3 ACTPOTreoHETCKUX oJpehuBarha
ofaBe3Ho Tpeba CBOMMTH Ha CpellbM IT0J, T). oOpaydyyHaTH yTHULA] nohapHor KpeTama.

Ila Bu ce npuMmeHuNle popMyJse MO KOJMMa Ce padyHajy yTULAjK OBWUX fojaBa IoTpebHe
cy jom u Heke uHpopmammje. AKO ce palu O peKTACUEH3UU W HEKJIUHALMjU, KOPUCTE Ce TPHU
AonaTHe MHPopmaumje da Ou ce TayHo olpenuo Monoxa) HeGeckor Tena. Tpeba npBo 3HaTH
IATYM 3a KOjU pPaduyHaMo KOOpIMHATe, 3aTUM, LITa je HeHTap chepe M, Haj3ad, Ha KOJU Ce
eKBaTOp M exkBuUHOKUM] HeBecke chepe onnoce Te koopaunate (Green 1985, crp. 284 — 286).

MoMeHyTH naTyM MoXe BUTHU AaTyM ollarkama MiM natyMm edemepune. Hox oBa uapopma-
uuja Huje rosHaTa HeMoryhe je y3eTH y 063up CONCTBEHO KpeTathe 3BE3JIE. -

IenTap Hebecke chepe jxetbmmme KOO P AMHATHU ﬁpqefax, 360r yera je opaj MOJaTaK HeOl-
xonan. Hajuemhe ce xopucre 6apunentap CyHueBor cucrema M reouerTap. Ilpenasak ca
jeaHor Ha ApyrM UeHTap BpIM ce obpadyHaBalteM M3HOCA TOJMILKbE abepauuje M roaullimbe
napaJjiakce. Hapaaﬁd, 36or nosehamwa TauHoCcTH Tpeba, y3eTH y 003Up pENaTUBUCTUYKO CABU-

jame cCBeTNoCTH U abepaloHe UlaHOBe APYror pefa.

[fIto ce TYe eKBATOpa M €KBUHOKLMja, 32 MCTY €NOXY MOry-ce uszabpatu CPenrbu eKBaTop
M Cpelby eKBUHOKIM], MJIM [PaBU €KBATOP M [PABU €KBUHOKIM]. Y TMPBOM cilyuajy ofpauyHaba
ce caMoO U3HOC Mpeuecuje, AOK Ce y JPYroM clydajy HoJxaje ¥ M3Hoc HyTauuje. Y oba ciydaja
eroxa Morke, a He MOpa, Ha Gyne McTa Kao XaTyM OMaatba UM AaTyM edeMepule.

Y 3aBUCHOCTM O TOTa IOTa Ce PayyHa NPUIUKOM oApebuBama mosnoxkaja spesne, xepuHumy
ce cpeldry, NPasBy U NPUBMAHYU IroNioxka] 3Be3ne. OsBome Tpeba NoaTU M CTaHOAPOHWU CPENrbU

[OJI0XKay .

Cpednu noaoxcaj je JaT cpelsUM KoopauHaTama (), 01) 3Be3ne Ha HapuUeHTPUYHO) Hebe-
ckoj chepH y OIHOCY Ha Cpelrby eKBATOp U cpem»bﬁ eRBMHOKqu JaTyMa. Ty je ernoxa ekBa,pra
v eKBUHOKLMja jeqHaKa HaTymy onaxkamwa. Cpelrmbe KoopIAWHATE 3Besse MEba]y Ce caMo ycield

npeLecuje U ColcTBEHOT KpeTawa. OcTajie NONpaBKe Cy UCKIbYyUYeHe NeGUHULIU]OM.
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IIpasu nosoxcaj, unu npase koopanHaTe (&, 63) 3Be3ae Cy KOOpAMHATE Ha BapPUIEHTPUUHO]
Hebecko) chepu y 0LHOCY Ha IpaBM €KBATODP U MPABU eKBMHOKUM] datyma. [IpaBe Koopaunare
calpike TIOTIpABKe 32 HyTalu)y. PeTxo Ce KOPUCTE U NpeNCTaB/bajy CaMO KAPUKY P NpeacKy

ca cpenmer Ha T PUBUIHM nonomaj

Hpusudnu noaoxcaj ce Kaje NPUBUIHUM KOOD IMHATAMa (a, 8) 3Besase Ha TeOUEHTPUYHO)
Hebecko] cheprt y ogHOCY Ha NpaBM €KBATOP U NPaBM €KBUHOKIM] JaTyMa. HpMBHﬂHﬁ TOJIOXKa)
noapasyMmesBa obpadyHaBamke Joll M MONDaBKe 3a ToAWIIbY abepaly)y M roiviliby Uapalakcy.

On MepeHOr TIONIoXKaja Ce PA3jIMKyje 3a JOKaJHY pedpakuu]y U OHeBHY .abepaiumjy.

CmandapOnu cpedmhu noaoxcaj NoApa3yMeBa CTAaHAADIHe Cpedibe KoopauHaTe («g, dg) 3Be3ae
3a naTyM craHzapaHe enoxe. [lo mpaBuiy cramnapiHa enoxa je uiu Becenosa B1950.0, niu

jymujancka J2000.0. ¥ xarasosuma ce Najy CTaHIAapAHW Cpeliby TIOJIOMHAJU 3BE3Ia.

3.1.1. T'eomeTpujcKka HOMeEpama.

Csaka 3Be3Ja MMa CBOJCTBEHO (NEKyJNapHO) KpeTaibe Yy NPOCTOPY KOje ce NMPOJEKTyje Ha
Hebecky cpepy. Cem Tora, 36or kperawa CyHueBor cucrema Takobhe fie ce perucrposatn
HEKAKBO KpeTamhe 3Be3 e Ha Hebeckoj chepu. YobuuajeHo je na ce o6a oBa KpeTarha pa3MaTpajy
3ajenHo. BexkTopcky 36Mp 6p3uHa OBHX KpeTalha MOXe Ha ce pasnorn-mfﬂa paavjasHy U TaH-
reHUuMjajlHy KoMmroHeHTy. TaHrernujajiHa KoMroHeHTa 6p3une V; npoy3pokyje NpoMeHy npaBLa
npeMa 3Be3al. BenuunHa oBe MpoMeHe TOKOM JelHe TOJMMHE HA3UBA Ce 200UWBUM CONCILEELHUM
xpemaweM 3Be3fe. (CoONCTBEHa KpeTama Cy BPJO Majla M MOrY ce CMATPATH HelpOoMeHBUBUM
TOKOM HEKOoJIMKo Aeuenuja. HapaBHo, mTo je 3Be3na ynasmeHuja ox CyHJYeBOr cUCTeMa, HpU
vicroj 6p3vHu V; meHa yrnosHa Gp3uHa je mama. 3aTo ce, Ge3 083Upa Ha BEJMKM OM]aNma3oH

Gp3vHa 3Be3Na, UCIUTYje 3aBUCHOCT DacTojala A0 3BE3Ja M HHMXOBUX CONCTBEHMX KpeTatba

(Typesnu 1979, cTp. 73 — 74).

CorcTBeHO KpeTalbe 3Be3lie Ha HeGecko) cepu MoMKe Ce NpPeNCTaBUTH OBEMA OpPTOTOHAJ-
HUM KOMIIOHEHTaMa. JelHa KOMIIOHEHTAa [, j& KpeTame NyX napalela eKBaTOpCKe KOO Au-
HaTHE Mpexe, a npyl‘a [s Je KpeTame Ry ﬂexnnﬂaumcxor prra Y 3BesnmaHuM Karamosnma
M COMMILIbALMMA Ce M)y o6e KOMIJOHEHTE, C TUM IITO NPBa KOMIOHEHTa, CONCTBEHO KpeTambe
[0 PEKTACLIEH3U)U, UMa O3HAKY f, a ApYyra, CONCTBEHO KpeTake [0 JAEKIMHALM]W, O0UYHO MMa
o3HaKy .

Kao wto je Beh pedeno, npwu onpeljvmax-by nonomaja 3Be3ze 3a.HeKH natym obGaBe3HO ce

06paqua,Ba BEHO COIICTBEHO KpeTalbe Ka,O npBu Kopax npu npenacxy Ha NPpUBUAHN HOJIO)'K&J

HPMBM,HHO noMepame Hebeckor Telna YCJIOBJREHO NIpeMellTalkeM olfarkavya Ha3HBa Cce Ia-

pPalAKTUYKMM MTOMepalheM UIN napasaxcom. [lapanakTUyko nomepate je yrosuko sehie mro je
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HeBecko Teso Omwke omarkauy u mro je selie momepare onaxada (Bakynun 1973, crp. 34 -
37). '

Koopaunate nebBeckor Tena oapelene u3 Tayaka Ha 3eMJBMHO) NOBPIUMHM Ha3WBajy ce
TononeHTpudHMM. TONOUEHTPUYHE KOODAUHATE CBAKOT HeBecKor Tena onpeljeHe y jeaHoM ucTom
MOMEHTY Ca Pa3JIMYMTUX TavyaKa 3eMibMHE NOBpIMHe pasiyuute cy. OBa pa3nuka je 3HavajHa
3a Tena CyHueBor cucTeMa, ajli je 3aHeMapJjbuBa 3a 3Be3le (Matbe on 0’.’00004) . 3aTo ce 3a
Tejsja CyHuyeBOr cUcTeMa y aCTpOHOMCK]AM L0 LI AME Ha]y HBUXOoBe reoueHTpane Koo P~
HaTe, T). KOOpIMHATE KOje ce OJHOCE Ha uem‘ap 36MJbe 3a npena3ar< ¢a PEOLEHTPUYHUX Ha
TOTIONEHTPUYHE KOODIMHATE HEOIXOMHO je oﬁpaquaTn y’muaj nmapaJjiakce.

lrneernom napasaxcom HeGeCKOr Tella Ha3uBa Cce paBHMRaAnpaBaua 0o Ko0juMa O oHO Guio
BUIUBUBO M3 LEeHTpa 3eMibe M U3 BUllo Koje TayKe Ha WeHo) moBpiuvuv. JlpyruMm peuuma,
IHEeBHa Mapatfiakca je yrao moa Kojum 6u ca Hebeckor Teja 6Mo BUIJEMB paivjyc 3emibe Ha
MecTy ollaxathba. 3a HeGeCKo TeNlo Koje ce HAJIa3¥ y 3eHUTY MecCTa oNakarba JHEBHa NapaJiakce
jendHaka je Hynau. AKO ce TeJo Hajla3! Ha XOPW3O0HTY, orma }béroaa nHeBHa‘napanaxca noéuja
CBOJY MaKCUMAaJHY BPEAHOCT U HA3UBA Ce y TOM CIIy4a]y HHEBHOM XOPU30HTCKOM ITapasiaKCoM.

ITosnaBame XOPU3OHTCKE/AHEBHE napanaxce omor‘yhaBa na ce o,upem/l pa,CTO_] ame O HaTor Telia,

Jep je cuHyc mapajiakce OJHOC EKBATOPCKOT MOJYyIpEeYHUKa 3eMibe U pacTojalba.

Y cnen orpoMHMX pacTojara oX 3eMibe N0 3Be3la, BUX0Ba MEEeBHA XOPU3OHTCKA lapaliaKca
NPAKTUYHO He MOCTOJU U pacTojama ce onpebhyjy nomohy romvimme napanakce. loduwmwa na-
paaaxce 3Be3Je je yrao m IOJ KOJUM Ce ca 3Be3ke BUAM Cpeliby NOJYNpPEUHMK 3EMIbMHE opBuTe,
¥y3 yCJIOB Ia je NpaBall IpeMa 3Be3I1 HOpMaJiaH Ha 0Baj IOJYINpeEYHHK.

ITomto ce omaxkay 3ajenHo ca 36MImOM kpelie oko CyHIa roTOBO 10 KPY»KHMLIM, TO Ce NpaBall
on 3eMibe Ka HEKO] GNMCKO)] 3BE3M CTAJHO Mekha M OBa 3Be3da Tpeba na y TOKy ToIuHE Ha
HeBecko) chepy onuUCyje HEKAKBY €MIICY, KOJa Ce 30Be NapalaKTUUKa eJIMICca, Koja je YTONUKO
BMIlle pa3BydeHa, YKOJIMKO je 3Be3la OJIVKa EeKJUITUIM, X YTOJMKO MalbUX pa3Mepa, YKOJUKO
je 3Besma ynasmeHmja on Semsse. KoX 3Beslle Koja ce HallasM y HOJIy eKIMITHKE eJMICA Ce
npeTBapa y MaJiM KPYr, a KOX 3Be3/e KOja Ce HaJla3M Ha eKJIUITULM y [e0 JYKa BEJIUKOT Kpyra
KOJU omakady ca 3emibe M3rieda Kao AY»K. Beiuke mollyoce NapaslakKTUUKUX €JUIICU jeQHaKe

Cy roaMiilbrM IlapaJlakCcaMa 3Be3Ja.

W3 oBora ciemu a NpucycTBO roJullihbe Mapaliakce y NOJOX»KajuMa 3Be3la INpeACcTaBlbajy

HoKa3 KpeTakwa 3eMmibe oko CyHua.

IMapanaxkTuuxo nomepare Tena Ha HeGecko) chepu je notnyHo oapelfeno u ucnymasa Tpu

ocuopre nocraBke (Kynuxos 1956, 54 — 55):

1. TfapanakTuuko nmomMepame HeGeCKOr Tesla Ce BPUIM 10 BENUKOM KPYT'y KOjM IIPOJIa3y Kpo3

all€KC OIla’KayvYeBOI’ KpeTamkma U ITOYETHHU HOJIO)*(a,j Hebeckor Teina.

2. IlapajJakTUYKMM NIoOMepameM HeBEeCKo Teo Ce yaalbyje 04 alleKca OMa)kaueBor' KpeTakbha.
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3. Cunyc napaJiakTHUIKOr HOMeparba HeGeCKOr TeJla NMPONOPLUMOHANAH j& CHHYCY YTJIOBHOT
pacTojama HeGeCKOT Telia OJ aNeKCa ONaXKayeBOr KpeTatba.

IMapaJlakTUUKO NIOMéeparhe p BE3aHO je ca HeroBoM XO0PU30HTCKOM [JapallakKCOM U 3eHUTHHUM

pacTojameM Gopmysiom

sinp = gsinpgsin z ,

¥y K0jo] ¢ MpeACTaBJ/ha PaCTOjare TaUKe Ha 3eMJibM OX LieHTpa 3eMibe Y HeJIOBMMa eKBATOPCKOr
paivjyca, p je NmapaJiaKTUUYKO [oMepame Hebeckor Tejla, po HErOBA XOPM30HTCKA [Tapaliakca, a
z je 3eHMTCKO pacTojakbe. W3 came AedpuHMIM]e €KBATOPCKE XODU3OHTCKE Mapaslakce CIEAU JHa
je

ao

sin po
rae A npefcTaBiba pacTojarme ON LEHTpa 3emise no Hebeckor Tena, HOK je @p €KBATOPCKM
pamujyc 3eMibe.

W3 onpebuBamwa rogunme napajiakce ciaend:

Ao

D= — ,
s

rae je D pacrojame on Cynua no s3Be3sze, Ag cpelnme pactojathe usMmelby 3emime u CyHua, a 7
je romvmusa napaJiakca 3pesge. V1 oBne na 6u ce oapemnsio pacrojatbe Ko 3Be3lde MoTpebHO je
3HaTH HeHy mapanakcy. Cem Tora norpebHo je 3HaTH M pacTojame on 3emibe no CyHua, Koje
ce padyHa I10 N03HaToj mapajakcu CyHIa.

Y actpoHoMuju je nedunucana, uaMeby ocranux, jeavHuna 3a NY>KUHY [PEKO I'OAMINHE:E
mapajakce. PacTojame Koje oArosapa TOAUINEO0] MapajiakCH OX jefdHe JyUHe CeKyHIe Ha3WBa
ce mapcekoM. AKo ce pacTojame N0 3Be3fe D uapakaBa y lapceuuMa, OHAA [OCTOJU TPOCTa

Besa uaMeDy pacTojalba M roluillibe NapaliaKce U3parKeHe ¥y JIyUYHUM CEKYHIAMa.:

D:l.
i ™

ITpema ToMme, ma 6u ce onpemwno pacTojame N0 HeGECKOT Teja, HEONXOMHO j& Na ce 3Ha
BeroBa Iapajlakca. 3arTo je 3amarTak olpebuBama pacrojamwa no HeGeckux Tela, ycTBapw,
3axartak opebuBama nmapaJjiakcu TUX objekaTa.

IIpsa onpebhuBama roauummKx Napailakcyu 3Be3fia ypaauiy cy y nepuony ox 1835. mo 1840.
ronune Ctpyse, Becen u Xennepcon. Mana oBa onpebusama Hucy 6una MHOrO TauHa, He CaMo
Ha cy naya o0jeKTUBaH NOKa3 0 KpeTamy 3eMibe oko CyHna, sefi cy yHena jacHy NpeAcTaBy o -

OrPOMHMM pacTOjakMMa Ha KOjUMa ce Hajlase Hebecka Tena y Bacuonu.
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IMapanakce 3Be3na NobujeHe acTPOMETPH]CKUM MeToJaMa Ha3MBa]y Ce TPULROHOMETPH])CKUM
napaJjiakcaMa. Tpe6a IIPpUMETUTU 115 ce pa,CTOj ama A0 3Be3Ja MOTYy OEHMTH 1O HEKUM q')I/IBI/["lKI/IM
NJU CTATUCTUYKUM 33aKOHUTOCTUMA, HAlIpUMED, 110 3aBUCHOCTU NTepruo e uetbevme o lBbeHe allCo-
nyTHe 3Be3nane Benuuute, MeDyTum, kannbpaunja OBMX 33KOHMTOCTH BRIIA Ce 1P eMa, 3Be3aMa

ca rmo3HaToM TpuroHoMmerpyjckom napaiakcoM (Tlono6ea u Hecrepos 1982, crp. 144).

Y npeBHa BpeMeHa ce cMaTpalio Ja cy cBe 3Bezle pacnopeljene ma mcrom pacrojamy c
yHyTpallibe CTpaHe NMoBpUiMHe kpucrtakne chepe. [IpBu nokymaju ga ce oapele pacrojama Io
3Be3la Be3aHu cy 3a uMe Konepuuka u Tuxo Bpaxea, koju cy ce Tpyaunu na onpene pa3ivKy
moJioXKaja 3BE3Je 3a JABAa MOMEHTa, Kajda ce 3eMiba HaJla3u y JBe CYNPOTHE Ta4yKe Ha CBOJOJ
opbutu oko Cynna. TaunocT omakamwa ToOr BpeMmeHa HUje uMm omoryhaBaina Ja oApele OBY
pasnuky. MeDyTum, usBeneH je MpaBU/IaH 3aKibyuyak la ce 3Be3le Hanaze Gap Ha HEKOJIMKO
xuibana nyra sehem pacrtojamwy Hero CyHIe.

[NoBulieme TAUHOCTUM ACTPOMETDHjCKUX OlaKamka YUHWUIIO je CBe pealHUjuM MoryhHocT
Mepelha TPUIOHOMETPU)CKUX Tapayiakcu. Kao mro je Beh momenyro, y XVIII Beky je Bpennm,
noxkymaBajyiu na M3Mepy MapajiakCy, OTKPUO FoAUIUme abepalnoHo MoMeparhe 3Be3fa. 11o-
veTrkoM XIX Beka mocTaso je JaCHO da Cy Mapajiakce 3Be3Ja Malbe Ol JEJHE JIyUHE CeKyHIe,
ONHOCHO, Ja Cy 3Be3je ABecTa XWJbaka nyra Hajke oa 3emibe Hero Cynue. Ha Taj nauun, an-
CONYTHO Mepere MapalaKTUIKOT IoMepaka, a MCTO TaKo M oApeluBarme TpPUrOHOMETpUjCKe
fapajlakce MojaBjbyje Ce Kao jelJaH oll Ha]JTeXMX 3ajaTaka aCTpoMeTpuje.

Ca TexHOJIOMKIM HallpeTKoM NpobjemMu oBe BpCTe ce nonako npenasunase. Hipparcos (HIgh
Precision PARallax COllecting Satellit) carenut xoju je 6uo akTuBanm uuTaBux 37 Mecel,
611 HoBem6pa 1989. nmo mapra 1993. roaune, npuxkynuo -je, usmeby ocrasor, VHO[[a,TKe 0

nonomajuma, COINICTBEHMM KpeETarmnMa M. IlapajlakcaMa 3a BUIe O CTO XHUJbaha MPOTrpPaMCKUX

speana (Turon 1996). 7

3.1.2. OoTuukn edexru.

Jemaw on moxasa 3emibmHOr obunaxema oko CyHua je roaumrhe abepalluoHO NoMepaise
3Be3Ma, Koje je oTKpuo jour 1728, roaune enrnecku actpoHoM Bpenau noxymasajyhu na oapem
FoAvilithy HapaJiakcy 3Besne y Draconis.

Abepayuje je nqjaBa KOja ce, yONOITEHO rneﬂajyhnﬂ, ca&rojn y TOME Ia omnaXkad y IOKpeTy
BuIy HeGeCKo TeNo Ha HEmTO APYradujeM MECTY O OHOI' Ha KoMe OM r'a BMIEO Ja Ce Hallasu
y cramy mupopara. Abepaumjom ce Takobe HaszumBa M yrao msmely onakaHor (npusuuHor)
Hpaslla ¥ CTBApHOI NpaBla ka HeGeckoM Teny. Pasnuka oBux ﬁpaBaua Je TocjeMua camep k-

BocTu Op3uHe CBETNIOCTH ¥ Gp3uHe kp—eTa}ba onmaxauva (Bakymmi v np. 1977, crp. 126 ~ 128).
ITocToje Tpu TepMuHa Koju ce yrnoTpeGipaBajy y Besu abepaumje. TO Cy: JAHEBHa, TOAMILUSA

61



u BekoBHa abepaumja (Kynukos 1956, crp. 113 — 115).

IneBua abepaumja HacTaje Kao MoCcenmia obpTama 3_§MJ§e OKO_ CBOJe oce. A§epra1m0}10
momepare Tena Ha Hebecko] cdepm ce BpII_IMI};O BEJIMKOM Kpryry KO)U TpoJja3v Kpo3 IpaBu
noyoxa] Hebeckor TeNla M MCTOYHY TauKy, IIpUM UeMy Ce€ TeJO MPUBUIHO. 'nbMe}Sa Ka UCTOYHO]
tauku. OBo noMepase je IPpONOPUMOHAJIHO CUMHYCY YT NOBHOI pacTojalba Tella 04 UCTOUYHE TAUKe.

Hoerosa BpendocT ce oapebyje o dopmynu

k'=0"319cos¢’siny |
riae je ¢ reoueHTpyYHA MIMPUHA MeCTa ONaxarba, a ¥ e yrﬁosﬂo pacTojame HeGecKor Tena on
MCTOYHE TadKe.
Tommmea aBepaunja je nocieauua kpeTamba 3eMmibe oko CyHua. AGepallioHO NMOMEpaibe
Ha uebeckoj cepu ycied roauiltbe abepalje BpIIM ce IO BEIMKOM KDPYry KOJY MpPOJa3u Kpo3
npaBy MO0JIOXKa] HebecKor Teja W alleKC 3eMIbMHOr KpeTatha. [loMepare 3aBUCKH OXl YTIOBHOL

pa.CTOj&H:& HeGecKor Tejla OJ OBOI allekca. BenrudyuHa aGEP&HMOHOF'HOMepa}ba MOXXe Oa Ce

npenctaBu Gopmynom

v
K= —sing ,
c
rae je ¢ yrao uaMeDy npasna y KoM ona)kad BUAM HeGecko Tesio u npablia 6p3ude 3eMJbUHOD
KpeTaka.

Cpeamwa 6p3uHa KpeTatba 3emibe oko CyHNa je 27 aCTPOHOMCKUX JeAVHMIA Ha 'O AUHY, IITO
usHocu 29.8 km/s. MakcumanHo abepaloHO NMOMEpakhe MMAMO 3a 3Be3fie Koje Ce Halla3e Ha
90° on amexkca 3eMJBMHOT T'OIUIIET KpeTakha oko CyHIa. Y JyYHMM CeKyHAaMa OBO IOMepathe
usHocu 206264"8 (v/c) ~ 20”75, Tauna BpeaHOCT OBOT IIoMepaba 3a ernoxy J2000.0 mpeacTapmba
KOHCTaHTy Foaulrke abepauuje.

BexoBHa afepaumja HacTaje 360r TpaHCJAATOPHOr KpeTarhba unTaBor CYHYEBOT cucTeMa y
NpocTopy, Na ce, IpeMa TOME, OHa N0JaBJ/byje CAMO KO CBETIOCHUX M3BOPA KOJU HE YUYECTBY)Y
y kpetary CyH4yeBor cucTema. [Ipu 0BOM KpeTaky KOOpIUHATE aleKca MeWwajy ce BP0 MaJlo,
36or yera abepalUOHO NIOMepakhe CBaKe 3Be3/e MOXKEeMO CMATPaTH HEIPOMEHIBIBOM BeTUYMHOM.

[{petawe CyHeBoOr cucTeMa y 0JHOCY Ha OKOJHE 3Be3Je CMATpPa Ce MHEPLM]alHUM U Hherona
6p3auna umanocu 19.5 km/s. 3ato je onHoc oBe Gp3uHe npemMa GpP3UHU KpeTara CBETIOCTH,
M3paskeH y JNyYHUM ceKyHiama, npubmwkeao 13" 4. Benuuuaa BekoBHe abepanuje M3parkaBa ce

dopmyiom

ko= 13" 04sinvy .

Osue Je 9 yrnoBHO pacTojarse HeGeckor Tena o4 anekca kperawa CyHUeBOTr cucTeMa, yuje Cy

KOOpAVHAaTe (pEKTACIeH3M]ja W AEKJIMHALM]a)
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BexosHy abepalujy, MOWTO ce OHa He Mema 3a CBAKO Tello nocebHo, Hemoryle je y TBpanTy.
OBo aBepallMOHO TNMOMEpalke MOXKE Ce CaMO M3padyyHaTH ¥ y3eTH y o63up npu onpebuBamy

" MCTUHATOr” NpaBUa Npema HeBecKOM Teiy, Tj. MpaBLa 10 KOM O ce Teno BuAeno, ako Ou

6pamia CyHIla y OQHOCY Ha CMCTeM 3Be3fa Guila jendaka Hy T

u.

IlojaBa a6epaunje, onﬂoéﬂo, npOMéHa npaBlla CBETOCHOT 3pa.}<a'1<ojﬁ WIe O CBETIOCHOT
M3BOPa Ka ona)kayy, HacTaje caMo IpU BUX0BOM MeDycoOHOM KpeTamy JEeIHOT y ONHOCY Ha
Apyry. Y3pok abepalyje je, Jakie, KOHaYHOCT Op3MHe CBETJIOCTM, Jep je CBETJIOCHOM 3paky
noTpeBaH HEKAKaB BPEMEHCKM MHTEPBAJ, Mala BPJIO MaJH, na npebe u3BecTaH Jeo nyTa. 3aTo
nypbuH Mopa La ¢e HACHe 3a HEKM Malii yrao'y CMEpY KpeTama oridkada la 61 cé cBETIoCHU
3paK KpeTao NapajlefHo npasuy susype. To je };ﬁacﬁdﬁ“c')&c‘)éjét-xﬁibe&e rojase >an6‘e'pé.uuje, KO)e

. cam Bpennu maje m.koje y cueneRux HekoMluko pEAS

Z-

Cuauka 3.1. Kaacunno objaumene nojase abepayuje.

IIpn acTpOHOMCKMM ONa)KamWUMa CBETJOCHM 3pak mpenasu pacrtojawe OT (cm. 3.1.) ox
oBjekTuBa [0 Npeceka KpcTa koHala T (Koju MMa cBakM UHCTPYMEHT NpeaBuben 3a mepeme
koopAMHaTa HeGeCKOr Tesla) Yy TOKY HEKOD Majiol BPEMEHCKOr MHTEpBala 7. 3a TO BpeMe ce
MHCTPYMEHT, ycien KpeTakba 3eMJse oko CyHUA O HeHO] OpOUTH, NPEMeCcTy TPAHCHIATOPHO y
nonoxkaj O'T’. Jlux "HeBeckor Tena y (pokanHo) paBHu Hehe nesxaru y mpeceky kpcTa KoHana
T', Beh hie Gutu nomepen y crpay oOpaTHo KpeTawy 3emime. da Ou suk Hebeckor Tena Buo y
npeceky KpCcTa KOHALa, HYKHO je Ha Ce OKyJIapHM Ae0 LIeBU IIPeMecTV 0BpaTHO CMepy KpeTamkba
Semibe, Tj. y monoxka) T. Ipyraumje rosopelin, ues uHcTpyMenta Tpeba HAHYTU Ha CTpPaHy
kpeTama 3emibe 3a yrao LO0TO' = LT'O'T' v nocrasutu je y nonoxkaj T0O'. BennunHa Tor yria,
Wi Beauuuna abepauuje LTO'T' = (3, nobuja ce u3 pewmasawa Tpoyria ATO'T', ynpaso Ha

cnenehu Hauuy:



TC TT 40T cosp T
= - =ctg ¥+ ———m .
o'cC O'T"sin o O'T'sinvy

ctg o =

¥Yrao Koju 3akiamna UCTUHWUTHM NpaBail Ka HEGECKOM TeJly ca paBlieM KpeTakba ollakaya 03HaueH
je TPYKUM CJIOBOM ¥, a yrao KOJU YMHM MpaBall BU3ype ¥ NpaBal KpeTara OMaxKaya CIOBOM .
Kako je TT' = vr, a O'T' = c¢r, rae v o3Ha4yaBa OpP3MHY KpeTata 3eMibe Mo opluty, a ¢

6pP3UHY CBETJIOCTH, Kobuja ce

.- ctg gp'# cfg' 1,/).-.}- Y “co.s_e.c P .
c

Kako je ¥ — ¢ = 3, oBa popMyJia ce MOXKe CBeCTH Ha OOJIMK

. v
sinf = — sinp ,
c

LITO Ce MOXe JIaKo JOOUTH HelocpenHo U3 upTema.” e
Iopen Tora, obae hie 6uTh npuKasaHo u3Bo hewe bopMyna 3a pauyHame abepaliuje, y KoMe
HoJla3yuITe TIpelCcTaB/ba ClielMjalda Teopuja penatuBHoctr (3arpebun 1966, crp. 310 — 313).
-Pasmoerpuliemo cuctem koopavnara z, y, z Be3aH éa Cynite, ijn'rlp‘n nrpoyHaBaH;y PO IMIIEbE

afepalMje MOXkKe Ja ce CMATPa HENMOKpeTHMM. [[oKpeTHM KOOpAMHATHU CHUCTEM KOJU je Be3aH 3a
3emiy Moxke Ha ce o3Hauu ca z’, ¢, 7.
Heka ce csernocan 3pak kpefie y paBuu zOy v Heka je ¥ yrao usmeby cBeTnocHor 3paka

Y 1paBUa PEJIATUBHOIr KpeTala, KOJe Ce BPIIM Ly OCe T pellaTMBHOM Gp3uHOM v. JeAHauuHe

KpeTama CBeTJIOCTH he 6uru

z = —ctcosy ,
y=—ctsiny .

Carnacuo JlopeHuoBuM TpancopmalmjaMa, KooparHaTe ' ¥ ¥ BesaHe 3a NOKPETHY 3em-

JbYy, MOT'y da Cce€ oApene U3 jeﬂH&‘{HHa

:EI+’UtI tl+ cule
— = = - cos,_'(/)_)
v? v?
l_cT 1-—? -
t'+ 5z’
Yy = —c —S—siny ;
1-Y;
rel

omaKie je



Ako ce mocnelme jepHauuHe pewe no ' v ¥, Mory na ce Haljy mpaBoyrie koopIauHaTe

BesaHe 3a NokpeTHy Semmy. [lobuja ce -

)"fCOS"K/)-i—%' A
1+ Zcos®

sin 1 v?
Q) X S .
4 ¢ 14 %cosy c?

Wspasu y 3arpajama npeacTaBibajy KOCHHYC M CMHYC yIila @ KOjU 3aKjlalla CBETIOCHM 3paK
¢ KOODAMHATHUM CHCTEMOM Be3aHUM 3a 3emiby. Ilakme, cIM4HO Kao y cliyyajy KOODIAWHATHOT

cucrema BeszaHuM 33 CyHLEe, UMaMO JeIHAUUHE

z' = —ct! cosp ,

!

y = —ct'sinp ,

rAe ce TPaKeHM yrao Koju CBETIIOCHU 3paK cacTaBlba ca ocom &' oapelhyje carnacuo dopmymama

cosY + ¥ .
1+ Ycosy o8P
sin 1 v2 ) .
—— /11— — =singp .
14+ % cosep c? ne

Ounaspe ce nobuja

ctg ¥+ T cosec P
ctg ¢ = .
1—

2

n”lc

Popmyna 3a alepaumjy cBeTNOCTH Ko)a Je Beh maTa Ha OCHOBY KIACUUHUX pa3MaTpaiba
ITOKJIalla Ce Ca OBOM [IOCJEABOM 10 BEJMYMHE IPBOr pelda y ogHocy Ha v/c,
Axo nocaenmy GopMyny pasBujemMo 3alp:kaBajyhiu ce Ha YnaHOBUMA APYIrOT peda y 0AHOCY

Ha v/c mobujamo

v : . § 1 1)2
ctg ¢ = ctg (¢ + F) + - cosec (p+ ) + 5 — clg (¢ + ),

onakiye je, mocie cpebuBama 1 3aApakaBara Ha YJaHOBUMA JAPYror peja,

sinf = Lsing+ & L sinp .
¢ 4 c?

Kosmunmk v/c je pena 107%, na pasiuka y Benuumnu abepanmje pauyHaTa 10 KJIaCUUHO]
dopMy K U NONPABILEHO] (OBO MOCHEArbe) He IPeNasyu 070005. 3ato ce peayximja 3a abepaim]y
BPJIO YecTo BpIIMJa 0. KiacH4yHo] dopmymu. MeDyTuM, ‘Ta BpeNHOCT ce cafa HaJla3d Ha
IpaHMLM TAYHOCTH caBpeMeHMX oApebuBama nonoxkaja Heknx 06jexara -(BaHIANAKTHYKA Daiuo-

M3BOPH), na je Tpeba yseru y o63up. [lopen Tora, npu ussobhemwy koHcTanTe abepammje U weke
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pese ca CyHUYeBOM MapaJliakCOM MITaK Ce Y3MMa M APYrM 4iaH pa3poja, jep CyHueBa mapaJiakca

"
Moke na ce onpemm ca raunowhy Behom on 0.0001
Yruuaj roavume abepalMje Ha eKBATOPCKE KOODAMHATE 3BE3le MOXE Ha Ce MpPelCTaBu

popmynama y Kojuma ¢urypumie kouncTanta abepammje £ (Xanxynos 1972, ctp. 210 ~ 213):

' Vv ) )
(¢ —a)cosb = —nv(cos Aasina —sin Ay cos o cose)
0

Vv . . . .
(8" -6 = —nv(cos Agcosasind 4 sin A4 sin asin é cose—
0
—sin Ay cos§sine) .
Y npsoj anpokcumaumju, cMatpajyhu na je 3emipnHa op6ura KpykHa, uMamo Op3uny V =

Vo, NOHrUTYLY amnekca Ag = Ag — 90° u y ToM cnyyajy nperxonde gopmyie no6ujajy obauk:

(a'. — ) cosd = —k(sin Ag sin & + cos Ag cos ar cos €)
(8' — 8) = —k(sin Ay cos asin§ — cos Ag sin v sin & cos e+
—sin Ag cos ésine) .
Y crBapHocTH 3eMibuHa opOuUTa Je eaunTUyHa, a 6p3uHa V je npOMeHIbUBa U HUje yNpaBHa

Ha pamujyc-BekTop. OBo 3axTeBa Ha ce OApedU pelyKLMja rocebHO IT0 KOMIToHeHTaMa Vi u Vy

Gp3uHe KpeTama 3eMIbE.
3amenoMm V y nperxomumm dpopmynama ca Vi = V[l — e cos(Ag — w)], rae je V; 6pauna
HOpMaJHa Ha Pajijyc—BEKTOD 3eMJBUHOL [OJI0KAja, [IPU YEMY j€ JIOHTUTYHA alleKca KpeTamba

Aa, = Ag — 90°, nobujajy ce popmyine y cnenehem o6nuky:

(o — @)y cos§ = —k(sin Ag sin a + cos Ag cos a cos €)+
+ ke(sin Ag sin o + cos Mg cos o cos€) cos(Ag — w)
(8’ — 8), = —k(sin Ag cosasin § — cos Ag sin arsin & cos e+
+ cos Ag cos ésine€)+
+ ke(sin Ag cos asin § — cos Ag sin e sin é cos e+
+ cos Ag cosbsine) cos(Ag —w) .

Axo ce ymecro V craBu V, = —Vje, rne je xkoMmiroHeHTa V5 ynpaBibeHa AYy»K paliujyc—

BEKTOPA, NIPU YeMYy je JIOHIUTYHAa amexca Aq, = Ag — 180°, mobujajy ce popmymne:

(o' — a)ycos6 = ke(—cos Mg sin a+
+sin Ag cosa cose) sin(Ag — w)
(8’ — 8)2 = ¥oe(— cos A cos asin 6—
— sin Ag sin asin 6 cos e+
+sin Ag cosésine)sin(Ag — w) .
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IMoTnysa peaAykuMja cBaKe KoopiauHaTe Guhe paBHa CyMM pelyKLM)a IO KOMIIOHEHTaMa

O6p3uHe, nakie,

o —a=(a'—-a)+ (@ —a);
§ — 5= (6 —6)+ (5 —8)s .

Kao kpajmu pesynrat, nocie Hekux Maiux cpebubama, nobuja ce

o' — a = —x(sin Ag sin & + cos Ag cos wcos€) sec 6+

+ ke(cos acos € cosw + sin asinw) sec §
8 — & = —«k(sin Ag cos asin § — cos Ag sin arsin 6 cos e+
+ cos Ag cos b sine)+
+ ke(cos arsin § sinw + cos §sin € cosw—
— sinarsin § cos€ cosw) .

Ose nyne Gopmylie 3a PeAyKUM]Y €KBATOPCKUX KOODIMHATA cacToje ce U3 nBa Aena. Ilpeu
nmeo (ca ONIUTHM YMHMOLIEM K) jaBJba Ce Kao Iepuoauuna ¢yHkuuja noururyine Cynua (Ag),
ma ce BpJIo Op30 Mewma y TOKY Bpemena. Jlpyru neo, Koju HOCM Ha3uB eaunmunka abepayuja,
CanpyKy OMIITH YMHMIAL Ke MaJie Bpeanocty (oko 0'34) u He 3aBucu ox doHruryne CyHua. 3a
cBaKy 3Be3lly MocebHO enunTU4Ka abepaliMja MOXe Ha Ce CMaTpa KOHCTAHTOM, jep BeJIUUMHE OJ
kojux 3aBuck (KoopauHaTe o M §, Harub eKJUNTHKe IpeMa €KBATOPY €, JIOHTUTYAa Nepuxena
W M eKCLeHTpulMTeT 3emibuHe 0p6UTE €) Memajy Ce TOKOM BPEMeHA HE3HATHO, ITa je Taj Meo
yHeIleH y KaTaJloLIKe I10JI0XKaje, OLHOCHO, Y CTAHAAPIHE CPENHhe KOOpAMHATE.

Ilo mpenacka Ha FK5 cucreM peaykimja cpelux IojoXkaja Ha NPUBUIHM BPUIMJIIA CE CAMO
padyHaleM MN1aBHUX uiaHoBa afepalivje, Tj. OHMX y KOjUMa ce IojaBlbyje noururyia CyHua. Y
TOM CMUCIY, Cpelisy TMojoxaju 3Be3na y katanory FK4, 3a pasmuky on FK5, caupie unaHose
eaunrruke abepaunje (ynorpebmbaba ce u Tepmun E-unanoBu aGepaumje). 36or tora marpuma
3a XouBep3ujy nonoxkaja FK4 3Be3na ca enoxe B1950.0 na enoxy J2000.0 caapxu u enemente

KOJUMa Cée eNIMMUHHIIE eluNTi4Ka abepanmja n3 cpemmpux nonoxaja (Aoki m ap. 1983).

Pesamusucmunko cagujane c6emAocHoz 3paxa y JaKOM IPaBUTALMOHOM II0J/bY Clala y TPYIly
ontuukux edexata (Kovalevsky 1990, crp. 67). Osaj ederat xoju Moxke na mocturde 1.75 y
HenocpenHoj okonuan CyHna, ClafHe Ha CBera HEKOJMKO XUIbaJUTUX HeJIOBa JYUHE CeKyHIe
HNEePIIEHAMKY 1apHO Ha oBaj npaBall. Ako ca 8 o6enexumo yrao usMmeby npasua s ka CyHuy u
npaBla I Ka 3B€3[M KOJU je NONpPaB/beH 3a BpeaHocT abepaimje, IPUBUIHU yrao usHocu 8 + .

Bpennoct v je mara uspasom

2GS g
Y= ctg 5

cla
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Osne je GS xennolueHTpUYHa IPABUTALMOHA KOHCTAHTA, ¢ je BpauHa CBeTIOCTH, JOK je a pac-

Tojame onaxkad - CyHIe.

Y npubnmwkHo] anpoKCHMalUMjM 3a pealiHa ONakama, Koja ce yBek ofaBibajy Ha Behem
yraosHoM pactojawy ox Cysua (15 — 20° na waBuine), npernocTabsbajyfiv na 3emiba obunasu
oko CyHIla N0 KPY>KHULM, BPEAHOCT PeNaTUBMCTUYKOD OJCTYMalha CBETIOCTH je

v = 0700407 ctg 6/2 .

3.1.3. IIpomene pedpepeHTHOr cUCTEMA.

Mecen n CyHile TPABUTALMOHUM [HeJI0BalbeM HAa eJUNCONIANHY 3eMiby Meiba]y HelpPeKUIHO
meHy opujeHTalmjy y npocropy. Ilomrro ce mema mpaBal oce poTalldje MMamo, IIpeMa TOME,
npoMeHy OpujeHTaluje paBHU 3emisuHor ekBatopa. Ha nebecko] cdepu ce Mewa I0JI0XKaj
HebeckuX NonoBa, HebecKor eKBaTopa, Tauke NpoiefiHe paBHOIHEBMIE, 3€HUTA, XOPU3OHTA.
OBo noBiayMm 3a co60M M3MEHY EKBATOPCKMUX U XOPU3OHTCKHAX KOODAMHATA HeBECKUX Tela.

IMopemehajuo kperarwe (npoMeHa opujeHTauMje) 3eMJbMHE OCe He M3a3UBa IPOMEHY Ie-
orpadgcKMX KOOPAMHATA Ta4aKa Ha 3eMJbMHO) MOBDIUIMHM, jep y3ajaMHM OIHOC OCe poTalidje U
paBHM €KBaTOpa, C JelHe CTPaHe, M TEeXUUIHMX JIMHMja M XOPDM3OHTCKUX paBHU, C ApYyre, oc-
Taje HenpoMerbeHa. Vnaue, ycien npusiaunor nexosara Mecena 1 CyHua Ha 3eMiby, ITePUOL
3eMJsbMHE POTALMjE Ce IO Mallo Mewa (pacTe), Na ce 3BE3JaHM U CPEAbU CyHYAHU HaH YHEKo-
JMKO MPOAY’KaBa, jep CUiie [pUBJIaYerha U3a3MBAjy Ha 3eMJbU IIIIUME KOje KOUe HeHY DOTalln]y.
OBo je BeKOBHO, MPOrPeCHUBHO yCHopaBame 3eMJbMHE PoTalM]e.

TlocTeneHo moMeparmwe Tauke npoJsieliHe paBHOAHEBUIle OTKPUO je& JONI ¥ APYroM BEKy Iipe
Hallle epe IpUYKHA aCTPOHOM XHUIapx. YnopebuBameMm eKIMNTUUKMX KOOpAMHATa 3Be3da LNO6U-
JEHMX M3 COIICTBEHMX MeDema ca KoopauHaTama Koje cy 150 roavHa npe mera MepuiM ac-
TpoHOoMM ApucTua ¥ TumMoxapuc, yTBpIMO je Ha cy JIOHTUTYIE CBYX 3Be3la lopacile 3a IpU-
G IIVKHO 1?5, LOK Ce JaTUTyJa HHMje HpuMeTHO uamenumna. [lonasefiu om Tora, Xumapx je 3a-
KJby4Mo Ia ce HACY CBe 3Be3lle IOMepUJie y CTpaHy nopacTa JoHrnTyaa, Beh na ce Ha cynpoTHy
cTpaHy IOMepHIia Tauka npojehHe paBHOAHEBHMIE, T]. Y CMEPY CYNPOTHOM IO AMINHEM KpPeTamy
CyHna, y cycper Cynny. Ha Taj Hauun, CyHie npu CBOM IIPUBUAHOM IOJUIILEM KpeTarhy II0
EKJIMIITHUUM J0JIa31 Yy Tauky nposefiHe paBHOAHEBUIle HELITO PAHMU]€ HETO INTO j€ BPEMEe HeroBor

nynor obunacka. ITo Tome je mojaBa Ha3BaHa npelecHja (praecessio aequinoctium - npenmbadere

PaBHO IHEBULE) .

Pusunuko objalumetse npeuecuje aao je Ibyrn. Ilyny teopujy nopemehaja o6prHOr KeTama

3emime paszpammo je Ilasambep nocne Bpemnnjesor otkpuha nyrauuje.

PaBHu exBaTOpa M eKJMITHKE, a IpeMa TOME, M Tauka npoJieline paBHOMHeBuE (y- Tauka),

Hallaze ce y HeNpeKUIHOM KpeTamy Koje je m3aszpaHo Mecedesum u CyHUeBMM I€jCTBOM Ha
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3eM/BMHA eKBATOPMjalida UCIyTueha U CTAIHUM yTHLajeM Opyrux miaHeTta CyHJYeBOr CHUCTEMA

Ha XEJIHOLEHTPUUYHY 3emiuHy opbuTy, ekauntuky (AbGanakun 1979, ctp. 68 — 69).

Caunka 3.2. I'paguyxu npuxas yspoxa npeyecuje.

CyHUe NpuBJauM CYNPOTHE CTPAHE EKBATOPU)aJIHOr UCTyTYena 3eMibe cunama ¥y (Gawxy)
u Fy (ymamennjy crpany), npu uemy je Fy > Fy (cn. 3.2). UenTpudyranne cune ycnopiseHe
OpOUTANHUM XEJMOUEHTPUUKUM KpeTameM 3eMJibe Koje Hellyjy Ha LeHTpe MHepuuje OBUX MC-
nyndema cy C; u Co, ipu yemy je C; < C;. Pesynrante R cuna npusnavewa F u nenrpudy-
ranaux cuna C menyjy Ha neHtpe Maca ucnymiema G; 1 G3. Axo ce pesyiaranre R pasasoje
Ha 1o ABe KoMIOHeHTe (jelHa MapaJiellHa U jelHa YHOpaBHa Ha paBaH eKBaTopa), Tala yNpaBHE
KOMIIOHEHTEe cTBapajy 06pTHM MOMEHT KOJU TEXM Aa paBaH 3€MJbUHOT EKBATOPa CMECTU Y paBaH
exjuntuke. OBa] OBPTHM MOMEHT ¥y KOMBMHALM]M Ca MOMEHTOM 3€MJBMHE POTalMje OKO CBOJE
oce M3a3uBa, y OCHOBU, NPELEeCUOHO KpeTake 3emibune oce. HapaBHo, cTBapHO KpeTame Koje
TMPOU3NNa3N M3 yTulaja NONYHCKOr 'PaBUTAlMOHOr IIpuBJavyema Mecela M TJIaHETA je MHOIO
CNIOXKEHUJE.

Yruua] Cysia n Mecena Mmoxxe BUTU npeicTaB/beH y BULY CyMe ABejy KoMmioHeHaTa. [IpBa
KOMIIOHEHTa j€ JIyHU - cOJlapHa Ipellechja Koja Ce VICNOJBaBa y BUAY HENPEKMOHOr NyrolepU-
OINUYHOr KpeTatha CPENIber CBETCKOr MOoJia y OJHOCY Ha IOJ EKJIMIITHUKE Ca IIepMOJOM Ol OKO
26 000 roavHa Ha YIJIOBHOM pacTojamy Koje je JeaQHako Haruby eKIUITUKE peMa eKBaTopy,
1j. 23°5. Ycnen nyHu - conapHe mpellecuje Tauka npojehiHe paBHOIHEBUIlE [IOMEPaA CE 110 K-
BaTOpy Mpema 3amnaly 3a 50" 3 roaumme. Ilpyra KOMIIOHEHTa je aCTpPOHOMCKa HyTallMja Koja
MPEACTaB/ba KPAaTKONEPUOIUYHO KpeTalke MPaBOr CBETCKOr IOJa OKO CPEelmer IO TajlacacTo)
TPaJeKTOPUJMU Ca aMIUIMTYIOM Ol OKO 970 u TepHUoOa0M IJIaBHOT YJiaHa HyTalMje oko 18.6 roauna.

Ha nynu - conapry nmpelecujy cymeproHyje ce Tako3BaHa MIAaHETHa Npeuecuja. 1lojaBa ce
MCIIOJ/baBa TAKO UITO Ce, YCJEeX NPUBJAYHOr HEejCTBa KOje Ha 3eMJby BPIIE IJlaHeTe, eKJAUITUKA
BUIIE OKO JeJIHOI CBOT Cpelmer IoJoXaja y IpaHunama od +4° y pasmaxky oa oko 60 000

roivHa usasnbajyhu ¢uHe npoMeHe Haruba eKJIUIITHKE NIPEMA €KBATODPY U IIOMepamhe CaMOr IoJia
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exknmnTuke no HebGecko] chepu. Opaj naru® y Halle Bpeme omala 3a OKO 047 rommmme. Ycuen
[JIaHeTHe Iipeliecuje y— TaudkKa KJAW3M IO €KBATOPY 3a OKO 0712 FOOMILE, aJy Yy AUPEKTHOM
cMepy.

OBuyHO ce pa3MaTpa 3ajeJHUYKU YyTULA) JIYHU - collapHe U IIJlaHeTHe NpelecHje Kao OIITa
npenecuja, Koja je, Hakie, U3a3BaHa KpeTameM CPelbUX MOJIOBa €KBaTopa M ekaunTuke. [lse
npeuecuje, JIyHU - colapHa [0 JIOHTUTYIM p; U IJaHETHa MO PeKTACUeH3M]U ¢ Y3UMa)y ce Kao
HeaaBuche. Ocrane npeuecuje cy pyukimje oa py u q; (Uypesuu 1979, crp. 79 — 83), wro ca

ciauvke 3.3 MOXKe JIiero a ce BUAM.

7\
/ p'COSE\
m=p,cos &-q,

Cnuka 3.3. Ymuyaj npeyecuje na noaoxncaj y- mauxe.

YTHuaj] nyHn - coNapHe NpenecHja Ha JIOHMMTYLY je, HakJie, Py, Ha PEKTACLIEH3M]y P) COSE,
a Ha NEKJIVHALW]y p)sing, NOK Ha JNATMTYOy JyHM - coJlapHa Ipeuecuja He yTude. Y THLA]
[JIaHeTHe nperecyje Ha PeKTACLEH3M]y U3HOCH ¢1, HA JIOHTUTYLY ¢1 €OS €, Ha JIATUTYLY j€ g1 SIn€,
HOK jJe Ha JeKiuHauu]y jennaxk Hynd. Ilpyrmm peumma, onmra npeuecuja 1o JIOHTUTYIM je
P1 — ¢1 COS€ = p, [0 PEKTACUEH3U]H Pi COSE — ¢ = M, MO AEKIMHALMJU Py SINE = N W TIO JIATUTY U
g1 sine.

3a roIMIme IPOMEHE EKBATOPCKUX KOOPAMHATA yCIel OIINTe Ipelecuje Aajy ce M3pasu

Aa=m+nsina tg §
Ab=ncosa .
PasmoTpumo oBa nBa u3pasa, OJHOCHO, KaKO NpellecHja YyTUYE HAa KOODIAMHATE 3BE3fa y
3aBUCHOCTH OJl BUXOBOTr MOJIOKaja Ha HeGecko) chepH.
36or noMepama Tauke nposiefiHe paBHOJHEBULIE IO EKJUIITHIM PEKTACIIEH3U]E 3B€31a MOHO-
toHO ce yBehaBajy. OBO ce OlHOCK Ha CBe 3Be3J(€ UMje Cy EeKIUIITHUIKE JaTuTyne § 1o alcoiyT-
HOJ BPEJIHOCTM Matbe OJ JIATUTYNE CEBEPHOr CBETCKOT N0JTa, OMHOCHO, 3a Koje Bawky |G| < 90° —¢.

Pexracuensuje 38e3a 6113y MONOBa EKIMITHKE MEBHA]Y C& MAJIO M NEpUOAMYHO ce noBehapajy
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¥ cmamyjy. CaMu MONOBM EKJMITUKE Cy HEMOKPETHU M MMajy KOOopIMHaTe: cepepuu o = 187
§=90° —¢€, a jyxnn o = 6", 6§ = ¢ — 90°.

IMowTo ce paBaH HEGECKOT EKBATOPA [IOMEPaA, PACTOjarha 3Be31a O T€ PABHM, 3HAUM NEKIH-
Haimje, y Behio] U Mawoj Mepu ce Memajy. Ha yacoBHOM Kpyry Tauke npoJsiehHe paBHOIHeBUIIE
Y Y Berosoj GIM3MHM IeKJUHauuje ce yBehaBajy, OK ce Ha CYNPOTHO] CTPaHM, OKO TauKe je-
cembe paBHOIHEBMIE cMakby]y. Kal ce 01 0BUX Tauaka KpeHe NpeMa YacOBHMUM KpyroBuMa ox 6"
n 18" npomene nexnuuanmja ornamajy mo anconyTHOJ BPEAHOCTH M Ha TUM YACOBHUM KPYrOBMMa

OHE Cy JeAHaKe HYJU.

3ajenno ca npeuecujoM Tpeba pasMaTpaTH jJeXHY TojaBy NEPUOLUYHOr KapakTepa. Jour je
Bpeanu ycTaHOBMO Jla PETPOrpalHo KpeTake upopoBa MeceueBe Iy Take N3a3MBa MEPUOANYHA
noMepakha 3eMJbMHE OCe poTauMje Koja cy HoOuna Hasus HyTauuje. Taj Ha3uB je KacHu]e
NpUMeEH ¥ Ha ITepUOUYHE WIaHOBE NIpellecHje, a Y Ha cjob0aHO noMepame 3eMIbUHE OCe, Ta
je BpennujeBa HyTauMja HaszBaHa acTpoHoMmckoMm HyTaumjom (MwunankoBuhi 1997, crp. 252 —
256).

Ilanac ce moa NMOJMOM acTPOHOMCKE HyTauMje NMoApasyMeBa]y cBa TIEPUOAMYHA KpeTaa
3eMJbMHE 0Ce pOTalMje y KOJUMA OHA Merba CBOj MoJioxka] y npoctopy. PakTUUKM, HyTauu]y
Tpeba pasmMaTpaTH 3ajelHO Ca M0JaBOM NperecHje, jep UM je GU3UUYKK Y3POK 3ajelHUUKU: TO je
rpaBuUTalltoHo AejcTBo Tena CyHueBOr cucTeMa Ha 3e€MJbMHA €KBATOPHjailHa MCIyNUera.

Moske ce HaGpojaT HU3 NEPUONMYHMX KpeTawa Koja y3pOKy)y [ojaBy HyTammje. Ha
npuMep, 36or 3eMJBMHOD roMIlber Kperawa, CyHle NpeMa eKBATOPY MeHa MEPUOAUYHO CBOJ
nonoxka] y Toky roaure. Mcro ce memasa u ca MeceuoM 360or wmeropor obunakema oko 3emine.
Hajsan, memajy ce mepMOANYHO M DaJbUHe 0BUX HeBeckux Tena o 3emibe. 3aT0 CBAKO NPUBMIHO
CynueBo xpeTathe MJM NpaBo MeceueBo KpeTame y OAHOCY Ha 3€MJby U3a3UBa IMePUOIMUHY
NIPOMEHY, KAKO Y MHTEH3UTETY, TAKO U y NpaBLy HBHUXOBMX [PHUBJIAUYHMX CUJIa Ha 3eMIBUHA €KBa-
TOpCKa UCMyNYema, a Jakjle ¥ epuodUuyHe IPOMeHe Pa3HUX BPCTa U pella BeJIMUMHE Y OILITO]
npeuecuju p. OHa MCTO TaKO M3a3MBAjy W [epUOAMYHE MPOMeHe y Haruby exkBaTopa. 3aTo ce
Pa3JiMKy]y MHOIM UJIAHOBY aCTPOHOMCKE HYTalUMje, KAKO OHM Ca AWM, TaKO M OHM Ca KPATKUM
nepuoaama.

Ynau Hajay»Ke nepuome ca HajBehoM aMmIMTYAOM y acTpOHOMCKO] HyTaUMjU HOJA3U OL
Beh moMeHyTor perporpalHor Kperarwa JUHUje YBopoBa Meceuese nyTame, Koja o6ule exiaun-
Tuky 3a 18.6 roaMHa. AKO JIOHTWTYAY y3J7a3Hor yBopa MeceueBe nyTame Hall €KJIUITUKOM
obenexumo ca 2, oHIa ce 01 MpoMeHa MecedeBOr MOJ0XKaja U3a3BaHNX OBUM KpeTaleM JUHUje
YBOpOBa NEPUOINYHO MeHa HeroBa NpMBJAaYHa CUJA Koja HejCTBYje Ha 3eMIbUHA E€KBATOPCKa
ucnyndewa. Ilocnenuna oBe NPOMeHe je INpPOMeEHa OMIUTE MpeUecHje Koja Ce MCITo/baBa Kao
HyTaumja y jgoHrutyu Atvy = kysin Q) u nyraumja y Haruby Ae = ky cos §2.

Ilopen youeHor Hajeher ynaHa acTPOHOMCKE HyTaumje MOCTOJ€ JOII ¥ MHOT'OBPOjHU APYIH.
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CyHlle TIpoBee NPUBMAHO LIECT MECELM Ha CEBEPHO}, a LIeCT MeCelM Ha jyHo) HeGecko) xe-
muchepu. OBO HEroBo NPUBUIHO KpeTame Koje je IMocireanla 3eMbUHOr KpeTawa oko CyHLa,
M3a3MBa jelHO NEPUOAUYHO KpeTarme NPaBor MoJja ¢ roJumkboM NepronaoM. MeceueBo kpeTame

OKO 3eMJbe M3a3UBa jeﬂaH Hy’rauujcxu YjlaH ca MeCedyHoM IIepUOoAOM, N TaKO DeloM.

Wnaue, nmon yTumajeM BpennujeBe HyTalMje MojioBU Ha HebGecko) chepm ommcyjy many,
. 1
TaK03BaHY HYTALMOHY €JIMICY OKO Cpelmer Nnojioxkaja. Bemvka nonyoca ose enurnce a = 9.2

NpeAcTaBiba KOHCTAHTY HyTallHje.

3.2. ®yanaMeHTaNHE ACTPOHOMCKE KOHCTAHTE.

AcCTpoHOMCKe KOHCTaHTEe M HapaMeTpU CIIYKe 3a pauyyHarbe NPOCTOPHO - BPEMEHCKHUX KO-
opaMHaTa HeBGeCKMX TeJla M IIPOMeHA TUX KoopauHaTa. CHCTEM aCTpPOHOMCKUX KOHCTaHTHU 360r
TOra MMa OCHOBHY yJiory y o0JjlacTuMa acTpoHOMM]e Koje ce DaBe NMpakTUYHMM ofpehuBambeM
nosoKaja HeBeCKHUX Tella U TEOPH)CKUM M3ydaBarmheM HBUXOBUX Kperawa. Ilpe Hero urto Gyny
npukaszaHe Ba)xehe KOHCTaHTe M HaYMH padyHalwa 3Be3JaHMX ITONOXKaja, HaheMo MCTopuU)CKu
OoCBPT Ha ¢opMuparke cucTeMa aCTPOHOMCKMX KOHCTaHTU Npema Kiuuan " OCHOBU edeMepHICKe

actporomuje” (Abanaxkud 1979, cTp. 17 — 33).

Ilo xpaja XIX Beka NpUIMKOM peAyKUMja ACTPOHOMCKUX ONaxkarha M Yy TEOPU)CKUM MC-
TpauBamuma (HanpuMmep, NpyM GopMupamy TeopHje NIAHETHUX KpeTatba) NMPUMEUBaHE Cy
HyMepUUKe BPEAHOCTH aCTPOHOMCKUAX KOHCTAHTM, KOje Cy W3 PasHOPa3HMX pasjiora (npe cBera
cyBjeKTMBHMX) cMaTpaHe Haj6oJ/bUM y IaTO) yCTaHOBM MM olicepBaTopuju. Hemopoman yTuuaj
TaKBe DA3HOBPCHOCTY YCBOJEHMX HYMEPUYKHX BPENHOCTHU jeIHUX UCTUX ejieMeHaTa opbuTa U
ACTPOHOMCKMX KOHCTAaHTW Ha TAYHOCT ACTPOHOMCKMX MCIIMTHBAalba MCTAKAO je Y CBOJ& BpeMe
Hykom6 y npenrosopy csoje 3HaMeHUTe Kibure " The Elements of the Four Inner Planets”. Onsaj
yTHIa) 64o je ovyuriienaH NP aHAJNM3M CTapUX Olla)karba I10JI0Kaja HebeCKux Tela Koju cy ce
Mewalu Ol clydaja o cilyYaja Kala Cy Ce Memajle HyMepUuKe BPEIHOCTH KOHCTAHTE Ipe-
necuje, HyTaumje u aéepaﬁmje. owTo HMje MocTOjalia Capaliba Méwféljy MHCTuTyuﬁja Koje
Cy U3IaBaJjie etbemeppmé, 35 jel—li-liy UCTY TONUHY U 33 PIC’fy;KO}.-lCTa}HTyV'jV/BMMaHé éy pasnvmwre
BpenHoctHu. IlaHac je YecTO TEMKO YCTAHOBUTM KOja je BPeJHOCT OHJIIA 3aucTa ycCBajaHa.

O6pana crapux Marepujaia je MoKazasa HocebHo da HUje GUI0 JEAMHCTBEHOT CHUCTEMA
_BpemiocTu. mianeTckux Maca. Y Teopujana xperama. Cyima, Mepkypa w Mapea, xoje j6. 3a-
cuosao Jlesepje, npp'x pauyHam¥Ma Ce KOpMCTe pa3He BpelHocTHM Benepune mace. I'pertike y
ebpeMepunamMa noBole XO TOTa Ja Cy OHe GuMile ca BpeMeHOM CBe Matbe yrnorpebBmuse. IToBpe-
MEHO Cy IIpely3MMaHu IOKyLIaju na ce nobosbmajy epemepuse yBoheweM nonpasaka Koje HUCY
yBek OMile 3aCHOBaHe Ha TeOPUJU. Y CTAHOBILABAKE OIIITEr CUCTEMa aCTPOHOMCKUX KOHCTAHTHU

U BUXOBO CTPOTO UCIUTHUBake ypauo je Hbykom6 vy seh momenyTo) kmuzum.
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3.2.1. Crapu cucTeM acTPpOROMCKMX KOHCTAHTH.

dopMmupame cucTema acTpOHOMCKMX KoHcTaHTU IHbykoM6 je sammcimo jomr 1877. rommne.
Y yBpony npeor ToMa merosux ”Astronomical Papers” oH je ykaszao Ha BaxkHOCT M360pa jeIuH-
CTBEHOT CUCTeMa ejleMeHaTa IJIaHeTHUX OpOUTa M aCTPOHOMCKUX KOHCTAHTH, HE3ABUCHO OJf TOra
Ha KOjU Cce BpPEeMEeHCKM MHTepBa) epeMepule NPOCTUPY, WITO je oCHOBa epeMePHUICKUX PaloBa.
Kao nnon apaneceroromumer pana HbykoMba v berosux capagHUKa I10jaBUO C& CUCTEM yTauH-
JeHMX opbUTANHUX eleMeHaTa BEJIMKUX IJIaHeTa M BPeXHOCTH QyHAAMEeHTAJNHUX aCTPOHOMCKMUX
koHCcTaHTU. Ha ®WwMMa je 3acHOBaHa Teopuja IUIAHETHUX KpeTarma ¥ MyGAMKOBaHa y NPBUX
ocaM ToMoma ”Astronomical Papers”. MebhyTtum, HajBehu 3Hauaj 3a acTPOHOMCKE KOHCTaHTE
o DaHammux nana uma Hbykom6osa xwura ”The Elements of the Four Inner Planets”, o6jasa-
jera 1895. y Buay nocebHor npuiora aMepUYKOM TOAMLIBAKy 3a 1897. romuny. WMsspumieHa
je TeMeJbHa aHaJi3a M obpada KoJiocaJHOr MaTepujara, koju Je obyxparao Buuie ox 60 000
mepuaujanckux onaxama CyHua, Mepxypa, Benepe u Mapca noues on Bpemena Bpenavja,
Tj 3a>1>40A roauuHa. Hbykom6 je u3Beo Hymepudke BpemHocTH mapaiakce CyHIla, KOHCTaHTe
aGepaunje, mace Meceua, napanakce Meceua, kKoeGULM)eHT NapasiakTHUKE HEJENHAKOCTH Y Kpe-
Tarby Mecena, koepuuMjeHT NyHapPHE HEJEHAKOCTH y KpeTarwy 3emMibe, KOHCTAHTY HyTalMje,
KoeQULM)eHT MEXAHUUKOT CaXXUMarba 3emlbe, HArub eKIUIITUKe, KOHCTAHTY JIYHU - COJIapHE Mpe-
LECHj€ U TIIaHeTHe TIpellecHje, a TaKkohe BpEJHOCTY Maca MJIaHeTa ¥ BEKOBHUX NIpOMeHa Cpeabux
eJIeMeHaTa BUXOBUX OpOuTa.

BpeanocT oBOr THTaHCKOr pafia TEHIKO Ce MOXXe IPOUEHUTH, NMoroToBy wmro je Hbykom6
y TO BepMe pachojiarac BeoMa NPUMHUTUBHUM pauyyHapckum npubGopom. Camo renuje mate-
MaTudapa m ocehaj 3a pauyH omoryhwuo je PbykomBy na cBele HAa MUHMMYM OI'POMHM OGUM
padyHapCKOr paja, Be3aH 3a PeAyKUM)y ONaKarba, Ca CacTaB/balbeéM K DEIlaBalkheM CUCTeMa
on 9 000 ycnoBuux jendaumsHa ca 20 Hemo3HaTHX, 3a mTa 6, MHade, GMJIO TOTPOHO BUIIE OL
CTOTHHY [OJAMHA.

Hbykom6oBy pesynraru npencrassbedu cy Ha Ilapucko) KowpepeHumjn o dynuamenTal-
HUM 3Be3jlaMa, Koja je 3acenatia y majy 1896. roauHe u Ha Kojo] Cy ce OKYNWIM IAPEK-
TOPU TJaBHUX MHCTHATYLMja 3a M3AaBame efeMepuaa M HEKM aCTPOHOMU 3aAUHTEPECOBAHU 34
pa3aMmaTpaHe npoGineme. Kondepenumja je npemopyyuna na ce y cBUM edeMepuiama ycBoje
jeauHCTBeHe BPeIHOCTH aCTPOHOMCKUMX KoHCTaHTH. Takobe je Ha 0B0) KoH(pepeHUM)U YCBOjeHa
IpeNopyKa O yBoDhemy y Npakcy jeIMHCTBEHOr KaTaJjora ¢yHIaMeHTAJIHMX 3Be3Ja, T]. KarTa-
Jora mnoJyioxkaja usabpaHux cjajHUX 3Be3sxa, paBHoMmepHo pacnopebhenux 1o nesnom Heby, Koju
Tpeba cBUM oricepBaTOopHjaMa Ha CIYXu 3a onpebuBarbe BpeMeHa M Kao YNOPHUIIHM KaTajor
npu onpebhuBamy nonoxaja caabujux 3pe3na.

Ha mapuckom Konrpecy Mebhynaponase acrtponomcke ynuje 1911. roaune pasmaTpaHa Ccy

MMTarmba Be3aHa 33 cacTaBJbatbe HAUMOHAJNHMX aCTPOHOMCKUX TOIMIIIbAKa. ITocebua naxiba je
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ycMepeHa Ha M36op Tabauua Kperara M aCTPOHOMCKAX KOHCTAHTM 3a cacTaBlhale edeMepunua
Cynua, Mecena u pBeaukux nnaHera. Takobe je nmaxma nocbelieHa u3bopy 3Besna 3a Koje
ce y roIMilitbaliMMa [a]y NpPHUBULAHA MeCTa, Nperjefy KaTajora CPeNbUX MecTa, BeJUUYUMHU U
COTICTBEHUM KpeTatbuma 3Be3dzna. OUNy4yeHO je na ce yBele I'DUHUYKO BpeMe Kao apryMeHT y
CBUM aCTPOHOMCKMM edeMepUIaMa U Ja ce Jajy NPUBUAHA MeCTa 3a 3Be3Jlie U3 GyHIaMeHTalHUX
kKaTajora Aysepca, Ibykomba u Boca ca nonynama u3 cmmickoBa Baknynna n Xoda. W3abpano
je 3064 3Be3ne u pauyyHarme HUXOBUX NPUBUIHMX MecTa PaclolelbeHo je uaMeby uncTUTyHH]a
pa3HKX 3emaJba Koje ce GaBe epemepunama. $yHnaMeHTaIHE ACTPOHOMCKE KOHCTAHTE CY OCTaJe

HeusMerbeHe, jenuHo je xodaT Xa)$popaoB KoepULMjeHT CIIJbOIITEHOCTH 3eMike.

= R S SRS

Bucok xsanurer Hbykombosor pama omoryhwuo je ma ce 3anpxu ommTe npuxBalien cu-
creM acTpoHoMckux koHcTaHTu (1896-1911) cee do 1964. zodune. Mebyrnm, 360r HeloBObHE
yCarialieHoCTU CUCTEMa M HETAYHOCTH HYMEPHUUKUX BPETHOCTH HEKWX KOHCTAHTU aCTPOHOMMU
cy Buule nyra, y nepuony 1940 - 1960. romvua, npevcnutuBanu oBaj cuctem. Ha npumep, y
¥EMY HUje MOIITOBaHa cariaacHocT Meby yCBojéHHM BpPEAHOCTHUMA napanaxée CyHua, KOHCTaHTE
abBepaumje u omHoca Mace CyHua u cucreMa 3emiba + Mecen. ch_;qm:xq ‘HeyearnaleHoCT 1c-
noJsapaljla ce y Hecjaramy BPeAHOCTH OIMUTE NpPelecH)e 1o JOHIUTYIU Ca BPEOHOCTMMA Iy KUHE
TPOIICKe U 3Be3naHe roavHe (ycsojene y IbyxkomGosum ”Tables of the Sun”). Tako je y umay
pangoBa e Curep MOKymao zxa w3Bele caBpiieHuju cucteMm koHctantu. Jle Cureposa Mc-

TparkmBalba 3aBpUMO je Bpayep.

Y ¢BOjCTBY OCHOBHHX aCTPOHOMCKMX KoHcTaHTU ne Curep je n3a6pao napanaxcy CyHia,

macy Meceua, 6p3m{y CBETJIOCTH, AUHAMUYUKY cnméxﬁ’renom 3eMJLe heH Cpelrbu pamAch
y6p3a1-be cujle TeXke Ha CPelifbo) reorpadcKoj DIMPUHU U ABe KOHCTAHTE (fc Y A1) KOje pedpuHMILy
Monen 3eMibUHE yHyTpaum,e rpabe. Cbe ocrane acrponomcxe KOHCTAHTe e CMTepOBOl“ cu-
creMa Buile cy M3BeleHe Ha OCHOBM TEOPHM)CKMX pas3MaTparba. Ha Taj Haume 6uo je dopmupan
ycarjamleH CUCTeM y OKBUPY YCBOJEHUX TEODMjCKMX NMPETIOCTABKA. Y HeMy je BUIIo calpiKaHo
40 acTPOHOMCKMX KOHCTAaHTM Ca HUXOBUM BEKOBHMM M3MeHama. HajBaxkauja onJMKa cucTeMa
ne Curepa u Bpayepa y onHocy Ha HbyxomBoB cucTem cacrojasia ce y TOMe IITO cy GUIM
HaBeleHN nudpepeHIMjalHA 0XHOCU M3MeDy OCHOBHUX M U3BENEHUX aCTPOHOMCKUX KOHCTAHTMU.
OBo je n03BOJbABAJIO Na ce, Yy cnyda)y morpebe, NaKo UIpadyHa ymuu,a]: u>3Me1beHe HYMEPUNKE

_ . epednocinu jeqHe aCTPOHOMCKE KOHCTaHTE Ha BPEIHOCTH LAPYIMX KOHCTAHTH KOJ€ Cy Ca HOM

MoBe3aHe. o

je y ToOMe IITO Ce Yy CUCTeMYy Je erep - Bpayepa 3eMiba NpeacTaBiba Kao o6PTHO Tesio ¢

nonyocama a, b Koje ce Hana3u y cTalby XMAPOCTATUUYKE paBHOTeXke. Taksa GUrypa paBHOTEXe
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He npencTaB/ba 00pTHU enuncoun. Hbena criosbalmba NoBpuMHa Nponasn Ha 3 MeTpa HWKe 0]
NoBpUIMHe 06pTHOr enuncouaa. BpenHocT koHcTaHTe HyTaumje Guia Je u3BelleHa TeOpU)CKU
TP MO3HATO] a NPUOPYU BPEAHOCTM KOHCTaHTe Mpelecuje n Mace Mecena. Mebyrum, Bpeasoct
KOHCTaHTe HyTalmje AobujeHa TUM NyTeM CYMTHUHCKUA Ce DPas3iMKyje o1 HoBpo ycarialmeHnmx
BpenHOoCTH Koje cy 6uire oapehere u3 onaxkamwa. Ilpema ToMe, nonasna NPETNOCTABKA O XMAPO-
CTATUYKO] paBHOTEXM 3emsbe y me CurepoBoj Teopwju Guia je HeocHoBaHa. OBa OKOIHOCT

3ajellHo Ca NPYrMM HexocTalmma omeda je ysobeme ne Curep - Bpayeposor cuctema yMeCTo

HykomGosor.

[onvue 1948, KrnemeHc, nowmTo je pesnmupao cuctem fe Curtep - Bpayepa, npeanaxe Hosﬁ
CUCTEM ACTPOHOMCKUX KOHCTAHTH M Jaje WCUPIHE NPenopyke 3a weroso kopumhese y npaxcn.‘
Kinemenc npsu pa3Marpa nuTamka BesaHa 3a yBohewe paBHoMmepHor EbyTHoBOT Bpemena, xacunjé
Ha3BaHOr edeMepunckum BpeMeHom. Iloce6Ho mpenanaske MonpaBke U yTaulbela y DpayHoaM

”Tables of the Moon” | ycMepeHa Ha ycarnamasame epeMepuna Mecena ca ckayioMm edeMeprIACKOT
!

. 'B'p’éMeHa. . . SN ye— - e

3aapkaBale JeMMHCTBEHOr CHCTEMa aCTPOHOMCKUX KOHCTAHTH 6e3 M3MeHa M Hheropa IpH-
MeHa Yy CBMM CBETCKMM aCTPOHOMCKMM MHCTMTYLM]aMa, KaKo Npu obpaly M aHAJIU3K ONaKakha;
TAXKO U Y TEOPUJCKUM MCTpakMBamwuMma, De3 003Mpa Ha CBe youeHe HeJLOCTATKE, TOKA3AN0 CE,
nameby ocrajior, Beoma MOBOBHMM 32 paloOBEe KOJU Cy NOBe3aHU ca aHAJW3OM BEJMKHX ce;
puja omaKama. 3aro je KoudepeHimmja o npobremMuma acTPOHOMCKMAX KOHCTAHTU, OApPXKaHa Y
Mapusy 1950. roaude, y cBOjuUM 3aK/byULMMa [IDENOPYYMBAa y3ApKaBathe 0 yBO hemwa Ouio-
KakBUX M3MeHa y Ibykom60oB cucteMm, 6e3 063upa Ha MO3HATY HeycarJalleHOCT OBOI' CHCTEMA .
M OACTYNAake YCBOjEHUX HYMEPUUKUX BPEIHOCTU HEKMX KOHCTAHTH O HMXOBHMX HajBEpOBATHM-
Jjux BpemHoctu. Tana jom yBek HMje GO NOBOJBHO JAKMX Pa3liora 3a PEBM3HU)Y CUCTeMa, jep

Ta4YHOCT OllaXaha HMje 3axXxTeBasla CYIITHUHCKO nopehamwe TayHocTH padyHamka aCTPOHOMCKUX

edpemepnma.

Y pesonyuvjama Koje je ycBojuia napucka koHpepenmmja 1950. roamHe canapkaHa je,
usmebhy ocrasior, npenopyka na ce epeMepune Mecena ycknane ca epemepugama Cynua. To ce
MOCTIDKE UCKIbY YUBathbeM BEJIMKOT eMIIMPU)CKOr YnaHa y BpayHoBo) Teopujn KpeTara Meceua u
nojaBakheM olrobapajyhe monpaBke y3 cpempy NoHrMTYyAy Mecena. IIpenopyuyje ce, takobe,
na epemMepule IleT CIOJbAILBUX NIaHeTa 6yny padyyHaTe Ha OCHOBM DPe3yJITaTa HyMepUYKe WH-

Terpauuje IMdpepeHinjaHUX jeHAYMHA KPeTakha OBUX MIIaHETa.

Ha oBoj xoHdepeHimjM je npenopyyeHo yBoDherme HOBe jelMHMIE 32 Mepelbe BpeMeHa, ede-
Mepuncke cexynne. Edemepunncka cekynna 6y oarosapalia CHCTEMY MepeHa BpEMEHa Y KOMe
je u3pakeHa Kao apryMeHT y HbykomM6oBuM Teopujama IUTaHETHMX KpeTama. Y CKIALy ca THM,

yBOIM Cce nojaM edheMepUICKOr BPeMeHa.
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3.2.2. TAU (1964) cucTeM acTPOHOMCKMX KOHCTAHTM.

Huje npomio Hu aecer roamHa ox Ilapucke koHdepeHnuje, a HacTaje rnorpeba 3a HOBUM
cucTeMoM $YHAAMEHTATHMX aCTPOHOMCKMX KOHCTAHTH, Koje 61 3a10B0/bMIIE HOBE 3aXTEBE y BE3u
ca TIPOrpPecoM y Mepermuma aCTPOHOMCKO-I'e0 JETCKMX NapaMeTapa 3eMibe U paszmepa CyHueBor
cucTeMa, a Takobhe u y acTpoaAMHAMMILM.

Buio je cie BUle apryMeHaTa KOJU CY M3UCKHUBaNM pesmimpatbe HbykomBosor cuctema. Y
TOKY cenaM MPOTEKJUX AeleHuja ol yBolema OBOr cucTeMa pa3sBHUjEHM Cy U ca YCIEXOM TIpU-
MeHBVBAaHMN TIPUHLMIIA] €JIHO HOBH METO AW ACTPOHOMCKUX OTIaXKarha, KOjU Cy CyLTHHCKY rToBehamm
TauYHOCT Mepewa. V3 paamoliokalMoHMX onaykama Mepkypa u Benepe, a kacumje Mapca, u
y3 HOMOh KOCMUYKNX COHIAM Oﬂpebeﬂe Cy Ca BUCOKOM Taqﬂomhy HEKC aCTpPOHOMCKE KOHCTAHTE.
ITojaBuna ce, nakie, norpeba Na ce uapauyHaBajy edeMepuiie KaKo 3a KJIACHUHA ACTPOHOM-
CKa UCTDPa’KMBakha, TAKO M 33 pelliaBatbe 3aJaTaKa TEOPUJCKE M NPAKTUYHE aCTpOIUMHAMUKE Ca
taunomriy koja 6¥ odroBapaJia BUCOKO] Ta4HOCTM Meperma. 3a YCHENHO pellaBakbe 3alaTaka
aCTPOJMMHAMUKE HEOITXOHO j€ 3HATH C MAKCHMAaJHOM TayHowIRy BpeAHoCT oApeheHnx KoHCTaHTH
M y3ajaMHU onHoC Teia CyHUYEBOT CMCTEMa 3a OHA] BPEMEHCKM MHTepBall y TOKY KOra ce oc-
TBapyje JieT BelrTauykor HeGeckor objexkra (kKocMuuku ekcriepuMment). C apyre cTpaHe, 3a ac-
TPOAMHAMMYKE UCTPAXKMBatba HEONXOJAH Je& CHCTeM ycarjalleHMX BPeJHOCTH $yHAAMEHTAIHUX
KOHCTAHTH, MOroAaH 3a paduyHame edeMepuiia U pelyKUMje OMNaskathba Yy TOKY BUIlUE JelleHU]a.
3aTo je moTpebHo ma ce ca HajBeliom TauHomhy oApeXe KOHCTaHTe U Aa ce, Mo MoryhHocTH,
oApelle ILUXOBE BeKOBHe NpoMeHe. VcTo Tako, 3a acTpoOMHAMMKY cy NoTpebHE KOHCTAHTE U
ebemMepulie Koje Cy cariacHe Ca HajHOBMjUM ONlaXkambMMa, IUTO 3HAUM, cTaiHo nopefiame muxone
TAYHOCTH.

TlorpeiHe BpeqHOCT HEKMX aCTPOHOMCKMX KOHCTaHTH, Ha NpuUMep, KoHcTaHTe abepaimje,
M3a3uBajy Tpellike y peAyKLMjaMma ollaKakba Koje, yommnTeHo rosopehiu, He Mory nma ce ykjioHe,
jep 6M paau HUXOBOI MCKJbYyYera 6uilo NoTpebHO La Ce M3BpIIE NOHOBHA PayyHamha Ca HOBUM
BpPeIHOCTMMa, IUTO j€ BE3aHO Ca OCPOMHMM NpaKTM4YHMM Temkohama.

Habpojanu pa3ios3u u ynopHe NMpenopyke oJ CTpaHe OPraHMW3almja Koje KOOPIANHUPA]Y MC-
TpaXKMBakha KOCMHYKOT IIPOCTOpa NOBEAN Cy HO Ca3uBara HoBe MehyHapomne xondepennmje o
acCTPOHOMCKMM KOHCTaHTaMa, Koja je onpxaHa y Ilapusy 1963. romune xao Cummosujym 21
Mebhynaponde acTpoHoMcKe yHH]je.

Y pesonyimjama Ilapucke kondpepenumje (ITonoben (pen.) 1967, ctp. 356 — 358) ykasyje
ce na HeycknaeHocrt U Hecnaramwe IbykoMGoBor cucTeMa acTpOHOMCKMX KOHCTAHTH Ca HajHOBU-
juMm oxpebuBamKMa 3axTeBa cTBapakbe HOBOT CHCTEMa KOHCTAHTU M yYBoDelbe y cBEe HaAUMOHAJHE
u mebynaponne epemeprne. HoBu cucrem noeumene TayHocTy 6Mo 6M cacTaB/beH OJ He3aB-
VICHVX, OCHOBHMX, aCTPOHOMCKMX KOHCTAHTH, Ca TaYHUM TeopujckuM Mebycobnum oanocuma, u

N3BEINEHUX KOHCTAaHTH. Tako 6u ce mocTurna YHYTpallltba HENPDOTUBYPEUYHOCT LIEJIOI' CUCTEMA.
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Pezonyumje Cumnosujyma 21 npernopyuyjy Oa ce NPUBPEMEHO He MEMHa BPEAHOCT KOHCTAHTE
ONIITe Tpelecuje U KOHCTaHTe HyTauuje, a Takolhe HU BpeAHOCT IutaHeTHUX Maca (ca Moryhum
UCKJbyUereM Mace cucTeMa 3emiba + Mecew).

3a npunpeMy NpojeKTa HOBOI CHCTeMa aCTPOHOMCKMX KOHCTaHTH oApeleHa je palHa rpymna
Komucuje 4 AcrpoHoMcKe yHMje Koja je MMaJia 3aJaTak Ja YTBPAU HyMepUUKE BPEUHOCTU ac-
TPOHOMCKMX KOHCTAHTH KOje Cy [penopyyeHe pe3olynujoM Kao OCHOBHE! aCTPOHOMCKE jeIuHMIe
y MeTpuMa, Gp3uHe CBETIOCTH y METPUMa Yy CEKYHIM, eKBATODPCKOI paiMjyca 3embHHOr che-
pounma a., AMHaMWYKor koeduumjenta ¢urype 3emibe Jp, reolieHTpUYKe T'PaBUTALMOHE KOH-
craate GE, mace Mecena y jemmHunama 3eMibiHe Mace [, CPeIber CHAEPUUYKOr KpeTarba
Meceua, Haruba exknunTuke npema exsatopy €. CTBapame CHCTEMa. ACTPOHOMCKMX KOHCTaHTH
Be3aHo je 3a pellleibe [Ba CaMOCTalHa NpoGiema: npoGaema mebycoBHOr oaHOCA 1I0jeAMHUX
KOHCTaHTH U nipo6iiema oxpehuBama HYMEePUYKUX BpeqHOCTH cBake KoHcTaHTe. [Ipw Tome ycBo-
" jeHe BpemHocTH Tpeba ma cy ycarjauleHe ca OﬂpébuB%tH;Ml\%; CBv]/lX ﬁ’enc_)c:p_e):;ﬁ'b' ONa’KaHUX KOH-
craHTH. Pasnrke nameby ycBojeHUX U OMaKaHMX ppenHocTy Tpeba ma cy TONMKO Majle, na IIpu
yTadmaBaky ebeMepuna MoXKeMO Aa ce OTPAHMUMMO CaMo Ha yBoDewe mompaBaka npBor pena
penumuude. lIpu ycraHoBimaBamy oanoca Mely acTpoHOMCKMM KoHCTaHTama Tpeba pa3inko-
BATH allCoJlyTHE, OCHOBHE (QyHIaMeHTa/IHE ¥ CAMOM 3HAYEKY T€ PeYM) U M3BeleHE KOHCTAHTE.
Bpennoctu anconyrtuux (AePUMHMLIMOHMX) KOHCTaHATA YCTAHOBJhABA CE JEJHOM 3a CBara; Ha
npumep, ["aycosa koHcranTa rpaBuTalme k, wiau 6po] edeMepUACKUX CEKYHIM § Y TDOICKO]
roauau enoxe 1900.0 .

Ciaenehu npuHummme crapaimha CUCTEMA KOHCTaHT;:’ Koje je pa3dpaauo BunkuHc, paaHa rpyna
je yCcBOjUIa KOHCTaHTe k M s kao anconyTHe. Ha Taj Hauuu Ouia je medrHMcaHa acTPOHOMCKaA
jenmHuua Bpemena, edpemepuacku naH, jexHak 86400 edeMepmMACKUX CEKYHAM M aCTPOHOMCKA

jeavnuua ayxuHe A. 3a nepuHMCcaRe aCTPOHOMCKE JEAMHMUE CIYXKWIIA je jeHauuHa KojoM ce

n3paxkaba Tpehin Kennepos 3akon

na® = k*(1 4 m).

Tako je nedunucana acrpoHoMcka jeaunvua a = A = 1AJ xao paaujyc Kpy>kHe XelNOoLeH-
Tpu4He opbuTe Mo Kojoj ce kpelie Teno HynTe Mace ca CUAEPUUKHM MEPUOLOM jenHakum 27 /k
epeMepUACKNX HaHa IIPU HEU3MEHmEeHUM HYMEPHUUYKUM BpENHOCTUMa AeQUHUIMOHUKX KOHCTAHATA.
3a jeaMHuny mace ycsojeHa jJe Maca Cyrnuna. Jlepunmuuja cexywne Tpebano je ma npubiamiHo
ycarjacu epeMepUICKO BpeMe ca CPelbMM CYHYEBUM BpemeHoM y uHTepBany 1820 - 1910.
o AUHA.

U360p actpoHomcke jemunuue A Kao OCHOBHE KOHCTaHTe yMecTo mapaiakce CyHua mg
YCJOBJ/bEH j& THUME IOTO NMpUMEHa DaJUOJIOKAlMOHMX MeTolJa 3a Mepele pacTojama uaMmely

3emibe 1 Apyrux HeGeckMx Tella lHaje HENOCPENHO Ta pacTojarba y CBETIOCHMM CEKYHAAMA
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(speme xaubewa 7). Kako cy pacrojamwa MeDy nnanerama mosHaTta ca taynowhy no 6-7 3Ha-
yajuux mmMdapa, NpocTuM padyHarwem moryhe je sa ce uspase 3a npakTuuHe notpebe y MeTpuma

UJIN CBETJIOCHMM CEeKYHIaMa.

MeBy ocHOBHe acTPOHOMCKE KOHCTAHTe Cllalla HA3 y3ajaMHO He3aBUCHUX mapamerapa. Ilpu
TOME Cy HyMeDHUYKe BPETHOCTU HEKUX OCHOBHMX KOHCTAHTH 3alpriaHe Eies M3MeHa: BPEIHOCTH
NJlaHeTHMX Maca, KOHCTaHTa OIIITE [penecuje Mo JOHIMTY AW, KOHCTaHTa HyTallMje U Harub ex-
JUITUKe. Y CYLITHHU, 0Be KOHCTaHTe oApelyjy KpeTame U y3ajaMHM I0JI0Xa] PABHU EKIIMIITHUKE
u ekBaTopa. lla cy yBeleHe HOBe BPEIHOCTH OBUX KOHCTAHTH 3a)€IHO ca NMPOMErEeHNM BpPeHOC-
TUMa TUIAHEeTHUX Maca, TO 6M 3aXTeBajlo BEeJHMKU TPYJX OKO IpepadyyHaBama CBUX edemMepuia,
KaTaJiora IoJIoXKaja M CONCTBEHMX KpeTama, MHOro6pojaux momofinux rabnuua. Opako HemITo
He 61 MMalo onpaa;{ama, noce6Ho 360r Tora 1TO cy ce y ckopoj 6yayhHocT ouekmBalie jom

TAYHK)€ BPEHOCTH.

Tpeba uctahiv na rpemka ycBojeHe BpEIHOCTH KOHCTAHTE Mpelecuje y KOHAaUHOM pe3ynTaTy
He yTude Ha eeMepulile 35e3/1a, jJep Ce rpellke AONYILITEHe IPpU NPeacKy ca paBHOAHEBUUE jeHe
eroxe Ha paBHOAHEeBUIY Ipyre enoxe nomohy IbykomboBe BpenHocTu npenecuje KOMIEH3Yje
oAroBapajynoM I'DEIKOM COMCTBEHUX KpeTarma (yHIAMEHTAJHMX 3Be3la Koja cy oapebuBana
ca Tom uctoMm HbykomGosoMm Bpemnomfiy KOHCTaHTe mpenecuje.

C aHaOrHMM, Malla Matbe NIOBOJBHUM cTateM, cycpehemo ce y cnyvajy KOHCTaHTe HyTauu-
je, 3a Kojy cy HoBa oapebusama naBajia BpeAHOCTYU Matbhe 3a 0701 on HbyxomGoBe BPENHOCTH U
ca CpelkhoM I'PEllKOM O HEKOJIMKO jeauHnia Ha Tpehoj nemumanu. 360r HENOCTO]aba JOBOJBHO
noysnaHe Teopuje yHyTpauie 3emsbuHe rpabe, Huje ce mMorila ca CHUrypHomhy yBecTw HoBa
BPEAHOCT KOHCTaHTe Npenecuje WM HyTamuje, Nla je JeAMHO pellere GMJIO Oa Ce NIPUBPEMEHO
sanpyxke nocrojehe Bpennocru.

Kao ocHOBHE KOHCTaHTe KOj€ KapaKTepuily GUIrypy v rpaBUTALMOHO M0Jbe 3eMJbe M3abpanu
Cy €KBaTOPCKM DalHjyC a. 3eMIbMHOr chepomia, HAMHAMWUYKM KoedpuumjeHt ¢opme Jy u reo-
UEeHTPUYHA TpaBuUTauuoHa KoHcTanTa (GE,| KOja ¥y reoUeHTPUUYKOM KpeTaly MMa WUCTY YIOTy
kao [aycosa KOHCTaHTa IpaBuUTalMje k ¥ XeJMOUEHTPUYKOM KpeTawy. Y cBojeHa Bpendoct GE
M3BelleHa je Ha OCHOBM aHaJIM3e KPEeTakha BEUITAYKMX 3eMIbMHUX CaTelmnTa.

Benwunuaa acrpoHoMcke jemvHune A y MeTpuMa Ao0MjeHa je 3A0KDYKUBALEM CPearmux
BpendHocTu oapehUBaHUX PaIMOTEXHUYKMM METOHaMa.

Ounoc p Mace Meceua n 3emibe onpelen je us paanoonaskamha KOCMUYKAX COHAM. AHaju3a
MeCeyHMX BapujaliMja paMoJIOKalMOHMX Mepemha palujaliHe 6p3uHe KocMUukor Gpona ” Mapu-
Hep-2” omoryhuia je na ce onpenm KpeTame 3eMibe Yy OLHOCY Ha GapuuenTap cucrema 3emiba

+ Mecen u na ce gobuje BpeaHOCT Y.

Ha XII xonrpecy Mebhynapoane acrponomcke yuuje y Xambypry, ycsojen je IAU (1964)

cuctem acTpoHOMCKUX koHctan™H (Kynukos 1969, ctp. 59 — 85) koju je yBesen y HauuoHas He 1
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MelyHaponde epemepulie movues ol usnarma 3a 1968, fofumy. Kopumhemwe cucrema acrporom-
cxni K-OHCTa.HTM Buito je ociB'apuBaHo Ha TpU Haqﬁﬂa: '

1. HenocpeanuM npepadyHaBaleM edpeMepuia Ha OCHOBU HOBUX BPEIHOCTH;

2. 1abyiaMpareM HYMePUUKUX BPEOHOCTH AMPepeHLMjaHuX monpaBaka Beh ofjaBbeHnx ede-
MepHUZia U3padyHaATUX ca-CTapMM BpeIHOCTMMA 'a—cq‘ponom—ckux KOHCTAaHTH;

3. JaBameM aHAJUTUUKMX M3pa3a 3a pauyHamé oArosapajyhmx mompaBaxa.

3.3. Qyﬂ,namen'ranne ACTPOHOMCKE KOHCTaHTe€ — HOBHM CHMCTEM.

Jomw y Bpeme paloBa Ha CTBapatby HOBOT cucTeMa ac”rpéﬁéﬂMcxﬁx KOHCTaHTH, Koju je ycBo-
jen Ha wonrpecy MebyHaponse actponomcke yHuje (IAU) 1964. romwme, nacnyhusano ce na
HU)e HaJIeKo JaH kala he MOHOBO BUTH MOCTABIBEHO nm‘a.H;'é @qplﬁﬁpama joII' TAYHHU]er CUCTEMa
KOHCTAaHTU y CKJIaJy Ca HallpeTKOM CaBPEeMEHE OMaKAuKe u Teopujcke acTpoHomuje. Y OBaj
| CHCTeM HeoNXO0IHO je Guio yxmyanu BpelIHOCT]/l KOHCT&HTH ¥ mapameTapa KOj¥ 3aJ0BOJbaBa]y
ca.apemeﬂe pesyJiTaTe onpebmaa}ba .IIOGPI]eHe npn PICTpa,}KMBa.}by Mecena u nnaxera nomohy
© KOCMMYKMX anapaTa. Ocum Tora, 6mro je HOTp65H0 OTKIIOHMTH HM3 ﬁééar‘nacnocq‘n Koje cy
ce o,upmane M Y KOHCTaHTaMa IAU (1964) HanpuMep, Bpe,HHOCT]A MJIaHeTHUX Maca L HUCY Bune-
ycarjaliesHe ca HOBOM Bpezmomhy Mace CHCTeMa 36M.Tba. + Meceuw. Bpem{oc"r KOHCTaHTe TIpe-
uecuje, 6e3 063upa Ha yCTaHOBJLeHy ey CpemKy ozuezme yuHe cexymxe Ha cronehe, Takobhe
je 3anapxkaHa y éMCTeMy IAU (1964)'. Hn’réﬁ;e cacTaBimaiba HOBOT CHCTeMa Pa3MOTpPEHO je Ha
Konoxanymy 9I1AU y Xajuen6epry, cenTeMB'pa 1970. 1‘homzme. MocebHa naxma je obpahiana

Ha HyYMEpUUYKE BpelIHOCTV[ KOHCTaHTe npeuecu_]e 1 Mace TIJIaHeTa.

Ha osom KonoxBujymy (bopMMpaHe cy TpM palHe rpyne: sa KOHCTaHTy nperecuje, 3a MIaH-
eTHe efeMepule U 33 JEAUHMIIE U CKAJIE BpEMEHA. PeaynTa:m panosa CBe TPH IpyIie pasMaTpau
cy Ha XV kourpecy IAU y Cuuaxejy 1973. roawmse, 3aTuM Ha caBeToBamuMa y BammHrrony
(oxTobpa 1974.), y XepEEMoncoy (oxljdspa 1975.) u BaI.HPIHFTOHy (Jyna 1976.7‘1“9,11141{6) U Iy 6-
JMKOBAHK cy no-um}{a3MBOM-”3a.j e€ITHUYKU V3BEIlTa] pafnmx fpyna I{OMuchje 4 TAU 3a npeuecujy,
f."e@éﬁé’ﬁﬂﬁé"-ﬂﬁdﬁéﬁ‘a{ JeAviHUIIe U B.;):_.éMech’g»c'Kahé” "(Duncombe u ap.” 1977). Osaj uspeuiraj
Aje pé,am_aq‘pa_ﬂ Ha meHymy XVI Koﬁr‘peca Meﬁyﬂap_onﬂe'a'ci‘pm{om:'ke yl.-mjiéw(IA'U)"y T'penobny - -
1976. r‘_oﬁmne. Y HeKOJMKO CaoluTerha 6N Cy M3II0MKEHN c*neneh_a_ nuTama: .

1. ysobeme HOBOr cucTeMa aCTpOHOMCKP{X "KOHCTaHTH,

2. ompebuBare TAUHMX HYMEPUUKMAX BPEIAHOCTH KOHCTAHTH, -

3. uzbop HoBe CTaHAAPIHE eroxe,

4. MeToIMKa padyyHara [PUBUIHUX nonoma‘]a.. 3B.e.311a

5. pauyHame HyTaimje, S
6 H;)BAé—Bp.éMeHCI{‘e .éxané.

n

CTOBPEMeHO Ca OBMM NHUTamMMa, Ha 3acelamuMa ofrosapajyhux xomucuja Mebyna-
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pOXHEe aCTPOHOMCKE yHMje pemaBaii Cy Ce U APYrv 3alaliM Koju MMajy 3Haua] 3a pauyHaibe
nosoxkaja HeGeckux Tena U eheMepuiacky actporomujy. Ha npuMep, KoOMMCUja 16 pasmaTpana

je epemepuze 3a pusnyka onaxama Mapca; 'xomncvija 17 ¢uUrypy m poraumjy Méceua; WUTA.

3.3.1. IAU (1976) cucreM acTpOHOMCKMX KOHCTAHTH.

" Ha xonrpecy y I'peHobay A0HETO je HEKOIUKO pe30yHuja Koje cy ce MUpeKTHO oAHOCHIIE Ha

u3pauyyHaBare NoNoxaja 38e3na 1 Tejga Cyndesor cucrema. OBe pesoiyumje Cy HIDKe HaBeleHe.

PE3OJIYIINJA'1, xojy cy npeanoxuie Y HujuHE xoMﬁcuje 4,8m 31. PR

MebynapoaHa acTpoHOMcKa-yHHja ofobpaba-npenopyke -naTe y-3ajelHUIKOM M3BELITA]y
pamaux rpyna Komucuje 4 koje ce OLHOCE Ha.:
- cucteM acrponomckux koHctantv IAU (1976),

- HOBY CTaHINAapAHYy €NOXYy M paBHOITHEBUILY,

byHIaMeHTa BN pedepeHTHN CUCTeM,

npoleaype M3padyyHaBatha NMPUBUIHMUX [OJI0XKAja U PDEAYKIM]Y ONarkara,

- CKaJle BpeMeHa 3a JUHAMWYKe Teopuje u edeMepule,

Y Ha ApYre BeJWYMHE KOje ce KOpMCTe IpU cacTaBlheny edeMmepuaa,
- a mpenopyuyje ce BUX0BO Kopumhemwe rpu cacraBibaiy (yHIaMeHTanHor xarajora FK5 u
HalMOHAJHIX U MeDyHapoaHux edpemepuna, nodes ol Manama 3a 1984. roamHy, Kao u y CBuM

ApyrvmM aCTpOHOMCKVM pDadOBMMa BE3aHMM 3a OBE€ r1p06neMe.

TAU (1976) cucTeM acTpOHOMCKUX KOHCTaHTH MMa cienehu o6mmk:
Mepne jeoumnurmye

Jenuunue merap (m), xunorpam (kg) m cekyHnma (s) cy jemunuue nyxuse (pactojama),
Mace u BpeMena y MebynapomHom cucremy jeamnuna (SI). AcrpoHomcka jeaMHUIla BpeMeHa
jenHaka je MHTepBaJly BpeMeHa oX jexHor nana (D), koju cainprxu 86 400 cexynmm. Wnrepsaxn
koju canpxu 36 525 nmaHa jenHak je jexHom jyamjaHckom croiiehy. AcTpoHoMcKa jeauHMIA
Mace jennaka je mMacu CyHuma. AcCTpOHOMCKa JeIMHMIA NY>XKUHe jelHaKa je oHOj Ayxuuu (A),
3a Kojy ['aycoBa rpaBuraumona koncranra (k) ysuma Bpemsoct 0.017 202 098 95, ako ce
Kao MepHe jelVHMIEe I0jaBJ/byjy aCTPOHOMCKA JeAMHMIA LY)KUHe, Mace U BpeMeHa. JlumeHs-
uja BeamumHe k% moknama ce ca aumensujom Kesenaumope komcraute rpabutammje (G), Tj.

jemnaxa je LPM~'T~2. Nyxuna A Hasupa ce Takole jeIMHMUHMM PacTojarbeMm.
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10.

"
11
12

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

e g un u Yy uo N e

. Paycosa rpaBUTallMOHa KOHCTaHTa

. Bpauna csernoctn

cC H 0 8 H € K 0 H ¢ m a i m ¢

. CBeTioCcHO BpeMe 3a JEAMHUYHO PacTojatbe

. ExpaTopcky pamujyc 3emibe

[IUGG spexatocrT]

. OuHaMuukn KoedpuumjeHT 3eMIbUHOT 06JIKKa

. FeoueHTpvaa rpaBuTal{ioOHa KOHCTaHTa

. Koncranra rpasutaumje

. Onroc mace Meceua npeMa Macu 3emMibe

. Onuta npeuecuja y JOHTUTYAM Y ]yJIU)AHCKOM

cronehy 3a craumapany enoxy J2000.0
Haru6 exnunTuke npeMa ekBaTopy

3a ctannapauy enoxy J2000.0

(11.) KoHxcranra HyTauuje 3a craHmapaHy enoxy J2000.0

3 8 €6 0 e N e XK 0 MmcCcmanme

. KoHcTanTa HyTaumje 3a cranmapady emnoxy J2000.0

. JeauHuyHoO pacrojale

CynJeBa napaJjakca

Koe¢puiumjent 3eMibUHE CIJbOMTEHOCTH

Xe.HP[OHeHTquHa I'paBUTallMOHA KOHCTAaHTa

Maca CyHnua npema macu 3emibe

Maca Cysnua
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Koncranra abepammje 3a craugapany emoxy J2000.0

Maca CyHiua npemMa Macu cucteMa 3emiba + Mecen

= 0.017 202 098 95
c =299 792 458 ms~!

T4 = 499.004 782 s

[499.004 783 7 s]

a, =6 378 140 m

[6 378 137 m]

Jo = 0.001 082 63

GE = 3.986 005 x 10'* m3s~2
[3.986 004 48 x 10'* m3s~2]

G =6.672 x 107! m3kg=1s7?2

g =0.012 300 02 (1 / 81.300 68)
[0.012 300 034 (1 / 81.300 587)]

p = 502970966

£ = 23° 26’ 217448
[23° 26’ 2174119]
(N = 972109)

N = 972025

cta = A =1.495 978 70 x 10'* m
[1.495 978 706 6 x 10! m]
arcsin(a,/A) = 7o = 87794149
k= 20749552

o = 0.003 352 81 = 1/ 298.257
GS = 1.327 124 38 x 10%° m3s~2
[1.327 124 40 x 10%° m3s~?]
(GS)/(GE) = S/E = 332 946.0
[332 946.038]

(S/E)/(1+ 1) = 328 900.5

[328 900.55]

(GS)/G =1.9891 x 103 kg



Cucmewnm n A QN EMMHUTZ M a c a

20. Onmnocu mace CyHua npeMa MacaMma IJIaHeTa!

Mepxkyp 6 023 600

Benepa 408 523.5

3emima + Mecen 328 900.5 [328 900.55]
Mapc 3 098 710

Jynurep 1 047.355 [1 047.350]
Carypu 3498.5 [3 498.0]

Y pan 22 869 [22 960]
Hemnryn : 19 314

IInyron 3 000 000 [130 000 000]

Y3 oBaj crmcak acTpPOHOMCKUX KOHCTaHTM clledyje ofjammerse. BpeaHocTu y yriacTum
sarpajama nobujeHe cy nocie ycajara CUCTeMa acTpoHoMckux koHctaHTv [AU (1976) u ko-
pucTe ce 3a pauyHaibe epeMepuia y AcTpoHoMckoM aiMaHnaxy (Astronomical Almanac) noues
on 1989. romune (Lang 1992, crp. 12 - 14). Ilame, NpuiaukoM ycBajama OBOT CHCTEMa
camo Je ["aycoBa rpaBuTaiMoHa KOHCTaHTa Ouia DeQMHMIOMOHA, a caja Je TO U Gp3UHA CBeT-
noctu. Ilocne mpuxsarawa [AU (1980) Teopuje nyraumje, oapebena je nosa BpeaHoCT KOH-
CTaHTE HyTalKje M OHa Je MpeMeINTeHa y IPYNy M3BENeHNX KOHCTAHTU MoA pemHum OGpojem 11.
(IlperxonHa BpeNHOCT je ynucaHa y MaJly 3arpaly).

ITpunoxenn cnucak KOHCTAHTYU YHOPeAO CALPXKU BpeLHOCTH ycBojene 1976. roanHe u Bpen-
HOCTHM J06UjeHe Tocie HOBHUX Mepetba (y yriiacTuM sarpaiama), oJakiie BUIAMMO KOJMKO CY ce
OBE BEJIMUMHE MPOMEHHIIE.

Mucuja Bojayepa 3HaTHO je uaMmeHMI e Hamy ciuky o CyHUEBOM CUCTEMY M NPEACTABY O
Macama naHeta. MameDy ocrasior, Ha MBUIM HalUer MJIAHETHOr CUCTEMA, YMECTO jeLHE, MMAMO
nee nnadete: [lanyton n XapoH koju ckyna ofunaze oko Cyuua. $pamanTHo Aeinyje YubheHUE
Ia je Maca OBOT CHCTEMa 3a ABa pella BeJIUUYMHE Marba Hero mro ce nobuja us pauyHamwa. llra

oHxa u3asusa nopemehaje y kperawy Hentyna?

Ho, BpaTumo ce pe3onyuujamMa Koje Ce OLHOCE HA padyyHakhe I10J103Kaja 3Be3/a.

3.3.2. Pesonynuje koje ce ogHOCE HA PAYYHAWE HOJIOKAja.

PE3OJIYIINJA 2 (HoBa cTamnapAHa eroXa M pPaBHOIHEBMIA):

IIpenopyuyje ce

(a) HoBOM cTaHmapaHOM enoxoMm (ca osrakom J2000.0) cmarpaTtu matym 2000, janyap 1.5,
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KOj¥ ce MokJaamna ca jJyaujaHckum paHom JD 2451545.0, xome oarosapa HOBa cTaHIaplHa pas-
HO AHEBHULA;

(b) jemvHMIOM BpeMeHa, KOja Ce KOPUCTH y GyHAAMEHTAJIHAM POopMysaMa padyHara Ipe-
uecHuje, cMaTpaTy jyaujaHcko cronehie on 36525 nana;

(¢) na pasnuka usmeby emoxe (MOMeHTa) MoJeTKa roOAVHE U CTAHAAPAHE enoxe Oyle mapa-

’KeHa y JelloBMMa ]yJMjaHCKe roduHe Koja je jennaka 365.25 nana.

PE3OJIYIMNJA 3 (dyHnamenTaanu pepepeHTHH CUCTEM)

IIpenopyuyje ce

(a) na dynmamentanuu pedepeHTHN cucTeM, NepUHNCAH TI0JT0KajUuMa, (KOO AMHATAMA,) 3Be-
3a ¥ BEKOBHMM IIpOMeHaMa OBMX KoOopAuHaTa y ¢yHxameHTanHom Kartajory FK5, onrosapa
mTo je moryhe taunuje AMHaMUYKOM pedepeHTHOM CUCTEMY;

(b) ma monpaBka HyJ-IyHKTa CUCTeMa pekTacleHsuja y karainory FK4 (nonpaska pasHo-
nHeBue) Oyle U3BedeHa U3 oarosapajyhux caBpemenux onakatba, a IONPaBKa KpeTatba PaBHO-
xHeBune kaTajora FK4 6yne onpebena no ucTuM ona)kauykuMm I10 aliMMa Kao0 M HOBE TMpeLecuoHe
BEJIMUMHE;

(¢) ma m3pa3 3a TpUHMUKO cpelibe 3Be3faHo Bpeme y 0" UT 6yae mcnpasimed TOM UCTOM

MONpPaBKOM M KpeTakeM paBHOIHEBULE Koju cy ycBojenu 3a FK5H, kako 61 ce uzberao npexus y

cucremy UT.

PE3OJIYIIMUJA 4 (npouenype 3a pavyyHake NPUBMIHUX [10J10Kaja)

Mpenropyuyje ce

(a) pauyHaTH 3Be3many aGepalmjy Ha OCHOBHM mornyHe Bpaune 3emibe y oaHocy Ha Gapu-
ueHTap CyHUeBOT cucTema, Ma Cpeliba MECTa 3Be31a He Tpeba Na calpXKe UJIaHOBE eJUITHUKe
aBepauuje (F— unanose);

(b) pauyHaTH HyTalUM]y 3a IOJioXa] NoJja koju je Bynapn nassao ” Ojnepos mon porauuje”;

(c) pauynaTy cBobherba Ha NPUBUAHM [T0JI0KA] CTPOrO U HemocpeJHo, 6e3 nocpencTra cpea-

mber nonomaja 3Be3ae 3a IIo4YeTakK IrroguHe, y CBUM cnyqajeBMMa Kaga C¢ TpayXM BUCOK CTeEIleH

TAYHOCTH.

PE3OJIYIMJA 5 (ckajie BpemeHa 3a IMHaMu4Ke Teopuje u edeMepune)

IIpenopyuyje ce
(a) cmMaTpaTH fa je BpeAHOCT HyJI-IlyHKTa HOBe BPeMeHCKe CKaJie 3a IPUBUAHE IeOLeHT PUUIHE
epemepune jennaka tauno 1977, janyap 1.0003725 y tpenyrry 1977, janyap 1400%00™00° TAI:

() jeamrnuom ose Bpemericke ckame cmarpatH maH o 86400 cexynmi y cucremy SI ua

CPEAeM HUBOY MOpa,

83



(c) ycBojutH 3a jeNHauMHe KpeTaka, Koje ce omHoce Ha Gapuuentap CyHYeBOr cucTeMa,
TaKBe BpeMeHCKe cKaJie Ja u3Mely OBHX CKaJjla U BpeMEHCKe CKalie yCBOj€He 3a NPMBMUIHE I'eo-
HeHTpuyHe edeMepriie MocToje caMo NePUOAUYHE Bapujauuje;

(d) He yBoAMTH BpeMEHCKe CKOKOBE y CUCTEM Mebynaponror aromckor spemena TAIL.

PE30OJIYIINJA 6 (apyre BequuuHe Koje ce KOPUCTe 3a cacTaBjbaibe epeMepua)

Y 0BOj pe3osynMju ce npernopy4dyjy HyMepUUKe BPEAHOCTH MacCa HajKPYITHUJUX MaJux Iia-
HeTa M Maca CAaTelNUTa, 3aTHUM, €KBATOPCKM palMjyCcH IJaHeTa, Kao M KOe(HIMjeHTH KOju ce

OJIHOCE Ha I'PaBUTALVIOHO IIOJbE IIJIAHET2 U Mecena.

3.3.3. KomerTapu pe3soaynuja.

KoMenTapwu Peszonyuamwuije 1

Mo npaBuiy, KOHCTAHTE OBOI PEBMAMPAHOr CUCTEMA ACTPOHOMCKMX KOHCTAHTH M3PaKeHu
cy y jemununama SI, xkako 6u ce o6e3bemmno cnaramwe npu ynorpebum y cpomnum obGiacTuMma
Hayke. MebyTuM, y acTpPOHOMMU]M j€ HEOMXOMHO KOPUCTUTH ACTPOHOMCKM CHUCTEM jeAUHULIA 33
Ly>UHYy, Macy M Bpeme. ACTDOHOMCKa jeAuHMIa BpeMeHa (HaH) 6uia je MOHOBO HepUHUCAHA
npexko cexkymle cucrtema SI, koja je ca cBoje crpaHe onpeleHa kao edeMepuiCcKa ceKyHnma y
rpaHuMLaMa rpemke mepema. CexkyHaa S cucrema oaHocH ce Ha CpelfbM HUBO MODaA.

1. 'aycoBa rpaBUTANMOHA KOHCTAHTA CIYXKH 32 AeDUHUCAIbE ACTPOHOMCKE jeIVMHULIE IYK-
‘'He Kala je peh nedunucana omrosapajyha jemmuuna 3a sBpeMme u macy. Bpensoct k je Guna
ycBojeHa on crpaHe Mebynaponde acrporHomcke yuuje 1938. roaune. Oxpyrna speasoct
Beauuune k/86400 jennaxa je 1.990983675 x 10~7.

2. Bpensoct Gp3uHe cBeTNOCTH mpenopydveHa je Ha XV KoHrpecy o npo6iemriMma Mepa U
Texxuna 1975. romurae. OHa He Tpeba Na ce Mewa, YaK M ako Metap byne peneduHucad NpeKo
ApYyTe TalacHe LYKVHE, Pa3jInuyiTe 0J OHe Koja Ce KOPUCTH Yy calallbhe BpeMe.

3. BpenHocT CBeTNOCHOI BpeMeHa 3a JeAMHUYHO PacTojaibe (BPEMEHCKM MHTEPBAJ ¥ KOME
CBETJIOCT TIpeJsia3y JeOUHWIy Ay’KMHe) 3acHOBaHa je Ha palvo-JIOKALMOHMM MepeHmHMa IJaH-
eTHuX pactojara. OHO je HYMEPHUUKM JeaHaKo 6pojy CBETIOCHUX CeKyHAM Y 1 acTpoHOMCKO]
jemvnvim ny»xkuHe. Hberosa peumnpouna Bpeadoct, jeadaka 0.00200398881, naje 6pauny cset-
JNOCTH U3PAXKEHY Yy ACTPOHOMCKMM j€JMHMIIAMA Ha CeKyHII.

17 — 20. PeuunpouHe BpeAHOCTM Maca IIaHETa YKIbY4y)y Macy arMocdepe U caTelMTa.
3a Mepkyp, Benepy u Mapc ycBojeHe cy BpeaHocTH GaMCKe pesyTaTUMa HajTaUHUJUX OJApe-
busama noBujannx nomohy kocmmukux anaparta. Bpemnoct 3emmune mace E uspenena je n3
ycBojeHux Bemwunuaa A, GE w p. Y cayuajy Jymurepa, ¥Ypana u Henryna caspemena onpe-

buBama Maca He ropope y kopuct IbykomGosux spentocti. Maca CatypHa nobujena je xao
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cpelrma BpenHoCcT u3 HajnoysmaHmjux oapebubama. Maca IlnyTona oapelena je na ochosnu
aHanm3e nopemehaja y kperamy Hentyna. Maca CyHua y kujorpamMyMa HaTa je paiy mope-
berba acTDPOHOMCKE jelnHue Mace U jeauauie Mace y SI cucremy. Ona je mosHaTa ca HUCKUM

CTerneHoM TaYHOCTH, KOja OAroBapa Ta4HOCTU IpaBUTAUMOHe KOoHcTaHTe G y jeanmHuunama S,

KoMenTrapu Pesonyuwunije 2

1. HoBa craHmapniHa enoxa NpeHelleHa je 3a jeaHo jyamjaHcko cronehe usa dynnamen-
TandHe enoxe IbykomGosux nuanetHux Teopwja: 0.5 janyap 1900. u uspaxkena je y cucremy
OUHAMUYKOD BpeMeHa yMecTo cBerckor BpeMeHa UT. KonkpeTrHo, 3a taude niaHeTHe u Jly-
HapHe TeopUje KpeTama 0Ba) CUCTEM je U3parkeH KPO3 BPEMEHCKY CKally Koja je neduHucaHa
mudepeHIMjasiHUM jeIHAUNHAMa KpeTama y oJHocy Ha Gapunentap CyHueBor cucTeMma.

2. Y HOBOM CHUCTEMY ]YJIM]aHCKa ernoxa Koja om‘oaap;a Jjynujarckom matymy JD, 3anara je

U3pa3om

J[2000.0 + (JD — 2451545.0)/365.25] .

Ia 6u ce uzpauynana oarosapajyha BecenoBa emoxa Moxe ce KOPUCTUTHA OLHOC

B[1900.0 + (JD — 2415020.31352)/365.242198781] .

OBne ce BecenoBa romHa ¢ukcupa TpajareM Tpolcke romauHe ox 365.242198781 nmana
3a emoxy B1900.0 (JD 2415020.31352). Cuosuma J u B o3nauene cy jynaujancka u Becesona,

€l1oxa; OHa C€ MOr'y M30CTaBHUTH, aKO MX KOHTEKCT HJIN HOTpEBHa, TAYHOCTHU YMHE M3JIUMIIHVIM.

KowmMenTapu Pes3zonyuwuje 5

Y TokKy oupmaséma XVI konrpeca Yuuje na cemnvuama komucuja 4 n 31 Tauka (d) Pe-
3oayumje 5 mobuna je HoBy dopmyrnamyjy (A6anakuu 1979, ctp. 42 — 43):

”(d) Y TpenyTky 0"00™00° TAI 1. jamyapa 1977. roavHe ycarJaCHUTH AYKUHY Tpajabe
jenvnuiie Bpemencke ckane TAl ca TpajameMm cekynae y Mebynapoanom cucremy jemunumia S,
y3eBmu y 063Up HBUXOBO Calallibe pasuiaxeme 3a 1 x 107125, Y6ynyhe He YHOCUTH HMKaKBe
usMene y cuctem TAL”

OBaksa dopMmynaumja ojparkasa norpeby na ce MOKJoONE pa3Mepe MHTEDPBaJjia BpEMEHCKe
ckaJje TAI ca cexymeM y cuctemy SI, koja je campxaHa y uHCTpykuMjama KowcynrarmpHor
komureTa 3a oapebuBame cekynme (CCDS) us 1970. u y merosum npenopykama 1974. ro-
mure. 3ato je Ha XVI konrpecy Mebynaponne acTpoHOMCKe yHUje Y Be3M Tora Gusia ycBojeHa

peszonyimja Komucuje 4 u 31.

”Mebynapoana acrpoHoMcKa yHuja je y aBrycry 1976. romune, umajyhu y sBuny pasnuky
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paaMepHOr MHTepBaia Bpemencke ckane TAI u cexynzne SI Ha HMBOy MOpa, ycBojuna cienehy
P e30AYYUIY:

WUmajyhu y Buny na je

(a) Mebynapoasa acTpoHoMcKa yHMja 3a AMHaMuKy CyHUeBOr CHUCTeMd yCBOjUIa HOBY
BPEMEHCKY CKaJly, 3aCHOBAaHY Ha CEKYHIM Kao jeMHMIM 32 Mepere BpeMeHa y Mebyﬁ'aponﬂnoiw
“cucrteMy jemununa SI, ' . ” - : = A

(b) Ta HOBa BpEMEHCKA CKAJla TECHO Be3aHa ca cucTeMoM MebhyHapoaHOT aTOMCKOT BpeMeHa
(TAI) v xa je HeomxodaH BMCOK CTE€NEH PABHOMEDHOCTM U TauHOCTH CKaJIe TAI, .

(c) ynopebﬁgaﬁem ‘éa"ycaspmaBaH.MM anbﬁuTﬂﬁM €TaJIOHUMA yq_eCTaHo_;:;ru YCTaHOBJbEHO
Jla ce caBpeMeHa Iy>KrHa pasMepHor (jeiuunydor) nntepbasia TAI ckalle pasivkyje ol ceKyHIe
Ha HUBOY Mopa 3a (10 £ 2) x 107135, _

xomucuje 4 u 31 IAU, npemopyuyjy ma ce y tpemyrtky 0"00™00° TAI 1. janyapa 1977.
roAWHE CHPOBEJE JeAUHCTBEHO ycarjallaBamke CKOI:<OM on +10 x 107135, xako 6u ce Tpajame
pa3Mepuor untepsana TAI ckane moBeno y mro 6oy cariacHocT ca cekyniaoM SI Ha HuUBOY
Mopa U na 6u "Hanmake 6una cadyBaHa paBHOMepHoCT ¥ TayHocT TAl ckane.”

Tako je, y CarJacHOCTM Ca GBOM Pe30JIyLMjoM, 34 eroxy 1_'9'77,'ja‘i{-ya-p' 1.0 TAI V(Tj. 3a ernoxy
1976, neembap 31, 23#59™45° UTC) ﬁymuﬂajenmm‘mor unnTepsaia TAI ckate Guina mosehiana
3a 10x 107135 u, kao nocyenuna Tora, 3a Tosuko je ysehana ayxuna jeuauuHor unrepbana TC

CKaJie 33 OBY MCTY €noxy; ¢peKBeHIM]a BPEMEHCKMX PaQMOCHUTHAa KOJU Ce eMMTny y cuctemy

UTC _YMam€HM Cy 3a DeJIaTUBHY BeJUuMHy jeaHaky 10 x 107 13,
3.3.4. TAU (1980) teopuja myTanuje.

Mako cy nva XVI kourpecy MebyHaponHe acTpoHOMCKe yHU]e pa3MaTpaHa NMUTakha Be3aHa
3a pavyHalbe HyTalMje, y Be3u TOra HMje NaTO KOHa4yHO pememe. Maja mecena 1977. romuue y
Kujesy je oapxan AU cumnosujym 78 nocselfied Hytammju u 3emipuHoj potatmju. [Ipencemnuk
Komucuje 4 IAU_ OCHMB2 Panny rpyny 3a Hyranmjy, Kao oAroBOp Ha 3aXTEB oBor CUMITIO3U]YMa..
ITo npenopyun Panxe rpyme 3a Hyrammjy, va XVII kourpecy Ynuje y Moutpeany ycsojeHa je

IAU (1979) Teopuja HyTaimje.

Henocpenno usa rora Mebynaponna ynuja 3a reomesujy u reodusuxy (IUGG) ycsaja pe-
30JIYIM]jY KOJOM Ce TPaXki [IOHOBHO pa3MaTpatbhe npobieMa, y3 MmoryhAHocT fa Teopuja HyTaluje
6yne 3acHOBaHA Ha ApyrauMjem moueny 3emie. Ilocine xkoHcyartammja u muckKycuja Ha AU
xonokBUjyMy 56 y Bapmasu 1980. ronvue, TOKpeHYT je IOCTYITAK 3a,‘n3MeHy'T'é‘opnje HyTauuje y
Koju cy bune ykmyuene komucuje Mebhyunaponne aci‘poﬁdmr'cxévy}tm-jé. ;Ko}i.a'qﬁo je oHa ycBOjeHa
nox HasusoM JAU (1980) meopuja nymayuje. Ha ocHOBM HOBe Teopuje cauumeHe Cy dopmyne 3a

pauyHake HyTalM)e y JIOHTMTYIM u y Haruby u onpeljeHe cy HymMepuuke BpeQHOCTM UaHOBA
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pasBoja. Pe3ynTaTu ce majy Y KOHAUHOM M3BeWITajy palHe rpyme -3a HyTauujy (Seidelmann
1982).

Teopujy HyraumMje Koja je mo Taka 6una y ynorpebu paspamuo je E. Bynapn u ona je
vmMaJa cienelfie KapaKkTepUCTHKe: 3aCHOBaHaJe Ha MOJieJly UBpCTe 3eMibe ca AMHAMWYKOM OCHOM
CUMeTPHjOM, KOHCTaHTa HyTalluje UMa eMIIMPUJCKY BPEIHOCT U HUje ¥ CArJacHOCTU ca APYTUM
yCcBOjeHUM KoHcTaHTama,;, O)JepoBo KpeTamhe U NPUHYIHO JHEBHO KPeTake 10J1a HUCY YKIbYUEHU

y Teopujy HyTauuje, Beh cy npencq‘ambema Kao Jleo MOJIAPHOT KpeTaba.

MelijMM pa3Ha TeopHjCKa ncu‘pamnaama M Olla)KayKa aKTUBHOCT yxazmaanvx Cy Ha He-
nocTaTke TakBe Teopuje HyTaumje. [lpe ceera, 3emiba Huje UBPCTO TEJO U €PEKTH T€ HEUBPCTO-
he ce onpakaBa)y Ha onaxkamwa. Oapebhusamwa UT] u nomraprorkperard U3 ONTUUKUX ONlaXKatba
3Be3fla, NOMJIEPOBCKO W Jiacepcko mpahieme catenuta, nacepcko onarkame Meceua U paano—
viHTep hepOMETpPHUjCKa Mepera UMaJla Cy JOBOJBHO BUCOKY TAYHOCT KOJa je NpeBasuiIasuiia Tad-
HOCT penyknuja no Bakeho) teopuin syraumje. Ocum Tora, [ledppe) n EjyTruncon cy yrspaunm
Ia TpeHyTHa oca poTallvje, KakBy je Aedunncao Bynapa, uma poraud]y y omHocy Ha 3eMIbUH
$HKCHM KOOPAVMHATHY CHUCTEM ca KBa3U- [HEBHOM NepuoAoM. IIpUAMKOM penyKumje omakarha
0Ba poTalMja He MOYKe Ja ce 3aHeMapH, Ia je Ha XVI KOHIpecy Yuuje iiokﬂrefra_pegonyiiuja na
ce ycBoju Apyrauvju pedepentHu non. Onakama Cy ykaswpalia Aa ca BynapZoBOM TeopUjoM
HyTaluje M aApyrauurje xeduHUCaHUM pe@epéHTﬂnM ﬁénom, xoopnnﬁa’mn CUCTEM (bhxéwpau 3a
HebGecKko TeJo JoIl YBEK POTUpA Y om{oéy Ha Ta] pedepeHTHH IO,

3uaun, Tpebaio je peuaMpaTH nocrojehy Teopujy HyTaumje. 36or Tora je mpeaysera
aKTUBHOCT Ja ce Halje HM3 HYTAlUMOHUX KoedUUMjeHaTa Koju OU MOTIYHO 3aJ0BOJhABAJIA PalHE
craHnapze 3a oapebuBamwe UT] u nonapHor kperawa, 3a PEAYKIM]Y ONTUYKUX Oflarkatba 3Be3la,

npaheme caTenura, sacepcko npaheme Meceua, paauo-unareppepomerpujcka Mepera U ApyTe

3aXTeBE BMCOKe TaAYHOCTH.

Ilpennoxena je coayumja koja objeAuibyje HEKOJMKO NMPOMEHa y AOTaAalllko] TEOpPH)u
HyTanuje.

a) YazeT je HeuBpcT Molen 3emime Ges ocHe cumerpuje. (OBaxaB MoAes je MOMMOMKAH
IUIMMCKUM IIpOMEHaMa, MMa-TBPAO YHYTpallke U TeuHo CHOJballibe je3rpo', aJn oKeaH HUJ€ y3€eT
y o63up.

6) Koncranre cy y-carnaéﬂ.o.c;rp’x-:(:a' --IIA.UT' (1976) CHCTeMOM a(.:TpoH(')MdKnx KOHCTaHTU. 1
OAroBapajy NPUKYNJEEHUM ONaXKAUYKUM I10AalUMMa Pa3UIUTOT TUILA.

B) Pedepentan o je BupaH Tako Ja He MOCTOjU JHEBHO MJIY KBa3W-JHEBHO KPETalbe OBOT
noxa ca CAeIUIITa KOOP IMHATHOr CUCTeMa qucupaﬂor y HpOCTOpy uu qucnpanor 3a 3eMJLy
®denomeH NIMHAMUUKE [IPpOMEHE umpm{e Apyrauuje 03HAT Kao npm{ymxo AHEBHO KpeTale NoJa,
CalpkaH je WMIUIMIMTHO y HOBOj Teopuju HyTau'Mje. Hopa Teopuja HyTamujé Ha Taj HauuH

YKJbydyje cIlo/ba M3a3BAHO NPHUHYIHO KpeTalme 3eMibUHEe OcCe, aJii HUje YKIbYUeHO CJI060XHO
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KpeTale, UM TaKo CJWKeHa 0jaBa Kao IUTO je IUIMMa OKeaHa, aTMoc(epcKa cTpyjarma U Kpe-

Talba OKeaHa Miu jesrpa. HoBu pedepenTHum mos npencrasibalie nebecxu efemepudcru noa.

TAU (1976) cucmem acmponomcxuz xoncmanmu, JAU (1980) meopuja nymayuje u xamanroez
nosoxcaje u concmeenur xpemana Pyndamenmaanur 36esda FK5, sajedno ca JPL nymepunxom
meopujom xpemana meaa Cynvesoz cucmema u ca odzosapajyhum gopmyaama u npoyedypama,
wune jeony yeauny, pedepenmuu cucmem FK5. Osaf cucmem omozyhiaaa da 3a buao xoju mpenymax

USPAUYNAMO NOAOKNCA] 36e30€ uau Hexoz Opyzoe meaa na Hebeckof chepu.
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4. Penyknuja onaxkama.

BekTopcko pauyHam€ OPUMBUIHOL MOJOKAjA.

3a padyHarhe NIPUBMAHOL IOJIOXKA]a 3Be3/ie KOPUCTHU Ce NPoLeAypa YMjU Cy MMOJIa3HM 110 Hall
BeH cpelmbu mnosoxkaj (koopauHate o, M 6,) y cucremy K5, koju ce omHocH Ha €KBaTop U
paBHOoOHeBMUy cTaHaapade emoxe J2000.0, kao u omrosapajyhie comcrseno kperame (no pe-
KTACLEH3UjU [, U 110 NEKIAMHAUMjU pl).

Tpenyrak T 3a KOJM ce pauyyHa IIPUBUIHU I0JIOXKA] 3aJajeMO Y CKaJu GapUIEHTPUYHOT
nuHamudkor Bpemena TDT, y3 npeTnocraBky na pa3nuka usmeby oBe ckatie ¥ ckajie 3eMBMHOLD
AMHAMUYKOD BpeMeHa HUje OUTHa 3a oBO cBoberme, oaHocHO, umamo ga je T = TDB = TDT.

Ilopen monoxaja ¥ CONCTBEHOT KpeTara, noTpebuu cy ciuenehu moganu:

— GapyieHTpUYHe KoopAnHaTe 3eMibe Eg Y acTPOHOMCKUM jeluHUIIaMa,
- BexTop Gp3uHe 3eMibe Ep y acTpoHOMCKUM jeIMHMIlaMa Ha AaH,

— XeJUOUEHTPUUYHM nosoxka] 3emibe E y acTpoHOMCKUM jenuHUIIAMA..

Bekropu Eg u EB HaTH Cy, Ha TIPUMEP, y PYCKOM ACTPOHOMCKOM roauimbaky 3a 1995. romny
(A6anakun (pen.) 1994, 1 neo - E¢pemepune Cynna, Mecena 1 miaHera) Ha IapHAM CTPaHULIAMA
on 156 no 170. ¥ uctum edpemepuiaMa Ha cTpaHuuaMa 26 1o 33 UMaMoO I'eOLIEHTPUYHU BEKTOD
nonoxaja Cynua Eg (npasoyrie koopmmnare Cynua). Kako je E = —Eg, jemdoctasno ce
H0Ja3U N0 XeNUOLEHTPUYHOT MOJI0XKaja 3eMIbe.

Benuuune Eg, Eg u E ce pauyHajy Ha ocHoBM JPL (Jet Propulsion Laboratory) nymepuuke
teopuje kpeTata Tena CyHuesor cucrema (CyHue, neser nnanera u Mecen). Y pany cmo Ko-
puctrinu nonatke JPL reopuje ca oznakom DE200/LE200. BapuueHTpuuHO AMHAMKYKO BpeMe
TDB oBxe ¢urypuine Kao apryMeHT. Y TepPMUHMMa ONIUTE TEODHU]E PENATUBHOCTM CKajla 36-
MaJsCKor auHaMudkor BpemeHa TDT oarosapa conmcTBeHoM BpeMeHy, NOK 6 ckaia GapulleH-
TPUYHOD mmamuqxof ppemena TDB oxrosapana koopamHaTHoM BpeMeny. OBe ckalie Cy Me-
Dycobro moBe3aHe MpeKo pejalMja Koje 3aBUCE O AMHAMHUYKOr monena CyHUYEBOr CUCTEMa U
kopumihiene merpuke. IlpousBo/bHe KOHCTaHTEe OBUX peNlaliMja Tako cy u3abpaHe na ce cxaje
CONCTBEHOr ¥ KOOPAMHATHOI BpeMeHa Da3JMKy]y jelHa OJ LApyre CaMo 3a BeNM4MHe Koje ce
nepuoanyHo Mewajy (AbGanakux (pex.) 1994, I neo, crp. 281 — 282).

O6pauysasajyhu comeTBeHo KpeTame 3Be3li€e M IheHY FOAUINLY INapajiakcy nobuja ce zeo-
yenmpunnu npasay 38e3ne. YBoAeNH [IOMPABKY 3a PeIaTUBUCTUYKO CABU]jahe CBETIOCHOT 3paKa

¥ rogvmmny abepaimjy nobujamo concmeenu npasay 38e3sne. IlonpabibarheM CONMCTBEHOr NpaBLa
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3a yTUIA] Npeuecuje U HyTauMje PadyHamo npusudnu npasay, OLHOCHO, NPUBUONU MO0 HCA]
seesfde na nebecroj chepu.

IMoctynak 1 dopmylle 0 KojuMa Ce pavyyHa NPUBUAHM MoJioXaj 3Be3le Hahu hiemo y Ac-
TpoHOMCKOM romvutbaky (AGanakuma (pen.) 1994, I neo, ctp. 352 — 354) unn, ako HaMm je Ha
pacnonaramwy, y Acrponomckom anmanaxy (Foster and Boksenberg (eds.) 1996, crp. B39 — B41).
Y oBOM mornaB/by Pa3MOTPEHM CY BEKTOPCKM M3pa3u M JaTa cy ofjammbera ca NeTaJbHU)UM

yOYTCTBUMA 3a pauyHarbe NPUBUAHMX II0JI0XKaja 3Be3Ja.

4.1. T'eoneRTpMUYHEN U COOCTBEHM Opasaim.

BekTop GapyUIEeHTpUYHOr MOJNOXKaja 3Be3lle q 33 €KBATOp M paBHomHesuuy enoxe J2000.0

MOXKe Mla ce Hamnuie y obiauky

dz COS ¥y C€OS O,
q=|4qy | = | sina, cosé, | , (4.1)
qz sin é,

rie ¢y ¢z, ¢y, q; NpaBoyrje KoopAMHATE Tauke Ha chepU jeAMHUUHOT IOJYNPeYHUKA..

BekTop comcTBeHOr KpeTama m, KOJA Ce OJHOCH Ha MCTY eroXy, JAT Je U3pa3om

mg —lo SID @, cOsb, — pl cosa, siné, + vm cosa, cosf,
m= | my | = | po cosa, cosb, — pf sina, sind, + vr sina, cosé, | . (4.2)
m, ul, cosb, + vrm siné,

IMpousson vm je pamujanna Gp3vHa 3Be3de CBeleHa Ha JeAMHUUHO pacTojame. CoONCTBEHO
Kperate 3a cronehe p, (o pexracuensujn) u p), (Do KekAMHANM]M), Kao M apajiakca T Aajy cey
pamujanuMa. OBae ce paaujaiHa Gp3vHA v HEKe 3Be3/le U3PaAXKaBa, ¥ aCTPOHOMCKUM ] € IMBUIIaMa
Ha 100 roauna. IlomTo ce monaum 3a paaujaiHy 6p3uHY dajy y KMIOMETPUMA Ha CEKyHI, Tpeba

M3BPIIMTY TpaHchopmaim]y mMmajyhu y Buay na je

1 km/s = 21.09495 AJ/100g .

Axo ce jom y3Mme y o63up yTuua) napaJiakce Ha MOJIOXKaj, OHAa ce 3a TpeHyTak T pauyHa

CeOLEHTPUYHM BEKTOD MOJIOXKAja 3Be3Je

P=q+tm-7Eg, (4.3)

rae je t = (JD(T) — JD2451545.0)/36525 wnreppan Bpemena usmeby sanawor Tpenytka T u
crannapaHe enoxe J2000.0, uaparken y jynujanckum cronefiuma. Bexkrop P Moxe na ce ucnuire

y MaTpU4YHOM OOJUKY:
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P, gz +imy — TEp,
P=|P | =] g +tmy—7Ep, | . (4.4)
Pz q; +tm, — Eg.,

3a mase padyHame Tpeba Haliv JeAMHWUHM BEKTOD TeOLEHTPUYHOL MpaBia 3Be3le

P
P= 5 (4.5)
|P|
U jeAMHUYHM BEKTOD XEHMOUEHTPUYHOT IoJIoXkKaja 3emMibe
E
e= — . (4.6)
E|

Wurensuretn Bektopa P u E pauynajy ce us popmyrna

Pl=P=./P2+PE+ P2, (4.7)
|E|= E=/E2+ E2 4 E?. (4.8)

Mpojexunje jeAMHUYHOr BEKTOPA MeOLEHTPUMHOr [IpaBlUa 3Be3le (2,y,z) U je AMHUYHOT BeK-
TOpa XENMOLEHTPUYHOT TT0J10%Kaja 3emibe (s, €y, €;) Ha 0Ce NPABOYTIIOT KOOPAMHATHOT CUCTEMa

pauyHa]y ce o Gopmynama

P.

R S—
@ PI+FI+P]
P
y|=| JPr+Piep? | - (4.9)

P

z \/PZ+PI+P?

___E.
/EZ+E3+E? \ ...
VEFFEIREE |2 -

Y BEKTOp reOLEeHTPUUHOT paBla 3Be3/ie p Tpeba yBecTH NonpasKy 3a PPABUTALMOHO OACTY-

rlaghe CBeTJNIOCTH, TIa Cce I[O6I/Ija JIOIIpaBJEEHY TIDaBall 3Be3e

2ie—(p-e)-p)

=p+ , .
Pr=p 2E(l+p-e) (4.11)
rIe p - € 03Ha4YaBa CKaJlaDHU NpPOM3BOJ BEKTOPA P U € :
p'e:(P 6) :I€x+y6y+zez . (412)
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OBae je F MHTeH3NTET BEKTOPA X eIMOLEHT PUYMHOT NMOJI0Xaja 3eMibe KOJU ce padyHa 1o GopMyinu

(4.8), nok je

pfct =9.87x107° AJ .
Bekrop p; MOXe Aa ce OMINEe Y MATPUYHOM OBJIMKY:

2u(ez—(p e) =
T+ c2E(1+(p e

w | = | v+ Bpreae) | (4.13)

2pu(es—(p e) 2 )
“a “t IEmG )

)

I

P1

Wspauyuasajyhu abepaunjy, 1o6ujamMo CONCTBEHH NpaBall 3Be3/le ¥ I'€OLIEHTPUYHOM UHED-

LMjaJIHOM cucTeMy, Koju ce kpehe 6p3uiHoM V y 0OHOCY Ha NPaBU KOOPIAMHATHA CHUCTEM:

-1 p1' V)V
_ et v By

(1+p1-V) ’

P2 (4.14)

rae pj -V o3HauyaBa CKaJIapHU MPpOU3BOIA MONTPpABJLEHOT TEONECHTPHUYHOT IIpaBlla 3BE€31€ U BEKTODa

GpauHe 3eMibe

p1-V=(m V)= Vo+uVy, +2V; . (4.15)

Bektop 6psune 3emire V ce uapaskaBa y OMHOCY Ha Gp3UHY CBETJIOCTH, A je

V =Eg/c=0.005775 5 Eg .

(MMowrro je Bekrop Ep OaT y acTPOHOMCKMM jeauHMIIaMa Ha naH, 6poj ucnpea Ep npeactapma
pPelMIpoyYHy BpeAHOCT 6p3yHe CBETIOCTU U3PakeHe Y acCTPOHOMCKUM jeXMHMIIaMa Ha HaH.)

Koeduumjenr 3! ce pauyna no ¢popmynu

5 = V-V V) = (- Vale = WV, - VaVi) (4.16)

BekTop p2 Moxke ma ce nanumre y o6iuKy:

—1 (py V) Vo
Pl Vet Bty

Z2 (1+(py V))
—_ ﬁ—ly1+Vy+w
= = (1+8~1) , .
P2 Y2 G CTRN) (4 17)
za Pl atV.4 L

( 1+{p V)
ITo nocnenmoj popMyam ce, Kakme, pauyyHajy KOMIIOHEHTE BEKTOPa COIMCTBEHOT NpPABLA.
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4.2. Pauyrame npenecuje u HyTanuje.

Ila 61cMO U3 COIICTBEHOT IpaBia 3Be3le NoOMIU NPpUBUAHM IpaBall NOTpeGHO je jonr uspa-
YyHaTH YyTMUA] [Ipelecuje U HyTaluje Ha [OJIoKa] 3Be3Je.
IIpe nero wmro Byny uznoxkHe GopMyle 3a M3padyHaBarbe yTHLaja Apelecuje 1 HyTalmje,

3a,up>i<ahe_:Mo ce Ha NIpWMMEHU Man_I/!Ha 3a paquafbe pOTaIIHj@QKQQP};V[HaTHM?( CUCTEMa, a [IOTOM

Ha 106ujamy Npelnecruode U HyTallMoHe MaTpuLe.

4.2.1. MaTpune eJeMeHTapHE poTanyje:

3a11aTar< pOTaLU/Ije KOOpIAMHAaTHOI CHUCTEMa }(Ojld ce jaBJ]:a Opyu nperBapamy KOOpAWHaTa U

HEKMM pDadYyHamkHUMa IIPpOMEHA KOODIAWHATHOT cHUCTEMAa penrasa ce INIPpHMMEHOM MaTpuia pOTaunje.

Cuvka 4.1. Pomayuja xoopO0unammuoz cucmema y pasHu.

Pamn jemnocraBrOocTH, yzehemo poTammjy koopmumaTHOr cuctemMa y pasHu (ci. 4.1.).
Hexa cy mare xoopauHaTHe oce X;, X, Koje TpeBa poTallMjoM 3a yrao « y HMPEKTHOM CMepy
(cynpoTHO cMmepy KpeTarma Ka3aJ/iKA Ha YaCOBHHUKY) NOBECTH y HOBM nonoxaj Xi, Xj.

l'eomeTrpujcko pasmaTpatbe OQHOCA KOODAMHATA Y OBa JBa cucTeMa Aahe HaM BUXOBY Me-

bycoBuy Besy (Iypesmy 1979, ctp. 35 — 43):

z] =zycos o+ zpsina |
h = —xysino + zacosa .

(4.18)

OsBe mBe jenqHauuHe MOXKEMO 3AlMCATH Y MAaTPUYHOM ODNMKY:

i\ [ cosa  sina T
2y )\ —sina cosa) \zy/) '’
rme ce Ha JAECHO) CTPaHU II0jaB/byje IPOU3BOL MATPULIA.

MaTpuia

cosa  sino
—sina  cosa
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Ha3UBa CE MamMpuy oM eremenmapie pomayuje. YBoaehu HoBe o3Hake X, Y u Z 3a KoopAUHATHE
oce u y3uMa)yhu na oBo nperBaparse KOOpAMHATA MPENCTABIHA IPUMED POTALM]€e KOO P AMHATHOT

CHCTeMa OKO Z — oce, Kaja je z’' = z , OHIa MaTpUlla eleMeHTapHe poTalMje Tiaacu:

cosa sina 0
—sinae cosa 0

0 0 1
Y ommnTreMm ciydajy UMMamo
3a poraumjy oko X — oce:
1 0 0
p(a)y=]0 cosa sina | ; (4.19)
0 —sina cosa
3a poraimjy oko Y — oce:
cose 0 —sina
q (o) = 0 1 0 ; (4.20)

sma 0 cosa

3a poTauujy OKo Z — oce:

cosa sinee 0
r(a)= | —sina cosa 0] . (4.21)
0 0 1

OBe MaTpMIle BaKke, 3HAUM, YKOJIMKO CE& CUCTEM POTUPA ¥ AUPEKTHOM cMepy. Ako oce X, ¥
pOTalMjoOM y peTporpalHOM CMepy 3a yrao o mpemectumo y nmonoxkaj X', Y’ ua reomerpujckux

pasMmaTpaka MOry zHa ce u3Belly opMyJie 3a KOOpDIAMHATE TayKe Yy HOBOM CUCTEMY

' =zcosa—ysina

Y =zsina+ycosa . (4.22)
Oso ce, Takobhe, nobuja npema popmynama (4.18) ako ymecro a cTaBUMO —a.
3HauM, NPUIMKOM POTHUDPAha 0Ca ¥ CMEPY KpeTarha Ka3aJbKM Ha YACOBHHMKY MMaMo
3a poraumjy oko X — oce:
1 0 0
p(—a)=|0 cosa —sina| ; (4.23)

0 sina cosa

3a poTalMjy oko Y — oce:

cosa 0 sina
q (—a) = 0 1 0 ; (4.24)

—sina 0 cosa

3a pOTAlM]y OKo 4 — oce:

cosa —sina 0
r(—a)=|sinae cosa 0] . (4.25)
0 0 1
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- IlBe ysacrTomHe poTaluje, Ha NpUMep,

/

g =r(a)z m":ﬁ(—ﬂ) z’

MOTY ce 3aMeHOM O00jeMHHUTH Yy jelaH U3pas:

2" =p(-B) r(a)z . (4.26)

[Ipumemyjyhu y3acTronHo Tpu eneMeHTapHe pOTalMje yBEK MOXe a Ce OCTBAPH Npeia3ak
M3 jelHOT KOODAMHATHOD CHCTEMA Y HEKM NPYTH KOJM je TIpOU3BOJBHO OPMJEHTHUCAH Yy ONHOCY Ha

TMIpeTXOoJdHN.

Y npumenu MaTpulla eJeMeHTapHe poTauuje Baxe cieneha npasuna:

- ymepOumu no xaxeom pedocaedy, 0K0 KOJUT 0ca, 34 Koje yzao8e U Yy KoM cmepy mpeba uzep-
WUMY POMAYUJY;

- noaaszehu 00 moza, ucnucamu yceojenum osnaxama pedocaed pOMAYUOHUT MAMPUYE I0ECHA
yaeao;

- 3amenumu cxpalieno ofeaencasane MaMPUYL CAMUM MAMPUYAME U MHOICUMY UT NO YCE0-
JeHUM npasuauMa;

- axo ce pomupa cepru xoopdunamnu cucmem, mpeba 2a npemMEOPUMU Y NPABOY2AU.

Hpxehu ce HaBeneHnx nmpasuiia u3Benihemo, kao npuMep, [aycoBy rpyny ofpasana HaTHX
y yubenuky omure acrpornomuje Llesapauha u Bpruha (1971, crp. 26 — 28). C 063upom na

ce porupa cuctrem X Y Z oxo oce X 3a yrao ¢ y perporpamsom cmepy (ci. 4.2.), umamo

il xz
v |=p(09 |v] . (4.27)
2 - z

Besyjyhu enemente A u b 32 koopavHaTau cucteM X Y 7, a enementre B U a 3a HOBM CUCTEM

X'Y' Z', moxke ce BUIETH Ha je

2 = cos(90° —b) sinA =sinb sin4 , :
y =cos(90° — b) cos A =sinb cosA, - (4.28)
z =sin(90° — b) = cosb ,

0MHOCHO,

2’ = cos(90° — a) sin(180° — B) = sina sin B , :
Y = cos(90° —a) cos(180° — B) = —sina cos B, (4.29)
7' =sin(90° — a) = cosa .



Curnuka 4.2. Pomayuja cucmema npu ussohewny aycose 2pyne obpasaya.

Ysobemem (4.28) u (4.29) y dopmyny (4.27) v ucmmcusatem marpuLe p (—c) npema (4.23),

nobuja ce uspas

sina sin B 1 0 0 sinb sin A
—sina cosB | = | 0 cosc¢c —sinc sinb cos A |
cosa 0 sinec cosc cosb

oZakie ce, I0CJIe MHOKelha MaTpUlla Ha JecHOj cTpaHM, usaBoiu [aycoBa rpymna o6pasaua (y

HEMTO M3MEmEHOM BVIZ[)’) :

sina sin B =sinb sin 4 ,
—sina cos B = cosc sinb cos A —sinc cosb , (4.30)
cosa =sinc sinb cos A+ cosc cosbh .

Kao npumep moxe, Taxkobe, na ce y3Mme npeTBapalme XOPU30HTCKUX KOOPIAMHATA Y MECHE

EKBATOPCKe, y¥3 NPETNOCTaBKy Aa je X — oca yCMepeHa Ka 3amnajHOj TAUuKu:

cosd sint sin z sin A
cosd cost | =p (90°—¢) | sinz cosA | ,
sin § cos 2
OIHOCHO,
cosé sint 1 0 0 sinz sin A
cosb cost | = | 0 sinp cosep sinz cosA | |
sin 0 —cosp sing oS 2
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oaKJe je, TTocJie MHOKEka MaTpHUIa

cosé sint =sinz sinA |
cosé cost =siny sinz cos A+ cosyp cosz
sind = —cosy sinz cos A +sinyp cosz .

Y o6pHyTOM ciiyya]y, NpeTBapamke MECHUX EKBATOPCKUX KOOPANHATA ¥ XOPU30HTCKE U3BOAU

ce npema cinenehoj ¢opmynu:

sin z sinA cosé sint
sinz ¢osA | =p (=90° +¢) | cos§ cost

cos z sin 6

Kan ce ncomcuie matpuna p (—90° + ¢) y pa3BujeHOM OGJIMKY, UMAMO

sinz sin A 1 0 . .0 \ [cosb sint

sinz cosA | =0 singp —cosy cosd cost
cos z 0 cose sing sin §

Konauno ce nobuja

sinz sin A = cosé sint |
sinz cosA =singp cosd cost —cosyp siné ,
cosz = —cosp cosd cost+sing sind .

3a nperBapate HeBECKUX €KBATOPCKUX KOODAMHATA Y EKJIMIITUYKE, y3 MPETIOCTAaBKy fa je

X — oca ycMepeHa npeMa 7y — Tadykd, nMaMo GopMmyny

cos B cos A “cos b cos o
cosf sinA | =p (¢) | coséd sinew |
sin 3 sin 6
.a 3a OOpPHYTO IipeTBapame
cos b cos o _ cos  cos A
coséd sina | ' =p (=€) | cosf sinA

sin 6 RS ) I S —

Y HaBeleHVM IpUMepHUMa ¢ je reorpadcka IWMUPHHA, a € je Harmb EKIMIITUKE NpeMa eKBa-

TOpY.-

4.2.2. IIpenecnona Ma’rpﬁua. )

[Mocne pexkarmTynanvje 0OCHOBHMX NIpaBuila Koja ce OQHOCE Ha pOTaLIij KOOPANMHATHUX CU-
‘cTeMa, MOXKEMO Ja ce T103abaBNMO MaTpULIOM Npelecuje. leyFm;p'éqm;&a,'Ha OBOM MeCTY Hac
UHTepecyje KaKO Cce NPeKo MaTpula poTalMje M3pauyHaBa yTHUIa] Ipellechje Ha KOOpIavHATe
HebecKor Tena.

Heka je nat koopauHaTm cuctem X Y] Z; Koju ce nmoMmepa y omHocy Ha cucteMm X, Y, Z,

ycnen ytunaja npeuecuje (AGasnakun 1979, crp. 69 — 71). Oce X, n Y, nexe y paBHU eKBaTOpa
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YH]U je TIOJNIOXa] JaT 3a HEKU IoveTHH TpeHyTak Ty, npu ueMy je oca X, nedpuHUCaHA MTOI0KA]eM
¥ — Tauke y TOM UcTOM TpeHyTKy. llaT je, Kako je wa cnvuu 4.3. mpukasaHo, 3a TpeHyTak 1)
[oJIoXa] paBHM €KBATOpa y KOJO) ce HaJa3e oce X U Y, rlie je oca X XedMHNMCAHA ITOJI0KA]EM
v — Tauke y TpeHyTtky 1). Opwujentaurja KoopauHaTHOr cucrema X; Y; Z; ©uhe oapebena
nomohy Ojneposux yruosa ¥, ¢ u ¥ (Aubennh u Crojanosuhi 1966, crp. 49 — 51), koju no
Bbykomby (Newcomb 1960, cTp. 239 - 240) umajy osnake (,, z u 6.

WMHuaue, Ha3uBy OBUX YIJjIOBa MOTUYY M3 ACTPOHOMMUjE: Y Ce 30Be yTJIIOM MpEUECH]E, @ YTIAOM
concTsene potaumje, a ¥ je yrao Hytaimje. [IpaBa koja craja KOOpAMHATHU IMOYETAK U TAYKy

M ce HasuBa JMHU]OM YBOPOBA.

) AN

Cnuxa 4.3. Ojaeposu yzaosu.

Ca cnuke 4.3 ce Buau caenehe:

- nyk MY, jennak je nyxy A,X, v oaroBapa yray ¥, oaHocHo, yray (,;

— nyxk MY jemnak je nyky A1 X, ¥ oorosapa yriy ¢, OOHOCHO, YLy Z;

— NyK Z,Zy oaropapa yriay 9, OZHOCHO, yriy 6.

Ojneposu yrnosu (,, z v 0 npencras/bajy NMpeUecHoHe apaMeTpe 3a cBobeme ¥ — Tauke ca

enoxe T, Ha npousBosHy enoxy 1. Fbuxose BpennocTu npema Jluckeosum pauyHamima (Lieske

1979), ako je T, = J2000.0, uzHoce:

Co = 2306 " 2181 ¢ + 0,7 30188 t2+0 " 017998 ¢3 |
2 =2306". 2181 t+1" 09468 t2 40 " 018203 ¢3 | (4.31)
9 =2004" 3109t —0" 42665 12— 0" 041833 ¢3 |

re je, Kao WTo cMo Beh crioMenynn

t = (JD(T) — JD2451545.0) /36525 .
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Yxkonuxo xohieMo na tpaHcdopmuiueMo cucreM X, Y, Z, y cucreM X Y; Z, ysacTonHuM
poTanMjama, IpBo GMCMO I'a pOTMpaJIM oko Z — oce 3a yrao (90° — (,) y IMpeKTHOM cMepy A0
Hokaamama X — oce Ca JIMHMjOM 4YBOPOBa, 3aTUM Oko X — oce (0IZHOCHO, JIMHMje YBOPOBa) 32
yrao § y IMpPeKTHOM CMepy U Ha Kpajy oko oce Z — oce 3a yrao (90° 4+ z) y perporpamHom

cMepy, Ta je MaTpULa IpelecHje

P=r(=90°—2)p (8) r (90° =) -

Kako cy nyxosu A,M u A M jemnaku 90°, maTpuny npeuecuje MoxkemMo HoOMTH U Ha Ta)
HauMH mMTo Tayky X, AOBOAMMO IO NOKjaNaka ca A, pOTALM]OM OKO Z — OCe, 3aTUM A0 IOKJIa-
nama ca A;] poTamujoM oko Y — oce M, KOHa4HO, IO MOKJalaka ca Xi POTALMjOM OKO Z — oce.

Ounrosapajyha MaTpuia npeuecuje riracu:

P=r(-2) ¢ (0) v (=Co) - (4.32)

Kan cy Ham nosHatu npeuecuoHu napameTpu (,, z u 0 koju onpebyjy monoxka) cpembe
PaBHOIHEBUIE M Cpedrber eKBaTopa, MoxkeMo Ha npebemo Ha pauyHame MaTpule Nperecuje.
Poranvone matpuue y popmynu (4.32) ucrmcyjemo y passujerom obavky npema (4.20) u (4.25),

Ina lIO6Idja,MO eJIEMEHTE MpEUCCHUOHE MaTpHLLE

cosz —sinz 0 cosf 0 —sinf cos(, —sin(, 0
P=]sinz cosz O 0 1 0 sin(, cos(, O =

0 0 1 sinf 0 cosf 0 0 1
coszcosf —sinz —coszsinf cos(, —sin(, 0

= | sinzcosf cosz —sinzsiné sin, cosC, O =
sin 8 0 cosf 0 0 1

coszcosfcos(, —sinzsin{, —coszcosf@sin(, —sinzcos(, —coszsinf
= | sinzcosfcos(, + coszsin(, —sinzcosfsin(,+ coszcos(, —sinzsinf ) (4.33)
sin 8 cos (, —sinfsin(, cos

OBa ce mMaTpuvlla KOPUCTH 3a U3padyHaBalke yTUlaja NpellecHje Ha KOOpAMHATE 3Be3Ja,
ONHOCHO, 3a npepobeme mojoxkaja ca jenue ernoxe Ha Apyry. llorpeGHo je camo oapemnTu

onrosapajyhie BpenHocty napamerapa (,, z 1 § npema popmynama (4.31).

4.2.3. Hyranuona mMaTpuna.

Y carnacHocTy ca npenopykom MebyHapoaHe acTpoHoOMCKe YHUje BPEIHOCTH HyTaLmje y
sourutyad Ay u dy ¥ HyTanuje y Harmby Ae u de pauynaTe cy no teopuju Hytaumje IAU
(1980). Osnake Ay u Ac omHoce ce Ha AYTONEPHUONMYHE YNAHOBE HyTaluje, a o3Hake diy u

de Ha kpaTkonepuoanune. OcHoBHe dopMylie 3a payyHare HyTalMje, pa3Bo] GyHAaMeHTaIHUX
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aprymenata 1, I’, F, D u Q, xao u Tabnuue enemMenaTa AyronepuoluyHe M KPaKoIlepHoAUUYHE

HyTalMje oBJe Cy TIpUllpeMibeHe IpeMa A CTpOHOMCKOM rouilitbaky 3a 1995, romuny (AGanaxun

(pea.) 1994, ctp. 314 - 317)7

Hyrauja y JoHruTym u Haruby padyHa ce y BUIy Cyma

106
AYp+dyp =5 (mi+n; t)sinz; ,
i=1

106 (4.34)
Ae+de = 5 (pi+ i t)sinz . ' o

i=1

Aprymenr z; ce payyHa Ha OCHOBU dopMmyne

zi=a;l + b;’1/'+’CiF'+. diD + e . (4.35)

Pa3Boj pynnamedTanuux aprymenara-l, I, F, D u-Q vma cnexehu o6nuk

| = 485866 " 7334 (1325" + 715922 " 633) t 431" 310 t24+0 " 064 ¢3

I = 1287099 " 804 + (99" 4 1292581 " 224) t — 0" 577 2 — 0" 012 ¢3

F = 335778 " 877 + (1342" + 295263 7 137) £ — 13" 257 t2+ 0" 011 3 (4.36)
D = 1072261 " 307 4 (1236" + 1105601 - 328) t —6 - 891 ¢2 +0 " 019 3

Q = 450160 " 280 — (5" + 482890 " 539) t +7 " 455 t*+ 0" 008 >,

rie je:

| - cpemsa aHomanuja Meceua,

I’- cpentba aHOManuja CyHua,- " N

F - cpemmu apryment umpune Mecena,

D - cpenma enoHraimja Mecera u CyHua, RE—

Q) - cpeama AyXWHa y3nasHor uBopa Meécedyepe opbuTe Ha EKJIUNTULM;
IIOK Je

1™ = 360° = 1296000 " 0 |

Ia 6ucmo uspauynanu BenuunHe Ay + dyp u Ae + de, mopen pyHaaMeHTaIHUX aprymeHaTa
uuje cy BpeJHOCTH laTe pasBojem y pen (4.36), KOpMCTWO jounr TaGumuue 4.1. u 4.2. Tabauua
4.1. (pemsm Gpojesu on 1 mo 30) caﬁpxm ﬂyrénepuozxmﬂe qn»a;{;m_e- HyTamuje, a TabBmuna
4.2. (pemm 6pojeBu oa 31 nc; 106) canpﬁm KPaTKOIIEPUO AMUHE .‘JIHa,HOBe. .yVHpB(SI\‘/I CTYTULY
Tabnra NaT Je penHu 6po) ¢; 04 APYror Ao LIECTOT CTyNUa Ce Hajiase KoeQUIMjeHTH a;, by, ¢;,
3,-, e,-r (Bu;m q)o-pmy'n'y' 4.35); y éé’mvxo’M’ M OCMOM CTyNuy ce Hajiase BpeﬁHOCTM m; i n; (Burzm
dopmyny 4.34) momohy kojux ce paﬁyﬁd ﬁyTaunja y JIOHTUTYOU; & Y NEBETOM M AECETOM CTYTILY
cy BpexHocTd p; v 7; (Bnau dopmyny 4.34) 3a pauyHarbe HyTamje y Haruby. Y jenaHaecTom

CTYIMIly Je HaBeleHa NMepuona P; y nanuma.
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Ta6muna 4.1. Ayzonepuoduwnu waanosu nymayuje (1 — pemum 6poj; ai, b;, ci, di, e; —

koedunmjentu y (4.35); mi, ni, pi, ri - koedunmjentu y (4.34); P; — nepuona y.AaBuma).

1 Qa; ' b,’ C; di €; m; . n; . D Ty Pi

171996 -0"01742 972025 0700089  6798.4

1 o 0 0o 0 1

2 0 0 0 0 2 072062 0700002 -070895 0700005  3399.2
3 -2 0 2 0 1 070046- - 0700000 -070024 0700000  1305.5
4 2 0 2 0 0 070011 0700000 0"0000 0700000  1095.2
5 -2 0 2 0 2 -070003 0700000 070001 0700000  1615.7
6 1 -1 0 1 o -0”70003  .0700000- 070000 0700000  3232.9
7 0 -2 2 2 1 -0"0002 0700000 070001 0700000  6786.3
8 2 0o -2 0 1 070001 0700000 070000 0700000 943.2
9 0 0 9 -2 2 -173187  -0700016 ~ 075736 --0700031 182.6
10 0 1 0o 0 0 071426  -0700034 070054  -0"00001 365.3
11 0 1 2 -2 2 -070517 0700012 070224  -0700006 121.7
12 0 -1 2 -2 2 070217 -0"00005  -070095 0700003 365.2
13 0 0 2 -2 1 070129 0700001 -070070  0"00000 ~177.8
14 2 0 0 -2 0 070048 0700000 070001 0700000 = -205.9
5 0 0 2 -2 0 070022 0700000 . 070000 0700000 173.3
16 0 2 0 0 0 070017  -0700001 0"0000 0"00000 182.6
17 0 1 0o o0 1 -070015 0700000 070009 0700000 386.0
18 0 2 2 -2 2 -070016 0700001 070007 . 0700000 91.3
19 0 -1 0 0 1 -00012 0700000 070006 0700000 346.6
20 -2 0 0 2 1  -070006 0700000 070003 0700000  199.8
21 0 -1 2 -2 1  -00005 0700000 070003 000000  346.6
22 2 0 0 -2 1 070004 0700000 '-0’30002 0700000 212.3
23 0 1 2 -2 1 070004 0700000  -070002 0700000 119.6
24 1 0 0 -1 0 -0"'0004 000000 070000 0700000 411.8
25 2 1 0 -2 0 070001 0700000 070000 0700000 131.7
26 0 0 -2 2 1 070001 0700000 070000 000000 169.0
27 0 1 -2 2 0 -070001 0700000 070000 0700000 329.8
2 0 1 0 0 2 07001 0700000 070000 0700000  409.2
29 -1 0 0 11 070001 0700000 070000 0700000 388.3
30 0 1 2 -2 0 070001 0700000 070000 0700000 117.5
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Tabauna 4.2. Kpamxonepuodurunu vaanoe nymayuje (o3uake kao y Tabuuum 4.1.).

U ai b ¢ di e m; n; pi i’ P
3. 0 0 2 0 2 -072274 -0700002 070977  -0700005  31.7
32 1 0 0 0 0 070712 0700001  -0"0007 0700000  27.6
33 0 0 2. 0 1 -0'0386 --0700004 070200 - 10700000 13.6 - -
3¢ 1 0 2 0 2 -0"0301 0700000 070129  -0700001 9.1
35 1 0 0 -2 0 -0"0158 0700000 -0"0001 0700000 31.8
36 -1 0 2 0 2 070123 0700000  -070053 0700000  27.1
37 0 0 0 2 0 070063 0700000 - -070002 0700000  14.8
38 1 0 0 0 1 070063 0700001 -0"0033 0700000  27.7
39 -1 0O 0 0 1 -070058 _ -0"00001 070033 0700000 27.4
40 -1 0 2 2 2 -070059 0700000 070026 0700000 9.6
41 1 0 2 0 1 =0%0051" 0700000 070027 0700000 9.1
42 0 0 2 5 2 -0"0038 0700000 070016 0"00000 71
43 2 0 0 0 0 070029 0700000  -0"0001 0700000  13.8
44 1 0 2 -2 2 070029 0700000 -070012 0700000  23.9
45 2 0 2. 0 2 -070031 0700000 070013 0700000 6.9
46 0 0 2 0 0 070026 0700000  -070001 0700000  13.6
47 -1 0 2 0 1 070021 0700000  -0"0010 0700000  27.0
48 -1 0 0 21 070016 0700000  -0"0008 0700000  32.0
49 1 0 0 -2 1 -070013 0700000 070007 0700000 31.7
50 -1 0 2 2. 1 1070010 0700000-..- 070005 0700000 95
51 1 1 0 -2 0 -070007 0700000 070000 0700000 34.8
52 0 1 2 0 2 070007 0700000 -0"0003 0700000  13.2
53 0o -1 2 0 2 -070007 0700000 070003 0700000  14.2
54 1 0 2 2 2 -070008 0700000 070003 0700000 5.6
55 1 0 0 2 0 07006 0700000  0°0000 0700000 9.6
56 2 0 2 -2 2 07006 0700000 -0"0003 0700000 128
57 0 0 0. 2 1 -070006 0700000 070003 0700000 14.8
58 0 0 2 2 1 -070007 0700000 070003 0700000 7.1
59 1 0 2 -2 1 070006 0700000  -0"0003 0700000 - 23.9
60 0 0 0 -2 1 -070005 0700000 070003 0700000  14.7

102~ -



Tabauma 4.2. Kpamxonepuoduwnu waanosu nymayuje (HacTaBak).
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1 a; b; ¢i di e m; n; Di Ty - P
61 1 -1 0 0 0 070005 0700000 070000 0700000  29.8
62 2 0 2 0 1 -070005 0700000 070003 0700000 6.9
63 0 1 0 -2 0 -070004 0700000 070000 0700000 15.4
64 1 0 -2 0 0 070004 0700000 070000 0700000  26.9
65 0 0 0 1 0 -070004 0700000 070000 0700000 295
66 1 1 0 0 0 -070003 0700000 = 070000 0700000  25.6
67 1 0 2 0 0 070003 0700000 070000 0700000 9.1
68 1 -1 2 0 2 -070003 0700000 070001 0700000 9.4
69 -1 -1 2 2 2 20”0003 0700000 070001 0700000 9.8
70 -2 0 0 0 1 -070002 0700000 070001 0700000  13.7
717 3 0 2 0 2 -0"0003 0700000 070001 0700000 5.5
72 0 -1 2 2 2 T-070003 0700000 070001 ~ 0700000 7.2
73 1 1 2 0 2 070002 0700000 -070001 0700000 8.9
74 -1 0 2 -2 1 -070002 0700000 070001 0700000  32.6
75 2 0 0 0 1 070002 0700000  -070001 0700000  13.8
76 1 0 0 0 2 -0"0002 0700000  0°0001 0700000  27.8
77 3 0 0 0. .0 070002 .. 0700000 070000 0700000 9.2
78 0 0 2 1 2 070002 0700000  -0"0001 0700000 9.3
79 -1 0 0 () 070001 0700000  -070001 0700000  27.3
80 1 0 0 -4 0 -0"0001 0700000 070000 0700000  10.1
81 -2 0 2 22 070001 0700000  -070001 0700000  14.6
82 -1 - 0 2 4 2 -070002 07000000 070001 0700000 . 5.8
83 2 0 0 -4 0 -070001 0700000 070000 0700000  15.9
84 1 1 2 -2 2 070001 0700000 . -070001 0700000  22.5
85 1 0 22 1 _-070001 0700000 070001 0700000 5.6
86 -2 0 2 4 2 -070001 0700000 070001 0700000 7.3
87 -1 0 4 0 2 070001 0700000 070000 0700000 9.1
88 1 -1 0 -2 0 070001 0700000 070000 0700000 - 29.3
89 2 0 2 2 1 070001 0700000 -070001 0700000  12.8
9 2 0 2 2 2 -070001 0700000 070000 0700000 4.7



Tabauna 4.2. I{pamxonei)uoaﬁ&ﬁﬂu NAGHO8U NYMayUje (HaCTaBdK)_-.

1 a; b; ci d; e m; n; Di i F;
91 1 0 0 2 1 -070001 0700000 070000 0700000 9.6
92 0 0 4 -2 2 070001 0700000 070000 0700000  12.7
93 3 0 2 -2 2 070001 0700000 070000 0700000 8.7
94 1 0 2 -2 2 -070001 0700000 070000 0700000  23.8
95 0 1 2 0 1 070001 0700000 070000 0700000 ~ 13.1
96 -1 -1 0 2 1 070001 0700000 - 070000 0700000  35.0
97 0 0 -2 0 1 -070001 0700000 070000 0700000 13.6
98 0 0 2 -1 2 -070001 0700000 070000 0700000 25.4
99 0 1 0 2 0 -070001 0700000 070000 0700000  14.2
100 1 0 -2 -2 0 -070001 0700000 070000 0700000 9.5
101 0 -1 2 0 1 -070001 0700000 070000 0700000 14.2
102 1 1 0 -2 1 -070001 0700000 070000 0700000  34.7
103 1 0 -2 2 0 -070001 0700000 070000 0700000  32.8
104 2 0 0 2 0 070001 0700000 070000 0700000 7.1
105 0 0 2 4 2 -070001 0700000 070000 0700000 4.8
106 0 1 0 1 0 070001 0700000 070000 0700000  27.3

Bpennoctrt Ay + dip u Ae + de, xao 1 cpenpsy Harub eKJIUMNTUKE € KOJU e AT pa3BojeM y

pend 3a TpeHyTak T

€ =84381" 448 — 46 " 8150 t — 0 " 00059 240" 001813 > , (4.37)

oMmoryhasajy na M3padyyHaMo ejieMeHTe HyTalMoHe MaTpulle. BpeaHoct mapamerpa t koju ce
jaBiba y passojuma (4.36) u (4.37) Beh Ham je mosnara.

Cnyxehu ce cavkom 4.4. m y3 nmomoh marpuna esneMeHTapHe poTalMje MOXKEMO JOGUTH
HyTalMoHy Matpuuy. Ilakie, Hajnpe TpeGe poTupaTil €KBaTOpCKu cucTeM oko oce X (koja ce
[OKJIaNa ca NpPAaBLEM OpeMa Yy — TaUKM) 33 yrao € y AUPEKTHOM CMepy. 3aTUM OKo oce 7 y
peTporpalHoM cMmepy 3a yrao At Koju npelcraBiba HyTamujy y Jourutyiv. Ha kpaly umamo
porauujy oko oce X 3a yrao ¢ + Ac y perporpanuom cmepy. Opae A¢ npencrabiba HyTauu]y
y Haruby. Panu jenHocTaBHMjer npuka3a, ymecto Ay + dy craBibeHa je o3Haka A, a ymecTo

Ae + de nmamo Ace.
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Cauka 4.4. Ymuyaj nymayuge.

Ilpema npaBusly na ce MaTpHULE eJIeMEHTapHE pOTallje UCIMCY]y MO penocieny 3IeCHa

yJ€eBO, HyTallMOHY MaTpHLy paYyHaMO M3 NIPpOMU3BOIa

N=p(-e-Ae)r (-A¢) p(e) . (4.38)

EneMeHTe Hy TallMOHe MaTpHle nobujamo ncnucyjyhn matpuie porauuje us popmyine (4.38)

y pasBujeHoM obauky 1 MHOkehM MX Mo NMo3HaTHM IpaBuivMa:

1 0 0 cosAYy —sinAyp 0
N =10 cos(e+Ac) -—sin(e+ Ae) sinAy  cosAyp 0] x
0 sin(e + Ag)  cos(e + Ae) 0 0 1
1 0 0
x| 0 cose sing | =
0 —sine cose
cos Ay —sin Ay 0

= | cos(e + Ae)sinAy  cos(e + Ae)cos Ay —sin(e + Ae) | x
sin(e + A¢)sin Ay sin(e + Ae)cos Ay cos(e + Ag)

1 0 0
x| 0 cose sine
A0 —sine cose

[Mocie MHOMKEBa N06Mjajy ce eJIEMEHTH HyTalMOHEe MaTpUIe:

ni; = cos Ay
nis = —sin Ay cose ,
ni3 = —sin Aysine |

no; = cos(e + Ag)sin Ay .
nye = cos(e + Ag) cos Atpcose +sin(e + Ag)sing-;,

na3 = cos(e + Ae) cos Ay sine —sin(e + Ag) cose , m

105



ng; = sin(e + Ag)sin Ay,
nsy = sin(e + Ae) cos At cose — cos(e + Ag)sine

nsz = sin(e + Ag) cos Atpsine + cos(e + Ae) cose .

TowTo cy Ay 1 A€ BpJo MaJie BpEAHOCTH, UMAaMO NMPAKTUIHO Aa je cos Ay = 1 u cos Ae = 1.
Napaxkasajyhu yraose Ay v Ae aHaJIUTUYKOM MeDOM, HBUXOBE CHHYCEe MOMXKEMO Aa 3aMEHHMO

caMKUM yriioBuMa; makie, sin Ay = Ay u sin Ae = Ae. Kako je

cos(e + Ag) = cose — Aesine
sin(e + Ae) = sine + Agcose ;

JeOHOCTAaBHO Ce U3pavyyHaBa

2

ngg = cos?e — Aesingcose +sin® € + Aecosesine = 1

na3 = cosesine — Aesin’e — sing cose — Aecose = —Ae

nss = sine cose + Ae cos?e — cosesine + Aesin’e = Ae ,

Il
—_

nsz = sin’ ¢ + Accosesine + cos? e — Aesine cose

CemM Tora, eneMenTe ng; U ng; gobujaMo 3aHemapyjyhu 4inaHoBe Apyror pena:

noy = Atcose ,

nz; = Aysine .

KoHauHo, HyTanWoHa MaTpMla riacu

1 —Acose —Avysine
N = | AYcose 1 —Aeg ) (4.39)
Avsine Ae 1

rae cy yrinoBr Ay u Ag M3padKeHU aHAJMTUUYKOM MEpPOM.

4.3. IlpuBunENM npaBanm ¥ OPUBUIHU IOJIOKA].

U3 concreeHor npasua 3se3fe y jeaHauunu (4.14), koju cmo no6unu ysonehm nonpabky
3a TPaBUTAlMOHO OICTYMAake CBETJIOCTH U FOMUILKLY abepaljy, U3BOLM Ce NPUBUIHM I'€OLEeH-

TPHAYHM NpaBall 3Be3le p3 o GopMyin

ps =R pz, » o ; (4:40)

rae R o3HavaBa MaTpPUIY yKyNHOI yTHLA]a NpellecHje M Hy Talinj€ Ha BEKTOD CONCTBEHOT NpaBLia.

Martpuua R ce gobuja kao npoussoa N X P, 0qHOCHO, NMOWITO Hajlpe pavyyHaMo yTUIA] TIpeie-
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cuje, a 3aTUM HyTalMje, MaTpULla Npelecuje ce HaJla3u ca NECHE, a MaTpUIla HyTaluje ca JieBe
CTpaHe.
YKynad yTHLa] Mpelecuje U HyTalmje Ha MOJIoXKa] 3Be3lle MOKe ¥ MaTpudHOM 06IuKy Ha

C€ JIIpUKaXKe Ha CJ'[e}Ith[ Ha4UWH:

IEZ = p(—e — Ae) 7(—AY) p(e) r(—z) q(6) r(—C(o) :L'z ) (4.41)
T3 L2

OcTaje jomr ma oapemumo enemente matrpuue R = AN x P, Koja Mosxke Ha ce HaIlMLIe Y

pasBujeHom obamuky Ha cienehu HaumH:

riy T2 T3 ny; Nz N3 P11 P12 P13
Tor To2 Tz | = | may maz nos P21 P22 P23 | - (4.42)
r3y T32 733 N3y N3z N33 P31 P32 P33

Ilonazehu on Tora na ce eleMeHTH r;; padyHajy Kao 36MpoBM NpousBoIa:

T11 = N11P11 + Ni2P21 + nizpar
T12 = ny1pPi2 + ni2p2z + Mispsz

713 = N11P13 + N12P23 + N13pP33

T21 = N21p11 + N22p21 + No3psy
T92 = N21P12 + N22Pa2 + Nazpaz

T23 = N21P13 + N22P23 + N23pP3s

31 = N31P11 + n32P21 + N3zp3
r32 = N3 P12 + n32P22 + Nazpaz

733 = N31P13 + N32P23 + N33P3z ,

nomro cy jemHawunama (4.33) n (4.39) naTu eneMeHTH p;; NpelLleCHOHE M elieMeHTH n;; HyTa-

UMOHE MaTpMIEe, HaJla3uMo Ja je

r11 = (cos z cos @ cos {, — sin zsin {,) — At cos e(sin z cos 8 cos , + cos zsin(,) —

—Av¢sinesinfcos(,

712 = —(cos z cos fsin , + sin z cos (o) + At cose(sin z cos 0 sin (, — cos z cos () +
+Aysinesinfsin, ,
r13 = —coszsinf + Ay cosesinzsind — Ay sinecosd
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ro1 = At cose(cos z cos f cos (, — sin zsin ,) + (sin z cos f cos {, + cos zsin(,) —

—Agsinf cos(,

)

r9g = —Av cose(cos z cos fsin (, + sinz cos {,) — (sin z cos Osin, — cos z cos (,) +

+Aesinfsin(, ,.

re3 = —Atp cosecos zsinf —sin zsinf — Ae cos 8

r31 = Ay sine(cos z cos 8 cos (, — sinzsin(,) + Ae(sin zcosf cos(, + cos zsin{,) +

+sinfcos(, ,

r3p = —Atsine(cos z cos 8 sin {, + sin z cos (,) — Ae(sin z cos f sin {, — cos z cos (o) —
—sinfsing, |,

ra3 = —AYsinecoszsinf — Agsinzsing + cosf

CarnacHo (4.40), mowmTo cMO M3pauyHa/ld eJeMeHTe MaTpulle R, Hala3UMO KOMIIOHEHTE

BeKTOpa ps nmo GopMynama:

T3 = 11122 + ri2y2 + 1322,

Yz = ra1Z2 + ra2y2 + ra3z , (4.42)
z3 = r31Z3 + razys + a3z .

Ako nohemo ox Tora ma je X — oca ynpaBJeeHa Ka INOJIOXKAJy ¥ — TadyKe 33 NATU TPEHYTaK
T, a Z — oca Ka IIOJIy €KBaTOpa 3a Taj UCTU TPEHYTaK, U3 Je IHOCTABHOI FeOMETPUJCKOr pa3Ma-
Tpatba MOMKEMO Ha U3BeNeMO GpOopMyJie Koje Hajy Be3y uaMehy KOMNOHeHaTa BEKTODaA NPUBUIHOL

MmojioXaja, C JeAHe cCTpaHe, U IIPUBUIHE PEKTaCUEH3U]e U NeKIUHAIUje, C ApYyre:

a = arctg 5 § = arctg B
Z Vit

KBanpadT 3a npuBuaHy petacuensujy « oapebyje ce mpema 3HaKy Zs U ¥s, a 3HAK JEKIU-

(4.43)

HauMje & VICTHU Je Ka0 3HAaK KOMIIOHEHTE Z3.

Ha osaj navwun cy dobujene, 3a npoussonny mpenymax T, npusudne zeoyenmpuune exaamopcxe

xoopduname nexe sgesde y FK5 pefepenmuom cucmeny.
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5. Onpebusama reoneTcke acTpoHOMMje.

IIpumena mudpepernujanaux oGpasana.

Teonmercka acTpoHOMUjA j€ OéJIa.CT aCTpPOHOMM]je y K0jo) ce m3ydaBajy merone onpehuBama
reorpaCKMX KoOpAWHATAa Ta4yaKa Ha 3eMJbMHO) MOBPIIVHM M a3UMyTH NpaBalla M3 OMaKaka
Hebeckux Tesa.

AcrporoMcka onpebuBama MMpUHE, NYKUHE U a3UMyTa 3ajE€lHO Ca Pe3yATaTUMa reoJaeT-
CKUX U FpaBUMETpUJCKUX Mepema 06e36ebyjy dopMmupare Ga3e reoleTCKMX MOKATAKA M OpU-
jeHTanuMjy Op)KaBHe reoleTcKe Mpexe, oapebuBame nmapamerapa 3eMIBUHOr eNUNICOUAA, OPHU-
jeHTalumMjy oca pedepeHTHOT CHCTeMa IeOJeTCKMX KOOpPAMHATa U oApebupare BUCHHA KBa3M-
reousia y OJHOCY Ha pedepeHTHU ENUNCOUN.

Y npumenu MeToHa 3a olApebhuBara reolleTCKe aCTPOHOMM]E MoCcebHO ce aHAIM3MPA]y Haj-
MOBOJLHU]U YCJIOBU OIlaXKaiba, Tj. YCJOBUM NPU KOJUMa I'pPELIKE Mepewma y HajMarho) Moryhoj
Mepy yTudy Ha nobujeHe pesynraTe oxpebupama. Y 0By CBPXY HOTOAHO j& KOPUCTUTU TaKO-
3paHe Jufepenyujaane obpacye (Mumkosuh 1960, ctp. 71 — 76). Bamarak ce pemiaBa Ha Taj
HauYyH IITO IpellKe MepeHUX NOoJaTaKa CMATpPaMo Kao I03HaTe Majie NPUPALITAje He3aBUCHMX
NPOMEHJBMBMX, a IPEellKy paduyHaTe BenuuuHe oApelyjemo kao npupamraj nmosHate ¢yHxyje
MepeHUX MOJATAKa U HBUXOBUX Cpellaka.

AKO cy NpHpalITajyu HE3ABUCHO NPOMEHIBUBUX LOBOJBHO MaJiM, TaKo na Beh mUX0oBU KBalpa-
T4 u MeDycoBGHM IMpOon3BOAM MOCTAHY 3aHeMapJbMBHM, TaJa UMAMO TOTAJHU ANdepeHurjas NpBor
pella, KOjU ce MHAuUe ¥ KOpUCTU y pauyHy rpemaka (Kypant 1952, crp. 65 — 68).

Ilomenyte audpepenunjane obpacie je, gakiae, Moryfie KOPpUCTUTH 3a HallaXKeH e NONPaBKU
olApebuBaHMX BEAMUMHA; Y HalleM ClIy4yajy, 3a MONpaBKe CTalkha YaCOBHUKA, TIONpAaBKe MVPUHE 1
nonpaske aszumyTa. Camum tum, nomohy mux Moxkemo na usspmmMo ceobeme Bomxopuhesux
nocMatTparma Ha cuctem FK5.

Ha jemHocraBan HauwH, npenaseliy ca reoMeTpujcKe Ha aHAIUTUUKY Mepy U o6pHYyTO,
MOYXEMO Ce& YBEPUTU Ha WU y CJydYa]y Kajda KOHaudHu npupamraju A HocTwky 15 jayuHux ceky-
Hala umamo A2 &~ 07001. 3Haun, y HallMM M3pavyHaBakUMa JOBOJEHO j€e Oa ce 3aJpKUMO Ha
IMdepeHLMjaMMa 1IPBOT pena.

IMapuujanse usBone U audepeHlnja IPBOr peAa NemMo KOPUCTATH 3a HallaXKerbe CJIYJajHUX
rpemaka oapehuBaHMX BeNMUMHa. Y TOM CMUCIY CTambe YACOBHUKA, OJHOCHO, HIMPUHY UM a3-

UMyT, Tpefa pasMaTparT Kao QYHKUM]y HE3aBHCHO MPOMEHJBUBUX BesnumHa (MepeHOr BpeMeHa
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VI KOOpAMHATA 3BE3JA). Cnyqajﬂa rpellika ce oHJa oapebhyje Kao cpedra KBalpaTHa CpENKa,
$yHKIMj€e He3aBMCHO IPOMEHJBUBHUX, KOja j€ JelHaKa KBaJpaTHOM KopeHy 30Mpa KBaJpaTa Nnpous-
BOJa IapUMjalHUX u3Boda (GYHKNMje IO CBaKo) OX NPOMEHJBMBUX Ca CpelhOM KBaIApaTHOM
rpemkoM oarosapajyhe npomenmuse (Bommakos 1970, ctp. 105). Ipyrum peurMa, npupaiu-
Ta] 3aMEMbYjeMO CPENbOM KBAJPATHOM IDEIIKOM laTe NpOMeHJbMBe, CBakM cabupak y aude-
peHLrjasHoM ofpacuy KBaapupamo, a 3aThM Hahemo KBaJpaTHM KopeH 36Mpa Tako KoOGu)eHMx

KBaJpaTa.

5.1. 3eauTanaHe U a3sUMyTaJlHE METOIE.

W3 reomerpuje Hebecke chepe cilequ na reorpadcka MMPHHA , NpaBal Mepuaujada NS u
MECHO 3BE3JIaHO BPeMe § y HEKOM TpeHYTKy 1" Ha GMJI0 K0J0o] Tauku 3eMJIbUHE NOBPIIMHE MOTY Ja
6yny onpebenu, ako ce 3a Taj TpeHyTaK oJApelM INOJIoXKa] 3eHUMTa Ha Hebecko) cdepn (Y panos
1980, ctp. 7 - 18).

Y cBaKOM 3aJaTOM TDPEHYTKY MecTo 3eHMTa Ha Hebecko] cepu Moxke GUTH meduHMCAHO
3eHUTHMM JabMHaMa Gap IOBa HebGecka Tejla 21 U Z2 Ca MO3HATUM €KBATOPCKUM KOOpIAMHATAMA,
MJIM TIPECEKOM IBa BEpTHKaJia KOJU NpoJia3e Kpo3 Ta HebecKa Tesa, Tj. asumyTuma A; m Ag. Y
CKJIally Ca OBMM, CBE MeTole olpebuBama IIMpHHE, BpEMEHA U MpaBlla MEpUAMjaHa 3aCHOBaHe
Ccy Ha OBa [PUHLMUIIA Mepema, Mepemke 3eHUTHUX Ja/bUHa M Meperbe a3zumyTa. OTyla Mojesa Ha
3enumMaane U asumymaare merone onapebrsama.

Hajmornysuje nckipydemwe rpenraka Mepera 3eHUTHUX JaJbUHA ITOCTUXKE CE NIPU ONaKambruMa
meejy (vay Buine) 3Be3la Ha JeNHAKMM 3€HWTHUM AalbuHama. Y TOM cJydyajy Ce He Mepu Au-
peKkTHO 3enuTHa naJbuMHa, Beh ce no6ujajy TpeHylM nmpona3a Kpo3 HaTU aJIMyKaHTapaT, Ia
Cy MCKJbyYeHe I'pellke Be3aHe 3a 4YMdTame Kpyra. IlpermocraBka je na pedpakimja yTude
CMMETPHYHO y OMHOCY Ha 3€HWUT. Y Tipakcu je Bpio 4yecTo Kopumhena Ilunreposa merona
3a oapebusame crama uacobuuka u IljeBuoniseBa mMerona 3a onpebuBame mmpune.

Y rpyny azsumyTaJIHMX MeTola crnaja oapebuBaihe a3uMyTa [paBlia TepeCTPUYKOT o6jeKTa,
yumMe je onpeher npabau MmepuavjaHa. Ha ceBepHo)j xemuchepu Hajuembie ce KopucTH onakame
CeBepmade unja je nexkauHauMja 6ausy 90°, a a3umyT 3a mmpuse no +65° we npenasuy £ 2° 40'.
OnpebuBatkbe TayHOr aCTPOHOMCKOI a3MMyTa Ce CBOAU Ha oapebhuBare XOPU3OHTAJHOT yria

usmehy CeBepmave U TepecTprukor objexra.

5.1.1. IIlmareposa MeTonma

IIpernocraBumo ma momohy oarosapajyher MHCTpyMeHTa olakaMo IpoJia3 HeKe 3Be3e

KPO3 JeNaH MCTU aJIMYKaHTapaT Npe M mocje KyamuHauuje. Ilpu Tome ce He uHTepecyjemo 3a
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UM KoopauHaTa 3e3na). CayuajHa rpemka ce onna oapebhyje kao cpelwa KBajJpaTHa I'pellKa
QyHKUM] € HE3aBYICHO NIPOMEHJBMBHUX, KOJa J€ Je[lHaKa KBaJpaTHOM KopeHy 36KMpa KBaApaTa I1pou3-
BOJa INapLuMjaJHUX M3Boxa (YHKLUMje 110 CBAKO] OX IIPOMEHJBMBMX Ca CDENHhOM KBAaJAPaTHOM
rpemkoM oarosapajyhe npomenssuse (Bosmmakos 1970, crp. 105). Ipyrum peunMa, npupaui-
Ta) 3aMemy]eMo CpelbOoM KBaIpaTHOM IPENIKOM HaTe NpPOMEHJbMBe, CBAaKM cabupak y Iude-
peHuMjaHOM 06paciy KBaIpUpaMo, a 3aTUM HaleMo KBaapaTHU KOpeH 36Mpa Tako A06ujeHnx

KBaApaTa.

5.1. 3eanTasHe U a3UMYTallHe MeTOIE.

N3 reomerpuje HebecKe cepe clienu na reorpadcka WMPHUHA @, IpaBall MepuaujaHa NS u
MECHO 3B€3J1aHO BPEME § Y HeKOM TpeHyTKY T  Ha 6miio K0ojo] Tauku 3eMJbHHE [MOBPIINHE MOTY M3
6yay onpebenu, ako ce 3a Taj TpPeHYTaK OLpPeXM NMoOJoka) 3eHUTa Ha Hebecko) chepu (Y parnos
1980, ctp. 7 - 18). |

Y cBaKOM 3aJaTOM TPEHYTKY MeCcTOo 3eHUTa Ha Hebecko] chepu Moxke GUTU nmedMHMCaHO
3EHUTHUM JabMHaMa Gap OBa HeGecka TeJla 2} M zy ca IIO3HATUM €KBATODPCKUM KOOpAWHATaMa,
WJIM NIDECEKOM JBa BEPTHKAJaA KOJU NpoJla3e Kpo3 Ta HebecKa Teda, Tj. aszumyTuma Ay U Ay, Y
CKJally ca OBUM, CBe MeToJlle olpehuBama NMpHHe, BpeMeHa UM NpaBlla MEpUAMjaHa 3aCHOBaHe
Cy Ha JBa TIPMHIMUIIA Meperma, Mepelhe 3eHUTHUX HalbuHa U Mepemwe asumyTta. OTyma noaena Ha
senumaane U azuMymaane MeTone onpebuBama.

HajmornyHuje uckbyderme rpeiaka Mepema 3eHUTHUX JaJbUHA IIOCTYKE Ce TIPY OTIarKamiMa
nBejy (Mnu Bunie) 3Be3la Ha JeIHAKMM 3€HUTHMM [a/bMHaMa. Y TOM cllydajy ce He Mepu Iu-
PEKTHO 3eHMTHa nalbuHa, Beli ce mobujajy TpeHyum npoJsia3a Kpo3 AaTW aJIMyKaHTapaT, Na
Cy HMCKJbyUYeHe Ipelllke Be3aHe 3a uUMTame Kpyra. Ilpermocraska je ma pedpakumja yrtude
CMMETPUYHO Yy OJAHOCY Ha 3eHUT. Y NpPaKCH je Bpio decro Kopuinhena [lunreposa mertona
3a oapebusame cramwa yacoBHMKa U IljeBlOBIbEBa MeTona 3a onpebuBarme mmpune.

Y rpyny asuMyTaJIHMX MeToHa cliaja oxpebubame asuMyTa IpaBila TEpeCTPUYKOr 06jekTa,
unMe je oapebhen npaBal MmepunujaHa. Ha ceBepHo) xemucdhepn Hajyenrhe ce KOPUCTH OTTaKathe
CeBepmaue unja je nekaunnanmja 6ausy 90°, a asumyT 3a mmpuHe no +65° "e nupenasu £ 2° 40'.
OxnpebuBame TayHOr ACTPOHOMCKOI a3UMyTa Ce CBOAU Ha oapehuBabe XOPU3OHTANHOL yIila

nsmebhy CeBepmade u TepecTpUUKOr 06jeKTa.

5.1.1. IImarepoBa MeTOnAa

IIpernoctaBumo xa momohy oarosapajyher MHCTpyMeHTa oOIaKamMo NpoJia3 HEKe 3Be3je

KpO3 je/laH UCTU aJIMyKaHTapaT Ipe U Iocie KyamuHauuje. [Ipu Tome ce He mHTepecyjemo 3a
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Mepeme mheHe 3aHUTHe nabude. Heka cy o v § xoopaunare 3pesne, satum, T, u T, TpeHyTak
npoJsia3a Kpo3 JaTH ajiMyKaHTapaT MCTOYHO M 3alaHO 01 MepUAMjaHa Mo 3BE34aHOM YACOBHHUKY,
a u, u u, oaropapajyfia crame yacoBuuka. llonazeliv on Tora na je y o6a ciyvaja pedpakumja
McTa, Na ce NpOMEHAa KOOpIUHATA & U § Y BEMeHCKOM MHTepBary ox T, no T, Moxe 3aHEMApPUTH

M Ja cy jeHaKd YaCOBHM YIJIOBM MEPEHO Ha JIEBY M JECHY CTPaHy ol MepuIujaHa, OHIA je

a—(Te+ue) = (Tyw +uw) —a .

Onasne ce notuja

(ue + uy) = a — %(T3+Tw) .

[ SR

IlomrTo xon HaCOBHUKA MOXe€ Ha CE€ CMAaTpa paBHOMEDHUM, TO je nonysbup %(ue+uw) jemHaK
CcTalby YaCOBHHUKA ¥ TPeHYTKY %(Te—l—Tw) ¥ MOXKeMO ra, Jakjie, padyHaTu 1o fAobujeHo] popmyiu.

WM pneja oBe MeTole je BpJO JeIHOCTaBHa, NMOMTO HUje MOTPeGHO MEpPUTH BUCHMHY, NMa HEMa
YyuTama Kpyra, ajllid Je OHa BPJO HeeKoHomuuHa. I[Ipe cBera, 3Be3ny tTpeba onakaTu Aajbe OX
MepHuiMjaHa Kaja je 6p3uHa meHor KpeTala [0 BUCMHU NOBOJBHO BeNMKa, 360r yera he usmehy
MKCTOYHOI U 3araJHOT IpoJia3a Kpo3 UCTH ajlMyKaHTapaT npoTehu Buime wacosa. ¥YMecTo Tora,
MOXKe Ce KOPMCTUTM MeTola onpebuBama cTalba YaCOBHUKA U3 ONakarba JBe]y 3Be3ja Ha je-
IHAKMM 3eHUTHUM JajbMHaMa Koja 6u 6una gaineko npakTuynuja. Tpe6a camo nponahu Takas
nap 3Be3la 4Yhje Cy NeKIUHalMje jelHaKe, a Pa3fVKa DEKTAaCLleH3Uja TaKBa lla OHe TpPOoJa3e Ha
JeIHaKUM 3eHUTHUM HNaJbMHaMa 6JIM3y mpBOr BepTHUKAJaA, JefHa HAa WCTOKY, APYra Ha 3amlany,
6p30 (3a HEKOJNMKO MUHYTa) jeiHa u3a apyre. Heka cy a, M § KOOpAMHATE MCTOUYHE 3Be3le,
a oy ¥ 6 koopauHaTe 3amanne; T, u T, cy TpeHyLM Kala jeJHa W APYra HOCTWKY HEKY MCTY
BUCMHY KOja HMje TauyHO IIO3HATA; U je CTale YaCOBHUKA y CPEMbeM TpeHyTKy. JlHeBHM Xox
YaCOBHVKA j€ YBeK HOBOJbHO NOOpO IO3HAT MJM je TaKo MaJiM Jla I'a MOXKEMO 3aHEMAPUTH § TOKY
HEKOJIMKO MMHYTa, a 3a TO BpeMe M IpoMeHa pedpaKuuje je 3auUcTa 3aHEMapJbMBa.

Tlpu jemnakum neknMHauMjaMa 3Be3Ja Y HUXOBM YAaCOBHM YIJIOBM y TPEHYTKY OlaKaiba,

pauyyHaTH OJl MepUIAMjaHa Ka MCTOKY M Ka 3amany, Tpeba na cy jemsaku, ma je, MpemMa ToMe,

oo — (T +u) = (Ty +u) — oy

OOHOCHO,

u= %(ae — o) - %(Te +Ty) .

Ha neby, NpakTWUHO, HEMa MapoBa 3Be3a Ca MOTIYHO jeJHaKUM JNEKIMHALMjaMa, allld 3aT0
ce Moxke Hali IIyHO NapoBa KOX KOJUX j& Ta pa3jiuKa Majla U UMV j€ MOJI0Xa] MOTIYHO I10T0HaH

3a Olla’Kaka Ha MCTOKY M Ha 3amnany, He MHOI'O HaJIeKO O NIPBOI' BEPTHUKAJIA. Jacuo je na ce, 1pmn
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Ma,J'IOj pasanuun nexnvmaumja 3Be3/1a y TaKBOM Iapy, CTatbe YaCOBHUKA pa3nm<yje on nmociuenwer

N3pa3a 3a Majly BEJIHUYNHY Y:

1
u:—(ae—aw)—i(Te+Tw)+y.

Benvauna y je yTonuko 6amka Hy M, YKOJMKO je Pa3/ivKa JEKIMHALM]a Marba, a Ipu 6, = by
mamo y = 0 (Buaxkko 1979, ctp. 212 - 218).

ITpuMmeHna oBakBUX rapoBa 3Be3la 3a oApehuUBarme cTakba YaCOBHMKa NIPEACTaB/ba CYLITUHY
[unrepose MeTonme, Ha3BaHe o pyckoM reoneru H.J. Ilunrepy koju je 1874. mpennoxuo oy
metony. Llunrep je, ycTBapH, yKa3ao Ha HauyuvH payyHama BeinudmHe y. OBzxe To NpUKa3yjemo
npema lunreposom yuGeHuky npakrudde acrporomuje y npesoxy C.II. Bomkosuha (Ilunrep
1928, ctp. 163 ~ 166).

Heka cy ae, 6. v &y, 8, IpUBUIHE KOODIMHATE UCTOUHE M 3ananHe 3Besne, 1. n T, omro-
Bapajyhy MOMeHTH onaKarma OBMX 3Be3la Ha JeJHO] MCTO] BMCHMHW M0 3BE3LAHOM YaCOBHUKY,
3aTHM, U CTalbe YaCOBHMKA M (¢ IIMDUHA MeCTa ONaKarba. Kako ce obe 3Be3ne onaskajy Ha UCTO]

36HUTHO] JaJbWUHU Z, 10 OCHOBHUM (popMysamMa chepHe aCTPOHOMMje MMAMO

cos z = sin g sin é, + cos ¢ cos §, cos(a, — Te — u)
= sin @ sin 6y + cos ¢ cos by, cos(Ty + u — ) -

YBequMo O3HaKe:

1 1
~(bw be :6; —(bw —be) = )
(5 +52) b —8)=e

1 1 1
E(aé—aw—Teﬁ-Tw):t, 5(T3+Tw)—§(ae+aw)+u:y.

Tana ce nobuja

by =6+c¢, be = 6 —g;

To+u—ay=t+y, ae—Te—u=1t-—uy,
na je
cos z = sinpsin(é — €) + cos p cos(6 — €) cos(t — y) =

= sinpsin(d + €) + cospcos(§ + €) cos(t + y) .

Iamum cpebrBarmeMm MMamo:
cos ¢ [cos(8 — €) cos(t — y) — cos(6 + €) cos(t + y)] =
=sin¢ [sin(d + €) — sin(6 — €)]
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H, Irocie nNprMMeHe aJULIMOHUX Teopema,

cos ¢ [(cos b cose +sinbsine) (costcosy + sintsiny)—

— (cos b cose —sinbsine) (costcosy —sintsiny)] =

= 2sinpsinecosd .

IlemmereM ca cos ¢, Ha3HAYEHUM MHOXermeM U cpebuBamem, nobuja ce o6auk

sinésine cos ycost + cosd cosesinysint = tan psinecos § |

KOJH, NeJbeheM ca cosd cos € Sintl, MOXKe Ha Ce YNPOCTH:

. tandtane tangptane
siny + cosy =

tant - sint

Yeemhemo nomohHe yrioBe m u n, Takse 1a je

tan étane ) tan ptane
tanm= —, sinn=————— go0s m .
tant sint

Tana je

. sinn

siny 4 cosytanm = ,

cosm

W

sinycosm + cosysinm =sinn

na je, IpeMa ToMme,

sin(y +m) =sinn .

OnaBae cnenn

y+m=mn.

Jlakne, TparKeHa MaJia BEJIWYMHA Y je,

y=n-—m.

IIpu oBakBuM pauyHaluMa m, n U y ce HobMja y JYUYHMM CEKYHAMMA, 3aTO KOHauHa (op-

MyJa 3a pauyHaibe CTamba YaCOBHUKA u A0Buja o6auk - -

1 1 1
u= §(ae+aw)—— 5(T6+Tw)+ﬁ(n—m) .

113



Ha 6u cTame YaCOBHMKA INTO Malbhe 3aBUCHUIIO 04 rpeimike Ag y yCBOjeHO] BPpeAHOCTH Ie-
orpagcke mupHHe, MOTpebHO je na 3pesle Oyldy onaxaHe CUMETPUYHO Yy ONHOCY Ha MEPUIM-
jan. Tana rpetike MokasuBaka YaCOBHUKA yJla3e NPUOIKHO Ca MOJIOBUHOM CBOJ€ BPEAHOCTH ¥
CpelliKy CTakha YacoBHMKa. Y TWNA) I'pelaka NokasusBama yacoBHuka AT, u AT, 6ulie 3HaTHO
yMameH OKO BpEMeHa NpoJia3a 3Be3je KPOo3 MPBY BepTUKaN (Kaka je Op3MHa MpOMEHE BUCUHE
3Besde HajBefia).

Tlonmazehu on Tora Ia ce 3pesle ornakaly Ha JeNHAKUM 3€HUTHUM HaJbMHaMa, JACHO Je [a
ce acTpOHOMCKa pedpakuuja npu oGpany onakama oBle He obpauyHaBa. Mebhytum, o6aBesHo
Tpefa yBeCcTU IONMPABKY 3a pal3yuKy Haruba oce TankotoBe nubese, NonpaBKy 3a yTHLA] JHEBHE
abepauMje ¥ NONpaBKy 3a OACTYNale YCBOjeHe IIMPUHE OX FheHe NpaBe BpexsocT (Y pamos
1973, crp. 160 — 162). Ilonpaska 3a yOp3aibe KpeTakha 3Be3Ja, y YCJIOBMMA CUMETPUUYHOCTH
nono>Kaja y 0AHOCY Ha MEPUAMjaH, NPAKTUYHO Je JeAHaKa Hyau. HapaBHo, ako je perucrpoBame
BpeMeHa BPLIEHO METOAOM oKo - yxo (BomkosulieBa onakama), He o6pauyHaBa ce ONPaBKa 3a

IMWPpUHY KOHTaKTa U MPTBU X0 MUKpOMETpa, Ka0 HU ITOIIpAaBKa 3a TIapalJiakCy repa xpOHorpa(ba.

5.1.2. IIjeBnoBsmeBa Merona

[TjeBnoB/EEBA MeTONA NPETNOCTaB/ba NO0OUjalbe LMIMPUHE MECTA ONaXKakha W3 OHAXKakba ]yik-
HUX Y CEBEDHUX 3Be€3/a Ha jeJHAKUM 3eHUTHUM HajbnHaMa 6e3 kopulnfietha oKyJapHOT MUKpOMe-
Tpa. ¥YMeCTo Mepermha BUCHHE, PErMCTPY]E CE TPEHYTAK MPOJla3a Jy)KHE U CEeBepHe 3BE3/e Kpo3
oaropapajyhe xopusoHTaJiHe KOHLE.

IMonasHa jeanayuaa IljeBUOBIbEBE METONE MOXE Jla Ce MUIIe ¥ 06IUKY

cOs z] = €08 zp = sin psin &, + cos ¢ cos by cos(T + uy — ay) =

(5.1)

= sin @ sin &y + cos g cos 0y cos(Th + up — as) ,
rae cy (a1, 61), (@2, 82) nosHare KoOpAMHAaTE 3Be3da, a U M Uy CTale YaCOBHMKA Koje ce
noce6Ho onpebhyje. V3 camux onmaxkama nobujajy ce rpenymm 11 u Ty. Pemasajyhiv nocnemmy

JjeAHAYUHY [O DIMPUHU ¢, Hobuja ce

cos 6y cos(T| + uy — ) — cos 8y cos(Ty + us — )
t = - - . 5.2
& ¥ sin 69 — sin &; (5.2)

Oupartne ciemm na, onpeivsiu TpeHyTke 17 u Ty, kao u kon llunrepose mMeTone, Kana ase
3Be3/le NPOJa3e Kpo3 jeJlaH MCTH ajlMyKaHTapaT KOjU He Mopa OGUTM TauyHO MO3HAT, MOMKEMO
napauynatu mumpuny . Ocraje caMo Oa ce OApead Koje cy 3Beale INOroAHe 33 ONaKama,
OHOCHO, KOO KaKBHWX INTapoBa 3Be3/la CpeulKa YaCOBHUKOBOI CTamka H&jMa}be YTHUYe Ha pe3yirar
U KaZa ce mMpuHa nobuja ca Hajsehom TaunomRy.

Hexa ce mupuHa ¢ pauyHa 110 NOCJTEHO] JeNHAYMHM ca KoopaMHaTaMa (aq, 61) u (ag, &),

KO)Je CMaTpaMo MOTIYHO TadyHuMm, u nomatmma Ti, T2, u; M Uy y KOJUMa OYEKY]EMO [pEINKE.

114



Heka je mo3HaT X0/ 4aCOBHUKA M, IIpeMa TOME, HEKa )€ MO3HaTa pa3JiMKa up — Ui, [la Ce MoXe
U3BecTH up w3 u;. Heka cy taune BpenHoctu ATy, ATy, Auy, Ausg, 3Ha4HM, ca HBUMa Ce MOXKe
M3padyHaTU TauyHa BPEJHOCT LIMPKHE U HeKa oHa U3HocH ¢+ Ap. IudepenunparemM jeqHauMHe

(5.2) nanasumo na je (Bnaxko 1979, ctp. 229 — 232)

dy cos &y f;‘é:(Tl + up — o) (dTy + duq) N

coslg sin 65 — sin 6,

sin
cos 8 CO‘S(TQ + ug — Olg)(de + du2)
sin 85 — sin &, '

M3 napajakTUUKOT TPOyrjla UMamo

cosdsint = sinzsin A ,

sind = cos zsin ¢ + sin z cos ¢ cos(180° — A) ,

riae ce a3uMyT A payyHa oA jy»KHe Tauke y perporpajHoMm cmepy on 0° no 360°.

Kako jJe T) +uy — oy =11, To + uy — ag = 19 u sinz; = sin zp = sin z, nobuja ce

dp  —sinzsin Ay (dT) + duy) + sin zsin Ay(dT3 + duy)
cos2p sin z cos p(— cos Ay + cos Ay) '
Ounatne cnem, craBmajyhu duy = dup = du v 3amewyjyhu nudepenuujasie KOHaAYHUM TIpUpa-
LUITA]UMA:
Ap _ sin Ay — sin A, Ay — sin A4 AT + sin Ay AT, =
cos  cos A — cos Ag cos Ay — cos Ay cos Ay — cos A, (5.3)
1 sin Al sin Az '
=ctg =(A A)yAu— ——— AT\ + ————=—— AT, .
8 2( 1+ A2) Au cos A1 — cos Ag 1+COSA1—COSA2 2

Na 6u Ay wrro je moryhe mame 3aBucuio on Au, norpebuo je aa KoepuumjeHT y3 Au byne
wWTo MakM, a Hajbosbe jeXHAK HyJIU. A ako je ctg%(Al + Az) = 0, ouna je %(Al + As) jenHako
90° usm 270°, 1j. 36up (A1 + A2) jeanak je 180° unu 540°.

W3 oBora npousuiaszu da asumyt™™ A; v A tpeba ma ce monymasajy no 180°, ). obe
3Be3jie Ha Ce HaJjla3e Ha 3aMajHo] MoJOoBUHU Heba, JelHa Ha jyry, Apyra Ha cCe€Bepy, MJIM, aKo ce
a3uMyTH Aonyrabajy no 540°, 1j. mo 360°+180° (o 3Haum na je cBaku asuMyT Behn ox 1807),
TpebGa na cy ofe 3Be3He Ha UCTOYHO)] MOJOBUHM Heba, jelHa Ha ceBepy, Apyra Ha jyry. Y oba
ciiydaja asUMyT Jy)KHe 3Be3le, padyHaT OJ( Jy’KHe Tadke, MO allCOJyTHO)} BpeAHOCTH Tpeba na
je MpuUBIMKaH a3uMyTy CeBepHe 3Be3lle, pauyyHaTe 0/ CeBepHe Tauke. [IPaKTMUHO je TEIIKo Oa
ce U3aBepy TAKBY NAPOBU [Jlleé CY YCIOBU y TIOTIYHOCTU MCHYHEHM, aJli UX Tpeba NpubIuKHo
3a/(0BOJBUTH.

Samemy)yhu unnexkce 1 u 2 oarosapajyhmm unzexcuma s u n, mmajyhu y Buay na je
npubmwkHo (a y MIOeallHOM ciydajy TauHo) sin A, = sin A, cos A, = —cos A; u tg A, = tg A,

(Kako 3a MCTOYHE, TAKO U 3a 3amalHe napose), opmyna (5.3) nobuja cnenehiu o6nuk:
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Ay
cos @

1 1 1
= cig 5(/45 + Ap) Au-— §tg AATS + §tg A;AT,

ctg %(A, +Ap) Au— %(ATS — AT,)tg A, (5.4)
= ctg - (A +An) Au— %(ATn — AT))tg An

Hakne, na 61 A wro je Moryhe Make 3aBUCKUI0 OX Ipeliaka y 15 ¥ T,,, HEONIXOOHO e Ha
tg As, a, npema ToMe, U tg A, Gyay Mo ancoiyTHO] BPEAHOCTHW IITO je Moryhe mame, T). da ce
oTakaHe 3Be3le HaJja3e ITO je Moryhe GJMKe JY»KHOM W CEBEPHOM JeJly MepuaujaHa.

MebyTum, oBo HMje 3roAHO U3 MPaKTUYHMX pa3siiora. [IpBo, usbop 3Be3Na Koje UCMyHaBa]y
0Baj YCJIOB j& OrpaHWYeH, 3aTO LITO NpPW JeIHAKHMM 3€HUTHWM AaJbUHaMa BUXOBE NeKJIMHaLM]e
tTpeGa npubIKRO Ja 3al0B0/baBajy JeAHAKOCT 6, —p = p—08,, OAHOCHO, Tpeba aa je npubanKHO
%(65 +6,) = ¢. IHpyro, 3a onpebuBama oBoMm MeromoMm noTpebHo je, xao M koa Uuurepose
MeTole, OTlaXKaTH IPOoJIa3e CBAKE 3Be3/ie KP03 XOPU3OHTANIHE KOHIIE MHCTPYMeHTa. AKO ce 3Be3la
HaJla3u BpJO 6NM3y MepUIujaHa, HEeHO KPeTame [0 BUCUHM je Kpajibe CIOpO U 3a ollaKake Ha
HEKOJIMKO KoHalla 6uio 6u morpebHO jako MyHO BpeMeHa. 3aTo Ce Y NPaKCU WAe Ha HeKaKas
KOMIIpOMUC W ogabupajy ce 3Be3fle YMjM OWITPH a3sUMyTHU (0L jyra U OL CeBepa) HUCY Makbu 01
6 — 15°, a takobe, nucy vu Behu on 30 —40°. I'pewrke ATy u AT, y rpenyuuma T; u T, ynase
y @ NPpOMOPLMOHATIHO t§ A U To ca CYIIpOTHMM 3HAlliMa, Teé CE IbHMXOB YTHIA] MOHMIITaBA akKo
Cy OHU jelHaku. 3aTo, HalpuMep, JUYHA I'pellka onaada npu oapebhuBamy Tpenyraxa Ty u
Tn, axo Je y oBa ciaydaja jemHaka, :l—g yTude :P;/onpebmaame MpUHE.

OBOM MeTOLOM CY PYCKU aCTPOHOMMU U reonere oapebhuUBasu mmpuny ocamiaeceTux roaMHa
XIX Beka, anu jé MeTona [o4yesla HajBUllle fa ce NpuMemyje kana je M.B. [ljesuos paspanmo
IeTalbe, yKa3ao Ha HAJOOTOJHU]e YCJIOBe olaxkatba M oBjasuo ux 1887. rommme. OTama ce oBa
MeTona U Hasusa [ljeBuoB/beBOM MeToZOM. Kacuuje ce mokazano aa je IljeBuossmena merona
jako moroaHa 3a onpebuBama Ha BeJMKUM mnpuHama (npexo 60°).

Mupuna kojy onpebyjemo IljeBHoB/beBOM MeTonoM padyHa ce mo ¢popmynu (5.2), anu je
norpebHo, kao u kox linHrepose Merone yHern oarosapajyhie monmpaske (¥ panos 1973, crp.
166 — 168). [TonpaBka 3a Harub AypOGuHa AMpEKTHO ce mobuja u3 pa3nuka Haruba oce Tanixo-
toBe nubesne. [lonpaBka 3a yTruaj] KHeBHe abepaliMje M NONpaBKa 3a OLACTYIakhe YCBOJEHE BPE -
HOCTH JIOHTUTYHAe NMPaKTUUHO je jeJHaKa HYJIM YKOJIMKO je 3aHoBoJbeH ycioB A, + A, = 180°(=
540°). IMonpasky 3a y6p3ame KpeTatba 3B€3/1€ 110 3eHUTHO] AaJbUHKA HUje MOTPebHO yBOMUTH aKo

ce o6pana BpIOV 3a CBAKMU KOHall MocebHO.

5.1.3. Ompebupame asumyTa u3 omaxkama-Cepepmwaue.

" Hasomehu nypOun Ha jenman 06]eKaT a 3aTUM Ha LpYTH; U no6MBum TauHa YMTaiba Ha

XOPU30HTAJHOM KPYLY, ¥ Pa3jiMUy OBUX YhTakha Koja cy ncnpaBJbeHa 3a IAHCprMeHTCKe rpeLike,
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nobuhe ce pasnuxa asuMmyTa oBUX objexaTa. [Ipema ToMe, aKo HaM je MO3HAT a3UMYT jeAHOT
o4 oBa IBa o6jeKTa, JaKo MOXe Ja Cé U3PauyHa asuMyT Apyror.

3a objexaT UMju a3sUMYT MOXKe la HaM 6yﬂe;¢nc.)_::;1:x_z_tpr,g o6uuHo ce 6upa 3Be3da ca MO3HATUM
koopauHaTama « u 6. IIpusmkoM onakara Geslexkn ce TpeHyTak onaxama I 110 UaCOBHUKY, UMje
cTame u rTpefa Za je MO3HATO, & MCTO TaKOo M LIMPHHA MecTa oNakamwa (. Tada ce 4acoBHM

yrao { gobuja mo Gopmynm

t:T—}—u—a.

ABI/IMyT 3Be3[e MOXe a Ce padyHa U3 NapaJakTUYKOr Tpoyrila (Tpoyrao 3EHUT — IToJI — BBBBL[EL)

no ¢opmysiama

sinzsin Ag = —sinzsin Ay = cosdsint |

sinzsin Ag = —sinzcos Ay = —cospsind +sinpcosébcost .
Osne As o3HauvaBa a3uMMYT 3Be3J/le padyyHaT o[ Jy'KHe Tauke S npema 3arany, a Ay = As + 180°
a3sUMyT paudyHaT o ceBepHe Tauyke N IlpeMa MCTOKY.

Axo cy M, n M wucnpaBJheHa UUTaka XOPU3OHTAJIHOI KPyra o MNIAaBHOM MUKpoOcKomy (1o
KOMe ce OMpajy CTENeHW Kpyra) NpU OllaXKarby 3Be3[e M TepPECTPUUKOr NMPEIMETa Y I10JI0MA)Y
"Kkpyr mecHo”, Ha mpumep, To fieMo y ciydajy nopacTa 4YnTama Npu oGpTrary UHCTPYMEHTa Y
CMepy CKa3albKe Ha YaCOBHUKY MMATH:

UUTake KPyra 110 riaaBHOM MUKDOCKOIY, Kajaa je AypOUH YIpaBJbeH Yy JY»KHy Tauky
Ms = M., — As,

yrTake Kpyra [0 MTaBHOM MUKPOCKOIY, Kala je AYPOUH yIpaBJheH y CEeBEpPHY TauKy
My =M, — Ay,

a3UMyT TepecTpUUKOr objekTa jennak Je M — Mg, ako ce pauyyHa O4 jy>KHe Tadke, MIU
M — My, ako ce payyHa OJ CeBepHE TauKe.

3a KOHTpPONY CTabHMIHOCTHU TadKe MepUIMjaHa HA XOPU3OHTANHOM KPYyry y TOKy 4YuUTaBe
cepuje onpehuBama azuMyTa CHAYXU KOHTPONHU IAypPOWH, KOJU je 3a BpeMe oMaxkakha UYBPCTO
CIOjeH ¢ OCHOBOM MHCTPYMEHTA, a NpeMa TOMe, M C XOPU3OHTAIHMM KPYroM 1 0CTaje cBe Bpeme
ynpaB/beH Ha u3abpaHy 3HAUKY.

Panu ymamema yTHuaja rpemaka nuM0O0Be ogeile;, MeEpehe a3MMy Ta ce BUIE {1y Ta [TOHABJbA
¥ BPLIK Ce Pa3iIMYUTHUM JeJIOBMMa X0PU30HTANHOTr Kpyra. 3aTo ce KpyT Ha WHCTPYMEHTY foMepa
OKO BepTHUKaJIHE OCe.

ITorpe6Ho je pa3sMOTPUTH NIPU KAKBUM YCJIOBMMA IpDEIUKe KOOPAWHATA 3BE3Ae M Ipelike
Mepema HajMame yTudy Ha oapebusame asumyTa A. 3ato Tpefa notiv on popmyiie 3a pauyna-
BHe a3MMyTa, Koja ce Aobuja Ae/semeM CUHYCOT 06pacia ca CHHYCHO-KOCUHY CHUM (aKo Ce asiMyT

payyHa OX jy¥KHe Tauke):
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b A = cosésint

—cos psin & + sinp cos 6 cost

olaKie je

tg 6cosp = sinpcost —sintetg A .

Iudeperumparem popmyie (5.6) nobuja ce (Baaxko 1979, crp. 204 ~ 206)

d—icosw —tg ésinpdy =
cos? §

= cosy costdp —sinpsint dt — costctg A+ sint

sin? A

ITocne cpebusamwa u 3aMere qudepeHIjana. KOHAYHUAM TIPUPAIITAJUMA UMAMO: . ..

.2 . : ’
sin® A cos ¢ : tg 6sin¢
=20 AP P A —sin?A | 22207
AA g sin® A ( p + cospctg t ] Ap+

+sin A (sinp + ctg tcot A) Al .

Kako je, U3 mapajlakTUIKOTr TPOYTia,

sin A sint sin g

cosd sinz cosp

koepuumjeHT y3 Ad mocraje

sin? A . sintcosp  sing
—— 5 sintcosp = — = — .
cos? §sin®t sin“ z sin z

Umajyhu y Buny, naske, cuaycHe obpacue U [a je Mo KOCUHycHOM oBpacuy

cos z = sinwsin 6 + cosp cosdcost ,

koeduumjeHT y3 Ay nobuja o6IUK

i sinsind  coscosbcost
sin A - + L4 -
sin z sin z

) = sin Actg z .

Tlomro je

cosq = cos Acost+sin Asintsingp ,

koedpuumjeHT y3 At ce TpaHcpopMmulle Ha ciaemehu HauuH:

sinA . o cos b
—— (sin Asintsing + cos Acost) = —
sint sin z

cosq .
Konauro (5.7) mobuja o6nnk
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AA = Z2TAS — sin Actg zAp +

sin z S

cos gAtL . (5.8)

cos b
in z

Onarine ce suan na At = AT+ Au— Aa nMa HajMamby yTULA] Ha a3uMyT A, ako je cosq = 0,
OIHOCHO, aKo je q jenHako 90° wim 270°, Tj. ako ce 3Be3Na Hala3u y HajBehoj murpecuju, Ha
3amafy MM Ha MCTOKY. [ pelika HIMpHMHe MMa HajMamM yTULA] Ha a3uMyT, ako je sin A mana
BeNMUMHA, T]. aKO Ce 3Be3Ja HaJla3u OJM3y MepulvjaHa WM y caMOM MepUAMjaHy, aju Tala
q He moxke Bbuty 90°, omHocHo, 270°. MebhyTum, npu cBakoj BpEeNHOCTH ¢ KoebUIMjeHT y3 At
6uhe yTONMKO Makbh, YKOJMKO je Mama BenuwuuHa cosd. To swaum na 3esna tpeba ga Oyne
wTo GaMKa Moay, a caMuMm tuMm Guhie Manu u sin A, yak 1 y HajBeho] aurpecuju. OBakBo pas-
MaTpame NOBOAM N0 3akbydka fa je CeBepmava HaJNOTOAHKW]a 3Be3la 3a OApehuBarbe a3uMyTa
npabua TepecTpudkor objekra. Ilopen Tora, oHa je HOBOJbHO CjajHAa Za C€ BUJM ¥ OCBETJHEHOM
MoJby YaK M MaJior nypbuHa. 3aTo ce 3a 0BE UUJbEBE OHA T'OTOBO UCKIBYUYUBO KOPUCTH.

Tpefa NpUMETUTH Ha CE€ y UMEHMOLY CBMX 4JaHOBA HAa HECHO] CTPaHU mojasiyje sinz. Ou
nokasyje na onpehuBame azumyra nnomohy Ilonape nocraje Matbe TauyHo, INTO j€& Malba 3€HUTHA

naJbMiHa z, OAHOCHO, IUTO je MECTO OllaXkarma OJIKe CEBEPDHOM 3eMIBUHOM nmony.

5.2. CuayuajHe rpenke ONakamkba U FPElIKA JeQUHUNE TeKUHE.

CayuajHe rpeillke ona)athba Cy TOJIMKO MHOI0GpOjJHEe M Pa3HOBPCHE MO CBOjO) TIPUPOLAU A
UX je MpakTU4YHo HeMoryhe cBe o6pauyraTu. Ilok cucTemaTcKe Ipelike, Koje Aedy]y ca jenHnM
3HAKOM, MOXXEMO MCKJ/BYUMTM U3 pe3yJiTaTa MyTeM NMoceSHO OPraHM30BAHE METOAWKE OMasKalba,
yTula) CaydJajHUX Tpelraka ce MoXKe caMo yMamwUTH yBehaBamweM 6poja onarkatba MM 060 JBLI-
arheM yCJIOBa M CPEACTAaBa 33 Mepee.

Kako je Bpmo Temko y padyH a priorl YHeTH CBe U3BOPE CJHyYajHWX Ipeliaka, 0BUUHO ce
M3padyHaTa CpellKa a Priort M T'pellka a posleriort, Koja je KobujeHa U3 pe3yiTaTta oNlarkakba,
MeDhycobBHO He ciaxy.

Heke on ocHOBHMX rpelaka Mepema MOr'y OWTHM: rpellke Busuparha Ha HebecKo Telo,
rpellixe YMTamka BepTHUKAJHOT M1uMOba, rpemke oapebuBama Haruba, 3a0cTanm yTunaju rpemaka
pedpakumje u rpemraka casujama. Y cnyyvajy Lwrrepose u ITljeBuoBibeBe MeTOmE durypumy
IpELlKe BU3MPpatba Ha HeGecKo Teflo, yCTBApM, TPEUIKE PELMCTPAIlM]e BPEMEHA, 1 I'pellKe onpe/zz
/{y(BaI-ba Haruba nubenune oce. OBae hemo nocebHy NaxKmpby TOCBETUTH IPELIKAMa PerucTpaluje
BpEMEHA Y CBAKO) OJl TPU MeTOJe Koje Cy MPeTXOJHO IMPUKa3aHe.

Cny4dajHa rpeuika jeJHOT BU3Mpatba Ha HEMOKPETHU MpPEAMET AaTa j€ U3pa3oMm
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rae b mpexcrabma pasapojHy Mol oka (3a pasme omaxaue msnocu 3070 < b < 60°0), a W je
yBenuyate nypbuna (¥ pasnos 1980, crp. 160 - 162).
3a BU3Mpalbe MeTodoM HaBobema, kana je GpavHa noMepalra Teia MO IpaBLy HOPMAaJ-

HOM Ha HUT Maja, ClydyajHa CpeliKka BU3Mpalba 0cTaje NPAKTUYHO MCTa Kao W NpU ONaKary

HeNOKpETHOT NpelIMeETa:

b
my = ——=,
Wk
rae je k 6poj HaBoherma BUBUMPHOr KOHLA Ha Hebecko Teno.
IIpu BM3Mparky METOAOM ONa’kakha MOMEHATA NpPoJia3a Kpo3 KoHIle AypOUHA KOjU Cy HEMo-
KpeTHM 110 BUCWUHU, CPelrba KBaApaTHa IPEllKa TPEeHyTKa NpoJia3a 3aBUCU 01 6P3vHe NoOMepatba

JIMKa y TpaBLy HOPMAJHOM Ha KoHue. Ilpm ToMe je rpemka yromuko seha ykonuko je mama

fp3MHa KpeTara, Na ce MOXKe [IMCATH!

KommnoHeHTa Gp3uHa kperTarba HeOECKOr Tela HOPMAaJIHa Ha XOPU3OHTAJHE KOHLE HaTa je

n3pa3zom

V = cosbsing = cospsin A |

[peMa CUHYCHO] T€OPEMM 3a MapaljlakTUUKA TPOyrao.

Onakayko MCKYCTBO [IOKa3yje Na TpPellKa y OLIEHM TpeHyTKa fponaiza HeGeckor Tejla He
3aBMCcH caMo ol Op3WHe KpeTarba, HEro M OJ HeKe ciydyajHe BEJIUWUYMHE a KOja KapaKTepulle
MeTO Ny onayKarma rpoiasa. Cem Tora, ¥ BpeJHOCT b ce Merba ¥ 3aBUCHOCTU 04 MeTO e OlarKaka.

Cuneau na ce rpemka onpebrBama TpeHy TKa NpoJja3a Kpo3 AaTe KOHIIE MOYKE ITPUKa3aTU U3Pa3oMm

2 _ 2 ™y
mr =a vz
ONHOCHO, 3a jellaH KOHALl MMaMo
2 2 b
mpl=a® + ~——— (5.8)

(W cos psin A)? ~

CsoDhetbeM oBe I'pelllke HA HEKM KaPaKTEPUCTHUYAH [10J10¥Ka], HA TIPUMeEp, Ha MMPBU BEPTHUKAJ
WV Ha Mepuld)aH Hobuja ce rpelika jeluHULe TexuHe. Y uUsjaraky kKoje cnenu ouhe nsse-
JleHe rpelike jeauHuue Texxude 3a llvHreposy, IljesnoBsreBy M Merony oapebusarma asuMyTa
13 onakama CeBeprade, ¢ TUM IUTO e BUTU PA3MOTPeH caMo Leo KOju Ce& OJHOCH Ha peruc-

Tpaluv)y BpeMeHa.
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5.2.1. I'pemrke onpebuBama crama yacoBHUKA.

IIuHrepoBa MeTOHA, KOja CHYXU 3a oApeDUBatbe CTalba YACOBHMKA, M0J1A3U OJ Tora Aa ce
olTarKa JeJHa MCTOYHA M JedHa 3allalHa 3BE3Ja HAa WCTO) 3€HWTHO] HAJBMHU y GNM3MHM nipBor

BepTukana. Ako y ¢opmynu (5.1) ucnuumemo MHIEKce € U w ymecTo 1 u 2 U aupepeHmmpamo

jemno ¢, 6 ut, nobujamo

(sin g sin b, — sin ¢ cos b, cost,)dp+

) ) sin
+ (sinp cos 6, — cos @ sin b, cost,)db, — cos  cos b, cost di, =
= (cos @ sin b, — sin @ cos by cos ty, )de+

. . stn
+ (sin @ cos 6y, — cos psin 8y, cosiy, )dby, — cos ¢ cos by, cest, dly, .
Mmajyhiv y BUAY Ha je y ONuITEM ciyda]y

te=Te+u—a.,
ty =Tw +u—ay ;

nocine cpebhuBama ce nobuja

cos A, — cos Ay,
cos(sin A, — sin A)
in A in Ay
oM g — e 4Ty
sin A, — sin A, sin A, — sin Ay, (5.10)
sin A, sin Ay davu+ '
sin A, — sin Ay, ° sinA, —sin Ay “
COS qe COS qy
+ - : 16, — . . dé
cos p(sin A, — sin Ay,) e cosp(sin A, —sin A,,)

dp—

du = —

Us dopmyne (5.10) mamgpojamo unanose y kojuma ¢urypuwy dT, u dT,,. C o63upom

Ha (5.8), uspauynaBaMo yTHUa] rpemke oApelrBama TpeHyTKa npoia3a Kpo3 AaTH KOHall Ha

U3pavYyHaTO CcTake YaCOBHUKa IO HVIHT‘epOBOj MeTOo U

m,? = sin” A, (az + v )-i—
(sin A, — sin A,)? W2 cos? psin® A,

N sin? A, < 2 b? )

; B a .
(sin A, — sin Ay )? W2 cos? psin® A,
Mocne cpebupama je

o sin? A, + sin? 4, 2y
Y 7 (sinA, — sin A4,)2 ¢
. (5.11)

N 2 b\’
cosZip(sin A, — sin Ay, )2\ W/
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Yaumajyhu na je 3a cpembe umpure cos? @ & % u najesin A, = —sin A, = 1 y npBoM BepTHKay,

rpellka m, CBeIHAa Ha [PBYU BePTUKAJ padyyHa ce ITo jeTHOCTaBHOM obpachy

2_ 1 4 b\
My :§a+ W) (6.12)

3a perucTpoBaihe TPEHYTKa NMpoJia3a KPpo3 HaTH XOPU3OHTAJIHU KOHALl METOLOM OKO — yXO,
nare cy, o ¥Ypanosy, ppeadoctyt ¢ = 0 ° 10, b = 4 % 7. 3a ysenmdarme nypbuna W = 60x

U3padyyHaBa Ce BpeIHOCT I'DeEIlUKe jem/mnue TEeXHWUHE

1 457\2
2= - (0% 10)2 L B

+0 ¢ 106 .

My

5.2.2. I'pemrke onpehusamwa mupune.

[ljeBuoB/EEBA MeTOda MPETNOCTaBJba A0OK)athe LIMPUHE U3 ONayKarba JEAHE jyXKHE U jenHe
ceBepHe 3Be3/le Ha MCTOM 3E€HMTHOM pacTojamy 2z, = Zz,. Jlaknme, ako andpepenumpamo (5.1)
o ¢, 6 ut, nobujamo ucTH uspas kao (5.9), camMo WTO yMecTo MHAEKCA € M W UMAMO § U n.

W3nBajajyhiu dy Ha neBy crpany, nocie cpebubamwa Hasaszumo na je

cos p(sin A — sin Ap)

dp = — du—
LS cos A; — cos A, b
3 cos psin A; dT, + cos psin A, AT+
cos Ay — cos A, cos A; — cos A, (5.13)
cos psin Ag cos psin A, d .
cos A; — cos A, cos A; — cos A, *nt
oS ¢; 5 _ oS ¢p, 45, |

cos A; —cos A, cos A, — cos A,
Nz (5.13) hemo m3amsojutn wnawose y kojuma ¢urypumy d7i u d7y,, ma je ¢ o63upom
Ha (5.8), ytuuaj rpemke oapebuBara TpeHyTka Nposa3a Kpo3 AaTU XOPU3OHTAJHM KOHALL Ha

uszpaudyHaty wKpuHy 1o [ljeBuoBibeBo] MeTo

2 (cos psin Ay)? ( 2 b? )+
= a
v (cos Ay — cos Ap)? W2 cos? psin? A,
(cos psin A,)? <a2 + b2 )’

(cos Ay — cos A,)? W2 cos? psin? A,

0JQHOCHO,

o e - o
2= . 2 2 oain? AS £ ) - o
Mo (cos A — cos "An)2 '(a €os".psIn. A-’ -+ W2'> =+ ] : . .
(cos Ay — cos A,)? psim- An 1 w2 ) -
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Kako ce 3Be3zne onaskajy Ha pa3iUUMTUM a3MMyTUMa, OQHOCHO, Ha Pa3/IMUUTHM yIalberbruMa
ON MepuiujaHa, Aa Ou rpeiuke pasHux maposa 6une mehycobHo yrnopeavse, noTpebHo je ma ce
cBedy Ha UCTH HUBO. 3a [IjeBUOBBEBY METOLY, KOja 3aXTeBa OlayKarba HA JeHHAKWM 3E€HWTHUM
HaJbMHAMa WTO Bavpke MepuAMjaHy, NPUPOLHO je La CBa OMaKakhba CBEAEMO Ha MEPWIAM]aH.
[Mowro je y mepuamjany sin Ay = sinA, = 0 u cos A; = —cos A, = 1, rpemka m, cBeleHa Ha

MepUAMjaH ce padyHa Mo obpacuy

b 2
m,? = % (W) : (5.15)

3a peructpaumnjy BpeMeHa MeToHOM oko — yxo (b = 4 ¢ 7) u 3a yBenuuame W = 60x

BpPEOHOCT I'perke jej:mr-mue TEXXMHE U3HOCH

, 1 [15%x437\?
my " =—- | —— :
v 60 ’

m, = +0" 83 .

5.2.3. I'pewrke onpebusama asnmyra.

['pewry onpebusamwa azmmyTa U3 onakamwa CeBepmade pauyHahieMo Momasmm o4 ToTalnor

audepernmjaia, koju ce nobuja mudepentmparsem (5.6)

sin g

dA = ——dé — sinActg zdy +

cos é
sin z sin

dt . 1
~ cos g (5.16)

Axo pasmarpaMo caMo YJaH koJu croju y3 di, mapauyHahiemo my 1o popmynu

9 cos? 6 cos? g 9
ma~ = ) mr- ,
sin® z
OIHOCHO,

2 2 2

, cos“bcostq [ b
my = ——— |a® + ———— . 5.17
sin? z W2 cos? 6 cos? q (3.17)

I'pemixky ma4 moxkeMo cBecTu Ha HajBehy aurpecujy Cesepmaue, Kasa je cosqg = 0. Ako
y3ameMo na je 3a Cepepmauy sin’z & %, yTHLA) T'peliKe perucTpoBakha BPEMEHa Ce pauyHa 10

obpacuy

ma? = 2 (%)2 | (5.18)

MeTon 0KO — yX0 Hmaje IPelliKy JeAVHULE TeKUHE
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15 %457\
ma’ =2 (iso—7)

ms=41" 66 .

5.3. 'pemxe xkoopamuaTa 3Be30a y acTporeoneTcknMm onpebuBamuma.

Tlonazehu ox omroeapajytiux mubepenumjanHux obpasana uspauynHahemo rpelke cratba
UaCOBHMKa, I'PELIKe WIKPUHE U IpelliKe azuMyTa, U TO owaj 0eo xoju cadpacu 2pewxe koopou-
nama GyHIaMeHTANHUX 3Be3la. 1loce6Ho he GMTHM M3pauyHAT yTULA) CUCTEMaTCKNMX, a NOCeBHO
cnyvajuux rpemaka. Kopuctuhemo Tabauny 1.6, koja maje cayyajHe rpemke mojioxaja 3se3a,

kao u Tabnuue 1.7 u 1.8 koje najy cucrematcky pasznuky FK5 — NFK.

5.3.1. YTunaj rpemaka KoOopIuHaTa 38e30a Ha onpehuBame cTalkba YacOBHUEKA.

PasmoTpumo yTuLaj rpelaka NoaoXkaja 3peana (rpelike KoopauHaTa o W 6) Ha oapebu-
Barbe CTakba YaCOBHUKa I0J NPETNOCTABKOM na cy 3Be3ne y luHreposuMm mapoBuma HMale
nexknuuauuje koje ce kpehy mameby +20° u +50° u na je BehiuHa WuxX omnaaHa Guuay np-
BOT' BepTHUKaJa, Ha yaakewy on 10 ao 15 crenenu mo azumyty. Ilonazehu on oBe uumeruue
6uhe M3apadyHaTe IpeliKe a Priori crtarkba YACOBHUKA Kao TOCJHEOMlla yTUIAja CUCTEMATCKUX W
CJIy4Ya)HUX Tpelraka KoopAuHaTa 3Be3na.

3a Hekn QukTuBHKM [IMHrepoB nMap Ha cpenw o) WMpUHK ¢ = +45° yseliemo 3Besne ca gek-
muraurjom 6, = b, = 35°. Ilpu 3enurHo) namuum z ~ 40° veka azumyT Byne —A, = A, ~ 80°
3a 3Be3lle JYXKHO OJl IPBOr BepTHKajia, oaHocHo, —A, = A, = 100° 3a 3Be3ne ceBepHO oI TIpBOT
BepTUKaja. Heka je mapajakTUUKM yrao je g, = ¢, = 60°.

Axo ce y dopmymn (5.10) ca mudepenunjana npebe wa koHaune mpupaluTaje M U3ABOjE

caMo UJIAHOBU Koju canpxe Ae, Ad u Ap, umamo

cos A, — cos Ay,

Au=— A
“ cos p(sin A, — sin A,) vt
sin A, sin Ay
sin A, — sin A, e sin A, — sin A, *wt ( )
oS g . COS NS

+ - ; - -

cos p(sin A, — sin Ay) cos p(sin A, — sin Ay,)

3amemyjyhin npernocras/beHe BPEQHOCTU a3sUMyTa, NapajakTUUKAX YIJI0Ba W IUMPMHE Yy
nudepenuunjantom obpacuy (5.19), nobuja ce

Auwm (Ao + Aay) - % (A6, — A6y . (5.20)

N} —
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['py6o ruemano, 3Be3de Ha UCTUM AeKJMHALMjaMa UMa]y jedHaKe CUCTeMaTCKe [peLIKe:
Aa, = Aay, = Aa n Ab, = Ab, = Ab. W3 Tora mpousunasu na je CUCTEMATCKA Tpellka

CTalba YaCOBHMKA NPUGJIMKHO jelHaKa CUCTEMATCKO) MPELIKUM peKTACLeH3Wja 3a NaTy LEeKJIM-
Haumjy rnapa

Au= Ao .

Ilpema BpeaHocTuMa y nocienbeM peny Tabaune 1.7. 3a nexnuHanM)y +35° Hamaszumo ga
je Aa = —02070, omakie cneam
Au =z —0%070 .
IHpyrum pednma, csobhewem Ha cuctem FKD nonoxxaja 3sesna koje kopuctu C.I1. Bomkosuh

3a onpebusarwa llunrepoBom MerTomoM u koju ¢y mat y cuctremy NFK, crame yacosHuxa ce
Mema npubnwkHo 3a —02070 .

IIITo ce Tuve ciydajHe TpelIKe CTarba YACOBHUKA, UMAMO

6u2z§E§+% E?
a aKo TO joul I0jeIHOCTABUMO,
eln s EL4L g2 (5.21)
2 4
Osune je B, rpeuka pekracuensyje 3a 6 = 35%, OOk Je rpemka AekiadHaumje Fs faTa y 4aCOBHO)
MepH.

TIpema Tabammm 1.6. HamasumMo BpeaHOCTH

- 3a cucrem FK5: E, = £05004 n E; = 02002 ;

— 3a cucrem NFK: F,

+0:018 u Es = 402013

Ha ocHoBU Tora ce nobuja cnydajHa I'pelllka CTaka YaCOBHUKA KOja je MoCJequla ciyydaj-
HUX I'pelllaka KOOPAMHATA 3BE3Nd Yy JaTOM Hapy:

- 3a cuctem FK5: g,

%

03003
~ +0:014

)

— 3a cucrem NFK: ¢,

IMTpenackom ca NIFK Ha cuctem FK5, y ykynHom Gyuery ciydajHUX rpeliaxa CTatba 4acOB-

HVIKa, €0 KOJU NpUIlaja KOOpAMHATaMa 3Be3[a CMameH je GiU3y [eT MyTa.

5.3.2. ¥YTunaj rpemaka KOOpIUEATA 3Be3na Ha onpebusawe mmpune.

Y onmpebusamumMa umpune IljeBLOBLEBOM METONOM NOjaBiby]y Ce NMapoBU 3Be3sa Koje Cy

onmakaHe y ONW3MHM MepyiavjaHa, CMMETPDUYHO Y OJHOCY Ha MPBU BepTUKaJ. PacrTojama on
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mepuamjana ce kpehe on 10° mo 30° mo asumyTy. JykHa 3Be3ma y mapy obuqno Oyme 6musy
eKBaTOpa, AOK CeBepHa 3Be3ja MOXe Aa uMma AekauHamujy +60° mo +80°. Ilomasehin om oBux
monaTaka uspauyHahemo rpellka [WMpHHe Kao MOCHeUIa MPellKe [00XKaja 3Be3e.

3a ¢duxTusan ITjeBLoB/bEB Map Ha IMPUHK ¢ = +45° y3ehemo jy»kHy 3Be3ny ca NeKIUHALM-
jom 8, ~ +20° u cesepHy 3Be3dy ca AekJuHanMjoM 6, = +70°, oko ropmer nponasza. Hexa je
asumyT A, = 20° u A, =~ 160° , a mapanakTU4KKM yrao ¢ & 15° u ¢, = 105°. Y dopmynn (5.13)
qudepeHLMjalie 3aMerbyjeMo KOHAUHMM TNpMpallTajuMa M U31ABOjaMo 4jlaHOBe Koju calpxke Aa,

Aé u Au, mia je

cos p(sin A; — sin A,,)

= — A
Ay cos A; — cos An ut
cos psin A cos psin Ay, ‘
e s — = rrn A (5.22)
cos A; — cos A, s cos As — cos A, ¥t
COS 5 COS qn
— = Ab - ———— A4, .
cos A; — cos A, cos Ay, — cos A, "

Samemyjyhu y mudepenmmjannom obpacuy (5.22) HasnwauyeHe BpeAHOCTM a3UMyTa, map-

allaKTUYKMX YIJIoBa W WKHpKHHe Ao6uja ce

1 1 1
Apx Fg (Aas = Aan) + 5 Ads + 5 Ab, . (5.23)

Copwu 3HaK MCIpen 3arpajle BaXKM 3a Nap KOJU je onakaH Ha UcTouHo) cTpanu Heba (IV u III
KBaJPaHT), a NOHM 3HaK 3a nap Ha 3amando) crpanu Heba (I u II kBaxpant).

Ha ocHoBu BpenHoctu Ao naTux y nociaentheMm peny Tabnuue 1.7. 3a nekauHaum)y & =
+20° u 8, = +70° umamo A, = —0.95 u Aa, = —3715, pPecneKTMBHO. Y MoclermbeM peny
Ta6nuue 1.8. 3a ncte mexnuHaumje 6, u 6, umamo Ad, = +0712 u Ab, = +0"06.

Tako wanmasumo rpemky A¢g Koja je nocjaemuMlia CHCTEMATCKUX pa3iuka kaTatjiora NFK u

FK5. Csobewem NFK Ha cucrem FKbH nobuja ce mompaska mupune

— 33 Map Ha UCTOKY: Ap = -0721
- 3a map Ha 3amaxy: Aex +0735

— y cpemmeM je: Ap =~ +0707 .

Ha ocrnosu (5.13) uasomumo GopMyily II0 KOjoj Ce Npolemyje yTHlA] CAyUajHHX Tpeuiaka
KOOpIOMHATa 3Be3Ja Ha olpebhuBama mmpuHe. Hexa rpemka pekTacleH3Mje 3a CeBepHY 3Be3ly
usHocu 3E,, rne je E, rpelka ekBaTopcke 3Be3sle. AKO ce BpeJHOCT £, y3Me Kao NpubimkHa

rpeluka )y>kKHe 3Be3fe, OHOA je

Mocune ynpomhabama je
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1
£y’ o E2 +3 EJ : (5.24)

Y Tabmuum 1.6. umamo

— 3a cucrem FK5: E, = 0705 u Es = £0703

bl

— 3a cuctem NFK: E, = 40723 u £5 = +0720

Ha ocHoBu Tora ce qofuja cliydajHa I'penika IIMPUHE Koja J€ IT0CTe MU CYYaJHUX [PellaKa

KOOpIOMHAaTa 3Be€34a y AaTOM Iapy:

~ 3a cucrem FK5: e, = £0702
— 3a cucteMm NFK: €, ~ +0714

IMpenackom na cuctem FKH, y ykynmrom Oyyery caydaJHUX rpeliaka MMUPUHE, HE0 KOJU

npuIaia KoopAWHATaMa 3BE3Aa CMalbeH je celaM ITyTa.

5.3.3. ¥Ytunaj rpemaka koopuaata Cesepwmaue Ha ogpebuBame azumyra.

3a padyHarse rpemke asumyTa nohu hemo on cnenehiux nomaraxa: aeknunammja Cesep-
mave je npubikno 89°; 3a reorpadcky mmpuny ox 45° meHa 3eHUTHA HalbMHA M3HOCU OokKo 457,
a3uMMyT je mpubmmwkro 178 — 179°; nmapasiakTuykyu yrao Heka ce kpehie y rpanuunama ox 45° no

135°. Ako ca HaBeleHuM BpemHocTuMa yhemo y dopmyany (npema (5.16))

ng

AA =+ ’ cos ¢Au — sin Actg zAp — A6 (5.25) ,
sin z

nobujamo cinenehint uzpasu 3a 3analHy NMOJIOBUHY Heba:

l 1 1

["opry 3HAK s Ce OOHOCK Ha ¢ =~ 45°, a nowmu Ha ¢ =~ 135°.

3a UCTOYHY MOJIOBUHY HeDA, AKO CTABUMO (, = —(y, BAXKU:

1
AAR T Aa— AS+ - Aut -~ A
F50 0 50 At 8¥

AKO 3aHeMapHUMO Mocielha ABa YaHa (61~0 Aun 61‘6 Ayp), nmamo ynpomheny dpopmyiy

1
AAmFos MaFAS. (5.26)

T'opmu 3nak ucnpen Ao Baxku ako je ¢ Mambe o1 90°, a ucnpen Ad ako je CeBepibaua Ha UCTOYHO]

xemMucdepu.
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Y3 ouexkuBame na Aa uae npubmwkao no +1° u Ad npubmmkHo mo —0740 {npema Bpea-
HocTuMa ¥ BolkoBuheBuM pesyKIMOHUM JIMCTOBUMA), Haa3UMO NONPABKY a3uMyTa:
~0765 < AA < +0765.
OBaksa BpemHoCT ce n06uja kao nocieauua pasnuka nonoxaja Ceeprwaue y cuctemy FK5H
u cuctemy NFK.
Y pasMarparey yTHIIaja r'pelliaka NoJIoXaja 3Be3Jla, CIydajHy MpellKy a3uMyTa oapebyjemo

npema ¢opmy In:
1 2 1 P 2
~(— E Es® + | — P —~ E,| .
2 (60 a> + Es +<60 ) +(60 w)
C 063upom Oa Cy mocjedba ABa YilaHa y 0B0oj GOPMYIU NPpakKTUUHO 3aHEMAPJLUBU Y OQHOCY

Ha cllydajHe IpelllKe DEKTACHEH3M]e M IAeKJMHaLM]e, OHa MOXKe Ha Ce IHile Je AHOCTABHU]e:

1 2
2x | — E, Es? . 27
€4 (60 > + L (5.27)

Cnydajra rpewka nonoxaja Cesepwade y cucremy FK5H 3a enoxy 1906.0 manocu
Mq = 4 050489 , M; =4 07013 ,
a Cpellika cucTema 3a ucrTy enoxy je (npema Tabnuum 1.4)
me =+ 081205 , ms =+ 0.018 ;
omakje MpoOU3UIa3u [a je rpemika nojoxkaja Ceseprwaue
Ee=+400130=+1795 , Es=+ 0702 ,

na ce nobuja rperka
ea =+ 0704

Kana kopucrumo 3Besne y cucremy NFK koju je 6uo Baxkehu y npBsoj nosnoBuHM oBOr Beka,
cnydajHa rpemka asumyTa he 6utu snatTHo Beha. OpuruHasHa BPeNHOCT CJydajHE CpeliKe

Ilonape y cucremy NFK Huje HaMm Ha pacnosaramkmy. 3aTo hemMo ce MOCHYXUTU TIONALUMMA U3
katanora FK3, raoe je

Mg = £ 030455 , M; =+ 0018 ;

M, =+ 05211 | M, =4+ 0707

Wmajyhu y Buny ma cy rpeurke nmonoxaja y cucremy NFK oko 1.5 nmyra sehe, a rpemke

concTBEHUX Kpetawa oko 1.8 nyTa Behe nero y cucremy FK3, takobe, u na je emoxa NFK oko
1870.0, moxke ce nahu na je rpeuika nonoxaja Hoaape y NFK 3a emoxy 1906.0

My == 001528 , M; =+ 07053 ,
IOK je rpellka cucTeMa 3a UcTy enoxy je (mpema TaGuauuum 1.1)

mq = £ 024853 , ms = £07116

W3 oBora ce nobuja cnydajHa rpemka nonoxaja Cepeprmayde
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7.6y
Eo==4 0569 , Es;=+0"13

Crnyuyajna rpeiika a3suMyTa OHIa U3HOCH
i
€A~ + 0.18

IMpenackom Ha cuctem FK5, makie, cayyajHa rpelllka a3uMyTa Koja je Mocieldua clyJajHe

rpemke KoopavHara CeBepibayve cMalbyje ce YeTUPHU U 110 MYyTa.

Hocae pavynama ymuyaje cUCTNEMANMCKUT 2PeWARd A PTIOTI MOJCE CE 3AKADYHUMU 04 Y PEsYa-
mame odpelusana cmana 4aAcoSHUKE Y YEAOCTNU Yaa3u nonpasxa pasnodnesuye NFK xamanoza
(—0:050). Pesyamamu odpehusama wupune cy namio usmemwenu 360z npucycmea 08¢ nonpasxe
(oxo mpu decema ayune cexynde no ancoaymuoj apednocmu). Onaowcawens jeduaxoz 6poja Iljea-
Y08LEQUT NAPOEA HA UCTNONNOJ U KA 3aNAJHOJ NOA0SUNY Heba TeN YMUYA) CE ANYAUPE L OCTNAJE CAMO
YMUY Q] CUCTREMATRCKUT PA3AUKE JEXRAUNAYUJE, NPBERCMEBEND JydCcHe 3ae30e. YMmuyaj Ha Peayamame
odpebusamwa azumyma 3a8ucu u 00 moza Ha X0joj ce noaosunu neba narazu Cespmwara u 0d moza da
au ce onaxca npe uau nocae najeehe duepecuje. IImo ce muve cayvwajuuz epewaxa, sudumo Ja ce

deo xoju nomune od zpewaxa xKoopdunama 3eezda suwecmpyxo cmanyje ceobewesm na FK5 cucmenm.
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V1

6. Bowrxopuhepa onpebusamwa 1900 — 1911.

Crobemwe ma FK5 cucrem.

Y npsum roanHama XX BeKa noyesa cy reofeTcka ogpehuBatba pany TauHor Tonorpadcekor
npemepa Cpbuje. Tom mpuimkoM cy OTKPUBEHa 3HATHA Hecjarama Yy Be3W KapTorpadCKux
panoBa 6Gunuie Aycrpo—Yrapcke, Pymynuje, Byrapcke u Cpb6uje, n 1o Gamr na yersopomebu
TUX [AprKaBa, T). Ha CEBEPOUCTOUYHOM Kpajy Tauéum,e Cp6uje, TaMo rae KaprnaTcKo—6aJIKaHCKU
AyK mpecella Te ofnacTu pasasBajajyhu monruryauHanHo [lamonckn on IMonTujckor Bacena.
36o0r Tora je 6uy0 BPJO Ba)KHO Ha ce pemu npobiemM o y3poKy THUX Hecjarama. TakoDe je
6us0 Ba)KHO MUTAaIbe KaKo Aa ce opujeHTHiue TpuaHryigaumja Cpbuje u Ha koju cdeporn na ce
npojexryje. 360r Be3e TalallkbMX reoJeTCKUX padoBa ca pajoBrMa Geukor Bojuoreorpadcekor
MHCTUTYTa, a MPEKO HBUX ¥ Cca 0CTAJMM CIAMYHUM PalloBMMa 3eMajba Cpefitbe EBpoIe, pelleHo
je ma ce opu]eHTauuja ocTBapu npema pamxosuma Geukor BojHoreorpadckor MHCTUTYTa U Ja
ce, MOnyT HUXOBUX palioBa, Npojexnuja spuwm Ha chepoun Becena, kao mro cy Ttama 6unu csu
panoBu cpeatbe EBpomne. Tako je jouw oHaa cTBapaHa Be3a M KOHTUMHYUTET CPENIbEeBPOTICKUX
paZoBa ca DBaJIKAHCKHUM.

C.II. Boumkosuh je kpajem npowiyor Beka, Ha cryaujama y IlynakoBy, nacayhusao na
je, BepoBAaTHO, CKpeTale BepTMKaJje OJ HeHOr HOPMAJHOT MNOoJioXKaja MpemMa WIAealHO KPWBO)
MOBPUIMHY 3eMIBUHOT cepouaa y3poK reodeTCKOr, Na CAaMUM TUM M KapTOTrpadcKor, yriraBHoM
JIOHFUTY OUHAJHOT Hecsarawa y 3emibama llanoHckor u Ilontujckor Gacena. Oso 6u morna
6UTKU MOCJEaMLIA JTOKANHOT aTpakuuoHor nopeMehiaja MHe3nTETa cujle Terke, U3a3BAHOD CTPYK-
TYPOM KaplaTcko—GaIKaHCKOT NJIAHUHCKOD JiyKa. 3aTo je joll Tala [NIAaHMPAao reoeTCKE U ac-

TPOHOMCKE pajoBe Kako 6W yTBPAKO MCTMHUTOCT TUX cBOjuxX Haciyhusama (Bowkosuh 1952,

crp. 1 - 3).

6.1. Acrporeopercka onpebusama y Kpamesuau CpGuju.

Panu octBapema cBoje samucnu C.I1. Bomkosuh je npunpemuo nsa yHusepsaiHa MHCTpPY-
MeHTa 3a Ce0JleTCKa M aCTPOHOMCKA ONarkakhba, NBAHAECT XPOHOMETapa, aHEpOUIe U TepMoMe-
tpe. CpadyHaTe cy edemepule nmaposa 3Be3fa 3a onpebusame Bpemena LIMArepoBOM MeTOIOM
3a TaykKe CBUX reorpadckux mpuHa Taxaumsme Cpbuje, a ucto Takoe edemepune n.aposa 3Be3la

3a onapebhuBame reorpadcke wupuHe IljeBnosikeBoM MeToioM U edemepune TTonape 3a oapelu-
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BaH:€ a3MMyTa KiIacU4HOM mMeTonoM. DowkoBuh je niaHupao pal Tako Aa Nnapalie]HO ca Mepe-
beM XOPU3OHTAJHUX M BEDTUKANHMX YIrJoBa TPHAaHCYJalMje U3BPLIIM M aCTPOHOMCKA Mepera
3a oxpebhuBame BpeMeHa, reorpadcke WIMPUHE M a3UMyTa, M3a0paBllM 3a TO HM3 Tayaka Ha Ha-
JBUILMM HallMM IJIaHMHaMa, Kao M HM3 Ta4yakKa y HallMM peuyHMM XojiuHaMma, pavyHajyhu na hie ce
Tako Ha)60Jbe UCITUTATH U OTKPUTH HaclyhuBaHU NMOKAJHM aTPaKUMOHM yTULaju Ha nopemeha)
HOPMaJIHOT NpaBila WHTEH3UTETa cuiie 3eMibUHE TeXxe, Na OTYAA U CKpeTatbe BepTUKaNe.

[TpBa onpebhusata Ha | ~ ceBepro) Tayku Ilapahuckor 6a3uca u Ha HajBumem Bpxy nibky
mnaavHe Pram 1900. roaune mana cy Bpyio nobpe pesynrare. Ilowito cy ekcnemuiuje 3a oBe
panoBe Ha M3abpaHUM HaJBUIIMM TauyKaMa HAIIMX TJIaHWHa CKONYaHe ca 3HATHUM QHU3UUKMM
HaropuMa, Bowkosuh je mporpam reoseTckux U acTPOHOMCKUX paloBa NpUpPeAMo Taxko Ha TO
6yne ypabeno npsBMX romvHa, a 3aTMM Ja ce npebhe Ha Tauke y HallUM PeYHUM KOTJIMHaMA.
Fonune 1901. wussplreHe cy ekcnemuumje M Mepema Ha Mugopy, Tpemy (Cysa IlnanuHa) u
JacTpermy; 1902. roaune na Beankom Crpeniepy, Ilerposoj ropu, Konaonuky, JankoBom Ka-
meny (wa Foymjn) n Toprmxy; 1903. roause Ha Manowm Ilosneny, lenu- Josany, Benuxowm
Cywmoposuy, llpsom Bpxy nynenckoMm, Bykymu n Uepy. 3artum, 1905. roamHe va Tauxama:
Huwrka upksa, 3ajedapcka upkBa M Heroruncka upksa; 1906. roawne y Iupory na Twuja-
Bapu (koa criomenuka) u Ha II Tauku (ceBepnoj) Bpamwckor 6asuca y ceny 3naroxony; 1907.
roaune Ha Xucapy (JleckoBaukom), kon Tpcrenuuke npkBe n xoa Yauancke upkse; 1908, ro-
mvHe Ha | tauxku Jlosamuykor Gasmca — Crapauu u Ha O3epoBily Kol MapkoBaukor MOCTa Ha
Mopasu. Ilocne tora, 1909. roaune Ha Apanu, [oaropuum u Kymuuy (xon yroxka Mopase y
Hywuan); Haj3an, 1911. roamnse na Ocojuu kon Knanosa n y [lupory wa Tuja-Bapu. Acrponom-
cku panosu Hucy BpiieHn 1904. roauwne, kana je Bowkosuh 6uo 3ayzer mepemem 4 6a3uca, u
1910. roaune, kana je 610 3ay3eT npemepom TaiBera JIpune on 3BopHuka no Pade y capaamun
ca 6euyxuMm BojroreorpadCcKumM MHCTUTYTOM.

XWTHM palloBM Ha CpadyHaBatby TPUI'OHOMETDU)CKe TPUAHTYJalli]je W 3al0UeTH paloBU Ha
HOBOM ToforpatckoMm npemMepy padMepa 1:25 000, saTum paTtosu 1912 - 1913. roamne, xurtHu
reoleTCKU PaloBU 33 HOBM Tomorpadcku npemep ocnobobhenux kpajesa u paTobu og 1914, no
1920. roauHe oHeMOr'y hvJM cy cpadyyHaBate OCPpOMHOT aCTPOHOMCKOI MaTepujana. AJu je oH
3ajeNHo ca TpUWAHryanujoM cauyysaH. [IpeHeceH je npeko Anbaunuje no Kpda, satum y ConyH,
na Hajsad omneT y oTaubmry — y Beorpan 1919. romwne. ¥ To Bpeme je Bojuoreorpadcku
nHcTHTYT y Beorpany, mopena ceora, fo61Mo M HOBU CTPYYHM NEpPCOHAN, pycKe Tonorpade, Koju
CY MHOTO MOMOTJIM CBOJOM TEXHUYKOM CapalihOM NP CPaUYHABALY aCTPOHOMCKMX [10AaTaKa.

Y Tabmum 6.1. maje ce mpersen Tavyaka, ca FOOVMHOM Kala cy o6aBJ/heHa acTpoOreoner-
cka oapebuBamwa 1 koopauHaTama. Cty6an mmpuHa caapxu Bomkosuhese Bpennoctu, kao
M TMocieMwu cTyBall ca asuMyTMMa (Ha3WBM Tadaka YMjU Cy a3UMyTH oapebusanu majy ce y

HapeaHo) Tabyumm).
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Tabauna 6.1.

Tauxe na xojuma je odpelusano cxpemane eepmuxasa y Cpbuju 1900 — 1911 (X — nonrutyna

MecTa olakawha; ¢ — bowmkosuhese Bpeanoctu naturyne;. A — BomkosutieBe BpeanHocTu as-

UMyTa).
MecTo onaskama roAMHa A @, _ A

1. Mapahus  1000. — I* 25m6  +43° 50 31°57 277" 00' 42736
2. Pram 1000,  — 1" 27m6 4 43° 46 39798  250° 27 47748
3. Mutiop 1901. — 1% 30m8 4 43° 23" 50752 170° 55 05748
4. Tpem 1901.  — 1" 2877 +43° 11 10710 64" 28" 37781
5. Jactpeban 1901, — 1 25m8 + 43° 22" 58”37 44° 16" 58768
6. Crpemep 1902. — 1" 29m0 4 42° 37 39702 . 15" 40 28703
7. Ilerpoba ropa 1902. - 1" 26m1 +42° 59" 55”41 63" 15 27757
8. KonaoHuk 1902.  — 1h 23m3 + 43" 16" 06”24 1357 46 21721
9. JaHKOB KaMeH 1902. — 1% 2171 +43° 20" 23712 139° 31" 56”68
10. TopHuk 1902. — 1% 18m7 +43° 39 10712 201° 16" 11763
11. Manu Iosmnen 1903.  — 1% 18m9 + 44" 07 53708 29° 29" 07765
12. Ienu-Joan 1903.  — 1" 28m9 + 44" 13" 39”75 597 29" 26737
13. Bemuku CymopoBall 1903. — 1% 26m6 + 44° 19" 01708 184° 53" 13717
14. L pun Bpx 1903.  — 1* 23m6 +43° 51" 41731 199° 06" 29775
15. Bykyma 1903.  — 1" 21m9 + 44" 17 59”29 188° 34" 13741
16. Ilep 1903.  — 1% 18m0 + 44° 36" 14”77 105" 00" 58766
17. Huwka HpkBa 1905.  — 1% 27m6 + 43° 18 55762 218" 14" 31758
18. 3ajeuapcka upkBa 1905.  — 1" 29m2 + 43° 54’ 08”28 65" 34 2586
19. Heroruncka upksa 1905.  — 1% 30m1 + 44" 13" 39712 1797 05" 34741
20. Mupor 1906. — 1* 30m4 + 43" 09" 36747 288° 30" 27785
21. 3naToKon 1906.  — 17 2773 + 42" 31 03”04 122° 02" 43735
29. Xucap 1907. — 1% 2778 +42° 59" 12776 221° 31" 47766
93. TpcTeHMuKa. UPKBa 1907. - 1% 24m1 + 43" 37 16744 190° 50" 30732
24. YauaHcKa 1pKBa 1907. — 1% 21m4 + 43" 53" 3870 99° 27" 12755
25. Crapada 1908.  — 1* 16m8 + 44" 34’ 30”59 232" 06 56765
26. O3eposalr 1908.  — 1" 24m4 + 44° 14" 08”20 225" 02" 5746
27. ABana 1909.  — 1% 22m0 + 44" 41" 22”50 194° 19" 50730
28. Kynnu 1909.  — 1* 19m6 + 44" 42" 52708 272° 02" 05721
29. Iloaropuia 1909. — 1" 24m1 + 44" 40" 59745 114° 27 53741
30. Ocojua 1911. = 1* 30m4 + 44" 35 18”79 747 31 36701
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Tabnauna 6.1.

Tauxe na xojuma je odpeljusano cxpemane sepmuxara y Cpbuju 1900 — 1911 (A — nonruryna

MecTa onaxama;  — Bomkosuhese Bpeawocty saturyne; 4 — Bomxosuhese BpenmocTu as-

uMyTa).

MecTo omakama roArHa A L . . A
1. Mapahun  1000. — 1" 25m6  +43° 5031757 277" 00’ 42736
2. Pram  1900. - 1" 27m6 4 43° 46’ 39798  250° 27 47748
3. Mugop 1901, — 15 30m8 + 43" 23" 50”52 170° 55' 05”48
4. Tpem 1901. - 1" 28m7 +43° 11" 10710 64 28" 37781
5. JacTpeban 1901. — 1" 25m8 + 43° 22" 58”37 44° 16" 58768
6. Crpeurep 1902. — 1" 29m0 442737 39702 15" 40 28703
7. Mlerposa ropa 1902. — 1% 2671 + 42" 59 55741 63° 15 27757
8. KonaoHuk 1902,  — 1* 23m3 + 43" 16" 06”24 1357 46" 21721
9. JaHKOB KaMeH 1902. - 1% 21m1 + 43" 20" 23712 139° 31" 56”68

10. TopHuk 1902.  — 1% 18m7 + 43" 39" 10712 2017 16" 11763
11. Masu IToBnen 1903. — 1% 18m9 + 44" 07 53708 29° 29" 07765
12. Henu-JoBan 1903.  — 1" 28mg + 44" 13" 39”75 597 29 26”37
13. Bemurku CymopoBal 1903.  — 1" 26m6 + 44" 19' 01708 184" 53" 13717
14. 1lpan Bpx 1903.  — 1" 23m¢ + 43" 51" 41731 199° 06" 29775
15. Bykyiba 1903. — 1" 21m9 + 44" 17 59729 188° 34 13”41
16. Uep 1903. — 1" 18™0 + 44" 36" 14”77 105" 00" 58766
17. Huuka npksa 1905.  — 1" 27m¢ + 43" 18" 55762 218" 14" 31758
18. 3ajeuapcka LpKBa 1905.  — 1" 29m2 + 43" 54’ 08”28 65" 34 25”86
19. Heroruncka upksa 1905. — 1" 30m1 + 44" 13 39”712 179° 05" 34"41
20. Mupor 1906.  — 1" 30m4 +43° 09 36747 288° 30" 27785
21. 3naToKOI 1906.  — 1% 27m3 +42° 31 03”04 122° 02" 43735
22. Xucap 1907. — 1% 2178 + 42" 59" 12776 221° 31" 4766
93. TpcTeHuuKa. LPKBa 1907. = 1% 2471 + 43" 37 16744 190° 50" 30732
24. YayancKa LUpKBa 1907.  — 1" 21m4 + 43° 53' 38770 99° 27" 12”55
25. Crapaya 1908.  — 1" 16m8 + 44" 34" 3059 232° 06' 56765
26. Oseposan 1908.  — 1" 24m4 + 44" 14" 08”20 2957 02" 57746
27. Apaia 1909.  — 1h 22mp + 44" 41" 22”50 194° 19" 50730
28. Kynuy 1909.  — 1" 19m6 + 44" 42" 52”08 272° 02" 05721
29. Iloaropuua 1909.  — 1* 24m1 + 44" 40" 59745 1147 27 53741
30. Ocojua 1911. - 1% 30m4 + 44° 35" 18779 74" 31" 36701
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Beh 1923. roaune Bowkosull je mMorao y KpaTkoM pe3umMupaHoM OOJMKY Ia NpUKaXke
pesyiTaTe M 3aKby4YKe CBOJUX acTPOHOMCKMX oapebupama y 'eorpadckom OpyWITBY NpPUAKKOM
ONMUIMPHOT MpefaBatba 0 HAIIMM aCTPOHOMCKMM, Te0XeTCKIM, TONOrPadCKUM M KapTorpadCckum
paloBuMa. Pesyartaru cy npukasanu u 1927. romune y IIpary Ha konrpecy Mebynapoane

reoneTcke U reodu3nyKe yHKUje ca MUCAHUM PE3MMEOM O TOMe Ha ()PaHIyCKOM Je3UKy.

IIpen cam npyru ceercku pat Bomkosuh je kao unan WHcturyra 3emalbcke onbpawe
NpUMKO caB Taj] acTpoHoMcku enaGopar (y 30 Benmkux GacLWKIN) Ha UYyBame M JeHUHM-
TUBHY HayudHy ofpaly 3a nyGJiMKOBarbe Ha HallleM Je3WKy. 3a BpeMe OKymauuje MaTepujan
je 6pwkpMBO cauyBaH U omoryheHo je, mocse 3aBpuIeTKa paTa Ha pe3ynTaTu Gyny o6jaBibeHu
y nanamy Cpricke akaseMuje Hayka noa HasnsoMm " CKPETAIBE BEPTUKAJIA Y CPBUIN”
(Bowkosuh 1952).

[Tpe wero wro npehemo Ha uznaramwe pesynrata cBobhemwa BoumkoBuheBnx onpebusama Ha

cucteM FK5, tpe6a newro pehin o 3navajy oapebuBama ckperatba BEpTUKAa U MeTodaMa 33

oapebMBaH)e CKpEeTama. 3a oBo hewmo KOPUCTUTHU TEKCT Ca Io4vYeTKa TIOMEHYTe ny6fmr<aunje

(cTp. 5 — 8).

6.1.1. Ckperame BepTHKaJIE.

Jenan o riaBHUX HAYUHUX 3alaTaka reoflesuje je MCIMTUBarbe 06AMKA WM IMMEH3U)a Nja-
Here 3emie. Ca nocreneHnM oborahvBabeM MeoleTCKOT U aCTPOHOMCKOT MaTepujaja Ha KOH-
TUHEHTUMa, oBa] I1po6seM Je pewmwaBaH Beh MHoro nyTta m cse Taunuje y cmuchy olpelhubara
MpPaBYUTHOD TEOMETPUJCKOr TeNa 00JIMKa CMJBOUITEHOT enuncouna — chepouna oxpebennx aum-
men3suja. Tako cy mocTanu Hajmo3HaTU)M cheponmu: BanBeka, Becena, Knapka, Xejdopaa,
Kpacosckor. I3 qobujeHux pesysaTaTa ce JACHO MCMOJBABAO 3aKJbyUaK Ha [paBU 0BJUK 3eMibe,
a TO Je KpMBa MOPCKa BOJEHA MOBPIUIMHA ¥ PABHOTEXM, 3aMUINJBEHO NPOAYXKEHA MCIIOA KOHTH-
HeHaTa, HUje MOTIYHO MPABUIIHO MeOMeTPUJCKO Tedo, Beh Teso 3HATHO KOMIITMKOBaHMW]e KpUBe
IOBDIIWHE, Ha3BaHe FeOUM, KOja je Y CBUM CBOJUM TayKaMa yINpaBHa Ha CTBApPHM MpaBall BUCKA,
uny Tako3BaHy BepTvkany. OBa) IpaBall ce, y OMNIITEM CJIy4dajy, He CJaKe [IOTIIYHO Ca NpaBleM
HopMalle Ma Kora oA npuxsallenux waeanHux 3emibuMHUX chepouna. ['eonmesuja ce, y3 ocTalo,
6aB/ VICIUTUBakEM THUX CKpeTakha BEDPTUKaJa, Na CaMUM TUM M [IHTalbeM o oGJUKy reouia

NOTHUYHE 00acTH.

OtkpuheM JIOKAJHUMX CKpeTalrba NpaBHAa BEPTHUKAJe OTKPUBa Ce M Y3POK THUX CKpeTama,
ONHOCHO, HeJeJHAKOCT I'yCTHHE Mace 3eMJblHEe KOpe U heHor peibeda, Te ¢& KO MECTUMUIHUX

3HATHUX BPEAHOCTH TUX CKPEeTalka MOXXe oaAMaXx CYyIMMTH O BEJIMKMM MacaMa 6oraTHx AparoueHnmM

pyaama.

OBuM ce OTKpPMBa ¥ jelaH O y3pOKa Hecjlarakwa TeoJeTCKMX M KapTOrpa(CcKux pamoBa
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pasHuX Ip:KaBa Koje Cy MMaJie pa3lIMuuTe M NnoceBHe CBOje M0Jla3HE ACTPOHOMCKE Tauyke 3a
OpMJEHTAIM]Y CBOJMUX TPUAHLYJIALM]a.

Haj3an, nojas/suBalkbeM HOBUX Hay4YHMX pajlioBa ¥ oTkprha y cBUMM 3emJeaMa cCBETa OMOrY-
huhe ce onmTa KOMIEH3alMja CBUX TpUaHTyjaluja Ha KOHTMHEHTHMMa, Ha demy ce y EBpomnu
¥ y AMepuuu NooAaBHO YBEJMKO palu, Iocie yera he ce u mnohum no mananaxkema Gynyher,
HajBEpOBATHUJEr M HAjIpUOIVKHUjer Teovly, WHealHOT 3emJsMHOr chepouna U Ho Hajbosbe

yHudHUKalmje KapTorpathCcKMx paloBa CBETA.

6.1.2. Onpebupamwe ckperama BepTHUKAJIE,

Heka je na 3eMJ/bMHOj MOBPIUMHM 1aTa Heka Tauka M 3a KOjy je reoeTCKUM 1y Tem onpebena
reorpadcka MpHUHA p, Teorpadcka Ay»KuHa A U asuMyT A npasua ca M Ha Heky Tauky B (ci.
6.1.). Heka cy U3 acTpOHOMCKUX oNaxkama HoOujeHe Te vcTe koopAvHaTe, koje fiemo HasuBaTn

/ / / : .
ACTPOHOMCKUM U OOeNeXUTH pecleKTUBHO ca @', A u A’. Y onwmrem cinydajy omrosapajyhie
reoeTCKE ¥ aCTPOHOMCKe KoopimHate ce Helie noknanatu meby cobom, seh he ce nokazartu
! ! 1
u3BecHe Malle pasnuke ' —p, X' — A u A’ — A Kao nocienna cKkpeTama BEpTHUKaie y Tauku M
ca ¥HEeHOI MIeaJIHOr IIPpaBla HOPMaJle Ha MAeaJIHK 3eMJBUH ENUIICOUI, YCIEN U3BECHOT JIOKAJHOL

aTpakuuoHor nopemehaja uneannor npasua cuile 3eM/bUHE TEXKE.

Cnuxka 6.1. Cxpemawe sepmuxane.

Kanx w3 Tauxe M 3emmmHOr chepoua, Ha KOMe Cy cpadyHaTe reodeTCKe KOOpAUHATE, Kao
U3 UeHTpa, 3aMuciuMo ioMohHy cdepy, HopMaia Te Tauke cheponia, NPOAYKEHA Ka UAEAHOM
seanTy, npobuhe Ty chepy y Taukn Z. IlpaBau nosyueH kpos MCTy Tauky M, mapaJiesHo ca
3emipuHoM ocoM, npoapehie kpos cpepy y Tauku P, na he penuku xpyr PZ mpencrtaBiaTu

paBaH eJUINCOMIANTHOr MEPUAM)aHa, Ca reorpadcKoM LY>KUHOM A, KOJY Ha3sMBaMO I'e0deTCKOM.
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CreapHa BepTukana (IpaBall BUCKa), Koja ce oapebyje Ha MCTO) TaukM aCTPOHOMCKUM
nyTem, Hehe ce MOKIONMTU Ca MAeaNHOM HopmalioM M Z, Hero he CKpeHyTM ca TOr [paBila
3a HEeKy MaJly yTJIOBHY BeJUYMHY U (0J HEKOJUKO CEKYHAM, a PETKO KaJ BHILE O] LAeCeTak
cekyuam), te he npoburtn cdepy y Taukm Z' npasor semmra. Tako he nyk Beaukor kpyra
PZ’ 6utu npabu, acTpOHOMCKM MepUIHM]aH Tauyke M, yna/beH o4 MOUYETHOT 3a BeJIUYUHY MpaBe,
aCTPOHOMCKE IyKUHE X

Jlyk PZ npencrasirahe nonyHy reosercke umpune ¢ tauke M no 90° 1j. PZ = 90° — .
Jyx PZ' 6uhe monyHa acTpoHomcke wupuHe ¢’ tauke M no 90°, 1j. PZ' = 90° — ¢’.

ToTallHA BPeHOCT CKpeTara BepTukaie M Z' ol weHOT MaealHOT TIpaBIla - HOpMaJle TadKe
M wna enuncouay 6uhe npeacraBieHo nykoM ZZ' = u.

Kax ce u3 Tauke Z’' yrmine JyK Z'p HOpMAaJIHO Ha Jyk Mepuavjana Z P, nobuhiemo, 360r maJe
BPEOHOCTU OACTYMakha u, /Ba eleMeHTapHa cpepHa Tpoyrna. M3 tpoyrna ZZ'p suaumo aa ce
ToTajHa BpeNHocT ZZ' = u pasjlaKe y IBE KOMIOHEHeTe, JeJHY Zp = £ NpaBleM MEepPUAN]aHa,
Tj. npasuem cesep - Jyr (N —S) v apyry Z’'p = n npabuem Npsor BepTUKaJa,T]. NPaBUEM WCTOK
- zaman (O — W). Kax ce yrao pZZ' osxaum ca E, u3 esnieMeHTapHOr Tpoyria pZZ’ ose ase
KOMIIOHEHTE cé MOTY M3pasUTH Ha ciemehu Haunn: € = ucos £ v = usin E.

W3 owrpoyraor chepHor Tpoyria PZZ’' 36or Bpio male BpeaHocty Z'p u yrua (A — A),

nobujamo:

£=(90°—9) —(90° =) = ¢ — ¢, (6.1)

OLHOCHO, CKpeTatbe BEPTUKaJe NpaslieM Mepuaujasa (N — S) jendako je pa3nuuy aCTPOHOMCKe
M reoeTcKe IMpuHe Tauke M.

W3 npasoyrior cdepHor Tpoyrna Z'Pp ca npaBuUM YoM KOA P UMaMoO

c0s(90° — 1) = sin(90° — ¢’)sin(A’ — A).

C of3upoM Jna cy BpemHoCTH ¢ U ¢ NPUBIWKHO jeAHaKe U Oa. Cy BeJduduHe A — A\ W 7 BpNo

maJie, 6uhe:

n=(AN=2X)cosp, (6.2)

rae cy Benmuvie (A — ) U 1) U3parkeHe y NyYHUM CeKyHIama.

KomnonenTa 1) Moxke na ce go6uje ns pasnvke (A'—A) acTpOHOMCKOT U F€0AETCKOI a3UMYTa.
Pasmotpumo npasoyrau tpoyrao pPZ’. Ilo Heneposom npasuny, kocunyc crpane PZ' jennax
je mpousBony kKoTaHreca yriosa pZ'P w pPZ'. Crpana PZ' je monyHa acTpoOHOMCKE IIMpUHE
' o neBejseceT creneny, na je PZ' = (90° — ¢') = (90° — ¢). Takobe je yrao xonm remena 2’

jemrax 180° — (90° — E) - E', a yrao kox temena P je ' — A, 3uauy,
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cos(90° — ) = ctg [180° — (90° — E) — E'Jctg (A" — )),

OMHOCHO, mocJje cpebhuBara:

sing = tg (E' — E)ctg (XM = A) . (6.3)

Tpeba jour nokasatu Aa je pasnuka (E' — F) npakTu4Ho jeHaKa pa3JMLUM aCTPOHOMCKOL U
reoxeTckor asumyTa npasua (A’ — A). Kana ce u3 Tauke M onaka Heka Apyra 3eMJBUIIHA TaUKa
B Ha He3HaTHO] BUCWMHK It Had XOPU3OHTOM paiw oxpebuBama reoaerckor A M acTPOHOMCKOD
A’ asumyTta npasua M B, tana he ce, na nomohHo] cdhepu, reonercka BEpTHKAIHA PaBaH TOD
npaBlia NpEACTABUTH JIYKOM Bedukor kpyra ZB mox yraom (E + i) = A reomeTckor asumyra
npasua M B. AcTpoHOoMcCKa BepTUKaJiHa paBaH npeiacrasulie ce nykom Z’'B noa yriom (E' +1) =

A’ aCcTPOHOMCKOT azuMyTa, Na je pa3iuka uaMely acTPOHOMCKOT M reoReTCKOr a3uMyTa
(A= A)=(E' - E)+ (i =1).
Cxperame BepTHKala u je Jako Mao y nopebemy ca nykosuma (90° — h) u (90° — K'), na
je pasnuka (¢ — 1) 3aHemMapJbuBa. 3aTO C& MOXe UCATH
(A"~ A) = (E' - E).

Ako y3aMeMo y 063HMp rocleby jeXHaKoCT, oHLa ce popmyna (6.3) moxe nucatu y obiuky

tg (A" — Ay =tg (M = N)sinep.

MomTo cy (A’ — A) u (M — A) Bpio Malle yruoBHe BPeAHOCTH, U3PaXkaBajy ce y JIYUHUM

CEeKyHIaMa Ha cnenehu HaymH:

(M =X)'sinp — (A" = A)" = 0. (6.4)

Oso je Jlanaacosa jednanuna KojoM ce y3ajaMHO KOHTpoJmy oapehuBama reorpaGcKux Ay>KuHa

N asmMyTa U3 ACTPOHOMCKHUX OIllaxXama.

Koprirhemem Jlamnacose jenHaurHe MOXKe a ce OJpeIy KOMIIOHEHTa 1), T]. CKpeTaibe Bep-
Tukalde y npasuy npsor sepruxana (O — W) na ocuosu onpebusama asumyta A’ U3 acTpoHom-
CKMX oNakama (Mopen reoferckor asmmyra A) u 6e3 actpoHoMckor onpebusama reorpagdcke

nyxune. W 3aucra, kan ce yamy y o63up uspasu (6.2) u (6.4), nobuja ce

n=(A"— A)ctg ¢ . (6.5)

136



dopmynama (6.1) n (6.5) naTe cy KOMIOHEHTe CKpeTama BepTHMKaJa. 10TajiHa BPEAHOCT

CKpeTama BepTHKala u pauyHa ce pemMa u3pa3y

w = VETT, (6.6)

npu Uemy je nmpaBall TOI CKpeTaka BepTHraiyie oapeben yrioom E:

tg E = g . (6.7)

Y nocebHoM cnyuajy BomkosuhieBux mepemsa, us nepuona 1900 - 1911. roauna, jeaHUM UC-
THUM YHMBED3aJHUM MHCTPYMEHTOM (Ca NOHATKOM jeJHOr TAYHOT XpoHOoMeTpa) Buio je Moryhie
na ce Ha 6UJI0 KOJO] Tauku TPUTOHOMETpPH]CKe Tpn&HrYnaque Do6ujy c¢BM Imonauu 3a oapehu-
Balbe M FeoJeTCKUXx BeluunHa ¢ M A, a Takobe u acrponomckux ¢’ u A’ (reorpadceke mupuse
u asumyTta). CamuMm TuMm oapelbeHe cy u BpemsocTn £ M 7) 3a CKperarme BepTUKala y AaTUM

Tauxkama npasileM mepuimjara (N —.S) u npasuem npsor BepTukaia (O — W).

6.2. Ceobhewe Bomkosunhesux ona:xamwa 5a FK5 cucrem.

Y BpeMe Kala caM ca npodecopoM Brnanerom MunosanoBuhem pasmMaTpao rpelke noioxa-
ja 3Be3ja y $yHIAMEHTAJIHUM KaTajlo3MMa y Be3M cBoDheme onmakama Ha FK5 cucrem u Kan cy
neduHMCAHM LMJbEBU OBe Te3e, Ha paclojiaramy HaM je 6mita caMo momeHyTa xwura ” Ckpe-
Tama Beptukada y Cpbuju” Cresana II. Bowkosuha. [lopen ofjammerma u ananuse, Keura
je calpikaja IojeauHauHe pe3ynTaTe onpebhuBarma ca ZaTyMuUMa ollaKarhba M IlapoBe 3Be3/a U3
KOJUX Cy T peszynraty Hobujeru. [IpBobuTHa 3amucao je 6una Oa ce mociie UAeHTUDUKALM]E
3BE3/1a HBUXOBU NPUBUIHU Nonoxaju Nobu)y y cucremy NFK, koju je Bakuo moueTrkom OBame-
ceTHX roduHa kanX je BomkoBuh paano pexykuuje CBOJUX ONaXKaiba, MU y aKTyEJHOM CHUCTEMY
FK5 (ca HoBUM cTaHAapIHUM NOJ0XKAajUMa, HOBUM aCTPOHOMCKUM KOHCTaHTaMa UM 110 HOBO) NpO-
UeLypH).

Y Be3u ca peAyKOMjaMa OIOMaX je MCKpCJIO HekoJuko npobiema. Ilpso, tpebaso je wahu
niu uspaduynatu Becenose 6pojesa ca kojuma je Bowmkosrh no6ujao npusuane nonosxaje. Ilpe
cBera, Ha pacrojararmy HaM HUCY COAMIUIGALM O Mpe OCaMIeceT WJIKU NeBeldeceT I'oAWHA TIAe
ce nanaze tv mojgaimm. Ilro ce Tuvye pauynama Becemosux 6GpojeBa, padyHapCKa TeXHUKa
HaMm oMoryhasa 6p3o pauyHare, aJld MUTame je Aa JM GUcMo 6e3 OpUTMHAJHMX $opMyaa U
OmMca NOCTYITKa MOIJIM & ITOHOBMMO PadyH Ha MAEHTHUYAaH HaUMH M Tako No6ujeMo UCTE Bpel-
HOCTU Kao y onroBapajyhum rommimanrma. pyro, xa 6ucmMo £o6UiIM WTO TAUYHUJU ITPUBUIHN
H0JI0Ka) 3Be3ae, MOTpebHO je Ha 3HaMO TPEHYTaK oNaXkaka, a TO HUKAKO HE MOYKE Jla Ce peKOH-
cTpywWile M3 monzataka y boukosuheso) kwusu. Tpehe, HUM Ha jeAHOM MecTy He HaJa3MMO

MOMEH 0 TOME KOJU je roAullitbak KopulnlieHn 3a peaykuuje. Bpno je BeposaTHO Aa cy monoxkaju
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3pessa y bBomkosuhesum onpebusamuma yszetu uz karajora NFK, jep ce cmarpano y oHo
noba na je Taj KaTaJor Bucoke TauHocTh. Cem Tora, 6mo Je ocroBa Bepnunckor roamummaxa
U PyCKOT " exerolHnKa”, Koju moumwe na manasu 1922.roaune. Mebyrum, monymramo muuu-
masHy moryhHocT ma cy mosoxaju 3Besma natu y Hbykom6Gosom cuctemy No (Bakynuu 1980,
cTp. 211), Koju je y npBoj YETBPTMHM OBOT BeKa [PEACTABIBA0 OCHOBY aMepudkux edemepuia.

Y cywmrusu, na 6ucmo cBenu Bomxosuhese pesynrtare actporeomerckux oapebusama Ha
cucrem FK5 nHaj6ome je ma xopucTumo opuruHanne BomkosuheBe BpeIHOCTU MPUBUIHUX KO-
opavHaTa 3Be3la (pekracileHsuje n AeknuHauuje). Tume uzberabamo pasHe HEAOYMULE W Ha-
rabamwa. [Tocne pacnuTrHBama Ha Bulie Mecrta, uamebhy ocranor u y Apxusy CAHY, yrepBheno
Je na ce komruieraH BowkoBuhes penykuvouu Marepmjas, Tauyduvje, penyKUMOHM JHUCTOBM ca
unreposum u [ljesuoBireBumM naposBuMa u onaxamwnma CeBeprwaye, dypa y 6ubnuoreun Boj-

Horeorpa(b CKOI" MHCTUTYTaA.

IIpuBUOHE KOODAUHATE 3Be3/4 Koje CMO NoOMIIM Ha PYKe 3HATHO Cy 110JeNHOCTABUIIE I10CAO.
Tpebaso je camMo pauyHaTH NPUBUIHE PEKTACNEH3W]e WM JAeKIUHALM]e MO OPOUEAYDU Koja Je
npukasana y 1V neny. 3a oBaj) A€o paka, Kao ITO jJe pPedeHo, KopuilheHe cy BapuUeHTpMUHE
koopauHate Tena CyHdueBor cucTema pauvyHaTe no JPL mymepuuxo) teopmjun DE200/LE200
paiy Hobujatba GapUUEHTPUYHUX KOOPAVHATA 3eMJibe U theHor BekTopa 6pavue. Oarosapajyhn
nonauv 3a uHTepBas o 1899. no 1924. rommue cy nobujenn oa kosiere B. Josanosuha.

Mocne nobujama pasnuke uzmely FKS nmomoxaja u nosnoxaja y Bomkosuhesum penyk-
LMOHMM JIMCTOBUMAa, MOTIK cy BomkosuheBu pesynraty je na ce ceeay Ha cuctem FK5. Cgo-
beme Je 3Bplueno Tako WTO ¢y pauyyHaTe nonpabBke Bowkosuhiesux pesynrara no nudeperum-

janHuM $opMyama M3BedeHMM Y V mornasiby.

6.2.1. Cpobeme cTama yacoBHMKA.

Onpebusamwa cramwa dacosuuka Uunreposom meromom C.I1. Bowrkosuh je ussoauo Gap y
nse onaxcauyke Hohu. Bpoj maposa ce kpetao on 4 no 43. Hajeehu 6poj naposa (npeko 40)
je onaskaH Ha npsoj Taukd [lapahwnckor 6asuca u Ha Prwy. Oxn ykynHo 384 onaskana mapa
y MaTepujajy je HeLoCTajaslo YeTUPHM PeAyKLUMOHA JMCTa;, ABa 3a NpBYy Tadky I[lapahunckor
6a3uca u nBa 3a Bykymy. Y oBoMm paay je o6pabeno, 3Haun, 380 maposa.

Bowkosuher onaxauku nporpaM umao je 49 pasnuyuMTUX NapoBa. 3Be3le HUCY HOCUIE
6pojeBe, Beh cy umase HOMeHKNATypy no caspexxbuma. [locne uaentudukaunje, yrepheno je
Aa oBaj mnporpam caapx 54 pasnuumre 3pesse. Camo jenna, ( Herculls, nBojna 3pesna tpehe
npuBMaHe BenuuyuHe, He Hanasu ce y FKb. Tlomaum 3a oy 3Besny yseru cy us PPM kartanora

(Roser u Bastian 1991), koju je cacraBimen y cucremy FK5 3a exsunoxumj u emoxy J2000.0 .

Kaxko je W3 onaxXama OIIpebI/IBaHO N cTakbe M X04 YaCOBHUKA, yJIa3HU IIodaluMm Cy o nelbeHn
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He 1o naTymuMa, Beh mo rpymama us kojux je oapebusan xom.

3a cBaky 3Be3Ny je U3 pedyKLMOHUX JIMCTOBA y3MMaH CPEelby TPEHYTaK onarkama (y 3Be-
37aHOM BpEMEHY ) 3a0KpyKeH Ha MuHyT. OBaj monaTak je noTpebaH paay padyHarba NPUBMIAHOL
nonoxkaja 3peane y cucremy FK5 u oapebusamwa dacoBHor yriua. llocne Tora je pauyHaTa 3e-
HUTHa AaJbWHA, a3UMYT M HapajlakTUJKK yrao. Jpyru moaaTtak je NPpUBMAHM MOJ0XKA] 3Be3 e ca
kojum je Bomxosuh pauyynao crame yacoBHMKa. Ha moveTky pavyHarma npaBibeHe Cy pa3fMKe
nameby FK5H v oBux monoxaja.

Hajnpe je y N1pBOj anpoKCMMaUuju M3padyHaTa BPeIHOCT nonpaske Ay o ¢opmynn (5.22),
npu demy je npermocrasibeno ga je Au = (. Ilorom je 3a cBaky Tauxky HabeHa cpeama
BpeasocT mornpaBke Ap. Ope cpeame BpeaHocty purypumy y Gopmyan (5.19) mo kojoj cy
pauyHaTe IONpPaBKe CTalba JaCoBHMKA. I[OHOBHO pauyHake MONMpAaBKe WIMpWHEe Aaje NPAKTUYHO

3a CBe Ta4dKe CKOPO HEMPOMEHEHY BPEIHOCT, na Huje O6uio morpebe da ce omeT padyHa CTakbe

JaCOBHUKA.

Y Tabmuum 6.2 npukazaHe cy cpelibe BPEOHOCTHU TONMpPaBakKa CTara YaCOBHUKA 3a CBakKy
Tauky Ha Kojo] je Bomkosuh spmmo actrporeomercka oapebusama. Omnumra apuTMeTudka cpe-
mana usHocu — 03061, mTo je 61M3y BPeAHOCTH Koja je u3pauyHaTa 3a ¢pukTusaH LluHrepos nap:
— 02070. HapagBHro, He TpeGa o4eKMBATH MOTHNYHO MOKJANake, Jep NMOJIOKAJMU 3Be3/a y Hapy He
oAroBapajy WAeasHOM caydajy. Cem Tora, BpeIOHOCT ITONIPAaBKe 3a QUKTHUBAH Nap CALPXKA CaMo
Pa3NUKy CUCTEMa, HOK CTBapHA BPEJHOCT CalpXXM M MHAUBUAYAJIHE MOMIPABKE PEKTACUEH3W]a U
HeKJIMHALM)a 3Be31a.

Bpenunoctu nmonpaBaka Au, lakie, MoxKeMo cMarpaTu cBoDethem va FK5 cucrem. Ilpenac-
KOM Ha OBaj CHUCTEeM, €0 Ipellke CTabha YaCOBHMKA KOJU Je MOCTeUlla YTHULIaja CPelhbe KBaApaT-

He Upelllke KOOpAUHaTa 3Be3da ymamyje ce ca £ 05014 ma + 05003.

6.2.2. Csobemwe mmpune.

Kao ¥ ko4 crama 4JacoBHuKa, oapebuBatba wrpune IljeBuoBiLeBoM meTomom usBoheno je
Gap y aBe onakauke Hohu. Bpoj mapoBa ce kpetao oa 5 no 35, y npoceky HEITO MpPEKO
HeceT MapoBa Ha cBako] Tauku. On 342 onmakaHa nmapa y MaTepujasly je HEAOCTAjad CaMo jenaH
peNyKUMOHM JMCT, M To 3a npBY Tauky Ilapahunckor 6asmca, Tako na 3a wy umMamo 34 napa.

YkynHo je o6pabeno 341 IljeBuonsbeB nap.

WHaue, meo onaxkauku nporpam Bowkosuhies je umao 19 pasanuntux I[1jeBuosiseBux napo-

Ba. [locne naenTudukalnje MoKazaso ce Ha nporpam 4uHu 36 pasMunTUX 3Be3da U CBE Ce OHe

Hanase y katanory FK5.

Ila 61 ce 1mTO KopeKTHW)e ofpayyHana MONpaBKAa CTalha YaCOBHWKA W XOI, NOJAUM Cy

Pa3BpCTaHK MO IpynaMa, YIpu yemy je BoDeno pauyHa kako cy rpynucanu llunreposu naposu
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U3 xojux je oapehusad xoj 4yacoBHUKa. 3a BellMHY Tavaka pa3jIMuUTe Ipyle cy oAroBapale

pPa3iIyYUuTUM JaTyMuMa, ajyl Ha HEKOJMKO MeCTa MMaMO IBE WJIM TPU I'byIne ¥ je,E[HOM OaTymy.

W3 penyKUMOHMX JTUCTOBA j€ 33 CBaKy 3Be3lly y3MMaH CPeibM TPEeHyTaK OlaKakha 3Be3le
3a0Kpy™eH Ha neceTu neo muHyTa. OBaj nonaTak 3abeliexxeH y 3Be3JaHOM BpeMeHY moTpebaH
je 360r padyyHarba IPUBUIHOL [00Kaja 3Be3le y cucTemy FK5S 1 onpebuBama yacoBHOT yria.
[Tocne je, kao kon LiMHrepoBux rnapoBa, pauyHaTa 3eHUTHa NaJbMHA, a3UMYT U NAPaTaKTUYKH
yrao. Jpyru moaaTak je MPUBUIHM MOJOXa] 3Be3lle ca KojuM je Bomkosuh pauyHao wmumpuny.
Ha moueTky paudyHara lpaBibeHe cy pasiuke naMeby FK5 u oBux nosnoxkaja.

Y npBoj anpoKcMMAalMju je Hajiipe padyHaTa BpeJHOCT ronpabke Ap mo Gopmynn (5.22),
npu uemy je mipernoctaBibeHo Aa je Au = 0. Tlocne Tora cy paudyHaTe nonpaBke cTaba
YaCOBHMKaA, Ma je ca oAroBapajynuM mormpabBkaMa Au NOHOBJLEHO pauyyHatbe. Hose momnpabke
LIMpUHE [aJie Cy NPaKTUYHO 33 CBE TaUKe CKOPO HENPOMEHEHY BPeQHOCT.

Y cpeamweHe BpEIHOCTY NONpaBaKa IIMPUHe NpuKa3ane cy ¥y Tabauiu 6.2 3ajenso ca 6pojem
napoBa M3 KOJUX Je oBa BpeaHocT nobwjena. Ommnra apUTMETUYKA CpedvHa MOTpaBKe LUMPUHE
je + 0717. Oua je Beha on BpeIHOCTH uapauyHaTe 3a aBa GuKTuBHA [ljeBUoBIbeBa Mapa, jesaH
Ha MCTOYHO] M jelaH Ha 3allallHO] NOJOBUHU Heba.

[IpernenareM peAyKUMOHUX JNMCTOBA yllala y O4M Ja je caMo OKo jenHe meTtvHe [IjeBuos-
JheBUX ITapoBa ONMaXKaHO Ha WMCTOYHO] MOJJOBMHM Heba, WITO Ce BUAM M3 a3UMyTa Ha KOJUMa Cy
obapibaHa onakawa. C 063MpOM Ha OBY UMELEHMILY, MOWITO je MONpaBKa IUMPUHE 33 UCTOYHM
OUKTUBHU Map — 0721, a 3a samagHu + 0’.’35, ONUTa apUTMeTUYKa cpelrHa Tpeba Ja MU3HOCHU
y Hawem cayuajy + 0 24. HernoyaapHOCT ONUITE apUTMETUUKE CPEAMHE Ca OBOM Bpenunowhy
moryha je, kao n koa lluHrepose MeTo e, 3aT0 LITO CTBAPHU PACIiOpen 3Be34a y Mapy HUje Uie-
aJlHO CUMeTpUUaH U LITO pealiHW Iap 3Be3Ja CALPyKU U CUCTEMATCKe U MHAMBUAyaJIHE NOMpaBKe
nonoxaja. CeM Tora, AeKIMHalMje 3Be3la Ce MeHajy y WMpPOKoM pacnony (o —13° no +82°),
a CeBepHe 3Be3jie Cy OlfaXKaHe W OKO NOMber rmpoiasa.

IobujeHe BpenHocTH nornpaBaka A npejcraBiba)y cBobheme Bomkosuhesnx Bpemnoctu
urnpuda Ha FKS cucrem. Tlpenackom Ha oBa) cucTeM, Heo rpeiike HIMPUHE KOJU j& MOCJenUNa
yTHLaja Cpeldre KBalpaTHe I'pellike KOOpIWHaTa 3Be3ga ymakyje ce ca + 0.14 ma + 0702
Kako je Ha cBako] Tauyky cpelma lIMpUHa DobujaHa U3 HajMmare net [1jeBUOBIHEBUX NMapoba,
npenackom Ha ['KH cucrteM meo cinyuajHe Tpelike pe3ynraTa oapebhuBatba MUpUHE, KOjU ce

. . . it
MOMe MNPUITMCATU YyTHIA]y CIYYajHUX I'pPelllaka NoJoXKaja 3Be3aa, usHocu oko + 0.01 u mame.

6.2.3. Cpobhemwe azsumyra.

IIIto ce Tnye pesynrara oApebuBama asumyTa, na 6U ce yMamkMUo yTUlLAja Ipellaka JUM-

GoBe Molesie, Mocsie CBAaKor onakama (CeBepmhavue XOPU3OHTAJHU KPYr je okperad 3a 30°, ma je
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u3 Kojux je oapelmBaH xonx yacoBHMKa. 3a BelimHy Tavaka pa3jMudTe I'pylle Cy OATOBapalie

Pas’IMUATUM AATyMHMMa, aji Ha HEKOJIMKO MeCTa MMaMo [IBe WJM TPU CpyIle y JeZHOM HATYMy.

W3 penyKuvoHMX JUCTOBA j€ 3a CBAaKy 3Be3dy y3MMaH CPellbU TPEeHYTaK ollaXKara 3Be3le
3a0KpY’KeH Ha neceTH Aeo MMHyTa. OBaj monaTak 3abenesxkeH y 3Be3JaHOM BpeMeHy noTpebaH
je 360or padyHarma NPUBUAHOT MoJjoxaja 3Besle y cucremy FKS u onpebusamwa wacoBHOr yria.
TMocne je, kao xon UunreposBux mapoBa, padyHaTa 3eHWTHA AAJBMHA, a3UMyT ¥ NapaliakKTHIKK
yrao. Ipyru monxarak je NpUMBMIOHM I10JI0XKA] 3Be3ne ca Ko)uM je BomkoBuh pauyHao mmpuHy.
Ha moueTky paudyHarba npasjbeHe cy pasnanke uaMebhy FKD u oBux nonoxkaja.

Y IIpBOj anpoKCUMAalLMju je Hajlpe padyHaTa BPeJHOCT ronpaBke Ap no dopmynu (5.22),
npu uemy je npernocraBibeHo na jJe Au = 0. Tlocne Tora cy padyHaTe MompaBke CTarba
YacoBHMKa, Ma je ca oaroBapajyhum nonpabkama Au IOHOBJ/hEHO padvyHaimhe. Hobe nonpaske
LIMpUHE HAaJ€e Cy MPAaKTUUYHO 3a CBe TayKe CKOPO HENPOMEMEHY BPeIHOCT.

Y cpenweHe BpeIHOCTH IONIpaBakKa MMpUHe Mpuka3ane cy y Tabunuwm 6.2 3ajento ca 6pojem
napoBa M3 KOJUX je 0Ba BpelHocT Ao6M)jeHa. OmniuTa apUTMETHYKa CpeavHa [IONpaBKe UIMpUHE
je + 0717. Ona je Beha ox BpenHocTH UspauyHaTe 3a ABa GUKTHBHa [IjeBLOBIbEBA napa, jelxaH
Ha UCTOYHO] M jellaH Ha 3aflaJHO) NOJIOBMHU Heba.

[IpernenaweM pelyKUMOHMX JIMCTOBA YNada ¥y OYM Ja je CaMoO OKO jende nertmse lljeBnos-
JbeBUX ITAPOBa OMAKAHO HA MCTOYHO] ITONOBMHMU Heba, LITO Ce BUAM U3 a3uMyTa Ha KojuUMa cy
oBaBihana onaxkama. C 063MPOM Ha OBY UYMILEHMILy, IOLITO je [ONpaBKa MWIMPUHE 3a MCTOUHU
$uKkTUBHM map — 0721, a 3a sanansu + 035, onwTa apUTMETHUKa cpeamHa Tpeba Ka M3HOCH
y HaweM cayuajy + 0. 24. HenolyaapHOoCT ommuTe apuUTMETUUKE CPEAMHE Ca OBOM BpenHowny
moryha je, kao u kon lunrepose MeToAe, 3aTO IWITO CTBAPHU pAClopel 3Be31a y Napy HUje Uie-
aJIHO CMMEeTDUUAH U LWITO PeaJsiHY [1ap 3Be3Ja CaAAP:KU U CUCTEMATCKE U UHAUBUAYAJIHE TONpaBKe
nonoxkaja. CeM Tora, AeKNMHauMje 3Be3Ja Ce Merba)y Y LIMPOKOM pacmony (ox —13° mo +829),
a CeBEpHE 3Be3/le Cy ONfaXKaHe U OKO AOK-er NnpoJtiasa.

Ilo6ujene BpeaHocTu nomnpasaka A¢ mnpencrasibajy cBoDeme Bowkosuhiesux Bpeaoctu
umpuHa Ha IFK5 cuctem. Tlpenackom Ha 0Baj cucTeM, [e0 Ipelike WIMPUHE KOJU je MocJenula
yTHLAja Cpeldre KBaApaTHE I'pellike KOoOpIMHATa 3Be3da yMmakyje ce ca + 0.14 wma + 0702
Kako je Ha cBako) TaykW CpelArwa lIMPWHA LHobujaHa U3 HajMame net [ljeBLOB/bEBUX MapoBa,
npenackom Ha FK5 cucrem neo ciydajHe rpelike pesynrtata oapebuBama mumpune, xoju ce

. - . e
MOXKe MPUITMCATH yTHLA)Y CHAYUAJHUX Fpelraka mojioxkaja asesfa, udnocu oko £+ 0.01 1 mame.

6.2.3. Csobemwe aszsumyra.

IIro ce tnue pesynrata oapebuBama asumyta, fa 6U ce yMalbMo YTUIAja Cpellaka JTUM-

GoBe noJele, nocie CBakor onarkatba Cepeprhaue X0opU3OHTAIHU KPYT je okperan 3a 300, ma je
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oTrarkatbe MMOHaBJbaHo. TakKo je Ha CBAKO) TauUku GMIIO YKYITHO ABaHaecT Mepera (ormaxarma y 12
rupyca). Martepujan koju HaMm je 6M0 Ha pacroJyaraky canpxao 372 peayKUMOHa JUCTa, Jep
cy Ha ABasu onaxkamwa CeBepwade GUIla NIOHOBJbEHA.

Y nomaTke 3a pauyyHale MOMNPaBKU a3UMyTa YJasuia Je MonpaBKa UIMPUHE M I[IONpABKA
CTarba YaCOBHMKAa, C TUM LITO C€ BOAUIIO pavyyHa 0 XO0AYy 4YacoBHMKa. M3 pelyKUMOHUX JIUCTOBA
cy GesexxeHe NpUBUAHE KOODAWHATE ca KojuMa Je BowkoBuh pauynao asumyTe u npabibeHa Je
pasnuka FKbH 1 oux nonoxaja. Crnenehn moxatak M3 peJyKLUMOHOT JIMCTA j& TPEHYTAaK Nposasa
CeBepmade KpO3 BEPTUKAJIHU KOHALl, 320KPYKeH Ha MUHYT. Y 3MMaH je TPEHYTaK U 32 MOJI0MKa]
VHCTpyMeHTa " Kpyr JjieBo” U 3a moioxaj "Kpyr Recuo”. OBaj rnogatak je kopuurheH, He camMo 3a
pauyyHare NMpUBUAHUX KoopanuaTa CeBeprwade, Behl U 33 pauyHalbe 3eHUTHe HajbUHe, A3UMYTa
U MapallakTUYKOr yria, 0JHOCHO, 3a pauyHake KoepuuujeHarta y popmynu (5.25) u noGujame
nmonpasky AA.

Y Tabaunu 6.2 npukasaHe Cy ycpelmheHe BPEJHOCTH MONPABKY a3uMmyTa. CpeauHa M3 CBUX
TPpUIECET BPEIHOCTU U3HOCHU — 0724. Tipernenamem pelyKUMOHHX JIMCTOBa MOXe Cce YTBPIWUTHU
na je 2/3 omakama CeBepradye 06aB/beHO Ha 3aMaJHO] NONOBMHM Heba (koeduumjerT y3z A
nosutnsan). Takohe je 2/3 onarkamwa paheHo y TpeHYTKyY Kala Ce ceBepthaya Hanasuma usmeby
HOME KyiMuHalnje u HajBehe aurpecuje, 6UN0 Ha UCTOYHO], GMJIO Ha 3aladHO) MOJOBUHM Heba

(koedpuumjent y3 Aq Heratusat). C o63upom Ha (5.26) pauynamo

wil N

(—0.65) + = (40.65) .

Wi —

IIpoueweHa BpemHocT — 0722 BpJio A0GPO Cce ciaxe ca CpearhoM BpeAHollhy Koja je no6u-
JEHA U3 KOHKPeTHWX pauyHaka IIollpaBakKa a3duMyTa. M3pauyHare Bpendocty AA npeacrabibajy
cBobema na FKb5 cucrem.

[Mpenackom Ha FK5 cucrteM, Aeo rpelike asuMyTa KOJU je MOCHEAMIA yTUIAja CPEAbe
KBaApaTHe rpellke KOoOpAMHATa 3Be3da ymarmyje ce ca =+ 0718 na + 0704. Kaxo jé Ha CBakKoj
TaYKM a3uMyT KoGujeH u3 onakara CeBepwaue y 12 rupyca, nocie npenacka Ha FK5 cucrem
Jleo cllydajHe I'pellKe, KOJU Ce MOXe MPUIMMCATH CHyYajHuUM IpellikaMa KoopanHaTa CeBepmaue,

umMa BpemHocT oko £ 0701,

6.2.4. ¥Ykynuu pesynraru ceobewa sa FK5 cucrem.

Y kynHu pesynTaTH cBoDherma cTalha 4aCOBHUKA, WMPUHE U a3uMyTa Ha FK5 cucrem matu cy
y Tabmuuw 6.2. Y npBoM cTymily je penu 6poj, a y APYroM je HaBeeHO MeCTO OMakarba (Taduka
Ha K0jo] je oapebuBato ckpertame BepTukaie). Tpelin n yeTBpTu cTydalu canp:e MoAaTKe Koju
ce oHOCE Ha CTake YacoBHMKa (6po] o6paljennx napoBa u cpemba BPEAHOCT MONPABKE), a METH

M IIeCTV MMa)y NOoJaTKe KOJU Ce OJHOCE Ha IMPUHY. Y CEOMOM CTYILY Cy TONMpaBKe a3uMyTa.

141



oTaxKatbe NOHaB/baHo. TakKo je Ha CBaKoj Tayku GMJIO0 YKYITHO ABaHaeCT Mepera (onaxama y 12
rupyca). Marepujasn Koju HaMm je 6M0 Ha pacmojaramky caapskao 372 pedyKIMOHa NKCTa, Jep
cy Ha ABaJsn onaxama Cepeprade 6UNia MOHOBJ/BEEHA.

Y nomaTke 3a pavuyHare MONPABKA a3uMMyTa yJa3uja je IOoNpaBKa IUMPUHE XU IMOTpPaBKa
¢cTara YaCOBHUKA, C TUM IITO C& BOAMIIO pauvyyHa O X0y 4YacOBHUKa. W3 peayKLUMOHUX JTUCTOBA
cy BenexeHe NpUBMAHE KOOpAMHaTe ca KojuMma je BomxoBuh pauyHao asumyte ¥ TpaBibeHa je
pazauka FK5 u oBux monowxaja. Cnenehu monarak 3 pelyKUMOHOT JTUCTA )€ TPEHYTAK NpoJasa
CeBepmaue Kpo3 BEPTUKAJIHU KOHAI, 320KPY’KEH Ha MUHYT. Y 3UMaH Je TPEeHYTAaK U 3a NOJI0XKa]
MHCTPYMeHTa “KpyT NeBo” U 3a nosxoxka] "kpyr mecuo” . OBaj moaarak je kopumhien, He caMo 3a
payyHame MpUBUIHUX KoopiupaTa CeBepmade, Bell M 3a pauyHaltbe 3€HUTHe ONajbMHE, a3UMyTa
¥ MapaJlakTWUKOr yrila, 0JHOCHO, 3a padyyHate koeduimjenata y dopmynm (5.25) u nobujatse
rnonpasku AA.

Y Tabnunu 6.2 npukasaHe cy ycpeltheHe BpeJHOCTH MOMPABKU azumyTa. CpenuHa U3 CBUX
Tpunecer BpeanocTu usHocu — (24, TlpernedambeM pelyKUMOHNX JIMCTOBA MOXKe Ce YTBDIAUTH
na je 2/3 onawama Ceseprmade ob6aB/beHO Ha 3allalHO] MOJOBUHM HebGa (KoeduumjeHT y3 Ad
nosutusan). Takobe je 2/3 onakawa paleno y TpeHyTKy KajJa ce ceBepmaua Hanasula usme by
Home KynmvuHaunje u HajBehe murpecuje, 6uiio Ha UCTOYHO], U0 Ha 3ana/iHO) NOJIOBUHU Heba
(koedpuumjent y3 Ao HeratuBal). C o6supom Ha (5.26) pauynamo

(—0.65) + = (+0.65) .

Wi
| =

1 . .
IMpouemena spendocT — 0.22 Bpno no6po ce cliaxke ca CpelhoM BpeaHomAy koja je Ho6u-
JeHa 13 KOHKPETHWX padyHakba folpaBaka azumyTa. VM3pauyHare BpeaHoctu AA npelcraBibajy

coBemwa na FKH cuctem.

[Ipenackom na FK5 cucrem, neo rpemke aszumyTa Koju je mocieavia yTuilaja Cpeldmbe
KBalpaTHe I'pellike KOOpAMHATA 3Be3la yMamyje ce ca = 0718 na + 0704. Kako jé Ha CBaKoj
TaykM asuMyT nobujeH m3 onmaxkamwa CeBeprmaue y 12 rupyca, nocne npenacka Ha FK5 cucrem

Leo cllydajHe I'pelllKe, KOJY Ce MOXKe MPUITUCATH CJy4ajHUM Ipellikama koopanHaTa CeBepmaue,

MMa BPeqHOCT OKO % 0701.

6.2.4. ¥Yxyoau pesynraru ceobemwa na FK5 cucrem.

YKYNHU pe3yaTaTH CBOerba cTarha YaCOBHUKaA, WUMPUHE U asuMmyTa Ha FK5 cuctem natu cy
y Tabauou 6.2. Y npBoM cTynuy je pexsu 6poj, a y ApYroM je HaABeJAEHO MECTO OMNaKatba (Tadka
Ha K0Jo] je oapehuBaHo ckperatbe BepTHKaie). Tpelin 1 yeTBpTU cTyGau caaprke IoAATKE KCJU
ce olHOCeE Ha CTare YacoBHUKA (6poj o6pabhennx napoBa u cpearba BPeJHOCT [ONpPABKE), a NeTy

Y IeCTV UMajy NoJaTKe KOJU Ce OAHOCE HA WIMPUHY. Y CeOMOM CTYIILY Cy TMOMNpaBKe a3UMyTa.
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Tabauna 6.2.

Honpaske cmana Laco8NuUKa, AcMPonoMcKe wupume ¥ a3umyma (n, — 6poj obpalenux UuHre-
poBux naposa; Au — Cpelrma BPEIHOCT TONpaBKe CTama YacOBHUKA, 7, — 6poj obpabhennx
[ljeBuoB/beBrx nmapoBa; A — cpelma BpPeTHOCT MolpaBKe OupuHe; AA — cpelrba BpelHOCT

NOMpaBKe a3uMyTa).

MecTo onaxama Ny Au Ny Ay AA OnaxaHa Tadka
1. Mapahne 41  —0072 34 407218 —07083 1. Ba6a
2. Pram 42 —0°106 13 407302 —07486  Ben. Jemesuua
3. Murop 11 —0%056 6 +07162 —-0"151 MytHa Gapa
4, Tpem 9 -0%060 8  +07029 —07263 Tepsuna rapuna
5. JactpeGau 10  —0083 7 407112 —-07276 Besa crena
6. Crpemep 8 —0%065 5 407216 +07118 Becna kobuna
7. [TerpoBa ropa g —0%058 7 +07091 -07141 KpaBapcku Buc
8. KomaoHuK 5 —0°025 7 —07013 —0''394 J e toBHMK
9. JaHKOB KaMeH 7 —0°023 6 407170 ~07467 CaBuHa Boa
10. TopHUK 8 —0%°062 12 407016 —07602 Bjesmu
11. Manan IloBnen 6 —0%049 9 +07017 -0"098 Jacenosan
12. Ilenu-Josan 7 —0%058 7 407044 —07077 LIpHa ropa
13. Beauxn CymopoBau 7 —0%062 8  +07049 —07113 Cronune
14. Lipan Bpx 5 —0°038 10 —07046 -07125 Crpaxapa
15. Bykymba 2 —0%059 9 -07130 -07118 Kocmaj
16. LHep 12 —02069 5 —07222 -07179 Mpuritha rpo6
17. Humika upksa 9  —0%°029 17 407129 —07295 Kanagpar
18.  3ajeuyapcka LpKBa 8  —0%037 15 +07053 —0"070 Pram
19.  HeroruHcka UpKBa 9 —0%053 9 407421 +0"040 IlameBcku BUC
20. Mupor 9 —0%088 12 +07083 —-0497 Jacenosuua
21. 31aTOKO 9 —-0%044 11 407449 —0'245 Ceeru Unuja
22. Xwucap 21 —-0%039 14 407200 —07074 Tpem (Cysa nn.)
23. Tpcrennuka upksa 10 —03049 16 +07140 —07418 Ta6pobauko 6p.
24. YayaHCKa IPKBa 10 —0°036 13 407294 —~07520 Ka6nap
25. Crapaua 18 —0%038 14 407259 —07320 Bumojesnua
26. Oseposau 17  —0%058 12 +07092 —-07080 Konauu
27. Asama 34 —02059 24 407346 —07228 Munuheso 6puo
28. Kymua 17 —0%037 13 +07360 —~07423 Jlewrap
29. [Toaropuua 15 05074 13 +07100 —07297  Oxpuacka UpKBa
30. Ocojna 5 —0%061 5 +07350 ~07296 Bucoxu gykap
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Hakie, y IIECTOM M ceIMOM cTynuy ce najy csobema Bomkosuhesux onpebusata mupuHe
n asuMyTa Ha FK5 cucteMm 3a0Kpy)KeHa Ha TpW Jelumalre. Y NaJbUM NPUKAa3MBamuUMa OBe
penruuHe fie ce mojaBibUBATV 3a0Kpy»KeHe Ha JBe fHelmmadne. [locmemmwu, ocmu ctybal canpxu
Ha3WBe TaJyakKa Koje Cy nmocMaTrpaHe paiu ofpehuBatba a3sMMyTa BUXOBUX TpaBala.

Tabnuua 6.2 canpxku csobhema kKoja cy HobujeHa Ha OCHOBM JMPEKTHO U3PadyHATUX pas-
AMKa TPUBUIHKUX Nonoxkaja y FKbH cucremy w BomkoBuheBux nmpuBMIHMX IMOJOKaja 3a CBAKO
onasarme noce6wo. JIpyrum peumma, nocie csobhema wMpuHa U asumyTa Ha FKDH cuctem, Moxe
ce yaeTn Kao Ha je BoikoBuh y cBOjUM peayKiMjaMa KOPUCTHO TOJN0XKaje 3Be3na u3 K5 rar-
anora, HoBe aCTPOHOMCKE KOHCTAHTE M HOBY MPOUEAYPY 3a padyHatbe NMPUBUIHUX Y00 a.

Crny4yajHa I'pellka pesyJiTaTa Koja MoTUYe 0 CIYy4YaJHE CPellKe I0JIoXKaja 3Be3a U3HOCK
oko £ 0701 u 3a mmpuHy M 3a asuMyT. Yak 0Baj A€o PPEMmKe y CPENbO] BPEAHOCTH LIMPUHE
MoXe GUTU U MakU, IUTO 3aBUCH ol 6poja omaykaHux IljeBHOBIbEBUX NapoBa y AaTo) Tavku (rie

je onpebuBaHo CKpeTalbe BEPTHKATE).

6.3. Amanuza BomkoBuhesux onpebuBama mupune.

he
Boukosuhiepa onpebuBama mupuHe cy 3a HaC HEIUTO UHTEPECAHTHU)a HETO HETOBA OAPEH-

J/Barba asuMyTa, jep NMpencTaBlhajy AMPEKTHo onpebuBame jemse reorpadcxe KopaMHaTe ac-
TpoHoMmckuM nyrem. OcuM Tora, perrcTpaluja BpeMeHa NpoJia3a 3BEe3[Ee KPo3 BMIIE KOHALa
omoryhaBa na ce cTekHe §ojba CJIMKA O NMPELM3HOCTH (YHYTpPalUkho] TAYHOCTHM) Ca KOJOM Cy
BpUIEHA OMaXKarba. 3aTO0 Je pesyiraTuma ogpebhuBama mupure nocsehena nemro seha naxma.

[Mupune cy moHoBo pauynaTe nonasehiu o mogaTaka Koju Cy yIMCaHW y pelyKUMOHE NH-
croe. Ha oBa) HauumH cy enumuuucaHe Moryhe pauyHcke rpemke. Pauyname je 06aBibeHO
Ha WMCTHM HauuH Kao U koa Bomkosuha; 3maun, mupuna je pabena 3a cBaky xoHal moceGHO 0o
dopmynu (5.2), ma cy BpeAHOCTH 3a CBe KOHLE HaBajle CPeliby BPEAHOCT IUMPUHE H06UjeHy us3
jennor IljeBuoB/beBor napa.

[TocebHo je npobepaBaH Harub ayp6una. [lomwrto je monpasBka 3a Haru® nypOuHA AocCTa

YecTo M3HocHJa 2 O0 4 JydyHe CeKyHJHe, IpOBepaBaHa Je NYXHHA JUOENUWHOr MeXypa U HeroBo

KpeTame y TOKY OIaxKamba.

6.3.1. I'pemka jenueanne TexuHE U OA0AOUBAKE OOrPEIIEUX KOHTAKATA.

Kao mTo je Beh momenyTo, 3Besze koje cy onaxaHe y I[jeBLOBIbEBUM TIapOBUMa HaJla3uje
Cy C& Ha Pa3jMYUTUM yldaJbehMMa OJ MepUAM]jaHa U HuUcYy bBuie cumeTpuwuno pacnopebene y
OMHOCY Ha INPBM BepTUras. 3Bor Tora je 6un0 NMoTpebHO Ha ce OACTYNatba MOjeldMHATYHHX

BPEAHOCTHY IIMplKHE CBeAY Ha UCTU HNBO, IIa OHAA Aa Ce aHaJiu3Mpa TAYHOCT IO NapoBMMaA. 3a
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ITjeBlIOBIbEBY MeTOLY ONCTyMaka Ce CBOAE Ha MEpUAMjaH, OJHOCHO, ¥ MepuaujaHy nobujamo
rpeuky jeaunuue texude (Ypanos 1973, ctp. 13 - 14). Opy rpewky cMo uspadyHaiIu a priori
npema (5.15) ¥ oHa wu3HoCHM p, = % 083. Ta BpemnocT je mobujena nonasehim oa momaTka
na KepHo;a MHCTPYMEHT, KojuM je Bomkosuh Bpumo oapebusama, nMa yBennuarme Iypbuna
W = 60x (Bowkosuh 1946, crp. 10). IHememwem (5.15) ca (5.14) a priorl nspauyHasamo

TexxkuHy p nomohy Koje ce Mory oacTynama LoOujeHa U3 Mepema CBOAUTH HA MeEPUAN]aH:

Hp®

my,*

Bpeanoctu p 3a ceaku [[jeBuosmes nap cy seh nobujene npunukom pauyynama cBofemwa Bouwko-
puheBUX BPEeIHOCTH LOMPUHA.

Jla 6rcMO MMaJilM HeKaKaB KPUTEPUJYM 3a onfalMBaibe MOrPEIUHUX OflarKarba, T). 3a €JHU-
MUHALM}Y BEJIUKUX OACTYIaka O Cpelibeé BPEIHOCTH, OCHOHUNIEMO ce Ha MpaBuio 3o, Koje je
kopucTtvo BomkoBuh y cBojuMm padyramuMa. Kako M3 caMMX oNMaKara MOXEMO na nAobujemo
rpemky jensor ogpebusama mnpuHe, cBoamhieMo je Ha MepuAMjaH MHOXKerbeM ca p u yrnopebu-
BATU Ca I'PEWKOM a priori.

Hexa je my,? rpewmka oapehupama mWypHHe Ha jJeJHOM KOHIY, & M~ TPEUIKa jeAHe Pa3iuKe

(A = ¢ —p). I'pewka pasnuke moxe fa ce Hamvie y o6unky (Cvuprob u Jdyrun-BapkoBckuii

1965, cTp. 202 — 207)

n—1
mal = mwz

)

rae je n 6poj KoHalla 3a KOje je DerMCTpOBaHO BpEME MpoJada. Y HapemHo] Tabauum cy narTe

BPENHOCTH (CBEaeHe Ha MEepUInjaH)

3an on 3 mo 9 u a priorli ycBojeHy BpenHocT p, = 0 " 83. ¥Yseru cy oBu Gpojesu, Jep Je

WYMpUHA oJpehuBana M3 Nposia3a 3Be3la Kpo3 HajMatbe TpU, a HAJBUIIE HeBeT KOHAUA:

n 9 8 7 6 5 4 3
A" 2.35 2.33 2.31 2.27 2.23 2.16 2.03

Kopucrehin BpemmocTu npema 0B0) CKajdu YyTBPAMIM cMo La o4 YKYNHOT 6poja Iojenui-
HaYHUX WOMPMHA A0OUjeHUX Ha cBakoM KoHUy (HemTo npeko 2300) Tpe6a MCKIBYUUTH ABALECET

jeany BpeasocT (ZeBeT mpoMuia).

Y Tabnuuu 6.3 najy ce npoceyHe BpeJHOCTH I'pelllaka IMpKUHe no6ujeHe U3 Borukopuhesnx

orazxxKama.

144



TaGauna 6.3.
Mpocewne zpewxe wupune odpehene uz peeucmpayuje apemena (n — 6poj KoHalla Koju Cy
y3eTu y 063up; n~ — Opoj UCK/bYUYEHUX KOHala; mr, — NMpoCeYHa Cpelra KBaJpaTHa IpellKa

[0 jeLHOM KOHLY; fl, — NPOCEYHA CPelha I'PellKa jeJUMHUIle TeXUHE).

MecTo onaxkama n n” mry, Mo

1. Mapahue 235 4 +0.91 +0'81
2. Pra 99 40772 +0' 64
3. Mumop 38 1 +0753 +0"749
4. Tpem 45 +0'82 +0773
5. Jacrpeban 53 +0"52 40748
6. Crpeuep 32 +0779 +0775
7. IMerpoBa ropa 52 1 +0"76 +0" 66
8. KonaoHnuk 49 +0761 +0"55
9. Jankos kameH 46 1 +0790 +0"77
10. TopuuK 79 3 +0775 40766
11. Manu IToBnen 62 +0765 4058
12. Ienu-JoBan 49 +0" 94 +0"81
13. Beauxku Cymoposanu 62 1 +0"75 +0" 66
14. Hpuau Bpx 69 +0"68 +0"61
15. Bykyba 68 +0"79 0767
16. ep 34 +0773 +0768
17. Humika npkea 111 2 +0"83 +0"73
18. 3ajevyapcka LPKBa 100 +0775 +0"69
19.  Heroruucka upksa 59 +0773 +0763
20. Mupor 80 1 +0"99 40785
21. 3J1aTOKOTI 73 1 1084 +0"76
22. Xucap 89 2 +0"75 +0766
23. TpcreHnyka npksa 88 3 +0"74 +0"66
24 . YavaHcka LpKBa 85 +0"70 +0"63
25. Crapaua 93 1 +0"76 +0"66
26. Ozeposal 78 +0775 +0"66
27. Asana 161 +0766 +0"59
28. Ky 90 +0"64 40759
29. o aropuia 91 +0773 +065
30. Ocojua 34 +0797 +0"82
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[Tpsu u apyru cryban Tabauae 6.3 canprke pensn 6poj u mecto oapebhuBama iunpute. Y
tpehiem crynuy je 6poj KOHala Koju cy y3eTu y 063up (6e3 UCKIbYyUEHUX), & Y YeTBPTOM Gpoj
UCKJbYYeHUX KoHala. lleTu cTyGall maje mMpoceyHy cpeliby CPEIIKy IO jeJHOM KOHIY, OHaKo
Kako je moGujeHa 3a CBakd nap. Y [UECTOM je OBa I'pelllKa, MHOXeHa Beh mo3HaToM TeKMHOM p

3a CBaKM Nap, CBeleHa Ha MEpPUAWjaH, T). NPOCeYHa CPelFba IPeIlKa e JMHUIe TeXUHE.

M3 uenokynHor MaTepurjalia, He obpadyHaBajyhy yhajbeme 04 MepUAWjaHa y pasMaTpaHnM
[ljeBuoB/EEBUM MMapoBUMa, Ho6Hja ce M3 BomkoBuhesnx onakatba Npocedyda CpPenrba Ipelxa
+0776. Tpemka jenuuuue Texune NobujeHa U3 LeEJOKYNHOT MaTepujajia, IIOCJE MCKIBYYEra,
rpy6ux rperraka, U3HOCHU +0"67, wro je oceTHO Marba BPEOHOCT OJ T'PEIIKe jeIUHUIE TEXUHE
+0"83 kojy cmo moBuam a priori. Oso roBopu na je Bommkosuh y cBOjUM oNasKamuMa per-
MCTpPAlUjy BpeMeHa MeTOIOM OKO-yX0 BpuMo ca 3HaTHO Behom mpeumsuomwrhy on yobuuajene
(npoceune).

ITocne nckibyuerma KoHTakaTa (cBera 21) Ha kojuma je yrepDheno sehie oncryname u nocie
cBobherma Ha MepuaunjaH, IPpUMerbeH je BapT/eToB MOCTYNAK 33 IPOBEPY XUITOTE3E O XOMOTEHOCTH
nusa aucnepauja (CmuphoB n Iynnn-Bapkosckuii 1965, crp. 266 — 277). 3a cBaky Tauxy Ha
K0jo] je BpuieHo oApeDuBare IMPUHA TPYyNUCaHKM Cy TAPOBU [0 TOMe Ha KOJMKO je KOHala
perMcTpOBaH TpeHyTak Npolia3a. 3a CBAKW Map je padyyHaTa Cpeliba KBalpaTHa Tpellka, [a
Jj€ UCTIUTUBAHA XOMOIeHOCT rpemiaka nobujeHux noceGHO Ha TPU KoHUA, MoceGHO Ha UeTUDPU, U
Tako peloM Ao aeser (6poj crenenu cnobone on 2 mo 8). Kopuwhena je onrosapajyha ratauua

1 TecT Je MoKa3ao fa Ce cpelltbe KBAJApaTHe I'PeLIKe 3HAUAJHO He pa3usade meDhy cobBom.

6.3.2. Opcrynamwa mupuHEe OOOMjeHE U3 NOjeMHAUAUX NapOBa.

[Tocne oBpane MaTepujana 110 KOHTAKTIMA KOHTPOJIMCAHO je padyHake Haruba aypOuHa.
Y penyKUMOHE JIMCTOBE cy Guita yrMcaHa YuTarba KpajeBa Mexypa Tankorose nubene, Koja ce
yuspwhyje 3a 06pTHY OCOBMHY palv Mepewma Haruba Aypbuna. Taxobhe cmo umanu nomaTke
o nubennnoj nonean (BpeLHOCT mapca), Ma je NIPoBepeHO padyHarbe Haruba. 3a CBAKM CJyuaj
)€ Hajripe KOHTpOJMCaHa AYXKWHA Mexypa, ONHOCHO, NMpOMeHa NyXKUHE y TOKY olarkara. Y
TOM TOrJienly, ¢ 063MPOM Ha HUCMO paclofiarald M APYrUM noxalmma (Ha NOpUMep, Mepema
TeMIEPATYPE), MOXKE Ce€ 3aKbYyYUTH Ha je MaTepujai xomored. IlowmTo je nuberna yuMraHa u
Mpe U [OCJe OTaXKara 3Be3le, KOHTPOJIMCAHO je NoMeparmke NUMBeJMHOr MeXypa Yy TOKY oNarkatba
jenwe 3pesne. Y BehwHM cnydajeBa To NMOMepame je MO Ucnol jeaHor napca. Ilocne Tora je

u3payyHaTa IMOMpaBKa 3a Harub nypbuHa.

[Mupune uspauynaTe u3 cBakor IljeBHoB/beBoOr mapa, nomnpabibeHe 3a Harub Aypbuna u
cBenene Ha 'KD cuctem najie cy HOBe cpelibe BPEAHOCTY 3a CBAKy Ta4yKy Ha K0jo] je BPIUEHO

onpebubame. ['pellika jelHe IIMPHHE MOCJE OBOT pauyyHarha HE3HATHO ce cCMamuia. llpoceu-
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Ha BPEOHOCT CpeliKe jeldHe LIMpUHe Yy bomkxosmheBuM pemykumjaMa M3HOCH +1750, a nocne
noHosre obpane u csobhewwa Ha FKD cucrem +1"41.

JleTuMuuHuM npersefaleM [OJeAWHAUYHMX pe3yliTaTa, CcTUYE ce YTUCAK Oa TaMo TIle ce
nojaBmyjy Behe nonpasaka 3a Harn6 nyp6uHa, umamo Beha oacTynarma BPpeIHOCTY IIMPUHE 01
cpeAme BPeAHOCTH 3a JaTy Tauky. 3000 Tora je pauyHaT KoepuimjeHT Kopeaunje uamely Har-
nba nyp6uHa M OACTyNatha MIMPUHE OM CpelNrme BPEAHOCTM 3a cBaKy cranuiy nmocebHo. [Torom
je TIpeKo cpelmer KBaJpPaTHOr OACTYNaka KoedUIMjeHTa Kopelaldje poBepaBata XuloTesa o
oacycTBy xopenaunoHe Bese (CmupHoB 1 [yuun-Bapkosckuit 1965, ctp. 333). 3a rTpunaecr
Tadyaka ca BepoBaTHohoMm He MamwoMm ox 0.99 Moxke ce cmMaTpaTy Ja [MOCTO)U KOpeENALUUOHA Be3a.

Y Tabnuuu 6.4 najy ce BpexHocTw KoeduimMjeHTa Kopenalmje r (WeCTa KOJIOHA) U the-
roBo cpelme KBalpaTHO OACTyNawe s, (cenma KoioHa). Tamo rae uuje norspfeHa xumoresa o
O0ACYCTBY KOpEJIALMOHE BE3E CTOJM 3BE3AMIA UCIIPEN BPEAHOCTH Sy .

Y wnecroj tabnuim cy JaTe cpeltbe BPeJHOCTU NIMpUHA 32 CBAKy TauyKy Ha K0JO] j& BPLIEHO
onpebyBare U cpelrba KBaJdpaTHa PPeUIKa jenHe mupurHe my,. Takobe je nat n 6poj maposa n
U3 Kora Je MapadyHaTo ¢ . HaBeneHe BpexHocTH cy nobujeHe Mociie MOHOBHE o6Gpaje.

Ha mexonnko Tavaka Ipelllka jeJHe IIMPUHE NpeNla3u ABe nydHe cekyHie (Crpewep, Jankon
kamen, Humka npksa, 3ajeyapcka UpkBa M 3jaTokon). 3aTo je 3a oBe Tauke mocebHO, a U 3a
CBEe 0CTalle U3BPIIEHO TecTUpawe Ha rpybe rpemke kopumhemem napasa

-1
3o n

n
rae je 3a o y3era Bell ToMeHyTa BpeqHOCT +1" 41, IOK Je n 6po) napoBa 43 Kojux je oapehusana

LM pUHa JaTe Taudke.

6.4. KoEauHN pe3yJTaTH.

Y crynnju "Teonercke pedpepentHe mpexxe CPJ” (mje 3panuuno nyBaukoBaHa), 0Jekax
o npoBnemumMa kopuwlhiema nocrojelinx pesynrata acrporeomerckux oapebusatba, B. Muo-
paHoBuh ykasyje na To (cTpana 86) na acrporeosercka onpebupamwa C.I1. Bomxosuha y mepu-
ony npe I cserckor pata Tpeba obpamury kopumhemem FK5 karanora, y3 rectupame Mepema
Ha rpy6e rpeike. [To n3spplieHo) AUCIep3MOHO] aHANIU3U, pe3yaraTe oapehusamwa Tpeba cecTu
#a non CIO (Conventional International Origin).

C o63upoMm na 6u oapebuBama Ipe NPBOr CBETCKOr paTa MOIJa OWUTU Ol UHTEpeca 3a
caBpeMeHe 3a/laTKe CaMo Ca pe3ynTaTuma oJpebuBama naturyna (Mwunosanosuh 1984, crp.
46 — 47) m na je oBa KOODAWHAaTa AUPEKTHO HobujeHa (moHrmTyna sHuje vu oapebusana), y
HallieM paflly e, NPU aHaJM3M YHYTpallitbe M CIOJbAlhe TAUHOCTH pe3yJITaTa, UHTEPEeCOBAILE

YCMEPEHO Ha oszeljnBane JJATUTY da.
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Ta6nunoa 6.4.

Pesyamamu wupuncxuzr odpeljusana nocse anaruse u xonmpoae pavyrana (n — 6poj Iljes-
LOBJbEBUX MTAPOBA; $ — Cpelba BPeHHOCT WIMPUHE; M, — CPelrba I'PeIlKa JeJ(He MUPUHE; T — KO-
eduumjeHT Kopenanmje uaMehy oncTynama MojeIMHAUYHMX BPEAHOCTY WKMpUHEe U oarosapajyhux

Harnba AypOuHA; S, — Cpelre OACTyNate KoeQUulujeHTa Kopenaluje).

Mecto omaxama n P my T Sy

1. [lapakiue 34 32726 +0799 +.466 * 4134

9 Praws 13 40769 +0797 +.400 +.233

3 Muiop 6 51707 +1715 +.448 +.326

4 Tpem 8 10733 +0796 +.828 * 4111

5. JacTpeban 7 58725 +1783 +.917 * 4+ 060

6 Crpeuep 5 39766 +2793 +.984 * 4014

7 [lerposa ropa 7 55755 +1767 — 466 +.296

8 KomaoHuk 7 06737 +1738 +.361 +.329

9. JaHKoB KaMeH 6 23783 +2'60 +.609 +.257

10. Topuuxk 12 10745 +1"35 —.362 +.251
11. Manu TTosien 9 53702 +1750 +.269 +.309
12. Hesu-Joan T 40743 +1727 +.914 * 4062
13. Bemuku Cymoposau 8 60718 +1739 +.636 * 4210
14. Ipuu Bpx 10 41771 +1758 +.725 * 4.150
15. Bykyiba 9 60705 +1795 +.600 * 4213
16. Lep 5 15783 +1712 +.431 +.364
17. Huwka upksa 17 56708 +2752 +.820 * +.079
18. 3ajeuapcka upksa 15 0838 +2721 +.569 * 4175
19. HeroTuHcka upkBa 9 39774 +0742 — 460 +.263
20. Mupor 12 36770 +1773 +.525 +.209
21. 3natokon 11 63772 +2702 —.075 +.300
22. Xucap 14 12775 +0745 +.640 * 4158
23. Tpcrennuka upksa 16 17717 +1700 +.034 +.250
24. Yauancka upksa 13 39707 +1705 +.308 +.251
25. Crapaua 14 31703 40790 +.265 +.248
26. OsepoBan 12 09721 +0742 +.302 +.262
27. Apama 24 23707 +0759 +.479 * 4157
28. Kymra 13 52726 40750 +.200 + 266
29. Moaropuma 13 5958 +1719 4-.048 +.277
30. Ocojua 5 18796 +0"94 +.897 * +.087
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Tlocne aRanuayMpara TAYHOCTHU ONaKarba CBakKor [ljeBHOB/EBOr mapa NPEeKo rpellxe je-
OVHMWILE TeXUHE, ¥ UCKIbYUEHA KOHTAKAaTa KOJU CY KaBayu rpy0y rpeliky, TECTUPaHM Cy Pe3yil-
TaTU 3a CBaKy Tauky mocebno. 3a Tauke nox pexHum 6pojem 6. (Crpemep), mon Gpojem
17. (Humka upksa) u 6pojem 18. (3ajevapcka LpKBa) WCK/bYUeH je 1O jelaH Tap U3 KOH-
ayHe BpeaHocTH WwupuHe. Pasnuxe uaMely roHoBO M3padyyHAaTHUX CpelrmWX BPEAHOCTH LIMpUHE
M BpedHOCTH Koje je mo6uo Bomkoeuh mare cy y rpehem crynuy TaGnuue 6.5 noxn osnakom
Ape. Y 4eTBPTOM CTYILY, MOX 03HAKOM A5, Aajy ce cBobema wa FKb cucrem. Bpeanoctn
a3uMyTa Koje Je nobuo Bomkosruh Hucy nmoce6Ho aHanu3vpaHe, na je y Tabmaunu 6.5 naseneno
camo coleme asumyra na FK5 cucrem (ceamu cryBan) ca osHakom AAjgs.

WUmajyhu y Buay na ce 360or KpeTamwa oce poTauuje y Teay 3eMibe, IPU YeMY 0Ca 3alprKaBa
HEeNpoMereHy OPUjEHTALU]Y y MPOCTOPY, Memajy KOOpAUHATE TajdaKa Ha 3emMibu, morpebHO je
TpeHyTHe IUMPHHE U a3uMyTe cBecTH Ha cpeamu non. To cBoDeme je BpmeHo 1o obpacunuMa

(Mono6en n Hecrepos 1982, crp. 361 — 365)

0o = — (zcosA+ysinA)
Ag = A+ (zsin A — ycos ) secpd .

Koopaunare z u y 3a csobeme na non CIO y3ere cy us nyGauKammje Koja CAAPKU XOMOT-
enusoBaHe pesyntare Melynaponne cuyx6e mmpune (Yumi u Yokoyama 1980, crp 167 — 172)
3a mepuon 1899.9 - 1979.0. Tpeba HamoMeHyTH Za pedepeHTHa ocHoba Hipparcos omoryhiasa
M3pavyyHaBate NapaMeTapa 3emJpMHEe opujeHTauuje y HoBoMm pedepentHom cucremy ICRS (In-
ternational Celestial Reference System), wro je u yuumeno 3a nepnon 1899.7 — 1992.0 (Vondrak
u ap. 1998). Y napamerpe 3emmune opujenrauuje EOP (Earth Orientation Parameters) cnanajy
¥ KOOpJAMHaTe TPpeHyTHOr nmona z v y. Obae hemo ce, nnak, apkatu cBoDhemwa Ha moa CIO, jep
AHAJIM3E W M3BeIEeHM pe3ysTaTh y NOMEHYTOM paly MUMAajy caMo NpearMUHAPHO 3Haueme. Y
ciyuyajy norpebe, ceohera ce MOry JaKO M3BPIIMTH 3AMEHOM CTapPUX BPEAHOCTH HOBUM Bpel-
HOCTUMa NapaMeTapa NOJAPHOT KPeTakba.

Wspauynate BpenHocT cBolewa umpude u aszuMmyrta Ha non CIO, noa osnakom Apg, w
AAc, PECIEKTMBHO, Hajy ce y nmeToMm u ocMoM crynuy Tabmuue 6.5. Y victoj tabnumm ce najy
nonpapjbeHe BpenHocTu [€] (KoMmoHeHTa npaBueM ceBep — jyr) M [f] (KOMIOHeHTa TpaBleM
WCTOK — 3amnall) CKpeTarha BepTHUKale.

Ca nonpasisenum Bpensoctuma [€] u [n] je 3pauyHaTa TOTallHa BPEAHOCT CKpeTarha Bep-
TuKane u nipema popmyim (6.6), kao u yrao ckperawa E npema (6.7). Paznuka acrpoHomcke
W reoleTcke JOHTMTyHe pauyHaTa je npema Jlamnacosoj jeanaumuu (6.4). Konaunu pesyn-
tratu [u], [E] n [\ — A] najy ce y Tabmuuu 6.6, y rpehem, netom 1 cemmom cTynuy. Ymopeno
ca IONpaB/beHUM BPEJHOCTUMA, Yy YETBPTOM, IIECTOM WM OCMOM CTYNNy ZAajy ce Bomxosuhepe

BpeaHocTtu u, F u A — A,
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Tabmuna 6.5.

Ionpasxe pesyamama Bowxosuhesur acmpozeodemexuz odpehusana (Ap, — Momnpaska pady-
Hatba LMpUHe; Aprrs 1 AAss — cBoheme va FKS cucrem; Ay, 1 AAc, — cBobeme na non CIO;
[€] - monpaBibeHa KOMIIOHEHTa CKpeTaka BepTHMKaJje IpaBleM ceBep — jyr; [n] — monmpapmena

KOMIIOHEHTA CKpeTama BepTUKalJle NpaBlUEM UCTOK — 3a.nau).

MecTo onarkamba Ap, Apsrs  Apeio €] AAsrs AAco (]
1. Mapalive  —0732 40722 40705 —00715  —0708 +0707 —14707
2. Pram 40716  +0730 40706 +07.02 —0749 +0705 —06783
3. Mugop  +0705 40716 —0712 +08749  —0715 +0717 -01"78
4. Tpem  —0709 40703 —0708 +10726 —0726 +0"18 —08740
5. Jactpeban  —0748 40711 —-0706 400767 —0728 +0718 —08"78
6. Crpemep 41732  +0715 —0716 405781  +0712 —0720 —11"60
7. Ierposa ropa  —0713  +0709 —0719 —00793 —0"14 —0713 —06"94
8. Komaommx  —0721 0701 —0719 —02781  —0"39 —0709 —02785
9. Jankos kamen  +0723 40717 —0719 402741 -0747 —0"07 +02"50
10. Topuuxk  +0707 40702 —0718 —03719 —0760 —0701 —01716
11. Manu Ilosres  —0729 40702 —0709 +02794 —0710 —0730 —07"32
12. Hemu-Josan  +0745 40704 —0714 405775  —0708 —0726 402753
13. Bemuku Cymopopan  —0710  +0705 —0715 400770 —0"11 —0"24 —04"15
14. Ilpau Bpx 40729  —0705 —0717 402737  —0713 —0718 —-06"05
15. Bykyma  +0778  —0713 —-0718 405737 —0712 —0717 —06"04
16. Llep +1717  —-0722 —-0719 +04706 —-0718 —0712 —07710
17. Huwka upkBa  +0742 40716 40701 +02729  —0730 —0724 —11739
18. 3ajewapcka upksa 40737  +0701 —0702 +00776  —0707 ~0724 +14795
19. Heroruncka upksa  +0.08  +0742 —0705 +03775  +0704 —0723 +14760
20. Mupor  +0709  +0708 40707 —02706 —0"50 —07"11 —00701
21. 3naroxon 40717 40745 +0706 +00778  —0"25 —0712 —17720
29. Xucap  —0727 40720 —0702 +03761 0707 +0713 —04"76
23. Tpcrenuuka upksa  —0.30 40714 40706 +02740 —0742 +0711 +45711
24. Yauancka upksa  +0702 40729 +0709 402740 0752 40710 —02783
25. Crapawa  +0716 40726 —0711 404761  —0732 +0724 —06"29
26. OsepoBary  +0790  +0709 —0709 405760 —0"08 40725 —09"38
27. Asama 40715 40735 -0728 +01772  —0723 40710 —00"84
28. Kymwa  —0720 40736 —0724 400762 —0742 40720 —09"51
29. Domropuua  +0700 40710 —0718 401792  —0"30 +0710 —03"54
30. Ocojua  —0720 40735 —0715 +02710  —0"30 —0"38 +05"50
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TaGauna 6.6.
Cxpemamwa sepmuxaaa caedena na cucmem FK5 ([u] — nonpasibeHa ToTajHa BPEJHOCT CKpe-
Tarba BepTUKale; [E] — nonpaBieH yrao ckperama; (A’ —A] — nonpasibeHa pa3iiMKa acTpOHOMCKE

U reoeTcke JOHIUTYAe; u, B u A’ — A — BoumkoBuheBe HyMepirdke BpeIHOCTH).

MecTo omakaka [u] u [E] E M =A] M=)

1. Mapahus 14707 1471 - 90°61 — 90°4 -19750 —1975

2. Prass 9779 971 —~ 44721 — 4476 - 9745 — 88

3. Muiop 8'67 86 - 1184 — 1201 - 2745 — 25

4. Tpewm 18726 1373 - 39731 —38%6 - -11751 -11"4

5. Jacrpeban 8781 8"8 - 85764 — 82°8 -12708 —11"8

6. Crpewep 12797 1273 ~ 63°40 — 68°6 -157717 —15"7

7. ITerpoBa ropa 7700 676 - 9763 — 961 - 9749 -~ 9"

8. Kormaonux 4700 373 -134°60 —136°2 - 3791 - 372

9. JaHKOB KaMeH 3747 3"8 + 46°05 + 54°6 + 3744 + 472

10. TopHUK 3739 371 -160°02 —170°8 - 1761 — 077
11. Manu Iosien 780 776 - 68712 — 64°4 -10720 — 96
12. Ilenu-Jobak 6728 61 + 23775 + 2872 + 3753 + 470
13. Bemuku Cymoposai 4721 379 - 80°43 — 76°7 - 5780 — 573
14. Lpau Bpx 6750 61 - 6861 — 68°0 - 8738 — 179
15. Bykyma 8708 775 — 48°36 — 49°3 - 8743 - 80
16. lep 9733 776 - 6024 — 64°1 - 9797 - 975
17. Huka upksa 11762 1079 —- 78263 — 81°1 15766 —14"9
18. 3Bajeuapcka UpkBa 14797 153 + 87709 + 88’5 +20775 42172
19. HeroTuHcka LpkBa 15707 1572 + 7560 + 77°4 +20737 +20"6
20. Mupot 2706 274 —179°72 +165°4 - 0701 +079
21. 3naToxom 17722 168 ~ 87740 — 89°7 -23734 —22"8
22. Xucap 5797 671 — 48799 — 52°4 - 6753 — 6"6
23.  TpcTeHuuKa LPKBa 45717 4575 + 86795 + 868 +62731 46278
24. YavyaHcKa UpKBa 3'71 3711 — 49°70. — 50°2 -3792 — 3”3
25. Crapaua 780 775 ~ 53776 — 55°3 —- 8’81 -8’7
26. O3zepoBball 10792 1077 - 59°16 — 63°9 -13709 -13"3
27. ABana 1791 177 - 26703 — 23% -1718 - 170
28. Ky miu 9753 973 — 86°27 — 85°7 -13739 —1371
29. Ioxropuua 4703 379 ~ 61753 — 58°8 — 4798 —~4"7
30. Ocojua 5789 65 +69°10 + 71°3 + 7772 + 8'1
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OBo nornassbe 3aBpmaBamMo Asema caukama (ypaauo C. Hemues) xoje mpukasyjy Bouuko-
pufieBa acTporeonercka onpebhusawma y oxHocy Ha reoneTcky pedpepenrny mpexxy CPJ. Chura
6.2. mpemouaBa MecTa Ha kKojuma Je Bomkosuh onpebusao ckperame Bepruxane npe 1914.
romvue. Cnuxa 6.3. caapxu cbe tauxke Ha tepuropuju CP Jyrocmasuje rae cy Bpuiena

acTporeoneTcka onpebusama modeB o 1900. roauHe na Hazgakbe.

Pesyamamu Bowxosufieaur acmpozeodemcexuz odpehusana cy obpabenu y3 ceohewe xoopdu-
nama onaxcanut zeezda na cucmem FK5. [onoso je pavynama wupuna « nocebno cy anaAusUpany
pesyamamu wupurnckur onaxcana. Iocae ceohewa na noa CIO, 3a ceaxy mauxy je uspaxynama
nonpaswena MOMAAHA BPEOHOCTN CKPemana aepmukare u Halen je nonpasmenu y2a0 ®wenoz CKpe-
mawa. Ha ocnosu ynopednur spednocmu, xoje cy nasedene y Tabauyu 6.6, moxnce ce sakmyvumu da
yeedene nonpasxe nucy bummno usMenuase Lowxosulicae peayamame. 3navajno je mo wmo cy osu
pesyamamu ceedenu na caspemeny pefepenmuu cucmem FK5. Taxole je, yaohewem nonpagaxa sa

xoopduname Mpenymmnoz noaa, uzspuiena romozenuzayuja Bowxosuliesur peayamama odpehusama

WUpuUHe Y A3UMYMA.
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Opopeh nBama C. Boumosiha npe 1914.r.
Oppeb nsara BU-a name by oBa para
OnpeluBana BMM—-a mocne OpYyror cBeTCKOD para — Jlaniacose Tauke
OnpehuBama BI'M—a mocre apy K p — Teoun y
Onpel uBawa CTY mocne mgpyror ceeTckKOr para — Jlannacose Tauxe
Onpehusamwa CIY nocne Opyr p — leoun

¥ Onpebusama HuHCTHTYT reooesujy

Cruxa 6.3. IIpeeaed acmpozeodemcxuz odpelusana na mepumopuju CPJ.

(BI'M — Bojnoreorpadicku uncruryt, CI'Y — CaBesna reonercka ynpasa)
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3akspyuakx.

Nonazehu on uumbeHyile Aa je IMOJIOXKA] Tadke Y NPOCTOPY H-e€Ha KBAHTUTATMBHA Kapak-
TepUCTUKa M [a Ce MOXKe OAPEelUTH CaMo y ONHOCY Ha HENITO, PauyHaTe Cy CHUCTEMaTCKe pas-
auke pynnamenrtaiHor karaiora ['KS u ocranux karanora ns nemauke cepuje FK. Yaumajyhu
y 003Mp cHUCTeMATCKe IpeliKe MMOJoXKaja 3Be3fia 3a NaTy elnoXy u odrosapajyhe cucremarTcke
IpelliKe CONCTBEHUX KpeTamba (IoJaly Koju ce Ha)y Y KaTallo3UMa), MOTY Ce 3a Heku nsabpanu
TpeHyTaK M3pauyHaTH OACTyNawa OMA0 KOI KaTajlora oI OCHOBHOT, Ha npumep, FK5. Osa
oNCTyNakha ce nobuja)y Npeko 3ajeAHUUYKHX 3Be3na, a pasnura FKS — FK npencrasmajy cso-

BeI{,e Ha OCHOBHM KaTaJlor.

Ta6anue 1.7. u 1.8, Koje cM0O M3paUyyHaJIM Ha OCHOBU I0JATAKa 3alMCAHUX Y KaTailo3uMa
FK3, FK4 v FKb5, y Hamem cnyuajy npukasyjy cBoheme NFK na cuctem katanora FK5 3a enoxy
1906.0. Cuicremarcke pasnuke perracuersmja y Tabmvom 1.7. cy Hajsehnm menmom nociieamua
rpeinke nmonoxaja FbykoM6Gose Tauke nposelfine paBHoasesule (monpaska je oko —0%050) koja
je ymina y karanor NFK. Cucremarcke paznuke aexkiubanmja y Tabnuum 1.8, yraaBHOM MoTudy
on pasnuka FK3 — NFK 3a naty emoxy, uMajy NMO3MTMBAH 3HAK M He IIpejlade BPEIHOCT +0"20.
Ta6anua 1.6. noxasyje ma cy rnpocedne cliydajHe Tpellke NoJoxkaja AyBepcoBUX 3Be3da (3Be3le
un3 NFK; FK5 nymepamuja o 1 mo 925) mame ner no wecr nyra y FKb5 nero y xaranory NFK.
HaBenene Tafnuie cy HaM Mochykuiie [a MPOUEHUMMO yTHIIA] pelllaka KOOpAMHaTa 3Be3na Ha

pe3yarare aCTporeoaeTCK1UX o,apebmaa}ba.

[Iro ce tude karayora 4949 reoneTckUx 3Be3fa, BUAMMO A OH CAApXKW 3BE3Jle N0 Ulecte
NpUBMIHE BENUUWHE, [a MMa TPY 3Be3lle Ha 25 KBaJAPaTHMX CTEIEHMU, da PElpOoLyKyje CUCTEM
FIX5 w na ¢y My ciaydvajHe rpeiike KoopauHaTta penaTuHo maiyie (£02006 y pekracuensuju u
+0713 y nexnunanuju 3a ermoxy 2000.0). Ha ocnHoBu peueHor, sakipyuyjeMo Ma 0Baj KaTaJor

npencTasiba 3aJ0BoibaBajyhy ocHoBy 3a actporeonercka oapebubama Ha Tepeny.

IAU (1976) cucrem acrpoHomckux koncrantu, IAU (1980) reopuja nHyTanmje m xaTajior
MOJI0YKaja ¥ COICTBEHUX KpeTamha pyHnamedtasHux 3Besna FKH, 3ajenno ca JPL Hymepuukom
TeopUjoM kpeTata Teina CyHUeBOr cucTeMa, Kao U oAroBapajyhum popmyiama u npouenypama,
uMHe jeqHY LenuHy, pedepentHu cucrteM FKS. Hacympor panujem HaumHy, o HOBOj poUEeLy pU
ce ca cTaHmapaHOr cpember nonoxkaja FK5 mpenasu Ha reoueHTPUUKN TIPUBUAHM ITOJI0Ka) BEK-
TopckuM padynoMm. Cobemem momoxkaja 3esna Ha cucteMm FKH nosuimasa ce TayHOCT pesyll-

TaTa aCTpOreoAeTCKUX onpeBHBa&)a Yy neny KOjM 3aBVCH OO KOOpAMHaTa OITaXaHUX 3Be3la.
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[Moce6Ha makiba y oBoM pany nocsehieHa je yTuuajy rpemraka NosoxKaja 3Be3ja Ha oape-
buBame crara JyacoBHuKa [luHreposom meTonoMm, oapebrsamwe mmpure [ljeBioBmeBoM MeTo O0M
u onpebuBare asumyTa U3 nocmarpatba CeBepmaye. AHaiM3a yTHLAja Ipelllaka KOOPIUHATA
3Be3fa Ha pesyJjiTaTe MOMeHYTuX oapebhuBara BpIIeHa je xopumhemem omgrosapajyhnx aude-
peHLMjaJHuX ofpa3ala y KojuMa Te rpeulke Gurypuury.

Tocae MapauyHaBamka yTHUIAja CUCTEMATCKUX Cpeliaka a priorl MoXKe Ce 3aK/bydUTu Aa y
pesynTaTe oapeluBata CTatba YaCOBHMKA Yy LENOCTH yJasu rnomnpaska paBHonHeBuie NFK ka-
Tajora. Ilpu oxmpebuBamumMa MUpPUHE OBA MONpPaBKa paBHOAHEBMUE HOBOLU A0 3HATHE TIPOMEHE
pesynrata (TpM IeceTa Hesla JIy4He CeKYHIE IO allcoNyTHo) BpemHoctw). OnaxareMm jen-
Haxor Gpoja IljeBLIOB/bEBUX NapoBa Ha MCTOYHO] M Ha 3alalHO] NOJOBUHM Heba eH yTULA]
ce aHyAUpa, Ma oCcTaje caMo yTULA) CUMCTeMATCKUX PAa3fiMKa JeKJIWHANM]a, IPBEHCTBEHO JYIKHUX
3Be311°;’. Yrunaj #Ha pesyarate oxpebuparma azuMyTa 3aBUCH M 0L TOTa Ha KOjO) Ce TI0JIOBUHU
Heba Haja3m CeBepmada U O TOra Ja JIM Ce ollaxa npe uiu nocie Hajsehe murpecuje. IlTto
ce TUYe CHy4YajHMX Cpelllaka, BUAMMO Ha Cce He0 KOJU 3aBUCH O Cpelibe KBaApaTHe [pemike
koopauHaTa cBoDewem Ha FKH cucrem BullecTpyKo yMamyje.

Y penyKUUOHE NUCTOBe r'lle cy padyHaTH pe3ynraTu Bomxosuhiesux onpebusama Bpemena,
HIMpWHE U a3uMyTa Oulle cy ynucaHe NMPUBMAHE DEKTACLIEH3Wje M JNEKJIMHAUM]e 3Be3la Koje Cy
yJla3auiie y pauvyH, Tako Ja je MorJja Ja Ce BPIIM AUpeKTHa KOMIapalM)ja TUX KOOPAMHATA Ca
KoopauHaTaMma nobujeHnMm y cucremy FK5.

[Tpumenom mvipepennmjannux obpasala No6HjeHe cy NONPaBKe CTaba YACOBHUKA, MONpaBKe
IIMpMHEe U MOoNpaBKe a3MMyTa NpaBla 3a TPMAeCeT Tauyaka Ha KOJUMa Cy BpIUEHa OBa OLpe-
Pusama. Jlocse Tora cy morpasibeHe BeJIMUMHE M YIIIOBM CKpeTama BepTukasna y Cpbuju, a

KOHAUHU pe3yiTaT cy npukasanu y Tabmuuu 6.6.

Omuryu 3ak/by9aK KOJU Ce U3 CBEra oBOra M3Boau je caenehu:

-y pyndamenmarnum xamarosusma us cepuje FK uma dosonno nodamaxae 3a panyname epewaxa
38e30anUT noAOHCAJA KOJu ce caolde na usabpany enoxy;

- Jufpepenyujaanu obpacyu omozyhasajy da ce, noped HajnoaoLHUIUT YCA08A ONAHCA®A, 00pede
ymuyaju zpewaxa xoopdunama 38esda na pesyamame odpelueama 2eodemcke acmponomuje;

- caazawe 2pewLaxa a prioTi u zpewaxa a posteriort 2060pe 0a ce mo2y Jobumu xopexmue npoyene
ymuyaja 2pewaxa xoopdunama s8esada na nomenyma odpehusamwa u, maxohe, da cy Howwxosulesa
PANYHAME UIYIEMHO OPUNCHUBO U MAYHO U3BEDENL;

- npeyusnocm pezucmpayuje epemena Yy Bowxosuhesum acmpozeodemexum odpehusanuma je,
3@ OMJQWIBY METHUNKYU HUBOD, 8PA0 GUCOKA;

- nonpasxe Hucy dogeae 0o bUMNUT uIMENQ, QAU J€ INANAIHO MO WIMO CY, YNOWEWEM NONPAE-
menrux noaoxncaja xopuwhienur seesda, pesyamamu Bowxosuhesuzr odpeljusama cxpemana sepmuxa-

aa y Cpbuju ceedenu na pefepenmuu cucmem FK5.
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