SJECANJE NA ,ASTRO AMATER"

Bile 1 e interesantne da sa wremenske distance od oke tr1 1 po decenije, ponove
pazlitvie prelistam komplete Sasopisa Astro amater”™ u kome sam bio uredmik 1 autor
razlicitih tekstova Eonatne, 1 ime oveg casopisa bile je moja 1deja. Zhog toga sam
najprije nacinio mali statisticki presjek 1z koga moZemo saznati slijedece:

Irdavat — Akademsko astronomsko drustve (AATY Sarajevo.
fias-::-pis 1e imao 1 ulogu glasila . Centra astronoma amatera Jugoslavie™ kojt j2 u
tom periodu dielovao pr1 AAT
o Astro amater” jeizlazio uperiodu od 1974-15976. godine.
Tkupno je 1zaglo 14 brojeva od kojth sud bila dv@brc}ji.l
Trogodidng komplet sadrzi olo 400 stranica.

Poleretanye [ Astro amatera™ bilo je na valovima ukupne pozitivoe atmosfere koja e
vladala medu astronomima amaterima bivie zajednicke drzave. To se posebno odnosile
na one ko nisu Ziviell u welikim centrima pa im opservatorije 1l planetarip nisu bili
dostupni Tadafnji etablirani popularni astronomski Fasopisi (zagrebatki ,Cowiek i
swemit, beogradski | Vasiona™ 1, Galaksia™), nisu bili v wecoy myert otworeni prema
pocetnicima Wi osme mislili da meZeme popuniti tu prazning. Prwt brog g2 u grafickom
pogledu bio katastrofa, ali smo se 1zbroja ubrog popravljali”™ ne samo utom smisly vec 1
u pogledu kvalitete tekstova,

Autort kot su tada pisali za JAstro amater™ bili su amateri, a neki od njth su danas
priznati profesionalct 1li amatert wisoke kategorye. Iz Hrwvatske su to bili Eredimir
Pavlowski, (profesor astrofizike na PME), Hrvoje BoZic 1 Bojan Vidnak (Opservatort
Hrvar), te Zeljko Andreié (Institut REudier Bogkowit). Primjeéujemo i tada mladog Eorada
Eorlevica, kasnijeg osmivata svietski priznate Zviezdarnice Vignjan, te Gustava Erena
(Zwiezdarnica Zagreb), Antu Eadonica (Planetaryy u Zagrebu), Zanjina Eowatita 1
Eudiera Jenv-1a ko su aktival 1 danas. Iz Srbie su pisall Aleksandar Tomic,
dugogodiing upravaik MNarodne opservatoryje, Jaroslav Francistt jedan od osnivaca
novosadskeg ADNOG-a, Dragan Mikesic 1z MNiga poznat po 1zuzetno) akbtivnosti na
samogradni teleskopa. Javljao se 1 Iilan Miic.



Iz Zarajeva, najplodni autor sam bio ja, zatim tu su bili 1 Branke Vuksanowic, MMilorad
stupar 1 Mebejga Grubid, Tu cu pomenuti jednu interesantnu epizodu. Dho tekstowa sam
napisao pod pseudommeom M. Kodka™ ne da bih se 1za toga sakrio, wed mi se cinlo malo
neprilitne da wedinu stvart sam pifem. Moj prijatel) Eredo Pavlowski mi je jedne prilike
kazao Dobar vam je ona) Kodka™ 1 onda smo se smijali kada sam mu razjasnio situaciju.

owe U osvemu, mislim da je Astro amater ostavio vaZan 1 snaZan trag u regionalnim
astronotmskim naporima. Ponekad mi se 1 danas javljaju Judi ko imaju komplete nageg
casopiza. Lo i potwrduje da je njegov utjecay bio jadi nego Sto smo tada mogl
zatmigljaty Iz tog razloga, njegowvo elektronsko izdamje dofivljavam 1 kao neku wrstu
zahvalnice svima koji su bili utesnici ovog projekta. Thedno, to je 1 lijep prilog historij
astronotmije jer nas podsjeca na neka plonirska vwremena, Ljude 1 dogadaje. MNa kraju,
drzim u rukama broj 1. 1z 1975 godine. Tada smo vel poceli snimati Sarajevski atlas
neba. Fotografija spleta tamnih 1 sviyjetlih maglina vporedljiva je 108 wwijek sa najboljim
danasnjim digitalnim snimcima nadinjenim kamerama slicénih optickih karakteristika,

T Sarajewvu, 22, aprila, 2011,

Muhamed Muminowvid



AR ASTRONOMA AMATERA
o

CENT

o ]
TITAda

\"

. ‘Ji

&

JUGOSLAVIJE
SARAJEYV

P

- - ”Jwﬂin)lu}lu HETEM W W B W WY W W W W R )w.
N o B -
\ .

i 1974.

broj3

~jun

maj




PROMJENLJIVE ZVIJEZDE,
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u Sarajevu kao glasilo Centra astronoma amatera Jugoclavije,

Uredjuje ga redakeiski kolegij u sastavu:

Muhamed Muminovié - glavni i odgovorni urednik
Branke Vuksanovié¢ - tehnicki urednik
NebojSa Grubié, Savo Vasiljevié, Rudolf Bosnjak,

Rodol jub Sparavalo i Milorad Stupar.




AKTIVNGST CENTRA ASTRONOMA

AMATERA JUBGOSLAVIJE |

Ovog puta se mozZe konstatovati da je rad Centra
poprimio jedan kvalitetniji oblik, Centru je pristupilo
jo¥ astronoma amatera koji u svojim pismima pozdravl jaju
osnivanje ovakve organizacije, Zahvaljujuci adresama koje
su objavljene u proslom broju mnogi amateri iz istih gra-
dova su se medjusobno povezali, Mnogi su nam poslali i
svoje priloge pa neke od njih objavljujemo u ovom broju,

Nekima jo$ uvijek nije sasvim jasan karakter i
oblik djelovanja Centra, Potrebno je da svi shvate da
je posao oko organizovanog rada amatera vrlo opsezan 1
da rezultati ne mogu da se pojave preko noéi. Posebno je
u nadim u=lovima nerazvijenosti astronomije ta problema-
tika jof izraZenija. Zbog toga treba imati dosta strplje-
nja i razumjevanja.

0d nasih &élanova Sirom Jugoslavije primili smo in-
formaciju da tvornica "Vega" iz Ljubljane (Kotnikova 18)
proizvodi komplete optike za izradu teleskopa reflektora
Newton-ovog tipa. Obratili smo se direktno tvornici i ovih
dana dobili odgovor:

Tvornica raspolaze kompletima koji sadrZe
1 kom sferno ogledalo promjera 140 mm, f= 1417
1 kom ravno ogledalo 20 x 35 x 5 mm
2 kom okular # 12 ~ 14 mm, f= 16 mm
Cijena kompleta je 257,25 Ndin, fco Ljubljana,

Teleskop mozZete izraditi po uputstvima, koje moZete dobiti
po cijeni 10,00 Ndin takodje u tvormnici.

Podetkom jula tvornica Ce raspolagati kompletima sa parab-
oliziranim ogledalom po cijeni 1225,00 Ndin, Astronomske
dalekozore sa poveéanjem od 44x moZete naruéiti krajem go-
dine po cijeni oko 800,00-900,00 Ndin, Posiljke se Salju
pouzecem,

I jedna prijatna vijest: krajem maja iz Stampe iz-
laze jos dvije astronomske knjige u izdanju Akademskog as-
tronomskog drusStva.Prva je "Prakti¢na astronomija" i njeno
Stampanje je objezbjedila Vazduhoplovna tehnidka vojna aka-
demija., Drugu knjigu '"Planeta Jupiter" Stampamo vlastitim
sredstvima, Drugovi iz Akademije u Rajlovcu su ovim udinili
ogrommu pomo¢ AAD-u a i svima Vama amaterima iz cijele Jugo-
slavije, Ovo je pravi primjer kakva treba da bude saradnja
omladine i Armi je,

Branko Vuksanovié



AMATERSKO SNIMANJE
2 ZVJEZDANIH SPEKTARA

Spektroskopija je, svakako, jedna od najznacaj-
nijih oblasti astrofizike, Zahval jujuéi njoj astronomi su
do&li do mnogih izvanredno znacdajnih podataka o nebeskim
telima, Savremena naudna i tehniéka dostignuéa pruZaju
vrlo Siroke mogulnosti u ovoj oblasti astronomije. Istina,
ponajvise profesionalnim astronomima, ali ni mi astronomi
amaterl nismo bez makar i skromnih izgleda,

Sve §to je potrebno da bi se zavirilo u delié¢ tog
"raja" jeste jedan paralaktidno montiran teleskop, foto-
aparat i prizma, Pri tom, najvaZniji deo instrumenta ko-
ji ¢emo nadiniti a koji de slu%iti za fotografisanje spe-
ktara (pa ga zato nazivaju spektrografom) je svakako pri-
zma, Najbolje je da to bude prizma sa prelomnim uglom od
60 stepeni. (sl., 1)

iPrave spektrografske prizme
su nadinjene od flint stakia
2ali 1 one od obidnog stakla
(kron) sa prelomnim uglom od
+ 45 mogu da posluze, Na kra-
ju krajeva i mi sme koristi-
1li pravouglu prizm od obi-
| tnog kron stakla (sl., 2),
FOTOAPARAT ~j()vakve ?rizme se mogu naci
na raznim odpadima kao delo-
1vi dotrajalih dvogleds,

\ 459 Citav posao u izra-

N/ di spektrografa svodi se na

PRAVAC KA to da fotoaparat veZete pa-
——————— . . : .

- JVEZDI ralelno sa teleskopom. i da

ispred ohjektiva fotoaparata

stavite prizmu, Ovakav sistem

nazivaju objektivgkom priz-
mom i vrio se cesto koristi u
| astronomi ji,

Objektiv fotoaparata daje likove zvezda u obliku
tatki, Kada se ispred njega nalazi prizma (ili difrakci-
ona refetka) onda se dobije niz monohromatskih likova -
to je spektar, 1z praktiénih razloga spektri se prave u
cbliku trake, Da bi se dobio takav spektar treba prizmu
postaviti tako da pravac disperzije ili, $to je isto, li-
nija koja predstavlja spektar bude normalna na smer dnev=-




nog kretanja zvezda. (Cigledno je da ako nepokretnom obgzm
ktivskom prizmom fotografilemo spektar nekog nebeskog tela
da {emo dobiti spektar u obliku trake na kome su lako woéd-
ijive tamme apsorpcione linije, Medjutim, ovako je moguce
snimiti jedino spektar Sirijusa - jedino on je dovoljno sj-
ajan, Kod snimanja slabijih zvezda treba objektivsku prizmu
u jednakim vremenskim intervalima pomerati za jednake uglo-
ve, Problem koji se pritom javlja jeste kako ¢emo znati da
1li fotografisSemo spektar odabrane zvezde,jer opticke ose
teleskopa i aparata sa prizmom nisu paralelne.0Ovdje je re-
fleksni aparat gotovo nezamenl jiv - jer jedino on nam omo-
guéuje da vidimo Sta Cemo snimiti.Pri tom kroz teleskop vi-
dimo bilo koju drugu zvezdu koja le odigrati vrlo znaéajmu
ulogu.0na ¢e nam omoguéiti da ostvarimo ne jednostruku,kao
kod fiksirane objektivske prizme, veé viSestruku eksponazu.
Potrebno je za svo vreme snimanja pomjerati odabranu zvezdu
po jednoj liniji s kraja na kraj vidnog polja.Jos bolje je
u okularnom dijelu teleskopa postaviti dva paralelna vlakna

(dlake ili paukove niti) izmedju kojih ée se kretati zvezda.

Vrlo je vazno da kretanje zvezde tokom snimanja bude paral-
elno dnevnoj rotaciji nebeske sfere.Da bi se to postiglo,
osa teleskopa mora biti $to bolje usmerena ka nebeskom po-
1u,

Umesto obiénih obektiva (f=50 mm) dobro je korist-
iti one sa veéim fokusima kao &to su oni sa 100 i 200 mm
%?izine daljine.EksponaZa ovisi o blendi fotoaparata, osve-
tljenosti neba, osetljivosti filma i Zeljenoj duZini spe-
ktra tj. disperziji.Vela disperzija se moZe dobiti obrtanj-
em prizme oko talke A u smeru strelice na slici br.2. Ovo
je neophodno jedino kod prizmi od Kron stakla,

Dral prizme moZete napraviti od dva parleta Sper
ploée izmedju kojih Cete stegnuti prizmu sa dva zavrinja.
Potrebno je joS prizmu zastititi od upadne svetlosti koja
sa strana moZe pasti na uredjaj.Najbolje je napraviti ci-
jev od crnog fotografskog papira,

Ovakav sistem moZete koristiti i za snimanje spe-
ktara sjajnijib planeta ako fokusi objektiva nisu suvise
veliki,

MikeSié¢ Dragan i
Zivkovié Branimir, Nig
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Ved¢ su stari narodi primjetili da ima zvijezda
na nebu koje mijenjaju svej siaj. Stare kronike nam go-
vore da je astronom Hiparh 131. godine p.n.e. opazioc vo-
javu jedne nove »vijezde koja je¢ naglo zasjala,a potom
se polagano ugasila.Astronomi starog doba vjerovali su
da ovakve pojave predstavljaju stvaranje zvijezde 1 na-
zvali su te objekte nove zvijezde (Lat. novus ~ nov),Hi-
parhova nova bila e prva neva koja je édbLij eZzena,Danas
zname da te pojave uisu radjanje zvijezde vel da promje-
ne sjajia nasataju zbog c¢huplozija na zvijezdona leje su
obifne daleko pa se ne vide golim okem,

Zviiezde kod k@jih su promjene sjaja jo¥ vele ne-

go kod novih zovemo supernovim zvijezdama, One se mnogs
riedje pojavijuju od n@v1h, u nafe’ oa’aktiel Znamo A sa-

mo tri takve eksplozije.Kineskil asironosmil opazili su 1054
godine pojave sjajne supernove u sazvijeZdju Bika koja se
jedno vrijeme vﬁﬂjﬁjﬁ ¢ak 1 un podne. Po OEta»Eiﬁﬁim Zap1l-
sima moglo se kasniije odrediii polo%aj te zvijezde i na
tﬂm je mjestu pznﬂa:je;a hrab maglica Lﬂ;a predetavija os-
tatak eks :plozije, 1872, Tycho de Brahe posmatrac je su-
Ternovu u n891ep%31? a 16
Jonoscu,

hove 1 supernove bile su dugo vremena j
mieuljive ijezde koje su astronomi primjeéivali.{ ie
Kraiem 5@ naestog ﬁmﬁlgecﬁ otkrivena zvijrzda s jo§ cudni-
Gim SV@jStV“ﬁd Astronom Fabricijus je 1596, z. zapazio u
Litu zvijezmdu koju nikad prije nije vidie, Zvijezdz je na-
omn 1zv1egrag vremena 1§Cezla i a&QPlCLJHS ie mislio da se
ratdile o noveld zvijezdi.No,

< £

04. pojavila se saperncva u Zmi-

<R . k1 pray Z i, — ;
kasni e 23 mnesl ‘»‘Q.&I"Tal,i.j:,l B8ETLI0N -

S

dicki mijenja siaj. Period fe promjene sjaja iznosio je
oko 330 dana, Zvijezda je dobila ime Mira #to znaci "déu-
desna™, Mira Ceti {ili Omikron Ceti, &to joj je strulniji
naziv) bila je nrva otkrivena dugoperiodiina promjenliiva
zvijezds 1 po njo] su sve zvijezde sliénih eoscbina dobile
ime Miride,

Mladi engleski astronom Jobn Goodricie (1764-1746)
ucinio je pionirske keorake u proudavarju promjenliivih
zvijezda, oodricke je bio rivhonijemi astronom amater i

adio je sa svojim prijateljem tigotiom. Godine 1784, ot-
krio je promienljivest sjajs zvijezde & Cephei, Frimjetic

omi zapazili tu isva 2vijezdu i1 poliazalic @=e da ona perio-



. . , L o , )
je da ta zvijezda pravilno mijenja sjaj u periodu od oko

pet dama. Po & Cephei nazvane su zvijezde istih osobina
Weefeidama”, Uz ovo otkrice vaZan je rad Goodrickea na zvis
jezdi Algel {;?Perzeja)o Jos od 1667, bilo je noznato da
Algol mijenja sjaj, a za promjenljivost Algola su vjerova-
tno znall 1 stari Arapi jer su mu dali ime "Al-ghul" $to
znatl vrazja zvijezda. Algol je dvojna zvijezda i mijenja
sjaj zbog toga Sto tamniji pratilac periodiéki zamraéduje
glavnu zvijezdu. Goodricke je sa zafudujulom precizno¥éu
odredio period promjene sjaja, vrijeme koje prodje izmedju
dva minimuma, i ve¢ =e u ono vrijeme vjerovalo da Algol mi-
jenja sjaj zbog pomrcina., Dvojna priroda Algela otkrivena
je tek krajem XIX stoljeéa., Algol je predstavnik velike sku
pine promjenljivih zvijezda koje zovemo pomréinski promje-
nljive zvijezde., U tu skuninu spada i zvijezda Lyrae, ¢i-
ju je promjenljivost takodje otkrio Goodricke., Njegov rad
je nastavio Pigott koji je 1783, opazio pronjenliivost
Aquilae, Kasnije je otkrio jo$ nekoliko promjenljivih zvi-
Jezda,

Kako je broj promjenljivih zvijezda rastao pokazala
se potreba da se one oznafe drugalije od ostalih zvijezda.
Argelander jec predloZzio, sredinom proflog stoljela, slije-
de¢i sistem ,Prva promjenl jiva zvijezda u nekom svije%dju
oznalena je sa slovom R, druga sa S i tako redom do Z. Na-
ravno, iza tih slova sljedilo je ime zvijeZdja. Kada su se
sva slova od R do Z iscrpila, zvijezde koje su sljedile oz-
natavane su dvostrukim slovima RR, RS, ... RZ, SS, i takeo
sve do 7ZZ, Kada se i te oznake iscrpe uzimaju se slova AA,
AB, ... AZ, BB, ...BZ, 1 tako redom do QZ. S ovim «istemom
moguce je oznaliti 334 zvijezde u jednom zvijeZdju. Slije-
dede promjenljive otkrivene u nekom zvijeZdju oznaluju se
V335, V336 1 tako dalje.

Hrvoje Bo%ié

IZRADA TELESKOPA REFLEKTORA

Tvornica optickih instrumenata "Vega'" iz 1 jublja-
ne mi je po mojoj narudzbi poslala konkavne (sfermo) zr-
calo promjera 140 mm i ¥arisne daljine 1470 mm(£/10,4).

S tim zrcalom dobio sam simetric¢ki okular tokusa 16mm i
sekundarno zrcalo velicdine 20X35 mm, Vba zrcala su alumi-
nizirana i prevufena zastitnim slojem.Nakon nabavke opti-
¢kih dijelova pristupio sam izradi teleskopa.
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teleskopa koji sam 1zradio 1z
plastiéne cijevi du?ipe 160Gmm.
i promjera 16C mm., hrajeve fub.-
usa sam odrezao pravokutno da
bi zrcalo mogao laksSe centrir-
ati., Uz to sam na dnu tubusa
napravio otvor za zracenje op-

tike.

Zatim sam pristupio

izradi drzada rrimarnog 1
sekundarnog zrcala. DrZaé

primarnog zrcala izradio sam
iz aluminija koji je sa tri
vijka sa oprugama vezan za

zel jeznu plodu, Zrcalo mi

leZi na tri vijka koji slu-
Ze za bolje centriranje, a

uz to je sa strane pricvrs-
¢en sa tri vijka M 4, Drza¢
sekundarnog zrcala sam nap-
ravio od mesinga. Mesinganu
sipku sam odrezao pod kutom

od 45°, Time se omogudava
refleksija u okularni dio

teleskopa., Sekundarno zrcalo
je za cijev spejeno sa Sip-

SEKUNDARNO
ZRCALO

kom a centrira se sa Cetiri

vijka, U izradi okularnog

~y
b

L_T:::IhJ
-

\
\

OKULAR

drzata suodéio sam se =a velikim
problemom ali ga ipak uspjeh
rijesiti. Nabavio sam Zeljeznu
plocu debljine 1 mm i svinuo je
na promjer cijevi tako da le%i
na njoj. Na tu plocu sam navar-
1o cijev i problem je bio priv-
remeno rijesen, 2eljexnu pleocn
sam priévrstio za cijev sa 4
vijka M 4, Napravie sam plasti-
¢ni komad kKojim <e regulira oé-
trina slike (cijev je za okula-

(‘tr%

re precnika 23,2 wm),



Teleskop Urbas Cedomira ii;Zagreba, Gn je sam izvrsio nje-
govu konstrukeciju a opticke dijelove je nabavio u "Vegi".

Spektar zvijezde Vege koji su naéinili amateri iz Nisa.



Originalni negativ Kohotutekove komete

sniml jen 12.1.74,

Snimanje je obavljeno sa opservatorije "Colina kapa"

Oblas

t Siriusa
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vio Sagm na vojnom otpadu vrio dobar stativ
ng koiji sam azimmtalno montirao L?E_eslcopc Sedlo telesko-
eskopa niie bas idealna pa <am zbog ‘”Offz% imao vibraci je
i usto drhbavu s}1 ku kod vecih povecanja. Kao plotut@g
upotrebio <am olovo tesko tri kg,

Nnkon izrade pristupio sam centriranju. Centrira-
nje teleskopa se satoji u tome da opticku os dovedemo u
isti pravac, Ja sam ispred primarnog zrcala postavio nit-
ni kri? (od konca) a u okularu sam veé od prije imao spe-
cijalni kriZ zaertan na staklu.llada su mi sc¢ oba kriza po-
klopila tada je teleskop bio centriran,

kvalitet teleskopa sam provjerio na temelju posm-
atranja i to daleko od svjetla grada. Pri povelanju od
230 puta razlulio sam dvije ugaone sekunde, Vidljiva mag-
nituda je bila oko 11,5, Lijepo se vide Saturnovi prste-
novi i Jupiterove pruge, kao i krateri na Mjesecu. Spir-
alne maglice vide se kao magloviti objekti,a planetarna
maglica M 57 u Liri kao prsten,

Urbas éedomir2 Zagreb

IZVJESTAJI O KOHOUTEKOVOJ

KOMETI
SPLIT

0d 18. do 29. sijednja ove godine boravio sam u
Splitu. Tu sam kao suradnik Zvjezdarnice HPD u Zagrebu
obavio nekoliko posmatranja Kohoutekovog kometa, Yusmatr-
anja sam namjeravo vrsiti svaki dan, no ona su lesto bila
prekidana losim vremenskim prilikama tako da sam uspjesno
obavio samo cetiri., Ova su bila obavljena sa starog grob-
1ja Sustipan koje je prili¢no dobro za¥tileno od gradskog
svjetla, Promatrao =am na dva nafina: prostornim crtanjem
kometa medju zvijezdama 1 fotografiranjem. Procjenu sjaja
vr§io sam usporedjivanjem sabkolnim zvijezdama,Ukupno sam
napravio 15 crteZa promatrajuéi kroz mornarski dalekozor
sa prizmama ( Busch,Marlux 10X60 ) koji sam udvrstio na fo-
tografski stalak, Napravio sam i &letrdeset i dva snimka,
%to sa, a 8to bez teleobjektiva ( Primotar 3,5X18C ), Fo-
toaparat je bio Fxacta Varex Ila. Rezultati promatranja
su:

21.1.74, Vrlgeme vedro, Laka naob aka na zapadu.

Komet je prvi put primjeéen u 18 40™ Napravl jeno
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24,1. Kometa sa velilinom 7 i repom 40m50,
26.1. Priv, velicina 8 i rep 4-5 stepeni.Zbog
blizine Mjeseca snimanje nije obavl jeno,

Ivan Tadej, suradnik Zvjezdarnice
HPD Zagreb

SARAJEVO

Tokom mjeseca januara 1974 godine vrdio sam u
vige navrata osmatranje Kohoutekove komete svecjim dvog-
ledom 10/50. U Sarajevu sam kometu promatrao sa ceste na
zapadnim padinama Trebeviéa, a jednom iz Trebinja i Jaz-
ine pokraj njega. Kometu sam pronasao prema uputama dat-
im u nasem i zagrabackom Casopisu,a isteo tako pratic i
njeno kretanje, na dane 9,12,15,31 januar i 1.2, iz Sa-
rajeva,a 21 1 22,1 iz Trebinja,

Tokom svih posmatranja,osim 3]1.1. kada je Mjesec
smetao 1 1.2, kada sam konstatirao da se kometa ved sla-
bo vidi sa mojim durbinom,uz kometu sam nazirao i slabi
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sor Dragan Andjeiié obavjestio me je da su oni tamo pro-
matrali kometu i prvih dana januara zahvaljujuéi svojim
odliénim atmosferskim prilikama,i prostim okom,

Ing., MUck Branimir,Sarajevo

DJELIVIICNDO POMRACENJE MJESECA

Sa velikim zadovoljstvom primjeéujemo da prili-
tan broj nasih €lanova posjeduje astronomske dalekozore.
Ta me je Cinjenica ujedno potakla da napisem ovaj prilog.
Pomréine Mjeseca nisu tako ceste pojave. Da bi smo ih us-
piesno promatrali nisu potrebni nikakvi veliki i kvalite-
tni instrumenti, naprotiv, smatra se da je optimalna ve-
li¢ina { misli se na promjer objektiva ) od 50 do 100 mm,
Sa takvim povelanjem okulara pri kome je cio Mjesec u vi-
dnom polju moZemo uspjesno pratiti ovu pojavu,

1. Opéenito o pomrlinama Mjeseca

Svako tijelo koje ne zradi svjetlost,ako je os-
vjetl jeno nekim drugim tijelom baca sjenu, Takav je slui-
aj 1 sa Zemljom 1 Mjesecom.No,zbog Mjeseceva gibanja oko
Zemlje posteje dvije moguénosti i t0:{(1) da Mjesec baca
sjenu na Zemlju i (2) da ulazi u zemljinu sjenu.Kada Mje-
sec ulazi u zeml jinu sjenu tada govorimoc o pomréinama
Mjeseca.

Razuml jivo nam je da do pomréina Mjeseca dolazi
samo conda kada je on u ustapu.Kako je Mjesec u ustapu
gvakih 29,5 dana to bi znacilo da bi =mo gotove svaki mje-
sec dana mogli vidjeti njegovu pomréinu, U stvarnosti ni-
je tako. Razlog leZi u tome $to je mjeseleva staza spram
ravni zemljine staze oko Sunca nagnuta za 5,2°., tako da
do pomrline moZe doli samo kada je Mjesec u blizini uzl-
aznog ili silaznog &vora. Geometrijski je zemljina sjena
tvorena vanjskim tangentama Zemlje i Sunca., Vrh stoSca
sjene nalazi se na udaljenosti od 217 polumjera Zeml je
od njena sredista. U udaljenosti od 60 polumjera Zeml je,
tj. na srednjoj udal jenosti od Mjeseca, promjer sjene
iznosi oko 9200 km, znaéi grubo oke tri promjera Mjeseca
{ 3470 lan ). Osim sjene nastaje i polusjena sjaj koje je
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su na Sunce { dakle i u odnosu na sjenu ) iznosi oko 12
stepeni na dan, tj. oko 30 za sat. Racun nan daje da
trajanje sredi¥nje nomréine ( misli se na pomréinu kada
sredi¥te Mjeseca prolazi uprave sredidtem sjene) iznosi

3 sata i 49 minuta., To je dakle najdu?a moguéa pomréina,
Totalitet traje najvise 1 sat i 44 minuta, Pri tome je
Mjesec cijelo vrijeme u zemljiboj sjeni No zbog raznih
faktora { np. ekscentricitet mjesefeve i zemljine staze )
trajanje pojedinih pomréina je razlidito. U velini slu-
¢ajeva Mjesec nece ni sav proéi zemljinom sjenom. Takav
‘e biti siutaj za vrijeme predstojeée pomriine, Samo 82%
mjese8eva promjera biée pomraleno,

Promatranja mjeselevih pomracenja pokazala su niz
zaniml jivih pojava. Np. pokazalc se da je zemliina =jena
obidno za oko 2% veca od teorijski izralunate velictine,
“=2im toga njena je splioStenost mnogo veda od ¢pljosSten-
osti Zemlje. Usljed loma suncevih zraka u zemljinoj atm-
osferi dio svjetla upada i1 u podruéje sjene, Tako su po-
mréine Mjeseca postale mogucnost i metoda istraZivanja
vigsoke atmosfere, Uglavnom radovima Cehoslovalkih astro-
noma danas moZeme objasniti veéinu opaZenih pojava veza-
nih uz pomréine Mjeseca,

Kao &to smo vel prije naglasili ovaj prileg u pr-
vom redu ima zadatak da nafe ¢lanove 1 ditaoce upozna sa
metodama promatranja mjesedevih pomréina. Oni koji Zele
saznati mnego viéc o dosadas$njim istraZivanjima mjesede-
vih pomrlina obavje¥tavamo da je autor za Casopis "Vasio=-
na' pripremio opsezZan prilog o toj problematici,

2, 0 predstojedoj pomrcini

Tok predstojecCe pomréine dan je na priloZenom
crtezu, Brojkama od 1 do 5 oznacdene su pojedine hitne
faze pomréine u skladu sa sljedecom tabelom,

1. Ulaz Mjeseca u polusjenu 4.6.74, 202378 70%
2. Poletak djel. pomréine 21 38,9 58,0
3, Momenat najvece faze 23 16,0 1,2
4, hraj djcl. pomréine, 5.6.74. 0 53,2 304,4
5, Izlaz Mjeseca 1z polusjene 2 08,3 201,4

" momentu najveée taze 0,832 dijelova mjeseleva

promjera biti ¢e zaklonjeno zemljinom sjenom. 5,2 minuta
nrije poéetka odnosno naken kraja pemréine Mjesec le se
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sav nalaziti u zemljinoj polusjeni. No tu pojavu, kako
smo ve¢ rekli,vrlo je te8ko registrirati. Cijeli tok po-
mréine bife vidljiv iz svih naSih krajeva, |

3. Vizuelna promatranja

Promatranja mjesefevih pomréina veoma su jedno-
stavna 1 ne zahtjevaju neke "posebne" dalekozore i vri-
jeme. Gustoca sjene na krajevima je prili¥no mala i prvi
kontakt, tj. ulaz Mjeseca u sjenu gotovo je i nemogudle
odrediti, bar ne s potrebnom preciznosSéu. Glavna je zada-
¢a promatrala da odredjuje vremena kontakta zemljine sje-
ne sa mjeselevim kraterima. Za to su mali dalekozori (pr-
omjer objektiva od 50 do 100 mm) upravo idealni. No mogu
se koristiti i veéi dalekozori - glavno je da &itav Mje-
sec bude u vidnom polju. Za olitavanje vremena moZe se
koristiti obiéan ruéni sat., Potrebna tacnost &itanja je
svega 0,1 minuta., Ipak poZeljno je da oni koji se odlu-
e da promatraju pomréinu odrede stanje svog sata. U tu
svrhu potrebno je recimo kod davanja talnog vremena na ra-
diu oéitati koliko sat "bjeZi" odnosno "zaostaje" i to
prije poletka pomréine i poslije pomréine, Sat ne treba
namjes$tati na tacdno vrijeme , Jednostavnom interpolacijom
dobiti éemo "stanje" sata za vrijeme pomréine. Najbolje
bi bilo da postoji jedan zapisniéar koji biljeZi vremena
opaZenih kontakata koje mu javi posmatrac. Promatranja
kontakata zahtjevaju od promatraca ne samo da dobro ocje-
ni granicu zemljine sjene veé i dobro poznavanje mjesede-
ve topografije. Zato je dobro prije pomradenja vjeZbati
prema nekoj karti Mjeseca, Oni koji su zainteresovani za
ova promatranja mogu se za mjesefeve karte obratiti dir-
ektno autoru ¢lanka,

4, Snimanje pomréina

Snimanje pomréine u svrhu kasnije strucne obrade
zahtjeva niz posebnih detalja tako da se na to ovdje ne-
éemo osvrtati, Ipak snimanje pojedinih faza pomr&ine za
svakog amatera biti ¢e veoma instruktivno. Snimati se mo-
%e bez dalekozora - nepomiénom kamerom, Takav snimak 1li-
jepo ée pokazati kako se smanjuje sjaj Mjeseca tijekom
pomriine, Kod ovog nalina nejbolje je koristiti visoko os-
jetljive filmove, Kameru treba namjestiti tako da nam Mje-
sec zbog svog kretan)a ne "ispadne" sa snimka, Obilne ka-

mere imaju dovoljno Siroko vidno polje da nam cijela po-



12

mréina stane na jedan snimak., Pojedine faze moguée je
snimati preko okularnog dijela teleskopa sa koga su ski-
nuti okulari. U ovom sludaju preporufujemo filmove niske

‘osjetljivosti (15 do 19 DIN-a ), Najbolje je prije malo

eksperimentirati i tako naéi optimalnu ekspoziciju. Ona
se obiéno kod malih teleskopa kreée od 1/15 do 1/60 sek,
Snimanja kolor filmom neée biti tako uspjesna jer pomr&-
ina neée biti totalna,

5. Fotometri jska mjérenja

Svaki si amater, posebno onaj koji ne posjeduje
dalekozor i nema moguénost gore opisanih promatrania,mo-
ze izraditi veoma jednostavan fotometar kojim se mogu iz-
vesti vrlo korisna mjerenja., On se sastoji od duge motke
(2 do 4 m) na koju montiramo kuglicu koja reflektira sv-
jetlost ( recimo kuglicu koja se vjeZa na novogodi¥nje je-
lke). Sve se to postavi na neke nogare., Mjerenje se sas-
toji u tome da pomi&uéi mali prozoréié odredjujemo na ko-
joj udaljenosti od kugle je sjaj Mjeseca &to se u kugllcl
reflektira (Mjesec je toékastg jednak sjaju odabrane zvi-
jezde, Kako je sjaj punog Mjeseca veoma veliki (-12,5™)
potrebno je mjerenja zapoleti sa sjajnijim zvijezdama od-
nosno planetama ako se tada vide na nebu,

Oznacimo 1i sa I, sjaj zvijezde,a sa Iy sjaj Mje-
seca,r polumjer kuglice,d udal jenost prozora od kuglice -
tada vr13ed1 1zraz.

IM re

I =kK——-

4 d2—

gdje je k faktor koji zavisi od reflektivne sposobnosti
kuglice. Za kuglice sa jelki je taj faktor obi¢no 0,8.
Gornji izraz moZemo transformirati upotrebivsi zvijezdane
magnitude te imamo:

m,o=my - 5log d - K
gdje je

K=2,51l0og4-51logr-2,51logk
konstanta fotometra. Kod relativnih mjerenja konstantu ne
moramo ni izradunavati, Kod mjerenja su obiéno Mjesec i
poredbena zvijezda na razli¢itim visinama te ekstinkcija

(tj.upijanje svjetla u atmosferi) dolazi do izrafaja. Za-
to kod svakog mjerenja osim d moramo odredjivati i visinu
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zvijezde 1 Mjeseca., Konaéni izgled formule za izradunava-
nje sjaja Mjeseca izgleda:

m, =m - 5 log d - E - EM‘" A

EZ i EM su ekstinkeija zv1Jezde odnosno MJeseca, a raluna-
ju se pomocu posebnih tablica poznavajuéi v191ne Mjeseca
i zvijezda nad horlzontom.

Kao Sto smo vel naglasili, mjerenja se zapo&inju
sjajnijim zvijezdama, a kako se Mjesec zamraluje,postepeno
prelazimo na slabije zvijezde. Treba upamtiti da Zto manju
kuglicu uzmemo to je 1 raspon magnituda koje moZemo obuhv-
atiti ovim jednostavnim instrumentom veéi, Np, kugla pro-
mjera 40 cm bi dala raspon od 5 velidina,a kuglica 1 cm
promjera dala bi raspon od 13 velidina.

Za vjeZzbu prije pomréine preporudujemo mjerenje
sjaja tokom raznih faza,

Ovaj ée prilog postiéi svoj smisao samo ako se me-
dju Vama nadje neko ko ¢e priéi nekima od posmatranja ko-
ja su opisana, Vjerujemo da ¢e takvih biti mnogn. O¥ekuje-
mo Vasa posmatranja i rezultate,Za dalju analizu posaljite
ih na adresu autory (K.Pavlovski, Trnsko 12/VI, 41 000 Za-
greb). Rezultati ée biti objavljeni u Astro amateru, Usp-
jele fotografije pomréine takodjer. Kao ¥to smo veé nagla-
8ili shematske karte Mjeseca takodjer se mogu dobiti od
autora,

K. Pavlovski vanjski suradnik
Akademskog astronomskog drus-
tva Sarajevo

TIPOVI GALAKSIJA

Galaksije su, analogno nasem Mlijeénom putu, veli-
ke skupine zvijezda i medjuzvjezdane materije. Prvi ih je
katalogizirao Mesje u svom katalogu objavl jenom 1784 godi-
ne, Naime,Mesje je bio posmatral kometa pa je radi lakseg
raspoznavanja sve fiksne maglifaste objekte grupisao u ka-
tatalog koji je imao 104 €lana, Tek kasnijim posmatranjima
ustanovl jeno je da od tih objekata dio otpada na kuglaste
i rasijane skupove, dio na galaktilke magline,a dio ostal-
ih mrlja bio je jedno vrijeme nepoznate prirode.



igtrazivasja, ustal su to drugi ‘_ ar i
temi i de medju njih pﬂuu 1 nada galaksija, Nakon taau

se pojavio problem grupisanja i klasificiranja tih zvie-
zdanih sistema jer su posmatranja, a osobito fotografski
radovi na opservatorijama Lik 1 Mt, Wileon, pokazali da

se galaksije razlikuju po svom izgledu,

Prva klasifikaciju dao je Maks Volf i to zasnova-
nu na fotografijama, ali ta klasifikacija nije nagla oso-
bito priznanje. Iza toga,izudavanju galaksija prisSao je
americki astronom Edvin Habl i sve galaksije evrqtao u tri
glavne grupes 1, ellptléne (oznaka Emellptlcal) . Spi-
ralne {(oznaka S-spiral) i 3, nepravilne ( oznake I 1regu1~
ar)., Na donjoj slici dat je crte’ Hablove klasifikacije
koja je danas u svijetu astronomije potpuno prihvacena.

NORMALNE

TP
N 74

ELIPTICNE 78 Sb
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grupe galaksija je maglina NGC 205

SPIRALNE %

§§:\\ SBb NEPRAVILNE I
(«co}! SB;.,,,}

PRESJECENE el e,

ihac $to se sa crteZza vidi, ova klasifikacija po-
¢inje sa tipom Eo do E7 iza lega slijedi djeljenje spira-
Inih galaksija i to na normalne i presjedene, Oznake ua
criezu Sa, Sb,..s prikazuju stadij razvoja spiralnih kra-
kova . Na prelazu izmedju eliptiénih 1 spiralnih, Habl je
ustanovio prelaznu grupu galaksija sa oznakom So, Hod te
grupe galaksija izra’Zen je centralni disk, ali nisa pris-
utni spiralni krakovi., Razmotrimo svaku od ove iri vrste
pojedinacno:

1. ELIPTICNE GALAKSIJE, To su calaksije kod kojih
jezgro ima elipticmu ili okruglu formum, Jezgra su im dosta
sjajna i taj sjaj opada ka rubovima . Sastavljene su veéi-
nom od crvenih i Zutih zvijezda., Tipilan predstavnik ove

?u Novom generalnom ka-
talogu galaksija obiljeZena brojem 205) koja je ujedno i
pratilac nama dosta poznate galaksije M 31 u Andromedi,
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Ked ove galaksije Bade je pronaSac dvije tamne mrlje koje

ukazuju na prisustvo pr%éime kao i desetak sjajnih zvije-
zda spektralne klase B, Habl ie dao i obrazsc za izutava-
nje spljostenosti galaksija koii glasi

spljostenost = 10 -2%3-
gdje je "a" velika poluosa a "b" mala poluosa eliptiéne
galaksije, U slu€aju kada se eliptifna galaksija vidi kao.
krug, tada je njena spljoStenost jednaka nuli (koeficient
a ib su jednaki),

2,SPIRAINE GALAKSIJE, Posmatrajuéi spiralne gala-
ksije moZemo zakljuéiti da su one, za razliku od elipti&=
nih, sistemi dinamiénih formi i karakteri¥u ih kraci koji
"izviru"” iz dosta sjajnog jezgra, Upravo ti kraci, kako je
ve¢ ranije refeno, karakterisu klasu spiralnih galaksija,
tako da one sa najmanje razvijenim kracima cznalavaju sa
Sa i imaju izrazito jezgro. Zvijezde koje ulaze u sastav
spiralnih galaksija su vecinom spektralnih klasa 0 i B,
Pored toga u njihov sastav ulaze i velike kolifine gasova
i kosmicke prasine, Bade je prikazao da je postojanje sp-
iralnih rukava vezano za prisustvo gasova i prafine u ga-
laksiji i izrazio pretpostavku da na raznim stadijima raz-
voja galaksija nema gasova i prasine te tako ne egzistira-
Ju spiralni rukavi. Predstavnici spiralnih galaksija su
maglina M 31 u Andromedi (u Mesieovom katalogu pod brojem
31) ili NGC 224 kao i na¥a galaksija, za koju se smatra
da pripada klasi Sb.

Specijalnu vrstu spiralnih galaksija predstavl ja-
ju presjecene spirale, Njihovi kraci izlaze iz krajeva
vretenastog dijela, gdje se i nalazi jezgro tih galaksija.
Oznadavaju se sa SBb, SBc, itd. (Slove B poticée od engle-
ske rijeéi Barred-presjelen). Tipidan predstavnik ove gr-
upe je maglina NGC 4548,

3. NEPRAVIINE GALAKSIJE, Svi dosad navedeni tipovi
su iwali nekakvu simetriénu formu, dok se to za nepravil-
ne galaksije ne moZe rafi, I sama rijeé ka%e da su nepra-
vilne, bez ikakve zakonomjernosti u strukturi, Predposta-
vija se da svoju nepravilnu formu imaju zbog veoma male
gustine sopstvene materije., Tipifni predstavnici ove gru-
pe su Veliki i Mali Magelanovi oblaci,

Milorad Stupar, AAD Sarajevo

% 0 spektralnim klasama vidi knjigu M.,Muminovidéa "Astro-
nomija" str, 138, izdanje AAD Sarajevo,1972 godine.
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blasti prirodnih nauka rijetko se javlja takav
univerzalan istrazivaé, kakev je bic Schwarzschild {Svarc-
$i1d), keji je u stanju dati fundamentalni doprinos ekspe-
rimentalnoj i teoriskoj astronomiji, astrofizici i fizici,
Rodjen je 9.1C 1873, godine u Frankfurtu na Majni u kuéi
bogatih roditelja. Izvanrednu nadarenost pokazao je veé u
Sesnaestoj godini u radu o teoriji mebeskih orbita. Posli-
je gimnazije nastavio je Skolovanje u Strazburgu i Minhenu
i zavrs$io ga 1896. godine, Za vrijeme minhenskih Skolskih
dana veliki uticaj ostavio je na njega Hugo von Seeliger
(Fon Ziliger), tada najpoznatiji astronom teoretifar u Nje-
madkoj. Dvije godine je proveo na Kiffner (Kifner) opserva-
toriji u Be&u i 1899 godine se nastanio u Minhenu, Postao
je direktor i profesor univerzitetske opservatorije u Gét-
tingen-u 1901.godine, a 1909,godine direktor astrofizicke
cpservatorije u Potsdam-u, Bio je ¢lan Kraljevskog drustva
v G8ttingen-u i Pruske kral jeveke akademije nauka u Berlinu,
Tokom aktivne sluzbe u Prvom svjetskom ratu tesko se razbo-
lio i umro 11, 5 1916, godine u Potedam-u,

0d preko stotinu Schwarzschild-ovih radova spomenu-
éemo samo nekolike najvazZnijih. U oblasti fotografske foto-
metrije, umjesto stare metode odredjivanja sjaja mjerenjem
precnika slike svake zvijezde dok je negativ tacno u fokus-
noj ravni, uveo je precizniji meted mjerenja gustine zacr-
njenja negativa postavljenih van fokusne ravni mjernog ins-
trumenta, U okviru ove metode razvio je tacne zakone za op-
tidku gustinu koji se jod uvijek mogu primjenjivati. TeSko-
¢e koje su se javile na perifernim djelovima fotografije
dovele su ga do konstrukcije "hachure" (hahure) kasete (ka-
seta koja se za vrijeme snimanja moZe pomicati u dva verti-
kalna pravca tako da nebeski objekti ostavl] jaju na emaulziji
male kvadratiéne tragove), Sto je povelalo talnost mjerenja
i omoguéilo da se magloviti objekti fotometriski uporedjuju
sa zvijezdama, Tatnost, keju je postigac mjerenjima, od

0m9ﬁ34-je do danas neprevazidjens,

U teorijskoj astronomiji Schwarzschild se bavio br-
ojnim problemima: nebeskom mebanikom, odredjivanjem apeksa
i verteksa suncevog kretanja, kretanjem fiksnih zvijezda i
zvjezdanom statistikom, Doktorirac je radom o ravnoteZi ho-
mogene rotirajuée mase tecnosti, 3o nm: je, uz detaljno pr-

cuCavanje Sunca, omogulilo da formulife teoriju sunieve ate
mosfere, & kasnije i procesa prencsa energije iz upuira-
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Snjosti Sunca.

Poslije Gaussa, Schwarzschild je dao najva’niii
doprinos geometriskoj optici i razvoju ie&riske.y@ﬁicg&
za prorafun raznovrsnih optiCkih sistema, od jeﬁﬂcaaﬁ%n
nog teleskopskog objektiva do sloZenog fotografskog ob-
jektiva 1 od kombinacija sfernih ogledala do kombinaci-
ja elipticnih i1 hiperbolickih ogledala,

Jedan je od pionira u razvoju Niels Bohr-ove te-
orije atomskih spektara., U vaZnom radu &ije je rezultate
proéitao na samrti, Schwarzschild je razvio, nezavisno
od Sommerfelda, op&ta "pravila kvantizacije'", dao potpu-
nu teoriju Stark-ovog efekta i inicirao kvantnu teoriju
molekularnih spektara, U razvoju opste teorije relativ-
nosti, Schwarzschild je dao prvo egzaktno rjesenje Ein-
stein-ovih opstih jednalina gravitacionog polja, danas
tzv. Schwarzschild-ov element luka koji opisuje geomet-
riju prostora W okolini tackaste mase i objavio rad o
gravitacionom polju sfere od nestisljivog fluida,

N. Grubié

SARAJEVSKI ATLAS NEBA

Sa opservatorije "Colina kapa" u Sarajeva neda-
vno su nalinjeni prvi snimci neba u okviru programa iz-
tade Fotografskog zvjezdanog atlasa, Ovaj ozbiljni nau-
¢ni program finansira Republi&ka zajednica za naucéni rad
SR BiH, U projektu je predvidjeno da se snimi cijelo sje-
verno nebo pomoéu dvostrukog astrografa,

Radna grupa Akademskog astronomskog drustva je pr-
ve radove na ovom programu zapocela poletkom 1973.godine,
Tada su najprije projektovane astro kamere i izvrsfeno nji-
hovo montiranje na , za ovo posebno nabavljeni mehanizam,
Masivna montaZa sadrzi teleskop reflektor Cassegrain-ovog
tipa sa karakteristikama 215/1075/4300, Sa druge strane
instrumenta bilo je predvidjeno mjesto za dvije astro ka-
mere, Kao objektivi iskoristeni su sistemi Taylor-Hobson-

¥ Uveo je ideju o tzv., radijativnoj rawnote?i po kojoj
svaki sferni sloj unutar zvijezde dolazi u ravnote¥u sa
uslovima koji vladaju u centru i emituje zrafznie no za-
konu zracenja crnog tijela. Dilemu da 1i se energija iz
centralnih dijeliva prencosi ka povrfini zralenjem ili
konvekcijom time je rijesio u korist zradenja 1906. god,
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Nebo oko zvijezde beta u Lavu.0vaj snimak je naéinjen u
janué 1 ove godine na njemu su unesene oznake sjajnijih
zvijezda kako ée to biti ulinjeno u &itavom Sarajevskom
atlasu neba. Ovo je samo dio originalnog negativa na ¢&ij-
im se drugim zonama nalaze dijelovi velikog skupa galaks-
ija u Djevici, Iako je ovaj snimak napravljen -a krat.iom
ekspozicijom na njemu jc bilo registrovano cak 20 vangal-
aktilkih maglina raznih tipova,



Velika maglina u Andromedi (M31)\@nim1jena astrokamerom

68/48C opservatorije "Colina kapa". Na filmu Kodak 3X Pan
eksponiranje je trajalo 60 minuta, Ovo je naravno negativ,
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i samostalno sklopl jeni.

Nakon $to je kamera sa dva objektiva napravl jena,
uslijedio je mucan posao oke uravnoteZenja ¢itavog meha-
nizma., Taj posao je trajao neprekidno vi¥e od dva mjeseca,
a bilo ga je komplikovano izvesti zbog velike teZine ka-
mere i neuobidlajenog rasporeda tezina, Da bi motori na zu-
pCanicima montazZe astrografa dobro radili, ovaj pesao se
morao obaviti sa velikom precizno$éu. U junu mjesecu ova
posao je uspjesno priveden kraju i polela su prva probna
snimanja, Za tu svrhu su koriStene foto plode Kodak 3X Pan,
Najprije je trebalo kamere fokusirati da bi likovi zvije-
zda bili potpuno tackasti. Prvi snimci su pokazali da po-
stoji izrazita rotacija polja na plodama, Naime, samo su
likovi zvijezda oko sredista snimka bili tacdkasti dok su
se prema rubovima pretvarali u sve duZe lukove., Poznato je
da se ovakva pojava de&ava kada osa instrumenta nije para-
lelna sa nebeskom osom, Zato je trebalo pristupiti dovo-
djenju polarne ose u nebeski meridijan i njenom usmjerava-
nju taéno ka nebeskom polu.

U literaturi ima raznih metoda kojima se ovo moZe po-
stiéi. Sve su one iskori¥tene i u toku dva mjeseca oko 4N
noéi je neprekidno vrsena rektifikacija astrografa. Na kra-
ju, kada se mislilo da je posao uspjesSno priveden kraju,
doslo se do poraznih rezultata, Pokazalo se da je instru-
ment bic bolje rektifikovan ranije kada je to udinjeno "od
oka" nego postojedim metodama, PoSto se tokom tih noé¢i ste-
klo dosta iskustva oko ovih poslova, razradjena je jedna,
moZda originalna modifikacija, postojeéih mectoda rektifika-
cije. Pomolu nje je sav posao obavljen za samo jednu nod,

Svi ovi poslovi zavrseni su pocetkom septembra 1973,
godine, U medjuvremenu se ¢ekalo na pofil jku specijalnih
fotografskih plofa. Snimanje se, naime, obavlja na spektro-
skopskim ¢ mlzijana i to na 103a-0 (plave plo&e) i 103a-E

ploée osjetljive na crveno), Isporuka ovih Kedakovibh ploéa
trajala je skoro godinu dana i one su u Sarajeve stigle u
novembru 1973, Naredna dva mjeseca, sve do pocetka februa-
ra, vrdeni su probni snimci sa novim plodama, Bile je potre-
bno uskladiti otvore blendi kamera sa ekspozicijom. Takodje
su vr¥ene dodatne centraZe kaseinih dijelova kamere u odnew
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su na objektive, Od tada pa do poCetka maja u Sarajevu su
vladali izuzetno lo8i vremenski uslovi, tako da je bilo sve-
ga nekeliko vedrih noci,

U okviru &itavog programa bife poirebno snimiti oko
500 ploda u obadvije boje. Ovaj broj nije precizan jer je teo
rijski. U stvarnosti ¢e biti vjerovatno neSto vide ploda. Ra-
zlog je u zvijezdama koje sluZe pri pradenju hoda instrumenta
kod snimanja, Ako neke od njih budu suvie slabe onda Ce se
morati na jednoj zoni neba nacéiniti nekoliko dodatnih snimaka
sa sjajnijim zvijezdama tako da ni jedan dio zvjezdane sfere
ne ostane nesniml jen, |

Lkada se program zavrsi,atlas ce biti Stampan u nekom
prigodnom obliku, Uporedo sa noc¢nim snimanjima vrgit de se i
izrada pozitiv kopija, Tako ¢e se na papiru dobiti negativ fo-
tografije zvjezdanih oblasti na kojima ée zvijezde biti u vi-
du crnih ta&kica koje su lako uoéljive, Najvjerovatnije je da
ée se ttampati jedna ¢ista negativ fotografija,a ispod nje
ista oblast ali sa unesenim oznakama sjajnijih objekata i koo.
rdinatnom podjelom, U prilogu ¢e se nalaziti spiskovi svih
najznacajnijih promjenljivih , dvojnih, i vigestrukih zvije-
zda, zatim popis zvjezdanih skupova, maglina itd,

Istovremeno ée se snimati i pomoéu Waisala reflektora
od 30 cm., Objekti slabog sjaja i malih ugaonih dimenzija
kao &to su galaksije, kuglasti skupovi i magline u Mlijelnom
putu biée snimljeni sa duZim ekspozicijama u fokusu ovog in-
strumenta, Ovi snimci ée takodje biti priloZeni u tlasu,

M. Muminovié, AAD

SAZVJEZDJE KASIOPEJA

Detaljnije upuznavanje zvjezdanog neba zapo&edéemo
sa sazvjeZdjem KASIOPEJA (CASSIOPEIA),

Vjerovatno ste se nekada zapitali kako su nastala
imena sazvjezdja na nebu. Ovdje ¢u iznijeti dio jedne mi-
tologije u kojoj se pominju li¢nosti po kojima su neka sa-
zvjezdja dobila imena., Centralna lilnost ove mitologije je
bila Andromeda. Njen otac Cefej je bio kralj u Etiopiji,
Kasiopeja, njena majka, ponosna na ljepotu svoje kéerke,
hvalila se kako je Andromeda bila 1jep$a od Nereida., To je
izazvalo 1jubomoru i zavist kod Nereida te se one potu¥iZe
Poseidonu, bogu mora. U znak csvete Poseidon poplavi Cefe-
jovu kraljevinu i posla strasSnu neman da pusto3i Etiopiju.

Da bi ublaZio gnjev bogova,Cefej je morao ¥rtvovati svoju
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iazi, on se upustio u boj sa morskim Cudovistem, ubio ga i
slobodio Andromedu, Perzej je na svom krilatom konju Pega-
u odven Andromedu kuéi 1 uzeo je za Zenu, Posiije njihove
smrti bogovi =u lifnosti ove pride smjestili na nebe, Tako
sada na nebu postoje sazvjeidjs Andromeda, Perzej, Cefej,
Pepaz i kasiopeja,

4 sada obratime male paimje oblasti na nebw,keja
nasi im@ po liénosti iz ove m1t019ﬁ119§ sazviezdju Kesi-
opeja., Spojivsi u mislima najsjajnije zv11n”é$ OVOZ SALV-

L5

NC:'

;wZJa dobivamo liniju slicnu slovu W, U profiom %raju
nadeg Lﬂdfp;n& bilo je rijeti o prenalaZeniu ﬁn“w7£’d§u na
nebu te se nadam da ce te hasiopeju veoma iake "identifi-

te je bogate interesantnim objektima. 1572 godine u ovmm
gazvjezdju se desila veoma rijetka nojeva, Bilo je to u no-

i
kovati”, %ve sazviezdie se nalazi u oblasti Mlijeénog pats
jelkt
%4
13
vembru i fuveni astronom Tycho Brahe

je ostavio opis ile
pojave: 'Jedne wovembarske veleri opazio sam u sazviezZdju
hasiopneje veoma sjajnu zvijezdu koju nikada ranije nisam
}zzwgei ", Bila je tako =jajna da se vidjela i po danu,a
preko noéi se vidjela i kroz tanke oblake, Krajem decembra
fudnovata zvijezda je "izlezla" ostavivsi za scbom veo ta-
ine i wivkae. Danas se 2zna da se 1872 godine u sazvjeidju

o

g8z
Kasiopeia desila eksplozija Superncve zvijezde, Ostatak te
ije poznat 3@ kac veoma jak izver 1ad1@ erace i
‘ib&raﬁwvﬁ se nalazi pod oznakom ﬁn&,gnng
Pomenudemo i tri zvjezdana
Fasicpeja, HRasijanl skup NGC 4

«
ad 14??a u aewov sastav ulazi oko S

-»m

w
o

skupa koja kyase sazvj-
7 ima ugsoni predénik
deset zvijezda, M 107

o
e

(i)

ili NGC 511 ima prividnun velidinu 7,4 a skup M 52 izi NGO
1654 ima sjaj 7,3 tako da predpe swavlgam da ée te ih u ve=
drim nodlima primjetiti pomodu svojih teleskopsa,

Untimoe =ada nekoliko 7*=-rzda zaniml jivih za nas

agstronome amatere uVlggzﬁ@ﬁv su prem?emi%EVQ iom J
ju ejaj u» intervalims 1,6 3" auc;?o 4 2 u,wg{ﬂ?hakk moj
nastals od rijedi ma gnxtuda i Q““iSbIViJ& gedlnlcu privie-
dne zvjezdane velidine)}, 0d dvoinih zvijezda istide seﬂz

Glavna komponenta ovog sistema je Zute boje 1 prividnog

siaja 4,7 a pratilac je crvenkasta zvjezdica veliline 7,4,
Period a;]hevog obilaska okeo teZists iznosi nekih 526 ged

v .

Komponente su na nebu udaljene oke 10 ugaonih salundi,
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Zvijezda RZ Kasiopeje je ekli-
psna promjenljiva i sjaj joj w
se mijenja od 6,4 do 7,8, U £ P
sazvjeZzdju Kasiopeja nema sj-
ajnijih galaksija,jer tamni

oblaci Mlijeénog puta me do- zo @ M08

zvoljavaju da se nesmetano Pe: N @n e

vide objekti iz dalekog sve- NGC 457 Vs ) y

mira koji se pruZza u tom pr- . "ﬂ/ ~

avcu, Nadam se da ¢e Vam ovaj . o :
crtez sazvijeZdja Kasiopeja a T M52
omoguéiti da pronadjete sve . Co *; Qe * o
interesantne objekte koje smo ° c®

pomenuli, :rt:.

Branko Vuksanovié

NOVI CLANOVI CENTRA

U proslom broju "Astro Amater"-a smo objavili ad-
rese nas$ih ¢€lanova koji su do 12,2,1974, godine popunili
pristupnice, Taj ¢lanak se pokazao veoma korisnim jer su
nadi ¢lanovi iz istih gradova uspostavili kontakte i pode-
1i zajednic¢ki djelovati na ostvarenju svojih astronomskih
planova i zadataka, Izvinjavamo se ¢lanovima koji su nam
pristupnice poslali prije 12.2,a ¢ije adrese nisu objavle-
ne, Naime, nekoliko pristupnica je "zalutalo" u pogresan
fascikl,
Iz Sarajeva nam se prijavilo sedam novih ¢lanova
koji su se uélanili u Akademsko astronomsko drustvo ¢ija
je adresa Sarajevo M,Tita 44,

SARAJEVO : Galié Arman, Gavr110v1c.Arso, Cubarav-
dié Fuad, Krajne Davorin, Nilolié Milenko, Radovié Milovan,
SimdZija Silvija,

U osnovnoj Skoli "Vladimir Nazor" iz Djakova osno-
vana je grupa "Mladi astronom'" i osam ¢lanova te grupe je
pristupilo Centru.

DJAKOVO : Bosié Dragica, Cur1c Ivanka, Marié Veri-
ca, Maridié lelga, Petrovié Zdenka, Slajs Damir, Sutalo
Nada i Sokol Anica,

| BELISCE : Saher Sinisa Fiskulturna 32 refraktor @5,5

GEVGELIJA : Dinev Petar M.Sarenkov 5 mali teleskop
JOHOVO : Jellélc Boro
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KARIOVAC : Blagojevic Milorad U &ffrra 16

KCVA&ILA : Litavska Miluska Padi :
KRALJEVICA : Kunej Zeljko hulaitn

LGVAS ¢ Paviié Mile Dol 19
NIS : Mitié Svetlana Jadranska 21 amater, teleskop
NOVI SAD : Jovanovié Bozidar Bul, M,Tita 20
ORASJE N/S : Damjanovié Pejo Tolisa 477
0SIJEK : Sekendek Nikola Djekovitina p-7/1
PIROT : DopudZa Branko Treéi puk 5
POZAREVAC : Gabersek BoZidar Krajnska 1
Mitrovié Milomir Vojvedjanska 8
RIJFEA : Berto Bilk Bra¥dine 90 reflektor ¢ 140
Cargnus Mario N,Ustanka 44
Had#ié Ljubomir B,Kidrida 12/11
Ivanéié Franko D.S&itara 16/a reflektor
MURSKO QRI]DISCF ¢ Soldat Branko Rudarska kol, 5
SANSKI MOST : Sevié Marko o%."H.Kikié"
SISAK : osnovna Zkola "Ivo Rukavina Sidjo"
SKOPJE : Barlakovska Violeta Ilindenska 83/11
SOMBOR : Stoi$ié Zoran Vranjski Fruskogorska A-4
SPLIT : Marinié Tilda MasleZina 4/3
Sertié Predrag
SVETOZAREVD Stoji¢ erolgub Prvomajska 2
TITOVO UZICE : MutavdZid Borivoje Ljubljanska 54
VIROVITICA : Kovalevié Zlatko Preradovideva 28
ZADAR : Mezié Rajko 21, maJa 23
ZAGR¥B : Aljinovi¢ Jasna i Gordana Zapoljska 9b
Najman Stjepan Volarska 106 pp 715
) Vran Rudi I1 Novadki zavoj 7
ZAJECAR : Jovié Branislav M,Tita 66a/14
ZEMUN : Obradovié¢ Zoran Ivana Cankara 33
ZRENJANIN : Barackov Sveta U.Predila B=8

Do zakljudéenja Casopisa u Centar se uclanilo 154
astronoma amatera iz raznih krajeva Juposiavije., S tim
brojem moZemo biti za sada zadovoljni jer je amaterska
astronomija u Jugoslaviji do osnivanja Centra bila veoma
nerazvijena,

Oranko Vuksanovié




NOVOSTI iZ AA DRUSTVA

POSJKTA PODPREDSJEDNIKA SKUPSTINE SR BiH
DRUGA DZEMALA MUMINAGICA OPSERVATORIJU
"COLINA KAPA'" U SARAJEVU

24,4,1974. podpredsjednik SkupStine SR Bil drug

DZemal Muminagi¢ jeo obiSao Astronomsku opsewvvatoriju "Co-
lina kapa", Sa njim su bili podpredsjednik Skupégtine gra-
da Sarajeva drug Karabdié¢ Zlatan i generalni direktor pre-
duzeéa "Alhos" Sarajevo drug Mirko DuZnovié. Gostima je
pokazana opservatorija i ukratko su se upoznali sa napo-
rima na njenej gradnji kao i problemima koji su aktuelni,
Pohvale i priznanje koje nam je upuéeno od sirane gosti-
ju predstavlija dalji podsticaj za rad,

SARADNJA SA SLOVENACKIM CASOPISOM

Nedavno je Komisija za tisk DMFA SRS pokrenula
novi ¢acopls za mlade astronocme,fizilare i matematicare,
Casopis izlazi na slovenalkom 1 pojavljivat ¢ée se Cetiri
puta godisnje., Redakcija ovog Efasopisa izrazila je zelju
da saradjuje sa "ASTRO AMATEROM", PredloZena je razmjena
¢lanaka i iskustava u radu., Ova inicijativa je prihvacdena
sa zadovol jstvom, |

Novi lasepis se zove "PRESMK" i Stampan je u ko-
lor ofset tehnici, Godi$nja preplata iznosi 20 dinara,a
moZe se narufiti na adresu? Komisija za tisk DMFA SRS -
Presek, Jadranska 19, pp. 227, 61 001 Ljubljana, Clanci
o astronomiji u PRESEKU su zaista kvalitetni i pristupa-
¢no pisani,pa ih preporuéujemo svim nasim c¢itaocima,



PRVI SUSRET aAsTRONOMA
AMVMIATERA JUGOSLAVIJE

U dosta pisama koja su stigla u redakciju "Astro
amatera" nafi Citaoci se raspituju za moguénost da posje-
te Astronomsku opservatoriju "Colina kapa" u Sarajevu i
na licu mjesta se upoznaju sa iskustvima na podizanju as-
tronomskih objekata i uredjaja. Clanovi AAD su spremni da
izadju u susret ovakvim zahtjevima,Medjutim,po¥to bi sti-
bijski dolazci ometali rad opservatorijec i optrefivali °
¢lanove AAD,odluéeno je da se organizuje akcija pod nazi-
vom "I susret astronoma amatera Jugoslavije", Akcija bi
ce, nkoliko dodje do njene ralizacije odrZala oko 25.6.74.
Zamigl jeno je da traje dva dana i da na njoj udestvaje &to
veéi broj ¢lamova Centra. Oni bi sa sobom donijeli svoje
instrumente (naravno ovo se odnosi na one keoji ih posjed-
uju),odr¥ao bi se sastanak,izbor najkvalitetnijeg amaters-
kog teleskopa itd, U&esnici bi obi&li opservatorije u Sa-
rajevu i ako bude vedro posmatrali nebo njenim teleskopi-
ma.
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Ostaje jedino problem troSkova, Za sada se moZe
reéi samo to da bi ulesnici sami morali snositi troskove
puta i boravka. AAD bi se pobrinule za 3to jeftiniji sm-
jestaj,a postoji moguénost da se snosi dio troZkova uko-
liko bi se ona nabavila za ovu svrhu, Sada bi bilo najbi-
tnije da svi koji su zainteresovani odmah pisu i izjasne
se da 1i bi udestvovali. Oni kojima su troskovi problem
neka to takodje naznadc,a mi &emo pokusati nesto uliniti. -
Naravno, za sada u vezi toga ne moZemo niSta sigurno obe-
éati. Prema nasim grubim kalkulacijama dvodnewvni boravak
u Sarajevu sa jednim nolenjem ne bi trebalo da ko¥ta vige
od 120 do 150 dinara. Vozne troskove mogu zainteresovani
sami izracunati zavisno od toga gdje Zive,

Molimo Vas da nam odmah pisSete Sta mislite o ovoj
sugestiji. Mi ¢emo Vas na vrijeme obavjestiti o toku ak-
cijes

Na kraju jo3 jcdnom molimo sve one koji jo$ nisu
uplatili élanarinu Centra u iznosu od 15 dinara da to od-
mah u&ine,jer im viSe nedemo slati Casopis. Adresa Centra
je: Centar astronoma amatera pri AAD pp.97 71001 Sarajevo,

Redakel ja
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NASLOVNA STRABA : Panoramski snimak pomracdenja Mjese-
ca nafinjen 4 juna 1974. Snimanje je obavljeno dvostr-
ukim astrografom opservatorije "Colina kapa" u Saraje-
vu ne plo¥u"Perutz" osietljivesti 21 DIN., TehniZke rj-

edenje korice - Branko Vuksanovié.

éasopis "ASTRO AMATER" izdaje Akademcko astronomske
druitve u Sarajevua kao glasile Centre astirenoma emat-

era Jugoslavije,

Uredjuje ga redakeija u sasitawm:

Muhsmed Muminovié - glavni i odgoverni urednik
Branke Vulksanovié -~ tehnilki urednik

Clanovi redakcije - Nebojsa Grubié, Save Vasziljevié,
Redel jub Sparavalo, SnjeZana MutapZié i Milorad Stupar.
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Ovaj dvebroj "ASTRO AMATFRA®™ izlazi malo ka-
snije nego Ete su te mmogi nasi €itaoci oéekivali, Oz~
nevni i jedini razleg bile je ljeto i mi smo pretpost-
avili da dio ¢leneva Centra moZda zate ne bi dobio ¥a-
sopis pa smo smatrali da bi bile boije da se odgodi
izlazek iz Stempe ovog dvebreja.

Ohko &to karakterise rad Centrs v preteklon
periedu moglo bi se okarakterisati kao njegeva kense-
lidacija i pevelanje broja Elanova, Rad Centra je dao
podatrek mnegim amaterims u Jugoslaviji da o2ive svej
aestropemski rad 1 das mu dajv koukretsije oblike, FPos-
shng rainju snicijative & ¢omivAnis revihk weironoms-
kih druitava, Take je w Novom ®Badu osnovan "ADNGS"
(Astronomske druitve Nevi Sad) a tu su Astronomske
drustve u Splitu a posteje planovi za jod mnekolike,

Akademske astronomske drudtve je sa sveje
strame razvile znadajou izdavallu djelatwost = <iljm
wigkakje osneviid preduslova za rat amaters a to =
u prvem rede literatura. Redakeija éaaoplsa ae taio-
die trudi dz izborem E£lansks emoguéi svims etlicanje
esnoviih zZnenjs iz asironomske prakse . Nadame ge da
f{emo sarsdnjsm sa evim Clanovims Cenirs o buducdpesti
jof vide predubiti eiljeve i zadatke na unspredienjin
meaterske sstronomiie u nase] vemiji.

Urednik
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bstrenomsks opservatorija "Colira kaps” u Sars-
jeve nastevila je svoju aktivonest i ¢ teke lieta. Vr-
menski uslovi u posljednja tri mjesecs bili su znatme
povoljriji od enih u prvej polevini gediue. lLafe vri-
jeme se narcvlite odrazilo na snimanjs etlasa neba jer
od februara, keads su natinjeni posl jednji probni snim-
ci,pe do juna mjeseca,nije bilc praktiéno pi jedne wve-
dre noli pogodue za ovakav rad, Obiime bi bile vedre
u vrijeme pojave Mjeseca 2u vrijeme kogs s+ snimanja
re mogu ebavl jati.

% togae je rad u tom periodu bio vife teorijskog
karakters & vréene su i telmifke aduptasije svega on-
oygn ste je za stlas petrebmo., U prvom redu je renovir-
ana fete laboratorija zas keju je nsbavljen nevi i od-
1iéni aparat za uveéavanje firme De Vere iz Emgleske,
Njegor kvalitet garantuje da sve 3to bude snimljeme
nefe izgukiti na vrijednosti obradem w laboratoriji.
lzradjena je i veéa keliZine kutija od plekeiglass

ca specijainim leZiftima zs staklene ploée formata
9X12 ¢ koje se koriste za atles,

U junn 3u zapedeln prve spimania 1 do polovime
suguste snimljeno je ukupnoe 115 plecés sto &ini oke
25% od nkupnoeg broje koji fe atles sjevernog nebs da
sedrii. Istovremeno je snimljsne pe 116 crvenib i pl-
avih piede (Kedak 103 a-E i 105 z-d}, Way&v~dg sve pl-
ele nisu pogodune za atlas i izvjestss broj ¢s& moratii
hiti nenevl en, Zvatajne je uﬂguxfiﬁ ioda ge ma;m&m%e
“lo ik pleda uzrakevens suimanies oduoenc gt R
tnim pralenjem. Od ovog broias svegs 2 y 47 .
ake pracenja, Uke 15 plofa Ce worati Bil, wensve soi-
mijens jer se pa njibevim emulzijans nulase rasni de-
fekti, keki vu izasveni prilikes swjiestanys npleés v
kerate ili pri mjibovorm vadjemjun & Jle plois ie ofte-
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¢en pri razvijanje i sa njih su opaii komadidi emmlgi-
je. U svakom #lulaju procenszt uspjelik snimaka je na
savidnom nivoe ake se nume u obzir kompleksnost owak-
vog pesla. Poseban preblem prestavljaju zvijezde ma
kontrolu prafenja asirografa. Naime, i pored desta do-
bre rektifikacije (tj. usmjeravanja osa uredjaja pre-
ma nebeskom polu i meridijenu) potrebne je neprekidno
posmatrati kontrelnu gvijezdu u srediftu snimka, Obla-~
sti za snimanje su ramije odabrane teorijski i za sva-
ki snimak su unaprijed odrediene koordinate na esnovu
SAO atlasa (Smithsenian astrophisical observatory stap
atlas). Pri tome nije bilo mogude imati uvijek sjajn-
iju zvijezdu kao komtrolmu. Najlele su to zvijezde sl-
abog sjeja od 8 de 1C prividne velifine. Pri posmatra-
nju velikim uvedanjima (zvijezda se prati uveéanjem od

1075 puta)uz osvjetljeno vidno polje radi nitnog krsta
testo je vrlo tesko nezrijeti zvijezdau.Neki put su teo-

liko slabe da ib posmatral fas vidi a €as ne vidi, N»,
tehnika pralenja i smimsnja je veé toliko savladana
ds ekipa koja radi na pregramu nems problema s lolim
praenjem,

Pogeban problem je i duge nepemiéne sjedenje,st-
ajanje 1li ¢utanje pored teleskopa, Zbog velikog uve-
canja zvijezdu treba korigovati elektronskim komanda-
ms svakih nekolike sekundi take da deiurmi smimatel
moera neprekidnmo biti okem wz okular, U presjesku sai-
manje se obavlja po ¥itave neé, ake nema mjeseca,s te
je i ps 7 - 8 sati nelnog reda u ljeinim mjesecima a
gimi ée hiti i duie, Ovakav iscrpljnjuéi red je regu-
1tirac nadokuadem izgubljenog vremena w prve;] golovi-
ni gfpdine.

Posljednje pomralenje Mjeseca je praleno sa op-
gervatorije same djelimitme, Zbog anekib tebmidkih i
liénih problewa pomracenje nije pradeno u svim njego-
vim aspektims & sa druge strane ovakve pojave se za
sadn i ne nalaze u programm rades Opscrvatorije, Pose-
bne je uspjesfne nalinjen paneramski -nimak cijeiog
toka p@mraéemja, M. Mz inovid
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. Zakljuine sa poletkem jula primili sme svega
tri 1zvjestaja o promatranjima profle pomriine Mje-
seca. Moramo priznati da je to isuvide malo. No,
vierujemo ds fe se mnogi nakon oveg naleg prvog iz-
?jeétaj& odluditi da pofalju esvoje promatranja, pa
iako one nisa visoke kvalitete. S druge strane ne
moZemo, & da ne pohvalimo kelege iz Astronomskog
dru$iva Novi Sad kmo i Dragana Mike¥ifa iz Ni¥a koji
st zaista ozbiljne i sa mnogo truda prisli promatra-
njima, Iakoe u nekim promatranjima {posebne fotometr-
ijskim) nisa postigli zadoveljavajuéu tolnost ie ik
ne trebs obezhrabriti, Samo daljim radom i promatra-
njima mofe me postiéi vela tolnost i belji rezultatil

1. Viguelna promatranja

RBukovodilac astronomskik promatranja Astronom-
skog druitva Novi Sad, Jaroslav Francisti poslao nam
je iscrpan izvje¥taj o podugetim promatranjima.Fkips
zé vizuelna promatranja u sastava: Stanka Radonié,
Zagorka Lazanov, Branka Stejanovié, Andjelke Gluiac,
Sandor Bake$, Dragutin Vajanevié, Ba¥ié Andjelko
{mjerad vremens) i Jarosiav Francisti (asistent),
Promatranja eu vriena terestrifkim dalekozorom VT 2
(60/580 rmm), dvogledom i golim okom. Vremens konta-
kets sjene ea kraterime mjerena su zapornim satom
"ACAT". Kontakti su dani u tabeli 1. Vjihove analize
(@dreééivanée poveéanja Zemljine sjene) zahtijeva
vife wremens tako das fe remultati hiti ebjav]jemi
naknadno. Preme oplzime promatrala sjena je vilas naj-
temnije na rubovima (na istolnom dijeln svietlo sive
boje, na zapaduom dijelu ute boje),




2. Fotografsksa promatranis

Na naglowvnoj strsniei sbjavl jujeme uspjelim
fotegrafiju svik fazme psmrlime keje je snimljema
na Astrenomskoj opservatsriji "Colina kapa', Akadem-
skog astrenomskog druitva u Sarajeva te fotografije
koje su nam poslali &lanevi AD iz Novog Sada te
Dragan Mike%ié iz Ni¥a, Za snimanje pomr&ine u Novom
Sadu bili su zaduZeni: Nedje) jko Markovié (snimatelj)
i Ljubomir Laketié (mjeral vremena). Radom je ruko-
vodio Jaroslav Francisti, Fojedine faze su snimane
teleskopom Negretti-Zambra: 80/1150 mm. Isabran
je nife-esjetljivi film: KB 17 (osjetljivest 17 DIN-a)
mjesto okulara na teleskop je bio pri&vrZ&en aparat
ZENIT-B. Snimljeno je ukupno 39 suimaka i kako nas
igvjektava J. Francisti svi su dobro uspjeli. Na
falost zbog nepaZljivih posjetilaca snimak toka
pomr&ine koji je sniman na jedan snimak nije uspio.
D. Mike%ié enimmao je pomréinu teleskopom 120/1320 mm.
Na ¥alost osim toga nije nam poslac detalje kako 1
kada su fotografije sniml jene,

W
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3. Totometrijska mjerenia

Zdaniml jivo je¢ primjetiti da su 1 D. Mikeié
i nade kolege iz Novog Sada odludili vriiti fotomet-
rijska mjerenja. Dragsz Mike#ié je mjerenja vriio
kuglicom promjera 7 em na motki dufine 210 em ( tako

da mgeren;a nije mogao vréiti na poletku i kraju
ine). Poredbene zvijezde su mu bile Arcturus,

Vega i Polara. Pri obradi podataka uzeta je v obzir

1 ekstinkeija., U ekipl za fotometriju AD Novi Sad
bili su Miroslav Zigié, Bake¥ Gavro, Fvgenija Medje%i
i Jaroslav Francisti, Mjerenja su takodjer vr#iena
fotometrom sa kuglicom, ali nam je njegov opis nepo-
gznat. Poredbene zvijezde su im bile: Vega, Arcturus,
Denebk, Spica i Polara., Iako je uzeta u obzir i eksti-
nkeija promatranja nisu po svemu sudeéi dovoljne to-
noati, Te je i rasuml jivo jer je pomenutoj ekipi

svo bio prvi susret sa takvim mjerenjima i promatra-
njima, Prema njihovim rezultatima ummaksimumu pomra-
denja sjaj Mjeseca spustio se na -9 . Rezultati mjer-
enja koja je provec Dragan Mike3ié pregledno su dani
u tabeli 2 keao i na asl, 1,

Ne kraju jog jednom Eestitamo mladim amateri-
ma iz Noveg Sada i NiBa koji su svojim radom zaista
pokazali koko trba raditi. Oni keji jof nisu poslali
svoja prematranje mogu to jod uvijek uliniti, Nedame
se da Cemo za iduli broj "Astro amatera” imati mnogo
vide priloga i izvjeitaja sa pomrline,

TABFLA 1

KONTAKT I SJENE OA RBATERIMA
(yromatranjs flanova Astronomskog drmitva Novi Sad)

Krater Vrijeme {SEV)
1. Timocharis {dedir) 21:52,0
2. Gassendi (dodir) 21:56,7
2, Ptolemaus {dodir) 22:00,5
4, Atlas {pomralen) 22:00,5
5, Alphonsus (zabvaéen) 22:05,6
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31.
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Arzache! (pomralen)
Schickard {zahvaden)

. Theophilius ( pomra&en)

Catharina { pomra&en)
Clavius (sredina)
Langrenus (zahvaéen)
Fracastorius ( pomrafen)
Walter (pomra&en)
Langrenus (sredina)
Piccolomini (pomra&en)
Ticho (djelomi&no)
Petavius (djelomidno)
Ticho (sredina)
Gassendi (izlaz)
Fracastorius (izlesz)
Catharina {izlaz)
Copernikus (iza3ao)
Fratosthenes {izlaz)
Archimedus (izlaz)
Colombo (izlaz)
Theophilius (izaZao)
Plato (izasao)
BoXkovié [iza&ao)
Aristillus (sredina)
Schubert (izlaz)
Cleomedas (izaSao)

TABI'LA 2
Fotometriiska mjereanja .

2 3
21:50 A
22:01 A
22:06 A
22310 A
22:21 A
22: 27 A
22:30 A

4

210
204

174

1A

407
s

Y .
ik

22:10,7
22:19,0
22:34,2
22:40,8
22:40,8
22:41,9
22:42,0
22:42,0
22:42,0

1 22:44,9

23:04,8
23:04,8
23:15,8
23:30,3
23:59,2
£3159,2
£3359,2
00:09,5
00:14,8
00:14,8
00:14,8
00:18,3
00:20,3
00:20,3
00:37,8
00:39,7

Mike3ica (Ni%)

Iy

~12,07

11,496
11,70
1%, 40
11,08
10,75
lo, 74
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11

12

13

14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25

L 1D

n

22:36 A 99 10, 11
22:42 B 175 9,48
22:47 B 157 9,25
22:53 B 126 8,78
23:00 B 104 8,46
23:06 B 100 8,28
23:12 B 82 7,88
23:17 8 81 7,82
23:25 B 81 7,82
23:35 B 89 8,02
23:46 B 99 8,25
23:57 B 162 9,33
00:02 B 190 9,64
00:07 C 97 10,28
00:18 C 116 10,67
00:21 C 164 11,45
00: 27 C 193 11,78
00:36 C 220 12,07
(!znake:
rodni dbroj
vrijeme {SEV)

poredbene

zvijezde (A-Alfa Roo, B=Alfn

UMi, C=Alfa Lyr)
duzina na motki

relativni

sjaj Mjeseca (nije u obzir

uzeta kon=tania fotometra)

Priredio Eredimirv Paviovski,
vanjski suradnik AAD, Sarajeve




Izvijestaj iz Zagreha

V¥rle poveljne vremenske prilike omoguéile su
de ¢lanovi Astronemsko Agtronautilkog drustva SR
Hrvaiske u suradnji sa Zvjezdarnicom HPD-a u potpu-
nosti ispune program promatranja eve pojave. Promat.
ranje je organizirala Sekeija za planetarnu astrono-
miju, & radile Je 19 astronoma amatera iz Zagreba,

Rad se odvijao na Zvjezdarniei I[I'D-a i bio
je pedijeljen u osam promatralkih jediniea koje su
bile zaduZene za fotografska, fotometrijska i astro-
metrijska opaZanja, Fotografiranje je vrienc preko
"Zeiss' refraktora 130/1G650 mm fotoaparatima Practica
L, Fxakta i Zenit 3M. Suimane ze¢ sve faze pomréine
na fokus i povedanje, a bile je izvriene i snimanje
svih faza pomréine na jedan -nimak nepominim foto-
aparatom.

U svrha fotometrijskog istraiivanja vrSenc je
periediénoe snimanje faza pomréine na filma ILFCGRD
PAN-F {18 DIN) konstantnim ekspozicijama (1/60 s)

s ciljem denzitometrijske obrade negativa, To je
ujedno i najvredniji fotografeki dokument ove pomr-
éine. Fotografska ekipa radila je u sastavu: Viadi-
mir Permanec, Kredimir Brandt, te Tatjana i1 Guatavw
Kren,

KoriStena je i metoda vismelme fotometrije
koja se sastoji u procjenjivenju intenziteta pojed-
inih detalja mjesedeve povriine u pravilnim vremen-
skim razmacima. U tome su sudjelowvale tri ekipe
koristedi slijedeée dalehezore: dva "Vega" rofrak-
tere 46/700C mm i dvegled 20x50, Promatradi eu bili
Bojan Vrinak, Samjin Kova&ié, i Fdgar Rebmzin, =
zapisnilari Gordana Rafael, Bosana Simunevif
Marija Bubanevié, |

Fotometrijska promatranjs birlz su apetpenjens
metodom fotometra & kmglicom na kojem je ruiic

10




Hrveje BeZif uz asistencijun Jasne Aljinevié i Vesns
Degericija.

Po prvi pat koridtena je metoda zapafanja
graniénih velilina zvijezda. Dalekesorem AT-1 fiksi-
ranc je podrufje zenitea .U pravilnim vremenskim razma-
cime bile zu biljeZene zvijezde keje su se je¥ mogle
vidjeti. Na temelju takvih promatranja mo¥e se dobi-
ti slika o ukupnom zatamnjenju Mjesece, Promatral je
bio Olivije Repae, 2 sudjelevac je i Ivica Kelaél,
Ista ekipa vrZila je i bil jefenje naoblake kac i
ostalih promjena promatralkih uvjeta,

Astrometrijska promatranja vrfena su s ciljem
odredjivanja dimenzije i oblika presjeka zeml jine
sjene, u Cemu su ulestvovale dvije ekipe s dalekozo-
rime "Zeiss" refraktor 110/1100 mm i "Apello" refle-
ktor 90/700 mm. To promatranje pokazaloc se kae vrlo
naporan posac. Metoda se sastoji u tolnom biljeZenju
vremena dodira izabranih detal ja mjeseleve povriine
s rubom zemljibe sjene prilikom nlaska kao i izlas-
ka iz nje., leko sa to&nim vremenom nije bilo proble--
ma (raspelagali emc prijemnikom za vremenske signale
"Simex"), rub sjene je bio telikeo razliven i neo3tar
da su promatrenja bile vrle oteZana. P'romatrali sa bi-
1i Rugjer Jeny i Zeljko Jskus, a zapisnilar Mladen
Fliss i Vildans Smajis.

Uprave zhop welikog brojs prematrada
i #irokog izbora prometrackih metoeda, od ove pomrline
stekujems vrle dobre resultete, 8te e, kake se nadame
gokazati ohrada promatralkeg materijale koja je n toku.

Senjin Kovaéid

hstronomskeo Astronautidéko Drulitve
SR Hrvatske

Zvjezdarnice HPD-a, Zagreb

£Z
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Promatranje planetskik povriina je podrulje
vrie pristupatno amaterun koji raspolaZe {eleskopom od

barem 8 do 10 cm promjera objektiva ili vide, a mole
postiéi povelanje od preke 100 puta. Naravno,ovo su
minimalni zahtjevi, a s velim i jadim instrumentom pr-
omatranja ée biti kvalitetnija i vrijednija za naukm,
I zaists, amaterska promatranja te vrste, ako su izve-
dena pazZljive i ako se promatraé pridriava odredjenih
pravila i principa, mogu biti itekako korisna i cijenj-
ena &ak i u krugovima profesionalnih astronoma. Uopde,
ozbiljan amaterski rad mo%e vrlo dobro ispuniti praz-
ninu u podruljima rna koja profesionalni astronomi iz
bilo kojeg razloga ne =tignu obratiti pozebnu paZnju,
Ovdje ¢e biti opisane metode vizuelnog proma -
tranja najpristupacénijih planeta: Venere, Marsa, Jupi-
tera i Saturna, Osnovni zadatak promatraéa je da nadi-
ni erte¥ planetske povriine na kojem e ucrtati sve de-
talje koje primjeti, sa 3to veéom to&nogéu, Prateéi i
crtajuéi stanje na povrsini planeta tokom vremena, mo-
guée je iz analize tih crteZa dobiti korisne podatke o
poleZaju detal ja na disku planeta, o promjeni tih po-
loZaja, e intenzitetn raznih pjega, pruga i ostalih de-
talja, Na taj nalin se moZe dobiti uvid u situaciju na
pojedinom planetu, napr. u atmesfersku cirkulaciju,
promjenu godignjih doba i sl. Zbog svega ovega vaine
je da su promstranja kontinuirana, dakle da :1lijede
jedno za drugim u relativne pravilnim vrewenskim raz-
macima kroz edredjeni period, Usamljeni pojedinalni
crteii zatc nemaju neku velew vrijednost. Vrle je waZno
da promastrad nacrta 8 v ¢ Ete vidi, a ji«tn itake da
nacrta sams ono 2te givarne vidi. Velilm pegrséku
¢ine oni promaitradi koiji prije nege se upuste § proma-
tranjie dobro istrafe kartn dotidnog planets 1 nestoje
czapamtiti nazive 1 oblik pojedinih deuaija, Yewvi pro-
matradi su 1 nehotice pod ntjecajem onoge dto su wi-
- tdjeli na karti ili na nekom drugem crie?u, pa u
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viastitom promatranju po¥nn "fantezirati" i crtaju
kojekakve stvari koje unopée ne vide. Naravno, to je
opasnest samo za poletnike. Iskusni promatral veé sam
zna precjeniti kritidki svej erteZ i sliku planeta u
teleskopn pa ne zapads u takve gredke, Ali da bi se
postalo iskusnim prometratem, potrebno je napraviti
desetke, pa fak i stotine uspjelih crte¥a i to krgz
nekeliko godina paZljivog rada.

Vrlo je vaZno temeljito opisati crtei. Obave-
zni podaci koji se tom prilikom navode su: mjesto pro-
matranja, broj crteza, datum, tolne vrijeme, filter,
karakteristike dalekozora, povedanje, ocjena slike i
ime promatrada., Vrijeme se navedi u svjetskom vremenu
UT (universal time). Za dalekozor se navedi promjer
cbjektiva i Zarigna daljina, te povelanje kojim se pr-
smatra. Ako se koristi filter, treba navesti koje je
boje 1 eventualno propusnost, Ucjena slike se daje po
slijededoj skali:

1/ Slika jake Arkti, cijeli disk struji, ponekad s=
izoblidi njegov oblik, Obojen je promjenljivim bojama,
a detalji nisu vidljivi. Sjaj pozadine neba se mijenjsa,
S vremencm se slika sasvim rasplinjuje,

2/ Sliks drhti, disk primjetno struji, saii ngegov ob--
lik se nikad ne izoblici. Obojencet nije velika i sj-
aj vozadine neba se ne ijenja. Na disku su vidljivi
sgmo krupniji detalji.

3/ Slika je gotuve nepomiina, rub diska male struji.
Vidljivi su svi osnevni detalji. Sjaj pozadine neba
se ne mijenjas. Ponekad :2 opazZaju kratka smirenja

1 -2 gekunde/,

4/ Slike je ostra i nepomilnaz, iub diska je razgov-
jetan 1 vidljivi -su mal: dets&lji i slabi dijelovi di-
ska. Ceste nastupaju trenutci potpunog emirenja.

5/ S1lika je cijele vrijeme iskljulivo odtra. Drhtanje
i zemalenja su rijetke /kroz /-8 -sekundi/. Najmanji
detalji su jesne vidij:vi. Instrument deje maksimum
za svoije povalanje.

Osim cvih poéataka treba zabiljeZitl svaku
smetnju /dim, oblaci, titranje atmosfere i sl./,
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Takodjer je potreboo zapisati koliko su jgene bili vi-
dijivi detalji te dati opis najinteresantuijih od
njih, Da bi se mogao na criein odrediti Poloaj osi
rotacije, pstrebno je promatrati kako planet klizi u vi-
dnom polju uslijed prividnog dnevnog gibanja neba i
u tom smjern naznaditi liniju na crte¥um pokraj planeta.
LiniJn treba orjentirati prema detaljima na povriini.

a linija ée biti okomita na smjer sjever-jug i uz
poznat1 pozicioni kut moéi demo odrediti os rotacije.

U daljnjem tekstu bit ée releno na koje stvari
treba obratiti peinju u promatranjima pojedinih plane-
ta.

VENERA

Venera se crta na unaprijed priprem! jenom
krugu promjera 5 cm. NajvaZnije kod promatranja Vene-
re je obratiti painju na velilinu faze, Pokazalo se

tokom vremena da se izratunata fsza Venere ne podude-
ra sa njenom veiidinen dobivenss iz promatranja. J&vija

se sistematsko odetupanje, Zate amateri prilikom pro-
matranja Venere trebaju pa%nju obratiti na velilinu
faze keju vide i truditi se da ju Sto te&nije naertaju.
Rada je to izvr&eno, treba promatrati teminator. ’/na
se dogoditi da je terminator "izrezuckan', dakle da

se javljaju tamna ndebljenja i svjetla ispupéenja du?
njega. Te treba pazl ive nacrtati i opisati, Narolite
je vaZne promatrati Veneru n kvadraturi. dekle kada je
terminator goteve ravna crte. Yo moguénosti je vrle
korisne zabil jediti vrijeme kadu on izgleda zaists
ravan, FKod malib faza petrebne je paZnju obratiti na
rogove STpa, narefiie no njihkove rroduienje preks
noloviee dis¥s, U nskis Bluisievime moéi éde se proma-
trati vejave Kkrin cdgovaras pepeljie-toi avietlesti kod
tjeseca, Cijeli disk ée biti vidljiv vnaicd malny fazi.
~to we tife det&ija nu o zame] povidinl Venere, niibk je
newogude pram%%r& ti zbeg vrie guste i mepropusne Atmo-
zfere. Pojiedine my 3& i pjege kele 3¢ eventumalbpe mogu
gapaziti ¢ boljim daleokozorima, predstaviiaju oble-
{ne formacije i niih je takodjer keorisne nocrteii i
opisati. Zgodne %ﬁ upotrijebiti raznobojine {ilters
ispred okulara, d¢ime z2 vospiesuje kontrast detslja,
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Narawno, svaki pojczdini crteX treba i1zradjivati sa
istim filterom ili istom kombinaci jom. Kako Je Venera
vrle sjajna, potrebno je kod noénih promatranja ( kad
Sunce nije jod izaSlo ili je veé za¥le ) oslabiti njen
sjaj u korist kvalitete siike. To se mo¥e postiéi sma-
njivanjem efektivnog promjera objektiva (stavljanjem
blende) ili upotrebom neutralnog filtera., Neki autori
preporuéaju promatranje danju, kada Venera ne daje ni-
kakav kentrast sa posadinom neba. Medjutim, za amate-
re to nije prikladno, jer obi&noc ne raspelaZu dovol jne

snafnim instrumentima za to.
MARS

Promatranja Marsa, po svoj prilici, imaju us
Jupiter najduZu tradiciju, ili su barem najragvikanija,
Yome je svakako razlog &to se Mars moZe dosta priblif-
iti Zemlji, & njegovi lako uolljivi detalji su dugo vr-
emens golicali ma¥tu ne samo pisaca nauline fantastike,
veé i osbiljnih ulenjaka, Svakih 15 godina Mars se pri-
blii Zemlji na vrle malu udaljenost do 56 milijuna km)
i to su takezvane velike opozicije. Posljednja takva je
bila 10, augusta 1971. godine, Osim velikih opozicija,
Mars dolazi u opoziciju svake druge godine, kada je ta-
kodjer pogodan za promatranje, U nadim uvjetima Mars tr-
eba crtati na krug promjera 5 cm, Najuolljiviji detalji
su svakako njegove polarne kape, a obil je ostalih deta-
lje daje mnogo materijala za promatranje. Filierima se
poatiZe belji kontrast pojedinih detalja, narolite erve-
nim i ¥utim, 0d vremena do vremena javljaju se pjeilane
oluje koje za odredjeni period zamute cijeli disk ili
njegov dio., Vrlo je korismo bilje¥iti trajanje i inten-
gitet takvih oluja. Takodjer je wmoguée promatrati atme-
averske pojave u vidu oblaka, “istemetska prowatranja
je najbolje sapoleti oko dva mjeseca prije i zavriiti
dva mjeseca poslije cpozicije. Vrlo je vaZne podtovati
kontinuitet u promatranju i izbjegavati dulje prekide,
ukolike to dozvoljavaju vremenske prilike., Kada je Mars
dosta daleko od opozicije, javlja se pejava faze koju
treba naspaliti na erte’u.
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JUPITER

Jupiter nije moguée ucrtavati ns krug jir je
njegova spljostenost znatna. Zate se koristi elipsa s
velikom osi oG 67 mm , a malom od 64 wm. Detal je Jupi-
terove povrSine treba crtati dosta brzo, u svega 3 do
4 minute , a zapoleti crtati na gapadnom rubu, jer je
rotacija Jupitera vrlo brza i rubni detalji bi mogli
pobjeéi iz vida, %to bi izoblifilo crtef, Lake je uo&-
ljiva podjela Jupiterove povriine na tammne pojaseve i
svjetle zone. Prilikom crtanja treba obratiti pa¥nje
ns Sirinu i debljinu pojedinih pojaseva i zona, jer
se ona s vremenom mijemja, Uepée je atmosfera Jupitera
najdinamiénija u promjenama od svih ostalih planeta.
Ponekad se ne vide svi pojasevi veé samo ekvatorski,
a u njihovom podrulju javlja se obifne mnedtvo svije-
tlih pjega i tamnih mostova koji spajaju pojaseve, Na
juZnoj polukugli pokazuje se Velika crvena pjega, a
na pribliZno istej 3iriui i male ovalne bijele pisge.
Sve te detalje potrebno je vrlo paZljivo ucrtati i to
ne samo njihov oblik, vei 1 intenzitet, tako da se
noli razlika u sjaju i kontrast tamnih dijelova na sv-
jetloj pozadini. Za odredjivanje koordinata detal ja,
posebno njihove dufine, petrebmo je promatrati njiho-
ve prolaze kroz centralni meridijan, Prili&o je lako
vizuelno odrediti kada je neki baZ na centrzinem me-
ridijana, dakle u sredini diska. Mnegi prematra&i se
slaZn da je ova metoda pogodnija sa odredjivanje du-
Zine nego koriStenje koordinatne mre?e, Kod crtanja
Jupitera povoljnije je crtati dosta Cestoc kroz mekoli-
ko vedrih noéi, tako da se obuhvati cijeli planet sa
mnogo crteZa u kratko vrijeme., Takav paket promatranja
dobro je obraditi zasebno, a usporedjivanjem vise tak-
vih "paketa" kroz razdoblje oko opozicije mogu xe de-
biti mnogi korisnia pedatei o ponafanju povriine Ju-
pitera u tom razdobl ju,
SATUBN

Iako je povriina Saturna mnoge "tromije' nego
pevrdina Jupitera, sa manje promjena koje su oeim
toga sporije, taj planet je ipak privlalan zbog svog
prstena, kroz teleskop moZemo razlikovati iri prsiena’




Ay B4 €y kake idemo preme semow plameta, Prsten B e
iii od niih, “snovoe ﬁeig{e‘vizﬂﬁinag promaty-
_ i =u procjeniivanie /ili mjerenje ako je
o y@yﬁé&f Eﬁglba pratenova na rvavoiny degledaice
paralelnu rawnind ”%4»§x1k?9 te ngv@radng&nge ugaaﬁ
nasuproinih ﬁas*iwv veatenova /adki"/ medjusobno 1
w oednesy ne clsik Seinrma, Takedjer treba obratiti
peinjoe na dikn v ejaju izmedju pratencva A, B i .
tnrm woe i Jupller pokazuje sistem pruga na-
o po eljelod svojoj povrEini. To su
Hier ftewnl pojasevi 1 svietle zome, Medjn njima
s yijetks neéi neke pjega ili izmrazitije promjens,
4 e tieba prilikom certanie ne to obratiti pefein,
“sturn ertmmo tekodier va elipwu jod vele spljostencsti
nege kod Jupitera, 0%&14 pretens pe pripremamo wmapri-
jed, jer se nj#gav ﬁﬁy*h s vremenon mijenja, vel na
sabloni smme nazoalavamo todke najmanje i gajvefe ud-
alieneati prstena eod diska,

-

Alckivnost Cepntra astivonoma smatera unwra;wvije
zamisl jena je kao ?QV@ﬁlvﬁﬂéﬂ avih smatera pafe zemlie
u nijithevom pwﬁkfiﬁﬁww radun, U to svrim Centar formirs
komisije ps pejedinim podrudjime astrenomije keoje fe
.-"s:«"vs*»}ja'ifi i {«zagwumw ti radove amatera Jugosliaviis uo

sdinstvenom progfeam, Xe tai nalio bi smaterski rad

sbie pavénny vrijednnet, Kowmisija za planete pri Cen
iru namjerave de loeada gaéxn& izdati kngxz;&& "Upate
za promatranje plancia” kejem bi bile obubvadene meto-
L gd; . b aqvejeni 172viesni standerdi keojih bi
ap pridisavali svi promatradi kaks bl ta 8iroka skeija
twsla Sto fyvyidl temelj. Kake promatraéke sktivnost
astbronoms smabern ne bi bile do tog vremena zakolena,
aapisan je oval flenak s vajesnovnijim upntams s pre-
matranje, {rilafZeme primjerke standardnih Zahiona za
setanje vlaveta, a zainteresirani za ozbil jan rad na
tom podruéiu neks se jave ns adresu: Sanjin Kovalié,
Cyuathkeva &, 41 000 Zagreb, Lit fe im poaslat vedd
brol %eblena keje {e pakenr zavrdenih promatranja i
erianje sleti na iste adresu na obrada, Zainteresirani
e globodno mogu obratiti ma isitu adresu za razne dod-
ptue apute, a pofeijpe je da navedu kakvim instrument-
ima i priborom ruspolaiulASTRO AMATER"ie ob javiti ime-
ne zvih aktivnil promatrada i njibhove preomatranja od
nantne vrijednosti,

Sanjin Kovalié
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Keke ¢e 5. septembra Jupiter biti u epozieiji,
delazime u peried godine kada je on vidljiv noéu i
kada ga je mogule promatrati, Take npr. 15, VII Jupit-
er izlazi neste prije 22 sata, 30. VII nedto poslije
20 sat:i. 15, Vi1l izlazi male prije 20 sati, Nakon
toga kse fts smo rekli unalazi se w opozieiji i vidljiv
je cijele neéi, Lako ga je naéi na velernjem mebu jer
ée mu se prividna zv, velidina u to vrijeme kretati
oko -2,4 . 1. X zedi &e oke 3 satr, a 1. XJI oko 1 sat
peslije ponoéi,

U knjigama Hahameds: Muminovida /"Prakoiéna
astronomija" str. 206-209 i "Planeta Jupiter" str,
48-52/ Eitalac €e nali detaljne upute za promatranja
Jupitera. U posljednjoj knjizi dane je takedjer i kre-
tanje Jupitera medju gvijezdame tijekom 1974, godine
kao i poloZaj najsjajnijih Jupiterevih satelita /za
svaki den posebno/. Namjera mam je bila da evim prile-
gom nasim {itaocima i tlanovime skrememo paZpnju na ne-
ke veoms zanimljive pojave koje bi prilikom svojih pr-
omatrenjr trebali narofite pratiti:

1. PoloZaj Velike crvene pjege - toépo biljeli-
iti vremena prolaza pjege kroz centralni
meridijan /tj, zami&ljenu spojnicu :jever-
nog i jufnog pola Jupitra/. Debre jir poseb-
no mjeriti prolaz istofnog odnssnc zapad-
nog ruba pjege!

?. PoloZaji bijeiih evsivil viegs - isto ine

u sludaju Vellke ervvne pjiege biljeiiil vr-
emena njihova prolaszn wyoz ceniralni merid-
ijan. Pjege se naisze u JuZnoj umjereno]
zoni /STZ/ i svejim sjevernim rubom ulaze

o tamni Juinil umjereni pejas /STB/ take da
ih jo wogule lakse zamij=titi, Za kvaliteine
nematranja potrebni su vedi dalekozori
Jtarem 154 mu objektiv/,




3. PoioZaji ostalib pjega - fests puta s¢ | g
drugiv podrudjima zamjete neke pjege, Nji-
hove jovigrafske duZise takodjer éeme pajl-
akse izmjeriti njihovim prolazom kroz cgen-
tralni meridijan. Dakle, i u ovem sluiaju
mjeriti éemo vremena prelasza kres c¢. m.,
(vog puta potirebno je i opisati ili naecrt-
ati mjesto gdje su primjelene!

4, Intenzitet pojaseva - pojedini pojasevi
tijekom godina mijenjaju avoj intenzitet,
Zbog toga je dobro prilikom promatraanja
odredjivati intenzitet pojedinih pojaseva
koje vidimo na Jupiteru.Koristi se skala od
0 de 10. U oznafujemo najsjajnije mjesto
/recimo bljestave bijelu beju W0S - bijelih
ovalnih pjega/, a sa 10 pozadinu neénog ne-
ba, Kake bi se po¥etnik snalao skrelemo paZ-
nju na &lanak K. Pavliovskog 1 S, Kovalila
/Vasiena 21, ©67-70, 1973/ gdje ée nali
intenzitete pojedinih pojaseva tijekom
oposxeije 1972, godlne.

;ate;;; i g;;hgz;h §].“g.ngeko d;sgglﬁ

veome kerisne pedatke mo¥e prikupiti sva-
ki amater /1 s veoma skrommim instrumenti-
ma/ promatrajuti ulaske i izlaske pojedinih
satelita iz Jupitercve sjene, 78 promatra-
nje prolaza satelits : njihovih sjend& preic
Jupitereva diska potrebai su veldi daleko-
zori. Kako bi tabele¢ sa potrebrim podacima
28 promatrana navedenih pojava zsazele
igsuvife mnogo prostore te zainteresirane
fitaces upnfujemo na adresu autorz od keojeg
hegpiatne mogu debitl foiokopije.

No kraju jof nekoliko nanomena., Tijekom nodi
prematrajte Sto je dulje moguée, Korienc je uliniti i
pnekolike criete uw istej noéi. Vremens prolaza pojedi-
nih pjega krez centralni meridijan mjerite bex obzira
na eriefe, Svaki ertef mora zadriavati uz datum i wvri-
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jeme promatranja, podatke ¢ dalekozoru poveéanju, ko-
ridtenom filteru, vremenskim prilikama i kvaliteti
slike, Svakako naznaliti i mjesto promatranja i sveje
ime. Crtanje planisfere zapofeti lijevim rubom /jer

s te strane, promatranc u dalekozoru, objekti na Jup-
iteru zalaze/.Crtef mora biti zavrien u roku 10 minuta
/zbog brze rotacije Jupitra/. Gotove ertefe sa svim
potrebnim podacima pefaljite na adresu Centra astron-
oma amatera Jugoslavije kako bi megla biti provedena
detal jna analiza, Rezultati ée biti objavljemi u
"Astro amateru’,

Krelimir Pavlevski

vanjski suradmik AAD
Sarajeve

Posmatranje

meteora

Trawnja 1973, godine nada je Komisije domijela
ove upute koje u neito male izmjenjonem obliku pomewno
objavl jujemo, MoZda ée njihovo objavljivanje u ovom
nafem &asopisu pokrenuti nove promatralke snage. Svi
oni koji ussjete Zelju da i sami promatraju meteore
umo]l javaju se da se obrate autoru, kako bi mogli dobi-
ti daljnje upute kao i potrebne formulare,

1. Organizacija promatranja

Metecre uspjef&no mogu promatrati kako pojedi-
nci tako i grupe promatraca. Grupna promatranja izis-
kuju dugotrajan zajedniéki rad i jedinstve Sto se ies-
ko postiZe, Naime, neujednalenost promatrafe priliéno
je uvolljiva i zmatno se odrazuje na kvalitet rezultate,
No, kada se postigne homcgenost grupe /grupa mors biti
aestavl jena uvijek od istih promatraéa/ mogu s¢ nosti-
¢i veoma dobri rezultati i priéi sloZenim promatral-
kim zadacima, [8te t&ke i prematranja pojedinaca mog:
bitil vaoma vaZpa, Posebne io v=Zi kod proratranjia

%0 e
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bolida /veoma sj&juil met

‘mu gra Kmif' piromst "’35: ga pestoje dvi J¢ By ;r»;.—i;:«_,_
sti: i1§ da se p:@msgfa ¢ijele nebo ili samo ogranjle-
na i odredjena eblast meba, Iz visSe razloga koji prel-
aze okvire evib uputa, preporufae se promatranje ogra-
nifenih oblasti neba, Pri teme je najbol je izabrati
podrutje oke zemita u promjeru od 60 , Optimalan broj
promatrada krefe se od 5 do 8, Vodja grupe je obiéno
zapisnidar, U grupi mora vladati izvanredan sklad, mir
i disciplina., To su preduvjeti da bi se postigli debri
rezultati!

Keke pojedinae uglavnom promatra sam, to je on
i promatraf i zapisnilar. Pri tome je najbolje da se
sluZi i guomonskim kartama /mogu se dobiti na traZenje
od autora/ i da promatreme meteore odmah ucrtava n ka-
rte. Takav nelin promatranja veoma je koristan, i po-
jedincu ga preporufame viSe nego statistidka promatra-
nja /brojanje meteora koji su pali u odredjenoj oblas-
ti/. 1 individualnem promatra¥u preporulamec de si oda-
bere neko odredjenc psdrulje u kojem ée vriiti proma-
tranja. Opet je najbolje izabreti zenit /ekstinkeija
je najmanjal!!/, Ako imate brata, sestru, prijatelje,
povedite i mjih. U poletka Ce vam pomoéi u zapisivanja
podataka vadih promatranje - kasnije e se vjerojatno
pridruZiti i vama i Zeljeti i sami da se okadaju u ta-
kvim promatranjima!!!]

Promatranjs obifro traje od 50 do 60 minuts
nakon cega je p@frebna pauza od 10 do 15 wminmia. Prs-
matrate 11 cgdelv aad tada negdje sradinom vnge pro-
matrafke nofi napravite i vedlu pauzun, reeimo od 20
IR LE .

. . -~ Id =t
. fromatradke miests
Promatwra Q’L—?Qﬁ MILEE LS Lreni jzabhrati Lake

e tmde wvidljive ciliele neto, USHA poias pad hovi-
2.1tom § nije tako vaisn jer se meteori vidjeni 1&&*ﬁ
17 wisine ionake pri redukeiji promatradkog matew

ie isk!jadujn, lzabrane mjestie wmoya biti daslje of
jetnih avjetale koja ometaju promairanis, Alvmetani;




cka traje oo 10 minatal 7bog toga ie¢ barem polis sata

rije promatranja pelirebno doéi na promatradke mjeste
i pwxvxknntx se na tamu, Fo#te ue Cesto putia promatra-
nje vrie po vielrovitom, hladnom 111 viaZnom vremenu
pﬁtrbne se je prije svega dobre i toplo obuli, Prepe-
rals se upotreba wreés za spavanje 3 t&p&lh pokrivads,
Da bi se zaStitili od nocne viage potrebno je keristi-
ti i platnenc leZaljke ili zracme maér&ce. ”Ljuﬁsﬁa
vdravl je jc veliki dsr, jedno je setati se za lopli
}3etnih noéi, & dfﬂg@ §% i po nekolike sati leZati
ajedits prematrajuli meteore” /M, Plaver, Meieo
roje, Praha 1906, sty . AR/,

3. Malin promatranja

Princip promatranjs SaELﬁJl s¢ u itome da zabi-
}ggﬁgm@ svaki metaor Koji je preledis v uosmalrando
sblasti neba /biile de promatramo nebe ns odredienc
sirani svijeta bile kroz krugoeve kojima ogranifujemo
cdrediene oblast/.

Prije promatranje, & takodjer u sdredjenim
vremenskin intervalima i za vriieme provatiranjz, svaki
1¢ promatrad duien zapi-pilara iedikiizati postotalk
nanblake i granidnu zvi;czdabnn velidine keju vide u
nromatracs) shlasti, Te su veoms vaini pséa%* prilikem
redukcije pronatratieg materijaln 1 treba im @V%ll:l
snoge painje.

Prelset /pojeva/ meteors presatral zapisnilara
javlja dopgovorenim zanakem., To meZe npr. biti step,
meteor, evo gs, sad, ... 111 &to je najbolje svieils-
Sh N ﬂﬁ”ﬁ lima. Nakﬁn §to zapisnidar ¢ formuler ubilj-
i1 vrijeme pojave metecra, promatred mm redem iaviia
pojedine fizikalne karakteristike 1 poloiaj metecora,
Nifte domesime nadin odrediivenja i mmalenie tih wvelild-
ing redem kale su danse u psdim promatraiiim foramla~-
T1im8,

a/ Foloia]

U zludajn da promatradi unutar grupe pokrivaju
zajedns cijele neho, promatral govori same zvijeZdje
1 kojew se metsor pojavis, No, u tom slutajn posirebno
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je edredjivabi i T'rlﬁu meteore nad horizontom, Kadn

se P L QA "‘:‘fi.’itf J»Jlsi“? " aeba fu.s%'ﬂi "114’; j{-; BTG~
ejen i meleora unutar kruga, Take imame:
sko var kruga ++, samo poletak u krugn
b srage - +, 4 8ke j= metecyr oreistis
prek &l uéfi improviziraneg krags - =,

3

P chom T-ju /i} odabranom rﬁ&iaﬁta’

%gﬁa‘“i@au ko je metesr sporadidni - , Ne-
kolike napomens prilikom hd?ﬂd;&V&@?& radijanta /tg,
| pripadnosti radijantn, . Meteori keoji potiefun i
3 péabrancy

L

: radijent su veonma krathi ﬁjihﬁ?&
duZina raste siel jenoddén od radijsnts. Te svakakso
ne zuadi ¢ od radijants ne wmeZemo vidjeti kra-

, tak meteor., No wuz redijent nema dugih metecra, Meteor
se ovijek krede of radijante /ne prems njemmi!i’/, Da
bismo redijant wmogl sdrediti dobre si je rokom po-
nevno samelirati lel meleora, Iskusan promatrad fo
razumljive nefe vaditi jer time mefe izgubiti prilidan

broi meteora,

¢/ Magnituds

y'ﬁﬁitht‘ meteora Poltrebns Jeo odrediti na pola
veitdine, Odredjuje =ze muksimalan sjaj meteovra! Frocj-
ent: vrEime uporedjivenjiem sjaie meleora sa siajem po-

ghih ¥vijenda. L&ﬁuuljiv@: rolrebnno e 1¥Vrens poE-
:afdﬂa@ neba, narelite prividnih zvijezdanin velidina,
Fako se zv. velidiue poiedinih zv: jezdas gotove moga
7

aé; a svalioj knjizi zbeg Stednie prositora pefems ih
avdje ﬁsne Tl
d/ Trag
Pojavu traga sio gz meteor ostavlja za sobop
I senafujene s& + o Trajanje ozradéujewo skalom od tri

stupnja pri demu ja ss 1 oznalen veoms kratkoiraian
trag. Traje 1i trag vide od nekoliko askundi tada to
i posebno raznaén;ema v rubrici napomena,
Duzina

1u karakiteristibu meteosra kao i sjaj odredjuj-
emo uporedjivanjem sa poznatim kutnim udsljenostims
medju zvije%dama /opr. Alfa - Beta Perses 10 , Alfa -
Beta Uwz 177, Alfa UM1 - Gana Cas 30 , Alfa UMaon Alfa
i 287, Beta - Gama And 14, Alfa - Gana Cyg 8 itd/.
Dodajime jos da je 1 cm pa udaljencsti isprufene ruke
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£/ Tip

Pad tipom meteora pedrazumjevamo tip njegove
svjetlosne krivelje. Glavoi su tipovi kilasificirani
pod slijededinm oznakams keoje treba dobro upamtiti:

1 Meteor pe cijeloj duZini jednakeg sjaja

2 Makeimum sjeja u sredini staze

3 Maksimum sjaja na kraju staze

4 Svjetlosna eksplozijs

5 ViBe gvjetlesnik eksplozija

Nekd pat javljaju se ausomalije v tipovima £to
j¢ potrebno svakako navesti a napomenama.

g/ Boja

Boja se odredjuje, kao i sjaj i duZina, upore-
djivanjem «a costalim zvijezdama, !lcteori se javljeju
2 najrazli¢itijim bejama, a duZi i sjajniji meteori i
u v:%e boja. Boje se obilne osnafuju prema tablici
Osigrefa, ali je doveljno da i kraticom ili cijelom
rije¥i oznadimo boju kako e prematrad nebi optereli-
vae suvisnim oznakama. ‘

Rve daljnye upute, savjete, promatralke formu-
.ure 1 gnomonske karte zajnteresirani pojedinci 1 gru-
pe, &lanovi naSeg Centra mogu dobiti od koerdinatera
Yeteorske komisije K, Pavlevskog ,Trneko 1Z/VI, 41828
Zagreb/ o

he Faviovski

De kraje godine, v izdanju Akadem
keg astrencmskeyg drustva ie Serajevs, izi-
¢i ¢e Imjiga KEredimires Pavievskeg ¢ meteor-
iws, Knjige "METEORI" de imati 96 stranies
te vedim brojem tabela i crte¥s, Ova, za
amatere vesma petrebms kmiigs, profiride
s Yealm saznenje o ovim pojavems i omeguéiti
0 Vam da ih i sammi pratitse,
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Asteroid broj 433 nazvan Eros naéi ée se 23,1,
1975 gedine na rastojasju od svega 22,6 miliona im
od nale planete. Te veleri desife se velika opezieija
ove male plamete. Posl jednji put ova pejava mogla se
posmatrati 1930-31 godine, 0d peletka decembra pa do
kraja februsra 1975 godime Eros &e biti devoljne sja-
jan i za posmatranja manjim teleskepima. Ovaj astere-
id je veoma samimljiv { sbog promjene n ¢ jaju keja je
registrevana prilikox: njegovog posljednjeg nriblifa-
vanja Zemlji, Tada je vaime ustasnovl jeno da mu se sjsj
mijenja s periodom od 5 sati i 16 minuta sa amplitud-
om od 1,5 prividnih veli¥ine. |

PoSte posmatranja malih planeta mogu da bada in-
teresantna a i noutne kerisma, to éemec se u ovom ¥la-
nku najprije osvimuti na preblematiku i telmilko isuila-
vanja ovih nebeskih tijela,

Osnovni ciljevi istrafivanja esteroida =astoje
se u mjerenjn neheskih koordinata ovih tijele u momen-
tu posmatranja i edredjivenja njihovia fizitkih karsk-
teristika, Tafna mjerenja polo%aje malih planeta na ne-
bu su neophodna radi utvrdjivanja njihovik orbita koje
su podloZine promjecams u tokw vremena, Oni planetoidi
£a koje »& talno utvrde evi petrebni elementi orbite

» nke Sunea, numerifa e rednim brojem i dobiju ime,
Pizifke karakteristike koje je megufe dobiti ix posm-
atranja su bitne za saznanja o priredi ovih tijeia

: x0ja u ogrommom breju uaseljavaiu svemirski prostor
irmedju Marsa i Jupitera. Pri pomatranjimz se te#i
dobijanju pedatake ¢ dimenzijama, sjeju, boji, spektira-
inim osobinama itd.

Vizgueina pommatranija malih plenets nisw najpog-
ndniji meted pesebno za mmatere, Izuzev nekelike naj-

o~
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sjajnijih (Ceres,Jeno, Palade,Vesta) svi ostali aster-
oidi su pe pravilu slavbeg sjaja. Isuzetak su slulaje-
vi kada se pribli%e Zemlji u vrijeme opozicija., Da bi
ova tijela pronagla na nebu potrebnoe je imati talne
koordinate u vrijeme posmatranja. Najbolje je ranije
iz nekog atlasa precrtati zvjezdanu oblast u sredista
koje bi se trebao naéi astereid u odredjeni datum. Ne-
¢u se teleskopom pronadje te zona i izvrSi identifika-
cija svih zvijezda. Ako je neka viZak onda bi te megao
biti tra¥eni asteroid, Njega ée da oda i brzo kretanje
medju zvijezdama, Vizuelna posmatranja dolaze u obzir
kada je asteroid dovoljne sjajan, Eros e u vrijeme
epozicije imati prividnu zvjezdanu velilinu od 8,6 pa
ne bi trebao biti wveliki problem posmetrati ga u tom
periodu.

Fotografski meted je daleko pogodniji i pruZa
mnogo ¥ire moguénosti za ispitivanja. Uvee ga je Maks
Volf 1891 godine. On je to radio na s)]jedeéi nadin,
Pomoéu astregrafa snimac je na fote plofu odredjenu
oblast neba sa duZom ekspozicijom (1 do 2 sata), Na ta-
kvom snimaku zvijezde su pravilne tacke a asteroid
zbog brzog sopstvenog kretanja ostavl ja xzanju ili ve-
¢u crticu, Ovako se mogu lako etkrivati i novi aster-
oidi, Volfev metod nije pogodan za asteroide slabog sje -
ja jer zbeg brzeg kretanja ovih tijela njihova svjet-
lost ne djeluje doveljno duge na isto mjestos plode pa
take emul2zijs nije u stanju da ih registruje.

Rjesenje ove potedkoée pruZio je Metkaf. Njsgove
metoda se sastoji u tome da se prati kretan)s asteio-
ida take da on estaje na snimku tadlkast a zvijezde im-
aju izgled crtica, Pri tome se teleskeopom keji i¢ vem-
an uz astrograf ne vrii pracenje take Ito bi 2 asrte-
roid doveo na presjek niti u okuiaru. ¢ je¢ neasgude
jer je asteroid isuvise slabeg sjajs & hal se wrsi
traganje za nepoznatim sctervidom onda se i ne zms ds
1i on uvopdte tm postoji., U praksi se radi tako da se
teorijski odredi brzina kretanja astersida., Cbhiéno se
cvrme srednjs brzina kretanja astercoida pe rektascenz-
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5% , - A sntre ’
ii keja izmesi 30'7 na sat. Zonali ds je po: ?@bnn da

z:»-? ot

;nﬁw&ﬁﬁ g6 sal vremena ne predje ugao od 15 ved za
30’7 vide, Pralenje sz iada vr¥i bile kojom zvijesmd-

om u okolini estersida s nitni krst irebs da posjed-
aje mikremelarske posjeranje niti. U odredjenim vre-
nenskim razmacima { 28 ssiregral sa fekusom od 2 n
dovoline je svakik pet minuts pemjeriti mit krsts B
snjeru kretanjs astereida sa velifimm od 3°* ) pit o
okularu (obilne je to mikrometar) treba pemjeriti u
praven suprotne ed kretanje asteroids zs veliliun
njegeveg pomjerania u daton intervaln, Zatim se vod-
ata zvijezde ponove vrati na presjek niti finim pom-
Jeranjem teieskopa. Naravio, Metkafov metod nijs pog-
odan za smatere ali ge ovdje navodimo ilustracije ra-
di, Ra sljedete tri slike dat je prikaz ovs dvs metoda
i je3 jedneg trefeg keji se keristi ked kraitkefokasn~
ik kameras,

Vioifov metad Hetkafoar metad Dvosgtruki enimak

Ovaj wetod se cesloji u snimanju iste zwjexda-
ne obliasti dvn outs nep izte plelu, Hasmak izmedin dve
snimika moZie Ga bude od cokelike sati de den,dva, Pri
drugon, ponovl jencr, srimku, zvijesdm kojom se prati
pomizrl se u vidnom pelju zn nelku vrijednesi, Take ¢«
ps soimkn sveks od Zvijezds biti dvoestruka. Pri tome
jo %vijezds pomjerene po deklinaciji. Astercid &e se
pomieriti pe rektescenziji i takedje de biti u widu
dvije talke all fe ove telke biti usagete ped pekim ug-
iew « odnosu ns sve sslale zvjezdane likove, Time se
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astereid vrle lake astava, Ovaj wmetad je pogedam i za
amatere keji posjeduje ma kakve asirokameru & &gajnim
je asterside mogmée je snimiti i cbiimim fotografskim
aparatem koji po mogulposti ima wali telechjektiv, Ap-
srat se montirs paralelns ss teleskepom kejim se oba-
vija pradenje. Ake je snimanje obavljeno kemercm vrle
krathog folmea tada vremenski razmak izmedjun dva smin-~
ks treba de je dudi, |
Kada se obave smimenje tada se pristupa obradi

vake debijencg materiiale, Prvi je zadatak to tadn-
ije izmjeriti poledal asternida odnosmo njeyove koo~

rdinate, Te se wprii ﬂnﬁ?@i}??:ﬂihﬁ snimiky sa wnekim BV~
Jezdanim ﬁ%iaug@, Keyiste se koordinste vusjednih zvi-
jesdn kaje au vqaaﬂ?ﬁﬁ ﬁjﬁremja 2 nekolike susjednih
svijezda cmeguiavaja da se ea raznim stepenims taluo-
atd (”**1 iavine o4 Tokaapey rasteisnje sasiregrafa,
kvalite .a xeiva,. nalins mierenis polofe~
ia itd! : 34, Amaterl memajun precizne
aredjajie za mjerenje koordinets =2 enimske, Svake me-
ra 49 se esm snad 7elikim nv-
eéanjem n fous precizmi~
ja mjerenjs ali credha welj regnih opti-
¢ih efekata. ZLatls jo bitog da je spimdieni sstereid
Fto bli%i syediiim guninks 4%& éa tako da s ma ﬁﬂ%ﬁ&«
nje mjera smanje nticail i

LTIVA BsOYe uUmzelr® bhiid & uM‘Z? Lo 38 POVeCAVER)e.

ke deblijemi pedsci pﬂﬁ@ffz¢ﬁh a8 uporedju in
& teowd jski izvadupatim keordimatema, Od wmje-

s?ﬁ ¢ f&?@@““'&lﬁ@ malih pleneta, smateri

se koristiti neki od metoda kakvim se prate
jive zvijezde, Na znimeima ze z3iaj wmjeri vpo-

om #a snsjednim zvijezdams
lufain Ercosa n@sebna je &F&»&Jﬂ@ mierenje sj-

s3a 9 vrijeme veposredno oke velike spazicije. Primje-
fene premjenc uwkazoju ne prirode oveg tijela. Ono wme-
ra imati potpane nepraviian oblik take da pri roeteeci-
31 vrema posmatradéo dolsze pevréine ramnih velilina,




Kada nam je,po dimenzijama, okrenmut manji die astereci-
da, tada ée sjaj biti slabiji i sbratmo,

U sljedeéoj tabeli date su efemeride Erosa od de-
cembra do polovine marts.Dati su rektascenzija (R.A,),
deklinacija (Dec.) i prividni sjaj (m).

Datum R,A, | Deec. n
DECRMBAR | 9| 7751,6™ |+ 566" 9,0
19| 8022 |+844 9,5
20] 803,3 |+ 49 50 9,1
JANUAR | 8] 76,6 |+ 42 35 8,8
18| 7 46,7 |+ 31 59 8,6
28] 738,9 |+ 10 30 8,6
FEBRUAR | 7| 7 38,2 |+ 17 50 8,8
| 17| 7 39,4 | - 00 43 9,1
27| 748,04 |- 631 9,5
MART o| 801,14 |- 1008 9,9
19/ 817,86 | -1218 | 10,2

Keordinate se odrnese na Oh efemeridnog vremena,
Ono se vrlo male razliknje od svjetskeg vremena a za
amaterske potrebe moZemo smatrati da nema razlike iz-
medju ova dva vremena, Za prelaz na srednjeevropske
vrijeme doveljno je dodati 1 sat.

U iduéem breju"Astro amatera" objaviiemo malo
detal juiju karta oblasti neba u kejej ée se Eros na-
1aziti a vrijeme opogzicije.

Muhamed Mominowvié
AADL Sarajeve
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Moj teleskop

Sasnaviii u decembru 1973 godine da se u Ljubl ja-
ni isradjuju ogledala sza teleskope obratio sam se pre-
duzeéu "Vega". 0d njih sam nabavie optilke dijelove
za Njutnov reflektor, Prefnik ogledala iznesi 140 mm
felmsne rastejanje 1417 mm, Malo rawvmo ogledale ima dir
menzije osa 20 i 30 mm. Us to sam debie 4 :9fiva za
okular fokusa 16 mm.

Moj prijatelj koji radi kao zanatlija napravie
mi je besplatno pocinlamu cijev za tubus teleskopa.
Tim je glavni problem bio rijefen, Za ose mehanizma
iskoristio sam osovine prednjeg tolka sza bicikl koje
sam savario tako da budu mediusebno normalne. Teleskep
sam montirae azimutalne jer mi je to bilo jednestawmi-
je. Na tobus je uévriééem traZilac prefnika 50 sm i fo
kusa 400 mm, | |

Moj prvi astronomski rad se sastojao u snimanju
Mjeseeca. Za to sam koristie foto aparat Smena 8M, Sa
fotoaparata sam skinue originalmi objektiv. Aparat se
moZe montirati na teleskop bez cknlara (snimanje u fo-
kusu) ili sa oknlarem. U drugom sluéaju lik Mjeseca je
veéi i mogu se snimiti pojedini detalji. Izodtravanje
lika Mjeseca vriio sam na neosvjetl jenom a razvijenom
filma koji je providan i postavljen u leZifte aparata.
Napravio sam i poseban ram koji je film drZae na istom
mjestu gdje ga inafe drii poklepac koji sam pri igejt-
ravanju izvadio. Pomoéu male lupe, pomjerajuéi ecijev
na koju je aparat ulvrifen, nije tedko izvrditi izod-
travanje.

Za snimanje sam koristio iilm Ilferd HP 4 sa os-
jetljivo#éu od 29 DIN-a a ekspozicije su bile od 1/30
do 1/60 sek,

Palko Zlatke
Stars Paseva .
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Opservatorij VAR

Na vrhu jednrog od breiul jaka koji okrufuju gra-
dié Hvar na istoimenom otoku di¥e se tvrdjava "Napel jun",
Rani je napustena, sada je to astronomski epservatorij
Geodetskog fakulteta u Zagrebu., Opservatorij je mikao
kae rezultat suradnje s astronomima iz Cehoslovalke, od-
akle su dopremljeni glavni instrumenti kao i vedina est-
alog prabora., Osnovni zadaci opservatorije su patrolme
promatranje Sunca i fotoelektrifna fotometrija, U tu sv-
rbu postavljena su dva paviljona sa odgovarajuéim instr-
umentima, U pavil jonu za zvjezdanu astronemiju montiran
je reflektorski teleskop Cassagrain-ovog tipa s promje-
rom glavnog zrcala od 65 cm i svjetlosnem smagom 1 : 7.

Hvarski reflektor promjera 65 cm.

R
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Teleskep je feheslevalke proiszvednje, pestavlien na
Zeiss—ovuy montaZu, & epremljen je fotoeclektridénim fo-
tometrom keji sluZi za mjerenje sjaja zvijezda UBV
gistemom, Mjerenja se vrie edvojenc za svake podrulje
(U - 3640 - 440 A, ultraljubilaste, B ~ 4415 - 960 &
plave, V - B505 - 830 &, ¥uto) pri &emum se koriste od-
gevarajuéi filteri,

U drugem paviljonu nalazi se dvostruki sunéev
teleskep, takedjer &ehoslovalke proizvodnje s Zeiss-ovem
montaZom, Oba sunleva dalekozora su refraktorski ; fo-
tosferski sa premjerom objektiva od 20 cm i kromosfer-
ski sa promjerom od 15 om, lako teleskop ukupne nije du-
£i od tri metra, efektivma Zarifna dal jina fotosferskog
dalekozora je 25 metara, a kromosferskog 12 metara, Na
taj nalin se poetiZe da u fokusu fotografskeg dalekezo-
ra moZemo imati slike Sunca od 25 cm & kromesferskeg od
12 em. To je vrie pogodne za fotografisanje detal ja,&emm
je teleskep i namjenjen, Na ta) teieskop ze xugu monti-
rati tri kamere, dvije ne fotografeki, za snimanje eije-
leg sunleveog diska i detalja, i jedna na kromesferski
samo za detalje. Za fotegrafisanje kromosfere siuZi spe-
cijalna kemera engleske proizvednje “"Schackman & sons",
dok se fotosfera snims obilnim refleksnim fotoaparatima
"Exakta” i 'Pentacon”, Dalekozor za snimanje kromosfere
opremljen je Ha filterom koji se termcstatskim sistemom
edrZava na stalne} temperaturi. To je potrebne da se ne
bi poremetila niegova propusnest, kako bi bie pogodan za
kvalitetno fotografiranje fine styrukture kromesfere, pre-
tuberanel i kroemosferskih h] jeskova,

U centralnoj zgradi stare tvrdjave smjefteni su:
foto-laberatorij, elektrenilki lesboraterii, upravoa pr-
ostorije i knjiZniecs, te kupeona i kuhin)a . Na suprot-
noj strani od centralne zgrade nelazi s¢ kudica za ge-
ofizilkea istraiivanje. Cpremljena je seizmografem 1
kvarcnim satem, Ovdje su takodje i Cetiri paviljons za
stanovanje promatraca 1 oscbelja, To je u glavnim cri-
ams ompis leg naseg jos mladog, ali vrie perspektivineg
opservatorijs, &ija izgrednja je ctvorila nove mogué-
rosti za rsxvej asironomije kod nas,

Sanjin hova&id
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Krajem juna eve godime predsjednik Skupé&tine

SB BiH drug Hamdija Pezderac je u pratnji petpredsje-
dnika druga D¥emala Yuminagiéa obiZao astronomsku ep-
servatoriju"Coliina kapa®™, Gesti su peslije razgiedanja
opservatorije razgovarali duZe vremensz sa &lanevima
AA Drustva, U knjigu utisaka drug Pozderac je upisao
sljedeée:" Impresionira sve #to sam vidio u astronom-
skoj opservateriji "Coelina kapa", Sigurne je da se evse
meglo u¥imiti napeorima entuzijasta, kakvi su mladiéi

i djevojke &lanovi Akademskog astronomskog dru¥tva u
Sarajeva, Cestitam na svemm Zte =e do sada uéinile i

Zelim nove uspjehe.
| Smatram da Sira drudtvena zajedrica mora izda- -

inije pomagati VaZe mapoere, Neka i ova konstatacija
bude obaveza za nas keji u tom praven moZemo nesfte i
wliniti."




U prekrasnom ambijemtu Pelitifke Skele u FaZani
kraj Pule ove godime, od 10.do 20, jula, odrian je sedmi
sstrencmski kawmp, Israfavajuéi mif]l jenje svih nwéesnika
kempa i sveje li&ne, ma prvem mjestn bik odao prismanje
erganizstorims - drugovima iz Pelitil¥ke Ekele, Vijeés
narodme tebnike, Pekreta "Nauku mladima™ SRH i grupi ml-
adik astremema za zagrebalke Zvjezdarmice,

Nedaleke od grads Fafane nalazsi se kompleks Po-
liti&ke Zkole, Salinjavaju ga desetak paviljona v koji-
ma su spavacniee, trpesarija, kancelarije Uprave i uli-
enice; nogometne i odbojkaZke igralidte, prestor za ste-
ni tenis, piaZa... Cijeli komplcke je o borov:i ¥mi, ta.-
ke da sw uclevi zs beravak i rad sivarno izvrsai,

U periedu od 18, do 20, jula bile je oke 160 ul-
esnika Skele; osim asironemz tu sz bill pelaznici kurse-
va iz movinarstva, renjenja, opitenaredne odbrame, keler
fotografije... Svi sme bili ekupljeni na svakodmevmnim
politi&kis predavanjims, take dz je saradnja grepse pep-
rimila velike rasmjers! "Novinari" su u razglasnsj sta-
picl improvizirali stundic iz kejeg je emitovan pregramg
pelazmiei tefajs iz kelor fetografije su snimali sve zo-
alsjnije dogadisje; =i, ssironomi, ergenizovsli smo Za~
jednifks pesmatranja nmebs,

Neken predavamjs, v peslijepednewmim satims ra-
gvijena je veemn Zive spertsks sktiviest, Narofitu pai-
nju privakls je,najva¥niis sporedns sitvar na svijetu’=
negemet, Nevinari su erganizevali vesms zaniml jiv tur-
nir na kejex je ulestvevalo esmm ekips, Boje astronome
branili su : Selerti (Vara¥din), Vuksanovié (Sarajeve),
Jake¥, BsZié, Fiisse, Vuzem (Zagreb} & G@spavié(valjeva§g
Savezni selekter bio je Befidar Vjiecliica, Ova je ekipe,
bes primljeneg zgoditks esvejila prvo mjeste., Svejem ig-
rom istakme ge Hrveje Bo¥if kejl jo proglader Z2 najbo-
‘ijeg igreéa turnirs,
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I o vpin #u se sstronomi poekazali veoma wapje-
dnim, Astropomska grups brojila je 80 ufesnika, &etiri
predavade i fest demonsiratora, Ulesmicl s2u podijeijemni
¢ tri grupe prema wuzrasiu i astronemskem Znanju,

Redei dan podinjes je veoma ramo. U pola osam
odr7avana su sajednifke pelitiZke predavanja, & nakon
tege su se poleznici raznih seminara povliadili uw svoje
ufionice, Period od 9 do 12 sati astrenomi eu podijeli-
1i ne dve dijela. Prvi, ed devet de pola jedansest, ko
ridten je ga predavanja keja eu dr¥ali V.Vejnevié i L.
Randié, a u drugem dijelu su bile vjeibe po grupems,
Prve gropa vodie je B.lMargetifé i sa njime radie na naj-
osnovanijim pojmovima, Druga i trele grupa ulesnika pri-
sustvovale su vjezbama keje je vodio K,Pavlievski, (va
predavanja i vjefbe bila su veoms korisna za popun java-
nja teoretskih zmanjs iz asirenomije.

Noéne posmatrasjs trajale su prilifoo duge ; od
23, sat pa feste i do zovre, Posmairati su bili podije-~
ljeni u #est grups. Svaika grupa imalae je sveg demonst-
ratora, Ma sredu bile je i Sest teleskopa raznih veli-
fina, take da je svakl pojedinac, u toku sedam vedrih
nofi, imae prilike da temeljito upozna nebo i zanimlji-
ve objekte (magline, zvjezdane skupove, dvojne i promj-
enl jive zvijezde@e.i. Svi ulesnici astronomskih grupa
imali su zadatak da ebave tri vjeZibe - posmatranje me-
teora i Sunca te crtanje Jupiteroveg diska. Smetram da
su vjefbe bile vanrednoe kerisne, s narocitc za amatere
iz manjik gradeve u kejima ne poestoje opservalorije.

Pored predavanjs i posmatranje, koji su kas &io
ie redens, Bili veoma uspjedni, mislim ds je ovaj kamp
donie jo# piz koristi svim ulesnicima., Naime, tokom avik
desel dens peprekidne sme kountaktirali, savjeloveli se i
rezmienjivali iskustve, Narefite su Lili udestall razgo-
vori ne relacijt AAD (Sarsjeve) - Zvjezdarnica {Zagreb).
Ti rasgevorli sm st uglavooen sdnesiii na dalji razve)
fentra te j¢ 16,7, sdrian sastanak svit Tlanova Centra
koji su bill prisuatul w Kampu. Sestrme da ki bils naj-
belje da eovdje lanzsem kompletan zapisnik sa teg sasta-
nkag se negnatnim izmjenama i dopunama), Zakljuéei sa
ovog sastanks vrlo sn znadajni za dalji razve) Centrs,




Zapisnik sa sastanka &lanova CAAJ od 15,7,1974,

Dnevni red :

- igvjed3taj o radu Centra

- planovi za dalji razvoj i profirenje komisija
- razno

B.Vuksanovié je pednio kratak izvjeitaj o radua
Centra: "Centar je organizacija koja okuplja sve astro-
nome amatere Sirom Jugoslavije, Osnovan je prije godinu
dana, taénije 28,7,1973, pri Akademskom astronomskom
druitva u Sarajeva, i u tom periodu ostvaren je ogroman
uspjeh. Do sada se ullanilo oko 200 astronoma amatera
iz cijele zemlje i time potvrdile svoju spremnost da
udestvuje u radu Centra potpomaZzuéi time razvoj astro-
nomije u Jugoslaviji, U nekoliko gradova &lanovi Centra
su formirali astronomska drultva i klubove, Veéina &la-

. neva posjeduje teleskope tako da su posmatranja i rado-

vi koje obavlizju veoms uspjeini (o tome ie bhilo rijedi
u Astro amateru a i dalje éemo objavl jivati sli¥ne pri-
loge). Konkretan primjer je zadnje pomrafenje Mjeseca,
Centar je stupio u kontakt sa tvornicama opti&kih inst-
rumenata tako da se mogu odekivati pevol jne ponude za
nabavicu teleskopa, Za sada jedino '"Vega" vel izradjuje
teleskope (vidi "Astro amater™ broj 3).

Kao glasilo Centra, pokrenut je &asopi= "Astro
amater"” u kome saradjuju svi amateri Sirom Jugoslavi je
(redakcija smatra da je saradnja do sada bila veoma do-
bra a nadamo se da ¢e dobiti i 3ire rammjere). Za raz-
iike od ostaiih astronomskih &asopisa, "Astro amater"”
je teZidte bacio na praktilne astronomske probleme ( po-
smatranje, rad sa instrumentima, njihova nabuvka i iz-
rada, koordiniranje rada itd)."

U diskusiji o planovima razvitke izrazeno je
miiljenje da de Centar uskoro postati vodelz jugoslo-
venska astronomska organizacija., Za =ada je tc josd mla-
da orgznizacije i svi mi, astronomi amateri $irom zem-
lje, ulestvujemc u izgradnji temelja na kojime de podi-
vati zgrade amaterske astronomije v Jugoslaviji, Zatim
se, u diskusiji, dos$leo do zakljutka da je sada pegodan
memenat da postojeée dvije komisije {komixija za prom-
jenljive zvijezde i komisija za meteore) Lremu aa rea-
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lizacijom svojih pregrama i da se istovremeno formiraju
jo$ dvije komisije (komisija za Sunce i komisija za pla-
nete). Ove komisije salinjavaju svi Slanovi Centra koji
suc zainteresovani za odredjena posmatranja. Na ¢elu ko-
misije je koordinator (ili vi¥e njih, po potrebi) koji
se brine za donogenje programa posmatranja i rada, za
ostvarenje tih programa, pripreme uputstva i saradjuje
sa svi €lanovima komisije, ¢vim se sam rad Centra mmogo
pojednostavljuje, formiraju se specijalizirane grupe ko-
je preuzimaju na sebe dio posla,

Pozivamo sve itaoce da uzmu uéesée u pojedinim
komisijama i da o tome obavijeste Centar kako bi im na
vrijeme poslali posmatralki materijal, Time bi se for-
mirale grupe posmatrala na koje bi mogli ratunati pri-
likom organizovanja opseZnijih posmatranja,

U diskusiji pod tatkom 3 - razno - istaknuta je

potreba uvodjenja "osnovaca" u rad Centra. Ulenici o8-
novnih £kola predstav] jaju dragocjeni podmladak te im

treba posvjetiti viZe paZnje. Brigu oko toga preuzeo je

BoZ¥idar Vjestica nastavnik fizike i opZte tchnilkog cb-

razovanja koji u 8koli gdje radi sa uspjehom vodi astro-
nomslu sekciju. Vrijedni nastavnik je napisac i uputstva
za formiranje i vodjenje astronomskih sekcija te s¢ na-

daso da e, kad izadju iz Stampe, veoma hLorisno pnesluZi-
ti firenju astronomije u osnovnim skolama.

Na kraju je odate priznanje Akademskom astronom-
skow drustvn iz Sarajeva za& veoma uspicinn izdavallu 4j-
elatnost, Naime, AAD je porved izdavanja "Astro amater'-&,
u bokw prvih sedam mjeseci ove godine izdate jo¥ Cetiri
asfronomske knjige,

To bi hie zapisnik 26 sastenka ¢ianova Centra -
to je csoe Eto je zabiljeZeno na papir ali veéi dio je
ostao ¢ pamea, u nalim mielima, I je¥ duge demo pamtiti
FAZANU *14 1 divme trenutke keje smo provell sajedmo.
Vistar nam je sviedek da sme na rastanku rekli seme :
"Dovidjenja na osmem kempu mladik astronoma” a gdjs ¢s
to biti, za sada joE ne znamo, Jedins emo signxni da e

nam ¢pet biti divno.
Branke Yuksanovié

 Axademsko astronomsko
dra#tve, Sarajevo 37
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U preilem breju tasspisa imali sme prililm da
detal jnije upozname sazvjeZdje Kasiopeje, Clanevi Cen-
tra sa kojima sem razgovarae priiikem nadeg susrets u
Falani, sugerisali su mi da nastavim seriju Zlanaka o
sazvjeidjima, Ovog pute éemo zajedne prodetati sazvje-
¥djem LABUD { CYGNUS ),

0 nastanku imena oveg sazvjeZdja postoje dvije
mitelogije. Po prvej prili Labmd predstavlja li¥no Ze-
uss, koji je u eblilm labuda doZas X Ledi, Zeni s=part-
anskeg kralja Tyndareja. U drugo) mitologiji se predp-
ostavlja da je to Orfej, Zuveni i neodoljivi pjeval,
Kada mu je od ujeda zmije wmrla Zena, nimfa Buridika,
podao je u svijet da je traZi i tom prilikem, sviraju-
éi i pjevajuéi veoma dirljive pjesme, osvojio naklono-
st svih Zivetinja i nemani keje su mu se nalazile na
putu. Take je dospjeo u podzeml je i izmolio da mm vra-
te Zemn, Te je i ulinjeno ali je Orfeju postavl jen uv-
jet da ne smije Zemu pegledati dok ne stignu na zeml ju,
Ljubav je bila jala ed njega i on se okremuno da vidi
fenu za kejom je tolike tugovac, Uvjet je bis prekrien
i Orfej se morae zauvik rastati sa izabranicom svoge
srca, Ganuti ovem tuZnom prifem, bogovi su odluéili da
Orfeja smjeste na nebe i uz njega icstrument na kejem
je svirae - Liru.

Te su, dakle, mitelogije o nastanku imens ovog
sazvje?djsa. Prenesimo sade painju na oblast nebs koja
nas trenutac interesvje, Kae i Kasiopeja, Labud se na-
lazi u Mlijefnom putu te je veomsa zanimljive sazvjei-
dje. Niz veoma interesantnih objekata plijene paZmm
astronoma. Pet sjajnijib zvijezda evug sazvjeidja Tinme
1ik kri¥e te se n literaturi, narecite starijoj, nazi-
va "Sjeverni kriz", :



Najsjajnija zvijezda u Labudu je Deneb te je
oznatena grikim slevom o{. Albireo nosi ogznaku,3 i je-
dna je od najljepSih dvojnih zvijezda. Komponenta A
ima prividni sjaj 3,2 i naranéastv boju dok komponenta
B zrali modrim sjajem intenziteta 5,4. Zvijezda 61 je
narofite interesantina zbog toga #to je Bessel 1837, go-
dine na esnova njene paralakse, izralunac udaljenost
ove zvijezde trigonometrijskim putem. je promjeml ji-
ve zvijezda 8 periodom od 406 dana a sjaj joj se mije-
njs u periodu ed 4 de 13,5, U periodu maksimuma owvu
zvijezdu je moguce posmatrati i golim okem dok se za
vrijeme miniwuma vidi samo jaéim teleskopima, Zvijezda
17 je dvejna 1 moguée ju je "rastaviti" i manjim inst-
runentom, Teleskopom iste veliline moguée je rastaviti
i svijezdu o (omikron), U neposrednoj blizini Deneba
nalazi se pozneate difuzna magling Sjeverna Amerika ili
NGC 7000, Iznad Deuabs, prema sazvjeZdju GuSterica smj-
eften je rasijani zvijezdani skop M 39, Inale, #etujs
teleskopom kroz sazvijefdje Labud predstav]ja izuzetan
ufitak zhog ebilja zvijezda koje ulaze u sastav Ulije-
tnog pata. Zelim Yam mmogo uspjeha u teme,

Branke Vuksanovidé
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Za pesljednjih Sest mjeseci Akademsko astronom-
sko drudtvo u Sarajevmn izdalo je 4 kmjige, To su bile
"Istina o kometama',"Praktilna astronomija" i "Planeta
Jupiter" autora Muhameda Mumineviéa, te "Zvijezde, pu-
lsari, kolapsari.,."” od Vladisa Vujnoviéa, S obziroem
na oskudicu astronomske literature kod nas ovako veli-
ki broj knjiga je za nafe prilike veliki uspjeh. To
je rezultat izuzetnog truda i zalaganja grupe za iz-
davalku djelatnest,

Mnogo zahvalnosti treba uputiti Vojnej vazduhop-
lomoj tehnilkoj akademiji u Rajloveu na pomeéi u sta-
mpanju knjige "Prakti¢na astronemija". Dio &lanova Ce-
ntra veé je nabavio ove knjige i prva mi¥ljenja su ve-
oma povoljna, Ovdje izdvajemo dio pisma Francisti Jar-
oslava iz novesadskeg "Adnesa"-a: " Citajuéi Muminevi-
éa, nemam ntisak des &¢itam, ja imam dsjam da mi pria
steri poznanik i prijatelj ¢ svom iskustvu,uspesima,
problemima, prica iskreno ne Zkrtedi svoje bogato is-
kuetve i znanje.” Ove se prvenstveno odnosi ma "Prak-
tiénu astronomiju”.

Slidpih pisama ims jof i takve testithe { 8 i
kritike ake ih bude), mogu same da deiv pedstrelr u
provaiaZeniu najbeljih nafins pristupa pojedinim tems-
me i njihevoem izboru., AAD numierava i dalie da nasta-
vi sa evakvim radom. We, ds by un bio uspjeden poireb-
no je da se »vi Slapmevi Uentra saga¥niv u Sirenin sv-
ih knjize. M¥i na uiirs cwerzieme nikekvu zarada
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GRESKE U ENJIZI

Dr. Vladis Vujnovil nas je zamolio da ohjavime
neke od nelenih gresaka u njegove} knjizi "Zvijezde, pa-
Isari,kolapseri..."

Str.12. § 1B red caozge irebe 'sredific” wmjesto
Mglijedi"™. Str. 13, 20 red odozge treba "I 1" wmmjesto
"1 @ 1%, Str. 15, 14 red odezgs trebs “temperatura®
wajeste “tlak”, Sir, 1%. 12.red odozde npedostaje die
refenice poslijes-d; "mastzie jedna festica koja vrsi
tlak,elekiron, pa je efektivme wolekularne masa dege-
neriraneg vodikags:i.

Str. Z%. 17, red ocdezdes .,. radi se ¢ modelan /?
Lirae {"betg -Lire"). Str. 29, 5. red odozde, treba
“ & periedem ¥ &.0 dama " ane '"SP 5,6 dans. Swvada
treba "apsorpeiis” & ne "apsorbeija”.
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KRATKE NOVOSTI

Fermiramje Centra astronoma amsters Jugeslavije
dale je psdnotlea] za osnivanje novih astromemskih dr-
uvitave, Grupni rad ée sigurne rezultirati jalom mate-
rijaloem i inetelektualnom bazom ps ovakve inieijati-
ve moge mmoge da zomade v firim ekvirima,

U Novor Sadn esnovan je "ADNOS" ili Astronomske
drodtve Nevi Sad . Predsjednik je poznati profesor Un-
iverzitetsa Zivugln Culum a sekretar student Frameisti
Jaroslav, Druftve raspolaZe sa skremmim instrumentari-
jom a prva uspjedns posmatranja (posljednje pomralenje
Mjeseca) ebeéavaju lijepe uspjehe u buduénosti.

Primili sme obavjeftenja i o obrazovanju astre-
nemskih druftava u Splitu,Puli,Valjeva a pesteje pla-
nevi za fermiranje joZ nekih sliépih druftava,

U okviru saradnje sa inostranim astronemima i
organizacijama Centar je uspostavio kontakte sa jed-
pim madfarskim amaterom i jednim drustvem iz Engleske,
1z Mad%¥arske se javie Bela Szentmarteni, 7400 Kapesvar,
Fanyedi J.~u 10. 0n je uredmik &asopisa koji imdaje
astronomske drustve “AIRTREO" iz Kapedvara. -"ASTRO
AMATER" fe ubuduée biti zimjenjivan za evaj dasopis.
"Albiree” objavl junje ameterska posmatranja ss rasnih
pedrudje.

Iz Engleske sa se javili Zlanovi Herielsveg as-

ironomskeg druftva traieéi  saradnju , U zamjemn
ze nak tasepis omi ée slati svoj "The Journal of the
Hersehel Astronemical seciety”’. Adresa sekretave dru -~
gtve je " 37 Grosvenor Road, Staines, Middlesex. TW18

9BN ENGLAND" .U Zasecpisu se mogu nafll rezultati pe-
smatranjs plenete, promjemnljivih svijezda, pommaira-
ris objekata slabeg cjaie i rezni dlenci iz sstvounn~
MLje,

Bedakci ja
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BEGGRAD :  Jovanovié Ljubille Stdentski trg 19/2,
Popevi¢ Be¥fidur Ognjena Price 80
BOSANSKI BROD : Simié Viedimir 20 aprila 2
BOSANSKI NOVI : Stipié Vliadislev Borisa Kidri&a 1
CABAR Hajredini Adem Ivana G Kovalidas 19
loknar Krefimir Vahtari
Malnar Zivke I.G.,Kovadida 25
CAKGVEC :  Babié Ladielav V.Nezera 2
SerEi¢ Kre&imir 0,Price 27
DERVINTA :  So#ié Marie JNA 65
1LOX : Bari#ié Mladem M,Tita 60
KLOSTAR PO, : Bebonj Jezo Trg Oslobodjenja 3
Dorogi Zeljke Prvomajsksa 14
Preselan Ivica Matije Gubea 33
KOSTRENA : Kozulié dr Dinke Sodiéi
LJUBLJANA: Snoj Rastko Stirelifka 34
NOVI SAD :  “ADNOS" B.Atanackeviéa 33
i} umm 21VO31n Pradkapereka 19/4
USTJER: purgemajster Jasenka Triglavska i2
PODRAV, SLATINA : Jane®ié Vjekoslav N.M.Karaunle 35
Kovafevié Zeljko PotoZani bb
Bondéevié Dragomir Tomislava 9
Tot Mladen P.Bosanac 17
FULA I11ié Veselin ¥,Barbekids =
Oparnica Zel jke Gubleva 44
BAKOVICA : Mileradovié Duske M.Srpkinje 2%
RIJEKA Breesan Lecnards Tel, gimmazija
Giurcing Elie Tal. gimnazije Barlileve 8
Varljen Felvie Tal, gism, Baréideva &
Vidotte Ive Tal.gimn., Dardideva 8

SARAJEVO: Ditv Zeran, Ivanevié Beris, Radovié Milo-
van, Sskota Srdjan, AAD M, Tita 44
STRAK s Horvat Darke 4, Cesarce 5/2

Perlié Demir Tréfsnska i4




SKOPIJE :  Nikelevski PetarKarpoX 4 Kula 11/28
SLAVONSKA POZEGA : Er&inié Senja J.Pavidiéa 12
SPLIT : Grga Ivo irtava faiizma 60
11i¢ Ida Oslobedjenja 11
SUHOPOLJE : Badar Vesna V.,Nazora 27
Jovetié Jasna V., Nazera 48
SPISIC - _BUKOVICA : Prpié Borie Vinegradarska §
TITOVO UZICE : Mutavdiié Beriveje K, Seanac 28 A
VALJEVO ¢ Canié Dragan Nove naselje Vreo 8
Gospavié Milorad Sele Bogatié
5 Savié Bramislav D,Leszkovlje 7 A
VARAZDIN : Krifanovié Ivica Dj. Salaja 13
LegeXar Robert S,Vraza 6/3
- Sorleti Tomielav V,.Tareca 13
VIROVITICA: Treber Mirke Gajeva 12/A

VISNIAN Korlevié Kerado Zagrebalka 7
VLASOTINCI : Milemkovié Mircljub D,lemanica

VRAPCE : Mulié Ksenija Vladimirevalka 6
ZAGREB : Bermanec Vladimir, Blinja Ziatana, Buba-
novié Marija, Belamarié Jelena, Cukevié
Reokert, Dragija Grezdana, Gai§ak Zlatke,
Hlevnjak Marijam Zvjezdarui@a u Zagrebu,

Kse Eto vidite i za vrijeme !jets koje je imnale
"mrive sezons” ze ragne akiivnesii, npisme sjedili skri-
tenik ruko. 78 nas, astronome emsiere, svakake je wd
relike keristi =sastanak v Fa¥%ani te fems se truditi ée
glifne suerete organigeujemc u vedem broju. Cinjenice
4z Centar ima od sada jef 62 neva &lana vikazuje na mo-
guénest da uw marednem periedn ostvarime jof krunuijs
rezultate, Siguran sam da ste preke ljeta pesvetili do-
sts vremena paSem zajeduifkem hebiju - astromomiji, te
Ves pozivam,e ime redakcije, da naz o ieme pifete,

Bragke Vukeanovid




Oblasti neba u sazvijeidju Labuda, Gornja negativ
fotografija predstavlja okelinu Deneba i egromnu
difuznu maglinu zvanu "Sjeverna Amerika", Donji
snimak sadrZi nifta manje &uvevenu "Cirus" magli-

nu, O6ba snimka su nalinjena dwostrukim astrografom
epservatorije "Colina kapa'" za Sarajevski atlas

neba, Fkspozicije po 12 minuta na piofu Kodak 103-aE,
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Negativ fotografija oblasti u Orionu sa velikim bro-
jem tamnih i svijetlih maglina. Lijevo se pruzaju ob-
lasti jonizovanog vodonika (H II).
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- Kako napraviti astro-kameru? To je

; jedan od mnogobrojnih problema astronoma

amatera koje veéinom zanima fotografisanje

neba i njegovih ljepota. Nas poznati astronom-

amater M.A.Muminovi¢ na osnovu dugogodis-

njeg iskustva dao je detaljan opis izrade neko-

liko tipova kamera i jednog jednostavnog astro-

grafa. O svemu tome Citajte na strani. ......... 2
- O posmatranjima planetoida Eros i o

njegovom prvom fotografisanju u Jugoslaviji,

kao i o proslogodisnjem pomracenju Mjeseca

Citai:iio u-natpisu: Posmatranje: Eros, na

straniee.ee... ceeeeenas cetenan ceetesrececsann .o 10
- KaZu da je Orion najljepSe sazvijez-

dje na nebu. O tome kako je nastalo njegovo

ime i koje su najkarakteristicnije zvijezde u

ovom sazvijezdju je tema'c¢lanka: Upoznajmo

sazvijezdje Orion na strani....... ceeeaenees .. 12
- Natpis: Tamne i svijetle magline u

Orionu bi predstavljao nastavak prethodnog

Clanka. O tome na stranie...... cececsseescssas 13
- Upoznati Citaoce sa najnovijim ot-

kri¢ima u astronomiji - je tema nase stalne :

rubrike: Novosti iz aStrONOMIje eeeeeeeecoesss . 18§
- O radu Centra astronoma amatera

Citajte na strani....... ceececacane ceeaaas ceees 194

Naslovna strana: Tamna maglina konjska glava u :
- Orionu. 100 minuta je trajalo snimanje na ploci Ko-
dak 103a-E. Desni snimak sadrzi grupu maglina sa
M 42 kao najsjajnijom.
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nalih fokusa 1zuzev zvijezda mogu se snimiti samo
krupniji objekti drugih vrsta kao sto su magline i
zvjezdani skupovi. Dakle bilo kakav aparat bhi mogao
sluziti kao astro-kamera.

Naravno da je mnogo bolje ako postoji mogué-
nost koristenja objektiva vecih fokusnih rastojanja.
Tada ¢e se moci snimati i mnogobrojni objekti &ije
su dimenzije i sjaj mali. Pri tome,za amaterske potre-
be najpogodnije je da ti objektivi imaju fokusna rasto-
janja izmedju 20 1 30 cm. Osnovni problem je kako
nabaviti objektiv. Znamo da se za fotoaparate mogu
nabaviti teleobjektivi raznih fokusa. I oni se mogu u
krajnjem slucaju upotrebiti ali se njima ne mogu za-
hvatiti veci dijelovi neba jer su predvidjeni za snima-
nja na uski film. Tako bi teleobjektiv sa fokusnim ra-
stojanjem od oko 20 cm davao na uskom fiimu oblast
neba 120 X 120. U svakom slucCaju ako posjedujete ne-
ki teleobjektiv onda ga pokusajte upotrijebiti kao astro-
kameru.

Losa strana teleobjektiva je $to imaju malu svje-
tlosnu moc¢. Odnos precnika objektiva i fokusnog ras -
tojanja je nepovoljan pa ekspozicije pri snimanju mo-
raju biti duge. To naravno nije dobro posebno ako se
ne posjeduju dovoljno kvalitetni mehanizmi za kreta -
nje instrumenta na kome je astro-kamera ucvrscéena.

Objektivi velih prec¢nika a manjih fokusa su naj-
bolji. Njih je medjutim tesko nabaviti. U svijetu - se
uglavnom ne proizvode osim za specijalne poirebe a
tada su vrlo skupi. Za ovakve svrhe vrlo su pogodni
stari portretni objektivi. Ont se 1 kod nas mogu pro-
naci cesto zajedno sa kasetnim dijelom za ploce. U
inostranstvu je jos lakse doli do takvih objektiva pa
oni koji imaju mogucnosti mogu da pokusaju da tako
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dodju do svoje astro-kamere. Cijene su obicno niske
jer se radi o starcj robi i po pedeset godina. Ako sta-
klene povrs§ine nisu oStelene onda starost ne pred -
stavlja nikakvu smetnju. Posebno je znacajno da su
ovakvi objektivi fotografski i sastoje se od nekoliko
socCiva. Opticki su dosta dobro korigovani a pojedini
tipovi se Cak mogu smatrati odlicnim. Korisno vidno
polje im je razlicito a najbolje je probati snimanje
najprije sa plocama (Plan filmom) veéeg formata kao
sto je 9 x 12 cm. Onda se tako nacinjeni snimci is-
pitaju i ustanovi se da li je Citav snimak do rubova
kvalitetan. Zvijezde moraju biti pravilne okrugleta-
Cke bez ikakvih deformacija u obliku. NajCescCe se po
rubovima polja javija koma. Zvjezdani likovi su raz-
vucCeni radijalno. Onda utvrdivsi korisno vidno polje
snimamo sa filmom takvog formata da se ne bi uza-
lud bacao film.

Oni koji zaista nemaju mogucnosti da nabave
ovakve objektive sa stranih fotografskih kamera, tada
mogu pokusati pronaci neki ahromatski objekiiv prec-
nika 40-60 mm i $to manjeg fokusa. Vidno polje sa
kvalitetnim likovima ¢e biti znatno manje i uopste ,re-
zultati ¢e biti losiji. No, za innoge svrhe u astrono -
miji mogu da posluze i ovakvi snimci a vazno je steci
iskustva za kasnije radove sa kvalitetnijim objektivi-
ma.

Kada se vel posjeduje neki objektiv onda nije te-
sko izraditi i ostale dijelove astro-kamere. Konstruk-
cija zavisi od raznih faktora ali najvise od materijal-
nih moguénosti. Osnovni dio je tubhus. Moguce ga je
izraditi od raznih materijala. Najbolje je da je cvrst
i lagan. Za tako nesto aluminijum je izvanredno po-
godan. Zato se preporucCuje da tubus bude gradjen od
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ovog materijala. Takodje je pogodno upotrijebiti pla~
sticne cijevi koje se mogu dosta lako nabaviti. Prec-
nik tubusa ako je on valjkastog oblika treba da je
takvih dimenzija da Citava kaseta sa filmom moze da
se smjesti unutar cijevi. Tubusi mogu da budu i Cetvr-
tasti i gradjeni od deblje Sper ploce ili nekog sli¢nog
tvrdjeg materijala. Pri ovakvim konstrukcijama mo-
ra se paziti da sve stranice budu precizno izradjene.
1 postavljene normalno jedna na drugu. Na prednji
dio tubusa postavlja se objektiv. Najbolje je da se on
ucvrsti na neku cijev sa narezanim navojem. Ta ci-
jev se onda moze zavrtati ili odvrtati u drugoj cijevi
koja je ucvrscéena na tubus. Ovim je moguce vrlopre-
cizno vrsiti izostravanje kamere.. . . ..

Ako se nema mogucnosti za pravljenje navoja
(mada to ne bi trebalo da je problem poS$to svaki me-
talostrugar moze tako nesto da uradi) onda se stvar
rjesava tako sSto se naprave dvije cijevi. Jedna je sko-
ro po precniku jednaka unutrasnjim dimenzijama ve-
¢e cijevi uévrscéene na tubus. Manja se onda moze po-
rhjerati guranjem a kada se nadje osStrina onda se ona
fiksira nekim zavrtnjem. Na zadnjoj strani tubusa po-
stavlja se leziste za kasetu. Ako se za snimanje kori-
sti kucCiste foto aparata onda je dovoljno napraviti a-
dapter preko koga se aparat ucvrsti na straznji dio
tubusa. Ukoliko se zeli snimati na plan film onda ako
nemamo kasetu mozemo je lako sami napraviti. Mate-
rijal moze da bude tanka Sper ploca, lim ili karton.
Na crtezu 1 vidi se izgled jedne takve kasete. Najbit-
niji dio je leziste za film i pokretni poklopac koji pre-
kriva film. Kada se zeli pocCeti snimanje ovaj poklop-
ac se lagano izvuce i film je tada otkriven prema ob-
jektivu. Najvaznije je da kaseta ne propusta svjetlost
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pa svi njeni dijelovi treba da tijesno nalijezu jedan

na drugi. Takedje moraju sa unwrasnie strane biti

obojeni mat crnom bojom. Da bi se ustangvile da li

kaseta propusta svjetlost treba je napuniti sa filmom ‘,
i ostaviti nekoliko ¢asova na dnevnoj svjeilosti. Pos-

lije toga film razvijemo i ako nije potpuno proziran

ve¢ siv ili crn, tada kaseta propusta svjetlo pa se *
mora pazljivo provjeriti zasto. |

Na zadnjoj strani tubusa naprave se leziSta za
kasetu. Ako je kaseta od kartona i ona mogu biti od
istog materijala. Inace ta leziSta su obic¢no u obliku
dvije tanke ploCice koje imaju usjeke kroz koje moze
da klizi kaseta sa filmom. Na crtezima 2 i 3 vide se |
dva osnovna oblika astro-kamera i njihovi karakteri- )
sticni dijelovi.

Izostravanje kamere moze se vrsiti na nekoliko
nacina. Najbolje je uzeti jedan neosvjetljeni a razvi-
jeni komad filma i na emulzionoj strani naciniti neko-
liko zareza u obliku mreze. Film se postavi u kasetu
koja je sa druge strane prosjecena tako da kroz jedan
kvadrati¢ mozemo vidjeti film sa zadnje strane.Kame-



ra se po danu usmjert na neki udaljeni predmet i iu~-
pom ili nekim okularom posmatramo lik koji pada na
film. Pri tome je potrebno da se mreza zareza nafil-
mu vidi ostro. Objektiv lagano okre¢emo sve dok i
objekat 1 zarezi gledani kroz lupu ne budu ostri.

Snimanjem zvijezda ostrina se moze jos vise
poboljsati. Najzgodnije je izvrsiti snimanje zvjezda-
nih tragova pri raznim polozajima objektiva. Kame-
ra je znacCi nepomicno uc¢vrséena i zvijezde ostavlja-
ju deblje ili tanje tragove u zavisnosti od svoga sjaja.
Za jednu istu zvijezdu debljina traga zavisice od os -
trine. Ako je film van fokusa na bilo koju stranu on-
da ¢e tragovi posmatrane zvijezde biti deblji. Najta-
njem tragu odgovara najbolja ostrina tj. tada je film
u fokusu. Treba na istoj ploci napraviti niz snimaka
na jednu i drugu stranu od neke utvrdjene marke. Na
razvijenom filmu dobi¢emo niz tragova zvijezda. Lu-
pom posmatramo niz tfagova za neku od zvijezda.A-
ko su ti tragovi najprije debeli a zatim postepeno po-
staju tanki da bi im debljina opet rasla na drugcem
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kraju tada smo dobili ono sto je potrebno, Polozaju
cbjektiva kome odgovara najtanji trag odgovara i naj-
bolja izostrenost kamere. Pri posmatranju tragova
ne treba uzimati najsjajnije zvijezde veé¢ su najpogod-
nije one srednjeqg sjaja.

Na kraju bi nasom astro-kamerom trebali poce--
ti snimanja. Tu je i najveci problem. Najidealnije je
ako se ima neki ekvatorijalno montiran releskop tj.
instrument kod koga je jedna osovina usmjerena ka ne-
beskom polu a druga je normalna na nju. Okretanjem
teleskopa oko polarne ose, on ¢e pratiti prividno dne-
vno kretanje nebeske sfere odnosno rotaciju Zemlje.
Teleskop mora da posjeduje neke zupcanike za fino
pokretanje teleskopa. Najbolje je ako se ima elektric-
ni motor ali i ru¢nim pokretanjem se mogu dobiti sa-
svim dobri rezultati. Astro-kameru ucvrstimo para-
lelno sa teleskopom. Pronadje se neka sjajnija zvije-
zda u oblasti neba koju zelimo snimati i dovede se u

srediste vidnog polja okulara. Ispred okulara razapne-

mo dvije tanke niti {#10gu dlake kose) na C¢iji presjek
dovedemo zvijezdu. Otvori se kaseta i snimanje mo-
ze poceti. Cijelo vrijeme se tezi da zvijezda ostane
na presjeku niti i tako mozemo biti sigurni da ¢cemo
dobiti dobar snimak. Ekspozicije mogu biti razlicite i
zavise od kvaliteta mehanizma teleskopa. Ako je me-
hanizam slab onda nema svrhe praviti isuvise duge
ekspozicije. Najbolje je da one nisu duze od 1 sat. I
upotrebljeni film utice na ekspoziciju a sa komerci-
jalnim filmovima i nema svrhe praviti isuvise duga
snim anja.

Ako se nema ekvatorijalno montiran teleskop
onda se moze pribjeéi drugim idejama. Jedna od njih
je da se napravi neki mali astrograf tj. uredjaj na ko-



9

ji mozemo ucvrstiti nasu kameru. Tih uredjaja ima
najrazlicitijih vrsta. Osnovno je na neki nacin rjesiti
vrlo precizno zakretanje polarne osovine. Na crtezu

4 prikazana je jedna od moguc¢nosti. Na polarnu 0so-
vinu se ucvrsti astro kamera zajedno sa malim tele-
skopom sa fokusom 50 do 100 mm. Na osi se sa do -
nje strane nalazi jedna duza metalna ploca smjestena
izmedju dva duga zavrtnja sa finim navojem. Pomje-
ranjem zavrtanja tj. zatezanjem jednog a odpustanjem
drugog ploca ¢e se zakretati za neki mali ugao. Kroz
kontrolni teleskop vrSimo posmatranje neke zvijezde
i pomjeramo zavrtnje tako da teleskop prati rotaciju
Zemlje.

Teleskop i kamera su tako u¢vrsceni da se isto-
vremeno po potrebi mogu pomjerati 1 po deklinaciji.
Pri tome je bitno da postoji slobodno pomjeranje po
obje nebeske koordinate da bi se pronasla oblast za
snimarnje. Kada se ona nadje onda se teleskop ucvrs-
ti zavrtnjem. Polarna osovina mora biti $to bolje usm-
jerena ka nebeskom polu pa ¢e time pornjeranje po de-
klinacionoj osi biti minimalno. Nekim zavrtnjem 1ili
zupCanikom treba predvidjeti i ovo pomjeranje.
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Ovdje je data samo osnovna ideja a svi oni koii
zazele da naprave slican uredjaj sigurno ¢e pri radu
doéi i do boljih rjesenja. Bitno je da se sa ovakvim
uredjajem moze snimati. Ako je fokus teleskopa ko-
jim se prati manji onda zavrtnji za pomjeranje mora-
ju biti precizniji. Ovakvim astro-kamerama mogu se,
kao Sto je to reCeno, snimati razni objekti na nebu
Treba birati najosjetljivije emulzije. Kod nas se mogu
nabaviti ORWO ptan filmovi od 27 DIN-a koji su pogod-
ni. Jos bolji su Kodak 3X Pan.

M.Muminovié

POSMATRANJE: I

Mala planeta Eros se u toku decembra i janu—
ara kretala po sazvijezdju Ris (Lynx). Znatno ranije,
jos u prvoj polovini novembra napravljeni su prvi sni-
mci ovog interesantnog nebeskog tijela sa opservato-
rije "Colina kapa". 11.11. i 12..11. izuzetno vedro
vrijeme omoguéilo je jednoj ekipi AAD da pomocu dvo-
strukog astrografa snimi oblast neba gdje je trebaoda
se nalazi asteroid 433.

Posto je tada Ercs imao prividni sjaj od 9?17
to se nije islo na njegovu optic¢ku identifikaciju preko
teleskopa jer bi to bio vrlo slozen posao buduci da se
ne raspolaze sa kartama u koje su unesene zvijezde
slabije od devete prividne velicine. Zato je ista ob-
last snimljena dva puta u razmaku od 24 sata. Sni ~

‘malo se na crveno osjetljive ploce Kodak 103a-E sa
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ekspozicijom od po pola sata. Nakon laboratorijske
obrade izradjene su pozitiv kopije originalnih negati-
va. Sa tih kopija su dobijene negativ fotografije na
kojima se zvijezde vide u obliku crnih tacaka i lakse
se uocCavaju posebno one slabije. |

Identifikacija Erosa je izvrsena uporedjiva-
njem dva snimka. Trebalo je ustanoviti koja se od
tackica u oblasti gdje je trebao biti asteroid, pomje-
rila sa svog polozaja. Ovaj posao je duze trajao s
obzirom da se na snimcima nalazio veliki broj zvije-
zda a najslabije su bile petnaeste prividne velicine.
Grube ocjene sjaja Erosa potvrdile su predvidjene po-
datke iz efemerida. Inace, planira se da po zavrset-
ku programa pracenja ove male planete hude izvrse-
na preciznija fotometrijska analiza kao | mjerenje
koordinata.

Kasnije je Eros snimljern jo= desetak puta.
Na snimcima se sasvim jasno vidl da mu je sjaj ra-
stao. Pomjeranje medju zvijezdarna se moglo prim-
jetiti ve¢ nakon dva sata.

Ranije smo pominjali da se predvidjala okul-
tacija tj. prekrivanje zvijezde kapa Blzanaca od stra-
ne Erosa. Sada astronomi sa dosta sigurnosti tvrde
da Ce ova pojava biti vidljiva za jednu usku zonu uKa-
nadi. Ta traka nije sira od 40 km. Za posmatrace iz
Evrope i Jugoslavije asteroid e se 23 januara naci
prakti¢no neposredno uz pomenutu zvijezdu i nede gao
biti tesko identifikovati.

M. Muminovic
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Pomracenje Mjeseca od 29,11.74.

Posljednje pomracenje Mjeseca se izgleda
desilo pod dosta nepovoljnim vremenskim uslovima.
Dobar dio ¢lanova Centra zbog oblaka nije bio u mo-
gu¢nosti da izvrsi ma kakva posmatranja. Ipak, stig-
lo je nekoliko izvjestaja. “jubisa JovanoviC iz Beogra-
da je vrsio vizuelna posmatranja i crtanja pojedinih
faza pojave. Takodje je jednostavnom grafickom meto-
dom izmerio uglovni precnik Zemljine sjenke u trenu-
tku pomracenja.

Milko Jaksi¢, C¢lan Astronomskog kluba Gim-
nazije u Slavonskoj pozegi poslao je izvjestaj o pomra-
Cenju i neke od snimaka. Zbog losih uslova snimci ni-
su sasvim ostri.

Sa astronomske opservatorije "Colina kapa"
pomracenje je posmatrano vizuelno i fotografski.Zbog
dosta jake oblaCnosti nacinjeni snimci nisu narocito
kvalitetni. Inace, tok pojave se mogao pratiti gotovo
od pocCetka izlaza Mjeseca iz Zemljine sjenke.

M. Koska

UPOZNAJMO
SAZVIJEZDE

orion

Mnogi astronomi se slazu u ocjeni da je Orion
najljepse sazvijesde na nebu. U sastav ovog sazvije-

zdja spadaju veoma sjajne zvijezde te ga je vrlo lako
pronaci na nebu.
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Kao i obic¢no, prvo ¢emo iznijeti dio mitologije
o nastanku imena ovog sazvijezdja. Po Homeru, Ori-
on je bio veoma lijep i snazan mladi¢ u koga je bila
zaljubljena Aurora. Ta ljubav se nije svidjela bogovi-
ma te odlucise da ga ubiju. Ovdje dolazi do podjele mi
sljenja o nacinu na koji je Orion ubijen. Jedni smatra-
ju da ga je ubila Dijana sa"svojim strijelama na otoku
Ortygiji. Po drugima, Oriona je ubio strasni Skorpion
te su bogovi odlucili da ih smjeste na dva suprotna di-
jela neba. Na "zimskom" nebu smjesten je Orion sa
svoja dva psa (Veliki i Mali pas), a na "ljetnom" ne-
bu nalazi se ékorpion tako da se ova dva sazvijezdja
nikad zajedno ne vide na nebuj kad Skorp1on zadJe po-
javljuje se Orion i obrnuto.

Toliko o mitologiji. Usmjerimo sada nasu paznju
(i pogled ako je vedro) ka oblasti na nebu koja nosi i-
me ovog mitoloskog junaka.

Sjajne Orionove zvijezde se lako zapazaju nad
juznim horizontom u zimskim mjesecima. ol Oriona
ili Betelgez istiCe se svojom crvenom bojom a po
spektru pripada klasi M 2. Rigel ili /3 Oriona je je-
dna od naijajnijih zvijezda po apsolutnofn sjaju. Za-
nimljivo je i to da Rigel ima jos Cetiri pratioca koji
su veoma slabog sjaja. I Mintaka tj. d Oriona je
sistem od pet komponenti kao i Rigel. VecC na prvi po-
gled se uocCavaju tri zvijezde koje grade jedan pravac
a nazivaju se Orionov "pas"ili Jakovljev stap. Ove
zvijezde nose imena Alnitak, Alnilam i Mintaka. % O-
riona je zanimljiv sistem od sest zvijezda a manjim
teleskopom je moguce vidjeti Cetiri koji grade pozna-
ti "trapez u Orionu",
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Svakako da je najzanimljiviji objekt u Orionu Ve-
lika maglina koju je veoma lako zapaziti ispod "pasa'".
Ovaj prekrasni oblak gasova koji ima dimenzije od 10
biliona kilometara a nalazi se na udaljenosti od oko
350 parseka, nosi u Mesje-ovom katalogu oznaku M 42.

Branko Vuksanovic¢

. Dragoslav Radovanovié¢: Svemir

svim astronomima,
nasim citaocima
i saradnicima

zelimo

sretnu novu 1975 godinu



famne i su petle
maglme u

.RI.NU

e e L . o s ™ S . 5, o

U ove hladne zimske mjesece, tacno nad:- juznim
horizontom, lako se zapaza sjajna grupa zvijezda ko-
ja nosi ime Orion. Mnogi ga, ne bez razloga, smatra-
ju najljepsim sazvijezdjem koje se vidi sa Zemlje. U
Orionu ima i drugih interesantnih objekata i mi ¢emo
se ovdjeupoznati sa nekim od njih. Osvrnu¢emo se na
svijetle i tamne difuzne magline kojima obiluje ovaj
dio neba.

Neposredno ispod pasa koji grade tri zvijezde u
srediSnjem dijelu sazvijezdja, smjestena je Cuvena
Velika maglina u Orionu. Vel se golim okom zapaza
kao jedva primjetna zamagljenost oko zvijezda. Prvi
podaci o njoj datiraju jos od 1610. godine kada ju je
posmatrao Peiresc a kasnije postoji svjedocCanstvo
Cysatusa. 1880. godine Henry Draper je nacinio prvi
snimak ove magline koju je Messier oznacio brojem
42, |

Vel u vrlo malom teleskopu mogu se lako pos~
matrati izvanredno lijepi filamenti koji obrazuju ovu
veliku skupinu gasova i kosmicke prasine. Izgled ma-
gline na fotografiji zavisi od duzine ekspozicije tako
da se struktura sredisnjih oblasti obi¢no izgubi zbog
preeksponiranosti. Vizuelno posmatranje ili snima-
‘nje sa krac¢im ekspozicijama uz upotrebu filtera omo-
guCava nam da jasnije sagledamo strukturu M 42.

)
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U samom sredistu ove magline lako se primje
cuje Cetvorostruka zvijezda theta Oriona. Ovaj sis -
tem obicno nazivaju Trapez u Orionu jer tako 1zgleda
geometrijski lik koga grade ove zvijezde. Ove zvijez-
de su vrlo visoke temperature i smatra se da su to
mlade zvijezde Cija je starost vrlo mala. Orionova
maglina je tipicni primjer jonizovanog oblika medju-
zvijezdanog vodonika. Takve oblasti se obi¢no ozna-
cavaju sa H II za razliku od oblaka jonizovanog vodo-
nika koji se obiljezavaju sa H I. Starost sredisnjeg
dijela magline (a to je ujedno i starost zvijezda Tra-
peza) procjenjuje se na oko 30.000 godina. To je za
svemirske pojmove prava ''mladost" pa su mnogi as-
tronomi skloni pretpostavci da se u Velikoj maglini
Oriona i danas radjaju zvijezde.

Neki proracuni koje je sproveo Fesenkov uka-
zuju da M 42 u pojedinim oblastima raspolaze sa
kriticnom gustinom materije koja je dovoljna za for-
miranje zvijezda. InaCe, u samoj maglini ima dosta
promjenljivih zvijezda koje su velinom nepravilne a
opazene su i eruptivne. Oblaku Orionu udaljen je oko
1500 svjetlosnih godina.

Odmah iznad ove magline nalazi se jos jedna,
znatno manja. Nosi oznaku M 43 i u manjem telesko-
pu se vidi zajedno sa M 42.

No, ovo nije sve. U samom lijevom kraju Orio-
novog pasa smjestena je jedna od najcuvenijih tamnih
maglina. Nosi oznaku Barnard 33 (B 33) a poznatija
je pod popularnim nazivom "Konjska glava". Slicnost
sa likom glave konja je zaista nevjerovatna. U to] ma-
loj oblasti neba smjesten je citav splet svijetlih i ta-
mnih maglina. Konjska glava predstavlja ustvari ta -
mnu mrlju na pozadini svijetle difuzne magline 1C 434.
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Naisjajnija zvijezda u ovo] oblasti je Zeta Oriona a
sve magline je okruzuju. Tako se uz sami sjeveroisto-
¢ni rub zvijezde nalazi vrlo lijepa maglina NGC 2024,
Ona je ispresjecana tamnom materijOm.

Ove magline se nazalost ne mogu vidjeti vizuel-
no izuzev koristenjem vecih teleskopa. Medjutim, uz
dovoljno dugu ekspoziciju moguce je dobiti ih na sni-
mku. Prilozena slika snimljena je sa opservatorije
Colina kapa sa ekspozicijom od 60 minuta. Na njom
se pored Velike magline zapazaju jos i M 43, Konjska
glava, IC 434, NGC 2024, IC 432, M 78 itd. Sto je jo$
upecatljivije, istocno od Orionovog pasa pruza se Ci -
tav oblak medjuzvijezdanog vodonika kojim je zaista bo-
gata ova oblast neba. Ovdje je pri snimanju koristen
specijalni filter (Wratten N° 29) koji propusta uski
dio spektra u oblasti crvenih talasnih duzina. Posto -
vodonik takodje zraci svoju svjetlost u oblasti tih ta-
lasa, to se njegovi oblaci zato jasnije primjeluju.

Iznad Orionovog pojasa moze se opaziti magli-
na M 78 koja u malom teleskopu li¢i na kometu slabog
sjaja. Njena svjetlost je ustvari reflektovana svjetlost
susjedne zvijezde sa prividnom velicinom 10", Di-
menzije su joj 8’ x 6’ i smjestena je unutar jedne ta-
mne magline.

Jugozapadni dio Oriona, tacnije oblast zvijezde
lambda je po neCemu vrlo zanimljiv. Snimci pravljeni
velikim teleskopi ma su pokazali da je ova zvijezda
obavijena oblakom jonizovanog vodonika. Takodje u
cijeloj oblasti ima dosta promjenljivih zvijezda tipa
T Tauri. U blizini zvijezde lambda nalazi se jednata-
mna maglina oznacena sa B 35. Ova oznaka je inacCe
od imena Barnard kako se zvao Cuveni americki astro-
nom koji je prvi, izmedju ostalog, napravio atlas ta-
mni h maglina u Mlijecnom putu.
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Jedna od zvijezda siabog sjaja koja se nalaziia u
podrucju te tamne magline nicim specijalno nije pri-
vlacila paznju. Medjutim, 1936. godine sjaj joj je po-
rastao sa 15-te prividne veli¢ine na 9™,7. Danas joj
je oko 10, Zvijezda je dobila ime FU Oriona.

Prema nekim autorima zvijezda FU Oriona je
zvijezda koja se tek rodila ili radja pred nama. Ona
ima neobican spektar a udaljena je oko 500 sv.godina.

Muhamed Muminovic
AAD Sarajevo

NOVOSTI 17
ASTRONOMIJE

w==  Proslogodisnja Nobelova nagrada za fiziku dodi-
jeljena je dvojici britanskih astronoma. Nagrada je
dodijeljena Sir Martinu Ryle-u i Anthony Hewish-uza
njihove radove na radio astronomiji. Ryle je nagradu
dobio za zasluge na razvoju tehnike koristenja siste-
ma manjih radio teleskopa u posmatranjima. Tako je-
dna opservatorija u bligini Cambridge-a devet antena
koje se mogu pokretati po tracnicama a efekat rada
je isti kao da se radi o anteni radio teleskopa precni-
ka 5 kilometara.

A.Hewish je odigrao kljucnu ulogu u otkricu no-

vih astronomskih objekata - pulsara. |

Jupiter sada ima 13 satelita. Americki astronom
Charles Cowal ga je pronasao pomocu 120 cm-ske
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Smit kamere opservatorije Mount Palomar. Jupiter
XIII ima prividnu veli¢inu 20 a planetu obidje jednom
u 282 dana. Srednje rastojanje od satelita do Jupite-
ra iznosi oko 13 miliona kilometara,

=== John Benett iz Juznoafricke Unije otkrio je svo-
ju drugu kometu. Kao sto je poznato, prva Benett-ova
kemeta se mogla posmatrati u rano proljeée 1970.go~
dine kao vrlo sjajan objekat. Bila je sjajnija od pros-
logodi $nje Kohoutekove komete od koje se tako mno-
go o¢ekivalo. Nova kometa se najprije vidjela na juz-
nom nebu i nije bila narocito sjajna. Sada je presla
na sjever i vidi se kao slabi magloviti objekat sa pri-
vidnom veli¢inom 12. Koordinate su joj:

h m -
ianuar 8. Rekt. 22 44,46 Dekl.+5 41" sjaj 1977],8
i3. Rekt. 22" 47,81 Dek1.+7253’ sjaj ee.’n;,3
18. Rekt. 22 47,19 Dekl.+9 41’ sjaj 1& ,8

“nog ovako slabog sjaja vizuelna posmatranja dolaze
u obzir samo sa velikim teleskopima. Oni koji za to
imaju mogud¢nosti mogu pokusati snimanje sa duzim
ekspozicijama.

CLANOVI
CENTRA

U proslom broju "Astro amatera'" zamoljeni

su ¢lanovi Centra i grupe koje rade na astronomijida
(nastavak na str. 21}
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KRESIMIR |
PAVLOVSKI

eteori

Kresimir Pavlovski dao je na stotinjak E
stranica teksta prikaz meteorskih pojava sa svih po
rebnih aspekata. Knjiga ¢e biti posebno interesant- §
#na za one koji ne posjeduju teleskope jer se meteori
mogu pratiti bez problema i golim okom. Cijena pog
'ednom primjerku je 22 dinara. :

M.A. MUMINOVI¢
prica © erosu

: Na pedesetak §
Bstranica receno je dosta osnovnih stvari o asteroidi=
ima a na kraju knjige dat je detaljan prikaz amater-
iskih posmatranja ovih nebeskih tijela. U knjizi se §
Inalaze i prvi snimci Erosa nacinjeni sa opservator‘i—
fie "Colina kapa". Knjiga ¢e se prodavati po cijeni odi
§17 dinara. :

§ ASTRONOMSKO

/ﬂ ) AKADEMSKO

knjige izdalo: | N
i BORKY DRUSTVO
LYV SARAJEVO

—
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posalju izvjestaje o svom radu kako bl se oni mogli
iskoristiti za analizu dosadasnje aktivnosti.

Izvjestan broj clanova je veC poslao svoje
izvjestaje. Pocev .od sljedeteq broja, pocec¢emo sa
objavljivanjem tih izvjestaja u skraCenom obliku. Ta-
kodje molimo ostale koji nam nisu dostavili izvjesta-.
je, a smatraju da imaju o ¢emu da piSu, da nam se

jave.

Primili smo i Vise pisama u kojima se poje-
dinci interesuju za ¢lanske karte. One ¢e biti posla-
ne uskoro kada se zavrse formalnosti oko registraci-
je Centra buduci da on inace ne bi mogao djelovati .
Najvjerovatnije je da ¢e one svima sti¢i u idu¢em bro-
Ju.

Rupi¢ Dzemal iz Pule (F.Barbarica 4) se vel
vise od pet godina bavi astronomijom i, sudeéi  po |
snimcima koje nam je poslao, ima dosta uspjeha u a-
strofotografiji. I ne samo to, licho je napravio teles-
kop promjera ogledala 335 mm i fokusa 6.480 mm Ka-
segreinovog tipa. Posjeduje jos jedan teleskop japan-
ske proizvodnje marke MILO te bi ga zelio prodati.
Zainteresovani se mogu javiti direktno drugu Rupicu
na gornju adresu.

Od ovog broja pocetemo ponovo objavljivati
imena nasih c¢lanova ali sada po redosljedu kojim su
stizale pristupnice na nasu adresu. Mozda ¢e se ne-
ki upitati zasto "uzalud" trosimo prostor u ¢asopisu.
Medjutim, jos je prosle godine zapaZeno da u pojedi-
nim gradovima postoji po nekoliko astronoma amate-
ra koji ne znaju jedni za druge. Da i ne navodimo ko-
lika je prednost kada se vise ljudi bavi nekim hobijem
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: ori tome saradjuju, razmjenjuju iskustva, lakse na-
bavljaju instrumente, crganizuju posmatranja.

Na ovaj nacin u nekoliko nasih gradova nas-
tali su astronomski klubovi i drustva te sada aktivno
djeluju na popularizacijt astronomije.

-

1. Muminovié Muhamed Sarajevo
2. Vuksanovi¢ =~ Branko Sarajevo
3. Stupar Milorad Sarajevo
4, Mutapci¢ Snjezana Sarajevo
5. Vlacic¢ Dejana Sarajevo
6. Bosiljéié Z. Nebojsa Sarajevo
7. Bosni& Nedim ~Sarajevo
8. Nadarevié Senad Doboj

9. Mulic Amir Sarajevo
10. Dic Zoran Sarajevo
11. Mandié Slobodan Sarajevo
12. Mulaomerovi¢ Jasminko Sarajevo
13. Grubi¢ Nebojsa Sarajevo
14. Bandalo SrecCko Sarajevo
15. Bosnjak Rudolf Sarajevo
16. Hadziselimovi¢ Vasva Sarajevo
17 . Radovic¢ Milovan Sarajevo
18. Vujisic Darko Sarajevo
19. Puhta Planinko Sarajevo
20. Sakota Srdjan Sarajevo
21. Jovanovié Radojka Sarajevo
22. Vlatkovic Gordana Sarajevo
23. Galeb Biljana Sarajevo
24, Tlié Ida Split

25. Lovosevic Boris Osijek



260.
27.
28.
29.
30.
31.
32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.
40.
41.
42.
43.

44,

45.
46.

47 .
48,
49.
50.
51.
S52.
53.
S54.

Muck
Mohorovi¢
Jovanovic¢
Barisic
Kuzic

Burgermajster

Jeny
Gligorijevié
Grga
Zeman
Milutinovic
Kubaska
Presnjak
Pavlovec
Kren

Tadej
Vukovié
Tot

Jaksi ¢

Jovanovic¢
Soldat

Varljen
Marinkovic
Markovié
Vran
Hadzi¢
Barackov
Gernac
Knezevic¢
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Branimir
Dr Stjepan
Ljubisa
Mladen
Dragoslav
Jasenka
Rudjer
Dragan
Ivo

Mato
Miodrag
Aljosa
Bruno
Matija
Gustav
Ivan
Djura
Milan

Milko

Bozidar

Branko

Fulvio
Svebor
Zoran
Rudi
Ljubomir
Sveta
Miroslav
Slobodan

Sarajevo
Zagreb
Beograd
liok
Novi Travnik
Osijek
Zagreb
Kosjeric¢
Split
Klostar
Skopje
Split
Rijeka
Skofja Loka
Zagreb |
Z.agreb
Pancevo
Podravska
Slatina
Slavonska
Pozega
Novi Sad
Murska
Sredisce
Rijeka
Krizevci
Sarajevo
Zagreb
Rijeka
Zrenjanin
Novi Sad
Bezanija



55. Krtinic Sonja slav. Fozega
56, Hajredini Adem Cabar

57. Carevski Ljupeo Tetovo

58. Par Zelimir Sarajevo
59. Mikesic Dragan Nis

60. Hadzi-Petrusev Ljupce Titov Veles
61. Otasevi ¢ Zoran Kraljevo
62. Brcié Zoran Split

63. Korlevic Korado Visnjan

64. Bratovic Ranko ~ Porec

65. Kubes Jan Skopje

66. Orlovac Viktor - Zagreb

67 . Miloradovic Dusko Rakovica-Bgd.
68. Javorsek Davor Zagreb

69. Staletovic Milan Pozarevac
70. 11ié Veselin Pula

71. Horvat Darko Sisak
72. Solerti Tomislav Varazdin

3 S8
& 25.,
K

(nastavak u iduéem broju)

Casopis "Astro amater" izdanje AAD, kao glasilo
Cent¥a astronoma amatera. GodiSnja pretplata izno-
si 25 din. za 6 brojeva. Ziro ra¢un br.10102-678-
-1739, AAD, 71001 Sarajevo, P.P.97. Priloge slati
najkasnije 20 dana nakon izlaska prethodnog broja.
Rukopisi se ne vracaju.

Casopis uredjuje redakcija u sastavu: N.Grubi¢,

S.Vasiljevi¢, S.Mutapci¢ i M.Stupar.

Tehnicki urednik: B.Vuksanovi¢ \
GLAVNI I ODGOVORNI UREDNIK : Muhamed Mumino-
vié



Lijevo: Pomracenje Mjeseca od
29.11.74. Snimak "Milka VJakéiéa.

Dole: Dzemal Rupi¢ iz Pule sa
svojim teleskopom.




Strijelica pokazuje polozaj Eroéa na snimku nadinje-
nom sa "Coline kape" 12.12.74. Ekspozicija je izno-
sila 15 minuta na plo¢i Kodak 103a-E.

o Velika maglina u Orionu (M 42). Ekspozicija na Wa-
isala reflektoru ops. u Sarajevu je iznosila 10 minu-
ta.
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Kuglasti skup M 13 u sazvijezdju Herkula. Snimanje je obavljeno astro kamerom 68/480 na filmu Kodak Plus X
Pan. Snimak je naéinjen 29.2.1971. sa opservatorije ,,Colina kapa”. Na desnoj fotografiji vidi se isti skup snimljen

lodijom astrokamerom sa manjim fokusom. Dole lijevo zapa%a se dio povrine Mjeseca na snimku $§to ga je nacinio
M.Stupar refraktorom 100/1500 ops. Colina kapa.

Gore desno: lzgled pomratenog Sunca na projekcionom zaklonu. Dole ljevo je snimek totalnog pomradenja Sunca

Sto ga je 15.2.1961. napravio tlan AAD Dragan Dutina obi&nim aparatom. Dole desno je prikazan naéin mjerenja
rastojanja izmedju krakova pomradenog Sunca. '
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Kombinova negativ i pozitiv fotografija ¢uvene difuzne magline ,,Ro-
zeta’’ u sazvijezdju Monoceros. Originalni negativ nacinjen je na op-
servatoriji ,,Colina kapa” 11.12.74. na plo¢i Kodak 103-aE + Wrat-
ten filter NO 29. Ekspozicija je iznosila 35 minuta a snimak je na-
¢into M.Muminovic. '

Casopis ,,Astro amater’’ izdaje Akademsko-astronomskc d ustvo kao
glasilo Centra astronoma amatera.
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Godisnja pretplata iznosi 25 dinara za 6 brojeva.
Ziro ra¢un br. 10102-678-1739-AAD, Sarajevo.

Casopis uredjuje redakcija u sastavu:

Muhamed Muminovi¢ - glavni | odgovorni urednik
Branko Vuksanovi¢ - tehniCki urednik

Clanovi redakcije
N. Grubi¢, M. Koika i M. Stupar



RENTGENTSKA ASTRONOMIJA

Onaj beskraj zvijezda 3to nam ga pruza no¢no nebo pojav-
liuje se u nasim ocuna zahvaljujuci elektromagnetnim talasima $to ga
odasilju mnogobrojne kapljice uzarene materije rasute u vjec¢nosti. Ljud-
ska osjetila su se tokom miliona godina evolucije na ovoj planeti pri-
lagodila uslovima koji na njoj vladaju. Tako se ljudsko vidjenje ograni-
¢ava na uski dio elektromagnetskih zracenja koja obi¢no nazivamo vi-
dljivom svjetlos¢u. Ostali mnogobrojni talasi, otkriveni kasnije, mogu
se registrovati samo pomodéu raznih pomoénih uredjaja. Oni su omo-
guéili znatno prosirenje astronomskih horizonata pa tako danas govo-
rimo o radio-astronomiji, infracrvenoj astronomiji, ultraljubicastoj itd.
Rentgensko ili X zradenje je od posebnog interesa pa ¢emo se u o-
vom prilogu malo detaljnije upoznati sa njim.

Zemljina atmosfera upija najve¢i dio tog zratenja tako da
izuzev onoga $to ga 3alje Sunce, nijedno drugo nije moglo biti opaze-
no. Eksperimenti sa balonima i raketama koji su se penjali iznad gu-
stih slojeva vazduha omogudili su da se u periodu od 1950. i 1960.
godine sakupe izvijesni podaci i ustanovi da postoji izvjestan broj tac-
kastih izvora rentgenskog zraCenja. Sliéno kao u radio-astronomiji, os-
novni problem prvih istraZzivanja je bila nepreciznost, jer uredjaji nisu
dozvoljavali da se sa dovoljnom ta¢nos$c¢u ustanove koordinate izvora.
Taéni polozaji su veoma vazni kod trazenja optiCkih objekata koji se
nalaze na mjestu rentgenskih izvora. Krajem 1970. godine NASA je
lansirala satelit Eksplorer 42 nazvan ,,Uhuru’”, a namijenjen iskljudivo
za potrebe rentgenske astronomije. On je omogucio da se napravi ka-
talog od preko 160 izvora rentgenskih zraka. Neki od njih su uspjes:
no identifikovani i u wvidljivo] svjetlosti.

lzvori rentgenskog zracenja mogu biti razli¢itog porijekla i
vrste. lzvjestan broj izvora je pokazivao pravilne promijene ,sjaja’’(mis-
li se na sjaj u rentgenskom dijelu spektra elektromagnetnih zracenja)
u kraéim vremenskim razmacima. To je ubrzo povezano sa eklipsnim
(pomracujucim) promjenljivim zvijezdama. Poznato je da ovakvi siste-
mi kod kojih se tamnija i sjajnija zvijezda nalaze vrlo blizu jedna dru-
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ge, mogu pokazivati promjene sjaja. To se deSava usljed njihovih or -
bitalnih kretanja kada dolazi do zaklanjanja jedne komponente drugom.

Uredjaji na satelitu su davali priblizan polozaj izvora na ne-
bu. Promjene u intezitetu rentgenskog zraCenja mogle su se mjeriti, a
ako se njihov period podudarao sa periodom promjene sjaja neke bl
ske dvojne zvijezde u toj zoni neba onda je sasvim jasno da se tom
sistemu mogao pripisati { 1zvor zraCenja. Tako na primjer dosta poz-
nata pomracujuca dvojna zvijezda je HZ Herkula. U rentgenskim ka-
talozima je oznacena kao jak izvor Her X-1.

Pojavu rentgenskog zracenja kod ovakvih sistema astrono-
mi objasnjavaju na sljede¢i nacin. Jedna komponenta sistema je manje
vise normalina zvijezda gigant ili supergigant. Oko nje kruzi vrio gqusti
saputnik malih dimenzija koji je neutronska zvijezda ili ¢ak ,,crna ja-
ma’’. Poznato je da su astrofizicart razradili model u kome zvijezda
pod odredjenim uslovima moze da predje u strahovito gusto stanje
kada se cCitava materija transformise u neutrone. Taj stadij je neutro-
nska zvijezda. U sluéaju drugacCiji pocetnih uslova moze da dodje do
pojave tzv. katastrofalnog gravitacionog kolapsa. Zvijezda se skupi na
neznatne dimenzije (svega nekoliko kilometara) 1 i1SCezne za spoljni
svijet. Nijedan proces koji se deSava unutar )Jednog tako zarobljenog
svijeta ne moze da bude vidljiv spolja, jer 1 elektromagnetni talasi us-
lied ogromnog gravitacionog polja putuju zakrivijenim putanjama i ne
mogu napustiti zvijezdu. Tako se doslo do pojma ,.crne jame'. Nije-
na jedina veza sa spoljnim svijetom |e sila gravitacije.

Ako se dakle, u jednom bliskom dvojnom sistemu nalaze
normalna zvijezda (ne sasvim normalna u smislu dimenzija, jer se o-
biéno radi o gigantima ili supergigantima) i kompaktni saputnik (vrio
vierovatno da se obi¢no radi o crnim jamama), tada ¢e doc¢i do kre-
tanja materije u sistemu. Pod odredjenim uslovima kada se, recimo,
veca zvijezda siri, njena materija moZe da ulazi u gravitaciono polje
pratioca | da pada ka njemu. U blizini kompaktne zvijezde ili crne
jame taj materijal se dovoljno uhrza i dolazi do sudaranja Cestica
medjusobno, a to vodi nojavi rentgenskog zracenja

Vec smo pomenult da se na mjestu rentgenskog i1zvora
Herculis X-1 nalazi promyenljiva zatamnjujuca zvijezda HZ Herkula.
Ona ima prividni sjaj od 14M. Jos 1936. godine Hotfmeister je us:
tanovio fotografski da ona mijenja sjaj. (Koordinate su jo| inace:
rektascenzija 16N 56N 35, a deklinacija + 350 25' 1 nalazi se neda-
leko od kuglastog skupa M 13). Ona posebno priviadéi paznju astro-
noma zbog neobicnih pojava prekida emitiranja X zraka u periodu
od 23 dana. Nakon toga 12 dana se zradenje ponovo emituje i ta-
kvt ciklusi se neprestano odvijaju manje vise pravilno. Pomracenja u
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rentgenskom diapazonu se desavaju svakih 1,7 dana (sliéno se de3ava i

u optickom dijelu spektra).

NEUTRONSKA
ZVIJEZDA

' Centar
; masa

"

- Teorijski model sistema zvijezde HZ Herkula

Pored bliskih dvojnih zvijezda,

izvori rentgenskog zracenja u

naSoj galaksiji mogu da budu i ostaci supernovih zvijezda, a mozda i
bivie nove zvijezde. Tipi¢an primjer ostatka supernove je poznata Krab

maglina ili maglina M1.
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Dosadasnja istrazivanja su pokazala da pored galakti¢kih, po-
stoje i vangalaktiCki izvori rentgenskog zracenja. Oni su zbog velikih u-’
daljenosti i nedovoljne snage uredjaja dosta slabi. Samo kod Magelano-
vih oblaka koji su neka vrsta pratilaca Mlije¢nog puta, bilo je moguée
posti¢i dovoljno veliku preciznost u razdvajanju i dokazati da izvori i-
maju kao uzro&nike bliske dvojne sisteme. Velika maglina u Androme-
di zraci vrlo slabo, toliko da se moze smatrati normalnim. Medju sjaj-
nije rentgenske izvore ulaze poznata gigantska elipti¢na galaksija NGC
5128 (radio astronomi je nazivaju Centaurus A), zatim jedna Seyfert-
ova galaksija u Lovackim psima (NGC 4151) i kvazar 3 C 273. Tako-
dje je ustanovljeno da pojedini skupovi galaksija Salju rentgensko zra-
¢enje koje je sigurno suma pojedinaénih zradenja ili se moze pripisa-
ti samo izvijesnom broju objekata.

Sigurno ¢ée naredne godine donijeti mnogo toga novoga as-
tronomm zahvaljujuci rentgenskim istrazivanjima. Planiraju se novi, savr-
$eniji sateliti koji ¢e omogucditi ve¢u preciznost ,rentgenskih teleskopa.

M. Muminovié

IZRADA SATNOG MEHANIZMA ZA POGON TELESKOPA

Nema sumnje da za normalan i koristan rad jednog astrono- -

ma amatera veliku ulogu igra montaza teleskopa, a sa tim je u direkt-
noj vezi mehanizam za okretanje instrumenta po c¢asovnoj osi. Znamo
da zbog rotacije Zemlje svi objekti na nebu obavljaju prividno dnevno
kretanje od istoka ka zapadu. Da bi se onc §to posmatramo zadrzalo
u vidnom polju za cCitavo vrijeme posmatranja, neophodno je nekim
pogonom kompenzirati zemljinu rotaciju odnosno okretati lagano teles-
kop u istom smjeru i istom brzinom. Znamo da se na3a planeta okre-
ne oko svoje ose jednom u 23h i 56M 45 i to vrijeme se naziva zvje-
zdani dan. Ako pretvorimo sve ovo u minute vidjecemo da za jednu
minutu Zemlja napravi 2/2873 obrtaja. Ovaj podatak je veoma bitan
kod izracunavanja veliCine prenosa zupcanika koje moramo upotrijebi-
t1 za konstrukciju satnog mehanizma.
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Pretpostavicemo da posjedujemo teleskop sa nekom parala-
iktickom montazom. U svojim lezistima polarna osa moze da se okre-
¢e, a sa njom i teleskop. Da bi postigli kretanje jednako kretanje Ze-
mije potrebno je da na polarnu osu ucévrstimo splet zupcanika koje
okreée elektriéni motor. Sklop zupéanika moze da se napravi na naj-
razliditije nadine, a bitno je da se postigne da se osovina vrti brzi -
nom od 2/2873 obrtaja u minuti. Mi éemo ovdje opisati jedan mo-
guéi sklop zupcanika koji ¢e nam dati ovakvu brzinu. Kao motor
moze da se uzme ma koji elektromotor, a pozeljno je da je sinhro-
ni u sluédaju da ma kada pozelimo da koristimo elektronske koman-
de za fine korekcije brzine obrtanja.

Za sklop zupcanika koji éemo opisati neophodno je da
ulazna brzina motora u sklop bude 1 obrtaj u minuti. Takve moto-
re obi¢no neéemo lako naéi zato je potrebno napraviti jo§ jedan,
jednostavniji sklop zupcanlka kou ¢e nam omoguéiti da postignemo
krajnju izlaznu brzinu od jednog obrtaja u minutu. Pretpostavimo’
recimo, da raspolazemo sa motorom koji se vrti brzinom od 1500
obrtaja u minuti. Postavljanjem dva zupdéanika ¢iji je odnos zubaca
1:10 brzinu éemo smanjiti na 150 obrtaja u minuti. Recimo, zupda-
nik sa dvadeset zubaca udvrstimo na izlaznu osovinu, a on neka po-
kree drugi zupcanik koji je, jasno veteg pre€nika i ima 200 zubaca.
- lzlazna osovina tog zup&anika neka je ,,puz’’ za zupdéanika koji ima
180 zubaca. Znamo da jednom obrtaju ,,puza’’ odgovara obrtaj za
samo jedan zubac njegovog zupcanika. Krajnji rezultat ée biti taj da
¢e se izlazna osovina puinog zupcéanika okretati brzinom od jednog

obrtaja u minuti. Na slijedecoj slici dat je shematski prikaz jednog
ovakvog zupcanika.

osovina se

okrece 1 -°—-
_ min.

200 zub.

obr.
1500 ——=—= E
[ eLm. —
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Ovaj primjer vazi za pomenutu brzinu motora, a svako
lako moze da nadje potrebni odnos za motore ma koje brzine. Oni
koji mozda nisu najbolje upuceni u zupdéanike i njihove konstrukcije
treba da se obrate onima koji o tome viSe znaju (metalostrugari, ma-
Sinski inz.itd.). Svakako da ¢e se i tako morati obratiti nekome za
pravljenje zupcanika, jer to se bez masina ne moze izvesti.

Kada smo dobili potrebnu brzinu od 1 obrta u minuti
mozemo da predjemo na opis naseg ,reduktora’”. Na polarnoj osovt-
ni nalazi se puzni zup€anik od 100 zubaca. Odnos ostalih zup&ani-
ka je vidljiv sa crteza. Sasvim je jasno da sve osovine na kojima su
zupéanici uévrdéeni, moraju imati neka svoja lezita u kojima se ok-
recu. Ovo ovdje je samo grublji opis, ali u potpunosti dovoljan za
konstrukciju.

Preénici zupcanika ovdje nisu dati, a njih lako moze iz-

polarna osovina
teleskopa

' 100 zub.
37 zub.

I )
66 zub. B E
E 34 ZUb. g
[ 1
E i
1 ob. 14 zub.
min. &
.__w.._._.]
ka =
motoru 20 zub.
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racunati svaki majstor, a sasvim .je jasno da ée odnos zubaca i pre-
¢nika biti proporcionalan. Pozeljno je sklop zupc&anika postaviti u
neku vrstu metaine ,3asije”’. Takodje je neophodno da montaza te-
feskopa bude takva da se on moze okretati slobodno po zelji, a
kada je potrebno ukljuéiti mehanizam, tada se teleskop nekim 3a-
rafom fiksira za Casovnu osu. Ukoliko za to ima mogucnosti nije
ioSe napraviti jedan pomoéni zupCanik za ruc¢no okretanje telesko-
pa dok je mahanizam u radu. Na taj na¢in mozemo vrsiti korek-
cije kretanja teleskopa koje su zbog raznih uzroka gotovo uvijek
neophodne posebno ako se obavljaju fotografska snimanja koja
iraze preciznije praéenje rotacije Zemlje. Potrebno je voditi ra¢una
0 smjerovima rotacije tako da krajnji zupcanik ima kretanje koje
¢e Casovnu osovinu okretati od istoka ka zapadu. Ako se slucéajno
desi da imamo suprotan smjer od Zeljenog, to se moze popraviti
dodavanjem jednog zupcanika istog. .broja zubaca kao, recimo, zup-
¢anik na osovini koja se okreée jednom u minuti. On je u sklo-
pu sa tim zup€anikom na osovini i neée izmijeniti brzinu obr-
tanja, ali ¢e dati suprotan smjer.

Zupcanike je najbolje raditi od mesinga, ali je on
dosta skup. Zato se bez veéih problema moze koristiti alumini-
jum.

M. Koska

POSTOJE LI NEOTKRIVENE PLANETE SUNCEVOG SISTEMA ?

Problem postojanja nepoznatih, neotkrivenih planeta
Suncevog sistema nije nov. On se pojavio u astronomiji jo§ rela-
tivno davno. Prva ideja o postojanju planeta slabijeg sjaja, koje je
potrebno traziti negdje medju milijardama zvijezda noénog neba,
javila se sa otkriéem Urana. Jedne noé¢i 1871. godine Vilijam Her-
Sel, vjerovatno najveéi amater astronom svih vremena, uperio je
teleskop prema sazvijezdju Blizanaca tragajuéi za dvojnim zvijezda-
ma. U grupi zvijezda slabijeg sjaja primijetio je mali zelenkasti
disk za koga je mislio u prvi mah da je kometa. Ubrzo se po-
kazalo da je posrijedi potpuno nova planeta koja je dobila ime
Uran. Ona se golim okom ne mozZe vidjeti, ali, kada je povolj -
nom. polozaju u odnosu na Zemlju, moguce ju je vidjeti i sa
najmanjim dvogledom. '

8 ASTRO AMATER

e e e i e e e e e ey —— ——— e — i — — _—



Otkrice Urana oznacilo je pocetak.traganja za drugim pla-
netama slabog sjaja. Ta traganja bismo mogli podijeliti na tri vrste.
Jedan put je vodio ka istrazivanju dalekih oblasti naseg planetarnog
sistema, iza orbite Urana. Druga, vrio interesantna mogucnost, bila je
u tome da se pretpostavilo postojanje jedne planete vrlo bliske Sun-
cu Cija je orbita smjeStena unutar orbite Merkura. | najzad treéi put
je vodio preko jednog poznatog astronomskog pravila tzv. Ticius -
Bodeovog zakona. Ovo ,,zakona'’ treba uzeti sasvim uslovno, jer je
ovo ipak pravilo koje u sebi ne nosi vrijednost nau¢nog zakona. U
¢emu se ono sastoji?

lzu¢avanja rastojanja planeta Sunlevog sistema su pokaza-
la da se ona mogu predstaviti u obliku jednog brojnog niza. Jedno-
stavnom formulom mogucée je uvrstivSi niz brojeva, naéi udaljenost
svake od tada poznatih planeta. Kada se u Ticius - Bodeovu formu-
lu uvrsti broj 3 dolazi se do zakljuc¢ka da izmedju Marsa i Jupitera
mora postojati neka planeta koja je od Sunca udalijena oko 420 mi-
liona kilometara. Ovo je astronomima bilo poznato jo$ davno, pa je
bio razradjen Citav program traganja za novom planetom, ali, kao
$to obiéno biva, do otkrica je doSlo sasvim sluc¢ajno. Godine 1801.
Piazzi je sa opservatorije u Palermu opazio malu svijetlu tacku ko-
ja se pomjerala medju zvijezdama. To je bio Ceres, prvi u nizu
tzv. malih planeta ili asteroida. Tek S§to su astronomi zadovoljno
odahnuli popunivéi prazninu koja nije smjela postojati, pojavile su
se nove male planete tako da je njihov broj danas dostigao nekoliko
hiljada. Tako je vrlo brzo postalo jasno da izmedju Marsa i Jupitera
nema nikakve planete ve¢ se tu prostire ogromni pojas asteroida. Nji-
hovo porijeklo jo$ uvijek nije jasno, a nerazdvojno je vezano uz pro-
biem postanka Suncdeve porodice u cjelini. Neki smatraju da je tu u
davnoj proslosti postojala planeta koja se raspala bilo zbog unutras-
nje katastrofe ili gravitacionog djelovanja spolja, konkretno dejstva
planete Jupiter. Cak je dobila ime Faeton. Medjutim, to je samo te-
orijsko razmisljanje, a Cinjenica je da tu nova planeta nije nadjena.

Oni koji su se okrenuli planetama koje bi se trebale na-
laziti iza Urana, imali su viSe srece. Posmatranja Urana su pokazala
da postoje odstupanja u njegovom kretanju na nebu. Ta odstupanja
od predvidjene orbite nisu se mogla objasniti nikako drugacije nego
gravitacionim uticajem neke nepoznate planete, koja je jo$S dalja od
Sunca. Za razliku od Urana koji je otkriven sluéajno, ova nova pla-
neta je opazena ,vrhom olovke’ kako se to obiéno kaze. Veliki
francuski astronom Leverje je 1846. godine obavio svoje proracune
u kojima je odstupanja Urana objasnio gravitacionim uticajem jedne
masivne planete za koju je ¢ak odredio priblizni polozaj na nebu.
Svoje proracune poslao je u Berlin, mladom njemackom astronomu
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Galu. Ovaj je iste noéi otkrio planetu na rastojanju od svega dva
prividna mjeseCeva pre¢nika od poloZaja koji je proradunao Lever-
je. Tako je Neptun postao simbol blistave pobjede ljudskog razuma
koji je koristeéi matematiku bio u stanju da predvidi postojanje
tijela o kome se do tada nita nije znalo. '

Interesantno je, da. je nesto ranije od Leverjea, sli¢ne pro-
raune sproveo i mladi nepoznati engleski matemati¢ar Adams. Kra-
lievska astronomska opservatorija u .Griniéu tada nije posjedovala no-
ve, precizne zvjezdane karte kao $to je to bio sludaj sa opservato-
rijom u Berlinu. A tadasnji kraljevski astronom nije htio vjerovati
da jedan nepoznati mladi¢ moze da pruzi iSta iole vrijedno. Zbog
toga je astronom Calis bez nekog entuzijazma poku$ao da pronadje
novu planetu crtajuéi odredjenu oblast neba u namjeri da novu pla-
netu otkrije po njenom pomjeranju medju zvijezdama. Ubrzo, kada
je objavijeno saopstenje o otkriéu Neptuna, postalo je jasno da je
Adamsa trebalo uzeti daleko ozbiljnije. Of je ipak usao u istoriju
nauke uporedo sa Leverjeom. :

,,Matemati¢ko'" otkriée Neptuna je razbilo bilo kakve su-
mnje u moguéu egzistenciju jod daljih planeta, tako da od tada tra-
ganje prestaje biti predmet sumnji i nevjerica. Ali, astronomi su bili
sviesni da ¢e otkrica novih planeta biti sve teza,jer je Neptun veé
bio dosta slabog sjaja, a sa porastom udaljenosti od Sunca, sjaj sva-
ke planete slabi, pa su Sanse za njihovo opazanje zato sve manje §to
dalje odlazimo u svemir.

Pocetkom naSeg vijeka veliki ameri¢ki astronom Persival
Lovel osnovao je u Arizoni specijalnu opservatoriju ¢iji je jedini cilj
bilo istrazivanje planeta, posebno Marsa. Takodje je jedan od zadata-
ka te nove opservatorije bio i traganje za nekom transneptunskom
planetom, tj. planetom iza Neptuna. Lovel je izvr§io i proraun mo-
guée orbite te planete, a traganje za njom trajalo je ravno 24 godi-
ne. Uspjeh je postignut 1939. godine, a planeta je otkrivena foto -
grafskim putem. Zbog slabog sjaja nije se ni moglo pokusati traga-
nje vizuelno, tj. posmatranjem kroz teleskop. Zvijezda slabog sjaja
ima na milione i bilo bi iluzorno ocekivati prepoznavanje planete
koja se u takvom slu¢aju ne moze ni po ¢emu razlikovati od zvi-
jezda, tj. nikakav vidljivi disk se ne moze opaziti.

Klajd Tombo je proveo hiljade i hiljade sati pokraj spe-
cijalnog uredjaja, tzv. blink komparatora koji omoguéava istovreme-
no posmatranje dvije fotografske ploce iste oblasti neba koje su
snimljene u razmaku od nekoliko dana. Ako se na takvom snimku
nadje i neka planeta ona ¢e praviti mali skok zbog svog pomijera-
nja medju zvijezdama. U momentu otkriéa Pluton je bio vrio sla-
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ba ,,zvijezdica” koju moiemo opaziti samo pomoéu velikih telesko-
pa znajuéi prethodno ta¢no njene koordinate. U istom vremenskom
periodu opservatorija Maunt Vilson je vrdila sli¢na posmatranja pre-
ma poloZajima koje je izraCunao Pikering. Miltonu Hjumejsnu je
otkrice izmaklo za dlaku. Cak na dva njegova snimka nalazio se
Pluton, kako je nova planeta nazvana. Medjutim, na jednom snim-
ku je emulzija otpala sa foto plo€e, bad tamo gdje je bio Pluton,
a na drugom snimku se ova planeta poklopila sa jednom zvijez-
dom, pa se tako nije opazila ve¢ se sve ovo ustanovilo kasnije
kada je objavijeno otkriée i kada su napravlijeni proraduni za or-
bitu Plutona. '

Pluton u blizini zvijezde delta Blizanaca

Pluton je do danas ostao najudaljenija i najtajanstve-
nija planeta o kojoj se vrlo malo zna. Smatra se da su mu di-
menzije slitne Zemljinim, a zbog ogromne udaljenosti sve je na
njemu smrznuto. Traganje za jo$§ daljim svjetovima je nastavljeno,
no jo$ uvijek bez uspjeha. Na ovo éemo se kasnije ponovo vra-
titi poslije razmatranja jednog drugog problema.

Traganje za planetom unutar orbite Merkura je manje
‘poznata stvar. Nju se unaprijed nazvali Vulkan, jer bi temperatu-
ra na njoj, ako bi postojala bila upravo vulkanska zbog blizine
usijanog Sunca. Vodeca figura u traganju za Vulkanom bio je
opet Leverje. Njegovi proraduni su se bazirali na kretanju merku-
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rovog perihela, tj. taCke njegove orbite u kojoj je planeta najbli-
7za Suncu. U devetnaestom vijeku bilo je vise izvje§taja posmatra-
¢a koji su tvrdili da su opazili neSto §to bi moglo biti nova pla-
neta. Zbog svoje blizine Suncu, hinotetski Vulkan se nije mogao
primijetiti na nebu, jer sunéev sjaj sprjeCava takvo nesto. Jedina
moguénost da se on opazi bili bi slucajevi kada bi do%ao u ta-
kav polozaj da se za posmatraca sa Zemlje nadje ispred Sunca.
U tom slucaju bi ga mogli vidjeti kao malu crnu ta¢ku ispred
suncevog diska. O takvim sluCajevima postoji nekoliko izvjestaja,
ali je njihovu vjerodostojnost teSko provjeriti.

Nova etapa u vezi Vulkana nastupila je sa pojavom
AjnStajnove opste teorije relativiteta. Pomjeranje Merkurovog peri-
hela objasnjeno je kao relativisti¢cki efekat i time je izbijen jedi-
ni teorijski argument iz ruku pristalica hipoteze o Vulkanu. Da-
nas je opSte misljenje da takve planete nema. Naravno iskljucuje
se moguénost da tu postoji neko malo tijelo poput asteroida.

Savremena astronomija sa svojim brojnim metodama
omogucava daleko uspjednije istrazivanje planeta. Zagonetka o pos-
tojanju desete planete, koja bi bila iza Plutona, jo$ nije rijeSena.
Neka teorijska razmatranja pokazuju da kretanje Plutona pokazuje
izvjesna odstupanja koja bi se mozda mogla objasnjavati uticajem ne-
ke dalje planete. Posljednjih godina bilo je nekoliko poku$aja da se
ona pronadje. Najzanimljivi je poku3aj ameri¢kih nauénika koji su uz
pomo¢ kompjutera izracunali elemente orbite planete X. Time je pos-
tignuta izuzetno visoka taCnost u odredjivanju njenog polozaja. Jedna
tatka u sazvijezdju Kasiopeje je oznacena kao mjesto gdje treba tra-
ziti. Sa nekoliko opservatorija poku$alo se sa snimanjima te oblasti
neba. Nazalost, nista nije nadjeno. Nijedan objekat sjajniji od petnaes-
te prividne veliCine, koji bi mogao biti planeta, ne nalazi se na tom
mijestu. U demu je onda greSka. Sa jedne strane mozda je planeta X
jos§ slabijeg sjaja, pa je zato nisu opazili. Najjaci teleskopi na svijetu
su u stanju da registruju objekte oko 100 puta slabije od petnaeste
prividne velicine. Tu je za sada granica.

Druga mogucnost je greSka u proradunu koja je sasvim
moguca i to ne zbog kompjutera ve¢ zbog pocetnih uslova i poda-
taka koje mu je dao Covjek. Takodje je sasvim moguce da i ne pos-
toje dalje planete ili su toliko male i slabe da ih na sadaSnjem nivou
nauke nije moguce opaziti.

Traganje za planetom X postepeno gubi svoj znacaj jer se
samo povremeno pojavijuju teznje za tim. Razlog je prije svega, u i-
zuzetno velikom poslu koji zahtijeva takav poduhvat, a vedina astro-
noma e vjerovatno misljenja da se ne isplati troSiti vrijeme u to,
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jer nesto specijalno novo astronomiji ne bi donijelo jedno tijelo to-
iiko daleko da bi o njemu znali jo§ manje nego o Plutonu (a o o-
vome posljednjem ne znamo gotovo niSta). Daleko je pravilnije i pa-
metnije snage i sredstva usredsrediti na druga polja istrazivanja koja
¢e cCovjeCanstvu i astronomiji pruziti daleko veéu korist. To se pose-
bno odnosi na astrofiziku i traganje za novim vrstama procesa Cija

bi se energija u nekom dovoljno bliskom periodu mogla korisno u-

potrijebiti. No, ako neko pronadje planetu X, nikakva S§teta nece bi-
ti po nauku ve¢ ¢emo samo biti obogaceni jednim novim saznanjem
ukoliko postoji planeta X onda se taj nezamislivo hladni svijet, svi-
jet u direktnom dodiru sa medjuzvijezdanim prostranstvima, polako

okreée oko Sunca koje je za njega samo najsjajnija zvijezda ¢ija to-
plina nema snage da za i djelic stepena povisi njegovu jezivu hlad-

nocu.

M. Muminovié
KUGLASTI SKUP ZVIJEZDA U HERKULU

Veé smo vise od mjesec dana ,,u proljeéu’” i sazvijezdia
koja smo mozda pomalo zaboravili, ponovo se pojavljuju na istoc¢-
nom dijelu neba. Herkules sada kulminira oko 1h, a veé poslije
10h je pogodan za posmatranje. Ono §to posebno plijeni paznju u
ovom sazvijezdju je svakako kuglasti zvjezdani skup M 13.

Otkrio ga je Halley jo§ 1714. godine. U svojim zabiljes$-
kama on je ostavio podatak da se skup vidi i golim okom u tam-
nim noc¢ima bez Mijeseca. Prividna veli¢ina mu je 5M,7, pa stoga ni-
je problem nazrijeti ovu slabu pjegicu svjetlosti. Inace; u njegovoj
blizini nalaze se dvije zvijezde osme prividne velicine. U mnogim
astronomskim knjigama i &asopisima &esto se mogu sresti prekrasne
fotografije ovog zvjezdanog skupa. Ali ¢injenica je da se nijedna od
tih fotografija ne moze mjeriti sa izgledom M 13 kroz teleskop.
Ako je instrument manji onda se skup vidi kao okrugla mrlja svjet-
losti. Teleskopi pre¢nika 10 i vise cm pruzaju prekrasnu sliku. Tako
ova kuglasta konglomeracija zvijezda gledana kroz 30 cm-ski Waisala
reflektor opservatorije ,,Colina kapa” izgleda poput hrpe dragulja.
Rubne zone su u potpunosti rastavlijene na zvijezde, a S5to je naj-
llepSe (na fotografijama se zbog preeksponiranosti to nikada ne vidi)
mogudée je dobiti kompletan utisak trodimenzionalnosti, jer se zvijez-
de u skupu koje su nam blize, takodje vide rastavljene ispred poza-
dine gustih zona u kojima su se sva sunca slila u op$ti magli¢asti
sjaj.
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Najsjajnije zvijezde u ovom skupu koje se vide rastavljene
imaju prividni sjaj od oko 12M. U njemu je opazen ve¢i broj prom-
jenljivih zvijezda tipa cefeida (RR Lyrae) i na osnovu poznatog zako-
na vezanog za ovaj tip zvijezda nije bilo teSko izracunati udaljenost.
Prema savremenim ocjenama M 13 se nalazi na udaljenosti od oko
22.000 svjetlosnih godina (7.000 parseka). Preénik mu je oko 100
svijetlosnih godina. RaCuna se da najmanje pola miliona zvijezda ula-
zi u sastav ovog zvjezdanog grozda d&ija je starost poput drugih kug-
lastih skupova velika. U svakom slu¢aju, svi oni koji svoj teleskop
okrenu ka Herkulu i pronadju M 13 nece biti uskraéeni za jedan
rijedak dozivljaj.

M. Koéka
DJELIMICNO POMRACENJE SUNCA

Dana, 11. maja 1975. godine desi¢e se djelimi¢no pomra-
¢enje Sunca koje ¢e biti vidljivo i iz nase zemlje. Ovakve pojave su
uvijek interesantne, a lako ih je pratiti. Pomradenje ¢e podeti rano
ujutru neposredno po izlasku Sunca. Tog jutra ono ¢e u Sarajevu i-
zaci u 5h 38M po srednjeevropskom vremenu. Vrijeme izlaza se od-
nosi na idealni matematiCki horizont, a zavisno od konfiguracije te-
rena izlaz moze da se desi malo i znatno kasnije.

Za sredidnje oblasti SFRJ pomradenje ima slijedeé¢i vreme-
nski raspored:

Po&etak pomraéenja gh 15m

Maksimalna faza 7h 6m

Kraj pomradenja gh 2m

Vremenski podaci dati su u srednjeevropskom vremenu.

Posmatranje ove pojave moze se vrditi fotografski i vizuel-
no. Pozelino je, ako za to postoje moguénosti, kombinovati oba na-
¢ina. Naravno, Sunce ni u kom sludé¢aju ne
smijemo gledati direktno kroz te-
I e s k o p. Neophodna je upotreba posebnih filtera za smanjiva-
nje njegovog sjaja i toplote (ne preporuduje se samostalno pravijenje
filtera) ili koriStenja metoda zaklona. Ovaj drugi metod je sigurniji,
te ga preporucujemo. lza okularnog dijela teleskopa na nekom nosa-
¢u postavi se normalno na optiCku osu teleskopa komad cvrstog
kartona ili Sper ploce. Na njega se po potrebi mogu postavljati cCis-
ti papiri na koje se mogu ucrtavat: noiedine faze pomradenja. Preko
okulara suncev lik ¢e padati na zakion \ tu éemo jasno vidjeti uve-
¢anu sliku. Veliéina Sunca na zaklonu zavisi od upotrebljenog uveca-
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nja t udaljenosti zaklona od okulara. Pozeljno je zastitit ekran od
direktne sunceve svjetlosti. Tako ¢e kontrast lika biti vec¢i. Sa ovak-
vog zakiona mogu se vrsiti i snimanja pomocu foto aparata.

Kvalitetniji snimci se dobijaju ako aparat uévrstimo na
sam teleskop. Snimati se moze ili u fokusu (ako je teleskop veéeg
fokusa) ili preko okulara. Pri tome je neophodna upotreba nekog
filtera. Otvor teleskopa se takodje treba smanjiti postavijanjem pok-
lopca na kome izrezemo krug precnika od 1/3 preénika objektiva.

s

Pri snimanju Sunca direktno kroz teleskop potrebno je
koristiti filmove slabe osjetljivosti (np.EFKA mikrofiim). Najbolje je
ranije isprobati ekspozicije snimajuc¢i Sunce. Pri ovom parcijalnom
pomracéenju one bi bile samo malo duZe. Interesantno je pokusati
sa snimanjem panoramskog prikaza G&itave pojave. To se radi obi&nim
fotoaparatom ili malom astro kamerom. Aparat se nepomic¢no udévrsti
i u pravilnim vremenskim razmacima wvr$i se eksponiranje jednog jedi-
nog snimka. To se najjednostavnije da uraditi otkrivanjem i prekriva-
njem objektiva aparata koga ,,okinemo’’ na beskona¢no. Time déemo
dobiti niz likova Sunca na istom snimku i lako pratiti kako se od-
vijalo pomraéenije.

Od ostalih mjerenja pri pomradenju korisno je odrediti taé-
no poCetak i kraj pojave za vlastito mjesto posmatranja i uporediti ga
sa teorijski predvidienim vremenima za istu geografsku tac¢ku. Najjedno-
stavnija metoda je mjerenje sunceva srpa. Potrebno je imati S$to taéniji
casovnik (moze i sasvim obi¢ni, ali ga moramo uporediti sa vremen -
skim signalima koje primamo preko radija). Znajuéi njegovo odstupanje
od istinskog vremena lako ¢emo nase podatke prevesti u trenutke stva-
rnog vremena, jer svi casovnici uglavnom konstantno kasne ili idu brze.
U toku pomradenje potrebno je u potpuno pravilnim vremenskim raz-
macima (recimo svakih pet minuta) mijeriti $to preciznije razmak izme-
dju krakova suncevog srpa. To se moze raditi na zaklonu tako $to o-
lovkom brzo ozna¢imo vrhove srpa, a u pauzi, izmedju dva mjerenja,
trouglom u milimetar taéno izmjerimo duzinu. Oni koji pojavu prate
fotografski mogu postiéi jo§S veéu ta¢nost tako Sto c¢e vrditi snimanja
u intervalima zapisavéi svaki put taéno vrijeme. Kasnije se izrade slike
i mjerenje razmaka medju krakovima srpa izvrS$i se na tim slikama.

Od dobijenih podataka nacdinimo: grafik kod koga na verti-
kalnu osu nanesemo duzine u milimetrima, a na horizontalnu vrijeme
u minutama i sekundama. Sa grafika povezujuéi pojedine tacke dobi-
jamo dvije prave. Sasvim je jasno da d¢e presjek jedne sa vremenskom
osom dati pocetak pomracCenja, a presjek druge sa istom osom kraj
pomracéenja. Vrijeme koje odgovara tacki presjeka ove dvije prave me-
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djusob_no odgovara maksimalnoj fazi pomracenja. To je sve prikazano
na grafiku.

d(mm.)

A-poéetak pomracenja
B-max. faza
C—kraj.pomraEenia

-+ ’ 4 3 c
gh 7h - gh Mt

N>

- Naravno, grafik treba nacrtati u najveéoj optimalnoj razmje-
ri, ier se tako postize veéa preciznost.

M. Muminovié

NOVOST! 1Z ASTRONOMIJE

Nova kometa

Dana, 12. marta W.A.Bradfield je otkrio novu kometu
(1975 d). U momentu otkriéa ona se mogla vidjeti kao magli¢asti ob-
jekat sa prividnim sjajem 9™ u sazvijezdju Kita (Cetus). Njene koordi-
nate za pocetak maja su:

8.5.75. Rekt. 5h 22m  Dek. —60 4M
18.56.75. Rekt. 6h em Dek. —20 14m

Sjaj komete Ce poslije toga opadati, a iz koordinata se vi-
di ‘da ¢ée se polovinom maja nalaziti u sazvijezdju Oriona, dakle nisko
nad jugo-zapadnim dijelom neba.
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izmijenjena skala rastojanja za planetarne magline

Dr.C.M.Cudworth sa Yerkes opservatorije u USA je koristeéi
metodu preciznih mijerenja sopstvenih kretanja centralnih zvijezda u pla-
netanim maglinama (a to znac¢i da se i magline kreéu istim brzinama),
dosao do novih podataka o rastojanjima ovih objekata. Tako je recimo
Dumbbell maglina u Lisici (M 27) udaljena 1.250 sv.godina. Prstenasta
maglina u Liri (M 57) 4.100, a Maglina ,,Sova” u Velikom medvjedu
(M 97) 2.600 svjetlosnih godina. Najbliza planetarna maglina smjeStena
u sazvjezdju Vodenjaka (AQuarius) daleko je od nas oko 700 svjetlos-
nih godina.-

I

MALE ASTRONOMSKE EFEMERIDE

Faze Mjeseca u maju i junu ée te¢i po slijede¢em raspore-

du:
3.56. u 7h zadnja d&etvrt
11.56. u 8h miladi mjesec
18.5. u 11h prva getvrt
25.5. u 7h pun mjesec
2.6. u 0Oh zadnja cetvrt
9.6. u 20h miladi mjesec
16.6. u 16h prva cetvrt
23.6. u 18h pun mjesec

Dana, 11. maja (vidi c¢lanak) desiée se djelimi€no pomrace- .
nje Sunca. Cetvrtog maja meteorski potok Eta Aquarida biée vidljiv
sa maksimalnim brojem meteora od oko 36 na sat. Planeta Merkur
¢e 17.5. biti od Sunca udaljena 220 jisto¢no, tj. imade maksimalnu
zapadnu elongaciju. 24. maja Venera i Saturn ée biti jedno od drugog
udaljeni oko 39 na nebu, pa ¢e biti zanimljivo posmatrati ,susret” o-
ve dvije sjajne planete.

Dana, 1.6. Neptun ¢e biti u opoziciji sa Suncem. Tada cCe
se nalaziti u sazvijezdju Skorpiona, a koordinate ¢e mu biti:

Rektascenzija 16h 36M 185 Deklinacija —200 25 34"

Dana, 18.6. Venera ce biti u najveéoj razdaljini od Sunca
(450 zapadno od njega).

ASTRO AMATER 17



Novosti iz Drustava

® Krajem prosle godine osnovano je astronomsko drustvo u
Rijeci. Ono nosi naziv , Akademsko astronomsko drustvo” Rijeka. Sje-
diste Drustva je u Vi%oj pomorskoj Skoli (Rijeka, Zrtava fadizma 48).

® Zvjezdarnica u Zagrebu (41103 Zagreb, Opatitka 22 pp 38)
upravo je izdala op$tu zvjezdanu kartu neba. Kartu su izradili Gustav
Kren, struéni suradnik Zvjezdarnice i Tatjana Vrani¢ - Kren, vanjski
suradnik Zvjezdarnice. Ovako ne$to je amaterima veoma potrebno, pa
se karta svima preporutuje. Ona ko$ta 10 dinara, a za preplatnike ¢&a-
sopisa ,,Coviek i svemir’” njena cijena je 5 dinara.

Ai\/n Cetr .

Clanova je sve vise i vise. To je ono §to bi se moglo reéi
o brojnom stanju Centra u posljednje vrijeme. Ta d&injenica moze sve
da nas raduje, jer sigurno da proSirenje naseg zajedni¢kog rada moze
da bude veée i sadrzajnije samo ako nas bude sve viSe i viSe.

lzvjestan broj ¢lanova nam je poslao izvjeStaje o svom radu
i posmatranjima od kojih ¢emo neke objaviti u ovom ili narednim bro-
jevima &asopisa. Tako su nam se javili: Mario Sosi¢ iz Dervente (pos-
matranja planete Mars), Todorovi¢ Vukoman (hpoteza o problemu od-
stupanja automatske stanice Lunar orbitar od predvidjene putanje), Zo-
ran OtaSevi¢ iz Kraljeva (posmatranja Erosa i pracenje promjene sjaja
ovog asteroida), Donik lvan iz Kdri¢eva (prijedlog za izdavanje astro-
nomskih efemerida), Jovanovié Ljubisa iz Beograda (Sunce) itd. Nada-
mo se da ¢e i u bududée biti Vasih pisama, priloga i prijedloga. Vre-
menom, kada se znanje ¢lanova i posmatra¢a praksa budu povedali,
ovakvi izvjestaji (misli se na posmdtracke), biée od posebnog znacaja
za intenzivnije istrazivanje pojedinih astronomskih fenomena i svemir-
skih objekata.

U ovom broju ¢&asopisa svim ¢lanovima 3Saljemo ¢lanske ka-
rte. Sve one koji ih kojim slu¢ajem ne dobiju, molimo da nam se o-
brate.

18 ASTRO AMATER



U proslom broju , Astro amatera” dat je prijedlog o izradi
mehanizma za teleskop. Nazalost, do sada se javilo svega 6 interesena-
ta, tako da ¢e ova ideja za sada jo$ uvijek ostati samo na papiru.Da
bi se neSto na ovome moglo uraditi neophodno je da se javi najma-
nje 30 zainteresovanih. Sa ve¢im brojem cijena bi opadala (a ona je
vierovatni uzrok slabom odzivu), pa bi mehanizmi bili pristupaéniji.
Mi ¢emo se truditi da postepeno objavimo 5to vise Clanaka o ovoj
tematici (u ovom broju imamo jedan o satnim mehanizmima), pa mo-
limo sve one koji su se samostalno bavili konstrukcijom teleskopa i
mehanizma da nam se jave i poSalju &¢lanak o tome. Time bi mno-
go pomogli onima koji jo$ nemaju iskustva na tom polju. Sto se
tice optickih dijelova od Bilusi¢ Dunka iz Bugojna smo dobili kopi-
ju specifikacije tvornice Vega (adresa: ,,Vega’’ 61000 Ljubljana, Kot-
nikova 18), u kome se nalaze precizni podaci koji ¢e, nadamo se,
mnogima dobro doci.

U redovnom programu ,,Vega” ima.: .
1. Astronomski dalekozor (reflektor)

Promjer objektiva {(otvor) 46 mm, Zizna daljina objektiva
f=450 mm, Povecanje je 44 puta. Cijev i stativ su od metala. Cije-
na dalekozora je 700,00 N.din + 22,50% poreza na promet (ukup-
no 857,50 N.din + poStanski troSkovi).

Dalekozor ¢emo dobiti iz proizvodnje u drugoj polovini
ovog mjeseca. Na osnovu fiksne narudzbe dalekozore ¢emo poslati
po posti - pouzecem.

2. Opticki komplet za astronomski dalekozor
(samo optiCki dijelovi - bez mehanskih)

Sastoji iz: 1 kom sferno zrcalo © 140 mm, f=1617
1 kom ravno zrcalo 20 x 35 x 5 mm
2 kom okular © 12-14, =16 mm
Povecanje je 100 puta.
Posebno se moze naruditi | uputstvo za opti¢ki sastav
(cijena 10,00 N.din.).
Cijena kompleta je 300,00 Ndin + 22,50% poreza na
promet (ukupno 367,50 Ndin + poStanski troskovi).

Opticki komplet Saljemo na osnovu pismene narudzbe
po posti - pouzecem.

3. Opticki komplet za astronomski dalekozor u jedna-
kom sastavu kao pod brojem 2

- samo zrcalo je djelimiéno parabolizirano, a ne sferno
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Poveéanje je 100 puta.

Posebno se moze naruciti uputstvo za opticki sastav
{cijena 10,00 Ndin.).

Cijena kompleta je 1.000,00 Ndin + 22,50% poreza na
promet (ukupno 1.225,00 Ndin + troSkovi pakovanja i poStarina
15,00 = 1.240,00)

4. Ahromat (objektiv - samo leéa) © 92 mm, f=1200 mm

Cijena je 2.400,00 Ndin + 22,50% poreza na promet
(ukupno 2.940,00 Ndin + troskovi pakovanja i po$tarina 20,00 Ndin
= 2.960,00 Ndin).

5.Simetriéni okular - samo leéda © 12-14 mm, f= 16mm

Cijena je 180,00 Ndin + 22,50% poreza na promet
{fukupno 220,50 Ndin + troskovi pakovanja i postarine 10,50 Ndin
= 231,00 Ndin).

6. Simetriéni okular - samo lece ©® 6 mm, f= 6 mm
Cijena je 180,00 Ndin + 22,50% poreza na promet (uku-

pno 220,50 Ndin + troSkovi pakovanja i poStarine 10,50 Ndin =
231.00 Ndin.).

7. Sferno zrcalo © 200 mm, f=1500-2000 mm

Cijena je 800,00 Ndin + 22,50% poreza na promet
lukupno 980,00 Ndin + troSkovi pakovanja i postarine 20,00 Ndin
= 1.000,00 Ndin).

8. Paraboliéno zrcalo © 200 mm, f=1500-2000 mm

Cijena je 2.000,00 Ndin + 22,50% poreza na promet
(ukupno 2.450,00 Ndin + troSkovi pakovanja i poStarine 20,00 Ndin
= 2.470,00 Ndin).

9. Sferno zrcalo © 300 mm, f=2.500 mm

Cijena je 2.600,00 Ndin + 22,50% poreza na promet
(ukupno 3.185,00 + tro$kovi pakovanja i postarine 2500 Ndin =
3.210,00 Ndin).

Sve elemente po poz. 3 do 9 izradimo u roku 30 - 50

dana po primitku pismene narudzbe i uplate_po pos$tnoj nakaznici
na naslov:

ISKRA — TOZD ,VEGA”, Ljubljana, Kotnikova 18

Napominjemo, da naSa tvornica nema drugog materijala
za izradu teleskopa, ni nikakve literature sa uputstvima za obradu
ili montazu.
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KOLIKO JE DALEKO HORIZONT?

Svako od nas se bar jedanput nalazio na moru ili pak u
nekoj velikoj ravnici-niziji. Jeste li se tom prilikom zapitali, koliko
su daleko svjetla one luke, koja se maloprije pojavila na horizontu,
koliko su daleko one planine u daljini? Jeste |i se zapitali koliko je
daleko horizont, koliko iznosi daljina vida i povrS§ina vidika? Na ta
pitanja dace nam odgovor ovaj Clanak.

DALJINA VIDA — Da bi dobijeni izraz bio 5to lak$i za
izvodjenje i jednostavan za upotrebu uzeéemo da je Zemlja analogna
bilijarskoj loptici, tj. da ima oblik glatke sfere.

Posmatrajmo sliku 1. Posmatraé¢ se nalazi na mjestu A na
nekoj visini h=AM, to je visina njegovih ociju od povrSine Zemlje.
Pogled posmatra¢a prostire se do tacke B (ili D), a duz MB (MD)
predstavlja daljinu horizonta d. Ugao predstavlja depresiju horizon-
ta, a duz CB (CA, CD) polupreénik Zemlje (sfere) R. |z pravouglog
trougla BMC (po Pitagorinoj teoremi) znamo da je:

d2 = (R+h)2 — R2 = 2Rh + h? = 2Rh (1 +§%) ....................... (1)

Ako visinu h ograniCimo na nekoliko desetina metara, vrijednostzhﬁ
je jako mala, pa taj Clan mozemo zanemariti. Sada imamo:

SLIKA 1
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Zamjenom R, = 6370 Km, dobijamo da je za visinu na kojoj se na-
lazi posmatra¢ h (izrazena u metrima):

d = 3,67 Y h (Km) i (3)

POVRSINA SLOBODNOG VIDIKA — Na slici 2 posma-
tra¢ se nalazi u tacki A na visini H=AM od povrSine Zemlje. Pos-
matracev vidik koji je potpuno slobodan predstavljen je povrS§inom S
sferne kape ABC visine h. Ta povrSina iznosi S=2 Rh, gdje je h
nepoznata veli¢ina. Nju odredjujemo iz zavisnosti:

Za visinu H do stotinak metara razlika H—h je svega ne-
koliko milimetara (mm), pa za taj uslov mozemo smatrati da je H=
h, tj. sada mozemo napisati:

S = 2R H oo et (4)

Zamjenom R, = 6370 Km. i 71 = 3,14 dobijamo pribli-
Zan izraz:
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gdje zamjenom H u metrima (m) dobijama S u kvadratnim kilomet-
rima (KmZ2).

Iskoristimo sada ove dobijene obrasce (1-5) za izraGunava-
nje i rjesavanje nekoliko prakti¢nih problema. Zavisnost daljine vida
{horizonta) d i povrsine vidika S od visine posmatrada h za nekoliko
karakteristi¢nih slucajeva sredimo u tablicu:

0,08 1 1.5 1,7 20 50 10 50 100 500

S (Km2) 3,2 40 60 68 80 200 400 2000 4000 20000

Vidimo da je za dijete daljina vida oko 2 do 4 Km, a kod odraslog
govieka izmedju 4 i 5 Km. Povrsina vidika kreée se od nekoliko Km2
pa do 40 Km2 za dijete, i 60 do 80 ¥m2 za odraslu osobu.

Plivajuéi u moru (Visina h iznosi desetak santimetara - recimo h =
8 cm = 0,08 m) daljina vida iznosi oko 1 Km, a vidljiva povrs§ina oko
3 Km2,

Mozemo takodje zakljuciti, da su stari pomorci koris¢enjem osmatra-
¢nice na visokim jarbolima (10 do 50 m) povecavali daljinu vida i pre-
ko 20 Km, a osmatranu povriinu ¢ak do oko 2000 KmZ,

Da bi vidjeli cijeli Zemljin disk (obrazac 1.), dobijamo rezultat da
treba se popeti na visinu oko 8000 Km, dok za Mjesec ta visina izno-
si oko 2000 Km.

Za Covjeka (visine 1,7 m) daljina vida na Zemlji iznosi oko 4,5 Km,
na Mjesecu 2,6 Km, na Marsu 3,56 Km td.

*

lzvodjenje obrazaca uzeto je iz knjige V.V.Miskovi¢ ,,Zbirka resenih
zadataka iz Opste astronomije”, Nauc¢na knjiga, Beograd, 1956.

Astronomsko drustvo Novi Sad - ADNOS
Jaroslav- Francisty
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——— SAZVIJEZDJE HERKUL

Sazvijezdje Herkul ne sadrii sjajnije zvijezde po kojima bi
ga mogli lako pronaéi i prepoznati na nebu. To su uglavhom zvijez-
de izmedju 3 i 5 magnitude. No, ovo sazvijezdje je poznato po to -
me $to je u njemu smjeSten prekrasan kuglasti zvjezdani skup koji no-
si oznaku M 13.

Kao i do sada, najprije ¢emo obratiti paznju kako je nas-
talo ime ovog sazvijezdja. Ova oblast neba nosi ime poznatog mitskog
junaka Herkula. lako sin Zeusov, on nije bio besmrtan. Jedini nacin
da stekne besmrtnost je da se nahrani mlijekom boginje. Zeus je po-
kusao da se posluzi lukavstvom, te je Herkula priklju¢io boginji He-
ri dok je ona spavala. Ali, na nesre¢u, Hara se probudila i odgurnula
Herkula ., a mlijeko iz njenih grudi se prosulo po nebu i tako nasta-
de Mlijeéni Put. Nakon Zivota punog slavnih junac¢kih djela i tragi¢ne
smrti, stavljen je na nebo medju zvijezde.




l”'iv HERCuLES‘ .

Ay e
Rey e . .

U sazvijezdju Herkula i sa malim teleskopom mozemo pos-
matrati vise dvojnih zvijezda.

Ras Algheti je najsjajnija zvijezda te nosi oznaku & . Ona
je dvojna zvijezda, a komponente su joj A-zuta i B-zelena. /™ je tako-
dje dvojna zvijezda; jedna komponenta je zelenkasta, a druga modra.

M- e dvojna zvijezda Cije su komponente sjajne 3,5 odnos-
no 8 zvijezdanih veli¢ina. Boje: Zuta i modra.

Zvijezda koja nosi oznaku ¢ je takodje dvojna, a kompo-
nente su joj relativno sjajne 4,5 odnosno 5,5 zvjezdanih veli¢ina. Bo-
je: bijela i zelena.

M 13 je vrio lijep skup zvijezda koji se u manjem teles-
kopu vidi kao okrugla bijela mrlja. Koriste¢i veée uvecanje vidimo da
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se radi o kuglastom zvjezdanom skupu. Otkrio ga je 1714 Halley i

mislio da je maglina, poSto se uvjerio da se ne krece medju zvijezda-

ma, te zakljuCio da nije kometa. Svakako se sjecamo jednog njego -
‘ komete koja sada nosi njegovo ime,
a koju ocekujemo 1986. da se ponovo priblizi Zemlji.

vog mnogo znacajnijeg otkrica -

Opsirnije o skupu M 13 donosimo u ovom broju u pose-

bnom c¢lanku.

Mozemo posmatrati 1 zvjezdani skup M 92 koji se nalazi
na pravcu izmedju % Herkulesa i/ Zmaja. | ovaj skup se u manjim

teleskopima vidi kao maglina.

Jos§ jedna dvojna zvijezda zasluzuje da je pronadjemo i
posmatramo. To jea Herkulesa cije su komponente 5 odnosno 6 -
te zvjezdane veliCine.

B. Vuksanovié

ADRESE NOVIH CLANOVA

144.
145,
146.
147.
148.
-149.
150.
1561.
152.
163.
154.
155.
156.
1657.
158.
159.
160.

Topalovic
ADNOS
Juricié
Biskupovié
Novosel
Kusen

Mar kovic
Katié
Kosanovié
Vujnovic
Fajmogovic
Andreic
Lijovic
Serti¢
Kljai¢
Gloski
MeSetovié

Dane

Tonko
Josip
lvan
Jasminka
Vladimir
Zoran
Dragan
Vladis
Petar
Zeliko
[van
Predrag
Goran
Zoran
Azra

Vukovar
Nowvi Sad
Sibenik
Split

Skofja Loka
Varazdin
Beograd
Sibenik
Rajlovac
Zagreb

Bor

Zagreb
Spisi¢ Bukovica
Split

Banja Luka
Travnik
Sarajevo
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161.
162.
163.
164.
165.
166.
167.
168.
169.
170.
171.
172.
173.
174.
175.
176.
177.
178.
179.
180.
181.
182.
183.
184,
185.
186.
187.
188.
189.
190.
191.
192.
193.
194.
195.
196.
197.
198.
199.
200.
201.

Novak
Milenkovié
Kerkez
Vijekoslav
Rakovi¢
Babié
Mihajlov
Besli¢
Hajman
Prpi¢
Bubanovic¢
Bermanec
Zarko
Paladin
Francisti
Belakovié
Radica
Prgin
Simovic
Todoceska
Radmilo
Vengert.
Kuktin
Gillich
Tepic
Rupié
MiloSevic
Jakus
Vuzem
Gajinov
lvica
Gajic
Prah
Laslo
Novinovic
Radojkovi¢
Kuljajié
Saimié
Malinovi
Radonic¢
Spodnjak
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Marjan
Zoran
Gianfranco
Janecic
Edhem
Ladislav
lvana
Milan
Zeljko
Boris
Marija
Vladimir
NeSovié
Damir
Jaroslav
Drago
Dujmi¢
Branimir
Radovan
Snjezana
Milan
Slavko
Mirko
Zoltan
Milan
Djemal
Banislav
Zeljko
Marjan
Ljiljana
Krizanovi¢
Viadimir
Bozo
Laskao
Ducanka
Radislav
Miladen
Drago
Zoran
Antun
Anto

Ljubljana
Vrsac
Koper
P.Slatina
Bos.Gradiska
Cakovec
Novi Sad
Sl.Pozega
Zenica
Spisi¢ Bukovica
Zagreb
Zagreb
Prokuplje
Pula

Novi Sad
Kop.Bregi
Zagreb
Sibenik
Lovéenac
Prilep
Srp.Crnja
Osijek
Subotica
B.Gradiste
B.Dubica
Pula
Boljevac
Zagreb
Zagreb
Novi Sad
Varazdin
Lun
Zgb.Dubrava
Temerin
M.Sredisce
Nis§

Mali Losinj
Ljubljana
Zenica
Zagreb
Rijeka

(nastavak u sljede¢em broju)



ZRAK

SARAJEVO

Renomirani proizvodja¢ optickih instrumenata, ZRAK —
Sarajevo, u svom proizvodnom programu izmedju ostalog, proizvodi
razne opti¢ke instrumente namijenjene: INDUSTRIJI, NAUCI (Skol-
stvu i medicini), SPORTU i TURIZMU.

U okviru grupacije proizvoda namijenjenih za SPORT 1
TURIZAM kao 1 za PRIRODNE NAUKE nudi i isporuc¢uje veoma
kvalitetni :

bl

OSMATRACKO—PANORAMSKI DOGLED
SA AUTOMATOM OD - 1.

OD — 1 se proizvodi sa automatom, uvecanja 22x. O-
tvaranje blende se vrs$i ubacivanjem novcéanice od 1 odnosno 2 di-
nara. Po potrebi satni mehanizam se moze ukoCiti, tako da se os-
matranje moze vrSiti bez ogranicenja.

Namijenjen je za posmatranje pejsaza na moru i planini,
a u vedrim noc¢ima mijeseca i drugih nebeskih tijela.

v Svi nasi proizvodi izradjeni su od fine optike sa antiref-
leksnim slojem (plavom optikom) $to omogucava da je slika jasna i
dobro osvijetljena.

INFORMACIJE ,,ZRAK" — Sarajevo, Telefon 48-366,
Teleks 41-185



Lijevo: Teleskop , Negretti i Zambra'
80/1150 sa kojim rade &lanovi ADNQS-a
iz Novog Sada. Dole lijevo je snimak sa-
zvijeZdja Kasiopeja na&injen ,,Yashica-om"
sa ekspozicijom od 45 sekundi. Snimio
Drasko Josipovi¢ iz Kranja. Dole desno
je nepomi&ni snimak zvijezda oko nebes-
kog pola §to su ga napravili Clanovi
ADNOQOS-a.

Lijevo: Februarski susret planeta Venere
i Jupitera snimljen sa opservatorije ,,Co-
lina kapa”’.



Rasijani zvjezdani skup Plejade ili M 45 u Biku. Ovo je uvefani snimak dijela foto plo&e iz kolekcije do
sada snimljenog materijala za Sarajevski atlas neba. Na crvenoj plo&i Kodak 103-aE ekspomran01 12 minu-
ta jasno se vidi refleksivna maglina koja omotava pojedine zvijezde.
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SCRNE JAME” oo s s se s eseneseserene 1

BIURAKANSKA OPSERVATORITA ...oovvcoeseveecveeeeeeeacessseesseserneneee 3

NOVI POGLEDI NA ,,CRVENI POMAK?” +...ovrrveeemeeeereeeersessesesseeenns 5

PUTOVANJA PREMA ZVIEZDAMA ..ccvomevnverssmssssssrersnssessisse 8

POMRACENJE SUNCA OD 11. MAJA oo seeeeeeeserseesssesssenssens 12
AMATERSKI PRILOZI ..o seveeses e essseenessssssessseasssesssenssne o 13
NOVOSTI IZ ASTRONOMIJE ..........oooeeeeeeereeeeeesseseosessesssssessesesens 22
NOVI CLANOVI CENTRA ....oeeenn.. e ereeeeseeees et s oo 25
RAD OPSERVATORIJE , COLINA KAPA” .......coommmvervrrerereron... 27
NASLOVNA STRANA:

Pra¢enje pomradenja Sunca sa terase astronomske opservatorije ,,Colina
Kapa”. Desno se nalazi nekoliko karakteristinih oblika Sunca pri pomracenju
snimljenih astro kamerom 63/480 mm.

Casopis ,,Astro amater” izdaje Akademsko-astronomsko drustvo kao
glasilo Centra astronoma amatera.

Astronomi-amateri svoje priloge Salju na adresu AAD pp 97 71001
Sarajevo i to najkasnije 30 dana nakon izlaska prethodnog broja.
Godi$nja pretplata iznosi 25 dinara za 6 brojeva.
Casopis ureduje redakcija u sastavu:
Muhamed Muminovi¢ - glavni i odgovorni urednik
Branko Vuksanovi¢ — tehni¢ki urednik
Clanovi redakcije
N. Grubi¢, M. Koska i M. Stupar.




.CRNE JAME * :

Svakako da medu fundamentalna pitanja astronomije, tacnije astrofizike.
spadaju ona koja se odnose na izvore energije koje sre¢emo u prirodi. O
izvorima energije zvijezda, razlozima eksplozija supernovih i slicno postoje
razliciti teorijski modeli. U novije vrijeme jedna izuzetno zanimljiva grupa
svemirskih objekadta po misljenju mnogih astronoma mogla bi da igra kljuénu
ulogu u transformacijama energije. Radi se o hipotetskim ..crnim jamama". Do
pojma ,.crnc jame* doslo se razmatranjem procesa tzv. gravitacionog kolapsu.
Ako si zamislimo neku zvijezdu masivniju od Sunca recimo 5 puta tada ¢e njeno
nuklearno gorivo koje je izvor zvjezdane energije biti potroseno u relativnom
kratkom vremenskom periodu koji mozemo mjeriti sa nekoliko desetina
miliona godina. Normalne zvijezde poput Sunca mogu da ,,zive'” od svog goriva
po nekoliko milijardi godina.

Gubedi energiju nasa zvijezda ée se postepeno hladiti. Pritisak u njenoj
unutrasnjosti éc opadati u skladu sa smanjivanjem temperature. Poznato nam je
da je upravo pritisak u unutra$njosti zvijezde ona sila koja drzi ruvnotezu
gravitaciji i uslovljava stabilnost zvijezde. Slabljenjem pritiska gravitacija pocinje
rasti i taj proces postepeno dobija k atastrofalne razmjere. Materija se skuplja do
nezamislivo malih dimenzija a gravitacija postaje toliko juka da cak ni svjetlost
nema dovoljnu brzinu da se odvoji od povisine tijela koje vise ne mozemo 7vati
zvijezdom nego ..crnom jamom®.

Tuj kriticni radius do koga se zvijezda skupi a ispod koga ni svjetlost vise
ne bi mogla da nupusti ¢udovisno veliko gravitaciono polje nije tesko odrediti iz
sljedeée relacije

R = 2GM
2

gdje su R kriti¢ni radius zvijezde mase M. G je konstanta gravitacije a ¢ brzina
svjietlosti. Za zvijezdu mase 10 suncevih muasa ovaj radius iznosi oko 30 km.
Ovaj kriticni radius se obiéno naziva SchwarZschild-ov radius. Cesto se naziva i
Jhorizont dogadaja®  jer ma kakav proces koji se odvija unutar stere koju
opisuje Schwarzschildov radius za nas napolju je nesaznatljiv jer ga nikada ne
mozemo ustanoviti niti primiti bilo kakvu informaciju njemu.

Nuravno. hez obzira §to ne mozemo posmatrati procese unutar hori-
zonta dogadaja’ nas moze interesovati Stu se deSava sa zvijezdom Cija materija
prede ovu grunicu iz koje nema povratka nazad. Prakti¢no trenutno Gitava
materija ¢c se naci u centru (to vrijedi za sluc¢aj da je kolaps i$uo radijalno tj. da
se radilo o skupljunju nekog sferiénog tijela) u jednoj jedinoj tacki Gustina
materije u toj tackije beskonucna i nju nazivamo singularnost.



fotonska sfera

horizont dogadaja

singularnost

Na sljede¢em crtezu dat je shematski prikaz jedne ,,cme jame”.
Svjetlosni zraci bezbrojnih zvijezda priblizivsi se dovoljno ,,crnoj jami” prelaze
u nestabilnu kruznu orbitu oko nje. Ta oblast se obi¢no naziva ,,fotonska sfera”
a dovoljno je da neki foton samo malo skrene sa orbite pa da napusti tu oblast
ili padne ka ,,crnoj jami”. Ispod fotonske sfere nalazi se ,,horizont dogadaja” a
u samom centru je singularnost u kojoj materija dostize beskonaénu gustinu.

Obzirom na potpuno strane procese koji se odvijaju unutar i oko ,.crnih
jama** to je za njihovo razmatranje neophodno kori§¢enje postavki Ajnstajnove
opsSte teorije relativiteta. Mnogi relativisticki efekti kao $to su zakrivljenost
prostora -- vremena, rastezanje (dilatacija) vremena i sli¢no, mogu biti
posmatrani u okolini i unutar ,.crnih jama®. Zato se za razjaSnjavanje nekih od
brojnih zanimljivih stvari koje se tu desavaju moraju koristiti ,.posmatraci‘
kakve cesto sreéemo u teoriji relativnosti. Pretpostavimo recimo da se jedan
posmatraé, to moze biti astronaut u svemirskom brodu, priblizava ,,crnoj jami*
a Urugi posmatra¢ sa Zemlje nekim moénih teleskopom posmatra njegovo
priblizavanje. Oba posmatrac¢a neka imaju satove koji identicno rade. Za
posmatraca sa Zemlje astronautov sat (koga on np. gleda direktno teleskopom})
¢e pocteti da usporava sa priblizavanjem broda ,horizontu dogadaja™. Ako
fiksiramo neki odredeni vremenski trenutak np. 22 h sljedeée noci tada ¢emo
vidjeti da astronautov sat nikada neée pokazati 22 h ¢ak ako na to budemo
cekali beskona¢no dugo vremena.

U isto vrijeme astronaut ncce imati nikakvih problema sa svojim satom.
On ¢e mu normalno pokazivati vrijeme a nakon prolaza kroz Kriti¢ni radius i on
i brod ¢e trenutno biti razoreni nepojmljivo velikom gravitacijom u singilarnoj
“tacei. Na slidan nacin sa tacke gledista vanjskog posmatraca 7vijezda ce se
beskonaéno dugo priblizavati svom horizontu dogadaja dok ¢e za sebe samu
zvijezda proéi kroz njega zu neki konucni vremenski interval.

LSTRO AMATER

Ny




Opisi ,,crne jame* koje smo do sada dali odnosili su se na slucaj
stacionarne ,.cre jame* koja je na odreden nacin idealizirana jer znamo da
zvijezde rotiraju odnosno da nisu stacionarne u odnosu na tu vrstu kretanja.
1963 Dr. Roy Kerr je pronafao matematicko rjeSenje za rotirajucu ,,crnu
jamu*. Ovo rjeSenje se¢ uglavnom oslanja na ugaoni momenat ,crne jame* i
njenu masu. U Kerr-ovom rjeSenju postoje dva horizonta dogadaja a pojavijuju
se samo ako je ugaoni momenat manji od GM?/c. U suprotnom sluéaju
singularnost koja se formira moze da komunicira sa vanjskim svijetom i postaje
-gola* singularnost. Kerr-ovo rjesenje dovodi do fantasti¢ne ali ne i nemoguée
ideje o tome da rotirajuéa ,,crna jama‘ predstavlja neku vrstu spojne tacke
beskonacno mnogo drugih svemira koji se tu dodiruju sa nasim. Putovanje kroz
,cmu jamu‘ onda ne bi u svim slucajevima vodilo neminovnom unistenju
putnika ve¢ bi ga moglo dovesti u posve druge svjetove o kojima zaista ne
znamo niS§ta. Pomodu tzv. Kruskalovog dijagrama moguée je uproicenim
nacinim predstaviti ovakve fascinantne ideje. No, opis toga bi zahtjevao i suvise
prostora pa se neCemo zadrzavati na tome ovaj put.

Ostaje i posljednje pitanje postoje li zaista ,crne jame*. Veéina
astronoma vjeruje da u naSoj galaksiji a i u svim drugim postoje milioni i milioni
ovakvih objekata. Indikatori njihovog postojanja su x rentgenski zraci koji
otvaraju moguénosti da posredno posmatramo ,,crne jame* i dokazemo njihovu
egzistenciju. Naime, uprkos njihovoj ,izolovanosti one mogu da utiCu na
materiju u svojoj okolini ¢ije padanje ka horizontu dogadaja stvara dovoljno
energije za odasiljanje rentgenskog zrac¢enja. Neki od objekata kao §to je Cygnus
X-1 su veé kandidati za ,,crne jame‘ . Obzirom da su i neutronske zvijezde dugi
niz godina bile samo hipoteza a danas ih imamo kao konkretne objekte u vidu
pulsara, sigurno da nije daleko dan kada ée i ,,crne jame* postati stvarnost.

Muminovi¢ Muhamed

BJURAKANSKA OPSERVATORUJA

Opservatorija je osnovana 1946. godine i njen sadas$nji direktor, V.A.
Ambarcumijan, je internacionalno poznat astrofizicar i predsjednik Jermenske
Akademije nauka. Kao i mnoge druge istraZivacke institucije u SSSR-u,
opservatorija nije univerzitetska, ali ipak njeni astronomi drze predavanja na
Jerevanskom Univerzitetu.
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Sama opservatorija ima izuzetno pogodan geografski polozaj. Jermenska
republika~se nalazi prosje¢no na 40° sjeverne §irine i ima jednu od najblazih i
najsuvljih klima u Sovjetskom Savezu. Sa sjevera je od hladnog vazduha
zastiena Kavkazkim masivom. a sa zapada Crnim morem. Jerevan, glavni grad -
republike, koji se nalazi 20 km. jugoisto¢no od opsrevatorije, ima prosje¢nc
271 suncanih dana i samo tridesetak centimetara vodenog taloga godisnje.
Opservatorija je na 1600 m nadmorske visine na juznim padinama planine
Aragac, ugaSenog vulkana visine 4500 m. |

Do zavrietka reflektora od 2,6 m., koji bi trebao biti puSten u rad ove
godine, najveéi teleskop na opservatoriji je 15 godina star Smit sa ogledalom od
130 c¢m, i korekcionom plo¢om od 100 cm. Dodatni uredaji ovog teleskopa su
tri, medu najveéim na svijetu, objektivne prizme od Kvarca sa precnikom od
100 cm. i dlsper21onom modi od 285, 900 i 1800 A na mm u plavoj oblasti
spektra. Sa najmanjom disperzijom se mogu dobiti spektri objekata do 17-te

“veli¢ine na oblasti neba od 16 kvadratnih stepeni. Teleskop se koristi za
pronalazenje neobi¢nih galaksija i eruptivnih zvijezda. Ovim instrumentom B.E.
Markarian je otkrio oko 300 galaksija neobi¢no jakog ultravioletnog konti-
nualnog zracenja Cije porijeklo vjerovatno nije termiCke prirode. Detaljnija
istrazivanja su pokazala da mnoge od ovih galaksija imaju aktiva jezgra kakva
imaju i Sajfertove galaksije.

Manjim teleskopom Smitovog tipa s ogledalom od 53 cm i korekcionom
plocom od 53 cm, posmatraju se bliske galaksije radi odredivanja stepena
kompaktnosti njihovih jezgri. Klasifikovano je 500 spiralnih galaksija metodom
fotografisanja razili¢itim ekspozicijama i mjerenjem prividne veliine jezgra
galaksije u zavisnosti od trajanja ekspozicije. Proucavanje jezgra galaksija
inicirao je 1958. godine dr. Ambarcumijan poSto je pretpostavio da se u
jezgrima galaksija mogu na¢i neobiéni fenomeni, a otkriem Kvazara i
uocavanjem sli¢nih njihovih svojstava sa svojstvima jezgara nekih galaksija ova
proucavanja su jo§ dobila na vaznosti.

Za proucavanje eruptivnih zvijezda koriste se 53 ¢cm Smit teleskop i dva
reflektora od 50 cm i 40 cm Kasegrenovog tipa. Eruptivne zvijede se m smatraju
vrlo mladim, nestabilnim zvijezdama, a njihovo detaljno proucavanje bi trebale
dati korisne informacije o evoluciji mladih zvijezda. Smit teleskopi patroliraju
zvjezdanim skupovima i asocijacijama u potrazi za novim nestabilnim zvijez-
dama, dok reflektori viSe detaljna fotometrijska i polarimietrijska.posmatranja
bliskih eruptivnih zvijezda. :

Novi teleskop od 2,6 m je modernizovana verzija reflektora istih
dimenzija koji se ve¢ nekoliko godina koristi na Krimskoj opservatoriji. Imace
viljuskastu montazu, primarni fokus f/3,6 i f/16 Nasmith Kasegren fokusa i
mjesto za f/40 Kude. Planira se da se novi teleskop koristi, uglavnom, za
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3_?.}';'|r<i’fOS{*Lth;\Zk‘.ioifi'L.‘_l,j?_.“r“cl_nj:z sa 1/16, jer ¢e njegovi spektrografi imati disperziju
od 35 do 400 A po mm. Za njega Ce se nabaviti i pogodna elektronska kunier:,
Postojeci teleskopi i novi reflektor od 2,60 m proizvedeni su u optickoj
radionici u Lenjingradu gdje su konstruisani i svi ve¢i Sovjetski teleskopi.
Kupola i mnogi dodatni uredaji napravljeni su u lokalnim radionicama.
Rezultati istrazivackog rada Bjurakanskih astronoma objavljuju se u
Casopisu opservatorije ,Astrofizika®, koji izdaje Jermenska Akademija nauka.
Oko 25 astronoma zive u blizini opservatorije, dok iz Jerevana Cesto
opservatoriju posjeuju inZenjeri, tehnicari i studenti. Studenti post-diplomskih
studija Zive na opservatoriji i rade na istrazivackim projektima 2 do 4 godine.
Na opservatoriji se stalno nalaze jedan, do tri gosta-astronoma iz inostranstva.

M.N.G,

NOVI POGLEDI NA |,CRVENI POMAK?”

Veé¢ skoro pedeset godina u astronomiji (specijalno u kosmologiji)
prisutno je otkri¢e Hubble-a po kome se sve galaksije i drugi objekti van granica
Mlijje€nog puta udaljavaju brzinama koje rastu proporcionalno njihovim
udaljenostima. Ovaj Cuveni zakon, jedan od najfundamentalnijih u svijetu
beskonac¢no velikog, obi¢no poznajemo kao Hubble-ov zakon Sirenja svemira.«
Slaba3na hladna svjetla bezbrojnih zvjezdanih ostrva ne pokazuju nic¢im da veé
vie milijardi godina ogromnim brzinama jure od jedne tacke iz koje je prema
shvatanjima vecine kosmologa zapocelo ono §to zovemo nadim svemirom.
Jedino svjedocCanstvo njihovog divljeg bjekstva su spektri. Linije u spektrima
svih galaksija sa izuzetkom najblizih pokazuju pomjeranje ka crvenom dijelu
spektra. To prema Dopplerovom efektu koga znamo iz fizike ne zna¢i nista
drugo do da se ovi objekti udaljavaju od nas.

Bizine udaljavanja se lako mjerc na osnovu veliCine pomjeranja linija i
kod galaksija su utvrdena kretanja sa brzinama od nekoliko desetina hiljada
km/sekundi. Jasno, jo§ od samog pocetka ovog otkri¢a, jedino fizikalno
prihvatljivo obja$njenje uzroka ovih crvenih pomaka bilo je da se svemir Siri.
Naravno, neki‘su nudili i druga rjeenja pojave pomjeranja linija. Tako se javila
hipoteza ,starenja kvanta” po kojoj kvanti elektromagnetnog zragenja kreéudi
se milionima godina kroz svemir gube postepeno dio energije i time talasne
duzine tih zraCenja postaju vece a svjetlost (crvenija). ZaSto to oni gube energiju
nije se moglo objasniti & ta energija nije mogla oti¢i nikuda.
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Ova i slicne hipoteze nisu se mogle odrzati pred jasnim i dokazanim
Dopplerovim efektom. Kada su otkrivene nove vrste vangalaktickih objekata
koji nisu svrstani u galaksije i njihovi spektri su ispitani da bi se potvrdila iste
¢injenica koju su astronomi ve¢ znali. Tako kvazari koji se smatraju
najudaljenijim objektima u vidljivom svemiru imaju ogormne pomake ka
crvenom. Kod najudaljenijih brzine iznose do 250000 km u sekundi §to se veé
priblizava kona¢noj moguénosti brzini Sirenja medudjelovanja tj. brzini svjetlos-
ti. Mi jo§ uvijek danas ne znamo §ta su to kvazari. O njima ima ve¢ dosta
poéiataka i poznato je da su izvori kolosalne energije, da su malih dimenzija i
neobi¢nih spektara. Ali i oni ucestvuju u Sirenju svemira a s obzirom na
udaljenosti na kojima se nalaze (od jedne do desetak milijardi svjetlosnih
godina) oni su ujedno i najstariji objekti koje mozemo posmatrati jer §to god
prostorno gledamo dalje u svemir to vremenski idemo dublje u proslost.

U novije vrijeme sa porastom koli¢ine astronomskih posmatranja i
uvodenja novih metoda, podaci koje imamo su kvalitetniji i raznovrsniji. Zbog
" toga su pojedini astronomi poceli da preispituju uvrijeZena shvatanja o crvenom
pomaku odnosno o uzorku koji ga izaziva. U tome narocito prednjaci americki
astronom Halton Arp. On i njegovi istomiSljenici tragali su po nebu Zele¢i da
. pronadu dokaze da dva objekta koja ocigledno izgledaju da su u medusobnoj
- fizickoj vezi (npr. dvije galaksije povezane ,,mostom” materije, kvazar u

neposrednoj blizini neke galaksije i povezan sa njom na neki nacin i sli¢no)
| imaju razlicite crvene pomake. To bi jasno znacilo da crveni pomak u nekim (ili
svim) slucajevima nije izazvan udaljavanjem odnosno Dopplerovim efektom veé
da uzroke treba traziti u drugim nepoznatim fizickim procesima.

Fotografija galaksije NGC 4319 i plavog kompaktnog objekta Markarjan
205. Snimak je nacinjen Palomarskim 5 metarskim reflektorom na plo¢i Kodak
[IIa—J. Markarjan 205 je smje§ten odmah ispod galaksije malo udesno od
donjeg spiralnog kraka. Primjeduje se neka vista mosta materije koji povezuje
ova dva objekta. Crveni pomaci ova dva objekta se razlikuju za faktor 10 §to se
ne uklapa u do sada prihvacenu sliku §ire¢eg svemira. Po Hablovom zakonu oba
objekta posto se nalaze jednako daleko trebalo bi imati crvene pomake
priblizno iste veli¢ine,
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Arp je ukazao na nekoliko ovakvih siuCajeva kada se radi o galaksijama u
blizini kojih su smjesteni kvazari. Crveni pomact se u potpunosti razlikuju a Arp
je koristio specijalnu metodu da bi ustavnovio da li izmedu galaksija i njima
asociranih kvazara postoje ,,mostovi” materije. Elektronskim putem vrseno
izodenzitometrijsko mijerenje. Rezultati su slicni onima koji se dobiju Agfa-
contour filmom samo §to je postignuta znatno veca preciznost. Umjesto likova
galaksija i kvazara dobiju se linije kontura istog sjaja. Na sijedecem snimku dat
je jedan takav primjer. lzmedu kvazara i pekularne galaksije( vide se u
pravougaonom okviru uveéani) primjecuje se neka vrsta mosta koji th povezuje.

Gomja fotografija prikazuje izodenzitogram kvazara i pekularne galaksije.
Lijevo od vece galaksije primjeéuju se konture linije koje se medusobno spajaju.
U pravougaonom okviru dat je uvecani dio te oblasti i jasno se vidi da postoji
neka veza izmedu kvazara i galaksije.

Ovakvi slucajevi koji naravno jo§ nisu dovoljni za stvaranje uopStenijih
zakljuCaka, ipak ukazuju da problem kvazara nije jo§ uvijek rijeSen i da oni
mozda nisu na onolikim udaljenostima kako se ranije mislilo. Ukoliko crveni
pomaci kvazara nisu uzrokovani njihovim udaljenostima odnosno Sirenjem
svemnira to jo$ uvijek ne znaci da §irenje ne postoji i da ne vrijedi za galaksiie.
No, sigurno je da ¢e biti potrebno temeljito preispitivanje postojecih teorija i
zakona ukoliko se pojavi dovolian broj ovakvih ,,sumnjivih” shucajeva.

M. Muminovi¢
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PUTOVANIA PREMA ZVIIEZDAMA

Ljudska masta nema granica. To znamo na bezbrojnim primjerima iz
oliske i daleke proSlosti kada su se radale ideje koje su u momentima stvaranja
licile na najlude snove. Njihovo ostvarivanje u buduéim vremenima postepeno i=
hrabriio Covjeka i ukazivalo mu na Cinjenicu da i najfantasti¢nije pretpostavike
na odredenom stepenu druStvenog i tehnoloSkog razvoja mogu postati reaine.

Bilo bi zanimljivo reci ne§to o problematici letova ka zvilezdama. lako je -
Covjek ve¢ koracio na Mjesec a njegovi automatski brodovi posiecuju planeic.
meduzvjezdana putovanja mnogime izgledaju fantasti¢na. Zadto je to take, Ms
znamo da se nasa pianeta nalazi v tzv. Suncevom sistemu, zajednici planeta »
bezbrojnih drugih manjih tilela kac §to su komete, asteroidi i meteori. Sva ova
raznovrsna tijela ostaju skupa i kruZe oko Surnca zahvaljujuéi i njegovo: moénoj
gravitacionoj sili. Sunce je, medutim, samo jedna od nekih dvije stotine mitijard:
zvijezda koliko i prema procjenama astronoma sadrzi nada galaksija -- velik
spiraini zviezdani sistem koga poznajemo pod nazivom Mlije¢ni put. Ve znamo
da su dimenzije ovog sistema zvijezda nezamislive velike u poredenju s-
mjerama koje koristi svijet v kome Zzivimo, Medusobne udaljenosti izmedu
pojedinih zvijezda su zaista ogromne. Zbog toga sva ta bezbrojna daleka sunce
vidimo u obliku svjetlucavih iskrica veéeg ili manjeg sjaja. Ova zgudnjenje
materije Salju svoju energiju u prostor i priviace ljudsku paznju iz viSe razioge.

Prve ideje 0 meduzvjezdanim putovanjima javile su se u razmjerno noviie
doba odnosno onda kada su ljudske spoznaje postale dovoljno razvijene da je
mogao da kaZe $ta su to uopste zvijezde i koliko se daleko nalaze. Zvijezdanz
astronomija svoj razvoj je otpodela u ovom naem vijeku. Prve zviezdanc
udaljenosti izmjerene su jo§ u proflom vijeku a vrijednosti koje su dobijene
iskfjucile su upotrebu kilometra kao najvee mjerne jedinice za duZinu. Lato
danas zviezdana rastojanja mjerimo svjetiosnim godinama ii parsecima. U
okolini Sunca prosje¢na rastojanja medu zvijezdama iznose oko 4—5 svjetlosnik
godina. Najbliza zvijezda smje§tena u zazvijezdu Centaurus vidljivom sa juznih
geografskih Sirina daleko je 4,3 sv. godine i to je malo crveno sunce slabog sjaja.

Osnovni razlog kompliciranost: problema letova ka zviiezdama sastoji se
u ogromnim energijama koje trebaju posiecovati svemirski brodovi da bi mogii
dospjeti do njih. Mi znamo da se savremen? kosmic¢ki aparati i letielice krecu
pomocu teénih goriva i da je potrebno veoma mnogo goriva da bi se relativno
mali teret koji predstavlja sam brod izbacio van gravitacionih lanaca nase
planete. Ovakva goriva mogu da postignu jednu, za svemisske udaljenosti vilo
malu brzinu. Jednostavni proradun pokazuie da bi se brod koji bi pokretala
savremena raketna goriva kretao de najblize zvijezde nekoliko desetina hiljada
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godina. Daleke zvijezde nase galaksije nalaze se na rastojanjima i do 100 hiljada
svjetslosnih godina 1 do njih bi s¢ putovalo i milijardu godina §to je svakako
besmisleno. Zbog toga ne mozemo uopSte diskutovati o meduzvjezdanim
letovima oslanjajuéi se na savremene pogone svemirskih brodova. Moramo se
posluziti dovoljno osnovanim pretpostavkama o mogucim energijama koje bi se
mogle koristiti u buducnosti. Neke od ovih pretpostavki baziraju se nu
odredenim naucnim temeljima a neke spadaju u domen naucne fantastike.
Naime, u ovakvim i slicnim raspravama o daljoj buducnosti ¢ovjeCanstava treba
posvetiti izvjesnu paznju nauc¢noj fantastici i to naravno, onoj ozbiljnoj. lisenoj
neosnovanih besmislica. Nau¢na fantastika nam jc nebrojeno puta pokuzula da
moze da sc bavi dovoljno realnim predvidanjima. Dovoljno je sjetiti s¢ Zil Verna
i njegovih, tada smjelih pretpostavki koje danas praktiéno sve vidimo ostvarene.
S toga se ne bez razloga i u SSSR-u i SAD velika paznja posvecuje naucnoj
fantastici. Neki od velikih pisaca koji svoje misli okrecu ka svemiru usli su u
istoriju nauke kao Isak Asimov ¢iji zakoni rohotike nastali kao plod pisceve
literane maste predstavljaju danas naucno priznat kodeks ponasanja koji ¢e
roboti u bliskoj buducnosti imati ugradene u scbi. _

No, vratimo se meduzvjezdanim Ictovima. Prva mogucénost za ostvarivanje
ovog sna pruzena je preko tzv. totonskih brodova. Mi znamo da se svjetlost.
prema savremenoj fizici sastoji od vrlo malih (paketa® energije koje nazivamo
fotonima. Tako se svjctlost pored poznate talusne prirode manitestuje 1 u ovom:
da tako kazemo korpuskularnom (cesticnom) obliku. Pri tome fotoni posjeduju
odredenu enrgiju koja bi se mogla iskoristiti za pogon brodova. Jedna moguéa
shema ovikve letjelice bi izgleduly ovako. Na straznjem dijelu leelice nalazila
bi se spremista za materiju i antimateriju. Antimaterija se sastoji od tzv.
anticestica (pozitrona, antiprotona itd.) tj. sve cestice koje sre¢emo u obicnoj
materiji u antimateriji imaju suprotno osnovne osobine kuo sto su nuboy |
slicno. Svaki dodir materije i antimaterije vodi obaveznoj anihilaciji tj.
potpunom pretvaranju Citave smijese u energiju. Treba nupomenuti dy su
raznovrsne cestice antimaterije stvarane u laboratorijuma nuklearnih instituta i
viseni su raznovrsni eksperimenti. Pomocu mocnih elektromagnetnih polja
antimaterija | materija bi se spajale u svemirskom prostoru u zizi velikog sfernog
ogledala koje bi bilo ucviséeno na zadnjem dijelu letjelice. Oslobodena energija
u vidu fotona i drugih zracenju padala bi iz Zize na povrsinu ogledala. odbijalu
s¢ natrag paralelno prema zakonima optike. Ovikva potisna sila bi bila dovoljns
da proizvede brzine bliske brzin: svietlosti ). 200 250 hiljada kilometara u
sekundi,

Fotonski brod bi imzo ogrommne dimenzije (do vise kilometars) a
prostorije za posadu nalazile bi se na samom vrhu letjelice dobro zasticene od

‘ﬂf:TpO ::“f\vAIATEp . . B L R o R :‘



razornih zracenja koja se oslobadaju pri anihilaciii materije i antimaterije. Danas
ne postoji nikakva moguénost za konstrukciju ovakve letjelice jer su trenutno
nesavliadivi mnogobrojni problemi kao $to je uskladistenje antimaterije, bezbjed-
nost broda pri Kretanju tako velikom brzinom, zatim problem da li covjek
uopste moze podnijeti ubrzanje do tako fantastiéne brzine bliske svjetlosnoj
itd.

No, mi mozemo pretpostaviti da je moguce otkloniti sve poteskoce i da
smo uspjeli konstruisati fotonski brod. Sa pomenutom brzinom do Proksime
Centauri tj. najblize zvijezde ukupna duZina putovanja iznosila bi najmanje 12
godina. Brod naime mora da poéne usporavanje ve¢ kada prede pola puta a isto
to nazad. Ako ova nama najbliza zvijezda nema planetski sistem $to nije
nevjerovatno onda bi korist od putovanja bila mala. Druge zvijezde su jos dalje i
sasvim je jasno dua bi za prosjecna putovanja trebale stotine godina za bliske
zvijezde a hiljade za one malo dalje dok vrlo daleka putovanja ne dolaze u obzir.
Zato se pretpostavlja da bi prva putovanja ka zvjezdama na ovaj naéin (a on je
trenutno najrealniji) bila organizovana tako §to bi na put krenula veca ljudska
zajednica od nekoliko stotina ili hiljada ljudi koji bi bili svjesni da ¢e tek njihovi
sinovi ili unuci doprinijeti da odrediSta a jo§ kasnije generacije sti¢i natrag na
rodnu planetu. Pri tome bi brod morao biti izvanredno dobro napravljen da bi
pruzio kolike toliko normalan zivot ovoj ljudskoj zujednici. Morala bi se
prenositi znaiya i uopste zivot bi se trebao tako odvijati kao da se radi o nekoj
potpuno odvojenoj zajednici. Veza sa Zemljom bi bila brzo prekinuta jer bi
trebalo cekati po nekoliko godina na odgovor ako bi uopste mogli da se posalju
radio signali na tako velike udaljenosti jer bi se troila velika energija za njihovo
slanje.

Daleki potomci prvobitne ekspedicije vratili bi se jednog dana na Zemlju
sa podacima Koji bi se brizljivo prikupljali. Ovaj nacin putovanja pored
tehnic¢kih problema koji sc mogu rjesiti ima 1 svoj da tako kazemo psiholosko -
moralni aspekat. Bic¢e veliki problem za ljude koji krenu na ovakvo putovanje da
se pomire sa ¢injenicom da Zemlju viSe nikada nece vidjeti izuzev na filmovima
koje budu ponijeli.

Sasvim drugacije moguénosti pruzaju letovi brzinama vrlo bliskim brzini
svietlosti. Tada do izrazaja dolazc postavke Ajnswajnove teorije relativnosti.
Poznato je da po ovoj teoriji, ni jedno materijalno tijelo ne moze du se krece
brzinom vecom ili jednakom brzini svjetlosti. Kada bi postojala moguénost da
se leti brzinom vrlo bliskom brzini svjetlosti (np. 280 ili 299 i vise hiljada km u
sekundi) tada bi masa tijela koje leti rasla do ogromnih vrijednosti i tezila u
beskonacnost na samoj granici od 300 000 km u sekundi. Dimenzije u pravcu
kretanja se skraéuju i tako svaka duzina tezi nuli. Sa viemenom se takode
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desavaju cudni etekti. Ono se rasteze.

Sada bt bilo mnteresanno posmatrati Sta bi se desilo sa putnicima koji b
se kretalt brzinom dovoljno bliskom brzini svjetlosti. Masa u tom slucaju ne bi
bila preveliki kao i skracenje ali bi se uticy) rastezanja vremena i te kako osjetio.
Naime, putnici koji bi se vratili za nase popmove bi se podmladili. Radi se
zapravo o sljede¢em. Ako neki brod leti izvjesno vrijeme takvom brzinom onda
¢e se desetiti da na njemu prede np. 10 goding. To je vlastito brodsko vrijeme
koje je relativisticki povezano sa brzinom . zavisi od nje. Na Zemlji
istoviemeno mozc proci i 100 ili 200 pa i nekoliko hiljada godina sve u
zavisnosti od toga kakvom sc brzinom brod kretao. Tako bi nasi putnici
prakticno putovali u buducnost jer svoje savremenike ne bi vise zatekli. Premu
nekim prorac¢unima bilo bi cak moguce fetjeti i na druge galsksije. Tako bi 7u
let do Andromedine galaksije bito potrebno uloziti 40 godinu zivota a na Zemlji
bi za to vrijeme protekli milioni godina. Onda se svakako postavlja pitanje
smisla ovakvih putovanja. Jer putnici bi trebali donijeti ncke informacije
dalekim potomcima koji ih se najvjerovatnije vise ne bi ni sjecali.

Ako se obratimo nauénoj fantastici onda nalazimo razlicita rjesenja
(naravno za sada samo literarny) koja omoguéavaju kretanja brzinama ve¢im od
svietlosne. Tako se nude kvantni skokovi kroz medudimenzionaine prostore.
antigravitacija itd.

M. Koska
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POMRACENIJE SUNCA OD 11.MAIA

Kao §to je poznato, 11.maja iz naSe zemlje bilo je moguce posmatrati
parcijalno pomracenje Sunca. Uprkos nestabilnom vremenu koje karakterise
prvi dio ove godine u Sarajevu je osvanuo vedar dan. Izuzev blage sumaglice
koja se u manjoj mjeri odrazlila na kvalitet snimaka nije bilo smetnji z4
posmatranje.

U Sarajevu su tada kao gosti opservatorije ,,Colina kapa’ boravili amateri
iz ADNOS—a (Novi Sad) i iz Slovenije (Kranj). Oni su takode uzeli uceséa u
posmatranju i preuzeli na sebe vizuelni dio posmatranja na zaklonu. Pri tome je
koriSten teleskop refraktor 76/1250. Crtanjem poloZaja krajeva sunéevog srpa
odredivali su se trenutci pocetka odnosno kraja pomraéenja.

Snimanje je obavljeno iz male i velike kupole. KoriSteni su astro kamera
63/480 i foto aparat ,,Yashica”. Astro kamerom su snimane pojedine faze
pomracenja u ta¢no fiksirane vremenske trenutke. Vrijeme je kontrolisano
preko radio signala Grinicke opservatorije §to ih emituje BBC. Na foto aparat
snimljen je cjelokupni tok pomracenja.

Pri snimanju astro-kamerom blenda je bila potpuno zatvorena (f/64) i
upotrebljen mikro film EFKA slabe osjetljivosti. I pored toga likovi Sunca su
bili malo preeksponirani pa je u laboratoriji vi$eno kontrolisano razvijanje koje
je znatno skraceno pa se time izbjeglo pretjerano zacrnjenje. Za ,,Yashicu” ]e
upotrebljen film ORWO FU — 3 koji je takode vrlo slabe osjetljivosti.

Vizuelna posmatranja vrsena su tamnim filterima i preko malog trazioca
kao i na zaklonu pomenutog teleskopa. Kasnija mjerenja fu dala sljedece
podatke za to‘i—. pomracenja u Sarajevu : poCetak pojave u 6 22M 303 Kkraj
pomradenja u 7 57M 35°,

M. Koska
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IZVIJESTAJ O PROMATRANJU POMRCINE MJESECA 29. STUDENOG
1974.

Za promatranje pomrcine Mjeseca od 29. XI 1974. izradili smo opsezZan
(u skladu s na§im moguénostima) program promatranja. Potrebne podatke
dobili smo od ¢lanova Zvjezdarnice u Zagrebu. S obzirom da je ova bila jedna
od rijetkih pomréina kod kojih Mijeséc iziazi pomracen u trenutku zalaska
Sunca, odluéili smo se za snimanje mozaika tj. niza negativa koji se (s obzirom
na snimljene objekte) preklapaju tako da se dobije podruéje oko foto-aparata
koje obuhva¢a oko 180°. Na pocetku ‘mozaika bilo bi snimljeno Sunce koje
upravo zalazi. a na kraju Mjesec koji izlazi. U svrhu snimanja upotrijeb'ijen je
aparat Zorki 4. Nadalje je odluceno da se na dva aparata (FED 3 i Zorki 4)
snima tok pomréine crno-bijelim i filmom u bojama. Za vizuelna promatranja
izradeni su obrasci koje su trebali popunjavati Zoran Kati¢. Milan Roca i Edgar
Skraci¢. Dan je primjer jednog od obruzaca.

T ] C E W O N
UT uT UT
jghosm hnc cm :
< 3 Tamno-smeda 16255 '[ycho M.R.
4 Svijetlo-siva 16132M  Tycho vrlo ES.
noéljiv

Obrazac je popunjen samo primjera radi, a ne stvarnim podacima!’
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T -oznacava vrijeme, C-boju objekta, EiW  odlazak (dolazak) sjene sz
(na) istocni ili zapadni rub objekta. I intenzitet objekta prema skali od 1 -5.6
- razlicite opaske i napomene i N oznaCava ime promatraca. Zbog
obla¢nosti nismo mogli promatrati maksimum pomréine u 15 h 134 m UT.
Oblaci su nam i kasnije povremeno smetali
Mozaik je uspjeSno snimljen mada (zbog oblaka) izmedu snimke
zalazeéeg Sunca i izlazeceg Mjeseca postoji razlika od 30 m.

Na film KODACOLOR Il uspjesno je eksponirano 12 negativa raznih

trenutaka odlaska sjene, a takoder su uspjeli negativi na filmu ORWQO NP 20.
Prilozena slika snimljena je u 16 h 43,4 m UT kadaje ¢ - linearna faza sjeninog
zatamnjenja iznosila 0,228, 4 P - pozicioni kut 245° 9 uz povecanje od 45 X na
teleskopu Zeiss 110/1100 mm.

Snimao je autor clanka, a zapisnicar je bio Zdeslav Mataci¢. Vizuelnim
promatranjima preko teleskopa ruske izrade 80/800 mm nije se sakupilo
podataka koliko se oc¢ekivalo. Zapisnicar je bio Prgin Branimir.

Objekt E W

Platon 16M14™ UT
Gussendi 16h16M UT

Tycho 161128 5™ UT 16130M UT
Mare Serenitatis 16N24™ UT 16040M UT
Mare Tranquillitatis 16"35M Ut l6hsam yr
Marc Nectaris 16h44m Ut

Mare Crisium 16148 UT 16153M UT
Langrenus 16Ms6M UT

U prvom redu ometali su nas obluci. Zatim. prema nasoj ocjeni, pomréina
je bila prvog tipa po Danjonovoj skali, §to je takoder onemoguéilo prikupljanje
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podataka o boji i intenzitetu objekata unutar sjene. Rub sjene imao je
tamno-smede-zelenkastu boju. .

K4o vecina astronomskih amaterskih promatranja, tako je i promatranje
ove pomicine pridonijelo da se stekne veée iskustvo i rutina za buduéa
promatranja.

Posmatranje su obavili ¢lanovi Astronomske sekcije  Hrvutskog
prirodoslovnog drustva pri Gimnaziji Sibenskih heroja u Sibeniku JNA 64.

Za Astronomsku grupu
izvjestaj napisao

3 Tonko Juric¢i¢

DAAS U 1974. | NAREDNI PLANOVi

Astronomija u Splitu ima vrlo dugu tradiciju. Dosad je nekoliko puta
pokusavano objediniti inicijative pojedinaca i krenuti naprijed. Sve je pocelo sa
novom generacijom mladih koja je spontano pocela da se sve intenzivnije bavi
astronomijom. Dva su bila faktora poticaja: . Clanci o izradi teleskopa u
..Kosmoplovu’ 1 izrada optike u ,Vegi”. Sa idejom izgradnje opservatorije,
ozivili smo jednu do tuda prakticki ne postojecu sekciju. Kad su dosegnute
granice u kojima jedna sekcija moze da djeluje, krenulo se ka formiranju
astronomskog drustva. Tad je poceo djclovati i treéi faktor :iskustva AAD. 25.
VI 1974. formiran je DAAS. Nismo imali prostorije, niti bilo ¢iju podrsku ili
pomo¢. Samo zelju za radom. U VII mjesecu smo organizirali kracu astrofizicku
§kolu za nase ¢lanove na Mosoru. Zatim, za brigadire na [1l smjeni ORA | Suva
74* vodili smo astronomski tecaj.

Na jesen smo formirali niz sekcija po skolama, odrzavali predavanja. Ne
zele¢i zanemariti osmatracki rad kao osnovu amaterske djelatnosti stvorili smo
Projekt ,Metcora 74/75° koji donosi korisne i zanimljive rezultate. Tokom
jeseni su organizirane dvije ekspedicije za osmatranjc meteorskih rojeva.
Paralelno se radilo na izradi teleskopa, popularizaciji astronimije 1 DAAS-a,
povecanju broj €lanstva, projektu gradske opservatorije i nizu drugih poslova
koji tek sad daju rezultate. lzgradnju opservatorije vangradske jest imperativ
naseg opstajanja. U ovoj godini trebali bi ostvariti niz znacCajnih stvari. No o
tom potom. "
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DAAS planira ostvariti dvije ekspedicije. Gsmatranja ¢e biti visena se
otoka Braca ili Solte. Nekolicina zainteresiranih astronoma amatera bi takode
moglo sudjelovati u ekspedicijama. Svakako bi trebalo koordinirano, sistematski
i stalno visiti osmatranja sa viSe mjesta. Svi koji zele sudjelovati u ovom zaista
zanimljivom i korisnom programu osmatranja trebali bi da se §to hitnije jave
DAAS-u, kako bi dobili potrebne materijale na vrijeme. :

NaroCito se preporuCuje novim astronomskim organizacijama da se
ukljuce u program.

Krajem VII ili pocetkom VIII mjeseca bice organizirana ljetna astro-
nomska Skola. Pored teoretstkog, poseban naglasak ¢e biti na promatrackom
dijelu obuke. Trajanje: 7 dana. Kako je broj ucesnika ograni¢en, molimo sve
zainteresirane da se na vrijeme jave DAAS-u.

Drustvo Astronoma amatera Split - Ive Lole Ribara 29, pp. 85 -- 58001 Split

Serti¢ Predrag

IZRADA NITNOG KRSTA [ NJEGOVOG OSVIJETLJENJA

Prilikom astro-fotografskih radova (a i u nekim drugim slucajevima) u
okularu teleskopa-vodi¢a treba da se nalazi nitni krst, kako bi objekat koji
pratimo stalno bio oko srediSta vidnog polja okulara, $to je neophodno za
kvalitet pracenja.

Same niti kod krsta se obi¢no izraduju od paukove mreze, koja se
impregnira. Amaterski je najprikladnije i najlakSe nitni krst napraviti od dlaka
ljudske kose, i to na slijedeéi nac¢in: Od kartona se izrezu dva identiCna prstena,
&iji vanjski precnici odgovaraju unutraSnjem preéniku okulara u koji zelimo
smjestiti nitni krst. Uzimaju se Cetiri male dlake. koje se na jedan kartonski
prsten unakrsno rasporede i lijepe, kako je to prikazano na slici 1., tako da se u
sredi§tu napravi jedan mali kvadrati¢. u Cijem centru se odrzava zvijezda koja se
prati. Drugi kartonski prsten, koji je kako ve¢ rekosmo istih dimenzija kao i
prvi, se lagano nalijepi preko dlaka kako bi ih za svaki slucaj zaStitio da se ne
odlijepe.
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Kod okulara koji imaju fokusna rastojanja od nekolike milimetara, ove
dlake naSeg nitnog krsta ¢e biti dosta uvecane i izgledace debele, ali 7a svrhu zu
koju sluzi taj nitni krst, one su sasvim odgovarajuce.

Y RN

sl.1

Ovako napravljen nitni krst éemo staviti u cijev okulara, okular prinijeti
oku, i nitni krst lagano pomjerati dok nam vlasi kose ne postanu sasvim ostre., i
tek tada citav nitni krst, na neki zgodan nacin (nekom oprugom od zice)
fiksirati.

Kod raznovrsnih astronomskih posmatranja je potrebno da vidno polje
okulara i nitni krst budu blago osvjetljeni. Razlog za to je fon neba koji je -
taman te se niti krsta uop$te ne vide, a kod dugotrajnih posmatranja je tesko, a
nije ni preporucljivo, oko stalno naprezati ,tragajuéi'* u vidnom polju za
koncima nitnog krsta.

Osvjetljenje ¢emo najlaks$e izvesti tako §to ¢éemo jednu malu sijalicu
staviti ispred objektiva teleskopa i spojiti je sa baterijskim umetkom. Medutim,
ovaj metod ima i neke nedostatke. Prvi se odnosi na Cinjenicu da stavljajudi
sijalicu ispred objektiva, u totalnom mraku u kome se obavljaju posmatranja,
ona smeta, jer osvjetljava okolinu i prostor, a kod snimanja neba se moze desiti
da nam osvjetli fotografsku plocu astro kamere. Drugi nedostatak je taj §to je
potrebno mijenjati jacinu svijetlosti. u zavisnosti od sjaja objekta koji
posmatramo, tj. pratimo. Oba problema ¢emo donekle rijesiti tako §to ¢emo
sijalicu zamotati u neki tamniji papir te razlic¢itim slojveima papira regulisati sjaj
sijalice.

Medutim. najkvalitetniic ie napraviti iedan manji uredaj. gdie ¢e sc irdnim
‘otpornikom moci' podeSavati sjaj sijalice. Za ovakav uredaj su nam potrebn
slijedeci dijelovi: jedan transtormator, na c¢yem sekundaru se dobya napon vd
oko 5—8 V. Za to je najpodesnije uzeti transformator od elektri¢nog zvonceta.
Zatim nam je potrebna jedna baterijska sijalica kao i jedan klizni Ziani reostat
otpora izmedu 30 i 40€2 (ohma)
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sl.3

Ovakve reostate ¢emo najlakSe naéi kod nekih rashodovanih elektronskih
uredaja ili na nekom sabirno--prodajnom centru (otpadu). U najgorem slucaju
mozemo ga i sami napraviti ako na neki, ve¢ postoje¢i kalem reostata,
namotamo cekas—Zzicu spomenutog otpora.

Sve elemente ¢emo jednostavno spojiti prema Semi prikazanoj na slici 3.
Laganim okretanjem (tj. pomjeranjem) klizac¢a na reostatu moéi ¢emo podesiti
'sjaj sijalice koji je nama potreban.

Najbolje je radi prakti¢nosti, transformator i reostat smjestiti u jedru
kutiju i na njoj napraviti izlaz za sijalicu, tako da na teleskop dolazi samo
- sijalica. Nju mozemo smjestiti ispred objektiva, teleskopa, ali to nije preporuc-
ljivo iz ve¢ ranije navedenih razloga. Stoga je najbolje kod okularnog dijela
teleskopa ili ispod samog okulara, napraviti mali otvor i staviti jednu cjevcicu
kako je to pokazano na slici 4. U tu cjevcicu uvlaéimo sijalicu koja sada
osvjetljava samo vidno polje okulara, a samim tim i nitni krst. |

:
L0 —

sl. 4

Moguce je napraviti i jednu kombinaciju sa polaroidnim filterima i samo
siialicom (bez reostata). Zakretanjem polaroidnih filtera je moguce povecatt ili
smanjiti sjaj sijalice. Jedini nedostatak kod ovog sistema je Sto jedan amater
tesko moze nabaviti polaroidne filtere. '

M. STUPAR
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GRAVITACIONI KOLAPS

Po misljenju jednog broja astrofizicara, gravitacioni kolaps, teznja sistema
materijalnih tela da se priblize zajedni¢kom centru teze, igra vrlo vaznu ako ne i
presudnu ulogu u stvaranju vasionskih objckata.

Na taj nacin gravitacioni kolaps predstavlja u astrofizici istovremeno |
stvaraocd i unistitelja vasionskih objekata.

Ovako vazna uloga gravitacionog kolapsa u astrofizickim pojavama moze
izgledati smesno, posto na rastojanjima. karakteristicnim za nuklearne procese,
gravitacija predstavlja najslabiju od sva Cetiri vida sile. Tako ,slabo™ dejstvo
koje izaziva prirodno radioaktivno raspadanje (fisija) atomskih jezgara jace je
od gravitacije 10*° puta. elektromagnetske sile koje povezuju atome i molekule
jace su od gravitacije 10°7 puta, a nuklearne sile koje zadrzavaju nekleone u
atomskom jezgru premaSuju silu gravitacije za 10*° puta.

Medutim. u astrofizickim pojavama, sile privlacenja (gravitacije) ogrom-
nog broju atoma (10°7 za sunce) efikasno se objedinjuju stvarajuéi jednu
gigantsku silu, §to znaci da ni jedna od ostalih sila nije u stanju da se tako -
efikasno sabere.

[z ovog proizilazi da u astrofizickim pojavama gravitacija moze da
postigne mnogo veéu velicinu i da postane jedinstvena i nesavladiva sila,
daleko da nadmasi sve do sada poznate sile. |

Po ovoj teoriji polazni materijal iz koga nastaju zvezde, zvezdane
asocijacije i galaksije jeste razreden gas. pretezno vodonik. Ponekad, jace
zgu§njavanje tog gasa, nastalo usled slu¢ajnog zblizavanja susednih sitnih
Cestica, pocinje da kolapsira zbog medusobnog gravitacionog privliacenja. Posto
to privlacenje izmedu bilo koje dve cestice brzo naraste po meri njihovog
7blizavanja. proces kolapsiranja se ubrzava i on se ne moze zadrzati sve dotle
dok wvelika “turbulentna kretanja nastala u samoj kolapsirajucoj masi ne
obezbede dovoljno toplotnog pritiska koji uravnotezava gravitaciju. Dostigavsi
stanje ravnoteze, objekat - zvezda ne moze zauvek da ostane stabilna.

Njihova ogromna energija se rasipa u kosmicko prostranstvo.

Zvezde 7raCe energiju u obliku svetlosti. toplote i svih ¢blika elektro-
magnetskog zrucenja. Po meri gubljenja cnergije, zvezde se komprimiraju
(sabijaju). Tc komprimiranje se priviemeno moze zaustaviti sagorevarijem
nukelarnog goriva. Ali. na kraju citave nuklearno gorivo bice iscrpljeno i
komprimiranje ¢éc se nastaviti. Pojam ..toplotni pritisak** obuhvata kako pritisak
u samoj usijanoj zvezdi usled haoticnog kretunja atoma. ’

Ako gravitacija preovladuje nad toplotnim i netoplotnim pritiskom
(netoplotni pritisak je pritisak elektrona u atomima i pritisak protona i
neutrona u atomskim jezgrima), onda do ravnoteze ne moze doci. posto
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gravitacija premasa unutraSnji pritisak u objektu i izaziva katastrofalni
gravitacioni kolaps.

Ako do ravnoteze dode, zvezde ne mogu svojim unutrasnjim toplotnim
pritiskom beskona¢no dugo da uravnotezavaju silu gravitacije. Posle izvesnog
viemena (od 1 milion do 10 biliona godina) zvezde. ¢ije-je komprimiranje
priviemeno bilo zaustavljeno nuklearnim procesima, moraju proéi kroz jedan od
sledeca tri procesa. |

Prvo, nuklearna eksplozija moze da razori objekat pre no §to isti bude
uniSten na neki drugi nacin.

Drugo, ako objekat ima masu manju od 1.2 mase Sunca, njegovo
komprimiranje moze prakticno da bude zauvek zaustavljeno netoplotnim
pritiskom (objekat se tada pretvara u tzv. belog patuljka).

Treéi proces je mogué ako objekat ima masu veéu od 1,2 mase Sunca.
Tada komprimiranje stvara toliko gustu masu da gravitaciona sila nadmasuje
svaki unutradnji pritisak, toplotni ili netoplotni. U tom trenutku zavr§ava se
obican zivot objekta i zapocinje gravitacioni kolaps.

Gravitacioni kolaps su prvi poceli da istrazuju R. Openhajmer i H.
Snajder 1939 godine, ali se detaljnije njegovom prouéavanju pristupilo tek 1960
godine, kada se uvidelo da gravitacioni kolaps moze predstavljati uzrok
ogromnih izvora energijc koju zrace super-nove i tajanstveni kvazari. ’

t

A. Miloch

POSMATRANIJE GRUPE PJEGA NA SUNCU

Sva posmatranja sam visio nu refraktoru QTWAY cije su karakteristike
100/1900/106. Tacno vijreme posmutranja bilo je 120 s0M 121 55M Ty
42.1975. 140 25M 140 30Mm 82 19757 90 1M P 1S 1121975 Na
crtezima su prikazane pjege koje su posmatranc a na manjim crtezima vide se
procesi razvoja pjcga. Maksimam pjega za ova tri dana posmatranja bio je 8.2.
Primjecuje se takode razvoj vodilje i pratilje.

| Jovanovié Ljubisa
Beograd
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- le 1

POSMATRANIJE POMRACENJA SUNCA OD 11.5.1975.

Posmatranje su obavili Jovanovi¢ LjubiSa i Zoran Dobrosavljevié. Mjerena
je temperatura tokom pomracenja i duZina tetiva suncevog srpa. Upotrebljen je
refraktor 80/800 a lik Sunca na projekciji iznosio je 11 cm. Na grafiku su na
vertikalnu osu nanesene duzine tetiva a na horizontalnu vrijeme.




NOVOSTI IZ ASTRONOMIFE
izgradnja ogromnog radic-teleskopza

U Novom Meksiku (SAD) zapocela je izgradnja novog radio-teleskopskog
sistema koji ce, kada 1981. godine bude zavrSen, biti najveéi i najosjetljiviji
uredaj ovakve vrste u svijetu. Na traCnicama oblika slova Y ¢iji su gornji kraci
dugi po 21 kilometar bi¢e montirano ukupno 27 paraboloidnih antena. Pre¢nik -
,,ogledala” svake od njih iznosit ée po 25 metara. Citav sistem ée zajednicki
raditi tako da ¢e biti ekvivalentan radu jedne paraboloidne antene prec¢nika 27
km. Jasno da bi za danasSnju tehnologiju bilo prakti¢no nemoguée da napravi
jedan jedini radio-teleskop ovakvog pre¢nika. Zato sistem sinteze koji je¢
razradio Martin Ryle sa Mullard Radio opservatorije u Cambridge-u (Engleska) i
za to dobio Nobelovu nagradu, koji se primjenjuje i ovdje otvara neslucene
perspektive radio astronomiji. :

Meduzvjezdani etil alkcho!

Istrazuju¢i radio izvor Sagitarius B2 grupa naucnika sa univerziteta u
Merilenduu (SAD) otkrila je oblak meduzvjezdanog etil alkohola. Tako se broj
do sada otkrivenih organskih jedinjenja u svemiru povecao za jo§ jedan. inace,
preciznim radio-teleskopom registrovane su tri izrazite emisione linije etil
alkohola u radio spektru pomenutog oblika.

ASTRONOMSKE POJAVE U JULU I AUGUSTU

U toku jula najuocljiviji objekat na nebu bice svakako Venera. Njen
prividni sjaj ¢e 22 jula iznositi ~4,2m. Mars se moze posmatrati na jutarnjem
nebu. Pocetkom jula sjajan je kao zvijezda prividne velicine 0,7 a imace tada
prividni pre¢nik od oko 6”,9. Jupiter je takode na jutarnjem nebu a Saturn
nestaje u suncevim zracima. Uran se nalazi u sazvjezdu Djevice i njegov disk ima
precnik od 3,87,
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Izmedu 15 jula i 15 augusta moéi e se posmatrati meteori iz roja |
Aquarida. Maksimum ¢e biti izmedu 27 i 28 jula.

Faze Mjeseca:

1.7.u16137M T, U, zadnja Cetvrt.
9.7.u 4D 10M T, U. mladi mjesec.
15.7.u 190 47M T, U, prva cetvrt.
23.7.ush28M T, U, pun mjesec.
31.7.u 80 48M T. U. zadnja cetvrt.
7.8.u 111 57M T, U. mlad mjesec.
14.8. u 2 24m T U, prva cetvrt.
21.8.u 191 48™ T, U. pun mjesec.
29.8. u 231 20™ T. U. zadnja cetvrt.

OGLASI .

Prodajem simetri¢ni okular (samo leée) proizvodnje ,,Vega“ iz Ljubljane. Cijena
180 dinara ukljuc¢ujuéi i postarinu. Zari§na daljina okulara je 16 mm a precnik
12 mm. Ukoliko neko posjeduje okular zarisne daljine 6 do 8 mm mijenjdo bih
se za ovaj okular. Boris Lavosevi¢ 54000 Osijek Klajnova 4a/Il1l.

Prodajem ahromatski teleskop refraktor (60/700) sa dva okulara, filterom za
Sunce, traziocem 5x24 mm na drvenom stativu. Povecanje teleskopa je 54 117
puta. Teleskop prodajem zajedno sa foto-aparatom koji je montiran tako da
snima u fokusu. Cijena aparata je uracunata u cijenu. Mario Sosi¢ ul. JNA br.
65 74400 Derventa.

Prodajem teleskop sa karakteristikama : ¢ 46 mm, fokus 700 mm, fokus okulara
18 mm i poveéanje 38 puta. Cijena 700 dinara. Teleskop je montiran na
azimutalnom stativu visine 740 mm. Proizveden je u SR Njemackoj.Kubaska
Aljosa Kranjcevi¢eva 39 58000 Split.

ASTROG AMATER 23



ZRAK

SARAJEVO

Renomirani proizvoda¢ optic¢kih instrumenata, ZRAK — Sarajevo, u
svom proizvodnom programu izmedu ostalog proizvodi razne opticke instrume-
nte namijenjene: INDUSTRIJI. NAUCI (8kolstvu i medicini) SPORTU i
TURIZMU.

U okviru grupacije proizvoda namijenjenih za SPORT i TURIZAM, kao i
za PRIRODNE NAUKE, nudi i isporucuje veoma kvalitetan

STRELJACKO PANORAMSKI DOGLED SA TRONOZCEM SD—1
SD-3 i SD-5.
Streljacko panoramski dogledi su namijenjeni za kontrolu pogodaka kod
sportskih strelaca, u turizmu lovu i tehnici. U vedrim no¢ima se -niogu osmatrati

nebeska tijela.
Proizvodi se u uveéanjima: SD-1 50x65, SD-5 40x42 i SD-3 13x30.

Svi nasi proizvodi izradeni su od fine optike sa antirefleksnim slojem
(plavom optikom §to omogucava da je slika jasna i dobro osvijetljena).

INFORMACUIE ,,ZRAK” - Sarajevo, Telefon 48—366. Teleks 41--185.
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Copi¢ Mile
Struharik Miloslav
Sekendek Nikola
Lakato§ Stevan
Petrovi¢ Todor
Matijevi¢ Marin
Vuljani¢ Marijan
Furtula Radenko

Randelovi¢ Mladimir

Vui¢ Marijan
Marceti¢ Zoran

Atanackovi¢ Andrija

Gajovi¢ Milenko
Jefti¢ Milan
Pusti¢an Marijan
Marinkovi¢ Dragan
Suman Suad

Toth Mihalj
Stanojevi¢ SlaviSa
Neimarevi¢ Hrvoje
Subasi¢ Safet
Loksi¢ Oljeg
Marki Vojislav
Camdzié Ilijas
Mudrovcié¢ Charles
Ko$merl Zoran
Kujovi¢ Dragan
Emil Frlez

Vidak Vladimir
Lubardié¢ Mirko
Ii¢ Vladimir

Nad Istvan

Bos. Kostajnica

Ba¢. Petrovac
Osijek
Panéevo
Prokuplje
Solin
Karlovac
Sarajevo
Prokuplje
Bos. Brod
Sarajevo
Zemun
N.Vinodolski
Novi Sad
Kostajnica
Rajlovac
Tuzla
Kikinda
Knjazevac
Koprivnica
Bos. Brod
Mostar
Subotica
Sarajevo
N.Vinodolski
Varazdin
Beograd
Zagreb
Virovitica
Sarajevo
Vitez

Novi tebegj
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Copi¢ Mile
Struharik Miloslav
Sekendek Nikola
Lakato§ Stevan
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Randelovié¢ Mladimir

Vui¢ Marijan
Marcetié¢ Zoran

Atanackovi¢ Andrija

Gajovi¢ Milenko
Jefti¢ Milan
Pusti¢an Marijan
Marinkovi¢ Dragan
Suman Suad

Toth Mihal;
Stanojevi¢ Slavi§a
Neimarevi¢ Hrvoje
Subagi¢ Safet
Loksi¢ Oljeg
Marki Vojislay
Camdzi¢ Ilijas
Mudrovci¢ Charles
Kosmerl Zoran
Kujovi¢ Dragan
Emil Frlez

Vidak Vladimir
Lubardi¢ Mirko
Ili¢ Vladimir

Nad I§tvan

Bos. Kostajnica

Bac. Petrovac
Osijek
Pancevo
Prokuplje
Solin
Karlovac
Sarajevo
Prokuplje

Bos. Brod

Sarajevo
Zemun
N.Vinodolski
Novi Sad
Kostajnica
Rajlovac
Tuzla
Kikinda
Knjazevac
Koprivnica
Bos. Brod
Mostar
Subotica
Sarajevo
N.Vinodolski
Varazdin
Beograd
Zagreb
Virovitica
Sarajevo
Vitez

Novi tebgj



234,
235,
236.
237.
238.
239.
240.
241,
242.
243.
244.
245,
246.
247.
248.
249.
250.
251.
252.
253.
254,
255.
256.
257.
258,
259.
260.
261.
262.

Stefanovi¢ Milivoje
Ante Bandi¢

Tomié¢ Tanasko
Smigi¢ Bozidar
Zerjal Bojan

RuZin SiniSa
Jelecevi¢ Bojan
Romi¢ Jadranko
Leposavi¢ Miroslav
Ciganj Zlatko
Uc¢kar Nenad
Bréek Zeljko
Lovrincevi¢ Dragan
Naskov Julijan
Filipovi¢ Aco
Alagi¢ Dzevad
Pavlovi¢ Slavi§a
Huremovi¢ Nermin
Koj¢inovi¢ Vlastimir
Omerbasi¢ Eldin
Panti¢ Milomir >
Ban Marijan

Pop Mihalj

Jani¢ Milentije
Kiva¢ Zeljko
Nedakovi¢ Dufan
Batini¢ DraZenko
Bek Mladen

Jovici¢ Vojislav

(nastavak. u sljede¢em broju)

Svetozarevo
Rijeka
Banja
Podnjevo
Beograd
Zrenjanin
Ljubljana
Rijeka
Bijela
Rijeka
Barban
Pakrac
Dubrovnik
Banja Luka
Ni§

Bos. Krupa
Ni§

Banja Luka
Ruma
Ustikolna
Rataje
Bjelovar
Rusko Selo
Ladevci
Zagreb

Sr. Mitrovica
Vitez
Rijeka

Bos.Petrovo Selo
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RAD OPSERVATORIJE ,,COLINA KAPA”

Po svoj prilici ovo ljeto bi trebalo donijeti mnogo toga novoga
opservatoriji ..Colina kapa”. Tako su prije dvije godine bili zavrieni svi bitni
radovi na njenoj izgradnji i montirani teleskopi i drugi uredaji, na tome se nije
slalu. Ve¢ smo ranye pwsali da se u Londonu vec dvije godine gradi veliki
teleskop precnika 60 cm. Prema upravo prispjelim informacijama instrument se
nalazi u zavi$noj fazi izgradnje. U toku jula mjeseca bice zapoceti poslovi na
ispitivanju opti¢kih i mehanickih osobina. Ve¢ smo pisali da ¢e ovaj teleskop sa
mnogostrukom namjenom biti, obzirom na povoljne uslove smjestaja i kvalitet
izrade, najveci teleskop u Jugoslaviji. Primarni fokus ogledala iznosi 3 metra a
Cassegrain-ov ima fokusno rastojanje od 12 metara. Potpuno automatizovan
teleskop ¢e posluziti raznovrsnim naucnim zadacima u oblasti fotoelektri¢ne
fotometrije zvijezda, spektrografije, astrofotografije. Moguéa i planirana
nabavka televizijskih cijevi (image tubes) dove$ée instrument u moguénost
posmatranja izuzetno slabih i dalekih objekata kao §to su kvazari i sli¢cno.

Obzirom na veli¢inu novog teleskopa i za njega je neophodno sagraditi
novu kupolu. Proracuni su pokazali da bi bilo potrebno da ta kupola bude
precnika osam metara da bi zadovoljila potrebe i omoguéila nesmetan rad.
Posto na postojeéem objektu (tvrdava sa dvije kupole) nema mjesta za jos§ jednu
kupolu to je u AAD donesena odluka da se ona gradi kao nezavisan dio
opservatorije odnosno da se podigne nova kula sa kupolom na vrhu.

Upravo sada se odvijaju poslovi na dobijanju urbanisticke saglasnosti i
gradevinske dozvole. Planira se da kruzna kula bude visoka oko 14 metara. Ona
¢e imati 4 sprata koji ée se iskoristiti kao novi prostori za boravak i rad. Od dna
kule, nezavisno od temelja, dizace se veliki betonski stub na ¢ijem vrhu ée se
montirati teleskop. :

Paralelno sa teznjama da se izgradi nova kupola pojavio <e stari problem

materijalna sredstva. Iz sopstvenih sredstava AAD je prikupilo izvjesna
sredstva za dio radova ali poSto to nije dovoljno, zamoljena su neka preduzeca
za pomo¢ u gradevinskom materijalu i sredstva za transport. Ukoliko se te
molbe pozitivho rijeSe u toku ovog ljeta bi vjerovatno fc do izgradnje prve
faze zgrade sa novom kupolom. Clanovi AAD bi kao i do sada sami obavili sve
neophodne radove na zidanju i svim drugim poslovima §to bi u mnogome
snizilo trofkove izgradnje i1 omoguciio radanje nove opscrvatorije.
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Ove godine bi se, ukoliko do pocetka radova dode, izgradio samo kruzni
zid, stub teleskopa i spratovi sa spiralnim stepenicama od dna do vrha. Tu bi bili
ukljuceni i zavr$ni zidarski poslovi na uredenju fasade i sli¢no. Iduée godine bi
se zavrsili svi unutra$nji radovi i postepeno pristupilo konstrukciji.pokretnog
dijela — kupole. Pre¢nik od osam metara stavlja ¢lanove AAD pred mnoge
tehnicke probleme ali ¢e kupola hiti ipak samostalno napravljena u Sarajevu.
Naravno, nece do¢i u obzir ru¢no okretanje kao kod dvije dosadasnje kupole
ve¢ ¢e se morati pristupiti montazi elektro. motora koji ¢e to obavljati.

Nakon zavrSnih radova na kupoli pristupit ¢e se montazi instrumenta.
Obzirom na dosada$nja iskustva koja su pokazala da za to treba dosta viemena i
kod malih teleskopa nije realno ocekivati da bi teleskop mogao stupiti u pogon
prije 1978 godine. Njegov prvi pogled prema zvijezdama oznalit ¢e vrhunac
upornosti, entuzijazma pa i li€nih Zrtava ¢lanova Akademskog astronomskog
drustva u Sarajevu a ujedno ée da pokaZe da razvoj nauke, posebno astronomije
ne zavisi iskljuc¢ivo od materijalnih sredstava ve¢ od upornosti i teznje da se u
ovom naSem kona¢nom ljudskom trajanju uéini nesto vrijedno, nesto §to ¢e da
ostavi traga i za buduce generacije. I moralna nota ovakvih radova nije
beznacajna. Moze se slobodno reéi da je izgradnja opservatorije ,,Colina kapa”
od mnogih medu nama napravila ljude u pravom smislu te rijeci.

M. Muminovié



FAZE POMRACENJA SUNCA OD 11. MAJA 1975. SNIMLIENE SA OPSERVATORIJE ,,COLINA KAPA” FOTO-
APARATOM ,YACHICA™ NA FILMU ORWO FU — 3 SA EKSPOZICIJAMA PO 1/500 SEK. NA DONJO} FOTO-
GRAFJI JE POJEDINACNI SNIMAK SUNCA NAPRAVLIEN ASTRO-KAMEROM 63/480.

CLANOVI ASTRONOMSKE SEKCIJE IZ SIBENKA PRATILI SU POMRACENJE MJESECA OD 29. DECEMBRA
1974. GODINE. SNIMAK JE NACINJEN TELESKOPOM ZEISS 110/1100 NA FILMU ORWO NP 20. VRIJEME
SNIMANIJA 160 43M T U.




RASUANI ZVIEZDANI SKUP M 44 U SAZVIEZBU RAK (CANCER). OBA SNIMKA SU
NACINJENA ZA SARAJEVSKL ATLAS NEBA. GORNJA FOTOGRAFLIA DAJE NAM IZGLED
SKUPA U CRVENOJ SVIETLOSTI NA PLGCI KODAK 163a-E A DONJA U PLAVOJ NA PLOCI
KODAK 103a—-0. SNiMCI SU NAPRAVLIENE 6.2.1975. GODIME, A EKSPOZICLIE SU {ZNOSILE PO
12 MINUTA. :
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Core: Planeta Mars v blizini zviezdanog skupa M 35, Snimek ie nadinien
30.10.1975. astrc karmnerom 120/915 (Snimak opservatorije Colina kapa).
Doje: Mova zvijezda u Labudu snimijena dvestrukim astrografom opservatorije

Coling kapa 4.12.1976. (Snimak opservatorije Coling kapa. Snimio M.
Munzinovic) .
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IZVORI X—ZRAKA {11

U proslom broju smo vidjeli da opti¢ki identifikovani izvori X-zraka u
naso] galaksiji spadaju u dvije grupe: bliski dvojni zvjezdani sistemi i ostaci
supernovih, Zadrzacemo se na razmatranju bliskinh dvojnih zvjezdanih sistema i
predstaviti vjerovatne teorijske modele takvih sistema. .

Pvri dokaz o mogucoj zvjezdanoj prirodi izvora X-zraka dosao je 19686.
godine, kada je najja¢i od njih, Scorpius X-1 opticki identifikovan kao slabi,
plavi, zjvezdasti objekat koji je li€¢io na staru novu, Oko deceniju ranije pojavilo
se misljenje da su stare nove bliski dvojni sistemi u kojima je jedna od zvijezda
bijeli patuljak. Mislilo se da u takvim sistemima materija prelazi on normalne
komponente na bhijelog patuljka, §to bi vodilo konatno do eksplozije u
vanjskom omotactu bijelog patuljka. Desetine eksplozija takvih novih se desi
godi$nje. Opticko otkrice objekta koji odgovara Scorpiusu X-1 dalo je
podstreka misljenju da su izvori X-zraka dvojni sistemi i da X-zrake emituje
vruéi gas koji okruzuje bijelog patuljka, a sastoji se od materije oduzete
normalnoj prateco] zvijezdi. Drugi astronomi su zastupali miSljenje da je
neutronska zvijezda ili ¢ak crna jama u dvojnom sistemu odgovorna za stvaranje
X-zraka. U takvim dvojnim sistemima X-zraci se proizvode ogromnim ubrza-
njem i grijanjem izbaCene materije za vrijeme dok ona pada na kompakinu
zvijezdu. Kada materija stigne do zvijezde temperatura jo] se podigne na
nekoliko deseting miliona stepeni Kelvina i ona postaje jak izvor X-zraka. U
sluc¢aju da materija pada na crnu jamu mogu se posmatrati samo X-zraci
emitovani van tzv. Schwarzchildove sfere koja se moze definisati kao sfera
polupreCnika na kojem je brzina bijega jednaka upravo brzini svjetlosti {za crnu
jamu mase Sunca taj poluprecnik iznosi oko 3 kilometra).

U vrijeme kada su dati ovi modeli bilo je suvise malo dokaza u korist
njihove tacnosti. U slu¢aju Scorpiusa X-1 mogao se posmatrati samo spektar
vrelog gasa, ali ne i potvrditt dvojni karakter izvora. Isto se pokazalo i za 1zvor
Cygnus X-2.

1971. godine oZivljene su teorije dvojnih sistema posto je grupa oko
UHURU projekta otkrila da emisija X-zraka iz kompaktnih izvora varira sa
periodom reda nekoliko sekundi. Postavljeni modeli su ukljucivali u dvojni
sistem jednu normalnu i jednu kolapsiranu zvijezdu ili bijelog patuljka,
Kolapsirana zvijezda moZe biti neutronska zvijezda ili crna jama. Da bi se
proizveli X-zrac materija mora od normalne zvijezde prelaziti na kolapsiranu,
Postoje dva naCina na koja se to moze desiti.

Drvi je da se normalna zvijezda nalazi unutar Rocheove povrsine
(granicne povriine do koje ako se jedna zvijezda u dvojnom sistemu pro3iri
pocinje predavati svoju materiju pratiocu), ali gubi materiju u obliku
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,,zvjezdanog vjetra’” ({tako materiju zraCi i naSe Sunce) brzinom od oko
milionitog dijela sunCeve mase godiSnje. Kolapsirana - zvijezda kruzi oko
normalne zvijezde u polju njenog ,,zvjezdanog vjetra’’ koji svojim gravitacionim
poljem priviaci. 99.9% materije ,,zjvezdanog vjetra’ odlazi u svemir, samo 0.1%
zarobljava kolapsirana zvijezda, a to je dovoljno da ona postane jak izvor
X-zraka.

RBITA KOLAPSIRANE
ZVIJEZDE

UNUTRASNJA
LAGRANGEOVA

ROCHEOVA TACKA
POVRSINA KOLAPSIRA-
NA ZVIJEZDA

ZVJEZDANI! VJETAR

Drugi slu€aj je da se normalna zvijezda raSirila do Rocheove povrsine
tako da joj materija otiCe po Rocheovoj povrsini ko|apsirangzvijezde i pada na
nju po spirali relativno malom brzinom. Materija koju gubi normalna zvijezda
ne moze oti¢i van sistema ve¢ je cjelokupnu zarobljava kolapsirani pratioc.
Ovakav naCin razmjene materije moze postati izvor X-zraka samo ako je masa
normalne komponente nekoliko puta veéa od mase Sunca. '

Mehanizmi nastajanja X-zraka u slu¢ajevima da je kolapsirajuéa zvijezda
neutronska zvijezda i crna jama se medusobno razlikuju.

Razmotrimo prvo slucaj kada je kolapsirana zvijezda neutronska zvijezda
sa jakim magnetskim poljem (model je postavljen da objasni pulsirajuce
zraCenje X-zraka iz izvora kakav je Centaurus X-3).

Ovakav model vrijedi u slu¢ajevima da materija od normaine komponente
pada na kolapsiranu kao ,,zvjezdani vjetar’’ i spiralno kroz Rocheove povrsine.
U oba slucaja formira se disk od upadne materije oko kolapsirane zvijezde.
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ORBITA KOLAPSIRANE ZVIJEZDE

ROCHEOVA POVRSINa KOLAPSIRA -

VA4 NA ZVIJEZDA
NORMALNA

4
ZVIJEZD

"

Neutronska zvijezda svojim jakim magnetskim pgq 'r:‘.',._ i"ljet':ava formiranje
takvog diska na udaljenosti od nekoliko hiljaga Kkilom

POLJE
DISK UPADNE
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silnicame magnetskog polja na same magnetske polove. Vieruje se 4~ X-zrac!
nastaju na polovima i u turbulentnim stubovima gasa iznad njih, Osa rotacije
neutronske zvijezde ne poklapa se sa njenom magnetskom osom. Ta inklinacija
uzrokuje periodiCke promjene u intenzitetu emitovanih X-zraka zbog Cega izvor
zracenja izgleda kao Rontegenski pulsar.

7 77

X=2ZRACI

CRNA

JAMA

UPADNA

Ako je pratilac normalne zvijezde crna jama oko nje ¢e se ponovo stvoriti
disk materije koju gubi normalna zvijezda i u slu¢aju da je taj gubitak izazvan
,,Zvjezdanim vjetrom’' i oticanjem materije kroz Rocheove povrsine. Orbitalna
brzina ¢estica zahvatena gravitacionim poljem crne jame povecCava se $to se
Cestice vise priblizavaju crnoj jami. Sudarima Cestica se oslobada energija koja
grije materiju diska t u isto vrijeme smanjuje orbitu Cestice. Zbog toga se Cestice
spiralno krec¢u do povriine crne jame. X-zraci se emituju iz crne jame najblize
nekoliko desetina kilometara gdje cestice dostizu brzine od oko 100,000
km/sec i gdje je temperatura oko 10® °K. Danas se smat s aa bi takav izvor
X-zraka mogao biti izvor Cygnus X-1. '

U iduéem broju éemo navesti osobine izvora X-zraka za koje se sa
sigurnoscu zna da su dvojni sistemi Cije smo teorijske modele predstavili.

Grubi¢ Neboj3a
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) STRUKTURI | ROTACHI GALAKTIKE

Sa dosta sigurnosti astronomi govore o obliku i kretanju nase Galaktike.
Kazemo da je Galaktika lopta u kojoj je najveCi deo materije skoncentrisan oko
ekvatorijalne ravni {v.sl.t i 2.), da je preénik te lopte oko 80.000 svetlosnih
godina, a masa oko 10! masa Sunca. Nasa Galaktika je spiralna i veoma sli¢na
M 81.

Sunce se nalazi u jednoj od spirala, gotovo tacno u ekvatorijalnoj ravni,
na oko 32.000 svetlosnih godina od centra. Otkuda astronomima ,,hrabrost’”” da
tvrde tako neito, kada niko od njih nije bio VAN nae Galaktike? Moze |i neko
opisati izgled kuée u kojoj stanuje ukoliko nikada nije napustio ni sobu u kojoj
se nalazi? ‘

Astronomi mogu.

Veoma rano uolena je koncentracija zvezda duz jedne trake preko
nebeske sfere, koja se mogla najlogi¢nije objasniti raspodelom oko jedne ravni u
prostoru. Isto tako uofena je centralna simetri¢na raspodela drugih vrsta
objekata. Tako se ideja o obliku Galaktike mogla formulisati ;medutim trebalo
je uraditi mnogo posla da bi mogli i tvrditi da je takav. Analiza podataka o

6 ASTRO AMATER



raspodeli u prostoru i rastojanjima raznih klasa objekata (zvezde odredenog
tipa, zvezdana jata) definisan je poloZaj galaktiCkog ekvatora i sredi$ta. A tome
je prethodilo taéno odredivanje poloZaja | rastojanja velikog broja objekata.
Veliku ulogu odigrala je Cinjenica da se vide udaljeni objekti, koje danas -
nazivamo galaktikama, a koji imaju strukturu i oblik ba§ onakav na kakav
ukazuju statistike zvezda i jata iz naseg sistema — Galaktlke Tako je dobljena
prava, mada joS uvek gruba predstava o Galaktici.

Zatim su nove posmatracke cinjenice pocele da ukazuju na flnuu
strukturu Galaktike. Bilo je medutim potrebno da se razvije tehnika merenja
radijalnih brzina, jer tek tada se predstava o prostornim kretanjima mogla
zaokruziti. (Kretanje u prostoru sasvim je odredeno dvema komponentama .
kretanjem ka ili od posmatraa i kretanjem u ravni normalnoj na taj pravac.
Prva komponenta meri se zahvaljuju¢i pomeranju linija u spéktru, prema
Doplerovom obrascu, a druga izmenom koordinata, ko;a se u slucaju poznatog
rastojanja moze izraziti u km/s.) *

Najpre je 1924. g. G. Stromberg otkrio asumetrlju zvezdanih kretanja.
Asimetrija se sastoji u tome da se razli¢ite grupe (klase) zvezda kredu u istom
pravcu, ali razli¢itim brzinama Taj pravac priblizno je normalan na pravac ka
sredistu Galaktike. Nikla je hipoteza o rotaciji Galaktike (B. Lindblad, 1925.g.)
koja je uskoro bila potvrdena nizom radova J.Oorta i drugih astronoma.

U prvim radovima polazilo se od pretpostavke da je galakti¢ka rotacija
kruzno obrtno kretanje oko centra Galaktike u ravni galakti¢kog ekvatora i da
je to osnovno kretanje, na koje se superponiraju druga kretanja, po |nten21tetu
znatno manje izrazena.

é.
<

VI g e

U tom sluCaju, u pravcima ka sredistu i antisrediStu Galaktike radijalne
brzine objekata treba da su jednake nuli (sl. 3), kao i u pravcu normalnom na
‘taj, zbog jednake brzine rotacije objekata na istom odstojanju od céntra
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rotacije. Najvece brzine kao posledice rotacije bice u pravcima pod uglom od
45° prema ovima, odnosno postoji period od oko 18G° za radijalne brzine u
funkciji galakti¢kih longitude. Zbog toga se govori i o ,dvojnom talasu”
radijainih brzina. Odavde se dobija i dodatna informacija o polozaju galakti¢kog
sredi$ta, pored podataka o smeru rotacije. Oortov model daje izraz za radijalne
brzine koji dobro opisuje posmatratke podatke. '

Medutim, pokazalo se da merene vrednosti (svedene na Sunce) ne leze
ba$ ta¢no na teorijskoj krivoj (sl. 4), a uz to ispostavilo se da spiralne galaktike
imaju mnogo zajedniCkog sa Galaktikom. Da li je i Galaktika spiralne
strukture? - ' '

b
T
+201
. /\ 105 /\ 270

' . Sl. 4

-20 4

Ispitivanje raspodele u prostoru zvezdanih asocijacija i zvezda klasa O i'B,)
kao i oblaka vodonika (koji su najpre uo&eni u spiralama drugih galaktika) dala
su potvrdan odgovor. Ali, pojavile su se i nove teikoce. Najpouzdanija su
merenja na talasnoj duzini 21 cm {1420 MHz), liniji neutralnog vodonika, zbog
najmanjeg slabljenja intenziteta (usled apsorpcije u meduzvezdanom prostoru).

Ta merenji pokazuju spiralnu strukturu, ‘ali dosta sloZenu. Merenje
radijalnih brzina oblaka neutralnog vodonika nije dalo maksimum na frekvenciji
1420 MHz, nego na frekvenciji manje ili viSe pomereno] od te. Profil emisione
linije neutralnog vodonika (si. B) razli€iti su u razliCitim pravcima i mogu imati
viSe maksimuma, 5to govori u prilog postojanja vise oblaka na razliCitim
rastojanjima od -nas. Predpostavljanjem postojanja samo galaktiCke rotacije
mogu se odrediti rastojanja oblaka og galaktickog centra. Tako je dobijena
raspodela neutralndg vodonika u ravni galakti¢kog ekvatora, koja je jasno
ukazala na spiralnu strukturu (sl. 8) Galaktike. -. ' :

Ali, stvorila je i nove te$kode. Resavanjem jednog problema nikao je
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drugi. Ispostavilo se da postoje fluktuacije u raspodeli brzine rotacije kao
funkcije odstojanja od galakti¢kog centra i da ta funkcija nije glatka, kao Sto bi
trebalo oCekivati prema- upro$éenom modelu. Uz to mnoga resenja ostaju
dvoznacna, a pojavljuju se velike teSkoce kad se ide ka centru Galaktike. '

Sunce

| q
\.
ecr;\:.‘r X N

QJ S1.6

Fluktuacije brzine sa rastojanjem postoje i pokazalo se da nisu posledica
fluktuacije gustine meduzvezdane sredine (P. Pismis, 1965. g.) Lindblad je
- 1961. 'qg. predlozio novu hipotezu: spiralni rukavi su talasne formacije, a ne
zguinjenja zvezda i gasa. K. Lin i F. Su 1964. g. daju teorijski mode! polazeci od
jednacina koje uzimaju u obzir gravitacione- potencijale, gustinu materije,
komponente brzina u funkciji rastojanja od galaktiCkog centra i dobijaju za
oblik grana opet spirale. Oni zajedno sa K. Juen-om daju 1969. g. model

ASTRO AMATER o 9



‘”(Rﬂ vi{w,r}
204
151 - +
W, w
Si.8
104 ,
e 0 _ 15 20 R(kps)

primenjen na Galaktiku i dobijaju vrlo dobro slaganje sa posmatraékim faktima,
uzevsi za ugaonu brzinu rotacije spiralnih rukava vrednost 11 km/s kps.

Postoji i drugo objasnjenje talasaste prirode krivih rotacije Galaktike.
Razmatranjem krutog diska konacne mase i dimenzija, koji rotira unutar oblaka
Cestica koje s njim slabo interaguju, a koje su ipak ,,povucene’ diskom N.G.
Makarenko 1971. g. dobija {uz pretpostavku da je njihova rotacija braunovska)
matemati¢ki izraz koji dobro opisuje posmatratke Cinjenice. {sl. 8 i 9). Fizi¢ki
smisao je sledeCi’ disk koji rotira ima ,,noseéu” frekvenciju wo dok nelinearne
interakcije sa oblakom dovode do nestabilnosti njoj bliskih frekvencija
braunovskog kretanja. U blizini wo pojavljuje se udubljenje {sl. 9} ili vise njih,
ako se uvede vise nelinearng interagujucih sistema.

viw,r)

SI.9

W, W

Ovaj rezultat lako se povezuje sa ,talasima brzine’ u krivima galakti¢ke
rotacije, gde udubljenja odgovaraju rezonantnim frekvencijama.

To su samo neka od mogucih objadnjenja posmatrackih Cinjenica, koja
nas sigurno &ine blizim istini. A postoje i druge hipoteze, zasnovane na
magnetnom polju unutar spiralnih grana, na udarnim talasima, itd.
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Nijedno od ovih objadnjenja samo za sebe nije dovoljno, a za istovremeno
uzimanje u obzir svih zajedno jo$ je rano, jer mozda je neki od mogucnh
mehanizama jo$ uvek zapostavljen.

U svakom slucaju, nade znanje o strukturi i rotaciji Galaktike iz dana u.
dan postoja vece, dublje, kompleksnije i blize istini.

Tomi¢ Aleksandar

NOVA MONOCEROTIS

Ova godina kao da ide na ruku onima koji u astronomiji traZze uzbudljiva
otkrica i iznenadne pojave. Rentgenska astronomija koja zahvaljujuci vjestac-
kim satelitima dozivljava sve brzi napredak omogudila je otkrice Nove zvijezde u
sazvijezdu Jednorog (Monoceros).

Poletkom augusta grupa naucnika sa univerziteta u Leicesteru (Vel.
Britanija) koja je radila na rentgenskim osmatranjima pomoc¢u satelita Ariel V

objavila je otkriée moénog izvora rentgenskih zraka u oblasti na granici
Monocerosa i Oriona, lzvor oznacen kao A0620—00 brzo je pojacao sjaj u roku
nedelju dana i tako postao najsjajniji rentgenski izvor na nebu. Kada je
saopitenje objavljeno vriena su posmatranja radio-teleskopima opservatorije
Jodrell Bank kod Manchester-a. Ustanovljeno je da iz te oblasti neba dolazi
radio zraGenje izazvano eksplozijom. ' ‘

Svakako da je bilo najvaznije utvrditi taCne koordinate izvora i tako
ustanoviti koji se optiC¢ki objekat nalazi na tom polozaju. Ovo nije bio lak .
zadatak uglavnom zbog toga Sto je preciznost rentgenskih detektora jo§ uvijek
mala, Oni su u stanju da na nebu lociraju polozaj objekta u kvadratu koji
recimo kod Ariela V iznosi oko 30" X 30’. Svakako da u takvoj oblasti ima
ogroman broj objekata i da nije jednostavno odrediti od koga od njih dolazi
intenzivno rentgensko zracenje. No pomogla je Cinjenica da se nesumnjivo
radilo o eksploziji pa se to moralo odraziti i u optiékom diapazonu spektra.
Otuda do pretpostavke da je u pitanju Nova, nijc bilo daleko. Zato su
pretrazene stare plo¢e na kojima je snimljena oblast u Monocerosu. Svakako da
se najprije obratila paznja na .ploce Palomarskog atlasa neba (Palomar
Observatory Sky Survey ili skraéeno POSS) koji jos uvijek predstavlja
najopsezniji i najkvalitetniji atlas zvijezda. Boley i Wolfson otkrili zvijezdu koja -
je na Palomarskim plo¢ama nacinjenim u novembru 1955 godine imala sjaj od.
20,5. Snimci nacinjeni u augustu pokazivali su da je sjaj te zvijezde porastano

na 12™. Tace koordinate Nove su:
/ .
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Nova Monocerotis (Snimak opservatorije Colina kapa. Snimio M. Muminovi¢).

Rekt. 61 20™M 115 Dekl. —0° 19’ 10"’

Na starim ploCama opservatorije Harvard iz 1917 godine registrovana je
manja evkspiozija Pve zvijezde §to znadi da joj ovo nije prvi put.

Cim je primljena obavjest o eksploziji Nove u Monocerosu na opservatori-
ji ,,Colina kapa'* prekinuta je redovna aktivnost da bi se pokusalo sa snimanjem
ove zvijezde. Prema sjaju nju je mogao registrovati dvostruki astrograf. 3
novembra u 1" 10™ obavljeno je snimanje sa ekspozicijom od 12 minuta na
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plocama Kodak 103-a0 | 103-ak. Atmosfera nije bila posve prozratna ali je
oblast snimanja bila dovoljno visoko. U isto vrijeme pregledana je kolekcija
plota Sarajevskog atlasa neba i ustanovljeno da je 7.2.1975, zona oko Nove
morala biti snimljena na plo¢i broj 129, Posto se prva faza atlasa snima samo
sjeverno od ekvatora 10 je Nova bila na samom rubu snimka. |zrada fotografija i
uporedivanje omogulilo je da se pronade ova zvijezda koja je pofetkom
novembra prema nasim procjenama imala sjaj oko 14™. Na snimku iz februara
nije se vidjela nikakva zvijezda to je i jasno s obzirom da je tada bila ispod
dometa Sarajevskog atlasa.

Uporedivanje plo€a snimljenih u plavom i crvenom dijelu spektra
pokazalo je da je Nova dosta crvena,

Svakako da je posebno zanimljivo pitanje odkuda potice tako intenzivno
rentgensko zrafenje. U sluCajevima drugih Novih ono nije opaZeno mada nije
neoCekivano ali iapk iznenaduje svojom jadinom, Jedino prihvatljivo rjeSenje
pruza model bliskog dvojnog sistema sa nevidljivom komponentom koja je
neutronska zvijezda ili jo§ prije masivna crna jama. Poznato je da su astronomi
ustanovili da velika veé¢ina Novih predstavlja dvojne sisteme i to one u kojima su
komponente na bliskom medusobnom rastojanju, U slu¢aju Nove Monocerotis
proces bi mogao tedi ovako. Usljed za sada nepoznatih uzroka vidljiva
komponenta sistema eksplodira izbacujuci dio materije svog spoljnog omotaca.
Ta materija pada na masivnu crnu jamu koja egzistira u sistemu. Naglo padanje
materije (akrecija) na crnu jamu prije prolaza kroz tzv. horizont dogadaja
neminovno vodi radanju rentgenskog zracCenja koje je satelitski registrovano.

Muhamed Muminovié

NOVOSADSKA NARODNA OPSERVATORIJA

U neposrednoj blizini fudbalskog stadiona ,,Vojvodine”, na uglu Sremske
i Radni¢ke ulice, naslonjen na bivie fabricke hale fabrike kabela stoji toranj
buduée Novosadske narodne opservatorije. Zelja vojvodanskih entuzijasta-
-astronoma amatera (profesora i omladine! stara nekoliko decenija, iduce
godine postace stvarnost — Vojvodina ¢e dobiti svoju prvu astronomsku
opservatoriju,

Krajem oktobra 1975. godine na molbu Astronomskog drustva ,,Nov]
Sad’” {ADNQOS) SIZ za urbanizam, gradevinsko zemljiste i stanovanje odobrilo
je ovaj toranj na korisCenje Astronomskom drustvu koje ¢e ga adaptirati i
osposobiti za potrebe Novosadske narodne opservatorije.

ASTRO AMATER 13



Toranj je visok 17 metara a zavrSetkom adaptacije za Opservatoriju
njegova visina e biti oko 20 metara.

Spoljasnji izgled tornja se neCe bitno menjati osim 3$to ¢e se na vrhu
postaviti obrtna kupola. U unutradnjosti tornja napravi¢e se nivoi na razliditim
visinama ¢ime ¢e se dobiti tri sprata. Spratovi ¢e biti povezani stepeni§tem koje

Toranj na kome ée biti izgradena kupola ADNOS-a iz
Novog Sada
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vodi na vrh tornja u kupolu sa astronomskim instrurnentima. Na svakom spratu
postojace Jedna mala prostorija. U prostoriji u prizemlju biée smesten
Sekretarijat Opservatorije, na prvom spratu biblioteka, na drugom foto-
laboratorija a na treCem spratu ucionica za nauéno-popularna predavanija.

Kao slozen objekat koji zahteva | odredena novéana sredstva Opservato-
rija ¢e se graditi u tri etape:

Prva etapa {(od Il do X 1976.) — izgradnja stepeniita do vrha tornja |
noseCeg zida na terasi tornja. Etapa treba da omoguci osnovne uslove za rad u
tornju kao i probno montiranje glavnog teleskopa Opservatorije.

Druga etapa (od X 1976. do V 1977) — kompletno uredenje
unutras$njosti tornja. (izgradnja prostorija na pojedinim spratovima, njihovo
opremanje itd.}

Treéa etapa {od V do X 1977.) — izgradnja i montaza kupole na vrhu
tornja 23.X 1977. sve€ano otvaranje Opservatorije.

Pretpostavija se da ¢e za realizaciju ovih etapa biti potrebno ukupno oko
160.000,00 dinara i to pod uslovom da sve projekte nacrte i sli¢no, urade
¢lanovi astronomskog drustva, kao i da se organizuju nekoliko omladinskih
radnih akcija. Za izradu specijalnih delova potrebnih Opservatoriji raCuna se na
pomo¢ pojedinih radnih organizacija. (naprimer za izradu pokretne kupole
pomo¢ radnih organizacija metalne struke).

Ova potrebna nov€ana sredstva ce se obezbediti od zainteresovanih
interesnih samoupravnih zajednica, odgovarajuéih OpStinskih i Pokrajinskih
organa i organizacija kao i uCedéem Opstinskog i Pokrajinskog Veca Narodne
Tehnike. Tako naprimer za nabavku astronomskih instrumenata sredstva su dali.
SIZ za nauéni rad Vojvodine, Pokrajinsko Veée Narodne Tehnike i Astro-
nomsko drustvo ,,Novi Sad".

Astronomski instrumenti su ve¢ naruceni u Sjedinjenim americkim
drzavama i u Novi Sad treba da stignu u januaru 1976. god. Radi se o tri manja
astronomska teleskopa ali sa savremenom elektri¢cnom i drugom opremom.

Glavni teleskom ,,Tasco” OBSERVATORY TELESKOPE REFRAK-
TORE sa karakteristikom 108/1600 mm moze da daje desetak razlicitih
uvelicanja od 40 do 600 puta. Teleskop raspolaze sa sinhronim elektriénim
mehanizmom za automatsko praéenje nebeskih tela, veliki braj okulara, filtera |
drugim pomocnim priborom. Na teleskop su postavljena dva manja teleskopa sa
uvecanjem od 15 odnosno 30 puta. lzgradnjom specijalnog optickog dodatka
{Cija je izgradnja ve¢ u toku) ZiZa teleskopa Ce se sa 1,6 metara povecati na oko
5 metara. Teleskop Ce se koristiti za vizuelna i fotografska posmatranja.

Druga dva teleskopa su ne$to manja. Jedan je planetarni teleskop
(76/1200) a drugi teleskop za posmatranje Sunca (60,/900). Ovi instrumenti
takode raspolazu sa sinhronim elektriénim mehanizmom kao | sa veoma
raznovrsnim i kvalitetnim pomo¢nim priborom koji im omoguéuje uvelrcan;e
od 30 do 300 puta.
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Vetiki teleskop ¢e bith stalno montivar o kupol va vihu tornia a ova dva
manja Ce se koristiti za obuku ¢lanova kao 1 prilikom turmeja po Voypvodanskim
mestima za naucno-popularna posmatranja.

Ukupna wvrednost ovih instrumenata je preko 1600 amenGiahy dolara {oko
30.000,QO dinaray.

U planu je 1 nabavka jednog reflektora sa ogledalom od 35 santimetara u
preCniku. Ovaj teleskop bi se upotrebljavao za posmatranje | fotografisanje
slabih nebeskih tela kao $to su Galaksije naprimer. Nabavka i montaza ovoga
instrumenta predstavlja Cetvrtu | krajnu fazu izgradnje i opremanja Novosadske
narodne opservatorije. Nabavka instrumenata bi trebalo da poéne krajem 1977,
god.

Narodna opservatorija Ce imati veoma veliki zna¢aj. Na prvom mestu tu
je prosvetno — kulturni znacaj. Obrazujuéi Siroke narodne mase, a narodito
omladinu, upoznajuci je sa savremenom naukom, nac¢inom formiranja i samim
naucnim misljenjem, Narodna opservatorija Ce imati veliki znacaj za naleg
radnog ¢oveka narocito u borbi protiv nazadnih elemenata u nasem drustvu u
prvom redu u borbi protiv mistike, religije i crkve.

Netreba ni zanemariti njen znaCaj za OpSte narodnu odbranu, jer
instrumenti Narodne opservatorije su u stanju da prate, odreduju i mere putanju
ne samo prirodnih tela na nasem nebu vec i sve letilice poev od balona, aviona
pa i svemirske letilice na visini od 200 i vise kilometara.

Imajuci u svom ¢Elanstvu razlicite drustvene slojeve pocev od univerzitet-
skih profesora pa do radnika iz neposredne proizvodnje, ona ¢e povezivati sve
naSe narode i narodnosti koje Zive na teritoriji Vojvodine Sireci i razvijajuc
bratstvo.i jedinstvo nasih naroda i narodnosti.

Kao jedina opservatorija u Vojvodini Novosadska narodna opservatorija
¢e biti i turistiCka atrakcija, u prvom redu za Skolske eskurzije iz unutrasnjosti.

Sekretar Astronomskog drustva
..Novi Sad”* — ADNOS, Novi Sad
Jaroslav FRANCISTY

ODRZANA GODISNJA SKUPSTINA
AKADEMSKOG ASTRONOMSKOG DRUSTVA

22. novembra je u Sarajevu odrzana 13. redovna godiinja skup5tina nadeg
Drustva. Tom prilikom su bili izneseni mnogobrojni rezultati postignuti za
zadnjih godinu dana kao i planovi rada za narednu godinu.
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Tako je Muhamed Muminovi¢ dao prikaz rada Astronomske opservatorije
Colina kapa koja je u protekloj godini najvise bila okupirana izradom
Sarajevskog atlasa neba. Tokom cijele godine za snimanje Atlasa koristena je
svaka vedra i Cista ‘no¢ bez Mjeseca, te je do danas snimljeno ukupno 70%
planiranog materijala. Kako je prije tri godine bilo predvideno Atlas je trebao da
bude zavr§en krajem ove godine, ali zbog opravdanih razloga (duga isporuka
Kodakovih spektroskopskih plo¢a, lose vremenske prilike tokom jeseni i.
prolje¢a) izrada je prolongirana za najmanje jo$ godinu dana. lako snimanje
Atlasa C¢lanovima oduzima najviSe vremena u astronomskim posmatranjima, nije
se proputala prilika da se obave razna snimanja i posmatranja objekata koji su
se pojavili na nebu u zadnjih godinu dana. To su prvenstveno odnosi na
posmatranja planetoida Eros, svih zna€ajnijih novootkrivenih kometa, Nove
zvijezde u Labudu, pomracenja Sunca i Mjeseca itd. Pored toga radilo se i na
snimanju izabranih oblasti neba, kao dopunski materijal za Atlas, i na
fotoelektrié¢noj UBV fotometriji §to je jos u fazi eksperimentalnog rada.

Svakako je najznadajniji dogadaj i uspjeh i to ne samo opservatorije
Colina kapa nego i ¢itavog Drustva, zavrSetak radova na 62-cm. Nesmith-
-Kasegren-Njutn reflektoru i njegovo dopremanje iz Londona u Sarajevo.
Obzirom da za novi teleskop ne postoji kupola élanovi AAD su tokom ljeta
zavrsili (dobrovoljnim radom) izlijevanje armirano-betonskih temelja i postoji
nada da ¢e kompletna kupola za ovaj nas najveci teleskop, visine oko 20 m., biti
zavr$ena tokom iduce godine.

»Sve u svemu — zavrsio je svoje izlaganje Muminovi¢ — mislim da je rad
na Colinoj kapi, obzirom na optereenost snimanja Atlasa, sasvim zadovoljava-
juéi i htio bih jo§ napomenuti da je Clanovima Opservatorije i Drustva na
zadnjem, Osmom Kongresu matematiCara, fiziCara i astronoma Jugoslavije,
odrzanom u Novom Sadu avgusta mjeseca ove godine, odato veliko priznanje za
njihov rad i to od strane svih astronoma Jugoslavije’’.

Jasminko Mulaomerovié nam je dao kratak prikaz rada Narodne
opservatorije Mejtas. lako se nalazi u samom centru grada mnogobrojni ¢lanovi
Drustva, pogotovu oni mladi, su se na ovoj opservatoriji obucavali u radu sa
instrumentima, a vrdena su i raznovrsna posmatranja planeta, Sunca, Mjeseca i
nekih kometa. Znagi, gdledani su samo oni najsjajniji obiekz! izr svjetlost grada i
gusti smog ne dozvoljavaju neka ozbiljnija posmatranja. Pored toga veliki broj.
gradana se kroz teleskope Narodne opservatorije MejtaS divio ljepotama
Saturnovog prstena, Jupiterovim prugama, MjeseCevim kraterima itd. Najveci
problem u radu ovog objekta je $to se sva posmatraﬁja zavr$avaju oko osam
Casova uvele, kada se zatvara Dom jzvida¢a na Cijem vrhu se nalazi kupola.
|zrazeno je Zzaljenje $to ne postoji mogucnost za rjeSenje ovog problema, jer
Drustvo sada nije u mogucénosti da obezbjedi licni dohodak jednom portiru koji
bi cijelu noé dezurao. '
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Pored ovoga na Skupstini su podneseni i izvieStaji o izdavackoj
djelatnosti u Drudtvy kao i o finansijsko-materijalnom poslovanju. lzdavacka
djelatnost je takode postigla zavidne rezultate u izdavanju astronomskih knjiga
kao i u izdavanju &asopisa ASTRO AMATER. Casopis je tokom ove godine
doZivio velike promjene, kako po kvalitetu &lanaka tako i po kvalitetu tehnicke
opreme i Stampe. Iznesena je €injenica da izdavanje Casopisa i dalje posluje sa
»gubitkom® jer je od pretplata pokrivena samo jedna tredina troskova oko
njegovog izdavanja, dok ostatak sredstava snosi Drustvo. U svakom sluéaju ovaj
.poslovni gubitak’ ne treba shvatiti ozbiljno, kao neki stvarni gubitak, jer je
¢asopis pokrenut sa idejom da populariSe i daje osnovna znanja i predstave o
astronomiji i astronomskim posmatranjima na amaterskom nivou. Stalo se na
stanoviSte da bi svi ¢lanovi Drustva trebali da se malo vise pobrinu oko
popularizacije ASTRO AMATERA kako bi poslovanje pko njegovog izdavanja
bilo pozitivno.

Poslije |zv1estaja na dnevnom redu Skupstine nalazila se dlskusua 0

podnesenim izvjeStajima i planovi rada za 1976. god. a na kraju je |zabran| novi

Izvrsni odbor Drustva.

U diskusiji je bilo govora o tome kako su mnogobrojne privredne i
drustvene organizacije materijalno pomogle rad Drustva i u tom pogledu
izrazena zahvalnost Skup$tini grada Sarajeva, lzvrénom vijeéu Skup3tine SR
BiH, Republickom Sekretarijatu za budzet, Republi¢koj zajednici za nauéni
rad, Preduzeéu Zrak, EDP Vladimir -Perié-Valter, Preduzeéu Put, Proje-
ktantskom preduzeéu Dom, Osnovnoj privrednoj komori grada Sarajeva,
Opstinama Centar, Novo Sarajevo i llidza itd. Pored toga u diskusiji je bilo
govora i o biblioteci Drustva, koja je za proteklih godinu dana nabavila veliki
broj struénih knjiga i da danas u biblioteku pristize oko éetrdeset &asopisa iz
svih krajeva svijeta koji tretiraju razne oblasti astronomije i astrofizike. Na taj
na€in je moguce da ¢lanovi budu u toku svih svjetskih aktuelnih zbivanja i
otkrica iz astronomije. _

lza toga je jednoglasno izabran novi lzvrini odbor AAD u koji su ush
slijedeéi &lanovi: Bosilj¢i¢ Nebojsa, Krajnec Davorin,. Vuksanovi¢ Branko,
Milorad Stupar, Jasminko Mulaomerovié i Gordana Vlatkovi¢. Krajnc Davorin
se zahvalio starom lzvisnom odboru na njegovoj aktwnostl I U ime novog
Izvr$nog odborg €lanovima se zahvalio na povjerenju koje mu je dato. Odmah
iza Skupstine lzvrini odbor je odriao svoju prvu sjednicu na kojoj je, shodno
statutu AAD, izabrano novo rukovodstvo Za predsjednika Akademskog
Branko, vrsioca duznosti upravnika astronomske opservatorije Colina kapa
Milorad Stupar a za Blagajnika Krajnc Davorin.

Branko Vuksanovié je podnio izvjestaj o djelatnosti Centra astronoma
amatera koji radi u saradnji sa AAD. Ocjenjeno je da je ovaj rad od velikog
znacaja i da ga AAD treba i dalje pomagati u skladu sa svojim mogu¢nostima.

M. Stunar
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AMATERSKI

PRILOZI

MJERENJE TACNOG VREMENA

Svi koji se bave astronomijom znaju od kolike je vaznosti poznavati
tacno vrijeme u toku posmatranja. Zato nam je Zelja bila da na jedan
nepretenciozan nacin omoguéimo svima onima koji nemaju skupe i taéne
hronometre da odrede ta¢no vrijeme. Tacnije, ovim ¢lankom zelimo. pokazati
da je i sa obi¢nim Casovnikom mogude vrsiti mjerenje sa dovoljnom tacnoScu’
ako utvrdimo njegove greske, '

Najprije recimo da svaki Casovnik ima neku gresku odnosno ta greska
moze biti manja ili veca. TaCan €asovnik bi bio onaj sa idealno konstantnim
hodom. Posto ovakvih ¢asovnika gotovo nema posebno u amaterskim uslovima
onda ta¢nost Casovnika mjerimo prema njegovom odstupanju od ovog hoda.
Moze se reéi da je neki €asovnik dobar ako mu je prirastaj hoda konstantan, lli
Sto isto znaCi, ako zuri ili kasni za neku konstantnu veli¢inu., Ozna¢imo onu
veli¢inu sa u. Pri tome se veliCina u definise kao razlika izmedu tacnog
vremena (M) i pokazivanja asovnika (T). Znaéi greska koju ¢asnovnik u tom -
trenutku pokazuje iznosi:

Uu=M-T
ili taéno vrijeme je: M=T + U

Zna&i da greska casovnika predstavlja onu veli¢inu koju treba dodati
pokazivanju Casovnika da bi se dobilo tacno vrijeme. Greska ¢asovnika u moze
biti pozitivna ili negativna, odnosno Casnovnik kasni ili zuri. Znac¢i veli¢ina u
karakteriSe nam stanje Casovnika. Tokom rada usljed nesavr$enosti mehanizma
dolazi do promjene stanja Casovnika tj. greSke u. Dakle i sama greska se mijenja
a to se mora uzeti.u obzir. Ako Zelimo preciznije mjeriti vrijeme tada se to mora
uraéur)ati. Ova promjena greSke u naziva se hodom c¢asovnika w. Ako je u
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nekom trenutku T, greska Casovnika bila u; a u trenutku T,, u, tada se w
definide kao:
Uy — Uy
CL) -_—
T2 _Tl
Sada se greSka Casovnika u nekom trenutku vremena T pri cemu je T, manje od
T, moZe napisati:

u=uy; +w (T —T)
Na ovaj naéin se pomocu veliCine w unose korekcije same greske ,,u”
odnosno vri se njena minimizacija. Dakle treba $to taénije odrediti w. Zbog
toga je pozZeljno da se vise puta prema napisanoj relaiji izvr§i mjerenje w,
Dobi¢emo neke vrijednosti w,, w, | Wy, . Kao naJVJerovatnuu vrijednost za w
uzmemo srednju vrijednost.

Wy twy + .. +wn

') =
Sr n

Znaci konatno ako znamo gredku Casovnika u; u trenutku T, moZemo
izraCunati gresku u, u trenutku T, pri tome znajuci Wep- Kolebanja hoda
¢asovnika u prvom koraku se moZze smatrati slucajnom greskom. Onda mozemo
primjeniti neke relacije iz teorije stuCajnih gre3aka, Pod srednjom kvadratnom
greSkom smatrali bi veli¢inu v koja je odredena sa relacijom:

v=1t4/ =1

n—1

pri éemu je Aw-l =W W an broj mjerenja. Sto je v manje to je &asovnik
bolji, Kod dobrih ¢asovnika ova veliCina se krece od dvije do tri sekunde, Da bi
objasnili ove formule evo i jednog primjera, Kao taéno vrijerne smatracemo ono
koLe emituju radio stanice, Neka je u trenutku kada se na radio aparatu oglasi
na nasem &asovniku 10" 30%, Zna¢i M, = 10N, T, = 10" 30% a gredka u, =
M, — T,. lzvr§imo li u toku dana jo$ jedno ovakvo mjerenje dobi¢emo novu
vruednost greske u,. '
Dakle sada moZemo u bilo kojem trenutku vremena naci gresku u prema

w
relacijiu =u, + 2 (T —T,). Odavde se tatno vrijeme moZe odrediti kao
{

M=T+u
Bosilj¢i¢ Neboisa
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POSMATRANUE NOVE CYGNUS IZ 5i8ENIK A

U noéi 29, VI oko 9 sati Prgin Branimir &lan ,,Astronomske sekcije’ pri
Gimnazijt Sibenskih heroja, primijetio je Novu zvijezdu u zvijezdu Cygnus |
obavijestio ostale Clanove - Skraci¢ Edgara, Kati¢ Zorana, Juric¢i¢ Tonka i Roda
Dragana.

Podaci 0 priloZzenim fotografijama -

1) 30. VII1 1975. UT: 20" 57 eksp. 7 m
2) 1. 1X 1975. UT : 20" 19 eksp. 9 m

3) 2. 1X 1975, UT :21" 5™ eksp. 4 m
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Zr?og losih atmosferskih prilika prvi snimak je nacinjen tek sutra-dan u
»UT: 19" 25™ Posto Jje ova promjenljiva zvijezda bila relativno sjajna, po na%oj
procjeni oko 2™ u maksimumu, snimanje je obavljeno aparatom ,,Zorki 4 na
film ,,llford HP 4" od 27 do 29 dina. Aparat je bio ucvriéen na teleskop ruske
proizvodnje 80/800, a pracenje je vrieno ru¢no. Na prilozenim fotografijama

koje je snimio autor &lanka, opaza se opadanje sjaja ,,0d sada nove 1975
Cygnus”.

Rosa Dragan
..Astronomska sekcija’’
Gimnazija Sibenskih heroja
JNA 64 SIBENIK

JEDNA SAVREMENA METODA ZA SNIMANJE MESECA, SUNCA | PLA-
NETA:

BARLOW | ZUM DODATAK
(OPIS, PRORACUN, KONSTRUKCIJA | UPOTREBA)

Klasi¢cna tehnika snimanja Meseca i Sunca — snimanje u ZiZi objektiva
teleskopa je najrasprostranjenija i najviSe koriS¢ena metoda fotografisanja.
Prec¢nik Meseca na filmu, oznacimo ga sa D, direktro je srazmeran ziznoj daljini
objektiva teleskopa F. Njegova vrednost se moze dobiti iz izraza:

F (mm) . .. .
D= —F— — ovaj izraz vazi samo za Mesec i Sunce.

110

Znaci, za vecinu amaterskih teleskopa {(obicno F iznosi oko 1000 mm
(1 m) preénik Meseca na filmu iznosi oko 10 mm. Posto su uglovni preénici
Sunca i Meseca na nebu priblizno jednaki sve ovo vazi kako za Mesec tako i za
Sunce. Da bi se mogli registrovati neki detalji na Mesecevoj (ili suncevoj)
povrsini potrebno je da precnik nebeskog tela na filmu bude bar 20 mm. Zbog
cvoga se za snimanje ‘detalja na Mesecu i Suncu pomenuta tehnika snimanja
ne koristi ve¢ se upotrebljava snimanje kroz okular, snimanje kroz objektiv
fotoaparata ili snimanje upotrebom negativnhog socCiva. Poslednja tehnika
snimanja u anglo-saksonskoj literaturi poznata je pod imenom: SNIMANJE
UPOTREBOM BARLOV (BARLOW) DODATKA, bi¢e opisana u ovom ¢&lanku.
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BARLOW DODATAK — sadrii jedno ili sistem divergetnih (negativnih tj.
rasipnih sociva} koji su postavljeni u jednu cev dugu oko 10 c¢cm. Prednji kraj
ove cevi (na njemu su sociva) napravljen je tako da se moze pricvrstiti na
teleskop. Pricvricuje se na taj nacin $to se sa teleskopa skine okular a na
njegovo mesto montira cev Barlow-a. Na suprotni, slobodni kraj cevi se montira
skinuti okular ako Zelimo da posmatramo ili se montlra fotoaparat ako se zeli
snimati.

Konstrukciono resenje cevi je takvo da se soCiva Barlow-a, kada je cev'
pricvriéena na teleskop, nalaze ispred Zize objektiva teleskopa. Posto su ovo
negativna {rasipna} soCiva oni ce svetlosne zrake koji dolaze sa objektiva da
rasipaju — Sire pa se sada zraci nece seci u tacki F ve¢ u nekoj drugoj tac¢ki tj. u
nekoj ekvivalentnoj zizi F, koju nam daje Barlow.

U praksi susrecemo obic¢ro Barlow-e kod kojih je F; 2F i F = 3F i oni
se zovu Barlow 2 puta (2X)} odnosno Barlow 3 puta (3X).

PRORACUN: So&ivo {ili sistem so¢iva) Barlow-a nalazi se na nekom
rastojanju d od objektiva teleskopa koje je uvek manje od vrednosti Zizne
daljine objektiva F. Obi&no je d za samo nekoliko santimetara manje od F.
{razlika se krece uglavnom od 2 do 5 cm). Cilj prora¢una je da se izraCuna
rastojanje d kao i udaljenost od objektiva na kojo) se formira slika L. Za ova ~
izradunavanja potrebno je znati:

F — Zizna daljina objektiva teleskopa (u mm)

f — ¥iZna daljina sociva (ili sistema soCiva} Barlow-a. {u mm)

n — iznos produzene vrednosti ziZze F (naprimer n=2 tj. F, = 2F)

Sada je:

{n—1)1¢
d=F+ ——
n,

L=—{n—1}f+d

Napomena: sve vrednosti treba zameniti u mm pa se d i L dobijaju u mm.
Kod dobro proraéunatih Barlow-a L je za 5 do 10 cm vise od F.
PRIMER: — Zadatak: Proradunati Barlow n = 2 (F, = 2F) za Ruski
. $kolski teleskop &iji je objektiv F = 800 mm.
Resenje: Prvo odabiremo sodive za Barlow. Usvajamo socivo dioptrije D
~ 10 {u najvecem broju sluéajeva Barlow-i imaju ovu vrednost dioptrije).

Ne Il

izna daljina ovoga sociva je:
1 -1
f=— = — =—0,1m=-100mm
D 10
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Ma osnovu zadatih vrednosti 1 izraCunate-usvojene vrednosti za f, d
1Znost:
(2 — 1) (— 100}
d =800+ 5 =800 — 50 =750 mm

Ovo znati da montaza Barlow-a na teleskop treba da se izvede tako da se
soCiva Barlow-a nalaze na 750 mm od objektiva teleskopa.

L=—={2—1){—100) + 750 = 100 + 750 = 850 mm

Ekvivalentna Zizna daljina — nova Zizna daljina koju dobijamo upotre-
bom ovoga Barlow-a iznosi:

F, =nF=2-800=1600 mm

Duzinu cevi Barlow-a DB izracunavamc posto smo prethodno izmerili
duZinu cevi teleskopa Dt i usvojili potrebnu duZinu DS za spajanje cevi sa
teleskopom kao i za priévrséenje okulara ili fotoaparata. U naSem primeru ove
veliine iznose: Dy = 760 mm; Dg = 30 mm,

DB=L+Ds—Dt=85O+30—760=-120mm=120m

KONSTRUKCIJA BARLOW-a: Konstruktivno reSenje koje Ce se ovde
izneti malo se razlikuje od Barlow-a koji se fabric¢ki proizvode u prvom redu po
svojoj funkcionalnosti. Naime ovo reSenje omoguéuje korid¢erije Barlow-a kako
za vizuelna tako i za fotografska posmatranja. .

Cev Barlow-a je najbolje izraditi od aluminijuma ali moze i od bilo kog
drugog materijala (po moguénosti $to lakseg). Njen spolja$ni precnik zavisi od
teleskopa na koji se montira tj. od preCnika okularnog dela teleskopa. Na
primer za Ruski $koiski teleskop ovaj pre¢nik iznosi 45 mm. Unutrasnji preénik
cevi je obi¢no za 5 do 10 mm manji od spoljaSncg precnika.

Kao solivo moze se koristiti staklno za naocare (podto u nasim
prodavnicama ,,Optike’ druga so¢iva ni nemaju) Sociva sa dioptrijom {—10) se
ne proizvode pa se zato koriste dva soCiva — jedno dioptrije (—4) a drugo {—6).
Soéiva montiramo jedno do drugog (slepljena) tako da nam daju ekvivalentnu
dioptriju (—10). ‘

U unutradnjosti cevi za Barlow napravi se na strugu 2ljeb duzine 10 do 30
mm, a Sirine tj. preénika 2 do 5 mm manjeg od vrednosti spolja$njeg pre¢nika
cevi. Na primer po3to je za Ruski 3kolski teleskop spoljasni preénik cevi. 45 mm
Zljeb ima preénik 40 mm dok je unutradnji pre¢nik cevi 30 mm.

Posto su soiva za naocare veoma neprecizno izradena po rubovima mora
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se koristiti dijafragma — limeni prsten otvora 5 do 20 mm koji omogucuje da se
kod solive iskoristuje samo sredidnji deo, deo sociva koji Je | najpreciznije
1izraden dok se rubovi uopste ne koriste.

Postupak montiranja soCiva u cev je slede¢i: (vidi sliku 1.} U zijeb za
smestaj soCiva prvo se postavi limeni prste koji pored uloge dijafragme jo$
povecava povrsinu naleganja stakla—sociva u cevi. Na limeni prsten se stavlja
gumeni prsten a na njega se zatim stavljaju soCiva. Na so€iva prvo se stavlja
gumeni prsten a onda metalni prsten kao dijafragma i mehanic¢ka zastita sociva.
Da sve ovo ne ispada iz #ljeba jo se stavlja i Zeger-ov osigurag.

Na drugom-slobodnom kraju cevi narezan je navoj M 42x1. Ovo
omogucuje da na Barlow mozZemo montirati ili fotoaparat ili nosa¢ okulara {vidi
sliku +). Nosa¢ okulara treba takode izraditi od aluminijuma u obliku cevi koja
se jednim svojim krajem zavrée na navoj M 42x1 a na drugom kraju mogu se
montirati razli&iti ‘okulari. Upotrebom razli¢itih okulara sa jednim Barlowom
mozemo dobiti vise uveli¢anja.

DODATAK ZUM (ZOOM|} — je opticki dodatak teleskopu koji omogucu-
je da se sa jednim okularom dobiju razli¢ita uvelicanja. Montira se ispred
okulara (kao i Barlow dodatak). :

Uveli¢anja se menjaju pomeranjem {uvlalenjem — izvlaCenjem) jedne
pokretne cevi. Ako je konstruktivno rednje takvo da se ova cev moZe pomerati
kontinualno dobija se neprekidan niz raznih uveliCanja. Medutim, obiéno se
Zum konstruise tako Sto se ova cev pomera skokovito pa se dobijaju taéno
odredena uvelicanja, kako po taCno odredenom broju uvelicanja tako i tatno

ASTRO AMATER l 25



odredere vrednosti pojedinih uveli¢anja. (tj. jednom skcku odgovara tac¢no
odredena vrednost uveli¢anja). _

Savremeni Zum dodaci rade na nekoliko razlicitih ali vrio slicnih
principa. U op$tem sluc¢aju Zum se sastoji od slozenih optickih sistema (moze
se rec¢i vrlo slozenih) koji u svome sastavu imaju nekoliko rasipnih i sabirnih
sociva (obi¢no 6 do 8). Ovom prilikom bic¢e predstavijen princip rada Zuma
koji u sustini predstavlja Barlow dodatak konstruisan na poseban nacin.

Ekvivalentna ZiZna daljina koju daje Barlow dodatak F, zavisi pored
ostalog i od rastojanja negativnih soCiva Barlow-a od objektiva teleskopa d. Ova
zavisnost je data izrazom: :

F-f

Fp=——

d— (F +1)

Ovo znac¢i da konstrukcijom Barlow-a tako da se moZze menjati vrednost
d i za svaku dobijenu vrednost podesiti potrebnu udaljenost lika L (tj. izoStriti
sliku) dobijaju se razli¢ita uveli¢anja tj. Zum dodatak ili krace Zum (Zoom).

PRORACUN: Proradun Zuma najlakie ¢emo shvatiti na sledeéem
prakti¢nom primeru:

PRIMER: — Zadatak: Prora¢unati Zum za Ruski $kolski teleskop Cije su
karakteristike 80,/800 mm a ako se za posmatranje upotrebljava okular f; = 10
mm. :

Resenje: Prvo odredujemo najveCu vrednost uveli¢anja koje nam karakte-
ristike ovoga instrumenta-teleskopa dozvoljavaju: '

Praksa je pokazala (da u normalnim meteoroloskim uslovima) nema
nikakvog smisla upotrebljavati uveli¢anje koje je vece od dvostruke vrednosti
preCnika objektiva izrazenim u milimetrima. Za na$ slucaj to iznosi dva puta
osamdeset tj. 160 puta. _

Sada se izracunava vrednost uveli¢anja koja se dobije upotrebom samo
okulara: U= F/f, =800/10 = 80 puta.

Ove izraCunate vrednosti nam govore da za ovaj teleskop (80,/800) i
upotrebom okulara f, = 10 mm potrebno je napraviti Zum koji ée omoguditi
uveli¢anje u rasponu od 80 do 160 puta.

Dalji tok proraCuna je identi¢an proradunu Barlow-a. Znadi, prvo
usvajamo negativho so¢wo — uzimamo soCivo isto kfxo u prvom primeru — (f =
— 100 mm). Zatim usvajaju se razli¢ite vrednosti za n ali samo one koje Ce dati
vrednosti za F, takve da uveli¢anje upotrebom okulara bude od 80 do 160
puta. (zbog ovoga je proracun Zuma malo komplikovaniji od proracuna
Barlow-a).

U naSem primeru dobija se:
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Fo.=n"F UveliCanje d L

n mm (F, /) mm mm

12 960 96 788,33 803,33
15 1200 120 766,66 816,66
1.8 1440 144 '~ 755,56 835,56

2,0 1600 160 750,00 850,00

|zabrane su samo Cetiri vrednosti za n, odnosno uveliCanje, ali to ne
znadi da nismo mogli uzeti i druge veli€ine. Ove izabrane veli¢ine nam kazuju
da za na$ zadatak moZzemo usvojiti bilo koju vrednost za n u rasponu od 1 do n
= 2. Konstruktivno reSenje ovoga Zuma treba da omoguéi promenu d, u
granicama od 750 do 788,33 milimetara dok vrednosti za L treba da mogu da se
podedavaju od 850 do 803,33 milimetara. Posto su to pomeranja svega nekoliko
santimetara znac¢i da je Zum dobro proracdunat i da je njegova konstrukcija
moguca. Kada je potrebno pomeranje jedne od velicina koje je vece od 10 cm
Zum je neprikladan za praktiénu izradu i proradun se mora izvréiti ponovo.

KONSTRUKCIJA: Konstruktivno redenje koje ¢emo opisati izvedeno je
iz tri cevi. Prva cev se pricvri¢uje na teleskop (kao i Barlow). Druga cev se nalazi
u prvoj ali take da se moze fino pomerati. Njeno pomeranje za nas primer treba
da bude u rasponu od 38,33 mm jer ona sluZi za podeSavanje d od 750 mm do
788,33 mm. Fino pomeranje ove cevi moze da bude izvedeno na dva nadina —
kontinualno 1 skokovito. Ako je pomeranje cevi kontinualno Zum daje
nepsekidan niz razli¢itih uveliCanja a za skokovito pomeranje taCno odreden
broj odredenih vrednosti uvelitanja. Na primer jedan skon n= 1,2 tj. uvelianje
96 puta, drugi skok n = 1,5 tj. uvelicanje je 120 puta itd. Na prednjem kraju
ove cevi smedtena je optika — negativno so&ivo (ili so¢iva). Sociva se postavljaju
— montiraju isto kao i kod Barlow-a {vidi sliku I} U sustini ova cev je Barlow.

U unutrasnjosti druge cevi nalazi se treca cev koja se zavr3ava navojem.
Na navoj se moze pricvrstiti okular ili fotoaparat. Zum dodaci koji se prodaju
konstruisani su tako da se ckular ne moze skidati tj. sastavni je deo Zuma jer su
ovi fabricki Zumovi predvideni samo za vizuelna posmatranja. Posto je nas cilj
da Zum mozemo koristiti kako za vizuelnaposmatranja tako i za fotografska
snimanja opisana konstrukcija se malo razlikuje od fabrickih Zum-ova.
Konstrukcija Zuma treba da omogudi da se treéa cev moze pomerati veoma fino
i kontinualno. Za proraCunati primer ovo pomeranje treba da bude 44,67 mm
tj. pomeranjem ove cevi podeSava se vrednost za L u rasponu od 803,33 do 850
mm.

UPOTREBA BARLOW | ZUM DODATKA

Posto se upotrebom ovih opti¢kih -dodataka na teleskopu dobijaju vglikg
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uveli¢anja, ove dodatke koristimo samo kada to meteoroloski uslovi dozvoljava-
ju i to za posmatranje | fotografisanje najsjajnijih nebeskih tela, kao §to su
Sunce, Mesec i najsjajnije planete.

s

Slika 2. Fotografija Meseca u primarnoj 2izi tefeskopa 76,2/1200 mm dana
15.VI11 1975 TU. 19h 35M,

— film ILFORD EP4 22 DIN. Razvija¢ E 24,

— expozicija 1/30 sec. snimio: J. Francisty .

U praksi se obi¢no za vizuelna posmatranja koriste Zum dodaci a za
fotografisanje Barlow. Medutim kako je napred receno opisana konstrukcija
Zum-a omoguéuje da se i Zum upotrebi za snimanje. Ovo je postignuto
zahvaljujuci naveju kojim se zavrSava treca cev Zum-a. Ako se na navoj pri¢vrsti
okularni deo za montazu okulara Zum moze da daje itav niz uvellcanja i to ne
samo 2a proraCunati okular veé¢ i za njemu sli¢ne okulare. Kada se zeli
fotografisati odvrne se okularni deo sa okularom i nanjegovo mesto montira
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fotoaparat. Sada je Zum ustvari Barlow {poSto su ostala samo negativna sociva.)
kod koga mozemo birati razine vrednosti za n. Za nas primer dobi¢emo Barlow
kod koga se n menja ed 1 do 2. Ovo znadi da dobijamo ziZu objektivat) F; u
rasponu od 800 do 1600 milimetara. Kod snimanja Meseca (ili Sunca) sada
mozemo birati vrednost preénika snimanog tela na filmu od 7,2 mm do 14,5
mm. Posebno se moZe konstruisati Barlow ili Zum koji ¢e nam dati onaj
pre€nik koji Zelimo. Medutim tu ne treba preterivati jer pre€nik od 20 do 30
mm sasvim je doveljan za snimanje detalja na Mesecu i Suncu. Sa istim ovim
optiCkim dodacima mogu se snimati i najsjajnije planete u prvom redu Venera,
Jupiter i donekle Saturn i Mars. Kod snimanja Venere sasvim se lepo moze

Slika 3. Mesec snimljen preko Barlowa istim teleskopom i filmom Tu. _120h 08,
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snimiti njena faza a kod Jupitera, disk planete sa tamnim prugama pa Cak i
crvena pega (za ovo je potreban teleskop otvora bar 100 mm 4 inéa). Kod
Saturna lepo se moze snimiti prsten dok kod Marsa disk planete (veoma je teSko
snimiti amaterskim teleskopom neke detalje na povrsini Marsa).

Za snimanje planeta preporuc¢uju se najosetljiviji filmovi kao $to je
KODAK 3X PAN naroéito ako se snimanje obavlja bez pracenja. Ekspozicija
zavisi od objekta koji se snima, instrumentai meteoroloskih uslova. Tako kod
veoma dobrih meteoroloskih uslova pri snimanju Venere i Jupiterovih satelita
mi smo u Novom Sadu sa teleskopom 80/800 mm i Barlowom ¢&iji je proracun
ovde dat koristili expoziciju 1 do 2. sekunde. Film je razvijen sa D — 76 tako da
osetljivost bude oko 30 DIN-a.

Kod snimanja Meseca treba koristiti filmove oko 20 DIN -a. Mi smo
najbolje rezultate postizali sa filmom ILFORD FP 4 ¢ija je osetljivost 22 DIN-a.
Film je razvijan u sitnozrnastom razvijaéu E 24 (, Fotokemika”). Ekspozicija
zavisi od raznih faktora a u prvom redu od faze Meseca. Tako je kod nas za prvu
Cetvrt ekspozicija iznosila 1/30 sek.

Za snimanje Sunca upotrebljavaju se filmovi najnize osetljivosti kao $to je
Mikrofilm. Ekspozicija je veoma kratka. Njena velig¢ina je ¢ak manja od 1/250
sek. Sto zavisi od instrumenta, Barlow-a, meteoroloskih uslova itd. Film je
preporucljivo razvijati u nekom kontrasnom razvijacu.

Profesionalni astronomi u principu koriste samo Barlow. Upotrebljavaju
ga za snimanje Sunca (pega na Suncu) i planeta.

Savremeni amaterski teleskopi obavezno u svom pomoénom priboru
imaju Barlow ili Zum. Ovi optiCki dodaci se nalaze u slobodnoj prodaji samo u
zapadnim zemljama kao 5to su SAD, Japan, Velika Britanija, SR Nemacka itd.
Prodaju se u okviru kompletnog optiCkog pribora zajedno sa teleskopom kao i
pojedinacno. Tako na primer cena jednog Barlow dodatka krece se od 10 do 20
ameriCkih dolara. Zum dodatak se prodaje nekoliko puta skuplje. Ako sami
izradujete ove optiCke dodatke onda vas izrada jednog dodatka kosSta izmedu
200 i 500 dinara. Cena najviSe zavisi od placene usluge metalo strugaru za
izradu potrebnih cevi sa Zljebovima za smestaj soCiva. Optika-stakla za naoCare
koje mi koristimo staju oko 100 din.

Samostalni saradnik Astronomskog
drustva ,,NOVI SAD"” — ,,ADNOS"
' Novi sad
Jaroslav FRANCISTY
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Napomena autora: Ovaj ¢lanak i opste zanimanje za Barlow nastalo je iz
potrebe da se moguénasti amaterskog teleskopa povecéaju. Naime, pre godinu |
po dana ADNOS je raspelagao samo teleskopom 80/800 mm koji u svom
kompletu ima tri okulara. Tada smo prvo napravili adapter za snimanje u ZiZi
objektiva a ubrzo zatim i jedan Barlow 2X. Poito ovaj teleskop daje tri
uveli¢anja i to najvece 80 puta &lanovi ADNOS-a su poceli da razmisljaju kake
da dobiju malo veée uvelidanje a pored toga i vise raznih uvelicanja. Rade¢i na
proraCunu i izradi Barlow-a autor ovoga {lanka je doSac na ideju da-
konstrukcijom Barlow-a na poseban nadin moZemo dobiti Zum tj. prakti¢no
bezbroj razliditih uveli€¢anja upotrebom samo jednog ckulara. Taj Zum je i
opisan u gornjem c¢lanku. UopSte v €lanku su navedeni i opisani iskustvo na
izradi kao i sam rad sa Barlowom i Zumecm kojim se ¢lanovi ADNOS-a bave veé
oko godinu i po dana. Sada 1976. ovo je vet pomalo istorija jer ADNOS ima pet
teleskopa (tri njegova) sa petnaestak okulara, nekoliko Zum-ova, Barlowa i
drugo, teko da se sada ovi prvi opticki dodaci koje smo sami napravili prakti¢no
vise ne upotrebljavaju.

SAZVIJEZDE ANDROMEDA

lako ne sadri veéi broj zanimljivih objekata, sazvijeide Andromeda je
veoma zanimljivo za ljubitelje astronomije. Razlog je sigurno, spiralna galaksija
_ koja se nalazi u ovom sazvijezdu a nosi oznaku M 31 ili Andromedina maglina.
' Mitologiju koja je vezana za nastanak imena ovog sazvijezda naveli smo u
broju 3/74 te nema potrebe za ponavijanjem.

Ovo sazvijezde ima karakteristi¢an oblik i lako ga je pronaci jer su tri
I'Iaija]ﬂIJE zvijezde poredane u gotovo pravoj liniji. To su Sirah, Mirah i Alamak.

Za amatere je najzanimljivija zvijezda Alamak (¥ And). To je jedna od
najljepdih dvojnih zvijezda jer su joj komponente narandasta i plava. Medusobno
su prividno na rastojanju od 10”". Plava zvijezda je takode dvojna i Citav sistem
je udaljen oko 160 svjetlosnih godina.

Nesto iznad zvijezde ¥ And.smijedtena je poznata Andromedina maglina
koja nosi i oznaku NGC 224. U vedrim nocCima bez mjeseCine, vidi se kao
magli¢asta mrlja i golim okom. Cuveni astronom Edvin Habl je pomoéu 2,5
metarskog teleskopa opservatorije Maunt Wilson, uspio da rastavi spiralne krake
ove magline na pojedinaéne zvijezde i tako dokazao da se radi ¢ galaksiji koja je
po karakteristikama sli¢na mlijeénom putu. Galaksija u Andromedi je udaljena.
oko 2 miliona svjetlosnih godina S$to se po astronomskim mjerilima smatra
veoma malim rastojanjem. '

I u manjlm teleskopima je moguce primjetiti saputnika ove galaksue koji
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Megativ fotografija Andromedine magline (M 31). (Snimak
apservatorije Colina kapa)
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lako je pronalazenje Andromedine magline na nebu olaksano jer se vidi i
golim okom, navodimo i njene koordinate:

Rektascenzija = 0h 37,2Mm Deklinacija = + 40° 44’

U sazvijezdu Andromeda se nalazi i galaksija NGC 891 koja je poznata po
tract tamne materije koja se prostire kroz njene ekvatorijalne zone,

Branko Vuksanovic
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ASTRONOMSKE EFEMERIDE ZA JANUAR | FEBRUAR 1976.

- POLOZAJI PLANETA

Merkur: Zbog blizine Sunca u ovom periodu Merkur neée biti -
najpovoljniji za posmatranja, izuzev poéetkom januara kada ¢e zalaziti oko sat
vremena iza Sunca. ;

Venera: se vidi kao jutarnja planeta koja ¢e svojim sjajem nadjacati
sve okolne zvijezde.

Mars: Uovom periodu Mars ¢e biti svidljiv skoro Citavu no¢ i do kraja
februara e biti u sazvjezdu Bika, dok ¢e sredinom mjeseca marta preéi u
sazvjezde Blizanaca. Januara 20, sjaj ée mu biti — 0.6.

Jupiter: Moze se reCi da je u ovom periodu Jupiter skoro dvaput
. sjajniji od Marsa te ga nije teSko pronaci u sazvjezdu Riba.

Saturn: Tokom januara i februara Saturn je u sazvjezdu Raka i cijelo
vrijeme ima sjaj cko nulte zvjezdane veliCine.

" Uran: ova planeta se nalazi u sazvjezdu Djevice, i lako se moze prenadi
prema karti prilozenoj u pre$lom broju ASTRO AMATERA. Vidljiv pre¢nik
Urana je oko 1".85.

N e p tun: Neptun se nalazi u sazvjezdu Ofijuha i ima prIV|dnu velic¢inu
oko 8™,

Faze Mjeseca:

Prva Getvrt: 9.1.1976. u 13Mag™
Pun mijesec: 17.1.1976. u  5hag™M
Zadnja Getwrt:  * 24.1.1976. u 00M05™
Miad mjesec: 31.1.1976. u  7M21™
Prva &eturt: 8.2.1976. u 11Moe™M
Pun miesec: 15.2.1976. u 17"4a™
Zadnja Geturt: 22.2.1976. u  9N17™
‘Mlad mjesec: 29.2.1976. u 00M24M
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Elksplozije Supernovih u Mlijecnom putu

Poznato je da su eksplozije Supernovih vanredno rijetke pojave,
Posljednja takva zvijezda koja je mogla biti opaZena u naSoj galaksiji
eksplodirala je 1604 godine., Od tada, na veliku Zalost astronoma, ovakav
dogadas je vide nije desio. Naravno, postoji moguénost da su takve .zvijezde -
eksplodirale riegdje u oblasti iza sloja tamne materije koja lezi u ekvatorijaino)
ravni Mlije€nog puta. '

Poznati astronom S.van den Bergh je izjavio nedavno da bi se prema
sadad$njim znanjima o ucdestatosti ovakvih pojava mogio ofekivati da bi u na3oj
generaciji moglo do¢i do jedne ovakve eksplozije. Opzirom na ogromni sjaj
Superncvih nema sumnje da bi jedna ovakva pojava mogla biti detalino izucena
mnogobrojnim modernim instrumentima,

Novo ogledalo za opservatoriju u Herstmonceux-u

Britanska firma S Howerd Grubb Parsons je oipo€ela posac na izradi
novog ogledsla precnika 102 infa (259 cm). Ovo cgledalo ¢e zamjenit
postojece od 98 inca koje je slabijeg kvaliteta, Obzirom na izuzetno lose
kiimatske wuslove u Engleskoj teleskop za koga sé ogledalo pravi posluje
,herentabilng’, Zato je planirano da se premjesti negdje na sjevernoj hemisferi.
Kao potencijaina mjesta predlazu se Madeira ili Havaji,

Obavjestenja — —

Obavjestavamo sve Elanove Centra da je ovo posljednji broj koji se svima
“Zalje besplatno. lduéi ée dobiti samo oni koji se preplate. Pretplate u iznosu od
33 dinara za casopis i 20 dinara za Cirkular 3alju se na Ziro-rafun
10102-678—1739 sa naznakom svrhe uplate.

Akademsko astronomsko drustvo je poCetkom godine obavjestilo ¢itaoce
o S§tampanju drugog izdanja knjige ,, ASTRONOMIJA". Zbog tehnickih i
matertjalnih problema taj plan se nije ostvarto, Knjiga ¢e izaéi iz stampe u roku
dva do tri mjeseca o ¢emu Ce Citaoci ASTRO AMATERA biti na vrijeme
obavjesteni. '
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ZRAK

ZRAX] sSARAJEVO

Renomirani proizvodja¢ optiCkih instrumenata, ZRAK —
Sarajevo, u svom proizvodnom programu izmedju ostalog, proizvodi
razne optiCke tnstrumente namijenjene: INDUSTRIJI, NAUCI (3kol-
stvu 1 medicini), SPORTU 1 TURIZMU.

- U okviru grupacije proizvoda namijenjenih za SPORT |
TURIZAM kao i za PRIRODNE NAUKE nudi i 1sporuduje veoma
kvalitern '

OSMATRACKO—-PANORAMSKI DOGLED
SA AUTOMATOM OD - 1.

_ OD - 1 se proizvodi sa automatom, uvecanja 22x. O
tvaranje blende se wvr$i ubacwanjem novcanice od | odnosno 2 dt-
nara. Po potrebi satni mehanizam se moze ukoditi, tako da se os-
matranje moze vrsiti bez ogranicenja.

Namijenjen je za posmatranje pejsaza na moru 1 planini,
a u vedrim noc¢ima-mjeseca i drugih nebeskih tijela.
Svi nasi proizvodi izradjent su od fine optike sa antiref-

leksnim slojem (plavom optikom) 5to omogucava da (e slika jasna 1
dobro osvijetijena.

INFORMACIJE ,,ZRAK'" — Sarajevo, Telefon 48-366,
Teleks 41-185
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Planetarna maglina NGC 7293 u sazvjeZdu Aquarius (snimak
opservatorije Colina kapa, snimio M.Stupar).
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Casopis ASTRO AMATER izdaje Akademsko astronomsko drustvo
kao glasilo Centra astronoma amatera. Astronomi amateri svoje priloge $alju
na adresu Akademsko astronomsko drustvo (AAD), pp 97, M.Tita 44, 71001
Sarajevo, i to najkasnije 30 dana nakon izlaska prethodnog broja. Godisnja
pretplata na ASTRO AMATER iznosi 33 dinara za 6 brojeva. Pretplata se vrsi
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N.Grubié, M.S tupar, J.Mulaomerovi¢ i N.Bosili¢ié.
Tehni¢ki urednik B. Vuksanovi¢

Glavni i odgovorni urednik
Muhamed Muminovi¢
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AMATER je osloboden placanja poreza na promet.

Tisak: Stamparija GSP, Sarajevo.



DO BESKONACNOSTI | DALJE (1)

Muhamed Muminovic¢, Astronomska opservatorija Coling kapa

Svakako da problem beskonalnih velicina uopste, a u sluéaju sve-
mira posebno, spada u ona fundamentalna pitanja koja se vuku kroz stoljeéa i’
bivaju uvijek i ponovo aktuelna jer Covjek je u odredenoj mjeri ogranideno
bice,a to govorimo misle¢i pri tome na njegovu konacnost u prostoru i vre-
menu. U normalnom praktidnom Zivotu i radu mi se uvijek susre¢emo sa kona-
¢nim veli¢inama. Ono S$to seZe u beskonadnost obi¢no teZimo aproksimirati.
No, krenemo li u bitne probleme, kao $§to su struktura materife ili svemir kao
cjelina, onda se neizbjeZno sudaramo sa beskonacnoscu. C‘oviek je na neki
nacin razapet izmedu dva svijeta. Jedan je svijet atoma i subatomskih Cestica,
svifet beskonadno malog. Druga pak krajnost to je ono nezamislivo veliko $to
zovemo svemir.

Pogledi na svemir imaju svoju evolucifu kao uostalom sve $to spada u
domen vjeéne ljudske radoznalosti. Ne ulazeci isuvise u istorijski razvoj pogleda
na kona&nost,odnosno beskonadnost univerzuma,ovdje éemo opisati neka bitna
obiljeZja ovih fundamentalnih pitanja $to pripadaju novijoj epohi.

VaZno je napomenuti da su pogledi na svemir kao cjelinu uvijek
bitno zavisili od slike svijeta tj. prostora, materije i vremena $to je daje fizika.
Bez toga, bilo kakvo iole realno gledanje nema $ansi za uspjeh.

Znamo da je u zlatno doba klasi¢ne fizike, kada je Isaac Newton,
otkrivsi mnogobrojne zakone, posebno mehanike, izgledalo da svemir sa bro-
jnim kapljicama materije li¢i na jedan dZinovski mehanizam pokretan univerza-
Inom silom gravitacije. Jedan isti sat otkucavao je isto vrijeme za sve mirijade
svjetova ma gdje se oni nalazili, odnosno kako bi fizicari rekli, vliadala je jedno-
vremenost. Dva dogadaja koji bi se desili u dvije, ma koliko udaljene tacke pro-
stora, mogli su biti istovremeni za posmatrace u obje tacke kao i za nekog tre-
Ceg koji bi to sve mogao posmatrati,

Svemir u ovoj fizici je homogen, ,stacioniran, euklidski i beskonadan.
Homogenost znaci da je raspored materije u ma kojoj taCki prostora identi¢an
sa bilo kojom drugom. Stacionarnost pak oznalava osobinu ovog svemira da u
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njemu ne postoje nikakva kretanja vecih razmjera. (ovdje senaravnone racunaju
razna lokalna kretanja kao $to su revolucije zvijezda oko sred/s'ta ga/akS//e kre-
tanja galaksija u okviru njihovih skupova i sliéno). Svemir Newtonove fizike je
euklidski_ jer u njemu vrijede svi aksiomi euklidske geometrije. On je trodime-

nzionalan, tj. poloZaj ma kog objekta uvijek moZemo odrediti na osnovu tri
koordinate.

lako je ovakva slika svemira izgledala vrlo egzaktno i u skladu sa bro-
jnim zakonima fizike, veé dosta prije revolucionarnih promjena koje je donijela
Ajnitajnova teorija relativnosti, pojavile su se neke analize koje su ukazivale na
to da se ovakav svemir ne bi mogao odrati.

Prvo je izbio problem sa fotometrijom. QOdgovor na naizgled jedno-
stavno pitanje ,,Zasto je nebo nocu crno” otvorio je prvu pukotinu u Newtono-
vom svemiru — mehanickoj masini. Naime, ako je svemir beskonacan i homo-
gen onda on sadrZi beskonadno mnogo materije u vidu zvijezda, galaksija i
drugih obfekata. Veéina tih tijela i sistema odasilje svoju energiju na sve strane.
Ljudsko oko je prima kao svjetlost. Nama se nebo pokazuje u obliku one pri-
vidne nebeske sfere Ciju tamu presijecaju zvijezde i magline. Ako gledamo u ma
kom smjeru ka nebu, onda bi se nas pogled uvijek morao susresti sa svjetloséu
nekog tijela jer su sva ona ravnomjerno rasporedena u homogenom svemiru. Po
zakonima fotometrife sjaj nekog objekta opada proporcionalno sa kvadratom
njegove udaljenosti. Analize pokazuju da zbog beskonaéne koli&ine svijetlede
materije nocno nebo ni u kom sluéaju ne bi moglo biti crno. Da bismo ovo
predstavili, posmatrajmo dvije slijedece slike.

ASTRO AMATER———_ _ _.
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Na slici jedan, koncentriéni prsten je projekcija presjeka dviju konce-
ntri¢nih sfera odnosno jedan proizvoljno uski ,sloj”” syemira posmatranog sa
Zemlje. Svaka taCka u njemu predstavlja neku galaksiju. Sjaj od svih stiZe na
Zemlju. Posmatraemo jednu kvadratnu prizmu |, jsjeCenu” iz posmatranog
sloja svemira (Sl. 2). Ona ¢e sadrZavati odreden broj galaksija zavisno od srednje
gustine svemira. Posto smo na$ sloj odabrali doyoljno daleko od Mlije¢nog
puta, to Ce se sjaj tih dalekih galaksija slijevati tako da ée zajedno dati slabu
mrlju u obliku kvadrata. Sada zamislimo da tu nasy prizmu produZimo u besko-
naénost. Sjaj kvadrati¢ne povriine Ce rasti. Ako, sye te kvadratine povrSine
rasprostremo po nebu onda Ce kao rezultat toga ono biti izrazito sjajno. Prora-
Cuni govore da bi sjaj nocnog neba bio priblizno jednak sjaju Sunca. O&igledno
to se ne defava. Zasto?

LYK
Ve

” Sl 2
ka Zemlji

Ovaj veliki upitnik je ozna&io radanje tzy, fotometrijskog paradoksa.
Kao moguca objasnjenja mogli bi se ponuditi slijedeéi odgovori. Prvo bi se
moglo reé¢i da postoji neka tamna medugalakticka materija koja upija slabu
svjetlost dalekih objekata i time doprinosi tami nocénog neba. U stvarnosti zna-
mo da takva materija postoji u nekim vrstama 9alaksija i posebno je karakteri-
sti¢no za one spiralnog tipa kakav je i nas$ Mlijecn; put. Ogromni tamni oblaci
- imaju mo¢ apsorpcije u dovoljnoj mjeri. Medutim, postojanje takve materije u
medugalaktiCkom prostoru je sumnjiva stvar. Do sada ona nije otkrivena,a i
ako postoji neki medijum u tim beskonacnim Ponorima, onda je to nesto izu-
zetno rijetko i ne bismo pretjerali ako bi smo rek/; da tu i tamo sretnemo neki
elektron ili drugu &esticu. |
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Drugo rjeSenje koje su nudili neki autori zasnivalo se na jednoj,
dosta proizvoljnoj hipotezi, o tzv. starenju fotona, tj. kvanta svjet/osti. (Kao sto
¢emo kasnije vidjeti,tu hipotezu su Koristili protivnici teorije o Sirenju svemira).
Prema oyoi hipotezi fotoni bi kre¢uéi se milionima godina kroz svemir. trebali
gubiti dio po dio svoje energije,tj. oni su starili. Tako bi neki foton ljubicaste
svjetlosti (znali kvant svjetlosti velike energije) putujuéi dovoljno daleko mo-
gao preéi u kvant crvene svjetlosti (Citaj: niZe energife), a fotoni koji bi u po-
Cetku imali niZe energije vremenom bi prelazili u infracrveno podrucje i
niZe. Tako bi se prili¢an dio svjetlosti koja bi do nas trebala sti¢i na taj nacin
gubio. Ova hipoteza,medutim, ne dafe nekakvo fizikalno objasnjenje zasto bi
fotoni gubili energiju. Kada bi se to desavalo zbog njihovih sudara sa Cesticama
u medugalakti¢kom prostoru (Npr. sudar foton-elektron. Foton elektronu pre-
daje dio energije ali pri tome skrece sa prvobitnog pravca kretanja), tada bi
zbog skretanja fotona likovi dalekih objekata bili razmrljani. Kao $to znamo,
to nife slucaj.

Treéa pretpostavka bila bi najneosnovanija. Mogli bismo reéi da je
materija u svemiru rasporedena samo lokalno, odnosno da nakon izvjesne uda-
Ifenosti nje vise nema. Time bi svemir bio ograni¢en u odnosu na rasprostra-
njenost materije. Ovakav odgovor ne bi se mogao prihvatiti kao nauc¢no osno-
van,pa ga zato moZemo odmah odbaciti.

Do drugog paradoksa dolazimo ako posmatramo beskonacni, homo-
geni, -euklidski i stacionarni svemir. "Tada bi se nesto neobiéno desavalo zZbog
sile gravitacije. lzmedu svih tijela u svemiru postoji privlaéna sila proporciona-
Ina njihovim masama,a obrnuto proporcionalna kvadratu medusobnog rasto-
janja tih tijela, odnosno masa. lzraZava se formulom '

m,.m2

2

F=k

gdje je k — gravitaciona konstanta, my i mo — dvije mase; r — njihovo rasto-
janje. Opet pogledajmo crteZ slican crteZu jedan (sl.3). Prsten je i ovdje proi-
zvoljni ,sloj” svemira. lzmedu Sunca i beskonadnog broja tijela u smjeru A
postojace beskonacno velika sila gravitacije,odnosno sila gravitacije izmedu
Sunca i ma kog od beskona&nog broja moguéih pravaca (A,B,C.,......) bice
neodredena. Ako nam je u prethodnoj formuli m4 masa Sunlevog sistema
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(prakti¢no samo Sunca) tada ¢e masa m 2 biti beskonacna. Matematicki se to
oznalava sa oo . Rastojanje izmedu naSeg sistema i beskonacnog broja tijela
recimo u pravcu A bice takode beskonacno. Napisimo sada formulu za gravita-
cionu silu

FA= P)

oo

Gornji izraz je matematicki gledano neodreden. Isto bi tako na$li da
su neodredene i sile Fg, F Cr woeee 1z ovog razmatranja proizilazi jedan veoma
vaZan zakljuéak. On kaZe da bi zbog svega ovoga, ,,gravitaciono stanje” Sunde-
vog sistema moralo biti neodredeno. To znadi da planetarni sistem ne bi mogao
ni postojati. Mi smo svjedoci neCeg sasvim suprotnog. Sa izuzetnom pravilno$éu
i zakonima SuncCev sistem egzistira ve¢ nekoliko milijardi godina. Gravitacioni
paradoks je jo§ teZe pokusati objasniti nego fotometrijski. Jedno dobro klasi-
&no rjesenje ponudio je Sarlije. Rjesenje se zasniva na hipotezi o hijerarhiskoj
strukturi svemira. Ta hipoteza polazi od toga da je svaki sistem tijela u svemiru
dio nekog veceg sistema, odnosno sistema viSeqg reda. Tako je Sunce samo
jedna od zvijezda u nasoj galaksiji a ona je opet &lan Mjesnog sisterna galaksija.
Rastojanja izmedu pojedinih zvijezda su reda desetak svjetlosnih godina. Rasto-
janja izmedu galaksija u Mjesnom sistemu su znatno veéa i iznose prosjecno dva
do tri miliona svjetlosnih godina. Jo$ visi (do sada najvisi poznati sistemi u sve-
miru) su sistemi skupova galaksifa. Njihova medusobna rastojanja iznose vise
desetina miliona godina. Prema tome moZemo zakljuliti da rastojanja postaju
sve ve€a a gustina materije, po jedinici zapremine, postaje sve manja. To bi jo§

S1.3.
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bolje ovako definisali: gustina materije u hijerarhijskom svemiru teZi nuli kad
broj sistema teZi u beskonacnost. Time je Sarlije mislio da prevazide protivrje-
cnosti koje donosi gravitacioni paradoks, jer time bi na neki na&in slabila gra-
vitaciona sila. Problem je ostao da se dokaZe da je struktura svemira hijerarhi-
Jjska. Postojanje skupa skupova galaksija i vi$ih sistema nije dokazano.

Kao S$to smo rekli,ova dva paradoksa su oznaéili radanje novih po-
gleda na svemir i beskonalnost. O tome e biti vise rije&i u narednim bro-
jevima.

(nastavice se)

NOVA CYGNI 1975
Kresimir Pavlovski, Strulni saradnik Astronomske opservatorije Hvar

Problem pojava novih zvijezda, pri tome misle¢i na zvijezde koje su
eksplodirale, a ne tek nastale, ni izdaleka nije rijeSen. Zbog toga pojava jedne
ovako sfajne nove, uz danasnju instrumentalnu bazu, otvorila je nove moguéno-
sti u istraZivanju novih i njima sli¢nih zvijezda. Ni jedna nova do sada nije pro-
matrana u tako $irokom spektralnom podrudju; od rentgenskog podrudja sve
do podrudja radio—valova. Niz vaZnih i dragocjenih mjerenja izvrs§eno je u infra-
crvenom podrudju te pomodu satelita i u ultraljubi¢astom dijelu spektra. Veliki
sjaj Nove Cyg 1975.u optickom dijelu omogucio je prikupljanje obilje fotome-
trijskih mjerenja sjaja, polarizacije te dobivanja visoko—disperznih spektro-
grama. Treba napomenuti da je nevjerojatno mnogo podataka sakupljeno o
stanju nove prije maksimuma $to je svojevrstan rekord. | sama nova predstavilja
unikat — to je do sada najbrZa poznata nova zvijezda. Naime, nova je po maksi-
mumu koji je bio 30.85 UT kolovoza 75. pala u sjaju za tri magnitude za svega
Cetiri dana. Nove se inaCe po brzini odnosno vremenu za koje im sjaj nakon
maksimuma opadne za tri magnitude dijele u nekoliko skupina; veoma brze,
brze'. srednje brze, spore i veoma spore. Kod veoma sporih za 1000 dana. Dosad
promatrane veoma brze nove bile su CP Pup i V 630 Sgr kod kaojih je taj period
trajao sedam dana. Brzina opadanja sjaja nove u tijesnoj je vezi sa ostalim oso-
binama novih zvijezda; apsolutnom veli¢inom, karakterom spektra i njegovih
promjena, daljnjim opadanjem sjaja itd. ‘
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Studij novih zvijezda dosta je komplikovan. Npr. jednu od glavnih
karakteristika nova, njihov apsolutni sjaj u maksimumu, mogude je odrediti
samo kod nova u izvangalakti¢kim sistemima. Do sada su sve nove bile toliko
udaljene od nas da se njihove trigonometrijske paralakse nisu mogle mjeriti,
dok se statistiCke paralakse nisu takoder mogle koristiti zbog izuzetno malih
vlastitih gibanja nova i nemoguénosti mjerenja njihovih radijalnih brzina.Naime,
poloZaji pojedinih linija u spektru ukazuju prije svega na Sirenfe oblaka oko
nove. Tek u nekim slucajevima gdje je taj oblak materije $to ga je nova odbacila
dosezao vece veli¢ine da bi se i sa Zemlje mogao mjeriti njegov kutni promjer
te uz pomo¢ radijalnih brzina Sirenja oblaka odrede se udaljenosti do nova.
Medutim, pracenjem nova u izvangalaktickim sistemima, kao npr. u galaktici
M 31 u Andromed; odredena je relacija koja povezuje vrijeme opadanja sjaja
i apsolutnu veli¢inu u maksimumu. Prema tom izrazu slijedi da su brze nove
ujedno i sjajnije (apsolutno). Prema tome proizlazi da je apsolutni sjaj nove u
maksimumu bio M., = — 10.25.

X

Vil 16 26 IX § 15

Sl. 1 — Svjetlosna krivulja Nove Cygni 1975. Promatranja prije otkri-
Ca baziraju se na fotografskim snimcima.
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Iz sjaja nove u maksimumu i njene apsolutne yeligine proizlazi da
je modul udaljenosti m — M = 12.05. Stvarni modul je syakako drugaliji, jer
treba povesti raCuna i o meduzvjezdanoj apsorpciji. Kako nova leZi prakti-
Cki u galaktickoj ravnini, ta je korekcija dosta velika, a mogude ju je odrediti
iz ekvivalentnih $irina meduzvjezdanih linija kalcija u spektru nove. Prema
de Vaucouleursu je vizuelna apsorpcija 145, tako da je modul udaljenosti
116, iz &ega proizlazi udaljenost nove 1.3 0.2 kiloparseka.

SI. 3 — Nova Cygni snimijena 6.9.1975. u 21:10 UT. Koristen je
Kodak Tri—X film uz ekspoziciju od 10 minuta. Snimanje je
provedeno pomocu tele—objektiva 4.5/300 mm koji fe bio
pri¢vr$éen na 65—cm teleskop Opservatorife Hvar ¢ime je
izbjegnut pomak zvijezda. (Snimio Zoran Ivanovié, Opserva-
torija Hvar)
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Amplituda nove bila je znatna, oko 19 magnituda, $to bi govorilo
da se radilo o eksploziji supernove. Isti je slucaj bio sa ve¢ pomenutom CP Pup.
Medutim,ostale karakteristike, posebno u spektru, svjedole da se radilo o po-
javi nove zvijezde. '

Mnoga: fotometrijska mjerenja sjaja nove izmedu ostalog su po-
kazala periodi¢ne promjene u sjaju. Tako nesto moglo se i oCekivati,jer je vet
u veéem broju sluCajeva pokazan dvojni karakter nova. Vjerojatno da se i u
svim slucajevima nova radi o dvojnim zvijezdama. Periodi promjena kod nove
Cyg su 0.2738 dana, a amplitude oko 0.11 magnituda. Sekundarni se minimum
malo razlikuje od primarnog. Vjerojatno do svjetlosnih promjena dolazi usljed
dfelomic¢nih pomrc¢ina medu komponentama. Te promjene u sjaju nasli su
P.Tempesti (Collurania Observatory) i R.H. Koch i C.W.Ambruster (Flower
and Cook Observatory).

SI. 4 — Negativ fotografija Nove Cygni u vrijeme njenog maksimuma
(Snimak opservatorije Colina kapa. Snimio M.Muminovié).
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Polarimetrijska mjerenja pckazala su da Stupanj polarizacije iznosi
1.2 % u pozicionom kutu 48°. Valna ovisnost stupnja polarizacije ukazala je na
meduzvjezdani karakter te polarizacije. Prema tome,svjetlost $to ju nova zraci
nije linearno polarizirana. Bila je nadena i kruZna polarizacija j,po svemu sudeti,
ona je nastala prolazom svjetla kroz oblak materije $to ga je nova odbacila.

Mjerenja toka zralenja provedena u oblasti X—zraka pomoéu satelita
Ariel 5 dala su vrijednosti koje su manje od tzv. 10 Uhuru jedinica. Iz toga sli-
jedi da je omjer X—zralenja spram opti¢kog za Novu Cygni bio oko 30 miliona
puta manji nego $to je bio sluaj sa AO620—00 kako je prvotno bila oznacena
Nova Monocerotis 1975. Bilo je i nekoliko pokusaja radio-promatranja nove.
Pokazalo se da je nova veoma slab radio izvor. Koliko su ti rezultati naizgled
negativni, i oni mnogo doprinose boljem i sloZenijem studiju pojava ovakvih
eksplozija.

Infracrvena promatranja pokazala su da je raspodjela energije u tom
dijelu spektra sli¢na raspodjeli energije u spektrima zvijezda tipa A. Utvrdene
su takoder i linije vodika (posebno Paschenove serije) i helija. Radi se o emisi-
onim linifama.

Svakako mnogo podataka zabiljeZeno je na spektrogramima, velik
broj kojih je snimljen na vedem broju opservatorija. Posebno su vaZni spektro-
grami sa velikom disperzijom. Medutim,mnostvo linija, te nfihova pojava u emi-
siji i apsorpcifi uz moguénost najrazlicitijih sistema radijalnih brzina u oblaku
od kuda dolaze priliéno, a usudili bi se utvrditi i nepremostivo, oteZavaju nji-
hovu analizu. Spomenimo da su identificirani elementi kao vodik, helij, kisik,
silicij, Zeljezo, titan, magnezij, dusik i natrij.

Sakupljeno je obilje promatra¢kog materijala. Sada predstoje duge

analize i zavjerovatije da e ovakva izvanredna pojava Nove Cygni 1975 baciti i
svjetla u ovako problemati¢no podrudje danasnje astrofizike kao $to su nove.
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IZVORI X—ZRAKA 1l

Grubié Nebojsa, saradnik Astronomske opservatorije Colina kapa

Bliski dvojni zvjezdani sistemi su zahvalni objekti za proucavanje,
Periodi¢no pomralenje jednog &lana sistema drugim moZe se mjeriti; sa
velikom tacno$éu i time sa apsoiutnom sigurno$éu odrediti, u dvojnom siste-
mu koji emituje X—zrake, vidljivu komponentu. Osim toga, kako obadvije
komponente zadovoljavaju Keplerove zakone, moZemo im odrediti mase,
veli¢ine i gustine i reé¢i nesto o evolucionom procesu sistema.

Do danas je otkriveno pet izvora X—zraka za koje se sigurno zna
da su dvojni sistemi, a Sesti, Hercules X—1, pokazuje (na spektroskopskom
snimku) varifacije u radijalnoj brzini,$to zna&i da je spektroskopska dvojna
zvijezda. Mogude je da su jo§ dva sistema dvofna. Karakteristike ovih osam si-
stema date su u tabelli.

Velika preciznost s kojom se mogu mjeriti varijacije u zralenju izvo-
ra X—zraka dovelo je do otkri¢a dvojne prirode Centaurusa X—3. E.J.Schreier
iz grupe skoncentrisane oko UHURU programa je otkrio da period od 4.8 seku-
ndi u emitovanju X—zraka varira jedan hiljaditi dio na dan, sto je hiljadu puta
vede od varijacija opaZenih kod radio pulsara. U isto vrijeme je opaZeno da je
maksimum u emisiji X—zraka veéi od minimuma najmanje deset puta. Poslije
nekoliko mjeseci je otkriveno da se ove obadvije varijacije ponavljaju tacno
svakih 2.087 dana. Odmah je slika postala jasna: stalno poveéanje i smanjenje
perioda pulsiranja jednostavno odraZava orbitalno kretanje izvora X—zraka oko,
za detektore X—zraka, nevidljivog pratedeg objekta. Varijacije u intenzitetu
izvora su posljedica njegovog zalaZenjaiza nevidljivog pratioca pri svakom obi-
lasku putanje.

Kriva sjaja X—zraka Centaurusa X—3 je kriva tipi¢na za pomralujuéi
dvojni sistem. Veza izmed@u posmatranih orbitalnih brzina i varifacifa u intenzi-
tetu je savrsena, a promjene brzine zadovoljavaju &istu sinusnu krivu kako se i
ocekuje u slucaju kruzne orbite. Ovi podaci potvrduju bez ikakve sumnje da je
Centaurus X—3 izvor X—zraka u dvojnom sistemu i da je izvor kompaktna zvi-
jezda. Iz orbitalnog perioda i orbitalne brzine izvora X—zraka moguce je bilo
izraCunati da je masa nevidljivog pratioca najmanje 15.4 mase Sunca.
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ORBITALNI

1ZVOR X—ZRAKA KARAKTERISTIKE U KARAKTERISTIKE UDALJENOST  SJAJ X—ZRAKA RADIO
PERIOD U EMITOVANJU VIDLJIVE KOMPO—  (SVJETLOSNE  (PUTA SUNCEV ZRACENJE
DANIMA X-ZRAKA NENTE GODINE) SJAJ)
CENTAURUS X-3 Pomralenje X-zraka Krzeminskieva zv.
{3UI118—60) 2.087 u trajanju od 0.488 Plavi gigant 8O { Nm.a\k 3\ NE
dana sa periodima magn. 134,masa ve-
pulsiranfa od 4.84s. éa od 16 suncevih
CYGNUS X~1 Nepravilne promjene HDE 226868, plavi Od Marta 1971.
{3U 1956+35) 5.6 uintervalu od supergigant 80 1b 10° 10? slab izvor radio
0.001 do 1 minuta magn.8.9, masa ve- talasa
éa od 20 suncevih
VELA X—1 Pomralenje X—zraka HD 77581, plavi su-
{3UDS00—40) 8.95 u trafanju od 17 dana. pergigant BO5 Lb
Spori bljeskovi u trajanju magn. 6.9, masa veca 0.8« 5& wa Slab izvor
reda sati od 25 sunéevih
3V 1700-37 3.412 Pomradenje X—zraka HD 153918, b\m.\,\.
u trajanju od 1 dana supergigant 06.5 f Q:@LQA 103 Slab izvor
magn.6.6, mase vece
od 30 sunéevih
SMC X—1 3.89 Pomralenje X—zraka Sanduleak 160, plavi
(3U 0115~73) 3.89 u trajanju od 0.6 dana supergigant BO Ib 1.9:10° 2:10° NE
magn. 133, masa veCa
od 25 suncevih
CYGNUS X-3 0.18 Sinusoidalne promjene Nema vidljivog izvora.  Najmanje Najmanje NQA Jak izvor
(33U 2030+40) 4.8 sati sa periodom od 4.8 sati Infracrveni izvor sa 2.5» NQA maksimumi preko radio talasa
periodom od 4.8 sati 410°
C/RCINUS X—1 Pomracenje X—zraka
(3U 1516-56) 12.32 u trafanju od preko dana. 0 ”
Brze nepravilne promjene - ’ : -
slicne onim od Cyg X—1
HERCULES X—1 Pomradenje X—zraka HZ Hercules
{3U 1653+35) 1.70 u trajanju od 0.24 dana dvajna sa periodom 1.6+1 QAN 3& NE

sa periodima pulsiranja
od 1.24s

1.7 dana masa oko 2

sunceve




Dugo vremenz pratioca Centaurusa X—3 nije bilo moguce pronaci.
U ljeto 1973. godine Votjek Krzeminski, poljski astronom koji je radio u Evro-
pskoj juZnoj opservatorifi u Cileu, otkrio je slabu zvijezdu koja je varirala u
sjaju sa istim periodom kao i izvor X—zraka. Na osnovu spektroskopskih istra-
Zivanja, zvijezda je klasifikovana kao gigant ranog tipa sa sjajem bar stotinu
hiljada puta veéim od sunéevog. Zvijezda je u centralnoj ravni galaksije i slaba
je zbog udaljenosti i zakrivenosti meduzvjezdanom materijom. Udaljenost joj
je, odredena meduzvjezdanom apsorpcijom, oko 25000 svjetlosnih godina: zvi-
jezda je skoro udaljena kao i centar galaksije. 1z udaljenosti i mjerenog fluksa
X—zraka snaga izvora X—zraka je oko 10000 puta ukupno zraCenje Sunca.

Rocheova povrsina
\ \*Orbita pulsirajuéeg
izvora X—zraka

\

PRIMARNA
ZVIJEZDA

period
prolaza ||~
(0.035 dana) A

‘ Totalno
B pomracenje B

0.48 dana

- ukupni orbitalni period (2.08712 dana) ——=

Dijagram predstavija pomralenje izvora X—zraka i krivu sjaja tog izvora.

Cygnus X—1 je drugi najjaci izvor X—zraka na nebu, a prvi za kojeg
se otkrilo da je promjenijivog intenziteta. Otkriveno je da mu intenzitet varira
sa periodom koji je bio na granici tadnosti instrumenata satelita UHURU: oko
desetinu sekunde. Promjena je kasnije proudavana detektorima koje su nosile
rakete. Instrumenti su otkrili da X—zraci dolaze sa jednog vrlo malog zvjezda-
nog objekta Sto je uslovilo pojacano istraZivanje izvora Cygnus X—1.
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1971. godine su L.Braes | G.Miley sa Leidenskog unjyerziteta, radeéi
na Westerbork radio teleskopu, otkrili slab radio izvor u istoj oblasti neba u
kojoj je bio i Cygnus X—1. Kako ranije nije bilo otkriveno radio—zradenje u toj
oblasti neba zakljuleno je da je radio izvor promjenljiv. U meduvremenu je pro-
nadeno da se svifjetla, vruca, supergigantska zvijezda, sli¢na po tipu sa prati-
ocem Centaurusa X—3, poklapa sa radio izvorom. H.D. Tananbaum je sakupio
godisnje izvjeStaje UHURA o Cygnusu X—1, $to je zajedno sa radio podacima
dalo dokaze o simultanoj nagloj promjeni u emisiji i radio i X—zraka. Intenzitet
X—zraka se mnogo smanfivao u isto vrijeme kada se radio-zralenje prvi put
pofavilo. Od tada se i radio i X—zraci emituju ravnomjerno. Ova neobiéna pro-
mjena, koja jo§ nije objasnjena, daje indikacije da je radio izvor sjajna zvijezda i
izvor X—zraka jedan te isti objekt.

U isto vrijeme, L.Webster i P.Mardin sa Kraljevske Greenwich opse-
rvatorije otkrili su da je vidljiva primarna zvijezda, povezana sa Cygnusom X—1,
spektroskopska dvojna zvijezda sa periodom od 5.6 dana. 1zraz'spektroskopska’
znaci da prisustvo dviju zvijezda pokazuje periodicki Dopplerov pomak spe-
ktralnih linija bar jedne zvijezde dok one kruZe oko zajedniékog centra masa. U
nasem slulaju vidljiv je spektar samo jedne komponente. Kod Cygnusa X—1 za-
paza se samo jedan spektar, ali se linije u njemu pomjeraju kao u slucaju kada
se radi o dvije vidljive komponente. Zbog toga je zakljuceno da supergigant ima
nevidijivog pratioca za koji se pretpostavilo. da je izvor X—zraka. Orbitalna
brzina supergiganta je prili¢no velika; kako mu je masa 15 puta veca od sunce—
ve, zvijezda pratioc; koja je u stanju da ga tako brzo virtimora imati masu od bar
4 sunceve mase. Veliki broj astronoma misli da bi ona mogla biti i preko 8
sundcevih masa.

Brze promjene u emisiji X—zraka zahtijevaju kompaktnu zvijezdu.
R.J.Ruffini je pokazao teorijski da masa bijelog patuljka ili neutronske zvijezde
ne moZe preci tri sunceve mase. lznad te granice se pretpostavija da gravitaci-
one sile nadjadavaju unutras$nji pritisak i zvijezda kolapsira. Kako ne znamo za
kompaktniju materiju od neutronskog gasa u neutronskoj zvijezdi, kolaps sma-
njuje zvijezdu do njenog Schwarzschildovog radijusa, ona se gubi iz vida i po-
staje crna jama. Tako Cygnus X—1 daje dokaze ne samo o dvojnoj prirodi izvo-
ra X—zraka sa kompaktnim zvijezdama i o postojanju crnih jama. Ako se sa
sigurno$éu utvrdi da je Cygnus X—1 crna jama bice to jedno od najvaZnijih
otkrica u astronomiji uopste.
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Naucnici Kalifornijskog univerziteta u San Diegu prvi su pokazali da
se varijacije u emisifi X—zraka izvora Vela X—1 mijenjaju sa periodom od
8.7 * 0.02 dana. Kasnije su nau&nici sa Harvardskog univerziteta, rade¢i sa
podacima koje je poslao UHURU, poboljsali taj rezultat na 8.95%0.02 dana. U
isto vrijeme fe otkriveno da je opticki pratilac Vele X—1 zvijezda HD 77581
sedme magnitude i spektralnog tipa BO5 Ib. Za nju se zna od 1956. godine
kada su otkrivene promjene u njenoj radijalnoj brzini. 1973. godine W.A.
Hiltner, C.Jones i W.Liller su napraviii krivu sfaja ove zvijezde fotoelektri¢nim
fotometrom na kojoj se vide periodi&ke varijacije od oko 0.1 magnitude. Zvije-
zda prolazi kroz dva maksimuma i dva minimuma svakih 8.95 dana. Ovakvu
krivu mogu proizvesti ili dvije zvijezde priblizno istih masa i temperatura $to
nije slucaj jer HD 77581 ima samo jedan niz spektralnih linifa ili jedna zvijezda
mora biti mala, ali masivna. Zbog toga se zakljucuje da ovaj sistem mora biti
elipsasta promjenljiva dvojna zvijezda sa gravitacijom izobli¢enom primarnom
i nevidljivom sekundarnom zvijezdom koja primarnu izobli¢ava svojim gravita-
cionim poljem. Kako mala sekundarna zvijezda, izvor X—zraka, kruZi oko pri-
marne, supergiganta tipa B, sjaj supergiganta u vidljivoj svjetlosti varira kako
je to pokazano na gornjof polovini dijagrama. Na donjem dijelu dijagrama pri-
kazana fe kriva sjaja X—zraka koja ima minimum samo kada supergigant zakla-
nja izvor X—zraka.
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Proradun pokazuje da je masa supergiganta oko dvanaest puta veca
od mase sekundarne zvijezde — izvora X—zraka. Orbita izvora X—zraka ima
polupreénik od 0.24 astronomske jedinice dok je poluprecnik supergiganta
0.15 astronomskih jedinica. Ove rezultate dobili su L.Petro i W.A. Hiltner, a
potvrdio ih je G.Wallerstein.

Naudnici se i ne slaZu u procjeni mase supergiganta. Ako joj je masa
oko 15—20 puata masa Sunca, izvor X—zraka bi bila neutronska zvijezda. Ako
joj je masa veéa od 36 sunlevihkako neki naucnici misle,ili cak oko 45 suncCe-
vih masa, kako misle drugi, izvor X—zraka bi bila crna jama. Da bi se ovaj pro-
blem razrijesio potrebno je vise talnijih mjerenja.

Primarna zvijezda izvora X—zraka 3U 1700-37 je O tipa i moZda je
najsjajnifa i najmasivnija u ovoj grupi od osam dvojnih sistema. J.B. Hutchings i
saradnici su joj odredili masu od 36 suncevih masa, a izvoru X—zraka 2.4
sunceve mase $to fe u granicama masa neutronskih zvijezda.

SMC X—1 je u Malom Magelanovom Oblaku najudaljeniji je sistem u
grupi. Vjeruje se da je on najjacli izvor X—zraka u grupi. Vidljiva zvifezda pove-
zana sa nfim fe slabog sjaja zbog velike udaljenosti i zbog toga ju je teSko pro-
uavati,iako je i ona plavi supergigant.

lzvor Cygnus X—3 pokazuje periodicne varijacife koje mogu predsta-
vijati pomracenje. Period je samo 4.8 &asova, $to nije suviSe kratko za dvojnu
zvijezdu, ali je mnogo krade od perioda bilo kog drugog dvojnog sistema sa
izvorom X-—zraka. Primarna zvijezda je opaZena u infracrvenoj svjetlosti, ali
jo$ ne i u vidljivoj. Posmatranja na radio—frekvencijama ukazuju da je jako pro-
mjenljiva i udalfena. Od nasih instrumenata je skrivaju gusti slojevi meduzvje-
zdane materife.

Circinus X—1 je jako promjenljiv izvor X—zraka sa periodom od 12.3
dana. Primarna zvijezda jo$ uvijek nije opaZena, tako da se ni$ta preciznije o
tom sistemu ne moZe reci.

Zbog svojih neobicnih karakteristika najvise proucavan sistem je
Herculis X—1.
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NOVA POJAVA NA SUNCU — MAKRQOSPIKULE
Milorad Stupar, Astronomska opservatorija Colina kapa

Sunce je nama najbliZa zvijezda, te je sasvim jasno da je izucavanje
pojava na njemu od velike vaZnosti za razumijevanje problema fizike zvijezda.
Medutim, sve Sto na Suncu moZemo posmatrati i direktno jzucavati, odnosi se
na nfegovu atmosferu, jer ka dubljim slojevima njegova atmosfera postaje ne-
prozirna i zbog toga Sundevu utrobu ne moZemo direktno izucavati nego samo
moZemo dati teorijske modele procesa koji se tu desavaju.

Sunceva atmosfera se sastoji iz tri, fiziCki sasvim razlicita,sloja. Prvi i
nafniZi sloj je fotosfera, srednji sloj je hromosfera,a najvi§i korona. Sve njih na-
jbolje karakterisu pojave koje se u njima defavaju. Tako su za fotosferu najizra-
Zajnije pjege — oblasti u gdje je temperatura oko 2000° ni%a od okolne fotosfe-
re uslijed Cega i potic¢e njihova zatamnjenost.

SI. 1 — Hromosferne spikule snimljene u H Q svjetlosti.
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Drugi sloj, hromosferu, karakteriSe vise znacajnih pojava kao Sto su
bljeskovi (eksplozije) i protuberance. Nesto vise éemo reéi o jos jednoj pojavi u
hromosferi,a to su spikule. Njih je najbolje posmatrati u crvenof monohro-
matskoj svjetlosti vodonika — H o svjetlosti (6563 A). Posmatrajuéi na taj na-
¢in spikule,dobija se utisak da atmosfera po rubu ,,vrije”. U sustini, to su mase
gasova Cija je temperatura nesto visa od okruZujuée atmosfere. Medutim, ne- .
davno su saopsteni rezultati posmatranja Sunca sa ameriéke letjelice Skylab
i tom prilikom je do$lo do otkriéa i MAKROSPIKULA. SI. 2. O &emu se tu
radi?

Sl. 2 — Makrospikule snimljene u svjetlosti jonizovanog vodonika
He Il — 304 A. Snimak na&injen na brodu Skylab.

Za vrijeme svoje misije Sky/éb 1973. godine astronauti su imali i dva »
eksperimenta u vezi izucavanja Sunca i to u ekstremnoj ultravioletnoj svjetlosti
pod rukovodstvom Naval Research Laboratory — NRL — (Pomorske IstraZiva- y

Cke Laboratorije) i Harvard opservatorije. NRL instrument montiran na Skyla-
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bu je bio spektrograf  kojim su se obavljala posmatranja Sunca u individua-
Inim emisionim linijama, pa i u svjetlosti jonizovanog vodonika He 11—304 A—
svjetlosti u kojoj su otkrivene makrospikule i to oko polarnih oblasti Sunca.

Odmah da kaZemo da se makrospikule fizi¢ki razlikuju od spikula
posmatranih sa Zemlje u vodonikovoj H o svjetlosti, mada se i one pojavijuju
u hromosferi. Prije svega, makrospikule su vece od obicnih spikula, duZe Zive
(oko 40 minuta, dok H « spikule Zive nekoliko minuta) a $to je najznalajnije;
ne mogu se posmatrati u H « svjetlosti. Ustanovljeno je da se makrospikule
pojavijuju ispod oblasti koronalnih Supljina — takode novootkrivenih pojava u
Suncevoj atmosferi. | ove koronalne $upljine su otkrivene zahvaljujuéi Orbi-
talnoj Suncevoj Opservatoriji 7 (OSO 7)a predstavljaju oblasti u koroni gdje su
pritisak i temperatura niZi od okolne korone.

Obzirom na veli¢inu makrospikula (poput mlazeva se diZu do visine
od 35.000 km. iznad Sunceva diska), na trajanje njihovog Zivota, pojavijivanje
oko Sunéevih polova i koronalnih $upljina, okarakterisane su kao nova pojava
na Suncu koja ne pristaje ni jednoj do sada poznatoj pojavi, (prema The Astro-
phisical Journal Letters, vol. 197, No. 3, part 2, p.L 134).

Pomenimo jo$ da je postojanje makrospikula u He Il oblasti prvi put
bilo nagovjesteno prilikom ispitivanja Sunca spektroheliogramom montiranim
na raketu jo$S 1969.godine (Tousey 1972.), ali je to tada smatrano kao grupa
normalnih, H o spikula.
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AMATERSKI

PRILOZI

MONTIRANJE OPTICKIH DIJELOVA TELESKOPA

Ovim ¢&lankom Zelimo da svima koji posfeduju izbruSena ogledala i Zele
da naprave kompletan teleskop pomognemo prilikom montaZe opti¢kog sistema.
Treba re¢i da je montaZa,a kasnije i centriranje ogledala,vrio delikatna radnja. Nave-
$¢emo, prije svega neke uslove koji moraju biti zadovoljeni prilikom montaZe prima-
rnog ogledala. Ogledalo treba da je smjesteno u svom kucistu (éeliji) koje treba ade-
kvatno pric¢vrstiti za tubus teleskopa.MontaZu treba izvesti tako da je olakSano
centriranje ogledala, da nema nikakvog sekundarnog kretanja ogledala prilikom
pomjeranja teleskopa. Takode treba izbjeéi efekte razlicitog hiadenja ogledala, kao i
pojavu rose na ogledalu.

No, podimo redom prvo od ¢&elije ogledala.

CELIJA (KUCISTE) OGLEDALA

Uloga celije ogledala je u zastiti ogledala od raznih mehanickih udara.
Celija pri tome ne treba biti previse masivna,jer bi to sprecavalo brzo izjednacavanje
temperature izmedu ogledala i vazduha. Osim toga,Celija treba da obezbijedi dobar
oslonac za kompletno ogledalo da bi se na taj nalin izbjegla ve¢ pomenuta sekunda-
rna kretanja.

Kod velikih ogledala, koja su;normalno;i mnogo teZa, pojavijuju se seku-
ndarna kretanja, ali se kre¢u u granicama nekoliko hiljaditih dijelova centimetara.

Konstrukcije celije ogledala se dosta razlikuju, $to zavisi od dijametra
samog ogledala, ali osnovni princip kod svake Celije ostaje isti. Mi éemo se ograni-
Citi na konstrukcifu Celije za ogledala D < 20 cm. U tom slucaju najbolje je podu-
piranje ogledala izvesti u tri tatke. To je prikazano na slici 1.
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podupiruéi zavrtanj

boéni
ogledalo, zastitni ram kruZnog oblika

sigurnosni
zavrtanj

Sl 1

7

boéni zavrtnji

A\

Podupiruéi zavrtnji treba da leZe na kruZnici koncentri¢noj sa ogledalom
radijusa D /3. Osim ovih podupiruéih zavrtnjeva za dobro udvrséenje ogledala i za
bolje centriranje potrebna su i tri boéna sigurnosna zavrtnja. | bo&nei podupiruée
zavrtnje treba irasporediti, pod medusobnim uglom od 120°. Ove tacke oslonca
su,u stvari,tacke ravnoteZe i doprinose boljem uravnoteZavanju ogledala, jer nepra-
vilno uravnoteZavanje ogledala uzrokuje pofavu astigmatizma. Talke podupiranja na
ogledalu poZeljno je obloZiti nekom mekom tkaninom.

Za teleskope veleq precnika ogledala postoje sloZeniji ‘nadini smjestaja
ogledala u Celiju. Razumljivo je da se broj tacki oslonca mora pri tome povedati.

MONTIRANJE CELIJE NA TUBUS TELESKOPA

Nadin na koji se Celija pri¢vrs€uje na tubus zavisi dosta od konstrukcije
i oblika tubusa i samog teleskopa. Uopste receno, potrebno je da se Celija za tubus
ucvrsti i najmanje tri tacke. Nazovimo te tacke tackama kontakta. Pri tome,u dvije
tacke kontakta mora postojati moguénost podeSavanja. Naime, jednim zavrtnjem
ulvriéujemo tubus teleskopa U éeliju, a - drugim zavrtnjem podesavamo razmak.
To je prikazano na slici 2. Ovakva moguénost podesavanja daje nam dodatnu mogu-
¢nost prilikom centriranja ogledala.
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tubus ogledalo

[—l L ji
.. Sl. 2
zavritnyi —

éelija

Sto se tice sekundarnog ogledala,i ono se smjesta u svoje kuciste ili Celiju,
samo sto je kod njega namjestanje daleko jednostavnije. Ogledalo se fiksno namjesta
u Celiju. Celija se na tubus teleskopa pri¢vri¢uje u tri tacke  takozvanim ,,trono-
gim paukom” (sl. 3).

sekundarno ogledalo
—= prema glavnom ogledalu

D zavrtanj
tubus teleskopa

o Sl 3

| ———

Sam pauk se za teleskop pricdvrs€uje pomoéu zavrtnfeva,tako da je mogu-
¢e (i potrebno) podesavanje, tj. centriranje. Ove pomenute ,,tri noge”, t. tri drZaca
sekundarnog ogledala trebala bi medusobno biti rasporedena pod uglom od 120°.

Nebojsa Bosiljci¢
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JEDNOSTAVNA KONSTRUKCIJA TELESKOPA | ASTRO KAMERE

Posto je veéi dio &lanova Centra tek poceo da se bavi astronomijom |
i pos$to posjedufe skromno znanje iz astronomije, odludio sam da ukratko
iznesem neka svoja iskustva sa izradom jednostavnog teleskopa kao i neka
iskustva sa astrosfotografskim radom. |

Jasno je da onaj ko tek poclinje da se bavi astronomijom ne moZe
da odvoji neka novéana sredstva pa je i to bio fedan od razloga za ovaj mof
kraéi natpis. Normalno je da ovakvim instrumentima ne mogu da se vrse
ozbiljniji astronomski radovi, ali za upoznavanje sa zanimljivim objektima na
nebu mogu da izvrsno posiuZe.

Astro kamera moZe da se napravi od obi¢ncg fotoaparata, a i sa njim
mogu da se naprave snimci zvjezdanog neba, Sunca i Mjeseca. Za one koji Zele
da se bave astrofotografijom na ovaj nacin, dajem neke podatke koji su potre-
bni za uspjesan rad bez nekog eksperimentisanja, dakle bez uzaludnog trosenja
filma. Za snimanje Mjeseca se koristi film srednje osjetljivosti — 10 do 15 Dina.
Otvor blende 5,6 do 8, ekspozicija reda 1/10 sec. Snimak sa negativa se znatno
uvelava, pa se tek onda projektuje na fotopapir. Film se razvija kao i pri snima-
nju ,,ovozemaljskih’’ objekata.

Za snimanje zvijezda se koristi film. visoke osjetljivosti (preko 20
Dina). Blenda fotoaparata se otvara maksimalno, ekspozicija se stavlja na ,,B” i
eksponira se do 10 minuta, ako je aparat nepomican, a ako postoji sistem za
pracenje (teleskop vezan paralelno sa fotoaparatom), vrijeme ekspozicije se
moZe produZiti i do nekoliko sati. Ako se eksponiranje vrsi preko 4—5 minuta,
2zvijezde ¢e se pojaviti u obliku primjetnih crtica, ali to nece biti do te mjere da
Ce da smeta na fotografijama. Film se razvija u kontrastnom razvijalu. Snimci
zvifezda su najbolji na papiru ,ultra—bijeli sjajni—tvrdi’’ a ako se Zeli maksima-
lan broj zvijezda, papir se razvija do srednje, mrke boje, da se zvijezde koje su
slabije ne bi prosto ,,izgubile”. Ako je maksimalan otvor blende 2, sa 10 min.
ekspozicijom, mogu se registrovati zvijezde do 10m (na filmu od 20 Din), a sa
otvorom blende 2,8 pod istim uslovima film e registrovati zvjezde 8,5 — 9,5m.

Snimci Sunca se vrse na filmu niske osjetljivosti (najbolje mikrofilm),
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sa malim otvorom blende — 16, i sa ekspozicijama reda 1/125 i manje. Zajedni
&ko za svako snimanje je slijedete:

fzostravanje se visi okretanjern skale na ©@ |, Aparat mora biti ne-
pomilan i okidanje je poZeljno obavijati Zidanim okidadem, da se pri okidanju
aparat ne pomjera. Astro.kamsra mnogo boljeg kvaliteta se dobija ako se ima
neko ahromatsko solivo ZiZne daljine 1040 c¢m. prec¢nika veceg od 3 cm.
Tako sam ja na aparat ,,Zorki 4 montirac ahromat f/2,4/140 (precnik obje-
ktiva 58 mm), tako da 2iZa soiva pada tacno na film.

Pravlfenje teleskopa je neste sloZenije ali i taj posao moZe da svaki
astronom amater ucini uz minimalna novéana sredstva, malo upornosti i Zelje.
Opticki dijelovi za objektiv su pak sofiva za naolare dioptrije D=+1 koji na
medusobnof udaljenosti od 5 cm. daju ZiZu F=500 mm. Socliva se ubacuju u
tubus oko 450 mm | fiksiraju se. Praviienje tubusa moZe se svesti na namotava-
nje hamer papira. Tubus se iznutra boji crnom mat bojom ili crnim tusem.
Zatim se pravi cijev Ciji je spolini precnik jednak unutra$njem precnikom prve
cijevi. U nju se ubacufe okular (sl. 1).

450

=
L)

_ 1 |
\dig;yme duZina jednaka
f ZiZnoj daljini okulara

sl 1

Nabavljanje okulara je malo teZi problem. No, moZe se upotrifebiti
bilo koje so&ivo sa Zizom ispod 3—4 cm. Ispred okulara se stavlja kruZna dija-
fragma pre&nika 5—10 mm, §to zavisi od ZiZzne daljine okulara, a izmedu sociva
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objektiva se takode stavija dijafragma, precnika 30 mm. Uvedanje durbina se
izraZava relacijom

c
]

gdje je U—uvelanje, F—ZiZa objektiva (u ovom slucaju 500 mm) a f-Zi%a

okulara. Ako je f manje od 20 mm, durbinom se moZe vidjeti Saturnov prsten!
Durbin bi morao da bude na nekom stalku.

Stalak moZe biti tronoZac od drveta koji na vrhu ima mehanizam.

Pogodan je alt—azimutalni mehanizam, koji se lako pravi od viljuske (metalne)
izmedu Cijih se krakova stavlja durbin (sl. 2).

sl. 2

A sada — finansijska strana ,,poduhvata”. Soéiva za naoCare se ku-
puju u nekoj ,,optici”. Cijena im je oko 50 dinara. Tabak hamer papira ili jos
bolje ,Bristola” je takode jeftin. Stolarske radove oko stalka moZe obaviti go-
tovo svako ili pak da pronade nekog poznanika ili prijatelfa. Ukupno — cijena
ovakvog durbina se ne bi kretala preko 100 dinara, a za te pare dobiti ovakav

durbin, zaista se isplati. Ovo govorim iz iskustva, jer sam i ja po&eo sa upravo

takvim durbinom i jo$ uvijek ga posjedujem. Cur&ié Bratislav

19.350 KnjaZevac, Omladinska 20
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SAZVIJEZDE VELIKI PAS (CANIS MAJOR)

Veliki Pas je jedno od poznatijih sazvijeZda na ,,zimskom’ nebu.
Prema mitologiji, Veliki i Mali Pas su bili nerazdvojni pratioci lovcu Oriony,te
su s njim i smjeSteni na nebo.

Sirius je najsjajnifja zvijezda ovog sazvijeZda, a ujedno i najsjajnija zvije-
zda koju sa Zemlje moZemo posmatrati. Njen prividni sjaj iznosi —1,56 a apso-
lutni +1,3. Sirius je ne samo najsjajnija,ve¢ i najbliZa zvijezda koju moZemo vi-
djeti iz nasih krajeva. Paralaksa ove zvijezde je 0”,377,te se izracunalo da je
njena udalfenost svega 8,7 svjetlosnih godina.

U istoriji astronomije ostace zabiljeZeno otkrice Siriusovog pratioca
kao prvo koje je otkriveno ,,vrhom olovke”. Naime, iz poremecaja u kretanju
Siriusa, njemacki astronom Bessel je pretpostavio da ova zvijezda ima pratioca,
ali je tek 19 godina kasnije (1862. godine) astronom Alvan G.Klark potvrdio
ove pretpostavke otkricem zvjezdice prividne velidine 8,6 kojfa je bila udaljena
10,07 ugaonih sekundi od Siriusa. Ispostavilo se da je Sirius B (kako je nazvan
pratilac) veoma zanimlfiva zvijezda. Precnik zvijezde je veoma malen, obzirom
na masu, i iznosi oko 30.000 kilometara. Kad se zna da je masa Siriusa B goto-
vo jednaka sundevoj, moZe se lako izracunati da je gustina njegove materije
preko 100.000 puta veca od gustine vode. Sirius B ima istu spektralnu klasu
kao i Sirius (A1) te je svrstan u grupu bijelih patuljaka.
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Ostale zvijezde u sazvijeZdu Veliki Pas nose nazive: B —Mirzam,
Y —Mulifen, § —Vezen, & —Adhara, { —Furudi 7 —Aludra.

Zvifezda UW CMa je pomralujuéa dvojna zvijezda &iji se sjaj mijenja
u intervalu od 4, 5 do 4,8. Obje komponente su giganti i spadaju u spektralnu
klasu 08. Pretpostavija se da su ove zvijezde,zbog male medusobne udaljenosti,
poprimile elipsoidan oblik.

U Velikom Psu se nalazi i jedna veoma zanimljiva zvijezda koja
spada u klasu Volf—Rajetovih zvijezda. Kao $to je poznato, ovo su veoma
mlade zvijezde koje u okolni prostor neprekidno izbacuju svoju materiju. Ova
zvifezda u Velikom Psu nosi oznaku 0o

Nesto ispod Siriusa, prema Vezenu, nalazi se rasijani zvjezdani skup
koji nosi oznaku M 41.

Branko Vuksanovi¢

IZVJESTAJI O POMRACENJIMA MJESECA OD 18.11.1975.

Od Popara Gorana iz Bjelovara smo primili kratki izvje$taj o posma-
tranju pomralenja Mjeseca od 18.11.1975. Goran nam je poslao i jednu foto-
grafiju pomracenja, ali poSto kontrast nije dovoljan za Stampu, ovaj put je nece-
mo objaviti. Evo njegovog izvjestaja:

Vizuelno i fotografsko osmatranje smo vrsili ja i moj drug Brki¢
Zeljko sa ravnog krova moje kude. :

Vizuelna osmatranja smo vrsili sa dalekozorom ,,Universa”, uz pove-
Canje od 12 puta (dijametar lece — 50 mm, f = 230 mm).

Fotografska osmatranja smo vrsili aparatom Zorki — 6 (f = 50 mm),
uz otvor blende 3,5 na filmu Efke KB 21 Din. Ekspozicije su iznosile 1/30 i
1/60 sek. Nac&inili smo osam snimaka od kojih je sedam uspjelo.

Izvjestaj napisao
Popara Goran |
43.000 Bjelovar, Branka Karanovi¢a 5—b

ASTRO AMATER — : - . 65



POTPUNA POMRCINA MJESECA 18.—19. X! 1975.

lako je u Slavonskoj PoZegi gotovo 20 dana bilo obladno vrijeme,
nekoliko sati prije poletka pomrcine, nebo se razvedrilo. Astronomska grupa
Gimnazije ovaj put je s mnogo vise iskustva pristupila promatranju ove pojave.
Da bi se promatranja mogla $to bolje ostvariti. svaki od &lanova grupe dobio je
svoj zadatak. Tako je Milko Jak$i¢ napravio satni uredaj za refraktor 80/800,
Milan Besli¢ ekvatorijalnu montaZu za refraktor 60/900, a Tomislav §peranda
vizuelni fotometar s kuglicom. lako su promatranja bila oteZana na pocetku i
kraju pojave, ostvaren je prilicno opseZan plan. Promatraci su bili organizirani
u 3 grupe kcje su imale za zadatak da prikupe podatke pomodu fotografskih,
vizuelnih i fotometrijskih promatranja.

a) Fotografska promatranja

Za fotografsko pracenje potpune pomrcine Mjeseca koristen je refra-
ktor 80/800. Za snimanja koja su se vrsila u fokusu, koristena su dva fotoapa-
rata, Praktica LB, te Zenit E. Prakticom je fotografirao Milko Jak$ié. Na
pocetku i kraju pomréine u fotoaparatu je bio film Kodak TRI-X pan (27
Dina) Slike su malo preeksponirane zbog odredivanja I i IV kontakta Mjeseca sa
sjenom. Proraduni su dali rezultate za prvi kontakt u 2073775554 (UT), te
posljednji u 0h8m2564. Pola sata prije poletka totaliteta u Prakticu je stavljen
film u boji Kodak High Speed Ektachrome (23 Dina). Glavni cilj je bio da se,
pomodéu duljih ekspozicija, do 25 sekundi, zabiljeZi obojenost MjeseCevog
diska unutar sfene. Zahvaljujuéi dobrim uslovima za vrijeme totaliteta, te izuze-
tnom sjaju Mjeseca,na dobijenim dijapozitivima se odli¢no uodava cijeli disk
obojen od bijele do tamnije crveno-ljubidaste boje. Zbog dobrog rada satnog
uredaja oStrina je vrlo dobra.

Milan Besli¢ je fotografirao pomocu fotoaparata Zenit E, sa filomo-
vima llford EP—4 i HP—4 (22 odnosno 27 Dina). Glavni cilj je bio kontinu-
irano fotografiranje promjene faze, te snimanje dulfim ekspozicijama za vrijeme
totaliteta pomocu satnog uredaja. Ekspozicije su iznosile od 1/500 u pocCetku,
do 25 sekundi za vrijeme totaliteta. Na veéini fotografija dobiveni su o&ekii=
vani rezultati.

Zapisnicari su bili Vojko Grujié, te Tir Teo.
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SI. 1. Dvije faze pomralenja Mjeseca od 18.11.1975. Obje foto-
grafije su snimljene kroz teleskop refraktor 80/800 na film llford FP 44, 22

Dina. Fotoaparat je bio Zenit E. Podaci za gorn/uh fotograf//u su: snimljena
21 19M 205 UT. Exp. 1/60. Donja fotografija: 21"44™MUt. ~ Fotografije je

snimio Milan Beslié.
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b) Vizuelna promatranja

Promatrac je bio Majnari¢ Branko. Zadatak promatranja je bilo bilje-
Zenje tadnog vremena kontakata MjeseCevih kratera sa sjenom, te opis boja na
pomralenom disku Mjeseca. Zapisnic¢ar je bio Koppi Kresimir. Za promatranje
je koristen ekvatorijalni refraktor 60/900, te dvogled 10 x 50. Promatranje fe
bilo oteZano na poletku i kraju pomréine zbog magle.

Izvr$ena je i procjena intenziteta pomrd&ine prema Danjonovoj skali.
Prema procjenama 4 promatrada intenzitet je bio 4.

Rezultati vizuelnih promatranja Branka Majnarica:

Dodiiri kratera sa sjenom:

Copernicus 20" 58"7 Tycho 23 00,2
Campanus 21 1,9 Arzachel 23 24,1
Plato : 21 34 Ptolemaeus 23 384
Arhimedes 21 7,7 Copernicus 23 306
Schickard 21 84 Plato 23 50,20
Bulialdus 21 10,1 Plinius 23 584
Plinius 21 22,0 Posidonus co 1,3
. Tycho - 21 284 Firmicus 00 4,9
Cleomedes 21 34,5 Cleomedes 00 8,2
Maurolycus 21 39,5

Langrenus 21 55,1

Apollonius 21 45,5

b) Fotometrijska promatranja

Promjena MjeseCevog sjaja za vrijeme pomré&ine , vrlo je znacajna.
Pomocu fotometra s kuglicom, Tomislav Speranda fe pratio tu promjenu.
Usporedujuce zvijezde su bile Deneb i Procion. Na podetku pomicine proma-
tranfa nisu vrsena, dok su na kraju bila oteZana zbog magle. Zbog toga porast
sfaja na kraju pomrcine nije kontinuiran. Prilikom proraduna prividnog sjaja
mjeseca m M Nife uzeta u obzir ekstinkcija. ZapisniCar je bila Topalusié
SnjeZana. Instrument: fotometar s kuglicom (r = 13,5 mm)
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Redni broj Vrijeme Zvijezda ary

1 20h55m Deneb 11,79
21 01 “ 11,6
3 21 08 ” 11,56
4 21 11 ” 11,48
5 21 17 “ 11,3
6 21 25 ” 11,05
7 21 27 o 10,89
8 21 31 “ 10,64
9 21 34 ” 10,27
10 21 37 ” 10,23
11 21 40 ” 10,16
12 21 43 “ 8,86
13 21 45 ” 8,2
14 21 46 ” 7,19
15 | 21 48 “ 7,04
16 21 49 ” 6,61
17 21 51 ” 6,08
18 21 53 ” 5,63
19 22 56 ”“ 7,18
20 23 02 ” 8,07
21 23 06 “ 8,72
22 23 11 “ 9,62
23 23 16 ” 10,19
24 23 22 Procion 10,08
25 23 31 ” 11,29
26 23 40 “ 11,16
27 23 45 “ 12,12
28 23 51 ” 12,01
29 00 10 ! 12,14

Fotometrijska promatranja su bila upotpunjena promatranjima za
vrijeme totaliteta metodom afokalnihlikova Mjeseca i usporedujuéih zvijezda
(Jupiter i Mars), koji se uporeduju Argelanderovom metodom. Promatradi su
bili Milko Jak$ié i Milan Beslié.
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Fotometrijska promatranja, Milko Jak$i¢ i Milan Besli¢

Redni broj Vrijeme muy
1 21" 55m ~ 3,1
2 22 00 2,8
3 22 03 2,7
4 22 08 24
5 22 20 2,0
6 22 28 24
7 22 36 24
m
M
=12} oo
10} " vee .o
8} °
b .. ®
6 .
-
4k
[
~, .
-2 F s °
2| 22 23 aahur
S/l. 2. Promjena sjaja Mjeseca tokom potpune pomrcine 18.—19. Xl
1975.
Za Astronomsku grupu
Milko Jaksi¢
55.300 Slavonska PoZega, KaniZliceva 8
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POSMATRANJA ASTEROIDA
Krajem prosle godine imali smo priliku promatrati Cetiri asteroida sa
sjajem dostupnim nasim amaterskim instrumentima.

Prvi i najsjajniji asteroid je Vesta,koja je u opoziciji dostigla vizuelni
sjaj od 6’”’2, pa je bila dostupna za promatranje i najmanjim dalekozorima. |

Drugi asteroid, Palas, je bio nesto slabijeg sjaja,ali ipak pogodan za
promatranje.

Sl. 1 Planetoid Palas, snimljen 25.0ktobra 1975., kamerom 200 mm
f/4 na film Kodak TRI—X Pan. Ekspozicija je bila 12 minuta, od 19715 do
19127M, (Snimak Astronomske grupe Gimnazije Slav.PoZega. Snimio Besli¢
Milan).

Tredi asteroid je bio Ceres prvi otkriveni asteroid, koji se za vrijeme
opozicije kretao zvjeZdem Bika sa sjajem 7™"6. Ova tri asteroida su svakako svi-
ma poznati, dok smo o cetvrtom mogli rjede nesto cuti ili proCitati. Njegovo je
ime Metis. (U opoziciji je bio 10. X1l 1975.) Otkrio ga je Andrew Graham 1848,
godine,vrse¢i promatranjau Irskoj. Za vrijeme opozicije, Metis se kretao zvje-
Zdem Bika s maksimalnim sjajem 8™3.

ASTRO AMATER - 71



Nekoliko astronoma-amatera iz Slavonske PoZege snimali su i proma-
trali prolaze tih asteroida. U prvom redu to su bili Milko Jak$i¢ i Milan Besli¢,
a u nekim prilikama i Branko Majnari¢. Glavni zadatak je bio snimanje oblasti
neba u kojima se nalaze ti asteroidi. Vizuelnim putem je jedino vrsena identi-
fikacija Veste i Ceresa. Fotografska snimanja su vr§ena kamerama 200 mm, f/4;
100 mm, f/2,8 i 58 mm, f/2, na filmovima Kodak Recording 2475, Kodak
TRI-X pan i llford HP—4. Teleskop vodi¢ je bio refraktor 80/800. Nakon
snimanja vrsena je izrada negativ-fotografija na kojima su uspje$no identifici-
rani svi asteroidi.

Milan Besli¢
55.300 Slavonska PoZega, M.Kraljevica 9

Zeman Mato (Preradoviteva 5, 43.362 Klostar) nam je poslao svoj
izvjestaj o posmatranju komete 1976 p— Bradfield. Posto nije imao atlasa,
samo je skicirao poloZaj komete koju je vidio kao maglicast objekt veoma sla-
bog sjaja. Posmatranje je vrio teleskopom reflektorom 140/1400,a za prona-
laZenje komete na nebu Kkoristio se podacima iz Cirkulara astronomske opserva-

torije ,,Colina kapa”.

ASTRONOMSKE EFEMERIDE ZA MART | APRIL 1976.
POLOZAJI PLANETA

Merkur: Svoju najveéu elongaciju u ovoj godini Merkur ima 27.
aprilg kada Ce se vidjeti kao veCernja zvijezda.

Venera je u ovom periodu vidljiva kao jutarnja zvijezda, i krajem
marta — pocetkom aprila izlazi 3/4 sata prije Sunca.

Mars se nalazi u sazvjeZdu Bika i prividna velic¢ina mu se krece
izmedu 0.5 (pocetkom marta) i 1.5 (krajem aprila).

Jupiter: Jupiter je u sazvijeZdu Riba.
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Saturn: U ovom periodu Saturn se krece oko granice sazvjeZda
Blizanaca i Raka. Prividni sjaj mu je 0.3.

Uran: Uran se nalazi u sazvjeZdu Djevice (u blizini zvijezde ), Djevice)

i ima prividnu veli¢inu 5.8.

Neptun: Neptun je u sazvjeZdu Ofijuha sa sjajem 7.7.

FAZE MJESECA
Prva Cetvrt: 9.3.1976. u 057139
Pun mjesec: 16.3.1976. v 03153M
Zadnja Cetvrt: 22.3.1976. u 19155M
Miad mjesec: 30.3.1976. u 18709
Prva Cetvrt: 7.4.1976. u 207027
Pun mjesec: 14.4.1976. u 12507
Zadnja Getvrt: 21.4.1976. u 08"15M
Miad mjesec: 29.4.1976. u 117207

Pomracenje Sunca

29. aprila ¢e se desiti prstehasto pomracenje Sunca, ali iz Jugosla-
vije Ce biti vidljivo kao djelimi¢no pomralenje. Dole navedeni podaci se
odnose na Sarajevo:

Poletak pomracenja: 10010™
Maksimum pomracenja: 11150
Kraj pomracenja: 13028

Vremenski .podaci su dati u srednjeevropskom vremenu. Metode

posmatranja djelimi¢nog pomralenja Sunca date su u ASTRO AMATERU
3/75.

ASTRO AMATER
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NOVOST! I1Z ASTRONOMIJE
Da li je Sunce promjenljiva zvijezda ?

Uvijek kada govorimo o Suncu, spominjemo ga kao primjer stabilne
zvijezde Ciji se sjaj ne mijenja u kra¢im vremenskim periodima, kao $to je to
slu&aj sa promjenljivim zvijezdama. No, da li je to zaista tako? To pitanje je po-
stavio Dr Lockwood, sa Lowell opservatorije, USA. Direktno mijeriti slabe vari-
jacije zasljepljujuéeg sjaja Suncevog diska fe zaista neizvedivo. Jer, ako se
tako intezivnom izvoru svjetlosti sjaj poveca ili smanji za nekoliko procenata,
takvu promjenu nije mogucée mjeriti postojeim uredajima. Zato su iskoriStene
indirektne metode.

Znamo da se Sunceva svfjetlost reflektuje od svih planeta, koje zbog
toga i vidimo. Ako se sjaj Sunca mijenja,tada se te promjene mogu odraziti kao
promjene sjaja planeta. Dr Lockwood je iskoristio fotoelektri¢na mjerenja sjaja
Urana, Neptuna i Saturnovog satelita Titana. Ta posmatranja su sprovedena u
plavoj i Zutoj svjetlosti. Prema njima proizlazi da je sjaj Sunca porastao u toku
protekle Cetiri godine. Za objasnjenje ove pojave ponudena je slijede¢a hipo-
teza. Poznato je da se sfaj Sunca u ultraljubilastoj i rentgenskoj svjetlosti mi-
jenja. Te promjene bi mogle izazvati izvjesne promjene sjaja Urana, Neptuna i
Titana na osnovu nekih fotohemijskih efekata u njihovim atmosferama.

Kometa BRADFIELD 1975 p

Ova kometa je otkrivena 11. novembra pro$le godine od strane
William A. Bradfielda iz mjesta Dernancourt, JuZna Australija. U vrijeme otkri-
éakometa je bila u juZnom sazvijeZdu Antila i to oko desete magnitude. Prema
proradunima koje je dao B.G.Marsden, kometa je perihel pro$la 21. decembra
1975. i po&etkom januara je trebalo da bude vidljiva na zapadnom horizontu,
neposredno poslije zalaza Sunca. Koordinate (rektascenzija, deklinacifa i magni-
tuda) za taj period su bile slijedeée (date su u predzadnjem Cirkularu Astron.
opser.Colina kapa): Januar 1, 19 02.9™, — 1° 17, mag. 4.5; 6, 19 335 M
+ 72 15, mag. 5.6; 11, 20" 05.5™, + 15° 01, mag. 6.5; 16, 20" 38.8™,
+ 21° 55%, mag. 7.2; 21, 21" 13.0M, + 27° 50°, mag. 7.9; 26, 21" 47,37,
+ 320 39", mag. 8.5; 31, 22" 21. 0™, + 36° 26", mag. 9.0.
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Prema ovim koordinatama,tokom januara ove godine kometa se kre-
tala kroz sazvjeZda Aquila, Vulpecula i Lacerta. Medutim, prema najnovijim
informacijama,sjaj komete je opao u odnosu na predvidene magnitude, te je,
prema nekim posmatraCima, ve¢ treceg januara imala prividni sfaj oko sedme
magnitude. Sa opservatorije u Sarajevu nisu obavljena uspiés"na posmatranja
ove komete, jer se, kako smo veé rekli, nalazila nisko nad zapadnim horizo- .
ntom, gdje se nalazi Sarajevo i Cija je svjetlost potpuno onemogucila posma-
tranja. Pored toga ; velika smetnja posmatranjima uopste je bilo i prisustvo
Mjeseca.

Kometa WEST 1975n

| ova kometa je otkrivena na juZnom nebu, i to od strane Richard
M.Westa, 5. novembra 1975. Kometa je primijec¢ena na foto ploci snimljenoj 24.
septembra 1 — metarskim Smit teleskopom Evropske JuZne Opservatorife
(European Southern Observatory — ESO), La Silla Cile. Mjerenjima sa fotogra-
fske ploCe na kojoj je otkrivena kometa, doslo se do rezultata da je u tom mo-
mentu sjaj komete bio oko 13" — 14'M. Kasnije su tragovi ove komete prona-
deni i na plo¢ama snimljenim 10. i 13. avgusta 1975.

Pod&etkom mjeseca marta,kometa Ce, na jutarnjem nebu, prije izlaza
Sunca, biti vidljiva za posmatraCe sa Sjeverne Zemljine polulopte, jer perihel
prolazi 25. februara. U zadnjem Cirkularu Astronomske opservatorije Colina
kapa Clanovi Centra su bili obavijeSteni o pojavi ove komete,a bili su dati i dole
navedeni podatci (koordinate), rektascenzifa, deklinacija i magnituda: Mart 1,
220 19.6™, + 1° 53, mag. 0,8; 2 210 45.7M + 60 32", mag. 2.7: 11, 21"
25.2" + 8° 56*, mag. 4.1, 16, 21" 12.3™, + 10° 27', mag. 5.2; 21, 21”034'"
+ 11° 35, mag. 6.0; 26, 20" 56.4™M, + 12° 32°, mag. 6.7; 31, 20” 50.4M,
+ 13° 23’ mag. 7.3.

OBAVIJEST

Pocletkom godine; mnogi na$i stari pretplatnici su obnovili pretplatu
na &asopis , Astro amater”. Medutim, kako je izvjestan broj pretplatnika pro-
mijenio adresu,a nekima Casopis nije stigao greSkom PoSte, molimo sve one koji
su uplatili pretplatu za 1976. a nisu primili broj 1/76 da nam se jave kako bi
im poslali taj broj.
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ZRAK

ZRAK! saRAJEVO

Renomirani proizvodja¢ optickih instrumenata, ZRAK -
Sarajevo, u svom proizvodnom programu, izmedju ostalog, proizvodi
razne opticke instrumente namijenjene: INDUSTRIJI, NAUCI (8kol-
stvu i medicini), SPORTU i TURIZMU.

) U okviru grupacije proizvoda namijenjenih za SPORT i
TURIZAM, kao i za PRIRODNE NAUKE nudt i isporucuje veoma
kvalitetni:

B

OSMATRACKO—-PANORAMSK!I DOGLED
SA AUTOMATOM OD — 1.

OD - 1 se proizvodi sa automatom, uvecanja 22x. O-
tvaranje blende se vrsi ubacivanjem novcéanice od 1 odnosno 2 di-
nara. Po potrebi satni mehanizam se moze ukoditi, tako da se os-
matranje moze vrsiti bez ogranicenja. '

Namijenjen je za posmatranje pejsaza na moru i planini,
a u vedrim noc¢ima-mjeseca | drugih nebeskih tijela.

Svi nasi proizvodi izradjeni su od fine optike sa antiref-
leksnim slojem (plavom optikom) $to omogucava da je slika jasna |
dobro osvijetljena.

INFORMACIJE ,ZRAK" — Sarajevo, Telefon 48-366,
Teleks 41-185




Jedna od faza totalnog pomralenja Mjeseca od 18.11.1975. Fotogra-
fiju nac¢inio Milan Beslié, &lan Astronomske grupe Gimnazije iz Slavonske PoZe-
ge. Fotografija je snimljena kroz teleskop 80/800 i fotoaparat Zenit E na film

Iford FP 4, 22 Dina, uz ekspoziciju 1/125 u 20159155 UT.

Otvoreni zvjezdani skup NGC 7092 (M 39). (Snimio Zoran Ivanovic,
Opservatorija Hvar)




[

Velika grupa Suncevih pjega. Dobro je raspoznatlfiva struktura pe-
numbri, a vidljiva je i granulacija. Snimak su dobili Dr J.Sykora i J.Knoska (oba
sa Astronomskog instituta Slovacke akademije nauka, CSSR), 10.8.1975. po-
modéu fotosfernog teleskopa dvostrukog solarnog teleskopa Opservatorija Hvar.
(Snimak opservatorije Hvar. Ljubaznoséu K.Pavlovskog).
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Rijec urednika

Evo, pred vama se nalazi posljednji broj ASTRO AMATERA u 7976. godini.
Tacnije, to je dvobroj jer iz finansijskih razloga redakcija je bila primorana da
ga izda u takvom obliku. Cijene papira i grafiCkih usluga u posljednjih pola
godine su dosta porasle tako da je cijena Casopisa ionako neekonomska, sada
postala potpuno neadekvatna stvarnoj situaciji.

Zbog ovakve situacife redakcija AA i AAD su dosli do zakljuCka da u iduéoj
godini ne nastave sa izdavanjem Casopisa jer za njega ne postoje obezbjedena
sredstva, a AAD nije u stanju da pokriva ogromnu razliku izmedu preplate i
stvarnih tro$kova Stampe i drugih usluga. U protekloj godini to je pokriveno
sredstvima dobifenim od reklama a dio je uloZilo i AAD. U narednoj godini
ne mogu se olekivati sredstva od reklama (to je nesigurna stvar obzirom da ju
je nemoguce planirati) pa s toga ne postoje obezbjedena sredstva za Casopis.
Jedino rjeSenje bi bilo poveéanje preplate, a obzirom na broj pretplatnika 6
brojeva Casopisa bi koStalo oko 100 dinara godisnje. Misljenja smo da je to za
veéinu Citalaca neprihvatljivo i s toga smo nerado odlulili da privremeno obu-
stavimo izlaZenje Casopisa.

Redakcija i AAD ostaju misljenja da je ovakav Gasopis potreban i da bi ga tre-
balo pokrenuti ponovo kada uslovi za to budu zreliji. Ovim Centar astronoma
amatera nece prekidati svoju aktivnost samo $to ¢e biti sigurno izvjesnog
uticaja u brzini obavjestavanja i sli¢no. Cirkulari se neée ukidati a povremeno
Ce se poslati neka vaZnija obavjest.

Za protekle tri godine izlaZenja ASTRO AMATER je,smatramo,dao znacajan
doprinos razvoju amaterske astronomije u Jugoslaviji i zbog toga ovaj na$
rastanak ne bi trebao da bude dugotrajan.
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Muharned Muminovi¢, Astronomska opservatorija ¢, jina kapa

U proteklom izlaganju vidjeli smo kako nastaju tzy. modeli svemira.
Posebno su bila opisana tri sluCaja poznata kao nestacionarni modeli. Pri njiho-
vom konstruisanju pretpostavijalo se da je Anjnitajnova kosmolotka ili @ ko-
nstanta jednaka nuli. Vremenom se pokazalo da se nestacionirani modeli mogu
praviti i sa sudjelovanjem konstante Q . Hipotetski, cna je predstavljala mjeru
gravitacionog odbijanja koje se trebalo pojavljivati na cgromnim udaljenostima
izmedu materijalnih sistema. Uvodenje o &lana u gravitacione jednad#be vodilo
je pojavi novih modela svemira, od kojih su neki bili posebno zanim/jivi.

Tako, u Lersetrovom maodelu, nakon poletnog $irenja svemira, do-
lazi do postepenog usporavanja i, u jednom ogromnom vremenskom periodu, on
je stacionaran da bi, poslije toga, ponovo poceo da se $iri do u beskonacCnost.

Na neki nalin bitna za nasa saznanja o moguéim nacinima radanja
svemira je Cinjenica da u svim nestacionarnim ili evolucionirn modelima posioji
jedan specijalni trenutak koji zovemo uslovno ,pocetak”. U blizini te take
nema specifalnih razlika u svim datim nestacionarnim rjesenjima. Svakako da
bi nas posebno zanimalo $ta se desavalc u trenutku t =0, ili u blizini ove tadke.
Jedan mogudi, i kod strucnjaka vrlo popularni pristup, bio bi taf da se pode od
toga da je svernir tada bic veoma vrué. Sa Sirenfem je temperatura materije i zra-
¢enja postepeno opadala. Gustina materije u tom pocetnom treriutku je svakako
bila ogromna (teoriiski bi se reklo da su i gustina i ternperatura bili beskonacno
veliki, no nuZno je podvuéi da je ta beskonacnost uslovnog karaktera).

Ogromne temperature su svakako izazvale kompletnu jonizaciju ma-
terije, tako da moZemo govoriti o plazmi, gradenoj uglavnom iz elektrona, pro-
tona i jezgri lakih elemenata, posebno helijuma. Pored toga, postojalo je i sna-
Zno elektromagnetno zradenfe (radio talasi, svjetlost, rentgensko zracenje itd.)
koje je imalo istu temperaturu kao i materija oko njega. No, ve¢ nakon nekoliko
stotina hiljada godina, temperatura opada na 3000° do 40009 i polinju pojave
rekombinacije, tj. spajanja elektrona sa fonima i formiranja atoma vodonika,
helija itd.

Postavlja se pitanje $ta se tada desava sa zralenjem? QOno ostafe
,toplo”, no njegova temperatura opada. Proraduni pokazuju da bi u nase vrijeme
temperatura tog zracenja trebalo da iznosi 3 do 4°K (ili --270° do —269°C).
Spektar ovog zradenja koje bi trebalo da proZima Citav svemir prikazan je na
slici.

134 ~—— e —— ——-————ASTRO AMATER




FREKVENCITA U H=

g
e lo o 10 00 A0
40 1 | i | \r
- e
N e ®
E) 40 - ./
=
=
E 402 =
=
<
—
Ww
[~
4 ] | | | t
0 4 1o 4 %" A6*

TALASNA  DUZINA W cua

Intenzitet zralenja je maksimalan u oblasti talasne duZine od 1,5
mm. Zanimljivo je primifetiti da je ideja o postojanju ovog opsteg ,,pozadinskog”
zracdenja bila teorijski postavijena jo§ prije Cetvrt vijeka, ali je, nekako, zabora-
vijena. Razvoj radio astronomije je omoguéio da se ovo zralenje i otkrije. Tehni-
Cari kompanije Bell su ispitivali neke svoje uredaje pomodu antene visoke osjetlji-
vosti na talasnoj duZini od 7,35 cm. Pri tome su registrovali zracenje neobjasnji-
vog proijekla koje su u pocCetku smatrali nekim elektronskim Sumom u samim
uredajima.

Temperatura zracenja koje je primala antena je iznosila oko 39 K.
ZraCenje istih karakteristika je kasnije opaZeno i na drugim talasnim duZinama.
Ubrzo je postalo jasno da se radi o op§tem ,Sumu’’ svemira i ovo se zraCenje
cesto naziva i reliktno zraCenje (tj. zralenje koje je ,ostatak’ nekadasnjeg sna-

Znog okeana elektromagnetnih talasa nastalog nekih 300.000 godina od ,poce-
tka” svemira).

Naravno, prethodno izlaganje o reliktnom zracenju moglo bi se uklo-
piti u teoriju po kojoj je svemir nastao gigantskom eksplozijom, tj. rodio se u
toplom stanju. Prava slika tog stvaranja moZe biti sasvim drugaéija. Znamo da,
gledajuéi sve dalje u prostor, ufedno gledamo sve dublje u pro$lost zbog ogranice-
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nosti brzine svjetiosti. Samim tim, posmatranje kvazara i drugih objekata koji se
nalaze na daljinama mjerljivim milijardama svjetlosnih godina, moZemo naéi neke
od traZenih odgovora. Medutim, Cak i ako su kvazari zaista na kosmoloskim uda-
ljenostima (tj. udaljenostima koje su vremenski ekvivalentne ,,strarosti’’ naseg
svemira) to jo¥ uvijek ne znadi da smo preko njih u stanju da otkrijemo tajnu
stvaranja mirijada svjetlucavih svjetova. Sta se deavalo neposredno poslije tacke
LJula” — za sada je mogude samo pokusavati opisati nekim teorijskim pristu-
pima. :
Tako bi, prema nekim razmatranjima, gustina materije, nekih 100 se-
kundi nakon eksplozije, trebalo da iznosi 100 g/cm3 tj. gustina bi bila 100 puta
veéa od gustine vode. U isto vrijeme temperatura bi dostizala milijardu stepeni
{ 709}. U tom stadijumu materija se sastoji uglavnom od prctona, neutrona i
elektrona. Ve¢ tada ubrzano poCinju da se spafaju protoni i neutroni, formirajuéi
helijumova jezgra i neke druge lake elemente. Ono malo neutrona Sto se ne
uspife spojiti brzo se raspada na protene, elektrone i neutrina.

Za neke modele mogucée je proraunati koli¢inu stvorenog helijuma
u blizini ,pocetka” i, uporedivanjem te koli¢ine sa danasnjom rasprostranje-
noséu ovog elementa, doéi do nekih zakljucaka koji ulvrséuju dati model.

Jedan od puteva da saznamo viSe ¢ prvim trenucima naseg svemnira
ako fe nastao eksplozijom (onako kako to pretpostavlja Cuvena teorija ,,Velikog
praska”) je registracije neutrina koji su se rodili u prvim trenucima. Danas jo$ ne
znamo nacine na kofe bismo uopste mogli registrovati neutrine, jer postojeti
metodi bi morali postati stotinjak hiljada puta osjetljiviji da bismo mogli regi-
strovati ove vanredno prodorne korpuskule materije.

Ima jos jedna bitna stvar vezana uz kosmologiju. To je njena tijesna
veza sa filozofijom. Jer, problemi materije, prostora i vremena oduvifek su imali i
svoju duboku filozofsku pozadinu. Zato cemo se u naredriom nastavku ovih kra-
tkih pogleda na neke aspekte kosmologije malo vise pozabaviti odnosima izriedu
nauke o radanju i eveluciji svemira i filozofije.
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UPOTRAZI ZA NEVIDLJIVIM SVJETOVIMA

M.Koska, Akademsko astronomsko drustvo Sarajevo

Onog trenutka kada je ljudskom umu postalo jasno da je Sunce samo
jedna mala obiéna zvifezda, kapljica uZarene materije medu milijardama drugih
$to tvore Mlijeéni put, tada se, samo po sebi, postavilo pitanje postojanjfa plane-
tskih sistema oko drugih zvijezda. Razumljivo je da ne postoje nikakve teorifske.
prepreke radanju planeta u okolinama drugih sunaca, samo S$to je osnovni pro-
blem kako dokazati njihovo postojanje. Zvijezde su sve na takvim udaljenostima
da za sada nema nikakvih tehnickih moguénosti da se konstruisu teleskopi cija bi
mo¢ razdvajanja bila tolika da bismo kroz njih direktno mogli posmatrati nesto
tako zanimljivo. Cak da i u nekoj realnoj buduénosti imamo teleskope sa razdvo-
jnom moéi dovolinom da se opaze planete, to jo$ uvijek ne znaci da bi nam to
stvarno i poslo za rukom. Njihov sjaj je, u poredenju sa sjajem zvijezde oko koje
eventualno orbitiraju, toliko slab da je veliko pitanje kako bismo uops$te mogli da
ih registrufjemo. Zbog svega ovoga, neka vizuelna potraga za vansolarnim plane-
tskim sistemima ne dolazi u obzir, pa je ¢ak vjerovatnije da ce Covjek prife di-
rektno sti¢i do najbliZih zvijezda, nego $to e uspjeti da njihove planete posmatra
nekim uredajem.

Jasno je da se moramo okrenuti nekim drugim pomoénim metodama
koje bi nam mogle omoguéiti makar mutne predstave o planetama drugih zvije-
zda. Ono $to nam onemogudava svjetlost, djelimiéno dozvoljava gravitacija. Pa-
Zljivo i izuzetno precizno mjerenje kretanja nekih bliZih zvijezda omogucéava nam
da naslutimo planete oko njih. Znamo da se oblast astronomije u kojoj se vrse
precizna mjerenja koordinata nebeskih tijela (tacnije—zvijezda), naziva astrome-
trifa. Kao disciplina, ona fe vrlo stara i bez njene pomoéi nikakva fundamentalna
istraZivanja ne bi bila moguda. Astrometristi su, vrseéi izuzetno paZljiva mjerenja,
bili u stanju da odrede vrlo male promjene u kretanju nekih bliskih zvijezda koje
su ukazivale na to da su ih morala izazvati svojom gravitacijom nevidlfiva tijela u
blizini. Ovakva mjerenja moguce je vrsiti samo kod vrlo bliskih zvijezda, Cija so-
pstvena kretanfa na nebu, odnosno u svemiru, smo u moguénosti da pratimo. Pri
tome fje neophodan dugotrajni i muéni posao odbacivanja svih gresaka kofe na-
staju iz najrazlicitijih razloga. Potrebne su godine, pa i decenije da bi se dobilo
dovolfno podataka koje bismo mogli iskoristiti za neku analizu. Pri tome se ko-
riste dugofokusni refraktori i teZi se da se ne promijeni ili poremeti ma koji od
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njegovih dijelova. Vrio je karakteristiCan primjer sa zvijezdom Barnard i mjerenji-
ma sprovedenim sa opservatorije Sproul u USA. 1949. godine zamijenjena je
celija u kojoj se nalazi solivo teleskopa novom, identi¢no napravljenom. Speci-
jalno se teZilo da ne bude nikakvih razlika. Mjerenja koja su nakon toga otpocela
ukazivala su na vrlo fino iznenadno pomjeranje pa se jedno vrijeme pogresno
smatralo da taj ,skok’ nije nista drugo do indikacija da postoji planetski sistem.
Medutim, kasnija uporedivanja sa mjerenjima opservatorije Van Vleck pokazala
su da je pomak uzrokovan greSkom. Ovaj primjer jasno pokazuje koliko je astro-
metrijska potraga za finim pomjeranjima zvijezda sloZen i mukotrpan posao.

Konkretno, u slucaju pomenute Barnardove zvijezde iz Ofijuha, neki
proracuni govore da bi ona mogla imati planete oko sebe i to sa masama nesto
veéim od onih koje imaju Jupiter i Saturn. No, ako veé postoje gigantske planete,
nije nevjerovatno da oko zvijezde orbitiraju i Zemlji sli¢na tijela.

Veé smo pomenuli da u obzir za ovakva istraZivanja dolaze samo bli-
ske zvijezde. Sretna okolnost je $to se Sunce — i mi sa njim — nalazi u dijelu gala-
ksije relativno siromasnim zvifezdama. Kada bi se nalazilo, recimo, u sastavu
nekog kuglasteg ili rasijanog skupa, tada bi, zbog veée med@usobne blizine zvi-
jezda, njihovi gravitacioni uticaji bili jaci i postojali bi brojni poremedéaji u kre-
tanjima ovih sunaca kofi bi onemogudili traganja za planetarnim sistemima.

Druga zvijezda — kandidat za pretpostavku da posjeduje planetsku
porodicu je dvojni sistem 61 Cygni (Labuda). Ova dva sunca spektralnih klasa
K5 i K7 (dakle narandZaste zvijezde) udaljene su 11,2 svjetlosne godine, a me-
dusobno su udaljene nesto vise od razmaka Sunce — Pluton. Za fedan obrtaj oko
zajednickog teZisnog centra treba im oko 720 godina. Masivina planeta mogla bi
se nalaziti i kod zvijezde BD—439 4305.

Same po sebi, planete drugih zvijezda nisu glavni objekat radi Cijeg se
istraZivanja sprovodi potraga. U svemu ovome, krije se podsvjesna teZnja da se
pronadu nezemaljski oblici Zivota. U &ovfeku postoji neka urodena sklonost da
nikada ne staje na pola puta i nfegova vjecna radoznalost ga vodi u nove beskra-
jne staze saznanja. Velika zagonetka Zivota sigurno ¢e da bude bliZa rjesenju ako
se ljudi sa Zemlje, u svom prodoru ka zvijezdama, sretnu sa ko zna kako razno-
vrsnim formama Zivota §to, crpedi vieénu energiju svemira, postaju kruna nje-
gove evolucije.
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ISTORIJAT OPSERVATORIJE U PULI
Korlevi¢ Korado, ASTRONOMSKO DRUSTVO ISTRA—Pula

U Poli (danas Pula) postojala je, u vrijeme Austro—ugarske, zvjezda-
rnica koja je imala sluZbeni naziy , Zvfezdarnica hidrografske sluZzbe kraljevske i
carske ratne mornarice u Poli”, |

1850. godine osnovana je Astronomsko—nautiCka zvjezdarnica u
Trstu. Veé 1865. godine je ovaj opservatorij, zajedno sa Hidrografskim institu-
tom, premjesten u Pulu.

Iz Casopia ,,ASTRONOMSKE VIJESTI”, u broju iz 1908. proizilazi
da je zvjezdarnica Pola, kao odjel hidrografske sluZbe ratne mornarice, smjestena
u prostorijama te zgrade. Zgrada u koju je izvrseno useljenje juna 1871. godine
nalazila se na breZuljku Monte Zaro (danas park Rudera Bo$koviéa) koji se
izdiZe 31 metar iznad razine mora.

Zgrada se protezala duZim krajem u smjeru SI — JZ, a u njoj se, po-
red zvjezdarnice, nalazila biblioteka, zatim Citaonica i skladiste za pomorske
karte. Uz to su bile i kancelarije za sluZbenike. Oba krila zgrade bila su gradena u
obliku tornjeva na kojima su postavljene kupole. U sjevero—isto¢noj kupoli bio
je postavljen univerzalni instrument firme ,,Starke i Kammerer” iz Be¢a i samo je
taj dio zgrade ostao &itav nakon savezni¢kog bombardovanja 1944. godine. U
jugo—zapadnoj kupoli nalazio se refraktor $to ga je konstruisala firma ,,Otto
Schafler” takode iz Beca. Ovaj instrument imao je fokusno odstojanje od 2,50
metara, a promjer objektiva od 170 mm. Pri posmatranju i potrazi za asteroi-
dima i kometama koristeno je uveéanje od 56 puta.

U sjeveroistoénom krilu zgrade nalazili su se, pored pomenute ku-
pole, neki manji univerzalni instrumenti, teodoliti i kronometri ratne mornarice.
Na sobu za kronometre dogradena je u istom smjeru meridijanska soba u koju je
privremeno bio postavijen jedan mali pasazni instrument koji je kasnije zamije~
njen fednim veéim od 150 mm. Kasnije su postavijeni jedan ekvatorijalni Ste-
inheil i astronomski mjerni instrumenti firme ,, Troughton i Sims”.

Rezultati posmatranja mnogih zvjezdarnica tog vremena Stampani su
u Casopisu , Astronomske vijesti”, U njemu se mogu naéi i prve vijesti o zvjezda-
rnici u Poli i to 1869. godine, a posljednji put o njoj je pisano 1910. godine.
Dvije mornari¢ke zvjezdarnice u Trstu i Poli preuzete su krajem | svjetskog rata
od strane Mornarickog hidrografskog instituta u Penovi. Ukinuta su kao takva
oba postojeCa instituta, a Mornari¢ki opservatorij u Trstu je bio pretvoren u
samostalnu opservatoriju.
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Danasnji izgled zvjezdarnice u Puli

{z Pule su, od Hidrografskog instituta, osim nekih knjiga, predati
novof zvjezdarnici u Trstu i mali ekvatorijalni Steinheil i meridijanski instrument.
Za vrijeme Il svjetskog rata, svi preostali instrumenti su preneseni u Trst. 1944.
godine boembe su razrusile dic zgrade, te je Citav ostap samo sjevero—istocni ko-
mpleks.

Poslije rata zgrada je postala vlasnistvo Jugoslovenske ratne mora-
rice u Puli. Posto nije bilo nikakvih instrumenata, astronomska posmatranja
nisu vrsena veé su se obavljala samo meteoroloska. Danas fje zgrada vlasnistvo
Hidrometeoroloskog zavoda f sa nje se vise ne vrse nikakva osmatranja. Astro-
nomsko drustvo ,,ISTRA’ u Puli ulaZe velike napore kako bi dobilo tu zgradu i
osposobilo je za nfenu pravu funkciju. Sa nje se, moZda, ne bi mogla vrsiti bas
naucna promatranja, ali za popularizaciju astronomije bi ona znalila mnogo.

Svakako je zanimljivo znati Sta se sve posmatralo (i otkrilo) sa
Pulske opservatorije u njeno zlatno doba. Najvise su se posmatrali asteroidi i
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komete, a dosta se radilo i na okulatacijama, ti. prekrivanju pojedinih zvijezda
Mjesecom. Postoji dosta asteroida koji su otkriveni bas sa ovog opservatorifa, na-
roito u periodu izmedu 1873. g. i 1881. godine kada je njen direktor bio po-
znati astronom J.Palisa. On je sam otkrio 16 asteroida, od kojih dva nose imena
vezana za nasu domovinu. To su asteroid br. 143, ili ADRIA, otkriven 1875. go-
dine i asterodi br. 183, ili ISTRIA, $to je opaZen 1878. godine. _

Refraktorom ove opservatorije su se promatrali Jupiter, komete i
promjenljive zvijezde. Interesantno je i bilo promatranje prolaza Merkura ispred .
Sunca koje se desilo 4. novembra 1868. godine, a vrsio ga je Dr. Pauggar. Takode
su se promatrali i neki mateorski potoci.

VELIKANI ASTRONOMSKE NAUKE
Emil Dreyer

Veliki engleski astronom danskog porijekla Emil Drejer rodio se 13.
februara 1852. godine. U rodnom Kopenhagenu zavrsio je Skolovanje i zatim pre-
$ao u Irsku, dok je posljednje godine Zivota proveo u Engleskoj.

Svoje prve astronomske radove obavljao je kao posmatrac maglicastih
objekata na tada Guvenoj opservatoriji lorda Ross—a u Bir Castl-u. Kasnije odlazi
na opservatoriju Dansink u blizini Dablina, gdje je bio asistent, a ostatak svog akti-
vnog rada on je proveo na opservatorifi Arma.

U istoriji svjetske astronomife ime Drejerovo se uvijek vezuje uz njegov
rad na sastavijanju izuzetno znacajnog ,,Novog opsteg kataloga maglina i zvjezda-
nih skupova” ili New General Catalogue of nebulae and star clusters”. Ovo funda-
mentalno djelo se u astronomskoj praksi susre¢e preko oznaka NGC sa brojem
koji oznacava maglinu ili zvjezdani skup. Ovaj katalog je publikovan 1888. godine
u ,,Memoarima kraljevskog astronomskog drustva”, a 1895. i 1908. objavljene su
dopune u vidu tzv. Indeks kataloga 1 i 1l (IC 1ilC ll). Vise od 13.000 objekata je
katalogizirao Drejer i, sve do polovine naseg vijeka, ovaj katalog je bio mocno
orude astronomske nauke. Tek pedesetih i Sezdesetih godina dolazi do pojave no-
vih kataloga koji su nadmasili Drejerov. To su, prije svega, , Katalog medudejstvu-
juéih galaksija” Vorencov—Veljaminova, , Katalog galaksija i skupova galaksija”
Freda Cvikija i ,Morfoloski katalog galaksija’ koji je izradio Voroncov—Velja-
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minov sa Saradnicima na osnovu snimaka Palomarskog atlasa neba. Posljednji
katalog (MBC) sadrZi oko 35 hiljada galaksifa do — 15 prividne velidine i to od sje-
vernog pola do deklinacije —450.

Uprkos tome Sto je Drejerov katalog prevaziden po svojoj sadrZini i
opisu objekata, on je saduvan u astronomiji u pogledu oznaka koje su opste pri-
hvacene. , _

Drejer se bavio i nekim drugim stvarima koje su manje poznate. Tako
se bavio vrlo ozbiljnim i sistematskim radom na istoriji astronomije. Nakon $to se
prestao baviti aktivno astronomijom, on se jo§ intenzivnije posvetio njenoj isto-
rifi. Tako nam je ostavio znacajne radove o Tychu de Braheu, najveéem astronomu
predteleskopske ere. .

Posebna zasluga Drejera fe rad na publikovanju zbornika originalnih .
radova nekih od klasika astronomije. Tako je objavio radove Winiama Herschela,
Tiha de Brahea, DZona Flamstreda itd.

Sto se tike astronomije u nekom praktiénom smislu, Drejer je radio na
mjerenjima sopstvenih kretanja zvijezda, $to je od posebnog znacaja za razumije-
vanje strukture naseg zvjezdanog sistema. Posmatrao je i promjenjive zvijezde.

Za svoj rad, 1916. godine nagraden je zlatnom medaljom Engieskog
kraljevskog astrocnomskog dru$tva (Royal Astronomical Society) Ciji je predsje-
dnik bio 1923—-24. godine. Umro je u Oksfordu 1926. godine.

M.M.

SVJETLOSN/I FILTR/
Tomié¢ Aleksandar, Narodna opservatorija, Beograd

Svetlosni filtri su opti¢ke sredine koje propustaju zradenje odre-
denih talasnih duZina, a deo spektra selektivno apsorbuju. Takve opticke sre-
dine su obojene i nfihova boja je komplementarna boji apsorbovane svetlosti.

Vidljivi deo spektra moZemo podeliti na osam oblasti — boja.
(Tabela 1)
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Tabela [

Boja Talasna duZina (;3}
ljubilasta 3900 — 4350
tamno plava 4350 — 4550
svetlo plava 4550 — 4950
zelena 4950 — 5800
Zuta 5800 — 6100
narandZasta 6100 — 6400
crvena 6400 — 7100

. purpurna 7100 — 7600

Sve ove boje, pomesane, daju u oku utisak bele svetlosti. Ako se
mesaju pojedine boje, moZe se pomodcu dve dobiti tre¢a, prema semi na SI. 1.
Boja filtera predstavija komplementarnu boju apsorbovane svetlosti. Odnosno,
ako je filter Zutozeleni, boja apsorbovane svetlosti je ljubicasta, itd. Videti
Tabelu 11)

Tabela |l
Boja Zuto— plavo—zelena
filtera zelena Zuta purpurna | plava (cijan)
Apsorbo- | ljubicasta| plava zelena Zuto— crvena
vana boja narand.

Izborom odgovarajucih filtera moZemo posti¢éi da posmatranja
budu u odredenoj oblasti talasnih duZina. Time kod teleskopa smanjujemo hro-
matsku aberaciju i dobijamo bolji kvalitet slike. Kod fotografisanja to omogu-
dava iskoriséenje filma bas u oblasti maksimalne osetljivosti.

Za upotrebu su najpogodniji svetlosni filtri od obojenog stakla,
medutim, koriste se i Zelatinski filtri. ZELATINSKI FILTER moZe napraviti
i amater. |

Kao nosal koristi se staklena plo¢a. Najbolje je da to bude stara
fotoplo¢a. Na nju se nanosi Zelatin obojen odgovaraju¢om bojom. Izrada Zela-
tinskog filtra sastoji se u sledeéem:
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Priprema staklene ploce

Nerazvijena staklena foto—ploCa potrebnog formata fiksira se i
ispere 10 %—tnim rastvorom sode (NaCH). (PaZnja—nagriza koZu!). Zatim se
dugo pere u tekucoj vodi i isplahne destilovanom vodom. Su$i se na mestu
zaklonjenom od praSine.

Priprema Zelatina

Uzme se 20 grama suvog, hemijski Cistog Zelatina i opere u desti-
lovanoj vodi. Zatim se stavi u 300 ml hladne destilovane vode i ostavi 12 h da
nabubri. Posle toga se rastvara na 459C u vodenom kupatilu (sud sa Zelatinom
drZi se u sudu sa vodom zagrejanom do 45°C). Kada sav Zelatin bude rastvoren,
rastvor se profiltrira i ostavi 24 h da bi se stabilizovao.

Priprema boje

Za bojenje Zelatina obicno se koriste organske boje. To je najéescée
1-5 %—tni rastvor boje u vodi. Preporuluju se sledece boje (Tabela ).
Od tih boja 1,24,5,i 7. su analinske.

Tabela Il
Ime Boja Rastvarac

1 auramin Zuta alkohol

2 rivanol Zuta voda, alkohol

3 hlorofil zelena alkohol; voda

sal%KOH

4 brilijanti (zelena) zelena voda, alkohol

5 metilen plava plava voda, alkohol

6 fenolftalein (jarko) crvena voda i alkohol (zaj)
7 r