UNIVERZITET U BEOGRADU
MATEMATICKI FAKULTET

PRIMENA JASPER - ALATA U KREIRANJU
WEB APLIKACIJA ZA PRIKAZ PODATAKA U
RAZLICITIM FORMATIMA

-master rad-

Jelena V. Timéenko

Beograd, 2010



SADRZAJ

SPISAK SLIKA e teueete et et e e eee et e e e e e e e e aeeeaaeeaeeenaeeanesaeeeanasenseenesanaeenesenaeeenaeans 2
SPISAK TABELA ITBLOKOVA . ..uttuttteeeeeeeeee e eeeeeeeeeeeeseeaesanesanaeesesanaeesesenaeennasens 3
RECNIK TERMINA . ... etteeteeteeeeeeeeeeseeaeeeaeenasssesesasssnsesnasesnssesasesssssasesasssnasssassennees 4
PREDGOVOR ...ttt et e e e et e e e e et e s e e e e ae e e e eaes e eeaesenaeanaaenees 6
Lo TUVOD e ettt e e e e et e e e e e etaeee s e e aaeeeeeeaaaaeeaees 7
2. ALATI ZA PREZENTACIJU I REPREZENTACIJU PODATAKA ceuneeeeeeeeeeeeeeeeeeeannn. 8
2.1 PREGLED ALATA ZA GENERISANJIE IZVESTATA ..uoeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeaeeeeanes 8
2.2 JASPERREPORTS ..ottt teteee ettt e e et eee e e e e eae e e e e eeeeeeeanaeeeeennnas 9
KARAKTERISTIKE JASPERREPORTS ALATA «.eutentiueeteeeeeeee e eeeeeeeseaeeeasenesaneseneseasseasenaeens 9

TZDOT TOTIALA ..ottt e e e e et e e e e e e e e e e e e e e e e e e aaeeeeeeaaaans 9

A4 1<Ts I VA ¥ | TSRS 9
INterNACIONAIIZACIIA ..ottt ettt ettt ettt et e st e s ae e ne e te et enneas 10
Neogranicena VeliCina 1ZVESTAJa ......c.eeuirierieiieiiee ettt ettt sbeesbeeee e saee e 11

Lako ugradljiv u druge apliKacije.........ceeeieieieiiieie ettt 11

Primena savremenih tehNOLOZIA .. .....eeuiiieiiieie et 11

2.3 JASPER REPORTS ALAT I VEZA SA BAZAMA PODATAKA ...covveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeennn. 11
AATNIEEKEUTE «. e emennnen 12
Povezivanje alata sa bazom podataka ............ccecveciieiiiiieniieieeie e 13
LT N [ VAR | VPSR 16

3. OPIS KONKRETNE APLIKACIJE I NJENE STRUKTURE ..cuutiuneeieeeneeeeeeeeeeenaeennaees 23
4. PRIMENA JASPERREPORTS APLIKACITE ...ueeneeneeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeenaeseneseneenns 36
5. ZAKLIUCAK ettt e e e e e eee e e e e e e e s et e e e e e e aaeeaesanaseaeeenaseanssanasesssenasenaees 39
LITERATURA ...ttt ettt e et e e e e et e e e e et e e e e e e e e ae s e e eteeanaeeaeranaaeans 40

Primena JASPER alata u kreiranju Web aplikacija za prikaz podataka u razlicitim formatima 1



Spisak slika

SPISAK SLIKA

Slika 2-3-1 Prikaz arhitekture JasperReport alata

Slika 2-3-2 Opcija za kreiranje veze sa odgovaraju¢om bazom podataka

Slika 2-3-3 Prozor aplikacije koji omogucava izbor tipa konekcije sa bazom podataka
Slika 2-3-4 Prozor koji omogucava unos osnovnih podataka vezanih za bazu podataka
Slika 2-3-5 Lista generisanih konekcija na kreirane baze podataka

Slika 2-3-6 Prikaz Report Wizard prozora JasperReports alata

Slika 2-3-7 Prikaz liste konekcija na baze koje su kreirane u JasperReports alatu
Slika 2-3-8 Unos lozinke kojom se omogucava pristup bazi podataka

Slika 2-3-9 Spisak tabela u odabranoj bazi podataka

Slika 2-3-10 Postupak odabira neophodnih polja tabele za upit u bazu podataka

Slika 2-3-11 Odabir polja tabele koja ¢e u¢i u generisanje izvestaja

Slika 2-3-12 generisanog upita u bazu podataka koji je kreiran na osnovu izabranih polja
Slika 2-3-13 Postupak grupisanja podataka u skladu sa nekim definisanim pravilom
Slika 2-3-14 Primer celina jednog izveStaja

Slika 2-3-15 Paleta karakteristika i elemenata izvesStaja

Slika 3-1-1 Primer spiska klijenata

Slika 3-1-2 Primer pregleda podataka klijenta

Slika 3-1-3 Prikaz kreiranog izvestaja za registraciju klijenata

Slika 3-1-4 Primer forme izvestaja za registraciju u .doc formatu

Slika 3-1-5 Izvestaj sa podacima o klijentu i njegovom detetu u .xls formatu

Slika 4-1 Prikaz prozora aplikacije za inicijalno logovanje na sistem

Slika 4-2 Prikaz prozora koji obaveStava da je uneSena pogresna lozinka

Slika 4-3 Osnovni meni aplikacije

Slika 4-4 Informaciija o identitetu trenutno ulogovanog korisnika sistema

Primena JASPER alata u kreiranju Web aplikacija za prikaz podataka u razlicitim formatima 2



Spisak tabela i blokova

SPISAK TABELA I BLOKOVA

Tabela 2-1 Osnovne osobine JasperReports alata

Blok 3-1 Osnovni get-eri 1 set-eri koji su vezani za odgovarajuceg klijenta
Blok 3-2 Primer generisanja veze izmedu parametara u izvestaju i Java koda klijenta

Blok 3-3 Primer prepoznavanje formata izvestaja

Primena JASPER alata u kreiranju Web aplikacija za prikaz podataka u razlicitim formatima 3



Recnik termina

RECNIK TERMINA

CSV (Comma-Separated Values) — fajl se koristi za digitalno skladiStenje podataka
struktuiranih u tabeli sastavljenoj od lista. Svaki podatak u grupi je povezan sa ostalim
podacima iz grupe odvojeni zarezima. Svaka linija u CSV fajlu odgovara jednom
redu u tabeli. U okviru linije, polja su odvojena zarezima, svako polje pripada jedoj
kolini tabele.

DocBook — Je semanticki jezik za oznaCavanje i koristi se uglavnom za tehnicku
dokumentaciju. Inicijalno je stvoren za rad i pisanje tehnicke dokumentacije vezane za
kompjuterski hardver ali moZze biti koriS¢en za bilo koju vrstu dokumentacije.

EJB (Enterprise Java Beans) — je deo arhitekture aplikacije koja obuhvata poslovnu
logiku aplikacije 1 putem koje se ta logika kontrolise kroz kompletnu aplikaciju.

EJBQL - ili EJB-QL je portabilan jezik baze podataka za definisanje upita za Enterprise
Java Beans koji moze biti pokrenut na bilo kojoj bazi podataka. Koristi se u J2EE
aplikacijama. U poredjenju sa SQL-om je kompleksniji ali je i manjih moguénosti.

J2EE - je veoma rasporostranjena platforma za serversko programiranje u Java
programskom jeziku. Java2EE platforma (Java Enterprise Edition) se razlikuje od
Java SE (Java Standard Edition) platforme u tome Sto su dodate biblioteke koje daje
daju vec¢e mogucnosi kreiranja serverskih aplikacija koje su tolerantne na greske,
koje je moguce distribuirati, kod kojih su proces rada sa podacima i bazama podataka
1 sama aplikacija tretirani kao dva procesa 1 koja je u najve¢oj meri zasnovana na
vecem broju modula koji istovremeno rade na aplikacionom serveru.

JDBC (Java Database Connectivity) — je API za Java programski jezik koji definiSe kako
klijent moze pristupiti bazi podataka. Daje metode za generisanje upita 1 aZzuriranje
podataka u bazi. Fokus je dat na rad sa relacionim bazama podataka.

LaTeX2e () — Je jezik za oznaCavanje i pripremu sistema za rad sa TeX programom.

LDAP (Lightweight Directory Access Protocol) — je protokol koriS¢en u aplikacijama za
postavljanje upita ili izmenu directory servisa koji rade preko TCP/IP.

ODT (The OpenDocument Text file) — je format dokumenata baziran na XML-u za
reprezentovanje elektronske dokumentacije kao Sto su tabele, grafikoni, prezentacije
ili obrada dokumenata.

OLAP (OnLine Analytical Processing) — je pristup za nalazenje brzih odgovora na
komplikovane multidimenzionalne analiticke upite. OLAP je deo Sire kategorije u
okviru biznis inteligencije 1 ekstrahovanja obrazaca iz podataka. Tipi¢ne aplikacije
koje koriste OLAP su u okviru izveStavanja o prodaji, prognoza, finansijskih
izvestaja 1 sli¢nih oblasti.
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Recnik termina

POJO (Plain Old Java Object) — Ime oznacava da je objekat koji se koristi obian Java
objekat a ne specijalni a posebno ne EJB objekat.

RDBMS (Relational DataBase Management System) — je sistem za upravljanjem dazom
podataka koja je bazirana relacionom modelu. Vecina danas koriS¢enih baza
podataka, Sto komercijalnih S§to open-source, se zasniva na relacionom modelu.
Ukratko oznacCava sistem za upravljanjem bazom podataka gde su podaci baze
skladisteni u vidu tabela a veza podataka u tabeli je takode ¢uvana u formi tabele.

RTF (Rich Text Format) — format dokumenta razvijen od strane Microsoft kompanije za
razmenu podataka medju razli¢itim platformama.

SSO (Single Sign-On) — je sistem zastite pristupa veceg broja srodnih ali nezavisnih
softverskih sistema. Sa ovim nacinom pristupa korisnik se loguje na sistem —
aplikaciju samo jednom, ¢ime nadalje dobija pristup svim sistemima medjusobno
povezanim bez potrebe da se loguje na svaki zasebno. Single Sign-Off je obrnuti
pristup gde jedna /logout akcija prekida pristupe svim vezanim softverskim sistemima
jedne aplikacije.

UTF-8 (8-bit UCS/Unicode Transformation Format) — je Unicode kodiranje sa
promenljivom duzinom karaktera na osnovu kojeg je moguce predstaviti bilo koji

karakter u Unicode standardu. Postao je standard za aplikacije kao Sto su E-mail,
Web strane i drugo.
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Predgovor

PREDGOVOR

U ovom radu je predstavljen alat JasperReports. Razvijen je u Java objektno
orijentisanom programskom jeziku. JasperReports je je fleksibilan 1 moc¢an, open source
alat za generisanje izvestaja, koji omogucava prikaz izvesStaja na ekranu korisnika, Salje
izvestaj na Stampu ili vrs$i eksportovanje podataka u neki od formata PDF, HTML, XLS,
RTF, ODT, CSV, TXT i XML.

Razlog zbog kojeg sam se opredelila da piSem rad na ovu temu, jeste upravo to $to se u
danasnje vreme ne moze zamisliti dobra prezentacija 1 aplikacija, a da pritom ne sadrzi
neku vrstu izvestaja 1 prikaza podataka u nekom od opsteprihvacenih formata

Rad se sastoji iz Sest celina — poglavlja.

U prvom poglavlju je predstavljen prikaz opstih osobina alata za formiranje izvestaja
koji se mogu koristiti u izradi aplikacija. Bi¢e prikazan rad 1 komunikacija alata sa bazama
podataka 1 naCin koriS¢enja podataka iz baza za generisanje izvestaja.

U drugom poglavlju je dat opis konkretnog alata za prezentovanje podataka —
JasperReports, graticki interfejs koji ovaj alat koristi - iReport, kao 1 veza JasperReports 1
MySQL baze podataka prilikom generisanja izvestaja.

U tre¢em poglavlju sledi opis konkretne aplikacije koja koristi JasperReports alat,
prolazak kroz strukturu aplikacije 1 njenih delova, pri ¢emu je prikazana upotreba alata za
generisanje izvestaja.

U cetvrtom poglavlju su prikazani delovi koda 1 prikaz grafickog korisnickog interfejsa
aplikacije u odredenim trenucima tokom rada i primene JasperReports alata (screenshots)
kojima je predstavljena primena JasperReports alata za potrebe generisanja izveStaja u
.doc, .pdf. 1 .xIs formatima.

Peto poglavlje obuhvata zakljucak nakom ¢ega sledi spisak literature uz pomo¢ kojie je
ovaj rad sacinjen.
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1.Uvod

1. UvoD

Jedna od namena softverske industrije je i da automatizuje rutinske aktivnosti i da
sumira podatke u vidu specificnih izvestaja. To je razlog Sto veliki broj korisnika shvata
softver kao sredstvo pomocu kojeg ¢e veliki broj svojih podataka koncentrisati na jedno
mesto 1 prikazati na lep nacin u vidu grafikona, tabela i sli¢no.

Na trziStu postoji veliki broj alata za generisanje izveStaja u razli¢itim formatima, u
podataka su: PDF, HTML, Microsoft Excel, RTF, ODT, CSV, XML kao i graficki
izvestaji u vidu Chart-ova, Pie, 3D Pie, XY i Bar prikaza generisanih uz pomo¢ JfreeChart
biblioteke, ili na neki drugi nacin [1].

Neki od poznatijih alata za kreiranje izveStaja su: Jasper Reports, ReportMill,
RAQSoft, Eclipse BIRT Project i Agata Report.

Svaki od ovih alata ima neke svoje osobine koje ¢e kasnije biti izlozene. Neki od njih
su namenjeni za Java web aplikacije a neki za .Net aplikacije. Komercijalna reSenja kao sto
je Crystal Reports moguce je koristiti kako u Java tako i u .Net aplikacijama, S§to je
svakako njegova prednost.

U ovoj tezi su detaljno opisane karakteristike JasperReports alata, kao 1 njegovo
koris¢enje na konkretnom primeru. JasperReports omogucava kreiranje dinamickih
izvestaja ukljucuju¢i komunikaciju 1 razmenu podataka putem JDBC (Java Database
Connectivity). Osim prikaza u formatima kao $§to su : HTML, Text, PDF, MS Excel, RTF,
ODT, Comma-Separated Values, XML ili slika, JasperReports alat omogucava prikaz i u
vidu grafikona (Graph, Pie, Chart, 3D Pie, XY line ...).

Izgled izvestaja zavisi isklju¢ivo od samog korisnika jer je fleksibilnost alata velika.

Primena JASPER alata u kreiranju Web aplikacija za prikaz podataka u razlicitim formatima 7



2. Alati za prezentaciju i reprezentaciju podataka

2. ALATI ZA PREZENTACIJU I REPREZENTACIJU PODATAKA

2.1 PREGLED ALATA ZA GENERISANJE IZVESTAJA

Neki od najées¢ih alata koris¢enih u kreiranju izvestaja su [2] :

BIRT (Business Intelligence Reporting Tool) — je alat Ciji je rad zasnovan na Eclipse
okruzenju. To je open source sistem za generisanje izvestaja za Web aplikacije i posebno
za aplikacije zasnovane na Java i J2EE tehnologiji. BIRT ima dve vazne komponente:
Interfejs za kreiranje izveStaja u Eclipse okruZenju i runtime komponentu koja moze biti
postavljena na odgovarajuc¢i server na kojem se aplikacija pokre¢e. Ovaj alat nudi chart
engine, odnosno generator grafikona koji se moze integrisati u okviru aplikacije [3].

jCharts — je alat koji je u potpunosti razvijen u Java programskom jeziku i omogucava
generisanje izlaznih informacija u razli¢itim formatima. Od samog pocetka, na razvoju
ovog alata su najvise radili brojni volonteri kojima je bio potreban alat za prikaz grafikona
putem Servlet, JSP i Swing aplikacija.

DataVision — je open source alat za generisanje izvestaja. Izvestaji mogu biti kreirani
prevlacenjem miSem iz menija u oblast rada (drag-and-drop) u okviru grafickog interfejsa.
Generisanje 1 prikaz izveStaja se obavlja pokretanjem aplikacije, a izveStaji mogu biti
generisani u formatima kao Sto su HTML, XML, PDF, LaTeX2e, DocBook. Dokumenti
generisani putem LaTex2e ili DocBook aplikacija mogu biti pretvoreni u PDF, Text,
HTML, PostScript i druge.

FreeReportBuilder — je softver za brzo kreiranje jednostavnih izvestaja. Neke od
osobina ovog alata su:

» FreeReportBuilder mozZe da radi sa bilo kojom bazom koja ime JDBC driver.

» Ukljucuje FreeQuerzBuilder za kreiranje SQL upita bez eksplicitnog pisanja upita.

» Kreira grafikone iz izvestaja jer sadrzi JfreeChart.

» JDBC administracija, drag-and-drop pristup komponentama izvestaja

» Dodavanje slika u izvestaje, postojanje gornjeg i donjeg zaglavlja (Header 1
Footer) segmenata

* Kreiranje ugnjezdenih izvestaja
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2.Alati za prezentaciju i reprezentaciju podataka

2.2 JASPERREPORTS

JasperReports alat je, za razliku nekih drugih alata, zasnovan na Java jeziku i nema
svoju sopstvenu sintaksu, sto ga ¢ini jednostavnijim za rad i koriS¢enje u Java Web
aplikacijama.

KARAKTERISTIKE JASPERREPORTS ALATA

IZBOR FORMATA

JasperReports je fleksibilan 1 mocan, open source alat za generisanje izvestaja, koji
omogucava prikaz izveStaja na ekranu korisnika, Salje izveStaj na Stampu ili vrsi
eksportovanje podataka u neki od formata PDF, HTML, XLS, RTF, ODT, CSV, TXT i
XML.

Jedan od vaznijih ciljeva ovog alata je da pomogne i isporuci strani¢no orijentisane
(page oriented) izvestaje spremne za rad i Stampu.

IZGLED 1ZVESTAJA

Izvestaji koji se kreiraju su sacinjeni od skupa nezavisno definisanih i1 formatiranih
sekcija:

e Title — naslov izvestaja

e Page Header — zaglavlje izvestaja koje ¢e se ponavljati na pocetku svake strane
o Column Header — zaglavlje kolone izveStaja

e Group Header — zaglavlje grupe podataka u izvestaju

e Detail —niz podataka i detalji samog izvestaja

e Group Footer — donje zaglavlje grupe podataka u izvestaju

e Column Footer — donje zaglavlje kolone izvestaja

e Page Footer - donje zaglavlje strane izveStaja ponavlja se na dnu svake strane

e Summary — Rezime podataka
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2.Alati za prezentaciju i reprezentaciju podataka

Izvestaj moze sadrzati bilo koji broj ugnjezdenih grupa podataka. Pri svakom prelazu
na sledecu grupu, JasperReports automatski dodaje grupna zaglavlja (Group Footer i
Group Header) za slede¢u grupu i tako omogucava visi nivo grupisanja podataka.

Sekcije mogu sadrzati elemente kao Sto su linije, pravougaonici, slike, staticki
tekstualni podaci, dinamicki tekstualni podaci, polja, izvorne i obradene podatke. Svi
elementi izveStaja mogu precizno biti pozicionirani, a njhova veli¢ina moze biti definisana
¢ime se postize kvalitetan 1 prgledan izgled Stampanog izveStaja. Osim ovoga mogu se
kreirati 1 viSeredni izvestaji.

JasperReports sa lakoCom dostavlja 1 najkompleksnije izveStaje jer podrzava
podizvestaje. Neogranicen broj izvestaja moze biti upotrebljen kao podizvestaj 1 bilo koji
broj podizvestaja moze biti ugnjeZden unutar jednog izvestaja. S druge strane, podizvestaji
mogu sadrzati druge podizvestaje do kojeg god zelimo nivoa ugnjezdivanja na taj nacin
mozemo kreirati proizvoljno kompleksne izvestaje.

Veliki broj korisnika, zbog lakSeg razumevanja, daje prednost graficki prikazanim
podacima. JasperReports omogucava graficki prikaz podataka 1 podrzava veliki broj tipova
grafikona.

Izvestaji mogu sadrZati vezu ka drugoj Web stranici, nekom fajlu ili nekom drugom
sadrzaju u formi tzv. hiperlinkova (hyperlinks), koji omogucéavaju korisnicima kreiranje
OLAP (OnLine Analytical Processing) stilizovanih 1 personalizovanih izvestaja. Time se
korisnicima omogucéava dinamicko kretanje kroz generisani izvestaj i njegove odredene
delove u skladu sa odredenim potrebama 1 Zeljama. Ovim se moze posti¢i i generisanje
tabela sa odvojenim sekcijama, pri ¢emu je moguce jednim klikom do¢i do Zeljenog dela
ili sekcije izvestaja.

INTERNACIONALIZACIJA

JasperReports je potpuno internacionalno zasnovan zahvaljuju¢i povezanosti sa Java
platformom [2].

Na osnovu Unicode (UTF-8) su u okviru JasperReports podrzani svi svetski jezici, a
takode su podrzani drugi jezicki kodovi kao Sto je ISO-8859-1 (Latin 1) za Zapadno
Evropske jezike. Osim toga, omoguéena je podrska prevoda delova aplikacije (lokalizacije)
kroz izvorne fajlove ¢ime izvestaj moze biti prikazan na razli¢itim jezicima i formatiran za
razlicite dijalekte.
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2.Alati za prezentaciju i reprezentaciju podataka

NEOGRANICENA VELICINA IZVESTAJA

Veli¢ina generisanih izvestaja je ograni¢ena jedino dostpnim memorijskim prostorom
na hard disku, §to omogucava kreiranje veoma slozenih i1 zahtevnih izvestaja uz obradu
velikog broja podataka.

LAKO UGRADLJIV U DRUGE APLIKACIJE

S obzirom na to da je JasperReports alat specifican vid Java biblioteke, izvestaji
generisani pomocu ovog alata mogu jednostavno da se ugraduju u druge Java aplikacije.

Na taj nacin, JasperReports moze da predstavlja deo neke druge Java aplikacije.
JasperReports ima ugraden i Java Swing modul za prikaz izvestaja i njihovo kreiranje.

PRIMENA SAVREMENIH TEHNOLOGIJA

Razvoj JasperReports alata je zapocet tokom 2001. godine kao open source projekat i
kao odgovor na sve vecu potrebu mnogobrojnih preduzeca u svetu za alatom koji moze da
obezbedi specificno generisanje izveStaja. Brzi razvitak i1 popularnost JasperReports
projekta omogucéen je sve velim brojem zainteresovanih strana, kao i pojacanom
aktivnoScu korisnika foruma posvecenih alatima za kreiranje izvestaja.

JasperReports alat je zasnovan na savremenim Web standardima: na programskom
jeziku Java i jeziku za opis podataka, XML.

Definicije u izveStajima su materijalizovane u vidu posebnog XML formata, JRXML
(JasperReports JRXML Report Definition).

Podaci, kojima se popunjava izvestaj, mogu biti uneSeni bilo kao ulazni parametri od
strane osnovne aplikacije ili iz izvora podataka definisanih u JasperReports.

2.3 JASPER REPORTS ALAT I VEZA SA BAZAMA PODATAKA

JasperReports ukljucuje prikaz podataka iz razlicitih izvora kao Sto su JDBC,
Relational Databases (RDBMS), JavaBeans (EJB, Hibernate), Plain Old Java Objects
(POJO), i XML izvor podataka.
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2.Alati za prezentaciju i reprezentaciju podataka

Arhitektura JasperReports alata data je na sledecoj slici.

DIZAJN IZVESTAJA

e 1®

PRIKAZ
IZVESTAJA
Word-
IZVORI JRXML =
PODATAKA

JDBC, JNDI

PDF, HTML, XML,

JasperReports
RTF, TXT, CSV,

L APLIKACIJA

Slika 2-3-1 Prikaz arhitekture JasperReport alata

ARHITEKTURA

Kao S8to je prikazano na slici 2-3-1, JasperReports arhitektura je zasnovana na
deklarativnim XML fajlovima koji po konvenciji imaju ekstenziju JRXML, a koja sadrzi
karakteristike izveStaja. Postoji mnogo alata za dizajniranje izvesStaja i generisanje JRXML
fajlova na lak nac¢in. Dve Cesto kori§¢ena alata su: iReport i JasperAssistant. lizvestaj je
popunjen podacima dobijenim iz baze podataka, XML fajlova, Java kolekcija, CSV fajlova
i drugih izvora [1].

JasperReports komunicira sa tim izvorima podataka, a osim toga omogucava
povezivanje velikog broja izvora podataka u jednu celinu i vr$i manipulaciju podacima koji
su dobijeni iz mnoStva kombinacija tog povezivanja.
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2.Alati za prezentaciju i reprezentaciju podataka

Ova komunikacija se ostvaruje putem JDBC, JNDI, Xquery, EJBQL, Hibernate ili
Oracle PL/SQL. Takodje, korisnik moze definisati sopstveni izvor podataka kroz klase 1
preneti ih direktno jasper engine modulu. Nakon definisanja izgleda izvestaja i podataka
koje ¢e taj izvestaj koristiti u .jrxml fajlu, jasper engine dalje funkcioniSe samostalno.
Kompajliranjem se kreira fajl koji je ispunjen rezultatima dobijenim iz definisanog izvora
podataka i zatim generiSe izve$taj u izabranom formatu (PDF, Excel, HTML, XML, RTF,
TXT i drugim.)

U tabeli 2-3 je prikazan pregled osnovnih osobina JasperReport alata, medu kojima su
minimalni zahtevi vezani za sistem na kojem ¢e se obaviti instalacija, kompatibilnosti,
formata u kojima se mogu izvestaji generisati kao 1 integracija sa drugim tehnologijama.

Tabela 2-3 Osnovne osobine Jasper Report alata

Licenca GPL 2
Tehnologija J2EE, iReport, Liferay
Nivo jednostavnosti Visok — Najbolji korisni¢ki interfejs u grupi alata za generisanje
upotrebe izveStaja
Formati za prikaz PDF, HTML, XLS, CSV, RTF, TXT, XML, Flash
izveStaja
Dizajn izvestaja Visual iReport dizajner
Pretraga izvestaja Preko internet sajta, dostavljanjem preko e-maila ili pretragom
zakazanih izveStaja.
Zakazivanje redovnih Visok nivo moguénosti zakazivanja Zeljenih akcija vremenski
akcija aplikacije odredenih kroz korisnicki interfejs.
(Schedulability)
Instalacija/ Laka / Laka / 500MB
Konfiguracija/Zahtevani|
prostor na racunaru
Integracija SOAP API, bilo koji J2EE server, bilo koji JDBC drajver

POVEZIVANJE ALATA SA BAZOM PODATAKA

Da bi se JasperReports povezao sa odgovaraju¢om bazom podataka i generisao izvestaj
koji sadrzi zahtevane podatke, potrebno je kreirati konekciju sa ve¢ napravljenom bazom
podataka, $to je najlaksSe uraditi kroz ve¢ ugradeni Report Wizard [4],[5].

Da bi bilo koji izveStaj mogao da bude kreiran, potrebno je prethodno definisati
konekciju sa odgovaraju¢om bazom podataka iz koje ¢emo Ccitati podatke i popunjavati
izvestaj.

Na slikama 2-3-2, 2-3-3 i 2-3-4 je prikazan postupak kreiranja konekcije sa bazom
podataka koja je prethodno gnenerisana u okviru sistemu.
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2.Alati za prezentaciju i reprezentaciju podataka

Na naslovnoj strani JasperReports alata je potrebno odabrati opciju (DBConnection), a
zatim odabrati opciju kreiranja nove konekcije (Slika 2-3-2).

[&1 iReport 3.6.1

File Edit View Format Preview Window Tools Help

S
i

Slika 2-3-2 Opcija za kreiranje veze sa odgovaraju¢om bazom podataka

Nakon toga se otvara prozor aplikacije koji omogucava odabir tipa konekcije sa bazom
podataka za koju se kreira konekcija:

S Ex21
-

|
“am=" Datasource

Select the datasource bype
MetBeans Database JDBC connection
ML File datasource

JavaBeans set datasource

File CSW datasource
JRDakaSourceProvider

Custom JRDataSource

Empty data source

Hibernate connection

Spring loaded Hibernate connection
EJBCQL connection

HMLA Server

Mandrian OLAP conneckion

Query Executer mode

Microsoft Excel (xls) data source
Remote *ML file datasource

est [ Mext = H Cancel J

Slika 2-3-3 Prozor aplikacije koji omogucava izbor tipa konekcije sa bazom podataka

Uobicajeno je da izbor bude JDBC tip konekcije, ali je mogucée odabrati i neke od
tipova iz liste ukoliko je baza kreirana na drugi nacin (Slika 2-3-3).

Slika 2-3-4 prikazuje prozor za unos osnovnih podataka baze, kao Sto su naziv
konekcije, putanja do baze na sistemu na na koju ¢emo se povezivati (JDBC URL),
korisnicko ime i lozinka za pristup bazi.
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2.Alati za prezentaciju i reprezentaciju podataka

ﬂ}:E @J

kh--s.-;
bt
Database JDBC connection
Mame
IDBC Driver | MySQL {cnm.mysql.jdbc.Driuer} =

JIDBC URL  |jdbcimysgl: [ localhost/MYDATABASE
JDBC URL Wizard

Server Address

Database

Username
Password [7] 5ave password

ATTENTION! Passwaords are stored in clear text, IF wou daont specify a password
— now, iReport will ask you for one only when required and will not save it.

[ Testk || Save ][ Cancel I

Slika 2-3-4 Prozor koji omogucava unos osnovnih podataka vezanih za bazu podataka

Nakon osnovnih podasavanja, izborom opcije Test se proverava da li je sistem uspeo da
se poveze sa bazom podataka. Po dobijanju potvrdnog odgovora, ova podesavanja se
cuvaju za kasnija koriSenja (Slika 2-3-5). Rezultat ove procedure je da se u istom trenutku,
u padajucoj listi baze podataka, nalazi i novouspostavljena konekcija (a to je, na primer,
Cryosave).

[ % iReport 3.6.1
File Edit View Format Preview Window Tools Help

!"l.:':-_l = 4 == L) ar .Eﬂ'#]r d,ﬂmu ':
Empty datasource f
=+ |ryocave

Slika 2-3-5 Lista generisanih konekcija na kreirane baze podataka

Primena JASPER alata u kreiranju Web aplikacija za prikaz podataka u razlicitim formatima 15



2.Alati za prezentaciju i reprezentaciju podataka

KREIRANJE IZVESTAJA

Nakon S$to je uspesno kreirana konekciju na zeljenu bazu podatka, slede¢i korak je
kreiranje konkretnog izvestaja. Najlaksi nacin za to je koriS¢enje Report Wizard dela
aplikacije koji kroz nekoliko osnovnih koraka omoguéava generisanje osnovnog izgleda
izvestaja.

Na slici 2-3-6 je prikazan interfejs Report Wizard dela aplikacije. Prvi korak je izbor
naziva izvestaja i lokacije na hard disku gde ¢e izvestaj biti sacuvan na ra¢unaru.

Vazno je da ta lokacija odgovara lokaciji na kojoj je i aplikacija koja ga poziva, dakle
odgovarajuce ,,radno okruzenje*, workspace.

fx MNew %

Steps Name and location

Choose Template
Name and location
Query

Fields

Group by. ..

Finish

P L e

_— -
Report name: (izvesta|

— Location: C:\Java_projekat_posacimyedipse|edipsaiworkspaceloryosavelsrclizvestaj Browse I

Fide: (C:\Java_projekst posac\myechpse|acipss|workspacelcryosavelsrelizvest afilizvestaj. jroml

[ <Back |[ Mext> || Fiish Cancel |

Slika 2-3-6 Prikaz Report Wizard prozora JasperReports alata

Nakon izbora naziva izvestaja, sledi odabir baze podataka iz koje ¢e se preuzimati
podaci za generisanje izvestaja.

Potrebno je da baza podataka prethodno bude kreirana, popunjena i da postoji veza
(connection) na nju u okviru JasperReports aplikacije. Nacin da se to postigne je opisan u
prethodno datom tekstu.

Slika 2-3-7 daje prikaz prozora u okviru Report Wizard dela aplikacije kojim je
omogucen opisani postupak izbora baze.
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2.Alati za prezentaciju i reprezentaciju podataka

fx New .
Steps Query
1. Choose Template
i Name ard location Connections | Data Sources :
ey [Empty datasource Ed | Mew |
5. Groupby... mpty dakasource
6. Finish —

Slika 2-3-7 Prikaz liste konekcija na baze koje su kreirane u JasperReports alatu

Nakon odabira baze iz koje ¢e se Citati podaci, u zavisnosti od toga da li je upisana
lozinka za odabranu bazu podataka ili ne, pojavice se prozor za njen unos (Slika 2-3-8).

r 3
i New |.i|
Steps Query
1. Choose Template
;’ g:r‘r:vand s Connections | Data Sources
4. Fields |eryosave - =
5. @ by...
et Database password &l
6. Finish Quet
- Password
IR
Design query | Load query | || Save query

. ‘i_ @ Invalid query

Slika 2-3-8 Unos lozinke kojom se omogucava pristup bazi podataka

Time je omoguceno uspostavljanje konekcije i prikazivanje tabela koje postoje u bazi.
Odmah nakon unosa lozinke, generisa¢e se prozor aplikacije kojim ¢ée biti ponuden i
kreiran upit bazi radi selekcije zeljenih tabela koje u njoj postoje a na osnovu kojih ¢e biti
generisan izvestaj.

Ukoliko postoji neki prethodno generisani upit u bazu podataka, moguce ga je izabrati
izborom opcije Load Query. Novi upit se moze generisati izborom opcije Design Query,
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2.Alati za prezentaciju i reprezentaciju podataka

¢ime se omogucava da u posebnom prozoru aplikacije budu izlistane postojece tabele baze
1 sva polja tih tabela. Iz gnerisane liste je moguce izabrati ona polja koja je potrebno da
ucestvuju u generisanju izvestaja.

Na levoj strani prozora su prikazane sve tabele koje formiraju odabranu bazu podataka.

Uz pomo¢ miSa je moguce (drag-and-drop) prevuci tabele na desnu stranu prozora (Slika
2-3-9).

= | ROOTQUERY
- SELECT
L is FROM
H " WHERE
tegaw GROUP BY
7 HAVING
| ORDER. BY
. New
Steps Query
1, Choose Template
2. Name andlocation Conneckions | Data Sources
3. Query
4, Fields cryosave
5. Groupby...
6. Finish Query (3QL)
Tables -
| cashbox
| client
| config
- | country
P — B | data
Design query | | dhibil
| dhibillitern
o & Invalid query “| dhitranspart
.| dhltranspaortitem
| doctor
| greeceincome
- | hospital
Al log
sport Problems Window E| racun
N o 1 | saglasnosti
- | saglasnostitem
7| user
‘Buider | SQL]
| OK | | Cancel |

Slika 2-3-9 Spisak tabela u odabranoj bazi podataka

Nakon toga se vrsi izbor polja iz odabranih tabela koja ¢e ucestvovati u generisanju
izvestaja (Slika 2-3-10). Ukoliko se desi da se neki od podataka zaboravi u ovom trenutku,
uvek se moze ponovo do¢i do ovog dela ekrana i dodati zeljeni podatak u generisani
1zvestaj.
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2.Alati za prezentaciju i reprezentaciju podataka

- | ROOTQUERY Ak
4 SELECT Emun &=
e @ racun,idRacun” AS re| s
.‘IdChEn‘t AS ra [7]idRacun
. datum’ AS rac = n
Y [l idCliznt
."iznos’ AS racu =
. nazivFirme" AS datum
L pib” AS racun_| 1znos
iy, New . matBr’ AS rac | nazivFirme
.'ime” AS racun_ [¥] pib
Steps Query . prezime” ASra [#] matEr
. adresa’ AS rac ap
|ime
1. Chooss TampIaFe T — !
2, Name and location Corsee et et s S0t ees * FrickoPravno’ /| prezime
3. Query H e hd [¥] adresa
4,  Fields Eryosave | B I 3 S |
5. Groupby... - By mescg
6. Finish Query (50L) Tables - [¥] FizickoPravno
: Mg =
T = il - ¥ placeno
=l dhlb‘ll [¥] brojRacuna
—f @ s [¥] changeDat=
- | dhltransport J e
1| dhltransportitem
| dactor
| greeceincome
| hospital :
Hlog 3
— 4 T
L racu
Design query | saglasnosti
-] saglasnostitem
@ nvalid query | user 418
—— =
— Builder | SQL|
oK | | Cancel

Slika 2-3-10 Postupak odabira neophodnih polja tabele za upit u bazu podataka

Posto se izaberu Zeljena polja iz tabela, prikazace se prozor aplikacije koji omogucava
izbor polja koja ¢e biti pozivana u izvestaju (slika 2-3-11). Nakon toga moguce je odabrati
da 1i ¢e se vrsti neko grupisanje podataka u izveStaju i koji podaci ¢e ucestvovati u
grupisanju.

Yy
iy New 2%
Steps Fields
1. Choose Template
2. Mame and location L
3. Quary racun_idClient
4. Fields racun_datum
5. Group by... racun_iznos
6. Finish racun_nazivFirme m
racun_pib N
racun_matBr | |
racun_ims
Facun_prezime

racun_adresa
racun_meska
racun_fizickoPravno
racun_placeno
racun_brojRacuna
racun_changeDate
racun_koPlaca

< Back | [ Next = Firiish Cancel Hel

Slika 2-3-11 Odabir polja tabele koja ¢e u¢i u generisanje izvestaja
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2.Alati za prezentaciju i reprezentaciju podataka

Na osnovu svih odabranih opcija i izrSenih izbora, Report Wizard ¢e da generiSe upit u

bazi podataka (Slika 2-3-12).

iy New M
Steps Query
1.  Choose Template
;' gin:::nd focatiag Connections | Data Saurces
4. Fields Cryosave v
5, Group by...
6. Finish Query (5QL)
racun,ime” AS racun_im_e. »
racun. prezime’ AS racun_prezime,
racun.” adresa’ AS racun_adresa,
racun. mesto’ AS racun_mesta,
racun.  fizickoPravno™ A5 racun_fizickoPravna, r |
racun. placena’ AS racun_placeno, .
racun.” brojRacuna’ AS racun_brojRacuna, "‘
racun.” changeDate” AS racun_changeDate, |5
racun, " koPlaca™ AS racun_koPlaca
FROM i
4| 1 | 3

= Load guery ] ’ [ Save query |

[ < Back ” Next = ]

Finish

Slika 2-3-12 Primer generisanog upita u bazu podataka koji je kreiran na osnovu izabranih

polja
U krajnjem koraku (Slika 2-3-13) je potrebno odrediti da li je potrebno grupisanje
podataka:
i g New &J
Steps Group by...
1. Choose Template
2, Name and location
3. Query
4, Fields
5. Group by... Group 1
6. Finish r
Group 2
Group 3
Group 4

I < Back I MNext =

Finish

Cancel Help

Slika 2-3-13 Postupak grupisanja podataka u skladu sa nekim definisanim pravilom
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2.Alati za prezentaciju i reprezentaciju podataka

Nakon pravilnog izvrSenja opisanih faza kreiranja izveStaja, neophodno je proveriti
osnovni izgled generisanog izveStaja, a zatim i1 zatvaranje Report Wizard aplikacije. U
izvestaju ¢e, na pocetku, biti prikazana prazna strana podeljena u nekoliko celina.

Najvaznije celine izvestaja su Naslov (7itle), Zaglavlje kolone (Colum header) 1 Detalji
(Detail), 1 prikazani su na slici 2-3-14.

- L
Deesigrier ML Praview |&4 @& & |9 |De A A b
0 2 4 & B (] 12 14 15 15 Z‘F

1 e ) A T 1S N R I e S (A SN N S SN (I S [ T Y 1A e [ Tt T e T [

0
|

0

0

o

1]

L)

0

0

0 1]
1 1.1 |

Slika 2-3-14 Primer celina jednog izvestaja

Nakon ovih postupaka obezbedeni su neophodni uslovi za pocetak kreiranja izgleda
izvestaja.U svaku od celina izvestaja moguce je postaviti sliku, labelu, tekstualno polje,
grafikon ili neki od ponudenih elemenata izvestaja (slika 2-3-15).

Takode, moguce je postaviti neko od obelezja koje karakteriSe stranicu izvestaja kao
Sto je broj strane, ukupan broj strana izvestaja, datum i drugo.
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!_E_Iil:ffmatting Tools Wi... | Palette - =2
[=| Report Elements

| Break |5 Chart

|L| Crosstab {_b Ellipse

3| Frame %] 1mage

1] Barcode := List

/" Line ] rectangle

'i::| Round Rectangle ld=l Skatic Text
|[=] Subrepart |T| Text Field
| [=| Tools

7 Current date |£| Fage number fﬁ] Fage X aof ¥
iﬁi Percentage |i| Total pages

Slika 2-3-15 Paleta karakteristika i elemenata izveStaja
Svaku od Zeljenih karakteristika i1 elemenata izveStaja je moguce postaviti u
odgovarajuci odeljak prevla¢enjem na prozor izvestaja.

Na konkretnom primeru je predstavljen postupak primene elemenata ove palete, kao i
postupak unosenja odgovarajuéih vrednosti tekstualnih polja u okviru izvestaja.
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3. OPIS KONKRETNE APLIKACIJE I NJENE STRUKTURE

Aplikacija na kojoj ¢e biti predstavljena primena JasperReports alata, kreirana je tako
da koristi obimnu bazu podataka iz koje Cita podatke 1 popunjava izvestaje. KoriS¢ena je
aplikacija koja ima primenu u radu sa maticnim c¢elijama i njihovim cuvanjem u
odgovaraju¢im bankama mati¢nih celija u svetu. Glavni deo aplikacije je namenjen
generisanju izveStaja u razli¢itim formatima. Aplikacija se =zasniva na brojnim
tehnologijama: Java 2EE, Struts, Ajax, Dojo, Jasper Reports, JSP, i MySQL baza
podataka.

S obzirom da je u pitanju aplikacija radena za potrebe medicinske ustanove, njena
struktura je prilagodena potrebama klijenata 1 karakteristikama banke ¢elija. 1z tih razloga
se baza podataka sastoji iz velikog broja tabela vezanih za svakodnevno poslovanje.

U ovom radu izdvojene su neke od vaznijih tabela podataka koje su koriS¢ene u daljoj
obradi teme. Tabele koje su od znacaja su:

e C(lient — sadrZi sve relevantne podatke o klijentu 1 detetu koji se registruje za
davanje matic¢nih ¢elija u banku

e Doctor — podaci o lekaru, odgovornom licu koje je uzelo uzorak mati¢nih celija
deteta pri rodenju

e Hospital — podaci vezani za bolnicu u kojoj je dete rodeno

Izvestaji, koji se generiSu u aplikaciji 1 podaci koji se koriste, su kreirani u skladu sa
potrebama klijenata. Potreba za njihovim postojanjem je Zelja korisnika aplikacije da svoj
svakodnevni posao u velikoj meri automatizuje i da podatke, koje jednom unese u toku
rada, ne unosi ponovo, ve¢ da se ti podaci prenose kroz aplikaciju i njene razli¢ite prozore.

Dakle, ako korisnik zeli da registruje klijenta, on ¢e te podatke uneti samo prilikom te
registracije. U svakoj daljoj akciji vezanoj za konkretnog klijenta, ti podaci ¢e biti
automatski dostupni i upisani u odgovarajuca polja kao i1 u generisanom izvestaju (Slika 3-
1-1).

Aplikacija ukljucuje obavezno logovanje konkretnog korisnika na sistem, korisnici
imaju razli¢ita prava pristupa i moguénost koriS¢enja aplikacije, tj. imaju odredene uloge i
samim tim odredena prava. Nakon logovanja na sistem, prikazuje se tabelarno predstavjen

spisak klijenata. Tabela je editabilna (izmenljiva) i sadrzi kolone podataka za svakog
klijenta. Najvazniji podaci koji se cuvaju o klijentima su:

e Ime majke

e Prezime majke
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e Imeoca

e Prezime oca

e Adresa stanovanja

e Broj stana

e QGrad prebivalista

e Postanski broj

e Broj/brojevi telefona

¢ Bolnica u kojoj se prati trunoc¢a

e Ime doktora koji prati trudnocu, itd.

Formularzaprijava | | Kijenti | DHL | DHLraduni | | Blagajna | | RafuniGréka | | Sifamici ~ | | RACUN | SAGLASNOSTI

Pregled klijenata

Prezime majke Prezime oca Bar kod

Bolnica - Lekar na porodaju ~ | [Trazi| [Ponist :Q
zmeni 1% Bariog S R P Tesmin DB';;';‘E TR T TP Bof stana | Gead Poktansk
B 281009001717 Nedovié Freradovié  Branka Prersdovic Viagan 251208 0 Jurija Gagaring 20443 Belgiede 11070
B  mserris swis Jesna Babié Visdimir  10.12.09 0 Niole Tesle 2 Stara Pazova 22300
¥ 38170901714  Brod Rahila Miligevié Liubida 10.12.08 0 Diona Kenedija a4 Belgrede. 11000
F 38110901712 D3 Silvans DiudZevié Saia 231208 Gak Narodni front [ Bulever oslobodenja 8832 Beogrsd 11000
b 080171z Sijs Anits Bordaié Visdimic  1002.10 Gk Narodni front B Ace Joksimovida s Becgrad 11000
% 381/0201711  Ivanouié Marijana ot Milan 121208 o Hemrmcishog odraca 111g ‘hf"“i‘:;m“ 11408
74 3810901710  Krstié Lada Hrstié Mircslay 0€.01.10 0 Kralja Petra 1049 Beograd 11000
|74 3810901709  hvkowid Milena Milenkovié Milan 12.12.08 0 Njegoieve 4 Panéevo 26000
[ 3810901708 St Merijans Stojilkovié Dragsn 04.01.10 KBC Dr. Dragis Midovid o iadimira Nazors 20 Bor 19210

L ke mmnnimne s F susis St annain H - P o b

Slika 3-1-1 Primer spiska klijenata

Da bi se pristupilo podacima odredenog klijenta, u tabeli je neophodno u okviru kolone
Izmeni za razmatranog klijenta odabrati opciju editovanja ( ikonica kojom se obelezava ova

U.).

Time se otvara posebna Web stranica koja daje detaljan prikaz svih podataka uneSenih

opcija je:

za klijenta. Na toj stranici postoji moguénost da se unesu podaci kao §to je Ime deteta,
Prezime deteta, Nacin porodaja, Pol deteta, Datum i vreme porodaja, Broj uzoraka
maticnih celija (koji su uzeti 1 koji ¢e se skladistiti), Jedinstveni broj klijenta (bar kod) 1
drugo (Slika 3-1-2). Sve ove podatke je moguce kasnije menjati u skladu sa novim
informacijama koje se vremenom dobijaju.

Pri prvom registrovanju i unosenju podataka za novog klijenta, polja u okviru ovog
prozora aplikacije ¢e biti prazna. S obzirom na to da tada jo$ uvek nisu poznati podaci o
detetu, odgovornom lekaru koji vodi trudnocu i bolnici u kojoj je planirano da se obavi
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porodaj, korisnik aplikacije ¢e moc¢i da popuni samo neka od postoje¢ih polja. Ostali
podaci ¢e sukcesivno biti unoseni tokom trudnoce i nakon porodaja.

PODACI O KLIJENTU PODACI O DETETU

Prezime majke Pajkovi¢ = Ime deteta Lana

Ime majke Suzana i Prezime deteta Paj'kovié
Prezime oca Pajkovic i Pol deteta Zensko -
Ime oca Miroljub i Tip porodjaja Carskirez «

Adresa stanovanja

Kapetana Zavidi¢a

Diatum porodjaja 129.12.08

Broj stana 4 Yreme porodjaja &
Postanski broj 11000 & Predat sertifikat |
Grad Belgrade R R =
Drzava Serbia Mawi fajl Browse_ ||Snimi
Telefon +381113974941 Maziv R
Mabilni telefon +381641190231 l =
o il 1824 pof b 4
Mobilni telefon 2 +38163200972
e 8 ;
E-mail miroljub.pajkovic@mon DHL291209.jpg <
Bar kad 381/09/01824
Doktor (trudnoca) X
Doktor (porodjaj) Snezana Vidakovic hd
Bolnica KC institut za ginekologij | =
Mapomene
Broj uzoraka 1
Ccekivan datum porodjaja 2912 .09 i E
Zaduzenje 0 24l T8 | L
Greka racun ¥
lznos uplate 1] Diatum uplate - -
Broi Datum izdavanja ‘ﬂ x
roj racuna et
Broj iz ministarstva L
= ministarstva
[Upisi|
Kraj

Slika 3-1-2 Primer pregleda podataka klijenta

Osim ovih podataka, za svakog klijenta se generiSe skup fajlova kojim se dodatno
dokumentuje sve §to je vezano za odredenog klijenta. U pitanju su slede¢i dokumenti:

e Dokument koji sadrzi vrednost bar koda, odnosno jedinstveni broj koji klijent
dobija pri registraciji. Dokument je u .pdf formatu.

e Dokument koji se kreira pri prvoj registraciji u .doc formatu, a dobija se
konverzijom podataka klijenta izvedenog u vidu izvestaja.

e Fajl u .xlIs formatu koji se kreira prilikom dobijanja krajnjih podataka o detetu.

e Sertifikat koji sadrzi kod mesta na kojem je uskladiSten uzorak mati¢nih celija
deteta u okviru svetske banke maticnih ¢elija u Belgiji.

e Dokumenta vezana za placanje troskova.
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e Dokument vezan za transport uzoraka u banku mati¢nih ¢éelija.

Neke do ovih dokumenata dobijamo direktno koriste¢i Jasper Reports alat i
konvertovanjem podataka u izvestaj u odredenom formatu.

Da bi bilo moguce da se Java kdd poveze sa odgovaraju¢im podacima predstavljenim u
izvestaju, potrebno je da se kreira posebna klasa objekata koja sadrzi odgovarajuce
funkcije, odosno get-ere (funkcije za Citanje vrednosti polja) 1 set-ere (funkcije za
postavljanje vrednosti polja) za sva polja koja treba da se nalaze u izvestaju.

U okviru Bloka 3-1 je predstavljen primer jedne funkcije koja zadovoljava opisane
uslove.

package beans.izvestaji;

import java.io.Serializable;
import java.sql.Time;

import java.text.SimpleDateFormat;
import java.util_Date;

public class ClientUnosBean implements Serializable {

private String client_surnameMother;
private String client_nameMother;
private String client_surnameFather;
private String client_nameFather;
private String client_clientAddress;
private String client_flatNumber;
private int client_clientZipCode;
private String client_clientCity;
private String client_clientPhone;
private String client_clientMobilePhone;
private String client _clientEmail;
private String hospital_name;
private String doctor_nhame;

private String doctor_surname;
private String hospital_address;
private String hospital zipCode;
private String hospital_city;
private String hospital_tel;

private String hospital_email;
private Date client_expectedBirthDate;
private String client _barCode;
private String client_namel;

private String client_streetl;
private String client_numberl;
private int client_zipCodel;

private String client cityl;

private String client_countryl;

public String getClient cityl( {
return client cityl;
b5
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public void setClient_cityl(String client _cityl) {
this.client cityl = client _cityl;
}

public String getClient_countryl() {
return client_countryl;
}

public void setClient_countryl(String client_countryl) {
this.client _countryl = client_countryl;
}

public String getClient_namel() {
return client_namel;
}

public void setClient _namel(String client _namel) {
this.client _namel = client_namel;
}

public String getClient_numberl() {
return client_numberl;
by

public void setClient_numberl(String client _numberl) {
this.client _numberl = client_numberl;
}

public String getClient_streetl() {
return client_streetl;
}

public void setClient_streetl(String client_streetl) {
this.client_streetl = client_streetl;
}

public String getClient_zipCodel() {
return """ + client_zipCodel;
}

public void setClient_zipCodel(int client _zipCodel) {
this.client _zipCodel = client zipCodel;
}

public String getClient_surnameMother() {
return client_surnameMother;

public void setClient_surnameMother(String client_surnameMother) {
this.client_surnameMother = client_surnameMother;
if(this.client_surnameMother != null)
this.client_surnameMother =
this.client_surnameMother.toUpperCase();

}

public String getClient_expectedBirthDate() {
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SimpleDateFormat dateFormat = new
SimpleDateFormat(*'dd.-MM.yy'™);
if(client_expectedBirthDate != null)
return dateFormat.format(client_expectedBirthDate);
else return "'';

}

public void setClient_expectedBirthDate(Date
client_expectedBirthDate) {
this.client_expectedBirthDate = client_expectedBirthDate;

}
public String getClient_clientAddress() {
return client_clientAddress + ™ " + (client_flatNumber ==
null ? " - String.valueOf(client_flatNumber));
}

public void setClient_clientAddress(String client_clientAddress) {
this.client _clientAddress = client_clientAddress;
if(this.client_clientAddress != null)
this.client _clientAddress =
this.client _clientAddress.toUpperCase();

}

public String getClient_clientCity() {
return client _clientCity;
}

public void setClient_clientCity(String client_clientCity) {
this.client_clientCity = client_clientCity;
if(this.client _clientCity != null)
this.client _clientCity =
this.client _clientCity.toUpperCase();

}

public String getClient _clientMobilePhone() {
return client_clientMobilePhone;
}

public void setClient_clientMobilePhone(String
client_clientMobilePhone) {
this.client _clientMobilePhone = client_clientMobilePhone;
if(this.client_clientMobilePhone != null)
this.client_clientMobilePhone =
this.client_clientMobilePhone.toUpperCase();

Blok 3-1 Osnovni get-eri i ser-eri koji su vezani za odgovarajuceg klijenta

Analogno ovim parametrima, sli¢ni su generisani i postoje u okviru JapserReport alata,
¢ime je postignuta veza izmedu Java koda i alata za generisanje izveStaja. Na osnovu
uspostavljene veze, JasperReports alat ¢e omoguciti pravilno €itanje i tumacenje podataka
predstavljenih kodom aplikacije (Slika 3-1-3).
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neporlhspemr iiﬂlg.ciemkm.jrmﬂ |

& dhentUnos _'fll:-eslqw M Previen |8 @ Q@ | |oe A7 b
¥ St

'g:%P::smeters |1'%||l?lll!lll?tl|!J||P|i|||||II|J|IJI:PlIlqJ

-5 Fislds
& dient_surnameMother
& dient_nameMother —
& dient_surnameFather
& dient_nameFather

Customer Registration form

Fumame of mother * FF{thenL_sumameMotheri

=4 i adaress first name of mother * FF{cI:em_nameMomer: |
t=3 clem:ﬂath‘mber “: [urname of father [FFiclient_sumamsFather} |
& dient_clentZipCode 4 Firstname offather __ Prichient_nameF ather] |
= dient_chientCity -

=4  RerPhon \,_ ﬁreet‘ F{clienl_cllenbkddress} |
= dient_clientMobilePhone =| rlumbel‘ F{clianl_ﬂathlumbar}l ]
= dient_clientEmad - : ~ -

= ¢ - = -

= code F{client_clieniZipCode

= dient_barCode B— Flp F { e P ! |
5 dierit_sxpectedsirthDate = Emy* [§Ficlient_chieniCity} |
S doctor_name - [Teiepnone number ™ [srichient_clieniPhone} |
B doctor_surname =1 fo -

= ile iznt_clie il

B hospkal_address 5 Nol: l& nurmber FF{clem chentMobilePhone} |

= hospital_cty 2 F-mail address FF{clnem_tlienlEmaiu
g— hospial_name :
B hosptal_zipCode = [ Name hospital B

F{hospital_name}
= hospial_tel
= hospkal_smal
a& chent_name1
g F— fame doctor FF{duclar_name}
& dient_numberl fddress nospital EF_{hospital_aadress:
— b o |
& dhent_zipCodel .| Estﬂlﬁode FF_{hospi'taI_zipCodel
B dient_cityl - ﬁw Fihospital_city}
B dient_country1 - L =
& fx Varisbles o [Ferephone E{nuspnal_ﬁ;!}
™ Scriptlets ] Fmanl F{huspnal_email}
- Title i
l.i e o Fpecied dats of bith _ pF{client_expeciadBithDate]
I o - If your home address is different from the shipment
sy " Dm“ = pddress, please fill out the fields below.
g ; &~ Name Fricient_namet}

Slika 3-1-3 Prikaz kreiranog izvestaja za registraciju klijenata

Blok 3-2 daje pregled funkcija ¢ija je uloga da za zadate parametre, koji su obelezeni
istim imenima kao i u okviru izvestaja, Cita vrednosti iz baze podataka i puni vektor
vrednostima koje se prikazuju u izvestaju.

public static Vector getClientUnos(UserBean korisnik, int sifra)
throws DatabaseException {

Connection con = null;
PreparedStatement st = null;
ResultSet rs = null;

try {
con = DBUtils.getConnection();
st = con.prepareStatement("'SELECT "
+ "client. surnameMother™ AS
client_surnameMother, "
+ "client. nameMother™ AS client nameMother, "
+ "client. surnameFather™ AS
client_surnameFather, "
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+
+
client_clientAddress, "
+
+
client_clientZipCode, "
+
+
+
client_clientMobilePhone,
+
+
+
+
+
+
+
+
+
client_idDoctorBirth, "
+
client_idDoctorPregnacy,
+
+
+
+
client_expectedBirthDate,
+
client_idGreecelncome, "
+
+
+
+

client_firmCountDate,

"client. nameFather~ AS client_nameFather,
"client. clientAddress™ AS

"client. flatNumber™ AS client flatNumber, "
"client. clientZipCode™ AS

"client. clientCity" AS client _clientCity, "
"client. clientPhone™ AS client _clientPhone,
"client. clientMobilePhone™ AS

"client. clientEmail™ AS client _clientEmail,
"client. barCode™ AS client_barCode, "
"client. nameChild™ AS client_nameChild, "
"client. surnameChild™ AS client_surnameChild,

"client. childGender™ AS client_childGender, "
"client. birthTime™ AS client_birthTime, "
"client. birthType™ AS client_birthType, "
"client. birthDate™ AS client_birthDate, "
"client. idDoctorBirth™ AS

"client. idDoctorPregnacy” AS

"client. idHospital™ AS client_idHospital, "
"client. notes™ AS client_notes, "

"client. sampleNumber™ AS client_sampleNumber,

"client. expectedBirthDate™ AS

"client. idGreecelncome™ AS

"client. chargeValue™ AS client_chargevValue, "
"client. payValue™ AS client payvalue, "
"client. payDate™ AS client _payDate, "
"client. firmCountDate™ AS

+ "client. firmCountNumber™ AS

client_firmCountNumber,

Tk Tk Tk T T T i i T S S S S A

+

doctor. idDoctor™ = client. idDoctorPregnacy"

"client. namel™ AS client _namel,
"client. streetl™ AS client streetl, "
"client. numberl™ AS client_numberl, "
"client. zipCodel™ AS client _zipCodel,
"client. cityl” AS client cityl, "
"client. countryl™ AS client_countryl,
"doctor. name~ AS doctor_name, "
"doctor. surname” AS doctor_surname,
"doctor. " idHospital™ AS doctor_idHospital,
"hospital. address™ AS hospital_address, "
"hospital. city” AS hospital _city, "
"hospital. name™ AS hospital _name,
"hospital. zipCode™ AS hospital_zipCode,
"hospital. tel” AS hospital_tel, "
"hospital. email™ AS hospital _email,
"hospital. city” AS hospital_city "
"FROM **

"“client™ client LEFT JOIN “doctor” doctor ON

+ "LEFT JOIN "hospital™ hospital ON

client. idHospital™ = hospital. idHospital

~
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+ "where idClient = ?" );

st.setint(l1, sifra);
rs = st.executeQuery();

if (rs.next()) {
ClientUnosBean bean = new

ClientUnosBean();

bean.

bean.

bean

bean.

bean.

bean.
bean.
bean.
bean.

bean.
Phone™));

bean.
bean.
bean.
bean.
bean.
bean.
bean.
bean
bean.

bean.
ate™));

bean.

bean.

setClient_surnameMother(rs.getString(‘'client_surnameMother'))

setClient_nameMother(rs.getString(‘'client_nameMother™));

.setClient_surnameFather(rs.getString(‘'client_surnameFather'™))

setClient_nameFather(rs.getString(‘'client_nameFather™));

setClient_clientAddress(rs.getString(‘'client_clientAddress'™))

setClient_flatNumber(rs.getString(‘'client_flatNumber'™));
setClient_clientZipCode(rs.getInt(“'client_clientZipCode'™));
setClient_clientCity(rs.getString(‘'client _clientCity™));
setClient_clientPhone(rs.getString('client_clientPhone'));

setClient_clientMobilePhone(rs.getString('client_clientMobile

setClient_clientEmail(rs.getString('client_clientEmail'™));
setHospital _name(rs.getString('hospital_name'™));
setDoctor_name(rs.getString(‘'doctor_name'™));
setDoctor_surname(rs.getString(‘'doctor_surname'));
setHospital address(rs.getString("hospital_address'™));
setHospital _zipCode(rs.getString(“hospital_zipCode'™));

setHospital _city(rs.getString('hospital_city'));

.setHospital_tel(rs.getString(hospital_tel'));

setHospital _email(rs.getString("hospital_email'));

setClient_expectedBirthDate(rs.getDate("'client_expectedBirthD

setClient_barCode(rs.getString(‘'client_barCode'));

setClient_namel(rs.getString(‘'client_namel™));
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bean.setClient_streetl(rs.getString(''client _streetl™));
bean.setClient _numberl(rs.getString('client _numberi™));
bean.setClient_zipCodel(rs.getint(“client_zipCodel™));
bean.setClient _cityl(rs.getString('client_cityl));
bean_setClient_countryl(rs.getString(‘client_countryl™));

Vector v = new Vector();
v.addElement(bean);

return v;
} else {
throw new DatabaseException(‘‘Nepoznata sifra
klijenta™);
}
} catch (SQLException e) {
throw new DatabaseException(e.getMessage());
}
bs

Blok 3-2 Primer generisanja veze izmedu parametara u izvestaju i Java koda klijenta

U procesu generisanja izveStaja je vazno odredivanje formata izveStaja. Format
izvestaja se odreduje pomocu posebne klase, Action klase u okviru Java koda. Naime, u
osnovi ovakvog generisanja izvestaja je Struts tehnologija koja je zasnovana na primeni
Form i Action Kklasa za Citanje zahteva i zatim za slanje odgovora na zahtev (Request)
od strane klijenta. Blok 3-3 daje prikaz opisanog dela koda :

if(format.equalslgnoreCase("'pdf'"))
bytes = JasperExportManager .exportReportToPdf(jp);
else if(format.equalslgnoreCase("'xIs")){
JRXIsExporter xIsExporter = new JRXIsExporter();
ByteArrayOutputStream bo = new ByteArrayOutputStream();
xIsExporter.setParameter (JRExporterParameter.JASPER_PRINT, jp);
xIsExporter.setParameter (JRExporterParameter.OUTPUT_STREAM,bo);
xIseExporter.setParameter (JRXIsExporterParameter. IGNORE_PAGE_MARGINS,
new Boolean(true));
xIsExporter.setParameter (JRXIsExporterParameter._1S_ONE_PAGE_PER_SHEET,
Boolean.TRUE);
xIsExporter.setParameter (JRXIsExporterParameter. 1S_REMOVE_EMPTY_SPACE_BE
TWEEN_ROWS,
Boolean.TRUE);
x1sExporter .setParameter (JRXIsExporterParameter.1S_WHITE_PAGE_BACKGROUND
Boolean.FALSE);
xIsExporter.setParameter(
JRXIsExporterParameter. S _REMOVE_EMPTY_ SPACE_BETWEEN COLUMNS,Boolean.TRU

E);
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xIsExporter.exportReport();

bytes=bo.toByteArray();
}

else if(format.equalslgnoreCase('doc'™)){
JRRtFEXxporter rtfExporter = new JRRtfExporter();
//JRDocxExporter rtfeExporter = new JRDocxExporter();
ByteArrayOutputStream bo = new
ByteArrayOutputStream();

rtfExporter.setParameter (JRExporterParameter.JASPER_PRINT, jp);
rtfExporter.setParameter (JRExporterParameter.OUTPUT_STREAM,bo);

rtfExporter.exportReport();
bytes=bo.toByteArray();

}

catch(DatabaseException e)

{

podataka 1z baze:

session.setAttribute('poruka","Greska pri citanju
" + e.getMessage());
return mapping.findForward('poruka™);

}
catch(JRException e)
{
session.setAttribute(“'poruka™,Greska pri kreiranju

izvestaja: " + e.getMessage());
return mapping.findForward("'poruka'™);

}
session.setAttribute(""file” , bytes);
session.setAttribute(""format” , format);

return mapping.findForward(''sendDoc");

3

Blok 3-3 — Primer prepoznavanje formata izvestaja

Ovim su opisani najvazniji koraci u procesu kreiranja jednog izvestaja. U nastavku su
na slikama 3-1-4 i 3-1-5 prikazani primeri konkretnih izvestaja dobijenih u .doc i .xls
formatima koji sadrze razlicite tipove podataka o klijentima.
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cledeF e

UN R E R AR N

L Wi T e e O e O B B W T D Ut T 1R L N - B ic R = B IO I [V B RO IR -3

C @ Customer Registration form

ryo-Save
'Surname of mother * PAEIIC |
First name of mother * PASNA |
[Furname of father BABIC |
Firstname of father IULADIMIFI |
IStreet * ’\IIKDLE TESLE 2 |
'\Iumber * P |
IZipcode = |22300 |
Fit}‘ ¥ 'STAR.F\ PAZOVA |
l‘l’elephone number * r'—38122363481 |
rﬂ.‘lobile number rk381652220181 |
F—mail address t.rladshop@yahoo_com |
'\Iame hospital '(C VOJVODINE |
'\Iame doctor | |

F\ddress hospital

'—iajd,lk‘u’eljkova‘l

Fostal Code Pmm |
Fity Movi Sad |
rl'elephone r—381214899222 |
Fra | |
Fxpected date of birth |'1[].12.UQ |

Marked with * mandatory field

ID Number: 381/09/01715

Slika 3-1-4 Primer forme izveStaja za registraciju u .doc formatu
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lgi Microsoft Excel - BabicXLS17

R

@_] File Edit View Inset Format Tools Data Window Help

INEHRAOSEA VB | BB 7|9 - 6|8 5 4]
Al - k24
] el lirnrln] 1] v x| Z|adadad sladaradadataiadadeded

" ,/-,D Identifikacioni broj I r t
Cﬁ"ﬂ -Save’ Reference number .

]
E
Prezime:
7 || Surname o i £ 1
Ime:
i JA[S|N|A
Adresa:
S| A ddiecs NIKOLE TESLE 2
Postanski blﬂi: 2 2 3 D u Mesto: -5 T .Iﬁl. R .Iﬁl P ﬁl. z D 'U- .Iﬁl
0 || Postal code City
Broj telefona: DOrzava
ot s +|3(8[(1(2(2(3|6]|3|4|81 Euun"SEREIA
Mob_telefon:
o0 ""+381652220181 ____________________________________
12 | Otac/Father
Ime:
W o VIL{A|D[ M| |R
Prezime:
15 || Surname i i e | |
& | Dete/Child
Molimo Vas da popunite sve raspoloiive informacije o detetu
17
Ime:
Bl dae N OV [AK
Prezime:
13 || Surname ) s ||
Datum rodjenja: ¥reme rodjenja:
20 || Date of birth L2199 Time of birth %2z
Paol: Muski x Zenski
21 [[Sex M F
Porodjaj: Yaginalni Carski rez K
22 ||Delivery | | |¥aginal | | | Caesarian | | | =
23 | Ostali podaci/Other data
RN e oM It plJlo|lR|D[J|E| |[P|E|T|R|O|V]I |C
Doctor - name
Porodiliste:
25 || Maternity hospital O
25

Slika 3-1-5 Izvestaj sa podacima o klijentu 1 njegovom detetu u .xlIs formatu

Konkretno, u XLS izveStaju postignuto je da se za neke vrednosti polja svaka celija
popuni jednim karakterom, S§to je znacajno kompleksnije nego da su ti karakeri bili u
jednoj ¢eliji tabele. Slican postupak ovome je 1 kreiranje izvesStaja u .pdf formatu.
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4. PRIMENA JASPERREPORTS APLIKACIJE

U osnovne funkcije koje se primenjuju nad aplikacijom, osim onih predstavljenih u
poglavlju 3 ovog rada, ubrajaju se i1 postavljene pretrage na odgovarajuce sekcije
aplikacije.

Prva strana, koja se pojavljue pri pokretanju aplikacije, je strana za registraciju
korisnika (login strana), gde je potrebno da korisnik unese svoje korisnicko ime, koje je
prethodno dobio od administratora, kao 1 odogvaraju¢u lozinku, na osnovu kojih sistem
izvrSava autentifikaciju korisnika (Slika 4-1). Ukoliko je uneSeno nepostojece korisnicko
ime ili pogresna lozinka, sistem nece ulogovati korisnika i1 obavesti¢e korisnika da je doslo
do greske (Slika 4-2) 1 da je potrebno da ponovo pokusa da unese svoje podatke za
logovanje.

Unesite Vase podatke za logovanje na
sistem

Sa/>

A&

Save for Life

Cryo-

Kornsnicko mme
Lozinka

Submit

Slika 4-1 Prikaz prozora aplikacije za inicijalno logovanje na sistem
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Unesite Vase podatke za logovanje na
sistem

Cryo-Save

sawe for Life

Korisnicko ime jellenche

Lozinka eeee

| Submit

Pogreina lozinka

Slika 4-2 Prikaz prozora koji obavestava da je uneSena pogresna lozinka

Nakon uspesnog logovanja, prikazuje nam se naslovna strana Klijenti. Na naslovnoj
strani postoji nekoliko pretraga koje ubrzavaju rad korisnika. Pretraga se moze obavljati u

odnosu na:
1. Prezime majke,
2. Prezime oca,
3. Barkod,
4. Lekara koji je obavio porodaj 1
5. Bolnicu.

Na toj strani se jos nalazi i opcija za kreiranje novog klijenta, pri ¢emu se otvara prozor
za upis najosnovnijih podataka klijenta, a naziva se ,,Formular za prijavu*.

Farmular za prijavu Klijenti DHL DHL racuni Blagajna Racuni Gréka Sifarnici - RACUMN SAGLASNOSTI

Slika 4-3 Osnovni meni aplikacije

Na vrhu stranice se nalazi meni sa opcijama koje omogucavaju prolazak kroz aplikaciju
1 njene razlicite sekcije. Neke od opcija su:

e DHL — opcija neophodna za unos spiska klijenata ¢iji uzorci ¢e biti transportovani
jednom DHL posiljkom.
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e DHL racuni — Opcija koja daje pregled i spisak racuna vezanih za sve transporte
obavljene DHL-om.

e Sifarnici — opcija sadrzi podmeni koji se sastoji od sekcija:
1. Doktori — Spisak svih doktora ¢ije usluge su koristili klijenti
2. Bolnice — Spisak svih bolnica gde su se trudnice poradale
3. Korisnici — Spisak korisnika aplikacije

e RACUN - Sekcija gde se unose podaci vezani za dugovanja klijenata i generisu
izvestaji u vidu racuna koji se Salje klijentu putem e-mail-a ili se predaje na ruke, a
koji sadrzi sumu potrebnu da se uplati za usluge firme.

o SAGLASNOSTI — Sekcija gde se beleZi spisak klijenata za koje je firma dobila
saglasnost od strane ministarstva zdravlja da moze vrsiti prikupljanje uzoraka i
slanje istih u banku mati¢nih Celija. Saglasnost se dobija od ministarstva zdravlja
za svakog klijenta ponaosob.

Osim ovoga, prilikom rada na aplikaciji je prisutna i informacija o tome ko je trenutno
ulogovan na aplikaciju (Slika 4-4).

Jelena

@

Slika 4-4 Informaciija o identitetu trenutno ulogovanog korisnika sistema
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5. ZAKLJUCAK

Najznacajnije osobine JasperReports alata koje treba spomenuti, a koje ga ¢ine
jednim od voded¢ih alata koji se koriste za generisanje izvesStaja su:

o Prikaz tabela i grafikona

o Izlazni formati izvestaja PDF, XML, HTML, CSV, XLS, RTF, TXT

o Pod-izvestaji za rad sa kompleksnim dizajnom izvestaja

e Integrisana mogucénost prikaza bar kodova u okviru izvestaja

o Rotacija teksta u izvestaju

e Veliki izbor stilova koji odreduju izgled izvestaja

e Neogranicena veli€ina izvestaja

e Mogucnost koriS¢enja viSe izvora podataka u okviru jednog izvestaja.

e Omogucen prevod delova aplikacije na skup stranih jezika (Localization)

JasperReports alat je lak za instalaciju 1 upotrebu. U okviru instalacije nalaze se potrebne
Java biblioteke funkcija za generisanje, pregled i Stampu izvestaja.

Kod JasperReports alata je otvoren (open-source) i dakle dostupan svima putem Interneta.
Osim toga, na glavnoj Internet strani JasperReports alata (sajt) nalazi se 1 vrlo sadrzajna
dokumentacija uz pomo¢ koje korisnici mogu vrlo brzo da se upoznaju sa alatom [6].

JasperReports moze koristiti bilo koji izvor podataka. Cak je moguée da u okviru jednog
izvestaja koristimo vise razliCitih izvora podataka za generisanje izvestaja.

Zbog svih gore navedenih osobina, JasperReports je jedan od alata koji se najcesce koristi
u radu sa web aplikacijama i za generisanje izvestaja.
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