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1. Uvod

Cilj ovog rada je da opiSe kako se Enterprise Javea mogu primeniti u
edukativne svrhe, odnosno kada i kako se ona mogstiki u razvoju edukativnih Java
EE aplikacija. Podrazumeva se da ¢#alac upoznat sa objektno-orijentisanim
programiranjem i programskim jezikom Java, osnovaved#d tehnologija kao Sto su
HTML i CSS, kao i sa osnovama relacionih baza pddatRad je koncipiran tako da su
prvo predstavljeni osnovni pojmovi vezani za razlaya EE aplikacije, zatim sledi kra
teoretski prikaz Java EE zrna i na kraju je datsstibcija primene zrna u izradi
edukativne aplikacije na konkretnom primeru.

1.1 Sta je Java Enterprise Edition

Java Enterprise Edition (Java EE) je jedna od péatéormi koja sluzi za razvoj i
izvrSavanje viSeslojnih, skalabilnih mreznih aptifa. Kao i svaka Java platforma, ona
sadrzi Java virtuelnu masinu i programski interfpysizajéi okruzenje u kojem mogu da
se razvijaju i izvrSavaju programi napisani na pangskom jeziku Java.

1.2 Sta je Enterprise Java zrno

Enterprise Java zrno je viSekratna serverska kosrganalikacije na Java
Enterprise Edition (Java EE) platformi. Ono sag@slovnu logiku aplikacije, tj. kod
¢ijim se izvrSavanjem obezbhaje funkcionalnost aplikacije. Enterprise Java zmije isto
Sto i Java zrno, osnovna razlika je u tome Sto sterfrise Java zrno izvrSava u
kontejneru za Enterprise Java zrna, koji je opisapoglavlju 1.5. U daljem tekstu
podrazumewée se da je k0 Enterprise Java zrnima, koja su glavna tema oadg i
koja ¢emo skrédeno zvati zrna. U poglavljima 1.4 i 2.2 detaljnga opisani pojmovi
viSeslojne aplikacije, skalabilnosti, raznovrsndstrisnika aplikacije i transakcije, pa
¢emo za sada ¢ée samo da zrna obezdhgu brzi i jednostavniji razvoj viSeslojnih,
skalabilnih Java Veb aplikacija sa potrebom kaiga transakcija i raznovrsnim
korisnicima. Implementiraju se u obliku Java klasapraju imati podrazumevani
konstruktor i podrzavaju serijalizaciju. Instantiaobjekat klase Java zrna je konkretan



primerak klase sa sopstvenim identitetom i stanjém,vrednostima atributa. Po
konvenciji imenovanja metoda za pristupanje atritklase, koriste se standardni nazivi
metoda koji poinju sageti seta zavrSavaju se nazivom atributa kojcipge velikim
slovom.

Tako na primer, u aplikaciji za kupovinu na Intdtneposlovna logika za pativanje
artikla moze biti implementirana u okviru zrna u tow poruciProizvod c¢ijim
pozivanjem se proizvod patuje. Sl¢no, u drugoj metodiroskoviPoSiljkemoze biti
implementirana poslovna logikactananja troskova posSilike na osnovu tipa i cenelarti
njegovih dimenzija, tezine i udaljenosti pdieca. Pozivanjem ove metode korisniku se
mogu prikazati troskovi posiljke.

1.3 Pregled osnovnih pojmova

Java Veb Servleti

Java Veb Servleti su klase napisane u programgkaiku Java. Ono Sto im je
zajedntko ja da implementiraju javax.servlet.Servletinterfejs. Servleti mogu
komunicirati sa klijentima kor&&njem protokola kao Sto su naprimer HTTP,
FTP,TCP/IP, ali kako je za nas od posebnogajaaHTTP protokol, tée ham posebno
interesantan bitHttpServlet tj. abstraktna klagavax.servlet.http.HttpServlet.

JavaServer Pages

JavaServer Pages (JSP) su digamiVeb strane zasnovane na JSP skript jeziku.
Sastoje se od st&kiog dela ohino predstavljenjog HTML-om ili XML-om i JSP
elemenata koji sluze za prikazivanje dingkih sadrzaja. lzvrSavaju se na serverskoj
strani i nisu zavisne od platforme tj. mogu dazs&avaju na razlitim tipovima servera.

Po rasporéivanju JSP strana na server, vrSi se njihovo prenjg u Servlet klase koje
se zatim prevode u bajtkodytecodgi izvrSavaju isto kao i ostale Servlet klase.

JSP standardna biblioteka etiketa

JSP standardna biblioteka etiket¥STL) enkapsulira bazne funkcionalnosti
zajedntke za mnoge Veb aplikacije u vidu etiketa. Ona omiaga optimizaciju
implementacije koda stavljajuna raspolaganje Sirok spektar etiketa kao stomu
etikete za iteraciju ili proveru ispunjenosti usdov

JSP etiketa ima svoj petak i zavrSetak koji se oztawvaju navdenjem imena etikete u
uglastim zagradama, i moze ali ne mora imati tdkpprimer,

<c:if test="neki test*>
Telo etikete
</c:if>

je jedna etiketa koja ima telo, dok je
<ime_etikete:nesSto/>
primer etikete bez tela.



Da bismo koristili odréenu biblioteku etiketa potrebno je prethodno navgde se ta
biblioteka nalazi. U JSP datoteci u kojoj zelimokaaistimo etikete odiene biblioteke
etiketa potrebno je na petku datoteke napraviti referencu na odgovérajoiblioteku
etiketa. U ovom skaju zac:if etiketu, tocemo uraditi postavljanjem direktive:

<% @taglib prefix="c" uri="http://java.sun.com/jsgfi/core“%s
na paetak JSP datoteke u kojoj se etiketa koristi.




1.4 ViSeslojna arhitektura Java EE aplikacije

Veb _
pretraziva, __SIOJ
Veb strane, klijenta
apleti
A Klijent

@ Veb sloj 0
A

Veb strane Veb servleti

v

. Sloj
Enterpise poslovne

Java zrna logike Java EE
Server

A

A 4
_ -
Baze = Sloj baze R 7
podataka e =) podataka e o

Server baze

podadaka

slika 1.1 Slojevi Java EE aplikacije

| ako Java EE aplikacije mogu sadrzatetiri sloja, kao Sto se to vidi i na prikazanoj
slici, smatra se da one generalno pripadaju tnesiojaplikacijama iz razloga njihove
rasprostranjenosti na tri ragte masine, a to su masina klijenta, Java EE serserver
baze.



Na Java EE platformi okmo se koristi distribuirani viSeslojni model apldia.
Aplikaciju mozZemo razloziti na vise komponenataSeir podelu prema funkciji
komponente i instalirati ih na odgovar&gumasine u zavisnosti od toga kojem sloju
aplikacije data komponenta pripada. Veb servi@8P strane su Veb komponente dok se
stattke Veb strane, slike i apleti ne svrstavaju u Velmgonente. Enterprise Java zrna
su komponente sloja poslovne logike. U Java EBelturi, Veb komponente i staki
Veb sadrzaji se zajedno nazivaju Veb resursi. Vedgduh je najmanja jedinica Veb
resursa koja se moZe rasporediti i koristiti na Vaveru. Veb modul se moze
distribuirati spakovan u JAR datoteku koja se tadaiva Veb arhiva (WAR). Zbog
razlike u sadrzaju WAR i JAR datoteka, WAR datoték@ju ekstenzijuwar. Ovako
opisan Veb modul potpuno je prenosiv.

Da bi se WAR datoteka koristila na serveru, onaanttar sadrzi deskriptor raspdineanja
(deployment descriptyrkoji je u osnovi XML datoteka koja, izrde ostalog sadrzi
podatke o sadrzaju osnovnog direktorijuma Veb agiljk i mapiranje imena resursa
aplikacije sa imenima resursa servera.

Na slici 1.1 prikazana je podela viSeslojne Jakiaaplikacije po slojevima a to su:

» Kklijent-sloj na kojem se nalaze komponente kojeimegSavaju na klijentskoj
masini;

* Veb-sloj sa komponentama koje se nalaze na JaseB®/Eru;

» sloj poslovne logike koji se nalazi na Java EE sery

» sloj baze na kojem se nalaze softver i podaci sneit serveru baze;

1.5 Java EE kontejneri

Za svaku od komponenata viSeslojne Java EE apbkadava EE server
obezbduje odgovarajéi kontejner. Kontejneri predstavljaju interfejs iedo
komponenata i funkcionalnosti Java platforme nedprih za funkcionisanje datih
komponenti. Da bi odeena komponenta bila spremna za izvrSavanje, prethatbra
biti rasporéena u odgovaragiikontejner shodno sloju aplikacije u kojem se niala

Na Java EE serveru imamo dva osnovna tipa kotejriersu:

» kontejner Enterprise Java zrna (EJB kontjener)

* Veb kontejner
Kontejner Enterpise Java zrna je zaduzen ZmnavrSavanja Enterprise Java zrna a Veb
kontejer je zaduzen zada izvrSavanja Veb strana i servleta.

U zavisnosti od konfiguracije kontejnera, zavishpdanje komponete koja je u njega
raspordena. Drugim r&ima, komponente iste aplikacije se mogu ponasSaticie u
zavisnosti od toga kako su konfigurisani kontejnerkoje su respodene. Tako, na
primer, u jednom okruzenju Enterprise Java zrnauniogati odréena prava pristupa
podacima baze, dok u drugom okruzenju ta pravaypasmogu biti potpuno drugéa.

Kontejneri Java EE servera prikazani su na slii 1.
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Slika 1.2 Kontejneri Java EE servera

Enterprise Java zrna se izvrSavaju u kontejnerEmt@rprise Java zrna te on
predstavlja njihovo izvrSno okruZzenje na Java EEvese. Kontejner pruza zrnima
funkcionalnosti platforme kao Sto su bezbedno$siamjanje transakcija.

Java EE bezbednosni model omégje konfiguraciju Veb komponenti, a Enterprise Java
zrna omoguavaju pristup sistemskim resursima jedino korisn&isa dozvoljenim
pravom pristupa.

Java EE model transakcija omagie specifikaciju veza izndel metoda kojecine
transakciju tako da su sve metode jedne transaketjeane kao jedna celina. Transakcija
predstavlja jedno izvrSenje lage celine posla sastavljenog od vise metoda koje je
potrebno izvrSiti u kompletu. Transakcijgivaju konzistentnost podataka u cslju
konkurentnog pristupa resursima. One ili izvrSedpidene radnje, menjagu odrediene
podatke tj. stanja, ili ako to nije mogriu datom trenutku, véaju sve u prvobitno stanje
pre poziva transakcije. Na primer, ako je potredacse sa bankovnogétmaA prebaci
novac na bankovni ¢an B, trebalo bi da se skidanje novca s&ra A i uplata novca na
racun B obave kao jedna lagga celina tj. transakcija. Ne bi bilo dobro da novade
skinut sa réuna A, a iz bilo kog razloga ne bude ga na raun B, pa bi iz tog razloga
bilo bi pozeljno koristiti transakcije.



2. Enterprise Java zrna

2.1 Koje su koristi od kori§ ¢éenja Enterprise Java zrna

Enterprise Java zrna pojednostavljuju razvajitvedistribuisanih aplikacija iz
viSe razloga:

* Prvo, kontejner Enterprise Java zrna pruza sisterhgkkcionalnosti kontrolisii
instance zrna, transakcije, bezbednosne automzamij itd. pa osoba koja razvija
softver ne mora mnogo da brine o pomenutim funlkadiowstima vé moze da se
posveti reSavanju problema same poslovne logikae|nniti predstavljaju tok
programa. Svaki java program ima barem jednu nja ke kreira prilikom
pokretanja aplikacije, ali za izvrSavanje relativnezavisnih delova programa
moze se koristiti viSe niti.

* Drugo, posto zrna sadrze poslovnu logiku aplika®@jea je jasno razdvojena od
prezentacije. To dovodi do takozvanlaganog klijentasto je naréito bitno kod
manijih uretaja kod kojih bi svaka rutina poslovne logike itigiup bazi iz sloja
klijenta opteréavala urdaj. Takale, razgrarmiavanjem komponenti na ovaj
nain, Veb dizajner ne mora da zna na kojcinase implementira oddena
poslovna logika, vemozZe da se skoncentriSe na svoj deo posla.

» Trece, ali ne i najmanje vazno, posto su Enterpirsa Zava prenosiva, moge je
ve¢ postojéa zrna koristiti u razvoju novih aplikacija i naudim Java EE
serverima. Zrna se pakuju u EJB JAR datoteke kogzligtavljaju nezavisne
komponente. Dakle, zrna se mogu posmatrati kao koemte grde, koja su,
kada su jednom nepravljena, na raspolaganju u npvajyektima. Pri pravljenju
nove aplikacije mogu se Koristiti &#gotovi moduli, kao Sto su EJB JAR datoteke,
koje se postavljaju u EAR datoteku koja sadrzZilkamliju.

2.2 Kada koristiti Enterprise Java zrna?

Ako aplikacija koju razvijamo zadovoljava barendge od sledgh kriterijuma,
onda treba razmisliti o upotrebi Enterprise Javaz

» aplikacija treba da bude skalabilna;
Skalabilna aplikacija ima karakteristiku da prilikopoveanja radnog opteéenja
masine ili maSina na kojoj se aplikacija izvrSava, primer zbog povanja broja
korisnika aplikacije, nije potrebno praviti é&izmene same aplikacije &vse problem
moze reSiti pov&anjem resursa masine, odnosno masina na kojimglika@ja izvrSava.
Da bi omoguili rastwi broj korisnika aplikacije, modie je dace biti potrebno izvrsiti
distribuciju njenih komponenti na viSe maSina. NEme da Enterprise Java zrna



aplikacije mogu da se izvrSavaju na ragln masinama, e dée njihova lokacija ostati
transparentna odgovaragm kontejneru.

» transakcije moraju osigurati integritet podataka;
Kontejner Eterprise Java zrna brine se o transaka@j mehanizmu koji upravlja
konkurentnom pristupu zajedkim objektima. Primer transakcije naveden je u poljl
1.5 Java EE kontejneri.

» aplikacija moze da ima raznovrsne korisnike;
Ovde se pre svega misli na takozvdagane Klijente tj manje urdaje preko kojih se
moze pozivati aplikacija. Oni mogu biti raznovrsbrojni. Na primer, mobilini telefon.

2.3 Vrste Enterprise Java zrna

Enterprise java zrna mogu biti:

1. Zrna sesije§ession begn
2. Zrna vdena porukomNlessage-driven bean

1. Zrna sesije izvrSavaju zadatake koje im klijgatla, tanije, klijent poziva metode
zrnadijim izvrSavanjem zrno pruza trazenu uslugu Klijerdrna sesije taki® mogu
biti implementirana kao Veb servisi. Veb servisi pogramske komponente koje
komuniciraju sa klijentima koriste otvorene XML standarde i Internet protokole,
kao Sto je HTTP protokol.

2. Zrna vdena porukom sluze za osluskivanje i reagovanjednaieni tip poruka.

Zrna sesije

Zrna sesije sadrze poslovnu logiku aplikacije ipodrebi mogu biti pozvana bilo
lokalno, bilo sa neke druge masine na serverskapsstli bilo putem Veb servisa. Zrna
sesije se koriste pozivanjem metoda koje zrno sadaZpozivanju odgovaraje metode
zrna izvSavaju se pridruzene operacije i onom Kmjgvao zrno viéa se rezultat metode.
Poziva zrna ne zna na koji tim se pozvana metoda izvrSava jer poslovna log#aje
spakovana u okviru samog zrna.

Tipovi zrna sesije
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Postoje tri razliita tipa zrna sesije i to su:

1. Zrna stanja$tateful beans
2. Zrna bez stanjaStateless beaips
3. Zrna Jedinci$ingleton beans

Zrna stanja

Kod zrna stanja, kao Sto i samo ime sugeriSe, predstavlja stanje klijentove
sesije. Sesija je jedinstvena, vremenski ogema veza izmiu identifikovanog
korisnika i Veb servera, pordo koje se obavlja komunikacija sa korisnikom ochtit&a
njegovog pristupa Veb aplikaciji do trenutka istek@menskog ograténja ili odjave
korisnika. Stanje zrna pedstavljeno je vrednostatigbuta konkretne instance. Ovo
stanje joS se naziva i stanje konverzacije, postagrisnik u stalnoj komunikaciji sa
svojom instancom zrna.

Jednoj instanci zrna stanja pridruZzuje se samanj&dasnik, tj. ono ne moze biti deljeno
izmedu viSe korisnika istovremeno. Kada korisnik okarsesiju, ili kada ona istekne,
njemu pridruZena instanca zrna stanja se unistaviggodaci o trenutnom stanju se gube.

Ovo ne predstavlja problem posto @i nema potrebe da se podaci o stanju sesije
¢uvaju po njenom okatanju.

Zrna bez stanja

Zrna bez stanja nisu u stalnoj komunikaciji saidtokom, v&€ samo onda kada
korisnik pozove neku od metoda zrna. Instance bewstanja nalaze se u kontejneru
Enterprise Java zrna gdekaju da budu uposlena. Po korisnikovom pozivu detre
metode zrna, kontejner dodeljuje slobodnu instamma korisniku. Ta instancée
sadzati podatke vezane za konkretnog korisnika tdak izvrSavanje metode koju je
korisnik pozvao i vé pri sledéem pozivu iste instance od strane novog korisnika t
podacic¢e biti zamenjeni podacima novog korisnika. Po iavehju metoda zrno vise nije
u vezi sa korisnikom i spremno je da bude uposleooovo, kao Sto su to i ostale
slobodne instance zrna u kontejneru.

Zrno bez stanja mozZe da implementira Veb serviszio& stanja to ne moze.

S obzirom da instance zrna bez stanja mogu bitoyporuposlena kad su slobodna, u
aplikacijama sa w@m brojem korisnika ona imaju bolje performase adazstanja.
Obi¢no je potreban manji broj zrna bez stanja nego gt@aja za pruzanje podrSke istom
broju korisnika.
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Zrna jedinci

Za razliku od zrna stanja i zrna bez stanja, fadapitanju zrno jedinac, pravi se
samo jedna instanca zrna za zivotni ciklus apljkacvoj instanci mogu konkurentno
pristupati razkiti korisnici, a instanca zadrzava trenutno stamjeeiu razlcitih poziva,
osim ako ne die do pada ili spuStanja servera.

Kao i zrna bez stanja, zrna jedinci mogu implenratitVeb sevis.

Moguce je izvesti da se instanca zrna jedinca kreirapgkretanju aplikacije i u tom
sliéaju ona moZe obaviti potrebne zadatke inicijalizaprilikom pokretanja aplikacije.
Takade instanca moze obaviti poslov&cenja pre gasenja aplikacije posSto postoji
tokom¢itavog zivotnog ciklusa aplikacije.

Pristup zrnima sesije

Zrna sesije mogu, ali ne moraju, imati takozvaoslovne interfejspreko kojih
korisnik moZe pozivati metode zrna. Korisnici kog Kkoriste interfejse za pozivanje
metoda zrna, mogu to uraditi direktno pozivanjerkenmvne metodepblic method)
metode zrna. Poslovni interfejs zrna je standaddna interfejs koji sadrzi metode zrna
sesije. Dobro dizajnirani interfejs i javhe metadaa Stite korisnika od slozenosti same
poslovne logike koju metode zrna odingu. N&in na koji se poslovna logika u okviru
zrna obavlja, trebalo bi da moze da se menja heajaitna korisnika. Ako pak de do
promene u deklaraciji javhmetoda zrna i potpisa metoda u interfejsu, ondaojeebno
napraviti promene i u kodu koji poziva odgovataunetode.

Interfejs zrna sesije moze biti

* lokalni (local)
* udaljeni femotg

Jedno zrno sesije moze imati viSe interfejsa. Kimi interfejsac¢emo odabrati, kao
pogodan, zavisi od viSe faktora, kao Sto je npstrithucija komponenata. Akée se
komponente, koje pozivaju zrno, nalaziti na ra#in masinama, onda je potreban
udaljeni interfejs, Sto daje e fleksibilnost ali manju brzinu poziva. Sa drudease,
neka zrna su tesno povezangsto komuniciraju pa bi se lokalnim pozivima pdstig
bolje performanse.

Korisnike zrna sesije takdle mozemo podeliti na lokalne i udaljene.
Lokalni korisnik ima sled& karakteristike:

* mora se nalaziti u istoj aplikaciji kao i zrna gesiojima pristupa,
* moze biti Veb komponenta(servlet, dingka Veb strana) ili drugo zrno;
» lokacija zrna sesijéije metode koristi nije mu transparentna;
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Java anotacije koriste se za ozaanje vrste zrna kao i za tip interfejsa odgovgsy

zrna.

Prilikom implementacije, klase zrna obelezavajasetacijom koja ozri@ava tip zrna, a
u datoteci u kojoj se zrno implementira potrebnaikguciti odgovarajéu klasu koja tu
vrstu zrna opisuje. U tabeli ispod, moZzete pogigut#taz zrna, odgovarafih anotacija i
potrebnog ukljgivanja u datoteku zrna.

vrsta zrna Java anotacija uklju¢ivanje odgovarajuée klase
zrno bez stanja @ Stateless impat javax.ejb.Stateless

Zrno stanja @ Stateful impat javax.ejb.Stateful

zrno jedinac @Singleton impat javax.ejb.Singleton

zrno vaieno porukom @MessageDriven  importjavax.ejb.MessageDriven

Slicno, u tabeli ispod dat je prikaz interfejsa, odgaytih anotacija i potrebnog
uklju¢ivanja u datoteku interfejsa.

tip interfejsa Java anotacija Ukljuéivanje odgovarajuéeg interfejsa
lokalni interfejs @Local Import javax.ejb.local
udaljeni interfejs @Remote Import.javax.ejb.remote

Za viSe detalja o0 Java notacijama pogledati litetafl].
Tako, na primer, za zrno bez stamj@koZrno

@ Stateless

public class NekoZrno implements Lokalnilnterfejs{...}
interfejsce biti

@Local

public interface Lokalnilnterfejs{...}

Da bi korisnik mogao da koristi instancu zrna se#ijnjegovog interfejsa, prvo mora da
napravi referencu na tu instancu. To se moZze urgidgreko ubrizgavanja zavisnosti
(dependence injectignli koriste¢i Java Naming and Directory Interface

Java Naming and Directory Interfa¢g@NDI) je deo Java platforme koji aplikacijama
zasnovanim na Java tehnologiji obedlge jedinstven interfejs za viSestruko imenovanje
i servise za rad sa direktorijumima. JNDI API prapdikacijama mogénost pretrage
objekta koristéi atribute objekta i njegovo preuzimanije i skladige.

Za viSe detalja o JNDI API pogledati literaturu.[1]

Ubrizgavanje zavisnosti je funkcionalnost Java EEf@rme koja omogéava olakSano
koris&¢enje Enterprise Java zrna. M@gost bezbednog ubrizgavanja zavisnosti i izbora
implementacije interfejsa u fazi raspdireanja aplikacije na server, n&rto je zna&ajna
zbog zblizavanja Veb sloja aplikacije sa funkciomstima koje pruza kontejner
Enterprise Java zrna, kao Sto su kontrola trangakta visSe detalja o ubrizgavanju
zavisnosti pogledati literaturu [1].
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Jednostavnije je koristiti ubrizgavanje zavisnosti.
Da bismo napravili referencu ubrizgavanjem zavitinkeristimo anotaciju
@EJB

Za primer NekoZrng na mestu gde zelimo da koristimo metode lokalmagrfejsa,
prethodnatemo ubaciti sled®i anotaciju

@EJB
Lokalnilnterfejs lokalnilnterfejs;
Instanca lokalnilnterfejs sada je spremna za pomtode interfejsa.

Sli¢no, ako zrno ima javne metode, moze im se pristdpiéktno ubacivanjem slede
anotacije

@EJB
NekoZrno nekoZrno;
InstancaNekoZrno sada je spremna za poziv javne metode.

Udaljeni korisnik ima slede karakteristike:

* moze se nalaziti na drugoj masini ili drugoj Jairguelnoj masini;
* moze biti Veb komponenta, Kklijent-aplikacgg(plication clien}, ili drugo zrno;
» zrno kojem pristupa treba da ima udaljeni interfejs

Udaljeni interfejsi obelezavaju se anotacijom

@Remote

Udaljeni interfejsi referenciraju se potoubirzgavanja zavisnosti na istidma kao i
lokalni interfejsi

@EJB
Udalienilnterfeis udalienilnterfeis;

metod1()
— metod2() —

o Udaljeni .
Udaljeni klijent intefejs Zrno sesije

Slika 2.1 Udaljeni interfejs zrna sesije
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Aplikacije koje se nalaze van Java EE server okmazemoraju koristiti JNDI za
referenciranje udaljenog interfejsa. Na primer,

Udaljenilnterfejs udaljenilnterfejs = (Udaljenilnterfejs)
InitalContext.lookup(“java:global/ime_aplikacije/Udaljenilnterfejs”);

Zrna vodena porukom

Zrna vatena porukom omogavaju Java EE aplikacijama da oftupu poruke
asihrono. Kod sinhronih operacija dolazi do blokjeaprocesa sve dok se pozvana
operacija ne zavrsi, dok kod asihronih operacijpovanju nema blokiranja, nego se
proces nastavlja. Zrna #ena porukom obino funkcioniSu kao osluski¢alava Message
Service (JMSporuka.Java Message Service Ajelstandard za slanje poruka koji pruza
mogunost komponentama Java EE aplikacija da kreirajjy §primaju poruke,
omoguavajti komunikaciju koja je pouzdana i asinhrona. Zassapsluskivéa dogdaja
pogledati literaturu [8], Poglavlje 2.@&vent HandlingDakle, zrna vdena porukom
osluskuju i primaju JMS poruke. Poruka moze bislpta od strane bilo koje Java EE
komponente, npr. od strane durgog Enterpise zmarifhanju JMS poruke, zrna gena
porukom preduzimaju odd¢ene akcije oldino obratujuci primljenu poruku.

Zrna vailena porukom imaju slede karakteristike:

e izvrSavaju se po prijemu poruke;

* pozivaju se asihrono;

* ne predstavljaju podatke u bazi, ali se mogu kitirst menjanje podataka baze;
* nemaju stanje, tj. ne pamte podatke o klijentu;

Komponente koje pozivaju zrno &no porukom ga ne lociraju, vec korigtdMS Salju
poruku na lokaciju za koju zrno #enom porukom ima osluskivaTakva lokacija se
mozZe izabrati na serveru za svako zrnderm porukom. Kada poruka stigne, kontejner
poziva metodu zrnanMessagela obradi poruku. Poruka se dalje moze obradithu n
skladu sa poslovnom logikom, moZe se pozvati neko sesije da obradi podatke iz
poruke ili da ih s&uva u bazu.

Mozemo ugiti nekoliko slicnosti izmelu zrna vaenih porukom i zrna bez stanja:

* instanca zrna \@enog porukom ne pamti stanje klijenta, tj. podatheijentu;

* Sve instance zrna @enih porukom u kontejneru su ekvivalentne;

» Jedna instanca zrnadenih porukom moze opsluzivati viSe klijenata, jeglmpm
jednog, naravno;

Pomdau zrna sesije taki®@ mozemo slati JMS porkuke, ali ne moZzemo da imgmo

asihrono. Ako zelimo asihrono primanje poruka, oteao se odRiti za zrna vdena
porukom.
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2.4 Zivotni ciklus Enterpise Java zrna

Enterprise Java zrno prolazi kroz raé stanja tokom svog zivota. Svaka od
razlicitih vrsta zrna, (zrno stanja, zrno bez stanjapzedinac, zrno véeno porukom)
ima svoj zivotni put.

Zivotni cikus zrna stanja

Slika 2.2 ilustruje faze zivotnog ciklusa zrnangga Referenciranjem zrna stanja
inicira se ubrizgavanje eventualnih zavisnosti &kama, ubrizgavanje se vrSi od strane
kontejnera a zatim se poziva metoda obelezer@RastConstruct, ako takava metoda
postoji. Po izvrSavanjunit metode, ako postoji, instanca zrna postaje spremama
izvrSavanje metoda ukoliko budu pozvane od stréijenta.

1. Kreiranje

2. Ubrizgavanje zavisnoti (ako postoji)

3. Poziva s&ostConstruct (ako postoji)

4. Pozivaju sénit ili ejpCreate metod (ako postoje)

Ne postoji | < > | Spremno
1. Poziva s&kemove
2. Poziva s€reDestroy (ako postoji) +
Poziva séostActivate| | Poziva sé’rePassivate
(ako postoji) (ako postoji)
v
Slika 2.2 Faze Zivotnog ciklusa zrna stanja Pasivno

Dok se nalazi u fazi Spremno, kontejner moze &tllda izmesti instancu zrna iz radne
memorije stavljajdi je u pasivno stanje. Pri tome, prilikom izboratamce za stavljanje u
pasivno stanje, kontejner @éhb bira onu koja najduze nije bila ka®ha. Tom prilikom,
ako postoji, poziva se metoda obelezen@s$aePassivate. Ako klijent pozove neku od
metoda zrna dok je njegova instanca u pasivnomjust&ontejner ponovo aktivira
instancu zrna, poziva metodu ozeau sa@PostActivate, ako ona postoji i instanca je
ponovo u fazi Spremno.
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Na kraju Zivotnog ciklusa, klijent poziva metodunafenu sa@Remove i to je jedina
metoda koju poziva klijent, sve ostale metode pm&iontejner zrna. Poslednja u nizu je
metoda obeleZzena gaPreDestroy, ukoliko postoiji.

Zivotni cikus zrna bez stanja

Zivotni ciklus zrna bez stanja ima samo dva stanstanca ili postoji i spremna
je za pozivanje metoda zrna ili ne postoji.

Kontejner zrna pravi i odrzava kolekciju instanoha bez stanja, ubrizgava zavisnosti i
poziva metodu ozrenu sa@PostConstruct, ukoliko ona postoji. Kada se to obavi,
instanca zrna je u fazi Spremno.

1.Ubrizgavanje zavisnoti (ako postoji)
2. Poziva s&ostConstruct (ako postoji)

Ne postoji Spremno

<

poziva sePreDestroy (ako postoji)

Slika 2.3 Faze zivotnog ciklusa zrna bez stanja

Na kraju zivotnog ciklusa, kontejner poziva metadmaenu sa@PreDestroy ukoliko
ona postoji i tu se Zivot instance zrna bez staajaSava.

Zivotni cikus zrna jedinca

Isto kao kod zrna bez stanja, zrno jedinac imaocsarfaze svog Zivotnog ciklusa.
Instanca ovog zrna ili ne postoji ili postoji i spina je za pozive metoda zrna. Kontejner
zrna zapoinje Zivotni ciklus zrna jedinca pragieinstancu ovog zrna. Ukoliko je zrno
jedinac ozn&no deklaracijom@ Startup, pravljenje ove instance datg se prilikom
raspordivanjadeploymernjtaplikacije na serveru. Po ubrizgavanju eventhakaivisnosti
i pozivu metode ozri@ne sa@PostConstruct od strane kontejnera, instanca prelazi u
fazu Spremno.

1.Ubrizgavanje zavisnoti (ako postoji)
2. Poziva s@ostConstruct (ako postoji)

Ne postoji Spremno

<
<

poziva sePreDestroy (ako postoji)

Slika 2.4 Faze zivotnog ciklusa zrna jedinca

Zivotni ciklus zrna jedinca zavrSava se kontejn@roypozivom metode oziane sa
@PreDestroy, ukoliko ona postoji i to oz@ava kraj instance ovog zrna.
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Zivotni cikus zrna vdenog porukom

Kontejner zrna pravi kolekciju instanci zrnademih porukom. Za svaku od tih
instanci kontejner obavlja zadatke ubrizgavanjastesti i poziva metodu oztanu sa
@PostConstruct, ukoliko ona postoji. Time zrno prelazi u fazu Spr®.

Instanca zrna \@enog porukom, koja se nalazi u fazi Spremno, slaznad njom bude
pozvana metodanMessagePozivanjem ove metode instanca zrna opravdavel sxog
postojanja.

1.Ubrizgavanje zavisnoti (ako postoji)
2. Poziva s&ostConstruct (ako postoj

% poziva sePreDestroy (ako postoji

Slika 2.5 Faze zivotnog ciklusa zrna vdenog porukom

Kao i kod zrna sesije bez stanja, na kraju zivotoidusa kontejner poziva metodu
oznaenu sa@PreDestroy i Zivot instace zrna se zavrSava.

2.5 Klase entiteta i njima odgovaraju €e klase fasade

Klasa entiteta je Java klasa koja predstavlja eakiet i najeXe odgovara tabeli
relacione baze podataka. U tomdslu svaka instanca klase entiteta odgovara jednom
redu u odgovarajioj tabeli baze. Atributi klase entiteta mapiraju s& poljima u
odgovarajdoj tabeli baze. Primarni kljuu klasi entiteta obeleZzava se Java anotacijom

@id
Na primer:
@id

private Long pirmarniKljug;
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Klase entiteta moraju zadovoljavati slédeislove:
» klasa mora biti obelezenavax.persistence.Entity anotacijom;

 klasa mora imati javni ili zas&ni konstruktor bez argumenata. Pred toga
dozvoljeni su i drugi konstruktori;

» klasa, njene metode i atributi ne smeju biti degkari kao konéni (final);

» ako¢e instance klase biti prenoSene po vrednosti, ecaidaljenim interfejsom
nekog zrna sesije, tada klasa mora implement&tializablenterface;

» Atributi klase moraju biti deklarisani kao privatrmastéeni ili privatni u okviru
paketa u kome se nalaze, i moze im se pristupditigeputem za to predienih
metoda klase;

Cesto se za klase entiteta implementiraju njima vdggute klase fasade. Klase fasade
implementiraju se kao zrna bez stanja i kao talkvaaspolaganju su im funkcionalnosti
kontejnera Enterpirse Java zrna. Implementiranjdasak fasada izbegava se tesna
povezanost izmedju komponenata pa se one mogu séfirpe razltitim masinama ako
za to ima potrebe, a komunikacija se moze obayjeako udaljenog interfejsa klase
fasade, odnosno zrna bez stanja.

Na primer, ako imamo klasu entitedatities.Student.java

Da bi klasaejb.StudentFacade.jayaostala klasa fasade za kle&twdent potrebno je u
datoteciStudentFacadepisati sledée

import entities.Student;

import javax..ejb.Stateless;
@Stateless

public classStudentFacade{...}
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3. Izrada edukativne Veb aplikacije

3.1 O samoj aplikaciji

Razvijena Veb aplikacija predstavlja centar zakobuPostoje dva raziita tipa
korisnika centra, a to su:
e Obi¢ni korisnici
e Profesori

Obi¢ni korisnici centra logovanjem na sistem imaju fjoisobukama koje su trenutno na
raspolaganju, tj. koje se trenutno nalaze u bahuk® se sastoje od postavljanja
odreienih pojmova u hronoloski redosled. Na primer pborz obuke za podizanje
operativnog sistema od korisnika se trazi da poséee podizanja operativnog sistema
koje su prikazane u slajnom redosledu hronoloski. Ukoliko korisnik uspe3wbavi
zadatak, pruza mu se mdgwst odabira nove obuke, a u suprotnom moze pakuSat
ponovo ili pogledati ispravno reSenje.

Profesori logovanjem na sistem imaju pregledtoibi korisnika koji su trenutno aktivni.
Ako se neki od korisnika izloguje, istekne mu sedijse prijavi na sistem, profesor ima
uvid u to. Takde, profesor moze za svakog od aktivnih korisnikglgdati koliko je
uspesnih i neuspesnih obuka korisnik do sada urdd@ikav mu je ukupandinak.

EJB modul aplikacije prikazan je na slici 3.1, abvmodul na slici 3.2, na kojima se vidi
kakva je organizacija datoteka i kako su datotekpardene u okviru modula.
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3.2 Instalacija razvojnog okruzenja

Za izradu Java EE aplikacije od softvera kégito je sledée:

» Java Development Kit (JDK) 6

 Java EE 6 SDK

* NetBeans IDE 7.0

» GlassFish Server Open Source Edition 3.1



Instalacije su jednostavne, prvo je potrebno instalJDK6 a zatim je najlakSe sa sajta
netbeans.orgreuzeti i instalirati paket koji sadrzi NetBeam¥El 7.0, Java EE6 SDK i
GlassFish Server 3.1.

GlassFish je softverski server za Java EE platfo@rupodrzava Java EE API
specifikacije, méu kojima su JMS, Veb servisi i XML. Takke, GlassFish svojim Veb i
EJB kontejnerima predstavlja interfejs iztnelava EE komponenti i sistemskih
funkcionalnosti Java platforme.

Pored GlassFish servera ima i drugih popularniesarkao Sto su Apache Geronimo i
Tomcat koji se mogu koristiti u istu svrhu. Po&aa razvoj ove aplikacije izabran
GlassFish server, naredna poglavlja su zasnovakarifenju ovog softvera.

3.3 Pokretanje aplikacije

Sve datoteke sa izvornim kodom spakovane su uekat®rimenaZrna.zigkoji
raspakivanjem daje direktorijur®@buka u kojem se nalazi izvorni kod i direktorijum
Derbi_bazakoji sadrzi podatke baze. Aplikacija je smeStenBAR datotekuObuka,
koja sadrzi EJB JAR mod@buka-ejbi WAR modul Obuka-war U moduluObuka-ejb
nalaze se Enterpise Java zrna i klase entitetaredulu Obuka-warnalaze se klasa
Servileta, JSP strane i CSS datoteka. Naravno, hknodula sadrzi i odgovarapi
deskriptore.

Da bi se aplikacija pokrenula po prvi put, potrelp@grethodno izvrSiti povezivanje sa
bazomcentari registrovati nove korisnike aplikacije na lokajikopiji GlassFish servera.
Da bi se to obavilo mogu se pratiti slédeoraci:

1. Prvo je potrebno startovati GlassFish server, agomoZe uraditi UServices
prozoru NetBeans okruzenja, desnim klikom na GlassfServer pa zatim
odabirom opcijéstart(Slika 3.3)

W NetBeans IDE 7.0 W Obuka - NetBeans IDE 7.0

File Edik View MNavigate Source Refactor  Run Debug File Edik  W“iew MNavigate Source
L T = : L T = :
a9 PEES D E
o :Services w i Projects
_i";_ #-E Databases _"';_ = A, (e
o 1..?@. Web Services LD: =i ICA) JavaEE Modules
wn =[] servers [w| - &® Obuka-sib.jar
oo R [ & o e
% _é: islassFish Server 3, i% b 3 Obuka-war,war
it .+j5; Hudson Builders Start in Debug Mode = 18 Configuration Files
LE |#-[ig Issue Trackers Start in Profile Made LD ._% Server Resources
I a _ n w89 Obuka-gib
i'g E -0 Obuka-war
Slika 3.3Startovanje GlassFish servera Slika 3.Moduli aplikacije
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2. Za povezivanje sa bazom podat@emtar, treba klikniti na + kod “Databases” pa
zatim desnim klikom na “Java DB” izaberati opggtoperties.U polje Database
location treba uneti putanju do direktorijum®erbi_baza koji se dobija
raspakivanjem datotek&rimenaZrna.zip(Slika 3.5)

¥ Java DB Properties @

Specify the folder where Jawa DE is installed and the folder where you will keep your databases, The
database location Folder will be used as the value of the derby . syskem, home property,

Java DE Installation: |C:\Program Files\glassFish-3.11javadb
Database Location:  |C:\Documents and Settings\FICA\Deskiop\Derbi_baza),

I oK ] [ Cancel

Slika 3.5UnoSenje lokacije Derbi baze

3. Potrebno je registrovati nove korisnike na lokalnpnmerku GlassFish servera.
Pogledati poglavlje “3.6 Registracija novih korisai.

4. Odlaskom naFile -> Open project mozemo otvoriti projekat u NetBeans
okruzenju.(Samo izvrSimo navigaciju do mesta gd® saspakivanjem dobili
direktorijumObuka i NetBeanse prepoznati projekat).

5. Rasporedimo aplikaciju na server Desnim klikom@iaukai odabirom opcije
deploy.

6. | konano, aplikaciju mozemo pokrenuti desnim klikom mitaObukai zatim
odabirom opcijeun.

7. Veb pretraziva bi trebalo da bude otvoren od strane okruzenjasli&aj da se to
nije desilo otvokemo Veb pretrazivai uneti localhost:8080/Obuka-wau
adresnu liniju pretraziva.

Za istovremeno logovanje viSe korisnika sa istagimara, u cilju testiranja aplikacije,
najbolje je korisniti raztiite Veb pretrazivée.
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Kada smo jednom zavrSili sa opisanim koracima, svakedno pokretanje aplikacije je
jednostavano. Koraci 2-4 nam viSe nisu potrebni.

Opisan postupak odgovara pokretanju aplikacijeokalhom r&unaru. Naravno krajnji
korisnik n€e pokretati aplikaciju Wece po dobijanju naloga za pristup, aplikaciji koga s
nalazi na udaljenom serveru pristupati putem Irgrn

3.4 Baza podataka

Za bazu podataka u izradi aplikacije kéesa jeJava DB (Derbypaza.
Java DBbaza je distribucijgApache DerbysistemaJava DBservernapisan je u Javi i
podrzava SQL, JDBC API i Java EE tehnologiju.
Java DBbaza je spakovana u okviru GlassFish serverazainsg takde i u JDK 6.
Za kreiranje nove baze u Netbeans-u potrebno ¢¢ wiService prozor. Desnim klikom
miSa nalava DBmogute je pokrenuti i zaustaviti server, kao i kreiratvu bazu.

® Create Java DB Database E|
Database Mame: centar
User Mame: app
Password: YT

Confirm Password: [eees

Database Location: C:\Documents and SettingsFICA\Deskiop'Derbi_baza

I Ok, l [ Canicel

Slika 3.6Kreiranje Java DB baze

Po kreiranju baze, pravljenje novih tabela mogueebijo putem SQL-a ili pontmu
NetBeans-ovog dijaloga
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S W Add Column El

I g IMEQELKE

Table name: |OBLKA ams | |

key | Index | Null Type: |V.0.RCHP.R "| e_ Add column
Size: 255 Scale: l:l

Default: | |

Constrainks

[rrimaty key  [JUnique R [ Index

< [ check: >
€9 Add columns to th
o] (o] e |

Derby Network Serwer

Slika 3.7Pravljene tabela i dodavanje kolona tabele

Dodavanje kolona u tabelu preko NetBeans-ovog atjml takde je jednostavno.
Koris¢ene su 3 tabele:

OBUKA
POKUSAJ

SEQUENCE
U prvoj tabeli OBUKA secuvaju podaci o imenu obuke, broju elemenata kojakab
sadrzi, kao i sami elementi obuke.

Druga tabela je tabela POKUSAJ u kojoj se beledkspokusaj korisnika. U ovoj tabeli
¢uvaju se podaci o tome koji korisnik je obavio kojuku, kao i to da li je pokusSaj bio
uspesan ili ne.

Tabelu SEQUENCE koristimo prilikom generisanja @imih kljuceva tabele POKUSAJ

W | Services * x
[rs =& Databases
IEI EI[; Java DB
o % centar
L{l@ Drivers
El jdbc:derby:/flocalhost: 1527 fcentar [app on APF]
=5 APP
e
- @®-{] oBUKa
w1 PoKUSA
@[] sEQUENCE
_| Yiews

| I}E-I]]Services | ﬁ' Projects

Slika 3.8Bazacentar i njene tabele
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Persistence unidlefiniSe skup svih klasa entiteta koje su predgaeltabelama u jednoj
relacionoj bazi podataka. i definiSe se u XML datotpersistence.xml koja se nalazi u
Obuka-ejb modulu. Definiséemo novi persistence uniti nazvati gaObuka-ejbPU
Prilikom raspordivanja aplikacije na server, iz datotegersistence.xmbice praitane
informacije vezane za to koja baza podatakae koristiti u aplikaciji.

Da bismo nazn#li da ¢emo koristiti novonapravljenu bazgentar u datoteci
persistence.xmavesemo sledée:

<jta-data-source>jdbc/centar</jta-data-source>

Takade u istoj datoteci navéSmo i da se to odnosi na sve klase entit®fauka.javai
Pokusaj.java

<exclude-unlisted-classes>false</exclude-unlisted-classes>
Klasi entiteta Obuka.java odgovara tabela OBUKA a Kklasi entitefokusaj.java
odgovara tabela POKUSAJ u bazi. Jedan objekat ldasiteta predstavlja jednu vrstu u
odgovarajdoj tabeli baze.
Takode bie potrebno da u zrnima sesije, koja pravimo za svad klasa entiteta,

navedemo da&emo koristitiObuka-ejbPl) a to mozemo uraditi upisom slédelinije
koda:

@PersistenceContext(unitName = "Obuka-ejbPU")
u datoteke ObukaFacade.java i PokusajFacade.java.

O zrnima sesije, koja pravimo za svaku od klasaegat bice réi kasnije.
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3.5 Autentifikacija korisnika

Java EE platforma podrzava rg&ik tipove autentifikacije, a za potrebe ove
aplikacije korisena je autentifikacija zasnovana na formi za loggvgform based
authenticatiol. Proces autentifikacije odvija setetiri koraka:

1. korisnik zahteva pristup za&inom sadrzaju;

2. server prepoznaje da je zatrazen pristup @®m sadrZzaju i preusmerava
korisnika na login stranu;

3. korisnik unosi svoje koristko ime i Sifru koristéi formu za logovanje;

4. ukoliko su uneti podaci odgovargju prikazuje se zahtevani sadrzaj a u
suprotnom prikazuje se poruka o gresSci prilikonolanja;

Zahtev za pristup zagénom sadrzaju

| l

o Preusmeravanje na
Klijent login.jsp [+—fogm stranu e

korisnik je uneo korisgko

RUTISTH | j_security_check
ime i sifru g

A 4

Prikaz zastienog Uspesno =
sadrZaja logovanje :
Neuspesno

T— Preusmeravanje na logovanje

error.jsp [*—error stranu

A

Slika 3.9Proces autentifikacije zasnovane na formi za logowge

Implementacija autentifikacije zasnovane na forastgji se od pravljenja strane koja
sadrzi login formu,login.jsp i strane kojace biti prikazana u staju neuspesnog
logovanja, error.jsp (ove datoteke se mogu nazvati i drtigg ali i od unoSenja
odgovarajdih informacija u deskriptor raspat@anja web.xml Da bi se kontejner
servleta obavestio o autentifikaciji, u deskripagb.xmlpotrebno je upisati slede (nije
bitno u koji deo datoteke):

<login-config>
<auth-method>FORM</auth-method>
<realm-name>file</realm-name>
<form-login-config>
<form-login-page>/login.jsp</form-login-page>
<form-error-page>/error.jsp</form-error-page>
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</form-login-config>
</login-config>
Kako imamo dve razlite vrste korisnika aplikacije a to su obi korisnici i profesori, u
deskriptoru raspotivanja moramo definisati ove korigkie grupe pa je web.xml
upisano sledee:

<security-role>
<description>Prostor za Profesore</description>
<role-name>admin</role-name>

</security-role>

<security-role>
<description>Prostor za obicne korisnike</description>
<role-name>Korisnik</role-name>

</security-role>

Da bismo definisali prava pristupa za svaku od dve grupe u deskriptoweb.xml
upisujemo sledee:

<security-constraint>
<display-name>admin</display-name>
<web-resource-collection>
<web-resource-name>
Profesorska_zona
</web-resource-name>
<description>
Sadrzaji kojima mogu pristupati samo profesori
</description>
<url-pattern>/admin/*</url-pattern>
</web-resource-collection>
<auth-constraint>
<description/>
<role-name>admin</role-name>
</auth-constraint>
</security-constraint>
<security-constraint>
<display-name>Korisnik</display-name>
<web-resource-collection>
<web-resource-name>
Zona_obicnih_korisnika
</web-resource-name>
<description>
Sadrzaji kojima mogu pristupati obicni korisnici
</description>
<url-pattern>/Korisnik/*</url-pattern>
</web-resource-collection>
<auth-constraint>
<description/>
<role-name>Korisnik</role-name>
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</auth-constraint>
</security-constraint>

Na paetnoj Veb strani aplikacije korisniku se nudi dapsgavi na sistem kao profesor
ili kao obican korisnik (Slika 3.10).

{2 CENTAR 7A OBUKU - Windows Internet Fxplorer CEX

@@v [ hermincahost:aosaichua Sl [&][%][x] |82 e seard |[e]=

File Edit View Favorites Tools Help

sl Favorites | sy (S Suggested Sites v @] Free Hotmail 2] Wb Slice Gallery =
(& CENTAR 24 OBLKU " | Bpov E) 0 dm v Pager Safety Took+ @
i o
Dobrodosli u
centar za obuku!
Uputstvo za kori$éenje sajta mozete pogledati
ovde
Prijavite se kao profesor!
Prijavite se kao phidan korisnik!
Cz0pofetna = kontskt @ Fica 2011
f 1 Vi svrhe o
o
% Localinkranet. v W% <

Slika 3.10Podéetna strana

Zatim, po kliku na link za prijavu, od korisnika $&zi da se uloguje unasesvoje
korisnicko ime i Sifru(Slika 3.11).

{2 CENTAR ZA OBUKL - Windows Internet Explorer [AEE]
@'{'_;, B Fetpe flocalbost-aneaiOhuka-war adin ] (&) (%] (x| [8 tve search |[=]=
File Edit ‘View Favorites Tools Help -

1y Favarites | 5l [ Jgested Sites @ | Free Hotmail @] web Slice Gallery =

(& CENTAR 24 OBUKU _' | fa - B 2 @ - Page- sefsty- Todsc @ T

~
g
K U
Prijavite se
korisni¢ko ime:  profa
&ifra:
€20 polatnz. kontskt & Fica 2011
= Ovaj softver je razviien u edukativne surhe
— = = = == e
Dore J Localintranet £ -l Ruow -

Slika 3.11Prijava na sistem
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3.6 Registracija novih korisnika

Pri implementaciji aplikacije koré&n je File realm koji predstavlja tekstualnu
datoteku u kojoj GlassFish servarva Sifre i korisnika imena za logovanje korisnika.
Da bismo napravili korisgki nalog prvo je potrebno da otvorimo admin konzolu
GlassFish servera. Admin konzola je korési interfejs za administraciju servera
zasnovan na Veb pretraztem Ona se obho nalazi na portu 4848 pa joj moZzemo
pristupiti iz Veb pretrazivea odlaskom na: http://localhost:4848/ ili iz NetBsa
okruzenja odlaskom Gervicesprozor, klikom na + da bi nam se otvorBarverslista,
startovanjem GlassFish servera i zatim odabivew Admin Consolposle desnog klika
naGlassFish ServefSlika 3.12)

® NetBeans IDE 7.0

File Edit Wiew Mavigate Source Refactor Run Debug  Profile

77 ol

| Services L
ﬁ & Databases L
#-48 Web Services

=+

*t

n EI ServErs

(] i i

-% PoE- GIassFish Server 3,

o #-) Applications

o Erjz Resources Lz

@ L [+ Web Services Rectart

= L"L{i Hudson Euilders Stap ¥

Sl

|| - Issue Trackers

% & {E Refresh .r
Rermove

Wiew Admin Consale

View Server Log

Wiew Update Center "

Properties

Slika 3.120tvaranje admin konzole u Veb pretrazivau

Po otvaranju admin kozole u pretraziuaklikom na redom,
Configurations -> server config ->Security

dolazimo do Security sekcije.

Tu je potrebno izabrati:

Default Principal To Role Mappin(Slika 3.13) i potom kliknuti ngave.
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>

Home About....

User: admin Role: domain1 = Server: localhost
GlassFish™ Server Open Source Edition
& Tatal # of available updates : 1

E. Nodes ~ . - :
> [] Applications 1 Default Realm file |
% Lifecycle Modules Default realm used by all applications for authentication
* | Resources Default Principal [ |
¥ [@% Configurations User name used by the server when no principal is provided; must contain only
» g cefaultconfig alphanumeric, underscore, dash, or dot characters
v (g3 senver-config Default Principal Password | |
& JVM Settings Required if Default Principal contains a value
{§ Logger Settings JACC fﬂaﬁ?\
(& Web Container | Name of the 3acc-providex element to use for configuring the JACC
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ssage Senvice

Audit Modules

..... v Realms
{3 admin-realm i List of audit provider modules used by the audit subsystem; Control-click to multiple
f cenificate Ll
qQ e Default Principal To Rele Mapping [] Enabled T

Apply default principal-to-role mapping at deployment when application-specific

> Audit Modules mapping is not defined; does not affect currently deployed applications

> JACC Providers

> Message Security
= Transaction Service e ls o]

Dane & & (ocal intranet 7| B, v

Mapped Principal Class [ |

' n S 5 . .
Cuctnmiza tha isva cacurity Princinal imnlamantatinn rlace vead far dafanlt nrincinal —

Slika 3.13Stikliranje Default Principal To Role Mapping

Dalje, klikom naRealms -> filemoZzemo editovatiile realm
Sada novog korisnika mozemo registrovati klikomfenage userpa zatim naew

Kada smo u prozoru “New File Realm User”’(Slika 3:14
Izabra&emoUser idi passwordpo Zelji.

Da bismo registrovali obhog korisnika u polj&roup Liststaviéemo:
Korisnik

Da bismo registrovali novog profesora u pdjeup Liststaviema
admin

Po zavrSetku pravljenja novih korisnika restart@rao GlassFish server.
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Slika 3.14Pravljenje obiénog korisnika

Po zavrSetku registracije novih korisnika trebalddto izgleda kao na slici 3.15
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Slika 3.15Registrovani korisnici
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3.7 Zrna sesije za klase entiteta

Zrna sesije se koriste kao takozv&tese fasadea klase entiteta. Preko njih se
vrsi kreiranje,citanje, azuriranje i brisanje instanci klase etdit€RUD Create-Read-
Update-Delete Ve¢ smo pomenuli prednosti koésnja zrna kao Sto su funkcionalnosti
koje kontejner Enterprise Java zrna pruza.

Za potrebe aplikacije za svaku od klasa entitetkusaj.javai Obuka.java napravljena
je odgovarajta klasa fasade koja je ustvari zrno sesije. Takokzsu entiteta
Pokusaj.java imamo zrno sesijPokusajFacade.javaa za Obuku.java tu je
ObukaFacade.javaU pitanju su zrna sesije bez stanja jer instaneeklase fasade, po
obavljenom poslu, postaju slobodne i na raspolagaoyim korisnicima. Takie za zrno
sesijePokusajFacade.javaapravljen je lokalni interfejBokusajFacadelLocal.java

Zrna sesije i njima odgovardjunterfejsi smesteni su u paket EJB (Slika 3.16)

‘Projects 40 = :Files :Services
=44 Obuka ~
: +,_a Java EE Modules
+_@ Configurakion Files
b i@ Server Resources
5 oObuka-eib
—_a Source Packages
5[ eib

...... [&] AbstractFacade.java
...... &) Mesanje.java

------ 1P okusajFacadelocal.java
------ =] Poruka.java

------ =] SinglekonBrodi java
= entities

------ =] Obuka.java

...... 5] Pokusajjava b

3.16Zrna sesije za klase entiteta sa lokalnim interfem

EntityManagerje Interfejs koji se koristi za interakciju sa tawscama entiteta koje se
nalaze u trajnim sadrzajima, na primer u bazi paldatli XML datoteci.Entity Manager
je predstavljeavax.persistence.EntityManagelinstancom.

U klasamaObukaFacade.java PokusajFacade.javgravi seEntityManagerinstanca
tako Sto se koristi anotaci@PersistenceContext .

@PersistenceContext(unitName = "Obuka-ejbPU")
private EntityManager em;

Entity Managerje kontrolisan od strane EJB kontejnera, a GlatsBerver ga otvara i
zatvara po potrebi. JPA je deo Java EE platformie reapiranjem Java objekata i
podataka u relacionoj bazi omdgye progameru da kroz Java objekte pristupa bazi.
Entity Managejje integralna komponenta JPAJaya Persistence API
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ParametarunitNameodreiuje Persistence unid mi koristimo onaj koji smo definisali u
deskriptorupersistence.xnd to je Obuka-ejbPU.

Tako metode zrn®bukaFacade.jav@ozivamo iz klas&ontrolor.java koja predstavlja
Veb servlet aplikacije. Prvo koristimo anotadi@EJB za ubrizgavanje zavisnosti:

@EJB
private ObukaFacade obukaFacade;

Zatim unisciid_obuketuvamo id obuke koju je korisnik odabrao i korist@metodu
public Obuka find(Object id)

zrnaObukaFacadegronalazimo u bazi obuku sa datim identifikatoroemeStamo je u
objekat klas€®Obuka

String id_obuke = request.getParameter("odabranaObukald");
Obuka izabranaObuka = obukaFacade.find(Long.valueOf(id_obuke));

Za zrno sesij@PokusajFacadeoristimo lokalni interfejsPokusajFacadelLodga klasu
definiSemo sa :

public class PokusajFacade extends AbstractFacade<Pokusaj>
implements PokusajFacadeLocal) {...}

gde je AbstractFacadeklasa koja sadrzi standardne metode zajéeniza sve klase
fasade klasa entiteta.

U klasiKontrolor.javavrSimo ubrizgavanje zavisnosti:

@EJB
private PokusajFacadelLocal pokusajFacade;

i zatim koristimo metodu lokalnog interfejPakusajFacadelLocal

/Imetoda vraca sve pokusaje korisnika sa datim korisnickim imenom
public List<Pokusaj> pokusajiKorisnika(String korisnickolme){
cb = em.getCriteriaBuilder();
CriteriaQuery cq = ch.createQuery(Pokusaj.class);
Root<Pokusaj> pokusaj = cq.from(Pokusaj.class);
cq.select(pokusaj);
cg.where(cb.equal(pokusaj.get(Pokusaj_.korisnickolme),
korisnickolme));
return em.createQuery(cq).getResultList();

}

pozivajii je preko instance lokalnog interfejsa:
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List<Pokusaj> listaPokusaja =
pokusajFacade.pokusajiKorisnika(izabraniKorisnik);

U ovoj metodi korigena jeEntity Managelinstancaemo kojoj je ranije vé bilo reci.
EntityMagager APIkoristi se za kreiranje, uniStavanje i pronalageentiteta po
primarnom klj@u i za vrSenje upita nad entitetima. Metoela.getCriteriaBuilder()
vraca CriteriaBuilder instancu cb za kreiranjeCriteriaQueryobjekta, zatim se
izvrSavanjem metodeb.createQuery(Pokusaj.class) pravi kriterijum upita za pretragu
u kojoj ¢e se traziti pokuSaji. Dalje se gradi upit tako sgapretraga vrSi po atributu
korisnickolme koji je mapiran sa pollem KORISNICK®@E u tabeli POKUSAJ baze.
Jedan red u tabeli baze odgovara jednoj instangowatajiée klase. Po kreiranju
kriterijuma pretage poziva se metoeim.createQuery(cq) koji pravi upit nad bazom.
Konano, metod vréa sve pokuSaje korisnika sa datim kor&imn imenom.

3.8 Servlet klasa i JSP strane

Servlet klasaKontrolor.java smesStena je u Obuka-war modulu u paketu
controller. U servlet klasKontrolor.javaobratujemo HTTP zahteve i, u zavisnosti od url
obrasca, po obradi zahteva vrSimo redirekciju kgowdrajiem sadrzaju JSP strana.
Veb servlete ozri@vamo anotacijon®@WebServlet

@WebServlet(hame = "Kontrolor", loadOnStartup = 1, urlPatterns =
{"/Korisnik/index",
"/Korisnik/izabranaObuka”,
"/Korisnik/provera”,
"ladmin”,
"ladmin/statistika'})
public class Kontrolor extends HttpServlet {...}

Ukoliko parametadoadOnStartup ima vrednost v od 0, a u ovom sHaju ima,
instanca klase servleta se pravi i inicijalizujé nasporéivanju aplikacije na GlassFish
server.

urlPatterns definiSe url obrasce na koje servlet klasa reagyesduzimajdi
odgovarajde radnje i vrsd redirekciju.

Jedna instanca servleta moze opsluzivati viSe valisdovremeno gde se za svaki zahtev
pokrete po jedna Java nit. Da ne bi pri svakom zahteviskika stalno vrsSlEitanje istih
podataka iz baze, prilikom inicijalizacije servlekarisno je ditati iz baze obuke koje su
na raspolaganju i smestiti ih u promenljiabuke sa dosegom stopg@ konteksta
aplikacije. Obuke &itavamo preko instance klas@bukaFacadekoja predsavlja zrno
fasade za klasu entite@buka

@Override
public void init(ServletConfig servletConfig) throws ServiletException {
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/l inicijalizuje servlet sa informacijama konfiguracije
super.init(servletConfig);

Il postavi obuke u servlet kontekst tj. u kontekst aplikacije
getServiletContext().setAttribute("obuke”, obukaFacade.findAll());

}
Na ovaj ndin Stede se resursi servera.
Poredinit metode, u servlet klasi imamo joS dve metode, @va
@Override
protected void doGet(HttpServietRequest request, HttpServietResponse
response)throws ServletException, IOException {...}
i sluzi za obrdivanjeHTTP get zahteva, a druga je :
@Override
protected void doPost(HttpServietRequest request, HttpServletResponse

response) throws ServletException, IOException {..}

i koristimo je za obrdivanjeHTTP poszahteva.
U metodidoGet ispitujemo url obrascgKorisnik/index" i "/admin" koji oznaavaju da
se obéan korisniki, tj. profesor uspesno ulogovao naesista preostali obrasci ispituju se

u doPost metodi.

Kada se ol#ian korisnik uloguje, servlet vrSi redirekciju i lgaizuje se sadrzaj JSP strane
prikaziObuke.jsi§Slika 3.17)
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Slika 3.17Biranje obuke

Kada korisnik izabere obuku, elementi izabrane oetse meSaju pordo zrna sesije
bez stanjaMesanje.java prikazuju u sldajnom poretku (Slika 3.18).
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Slika 3.18Prikazivanje izabrane obuke

Kada korisnik klikne na dugmaroveri, vrSi se provera da li je njegov unosaa ili nije.
Provera da li je korisnik odabrao dva ista redr@ebobavlja se na strani klijenta poéno
javascript metodaproveriunosi ukoliko to jeste sléaj korisnik se opominje da proveri
unos putem prozoeta za dijalogdialog box¥. U suprotnom, iz servleta se Salje poruka
zrnu vaienom porukomPoruka.java za belezenje pokuSaja u bazu a korisniku se
prikazuje rezultat.
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Slika 3.19Prikazivanje rezultata u slu¢aju uspeha

Ukoliko je odgovor taan, korisnik moze izabrati novu obuku(Slika 3.19).

Ukoliko odgovor nije t&an, korisnik moze pokuSati ponovo, izabrati novwlab ili
pogledati ispravan redosled elemenata (Slika 3.20).
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Slika 3.20Prikazivanje rezultata i opcija u sluéaju neuspeha
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Pratenjem linka “Pogledajte ispravan redosled” prikazsg ispravan poredak elemenata
obuke (Slika 3.21)
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Slika 3.21Prikazivanje ispravnog redosleda komponenti

Kada su u pitanju profesori, stvari izgledaju ditiga
Ako se profesor uloguje na sistem, dobija informadioliko ima trenutno aktivnih
korisnika (korisnika koji su u tom trenutku ulogowvei koji su to korisnici (Slika 3.22)
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Slika 3.22Pregled trenutno ulogovanih korisnika

Profesor moze odabrati korisnikgu statistiku @inka Zeli da pogleda. Profesorovim
klikom na dugme “Prikazi* prikazuju se podaci obzanom korisniku (Slika.3.23)
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Sve korigene JSP strane imaju zaglavlfeeéder)i podnozje footer) Zaglavlje sadrzi
odgovarajde direktive za kori®&ne biblioteka etiketaZaglavlje i podnozje su smesteni u

jspffolder WAR modula i definisani suweb.xmldeskriptoru:

<jsp-config>
<jsp-property-group>
<include-prelude>/WEB-INF/jspf/header.jspf</include-
prelude>
<include-coda>/WEB-INF/jspf/footer.jspf</include-coda>
</jsp-property-group>
</jsp-config>

llustracije radi naveé&mo kod jedne manje JSP stramikaziObuke.jspa kojoj korisnik
bira obuku od pordenih obuka koje su trenutno na raspolaganju u bdpize se
primetiti korigenje promenljiveobuke sa dosegom u celoj aplikaciji kao i kadesje
JSP etiketec:forEach pomdu koje se prolazi kroz listu obuka promenljiebuke.
Takade moze se uiti da je CSS izdovojen u posebanu datoteku.

<div id="levaKolona">
<div id="uputstvoTekst">
Trenutan broj obuka na raspolaganju je
<strong>${obuke.size()}</strong>
</div>
</br>
<form name="biranjeObuke" action="izabranaObuka" method="post">
<fieldset>
<p>
<legend>
&nbsp;&nbsp;lzaberite obuku po
&#382;elji:
</legend>
</p>
<select name="odabranaObukald">
<c:forEach var="obuka" items="${obuke}">
<option value= "${obuka.id}">
${obuka.imeObuke}
</option>
</br>
</c:forEach>
</select>
<input type="submit" value="izaberi" class="dugme"/>
<[fieldset>
</form>
</div>
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3.9 KoriS éena zrna

Sva Enterprise Java zrna nalaze se u EJB modulka>db u paketu ejb.
Koris¢ena su sleda zrna:

Zrna sesije bez stanja za klase entiteta:
» PokusajFacade.java
* ObukaFacade.java

Zrno sesije bez stanja:
* Mesanje.java

Zrno sesije jedinac (singleton):
* SingletonBroji.java

Zrno vaieno porukom:
e Poruka.java

Koris¢ena zrna sesije za klase entiteta sé @gisana u poglavlju “3.7 Zrna sesije za
klase entiteta“.

Opisaemo ukratko primenu preostalih ka@ha zrna.

Mesanje.java

Zrno sesije bez stanjdlesanje.javakorisiti se za meSanje komponenata obuke
koju korisnik izabere i one treba da budu prikaz&oasniku u sldajnom redosledu
svaki put kada korisnik izabere neku obuku. Akonkasbude dosSlo do promene u
poslovnoj logici, tj. pojavi se potreba da se komgrate postavljaju ne u slagnom nego
u nekom drugom specijalnom poretku, potrebno jeranap izmenu jedino u samom
zrnu, a ostatak aplikacije ostaje z&St ne trpé nikakve promene.

Za klasuMesanje.javanapravljen je lokalni interfejfesanjeLocal.javgpa u serviet
klasu Kontrolor.java, koja se nalazi u WAR modulpaketucontroller, najpre vrSimo
ubrizgavanje zavisnosti:

@EJB
private MesanjeLocal mesanije;

Zatim pozivamo metode lokalnog interfejsa za pdgaje broja elementa niza
komponenti izabrane obuke i pravljenje niza izmésarneksa komponenti:

mesanje.setBrojElemenata(broj_elemenata_izabrane_obuke);
int[] izmesanNiz = mesanje.getlzmesanNiz();
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Po obavljenom poslu instanca zrhBesanjenam ostaje na raspolaganju, tj. kontejner
Enterprise Java zrna je moZe uposliti ponovo pd&kem pozivu neke od metoda zrna.

SingletonBroji.java

Zrno sesije jedinaBingletonBroji.javakoristimo za evidenciju o korisnicima koji
su trenutno aktivni na sistemu. Ovo zrno ontage profesorima uvid u to koliko
korisnika je trenutno aktivno i koji su to korishic
Da bi imali evidenciju o aktivnim korisnicima poltmeo je beleziti kada se neki od
korisnika uloguje ili izloguje sa sistema. U tu lswrkoristtemo Java kolekciju mapa
koja¢e za klju& imati korisntko ime korisnika a za vrednost pridruzenu &ljud sesiju
korisnika.

private static Map<String, String> ulogovaniKorisnici = new
HashMap<String, String>();

Bice potrebno da kontroliSemo metode za kreiranjeistamanje sesija pa nasa klasa
implementiraHttpSessionListener

@Singleton

@LocalBean // zrno je dostupno bez lokalnog interfejsa
@WebListener

public class SingletonBroji implements HttpSessionListener {... }

Posto se svaki put, kada neki posetilac poseégipo Veb stranicu, pravi nova sesija, mi
za potrebe naSe evidencijetamo koristiti metodisessionCreateHittpSessionListener-
a, ve¢ ¢emo, kada se korisnik uloguje iz servlet kl&smntrolor.java pozvati metodu
zrna SingletonBroji za upisivanje novog korisnikenapu ulogovanih korisnika.

singletonBroji.upisiUlogovanogKorisnika(username, sessionld);

Mogwe je da su neki korisnici ulogovani viSe puta Kegs istovremeno vise Veb
pretraziva pa pri upisivanju korisnika u mapu prvo proveragada li je dati korisnik
ve¢ u mapi i ako nije onda ga upisujemo

public void upisiUlogovanogKorisnika(String username, String sessionlid) {
if ('ulogovaniKorisnici.containsKey(username)) {
ulogovaniKorisnici.put(username, sessionld);
}

}

Kada se korisnik izloguje, izbacujemo ga iz mapegalvanih korisnika. To radimo
korist&i njegov identifikator sesije na sledaacin:

@Override
public void sessionDestroyed(HttpSessionEvent se) {
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HttpSession sesija = (HttpSession) se.getSource();
if (ulogovaniKorisnici.containsValue(sesija.getld())) {
ulogovaniKorisnici.values().remove(sesija.getid());
}
}

Kada se profesor uloguje, iz klase servi&antrolor.java pozivamo metode zrna
SingletonBroji.javekoje vraaju mapu trenutno ulogovanih korisnika i njihovjbro

int brojAktivnihKorisnika = singletonBroji.brojUlogovanihKorisnika();
Map<String, String> ulogovaniKorisnici =
singletonBroji.ulogovaniKorisnici();

Kada nema ulogovanih korisnika, metoBeojUlogovanihKorisnika vraca nulu a
profesor se tada obavesStava da na sistemu trenatna aktivnih korisnika.

public int brojUlogovanihKorisnika() {
return (ulogovaniKorisnici == null ? 0 : ulogovaniKorisnici.size());
}

Posto se klasaingletonBroji.javane nalazi u WAR modulu gde je servlet klas& ue
EJB modulu, definiseemo osluskivau Veb deskriptoraveb.xmi

<listener>
<listener-class>ejb.SingletonBroji</listener-class>
</listener>

Jednom napravljena instanca zrs@ngletonBroji postojge sve do spuStanja ili
eventualnog pada servera, tj. do zaustavljanjkapje na serveru.

Poruka.java

Zrno vaieno porukonPoruka.javakoristimo za belezenje rezultata koje korisnik
ostvari tokom obuke. Svaki put kada korisnik odradku od obuka, iz servlet klase
Kontrolor.java poSalje se poruka sa podacima o rezultatu obaviguke. Posto je u
pitanju asinhrona komunikacija, nema blokiranjacesa, tj. servlet klasa rieka na
zrno da izvrSi potrebno upisvanje u bazu¢ welmah nastavlja dalje omagyvajlci
korisniku da vidi rezultat obuke koju je obavio.Kbde, ukoliko kontejner Enterprise
java zrna nema ni jednu slobodnu instancu Bomuka.javau trenutku slanja poruke, to
nece uticati na servlet klasu. Ako primljena porukgeradgovarajteg formata, ili ako
upisivanje u bazu bude neuspesno, belezi se upgeocetome, u za to predignu
datoteku.

Klasa Poruka.javaoznaena je anotacijon@MessageDriven koja govorikontejneru
da je u pitanju zrno \deno porukom kao i informacije o JMS konfiguracifirednost
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promenljive mappedName generiSe se od imena klase pa je u ovontagiuto
"jms/Poruka”

@MessageDriven(mappedName = "jms/Poruka”, activationConfig = {
@ActivationConfigProperty(propertyName = "acknowledgeMode",
propertyValue = "Auto-acknowledge"),
@ActivationConfigProperty(propertyName = "destinationType",
propertyValue = "javax.jms.Queue")

)

public class Poruka implements MessageListener {...}
JMS resursi se prave na GlassFish serveru prillespardivanja aplikacije na server.

v ¥ JMS Resources

» [0 Connection Factories
i Ims/PorukaFactoryPool

> Destination Resources
i Ims/Poruka

Slika 3.24IJMS Resursi na GlassFish serveru

JMS resursi su mapirani sa JNDI imenom destinamifekle zrno dobija poruke pa u
deskriptoruglassfish-web.xmmamo:

<message-destination-ref>
<message-destination-ref-name>jms/Poruka</message-destination-ref-name>
<jndi-name>jms/Poruka</jndi-name>
</message-destination-ref>

U servlet klasiKontrolor.java odakle Saljemo poruke, da bi koristili naprav§edMS
resurse posluzemo se @Resource anotacijom navod@ma mapirana imena.

@Resource(mappedName = "jms/Poruka")

private Queue poruka;

@Resource(mappedName = "jms/PorukaFactory")
private ConnectionFactory porukaFactory;

Kada poruka stigne na destinaciju kontejner, pozivetodu zrnaonMessagekoja
proverava da li je poruka odgovarégg formata i ako jeste vrSi se upisivanje u bazu
pomaiu metodesacuva.
if (message instanceof ObjectMessage) {
msg = (ObjectMessage) message;
Pokusaj p = (Pokusaj) msg.getObject();
sacuvaj(p);
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Po obavljenom poslu instanca zrioruka.java ostaje na raspolaganju kontejneru
Enterprise Java zrna spremna da, po potrebi, badevp uposlena u siaju primanja
nove poruke.
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4. Zaklju €éak

Enterprise Java zrna imaju vrlo Sirok spektar pnm u razvoju Java EE
aplikacija tako da mogu imati mnogobrojne primeng edukativne svrhe. Edukativne
aplikacije cesto treba da budu skalabilne. Potrebno je w8itanje podataka u bazi pa
kori&¢enje kontejnera Enterpise Java zrna za upravljn@esakcijama u mnogome
olakSava posao. Kako su danas i se&e u upotrebi manji udaji, takozvanilagani
klijenti sa kojih se pristupa Veb aplikacijama, moze se da su, kada su u pitanju
edukativne svrhe, sva tri kriterjuma iz poglavia2 za odlgivanje o korigenju
Enterprise Java zrna opravdana. U razvijenoj apiikeoja je opisana u ovom radu, kako
bi se prikazala upotreba Enterprise Java zrna,radalje njihovo intenzivno kowignje,
ponekad na usStrb jednostavnosti aplikacije.
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5. Kratak terminoloski re ¢nik

bajtkod..........covvveiii e bytecode

deskriptor raspor®vanja...........ccc...... .. deployment descriptor
(0 (05T o scope
EtiKeta......ccvveiiiiiii e tag

forma za logovanje.........cccceeeeeeeeennnnnnd farm based authentication
javna metoda...........ouvvevviiiiiiineeee e public method
KON&NI...iiiiiiiiiiiiiiiiiie ] final
loKalni.....coooeeii local

prozoke za dijalog........cccevvveiiiinennnnn. dialog box
raspordivanje..........ccceeeeevvvvvnnninnneenn. deployment
ubrizgavanja zavisnosti....................... dependence injection
udaljeni.......eeeeeinieeeee e remote

Zrna bez stanja...........cceeeeieeeeeeeees o Stateless beans

Zrna JediNCl.....uueiieiiieeeeeeeeieeeeee s s Singleton beans

ZINA SESIJB..cievveririiiiniiiiiaeeeeeeeeeeeennnnnns Session bean

ZIMNa StANJ@...ueveeeiiiieee e Stateful beans

Zrna vaiena porukom..........cccceeeeeeennnn. Message-driven beans
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7. Napomena

Kompletan izvorni kod razvijene aplikacije opisanevom radu prilozen je uz sam rad.
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