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1 VYBoa

[Tojam cumerpuje je y 6utn doBeka. OHa je O mMaMTHBEKa OWIIa 1MojaM 3a JIeTo Y
NPUPOJM, JUKOBHO] YMETHOCTH, apXUTEKTYpH, IMOE3HjH, T'€OMETPHjH, MY3HIIH.
CByza OKO Hac ce Haja3e HeKU CUMETPUYHM OJHOCH, OHHU Cy TOJHUKO YECTHU JAa CY
3arpaBo CTaHJapA [0 KOME YOBEYaHCTBO OUTHILIE.
Kako je maremarwka jemaH oj TJaBHHX €BOJYTMBHUX IOKa3aTresba YOBEKOBOT
pas3Boja y MpHPOJIM, a CHMETPHja CaCTaBHHU JI€0 MPUPOJE, JaCHO je Ja je CUMETpHja
Kao TaKkBa CBOjJEBPCTaH MAaTEMaTHUYKW CaH, KOJH CE MOXXE OCTBAPUTH HA MHOTHM
NoJbMMa W MPUMEHUTH Y MHOTMM O0JIaCTMMa, Ma U Yy OCHOBHOM M CpEIHheM
oOpa3zoBamy.UnTaBe 00aCTH MaTeMaTHKE W3HUKIIE CYy U3 MIPOydYaBama CUME-TPH]e,
a YeTUpHU TJIaBHE O0JIACTH KOjeé Ce MpOoydaBajy Y OCHOBHO] U CPEIHOj HIKOIH -
anredpa, aHajau3a , FeOMETpHja U TPUTOHOMETpHUja O0MITY]y NIpUMEpHUMa KOje MOTY
YUYEHHKE YBECTH Yy pa3yMeBame cuMeTpuje. Y anredpu cy TO Ha MpHUMEp
CUMETPHYHHU TIOJIMHOMH, CHUCTEMH jeIHauWHa, AeTepMuHaHTe, Tpymne. [lojam
CUMETPUYHOCTH y aireOpd MHOTUM YUEHHIIMMa HHje CYIITUHCKHU jacaH, jep OHHU
CUMETpH]y TIOBE3yjy ca TIeoMeTpujoM, 3aHemapyjyhu wmoryhHocT mnpumeHe
CHUMETpH]j€ Ha arCTPAaKTHOM HUBOY.
Bpino yecro yuenunu, kana Buae Vieté-ose popmyiie, HHTYUTUBHO yOu€ CUMETPH]Y
y anrebpu, JOK ce moceOHa JIeroTa CHMETPUYHOCTH OrJie[ia NMpH MPOydaBamy
CUMETPUYHHUX MOJUHOMA, (PYHKIIMja KA0 U JEIHAKOCTH W HEJETHAKOCTH KOj€ Cy Y
BE3U Ca IbUMa, I'/le HUCY CHMETPUYHHU caMo KoeduiujeHTy, Beh u cama perema.
[Tpoy4aBajyhn masbe cuMeTpUYHE MOJMHOME MOXKE CE YOUHTH Ja Be3a Be3a mel)y
Newton-oBuM KoedULMjeHTHMA TIOCTOJjU M Ja jeé CUMETpPHuYHA, Ty j€ IMOYeTaK
nocMaTpama KaJleUI0CKONa CHMETPHYHUX TOJMHOMA KOjU j€ HEUCIPITHO TMOJbE 32
HaJla)Kelhe HOBUX Be3a Mel)y KoeuiMjeHTHMa, Kao M 3a MPOHATaXEHe HOBUX
HEjeTHAKOCTH. Y OBOM pajy ce rmoceOHa MaKmha MOKIOHWIA THTAalkUMa Y Be3H ca
CUMETPUYHUM IOJMHOMHMMA U HUMa OJroBapajyhum HejenHakocTuma, Koje ce
OCHM y MaTeMaTHUI MOTY NMPUMEHUTH U y (QU3UIH, KpucTanorpaduju, TEXHUIH,
aJId ¥ Kao TeMa 3a JI0/IaTHY HacTaBy y TMMHa3ujama.
[Touenu mnpoydaBawka CHUMETPUUYHMX IOJIMHOMA Jaatupajy ox 1629. romune u
Alberta Girarda xoju je y cBoM nenty Invention nouvelle an 1'algebre jacno onmcao
eJleMeHTapHe cuMeTpuuHe noiuHome. Girard je Takohe mocmarpao cymy creneHa
u 1ao popMmyie 3a IPEKO T .
VYV mnepuony 1665-1666. rogune Newton je Takohe paauo Ha CUMETPUUYHUM
MOJIMHOMHUMA ¥ TIPOYYHO MPUMEPE y BE3U ca luMa u3pakaBajyhu ux mpeko d; . Y
cBoM jeny Arithmetica universalis moka3yje Kako je cyMa CTeleHa y Be3U ca
CUMETPUYHUM IIOJINHOMHMMA. 3a penanMja je TpUBHjaJIHA, TO J€CT ,
JIOK 3a no6ujamo Newton-oBe UAEHTHUTETE.



C 003upom 11a ce y cpeamoj mKoau obpal)yjy CUMETpUYHH MMOJUHOMH, Hamehe ce
notpeba a ce oBa 00JacT CBECTpaHHje carjiefia y OKBHPY JI0JIaTHE HAacTaBe W HE
3aJIpKU CaMO Ha pelllaBamy jeJHAYMHA KOje YUYCHUIIU YIiIaBHOM IIa0JOHCKU paje,
Beh 6M Ha TOM IuIaHy Tpebaso OM /a ce OHMMa KOjU MOKa3yjy MHTEPECOBamE /1
JOJaTHU CTUMYJAHC Yy CaBja/laBalby MaTeMaTHUYKOI YCIIOHA, jep Hac je Ipakca
Hayuyuja fa Tpeba u3beraBaTu paBHUIIE Y HACTABH MaTeMaTHKE.

CumeTpuja je TEOMETPHJCKH IOjaM, Ta Kaja IMOJIMHOM Ha30BEMO CHMETPUYHUM
yYEHHUIIMMA MOKE 3By4YaTH YyJHO, /1a OM yBEIH TaKBY TEPMHUHOJIOIH]Y, HEOIXOIHO
je 00jacHUTH KaKO CUMETPHjy Je(UHUIIEMO y anredpu.

OBo mozapa3zyMeBa yMEIIAHOCT anre0apcKkux Ipymna, Koje jeé y MaTeMaTHKy YBEO
Galoa y cBoM pany o anrefapcKuM pernielhuMa MOJIMHOMCKUX jeTHAaYMHa CTereHa
> 5. [locmarpajmo Hajupe jenaH reomeTpujcku npumep. IlpaBunHu mertoyrao je
CUMETpHYHa TreomeTpHjcka ¢urypa. PoTanmjom oOKO cBOr IIEHTpa Yy CMepy
CYNPOTHOM KpETamy Ka3za/bke Ha caTy 3a 72" NpaBMIIHM IIETOYrao ce MpeciIuKaBa
Ha ce0e, OBY pOTallHjy MOKEMO MPUKA3aTH Kao MPECTNKaBaAbE

IIpu Y€MYy 3a CBAKO N ,Z[C(I)I/IHI/IH_ICMOI

[Tpumerumo na je , Ta 1001jaMo CKyH O[] IeT eJeMeHara:

Jlako ce Buau Ha KOMH03I/II_II/Ija npeciinKaBama )Ie(bI/IHI/IH_Ie IMpECIINKaBameC
" J1a Cy 3a10BOJbCHU cne/:[ehn YCJIOBH:

Ha oBaj HauuH ckyn G 3ajeiHO OMHApHOM anredapckoM oneparijoM o YHHU Ipymy.
['pyny HazuBaMO KOHAYHOM aKO OHa CaJpKH KOHauaH Opoj enemeHarta. OCHOBHU
nprUMep KOHAYHE TPYIE je CHMETpUYHA Tpyma S, O n eJeMeHarTa KOju YnHe TPYITy
nepMyTanyja - CKyma ca OwHapHOM airedapcKOM KOMITO3UIIH]OM
nepMmyTanuja. YIoITe, TeopHja Tpyma je (GOpMaJHH METOJA 3a aHAIM3HPAE
arnCTPaKTHUX M (U3MYKUX CHUCTEMa, TIe je CHUMETpHja OJ BEIHMKE BaXHOCTH Ha
npUMep, y YMETHOCTH, XeMHUj!, PU3UIH U KBAHTHO] MEXaHHUIIH.



2 CuMeTpUYHHU MOJUHOMU U
eJIEeMEHTapHe CUMeTPUYHe (PyHKIH]e

dyHKI1IHja 0J1 I IPOMEHJBUBHX € CUMETPUYHA aKO j& HheHa Bpe-
JTHOCT MICTA 3a CBE NIEPMYyTaIlfje TPOMEHJHbUBHUX, TaKJIE€ aKo je:

3a CBaKy MepMyTaLujy .

Kako ce cBaka nepmyTaiija Moxxe J00MTH oMohy TpaHCHo3uIMja MoXkeMo pehu u
Ja je GyHKIHja CUMETpUYHA aKO MPH TPAHCIO3WIIU]H HEHUX MPOMEHJBUBUX OHA
ocTaje ucTa.

Ha npumep, ako je 0 TpaHcHo3uLHja Taja je

CrierjasTHO ce TOBOPH O CHMETPHYHUM TOJHMHOMHMA, CUMETPUYHHUM palloHa-
JHUM (yHKIMjaMa (M3pa3uma) UTa.

[TocToje MOAMHOMHU KOjU C€ MPUJIMKOM OMJIO KaKBE MEpMyTalllje MPOMEHJbUBUX
Hehe mnpomeHutu. TakaB je MOJIMHOM . OBakBU TMOJIMHOMH C€
HA3MBa]y CUMETPUYHHM.

[TonnuoM j€ CUMETpUYaH aKko je 3a CBaKy
nepMmyTanujy . CuMeTpuyHOCT TOJMHOMA BHILIE MPOMEHJHUBUX j€
penaTHBaH IM0jaM W 3aBUCH OJ TOTa y KOM IPCTEHY IMOJIMHOMA Ta MOCMAaTpaMo:
MIOJTTHOM je cUMeTpWuYaH Kao MOJMHOM O] JIB€ NMPOMEHJbHBE W HHjE
CUMETpHYaH Kao IOJMHOM OJf TpU IpoMemJbHUBE jep ra mnepmyranuja (123)
IPEBO/IU Y TIOJIMHOM . Y CBaKkoM IpCTeHY MOJIMHOMA O] 1 MPOMEHJbUBUX
MOCTOj€ CTaHIAPIHU CHUMETPUYHU u3pa3u. To cy cienehn MOTMHOMH TaKO3BaHE
eJIeMeHTapHe CUMeTpUYHe QyHKIHje.

(Fopwu uMHIEKC Ny 0,'yKa3dyje y KOM IIPCTEHY MOJIMHOMA IOCMAarpaMo JaTry
GyHKLM]y 1 OOMYHO Ce HE MUILE).

U3spa3 je CHMEeTpHYaH MOJMHOM BEIHYHNHA . Hanmmue mmut ce
OH Kao IMOJITHOM C 003UpoM Ha ¢ :



KOC(QUIIN]EHTH 3aBHCE O]1 U UMaMo:

OyHK1HMje nedunucane ca (*) 30By ce OCHOBHE WMJIM €JeMEHTapHe
CUMETpUYHE QYHKILIH]E.

Ha mnpumep, BenmumHama NPUTIAIajy OBE OCHOBHE CHMETpPHUYHE
byHkumje:

3a citydaj BeJIMYMHA T'1 U L9 OCHOBHE CUMETpUYHE (QyHKIIH]E CY:

JlokazahemMo MHAYKTHUBHO /12 je 3a CBaKO LIEI00POjJHO Moryhe
U3pa3uTu NoMohy 011 oz citykehu ce NpBUM TpUMa pauyHCKUM ollepaliijama.

TBpamwa je Tauna 3a k = 1, jep je . Jloka)xuMo 11a je TauHa 3a
aKko je TayHa 3a

JIaKje,

KaKo j€ CBaK{ WIaH Y IMOCIeIkeM OMHOMY MOJIMHOM C 003UPOM Ha 01, 03 TO je U
caM Taj OMHOM Tj. S;4+1 1IeTOOPOJHU MOJIMHOM 10 01, T.



Ilpumep 1:
Hahwu 30up kyGoBa KopeHa KBajpaTHE jeHAYNHE aKo Cy KOpEHHU
T€ JeTHAaYHE



3 BujetroBe opmyJie 3a MOJIMHOME €A jeIHOM
NPOMeH/bUBOM NPOM3BOLHOT CTENEHA

Ako Oo0MYaH TIOTUHOM pacTaBUMO Ha JHUHeapHe (QakTope

, @ 3aTUM OBY ayre0apcKy jelHaKOCT IocMaTpamo Kao
UJCHTUTET y KOME CYy IpOMEHWJbUBE, a HE KOHCTaHTe, J00HjamMo
yonireHy BujeToBy TeopeMmy 3a MOJMHOME N-TOT CTENEHa y KOjOj CE jaBibajy
eJIeMeHTapHe cuMeTpuyHe QyHKIMje KOpeHa IOJTMHOMA.

Teopema 1 Axo je maoda je :

Jlokas:
Ynopehusamem 1o0ujamMo:

OJaKJie cjieau Teopema.



4 Newton-oBa TeopemMa 0 CHMETPUYHUM
MOJIJUHOMHUMA

Newton-Be ¢opmyie roBope o Be3u pyHKnuja S; ca GyHknujama oj. [lohumo Ha
U3BOP OCHOBHUX CHMETPUYHMX (YHKIM]jA U TOCMAaTpajMoO OBaj
nosinHOM cpehen no onanajyhum crenenuma:

[IpumernMo 1a je cMMOOJIMKA TakBa Ja j€ €KCIIOHEHT MPOMEIJbUBE T JeTHAK
pasnuIM CTeNeHa 1 U uHeKca oaroBapajyher koedunujenta. 13 (1) 3a u3Box:

JupexTHOM 1€000M i XOpHEPOBOM METOJIOM BUIM C€ /1A je:

Ty v nponas3u cBUM peaHUM OpojeBuMa oJ . CabepeMo 111 CBe jeTHAKOCTU
(4) nobujamo 36001 (3):

W3jennauaBajyhu necune crpane y (2) u (5), omHOCHO HW3jenHayaBajyhu mo pemy
KoeduimjenTe o y (2) u (5) nobujamo cucrem:

W3 Tor cucrema HETIOCPECAHO CJICAU OHO IITO CMO TPAKHIIN.



Teopema 2 Newton-ose ghopmyne:

O6pacte (7) u3Benu cMo 3a . Mehytum, uctu obpaciy Bake u 3a , Y3
JIOTOBOp HapaBHO, Jia je 3a . Jloka3 je BpJO jeIHOCTaBaH jep
OYMTJIETHO Ja HeKu nouHoM (1) 3a10BoJbaBa:

NN EKCIIJIMITUTHO

Cymupajyhu TUX N jemHaymHa 3a nobujamo xespeHe uspase (7),
aJIi OBaj YT U 3@ BPEIHOCT 3a CBaKo J.

U3 cuctema (7), (7') 3akibydyjeMo 1o peny aa je:

Mehytum, y (8) ce He BUAM 3aKOH Kako ce 00pasyjy JecHe cTpaHe. 3aTo je of
UHTEpeca Ja s-0Be U3Pa3uMo Jpyravnje nomohy o-mu.

Hahumo s u3 ceux k jennaunna cucrema (7), Koje ¢y ¢ 003MpoM Ha

JTUHEeapHe, a KoeulMjeHTH UM 00pasyjy NeTepPMUHAHTY KoOja je jeaHaka 1, mTo ce
HenocpeaHo Buau no KpamepoBom mpasuiy.
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3a cBaky npupoaan 6poj k Baxu:

Henanucanu 4iaHOBU JAETEPMUHAHTE Cy CBH jeTHAKU HYJIU, HA IPUMED:

[Tpema Waringu Takolhe Baxu:

cyMalldja ce mpoTexe Ha cBe Iiene OpojeBe koju cy > (0 u 3a koje je
Teopema 3 Axo je CUMEMPUUHU NOTUHOM 00 T NPOMEI/LUBUX,
maoa nocmoju _jeOuHcmeen NOAUHOM makas oa je:

Joxka3 (Waring-oBa meTona):
[TocmarpajMo cuMeTpuuHHM MONMMHOM [, Wwera hemo mpema Waringu cpenutu
nexcukorpadcku oBako: Heka cy

OWJIO0 KOja JiBa pa3iM4uTa WiaHa HOJMHOMA f; IPH TOME CY €KCIOHEHTH LN W
> 0: Kako HHje nocroju ozapehen Opoj 3a KOju je

, JOK je 3a CBaKo ; ctaBuhemo uitan A ucnpen uinana B
OHJ/Ia ¥ CaMO OHJIA aKo ]
[IpernoctaBumo Aa je TO Oaull rmocmMaTpaHo , TaJa je HU3 EKCIIOHeHaTa

cuja3aH; y OOpHYTOM ciydajy, Ouso Ou HIp. ; KaKo je
noauHoM [ cUMeTpuuaH, OH OM y3 wiaH A caiapkao W wiad A', Koju ce u3 A
JI00Mje MEPMYTOBAHEM ITPOMEHJHUBUX
HapaBno, na 6u A' 6uno wucnpen A y ropwmeM ypehuBawy, NpPOTUBHO je
IPETHOCTaBIM Ja je A modeTHH wiadH. Tako Hp. kajx 6u 6uio oumno
oun
nakie, A' ucnpen A.
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AKo je, nakie,

MOYETHH YiIaH y CHMETPUYHOM IMOJMHOMY [ Tada 1menu OpojeBu
HUCY HETaTHBHHU.

Haname ce Buau na je uzpas:

CUMETpUYaH IOJMHOM C 003UpOM Ha U Ja My j€ MOYETHU YJaH
jenHak A unu -A. YUCTHHY, JJakO ce BUJAM Ja je MOYETHU 4jaH MPOM3BOJa JBa
MOJIMHOMA jeIHAK MPOU3BOAY MOYETHHUX YJIAHOBA THX IOJMHOMA; ajlM, MOYETHU
wiaHOBH y (akTopuma nonrnoma (10) jecy mo peny :

npousBos u3pasa (11) je rae je:

TaKO Ha TpPHUMEP  CKCIOHEHT  Of ry 'y TOM TIPOWU3BOAY je
Hpyrum  peuuma,

MOJITHOM

KOjU HacTaje Kao pas3iivKa J[Bajy CHMETPUYHUX MOJIUHOMA [ U U caM je

CUMETPHUYaH, a BErOB IOYETHH YIaH jemmahu oo Ry f.

VY3umajyhu caga y pa3maTpame modyeTHH wiaH nonuHoma (13) u crnpoBoaehu
AQHAJIOTHO pa3MaTpame, J0JNa3H Ce JO0 HOBOI CHMETPHYHOT IOJMHOMA Ca jOII
MiIahum diaHoM.

[Ipomiec he ce 3aBpmmMTH HAaKOH KOHAYHO MHOTO KOpaka THMe aa ce nobe 10
"Hajmnaher" uimaHa - KOHCTaHTE, a TO 3allpaBO 3HA4YM Jla j€ 3a7aTh IMOJIUHOM
nprKa3aH noMohy OCHOBHUX (yHKIIH]a

Ilpumep 2:

[TonuaOM IOPUKAXU TOMOhy U

Ty je

Mounowm (10) rnacu:

na (13) naje:

12



OaroBop Ha MUTAKE TJIACU:

CumeTpuyHe MOJMHOME MOXEMO MPUMEHUTH W MPHU pelllaBamky jeHaYNHa, alu U
CcHCTEMa jeTHAaYMHA.

Ilpumep 3:
Pemu cucreMm jegHaunHa:

Kaxo je

Cucrem y ToM city4ajy 100uja o0IuK:

Tj.

OJIHOCHO,

3aMemYyjyhu BpelHOCT 3a 0z y IPBY jeIHAYMHY CUCTEMa U Ioclie Kpaher pauyHama,
no0ujaMo

Pemewa oBe KBagpaTHE jeTHAYUHE CYy u . Tume nobujamo u
pelema 3a " . Ypehenu nap KOjH je peleHhe M0Ja3HOT
cucreMma Jo0ujamo pemraBajyhu cucreme:

[lpumenom Vieté-oBux QopMyna W pemiaBameM JBE KBaJpaTHE jeIHAUYMHE
no0rjaMo peniema:
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S Newton-oBe HejeAHAKOCTH

[Tomenynu cMo Aa cy enemMeHTapHe cuMeTpuuHe QyHKIHje n1epuHucane ca:

Enemenrapae cuMmerpuyHe (yHKIHjE TIOBE3aHE Cy HETMHEAPHUM HeEjeTHAKOCTUMA.
Ja 6u ux yrBpaunu, nocMarpahemo:

Hajuenthe nmumemo Ej ymecto Kako OM M30€Tiu MUcame AYTuX
dbopmyna.

Teorema 4 Heka je F' n-mopka nenecamusHux bpojesa, maoa 6axcu:

Newton-oBe HejenHakocTu (14) Baxke 3a cBe n-TOpPKE pealHHX, HE 00aBE3HO
no3utuBHUX OpojeBa. Hejeqnakoctu (15) mobujajy ce uz (14) jep je:

OJaKJIC CJIICan HJIK IITO je CKBHBAJICHTHO,

OcuM OBHX HEjeHAKOCTH, Takole cy 3HA4YajHe W HEjEAHAKOCTH KOje TOBE3Yjy
APUTMETHYKY U TE€OMETPH]CKY CPE/IUHY:
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3a CBaKo . IlpumeruMo na Cy HEJeIHAKOCTH KOje TMOBE3Yjy
apUTMETUYKY M TE€OMETPH]CKY cpenuHy Omie nmo3nate U Eyknuny 3a ciaydaj n = 2.
Newton-oBuM HejeqHAKOCTHMA OMOTYheHO je perraBame mpodsiemMa n3padyHaBamba
Opoja MMarvHapHUX KOpEeHa ajredapcKux jenHauumHa. Y CBOM jeny Arithmetica
Universalis Newton je 6e3 mokasa nao cienehe tBpheme: 3a damy jeonauuny ca
penanum KoeguyujeHmuma:

0poj BEeHNX MMaruHapHUX KOpeHa He Moke OMTH Mamu o1 Opoja MpoMeHa 3HaKa
KOJH C€ T10jaBJbY]y y HUBY:

IIpema TomMe, ako Cy CBU KOPEHM pEeajHu, TaJa Cy CBH WIAHOBU HU3a HEHETaTHBHU.
Tpynehu ce na pazyme lbyrHoHOBe aprymente, MakjiopuH je 1a0 AMPEKTaH J0Ka3
HejeaHakoctu (14) u (15), anu BbyTHOB mpoOiem je ocTaBibeH OTBOpeH 110 1865.
roauHe kaja je CuiBectep ycneo Aa ra JJOKaXe y OIIITEM CIydajy.

Teopema 5 3a ceaxu npupooan 6poj nocmoju ckyn o0 Hajeuwie n — 1
HOIUHOMA Ca KoehuyujeHmuma,

maxeux oa PEWIHU NOJTUHOMU CmeneHa 1,

KOjU UMajy camo peaine Kopeue cy madHo oHu 3a Koje je:

['opme TBpheme je 3ampaBo reHepaiuzaija J00pO TMO3HATE YHI-CHUIE Ja Cy

KOPEHHM KBaJIpaTHOI MOJUHOMA peamHM aKko U C€aMoO aKo je
JUCKPUMHUHAHTA:
HeHeratuBHa. Pamuinjy 3BahemMo (amMHIIInjoM TUCKPUMHUHAHTH CTETeHa

n.
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Sylvester-oe ancopumam oopelusara pamunuje Ouckpumunanmu

Ckyn cBUX Tayaka n3 R" roe moauHoM

UMa TavyHO 7 PEATHHUX KOpEeHa MOKEMO OIMCATH Kao CKYI pellewma oAaroBapajyher
CKyTa MOJIMHOMHUJaTHUX HejeHaunHa ca KoeulujeHTuma:

OgBo je mocnenuna CuaBeCTEPOBE TEOPHje CyOpe3ylITaHTH KOJy MOKEMO HCKa3aTu
Ha crneaehu HauuH:

CunBectpoBa MaTpuia koja je y Besu ca P u P' je marpuna M, numensuje
, nepuHMCaHa ca:

Ibeny nerepmunanry,

HazuBamo pesyntantoM oa P u P'. 3aro mrto je Bomehm koedunujent ox P
jenuHuIla, Takohe mMamo

3a  cBako nocMarpamo — Martpuny  M;  auMeH3Hja
nobujeny u3z M, nzdbanuBameM

® [OCIEIHUX J KOJIOHA
® BpCTa ca O3HaKaMa 0] mon—1
® TIOCIEIHUX j BpCTa

Tana je cyOpesynranTta pena j AeTepMuHaHTa r; cyomarpuue M; nobujene us M,

yKJby4yjyhu cBe HmEHEe BpCTE, MOCIEeIBUX KOJIOHa M KOJIOHa ca

HHJEKCOM . JacHo je ma cy cBe cyOpe3yiTaHTe MOJIMHOMU ca KoeduiinjeHTuma
. Ha oBaj HauuH, oHM rpaje ¢pamMiiijy IUCKPUMUHAHTH peaa n.
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Ilpumep 4: Hexka je Taja je:

bpoj peatHuX KOpeHa MOTMHOMA 1aT je HA30M:

[Tpema Tome, 1a Ou ce yBepuiu 1a ¥uMa TPU peasHa KOpeHa, MOpaMO CTaBUTH
na je: rae u o3HayaBajy Opoj MPOMEHE 3HaKa
Y —ocHOC.

Opnatne cneau aa je

"

CunBecTpoBUM MPHUCTYIIOM, jeqHaka je OUCKpUMHMHAHTU D,
MIOJINHOMA , Ha IpuMep

rzae cy KOPEHHM IOJINHOMA

Haxanoct, 10 cana Huje OTKpHMBeHa ymomTeHa ¢opmyina 3a D,, Haume, Opoj
HEHyJIa KOoe(pHIMjeHTa Yy HM3pa3y AMCKPUMHHAHTE PAlMIHO pacTe ca MOpacToM
CTENeHa, Tako Ha nmpumep Dg nma 26095 unanosa. 3a 3aKJbydyjemMo J1a
ce gamuiamja TUCKPUMHUHAHTH CACTOJA CaMoO O] jeHOT TMOJWHOMA KOju OATOBapa
TUuckpuMuHaHTu. McTpakuBama aprymeHarta koje je pao JI. Ojnep pemaBajyhu
paguKaiuMa jeJHAYrMHy YEeTBPTOr CTEMeHa, Jajeé HaM MOTYhHOCT Ja HamuIIeMO
(bamMuInjy ITMCKpUMUHAHTH 3a n = 4.

Ha ocHoBy wuyBeHOr pesyiTata HEMOTyYhHOCTH pellaBama pajuKaInMma
anre0apCcKUX jeJHAYMHA CTEMeHa > 5, HEMOXEeMO ce OaBUTH HejoM Kopuinhema
PE30JIBEHTH Yy OIIITEM CIIy4ajy.
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Ako umamo (aMuIdjy TUCKPUMUHAHTHU 32 , MOKEMO JIaKO JIOOUTH TaKBY

damunujy 3a cBako [loenTa je ma ce MoIMHOM CTENeHa k
3aMEHH ca KOJjH je cTerneHa Mamer o1 V.

Taxohe, ako mmamo ¢amMmiInjy TUCKPUMUHAHTU 3a HEKO ,
MOXXEMO OJPEIUTH KOjU O TOJINHOMA UMa caMo

HEHeraTuBHE KopeHe. To Cy TauHO OHM MOJIMHOMH 3a KOje je:

Newton-oBe HejegHakoctu (14) mokazane cy y3 momoh cnenehe neme koja je
nocienuia Pomose Teopeme, a nao jy je J. Sylvester.

Jlema 6 Axo je

Xomoeena (yHKyuja n-moe cmenena no T u Yy 4uju cy c8U KOPeHu X/y peantu, maoa
ucmo eadxcu u 3a cee HeUOeHMUUKU jeOHaKe HYIU jeOHauuHe , Koje ce

oobujajy uz oame jeOnauune napyujarHum ougepenyujayujama no x u y. [amwe,
axo je E jeona 00 mux jeonauuna, u ako ona uma uuiecmpyKku KopeH o, maod je o
maxohe suwiecmpyKku Kopeu (3a cmenen suuiu) jeOnauure u3 Koje cmo ooounu E
ougepenyujayujom.

CBak¥ IIOJMHOM 7-TOT CTCIICHA, Ca pCAJIHUM KOPCHHMA MOKC outu MMpeaACTaBJbCH
Kao

¥ MOKeMO MpUMeHHUTH Jlemy 6 Ha XOMOT€HU OJUHOM

[Tocmatpajyhu cmywaj mudepenimjana 3a

A0JIa3UMO 10 3aKJby4Ka a CBU KBAAPATHU MMOJIMHOMU

3a takohe nMMmajy peanHe kopene. [Ipema Tome, Newton-oBe
HEJeHAKOCTH MPELNU3HO NPHUKa3y]y OBY UMHCHUILY Ha J€3UKY IUCKPUMUHAHTH.
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N3 Ttor pasmora uejemHakoctu (14) HazuBamo keadpamuum Newton-oeum
HejeOHakocmuma. AKo KpeHEeMO Kopak Hampel, 100nheMo HejeTHAKOCTH Koje je S.
Rosset Ha3Bao kyonum Newton-oeum nejeonakocmuma:

3a Jlo 3akipyuka ce Moxe Johu y3 momoh J00po mo3Hare
YUIbEHUIIE J]a KYOHU NIOJIMHOM Ca PEeaTHUM Koe(HIjeHTuMa

HMa CBC KOPCHE PC€aJIHC aKO U CaMO aKoO je BCroBa JUCKPUMUHAHTA

HEHETaTUBHA.
Ortyna jenHaunHa

MiMa CBe KOpeHe z /1y peaiHe ako u camo ako Baxw (17).
Hejennakoctu (17) Mo>keMo HamucaTu U Kao

omakie ce mobuja (14). a u3 (14) ve mopa na cnenu (17) Bugumo u3 cneacher
npuMepa KyOHe jeTHaunHe:

YUjU CYy KOPEHH

ITo ce Tnue Newton-oBUX HEJEAHAKOCTH CTeleHa OHE Ce cacToje 0]l
HajJBHIIE 1, — | CKyIa penanuja mel)y Kkojuma je mpBa

3a
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6 UnaykTuBHM npucTyn KBajgpatauM Newton-oBuUM
HejeAHAKOCTHMA

Teopema 7 [Ipemnocmasumo oa cy u TaKBH Ja je

Taoa je

3a ceaky n-mopky F nenecamusnux peannux opojesa.

[Tpema Rolle-oBoj Teopemu, ako cy cBU KOpEHHU MOJIMHOMA peanHu, Taaa
UCTO BAXU W 3a BEros u3son P'. 3a gaty n-Topky UMaMo
MIOJINHOM:

(n-1)-TOpKy KOja Ce cacTOju OJf CBHX KOPEHa MU3BOJAa O

HazuBaMo n3BoqoM of F. To je 360r Tora miro je:

Jouum cmo po pe3yinrata, KOJjU HaMm [J03BoJbaBa Ja peayKyjemo Opoj
IPOMEJbUBUX KaJla pauMO ca CUMETPUYHUM (QyHKIMjama.

Jlema 8 34 C6aKO0

Jlema 9 [lpemnocmasumo oa je F n-mopka peannux opojesa maxeux oa () He
npunaoa F, cmasumo Taoa je

3a ceAKo
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Hoxka3z Teopeme 7:
3a JIOKa3yjeMo caMo jeIHy HEJeTHaKOCT, HauMe

KOja O4YMTO BaXXH 3a CBAKO . JeTHaKOCT BayKu ako M caMo ako je
[IpernocraBuMo cajga Aa TBphewme TeopeMe BakKu 3a CBE A-TOpKE HpU 4YEMY je
Heka je F n-Topka HeHeraTMBHHX OpojeBa U HEeKa Ccy
OpojeBH TaKBHU 12 je

[Tpema Jlemu 8. (1 mpema HaIloj UHAYKTUBHO] XUIIOTE3H), IMaMO

OCHM Y cITy4dajy Kaja je WIH . [IpernocTaBuMoO, Ha TIpUMeEp, 112
je ; Taja je . Caga ocraje 1a JOKakeMo J1a je
Ako je , Taja je , 1 HEJ€IHAKOCT OYUTO BAXKHU. JeTHAKOCT BaXKH

aKo W CaMo aKo je
Axo 0 ve mpunanaa F, taga mo Jlemu 9 tpeGamo mokazatu aa je

WY IITO j€ €eKBUBAJIEHTHO 10 Jlemu §

OBo mocneke je TAYHO M0 HHIYKTUBHO] XUTIOTE3H.
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7 Newton-oBe HejeJHAKOCTH YeTBPTOI CTEINeHAa

Jlok ce kyoHe Newton-oBe HEjJEAHAKOCTH MOTY A0O0MTH AMpeKTHO u3 KapaanoBux
dbopmyna, cirydaj HEJeTHAKOCTH YETBPTOT CTEIECHA j& MAJI0 KOMIUIMKOBAHU]HU, all U
Jlajbe y OKBUPHUMA METO/1a PelllaBama alredapCcKux jeHaunHa.

Jlema 10 Kopenu nonunoma

Cy peajlHU aKo U camo aKo Cy KOpeHu nojauHoma mpehez cmenena

HeHe2amueHU.
Jlokas:

AKO CTaBUMO 3aKJbY4yjeMO Ja je

J. Cy KOpeHH nojinHOMa Tpeher cTeneHa . Ha oBaj

HAYMH 3aKJby4yjeMO Ja j€ Halle TBphewe caaa OUUrIeIHO.

Jlema 11 Kopenu nonunoma mpehee cmenena

CY HCHCT'aTUBHHU AKO U CaMO aKoO je

Jlokas:

Beh cmo mpumernnu ga ¢y KOPeHH TOJIMHOMA peaHi aKo M caMo aKo je

IBEroBa JIUCKPUMUHAHTA HeHeraTMBHA. Tana je morpebaH ycloB u
3anpaBo mnocieaunia BujeroBux ¢dopmyna. JloBOJBHOCT ycioBa je

JEAHOCTaBHO 3armaxame /1a je 3az < (.
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Ja Ou Hamucanu QamMuiMjy AMCKPUMHHAHTH CTeleHa n = 4 TPUMETHMO Ja
CYNCTHUTYIIH]a

MEHa OMIUTY jeIHAYUHY YETBPTOI CTEIeHA

[Ipema Jlemu 10 u Jlemu 11 damunuja ITUCKPUMHUHAHTH TOJUHOMA YETBPTOT
CTeIleHa JlaTa je ca:

['opmwe Tpu penanuje Cy HamWcaHe y OBOM MOPETKY Ja OW UX HCKOPUCTUIIHU Y
IpaBJbeHY OMIITE LIeMe (paMHIUja TUCKPUMUHAHTH Y QYHKIM]U CyOpE30JIBEHTH.
Newton-oBe HejeJHAuUMHE YETBPTOI' CTENEHAa MpeJCTaBibajy MOTpedaH U JI0BOJbAH
YCJIOB 10J1 KOJUM CBU MOJIMHOMHU

UMajy caMo peajiHe KOpeHe.
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To cy:

HJIM aKO UX paSBI/IjeMO 1 CIMMUHHUIIEMO UMCHHOIIEC,
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8 Blundon-oBe HejeqHAKOCTH- MPUMEHA HA TPOYIao

O6uuno ce Newton-oBe HEjeIHAKOCTH KOPUCTE 3a M3BO)eHEe HOBUX HEjEIHAKOCTU
Wi 3a yrBphuBame na nu oapeheHH TOJMHOMH HMMajy KOMIUIEKCHE KOpEHE.
Cneneha anmanmm3a jennaumHe tpeher cremena poBemhe Hac 10  jeAHOT
T€OMETPHU]CKOT pe3yJITara.

Jlema 12 [locmampajmo  jeomauuny  mpehee cmenena ca  peaiHum
Koeuyujenmuma

Fbenu ropenu Cy OyJCuHe CMpanuya mpoyeid axKo U camo axKo cy
3a0080./beHU cedehu yenosu:

Jlokas:
[Ipema Hamomenu nartoj mpe Jleme 6 komykuuja 1. U 2. je eKBHUBaJ€HTHa J0
MO3UTUBHOCTH KOpEHa jaare jeaHauumHe. Tama cy OyXKUHE CTpaHHIla

TPOYIJIa aKO U CaMo aKo je

TO JECT aKO M CaMo akKo je

Wnu, jenHOCTaBUM padyyHOM JO0JIa3UMO JI0 TOra Jia jeé TOpHU IMPOU3BOJ jeAHAK

Mocaexuna 13 (W.J.Blundon)

Tpu nosumusna 6poja p, R u r cy pecnekmugHo noiyooum, noIynpeyHuK onucaue
KPYJICHUYE U NOJIYAPEYHUK YNUCAHE KPYICHUYe Mpoyeld aKo U CAMO AKO 6adice
cneoehe nejeonakocmu.
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Jlokas:
Yenos je nompeban.
Kao mto je mo3nato, 1y>KuHe cTpaHa cy KOpeHH KyOHe jeTHaunHe

VY oBoMm ciyuajy ycnoB 1. u Jlema 12 noBoae Hac 110

TO jecT,

mro uMmmuMnupa o0e OjiaepoBe HEjeAHAKOCTU u Blundon-oBe
HEJeHAKOCTH.

Ycnos je 0osoman.

Tpebamo pmokazatu Ja jenHauuMHa

ucnymwana npernoctasky Jlemel2. Yenosu 1. u 2. cy jacHu, IITO ce TUYE ycioBa 3.
UMaMo:

[Tpo6nem jemnakoctu y Blundon-oBum Hejennakoctuma ytBpauo je A. Lupas:
JEAHAKOCT ce MO0jaBJbyje Ha JIEBOj CTPAaHU HEJeTHAKOCTH aKO U CaMo aKo je TPOyrao
WM jeTHAKOCTpaHWYaH WM JeIHaKOKpPaKd KOME j€ OCHOBa nIyka oja Kpaka. Ha
JIECHOj CTpaHM HEjeIHAKOCTU jeJHAKOCT Ce MO0jaBJbyje aKO M CaMO aKO je TPOoyrao
jemHaKoCTpaHWYaH WM JeIHAKOKPaKHU ca OCHOBOM KpahoM o1 Kpaka.
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9 Hose HejeqHAKOCTH

VY uuipy KOMINETHpama MOCMaTpamba CUMETPUYHHMX IMOJMHOMA U HEJeAHAKOCTH
KOje Cy Y Be3u ca HbHUMa IPETIOCTaBUMO Ja Cy CBH Z; IIPU UEMY j€
nosutuBHU. [lo3Hara je cneaeha Teopema :

Teopema 14 3a cee nozumusne 6pojese U nO3UMueHe

HejeOHaKocm

8AINCU AKO U caMO aKOje

3ad C6AKO

Cneneha nmema je mocneauia ropme Teopeme. lIpermocraBumo na cy
HEHETaTHUBHHU.

Jlema 15 Hexa cy HeHe2amueHU peailHu Opojesu, . Tama 3a
umamo

Jlokas:

O3Haunmo ca , T7e je . [IpumeTumo na je

(18) exBuBasIEeHTHO ca

[TpBo hemo nokazatu (19) 3a u3a
(1) 3a Hejeanaxoct (19) moctaje

LITO j€ €eKBUBAJIEHTHO ca

JlaKIe,
(i) 3a HejenHakocT (19) je exBMBaneHTHa ca
Axo je Tazaa je Hejeanakoct (19) ounrienHa.
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Hexa je tana je (19) exBuBaneHTHa ca LITO

CJIeIN U3 HEjeIaHKOCTU 13Mel)y apuTMEeTHUKe U TeOMETPHjCKE CpeIuHE.
Hoxkazahemo nejeqnaxoct (19) pekypeHTHo 3a

(ii1)  Beh cmo mokazanu na je (19) Tauno 3a n = 2.

(iv)  Heka je (19) tauno 3a U CBAaKO P, . @uxcupajmo p,
TaKo /1a je . Hokazahemo na je

Kako je (20) xomoreHa, ocuM y ciy4ajy , MOXEMO

cMatrparu Jaa je

Heka je Moryhu cy cieaehu cinydajeBu:

1.Heka je , TaJla aKo je , (20) mocraje jeqHaKOCT.

2. Hexka je , TaJla aKo je nobujamo

nakiie (20) mOHOBO MOCTaje jeAHAKOCT.

3.Heka je
AKO  YBPCTHMO

CKBHUBAJICHTHO Ca

a 1ITo je JaJb€ CKBUBAJICHTHO Ca

U3 (iv) nobujamo

(axo

Taga  je
Haxmne, (20) je

. Tama (21) cnean u3 HapeaHe HejeIHAKOCTH

Bax
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IITO j& EKBUBAJICHTHO ca

To u3 (iv) cinenu na je
Haxue, (23), a tTume u (22) u (21) cnene u3

Opnasne cnenu aa je (19) rauno 3a u p = nupema (1) u (i1), u Tana (19) Baxu
3a CBaKo n, Tume je nema oka3aHa.

Hanomena 1:

W3 nokaza cienu na ce jeIHaKOCT AOCTHXKeE y caeaeha nBa ciaydaja:

1)

2) 3a jemHaKe HYJIH, JOK Cy OCTaJM HEHETAaTUBHHU PEATHH
OpojeBu.

Hanomena 2:
Hejennaxoct (18) moxe ce mokazaru ciegaehoM neMoM, anu ce Ha Taj HAYMH TEIIKO
nokasyje kaaa (18) mpenasu y jeTHaKocCT.

Heka je n ¢uxcupanu nosutusan 6poj, cmarpahemo na je 6ap jemaH of
paznuaut oz 0.

Jlema 16 Ilpemnocmasumo oa cy HeHe2amueHu peaitu 6pojesu u
.Taoa ¢yukyuja

(npu uemy cy peanHu 6pojesu), docmudice MAKCUMYM U MUHUMYM Y

Hajmarse jeOHoj 00 mavaxa (npsux k koopounama

jeouaxo je % a ocmane cy jeOHaKe Hyau).

Jlokasz:

Ckyn je KommaktaH u [ je
HEMpeKuJHa Ha HeMy, Jakie, f JOCTH)KE CBOjeé MaKCUMallHe UM MHUHHMMAaJHe
BpeaHoctu. Hammcahemo [ Ha cneaehu HaumH:

Kako je f cumerpuuna, Tana je U 100ujamo:
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Hexka je Tauyka y Kojoj f JOCTH)Ke MUHUMaiHy BpenHoct. Ilocma-
tpahemo ¢yHKUH]jY 3a pu
YeMy IPETIOoCcTaBbaMo J1a je s > (. OuurienHo je aa Cy MUHUMAIHE BPETHOCTH O]
F u f jennake u 1a F' 1oCTHXe MUHUMAJIHY BPEIHOCT 32 . U3 (24) nobujamo
oa je , TIme o« U & 3aBHCE O]

Moryha cy cneneha Tpu cinyyaja:
()ov = 0. Tana je U MOXEMO cMaTpaTd Ja je I

(1) a > 0. Taga je
(ii1) v < 0. Taga je

Jlakiie, Kako Cy ' U 25 npou3BoJbHO W3a0paHHu, Taaa 3a MOKEMO CMaTpaTH
na je WK Ja je 6ap jesjaH o/ BbUX jeAHaK HYJIH.

N3abepumo Tauky , 3@ KOjy je Opoj KoopAuHaTa i KOje Cy jeaHaKe
Hynu Hajsehu Moryhu u Ako je Taja je Jjema
JIOKa3aHa.

Heka je , HIIP. Tana 3a mapose

BaXH jeAMHO ciydaj (iil) m3 xora cienu Jyema. Jlema
Takolhe BaXXu M 3a MaKCUMAJTHY BPEIHOCT [, jep je

Teopema 17 Hexa cy nk yewu 6pojesu . Taoa 3a npouzeomHne
HeHezamueHe bpojese saoicu crneoeha nejeOHaKocm:

Jlokas:

Kako je (25) xomoreHa MOXeMO MpPETIIOCTaBUTH JAa je€

Tana, mo Jlemu 16 10BOJBHO je 1@ TOKAKEMO J1a je 3a rjie
je

VY Tauku uMamo Ja je , TaKJie

[Tocmatpahemo cneneha Tpu cinydaja 3a m:
(1) Tana je ouurienHo
JTaKIe
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(i1) N3  (26) nmobujamo

naKJie,
(111) N3 (26) n nobujamo:
Cana u3 jeqHaKoCTH

nooujamo

[ITo nmnuuupa

3amemyjyhu nobujamo:

W3 (1)-(iii) cenm na je Teopema 17 Tauna.
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Hanomena:
Jlako ce nokasyje ia je (25) eKBUBaJICHTHO ca

Hedunummmo Hu3 peanHux OpojeBa Ha cienehu HauuH:

[Tperusnuje, 6pojeBH (v, ; MOTY C€ PEKYpeHTHO JoKa3aTH (OCHUM Yy cilydajeBHMa
Kaja je Wi ) Ha cienehu HauUWH:

1.JoGujamo avy ; u3 (27)

2.3aTuM OapeiuMo s ; 32 u3
3.3aTuM oApeIuMO (3, 3a u3
4.3atum oapeumMo vy ; 3a u3

UTHa.
Ha mpumep, BpemHOCTH v, ; 32 nate cy y cienehoj rabenu
TabGena 1.
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Jlema 18 3a ceaxu yeo 6poj UMamo:

Jlokas:
HoxazahemMo WHIYKITH]OM.

(1) [Nokazanu cmo 1a je (TaGema 1.)
(i1) Heka (30) Baxku 3a

(ii1) Kopucrehu (29) 3a u ,a(27)3al = 2 u (i) nodbujamo:

3amenyjyhu najbe 1001jaMo:

U3 jennakoctu u nobujamo:

Kana yBpctumo no6ujamo:
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Teopema 19 Hexa cy n u k ¢puxcupanu yenu 6pojesu 3a xoje aicu

Taoa je 3a npouszgomne HenecamusHe 0Opojese ucnyrmwena cneoeha

HejeOHaKocm:

20e cy (. Oeunucanu y (27)-(29).
Jlokas:

Hejennakoct (31) je xomoreHa, ma MOXEMO TMPETIOCTaBUTH Ja
. Tana je mpema Jlemn 16 10BOJbHO TIOKA3aTH Jia je

rie je

OuurneaHo y Tauku AMaMo , JaKJie,

[TocmaTpahemo Tpu Moryha ciyyaja 3a m:
(1) -

Tana u3 (32) u (27) nobujamo

(i1) .

Tana uz (32) u (27) nobujamo

(i11) , T7e je , mau3 (32) cnenu

34

je



Mebhyrtum, Kako je 3a u npema (27)

no0ujaMo
OuurnenHo je u . Tama je
JIecHa cTpaHa HejemHakocTH (33) jemHaka Hynu mpema (29) 3a u

. [akie, y oBoM ciiyuajy je
U3 (1),(i1) u (iii) cnenu aa je (31) TauHo , a TUME U TeopeMa.

Hanomena:
Teopema 19 je TauHa u 3a jep cy y oBoM ciyuyajy obe crpane (31)
jemHake mTo cienu u3 (28).

Hanomena:
3a Teopema 19 je anamorHa HejegHAaKOCTH u3Mel)y apUTMETHUYKE U
TeOMETPHjCKE CpelIuHE.

Hocaennua 20 Hexa cy apummemudKa, 2eoMempujcka U XapMoHujcKka
cpeduHa NO3UMUBHUX peanHux Opojesa ( ). Taoa eadcu
HejeOHaKoCcm:

Jlokas:

Hejennakoct (34) cnenu us:

u Teopeme 193a k = 1.
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10 IIpuMeHa CHUMETPUYHUX HEjeTHAKOCTH Y
A0JATHOj HACTABH

CumeTpuyHe TIOJIMHOME MOXKEMO TPUMEHMBATH TPH JOKA3UBamkby MHOTHX
HEjeIHAaKOCTH, cieneha TeopeMa 1 MpUMepH MOTY MOCITYXHUTH Kao jeJHa 0J1 TeMa 3a
JIOJIATHU paJi ca ydeHHnuma TuMmHasuja. Onx kopuctu Mory Outu cieache nse
Tabmuile, Masia ce NoTpeOHe BPEHOCTHU 32 HUXKE CTEIICHE JIAKO MOT'Y U3padyHaTH.

TaGena 2. Citydaj ABe IPOMEHJbUBE

TaGena 3.Cny4aj Tpu IpOMEHJbHUBE

Sq |3 Sg
S1 | 01
Sa Sqg

S3

S5 S10
S

Teopema 21 Heka cy 01 u 02 peannu 6pojesu. /la 6u 6pojesu x u y oegpunucanu u3
cucmema jeonaquna

ounu peanHu nNompeOHO je u 0080/6HO 0a 01 U T3 3A0080./6ABAJY HEjeOHAKOCH
, NpU YeMy ce jeOHaKocm 00Cmudice 3a X=Y.

3602 moea 0a 6u oba b6poja X u y 6una peaiHa u HeHe2aMUBHA NOMPEOHO je u

0060/6HO 0a Opojesu 01 U T3 340080./6A64JY HEjeOHAKOCTU.
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Jlokas:
BpojeBu x 1y cy KOpeHHU KBajJpaTHE jeHAYNHE:

TO jecT moaynapajy ce ca OpojeBuma:

N3 ycnoBa na cy OpojeBu X U y peallHd MOTPeOHO je U JOBOJHHO Jia MOTKOPEHU
u3paz Oylne HeHeraTwBaH Tj. Ja OyJe 3aJ0BOJbEHA HEjeTHAKOCT

Jennakoct 3Ha4YM Jia ce 00a KOpeHa jeHaYMHe MOKJanajy Tj. Ja je
X=y. AKO Cy X U y HEHEraTUBHU MOpE] HEjeTHAKOCTH 3aJI0BOJbEHE
Cy JOIII ¥ HEjeTHAKOCTH

OOpHyTO, HEKa BaXke HEJE€AHAKOCTH , u Kao mro
CMO TOKa3ajli clieAu Ja cy OpojeBM X M y pealHu, 3aTo IITO je
3aKJbY4yjeMo Ja cy 00a MCTOT 3HaKa U Ha Kpajy U3 HEjeTHAKOCTU cieam na

cy o0a HeHeraTuBHa.

Moryhe je moHyauTH W Apyru J0Ka3. bpojeBH x M y Cy KOpEHU KBaJpaTHe
jenHayuHe ca peaqHuUM Koe(hUIMjeHTHMA, 1a Cy TaKo WK 00a
peaqHa W TaJa je BUXOBa pasjiuka Takohe peanaH Opoj, WIHM Cy KOHYTOBAaHO-
KOMIUIEKCHH | TaJia j€ ’hUXO0Ba Pa3jifKa YUCTO UMarkuHapaH Opoj.

VY npBoMm ciyuajy je , ay Ipyrom je . 3 Tora cnenu na

aKko Cy 0] U 09 peajHH, OHJa je oTpebaH U J0BOJbAH YCJIOB Jia Cy OpOjeBH X U Y

peajHu aKO BaXXHM HEJeTHAKOCT . Ocraje HAM Ja MPUMETHMO Ja je
, TaKkO Ji1a HEJeIHAKOCT

MO’KEMO 3aIMCaTh U Kao . JlaJbu TOK JI0Ka3a je Kao y TOPHEM CIy4ajy.

['opwa TeopemMa MOKe ce KOPUCTUTH IPH JI0KAa3UBamkby HEJEAHAKOCTH Ha cienehu
HauuH. [IperrnocraBuMo 1a je AaT CUMETPUYHH IOJIMHOM U J1a Tpedamo
JI0Ka3aTH, J1a 32 peajHe X U y KOJU MOT'Y IOpe/l HEHEraTUBHOCTU 3aJI0BOJbABATU U
HEeKe JIpyre YycloBe HIp. 3aJaTU TOJMHOM 3a]I0BOJbaBa HEjeJHAKOCT
. Ilpu nokazy Hajmpe CHUMETPUYHH IOJIMHOM HpeaCTaBUMO
NpeKo 01 U O3, 3aTUM Yy J0OMJ€HOM IOJIMHOMY H3pa3uMO O3 MpPEKo O] U
HCHETaTHBHE BEIMYMHE Tj. TpPEACTaBUMO O3 Yy OOJHKY
, Y pe3yaTary OHAa MOCMaTpaMo MOJMHOM MO 01 U Z U HErOBY
HEHEraTHBHOCT. MOJKe ce JIECHTH J1a je HaKal TIOTOJHUje U3PAsHTH i TPEKO 03 U
z, Tj.
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Ilpumep 5:
Jlokasatu 1a 3a mpou3BOJbHE peanHe OpojeBe a U b, 3a KOje BaXKH
cienehe HejeTHAKOCTH:

Pememe:

Kaxo je , a TI0 yCIIOBY 3aJaTKa clenu 1a je:

Amnanornum pacyhuBamem J1001jamo:

N cnuuno,

[IpumeHoM MaTeMaTHYKe YHAYKIHjEe, MOXEMO 3aKJby4uTH Ja 3a
MIPUO3BOJbaH MPUPOJIAH OPOj 7 BaXKH:

Ilpumep 6:

Jokasartu 1a 3a peanne OpojeBe a U b Bake HEjeTHAKOCTH:
a)
6)

B)
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Penreme:

a)

6)

B)

YBOIUMO CMEHY
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Hejeonaxocmu ca mpu npomers.ouge
JacHo je na 3a peasiHe OpojeBe X, ),z BaXKH HEJeAHAKOCT

IpU YeMy C€ je[HAKOCT JOCTHXKE y cllydajy Kaja je x=y=z. JleBa cTpaHa ropme
HEJeTHAKOCTH j€ CHUMETPHYHM TMOJUHOM 10 X,),z. Pa3Bujajyhm mo ¢opmynu 3a
KBaJpaT OMHOMA, TOPHha HEJETHAKOCT CE MOXKE HAIKMCATH y OOJUKY

TO jecT,

U3 rope nobujeHe HejeqHAKOCTH MOKEMO TOOUTH YUTaB HU3 HOBUX HEJE€THAKOCTH.

Ilpumep 7:
Jloka3zatu n1a 3a peanne 6pojeBe a,b,c BaXKH HEJeTHAKOCT

Peteme:

Hejennakocr je obmuka:

YBoheweM cmene x=ab,y=ac u z=bc nobujamo:

nJIn

IITO CC€ JIAKO MOXKE A0Ka3aTu.
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11 3ak/byuak

Nmajyhu y Buay na CHMETPUYHHU MOJMHOMH 3ay3MMajy MHOro Behu mpocTtop
pa3MaTpama, y OBOM paay JaT je CKpOMaH JAONPHHOC MPOydYaBamy HHUMa
oaroBapajyhux HejeTHAKOCTH KOje Cy 3alloCTaB/beHE y OIHOCY Ha peIllaBamke
CUMETPUYHUX jeIHAUYMHA, CHCTEMA jeIHaYMHA, pacTaBJbarmha Ha YMHHUOLE UT/I.

[Tocebna naxmwa mnocBeheHa je Newton-oBUM HejeJHAKOCTUMA (KBaJpaTHHUM,
KyOHMM ¥ HEJeJHaKOCTMMa YeTBpPTOr crTemeHa), npumeHu Blundon-oBux
HEjeIHAaKOCTU Ha TPOYTao, HOBUX HEJEHAKOCTH KOje Cy pe3yiTar uctpaxusama C.
Niculesku-a u T.Mitev-a, ka0 ¥ npoy4yaBamky CUMETPUYHHUX MOJIMHOMA U HHUMA
oJrosapajyhux HejelHaKOCTH Yy OKBHpY JAOAAaTHE HAcTaBe y THMMHazMjaMa H
CpeaUM IIKoJIaMa ¢ 003MPOM Ha YMH-EHUILY Jja Ce 3aJall OBOI THIA 4ecTo cpehy
Ha TakMU4ewuMa 1 VHTepHallMOHATHO] MaTEeMaTHUKO] OJMMITH)a/IH.

[Ipoy4yaBambeM CHUMETPUYHHMX MOJIMHOMAa W HMMa OJroBapajyhux HejeaHaKOCTH,
HIOCTETeHO yna3ehu y CymTuHy pasnuuuTHX 0Ka3a, Ka0 U pelraBameM Impoliema
CBaKM YYEHHMK MOXKE IOpeJ CTEUeHOI 3Hama, IOHEeTH M HCKYCTBO Koje je
CBOJCTBEHO anreOpu — ca3Hame J1a je oBa 00JacT IpeJuBHAa KOMIIO3UIIH]ja KOJY
XapMOHUYHO M3BOJM YUTAB OPKECTap anre0apCKux 3aKOHUTOCTH.

L T T
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