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1) Ypranay TpeGa NPeTXOAHO [a N0ONpasd OBE rpeurke.

Wiramnapuja ,[paguuxs Hacruryt* — Knes Muneruna 15.

IV. KpuBuHa KpHBHX Y paBHH 585

N= y\/ 1+y'E= \/x""+y’12—a\/2(1—c05f),
1_+_y,x2__ N2
yy(’x yyie’
" x — )Xt N?
y3y x=)3‘th1%—t -—xty Ty X1 =—a¥(1—cosf)= — >

TO je, npema (49),

1 +y’9 N3

R=—=N-—-=
yy” Yy

——=2N,

T.|. nOAYnpedHUux KPUBUHE KOR YUKAOUAE je JjeAHax OABOCILPYKOJ
AYHUHU HOPMAAE U UCMO2 je Apasya ¢a mwom.')

' Bexbare. — 1° TlokasaTH pa je NOAYNDEYHUK KPUBUHE KOf
xunep6one xy=4~k? pat u3pasom

x3 k&
R—2k2<1 + )

2° TlokasaTu Aa je NOAYNPEHHUK KPUSBLUHE eNunce y napame-
TapcKom 00aUKY

x=acost, y=bsint

A4T U3pa3om
2
(a2 sin® £4-b% cos?£)Z .

R= ab

3° TllokasaTtu pa je nNOJAYNPeHHUK KPUBLHE Kpvpe

3ay?=2x8

AAT U3pa30M

o (204313
R 3a?

1) HanoMmeHuMo 1a € 3a MO3HTHRAH Npasall MONYNPEYHHKA KpUBHHE K y3uMa
npagay Ha nopMann y xome kpuea oxpehe <Bojy koswaswoct. To je owesnpno
npeMa camoj neduuuju MOJynpeyHdka KpHsHHe (N0 228).

Jrepesniaanmg n noren padin pasyi 38
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230. TlonynpeYHHK KPUBUHE Y NOJAPHUM KOOpAHHA-
Tama. — Heka je xpusa C paTa y NONapHAM KOODAMHATAMA
o=/(0) u neka je o yrao, xoju Tanrenta y Tauku M (9, o) 3aknana

Ca. 113

ca nonapHom ocosuHom OX a v yrao usMmelhy TaHr€HTeé W muoOTera
y taukuy M (cn. 113). Tanpa je

a=v-40

unu, 300r jeaHaquHe

r o

) Q
= v =arctg—,
tgv o g 0

a:@-}-arcl‘g%

opakne je

& 1
da (Q’ ) g &0 @200 o0
d—ezl +1~+—(Q—)2~ 0% Fa® 02402

C ppyre cTpaHe, gudepeHuujan nyka ds y romnapHuM Koop-
IuHaTama uma speaHocT (ne 143)
as

ds® = do®+0*d0* uau a8 Vo't +e?

V. Kpusuua xpusux y pasau 587

[lpema Tome nonynpeynux KpUBMHE y TONapHUM KoopauHa-
‘Tama AaT je u3pazom

ds

3
R ds _ @0 _ (arghi
= do = ﬂ == Q2+2Q'2—QQ”,
do

UITO €€ MOXe HanucaTu Yy 06HMKy

T
e

; Kako ce u osge jasma KOpeH, KOju uUMa ABa 3Haka TO Tpéba

R=

t .
#M320paTH 3HAK TaKo fa je R Mo3uTHBHO. Jegnaguna

@+ 20"%—o0” nam % + (;—) =0

Aaje npeBojHe Tauke Kpuse,
" [Tpumepu.—1°. Heka je nata Ntozapumamcka cnupasa (cn. 32)

0 = aem*
Oflakae je
'=maem=mo,  o"=mg'~=m,

Tapa je

R=qoV1+m?,

T. . NOAYRpesnuK Kpusuue rod 0capumancke ciiupane je upo-
N0pYUOHaNan Rollezy.

2°. Hahwu nonynpeunnxk xpusume kapououne (cn. 30) -
e==2a(1+cos 0)
opakne je

'=—2asing, e'=—2acos §;
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Tapa je
4 -
R = ? VaQ )

T.j. ZONYAPEYHUK KPUBUHE e npOdopYUOHANIAH KBAAPAMHOM KO~
pexy fomeza.

Besxbarwe, — 1°. Hoxaaa'ru [a je MOAyNpeYHUK KpuBUHe Ber-
noulli-jese nemnucrkame (cn. 44) :

p%=a? cos 20, R=——

2° T[lokasaTu ga je MOAYNpe4YHUK KPHUBUHE KOHMUYHHUX NPECeKa

p ,o2e? sm96
= 14—
¢ 1—¢cosh R= p( i
231. IlpupojHa jefHAaYWHA KPUBMX JHUHVUja. — AKO, KO
jeaHe KpuBe JMHWje Y paBHU, NOCTOjM U3secHa Be3a uameby noay-

npeyHuKa KpuBuHe R U Nyka S, uapaxeHa jegHa4YuHOM
R=1(5),

OHJa 0Ba jefHauYMHa NOTNYHO AedyHUINE KPHBY Y NOTAELY HeHOT

06/MKa U 30Be Ce NPUPOAHQ JeJHA4UHA KpUBE, jep je He3aBUCHa

oa nonoxaja kpuse y paBHu. Kag ce 3Ha npupopHa jegHayuHa jegHe

KpuBe, n1ako je mpehd Ha jefHA4MHY Cca MPaBOYrAMM KOOpAUHATAMA.
Hexa je paTta dpuposHa jenHaynHa Kpuse

R=/(s)
Tapa je, 36or penayuje
| R I8
T odu’
N as as
(51) _ d?_j(s) UM o0 = Gy + )
ca apyre crpate je (n2 213)
dx=cosads, dy=sinads

IV. KpHBHHA KpHBHX Y paBHU 589

HIn

(52) x=xo+fcosocds, y=y°+fsinocds,

THE jolu Tpeba 3ameHUTH dS U3payyHaTo U3 jepHayude (51) kao
dyHkumje og « M oy [lpema TomMe KOOpAMHATE X U Y gaTé
KpWBE Cy U3paxkeHe Kao $yHkuuje mapamerpa o. OBE KOOpAuWHATe
3aBHce jOolI ¥ Off NPOU3BOJLHUX KOHCTAHATA Gy X, U Y, MebyTum
BapujalMjoM OBMX MNPOU3BO/bHUX KOHCTAHATA OOGNUK KPUBE CE HE
Metba, HEr0 KpuBa Metba MONOXKaj npemMa KOOPAWHATHUM OCOBMHAMA.

“Tako HOp. U3 jegHauyuHe

00+st)

BUAM C€, Aa BPENHOCT KOHCTAHTE ¢, He Mema OO6JMK KpUBe, Hero
CaMO HEeH T10J0Xaj npeéma KOOPAMHATHUM 0COBMHAMa, jep, o6phyhu
KOOpJMHATHe 0COBHHe, NyK § Hehe ce NPOMEHHUTH, HEro ce Memwa
Uy ¢—,; ¢ je yrao, Koju TaHreHTa zaknanma ca ocom Ox. Ucro
Tako ce u3 jeanuuHa (52) BuAY, 42, BAPHjALMjOM KOHCTAHATA X, Y
Vo, KpUBa He Metba 00NMK, HEro ce noMmepa napanendHo camoj cebu.
Tako Ha np. npeHocefin KOOPAWHATHM nNoOuYeTaKk y Tauky (X, Vo)
jennauude (52) ce cBoje Ha MCTU OGNMK Kao Kaj cey HhHUMa CTaBu
Xo=Yo=

Axo ce 3Ha R xao ¢yukuuja o «, R=fla), oupa je, npema
(51), ds=j(a)do u jeprayune (52) nocrajy

x=xo+ff(oc)c05aa’o., Y=Y +f]‘(a) sin o do .

Tpumepu. — 1°. hahu Kpusy Koz Koje je Zonyapeunur wpu-
8iiHe 'y C8AKOj HIA4KY KOHCILQHILQH.

Heka je R=a, Ttaga je ds=ada u jegnaunne (52) najy

x=x0+afcosadoc=xo+asincc,

y:_yo*,‘aJSil’lada:yo-—acosg__

Envmudauumjom napametpa o, aoGuke ce kpyr
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(X—=X0)* +(y = yo)*=0a’.
2% — Hahu kpusy kop Koje je
R=4asin «,
Tapa je ds=4asin a da

¥ jemuaunne (52) pajy

x=xo+4afcosasin ona’a=x0+2ajsin 2a dd

J’=}/o+4afsin2ada = Yo+ 2a f(i—cos 2u) do. .

Wi, nocme uHTerpauuje,
x=X,+a(l—cos 2a) ), Y=Yo+a (2c—sin 2a).
Craemajytin 2a=1{, xo=y,==0, no6uke ce jeaHauuna

Xx=a(1—cost), y=a(t—sint), -

KOja, ako ce X u y nepMyTyjy meby cobom, npecrasma jeaHaduHy
yurnouge (ci. 29). ‘

V. O6GBojHUIIA, €BOJIyTA ¥ EBOJBEHTA
KPHBUX Yy PaBHM.

K gt

232. O6BojuMNA. — JegHaunnua
(53) Jxya)=o,

rae je a NpOMeHbrB fnapameTap, MpeTCTasmba jeRny gamuruiy xpu-
sux aunuja C. Najyhn TapamMeTpy @ Pa3He BPENHOCYU dy, @,, . . . , RO
ouhe ce pasue kpuse Cy, C,, ..., koje npunanajy ucroj damunuju C.
AKO CBE 0BE KpUBE ROAUPY)Y jeaHy oapebeny kpusy £, onga ce Kpusa
E 3soBe 0680jnuya xpusux C (cn. 114). 3apaTak ce cactoju y ToMe,

1) Osne je muterpannona xoHcTanTa Xo+a

V. O6BOjHuNa, €BONYTA W €BOJBEHTA KPUBUX Y DPAaBHH 59t

na ce, kag cy pate kpuse C, ogpepy ibuxoBa OOGBOjHMLA, aKO OHA

nocToju. ) _
Mpernocrasmajyhu pa ofsojunua £ xpusux C nocrtoju, oHpa

je, npema camoj AeduHAUMAjH 06BOjHMUE, cBaka Tauka M 068Oj-

Yy

4

0 X
C, )
Ca 11

nnue E rtauxa poaupa o6sojuuue ¥ jepne op kpusux C, Koja oa-
rosapa U3BecHoj BPeNHOCTH napamerpa 4. [Ipema ToMé KOOpAMHATE:
(x, ¥) obmojurue E jecy dyHxuuje napamerpa d,

(54) x=¢(a), y=1V(a),

koje Tpefa opmpenuTn U3 ocoGMHe. fa o6BojHUUA E popupyje kpuse:
C; dynxuuje (54) upeHTMuKM 3ap0BO/bABAjy jepHauuny (53), jep
¢BaKa Tayka Ha 06BOjHMUM Npunapa ¥ no jepHoj og kpusux C.

lla Gucmo oapeaun pynxumje x=@(a), y=v(a), nocmaTtpajmo
Ha np. jegny Tauxky M, (cn. 114), xoja npunapa u o6sojuuuy E
u kpusoj C,. Ako ce fipernoctasu aa tayka M, npanaga Kpusoj
C,, oHpa je KoeduuMjeHAT npaBUa TAHreHTe OBe KPHUBE Y Tayky
M,, naT jegrauMHoMm S

(54) T+ L ay-o,2)
jep je y oBom cnyuajy @=a, koHcTaBTa, AKO ce NpeTnocTasu, pa
Tayka M, npunapna o6Bojuuun £, oHfa cy, Kxao WTO CMO BHIENH,
xoopauHaTe (X, y) o6Bojuuue ¢yHKUMje napaMeTpa @, Koju ce

of

1) OcuM axo je _gl=o_=0, T.j. 8Ko je Tayka M; CHHFynapHa Tauka
X y
kpuse Cy (nv_ 220).
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Memba Aayx o6pojuuue. Crora je kKoeduLMjeHAT npasuad TaHreHTe
.06BojHHLEe y Taukd M, paT jegHaduHOM

o/ da = 0.

(55) a0

o of
ox dx + o dy +

lTowTto je no pedutuuuju o6Bojuuue, 0Ba] KOeduLUjeHaT jen-
Hak Koeduuujedty kpuse C,, To je, npema (54'),

(56) U =y,
jep je nyx o6sojuuue da = 0. JegHaunne (53) n (56) oppekyjy
X 1 y xao dyHkuuje napamerpa a, x=(a), y=V(a)

llpema Tome jeaunauuna obpojuuye kpusux C, ako OHa no-
cmoju, dobuja ce enumuHayujoM nAramempa a us jegHauuna
{93) u (56)1).

Heka je

(57) E(x =0

jemnaunHa o6BojHULe, T.]. Pe3yATAT eNMMUHAULMje MapameTpa d u3
jeanauuda (53) u (56), nako je BUReTH, A& €€ Yy CBAKOj Tauku
obeojuuue My «koja Huje cuwezyaapua mauxka oarosapajyhe Kpuse
Ck, tbeHa TanreHTa nokjnana ca TaHreHTom Kpuse Cy (cn. 114),
Hexa je na np. C; kpusa Kkoja oarosapa BPEeRROCTH mnapameTpa
a==a,; tapga je y tauku M, (cn. 114)

‘~ Of
f(x)y) al)-ox oal =0

¥ jepnaumna (55), Koja maje koeduuujeHaT mpasua TaHreHTe 0GBOj-
yule y Tauku M,;, csogu ce Ha jemHauuHy (54°), koja aaje koedu-
unjenat npasua TadreHTe kpuse C, y Tauxn M,. [lakne TaHreHTe
kpueux £ u C, noknanajy ce y Tauku M, wro je TpeGano #u
KOKa3aTH. :

AKO cBaka Of KPHBHX C UMa JeHY WM BUILE CUHZYAAPHUX

o/

1) Veaosu f(x,y,a) =0 u 0—=0 IHaue uajeuﬂaunﬂa f(x,y,a)=0 nua
a

JeuaH 1BOjHH kopeH no a. Tlpema Tome 00BOjHMUA KDHBHX f(\’ ¥, a)~0 uoﬁn]a
C& M3 yCnoBa, 04 jenHauyHHa f(X,y, a)=0 ¥Ma ABOjHH KODEH no a.

V. O0BojuBua, €BOJYTA H €BOJBEHTA KPHBHX Y paBHH 593

ma4aka, oHga he reoMeTpUCKO MeCcTO OBUX TauyaKa 3a10BO/bABATH
jenHauuny (57), jep csaka cuHrynapHa Tayka Kpusux C 327080~
JbaBa jefHauuHe

fxy,a)=0 0_]20 i=
i 0x Ty
na ke, npema (55), 3agoBo/bUTH ¥ jenHaunny (56).
llakne, jearauuna (57) npemcmapsQ, uau 00BOjHUYY KpUBUX
C, unu zeomempucko mecmo cuweyaaprux mauaxa rpusux C.
Moxe ce mak pecurn, pa ce jegnaduna (57) cactoju M3 fBa
Jena, of Kojux jemaH mpercTaB/ba 0680jHMuy Kpueux C, a . Apyrd
reoMeTpUCKO MECTO CUHTYjJapHux Tadaka kpusnx C.
Hanomenumo Oa ce o6sojuuya rpusux C moxe Oegunucamu

| KAO 2e0MEMPUCKO MECMO NMa4aKa npeceka ABEJY GECKOHAHHO ONU-

crkux Kpusux, Koje npunadajy ucmoj pamunuju C.
Heka cy

f(x!y: a):O; j(xy V:a+Aa):O

aBe obmixmwe wkpuse C, u C,, uyuje cy Tayke Mpeceka AaTe ropuM
jéAHauMHama, KOje ce cBOofe Ha jegHauWHe
of

J(x,py,a)=0, ﬁJr j"(xy,a+9Aa 0.%)

Kag Aa texu Hymu, T.j. kajg ce apyra Kpusa npubauxasa 6Gecko-
HayHO TpBOj, MOCAeAtE jéAHAYMHE NOCTajy

o/

f(X,y,a)—'O, %"O)

T. . mo6ujajy ce jemHaunne (53) u (56), wro je Tpebaso u A0-
Ka3aTH.

1) To je ouyeBuaHo, jep je, mpema Taylor-osoj dopmyn,

FU5, 5, a+80) = 7 (5,3, @) +-8a- D4 58 Gy 18 a0) = 0

uny, noche aeobe ca Aa ¥ soaehd pauyHa o jeguauuuu f(x, y, a)=0.

L B pa 68 = 0.
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[eomeTpucku To je ouesupHo. Heka cy C, u C, nBe 06nuxibe
Kpuse, Koje umajy npecex y Taukn N (cn. 115, I). Kag {ce xpusa

Ca. 115

C, npubanmxkasa GeckoHauyHo kpusoj C,, Tauka npeceka N Texu
Tayky poaumpa M,. Wcru je cnyuaj u kap xpuse C umajy cuHrynap-

HMX Tauaka. Hexa na np. xpuse C umajy asojuy Tauxky (cm 115,

1); xam ce kpusu C, npubnwxasa GeckoHauHo kpusoj C;, Tauxa
npeceka N Texu aBojHO] Tauku AH,, xpuse Cj.
Tlpumen6a. — Moxe ce gecuTH Aa ce TPaxu 00BOJHMLA KPUBMX

(58) f(x, v a b)=0.

Koje 3asuce of gBd napameTpa & u. & namehy Kojux mnoCTOjM HU3-
BeCHa pejnauuja

M3 oBe ce penauuje mMoxxe uapadyHat b kao JyHxuuja ox a #u
3aMEHUTHU y TOpHhOj jefHAMMHM, U TUME [€ 3afKaTaK CBEJEH Ha NpeT-
XOnHN. MebyTum, npu Tpakewy 06BOjHMUE Y OBOM Clyuajy, Moxe
ce nocTynuTH ¥ Ha cregehu HauuH.

“Ako ce ysme usBog jegHauuHa (58) u (59) no a cmarpajyhu
b kao Qynxuujy op a, 6Gufe

a/ oF db d¢p 0b
+ 0b da =90 +6b da

. ab .
Enumunauujom ia M3 OoBe naBe jenHauyuHe, pobuhe ce

V O68ojHHua, €BOAYTA M EBOJREHTA KPHBHX Y DABHH 595

0f dp _Of 99 _ D(/,9)
(60) 0a 3 05 "du” D(ab)

Hanocnetky, enumunauujom napamerapa a u 6 u3 jennauuna (58),
(59) n (60), no6ukie ce Tpaxena 06Bojuuua KpuBUX (58).
[pumepu. — 1°. Hahu o0sojnuyy dpaeux aunija

f(x, v, 0)=x+4ay + a®=
rae je a ApoMmensbus Rapomemap. V3sogHa jenHauuHa no a Gnke

) ,
a—£=y+20=0;

enMMUHAUNJOM napameTpa d M3 OBe ABe jegHauyuHe, foGuke ce ma-
ipa6ona

yr=4dx,

ROja NMpeTcTaBba OGBOJHKLY AAaTHX NPaBUX.
2°. Hahu o6sojuuyy npasux auntja

- (61) xcosa—+ysina — fla)y =0
rae je a [pomensvUB dapamemap. M3sopHa jepHadyuHa no d Guke
—Xxsinaga+ycosa— f(a) = 0.

W3 oBe pBe jennauuHe noGujajy ce koopauwHaTe Tauaka OOAUpPA 1o -
KpeTHe npase ca CBOjoM 06BojnuuoM kao ¢yHkuuje napamerpa «a ’

x = f(a)cosa — £’ (a) sin a,

(62) :
= f(a) sin a + f’ (a) cos q,

T. j. RoOujajy ce jegHaunHe OGBOjHMLE y napamMeTapcKom 06HKYy.
Jlako je BupéTu, pa je TaureHta o6BojHuue (62) y jeaHoj Tauku
(x, ») cama npasa (61), jep je koeduuMjeHAT rpaBua TaHreuTe 06-
BojHMue (62) paT M3pasom

dy  [f(a)+f"(a)]cos ada
dx  —[f(a)+f"(a)] sinada

= — cotga,

KOj1 je mcTH ca xoeduuujeHTOM npaBua npase (61).
- Heka j€& Ha np.
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J(a)=Isinacos a,

rae je [ koHcTaHTa; cTaBmajyhiM. y jefHaquHM "mpase (61) penom
Xx=0u y==0, go6ukie ce {cn.116). :

OA=lsina, OB=lcosa,

opakie cnefyje aa je npasa AB=/, a jegHadynHa mbeHe 0GBOjHHULE,
npema (62), nocraje

(63) x=/sindgq, y=1[cos®a
WAy, elMMUHaUMjoM napameTpa 4,

2
3

w

Eid
Kap a sapupa op 0 po 50 Tauka M, kao Tauyka poaupa npase

AB n weHe 06BojhuLe, onucyje neo obsojuuue DC. Kap a Ba-
pupa ox O pmo 2m, Tauka M onucyje ueny o6sojunuy, Koja je cu-

Yip

Cn, 116

MeTpHUdHa npema KOOPAMHATHAM OCOBUHAMA U KOja uMa YETUpH
nospatHe Tauke npse spcre (cn. 116). Kpusa (63) omnocuo (63")

V. O6BojHHla, €BOAYTA H €BOJBEHTA KPHUBHX Y DaBHH 597

. R .
jecte xulloyuxaoupa, rie je r=7 R=1[ un, npema (14),

g=a=—1I

4

jep jepHaumne xunoumkiouge (15°), npema ropreum penanujama,
nocrajy -

l
x=§(3 cos—l—z‘—#cos\%% 5= T (3 cos a+-cos3a)=Icos? a,

R .. 1 oo L. . . -
= — = — N = na—sin3a)=Isina.
y=-7 (3sin 1 f—sin 3 7 £) 7 (3 sin a—sin 3a)

3°. Hahu 0680jHuyy Kpusux
(6D gy e)=(y—aptat—¥=0,
rRe je @ NpOMeHJbUB Hapamemdp. Vi3sofHa jegHauuna no a Guke

of

= = —2(y—a)=0 wm y—a=0.

oa (y—a) y
Enumn'ﬂauujom' napameTpa @ 43 OBEe ABe jefHaunHe, nobuja ce jem~
HauyuHa

xt—x%2=0,

KO0ja ce pacTaB/ba Ha TPU jefHayuHe

IlpBa jegHaumna npectas/bd OcCy Oy a pgpyre ase npase napanesjHe
ocu Oy. Kako je tauka x=0, y=a nsojHa Tauxka xpuse (64), koja
Ce HaNa3y Ha OPAMHATHO] OCOBWHMW, TO Ce Bapujauujom Rnapamerpa
a po6ujajy cse IBOjHE TaykKe, KOje ce Hajna3e Ha OPAKWHATHO] oco-
BUHM ¥ jeAHayyHa X=0 npectaBba TreOMeTPUCKO MeCTO, MABOjJHUX
Tayaka kpusux (64). Mpase x=1 u x=-—1 npeTcTaswvajy 0680juHuLY
kpusux (64). [lakne, xpuse (64) jecy semuuckame, uuje ce nBojHe
Tayke Hana3e Ha OpPAMHaTHO] OCOBMHM a OGBOjHMLE Cy rpase
x=-41 (cn. 117). OuennpHo je na ce cse Kpuse ao6mjajy M3 kpuse
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y9+x4——x2=0 1

mewajyhu ¥y y y—a, T.j. KpuBe (64) ce no6ujajy, Kag ce 0Ba Kpusa
qiomepn fyx oce Oy napaneiHo camoj ce6u.

y

Ca. 117

49 Hahu oopojruyy xpyeosa C, uuju yenwmap ' oducyje
damu Kpys, U Koje nposase xpo3 jeawy ymepheny mauxy O da-
.moza Kpyaa.

Heka je A LeHTap patora Kpyra a /7 Iberos MONyNpPeYHUK.
Yaumajyhiu npasy OA 3a ocy Ox, xoopauHaTe Taike O pate cy
jeaHauuHama (jegHAYMHA KPYra y napameTapckoMm 06iuKy) (cn. 118)

M
Yy
, C
N 0"
a\\\
0 t A 8 Y
Cn. 118

1) JegHayuHa OBE JEMHWUCKATE Y [10M1apHHM KOOPAHHATAMA riac

cos 2e

o%= -
cost o

O6BojHUIa, €BOJIYTA H EBOJBEHTA KPHBHX Y DaBHH 599

Xo=r+rcosa, y,=rsina.
Mpema Tome jeaHayuna kpyrosa C, uuju je nonynpeunux R, rnacu
[x—r (1 +cos a)]*+[y—r sin a]? = R?,

TAe je a npomenmuBy napametap. Kako xpyrosu C Tpe6a aa npo-
nase kpo3 nouertak O, TO je

r*(14cosa)+risin?a = R?
¥ jeqHa4yMHa KPYrosa, YHjy o6BOjHHUY Tpeba TPaXHUTH, rHacH
(65) x¥4+92—2rx(1+cos a)—2rysin a=0
WU3BogHa jegHauMHa no & raacu
. (66) xsina—ycosa= 0.

Ja 6ucmo pewwusnn jegHauuue (65) U (66) mo x U ¥y kao yuxuuje
napameTpa d, HanvWUMO jelHa4ndy (66) y 06Ky

x _ Y
cosa sinag 2
win
(67) X=gco0sa, y=gpsina

rie je ¢ nomohiHa HenosHaTa. 3amewyjyhu X U Y OBUM BpegHOCTHMA
y jenuauunu (65), no6uhe ce BpegHOCT 3a 0

(68) o=2r(1+cos a),

# jennauune (67), nocne cMeHe Q teroBOM BpegHourhy, riace

x=2r (1+cos a)cos a, y=2r (1+cos a) sin a,

noje npemcmasmajy jeOnawuny mpaskene 00BojrHuye y Lapameiiap-
crom 061UKY.

W3 jexHauuna (67) ce BUAM. i@’ ceé @ ¥ Q MOTY CMaTpaTu Kao
nonapHe KoopguHaTte jeaHe Tauke M Ha o6ojuuuu (cn. 118). Crora
je jepHaunna (68) jepHauuHa 06BOjHMLE Y MONAPHAM KOOpAUHATAMA.
Ako ce jepHayuua (68) HanHwe y o6auKy :
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V. O6B0jHYUL2, €BOAYTA ¥ €BOABEHTA KDHBHX y paBHi 601

e=2r cos a+2r .
TAE |& a npomeHbus napamemap. U3sonna jegHaumua no a je
M BOAM pauyHa fa je 2r coS @ npojekuuja OB=2r patora Kpyra

na ON, Tapa je , 69 AT S
Aa j | (69) Tt ua 0,
OM—=ON+2r . ' ofakse je
T. j. MN=2r (cn. 118). ‘ kVx vy
Jlakne, Tpawena o6BOjHMUA je KPHBa, Koja ce aobWja, kap ce o a= Vit \/}’ k_a:W;T ;
Ha noter ON paTora Kpyra npeHOCH jegHa CTanHa AyXXHMHA jegraKa g ' y
npeuHuky 2r parora kpyra. Kpusa Tako po6usena 30Be ce xapdu- 3ameHom y jegHadunn (69), pobuja ce TpaweHna 06BOjHMLA
ouza (cn. 30). _ ' o
U3 jepnauune xapauouge (68) ce BumM, na je Vx +Vy
3a a=0, o=4r; ' Koja npeTcTaB/ba napaGony.
3a a=n, o=0. ' ; BesxGame. — 1°. [MokazaTu na eaulce
!
Kag a mapupa oR 0 go =, AO6Mja ce peo kpuse uaHag oce O; ?ff,+ _ =1
Kaj a Bapupa of 0 J0 —=, no6uja ce meo kpuBe ucnof oce Ox- e (k—a)

cameTpuyan npsome npema ocu Ox (cn. 30), Tauka O je nospam-
Ha ma4ka npse Bpclie, jep, kal a Texa -+x, norer OM usHap
oce OX Texu TaHredTd y Taukn O; a Kag a Texu —m, noTer

rAe je a npomenus napamemap, umajy 0680jHULY

2 2 2
ucniog oce Ox Tewu Tanrentu y Tauku O. Jlakne, nxse ce TaH- xP gy =g
reqTe noknanajy y tauku O. . ,

5% Jeana noxpemna npasa AB omceya HQ KOOpAUHQMHUM 2% Moxasatu na kpuse
ocosunama omceuxe a u b, uuju je 30up ronwcmauiian. Hahu " xm o oym
0080jHUYYy 08UX NPABUX. PR L

JexgHauuna npase riacu
rae cy mapametTpu a v b Besanum pedayujom -

e _ P
a T ae v =1,
. : umajy 00BOjHU
rjae je a + b=k ' (k = COl’lSt.), Y mp mp
. m——l—p | m‘T—P-
opakne je b=k—a; X +y =1,

3°. Kaksa penayuja mpe6a Ao Bocmoju usmehy napame-

¥ jefHauvHa npaBux, 4ujy 0680jHMUY Tpeba TpawuTy, jecTe mapa a u b, na aa npase aunije
N b

L

— X Yy
1= —
a k—a 0, . ‘ (70) : a b 1

]

Ausepernnjainn n nuterpaiun pauyn
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umajy Kpyz2
(71) x'+yr=rt
Kao 0680jHUYY?

Kaxo je woeduuujeHaT npasua TaHrente o6sojHuue (71) jen-
Hak koeduuujenty mpasua npase (70), To je

__b___x
dx a y '’
ogaknie je
oty
- ay)

3ameHoM y jegnaunuu (70), po6uhe ce

a3b ab?

= X = —.

a?_*_b? ’ a2+b2
HanocneTKy 3ameHOM OBMUX BPeRHOCTH y jegHauuHu kpyra (71),
po6uke ce TpaxeHa penauuja

1 1
— +

1
a2 — A

0
4° [Toka3atu na Kpyroeu

(xa) o (y—bp =R

rae je a HOpomensbus Hapasmemap, wmajy kAo 06BOJHULZ npaBe
NuKiLge '
y=b—R,

v=0+R.
233. EBonyTa. — EBo/iyma jeaune xpuse aunuje jecme 00-

BOJHULA HOPMANL OBE KpUBE.

Hexa je pata kpuBa y=](X); jegHauuHa mweHe HopMmane y
Tauku M (x, y) rnacu (n® 210)

X—x4+y'« (Y—_y):o’

—_—

- T ——

==

V. O6BojHHUa, €BONYT2 H €BOABEATAa KDHBHX y DaBHH 603

rae cy X v Y Texyhe KoopguHaTé a X ¥ Yy KOODRMHATE Tauke
M (x,y) y kojoj je noByyeHa Hopmana Ha Kpuy y=jf(x). Kag ce
tauka M(x, y) xpehe Ha KpUBOj NUHMjH, MapaMETPHU X U Y, KOju cy
Be3aHu penauujom y==f(x), Bapupajy ¥ noGujajy ce pasHe Hopmane,
uujy 06BOjHMLY Tpe6a TpaxuTH. C 063upom Ha jeNHaYuHy Kpuse
y=f(x), jeaaudHa HOpMaja MOXE C& HaMUCATH Yy OGNAUKY

X—x+f'(x) (Y —fx))=0

rne je x npomensouB Hapameiiap. EnvumuHaunmjom napameTrpa X
Y3 OBE jegHauuMHe U HeHe U3BOAHE jefHayMHe 1o x

— 14+ f"(x) (Y—/(x))—f"*(x)=0,

JAo6uja ce esoayma xpuse y=— f(x).

; Hanomenumo ga je, npema peduHuumujn o6sojuuue (n°. 9392)
"M uenTtpa kpusuHe (N 999), e€BONYMa jeAHe KpuBe zeoMempl-
CKO mecmo yesmapa xpusure oame kpuse. Koopaunarte wueHrtapa
KpuBHMHe faTe cy jegHadumHama (n® 229) )

| /2
(72) 1X=x—y‘j¥l. Yoyt

H

rae je y = f(x), ¥y =Jf(x), y' =S'(x). Jegnayune (72) npercras-
mbajy esoaymy kpuse y = f(X) y @apamemapcrom 00MUKY, jep cy
Y, ¥ ny"” dyukudje on X. AKO ce napaMeTap X EAUMHUHHLIE U3
jenHaunHa (72) pobuhe ce esonyta y o6aMky ¢@( X, Y)=0. Peso-
HOBatbe jé WCTO M Kaj jeé KpMBa JaTa Yy MapamMeTapckoM oG6muKy

x=/(1), y=A(1).
Hpumepu. — 1°. Hahu esonymy napa6ore y'—=2px. Jepna-
uyHa Hopmane y Tauku M (x,y) rnacu

X—x+%(Y—y)=0

2
AN, npema jeégHadruy napadone xz—%),

yl
Xv+pY—uy—9—n=0 ,
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rae je y npomensoug napamemap. Vssogda jegHayuHa 1o y Guhe

X—p-— 32}; =0.

Mocnemwe fBe jepHadnHe Aajy €BOAyTy napa6ose y napameTapcKom
061Ky
3y* y®
= V= 2
X=p+ 2 o

yuja eauMUHAUWja MapameTpa y [aje eBOAYTY y NpaBOYLAMM KO-
oparHaTama

’

2. 8 (v
Y~27p(X Py’

W3 oBe ce jegHauyuHe BMAW fga je eBONYTA CHMeTpUMHA npema OCH
OX w uma Tauky A (X=p, Y=0) xao nospaTHy Tauky npge BpcTe
(n2 229) (ca. 119). Tauka M’
y Ha €BOAYTH je UeHTap KpUBHHE
M Tauke M Ha napaGoid; Tako
je Ha np. Tauka A (p,0) uen-
Tap KpusuHe napadone y Ko-
OPAMHATHOM MNOYETKY.
2°. Hahu esonrymy enunce

0 F A X
M x=acost, y=bsint.
JegHaunHa Hopmane y Tay-
ku M (x,y) rnacu
Cu. 119 (X—x)dx+(Y—y)dy=0

uny, nocie 3amede x, y, dx, dy u3 jegHauuHe enunce,
—(X—acost)asint+(Y—bsint) bcos t=0
vy, crasmajyhu c?=a>—b?

(73) a Xsint— b Ycost=c?sinfcost

rae je [ npomeH/bUB Aapamemop. VI3poaHa jeadaduHa no I je

M

V. OGsojHuua, eB0OAyTa W €BOJABEHTA KPHRUX Y PAaBHH 605

(74) u X cost+b6Y sin t = ¢? (cos® t—sin® 7).

Muoxehin Hajnpe jepHauuny (73) ca sinf a jegnauuny (74)
ca cos f u cabupajyhn, nobutie ce

(75) ToaX=c?cos®t;

3atuv MHOxehu jegHaunny (73) ca cost a jegHauuny (74) casint
1 ony3umajyhiu, goduhe ce

(76) bY=—c%sind¢.

Mocnenre gBe jegnaunHe najy esonyily eaunce Yy mapameTapckom
00NMKy, uMja eiumMuHauuMja napameTpa ! paje €BOJYTy y npaso-
;YIIUM KOoOpAMHATAMA

2 2
aX\3 O\T
{77) (F) “L(F) —1,

;

Kp#By je nako KOHCTpyHcaTu, 64no nomohy jegnaumna (75)
u (76), 6uno nomohy jepnauuse (77). Oua je CUMEeTpHYHA npeMa
OCOBMHAMA efunce U UMa HeTUpH
nospatHe Tauke A, A, B, B’ (cn. Y
120)1). B
39 Hafiu esonrymy xunepooie

x2 y‘Z -

- 2 {
02 b2 oy

d
. F, 0 F A
KOJa ce MOXe HanucaTu y 06nuKy

=acht, y=bsht.

Monasefiu on napameTapckux B’
jenHauMHa Kao M KOJ enunce, 10-
na3u ce po esBoayme xunepbose Ca. 120

c2
1) 3a ¥Y=0, jepnaunna (77) naje .X:—a~ <¢, WTO 3HAYM Aa ce Tayke A

c2
n A’ Hanase uaMmely novetka O u wuia F u F1: 32 X==0, buhe Y= v § b wro

3HAYH A3 T1auke B y B’ Mory Bapnpath Ha OpAHHATH
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2 2
(%)'_(b?{)s:“ (c*=a?+05%.

Kpuea je cMmeTpuyHa npema ocOBUHAMA xunepbone v uma gge Mo-
spaTtHe Tauke A u A’ (cn. 121).

A 0]

Ca. 121 -
Bewbamwe. — [MoxkazaTv ga uukiouga

(78) x=a (t—sin ¢)
y=a (1—cos ?)
UMa KAO EBOAYMY UUKTIOUZY
(79) X=a(t+sinf), Y=-—a(l—cost).

Ynopebyjyhu Tauky M uuxaoufe u moj oarosapajyky Tauky
M’ wene esonyTe, BUAM ce aa je, npema (78) u (79),

X—at=—(x—at), Y=—y.

.
Jla jepnaumna (79) npeTcrasma Takobe uuKnOMAy, Koja ce Ha-
nasu ncnop oce Ox (cn. 122, 1), nako ce je yseputH, npemewmTa-

jyhn koopaunaTHu nouetak y Tauky O’ koja npercrasma ueHTap

KpUBUHE Luxiouge y Tauku B. Pagu Tora Tpela craButu

X =X-—aa=a(f+sint) —ra =a(t —a)+asint,
T py= Y +2a=a(1+cos),

rae ¢y x; M Yy HoBe kooppuHaTe (cn. 122, 1). Axo ce crasu {—n=u,

noouhe ce

v

V. ObBojunua, esoayTa u €BOJBEHTA KpUBUX Y PaBHH 607

xy=a(u~sihg), y,=a(1—cosu),

T. J. LUKKIOUAA.
Kap ce cniuka 122, | o6pue oo oce O'x; 3a 180° go6uja
€€ TAKO 3BAHO YUKAOUAGAHO KAQITHO.

y Yy, B
7 A)
! ' 2a
/M I’
\\\ P’,/ BI
0 17'\ Y " A X
1
1 h
\ l}
\, ’
N /
\\ ’/
(o} ' Xy

Ca. 122

234. Bapujaunja oTcexa jenne npaee.—Heka je MM,
NPOMEHLHB OTCeuaK npase nunuje AB, uuje kpajie Tawke M, u M,
onucyjy kpuee nuuanje C, u C,
(ca. 123). Hexa cy (X, y) v (x
V1) KoopauHaTe Tayaka M, u M,
a [ pywuHa otceyka [=M M,

Tapa je

\ >

12=(x2—_—x1)2 +(yo—y)?

ofakne je

0
Ll = (xp—x,) (dxg—dx,) +

+ (Va—y4) (dyz__dvj)

Cn. 123 nunu
(80) ldl:[(xx“xl)dxz“}“(yZ_YI)d)@]—
_[(xz“x1)dxl +(J’z_y1)dy1]-

Heka cy oy u o9 yrnosu, xoje tanrente M7y u M, 7T, 3a-
knanajy ca ocom Ox, Taja je (n® 213)

dx,=cos «, ds;, dy,=sin«, ds,;
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dx,=CO0S oy dSy , dy;==Sin .o, ds,,

rie cy ds, u ds, enementy nykosa kpusux C; u C, y Taukama

M, u M,. C 063upom Ha nocleire penaunje, jepHauuna (80) no-

€Taje

(81) a'l——(—l— cosS 2+*—}ﬁsm az) as,—

— (xz—lﬁ cos ¢ +ya—l_}ﬁ sin aj)afs1 .

Axo ce ca O, w B, odenexe yrnosu, xoje npasa M, M, 3aknana
ca Taurentama M, T, u M.T,, v Bopehu pauyna, na cy

Xo— Xy Ya—h

/R

€0Sinus-u npasaua, xoje npaea M My 3aknana ca KOOPAUHATHUAM
ocoBuHama, jegHauuna (81) nocraje

{82) di=cos 8, ds,—cos 8, ds, ,
jep je
X‘Tﬁ cos a,+72 lyl sinca,=cos 0,
%2 lx‘ oS a2+y —Higin o,=c0s 0, .

Jegnaunua (82) paje Tpaxeny dapmyny, xoja npemcimasina
Augbepenyujan ayKune omceeuxa M, Mz—l yuje Kpajwe maLKe
onucyjy ma raxse xpuge C u C,.

235. Mapanénue xpuBe. — Ako npasa MM, uma KoH-
CTAHTHY QAyXWHY ¥ ako je CTanHo ynpapHa Ha Kkpreoj Cj, KOJy
omucyje Tauka M, (cn. 123), Tama je

dlZO, CoS 61: 0

W jegnaunna (82) maje cos B,=0, 7.]. u tauka M, onucyje Kpusy
C,, koja je cranHo ynpasHa na npaeoj M;M,. [lakne, kpuse C; u Gy
MMajy HCTe HopMmane, duje Cy AYXHHe B3Mehy O0BUX KDUBUX jed-
Hake (cn. 124),

V. O6BojHHLA, €B80YTA M ¢BOABEHTA KPUBHX Y PABHHU 609

MMy = M\ M= |

Tapa ce kaxe pa cy kpuse C; u C, napanenne.

HNakne, xpusa C, napaseana kpusoj C, pobuja ce najn ce
Ha Hopmane Kpuse Cy, nperocu jeonaxa O0yxcuna [ = M, M, Axo
Ce UCTa AyXMUHa [ MpEeHOCHM Ha Hop-
mane kpuse C, y cynpoTHom npasuy,
no6uja ce mapanenda xpusa C; (cn.
124). Pasmuuutum gyxudama [ op-
rosapatie pasnuunTe KpuBe, Kojé ke
6uTH napanenue ikpupoj C,.

Hanomenumo Oa ce xpuse C, u
C,, napanenne rxpusoj C, Ho paciio-
jawy [ aozy pobumu, mpasxcehu 06-

IBOJHILYY KpPY208a ca ChanHuUM noasynpedrurom I, wuju yenmap M,

onucyie rxpugy C,. .

Heka cy a, u a’y kpyrosu, uuju ce uertpu M; u M| Ha-
naze nva kpusoj C, M koju ce ceky y raykama A n B. [Towro cy
OBM KDYFOBM jeAHaKW, TO HKXOBa 3ajajgHuuxa Tetusa AB nonosu
npasy M, M, non npasum yraom. Kapg rauka M, Texu Tauxy
M,, npasa MM, Tewwhe Taurentn kpuse C, y Tauku M, a
3ajegnuyxa teTusa AB, kao ynpasHa Ha npasy MMy, Tewxuhe
uvopmamu N, My kpuse C; y tawxu M;. Jlakne, kpyr &, pomupyje
€BOjy oOBojuuuy y Tayxama N, w Mp, T.]. Ha xpajesuma csora
npeuHuKa, Koju je na wopmanu kpuee C; y tauku M, Tleometpu-
¢Ko mecTo Tadaka M, jecte kpusa C, napanenna xpupoj C,;, areo-
MeTPUCKO MecTo Tavaka [V, jecTe apyra kpuea C3 mapanenna
kpueoj C,.1) '

236. EsonBenTta. — Heka je pata kpusa C, u Hopmana
MM, ore wpuse y Tauku M, rae je M, uenTap KpuBuHE Kpuse
Cy vy Tauku M, (cn. 125). Kap ce tauka M, xpeke no xpusoj C,
oHia he ce W Tauxa M, xpetaTu v onucusahe kpusy C,, xoja ce,
Kao wWTO cMO BUaenu, sose egoayma kpuse (Cy; a xpusa C, 30Be
ce tapa esoaseniia kpuse C.

AKo ce ca Sy Ofenexkyd NyK e€BONyTe MNOYEB Of TauKe A po

1) Hanomenumo na ce 00 OBOra pesynTata MOXE ACHH W aHATHTHYKHM
nyTeM, Tpaehn oO6BOjHHLY XpPYyIOBAa Ca CTANHHM TOAYINPEYHHKOM,
9HJH UeHTap ONMHEyje jedHY HATy KPHBY.
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Tauke M,, s,=AM;, a ca [ pyxuHa nonynpeyHuka KPUBUHE Y TAYKM:
M,, 1.j, MMp=I, Ttana jepHauuna (82) noctaje

dl+ds,=0 naun [+5,=C

. . b4
jep je 6,=0, 0,= 7.

U3 jegnaunne [4s,=C ce Buau, na ce esoapesma C, xpuae-
Cy KOHCTpyMiue, Kag ce Ha TaHreHTe Kpuse C; y nojeguHum Tay-
Kama npeuHocH jeaHa RyxuHa [ Ta-
ksa fa je crando [4s,=C ). ITowTo
je koHctaHta C npoOM3BOJ/bHA, KoOja.
mMoke BapupaTu, To kpnea (| uma
OeCKOHAMHO MHOZO eBOJIBEHATa, Koje:
ce o6njajy Ha UCTH HAUUH KAOH eBo—
senta (Cy2).

llakne, egosngenilie jeane Kpuse
JAuHLje jecy mebly cobom napareine
aunujed); obpuymo, napaneide Ai-
HUJE UMOJy UCcily e8onymy, 4uje cy
OHE eBoBeHMme.

M3 jepnauune [+5,=C ce moxe
M3BECTH M MEXaHMuKa KOHCTDpyKuuja
esonsedTe kpuse C,.

AKO ce y3me jegaH HEUCTEr/bUB:
xoHau pyxune C, koju ce jepHum kpajem yuspcTu y Tauku A u
o6asuje oko kpuse C; o tauke M,, a ocTanu Aeo KOHUA ce NPYxH
1yx TaHreHte M M, Tapa he cno6ogaH Kpaj KOHUA [ACTH Ha
Tayky M, Ako ce caj koHauy M jgambe o6asuja oko kpuse Cy y
npasuy cTpennue, apxkefin crno6ogan Kpaj yBek 3aTerHyT, oHpa he
cno6onaH kpaj, T.j. Tauxa M, onucusaTtu kpusy C,. Koja je eBon-
BeHTa xpuse C;. Kako ce gyxuua C, T. j. AyXHHa KOHUA MOXe
merbaTi, TOo he ceakoj spearoct oa C, T.j. cBaKoj AyWWHW Konua
oprosapaTy no jeana esonenta kpuse C;; wro 3vaunm pa kpusa C
Mma 6eCKOHa4YHO MHOFO €BOJBEHATa, uMja je OHa eBONyTa.

HanomeHumo jow pa ce u3 jegHAyuHe

1) W3 ose jenuaunne caenyje AMq-+MiMy=AM'y++ M M.

2) Tako je Ha np., 3a eBossenTy Co. AM;+M;Mo=AM'1+ MM,

3) To je ouyeBumno, jep ce u3 jeaHauude [+$;=C nako BHAM, 1A je, 3a
kpuse Co n Cy, MoMga==M'yM’p WTO nepuHNWE napanenHe aHHHje.

nauuja
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(83) I+s,=C,

rae je I = MyM,, s,=AM; (cn. 125), MOXe H3BECTH M JeAHa OCOOUHE
3a nyk esonyte C;. Heka je I'= M M, nonynpeyHuk KDUBUHE
xpuse C, y Taukn M, §',= AM ayxuna nyka xpuse C,, Taga
je, npema (83)

’ ’ V4s,=C.
Onysumajyhin oBy jeaHauuHy of jemsauune (83), moGuhe ce pe-
[—I'=s',—s,

Koja kasyje, 0a je ayk esoayme usmehy ABe MauKe jeOHax pa-:
3yl NOAYIPEHHUKA KPnouHe €80 A8eHITe, KOjIL 04208apajy AGmum
ma4rame esoayme').

[Ipumedba. — Ca aHanuTHuKe Tauxke IeAUINTA, oapehusame
£80.4B¢HMle, Kaf je nata eBOJIYNlA, CBOAW CE HA U3PAUYHABANE JYKa
eBOJIyMme, T. j. HA jefuHy Keaapaiiypy.

Heka cy (&, n) xoopaunate Tauke M, Ha esonyTu Cj, (x, >
koopausaTe Tauke M, na esonBeHTH C3, o yrao KOj# TaHrenTa y
Tauku M, 3aknana ca ocom Ox a M;M;=I=R nonynpeuHux Kpu-
sune kpuse C, y Taukn M, (cn. 126).
Jlako je supeTu, Aa Cy KOOpAWHATE
tauke M, paTe penauujama

x=§&+Rsin,
y=n—R cos a.

(84) {

W3 oBux ce jeaHauuHa ao6uja

dé—=d x—R cos « da—sin o dR,
dn=dy—Rsin a do+cos « dR

unu, npema jegnaunnama (19) v (44), Cn. 126

1) Tpe6a HanoMeHyTH, 1a OBa OCOOHMHA BaXH 3a JyK €BOAYTE Y HHTEp-
BaJy y KOME TMO/AyNpeYHHK KPHBHHE €BONBEHTE pacTe HaAH onaga. AkO0 nak
NONYNpeyHHK KDHBUHE Yy TOM MHIEDBAJy HMa MAKCHMYMa HAH MUHHMyMa, Kao
Ha np. Koa napaGone (ca. 119), eaunce (ca. 120) 4 xunepGone (ca. 121), ropwa
ocobuHa Hehe pawuTH. Tayxe MAKCHMYMa H MHHHMYM3 [O/NyNpeYHUKa KPHBHHE

eB0/JBEHTE, jecy noBpaTHe Tauke esoayTe (ca, 119. 120, 121,). fo carenyje ue-

nocpenHo u3 jeanauune (83), uujn je mudepenuwjan dl-+ds,=dl+4yds2+dn?=0C,

rae ¢y § # n koopawhate tayke M; Ha eonytd C;. [lowTo je y Taukama Mak-
CHMyMa M MuHHMyMa dl=0, TO je mpeMa nocreAwoj jensaunun ds=0 1 dn=0,
WITO NOKa3yje Aa Cy O0BE Tayke CHH 1Yy)i[lt 149Ke onyTe.
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dé=cosads—cos a ds—sin « dR=—sin o dR,

dn=sin o ds—sin a ds+cos a d R=cos « dR,

rie je ds enemeHaT nyka y Tauku M, kpuse C,. [locneamwe fse
jeaHauune gajy (n” 149)

ds, = + Vd&+dn? = + dR
unu

(85) R=+s5+C 1)

roe je S, = AM, nyk xpuse C, nodes of Tauke A. Y 0BOj jepHaunHu
06W4HO ce y3uma 3Hak -+ axo nonynpeuHuk KpusuHe R pacrte y
NpaBUy y KOMe NyK $; pacTe; y NpPOTHBHOM y3uma ce 3Hak —. Y
caydajy koju je Ha cnvuu 126. tpeba y3eTu 3HaKk —, jep nony-
MPEYHUK KpuBHHe R onaga y MOpaBuy y KOMe JiyK S, pacre.

Hexa je jegnauuna, esonyte 1 =(£), Tapa ja weH nyk, noues
of Tauke A paT dopmynom

. s
das _— _ ——

7751:\/1 + 0% wan S1= [ V1407 dg,

5o

a cosinus-u npasua, Koje Tanrenta M;M, y Tauku M, esonyrte
C, 3aknana ca K0oopgMHATHUM 0COBMHaMa umajy BpepHocT (nP 213)

[ 7 12 . dé 1
COS | = 03 =  —SINng = - =- e ,
(86) J (2 " ) : as; 1+ 17
| . 7 dn y
sin o) = cose = =t
|3+ o

C o63upom Ha jegnauune (85) u (86), jepHauude (84) nocrajy

8 —C ' ' (s;— C)

87 X=& + ——— , =n + ———
(87) § V14172 =M VI+12

xoje cy, npema jepHauunu esonyte n=o(¢), dyukunje oa & m

1) OBa jeaHaunHa HUje HUWITA APYTo A0 jennaynna (83):

g .
2y u =« + 7 je yrao xoju taureuxra M M, 3aknana ca ocom O

Vi. Joavp xpuBUX Yy pasHu. 613

NPETCTaBba]y JEOHAUUnE €B0JIBERmE Yy napamemlapckom  00AUKY.
EnumuHauujom napamerpa § po6una 6M Ce jejHayuHa eBONBEHTe
y npasoyraum KoopauHatama. [MowTo y jepHaunnama (87) ury-
puuie TpouasoibHa KoucTanTa C, To 3Haun aa kpusa C; wma Ge-
CKOHAYHO MHOrO eBO/IBeHAaTa. : 3

[pumep. — Haku esonsenmy kovyza (cn. 172).
2 2 . 2
y §¥+ =12
MNowTo je Hopmana MM,
epongeHTe (, TaHreHTa esosyTe
C,,7oje OM,||M;M, u xoopruHaTe
tauke M(&,n) mory ce HanucaT#
y o6auky

E=rcosa, n=rsina.

Ca pgpyre cTpaHe je

Ca. 127, M My=nyky AM; winr R=r«

jep ce tauke M; u M, noknanajy y tauku A. lpema Tome jepna-
yne (84) nocrajy

X=rcoSa-+rasSing, y=rsin o — racos«,

KOje TNpeTCTaB/bajy eBOJNBEHTY [aTora Kpyra y napameTapcKom
o6anky').

VI onvp Kp¥BHUX y PAaBHH.

236’. Jehunnuuja popupa. — Heka cy pate kpuse C, #
C,, xoje ce pomupyjy y Tauku A (X, ye). Axo ce u3 Tayke M,
kpupe C;, 6aucke Tayku A, TOByue Npasa, Koja HWje napaneHa
raurenty AT, oHa ke cefin kpusy C, y Tauku M, (cr. 128).

1) QOcrane eBosnseHTe kpyra Cy, KOjUX UM3 GECKOHAYHO MHOro, ROGHjajy

' ce ysuMajyhu pa3He Taske A Ha kpyry C, kao noyerke nykosa xpuBux Cyp. [lowto

je ysex ayk AM{=M;My, To ce pasne esosBeHTe [06Hjajy,dko Ce nyxuue ny-
kosa AM;, Koju omropapajy pasHuM Taukama A, npedoce Ha Taureuty M;Mg
cynpoTHo npasuy palwhema ayka xpyra Cy.
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3a oBe jBe KpUBE Kaxe ce
’ T Ra uMajy JAOJUP n-moz2a peAd y
Y M, Tauku A, ako cBakoj Tauku M,
kpuse Cy, 6nuckoj Tauku A, op-
A / M rosapa jegHa Tauka M, xpuse C,,
N Tako ja je, kag Tauka M; Texu
Taukn A, pacrojawa MM, Gec-
KOHAaYHO Mana KoauunHa n+1 pe-
na npema npema nyKy AM,?) una,
0 P Q X IITO j& jefHO WUCTO, NpeMa TETHUBH
Ca. 128 AM, (o 10), _
Hanomenumo aa ce rnasHa GeCKOHAYHO Mana KONUYMHA AfMl

. AM,
mMoxe 3ameHuTd ca PQ=/h, jep xKoMMuHHK ~p  TeXM  rpanumuM

KOHAUHO] M pa3NMuuToj of Hyne, kapg Tauka M, Texu Taukm A.
Tlpernoctasmajyiu pa TanreutHa AT Huje napaneana ocu Oy,
J1aKo je BUfeTH, Aa MHPMHMTE3UMANHH peR pacTojatba /m He
3apucu oj npasya npase M,My, Koju Huje napanenaH TaHTEHTH
AT. Pagu Tora nosyuumo npasy M, Q napanendy ocu Oy (unu ma
KOMe JPyroM NpaBuy, KOjU c€ pa3nukyje of npasua taHrente A7),
xoja he cehv kpusy C, y Tauxku N. U3 Tpoyrna M M,N cnenyje

MM, sin M,NM,
MN ~ sin MM,N’

Kapg Tauka M; Texu Taukd A, yriosn M NM; w MMN Ttexe
rpauuyama pasnuuntem of 0 u =, jep Tetusa M,N Texxn TaHredTw
AT. TlowTo pAecHa ¢TpaHa TOC/HeAbe jeAHAUUHE TEeXMW TPaHULM
KOHAYHO] ¥ DA3AUYKATOj OF HyJe, TO 3HAuM Aa cy MM, u MN
6ecKOHaYHO Maje KOJWuMHe UcTora pega npema . [Jlakne, pacmo-
Jjarwe usmefiy. 08e 00208apajyfic mauxe 08ejy kpusux je ucmoza ud-
Ppunumeaumannoa peda, Kao xada cy 08¢ mMa%ke Ha npagoj napa-
aearoj ocu O).

237. Pen pogupa. — Hexa cy parte pse kpuse C; u C,,
Koje uMajy jepHy 3sajeqHudxy Tadky A{x,, ¥o) ¥ uMje cy jegHauuHe

1) uaun npema ayky AM,

i —

VI. AoaHp KpHBHX Yy paBHH. 618

y=f(x), | Y=o(x).

Heka ¢y yy u Y, opausate QM; u QN, uvja je ancuyuca
{cn. 128)

OQ=0PRP+PQ=ux,4-h,
‘Tapa je
n=f(xo+h), Yi=o@(x+h).

lla 64 ce no6uo pen popwpa oBUX Kpusuxy Tauku A(X,, Vo),
‘Tpe6a, npema AedMHUUMjM AOLANDE, W3PAUYHATH MHPUHUTEIUMANHH
‘pPen pasnuke

(9 WY =/ (Ko th) — ixo+H)
;'npema h.
(Tpema Taylor-oBoj ¢opmynu je
2
J06 B =1 () + () 5 )+ o

hn n+!
I G G 7 G0

psaF ) = 00)+ A (x3) + 2 () .
hn hutl
I 0 (0 ).

Axo je

(89) J(xo)=(xy), F(xo)=9"(xp), ... )
ey SO =9M(xg), Do) i1 (x,),

Tapa pazmika (88) nocroje

(90) n—1Y, :_(n:[:[)_, {/‘,”_H)(xo) — (P(n+])(xo),+51 —€,

y

TAe & # €, Texe HYIW ca f. M3 nocieamwe ce jegHaunHe Buau, na
je pasauka y,— Y, 6eCKOHayHO mana xoauuuHa n-+1 pefa npema /,
wto 3Haun pa xpuse Cy u C, umajy dodup n-meza peda 'y tauku A.
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llakne, oa 6u xpuse C, u Cy umase 000up n-ilioza penqa y
maurn A(Xy, Yo), ROMpeSH o je u [080wHO 0Q CY Um OpAunalle u
rUX08UX 11 npsux U3800a Mefly co60M jeanaki y moj mauku.

Penaunje (89) kasyjy na jegHaunua' f(x)=¢{x) uma Bpule-
CTPYKHM KODEH X=X, (7-F1)-Bor peaa. [eomeTpucku oHe oapebyjy
ancuuce 3ajegHndkux Tadaka kpusux C, u Cy. 3a ase kpuse, Koje
uMajy goavp 71-Tor peaa, Kaxe ce 1a ce cexy y (n4-1)-Hoj Tauky, koje
ce mehy co6om mnoknanajy.

W3 jenuaunue (90) ce BuaM, Aa pas3suka y;— Y, Mera 3HaK
ca h, ako je n napHo, a He Mewa 3HaK, axo je 1 xenapHo. To
3Hauu Ka ce 0Be Kpuse, Koje umajy 0004p faprHoza peda, ykpuiiajy
.y @a4yu 000upa, @ Koje umajy 000Up HelapHO2a peda, He YRPWITIA]y
ce y idauru dodupat). ‘

Kapa jepraumde xkpusux C; u C, HuCy pellieHe Mo OpAMHATAMA
Yy, MOTy ce M Taja, Bojehu payyHa O TNpaBWUJy 3a H3padyHaBatbe
W3BOA2 UMNAMUMTHUX $yHKUUja, OPMUPATH NOTPEGHM YCIOBM fAa
OBE gBE KpWBE MMajy gopup 7n-Tora peaa.?)

Heka cy kpuse C, u C, gate y napamerapckom o6auKy

(G) x=f(t), y=q¢()
(CZ) X:j(ll), Y:\l/(l‘())

Koje mMmajy jeaHy 3ajepHuuky Tauky A (X, Vo) ¥ K0j0j ce poaupyjy
(cn. 128). Tauke uuje cy ancuuce 3ajefHU4ke 3a o6e KpuBe, RO6U-
jajy ce crammajyhu u=t. Tako Ha np. y Tauku A (x,, v,) je

‘P(fO):q’(to): @' (o)=""(1y).

Jla 6u ce go6uo pep poaupa y Taukn A (X,y,) Koja oprosapa
napamerpy u=1=f,, tpe6a Hahu HHPUHMTE3NUMANHU pej pasjiuKe
o()—(f) npema £—i,, jep je x—x, npsora pepa npema f-—/,.5)

1) Kan ce naupra caumka To ce oaMax Buad. Ha np, va cauun (128) xpuse
C; u Cp ce ne yxpwrajy, T.j. HMajy ROQHD HeMmapHOra peja, jep ce pasanka
y1— Y1 He Mema ca fi.

2) Opaj cayyaj, Mana je HajONWITHjH, He 3a[aje HHKAKBUX HOBHX Tewkoha
u Hehemo ra oBme u3BonuTH, [lomenyHeMo camo HeKE creudjanHe cayuyajese,
KOjH €& J0CTa YECTO jaB/bajy y NPHMEHH.

8) Hexa Tauka A(xg, yo) oarosapa mnapamerpy [, xpuse C; a Tauka
M(x, y) napameTpy ¢ Tana je

AMy2=(x—x0)2+(y— yo;2=1 f (£)=S(t0) 2+ p(£)—p(t0) |2

i AM; =(t—1) Vf2(fg+ey) -+ @'%fg-£9), THE £ ¥ £o TEXE HYIH, Kan
t Tewn fg; WTO 3naun Aa je AMy na nipeMa TOME ¥ X—X) NPBOTA peja Npema
—ty

Vi, Loamp KPHBUX y paBHH 617

Jlakne, ma 64 oBe pse KpUBE MMane AOAWP /1 TOra peaa y Tauky
A(x,, ), MOTPeOHO je ¥ AOBCIBHO, Aaje

O1) <t = Wlto), ') =V(ho). .-
o Pt = VL), P HD(tg) = O (L)
[locmaTpajmo jow Ciaydaj kapa je KpHBa C, nata y obnuky
(&Y x=/(), y=el)
a kpusa Cy y obnuxy
F(x. y)=0.

Opaj ce cAyuaj MOXe €BeCTA HAa NPETXOAHM, KO Ce X 3aMeHd (a
 f(t) y jennaunnn F(x, y)=0, 1 Heka je y=Y(f) umnauuuTHa GyHK-
i uuja peduuucata penanujom

FLf(0), ¥ (D]=0,
Taga ce MOXe CMaTpaTH, pa je kpusa C, AaTa jefHaudHamMa
(C) x=(t), y="V0

Jla 6u oHa wmana noaup n-Tora pepa ca kpusom C; y Taukw
A(X,, ¥o), KOja oprosapa napameTpy lo, Tpe6a na cy 3af0BOJBbEHM
ycnosu (91), TA€ ce y3acTONHM M3BOAM UMMIMLUTHE dynkuuje Yty
Ao6uje jy ¥3 penaumja

OF . OF |,
H/(ﬂ*”(,—y‘lf(t)_—o

e R P A AU UL

(92) OF ., OF .,
+ G/ OV =0,

, . . . . . . . . . . . . . »

o F oF
l PR A Un i W‘lf(")(f)=0,

© ctammajyhin y wuma t=f, [pyrum peunma, kpuse C; u Cp, npema
jepnauunama (91) w (92), wnmake pgofmp n-TOra pepa y Tadku

JrvepeHuniainit 1 UHTErPaanl padyi 40
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A(xq, Vo), axo cy 3apoBosbeHe jeaHauuue (92) crasmajyhin y tuma
t=1ty, x = flto), W(to) = 9(fo), V'(te) = @'(£e) , . ., WN(Lo) = @(™)(4y)
Axo cé CTaBu |
= FL/(©), 9 @),

‘OHIa FOpH ycaceu dodupa n-moeza peda xpusux Cy u Cy y ma-
yxu A(xy V), K0ja 00zoeapa napamempy t=1, nocmajy

d(t)=0, D(t)=0,..., DO() =0, &OFN({L) =

JepHauuna &(£)=0 paje BpepHocTH napamertpa f, KOje opmlo-
Bapajy Taukama npeceka kpusnx Cy; u C,. Ycnosu poaupa Kazyjy
na jegHauuna O(f) =0 uma [ =1, BuiuecTpyxu kopeH pena (n -+ 1),
T. j. kpuse C; u C, cexy cey (n1-+1)-Hoj Tauxu, Koje ce nokaanajy-

238. OcrkynaTopHe KpuBe. — Hexa je paTa jegHa oppe-
bena xpusa Cy, y=f(x), un jegna kpusa C,

p(x.v,a b, ..., )=0,

Koja 3aBuck of 7+1 napameTapa @, b, ... [ Osu nmapameTpu mory
ce ofpeauTu Tako aa kpusa C, uma, y jeanoj patoj tauxu A(X,, Vo)
[oaup n-tora pepa ca kpusom C,.

Axo ce kpusa C, Hanuuwe y 06auKy

y=V(x,a0b,...,10,

OHpa, fa 6 OHA MMana AoA4p 77 Tora peaa ca kpusom C, ¥ Aatoj
Tauku A (X, ¥,), Tpe6a fa cy 3aA0BO/BEHH YCNOBH

(93) f(xo)=V(x0,@,0,...,0), J'(xg)=V'(x0,a,b,...,0),...
’j(n)(xo):\]j(u)(xm a, b; ceey l)

- Osu ycnosu npercTasmbajy 7+ | jeRHBYMHY Ca n+1 Heno3WaTom a,
b,..., 1. Ako ce U3 0BUX jefHauuHa uspadyHajy a,b,...,[ u 3a-
MeHe y kpusoj C,, oHpa ce Tako jo6uBeHa KpMBa C, 30Be OcCKy-
Aauopra rxpusa kpuse C,. )

1) Ako ce jennaunxa xpuse -Cg HE MOXKE HAMUCATH y EKCMIHUHTHOM O06-
JUKY no y, onaace ycaosu {93) 3amemyjy ycaoBuMa

¢ (X0, Voo @, b, ..., 1)=0,

WBHX Y DaBHH 619

Heka je Ha np. gata xpusa

(&) ' y=S(x)
¥ npasa
(Cs) y=ax+b.

TowTo npasa (C,) 3aBucu oj ABa napameTpa a4 M b, TO ce OHM
MOTY ONpeauTH TaKO, A OHA MMa KOAMp Ipeo2a peda ca KpUBOM
C, y naroj tauku A (X,, ¥o). Tlpema penaunjama (93), napameTtpu
a u b patu cy jegHauuHama

j(xo):axo+b, f,(xo):a-
Bamenom y jenHayunn npase (Cp), 10GMja ce OCKYJIAMOPHA npasa
Y—1xe)=1"(x) (x—2xy);

Ka0 IUTO C€ BUAM, OCKYJaTOpHA NpaBA HWje HUWITA APYro RO TaH-
renta kpuse C; y Tauxu A (X, y,), WTO ce y ocTanom W [oknana
ca pedrHUUU]OM Came TaHreHTe.

Y onwTem cAyyajy TaHreHTa MMa JOAMD npBora pefa ca Kpu-
BOM M He npeceua je. MI3y3eTHO TaHreHTa MOXe MUMaTH K AOAHD
BAWEra Pefa ca KPWBOM, Taj ClAy4ya) HacTyna y npeBOjHHM Tau-
xama kpuse.t)

239. OcKynaTopHd Kpyr. — Heka je gaTa jegHauvHa Kpyra
() (x—a)*+(y —b)*—R*=0,

rae ¢y @, b u R napamerpu. [lowTo kpyr 3aBucM OF Tpu napa
meTpa, TO he 0CKyIamornu Kpyz umaTtd [QORMp Apy202a peda ca
KpUBOM

dp . Op
—- =0
Oxo + oyo y 0 »
Olp ______ ﬂ y (n) — 0
0%, ap, e T
the yo. Yo - .-, 1o'®) Tpeba 3aMEHUTH FHUIOBUM BPEIHOCTHMA [y, fl{xp), - s

. fG )>0) w3 ]ennauuue y=f(x) kpuse C,.
1, jep je nNpesOjHMM TauKama # APYrH H3B0L Kpuse (Cy) jearak apyrowm

ussoay npase Cop, T.J. f7(X)= (ax+6)"=0.
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(Co) y=sx)

y natoj tauku A (X, Vo)
lpeM U apyr¥ U3BOA jefHayuHe kpyra no x Guhe

x—a+(y—b)y'=0, 1+y*+(y—b)y"=0.

lla 6u xpyr (C,) umao moaup apyrora pepa ca kpusem (Cy) y
Taukn A (X, ¥,), Tpeba pa je

Yo=J(x,), ¥ o=71"(x,), Vo=f"(x,)

u3 kpuse (C)) jeanHaxo y, Vo ¥''o ¥3 jegHauune kpyra (C,), T.j-
na je

[ (o—a+[f(x))— b~ R*=0
(94) Xo—a+[f(xo)—b] J'(x,)=0
| 1+7"%(%0) + [ S (%) — 6] /" (x0) =10

opakne je
, e 1+/%(x) B 1+12(x,)
(94 ) a—'xO j '('XO) f”(xo) ) b—f(xo) + f”(xo) ]
T3
. (1 +./12(xol]?.
R="70)

Jlakne, xpyr (C,), roe napamerpu d, b, v R umajy ropwe Bpea-

HOCTW, TpPETCTABbA OCKYAQMOpHU kpyz «puse, C; y Tauku -

A (%o, ¥,). Bpearoctu 3a, 4, b u R rope Habede, nokianajy ce ca
BpPENHOCTHMA KOOpAMHAHATA LEHTPa YU NOAYyNpeyHWKa KPUBHUHE KpUBE
(C) y Tauku A (X,, o), WTO 3HAYN RA Ce OCKYAQAMOPHU Kpye: HO-
xaana ca kpyeom kpusuwe (1% 229 jepuauune (45) u (46)).

Y onwreM caydyajy Kpyr uMa ROAMD APYrora peia ca KPKUBOM
M cede KpuBy y Tauku goaupa. MebyTUm moxe Kpyr UMaTH U AO-
nup Tpekiera pepa ca kpuvBoM. AKO ce y3me HM3BOAHA jefHAYUHA
nocnefme of jegHauuna (94), noGuhe ce

05) 370k (%) -+ [fxo—b] F(5)=0.

fla 6n a, &b 1 R nabeno u3 jegsauuna (94) 3ag0OBOBLUNO M OBY

VI. Noaup kpusux y paBHH 621

jenqHauywHy, Tpe6a na je 3af0BO/bEH YCIOB
(96) [1+/2(x0)1 1" (x0)—3 f' (x0) J ""*(x,) =0,

KOj¥ ce ROGMja enumuHauuMjom napumeTpa O M3 nocneptse of jep-
HaunHa (94) u jegnauune (95) Tauke Koje 3aA0BOBABAJY YCIIOB

-~ (96) jecy Tayke y kojuma je, npema Tpehoj of jemHaumHa (94),

EC=0, T.j. y Kojuma je NnojynpeyHuK KPUBMHE MaKCUMyM MM MH-

Humym. Ha np. 3a enuncy (cn. 120) u 3a napabony (c1. 119) cy
‘Tayke Mpeceka €a HUXOBUM OCOBMHAMA.

Bewbare. — loxaszaTu na je ockynaTopuu Kpyr mnapa6one
y=x% y tauku A4 (1,1), x>+ y* + 8x — 7px— 3 = 0.



Aebera rinaba

I. Tasredara, HOpMaJjJa ¥ OCKYJaTOPHA PaBaH y
IIPOCTOPY.

240. A”anuTH4KO TnpeTcTaB/batkhe MOBPUIKHA Y mnpo-
. €cTOpY. — [loBpWIMHA y NPOCTOPY Ce€ MOXe CMaTpaTu Kao reomer-
PHjCcKO MeCTO Tayaka, Ynje Cy KOOpauHaTe X, J W 2 Be3aHe peja-
L1jom

(1) flx, y, 2)=0")
Unu
(2) z2=9p(" »).

Jepnaunna (1) peduruwe z wMaoadUMTHO Kao HyHKUM]Y of X
My a jenHauuHa (2) excaauuuTHO %)

1y Mo3uaro je ¥W3 Angautnyde [Teomerpuje, fa Ce NOIOXKA] jedHe Tadyxe y
npoctopy oapeljyje nomohy TpH KONHYMHE, KOje CE 30BY XKOODJUHATE TE TAUKE,

2) Osae cMO y3ead 2, Ka0 QYHKUM]Yy @ X H V HE3a8BUCHO NPOMEHIBbHBE,
MehyTuM, n0pH nedUHUUM[H NOBPUIMHE MOXE CE& Ma KOja 04 NMPOMEH/bHBAX
y3eTd 83 QyukUHjy a Opyre ABE 3a HE3ABHCHO MPOMEH/LHBC.

Heka je f(x, y, 2) HenpexunHa GyHkuvji O& X, ¥ # 2, KOJa y jennoj
Taukd M(xg. Yo, 2g) sanBabasa cienehe ycaose: 10 mocraje myna, 20 mma.
napoujajse H3BOAE KOHa4YHe M HeupeKHAHe, 3% mapmujalHH H3BOX

57 je pasanunt ox nyne Taga COCTOjH jexsa SYHKDWja z=@(x, y)
Z

K0Jja ce CBOAM HAa 2=g2p 73& X=Xy H Y=Y; H Koja y Oausunu Tauke M
HAEHTHYKH 3afBOBLABA jegHaxuny f(X, ¥, 2)=0, Pyrrouja 2=q(x, ¥) je
HeOpPCKHABA H MMA TOTANHH AUPepeRnnjan y Ttavssm M

1. Tanrenta, HOpMana M OCKYNATOPHA PaBaH y NPOCTOPY 623

3a jeaHy rtauky mospuwiude (1) Kaxe ce ga je o0u4ne ma4xa,
aKo Cy y tb9j napupjanHd M3BOAH or of ﬁﬂenpekmxﬁuuca
) ox’ dy’ 0z P
jeaad og mwUX pasAMYMT OF Hyne, T. j. He aHynupajy cé cBY jeano-
sp2medo. Octane Tauke nospwude (1) cy cunzynapue mauxe.
[ToBpuinna ce moxe pebunncaru n y Rapvamemapckosm 06AuKY

(3) i x=f(u, v), y=fu, v), z=lyu, v)

rae Cy KOOpIMHATE X, J, Z U3paxeHe Kkao ¢yHKU4je napamerapa
umnv,

3a jegHy Tauky nospluuHe (3) Kawe ce ga je o6uyHa ma4xa,
ako ¢y y woj dyHkunje fi, fy, fy ka0 v wuxoBM napuujanun
W3BOMW MO & WM V, HENPEKUAHU M aKo je 6ap jegHa og PyHKUUO-
;Ha/HUX fleTepMuHaHaTa

’ D(fy, £) D(ty, 1) D(fy f;)
D, v) D(u,v) D(u,v)

pasnuuuta of Hyne. Ca jegnaunna (3) nako je npehin Ha jearauuny
(1) wan (2) enumuHauujom napametTapa U M V, ako je jexHa of
roptox GyHKUMOHANHUX feTepMuHaHATa pa3auuuTa o Hyse. Heka
je, Ha np., npBa QYHKIMOHANHA RETEPMUHAHTA DPAa3NUYATA O HYIE,
OHla Ce I W V M3 npse ase Of jenHayuHa {3) MOory wWapasuTu Kao
dyHrumje op X u y W 3amedom y Tpeho] on jegnauuna (3), no6uhe
ce z xao dyHKkumMja op X U ¥ T. . AoGusa ce jegHauuHa (2) ).

241, AHaIMTHYKO NpeTCcTaB/bake KPUBUX Y NMPOCTOPY.
—3a jeaHy KpuBy Kae Ce fa je y NPOCTOpPY, Kdf CBE eHe Tauke
HUCY Yy jenHoj ucToj pasHu. Kpusa y npocTopy ce moxe fedUHM-

of of
_x

az Wa’ —z 4
z 0z

Hoxkas je uctu r¥ao ca jeapoM npomenmuBoM (no 208, 2).

1) HanoMeHuMO Aa Ce NOBPLIMHA ¥ TP O:TOPY MOXKE NPETCTABATH pPenaiujom

Sflo, 8, @) nan o=1l(e, ¢}

rae cy p, © H  mojxapHe KOODAHHATE, MKW nak penaunjom f(r, ¢, 2) roe
cy r, (p, Z ceMH-noaapye WA HHAHBAPHYIHEe l(OOP,ﬂHHaTe.
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€aTh Kao reoMeTPUCKO MeCTO Tayaka, Yhje Cy KOOpAUHATe X, J u
Z Be31He pejauvjama

(4)  Fx,y, 2)=0, Fix,y, 2)==0,

T. . Ka0 TNpeceKk ABe pa3jvunTe MOBPLUMHE.

_ 3a jepny Tauky kpuse (4) kaxe ce ja je 00UHHA MA4KA, aKO
Cy vy woj dyHkuuje F, n F, xao # tUXOBU NpBA NapuvjanHd us-
BOAM HenpeKugHM M aKko je Gap jenHa on (yHKUNOHANHMX peTep-
muHaHaTa

D(Fan). D(Fan) ) D(Fp Fz)
D(y,2) " D(z,x)’ Dx,y)

pa3uuuTa on Hyne. AKo je, Ha mp, NPBAa O OBUX A€TepMUHAHATA
pasnuyuTa 031 Hyfde, OHAA jegHadude (4) nePUHAWY UMIAULUTHO Y
#“ 2 Kao $yHKUMje Of X U MOry ce HanucaTu y 0061uKy

(5) y=10x), z=9(x);

oBe jegHaudHe Takohe pedUHUWY KPUBY NHHU]Y Y npocTopy ).

1) Hexa cy Fy(x,y, 2) u Fo(x, y, z) Henpexkunnue ¢yaxuuje oo x, ¥y u 2
Koje y jemHoj taukw M(xg. Yo, 2g) 3a10BOaBajy ycaose: 10 mocrajy ayxna.
20 Emajy napnujande uasoze KoHadHe u oapehene, 3 *yEkOononansa
D(F,, Fp)
D(y, 2)
Tana DmocToju cucteM ®yHKOMja y=f(x), 2=@(x), Koju ce cBOmK
HA Y=Y, 2=2) 3a X=Xy H KOjH 3a10B0/ABA HMAEHTHIKH jeaHavuume
Fi(x,y,2)==0, Fa(x,y,2)=0 y 6nusunn taske M. Pywraujey=f(x), z=p(x)
Cy HenpekKHAHe M UMAjy H3BOAe y TAYKH M.
© 3a jeany jenHayuHy, TEOpema Ce€ C80AH HA TeopeMmy y n2 240 (meTHT,
mox 2). Kan Teopema Baxkn 3a jeaHy jenHauuuy sawuhe W 3a nse. Y onwrtem,
CAyyajy Kag Baxku 3a 1—1 jegHaynHy Baxphe W 33 n.
Heka Teopema Bawwu 3a jepHauwny Fyx,y,2) =0, Tana je z =2nr(x,¥y)
ojaxie je .

AeTépMHHAHTA

OF,
0z Oy oF,
(a) gz B, i,
oy aF, 0z
. 0z
3amenoM z=2A(X, y) y jenunaunnn Falx, ¥, 2)=0, pobuhe ce Fy(x,y, 1)=0,
0F, 0F, 0z
OMAKAC jS y=np(X) NMOA NPEAnOCTABKOM O_y E~@¢0, NTO cC, npema
D(F,, Fy)

(@), (B)AH Ha NETEPMHHAHTY _D(y 2) + 0.

I. TanrenTa, HOpMajna ¥ OCKY/IaTOPHA PaBaH y MpPOCTOPY 625

Kpuea nuduja y npocTopy MOXe ce NpeTcTaBATH M y napa-
METApCKOm 00AUKY

(6) x=1£(8), y=ht), z=f),

TAE Cy KOODAMHATE X, J WU Z u3paxeHe xao QyHKLUUje napameTpa
£ OuesupHo je na ce ca jepHaunHa (6) moxe npehin Ha jepHaunne
{5) u (4) enumuHauujom napamerpa f.

3a jepHy Tayky xpuse (6) xawxe ce pa je 0044AHA [HAYKA, aKO
<y y H0oj Oyuxuuje 1,(f), £5(f), 13(f) ka0 ¥ HUXOBU MPBU M3BOAU
HENPEeKUIHU U axko je 6ap jeaan op ussoaa I’ (£), ,(f), ,(£) pas-
JMYMT og nyne !).

242, TauredTa U HOpMalHA paBaH KPUBHX Y MNpo-
€TOPY. — Tanzenma MT y mauku M xpuse C je 2zpaHuvan no-
'nooicaj memuse MM, xan @auxa M mexcu muuka M (cn. 129).2)

Hexka cy x, y, 2 koopauHaTe P
Tauke M, a x+Ax, y+Ay, 2 +Az, P
KoopauHaTe Tauke M. JegHayuHe /’<
1IpaBe, KOja NPoNasy xpo3 Tauke M ¢
M wu M, rnace

A
Y—y:A—i(X—x), 0

&

Az
Z—z :A_x(X'x)

Yy

Tae ¢y X, ¥ n Z, texyhe koop-
punate. Kap Tauka M’ texn Tayku

A A z
MlulTeme Kad d

Cr 129

Y ,
—Z . == a Tetvpa MM Texu TaHrentn M7,
"Ax  Ax dx’ dx ’

Yuje jeaHauyuHe rpace
. dy A _dz
Y—Y—a(X—x), Z_Z_EK(X X),

KOje Ce MOTy HauucaTh y OOnKy

1y HamomeuuMo jow na ce KpHea y MpOCTOPY MOXE NPETCTaBUTH peaa-
unjama p =n{p), O=p(p), rae cy o, O, (p noONapHe KOOPAHHATE.
2] [Jedunnunja TaHIEHTE j€ WCTA KAO W KOR KPHBHUX Yy paBHH.
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X—x Y—y Z-—z")

(7) dx  dy = dz
Ako je kpuBa pata y OO6IUKY

fx,y,2)=0, o¢(x,9,2)=0,

Taga je
ggder g—jdy+%dz=0, v%{s—dx—!—'do—(ﬁdyﬁ-%g—d-z»: 0
opakne je
D(f, @) D(f, 9)
dx = % dz, dy= g_é;;—; dz
Dix, y) D(x, y)

U jefHauuHe TaHreHTe y Tauxu M raace
X—x Y—y Z—z %)

D(f9) D) Dif,g) "
D(y,z) Dz,x) D(x,p)

AKo je kpuBa pgaTta y 006AuUKY
y:f](x)) Z:f2(x)l

Taja je .
dy="r'(x)dx, dz=1("g(x)dx

Y jefHauydHe TaHreHTe rhace

X—x: Y—y _ Z—z
1 fy(x)  £5(x)

HanocneTky ako je xpuBa paTa y napaMeTapckom OONHKY
x=1(t), y=£ft), z=151),

1) Ose ce jenmayune Hajuewhe ynoTpe6maBajy y npuMend.

2) Oge jeaqHayaHe NpeTnoCTas/ba)y Aa ce CBe TPA (YHKUHOHANHE NeTep-
MHHAHTE ¥ HMEHHTE/bUMA HE AHyAdpajy jeAHOBPEMEHO y TadkH M, wro he
6uTH axo je Tauka M o6muna Tavka kpuse (no 241)

. Tanrenmra, HOpMana H GCKyaaTOpHA PAdBaH Y NpPOCTOpY 627

jE‘}IHaLWIHe bEeHE TaHIreHTe rnace

X—x Y—y Z-z1)

Tl e )

Hopmanna pasan y mauxu M kpuze C jecme pasan P
ynpasra Ha mawzeniin MT y mauku M (ca. 129).

JeuHaquHa HOpManHe pa2BHW W3BOAU Ce U3 je}.'lHa‘-WlHa Tan--
reHTe npema yc/loBy YNpDaBHOCTHM npaBe M paBHU. Hexa je

(8) AX =)+ B(Y =+ C(Z—2)=0

jepHaunna pasun Py tauku M. Ycnos ynpasHocTu mnpase (7) w
pasuu (8) rnacu

¥ jegHaunua Hopmande pasHu y Tauku M kpuse C raacu
9 (X—x) de+(Y—y) dy+(Z—2) dz=0.

Tpumep. — Y3mumo KpYy#sHy 34BOjHY AUHWRJy. Kapa ce papaw
jeasor yrna DAC o6asuja 0x0 npaBOr LWJIWHAPA, 4uja je OCHoBa
Kpyr, Tako ga ce npasa AC 06aBHMja OKO 0GMMA OCHOBE LMIUH-
npa, oHpa fie ce npasa AD 06aBHjaTM GKO UMIMHADA JAYX KpPHBE;.
AMB" A..., koja ce 308e kpy#ua 3asojia aunuja (ca. 130) %)

" KoopauHaTHe ocosuHe n3abepumo Tako pa je oca Oz oco-
guHa uuaunapa, oca Ox cToju ynpaero Ha ocu Oz M nponasu xpos.
Tauky A4, a oca Oy cTojm ynpasHo Ha pasad Oxz. Yawumo jegHy
Tauky M, va npaBoj 4D, uuja je npojexuuja ‘P, Ha ocu Oux.
Tauku M, oprosapake Tayka M Ha 3aBojuoj aunujud), uuja ke npo-
jekuuja Ha pasaH Oxy 6utv Tauka P, Koja ce Hanasu Ha obumy
ocHoBe (xpyra) uunuuapa. [Ipema Tome je '

1) HanomeH¥MO A& TaHreHTa WMa [Ba §paBuUa, 3a TMO3WTHBAH NpPAaBALL
y3nMa ce 0GMYHO npasal y KOMe JyK pacTe T.]. NO3WTHBAW npasaly Jyka.

2) [lpyrum peunma, xag ce Tauka M kpehe xoH:TauTHOM Gp3nHOM nO
npasoj AA’, pok ce npasa AA’ cxpehe xoHCTauTHOM Op3ucom oko oce Oz,
(trauka A xpehe ce no obumy ocHose {Kpyra) uWIuHIpa), Koja je napanensa
npasoj AA’, oua he onucalW Kpymxuy 3aBOjRY auuyjy AMB A’ ..

3) [lpn obasujaly yrna oxko udaudapa, Ttauka M; noknonube ce ca
TaykoM M a Py ca P
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L= ayk AP=at, P,M,=PM,

ap
<

y

Ca. 130

rae je a=OP nonynpeyHduk OCHOBE LMUIWHAPA; KOOPAUHATE TaukKe
M pate cy u3paszvma

x=0Q=acost, y=PQ=asin¢,
2=PM=P,M;= AP tg 9 =nyx AP Ig p=at tg ¢ = kt,
T. J. jeuﬁaqm-le KpyxHe 3aBojHe HMH\MjIe rnace
(10) x=acost, y=asint, z=kt (k=a tg o).

Kapga je AP, = AP =2an, T. j. xaga ce yrao { o6pHe 33 2x
Tadka M he ce noxnonutu ca Taukom A’ u Oute P M =AA

ayxuna AA =h 30Be ce KOpaK 3160jHe AUKIUjE W tbeHa BPefHOCT
npema Tpoyrny A4 M; P, G6uke

b

h=P M, =AP, tg p=AP g p=2an tg p=2n k.!).

1) Kapn Tauka M onucyje KpyxuHy 3aBojHy auunjy o6phyha ce okKo
oce Oz ¢ nema Ha jgeCHO, kA0 WTo j: Ba cauud 130, oHga ce oWa 30Be
. JMeBa 3aB0jua JIHHH 3; 3KO maK Tauka M ODHCYj2 KPYXKHY 3aBOjHY AXHUjy 06p-
hyhd ce oxo oce Oz ¢ decua Ha JeBO, Kao KO Wpadosa, OHAA Ce OHA 30Be
AecHA 31BOjHA AK!HMja. '

I. TaurenTta, HOpMana ¥ OCKYJaTOpHA paBaH y npoccopy 629

Mpema jegHaundama (7) u (10), jegHauuHe TaHreHTe y Tauk#
M kpyxHe 3aBojHe JuHuje raace

X—acost  Y-—asint Z—kt
—asint  acost &k

Uy
X—x Y-y Z-z

—y X kK’

a jegHauvHa HopmanHe pasHu, npema (9), Guke
Xy—Yx—k(Z—2z)=0.

243, Cosinus-u npaBala TAHTEHTE KPHBHUX Y NPOCTOPY.
— Heka cy x, y, 2 koopaunate Tadke M wpuse C, X+ AXx, y+Ay,
;"z—}—Az koopauHaTe Tauxe M’, ¢ tetusa MM a o, B, Y yinosu,
koje aupka MT 3aknana ca KOOpAMHaTHUM ocCoBMHama (cn. 129).

Cosinus-n yraosa, koje TeTuBa ¢ 3aKaana ca KOOPAMHATHUM
0COBMHAMA, MMAjy BPELHOCTH

Ax  Av Az
b C -

’

4 c

Axo ce ca As o6enexxn nyk MM xpuse C, y3eT y MN0O3UTMBHOM
npaslly, T. j. Y Mpasuy y KoMe NyK pacTe, MOCAefitbX U3pa3u Mory
Ce HanucaT¥ y o6auKy

Ax As Q)A_S Az As

As ¢’ As ¢’ As ¢
Kag Tauka M Texu Tauku M, Tetusa MM'==c Texn TaHreuTs

As . .
MT (cn. 129), o Texd jeamHuumn'), yrios, Kojé TeTHBa 3akiana

g

1) To je oyesHiHO, jep je (n° 144)

. As As
llm —:llm—__-),;* -
4 vV AXT+A Y+ AZ2
| As as
. Ax dx
=lim ——= — A ey |

! (AVYJF(M)Z V1) E+2x?
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€2 KOODAWHATHUM OCOBMHAMA, Tewe yrioBuma «, £, Y, koje TaH-
sedTa MT 3aknana cd4 KOOPAMHATHUM OCOBMHAMA.

Crora je
lim4ic A—s—[p—c~cosoc
As ¢ ds '
. Ay As_,_dy_
llmA—s.C _dS—cosB,
limég as _ @~cos
As' ¢ T ds T

Ose jegnauvne najy cosinus-e npasaya marzeniie MT 'y
tTauxy M kpuse C. 3a no3wTuBaH MpaBal TaHreHTe y3eT je npa-
‘Ball y KOMe JIyK pacTe.

Ilpumep. — Cosinus-y npasaya KpyxxHe 3aBojHe NuHuje (10)
'y Tauku M (x, y,2) MMajy BpegHOCTH

_dx_ -y _dy_ x
Cos o0 = = Ve cos B s A
cosy—g— ,
s~ ok

qlocnenra jegHaunMHa Kasyje Na TaHreHTa KPYXHe 3aBOjHe NUHUje
saknana ca ocom Oz cranad yrao.

244, TanrenTHa paBaH M HOopMaja NOBpLIMHA. — Heka
je M(x,y 2) jeana Tauka Ha MNOBpWHHM S 4ynja je jeaHauuHa
f(x,y,2)=0, C jepna kpusa NoBy4eHa Ha MOBPWHHY S KPO3 Tauk
M, MT raurenta y Tauxu M wxpuse C (cn. 131). Kag kpusa C
Bapupa, octajyhin Ha nospiumhu S u nponasehiu kpo3 Tauky M, u
~rairenta M 7T he BapUpaTH; reoMeTPUCKO MeCTO TaHreHaTa CBHjy
xpusux C Ha nospwuHKM S Koje nponaze Kpo3 Tauky M, jecte
‘paBaH, Koja ce 30Be HlaHzeHmAKa pasdH NOBPIUYHE Sy Tayku M,
Jeguayune Ttanrente MT xpuse C y Taukn M rnace (n2 249)

X—x Y—y

-z
(7) dx ~ dy 0z -

I. Tanrenta, nopmana u OCKYNaTopHa PaBaH y npocropy 631

Mowto je kpusa C Ha nospwmnu S*) To he wene KOOpAH-
HaTe X, ¥, Z xao ¢yHKuuje napamerpa f/, 3agoBObABATHU upeH-

4

| 4

1 C.’X. ]31

TUYKM jeaHauuHy nospuwnte S a dx, dy v dz 3agosomasahe jen-
‘HaunHy

of of of

Koja ce poGuja nudepenunjanehiu nospuwuuy S. Axo ce us jenna
wuHa (7) u (@) enumunmwe dx, dy u dz, nobuja ce jegHadyuHa Tau-

TeHTHe paBHM nospwuHe S y Tauku M, Kao reomMeTpucko mecro
“TaHredata MT,

0
)  (X—x) o—i +(Y—y) g—yf +(Z—2) g—§=0.9)

-Axo je mospumHa S jgarta y obanxy z=o(¥, y), Onpa je

0z 0z
dz:_()x dx -+ 0y dy =p dx.+ q dy,

1) MNpojexunja xpuse C Ha pasan Oxy y napamMeTapckoM 00AdKYy raacu
x=fi{t), y=,4't). 3amenom OBHX BPEANOCTH y jeAHAYHHH NOBPUWKHE S, KobHja
ce fifilh), foit),2] =0 onakae je z=f3't). [lpema TOMe jenHauunne kpuse C jecy

x=fi(t), y=fo't), z=f3tl).
2) Ao ce gecu na Cy cBa TpH napuxjasia wssona % , g—; , %
z

Jjenuaka HynuW, oHaa je Tauva M CHHIY/apHa Tauka (n® 240).
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¥ jefHAYMHA TaHreHTHe paBHM nospwuvHe S y Tauku M, npema (7>
raacu

(o) Z—z=p(X—x)+q(Y—y).

Hanocnerky Heka je nospwuHa S pgata y napameTapcKom
061Ky

(3> x:fl(uy 1’), y:f2(u) V)) Z:fa(u; V)'

Ca jepgHayuHa (3) naxo je npehn Ha jegHaunuy

(2) z=9(x, y),
aKo je PyHKLUMOHanHa #BeTEePMUHaHTa
D(f,, 12)
L, =%

jep ce u v v u3 npse ABe OR jeaHauuHa (3) mory uspazuTu nomohy
X My un samennT y Tpehoj W gobuhe ce jepHauuna (2). Judepen-
uujanebu jegnaunny (2), sopeliv npu Tome pauyna ga je 2z HyHK~
uuja Of U W V npeko X u y, nobuhe ce

0z  0x oy') . 0z 0x dy

O—H—PO—U—FGa ) E_p0v+q
opakie je
Diz, y) D(x,2)
_ Dy _ _Dlu,v)
Dixy) ’ -~ D(x)
D(u,v) D(u,v)

M jegHauMHa TaHreHTHe paBKy nouBpluMHe S y Tayku M, npema
(¢), rnacu

D y) N D(z, y) )26 D(x, z)
Du, v) — D(u, v) D(u, v)

(Z—2)

niu

. TanreHTa, HopManra ¥ OCKY/JiaTOPHA paBaH y OpPOCTOPY 633

Dy, z) (Y — )D(z,x)

D(x,y)
(11) (X=x) D(u ,V)T D(u, v)

D(u,v)
Hopmasa y mauxu M nospwune S jecme npasa ynpagna Ha

[MaH2eHNHY PABAH NOBPLILKE S y UCHOj HAHKU W rbeHe jefHauuHe
apema (&), (¢) u (11) 6ukie?)

+(Z- 2)

X—x Y—y Z—2

ox oy 0z
) X—x: Y-—y:Z——z,

X—x Y=y Z-z

- an) D(y.z)” D(z,x) D(xy) -
J D(u,v) D(u,vy D(uv)

AKo ce ca o, By, Y; o6enexe yrioBu, kKoje HOpmMaja 3aKnana
€a KOOpAUHATHUM OCOBMHAMa, fo6uja ce, Ha np. U3 jepHaunue (C),

-4 —4q
Cos oy = ——— , COSB = —_——
Y VPt R/
CoS Y, = —~_1—_
RS
[Toumep. — Heka je aat eauncoud

x2 y2 22
wtEta=t

Jepnaunna manzenmHue pasuit y Tadku M, npema (b), 6nhe .

(X—0 25 + (V=9 25 + Z—2) =y =0

b2
uiy, npema jERHaQMHM ejunconna,

Xx 1y

az bz+—_1"

1) [lpema ycisoBy ynpaBHOCTH NpaBe H PaBHH.

Juvepenuutiasvu M nuTErpaning payyn 41
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a jenHayuue Hopmaae, npema (&),

a*(X—x)__b*(Y—y) _ c*Z—2)

X v z

AKko je a=b=c enuncoupg ce cBoan Ha cdepy (nonTy).

Bewoare. — Haku Manzeniiny pasax v HOPMANY NMOBPLUUHE
xyz—a® y tauxu M(x,y, z).
[_X +L+£:3; X—x: Y—y:Z—z] .
x y z yz xz Xy

245. OckyJaTopHa paBaH KPHUBHX Y npoctopy. — Ocky-
Aeliopua pasan y Mauxy M rxpuse C  jecllie epanunan nonoscay
PaBHLL, KOja npoaa3u kpo3 Mauxy M u jouw Ose moj Otckonawno
Oaucke matxe My u M,

Heka cy koopauvHaTe Tauaka

M x ¥, 2,

M, x+dx, y+dy, z-+dz,

M, x+dx+d(x+dx), y+dy+d(y+dy), z+dz+d(z+dz),
T.j. x+2dx+d%x, y+2dy+ d?y, z+2dz+d?z,
a kpupa C

x=1(8), y=58{), z=Ff1).
JepHaunHa Ma KaKse PaBHM [JACH
AX 4+ BY +CZ+ D=0.
MowTo opa pasan Tpe6a ga nponasu kpo3 Ttauxe M, My, My, Gute
(@) AX—x)+B(Y—y)+C(Z—2)=0,
(8) A(x rdx—x)+ B(y+dy—y)+z+dz—2)=0,

(Y) Alx+2dx+d*x—x)+-B(y +2dy+-d*y—y)+
+ C(z+2dz+d*2—z)=AQ.

legnauuna (B) nocraje
(12) Adx+B dy+Cdz=0,

a jepnauuna (¥), npema (12), raacu

|. TanredTa, HOpMaJia W OCKynaTOpHA paBAH Y MPOCTOPY 635

(13) Ad3*x + Bad?y + Cd?z = 0.

EaumuHauujom xoeduuujenata A, B u C u3 jegnaunna (a), (12)
M (13), po6uja ce jeqHaynHa

_ X—x Y-y Z—z
(14) dax dy dz |=0
d*x d%y d*z
HAK Y 06anKy
(15) MX =x)+ MY—y)+P(Z—2z)=0
rae je
(15"y  M=dy d2z—dz d®y, N=dzd*x—dxd%z,
; P—dx d*y—dy d®x .

Jepvaunna (14) omgHocHo jegHaunHa (15) npercraBba OCKy-
aaiiopry pasan kpuse C y taukn M), Ako ce z yame xao He-
3aBUCHO TIPOMEHLUBA, OHAa je y jeaHauunama (14) v (15) dz=kon-
ctanTa, d*%=0.

JegHaunHa ockynaTopHe paBHM MOXe ce NOGUTM M Ha cChe-
Jehy HauuH:

Heka cy wxoopaudate Tauyaka M, M,, My xpuse C

Mo x=ht), y="1,(), z=1,(2),
M, x=f({+h), y=~L{+h), z,=Ff{+h),
M, x,=F(t+k), y,=0+k), 2.=1F(+k.

JegHaunHa paBHW, Koja NMpoKa3u Kpo3 Tauyky M, rnacu
(16) A[X—A(O+BIY—1(D]+ ClZ— 1 (H)]=0;
Za 6u oBa paBaH nponasuna kpo3 tauke M, u My Tpe6a ua. je
AL+ ) —HO]1+ B [f(t+ ) —1,(0)]+ C 1t +h)—1y(f)] =0,

1) Nerepmunanta (14) uspaxasa ycJoB 1a jeawauune (a), (12) u (13)
“Majy pelnesa pasiuudTia oa Hyae no A, B, C.
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(17) AR+ B~ L1+ Bt + k) — 0]+
+ ClI(t+ k) —Fy(H)]=0.

Mpema Taylor-osoj $opmynu, npea ce jegHauuHa MoXke HaNUCATH
y o6auxky (n% 61)
Af' () + B, () + Cf'4(ty + g[Af”l(t+9h)+

+ Bf"y(t+0h)+ Cf'g(t+ 0h)|= 0y

Kag 7 Texu Hynu, T.j. Kag Tauka M, Texxu Tauku M, nocnepwa.
jeRHauMHa MnocTaje

(18) AL’ () + Bf (1) Cr' (H)=0.

Ucto Tako jegHauuua (17), npema Taylor-oso] dopmynu u sogekin pa-
yyHa o jenHaunHama (18), Moxe ce HanucaTu y OGIMKY

k
AP"\(0)+BI )+ CI's(0)+ - [AF" {1+ 8K)+ BF {1+ 04) +
+ CF"yft+0k)=0_

Kapg £ Texu Hynm, T. ). kag Tauka My Tewu Tauxu M, no-
clefmba jefHauyMHa nocraje

(19) AP (8)+ Bt () + Cf"3(t)=0.

Enumuuaunjom A, B u C u3 jegnauuna (16), (18) v (19) nobuja
ce jepHauuHa ockyaamopHe pasuu kpuee C y Tauku M

X—=1@) Y—5l Z—1()
I8 15(2) J/it) | =o0.
Iy TN S0

T.j. jennauuna (14) rpe y mecto X, y, z; dx, dy, dz; d®x, d*y,
d%z, croje dyHKuuje u tbUXOBU avdepeHUUjanu U3 jegHauuHe Kpuse
Cy Tayku M.

HanomeHumo p[a ce oOcCKyjaTopHa pasaH moxe peduHucatu
K20 rpaHnyaH nonoxXaj paBHW, Koja mponasum Kpo3 TaHreHTy MT
kpupe C y Taukn M un kpos Tauky M; 6eckoHayno GIUCKY TAUKH
M. Tlpema Tome TAHTEHTA JIEXW Y OCKYNATOPHO] pABHU, ILTO je&

I. Tanrenta, HOpMasa W OCKYNATOpHA paBaH y NPOCTOpPY 637

jacHo u u3 npse meduuuyuje ockynatopHe pasuu. Opa peduHULHK]j2
-OCKYyNlaTOpHe PaBHM je y CTBApH MAEHTUYHA Ca NPBOM.

Tpumep. — Hahu OCKYyNaTOPHY paBaH KpYXHe 3aBOjHE d-
nuje (10) y taukn M(x, y, 2)

(10) x=acost, y=asint, z=Fki;
M3 O0BMX Ce jegHa4yuHa a06uja

[ dx— —asintdt=—ydt, dy=acostdi=xdt,

(19 dz=kdt,
Bx=—acostdff=—x dt®, d*y=—asintd*=
| =—yd, d®2=0,
/¥ jefHayuMHa OCKYy/IaTOpHE paBHH, Npema (14), rnacu
X—x Y—y Z-z
—y X k |=0
—X —y 0 |
YAK Y pa3BUjeHoOM -06IHKY
2 2
Xy—Yx + 5—21 (Z—2)=0;
xako je, npema (10),
x2 +y2=a2
TO jé
(12
Besx6awe. — TloxasaTu pga he ockynaTopHa paBaH Kpuse
$# 8
_x:7, y:?, 2=t

y Taukn M(x,y,2) 6utu

2
Xt— Y——ZT-F —=0.
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246. Hopmana u OuHopMmana KpHBMX y npocTopy. —
Npasa MA, ynpasHa Ha TaHreHTH MT xpuse C y rtauku M, 30Be-

Ca. 132

ce HOpMAJla Kpuse Cy 1oj Tauku M (cn. 132).Y jefHo] Taykn Mpate
xpuse C moxe ce nosyhn GeckpajHO MHOTO HOPMana W CBE Te HOD-
maje nexe y HOpPManHOj paBHW (n°. 249). U3meby cBUX TUX HOpMana
uma jepna MN, xoja nexu y ockynaTopHoj pashu kpuse C y Ta-
uku M, ¥ oHa ce 30Be 2/1ABHA HOPMAAA. Kako oHa nexu vy HOp~
ManHOj paBHM, TO Ce MOXe AeuHNCATH Kao npecek HOPpMAAHE U
ockyaamopre paguil. Jlakne jefHaunHe TIaBHE HopMane, mpemMa (9):
u (15), ouhe

X—x_Y—y_Z-2
~on v
rge je

(20) A= M dz dx

N P ’PM
dydz“

M N
dx dy|’

Bunopmana xpuse C y Tayku M jecte npasa MB- ynpasHz
Ha OCKylaTODHO] PpaBHU (cn. 132); makne jepHauuHa 6uHopmarne,.
npema (15), 6uke

X—x Y=y Z—z
=N P

Y jemuoj taukn M kpuse C TanresTa MT, rnasha HopMana
MN u 6unopmana MB ¢opmupajy apaBoyiiu mpueoap®).

1) Kan je xpuBa y paBH4, OCKYynaropHa pasaH ce nokaana ca 6paBHH‘
KpKBe; r1aBHA HOpMAJa je HOpMA/Aa Ha Kpusy  JEHi y beHoj paBHK, a GuHOp-
Mana je ynpaBHa HA PaBaH KpHBE. Mpema ToMe GHHOPMana KOL KPHBHX y paBHi
WMa cranaH npasau.

1I. KpuBuHa ¥ TOp3Hja KpHBHX Y NPOCTOPY. 639

[Tpumep — Hahv jenHauuHe 2/71a8He HopMAae ¥ OUHOPMQAAE
oA KpyxHe 3asojHe nunuje (10). Ilpema (20), (19) u (15') ouke

M=k ydtt, N=—kxdi®, P=(x?+y*)d3=a3d,
A=—-x(a?+Adt}, p=—y(@®+k>dt}, v=0
171 jeuHaqMHe rraBHe HOpmane rihace

X—x__ Y=y . Z—z2=0,%)

‘a 6uHOpMmMane

X=x Y-y Z—z

; ky —kx &

Cosinus-u yrjoea, Koje riaBHa HOpmaja 3axhana c¢a KOOp-
RMHATHUM OCOBMHA, UMa]y BPENHOCTH

X
COS ¢y = —— cos B, =—

1

y
7 ’ cos Y) = 0:2)

a cosinus-u yraoea, KOje€ 6GUHOpMana 3aknana ca KOOPAMHATHHM
0COBMHAMa, M3y BDERHOCTH

cos azz—fx;,“— €0s Bz:—_ix—_ oS Yom—— L .
avk®+at Vi +a®

li. KpuBuHa B TOp3Hja KPWBUX y NPOCTOPY.

247, Kpusuusa. — [losyuumo y Tauku M xpuse C TaHrenty
MT y oppebenom npasuy (y npasuy ctpenuue). Kpos koopauHaTHu
noverak (), kao UenTap cdepe ca NOAYNPEYHHKOM jeaMHMUA, 110~
Byu#MO y uctom npasuy npasy OM,; napanenny Ttaurenth MT;
npaa OM, npoanpe coepy y Tauku M;. Kag Tauka M onuwe
kpusy C, tauka M, onucake kpusy C; ua cdepu (cn. 133). Csa-

1) way Xy—xY =0, Z—z=0; 13 0BHX CE€ jeaHauyHHa BHAM 04 j& rIABH&

HOpMana napaaenua pasuu Oxy.
2) wan, npema (10),

oS qy=—cos ¢, ¢Os@;=--sinf, cosy;=0
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koj tayku M kpuse C oprosapake no jegHa Tauka M; xpuse C,.
Kpupa C; 30Be ce chepna unnouxampuca iaxnzenaa xpuse C.

Z

Cn. 133

llok Tauka M wa kpusoj C onuwe ayxk MM’ =As, Tauka M, xpuse
C, onucahe nyk M:M’lec. Kao wro ce Bugw, nyk o kpuse C,
onpebyje Bapujauujy npasua Taurente M7 xkpuse C.

[on cpedrwom kpusurnom nyxa MM pasyme ce ogHOc usmeby

nyka Ao cepue unankarpuce C; u wemy ogroeapajyher nyka As

. Ao .
kpuse C, . j. As [paduua kojoj Texu cpegrba KpuBuHa nyka MM’

xap Tauka M Tewu Tauku M, 30Be ce Kkpusuna y mauku M
kpuse C, T.j. !

Kpusuxa y mayxe M= lim Ac_ do
P Y - As ~ ds

Kap Tauka M’ Teww Taukm M.

[Toayipedrnur kpusune kpuse C y Tayku M jecte nonynpeq—'
HUK Kpyra, KOjU uma KUCTy KpusuHYy Kkao kpuBa C y TOj Tauku;
npema Tome noaynpeuHuk kpusuHe kpuse Cy Tauku M jecre pe-
WUIIPOYHa BPEJHOCT KPHBHHE Yy HCTOj Tauky, T.j.

)). Kpusuna u TOp3Hja KpuBHX y NpOCTOPY 641

1 do ds
(21) R ds M R—d—a-

[Tpumenda. — Hanomenumo fa ce KpuBMHA KpUBUX Y Mpo-
cTopy mowe paedMHUCATH KA0 M KO KPUBUXY paBHu. Hexa jeeyra0
uamehy Tanredata MT u M'T'. Tpanuna opHoca

€ €

ryk AT T s

kap Tauka M’ rewu radku M, 3o0Be ce xpusuna y Tauxu M xpuse
C. BeckoHauHo manu yrao € 30B& ce yeu0 KOHMunzenylje. [loka-
3akemMo pga u3pasu

/ Ac £
1 [EN— M —_—
As As
vMajy ucTe rpadnue Kag Tauka M tewu Tasku M. Axo ce Ha-
! e,
£ e nyk MM’y Ttetvsa MM, e

DsT ayk MM T “ayx MM ayk MM, Tetnsa MMy
, “spasu

Tetusa M{M', e
ayk M, M', TeTusa MM,

Tewe jeguHuun xag Tauka M Texu Tauku M, cTora je

ilm = = jim WK MMy ;A do
As ayk MM T As T ds
248, Tlonynpe4YHHK KpuBuHE. —- [loTpaxumo BpeAHOCT

flofynpeurnra kpueuHe kpuse C y Tauku M; mwerosa peyunpouHa
BpegHOCT npercrasbakie kpusuny kpuse C y Taukn M.
Heka cy

X=]1([), )"_—'fz(t)» ‘Z:f3(t)

xoopauHaTe Tauke M xkpuse C; A, p, V Yyriosd Koje TaHreHTa
MT zaknana ca xoopaunaTHum ocosuHama (ca. 133). Kooppunate
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Tauke M, (a, B, Y) cdepHe uHaMkaTpuce paTe Cy OUEBUAHO U3~
pasuma

_ . _dx o _dy
(22) a_cos)\—ﬁ, B—COSllJ_—%,

——COSV——%
Y= -dS’

a enemeHaT dyka y Tauku M,
do = VdoZ+dB*4 dy?.
Crora je, npema (21),

ds ds
23 Reronn—o
( ) do \/da2+d82+dY2

Kako je, npema (22),

_dsd*x—dx d’s

_ dsd?y—dy d%
as? ’ -

de ds? v

dp

dv - ds d*2—dz d®s
Y T ds?
To je
do? =da®4-dp? +dy? =
_ (ds dPx—dx d?)* + (ds d*y—dy d®s)* - (ds d*2—dz d%)?
e ds? -
opakne, ¢ 063Mpom Ha penauuje

ds?=dx?+dy?-+ dz?
ds d®s=dx d®x +dy aly 1 dz d%z,
cnepyje

_ MNP

d 2
° dast

rae ¢y M, N u P patu uzpasuma (15). 3ameHOM OBe BPERHOCTH

II. Kpusuna u TOp3uja kpueux y Tpocropy 643

do y jepHauuHu (23), poGuja ce BPENHOCT MOAYNPEeYHHKA KpHUsUHE
kpuse C y Tauku M (x, y, 2}

ds ds®
24 R=F e ——— .
24) do  JM?+N*+P?

360r kBagpaTHOr KOpeHa MONYMPeYHWK KpHUBUHE MMa [ABA 3HaKa..
ANM Ce OH CcMaTpa Kao M03MTHBHA KOJMYUHA U JIeXXH HA TAABHO)
Hopmann kpuBe C y Tauku M y xoHKaBHOM npaBuy, T-j, Yy no-
3UTYBHOM MpaBuy FAaBHe HOpMmale.

Ako je mpomeHmuB napametap ! kpuse C cam NyK S, OHpa
je u3 jegHauuHe Kpuse -

F 2 +S X))+ ) =1,
Kxoopaunate Tauke My naTe cy uspasuma
a=f(s), B=72s), y=1ss)
opakie je
doa=f"(s)ds, d3=}",s)ds, dy=p"(s)ds
do? = da®+ dp2+dy? = | /" 4(s)+ [ 2%(s) + ' 34(9)]ds?,

M jegHaunna (24) nocraje

R_d_s__ 1
ds 1" X(s) +1"22(s) +1"s%s)
[Tpumep. — Hahu BpegHOCT NONYNPEYHHKA KPHUBUHE Yy Tauk

M (x, y, 2) xpyxne 3asojue nuuduje (10). Tpema (19') u (15") 6uke

_ M=kydR, N=—kxd®, P=a%df,
a npema (10) je
ds —= Va2+ k2 dt.
lpema Tome jepnaumHa (24) naje

_ Wartie)or ok

R = === =
a\/a”-jkk"dt"’ a

)
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T. j. MoAYNpEUHMK KDUBUHE KDY}He 3aBOjHe nuHuje je CMasan.

249. LenTap KpuBMHe. — Ax0 ce Kpo3 Tauky M kpuse
‘C nosyye npasa MN mnapanenua taureutu M,T, xpuse C, y Ta-
uku M, (cn. 133), npasa MN Tako pno6useHa 30Be ce 2/IA8HA HOP-
mMaaa kpuse C y Tauku M, jep Nexu y OCKYNAaTOPHO] paBHu Kpuse
C y tauku M ynpaBuo Ha TaHreHty MT (n2 246). OuesugHo je
na npasa MN nexu y ockynatopHoj pasHu kpuse C y Tauxu M,
jep je My T, ynpasuo Ha CM,; a pasan OM, 7T, (kao rpaHuuan no-
nowaj pashu OM; M, xan Tauka M’ Texu Tauku M,) napanenna
je ockynatopHoj pasiu MTN kpuse C y tauku M.') 3a Zosu-
JIuBaKH npasay 2nagre HopMmaae y3uma ce npasay MN y kome
KpuBa okpehie cBOjy KOHKaBHOCT. _

Ako ce ua rnasny Hopmany MN y nosuTdBHOM npasuy npe-
Hece gyx MC, jegHaka nonynpedHuky KpusuHe Kpupe C y Tauku
M, no6uja ce yenmap xpusune C, xpuse C y tauku M (cn. 133)
a kpyr onucaH #3 Tauke C, Kao UEHTPZ Ca NONYMPEeYHUKOoM
MC,=R y ockynaTopHoj paBHH 30Be ce kpye KpusuHe. Heka cy
¢, By, Y. cosinus-u npasaua rnasHe dHopmane MN; xoopguuare
uentpa kpusute Co (X, Vo, 2,) Kpuse Cy tauku M (x, y, 2) (cn. 133)
‘6nkie paTe u3pasuma

XX+ R==0y, y=y+RBR, z=z+Ry,

rpe je R nonynpeunnx kpusuae. Kaxo je (cn 133)

u _do _dads _ Rdjf__ Ra’sdx‘*—-dxd“‘s 2
' ds ds do T ds ds® ’
8 _ 4B dBds _ (@szsdzy—dydzs
1" 7 do  dsdo as ds® ’

. :d_r:ﬁtis_ _ dy _ Rds d?*z—dz d?%s
""" do | ds do as ds3 ’

1) Ockyaaropua pasan MTN je rpaHuuad nojOaj paBHH, KOja Nponasu
¥po3 TauresTy MT o rauky M', kan tauka M’ Texn Taykd M (no_ 245). flpema
€aMoj KOHCTpykuuju Muaukatpuce, pasad OM;M’| napasenna je ranrenrtama y
Taykama M-m M’

dx
2) o. B ¥ y cy cosinus-y npasaua tauredre MT (ca. 133), o = s

v
B=gs» Y=4s

H, KpHBHHA ¥ TOp3Mja KPHBHX y npoCTOpY " 645

TO je

ds d*x—dx d3s ds d*y—dy d*s
xo=_—x+R2_dsT— , y°:y+R2—yds5bL" ’

: ds d*z—dz d2s
zO=z+R”d—83 )

Koeduuujentu y3R? mory ce HanucaT¥ y 0G6AUKy
dsd’x—dxd’s _ ds*d*—dx dsd’s _
ds3 N dst N

_ (dx* 4 dy*+d2?)d%x - dx(dx d*x+|-dy d*y-|-dz d%z)
o ds*

HAU

dsd*x—dx d*s _ Ndz—Pdy
ds3 - ds* ’

ds a*y—dy d*s  Pdx— Mdz
ds? T dst

ds a®2—dzd%  Mdy—Ndx
- gs’ ds* ’

M KOOpEMHATe LeHTpa MMajy BpeAHOCTH

, Ndz—Pdy Pdx - Mdz
X0=X+R2—ds.— ) J/o=V+R2T )
Mdy— Ndx?
zO=z+R2———de, X ).
[Ipumep, — Haku KoopaAMHATE UeHTpaA KPyXHE 3aBojHe Ji-

Huje y Tauku M(x,y,2). Kako je Kon ose nuuuje (10)

2 2
ds=va?+k? dt R:ﬁﬁ )
! a

1) rpe cy M, N u P gatn u3pasuma (15).
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M=kyd?® N=—kxdf, P=a®dt8,
To Je
k? k?
Xo=—"a% Vo= m ) Z=Z

250. Topauja. — Ako ce npu peduHduMju KpuBUHE jefHe
KpUBE JIUHUje, MAH2EHMA 3aMeHd OUHOPMANOM,') ponasu ce 1o
_jenHor HOBOF reOMeTpHUCKOr efleMeHTa, KOju ce 30Be Mopatja.

Kon kpuBMX y pasBHW OCKyl1aTOpHA PaBaH je CTanHa AyX Liene
KpuBe, jep ce nokjana ca paBHU came kpuse. [Ipasay Gunopmane,
Koja je ynpaBHa Ha OCKYJaTOpHY paBaH, UCHU je AYX LeNle KPUBE.
Kon xpuBux y npocropy Ounopmana Mera Gpasay w 36or Tora
je moTpe6HO, KO TUX KPHBUX, YBECTH jelaH HOB ejeMEHAT OKa-
paxkTepucaH Bapvjauujom npasua GMHOPMSJE, Ka0 IUTO je KPUBUHA
‘OKapaKTepucaHa BapujaLludjoM MpPaBUA TaHreHTe.

Mosyuumo y Tauxu M kpuse C Ounopmany MB (cn. 133),
“T.j. npasy MB ynpaBHy Ha OCKyRnaTOpHYy paBaH y Tadku M. W3
Tauke O, kao uentpa cdepe, noByuumo npasy OM,;, xoja je na-
panenHa 6uHopmand MB u koja npopupe cdepy y Tauku M,. Kag
‘Tayka M onuue kpusy C, Tauka M, onucatie kpusy C, Ha cdepu
cpakoj tauku M xpuse C oprosapahe no jegHa Tauka My kpuse
«Cy. Kpusa C, 30Be ce cifepra UHAUKAMPUCA OGUHOPMANA KpUBe
C. Kap Tauka M onwuwe nyk MM'=As, Tauka M, onucahe nyK
MM ;=Ac. Kao wto ce Bugu, nyk t kpunse C, onpebyje Bapu-
jauujy 6unopmane MB xkpuse C.

foa cpearom mopsujom nyka MM’ pasyme ce opHoc u3-
meby nyka At kpuse C, u mwemy oprosapajyher nyka As kpuse C,
“T. j. 2; ['panuua Kojpi TeXW Ccpeftba Top3uja ayka MM’ kap

Trauka M’ Texu tauku M, 30Be ce mopsuja y mauru M xpuse

G, T. s

' M=lim 2T =&
TOp3Hja y TauyKu = AS_ ds

‘Kap Tauka M Tewwu Tauku M. Peuunpouda BpefHOCT TOp3uje y
‘Taukn M jecte nonyipeunurx mopauje, T. j. ’

1} WK Cca OCKYJNATOPHOM paBHU

1. Kpupuna u TOp3Hja KPHBHX y (POCTOPY 647

ds
T= 7
llpumedba. — Axo ce ca 1 ofelexu yrao, Koju 3aknanajy
Gunopmane MB n M'B’ (taj yrao je jenwax yray M,OM’, (cn.
133). oHpa ce W@opauja y tauku M moxe nedpuHUCATY -Kao rpa-
HHIA KONMYHHKA

n___ "
nyk MM AS

kap Tauka M’ texn taukn M. Jlako je BugeTu na uapasm

Az n
As As

MMajy KCTe rpaHuue. AKo Ce Hanuuie

n _ | _nyk MyM', tetusa MaM'y

As ayk MM T pyk MM ayx MM
n
Tetusa MyM',
u3pasu :

Tetusa M, M, 1
nyk MyM'e > Tetusa M, M,

Texe jeauHuun kap tauka M’ Tewu Tauku M; crora je

T (R N . ayk MM . Ar de
lim 2 =jim— Ly Iy MM, st &
M ATy T M M A= g

251. Nlonynpeunnk Topauje. — Heka cy oy, By, Y, KOOP-
aunare Tauke Mo, Ay, po, V, yrnosu koje 6unopmana MB 3aknana
Ca KOODAMHATHMM OcosuHama {cn. 133), Taga je, npema jegHadvHu
guuopmane (ne 246),
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M
VMEENT L P’
N
VMEE N2+ P
——P —_—
VAL NE 4 P2

Uy, =COS Ag=

(25) Bp=cOSpp=

Y2=C0S Vy—

rae ¢y M, N u P paru nspasuma (15'). Enemenar nyka y TauykH
M, xkpuse C, rnacu

(26) de=\do?+ dB,>+dY,?.
[Ipema Tome noaynpeyHux Tobauje AaT j€é M3pasom

. ds _ ds
Cdr o dod+dBtdyst

Kako je, npema (25),
_(M2EN*+ P?) dM — M (MdM+NdN + PdP)

daa (M2 -+ N7+ P32 ’
o, (M?+N3+-P%) dN — N (Md M+ NaN -+ PaP)
Br= (M2 4+ N2+ P2)°2 >
e (M2 4N2-+P?) dP—P (MdM + NaN + PdP)

(M2--N? 4 P2) °le
no jegHauunama (26) moctaje

(27) di*= _ .
) (M2-}pN21-P?) (dM2+dN2+dP2)—(MdM—}—NdN—}—PdP)Z
= (MZ—}—N’—{—PZ)E

WTO Ce MOXe HanucaTu y OO6UKY

_ (NdP—PdN)?+(PdM— MdP)* + (MdN—NaM)?

3
dv (M2FNE+ pz)?

Kako je

1. KpneuHa u TOp3uja kpusux y INpoCTOpY 649

M dx + N dy+Pdz=0,
dM dx +dN dy+dP dz—0, 1)

opaxkne je
08 B _dy o dz 1
NdP—PdN PdM—MdP ~ MdN-NdM A’
TO je
A2 gs?
. 9 -
(29) de?= (M2+N2+P2)2 '

lipema Tome nonynpedyHHK Top3uje naT je M3Pa3oMm

' ds  M24N24P2
(30) T=F=— 3
rae je, npema (28),
NdP—PdN PdM—MdP ~MdJdN—NdM
A: = frm
ax dy dz ’

HITO C& MOXe HanucaTv y 06auKy

dx dy dz
A= (a'zx d?y d?z
d’x d® dsz
W3 jepnaumna (29) n (30) ce Bupw, a U3pas 3a MONYNPEYHUK TOP-
3uje uMa asa 3uaxa. Mapas (30) ca 3HakoM —, T.j.
(30) r— - MNP

30Be Ce [loAyApeinux MOop3uje; a tberopa peudnpoyHa BPENHOCT
30Be ce Mop3uja, opakie creayje gacy 7 v A pasauudror 3Haxa.

1) Ilpsa jenHauuHa u3paxaea yca0OB ga CY TARFeHTA H OGHHOpMana y
taukn M kpuse C ynpasHe, a npyra je AudepeRuxjan npse ¢ 063HPOM Ha
MIEHTHYHOCT

Md2x4-Nd2y4-Pd?z=0.

Ansepennnianan g nrerpaigy panyn 4



650 [esera.raasa

[Ipumedoa. — Kao wTO Manzenma W riasHa HOPmMAAQ Y
jenHoj TAaYKM WMajy [Ba NpaBLa, NO3UTHBAH M HEraTWUBAH, TO U 6u-
HOpMana MoXe MMaTd Asa npasua. [lowTo ce 338 No3uTMBaH rpa-
Bal| riaBHe HOpPMajne y3uma npasal y kome Kpusa okpelie crojy
KOHK4BHOCT, TO je oH oppeben. [lo3uTHBaH npasBau TaHreHTe MOxe
6UTH NPOM3BO/bAH, aNW ce- 33 MO3MTUBAH TNpaBall TdHreHTe Haj-
yewhe y3auma npasal y KoMe NyK pacte. 3a no3UMuBaH npasau
GuHopMane ysuma ce npasau Tako, fa mpuedap MTNB uma uciiy
poiiayufy kao mpuedap rkoopauxamuix oca OXyz, T. j. n03uTH-
BaH npaeay TtaHreHTe MT oprosapahe nosuTusHOM npasuy oce
Ox; nosutusaH npasal Hopmane MN oprosapahe no3uTusHoOM npasyy
oce Oy; no3utus:H npapau 6uHopmane MB oprosapake no3utus-
nom npasuy oce Oz To he 6uTH aKko peTepmuHaHTa Of AeBeT
€osinus-a 3ap0BO/bY YCNOB

- a B Y
d=lu By yif=1.
az P2 Yo

rae ¢y «, B, Y; <, By Yy % Ba, Y COSINUS-u yrnosa, Koje pe-
CMEeKTUBHO TaHredTa, HopmMana u 6MHOpmana 3al<nanajy ca Koopﬂ“'
HaTHUM 0COBMHAama. KBAagpaT OBe AETepMMHAaHTe HMa BPEgHOCT

1 0 0
=0 1 0 |=1wnwm d=-41.

o 0 1

Ako ce Tpuepap MTNB o6pre Tako na ce MT noxknonu ca Ox
MN ca Oy, onga ke MB umatu npasay Oz unu cynpoTaH npa-
Bal; peTepmuHauTa S nocrahe Taga

=101 0 |=+41.
0 0 41

Ako je d~-1, oHga je BM wucror npasua ca Oz; ako je
nak 0 = —1, onga je BM cynporHor npasua ca Oz.

II. KpuB#Ha M Top3#ja kpuBHX y mpoctopy 651

[pumep. — Hahu nonynpeunux Top3uje KPYXHE 3aBOjHE -
Huje. Kako je '

M2+ N4 P2= (k2 +02) dif, A — ka®dt®,

TO je, npema (30'),

T. j. MOAYNPEYHUK TOP3Uje KOJ KPYXHE 3aBOjHE HHUjR je ciLanaH.

252. Frenet-oBe dropmyne. — Hexa cy

o B, Y (MT)

cosinus-u yrnosa, koje Taurenta M7 y Tauku M kpuse C 3a-
Knana ca KOOpAUHATHUM OCOBUHAMA;

ay By, Yo (MN)

€osinus-u yrnosa, Koje rnasHa Hopmana MN saknana ca Koopau-
HaTHUM OCOBMHAMA;
az: 821 YZ (MB)

€osinus-u yrnosa, koje GuHopMana MB 3aknana ca KOOPAMHATHUM
ocoBuHama (cn. 133). '

Cosinus-u npasua taurente MT naTu cy dopmyiama (n2.243)

dx dy dz

a = % , B = FS , Y= ZS‘ .

AKo ce y3me ueHTap chepe Kao KOODAMHATHM mouyeTak (ci.
133), Tauxa M;, koja onucyje kpusy C,, dMa 3a KOOPAWHATE
{«, B, Y), jep je nonynpeynuk OM,=1 napanenan Taurentd MT
W uma cosinus-e npasua «, B, Y. Taurenta M,T, kpuse C, y
Taukn M, napanenna je raasHoj Hopmaiw MN ¥ uma Kao cosinus-e
npasua oy, B, Y;. Crora je

do. d d
al:dvd) Bl:a%; Yl'—__%)

tae je o nyk kpuse C,. Ose $opmyne mory cé HanucaTw y 06Ky
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da=o,do, dB==0ydo, dy=vdo
unu peobom ca ds,

de_ ds &8_ . ds dy__ds
ds ~ Mdso dsT Tids ds Vgse

. c -1 .
Kako je, npema peduHULU}YM KPHBUHE, is = 3 rRe je R moaynpeu-

HUK KpUBUHe, TO je

do__ o g'E:fL dy _ v,

(31) ds~ R’ ds R’ ds R

Ksaapupajyku u cabupajyhu ope jegsauune, sogehy npu Tome pa-
yyHa O penauvju

a4 B 2 vy,

aobuja ce
da)2  rdB\2 sdy\? 1
(@) * as) + (&) =7

Mocmarpajmo capa kpusy Cp (cn. 133), T.j. reomMeTpucko me-
cro Tavyaka M,; npasa OM, je napanenHa GunHopmamu MB u tauka
Mz uma 3a koopanHate (ctp, B, Y2). Tanrenta M7, y Taukn M,
kpuse C, napanenHa je rnasHoj Hopmanu MN*) u uma 3a cosinus-e:
npasua «,, B,, Y CTora je

. g, d
Ql"—“di:, Bl=?%) ledl:

Uin

1) Mpema ca. 133 10 je ouesunno. [Npasa OM, je ynpassa Ha pasan OMTy
a npasa OM’, je ynpasha na pasas OM’(T’;. [lpasa OA kao npecek pasuH
OM,T, « OMAT’;, ynpasua je wua pasan OMyM’y. Kan Tauka M';. Tewu
Tauxn M; n npecex OA ose aBe pasun Teww xa OM, a pasan OMM'y Texu
pasuu OMy Tp, T. j. npaBa OMy, kao rpanuua npase OA, ynpasHa je va pasa
OMy Ty, va0 rpanuuy pasuu OM;M'y. C npyre crpaue, npasa MyTy je ynpas-
na Ha OM; u OMy, a OMy je ynpasHo Ha pasas OM,T,, T. j. npasa M, T, je
ynpasua Ha pasan OM;M,. . Onasne cuenyje na je .u MgTy ynpasro ma pasaw
OM; My, 7. j. noase MyT; n MyTy cy napanenue.

ll. KpuBHEa M TOpP3Hja KpHBHX y NPOCTOPY - 653

da,=u,dt, dB,=Bdr, dy,=y,dr,

rie je © ayk kpuee C,. [locne peote ca ds u ¢ 063vMpoM Ha je-

) . dr 1 - .
$buHuuujy Topauje &= T "meje T nonynpedHdk ToOp3uje, no-
Ouja ce

day o %) dB, B,  dv,
(32) 2 1 udll S 1 |
ds T 7

ds T’ S

~i

1) Osa jennaunua Kasyje na 3a nonynbequux Topsuje Tpeba yaeru gop-
Myay (30°). Hexa cy

M N
32 o ————————— ) By = ———
42 2T meynerpe T T (NepNegpe
) P
2T MeinE P2

€osinus-y npasaua 6uHopMane (n9 246). Axo je tpuepap MTNB wncre pora-
uuje ca tpueapom Oxyz, oxpa je

« By
S=lag By vy =1
ag Ba Yol
UNY, 10CHE Pa3Bujabd 0Be IeTepMHHAHTE,
a(Brve—Pavy) +ay(Bar—Bre) + 2By —Bn) = 1

omaxne ce BuaH, 14 je a=Byye—Pgvy, ¢3=Poy—PYs. Ua=Ppy;—B1), jep je
24 oy24a2=1. Y3mumo pesaunjy

ay=Bay—Pya
Koja nmpema (32’), nocraje
(32 S b
Uy = —_ .
17 /M2 N2 P2

Hanpen cmo Bupenn na je (no 251)

NANdM—MdN) +P(PdM—MdP)
(M2 N2 4-P3) T2

d(lz ==
wnd, npema (28), .
Pdy—=Ndz

diatyg = A ——————
(M2 N2 Py

A
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Keappupajyhu u cabupajyhiu ose jegHauuH€, pobuhe ce

dag\> | (dBy\*, [dYz\2 ]
ﬁﬂ+bﬂ+ﬁﬂ~ﬁ’
jep je
a2+ B2+ v, =1.
Yamumo penauujy
U2+U.12+0.22: ,

rpe cy o, oy, Oz cOSinus-u yraosa, koje oca Ox 3akmana ca Ko-
OPOMHATHUM ocoBuHama npasoyraor Tpuegpa MTNB. Vssop mo-
cnepbe jenadvde no s, Guke

da  doy da,

“gs tgs T gy =0

uwiu, npema (31) u (32),

doy
ds R T
dpg,? dvy,?
Ha ciuuaH HayuH pobuja ce M TB; ) U d? ). [lpema Tome umahemo
cnepehe dopmyne
dy dz
doy " as Nas PB—Ny
ds — (M2+N2+p2)3/2 (M2+N2+p2)s/2
nan, npema (327) n (30),
dC(2 AUI _ _CL_I .
ds T T M2ENZP2 TT

AKO BH ce 3a noaynpeyHdKk Topadjelysena ¢opmyna (30),. ouna 6u Frenet-osa
¢opmMyaa riaacuna

datg oy

ds T

1) [lonaselin on penaumje B2-312-+Bo=1.
2) [lonasehu on penaunje Y24y, 2+ve2=1.

Il. KpuBHHA U TOP3Mja KPUBHUX Yy NPOCTOPY 655
do, G _ Y
s~ R T
ag, B_ B
(33) | BT TR T
Yy _ Y _ Xz
ds R T~

Keanpupajybin u cadupajyhu ope jenHauyuHe, poduke ce

dog\e A\ fdy 21 1
(6»%%J+ﬁﬂ_Rﬁrw

jep je
@B y2=1, Byt Y21, ads+ BB, + Y Ye=0.
@opmyne (31), (32) u (33) 308y ce Frenet-ose dopmyae.

253. MIpumena Frenet-oBux dopmyna. —1°. Hpywna 3za-
BOjHa nunuja. tbene jegHaumue raace (n2 249)

{10) X=acos¥ y=asint, z=kt
onakne jé

dx=—asin tdi=—yadt, dy=acostdt=xdt, dz=kdi,

ds=\dxF+dy* 4 d2* = Ja* +edl.

Cosinus-u npasaua TaHreHTe M1 umajy BpegHoOCT

_dx__asnf ___»
ds vaz+k? vai+ iz’
ds Vo + k2 Jal+kE
dz k

VEEsT i

M3 nocnenwux jeanaunna moske ce wuapauyHatw da, df, dy wu
noduke ce, npema {31),
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de_ o _—acost) d3_ 8, —asint
GY =R = @tk 0 ds R @4k
dy Y
das R_O'

Keappupajyhu u cabupajyhn oBe jegHaquHe, nobuke ce

2 a*+k2

1 a
(35) R—sz unu R: a .

Bamerwyjyhin oBy BpeaHocT Ry jennaunnama (34), moGuhe ce cosi-
nus-u npasala FiaBHE Hopmase

a,=—cos ¢, P,=-—sinf, y,—0.

Ose jegHauuHe Ka3syjy, Ka Cy COSInuS-¥4 npaeala raasHe Hop-
mane MN jegHaku a CcynpoOTHOr 3HaKa ca COSiNUS-UMa Npasaya ne-
nynpeunnka OP=a (cn. 130) ocHOBE UMIMHADPA U 1d je rJaBHA HOD-
mana napanenHa ca OP; WTO 3Ha4d na je ynpaBHa Ha UWAHHADY.

W3 ropmux ce jegHayMHa mMoxe u3padyHaTH day, dBy, dyy, u
peoGom ca ds, 6uke, npema dopmyinama (33),

do, & _G_ SmE
ds R T Jaags’
) 4B B P cost
(36) s~ R T~ T Vs
dvi _ Y _Y:_ g
ds R T )

opakie je, npema (35),

da
de  dt — a cos t
1 —— = — . = - -
) ds T Tds e
dat

[I. KpuBuHA H TOp3Hja KPHBHX Yy OpOCTOPY ) 657
1 k2 a2+k2 1)
T e, e WM T=——

2 (a?+-k7) k

3uajyku a, B, v, R u T, jennaunne (36) najy

[¢8

ko B'_ kx a
ey tre’

S TayErR T Ve

nocnefmwa jefHauYnHa Kasyje, na GMHOpMana, 3akjana CcTajdH yrao
ca ocom Oz. '

2°. Ma wraksa sasojra sunuja. Kap ce y peduHULMjU KPYyKHE
3asojHe Juiuje (N 242), KpykH¥ UMNMHAAD 3aMEHH €A Ma KAKBUM
LUUIUHAPOM, uuje cy reHepaTpuce napaneiHe ocu Oz, pobuhe ce
Ma KaAKBA 3a60jna aunuja. Hexa je xkpusa C; 06MM OCHOBE LUAWH-
Apa, uuje cy reHepaTpuce napanenHe och Oz (ci1. 134). Kapg ce
tayka M kpehe no npasoj AD
CTanHOM OP3MHOM, AOK C€ Tayka
A, npu ob6pramy npase AD oxo
oce Oz, kpeke no kpusoj C
cTanHom Gp3uHom, oHaa fe owna
{Tauka M) wa uunuHApUYHO]j ToO-
BPUIMHY OMUCUBATU 3AB0JHY NUHIL]Y
C (cn. 134).

Heka cy
x=£(1), y=olf)
koopauHate Tauke P kpuse C,y Cn. 134

pasHy Oxy uspaxceHe Kao $yHK-
uuje nyka AP—t; tana he xoopanHaTe 3a80jHe aunuje C 6uTH

x=f(t), y=o(t), z=ki.2)
Kako je
dt*=dx®+ dy*=[ {'*(f) + ¢'*(t) ] d??,

TO je
1

1) lpema yuuibeHO] KOHBEHUM|H 34 3HAK NOAYNPeYHHKA Top3kje(no 251);
0BAj 3HAK 3aBHCH oA K.

%) MP=z je nponopuhoHaano JAyky AP =1 (snau KpyXxHy 3aBojRY
JIUHH}Y).
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(37) O +e*(t)=1;
cTora je
ds?=dx?+ dy*+-d22=["3t) + @'} (t) + k2| dt? = (1 +k?) d 2

Hiu
ds=V1+kdt,

rpe je S nyk 3asojHe nuHuje C. MuTerpaudja nocneptse jefHayuHe
naje
S=tV1+I2+K,

rae je H unrerpaynona KoHCTaHTa. AKO ce 1yKOBH S u [ pauyHajy
on ucre tauke A (cn. 134), ouna je K'=0 Tj. 6uhe

s=t\1+k2

Cosinus-u npasaua tanrente M7 3asojue nunuje C umajy
BEPEQHOCTH

_dx 1) _dy (0
O T amTyne P a T e
pode_ ko
s J1+i2'

KA0 WITO Ce BUAM TaHreHTa 3aBOjHe AvHMWje 3aknana ca ocom Oz
cmaaan y2ao.

[Tokasahemo capa, 0a je ceaxa kpusa, 4uja llanzenilia 3a-
KAGRQ cManaw y:a0 ca jeonom yilepheHom npasom, HG Up. ocom
Oz, 3a80fHa AuHUjA.

Hexa je kpusa C, npojexunja kpuse C Ha pasaH OXy; Tana
ce jenHauuHe kpuse C MOTy HanucaTH y OGIMKY

x=1£{1), y=o¢(t), z=""W0),
rae je ! nyx kpuse C,. dynxkuuje f(f) u ¢(f) 3zp08omanajy pena-
uujy (37); yrao Y uma BpegHOCT
NN 4 C I 0]
& VIR TR

II. KpuBiHa H TOp3uja KpPHBHX y fpocTopy. 659

Hla 6u oBaj yrao ¥Mao KOHCTaHTHY BpegHOCT, Tpe6a pa je Y(t)
KOHCTaHTa, T.j. Aa je Y(?) o6auxa

z=Y(t)=kt+2,

AKO ¢€ KOOpPAMHATHHA CHCTEM YHeCcH Tako fa je z=03af=0, oHga
he jegnauude kpuse C GUTH

x=1{t), y=o(t), z=ki,

T.]. npecrasbafie 3aBOjHy nvHU]y.
W3 Frenet-ose jegHaunue

d_Y — 1
ds R

ce BUAM, Aa je yy=0, jep je Y KOHCTaHTa; LITO 3HAYM Aa je 2IaA8HE

Hopmasa MN ynpaswa na rewepaTpucu uuauHgpa. . Kako je oHa

ynpasHa u Ha TaHredtd MT, To je ynpaswa wa yuaunopy.
[foTpaxumo BpERHOCT nonynpedHuka kprxeude. [Ipema Fre-

net-osum $opmynama (31) u Popmynama (38), 6uhe

o 0 Bi_ 9"()  vi_

R ILK R 1+ R

0

ojane je

1 2+ 9"X1)

R (A
Kako je (n2 229, ctpana 581 netur)

1 1 17
=0 ")

rae je r monynpeyHuk KpusuHE kpuse C,, To je

1 1 1 _ 2
- T unn R=r(14-4?) .
Opa jegHaunHa Kasyje, fa je MONYNPEYHUK KPUBUHE 3aBOjHE
suumje C y tauky M nponopuuonanad nonynpeynuky kpuse Cp y-
paropapajykoj Tauku.
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rAe ¢y a, b, ¢ unTerpauMoHe KoOHcTaHTe. MHoxehn oBe jegHauuHe
pecnekTnBHo ca o, B, Y # cabupajyku ux, Bogelin npu Tome pa-
4yHa O penauujama

660 . AeBera raasa | p
i

[ToTpaxumo BpegHOCT nonynpeyHuka Topauje. [Mowro je y, =0,

To Frenet-ose ¢opmyne (33) najy WP+ E4yP=1, g+ B8+ Yya=0,

Y Y2 ) . Ao6uja ce
(39) —E =0,
(40" au+bpg+cy=A».

Tae je, npema (38), Y KoHcTaHTa. JeépHauyuHa . .
A€ )€, np (38), v A Ogpa jegHayuHa Kasyje jJa TAHreHTA KpUBE 3akjana Ccranatd

YRy b yR=1, yrao ca npasom
npema (38), paje (41) r_Y_Z
7 D . , a b c
— 1 -2 ___ ‘ k2 — 1_
Ye=VI=Y"= 1’@ = \/H——K;, To je oueBuaHO, jep axo ce ca O oGenexu yrao, KOju TaH-

reHta saxknana ca npasom (41), 6uhke, npema (40°), 1)

ol

L —o. ome i .
Jep Je vy 0. Mpema TOMe jegHauuHa (39) rTO(?TaJ& e b {Za+bB+CY B N
k ' _ Vai+6i4+c2 a kot
(40) R__ v _ _ ViR - —k T. j. yrao O je KOHCTAHTaH, WTO 3HaYM RA je KPUBA 3AB0jHA Al
T \E R _ Huja JnosyueHa Ha UWMAMHADY, u4uje Cy reHepaTpuce napanesHe
V1+42 npasoj (41). ‘
-opakne je Bexcoawe. — 1°. Hatiu aunujy Ko xoje je y céaxoj madku Kpu-
R 1+k2 BUHa JeOnaxa WYAW, il J. LI 0.
T—=——= —1r- - . R
k k .
_ HowrTo je
M3 jegnaunHe (40) ce BuAM na je OfHOC M3MeBy MOJyNpeyHuKa Kpu- W 1
BWHE WM TOp3Mje KOJ 3aBOjHE JIMHWUje KOHCTAaHTaH. « WZO’

Moxasakiemo cana, da je csaka Kpusa, K00 Koje je KOAUMHUK

%KOHCIE(ZHIEGH, 3a80jHa nunHUja. 0 Frenet-ose popmyne (31) aajy

da _ dB _ oy _
Wz Frenet-osux Qopmyna (31) u (32) pobuja ce ds — 7 ds ' ds ’
da dg dy T 1 1) cosinus W npasaua, Koje npaba 3akjana ca KOOPAHHATHAM OCOBHHAMA jecy
da, dB, dy, R A a b B c
Vo a@re+er Y aleiee Y a e

e je A KOHcTanTa. MHTerpauuja oBux jegHaduHa paje

dy=ra—a, Pa—=iB—b, Yy,=Ay—C
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u3 Kojux cnemyje Aa cy o, B, Y KoHcraHTe. [Ipema Tome TaHredTa
MMa CTanHW MNpasall; Heka je Ha Np., OBaj NpaBau napanenaH ocu
Oz, onpa je

a=20, 3=0, Yy =1
wnu
dx dy dz
s % Tas =% g !
‘OfaKne je
(42) x=a, y=b, z=s+c

Toe ¢y a, b, ¢, xoHcTanTe. [lakne, TpaeHa nuruja (42) je npasa
svnuja napanenda ocu Oz.
2°. Hahu kpusy nunujy xoi Koje je y CBAKO! mavKku mop-

L .1
Buja jeanaxa Ryau m. j. — = 0.

T
[TowTto je
1,
T -
To Frenet-ose popmyne (32) najy
day _ ags dy, _
ds O ds O as =

U3 KOjUX chefyje fa cy O, B, Yg KoHcTaHTe. [Ipema Tome 6uUHOp-
Mana uMa CTaiaH NpaBal; Heka je, Ha Np., 0Baj Npasal napanenax
ocn Oz, Tapa je

(IZ:O) [32:0) Y2=1'

OckynaTtopua pasaH je ynpasHa Ha ocu Oz; crora je,
aipema (15), :

(43) dy d®z — dz d®y = 0, dzd®x — dxd%z = 0.
Kako je

dx d%y — dy d®x # 0,

" Hau

Il. Kpusrina u fopanja KPHBHX ¥y 'npocmpy 663

jep 6u, npema (43), ockyiaTopHa pasaH 6una Heoppebenal), o
te jegHaunde (43) 6uTH Hyna, ako je

dz =0, d?z =0,

opakne je
z=cC

rAe je ¢ KOHCTaHTa. M3 oBe ce jepHaunHe BUAM A TPRKEHA NUHM]A
JieXKH y paBHU mapanenoj pasuu OX).
3% Hahu ce enemenTe KpuBe aUHH]e y= X 2= x3

' I 2¢° 7 e Y

Tadkn M(x, y, z). Oarosop:

dS:a_—{_y dx’ a:L' B:____J_( R y== y
a aty aty’ aty’
(@+y)?
R: ll_— ) a1=_9: BIZQ_Y) YIZB). 7‘=_R’2)

Ug=Y, B,=-—8, Y,—a.

4°. Hahu cBe enemeHTe KpuBe AuHUje

1) Aro je, npema (15},

M= dy d®2 — dzd?y =0, N = dzd% —dx d?z = o,
P=dxdy* — dy d®>x=0,

‘TO je

a?x  d¥y a%z

dx ~— dy 2 dz

04aKae je, noc/ae HHTerpauuje,

log dz = log dx + log a, logdy = log dx + logb

dz=adx, dy=bdx,

Hiau

z=ax+c¢, y=bx+d,

Tne cy a, b, ¢ d KOHCTaHTe, [locrenme jeanaynue npectasibajy OpPaBy nHK-
HH]JY, KO KOJE je OCKYyJNATOPHA PABAH HeoApeheHA y CBAKO] TATKH.
2) C o63upom Ha dopmyay (30
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1

_x e
V=302 T 2x
y Tauku M(x,y, z,). Oarosop:
G e
T 2a%x® ’ T 2xt+at’ ToxtLar VT T oxigg
(2x* +aty?
R:Wx‘s)‘; a=—@+y) P=a Ti=¢ T=K

Gzia; B?.:YJ Y?.ZB'

254, O6aMK KpuBE INHHje y OJU3HHU jegHe Ta4Ke., —
Heka cy xoopauxarte Tavaxa jeadse xpuse C paTe kao JyHkuuje
ayka S, T.j.

(44) x=1(s), y=qp(s), z=W(s).

la 64 ce po6wo 06NUK OBe KpUBe y GRU3MHYU jeaHe Tauxke M,
yamumo Tauky M 3a KOOpRMHATHM nouyeTak, Taurewty M7 3a ocy

Cn. 135

Ox, raasHy Hopmany MN 3a ocy Oy, a 6Gunopmany MB 3a ocy
Oz ') (cn. 135, ). Hexa je M rtauka Gnucka Taukn O, OM = s nyk

1) 3a no3uTHBAW NpaBal TAHrEHTE Y3HMa Ce Npasal y KOME YK pacTe,
NO3UTHBAH MpaBal r1aBHe HopMane je oapehew, T. j. npasau y xome kpusa C
oxkpehe €BOjy KOHKABHOCT; 3a MO3HTUBAH Mpasal OMHOPMANE Y3HMA CE€ NpIBAL
1ako aa tpuenap MTNB uma ucty portaunjy ca Tpueapom Oxyz.
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