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MNPEATI'OBOP IIPBOM U3JABY

(Hanucano 1995. rogune)

O resyjanHoM Hay4dHUKY Munytuny Munaukosuhy, Haxa-
7OCT, MaJo ce 3Ha Kopl Hac. [Ja nu ce MunytuH ypaspro of CpOa
uiu cy ce CpOu ynampuiad of MunyTusa, TO je NUuTambe Koje MOXKe
lla ce MOCTaBU y CBAKO] MPUWIMUU. AKO ce MUNYTHH yAabUoO Of
Cp6a, oHfia je TO MOIJI0 OUTH caMO U3 JeJHOT pasiora - “KpuBa”
j€ BeroBa reHujantocT. Axo cy ce Cpbu ypamuiau of MunyTurHa,
OHJIa j&é TOME Pa3jor MOCJOBUYHA HH(PEPUOPHOCT MAJIOT Hapoa.

OBa K®IKUIA je UcaHa, Ipe cBera, y LHW/bYy Nonylapusa-
guje nena Munytuna Munankosuha. [1ucana je 3a cpelbOLIKOII-
e, CTYAEHTE U CBE OHE KOjU Cy 3aMHTEPECOBAaHU 3a HayKy U Hay-
yHa pocturHyha. Y woj je y HajKkpahuM m3BogMMa JaT NpUKa3
MunagxosuheBor XXKMBOTa, Jella, Ka0 U pe3yaTaTUu HEeroBux Oy-
TOTOAUIIBLUAX UCTPAKUBAKA.

[Ipuya o MunankoBuhy je npuya o YOBEKY KOjH je 3Hao ce-
Ou caMOM [ia Tpacupa nyT y 6ecMpTHOCT. [la je TO Tako JoKa3yjy
MHOTOOpOJHU Hay4HU pafioBU KOJU ce 0aBe MpoOIEeMOM Ianeo-
KJIUMAaTOJIOTHj€e, Te0NIornje, Ouosoryje, reorpaduje, mobONpPUB-
peae, a Koju kao Be3ubexHy pedepeHly HaBoge MHUIaHKOBU-
hepe papose u He3ao0unasuu “KawoH ocyHyapama 3eMibe”.

KBapTap je nepuof Koju ce KapakTepHlle [0jaBoM YOBEKA.
Hobpo no3HaBawke OBOT BPEMEHCKOT MIEPUOia, TO KBapTapoa03U
1oOpo 3Hajy, 3Ha4u U NoOpO no3HaBawe MunaHkosuhepor gena.



Knuma kBapTapa je OUTHO yTHllazka ¥ Ha pa3Boj JbYICKOT APYLITA,
a 3allTo je CBE TO TaKo Ouio Moxe fla ce Habe y Munankosuhe-
BUM CEKYJapHUM IIpOMEHaMa.

Hanac Munankosuhia 1 leroBy TEOPUjy OCyH4YaBama Ipo-
ydaBajy 4YMTaBM HaydyHM THUMOBHU. CIEUMJaNUCTH pPa3IAUATHX
CTpyKa Ha CBUM BehuM Hay4YHHMM CKyIOBHMa CaoIIllITaBajy CBOje
pe3ynTaTe UCTpakKMBawa U THUME JOLUI BUILIE JOMPUHOCE pa3Bojy
MunankoBuheBe KoHuenyuje. Ha taj HaumH Haul OeCMPTHHUK Hac
HENpeCcTaHO yno3opasa fia ¥ MM MOPaMO HELITO Ja YYMHUMO Ja
O0u ce oHO pacTtojame usmeby Munankosuha u Cpba WITO BUlLE
CMakbUJIo.

[Ipuuyy o MunankoBuhy ayTop oBe KibUXKHUIE CAOIILLTHO J€
y BHUIlle HaBpaTa CpefHOLIKOIIUMa KO noxahajy cemMuHape u3
reonoruje y Mcrpaxxkupauko) cranuyu [letnuna xog Bambesa Kao
n y Cpenmpoj reololiKoj U XUAPOMETEOPOIIOIIKO] IKOIH Yy beo-
rpapy. OBOM KIBIXKMLOM Ta Cy NpeflaBalba MaTepujalii30BaHa U
y CBAKOM Cly4ajy nocnyxuhe Kao OCHOBa 3a 0OMMHHU]y MOHOTpa-
cujy. . _

AyTtop ce 3axBaibyje McTpaxuBauko] craHuuu [leTHuia
KOja Je MoKa3ajla MHTepecC Ha Ceé JeHO OBAKBO MeJiO lLUTaMIa y
BUXOBOM u3flaky. Takobe ce 3axBamwyjem P. 'ony6oBuhy, pyko-
popuony Operberwa 3a reojorujy Cranuile, a UICTO TaKO U MaTH-
YHO] opraHusauuju, ['eomarseTckoM HMHCTHUTYTy M3 beorpapa,
Koja je fasia (puHaHCU|CKY oMOh. ‘

Jepan [eo m3pawa HaMeweH je npodecopuma U bayuma
Cpenme reosollike U XHAPOMETEOPOJIoLIKe 1iKoe V beorpany
KOJa HOCH 4 KOja MOXe [ja ce NIOHOCH UMeHOM MunyTuHa Munas-
KoBuha.

Ayrop



IMPEITI'OBOP JPYI'OM U3JABY

Kwwxuny “MunyTrnd Munankosuh - )KUBOT U 1€10” HalM-
cao caM Ipe JAelleHn]y U 110 U leHa MUCH]ja Ce YCIEIHO OKOHYala.
buna je cuMnaTHYHO WITUBO KOje Cy pajlo YATAIU CPEJHOIIKOII-
UM ¥ cTygeHTr. Ca Te cTpaHe 4 ja caM OMO 3alOBOJbAH.

3a HaBeJeHY eUeHHU]y 1 10 JOrOiuIe Cy ce OpojHE MpoMe-
He, pexkao OUX mpeHarjalleHe LITO HUKaja Huje godpo. Mnak, y
TOKY TOT MPOTEKJIOr BpeMeHa jefjHa je YBEeK MMana y3jasHy my-
Takby U pa3BUjaia ce y MO3UTUBHOM cMmepy. CBecT o MunaHKoBU-
heBO] BETMYMHK U HErOBOM BEJIMKOM JONPUHOCY HETIPECTaHO je
pacia y CpIICKOM Hapojly X OHaj ja3 O KOME caM FOBOPUO Y IPBOM
[Ipenrosopy cBe Bullle ce cMawbuBao. [JaHac je eBUJEHTHO Ja €
MunankoBuh HepackuguBa U OyOOKO NO3UTUBHA BPEJHOCT KOJY
J€ U3POJUO CPIICKU HAPOL.

EBUIEHTHO je ga caM NPBOOUTHU Ha3UB KbUKHLIE U3MEHUO,
a OPYyro u3fawme JONYHUO, IPEYPEAUO U UCIIPaBUO I'pELIKe KOoje
caM, Ha)kaJloCT, HAUYMHUO WUTO y Op3MHHU IHCama, WTO HENax-
HOM, LITO CBOJUM TaflalllkbUM HUBOOM 3Hamwa. Kmbikula je mpe-
pacia y HelTo oOMMHU]je AeJ0, a HasuB “MusaHkoBHE, Falb-
CKH aproHayr” y4YUHUO MU C€ MHOI'O NPUXBATJHLUBU]U Ol Mpe-
TXO[NHOT, jep jeé CYLUTMHCKH Ofipa)KaBao 4YOBEKa KOjU je MpBU
yCIeo fa OINIOBU JJOTa[ HEOIUIOB/bEH OKEAH HayKe.

OcHOBHa Hamepa OBOT U3[aka OcTaje UCTa Kao U MpeTXo-
IHOT, a TO je nomylaapusauuja MunankosuheBor gena. Y HUCTO
BpeMe, HacT0jao caM jla uiiycTpauuje Oyny OCBEXKEHE U Npuiaro-



beHe BpeMeHy u3faBarba, a TEKCT HaNWCAH LITO pa3syMIbUBH]E.
Mucnum fla he yutaoum U3 wmera U3ByhM OCHOBHO ca3Hame O
MunankoBuheBUM aCTPOHOMCKUM (PaKTOPUMa KIMMaTCKUX IPO-
MEHA M JJOHETH ITpaBuUjlaH 3aKbydyak O TOME 3allTO j& OH JlaHac
UCTHHCKHU [IparyJb CBETCKE HayKe.

Hamepno cam 3ajip»ka0o HcTa IOIJIaBba M3 HPETXOIHOT
H3[aa, jep caM AoIlIao JO KOHCTaTallkje Aa UETUCXOIHO U JTOTH-
YHO OfpaxkaBajy jeflHy LeNuHy. BUTHY M3MeHy HauMHMO caM Y
nocneawmeM, Oyayhem negeHom go0y, jep Je y TECHO] BE3U ca Haj-
HOBUJMM Ca3HamMMa O KIMMATCKO] IPOMEHHU Ha KOJ]y j& YOBEK He-
TAaTUBHO YTHUIIA0 CBOJOM €HOPMHOM EMUCH|OM YIJbEH-TUOKCUAA U
JIpYTUM racoBUMa “‘cTakiieHe Oarure”.

Bpeme o0 xoMme cam rOBOPMO YYMHHUIIO j€ MHOTO M Y MOM ClTy-
uajy. Kaga cam nucao npBOOUTHO HABEAEHY KHUXKULY OUO caM
MarucTtap. ¥ MehyBpeMeHy cam JOKTOpUpao, YaK CTUrao fa Inpo-
ClTaBUM U I€CETOrOJULILUIY Of0paHe AucepTaluje, IPOMEHMO U
3eMJbY U KOHTUHEHT U CBUM CHJlaMa HACTABUO HETaTUBHO Ja O~
pUHOCHM T100anHOM 3arpeBawy, jep v KaHagd HHTEH3UBHO
HCTpaykyjeM HapTy U rac 1 jjajeM CBOj CKpOMaH [JONPUHOC Pa3Bo-
]y OBE Milafie 3eMJbe.

Mnax, He y30yhyjem ce MHOIO Kajja Cy y TUTamby KJIUMaTCcKe
NpPOMEHE, Jep 3HaM fja He MOT'y fa gocerseM MunaHkosuheBe He-
O6ecke 3aKOHUTOCTU HUTHU Aa IOTaKHEM BEJIMKaHOBY cinaBy. OH je
OTHILIA0 BEOMA BUCOKO Yy BACHOHY, a Ja HENIPECTAHO UIeM NYOOKO
Y YHYTPALIHOCT Majuule 3eMibe. Mlako cy HaM yTeBU CYTIPOTHH,
UIaK Hac clajajy HepackuuBe Be3e HayKe, palo3HalocT U Xelba
Jla c€ YIO3Ha HEOTKPHUBEHO, HEUCTPAXKEHO U U3HOBA HOBO U M3a-
30BHO. 300r Tora 1 TexKuM Kao MumnankoBuh ga gocnem 0 Xop-
M30HTA Ca3Hama, [1a, aKOo je Moryhe, 3aBUPUM U flalbe, U3a TOT XO-
PU30HTA, Kao LITO jé TO HeKaja YMHUO Aa/bcKU aproHayt. I'pa-
HUIE JbYICKOM Ca3Hawhy He OCTOje M HUKaJa uX Hehe Hu OUTH.

Kwury noknamwam Mcrpaxkupayiko] ctanuiy [leTHuua, jep
TaMO y3pacTajy Hajjeniue CprcKe JaTule. 3axBabyjeM ce Pagu-
caBy ['ony6oBuhy u bpanucinaBy Casnhy Ha cBecpiHO] momohu.

Ayrop



Benuxu cpncku HaydHUK Munytud Munankosuh poguo ce
28. maja 1879. rogune y [lamy, manom MecTy y 6an3unu Ocujexa.
Oppactao je kpaj [lyHaBa, y “IMyhHO] TproBa4yko] NOpOgMUM 3a
KOJ]y c& CMaTpaso fia ce Y OBE CIaBOHCKE KpajeBE Haceauia nocie
ceobe Cpba nop BohecrBoM Apcenuja Il HapHojeBuha y cepamua-
ectom Beky. Cam MunaskoBuh je Haliao Hajcrapuje KOpeHe TeK
y 0OCaMHaecTOM BekKy, HeKOT MuiaHka of Kora cy KacHuje HajBe-
pOBaTHUje NOTEKNM cBU Munankosuhu U3 Tor Kpaja.

Kaga je Munytuny Oui10 camO OocaM IOIMHa YMpO MY Je
oTall Munas. Op Taja cBy OpUry o kweMy Npey3eo je yjak Bacu-
nuje MyadeBuh Koju hie My U3JaLIHO TIOMAaraTi, HAapoOYUTO PUHa-
HCHU]CKH, CBE O CBOje CMPTU. MHaHKOBUMh je 0cTao BE4YHO 3ax-
BaJlaH OBOM IIPEAMBHOM UYOBEKY.

Munytus MunaskoBuh je OCHOBHY IIKOJY 3aBPIUUO NPH-
BaTHO y [lamby, a peanny ruMHasujy y Ocyjeky (Tagammem Oce-
Ky). Matypupao je 1896. roguae kao HajOosbU bak renepanuje, a
3aTHUM C€ UCTe TOfIHE yIucao Ha TeXHHUKY BEJUKY IUKONIY Y
beuy.

[Topopuua je xxemnena fa ra ycMepy Ha HEKY BUCOKY MOJbO-
IPUBPEHY LIKOAY, jep je Tpebano 00e30euTh BOhehe BENUKOT
uMamwa. CaM MuUNyTHH KeJleo je [a CTYAHUpa €leKTPOTEXHHKY,
aj, KaKo TaxBe LIKoJe Tafa.Huje 6o y beuy, onnyduo ce 3a
cTynuje rpabeBuHe.



Bnano Munuhesuh

TexHuuka Benuka WkKoia y beyy 0una je y To BpeMe Beoma
yraneasa. MunyTud Munankosuh je y Bb0j pa3BuoO CBO CBOj€ UHTE-
PECOBALE 32 TEXHUKY, a OCeOHO 3a MaTeMaTHKy. [luninomupao
je 1902. ropune ca nmpojekToM 0eTOHCKOr MOCTa Kof npodecopa
Bbpuka.

[Tocne punnomMupamwa Munytua MuiiaHkoBuh je ofgcinyXuo
BOJCKY, a 3aTUM HACTaBMUO CBOJ€ ycaBplllaBawe, cipeMajyhu gok-
Topcku ucnuT. Ca yenexoM je fokropupao 1904. rogune y gBaje-
CeTLEeCTO] TOAMHU KuBoTa. KoMucujy npeq KojoM je ogbdpaHuo
CBOj JIOKTOpAT caudumaBanu cy npodecopu bpuk (pykoBomuory
nuceptauyje), Yyaep (Matematuka), unrep (panuoHaiHa Me-
XaHuka) u TeTMmajep (TeXHUIKa MEXaHHUKA).

[ToueTrkoMm 1905. roguHe MunaHkoBuh ce 3anounbaBa Kao
UHXemwep y rpabeBuHcko] pupmu OapoHa [Tutena. Mcruye ce u
Kao KOHCTPYKTOD Y Kao MpOHajga3ay, NaTeHTUpajyhu HEKOJIUKO
CBOJUX NpoHaliazaka. MI3BecHo BpeMe OHO Je ¥ 3anociaeH y PUupMu
“ITuten u bpaynuserep”.

Y 1o poba MHTEH3UBHO paiu Ha rpajmu OpaHa, MOCTOBA,
BHaakBajplykTa. Hak My ce Tajla HoBepaBa ¥ peKOHCTPYKLH]a jEf-
HOT Kpuia TexHuuke BequkKe WKoie y bedy, mITo je Mopano 3Ha-
YUTU OTPOMHO NIPU3HAKkE jeIHOM MJIaJOM CTpydmaky. Kao npen-
CTaBHUK HaBefleHe (pupMe pagyu ¥ CTaTUYKHU IPOpavyyH 3a KOJek-
Top Oeorpajcke KaHajdu3aluje Ha CaBCKO] MajIUHU,

[IpenomHa roguHa 3a MwunyrudHa Munankosuha Oumia je
1909. Tapa ce na no3us JoBana LIBujuha, Muxauna [lerpoBuha n
borpana l'aBpunosuha oanyuyje ga npebe Ha beorpapcku yHu-
Bep3UTeT U Hanyctu bed. BepoBaTHO f1a je 3a TakBY OfJIyKY IOC-
TOJaJIo BUILIE pa3yora, a caM MuiiaHKoBHh 0 TOMe Kaxe:

Tum gorabajem 3aBpIIaBa ce MOja BPOHAAa3a9Ka Ka-
pHiepa. OHome Koju Jo6po NO3Haje CBOJY CTPYKY, & HMA
HHBCHTHBHOI Jlapa HHJE TEIIKO HAYHHHTH NPOHAaNa3aK y
TaKBoj 0OXaCTH TEXHHKE KOoja cc 6amr Haza3w y HpaBoOM
PA3BHTKY, KaQ IITO je TO OHO CRyYal ca apMHpaRuM 6€eTo-
#om. Texa je cTRap H3BYAY MaTepHJaaHy KOPHCT H3 HPOHA-
Zazaka. 3a ro je morpelan KamHTal # 360r TOra Ty KOpHCT
He y3abupa ApOHana3ad Beh KOpHCHHUH KB EeroBOr NaTeHTa,



Munankosuh, fa/bCcku aproHayT

KQIIHTaAHCTH H OKpPEeTHH TproByu. [Ipy rone nponarzazay
ocraje 0GHYHO KpaTKHX DYKaBa, & aKQ ¢€ BeroB BpoHala-
28K MOKAXe Kao BPAO YHOCAH, OYEPYHALY I'a JO FOJe KQXe.
Bugeo cam To Ha npumepy 1nka Argpure Pagopanospuha, a
Jjour y javoj mepu Ha Hukoan Tecan. heropum nporanac-
UHM& KOPHCTHIIE €€ APYTH, & OH 0CTaj¢ Y CHPOMaUITHHH.
Hu nonutnuke npu-
JUKEe HUCY uulie MumnaHko- A
BHby y Ipuior, na je moryhe Munyri
a Je CcBe TO YTULIAIO Ha MJIA-  Mynankosih u3
JOor 4YoBEKa, MIaTpHUOTCKH CTYAEHTCKHUX
BACIIMTaBaHOI Ja ce OMJIyuu  AaHa, Heproj
Ha OBaKaB KOpakK. Kactor
) [eBETHAECTOr U
MunaskoBuh je, maK-  ayor ppage-
Je, MO IO3UBY M3abpaH 3a  ceTor Beka.
BaHpegHOr npodecopa NpHu-
MEWbEHEe MaTeMaTHhKe Koja je
ofyxBaTana paluOHAJIHY Me-
XaHUKY, HeOECKy MEXaHUKYy U TeOpHjCKy pusuky. Ha Taj HauuH
OCTBapuUsa Ce Kejba Jla ce MOCBETH YUCTO] HayLH, alu Ce Y3 by
noBpeMeHOo 0aBUO U rpabeBUHCKOM eKcepTUu3oM. [Ja ce Hyje no-
Kajao 360r Te ofnyke ceefloye u caefehe MunankoBuhese peyu:
Heno rexnuke je aenr NOKJIOH CABPEMEHHIHEME KOJH €€
HBHME KOPHCTE H Y BEMY VKHBAJY, & J€J0 HAYKe HaMEHEeHO
J€ HOKOACHHMAa H BCYHOCTH.
O ponacky Munyrusa Munankosuha y beorpan u mwero-
BUAM IIPBUM CUCTEMATCKUM IpefaBambuma Ha beorpajckoMm yHu-
Bep3uTeTy Hajbosbe ceefoue peun b. ITonosuha:
CBoja npefapama, 6e3 003apa Ha TO LITO je OpOj CTYACHA-
Ta OHO BpPJIO MaH, IIPHIIPEMA0 J€ CHCTEMATCKH ¥ IIVHO] ITHCAHO]
@Gopmu. Ilpegapama je npunpemao H gpxkao peJOBHO KAO JBOYA-
COBHa, I/IaHHpajyhu yHanpeq oOHM CBaKOr TaKBOI IPENaBabA.
Bypuu porabaju ¢ moyerka XX BeKa Hucy My omMoryhunu
HecMeTaH Hay4yHM pap. Beh 1912. rogune n3duja Ilpsu 6ankan-
CKU paT Y KOME Y4YECTBYje Kao pe3epBHU oduiinp. [IpBu ceeTcku
pat 1914. roguHe 3aTU4e ra Ha cBafilOEHOM YTy y pogHOM [lamby.




Brapo Munuhesuh

Te rojguHe OXKEHHO CE JENOM JEBOJKOM XPUCTUHOM - THHKOM
Tony3oBuh u3 yraegse madadke NOpoJULE U TUME UCIYHUO Maj-
YMHY BEJUKY XEJbY KOja & HellpecTaHo cTpaxoBala jia ce y beuy,
IOK J& TaMO CTyAupao U pajuo, He oxeHu HexoM llIBabuniom u
oTybu on nopopuue.

Kao crpanun ap>kaB/baHuE Munytud Munankosuh OuBa
WHTEpPHUpPAH y KOHUEeHTpaluronu norop y Hexnpepy, a nocje to-
ra KoHdunupad y bygumnewry. CasHasiu fa ce Munankosuh
Hanasy y 3apo0/beHULUTBY, @ Ha ypresuujy npodgecopa bpuka,
no3HaTH Mabapcku maTemaTudap M dusndap 0OapoH Ersem
Jlopann, no xoMe ganac bygumnemTaicku yHuBeps3uTeT U ['eo-
U3MYKA MHCTUTYT Hoce ume,l Tpaxuo je ga ce Munaukosuh
npebaun y bygpumnemry. Ersewr JIopanp je omoryhuo Munasko-
Buhy Kopuwhewe Oudnuorexke Mabapcke akanemuje HayKa 1 Ha
Taj HaYMH OJMCTaBU YM KPEHYO je 3BE3JaHMM cTazaMa UCTpa-
KUBaba.

Y ToKy cBOje MHTepHaluje 1 cBe 10 nonosuHe 1917. rogune
Munytus Munaukosuh nuuie xwury “Maremarauku OCHOBH
HaykKe 0 KOCMHYIKOM 3padery”. Kmbury Ha (hpaHIlyCKU IPEBO-
nn axkagemuk MBan ‘Baja u oHa ce nybnukyje 1OJ Ha3MBOM
“MaremaTnyka TeopHja TONIOTHHX ITOjaRa H333BAHHX
Cyuavesunm 3pavemexm”. O6jaBmena je 1920. ropumbe dYnme
Munyrue Munaskosuh 1 gopMaHo IpUCTyIia 3aCHUBAKY CBOjE
YyBEHE TeOopuje O rllaUyjajHuM [epruouMa JeeHor qooa.

Pag 0 acTpOHOMCKOM [aTvpamy JNedeHux goda, mocebGHO
KpUBA OCYHUaBamba WM CONAPHM JHjarpaM, Kako ce gpyradmje
Has3uBa, OTBOPHO je MunankoBuhy 1IMpoM BpaTa y HayYHU CBET.
Kapga cy merose ugeje MeTeoposor 1 KIMMaToJor Biagumup
- Kenen u weros 3eT reodusndap Andpen Berenep 1924. rogune
YBpCTUNU y cBOJy Kmury “Knume reonomke npomnoctu’,
MunankoBuh je JOXKUBEO CBOJEBPCHO U 3aCIYKEHO NPU3HAE.

1 AYTOp OBOI TEKCTa UMAO J€ Ty 4acCT Ja CKOpO jelHY AelieHUujy TOKOM OcaM-

[ECETUX FOMHA ABAfJIECETOr BEKA PafH y jeAHO] Of MHCTUTYTCKUX nabopa-
TOpHja Ha Byaumy Koja HOCH UCTO TO UME.



Munaukosih, namkcky aproHayt

3awro cy Kenen u Berenep npsu npuxsaTtunn Munasko-
BUREBY KPUBY OCyHuaBamba”’

OaroBop Ha IOCTAaB/bEHO IUTAaHE BPIO j€ JeJHOCTaBaH.
Kao uckycan nanseoxknumaronor KeneH je nako cxpaTao 3Hayaj
MunankoBuheBUX KpUBHY, a ra je 300T Tora U MOACTUIA0 Aa Ja-
Tb€ paji Ha HUXOBOM yCcaBpLUaBay. |

Berenep je nMao cacBUM JpYyru UMb, J€P j€, Mako Miaf, seh
YBEJINKO OMO NO3HaT Kao TBOpal Teopuje O KpeTawy KOHTHUHE-
Hata. [1a 61 cBO]y TEOPH]y NOTKPENMNO HOBUM JIoKasuMa 1 yhyr-
Kao TylacHe onoHeHTe, Berenep je MunaHkoBHhEBY KPUBY, UAKO
HUje CAaCBUM J[IOBOJBHO MMO3HAaBaO MaTEMaTUM4KM alapar, OpocTo
npurpabduo, cxpatajyhu ga Moxe ga My Kopuctu. O Taja na cBe
no Tparuune Berenepose cynbnne Ha ['pernanpy 1930. ropune
MunankoBuh he Outu u weroB u Kernenepos capagHuK Off HEIIPO-
[EHUBE KOPUCTH.

AKO ce 3Ha ia cy TO OMJIM MCTHHCKH 3a4el pabama jefHe
OTIYHO HOBE TEOpHje Koja he KacHHUje Jla cé Ha30Be TEKTOHUKA
riova W MocTaTH Biapajyha y TeosJoTHjH, OHJA je BeJMKa 4acT
LITO CMO M MM Kao MaJiy Hapoj ajl cBOra IIpefcTaBHUKA YHjH
yAeo y CBeMy TOMe Huje GMO HHM Mallo 3aHeMapIbus. HarnpoTus,
6M0 je M3y3eTHO 3HavajaH.

Y nepuony on 1924. no 1930. rogune MunyTun Munasko-
Brh M3padyHaBa KpuBe 3a TpH reorpadceke mmpuse: 55, 60 u 65
creneny cepepHe Xemucdepe. To YUHM U3 IIPOCTOT pas3jiora IITo
- cMaTpa fa Cy Te IUMPUHE HAa]OCETJbUBH]E HAa IPOMEHY YKYIHOT TO-
noTHOr Oananca. 3a Kenenos “Ilpupyunux kiaummatosoruje”
1927. rogune nuue pap “Maremaruyuka T@Opﬂ’j& KAHME H
ACTPOHOMCKS T€OPH]a BapHjanuje Kaume” Koja he 6utu obja-
B/beHa 1930. ronune.

3a ['yrenbepros “IIpupydHuk reousuke”, Koju je ypaguo
Berenep, nuile 4ak ueTupu pafa: “[oxoxaj v kperame Fem-
me vy pacuonu”, ‘Porapwona kperama Jexme”, “Cekyna-
PHa momepama Jemmpbe” 1 “ACTPOHOMCKE CPERCTRE 38 HPO-
yYapame KauMe y TOKy Heropuie Jemme”.

Haxse, yutap nocao Munaskosuh je 3aspmmo 1930. rogu-
He, Tpehu BenmuKu Lu/b cBora “parTHor NiaHa”, Kako numy Llon



Brnagpo Munuheruh

m6pu u Kerpun [lanmep MimOpu, a 06jaBuo ra y BUfy jEAHOT
Toma Kenenosor uzpgama “Knumaronomku npupyysdux”. Hac-
OB Mena ofpaxapanio je MunankoBuheB sKMBOTHU LUJb TOTUKO
JaCHO [1a je 3a reoJiore NnocTano He3ao0una3Ho y lUXOBOM pafy.

Ha npepnor fp:kaBHUX ¥ LPKBEHUX 3BaHUYHUKA MUnyTuH
MunaukoBuh yuectByje Ha KoHIpecy cBelnpaBOCIaBHUX LIpKaBa y
Iapurpany 1923. ropune. Tom npuinukom mnpepnaxe pedopmy
JYIMjaHCKOT KaJjleHaapa, aly U NOope] CaBpLUEHOT pellleha, jEp Of
TperopujaHcKor OfcTyna camo 3a jefaH gaH Tek kpo3 28000 ro-
IMHa, OMBa YCBOJ€H, aJli HE U NIPUMEEH.

Y nepuopy on 1930. go 1940. ronpune Munankosuh papu Ha

OCTBapekYy CBOI YeTBPTOT U NOCIENAHEr BEJUKOr UU/ba: padyHa y

KonuKoj he Mepn NejeHd MOKPUBAYM PearoBaTH Ha MPOMEHY
ocyHuaBamwa. CBoje pesyarare oOjaBibyje 1938. rogunHe y papy
“Hosu pesyararn acTpoOHOMCKE TE€OPHje KAHMATCKHX NPO-
mera”. Yl nopep Tora mIto ce 00JMK KpPUBHM KOje CY TOM NPUJIN-
KOM Ousie 06jaB/beEHE HUCY MHOTO pa3JIMKOBaJle Of] paHuje 00jaB-
JbeHUX KPUBU OCyHUYaBama, '€0JIO3M CYy Tajla JOOMIM rpauKkoHe
ca KOJUX Ccy MOIJIM f1a U3BYKY NIPOLIEHY TPaHUYHE HAJIMOPCKE BU-
CHUHE JIE[IEeHUX [TIOKpUBaya 3a OUJI0 KOj€ BpeMe y TOKY MOCIeIHhUX
600 xubana roguHa y pa3sojy 3emibe.

CaecraH f1a Je )beroBa TeopHja cojlapHe pafidjalyje ca ycie-
XOM OKOHYaHa, aly fa Cy [PUI034 y BE3H ca HOM PACTypPEHH IO
pasHopas3HuM NyOonukauujama, MunagkoBuh ce opiiydyyje ma UX
CBe CaKyIlu Y JefiHy UeauHy M 00jaBU CUHTETHUYKHM. Tako ce mpef
caMo usbujame [Ipyror cBeTCKOr paTa y Tafailwoj JyrociaBuju
- 1941. ropune 3aBpiIaBa IITaMIIakbe Haj3HAUa]HUjer HayYHOT Jesa
CpIICKe HayKe [iBafeceTor Beka “KaHoH ocyHYaBama FeMbe H
Beropa npuMera Ha npobaem zegeror goba”. [leno je mra-
MIIAaHO Ha HeMaykoM je3uky Kao “Kanaon der Erdbestrahlung
und seine Anwendung auf das Eiszeitenproblem” y nspgamwy
Cpricke xpabeBcke akafemuje Ha 626 crpanuua. Ckpaheno cpi-
CKO u3famwe gatupa u3 1948. rogubHe Kao “A4 CTPOHOMCK& TEO-
PHJa KAHMATCKHX HPOMCHA H HEHR NPHMEHA y reogu-
3HpE”, a eHrJIecKa Bepsuja Wramnasa je 1969. rogune y Jepyca-
nemy xKao “Canon of Inselation and the Ice-age problem”.



Munankosuh, fambeku aprosayr

HacnoBHa cTpaHa Haj3Ha4ajHUjer [eJla CpIICKe HayKe
[IBafleCeTOr BeKa Nofl UMEHOM “KaHOH OCYHYaBAMKa
Jemibe H HEropa NPHMEHa Ha npobaem ACHEHOF
gooba” Wspato je 1941. ronuHe Ha HEMA4YKOM |€3UKY Y
usnawy Cprcke Kpa/beBcKe aKajeMuje.



Brnapo Munuhesuh

Patau Buxop o 1941. mo 1945. roguse Munaakosuh Kao
HIe30EeCeTOrONUIIbaK NpeXuBbaBa y beorpany. Beaukor nayu-
HUKa M FeHMja UEHU U OKylaTopcKa BOjcKa, YaK MHOI'UA YHU]O-
pmucanu Miabu Hemum ponase Koj wera fa 4yjy CBETCKU NpHU-
3HATOr 4oBeKa. T'aKBYy BENUUUHY HU XHUTIEP HUjE CMEO Ha Jo-
TaKHe.

Papehu neuennjama y Hayuu, Munankosuh je mano 6uo 3a-
MHTEepecoBaH 3a CBET OKO cebe. 3aTO M KOHcTaTyje cuepehe:
“Beauku CBETCKH gorabajn, paToBH, APOXYIQJH Cy NOPEHR
MeHe, a Ja HX, HOBYYEH Yy CBOJ HOM, HHCaM HH OCETHO .

[Tocne parta pgonasu A0 KpynHux npomeHa. [IpupopHo-
MaTeMaTUuku akyaTeT ce u3fBaja M3 cacraBa Pumo3odckor
cakynTeTa, BplIM Ce peopraHu3alija HaCTaBHUX Cpyma U KaTe-
npu. HacTaBHu npeaMeTH Cy 3HAaTHO MCHENKaHU Y OOHOCY Ha pa-
HU]e CTame, a 1952. rofuHe yCTaHOBIbEHA J€ JOUl JefHa rpyla 3a
MEXaHUKY. MunaskoBuh ce Tpyauo Ja ofip:KK KOpaK ca HOBOHAcC-
TaJOM CUTYalUU]OM, aJIY j€ TO MILJIO 3HaTHO OTEXAaHO, MOCEOHO 32
yoBeka Ipeko 70 roguHa CTapocTH.

Y nocnepaTHOM NEpUORy AYro rOfiMHa OO j€ MOTHpENCce]-
HUK CpIicKke akafgeMuje HayKa 1 YMETHOCTH UM j€ TONUCHY WIaH
nocrao 1920., a pepoBuu 1924. ropuue (Tapamma Cpricka Kpa-
JbEBCKA aKageMuja).

[Tocnepwu nyt Munaskosuh ydecTByje Ha KOH(pEepEHUU[H
MebynapopgHsor fpyumTsa 3a KkBaptap 1953. ronpune, a 3atum 1955.
TOJIMHE OMJ1a3u y NEH3H]Y.

AKO ce IPUCETUMO Ja J& HEeroBO NPBO 3alociee OMIo
1905. rogure y beuy, nmpousunasu na je 3BaHWYHU pajHy BEK
Munytuna Munankosuha uzHocuo Tauno S0 roguHa. Y TOKY THUX
1I0J1a BEKa HU paTOBU HUCY MOTJIM Jja 3ayCcTaBe M0OEeNOHOCHHU I10-
XOJI JeiHe TeHUJaTHO 3aMULLIbEHE, & 3aTUM OCTBapeHe HJE]e.

Munyrun Munauxosuh je ympo 12. fetiem6pa 1958. roguge
y beorpany.

IIpBoGuTHO je caxpameH y rpo6GHUNM Ha HoBOM rpobiby,
ajHn je, peMa COTICTBEHO] KeJbH U Ha HHUIHM]aTUBY cecTpe OJIM3-
Hakntbe Muiese, IpeHeT y IOpOnYHy TpOGHMIY Ha MpaBocia-
BHO I'podibe y [1am 1966. roqube rie u cafa noyusa.



Munanxkosurh, gamkeku aproHayr

bnucrasu ym ce u usnyxu npecenuo meby 3Besfe na Be-
YHO IIyTYyj€ KPO3 BACHOHY U BEKOBE 4yyje je myTeBe Beh 3a skuBoTa
Ha]00JbE MMO3HABAO.

OcraBuo je 32 coO0M HEU3OPUCHUBE Tparose Koje HU Bpeme
Hehe mohu ga notucse. buo je uCTUHCKY aprosayT, NOTIIYHO paB-
HOTIpaBaH aHTUYKHUM MyJpalliMa 4uja UMeHa U Jabe OJIUCTa]y y
CBOJ CBOJO] YACTOTHY ¥ BEYHOM INIaMEHY ITO obacjaBa Mpoxyjase
MUJIEHU]YME, alll U HOBA HapacTama.

Y yapcTBy NpelecHOHOr KpeTamha IaHeTe.



Bnapo Munuhesuh

TEOPHUIA JIEJEHHUX TOBA

[To uemy je MunyTud MunaHkoBuh Tako BENUKYU YOBEK U
ITa ra je TO TOJTUKO U3JUIJIO Yy XpaMy Hayke?

MunaskoBuh je OHO MUOHUP V jenHO] obyacT, OUIO j& TO
ACTPOHOMCKO JaTHPAH € JCHCHHX J06a.

W mopep Tora 1ITO Cy reosiordja U KIKUMaTOJOrMja faiu
BpeJIHE NTOaTKE O paclIpoCTpalbeny JeJeHuX no0a, OHe UIlaK HHU-
cy MorJie fia Haby ocHOBHe y3poke TUX npoMeHa. OHu cy ce Halla-
3WJIM U3BaH BUJOKPYra OBUX HayKa, a TO je OMI0 pa3auyuTo OCYH-
YyaBamwe 3eMJbe TOKOM NPOLIINX BEKOBaA.

Munankosuh je IpBU yCIeO fa pely npobieM riauujanm-
J€, MaTeMaTHIKH JOKa3aBUIH Ja je CeKVAapHH TOK HHCO-
AanHje NIaBHH Y3POK CBHX BehHX HPOMEHa KAHME Y KBap-
raprom neppojgy. Jlakie, npobneM je 010 UHTEpIUCUUIIINHA-
paH WM rpaHuYaH, Kako je To MujgaHkoBrh 4eCTO UCTULAO.

Kako 1 Ha Koju HauyuH je MunaHkoBuh penino 3aroHeTKy
neneHnx noda?

Kao cBojeBpcHy nosHasaol tbyTHOBUX 3aKOHa rpaBUTaLH-
J€ U3 KOJuX ce pa3Buia HebOecka MexaHuka, MunaukoBuh je jgo-
Opo 3HAO KOJIMKY YJOIYy UIpa 3aKOH IIMpEeHa TOIUIOTHE CHare
Cynua. TonsoTHa KonnunHa Koja ca CyHla focneBa Ha 3eM/bUHY
IOBPLUKHY 3aBUCH Ofl KBafgpaTa pacTojama, ald U O yIja IO[
kojuMm CyHueBH 3pauy najgajy Ha ofpeheHy mopunny. 3eMiba
kao Tpeha mnanera CyHueBOr cucrtema npuma Behy KOJMMYUHY



Munauxkosuh, fa/hcku aproHayT

TOIIOTE Hero, peuumo, Jynmurep unu CaTypH, ald Mawby Off OHE
Koja gocnesa o Mepkypa unu Bernepe. McTo Tako, Ha 3eMIbUHE
nosioBe CyHUYEBM 3palld OCIEBAjy O] TaKBUM YIJIOM Ja jefHO-
CTABHO CaMO “CKJIM3HY” W HE JOTaKaBIIM noBpliuHy. Hacynpor
TOMeE, Ha eKBaTOp [OCIEeBajy IIOJ NpaBUM YIJIOM U 3aTO je Ha TUM
- MecTMMa Ha|Beha KOoIn4yuHa IpUMIbEHE TOIIOTE.

\ Wz
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3arpeBame 3eMIbUHE NOBPIUMHE Ha)BUILE 3aBUCH Of yIJIa HOA KOjUM
nafgajy Cynuesn 3pauu. Kaga cHon CyHueBuX 3paka [afHe OJ NPaBUM
YIJIOM, OHJa OCBETJ/baBa Marhy IIOBPLUMHY I1a je 3arpeBame jaye
(moBpumHa A). Kaga vcTH CHON 3paka Maja Mnoj KOCHM YIJIOM, Taja
ocBeT/baBa Behy moBpluMHY, Na je 3aTo 3arpeBawe cnabuje (B) u (B).

Kana cron CyHueBHX 3paka maja Ioj IIpaBUM YIJIOM, Taja
OCBETJbaBa U 3arpeBa Mamwy IIOBPIIKHY - 3arPEeBabE J€ Y TOM CITy-
qajy jaye. Kaga ucTu Takas CHOII I1aja Mofi KOCUM UJIM CKOPO XO-
PU3OHTAIHUM YIVIOM, OHJIa OCBETJbaBa M 3arpeBa Behy moBpilu-
HY, 11a J€ 3aTO 3arpeBame cnaduje. EBUAEHTHO je Ha CIUIM rope
Ia nospuiuse A, b u B Hucy ucre, a Kao jom1 60564 puMep MOXKe
lla TIOCNYXKU nopebemwe 3eM/bUHOr ekBaTopa ca oba 3eMibUHA
noJa.

Y 3aBHCHOCTH O]l jauyMHE 3arpeBarba NOBPUIMHA HAa 3eMJbU
M3[IBOJEHO |€ NIET OCHOBHUX TOIIJIOTHHUX MOjaceBa:

© 3KapKu (eKBAaTOPH]aJIHHU ),

© CEBEPHMU U JyKHU YMEPEHU U

© CEBEPHHU U Jy>KHU ITOJAPHHU (XJIafHH ).

Cgse 1O, gaxkie, Ouio je no3Hato 0o MunaHkoBuheBor Bpe-
MeHa U TeK HeroBoM nojaBom nohu he 1o OUTHMX noMaka.



Brnagpo Munuhesuh

)
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{ 5 : 66,5°

Y 3aBHCHOCTH Ol jayHHe 3arpeBaha Ha 3€MJbH |€ U3[JBOJEHO

IeT TOTIOTHUX nojaceBa: (1) ceBepHHU xmapHu (nonapHu), (2)

ceBepHU yMepeHH (3) XKapKU WIH eKBaTOPHjalHH, (4) JyKHH
ymepeHu 1 (5) Jy>KHH XIagHu (MoNapyu).

Y camMOM 3a4eTKy CBOJUX NpopadyHa MuiankoBuh je Io-
11a0 Off UMibeHuIe fAa ce pacrojame usMehy CyHua u 3emrbe To-
KOM BpeMeHa MEHAlo, a CaMUM THM MEHA0 CE U yrao Noj KOJUM
cy CyH4yeBH 3palu JocHeBald JO 3eMJbUHE NOBpIIMHE. Y ClEN
npelecuje U HyTauuje Memao ce M Harubd 3eMibHHe oce NpeMa
EKJMIITHIM Kao U NOJI0XKa] 1 OOJNUK EKIUNTUKE y IpocTopy. CBe
TO LOBOJHUJIO J€ 1O IPOMEHE y KOJUUYMHU ToroTe Kojy je CyHue
EMHUTOBAJIO MOJEJMHUM YIIOpENHUIUMa Ha 3eMibu. Axo 6 ce
3HAOIH ITOJJOXKAaJH YIOOPENHHKAa KpO3 NMPOTEKJIO Bpeme, Taga O
pacrnopeg CyHYeBE TOIIOTE H BapHjal[Hje TOIIOTe MOIJIE [a CE
H3pavdyHajy KOpHIIACHeM OApebeHOr MaTeMaTHYKOI armapara.
Vctu npuHLun morao 061 fa ce NpUMeHH U 3a Oyayhe Bpeme.

To cy 6une Munankosuhese 1o1a3He OCHOBE.

AJM Jla KpEHEMO PEIOM U palllvJIaHUMO TPU BaxkHa (pakTo-
pa Koje je MuiaHkoBuh KOpUCTHO NPU CBOJUM NPOpavyyHHUMa Ka-
Ja je peliaBao NUTake aCTPOHOMCKOI yTHIlaja Ha KBapTapHY
knuMy. HanmomennMo fa je OUII0 OHUX KOJU Cy O Taja pa3Mu-
IIJbasI¥ Ha ClIMYaH HauuH Kao MWIaHKoBrh, alll HUKO Off ’hUX HHU-
je mOoCce0Ba0 AOBO/bHO MeHUjalHO MaTEMAaTUUYKO 3HabE.



Munaukosuh, fa/bCKKM aproHayT

./ IIPONERHA HATHE
. A PABHONHEBHLIA  POTALIUIE
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152 mrnmoBa
CEIOMETPA {

; JECEBA
PABHOIHEBHIIA
(22. 9.)

PaBHOmHEBUIE U AYTONHEBUUE: TIOJIOXKAJU 3eMIbe Y pasnudu-
THM BPEMEHCKUM IEPUORUMA, Harnb CeBEPHOT I10J1a, AY>KHHa
JaHa ¥ HORU UM OCyHUaBawe 3eMibe.

[IpBHU eeMeHT peliewa TajHe:

© JOHTHTYHRa HepHXexa Femibe.

Opyru eJeMeHT pellieha TajHe:

© warnb 3eMBHHE oce HpeMa eKIRHTHHH.

Tpehu eneMeHT peniewa TajHe:

© eKkcHeHTpHUHTET JembnHe nyrame oko Cyrua.

© JOHTHUTYJA IIEPUXEIIA 3EMILE

Ha cBojoj nmyramu oko CyHua 3emsba JiBa myTa y TOKY jeflHe
FOAMHE TOCTUTHE TaUKe KOje Cy MOofjeflako yaabeHe of Hallle 3Be-
3ge. To cy paBHOHEBHUIIE MM eKBUHOLM M. [To3HATO je f1a ce apy-
TMM UMEHOM Ha3uBajy nponehHa (3emsba je gocTuxke 21. Mapra y
FOMMHM) U jecewa (22. centembap). ITyramwa kojy 3eMiba npehe y
TOKY jeflHE FOfiluHe y IepHony of 22. centembpa 1o 21. MapTa Kpa-
ha je o mena opGute op 21. mapTa no 22. centembpa. CeBepHa
xemucdepa, npema TOME, Ha HEKU HayyuH je “IIpuBUIIErOBaHa’,



Brano Munuhesuh

JEP Ha WO] Ay:Ke Tpajy nposehe, JETO U JeCeH HErOo Ha jy»XKHO]
xemucdepu.

Joxan Kennep je npBu gokaszao fla ce 3emMiba Ha CBOJO]
OpOUTaNHO] yTamkU Habe U y nonoxKajy Koju je Hajomumxu CyHLy.
Ta Tayka HazuBa ce FAEpHXe], a JOCTUXKE Je 3. jaHyapa U Taja je
ypnasbeHa of CyHua oxko 147 MuIMOHa KUnomeTapa.

HacynpoT nepuxeny Hanasu ce Tayka Koja HOCH Ha3UB
aghesr. Kana je 3emiba y adeny, taga je ygambeHa of CyHUa oKo
152 MunuoHa KuoMeTpa U Taj M0I03Ka] JOCTUXKE cBaKOT 4. jymna
y roguHu. [lakne, paznuka usMeby nepuxena u adena je oko 5
MUJIMOHA KMJIOMETapa.

Tauke paBHONHEBULIE TOKOM BpeMeHa MEHajy CBOje TOJO-
Xaje. FlcToBpeMeHo, TO 3Ha4M [ja CE U MOJI0XKa]U Tayaka KpaTKo-
MHEBUIIE U IYTONHEBULE, TaKohe, Mewa]y. CaMuM TUM MEba ce U
N0JI0XKa) nepuxena u adena. [Ja 6u jegHa TakBa Tayka onucasia
nyH Kpyr notpedHo je Bpeme of 23 000 roguna. Ppannys e
Amnambep je IpBU IpopayyHao OBaj NIEPUOJ KPETama, a HEroB
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Cmena rogummbux foba Kao nocneuna Haruba oce poTauuje.



MunaukoBuh, fa/kck aproHayT

3eMJbaK AleMap MUCIIHO je [a ce jiefleHa [o0a jaBibajy y PyHKUM-
J1 OBOT LIUKJyca.

MunaskoBuheBy MaTeMaTUUKU IPOPAYYHM U BEroBa Kpu-
Ba OCYHYaBatha 3a pa3juuuTe reorpadcke LMpUHe MOKa3alu Cy
na je 23 000 roguumba ocuiianyja pacrojama 3emibe ol CyHua
caMo jefaH eJeMEeHT HacTaHKa JeJeHnx Joba. IlpeMa ToMe, LIUK-
Jyc npelnecje U JaraHo KPy>KHO KpeTame I0Jla eKBaTopa OKO
ToJia eKJIUNTHKE NOMUHAHTAH J€ 3a HUXKE reorpadcke MUpUHE
UJIM €KBATOpU]aIHU 110]jac.

MunaHkoBuh je cpauyHao ¥ M3paguo CBOje KpUBE OCYHUa-
Batba 32 OCaM ILIMPUHCKUX 30Ha, TOYEB Ofl 5 CTENeHH Na cBe 10 75
CTeINleHM ceBepHe reorpadceke mupuHe. Kaga je Tux ocam KpuBH
OCYHYaBawa MPBU NYT 00jaB/bLEHO, TE€OI031 Cy KOHAYHO MOTIJIH Ja
CXBaTe KaKo je Ta] aCTPOHOMCKU LMKJIYC, YIabEeNOCT U Bapujaly-
ja Hajommke Tauke 3emibe of CyHIA, yTUILA0 Ha KOJTUIUHY TPUM-
peHe emucuje CyHUYEBOr 3payema.

© HATHUB 3EMJbBUMHE OCE ITPEMA EKJIHIITHUOHA

3eMibMHA Oca poTaldje HUje BepTUKajdHa U Ty 3all04Yuiby
y3poLM 3Ha4ajHUX npoMeHa Ha 3emibd. OCHOBHA je cMeHa I'ofu-
WKBUX 7002, Kao ITO cMO IpaUyKu NpefcTaBUId Ha MPETXO-
HOj CJIMUM. YTa0 KOju oca poTalyje 3eMibe 3aKiana ca BepTUKaAI-
HOM paBHHU JlaHac U3HOCH 23,5 cTerneHa.

Kaxo edexar naruba oce porayuje 3emibe yTu4ye Ha pac-
IIOJey OCYH4YaBamwa?’

[la 6ucMo ganu ofroBOp Ha MOCTAaBJLEHO NUTAKE, TOMEHY-
hemo llIxornanbanuna [lejmca Kposa. OBaj no cBuUM cBOjuUM 0OCO-
OeHOCTUMA YyaH M €KCUEHTPUUYAH YOBEK OaBHO ce€ TOKOM CBOI
JKUBOTa pa3sHOpa3HUM 3aHHUMambKUMa, I0YeB Off Tpafitbe MIIMHOBA,
CTOJIapCTBa, NpOfiaje YajeBa, XOTEIUjepcTBa, Npofaje KUBOTHOL
ocuUrypama, 0o je HacTOJHUK My3eja y I'1a3roBy ga Ou nociie cae-
ra cBoje MHTEPECOBaWmE YCMEPHO Ka reosoruju. M mrro je joumr
WHTepecanTHU]e, Kpou je Ouo TpBH reosior KOJU je HUCIUTUBAO
OpOUTaNHYy UCTOPHU]Yy 3eMibe, U3BNauehn KpuBe KpeTama!



Bnapo Munuhesuh

Y cBojo] Kibu3H “Kianuma u Bpeme” Kojy je o6jaBuo 1875. ro-
nvHe, Kpon je nmpernocraBuo fa he go HapemHor nefeHor foda
pohu Kagfa ce oca porauuje 3emsbe NpUOIIKM HOpMaiy, jep he
Ha Taj HAa4MH [ToJapHe 001acTH, IIpe cBera, NpUMaTi Makhy KOJU-
ynHy TomuoTe. Ha Ta) HayuH JjieJ] OU ca CEBEpHHUJUX YIIOpeAHUKa
KPEHYO Jla ce IIMPH U OCBaja Jy>KHUje Npefierne.

Kpon Huje Morao fame fia pa3Buja CBOjy TEOPHU]Y, Jep HUJE
II03HaBA0 3aKOHE HeOeCKe MEXaHUKE HUTH Je ONO y CTaly fa pas-
BUje MaTeMaTuyku anapar. MHWnak,
OCTA0 j& 3allMcaH Kao jelaH Of paHHUX
IMOHMpa acTPOHOMCKE TeopHje Jefe-
HUX go0a.

Bpatumo ce Ha nuTame edekra

Haruba oce porauuje.
MunaukoBuh je, Takobe, cxBa-
Tao fa je NpoMeHa Haruba oce poTa-
nuje ‘3eMibe O] M3Y3eTHOI 3Hayaja 3a
M3MEHY KJIUMe Ha nuaHeTu. Kaja je Ha-
ru6 Behu o cajaluwker Koju H3HOCH
23,5 creneHu, Taga ceBepHe o6JIacTU
npuMajy Behy KONUYUHY TOTIOTE, CHED
¥ JIeJ] ce MoBJIave U 3apsKaBajy Ha po-
Yrao koju oca poramuje  CTOPHMA KOJY TIpUMAaajy BUCOKHUM I'e0-
Bemibe 3akiana ca op- TPAMCKUM IIMpUHaMa. TOKOM reoso-
MaJloM Ha paBaH eknul- 1K€ MPOIUJIOCTH 3eMibe Aorabano ce
:T’“‘e‘(neei:*if:gi;’ciﬁi Ja CHera M Jella HUIOE Huje OMIIo Ha
WwKor passoja manere  TAHETH, nocebHO y BpeMme BlajaBUHE

Merao ce o 21,5 1o AMHOCaypyca WIHM Yy Kpeau.
24,5 creneHn. Kapa je narub mawu og 23,5
CTelleHa, Tafla ImojapHe oOJacTH NpH-
Majy Marby KOJNM4YuHy TonnoTe og CyHI, Jief| ce [MPH Ka jy:KHAM
YyOOpEenHUUMMa 1 HacTajy YCJIOBH 3a pa3Boj nejeHor noba. Tax-
BUX MprMepa je OMII0 TOKOM I'eoNOLIKe UCTopuje 3eMibe, a 6poj-
Ha KBapTapHa, Koje je Munankosuh noce6Ho npoyyabao, Haus-
MEHHYHO Cy Ce pa3BMjajia Ha [UIAHETU U HUX je YIaMTHO 1 paHu
4OBEK.
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MunanxkoBuh, nameku aprouayr

3amuciauMo f1a je Moryhe na ce Haru® mema. YKOIUKO On
N3HOCHO 54 cTeneHa, Tafia 6M cBE Ta4ykKe Ha 3EMIbMHO] MOBPILIMHHA
npUMase UCTY KOJIMYMHY TONNOTHe eHepruje ca Cynua. CHera u
7efa HUrne He Ou 6o, a efieHo foda He 6M MOTTIO HUKAJla fa ce
pa3BHje.

CynporaH ciy4a] 0u ce Joroguo xapa ou Harud usnocuo 0
crenenu. Taga nonapHe oOsacTu He OM NpuUMale TOIJIOTY Of
CyHua u1 Hacrano 61 BEYHO NefeHO 100a.

[IpuMenuBLIK CBOJ MaTeMaTU4yKu anapart, Munankosuh je
Halllao Jla TpoMeHa Haruba oce poTauuje 3eM/be OIroBapa nepu-
ony of 41 000 roguHa. 3a pa3nuky Of NPELECHOHOT LHUKIyca Off
23 000 roguua oBa nepuoau3aiyja JOMUHMPA KOJ BUCOKUX I€O-
rpadpCKuX IUpUHA.

Edekar Haruba oce poranyje 3emspe. [IpuMep nokasyje KOIUKO
6u 3emma npumana CyH4yeBy 3pauHy eHeprujy Kana 6u ce
MEMBA0 Harub oce poranuje. Y Koauko 6u Harud uznocuo 0

CTeNeHHU, IaHeTa OU ce IPeTBOPUIA Y JIEAEeHY JIONTY,
a Kajga Ou 6uno 54 creneHa Hurjge Be OMCMO MOTJIM Ha
O] la MpoHaheMo HU rpyaBy cHera.



Bnapo Munuheruh

© EKCHEHTPHUMUTET SEM/BUHE ITYTAIE OKQ
CYHDUA

Op cBora HacraHka 3emba “NOCIYIIHO” MyTyje OKO CBOjE
3Be3fe. CyHlle Kao rocrnojap CBETJIOCTH, TOIIOTE U KUBOTA CBE
CBOJ€ IJ1aHeTe “Ip>KU” y BJIACTHA CBOJUM MOhHHUM IpaBUTALIMOHUM
NOJbEM M, Ma KOJMKO YOBEK HACTOJao fa OH Oyfe Taj Koju he ja
rocnogapy, y nopebemy ca CyHueM cBe nocraje GecnpegMeTHO.
3aTo je U NO3UTHBAH NPUMEP U3 PAHOr pa3Boja LUBUIK3ALU]E
kKaga cy Crapu Erunhanu 3a jegHor op cBojux Ooroma IpHU3Ha-
Banu Paa (CyHue), a u3y3eTHO HeraTUBaH JJOrMaTCKU CTaB KaTo-
JTUYKE LPKBE KOja J&€ OKOPENOo U penpeKkycrujama npeMa HEUCTO-
MUIIUbEHULMMA OYTM HU3 FOIMHA IpU3HaBajla U ofp:KaBalla reo-
LEHTPUYHH CUCTEM CBETA.

3emrba ce o6phe oko CyHIIa U Ta BbEHA NyTaka HUje Kpy-
»kHa Beh enuntuyHa. [lo To] nyramu 3emiba ce kpehe 6p3uHOM
o 30 kunoMeTapa Ha car.

MunankoBuh je 1 0Baj Tpehu eneMeHT yBeo y cBOje popa-
YyHe, cXBaTajyhu fa ceé OH 3Ha4ajJHO MEHAO y TOKY T'eOJIOIIKE
npounocTy. Mlako cy Te npoMeHe Hau3ryieq Maje U TOCTIXKY TeK
HajBuIle 7% O[CTyNama Off KPYKHE IyTamwe, UIlaK Cy Ofurpane
OuTaH yTuua) Ha KIuMy. MuiaHkoBuh je cpadyHao fia je nepuo-
nu3ayyja ekcuestpunurera 100 000 roguna, a KacHU|M Tpopavy-
HU Cy [IOKa3aJju fla MOCTOJM JOIU jefaH y uzHocy ox oxko 400 000
TOfIMHA.

O6nux 3emmuHe opbuTe OKO
CyHua Bapupa usmeby
KpY»He W HE3HATHO EJIUII-
TuyHe. Kao pe3ynrat oBe

Vs EKCUEHTPUYHOCTH 3eMIbHHE

\1 opbuTe M rogMILBUX MAKCH-

} MyMa U MHHHMYyMa y pacTo-

' /‘ J jamwy of CyHUa IOCTOjU MepH-

b OJMYHOCT KOja u3Hocu 96 600
roguHa. [IpoMere y yKynHom
OCYHYaBamby yCles eKCleH-
TPUYHOCTH Mame cy of 1%.




Munauxkosnh, gakbcky aproHayTt

Hajzag, Munankouh je KpeHyo y cBo] TOOEIOHOCHH TTOXO]]
Of Hallle 3BE3/e Ka MaTUUHO] naHeTy. [IpBo je Mopao fja cpauy-
Ha KOJMYKHY TOIIOTE KOjy foduja ogpehena reorpadpcka umpu-
Ha y TOKY JeIHOT JlaHa, a 3aTHM Yy TOKY nosnyrogute. Cxsatajyhu
lla je TO HEM3MEPHO BEJMKHU 0cao, OJlaKllao je ceOu padyyHamwme
TaKO LITO j& YBEO MojaM Cpefber OCyHUaBama. Konuko je To 6uo
“3aMallaH TPyx’, KaKo caM KaxkKe, ¥ KOJIHUKO j€ BpEMEHA U YIOp-
HOCTH M3MCKMBAO Ha]OOJLE CBEJOYM NOJlaTaK fa j&, MHaue IO3HaT
O CUCTEMATUYHOCTH ¥ NPEUU3HOCTH, HENPEKUAHO HA TOME pa-
MO MYHUX MEeTHaecT roguHa. [1a je KojuMm ciydajeM pacrosarao
ca CaBpeMEHUM padyHapOM UJIY [IEPCOHAIHUM KOMII]YTEPOM YH-
TaB [10cao O 3aBpILIKO 3a Make Ofl TONUHY aHa!

[TomiTo je cBoje mpopadyHe paano 3a nociegwpux 600 000
rOJMHA Y pa3Bojy MaHETe, UCIPABHO je y (hOpMYIH 3a cpadyHa-
Bake Cpemel OCYyHuaBalka KOHCTAHTHUM cMaTpao reorpadceke
upuHe. [IpoMeHbUBY cy OUIM HapaMeTpu BpeMe U TPH OCHOB-
Ha aCTPOHOMCKA eJIEMEHTa, JOHTUTYAA Nlepuxena, Harub oce mpe-
Ma eKJIMNTULM U eKCUEHTPUYHOCT nyTame oko Cynna. Ha ocHo-
By cBera Tora MujaHKoBHh je OApeuo CeKyJapHU TOK OCyHYa-
Bakba 3E€MJbE U Ha Ta] HAUMH POJMIIa ce KPUBa OCYHYaBaMa, JaHac
4yBEHa y CBETY U MHOTOCTPYKO IyTa KopuurheHa.

F P N T AR R Ot Y0

Munankosihesa KpuBa OCyH4YaBara 3a 65 CTEEHU CeBEpHE reorpa-
¢eke wypuHe. JIpuKasaHa je IPOMEHA UHTEH3NUTETA OCYHYaBakha 3a
nocneawux 600 000 ropuna. I1psa Bepsuja HHCONAUHOHE KpUBe
o6jaBibeHa je 1924. roguHe u KopenucaHa je ca 4YeTUPHU ajncKa
nefeHa go0a MMHL, MUHIET, pUC U BUPM.



Brano Munuhesuh

Ha Taj mauun MwunankoBuh je ycnocTaBuO Be3y usMmeby
OCyHYaBawa 3eMJbe U TeMIlepaType heHe NnoBpluuHe. CBOJUM
[€JI0M Ha OpUIMHa/laH HauKH j€ JoKa3ao Jja Cy ce TONJOTHU MU-
HUMYMU JIOTONUNIM y BPEMEHY KOJ€ je TeosoTHja Ofipefiniia Kao
nepuoje rnanujauuje. Iloknanamwa cy Omna Buiectpyka. To ce
[IOKa3aJlo y [ABOCTPYKUM pallldjialkbuBamuMa UHIA, MUHIETA U
puca, a Yak y TpPOCTPYKOM pallldialbUuBamkhy BUpMa.

HedpUBUTUBHO, Fe0N03U Cy AOOUIN YHUBEP3AIHy U €r3aKT-
HY METOAY 3a PEKOHCTPYKLM]y KBapTapHe KIIUME.

CuMmbonu KBapTapHUX JefleHUX goba - pasJIUIUTH TUIIOBH
opyba KOjJuM ce KOPUCTUO paHU YOBEK.



Munaukopnh, fa/bCKH aproHayT

HOKA3HU MUIIAHKOBHREBE TEOPHUIE

MunankoBuheBo €710 HAaCTABUIIO J€ Jla >KUBM U [1OCTIE He-
rose cMpTu. lllTa Buliie, y nocnenme JBe IeeH)]e ABafeceTOor Be-
Ka NPUKYIJbeHe cy OpOJHE MOTBPAE O UCIPABHOCTU TEOPHjE O
HACTaHKYy JefeHuX fo0a, anu 1 BUlle of Tora. Munankosuhesa
Teopuja NOoCTajla e YHUBEP3alHa M BaXKW U 3a Jpyre reoJIOlIKe
BpEeMEHCKe OfeJbKe Kao IITO ¢y ONUIOLEH (BpeMe off 35-23 MUIu-
OHa ropuHa), Kpena (Bpeme of 144-65 muauoHa roguHa), jypa
(Bpeme ot 213 no 144 MunuoHa roguHa), Tpujac (BpeMe of 248 no
213 MunuoHa rofMHa), na Jak u geBos (Bpeme o 408 no 360 mu-
JMOHa TOJYHA) LITO A0Ka3yjy OpPOJHM pe3ysiTaTH UCTPaKMBatba
rOTOBO M3 CBUX KpajeBa CBETa.

MunasxkoBuh je ympo, Kako je Beh peueno, 1958. rogquue u
HUje [OXKUBEO IYHY caTUcaklu]y CBOje TeopHuje, |ep je ocropa-
BaHa, a ToceOHO Of] CTpaHe aMepUUKUX HayYHHUKa. Y TIPBE ABE fe-
UeHuje nocie [pyror cBETCKOr paTa HUje HU OWIIO MHOTO MHTE-
pecoBama la ce MunaskoBuheBr UMKIYCH OCYHUYaBakmba NpoBepe,
MakKo je, Mopa ce 1 To pehu, 610 HenpecTaHo NoJpXKaBaH Off CTpa-
HE MUTAIMjaHCKUX, HEMAYKMX M TaJallllbUX COBJeTCKUX HAYYHHUKA.

HaxkanocT, H1 y COIICTBEHO] 3eMJbY HUj€ UMAO HaclIeJHUKA,
a JolI Mawe IIKOJy Koja OM HacTaBulla HEeroBO JEN0. Y BEIUKO]
MEpHU Yak je Ouo 1 3a00paBibeH O JbYAM KOJU Cy ce 6aBUIIU CPO-
MHUM CTPYKama, a MHOTMM Ieosio3uMa 1 reopusndapuma He ciiy-
KM Ha 4acT HelNo3HaBame U HeoOaBEeIUTEHOCT Y BE3U MUKIUYHUX



Bnano Munnhesuh

NpoMeHa y ocyHuaBamwy miianere. Maxo je 6una ayToxToHa npe-
MyLITeHa je ApyruMa MM JeHOCTABHO 3aHEeMapeHa Kao HeroT-
MyHa WK TELIKO Pa3yMJbUBa.

- Kaxo cy fokazanu MunaHkoBrheBy HUKIYCH OCyHUaBamwa?

C 003UpOM Ha YUEHUIY [la J€ OBO UTakbE JeTalbHO 00pa-
herno y xmwusu “Jlegena goba - pemiewe mucrepuje” (Ice Age:
Solving the Mistery) on [lona IMOpuja u merose khepke KeTpun
[Tanmep MIMOpu, OBOM IPUIIMKOM TO NUTamwe Ouhe camo yKpaTKo
npukKazano. CeecHo hemo npu ToMe npehu npeko OHUX KOju Cy Yy
MEPUONY O YeTBPTE O lllecTe feKalle JBaJeceTOor BeKa IpuMe-
pUBaIM MunankosuheBe UUKIyce OCyHYaBamba y CBOJUM HUCTpa-
KUBamkrMa. HbrX0oB BEIMKY JOIPUHOC CacTOjao ce y Kopuhewy
OBUX pe3yJaTaTa, ajlu HE ¥ y NPOBEPU U NOKAa3MBaWky TAYHOCTH
Munaaxosuhese Teopuyje.

300r cBera tora nojasuMmo of 1955. ronuHe U UcnUTUBAba
NyOOKOMOpCcKUX je3rapa. Y muma je Yeszape EMunujanu, ocHu-
Bay IajJleooKeaHorpaduje, OTKpuo Kosedama y cacTtaBy gopa-
MUHUeEpa y oraeay u3orona kuceonuka. [Ipouenuo je ga ce To
IOrONMIIO 300r KIMMATCKUX KoJjiebama 1 Jja je OuJo y MUTamby
HajMame ceflaM JIeJleHUX U MebynegeHux goba, a fa je rJaBHU
nukiyc Tpajao oxo 40 000 roguna. Tume je noppskao Munanko-
BUhEeBY TeOpH]y OCyHUaBama, a (puHajHe pe3ynTare oO0jaBHO je
1957. roguue nop HasuBoM ‘“TemnepaTypa M aHanu3e CTapOCTH
nyookomopckux jesrapa” (Temperature and age analysis of deepsea
cores, Science 125:383-385).

Hejpup Epukcon un I'ecra Bonun Ha 6a3u mpomeHa 3ac-
TYI/bEHOCTH MOjefMHUX BpcTa opamuHudgepa y ay6oKoMOp-
CKUM ]e€3rpuMa Hajla3e BapHjaliije Y IJIEUCTOLEHCKO] KIIUMHU U T€
pesyinTare npBu NyT 00jaBibyjy 1956. roguune. M3 oBora 6ucMo
c71000HO MOIJIM 3aKJbYUUTH fia ¢y hopamuHudepe, TH BIHCOKO
OCET/bUBYU MUKPO OpraHU3MH, IPBY TPacUpalu NyT Ka ClIaBU TEO-
pHUje OCyH4YaBamba.

Ilejmc Xejc 1964. ronuse Ha 6a3u Apyror TUIIa MUKpOOpPTa-
HU3aMa KOje HOCe Ha3uB pajiollaphje YCIeBa a pEKOHCTPYMIIE
MCTOPH]Y OKEAHCKUX BOla OKO AHTapkTuka. Tako MunasKoBw-
hesa Teopuja 3ago6uja HOBU 3aMax.



Munanxosuh, famcku apronayT

Pabnu MeTtjys u Kener Meconena gokasyjy 1966. rogune
lla Cy HEKa[allmwy KopalHu rpebenn dhopmMupanu TepacHe 3apa-
BHM Ha Kapurckom ocTpBy bapbagoc. Cpaka tepaca, Mo HUXO-
BOM TyMauemy, NpeficTaB/bana j€ CBEJOYaHCTBO O MHTEpIIIaliy-
jaTHOM HUBOY Mopa. [IBe ronuHe kacHuje Banac bpekep u npyru
paJMOaKTUBHUM JJlaTUpakeM ofpehy]y cTapocT Tpy KOopaJjHa Ipe-
Oena Ha 122., 103. n 82. xu/bajge rogrMHa ¥ Hajlaze fa ce TO cjaxe
ca MunaHkoBrheBOM XHIIOTE30M, KaKo TO Taja Hasusajy (npu-

JIOT KCIO).

Science 19 January 1968:
Vol. 159. no. 3812, pp. 297 - 300
DOI: 10.1126/science.159.3812.297

Milankovitch Hypothesis
Supported by Precise
Dating of Coral Reefs
and Deep-Sea Sediments

Wallace S. Broeckerl, David L. Thurberl, John Goddardl,
Teh-lung Ku2, R. K. Matthews>, and Kenneth J. Mesolella3

I Lamont Geological Observatory, Columbia University, Palisades, and Queens
College, Fiushing, New York

2 Department of Chemistry, Woods Hole Oceanographic Institution, Woods Hole,
Massachusetts

3 Department of Geological Sciences, Brown University, Providence, Rhode
Island

Barbados provides a possibly unique opportunity for reconstruction of the
times and elevations of late-Pleistocene high stands of the sea. The island
appears to be rising from the sea at a uniform rate that is fast enough to
separate in elevation coral-reef tracts formed at successive high stands of
the sea. Unaltered coral found in the lower terraces enables high-preci-
ston Th230: U234 and Pa231: U235 dating. Three distinct high stands of
the sea are found about 122,000, 103,000, and 82,000 years ago. New
Pa231 and Th230 dates from a deep-sea core also indicate that Ericson's
W-X cold-to-warm climatic change occurred close to 126,000 years ago.
These data show a parallelism over the last 150,000 years between
changes in Earth's climate and changes in the summer insolation predict-
ed from cycles in the tilt and precession of Earth's axis.




, Brago Munuheruh

- Wcre rogune Llopu Kykia u werope xosere Kopucre naje-
OMarHeTHY BPEMEHCKY CKally U 10Ka3y]y KIuMaTcKa Konebamwa y
uukaycy of 100 000 ropuna. Mety Ty majseoMarHeTHY METOHAY
1971. ropune xopuctu Bunujam Pagumen ga Ou gokKaszao fa cy
IIPOMEHE TOKA aTJaHTCKUX CTpyja OUile y UMKIYCy 3eM/bUHE eKC-
LeHTpUUHe nyTawe oko CyHua.

Ilocie cBMX HAroMMiaHMX, ald HEe W KOHAYHUX JI0Ka3a
MunaskosuheBe TeOpHuje OCyHUaBaba OrPaHU30BaH j& Mera IIpo-
JeKaT Mo Ha3uBOM “Kuuma: gyronepuouyHa UCIUTHBaKba, Kap-
Tupawe u nporsosa” (CLIMAP unu Climate: Longrange I[nvesti-
gation, Mapping and Prediction). OBaj npojekaTt gJe(HHHTHBHO pe-
11aBa TajHy JeJeHuX Jo0a H JoKasyje ga cy MunaHKk OBHIeBH UK -
JAYCH OCYHYaBara JeJHHH KOJH JOBOJE [0 pa3Boja JIEJHHKA Ha
ILTAHETH.

Y oxBupy HaBepeHor npojekta Hukonac lleknron n Hun
Onpajk u3 gydokoMopckux jesrapa 1972. romuse cacTaBibajy
BpeMeHcKy ckainy 3a nociaenwux 700 000 roguna. Konadho,
Llejmc Xeje, ITon UMOpu u Hukonac llleknToOH U3BOJE CIIEKTPa-
Hy aHanu3y u3Bahenux jesrapa u 1976. roguHe Hanase fa ce KIiu-
Ma 3a nocrueawmux 500 000 ropuHa Mewmana y 3aBUCHOCTU Off
acTpoHoMcKuX (hakTopa. [IpoMeny Haruba oce poranuje 3eMibe,
NpeLech]y U €KCIIEHTPUYBY NyTawy oko CyHIla Ha3uBajy “Iiejc-
MeJKepoM JefieHux foda” u Jokasyjy aa cy MunankosuheBu mpo-
pauyyHu unu MunaskoBuheBa KpUBa OCyHUYaBatba y IOTIYHOCTH
UCcrpaBHa.

Tume cy MunaHkoBUheBU LUKNYCH 3BAHUYHO BEPUPUKO-
BaHM, a YT y BEYHOCT KOjH J€ CHarOM CBOra reHuja Halll HAyYHUK
IIOTIIYHO CaMOCTaJIHO TPacupao Apyru Cy NaxK/bUBO IPOBEPABAIU
U NpeBa/bUBaNM, KOpaK 10 KOpaK, HE Bepyjyhu Ayru HU3 roguHa
fla OH 3aUCTa TaMO U BOAM.

M na uponuja Oyje noTnyHa, 6all OHU KOJU Cy OMIIM HajBe-
hu nporuBHMuM MunaskoBuheBe Teopuje HacTaHKa JEJeHUX O~
6a Mopaiy cy Ha Kpajy fa IpU3Hajy U IpuxBaTe ia Cy MaTeMaTH-
YKU NpopadyyHu MuiyTuHa MunankoBuha U acTpOHOMCKM yTH-
Ja]¥ IOMUHAHTHHU Ha POMEHY KJIMME M [ia ce TO OBMjalo Kpo3
YUTABY FeOJIOUIKY NPOLLIOCT 3eMIbe.



Munankosih, pamexku aprosayTr

On 1976. roguse, gakie, BUILE O] TPU cLEHHU]Ee, HE Tpara ce
3a fokaszuma MulaHkoBuheBe Teopuje ocyH4aBawa. OHa je 1moT-
BpbeHa ¥ cBa ja/ba UCTpaKMBawa Hemajy Ta] Kapakrep. OHa cy
camo y (pyHKUM]U NPOLIMPEHA YHUBEP3aIHOCTH LUKJITyca OCyHYa-
Bakha MJIM Ce HOBHU Pe3yJATaTH KOPUCTE Kao JONyHa [0CTojehuM.

MunankoBuh je faHac cacTaBHHU [J€O CBUX yIIOEHMKA HayKe
0 3eMIbU U HEMY CE€ HEONIO3UBO BEpYje.

[ojenune BpcTe hopamunuepa TpajHO cy HecTane y
TOCNIebEeM JeleHOM 0Oy, alH ¢y MOCIyXKHIJIe Kao
HeoOOpHB [oKa3 TayHOCTH MunaHkoBuhese Teopyje.
CHuMaK je HaUHHbEeH IIOJl €JIEKTPOHCKUM MUKPOCKONIOM,
a WIKOJbKACTU ocTauu umajy ayxuny on 0,3 - 0,5 mm.



Bnapgpo Munuhesuh

CBETCKH BEIIMKAH

Bpojua cy npusHama Kojuma je gaHac okuhen MuiaHko-
Buh. To caMo CBEJOYH Jla J€ ’erOBO UMe OECMPTHO, a [IENI0 BEYHO.
[TojenuHa MMeHa cy NpUMEPEHA U Y TECHO] CYy BE3M Ca HETOBUM
NoJbEM pajia, aji UMa U IpuMepa 3710ynorpede uim NoMoaapceT-
Ba O KOJUMa HeMa CMHUCJIa TOBOPUTH.

MunankoBuh je HaJUUTUPAHU]A CPIICKU HayUYHUK.

PaBHONpaBHO, pamMe y3 pame, HeroBO UME CBETIH MOPEN
BenukaHa kakBu cy Hwukona Tecna, Muxaumno Ilynun, JoBaH
Usujuh, Muxanno Ilerposuh - Muxka Ausnac, Jocud I[lanuuh,
MuneBa Mapuh, I[Tasne Casuh, Pagusoje Ilemuh.

O KakBOM BeJIMKaHYy je ped U ca YUMe MOXKe fja ce IOHOCU
CPIICKM HapOJ Kajia U3rosapa HEroBO UME HeKa MOCyXe Clefle-
hu nmopgauwu. ‘

MunankoBuhy y 4acT jefHOM KpaTepy Ha TaMHO] CTpaHH
Mecena gato je meropo uMe. OBO je 3BaHUYHO YCBOJ€HO Ha KOH-
rpecy Mebynapogne acrpoHomcke yHuje 1970. ropune y Bpaj-
ToHy (Enrnecka). Mcra Ta opranusanyja je y Cugnejy (AycTpa-
nuja) 1973. ropuHe JoHENa ONNYKYy fa ce ¥ Ha Mapcy jeqHOM
KpaTepy ga uMe Munankosuh. TakBa npusHamba Hema HU jefjaH
Cp6uH.

JenHo HebecKo Teno, a”eToun, Hocu uMe 1605 Munasko-
Buh. Hanasu ce y acrepougHoM nojacy u Moxkaa 6aml TaMo o0u-
TaBa MunyTuHoBa JyLIa.



Munanxkosuh, gambcku aproHayT

Ha Konymb6uja yausepsurety 1982. roguHe oapsKaH je cBe-
TCKH CUMIIO3M]YM 110J Ha3uBOM “Munankosuh 1 knuma’.

Y Benruju y Jlysen-na-Hepy 1988. roprHe opranu3oBaHa je
u3nox6a noceehena Munankosuhy, a AHape bepxe, BpcHU 103~
HaBasal MunaHKoBUheBOT IeNa U leroB HacTaBibay, IETAJbHO je
aHanu3upao gonpuHoc Munankosuha. 3a cBoje pe3yaraTe Ha I10-
by MunankoBuheBuX UKIyca ocyH4aBawa bepxe je 1994. ro-
nuHe pobuo menamy “Munytud Munankosuh”, a 2006. rogune
13abpaH je 3a gonucHor yinana CAHY -a.

Y Tlepybu (Mrtanuja) ogpxan je 1988. rogune cUMIIO3M]yM
“uknocrpaTurpaguja” yuMe je 3BaHUYHO NPOMOBHUCaHa HOBA
HUCTpaKMBayKa METOfa 3aCHOBAaHA Ha LMKJYCHMa OCyHYaBama.
ITpema Tome, opOuUTanHE Bapujalyje HUCY caMO yTHllale Ha KJIU-
My, Beh cy uMmase BEJMKOI Oofipa3a Ha cefuMeHTalu]y. OBUM cy U
CEIMMEHTOJI03U NOOUIU J€JHY HOBY YIIOPHUILIHY OCHOBY 3a MpEelH-
3HO faTupambe cliojeBa.

EBporncko reodusuuko apymtso (EGS) ycranosuio je me-
nampy “Munyrun MunankoBuh” 1993. rogune. OHa ce gogemyje
Hay4YHUUMMaA 33 M3y3€THE 3aciyre y JyrolnepuofuYHOM Mpoyya-
Bamy 1 Mogenupawy knume. Op 2003. roquHe oBa Mefasba ce 10-
nemyje on cTpane EBporncke yHuje 3a reonayke (EGU).

Y jegHy o cBOjux TeMa MebyHapoiHU Iporpam reosolke
kopenaumje (IGCP) yBpcruo je MunaHKoBuheBy TeopHujy KITu-
MaTCKUX KoJiebama Koja je Y AELEHU]CKOM NEPUOTY OcaMaeCceTUuX
TOJIMHA JIBAJIECETOr BEKa MPUMEHUBaHA 33 PA3INYNTE TeOJIOIIKE
ofeJbKe.

WHCTUTYT 3a reoyiorujy, reousuKky U reomH(OPMATHKY
dpaj yausep3uteta y bepnuny nop BohecrBom Xunepra Mbekena
1y capagwmu ca AHape bepxeom u Mepu-®penc Jlotje cHuMuo
je 1993. rogune gokymeHTapHU (UM nop HazupoM “Opbuta u
nHconaumja: MunankoBuheBa Teopuja” (Orbit and Insolatio: The
Milankovitch Theory).

Y nocnepwux BajieceT FOJUHA [IBajIeCETOT BEKa CHUMIbEHO
J€ BUIIE TEJIEBU3NjCKUX CEpHUja O IPOMEHHU KJIUME U yIpoKaBakhy
JKUBOTA Ha NJIaHeTH U y BehuHu mux Munankosuh je 3ay3uMao
Haj3HavajHuje MecTo. MHOTHU Ta cBpcTaBajy y rnet najsehux nay-
YHUKA HayKe O 3EMJIbU.



Brnago Munuhesuh

Tako 0 MuinankoBuhy MUCITH CBET.

Y €BOjO] 3eMJbM AYTO je OMO OCINOpaBaH MK Yak 3abopas-
meHd. Mnak, nocie mepuofia HepazyMeBarba HacTYIHIIO J€ HOBO
BpEME U Ca3peBambe ca3Halba [a J€ y NUTakby TeHU]alHi HayYHHK.
Tex Taga gouna cy npu3Hama.

[Tosopmom croroguiismuie (1979, rogune) u crogBajgeceTIIe-
tTorogumbune (2004. roguHe) y beorpaay cy oppKauu mebyHa-
POAHM HAy4YHU CKYIOBM [10cBeheHU XUBOTY M feny MunyruHa
MunankoBuha y opranusauuju CAHY-a.

Cpenwa reojollka U XAAPOMETEOPOJOLIKA IIKOJa Ha
Boxposuy y beorpany Hocu ume “Munytud Munankosuh” of
1989. rogune.

IIpuBaTHa rumHasuja y Pakosuuu, takobe, og 1999. rognne
HOCH UCTO UME.

3aBof 3a yiI6eHMKe U HacTaBHAa CPEACTBa WTamnao je 1998.
roguHe Mzabpana nena Munyrusa Munaskosuha y cegaM KHU-
ra. Meby wuma 1no npBu NyT Hanasuo ce “KaHOH ocyHUYaBama
3eMbe U HEroBa NPUMEHa Ha NpodieM JieeHor foba” Ha cpll-
CKOM ]€3HKY.

Ha Pypapcko-reonomxoMm daxkynrery 1999. rogune opp-
KaH je NnpBU fomahu cuMnosmjyM nop HasuBoM “MunankoBuh-
Jyde, gaHac, cyrpa’.

JenHo] HeyriegHo] yauuu Ha HoBom beorpany mato je ume
“Munytur Munaakosunh”. Ha cBy cpehy Ta je cpamora ucnpas-
JbeHa 1 faHac ce ymecro Tpeher Oynesapa Ha Hosom beorpany
Hanasy Oynesap “Munytud Munaskosuh”.

ACTPOHOMCKO APYLITBO U3 3pemaHHa HOCH Ha3uB “Mury-
THH Munaukosuh”.

Konauno, 1 pogHa kyha Munyrtuna Munankosuha y [damy
je penosupana 2007. roguse. M Ta Henpasaa je ucrnpaBibeHa.

Vlcre ropuHE CHUMILEH j€ M JOKYMEHTapHO-elyKaTUBHH
cbrim BMunytrs MunankoBuh - NyTHUK KPO3 BACHOHY ¥ BEKOBET
y opraHu3anyjy HopoopMUpaHor ApywTBa “Munytun Munas-
KOBMR”.

CBe wTo cMO HaOpojany HUje ¥ KOHayHo. MunaHkosuh 3ac-
nyXKyje u Bulle, anu To he fonasehe BpeMe, Hapacrajyha csect u
HOBE reHepauuje fa ucrpase.



MunankoBuh, fakbck aproHayT

CBM HaBeEeHM NPUMEPH HEABOCMHUCIEHO AOKa3yjy fa je
MunankoBuheBO €710 U3 JOMEHA BEYHOCTH, KaKO j€ TO NpeIBU-
hao cam nayunuk. Konuko je MunaHkosuh Ono curypa y cBojy
TeOpH)y HajOOIbE CBENOYE PENOBY U3 HETOBE HEIIOHOB/LUBE KHbU-
re “Kpo3 BacuoHy 1 BEKOBE”.

“Hogyrapame acCTPOHOMCKHX PaYyHa €a CBHM HOCAZA
YTBpBEHHM KAHMATCKHM NIPOMEHAMA KBapTapHor goba no-
Kazaxo je, HECYMIHBO, Ja CY KAHMAaTCKe ApoMeHe OHie
H3a3BAHE ACTPOHOMCKHM Y3POLNHMA, APOMEHAMa 3EeMBHHE
ayrame u Harub6a Jemmune oce. Tume je kpaprapHo gooa
ago6uao croj kaxengap! Ha xkao wro je Hamr 06RYaH KadeH-
Aap Be3aH 3a acTPOHOMCKE nojaBe, RaH, Mecell H FOFHHY,
TaKo je ¥ KaaCHRap JeMBHHE APOIIOCTH BE3aH 38 acTpO-
HOMCKE II0jaBe BHUIE KAaTE€rOpHIe, 3a CEKYIAapHe IopeMe-
haje Bemmune nyrame. Te ce nojape OqUrpaBaly no HeMH-
HOBHHM 3aKOHHMAa HeOeCcKe MEXaHHKE, JHBHE Khepke My3e
YpaHhje. Meru je naza y Jeo BEAHKa 4acT A& TV OTMCHY
Aamy YBEAEM, pYKy HOH PYKY, ¥ HapcTBo reoaoryje”.

CexynapHu nopeMmehaju 3eMibUHe nyTatbe.
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HAJ3HAYAJIHHWUIA JJEIA

Munytun Munadkosuh je o0jaBHO BHUIlle Hay4yHUX fena,
aJI¥ J€ UCTO TaKO U MUCAO MONyJApHEe YlaHKe, HAyqHO-TonyaapHe
U ayToOuorpadcke Kwbure u jejia U3 UCTOpUje HayKe U acCTPOHO-
myje. Mnak, jeqHo geno ce moceOHO U3[Baja U 3a Kera MoXke cac-
BUM CIOOOOHO [a ce KaxKe Ja ]J€ >KUBOTHO. 1o je Haj3Ha4yajHHuja
Hay4Ha KibUra rMnoTekia ca HallliX NpocTopa y MOCIelbeM BeKY.
Pey je, pakne, o kwnsn “Kawos ocyHYaBama 3eMmbe 0 BEro-
Ba NPpHMEHa Ha npobaem JefeHor Joba” Ulu y OpuruHany Ha
nemMaykoM: “Kawon der Erdbestrahlung und Seine Arwendung
auf das Eiszeitenproblem” u3 1941. ronune.

Hpyra no 3Hayajy morio 6u ce pehu fa je “Kpo3s Bacuony u
BEKOBE” KOJa je [IOXKMBEeJa BULIE U3[akba U U3 KOje CYy YUTAOUHU
paszymenu MunaHkoBuha Kao yoBeKa U Hay4yHHKA.

Meby Haj3HauajHU]a aeaa Tpeba u3aBojuTH cienehe (HaBo-
bewe HeMa XpPOHOJOIIKHY Pefocien ):

1 Yenoxerne, JOXHBBAIH H CA3HamBa - JETHIBECTBO H
maagocr (1879-1909), o6jaBmweno 1979;

Yenomene, Joxupmbajn B casgama (1909-1944), 1952;
Yenouerne, JOXHBBAIH B casHama (nocne 1944), 1957,
Hebecka Mexanuka, 1935;

Hecarx Bbyrny “Vicaxk IbyrH u werosa [lpunyunuja”,
HanucaHo ca bokmanom, 1946;

(O, SN US N
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14
15
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17
18

19
20
21
22
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Hayka u rexnHKa TOKOM BReKoBa, 1955,

Kpo3s Bacrony u Bekose, 1928, 1952, 1979;

y HoBUje Bpeme, of 1990-2006. roguHe oBa Kibura je umalna
BUIIIE U3/]akba,

QcuauBavyy NPHPOJHEX HAayKa -
I[Iuraropa-Apurcroresec-Apxumegec, 1947,
ACTDOHOMCKA TCOPH]E KAHMATCKHX HPOMEHA H HhEeHA
npuMmeHa y reogpusmum, 1948 (oBa KmbHra je nNpeacras-
’bana ckpaheno cprcko n3fame “Kanona ocyHuyasama
3eMibe U BberoBa NpUMeHa Ha NpolbieM nefeHor goda”);
AHODPMAJHH CTaAH]YME IAAHETCKHX arMmocgepa, 1922,
Florneg Ha pazBHTaK MEXAHHKE H BEH NNOJOXAa] TpeMa
QCTaNHuM er3aKTHHM HAayKama, 1910,

Hcroprja acTpoHoMCKe HaYKe OF HBeHHX NPBHX
neveraka go 1727, rogure, 1948 n 1955;

Texnnka y TOKY JaBHHX BEeKOBa, 1955;

Muka Anac. berellika 0 XHBOTY BEHIHKOF
maremarnvyapa Muxanna Ferposuha, ca JeneHKOM
Muxajnosuh, 1946;

Ocroru HeBecke Mexanuke, 1947 n 1988;

O ApyroM HOCTYAATY CHCHHJaAHE TCOPH]e
peaarusurera, 1924,

HBagecer gra Beka xemuje, 1953;

Hogmn pesyararyr acTpOHOMCKE TEOPH]C KAHMATCKHX
nposera, 1937,

Kanon der Erdbestrahlung und Seine Anwendung auf das
Eiszeitenproblem, 1941,

Hymepruxo H3padyHaBame CeKVAaPHE HYTamkhe
JemmHHEX TOJ0BA poranHje, 1933;

Kanopuuna roguutkba 506a 0 BHXOBa MPHMCHA V
HaZeoHTOJOIKOM npobreny, 1923,

Matematische Klimalehre und astenomische Theorie der
Klimaschwankungen, 1930,

() ynorpebn BEKTOPCKHX €AEMEHATA V PaYVEY
naanerckux nopemehara, 1939,
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24

25
26

27
28

29
30

ACTPOHOMCKa TCOPH]A CEKYAAPHHX BAPH]AUH]a
kanme, 1930,

Henurupama o Kaumn nranere Mape, 1916,
Theorie mathematique des phenomenes thermiques
produits par la radiation selaire, 1920;

Sekulare Palverlagerrungen, 1933,

Astronamische Mittel zur Erforschung der
erdgeschichtlichen Klimate, 1938;

Stellung ind Bewegung der Erde im Weltall, 1931;
O npuMEeHH MaTeMaTHYKe TE€apH|e CIPOBObCHAa
FOIAOTE Ha Apobaexe Kocmudke gusnxe, 1913.

Kako je Beh peueHo, Haj3Ha4ajHuje MunankoBuheso feio

je “KaHoH OCYHYaRaHa 3eMIBC H FhEeroBa NPHMEHE Ha HpO-
omemM nmegeHor go6a”. 300r Tora 3acnyxyje ma ce oceOHO
HCTaKHE, 11a Y Be3W ¢ TUM [ajeMO IOTIYH Mperjefl CBUX 0 cajia
00jaB/bEHUX U3[amba!

1

1941: “Kanon der Erdbestrahlung und Seine Arwendung
auf das Eiszeitenproblem” Konigliche Serbische
Akademie, Spez. Publikation No. 133, 1-633,
Belgrad,

1969: “Canon of insolation and the ice-age preblem”
Jerusalem, Israel Program for Seientific
Translations;

1997: “Kawor ocynvaBarma 3eM/be H BErora NPHMEHA
Ha npodaeym xegeror goba”, 3asop 3a yuOeHuKe
1 HacTaBHa cpefcTBa, beorpap;

1998: “Canen of insolation and the ice-age problem”
3aBop 3a ylI0eHuKe U HacTaBHa cpefcTsa, beorpag;



Munaukoruh, fabecKky aprorayT

MHUIIAHKOBHHG O...

YMaH yoBek KakaB je Ouo MunyTud Munankosuh ocTaBuo
je 3a cobom O6pojHE MY[pe U3peKe, NPEACTAaBE O pa3IuUUTUM I10-
jaBaMa ¥ MOjMOBMMaA, HEKA pa3MUll/balka Koja ce MO CBOjOj Je-
IOTU ¥ CafIpPKajHOCTU TOJNMKO UCTUYY U HaMehy pga Ou Ouno He-
paBeHO He U3[BOJUTU uX. V3 mux ce, usmehy ocranor, mory
n3ByhU 3ak/byduy o MunaHKoBMheBUM OCHOBHUM KapaKTEPHUM
ocobunama. HaperrheMo camo Heke ca HaNOMEeHOM Jia € HUXOB
Opoj 3HaTHO Behu u Mory ce nponahu, npe cBera, y MEMOApCKOM
nesy “YcnomeHse, [OXKMBIbaJM U cadHawa’. EBO HeKHUX NpuMepa
MunasukoBuheBuX pasMUllllbaka oO:

... BACHOHH:

“Te cnupafaHe MarJHHE CY OFPOMHE, @ hHXORA OfCTO-
jama npeKopavyly CBaKy Hauly mpepcraBy. Y oBoJ Henpe-
FICAHO] BAaCHOHH KOJOJ HE CarmefacMo HH HOovYeTKa HH
CBpLIETKA Y NPOCTOPY H BPEMEHY, BAAJAJY HCTH NDHPOJHH
3aKOHH KOJ€ CMQ YHO3HAIH Ha Rawof 3eM/bH. JeIHHCTBEHA
Jje npupaga! Besrpanuina, Beuna Majka XHROTA."

... TOMOBUWHH:

“Kaga cragox Hoj TaKOBCKH IDM, OCETHX Ja € BEIH-
K€ HAefe MOory DOFHTH H ¥ YCKHM CPCAHHAMA H Ja BEIAHIHHA
H ¢jaj KOXEBKe He ogpebyly cyabury Hopaopobenyvera.”
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...oory:

“Hop rom pedjy pazymena ce cBe Moryhe i cBe HEMO-
ryhe, jep cBaka peARIHa, Aa H CBAKH ITOJCHRH YOBEK, HM&
0 ToMe cBoje nocelHe Hazope.”

... MIHTYULIM] U
“Hyx HayYHHK2 MOpa HMAaTH CHOCOOHOCTH J& HaMH-
pHIIE nIpobaeMe Kao IITO JOBAYKH HacC Hawk yIIH JHBBHAY."

... HAy4HOM OTKHMhY U TeXHUUYKUM IIpOHAIaCUMA!

“HHuje 6agapafHcame AEXAaTH ¥V MPEXH, Pa3anerof
usmeby gRa crabia, na Kpo3 BHXOBO rpawme MOCMATPaTH
YTPKHBamwe 00Aa¥aKka H CAYHIaTH HBpKyTarwe nraua. flpu
TOME, aKO CAVYAJHO HE 3agpeMaM, |& pasMHIIBaM 63 JHE~
BHOI pEeAa H CHCTeMa, ajaH 0aly TO HYyTawme K KpcTaperwe
HHJE HHKAag y3aXyaar mocao.”

... Muxauny I[lerpoBuhy, Muxu Anacy:

“MupaH, THX, CKDOMAaH, YOBEYaHCKH JCAHOCTARAH,
HagvyoBevancku o0gapen, Herpopuh je 6o jefan of HajBe-
AHX CHHOBa Rawe 3emmpe.”

... 6ygyhnoctu [1]:

“Hayka MH Je gana cpejgcTBO y pyKe Aa FACHaM
GyavhHOCT Hawe 3eM/mbe, all MO}a BAACTHTa CyROHHa NOT-
HYHO MH j€ CKpHBEHA.”

... bynyhnoctu [2]:

“Oxo rogune 6000. nocre namwe epe zagecuhe Yope-
YaHCTBO JefaH Texak ypap. Ceu ogaunm xKoju ke ce gorre
HayuYKaTH Ha 3emmu npecrahe ga ce nmywe, a cRe KaxopH-
YHEe MamHHe H Moropr obycrasuhe pag. - Onuwrry Wrpajk!
- Hure, Hewrro rope, Hecraxo je ropupo!”
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BYIOYRE JEJEHO JOBA

“CHeXHe Kamore Kgje HOKPHBAJy cafa NoAapHe Kpa-
JeBe Haue 3emmpe mupulie ce cBe BHUIC H BHUIE, NCHCHANH
he mokpuBarTH cBe BHcoKe Operose, a xaajgnoha he mocre-
neno ocpajary Hexy 3emmy. HoBevaHCTBO, ako ra jomr
yommure 6yge Onao, 6oprhie ce 09ajHO ca NPHPOJHHM HENO-
rogama, aap he craxno ryGuHTH Ha Tepery. Benuxa peaa
BYACKHX PYKy H paszyMma onycruhe i fohu y crame OBHX
DYIICBHHA HAa KOJHMA Cafa CeiumM. ">

OBa cyMOpHa ClIMKa IpeficTaBba KOHAYHU Kpaj MilaHeTe
3emibe, Kako To Buau Munaskosuh. OBakas clieHapuo ogurpahe
ce rocie ramewa CyHya.

Hoxk ce To He goroau, MunaakoBuh npensuba HOBa nefleHa
no6a, jep he HEMUHOBHO 4 Jlajbe OUTH AYTONEPUOAUIHUX IUKIIH-
YHUX OCYHYaBama, XJaJHUX U TOIUIUX asa, npeuecuje, IpoOMeHe

2 Mycnn ce Ha XeTeHCKH rpap Crobu Koju ce Hanasn Ha oko 150 kunomeTapa
cerepHo o CoislyHa, gaHac OUBLUIA JyrocioBeHcKa penybnuka MakenoHuja.
Buo je BaxkaH BOjJHU, CTpaTErHjCKH, EKOHOMCKH U KYJITYPHHU LEHTap Ha IIyTy
Via Egnatia xoju je nose3uBao Erejcko mope u [IyHas. Hahene OpoHnzane
cpurype noxasyjy ga je popMupaH joul y HEOJIUTCKO foba U 1a ce pa3Bujao y
reo3neHoM. OOHOBJbEH je y paHOM U CpellbeM PUMCKOM Hepuony, a y 11l Bexy
Hallle epe OMO je JeBpejcKO Hacelbe ca CHHAroromM Koja je cpyuieHa. Ha
IbEHUM TeMeJbMMa ca3upaHa je xpuiihaHcka Oasunuka. I'pan je omybaydkan
479. ropude H.e. of crpaHe Mcrounux I'oTa, a 3aTUM ra je CHaXKHU 3eMJbO-
Tpec pasopuo 518. ronuse H.€.
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HaruOa oce poTalyje ¥ eKCUEHTPUUHE NyTawkbe 3eMibe 0ko CyH-
na. HoBo nemeno foba je HEMUMHOBHOCT U OyayhHOCT 4OBeYaH-
CTBa, UCTO Ka0 IUTO j€ HEMUHOBHOCT IIyTOBake 3€MIbE OKO Halle
3Be3/e WM Hallle 3Be€3/le OKO BEHOr raJaKTHYKOT LEeHTpa.

YoBek ce gaHac Hajla3d y Neprofy UHTepriaygujaluuje Uin
tomse ase. JlegHuuu ce 3a cajja 3ajpKasajy Ha BUCOKUM reorpa-
chckuM mMpuHaMa, Ha IonoBuMa, I'pernany unu BpxoBuMa BH-
COKUX IJIAHMHCKMX JIaHala ¥ 3a cafia HE MPETHA ONACHOCT Of HH-
XOBOT IIMPEHA Ka JYKHUM lpefeinMa. HajHenoBosbHUjU noganu
(MeCUMUCTUYKK CUEHAPUO) MOKa3yje fa he OBO cTame TpajaTu
JOII caMo OKo fiBa MuJieHujyma. [locie Tora knumarcka kpusa he
naraHo rnohu Kka cBOM MUHUMYMY 4 HEMMHOBHO he 3anoyeTu gasa
HOBOT JiefeHoT foda.

OBa TBp/ba U3HETA je HAa OCHOBY MunanxoBuhepe acTpo-
HOMCKE TeopHuje JeJeHnx noba U HbEeroBor gujarpaMa ocyHdaBa-
ha KOJH MpYy2Kajy €r3akTHY OCHOBY 3a NpefBubame pa3Boja KIH-
M€ Ha IUIaHEeTH. Y JaHalllbe BpeMe IpoMeHa Haruba 3eMIbUHE
oce poTall{je U eKCLIeHTpUYHa IyTawka oko CyHua geinyjy y cMepy
3axyabema, IOK IpelLiecuja UMa cMep 3arpeBama. OBa HeyjeHa-
4eHOCT Hehe NpOMEeHUTH NPUPOJHU KIMMATCKH LUKIIYC CBE 0K
ce CBa TPHU acTPOHOMCKA eJleMEHTa He ycarjace y |€IHOM IpaBly
nenosamwa. Ha ocHOBy MaTeMaTUUKOr Mofiesna u (popMyJie Kojy e
paspanuo Ilon MmOpu, npoucrekio je fa he ce MakCUMYyM HOBE
riauyjanuje porogut kpo3 23 000 roguna.

MunagkoBuheBy LMKIYCH OCyHUYaBaMa MOTHAAAjy Moj Ka-
TEropujy KOJU HOCH Ha3UB NPUPOSHU NYTONEPUOTUIHH TOKOBH.
OpbuTanHe 3aKOHUTOCTH AOBOAE AO YApPY>KUBarha TPH OCHOBHa
aCTPOHOMCKA €JIEMEHTa O KOJUMa CMO FOBOPWJIM ¥ OHM YTHUUY Ha
Konuuuny npujema CyHdeBe pagujauuje Ha miaHeTH. buno koja
ocuuiauuja, seha UM Mama KOJUYMHA TOIUIOTE, NUPEKTHO ce
OflpaxkaBa Ha KPUTHYHE I'PAaHMYHE MOBPIIMHE Ha IUIAHETH U TO
nokpehe rpaHuye JefHUKa JyKHO HJIM CEBEPHO, Y 3aBUCHOCTH
KOju Ipouec NpeoBaaja.

CBoj MaTeMaTnyku anapar Muiankosuh je paspamuo 3a
nocneawux 600 xuwbaga roguna. OH je, MehyTum, yHUBEp3aiaH 1
NPUMEHIBUB 32 YUTABY I'EOJIOIKY UCTOPU]Y 3eMibe. Ha Taj HauuH
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IOCTAJIO je pa3yMIbUBO OTKYJ JEIeHU TparoBy y NEpUOuUMa Ipe
400 unu 600 MuIMOHa rofuHA UM, OOPHYTO, OTKY[ OyjHa BereTa-
¥ja U BeNUWKe Hacuare kKaMmeHor yriba npe oko 350-300 munuoHa
roguHa. [Taneoxmnumy je, nakine, Ouno moryhe pasymeTu u y gasu
OTOIMJbaBaka M KJIMMATCKOTI MaKCUMyMa U y pa3u 3axiiabemwa u
KJIMMAaTCKOT MUHUMYMa.

CaBpeMeHU KIUMMAaTCKU TOKOBHU, MEHYTHUM, IIOKa3yjy TeHe-
HIIM]y KOja je cacBUM cynpoTHa npupojHoj. lllta je pasznor tome?

HoBek je cBOJUM HeCaBECHMM OfiHOcOM mnpeMa [Ipupopu
YCIIEO Jla NOpeMETH OpOUTAIIHYA HUKITYC!

KnumaTono3u cMaTpajy fa je HajBehu gonpuHoc gana uHay-
cTpujanu3aluja Koja je 3a1oyesia y AeBETHAECTOM U HacTaBula ce
y JIBaieceTOM BEKY, a 3axykTajna ce y Iociaejle ABe NeUecHH]e
NPETXOJHOr Beka. 3a HajBeher KpuBLa nporiallesa cy pocuiHa
ropusa (HaTa U yramb) U eMUCHja YIIbEH-NUOKCHUA KOja j& CTBO-
puna edekar “crakneHe OailliTe” WM HenpoOoOjaH ILUTUTU ped-
JIEKTOBAHOM 3paueky y NOBpaTKy Kpo3 arMocdepy 1 HelloBparT-
HOM OJJIacKy Yy MHTepIUIaHETapHU NpocTop. Taj 3apoOibeHu rac,
Tajall MHAYCTpHUjaau3aluje, NOAUrao je Cpewy FoOIUIIhY TeMIIe-
paTypy 3a oko 1,5 crenes Llensujyca, To je 6uino JOBOJLHO fla ce
NOpPEMETH OIUITA [JIaHeTapHa KJIKMMa U U3a30BY OPOJHU NPUPOJI-
HU Xazapau.
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['nobanna npoMeHa TeMnepaTtype 3a NOCAeIBUX BEK U NO.
Y nocnemwux 20 ropuHa eBUAEHTAH je TOpacT TeMIlepaType.



Bnano Munuhegpuh

[TorperHo je, MehyTHM, MULLBCHHE [a je nosehaHna Komu-
yuHa yrJbeH-AUOKCHAA Y aTMocdepU JEIMHU Pa3iior mopacTa cpe-
nE-e CONMIIIbe TEMIIEPATYPE Ha MTaHeT. Tux racoBa “crakieHe
GaluTe”, KAaKO ce Jpyradyuje Hasupajy, uMa Behu 6poj, a BUXOBH
M3BOPHU CY PAa3/IMUUTH Kao M YTULAJM HA KJIUMY. 300r Tora je u
HHTEpECAaHTaH TabenapHu IperJie]l U3 Kora Mory fa ce yoye OBE
penanuje.

Behuna racoBa (yribeH-gMOKCHM, MeTaH, a30T-OKCHUJL, O30H,
X7T0pOoIYyOPOYIJbEHUK), KAKO C& MOXE BUAETU U3 NPUIIOXKEHE
Tabese, ancopOyjy uH(ppaLpBeHo 3paderne. O30H YjENHO alcop-
Oyje M yaATparbybuyacTo, 0K CyMIIOp-AUOKCUI (popMUpa aepo-
coJie KOju pacejaBajy CyHUeBy pagujauujy. Y3 cBE TO yIibeH-MO-
HOKCHJ| YTHYE Ha cTpaToCcepPCKU 030H, BOJY ¥ BOEHY Tapy Kao
M Ha UMKIYC CTBApama YribeH-IruoKcuaa. CBU HaBElEHU IPOLECH
UMajy U3y3eTaH yTHIa] Ha KIUMY, BehMHOM HeraTtusay, jep raco-
BU 3a/lpKaBajy jefHy KonuyuHy CyH4YeBe TOIUIOTE U OfpPKaBajy
MJIAHETY MOJ MoBehaHOM TeMIepaTypoM. YKOJHMKO je mpolec
BPEMEHCKH VKU M LITETHOCT 110 XKUBU CBET Je Beha.

YTHuya) cBakor Ofl HaBEJEHUX racoBa j€ pas3yiudUT U CBaKu
61 MOrao fia ce aHanusupa nojeguHauvso. VM3 naxmwuse aHaguse
MOKeE 2 Ce YOUH [la HUCY caMO YOBEK M UHAYCTpHjaIu3aluja Oau-
rpajd TJIaBHY yJIOry Y M3MEHH IJAHETapHe CPeAme TOMUIIhE
TeMmrepaType, Beh fla mocToje U Apyr4 racoBu KOjU Cy, Takobe,
IPUPONHUM IIYTEM [ONPUHETM TOM CTaABY.

Tako, Ha np., KOJAWYKUHA CYMIIOP-TUOKCH/IA 3aBUCH OJl CTeE-
IIeHa ByJIKaHU3Ma. ¥ KOJMKO Cy BYJIKAHU aKTUBHU]HU, Tafa je U Be-
ha xonuyuHa oBor raca y arMocdepu, caMuM TUM Beh je u edpe-
KaT Ha IJlaHeTapHy Kaumy. KinacuyHu npumepu cy epynuuje fpa
MHJOHEXaHCKa ByjkaHa, Tambopa u3 1815. rogune u Kpaxaray
n3 1883. Kapa je KpakaTay excruiofgrpao TajgacHu GpoHT je ce-
llaM nyTa o0uIIao IIaHeTY, U3a3BaBLIM HEU3MEDPHY KaTtacTpody,
YeTBOPOJHEBHY HOh, aTMochepy IpenyHy CyMIOP-TUCKCUIOM U
KOHA4YHO HarNY Iaj] cpefiibe FOfMILIBEe TeMnepaType 3a 1,5 cre-
nex Llensujyca u “HykiaeapHy 3uMy’’ Hape[He ABc roguue. McTo
Tako, ronura 1816. no3nara je kao “ropuHa 6e3 neta”, jep je ByI-
KaH Tambopa uza3zBao rinoOanHy KIMMaTCKy IPOMEHY.




MunanxoBuh, fa/bCKH aproHayT

Tabena 1 OcHoBHe 0coOMHE HEKMX TMABHUX racoBa “‘craknede damre”

NME I'ACA HU3BOPU PEAKIIVIA YTHULAJ HA KITMMY
Yrmen- Caropesawe  Ilpeysuma Ancopnuuja uHGpalupBeHOr
RHOKCH] hOCUITHUX OKeaH; 3paverba; YTHLA] Ha 030H
(COy) ropuBa dortocuHTe3a
Ourbaka
MeTan CaropeBame; Peakuuje ca Arncoprnuyja uHGpaLpBEHOr
(CHy) depmeHTannja ca BOAOM; 3pauemwa; Pasapame Tpono-
Muxpo- cchepckor Oz 1 BOfE;
OpraHu3Mu Pasapame crpaTocdepckor
npeysumajy O3 u nosehame COy
M3 3€MJbULITA
AsorT- Caropesawe  HM3meHna Arncopnuuja uappaLpBeHor
OKCHJ OuomMace; 3eMJBUIIITA; 3pavyewa; YTHLa] Ha
(N>O) PocunHa Crparo- crpaToccepcku O
ropuaa cdepcka
cboTronusza u
peaknuuja ca O
Oson doro- KaTtanutuyke Ancopnuyja yaTpambybuda-
O3 XeMHJCKe XeMHUJCKe CTOT ¥ UH(ppaUpBEHOr
peaxiuje peakiuje 3pauerba
YrmneH- Emucnje [Ipey3uma ¥YTuuaj Ha crpaTocdepcKu
MOHOKCHJ  Oubaka; 3eMJbUIITE; O4 1 Bony; Lukmaycu
- (CO) YHoBekoB Peaxuuje ca npoussofme COy
YTHLA] BOIIOM
Xnopo- Hupycrpuja Be3nayajan Arncopnuyja uHdpalLpBEeHOT
¢uyopo- y Tpornocdepu; 3paderba; YTUIA] Ha
~ YIJBEeHHK doronusa u crpaTocdepcku O3
(CFC) peakuuja ca O
Cymnop- Bynkany, CyBa u TeyHa Popmupa aepocose Koju
MHOKCH] Yrab 4 LENO3ULH)a; pacejaBa)y CyHUYeBO 3paverhe
(COy) caropeBambe Peakuuja ca
ouomace BOJIOM



Bnago Munuhesuh

3a pa3nuky Off CYMIIOP-AUOKCUa OCTalIM racoBy nosehana-
]y cpeamy rogulliky TemrepaTtypy. OBaj, npe cBera, BelITA4YKU
YyTUUA] IpefcTaB/ba CyIpoOTaH NpoLec IIPUPOJHOM, alld ¥ He [IPH-
najja AyrolepuofnyHiM KJINMATCKUM IIpOMeHaMa. Y OCHOBH IO-
Behana koiauumHa racoBa IpeAcTaB/ba NPOAYKETAK Ipoueca
HHTEpTIalMjallije U OfpXKakbe CTatha MPEerpejaHoCcTH IIaHeTe ca
MHOTOOpPOJHUM LITETHUM IOCIERNIIaMa.

HlaHac je 360r Tora “3y3eTHO aKTyesHa MOJIEMUKA OKO IIH-
Tawa Ije UAe YOBEYaHCTBO. [la nu KiauMarcka MpoMeHa Npej-
CTaBJba BEJIMKU Xa3apj U MOryhy KaTakanu3My HecarjeJuBUX pas-
mepa? Jla nu je noehawe cpefme ToJuUlbe TeMIIEpAType caMo
NPUPONHU LUKJIIYC KOJU CE HAU3MEHUYHO CMEBY]e TOKOM ofpehe-
HOT BpEMEHCKOT Iepuopa?

OBa Ba cynpoTHa NUTawka U UCTOBPEMEHO AMjaMETpPaHO
CYIpOTHa Bubemwa OyayhHOCTH IUIaHETE HEMA]Y HAYET 3ajeHUY-
KOT, aJli 3aTO BEOMa YECTO cafipKe KpyTa MiIv JpaMaTU4iHa Npef-
Bubamwa. VIHAycTpHjCKH Unu HAaTHU JTOOU AePUHUTUBHO ONOH]a
“IpHU” ClieHapUO KJIUMATCKOT pa3Boja, JOK KIUMATOJIO03H U Hay-
YHULHM 4Y¥]€ AeIaTHOCTH UMa]y JOAUPHUX TayaKa ca KJIMMOM IJia-
HETE YIIOPHO TBpAE Aa je 3eMiba YBEJIMKO 3allia y “HEeKOHTPO-
JIMCaH U Iperpejan” pasBoj ca HecarjefuBUM Nocneanuama. 360r
CBEra TOra NNOCTaB/ba Ce HOBO NUTamE: KO je off lbuX y npay? Ko-
J€ IpefiBubhamwe je ucrpaBHO?

Ha 06a3n cBojux MaTeMaTU4YKUX IpopadyHa Munankosuh
M3BOOM 3aKJbydak [a j€ HOBO JIEJEHO J00a HEMIUHOBHOCT U 3aKO-
HATOCT 110 K0jO] he ce KpertaTu 3emiba Ha CBOjO] OpOUTH OKO

Cynua. To je HeMMHOBHOCT KOja he ce OCTBapUTH y TOKY Hapej-
HuxX 12-15 xumaga rofmHa. “YcnopaBame” OBOT Ipolieca HeKU
KJMMATOJIO3M carjleflaBajy y YubeHULH [1a j€ r100aTHo 3arpesa-
B€ TeK Y MOYETHO] da3u U na he weHa foMuHaHTHA da3a JOBECTH
YUTaBY IIJIAHETY JO “Kallllbera’ IMPUPOLHOT Mpolieca 3a UCTO TOo-
JTMKO roguHa. Jakie, HOBO nefeHo foba Tpebano 61 ga 3anoyse
TeK 3a oko 25-30 xuspaga roguyal

Beh cmo HaBenu ga MunaHkoBuheBe IUK/Iyce OCyHYaBamba,
1 TIOpeNl CBUX CYNPOTHUX TBPAIGU, HULITA HE MOXE Jla 3ayCTaBH.
Taj naranu Xop MiIaHeTe Ka beHOM KIMMATCKOM MUHUMYMY UIIak



MunankoBrh, Na/bCKy¥ aproHayT

he ce ofBHjaTU O 3aKOHUTOCTHMa HEOECKE MEXaHUKe, a He IO
npensubambuMa WM YOBEKOBOM CIIEHAPH]Y.

AKO ce BpaTUMO y WIE3[eceTe WM CellaMfIeceTe TONUHE
[BaJleceTor Beka, younheMmo [la je IpeoBiafabalo MALJbEHE 1
he 3emiba Beoma 6p30 yhu y a3y 3axnabewa u na he ce Hajseha
KOJIMUKMHA CBETCKUX (DOCHIIHUX TOpMBa NOTPOIIUTHU Beh KpajeM
[BafieceTOpBoOr Beka. [JoueTkoM ocampeceTux, MehyTum, JOILI0
J€ A0 nopacTra cpefiibe TONULIbE TEMIIEpATypE, 3aTUM Ce HacTa-
BMJIO TOKOM [IEBEJIECETUX U MHULI/bEHE U3 LIE3JECETUX U CEfaM-
JIECETUX CE HATJIO NPOMEHMIIO ¥ NIPEOBJafalna je KoHUenuuja rio-
OanHOr 3arpeBama IIJIaHETe racoBuMa ‘‘crakiyiede darre”.

OBa xoHI1lenyja y BEIMKO] MEPH J€ IOApKaHa Kaja je u3He-
Ta UMH-EHUUA [la € CPefby CaipiKaj YITbeH-OTUOKCHA y OYKEM
BPEMEHCKOM nepuofy (MOMUbE ce Yak ¥ BpeMe Off HEKOJIMKO MU-
nuoHa roguHal) usHocuo o 180-280ppmyv (3anpeMUHCKU [ENOBH
no Munuony). Jdanac je Taj cagpxkaj nosehan 3a 30% u usHoCH
380ppmv, ITO HUje OYEKUBAHO U 3a MHOT'€ Hay4HUKe Beh je anap-
MaHTHO 110 XKVMBH CBET Ha IJIAHETH.

["acoBu “crakieHe Gawmre”, MehyTUM, HUCY HEMIO3HATHA HU-
TU CY UCKJbYYMBO IIPOU3BOM MHAYCTpHjanu3auuje. 3emMmba je To-
KOM CBOT I'€OJIOLIKOT pa3Boja HENPECTaHO Npoa3usia Kpo3 TOol-
ne u xnafHe dase u 0 ToMe nocroje 6pojHu foKas3u (hopaMuHu-
(pepe, KOpanu, pedyHe Tepace, FogoOBU JpBETa, BapBe, KUCEOHUK-
18, Murpauuje Hapofa y MCTOPH|CKUM J00Y UTA.) ¥ To he ce HeMu-
HOBHO Jjorabatu u y 6ynyhHocTu.

JenmaH o TUMMYHUX NpUMEpa BeJIUKE KOJIUYUHE ITOCTOjamba
racoBa y arMocdepu MmpejcTabba Kpefa UiK reosjiolika nepuopa
y KOJO] Cy Cé HaMHOXKWJIM JMHOCAYPYCH Ha KOIHY WM IIKOJbKE
(KOKONMTU) Y MOpUMa Off KOJUX je KacHMje HacTaka 6ena nucaha

~Kpefa, I1a je 110 TOMe YuTaBa lepuoja 1 fobuna ume. Y tux das-
TacTHuHux 80 MUIMOHA FOlMHA HUje GUIIO NEEHNX Kara Ha M0J10-
BMMa Kao LITO UX MMa JaHac, a BEPOBATHO [Ja j& U3Y3eTHO MaJlo
ouno u CyH4YeBUX 1era, 1ok je ungekc CyHueBe aKTUBHOCTH OHO
BEOMa HU3aK.

Yak je 1 MarHeTHO NoJbe OMIIO BeOMa CTaOUIIHO, Jep je U
IHaH JaHac HeoOJallllbUBO 3alUTO Ce HUJe Mewalia IOJapHOCT Y
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BpeMeHny of 124-83 munuona roausa (o3nadeno kao C34). [lakie,
npeko 40 MUIMOHA TOAXHA OJjpXKaBaja c€ HOpMaJlHa [OJIapHOCT,
MOK je y nociaenwux 18 munuona ropuua (o 83-65 MuinoHa ro-
MMHA, IITO NpHUIlafia TOPHO] KPEeAy WU KaMIlaH-MacTpUXTy) Ipo-
MerheHa caMo TpH nyTa y Behe peBepcHe XpoHe MolapHOCTH (To-
pwu feo C33, C31 u C29, Koju je yjeqHOo U TpaHuYHu U3Mebhy Kpe-
e ¥ Tepuujapa).

[la 6u 3anmoveno jefHo AefeHo foda, NOTpedHO je 1a ce pas-
BU]Y [JlallWjajiHU LIEHTPU WIN CpefuLuTa 3arjedyepaBakba OfJaKie
he neguuuu mMohu ma ce mwMpe Ha pasnuuuTe cTpaHe. Hbuxoso
HCXONMIITE HE MOpa yBEK OUTHU HaJBUILIM BPX HEKE IIJIaHMHE, TO
MOXe OWUTH, Ha Ip., U CeBepHa IUIaHUHCKA IafuHa Wiy OuBIiE
JEHUYKO je3epo Koje He NMpUMa JI0BOJbHY KolIu4yuHy CyH4YeBe
€Hepruje y TOKy Ce30HCKE MOIYTrOiuHE.

Hla Ou Hacrano HOBO JefieHo JobOa Mopajy OUTH HUCIyHEeHa
TPpH yclloBa:

— Harub oce poTauuje Tpebda fa 6yje HITO Mabu;

—  eKCUeHTpHu4HocT Tpeba fa Oype wito Beha u

— nepuxes Tpeba fia ce MojaBu Y TOKY 3UMCKE ITONyCce30He

Ha CEBEPHO] XeMUchepu.

Kapa je mawu Harub oce poraymje (Hajueurhe je usmeby 22
u 21,5 crenenn), Tafa je ¥ Malba pasnuka usMmehy cpeamux ce30H-
CKUX TEMIIEpATypa, JOK Y HCTO BpEME BHILE reorpadcke LUpUHE
pUMajy BUIIE CBETIOCTH (moceOHO nonapHe obyactu). 360r To-
ra HacTajy KpaTKa XJafHK]ja JieTa i KpaTke Oyare 3uMe, a npoJse-
ha u jeceHn y cpeilOLINPUHCKYM T10]aceBUMa NOCTA]y yjeaHaue-
HUja U Jyxa. 300r 0BaKBOI pa3Boja KpaTKO XJIAJHO JIeTO HUje Y
CTamy 1a OTONU IIPETXOJHO HAlOMWIAHU CHET U OH Ce 3afpyKaBa
10 Hape[He 3UMe ¥ HOBUX CHEXKHMX NaflaBuHa. Y KOJIUKO ce TO I10-
HOBM y TPU-YETUPHU NIOIYCE30HE, IIOUNKY Jla CE Pa3BUja]y LEHTPU
3arjedyepaBama, a 3aTUM HacTyna gas3a BUXOBOT Hajber LIHpe-
Hha U OCBajam-a BeNUKUX npocropa. CHEr u Jiell ce mpeTBapajy y
MohHe ocBajaye M BUXOBO Jlalbe HaMpatbe BUILE HAUITA HE MO-
JKe [la 3ayCTaBU.

O06nMK 3eMIbIHE NIyTambe Mekba ce TOKOM BpeMeHa. 3a pa3s-
BO] JIE[leHOT J0o0a NoTpedHo je ma 3emibuHa nyTama oko CyHla



Munaukosuh, fambCKY aprolayt

Oyfe eIUNTUYHA, OJHOCHO Ja €KCUEeHTpUYHOCT Oyae mTo Beha.
[lo3HaTo je fa je y TOM cny4yajy MaKCUMalHO OJCTYNamke Off KPY-
*KHe nyTame 7%, a 3eMiba To goctuxe rnocie 95-100 xumapa ro-
nuHa. Ja 61 NoHOBO [OIIIa y MaKCUMaJIHY MOI'Yhy KPY3KHY ITyTa-
by oTpebHo je ga npobe oxo 100-105 xusmapa rogusa, Tj. TO c€
newasa no 3appuieTky Houx 200-205 xwivapga rogusa. [locne
oko 410-415 xumbaga roguHa 3eMiba OKOHYaBa NOTIYH LHUKITYC.
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HOBO JIEJEHO JOBA :
a) Hard6 MaBH (0xo 21.5 creneHn), /

) eKCTIeETPHYHEQCT BEIHKA
(oxo 100 xHILaMa ropEEA)

B) HEPHIECJ ¥ SHMCEO] mONyCce3 e
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OCHOBHM YCIIOBU MOJ KOJUMA HACTaje jelHO NefeHo foba.
Ofjammewe gaTo 1op a, o u B.

Ia 6ucmo MunankoBuheBe uKiyce OCyHUYaBawba IIpaBuil-
HO CXBAaTWJIM, IOTPEOHO Je la CBa Hallla pasMaTpamwa ycpecpeau-
MO HCKJbYYMBO Ha CEBEpPHY XeMuchepy U reorpadcke HIMpUHE
n3Mmeby 45 n 65 crenenu. 3amTo je TO Tako?

IIpBO, Ha ceBepHO] XeMucdepu faneko je sehu 6poj KOHTH-
HeHata. CeBepHa AMepuka, EBpona u JeJUMUYHO CEBEPHU [EO
A3uje, kao u ['peHnann 6uiiu cy WacalHl UEHTPU Ha KOjUMa Cy ce
y eoJIOLIKO] NPOUUIOCTH pa3BUjaiy INeYepH, OcebHO Y KBap-
Tapy. Ha jyxKHo] xemucdepu TO je MOIIo caMo Ha AHTApKTHKY,
aJii y OJJHOCY Ha NMPETXOJHO HaBefleHe IPOCTOpe y NUTaky je je-
[[Ha Makba U ycaMJb€Ha KOHTUHEHTAJIHA [TOBPLINHA.



Bnago Munuhenuh

Hpyro, Ha jJy)KHO] Xxemucdepu HeMa MHOTO KOHTMHEHTAl-
HUX [TPOCTOpa Ca HABEEHNUM KPUTUYHUM reorpapcKuM IMpruHa-
Ma Kao Ha ceBepHo]. 360r cBera Tora HajyneyaT/bUBH|U TParoBHy,
a 1 HajOoJba M3yUEHOCT JieleHnX foba notuye u3 Epone (Amnmnu
1 CkanguHasuja) U CeBepHe AMepuKe rje cy OpojHU U BUAJbUBU
y OOJMMKYy MOpeHa, TJIeYepCKUX ]e3€epa, Er30TMYHUX OJIOKOBA,
IJIAaHUHCKUX CTpaHa M Npoduia, NMpelyHu cTpyja U yriadaHux
TOBPLIMHA UM U [Ja/be aKTUBHUX [VIEYEPCKUX LieHTapa.

NMuTeprnauyjadio goda uma gpyrayuje KapaKTEpPUCTHUKE.
OHO HacTaje y yciaoBUMa BUCOKE BPEJHOCTH Haruda oce poral-
je Kao U Kajia ce Iepuxel Mojapibyje y 1eTHO] Noayce30HH. EKc-
HEHTPUYHOCT Yy OBOM CJIy4a]y He UI'pa NoceOGHO 3Ha4yajHy yJory,
OHa Ce JIaraHO MEHa, ajli HUje JOMUHAHTHA Kao peLecHja u po-
MeHa Haru0a oce porayuje. Mako npeyecuja eKBUHOLHM]a JOBOIM
O OUITpHjer 3axiabewma U XJaJHW]je 3UME Ha CEBEPHO] XEMUC-
cbepu, a camMuM TUM M Op3Ker pa3Boja LieHTapa 3arjeyepaBama,
MIaxK KoMOMHanM]a BUCOKE BPEJHOCTH Haruba oce porauyje u Ma-
JIX U3HOC €KCUEHTPUYHOCTH OApKaBajy IIaHeTy y a3y UHTEP-
riaayujalyje, jep y TOKy TOIUIe JIETHE CE30HE A01a3U OO OTalakha
NPETXOHO HarOMUJIaHOT CHEra.

IIpema cBemy gocaj peyeHo, fo1a3ak HOBOT JefAeHor Joba
MOXKe nIak 0uTH “ycrioper”. Mebyrum, oBaj TepMuH Tpeba ajiex-
BaTHO 00JaCHUTH U UCTOBPEMEHO IIPABUTH JACHY Pa3IUKy U3Mebhy
MunankoBuheBor LHKiyca OCyH4aBama U epekTa “cTakineHe Oa-
re”. Hewro panuje Beh je pedeHo na he ce kauMaTCKy MUHH-
MyMU OIIBHjaTH MO 3aKOHHUTOCTUMAa Hebecke MeXaHUKEe U TO je
IIpoLeC KOJU HULITA HE MOXKe fa 3aycTaBu. [Ipema Tome, 3eMiba
he narano “knnsHyTH” Ka MUHUMYMY Haruba oce poTaluje, MaK-
CUMYMY €KCLEHTpU4HE NyTawe oko CyHua, a mepuxen he Ha ce-
BEPHO] XeMucdepu OUTU JOCTUTHYT Y TOKY 3UMCKE TOJIyCE30HE.

3eMibMHa opOUTalHa NyTawa he MemaT CBOj OOJUK, alu
he ce u BpahaTu y nmonoxaj kaga he 36or Tora 6UTH OCTBAPUBO
KJIUMAaTCKO 3axnabewe Ha MiIaHeTH.

MebyTum, nocrassma ce cnefehe nurame: wra he ce goro-
nuty ca CyHYeBOM pajjalijoM, jep he Ha cBOM TyTy ca MOBPLIY-
HE IUIaHEeTE Ka MHTEPIUIAHETAPHOM IPOCTOPY U falbe OCTajaTH



MunarkoBKh, JalkCKU aproHayT

3apobibeHa 300r HenpoOOJHOr IUiamiTa Beh HaOpojaHUX racosa
“crakneHe 6awTe” y atMmochepu?

Ospe, fakae, npecrajy a Baxe Munankopuhesu nuk-
TYCH OCYHYaBaKkha ¥ 3aKOHUTOCTH Hebecke MexaHuKe, a 3a-
NOYHKe Ja fAelyje aHTpoONOreHu GakTop U CBe HeraTHBHE
Hocneuue CTBOpeHe yelex HEKOHTPOJIMCaHEe eMUCH]e Te-
THHX racoBa y 3eM/bHHY aT™MOCheEDY.

Kako “oMoryhuTu” HOBOM JeleHOM 100y HEcEMeTaH JloJa-
3ak”? Kako mnaHeTy BpaTUTH HEHOM IIPUPOAHOM LUKIYCY 3arpe-
Bawa U xiabewa? Kako 3alUTUTH KJIUMY U )KUBHU CBET Ha 3eMJbU?

HapaBHoO, jefuHO HCIpaB-
HO pellewe CacTOjU Ce Y pefyK-
LUJA U CTUKTHO] KOHTPOJU EMU-
CHje racoma ‘“crakjieHe OamuTe”.
OBO UCTOBPEMEHO 3HAYM U CMa-
BEHhe NOTPOLIKHE HOCUITHUX TO-
pUBa, alli U yAap Ha MakKpOeKo-
HOMCKM CHCTEM HaJpa3BHjEHUX
3eMalba Ha cBeTy. Tako crpora
pECTpPUKUM]a HE HUE Y NPUIOr
HajOoraTujuMa M OBO MHUTAKE,
YKOJIMKO ce [a’be pasmarpa,
NpeBa3uiia3d MPBOOUTHY 3aMU-
cao U OKBUPE OBE Kmure. 300r
TOra Kao 3aK/byyak Tpebda HaBe-
CTH Ja 4yoBeK Hehe Mohu na non-
paBd JIOII IUIaHETApHU KJIHU-
MaTCKH TPEHJ YKONUKO He Oyne
pasMUIIIba0 [J106aHo.

pa3BoOjy NjaaHeTe JOTONHO Ce Y
ITpema ToMe, rI106aHO nepyroay Mpe 0Ko 2 MUNMOHA T'O-

3arpepame je nuramwe U EBpo-  anHa (Gesio 03HavaBa NOBpLUMHE

NJbaHa, 1 AMepUKaHaua, 1 Asu- TOJL CHETOM ¥ JIEAOM).

jaTa, u Adpukanana, 1 AycTpalujadana, 1 IUHIBUHA ca AHTa-
PKTHKA, U O6elux MeAaBefa ca ApKTUKa, 1 IUTawke CBEYKYIHE M-
TKEe BOJe Ha IJaHEeTH UTHA. 3aTO je W YY[AHO Jla Ce HEKEe 3eMJbe,
NpEeTEeXHO HajboraTuje, faHac 3MYIIHO 3ajaxy 3a Ipolec Io-
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Oanu3allje, a HCTOBpeMEHO Oexe Off TobanHoOT pelleta KJIUMe
Ha [JaHETHU.

[IpeMa Tome, Kafla je y NUTamy KIUMa, YOBEK ce laHac Ha-
na3y Ha packpiuhy. Jefad yT BOAK y Iperpejady IIaHeTy, a Jpy-
TM Y NPUPORHM LMKIYC 3axiiabewa u HOBO jemeHo foda. Oba
HEMUHOBHO HOCe ofipeheHe KOHCEKBEHIE, allh, KaKO |€ OBOM IIpU-
TMKOM TeMma Oyayhe jemneHo poda M 4uBpcTa Be3a ca MumaHko-
BUhEM U HEerOBUM LIMKJYCHMa OCYHYaBama, 3aapskaheMo ce camo
Ha IpyronpegoueHoM IyTy.

bynyhe negeno fo0a HEMUHOBHO HOCH ca COOOM MUTPALH]y
CBUX KUBUX Ouha,  /byau, U XKUBOTHKA, U OUIbaka. Jlegenu Ta-
nac he yak npep coOoM HOCUTH HEU3MEPHO BEJIMKE OJIOKOBE CTe-
Ha unu he npomupuBaTH JONUHCKE UK NJTaHUHCKE CTpaHe, CTBa-
pajyhu HoBe “U” npoduie y pempedy. AKO UHTEH3UTET CIaLH-
jaudje 0yne kao o je 6uo npe 18 xumbaga roguHa, Tajga he HUBO
CpeTckor mopa mactu 4ak 3a 120 merapa, a cBU BPXOBU U3HA]
2000 merapa Guhe nop e oM.

Yogek he n3ryoutu npeko 25% TepuTopuje Ui 00paguBor
3eMJbHIITA, a HajBehu rybutak Ouhe Ha nmpocrtopuma CeBepHe
Amepuke, 'pennanga u EBporme. Y Oene nyctumwe he ce npeTso-
pUTH cBe cKaHpuHaBcke apxase, lBajuapcka, Aycrpuja, feiu-
muyHO Mtanuja, Ppannycka u Hemauka, Kanana nehe nocrojatu
Kao HU JaHallllkbe ceBepHe Ap:KaBe u3 cacraBa CAJI.

urepecanTHa he 6uTu cuTyanuja ca pyckum Cubupom. 3a
OUEKHUBATH je Ja he ce U TaMO WMPUTH JIEIEHH! LUTUT, aJlkd OH Hehe
3ay3UMAaTy Tako BelrKe npoctope Kao y CeBepHOj AMepULIH.

KoHauHo, pasMoTpuMo KakBa OU cUTyalldja MOrJja Ja ce
noropu y Cpbuju. [1a nu he nepeHo foda npefcrapbaTi TAKO Be-
UKy KaTtacTpody U NPUPONHH Xa3apy Kakas he 6utu ca Beh Ha-
BeJeHUM 3eMibama? OBO nuTame 0cTaB/baMo ca IyHa Ipasa, jep
He caMo fJa je MunaHkoBuh cBeTy a0 o0jallmkemhe O HAaCTaHKY
nepeHux goba, Beh je 3 Cpoduje norekao u Jopan Lsujuh, cBeT-
CKM IIO3HATHU reorpad, aHTPONOJIOT, FeoMOpPOJIOr YHUjU j€ Ipefl-
MET I/ICTpa)KI/IBa}ba, Takobe, Ouila rIanuosoryja.

Y CpOuju HEMa TakO BUCOKUX IIJIaHKHA, [1a IpeMa TOME He-
he 6uTHu HU HeHTapa 3ariedepaBama. CpOrja y HajropeM ciiyyajy
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MOXeE IIOCTaTH CTENCKU Iipefeo Kakas je ouna npe oko 10 go 11
XdJbafia HEKaNTUOpUCAHUX TOfMHA paHuje WiIu y BpeMe Miaber
[pajc® xnagHOr MHTEPBANA UK CTAfRjana, any TO je 61O Crely-
¢pbuyaH KIUMaTCKM gorahaj u BeoMa pefak y pasBOjy NJIAHETE.
[Ipe 6u Morno fa ce Kaxe jga he cpefbe rofullbe TeEMITepaType
6uTH HIXKE 3a 0KO 3-4 crenena llen3ujyca, anu HUKafa Hehe 6uTH
TaKO CYpOBUX 3UMa 1 HEMOTYhHOCTH 3a XKUBOT.

Orncranak Ha Tepuropuju Cpbuje Ouhe oTexaH y NUIaHUH-
CKAM ¥ 3apaBHEHUM INAaHOHCKUM mpepenuma. Ce obnacTtu ca
npeko 500 meTapa HagMOpcke BUCHMHE UMahe KpaTka 6rara jgera
U Iyre XJajHe 3uMe. Y HeKy pyKy Bpx ABajie MOrao 01 y TOM HO-
BOM JiefieHOM 100y fla IpeAcTaBiba pedepesTHY paBaH U JoOpy
METEOPOJIOIIKY CTaHULLY.

ITanoncku npepean Cpbuje nocrahe HerocrosbyouBu 300T
CeBEPHMX M CeBepo3alafiHUuX BETPOBa ca Ijledepckux AJina U ce-
BEPHOI' CKAHIMHABCKOr HMHJAHAAjca. YKOJIUKO OU ce JeIHUM
OCMUILJBEHUM NPOJEKTOM MNOLIYyMJbaBaka CEBEPHOI Jieja BOJBO-
baHckor maHoHcKOr OaceBa Ta 3aMUCAao OCTBapuia, edexar Oy-
nyher negenor gob6a y BEIMKO] Mepu 01O O yMambEH.

HajOose ycnoBe 3a ofipxKame XXUBOTA U la/bU pa3Boj Ap:Ka-
Be Ouhe y 61aro 3atasacaHoM IIyMafujcKoM NoOpby. ¥ KOMHUKO
10 BpEMEHA HOBOT JIEICHOr f00a ca3pyu CBECT Y CPIICKOM HAPOAY
na y MoApy4yjy BapaapcKe 30He pacrnoiiaxe ca 0oraToM U uciia-
TUBOM T€OTE€PMajHOM EHEprujoM, Tajfa he U NPUPOTHHU UHUKIYC
3axjabemwa OUTHU JTaKO NNOJHOLIBUB.

Hpyra, ucTo TaKko nopoJbHa obsnacT Hanasuhe ce y Mopas-
CKO] HOJMHHU Kao U y Je[lHOM HEHOM MCTOYHOM Kpaky, Jla ra
YCJIOBHO TaKO Ha30BEMO, HepaarncKko] KIUCypH.

3 Mnabu Jpajc xnagHu UHTEpBAJ WK cTagujan (mobuo uMe 1o QUBbHEM LIBETY
TyHape Dryas octopetala) kopuuiheH je off NOjeIMHUX HAYYHMKaA Kao JOKa3 fa
MunaskoBuheB gujarpam ocyHuyaBama UMa CBOj€ HEJJOCTATKE U HETAYHOCTH!
Kapa ce yame yo63up fa je oBaj cTagujal Tpajao caMO XWJbady FOJMHa, a fa
MunankosuheBu npBOOUTHU Npopayuynu 3agupy no 600 xubana rogrHa, Taga
je To camo 0,2% on MunaHkoBuheBor npopayyHa. [a 1u je TO MOrno GuTu
3Ha4ajHO, aKO ce YIOpeay ca U3pa>KEeHU]UM U [lyTOTpajHU]UM JefeHUM 1obu-
Ma KaKBHU Cy OWIW TMHL, MUHAEN, pUC U BUPpM?
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bynyhe nepeno noda je Beoma wnpoka rema. OHa 3agupe y
CBE TOpe OMNCTaHKa KUBOT CBETA Ha IJIAHETH, Jep ce HhUME MEbha
CBEOIIILITA CAMKA [JIaHETEe U Yy MOJeJUHUM CerMeHTUMa JOTHUYE
unu npennuhe ca xkaracTpodusMoM. Y CBAKOM Cjy4yajy carie-
flaBakbe NOCIENUIA HOBOT JIEAEHOT 100a, IPEBEHTUBHO JE0BAKE
U 3alUTUTA XXMUBOTA U MaTepHjallHUX JoOapa Tpeba ga Oyae Tema
noceOHe CTyAHuje ca MYJITHAUCIUIUVIMHAPHUM OPUCTYIIOM.

OBa] KkpaTak ocBpT Ha Moryhe yruuaje 6ymyher nemeHor
noba uMao je 3a Lusb, U3Mehy ocrasor, fa nokaxe ga cy Mumnas-
KOBUhEBU LHUKIYCH OCyHUYaBalba U 3aKOHUTOCTH Jalie ILHUPOKY
MOT'YhHOCT 1 apXeoso3uMa ja odjacHe OpOojHE MUTpali]e Hapofa
y nporuutoctd. [loMepawe rpanuna negeHnx o61acT U BbUXOBO
LIAPEHE Ka JyKHAM YIOPEJHULIIMA UMMM Cy 3a MOCIEUIly Be-
IMKe ceole, jep ¢y HecTajana IUIoOfHA 3eMJbUIITA. Y OCTAJIOM, Haj-
cTapuje gpXaBe, MUCMO, KB UXKEBHOCT, KYyJyTypa, HayKa U p. Ha-
crajane cy Ha tay Erunra, Meconoramuje, [lepcuje, Kune,
I'puke u Puma, a cBe To 6uno je omoryheHo camo 3axBasbyjyhu
IOTOJHO] KIUMHU.

Hakne, MunanukoBuh je CBETY MOHYAMO CBETJIOCT, OCyHYa-
Bakbe U OOpHYT morien of yodbuyajeHor. O HEroBOr BpeMeEHa
Halle BUJUKE yemepaBamo U ca CyHIa Ka 3eMJbH.

CaeT ce MunankoBrhy U3JalllHO 3aXBaJIUO U OYXKHUO, Ma j&
pen la TO YYMHM U Beros Hapon. Mako manu 1o 6pojy y CpOa je
6110 MHOT'O YMHUX IJ1aBa, a jefIHa Of] HhUX CBaKako je U MUnyTUH
Munankosuh.
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