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Y3 50-ioguwrouuy CKJ
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PUJINIT PUINITIOBUUR — MATEMATHYAP U PEBOJIYIHMOHAP

Quaui Dususiosuh, 3ajenno ca Juvmrpujem Tynosunhem m dymanom Ilomo-
suhem, yOpaja ce Meby HajmonynapHyje M HajaKTMBHH]E PYKOBOJHONE HAaIIer paj-
HWYKOT IOKpeTa. YeTupH IeleHHje Ha ITOYETKY OBOI BEKa OH je HEYMOPHO DPajHO
u Dopuo ce 3a upeane paaHuyuke knace. OH je jenaH Of OCHMBAYA ¥ PYKOBOAWJIALA
CouyjamicTuuke paaHH4ke maprTuje Jyrocnaedje (xomynmcTta), opHocHO KIIJ M
npBu cexperap KI1J. MebhytuMm, Mame jé nozHato na je ¥. Oununosnh Suo u onym-
YaH MaTeMaTuyap-MeTommdap. 3aro heMoO IOKymaTH 0a YKPAaTKO OCBETIMMO JIHK
OBOT HAIUET HCTAKHYTOr DPEBOJYUMOHAapa — .MaTeMaTHdapa.

Duaui Puauiioeuh, fpsu cexpeiiap CPIIJ (k)
uzabpan #a Konipecy yjegursersa :

Quauii Duruiosuki je pohen y Yauxky 9. VI 1878, romude y nopoamue mnpo-
tdecopa Bace dunumnosuha, mouHWje AUpeKTOpa TMMHAa3uje. buo je omnmmuan hak
M MCTHLAO C€ ¥ MIIANOCTH Kao BPCTaH Matematu4ap. ¥, Yauxy je yuno 7 pa3pena
rHMHa3Mje H 004 yTunajem uneja ‘Crerosapa Mapkosuha, Jdummtpuja Tynopuha
X Ip. NOYe0 Oa AeNyje ¥ OMIANMHCKOM paJHHYKOM NOKpeTy, Matypupao je y beo-
rpany ¥ IocCle jeJHOTONMUIEr CTyaupama Ha TexHuuxoM daxynrery, roauHe
1898. omna3u Ha crymdje y IleTporpan (manac Jlewmnrpanm), roe 1904, rogmue ca
OIMUYHMM YCMEXOM aumiomupa Ha Pusmuxo-mMateMaTmykoM GakyaTeTy M aoduja
mummoMmy I cremena. Iloctaje mpogecop maTtemaTHke V JIEHRCOBCKO] TProBavkoj
akajaeMuja; Ha CBeDYCKOM KOHIDECY HACTABHEKA MaTeMaTuke (1912.), roe je mpo-

1 Matemati¢ki list . ¥ 97



YHTAHO HEKOJMKO pedeparta nmoceehenux pedopMH MaTeMaTHYKE HACTaBe y cpen-
BOj WKOMM, Ouo je 3anaxedH M pedepar P. Pununosuha y xoMe ce 3anarao ma ce
KPO3 L0 KYPC MaTeMaTHKE TPOBEAE U jaye OCBETIH Kaeja QYHKIMOHAJIHE 3aBUCHOCTH,
Aa Ce Y4CHMLM YIO3Ha]y ¢a HCKMM eIeMEHTUMA BUIIC MAaTEeMaTHKE, Y3 H30CTaB/bahe
U3 nporpaMa HeKUX IDITama OpyrocreneHor 3gayaja. ¥V Ilerporpany je 3ajenso ca
B. MpouekoM mammcao kmury. Hegaioiuja maiieMaitiuxe, X0ja je M NaHAC aKTyeJHa*.

Paxo ce yno3Hao ca MigjaMa COLMjamu3Ma H I0Yeo A2 H3yd9aBa MapKCH3aM.
V Pycuju ce moBe3ao ca pPEeROIYLMOHAPHMM MAPKCHCTHYKMM KPYXOKOM, YYECTBYje
1902. ronuHe y DOMHTHUKMM AEMOHCTpalMjamMa, a aKTHBHO Y4ecTBYje H y Pesony-
mujr 1905, Duea xammeH, mocTaje wiak Pycke coumjan-geMOKpaTCKe pagHMYKe map-
THje (DoJbIEBHKA). .

- W mopexn Tora mrTo cé OJa0 NEJAaromkoj aKTMBHOCTH, OH je H XaJse BPIO
aKTUBAH ¥ colMjaMcTHKOM nokpery y Iletporpany. Bopasehu y Pycuju, oH ocTaje
y OnmckHM BezaMa ca BohaMa COLMjaNTMCTHYKOr moxpera y CpdOwju, pmomucyje ce
ca J. Tynosuhem. Ha nosus M. Tyumoeuha, duwmumosuh ce 1912, rogune ppaha
y Cpdujy, roe mocraje cekpetap Paumanuxe xomope H HeyMOpHo pagu. OH je duo
Mely NpBHM HANAM COLMjAJIMCTAMA KOjH je mo3npaBuo M npuxeaTao OKTOGApCKy
peronyumjy u Jlewudone uaeje. IlpumeHy cymmTuHe THX HAEja OH jé cMaTpao Haj-
MONHMJUM CpEeACTBOM 34 OCTBapUBaHeé HCTOPHjCKUX LIMJBEBA Halle palHWYKe KJIAce.

~ 3a Bpeme I creTckor para, je[tHO BPEME PaaHO je y PYCKoj MHCHju y Humy,
am je 3D0r MHTepHALMOHA/BCTHYKOr ¥ PEBOJIYLIMOHAPHOT CTaBa OHO MHTEPHUpPAH
y AycTtpujy. Ilo noBpaTKy y 3emMIbY, OH j€ CaB aHIaXoOBaH y PAJHHYKOM IOKpETY,
nonynapmuyhn uzaeje Oxtodpa, nocraje jenad of HAajUCTAKHYTHJHX PpyKOBOAWiana
PaJIHKYKOr IOKPeTa, NOJMTHYKMX arATaTopa W Iucana, oprammsaropa KITJ. 30or
TOra je 49ecTo DHMO XaliDeH M HENPEKUOHO IPOTakbaH.

Ha ucropujckom Konrpecy yjenumema npe nmona croneha (19—23. anpuna
1919, rogune) ®wmn dwmnosuh je u3adbpan 3a cexperapa CoumjanucTHuKe paj-
HUYke naptvje Jyrocnapuje (KOMYHHCTA), a mocjie BykoBapcKor KOHrpeca, KoMe
je mpencemasao, 3a cekpetapa Msppmmor oadopa ILIB KIIJ. Ilpmnukom nobene
KOMYHHCTa Ha OHIUTMHCKMM u3dopmama asrycta 1920. rommne, m3adpan je 3a mpen-
cennuxa Beorpajscke ONIUTUHE W HAPOJHOr MoCHamdka BaseeBckor okpyra. IMocine
Bunosaganckor areHTara 1921. rogwue Ha pereHTa AjnexcaHapa Kapahopheeuha,
yxanurex je (Ha OCHOBY JlaxHe OnTyxde) ca oCTanum YnaHoBHMA pyxosoacTsa KITJ
H Ha BENHKOM HOpouecy npotus xomyHucta 1922, roause 300r cBOr KOMYBUCTHYKOT
yOebewa u peBOAYLUMOHADHOr IpXara OuBa ocyBen Ha 2 roausre poduje, xoje je
nposeo y Jloxapesuy. Hberoe nospatax u3 IToxapesua y beorpax Omo je Tpujym-
danau. ,,IIponetepckn Beorpan cpaagro je mozapasibao cBor dwmna...* — cehao
ce pouxmje M. Ilvjage. Mauudecraimje cy ce Op30 MpPeTBOPHIE Y AEMOHCTpalLHje.
HemoncTpantu cy xnxuami Ounmny Oununosuhy # XOMYHH3MY M HCTHUAIH IapoJIe
NpOTHB BRAfC OCCIPAB/LA M TEPODA.

Tlo moepaTtky ca pobuje paamM W aake, y cana wiueramdoj KIL); ygecTmyje
y cTBapary Hesapucne painuwdke DapTHje JyrocnapHje M NOCTaje MPENCENHMK Hhe-

* Jlpesenemo u HA HAwW je3ux; w3nao Hoawi, Beorpan 1957.
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Hor LleHTpansor onmdopa, a 1924. roguEe mieramHo je ormmao y Mocksy (kao
nenerat) Ha Konrpec Komuntepae (KoMyHHCTHYKE HHTEPHALMOHATE), FA€ O HAJIOTY
PYKOBOACTBA OcTaje M panu Kao mpencrtaBHHK KILJ u dymxumonep KommuTepHe.
VyectBoBao je y pany III u IV xorrpeca KILJ u Hexomuko xourpeca KoMHHTEpHE.
VYxamureH je 1937. rogune y nepuony 3iorinacHux CTabUHOBHX ,,YHCTKH' H HEIOTO
KacHMje yOHjeH 3ajeJHO ca HH30M peBOJNyLHOHapHHX Kaaposa KIIJ,

ITopen MHOIITBA TEOPETCKHMX H APYTMX WIaHAKa y NApPTHJCKOj LITAMIIH,
HAIIMCAO je NOo3HATO Oeno Pazeumax gpywiiea y oiaegany uciiopujckoi maiuepu-
jaausma ' (1922. wa pobuju y Iloxapesuy), basxkan u mehynapognu umiepujaruzam
(1936. y Mockeu) u ctpy4ro peno Ilegaioiuja maiiemaiauxe (1910, ca B. Mpoue-
xoM y Ilerporpany). '

Iegaioiuja maitiemaiiuke NpPeACTaBlba y NEAATOLIKO] JIMTEPATYPH H3Yy3eTax
CBOj€ BpPCTE — TO j€ jenNaH CHa)kad ¥ OOpa3IoKeH 3aXTeB 3a pehopMOM MaTeMaTHYKE
HACTaBe, 32 JyDOKOM M CTATHOM BE30M MAaTeMaTHKe Ca XKHBOTOM, Ca OPYTHM Hay-
KaMa ¥ noTpedamMa ApPYIITBAa; HAPOUYMTO je Y ¥Oj HArNalleHa moTpeda 3a oyurien-
HouIRy K KOHKPETHOM HacTaBoM. M mTo je HajBaXxHuje, 32 MHOTE CTBAPH je& MPAKTHYHO
[TOKa3aHO Kako MX Tpeba COpOBOAMTH Y HACTAaBM.

ITucim cy eBONyHjy HACTABE MaTEMATHKe KPO3 BEKOBE NPATHIIH C jelHE CTPaHe
Y 3aBHCHOCTHM OJ pa3BHTKa MaTeMaTHMKEe Ka0 HAyKe H C Apyre CTpaHe Y 3aBHCHOCTH
O4 OpYIITBEHHX ycioea., Taxo mocMaTpasa, €BOJYI[Hja HACTABE MAaTEMATHKE BDJIO
je HHTepecaHTHa M moy4Ha. M Dam y ToMe M JeXu jeIHa OX OCHOBHHX BPEHHOCTH
OB¢ KH:HIE.

TakBo TpeTHpaHke HAcCTaBe MaTeMaTHKE OWIO je 3a OHO BpeMe DPEeBOJYIHO-
HapHO M HOBO. W mamac Ou Omimo Temxko Hahu MeTomuke MaTeMaTHke Koje Oum ce
y TOM moriaeay morjie ynopehmsatn ca Ilegaiociujom maiiemaiiuke on Mpodexa M
Ouanmunosuha.

ITomTo HaM HHje HaMepa Ja OajeMO AeTalbaH IPUKA3 KibUre, MCTakHyhemMo
CaMoO TO Ja, NocCMaTpaHa Yy LEJTHHH, Hegaz‘diuja MaiueMainuke ¥ OJaHAC, MOCIE jJEOHOr
PEJIATUBHO HAVIOr NEepHOoAa MCIYH-eHOr cyxOOHOCHMM norabajuma, Huje m3rydouna
y cBOjoj akTyesHOCTH. To monasu nmenom otyda mro ¢y Mpouex n Ommanosnh
KM Y CXBaTamky HACTAaBHMX MpodiieMa UCOpend CBOra BpeMeHa, a HelIOM H O Tora
IITO Cy HeKaia HajoCeT/bMBHH NpobieMu y HACTABH OCTaJM M 1O AaHAC HEPCLICHH,
jep cy Be3aHm 3a OOjeKTHBHE Temikohe Koje Aoia3e on cneluubHYHOCTH caMe Mare-
' pHje ¥ HeyYjer pearopama Ha BY.

He camo monuTHuka, Beh ¥ megaromxa akTHBHOCT @. ®dumunosuha y Pycuju,
3anaxeHa je m 3adesiexeHa, Y MHOIEM 4YacOIMCHMA, Y KOjUMa CY TPETHPaHH MeETO-
IMKa MaTeMaTuke H npodieMu pedbopme MaTreMaTH4Ke HAcTaBe, IMMCLH Cy 4eCTO
puTupamn ©. Gununopuha. Tako, HA NpMMeEp, BUHCOKE OLiEHE OBE aKTHBHOCTH PH-
mina Owmunoeuha, OaBam CYy YyBeHM PYCKH H COBJETCKM HAYYHUIM H DEJAro3H,
Meby muMa npodecopu A, II. Jymrkesud u B. JI. T'owdapoB (momucHd wiaH Aka-
JeMHUje MefarolIkKuX Hayka) X Ap. Y pasHAM KibHraMa M JacOIMCHMA YECTO ce Io-
Mumbe Wiu uTapa Ilegaioiuja Mamemamuxe ox Mpouexa u Ounmnosnha.

k.

1* : 99



B. Marinkovi¢ (Beograd)

RESAVANJE SISTEMA LINEARNIH JEDNACINA
POMOCU DETERMINANATA

{ Nastavak iz predhodnog broja)
II

4. Determinanta

Kada treba da napiSemo zbir dvaju brojeva m i n, onda se
koristimo znakomr ,, + ¢ 1 piSemo m+n; za zapisivanje razlike dvaju
- brojeva koristimo se znakom ,,—*, itd. U matematici se algebarske
operacije mogu zapisivati u jo§ jednom obliku (koji moZzemo koris-
titi pri reSavanju sistema linearnih jednacina). On izgleda ovako:

a b
I, (4)

Kao $to vidite, Cetiri broja a, b, ¢ i d napisana su u obliku
kvadratne tablice koja ima dve vrste ili retka: (@, b) i (¢, d) 1 dve

kolone 1ili stupca: (a) 1 (2) . Sa obe strane postavljene su vertikalne
. c/ i

crte. Cela takva shema u obliku koje se piSe razlika ad—bc zove
se determinanta drugog reda. Dakle:

4

=ad—bc (5)
c ,

Brojevi a, b, ¢, d su-élementi determinante (4). Brojevi a, d &ine
pryvu, a brojevi b, ¢ — drugu dijagonalu determinante.

Prema tome, na osnovu (3), determinanta je jednaka razlici iz-
medu proizvoda ¢élanova prve dijagonale i proizvoda &lanova druge
dijagonale, tj.

N
><ﬂl = ad —be.
Y%
c dl
Primeri. —
1) lg ~j’=3.4_5-(_2)=12+10=:z;z.
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:__7 : :
2) 1; - l= 15 (=L (D 2o e Ny
3) &5 =2-15—6:-5=30—30=0.

6 15
gy R Rl g e ot Sl ag
a l+a :
Ovde ¢emo navesti samo neka svojstva determinanata. Njih mo-
Zete proveriti vrlo lako — izraCunavanjem determinanata.

1. Determinanta ne menja svoju vrednost ako vrste zamenimo
kolonama ili obratno:

a b a c
¢ d b d

2. Ako u determinanti dve vrste (ili kolone) medusobno zamene
mesta, onda determinanta menja znak: :

a b b_a
c d d cl|

3. Zajednicki faktor (inilac) za sve elemente jedne vrste (ili kolone)
moZe se staviti pred determinantu :

ka kb a b ka b a b
c d| |c d ke d ¢c d

4. Ako su vrste (ili kolone) determinante jednake ili proporcionalne,
onda je ta determinanta jednaka nuli. VaZi i obrnuto. [Vrste (kolone)
determinante drugog reda su proporcionalne ako se jedna od njih do-
bija kad se oba elementa druge pomnoze ili podele nekim brojem raz-
li¢itim od nule]. Zaista, ako je a/c=b/d=k, tj. a=kc i b=kd, onda je

Gl hauled el s
c d d

=ad—bc.

.

3

=k

‘=k

C

Obrnuto, ako je
c

§to znadi da su vrste proporcionalne.

| =0, tj. ad—be=0 ili ad~be, to je aje ~/d"

Zadatak..— Sva navedena svojstva proveri na konkretnim
primerima. :
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5, ReSavanje sistema od dve lmearne jednacme sa dve nepoznate
pomocu determmanata.

Neka je dat sistem linearnih jednadina:

ax+by=c }
ax+b,y=c,

©

a,

Determinanta '|, koja je sastavljena od koeficijenata uz

a, b,
- nepoznate x 1 y u sistemu (6) -—— i to u istom poretku kako ti koefici-
jenti stoje u samom sistemu -— obilno se zove glavna determinanta
sistema (6); oznatavamo je sa 4 (delta, gréko slovo), tj.

a b
A——- 1_ ! =alb2——-d2b1. (7)
a, b, |
| . ¢ b . e :
Determinanta | bl , koja se dobija iz glavne determinante
€2

sistema (6) kad se prva kolona zameni kolonom slobodnih &lanova,
zove se prva dopunska ili pomocna determinanta sistema (6). Tu ¢emo
determinantu. oznacavati sa 4, tj.

Ap=|% O pe—be,. (8)

C, Dy

Indeks x uz 4 ukazuje na to da je u glavnoj determinanti / kolona

( 1) — sastavljena od koeficijenata uz x u sistemu (6) — zamenjena
a, | '

kolonom slobodnih ¢&lanova .(tcl) sistema (6).
. ‘Cz

a ¢
- a, ¢,
sistema (6) kad se druga kolona zameni kolonom slobodnih €lanova,
zove se druga pomocna determinanta sistema (6). Oznadavademo je

sa A

Determinanta , koja se dobija iz glavne determinante

a C
A= | G

18y €

=aq,C)— A0y )
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Prema tome, sistem (2) [vidi »Mat. list« III. 3, str. 70]:
(ayb,—a,b)) x = b,c,—byc, }
(ab,—ayb,) y=a,c,—a-c,

koji je ekvivalentan sistemu (6), s obzirom na (7), (8) i (9), sada mo-
Zemo napisati ovako:

A.x=4, } A

A'y=Ag.

Ako je 4 = 0, onda iz‘ (10) dobijamo sledece formule (obrasce)
za refenje sistema (6):

Ay 4y
X =—, = 11
TS s : (11)
ili, prema (7), (8) i (9), potpunije:

Ciy v by a, ¢
A ICQ b, e a, & , (119

{4 O] la b

a, b, a, b,

Ove se formule zovu Kramerove formule ili Kfamerovo pravilo
— po $vajcarskom matemati¢aru G. Krameru (1704—1752.) On je
medu prvima do3ao do pojma determinante i primenjivao ih za reSavanje
sistema linearnih jednafina. '

Pomoéu Kramerovog pravila, tj. pomoc¢u formula (11), moZemo
sistem od dve linearne jednaline sa dve nepoznate vrlo brzo refiti.

Primer 1. — Za sistem
—3y=12
SIS } (12)
Sx+4y= 17

koji smo reSavali u prvom delu ovog ¢lanka (ML 1II. 3, str. 69), deter-
minanta sistema je

2|2 _31=2.4—'5-(—3)=8+15=23,

5 4|
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“a pomoéne determinante su:

Ao=|'2 73] 1247, (—3) =48+ 21 =69,
7 4
Ay_—_‘i 1‘3‘=2-7—5-12=14—60=——46

te, prema (11), dati sistem (12) kao jedino refenje imace par brojeva;

Ay 69 | 4y —46

X=— . =——— = —

A 23 }-’A‘ 23

Dakle, resenje sistema (12) jeste par broleva (x; y)= -(3 —2). Izvrsi -
probu (pokus)' ,

Primer 2.— Za sistem
x-—2y=>5 }
—T7x+3y=—13.
prema obrascima (11°) imamo odmah:
5 =2
. —13 3 ‘15 26 —11
X = ' =1,
1 —2 314 —11
=7 3]
1 5 .
—7 —13| —13+35 22
y= = == = —2. !
1 -2 314 —11
—7 3 |

Dakle, reSenje datog sistema je (x;y) = (1; —2).

Zadatak. — Uzmi i sam neke sisteme linearnih jednacina sa
dve nepoznate, svedi ih na oblik (6) — ukoliko takav oblik ve¢ ne-
maju — i refi ih pomocu determinanti. Svakako ¢e§ brzo zapaziti da
se takvi sistemi u vecini slucajeva lak3e resavaju ovom metodom nego
1i ostalim metodama. Potrebno je samo veZbanje.
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| Napomena. — Ako uporedite formule (11°) sa formulama

(3), koje su navedene na kraju prvog dela ovog ¢lanka (ML IIL 3, str. 70),
videcete da se ustvari radi o istim formulama, samo su na razliite na-
éme napisane.

6. Da li svaki sistem od dve linearne Jednacme sa dve nepoznate
ima reSenje?

Odgovor na to pitanje sledi iz relacija (10) odnosno (11). Moguéa
su tri slucaja.

Prvi sluéaj; A+#0, tj. ajby—azb;#0 ili ajby7#axbi, odnosno
a, [a,#b, [b,.. Tada: mogu postojati relacije (10), odnosno (11). Prema
tome, ako glavna determinanta sistema (6) nije jednaka nuli ili, §to je
isto, ako koeficijenti uz nepoznate x i y u tom sistemu nisu proporcio-
nalni, onda je taj sistem moguc i ima sasvim odredeno i to samo jedno
refenje koje se dobija po formulama (10), tj.: x=4:/4, y=4,/A.
KaZe se da je u tom sludaju sistem odreden. Kao §to vidite, ne re§avajuéi
sistem od dve linearne jednacine sa dve nepoznate, ukoliko je on do-
veden na oblik (6), moZemo utvrditi da li on ima reSenje: treba samo
izraCunati 4, odnosno videti da li su koeficijenti uz nepoznate propor-
cionalni. A proporc;lonalnost tih koeficijenata Cesto se i napamet moZe
utvrditi, Na prlmer u sistemu kojeg ¢ine jednadine 3x—y =51 3x—2y=7
koeficijenti nisu proporcionalni, tj. 3 : 3s£(—1) : (—2). Uverite se da
je u ovom sluaju A4 = —33£0 i da refenje tog sistema jeste samo par
brojeva (1; —2).

Drugi slucuj: A=0 i A;#0 (@i 4y#0), tj. abr—ahy=0 i
byey—byey#0 ili ayby=ayb; 1 byey7£bjcy, odnosno apfay=b; /by 1
by /by #ci/ca, tj. aylay=by[by#cy[c,. Tada jednaline sistema (6) pos-
taju: 0-x=4; i 0-y=4,, §to je nemoguée da bude, poSto je bar
jedna od determinanti 4, i 4, razliita od nule; naime, nema broja
koji pomnoZen s nulom daje proizvod razlidit od nule. Zna¢i, jednacine
u sistemu (6) protivreéne su jedna drugoj. Prema tome, ako je glavna
determinanta sistema (6) jednaka nuli a.bar jedna od pomocnih deter-
minanti nije jednaka nuli ili, Sto je isto, ako su koeficijenti uz nepoznate
x i y u sistemu (6) medusobno proporcionalni, a koeficijenti uz koju bilo
od tih nepoznatih nisu proporcionalni sa slobodnim c¢lanovima,. onda
je sistem (6) protivretan ili nemogué (nema reSenje). Takav je, na primer,
sistem jednadina : 2x—3y=35 i 4x—6y=17. Zaista, koeficijenti uz
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: : . {2 =3 .
nepoznate medusobno su proporcionalni (—4—=—) , ah nisu propor-

cionalni sa slobodnim d&lanovima -(tj. —i—;é—-' 6?& ) Pokusaj

da ovaj sistem re$i§ pomocu neke od metoda. Sta ée¥ dobiti?

Tredi slucaj: A=Ay=4y==0, tj. a\by—azb;=0, a;c;—azc,=0,
byci—byc; =0, odnosno ay/ay=by/by=c|/cy- (pri emu se iskljuduje -
slufaj da su svi koeficijenti uz nepoznate jednaki nuli). Tada jedna-
¢ine (10) postaju 0-x=0 i 0-y=0, a podto svaki broj pomnozZen
nulom daje za proizvod nulu, to zna¢i da moZemo -naéi koliko god
hoCemo parova brojeva (x y) koji -zadovoljavaju sistem (6); naime,
u ovom sludaju sistem.ima beskonacno mnogo refenja (jednaéine u
sistemu jedna od druge zavise 1 sistem se ustvari svodi na jednu-jedna-
¢inu sa dve nepoznate, a ‘takva jednafina ima beskonano mmnogo
‘re¥enja). Ako je ay=a,=b;=bh,=0, c;#£0 ili ¢;£0, onda sistem nije
mogudé, jer se leve strane jednacina u (6) svode na 0. Ako su pak svi
koeficijenti koji u sistemu dolaze jednaki nuli, onda svaki par brojeva
(x; y) jeste reSenje tog sistema. Prema tome, ako su i glayna i obe pomoc-
ne determinante sistema jednaclina (6) jednake nuli ili, $to je isto, ako
su svi koeficijenti uz nepoznate i slobodni clanovi u jednoj jednacini pro-
porcionalni odgovarajuéim koeficijentima druge jednaline i ako medu
koeficijentima uz nepoznate ima bar jedan razlicit od nule, onda sistem
jednacina (6) ima beskonaéno mnogo refenja. Sva ova refenja dobijaju
s¢ kao reSenja samo jedne jednadine sistema i to one koja sadrzi razlicit
od nule koef icijent uz nepoznatu. Tada kaZemo da je sistem neodreden.
Takav je, na prlrner sistem 2x—3y=4, 8x—I12y=16. Svi koeficijenti

~u obe jednadine medusobno su proporcionalni (—2—;——3=i,ato
' 4 —12 16
i .

je z—) Uveri se da je ovde 4=0, Ax=0, Ay =0.
I

Sve. rezultate o sistemu jednaéina
alx '}"' bly = C] }
azx 'l_ bzy = CZ’

do kojih smo napred dosl, navodimo u sledecoj tabeli:
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4=0

4,=4,=0

470 Bar jedna od determinati | j par jedan od koefi-
4, i 4, nije jednaka nuli| cjjenata uz nepoznate
nije jednak nuli

Sistem je mogué i Sistem nije mogué, Sistem je mogué i ima
ima jedino re¥enje protivrean je . beskonaéno mnogo re-
A ' Senja. Sva ta reSenja
et dobijamo kao reenja
Y| samo jedne jednacine
A i to one koja sadrzi
y=—=L koeficijent uz nepoz-
4 natu razli¢it od 0.

Zadatak.— Resiti sistem jednacina:
| mx— y=—3 ]
—x+my= 3.
ReSenje. — Imacemo:

—3 —1

3 . m

m —1

A=

'=m2——1;' Az = |=-—-—3m+3;

m —3

Ay= -_1

=3m—3.

Neka je m2—1540, tj. m2+£1, odnosno m=£1 i m#“—1. Tada je
40, pa zato sistem ima jedinstveno reSenje:

x=Ax="-'3m+3__ —3(m—1) - —3 X
4 m—1 @m+)m—1) m+1’
y__Ayz3m-3_ 3m—1) 3

A4 m—1 (m+1)(m—1) m+1

Ako je m=—I1, onda je 4=0, 4;=6, 4,=—6. U tom sludaju
sistem je protivreCan (svodi s¢ na —x—y=—3, —x—y=3, §to je ne-
moguce da bude istovremeno; to pokazuju i jednaine (10), koje za
ovaj sluaj glase: 0-x=6 i 0-y=—0~6).
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Ako je pak m—l onda Je A4=0, A;=0 1Ay—0 pa sistem ima
‘beskona¢no mnogo refenja, pri demu 1h sva moZemo dobiti re§avanjem
samo prve (ili samo druge) jednaline sistema. (U ovom slucaju jed-
naline 1z (10) postaju 0 x=010"-y= 0) Za m=1 prva jednaCina datog -
sistema postaje x—y=—13, pa sva reSenja ove Jednacme (a samim
tim i resenja druge Jednacme jer se ona mnoZenjem sa —1 svodi na-
prvu) mozemo napisati u obliku: x=k, y=k-+3, gde je k kojt bilo
broj. Prema tome, uredeni par brojeva .(k; k+3) za sve mogude vred-
nosti za k daje skup svih reSenja- datog sistema.

7. Geometrijsko tumacenje prethodnog razmatranja

Kao 3to znate (v. ML II-5, str. 136—137 1 ML III-3, str. 68),
skup svih tadaka ravni Cije koordinate (x; y) zadovoljavaju jednaéinu
oblika .

ax+by=c,

gde bilo a, bilo b (ili oba) nisu jednaki nuli, predstavlija pravu
liniju. Zbog toga, refiti sistem jednacCina oblika (6), u kojem u svakoj
od jednadina ima bar jedna od nepoznatih, znac¢i nadi zajednicku tacku
dveju pravih (i to upravo onih koje odgovaraju tim jednadinama).
Iz geometrije vam je poznato koje sve medusobne polozaje mogu imati
prave u ravni. Pri tome vaZi sledeCa zavisnost:

Na geometrijskom jeziku: Na algebarskom jéziku:
1) prave se seku sistem je odreden — ima jedno re-

(imaju jednu zajednitku talku)  Senje: (x; y) — koordinate zajednitke
' taCke (preseka) pravih

2) prave su paralelne sistem nemogué -— nema reienja (jed-

~ (nemaju nijednu zajedniCku talku) nacine jedna drugoj protivrecne)

3) prave se poklapaju sistem neodreden — ima beskonaéno
(sve tacke su im zajednicke) mnogo refenja

8. Zadaci za veZzbanje

1. Pomoc¢u determinanata reSi sisteme jednalina:

a) Sx+8y=10, 3x—T7y=6
by x+2y=4, 2x+4y=3.
¢) x—y+5=0, 3x+3y—15=0

2. Redi sistem jednalina: gax+y=2, 2x +y=2
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Jip. M. Banmah (Beorpan)

O JEJHOM METOAY 3A PEHIABAILE CUCTEMA JIMHEAPHUX
JEJHAYNHA CA JABE HEIIO3HATE

CucreM JMHEApPHUX jeAHAYMHA Ca JIBE HEMO3HATE MOXE C€, OCHM
MeTOoJaMa KOj€ Cce y4e€ Y OCHOBHOj IUKOJIM, PEIIINTH H Ha Heke Apyre
HayuHe, JenaH TakaB HAYMH HA3HBa ce MeTOA Heoapel)ennx koedunmjenaTa.

TuMm metonom perunhiemo crnemehim cucTeM jeqHAYMHA:
2x+3y=11, S5x—y=2. | (D

Axo0 jemHY O OBHX jenﬂaqnna Ha NpUAMEp OpPYry, MOMHOXHMO
jegHuM onmituM OpojeM m, 4mujy hieMo GpojHy BpegHOCT OnpeanTH
HaKHaOHO, mobuheMo

2x+3y=11; Smx—my=2m; (2)
ojatie, cabupameM JIEBHX ¥ JECHHX CTpaHa, HAJIA3EMO
i2x+5mx)+(3y—my)= 1142m.
[Towro je, mame, HA OCHOBY HUCTPHOYTHBHOI 3aKOHA MHOXEHa:
2x+5mx=x(2+5m), 3y—my=y(3-—m),
NoCEAmY jeAHAYMHY MOXEMO H3Pa3sUTH Ha OBaj HAYHH;
x2+5m)+y(B—m)=114+2m (3)
M3abepemo I cana m Tako ma Oyne '
. 3—m=0, T1). m=3,
jennaymHa (3) he rmacury
x(2+ 15)+0— 1146, 1. 17x=17,
ojaxie je x =1, |
Ha cMo m oppemund u3 ycinoBa 2+ S5m=0, mobwnm 6ucMo
m= —-i:—, a jenHauyuHa (3) 61 mocrana
2 4 : '
y(3 4—-3-)=11_-_5—, T 17y=51,
omakie je y =3
IIpema ToMe, pelieme CHCTEMA (1) je {x= 1 y=3}.
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Hanomene. — a) Jlako je mposepuTH Oa he ce ACTH pe3ysTar
OO0DHTH aKo Ce NpBa jeaHaYuHa crcTeMa (1) DOMHOXH ca m U 3aTUM
IPUMEHH MCTH  NOCTYyNAK.

b) IIpe Hero ITO cCe NPUMEHH HaBeICHH MeTOJl, KOPUCHO je
Ia ce jefHa4YuMHE JATOT CHCTEMaA ypele, Kao LITO Ce TO YHHH H IpH pe-
UlaBamy noMolly Apyrux, BaMa iO3HATUX, METOAA.

c) Ka,uz ce nomohy MeToma Heoapelermx koedunujenata Hahe
BPEJHOCT jeJHe HEMO3HATE, BPEAHOCT ApYyre HemO3HATE MOXE ce OIpe-
nuTH U3 OUo Koje jeflHauHMHEe LATOr CHCTEMa.

ITpavep. — PemnheMo CHUCTEM jeHAYHHA:
—2 3
X N y+2
3 3

- ITowro ce oBaj cucreM ypenu (ocnobahame on paszoMaka U
3arpana; OABajarbe NMO3HATUX O HENO3HATHX) HobMje ce cucreM

3x+12y=10; 2x+3y=3. (5

ITowrTto ce nmpBa jefHayMHAa NMOMHOXH Ca m W [aTe jeAHAYMHE
cabepy, AoJa3W ce OO jeAHAYMHE

(3m+2)x+(12m+3)y-10m+5 | (6)
Hsjennagyjyhu koeduuujeHT y3 y ca HyjoM nobuje ce |
1

12m+3=0, 1. m= 7

=1, .‘Z(x+l)+3-(y——§—)==6. (4)

na ce u3 (6) xanasu

omakye je x=2. Caja ce U3 rrpBe jemHaduHe cucteMa (5) Henocpe;mo
nodwuja

. 6+12y=1'0, Tj. y=—3—-.

IIpemMa ToMme, pemiewme cucrema (4) je

o
x=2, =—1.
{ g 3}
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R. Jovanoski (Novi Beograd)
Lj. Vukovi¢ (Novi Beograd)

KONSTRUKCIJA DUZI CUJI JE MERNI BROJ KVADRATNI
KOREN IZ RACIONALNOG BROJA

- Kao 3§to znate, kad je data povrsina kvadrata, onda se lako
moZe izraCunati duZina’njegove stranice i kvadrat konstruisati.

Ako povr§ina kvadrata iznosi, na primer, 16 cm?, onda e

du¥ina njegove stranice iznositi J/16 cm=4cm. Ova se duZ moze
tatno konstruisati.

Ako bi pak, povr§ina kvadrata iznosila 3 cm2, onda bi duZina
njegove stranice bila J/3 cm. Ukoliko -bismo broj V3 Zeleli da napitemo
u decimalnom obliku, onda bismo to mogli udiniti samo priblizno
sa potrebnom tacno$¢u (na jednu, dve ili vi¥e decimala). Takve pri-
blizne vrednosti broja V3 su: 1,7; 1,73; 1,732; itd. Otuda je jasno da
su i duZzi, ¢iji su ovo merni brojevi, samo priblizno jednake stranici
kvadrata pomenute povrsine.

Medutim, pokazacemo jedan nadin pomocu kojeg se mogu tacno

konstruisati i duZi ¢iji su merni brojevi, na primer: V3, V19 i sl To
se zasniva na sledeCoj Cinjenici:

Ako je duZina hipotenuze pravouglog trougla za 1 veéa od duZine
jedne katete, onda je duZina druge katete jednaka kvadratnom korenu
iz zbira duZina hipotenuze i prve katete.

Naime, ako je c—a=1, gde je ¢ hipotenuza, a g kateta pravo-
uglog trougla, onda po Pitagorinoj teoremi imamo da je duZina druge
katete:

b=Ver—a=V(c—a)c+a)=V1-(c+a)=Vc+a.

Prema tome, kad je poznat zbir ¢+a 1 znamo da je c—a=l,
onda se ¢ i a mogu lako odrediti, a zatim konstruisati pravougli trougao
kome e ¢ biti duZina hipotenuze i @ duZina katete. Treca stranica

tog trougla predstavlja¢e tada duZ duZine Ve+a.

Na osnovu toga moZemo konstruisati duZ &ija je duZina Jd,
gde je d proizvoljan racionalan broj. A brojeve a i ¢ uvek moZemo odre-
diti tako da bude! c—a=1 i c¢+a=d.
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Prrimer 1. — Konstruisati du? &iji je merni broj V19.

Prema napred izloZzenom, sta-
vifemo ¢+a=19 1 c—a=1, odakle
dobijamo a=9 (kateta) i ¢=10 (hi-
potenuza), te nije te§ko konstruisati
trougao ABC kome je hipotenuza
AB=10 jedinica 1 kateta BC=9
jedinice duZine (sl. 1). Kateta AC

o . a
tog trougla imace merni broj }/19. SL 1

Primer 2. — Za du? b==)/9,8 c¢cm elementi za konstrukciju su:
a = (9,8—1) : 2=4,4 (cm) —kateta 1 c—4 4+1~5 4(cm) —hipotenuza.

Konstrukeiju 1zvrsite saml'
- ey e . . la
Napomena. — Ako treba konstruisati duz ¢iji je merni bro_l\/ 3

gde su a 1 b prirodni brojevi, onda se to svodi na konstrukciju &etvrte

geometrijske proporcionale za duZi &ji su merni brojevi Va, Vb i 1
(sl. 2), JCT ako stavimo \/:*—:x onda je Va : b=x:1. Pri tome du

¢iji su merni brojevi ]/a 1 l/_ l-onstrmsemo na pokazam i na neki
drugi nadin.

Zadaci za vezbu

1. Konstruisati jednakostraniéni trougao ¢ija je visina V23 cm.

2. Konstruisati mreZu jednakoiviine cetvorostrane piramide
kad je povriina njene osnove 10 cm?.
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UNIVERZALNA FORMULA

Ako se proSetate po Sumi onda vam neée biti teSko da na razne nacine odredite
visinu nekog drveta. No, moZda ¢e vam biti zanimljivo da odredite i njegovu zapre-
minu, a ukoliko biste htelr da znate da li se ono moZe prevesti na jednim kolima,
onda bi trebalo da mu odredite i teZinu. Oba ova zadatka na prvi pogled izgledaju
prosta; medutim, ta¢no ih refiti nije nimalo prosto.

Stvar je u tome, §to stablo drveta, pa ¢ak i sasvim glatko, nije ni valjak, ni
kupa, ni zarubljena kupa, niti koje drugo geometrijsko telo, &iju zapreminu znate
izracunati po formulama. Zaista, stablo nije valjak, jer se postepeno-ka vrhu suZava;
ali ono nije ni kupa, jer njegova izvodnica nije prava linija, veé jedna specijalna kriva
linija. Zato se pomenuta zapremina moze dobiti taéno jedino sredstvima vi§e mate-
matike (integralnog rafuna). Nekim ¢itaocima cée svakako izgledati ¢udno da se
za izratunavanje kod najobiénijeg brvna ili trupca, moramo obracati za usluge vise
matematike. Mnogi misle da se viSa matematika primenjuje u nekim, »specijalnim«
vi§im problemima, a da je u svakodnevnom Zivotu dovoljna samo elementarna
matematika. No to uopste nije tako: moZe se dosta tacno izratunavati zapremina
zvezda i planeta koriste¢i se sarno elementarnom- geometrljom S druge strane, tatno
izratunavanje zapremine stabla u $umi ili pivskog bureta nije moguce bez pomoéi
vide matematike. Medutim, buduc¢i da ne pretpostavljamo da nasi &itaoci vladaju
viSom matematikom, to nam ostaje da se zadovoljimo samo pribliZznim izra¢una-
vanjem zapremine stabla, bureta i sl.

Pri tome ¢emo poéi od toga da se stablo mnogo ne razlikuje od zarubljene
kupe ili pune kupe ili pak, valjka.

A iz geometrije vam je poznato da za izraunavanje zapremina raznih geo-
- metrijskih tela postoje razliite formule (obrasci). Svakako su vam poznate formule
za izraCunavanje zapremine prizme, piramide, valjka, kupe i lopte. Ako tome jo$
dodamo zarubljenu piramidu (nastaje kada se piramida presee sa ravni paralelno
osnovi) i zarubljenu kupu, onda izlazi da morate znati sedam formula da biste mogli
izraGunati zapreminu pomenutih sedam tela.

| Ne &ini li vam se da bi sada bilo umesno postaviti pitanje: Cemu tu pamiti
sedam formula? Ne postoji li moZda jedna opsta formula za zapreminu, koja bi vazZila
za svih sedam pomenutih geometrijskih tela? (Tada bismo mogli ra¢unati zapreminu

stabla a da nas mnogo ne zanima na $ta ono vise li¢i: na valjak, na kupu ili zarub-
ljenu kupu).

Takva formula ipak postoji. Ona je u matematici poznata kao Simpsonova
formula.

Evo te Carobne formule, koja je, kako éemo videti, jedinstvena svojom uni-
verzalno8éu. Ona glasi:

H
V=—6—(D +45+G) (D
gde je:
H — visina tela,
D — poviSina donje baze (osnove),

S — povriina srednjeg preseka (preseka tela kroz sredinu njegove visine),
G — povrSina gornje baze (osnove).

2 Matemati&ki list

: . | 113



- Kao §to vidite, treba uvesti samo pojam srednjeg preseka tela i to je sve $to
je novo. A taj presek dobijamo ako koje bilo od sedam pomenutih geom, tela seCemo
sa ravni.koja je postavljena kroz sredinu visine paraleino bazama. Povriinu takvog
preseka lako odredujemo.

DokazZimo sada da se po navedenOJ formuli (1) zaista moze izraCunati za-
premina sledeCih sedam tela: prizme; piramide, piramide zarubliene (krnje), valjka,
kupe, kupe zarubljene (krnje) i lopte (kugle). Zbog istovetnosti postupka, pogodno
je da ta tela podelimo na ove 4 grupe: 1) prizma i valjak, 2) piramida i kupa, 3) za-
rubljena (krnja) piramida i zarubljena (krnja) kupa i 4) lopta (kugia).

1. Za prizmu i valjak (sl. 1)-donja baza D, gornja baza G i srednji presek §
jednaki su medusobno, tj. D = § = (, te primenom formule (1) dobijamo:

H H .
=?(D+4D+D)= ?-6D=D-H

Ako D oznalimo kao i obi¢no sa B, imadéemo
= BH,
a to nam jé dobro poznata formula. Zavisno od toga kakva je prizma, treba izra-
Cunati B, pomnozZiti to sa visinom A i tako dobiti zapreminu prizme.

Za valjak, kao §to znamof treba staviti B = r2m, gde je r polupretnik baze
valjka.

Gﬁ/ G
1 ,"%‘_-‘:'“ ) ;
! / 1S :
Ll E
rya v EE
'\/
SI,‘ 1 ' Sk 2

2, Za piramidu i kupu (sl. 2) srednji presek je lik sli¢an s bazom, a dimenzije
su mu 2 puta manje nego li kod baze, a to znadi da mu je pOVr§ina 4 puta manja od
povrsine donje baze*), tj. § = D/4. No u ovom slucaju gornja baza svodi se na tacku
te je G = 0, pa na osnovu (1) za ova dva tela rmamo:

H D H H 1
V-~6—* (D + 4. —+0)——-— (D+Dy=—-2D ——3—DH

*) Uveri se u to sam. Na primer, kod piramide (sl, 2) stranice lika koji se dobija za srednji
presek su ustvari srednje linije trougla, te su jednake polovini edgovarajuéih stranica trougla u
osnovi. 1 drugi duZzinski elementu, npr. visine, su dva puta mnnj: nego li kod trougla u osnovi.
Prema tome, povriina preseka je manja 2-2, tj. 4 puta. Dakle, S=D/4. Za kupu dobuamo isto;

ako je f? polupreémk baze, onda je poiupreémk srednjeg preseka {v. sl. 2) r=R/2, pa je D=Rln;
S=R2nf4.
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a to vam je dobro poznata formula za zapreminu (volumen) piramide i kupe, jer

1
ako D oznalimo kao i obi¢no sa’'B, bice V=— BH. Za kupu je D = RZw, te je

3
1
V = -—3“ IRZTCH.
3. Za zarubljenu piramidu i zarubljenu kupu (sl. 3) takode vaZi formula (1).
R+r
Uzmimo prvo zarubljenu kupu. Za nju je (sl. 3): ry= —5 > Pa je §= r T =

R+r b

2 H e
[_5-—) mw=—(R*+2Rr +r?) i D=R'r, G=r’r. Tada je V=—6—[R2n+4--4w (R +:

T H nwH :
+2Rr+r?) -Hz'n:]=—6— (R2+R2+2Rr+r2+r2)=? (2R*+2Rr +2r%

xH
i konacno, _ V= —5- (R%+ Rr +r%),

a to je upravo formula za zapreminu zarubljene kupe.

Kod zarubljene (krnje) piramide srednji presek nalazi se na sredini 1zmedu
donje 1 gornje baze, te za njegovu povriinu S dobijamo**:

‘ ;/?:M, tj

‘ J.
2

=(V3+V6]2’

i

odnosno,

D+2VDG+G
4 ' SI. 3

5=

Ako to uvrstimo u (1) i sredimo imacemo:

H Ay
V————3—(D+I/DG+G),

a to je formula za zapreminu zarubljene piramide.

4. Za loptu (sl. 4) vidimo da je H=2R, dok je
D=0,G=0, §=R2mw, te primenom formule (1) imamo:

H 2R 4
VZT(O +4 R*r +0)=? . 4R2'rc=—3— R3m.

**) U detaljnije obrazloZenje ovde se ne mo¥emo upustati,
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Tako smo pokazali da se iz Simpsonove formule (1) mogu izvesti formule za
zapreminu svih vama poznatih geometrijskih tela.

Napomena, — Zanimljivo je da se Simpsonova formula (1) — ista po obliku,
_ali samo s razlifitim znalenjem velidina u njoj — mozZe takode primeniti [ na izraéu-
navanje povrSina nekih ravnih likova 1 to: paralelograma, trapeza i trougla~: U tom
sluc¢aju formula (1) e glasati. ‘
h '
—(D +45+G),

P=-
§)
gde ¢emo .
pod & — kao i dosad — podrazumevati visinu lika,
pod D — duZinu donje osnovice (baze) lika,
pod ¢ ~— duZinu gornje osnovice (baze) lika,
pod § — duZinu srednje linije (srednjice), tj. duZinu koju dobijemo kad
lik prese€emo pravom kroz sredidte visine paralelno osnovici.
Imacéemo:
a) Za paralelogram (kvadrat, pravougaonik i dr.), sl. 5, je D=S=G=a, te je

h
P:?(a+4a+a)=a-h, t) osnovica puta njena visina.

b) Za trapez (sl. 6) je, kao 8to znate, srednja linija jednaka poluzbiru para-

: L D+G o I
lelnih stranica, tj. S:T’ ili w wobiCajenim oznakama: D=a, S=m, G=b,
a+b '
m== 37 te ¢emo zato imati:
e h ( A a+b h h atb
-< a+4. 5 tal=¢ (3a+3b):2 (a:rb)= 5 -h,
tj. srednja linija tfapeza puta visina trapeza. ‘ o /(3:0
Geb 5.9
= ‘
[ on T\ o
D=a l ~d
Sl 6 Sl 7

c) Zatrougao (sl. 7)je G = 0, § = D/2, pa ako uzmemo da je D = ¢, imademo:

» h D h h 1
- a+4: > +0 =F(a—r2a)=€-3a=?ah,

tj. poluproizvod stranice i njoj odgovarajuée visine.

Na osnovu svega $to je-napred receno i izvedeno, vidimo da je zaista sasvim
opravdano da se Simpsonova formula nazove univerzalnom formulom. B.
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NEOBICNI DOZIVLJAJI JEDNOG VASIONSKOG PUTNIKA

Uvod
1. U jednom od ranije objavljenih &lanaka (»0O nizovima brojeva«, Mat.
list III, 1) govorili smo o prirodnom brojnom nizu 1, 2, 3, . . . ., koji po¢inje brojem 1

i u kojem ne postoji najveéi prirodni broj. Na pitanje koliko ima &lanova u prirod-
nom nizu mozZe se odgovoriti samo da je broj tih ¢lanova veéi od svakog velikog
broja koji moZemo napisati ili zamisliti. Zaista, ako navedemo bilo koji vrlo veliki
prirodni broj, npr. broj 1000 000 000 000 (jedan bilion), uvek moZemo tome broju
dodati 1 pa ¢emo dobiti jo§ veéi prirodan broj, novom broju ponovo dodati 1, i
tako nastaviti. Zato kazemo da prirodnih brojeva ima beskonatno mnogo.

Medu prirodnim brojevima razlikujemo parne i neparne. Paran broj je onaj
broj koji se dobija mnoZenjem broja 2 i nekog prirodnog broja. Tako je

2], =22 6=2:3,. r.., 28=2-14

Ako bilo koji prirodan broj obelezimo sa n, tada ¢emo bilo koji paran broj obele-
Ziti sa 2n.

Neparan broj je onaj koji se dobija kad se od parnog broja oduzme 1; zato
bilo koji neparan prirodan broj obelezavamo sa 2n— 1. Na osnovu toga, niz neparnih
prirodnih brojeva 1,3,5,7,...,19,... moZemo napisati u obliku

DT b2 s By p Dl e v, 22

2. OcCigledno je da parnih brojeva ima beskonaéno mnogo i da, isto tako,
i neparnih brojeva ima beskonatno mnogo. Dakle: mno§tvo (skup) svih prirodnih
brojeva je beskona¢no (obelezicemo ga sa N), mnostvo svih parnih brojeva je besko-
na¢no (obélezicemo ga sa N,) i mnoS§tvo svih neparnih brojeva je beskonacno (obe-
lezicemo ga sa N;). Pri tome mno§tvo N svih prirodnih brojeva sadrzi u sebi oba
mnostva N, 1 N,

Zamislimo da smo poceli da ispisujemo redom sve prirodne brojeve i da smo,
posle toga, precrtali sve parne brojeve. Na taj nadin smo iz beskonalnog mno$tva
N odstranili beskonano mnoStvo N, parnih brojeva, a preostalo nam je beskona&no
mnostvo N; svih neparnih brojeva. To nam pokazuje da beskonaéna mnostva mogu
ponekad da se fudno ponasaju: od beskonatnog mnostva oduzeli smo beskonacno
mnos$tvo i ostalo nam je opet"béskonaéno mnostvo!.

Na nekim svojstvima beskona¢nih mnoitava zasniva se jedna lepa pri¢a o
.Cudnovatim dozivljajima neobiCnog putnika Jona Tihoga, koji je na svojim puto-
vanjima po vasioni upoznao mnoge nove svetove i njihove stanovnike i svoje doZiv-
ljaje opisao u svom »Zvezdanom dnevniku«. Doneéemo jedan odlomak te price
koja nosi naslov Neobican hotel
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Neobic¢an hotel*

. Jednog jutra probudilo me je zvonjenje telefona:

7 — Dragi Jone, neodlozan zadatak! — °zacduo sam glas svog
starog prijatelja 1 kolege sa meduzvezdanih putovanja profesora Ta-
rantoge. — Astronomi su otkrili u vasioni neki ¢udni objekat koji
se¢ kao tajanstvena crna linija vuce od jedne do druge galaksije**. Niko
ne zna §ta je to. Najjaci teles}ropi 1 radioteleskopi, postavljeni na ra-
ketama, ne mogu nam pomo¢i da otkrijemo tu tajnu. Smesta poleti
u pravcu magline ACD-1587!

Slede¢eg dana vradena mi je sa opravke moja stara fotonska
raketa (tj. raketa koja se krece brzinom svetlosti), na kojoj sam odmah
montirao ubrzivaé vremena i elektronskog robota koji je znao sve jezike
kojima se govori u kosmosu 1 sve pri¢e o posetiocima zvezda (to me je
obezbedilo od dosade bar za pet godina putovanja) i poleteo sam u
zadatom pravcu.

~ Kad je robot bio veé iscrpeo svu zalihu svojih pri¢a i poleo opet
ispocetka (a nema nieg gorez nego slusati elektronskog robota koji
po deseti put ponavlja staru pri¢u), u daljini sam ugledao cilj svog
 putovanja. Magline koje su zaklanjale tajanstvenu liniju bile su iza
mene, a preda mnom je stajao... hotel »Kosmos«, za koji dotle nisam
bio ¢uo. Ubrzo sam saznao da su meduzvezdane lutalice Vigonti,
kojima sam ja nekad sagradio neveliku planetu, raskomadali 1 tu pla-
netu na sitne komadice i ponovo ostali bez svog staniSta. Tada, da
ne bi viSe bili primorani da lutaju po tudim galaksijama, resili su da
podignu jednu ogromnu zgradu — hotel za sve koji putuju 1 tumaraju
vasionom. Taj se hotel protegao kroz skoro sve galaksije. Kazem
»skoro sve« zato $to su Vigonti rastavili na delove neke nenastanjene
galaksije, a od svake od preostalih galaksija odvukli su po nekoliko
loSe postavljenih sazvezda. -

No $to se tice tog hotela, svaka im cast! U svakoj sobi bile su
¢esme sa hladnom 1 vrelom plazmom Ko Je hteo, mogao je uvele
da se razaspe u prah; sutradan izjutra portir je sve goste ponovo sas-
tavlijao prema atomskoj shemi svakog od njih. .

A 3to je najglavnije, u hotelu je bilo beskonacno mnogo soba.
Vigonti su se nadali da odsad vise niko' nede Cuti onu refenicu

* Prevedeno' iz knjige N.J. Vilenkina: »Pride o mnofrvimac, Moskva 1965,
** Galaksije su zvezdani sistemi koji sadr¥e ogroman broj zvezda. Jedna od Galaksija je i Mle&ni
put, u &jem je sastavu i Sunce. Maglice su veliki oblaci razredenih gasova i pradine u sastavu Mle&nog
puta i drugih galaksija. '
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koja im je tokom dugih lutanja bila mnogo dojadila: »nema slobod-
nih sobax.

| Pa i pored svega toga, ja nisam imao srece. Kad sam uSao u
: pruemno odeljenje, prvo §to sam spazno bio je plakat: »Delegati kon-
gresa kosmozoologa treba da se prijave na 127. spratu.« Kako su kos-
mozoolozi dosli iz svih galaksija, a ovih ima beskonaéno mnogo,
sve sobe su veé bile zauzete 1-za mene nije vide bilo mesta. Doduse,
Sef prijemne kancelarije pokusavao je da neke kosmozoologe malo
stesni i da mene smesti kod njih, ali kad sam saznao da jedan od njih
smatra da je za njega normalna sobna temperatura 8§60°, najuctivije
sam se odrekao tako »prijatnog« susedstva.

Sre¢om, direktor hotela bio je jedan Vigont koji je dobro pamtio
usluge koje sam ja nekad ucinio tome plemenu. On se zauzeo da dobijem
smestaj u hotelu, jer bih, da sam ostao da preno¢im u meduzvezdanom
prostoru, mogao dobiti zapaljenje pluéa. PoSto je malo razmislio,
on je rekao Sefu prijemne kancelarije:

— Smestite ga u sobu broj 1.

— A gde da preselim gosta koji je sada tamo? — zacudeno je
.upitao Sef.

— Njega preselite u sobu broj 2. Gosta 1z broja 2 otpremite u
broj.3, onog iz broja 3 u broj 4, i tako dalje.

Tek tada sam shvatio Sta znale neobidna svojstva tog hotela.
Kad bi u njemu bilo samo kona¢no mnogo soba, tada bi se gost iz
poslednje sobe morao prebaciti u meduzvezdani prostor. A kako je
hotel imao beskona¢no mnogo soba, bilo je mesta za sve, te sam ja tako
uspeo da se smestim a da nijedan kosmozoolog nije izgubio svoje mesto.

Sledeéeg jutra nisam se nimalo zadudio kad su me zamolili da
se preselim u sobu br. 1 000 000. Do toga je moralo do¢i jer su sa zadoc-
njenjem pristigli kosmozoolozi iz galaksije BCK-3472, te je trebao
smestiti jo§ 999 999 gostiju. Ali, kad sam treéeg dana boravka posao
u administraciju da platim sobu, sve mi se smrklo pred ofima. Pred
Salterom se otegao red &iji se kraj gubio negde oko Magelanovih oblaka.

— Menjam dve marke magline Andromede za marku Sirijusa!
— Ko ima marku Erpeje iz 57. godine kosmicke ere?

U nedoumici obratio sam se Sefu administracije:

— Ko su ov1?

— Medugalakticki kongres filatelista.

— Ima li ih mnogo?
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— Beskonaéno mnogo — po jedan predstavnik svake galaksije.
— Pa, kako cete ih smestiti kad kosmozoolozi odlaze tek sutra?
— Ne znam; to ¢u sada izneti na kratkom sastanku kod direktora.

All, ispostavilo se da je taj problem veoma komplikovan 1 kratki
sastanak oduZio se Citav sat. Najzad, Sef administracije izaSao je iz
direktorove kancelarije 1 po¢eo je da preseljava goste. Prvo je naredio
da se gost iz sobe broj 1 preseli u sobu broj 2. Mene je to zacudilo,
jer sam iz iskustva stecenog prethodnog dana znao da takvo preseljavanje
oslobada samo jednu sobu, a sada je trebalo smestiti ni manje ni vise
nego beskonaéno mnostvo filatelista!l Medutim, Sef administracije je
nastavio da komanduje:

— A gosta iz broja 2 preselite u broj 4, onog iz broja 3 u broj
6, 1 uopste gosta iz broja »n u broj 2.

Sada mi je njegov plan postao Jasan na taj naéin on je oslobodio
beskonaéno mnostvo soba s neparnim brojevima tako da je mogao
u te sobe smestiti sve filateliste. I tako su u svim sobama s parnim bro-
jevima bili kosmozoolozi, a sve sobe s neparnim brojevima zauzeli
su filatelisti (§to se mene tiCe, ja sam se za tri dana toliko sprijateljio
s kosmozoolozima, da su me izabrali za pofasnog predsednika svog
kongresa; zajedno sa svim kosmozoolozima morao sam da napustim
sobu broj 1 000 000 u kojoj sam dotle bio i da se preselim. u sobu broj
2 000 000). A jedan moj poznanik filatelist koji je u redu pred Salterom
bio 574. dobio je sobu broj 1147. Uopste filatelist koji je u redu zauzi-
mao n-to mesto dobio je sobu s brojem 2n—1.

Sledeceg dana situacija sa sobama postala je lak§a — kongres
kosmozoologa je bio zavrSen i oni su otputovali. Ja sam presao u direkto-
rov stan, gde je bila jedna slobodna soba. Ali, ono $to je dobro za goste,
nije uvek dobro 1 za administraciju. Posle nekollko dana prlmetlo sam
da je moj gostoljubivi domadin neraspoloZen.

— Sta Vam je? — upitao sam.
— Polovina soba su prazne. Finansijski plan podbacuje.

e

Istina, ja nisam odmah razumeo o kakvom je finansijskom planu

re€, Jer su preostali gosti placali za beskonadno mnogo soba, ali sam
ipak dao jedan savet:

— A Vi preselite goste tako da sve sobe budu zauzete.

~ Ispostavilo se da je to sasvim prosto uciniti. Filatelisti su zauzi-
mall samo sobe s neparnim brojevima: 1, 3, 5, 7, 9, itd. Gosta iz sobe
broj 1 ostavili su na miru. Gosta iz broja 3 preselili su u broj 2, gosta
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iz broja 5 u broj 3, gosta iz broja 7 u broj 4, itd. Uopste, gost iz sobe
broj 2n—1 preseljava se u sobu broj n. PoSto je to zavrSeno, sve
sobe su opet bile popunjene iako nije dofao nijedan novi gost.

Ali, direktorove brige nisu se time zavrSile, a evo zasto. Vigonti
se nisu zadovoljili time da sagrade hotel »Kosmos«. Neumorni graditelji
sagradili su jo§ beskona¢no mnogo hotela od kojih je svaki imao po
beskonaéno mnogo soba. Pri tome oni su rastavili na delove toliko
mnogo galaksija da se naru$ila medugalaktiCka ravnoteZa, a to je moglo
da izazove veoma teSke posledice. Zato im je bilo predlozeno da zatvore
sve hotele osim naSeg 1 da kori$¢eni gradevinski materijal vrate odakle
su ga uzeli. Ali, izvrSenje tog zadatka nije bilo nimalo lako, jer su svi
hoteli — a medu njima 1 na§ — bili puni gostiju, a trebalo je goste iz
beskonaéno mnogo hotela, od kojih svaki ima beskonadno mnogo
gostiju, preseliti u jedan hotel koji je ve¢ bio pun!

— Ja viSe ne mogu! — povikao je direktor. — Najpre sam u pun
hotel smestio jednog gosta, zatim sam smestio jo§ 999 999 gostiju,
posle toga jo$ beskonadno mnogo gostiju, a sada od mene traze da u
taj hotel smestim jo§ beskonaéno mnogo beskonacnih mno$tava gostiju.

Ne, hotel nije od gume, neka smeste goste gde god hoce, ovde za njih
nema mesta!

No, naredba je naredba i kroz pet dana trebalo je sve pripremiti
za prijem novih gostiju. Tih dana niko u hotelu nije radio; svi su mislili
kako da reSe taj problem. Bio je objavljen i nagradni konkurs — s
turistickim putovanjem po jednoj galaksiji kao nagradom. Bilo je pred-
lozeno nekoliko na prvi pogled dobrih reSenja, ali se ubrzo provera-
vanjem otkrilo da ti predlozi ne reSavaju postavljeni problem. DoSao

je red 1 na mene da pokazem da nisam uzalud pet godina ucio mate-
matiku u Zvezdanoj akademiji.

— Treba iskoristiti proste brojeve kojih, kako znate, ima besko-
nano mnogo! Smestite goste prvog hotela u sobe koje redom imaju

brojeve: 2, 4, 8, 16, . . ., goste drugog hotela u sobe koje redom imaju
brojeve 3, 9, 27, 81, ..., goste treeg hotela u sobe koje redom imaju
brojeve 35, 25, 125, 625, ..., goste Cetvrtog hotela u sobe koje _redom

imaju brojeve 7, 49, 343, ..., i tako dalje.

[Kao $to se vidi, svi hoteli osim hotela »Kosmos« oznafeni su brojevima
1,2,3,4, ...; svi gosti iz svakog od tih hotela sme$taju se u hotel »Kosmos«.
Najpre se smeita po jedan gost iz svakog hotela; oni dobijaju sobe &iji su brojevi
prosti brojevi: 2, 3, 5, 7, 11, 13, . . .. Zatim se opet smesta po jedan (sledeéi na redu)
gost iz svakog hotela; oni dobijaju sobe koje redom nose brojeve: 22=4, 32=9,
52=25, 72=49, 112=121, itd. Taj se postupak nastavlja: po jedan gost (tre¢i na redu)
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iz svakog hotela smesta se u sobu koja nosi broj 3, odnosno - 32=9, 33=27,
tako dalje. Kako su svi prosti brojevi razliciti mcdu sobom, to su 1 l‘ljlhOVl kvadran
razli¢iti medu sobom, njihovi kubovi su takode razliiti medu sobom, itd.]

— A da ne ispadne na taj naéin da jednu istu sobu dobiju dva
gosta? — upita direktor.

— Ne, to je iskljuéeno! Jer, ako uzmemo bilo koja dva prosta
broja, tada su i njihovi kvadrati, 1 njihovi kubovi, 1 njihov‘i Cetvrti
stepeni, ... razli¢iti medu sobom. Zato ¢e na taj nadin svaki gost
dobiti zasebnu sobu.

Direktor je prihvatio moje re§enje i odmah je uspeo da ga joS vise
uprosti koriste¢i kao polazne brojeve ne sve proste brojeve kako sam
Ja predlozio, ve¢ samo brojeve 2 1 3. Naime, on je reSio da goste iz
prvog hotela smesti redom u sobe s brojem: 2 -3 (za prvog gosta),
22- 3 (za drugog gosta), 23- 3, 24 3, itd.; goste iz drugog hotela smestio
je redom u sobe s brojem: 2 - 32 22.32 23-32 24 32 , goste 1z
desetog hotela redom u sobe s brolem 2 310, 22 310, 23 310 ... Prn1
tome je svaki gost dobio zasebnu sobu.

Ovakvo resenje je sve odusevilo jer je bio reSen problem koji
je svima izgledao nere$iv. Ali, nagradu nismo dobili ni ja ni direktor,
jer je 1 moje i direktorovo reSenje ostavljalo mnogo praznih soba._
Po mome predlogu, ostajale bi prazne sobe Ciji broj nije stepen nekog
prostog bI‘O_]a a direktorovo reSenje ostavilo jé prazne sve sobe ¢iji
broj ne moZe da se napise u obliku proizvoda 2m - 3%,

Najbolje refenje, koje je omogudilo da se svi stanovnici kosmickih
hotela smeste u hotelu »Kosmos« i da pri tome nijedna soba u ovom
hotelu ne bude prazna, a svaki gost da dobije zasebnu sobu, nasao
je jedan od filatelista, predsednik Matematic¢ke akademije galaksije
Labuda. O tome refenju govoricemo drugom prilikom. A sada mi
- preostaje samo da se oprostim sa svojim domadinima 1 da se svojom
fotonskom raketom vratim na Zemlju, gde treba da svim kosmo-
nautima ispriéam o novom pristani§tu u kosmosu. Osim toga, Zelim
da se sa najistaknutijim matematiarima Zemlje i sa svojim prijateljem
profesorom Tarantogom poraz.govaram o svojstvima beskonacnih
mnoSstava.

W) \"’ﬂn"r 4
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K. Kocruh (Beorpén)
JEAHAKE CJ/IMKE

Moj yBaxenu npodecop, Hajpehu cprucku MarteMatuyap, Mu-
xauqo Iletiposuh,* mocne NMUCMEHOT M3jarama Ha TabnaH, 4yecto OH
pekao: ,,Huje nmorpebHo ma ob6jamimaBaM, ecnam rosopu!‘‘ Muanm
HalllK MaTeMarlH4yapH, W BH C€ Y HAIUEM Clydajy C OBUM, CBakKako,
crnaxere. IlpemMa ToMme, maxyeuBo mocMatpajre caenehe cimke (1 —6),
NOBE3YjTE IUXOBE €EMEHTE M 3axjbyuyjre! A moToM, nperBapajre
IpOXU3BOJbAH MHOTOyrao y ksagpat (ci. 7).

1. Jeaunaku TpOYrJjm

=

40
W

A DEF= ADEF, ' A ABC= A ABC, A MKL= AMKL,
Cn. Cn. 2 ' Ca. 3

2. YerBopoyrao jeasaxk TPOYF.Jy

Yers. ABCD = ANAC,D
Cn 4

*) O Muxanny Ilerposuhy npoudTajTe WwiaHak y ,,MareMaTH4KoM JIUCTY*
IL. 5, crp. 129—130. ‘
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3. Tpoyrao jeanax mpaBOYriOHHUKY

/>

IR

1 ABDE= AABC
Ca. 5

4, Hpanbyraonuk jenmax xBagparty *)

-—————

~ t
~ - I

b A /’

\ Fd

1 -~

Cn. 6

3. MHoroyrao jeaHaxk KBalpary

\\
N
A B N M
K L
ABCDEF = KLMN
Cn. 7

-*) Bunu ,,MateMaTHYko-QH3MYKK JIUCT 3a YYEHHKE CpPEOHHX INKOJa,
ron. .II, Opoj 1, crpana 23.
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OJAT'OBOP HA JEJHO IMMCMO

Hpyr Xusora decnotosuh, npodecop y OcHoBHOj wkomm ,,Ceeto3zap Map-

xosuh* y Pekosuy (CP Cpbuja) ymo3opHo HacC je Aa ce Yy pa3HMM ynDeHWimMMa M
HACTaBH H3pasu

a:b-c " a: bc
pa3snMYMTO Tymade: HErge ce cxXpaTa na je
a:b-c=a:(b-c), omHocHO a:bc = a: (bc),
JIOK Ce Herne CxpaTa na je
a:brc=(@:b)'c, ompocHO a:bc =(a: b)c,

OpH 4eMYy 3arpaja O3HayaBa KOja C€ pavyyHCKa palkha HMAa MpBO M3BPDHIKHTH.
IIpod. HecnmoroBuR HaM je mpemnoXxuo na, pagd u3derapama HEHOYMHIE
M Hecmopasyma, YMTaouuMma ,,MaTeMaTHUKOT JMCTA‘ M3JI0XKHMO KaKO C& HABeACHM
W3pa3u UMajy cxsaTHTH. CMaTpajyhd Ja To HaM3rjield CUTHO a yCTBAPH BaXHO NM-
Tame 3acnyxyje na Oyne pacBeTipeHO, npaxeaTamo npeanor npod. Hecrmoroeunha,

1. Kao wTo je mo3Harto, ako ce y jeAHOM u3pa3y De3 3arpaja jaBibajy camo
pauyHcke pamwe [ pepa (cadupawme H OOy3UMame):

a—b—rc+d,

OHJIa TY He MOXe€ OMTH HMKAKBE HEOOYMHLE: Ma KOjHM PelOM M3BOIMIM OBE pauyyH-
cke panrwe, yBek hemo aobutu MCTH pelzynrtart:

a—b—c+d=[(a+d)—cl+d+[a—b]+|d—c]=(a—c) +(d—c), uTA.;
OpE TOME CMO 3arpajaMa Ha3HA4YWIM Nopedak H3Bohema pavYyHCKUMX Pali:H.
2. UcTo Taxo, u3pa3s
a-b-c

HE MOXKE H3a3BAaTH HUKAKAB HECIOpAa3yM; 32 MHOXCH-C BAaXW 3aKOH acoudjaudje,
ma je .

a-b-c=(@-by-c=a-(b-c),
a Kako YMHMOUE MOXEMO M NpPEeMELITATH, IMOCTOJH joml HEKOMIKO (M3pavyHajTe
Komako!) MoryhHocTM aa ce m3payyHa NpoMsBon abc.

3. He moxemMo nohu y 3aDyHy HuM Kaj je maT m3pas obnuka
a-b+c:d—m-n;

IIO3HATO NPABMIO YTBphHYyje ma ce Hajupe MMajy M3BpIIMTH padyHCcke pangme I1 pepa
(MHOXEBE H He/bere), a 3aTHM pauyHcke pagme 1 pena (cabupame M ofy3uMame),
Tako Ja je
a-b+c:d—m:-n=(a-b)+ (c:d)— (m:n),
¥ IpYror 3HauYema JaTH H3pa3 Hema.
4. Ucto Tako, um3pas -
a b:c,

Suio [a ce M3pavyHaBa TakKo IUTO ce (@ b) AeiM ca ¢ ,OMI0 TaKO MITO C& g MHOXH
ca (b:c), yBex Haje MCTH pe3ynTar:

a‘b:c=(@@:b:c=a-(b:c),
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jep moaenuTH MpoM3eon (YMHOXaK) ABa Opoja Tpehum 6pojéM MCTO je IITO M Fofe-
JUTH CaMO jeddH Ol 4MHMIALA (baxTopa) TOr mpouzsoaa TUM TpehuM Opojem.
3bor Tora je y u3pasy a: b:c HenoTPeDHO CTaB/baTH 3arpaje.

5. Hpyrausdje CTOJM CTBAp ca U3PaA3OM
a:b:ec,

KOJH e, aKO 3arpajiaMa HMjc HAZHAYEH ITOpeJaK H3Bohema pauyHCKHX DAy, MOXe
PA3NIMYATO CXBATHTM — OMNIO Kao (a : b) : ¢, Ouno kao a: (b : ¢). V ceakoMm ox oBa

npa cinyuyaja nodwja ce pasmmuur pesynrtaT. Ilokazahemo TOo Hajupe Ha jeaHoM
NIPOCTOM IIpUMEDPY:

(144-8)-2=18:2=9,
144 (8:2) = 144 14 = 36,

3aTo u3pa3 144 : 8 :2, De3 zarpapa, HMje MCnpaBHO Hamucad. Jlaxne, Huje MCTO

I JIH KOJIMYHUK SpOJeBa a u b nemamo dpojeM ¢ MK Opoj @ HEeSMMO KOJIHYHUKOM
Dpojeruma b ¥ c:

(a:b)y:c#a:(b:co).

3bor Tora, ¥y Hcipaeno HAOUCAHOM U3pA3y Mopa Ce 3aipagaMa HAa3HaYuiku
pegocaeg uzsohersa PAuYHCKUX pagrel.

6. Cama cMo nOIUNH IO M3pa3a
a:b-c, oaHocHo a: be,

. 0 kojuMa tmnre npo@d. decnoToeuh. :
Onmax Tpeba HarsacuTH A2 OPOM3BOA bc cMATpaMmo jenHmm Opojem, pe3yn-
TATOM MHOXeHa Dpojesa b u ¢. 3Dor Tora uspas a : bc ¥Ma caMoO jeHO 3HAYEHe:
a:bc=a:(be).
Ha npamep, w3 nozHate gopmyne 3a odum xpyra O=2 tr uMaMo
r=0:2m,

a U3 dopmMyie 3a 3aNpeMUHY KBaapa V=abc nobujaMo GopMyily 3a MBHLY a:
a= V:bc

JacrO je ma y npBOM IIpUMeEpyY ODMM Kpyra HejMmo JlBOCTpYKHM dpojeM T, a 'y

APYrOM 3apeMHHy KBaapa JeTMMO MPOH3BOAOM IPYTHX IBe]Y HBHUA (IITO 3HAMM

Ja MOXeMo Hajnpe V noaenury ca b, a 3aTUM. DODMjEHH KONMMYHHK HOJEANTH €& C).
Haxkne,

a:be=a:(bc)=(a:b):e.
Mebytum, npyraumje crojM cIBap ca M3pa3oM
a:b-c,

A

rae je MHOXeHe Ha3HAa4YeHo, ITa He 3HaMO HJa NM DpojeM ¢ Tpeda MOMHOXHTH b na
3aTHM 4 HONENMTH THM IPOM3BOAOM HIM OpojeM ¢ TpeDa. HOMHOXHTH KOMMMHMK
(a : b). Ha mpumep, axo je nat u3pa3 7 :3 -4, MM — CBe IOK HaM C€ HAKHAIHO He
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Kaxke penociien u3soljemha HaBeJASHMX onepauydja — He 3HaMo aa ju Tpeda Hajnpe
MOMHOXUTH 3 ¥ 4 ma oHpa mpousBonoM 12 moaeymuty 72, wiu Tpeda Hajnpe 72 mo-
IETUTH ¢a 3 ma 3aTHM JODMjeHH KOMMYHMK 24 NOMHOXHTH ca 4. Ovdrieano, pe3yn-
TATH CY Da3JIMYUTH:

72:(3:4)=72:12 =6,
(72:3)-4=24-4 = 96.
_ 3akbyuak ce caM cobom Hamele: W3pas aq: b ¢ je HEHCIPABHO HANHCAR,;
Y TAKBOM H3paly yBek Tpeda 3arpajoM O3RAYHTH NOpenak HiBohema HAZHAYEHHX
onepanuja. -
HanmomMmena. Ha OCHOBY npeTXOOHMX pa3MaTpama JAKO j& YBHIOETH
HEOMXOOHOCT CTaBJbakba 3arpaja y CIOXKeHMJUM M3pa3uMa, Kao 1o cy: a:b c:d:e,
a*b:c:d-e-fnucm.

3apmaTtax.—Hamucywspasm a:b-c:d:.e, a*b:c:d-r-f, a:b:c-de
HCIPABHO HAaNMMCAHH? AKO HHCY, HA KOJIMKO C& HAYHHA MOXE CXBATHTH CBAKH O HbuX?

Z ADACI

Zadaci sa prijemnih ispita za upis u srednje Skole
Skola za KV radnike, Viasotince, juni 1968.

1 IzraCunaj:

B 12 1 5 4 1
(—-2——-+2,50:2—)-0,5-—(1,75-—2-—-—):2—. [1]
4 3 2 8§ 21 2

2. Resiti sistem jednalina:
x:y=31:4

] (=6, y=8]
x—1) :(»+2) =1:2

3. U jednoj leguri bakar i alﬁminijum zastupljeni su u razmeri 47 : 3. Ko-
liko ima svakog od tih metala u takvoj leguri kojoj je teZina 1200 kilograma?

[1128 kg i 72 kg]

4. Jedna kateta pravouglog trougla je 15 ¢m, druga je za 5 cm manja od
hipotenuze. Kolika je visina nad hipotenuzom? [12 cm]

5. Da bi se elektrificiralo jedno selo potrebno je 20 km bakarne Zice debljine
4 mm. Kolika je teZina te Zice ako je specifi¢na teZina bakra 8,97 [Oko 4236 kilograma]
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Zadaci sa prijemnih ispita za upis u srednje Skole

Beograd, 26. VI 1968.

1. Ugenik je prvog dana protitao 4OA cele knjige, drugog dana je proditao
60/ ostatka, a preostali deo knjige proditao je treoeg dana. Koliko je stranica imala
ta knjiga, ako je uCenik drugog dana protitao 30 stranica vise nego li treeg dana? [250]

2, Jedna funkcija zadana je jednalinom y=2x+1.

a) Nacrtaj grafik te funkcije pa odredi koordinate onih tadaka u kojima taj
grafik sefe koordinatne ose. ((—1/2; 0) i (0; 1)]

b) Radunski odredi, a onda na grafiku proveri, za koju vrednost promenljive
x je y=—L [x =—1)

3. Neka je: A = (a—2)2— (a+2)2 i B = (b+3)2— (b—3)2.

. 1
Kako se odnose numeritke (brojne) vrednosti izraza A i B, ako je a=2—

i
i b6 —1—7 4:3
1 _[ ]
. 4. Neka je dat jednakostranitni trougao ABC stranice a. Nad stranicom 4B

kao nad prefnikom konstruidi polukrug (i to sa iste strane sa koje je i trougao).
a)} Irzraziti u funkciji od a povr§inu onog dela poiukruga koji je izvan A ABC.

a? ‘

I}—— (27:———3 V@}

b) Izraéunaj povriinu onog dela trougla ABC koji. je izvan nacrtanog polu-
kruga ako je ¢ = 6 cm. (Radunaj na 2 demmale it uzmi )V 31,7 2 i mav3,14161)

[P~3,08 sz

5, Cala ima oblik valjka wvisine 7 cm i unutra$njeg prednika 8 cm. Koliko
centilitara vode moze stati u tu ¢asu? Koliko se takvih &a$a moZe napuniti iz 1 litra
vode i koliko vode ostane za onu poslednju, nenapunjenu ¢asu? (Visina unutra3-
njosti, odnosno dubina ¢ase je 7 cm — a ne &ale sa dnom!).

[~35,2 cl; 2 EaSe i ostane 0,296 ]

Napomena. — Svaki je zadatak ocenjivan sa 0 do 5 bodova; za sasvim tatno izradeni
zadatak davano je § bodova, $to znadi da je maksimalni broej bodova 25.

_ Preporutujemo vam da samostalno refite navedene zadatke. Da biste svoj rad mogli kon-
trolisati, za svaki zadatak naveli smo i rezultat.
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Opadpann 3axanu

OBy 3apmauu (a MMa uX 3a CBaky pasped) Ttpeba ga BaM Hocnyxe 3a BeXOy, npun-
peMame 3a IpHjeMHE UCIHTE H MaTeMaTHYKa TAKMHYcH:a. JagaTke Tpeda camocTandHo
Ja pelupTe, a HAaBeNeHH Pe3yJTATH, YOYTCTBA H pellieha HeKa BaM ClyXe 3a KOHTpony.

Apuiimeiiuxa

406. W3payyHa] BpeAHOCT W3pa3a:

1) 46 368 — 13 248 : 276 + 92 [46 412]
2) 46 368 — 13 248 : (276 4 92) [46 332]
3) (46 368 — 13 248) : 276 + 92 [212]
4) (46 368 — 13 248) : (276 + 92) [90]
407. U3payyHa] HamaMerT:
1000000 — (1000000 —{1000000 —[1000000— (100000 —99999N1}). [1]
408. M3pauyHaj: |
[ -1  AN] Satyd 7 1
a) 5———( : w+—:~—)--——4——- <100
4-\30 6 12 6/ 48 9 \
[ 1 2 | g 1 , 1
b) 3 ——2:1—+2—-10—6—|:2-2 16 —
| 2 3 3 3 3
. 74-147—-73

409. Us3payynaj; ———
gAY 73-147 + 74

74-147—73 (73+1):147—73 _73.147+ 14773 _

73147 4 .74 73.147 + 74 73-147 + 74

Pememwe. —

R T e (4:0,72):0,002 — 0,108:0,0001
. oja 0,36, M3HOCH - S
TR e ° (2:0,04—0,72:0,01)-0,01

Pewmemwme — Bpojunman mator wu3pasza jeasak je 2,88:0,002—1 080=
=1440—1080=360, a wumenumnay (50—49).0,01=0,01, ma je wu3pa3 jenHax
360:0,01 =36 000. ITowro 0,36 nenosa ormnana Ha 100 menosa, onma 1 nmeo oT-

100 100-36 000

, 36 000 ornapa Ha 0 56_ =10.000 000. (HapaBHO, 00 MCTOT
pe3yiTaTa n;xoxceMo nohu xopucrehd OCHOBHY GOPMyJy IPOLEHTHOI PayyHa, NPK
YyeMy je NpoLEeHTHH u3Hoc 36 000, mpoueHat 0,36 a OCHOBHA BPEAHOCT CE TPAXH).

napga Ha

2
411. Tpu Opoja cy nponopuuorranna Opojesuma 0,2, -—3-.— n 0,5 Hahu Te

OpojeBe, akO Ce 3HA Oa je NPBM MakbH Of nonomue apyrora 3a 32.
 148; 160; 120]
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412, Harpany onx 9 800 nuuapa Tpeba momennTtH Tpdjldum pamgHMKa M TO
ODpHYTO IPONOLMOHANIHO KM30CTaHUMMa ca nocna y Toky roauHe. [Ipsu je pan-
' HMK M30CcTao 24, mpyru 26, tpehu 20, pamuux catu. Konuko he nuHapa nodutu
cBaku?

Pe e me. — V3HocH Koje he panHULIM NIPUMHUTY CToje Y pa3MepH (OMjepy)

1 1 .
Z=i=— i wi 10:15:24 (uocme npownpuBama ca 240). 3nauu, cory on 9 800

2471610 |
nvHapa Tpeba momenurn y omsocy 10:15:24. Kapa &u tpebano 10+ 15 +24 =49
LMHApa TOIENMTH Y TOM OAHOCY, OHIA OM 0uYurjledHO NpBY pagHuK goduo 10

10
auHapa, apyru 15 puuapa, a Tpehu 24 guHapa; 3HauW, NpsM ZOoOHja Z@’ Apyru
15 24 i
75’ Tpehn — cBore xoja ce memu. Ilpema Tome, on cBote 9 800 nmmapa npsu

' 10 15 -
fie pamruk podutu ‘—@-9 800 muu.=2000 owmn., Apyru 5-9 800 oun. =300 AHH.,

24
Tpehu 25-9 800 mmx. = 4800 puH. 3auwcta, 20004 30004+4800=9800 w

2000:3000:4 800=10:15:24 (nmocne cxkpahupamwa ca 200). (Bugure 3anm. 71 y
pydpuun ,,Onabpanu 3apauu‘’, ,,Mar. nuerc I. 2).

413. Ha nexoMm mocny paawio je 15 papamwxa. OHM cBpile IOJOBHMHY I10C]a
3a 20 gana. Ilocne Tora Tpojuna HamycTe . frocao. 3a Koje he BpemMe ocTanu palHULY
HJOBPLOMTM 110Cao? ' [25 pana]

414. KunorpaM TeleTHHE ¢ KOCTHMaA craje 9,50 Jmﬂapa,' a 0e3 xocthjy 13,50
OuHapa. ¥ TeneTHHH uMa oko 30% xoctujy. IliTa je Hobe KymuIu: TeNETHHY (Meco)
C xoctuMa WM De3 XocTujy? .

415. Muma xohe na xymu doro-anapaT. AnM OH MMa ymTehenux camo 52
anHapa. OcTayd HOBAaU AaJM CY MY OoTal ¥ asa Oparta. Orau My je fao 50%,.cyme
CKyNJbeHe Oe3 mera, jenad Opat je nao 25% cyMme ckylubede Oe3 mera, a Apyru opar

1 .
je mao 33—3—% cyMe cKynubeHe 0e3 mera. Konvko je nuHapa ¢rajao goTo-anmapat?
' [240]

416. Jomahuua nole y npomaBHMLY M pavyyHa Aa noTpold 3/4 HOBUA KOjU
je monena. Ilpy xynoBuHK ca3Ha Aa je poda nojedrumwna 3a 109%. Ilocre KynosHuHe
ocTano joj je 65 nvuapa. Konuwko Hosaua je dbuna noxnena? ' [200 ouH.]

. 417. Cemanka je Ha nujau noHena jabyke (mamwe om 500 xom.). Kana ux
je pasBpcrana y mapoBe, npeoctana je jeana jabyka. Kapma je jaDyke rpyuu-
cana mo 3, ocrana joj je omeT jenHa jaDyka. CespaHKa je 3aTHM rpynmMcana
(pazspctaBana) jabyxe mo 4, mo 5, mo 6, and joj je yBEeK MpeocTajana o
jenna jabyxa. Kapma mx je TIpymucana 1o 7, HHje BMIDE OPEOCTaNa HHjeIHA
jabyxa. Konuko je jaDyka ce/paHka moHena?

Hanmomewna., — Osaj ce 3agatak caMo opMylanmjoM pa3nuKyje o,fx
28. xOHKYpcHOTr 3agaTka (B. pewerwe y MJI I1.4, cTp. 118)
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418. Onpen nmuonMpa 3acamuo je ykymHo 6006 camnmua Darpema, Xpacta
u dopa, Tako na Ha cBakux 40 cammuua darpema jnojia3u 25 cagHuua xpacra u 12
cagHuua Oopa. Konuko je yKymHO panHMX 4acoBa MMao ONpeld Y OBOj aKLMjH, aKo
je 3a 3acahusame HarpemoBe canHwie noTpedHo 15 MuHyTa, XpacTtoBe 18 MuHyTa,
a dopose cagHuue 20 muHyTa? .

Ynyrtcteo: H3pauynaj npso Opoj cHomwha y xojuMa je 3amakoBaHO - HO
40 capnuvua darpema, 25 camHuua xpacta ¥ 12 camauua dopa.

[Pe3yarat: 1 677 pagHHX 4acosa]

Aaniebpa

419. 3anpemnna OypeTa MOXe ce padyyHaTH no ¢GopMynm

2D+d
Vm~( ) e
4 3

'r,ue je V—3anpemuna Syperta, wa 3,14, D—npeynuk DypeTa Ha HajOIMpeM Mec-
Ty (,,TpOyxy*‘‘ OypeTta), d—mnpeuyHHK cBakor aHa OypeTa, H—BucuHa Oypera.
Hahu 3anpemuny Oypera ako je D=9dm, d=6dm, H=11dm.

420. UN3pauyHaj: —x { — x[— x(—x) —x] —x} —x M W3BpUIM Npody 3a
----- = 1. JlodujeHn m3pa3 pacraBu Ha npocte dakTope.
, a*x— ax? ’
421. HymMmepuyKy BpPEOHOCT padloMka ———— (rae je a#x) 3a a=4,4
a—x
¥ x=0,75 nahu hemo Tako mro heMoO MOKyHIATH HAa pa3lIOMakK MOJeIHOCTABHMO
(cxkpahupameM), ma T€K OHOa Ha W3BPUIMMO 3aMEHY TNPOMEH/bUBHX HHXOBUM
BpegHOCTHMa. PactaBuMo nd Opojuian Ha ynMHHOUE, mMahemo:

ax (a—x) :
————— IITO jé HOEHTHYKH jeaHako ca ax (3a a#x)
a—Xx

BpenHoct nocne;{mer; na npeMa TOM€ M DAaTOr H3pa3a, jecre
0,75-4,4 =3,3.
X%+ y? xé—yz_ x+y x—y) (x+y)—(x*—p)* (x Y —(x—y)
(x-——y—x +y] @) =) (x+))
(e + 233224+ ) —(x* =22y + ) (R +2xp + ) —(x*—2 xy + %)
Y (*—p?) (x* + %) ' x2—y? =

422,

xX2—y?  x%+ y?

X +2x2 Y+ —xt+ 2 x2 2=yt xP+2xy+yP—x*+2 xy—y?
(x2—y?) (x2 +},2) - x2—y?

4 x?y? 4 xy Xy . ,
=( 2 y2) (x% + 2): SR P npu 4eMy je x# +y. (3amro?)
Xf—=Yo) (X" +y7) x—=y° Xx°+
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Ha ocHOBY cBOjcTaBa pay. olepauuja peludTH-jenHauuHe (423—427);

423. a) (4284 +x)—1000 = 3784; b) (720 + x)- 501 = 365830;

424. (10000—3333x)-10000—9999 =1 [x = 3]
425. (13—8:x):5=2,2. [x = 4]
 3x—8
+1
2 - | [51]
. < . |
' 5 3 1 5 [.5
427. I———-(x: 3,,___) =2— 7
28775 7)) 14 L7
. 0,56x—205 1 -
428. : ——=0,125 [5]
X 40 : .
YrnyrcrtBo. — IHra tpeba ma yduHuTe ga O ce x NOjaBUIIO caMO Ha

jenuoM Mecty? Ilpumenure: (A—B).C=A4/C—B/C, 3a C#0.

429. Bponzanu geagun. Ha Dporzaxo) ctaTynm gendmHa y GOHTAHM Ha Tpry
crajao je opakapB Hatmuc: Ja mory ma u3dalyjeM BOLY KPO3 O4Y, KPO3 HO3ADBE M
2 .

Ha ycTa. AKO OTBODMM caMo ouM, DaseH he ce HanysuTH 3a 2? CATH; 4KO OTBODHM

: ' 3
camMo Ho3apee, DaseH he ce HaliyHuTH 32 3 vy CaTH, a aKk0 OTBODMM CaMoO yCTa,

DazeH he ce HanyHMTH 3a 4? cata, AKO HCTOBPEMEHO OTBODHMM OYM, HO3JPBE

W YCTa, peUd ImocMarpauy, 3a KOJNMKO caTd he ce DaseH HamyHHTH?

430. AyToDyc xpeHe ¢ InoyeTHe cTammue ¢ oapehenum Opojem nmyTHuka. Ha
npeoj cranuuv u3abe 1/7 myTemka, a Ha Opyroj crawmm yhe HoBux 15 myTHuka.
Ha tpehoj ctanmu usabe 3/5 nyTHHKA KOJU CY CTHIIH Ha TY CTAHWIY M HA KPajtby
cranduy ce posese 18 nmytHuxa. Konuko nyTHMKA je Ha TOMeTKY yuuio y ayrodyc?

Peweme.—Axo je Bpoj myTHHMKA IpM NONACKYy DHO X, OHAA MX je KOK

x 6 6
npBe CTAHHKUE OMIo x——7* = = X, KOX Apyre CTaHHUE = x+ 15, a xono Tpehe cTanuie

2

?(—7— x+1,5), a 10 Mopa OUTH jemxaxko 18. Hakne je
2 /6
—-(-—-.x+15 =18,
5\7 ‘

x = 35.

Ha oovertky je ymno 35 myTHHXA.
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431. Axo Munag a8 Ocmany 1 auMH. onma he olojnua MMaTH jeaHAKO.

Axo bu, nak, OcMan nao Munauy 1 aunap, onga Su Munan uMao 9 myra Buiie
HoBua Hero nu Ocmad. Konuko je HOBHA MMaO cBakH Oe4ak?

[3 muu. 50 m.; 1 guA. 50 n.]

Pememwe. — a) Apurmernuku: 1 aue. + 1 AUH. =2 OUH.; 2 OWH + 2 OUH,
=4 nuH.; 9 menopa—1 npeo=8 pen.; 4 puu.:8=150 mapa; 50 nmapa+1 nmn. =
1 mun. 50 napa; 1 gux. 50 mapa+2 pwH.=3 auH. 50 napa

Hajte obpaznoxeme!

b) Auaredapcku: Hexka je Munman umao x, a OcMmax y nuHapa. Tana je:

x—1=y+1 }
x+1=9(v—1).

Opatne ce nako poduja x=13,5 u y=1,5. 3nayn, Munay je umao 3,5 guH,,
a Ocman 1,5 gpud. Msspmnrte npody!

432. Ha oBoj cnuuM Tpadwdky je TpUKA3aHO KpeTakme TPHjy BO30BA.

Ha ocHoBy TOr rpadukxa oaroeopu Ha cnemeha murama:

1) Kaga Bo3 Op. 1 cTuke Ha cTaHuLy D M KONMKO Ce€ OYro 3aipkasa Ha
TOj CTAHHLM?

2) Tme n xaga ce ykpwitajy Bo3oBa Op. 1 m Op. 27

3) Ha xojeMm peny nyTa je Op3una Bo3a 1 Hajseha? M3pauyHaj Ty Opauny!

4) Koju ce on nBa Bo3a, Op. 2 unu Op. 3, xpehe Behom Op3unom?

5) Konuko muHyTa BO3 Op. 1 mme on cranuue B no crauupe E?

> ] |
mh{_ é\‘t ‘ \"\»
= | \_ ~
$ I LN B A
%15- I N\ S /!
: B %
= i i | \_} | i
E-»”-"’“ EEER 1A S
R L )| Nt
S ST 53 5 NN
b —— (T - — —
F] <%
Al | | | Tl 4 . PRl B
2% 2% ¥ rad @25 Vo 7% 12%
Boerme

Oaroeopn.— 1) Crike y 12h 17 min u 3ampxasa ce 2 MMHYTA.

2) V crammmm C (sa 6 km o A4) y 12h 12 min.

3) Ha npy3u usmebhy crammua D 1 E. Ha Tom neny npyre op-
3uHa .Bo3a je 11 km: 6 min, = 11 km; 0,1 h = 110 km/h,

4) Behom Op3umnom xpehe ce Bo3 Op. 2.

5) On B pno E Bo3 uge 20 MuUHyTa.
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433. Ha oBoj cnuuy naty ¢y rpaduid TpHjy 33aBUCHOCTM M3Mely mpomeH-
JBUBMX x M y. VI3paswute Te 3aBUCHOCTH (opMynama (aHanMTHIKH).

Ay -
Onrosop. — Tpaxene
71 | GhyHKLIH}E CY:
6 2}
1
4 1) y=—x
3l (1) 3
% ~
! —I}b 2 —-_1__x+3-
Prssretiralelr 23 )]s ) Y= ’
EauiliE © .
- -3 3) y=—x+4
_4 i

VnyTcTBo.— Tpehy 3aBUCHOCT MOXEMO H3PaA3UTH Ha cneachu HauWH.
Omurty oDNMK Tpa)eHe (YHKUMOHANHE 3aBMCHOCTH je ¥y = ax + b, jep je rpadux
T€ 3aBHCHOCTH Npapa juauja (B. wiaHak ,,O AMHeapHO] (byHK]_IHjH“ y MJI 11.5, CTp.
135——140). da Gucmo u3pauyHanu a M b, ysehemo aBe koje DUIIO Tayke Kpo3 Koje
npona3y rpa¢mk Te 3aBHCHOCTH ((bYHKIIHJE), Hanpumep: A(0; 4) u B(4; 0) n wuxose
KOOpAKHATe 3aMeHMNeMo y jenHauuny y = ax +.b. Joduhemo: 4 = b u 0=4a+ b.
W3 oBor cucreMa jenHayuHa nodyjamMo: b=4 u a=—1. Iipema ToMe, jenHayMHA
npase (3) rnacuhe y=—x+4. CaMuHC MOCTYDAMO M Y OCTajsa ABa ciaydaja.

Teometupuja

434, Jare cy yeTUpH Tauke 4, B, Cu D, Kopuorehn €€ CaMO UIeCTapOM, KOH-
CTpYHWCATH MIpeCe4YHy Tayky npasux 43 u CD.

435, Kopucrehu caMo [ecTap, KOHcTpyucaTtd yriose ox 30°, 60° u 90°

YonyrtcTtBo. — Yrao ox 607 cBakako 3HaTe€ KOHCTpPYHCATH. AKO Ce Taj
yrao pacriosnosy, noduhe ce yrao oa 30° Jla ducre KoHcTpyMcaim yrao oan 90°,
Mopare Hajrnpe XoHcTpyMcaTH yrao ona 120°, ya3umajyhd nBa nyra mo 60° 3amM
ce jefan O HHX PACIHOIOBH M .

436. 1) Hda Ou ce waMepnno pacTojalbe AB Koje ce He MOXe MEPHTH
HENMoCPeaAHO, Ha TEPEHY Cy TpaCHpaHH
npasu. yriioBi BAD u ABC (B. ¢i.) M
Ha Xpake THX YrJIoBa IIpeHeTe CY jeAHAKE
nyxu AD u BC. Tapa he rtpaxeHo pac-
Tojae AB duru jennako pacrojamy DC,
Koje ¢e Moxe HiMepuTH. OOjacHuTE
3amro?

2) Kako Owcre Ha TepeHy
M3Mepune pactojame usmelly rtauvaka A
u B kopuctehin CBOJCTBO CTpaHMua Ia-
panenorpama? HaBenure npwmep.
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437. Koje cy undpe Ha OBOM LPTEXY LEHTPATHOCHMETpHYHE?

0O I 2 3 45 6 7 8 9

Handiuuteé HEKONHKO Opojesa, YHJH 3anHMC Y OEKaTHOM CHCTEMY npei-
CTaBJba LEHTPANHO-CHMETPHYHY QUTYDY.

[0, 8, 888, 69, 609, 8698, 90806 ura.]

438. Ha HajnpukIafgHuju HayMH Hahd IpoOlLEHAT OCeHYEeHE IOBPIUMHE Ha
clieneAuM CnHKaMa:

A

439, VHyTpaummby yrao jeJHOr NPaBHJIHOT MHOroyrja ABa myTa je Behu ox
cuoballmer yria Tor Meoroyrna. Koju je To MHOroyrao?

180°(n—2)
Pe e i €. — YHYTPAIIkby Yrao NPaBUIIHOT H-TOYIJIA H3HOCH

n »
360° 180° (n—2 360°
. U3 ————(—n ) =2 nodbujamo n==6.

a -CnoJballlbH

n n n

440. TIpema mnaHy 3rpane, Koju je palieH y pasmepd ‘ %___J
1:200 (B. c¢n.), oOpeAWTH: a) AYXUHY W IIMPHMHY 3rpanae
b) AyXuHY H WMPHHY code (1).

{f

441. Kako ce OBHOCH IOBpPLIMHA OCEHYEHOT

Jena KBajpara mpeMa IOBPILWHH LEJIOr KBagpaTa Ha o Gl -
CIIMIM JeCHO?

e S SR

Onrosop. — Tpaxenn opHoc je 1:3.

?lst&zf;'
SR

SRR
.




442. Ha cavuu poyie ydenexeHu ¢y MOTPedDHH ITOAalM.
a) Kako ce Hasupa yerBopoyrao ABCD? Obpaznoxu!
b) Onpenu ByXUHY crparmue AD # nospunHy yetBopoyrna ABCD.

[P=25 V73]

B 0 C
20°

&0°
A X | )

443. [dat je mpasoyrau Tpoyrao ABC. Ilpaea p x0ja nmpona3zu Xpo3 Teme
NpaBor yriaa naTor NpaBoyrior Tpoyrna 3aknama yrao oa 30° ca MamoOM Ka-
TETOM U ceye XHMOTEeHy3y y TadkM KOja XMOOTEHY3Y Henu y pasmepu 1.2 Ha-

AU DYXUHY xunoreﬁyae aKo je OyXKHHA Mal.e KaTeTe V3 cm.

Pewewe., — HOByuHMO HopMany AE wa xarery AC (8. cn.). Heka
Ta HOpMala cedve npaBy p Yy Taykm E. Tpoyrao AEC je npaBOyINHU ¢a yriaosuma
30°, 60° u 90° u TIPEACTaR/ba TONOBHHY JeAHAKOCTPAHKYHOr TPOYIja € BHCHHOM

AC=}"3cm. Hpema TOMe, katera AL xoja
nexu HacynpotT yria oa 30° jenHaxa je Ioso-
BUHK XMMOTeHy3e CE, To ject CE=2x, rOe ¢
cmo craBwid AF=x Tapa je

CE?=AE*+ AC?, T1j. (2'x)2=x2+ (U§)2, 3p°
onakne x*=1, na je x=1,

(x MOXEMO H3paYyHATH U Ha TeMerby 'oﬁpacua g0° P

3a BHCHHY JEIHAKOCTPAHMYHOT TpOYIfa, HAUME,

3 AC=x V3, 1. V3=xV3 nobujamo P>

x=1cm). E
Anu, tpoyrnu ADE u BCD cycnuysy, P

jep MMajy jeaHake oarosapajyhe yriioge (yriiosu

koo D yrakpcHu, L DAE =Y ABC xa0o HauzMe-

HHYHM, S AED = < BCD=60"). 3ato ¢y onropapajyhe cTpanuue THX Tpoyrnoaa

POOPLAOHAHE:

BC.AE=BD.AD =21, 1j). BC:x=2'1, omnocuo BC:1=2:1, ogakne BC =2 cm.

ITo ITutaropuHoj TeopeMH je OHAa
AB*= AC?*+ BC?,
B =(V3)2+22=3+4=7, AB=VT.

Jakne, xumnoreHysa je V7 em.
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444, NQujarosane Tpanesza cy 20 cm u 15 cm, a Bucuba My je 12 cm. Konuka
je MOBpWMHA TOr Tpanesa? [150 cm?]

Ynyrcrso. — I[lomohy Ilurarop. Teop. Hahu ayxKuHe npojekunja auja-
roHana Ha Behy oOcCHoBUlly; oaTiie ce Jiako Aoduja 30Mp ocHoBuua, Wth.

445. Hag crpaHuiuamMa jeJHAKOKpPaxko-MpaBOYIJIOr TpOyIJia, YMja j& XHNoTe-
Hy3a ¢, KOHCTpYHCaHu ¢y Kkeagpatu. LIeHTpM THX KBajgpaTta cnojeHH cy MehycodHo.

1
Komuka je noBpumiHa nodujeHor Tpoyrja? ‘ P:~c'~’]

446. On xonxku usule 1cm cioxeHa je Beha mBMUe 3 cm, ma je opa BeRa
Kouka oDojeHa Cmojba LPBEHO.

a) On KONMMKQ MalMX KOLKH je clnoxeHa Beha xouxa?

0) Komuko om TUX MamMX KOUKM MMajy: 1) Tpu cTpaHe 000jeHe LpPBEHO;
2) oBe cTpaHe 000jeHe LpBEHO; 3) jenHy CTpaHy o0DOjeHy LpBEHO;, 4) HUjeOHY
cTpany 000jeHy LpBeHO?

447. Ilpas Ba/bak U Kyna uMajy jegHaky a3y —Kpyr NoJyupeuyHuka r =7 cm
M jenaHaky BUCMHY H =24cm. V¥ Kk0jo] pa3MepH CTOj¢ HHUXOBE HNOBpLUHHE?

[31:16]
448. OcHOBa Kyme WMa NOBpLUMHY 22 cm2, a Kama ce pa3BUje HbeH OMOTaM,
100Hje ce ocMuHA Kpyra. M3payyHaTu 3anpeMuny Te Kyne! [V =154 cml]

449, Pomb, YHja je moBpumiuHa S, odphe ce OkO jeHE CBOje CTpaHHUIIE.
Konuka je mopplimnHa noOHjeHOr OOpTHOr Tena? [47S]

450. Konuky cy TMOBpUIMHA M 3alpeMMHA TeJia KOje HacTaje Kaj ce jeaHa-
KOCTpAaHWYHH Tpoyrao oDphe: a) oko cBoje BHCHHE, b) OKO CBOje CTpaHule,
C) OKO MpaBe KOja je MOoByHYEHA KpO3 JeJHO TEMe Tpoyrja IlapajleJIHO ¢a Hac-
NIpaMHOM CTpaHuLOM? ¥V Ko0joj pa3MepH CTOje 3anpeMHHE CBa TpM pOTALlMOHA
Tena? :

WV,:V,.V,=V3: 3:12]

Pasnu 3agavu

2+ |- [=]|5
451. Vnoummre oarosapajyhe Opojepe y + =3 o 53
npa3Ha nojba OBe TadbiMlle TAKO Oa CBe Ha3Ha- -2+ =
Y€He pavyHCKE panre, Kako M0 XOpH3OoHTalaMa
TaKO M 0O BepTHKalama, Oydy TayHO M3BPIUEHE, o ¢ ™
YKOJIHKO 'y TOME HHUCTE YCHENW mnorie- -+ —|16|=1|6
Oajre Ha cienehy cTpaHHLy ! ' = =]
5/+{s5|-| |=|7
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452. V cnenehum npuMepuMa vubpe Cy 3aMemeHe CIOBUMA, NPH YeMy
PA3TMEUTHM CTOBHUMA OIIOBAPAjY pa3mdqme uHubpe, a HCTHUM ci1oBHUMa Here uudpe.
Hewmudpyjre Te payyHcke onepaurje.

a) B b)  ABCD ¢) ABC.DE

AAAA + CBCA FEC
+ AAAA S DCEAE DEC
BAAA HGBC
Pewewa: |

a) A=9, B=2; b) 9541+ 4549 =14090; «¢) 125.37=4625

453. Jlemudpyjre osaj pedy¢ (McTH 3HAK - _
3HAYM CBYJA HCTY uadpy). ' o] +8 =3 B

Pewmewe: 27 +8=135

T ®
&

N
E
S

s’

17+3=20

454, JloMOrHMTE OBOM HEYDPEJHOM YYECHMKY JHa
YTBpPOU KOje ce nudpe He BUIE 04 Mpika MacTuna. llpsy
npuMep Je cadupame, a OPYr¥ oly3uMaibe.

"
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455. (Jegan 3unummug 3agamiax) — Hanuimute kpynaum cnosuma ped FIET.
CBu yrmosu Ha noﬁujeuoj ¢Gurypu Hexka Oyay NpaBu, a JHHH)Ee HEWTO nedibe
(B. cnuky!). Heka je mupwHa cBakor cioBa @ mm, BHCHMHA CIIOBa HeKa je A mm,
a nebspuHA cBake UpTe (dena cnosa) b mm.

1) Hatim y ommreM oOmuky ¢opMyny 3a u3pauyyHaBawe NOBPUIMHE KOjy
3ay3UMajy CBa CJIOBA Y TAKO HAMHCAHOj pevu

2) Konuka je moBpmMHA CBMX CJIOB& Y TOj peyd ako je IIMpHHA ClIoBa
a=6 mm, BUCHHA CJI0Ba A =8 mm W Oed/bMHA CBake LpTe y CIoBHMA b =2 mm?
Konuka Ou Owuya moBpmvHa KBagpaTa XKOJU DM HMMAao HWCTO TOJIMKY IOBPLIMHY
Kao cea Tpu cjioBa?

3) Konuko mpolieHara Of YKyIHEe MOBpPLIMHE CBHX CIOBA Y peYH 3ay3uma

CBAaKO IojenuHa ¢jioBo?

Pememe. — 1) Yxynma noepuiMua P KOjy 3ay3MMajy cBa TpPH CJIOBa
y peyd TIET Ouhe

P=Py+Pgp +Pr, (1)

roe cy ca Py, Pp v Pp o3nayene nospmuHe cnosa II, E, T. Axo moepun
CIOBa MOOENMMO Ha IPaBOYraOHHKE, Xao UITO je TO TAHKUM JIMHU}aMa Ha3Ha-

. YeHO Ha TOp’Oj ciauuM, uMahemo

Py =ab+2-b(h—b), Py =bh+3-b(a—b), Py —ab+b (h—b), @)
TE je
P=ab+2b(h—b)+bh+3b(a—b)+ab+b(h—b), onHocHO
P=5ab+4 bh—6 b2,
HIIN Kad M3BYYEMO 3ajeIHHvYKH (QakTop Hcnpen 3arpazge,
P=b(6a-+4h—6b). (3)

2)3a a=6 mm b=2 mm 1 h=8 mm nonpuinﬂa CBaKOT MOjeduHOT CJIOBA
[mpema (2)] Ouna Om

Py=6:2+2-2-(8—2)=36 (mm?)

Pg =2-8+3-2-(6—2)=40 (mm?)

Pr=6-2+2-(8—2) =24 (mm?)
a NOBpIIMHA CBHUX CJIOBa

P=36 mm?+40 mm?+24 mm?=100 mm?=1 cm?.
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OBy cMO HoBpuwIMHY ™Mornu aodutv u mo usBeaeHoj ¢opmynu (3). Yuu-
HUMO TO (padu npoBepe mobujeHOr pe3viTara).

P=2(5-6+4.8—6-2) =2 (30 +32—12) = 2. 50 = 100.
[lpema TOMe, HOBPHIMHA CBMX CJIOBA H3HOCH
P =100 mm* mu 1 cm?,

TO jeCT jeAHaKa je MOBPLIMHM KBajpaTta yuja je cTpamyua 1 cm.

3) Ha 0BO nuTame MOXeMO OAMaX HamaMeT OArOBODUTH. YKymHa OOBp-
wuHa cea Tpu ciosa je 100 mm? IloBpmuue cnoea I, E u T ¢y penom
36 mm2, 40 mm? u 24 mm?, WITO Yy ODIAHOCY HA YKYTHY NOBPIUHHY Y NPOLIEH-
THMA M3HOCH pegom 36%, 40% wu 24%. '

456. a) OarosopuTe HA NUTABA IIOCTABIBEHA Y IPETXOAHOM 33 ATKY ¥ OOHOCY
Ha crnoa y peys TEMH. [umensuje ciosa Heka takohe Oydy ucre,

b) Hanuiuute xpynHum wtTamnadum crnosdima pew MIATEMA-
THUHA, nzspiiute notpedHa Mepewma W M3IpayuyHajTe MOBPLUKHY KOjy 3ay3umajy
CBa CNOBA ¥V TOj peyH.

457. Kaxo ce Moxe Hafim UeHTap HaupTaHe KpyxHuue (B, uprex!) camo
IIOMORY OJIOBKE M TPOYTAOHMKA 3a LPTAEe Oe3 rnoaelie Ha wmeMy (IIpU 4eMy ce
OJIOBKA CMe YHOTPEeDMTH caMo 33 NOBIAYEIsE MOTPEOHUX NuHYja)? :

Pemwmemwme, — CraBu ce TpPOYraoHMK
Ha Kpyr Tako Aa MY BpX npasor yrna (C) dyne
Ha KPYXHWLUM M oApenec ce 1ayke D U E ¥y KO-
] AMa BEroBE KaTeTe CeKY KpysxHuny. Hyx DE
Ouhe mpeyHHK - xpyxHuue. OBpasmoxu 3awrtol
(B. cauky ngecno!) Ha Mcru HayMH ce HaupTta
jomr jenam mpewnrk, [IpeceyHa Tayka RalpPTaHUX
npeyHHka Oulie HeHTap XpyXHHIE.

140



Konkursni zadaci*

———

69. Desifrovati oduzimanje: money — more = send.

Ovde slova oznadavaju nepoznate cifre. Treba pronaéi te cifre. Postupak
objasniti!

70. Sa koliko nula se zavriava proizvod svih prirodnih brojeva od 1 do 100
zakljutno?

71. Saobradajuéi izmedu mesta 4 i B, autobus prelazi preko jedhog brda.
Na uzbrdicama (kada ide uz brdo) brzina autobusa je 25 km na ¢as, a na niz-
brdicama (kada ide niz brdo) brzina mu je 50 km na ¢as. Na putu od 4 do B autobus

provede 3,5 ¢asa, a na putu od B do A4 provede 4 fasa. Koliko je dug put izmedu
mesta 4 i B?

72. Zbir reciprofnih vrednosti triju celih pozitivnih brojeva je 1. Nadite
sve takve brojeve.

73. Put a preseca reku b pod oftrim uglom:.
Kurir iz mesta M, koje je u tom uglu, treba 3to
je moguce pre da dode do puta a (da bi predao
pismo), da usput napoji konja na reci b i zatim
da se vrati u M. Kuda on treba da ide da bi
utrodio $to manje vremena? Nacrtajte taj put i
pokazite da je on najkracéi! (V. sl. desno!)

74. U paralelogramu ABCD tacke P, Q, R, S
su sredidta stranica AB, BC, CD, DA. Prave
AQ, BR, CS, DP seku se i obrazuju &etvorougao.
Dokazati da je ovaj Cetvorougao paralelogram.
Nacéi povrSinu ovog paralelograma znajuéi da
je povrdina datog paralelograma aq2.

75. U pravouglom trouglu jedna kateta.je 7 cm. Odrediti druge dve stranice
ako je poznato da su njihove duZine izraZzene prirodnim brojevima.

Napomena. — Ufenici V razreda mogu reSavati zadatke 69—71, ulenici VI razreda
zadatke 69—74, a ulenici VII i VIII — sve zadatke: 69—75.

* Redite ove zadatke i refenja poSaljite urednidtvu ,Matematitkog lista“. Najbolja relenja,
a takode i imena svih udenika koji su sve zadatke ili neke od njih sasvim taéno resili, objaviée se u listu.

Najboljim rejavateljima za svaki razred dodeliée se nagrade na kraju $kolske godine.
Fond za nagrade refavateljima konkursnih zadataka ove godine je poveéan.
Svako redenje (s tekstom i rednim brojem zadatka) treba pisati na jednoj strani papira. Svako

reé‘.enje treba &itljivo potpisati punim imenom i prezimenom, navodedi razred i odeljenje, $kolu i mesto,
na primer: Ifvan Radovié, ug. VIII;-taz. Osnovne 3kole , Uditelj Tasa®, Nii.

Zadatke refavajte samostalno ne traZedi pomoé ni od koga. Slike crtajte p_recizno,
a reSenja pidite obrazloZeno i itk o. Meuredna, neditljiva refenja i refenja (rezultati, odgo-
vori) bez obrazlofenja nede se uopite uzimati u obzir.

Refenja zadataka iz ovog broja poslati najkasnije do 15. VI 1969, godine.
Adresa: Matemati¢ki list, Beograd, p.p. 728
Na koverti naznaéiti: Konkursni zadaci,
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ReSenja konkursnih zadataka iz ,Matematickog lista* IIl. 3

62. Od 8 kuglica na izgled sasvim jednakih, jedna je nesto laksa od ostalih.
Koliko merenja najmanje treba izvrSiti na terazijama sa dva tasa (bez tegova) da bi
se izdvojila ta kuglica? Objasniti postupak!

Ako bi bilo 3 kuglice, onda stavljajuéi na tasove po jednu kuglicu, u sludaju
ravnoteze ustanoviéemo da je preostala kuglica ona lak$a. Ako ravnoteze nema,
odmah ¢e se videti koja je od uzetih kuglica lak§a (ona ée biti na izdignutom tasu).

S obzirom da imamo 8 kuglica, razdeliécemo ih na grupe: 3, 3 1 2 kuglice,
pa éemo na tasove vage staviti po 3 kuglice 1 tako ustanoviti u kojoj se grupi (od
pomenute tri) nalazi ona lak§a kugllca (1 merenje). Jo§ jednim merenjem utvrdi¢emo
(na gore navedeni nalin) -koja je to kuglica.

Prema tome, lak8a kuglica moze se izdvojiti sa 2 merenja.

Vesna Protié, YV, r. O8 V. Milicevi¢®, Grocka

63. Desifrujte mnozenje abed: 9 = dcba.
Ovde slova oznalavaju nepoznate cifre, a abed znadi broj napisan  ciframa
a, b,c,d Treba pronaéi te cifre. Postupak objasniti!
Imademo redom: '
(1) Mora biti ab<12, jer veé 12¢d-9 jeste petocifren broj. Znadi: a=1
ib=0 (zbog b # a). :

(2) Sada imamo 10cd -9 = dc01, tj. d-9 zavriava se sa 1, §to znali da
mora biti d = 9. . _
__(3) Broj 9¢01 deljiv je sa 9, a bududi da se i 10¢9 sastoji od istih cifara kao i
broj 9001 to je . 14+0+c¢+9 = 10+c deljivo sa 9, a to je moguce Jedmo Za ¢ = 8.
Prema tome, konacno ¢emo imati: 1089 - 9 = 9801.
Cvetko Krstié, VI, r. O5 u Bojniku k/L.

64. Dvanaest hlebova podeljeno je na dvanaest lica. Svaki covek dobio je po
dva hleba, Zena — po pola hleba, a dete — po cetvrtinu hleba. Koliko je bilo ljudi,
koliko Zena, a koliko dece?

(1) Ljudije bilo manje od 6, jer da ih je bilo 7 ili vide, ne bi za sve bilo hlebova;
da ih je 6, oni bi uzeli svih 12 hlebova, pa za decu i Zene ne bi preostao nijedan hleb.

(2) Ljudi je bilo viSe od 3. Da ih je bilo 3, oni bi uzeli 6 hlebova, pa za ostalih
devetoro (Zene i decu) ne bi ostalo vide od 4,5 hieba od preostalih 6 hlebova. Tim
pre je onda nemoguce da je ljudi bilo 1 ili 2.

(3) Ljudi je bilo 5. Ako bi ih bilo 4, onda bi za ostalih osmoro (Zene i decu)
ostalo 4 hleba, a to bi bilo moguce Jedmo u slucaju da nema dece, Sto protivreci
uslovu zadatka.

(4) Prema tome, ljudi je bico 5 1 oni su dobili 10 blebova. Na sedmoro ostalih
(Zene 1 decu) dolazi 2 hleba. Ako bi svih sedmoro bili samo deca, onda bi ona dobila
13 /4 hleba, Nedostatak od 1/4 hleba »nadoknadice« se ako se uzme da je umesto
jednog deteta hleb dobila jedna zena.

Prema tome, bilo«je: 5 ljudi, 1 Zena i 6 dece.
' Dragoje Grebovié, VIII, r. O8 ,,S. Markovi¢®, Sjenica
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65. Naci dvocifreni broj koji je jednak dvostrukom proizvodu svojih cifara.
Ako sa a oznaCimo cifru desetica, a sa b cifru jedinica, onda ¢e traZzeni broj
biti 10a+5b. Prema uslovu zadatka mora biti;
10a+b = 2ab. . (%)

Qdatle je jasno da je trazeni broj (10a+b) deljiv sa 2, $to znadi da je b parno.
Ako obe strane u (x) podelimo sa 2a, dobicemo:

5+ b b (*x)
—=0, %k
2a

odakle sledi da je b veée od 5. Medutim, b je paran jednocifren bro; Znadi, ili je
b=6 ili b=8.

8
Ako je b=8 onda iz (xx) imamo = = 3, tj. 8=2a -3, §to je nemoguce,
; a
jer 8 nije deljivo sa 3.

Znali, ako zadatak ima refenje mora biti b=6. No tada je a=3.

Prema tome, traZzeni broj je 10-3+46 = 36. Taj broj zaista zadovoljava

uslove zadatka 30:~—~ 2:3-6.
Marino Sain, VIII4 r. OS5 ,,Neven Kirac*, Pula

66. U trouglu ABC zadane su sve tri stranice ; a=87 mm, b=65 mm i c=88mm,
Kolika je povrsSina tog trougla?

Neka je CD=h, i AD=x (v. sliku!). C
Tada iz A ADC imamo (po Pitagorinom po-
ucku): h§=652—-x2, a iz A BCD imamo

h?—-872—(88—x)2, pa mora biti: :
o P R A 65/ 87

652 —x? = 872—(88—x)? i odatle he
4225—x? = 7569 — (7744—176 x + x?), t
4400 = 176 x, odakle je
x =25 (mm).

X 88-x
A D 88 B

‘Zato je hi ~ 652—952 = (65 + 25) (65—25) = 90-40 = 3600, odakle je
h,= 60 (mm) — visina.

Povr¥inu trougla sad nije teSko izraéunati'; imaéemo:
88.60 ’
P= FEi 2640 (mm?), tj. P=26,40 cm?.

Vida Kampus, VIII, r. OS Smarje pri Jeliah
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67. lzralunati povrinu Cetvorougla ABCD ako Je: AB+DA=10 em, BC=CD,
< DAB= < BCD=90.° ‘

Povrsina Cetvorougla ABCD (v. sliku) je:

Papcp=Papp+ Pepe, 1.

A AB-AD BC-CD _ o
P= 5 + 5 a kako je CD=BC, imacemo:

AB-AD BC-BC AB-AD B(C? )
= 5 + 5 = 5 +2.N0kaIcOJes

jedne strane BC?+ CD?= BD? (iz A BDC), tj. BC*+ BC?*=
=BD* 1li 2:BC*= BD? a s druge strane BD?= ABZ+AD2
(iz A ADB), to éemo imati:

2-BC*=AB? + AD* odakle deljenjem sa 4 dobijamo:

BC? AB+ AD?
T

AB-AD AB*+ AD?* AB*+2-AB.AD . AD? (AB&-AD)2

> T4 T T4 2

, tako da ¢éemo za P dalje imati:

Posto" je AB+ AD=10 cm, posle zamenjivanja imacemo:
P = (10/2)2= 52= 25 (cm?2).
Sinida Vreéica, VIII r. OS5 Generalski Stol

Napomena., — Mnog1 re§avateljx su uzeli da se radl o kvadratu stranice
5 cm, ali svoju tvrdnju nisu obrazloZili.

68. Precnik (promjer) velikog
kruga na ovoj slici (vidi desno) je 2R.
Kolika je povr§ina osenlene figure na
toj slici (u funkciji od R)? Koji deo ve-
likog kruga, izrazeno u procentima, za-
uzima ta figura? Na slici su nacrtani
precnici medusobno normalini (okomiti).

Prvi naéin.— Ako spojimo kraj-
nje tacke nacrtanih precnika, dobice
se kvadrat ABCD. Lako je pokazati
da se manje kruznice seku upravo u
sredidtima stranica tog kvadrata (Po-
kazite to! Trougli OAE i OEB su po-
dudarni jednakokrako-pravougli tro-
ugli). Kruzni odse€ci koji su van ma-
njih kvadrata podudarni su medusobno.
Zato je Srafirana povriina (»cvet«), koja
je unutar kvadrata ABCD, jednaka s
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povr§inom svih osam neosencenih odsefaka koji su van tog kvadrata. Prema tome, tra-

Zena povr§ina ustvari je jednaka povrSini onog dela velikog kruga koji je van kvad-

rata ABCD upisanog u taj krug. Znadi, ta se povriina dobija kad se od povrsine veli-

kog kruga (Ciji je pre¢nik 2R) oduzme povrSina kvadrata ABCD upisanog u taj

krug (dijagonala tog kvadrata je 2R, a povrina (2R)?/2 = 2R?), Dakle: P= R2n—2R?

ili P = RY(n—2) ili P~1,14 R2

U odnosu na povrSinu velikog kruga ova poviSina iznos.
‘ R*(n—2) #—2 1,1416

R'x  =m 3,416

0,363,

§to u procentima iznosi 36,3%.
Viadimir LeSéevié, VII, r. O8 ,Z. J. Spanac*, N. Beograd

Drugi naéin. — TraZzenu povr$inu moZemo dobiti i tako da od povriine
velikog kruga (R?m) oduzmemo povrSinu sva Cetiri manja kruga [4(R/2)2r] i tome
dodamo povriinu Cetvorolisnog »cveta« [4(R2rw/4—R2/2]. Dakle: ‘

4
P=R?(n—2).

R\? R*mr R? y =
P=R2n-—4,(—2—) n+_4_ -~5)=R2n—R2n+R27r--2R2, ili

Ova povr§ina u odnosu na povriinu velikog kruga, izraZeno u procentima,
iznosi '

~ 36,3%.
Biljana Milié, VIII, r. O8 , M. Tito*, Medveda k/T.

Redili konkursne zadatke iz ,,Matematickog lista* IIL. 3

Ahtin Marina, VII; r. O8 »Z.J. Spanac« N, Beograd: 63; Ajdanié Milutin, VI; r. O8 »7, oktobar«
Catak: 63; Aleksi¢ Nenad, VII; r. Q8 »V. DugoSevié« Beograd: 62, 63, 65; Aleksié Vera, OS5 »V. Karadzié«
Stubal; Alihod#i¢ Fadil, VIb r. OS Donja Orahovica (kod Bos. Petrovog Sela): 63; Alimpi¢ Rade, V4
r. OS »S. Novakovié¢« Sabac: 64; Andrejevi¢ Dragan, VIII; r. OS »V. Karad?ié«, Negotin: 62, 63, 64,
65, 66, 67, 68; Andonov LjupZe, VIII, r. OS »V. DugoSevi¢« Beograd: 62, 63, 66, 68; Antanasijevié
Dragan, VII; r. O8 »V.K.« Stubal: 64, 65; Anti¢ Gordana, VII14 r. O8 »Z. Apostolovi¢« Trstenik: 62,
63, 64, 65, 66, 68: Anti¢ Lalica, VII; r. OS5 »D. Stambolid« Svrljig: 63, 64; Anti¢ Mihajlo, VII; r. O8
»S. Jovanovié« Sabac: 66; Arsenovi¢ Milan, VHI r. O8 Vrelo kod Uba: 63; Atanaskovic Zorica, V1111 r.
OS »Z. Zrenjanin« Vrdac: 62, 63; Avdi¢ Esad, VIs 1. OS »Brtko Novo« Bréko: 62; Avdié¢ Sead, VIII; r.
O3 »Briéko Novo« Bréko: 62, 64; Avramovié Viadimir, V115 r. O8 »Njegos« Ni: 62, 63; Azanjac Mirjana,
VIII; r. OS »F. Filipovi¢« Catak: 62, 63, 66, 67, 68.

Babié¢ Viadislav, VI 1. OS5 Vida kod Catka: 63; Baji¢ Duskoe, VIIIs r. OS5 »V. Dugoseviéx,
Beograd: 63, 66; Bahen Marko, V5 1. OS8 »H, Kikié« Sanski Most: 64; Baja Nada, VII; r. O8 Nova
Bila: 63; 66, 68 (del.); Barbirovi¢ Dusanka, VIIs r. O3 »O. Petrov-Radisi¢« Vriac: 62, 63; Baresié¢ Pero,
VII; r. OS Nova Bila: 63; Begenifi¢ Slavko, VII; r. O3 Brod kod Fole: 62; Belanti¢ Mirjana, Vllar.
O3 »10. oktobar« Subotica: 63; Bertran Cica, OS »Brada Jerkovié« Zeleznik: 64; Bijeli¢ Dragana,
VI3 r. OS »V.D.« Beograd: 62; Bilusi¢ Jadranka, OS »Bratstvo-Jedinstvo« Vinkovci: 63, 64, 65; Bolji¢
Jasna, O8 »V. Karadzi¢« Sanski Most: 63, 64, 65, 66, 67, 68; Bolji¢ Snefana, VIl r. O8 »V.K:.« Sanski
Most: 64, 65; Bogdanovi¢ Purdevka, VIII; r. O8 »V. M.« Grocka: 62, 65; Biseréi¢ Slavica, VII; r,
OS »0O.P.R.« Vriac: 62, 63: Bogunovié¢ Sofija, VII r. OS5 »M. T.« Dobrinci: 63, 65, 66; Bodar Andras.
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VIII r. O8 Konak: 63; Bohatev Zoran, OS Kritaniceva ul. Zagreb: 62, 63, 64, 68; Bojanié¢ Violeta, VI,
r. O8 »Vozd Karadorde« Nis: 63; Bojani¢ Gordana, V14 r. O8 »Dr D. MiSovié« Calak: 63,64; Boskovié
Marina, VII5 r. OS5 »M. Gorki« Titograd: 64, 66; Boskovi¢ Mirjana, VIII; 1. O§8 »M, T.« Medveda
kod Trstenika: 63, 64, 65, 66, 67, 68; Boskovi¢ Uro$, VI1; r. O8 »V, Karad#i¢« Cafak: 68; Bubanja Ra-
dovanka, VIII5 r. O8 »Cibukovadki partizani« Kraljevo: 68; Bundalo Drena, VI, r. O8 »V. Karadzié«
Sanski Most: 64, 65, 66; Bursa¢ Predrag, VI r. O8 »V.D,« Beograd: 63; Busbaher Svetlana, V1lis r.
OS »V. D.« Beograd: 62, 66; BoZilovi¢ Purica, OS »V. Pelagi¢« Leskovac: 64; Bosinovi¢ Raamilo, VI;
r. O8 »Braca Ribar« Beograd: 63.

Ceni¢ Aleksandar, VIII; r. O3 »V. D.« Beograd: 62, 66; Cepenjaj Leposava, O3 »V. Marki-
éevicw Majdanpek: 62; Conié Dragica, VIII3 r. O8 »Njegos« Ni§: 63; Crnié¢ Zdravko, Vla r. 08 Nova
Bila: 63; Crijanski Nada, VII r. O8 Konak: 63; Cvetkovi¢ Vujica, O8 »V. K.« Stubal: 64, 65; Cvijeti¢
Ljiliana, Vi1, r. O8 »Z. A.« Trstenik: 66; Cyiji¢ Miodrag, V3 OS r. »25. maj« N. Beograd: 64; Cukerevac
Vera, O8 »V. KaradZic« Calak: 64, 65; Celegi¢ Branislav, Vig r. O8 »nZ.A.« Trstenik: 62, 63; Cercukovié
Dragisa, VII; r. O8 »B.R.« Mihajlovac: 62, 63; Ci¢uk Milorad, V, r. O »M. Pijade« Velika Plana:
62: Colakovié Cazim, O8 »S. Markovié«, Sjenica: 62, 63, 64, 65; Cubrilo Gordana, OS »0O.P.R.« Vriac:
62, 63; Culukovié Mirjana, V1 r. O8 »V. Savi¢« Lazarevac: 63, 64; Cirkovié Radovan, VIXI; r. OS
»M.B.« Natalinci: 63, 64, 65, 66, 68; Cosié Milan, V111, r. O8 »V.D.« Beograd: 62.

Daji¢ Milo¥, YII}-r. O5 »B.R.« Mihajlovac: 62, 63; Damnjanovi¢ Jasna, V114 r, O3 »D. Obra-
dovié« PoZarevac: 67; Davidovié Zagorka, Vi 1. O8 »Z.J, Spanac« N. Beograd: 63; Davini¢ Biljana,
VI r. O8 »V. Duriting, Jarkovac: 62, 63, 64; Yavor Novak, ViIla r. O8 »B.J.« Krifevci: 63, 65; 67;
Despi¢ Radenko, VII; r. OS Klupei kod Loznice: 63, 68: Devié BoFica, VI 1. 05 »M.T.« Dobrinci:
63, 68; Dimié Milena, VI r. O8 »O.P,R.« Vriac: 62; Dobrak Milutin, VIils r. O§ »D. Jakdié« Kana-
revo kod Kraljeva: 63, 64, 66; Dobrosavljevié Branislav, VIII; r. O8 »NH Cajka« Trstenik: 62, 63, 64,
68; Dodi¢ Nikola, V13 1. »V.D.« Beograd: 62, €3, 64; Dragicevié Vesna, V| r. O3 »F. Filipovié« Cacak:
62; Dragié¢ Branislava, VI r. OS5 »O.P.R.« Vi$ac: 62, 68; Drakul Toma, VIIb r. 08 Brod kod Fole:
62, 63; Drobnjakovié Milan, Vj r. O5 »Dr D.M.« Cagak: 62, 63, 64; Dupor Mira, V r. OS5 »M.T.« Do-
brinci: 63, 64; Dusié Biljana, Vi3 r. O8 »V.D.« Beograd: 62.

Pakovi¢ Jovanka, VII r. O »N. Demonja« Glina: 64; Pido Vinko, VIlIn r. OS5 Nova Bila:
63, 66, 68 (det.); Pokié Viastimir, VIII; r. OS5 »M. Pavlovit« Catak: 66; Pordevic Dragan, O8 »V.
Karad¥i¢« (7): 64, 65; Pordevié¢ Olgica, VII; r. O8 »B. Stankovié« Vulje: 63: Purié Jovica, VIII4 r. O8
»S. V. Jojko« Blace: 68; Purié Zoran, V; 1. OS5 »D. Davidovié« Smederevo: 62, 63; Purifi¢ Rufica,
VIII4 r. OS Golubovcei kod Titograda: 62; DZepina Dragica, VIIIb r. O5 Nova Bila: 63; DZigal Mustafa
i D¥igal Osman, VIIIs VIH s r. OS »S. Markovié« Sjenica: 62, 63, 64, 65, 66; D3iknié¢ Ivan, VIII; r. OS
»V, KaradZi¢« Surdin: 62, 63, 64, 68,

Elez Mirjana, VIIIb r. OS »1.L. Ribar« Brijeste: 64; Ercegovac Bratislav, VI r. OS5 »M,T.
Dobrinci: 63; Ercegovac Zorica, VII 1. O8» M.T.« Dobrinci: 63, 65, 66, 68; ErZen Ervin, Vlla r. O8 i
»F, Motnik« Cerkno: 62; Ferjanéi¢ Viasta, V1iIa r. OS Idrija: 64; Filipovi}é Dragica, VIII4 r. OS
»S.M.« Sjenica: 65; Filipovi¢ Katica, VIIIb r. OF Nova Bila: 63. 66; Fisi¢ Mirko, Vla r. Nova Bila: 63;
Forst Branko, OS Smarje pri Jelsah: 66,

Gabona Jano$, VIII 1, O8 Konak-Banat: 63; Gadié Viadan, VI, r. O5 »D. Danitic« Novi Sad:
63; Gavrilovié¢ Ljubica, VII, r. O8 »Q.P.R.« Vi¥ac: 62, 63, 64, 68; Gazibarié Lucija, VIIIb 1. OS Nova
Bila: 63, 64; Gazibarié Ljubica, VIIIa r. O8 Nova Bila: 63; Gegi¢ Sadija, VII; r. O8 »S.M.« Sjenica:
62, 63, 64, 65; Gemaljevi¢ Rodoljub, VIl r. O8 »S.M.« Sjenica: 62, 64 Gemaljevi¢ Zorica, VII; r. OS
»S.M.« Sjenica: 62, 63; Gli§i¢ Mira V14 r. O% »V.D.« Beograd: 62, 64; Glogi¢ Emin, VIIIs r. O5 »S.M.«
Sjenica: 62, 63, 64; Golob Bojana, VIlIa r, O8 »F. Moénik« Cerkno: 66, 67; GradiStanac Dragana, V11,
r. O5 »M.T.« Medveda kod Trstenika: 63, 64, 65, 66, 68; Gr¢i¢ Miodrag, VIII; r. OS »V, Dug.« Beo-
grad: 62, 63, 66; Grahovac Jelica, O8 »1. Gundulié« N. Beograd: 62, 66, 67, 78: Grebovié Dragoje,
VIIIs r, O3 »S.M.« Sjenica: 62, 63, 64, 65, 66, 67, 68; Grebovié Stanislava, VI; r. OS5 »S.M.« Sjenica:
62, 63,64, 65; Gruji¢ Gordana, OS5 »V.Dug.« Beograd: 68; Grulovié Vlastislav, VI3 r. O5 »O.P.R.«
Vidac: 62; Gafié Vesna, Vi r. OS »V. Puritin« Jarkovac: 63; Gojkovié Miodrag, VIII; r. 08 »V.D.«
JNarkovac]: 626,3636,665; Gostovié Dragan, VIb r. O5 »Z. Glozanski« Bedej: 63, 64; Hajrié Foriz, O%

ova Bila: 63, 66.

Ignjatovié Zorka, VII; r. O8 »V, KaradZié« Ripanj: 64, 68 (del.); Ni¢ Mikica, V1I; r. O8 »V.M.«
Grocka: 64; Iricanin Zoran, VI, r. O8 »Dr D.M.« Catak: 62; Fsailovié Milina, V1I; r. O8 »V. KaradZié«
Ripanj: 64; Ivanovi¢ Ljubisa, VIIls 1. O8 »D, Obradodvié« Po¥arevac: 62, 63, 64, 65, 66, 67, 68; Iva-
novi¢ Slobodan, VII; r. O5 »V.M.« Grocka: 62, 63, 64, 65, 66, 67, 68; Ivanovié Verica, VIII; r. O§. O8
»V.V, Savié« Lazarevac: 62, 63 Jacié Ljubomir, VIII; r. O§ »D. Obradovi¢« PoZarevac: 63, 65; Ja-
kovljevié- Dragan, V114 r. O8 »Dr D.M.« Cadak: 62, 63, 66; Jakubov Snefana, Vi; r. O5 »V.D « Jar-
kovac: 62; Jandevi¢ Franje, VITI,4 r., O8 »H.K.« Sanski Most: 66, 67; Jani¢ Dragan, OS5 Nova Bila: 66;
Jankovié Dejan, VI, r. OF »V. Dug.« Beograd: 62, 66; Jaukovi¢ Milos, V15 r. O8 »D. Salaj« Beograd:
62, 63, 64; Jesenko Cvetka, OS Smarje pri Yelszh: 65, 68; Jesi¢ Mirjana, V13 r, O8 »D. Salaj« Beograd:
63; Jevremovié Ljiljana, V113 1. O8 »M.T.« Medveda kod Trstenika: 63, 64, 66, 68; Jevremovié¢ Ljiljana,
VIIsr. 05 »M.T.« Medveda kod Trstenika: 63, 64, 66. 68: Jevremovié Vesna, VIII; 1. O8 »). Veselinovi¢«
Sabac: 63, 64, 65, 66, 67; Jezdié Zeljko, OS »B.J.« Slunj: 63; Jokanovié Dusan, VIII, r. O§ »Sv. Sava«
Beograd: 62, 63, 64, 68; Jovanovié Dusica, V11, r. OS5 »V.K.« Ripanj: 64: Jovanovié Lozica, VIII r. OF
Beli Potok kod Knja¥evca: 66; Jovanovi¢ Miroslav, VIl r, O% »Sv, Sava« Beograd: 62, 63, 65, 68; Jo-
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vanovi¢ Mirjana, VIII7 r. O8 »Njegol« Ni¥: 65, 66; Jovanovi¢ Vele, O »Braca Ribar« Beograd: 63, 64,
68; Jovanovska Penka, V1IIs r. OS5 Kisela voda-Skopje: 66; Jovela Veselinka, V11 r. OS5 »B. Kirkov«
Titov Veles: 63, 64, 65, 66; Jovié¢ Zorica, VII; r. O8 »V.K.« Stubal: 64, 65: Jovanovi¢ Jelisaveta, V111
r. O8 Senjski Rudnik: 66; Juros Zoran, O5 »Dr D. Mi¥ovick Catak: 62. :

Kamenjasevié Anto, VIII 1. O8 Tramosnica Donja: 62; Kempui Vida, O8 Smarje pri Jeliah:
66, 68; Karanovi¢ Viada, Vs r. O5 »D. Davidovic« Smederévo: 62, 63; Kapor Gojko, VIIL r. 08 »A.
Santié« Sefanj: 63, 64; Kesi¢ Mirko, VIiI; r. OS »H. Kikié« Sanski Most: 64, 66, 67; Kokotovié Miodrag,
VIIb r. O5 »A.5.« Sekanj: 63, 64; Kosmaé Lidija, Villa r. O8 »F.M.« Cerkno: 66, 67; Kosti¢ Dragan,
VII; r. OS »B.R.« Mihajlovac: 62, 64; Kosti¢ Novica, VIIL, r. O8 »Njegoi« Ni§: 62, 63, 64, 65; Kovaé
Svetislav, Vic r. O8 Nova Bila: 63; Kovalevi¢ Petko, Villa r. OS5 Nova Bila: 63, 64; Kovadevié Zeljko,
VII; r. O% »1.J. Zmaj« Ruma: 63, 67; Krifan Ljubomir, V11b r. OS Nova Bila: 63; Krispa Ankica, Villa
r. O8 Nova Bila: 63, 66; Krsti¢ Cvetko, VI, 1. O5 »S.V. Zele« Bojnik k/L: 62, 63; Krsti¢c Milorad, OS
»V. K.« Stubal: 64, 65; Kuki¢ Gordana, VI; r. O§ »V. Dug.« Beograd: 63; Kusar Jofe, Vilg r. OF »I.
Gunduli¢« N. Beograd: 62, 63, 68,

Lahajman Eva, VIIla r. O8 »F. M.« Cerkno; 65, 66, 67; Lazarev Anka, VII; r. O5 »V.D.«
Jarkovac: 62, 64; Lazarevi¢ Milan, VI r. OS »B. Peric« Rudna Glava: 63; Lazié Branisiav, V11, r. O8
wZ.A .« Trstenik: 66; Lazi¢ Miroslav, VIILs r. OS »Njego$« Ni§: 62, 63; Lazié Zorica, VIII; r. OF »V.K .«
Ripanj: 66; Lazovi¢ BoZo, V1 1. O5 »F. Prefern« Beograd: 62, 64; Lazovié Pero, Vir. O8 »Z.A .« Trstenik:
62; Letunica Gordana, VI11s r. O8 »V. Dug.« Beograd: 65, 66, 68; Likar Boris, VI1I r. O »J.M .« Idrija:
66; Liscevié Viadimir, V1Is 1, OS »Z.J. Spanac« N, Beograd: 62, 63 ,65, 66, 68; Loncar Nada, O8 »J. D.«
Glamo&: 64, 66; Lukié Marina, VIIs r. OS »V. Dug.« Beograd: 66; Ljubinkovié Dusan, VII; r. 08§
»S. Stevo Filipovié¢« Beograd: 68,

Magajna Zlatan, VIII r. O5 »P, Toma?it« Koper: 62, 63, 64, 66, 68; Mahi¢ Mira, Vila r. O§
Nova Bila: 63; Mandi¢ Miroslav, VII3 r. O8 »V. Parié-Valter« Sarajevo: 63, 64, 68; Maksimovi¢ Vojislav,
VI3 r. OF »8. Nikolajevi¢« Beograd: 62, 63, 65, 66, 68; Manojlovi¢ Dogrila, VIH r. 08 »M.T.« Dob-
rinci: 63, 64, 65, 66, 68; Marcev Emilija, VI r. O8 »V.D.« Jarkovac: 62; Mari¢ Selimir, O8 »5.M.«
Sjenica: 63; Mari¢i¢ Marina, VI; r. OS »V. Dug.« Beograd: 62, 63; Mari¢ Ziata, VIII; 1. O§ »B.J.«
Kusadak: 62, 63, 64, 65, 66, 67, 68; Marinkovi¢c Dimitrije, VI r. OS5 »B.R.« Mihajlovac: 62, 63; Ma-
rinkovi¢ Ljiliana, VI; r. O8 »M.J, Cerovac« Vriin: 62, 63, 64; Marinkovi¢ Budimir, VIII 1. O§ »V.M.«
Grocka: 62, 63, 64, 66, 67; Marjanovi¢ Boro, VIIb r. O8 Nova Bila: 63, 66; Marjanovié Ljiliana, V1Ib
r. O8 Nova Bila: 63, 66; Markovi¢ Svetozar, VIII; r. O8 »V, Dug.« Beograd: 62, 63; Martinavi¢ Danica,
VI, r. O5 »7. oktobar« CaZak: 63; Martinovi¢ Radoje, VIII; r, O5 »O.P.R.« Vr¥ac: 62, 63; Mcrtinovié
Slobodan, VI3 r. O5 »B, Jaksié¢« Cuprija: 63; Mari¢ Dusan, V14 r. O5 »Dr D.M.« Catak: 62, 64;
Matevié Danica, VI; r. O8 »7. oktobar« Catak: 63; Matié¢ Luca, VI r. OS Tramo3nica Donja: 62, 64;
Matié¢ Mirjara, VIII; 1. O8 »B. Stankovié« Vudje k/L: 63, 66, 67; Matosevi¢ Mira, Vic OS5 Nova Bila:
63; Matosevi¢ Milena, VIIIb r. OS Nova Bila: 63, 66; Matovi¢ Milenko, VI r. O »S,V.C.« Vitkovidi
k/Gorazde: 63; Mikailovi¢ Branka, VIII3 r. O3 »V, Karad?ié« Ripanj: 66; Mihajlovi¢ Jovica, VIl
r. O8 »Njegod« Ni§: 62, 63; Mikaljevié Ljiliana, V1Ib r, O5 Nova Bila: 63, 66; Milankovi¢ Ljiliana,
V, r. O8 »F. Visnji¢« §id: 63; Milanovié Radenko, VIIIb r. O8 »F.0.C.« Brod na Drini: 62, 63, 66, 68;
Mijanovi¢ Zorica, Va r. OS »Z.A.« Trstenik: 62; Mijuskovi¢ Veliko, VI, r. OS »M. Gorki« Titograd:
62, 63; Milasinovi¢ Nada, V, r. O8 »Z.A.« Trstenik: 62, 63, 64; Mileki¢ Radomir, VII, r. O8 Vita kod
Cacka: 63, 64, 68; Milenkov Boris, VIIIs r. O8 »Njegof« Ni§: 62, 63, 64, 65, 66; Mileti¢c Toplica, V3
r. O8 »V. Dug.« Beograd: 64; Mili¢i¢ Dragita, OS »V. Dug.« Pojarevac: 66, 68; Mili¢ Biljana, VIII;
r. 08 »M.T.« Medveda k/T: 63, 64, 65, 66, 67, 68; Milidevié Jasmina i Miliéevi¢ Svetlana, VI, 1. O§
»J, Cetkovi¢« Beograd: 63: Milidragovi¢ Miodrag, Vlla r. O8 »A.5.« Setanj: 62; Milijasevi¢c Z., O8
Nova Bila: 63; Miliki¢ Ljugisa, VIIL5 r. O8 »$.M.« Sjenica: 62; Milinovi¢ Zorica, VI r. O8 »O.P.R .«
Vriac: 63, 64; Milojevié Mirjana, V4 r. O8 »D, Jerkovié« Ruma: 63; Miovi¢ Zoran, V13 1. O8 »D. Salaj«
Beograd: 62, 63, 64; Milosavijevi¢ Jovica, VI1I; r. OS »D. Obradovié« Poarevac: 63, 65, 67; Milosav-
ljevi¢ Miroslava, VIII3 r. O8 »V.M.« Grocka: 62, 64, 65, 66; Milosevi¢ Bogdan, ViI; r. O§ »Cibuk.
part.« Kraljevo: 65; Milofevi¢ Zorica, O8 »V.K.« Stubal: 64, 65; Milovanovié Maiina, VI, r. O8 »B.J.«
Zeleznik: 62, 64; Milosevi¢ Mirjana, O8 »M. P.« Velika Plana: 63; Milutinovi¢ Dragan, Vi r. O3 »F.
Filipovi¢« Cagak: 62, 63, 65: Miltenovic Viadisiav, V111, r. O »V, Dug.« Beograd: 62, 63; Miti¢ Bratislav,
VIIIs r. O8 »Njegod« Ni&: 62, 63, 65, 66; Misi¢ Zlata, VIH r. O8 »V,D.« Beograd: 66; Miskovi¢ Jana,
VII r. OS »M.T.« Dobrinci: 63, 65, 66, 68; Momdéilovi¢ Dragana, Vi3 r. OS5 »V. Dug.« PoZarevac: 63,
64; Mozeti¢ Sinisa, VI3 r. O8 »N, Jelitié« Sabac: 63, 64, 65, 66, 68; Mraz Marica, VIII r. OS5 Smarje
pri Jeliah: 66, 67, 68;: Mujagié Senka, VIIIs r. OF »S.M.« Sjenica: 63, 66; Muslimovié¢ Enver, VIb r.
OS Nova Bila: 63; Mutavd#i¢ Nadica, V; r. OS »M.T.« Medveda k/T: 64,

Najdanovié¢ Vera, VIIg r. OS »Lj. Nelié« Zajedar: 63, 66, 68; Nedi¢ Mile, VI3 1. 0S5 »S.M.«
Sjenica: 66; Neimarevié Marija, VIIb r. O8 Nova Bila: 66; Nenadié Blagomir, VIIIs r. OS5 »V.Dug.«
Beograd: 62, 63,64, 66; Nenadov Zorica, VIIb r. OS »S.M.« Padej: 63; Niki¢ Aleksandar, VIII, r. O3
»V. Nazor« Zemun: 67; Niki¢ Milorad, VIII r. O8 »Z.Z.« Boka: 63, 66, 67, 68; Nikoli¢ Dragan, VIII;
r. OS »V. Dug.« Beograd: 63, 64, 65, 66; Nikoli¢ Georgina, VII; r. O8 »7. okt.« Calak: 62; Nikoli¢
Miroslava, Va r. OS »A.8.« Setanj: 64; Nikoli¢ Predrag, VIII5 r. O8 »Njegos« Ni%: 63, 64, 65, 66, 67,
68; Nikoli¢ Zoran, Vi r. O5 »V.M.« Grocka: 62, 63; Ninkovié Milan, VI, r. OS »V, Dug.« Beograd:
62: Novakovié Dragica, O8 Nova Bila: 63,

Obradovi¢ Nada, V1, r. OS »7. okt.« Catak: 63; Obradovié Nedeljko, VIII r. O8 »J.D.« Glamoé:
65, 66; Obradovi¢ Slobodan, VIII; r. OS »8, Jovanovié« Sabac: 63, 64,75, 66, 67, 68; Obradovié Zo-
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rica, VIII; r. O8 »Z. Zrenjanin« Vr¥ac: 62, 63, 65; Ostoji¢ Snefana, VI, 1, O8 »D. Obradovié« Po-
Zarevac: 65.

Pagon Dusan, VIIIb r. O8 »F. Mognik« Czrkno: 62, 63, 64, 65, 66, 67, 68; Pani¢ Zorka, VI
r. O5 »R.K.« Popina (Vrnjci}; 64; Panteli¢ Milan, V14 r. O8 »V. Dug.« Beograd: 62; Pantié¢ Branisiav,
. VIIs r. O8 »V. Dug.« Beograd: 63, 66; Paskuli Ivica, O8 »V.D.« Jarkovac: 62; Paunié Milica, V11, 1.
08 »V.M.« Grocka: 63, 64; Pauni¢ Pavle, Vy t. O§ »V.M.« Grocka: 63, 64; Pantovié¢ Dragan, VI; r.
03 »Dr D.M.« Catak: 62; Pavi¢i¢ Marija, VI r. O8 »J. Kozarac« Vinkovci: 64; Pavkovié Nikola, Vla
r. OS5 »S.B. Paja« Pedinci: 63; Paviovié Biljana, VIb r, O5 Brod kod Fode: 63; Paviovié Dragan, VIIIsr.
-O8 »V. Dug.« Beograd: 62, 63, 66, 68; Paviovii Cedomir, O8 »T. Raji¢« Catak: 66; Paviovi¢ Kosovka,
Vigr. 08 »V. Dug.« Beograd: 62, 63; Paviovié Julija, V1113 r. OS »M. Pijade« 63, 64; Paviovi¢ Ljiljana,
VI, . O§ »V.D.« Jarkovac: 62, 63; Paviovié Zdravko, VIII r. O8 »F.0.C.« Brod kod Fole: 63, 68;
Paviov Zeljko, VII; r. O8 »B. Paraé« Beograd: 63; Pejica Ljubica, Vis r. O§ »Dr D. Misovic¢« Catak:
62, 64 Perlé BoZana, Vila r. OS Nova Bila: 63; Peric Momdilo, OS5 »M. Kosovac« Sabac: 64; Perisié
Radislav, VI r. O8 »A.8.« Setanj: 66, 67; Petek Branko, VIIla r. OS »F.R. Stane« Maribor: 66; Peternek
Marija i Peternek Valerija, VilIa r, OS »F.M.« Cerkno: 66, 67; Petkovié Branislava, VIllz. r. O8 »V.
Karad¥ié« Catak: 64, 65, 66, 67; Petkovic Marija, VII r. O8 »V. Nazor« Vukovar: 62, 63; Petrasi-
novi¢ Zorica, VII3 r. O8 »M.T.« Medveda k/T: 53, 64, 65, 66, 68; Petronijevié Dejan, VI, r. O8 »V. Dug.«
Beograd: 62, 63; Petrovi¢ Bilfana, VIII; 1. o8 »¥Y.K,« Ripanj: 66; Petrovi¢ BoZana, VIl r. 085 »B.S.«
Vel Grabovnica: 62; Petrovié Brankica, O5 »V. Dug.« Beograd: 64; Petrovi¢ Gordana, Vo r. O5 »V. M.«
Grocka: 62; Petrovi¢ Mirjana, VI1I; r. O5 Kumodraz k/B: 62; Petrovié¢ Rufica, Vi r. O8 »V, Karad#i¢«
KruSevac: 62; Petrovié Slobadan, V14 r. OS5 »B.S.« Vuiie: 63; Perrovié Slobodanka, VI r. O8 »V. K.«
Lipnica: 67; Petrovi¢ Snefana, VIlIs r. OS »Njegol« Ni&: 63; Petrovié¢ Zoran, VIIl4 r. OS »M. Stanoj-
lovié« Kragujevac: 62; Pefrovi¢ Zorana, VI r. OS »D. Pakovid« Beograd: 63; Petrovié Zorica, V14
r. O8 »Dr. %).M.« Cadak: 62; Petrovié Verica, VIIL; r. O8 » 0, Obradovié« PoZarevac: 65; Pefic Vvidoje,
‘05 »M.M.« BreSjak: 64; Pleéa Rade, VI 1. OS5 Mikleu$: 62, 63, 64, 65, 67, 68; Poljak Josip, VIlIb
. O8 »L.T. Baja« Podr. Slatina: 63; Poljanac Sonja, V1IIa r. O8 »J.M.« Idrija: 65; Popovi¢ Anto, Vlla
r. O% Nova Bila: 63; Popovi¢ Miodrag, ViII, r. O8 »Cibuk. part.« Kraljevo: 63, 68; Popovi¢ Slavica,
VI; r. O8 »0O.P.R.« Vréac: 62; Popovi¢ Zyravko, Villa r. Q5 Nova Bila: 63; Pop-Lazi¢ Jelica, Vy 1. O8
»V.8.5.« Kumodraz k/B: 62, 63; Popov Mirjana, VlI;r. OS »O.P.R.« Vriac: 62, 68, 68; Prelo Dragan,
VIIi; r. O8 »IV kralj. bat.« Kraljevo: 66; Proti¢ Milutin, V11, r. O8 »V.M.« Grocka: 62; Proti¢ Vesna,
Vi r. O8 »V.M.« Grocka: 63, 64; Primo2i¢ Milan, VIIIb r; O5 »F.M.« Cerkno: 64, 65, 68; Purhmafjer
Zoran, VI1I3 r. O8 »S, Jovanovié« Sabac: 63, 65, 68; Prii¢ Tomislav, VI r. O8 »V. Karadié« Krusevac:
62, 64; Puti¢ Lliljana, VII; r. O§ »F, Fil.« Ca&ak: 63.

Radosavac Blagoje, VII; r. O5 »V. Puriting Jarkovac: 63, 65; Radovac Biljana i Radovac
Ljiljana, VIII r. O8 »M.T.« Dobrinci: 63, 64, 55, 66, 68; Radovac Dusica, VII r. OS5 »M.T.« Dobrinci:
63, 65, 66; Radovanovi¢ Evica, V3 r. O8 »Z.A .« Trstenik: §2; Radovié Ivan, VIII; r. OS »U&itelj Tasa«
Ni¥: 62, 66, 67; Radovié Radomir, VIIia r. O5 »F.0.C.« Brod kod Folde: 68; Rajc JoZe, VIib r. OF
»F, M.« Cerkno: 62, 63, 64, 66; Raji¢ Maricu, VIlIb r. O8 Nova Bila: 66; Rajin Zivanka, VII r. O8
»V. B.« Jarkovac: 62; Rajkovié Zika, VIII r. O8 »M.T.« Dobrinci- 63, 66, 68; Raki¢ Mirjana, Vi r.
O3 »F. Filip.« Catak: 62, 63, 64; Rakocevié Blagomir, VIII; . O8 »7. okt.« Catak: 66, 68; Randelovié
Ljubisa, VII4 r. O5 »B.S.« Vudje: 64; Ratkovié Tatjana, VIlI3 r. OS »V.V. Savi¢« Lazarevac: 62; Randié
Borislav, VII; r. O8 »V.K.« Ripanj: 64; Risti¢ Miodrag, VI3 r. O8 »V. Radosavljevié« Negotin: 62;
Ristanovié¢ Milena, VIII| r. O8 Belanovica: 63, 8; Rogovié Mile, VI3 r. O8 »7. okt.« Cadak: 63; Rudinac
Dusko, VIIIa r. OS »D. Obrad.« Ban, Plandite: 63; Rufeskovié Perica, VIII1 r. OF »V,M.« Grocka:
62, 64. ‘ '

Sabljak Vjekoslav, VlIc r. O8 »M. Krizan« Osijek: 63; Salati¢. Nada, Va r. O5 »A.5.« Setanj:
63; Samardsi¢ Miroslav, VIb r. O% »A.5.« Setanj: 63; Sarié Milivoje, VIII; 1. O8 »S. Nikolajevid«
Beograd: 62, 63, 66; Savié Dragan, VIII2 r. OS »V. Dug.« Beograd: 62; Savié¢ Marta, Vi1, r. O§ »D,
Salaj« Beograd: 64; 65; Sede] Andrej, VIIIb r. O5 »E.M.« Cerkno: 62, 63, 64, 65, 66; Sedmak Aleksandar,
VHI; r. O§ »Sv. Sava« Beograd: 64; Seke Nenad, V1lis r. O8 »V. Dug.« Beograd: 62, 63, 66; Shrobo
Hamid, Vic r. O5 Nova Bila: 63: Sibinovski Zoran, VIlI; r. OS5 »J. Cviji¢« Beograd: 62, 63, 66, 68;
Simit Jasmina, VI3 r. O5 »V. Dug.« Beograd: 68; Simir Vesna, VII; r. O5 »B. Paraé« Beograd: 62;
Simié¢ Viadimir, V1IIs r. O8 »0,P.R.« Vriac: 62; Simovi¢ Viadana, Vi r. O8 »V. Dug.« Beograd: 63;
Sitarski Tatjana, V11 1. OS »V. Dug.« Beograd: 62, 63; Skenderlifa Dragan, V11T, r. O5 »»22. decembar
Beograd: 62, 63, 65, 67, 68; Slamnig Nela, VIgr. 0% »M.I, Cita« Arandelovac: 63; Smiljanié Miroslay,
VII, r. O8 »V.K.« Ripanj: 68; Spasofevi¢ Milutin, VII; r. O5 »7. okt.« Calak: 63; Sredojevi¢ Defan
VIII; r. OF »Sv. Sava« Beograd: 62, 63, 64; Sretenovié Zoran, VIl r. OS5 »V. Dug.« Beograd: 62, 63,
64; Sreiovic Gorjan, VIII; r. O8 »NH éajka«: 62, 63, 64; Stamenkovié Bofidar, V; r. O8 »B.S.« Gu-
berevac: 62; Stanacev Predrag, Y1, r. O§ »V. Dug.« Beograd: 62, 63; Sranié¢ Josip, VId O3 Kritanideva-
Zagreb: 62, 63, 66; Sranisavijevié Nikola, VI r. O »V. Dug,« Beograd: 62, .63; Stenisavijevi¢ Zoran,
OS »V.K.« Stubal: 65; Stankovi¢ Dragan, V1II; r. OS »B.S.« Vudje: 64, 65; Srankovi¢ Laza, VIII 1.
08 »V.D.« Jarkovac: 62, 65; Stankovié¢ Mireslav, VIII r. OF »J.X. Zmaj« Svilajnac: 62, 63, 65, 68;
Stankovié Slaviea, VIH s 1. O8 »Njegoi« Ni¥: 62, 643, 64, 65, 66; Stankovié Zoran, VIII; r. OF »V. Dug.«
Beograd: 62, 63; Staréevié Veswa, Vic r. O8 Nova Bila; 63, 66; Stanojevi¢ Mirjana, VI, OS5 »V. Ka-
radi¢« KruSevac: 63, 64; Sranojevié¢ Zoran, VIlI; r. O§ »D, Obrad.« PoZ¥arevac: 63, 65, 67; Stosi¢
Verica, VIII; r. O8 »V. Karadié« Priboj n/L: 64, 65; Stepanovit Mica, VIII; r. O8 »V.K.« Stubal
64, 65, 66; Stojanovi¢ Srdan, Vi{IIs . OS »Njegos« Ni§: 62, 63; Stojicevié Slobodan, VIII3 r. O5 »D,
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Obrad.« Po¥arevac: 62, 66: Stojkovié Milanko, VII; r. O8 Vita k/C: 65; Stosi¢ Stamen, O5 »V.K.«
Stubal: 64, 65: Subié Zoran, VIilla r. O5 »Z.Z.« Boka: 63; Suli¢ Vjekoslav, V1lIa r. OS Nova Bila: 63,
66: Suli¢ Viado, Vilb r. O5 Nova Bila: 66.

Sain Marino, VII1d r. O% »N. Kirac« Pula: 63, 64, 65, 66, 68; Sajber Milan, VIII 1. O8 »V.D.«
Jarkovac: 62, 63, 65, 66; Sandor Irena, VII 1. OS5 »V.K.« Konak (Banat): 64, 66; Siljak Jysna, VIb r.
O3 Nova Bila: 63; Simsié Nada, VI; 1. 0§ »7. okt.« Catak: 63; Smigi¢ Branko, V114 r. OS5 »D. Davi-
dovié« Smederevo: 66; Soé Jadranko, VIII, r, OS »B, Botovié« Titograd: 63, 64, 66; Stravs Silvij, VIllar.
OS »J.M.« Idrija: 63, 64, 66; Stucin JoZek, VIIb r, OS5 «F.M.« Cerkno: 62, 63, 65, 66; Sulc Ivica, O8
»J.M.« Slav. PoZega: 62, 68: Suti¢ Snezana, VI3 r. O8 »V. Dug.« PoZarevac: 63, 64,

Tasi¢ Sasa, VI, r. O8 »V.D.« Jarkovac: 62, 65; Tefamen Ines, VIII; r. O8 »V.Dug.« Beograd :
63, 66; Tisler Zaromil, Villa 1. O8 »V. Nazor« Zagreb: 63, 64, 66, 68; Todorovié Milena, VIII; r. OS
»M.S.« Umeari: 63; Tomi¢ Ruzica, V r. OS5 »M.T.« Dobrinci: 63; Tomié Vera, VI, 1. 08 »V, Dug.«
Beograd: 63, 66; Tomié Zoran, VIII; r. O8 »V.D.« Jarkovac: 62, 65, 66; Topalovi¢ Viado, VIa r. O8
Nova Bila: 63; ToSovi¢ Marija, Vi r. O8 »Z.A. « Trstenik: 64; Trajéevski Dorde, VIII; r. O8 »O.P.R .«
Vriac: 62, 63; Tripkovié Ljubomir, VII; r. O8 »S.M.« Sjenica: 66; Trisi¢ Slavka, VII; r. O8 »M.P.«
Vranié k/B: 62; Trstenjak Danica, VIId r. I OS Cakovec: 62; Trudi¢ Zivan, VIHIb r. OS5 »8.B. Paja«
Pedinci: 63: Tufegd?i¢ Misa, VI 8»11, r. O8 »S. Jovanoviéabac: 67, 67; Turkalj Radosna, VI, r. O3
»V.D.« Jarkovac: 62, 63; Turkovié Goran, VIIL r. O5 »R. Dizdar« Stolac: 66, 68; Tusar Anica, VIlia
1. O8 »F.M.« Cerkno: 64, 66; Urofevic Stanko, OS5 »B.S.« »Vugje: 63, 64.

Vedanski Jovanka, Vlla r. O§ »Z.Z.« Boka (Banat): 62, 64, 65, 66; Velickovié Snefana, VII,
r. O8 »M.T.« Medveda k/T: 66; Veljkovié¢ Viadan, V115 r. OS5 »D. Obrad.« Poarevac: 62, 63: Veseli-
novi¢ Milanka, VI r. O8 Lipnitki Sor (kod Loznice): 63, 66; Vesi¢ Dragan, Vi r, 08 »Dr D.M,« Catak:
62, 63, 64; Vesié Zeliko, Y14 r. O8 »Dr D. M.« Catak: 62, 63; Vidovi¢ Slavica, Vla r. OS Nova Bila: 63;
Virijevié Bojan, VII r. O8 »J.M.« Milo¥evo: 63, 66; Viahovié Dragica, VIi> r. O8 »M. J. Cerovac« Vréin:
63: Viajkovi¢ Miljana, V1114 r. O8 »V. Dug.« Beograd: 63; Vralarevi¢ Milena, VI 1. 05 »M. Kosovac«
Sabac: 63, 64; Vranac Persa, Vic r. O5 Nova Bila: 63; Vredica Sinisa, VIII r. OF Generaiski Stol: 62,
63, 64, 65, 66, 67, 68 Vrmaci¢ Dusan, VII r. O§ »B.R.« Mihajlovac: 62, 63: Vugié Dragan, V1, r. O§
»V.Dug.« Beograd: 62, 64; Vuéini¢ Jasna, V13 r. O8 »V. Dug.« Beograd: 62; Vu¢kovi¢ Dusica, VII r,
OS »J.M.« Milo%evo: 63, 64, 65, 66; Vujicié Mile, VIb r. O8 Brod kod Fole: 63; Vujovié Bo¥idar, V1T r,
O35 Vita kod Catka: 63, 65, 66, 68; Vujovié Miroslav, V1; r. OS »B. BoZovié« Titograd: 63, 64; Vukelié
Jelena, VI, r. O8 »V, Dug.« Beograd: 62; Vukojevi¢ Dragica, VIII4 r. OS »V. Dug.« Beograd: 62, 63,
66: Vukmanovié¢ Vesela, ¥ r. O8 »M.T.« Dobrinci: 63; Vukomanovié¢ Rados, Vi r. O% »Z.A .« Trstenik:
63: Vulic Milomir, VIIIs r. O8 »Njegod« Ni&: 62, 63, 64, 65, 66.

Zlatko Ivan, VIId r. O8 »V. Nazor« Vukovar: 62: Zoran Branislav, VI, r. O8 »G. Delev«
Zemun: 62, 63, 64; Zovko Ankica, VIlla r. OF Nova Bila: 63, 66: Zovko Mise, VIa r. O% Nova Bila:
63; Zrakié Veliko, VI 5, OS5 »4. maj« Kutina: 62; Ziher Ivan, VIIIs . O8 »V, Dug.« Beograd: 63, 65, 66:
Zivadinovié Nikola, V1Ib r. O§ »D.].« Meda (Banat): 63; Zivanovié Liubinka, VIII r. OS5 Lipni¢ki Sor
(Loznica): 63, 66; Zivanovi¢ Radmila, V1 r. 08 »D.J.« Meda (Banat): 63; Zivanovi¢ Radovan, VIII r.
OS5 »D.J.« Meda: 63; Zivkovié¢ Dobrivoje, OS5 »Y.M.« Bagrdan: 63, 66; Zivkovi¢ Gospavg, OS5 »B.S.«
Guberevac k/L: 62; Zivkovié Tihomir, VIH r. OS »Narodnih heroja« Knin: 63.

: Napomena. — U refavanju konkursnih zadataka 62—68. uctestvovalo je preko 700 uenika.
Bilo je i pogre¥nih reZenja, narotito u zadacima 62, 64, 67. Komisija za pregled konukursnih zadataka
nije priznavala neobrazloZene odgovore i rezultate. Redni brojevi zadataka ¢ija su refenja kod pojedinih
utenika narotito uspela §tampani su masno,

, Molimo refavatelje konukrsnih zadataka da se u svemnu pridrfavaju uputstva koje je navdeno
u fusnoti ispod tekstova konkursnih zadataka (str. 141.). Re¥enja faljite obilnom postom {a ne preporu-
¢eno) kako se ne biste izlagali nepotrebnim trodvkovima!

Nagrade »Mat, lista« re$avateljima konkursnih zddataka

»Matematicki list« ¢e i ove $kolske godine dodeliti nagrade u novcu za uspe$no
refavanje konkursnih zadataka. Nagrade su predvidene za refavatelje iz svih razreda
(V, VI, VII i VIII), a u obzir ¢e se uzeti konkursni zadaci iz svih brojeva »Mate-
matickog lista« izadlih u ovoj $kolskoj godini (dakle, i zadaci iz ovog dvobroja).
Ove ¢e nagrade biti poslate do 25. VI 1969. godine. Imena nagradenih uz naznaku
visine nagrade biée Stampana u »Matemati¢kom listu« IV. 1, koji ¢e izaé¢i poletkom
sledece Skolske godine. '

U odnosu na prethodnu godinu, fond za nagrade refavateljima konkursnih
zadataka ove godine je povedan. '
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MATEMATHNYKA, TAKMUYEA

3anand HA ONIOTHHCKMM TaKMHYEeHHMA
y CP Cpouju, 13.IV 1969.

VI paspeg

1. V jenno) kyTHju mMa 15 XyraMua: UpHEX, Bennx H upBeHux. llpBeHux
Kyruua uma 7 nyTta mame of denux. Konwko y 10j xyTwju mMa upuux Kyriummna?
Onrosop obpaznoxmu!

2. JloHanu 32jeaHO Ca HOK/IONUEM cTaje 12 BMHAapa. Jlonan je 3a 10 muuapa
CKyImbM on moxusonua, Konuxo craje noHau?

3. Iyt u3meby IBa rpajga ayro je npewao 3a Tpu naxa. IIpsor mana je npe-
mwao 3/8, a apyror 5/12 nenor nyta; Tpeher nana ayTo je npeimao 45 km BHLIE OI
1/6 uenor nmyrta. Konuka je noyxuHa 1yta uamelhy Tux rpagosa?

4. 'V 1poyrny ABC OATH Cy YTJOBH: &« =.67°32"15” u B = 37° 24’ 45",
OnpenuTH yrao usMely cimeTpane yHYTDALIFel Yraa Y M BHCHHE Tpoyria Koja
MOJia3¥ M3 TeMeHa yrna v.

5. Kpo3 rtauxy P saH naror yrna AQB nopsyhu mpaBy p TaKO Ia OHA OX Xpa-
KOBA TOT yriia ojcela jeaHake oaceuke: OM = ON, rae cy M u N Tauke y xKojuma
mpaBa p cede kpaxose yrina AOB.

Pesyamaiiu u yiyiiciisa. — 1. Ipnerux k. Be MOke OMTH BAme oa 1, jep kax Om ux
buno peh 2, orpa ®m Denux Dduno 2-7=14 u ykynHO Ou ux buno Bume op 15. 3nauu, Suna je
camo 1 upseaa xyrnuua, a Benux W HpHUX MO 7. (5 Goena).

2. Jlosan !1 punapa, noxnonmay 1 mwHap. (5 foewa).
3. 1080 km. {5 doena); 4. Tpaxkenu yrao usHocu 15°3/45'%. (5 ioena)

5. IlpBo ce noByde cHMeTpana 5 yrac AOB, a 3aTuM ppaBa p HOpMaJ'!HO Ha s. To je Tpa-
XKera npaBa (5 doena).

VII paspeg

1 Tlpou3BOA YETHUPH Y3ACTOITHA npuponna Opoja usnocu 3024, Koju ¢y 10
bpojesn? Obpaznoxu! : :

2. W3payyHaj:

1 1
4,07:--+23,01-(—0,06) |:4 +0,0703. —
20 2

— 1 i 3
[(7,374_5:3,01--1 —) (—1 —)—13-—] (—on
| 4 50/ s

3. IlpaBOyraoHO CHOPTCKO HrpaMilTe moBehaHO je HA Taj HAYMH BITO MY
je Ayxwuna noeehana 3a 207, a wupuna 3a 30%;. 3a KOJKKO npoueHata ce nosehana
MOBPLUMHA HUrpaiuura’
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4. V Taukn M KpYXHUUE NONYNpevYHMKAa r=4 cm moByueHe cy TetHBe MA
H MB jenHaxe NoJaynpeyHUKy Te kpyxnuue. Hahu: a) yrao uzmehy nosyqennx TETUBA
H b) nospumuy Tpoyrna MAB.

5. V tpanesy ABCD xpak BC TaykoM M none/beH je Ha otceuxe BM = 4 cm
Hu MC = 2cm. Kpo3 Tauky M noBy4eHa je mpaBa mapaljielHa OCHOBUILIAMA Tpare3a
no npeceka N ¢ npyrum kpakom AD. Hahu AD axo je DN = 1,4cm.

Pesyaimainu u yiyiciiea, — 1. 6, 7, 8 1 9. Mehy tuM Opojesuma He moxe Suru 10; He
Mory Outie H# Behn opn 10, jep 10.10.10.10=10 000. Ceu cy MmawH op 10, ann Mehy muma Hema 5,
iep Su onpa Ha xpajy Suna 0; ornapga Moryhmoct 1.2.3.4=24 (5 jdoena).

2. Peayarart je 1, (5 doena).

3. P=ab — npBobuTHa MOBpIIMHA; HOBA MOBPLUHHA P,=1,2a-1,3b=1,56ab=1,56P, 1j. Beha
je 3a 56%; (5 idoena).

4. Vrao 120° (moBy4Yene TeTuBe Cy CTpPaHyle NMPaBHJIHOr LUECTOYINR YNHCAHOT Y KpPYXHHLY),
O-uentap, OBMA-pomD. TpaeHa NoBpLUAHA 4]/_3"cm2=n03pmnuu jeanakocTp. Tpoyrna AOM.
(5 doena).

5. IMosyhn xpo3 C mapaneny ca DA. M3 chaMMHOCTH TpOYINIOBa Clefd nponopudja
x:(@+2)=1,5:2 onakne x=4,5 (cm) (5 foena).

VIII paspeg

1. Pewrn jensHauuuy:

2. Hena xomymu buna je 50 npuHapa. OBa ueHa je npBO CHUXeHa 3a 209,
a4 HaKOH H3BECHOT BpeMeHa leHa je moeehana 3a 20%. Konuxa je camanrsa LEeHa TOj
KOmyJsu?

3. ¥ ucToM KOOpPIMHATHOM CHCTEMY HAUPTATH nNpaBe AaTe jeNHAYMHAMA:
x—y—1=0 u 2x+y—8 =0 ma u3pauyHaTH NOBpPLUINHY TPOYIJIa KOjH Te npase odpa-
3yjy ca x-ocoM. JenMHHMYHa AyX je 1 cm,

4. Jepan yrao npaBoyrinor tpoyria je 7°30730”. Tlom xojuM YIJIOM C€ BUIOM
CBaka KaTeTa M3 LEHTpa ONMCAHE KPYXHHUE OKO TOr Tpory;a?

5. On xouke ABCDAB,C,D; uBuue 24 cm oncedeHa je nmupamuna PBQOB;
(Pjena AB, Q na BC) raxo na je PB=BQ=12 cm. Kako ce 0qHOCH 3anpeMyHa of-
CEYCHOr Ae€Na KOLKe IIpeMa 3alipeMMHM TIPEOCTANIOT OeNna Kouke?

Pesyaiiamu. 1. — Peweme je x=3. (5 doena).

2. Cagama ueHa je 48 nuHapa (5 foewa).

3. Nospwmua Tpoyranha je 3 cm?; npecek mpasux je (3: 2) (5 iZoena).
4, VrioBu cy: 15717 1 164°597 (5 foena).

5. Tpaxeud omuoc je 1: 23 (5 Goena).
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| t& MATEMATICKA RAZONODA
3 74 ZANIMLJIVOSTI O BROJEVIMA
¥ O Recept za uspeh u Zivotu

Jedan radnik, koji se nije mogao snaci u svom posluy, ode kod lekara da trazi
Jpomoc. PotuZi mu se na svoju nevolju Lekar ga pregleda pa mu refe: »Kao §to
je lav car medu zxvotmjama tako je i lek, kojeg ¢u Vam prepisati, car medu lekovima. .
Vrlo je efikasan, ali i ¢udan«. Zatim sede za sto i napisa recept: CAR JE CUDAN.
Dajuéi taj recept radniku, lekar mu objasni u koju apoteku treba da ide da bi mu
na osnovu tog recepta sastavili lek.

Radnik je tu apoteku lako prona3ao. Apotekar kome se obratio pogleda
recept i reCe radniku: »U svaki lek ulaze pojedini sastojci u potrebnoj kolidini. Zato
uzmite olovku pa ispod svakog slova u VaSem receptu (CAR JE CUDAN) napisite
cifre redom od 1 do 9 i nulu. (UCinite i vi sve §tc apotekar kaze!). Sada odaberite
koja bilo tri slova iz recepta pa ih zamenite odgovarajuéim ciframa. Svaki lek mora
da se me$a. Zato dobijenom trocifrencm broju obrnite redosled cifara, pa od veéeg
broja oduzmite manji. Dobijenoj razlici ponovo obrnite redosled cifara pa je saberite
) novodobuemm brojem. Tako ste dobili dozu leka za jedan dan. Po3to mesec ima
30 dana, pomnozite dobijeni broj sa 30. Eto, to Vam je lek i on ¢e Vam jedini pomodi
u Zivotu'«

»Ja Vas ni§ta ne razumem« —— odgovori radnik.

»Zamenite cifre u dobijenom broju odgovarajumm slovima, pa ¢e Vam sve
biti jasno« — zavrii apotekar

Dragl CitaoCe, jesi li uradio sve ono §to je apotekar rekao? Ako jesi, onda
Zznas kop Je dobar lek za uspeh u zivotu. Vakcinisi se njlme dok si mlad, da ne prodes
kao ovaj radnik!,

T.P.

DA LI STE DOSETLJIVI?
Vuk, koza i kupus

(stari zadatak)

Trebalo je da neki Covek ¢amcem preveze preko reke vuka,
kozu i kupus. Ali evo nevolje: ¢amac je bio tako mali da je u njega
mogao da se smesti samo Covek, a s njim jos§ ili vuk, tli koza, ili
kupus. Ali ako na obali ostavi vuka i kozu, onda ¢e vuk pojesti
kozu; ako ostavi kozu i kupus, onda ¢e koza pojesti kupus, Medutim, u prisustvu
Ctoveka »niko nikoga nedée pojesti«. Mada je situacija izgledala bezizlazna, ipak
je Covek naSao izlaz iz nje, tj. uspeo je da na tom &amcu sve preveze na drugu obalu
reke. Kako je on to uéinio?
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Resenje ovog zadatka verovatno vam je poznato. Nadamo se da ée vam re-
Serijje biti jo§ jasnije ako ga damo u vidu stripa. Pogledajte!

Vuk ne jede kupus, te prevoZenje treba poéeti s kozom, jer vuka i kupus mo-
Zemo ostaviti na obali i bez Coveka.

Posto je prevezao kozu na drugu obalu, Covek se vraca, stavlja u €amac
kupus i prevozi ga na drugu obalu, gde ga ostavlja,

prevozi je na drugu obalu, ¢ime je prevoZenje uspe$no zavrseno.
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MATEMATICKE IGRE

O vestini pogadanja zami$ljenih brojeva

Verovatne ste imali priliku da posmatrate »trikove« u vezi sa pogadanjem
brojeva. Voditel) igre (»madionicar«) obitno zahteva da se izvrSe raunske operacije
otprilike na sledeci nagin: zamisli broj, dodaj mu 2, ono $to si dobic pomnoZi sa 2,
zatim od toga oduzmi 5, a onda oduzmi zami§ljeni bI‘O] itd. — svega pet, pa i vise
operacija. Zatim on pita $ta se dobili kao rezultat i kada mu to kazZete, on vam
momentalno kaze koji ste broj bili zamislili.

Tajna tog i sli¢nih »trikova« je ustvari u poznavanju jednostavnijih jedna€ina.

Neka je, na primer, voditelj traZio da izvriite sa zamiSljenim brojem operacije.
navedene u levoj koloni sledec¢e tablice:

Zamisli broj, o X
dodaj mu 2, ' %42
rezultat pon;nofz' sa 3,  3x+6
oduzmi od toga 5, _ : : 3x+ 1
oduzmi zamiiljeni broj, ‘ 2x+1
dobijeni broj pomnozi sa 2, | ' 4x+ 2
onda oduzmi I ‘ dx+ 1

Zatim vas voditelj zamoli da kaZete krajnji rezultat i, posto ga Cuje, odmah
kaze koji ste broj zamislili, Kako on to &ini?
Da biste to razumeli, dovoljno je da pogledate desnu kolonu, prethodne tablice
u kojoj su »naredbe« vodltelja prevedene na algebarski jezik. Ako ste zamislili broj x,
onda se iz te tabele vidi da ste nakon svih navedenth operacija morali dobiti 4x-4-1.
Znajuci to, nije te§ko pogoditi zamisljeni broj. Neka ste, na primer, voditeljiu rekli
da ste dobili rezuitat 33. Tada on brzo napamet resava jednacinu 4x+1=33 i dobija
x=8. Drugim .reCima, od saopstenog (krajnjeg) rezultata treba oduzeti jedinicu
(33—1=32) 1 zatim dobijeni broj podeliti sa 4 (32 : 4=8); tako ¢ée se dobiti zamisljeni
broj. (Da ste dobili rezultat 25, voditelj bi napamet vr$io ove operacije: 25—1=24,
24:4=6 i saopstio bi da ste zamlsllh broj 6).
Kao 3to vidite, sve je veoma jednostavno: voditelj, tj. »pogadac, unapred
zna §ta treba da uéini sa rezultatom da bi dobio zami§ljeni broj .
Ako ste to razumeli, moéi ¢ete jo§ bolje da zadivite i iznenadite svoje drugove
i prijate’je, predioZivii im da oni sami, po svome nahodenju, izaberu koje ¢e operacije
vriti sa zami$ljenim brojem. Od svoga druga zatrazite da zamisli broj i da s njim
ma kojim redom vr§i operacije ove vrste: da dodaje ili oduzima neki broj (recimo,
da doda 2, oduzme 5 itd.), da mnozi nekim poznatim brojem (sa 2, sa 3 i sl.), da
dodaje ili oduzima zami§ljeni broj. (Ne preporuduje se deljenje, jer to komplikuje
Ltrik). Vas drug, da bi vas zbunio, »izmi3lia« niz operaracija. Na primer, on je
zamislio broj 5 (on vam to ne govori) i, vrSeéi operacije, govori:
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— Zamislio sam broj, pomnoZio ga sa 2, rezultatu sam dodao 3, zatim sam
tako dobijenom broju dodao zamisljeni broj; zatim dodajem 1, sve to mnoZim sa 2,
od dobijenog rezultata oduzimam zamisljeni broj, zatim oduzmem jo§ 3, ‘pa jo$
jednom oduzmem zami$ljeni broj, pa od dobijene razlike oduzmem 2. Na kraju,
rezultat mnozim sa 2 i svemu tome dodajem 3.

Misleéi da vas je sasvim zbunio, on vam odvaZno saopstava:
— Dobio sam 49,

Na njegovo veliko iznenadenje vi mu odmah kazZete da je bio zamislio broj 5.

Kako ste to uspeli? Sada je to prili¢no jasno. Kada vam va$§ drug saop$tava
koje operacije vr3i sa zamiSljenim brojem, vi onda istovremeno u svojim mislima
vr§ite iste te operacije s nepoznatom X. On govori: »Zamislio sam broj . ...« a vi
odmah u sebi zakljulujete: »Znaci, ja imam x« On nastavija:«... pomnoZio sam
ga sa 2...« (i on ustvari i vr§i mnoZenje brojeva), a vi u sebi produZavate: »sada je
to 2x«. On dalje kaZe: » ... rezultatu sam dodao 3...« a vi za sledite: »zna&i,
sada imam 2x -3, itd. Kada vas je konaéno »zbunio« i »zapetljao« i izvr§io sve ope-
racije, vi ste morali dobiti ono §to je navedeno u sledecoj tablici (u levoj koloni je
ono §to naglas govori va$§ drug, a u desnoj su one operacije koji vi u sebi vrsite):

Zamislio sam broj, X

pomnoZio sam ga sa 2, ¥ 2x

rezultatu sam dodao 3, 2x+ 3
zatim sam dodao zamisljeni broj, Ix+3
onda sam tome dodao 1, Ix+4
sve to sam pomnoZio sa 2, 6x+8
zatim sam oduzeo zamislieni broj, ‘ Sx+8
od toga sam oduzeo 3, ' Sx+5
opet sam oduzeo zamiSljeni broj, C4x+ 5
oduzeo sam 2, ‘ 4x+3
na kraju, rezultat sam pomnoZio sa 2, ' Ex+6
i svemu tome dodao 3 8x+9

Na kraju ste u mislima zakljucili: konalni rezultat je 8x+49. Tada on kaze:
»Dobio sam 49«. A kod vas je ve¢ gotova jednacina: 8x+9=49. Resiti tu jedna€inu
nije te3ko i vi odmah saopStavate da je on zamislio broj 5.

Ovakvo pogadanje je efektno zbog toga 3to vi ne govorite koje ¢ete operacije
viiti sa zamisljenim brojem, ve¢ njih va$ drug sam »izmislja«. |

Istina, ima jedan sluéaj, kada trik ne mora uspeti. Ako ste, na primer, posle
niza operacija (ratunajuci u sebi) dobili x+18, a zatim va§ drug kaZe: ».. . a sada
¢u oduzeti zamisljeni broj; dobijam 18«, tada vi u mislima radunate: (x4 18)—x=18
— ustvari dobija se 18 i nema nikakve jzdnadine, te niste u stanju da pogodite zami-
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$ljeni broj. Sta u takvom sludaju treba da radite? Postupite ovako: Cim dobijete rezul-
tat koiji vife ne sadrZi nepoznatu x, prekinite svoga druga reCima: »Stop! Mogu,
ne pitajuéi te nista, da pogodim koliko si sada dobio: dobio si 18!«. To ¢e vaseg
druga prili¢no 1znenad1t1 jer vam on ustvari nista, nijedan podatak nije saobpstio!
] mada tako niste doznah koji ie broj bio z:amns‘,ljen {(a mogao je biti zamisljen koji
bilo broj), trik je ipak uspeo!

Evo jos jednog primera te vrste (kao i napred —u leVOJ koloni stoji ono $to
govori va§ drug):

Zamislio sam broj, - X

dodao sam mu 2, ' | ’ x+ 2
i rezultat pomnozZio sa 2, 2x+ 4
tome sam dodao 3, o | N 2x+ 7
pa onda oduzeo z'amifljeni-brbj, | X+ 7
i tome dodao 6, ‘ _ x+ 13
a zatim sam oduzeo éamiﬂfem' broj ... 13

U momentu kada (racunajuci u sebi) dobijete 13, tj. izraz koji vide ne sadrzi
nepoznatu x, vi ¢ete prekinuti svog druga, rekavsi da je sada on dobio rezultat 13.

Ako budete malo vezbali modi éete i sami sa svojim drugowma da izvodite
takve »trikove,

Igra ,,Ko ¢e prvi re¢i 40¢

Igraju dvoje. Prvi igrac 1zgova1a nek1 priradni broj manji od §, tj. Jedan
od brojeva: 1, 2, 3, 4. Drugi igraé tom broju dodaje jedan od tih istih brojeva:
1, 2.3 4 i naglas izgovara dobijeni zbir., To isto zatim uéini prvi igrac itd. Po-
bednikom se smatra onaj igrat koji prvi izgovori broj 40.

Moze i drugc zgrac obezbediti sebi pobedu nezavisno od toga koji ée broj
izgovoriti prvz igra¢ polinjuci igru?

Odgovor. — Igra¢ kome bude uspelo da izgovori broj 35, u siedeéem
svom ,,potezu*‘, ma koji broj da je lzgovono njegov partner, moéi ¢e da 1zgovor1
i 40 i da tako pobedi. Medutim, da bi izgovorio 35, on mora prethodno izgo-
voriti 30, a pre toga 25, itd. Na'taj nadin, pobediée onaj igraé koji prvi bude
izgovorio 5. Ali, prvi igra€, polinjuéi igru, ne moZe izgovoriti broj veéi od 4 i,
ma koji broj on izgovorio, drugi igral uvek ¢e imati moguénost da izgovorl 5, a
' zatim redom sve brojeve deljive sa 5, zakljuéno sa 40.
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Geometrijsko domino

Nacrtajte na &vriéoj hartiji, kartonu ili $per plo¢i ovakve figure (v. sl) i
organizujte igru domino. Cilj igre je da naudite raspoznavati i imenovati razne
geometrijske figure.
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3PHILA
3a nmocerbMBE

1. Koju bpoj mpu nessesby CBOJOM NETHHOM [Aaje TawHo 35?

-2, Tpomua LIAXHCTa ONHMIPANM CY HA TYPHUpPY cBera 6 napryja. Kommko
TMapTUia.je OOurpao Cpaku? :
A 3. Pactojame u3Melby Tenmerpad:CKux CTyGOBa u3HocH 50 m, Konmco TeIe-
rpadpckux crydosa Tpeda DOCTABHTM Ha pactojamy of 500 m?

4. Kako here, He momwxyhu BpX ONOBKE Of XapThje, IIOJEIMTH
oBy durypy (B. mecHo!) Ha 6 jenmakux Tpoyriopa?

‘_._.\

Maru4ynes KBaapart

bpojese 4,6,7,9,10,11 w 12 pacnopendre y npeocTana
I0/b2 KBAaJpaTa Ha CIMUW AECHO, TAKO Ia C& ¥ CBAKOM IpasLly
(XOPH3OHTANHO, BEPTHKANHO M AMjaroHanHo) nobuie 30up 24.

Hajxpahu tejerpaM

Hemavxu mMaremaTnyap Aupuxsie uuje dno daw MHOro pasrosopieus. Kana
My Ce POAHO CHH, OH je CBO_]Q] TAWITH NOCTA0 TENCIPAM, KOJH j& BEPOBATHO Ha_}KpahH
y MCTOpPHJU Tenerpa(ba Taj je Temerpam rjacuo: 2-+4+1=3.

Hyna

. PayydHuMja je moxaszyeao CBOje BEIUTHHE V OP30M MHOXEHY BHIWIEUMPPEHHX
.Dpojesa. Ha xpajy je 3aMOSi1O 0a MY HEKO M3 NMyDJIMKE IOCTABH jOUI TEXM 3adaTak.
Jenan w3 nydnuke, kOju je XTeo na oyde ,,AyXOBHT®, 3anutao je: ,,Konuxo je 7 - 57,
Ha 10 My je pauyHUMja oimax OAroBOPUO: ,, AKO BM CTAHETE NOpEd pe3yJiTara,
Ouhe 350!« .

MATEMATHKA

Ida BucMO MOrnM rpafmTH
M maurmHaMa ynpaBsmbaTH,
INorpedno je Hama cBUMa
MaTteMaTHKY YIO3HATH.

W y pary caBpeMeHOM,
Y roousaMa pesa U Mupa,
CByna 4 H3 CBAKOM MECTY
MaTtemMaTuka BOMUHUPA.

be3 mwe ce CoLMjamn3am

He Moxe ctBopuTH. M 3aT0:
Jlakiue je MAaTEeMATHKY HAYYIHTH,
Hero an $e3 me paauTH.
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TpeHnur nmaxme H NMOCMATPAYKOr Aapa
Koje nersne cy ykbyueHe?

TR I

OArOBOP HA TIUTABA U3 PYBPUKE ,3PHIIA
» Y ,MATEMATHUYKOM JIMCTVY¢ III. 3

3a . gocerspuse. — 1. 3anywray craje 5 mapa, a ¢nawa [,05 aunapa. 2. 11

2
oyra. 3. Moxe, Ha ipuMep: ?:E 4 - 4, 3ase3ahe ce jemaH uBOp.

NAGRADNI ZADATAK BR. 10

Kako cete rasporediti 12 sijalica u 6 redova tako da u svakom redu budu po

4 sijalice? (Oznadite sijalice tackama, a redove pravim linijama, pa nacrtajte traZeni
raspored taéaka).

Za pravilno reSenje ovog zadatka bi¢e nagradeno 20 udenika. Po potrebi
odludiée Zreb. Re¥enja treba poslati najkasnije do 15. VI 1969. godine na adresu:
Matematicki list, Beograd, p. D. 728. Ne zaboravite da na samom radu navedete svoje
ime i prezime, razred, $kolu i mesto (za manja mesta i po$tu). Na koverti obavezno

naznacite: »Nagradm zadatak br. 10«. ReSenja i imena nagradenih objaviéemo u
»Matematickom listu« br. IV.1.

NAGRADNI ZADATAK BR. 11

Popunite ovaj kvadrat brojevima od 4 do 19 tako 8 | 13
da zbir brojeva u svakom pravcu, tj. po horizontalama, ver-
tikalama i dijagonalama, bude jednak 46. Da biste zadatak 18 | 17
laksSe resili, sedam brojeva je veé¢ napisano.

Uslovi za dodelu nagrada i slanje re§enja za ovaj | 18
nagradni zadatak su isti kao i za nagradni zadatak br. 10, 15
(v. napred!)

159



REZULTATI KONKURSA ZA NAGRADNI ZADATAK BR. 9

Zadatak je glasio: Nedaleko jedno od drugog nalaze se dva sela A i B, Svi sta-
novnici sela A govore samo istinu, a svi stanovnici sela B lazu. Stanovnici ovih sela
medusobno se posecuju. Pretpostavzmo da se ti nalazi§ u nekom od tih sela (a ne znas$
u kojem).

Koje pitanje (ali samo jedno) ‘treba da postavi§ prvom ¢oveku ko;eg susretnes
u tom mestu (naravho, ne znas iz kojeg je on mesta), da bi na osnovu njegovog odgovora
(»da« ili »ne<) utvrdio da li si u selu A ili u selu B? (Pretpostavijamo da u to vreme ni
u jednom od ovih sela nije bilo stanovnika iz drugih mestd).

Resenje — Tine znad u kojem 'si selu. Prvi Eovek kojeg susretne$ moZe
b ti kako iz sela 4 tako i iz sela B. Da bi saznao u kojem selu se nalazi¥ treba tom
cioveku da postavi§ sledece pitanje: »Da li vi Zivite u ovom selu?« (11i: »Da li ste vi
.z ovog sela?«, »lzvinite, jeste 11 vi odavde, iz ovog sela?). Ako taj ¢ovek odgovori
Yhdag, tisi u selu A, a ako odgovori »ne« — ti si v selu B.

Objasnimo to. Uzmimo da si dobio odgovor »da«. Ukoliko je upltam Covek
stanovnik sela 4, onda je on rekao istinu, tj. ti se nalaz®€ u selu 4. Ako _|e pak,
upitani ovek stanovmk sela B, onda jeon slagao i na tvoje pitanje takode je rekao
»nda«, a to opet znadi da se ti nalaz1§ u selu 4. Prema tome, odgovor »da« u svakom
slucaju znalice da se ti nalazi§ u selu A.

Analogno, odgovor »ne« u svakom sluaju znacio bi da se ti nalazi$ u selu B.

ok %

Primljeno je viSe od 500 refenja, od toga samo 50 taénih.

Zrebom je odludeno da se izmedu onih koji su poslali tadno refenje nagrade
sa pe 20 n. dinara slede¢i ulenici:

1. Bjelogrlié Zavisa, VI, r. OS >>Neven Kirac«, Pula

2. Cidigolj Zlatko, VIII; r. \)S »P. Tomazita«, Koper

3. Dodig Gordana, VI, r. OS »4. maj«, Kutma

4. Dugi¢ Redso, VI, r. O8 D. Orahovica kod Bos. Petrovog Sela
5. Jankovié Nada, VI; r. O8 »RadOJka Lakié«, Beograd

6. Matié¢ Branka, VIII; r. O% »Karadorde«, Beograd ‘
7. MiloSeyié Dusan, VIII; r. 0§ »D. Zelenovié«, Sirig kod N.S.
8. Milosevi¢ Vera, Vs 1. OS5 »Vlado Tomanovié«, Bileéa

9. Mirkovié lejana V r. O8 »Mosa Pijade«, Beograd

10. Nikoli¢ Olga, V1I; 1. O8 »Void Karadorde«, Nij3

11. Novakovi¢ Radovan, VIl r. OS »Sveti Sava«, Beograd :
12. Petkovsek Marko; VIIIa r. OS »Prefihovega Voranca«, Ljubljana
13. Radovac Dusica, VI, 0% »Mitar Tomié«, Dobrinci

14. Radovi¢ Ivan, VIII3 r. O§ »Ugitelj Tasa«, Nig

15. Rebusa Snezana VI, r. CS »Filip Filipoviés, Cadak

16, Sudié Marzagrazza VII; r. O8 »Viadimir Gortang, Rijeka

17. Svrzié Bratislav, VI, 1. 08 »Vutko Milicevic«, Grocka

18. Telecki Radivoj, V1. r. O% »Servo Mihalj«, Padej (Banat)

19. Tomazi¢ Saso, VIp 1. OS Vi¢ — Ljubljana

20. Usan Ljiljana, V15 r. OS »2. oktobar«, Zrenjanin.

Nagrade su poslate poStom.
Dobitnicima nagrada {estitamo!
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PRETPLATNICI sMATEMATICKOG LISTA« U SKOLSKOJ 1968/69. GODINI

»Matematicki list« je i ove $kolske godine §tampan u tirazu od 100 000
primeraka po broju. List se distribuira. putem pretplate. List se Salje na preko 2000
adresa $irom SFRIJ. Najbrojniji €itaoci lista su ucenici osnovne skole.

Ovde navodimo samo $kole sa viSe od 200 pretplatnika.

Osnovna gkola »J. Panéi¢« Beograd (712); OS »R. Vukicevié« Ni§ (565);
08 »Vozd Karadorde« Ni§ (500); O8 »S. Nikolajevic« Beograd (481); OS »Braca
Jerkovié« Zeleznik (400); OS »Veljko DugoSevic¢« Beograd (400); OS »Dr D. MiSovié«
Catak (400); OS5 »M. Pijade« Ni§ (390); OS »J. Popovié« Beograd (387); OS »Novo
Bréko« Bréko (370); OS »Lj. Nesié« Zajear (355); 08 »M. Strukelj« Nova Gorica
(350); O8 »D. Jerkovié« Titovo UZice (350); OS »M. Pavlovié« Cadak (350); OS
»V. Karad¥i¢« Cadak (350); O3 »I. Gundulié« N. Beograd (350); 0% »M. Vukovié—
Seljak« Barajevo (295); O3 »S. Markoviés Kragujevac (280); OS »M. Filipovié«
Bijeljina (279); O5 »I. L. Ribar« Sombor (271); O3 »V. Karad?i¢« Ripanj (267);
OS »D. Todorovié-Kaplar« Knjazevac (267); OS »S. Stevo Filipovié« Beograd (265);
08 »B. Bozovié« Titograd (261); OS »Goce Deléev« Zemun (260) OS »D. Davidovié«
Smederevo (256); OS5 »D. Jerkovié« Indija (250); OS5 »V. Dugofevié« Pozarevac
(250); O8 »N. Purié« Valjevo (247); O8 »J. J. Zmaj« Pancevo (245); O8 »Zmaj J.J.«
Beograd (243); OS »Narodnih heroja« Knin (241); OS5 »Njegoi« Ni§ (241); OS
»V. Milicevic« Grocka (240); O8 »N. Jeli¢ié« Sabac (234); OS »Isa Bajic« Kula
(233): OS »P. Ko&ic« Zemun (233); O8 »A. Purovié«. Titovo UZice (230); OS »D.
Pakovit« Beograd (230); O8 »M. Peéanin« Rozaje (230); OS »S. Bajié-Paja« Peéinci
(227); O3 »Bratstvo-jedinstvo« Sisak (223); OS »D. Obradovié« Beograd (222);
OS »H. Kiki¢« Zenica (220); OS »V. Nazor« Zeleznik (220); OS5 »M. Gorki« Titograd
(217); OS »Bratstvo-jedinstvo« Conoplja (210); OS5 »IV kraljev. bataljon« Kraljevo
(211); O8 »D. Salaj« Beograd (209); OS Krizaniceva — Zagreb (206); OS »D. Jak§ié«
Cuprija (200); O% »F. Filipovi¢« Cagak (200); O8 »F. Visnjié« Beograd (200); OS
»G. Dimitrov« Bosilegrad (200); OS »B.P. Pinki« Stara Pazova (200); »J.J. Zmaj«
Obrenovac (200); O8 »S. Jovanovié« S8abac (200); OS »S. Radovanovi¢é — Cana«
Novi Pazar (200); OS »Sutjeska« ‘Zavidoviér (200). Itd.

NAGRADENE SKOLE — NAJBOLJI PRETPLATNICI

Konkurs »Matematikog lista« za nagrade Skolama sa procentualno najvise
pretplatnika je zakljuden. Skola-kandidata za nagrade bilo je viSe, ali nisu sve ispu-
nile predvidene propozicije (nisu izmirile pretplatu ili nisu dostavile potvrdu o ukup-
nom broju uenika V—VIII razreda). Prema predvidenim propozicijama (u raspisu
br. 3585/68.) nagradene su sledece $kole:

a) novéanim nagradama za nabavku matemati¢kih ucila:

1. OS »Josif Panéié«, Beograd, (712 pretplatnika, 100%), 2 500 novih dinara;
2. OS »Veljko Puridin< u Jarkovcu (160 pret., 100%), 1000 n. din.; 3. OS »Goce
Delcev«, Zemun (260 pret.) 500 n. din.; 4. OS »Veliko Dugosevié«, Beograd (400
pret.), 500 n. din.; 5. O8 »Rarko Vukiéevié« Ni§ (565 pret.), 500 n. din.

b) jednogodidnjom pretplatom na »Matematicki list«:

1. O8 »Zarko Zrenjanin«, Boka (196 pret., 100%); 2. OS Braéevac, 109 pret.,
100%); 3. OS Grimalda, p. Cerovijie—SRH (100°/,).

Izvesnom broju 3kola dodeljuju se diplome, odnosno pohvalnice u znak priz-
nanja za rad njihovih nastavnika matematike na popularisanju »Matematikog lista«.
Njihov spisak objavicemo u »MatematiCkom listu« br. IV-1.



VAZNA OBAVESTENJA

1. UredniStvo poziva nastavnike i profesore matematike kao i ostale Cita-
oce da $alju svoje priloge za list: ¢lanke, odabrane zadatke, zadatke sa prijemnih
ispita i matematickih takmicenja, razne zanimljivosti. PoZeljno je da svi rukopisi
(osim uceniCkih reSenja zadataka) budu pisani pisacom maSinom s proredom, a
crtezl izradeni' na posebnoj ¢vrstoj hartiji. Rukopisi se ne vracdaju.

2. ,,Matematicki list je namenien svim ucenicima V—VIII razreda osnovne
Skole, a izlazi 5 puta u toku $kolske godine i to u: oktobru, decembru, februaru,
martu i maju.

3. Godi$nja pretplata (za svih 5 brojeva) iznosi 6. n. dinara. Van pretplate
prodajna cena lista je 1,50 n. dinara po primerku. Obralun po pretplatnoj ceni
vr§i se samo kad su naruceni svi brojevi lista (1—S5). Isto vazi i za naknadne
narudzbe (u toku godine). NarudZbe se Salju na adresu lista, a novac na Ziro-
ratun ,,Matematic¢kog lista‘* br. 608-8-1433-10 sa naznakom na $ta se narudiba
odnosno uplata odnosi (na koje brojeve i koliko primeraka od svakog broja).
Obavezno navesti. tadnu adresu na koju list treba slati. Placanje se moze 'vrSiti i
u ratama, ali tako da za svaki primljeni broj dug bude odmah izmiren.

4. Raspolazemo jo$ izvesnim koli¢inama svih brojeva lista iz $k. 1967/68.
godine (brojevi II. 1—5), kao i svim brojevima iz ove 8k. godine, tako da ih
mozete naknadno naruciti. Isporuujemo th pod istim uslovima.

5. Molimo poverenike ,Matemat. lista“ da odmah izmire sva zaostala
dugovanja.

6. Detaljna obavestenja o novim uslovima pretplate na ,,Mat. list* objavicemo
u raspisima koji ¢e svim Skolama biti dostavljeni u septembru 1969. godine.

7. Sve priloge, primedbe i narudZbe slati iskljudivo na adresu:

Matematicki list, Beograd, p.p. 728.

SADRZA)

1. ®unun OununoBuh — MaTeMATHYAD ¥ PEBOJIYHHOHAD .............. 97
2. B. Marinkovi¢: ReSavanje sistema linearnih jednacina pomofu determi-
NANALE ... ooiieerennn s EDEA T A BT I N o il s w L 100
3. Ap. . FPanguh: O jepHOM METONY 3a peulaBarke CHCTEMa JWHeapHHX
JEOHAYWHA CA JBE HEIMOBHATE .ttt vv e et ce e snmr e nannnnennneesns 109
4, R. Jovanoski 1 L]. Vukovi¢: Konstrukcija duzi &iji _]E merni broj kvad-
ratni koren iz racionalnog broja ...........c.ii i e 111
5. Univerzalna formula .. .....55. 0008« coblmlivmiook « as s e i I 113
6. Neobiéni dozivljaji jednog vasionskog putmka .................... 117
7. K. Kocauh: Jep,Haxe CIHUKS gy mmu p forwimw T v o vl By ol BE £ 8 0 am 3ot hsh 123
8, OATOBOP HA JEIHO TIMCMO . .t v vt v eten e eatoe o ene e atsanennennens 125
9. Zadaci sa prijemnih ispita sa upis u srednje Bkole it S 127
10, ODadpaHy’ 3aZMALM .. ...\ et iie e iin e anesaatennnesnnesnanennnenns 129
11. Konkursni zadaci. . ..ottt i it et e i it st ee e e it e e 141
12. ReSenja konkursnih zadataka iz ,,Mat. lista* II1.3 .................. 142
13. Resili konkursne zadatke iz ,,Mat. lista* II1.3 .. ........ ... ... 145
14, MaremaTiuuka TaKMHYCHA YYCHHKa OCHOBHMX HIKOIA (3ajamH)........ 150
15. Matematicka razonoda (Zanimljivosti o brojevima. Da li ste dosetljivi?
Matematicke igre. Zrnca — sitne zanimljivosti, stihovi, humor)........ 156
16. Nagradni zadaci br. 10 1 10, ... i i e iae e 159
17. Rezultati konkursa za nagradni zadatak br. 9 ... ... ........ ... ..... 160

18. Pretplatnici ,,Mat. lista®* u $kolskoj 1968/69. godini .......... 3 str. korica



