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V. Brkié-Devéi¢ (Zagreb)
GRAFICKO PRIKAZIVANJE NUMERICKIH PODATAKA

1. Uvodne napomene

Sigurno ste vrlo éesto vidjeli u novinama, pojedinim knjigama, u kakvom
Casopisu ili na televiziji — pomocu nekih tablica (tabela), stupaca, krivulja,
krugova ili drugih figura — prikazane razne masovne pojave iz prirode ili
drustva. Takve su pojave: kretanje cijena na trZi§tu, proizvodnja, potro3nja,
natalitet, mortalitet, uspjeh ucenika u $koli,... Takve pojave proucava posebna
grana nauke, tzv. statistika.*

StatistiCkim izraZzavanjima koristi se medicina u otkrivanju uzroka bolesti;
u poljoprivredi se ispituje utjecaj kiSe i navodnjavanja, te sun®ane svjetlosti 1
topline na prinose; u meteorologiji se na temelju statistickih podataka stvaraju
dugorofne prognoze; stasisticka istraZivanja primenjuju se gotovo u svim naud-
nim disciplinama i podruéjima praktiénih djelatnosti (naroéito u oblasti drultve-
nog Zivota). Mozemo reéi: statistika je nauka koja proucava, istraZuje i apoznaje
zakonitosti masovnih pojava.

Promjena jedne veli¢ine u nekoj pojavi ne zbiva se bez veze sa promje-
nama drugih veli¢ina u toj pojavi, ve¢ na neki nacdin (po odredenim zakonima)
ovisi 0 tim drugim veliCinama.

Podaci o nekoj pojavi najCe$ée se daju pregledno unoSenjem u tablice,
bilo vertikalne, bilo horizontalne. 1z takvih numeriékih tablica vidi se neko &inje-
ni¢no stanje o odredenim veliCinama ili se, pak, da zakljufiti o tome kakva
zavisnost postoji medu nekim veliCinama. Medutim, tablice ostaju skup suho-
parnih brojeva sve dotle dok ne nau¢imo kako ih treba d&itati, kako se treba
njima sluZiti. O tome ovdje neéemo govoriti, jer vam je svakako poznato kako
se Citaju jednostavnije numericke tablice.

Ovdje Zelimo da objasnimo kako se numeri¢ki podaci (iz neke tablice),
‘koji opisuju neku masovnu pojavu, prikazuju graficki.** Naime, videéemo kako
se koli¢inski odnosi unutar raznih pojava (dati numerickim tablicama) prikazuju
geometrijskim i drugim likovima. Takvi prikazi, tzv. grafikoni ili dijagrami, na
koje smo veé¢ navikli, znatno olak3avaju predodibe o nekoj pojavi. CrteZ brze,
preglednije i lak§e moZemo shvatiti nego numeri¢ke tabele.

Grafikoni se vrlo Cesto koriste u prikazivanju statistiékih rezultata, jer
. (nizovima brojeva). Graflékl prikazi olaké‘.avaju usporedivanje velikog broja stati-
stiCkih podetaka sredenih u nizove i tabele. Oni postaju svakim danom potreba
onih koji planiraju, oni su najpopularniji nadin da se prikaZe uspjeh u izvrienju

* Postoje i specijalizirane ustanove, zavodi za statistiku, koje se bave skupljanjem i prouta-
vanjem razli¢itih podataka datib u obliku nizova brojeva unijetih u razne tablice.

: ** Uopste uzev, grafik neke veli¢ine je slika kojom prikazujemo kako se ta velidina
mijenja.
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planskih zadataka, nalazimo ih na zidovima tvorniCkih radionica, u uredskim
prostoruama Skolama. . Graflkonu nije svrha da u svemu zamijeni tablicu, koja
je dala podatke, nego da jasno i pregledna izrazi odnose medu veli¢anama; zato
grafikoni nemaju onu tafnost koju imaju tablice: crtanjem, a pogotovu slikom,
ne moZe se uvijek ni posti¢i potpuna preciznost, podaci se moraju ponekad
zaokru#Zivati 1 sl. -

Poznato e da je V. L Len]m* pri proucavanju socualmh pojava veliki
znadaj prldavao statistici i ona Je Cesto prisutna u njegovim djelima; statistiCke
metode bile su mu moéno oruzje u obja$njavanju nekih masovnih pojava. Na
jednom mjestu on pise: ,,... odludio sam da pokuSam prikazati sve osnovne etape
s razmimoilaZenja‘‘ nafeg kongresa !u obliku dijagrama. Takav nadin mnogima Cce
izgledati veoma cudan, ali ja sumnjam da je moguée naéi neki drugi naéin izla-
ganja, koji bi stvarno generalizirao, koji bi bio taéniji i koji bi dovodio do §to je
mogucée potpunijih i tacnijih zakiju‘c‘aka. il

Ima vise nadina grafi¢kog prikazivanja. Dobro je nauditi ih sve, a upotreblja-
vati onaj koji nam se za odredeni zadatak &ini najzgodnijim. Pri tome valja nastojati
da se dobije ve¢e priblizavanje stvarnosti, $to bolja pristupadnost grafikona shva-
¢anju Sirokih masa. Naje¥¢e se primenjuju grafitki prikazi linijama i povrsinama,
a zatim prikazi pomoéu simboli¢kih likova (crtezi ljudi, Zivotinja, kuéa, proizvoda
1td) 1 kartogrami (uz pomcé geografsklh karata prikazuje se rasporedenost neke
pojave).

Obradit ¢emo ih na konkretnim primjerima.

1. Linijski grafikoni ‘

Grafikon se crta u pravokgtom koordinatnom sistemu. Pri tome se na
jednu osu nanose vrijednosti jedne veliCine (na primjer, vremenski razmaci), a
na drugu osu — odgovarajuce vrijednosti druge veliCine (na primjer, temperature).

Primjer 1. — Na sl. 1 prikazan je grafikon mijenjanja temperature
u toku 6.I1970. godine u Zagrebu
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S1. 1. Grafikon promjena temperature za 6. 1. 1970,

*Qve godine, 22. IV, navriava se 100 godina od rodenja  Viadimira lljiéa Lenjina, osnivala
prve u svetu socijalistitke d:iave, tvorca KomunistiCke partije Sovjetskog Saveza, vode Oktobarske
revolucije, genijalnog miclioca, rukovedioca i ué;tel;a mecunarodnog proletenjata coveka visoke
kulture. Ovu stogodi¥njicu prosiavife sve \progresivne snage u svetu, jer Lenjin simbolizuje XX
stoleée. (Ur.)
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Primjer 2. — U ovoj tablici dati su podaci koji prikazuju katastro-
falnu poplavu Save u Zagrebu u vremenu 22—31. X 1964. godine:

Datum 22. 23. 24. 25. 26.. 27. 28. 29, 30. 3l.
Vodostaj (cm) 32 32 30 267 514 440 344 272 210 162

Nacrtajmo pripadni grafikon: uz svaki datum ucrtajmo visinu vodostaja
Save tog dana (sl. 2).
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81, 2, Prikaz vodostaja Save u vrijeme katastrofalne poplave u
Zagrebu 1964. godine.

Kada smo spojili tadke, koje smo u koordinantnom sistemu oznadili,
dobili smo jednu izlomljenu liniju. Ovakav linijski grafikon nazivamo poligon
frekvencije (frekvencija = mnozZina, ucestalost nekog zbivanja u odredenom razmaku
vremena 1 sL).

2. PovrSinski grafikoni

Kod povsinskih grafikona (grafi¢kih prikaza pomoc¢u povriina) povriine
raznih likova (veéinom geometrijskih) odraZavaju brojCane vrijednosti veli€ina.
Pri tome moZemo imati grafi¢ki prikaz jedne grupe pojava (pomodéu stupaca ili
drugih likova) i grafi¢ki prikaz strukture, tj. dijelova neke pojave (pomoéu dije-
lova neke geomertijske figure, najCesée pomocu isje¢aka kruga).

1. Grafiéki prikazi pomoéu stupaca (histogram). — Ovi su grafikoni sli¢ni
ve¢ pomenutim linijskim grafikonima, samo $§to ovdje podatke iz tablice predo-
¢ujemo pomodu pravokutmka (stupaca).
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Primjer 1. — U razredu od 29 ulenika razred je zavrSilo s odlinim
uspjehom ‘4 uenika, s vrlo dobrim 6 udenika, s dobrim 10 u&enika, s dovoljnim
3 ucenika, a 6 uCenika nije zavr$ilo razred.

Ove smo podatke prikazali pravokutnicima (sl. 3). Baza svakog pravokut-
nika (stupca) je 1, a visina Jednaka ili proporcionalna bro_]cv1ma koje prlkazu-
jemo. Buduci da je baza 1, povr§ma svakog stupca odredena je njegovom visinom.

Ovakav povriinski grafikon zove se histogram.
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§1. 3. Grafikon uspjeha ufenika Jednog Sl. 4, Histogram uspjeha na testu iz
razreda (histogram uspjeha) matematike u VII razredu
Primjer 2. — Na sl. 4 prikazan je histogram uspjeha iz matematike

§to su ga pokazala 4343 ucenlka VII razreda osnovne $kole prilikom jednog
1sp1t1van_]a putem testa na kome j je bilo moguce o<v0}1t1 najvise 20 bodova,

Ako Zelimo prikazati pojave (ili dijelove nizova po;ava) koje su medu-
sobno vezane za jedan podatak statistiCke mase, onda moZemo upotrebiti i dvo-
struke stupce (ponekad i viSestruke stupce), pri Cemu se odgovarajuéi stupci iz oba
niza stavljaju jedan do drugoga ili jedan iza drugega tako da se djelimi¢no
prekrivaju. Ako su, na primjer, dvije pojave kao §to su izvoz-uvoz, prihodi-
rashodi, planirano-ostvareno, rodeni-umrli, proizvodnja-potrosnja... vezane za
-jednu. zeml ju ili preduzeée ili vrijeme, onda éemo to prikazati dvostrukim stupcima,

Primjer. — U Statlstlékom godidnjaku cd 1966. godine {itamo ove
podatke o prirodnom prira§taju stanovnista u Jugolsaviji:

Godina | rodeni umrli
1947. ' 416799 199902
1957. 426701 109334
1965. 408228 170080
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Te smo podatke prikazali hiliada
grafi¢ki na sl. 5. Pri tome smo uze-
li da stupac visine 1 predoluje f
100000 stanovnika. Na taj nadin
stupac visine 4,1 i baze 1 prika- g, |
zuje broj rodenih 1947. godine;
broj umrlih iste godine prikazuje

stupac visine 2 i baze 1, koji je '"00"_
pomaknut za 1/2 u desno od A
prvog strpca. Iz ovakvog prikaza 3904 TUMAC:
vidi se da se oba podatka odnose |
-na 1947. godinu. Na isti nadin 200+ e N = : HEOEN]
prikazali smo podatke koji se N N NN
odnose na 1957. i 1965. godinu. 100 - i § i : N SN UMRU
i
LN 3 ' N
Sl. 5. Grafikon prirodnog priraitaja 0, Lb Lk L =
stanovniitva u SFRJ 1847, 1957, 1965. godina
2. Graficki prikazi pomoéu kvadrata i krugova. — Umjesto da podatke

prikazujemo pomoéu stupaca, mozemo ih usporediti i tako §to éemo ih prika-
zati pomocu kvadrata ili krugova. To &inimo narolito onda kad se ne radi o
mnogo podataka. Kod prikazivanja pomodéu povriina kvadrata (krugova) treba
uzeti u obzir da se povrine kvadrata (kugova) odnose kao kvadrati njihovih
stranica (radijusa, polupreckika).

Primjer: — Proizvodnja elektroenergije u Jugoslaviji iznosila je 1937.
godine 913 miliona kWh, a 1964, godine 14189 kWh. Usporedimo ta dva podatka
grafiCki najprije pomocu kvadrata (sl. 63), a zatim pomocéu krugova (sl. 6 b).
Naravno, mogli smo to prikazati i pomocéu stupaca (bilo bi ih svega dva).

Svaki od navedenih podataka prikazaéemo povr$inom kvadrata, uzimajuéi
da 1 milion KkWh bude predoen sa 1 mm?. Iz 42=913 dobijamo da ¢ée stranica

prvog kvadrata biti a=}/913 mm =30,22 mm~3 cm. Isto tako, iz b? = 14189 dobi-

jamo stranicu drugog kvadrata: b=]/14189 mma~119,12 mmas 12 cm. Ovi kvad-
rati prikazani su na sl. 6a u mjerilu 1:4.

b)

1937 1964.

1937. 1964.
51. 6. Proizvodnja elektroenergije u Jugoslaviji

Ako te iste podatke Zelimo prikazati krugovima, moramo najprije i_zraf
¢unati radijus (polupreénik) svakog kruga. Za prvi podatak: iz r2w =913 slijedi
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= \/913, odakle ra17,05 mmas1,7 cm; za drugi podatak: iz r,? == 14189 slijedi
- .

r1=\/ 141-89, odakle r;~67,20 mm~6,7cm. I ove smo krugove prikazali u
Fi

mjerilu 1:4 na sl. 6 b, Na svakom dijelu slike (krugu) napisali smo i podatke.
Brojevni podaci zajedno sa grafitkim prikazom daju jo¥ bolji uvid u odnose
izmedu pojedinih veli¢ina koje prikazujemo.

3. Strukturni grafikoni. — Ako Zelimo prikazati strukturu (gradu) neke
statistitke mase* (pojave ili pojedinth podvrsta unutar grupe pojava), onda kori-
stimo strukturne stupce, kvadrate, strukturne krugove itd. Dueljenjem povrine
koja prlkazuje ukupnu masu na manje povriine mogu se jasnije uoditi pojedini
sastavni dijelovi te mase.

a) Uzmimo prvo pr;mjere za strukturne stupce.

Primjer 1. — Utvrdeno je da se svi ljudi mogu svrstati u 4 krvne
grupe: ljudi grupe O ima oko 40%, grupe A oko 39%, grupe B oko 15%, a
grupe AB oko 6%. To smo grafiCki prikazali na si. 7, pri ¢emu smo strukturni
stupac okrenuli u horizontalni poloZzaj.

a7 s

TUMAC: O-GRUPA NN B—GRUPA

U224 A-GRUPA -k AB-GRUPA

S1. 7. Podjela ljudi po krvnim grupama

Primjer 2. — Prikaiimlo grafiéki--podatke'iz donje tabele koja prika-
zuje proizvodnju sinteti¢kih vlakana u USA i predvidanja za 1975. godinu. U
tabeli je istaknuto kolika je proizvodnja po_ledme vrste sinteti¢kih viakana. Po~
daci su izraZzeni u hiljadama tona.

Vrsta sintetiCkih viakana - 1955. | 1959. 1975. (predvid.)
Poliamidna vlakna T 112 170 360
‘Poliesterska vlakna T 12 55 450
Poliakrilnitrilna vlakna | 24 102 540
Ukupno | 148 327 1350

Grafi¢ki smo to prikazali na sl. 8.

) ) Statisiitka masa — skup svih elemenata (objekata, jedinki) jedne masovne pojave koji
Je predmet statistitkog posmatranja.
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Proizvodnju u pojedinoj godini

‘ § prikazali smo pravokutnicima
404 g (stupcima) baze 1 i ukupne visine
g, 148 (prvi stupac), 327 (drugi stu-
B30 12 pac) i 1350 (tre¢i stupac). Svaki
1200 stupac :podi.jeljen jq ta:ko da odgo_-
$ou vara dijelovima statisti¢ke mase, tj.
1100 i, vrstama sintetickih vlakana. Tako
- i je prvi stupac podijeljen na dije-
i love 112, 12 i 24 (sl. 7).
900 Sk : b) Za grafi¢ko prikazivanje
800 _ A strukture neke statistiCke mase Ces-
: ¢e se koriste strukturni krugovi,
700 - odnosno njihovi isjeéei (za dije-
love te mase).
800
5004 o
TUMAC:
4004
300 m POLIAMIDNA
256 E: POLIESTERSKA
' I:[ POLIAKRILNITRINA
100
0

1955.1959, 1975.
SL 8. Proizvodnja sintetitkih vlakana u USA

Da bismo krug podijelili na dijelove proporcionalne dijelovima statis-
titke mase treba izrafunati koliko stupnjeva sredisnjeg kuta (ugla) pripada
pojedinom dijelu te mase. Koristimo se &injenicom da se broj stupnjeva x°
odnosi prema punom . kutu 360° isto kao $to se odnosi isjeCak D prema
cijelom krugu C (sl. 9), tj. x°:360=D:C, odakle dobijamo:

D.360°

C

Po ovoj formuli izvadunavamo koliko stupnjeva sredi$njeg kuta odgo-
vara nekom dijelu statistitke mase. Naravno, moZe se to za svaki pojedinadni
slu¢aj raunati i jednostavnim zakljulivanjem (putem svodenja na jedinicu).

Primjer 1. — PrikaZimo pomodu strukturnog kruga ove podatke. Jed-
ne 3kolske godine od 90 polaznika Skole za obrazovanje odraslih u Zagrebu s
odli¢nim uspjehom zavr$ilo je 10 polaznika, s vrlo dobrim 15 polazmka s dobrim
uspjehom 40, s dovoljnim uspjehom 20 polaznika, a 5 polaznika nije s uspjehom

zavriilo razred,

Izratunajmo pripadne stupnjeve za svako oblljeijc Uvrstlmo u gornju
0.360°
formulu podatke za odli¢an uspjeh: C=90, D= 10, tj. x --—90 , odakle sli-
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15.360°

jedi x°=40°; za vrlo dobar uspjeh: XO=T’ odakle je x°=l60°, itd.
Upisat ¢emo sve ove podatke u tabelu:
Obiljezje odliéa}.n vrio dobar| dobar | dovoljan [nedovoljan
Frekvencija ’ 10 . 15 40 20 5
Broj stupnjeva 4o| 60° 1600 |  80° 20°

Razdijelit ¢emo sada krug na isjeSke s sredidnjim kutovima od 40°,
60°, 160°, 80° i 20°. Tada prvi isjeak predoCuje broj ucenika s odli¢nim
uspjehom, drugi s vrlo dobrim, ... Jo§ smo svaki isje€ak razli¢ito Srafirali (sl. 10).

TUMAC ( LEGENDA ):
NEDOVOLJAN «
| : TUMAC:
DOVOLJAN
DOBAR [ o-GRUPA
VRLO DOBAR A= BRUFA
L 1 B-— GRUPA
ODLICAN % AB-GRUPA
Si. 10. Uspjeh polaznika Skole za obrazovanje S1. 11. Podjela ljudi po krvnim grupama

odraslih u Zagrebu

Primjer 2. — Podjela ljudi po krvnim grupama, koju smo na sl. 7
prikazali pomocu strukturnog stupca, moZe se izrazati i uz pomo¢ strukturnog
kruga (sl. 11). Posto cio krug (360°) obuhvata 100% (sve ljude), to ée 19 biti
prikazan sa 3,6°, pa e procentima 40%, 39%, 159, i 6% odgovarati iselci s
centralnim uglovima redom: 144°, 140,4°, 54° i 21,6°.

3. Graficki prikazi pomoéu simboli¢kih slika i figura

Kod ovog vrio popularnog i :
pristupaénog nacina grafitkog prika- 70 3 29 15
zivanja, statistiCke podatke o nekoj ;
pojavi i odnosima velifina u njoj
predofavamo idealiziranim (simbli&-
kim) figurama, najeice nanizanim u
redove, pri emu jedna figura pred-
stavlja jedinicu statistiCke mase. Tak-
vi grafikoni (dijagrami) ponekad se
zovu piktogrami. Kod ovakvih grafic-
kih prikaza treba paziti da se figure
uvecavaju i umanjuju uzimajudi u
obzir da linearno povecéanje uzrokuje
povedanje povrSine na kvadrat. |

) Grafikone ove vrste imamo na Sl. 12. Proizvodnja pfenice u nekim zemljama
slikama 12—14. 1958. god. (u milijunima tona)

=

Y

SSSR| SAD | KINA |[FRANCUSKA
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9,3 29,9
Sl. 13. Proizvodnja koZne i gumene obuée u SI. 14. Proizvodnja elekt. energije u Jugoslaviji
Jugoslaviji (u milionima pari) {(u milionima kWh)

4. Kartogrami

Ako Zelimo prikazati geografsku rasprostranjenost (rasporedenost) nekog
obiljezja (pojave) na nekoj teritoriji, onda se na geografskoj karti tog podrucja
ucrtaju dijagrami koji prikazuju dotiCna obiljeZja (ucrtavanje razliitih likova
predmeta koje Zelimo prikazati ili njihovih simbola; ucrtavanjem tacaka prika-
zuje se frekvencija neke pojave ili obiljeZja; ucrtavanjem kvadrata, pravokutnika
ili krugova isticu se brojlane karakteristike nekog obiljeZja; Srafiranjem ili
bojenjem pojedinih sektora karte istie se zastupljenost odredene pojave na
odgovarajuéem podrudju; itd.). Pri tome, broj ta%aka ili likova i njihova gustoéa,
povriina ucrtanih geometrijskih i drug1h likova, razli€ite nijanse boja itd. treba
da budu razmjerni intezitetu obiljeZja, odnosno numeri¢kim podacima, koji su

St 1_5. RazmjeStaj velikih gradt_wa Sl. 16. Rasprostranjenost Sljiva u Jugoslaviji
(s viSe od 100000 st.) u Americi
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AUSTRIIA
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ITALIJA \‘ |
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\™,  MADARSKA

%
o 50 10 "...‘. ALBANILIA ¥

W& N GrEKA

S1. 17. Robni promet 1962, godine na glavnim Ze¢ljezni¢kim stanicama u Jugoslaviji

njima prikazani. Ovakvi crtezi nazivaju -se

kartogrami (dijagramske karte, piktografi i sl.). s = >
Nekoliko grafi¢ih prikaza ove vrste ima- |} .
mo na sl. 15—18.
pee3 & * iq
Naveli smo nekoliko nadina grafitkog N

' prikazivanja statistickih podataka koji se naj-
¢es¢e upotrebljavaju. Naucite ih sve, a upotre-
bite onaj koji vam je za postavijeni zadatak

najzgodniji, najprikladniji. g LIVADE
U cilju uvjeZbavanja upuéujemo vas da Sy Ry~
rijeSite i zadatke 513—515. u rubrici,,Odabra- g 18, Odnos livada i pasnjaka

ni zadaci* (str. 114). . u Jugoslaviji

% %
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J. Byxa,unnosuh (beorpan)

PEHIABAIBGE KOHCTPYKTHBHI/IX 3JAJATAKA
IT

V npouioMm 6pojy ,,Mar. nucta‘“ (cTp. 5—8) pelleHo je HEKO-
JIMKO KOHCTPYKTMBHHX 3ajlaTaka y KojuMa ce KOpHCTHIa o0COoOHHA
OCHOBUYHMHE BHUCHWHE JCAHAKOKpakor Tpoyrjia. ¥ OBOM WIAHKY IOKa-
sahieMo HEKOJNMKO 3ajaTaKka KOJu Ce MOry pelUuTH nmoMohy ocoOmHe
CHMeTpaJie IyXH.

IliTa je cuMerpajia AyXH M KOJYy ocoOMHY mMajy Tavyke Ha H0j?

CuMeTpasia AyXH je TpaBa Koja Opojia3d Kpo3 CpPeauHy KyXH

W HOpMaJiHa je Ha Toj ayxu. Hexa je MN Ma xoja

% ayx (cn. 1), a S mena cpenunHa; Taza je mpaBa
s(sLMN, Scs*) wena cumerpaia, Kapaktepu-
CTHYHA -OCOOHHA CBaKe Ta4yke Ha CUMETpPaId AYXKH
3 je Da je Ha jemHaKOM pacTojaly OJ KpajeBa IyXKH.
Axo je P Ma xoja Tayka Ha IpaBoj §, Taza Cy Ilpa-
BOYIJIA TPOYIJIN MSP w NSP nonynapau, na je
Cn. 1 MP =NP, 1j. Tauka P.je Ha JeAHAKOM pacTojamy

oO KpajeBa nyxu M n N.

Ha OCHOBY MOMEHYTE OCOOWHE CHMETpaje NyXKH MOXe ce pe

IIMTH BMIIE jeAHOCTABHMX KOHCTPYKTWBHHX 3a/laTaxa.

OBne heMo M3JOXHTH NMET TaKBUX 3aJaTraka.
1

3agaTtax l. — Ha gawoj ipasoj p ogpeguitiu Wauxky Koja je
je Ha jegHaxkom pacwiojary og gaiiux uiayaka A u B.

OBaj 3agmaTak, AaT y ApyroMm oOMuKy, pellieH je Yy NpoULIoM
6pojy, ma HeheTo MOHOBUTHM IEroBO pelleme (3and. ).
| 3agatax 2. — Ha gauiom rkpyly p Hahu wauky Koja je Ha
JjegHakom pacitiojarey og geejy gatuux wavaka A u B.

M oBaj 3ajgaTak, HEIUTO HApYyKuMje (GOpMYyJIMCAH, pelieH je ¥
npouutoM 6pojy (3ax. 2).

3angatax 3. — Ogpeguitiu Wauky Koja je Ha jegHakom paciio-
jarey og uwipu gauwie wauke A, B u C.

" Pememe. — Hajuope Tpe6a na ce yrBpau

KaKO Ce MOXE OAPEOdTH TpaxeHa Tauka. O0egexu- v
Mo ca M Tauky Koja je Ha JeOHAKOM pacTojamy 4 c
on nmatux Tavaka A, B m C (ca. 2). IMowito je oHa Cn. 2
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Ha JeIHAKOM pacTojamy ON Tavyaka A u B, oHa JeXH HA CHMETpajd
nyxun AB. Wcto 7ako, Tadka M je M Ha jENHAKOM DACTOjamy OX
Tavaka A u C, na jnexu Ha cuMeTrpainm nyxu AC. 3Ha4Y4, OBaKO
CMO YTBDAMIM KaKO MOXE [1a C€ M3BENE KOHCUpyKuuja:

1) Hajmpe ce KOHCTPyHINY CHMETpaJie § ¥ 5,
ayxu AB u AC (cu. 3);
2) obenexu ce ca M npecedHa Tauka CHMETpa-

Ja § W §; U COojHu ca pJaTuM Taukama A, B u C;
Tayka M je TpaXKeHa Tadka.

Kako ce MoXxe yTBpOMTH Ia j€ TO 3aMCTa Tpa-
xeHa tauka? IlpaBu moka3 ce He cacToju y ynopehu-
Bamy AyxuHa nyxu AM, BM u CM Hero ce MOXE M3BECTH Ha OBaj
HauuH: Tayka M sexu Ha CuMeTpald s ayxu AB, a ocobuHa cBake
TayKke OBE CHMMeTpaJie je Aa je Ha jJeJHAKOM pacTojamky oI KpajeBa
nayxu, na je AM=BM. Ha ucTu HaymH, DOWITO Tayka M nexu Ha
caMeTpanu s; nyxu AC, 6uhe AM=CM. Ha xpajy, cienyje nma je
AM =BM =CM, T1). noxa3aHo jJe ga je M TpaxeHa Tayka.

Kako ce paBe IipaBe CeKy CaMO Yy JEAHO] Ta4kH, TO HOCTOJH
CaMo jemgHa Tayka M ca OBOM OCOOHMHOM, Tj. 3aJlaTak HMa CaMo
JjegHo pemieme. Kana ce MoXe HECHTH Oa 3aJaTak HeMa peliemhal —
Axo Tauke 4, B u C nexe Ha jenHoj mpaBoj Taja je s||s;, ma ce
Tadka M He MoOXe OIpPECIHTH.

ITomiTo je Tauxka M Ha JeOHAKOM pacTojamy ol Tadyaka A, B
n C, MOX€ Ce KOHCTPYHCAaTH Kpyr ¢ IEHTpoM y Taukd M xoju he
nponaa3uTu kpo3 touke 4, B m C. 3ato ce oBaj 3aJaTak MOXe H
oBako GopMynucatn: Kowucidpyucaimiu kpyi Koju #uposasu Kpo3 wipu
gaiie wiauke A, B u C.

3anmaTtax 4. — Koucipyucaiiu kpyi gaiioi iiosyiupeunuxa Koju
upoaasu Kposz gee gauie uiauke.

Pemewme. — Hexa je kpyr k ¢ nes-
TpoM O TpaxeHu kpyr (ci. 4), a Tayke A4
M B, Koje Jexe Ha meMy, mare tauke. [Tomro
j€ TONyOpeYHHK Kpyra MO3HAT, HOOBOJBHO j€
oopenuT weroB ueHtrap. Kako Tauke A4 u
B nmexe Ha xpyry, uenrap O je Ha jenHa-
KOM "pacTojalby O OBMX Tadaka, Ha JeXu
Ha cuMeTpanu ayxu AB. Ilomro je 1mo3-
HaTa nyx AO=r, NMO3HATO je H PpacTojame
neHTpa O TpaXxeHor Xpyra of Jate Tauke A. Cn 4
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CBe Tadke Koje HMajy jeNHAKO pacTojame oOf Tauke A jiexe Ha
JeDHOM HOBOM Kpyry C LEHTPOM Y Tauykd A W IOJYIPEUYHHKOM 7.
OpaBae ce MoXe 3aKJbYYIHTH A4 ce Tauka O HAJNAa3H Y NPECEKy CHMET-
pane nyxu AB ¥ xpyra C NEHTPOM Y Tauykd A4 M TOJYIPEeUHHKOM
KOJd j€ jemHaK OaToj AYXH.

3aTo ce Moxe um3BecTu ciueneha kouciipyxuuja:

1) npBo ce xoHCTpyuiue cumerpana s Oyxu AB (ci. 5);

2) 3aTHM C€ KOHCTpyHIIE Kpyr k, ¢ LIIEHTPOM y Ta4yku A Ydju
je TMonynpeuHuK mata ayx MN=r;

3) obenexe ce ca O m O’ mpecedHe Tauke CAMETpaAJe § M KPyra
k;; KOHCTpyMIly Ce€ KpyrosBd k u k' ¢ meHTpuMa y Taykama O u O’
H TOJYNPEYHWKOM 7, NOOHMjeHHM Cy TpaXXeHH KpPYTIOBH.

Cn 5

IlomTto cy mobHjeHa ABa Xpyra, Kaxke ce Ja 3aJaTak HMa gea
peliena. ' |

IloBoJbHO je ToOKa3aTH Aa j€ jedaH O OBa ABa Kpyra TpPaXXeHH
kpyr. ITomto Tadka O jexu Ha kpyry k;, TO jé HBEHO pacTojame
ol UeHTpa A OBOT Kpyra jeIHAKO HOJYIPEYHHKY, Tj. OA=r, a 0BO
3HAYM Ja je pacrojame Tauke A ox ueHTpa O Kkpyra k jenHako 7,
Tj. Tauka A Jexu Ha kpyry k. Kako Tauka O 5neXH Ha CHMETpaiH
s, TO je OB=0A 1). OB=r, ma 3Ha4\m Oa M Tayka B Jnexu Ha
kpyry k. IlpemMa Tome, xpyr k mpoia3u kpo3 Tauke A u B u nmonyn-
pevHHK My j€ jemHAK JaToj AyXH, Ia je TO TPaXeHH Kpyr.
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W3 xoHCcTpykuMje ce Buod OJa Cy moOujeHa nBa pemema. To je
y cllydajy kan CHMeTpana s cede Kpyr k, y ABeMa TavykaMma, a ToO

: 1 - : .
he d¥TH ako je r_>-—2~ AB. CnmeTtpana § gopupyje kpyr k, ako je
1 :
r ——~3 AB; Tama 3aJaTak MMa jeAHO peulere. 3amaTak Hehe mMaTd pe-
. .
1uewha aKo Je r<?,AB, Jep Tana mpaBa § He cede Kpyr k.

3apartax 5. — [aida je wauxka A u gyx BC. Kouciipyucaitiu
Kpyi Koju upoaaszu kpo3 wauky A u uma imeiuusy BC.
Pelnewe ocTaBibaMo 4YdTaOLY.

ITA JOII TPEBA 3HATHU O YETBOPOYTIJIY

1. V nperxomgxHoMm Opojy ,,Martemartuukor nwcra‘ (MJI 1V, 1—2, cTp. 19)
TOBOPUIIM CMO © IPOCTOM M HEeNpPOoCTOM 4eTrBopoyriny. Kon Oumo kaxkBor ver-
BODOYIJla PA3JIUKYjEMO CYCegHAd W HecycegHa TEMEHa; IBa CycelHa TeMeHa NpH-
nanajy UCTOj CTPAaHUIlM, a OBa HeCycelHa TeMEHAa — pa3yMe Ce — Pa3IMYUTHM
cTpanunama. Ha npumep, HenmpocT ueTBopoyrao Ha ci. 1 uma cinenehe mapose
cycenHux Temena: A, u A,; A, u Ay; A, m A,; A, 1 A, (masure, A, U A, HuCy
cycenHa TemeHa). HyX koja cnaja pBa HeCcycellHa TeMEHa 4E€TBOPOYIJia 30Be Ce
Xao IHTO je TIC3HATO, gujeionasa weidgopoyiaa.

2. V yeMy je DMTHA pa3nuka H3Mehy ONpocTHX YeTBOPOYI/IOBa Ha CII. 2a
7 ¢1. 2b? [la DucMO Ty pa3iMKy OTKDHJIM, MOBYLHMO MM AHWjaroHaje; Ha ¢l 2 a

Ag A2 : C

Al A3 A | M B Ad :
Cn. 1 Cit. 2a ‘ Cn. 2b

obe mujaro"ane AC u BD, npunapajy odiacTH werBopoyrna (a odnact mpocTor
YeTBOPOYIrJlAa YUHE CBE OHe /Tayke KOjé Ce Hajlaze HAa HEeroBHM CTpaHMUaMa M
CBE OHE Tayxe KOje Ce Hanase yHyTap TOr YeTBOPOYIJa), ITO C¢ KPATKO Kaxe:
oDe nujarodane TOT YeTBOPOYIJIA HAnalze Ce y yesopoyiry;, MehyTuM, Ha ci. 2 b
jenHa pwjaroHana (B, D,) Hama3®w ce BaH TOI ueidgopoyira. OcuM TOra, Ha CI. 2 a
OyXK Koja crnaja OuNo Xoje HBE IBe Ta¥yke Y deTBopoyrny (mup. PQ) unm Ha
yeTsopoyray (Hup. MN) uesa fpuiiaga odnacTu 4eTBOpPOYIna, NOK Ha ci. 2 b
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¥Ma M TakKBUX Tayaka Ja AOyXK KOja WX Choaja He dpuilaga ueaq OONACTH TOT
yeTBOpoyrna (Hnp. M, N, u P, Q,), Beh u3nasu u Ba” weTBopoyrja 4, B, C, D,.

TuMe CMO OTKDHIIM TpaXeHy OMTHY pa3IMKy W3Mehy 4eTBOpOYyIjOBa Ha
Cl. 2; CBM 4€TBOPOYIJIOBM KOjU — KaO M OHAj HA CJ. 2a — HMajy rope mome-
HYTO CBOJCTBO Cy KOHBEKCHH, a CBU YSTBOPOYTJIOBH KOJH HMaJy HCTO CBOJCTBO
K20 OHaj Ha cn. 2b cy HeKOHBEKCHM (MJIM KOHKABHH) 4e€TBOPOYriIoBH. [akie:

a) YeTBOPOYrao ca CBOJCTBOM Ja OYyX Koja cmaja OMIO Xoje Herose OBe
Tayke YBEK leNa Mmpumana oOmacTH TOT YETBODOYIJIA je KOHGeKkcaH Heieopoyiao
(B. HOp. ca. 2 a);

b) YeTBOpOYrao KOjHi HMMAa K TakBHUX Tadyaka JAa AYX Koja MX cHaja He
IIpUnaja lena odacTi TOr 4eTBOPOYIIIA je HeKoHeekcan Yeisopoyiao (B, HIIP. ¢ 2 b).

3. CauyHO YETBOPOYITIMMA, M OCTAJM MHOTOYIJIH CY WIH KOHBEKCHH HIIH
HEKOHBEKCHH; HALPTAjTE MO jedaH KOHBEKCAH M IO jeAaH HEKOHBEKCAH MEeTOyrao
U OCMOYrao.

4. YouuM0 caMO pyO 4YeTBOpOYIJa, Tj. 3aTBOPEHY H3JIOMJIBEHY JIP[Hij y
PaBHU CACTaBIbEHY OM YETHUPH IYKH. C obsupom Ha KapaKTepACTHIHO CBOJCTBO
KOHBEXCHHMX 4YE€TBODOYIJIOBA, jaCHO je [a ¢Baka IpaBa KoOja CC4Ye Taxas 4ETBO-
poyrao a He IpOJa3H KpO3 HOBa CycelHa TeMECHA HMA Hajeulde gee 3ajegHUuKe
fquke ¢ THM deTBOpOyriaoM (cia. 3 a); MehyTum, aKO jeé 4eTBOPOYrao HEXKOHBEK-
CaH, Tajga ce YBEK MOXe IIOByNH MpaBa Koja ¢ THM 9E€TBOPOYIIOM HMa YeTHPH
WM TPH 3ajedHUYKE Tadke -— HaKJe, suuie og gee 3ajeghuure mauxe (cn. 3 b). —
Ha OCHOBY OBOI HOCIEAHEr MOXE Ce AOKA3aTH [A je CBAaKH HEmpoCT 4YEeTBOPO-
yrao HEKOHBEKCaH. :

D 8

A C
Cn. 3a Cn. 3b Cn. 4

5. HabpojMo modpo BaM mO3HATE KOHBEKCHE YETBODOYIJIC: KBaApaT, nMpa-
BOYTAOHHK, poMO, poMmDoun, Tpames, Tpame3ouA M, kKao nocedan cnyuyaj Tpare-
30404, NeNTOHA. HeKOHBEKCHH METBOPOYI/IM OOHYHO HEMAajy HEKO IIOCeDHO MMeE;
H3y3eTaK YMHM HEKOHBEKCAH H HEempOoCT 4eTBOPOYyrao Ha ci. 4, KOjuU mMa OBa
mapa CYOpPOTHMX jeAHAKWX, ajld HemapajelnHux crpaHuua (AB=CD, BC= DA),
Taka» YETBOPOYrao 30Be C€ aHiludapaneioipam.

6. EBO HEKOJIMKO NUTAma W 3aJaTaka (TAYHOCT CBOJHX OArOBOpa MPOBE-
puTe y HapeaHom Opojy ,,MatemMaTuyKor aucra‘‘):

1. Jla nu je CBakd MNPOCT YETBOPOYraO MCTOBPSMEHO M koupexcad? Ja
JIM je CBaKM KOHBEKCAaH YE€TBOPDOYrao HMCTOBDEMEHO M MPOCT?

2. Moxe 714 XOHBEKCAH 4YeTBOpOYrao OuTtH HenpocT? Moxe jIH HEKOH-
BEKCaH 4eTBOpPOYrao OMUTH: a) npoct; O) Hempoct?

3. Ja nu je noBOJBHO peld caMoO: KOHBEKCAH UYEeTBOPOYrao, YMECTO
KOHBEKCAaH MNpocT yeTBopoyrao? [a nm je yMECTO: KOHBEKCAaH HOPOCT 4e€TBOPO-
yrao — HOBOJbHO pehu camMo: TmpPOCT YeTBOpOyrao?
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4. KakBux MMa HEKOHKAaBHHX MEeTBOpOyriosa?

5. AXKO IDOCT HEKOHBEKCAH YEeTBOPOYra0 MMa [Ba Mapa jeHHAKHX CTpa-
HUIA, AOKA3aTH na ¢y My Aujaronase HopMmaise. (Hamprtajre Hajnpe jenan
TakaB YE€TBOPOYrao).’

6. AKO Cy Y npoCTOM HEKOHBSKCHOM 4Y€TBOPOYTJY OHjarOoHAJIE HOpDMAJIHE,
Ja 74 TAaKap 4YeTBOPOYrac MOpa MMAaTH [BA Iapa jeAHakuxX crpanuua’?

7. Joka3atd OJa Cy AHjaroHalle aHTHIApajeliorpaMa mapajelHe,

8. AKO cy aujaroxalie jeAHOr YeTBOPOYIJAa MapalesiHe, Ja O Taj 4eTBO-
poyrao mMopa OMTHM aHTHuapanenorpam?

9. Jla 1M HOCTOjM 4eTBOPOYrao C jeAHaXHM U Iapajie/THUM IujaroHanama?

10. Hauprajre npocT M HENPOCT HEKOHBEKCAH M OCHO CHMETDHYAH YeT-
BOPOYyTao0, '

HanmomMmena. — Ogrosopu Ha nmTama Tpeba aa Oyay odpasznoxenus

(Hacimasuhe ce) 1.

B. Marinkovi¢ (Beograd)
AZBUKA KIBERNETIKE

(nastavak)

IIl. KAKO SE RACUNA SA ISKAZIMA‘?
' (Algebra iskaza)

1. Cime se bavi logika? -

1. Zakljuéivanje — jedan od puteva profirivanja nasih znanja. — U sva-
kodnevnom Zivotu, kada je potrebno: da nesto saznamo, da dodemo do odrede-
nih podataka, obi¢no pogiedamo u udZbenike, priru¢nike, enciklopedije ili, pak,
nekoga pitamo. Medutim, ponekad pokusavamo da do odredenih podataka
dodemo ne koristeéi bilo ¢ija znanja, ve¢ samostalno — na osnovu sopstvenog
znanja i podataka kojima raspolazemo. U cvom sluCaju to Cinimo bilo putem
opita, bilo uz pomoé pravilnog zakljudivanja (rasudivanja, misljenja). Tesko je
i zamisliti kako bi oskudna bila na%a znanja ako ne bismo udili da rasudujemo,
da zakljutujemo; ne bi, naravno, bilo ni kosmifkih letova, niti drugih dostig-
nuc¢a nauke 1 kulture.

2. Kako zakljucujemo? — Pri zakljuéivanju imamo posla sa dve grupe
podataka ili informacija: a) prefpostavke ili premise od kojih se polazi, tj. po-
daci kojima se do zakljudivanja raspolaze, b) zakljuéci ili posledice, tj. podaci
izvedeni upravo putem zaklju¢ivanja. Na taj nalin, iz onoga §to znamo (pret-
postavke) dobijamo neke nove podatke (zaklju¢ke) samo putem rasudivanja
(zakljufivanja), bez direktnog kori$¢enja drugih informacija.

Misaonu delatnost Covekovu moguée je izu€avati sa raznih stanovista.
Na primer, u fiziologiji i psihologiji izu¢ava se kako u samom mozgu teCe pro-
ces misljenja, kako se na bazi veé postojecih misli radaju nove misli (zakljuéci).
Medutim, ne mora nas interesovati $§ta se deSava u fovekovom mozgu dok on
misli, dok rasuduje, veé moZemo jizucavati samo misljenje kao gotov produkt
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mozga;, naime, struktura mozga nas ne zanima (za nas je mozak u tom sludaju
svojevrsna ,,crna kutija‘®“), ve¢ samo struktura i forma njegovog zakljutivanja.
Vazno je jedino to kakve informacije (u vidu skupa
pretpostavki, podataka) dospevaju u mozak i kakav
zaklju¢ak on .daje (pri tome, ako su pretpostavke
taCne, zakljuéak ne moze biti netacan). Na ovoj slici
pretpostavke su oznadene sa P,, P,, P,, a zakljudak
sa Z. Samo zaklju€ivanje shematski se obi¢no zapi-
suje ovako: '
P Pt B

VA

3. Logika nas uéi pravilnom zakljulivanju. — Pretpostavke (premise) pret-
stavljaju u neku ruku materijal koji se koristi u zakljuCivanju (rasudivanju), a
" zakljuéci — gotovu produkciju zakljudivanja. A kada je zakljuCivanje dobro, tj.
pravilno? Ako uzmemo koju bilo ljudsku delatnost, onda éete se svakako slo-
Ziti s time da je ta delatnost dobra (kvalitetna), ako se putem nje od kvalitet-
nog materijala dobijaju kvalitetni proizvodi; na primer, kroja¢ dobro $ije.odelo,-
ako on od dobrog Stofa uvek sadije dobro odelo. To takode moZemo reéi i za
zakljuéivanje. Nadin na koji se dolazi do nekih zakljuCaka je dobar, ako on iz
,,dobrih pretpostavki uvek daje ,,dobre“ zakljucke. A kada pretpostavke ili
zakljuCke moZemo smatrati ,,dobrim‘? Odgovor je jednostavan: samo ako su
istiniti, tj. ako odgovaraju stvarnosti. Prema tome, pravilno je ono zakljucivanje
koje od tacnih pretpostavki uvek dovodi do tacénih zakljucaka.

Od davnina su ljudi postavljali pitanja: , Kako rasudujemo? Kako da
pravilno zakljuCujemo?“ Pojedini mislioci pokuSavali su da dodu do pravila
(recepata, shema) pravilnog zaklju€ivanja.

1J svakida3njem Zivotu i raznim naukama, zakljuéivanja (rasudivanja) mogu imati razliéitu
sadrZinu, ali jednu te istu formu, oblik. Evo dve tvrdnje: 1) Svi kvadrati su paralelogrami, svi pa-
ralelogrami su detvorougli; prema tome, svi kvadrati su éetvorougli. 2) Svi konji su sisari, svi
sisari su Zivotinje; prema tome, svi konji su Zivotinje. Ove tvrdnje razliCite su po sadrZini, ali
imaju jedan te isti oblik: ,,Svi 4 su B, svi B su C; prema tome, svi 4 su C**. Taénost zakljutka
ovde ne zavisi od konkretne sadrZine (tj. da li je red o kvadratima, &etvorouglima, konjima i sl.),
ve¢ samo od oblika (forme) polaznih pretpostavki i zakljutka, a on (oblik) je u oba primera isti.

Nauka o op§tim zakonima (pravilima, shemama) misljenja, a posebno pra-
vilnih rasudivanja, zove se logika; a buduci da ona izucava samo forme misljenja
(rasudivanja, zakljuCivanja), ne uzimajué¢i u obzir njegovu konkretnu sadrzinu,
to se ona Cesto naziva formalna logika. Osnival ove logike je Cuveni gréki
filozof Aristotel (384—322. god. pre n.e.). Logika se razvijala i usavrSavala u
toku mnogih. vekova. Intenzivan razvitak u ovoj nauci zapoceo je tek od polo-
vine pro$log veka, kada su se u njoj pocele primenjivati matematicke metode,
tj. kada je znameniti engleski matemati¢ar DZord? Bul (G. Boole, 1815—1864)
u knjizi ,,Proucavanje zakona misljenja** pokusSao, kako sam kaze ,,da ispita
osnovne zakone pravilnog misljenja, da ih izrazi simboli¢kim jezikom i na osno-
vu toga da izgradi metod ove nauke...*“. To je dovelo do toga da je logika
postala samostalna i veoma sadrZajna naucna disciplina.

Kao §to je poznato, logicko, tj. pravilno miSljenje (rasudivanje) naroCito
je karakteristi¢no za matematiku. Dugo je logika sluzila matematici: matematika

se oslanjala na zakone logike. Ali je doSlo vreme kada je matematika pocela
sluziti logici, jer naunici koji se bave logikom koriste se dostignu¢ima matema-
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tike, posebno njenim preciznim jézikom. Stvorena je nova matematitka grana,
nova nauka -— matematicka logika. Matematici je i sada potrebna precizna
logika. Drugim refima, najpre se matematiCka (simboli¢ka) logika razvijala kao
,.matematika logike®, zatim kao ,,logika matematike*.

Matematiari su danas u moguénosti da prevedu na jezik formula i jed-
nacina logiCke zakljucke i sudove iskazane Cesto veoma dugim refenicama.

Matemati¢ka logika u danaSnje vreme nalazi Siroku primenu u najrazlii-
tijim oblastima nauke i tehnike. U matematici se uspe$no primenjuje u resa-
vanju kako teoretskih, tako 1 ¢isto prakti¢nih problema. NaroCito je znacajna
njena primena u kibernetici. SloZeni automatski sistemi, posebno rad raznih
radunara, ne mogu se ni zamisliti bez matematicke logike. Upravo, koristeéi
zakone matematiCke logike, naudnici i inzenjeri- uspeli su da stvore kompjutere
(elektronske raCunare -ili ,,mozgove*), razne robote i sli¢no-i tako ostvare vise-
vekovnu ideju mehanizacije logi¢kog zaklju€ivanja. Medutim, ove maline (auto-
mati) ne mogu u svemu zameniti oveka. Covek je taj koji za njih stvara pot-
reban program (daje ,,dnevnu zapovest“) i tek tada one nepogreSivo i veoma
brzo refavaju i najkomplikovanije matematiCke i logicke zadatke.

U daljem izlaganju upoznacemo osnovni i najprostiji deo matematitke

logike — takozvanu logiku ili algebru iskaza, koja se jo§ naziva iskazani radun,
Bulova algebra 1 sl.
4. Algebra iskaza. — MoZda éete se upitati: Zar postoji i takva algebra?

Odmah moZemo ogovoriti da postoji. I upravo je ova algebra neobi¢no vaZna
u kibernetici.

Kao i u svakoj algebri ili aritmetici i u ovoj] moraju postojati objekti s
kojima se raCuna? A sa ¢ime se tu raduna?

Odgovor je jednostavan: Sa iskazima, tj. reCenicama odredene vrste (u
kojima se neito o nekome ili neCemu govori, saop§tava).

2. Sta su iskazi?
(Iskazi, Iskazne forme)

1. Iskaz. — Rel ,iskaz** svima vam je¢ dobro poznata. Verovatno ste,
ne jednom, tu re€ upotrebljavali- pribliZzno u istom smislu kao i rec ,reenica‘.
Svaka reCenica je posebna jezicka konstrukcija reli, koja izrazava odredenu
misao (konstataciju, ubedenje, nameru, Zelju, sumnju, moguénost, zahtev, culnu
angazovanost). Svaka prosta refenica ima neki odreden samostalan sadrZaj.
Ako je relenica prosta, onda njeni pojedini delovi ne mogu izrazavati odredene
1 jasne misli.*

Redenica — izjava, u kojima se ne$to saopS$tava, ima raznih: potvrdnih
(»Neretva se uliva u Jadransko moreq,'»Muha je veéa od slonag, »2-2 =4,
»Broj 12 je deljiv sa 3 i broj 13 je deljiv sa 5«), upitnih (»Sta radi§?%, »Ko
sit), wusklicnih (»Ural«, »Dodi ovamo!«, »Svi na izborel«), bezlicnih obrta reci
(»On, ako ide medutim kvadrat«) i dr.

A zar je svaka od njih objekat u algebri iskaza?

Naravno, nije svaka.

* U vainim razgovorima misli ne treba izraZavati skraceno, ne treba ispuStati nijedan deo
redenice. Medutim, u svakodnevnom Zivotu, teZeéi da upotrebimo 3to manje redi, obi¢no na to ne
pazimo, &esto fak umesto punih’ naziva govorimo skradéeniee i sl. ‘
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U iskaznoj algebri iskazom déemo nazivati samo onu potvrdnu reéenicu,
koja ima jedno i samo jedno od ova dva svojstva: ili je istinita (tacna) ili je
neistinita (retacna, lazna), ali ne i jedno i drugo istovremeno. Drugadije 1eeno,
iskaz moze da ima samo jednu istinitosnu vrednost: ili 7 (istipit, taan) ili L
(neistinit, netaCan, lazan). Pri tome pretpostavljamo da u principu postoji mo-
guénost da se ustanovi da li je dati iskaz tadan ili nije (mada mi to moZda i
nismo u stanju). Misaoni sadrZaj iskaza zove se sud.

Navodimo nekoliko primera iskaza — objekata iskazne algebre:

1) Neretva se uliva u Jadransko more '
2) Broj 4 je manji od broja 6

3) Posle utorka je sreda

4) Postaji prirodan broj x takav da je x<10

5) Zbir unutradnjih uglova svakog trougla je 180°

6) P. P. Njego§ je napisao roman »Na Drini ¢uprija«
7) Broj 23 deljiv je brojem 2

8) 5.-5=20

9) Za svaki broj a je a’>=4 :

10) Dijagonale pravougaonika su jednake i uglovi su mu oStri

i1) T«Cno kroz 1000.sati u Beogradu ¢ée padati kisa

12) » ueini Eovek« na Himalajima postoji.

Ove su bili iskazi odredene istinitosti: prvih pet iskaza (1-—5) su isti-
niti, tadni (7); sledeéih pet iskaza (6—10) su neistiniti, netacni, lazni (L);
jedanaesta refenica takode je iskaz za koji ¢e se kroz 1000 sati moci reCi da
li je taCan ili nije; poslednju reCenicu takode smatramo iskazom u navedenom
smislu, jer je ona nesumljivo ili tana ili netaéna, ntada ne znamo S$ta je od
to dvoje u stvarnosti.

Upitne 1 uskli®ne reCenice, kao i razne bezlitne obrte redi ne smatramo
iskazima (Kako si? PomnoZi 5 sa 3! Svi na izbore! Samo to!); govoriti o
istinitosti ili neistinitosti takvih reCenica uop$te nema smisla.

Nisu iskazi ni ovakve reCenice: »Bitka na Neretvi« je dobar film; Mate-
matika je zanimljiv predmet. Naime, nema niti moze biti jedinstvenog misljenja
o tome da ii su ove recenice istinite ili nisu; na primer, za neke je matematika
interesantan predmet, a za druge nije.

Redenice: »Padao jo sneg«, »DuzZina puta je 10 kme, »x + 2 =5« — takode
nisu iskazi; da bi imale smisla govoriti o njihovoj istinitosti ili reistinitosti
potrebni su dopunski podaci, tj. potrebno je preciznije reci: kada i gde je
padao sneg, o kojem konkretnom putu je ref, koji broj je oznalen sa x.

2. Iskazna forma. — Relenica »x+2=5« nije iskaz, jer se ne moZe
re¢i da li je istinita ili neistinita sve dok se promenljiva x ne zameni nekim
konkretnim brojem ili dok se posebno ne naglasi da to vaZi za svaku vrednost
ili samo za neke vrednosti x. Ako se pak umesto promenljive x stavi koja
bilo njena vrednost, onda ¢e se dobiti iskaz, istinit ili neistinit — zavisno od
toga koji je broj zamenjen umesto x. Naime, svakoj vrednosti promenljive iz
nekog skupa brojeva, odgovara u ovom sluCaju ili istinit ili neistinit iskaz.
Neka, na primer, vrednosti promenljive x u jednakosti x +2 =35 budu prirodni
brojevi: 1, 2, 3, 4,... Tada éemo imati:
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X “x+2=5 | Kakav se iskaz dobija?

1 1+2=35 | L (lazan)
2 2+2=35 L (lazan)
3 342 I (istinit)
4 4+2=5|"] L (Iazan)
5 5+2=5 L (laZan)

*
------- L

U prvu kolonu pisali smo brojeve koje smo zamenjivali umesto x, u
drugu — rezultat te smene u jednakosti x-+2=5, a u treéu — istinitosnu
vrednost dobijenih iskaza.

Kao 3to vidite, reCenica »x+ 2=35« je istinit iskaz samo za x =3, jerje
zaista 3 +2=15. 3

Takva reCenica, koja sadrZi promenljive (jednu ili viSe) nije iskaz, vec
tzv. iskazna forma (ili forma za iskaz), koja postaje iskaz (istinit ili neistinit)
kada se te promenljive zamene nekim njihovim vrednostima (najesée, kon-
kretnim brojevima).

I redenice: 1) »Ona je plavuSa¢ i 2) »Prirodan broj je deljiv sa 3« —
pretstavljaju samo forme za iskaze: prva postaje iskaz (istinit ili neistinit) samo
kad se umesto zamenice »ona« stavi ime neke odredene Zene (iz nekog skupa
Zena); druga relenica postaée iskaz ako se umesto reci »prir. broj« stavi neki
konkretan prir. broj. Te relenice mogu se zapisati i ovako: 1) »Zena x je
plavuSa« i 2) »Prir. broj y je deljiv sa 3«

Iz formi za iskaze mogu se dobiti iskazi ne samo zamenjivanjem pro-
menljivih njihovim vrednostima, veé¢ i pomocéu specijalnih reci, kao Sto su:
»svaki« (ili njegovih sinonima — re€i istog znalenje: »svik, »bilo koji« 1 sl.)
i »postojix (kao i pomocu reCi: »nekig, »bar jedan« i sl.). Primenimo to na
gornja dva primera. Imacemo:

»Svaka Zena je plavuSaq — neistinit iskaz.

»Postoji Zena koja je plavusa« — istinit iskaz.

»Svaki prir. broj y je deljiv sa 3« — neistinit iskaz.

»Neki prirodan broj y deljiv je sa 3« — istinit iskaz.

Sta mislite, da li je slovo y u poslednje dve refenice — promenljiva?
Nije, jer nema smisla umesto njega stavljati neki odredeni prir. broj. Medutim, ‘

u relenici »Prir. broj y deljiv je sa 3«, y je pretstavljalo promenjivu. Takva
»bivia« promenljiva naziva se vezana promenljiva.

U daljem izlaganju pod »redenicom« podrazumevaéemo »iskaz« ili »formu
za iskaz«.

Primedba. — Svaki izraz koji sadrzi promenljive zovemo forma. Na
primer, x +2 je forma za broj. Ako se umesto promenljive x stave konkretni
brojevi, .dobiée se brojevi (a ne iskazi); recimo, za x=3 forma (izraz) x+2
postaje broj 5. _

Potrebno je da dobro zapamti$ kakve reCenice moZemo koristiti u iskaz-
noj algebri, a kakve ne.
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3. Oznafavanje iskaza. Iskazna slova. — U obitnoj algebri slovima ozna-
avamo brojeve, promenljive, ... Mi éemo ovde slovima oznalavati i iskaze —
objekte nade »algebre«. Tako ¢emo umesto sa iskazima (Cije su formulacije
desto veoma duge i nepodesne za »raunanje«), operisati sa takozvanim iskaznim
slovima, kojima smo oznadili date iskaze.

Primeri. — 1) A — Broj 4 je manji od broja 6

2) B — Broj 23 je deljiv sa 2

3) € — Dunav se ulive u Drinu

4) D — Kroz tacku M van prave p prolazi samo jedna
prava koja ne sefe pravu p.

Kao- §to smo istakli, svaki iskaz je ili istinit (tacan) ili neistinit (netacan),
a jedno-i drugo istovremdno ne moZe biti, tj. svaki iskaz ima istinitosnu vred-
nost ili istinit ili neistinit. Prema tome, i svako iskazno slovo moZe imati samo
dve vrednosti: ili 7 ili L.

Ako je iskaz A4 talan, onda c¢emo to zapisivati ovako: A=1. Ako je
iskaz B netadan, onda ¢emo to pisati ovako: B=0.

Koje su istinitosne vrednosti iskaza C 1 D u gornjim primerima?

Umesto 1 i 0, kao oznake za istinit (taan) i neistinit (netacan, laZan),
pored [ i L, mogu se uzimati i drugi simboli, na primer: T i L (Citaj:te i
ne-te), + i | (Ovako su stari Rimljani palcem pokazivali gore ili dole, §to je
znalilo odluku da ii ¢e osudenik biti pomilovan ili ne).

Kao §to vidite, u iskaznoj algebri iskazna slova (kao promenljive) mogu
imati samo jednu od ove dve vrednosti: ili 1, ili 0.

U iskaznoj algebri uopSte nas ne interesuje sadrZina iskaza (tj. nije bitno
da li se radi o kvadratima, pticama i sl.), ve¢ samo njegova istinitosna vrednost
(tj. da 1i je [ ili L). e

4. Prosti i sloZeni iskazi. — Velinu od svih napred navedenih iskaza
(str. 107—109) nije moguce ras¢laniti na druge iskaze; to su tzv. prosti iskazi
(u njima se nesto govori samo o jednom dogadaju, pojavi, predmetu i sl.)
Medutim, ima i iskaza koji su obrazovani od dva ili vie prostih iskaza.

Kao §to znate, u aritmetici — na primer — iz datih brojeva gradimo
(pomoc¢u odredenih postupaka) druge brojeve; na primer, ako imamo kao po-
lazne brojeve 8 i 5, onda moZemo pomoéu osnovnih racunskih operacija dobiti
redom brojeve: 8 +5, 8—5, 8-5 1 8:5. tj. 13, 3, 40 i 1,6.

Sli¢no tome, od datih iskaza mogu se obrazovati novi iskazi pomocu
logi¢kih veznika (operacija) koji se izraZzavaju reCima: »re«, »i«, »ilic, »ako ...
onda«, »tada i samo tada, kada« i dr.

Istinitosna vrednost sloZenog iskaza zavisi od istinitosnih vrednosti iskaza
od kojih je sloZeni iskaz sastavljen, kao i od nadina na koji je to ucinjeno.

Primer. — Od dva iskaza:

A: »Sunce izlazi na istokug,

B: »Mesec je manji od Zemlje«
mogu se sastaviti sledeci iskazi:

A i B: »(Sunce izlazi na istoku) { (Mesec je manji od Zemlje)«;

A ili B: »(Sunce izlazi na istoku) ili (Mesec je manji-od Zemlje)«;

Ako A, onda B: »Ako (Sunce izlazi na istoku),

onda je (Mesec manji od Zemlje«);

A tada i samo tada, kada B. »(Sunce izlazi na istoku) tada i samo tada

kada je (Mesec manji od Zemlje);
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A, a B: »(Sunce izlazi na istoku), a (Mesec je mahji od Zemlje)«;
A, ali B: »(Sunce izlazi na istoku), 4li (Mesec je manji .od Zemlje) itd.

Pomodu recce pne« ili skupine wnije taéno da« moze se i iz jednog iskaza
dobiti novi iskaz:

»Sunce me izlazi na istoku,

»Nije tatno da je Mesec manji od Zemlje«. .

U gornjem primeru, da bismo istakli onu ulogu koju imaju upotrebljeni
veznici, polazne iskaze stavili smo u zagrade.

Od svih veznika najce$ée se upotrebljavaju »i«, »ili«, w»ako...onda«,
wtada i samo tada, kada« (poslednja dva se narolito mnogo upotrebljavaju u
matematici). Svaki od ostalih veznika ili je blizak po smislu nekom od navede-
nih ili se moze zameniti nekom njihovom kombinacijom s reécom m»ne«. Tako,
na primer, veznici »a« t »ali« po smislu su bliski vezniku »i«. A umesto da se
kaZe »I¢i ¢u ili na utakmicu ili u kino«, moZe se re¢i i neSto duze: »I¢i ¢u na
utakmicu i nedéu i¢i u kino, ili, i¢i éu u kino i necu iéi na utakmicu«.

Veznici »i«, »ili«, nako...onda«, »tada i samo tada, hkada« 1 reéca »ne«
nazivaju se logi¢kim veznicima, a obrazovanje novih iskaza pomoéu njih nazi-
vamo logiékim operacijama. U matemati¢koj logici smisao pojedinih veznika
precizira se tako da se u svim shuajevima bez dvoumljenja moZe reéi da li je
dobijeni sloZeni iskaz istinit ili nije.

Eto videli ste, sa kojim od svemogucih iskaza $to ih ljudi upotrebijavaju,
moZemo vrSiti operacije, tzv. logiCke operacije. Zar operacije sa iskazima (re-
Cenicama)! Upravo tako. A koje su to operacije? Sabiranje, mnoZenje, negacija
1 druge.

O tome ¢e biti re€i u sledeéem broju »Mat, lista«.

4. Zadaci za veibu \

1) Re&enica »x 3+ y=>5¢«, koja sadrZi dve promenljive, nije iskaz. Ako se, pak, promenljive
x i y zamene nekim konkretnim vrednostima, dobiée se ta®ni ili netaéni iskazi. Neka x i y
imaju vrednosti u skupu prirodnih brojeva. Popuni odgovarajucu tablicu (str. 108)°i nadi sva refenja
jednadine x+y=35 u skupu prirodnih brojeva. Koliko ih ima?

2) Medu sledeéim refenicama najpre utvrdite koje su »nale«, tj. koje su iskazi, a koje su
samo forme za iskaz; za svaki iskaz navedite da li je istinit ili ne.

A: »44+5=9%; B: »20 je vece od 24«; C: »Molimo vas, ne pufitel«; D: »2 x—5=9«; E: »Slo-
novi Zive u Indiji i Africi¢; F: »Koliko km ima do Beograda?«; G: nJesen je najlepie godinje
doba«; H: »Dijagonale pravougaonika su jednake«; J: »Za svaki ceo broj x jo x2==0«; J: »Drina
se uliva u Jadransko more«; K: nZatvori sveskul«; L: »U ovoj redenici ima ... slova«.

3) Od iskaza: A — »Iéi ¢u u Beograd« i B — »Danas je nedelja« sastavi nove iskaze po-
modu logiékih veznika.

4) U sledeéim sloZenim iskazima (reenicama) izdvojite elementarne (proste) iskaze i lo-
gi¢ke veznike: 1. Svaki uéenik mora uliti maternji jezik ili francuski jezik; 2. Presena tacka dija-
gonala kvadrata je centar opisane kruZnice oko kvadrata i centar upisane kruZnice u kvadrat; 3.
Ako je a deljivo sa 3 i b deljivo sa 3, onda je a1 b deijivo sa 3; 4. Ne postoji »sneini dovek«

Odgovori. — 1) Ima same 4 redenja: (1;4), (2;3); (3; 21 (4; 1). 2) Iskazi odredene
istinitosti (»wna$i«) su: A, B, E, H, I, J; pri tome su 4, E, Hi [ — tadni, a Bi J — netadni
iskazi. Forme za iskaz su: D, L. 3) Na primer; »l¢i éu u Beograd i danas je nedelja«; »Nedu ici
u Beograd«; Itd. 4) Logitki veznici su: 1. wi«, 2. »ili«, 3. »ako . . . onda«, 4. »ne«.

(Nastavice se)

|
HHITHE TR asm

‘« J J/t\\"Jl\\ VAN
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ZADACI

Zadaci sa prijemnih ispita za upis u srednje Skole
Beograd, 27. VI 1969. (drugi rok)

1. Izvr§i raCunske operacije, odnosno uprosti izraz

2x(3x—4a)—3a(5a—6x)—10ax,

a zatim izradunaj njegovu numeri¢ku vrednost za x=—3 i a=2. [—6]
2. Resi sistem jednacina:
x—1 2y 1
R S LR
02x+y+1=0 [x=2, y=-2]
3. Izratunaj povrSinu jednakokrakog trapeza &iji je obim 70 cm, a osno-
vice su mu 27 cm i 17 cm. -[264 cm?]

4. Bazen oblika kvadra ima dimenzije 12 m, 8 m i 2 m. Taj bazen
mozZe da se puni kroz cev kojom svakog fasa u bazen pritiCe 3000 litara vode.
Za koje vreme ¢e se kroz tu cev napuniti prazan bazen? [64 Casa]

5. PreCnik osnove (baze) kupe je 8 cm, a njen osovinski presek je
jednakostraniéni trougao. Izraunaj povrSinu i zapreminu te kupe!
[P=48 tcm?; V=(64~7V3/3) cm?]

Opadpamm 3anamm

Oen 3agaum (a2 W¥Ma HBX 33 CBakd pa3pen) Tpeba ma BaM poclyXe 3a BexOy, nNpHN-
peMare 3a IIpHjeMHEe MCIATE B MATeMaTHYKA TakMHAYema, 3anaTke Tpeba caMOCTaaHO
Aa peliHTe, 4 HaBeNeHNH Pe3yITATH, YNYTCTBA M PelleEka HeKa BaM CAYXE 34 XOHTPO.IY.

Apuitimeniuxa

493. 35up mBajy OpojeBa je 495, Jeman opn DpojeBa 3aBpimaBa ce HYJIOM.
Axo ce Ta Hyna u30CcTaBM (mpeupra), noduhe ce owaj Apyru Opoj. Hahm Tte
Dpojese. [450 u 45]

YuoyrtcTBo. — IlpBr 6poj je 10 nyra Behu ox apyror.

494. V cxkynmmuruHm, op 360 -mocnaHdka, HEKH HPENJIOr jeé TpPHMIBEH ca
30 rnacoBa peliuHe; KOJHMKO je riacoBa OMIO 3@, a KOJWMKO Hpoiiug?

495. Cymy op 12960 numapa momenMTH Ha OBa Jejla TakKO O3 jeNaH Heo
Oyme 15 myra Behm onm apyror? [12150; 810]
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496. Hahu vermpu y3acTonHa mapea Dpoja wuju je 30up 4052.

Pememwe. — 1) Ifomro cy cBu TpaxeHH OOJeBHM IHAPDHH M CIEAY]Y
HEMOCPENHO jemaH M3a Apyror, To je Apyru Oopoj Behm ox npsor 3a 2; tpehwu
je Behw opm npyror 3a 2, a oX nNpBor 3a 4; ueTpBTH je BehM ox mpBor 3a 6.
3ajenHo, npyru, tpehiv W yeTrBpTd Opoj, Behw cy om mnpBor 3a 2+4+6=12.
2) 4052-—12 =4040 — yeTBOpPOCTPYKH HajMamu Opoj. 3) 4040:4 = 1010 — HajMamwu
Opoj. Tpaxesn dpojesu: 1010; 1012; 1014; 1016.

497. YV cBakoj on nBe kxopue duo je jeanax Opoj jadyka. Tlowto je U3
jenHe kopme mnpozaato 150 jadyka, a wu3 gpyre 194 jadbyke, oHma je y HpBOj
Kopn® ocTaio 3 myra Bwome jaDyka wero nu y apyroj. Komuko je jabyka Swio
y CBaxoj] xopmu? :

Pemweme. — 1) 194—-150=44 (jadyxe) —— TONMKO je jadyka BHUIE
OpONATO M3 HpBe Kopme. 2) Y3MuMoO 3a jemmHuuy Opoj jaDyka xoje cy ocrane
y Opyroj KOpmH, xafda je OpOj mpeocTaux jadyka y IPBOj] KOPNH CayHibaBao
3 jemmnnue; tama 3—1=2 (jemunune) uzHoce 44 jadyke. 3) 44:2 =22 (jadyke)
— OCTajo y npyrm koprmu. 4) 194 +22=216 (jabyka) — no Tonuko jadyka
je duno y cBakoj Kopu.

INMoxywia)Te na 3amaTak pemiuTe M NOMONY jenHauMHe.

498. Y4eHuK je mpounTao Kmury 3a 3 mana. IIpBor nana oH j& OIPOYHUTAO
0,2 nene xwure u jowr 16 crpaumua, apyror mana 0,3 ocrarka u jomr 20 crpa-
HUUa, a Tpeher pana je mpoumtao 0,75 HOBor ocrarka W mocnenmux 30 crpa-
Hyuna. Konuko je cTpaHMua mmana Ta Keedra?

Pemewe, — 1) 1—0,75=0,25 noor ocratka uuH4 30 crpaHHUA.
2) 30:0,25 =120 (cTpanuna) — woBu ocratak. 3) 120+ 20 =140 (cTpanuna) 4yuHU
0,7 ocratka, jep 1-0,3=0,7. 4) 140:0,7 =200 (crpanuua) — ocrarak. 5) 200 -+
+ 16 =216 {cTpasuna) unay 0,8 xmwure, jep 1—0,2=0,8. 6) 216:0,8 =270 (crpa-
HHLA) — TOJHMKO CTpaHuua AMa lena KKHra.

499. 3amMucnuo CaM Opoj, oo mera caMm omyszeo 1,05, pa3znuky caM TOM-
Hoxuo ca 0,8, mpousBony cam gomao 2,84 w nodujeHy CymMy HOOEIMO caM ca
0,01; taxo cam modmwo 700. Koju cam dpoj duo 3amucmuo?

Pememwe. — I nauun: 1) 700-0,01 =7 — podujenu 30up. 2) 7—2,84 =
=4,16 -—— npoussox. 3) 4,16:0,8 =5,2 — zamuimbeHd Qpoj ymameH 3a 1,05,
4) 5,2+ 1,05=6,25 — 3amMunubeHd Opoj.

“II nawun: Hexa je x — TpaxeHu Opoj; Tama U3

[(x—1,05)-0,9 + 2,84]:0,01 =700 nodujamo x=6,25.

500. Jeumndppopatu cadupame: ** 4 ** = *97,

501. Bpoj 2* 44* pemus je ca 180. Opgpenutu uudpe xoje Tpeda ma croje
YMeECTO 3Be3auual [28440]

502. Bpoj 8** pemus je ca 90. Hahu xonuinuk! [92]
503. Ox uudapa 2, 4, S u 7 cacraBd (HANMIIH) HAJMAFH U HAajBehu 4eT-
BOpoundpenu dpoj. Ja nu he ceakum ox Tux dpojesa DuTH Hesbub ca 3?7 A ca 5?
504. Hanucara tpn pafmuqma pa3noMxa uuju he npou3Bop OuMTH jeaHax 1.

505. Ilpoceyna TexHHA KUIIHE Kamwbe M3HOCH 1/12 p. OmpeouTH KOJWKO
je XHmMHEHAX KamwbH 0axo Ha 1 m? 3emip2, ako je HnedbuHa cloja BoOe H3HO-
cuna 2,2 mm? [26400]
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H3pauynaj Ha HajjegHOCTABHHju HaywH (3agamm 506—511):

5 5 94 38 11 ]
506. —+6—-(11 —6 TR [5]
6 6 1591 1517 43
VuoyrcrBo. — Viernm y ob3up ma je 1591=37.43 u 1517 =37.41.
101 1001\ 6 _ 6 187 '
507. ( —_—6— -3 —+3 —:|5—1— [2]
2527 1365/ 23 23 253
VnyTCTBo — IlIpe Hero mrTOo ce NpHCTYOM H3BOhEmY HAa3HAYEHHX
omepanuja, Tpeda CKpAaTHTH HEKE O pa3ioMakxa:
: 101 1 1001 11 187 17
2527 25° 1365 15° 253 23
T T I s o R 1 :
508. —+—+—+—+ — : [1/6]
20 30 42 56 72" 90 110 ' 132
Yoyrtcrso. — CBake of maTux pasfioMaxa (cabupaka) NpHKaXuTe Kao
g el R R 1 1 1
A3JIMKY IBa a3noMaka, Ha IIpumMe Bt oo T L e S R R
e B 35 a5 BT 55 .
< T 4 112
09. ot + A Ol e g
5.7 7.9 9.11 59.60 305
VoyrcrBo., — Buou 3anmatke 171. u 471.
72 72 72 72 29
510. o S i Pl
2-9 9.16 16.23 65.72 72
5 5 4
511. 10101.( + o 5 ) [7/22]
111 111 222222 3.7-11-13.37
YaoyrtcTBo. — Hajuope rpeba ca 10101 aomHOXHTH cBaku cabupaxk y

3arpaid, TMpPH YeMy M3BpPIIMTH U Moryha ckpahupama HoOHjeHUX pa3lIoMaxa,
512. Epo jemHor 3amatka crapux PumipaHa.

Hexkm yoBek, uuja je xeHa Ouiia mpepn mopobhajem, HA CaMpTH je OCTaBHO
cnenehy OMODPYKY: ,,¥Y Chly4ajy Ha ce pomM CMH — Heka My mpumamae 2/3, a
MajHH — 1/3 ocTaBbeHOT HACHENCTBA; y CaIyyYajy Za ce poxu hepka — Heka
joj mpunanne 1/3, a Majuu — 2/3 Hacnencrsa‘‘. YaoBa 3asemTaona (OCTaBHOLA)
pomuiia je Omm3anue: Aevaxa M gewsojuuny. Kakxo he ce mouenuTH HACIEJCTBO,
a Jga unax Oyaoy 3a0OBOJBEHM YCJIOBH 3aBelITama?

Pemewme. — Ilpema 3aBemTamy, Majka Tpeba ma moduje naBa myTa
Bulle Hero xhep, a CHH — [OBa IyTa BHIIE HETO Majka, Tj. NEJOBH HACIEACTBA
Tpeda ma croje y omHocy 4:2:1, Ilpema ToMe, HacleacTBO -he ce mMoAenuTH Ha
(4+2+1), 1j. 7 jenHaxuxX HenoBa, ma he uYeTHpH TakBa Oejia NODUTH CHH, ABa
Iena — Majka u jenaH geo — xhw.
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513. IIpukaxy rpaduyxu (CTYymIMMa, KBaAPATHMA HJIH KPYTOBHMA, CTPYK-
TYPHUM KDYTOBHMa H CII.) BEIHYHHY NojeOMHUX NEeNoBa CBETA, aKo:

EBpona uma 11,4 miliona km?
AsHja 41,9 . v
Adpuxka 30,0 5 o
Cer. AMepuxa 22.4 " -
Jyx. AmMepuxa 18,2 & i
Ayctpanuja ca OkeaHujoM 8,6 A -
AHTApTHK 14,0 3 2
VYKyneO KOnHa uma 146,5 miliona km?

514. Ca rpadmka Ha ci. AoJE JIEBO IPOYHTA] KAKO CE y HABEAEHOM
NepHOY KpeTaia MIpOU3BOLAL2 eIEXTPOEHEPrHje y Hamo) 3eMIbH!

UKUZND f

;
000 .eieme., HIODRD
= Er
f " e TERMICKA

1850,

‘|_'“-J--‘l L i L i s i
39 46 67 48 40 50 51 52 53 56 1955 JUUUUUUUUUUUU juu;

515. Ha oBoM je rpadukory (CiI. rope HECHO) IPUKA3aHO KAaKO Ce MEHAO0
Opoj cranoBHuka y 3arpedy; jemna ¢urypa mpenouyje 10000 cranosumka. Qnpenn
KOJIMKO je CTAaHOBHMKA OuMNno y 3arpedy y HaBeAeHUWM ToOuHAMA H NPHKAXH
TO ApPYraM BpcTaMa rpaduxoHa (Ha IPUMEp: CTYNUHMA; AYKHMA H CJ1.)

Aaniebpa

: 5
516. Uspauynaru (——2,5)-(——4)-(—7 D+53.(—2):(— 100())~—(—2,4)-1—2 p

517. Hahu dpojny BpeJ:(HOCT u3pasza 2 a + b(c—|d|), b r
ako je a=—52; b=8,3; c=—6,8; d=—3,2. [121]

T bx x?

518. Ilornenajte upTex Ha AecHO] cTpaHud. Ha
OCHOBY TOT UpTeXa ODJaCHUTH 3allTO je

(b+x)?=b2+2 bx + x2. b b? bx

Kakxo ducre To peynma uckazanu?
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519. VMecTto 3HAaKa TpoOyIja, ONHOCHO 3Be3fulle, CTABUTH onroﬁapajyha
crnoBa (Bpojere) Tako Ha ce Joduje BalbaHa jEOHAKOCT:

2) (@+ A)=a+4ab+ A% | ]
b) (x+4k)?=%*+8 k+ 16 k?; 0]
c) (*-1—&)2216+2-*.A+9c2; 4: 3 ¢]
d) (A+*)2=u?vi+2uy+ [uv; 1]

520. PacraButu Ha wyuHuone: 249999!
Voyrcteo. — MMamo 249999 =250000—1 = 5002—12 =499.501.

521. Kaxo here m3pavyyHaTH 30up c¢BuX mpuponuux dpojesa ox 1 mo 100?

Kaxo here u3padynatu 30up cBuX nmpupcensux Opojesa og 1 mo 10000? A xako

hete mahu 30up cBUX npupoaHux Opojesa oa 1 o mpuponnor dpoja #? JIoka3aHo
nin+1

je, ma je 30up cBux npupoxHHXx Opojesa on 1 HO 1 3aKIBYYHO, jeaHax _( )

W3pauynajmMo 30up cBHx npuponzaux OpojeBa on 1 mo 1000. 3dor Ttora
: n{n+1) 1000 (1000 + 1)
hemo y uzpasy Ei yMecTO n ctapuTu opoj 1000, JoduheMmo: 5 =

=500500. IIpema ToMme, 30up cBHX OpojeBa om 1 mo 1000 zawpyyHo ODuhe
500500. To ce nmumie oBako: 1+2+3+:--+ 999+ 1000 =500500.

Hspauynatu 30up npuponHux Opojesa on 1 mo n, TOe 7 UMa BPEOHOCTH
HaBeNeHE Yy NpBOM peny cinemehe Ttadene; y HOmEM peny TpeSa IMcaTy OAroBa-
pajyhe BpenHocTu 30mpa.

5000 ,

|

522. Ilpu pasmatpawy jenHakoctu x + 30=45 (jemnauuna) moryhe je mo-
CTABUTH MHUTAKE HAa HEKONHKO HAMHHAA:

a) Kojem Bpojy tpeda momatu dpoj 30 na &u ce moduo Opoj 45?7

b) Hahu Bpoj. xoju cabpan ca 30 nmaje 45.

¢) Konuku je Hemoszxartu caSnpak (x), axo je mo3mar 30up (45) u upyru
cadupak (30)?

d) 3a xojy Bpemmocr cinoBa x he jeamaxoct x+ 30=45 Outu TauHa?

Koja Ducre nurama MOIIH NMOCTABHTH Y BE3M Ca jeHAYHHAMA:

1) 23—x =15, 2) 9.-y=36, 3) a:5=8, 4) 9,6:2=0,12.

|
i
5
1

523. IloMmohy jenHaduna MOTY C€ PEIaBATH HAjpA3HOBPCHHMjM 3amauy. Pamu
TOra Tpeda ymMeTH CacTaBMTH jeAHAYMHY IpeMa ycjioBuMa 3amartka. Camo penra-
BAlb€¢ TOCTABIbSHE jelHAYMHE, ODMYHO HE NMPETCTaBlba HEKU rocedan mpodiem...

Pemiute Ha Taj HA4MH 3anatke 493-499 u 524!

524. Kan ce Tpehuru ]em{or napHor dpoja moja 36}1p HapeoHa OBa uapHa
Opoja moduhe ce 356. Koju je To Opoj? {150)
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Teometupuja

525. Haupraj pomd ABCD Tako pa yrao koj TemeHa A Oyne HeIITo
Mamu om 90°. M3 npoussoibHe Tauke M Ha cTpaHuid CD CnyCTH HOpMany Ha
AB: nexa Ta HopMana naga vy tauky N mamehy 4 w B. Kao mto je nmo3waTo, HOp-
MaiTHa oyXk MN 30Be ce BucHra pomba. — AKO OCTaBAMO CTpaHMie pomda Hew3-
MCIbEHE, a OLUTPH yrao o IIOCTENEHO CMamwyjeMo, Tala ce CMalbyjeé M BHCHHA
pombda, a poMOD nocrajc CBE BUUIE M3NYXKEH.

Ha M mocToju TOMUKO u3ayxked pomd Na BMCHMHA CAylUTeHa DWIIO M3 KOje
Tayke Ha jeJHOj CTpa’MIM IIaia Baf CynpoTHe crpanuie pomda (rj., Tadyka N je
BaH OyxH AB)?

AKO TIOCTOjM, JOKaXH Ja IOCTOjH.

AKO HEe NIOCTOJM, DNOKaXH A3 He MOCTOjH.

526. Tpeba momyMuTH 3eMibuIITe ODNMKa Kao Ha c¢i. 1 (auMensuje cy
nate y Merpuma). Konuko he Outu moTpedyo camHuna 3a NollymMibaBame, ako
je MehycobDHa ymasbeHocT caauuua 1,20m, a pasmak H3Mehy penoea je 1 m?

e} e 18] et &) ?._' 12~ : 62 —- T 19=—
; i b
= |
X & ‘:‘:l
| g }, |

g 1z

& & ®
i i_ o
& ﬂ 3 o !
3 | Ol
v | .

70 —»a— —— 190 ————

Q e 260 120 =

Cn. 1 . CJ'[ 2

527. Pudmax Hma OONMHK HenpaBHIIHOr CEOMOYIa (ceamepoxyra) fcn. 2).
M3pavyHa] mweroBy NOBPILNKHY, aKO CY AHMCH3Mje HAa CIMUM JaTe Yy merpumal

528. OgpenuTH MNOBPIIHHE OCEHYECHHX (QUIypa HAa JOHKOj CIAMUHK (IUMEH-
3H)Je Cy Jare y cm). 114

e E—1

529. Jegna munka Bamskacror odmuka Texu S kp. Komuko Ou Texuna
TaKBa WIMNKA, aKo Ou OuNa apa nyra Acdma amu M apa nyra kpaha?

Fewmemwe — 3anpemuna mwunke (Bajbka) je V=mr? H, roe je r nony-
npeuHuk, a H — gyxuHa Lrvnke. Ako Du munka Ouna aBa myra nediepa (moy-
npeyHuK 2r), and ¥ aBa UyTa xpaha (ayxwuHa H/2), meHa Ou 3anpeMuHa Owia

H
Vi=m (2 r)z-—2—=2-n rH=2V, 1). Onuma Ou pnea myra Beha. IIpema Tome M

&

TEeXUHa munke nopehana Ou ce gaBa nyra, ma Ou m3Hocuna 10 kp.
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Konkursni zadaci*

78. Odrediti x iz 100 : {[(7 x + 24):5]-4+ 36} = 1.

Ovaj zadatak bio je objavljen u ML IV, 1 —2, ali ga zbog Stamparske greike u vecem
brolu primeraka ML, ponovo objavljujemo. Uédenici koji su ranije poslali ispravna reﬁenja ne mo-
raju to sada &initi, jer demo ta reSenja uzeti-u obzir.

84.. Pogledajte rebus na desnOJ strani! Ume- 0o @ : 5+ @ex 7T7=4e@
sto crnih kruZia stayite odgovarajuce cifre tako @4 (. @¢— 4 x = @
da naznalene aritmetiCke operacije budu taCno e@e—1— ex 2= @
izvrSene. Imajte na umu jo$ i to da je_zbir brojeva ¢ 3—9@ +006— S5=0@
prve kolone (stupca) jednak rezultatu koji se AN R P X g F e

dobije kad se izvre operacije u prvom horizon-
talnom redu (prvoj vrsti), zbir brojeva u drugoj koloni jednak je s rezuliatom
u drugoj vrsti, itd. Nijedan broj u ovom rebusu nije jednak nuli niti po€inje
cifrom nula (mada se nulom brojevi mogu zavrSavati). Dajte potpuno obraz-
lozenje svog odgovoral

85. Koliko se razli¢itih prirodnih desetocifrenih brojeva mozZe zapisati
pomocu deset cifara (1, 2, 3,..., 9 i 0), upotrebivsi svaku cifru samo jedanput?
Odgovor obrazlozi!

86. Odrediti a, b i ¢ ako je abc,=cbha,, tj. treba naéi trocifreni broj
ndpisan u brojnom sistemu baze 7, ako se zna da se on i u sistemu baze 9
pise istim ciframa, ali samo u obmmom poretku. Napisati taj broj i u dekad—-
nom sistemu!

87. Nadéi Cetvorocifreni broj koji je jednak kvadratu broja kojeg Cine
njegove zadnje dve cifre (uzete istim redom).

88. Date su dve koncentriCne kruZnice; duZina tetive vece kruZnice,
koja dodirujé manju kruznicu, chnaka je 8cm. Nadi povrsmu kruZznog prstena
(vijenca) obrazovanog datim kruZnicama.

89. Nad svakom stranicom kvadrata
stranice a konstruisani su jednakostranicni
trouglovi, pa su vrhovi (temena) tih troug-
lova spojeni (v. sliku desno!).

a) Kolika je povriina osencenog dela
slike u funkciji od. a@?

b) Koliko procenata povrsi veéeg
kvadrata je osenteno?

c) Ako se od komada papira izreZe
figura koja na ovoj slici nije osenena tako
da bude a=6 cm i sastavi jednakoiviCna
cetvorostrana piramida (jednakobridna kva-
dratska piramida), kolika ¢e biti njena
povrsina (oplos;}e) a kolika zapremina
(volumen)?

* Vidi uputstvo na sledeéoj strani!
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Uputstvo reSavateljima konkursnih zadataka

Resite ove zadatke 1 reSenja po$aljite urednistvu ;,Matemaiitkog lista. Najbolja refenja
a takode i imena svih utenika koji su sve zadatke ili neke od njih sasvim ta¢no redili, objavice s u listu,

Zadaci 78. i 84—87, dostupni su za refavanje svim uéenicima V—VIII r. Zadaiak 88. dostu-
pan je uenicima VII i VIII razreda, a 89. zadatak — ulenicima VIII razreda.

Najboljim reSavateljima za svaki razred dodeliée se nagrade na kraju $koiske godine,
Fond za nagrade relavateljima konkursnih zadataka ove godine je povedan.

Svako refenje (s tekstom i rednim brojem zadatka) trebz pisati na jednoj strani papira,
Svako refenje treba &itljive potpisati punim imenom i prezimenom, navodeci razred i odeljenje,
$kolu i mssto, na primer; Mirjana Raki¢, ué. V1; raz. Osnovne 3kole ,,Filip Filipovi¢*, Cadak.

Zadatke reSavajte samostal no ne trafedi pomoéi ni od koga. Slike crtajte precizno,
a redenja pidite obrazloZzeno 1 ¢itk o. Neuredna, nefitljiva reSenja i refenja (rezultati, odgo-
vori) bez obrazloZenja-neée se uopste uzimati u obazir,

Redenja zadataka iz ovog broja poslati najkasnije do 15. IV 1970. godine.
Adresa: Matematic¢ki list, Beograd, p.p. 728
Na koverti obavezno namaéiti: Kornkursni zadaci.

Molimo reSavatelje da se u svemu pridrZavaju ovog uputstva, Relenja Saljite cbi¢nom
poitorma (a ne preporuceno) kako se ne biste izlagali nepotrebnim trofkovima!

ReSenja konkursnih zadataka iz ,,Matematickog lista‘* IV. 1—2

76. U. pet kutija nalazi se ukupno 100 jabuka. U prvoj i drugoj kutiji
ima 52 jabuke, u drugoj i trecoj 43, u trecoj i Cetvricj 34, a u Cetvrtoj i petoj
kutiji ima 30 jabuka.

Koliko ima jabuka v svakoj od tih kutija?

Ako se od ukupnog broja jabuka oduzme onoiiko kcliko ih ima skupa
u prve dve 1 poslednje dve kutije '(tj. u I, II, IV i V), dobiée se broj jabuka
u trecoj kutiji; dakle: 100—(52+30)=100—82=18 -—— broi jabuka u trecoj
kutiji. Dalje je onda lako: 43—18=25 — broj jabuka u drugoj kutiji, 5225 =
=27 - broj jabuka u prvoj kutiji, 34—18 = 16 — broj jabuka u Cetvrtoj kutiji,
301614 — broj jabuka u petoj kutiji. I zaista je: 27+ 25+ 18 + 16 + 14 = 100.

Julifana Stanimirovié, V, 1. 08 Grocka

Primedba. — Moguée su t druge varijante u reSavanju ovog zadatka;
na primer, ako se od ukupnog broja jabuka oduzme onoliko jabuka koliko ih
ima u prve Cetiri kutije, dobice se broj jabuka u petoi kutiji: 100—(52 + 34) = 14, itd.

Ti. Od 77 kuglica, na izgled sasvim jednakin, iwedna je nesto laksa od
ostalth. Kako dete pronali tu kuglicu vrieéi samo J:1iri merenja na terazijama
sa dva tasa (bez tegova)? Postupak objasnite!

sve kuglice (77) podelicemo na tri grupe: 27, 27 1 23 (kuglice).

Prvo merenje. — Na tasove terazija stavicemo po 27 kuglica i odmah
utvrditi u kojoj se od triju grupa nalazi laksa (defektna) kuglica (tfj. da ii je ona
medu 27 kuglica na levom tasu ili medu 27 kuglica na desnom tasu ili medu
preostale 23 kuglice; tas na kome je grupa sa lakSom kuglicom bic¢e izdignut).
‘Ako se ona nalazi u nekoj grupi od 27 kuglica onda tu grupu razlaZzemo na
tri nove grupe od po 9 kuglica; ako je, pak, ona medu one 23 kuglice, onda
¢emo tu grupu razloZiti na tri grupe: 9, 9 i 5 kuglica.
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Drugo merenje. — 1 u jednom i u drugom slu€aju na tasove terazija
stavicemo po 9 kuglica i utvrditi u kojoj se od triju grupa nalazi lakSa kuglica.
Ako se ona nalazi u jednoj grupi od 9 kuglica, onda ¢emo tu grupu razloZiti
na grupice od po 3 kuglice; ako se, pak, traZena kuglica nalazi- medu onih 5,
onda njih delimo na grupice bilo od I, 1 i 3 kuglice, bilo od 2, 2 1 1 kuglice.

Treée i cCetvrto merenje. — Postupajuéi na isti na¢in kao i u prva dva
merenja, odredicemo trazenu (lak$u) kuglicu.

Napomena. — U slu¢aju da se prvim merenjem utvrdi da se lak3a
kuglica nalazi u grupi od 23 kuglice, moZe se dalje postupiti i tako da toj -
grupi dodamo jo$ 4 kuglice (iz neke od one dve druge grupe), pa bismo tako
opet imali da odredujemo lakSu kuglicu u grupi od 27 kuglica. Itd.

Ima i drugih moguénosti.

Vesna Milanovié, VI, r. OS5 ,NH Cajka*, Trstenik

78. Odrediti x iz 100:{[(7 x+24):5]}-4+36=1.

Zbog stamparske greSke u formulaciji ovog zadatka (nedostajao je delilac
5 u srednjoj zagradi), on se sada ne uzima u obzir, ve¢ se ponavlja u ovom
broju ,,MatematiCkog lista*®. Medutim, neki reSavatelji su otkrili u ¢emu je
greSka 1 zadatak su taCno redili. Oni zadatak ne moraju ponovo resavati; nji-
hova imena objaviéemo u narednom popisu resavatelja.

79. U jednakosti (3-%#4)2=492+04 wumesto zvezdica staviti odgovarajucée
cifre. Dati obrazlozZenje.

PoSto se na levoj strani nalazi Cinilac 32=9, jer je (3-**4)2=32.%*42  t{o
mora i desna strana date jednakosti biti deljiva sa 9, tj. zbir cifara u broju
na desnoj strani mora biti deljiv sa 9. Kako zbir poznatih cifara na toj strani
iznosi 19, to izlazi da nepoznata cifra mora biti 8. Dakle, broj na desnoj
strani je 492804.

Kvadrat nepoznatog ¢inioca (faktora) na levoj strani dobiéemo "ako
492804 podelimo sa 9; dakle, 492804:9=54756. Tada ¢e nepoznati broj biti
kvadratni koren 1z 54756, a on iznosi 234, jer 54756 =22-34.132=(2.9.13)? =2342,

Prema tome, imacemo (3-234)2=492804.

Jelica Pop-Lazié, VI, r. OS u KumodraZzu kod Beograda

80. U paralelogramu ABCD teme
A spojeno je duzZima sa srediStima stranica
BC i CD. U kojem odnosu povucene duzi
dele dijagonalu BD tog paralelograma?
Obrazlozi!

Posto se dijagonale paralelograma
ABCD u presec¢noj tacki L polove, to
je AL=LC i DL=LB. Dui DL je teZi§-
na linija u trouglu ACD, a LB — teZiSna
linija u trouglu ABC. Ali i duZi AE i AF
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takode su teziSne linije tih taouglova, jer su tatke E i F sredi$ta stranica BC
i DC. Poznato je da presetna taCka teZiSnih linija (teZiSte) deli svaku teZiSnu
liniju u odnosu 2:1, tj. deo teZiSne linije od temena do teZiSta dvaput je
ve¢i od preostalog dela tezidne linije. Zato je BM=2 LM i DK=2 KL. Znadi,
DL=DK+KL=2KL+KL=3KL i LB=MB+IM=2LM+LM=3LM. Posto
je DL=LB, to je i1 KL=ILM (ako su dve duzi jednake, onda su i njihove
tre¢ine jednake). Prema tome, DK=KL=MB, tj. dijagonala DB podeljena je
tatkama K i M na tri jednaka dela.

Jasmina Nikitovié, VII, r. OS , Dr D. Misovié*, Cadak

81. U trouglu ABC iz temena A bile su povuc‘:’ene tezisna F
linija AD i visina AH, a iz temena B bila je povucena teZisna %
linija na suprotnu stranu (D i F — podnoZja teisnih lzmja H
— podnoZje visine). Zatim ;e trougao bio izbrisan, pri éemu su

ostale samo tri tacke: D, F i H (vidi sliku desno!) Rekonstruisite e e
(docrtajte) trougao ABC! D H
Prvi nacin. — Pretpostavimo da je zadatak reSen (sl. 1). TeZisna linija

(HF), povuena u pravouglom trouglu AHC iz temena pravog ugla jednaka je
polovini hipotenuze AC tog trougla (jer je F ustvari centar opisane kruZnice
o_ko A AHC). Zato je FC=FA=FH.

B

Na osnovu toga imamo slédeéu konstrukeciju: |
1) najpre se povude prava DH,;

2) zatim se na toj pravoj odredi tatka C tako da bude FC=FH (iz
taCke F kao centra opide se luk polupreénika jednakog FH, jedan presek tog
luka i prave DH bice teme C);

3) produZi se FC preko F za duZ FA=FC i tako se dobije teme A;
4) najzad, prenoSenjem BD =DC, odredi s¢ i teme B traZenog trougla ABC.

Prema konstrukciji tatka F je sredi$te stranice AC, a tatka D — sredite
stranice BC. Ostaje jo§ da se uverimo da je ta¢ka H zaista podnoZje visine iz
A na BC, tj. da je AH | BC. Dokaz prepustamoc citaocu.

Bosa Cizmovié, VII, r. OS5 , L. Simonovi¢*, Nikgié
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Drugi nacin. — Utvrdivsi, kao i u prvoj varijanti, da je FC=FA=FH,
imamo -sledeéu konstrukciju:

1) povule se prava DH; 2) podigne s¢ normala na DH u tacki H; 3) iz
talke F kao centra opi$e se kruznica polupre¢nika jednakog FH (ne mora se
opisivati cela kruZnica, ve¢ jedan njen luk); njen drugi presek sa normalom u
H na DH bice tacka 4, a sa pravom DH — taka C; 4) prenoseéi BD=DC,
dobijamo tacku B. Trougao ABC je trazeni trougao. :

Zaista, iz same konstrukcije proizilazi da je H podnoZje visine iz temena

A na stranicu BC i da su D i F sredi§ta stranica BC odnosno AC (tj. da su
AD 1 BF tez. linije).

Vesna GaSparovié, VIL 1. 08 ,,Z. J. Spanac, N. Beograd

B D

Treéi radin (uputstvo). — Neka je FE prava paraielna sa pravom DH.
Tada ée tatke A1 H biti simetri¢ne u odnosu na FE (Zasto?). Time je polozaj
tatke A4 sasvim odreden. Odredivsi tacku 4, nije onda teSko dovrsiti rekonstrukciju.

Tibor Purger, VIII, r. OS ,,Ady Endre“, Kanjiza

Napomena. — Ovde smo naveli tri varijante 'reSenja zadatka, mada
su nasi Citaoci predloZili 1 mnogo drugih.

82. Tacka u kojoj kruzZnica upisana u pravougli trougao dodiruje hipotenuzu
deli hipotenuzu na delove od 4 cm i 7 em. Odrediti povrSinu tog trougla,

Neka je A ABC dati pravougli trougao, a D, E i F — tactke u kojima
kruZnica upisana u taj trougao dodlrme njegove stramce AB, BC i CA redom.
Tada je AD=4cm 1 BD=7 cm.

Cetvorougao CFOE je kvadrat
stranice r, gde je r — poluprenik upi-
sane kruinice u AABC, ti. OD=0E~=
=0F=r. Poito je AF=AD 1 BE=BD,
to ¢e katete datog trougla biti AC=AF +
+FC=4+r i BC=BE+ EC=T+r. Tada
_¢e povrsina trougla biti:

P::AC-BC_?:(4 4+ F) (7 +7) "

C
&

,-h\

2 2
284—111’+r2E 11 F 4 r2 A
= 4+
2 2 " Sl. 1
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Medutim, prema Pitagorinoj teoremi (poucku) je AC?*+ BC*=AB? tj.
@G+r)2+(T+r)?=@4+7)7? odakle je 2r2+22r=56 ili r2+11r=28.

Ako dobijenu vrednost za r2+ 11 r zamenimo u gornjem I1Zrazu za povr-

$inu, imaéemo: P =14+ 5 = 28.

Prema tome, trazena povrsina iznosi 28 cm?

Monika Gobec, VIIIp r. OS Smarje pri Jel$ah.

Drugi nacin, — Neka (kao i u prethodnom slu¢aju) kruznica upisana u
pravougli trougao ABC dodiruje njegove stranice AB, BC i CA redom u tac-
kama D, E i F. _

1z podudarnosti trouglova EBO i O8D (jer: OB — zajedni¢ka stranica,
OE = 0D =r— poluprecnik upisane kruznice, -x £EBO = ¥ OBD) sledi da je EB=
=BD =7 (cm). Isto tako je AF=AD=4(cm) i CE=CF. Uz to: OE1BC,
OF_1 AC, OD 1 AB. Cetvorougao CEOF je kvadrat. Tada CE=CF=r, pa ¢e
stranice trougla ABC biti: AB=4+7=11(cm), A
AC=CF+FA=r+4 1 BC=CE+EB=r+7.

Zbir povr¥ina trouglova OEB i OBD je \\ g

2-‘—5-7-1'?—-7 r, zbir povriina trouglova AFO i g 1 D.

1
AOD je 2-—2-»-4Ar=-4r,- a - povr§ina kvadrata F E _Q <

CEOF je r® Prema tome, povriina trougla ‘ i
ABC bice: Pypc=Pcror+Prppo+'Parop> : T

Papc=ri+7r+4r=r24+11r. @ E B
Dakle, P=r2+ 11 r. ' (1)

S druge strane, prema Pitagorinoj teoremi je BC? -'rAC2 = AB?, tj. (r\'+7)2 +
+(r+4)2=11?%, odakle se (kao i u prvoj varijanti reSenja) dobija veza

r24+11r=28. (2)
Na osnovu jednakosti (1) i (2) oligledno je
P =28 (cm?).
Viadimir Lis&evié, VIII, 1. OS ,Z. J. Spana%‘, N. C}_?(-:ogr.euzl

83. Cetvorougao ABCD ima kod temena A prav ugao,
a kod B ugao od 60°. Simetrala ugla B sefe stranicu AD u
tacki M tako da je odsecak AM dva puta veéi od odsecka
MD, a normala spu$tena iz teména A na stranicu BC deli
ovu stranicu na dva jednaka odsecka. IzraCunati stranice i

povrsinu &etvorougla ABCD ako je njegov obim O =5+ /3.

A B
PoSto je AN | BC i BN=NC, to je AC=BC, tj. A ABC je jednakokrak,
azbog / B=60°, A ABC jednakostrani¢an: AB=BC=a, / CAB=60° / CAB=30".
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‘Kako je MB1 AC, to je- L AMB=60°, sto znali da je A ABM polovina
jednakostrani¢nog trougla u kojem je AB=a visina, a MA polovina stranice;
zbog toga je:

AB=a=MAV3, MA=aV3/3=2MD, AD-=(3/2) MD=aV3/2, §to znadi
da je AD visina jednostrani€nog trougla stranice AC =a, dakle: / D=90°.

Iz O=a+a+al2+a VSWQ'=(5/2 - V3i/2)-a$a 5+ V?;-)Z dobijamo
a=72; dakle: AB=AC=2, AD=V3, CD=1; P=3V3)2.

Odri Peter, VIII r. OS , Bratstvo-jedinstvo‘, Svetozar Mileti¢

Resili konkursne zadatke iz ,,Matematickog lista** IV. 1—2

Abazi Cerim, VI4 r. O8 »3, oktobar« Bor: 81; Abramovié Anka, OS »Orjenski bataljong
Bijela (Boka Kotorska) 77; ddamov Milan, VIII; r. OS »Braéa Baruh« Beograd: 76; Adzié Jovan,
VIII; r.OS »I, Gundulié N. Beograd: 76, 79, 80, 81, 82, 83; Ahlin Marina, VIII, r. 0S8 »Z. I.
Spanac« N. Beograd: 76, 79, 83; Aleksi¢ Ljubica, Va r. OS5 »V. NjeZié« D. Vija¢ani kod Prnjavora
(SR BiH): 76; Aleksi¢ Nenad, VIII, r.OS »V. DugoSevié¢ Beograd: 76, 77, 79, 80; - Andeli¢ Gordana,
VI; r.O8 »S. Markovié« Rekovac: 76: Andelkovié Grujica, VIII; r. 08 »P. JakSié« Konarevo kod
Kraljeva: 76, 77, 79; Anti¢ Lalica, "VIII; r,O8 »D. Stambolié« Svrljig: 76, 79, 81; Atanaskovié
Dragona, VII; r. OS5 »Braéa Jerkovi¢« Zeleznik kod Beograda: 76, 79, 81; Azanjac Mirjana, VIII;
r. O§ »F. Filipovié« Cacak: 76, 77;

Banjanac Milenko, V111, r. 08 »P. Jak$ié« Konarevo kod Kraljeva: 79; Bar$i Pula, VIIb
r. 08 »Z. Glozanski« Betej: 76, 77, 80, 81, 83; Batalo Branka, VII; r.OS »B. P. Pinki« Srem.
Mitrovica: 83 (pribl.); Bebek Nedjeljka, Vilc 1.0S Metkovié: 76, 81; Begu$ Bratislav, VI, 1. O3
»M. Pijade« Cicevac: 76; Belopaviovi¢ Milostina, VIIL, r.OS »IV kralj. bataljon« Kraljevo: 76, 81;
Beljin Gospoinka, VIII r.O8 »M. Tomié« Dobrinci: 76, 77, 81, 83; Blagojevi¢ Slobodan, VII; r. 0S8
»Goce Delleve Zemun: 76, 79, 81; Blesi¢ Branislava, VIII, r. 08 »V. Milicevick Grocka: 76; Bogu-
novi¢ Sofija, VIII r.O8 »M, T.« Dobrinci: 76,77, 81; Bojinovié Dragan i Mili¢ Milan, VI, 1. OS
»Vojv. S. Stepanovié« KumodraZ: 76, 81; Bojovi¢ Goran, VIII; r. 05 »IVv kralj. bat.« Kraljevo: 76,
77, 80, 81; Bokalovi¢c Gordana, VIII; r. 0OS »V. M.« Grocka: 7o, 79, 80, 81, 83; 'Bori¢ Milanko,
VIUI,; r. OS »Sv. Sava« Beograd: 80; Borisavljevi¢ Zorica, VII, r. 08 »T. Rajié« Catak: 76; Bozié
Snezana, VIII, r.O8 »V. KaradZié« Ripanj: 76; BoZickovi¢ Goran, VIII; 1. 08 »M. Bursaé« Beo-
grad: 76, 79, 83: BoZinovié Radmilo, VII; r. O8 »Braéa Ribar« Beograd: 80; BoSkovié Stanisiava, V1
r. O8 »M. T.« Dobrinci: 76, 77, 81; Branislav Zoran, VI, r.O8 »G. Deltevq Zemun: 76, 77, 79,
80, 81; Breznik Vida, VIlIa r.O8 Ormoz: 83; Brki¢ Vesna, V; 1. 05 »J .Veselinovic¢« Sabac: 76, 77;
Bugardéi¢c Milka, VII; r. 0S8 »Dr D. MiSovi¢k Cadak: 76, 77, 79; Bugarski Gordana, VI; r.08 »V.
Dugosevi¢« Beograd: 77, 81; Bugarski SneZana, V1l r.08 »Dr D. MiSovié« Catak: 76 , 77; Bukvié
Biljana, VIII; r. OS »B. P. Pinka« Srem. Mitrovica: 76, 79, 81, 83; Burnjakovi¢ Sonja, V, r. OS »Braca
Jerkovi¢« Zeleznik: 76. ° :

Crvenkovié Dragan, VI r. OS Skela kod Obrenovca: 76; Cvetanovié¢ Slavica, VII, r. 08 »M.
Had¥i¢é« Vojka: 76, 77, 79, 81; Cvetkovi¢ Miomir, VIII, r.O8 »M. J. Cerovac« Vréin: 76, 80;
Cvetkovi¢ Zoran, VIII 5 r. OS »28. novembar« Novi Pazar: 83; Cvijeti¢ Viado, VIII r. 08§ »P. M.«
Husino kod Tuzle: 83 (pribl.); Cviji¢ Miodrag, VI;.r. OS5 »25. maj¢ N. Beograd: 76, 77;

Carnojevié Vlastimir, VIII; 1. OS5 »V. Dugolevick Beograd: 76, 77, 79, 80, 83 (pribl.);
Celebié Branislav, VII, v. 08 »Z. Apostolovié« Trstenik: 76, 77, 79, 81; Celebié Brankica, VI, r. O3
»Z. A.« Trstenik: 76, 77, 19; Ciko§ Branislav, VI; r. O8 »M. H.« Vojka: 76, 77, 79: Cizmovi¢ Bosa,
VII, r.O8 »L. Simonovié« Niksié: 76, 79, 81; Ckonjevi¢c Gordana, VII; r.OS5 »Dr D. MiSoviég
Cackak: 76, 77; Cobanovi¢ Purdica, VI, r. OS »M. H.« Vojka: 76;

Cervez Sreten, VIII, r. OS Brod kod_ Fote: 76, Ciri¢ Aleksandra, VI, r. 05 »M. Bursadq
Beograd». 76, 71, 81; Ciri¢ Zorica, VIII, r. OS5 »M. T.« Medveda kod Trstenika: 76, 77, 82; Cirié
Velibor, VI, r.O8 »M. T.« Medveda: 76; Curéin Natalija, VII; r.O8 »M. H.« Vojka: 76, 77, 81;

Demirovi¢c Muradif, VIIL, r.08 »P. M.« Husino: 83; Devié BoZica, VIII .08 »M. T.«
Dobrinci: 76, 77, 81; Devié Sofija, VII r. O8 »M. T.« Dobrinci: 76, 77, 81; Dimitrov Radoslav,
VIII, r. OS »Kadinjata« Loznica: 76, 77, 79, 80, 83 (pribl.); Difi¢ Milica, VI, r."OS »B. P. Pinki«
Srem. Mitrovica: 76, 83 (pribl.); Dojéinovic Nenad, VIl r. O35 »D. S.« Svrljig: 83; Dragani¢ Ra-
doslava, V3 r.O§ »M. H.« Vojka: 76; Dragi¢ Zika, VIII; r. O3 »S. Mihajlovié« Brza Palanka: 76,
80, 81; Drefvak Miroslav, VI1; r. O3 »V. S. S.« Kumodra?; 8i; Dujin SneZana, VI; r. 08 »J. M.
Novi Belej: 76; Dunji¢ Dragan, VIII| 1. 08 »Dr D. M.« Cadak: 76.
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Paji¢ Gospa, O% »V. Nj.« D. Vijatani: 76; Din Cira, V3 1.0 »J. Marinkovi¢« Novi
Belej: 76; Doki¢ Lidija, V3 r.OS »V. M.« Grocka: 76; Pordevié Dragica, VI; r.O8 »S. M.« Reko-
vac: 76; Pordevié Vesna, VII; r.OS »Z. .J. Spanack N. Beodrad: 81; BPordevié¢ Zorica, VI r. 08
»I. Gunduli¢« N. Beograd: 76, 77, 79, 80, 81; Pordevi¢c Slavoljub, VII, r. 08 »Z. Popovié« Loznica:
76; Puki¢ Milena, V, 1. 08§ »V. M.« Grocka: 76, 77; DPuri¢in Luka, OS5 »J. M.« Novi Belej: 76;
Burié Milenko, VI3 r. O§ »M. H.« Vojka: 76, 77, 79; Purovié Vlado, VIb ‘08 »0. B.« Bijela: 76.

Ercegovac Bratisiav, VII r. OS »M. T.« Dobrinci: 76, 77, 81; Ercegovac Zorica, VIII r. 0S
»M. T.« Dobrinci: 76, 77, 81, 83; ErZen Andrej, VIIIb r.O8 »F. M.« Cerkno: 77, 83; Fikojevi¢
Dusica, VIII, r. 08 »3. oktobar« Bor: 76; Filipovié. Vitomir, VIla r. 0§ »D. J.« Meda (Banat): 76.

Gabrié Eva, V, 1.08 »25. maj« Subotica: 76, 77; Gagi¢ Dusica, VI r. OS »M. T.« Dobrin-
ci: 76, 77, 81; Gajin Radosiav i Gajin Sava, VI1.0O8 »M. H.« Vojka: 76, 77, 719; GaSparovi¢ Vesna,
VII, r. O8 »Z. ). Spanac« N. Beograd: 76, 79, 81; Gavrilovié Zoran, Vy r. OS »Dr D. M.« Cadak:
76, 77; Geosev Jovica, V, r.OS »M., P.« Opovo: 76; Gilezan Silvia, Va 1. 0S »N. Teslax Zrenjanin:
76, 79; Gligorijevi¢c Nenad, V111, r. 085 »3. oktobar« Bor: 76, 83; Glisi¢ Milena, VII; r. OS »Dr D.
M.« Calak: 76: Gobec Monika, VIIIb r.O8 Smarje pri Jelsah: 76, 79, 82, 83; Goletin Zorica, ?,
OS »J. M.« Novi Belej: 76, 81; Goloskokovié Jelica, VUI r. 08 »Z. .« Prifevi¢ kod Valjeva. 76;
Golubovié Milena, Y14 1. 08 »Void Karadorde« Ni§: 76; Gostovié Dragan, VIIb r. OS »Z. GloZanski«
Bedej: 76, 77, 719, 81; Gradi$tanac Dragana, VIIl; r. OS5 »M. T.« Medveda k/T: 76, 79, 80, 81, 82;
Grebovi¢ Slavica i Spomenka, V 1. O5 »S. Markovié« Sjenica: 76, 77, 79; Grebovié Stanislava, V11,
r.OS8 »S. M.« Sjenica: 76, 77, 69. 80, 81; . Grupa miladih matematiéara VIII r. O8 Generalski Stol:
76, 77, 81, 82; Havlas Danilo, VIIIb r. 08 Ormo2: 76; Humar Edvin, OS »F. M.« Cerkno: 76, 77, 79.

Ibrakié "Radmila, VI, r.O%8 »M. H.« Vojka: 76 ,77; Ignjatovié Jovanka, VI r. OS5 »S. St.
Filipovi¢« Beograd: 76, 77, 80, 81; Ignjatovié Miroslav, VII; r.OS8 »V. Karad¥ié« Ripenj: 76; Ilé
Ivana, V1ilI; r. OS »M. Pijade« Velika Plana: 75; [li¢ Mikica, VIII; r. 08 »V. M.« Grocka: 76, 77,
79, 80, 81, 83 (prib.); [Ili¢ Milina, V5 r. OS »V. K.« Ripanj: 76; Ili¢ Mirjana, VII; r.O8 »Z, J.
Spanac« N. Beograd: 76, 79; liié Zoran, VII, r.OS »B. S« Vuéje: 76; Imbranjev Ljiljana, VI, 1.08
»J. M.« MNovi Betej: 76; Indi¢ Brankica i Slavica, VI; 1. 0S5 »M. H.« Vojka: 76; Isailovi¢c Milina,
VIII, r. O3 »V. K.« Ripanj: 76, Isidorovi¢ Milojka, VIII; r.O8 »M. J. C.« Vréin. 76; Ivanovié
Andelka, VI, r. O8 »D. Obradovic« PoZarevac: 76, 77, 79; Ivanovié¢ Slobodan, VIII, r. 08 »V. M.«
Grocka: 76, 77, 79, 80, 81, 82, §3.

Jakovljevi¢ Dragana. V, r.OS »M. P.« Vel. Plana: 76; Jakovljevi¢ Milan, V11, r. OS »Z. Popo-
vié« Loznica: 76; Jakovijevi¢c Milena, V, r. 08 »V. Dugolevi¢« Beograd: 76, 77; Jaksié Jasna i Vesna,
V, r.0S »V. Dugodevié« Beograd: 76; Jankovi¢ Laza, VI; r. 0§ »M. H.« Vojka: 76, 77, 79, 81;
Jankovi¢ Verica i Mitrovi¢ Slobodan, V| r. OS »V. 8. S.« Kumodraz: 76; Jevremovié¢ Biserka, VI,
r. O8 »Karadorde« Kusiljevo kod Svilajnca: 76, 77; Jevremovié¢ Ljiljana, VIII; r. OS »M. T.« Med-
veza k{T: 76, 79, 81, 82, 83 (pribl.); Jeremi¢ Mireslav, ¥V, r. O8 »1. Gundulié¢« N. Beograd: 76, 77;
Jeremié¢ Vinka, VIIy r. 08 »M. J. C.« Vréin: 76, 77; Joksié Zorica, VI, r. O5 »S. M.« Rekovac: 76;
Jovanovié Aleksandar, V1l; r. O%3 »NH Cajka« Trstenik: 77; Jovanovié Dragana, VIII; r. 08 »D.
Jaksic¢« Cuprija: 76; Jovarovié Miroslav, VIII; r.OS »Sv. Sava« Beograd: 76, 77, 79, 80, 81, 82, 83;
Jovanovié¢ Nevena, VIII; r.O8 »M. Bursaé« Beograd: 76; Juhas Slavica, V3 r. OS§ »J. M.« Novi
Belej: 76; Jures Zoran, VII; 1. 0§ »Dr D. M.« Cadak: 76.

Kadarevi¢ Mirosiav, V4 r. O8 »V. K.« Ripanj: 76; Kadi¢ Dubravka, VIII, r. O8 »H. Kikié«
Sanski Most: 81; Keki¢ Suzana, V, 1.OS »D. Obradovié« PoZarevac: 76; Keroski¢ Stjepan, V1lc r.
OS Husino: 83 (pribl.); Krefevi¢ Svetlana, Vq r. OS5 »V. M.« Grocka: 76; KneZevi¢ Viadimir, V15 1.
08 »V. DugoSevié« Beograd: 76, 77, 80; Kocoljevac Radoslava, V r.0O8 »M. T.« Dobrinci: 76, 77;
Kokelj Ida, VIIa r.OS Cerkno: 76, 77; Ko:korm-'ir." Miodrag, VIIIb r. 08 »A, 8.« Setanj: 76, 77, 80,
81, 83; Kolacek Branislav. VI, r. ? Beograd: 76, 81 (2 natina); Koturovi¢c Milanko, VII; r. O8
»D. J.« Konarevo: 77; Kovadevi¢c Nevenka, VIla r.OS8 »P. M.« Husino: 77; Kovaéevi¢ Tomislay,
V, r.OS »I. Gunduli¢« N. Beograd: 76, 71, 79; Kranti¢ Olivera, VI; r.O8 »M., J. C.« Vr&in: 76,
77, 81; Kubidela Edvard, VIII; 1. OS »M. Bursaé« Beograd: 76, 80, 81; Kuzmanovi¢ Mladen, VI, r.
08 »V. M.« Grocka: 76; Kuzmanovi¢ Veselko (VIII) i Kuzmanovi¢c Vojin (V), O8 »V. Nj.« D.
Vijatani: 76.

Labanji Liviia, Vb r. 08 »J. J Zmaj« Srbobran: 76; Lalié Verica, VI, r.08 »J. M.« N.
Belej: 76; Lazarevi¢ Zora, VI 1. OS5 »F. Filipovié« Calak: 76; Lazovié Pero, VI, r.0O8 »Z. A.«
Trstenik: 76; Leburi¢ Ljubica, Va r.0O8 »V. Nj.« D. Vijalani: 76; Lemesié¢ Dubravko, VIc r. 0§
»M. Babid« Slav. Brod: 76, 79, 80: Leskovec Ivan, VII; r. OS »P. Voranc« Ljubljana: 76; Li§éevié
Viadimir, Villg r.O8 »Z. ). Spanac« N. Beograd: 76, 77, 79, 80, 81, 82, 83; Lukanovi¢ Gordana,
Va 1. 08 »V. Nj.« Vijalani: 76; Lukié¢ Anica, VI, r. O8 »V. Karadzié« KruSevac: 76; Lukié Nevenka,
Viy r. O8 »V. Dugolevi¢« Beograd: 77; Lukié Branka, V1, r. OS »M. H.« Vojka: 7€; Lukovi¢ Milan,
V, r. 08 »Bele Vode« Zarkovo (Beograd): 76; Lup$i¢ Olivera, VI, r.O8 »3. oktobar« Bor: 81.

Maéinkovi¢ Slavika, Va 1. 08 »V. Nj.« D. Vijatani: 76; Majstorovi¢c Misa, VII; r. 08
»R. Domanovié« Kragujevac: 7%, ¥J; Maksimovic Milan, Vi r1. OS »M. H.« Vojka: 76; Maljugié
Sneiana, Vi r. 08 »I. M.« N. Begej: 76; Mancié, Snefana, V, r. O8 »I. G. K.« Niska Banja: 76;
Mandic¢ Svetlana, Vb r. 08 »S. B, P.« Pedinci: 76; Mandi¢ Vera, VIII; r. O8 »T. Rajid« Cadak: 76,
81; Mari¢ Dusan, V1l r. OS »Dr D. M.« Caézk: 77; Marinkovié Ljiljana, VII; r.O8 »M. J. C.¢
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réin: 77, 80, 81; Marinovié Biserka, V4 r.O8 »wV. M.« Grocka: 76; Marinovi¢ Marina, V5 r. oS
»V. K.« Ripanj: 76; Marinovi¢ Svetlana, ? OS5 »V. Dugolevié« Beograd: 76, 77; Markovi¢ Dragan,
V, r.08 »Z. A.« Trstenik: 76. 77; Marovi¢ Momdéilo, V11, r.05 »M. Kosovac« - Sabac: 76. 83;
Matematicka sekcija VIII, r.O5 »V. Karadzi¢« ‘Catak: 76, 77, 79, 80; Mati¢ Zvezdana, V, r.08
»V. M.« Grocka: 76; Midovi¢ Zlata, Vi r.08 »V. K.« Ripanj: 76; Mihailovié Vesna, VII| r.0O8
»Dr D. M.« Catak: 76; Mihailovi¢ Mirjana, VII, r. O8 »V. KaradZié« Kru$evac: 76, 80, 81; Mijié
Vera, Villa r.O8 »S. B. P.« Pelinci: 76; Miki¢ Marija, VII, r. 08 »M. Pavlovic« Cadak: 76, 81;
Milankov Dobrivoj, V3 1. OS »J. M.« N. Bedej: 76; Milanovié Vesna, V1, r. OS »NH Cajka« Trste-
nik: 77, 79, 80, 81; Milanovi¢ Zoran, V, r.OS »V. R.« Veliko Selo kod Beograda: 76, 77; Milano-
vi¢ Zorica, VI, 1.O8 »Z. A.« Trstenik: 77, 79, 81; Milasinovi¢ Nada, VI, r. OS »Z. A.« Trstenik:
76, 79, 80, 81; Milenkovi¢ Dragosiav, VIII, r. OS »V. DugoSevié« Beograd: 76, 77,79, 83 (pribl.);
Milenkovié¢ Ljubisa, VIII; r.O8 »V. S. 8.« KumodraZ: 76, 79, 81; Milenkovié Miroslav, VIl r. 08
»IV kralj. bat.« Kraljevo: 76; Miletic Ljubisa, VI, r. O8 »S. P. K.« Potekovina k/T: 76, 77;
Mileti¢ Ljubivoje, VIII; r.O8 »Dr D. M.« Catak: 76, 77, 79. 80; Miliéevi¢c Nemanja, V5 1. 08
»V. K.« Ripanj: 76; Milosavijevi¢ Ljubisa, VIIs r. OS »Dr D. M.« Caéak: 76; Milosevi¢ Pula, Va
r.OS »V. Nj.« D. Vijadani: 76; MiloSevi¢ Ljiliana, V15 r. 08 »Z. J. §.» N. Beograd: 76; Milosevié
Novica, VI, r. 05 »R. D.« Manojlovce k/L: 79, 80, 81; Milojevi¢ Svetozar, VI, r. 0§ »M. Hu
Vojka: 76, 77, 719, Milosevi¢ Zorica, VIII; T. O3 »T. Rajiéc Cafak: 76, 83; Milovanovi¢é Gorica,
VIII r.OS »R. K.« Popina kod Trstenika: 76; Milovanovi¢ Malina, VII; r. OS »Braca Jerkovidx
Zeleznik: 76, 79, 81; Milovanovi¢ Srboljub, VIII, r. O8 »D. S.« Svrljig: 77, 79; Milutinovi¢ Jelena,
VII, r. OS5 »S. P. K.« Po&ekovina: 76; Milutinovié Svetlana, VII; r. 08§ »V. K.« Kladovo: 76; Mi-
ljevi¢ Bojana, VIII, r OS »V. DugoSevié« Beograd: 76, 83; Miljkovié Ivanka, V15 r.O08 »Z. A«
Trstenik: 76, 81; Minovi¢ Zoran, VII; r.OS »P. Salaj« Beograd: 76, 77, 79, 80, 81; Miodragovié
Milenko, V r. 08 »R. K.« Popina (Vrnijci): 76, 77; Miréeti¢ Dragan, VIII, r. OS »Dr D. M.« Cakak;
76, 77, 79, 80; 83; Mirkovi¢c Angelina, VIII, r. 08 »Z. J. Spanac« N. Beograd: 76, 77, 79, 81, 82:
Mirkaovié Brankica, VIIIa r. OS »S. B. P.« Peéinci: 76; Mirovi¢ Mirjana, V, r.08 sM. P.« Velika
Plana: 76; Miskovi¢ Janja, VIII r.O8 »M. T.« Dobrinci: 76, 77, 81; Mati¢ Dragana, VI; r. 08
»Z. A.« Trstenik: 76, 79; Mitrovi¢ Divna,” VI; r. O8 »Z. A.« Trstenik: 76, 77; Mitrovié Golubica,
VIII, r. OS »V. M.« Grocka: 77; Mitrovi¢ Mila, VI r. O8 »V. Dugosevié« Beogrdd: 77; Mladeno-
vi¢ Dusan, VI; r. O8 »S. M.« Rekovac: 76; Miladenovi¢ Filip, VI, r. O8 »Z. J. S.« N. Beograd:
76, 19; Mlakar Anica, VIIb r. O8 »Dr E. M.« Cerkno: 76. 77¢ Mozeti¢ Sinifa, VIII; r. OS »N.
Jeli¢ic« Sabac: 76. 77, 79, 80, 83; Miki¢ Mirjana, Va r. O8 »25 maj« Subotica: 76, 77; Musulin
Milan, VIIIg r. O§ »S. St. Filipovié« Beograd: 76, 79, 81, 83 (pribl.).

Nakovska Lila, VIb r. OU »K. Misirkov« Kumanovo: 76; Nardin Andrej, VIIIb r. O8

rmo¥: 81; Nestorovi¢ Zoran, V3 r. OS »V. K.« Ripanj: 76; Nikitovié Jasminka, VII; r. OS »Dr

D. M.« Cadak: 76, 77, 79, 80; Nikitovi¢ Milutin, VI3 r. 08 »Dr D. M.« Cadak: '76; Nikolajevié

Dusica, VI; r. O8 »M. J. C.« Vr&in: 81; Nikoli¢ Georgina, VIII, r. O8 »7. oktobar« Cakak: 76:

Nikoli¢ Gordana, VI, r. OS8 »M. Bursaé« Beograd: 76; Nikoli¢ Miroslava, VI; r. OS »V. K.« Ripanj:

76; Nikoli¢ Zoran, VII r. OS »S. P. K.« Potekovina: 77; Ninci¢ Svetlana, V x. O8 »V. M.« Grocka:
76, 77; Novakovié Radosiava, VIII r. »M. T.« Dobrinci: 76, 77, 81, 83.

Obradovi¢ Dragana, VIII; r. OS »M. T.« Medveda k/T: 76, 79, 80, 81, 82, 83; Odri Peter,
VIII r. O8 »B. J.« Svetozar Miletié: 76, 77, 80, 81, 82; Opaci¢ Filip i Liuba, ? O8 «S. B. P.«
Pedinci: 76.

Paji¢ Radica, V1lla r. O8 »S. B. P.« Pedinci: 79; Paji¢ Vojkan, VIId r. O8 »Z. Z.« Boka
(Banat): 76, 79; Pami§i¢ Marina, VIII| r. OS »B. P. Pinki« Srem. Mitrovica: 81, 83; Panteli¢ Dejan,
VII, r. 035 »G. Deléeve Zemun: 81; Paranovi¢ Marica, VIlla r. O5 »S. B. P.« Peéinci: 79; Paun-
kovi¢ Slavica, V, 1. O8 »M. P.« V. Plana: 76; Pavkovi¢ Nikola, VIIa r. OS »S. B. P.« Peéinci: 76,
77; Paviovi¢ Milorad, VIII, r. O5 »I. Gunduli¢« N. Beograd: 76, 77, 79, 80, 81, 82, 83; Paviovié
Miroslav, V| r. OS »V. DugoSevié« Beograd; 76. 77; Peri¢ Boris, VIII, r. OS »D. 8. V.« Despoto-
vac: 76, 83 (pribl.); Peri¢ Milutin, VII, r. O8 »S. P. K.« Po&ekovina: 76, 77, Peri¢ Zoran, VII; r.
OS8 »M. H.« Vojka: 76. 77, 79; Perié¢ Zivko, VI, r. O8 »M. H.« Vojka: 76, 77, 79; Perovié Dragan,
VIL, r. O5 »R. Zari¢« Nikgié; 76, 77, 81; Pesevski SneZana, VIb r. OU »K. Misirkov« Kumanovo:
77; Petkovi¢ Dragan, Vi r. OS5 »Vozd. Karadorde« Ni§; 76; Petrasinovi¢ Zorica, VIII; r. 08 «M.T.«
Medveda k/T: 76, 79, 82, 83; Petrovi¢ Nenad, VI; r. O§ »V. M.« Grocka: 76, 79; Petrovi¢ Slavisa,
V, r. OS5 »M. P.« Vel. Plana: 76; Petrovi¢ Zoran, VI, r. OS5 Skela k/O: 76; Petrovié Zorica. VI; r.
0%; »J. M.« Novi Betej: 76, 81; Petrovié Zorica, V, r. OS »V. M.« Grocka: 76, 77; Pili¢ Aleksan-
dar, VII; r. O8 >D. Salaj« Beograd: 76; Polenjak_Rozalija (Vc) i Poljakovié Marija (Vb), OS
»25. maj« Subotica: 77: Popara Zvezdana, Va - O5 »A. S.« Sedanj: 76; Pop-Lazi¢ Jelica, VI, .r.
03 »V. S. S.« Kumodraz k/B: 76, 77, 79; Popolovec Miran, VIIIb r. OS Ormo#¥: 80: Popovi¢ Mi-
lenko, VI; r. O5 »M. H.« Vojka: 76, 77, 79, 81; Popovi¢ Mladen, V11, r. 0§ »D. P.« Dragovo:
76; Popov Jovanka, VII; r. O8 »D. J.« Perlez (Banat): 76, 77, 79, 81; Proli¢ Slobodanka, V r. O8
»V. Nj.« D. Vijacani: 76; Proti¢ Vesna, VI r. 08 »V. M.« Grocka: 76, 77, 79, 81; Prsié Tomislav,
VI, r. O8 »V. Karad#i¢« KruSevac: 76, 77; Purger Tibor, VIila r. OS »Ady Endre« KanjiZa: 76,
77, 79, 80, 81, 83; Purhmajer Zorica, VI, r. OS »S. Jovanovié« Sabac: 76;

Radivojevi¢ Milijana, V3 1. OS »V. K.« Ripanj: 76; Radojéi¢ Verica, VI, r. OS5 »M. H.«
Vojka: 76; Radoji¢i¢ Nebojsa, VII, r. O8 »R. Z.« Niksié: 76, 77, 81; Radojkovi¢ Milan, VI, r. OS
»V. K.« Ripanj: 76; Radoni¢ Velibor, Va r. OS »V. Nj.« D. Vijatani: 76; Radovac Dusica, VIII r.
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OS »M. T.« Dobrinci; 76, 77;. Radovanovi¢ Rajica, VIII; OS »F. K. Fia« Beograd; 76, 77, 79, 83
(pribl.); Rajié Srbislava, VH r. OS »M. T.« Dobrinci: 76, 77, 81; Rasi¢ Bogdanka, VI; r. OS
»M. H.« Vojka: 76; Rasic Zivana, VII, r. 0S8 »M. H.« Vojka: 76, 77, 79, 81; Raut Branka, V1Ib r.
O8 »F. M.« Cerkno: 76, 77; Relji¢c Pavle, VIII; r. OS »M. Bursaé« Beograd: 76, 77, 79, 81, 83;
Ristivojevi¢ Milan, V15 r. O5 »S. M.« Rekovac: 76, 77; Ristovi¢ Snezana, VII, r. 0S. »P. J.« Ko-
narevo k/K: 76, 77, Rogovié Milan, VII;ir. O5 »7. oktobar« Calak: 76, 77, 79, 80; Rojc Joze,
Villa r. OS »F, M.« Cerkno: 76, 77, 79, 83;

Salati¢ Dragica, V r. OS5 »™M Bursaé« Beograd: 76; Salati¢ Sretena, VI, r. OS »M. Bursaé«
Beograd: 76, 77, 81; Samardzic Mirosiav, VIIb r. O8 »A. S.« Sedanj: 76; Simovi¢ Viadana, VI, r.
08 »V. Dugosevic« Beograd: 77; Skadrié Steva, VII, r. 0OS »V. K.« Ripanj: 76; Smiljani¢ Biljana,
VI, r. O8 »M. H.« Vojka: 76; Smukov Mirjana, VI r. O8 »M. T.« Dobrinci: 76, 77, 81; Spasojevié
Milutin, VIII, 1. OS »7. oktobarx Cadak: 76. 80, 83; Sreékovi¢ Dragan, VII, r. 0S5 »G. Deldevg
Zemun: 76; Sreckovic Milomir, VII, r. O8 »J. Veselinoviég Sabac: b0; Stamenkovi¢é Nevenka, VIII,
r. O8 »Dr 1. Ribar« N. Beograd: 76, 79; Stanimirovi¢ Julijana, ¥V, r. O8 »V. M.« Grocka: 76, 77;
Stankovié¢ Dragica, V1, r. OS »3. oktobar« Bor: 76, 81; Stankovié Radovan, Vi -. 08 »V. K«
Ripanj: 76; Stanojevi¢ Dragan, V, I. 0S8 »D. Obradovié¢« PoZarevac: 76; Stanojevié Mirjana, VIII; r.
0S8 »V. Karadzi¢« KruSevac: 76, 79, 80; Stefanovi¢ Svetlana, VI, r. OS »P. Salaj« Beograd; 76;
Stevanovié¢ _Ilinka, V| r. O8 »Vozd. Karadorde« Kusiljevo: 76; Stojanovi¢ Dragan, VI, r. OS5 »7.
oktobar« Catak: 79; Stojiljkovi¢ Zoran, VI r. OS5 »17. oktobar« Svetozarevo: 81; Stojkovié Ankica,
? O8S »P. J.« Konarevo: 76: Stojsi¢ Ljubica, V r, OS85 »M. T.« Dobrinci: 76, 77; Stosi¢ Gorica,
VIII; r. O5 »M. P.« V. Plana: 76; Sudarevi¢ Jovanka, Va r. O8 »25. maj« Subotica: 77; Suvajdzi¢
Ljiljana, V1, r. O8 »B. Kidri¢« Novi Sad: 76, 79; Sarenac SneZana, Vlla r. 05 »D. J.« Meda
(Banat): 76; Sipeti¢ Dragan, VI1I; r. O8 »7. oktobar« Cadak: 76, 80; Strbevié¢ Vesna, VI; r. OS
»V. DugoSevi¢« Beograd: 77, 79, 81.

Tanasijevi¢ Gordana, ? OS5 »M. Bursaé« Beograd: 76; Tanasijevi¢ Olivera, V1, r. O8 »V. M.«
Grocka: 76, 77; Pani¢ Maja, VIs r. OS5 »8. St. Filipovié« Beograd: 76; Teodorovi¢ Zdenka, V4 r.
08 »V. Karadzi¢c Catak: 76, 77: Terzin 'Ivanka, Vi 1. 08 »J. M.« Novi Belej: 76; Tiosavljevié
Slavica, V3 r. O8 »V. Karadzi¢« Cadak: 76. 77, 79; Tocié Miroslav, VI, r. O8 »M. Bursaé« Beo-
grad: 76; Todorovi¢ Stanislav, VIIL, r. OS »V. Dugosevié« Beograd: 77; Tomasevié Branistava, VI, r.
OS »J. Veselinovié¢« Sabac: 76, 77, 80; Tomi¢ Mirjana, VI; r. O8 »V. M.« Grocka: 76; Tomié¢ Stanka,
VII r. OS »M. T.« Dobrinci: 76, 77, 81, 83; Tomié Zoran, VIII; r. OS5 »D. S.« Svrljig: 83; Topic
Verica, VI, r. O8 »N. H.« Vojka: 76; To§i¢ Dragar, VII; r. OS »Brada Jerkovic« Zeleznik: 81;
Tosi¢ Jovica, VI, r. OS »B. S.« Vugje: 76; Tosi¢ Ljiljana, ? OS »R. K.« Popina (Vrnici): 76, 79;
Trajkovski Mile, VIIIb r. OU 11. oktomvri« Skopje: 76, 80; Trkulja Milena, VI; r. O8 »V. K.«
Ripanj: 76; Turanov Jovanka, Va r. O8 »25. maj« Subotica: 76, 77. Urofevi¢ Slavomir, VIII, r. oS
»D. J.« Kanarevo: 76, 77, 79, 83; Urosevi¢ Viada, VI3 r. O8 »Dr D. M.« Cadak: 76, 77.

Vasi¢ Andelko, VIIIb r. OS »P. Dokicé« Maglaj: 77; Vasilic Mifovan, VI, r. 0S »NH
Cajka« Trstenik: 76, 77, Vesi¢ Dragan, VI r. OS »Dr D. M.« Catak: 76, 77; Veskov SneZana,
Vi r. OS5 »J. M.« Novi Belej: 76; Veskovi¢ Dusanka, VIII, r. OS5 »B. P. Pinki« Srem. Mitrovica:
76, 79; Vidakov Milena, Villb r. OS »S. B. P.« Peéinci: 76, 83; Vidosavijevi¢ Biljana, V1, r. O3
»Sv. Sava« Beograd: 76, 79; Vilusi¢ Jozo, VIIIb OS »P. M.« Husino: 83; Vlahovié Dragica, VIl r.
08 »M. J. C.« Vr&in k/B: 80, 81; Viajkovié Slobodanka, VI, r. OS »M. P.« Cicevac: 76; Viajkovié
Srdan, VI, r. OS »S. Nikolajevi¢« Beograd: 77, 79; Viajkovi¢ Viadimir, V111, r. OS »S. Nikolaje-
vié« Beograd: 76, 77; Vrani¢ Dobrila, VIII, r. OS »M. M. D.« Mrajevci: 77; Vudleti¢ Marija, V, I.
0S8 »Dr D. M.« Cadak: 76; Vucinic Miroslay, VIII; r. OS »M. Bursaé« Beograd: 76. 77, 79, 81, 83;
Vujadinovi¢ Dusanka, V11, r. O8 »B. P. P.« Srem, Mitrovica: 76, 81; Vujasanin Gordana, V111, r.
OS »IV k. bat.« Kralievo: 76, 79; Vujéié¢ Sinisa i Vujin Milica, 7, OS »M. H.« Vojka: 76; Vujéié
Zivko, VII; r. O8 M. H.« Vojka: 76, 77, 719; Vukadinovi¢ Radivoje, V r. O8 »V. Nj.« D. Vijadani:
76; Vukojevié Ljiljana, VI, 1. OS »8. M.« Rekovac: 76; Vukovi¢ Milka, Va r. OS »V. Nj.« D. Vi-
jadani: 76; Vukomanovi¢ Rado$, VII| r. OS »Z. A.« Trstenik: 76, 77; Vuksanovi¢ Branislava, VI r.
OS »V. Dugodevi¢« Beograd: 76, 77.

Zdravkovié Ljubica, V1115 r. OS »V. DugoSevié« Beograd: 76, 77, 81; Zelenjak Viada, VIII
r. O8 »B. P. Pinki« Srem. Mitrovica: 76, 77; Zeljkovié Nedo, VI1I, r. 08 »Dr I. Ribar« N. Beo-
grad: 77; Zori¢ Zoran, VIII; r. O5 »V. Nj.« D. Vijaéani: 76; Zemberi Verona, VIII, r. OS »B. R.«
Boljevci: 76; Zivkovi¢ Branisiay, VIII; r. O8 »M. Bursaé¢« Beograd: 76, 77, 79, 83.

Napomena. -—— Redni brojevi zadataka &ija su redenja kod pojedinih u€enika narodito uspela
ftampani su masno. Komisija za pregled zddataka nije priznavala neobrazioZene odgovore i rezul-
tate. Bilo je i pogreSnih reSenja, narotito u zadacima 80, 82 i 83.

Primeéeno je da neki relavatelji’ zadatke nisu reSavali samostalno; naime. iz nekih 3kola
prispelo je na desetine sasvim istovetnih reSenja. Ovo je narolito izrazito kod refavatelja iz Skola:
»M. Hadzié¢« Vojka, »M. Tomié« Deobrinci, »V. NjeZié« D. Vrjadani. Upozoravaju se relavatelji
konkursnih zadataka da Komisija u buduce takva reSenja nede uzimati u obzir.

Molimo re3avateija konkursnih zadataka da se u svemu pridrZavaju uputstva koje je nave-
deno ispod tekstova konokursnih zadataka. :
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MATEMATHYKA TAKMMWYEHA

3apanu Ha Me)yONImTHHCKHM TAKMHYEHUMA
y CP Cponju, 4. V 1969.

VII paspeg
1. Hahu x axo je
0,8—0,4 x |
66,6:(5+3,2:%)—7,15=0,25.

]

2. AyromModun je myt om Mecta A oo Mecra B npemao Op3HHOM On
60km Ha uac, a BparHo ce u3 B uctuM nyreM y A Op3unmom 40 km Ha wac.
OnpenuTH WHeroBy cpelmy (NpoceyHy) Op3mHy Ha HeloM nyty (TamMo U Hazam).

3. Komuko tpeda y3erm ogn 70 % -Hor, a xonumko ox 90 %-Hor anxoxona
na du ce mobmno 220 mutapa 85 % -Hor ankoxora?

4. Jlat je mnapanenorpam ABCD. Hexa je Tayka M cpenuinie CTpaHHIE
BC, a T1auka N cpeaumuire crpanuue 4AD. Hokazatu ma nyxum AM u CN nene
AujaroHany BD ua 3 jennaka nena. (Lprajre cimuky!)

5. ¥V tpoyrao ABC xon xora je ctpaHuna AB=3 dm a BucuBA KoOja jOj
ogrosapa h,=1dm, ynucaH je jeIHAKOKpAaKO-IPABOYINH TPOYrao, TaKo Ha MY
je TemMe OpaBor yrjla Ha AB, a XWHIOOTeHy3a mapaieiiHa ca CTpaHuLoM AB.

OnpeanT Xoju Oeo NoBpuIMHE Tpoyria ABC, u3paxex y NpOLEHTHUMA,
3ay3¥iMa HOBPIIMHA YMHCAHOTr JEOHAKOKPAKO-NPAaBOYLAOT TPOYria,

Pezyamiafiu u yiymcigiea. — 1. x=1, gobuja ce Ha ocHOBY pedhHHMUUAja A OcOOHHA padyH-
CKHX opeparja. (5 dogosa).

2. Hexa je AB=s; Bpeme y ommacky $/60, a y mosparky §/40; yxynHO yTpOLIEHO BpEME
51604 5/40=55/120. Cp. Gpsuna=(neo nyr) : (YykynHo yTpouml. Bpeme), Tj. Fer=25:55/120=48 (km/h).
(5 fogosa)

3. x==55 mur. 70% w 220 —x =165 nut. 90%. HoBuja ce u3 jemuadmue: 0,7 x+0,9 (220—x)=
=0,85.220. (5 dogosa)

4. Heka P=BDXCN u Q=BDx AM. Kopauu y nokasy (Bapmjaara): (1) CN=AM, cnenn
H3 noaynap. tpoyrrnosa ABM w CDN, (2) AMCN-nmapamenorpasm, (3) NP cpen. nus. rpoyria
AON n MQ-cpen. nue. Tp. DBC. 3aro je: DP=PO=0B. {5 bogosa)

3. Heka je A4; B, C; ynucauu tpoyrac, C,|-Ha AB. O3Hayu A B|=2 x, BucHMHA ymuC. TPO-
Yyrla-oOoroBapa XWmoTenysH-je x. M3 cimagHocTH tpoyrioea CB; A, u ABC wu3nazu 2 x: 3=(1—x):1

1 [ 71

opakne x=0,6 (dm). Tana je TpaxeHH OUHOC Plif‘::(-——- 1,2-0,6)}! (#~3 . 1)-:0,24, OnHOCHO 24 %,.
2 2

(5 bogaaa)

VIII paspeg
1. W3payyHaTH nymMepuuxy (OpojHY) BpPeJHOCT M3pasa
(=25 b*)(a*—10ab+25b% 3a a=11,75 u b=0,35.

2. 30mp ABa Tpoumudpena dpoja je 999. Kanm ce npBH Opoj Hamuiue uc-
mpen Opyror AodHje ce imecTouddpenu Opoj Koju je 6 myra Behu om miecto-
nadpeHor Opoja xoju ce modHja AOMUCHBAHeM NpBOr Opoja m3a aApyror. Koju
¢y TO OpojeBu?
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3. MoTouuxnuct je poinao W3 rpaga A y rpam B, rae Tpeda ma CTUrHe
Yy YroBOpeHO Bpeme., AKO OH uwao dp3nHOM on 35 km/h 3axacnro Ou 2 vaca.
Axo Ou, mak, Mwao Op3uHOM Of 50 km/h, onna &u crurao 1 wac Ipe BpeMeEHa,
Konuko cy xunomerapa yZalbeHW rpagoBd A u B M KOJHKO je BpeMeHa IOT-
pebHo MoTouuknucTH ga npebhe Taj myr Aa Ou crurao y yrosopeHo speme?

4. TlpaBoyraouux ABCD, uuje cy crpanuue AB=12cm u BC=6cm, mo-
nemseH je ayxuma CE u CF (roe je E Ha ctpanuud AB, a F Ha AD) Ha Tpu
nena EBC, AECF w FCD, tako ma cy noBpuivHe Tux peiosa (EBC, AECF u
FCD) nponopuuonanyde OpojeBuma 4, 3 u 5. Konmuku je odum werBopoyrna AECF?

5. JenHakoMBv4HA TPOCTPAHA MPHU3MA, KOjoj jé HMBHIA @, MpeceyeHa je ca
paBHM XO0ja MpONA3u Kpo3 jeAHY OCHOBHY MBHIY M CpENHMINTE HACIOpaMHe
OovHe uBHIIE,

Ozz{pe,umu' a) TIOBPIIMHY TIpEceka,

-~ D) oIHOC 3anpeMUHA [eJIoBa npu3Me Ha KOje je OoHa moIe-
JbEHA TIPECEKOM.

Pezyamaiiu u yayvicinea, — 1. JlaTw H3pa3 cé pacTaB/ralkeM Ha YHHHOLE TpaHchopmHine
y (a—5b)3(a+5b), ma xaum ce Ty 3aMeHe mare BpegsocTH mobuja ce 1000-13,5=13500, (Ceux 5
Sogosa caMo K4l je NDPBMELeH OBa] PALMOHANAH NMOCTYNAK; aKO Ce HIe »NellKe«—AHPeKT. 3ame-
BHBAKEM Y JaTH H3pa3 -— caMo 2 mneHa 3a TadaH DPe3yiTaT),

2. U3 cucrema x+4-y=999, 1000 x+y= 6 (1000 y+x) nmoGujaMo ma cy Tpaxenu OpojeBH:
x=857 u y=142. 3aucra je 857142=6.142857. (5 Hogosa)

3. Apuiimeitiuuky: AB-jenmumua; oo A no B Ttpeba 1/35 uwac. y 1 cnyt{ajy, a 1/50 gac. y II
cnyqajy Pazmuka 1/35—1/50=3/350 tpeba pa m3Hocu 3 daca., 3Haum. AB=350km. [la cTrHrme y
yropop. Bpeme Tpeba my 8 uacoma. Aaledapcrku: 3a HEMO3IHATY cé MOXe y3eTH AB, Te mmamo Kao
manpen, Ti. x/35—x{50=3, wurOo., MoXe M Bpeme 3a koje OH mpellac NYT Ha CTHrHE Y YTOBODEHY
TpeHyrak, H3 35 (t--1)=50 (t—1) manmasu ¢=8 (9ac.). Htn. (5 50goea)

4, P:Py: Py=4:3:5 u P+ P34+ P3=12-6- (nato), Tj. 4k+3k+5k=72, onatne k=6, Te
je P1=24, P2—18 P3=30. Tapa je EB=8, DF=5, na no Ilurarop. 1. ao6ujamo CE=10, CF=13
O0um uerBop. AECK je AE+EC+C’F+EA 4+!0+12+1 =28, nakne: 28cm. (5 Hogoeaa, YKOIHKO
cy camo nalene nospwune peixopa EBC, AECF uw CDF — camo 2 6opna).

a
5. IIpecex je jensakoKp. TD. OCHOBMUE @ ¥ kpaka — V 5 (mo ITur. 1.). BucaHa TOr TpO-
2
yria (Ha ocH.) je h=a, a mMoEBpUIKHA a/2,

1 — a’ - az . — -
3anpemune penosa cy: Vj (napamMuna)=-— - 3» V3 PP V 3 u Vo=— V3 a—V =
3 2 24 . 4
S a?

"= V3. Tapma ¥y: Vy=1:5. (5 bogoea: a) 2, B) 3)
24

KAJTEHIAP MATEMATAYKNX TAKMITYEKBA YYEHHKA OCHOBHHX IIKOJA
Y CP CPBAJH 3A IMKOJICKY 1969/70. TOAHUHY

I cTymam TaxMuuewa (wKoacKa MakMuyersd) OApXaTH y UIIKonaMa na0
22. III 1970. rogmne. TaxMuye ce y4YeHHMIW CBHX pa3pena.

Il crymam TakMuuersa (olwiRuHcka WlakMuyersa) oppxahe ce 12. IV 1970.
roadue. Y4ecTpyjy YYeHWUM CBHX pa3pena.

ITI crymaw Taxmuwvewa (Mehyolwituncka HaxMuversa) oppxahe ce 10. V
1970. rogune. Yuectsyjy yaenuum VI, VII u VIII paspena.

IV crynam Taxmuuewa (IV peiiybaunuxo maxmuverse) oapxahe ce y beo-
rpany 31. V 1970. romame. YuectByjy yuennum VII u VIII paspena.

JaJaTke 3a OBa TaKMW4YeHa (M3y3€B MIKOJICKMX) CacTapka Penydnuuka
KOMUCH]a 3a MJIage MaTeMaTuyape.

»MarTtemaTuyke IHCT je npemnoxuo na ce 14. VI 1970. rogame oapxu
Hpao casesno makmuuerve uz MaimeMaiiuxe (caMo 3a ydenmxe VIII paspena)

CBa TaxMuyeHa IOYMBY y 9 caTtH.
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MATEMATICKA RAZONODA

ZANIMLJIVOSTI O BROJEVIMA

Neobicne jednakosti

I Kao dodatak primerima iz prethodnog broja (str. 79), navodimo jo§
nekoliko sliénih:
155=1.55+15-5+1-5-5
36=3.6+3.6
1233 =122 + 332
8833 =882+ 332

I U ,,MatematiCkom listu* II 1. (str. 30) naveli smo nekoliko primera
u kojima se stepenovanjem zbira cifara nekih brojeva sa 1, 2, 3, 4,... dobijaju
upravo ti brojevi, na primer;

92 =81, pri femu je 8+1=9;

273 = 19683, 1+9+6+8+3=27;
224 =234256, 2+3+44+2+5+6=22,

35% =52521875, S+2+5+2+1+8+7+35=35.

Sli¢no tome, imamo i ovo:

45* = 2023, 20+ 25= 45;
552 = 3025, 30+ 25= 55;
- 297> = 88209, 88 + 209 =297.

1V. Evo nekoliko zanimljivih proizvoda:

2.819-9.182,  4.637=7.364,
3.723=8-273, 4-847-7.484,
4.217=7.124, 5-546—6-455.
4.427 =7-244,

Kao $to vidite, u proizvodima s desne strane znaka jednakosti cifre idu
obrnutim redom.

V. 1. Pogledajte ove primere:

1+2= 3, 1°+2%= 3%
1+2+3= 6, 1°+2°+3 = 6%
1+2+3+4=10, 1°+2°+ 3 + 4 =10%

1+24+34+4+5=15, 1’+2°+3*+4> +53=152

Sta zapaZate? Zbir (suma) dva, tri, Cetiri i pet prvih ¢laneva iz prirodnog
niza brojeva (1, 2, 3, 4, 5, 6,...) jednaka je redom 3, 6, 10, i 15, a zbir
kubova tih istih brojeva jednak je kvadratu njihovog zbira! I uopste: zbir
kubova uzastopnih prirodnih brojeva, poéinjuéi od 1, jednak je kvadratu njiho-
vog zbira. ‘
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2. Medutim, francuski matematiar Liuvil (J. Liouvill, 1809—1892) posta-
vio je mnogo ops$tiji zadatak da se nadu proizvoljni celi brojevi a, b, ¢, d,...
Ciji ce zbir kubova biti jednak kvadratu njihovog zbira, tj.

BB+ 4. =@+btet.. ) *

Medu brojevima a, b, ¢,... moZe biti i jednakih.

Pronadi takve brojeve pogadanjem, na srecu, bez odredenog pravila, bez-
nadeZno je. Ako ne verujete, ué%nite nekoliko pokuSaja, a onda Ccitajte dalje!

Liuvilu je uspelo da dode do vrlo zanimljivog rezultata, Cija ¢e vam
suftina biti jasna iz sledeca dva iprimera.

Primer 1, — Uzmimo broj 6. On je deljiv sa 1, 2, 3 1 6. A koliko
delilaca ima svaki od tih delilaca? Broj 1 ima jedan delilac, broj 2 — dva deli-
oca (to su 1-1 2), broj 3 — dva delioca (1 i 3) i, na kraju, broj 6 — Cdetiiri
delioca (1, 2, 3 1 6). Upravo ti brojevi 1, 2,2 i 4 (tj. brojevi delilaca) i zado-
voljavaju relaciju oblika (*), tj. imamo:

1 +29+ 23+ 48 =(1+2+2+4)*=81.

Primer 2. — Uzmimo ‘gbroj 30. Njegovi delioci (Cinioci) su: 1, 2, 3,
4, 5, 6, 10, 15, 30. Broj delilaca za svaki od njih redom je: 1, 2, 2, 2, 4, 4, 4,
8. Imacemo:

P42 424244814+ 48 18 =(1+2+2+2+4+4+4+8)

Kao $to vidite, postupak je jednostavan i o$trouman. Primenite ga sami
i na druge brojeve!

V1. Navodimo nekoliko trocifrenih brojeva, koji su jednaki zbiru kubova
svojih cifara: |
153=13+5%4+3°
371 =3*+7+13
370=33+T7:+0° '
407 =4>+0°+7°

VII. A §ta kaZete za sledeée jednakosti:

175 =1 + 724 53, 1676 = 11 + 62 +7° + 6%,
518=5'+12+8?, 1306 =1' + 32 + 0% + 64,
598 —5! 492§ 2427 =21 + 42+ 23 + 74

VIH A sada primer jedne jednakosti gde na obe njene strane cifre do-
laze potpuno 1st1m redosiedom: i

387420489 = 3(87+420— 489),
IX. A kako vam se svida ovo: 54748 ~55+ 45+ 75+ 47 + 832
Zadatak., — Pokulajte ida sami nadete takav ceo broj E da bude
ES=AS+BS+ C5+ D5,

gde su A, B, C i D — takode c¢li brojevi.

Zadatak je teZak, ali se moZe rediti. Izmislio ga je znameniti matematCar
Leonard Ojler (L. Euler, 1707—1783).

130



Postanak arapskih cifara

Danas se uglavnom siluZimo arapskim ciframa. A da li ste kadgod raz-
misljali o razlozima zbog kojih te cifre imaju svoj danagnji oblik? Postoji o
tome vise pretpostavki: O jednom pokulaju tumafenja oblika “arapskih cifara
pisali smo i u ,,Matematickom listu br. IIl, 2. str. 62. Sada navodimo jo3
jedno slitno tumadenje, prema kome arapske cifre imaju znadenje u zavisnosti
od broja ,uglova‘* koji obrazuju figuru dotiéne cifre.

Zaista, ako pogledate na sledeéu sliku, onda ¢ée vam zafas izgledati da
ovo tumacenje i nije lifeno sinisla.

17 $4562X8

Tako, recimo, kod jedinice imamo samo jedan ugao, kod trojke — tri,
kod petice — pet, itd. Kod nule nemamo mkakvog ugla, te zato ona i nema
nikakvog (nekog) realnog sadrZaja.

Ovo objasnjenje oblika cifara, dosta jednostavno i privla¢no, odmah
- pleni &itacca. Medutim, ovo i sli¢na objaSnjenja nemaju nekog nauénog znacaja.

3PHIA
MuyT 3a pa3sMHLL/bambe

1. Kanta UuIMHApUYHOr OOJIMKAa HAaNyHmeHa YHCTOM BOIoM Texu S kp, a
Kag je y By BOAa YCyTa caMoO [0 IOJoBHHe — TexH 3,25 kp. Konuko nurapa
BOJI¢ MOXE CTAaTH Y TY KaHTY?

2. Hanucatd HajMamu MO3NTHBAH ﬁpo_u a) TPHMa [OBOJKaMa, b) Tpuma
Tpojkama, C) TpuMa 4eTBOpKama!

3.. U3 jenne Tauke noneTtene cy Tpu Mmyxe. Kana he owe Outm y jemHoj
paBHu(HH)?

4. Tpu cejpaHke ulmje Cy Yy rpain. YCOyr cy cycpene tpu cebaHke. Ko-
JIMKO jeé CBera CeJbaHKH MINIO Y Tpaa?

OCAI'OBOPU HA IIUMTABA N3 PYBPHUKE ,,3PHLIA“
Y ., MATEMATHYKOM JIUCTY* IV, 1—2.

MunyT 32 pasmuuubame. — 1. EBO jom HeKHX pemmema:
) 2+2+2+2:2=17,
2) 22:2—-2-2=17,
3) 22:2—-2-2=1,
4) 2.2+2+2:2=17,
5) 22+2+2:2=1,
2. 100. 3. Tpedba namucard Taj Opoj m moByhu

100
LIPTY K40 HA LPTEXY HECHO, a »1—0—(—)= I
4. 3! 5. Ima 8 ctpasna.
Ilposepure cBoj mocmarpauku gap! — Ox Byue tpehe nere.
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I/Icropﬂ;a ce MOHABJBA

— TaTa, HeNaBHO CH HaM TPHYA0 KAKO CH Yy IIKOJIM HMAo ¢nady oueny
U3 MaTeMATHKE.

— 3amre cu ¢e Tora ONJjeOHOM CeTHO?

— Ila, Taxo, M3raena pa ce.HucTopuja mokaemka!

% * *

REZULTATI KONKURSA ZA NAGRADNI ZADATAK BR. 12

Najpre dajemo reSenje zadatka. Preostale kvadratice moZzemo popuniti
kao na sledecoj slici. Cifre koje su ve¢ bile upisane sada su naitampane masnije.

4] 9] (3] +[2]0] =]3]2
] 21 W T TT TRl
O 24 12 2] -1
(78]~ ]3]« [e]7]+ [2]3] - [3]°]

Zakljutno sa 1. 2. 1970. godine primljeno je 610 relenja, od toga 558 tanih.

Zrebom je odluéeno da se izmedu onih koji su poslali taéno resenje
nagrade sa po 20 dinara slededi uéenici:

—
—OVRNOV A WN

B e et Bt e ek ek ek et
SN0 AW

Colovié Sonja, VII, 1. OS »V. Karad?i¢«, Pirot

Celebi¢ Brankica, VI r. OS5 »Z. Apostolowc« Trstenik
Hod?i¢ Suada, VIII r. 'OS »Bréko Novog, Bréko

Ivanovié Dragan, VIII3 r..OS »Goce Deléevg, Zemun
Jondz?i¢ Davorin, V, 1. OS »21. maj«, Ni§

Kramarié Zlata, VIIc r. OS »Stevo Sabié«, Bjelovar
Kugié Rade, VI, r. OS Banatsko Karadordevo
Majstorovié Damca VI, r. O§ »B. Radidevié«, Vel. Livade
Markov Zeljko, V, r. 03 »Dura Dani¢ié«, Novi Sad
Milanov Branislav, VIII, 1. O§ »Vozd Karadorde«, Nig

. Obradovi¢ Andrija, VIII, r. OS5 »D. Jaksié«, Konarevo kod Kraljeva
. Obuéina Radmila, VII, r. OS »S. Sremac«, Boréa kod Beograda

. Odar JoZica, VIa I. O§ Bled

. Otasevi¢ Gordana, V, r. OS »Karadorde«, Beograd

. Planié¢ Svetlana, V, r. O§ »S. Markovié, Kragujevac

. Popovié Gordana VII, r. OS Prekadin, p. Beloljin

Prvulovié Radomir, VIII r. 08 »S. Mihajlovié«, Brza Palanka

. Smréek Gordana, VId r. OS5 »Stevo Sabié«, Bjelovar
. Todorovié Dragica, V, r. OS »D. Jovanoviég, Selevac
. Zdravkovié Snezana, V1, r. OS »M. S.«, Vinarce kod Leskovca

Nagrade su poslate poStom.
Dobitnicima nagrada Cestitamo!



REZULTATI KONKURSA ZA NAGRADNI ZADATAK BR. 13
(Specijalni novogodiSnji nagradni zadatak)

Zadatak je bio da se u kruZiée na datoj magicnoj figuri upisu brojevi (medu-
sobno razliciti) tako da suma (zbir) svakih pet brojeva bilo duz stranica spolja-
Snjeg ili unutra¥njeg kvadrata, bilo dui svih linija koje prolaze kroz centar cele
figure, bilo u temenima Cetiri petougla istaknuta debljim linijama — bude uvek 1970!

Zadatak ima vi$e reSenja. Evo jednog od njih:

Primljeno je ukupno 420 reSenja: 215 ta¢nih i 205 pogresnih.

Iz nekih $kola odnosno mesta bilo je po nekoliko istovetnih reSenja pa
je zato broj reSavatelja relativno veliki.

-‘Nagradeni su svi &itaoci, njih 215, koji su do 1.1I1970. godine poslali
tadno re$enje i odgovarajuéi nagradni kupon. PoSto je nagradni fond za ovaj
zadatak iznosio 5000 dinara, to nagrada iznosi 25 dinara (zaokrugijeno).

Nagradeni su sledeéi &itaoci:

. Adamoy Milan, ud. VIII; r. OS ,,Brata Ribar*¢ Beograd; Ajster Darko, Vicr. Of ,,Bojana
Ilicha‘t Maribor; Aleksi¢ Milojica, VII, r. OS ,,P. Jaksié‘ Konarevo kod Kraljeva; dleksi¢ Rodoljub,
VIIL, r. OS ,,Braca Jerkovi¢:, Zeleznik; Andelkovi¢ Grujica, VIII; r. OS5 ,,B. Jak$i¢* Konarevo
kod Kraljeva; Antié Lalica, VIII; r. O8 ,,D. Stambolié* .Svrljig; Anti¢ Stojan, V11, 1. OS ,,B. Stan-
kovi¢s* Orane kod Leskovca; Arandelovié Aleksandra, V15 r. O8,,V. Karadzié« Beograd; Atanasovska
Viloeta, Y1lla r. OU ,,K. Racin‘¢ Prilep.
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' Bajéi¢ Dugan, VIII r. O5 ,,D. Jovanovié** Selevac: Baji¢ Kosta, VIII; r. O§ ,,V. DugoSe-
vié'* Beograd; Bakali¢ Irina, VId r. OS ,,J.'J. Zmaj KanjiZa; Balanji Janos, VIll a r. 08 ,,S. Mihalj*
Muzlja kod Zrenjanina; Ban Boris, VIII, r. OS , V. Maslefa** Beograd; Bandur Zorica, VIl r.
08§ ,,V. Puritin** Jarkovac; Bigovié Zvonko, Y1a r. O8 ,,20. oktobar* Vrbas; Bin Ernest, VII, 1.
08, ,,S. Marinkovié¢** Novi Sad; BlzZevski Arsev Slave, VIIIb r. QU ,,K. Ohridski‘* Ohrid; Bogda-
novié - Ljiljana, VI; r. 08 ,,R. Kovacevi¢ ¢ Lebane; Bogunovi¢ Milan, V11, r. OS Ban. Karadordevo:
Borovitanin Zlata, V11, r. O3 ,,D. ).« Konarevo kod Kraljeva; Boskovi¢ Uros, VIII, r. O8 ,V
Karadzié¢'s Calak; Branistav Zoran, Vil r. O8 ,,Goce Deltev‘ Zemun; Brankovi¢ Radica, VI r.
08§ ,,V. Pelagiéc Leskovac; Bugarski Zoran, VIII b r. OS5 Boka (Banat); Bujdi¢ Desanka, OS ,.S.
Sindelit** Beograd.

Cici¢ Vesna, Va r. O8 ,,N. Tesla!* Zrenjanin; Cverkovi¢ Miroljub, VIII; r. ,,M. Stojkoviés:
Umdtari; Cvetkovié Slobodan, VIII; 1. OB ,,F. Kljaji¢-Fi¢a* Beograd; Cverkovié¢ S. Stanko, VI, T,
08 ,,B. Stankovié Vu&je kod Leskovca; |Cvijovr’c’ Zoran, VI r. O8 ,,D. Jerkovié¢* Titovo UtZice;
Cemalovié Nirveta, 1a r. gimnazije ,,T. Hrovat* V. Kiadu¥a.

Dereva Bojan, Va r. 08 ,,Z. Run‘ka“ Ljubljana; Dikanovi¢ Dikan, IV 1. OS ,,Jelena-Lela
Subi¢ Seta Reka; Dikanovié Mika, VII, t. O8 ,,J. L. S Sefa Reka; Dimitrov Dimitar, Grljan kod
Zajelara; Dimitrov Gordana, V, r. OS5 Grljan kKod Zajetara; Dimitrov Mitko, OS Grljan kod Zaje-
Sara: Dolenec Slavko, Via r. OS ,,A. Habui“ Marija na Muri; Donfovski Branke, VIb r. OU
,,Vanto Prke Stip; Draganovié Svetlana, VI, r. 08 ,,B. S.«* Orane; Dubravéi¢ Dragutin, VIII r.
O3 Generalsk} Stol; Pordevi¢ Dragica, VII, r. O8 ,,M. Smiljkovié** Vinarce kod Leskovca; Porde-
vi¢ Olivera, 0% ,,V. Dugosevit** Beograd; 'Purdevi¢ Dragica, VII; r. O§ ,,N. H. Cajka‘* Trstenik;
Puri¢ Ljiljana, VI; 1. OS5 ,,R. Laki¢- Beograd; Purié Sava, VIlI;r. O8 ,,Dr B. Vrebalov** Melenci;
Dzokié Ljiljana, O8 ,,V. Dugodevés Beograd.

GajdapdZijska Katerina, V1l g odd. ,,V. Prke Stip; Gaji¢ Miodrag, VIII, r. O8 ,,B. Jevti¢‘
Kusadak; Gaji¢ Zivorad, 11 r. Gimn. ,,S. Dordevié¢*“ Smed. Palanka; Gazvoda Zdenka, Var. OS§
.»Z. Runka*“ Ljubljana; Georgiev Desanka, V, r. O8 ,.Kadinjata‘* Loznica; Gobec Monika, VIII b
OS Smarje pri Jelsah; Golubovié Emir, VIIla r. O8 ,,I. MrZljak'* V. Kladu¥a! Golubovié Katarina,
V, r. 08 ,,V. DugoSevi¢* Beograd; Golubovi¢é Negovan, VI, r. O8 , Lj. Spanac‘‘ Bela Palanka;
Golubovié Zlatko, VI r. OS5 ,.I. Mriljak V, Kladu$a; Grkovi¢ Radmila, VIII; r. OS ,,J- J. Zmaj**
Obrenovac; Gudurié Mirjana, Villa r. O3 ,,D. Obradovié* Irig; Guskovié Dragan, VIII, r. O
. B. Raditevié,, Bor.

Fekete Amalia, Martono¥, Proleterska 6; Fekete Ernest, N. Beograd, Crnotravska 2; Filipovié
Milan, V1, r. OS5 Dr D, MiSovi¢' Catak; Hromin B. Dina, VIlg r. 0§ ,,J. B. Tito** N. Beograd;
Hrovar Stanko, VIILa r. OS Bled: Ivanovié Andelka, V4. 08§ ,,D. Obradovi¢** Pozarevac; Ivanovié
Ljitjana, VII; r. 0§ ,,J. B. Tito** N. Beograd.

Jakovijevi¢ Mile, VIIL, r. O8 ,,P. Jaksi¢*« Perlez (Banat); Jamakovi¢é Ramo, VIII r. OS
..M. Sokoloviés* Mesi¢i kod Rogatice; Jankovié Nada, VII; r. O§ ,,R. Laki¢** Beograd; Jankovié
Vera, VITI; r. OF ,,P. P. Njegos* Beograd; Jasak Mirko, nast. O8 ,,Bréko Novo*s Bréko; Jeremié
Miroslav, Vy r. O8 ,,I. Gundulié¢‘* N, Beograd; Jocié Biljana, V ¢ r. Of ,,Bratstvo-jedinstvo** Vin-
kovci; Jokanovié Zoran, V, r. OF ,,Sveti Sava‘* Beograd; Jovanovié¢ Dragosiav, VII, 1. OS ,, M. S.¢¢
Umeari; Jovanovi¢ Jadranka, VIII r. OS Lj. Gaji¢‘* Mali PoZarevac; Jovéi¢ Ljiljana, VII a r. OS
,.J. L. Subi¢~ Seda Reka; Jov&ié Mirjana, VIII r. OF ,J. L. S Seta Reka; Jovié Slobodan, VI, r.
OS ,,Njego¥* Pofarevac; Jung Aida, O8 ,,N. Tesla** Zrenjanin.

KneZevi¢ Mirjana, VITI, r. O8 ,,Goce Deltev:® Zemun; Kocoljevac Jovica, Via r. O8 ,,S.
Baji¢-Paja‘* Pelinci; Koren Tatjana, VIIIb r. O8 ,,NH J. Korené&ita‘* MiklavZ pri Ormo#u; Kosa-
novi¢ Natalija, ¥1b r. OF , N. Tesla** Zrenjanin; Kosti¢ Marija, Y11l r. OS ,,M. Pijade** Ni¥;
Kovacdev Georgi, OU ,,J. B. Tito** Skopje; Kovéin Viadimir, V1, r. OS5 ,,S. Nikolajevié** Beograd;
Kovalevi¢ Vera, VI, 1. O8 ,,V. Karadzié<, Cadak; Kovaé Margit, VI r. 08 ,,J. Atila‘ Martonog;
Krajnci¢ Branko, Ptujska ul. 6, Ormo%; Krivokapic Milan, VY, . 05 ,,V. Karadzié Cadak; KrZié
Bojana, Vb r. O8 ,,Z. Runko’* Ljubljana; Kudiik Klara, VIIa r. OS ,,10. oktobar** Subotica;
Kuzmarovi¢é Zoran, VI3 1. O8 ,,8. Markovié¢ Kragujevac.

Ladavac Ivan, ulitelj, Grimalda br. 2, p. Cerovlje (Istra); Lacko Erika, Vgr. 08 ,,N. Tesla**
Zrenjanin; Lakobrija Dragan, VI, r. O8 ,.S. Marinkovi¢** Novi Sad; Latinovi¢ Dragan, O8 ,,N.
Tesla** Zrenjanin; Lavrin Slavica, Vic r. O8 .,S. Sabié‘c Bjelovar; Lazarov Laze, VI, odd. OU
.,Vanto Prke* Stip; Lisdevié Viadimir, VIIL; r. OS ,,Z. J. Spanac‘‘ Novi Beograd; Lovéevié Branko,
VII, r. O8 ,,N, Tesla** Novi Sad; Lukié Jasmina, VI; r. OS ,, Kadinjada‘ Loznica.

Mandi¢ Miroslav. | Bajagié Branko, VIl 1. 0S8 ,,V. Peri¢-Valter* Sarajevo; Mariéi¢ Marina,

VII, r. 08 ,,V. Dugosevit: Beograd; Marinkovi¢ Olivera, VII, r. OS5 ,J. L. 8§.* Seta Reka kod

Kosjeriéa; Marusic Danica, OS Generalski Stol; Mihajlov Branisiav, VIII, r. OS ,,D. Jak3ié¢* Perlez

(Banat); Mihi¢ Milun, VIII, r. O8 Ban. Karadordevo; Milenkovi¢ Aleksandar, VilIg r. OS ,,Vanto

Prke' Stip; Milenkovi¢ Milosavka, OS5 ,,B. Srankovié¢*“ Orane kod Leskovca; Milenkovié Nenad,

V r, 0§ ,.]. Ilic-Jegor'* Rgotina kod Zajefara; Milenkovié Snefana, V115 r. O8 ,,A. Santié* Beo-
H
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grad, Milenovi¢é Dejan, V15 r. O8 ,,V. Karad¥i¢** Beograd; Milinkovi¢ Radivoj, ul. Vidakovieva 10,
Zrenjanin; Milivojevié Milka, VI, r. O8 ,,S. Rodié* Batki Jarak; Milojevi¢ Vinko, VIII; r. O8
»»D. Stambolic¢‘c Svrljig; Milosavijevic Zoran, VIII; r. 08 ,,S. Jakovljevi¢‘* Paraéin; Miljanovié
Biljana, V15 r. OS5 ,,]. Pandi¢‘* Beograd; Miljkovi¢ Suljo, VIIla r. OS5 ,,I. Mriljak*s V., Kladusa;
Mirkovi¢ Angelina, V111, r. OS ,,Z. J. Spanac‘* N. Beograd; Mirosavi¢ Lj. Milena, VI r. O8 ,,D.
Jerkovié*c Titovo ZZice; Miti¢ Tomislav, VI r. O8 ,,1V kraljevadki bataljon‘ Kraljevo; Mitrovié
Zoran, V1; 1. O8 ,,B. Stankovi¢** Vuéje kod Leskovca; Mladenovié Dragan, VII, r. O8 ,B. S.¢
Orane kod Leskovca; Mladenovi¢ Milovan, nast. O8 ,,V. Mili¢evi¢'* Grocka: Mozetié Sinifa, VIII,
r. 05 ,,N. Jeli¢i¢* Sabac; Mraovié Rada, Vd r. O8 ,,I. Rukavina-Sido‘¢ Petrinja.

" Nagli¢ Josip, VII; r. O8 ,,V. Karad¥ié* Surtin; Nesi¢ Sredoje, VII 1. OS ,,Dr B. Vrebalov**
Melenci; Nikoli¢ Viadeta, VIla r. O8 ,,J. L. S Seta Reka.

Panié Milovan, VIII, r. OS ,,Andra Sav&i¢‘‘ Valjevo; Panovié RuZica, VI, r. O8 ,,M. Koso-"
vac'* Sabac; Pavié¢ dleksandar, VI, r. O8 ,,Nada Purié¢‘‘ Valjevo; Paviovi¢ Mirosiav, V; 1. OS ,,V.
Dugolevié‘c Beograd; Pejci¢ Sladana, VIII; r. OS ,,D. Lalovi¢‘* G. Koritnica kod Bele Palanke;
Peji¢ Jovan, VII; r. O8 ,,D. Jak$iés« Perlez (Banat); Peri¢ Milan, VI, r. OS , Mar3al Tito** Med-
veda kod Trstenika; Petkovi¢ Marica, Beograd, ul. Brace Ribnikara 38; Popi¢ Siobodan, VII; 1. 0§
,-M. Bursa¢** Beograd; Pop-Lazi¢ Jelica, VI; r. OS ,,Vojv. Stepa Stepanovi¢‘* KumodraZ kod Beograda;
Popov Jovanka, VII; r. OS ,,D. Jak8ié« Perlez (Banat); Purger Tibor, VIlla r. OS5 ,,Ady Endre
KanjiZa; Puri¢ Nihad, VIIIa r. OS ,,1. MrZljak¢* V. Kladu$a.

Rabrenovié¢ Vukoman, Beograd, ul. Jenkova 1; Radonié Petar, VII, r. OS ,,D. Jakié<“ Perlez
(Banat); Radosavijevi¢ Zorica, V13 r. O8 ,,F. Filipovi¢*« Catak; Ramsak Branko, V r. OS ,,F. Roz-
mana Staneta‘** Maribor; Rankoviéc Milovan, prof. Grocka, Bul. Oslobodenja 22; Ratkovié Mile,
VII, r. O8 ,B. S.*“ Orane; Ristevski Riste, INg odd. OU ,,Vando Prke‘* Stip; Risti¢ Jovan i Dragan,
VII3 i Vs r. OS5 21, maj** Ni§; Ristovi¢ SneZana, VII; r. O8 ,,D. Jakiié** Konarevo kod Kraljeva;
Rogulja Visnja, VII; r. OS ,,Franjo Kluz'* Sarajevo.

Sabo Tibor, V3 r. O5 ,,V. Nazor‘‘ Zrenjanin; Samaluk Vitoslava, Vb r. O8 ,,Z. Runko**
Ljubljana; Segerec Tomislav, VIII, r. OS ,,Goce Deltev:* Zemun; Selak Munevera, VIIIb r. oS
»» Y. KaradZié*¢ Visegrad; Selak Uzeir, Videgrad, ul. D. Pakoviéa 1; Simié Bora, Vel. Popovié kod
Svetozareva; Simié¢ Ljiljana, VI1, r. O8 ,,Z. J. Spanac‘* N. Beograd; Simi¢ Marko, V r. OS ,,M,
Tedi¢** Capari¢ kod Ljubovije; Simi¢ Zoran, VIl 1. 08 , M. Tito** Medveda k/T; Sokolovi¢ Dragan,
VI, r. OS5 ,,B. 8.« Vu&je kod Leskovca; Stamenkovi¢ Momir, V r. OS, s. Serbanovac kod Soko
Banje; Stankovi¢ Mirko, VII r. O8 ,,Z. Zrenjanin‘* Veliko Laole kod Petrovca na Mlavi; Stankovié
Divna, VIII; r. O8 ,,D. Obradovi¢‘* Vranje; Stanojevi¢ Sladunka, VII1, r. OS ,,D. Stambolié:*
Svrljig; Stanojevi¢ Stanislav, VI, r. OS ,,B. 8.*¢ Orane kod Lebana; Stanosevi¢ Siobodan, 1, r. Gim-
nazije ,,I. L. Ribar‘* Beograd; Stefanovi¢ Spomenka, VIII, r. O8 ,,V. KaradZi¢‘« Polorevac; Steva-
novi¢ Zoran, VII, r. OS ,,B. Stankovié** Vuéje kod Leskovca; Stodié Nevenka, VII, r. O8 ,,Vanto
Prke‘ Stip; Stojanovi¢ Dusan, V1, r. O8 ,,J. Kursula** Varvarin; Stojanovié Sladana, VII; r. O%
»B. 8. Yulje kod Leskovca; Stojanovi¢ Slavoljub, VII; r. 0S .,B. Stankovié** Orane k/L: Stoja:
novié¢ Verica, VII, r. OS5 ,,R. Kovadevié¢** Lebane; Stojanovi¢ Zivanka, OS ,,R. Kovadevié¢‘* Lebane;
Stojkovi¢ Dragan, VIII r. O8 ,,D. Stambolié*c Svrljig, Stojov Saso, VIIb r. OU ,,N. Naumovski-
Borte* MadzZari; Sto$i¢ Dragan, VII, r. O8 ,,B. S.*“ Orane k/L;

Sarkanovié Sofija, VII r. 08 ,,V. Pelagi¢*c Pelagitevo kod Grada&ca; Simon BlaZenka, ViI;r.
O8 ,.1. J. Zmaj** Srem. Mitrovica: Subevski Goran, V11, r. OS ,,Goce Deldev® Zemun; Suéur Mir-
jana, VII b r. OS ,,Nada Matié** Titovo Utice.

Tiosavljevi¢ Slavica, V, I. 08 ,,V. Karadziés* Cadak; Tolia Davor, Vla r. 08 ,,Centar**
Rijeka; TomaZ Lanko, Va r. OS ,,Z, Runko‘* Ljubljana; Tomi¢ Milivaje, VI, r. OS,,B. S.¢*Orane
k/L; Topalovié¢ Ljubomir, tehnitar, Laboratorija, ,,Zorka* Sabac: Topié Marija, OS ,,B. Kidri¢+
Ljubljana; Trajkovié Vesna, VII; r. OS ,,B. Stankovié** Vudje k/L; Trlek Zelimir, nast. 08 ,,J. Koza-
rac'* Stro$inci; Urosevié Slavomir, VIII, r, OS ,,P. Jak$ié¢*t Konarevo kod Kraljeva; Usiljanin
Zivorad, VII, r. 08 ,,D. Jaksi¢‘c Konarevo k/K.

Valok Kata, V1I; r. O3 ,,V. Karad?ié¢** Surdin; Vasi¢ Zdravka, VHI, r. OS ,,M. Blagojevié
Natalinci; Veki¢ Stevo, OS ,,B. Kidri¢* Futog; Velicki Miloje, VIg r. O35 , Lj. Nedi¢© Zajelar;
Veljkovi¢ Dragan, V3 r. O8 ,,V. Karadzi¢** Bdograd; Videnovi¢é Tomislava, VI r. O8 , . Salaj
Beograd; Vidié Dejan, VII; 1. OS ,,D. Jak3ié‘* Perlez (Banat); VolaSevic Zoran, Vilic 08 ,,M.
Trifunovié-Uto** Bos. Samac; Vuco Zvonimir, VIII, r. OS5 ,,Goce Deltev'* Zemun; Vuéié Biljana,
VI, r. O3 ,,Lj. Spanac'® Bela Palanka; Vudi¢ Jasmina, VII r. OS ,,D. Lalovié** G. Koritnica kod
Bele Palanke; Vujci¢ Svetlana, VIII; r. O3 ,,Vojv. S. Stepanovi¢‘* Kumodra%; Vuji¢i¢ Ivan, VIII, r.
0S8 ,,Karadorde‘* Topola (Oplenac); Vukosavijevi¢ Tomislav, VII; r. OS ,,D. Jak8ié¢* Konarevo k/K.

Zivlakovié Alenka, V1, r. O8 ,F. Prederen* Kranj; Zarin Mira, VI, r. 08 ,,Dr B. Vrebalov
Melenci; Zani¢ Vinko, VIIa r. O8 ,,I. L. Ribar* Vukovar; Zivanovi¢ Radmila, VIII; r. O5 ,,M.
Vukovi¢-Seljak'* Barajevo. :

Nagrade su poslate podtom.
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REZULTATI KONKURSA ZA NAGRADNI ZADATAK BR. 14

Na ovom crteZu (v. dssno) ima ukup-
no 38 trouglova.

Primljeno je preko 1400 reienja, od
toga 987 tafnih. (Uzeta su u obzir sva
reSenja koja su stigla do 1. 2, 1970. godine).

Izmedu onih koji su dali ispravan odgovor uz pomo¢ Zreba odluceno je
da sc nagrade sa po 20 dinara slede¢i ucenici:

Babi¢ Ivica, VIl r. 08 »Simo Solajax, Kupres
Cemalovié Asim, V111 r. O8 »1. Mrzljak«, Vel. Kladuga
Dolenec Slavko, V1. r. OS »A. Habu$«, Marija na Muri
Georgievski Stojan, VIII r. OS Makedonska Kamenica
Hromin Dina, VII, r. OS »J. B. Tito«, Novi Beograd

. Kovéin Viadimir, VI, r. OS »S. Nikolajeviéy, Beograd
Krstevski Ljubisa, VI, r. OS »K. Misirkov, Kumanovo
Luki¢ Biljana, V, r. OS »Kadinjata«, Loznica

Manéié Mira, VIII, r. O8 »V. Mili¢evié«, Grocka

. Miiivojevi¢ Slavica, V111, . OS »D. Stambolié«, Svrljig

. Milo¥evié Novka, Vp 1i »D. Jak§ié«, Meda (Banat)

. Petrovi¢ Radmila, V1, r. OS Skela kod Obrenovca

. Senidar Peter, VIII; r. O8 »Katje Rupena«, Novo Mesto
. Simunovi¢ Nada, V1lg r. O8 »Velimir Skorpik«, Zadar

. Sljivié Rade, VI, r. OS »R. Domanovié«, Paraéin

. Teodorovi¢ Zdenka, V, 1. OS »V. Karadzié«, Cacak

. Titin Sofija, Vo r. OS5 »N, Teslak, Zrenjanin

. Trivié Vliadan, V, r. OS »20. oktobar«, Beograd

. Tutnjevié Branke, V1, r. O8 »l. G. Kovadié«, Nasice

. Veljkovi¢ Radoslav, V1, r. OS »M. Pijade«, Nis

i
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Nagrade su poslate postom.
Dobitnicima nagrada {estitamo!

NAGRADNI ZADATAK BR. 15

Nacrtajte bilo kakav Cetvorougao, pa ga sa dve prave podelite tako da
dobijete dva trougla i dva petougla. :

Za pravilno reSenje ovog zadatka biée nagradeno 20 ulenika. Po potrebi
odluCic¢e Zreb. Refenja treba poslati najkasnije do 11. 1V 1970, godine na adresu:
Matematicki list, Beograd, p.p. 728. Ne zaboravite da na samom radu navedete
svoje ime i prezime, razred, $kolu i mesto (za manja mesta i postu). Na ko-
verti obavezno naznalite: »Nagradni zadatak br. 15« Regenjz i imena nagra-
denih objavicemo u »Matemati¢kom listu« br. IV.4.
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OSNOVAN NAGRADNI FOND PRI REDAKCIJI ,,MATEMATICKOG LISTA*

Polazeéi, s jedne strane, od <¢{injenice da do sada nisu postojali stalni
izvori finansiranja vannastavnog rada putem kojeg bl se pove¢avao interes mla-
dih (pionira i omladine) za fundamentalne oblasti znanja i, s druge strane, ima-
juéi u vidu ogromnu ulogu matematike i matemati¢kih znanja u svim oblastima
covekove delatnosti, pri redakciji saveznog strucno-popularnog <asopisa »MA-
TEMATICKI LIST« (namenjenog prvenstveno udenicima osnovne §kole) osnovan
je Nagradni fond za popularizaciju matematike i stimuliranje mladih matematiéara
(skraéeni naziv: Nagradni fond ML) iz kojeg ¢ée se finansirati niz akcija savez-
nog karaktera kojima je cilj da se popularid¢ matematika i podiZe matematitko
obrazovanje nasih mladih generacija na vi§i nivo.

To -su sledece akcije:

1. Tematski konkursi— javni konkursi svake godine za radove na teme
u vezi sa popularizacijom matematike. Prvi takav konkurs biée objavljen veé u
aprilu 1970. godine. Pravo uce$éa imaju svi gradani Jugoslavije.

_ 2. Nadmetanje (takmicenje) mladih matematiara u reSavanju zadataka
koji se redovno objavljuju u saveznom Casopisu »Matematickl list«.

3. Javna matematiCka takmiCenja uCenika, posebno: Savezno takmidenje
iz matematike za uenike osnovnih $kola.

4. Kilubovi mladih matematifara i rad matematickih sekcija.
5. Druge povremene akcije.

Dobrovoljnim prilozima i poklonima (u novcu, proizvodima, zave$tanjem
i dr.) pravnih i fizickih lica iz cele zemlje (radnih i druStveno-politi¢kih orga-
nizacija, nauc¢nih 1 obrazovnih Uustanova, udruZenja 1 gradana) obezbeduju se
sredstva Fonda iz koga ¢e se finansirati pomenute akcije prema utvrdenom
Pravilniku.

Posto se kroz Fond nagraduje znanje, podstite uenje i rad, koji ée nasoj
socijalisti¢koj zajednici biti od koristi, to se s pravom rafuna na udruZenu
saradnju 1 pomo¢ pomenutih kategorija pravnih i fizickih lica i uop$te svih
onih faktora kojima je stalo do nauCno-tehnifkog progresa naSeg drudtva, u
¢emu solidno matematiCko obrazovanje na8ih mladih ljudi ima fundamentalni
znadaj.

Uplate se vrSe na Ziro-raCun broj 608-8-1433-10, »Matematicki list«
Beograd (Nagradni fond).

O primljenim uplatama i drugim poklonima, kao i o sprovodenju akcija
u okviru Fonda, javnost (a pre svega darodavci) ¢e biti redovno informisani.

U sledecem broju »Matemati¢kog lista« — Veliki nagradni konkurs!



VAZNA OBAVESTENJA

1. Uredni§tvo poziva nastavnike i profesore matematike kao i ostale &ita-
oce da $alju svoje priloge za list; Clanke, odabrane zadatke, zadatke sa prijemnih
ispita 1 matemati¢kih takmifenja, razne zanimljivosti. PoZeljno je da svi rukopisi
(osim ufenitkih reSenja zadataka) budu pisani pisa¢om masinom s proredom, a
crtezi izrademi na posebnoj Cvricoj hartiji. Rukopisi se ne vraéaju.

2. ,,Matemat. list** namenjen je svim ucenicima V—VIII r. osnoyne Skole.

3. Prodajna cena pojedinom broju je 1,50 dinara. Godisnja pretplata (za,
svih 5 brojeva) iznmosi 7,50 dinara. Naruéioci za vise od 10 kompleta imaju
109, rabata od prednje cene, a ukoliko unapred, tj. prilikom narucivanja,
uplate celokupni iznos pretplate—imaju 20% rabata od prodajne cene (tj. placaju
1,20 din. po komadu, odnosno 6 dinara za komplet od pet brojeva). Nikakvi
drugi odbici ne uvazavaju se.

Narudzbe se $alju na adresu lista, a novac na Ziro-raun ,,Matemati¢kog
lista* broj 608-8-1433-10. Pri tome obavezno treba navesti radnu adresu na koju
list treba dostavljati i1 jasno naznaciti na §ta se narudZzbina odnosno uplata odnosi
(na koje brojeve 1 po koliko primeraka od svakog broja). Uplatnica sa nave-
denim podacima takode mozZe sluziti kao narudZbenica.

4. Raspolazemo jo§ izvesnim kolifinama svih brojeva lista iz §k. 1967/68.
god. (br. IL.1—5) i k. 1968/69. god. (br. II1.1-—5) i isporucujemo ih odmah,

5. Mole se poverenici ,,Mat. lista® da izmire sva zaostala dugovanja.
6. Sve priloge, primedbe i narudzbe slati iskljucivo na adresu:
Matematicki list, Beograd, p.p. 728.
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