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D.: O sastavu zemljine kore - - = -« 0oL SR SR
A o] Cynuesor cucrema, LllTo ce nak miue yaameumjux ress 34 cata ce me
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Lad, S. MuZonic: Veza izmedu astronomije i geodezije (2) . . . .5 HAPABHO MHOIE MAIMHE KOje CY NPHCTYNANNE AMPCKTHOM Onamany. ¥
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noge kocrw. Povrsinski sloj Meseca. Hosa 3seana y ca- . AKO €€ M30CTABH KOpoHd, Jnajyhn aa cy sueane
ggexchy Xepkyna, Indiski matematicar Mohamed Sulejman | u Cynue, Tefa HCTE NPUPOAE Y MHOIHM CARpE:
Hajsehn Teneckon ceeta. Teneckony Cleveland-y. Prva ko- : MEHHM TEOPHjaMA CMATPAjy MX 34 JONTE, ako
BN I085) = - » » ¢ sooov s nos e s e xSt . Cy YCOMILEHE Y [pPOCTOpPY; MUTAE HHXORMX
. ' ~ IPVIFHX MOry X i { TR . . =N\ -
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S : ; ; e i Tale, WOJ MJaHeTa NaKk npeopaanyje A .
pored drugih interesantnih ¢lanaka nije mogao uci ni prvi deo Kleina: eTd nak npeopaalyje Aako npu ' .
_ Pel X L ; e it = : mMeTHi eanncounany obauk. W oraape Komera GAHCKE €Y YORINTE TOM |
Astronomske veceri. Molimo da ovu napomenu Citaocl prime k znanju i o L :
. o6y, HMlavaerke hemo modxia HAhH KOA HEKHX MAARR HARNETE, FRe G |
: : = e it BO H3BOJM HHJ . D¢ HA NPHMED, Henpanu, . iankn Epoca &
Astronomski ¢asopis ,Saturn“ izlazi svakog prvog u mesecu na = IKpEKTHO: HA. UpHeD, HENpABULIIOCY IDBNENE
. i j iz : ; K/bYUVie ce M3 MpoMeHe ieropa cjaja, Hecysmibnso |& JOu J y raiy
32 strane, formata 11 X2d 1 staje U _l!'f_'.:'l.l”- Zd Q.Ud]nu dal’la dIIl. 00, . : =l - . # - » e
i di 25 [Iplat 414 i 1011 CBOj IVIMX JKMBOTA HeGecka Tedd Memajy choj 00AMK, DD SO0 Xii
za nesec! din. Jo. UpHAlt A hewa KOje HACTYNA YOO 3pauelbd TOMAOTHE CHEPrHjE ¥ CHOmHK o \
. | : cTop, OuM0 300f KAKBHX JAPYIHX YHYTPAMIGHX MAPOUECA HAM MO YIS
Rukopise slati na adresu: Urednisivu a tronomskog €asopisa ,Saturn* WEHX 1023 ‘
Beograd, ulica Milosa Pocerca br, 16. Rukopisi se ne vracajt, BE CY FJABHE KAPaKTEpHCTHYRE ocobune obaHiKa HeOECKUY Téau,
_ adi v OBOM NMUTAKY TPEGA MMATH jOU1 ¥ BHLY H TAUHOCT KOJY MOMEMO
Urednidtvo astronomskog casopisa ,Saturn* moli €itaoce da izyinu 0 oKeauMo 3axresard. JLOBOLHO j€ 1A YOUHMO CBOJYILH)Y nojmi o6ANKE
it su se u proslom broju potkr ile nel tamparske greske koje st na v cayuajy 3emse. Ceakm je yonek GHO NYH JANRLEILA TPEMH BEJRTHHM
nekim mestima bile ¢esto grub budu hice obracena veca painja NAQHMHAE BEYHTO TIOKPHBEHHX CHEroM, NpeMa BEeddikim NpHPOAHIET npo-
ori korekiurama Sio se primeciije i 1t oyom broju, HecHMa M CHAAMA, KOJH CY WX MORAM CTBOPHTH. AJM, AKO YOUMMO UELy
3oy, Hajpehd BPXOBA U Hajpehe OKeaHCke AyGHie HITACHANE HaM w0
Sirite i pomatZite jedini astronomski Casopis _Saturn* u Jugoslavijt BpJO Maje HENpaBHAHOCTH HA HeHoj noppuiiy. [IpHpoano je onaa
jer njegov uspeh i postojanje donosi ugled naso) naciji pred mostransl\fﬂfﬂli
Preporucite na$ casopis VaSim prijateljima, Od ovog, broja preplalrll 1) Mepetsa werosnx noaynpentika, koja ce qleofl fhelifnie "l FaY
koii nade druga pet preplatnika za godinu dana dobija ¢asopls bESPlamo' noka3yjy W3mecHe ibMxoBe npoMene Koje naiy | ™ Yy @m b
: [pema nopaunma ApmennHu-a Gupa YaK nosapin npedinic sekm T Exes el
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OBAMHEI0 HAIERS NPHPOAHA OHA MOME OAFOBAPATH CTHIPHOCTH TEK J0
MSBECHE PPaHKLe, & 10 KOJE N KAKO OHO MOMC 1 IyHpa 7o
30 €404 NE BHAMMO. JATO HAPOUHTO HA HECABAA /LI IKONE HaWgaan
TEOPHT O6IHEN PABHOTEME Rald €& YOUe nojase v Kopi rena Koja
CECTBApA NPl MahemY, KA0 WTO je Ha npuMep OMo coavia] Koo 3eMibe,

ATHHHWTE HE CTOfL B3 DYTY LPYroj NPeTnocTasiuy, HauMme, A ey
HERA HEOECKD Ten, 8 # JeMmLa, HMana 30HAIHO 00 01 |'P9||..:|
OHO GH Ce MOTIO KON HEKHX Tena AMOPTHIOBATH JOK ( 11 O TeyHa,
RO APYERE. NAK OHO €8 30IpKano M 1o caga Ten AP HBHO '.-'lneu‘
CTaisy pashoTeme. Orag C6 oTsapa HOB nyT 3a of CHe MHOMHS
MOJAB3, & CHEUHJAIHO HH3A [poleca ¥ KOpH Taxi eaa, ¥ caysajy
Jemae noKasyje ce aa Gu aoHaaHO OOpPTAbE HCT I 1| VN .\i!lor-u
WEH CIMICOMALIHI 06IHK, MOTIO Gy V4poK creapats) pacnopena
!ua!rmlcuux BEHAUa KajK cTeapHo MOCTOJ, OHO OH MOTIJIO H343B4TH W NOCTOx
UERHDACAOBEN KOMRUBELATS & Sieaiia, 7. . Morso Gn yon HrpaTH npe-
SYARY 0T v popupaisy Bancminx oGiexara na 3o (0] NOBPILHHA.
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> suue no TeuneparypH [oAbeKe Crpyje; '
et Mﬂg owTp oy’ YKOAHKO je xaaaHija oadcka Cprj. xpajesuma Es

B ; m" 080N splﬂ'ﬂa 4 yronHKO Gaama YKOMMKO je Tongegy -~
W hc ﬁiﬂ"l l’“‘ 3“:1.;“"0 cxnaﬁﬂae CEHECTPL.MDHDI‘ MH]..I.IJ‘[;EEN_ jJ€ 3a TMperd U crend 1 ' i . . . i
Crpyj2 ronaujp. A 10 j!a':tpnanue. {ep (0B0 HETSNHO CXRITAILE: MME angy Ty pa YZa MO . o e
Ty | pums. &9 A5 oM anaiy O ymuuajy Toadexe CTpyje na rey. ocTpi MNEPATYPA BAAYXS ® y .
F gy Hames nenagnl":me yonure. 36or TOra CAM M Y320 Ha cele g e witraniy 27 Creean
L \paTyPCKe NpRANKE ggBEHTSOI-le _CarypHa®, ¥ najikpahem, 3‘,' UEMY €& gg. pebaso aa Gyae. Orerys
| y Wuaﬂﬂ}'!m:‘:e Crpyje Ha TeMnepaTyPy BasAYXa Y Enponu, Kao y uerounom  Baaxam - % Lpeor Mot
crojn yTHUAj rwt::beu Canncrpemossm 0 yruuajy Toadeke Crpyje ya Eppone majochma je owom vemneparype wjou 4
(e Hopt -
ca NPABHM MH | W
sume y Espont. 3 ta pregMINTE HA OAHOC namehy Poadexe Crpyje y HECM HoM 8
Cangicrpes je €BoJ¢ HAJOMMO Y TPH CBOjA pana, objap. G, Dol RN i CRanamn . MICAN
Wayuno H cTpydHo H Dty P k4o penasin T HECY
anMa Y EBpOﬂH ¥ _ aUKOM jesuKy: Yy HeMauKo-aycrpy- J . i | ] ]
y 4 yacOMMCHMA HA HEM i S VPY CKANAHMHABCKI e a2 Ens
JheHa y CTpyHH « (an roxune 1926 1 1934) u y nemay. , o " CRpony HMje O "
) 10 LK OM Yaconucy - am N 7 [ H PHCTH. Lllra Gr O ( Enpor " Wl )
ckom ,MeTeopos g 43 HCmiTHBARE cA0G0IHE atMochepe! (g | R g y | Banaajy TaKm
WM, PHAHKANHHM NPHAOHMA TEMIEPATYPCKE npHanke Kio y Ka npuMey
B.lll!;;h faBHO je yTBpheHa WHILEHHIA na Ou “Lh.” _‘ . “_"I“”'-- Hapo- CTpyjH, KOji ¥ XJAGANE CEBCpHe enpONCKe MOPCKE BOAC SONOCH OPDOMID '1
i B0 1a UMajy 3HATHO HIHKE TEMIEPATYDE Herg UHPOKY  DEl Onde BOL . A
JWTO  CEREPHN KpajeBi, TPeoato A K POK) : e Bo 0 - TARNCKOT OKEANA MA

UITO HX HMAJY ¥ CTBAPH,

| Me) \ Canac -
Kan ce ynopene mecra He PO
v CRAMIHBATH]N Ca Me- ' v " X 0P €C BAOHMTH ADAa NATA
crHmMa yi "I'.I_']lrllij Ame- | © HORM H 1 f " % LATH .
puun i A3uju, a Koja 1hens AVOMHA HIHOCH HEKOAMK T |
Ce HAAA3Ee HA HCTO| opexke pexe Foadhexke Crpyi POCTIY
reorpadicko] UIHPHHN, 0 NCKOr BA3AY 1T} i
= y T youana ce [la Mecray \ HKa HAJCKO | ji j
rr'} N Cranaupanujn  uMajy hepekn  nops | i I 1t CH ) M ce uop
SHATHO BHILE NPOcey- i thp o Ly I
HE TOLMUILE TeMIepds BEpPHHE | w10 6u to 68 . |
ryp IyXa Of Me- CHE ¢ - Nak HOCHOUNR TYPRRUL majanan
o | cra y CepepHo] Ame- I ) it PRl i
PHLM, 4 JOLI BHILE O H. ) § : L 22y s e et |
> r f A3NCH ecta, Jou npenesn Jron g Qi -
- { ’ - ] AT i woje obvinari |
[ l jaue u y [ O TR HHM \ ; J a i y s !
0” j [ TEMITCPATY paMa HCTHYE . k _ ovie.. | e At
ce ol IMKA Yy Npo- I ! . ® ok
Ca 1 GeYH HMCKHM TeM- srpracrbil Lo i ¥
o Ewxoany, Meteorologisehe Zeitschrift 43, 192 nepatypasa. L1 Inencku - o " » ¢ =
METEOpOAOr EkX0am j€ HA OCHOBY pacrmojede TemmnepatType naalyxa Ha - e e SRR : om &8 dyasnin
:le.?uj SEMIEM. HAPAUYHAO KUAMKY GH temneparypy TpeOado na  HMajy Lk ! ’ R ——
MOJEAHAA MECTA NIpEMA CBOjO] reorpadeio] wupKuaK, na je nomohy THY NOBPUIKIIA HCT - I B pe i .
H3PANYHATHY TEMNEPATYPA W OHuX I{(Ijl_* NOjeanna  mecta y El![lUI[H 'I I | -I i e e Auviras EMIEPaTYPa
CTBAPHO. HMAJY OAPEAHD KoMK ¢y orcTynama. Ha o 1. miin ce KOJHKS L o rb e Emporie. KakO HaM je ApHKSSYIe 6 1eNe
:i\’ Ta SICIYNAIE 38 NOJEANHE Kpajese y Esponu vy wecewy jasyapy: - : o III ; Hli,,, oher zeli oAl Crpyje; ona yi
fAaHatce Opojke noxasyjy 3a Koumko J& CTeneHa Basayx y NojesHHHM
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- iV, HEro TaKO PeryJaHLg v v
' iy (IO neh rpejt cahy £ a i i .. ny1 Hi}
Enpony kK CYNPOTHHCTH NOJAPHOT W ':1!-.;!.;1“”_

ne rpes , TeMiEpaTypPCRHX

: ek o OABTOTBOPHO ALJCTHG TOM 4
cHoud "H“ Espon3 yHoro jaue oct ha T a4.
pasayxad, A4 = R S
gor CTpyjathd: : Y b
AHO T pASAYIHO Bo je BHAD peh papHje yrepheno npe f';“r.l
- 16 eKOX, U i = .,
[Cao wiTh neh pex JOCAYAHAO K30 MONA3HA, NPBA eTany 4y

CalncTpeMy

Opo e y
|l|ln\"|’.‘|inll| J

guaniay, 3 1eTRLHH]E ,
ppemend Yy Egpons, l.}-”. J:i
Loy f‘”-’“]’l-'\".lori'l\Jl r.. qAHOT KapaKTe|
2 Jume, HHjE camo |f,|ll,|[|‘]_.||||| -! Teps o 24 ) ‘
i i e BOfE-Ce J‘“.“:”IJ'\ .II, II. I. % I_ _'|I||.. Moty
y came [oapexe CrpyJe. OpaKBa NPETTIOCTARKA Hangy
HTHO H3BYHEH SaKIBYHIR H3 HANDEL HBI0MEHE qypyp,
Crpyje na npoceste FONHIIERE U IUMCKE Tenmes

Crpenit. onnoca namvely oader '.IIJ_'-'Jv H

fowao Aame THME IUTO J& NPETHocTanup Ha
reMnepaTypeke (ApHaHKe LEBPONE, Hapouymy
ya, HEro I1d NPOMENE AMMCkiy
HPI.‘P\T]
remneparyp
on IIr'ltJ.‘.It'rr'.I CTaHE
i cacpum KOHICKBL
HHIe O yTHIA)y ]-I.r.*ll[h'lm'u  pocen
patype ¥ Esponn. To On ORI _-l|r_‘,I:| ¢ .l” s
C.JJI-J-'_'IPL‘M je opy TBpIHY H ||Il|!lt.L[5||-J... __._I I"l 'J {II!u_I]-._.ﬂ.uH
wagne. ¥ HEROCTATKY gogaTaKa O MpoMeHaMa ci J...I,- -:.._.,_ royje il
ie flowao o0f mpernocTanie, M1a ey BETPOBH KOjH Baanajy va Jlodorexuy

Jm'hmm;: (aanaaHo on cenepie HopBeLKe) y HENOCPEIHOJ IABHCHOCTH of

Foapexe Crpyje, aa je ynpaso :
erama Fondexe Crpyje. Ta cy ocrpsa cacBHM OuH3y pelike OGate g
Fompexy Crpyjy Y lpema Tome

vV HIVvIaABdH OROT

OJINOCa,

ILHXOB NpaBal PeryJucan npoMeHawa

ya To ¢y raxopelin yTOnbeHa i |
Ilpt.';tr}.'[pL‘ht’Hil 1 Jh.‘]l]w.‘ir"HF}.'”‘ II.'J‘”.il'il-]J|L'. ‘“Imr“ Hamelly BpeMeHCKHX pite
ik y Esponn it €Tara Foageke Crpyje. Canacrpen MHTA0 ONHOC Has
mely npasi erpa Ha Jodorima i BASAYIHOT NPUTHCKA, BCTPA M TEMASpEs
TYpe OCTATHX EBPONCKHX METEOPOJOWIKAX CTAHHLA Y su UM MeCermHuma
renemopy, janyapy u gedpyapy us 11 roauna (1900—1910); npukasao e
Hi UPTERHMA KAKO C8 PAacfopes BAasAYIIHOr NPHTHCKA U pacnopel sad

“{],ru_[}ml' i_'T[‘jj:l]lwil Ham EHp(II’iiJ.‘rI H HCTOYHHM J&J0N BEDHOT '\'r.:l.'111'|"|”(,-3
Meikajy ca npomenom npasua perpa wa Jlogoruma 3a cnakux 10 crenena,
ag 96 pasuux npasana maxae. Ma max camka (uma ), KOje HaMm H3
TEXHIMKHX pasaora HHje Morylie oBae penporykoBati Ce JIEno KaKo
Pa3nHM BETPOBHMA HA J lJlb:JTCHHM Qc TPBHMEA Ooaropapa BAPHO PA3HA
Bpemencia cramba ¥ Esponu. Ha nsema caukama (ca ! ), KOje HLOHO-
CHMO, NPHKA3EHO & KdKo JE€ H pacrnopen réMmeparype pas 1.\"Ki1 Han
EBpOfos y sasucHoctH o npaBua serpa wa Jlodortuma, Co. 2, NnpuUKasyje
AnOCeyHA [IH‘TI'_.'!I.;JIL‘;J rt:.'-lllt'pil'[j,'})r_‘_ Y 3HMCKHM meq 1] 1 rOKY MoMes
Hytux 11 romwna, ox HOPMAJHUX TeMneparypa NpK 3ana ;||.-_}.le1 BETPY

Ha 'rll'"t]'”llﬂ"u' YOPARO NPH 3a0dHOM ca MAJOM YHHOM KOMITOHEHTOM, d
c. " OTCTYMAlLE NPH. [YTOMCTOMHOM BeTPY Ha .-'Ir...;...| 1. lpasan seTpa
Hi Jodotima oanaven je etpeantiom. [Ippa on OBHX Jpeiy cauxa GH HAM
PEME TOME NDMNGSHBAGG jeany OIITPH]Y 3UMY Yy Ccpe/ino] o jyHHd]
Ehpunu. 8 APYFA HANPOTHB JEftHY Gaay SHMY v HCTHM KPaieRiNa Enpone,
i e . W PEER LA o i . g 5 .
ME.J::I.\ }:]w|tnm:‘ll|\\1l ”I,II&HFW M3HOC M cmucao oBux orcrynama o HOPS
SRATYPA T 01 Ayroroguin iy Ipoceynny Temneparypay

a4 f'|{Ji_'J'f|!|l CYNPOTHOCT Hamehy 1 .'.III'.'p-'H‘]"[“:HHs

CrEnenuma. Maga v oy
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] L ' nog ' FLUARTARM]Y JalaWyOKY]Y

| i po 18] YXUM Cah \© M .~_ 10 WM
n' LT 1 Vi LD i PR og naaly

I LHI

1 Hdl3 [ HY L L POMOROT ANAINIUDA
Crp TR pomi. [Tpesa iseronos sy

I OJRi Pyie piene Cy npoMenasa Tes
el O i npano 1) MECTA A nospunotn 1 oasdoxe
1 TeMI Vi uua. ¥ caywajy ca 2. Foadexa ( TPyl
HPEAHO TOMa4 HA oa Hopsewre, a v Cayvualy ca 3

NPOTHB HA HCTOM MECTY Xaaanu. M npobacs ipeaBMhang TeM

HX NPHJARKA Y Eapony PEKO MMt acumpa Camacrpes Gat na

KojH he teaosd Toadeke Cry
MTH TOMAHIH 8 KojW

(i roBOpH 38 MOryhnocs

T WO OrPOMHHX thEHUX AHMEH
wa loadeke Crpyje cy »

dK0 1a yTnj

Buao Ou 10BOMHO 44 Ce YyNosna

1YV:; Ha HMC CTaH

ala ce meliyTHM jow yBaex
HMHUHAM MOAaTUHMA O TEMBepaTypH
TPeM Kame y CBROM NOCHEIHbEM pauly
IHIITA He 3HAY. JAT0 j& OH ¥ OAno¢

VHEO NOoMORHE M i|'.-! 181 . BETap Hil

a Mondexe ( rpy)e, ynpaso mi npea-

VIC ¥ ERPDONCKNM MODCKHM BO TaMma

aaadng. OUcvossa mocranka Cana-

[CAHOT ORAKBOr NPCTRNnRmGLY, ey
M 0 200r BeaMke Huepanje poae
PO AArAHe, TE O CMHCAD AArNNMX

AN Kol iHE Ll O hHe poae

cramse Nondowe Crpyie npeko aera,

kKakno he ono GurH cee a0 wavher Jgera. Adw onae Gaw

a [oadeke Crpyje nmajy Tex Ourn
PACHOAGAE CAMO CO OCKYAHEM H Me-
pone oapexe Crpyje. Cam Cana-

1@ ce ,0 loadexo] Crpyjn roroso

A A12)2009




s nosnate oft cratba Toadicke Crpyje yguid

nanexo 60/ -
o peunsd

ke y Espon s

BHILE oL TOrd, aHe y.f

guarelt, 3607 TOrA |8 ||. ASES ‘

: VBER Y CTHH"}I “”]‘).I”I 'll.' cv favis VT :L'J!'I-l_'ilul\r!!:l

apens : 2 ¢, [lorpetHa & sustini - ova sprava liz
efg Ha Ayr pok. a v 6 ' : sPrava lidi ma poznate termos-sudow

e o e srarba [oadeke ( ; H e SAmo _“En su kod didh_»;!rni:?lr‘:tr;: oba suda od metala sudove,

m— a/mHo NpoyHILIe npomere Cratb : { Pyje n Kojg unutrasnjeg suda nastavija se s iklens cevk g

e coor 3 o o : cayxOy. Menn ce unbn gy ) na cevka,

G cpakor Je

cTpemon Merol erc.rum_r _

ga, KOjH CE

¢ MoCMATPauKy +aH - cil je spolini kraj dvostruka
Al Hp\'-'-lt‘“-" HA Y1 POK HMi NPEIHOCTH “F':Ma 1 se Ziva, tako da moie
ApYIHM METOAHA 7oK OBAj HMa 33 OCHOBY JEAHY tll_Jl‘.ILr'l,.'|[|;.[.;|fy vodna moé plina,
‘ a4 MOMe OueKHBaTH na Ou

SAHICTPEMA, , H3BAHPEAHO Taypg 03 na opitny potvrdy. Ni n

ron npeasuhana KapakTep Iveltiji

“qIICTPEMOn ME 3 SHuy u Berlinu, nisu bili kadri o] 2
; a0 W CBH JPYTH METOIH ||;n-:m|1i;;||ha -
gHATHA MATEPHLIHE  Cpeyerpg

BOE ['._..-u]u,'l.t Crpyje, KDjg

;'K?p“"’"“‘“‘-*"”i. pa ni veliki Magaus
aclk

Stefan je tek izmislio ravu
i diatermometar®), | o g .
4 na gornjoj strani
Koja probija spolnji sud i
- savijenom dely cevi nalagi
Mo smatrati unutarnji sud sa cevkom kao nekl
< ' :
| Spravu stavimo u led il sneg, koji se wpl. Pro-
ojn L0l zauzima prostor jzmad
| s, Molt | e v na p fzmedu dva suda, odreduje
BRTMHKHMRESR R~ 5, © 0 ce oy Ce M31arg iz brzine kojom se menja visina iy nog '  pisory
JHKAJIHY XHTIOTESY, i G . Haa L0OHBEHOM |} . K * Odred ; e e . g
[ IERLE ahupdibe HCOAATHAZ AOGHBEHOM KOPHCTH, QU Je odredio Stefan sy distermometrom, slafe s
crelCTBE 34 HeroBo HArpal g
e . acunskim putem.
| . diatermometrom Stefan je
|..L.|.u| sa H_l-tL'! .spulnjug suda na zid unutrasnjeg suda samo provodenfem
nego 1 zradenjem, Potstaknut lime, prefac je na dublje proutavanje
EGZAKTNO ODREBNANJE SUNGEVE TEMPERATURE L:runh‘lll.i u [iI'.ILl. «L) odnosima izmedy toplotnog rralenja i lemperatare.*
F:&VO <ILIKOM STOGODISNJICE ROPENJA JOSIPA STEFANA -ASHOVAO J€ Svoja rasmatranja na opitima Dalong-a | Petit-a. Ovi fizis
J \. i cart posmatrali su kako se hladi Zivin

T4 BpWHI savijen, 1

VI TABHOM ;.lcnnn;lj_\' Hd CTATHCTHYK HM MiiT{'. vazdulni Ig-r:}an[m_-r,”_

Musnytun Pagouennt, I'-w_al'rm_-l vrednostima, koje le izveo Maxwell y
Prilikom opita sa

. utvrdio da 10plota ne

! termometar kad ga stavimo g
(\_ 24 marta ove godine bice ntl"_n'm[['\:.“'.ic'.: tedsiila et fizicarg HI_'-:I‘%"“ e ”“u“I_mir&lt‘”"" vazduhom, i tako su pronadi empiritki
Josipa Stefana Rodio se u Koruskol, u Sv. Petru !---II' Celovea, u sirge TGO l"“.l":"]”'” Zracenju sadrian u jzrazu ma®, gde jo m kirakies
‘masnoi slovenaékoj kudi, Kao dak i student pa 1 kao univerzitetskj ristitna veliZina, koja zavisi samo od v clitine i kakvode povidine Koju
docent saradivao fe kao pesnik ipisac u 1|1.rlu-__-|||| slovenackim revijama Zrach, u temperatura, a odrédeni broj. isii
i novinama, tako u ,Vedezu®, ,,Slu-,_'gllskn] t:L. 1, _:'!n-.-'n.'(ilﬂcl“, wPrifa-
telju® i Slovenskom Glasniku“. Svojim .|v_rd'n\'|=-,!. 1z svih oblasti fizike iy ! : -
profuo seé u celom kullurnor_n_ srctu.. ll*’nn je pr .;. ar, dekan i rekior temperature; Jer  orili _ . 10gan din Se primeni | |:.|_ vise
Beckog univerziteta i redovni ¢lan, tajnik te za posledniih deset goding | . prilikom pokuSaja da se odredi temperatury Sunca
jivota potpretsednik Becke Akademije nauka. Umro je u Beéu 7 januarg AL ]’1“!"”2"'}“1”"“‘”L‘ zakona i pomocu Pouillit-ovih podataka
1898 g, Pod arkadama Beckog Univerziteta postavij 1 je godine 1885 . 1CNoj mocl sunca, dobivene su krajno niske vrednosti: naime
divan spomenik. Stefanovo ime proculo se zakonom o zracenju, kojeg nperatura od

je otkrio 1879 g. I koji se po njemu zove Sref tadnakald

aosva tels (1,0077)

Dulong i Petit potvrdili su pilima vaznost zakona za sve tempe-

ure od 0° do 280" No zakon nije

1461° pod pretpostavkom da je emisiona moé Sunca
a temperatura od 1761° ako se pretpostavi da Sunce zradl
Josip Stefan je poglavito teoriski fizicar, no u vi thova istakao leset puta slabije od apsolutno crnog tela. S druge pak strane Ericson
sé | kao vest i savrSen eksperimentator, Mnogi njegov opit ima uprave lokazali su neposredno opitima da Dulong-Petit-ov zakon ne
epohalnu vaznost, Njegov najodlicniji rad je bez sui redivauje to- 15¢ femperature,
plotne provodne moci plinova, Toplotna provodna m ko odreduje L pomenutom radu Stefan je proutio kriticki Dulong-Petit-ov zakon
kod Cvrstih a jo§ teZe kod tecnih tela, Neprimer: . su pak ov@ najvaznije, utvrdio da su ovi fizi€ari u svojim opitima zanemarili
merenja kod plinova, osobito zbog njihove vanri > specificne lcu  da "'F""f_r'_i prelazi sa termometra na zidove okruglog suda i
toplote. i n---lm-lmm.l ) .ll/\|l!|l.il. Koji se joS nalazi u sudu. Polazedi od
Po kineti¢koj teoriji plinova, koja se pojavila ila pofetkom injenice 1 u~'.!\i|1_g_|._|n\'| se poglavito na f;v.r:.mn-:.n: upuclsa usj-
druge polovine proSlog stoleca zaslugom R. Clausiu ' Maxwall-a nzicom od platine, mesto Dulong-Petit-ovog zakona Stefan je

a naposletku znatno i po zasluzi Josipa Stefana, si la se u plis G d[“k':"”. fn]jm‘koll jerdangs up‘slt' POZSRSIN e
§ 2 . ] oV s -1 p ale e li&i X
fnovima molekuli nalaze u neprekidnom kretanju i da i plota upravo AR OF S .I 024 Mi‘“nui i I'f'”" |falplomog P
Kihetitka energija kretanja tih molekula. U plinovii lota pravodi razmerna Je Cetyrio} potenci temperatirs tels koje SEasl t

B nralaznm binalidln noo.oti a el e :
R EeEme BaIRGLNG GHETEIJE SA. molekuia na molekul, Po to] teoriji,

kako je dokazao Maxwell, plinovi provode toj

od -fws.lih tela; tako na pr. vazduh provodi toplotu 3500 - puta loSije
od gvoida, No o j¢ bio samo re

tania karakteristiZna za povrEing koja zrafi, 1

loti rimerno  losije Ay I‘\}‘LI![urﬁrs;:;Tn__,un-.:l-n liber die Warmeleitung in Gasen. |l Abhandlung Wien.
C **) Ueber die Beziehung zwischen der Wirmestrahlung und der Temperatur.
zultat teorije, koji | izaludno Cekaoe Wien, Ber. LXXIX. 1. 1879

b | . lde/2009




" o o da du\'u]jnu 1

p le prvi _uspeo, G4 atng
zakona ?;fi‘;e.'upgtrebliujufi PGUI“EI-U’\'(- Podatke
mperaturu SUOEEVE BTG oy 5586° 0dnosno 10.147°. A mpgg,
stura Sunca izn0sild dIiI;; upotrebljujuci opitne rezultate Sopgpy
s B mogao ju e odre 47 dejstvo Sunca na termometar sy dej-
of je nAime uporedio 2° irkona, koja je u odnosu na termomegy,

et je ni le plotice odcir -
ym usijane okrugle P Dejstvo Sunca bilo je 43,5 puta vele, Sma.

imala jsti prividni pn-er:k;; imaju istu emisionu mo<, po  Stefanoygn
uéi da i Sunce i €T :;a bi bila 2,534 puta veca iIJd temperatype
temperatura_Sun temperaturu te plocice na 21730 gq

io procenio e S
scr:;:rﬁuga Sunca iznosila bi 5307° do 5565°, Kaspj,
e

drugim metodama potvrdila su uglavnom yrednggj

. prema tome 1
fﬁmﬂnja vrsena |

koje je ié'ﬁ: ?Ef;:}rzmam najbolji Stefanov dak, uspeo je da teorgy.
. No, tek L. )

. . / . Zagrevanje i hladenje tela zraSenjem
i s Siff:::;]:ﬂetgrgije.&Encrgija zracenja pretvara sje u
-llﬂwﬂi 1o PreD:a osnovna zakona upravljaju pretvaranje toplote
Tﬂl’“‘"‘f’ ‘ gbmuto.: . zakon o odrZavanju energije i zakon o entropiji.
u nergiju druge ‘vrse-rgi‘.e praceno je povecanjem entropije. Boltzmang
A pmvfimr"]ee:ﬂzpijia srazmerna logaritmu verovatnoce. Po zakopy
-]e-,.dbkalf‘oi “eo'a\’e u mrtvoj prirodi vrSe se tako da vode y Stanje
B emmpiji' D ]" Polazeéi od tog saznanja Boltzmann je jzyveq
koje je najverovatnije. akon. Zbog toga se taj zakon Zesto zoye
racunskim putem Stefariov zakon, g ]
-op zakon.

! Waﬁﬁ:ﬂﬁﬁ Zakon jei u“pt_)tpunonlskl.;dlj i sa m dern .|,,‘ kvantnom
teorijom zradenja. Po toj teorij:*r EHE{FLIF]T'I ?ruemn .”“.I .I.!-Inill‘-'}\l.l. grady.
Njene atome zovemo fotone. Fotoni odrZzavaju svoju individualnost g

svakoj promeni, gubecije samo ako ih neki Iill(')l'll apsor buje. Ali fotonovg
energija moe da se promeni i time u vezi menja sc njey va frekven-
cija ili talasna duzina, Ukoliko je fotonuvfu energija veca utoliko je kraca
njegova talaspa duzina ili, Sto je isto, utoliko je veca frek ncija. Fotoni,
koji se nalaze u zatvorenom neprovidnom sudu krecu s u niemu u syim
pravcima i odbijaju se od zidova suda. Ako pokuSamo da smanjimo
zapréminu suda time Sto u sud utiskujemo jedan pokr llip, moramo
da suzbijemo otpor fotona Kkoji upadaju na povrsinu | etnog klipa,
kao da bi oni bili pravcati materialni atomi. Racu kazuje da s@
udvostrucuje energija fotona ako smanjujemo zapremicy sida na osmi
dea pivobitne vrednosti. Time opada na polovinu i talasi duzina fotons.

Novo zratenje ima sad temperaturu koja je dvostruka o prvobitne, Kako
su fotoni odrzali svoju individualnost a da se ni jedan izgubio ni
unistio to je njihoy broj u sudu jednak prvobitnom bioiy L jedinici
Zapremine ima ih dakle osam puta vise. Gustina energiic prema tome
POsiE Smanjenja zapremine je Sesnaest puta veca. Povecal: se srazmerio
4 cetvriom potencom temperature, kao $to | zahteva Si fanov zakon,

Dr. Lavo Cermelj, Ljubljana
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O SVETLOSNOM PRmiSKU

Ko se¢ nije zatodio
pritisak na telo na k

da Hosel zrach wrde
opravdano ako WImema
2hilng hipotery o prirodi svel-
: o e = 4 rimskog pesnika | ukrecija . De reram natsra®
£ tdeje mnogo kasnije nastno K& obradio veliki fizitar Newton, Po
je drugo no niz sitnih Cestica tela kolke emityje
Sastavijen j» lelica mase N om
) deldics ase | naterije ¢ bl
lome Imac | sve OsSobine kole Pripisujemo materii I o
da vrSi pritisak

kad §e Prvi pat 2w
. 0)e p.lﬂ_-:u'- '{'{, :-:El.'”j(‘ I
u obzir Istorijski razvoi

- Optike. Pryy o
losti nalazimo vel u Spevy

njemu svetlosni zrak ni
svetlost. Zrak je d 1k le

morao b dakle |
. :
na telo na KOle pada

No pomeny
morala da se povule

1a hipoteza skoro ®
ima kole je fastupao holandanin
e narolilog tipa neke
Naredna stoleés ISfun ena
odredi fizitka privods tog etera
sasvim drugim putem,
Jo € Maxwelln, Pretstava

pred novim jdel
Huyghens: sverlost € ondulatorma pojava, talss
lajansivene sredine, takory iInog etera il efira
su neuspelim pokufajima da se blide
Uglavnom od 1O trenutka rasvo Oplike ide

preko Fresnela do epohalnih radova engleza

svetlostlt se sve  yjke udalivie od prvobitne Newtonove mehanilke za-
mislt, postepeno postaje apstrakinila dok se u Maxwellovoj teornj ne
uzdiie do kristalnih s Iste matematske misli. ma drugom Pty l\.ilﬂ;‘.‘,
urodeno mehanikog  poiman PO to] teoriii  svetloss & polava
eleKtromagnetne prirode. ondulator 1 promena velidina koje karakteriSy
lektromagnetno stani N dakle govora o materl I masy
'-'I__;| ino d svetlost n wila da vrdl pritisak. No | pared
to nalititkim metodama te teorile mode st posiojanie 10g pritiska
| I Kvantitativno odrediti (1873)

'_.:"-i.‘_il_"1:r| do istog rexultata dolare dy feorije Kow su Osno-
i i-llli‘{”]l' razhicitim pretpo tavkama, Svetlosn peitisak LSOy
izmedu té dve teorije tajanstveny vezu ko'a nija Jod ol objed

lovolino proudena
U rezultatima je samo u iznosu tog pritiska: vrednost

1 pomodu Newtonove teorije dvostruka je od Maxwellove veednosti.

pritiska u naSoj pretstavi tesno je vezan sa poimom fela,

i bremena, koji s druge strane nisu nikako vezane =3 pret-

tlosti, No poznato je da Zarenje deistvule | hemiski (FOLOR -
1] sinteza) a hemisko dejstvo je osobina materiie., Pa kad svetlostl
pripisujemo hemiske osobine materije zato joj ne bi smo pripisall |
-;_ ikalnu osobinu kao §to je pritisak ?

) posle tolikog izlaganja vreme je da se obratimo na jedini sud
koji moZe da nam da objektivani odgovor: opit ima da redi da l pritisak
postoji i da li odgovara Newtonovoj ili Maxwellovoj vrednosti

Prve uspesne opite izveo je ruski fizicar Lebedey g. 1890, Slufio

> pri tome spravom slicnom tzv. radiometru: dva tanka metalna lista
ucvrscena su na krajevima vrlo lake Sipke koja u srediSnjoj tatci visi

na tankoj Zici od kvarca. Cela sprava nalazise y sia _e [ [ {
koga je izsisan vazduh. Zraci plamene lampe pﬂJ a @m
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metalnib listova mora da se g '

i ’ sij sprava BT
WW:": od 10 dozvoljava ulilS}lleet kvarcne Zice,
. "’ime iti gle vrste vrlo delikatni jer je !rajuna Pojava
patsel 8 S0 P ovair 1 defstva drugih sila kole mogy g
 mala fe trebd "= :
rezultat Opi stojanje svetlosnog pritiska. Nadalje, poznavajyg
dokaza0 po etalnog lista i torzioni elasticitet kvarca moge

: .cihml.liﬂl:-l’owﬁqujs;‘na. a2 merenjem energije zradenja plamene lampe
da se odredi i'imsm[::rmullc dveju teorija. Tako je pomenuti spor regey
mogu da se Fro:'el": teorije koja je odnela jos jednu pobedu.

u prilog nﬂx\_wl cvhm_ni i taéniji opiti potvrdili su te rezultate, Dangg

Kasniji '""og(."ﬁ :é yrste; proverava se samo egzakina vaZnost Sge.
gt on X0 0;I::'.risrmsti energije zracenja od temperaturc: (vidi str, 49),
fanove formule © je da se izvede samo pod pretpostavkom postojanja
Jer ova formujla_ il?ao A jednostavniji i pouzdaniji su oni opiti koji gy
i:;;m:gugaﬂz Stefanove formule nego oni vrseni neposrednim merg.

losnog pritiska. . g
e ]i]:e‘kakogﬁfmo 4 narednim &lancima raspraljati o astronomskijm

i itisk: a poznajemo izraz koji odreduje nj
primenama 10§ pr:trska,moramodlpo ] _ duje njegoy

iznos. lzvodenje izraza na osnovd principa Maxwellove teorije nije teSkg

ali zahteva blize poznavanje teorije i neSto malo matematitkog Znanja,

Stici cemo lakde do cilja gpotrebljujuci jedan opSte poznati rezultat

teorija relativiteta po kome svaka energija ima 1 izvesnu masu, Koja je
kvantitativno odredena izrazom -
energija

mi:ISEI e —;_,

(1)

3

gde je ¢ = brzina svetlosti = 300,000 km u sek. ili 3.10" cm u sek,
| svetlost je oblik energije i prostire se brzinom c. U prostoru u
kome se ona nalazi i prostire postoji dakle izvesna kolicina te energije;
mozemo prema tome govoriti 1 o njenoj gustini. U jed om cm?® nalazi
se dakle izvesna koli€ina energije zrafenja koju hocemo oznaciti sa E.
Neka pramen svetlosti pada okomito na povrSinu nekog tela koje ga
potpuno apsorbuje. Kako se ova energija prostire brzinom ¢ to ée u jednoj
sekundi na poviSinu padati toliko koli€ina £ koliko ima cm u dufini ¢
Dakle energija koja u sekundi pada na povrsinu -
Toj energiji po izrazu (1) odgovara masa }:".-. L

22 i

Masa u krfelanjy. kako je poznato iz mehanike, u sudaru sa drugom
masom daje toj masi izvesan impuls, koji je jednak promeni koli€ine

j v 5€ A ka 0lici i i
kretanja prve mase, 0 Koli€ina kretanja definise se proizy
brzi bl | niSe se proizvod mase

Dakle, impuls - ma

on
TGl iaaa

U nasem slucaju, impuls = B c=F
= 2

No impuls dat y jedno & fad:
e 0] sekundi jedinici UERTING) & i o oot
ustvari je pritisak ucinjen na ovo u]elo. Rekrfine. apsorbuucaEuny

Pritisak = £

— 48

o

ili rc_:;um: pritisak pramena svetlosti koji  okomito
pov rsuwgpwrhu}uc:g tela jednak je gusting encrgije tog pramena

-l Dosli smu_u};u do traterog izrazs Rado bi sada znali kuiiln- 1a
pritisak u praktitnim slufajevima. Kod nasih zemaljskih izvora nt]l:m:
vsakako Je ‘-'Fllu mali jer nismo nikad imali prillke da ga primrﬂmu All
Sunce, 10 Je jak izvor svetlosti | morao bi da daje nekl pritisak kol
mozda mali na kvadratni metar ali na cely povriing Zemlje mur.;u in ::
bude Znatno veci od nule, MoZda je 2ak toliko jak da pored ‘Sum‘.ﬂ.e
privialne snage utife | na kKretanje Zemlje, l]fbilh‘l.l,}l.i £a vreme trajanja
Suncevog pomralenja izvesni delovi Zemlje nise izloZent tom pritisku pa :
bi stoga mogli da nastupaju poremecali u kretanju naSe planete, A kod
Meselevih pomralenjan? Cela niesova pr\r{m.:':s nekoliko mil;uu e
zaklonjena od Sunfevih zrakova. Tu bi poremedaji bili svakuko mnogo
veci | zbog manje mase tog tela, Nije li tu razlog onim nepravilnostima
u Meselevom Kretanju o kojima astronomi toliko govore ?

pada na jedinicu

Veoma dugo moZemo tako da maStamo, da postavijamo hipoteze
koje niko ne moZe ni da potvedi ni da oborl sve dok ne uzmemo o
uku olovku i strpljivo ne izratunamo relativai iznos svetiosnog pritiska,
premd ostalim snagama koje dejstvuju u pojavama.

\stronomija je navka vecih dimenziia od onih na Ko smo naviklii

najraznovrsnijih fiziCkih vslova | ne smemo da se pouzdamo

mo na nase ograniCeno zemaljsko iskustvo,
narednom Clanku ispitademo Kvantitativno gore iznéte moguds
ti 1 uvidecemo da je naSa madta posla pogreinim  putern, 4 da je
strane  priroda po sadriaju svojih dosetaka mnogo bogatiin
I WIS,

Frano Domionke, Beograd

GOVOR NA NAGRADNO PITANJE U PROSLOM BROJU
like uproflom broju, posmatrajudi obasjani deo Meseca vidimo
unce nalazi desno. Dakle rep komete okrénut j¢ prema Suncu, Mo
vara stvarnosti. Kao 8to se vidi iz priloZene slike glava Komele
u mora biti okrenuta Suncu a ne rep. U tome je dakle bila pogreSka

i wdnom pitanju Satur- \

[acne su odgovore

dali (red stizanja odgovora): ! -(

s, Dragutin Veselinovi¢, in- =, _ﬁ. -
] . e "

spektor Glavne kontrole iz ORI
2) g. Ivan Atanasi- = l ‘

jevié, gimnazist iz Beograda;

3) o. Ced. S. Panteli¢, poru€nik iz Maribora; 4) g A, Cajkoy, prui.‘ iz
Vinkovaca ; 5) g. Leo Randi¢, dak sa SuSakaj 6) #. Milivoj Lali¢, gim.
sekretar iz Bjelovara. UredniStvo Easopisa izuzetno OVOgZ puta dodelilo je

iri nagrade 1 to j-:i.fﬂu u Iie(}gr;ldu (br. 1) i dye uirasnjosti
i br. 4). @

— R e

-
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BACHOHA POLLUMPYJE

——

(nacTanar) ‘
] pHEaH cMO, CAMO JedHO O MU")’th
ﬁ;ﬂ- Xonapackn acTpoHom nok. W, de
pRar ma:ammw ypja je cxemi rakolie orpanugens
- ApYrO = ii’pdﬂ-:i‘ﬂ JaeuoRa, WM TAMHHJE  Backoug
g &.nncua HyaH. To je cBeT ¥y KOMC Cy Bpeugp
" J0M BpEME ¢ noHAWA Ha BP0 Uyaan Haqymy,
; m_m'a-ﬂﬂ: Kao (yHKuHja pactojatbia. Haraenano Gy
" :ytnapaﬂm_u Gt G0 HCTOBETAN €3 JEAHNM ONL Haumx,
e "‘“’,‘”"“' .:l.u,,“,;n APUMETHH]E YKOAHKO Gy pacTojase
ero 05.3.116 'jm:oaihf Kax Gn OBO pacTojare GHI0 papng
064 _gpl_!,,ﬂ : q/bEHH HACOBHUK Ou OTKYUAO jeIHY CeKyHay,
IHRY KPHB_HHQ; :’iTﬂpH.l’mKe ape; @ Kid GHCMO NPBH YACOBHHK
faw oA __u‘.a_l.'l :u uajm’.'hﬂj paryhnoj AabuHiy TAKBO] BACHOHH,
18 NOCTABHMO ;
g Gn Kao Ad MACOBHHK CTOJH- F: i
o G MOFao, Jakie y TAKBOM CHETY /Ad [IEAd JCAHY: 30HY
f'“j"l i crapiat, HE JTeuet. Al aKo ce TPHOJMIKH OBDj
Sl s kpeue o : ryOl cBOjE MAY3aHje; ¥ HAKHALY 34
© Saqgpanoj 30KH, O NAIO 1O Mano Ty )
T ol e MeEcTo Koje je HanyeTHo MOCTENENO NPETBAPA y
. i igaealid o qe W MarJena 3aycTap/beHO. .Cpehoy*
~ gomy y K0joj Takole speme ne 1€ : ]
o Ly ] ¥ g W HE Ilp.‘!h;! CE HA CRO)Y ,NOJAasHY
r \ BUCHONH RPEME CTATHO OAMHUE |
g3 . i 4. v Einstein-0Boj BacHOHM, Ca jEAHHM TEAOM
} TAUKY ", Kao urro je To cayqdl, 3 Hacy .
i : % apny. Kajp Tora He OM OHJO, TOKOM BPEMEHd,
" koje ce kpehe y HeTOM npasily. Rai 1O ‘ 3 | e
' -, ;a&;'ﬁdd[ngton-y. jensor Xana aonuio OH Cé N0 OHOr TPEHYTHA KOjH je
- aeh jeanom nekana OHO [IPOAIBILEH !
A Am ok y Einstein-080j macuoni Kperaibe o
pacnopelerinX, MOKE OHTH CaMO MPABIINO, OC3 cuciicli
= i uera O XOMOreHOCT pacnonede Maca OHna pasopet .
CoeT je MONpHWITe cHedeMamuiKnx Opsute. De Sitter-ona BacuoHa je

NOAjeAHAKD
X Opausa
de Sitter-on

ipasHa, OHA He campiKi matepje; anM axo Om ce v BiHAD. jeHA
WECTHUA M jedan nocmarpa, 0BAj OW BHACO KAKO CE MeCTHI? Vid/byje qﬂ
hErd, npasuem H GpanHoM KOM €y 3aBHCHM OJ Pacrojaibi 1K0)¢ NocToj
lI3H_EI}]! IHEr K YECTHLE, K40 M OJ NPEeYHHKa BACHOHC, I y NpasHoM
fpocropy tlUl‘.‘l‘Ojt‘ CHCTEMATHYKA KpPETdiba, W TO 34 pacTuj HH CyBHLIE

BEANMKA HI CYBMIIE Maja ¥ nopeliermy ca noaynpedHiKon Baciione; GpsuHa
J& ¥ 0] NPOnopIHOHAIEA ¥ OJHOCY HA CBAKO O OBHX DACTOjdthd H
MY (I PESHIK,

[lpema TomMe wma Jsa Moryha o6anka pacwon
EiIsteii=Ohi - JCTATINKS® BACHONA, O3 CUCTEMATHUKMX 1DeTalba, a K0jd
CHIPEIE MATEpH]Y, | ,npasta® de Sitter-osa pacHoHa, ¢4 CHCTEMATHYKHM
!.cpefau,nus‘ aaK 63 marepuje, Tpebano 6u na nocvmarpaiba oapene Kojy
J& 0L OBHX JBEjy BACHOHA CTBOpPHJA npupona, Melyrum nowso je A0
10 g wn Einstein-osa nu de Sitter-oea pacnona HHCY MOIJE HY HajMae

1 ABHOTEHH |

— Bl -

Ad JAROBOJLE ACTPOHOME ; ofia

: UB3 CXRaTdiha OcTansy ALY RO FaT e i
RAKHC OCoOHmE APXUTEKTY P Buasrmae nw WHOW I )
; - (AR

[Mocmarpama ¢y yersapu orx

il Y .\i.':.:.'.-:, BACHMONN OO n
MATEPH]A M CHCTEMATHYNA KpeTama. Cae oo

; 2 e norsphyle  Teopud
JDBacnond—Ocrppd®, nobujajyhu : ’<

i
no 1

Penary HA CYIPOTHOM e oM
) . - . : .
acnone—Ocrpea*, [lo i \
Bacnone C pea®. loemarpaina AMUPIIYROr  acTponosa HubMe-a kao
H BEIHKGE OpOja ILCroBHX Koaera vy HEeAOM  CleTy 1000 AL
yTHPAE HEKE SHauajue uynmennne, Hakeno
ll.u'\,..il. NG CBHEM Ae0BHMAE HeGa
Muaewuor Tlyra, no CBOJMM PasMEDAME H MACAMA CHOTEMIL CTHMIM HWATHEM
rasakTHIKOM  cHeTemy, Mepene ¢

naly AN Cr
It i Cy LAACKT May Anne

i OrpoMuRsM oAc TOJAMLMME OO  Waltey

Y PAOHAAH GI|'|\ e (Y ) ROMTORENTY

OpsHHa ALY 8 JIIIIII!L' KOJA CNdjn Marause ch EMLOM) HEKOANKT TeCETIa

raKAMX cucréma, Tana € NPpUEMEheno an of MHOD O THX MAl .illlunin'll\
HEBEPOBATHHM Opsuaama: 1,800, 4.000 7000 5000 11000

17.000 kuaomerapa v cesvia! Wro i

N YhAKE W

FRCY NG R ) LA L 1w OPanne
NOANTHRHE CY KA COM TH CHCTEMM  VAAMbLY iV ©¢ 04 W 0L mauer
cvidanor cuerema. 1lva wau nasecno je an ce e Opanne nosehnbaly
ca pasnasmuuom, Harnena aa ce maramng VALBYIY ©

1 uac Gpadaass Kok

Cy CPpaZMEeEpHe ONCTOjdikuMa

[Tpema rom HEILA BACHOHA HONYILana HanecHe yeaone Einsiein-one
BACHOHL GHL CY Y 10 PACHOPEHCeHe muue mans PABHOMEPNO, CPetma
rHita j€ NPpHOAHAHO JCIHAKA V COMM ICHRM HCA0NIMA. & VEVIIIE Mach
Ch TJAWHA TAKBA | it CROPO 1 OBRaApA CTATHMKO) ICHONM A
Vil HOHK 1104 | OPAanm o) CTATHYNES RACKHONYD
I Haje !
LpyTre cTpant HALLA BACHOI 0O WARCCHWM YOAORMMA L
le Sitter-opy Bacuomny TOINTO YV O] HME CHCTEMATHIKRX Ot
VI EKCTD IKTHUK] i | nopehima O i pac
Ly IHOL & u i ler-opa « ] TOMEHA Pe 1o 1w
Cy Ld O I.',-l.i..-. NOKAIATA HEODHMHE § Y CTAIHOM  NOPACTY OPAMiT
varauna. Buan ce aa cy ce wminenmny MPRIAATOJKIE TEOPH|N
1 » 014 TeOpHia HHN BELUTAMKHM NYTCM TP HKED YIRS ANTAACHHM
@, 300r TOra Cy HEKW ACTPONOMH NOKYUIRAM A4 de Stier-ony
OpPH)Y KOja J0BOBHO OIEHCY jL BACHOHY AW, HiKa
) | ICHOHa (¢ida  npasyga” HICHONA Y KO e
( pHie CKOPO panHa MyaH VM, K0 10 O8O BHARAN,
i CHONE HM)@ PABHO WYJIH, Td MAOKAP TA HACHOHE O
B (IHOHA NYTd NPAsHH]A O HAWE MAjIOTHVARIE NPATHHHE (A OB
i ; witoro Guanona nyra pelja o armocipepckor pasayxa). Einslein-ou
: VBOT TACIHILTA, HATACAa GaudkH HMCTHHM Hero de Siter-oBa
de Sitter to npuanaje: ,Canaina BACHOHA ARIEKO Ol TOr
jo 1 , HANPOTHR OHA je CKOpO npenyda® (1)
lakae, nwrn Einstein-opa, uurd de Sitter-Opa BacHona Llra
Onig OCTa)e

(Coplunke ce) B.
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KOSMICKI ZRACI

BN gagTAv ZEMLINE B
i nja iz oblasliaslrunomljﬁIHEUIUF}'IL‘ POtvrduje.
i ird i » znatno veca od ;
Citava serija posma mijine lopte =0 1 Bustipe
~ Citav sredisnil delova Zem chmlii-‘ iznosi 5,5, a gusting steny

dﬁ!?ﬁ'. S“S:;m slojeva. srednja £usti

27, ili 2.8, Sto se tice slojeva u unutrasnjog;
yrsini §ame & =

' i P iymickih talasa pokazuje da, mg 4
_njenoj povr? - ieania seizmickih o A dy
na éir:']ﬂie bnlne. r&SPrﬂ?;;;mj U“i z;m!im”Ju I[_]l]lf_\j_‘,ll \.Lk.-l qt.‘(l ;;l'_'r“l!l
) o gusci od onih !'IEA:'-' e s izveden z.’jk!;ll‘u.’lk q:l -:u 5"“415”['1';‘101.1
poluprednika nego gam{l-cih metala, naroito gvt'a.*.fia i Iil.|\|lI.IPU Suesg-y
Zemlje sastavljeni © d,teﬂ;s.ka sloja: gornji, sastavlien poglavito od sifi
Zemlja ima .lri ﬂ'l‘lﬂtf? 2T srednji u kome pra.-m'lu.i.l_llu 5|!=Cium i
ciuma, il Stel" le.‘.‘.;.‘usn'ne 3.4 najzad centralni deo, koji sacinjavajy
ili Sima, £ il BES 2 Lol on nazive ok
magnezium, ili e i nikl, gustine 8 il 9, a koji on naziva ,Nifes 3y
metali, osobito £V k. proutavanie meteorita ili kamenja kosmitkog
S druge sl.ran;aP:u ’oﬂi istog sastava kao i aemnl_rskg mase. _Puznat&
porelgla. pu“mteorita‘ 1) sideroliti, gastavljeni od g\'u;'.l.l_.‘l_: nikla ; 2)
s ?-tstne‘"m?e asa stenovita ili zemljana; 3) meteoriti meSovitog
Pl £ R et da ukupan sastav ovih triju vrsta meteorita
sastava, Daubrée € primetio dd
odgovara sastavu cele Zemlje. o/ gyozda i nikla. Druga v
Ini meteariti imaju vise od 99"/, gvOzdd Md Uga vrsta
Metan[_ : AT so manja, potseca na stene Zemljine kore
meteorita, Cija je gustind MNOEY “ o . . vaju prvenstveno gvozd i
Uopste, veliki deo vasionske materije sacinjave u eno. gvozde |
nikl k;o Sto je to sluaj kod siderolita. : _ A
' v o 13 A ] Bl ) | ey e,
Poznati americki hemicar Gilbert N LL-\'LI-‘_. ‘r?lr- ! l.ﬂ_u.c.ruteia
u Kalifomniji, doSao je na misio da bi meteoriti Kol nemaju metala

mogli postati raspadanjem nwtulqm mctgurit;n._ _.};\-.. e ova hiDUIEfa
moge odriati, mogao bi se iz nje izvesti zakljucak, da je 1 materija
koja obrazuje stene Zemljine kore postala raspadanjem inetalnih masa,
koje danas obrazuju njeno srediste. Medutim glavna hipoteza 1rcha|0. bi
da se oslanja na izvesan ozbiljan odnos izmedu dveju visia meteorita,
Profesor Lewis misli da se moZe ustanoviti odnos izm¢ bilja glavnih
hemiskih elemenata nemetalnih meteorita i siderolita.

Analiza siderolita pokazuje da je njihova masa sa jena, za 99%,
od dveju izotopa gvoida i dveju izotopa nikla. Atomska (zina gvozda
je 50; polovina ovog broja je 28, a to je tacno al i teZina Si-
liciuma. Atomska teZina nikla pribliZna je atomskoj te gvozda, Rass
padanje atoma gvozda ili nikla na dve polovine dovelo bi do obrazovanja
dva atoma siliciuma, A zajedno s kiseonikom, silicium e najraspro-
steanjeniji elemenat Zemljine kore: on ¢ini jednu Eetvriinu njene mase;
Razne izotope siliciuma mogle bi se, za sebe, raspasti tako da obrazuji
magnezium i helium. Magneziuma i njegovih jedinjenja ima vrlo mnogo
w-zemiinoj Kori: Tako bi bilotri izotope siliciuma, tri iz0tope magnes

£luma, i, osim toga, aluminium i sodium, postali na slican nadin; t0Jé
i 1oy S : (s
Mﬁ_ﬁlemenata hdjvaznijih jedinjenja u stenovitim meteoritima;
. : A .
¥ Ovi izrazi postali su od hemiskih oznaka: Si, Al, Ma, Ni i |

A

=

— 02 —

|

Ali da bi se ovo raspadanje moglo
Otkuda bi ona doSla? Profesor Lewis misl
i wdarajuCi u Zemlju u 1ok millons godina, deistvaln i na velikim
dubinama razoravajuci gvodde 1 nikl o sredidnim  delovima remaliske
kuogle, pretvarajuci ih na 12} nalin u stenovite materije i ;

lzgleda da ova hipoteza nailuzi na dve osnovne tedkode. Na prvom
mestu __m.% nisu poznata kosmitka rracenia koja bi bila dovolino jaka
da ;'-.rn_nfwdu takva raspadanja; potom, kKosmidki zraci, sposobni da
prodiru do tako velikih dubina, potpuno su hipotetidni

Usim 1oga | sam

izvelinh potrebna je energija.
i da Xosmilki zraci, prodimdi

: : profesor Lewis ovako zavidava irlaganie svoje
teorije : ,Moja namera nije bila da ustanovim jednu potpuny kosmoloSku
teoriju, koja bi trebalo da wivedi poreklo razoravajudih zralenin, niti da
utvrdim gde je i kad materija metalnih meteorita preobradena u materiiu
koju nam pruZaju stenoviti meteoriti. Ja sam Zeleo da obratim p:ltn-ju
na genetiCki odnos izmedu ovibh dveju vrsta materija, kao | da ispitam
razne stupnjeve preko kojih je ovo preobradenie moglo prodi®.

S b

NOVO NAGRADNO PITAN]E

Jedan na$ pretplatnik iz Dalmacije, pesnik ili pesnitki raspoloden
uputio e uredniku pismo sa slikom i jednim stihom, moledi ds mu se
objasni ime zvezde koja se nalazi pored Meseca, UredniSivo donosedi

il "‘

Slika izgleda ovako - :
na svoju odgovornost postavlja pitanje

nasim titaocima gde je greSka?

sliku i stih u Casopisu

Stih glasi

U jesen, na moruy,

opazih sliku ticjeg gnezda,

na nebu fun sijase,

¢ stranu sjajna (\L‘Zd.’l':, phiel

Od tacnih odgovora koji freba da stignu do 20‘iii-!*ﬁjbtj]féuﬁih‘;ﬁ'i:

¢e kockom odrediti jedan kome ¢e kao nagradu dati ,,f\d_::i.; nebo
od Dr Kucere, Nagradu mogu dobiti samo pretplatnici lﬁffzf::w

oo 141272009




» POLICILINDRICNA PROJEKCIyp
amzucm. MERIDIJANSKIH ZONA

e

I Uvad ga, potrebno j
L uge projekciie pre svegd e st
i i’ri?gicciju primeniti, jer ©d tog cilja gy,
.

I da upotrebimo iskljucivo u cllju izradivapjy
'ijmu;opuﬂenim deformacijama projekcije zavisy
% %me i deformacije papira. M
i jekciju za to, da uzmognemo SPOJitl u jedny
avamo li pmdetske radove vezane za fiksne tatke, koje
m-.m_alei 2?_;’ ceo keaj namenjen za snimanje to je po,
' i poles Wlagle koordinate svake tacke sa takvim ragy.
 dobiti ravne pravo koordinata sradunato rastojanie d (relatiyng

e gﬁnﬁagutrféﬁr A i B iazimutu ravaini & (vidi § 14) pg
o) izmedd

i ai
im formulam tg 3 =
! Ax
Ap ax

~5in ¢+ cOS D
moguce bilo smatrati jedna-
kim geodetskoj liniji s koja
spaja te dve tatke (AiB) ma
sferoidu i azimutu na sferoidy
S+ (vidi § 14).

U protivnom slu€aju obij-
gan geometar, koji veZe svoje
radove za fiksne tacke zada-

y te pravouglim koordinatama,
mora uvoditi popravke za do-
bijene vrednosti, da bi se do-
bilo tatno s, i i,

Drugim retima, za sve male geodetske radove projelcija ne treba

‘da dolazi u obzir.

Vidimo, da dozvoljena deformacija projekcije neposr

tacnosti sa kojom se vrse mali gaodetski radovi.

Nemet su na osnovu mnogogodiSnfiht naucnift (spitl

-~ da deformacija po rastojanju bude 0.000].

Na osnovu ovako odredene deformacije, driave ne suvise velikog
~ prosiranstvd mogu biti pokrivene jednim sistemom ek projekcije.
- Za vece drZave potrebno je uzeti nekoliko sistem

E + & esnovi ovoga izbor projekcije svodi se na jednosiavno pitanjes

~ kakav broj sistema zadane

- kriva zadanu teritoriju,

Sh 1

dno zavisi od

nja ustanovili,

projekcije najudobnijim nacinom po=

= Al

1917 godine izmedu Nemys
se za sve triangulacije svik Tr‘;:l\'a primeni (::rk;mmmﬂm e
uglih koordinata. Ove Koordinate dobijaju se mod yesdbiouioog o o
forr{uwg preslikavanja femnog sferoida na mr?iuu ;":mmﬂ* e
I\()ﬂ]“lj"““-l pnprc%‘rm cilindriZna projekcija (ﬁam.;]“ k:.;m odpssa
knord_mlat_ri. in:j:uu-'.‘i U vidu dozvoljenu deformacijy dutln?T:url::;]T
ogranititi se jednim glavnim meridijanom ni ée ) c
Seno, da se uzme policilindri¢na pre':jukcij.a ::}f]rubgl::l :zgﬁ:;tar::: =
ridijanskih :D.I.w sa medusobnim razmakom od 3* po dufinl. S m\’:;-g
ovo u delo nije bilo mogude, ¥r se posle velikog rata Aus;rnhr' jarska
raspala u svoje sastavne delove, Nematka je medutim na konlcrﬂ:lpma

odrZanim u Berlinu aprila 1922 | y Kasselu maja 1923, primila ove
projekciju za sebe, g

ke i Austro-|!

U tom vremeny bila e projekci
od Oskara Schreiber-a

hannoverschen

Ja meridijanskih zona ved obradena

v delu _Theorie der Projektionsmethode der
Landesvermessung von Oskar Schreiber® | od profesora

D-ra Kriiger-a u delu _Konforme Abbildung des Erd-Ellipsoids in der
Ebene” 1912 g:;d.

Poslednje delo Kriiger-a iscrpljuje sva pitanja koja se odnose na

projekciju, ali je praktiCnu upotrebu vrio nepodesno obradenc.

Za |n.si<‘l|-.'nu primenu potrebnih formula, Kriiger je po 2elji pruskog
katasira, napisao novo delo: ,Formeln zur konformen Abbildung des
Erdellipsoids in der Ebene 1919%.

Pri prakti€noj primeni ovih formula javlja se potreba proveravanja
njihovog izvoda da bi se uverili u njihovu ispravnost.

Medutim nije tako jednostavno nadi izvod tih formula navedenih
u poslednjem delu Kriiger-a, kao u njegovom prvom delu, jer su neke

formule podvrgnute transformaciji i pojednostavljanju, a Koje Krilger
S4mo usput,

SnOminie

-ilj ovoga dela je bio, da uspostavi tadnu i jasnu vezu fzmedu
Kriigerovih radova, Za svaku od formula spomenuty u Kriigerovom delu
od 1919 godine dati su detaljni izvodi na osnovu metoda izloZenih u
niegovom delu od 1912 godine.

§1
lzvod osnovnih formula

Konformnu poprednu, cilindri€nu projekciju primenio je pryvi Gauss
pri obradi svoje ,Hannover-ske triaugulacije izvedenim u godinama
1820—30. U to vreme (god, 1825) javlja se u naunim izdanjima
Kopenhagen-ske akademije nauka znamenito Gauss-ovo delo: , Allgemeine
Auflosung der Aufgabe; die Theile einer gegebenen Flidche auf einer anderen
Fliche so abzubilden, dass die Abbildung dem Abgebildeten in den kicinsten
Theilen dhnlich wird".

lJ tome delu reSava Gauss zadatak opcenig), g1k f : '
sferoida na ravninu samo prilog opSte (eorije | [l pfjan) [Erechal /L

— B8 —




over-ske = " ;
i di e uslove: a retstayl ;
Pri d:fgjekclje ovak\le :”_dimﬁ dodira treba day ja 0soyjp,
= m
formne PYRLC e artan b | wis
kon 1) Gilavni meridif 2) Svaki odrezak osoving x
apcise X sev PO koji pretstavija odgovargjuci od.

rezak luka glavnog ”“TMUGM.
mora biti jednak ovom POLOnjag,

Kriiger je drugi usloy e
menio sledecim :

Svaki odrezak apgise X
mora Spram =_Jduu\:|r;|ju¢eg lukg
glavnog meridijana stajati y jeg,
nom konstantnom A“dﬁt')su m,
Drugim recima: Kriger yzj

i cilindar i blagodareci tome dobijamg
gecantni ‘?;-td.mmn taénoscu graniénih vrednogj

Juk. Pol
Si, 2,
ved

alni .
né tangencijalni, ja zone sa

mogucrost 6L 2.
deformacija duZina (S% niie st |
Nikolaj P. Avakumov, Zagreh

profesor univerziteta

————

VEZE [ZMEBU ASTRONOMIJE | GEODEZIJE

Il. Historijski pregled. _

Astronomija (aarpov = Zvijezda, VOpoS = KHJ:‘JIT; !' ""|I-I’.l'-tfl;?1 odrprw.h
ih 108 lievei duhovne svojine Covjecanstva, ali masuprot
nauka s_tmfrf.mhaf;; kgjleljenje oranice, pnl]nlﬂjcrn‘ln. 105 i do konca
eodezija (1 ecomota= zemliomierstva po Koperniku) je vrlo moder
fﬁ' gigRce. sam0 il o ﬂt]:TIJ()[IL]1II:‘1~;-;';:Iirlctim;|[ razlicitih zemalja jo§
IOgR pekijeki, pa su ne MOOBTM “0T ljece prije poletka naSe efe

izostale katedre geodezije. Tek koje stoljece prije - e
rzost_a‘r lo se i na tu figury — oblik te veliCinu dimenzije nase pla-
E;r::l.lbulatg upravo tvori bit geoﬂuxiiu: no tima :z i . - .; I.f.”]'ﬂlma havﬁi{li
samo kao primjenom astronomije. Od tada proteklo vrijeme 9 Poget a
prodloga stoljeca geodezija (sa svim svojim granama noge '!““L' VTUEU
ulogu u nastavi ve¢ samo kao jedno poglavlje svojc “f-_'_lhl?—ﬂdﬂlf_e,
astr'cnamije. Ali se ta nije tek rodila da usahne. naziv geodezija
makar da podsjeca na stare grcke tvorevine ipak 1 1Isvime .L;.-u-'remenuga
porijekla, Oblik i dimenzije stvarne povrSine nase Zamlj: io jest lge_on?
— J05 je daleko a da su nam potpunoma poznate. sada u€injen
radovi svi su sluili i uvjek sluie kao temelj geografiji, topografiji, kaﬂ.q-
grafiji, nautici, geofizici, it d., te ih se jos nikako ne moZe zabaciti
Danas se ve¢ geodeti §ta vise i ne udovolie samo siraZivanjem ttfk
izvanjske povrsine Zemlje. Pomocu svojih usavrienih prava raspoznaju
sada i raspodjelu tih njenih masa u samoj unutrasnjosti. Takova joj skroz

|

angulaciie postavio je Gauss radi jragy ' I
tria .

savremena istrafivanja

POdaju pom)
izglede ove nade nauke te njenoga “m:; poletd | na nove budude
u primjeni.

obilatim svojim Koristima
Vec je vrlo odavna u

pojava moralo na se syr
ma da oni bili skroz og

prehistorijsko dob
atiti padnjy |
ranifeni samo
Medu te osobito znatajne prirodne

Zemlji spadaju u pryvome redu dn
rodno je i lako bilo svima naro
pojava sa najizrazitijom, n

i veliko mnodtvo prirodnih
najprimitivnijin tadanjih naroda,
na ivotne potrebe | svoje odrianje,
Pojave za Fivot i njen opstanak na
eVia promjena topline | hladnode. Pyj.
u}inmr'dm'u f3 rana opaziti povezanost ovih
r 1Zivnilom Hay

te sa prividnim dnevnim j gndlinjin: uizlrn:;m;u:::cﬂ mli’:usn?:r::.

nome | tamovitome nebeskom svodu. No ipak
I :
kova | stoljeda, dok je ta spoznaia Pak je prohujalo mnogo vie

fauzela svofe pravo | odredeno
mjesto u kulturi velikih j zasebnih civilizaciia day
“acija davne !
su to pokazala takova istragiy : periomde B

anja (narotito u Pitanjima podjele viemjena
i kalendara) drevnih kultura Kine i carstva Sunca na dalekom istoky

\zije, zatim Egipta, Babilona, Haldejaca, CGrike, Rim!jana, Judeje, Per-
zije i Indijaca, pa Arapa, Kelia, Germana | Slavena, e 108 pogotova od

njih potpunoma izolirane mexikanske kulture Maya prastare Amerike
Svi historijski izvori o kulturi spomenutih

naroda pouzdano nam ne
dokazuju tadanje postojanie

zasebnih cjelina il sustavnil prikazivanja
zemaljskih pojava, Tek se je Krititno spoznajnl dul
gao dovinuti u svome savrsenijemu razvoju do takove
visine, pa makar da je sam | Mmanje opazao te pojave od prije navedenil
tadanjih naroda, ali je vise o njima spekulativng rasmisljao. Svi su avi
stari narodi sakupljali veliko mnoStvo svojih mnogobrojnih upatanja,

rijednost jos i danas ispituje. Prvi astronomi najstarijih o
vojih opaZanja sluZili sy se iskljutivo svojim viastitim Os e
tilin i ved su vodili popise sviju svojih zamijecivanja (pa lesto |
pomjesano sa pojavama u uzduhu), te su vierojatne  po  svajoj licnoj
bacer ent pronaSli gnomon, a koji ved ih izravno dovodi do sun-
ta po duZini batene siene samoga gnomona ( « bacad sjene)

e

bilo nebeskih bilo

_'I'-.i. h naroda Bl

starim narodima pri¢injala kao nepomitno srediste 20Mo
tako nazvanoga dnevnog gibanja nebeskoga svoda pa i
utoga godisnjeg gibanja Sunca. Pravilno sljedujuce mijene
lzmjenc godisnjih dobi dalo je narodima osnovy 2a ralu-
fanic vrjemend, a u pomrlinama su ved povrSnim pregledom svolih

popi fja upoznali pravilno i periodicki ponavljajuée se pojave, pa i
sam- saros-ciklus od 223 mjeseci. Po promjenama svojih poloZaja zade
zatim stalnim zvijezdama u zvijeZda udruZenima, pronadode izmedu Sunca
I Mjeseca joS dvije a izvan Sunca iof tri zviiezds lutalice (= xhivvienc),
planete, @ koje su nabrzo veé snabdjeli izmisljenim Eudesnim odjelova-
njiima (e uz

veC poznate pravilnosti gibanja Sunca i Mjeseca jos |
ovih pet novo pronadenih, te je dakle ukupno sedam, uvestiSe sve za

vladaoce (regente) vrijemena, Kadkﬂ::éﬂlﬂj]! / 24'@
sedam planeta jo§ nekakove stranol il Esitf I
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na v
o po izgledt :
w‘movwii]::n:e-mpancc. komete,

Kr.
¢ 2200 god. Pr-
nika ved 22¥0 B
ng:::ih:.: yec imali yide 1 sve binll
e (astrolabe
atove | podijeljene krugove l'-u"-fgdum._]u“m 5
¢ divali koordinate gyijezda rasp o
i (:jdrfi“" imade gyedocanstva 0 pomre
R ' i 7. pr.
s;!m;n rl:ljstalriju mJun_'mu_lll_J_U g p
tike = godisnje putanje b.l!lli.l.t
Kinezi vee imali mnogo ranijé s\{" :
Takoder i kod Egipcana s-.-'iudf_m
tadanjem puzn;n—unju astronomije :
odredivanje meridijand Ipu[rcbmh .z..
strana svijeti pjihovih i dandanas |
i prije od 3000 god. pr. Rr.

(Nastav ice se

ije

Ladislav 5
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MENE METODE ZA 3
ki u PREKOOKEANSKOJ NAVIGA

Astronomska navigacija Jos dugo vreme odr
divanja polozaja broda na

i glayna meftoda za odre (
g modernoj prekookeansko)

slednje vremie postoji rec,

ganiometrifi. No proucavanje radiogoniometrije dol
nje nailazimo na tolike greske u rezultatu pozici
stanje astronomske nautike ne dozvoljava
posto ova poslednja daje kudikamo vecu preciznost
kao §to demo to u docnijim izlaganjima videti,

Kratak istorijat savremene astronomske navig
Sumnerovu | Johnson-ovu metl
Princip na kojemu se temelje savremene met

gacije, tj. rasmatranja 0 geometriskom mestu br

visine nekog nebi

-‘fl—l_l_i_jé‘ nov za
}a--g Lo i duguje se an

Istoriju a

ome syodu nNOCNOga neba p”dmi&n.;
pojave su opaiene po h'i}“fﬁ“iu

po Kinezu I'chaou-
yje stalne profesi |r1.||.-;r za takove pojaye.
o uspjehu prvih instrumenata kag §q
kg3 pjpme u Vel geodezije lakovg

|I e
—I:-" Thomas H. Sun
* y /-.:‘ godine nacrtao jeda
'l/-i

Ter 2} Ova metoda crtan)

\ '.'I'r.'lJHn:_l moreplove

""_.p sto se luk POIOZA
< 51 iukom ioksodrome

Ir:\'. ?P.l\'I'I\rIIIJI'U\'[Ii karti ravan pravac), tj. prava
clonoj karti nije nista drugo, nego spoj dveju tacaka |

pa se | pmhrurn Ovoga svodi na odredivanje projekci
1. njihovih geografskih duZina, kada im se poznajt

- 58

jih predstava, tako pjeScane vodene
), kojim su Spravama ve¢ mapjy
zvijezda. Po P‘jn‘-"‘l'-im
Suncu 2697 god. pr, Kr,, g
Kr. je odredivanje nagiba '~‘|\‘|i'p.

Kong-u, premda o~

y toénu orijentacljil naprama ‘“'““rfju
i0% ogromnih piramida podignutih jok

MuZinié, Zagreh

ODREBIVANJE POZICIJE BRODA

1Jl

kao jedina

mu, iake u po-
Wi i, 0 radig-
1zuje nama da kod
da s LVremena

17l II|-.'L':HII.],

nego prva,

gled na

nmske navi-
imnjem !n_'dlll.‘
lako rec|
navigacije
kKapetanu

prvi 1837
kruga vising
visine ovog
se 1 tome,
odudara s
1avigaciono)
na naviga-
1a samoj kartl,
Iveju tacaka,
ifske Sirine.
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4 bilo kojim okolnostima moZe odredjgj
0

4 3 1 srafski H () ®oju le 20 qetipy g
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NOVOSTI 1IZ ASTRONOMIJE

Dvostruka promenljiva zvezda: Zeta
Koéijasa, Dr. Harlow Shapley, sa Op-
servatorije Univerziteta u Harvardu ob-

MOpa nacTh vy mepemwy 25 el mbpa 11
rojuma npe wawe epe. Mo onof npemia-
Crowun Xpucroe Je yMpo 27 rogune, o
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Mepxyp (5 ) 15 ponasw y pajeeRy NpHEHAHY YAABEHOCT ( fia (enonrammja)
S705 3anafno 01 (hera, amn a00r JyKHOr NojoKala KoL nac ge nehe
MOBH NOCMATPATH, ’

Benepa {4 ). Guna je Toxom (elpyapa y najmawsem cjajy. 11 PM MapTa 3anagi
oko 2 nocae sajacka Cywua. Mameky 6 u 7 nana ey KObYHKUNN
ca Meceuem, Benepa ce BHAW Kad BeYepiba Kpeke ce Kpoi
caspexhe Pula (M) ra cazsewhy bBuka () y nazw 20 mapra
[piswana gemiumna Beepe npocevno A4 B anpina Hanaid cemy
Koy ca Mecenem 3a 47 jywno.

Mape (5) — Hanasn ce y canpeswhy Desmue (MP) y Ganann Cinice. Fherosa NpHBHLHE

Jymwrep (7

Be/iMiia nosekasa ce Opao ol U4y nover |
TAKG 18 KE KpajEM Meceua Ourd TpH nyTa spede Here
HNoyerkom mecens Mapc nanasn oko 21% aan kpajem meceua nanasdcl
danackom Cydua, 6 anphaa Gike y komyskunjin ca CyHiem

) BHLBHE ¥ apyro] nonosui nokn y caspexty Bare (o) Y NOYETKY
MeCena wpehe ce aMpektHo, 10 (e y Hana BemHiHay
CROpoOM Nopacty ™8

ceua xo — 19

JCTO]Y Ilp

il

javio je
Zete u sazveidu Kocijasa, dvostruke spek-
troskopske cvezde, kola je Cetvrte velidine
te préema lome

rezultate zadnjih posmalranja

vidljiva 1 golim okom.

Proucay

ove zverde vrieno fe po-

moéu 8000 fotografija koje su snimane ||Ilm-_1 meteorita, koji je pao 80 Juia 1908,
u vremenu od 40 godina, Dvostruke zve- \‘". evropskom severy, nebo fe jzgledalo
zde u toku pomracenja zakrivalu Jedna AAEArenounaci 30 Juna 1 2 Jula. U Eber-

kHBeO e chera 36 romma 8 meceua u
1T nana,

Sibirski meteorit, — Dr ). W. Whipple
proucavao je daleke reperkusije pada vo-

e = 5 Fi i A e e i i . A .
drugu i, dok pomradenje Sunea traje naj- dinu  (Aberdeen-u) primedona le fudna

vise sedam minuta, totalno pomraéenje \I'I".]l.“"" dvadeset i dva Casa posle me-
Zeta zvezd 1 sazvezdu |\'l_|l."ljc'.l..;.'l fraje teoritovog pada. Dr. “J!"N"I.' misli da bi
Zetrdeset dana, Ova dvostruka zvezda S° ova pojava mogla objasniti kretanjem
znacaina po tome &to su mase | siaj- vagduha koji se rasprosiirao od Siblra
nost zvezda-komponenata koje obrazuju P2 SVe do severnog .kit'ln'l l".\-'rn{n:. na vis
dvostruki sistem jednake; medutim polu- sini od 80 km, a brzinom od 200 km/h,

GRERD 1 1R o "”“'_ CrVEMloF G 140 TexTinTn ca obane Cronope KOCTH,
puta e e .I d poluprecnika r!II-.' druge TexTHTi €Y KOMAZIRM CrakuRETE. MACe
plav: de. O ovoj zvezdt ,SalikiEse Koju mugy Behn O MeRQIHKO CATHME-
podrooaije, pisat Tapa, & COAPIKE JAOCTA CHANUMYMD, BaY-
LaTy 1 Heyea Xpuera no  MmunuyMa w roosha; OHM Cy  APHE S
ACTPOHOKCHHM LA nMa. Kao wro Je  denenxkacry, Jome Ce Kao CTARAG W ¥
mo3HaTo, OHOANCKO Npeflatke 0 BuTiejer-  hiMa HeMa KPACTAAHSOUBEHIX MHIEPAi.
CKOj mi nocayxnao je acrporomuma  Habenw cy y Hexocnopaukal, Ayerpadanji,

Kad OCHOB& HapauyHanamy NaTyma

n Tacmannjn n Mngokunn. Fhuxono nopeiio
Xpuctonor pohema. Ha nocnefmem Kon=

cnopro e, anu najseposathije KOCHHIKD

rpecy wayuhol gpywrsa onpxkanom y Na- (meteopcko) A, LACrolX, CTR/RHE Rlan
poli, npodiecop Domenico Argentieri na-  (hpanuycke Axapemuje nayxa, npoy4aBan
ADHHD je HOBO Milliiibeibe O Tom iiniamy |r TERIHIE H{:;H e Lo
Mo wemy, spesna Koja je sommaa my- nose Koctin. Ona 004aCT HEe HAMEAR CE
Apaue Ouna je Xajejesa gomera koja ce y GR3MNY EKBATOPA (€ EY p;lcunpeholhn
nojaeuna wamely Mecela Aprycra W Je- OCTANlA NOBHATA HOJAANILTS TEKTHTH A
cenn 12 roanna npe noNeTKa Hauie epe,

[pema Tove, natys Xpucropor pohea

noTeaa no Kojo]ie jenan METEOPHT, KoM
je u(m:la.mﬂ .@3#1]2 2@
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ﬁﬁ'm pratioca, poka-

" Meseca obrazovana

il

umovih jedinjenja 1 vulkanskih

L penchy XepKyat

it ".c.'} P. M. Prentice
yfiTen acTpoHoNHje W 10"
ﬂm“[‘ 13 AGHQMGPB 1434

Ty, Nova Je
a nMadna

A QncepsaTOpHjaMa y coe
wn:::ggleha B,
cnexTap THIWYAK 3a Cbe Novag, Koju
nOKasHBAO JNHHE BOAOHNKE, !:'EJ’[H]YM&
W"‘"‘ merana, Nova je Gnia

0 BHALIHBA TONNM OKOM, OTIPHIHKE

* ua 10° ceseposananko on Bere. 22 ne-
emBpa ¥ pano jyTpO ROCTHIAA JE najeetin
cfal 1;5-““;;1;1“ NpHEKAKNY  BeJTHUIHA,
Panilfe thotorpaiiije nossoaune cy aa ce
aus Nova 3se3fa winentidukyje ca jea-
WoM MazoM asesnom 15—10 npusiike se-
e, Y KOTHRO ce Mode BBKIBYUHTH
18 (ororpaipija cHURLERIE H3NERY 1930
W 1884 roqine 3RE3NA Hije mORadNBana
peRuxn pomera ceeraocTy, Fhen cjaj nopa-
crao e oko 400000 nyra. Kako ce wena
(OBPIIMNCES TEMIEPATYPA NPHTOM OFPO M=
HOM cROKY clafa He Metba aHaTHO, Kako
CYIIMED CA CIERTPE, TO CE WeH noiyipey-
Mg Mopa norekaty oko G0 nyra. Axo
fif ce camsmn RatacTpoda gechaa it ca
Cynes. te Git ce Cymue nanekana 20 1aj
HANOC, OHAA D) Y WEraBy yiameny macy
AouE ke caMo 3esmma, wo w Mape na
AR W ACTEPONAN. CHUMOIbEM W npoyya-
HBIREM ILEHOT COERTPa Oanno ce noapo-
G0 Dr. P. Guihnick ynpasink oncep-

:;”;ﬁ:..um canajsehnm pediey

i i 08 50 1AN8US  (NPENHIK gpas
nﬁ:p:m 125 em). Yanmajyhin na je :;::
yrid BEAHNG  MAKCHMYM3 — Nora
je panero OXO 2000 cBeTHOCHNY 1o
Hcmlﬂlﬁnme CHEKTPA HOKA3AN0 [e TaKg.
he I onaname Gpaune wamehy 14 y 1
neuemipa 01 SO0 km/sec na 250 KM/Sec,
Mo femo] npuseadn M. Dufay-a, e
Jirenoj (ppanuycRoj Akaemni Hayia, 75
peuenipa, ¥ Jh):ﬁimau'rum AETY. chiekipy
ASHEHANS ce nojashia nebesa ancopGiy.
oia mpyra; oBa npyra Koja ce npiTcyje
janoreny W3Vena je mocie nna yayy
O Hoso] ke 'y vapexnom Gpojy nary gy
wake r JL Mykinik w3 3arpeda kg I
GBY ABE3NY W MOCMarpao Kacren_
HosoM.

Indiski matematicar Sir Sah Moha.
med Sulejman dao Je novu teoriju °Sklopu
vasione Koja se poklapa sa teorijom e
Jativiteta, ali ne dovodi do Sirenja vasions,

Hajeelin Te/eCKON CRETA Ca [payyy.
xom 01 5 m Onke nocrasmben na Moun
palemar-y y Kanudopuuju. [lospuerag
opor Teneckona Shapley o3navasa gag
[OYETAK 31aTHE Epe Y AcTpPOoHOMM]N,

Vatikanska opservalorija (Specols
Vaticana) bice prenela na Castel Gan.
dolfe daleko od varosi i bice snabdevens
novim instrumentima tako da e bili
fedna od najvecih u Ialifi.

Oxrobpa npouuie roiine oYeTo fe
y Cleveland-y (L. 5. A) ca uarpanmon
JHHOBCKOr Teseckona o/l 82 nanaga g
Mac Donaldovu oncepsaropujy v Texcas
gy, 3rpaje onceprarTopuje ¥ BREAUKO 8
seh page Ha Mount e=y u Ouke ros
ToBe ¥ TOKY OBe IojJinie Y3 CBEYARO
OTRApPAtHE,

Poznato je da [ u spektru ne-
beskih fela mog: trati samo do
izvesne granicn ncije. Jer ozon
koji se nalazi u ri apsorbufje sye
talase koji se nal pod te granices
No prosle godin fizicari Mayerd
Stein uspeli su da Cito izradenim
soravama { hroiac “) jo§ znalno
matranja suvre
Sena u Svajcarsko] Jungfrau jochis
Ne preterujemo emo da Je oval
pronalazak od izvanredne vaZnostii'da

nam olvara nov pul ka nebu.

smanie ovu granic

= AT

y Berlin— Babelsbergy,

Mpay koseTy y 1935 rogumm npoNa-
wao je 8 Janyapa F. L. Johnson ca oncep-
paropilje y Johannesburgu y Jywno| Adrn-
um, Hous KOMETa HAinik ce y ca
Phoenix na Jywno] xemucdeps e o 54
FAC ReRLbMEa “pa-rum M mesryn 10

e awky

Objekt desete prividne veljfige P
matrao le & januara Mr. Kellaway u ga-
gveidu Bika, ali o tome jod nije nléta
pudl’"'”"r]“: abjavlieno.

05

E. A. Milne-y npoiecopy maresatuke
HA YHHBEPINTETY ¥ lll-'-;-;u-[--“ TR
Be paloBe O TEOPIIH 3BEITaMNE oY LD Cifhie-
pa NpelaTa je INATHA Meaama Kpawen
CKOr acTpOHOMCKOr yvapysemn Y JNok-
gony, Tlocaemnme ape romupe NomewyTH
HAYNHHK OUBHO Ce W KOTMOAGIIKIM ".l"'
e M M nedn ca Lemaifresonom teo.
pujoM O WHPEILY Bachone

Baorde M. Nikolid

HEKPOTO3H

Apucrapx benonoackn (1854 1934)
16 maja 1934 ympo le v MNyarosy (Py-
cija) Apucrag \noaononik }-l'!ll-l-l _‘..I<._
roe je OHO YNPARHHK Ooncepsaropuje oa
1917 roanne, Poken y Mocksn jow kao
1e4ak 1 I3HRa0 Je negnko WHTEpECcD
RahE 34 POHOM) < LJIAaBHN acTposom
npaRKl PYCKH &gt
bBenonoackor wa ane
NOBEPHD MY BObe s
By, a4 nouHMje nocha
wsaunjy. Meky

IUMa, 10Ks3a0 [
H3BETeH
14 WCTO-
um ua Cyn-
ofjasno je Heaa-
1 0 Leslandres-a aaxkon
N0 Ce
I AJIHHX
i Cephei,
rae Auri-
PAHUMan o
) J& npBh
QRETPHYNO O peaHo

EME NDeRNATA U
f .

|-|l-i e benonon-
e MecTy W nopeg
W 1b4 TOM. ) YNHHHO |e CBe

IHCTpYMEHTE Koje

I berony

Grapiema wyios
o i.?.‘-‘r-u'-k' BERAN Sholo] meyre » CHOPO
.,. : WOlIeamn i SUBOTE ST b
.<'.J\.I..'|T]'i.|'! LT W oo Balwyw

Ueo xy ITY pan

B, Beawkor o T T eTs

cHine, SV, Wb

CEE T

wheT axyle. sao o

SCTRONG Wy
lMasar Feaupes

Willem De Sitter (1872 1)

N. de Tits
W.de Sitter, 2uveni Mol andski ASLrOnom
| upravnik opservatorile ul eyden-u pre

mmuo le 24 noy smhra u 62 goding Y

. . ’ = g nga
. VL3

Lvola. Veliki Naucnik ampo je o e
dana pasle smril svo

Proslavio se i5to taki

monije tri
R Eina

. V& prakiimm rado
vima kao | u teoretskim, V

radovi odnose s
_l'-pl]f'l Wil 3

U alegovi

na mase gustievg
atelita hao | wopite ostalim

problemima Jupit rOVOQE sist

ema, Pr A

vanjem astronomskih konstanata odredio

e njihove najverovatiijn vred L Tako

& na primer ra wreénik Zemlle dao reg
nost G371, Hkm, za precesionu konstanty
SUR, 248i evu paralaksg 8% 808

n me i u T e Havio se | sa

pianjim frosidone

| pltanjem  konslai bje

Willem de Sitter

e odmah posie pojave prins

1 (1H0S)  zainleresovad za
ibjavio | udile o astro-
sledicama e teoriie, A god

wlen wilin

Tavien I rF e £l
viey | i LS ER G R T

poznatu pod imenom  De Sitterovesvet™
| u poslednjim godinama svoga divota
bavio se u glavnom tim problemima.

pravnik opservatorije u Leyden-u bio

- 1411212008




4 pﬂﬂmﬂ”' Nas M:Is
M’:m;:.u ovom broju u ElANEY:
oSaturn® B8 e, Da li ¢ \uslt:"r;:
%;?‘ znosi De Sitierovo sh¥d
Ve dno sa Holandskim narﬂlfrl:ajf
ceo svet oplakule smrt JednO8 ©5
yecih astronoma.
oM USTVA
VESTI ﬁ*’?ﬁiﬂf“jﬂﬁ,;’;smpm-
m%v:t‘:::h jigica podario Je amj!“:l;:
<kom drustvu 500 (pe! Sic;:zzjdnll’;t\'o

_pofpomogao nase II1 2
c:ﬁ:}::se fstronumsko!! *'-‘-“Dil’i’;"ﬂrﬁ:i
furn", G. Richteru najtoplife Ufl“ié-ﬂ _ 0'

I, benepan, Cd. Boutkonuh, J}"F'“‘T P
BojHo-reorpajekor i geruryra y beorpaiy
J{ wTaH cAEETOABHOP OAG0pa NAWEr apy=
\liTaa HOKAONHO Je GnGaHoTEW AcTpoHOM-
cROP ApYUITRA NET caojHx nyﬁnumgw!u-

G. Dr. Z Markovid, profesor univer-
siteta u Zagrebu paklonio le As_tlrnnmu-
akom drudtvu fri svoje publikacije.

. Vipagnuk GcmpoRoMCRe olicepaa-
dlopuje y Beorpaiy nokioNio je Acrpo-
womekon apywrsy 40 (verpaecer) lo-
AMiLILAKA Hawer Hefa® aa 1635,

G. Nikelaj P. Abakumov, profesor uni-
verziteta u Zagrebu poklonio je biblioteci
Astronomskog drustva pel svojih publi-
kacija.
£ Z-p M. Mwsankosuh, npothecop
Vimepantera § Georpany nokaomio je
ACTpoHOMCKON APYUITBY CBOJY HOBO H3d-
wny Kibiry  Hedecka mevanuka' Yurao-
HHMa TONSO Hpell(:[\:."ij']e.uu OBO [eHHO
eNo y Hawoj noMako] JRTepaTYpH.

(1. Pero Durkovic, pripr, astr. opser-
vator, poklonio je drustyu 15 svezaka
syoje brosure ,0 meteorima®,

G. Dorde M. Nikolic, urednik ,Sa-
turna® poklonio e biblioteci svoj prevod
s komentarima knjige A. Einstein O spe-
clalnoj i opsto] teoriji relativiteta®,

Pomenutim g.0. darodaycima uprava
:STImwmﬁkuH drudtva najtoplije blago-
iy Sekrotar, rlfu'-lt‘[elﬁ-"'r‘.',l.'."\-‘f.
M, Tomijenovideva 8 Dimitrijevic
KEHUIE 1 YACOMHCH

Fopwuwar nawer neda, Waname
r\CTP{Jt!u.\‘-l:HP.{uIIL:l.‘pmlrupu]i-:_\ Beorpany.
ypfrﬂ']f J['P B Mutikosnk l'oguma Vi
(A045), cTpana 240, yepa 25 - napa,

QB0 je sel WeCTa roanHa A ce Ogepn
paTophja coojHM nyﬂ:uma‘uujam NOKasyje
iy GHTEBHMA acrpoomuje. Mopamg =
enachrn aa [ H. L coake rogune R0Bkj
uu'repecaunmfu Q0N H BOTOYHMK]W canp.
waj noon je Jeanna Kibira ope BPCTe y
nawuoj aemmn, Heonxouno norpetua e
KOM nocHATpady HeGa W Hey OBPEMeyy
ciipypan Boha 11 OCTaNMM KOJH ene y.
ce yro3najy ca nayuasamem m-_r_iu r.H. H
[qolemen j& NA [BA Jena ca feamnm TP
norom, [IpBit e0 CANPRNE PAROCany,
" pumm.'srn.-n!'rﬁn Kanesiap, _\;puliu.'lomb.l
epemephile Lysua u Meceua ag Chaky
nak y roxnnm, eheMepHLE IANRTS, Hefp.
ciNX NOJaBa i KapTe Harie na neta aa -
mecei. Taxoke, norpedue nogarke o .
Mpauethima, # KpeTaiby liiane ra, Kag jo.
BHHA Y OBOM TOIHILILAKY HETHYE MO Wapg:
o pedopMy Kajerilapa i G BT A
ynotpedy ACTPOHOMCKIX nojaraka y |
neny. Manaa w 3anas Cynua napauynam
cy aa Beorpag ann wa crp. 137 nanagy
ce pomofina Tabanua nomoky xofe g
MOMKE OJLPEINTH M3NA3AK W 3a0a3aK Cype
ya za cpako Mecto. ll neo namemen ie
jasnocrh. Campskuna je pa3noauKa i neg-
Ma HHTepecanTHa (aTmochepa na Mapey,
gKCTparanakcja, odINaToOCT eeMenata y
paconn b T. L) Kao npuaor wanasu es
ynanak O mereopHma® i 1 je CacTanng
[1. M. Bypkosuk. l'o
nofipo olpeMbed,

K€ TeXHuYKRn

Nauticki Godidnial izdanje Kru
ljevske mornarice Ovo je druga
godina da se K laje ova] go-
disnjak velike vredn iznosti, Napa-
minjemo, da nautic lisnjake izdajy
drzave sa velikom trgovackom | ratnom
mornaricom, mom  broju manfil
driava nasa kralje wrnarica oyom
edicijom zauzima 10 mesto.  Nage
ticke eferemide uglaviom se rade po
Nautical Almanacu, ali ove godine yeé
daju i svoju origi I'n se u glays
nom nalaze efemeri nca, Mesega i
ostalih nebeskih e 1 KO Se mornds
rica oslanja na astron i, Na 159 st
nalazi se kao novin fik za priblizno
pdredivanje zvezdano remend, U phls
logu se nalaze i ke definiclle
I'primeéri za upotrebi ica, zatim Seme
0 emisifava vremenskih signala 1 &6
Nauliéki gouisnjak | loga Sio le nes
ophodno | ofr ko] mornariel
h‘uri.\nnl moie posh 150] treovackol
mornarici: ko Zeli naba Wi knjigu neki
se .rJ|]|.~Tj Komandi kral e mornarice
u Zemunu. Knjiga je tehnicki odliéno
opremljena. Borde M, Nikolié

— 64 —

-#____

Kako_ xe WI'}“ broj ljubitelja astronomije obrac¢
pl.t:k“ Casopisa ,Saturn® tragedi A :h: Obraca
u clamﬂx-n prvog i jedinog 85tronomskog ér 0 Erl]rmu
goslavijl, to uprava daje sledece uh'i\t;.. l,m_\'.l u Ju-
interesovanim ljubiteliima. avesienie svim za-

bez obzira na godine starosti j prolesiju &lanova ima
SV Lhal L] 1 L

Rt’:tf“}'ﬂih Koji za upis placaju din. 15 i polugodi’
dinara 10. Owi Clanovi dobijajy casopis 311T-i|||£f:

Aktivni koji pri upisu placaju din, 20 | polugodiSnie
5““ 50. Ovi Clanovi dobijajy Easopis po 30 d{::
I mogu postati Clanovi raznih sekciia za |1‘!lprr:m-|
za amater astronome '

Pomazuéi koji pri upisu uplacuju din, 50 a godigni
Dinara 200. Ovi ¢l . SIS e
iara 200, Ovi clanovi dobijaju Casopis , Saturn® F

besplatna i uZivaju svi benificiie drustva
Utemeljaci koji jednom za uvek uloie din 1000 ovi
clanovi dobijaju Casopis besplatno, ostale [;l1|¥|l-
kacije sa 30°%,
Dobrotvori koji iednom za uvek uloze din 2000 Ela-
[ lobijaju Casopis besplatno i sve ostale publi
| a SU"/, popusta
Veliki dobrotvori koji jednom za uvek uloze din. 5000
lobijaju sve publikacije drustva besplatno

drustva mogu se dobiti po ceni od din, 25

bratiti se: Astronomskom Drudtvu —
Zorza Klemansoa 20; upis slati preko po-
ka br. 57.011 sa naznacenjem ,upis i €la-

CA ASTRONOUMSKO DRUNTVOD

Pretsednika zamenjuje,

S. Dimitrijeviteva s, r.
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