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IIPEATOBOP

OBa Kibura uMa ABOJaK 3ajJaTaK: NpBO, Ja NpyKu YUTaoluuma
o0aBeuiTerha O CBMMA I0jJaBama Koje ce 30uBajy Ha HeOGeCKOM
CBOIY U Y 3emMibMHO] aTMOCdepH, KOje ce MOTY Y TOKY HapeiHe ro-
AVHE OUeKUBATHU (Y KOJIMKO UX, HapaBHO, MOJKe HayKa IpeIBUIeTH),
Ja u3Hece CBe NOLATKe Y Be3u ca TUM M0jaBama KOju Mory OGuTH
Ol KOPUCTH MOJeIMHUM IpP)KaBHMUM HaJJIelITBUMA M YCTaHOBama,
IIPKBY, HAYYHHUM UHCTHTYTHUMA ¥ 3eMIbU, KA0 U NO]eIMHUMUMA KOjH Cce
FbMMa UHTEPEeCY]y; IPYro, 1a NoIMUPH U ONILITE IPOCBETHO-KYJITYpHE
noTpele Haller CBeTa, y NPBOM pelly YHUBEP3UTETCKE U CpelO-
IIKOJICKe OMJIQJIMHe, Ha Ta] HAuuH WTO ke NOHOCUTU U KpaTKe
yJjaHKe U3 pasHux 00JIaCT¥ NPUPOIHMX HAyKa KoOje CTOje y Be3u
ca actpoHomyjom. Osu ke 3aTO OGMTHU NMUCAHU CTUIOM HOPUCTY-
NayHuM CBMMa, Kako OM MOTJIa ¥ Halla YyuTallayka nmyoJimKa nocre-
NEeHO Jla Ce yhmo3Haje Ca TeKOBMHama HayKe O BACHMOHM M Jla ce
oIp)XaBa y CTajHO] Be3U Ca HEeHHM pas3BUTKOM, ;

Hda Ou Kmura ITO YyCOellHWje IO0CTH3aBala CBO] ILub,
usiiasuke peloBHO OTCalla Ha HEKOJMKO MeCellM Tpe IOoYeTKa

HapeJiHe TOJHHe,

[Topaun y loguwimbaky Hauler Heda, KOjM Ce OIHOCe Ha
mepuiumjan TpuHyM4Ya u CBETCKO Bpeme, y3eTu cy u3 Connais-
sance des Temps-a, Nautical Almanac-a v American Ephemeris-a,
3a OCTaje IOJAaTKe, a CIEeuujaJHO OHe KOju Ce OJHOCe Ha Me-
pUlIKiaH ¥ XOPU3OHT beorpana u Ha Cpelbe-eBPONCKN Mepuiu]aH
M Bpeme, U3BPLUEHW CY OpPUTMHAJNHK payyHH.

Untaouuma ce ckpehe maxiba Ja Cy €amo nojase JIOKaJHOT
3Hayaja (Kao WU3Nasy, 3ajlasy W I1pojla3u Kpo3 mepuaujan Cysua,
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Mecena, miaHeTa; ONUCU U NOJeIUHOCTU O NOMpayerbuma, UTH,.)
uapaheHn M JaTW 3a MepuliMjaH Haille HOBe ACTPOHOMCKe Oncep-
BaTOpUje U Yy 4aCOBUMa CpeJlbe-eBPOIICKOr BpPEMeHa.

OnuwTty acTPpOHOMCKM mogjauu y [omuuimbaky JIaTth Cy ¥
yaCOBMMA CBETCKOT BpeMeHa U 3a TPUHYHUYKKM MepHIUjaH.

Op 1934 romuue (mere roauHe usjiaxcerba ope Kmure) ['o-
IMLIbaK Hawer HeOa je moje/beH Ha 1Ba riaBHa jela u [puior.

Y | neny o6jaBibyjy Ce, MoOpel KaJleHZapCKOr 1ena, camo
edbemepulle U NojauM 3a iekyhky TOLMHY O NOJNOKajuma, Kpe-
Tawby M nojaBama HeOeCKHMX Tejla, — KOJU MOI'y Ja KOpucTe
CBUMA OHMMA KOju Bpuie OUII0 HeKa aCTpOHOMCKa mepetrba, OUJIO
nocmaTparba y Be3u WAM pajiu ojapehuBarba TayHOT-BpemeHa U
NoJIo)Kaja MecTa Ha 3emibM.

Il neo lomuumaka je HaMetheH mperjely BaXKHUJUX Npo-
0Jlema, HOBUJUX WCTpa)kuBatba, MOCHEHHUX HAYYHUX TEKOBUHA U
UHTepeCaHTHUMX nocmaTparba y 06nacTu acTpoHomuje, — KOJu
CY YV TOKY HpPOTEeKIe WM HOCHeihuX roguHa Ouilu MmpeimeT Hapo-
YyUTE Naxitbe M pajla HayYHHKA M CBETCKMX OIlCepBaTopuja.

¥V Mpunory lNopuimaka Hawer He6a 06jaBibyjy ce Maiby
YJaHuM, 3a0KpY)XeHU Yy UeNiMHe, O NUTatbMMa OITEr KHTepeca
U3 06JNacTh aCTpPOHOMU]e, 3a OHE yuTalayke Kpyrose Koje pasBoj
OBe HayKe MOXKe Ja 3aHuma.
Op. B. B. Muwkosuh,

npotiecop YHuBepsanTeTa,
ynpaBHUK ACTPOHOMCHe OncepBaTopuje




TEOTPADCRKU ITOJIOKAJ

ACTPOHOMCKE OIICEPBATOPMIE YHUBEP3UTETA Y BEOIPALY
(NIPHOJIHAHE BPEIHOCTH)

A Feorpaecral eOIPALCKD NYHIHA HaamMopera
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*) [Ipece/beHa Ha 3eMLAILTE K Y HPACTOpHje HOBe ACTDOHOMCKE OICepBaTopuie, M
KOH&UHO mpecTana ja nocroju I jyma 1932 ropmue.
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1 ¥1]19] Cp. myu. Bonucvaruje Novo {eto 1935 0 0000|7804 8 51|85
2 Cp; 20 Cs, m. Hrwarnje Borow. | Makarije 100277805} 8 52 35
8 [4e| 21 | Cp. uyu. Jyamjana Gienoveva 2 [005517806] 8 53|85
4 |lle| 22 | Bea, myu. Anacracuja | Tit 3 .0082(7807] 8 5435
5 [Cy| 23| 10 nyu. - Tyu. aan - Oma | Telesfor 410110[7808| 8 55| 85
6 (He | 24 | IIpen. myu, Kar, - 1. 2an I Bogojavljenje 510137:7809] 8 56385
|
7ol 25 | Pohere Meyca Xpueta | Lucijan {016 78101 8 5735
8 V1|26 | Apyrn gan Bomuha | Severin 710192[7811] 8 59|35
9 !0p| 27| Cs. Mpeomy4. Ctedan Julijan, Marvcelin| 8 0219 78121 9 1,35
10 Ue| 28|20 xumasa myv. | Pavao Pustinjak | 9,0246(7818} 9 1|84
11 Hej29 |14 xum. maaa, Burrejen. [ Higin 10 (027478141 9 3|34
12 [Cy[ 30| Cr. myu, ARncHja . Ernest 1110301178151 9 4 34
13 (He | 31 | IIpen. Meaamaja Pun. | Bogomir 12 10829(7816f 9 6| 34
14 llo; 1| Hoea roguna 1935 Hilarije 131035617817 9 8|34
15 Y| 2] Cs. Crapecrap Mavro 14 1038317818} 9 9| 34
16 |(Cp| 3] Tlp. Maaaxmje u [opa. | Marcel papa 1510411|7819] 9 11|34
71Ue! 4| Cadop 70 anocroaa Antun Pustinjak | 16 10438|7820] 9 13| 34|
18 {lle| 5| Csemt. mys. Teon. Teonal Stol. sv. Petra 171046578211 9 15| 84
19:Cy| 6| Borojagmetse Kanut 18 10493(7822] 9 17 84
20 He| 17]Cs. Josan KpcTtuten Tabijan i Sebast. |19 [0520/7823] 9 19 34
21 oy 8| Cp. myu, Jya. n Bacuanc.| Agneza 20 (0548]7824] 9 21| 34
(22 1Y 9| Cp. myy. Iloanenkur Vincen. i Anastaz.| 21 [0575/7825] 9 23! 34|}
123 |Cp! 10{ Cp. 'paropuje em. Zar. Bl.Dj. Marije| 22 (0602|7826| 9 25| 84
24 (Ye| 11 | Ilpen. Teoaocuje Beaunkn| Timotej 23 (0630|7827 9 27|33
25 1le 12| Cn., myu, Tarujaua Obr. sv. Pavla 24 106577828{ 9 30 33
26 |Cy | 13| Cn. myu. Epmua u Crpar, | Polikarpe 25 (06847829f 9 32|33
|27 {He | 14§ Cs. CaBa Ivan Zlatousti 26 10712{7830] 9 3851 83|
28 |Ilo| 15| lpen. Hasae Tusejcku | Margar., Karlo 127 073917831} 9 37|33
29 ¥z 16| Cp. awr. llerap ' Franjo Saleski |28 07677832} 9 39 33
130 |Cp| 17| [Ipew. Anronnje Beaurun| Martina 29 10794!7833| 9 4133
131 {Ue| 18| Cr. Artamacuje Beawrm |Petar Nolask 30 t08‘2117834 9 44|33




10

1935 dedpyap — Veljala 1935
vl B |
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] i | g « | g
932 8¢ NPABOCAARH I pasoxaroanukn S 5T |SE) g =5
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| 28|17 2 |78
0, | 242 hm | m|
| 1 1le| 19| Mpeir. Makapuje Beausu | Ignatije 31,0849/7835| 9 46 |33
21Cy| 20 | Upen. Jevruy. Beaurn | Svjednica 32 0876|7836 949 33|
| 3|He f 21§ Upen. Makcuy Henonea. | Blaz 33109047837 95233
4 illo| 22| Cs. amocroa Tumore] Veronika 34 [0931 7838] 954|383
C 5 (Y| 23| Ceem. Raum, en, Ausvp. | Agata 35 0958|1839 957 |32
| 6(Cp| 24 | ITpeu, Iceunja Doroteja 36 0986/7840| 10 0 | 32
! T |Ye 251 Cs. I'puropuje Lorocaos | Romualdo 37 1015|4811 10 2|32
| 8 |He| 26 | Ipen. Ecegowr, 1 Mapnja | Ivan Matski 38 1104017842110 532!
- 9:Cy| 27 O, Jorau 3aaroyer i Apolonija 39 1068|7843] 10 §| 32|
110 [He | 28| Opeir. Jeepen Cupun | Skolastika 40 11095{7344] 1010 | 32|

|

11 {ITo 29| Cpemr. myu. Hrmaruje | Desid., Uk, M. L. |41 |1123)7845/10 13 | 82
12|71 30| Tpn jepapxa Eulalija 4211150/7846 10 16 | 82
‘18 Cpl 31| Ce. Knp u Jopan Stjepan i Fuska |43 1177784710 19 31|
‘ Ye 1]Csp. myy. Tpusyn Valentin 44 (1205|7848( 10 22 | 31
.]0 Ile| 2| Cpetewse Tocnoje | Faustin i Jov. 45 (1232/7849] 10 25 | 81
J 16 {Cy; 8| Cr. Cuveon Borompuman | Julijana dj. 46 1259/7850] 10 28 | 31
17 |He | 4| Hpen. Heupop Konstantin 47 12877851 10 31 | 31
|18 {llo} 5| Cs. myu. Araruja Simeon Flavijan |48 1314/7852] 10 34 j 31
19 1 Yr! 6 Cs. Byroaa en.Cunpucrr| Konrad 49 1342(7853| 10 37 | 31
20 |Cp 7| Cs. llaprennje u Jyka |Iileuterije 50 [1369{7854| 10 39 | 31

121 |9e; 8| Cp. Casa II apx. cpucku | Kleonora |31 [1896[7855] 1042 | 31
122 Ile| 91 Cu. myy. Huknoop Stol. sv. Petra 52 |1424(7856{ 10 45 | 31
23 {Cy| 10| Cremr, myu. Xapaaam. | Petar, Damnj. 53 {1451:78571 10 48 | 31

124 'He | 11| Cs. syu. ‘Bophe Kparosan| Matija apostol 54 1147878581 10 52 | 31
125 |IIo 12| Cs. Meaentnje apx. ' Valpurga 55 |1506i78591 10 55 | 30
196 |y 13 | llpen. Cumeon Muporou. | Aleksander 56 11583{7860] 10 58 | 30
197 |Cp! 14 | TIpen. Axcentnje Leander 5711561(7861| 11 130
28 (Ye 15| COp. am. Ouucny Roman 58 [1588]7862] 11 4|30
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1935 MapT — OZujak 1935
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| 1 |1Te| 16| Us. myw. Lasoua " Albin 59 11615(7863[ 11 7|30/
2 |Cy| 17| Bea. nyu. Teogop Tupon | Simpl. 60 ‘lb43r 7864|1110 | 30
3 He| 18] Cp. Jdap I Haua pumeru | Kunigunda 61 (1670,7865] 11 13 | 30!
4 ITo| 19| Cs. au. Apxun. @ua. u Aa., Kazimir 62 [1698|7866] 11 16 | 30
5 1¥11 20| Cp. Jlap eu. raranckn Kuzebij 63117257867 11 19 ' 30|

| 6|Cp; 21 | Ilpen. Tumorej Irelicita i Perpet.|64 [1752|7868] 11 22 | 50
{7 (9e| 22 | Cr. myu. Maspurnje Tomd Akvinski |65 [1780{7869]11 25 | 30
8 |Ife| 23| Cr. syu. Iloaukapn Ivan od Boga |66 (180778701129 |30
9 |Cy{ 24 § Odperenuje ra, cs. Jon. K. Franciska 67 [1834]7871| 11 32 30
10 [He | 25| C. Tapacnje 40 mudenika 68 [1562(7872] 11 35 | 30
(11 [To| 26 | Cs. Hopeupuje e, L'ascrn) Heraklije 69 1188978731 11 38 | 30
12 |¥1| 27| lpew. 1lpor. Adekamoanr | Grgur Vel. 70 |1917)7874) 11 41 | 30
130p| 28 | Gs. Bacuanje u Hecrop | Nicifor 71 [1944,7875) 11 44 | 30
14 [Ye| 1] Hperr. myw. Eppornja | Matilda 121197117876/ 11 47 | 30
15 (Ile; 2| Csemr. nyy. Teoa. en Kup.| Longin 731999787711 50 | 30
16 {Cy| 3|Cs. uyy. Eprp., Ka. u Ba. Hilarije, Kirijak |74 |2026{7878]11 54 |30
17|He 4| IIpen. I'epacum | Gertruda, Patricij| 75 [2053{78%9]11 57 | 30
18 Ilo| 5| Cs. myuv. Konon Heaspu). | Eduard 76 (20817880112 0| 30
19 1¥r| 6| Cn. 42 myy. uz Amopeje | Josip 77|2108(7881]112 3|30
20!»Cp 7| Ce. 7 cnemr. mys. Xepcos. Joakim 78 2136{7882| 12 6|30
191 {de| 8| Cs.Teoena. em Huromna.| Benedikt 79 121637883112 9! 30
22 |ITe! 9| Ce. 40 mynenura (Maaa.) | Oktavijan 80 12190|7884| 12 12 | 30
23 [Cy| 10| Cp. myu. Koapar Ropmaz. | Oton 81 (2218{7885}12 16 | 30
124 [He | 11 { Cg. Coopounje Gabriel 82 [2245]7886] 12 18 | 30
25 |Iof 12 | Open. Teoran Hemoney, Blagovijest 83 (2272|7887) 12 21 | 30
26 (¥t 13| Cn. Hukuaop Emanuel 84 12300|78881 12 25 | 31
127 |Cp| 14 | IIpen. benegukr |Rupert 85 2327178894 12 28 | 31
128 |Ue 15 | Cp. Myn. Aransje Guntram 86 (2355|7890 12 31 | 81
129 |le| 16| Cv. myw. Casun u Tpoouy| Ciril, Evstati] 87 12882(7891112 34 | 31
30 |Cy| 17| Cs. Aaexcnje Hos. Bouxju| Viktor 88 12409(7892| 1237 | 31
131 |He| 18 | Cr. Knpu, apx. Jepycaa.l Amos 89 ‘&451 1893] 12 41 131
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1935 Anpun — Travanj 1935
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1 ‘110} 19| Cs. . Xpue. u Jdap. | Hugo 9012464|7394| 12 44 .31l
2 1¥r| 20 Hpen. aye. Jos. u Cepr. | Franjo 9112491/7895] 12 47 ; 31|
81Cp| 21| Cs. Jakop enuckon Rikard 92[2519,7896] 12 50 | 81 |
| 4 |Ye 22 | Cpemr. nyw. Bacuamje |Isidor 9312546{7897] 12 58 | 81 |
} 5 |lle| 28 | Csemr. myv. Hukon Vinko TFer. 942574178981 12 56 | 31 |
' 6 [Cy 24 | Hpen. 3axapuje Celestin i Siksto | 9526017899 12 59 | 32
7 He | 25 | BrarorecTy Herman i Albert | 96{2628/7900] 13 02 | 32|
8 1lo| 26 | Cs. Apx. TaBpuno Dionizij 9712656/7901} 13 05 | 82|
' 91Yri 271 Cs. . Marpona Alkasije 98(2683{7902| 13 08 | 32
10 |Cp; 28 | Ipen. Haapuon Hosu | Ezeckiel 9912711{7903(13 11 | 82
11 [Ye| 29| Cs. Mapro Henoseanux | Leon I 100i27387904| 13 14 | 32
112 [TTe| 30 | perr. Jopan Jdeerpuung | Julije 101{2765,7905] 13 17 | 32
13 ‘Cyi 31| Cp. m. Unatuje en, 'anr. | Hermeneg, 102/2798|7906] 13 20 r 32
|14 He | 1| Cs. Mapuja Krunharga | Justin, Tiburicij [103)2820/7907]13 23 | 32}
15 |ITo! 2| IIpen. Tur YUyaoreopan | Anastasija 104284717908] 1326 | 32
16 |[Yr| 8| Cs. Hurura Henoseasus | Turibij 105|28757909] 13 29 | 32
17 |Cp| 4] Cs. Jocue Hecmommean | Rudolf 106{2902|7910) 18 32 | 33
18 [Ye| 5| Cs. m. Araronoa u Teoa. | Apoloni) 1071293017911] 13 85 | 33
19 |Ile; 6| Cs, Iipr. narp. Ilapurp. | Vel. Petak 108]2957/7912] 13 38 | 38
(20 |Cy| 7]Cs. I'eopr. ucuoseg. Teotin 109(29847913] 13 41 : 38
21 He| 8 |Usern i Uskrs 110(3012;7914| 13 44 | 33
l :
122 [TTo; 9| Ca. uyw. Ksucuxnje Uskrs poned. 111/3089/7915] 13 47 | 33
123 Y1) 10§ Cs. M, Tepenngje Jurij 112130667916 13 50 | 33 |
24 \Cp! 11| Cp. nyw. Anrana en. II.| Fidelis 113]|3094,7917] 13 53 | 33
25 {Ue| 12| Cr. Bacuna. nenopeanmg | Marko ev. 1141312117918} 13 56 | 33
96 1ic| 13 | Bennkn MeTak 'Klet i Marcel.  [115/3149/7919] 13 59 | 34
127 Cy 14| Cp. Mapran ncuopeanux; Petar Kan. 116/8176/7920] 14 1 | 34
28 |He | 15 | BocHpecerse XpucToBo ‘Vital 1178203179211 14 4 | 34
129 1o 16| Apyru aan Yckpea Petar mucenik  |118{328117922) 14 7| 34
30 ¥ 17 ] Cuewr. My, Cumeon | Zvinjski-Frankop.[119:3258/7928| 14 10 | 3-1]
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1935 Maj — Svibanj 1935
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1 Opl18|lipen. Jopan Filip i Jakov 120/3285(79241 1413 | 34
2 Ye| 19 | lpeu. Josan Berxon. | Atanasije 121/3313|7925] 14 15 | 34
3 lle[ 20 II'pelr. Teosop 'T'pax. Nalalce sv, Kriza|122/3340(7926] 14 18 | 34
4 |Cy| 21 | Cpemr. myy. Jamyapuje | Florijan 123133687927 14 20 | 35|
5 |He | 22 | lpen. Teojop Cureor |P1,]0 Y 124;3895l792—8 1423 | 35!
| L |
6 1lo] 23 | Cs. 8. M. Toophe (. Aau)' Ivan pred vr. 125|342217929] 14 26 | 35
7|¥r| 24 | Cp. myy. Capa Crparuaar Stanislav 126(34507930] 14 28 | 85
8 | Cp| 25 | Cp. ar. u jenaxh. Mapso \Mlhol]m 197347717981| 14 31 | 35|
9 UYe| 26 | Ceemr, myw. Bacuauje | Grgur Nazijanski (1281350517932 14 33 B 30;
10 |Hc§ 27 | Curan, Momry cn. Cabe | Antonin 129135327933 14 36 | 35.
11 [Cy| 28] Cz. an. Jacon n Cocuirar,| Mamerto 180(3559 7934| 14 38 | 85
12 He | 29 | Cs. Bacwauje Ocrpomrn| Pankracije 181|3587/7935] 14 41 | 36
138 [[To| 30 | Cs. at. Jaxos Servacije - 132|3614|7936] 14 43 | 36
14 |¥r| 1] Cs. npopor Jepesmuja Bonifacije 138(3641/7937] 14 46 | 36
15 Cp| 2| Cs. Aranmacuje Beamga | Sofija 1343669/ 7938| 14 48 | 36
16 | Ye; 37 Cs.m Tumorej u Maspa | Ivan Nepomuk  |135]3696/7939] 14 50 | 34
17 [lle} 4| Cs. m Ileaar, Tapeaaua | Paskal 186]|3724(7940] 14 52 | 36
18 Cy| 5]Cs. Beaukomyu. Mpuua | Venancije 137[8751|7941| 14 55 | 36
19 'He | 6| Un. nparcanu JoraH Petar Celestin 188|3718|7942( 14 57 36|
| .
20 [lIo] 7]Ce, Myy. Axaguje Bernardin 139|8806/7943] 14 59 | 37|
21 |¥ri 8] Cs. an. u jepauh. Jopan Feliks Kantalicij {140 3833:7944| 15 1|87
22 1Cpl 9| Cs. Hukoaaj YUyaorsopan| Helena i Julija [141{38607945]15 3|37
23 |Ye| 10 | Cp. an. CaMon 3ua07 Deziderije 142|3888|7946] 15 5 37
24 |1le| 11 | Cs. Hupun n Metoanje |Ivana 143(3915(7947) 15 7|31
25 Cy, 12 | C8. Enmuoan, u I'epyan | Urban V 144|839483/7948| 15 9|37
26 {He| 13 | C. myu. ['anxepuja ¥ilip Neri 145/8970{7949| 15 10 | 37
97 |Lo| 14 | Cr. Mup. Heuaop Beda Cagni 146(3997/7950{ 15 12 | 38
28 | Yr| 15 | Ipen Ilaxomuje Bea. | Augustin 147|4025|79511 15 14 | 38
29 1Cp| 16 | LIpeu. Toaop Oceemrenn | Maksimin 148|4052|7952| 15 16 | 38
30 1Ye| 17| Cp. an. ABAPOHUK Spasovo 149(407917953| 15 17 | 38
31 |Ile| 18 | Cp. myu. Teopor Andela 150{410%,7954] 1519 | 38
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1935 Jyn — Lipanj 1935
L A

AAHH AME HIPABHUKA JAHH yrpl;‘if‘
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=gl o *F B-lEEsel £ (B
mE] @ e = oz |2 X |Fg
28" | = | &

| |

| . 0, 2421 hk m  m
. 11Cy| 19 | Cs.myw. Hatp. en. Bpycku| Justin  Mudri 15114134/7955{ 15 20 | 38
2 [He | 20 | Cp. myu. Taaaiej Marcelin, Erazmo [152(4162|7956) 15 22 | 38
| 3 |Ilo| 21| CB. uap KoueT. nu. Jen. | Klotilda 153 4189|79.37 1523 | 38|
| 4|V 22| Cs. Myy. Bacuanck Kvirin 154|4216{7958| 15 24 | 38
5|Cpi 23| Cs. Maxaua en, Cumaa, | Bonifacije 1551424479591 15 25 | 38

| 6 !4e| 24 | Bosneceme ; Norberto 1564271,7960] 15 27 | 39
| 7 |lle| 25 | IIL 06. ra. cs. J.Kp. (3aa.)| Roberto 157:42997961] 15 28 | 39
. 81Cy| 26| Cs. an, Rapu. Medardo 158|4326{7962] 15 29 | 39
| 9 |He | 27 | Cpmir. myy. Tepanonr | Duhovi 159(4353(7963] 15 30 | 39
10 |o| 28 | Cs, Huxk, ucir, en, Xaax, | Duhovi pon. 160(4381(7964] 15 31 | 39
11 ¥1| 29| Ce. mys. Teoa. Tupeka | Barnaba 161(4408(7965| 15 31 | 39
12 (Cp| 80 | Upeu. Hcaknje Ivan Fakundo 162]4435(7966] 15 32 | 39
13 [Ye| 31 | Cr. am. Jepma Antun Padov. 163{4463/7967) 15 33 | 39
14 |le| 1| Cs. myu. Jycxun euiocor| Vasilije Veliki  [164/4490!7968|15 33 | 39
15 [Cy| 2| Cs. Hagnwoop matp. ITap. | Sv. Trojstvo 165/451817969] 15 34 | 39
16 |He| 3|Cunaszak cB. Ayxa Francisko Reg. [166i4545/7970] 15 35 | 39
17 |llo| 4| Apyru pau Jyxosa Adolf 167‘4572 7971 15 35 | 89
18 \¥r| 5|lpeu. Ierap Kopumra | Marko i Marcel, [168|4600(7972] 15 35 | 39
|19 [Cp| 6] peu. Bucapron Gervazije 169;4627/7973[ 15 85 | 39
20 |Ue| 7] Cs.myu. Teoaor Auxmp. | Tielovo 170/4654(7974] 15 36 | 39
21 [He| 8| Cs. myu. Teoaop Alojzije 171]4682(7975| 15 36 | 39
22 |Cy| 9| Cs. Eapua. apx, Aaekc. | Pavlin 172|4709|7976] 15 36 | 89
23 He | 10 | Cpemr. Myy. Tumorej Alban 178(4737/79717] 15 36 | 39
24 [TTo) 11 | Cp. a1. Baproa. # Bapr. | Ivan Krstitelj 174476417978} 15 36.| 39
25 {Yr| 12 | Opeir. Onyepnje u Ilerap| Prosper 175(4791(79791 15 351 39
26 (Up| 13| Cr. Myy. AKBHAMHA Ivan i Pavao 176481979801 15 35 | 3
27 [Ue| 14 | Cs. upopok Jeancej Ladislav 177|48346{7981] 15 35 | 39
28 {Ile| 15 | BugoB gaH Sp. pal. jun. L. 178148713|7982] 15 34 | 39
29 {Cy! 16 | Cs. Tnxon ev. Amatyackn| Petar | Pavao 179(4901{7983] 15 34 | 39
130 [He | 17| Cs. mys. Mau,, Cas. u He.| Spomen sv. Pavla|180/4928!7984| 15 33| 39




1935 Jyn — Srpanj 1935
L | T
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=13 = =
| = \im =
1 ,
0, | 242] h m | m |
1 |Io| 18| Ce. myu. Jdeonruje ' Teobaldo 1811495617985/ 15 33 | 39 3
21¥r 19| Ce. an. Jyaa Pohod B. D. Mar.|182149837986| 15 32 | 39|
3|Cp 20| Cr. myu. Meroamje ' Heliodor 1835010179871 15 31 | 39
4 |9e 21 | Cn. myw. Jya. Tapcanun  Udalrik 18415038|7988{ 15 30 | 39
5|Ile| 22 | Cremr. myy. Jescesnje |Ciril i Metodije [185/5065!7989|15 30 | 39
61Cy|23]Cs. Myd. Arpuldna | Isaija prorok 18650937990 15 29 | 88|
7 He | 24 | Poh. cB. Jos. Mlp. (MB. aar), Vilibaldo 18751207991 15 28 | 88|
| |
8 {Ilo| 25 | IIpen. myy. derpounja | Elizabeta 188(5147|7992] 15 26 | 38
L 91¥r| 26 | Hpen. dasua Breko 189151757993 15 25 | 88
10 |Cp| 27 | Cs.Camncon Crpanonpus. Amalija 19015202)7994] 1524 | 38|
11 {9e| 28 | Co. myu. Kup v Jopan | Pijo I 191;5229(7995] 15 23 | 38
12 [e; 29 | C8. an. Metap u Nasae  Ivan Gualbert 192{525%(7996] 15 21 ! 38
13|Cy| 30 | Ca6op cB. c.1aB. anocroaal Margareta 193(5284 7997 15 20 | 37
{14 He! 1] Cs.nyu. Kosya r danjan | Bonaventura 194|5312]7998| 15 19 | 87
\
15 |Ho| 2| IHoaoxewme puse np. Bor. | Henrik 1951533917999 15 17 | 37
16 [¥r| 3]Cs. myy. Jasunr Gospa od Karmela|196{5366 8000|1515 | 87|
17Cp! 4] Cs. Apapej apx. Kpurcru| Alcksije 19715394(8001| 15 14 | 37
18 9e; 5| HUpen. Aranacuje Arow. | Kamilo 198(542118002] 15 12 | 37
19 (Ilej 6 1Ipen. Cncoje Beamrn | Vinko Paulski 199(5448:8003] 1510 | 37
120 [Cy; 7 pen. Toma Maaenu Ilija 2001547680041 15 8 | 36
21 (He | 8| Cs. sea. myu. lporouuje | Danilo 20115503 8005|115 7| 36
122 |Lo| 9| Cpemr. nys. Hanxparnje | Marija Magdalenal202/5531/8006{ 15 5 | 86
123 |¥r|10 ] Cp. 45 mya. y Hukomoawy | Apolinar 203|5558(8007] 15 3|36
124 1Cp| 111 Cs, Bea. myu. Hoenmaja  Kristina 2041558580081 15 1 |36/
25 1Ue| 12| Cr. mvu. llpora m Haap. | Jakov apostol 20515618/8009] 14 59 | 36|
26 |ITe| 13 | Cr. apxanrea T'appua | Ana 206 5640/8010| 14 57 | 36
(27 {Cy| 14| Cp. an. Armaa Pantaleon 207,5667:8011] 14 55 | 36
128 |He | 15 | Cp. Myu. Kupuk n Jyanta; Viktor 208:5695(8012f 14 52 | 36
29 |Ho| 16 | Csemr. myw. Arunoren | Marta 209/5722/8713{ 14 50 | 35
80 [¥r| 17| Cr.mys.Mapuja(Ors.M.)| Abdon i Senen [210[5750:8014 14 48 | 85
'31/Cp| 18 | Cp. Mys. Eunarjan | Ignjat Lojola  |211]5777/8015] 14 46 | 351l




16 .
1935 ABryct — Kolovoz | 1935
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0, 9491 h m m |
1 |Ye 19 | lpen. Marpuua Petar 212580418016 14 43| 35
. 2 |1le} 20 | Ce. npopor Hanja Porciunkula 2138{5832(8017] 14 41| 35
| 8[Cy| 21 Cr.up. Jes. u np. Cumeon] Augustin 214/5859/8018| 14 38| 35
4 [He | 22 | Cp. Mapnja Maraaaena IDominik 21558878019 14 36| 35
5 [[To| 23| Cp. M. I'povum i Teowua | Gospa SnjeZna  |216/591418020] 14 34 85
6 Y1) 24 | Op. myw. Xpucruna PreobraZenje 21715941i8021] 14 31| 34|
71Cpl 251 Crera Ana Kajetan 21815969 8022 14 29! 34
8 |Ue! 26 | IIpew. myu. ITapackena Cirijak 219/5996{8023| 14 26 34
9 |Ile! 27 | CB. ea. n. IManreaejmon | Roman 220/602318024| 14 23| 34|
10 (J\ 28 | Ce. am. Hp. Huk. T, nllap.| Lovro 22116051 8025] 14 21! 34
11 [He ! 29 Cs. Myy. Kaauuug Suzana 222160788026 14 18] 34
LM ,
12 Jlo 30 | Upeuw. majsa Apreauna | Klara 09316106:8027| 14 16| 34
13 ¥1| 81| Up. EBaonnum Hipolit i Kasijan|224 6133{8028| 14 13| 34
114 |(in 1| Ceaan Makapeja Kusgebije 225/6160|8029] 14 10| 54
15 [Yel 2| Ilp. aromr. ¢i. Cresana | Velika Gospa 22616188/8030] 14 7| 33
16 [le. 3] 1IIp. Hear. Jaa. u @ayer | Rok 22716215/8031| 14 5! 33
17/ Cy| 4| Cn. 7 Orpoka y Esecy | Hijacint 22816242:8032| 14 233
18 [He | 5| Cs. myy. Kpcurunje Jelena 229(6270/8033] 13 59! 33
19 [Ilo| 6| fpeobpamerwe Focnoane| Ludovik biskup |230/6297/8034|13 56| 33
20|¥r| 7| Ilpemn. myy. Jomernje Stjepan kralj 231(6825 8035| 13 54| 33
21{Cp, 8|Cs. Emua. Hemoreanng | Franciska 2326352803613 51| 33
22 Ye| 9| Cs. an. Margja ‘Ivana Tranciska [233/6379(8037| 13 48|33
23 |IIe| 10 | Cs. myu. JlaBpesTuje Filip Benicije 234(6407/8038| 13 45 83
24 |Cy| 11| Cp. Myt KBmao Bartol apostol 285(6434/8039] 13 42| 33
25 'He | 12| Us. u. Anugnra u ®orgje| Ludovik 23616461,8040) 13 40 33
26 Ilo: 13| Cs. myu. Huoanr Pelagija 2376489(8041| 13 36] 32
27 Y1 14| Cp. npopox Muxej Josip Kalasancij [238(6516|804213 83 : 32,
28 |Cp| 15 | Beaua Tocnojuna Augustin 9239:6544|8043] 13 30| 32|
29 |Ye| 16 | Ip. Joakun QOcorvern | Glavos]. Ivana Kr.[240/6571(8044| 13 27| 32
30 IIe; 17 | Cn. myv. Mupou upessur.. Rosa _ 94116598(8045] 13 24| 321
1131 [Cy{ 18| Cp. myu. ®aop u Jasp | Rajmund 242(6626/8046] 13 21| 32!




17

1935 Centemb6ap — Rujan 1935
. S : =y Y Beo-
JAHA AMI IIPASHHRA AAHH o
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NI = Bl 2R | B £ o
SE s = 1
. S5 |
| 0, | 242 h m | m
¢ 1 |He |19{Cp. myy. Aupapej Crpar. | Egidije 243|6653|8047]1 13 18 | 32
2 110. 20| Cp. upopor Camyn.ao Zenon 244|6680(8048| 13 16 | 32
3¥r|21|Cs. an. Taze] Mansvet 245/6708(8049| 13 12 | 32
+ 4{Cp| 22| Cs. mys. Araronux Rozalija 246/6735|8050] 13 9 {32
| 5ide; 23] Ca. uyy. dyn Laurencije 247/6763|8051| 18 6| 32
| 6|lle 24 { Pohengan tb. B. kpama | Rodjendan Nj. V. kralja [248)6790/8052(18 3|32
- 7|Cy| 25| Cs. an. Baproaonej u Tur| Regina 2491681718053{ 13 0 | 31
| 8 [He | 26 | Cr. myy. Aapujan n Har. Mala Gospa 25016845|8054] 12 57 | 31
| | |
- 9 Ho| 27 | Hpen. Iusen Beaurn | Gorgonije 251i6872 8055] 12 54 | 31
'10 |¥z| 28 | Hpen. Mojeej Mypun | Nikola toledski 252:6900(8056] 12 51 | 31
11 /Cp| 29 | Ycer. raase cB. Jos. Hper.! Hiacint 253(6927!805] 12 48 | 31
12 Ye| 30 | Cab. cs. cpn. upocs. ¥ yu.| Macedonije 254|6954,8058| 12 45 | 31
113 |Ile| 31 | Hpasnuk unojaca cy. Bor.| Amat 2556982|8059] 12 42 | 31
14 |Cy| 1| {lpew. Cameon Croannms| Uzv, sv. KriZa 256/7009(8060] 12 39 | 31
15 |He | 2| Cs, nys. Mavant Niceta 2571703618061 12 36 | 31
|
16 [[lo| 3] Cg.Joan, apx. n I nazp. ¢.| Ljudmila 258|7064|8062] 12 33| 31
17 Y| 4} Ceemr. u. Bap.n up. Moj. | Lomberto 25917091|8063] 12 30 | 31
18 |Cp! 5] Cs. up., 3axapnja |loma 26017119(8064] 12 27 | 81
19 (Ye| 6| Cs. EBaokcnje Januarij 261|7146(8065]12 24 | 31
20 (lle; 7 Cs. myus. Cososr |husta,1u,}e 262/7173|8066] 12 21 | 31
121 (Cy| 8| Poxng,. Npecs. Boropomu.e Mate] evandj. 263/72018067] 12 17 | 81
22 (He| 9] Cg. Joarkum n Amna | Mauricije 264/7228/8068] 12 14 | 30
123 |Io| 10| Ca. . Mun., Muzp. n Huu.| Lino 265|7255(8069} 1211 | 30
124 V2! 11 IIpen. Teoaopa | Gerardo 266,7283/8070; 12 8 |30
125 1Cp| 12| Cpemr. myu. Asrowon | Kleofa 267|7310/8071|112 5|30
26 [Ye| 13 | Cremr. mys. Kopueamje | Ciprijan 268]7335(8072|12 2|30
27 |e| 14 | KpcToBaan Kuz. i Damj. 269/7365|8073] 11 59 | 30
|28 |Cy| 15| Cn. myy. Harnra Vedeglay 270,7392/8074] 11 56 | 30
129 [He 1 16| Cs. Bea. myy. Eenuuja | Mihajlo arhandjel§271(7420({8075] 11 53 | 30
30 Ho! 17| Cs. m. Bepa, Hapan by6. | Jeronim 27217447|3076] 11 50130
Foanmmwar Hawer Hebda 2
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1935 OkTo6ap -— Listopad 1935
AAHT AME NPABHHLEA AAHE | ¥ beo-
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0, 2491 h m| m
1 ¥r! 18| Cs. Eswednje eu. L'opr.| Remigije 2731747418077 11 46 | 30
2 |Cp; 19| Cs. uyy. Tp., Cas. u Jop.; Leodegar 274|7502{8078| 11 43 | 30
3 [Ye| 20 | Cs. Bea. myu, Escraruje | Kandid 2715:1752918079] 11 40 | 30
4 |ITe| 21 | Cr. an. Koapar Fr. Asiski 276/7557/8080] 11 87 | 30
5Cy| 22 | Csemr. myu, Poka ' Placid 277(7584(8081f 11 34 | 30/
6 {He | 23 | 3auche ¢B. Jopanma Kper. | Bruno 278 7611%8()8‘2. 1131|830
7 ol 24 | Cs. Crevan Ipsosenvann| Marko 279/7639/8083| 11 28 | 30,
8 |Vt 25| Upen. Eopocrrnja | Brigita 280/7666,8084] 11 25 | 30
9 |Cp| 26| Cr. Jos. Bor., an. u jes. | Dionisije 28117694/18085{ 11 22 | 30
10 [Ue| 27 | Cp. Myyv. Kaaucrpar Francisko 282/7721|8086] 11 19 | 30
11 |IIe| 28 | Mpen. Xapuron Nikasije 9831774818087 11 16 | 30
12 |Cy! 29 | Open. Rupuag Ormeanuk| Maksimil, 284/7776/8088| 11 13 | 30|
13 [He | 30 | Cs. ['puropuje llpocs, Eduard 285780318089 11 10 | 30
14 |IIo| 1| Doxpos Upeecs. Boropea. | Kalisto 286/7830[8090{ 11 7|30
15 5”1’5 2 | Cemr. myd. Knnop. udyer.| Terczija 2877858180911 11 4|30
16 |Cpi 3| Csemr.myy. Juaon. Apeon.| Gal 288|7885/80921 11 1 (30
17 |Ye| 4 }Cs. Crecanlllrepanosuh| Hedviga 289|7918(8093] 10 58 | 30
18 [Ilel 5] Cs. myy. XapaTona Liuka evand. 290(7940/8094| 10 55 30'
119 1Cy| 6§ Cs. an. Tona Petar Alkant. 291]7967|8095| 10 52 | 30
20 |He | 7| Cs. syu. Cepruje u Bax. | Vendelin 292(7995(8096) 10 49 | 30
121 |Tlo| 8| Ipen. Meauruja | Urtula 298|802218097| 10 46 | 30
122 |¥1, 9|Cs. Cresan aecuor cpu. | Kordula 294/8049,8098] 10 43 | 30
123 |Cp| 10 | Cp. myu. Epaam. u Esaan.| Ivan Kapistran  [295|807718099]10 40 | 30
124 ‘Ye| 11| Cp. au. ®uanu Rafael arhand. {296(3104!8100]10 37| 30
(25 (el 12 | Cs. nyw. Tap., lIp. 1 Ana.| Krispin 2978132181011 10 34 | 30
126 |Cy 13| Cp. myu. Kapa. 1 Ilaneaal Demetrije 208|81598102} 10 31 | 381
197 |He | 14 | pen. Metna-Napackera | Sabina 299/8186/8103| 10 28 | 31
!28 Io| 15 | Open. dyrajar u Jepruy, | Simon i Juda ap. [300|8214/8104]10 25 | 31
129 |V |16 | Ce. myy. Jdoaran Dan osl. Zenobij |301(8241(8105|10 22 | 31
|80 |Cp| 17| Cs. npopor Ocuja Klaudije 302(8268|8106] 10 19 | 81
131 {Ue| 18| Cg. Ayxa am. u [er. Ller | Voligang 303[829618107| 10 17 | 31|
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1935 Hoseméap — Studeni 1935

| 7 : T A Y AR R 1 : v Beo-
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1 (IIe| 19 | Hpen, Ipoxop IMuumern | Svi Sveti 304|8323(8108| 10 14| 31
2|Cy |20 Cp. Bea. myu. Apremuje | Rozalija 3051835118169} 1011 31
| 3 |He | 21 | IIpen. Haapuon Beansn | Dudni dan. Hub. {30618378/8110{ 10 8 31
4 |Ilo| 22 | Cs. Ascpruje Karlo Boromejski [3078405(8111f10 5| 31
51¥r | 23 | Cg. ainr, Jakos 6par T'ocu, | Emerik 308/8433:18112] 10 3 81
6 (Cpi 24| Ce. mys. Apera Leonardo 309/8460:8113| 10 0|32
T(9e ! 25| Cp, M. Map. u Maprupnje| Engelberto 310{848318114] 958 32!
8 {Ile 26 | Ce. Bea. myy. Awmutpuje | Godefrid 311/8515i8115] 955 |32
 91Cy | 27| Cp. myu. Hecrop Teodor 312[8542i8116] 952 |32
110 |He 28 | Us. Apcennje apx. Ilehe.] Andrija Avelin |313|8570/8117 950 | 32

|

(11 [Ho| 29 | Ip. m. Anacr. u Appay. | Martin biskup  |314|8597 8118 947 |32
12 |Yr | 30| Ce. kpas Muayrun Martin papa 315/8624:8119] 94432
13 |Cp| 81 | Cs. ann. Cr. Amnauje u Ap.| Stanislav 3161865281200 942 32
14 (Ye| 1| Cp. Kosna v Aanjan Ivan trogirski 31718679/8121] 940 32
15 (Ile| 2| Cp. myu. Akmuaun u zp. | Leopold 318187078122} 937132
16 [Cy| 3| Cg. ea. myu. I'eoprrje | Kdmund 319/8784/8123] 935 32
17 |He | 4|Ilp. Joamnkuje Beaurm | Gregorije 320 8761 18124] 932 32
18 |[Ilo! 5| IIp. m. I'aa. u EnacramMa | Roman 321|8789(8125] 9 30 | 33
19 [¥Yr| ©| Cs. Hasae Hemonepunk | Jelisava 322/8816(8126] 9 28 | 33
20 |Cp| 7|Ip. lasap laaucmjekn | Feliks 323188438127 ¢ 26 | 33
21 (9e| 8| Ce. Apxanren Muxaun Prikaz. Marijino |324|8871:8128] 924 |33
22 |Ile| 9§ Cs. . Ounc. u IHopenp. | Cecilija 825(8398|8129) 922 | 33
23 |Cy | 10| Cy. awr. QaumMmn = Ap. Klement 826/8926/8130] 919 | 33
24 |He [ 11 | Cp. myy. Crevan Jeuan. | Hrisogon 327/8953(8131| 917|383
25 |Io| 12 | Cp. Josan Maaccrusm | Katarina 328/898018132] 915 33
26 |¥1|13| Cs. Joan Baaroycrm | Konrad 329/9008/8133f 914 33
27 |Cp| 14 | Cs. am. ®naun (B. mora.)| Virgil 330/9035{8134| 912 |34
28 |9e| 15| Cs. m. I'yp, Cam. u Apup | Sosten 331(9063|8135] 910 |34
99 |Tle| 16 | Cs. a. Marej Jesanhea. | Saturnin 33219090(8136] 9 8|34
30 [Cy | 17| Cs. I'puropuje Uyaorsop.| Andrija 333{9117/8137] 9 7|34

2*
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1935 Jeuem6ap — Prosinac 1935

| AAHHT AME NPABHUKA AAHT | ¥ beo-
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|

0, | 2421 h m ! 0)|
' 1 |He | 18| JaH yjegurerba Dan ujedinjenja 33419145/8138] ¢ 5 |34
2 |do| 19 | Cn.up. Asaujammyt, Bap.| Bibijana 33519172{8139] 9 2 |34
3 |¥r| 20 | Hpen. I'pur. Jdexanoanr | Franjo Ksaver |336/9199i8140]1 9 2 | 34
4 |Cp 21 | BaBepaete llpecs. borop. | Barbara 357/9227/8141{ 9 0 | 34
5 |Ue| 22 | Cp.an. ®ra., Apxan u An. Sava 3381925418142] 8 59 | 34
6 lle| 23 | Cs. Axenaox. en, Hrou. | Nikola 339 9282|8143) 8358 |34
710y} 24 | Cs. sea. myy. Exarepuna | Ambrozije 34019309(8144| 857 34
8 |He | 25| Ceemr. myy. Kanmenr | Zaé. B. D. Marije [341{9336(8145] 8 55 | 35
9 Ilo, 26 | Ipen. Aaumn, Croannmi  Leokadija 3492/198364|8146] 8 54 | 35
10 |¥1| 27 | CB. myu. Jakor Ilepcujan.| Judita 343(9391(8147| 853 | 35!
111 |Cp| 28 | Upen. nyw. Crecan Hosu | Damas 344[9418(8148| 852 |35
12 [Ye 29| Os. m. Ilapamon u 3p.870 | Maksencije 345|9446(8149] 852 |35
18 e 30 | Cs. air. Arapeja Ilpsoss. | Lucija 346:9473(8150] 8 51 135
14 |Cy, 1| Cs. up. Hayu Spiridion 347(9501(8151] 850 |35
15 [He| 2| Cn. Ypom map cpum, Irenc] 348(9528(8152] 850 [ 35

[

16 o] 3]Csp. np. Covonnje Adelhajda .319 9555|8153 849 | 35
17\ Yr] 4| Cp.Bea. My Bapp. u I'ya.| Lazar Bm. 350; 19583/8154| 849 |85
18 |Cp| 5| Hpem. Capa Ocsemrans | Gracijan 3a1:9610 8155] 848 |35
19 |Ye| 6| Ce. Hrronaj Yyaorsopay, | Nemezije 352/9637|8156| 848 |35
20 |Oe; 7| Ce. Auppoc. en. Meauoa. | Amon 353:9665(8157 848 |35
21 |Cy! 8|Ipen. Hatamuje — Jer.| Toma ap. 354/9692(8158| 847 |35
22 |He| 9|3auehe cB. Anc Zenon 355{9720/8159| 847 |35
!.‘23 Ho| 10 | Ce. Jos. aecrroru up. Aur.| Viktorija 356(9747/8160} 847 | 35
24 |Yr| 11 | Open. damnao Croannuk | Badnj. Ad.i Eva|35719774|3161] 847 35
25 |Cp| 12| C. Cumpuaon Uyaorsop.| BoZié 358(9802(8162; 848 {35
26 |9e| 13 | C. myu. Epcrparuje u ap.| Stjepan prvi mud. [359(9829/8163| 8 48 | 35
27 (el 14 | Cp.m. Tupe desk. u Kaa. | Ivan apostol . 360[9856(8164] 8 48 |35
28 |Cyi 15 | Cemr. myy. Eaesrepuje| Nevina djeca 36119884|8165] 849 | 38b
29 |He 1 16| Cs. np. Arej Toma biskup 362|9911(8166] 8 49 | 35
30 |IIof 17| Ce. ip. Aanna 1 8 orpora| David 363993918167 8 50 | 35!
81 |¥V1| 18 | Cn. myu. Cesacrmjan u ap.| Silvester 364(9966{8168| 850 35!




3AKOH O INPAHUILINIMA

(Op 27 cenrt. 1929, o6jaBreH y ,CaymbeHum HoBuHama“
ol b oKTo6pa 1929 Bp. 233 XCVL.)

§ 1.
Y nane XpKaBHHX Npa3HUKA, Y Hejelbe, Ha CROje BepcKe lIpasHHKe
o3HaueHe y § 3., u Ha npasHuk ceoje Kpche Ciage, npxaBuu cayxOeHdnu
He Mopajy OWTH HA LYKHOCTH, OCHUM ClydajeBa KOjH CY 3aKOHOM U3Y3eTH.

§ 2.

Jpxwasuu npasuunu cy Pokennau b, B. Kpama u lan Viexumema,

§ 3.

Bepcku npasHumd 1p:kaBHUX cayxOeHuxa, y cmuciay § 1., cy oBu:

1) 3¢ dpasocaasue: bBanwu man, Doxwuk (n1Ba mana), bDorojaBpemne,
cB, CaBa, Bemukn nerax, Yckpc (npyru nau), Hypbes man, Cnacos jLa, CB.
hupuno v Metonuje, Ilyxosn (apyru nas), Ycnewe [lpecBere Boropojule
(Benuka rocpnojuna) u c¢e. Huxona;

2) 30 pumokaiionuke: boxuhk (1Ba nara), Hora roguna, borojaBben.e
(cs. Tpu xpama), cB. Jocun, Cnacoso, Yckpc (mpyrnm pau), bpaimanyeno
(Tjenoso), Ilerap u [laBao, cB. hupuno u Meromuje, Beauka rocna, CBu
cBeTu M besrpewito 3aueke bBa. [lesune Mapuje;

3) 3a wpko-kaiionuke: bagwu pan, boxubk (iBa maua), borojaBimen:e
(cB. Tpu Kpama), Besa. nerax, Yckpc (mpyru jpan), Cnacoso, ¢s. hupuio u
Meronuje, Ilyxosu (mpyru nau) u bBesrpewno 3aueke bi. [lesune Mapuije;

4) 3a esanteauctie: boxuh, Bed, nerak, Cnacor jgaH U npa3Huk Pedop-
maumje;

S) 3a wmycaumarne: Pamaszancku bajpam (Tpu nana), KypOancku bajpam
(Tpu paua), Mesayn u 1. myxapema (Homa roguHa — jeman nan);

6) 3a jespeje: lacxa (npBa IBa Y nocieima nBa nasa), Pou-Awans
(nBa pana), Jow-Kunyp (mau u no) u lllesyor — nBa jpada.

S 4.

Ha np)kaBne nmpasHuKe My Hellelbe, M0 NpaBuily, y JpKaBHUM HalJeul-
TBMMA, 3aBOJMMA M YCTAHOBaMa He BpILM ce penoBad pax. Oug 9—11 vacosa,
LexXypHH cayxOennuy Bpuinke XUTHE M HEOIJOXHE NOCIOBe,.
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Ha Bepcke npashnuxke nobGpojane y § 8. KpXaBHA HadJeINTBa, 3aBOLK
W yCcTanoBe Bplidke N0 NpaBUJy CBOj peLOBaH pall, ca ciayxOenuuuma Koju
y Taj JaH HeMajy CBOj BepCKHM npa3HiHK. AKO y cacTaBy HaljeluTsa He O
Ouio cayxOenuka Hpyre Bepe, Wi nx ne Owio y joBObHOM Opojy, 1a ce
OIpKH penoBaH pal, MocTynumhe ce Kao WTO je HpOHHC&HO 3a JpikaBHE
npa3HuKe U Hejelbe.
CrapeiinHa ke pacnopebuBaTi 10 peay LeXypHe clyxOeHUKe ¥ Helelbe
H [Ipa3HuYHe [LaHe.
V XUTHUM W HEOJLJIOKHUM ClyvyajeBUMa, APXKaBHH CiyxOeHHIM ke CBOjY
IYAHOCT BPIIMTH V cBako noba 6e3 003upa Ha Hegelbe W NpasHuKe.

£

3 O
Ha Bupos nan npxahke ce y Goromolbama Kao W jocajia noMmed jyHa-
IHMMA H3THHYIIMM ¥ MHHVJIMM paToBUMA,

S 6.

Munncrap npasae nponucake yperOoM oHe ilaHe, KOju Ce uMajy cMma-
TpaTH Kao Mpas3Huilly ¥ CMUCIY 3aKoHa O ypebetby pelOBHUX CylOBa, 3aKOHa
0 rpabaHCKOM ¥ KpUBHYHOM CYACKOM NOCTYIKY, MEHHYHOT ¥ 4EKOBHOT 3aKOHa,
Kao ! ApYyTHX 3aKOHA, KOjUM Cy 3a NpasHuKe Be3ana M3BeCHa mpaBHa jejcTsa.

Ho na Te aane cyiucko ocolOmbe ke paluTH Kao W Ha panHe, ako TH
JTaHH HUCY APXKABHH WIH BEpPCKH NpasHuuu 110 OBOM 3aKOHY.

Bl
Ca nejnesbamMa M3jejlHayyjy ce, ¥ norjiely papa y HamJieliTBHMa, OHM
[Ipa3HUYHK JaHH, ¥ KOje rnojemuie BapoOLllM, NOo crTapoM oduuajy, claBe cpora
IATPOHA, U TO aKko ce Ha Taj lad o0ycTaBiba ONUITH NPUBPEJHU pal. Y npo-
THBHOM, TaKBY JaHW Ce M3jenavyyjy ca BepCKUM npasHuiMa nooporamm y
8 3. HOTpeGHa yOyTcTBa gasahe Hal.leXHU BeJIWKH XKyhaH,

§ 8.

[lponucuma oBora 3axkoHa, y HOrieay paja Lp:KaBHUX HajJieuiTana
V Heleshe M npa3uuke, He Jupa Ce ¥ oHe IPONUCe KOjM Bake 3a paj ApiKas-
HUX caoOpakainux, NOWTAHCKUX, TeslerpadCkux u TelledOHCKMX YCTaHOBa,
IApMHCKHMX HaJJellTaBa, JpKaBHUX INpUBPEeAHMX ycranosa M Ipeayseha,
BOJHUX jeiuHuila, 3aBOjia ¥ YCTaHOBA, XaHAapMepHje, noJuuujcKe W hudaH-
CHjCKe cTpa)e, MOJUUHCKHX areHaTa, CYJACKUX ancaHa, Ka3HeHuxX U CJHUYHHX
3aB0ja, 00JHUILA M ApYyrdx 3JpaBCTBEHHX YCTaHOBA W IUKOXA ¥ MucHia ¥
HHOCTPAHCTBY. Y KOJAMKO TaKBUX NPOIIMCA AOCALA Hema, HaaJexHW MWHH-
CTpi ce opaaihyjy na ux DOHeCY.
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- §09.

Y nane [OpKaBHMX Mpa3HUKA MOTY C€ MCTHUATH Ha 3rpajgama camo
JAp/XaBHe 3acTaBse, Y Te jJaHe Mopajy ce ucTahu gpXaBHe 3aCTaBe HA CBYMA
ApXKaBHUM ¥ CaMOyNpaBHUM HaJJelwITBUMa Kao U Ha 3rpajgama ycraHosa
]aBHO-NIPABHOI KapaKTepa, a y BapoluWMa 4 BapolIMilaMa CBU COINCTBEHULH
arpaja HLy»XHH Cy MCTahu JpXaBHE 3acTasie,

§ 10.

OBaj 3aKkoH crTyma y XHBOT M jo00uja 00aBe3Hy cHAry Kail ce oOHa-
poayje v ,CayxOenim Horunama®. Oy Tora maHa ryfe cHary CBH 3aKOHCKH
4 Ipyrd nponMCH KOju Cy, y NOMIeAy ypebema pana y np)XaBHUM Haije-
WITBUMAE, 3aBOJMMA U YCTAaHOBAMA, NPOTUBHU NPONMCHMA OBOra 3aKoHa, OCHM
OHHX O Kojima je peu y § 8.

YPE ABA O TIPAGHUILINIMA

Y cmucny 3aKoHa O onuwTtem ynpaBHoOM NOCTynKy (oGjaB/beHa y
»CnybeHnum HoBuHama" opn 9 HosembGpa 1931 r. bp. 266—LXXXI).

§ 1.
YKOJMKO €y 110 3aKOHY O OlWITeM YNPaBHOM HOCTYNKY 3a Npa3HuKe
Be3aHa M3BECHA NpaBHa JejcTBa, cMarpajy ce, Nopei Heeba, Kao Mpas3Hulu:

a) 3a cBe pakade:

Pobensan Hberosor BeauuancrBa Kpama n Jlan Yjeaumwewma —
JpXaBHH NpasHULM;

0) 3a ipahane dpasocaanue Bepe cCieleh NpaBOCHABHA 1Pa3HHUM:

1. borojaBmeme; 2. Cabop Ceeror Josana; 3. Csertu Casa; 4. Cpe-
Teme:; 5. baarosecru; 6. Dyphes man; 7. Cretru DHupuno n Merojuje;
8. Creru ITetap u [laBne; 9. Ceru Mauja; 10. [peobpaxemwe; 11. Beiuka
Focnojura; 12. Maaa Tocnojura; 13. Kpcros pan (14--27 centremOpa);
14. Mutpos nau; 15. Apankenor man; 16. BaBenewe boropoanuue; 17. Csern
Hukosa; 18. bamwu pau; 19. Tpsu u apyru jgan Boxuka; 20. Beaukn
[Tetar; 21. dpyru nan Jlyxosa; :

B) 3a ipakaxe pumokaiiosiike gepe ciejlebn pUMOKATOMYKHA Npa3HuLI:

1. Homa Tojuna; 2. Ceeta tpu Kpama; 3. Crehknuua; 4. Ceetn JOCHII;
5. Baarosecru; 6. Ceern hupuno u Merouuje; 7. Ceern llerap u [laBao;
8. Beamka [ocma; 9. Csu Cpern; 10. Besrpewno 3aueke boroponuue;
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11. Tlpen u npyru naw Boxwubka; 12. Ilpyru pan VYckpea ; 13. Cnacoso;
14. [Ipyru man [yxosa; 15. bpawanueBo (TeloBo);

r) 3a pakane pko-kaimosnuke Bepe cuenekn rpKO-KaTOJIUYKH NPAaBHULLH:

1. borojaBmeme; 2. Cperere; 3. Biarosectu; 4. Hyphes nan; 5. Ceetn
‘hupuno v Metrouuje; 6. Ceetu [lerap n [MaBao; 7. CBeru Unnja; 8. [Npeobpa-
xewe; 9. Beauxa [ocnojuna; 10. Mana lNocnojuna; 11. Kpcros man; 12. M-
TpoB nan; 13. Apxankenos naun; 14. Basenewe Boroponuue; 15. bearpeuno
saveke boroponuue; 16. Cs. Hukona; 17. bagwu man; 18. IlpBu U apyru
nan boxuhka; 19. Benuku IMerax; 20. [pyru nau &CKpca 20 Cuacos JaH;
22. Jlpyrun pax [lyxoea;

1) 3a pahane esantequke, ayicoypuikor u xeaseidickor peopsaucanor
BepoucioBedana, cnelekn eBaHTenuuKy Tpa3HUIH ;

1. Hora Tonuna; 2. Bemuxku [Terax; 3. Opyru nan Yckpca; 4. Cnacor
nan; S. Hpyru nan [lyxora; 6. llpasuux Pedopmaunje (31 oxroGpa); 7
baxmwu mad; 8. l_\lpBM # apyrd nad boxuha;

¥) 3a pabane ucaamcke gepe, cienehn UCIAMCKH NPA3HHUIM:

1. Ilpeu nan npasnuka MyxamenoBa pokewa (Mesayn); 2. Ilpsa Tph

nadHa paMa3sanckor bajpama; 3. lpsa Tpu nana kypOanckor bajpama; 4.
ITpsu nan Hope lonune;

e) 3a pakane jespejcke sepe cneneku jeBpejcKy Npa3HuLy:

1. Craka cyOora; 2. [IBa npea 1 nBa nociaenwa jgaxa [lacxe; 3. lBa
nana [llesyorta; 4. Pow-Auana (aBa naxa); S. Jor-Kunyp, jeran u 1o nax
(nosa pana youn Jou-Kunypa); 6. Ilpsa mBa pana u nocieiiba [JBa [laHa
Cyrora.

3a NpaBHa Jdlla CMaTpajy ce Kao NpasHuiy JaHd Kaj BjJacT 0o Ja-
KOHY O Dpa3HuLMMa He pajl.

§ 2

Ora Vpenba cTyna Ha cHary naHoM ofOHapojpoBama v ,CayxOeninx
HOBHMHaMa.“




O RAJTEHIAAPUMA

Kasiengapom ce 30Be HauMn KomOuHOBawa Opoja maHa y mecenuma
M FOLUHM TaKo, ja ojipeheHe nojase y NpupoiM najgajy CTajHO, WIH IUTO je
moryhe npubkHMje y ucTe KajeHpapcke jane. — OCHOBHE jenuHMle Ha
Koje 4oBeKka ynyhyje cama npupoja lla tbiiMa Mepu Bpeme jecy: OaH, mecey
W 100UHLL.

Law (38e30anu) je BpeMe 3a Koje ce Jemmba jenaunyt obpHe OKO
CBOje moJapHe oce. |

Mecey oana (cunoousku; B, ctp. 104) je Bpeme Koje Tpeba jpa npo-
TeKHe, na Cynne u Mecel, CTHTHY NOHOBO ¥ MCTH peNJaTUBHU MOJIOXKA] npeMma
3eMIbH; Heropa cajgama Ayxuna usnocu 29,53059 jana; ona cnopo onaja.

Toouna (fipoicka) je Bpeme Koje npoTekie usmehy 1Ba y3acTonHa
CyhueBa npoJjiasza KpO3 Tauky INpoJieTH:e paBHONHEBUIE; HeHA cafatha
JayxkuHa uzHocu 365,24220 mana, 1 0Ba CAOpoO onaja.

I'pabancka 100una je cTBOpeHa (KOHBEHIIMONAIHA) JeAMHMIA 3a pauy-
Hatbe BpeMeHa, ynja ce IyxuHa yrephyje Taxo IHa, npBo, Opoj maHa y 1oOj
Oyne neo Opoj ¥, ApPyro, na ce INOCTUrHe UITO je MOTryhe TauyHHje mheHo
nmoKJaname ca AYXHHOM TpOncKe rogude, — Ay, jeiHo 360r Tora IWUTO LY-
KUHE NOC/eIbUX JBejy jemuHHla HUCY jenHake Ienom Opojy ltaHa, Ipyro
36or mehycoOHe HenponopuuOHAIHOCTH HACTYNA]V y KajeHaphma Tellkoke
U KOMIJIMKOBAHOCTH. Pa3ne BpcTe KaljleHjapa Cy pashHy HauMHu Kojuma Ou ce
HMaJle Te Telukoke YKIOHWTH, payyHatbe BpeMeHa LITOo je Moryhe Bulle ynpo-
CTUTM M OIPXKATH y IUTO TauyHHieM CKJIaLy ca OJpehHeHWM, MepHOLHYHUM
nojaBama y npUpOLM.

JynjaHCKu KaJdeHoap

Jose ce oako no Jyiaujv Lle3apy koju je, y3 nomokr ajieKCaHigpHjCKOr
actpoHoma CosureHa, n3Beo 45 ronuHa npe Xpucra (708 r. mocie OCHUBAMba
Puma) pecdopmy pumcror kanenpapa. OBa pedopma je u3BejleHa Ha NperT-
MOCTaBIM Ja [y)KHHA TPONCKe TolHHe u3HOCH 365,25 mana wim 365 paHa 6
4acoBa — MECTO TauHe BpemHOCTH 365 nana 5" 48™ 565 Komko je v TO
BpeMe TPONCKa roguHa M3HOCHJIA, —- M NpONKUcaHo je thoMe 1a ce, Mocne
TPH y3acTonHe apociie (oOuyHe) roause oa no 365 jpana, uMa pauyyHaTw
yeTBpTa — dpecillyiina — oj 366 mana, JlogasaweM jegHor gasa, y meceny
hebpyapy (M TO, y oHO Bpeme, uameby 23 n 24 ¢ebpyapa, Ti. nBanyr je
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pauyHaT lieCTH [laH lpe npBOr MapTa), MMajo je ga Cce NOCTUrHe:  Aa Opoj
naHa y rpabaHckoj romuHu Oyne ueo 6poj, W 1a y ucTo Bpeme Oyne ysera
y 00G3up U OHA YETBpPTHUHA JaHA.

On xaga ce umajy OpojaTy roiuHe npema 0BOj pedOpMH, YBEILEHO je
npBYU NyT y 6 Beky nocne XpucTa, HauMme Ja Ce pauyHajy ol rofuHe Xpu-
cToBa pobera. Kachuje cy OBO NOCTENEHO NPUXBATWIM CBU XpHIIKAHCKH
HApOIHW, Kao M ja ToJuHA nouumbe ca 1 janyapom, W na npectTynHa romuHa
Oyne cBaka oHa uuju je penHu Gpoj nemwuB ca 4 6e3 ocraTka.

Jlo 1582 roputre Ouo je jyiujaHCcKy Kajlengap y ynorpebu y cBUMA
xpuwhanckum 3emibama. Op tor 1ofa oCTao je n0cKopa y ynorpebu camo
KOJ, npaBOcClaBHux Xpuuhkaua; Halla npaBoCjaBHA IpKBa CJAYKH Ce joll H
laHaC bHMEe — CTapum KalleHgapom (CTHIOM).

I'peropujadHCKkia KaneHiap

Craapha AYXWHA TPONCKE WM EKBUHOKIHUCKE TOIMHE, 3a KOjy je Be3aH
TOK TOAMIIbHX 100a Ha 3eMibd, M3HOCH 363451 48™ 463 (ona onana 3a noJa
CeKkyHle no croJehy); ona je nakne Kpaha oj jyaujancke ropude 3a 11 mu-
Hyta W 14 cexkyHama. Ycael Tora noyetax jyJMjaHCKe TOJMHE 3aKallbaBa
NOCTENeHO fipeMa TPONCKOj roaunu. CBakux 128 rojauHa, foctudaja je ta pa-
3imka (11™ 148 X 128 = 674% < 128 = 86272%) ckopo 1 jiaH, u npd Kpajy XVI
croneka Oewe napacsa Ha 10 jlaHa: npojeTka paBHOIHeBMlla je 1ajana
11 mapra. /lanac Ta pasanmka usHocu 13 jpaHna.

Jla 64 ce rojuuu cayysana Besa ca Cynuem, Ti. fa O4 ce ucra roii-
uiba j00a nopaBbaja y UCTe jaTyMe, a HapouydTo jia Ou npoJleTha paBHO-
JHeBuNa najaja craino 21 Mapra — Kaxko je TO ojgpeauo BacembeHcku
cabop y Hukeju 325 ropune, — Tpebajo je iiopaBUTH jyJujaHCKU KaJleHniap.
To je 6uo noBoa na mana [peropuje XIII naspwm 15382 rogune pedopmy

jyimjanckor Kajgenpapa. MsBpiuena je oBako. [la Ou ce yKjaonujia pasilvka
~on 10 nana usmely jyaujancke m Tponcke romuHe, HapeheHO je 1a u3a
yeTBpTKAa 4 OKTOOpa 1582 pmoke nerak 15 oxrobGap. A na Ou ce ydyamyhe
CHpeunio OTCTynare rpahaHcke O TPOICKE TOiMHE, Hapeberno je na on
YeTHPH Y3aCTONHE CceKyJapHe rojgude Tpu Oyay obuuHe M jeJHa NpecTynHa;
IpyKuuje pedyeHo, rojuHe uuju OpojeBM Mmajy Ha Kpajy InBe HyJe Ouhe npe-
CTYNHE CaMO OHe yuju je Opoj BeKoBa nemuB ca 4 6e3 ocratka (1600, 2000,
2400 cy npectynue, — 1700, 1900, 2100 cy npocre).

[ipema ToMme, y 4 crojeha Mma 110 jyJujaHCKOM Kajlenpapy JpaHa
400 >< 363, 25 = 146 100 paua, a 1o rperopujaHCKOM Tpu JaHa Mame, wiu 146 097
daHa, 1ITO 3HAuM Ja je cpeima iLyxkuHa roaune 365,2425 pana. — I'peropu-
jaHCKa pedpopma, win HOBM KaJleHQap oCTaBiba uamehy rpahancike u Tponcke
rojluHe pasiuKy Koja aocTuxKe jegan mad 3a 3300 v HellTO BHLIE TOJiMHA,

OBUM Ce KaJeHIapoM CJAYKe JaHac roTOBO CBe JpIKaBe.
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My cC/INMaHCKH KaJICH1ap

3a OCHOB OBOM KaljeHaapy cayxu Kperatbe Mecena a ne Cyuia.
Toaune y wemy umajy, ako Cy dpocitie, 354, ako cy apekobpojue, 355 naHa,
12 meceuu Koju HauzmenudHo Opoje 30 oXHOCHO 29 jaHa, OCHM MOCJelNHer
KOjH uma, y ToKy 30 myxameranckux romuHa, 19 nyra 29 w 11 nyra 30 nana.
[lpekobpojHe cy roaune 2., 5., 7., 10., 13., 16., 18., 21., 24., 26.u 29. [opune
ce Opoje ox netxa 16 jyna 622 roauue nociae Xpucra (6ekctBo Myxamena
u3 Mexe y Menuny). — [lo oBOM HauuHy pauyHama 360 meceunna Opoje
10 631 nmaH, pakie 3sa 0A012 mame oj; cTBapHor Opoja, IUTO cTBapa Ino-
rpelky on jeanor nana y 2500 rojauna.

Ilo Bepcxkum nponucuma, Havu MOUHbY ca 3alackom CyH4YeBHM, a
meceuy ca nojapom Ha HeOy voBor Mecena (cpna). — Pen u umena mecena
ca Opojem laHa y TOJMHH CY:

myxa'pem 30 yymal-en-yra 30 . pamasaH 30
cadap 29 uymai-en-axupe 29 Iy Ba 29
pedu-yi-esen 30 peie6 30 3y.-Kajie 30
pebu-ya-axup 29 nabau 29 3yJ-Xuye 29 nin 30

JeBpejCKku KajaeHrap

JlaHalitbH jeBpejcKH Kajlenjap jarupa M3 4eTBpTOr cToJeha nocJe
XpHCTa W CAYXKH, YriIaBHOM, CaMo 3a ojipebuBatbe BepCKux npastuka. ['oauna
¥ beMy uma, Kall je npocra, 12 meceun, kaj je upectynsa 13. Mecelwm ¢y noue-
ienn npema Meceny v umajy 29 w30 nawna. [lpocre rojiune mory umartu 353,

HMeHa u Jy)KdHe MecenH
y jOBPEjCKOM KaaCHAADY

T O Jl M H A r o J UM H A

|

1 ( H.pg ¢Fa 3 Tlp’C’I‘ﬁHﬂ Impeao C__’I‘i ]'lpCVCTyII!-I_Lt
| UMEHA Tolizlez|iel z]og UMEHA |5 1 oTegla o, oo
MECELM [S£ 85 $2122 &5 |¥5|MECELM |25 525 [3S1SE |28 85
2¥ |72 |ag 2R =8 g8 2E|RE |25 |2F |8 |88
; H M_-(-.l. noa lH—-U. H M a X a H a |
Twwpa | 30] 30| 30| 30| 80 30| Hucan |30 80| 30| 30/ 30| 30
Xewsan | 29|29/ 30]29 291 30| Mjap |29 29 29|29 29| 29|
Kucaes {29 80| 80| 29| 80| 30| Cusan 30|80 30|30 30|30
"TeGer | 29| 29| 29| 20| 20| 29| Tamys | 29| 29 29129 29| 29|
Liebar |29 30| 30|30 30 80| A6 | 30| 30! 30| 30| 30| 30
Alap 29|29, 29| 30| 80| 80| Eayn 29| 29| 29| 29 29| 29]
‘Beaxap | — —[—|29 29(29] | | | o



28

354 win 355 naua, npecrynse 383, 384 uiu 385 1aHa npema TOMe 1a JH CY He-
adoiiiyne, ipasuane win apekobpojre. [locne nukayca oi 19 roauna (npi-
Os1KHO 235 CHHOAMUKUX MecenH), v KoMe je 12 npocTux rojauta ol 12 mecen,
a 7npectrynuux oi 13 Mmeceun (u To: 3., 6., 8, 11, 14., 17., 19.) noyeTax jespej-
cke ¥ CynuyeBe rojaute naga y ucro 1o06a. [loyerak jeBpejcke roaune ue
MOXe [1aCTH Y Helelby, Cpely u netak. — [lad moyube ca 3anackom Cyniua.

PedropMa jy/IMjaHCKOI KaJ/leH japa

[Torpe6Ga 3a 0BOM pehOpMOM OCeTHNA Ce HAPOYHTO NOC/e CRETCKOT
para y cBuma 3eMibama Koje Cy ce CAyXWIe JyiujaHCKUM MM CTapuM Ka-
neniapom. Bepckn u HAUMOHAJMHM PA3a03d € jellHe, eKOHOMCKO - APKABHH
pasiiosu ¥ Tetitbe MehynapoiHe Bese ¢ Ipyre CTpale, Hajaraju Cy TO CKO-
pije ykmpmarbe MCTOBpeMeHe ynoTpele JBa kajeHiapa, jyiaujaHCKOT U r'pero-
PHJaHCKOT, M JIBOCTPYKO NpasHOBatbe BEpPCKuX pasuuka, Ta morpefa 3a pe-
(hopMOM jyJInjaHCKOT KalleHaapa CTaryiaa je Hayky npeil orajnpolnem: Kako
Ou Tpedano noieCUTH payyHatwe rpabaicKkux roauta, 1a oHo 0yae aCTPOHO M-
CKu IITO je moryke TayHuje a, y MCTH Max, W ta ce pedhOpMHCAHU KaileH1ap
WTO 00be U IHNTO JyXKe NMOAYIapa Ca rPeropuiaHCKUM KaleHAapom,

Ha Cgeuparociasnom xourpecy v Llapurpany, 1923 rox. ycaojeno ie
Kao OCHORA 3d pehOopMy jynujaHCROr Kajediapa pelleme KoOje je pao Npo-
decop beorpaiackor yxusepauteta r, M. Muzankonut, a xoje ce moxe
OBAKO (DOPMVIIMCATH:

1) usbayumin 13 dana O0a 6u ce HOBU kaneHdap 00BeO Ra uciil OU-
{iya ca peropujancku; '

2) kao ipeciliyine paypralin cBe 100uHe wuju cy 6pojesu OeniBi c@ -
4 6e3 ociiaiika ocum cekyaaprux (wuju Opojesu umajy na kpajy 0se Hyae),
00 kojux ke 6uilu apechiyiine oHe koO kojux Oemewe muxoBor 6poja
Bekosa ca 9 oaje ocilaiiak 2, uaun 6. Tako 6u 00 HapeOHux cekyaaprix
wouna apeciiyine umanse ouiiu: 2000 (ocilailiak 2), 2400 (ocaiafiak 6),
2900 {ocinaimiak 2), uiio.

HoBu Kkajlenpap je Taunuju OJ rperopujaHcKor, a ca HCTHM Ce [o-
kiana 1o 2800 rox.

Onuira pedjdpopMa KajdeHiapa

ok ce jyaujanckom kanenpapy Hameke pedopma 300r terose ie-
TaYyHOCTH, Koja ke ce y TOKy Bpemena cBe BuIle MCNObaBaTH M ocehary,
10Tie ce 0 norpedu omure pepopme rpakaHckor kanenjgapa KasHo Bekh
nperpeca W nuile, HaApOYMTO OJ CBpiUeTKa CBETCKOr para, a npaBja ce
YIrJIaBHOM OBMM TpuMa pasfio3numa:
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10 HejegHakowky AenOoBd HA KOje ce jaHac rojuda Heu;
20 gecranHowhy Kanedjapa;
3% nokperbuBOWhY npa3nosama YCKpca.

I'pabancka rojguna &e gaHac nenu Ha: Mecele, Tpomeceyja (TpUmecTpe)
u cemectpe. Meceuu numajy no 28, 29, 30 u 31 mau. Otyma npousnasu aa
Tpomecedja 6poje 90 (onHOCHO, ¥y NpecTynHUM rojmHama 91), 91, 92 u 92
JaHa; a 0j cemecTapa je Apyru 3a TpH, OJHOCHO Y NpPECTYIHO] rOJMHH 34
JBa gana nLyxu on npsor. Ocum Tora, HejengHaku cy u OpOjeBu Hememba ¥
TpUMecTpuMa U cemecrpuma. [Jaxie, 1el10BH Ha Koje ce [nenu rpahaHcka
rojuHa Hucy meby coOom jenHaku.

HejenHakoCT oBMX j1ej0Ba u3a3uBa CTaJHO W3BECHe, Mathe UNu Beke,
Tewoke u HEe3roje y eKOHOMCKOM KHBOTY, HAPOUYUTO NIpU H3pajid CTaTu-
CTHUKMX nperjend ¥ pauyda. Hejennake ayxune meceun (on 28, 29, 30 u
31 naHa) KOMIIMKY]y M. OTeXaBajy MeceuyHe, TPOMeceyHe U cemecTpaliHe
oOpauyHe nnaTd ¥ Harpalmi, CTaHapuHa, OCurypamad, peHTa U Kamard, —
KOj# MOCTajy HeTauyHu Npu CBOhKerby Ha JBaHAECTUHE, YETBPTUHE U NOJIO=
BHHE TOIMHe.

Hpyru je pasior fa KajeHlLap Huje CTajJaH: OH Ce Memba CBaKe rojl1He.
Kako Haume ropusa Opoju 3635, onHocHo 366 paHa, Tj. 52 X 7-+1 naH, OLHOCHO
52 XX T-+2 paHna, HeJelbHM JlaHM Ce NOMepajy U3 rojluHe y TOJUHY 34 |ejaH,
a cBake 4eTBpTe (NpecTynse) 3a NBa JaHa fJalke. AKO je, na npumep, 1 ja-
Hyap Heke rojldHe 1ao y noHejembak, caeneke ke rogure 1O GMTH yTOpaK,
0O/JHOCHO Cpefla, ako je npsa OGuia npecryfHa roausa. Ortyna ce nojaeiyje
HenokJjaname nameby meceyHux QaTyMa W Helle/bHUX HaHA, LITO YEeCTO Mma
HEe3TOLHUX NOCHenuLa Kajl ce pald O NepuoIuyHKM porahajuma. AKo Cce,
peuumo, HekH porakaj yrsphyie MeceyHum ZaTYMOM, MOpa Ceé CTajlHO BO-
IWTA pPaYyHa O TOMe, V¥ KOju he HejaelbHM JaH oH nacTh (ga He Ou Hao,
peLumMo, y Heleby). A ako ce oner norakaj oapebyje HepemHEM [aHOM
(Ha npumep, UPBH YETBPTAK Y Mecely), OHIA Ce MOpa 34 CBAKy TOJUHY WU
mecel noceGHO BOIUTH payyHa M4 O JATYyMy y Meceluy y KOju OBaj haja.
A lla je KaiaeHmap craJjaH, oBakBM Ou porakaju morim namatH cBake ro-
JMHE Y UCTe W JaTyme M HelebHe pade.

Hajsan, Tpeku passor y npunor pedopmu rpakanckor kaiediapa je
MoxkperTibUBOCT Yckpca. [Ipa3dHoBame YcKpca ce MOXe — Kao 1TO 3HAMO -—
fnoMepatu usmehy rpaHuua on 22 mapra noO 25 anpuia, jlakjie y paszmarky

of 35 [naHa, Yckpc oner noBinauyn 3a co0oM CBe oOCTaje I[OKpeTHe
pasHuKe.

Konuke Hedroge M Temikoke Hacrajy yecTo oTyia y rpahanckom
JKUBOTY : Y HACTABHW, ¥ TProBauykoM CBeTy, ¥ I PXXAaBHOj aJIMUHUCTpAUMU K
caoOpahkajy na, y u3BecHOj MepH, 4ak W y c€amoj LPKBH, Oonuite je Beh
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u 400po panac nosnarta crsap. [IpasunoBamwe Yckpca Ou TpeGalo yTBPAHTH
jelHoM 3a csarja vy jelan ompeheHu naty.

360r THX passora TPaXeHo je ca .MHOrUX CTpaHa Jla ce cajatbi
rpakancku KaleHupap pedopmulue, Tj. yjegHoCTasd.

Koauky BaXHOCT INpuiaje NOCIOBHH CBET peOpMH [aHallber .Ka-
neHjapa Hajbolse cBedOUM OBa JMCTA IMOJHECEHUX NpojeKara CleuujansHoM
Komurery npu [lpywTBY Hapona 3a pedopMy kanenmapa. Lo kpaja 1926
npumuo je Komuter 184 npejpnora 3a pehopmy a LOCTaBUJIn CY:

Anxup 1 Erunar 1 Kuna 1 Vpyreaj 1
Amepuka 27 Enxrnecka 5 Makapcka 3 ®panuycka 33
Aprentuna 2 EcrtoHuja 1 Hemauka 24 Xonanguja S
Aycrpuja T HWnmuja 3 Hopsewxka 1 UYure 1

1
&
1

benruja 10 Hpcka [Tomcka 3 llleajuapcka 14
bpasuauja 2 MHWranuja Pymynuja 10 [llnannia 7
I"puka 3 JaBa Cupuja 1
IlaHcka 1 Jyrochasuja 3 Tynuc 1
Hanuur 1 Kanaga 4 Typcka 1

[lowro cy y KowureTy oBu Npemno3y CBeCTpaHO IPOYUYEHHU U NpeTpe-
CceHu OUK, YuMibeH je n30op U ONYYEHO je Na Ce BJajlamMa U 3auHTepeCOBaHIiiM
ycTaHoBaMa CBUX [P)KaBa ynyTe HA OWEHY /Ba I[pojeKTa Kajednapa, Kao
HajnpuxBaT/bUBYia KAKO 1O CBOjUM [PUHIMNIKMA HA KOojuMa cy u3paheHu, Taxo
M 0 NpakTUYHO] BPEILHOCTH a M 10 NpeAHOCTHMa Hag AOCajatbUM.

I JIsanaectomeceuynn kanenwmap. [lo oBom upojexry 0G4 ce rpa-
bancka roguHa menuna — Kao M 10lala — Ha JBaHaecT mMeceua, UeTHpH —
jemnaka — TpoMmeceuja ca no 91 jgan u JBa nojyroguTa ca no 182 nama.
V cmaxom Tpomeceuiy Ou jeman Mecen mmao 31, a npa no 30 mana. A Kako
je 91 =7 X 13, cBako 6u Tpomeceyje umano no 13 ceamuna. Ocum Tora,
cBako Ou oj TpoMecedja MOYHIbANO WCTHM CeJMUYHUM JLaHoM, a TaKohe
Ce M CBpILIABAJO MCTHM ceaMHuHuM jpatoM. pyru u Tpeku meceuu y Tpo-
Meceyjuma OM UCTO TaKO [OYUtbAJM CTAJIHO HCTUM CeNMUYHUM JaHOM.

Ho kaxko oo uuHM cBera 364 maHa, 365-M WIM TOCNedtbH JaH CBake
obuyHe ronguHe nogasao Ou ce uza 30 neuemOpa, Kao ,lociaedtbu JaH®
¥ TOOMHE. A Kaa je rogHHa npecrynHa, jpoiaBao Ou ce joli jemaH DaH —
»TIPECTYIIHY AaH“ ua Kpajy apyror tpomeceuja, usmeby 30 jvia u 1 jyua.

[IpenHoCcTH HOBOT nBAHAECTOMECEYHOT KaseHpmapa Ouie OM y OBOM:

10 nonyroauwita ¥ Tpomeceyja umana Ou neo Opoj Hegepa H
uct Opoj maua; '

20 csn Meceuu y rogunn 61 umanu jeguak Opoj (26) pagHux naua;

3¢ orcrynarbe OJ JgOcajamber KajieHmapa ¥ 0peja3 Ha HOBU
Kajenmap He Ou M3asBalli CKOPO HHUKAKBY NOMETHY Y HABH-
KaMa u gocallatbem KaJleHZAPCKOM payyHawy.
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AMEPpHMKAHCKH npojexkaTt ™)
AdBaHaACCTOMCCEUHOI KaJICHIaPpa

Tl I IIOAYL‘OAHIIITE | U I0AYTOAMWTE |
! T Lpowwel{]c II rpome(,orxje ~HI Jp()M(,Le‘i ” IV rpovecesje |
3 ) =TE ‘ | = -
} = =k ? ’ - L i I,-""‘, =) \é \g 1
el =S - ﬁ 2 E S5 = S |S 2| =]
1 | I ' ! '
| 1|He |Cp |Ile [He | Cp | Ile | He | Cp ﬂe! He [ Cp | Ile |
| 2| Tlo | Ye | Cy || Mo | Ye | Cy | llo | Ye C)I [To | Ye | Cy
31 ¥Yr [ Tle | He | VT ﬂel He | ¥r | Ile | He || VT ,He He
41 Cp (Cy |[Tlo | Cp | Cy ol Cp |Cy |Ilo | Cp | Cy | Tlo
5]Ye | He | Y1 | Ye | He | YT | Ye | He | Y1 | He | He | ¥1 |
6|Ile |TTo | Cp i le | ITo | Cp (Ile | TTo | Cp | Tle Tlo | Cp
TICy' | ¥r | Ye' || Cy | ¥T |Qe Cy | ¥t | Ye [ Cy | VT | Ye
8| He | Cp | Tle | He { Cp [ Ile | He | Cp ﬂef He Cp | Ile
9|To [ Ye [Cy |[fTo|Ye Cy | Mo |Ye | Cy | Tlo | Ye | Cy
10| ¥r | Ile | He | ¥Vt [ Tle He | ¥1 | lle | He | ¥T | Ile | He

1 p ! L -
1 30 | [To | Ye | Cy | Tlo IQe ' Cy | Tlo | Ye | Cy | Tlo | Ye | Cy
I 31| ¥Vr l | YT ; Vr | ? | ¢ |

Il TpunaecTomeceunn xanenpgap. [lc opome npojexry romuna 6u ce
aemuna Ha 18 Meceuu oj no 28 mada, OJLHOCHO ueTupu Hepelbe. Ho Kako je
Uy OBOM chyyajy 13 X 28 =864, To u oBaj npojexar npejasuha na ce cBake

#) [isajuapcku NpojeKaT ABAHAGCTOMECEUHOr KaJeHAapa OTCTylId Of) 0BOra yTOJEKO
camo uuo

1. mpejenba y Tpomeceyjuma upBa jABa mecena oj no 30 aaHa, a Tpehu of 31 pan;

2. moueTar ropune (1 jaHyap) cTarmba ¥ NMOHEJEJbAK.
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o014YHe TOjlHe [O0la o JjejaH — ,0ocinemtbyd nan“ — peuumo usa 28-or
nenem0Opa; a ceake npecrynHe roguHe gojpapao Ou ce N0 jepan — ,npe-
CTYNHH JAaH® — penuMo u3a 28 jyHa. A HOBM — TPUHAECTH — MeCel MOTao
On ce yMeTHyTH OMIIO KA0O TpHHAaeCTH, JaKkae nocne geuembpa, Ouio Kao
cenmu, Tj. uameby jyna u jyna.
[MpenHocTU TpUHaecTOMeceyHOr KajeHjapa Ouae Ou y OBOME:
19 meceun 6u umanum ucrtu Gpoj aaua;
20 meceuu 64 umanau ueo Opoj Hememda;
30 ucTum patymuma 61 OLrorapany CTallHO UCTH CeLMUUHU TaHH.
OBoMe nNpojeKTy ce uuHe TpU T1aBHE 3aMepKe:

19 mro je 6poj 13 npoct Opoj (mebUB jedHHO caMuM CcOo0O0OM
M jeluHMILOM), 10K je Opoj 12 nemus ca 1, 2, 3, 4, 6 u 12;

29 wTo 64 HOBM KaJieHpap M3a3Bao KpymnHe pomeHe y poca-
JamUM HaBUKaMa JaBHOT JKMBOTA;

3% wro Ou Besa uU3Mehy Hocajatber W HOBOI KajeHjgapa Ouja
NpUJAMYHO OTeXxaHa (HapouuTo y BehUM CTaTHCTHYKMM IIpe-
raenuma).

XPOHOJIOTHNJA

XPpoOHOJ/IOIIKC PaAaYyVHAKE BpEMEHA

Bpeme xag ce 36uo Hexn norakaj obenesxasa ce ciejgebnm nojanuma:

1. peanum OpOjeM rojubHe OJi YCBOjeHOT MOYETKa — epe, KOju Baku
3a Lely rojuHy; Ha npuMep: peinuM OpojeM ropuHe 0 XpUCTOBa pobhetba
(xpuwhkancka epa), o, Myxamenosa OexkcTpa (MyxamelaHcKka epa), O4 CTBO-
petba CcBeTa (BU3aHTH[CKa epa), ol ocHuBama Puma (A. U. C. — ab urbe
condita), uTm.;

2. HAa3UBOM UM peAHUM OpOjeM Meceua y I'OILUHK;

3. 1aTyMoM, Ti. penluum Opojem jJaHa y Mecely.

AKo je noTpefHO ma ce TauyHdje olenexu Kal ce LOromuo morahaj,
MOXe Ce J0odaTH OBUM MOJallUMa joul yac, MUHYT, CeKYHI (na, ako Tpeda,
H IeJIOBY CeKyHua) JaHa.

[Tpu pauynawy ca oBuM NOzauuma, UCTOpuuapu Opoje n obGelesxarajy
IpBY TOiMHY #0c./e NoYyeTKa epe ca 1, npBy rOJMHY dpe IOYerka epe ca
~~1, ApYTY TOAMHY Ocse NOYeTKa ca 2, APYry idpe lodeTka ca —2, U TaKko
pesoM. M ok ce panu camo 0 Opojatby rojuHa 1o peiny, OBOM HauuHY
payyHatba C€ He MOXe HUWTA NPUroBOPUTH. AJIM aKO Ce O OBOM HAUMHY
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IOYHE ca TrojuHama ajredapcky pauyH, 100uBajy Ce norpeuiHd pesyJTaTi.
M3BOp rpeluke JiexH y ToMe IITO ¥ UCTOpUY4apCcKOM Hu3Yy OpojeBa rofuHa
He nocrtojd roguua 0.

ACTpPOHOMCKM HaydH yKJiatba OBY TPELIKY TUMe WITO NPBY rOMUHY @dpe
epe payyHa Kao roauuy 0. [opuHe npe NOYeTKa epe pauyHajy ce Mo OBOM
HAauuHY Kao HeraTHBHe, caMoO ce peiHu Opoj rojauHe cMambyie 3a 1. Tume ce
100uBa u3Mehy HCTOPUYAPCKOT ¥ TAYHOr acTPOHOMCKOr HAauYUMHA pavyyHak3a
rOjLMHA OBa] ONHOC: _

I-Ta TOLHHA iIpe NMOYeTKa epe N0 UCT. = — (—1)-0] TOLUHHU 11O acTp.

[Tpumep. 46-a roauHa npe Xpucra 110 HCTOPHUYAPCKOM OHArosapa
— 45-0] rOJHHK MO ACTPOHOMCKOM HAUMHY payyHaiba,

T'naBuuje epe usa npownoctd. Hekana je nocrojajo Bulle pasHHX
epa 110 KOjuMa je pauyxHaro Bpeme. OHe cy ce pa3qukoBajie mehy coOGoM
He camo CBOjHM NOYETKOM HO, YECTO, W LYKHHOM jeiuHuue (rojuHe) KOjoM
je Bpeme Mepeno. Kao HajnosHaTuje epe MOTY ce NOMEHYTH:

1. Busanilinjcka epa, 10 Kojo] crpopethe cBera naga 1 cenremOpa
(Hegema) 5508 roaune npe Xpucra, a 3a jeJMHILLY MMa TOLUHY Of 365,25 nana;

2. epa Ouaumiujada, Koja nourtbe jyna 776 rojpuHe npe Xpucra;

3. epa 00 ochupawa Puma, nounme (no Bapony) 753 romune npe
XpucTa, a 3a jeldHULY UMa TORUHY 01 365,25 jaHa;

4. HaboracapoBa epq, pauyHa ce oJ OcCHuUBara BaBuioHa (5 HOBeM-
Opa) 747 rogute npe Xpucra; mwome ce cayxuo [lronemej y cBom Anma-
recty. ['onuHa je payyHata y 0BOj epu 0N 365 1aHa;

5. OuokaeyujanoBa WM .epa Jiyderuka, Koja ce pauyyHa on (29 aBry-
cTa) 284 ronnHe nocne Xpucra; rojguHa je padyHara 369,25 naHa;

8. xpuwkancka epa. Y cappemeHOM rpabaHCKOM KUBOTY Ce pavyyHajy
XpOHOJOWIKY Nogauy y xpuutkanckoj epu, on XpucToBa poketba, U To 00H4HO
10 rperopujaHCKOM KaleHaapy ako je porahaj Kachujn o 15 okToOpa 1582
rojiute (5 okrobGpa 1582 no jyinjaHcKOM KalleHmapy); ako je porabaj paHuju
O TOra JaTyma, XpOHOJOIWIKK NOJauH ¢e OJHOCe Ha jVIMjaHCKM KalleHaap

[onuHe npe XpuUCTOBA pohew.a obelexasajy ce — 110 HCTOPUYAPCKOM
HauMHy — ojrosapajyhum pemuum Opojem m3a Kora ce TO Ha3Hauyyje: Ha
p. 609-e ronune ipe Xpucta. [lo acrpOHOMCKOM HayWHy pauyHama hcra
0Ba rojuna 6u Ouna: — 608-a roauHa.

V xpuilhaHcKoj epr acCTPOHOMCKM HAuyWH pauyHaiba roauHa uMa u Ty
KopucT wWTO oMoryhyje ma ce panuje MpaBuO 3a pauyHarbe NpecTyMHUX
rogyHa mpoTerHe W Ha roguHe npe Xpucra. Tako je 609-a roguHa npe
Xpucrta, Ti. — 608-a rojxuna npectynsa rojnuna, jep je 6poj 608 memuB ca 4
fe3 ocrarka.

Fanuwmmarw panler ﬁc6a 3



OBJAILIIHBEIBA Y3 1 JEO
OCHOBUM ACTPOHOMCRKUX EdPEMEPUTA

O mMmepemny BpeEMEHA

HaH, mepa 3a Bpeme, [locpeiHo uian HenocpeaHo, FOTOBO CBe TabJMle
u3 | mena osor 'ogullbaka ciyxe y NpBOM peny 3a ogpebuBame, OLHOCHO
Meperbe BpemeHa. 3a npakTuyHe norpefe ce OBO [OCTHXE HAPOUMTHM Chpa-
Bama Koje ce 30By 4acoBHMUM (XxpoHOMeTpu). [Ho ma Ou ose cnopaBe MorJe
WCNykhaBaTH Taj 3alaTak, Mopajy Ce [MOTEepUBATH TAKO [.a Ce HhUXOB X0
CTajHO MNOLynapa, WTO je MOrykHo TayHuje, ca NPUBUIHUM KpeTarheM He-
0ecKor CBoja. Jep jenuHH TayaH YACOBHHK 3a Meper€ BPeMEHCKHMX pa3maxa
Tpy’KHna je 4YoBeKy npupolna: y obpiiary Semsmpe (01 3anaja Ha UCTOK)
oko meHe #HosapHe uau cpeficke oce, Y TOM HajCcaBplueHujeM YaCOBHHKY
MepumMjaHd Ha 3eMIJbHHO] JIONTH 3aMewyjy KasalbkKe, HeGecku cBol Talay
(kagpaH ca pughpama), a HeGecka Tesda UMdpPe 4YaCOBA, MUHYTA M CEKyHAJa.

Crako Mepeme, la M1 BpeMeHa, CBOAW ce Ha ynopehbuBame HaTHUX Be-
JIMYHHA Ca jeLHOM OojpeheHOoM BEJMYNHOM UCTE BPCTE YCBOJEHOM 34 jeHHUILY,
3a Meper-e BpeMeHCKHX pasMakid ycBojeH je 0aw Kao HajlojecHuja jeluHuua.
Jlan je BpemeHCKM paszmak 3a Koju 3emlba 00aBM jelaH oOpT OKO NoJsiapHe
oce. Taynuje, OaH je BpeMe Koje npoTexHe u3Meby nBa yaacronHa npoJsasa
(KynMunanuje) Hekor neOGeCKOr Tesa Kp03 MCTH MEpUIKjaH mecTa.

Jla cBa Tena na HebGeCKOM CBOAY OCTAajy HElIOMUYHA y NPOCTOPY, UK
na ce Kpehy jemnonuko, csejenno Ou OMJI0 Ma Koje ce O X M3aldpano
3a Mepelbe BpeMeHCKMX pa3makd. Ho Kako oHa HuUCY CBa HeNOMHYHA, TO Ce,
npeMa mbUX0oBY u300opy, 1,00KMBAjy U pasHe BpeMeHCKe jeMHUIEe 1 pasHe BpCTe
ppemena. AKO ce 3a mepewe BpeMeHna u3abepe Heka 3Be3djd, 400MBa ce 3a
jeluHMily 3Be3daHU L aH — 3BE€3LAaH0 BpeMe; YCBOjU JIM Ce 3a Mepetbe
BpeMeHCKUX pasmaka Cynue, noOuBa ce 3a BpEMEHCKY jeIMHUIY CYHYaHH
1LaH—¥ CYHYaHO BpeMe. -

3Be3aHd JaH je BpeMe Koje npoTekHe uamehy OBa Y3aCTOIHA roptha
nponasa (KyJMHHALM]e) HEKe eKBATOpPCKe 3Be3fle KpO3 MepuiujaH mecTa.
Taj pa3mak geiuMo Ha 24 jejHaxa Jeja — 4yaca, TO CYy 3Be€3 X aHU YacoBH;
CBaKW yac nesidnmo Ha 60 3Be3 M aHMX MUHYTA, CBaKy MHHYT Ha 60 3Be 3-
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= > ABIE7ES Peroayinja E A

=y Hume 3 | 04 maaHere o o, "3
2 Hye nan 1" e ki s o 5

L= acTpoHoMal|s | . s e

2| OO lkojmraje [SF|8gE 3 2 2

= careaura VIR JESE| R o | cmae CHHO-  § oy 5
a¥ IpOHANIAO0 | 5 5 §§ " praKa Auuka | &

= PEER] Al HYTame i

JyvyumrTep
. : o 0 I!
| 4 I Ho Galitei . .| 5,5 5,91 422 | 1,769 14 1,769 86 = 2,16 3394[
5| I Espona. | Galilei . .| 60| 9,40, 671 | 355118 355409 g 2,51 | 3001 |
+ 6] 1l Tasmmen | Galilei . .| 5,11 14,99 1070 7,154 55 7,166 39 g 2,33 5267
| 7l 1V Kanacro | Galilei . .| 63} 26,35 1881 [ 16,680 02 | 16,75355| = 2,36 | 5057
8§f VvV - Barnard 140] 2,53 181 | 0,49818 | 0,498 24 2,00 (160)
o vi — Perine . . {14,7] 160,46/11452 [250,621 .. | 266,0....]| 0,155 | 28,93 ] (130)
10] VII — Perine . . {17,51164,46111738 |260,07 ... | 276,667 . . | 0,207 31,00] (50)
11§ VIII — Melotte . |17 |329,30i23503 |738,9....} 631,2....10,38 151,11 (50)|
12| IX — Nicholson |18 |351,00|25052 | 745,....| 636, ... ..10,248 | 156,19 (23);
CarTvyvpH

13 I Mumac . | Herschel . |12,1) 3,07| 185,0f 0,94242 | 0,942 50| 0,019 27,491 595
14] II Eruenapyc| Herschel .} 11,6] 3,94 238 | 1,370 22 | 1,370 39| 0,005 28,07 | 740 |
15| III Ternc . Cassini . . | 10,5] 4,88/ 2485 1,887 80 1,888 14]0...| 28,68] 1207
16| 1V Amone . . | Cassini . . {10,7] 6,24) 377 | 278602 | 2,73819|0,002] 28,07] 1448
171 V Pea . .. | Cassini. 10,0 8,72‘ 527 4,517 50 | 4,519 40} 0,001 28,38 | 1851 |
18] VI Turan . . | Huyghens. | 83] 20,22 1221 | 15,945 45 | 15,969 04| 0,029 | 27,47 | 5713 |
19| VII Xunepmon | Bond . . . | 15,0} 24,40| 1470 | 21,276 67 21,318 82| 0,119 | 27,35 (450);
200 VII1 Janeryc . | Cassini . . 11,04 58,91 3558 | 79,330 82: 79,920 09| 0,029 18,47 | (1700}
211 IX dede Pickering . | 14,5| 214,4 .{12950 |350,45 ... | 523,667 ..] 0,166 | 175,08 (200)

22l X Temuc .. | Pickering.]17 | 24,17| 1450 | 20,85...| 20,886 ..} 0,23. 39,10 ?

YpaH

123] I Apmen .. |Lassell ..J16 | 7,71] 192 | 2,52038| 2,52060] — 97,97 | (900))
124] Il Ymopuen |Lassell ..|165| 10,75| 267 | 4,14418| 4,14473] — 98,35 | (700)
25| I1il Turaunia | Herschel .|14,0] 17,63 438| 8,70588 8,708 33] — 98,02 [{1700)
|26 IV O6epon . Herschel .| 14,3] 23,57, 586 | 1346326 | 13,469 17] — 98,28 | (1500}
HenTtTyH ‘
'21] (Tpurom) .. .| Lassell . }136] 13,33 353 | 5,87683] 5,87740] — | 142,67 1(5000)

IpuMen6Ga, 3arpahenus OpojeBHMa 08HAUEHO j€ Ja moJATAK HEje JOBOJbHO NOYBAAH.
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|

[IpuBunnn 4 g 5 = - o

UﬂAHEiA 5 é{ EE :é‘ :§ :_13, g é i% S;je;gmmm:m 5
je I HHMII = N = g | g [HTHIeEE e 4

yaamema | F S‘g = a

et d
¢ Mepkyp ...| 3,34 2420,9 147,810,071 0,26 |8,73|1: 9000000 | —
¢ DBenepa.... 8,41 6095,7 135,010,591 0,90 15,21 |1: 403490| —
& 3emmal)... * ¥ 63784 129,810.45] 1,00 |558311: 3293901 1
d Mapc...... 4,68 3392,1 124,110,15] 0,38 |8,95[1: 3093500] 2.
2. Jynurepl)..| 98,47 71372,7 113,110,56| 2,64 |1,34]|1: 10471 9
i, Carypul)...| 83,33 60 399,0 | 960,63 1,13 0,691 : 350210
&S Ypau...... 34,28 24846,7 | 6,8]0,63] 0,96 11,3611 22869 4
¥ Hentyn....| 36,56 264993 | 5,410,73| 1,06 1,33 1: 193141 1
ACTPOHOMCRKU MOoJAIH O CATEJIMTHUMA
BEJ/IMKHUX IIJIAHETA
EnemeHTy nyTama n guMeH3Hje

' PR T P e

Sl ye mam Hye |3 |oamaanere Eesbayuzia e =k

S| owmmea |BeROBONB|g e T T | 88 |0 .

= & ore o KOJU ra je = P E‘E g, ; f cHe- CHHO- f_] £
;C.. IpOHANIA0 E ggg' >< % pHYRA HTHYKA = 3 ] é

T AR ETE B | nyrage | T

‘ II € Mecen .

2' I doboc
3

II Hejmoc . .

o 3

Hail . ..
Halle . ..

|
| > I 60,27 | 384,4 I 27,321 66 | 29,530 59 |0,055

|

3 eM/b &

Mapc
11,0] 2,77 94| 031891 0,31906
(1,50 6,95| 23,6 | 1,26244! 1,26476

#) Y jeaunuiamMa 3eMbuHe Tewe,

0 |
5,14 | 3473

0,017
0,003

27,48
27,41

(12)
C)

1) Moaanu o npapoM UOJYNPEYHUKY OBHX [1JAHETA OJHOCE CE& HA EKBATOPCKHU.




ACTPOHOMCEKMU IIOJAIIN O BE/IMKUM
IIJIAHETAMA

EleMeHTH Dy Tamba 3a roauay 1935 jaayap 0

143 35 26,1

Cpe(‘:';.be(,;\jiﬁ"abe"’e Cupepuyna | Cugepuuno | Cuno-

it Mo eBoay- cpejiibe HYRa 1

SHak 1 mye |— L n _}" : unja} ,‘u‘geﬁﬂo geno- orgé):z{aol{’:o

RABREE ,_?Ocﬁgflgm R Tpm;‘;m Rpe;am n“‘l;“]a COIICTBEHE 0Ce
i e/ HEUIIANA K“;,’;’S:Le' rogmHaMa | cexynaaMa | nanuma

5 Mepkyp | 0,387099 57,86| 0,24085[14732,420| 115,88 | 882 (?)

¢ Benepa | 0,723 331| 108,13| 0,61521] 5767,670 | 583,92 | 225" (?)

&5 3emssa | 1,0000000 149,50 1,000 04] 3 548,193 | x x » |23 56m 4510
J* Mapc 1,523688 227,79 1,88089| 1886,519 779,94 | 240 37™ 228 65
2. Jynurep| 5,202808| 777,82| 11,86223| 209,128 | 398,88 | 9 50m

| T, Carypn | 9,538 843| 1426,05 | 29,457 72| 120,455 378,09 | 108 14™m 248

| & Ypau 19,190 978! 2869,05 | 84,015 29 4223 |369,66] 102 45m
Y Henryn |80,070 672, 4495,57 |16 4,788 29 21,58 | 867,49 152 40m

1B TlayTon [39,45743 | 5808,89 [247,6968 |  14,325|366,74| ()

; Excren- R Cpeama Cpeamwa Cpe'[fu"a
| 3HAK M WMe | TpauuocT A NE JTOHTHTY 14 NOHTUTYHA JTOHTI«II‘},TLaP |
SRR nyTame LI 4Ypopa y3naza nepuxena ‘3a SEPXI |
Iaanere eKIHITHILT janyap0 cB. Bp.
e i 9 w Ly |

y [¢] I r 0 ! It (¢} 14 t (5] 4 144 {

8 Mepryp 10,205 6217 0 12,71 47 33 38,7 | 76 26 38,8 |2901 2 46 |

| © Benepa |0,006 805| 3 23 38,3 76 S5 40,6 [ 130 39 23,4 1303 17 22,7 |

- O 3emma 0,016 737 x = x % x [101 49 21,2 | 99 18 85,8 |

i o Mapc 0,093 3441 51 03] 49 3 22,6 |334 51 44,8 | 152 56 51,7

| 9L Jynutep |0,048 394 | 1 18 24,4 99 47 30,1 | 13 16 30,9 | 220 41 36,0

i Ty Carypu 0,055 773 2 29 27,3 113 S5 19,6 | 91 46 26,4 |334 46 58
5 Ypan 0,047 140 0 46 22,3] 73 39 58,9 | 169 36 36,9 | 33 49 12,3

Y Hentyn |0,008 555| 1 46 33,2f 131 3 49,0 | 44 3 45,8 | 161 58 22,2

| 1B Tayron | 0,248 520 |17 8 37,0 109 25 48,2 |223 18 46,0
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JlorapuTam noaynpeyHHka....... log p = 9,9992695
-+ 0,0007324 cos 2 o,
— 0,0000019 cos 4 o)

Ceobemwe reorpadcke Ha reOUEHTPUYHY

G L Ry S R @' —¢ =—11"35",66 sin 2¢ - 17,17 sin4 ¢
19y reorp. WHPHHM . evevennnennnnn. 111,136 — 0,562 cos 2¢ y kM.
1° y reorp. OLyXuHH ......... o0 23 e 111,417 cos ¢ — 0,094 cos 3¢ y KM.

Cpeatba ronuwiba 6p3uHa y cekynin 29,766 K.

Dp3una Tauke Ha e€KBaTOpY y CeKyHIM 465 M.

Akuenepanyja Texe y cM. 3a cekyHny 980,62—2,593 cos 2 ¢ 4 0,007 cos22 ¢
— 0,00031 h**)

JLy>)xuHa ceKyHEHOr KjartdHa y CM..... 99,357—0,263 cos 2 ¢ —0,000031 h**)

Cpenmwa ryctuda (BOAa =1)..eiveae. 917

ACTPOHOMCEKH Nnojjalin o Meceny

[TpUBHAHN OPEMHMK. o ... it ianivneercrcesrionsnansanes 31’ 5,16

VIO IR TG b o wre i g Biinis o oia 8 3 waim s iogr s o on'ssiinian s 7 0/s70 8 1736,6 xm.
M T 0,27227 nyTa 3eMJbUH [OJYNPEUHUK

[loBpumHa . ....... 1/13,46 3eMibiHEe MOBpLIKHE

3anpemuta ........ 1,49,38 3emibline 3anpemute

Maca............. 1/81,45 3emibuHe Mace

Cpenwa rycruta.., (,606 3emmbune rycrute
= ., ... 0,33  nyTa rycruiHa Boje

Jaunna Texe...... 1/6,02 jayune 3eMlbuHe Texe (Ha eKBATOPY)

in S
PeBoayIia CALEPHYHA . - lcu o iinc sl oo d=th o dissvale = 2117 111' 43 11?5
= (EEDETCANG dig st £ a = ks laio ol osh e, R I 21 7 43 4,1
ir CHHOMMUKA , & o 2 simhe o = nle sa v v nie s dus 2912 44 28
w  QHOMAJMCTHYKA. « s e v v evunennnennnenan 2713 18 33,1
" JPAKOHHTHUKA « . v ovvevne s venensnnens 21 5 S 358
3 CUAEPUUHA MEPUTEYMA ..o ivrernenernnnns 3232,6 nana

s N ABOPYBA ¢ ¢ 5 vwvr o gw e oo w5« i 67930

EXCLEHTPHYHOCT HYTAE &\t teeerenerterereeoecnannnnns 0,0549

Cpeltby HArUO MYTaABE. ..ot eisiiiennnnrranennnensenn, 5% & 43”3
EERP ANARER | oo oo 0 | iimmnsicnsad dials sondilinsammalils +ssmsmmmeRelaRiRt ST 27 47
Cpeltbe Y1AIBehe O FEMIBE . ..vrerenrnnnneeennnnnnnnnn 384400 Km.
| " Y 3eMIbUHUM TOJYIPEYHUUMMA oo vvvenrnnn. 60,2706
) " Y aCTPOHOMCKHM JeAMHUILAME ..\uvrvnnnn.. 0,00257
JIMOpauM]a ¥ JOHTHUTYIM © i e eiieennenrnnaneennasasansnenoons 7° ¢
A Y EFHTVIIE « e« o« o B roms w v o woiame o oo @ = oo naiea sponsle 3 60 S0’
HeBuambUBA MOBPIIMHA. . .o iie it eeeeinaiinannaanaes T 0,410

¥) == reorpag)cra IAPHHA
¥¥) — BRCHHA Y MeTpHMAa H3H4J MOPCKOr HHABOA.
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Bpoj kBampaTHux cTenenuHa nedy 41253
[Ton ranakTuuKe paBHit 32 1900 r. AR = 191%,1 = 12h 44m

D —|— 269,8
[Tosoxaj rajakTHiKe paBHd ¥y
OJHOCY Ha: |
( ¢ t] i 0 t____
ExmunTury ; ............... 61__28?03*'% 80 8(1)38 (([__}8883
0 0 ——
RPN RO Q28 e (0]
HenpoMeribusa pasan § §3 =106" 35’ 17 4 34”,52 (t — 1900)
CynueBa cucrema PrE A i= 1934 59" — 0”,18 (t — 1900)
ACTPOHOMCKU nogalum ¢ CyHILY
[TpUBUIHA MOJAYOPEYHUK. ........ 15 597,63
[Tonynpednurk .................. 695553 KM,

T S PERRPSCL . 109 nyTta 3eMIbUH ILIPEYHUK
[TORPIIMEA (o - ey b erioe oo oibe 11900 nyta 3emiprMHa 1OBpLUKHA
SANDENMHHE], - o et & Tt iel- S 1300000 nyta 3emipHMHA 3anpemuHa
DABER . oo e W Rl B2 oI 333434 nyra 3eMibuHa Maca
CPeRtha - TYCTHHA . - v o s cu o 0,26 3eMLUHE T'YCTUHE

,, P i el 1,42 rycrutie BOIE
Jaumsa rexe Ha eKBaTOpPY...... 28 nyra jaunHa 3eMIpUHE Texe
Tpajarbe porauuje (OOpTa) OKO OCOBHHE......evuvennnn.. 25,4 mana’
Haru6 CyHyeBa eKBaTOpa Ha paBaH EKJUNTHKE............ T8 305
Jlonrutyja y3.. yBopa CyHuyeBa ekBaropa mpema exauntunud 73° 46,8
Cpentsy mepHOf CYHULBHX HETa. . . o v iiene s onunassannens 11,1 rogunua
ConapHa KOHCTaHT&........... 1,98 rpam- Kanopuja no CM? 3a MUHYT
CyHueBa XOPH3OHTCKA €KBATOPCKA MAPAJAKCA. v evrvaneraranns. 87,80

Cpenie ypaperbe 03 J3emMibe (=1 acTp. namwuna) 149500000 xm.
Bpeme 3a Koje cBetrnocT npeaju 1 actp. nmamudy 498%5,69 = 8M,311

CYHEER HHEIRE ) od in ome e o b el et T AR =270°= 181, § —= } 34°
bpauna CyHyeBa KpeTarba KpO3 NpOCTOpP, YV CeKYHIOM....... 19,9 Km.
CyHYEeBA 3BE31AHA BEIAHUMHA . .t ot ve i evnrannnnennnnennnns — 26,6
CyHyeBa arncoJyTHa BesiMyuHa (Ha Oabiid 10 parsec)........ e e

ACTPOHOMCKU NOoJallu 0 3eM/bH

ExBaTOpCKN NOAYIPEUHHK «oveue''s. a=6378,388 Kkm.

[TojlapHY NOAYOPEUHHK ... ..vunnnn.. b = 6356,909 xm.
1

CINLOHTICHOCT (54l 2 rely ¢ s ¥n - i e == 2070



ACTPOHOMCKE KOHCTAHTE
41

INOJAIIN O CYHUEBY CUCTEMY

Bpeme
Ay)KuHa roguHe:

Tponcke....... o 865_?242 198 79 — 0?000 000 081 4 (t-— 1900)
3Be3gaHe........... 365,256 36042 - 0,000 000 001 1 (t — 1900)
AHOMAJIMCTHYKE . .. .. 365,259 641 34 4 0,000 000 030 4 (t — 1900)
Exnuoche........... 346,620 031 L 0,00000032 - (t — 1900)
Ny>xkuHa Mecena:
b | h 11 5
LCHHOMAYKOT . oo cw 6 ympiaiedaiensnslds 20530588 =29 12 44 28
SR EOHTIOT ' yhs b oie e s dya s ot 001 27,321582=27 T 43 4,71
SBE3HAHOI +vvvvnrinvnneennnns 27321661 =27 7 43 11,5
AHOMAJUCTHYKOT v v v e e eeeannn. 27,554 550 =27 13 18 33,1
L IAROT Lt e bL  ms o v afad e 20 242000==27 F @ 5 38dH
dy)KuHa pKaHa: 1
S
| 3BeB3IAHOr . .\ vuress S 23 56 4,001 Cp. BpeMeHa
"CPEIIBET .vvvennrnrnrnnnnn. 24 3 56,555 3B. Bpemena
Onmre KOHCTAHTE II o Jallu
Koncradra Hyrauuje.......... i
Kohcranra abepanyje ........ 20747
OniuTa npemecHja .cveeeu..enn. 50,2564 4 07,000 222 (t — 1900)

[penecuja y pexkracuensuju... 467,0850 +- 07,000 279 (t — 1900)
_lMpenecuja y newnunanujy ..., 20,0468 — 07,000 085 (t — 1900)
Y3nasnu yBOp NOKpeTHE mpema
" HENOKPETHO] ekaunTHuM ... 173° 577 37,6 -+ 327,862 (t— 1900)
Harn6 exaunruke ............ 23° 27 8726 — (07,4684 (t— 1900}
[laycoBa koHcTaHTarpaBuTanuje x — 0,017 202 099 = 3548”,18761
CBeT/IOCHH KOJHMYHHMK 3a 3Be3jJaHy Beauyuny 2,512
fonuHa CBETJIOCTH..... o i 9,463 > 102 kM =
63290 acTp. Jamuila =
0,3069 napcexa |
FIRHCEK 0.5, « . 5 nbToive AL ) 30,84 X 1012 km =
206265 acTp. AabuHa =
3,259 ronuHa CBeTIOCTH



CYHUEB CUCTEM

Ca. 27 — OpHOC AMMEHBHja NojexMHENX NMiaHera n Meceuepe nyTame OKO 3eMbe —
npeMa guMensnjaxa Cyniaese jonre.

(Bpojum mopgauy Hanase ce y tabauuu Ha ctp. 107)
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INHozanou 3a 1935 o cjajy

[Ipomenmuse B Persei (Algol)
(MuHHMY MU)

JaH.

lilaT'
Hac

| Anpun |

A4T.
yac

Jyn

AaT.

yac

ABr.

| Cent.

JaT.
yac

JaT.
yac

OkKr.

Hos.

|
|

naT.
yac

AAT.
yac

RAT.

It
9,4
6,2
3,0
23,9
20,7
17,5
14,3
11,2
8,0]
4.8

24
21

21,0
17,8

2
S
8
11
14
16
19
22

14,7
11,5
8,3
5,1

22,8
19,6
16,4
25(13,2
28/10,0

1,9 14

h
3,7
0,5
21,3
18,1
15,0
11,8
8,6
5,4
2,2
23,1

3
6
8
11:

17|
20
23
26
28

1,6

31 6,8

1
3
6
9
12
15
18
21
23
26
29

h
1,0
21,8
18,6
15,4
12,2
9,0
5,8
2,6
23,4
20,3

h
13,9
10,7
KD
4,3
1,1
121,9
18118,7
21115,5
24124
27| 9,2

1
4
7
10
13
15

h
1 2,8
23,6
20,4
17,2
14,0
10,8
1,0
4,4
1,3
22,1

2
4
7
10
13
16
19
22
25
27

3
6
9
12
15
17
20
23
26
29

15,7
12,5

9,3

6,1

2,9
23,7
20,6
174
14,2
11,0

30

17,1

30! 6,0

189

ACTPOHOMCKHU IOl
O BeRUM MeTEOpPCKHM pOjeBHMA

h
7,8
4,6
1,4
22,3
19,1

1
4
1
9
12
15
18(12,7
211 9,5
24’ 6,3

|

21] 3,2

15,9117

301 0,0

2
5
8
11|
14
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IIPOMEH/bUBE 3BE3IE |

U IIoJallil O MpoMeHaMa cjaja

5 T 858 |
l\%‘ Moaoikaj ITpms. gég 2. " N oa |
| Haoms 1985,0 pea. | ¥Rz |Zgzgl Tun (e
& | mpomenmune £2. |82 lopomensupe| E B F
@ = ‘ —| 2o %5;3 g EE
= o 3 M| m |§”F|CF e 2
i . I m $ In |
' 1] T Ceti 018,5 - 20 25/5,2 6,0 11559 | 18811 B Il =1l |
| 2| « Cassiop.} 086,84+ 56 11121} 26 ... [1831|B [V=Ila
8] o Ceti 216,11 - 3 16|2,0:(10,4)] 829,5 |1638| B I=IIl | 5-1M
4] R Trianguli| 233,11+ 33 58]5,3((12,0)] 264,8 [ 1890| B (=11l 116111 M
5| o Persei 3 1,004 38 3513,3 41191072 [1854; B IV =lla
6| 8 Persei 3 39+ 40 42122 38,5 2871669|C (lI=Vla| 1-1m
71 & Tauri 3571+ 12 18] 3.8 4,1 3951 1848{C IlI=Vla] 1-1m
[ 8| & Aurigae | 4573+ 43 44i3,1| 3,8]|988,3 |1843|C Ill=VIa
{ 9IAE Aurigae | 512,1/+ 34 14|53 62| ... [1925|B IV=Ila
10|VV Orionis | 530,2 -~ 1 12|58 57| 1,49 1913|C lll=VIa| 2—1m
11] U Orionis | 552,01+ 20 11{5,4/(12,2)[ 383,3 | 1885| B IlI=1Il | 4-1 M |
12| o Orionis | 551,68+ 7 24}0,11 1,2]207,0 |1840|B I[ll=1III i
13| n Gemin. | 611,01+ 22 32{18,2 4,2 (235401865 B [I1=IIT | 9-VIIM
14{BL. Orionis | 621,84 14 45/4,7| (6,6)] ... [1920} B IV=Ila
15|UU Aurigae | 632,1|+ 38 30{5,1] (6,8)] ... |1912| B IV =lla
16} ¢ Gemin. | 7 0,2+ 20 40|3,7 4,11 10,15{1847{ C Il =Vb | 7--IM
17| R Canis. m.| 716,5 - 16 16|54/ 6,0| 1,14[1887]C ll[=VIa| 1--1m
18|RS Cancri 9 6,7+ 31 14153 6,8 ... |1903|B V =V
191 R Leonis | 944,14+ 11 54{35,0/(10,5)]814,8 [1782[ B Hi=1lI 18- VIIM
20|SY Ursae m.| 951,53+ 50 85,11 6,3 (117 |1914]........
211 U Hydrae [1034,4 - 13 3|48 59| ... [18T1}B IV=Ila
22| R Hydrae [1826,2|— 22 57|3,5/(10,1){ 4174 {1670{ B I =111 | 8- VIIIM
23] & Librae [1457,5- 8 16{48 59| 233|185 C llf=Vla| 2-1m
24] g Herculis [1626,5/4- 42 2|44 561 41 |187|B V =1V '
25| « Herculis{1711,7|+ 14 28(3,1] 39| ... |1795{B IV =lla
26| o Herculis[18 5,0+ 28 45|4,11 4,41 22,0 |1878| C [ll-=VIb
27] d Serpentis|18239/+ 0 9(49 56| ... |18%4B IV=lla
28] R Scuti 1844,0) - 5 46{4,5 (9,0)]142,9 {1795|B V =1V
129 B Lyrae 18477 + 33 1713,4| 43| 12911784 C Ili=VIb| 5-1m
30] R Lyrae 18534+ 48 52§40 4,5 ... [1855|B IV=Ila
31| x Cvegni - [1948,11+ 32 45]4,9/(13,4)[412,9 [ 1686} B HI=1ll [18-1I M
32{ n Aquilae [1949,2 + 0 50;3,7 44| 7181784 C Il =Vb | 7T-1M
33 1 Cephei [21415/+ 58 28/4.0 48| ... |1848|B IV=Ila
B4|VV Cephei |21 54,8/4- 63 19]4,9| 57| ... [1925|B IV =lla
35( 5 Cephei [22269/+ 58 5(3:6 43| 53711784|C Il ~Vb | 3—1M
36] p Cassiop.|2851,1 + 57 84,4, S1| ... [1901{B IV=Ila
37 R Cassiop. |23 SS,IH 51 2[4,8] 18,6 1426,3 | 1853] B M=l | 5-XI M

¥ Kapaxrepncrake Tuma supu y . H, H. 1932, crp. 2(5—221; pmmcku GpojeBn Hsa
8HaKa jejHaKocTY (ca unA 6e8 MAJOr CIOBA) ¥ OBOj KOJOHH IPETCTABHBA]Y 03raKy THIA NDO-
MeH/bUBe KAKO [ OHA VCBOjeHa Y AuTeparypn, X Koje ce Tpeba NpAXDKABATH.
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On Taza je nocmatpana Guma 1878, 1894, 1899, 1904, 1915, 1920, 1925
u 1930. 1925 roauHe je KoMeTa HNOCTHrJa NPUBHIHY BEJHYMHY 8, a npu no-

Cun. 26 — Ilyrame nosuamjux NepHOAUHHEX KOMeTA,

—

e —
Saturn

caenmbeM NOBpaTKy je OMaa nocMarpana og 26 asrycra 1930 no 14 de-
6pyapa 1931 romuxe.
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yuja je nepuoga 6,373 romMHa W Koja O CBOra npoHajacka Huje BHlle
Mmoraa OWTM nocmarpasa.

Kako je. 0 xoMeTH 6MO lDHKYMIBEH JIOCTa BeJHKH OpOj nocmarparma,
Mello e Simas joj je uzpauyHao enemente, Bolnek# npu TOMe payyHa O lep-
rypbauujama Mapca u Jynurepa, u 1o0OuO je OBaj CHCTEM eleMeHaTa:

TpeHyTaK lposa3a KomeTe Kpo3 uepuxen T: 1927 Mapt 22,1618 cB. =np.

& =38 27 13" | ¢ =357 20"
Q=6587 "7 19270 a = 4,1740
i =18 45 43 ' P = 835278 roauna.

I-kuna J. M. Vinter Hansen, ca oncepeartopuje Konenxars, uspauyra.ia
le epemepniy 3a oporomuiltby nospatak Komere Comas Sold, no xojoj 6u
Ce NpoJia3 KpO3 Mnepuxes MOrao ouekusaTd OKO 8 okrobpa 1935 romume,

8.— Schwassmann-Wachmann (1930 d = 1930 VI), nakena je 2 maja upu”
THKOM CHMMAama NaHeTouNa Ha oncepBaropuju y Bergedorf-y. Tana je komera
Ouna 9™M,5 Benunuune. Hakuamuo je yTBpheHo na cy aBa heHa CHUMKA Jo6u-
Bena Ha oncepsartopuju Neubabelsberg (Berlin) 27 u 29 anpuna ucte rojuue,

3JHadajHo je 3a OBy 1OjaBy KOMeETe [a Ce N0YETKOM jyHa npubmikuia
Jemmpu HAa 8 mMuauona xm, [Tonazehn on npernocraBke ga MaTepuja Komere
augy3syje CyHueBY CBETJOCT HAa WCTH HauyuH Kao M IVIAHETOHIH, U3BEO je
Baldet (Meudon) Kao BepoBaTHy BeJWdMHY KOMETHHA IIpeysuka OKo 400 .

Komera je u3BeCHO BpeMe noKasuBaJjia pen Ayr Oko &, uiMpoK okKo 1.

[Mponas thbeH KpO3 lepuxens MOXe ce OYeKHBaTU OBEe TOJUHE OKO
MmonoBrHe HoBeMOpa. :

9. — Forbes (1929c =192911) je nponanasak nossaror nLbyourema
aCTPOHOMH]e W HCTpajHOr Tpakuoua Komera Ha jyxHom HeOy. Ha nan xana
je nponakena, 1 amrycra, Komera je Ouna 11™ menuuune. [TocmaTpana je
3aTum 2 u 4 okTOoOpa; el cjaj je Tapa 6uo 14M — 15" penuuune. [1pakena
je nyna 4 Meceua; Ha nocientbem cHuMKY 21-—22 HoBemMOpa, KOMeTa je
uMana M3rjejl cacBum HOuysHe MarjuHe, ca jeiBa NpPUMETHUM [e3rpoM
16™ BesmunHe y CpenMIUTY.

JLlyxuna nepuojie oBe KomeTte norcehana je usganeka Ha maBHO Beh
n3ryO;bedy Barnard-ory (1884 i) xomery. Anu umeHTHTeT Huje morao OuUTH
ZOKa3aH.

[Ipema Cripps-oBOM CUCTeMy eJleMeHaTa, Y KOMe ce BOIWJIO pa4yHa
o nejcTBy JynurepoBux ¥ CaTypHOBHMX neprypOaluja HA KpeTarbe KOMeTe,
HheH OBOrOJHMWIbY TNp0Ja3 Kpo3 MNepuxen O Ce MOrao OYEKHBATH OKO
16 HOReMOpa.

10. — Tempel Il (6p. 3 y 1abn. Ha crp. 110), Koja je npBunyT Npo-
#Halena Ha oncepsaropujn y Munany, 3 jyna 1873 rogune, Kao uU3ayxKena
MarjMHa Cca npeyHuKoM ox 2/ u manum jesrpom.

‘7*



98

T=1935 jyn 11,20 e= 038 362
o= 21° 34 51”) a = 376 010 a.j.
Q=329 36 18 ¢ 19350 v =486,7499

=19 385 14 ) - P= 12933 ronuHa

5. — Schwassmann-Wachmann (1929 I), Kojy cy oBY aCTPOHOMH XaM-
6ypwke oncepaTopuje (Bergedorf) nawnu Ha poTorpadcKoj NI0UM CHAMbe-
noj 17 janvapa, 3a BpeMe Tparama 3a HOBMM miaHeTonpuma. Komera je
THX gaHa O6una y ono3unuiu ca CynueM. [lowTto je nponanasak 6uo o6jaRibeH,
MCIIOCTABUIIO Ce Ia je KOMeTa panuje Beh Ouja CHUM!beHA Ha ONCEepPBATOPH[H
y Toxuy, npsunyT jowt 8 neuemGpa 1928; sartum 19 geuemOpa ucTe rogune
nosoBo y Toxuy, u Ha Harvard-oncepsatopuiu; a 4, 7, 9, u 12 janyapa
1929 chumibeHa je Ha oncepsatopujama Uccle u Yerkes.

Ha naH nponanacka xometa je 6una 11™ Benuunue, a u3rieiana je Kkao
mana MaravHa Ge3 jesrpa ox 30”7 y npeunuky; noxasuBaja je 4 pen ox 1.
V TOKYy MapTa wweH NpuBuaHd cjaj je omao Ha 12™M5; jesrpo je nocrano
HellTO ynajubuBuje, a pen ce nosehao Ha 2. Tlocnemwyx naHa anpuia
ouna je 14™ BejuunHe.

Ope TrOAHHE Ce MO’Ke OuYeKHBATH tb€H NMpoJa3dk Kpo3 Nnepuxes OKO
24 aprycra.

P. J. Harris w J. D. Mc Neile cy uspanuny HOB CHCTEM e€neMeHaTa
nyTatbe OBe KOMeTe, BONehM 1p¥ TOME pauyHa ¥ O 1ejCTBY meprypbauuja
Jynurepa u CatypHa u DOOHIIM CY OB€ BPEIHOCTH:

T =1935 aBr. 24,1 e= 0,39 320
w =38570 54/ 22"1 a= 345 139 a.j.
0=126 6 49 3 19350 1= 553,39

I = 3 43 46 P= 06,4119 roauxna.

6. — Schaumasse (0Op.21 y taba. ra ctp. 111). OBa je KomeTa npo-
Hakena Ha oncepparopuju y Huuu 30 roBemOGpa 1911 ronuxe; Tana je Guna
12™ gennunne. Op Tana je nocmaTpana 6una 1919 ronune, Kana je npoHamao
noHoBO CaM Schaumasse w 1927, xana je npoxauao van Bzesbroeck ca
Yerkes-oBe oncepBaTopuje.

7. — Comas Sola. OBy je KOMeTY 1pOHAllIA0 IMPEKTOP ONCepBaTOpHje
Fabra (Barcelona, Llinannja) 4 nogem6pa 1926 dotorpadckim pecpakTopom
onx 15 um. Komera je Ouna 12 npupumke BesluuMHe, Ca MajuUM je3rpoM; y
npeynyky je umana (,5. Haknanno je yrepauo pyckn actponom M. Neujmin,
Ha oncepBaropuju Simeis, ga je ucrora nada, iBa yaca panuje on Comas
Sola-e, Takohe cuumuo xomery, Bek nocie npBHX nocmarpara ce NokKa-
3an0 Ha KOoMeTa fpunajga rpylu KpaTKO-NepUOLMIHAX Komera. Ynope-
heibem nmob6uBeHux ejleMeHaTa Ca eJ€MEHTHMMA DAHMjUX MEPUOIUYHHX KOMETa
yKa3aHo je Ha moryhkHocT uieHturera OBe ca Komerom Spitaler (1890 VII),
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cuumbeny 'y Konigstuhl-y u ma jeanoj nnoum on 29 janyapa. Ha ocrosn
NpPBUX N04AaTAKa NOKa3ano ca ja o0jeKT npunajia rpynu KpaTko-ne puoiuaHux
KOMeTa ca epuoioM oa 7 roguHa. YjenHo ce ¥ TO NOKa3ajlo na ce adxen
OBe€ KOMeTe Hajla3u Hefajeko oj nepuxeja Schwassmann-Wachmann-ose
komere (1927)), kao M na cy mopane cpeiunom 1924 npoku Bpno Gausy
jeaHa japyre.

Tpu naua xacHuje komera je Ouia 13™ BenuuuHe, W NOKasuBaja je
komy on 1’ y npeunuxy, Hario je naxsae cnaGuna, wWTO je U pa3yMIbUBO,
iep ce y To Bpeme Beh yiakaBana M 0oj 3emme U o) Cynua.

18 anpuna nocmatpa je van Biesbroeck w sugn je xao cialy, y cpe-
AUITY HewTo 36ujeny, marauny oja 307 y npeunuky u 15™ Benuumne. 7 Maja
je 16,5 mesuuune. 15 jyna je poOupeH pocielibd CHUMAK OBe KOMeTe ca
oncepsaropuje Lick.

Leuschner-oBa npernocragka O HAeHTUTETY oBe u Komere Taylor
(1916 [) nokasana ce Kao HeOCHOBaHa.

Kako ce oa nob6a npouxansacka Reinmuth-oBa koMeTa nuje npudauxa-
Baja Jynurepy, UMa uarjejia na ce y HheHOM KpeTamy u NyTamu Heke no-
jaBUTH BeJMKE W3MeHe, Te Ce ibeH Np0jla3 KpOo3 MepuXxes MOXEe OUeKHBATH
3a 1 maj 1935, — kako je TO pauyHom HakeHno.

4. — Holmes (6p. 17 y Tabxa. na crp. 111), nosHara Komera jour u3
1892 (Ill), Koja je Guna nmocmartpaHa ¥ y jABa Kachuja npojasa Kpo3 Nnepuxedn
1899—1900, u 1906 roamune. Hapemuu mospatak y nepuxed, 1912, 6uo je 3a
1OoCMaTpame KOMeTe HENOBOBaH 300T heHe JabuHe O 3emibe. Aly je
1913 morsaa O6uTH NOCMaTpaHa NOJL NOBOBHUM YCIOBMMA, jep je, npema
Zwiers-OBUM pauyHMMa, Tpebano 2 okrobpa na Oyne y onosuupuju ca Cynuem,
Ha 1,47 actp. jeg. om Jemibe. Komera, Meh5yTuUM, HE CaMo WTO je Tajga
npouia wenpumekena, nero ox 1906 Huje Buuwle yomuTe Moria OUTH no-
cmarpanHa. OBo je nonekie ofjauitbeHO cuaal0hetmheM KOMeTHHA cjaja, HO
TJIaBHM Y3POK — Kako usriema -— tpeba TpaxuTu y neprypbauujama roje
je Jynutep Mopao u3as3BaTd Yy KpeTatby, a HaApOUYUTO y NEepHOoH KOMeTe,
jep ce 3Ha Ja je Kpajem 18508 Holmes-oBa xomera npouia wa 0,5 acrp.
jen. Kkpaj Jynurepa. On Tora BpeMeHa ce KOMeTa Huje BHule npubiuxaBana
Jynutepy, HO unak je mo capa Huje Moryhke Ouno nponahu.

OBe rogudHe ce MOXe OUEKWBATH ceIMH NoBpaTak y nepuxen Holmes-
OBe KOomeTe novyerkom jyna. Ja Ou ce omMOryhudo npoHanas3ak Komere,
U3payyHAT je HOBU CUCTeM esleMeHaTa, ysuMajyhu y 003up nejcTso Jynutepa
u CarypHa Ha tbeHO KpeTame, Y HajloBObHMjeM [0JOXa]y 3a NpoHala3ak
¥ nocmaTtparme Hajlazuhe ce KoMeTa O] aBrycra OO HOBemOpa.

[To pauynuma J. 7. Foxell-a w f. D. Mc Neile-a moxe ce Kao Haj-
BEpOBATHH]H CHCTEM ejemMeHaTa CMaTpaTHh OBaj:

Fopammax Haller Heba 7



ITOJABE TIEPUOJNUHUX KOMETA

KOje C€ MOI'y OU€KHNBaTH V TOKY roiuae 1935

1. — De Vico—E. Swift (6p. 7y rabu. na ctp. 110). OBy je xomery
{1poxailao 22 asrycra 1844 actponom de Vico ca oncepsaropuje Collegio
Romano, a 19 nasa xacHuje, He3aBUCHO O thera, U . L. Smith y Amepunn.
[Tocmarpana je O6una no 31 neuemOpa, Tako na je Brinnow, Tajamu Iu-
pekTop omncepsatopuje y Dublin-y, Morao uapauyHatu ejemenTe KOMETHHe
nytamwe. M ucnocrasuio ce pa de Vico-Ba xomera npunaga rpynd KpaTko-
MepUOIUYHUX KOMeTa, ca Hepuonom o3 47 rofuHa.

1850 u 1855 xomera je npomaxiyia HermocmarpaHa, Kao M [pu CBUMA
KacHUjuM nospaurma Kpo3 nepuxet, - cgé 10 1894, Te rojuHe Haumwao je
E. Swift, cun no3HaTora amepuykor acTpoOHOMA, Ha [efHY HEOUYEeKUBRAHY KO-
MeTy 3a KOjy je IapucKu actpoHOM Schulhof pauyHOM 110Ka3ao [a je ujeH-
TUYHa ca de Vico-BOM KOMETOM.

On to noOa nuje ruwe de Vico-sa xwomera morna Outu nponaheuna
HU -V jelHOM O] MNoBpaTaka y nepuxel.

2, — Perrine (6p. 10 y ta0bn. na crp. 110). OBy je KkomeTy npoHalllao
Perrine, 8 neuembpa 1896 rojune, wa Lick-oB0Oj oncepratopuju. 360r ciny-
HOCTH ejleMeHara nyTarba oBe u KomeTe Biela MUCIUNIO ce y NpBH, Max la je
Perrine-osa camo HOBa nojasa nosnare Komere Biela. Taunujn pauyHu cy
ToKa3ajin MehyTUM DA ULEHTHUTET HE MOCTOjH.

YV cienehem npoaasy Kpo3 nepuxell Ipoluja je€ HeOnaxeHa.

[Tpu Tpehem nospartky nponaiwao je, 11 aprycra 1909 ronuie, HeMauKu
actponom Kopff, na oncepsaropuju y Heidelberg-y. Komera je taja noka-
3uBajla 3HaTHe, HenpaBUjiHe NpoMeHe y cjajy.

Y Kacaujum nospauuma Huje Ouna Bulle nocmarpana. 1922 roaune ce
MHCAMIIO Y jelaH Max jJa KOMEeTa, Kojy je OMO NpoHAlla0 janaHCKH aCTPOHOM
Nakamura, 29 nopemOpa Te roiuHe, Moxe OUTH HOEHTHUYHA Perrine-oBoj,
HO MIEHTUTET Ce HUje Morao JAOKa3aTH.

3. — Reinmuth-1928 I (1928 a). Oo je Ouna npsa on npoHaheHux
Komera 1928, a yjeano W npBH NpOHAJa3aK KOMETe NO3HATOT TpaxUOLa
miaHeronna Reinmuth-a, ca oncepsaropuje Konigstuhl. Haimao je npuimkom
CHUMatha acTepouna, Ha jenHoj niaouu on 22 ¢ebpyapa, Kao Many marjuHy
12,75 seqununne. Haxnaguo je yrapheno maje xomera Ouna Bekh ucre rojute
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IMIOJABE KO JYIIUTEPOBUX CATEJ/IUTA -

Y TOKY rojamuae 1935
CrpaheBuue 3Haue ;

n. [Im. = noueTax )
noMpayetba caTejuTa JynUTepOBOM CEHKOM

c. [1m. = cBpuieTak
. 3, ==To¥eraK 3aKJyarbatba (OKyJTanuje) caTendTa u3a |ynurepa
Co 'S, . = ERpIHETAR :
N BipR=Stecesan npoJia3a caTeJuTa UCHpel Jynurepa
¢. Ilp. = cBpuieTax HoeS ; R
[ e
f Jv a ABI'yCT Cenremoap
L _ ) _ == 8 Emdedolemar o vnm, b
| = 2 | g =7
.ﬁi‘gzg g 3 EJ;-;;Z:: - gé% g 3
| 5—‘3 z g 8 = = ,_;U G;:) D s = 15 ) qu 2 ik
H'T&SQQI’QZHA‘{E ol ’%Hig 28
[ ' () (]
h m l h m | h m i
172220 |[Ill{c M.} 2121 9 I[I[ n.Ilp. } 212085 1, n. 3
212218 | 1|u3. | 21218 1|mIp. | 31227 1]c Ip
9| 21 45 " 1 | & illp. 3122 8| ljcIImi] 620 1| 11| o. IIp
412316 Il c Ip. | 512232 II|c. Ip. §10 | 20 16 n. [1p
8121 42 [1ll| c. 3. 131 22 17 1l | c. Im.
91 022 Il o TIm. § 20 21 16 [1lI | c. 3.
10/ 0 8| Il n 3. 2112026 | Il| n. 3.
10| 23 86| I c. Ip. |
11] 21 54 1 1] c. Im. |
11| 28 18 | I n. Hp. |
18] 23 5| II| c. Im.
15|23 29 |l m. 3.
17123 18 | [ n. Ilp.
18123 49 | 1| c. [Im.
S ISL288 Lo TR il I 15 5.5
126121 49| 1| c. Tlp.
1 27|23 17| 1I'| n. 3. ‘ }

Ofjammera 1 yHyTCTBa 0 ymoTpe6n rojaTaka Halxase ce Ha cTp. 146.
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ITIOJABE KO/ JYIIMTEPOBHUX CATEJ/INTA
Y TOoKYy roaguHe 1935

! ANIpnaJa Maj I JVH
| g | | g | o | | & 1" a
l dl 2 = o | =T = ar
o | S J ()
h m | h m h m
11 215 | [ n. [dp. 1 3 41 Il n Tp 11 216! Il 3.
1| 428 [ V)| c. Ilp. 112340 HI| o llp 1123381 | I| n Ip.
21 1.89 | Il e 3. 20 018 Il o Ilp 2| 140 | 1| c. Ilp.
71 0 0 |I][ il 3, 2 043 I| o MIm. | 2] 2221 | U} o Ip.
715 128 (it el & I 21 1 2||ecTp. § 212825 | 1| c. INn.
7| 425 | II| n. [lp. 2| 231 | | c. lp. 3| 042 | | c. Ip.
8 4 1| I|lnIlp.| 2| 38 8| I|c. 3. | 3| 222 |l 3.
9 08 | [([(nTm.p 2122 7| IinTlp.} 9, 117, 1| o ITlp.
9 110 | c. 3. 3| 016 | Il c.lp. } 92228 | I| m 3.
9] 825 I|c 3. 3121010 | 1|c. 3. f10| 0388 lI| n Ip.
10 086 | 1| c. Ilp. Sil 21 28 B £ 3: 10 119 I| c. TIm, |
14| 043 Il o Mm. | 9| 2381 | IF| o [Ip. 1101 21 53 1} c. Ilp.
14! 23711 c.Im. | 9| 28370 1| oo IIm Q13112317 | | c. IIm
14 324 [Nl m 3. 9| 255 |1l|n Ip. p'17f 015 I} n, 3.
14, 445 |11 c. 3. 9| 420 Mi|c. Ip. § 172340 1| c. Ilp.
1502356 (I o Om.p 912851 1|n Tlp. P18 21 42 | I] c. [Im.
16| 228 | I/ m. J10| 2 0| [f{c Ilp. § 18121 42 1| n. 3.
16| 328 | 0| c. 3 10 21 4| 1|0 3. 19| 1585 I c. Im,
6] 5 9, 1 ¢ 3 10121 4 1in. MMM 12022585 1| n. Tp.
17 012 I mOp. J10!21 4|0i!ln 3. |21 041 |1 c Ip.
17| 221 | 1 c.llp. §10128315 | lic.Ilm. 1242319 1| n. Ilp.
1702335 | 1,¢.3. |10 2331 |11]cmm |25 128/ I|c Op. |
211 441 Il oo 0Om. P17 1385| Iin {Ip. 1252336 1| c. IIm. |
23! 282 II o Om. |17 344 I|c.lp.y26| 0 6 Il|n 3.
231 421 | Iln.Mm J17 (2248 | [| m 3.
24 157| I mTIp. 17 12320 11| n. 3.
24| 4 6| 1 c.TIp. § 18, 1 8| I|c. IIm.
24122 4 Il o IIp. 18| 2 8| H| c. IIm.
2412249 I o, In J 1812210 1| c. Ip.
125 023 | ll‘ c. Mp. §19 (2227 {lll| ¢. [m.
125 119! Ilc 3. 24 | 320 [} n Ip.
2512232 I|lcIp. 125 032 I| 3.
| 25| 136 | I} n 3.
| 25 R I ¢c. TIm.
25 | 21 46 | 1| n. Tlp.
| 2512355 | I} c. Ilp.
| % 26 |21 81 | 1| c. [wm.
| | 26 | 22 26 | 11| c. Ip.
. 2% | 23 "4 11| 0. 3.
it 271 226 (Ul c. TIm,

O6ialmena 0 VIVTCTBA 0 YIIOTDEeOH MojJlaTAKA Hajase ce Ha ctTp. 146,
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IMOJABE RO/ JYIIMTEPOBHUX CATEJ/INTA
Y TOKY roasuHe 1935

CrpaheHHILIEe 3HAYE :

Objammena 1 yNyTeTBa 0 YIoTpedH NojJaTarRa Hanaze ce Ha cTp. 146,

LS L S } noMmpauera caTejJuTa JynHTepOBOM CEHKOM
¢. [IM. = cBplierak
iz iR 3aKsamarba (OKyJTalmje) careinra u3a Jynurepa
c. 3. = cCBplIeTaK “ SRR g i
STt ki - npoJjasa catelUTa UChnpen Jynurepa
c. [Ip. = cBpuieTak i i j
JaHnyap PdeOpvyvap MapT
S | S | e S | &
= 21| 88 |8 mH] 22| = S1El 22
{EHHE I EEHE R IR,
5 ® |3 = ~ | = = ® |4 =
=~ | 8.‘ S A e = g" 3 o ={ % ‘ 3 A=
h m h m | h m
S!S 36 n, [Im. y 5| 410 (| Mp. | 1] 212 | 1| o [m,
6, 555, Iic.lIp. | S S50 Mljc Op.y 1| 5§33 [} c. 3.
0] 538 | 1| c. 3. 5 8§39 Il Tp. § 2| 241 Ifc. Ilp.
131 543 . Hpl | 8] 528 L1 e 21 2383 Ul c I~
147 5§14 1] c 3. 11, 3 3 Hjc.m. ) 2| 559 I n. 3.
18] 556 |1l m. 3. 11| 83 9 1| n. 3. 6| 546 | | o [ip.
21 351} Il n Om. J 11| 533 | | c. 3. 81 224 | II| c. 3.
22! 417 Ilc.Mp. J183, 338 | IinTIm.§ 8| 4 51 I} n Im.
25! 512 11| o Mm. J 14! 420 Ilc.Ip. | 9| 223 1 n Ip.
260 345 | Il | o IIp. §18 313 | | IIm. | 9! 431 [I| c. [p.
28) 544 1| nm IIm Q18! 538 | H|c.llm. ] 9| 436 Il n. [Mm.
291 4 4| I o Ip. P18 S44 | II| n. 3. 10 15| Ifc 3.
30/ 334 I c 3. 200 3 9|1l c. Ilp. 18| 0 38 |Ill]| c. Tlp.
| 200 351 I|n. TIm, J15| 451 I} c. 3.
F 21 414 1io. Tlp. § 15| S88 | I} m Ilm.
| 22] 842 | Ilc. 3. 16| 413 | 1| a Ip.
| 28 2 8 (M| m3. |17 839| I|c 3.
| - 23 343 [l|c.3. J18| 0481 I| c. [p.
. | 25 548 Il o TIm. § 20 3 11 [ o Ilp.
27) 318 1|nimip. |20 | 435 ! c mp.
27 538 | H|c Tp. §22; 251 | | n [m,
{ | 24 | 2 6 | ll| c. Ilp.
| 24| 220 I n O
| 24| 526 | I c. 3.
' 25| 028 I} n Ilp.
25| 236 1} c. Ilp.
29 1 S 27 1| n. I,
| 31| 2 7| 1| n Ilp.
31| 413 I| o Im.
| 31| 426 | II| c. Mp.
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INMOJJO;KAIN JYIIMTEPOBUUX CATEJIMTA
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Ofjammeme H yOYTCTRA O YIIOTPeGH NOJATAKA Hanasu ce Ha cTp. 145.
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INNOJIOEKRAINA JYIIUTEPOBUX CATEJIMTA

KAaKO C€ aCTPOHOMCKHM IYVPOHHOM BIIE
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Ofjammene W ynyTcrea o yluorpeGn nojaraka Hajlasd ce HA ¢1p. 140,



90

npeko nese Hoku. Mctouny KpazpatTypy nocTuxe 16 jyna u on taja he ce
MOkKM nocMaTpartH y NpBOj NoNOBMHU HOKM M OCTaje OO0 Kpaja rofguHe BUAJHUB
CaMo yBeye, Ha 3aNaJHOM ey XOpPU3OHTA.

V KoujyHKuujy ca Meceunem ctuxe: 26 janyapa, 23 debpyapa, 22 mapra,
17 anpuna, 14 maja, 11 jyna, 9 jyna, 6 aBrycra, 4 cenremOpa, 3 OKTOOpa,
1 u 30 HosemOpa u 29 peuemOpa. — Kpo3 adxen nposasu 4 jaHyapa, Kpo3
nepuxea 13 meuembpa; a 14 jysa npoku ke xpo3 cBoj cuna3nd 4sop., Y 3a-
crojy je 27 ¢eOpyapa u 17 maja. ¥ npuBuiuoj Onu3uHu Jynurepa Hanasuhe
ce 27 aBrycra.

Jynurep (21). — Jynutep cTuxe y (3anauﬂy) KBanpatypy 11 ¢peGpyapa,
T¢ ke ce y TO BpemMe MOKM mocmatpatu camMo ¥ Apyroj mojosuud Hohd. Ho
KaKo W3 JaHa y JaH u3jas3u cBe paHuje, Mohu ke ce cBe [Lyxe nocMmarpartu.
10 maja ctxxke y onosuunjy ca CyHuem U ocraje BUAIbHB NpeKo uene Hohu.
8 aBrycrta ke ce Haja3uTv y UCTOUHO] KBajapaTypd ¥ Mohu ke ce jowr nocma- -
TpaTH ¢amO Yy npBOj nojoButd HokM, Ha 3anany. [lornyHo uwuyesasa ca
BUIUKA OKO NOJIOBMHe OKTOOpA; JOCTHUXKe KOH|jyHKUHjy ca CyHuem 27 HO-
BemOpa. Kpajem meuemOpa nocraje NOHOBO BHLJbUB, U3jyTpa, Ha HCTOKY.

'YV koujyakuujn ca Meceuem mnamasuke ce Jynurep 1 n 29 janyapa,
25 hebpyapa, 24 mapra, 20 anpuna, 17 Maja, 14 jyua, 11 jyna, 7 aBrycra,
4 centembpa, 1 u 29 oxroOpa, 26 HoBemOpa U 24 neuemOpa.

Y sacrojy je 10 mapra u 11 jyna.

Carypn (Ty). — VY janyapy ce CaTypH joii MOXe BMIETH yBeue, Ha
3anajgHom Hedy. Anu, npubnuwxyjyhu ce cse Bulle CyHny, on ¢ebpyapa no-
craje HeBHLbUB: 20 (pebGpyapa je y KOHjyHKUKju ca CyHuem. Kako (3anagHy)
KBalpaTypy moctaxe 1 jydHa, Bek Kpajem mapra noyehe ce nojaBibuBaTty,
npe CyHyeBa u3Jjia3a, Kao jyTaprma NimaHeTa Ha UCTOKy. M usnasehu csaxor
JlaHa cBe pahuje, cBe ke ce nyxe Mohu nocmarparu. Oxo 31 asrycra, Kajga
jlocneBa y ono3uunjy ca CyHueM, OcCTaje NJaHeTa BUIJbUBA IPEKO Leje
Hoku. 27 nosemOpa je y (MCTOYHO]) KBaipaTrypu Te ce — [O Kpaja roiuse
— BWIM CaMo y npBe YacoBe HOKM, HAa 3anaiyHOj CTpaHM BUIOMKA.

Y ronjyuxuujy ca Meceuem gocnesa: 8 janyapa, 4 pebpyapa, 4 mapra,
1 1 28 anpuna, 26 maja, 22 jyHa, 19 jynaa, 15 asrycra, 12 cenrtemOpa,
9 oxtoGpa, 5 nosembGpa, 3 u 30 meuembpa, |

CatypH je y 3acrojy: 21 jy#Ha u 7 HOBeMOpa.

CarTypHOB npcTeH NoKasyje CBOjJy CeBEepHY [OBPLLUHY.

[TonpoGhuje 0 Kperawy U nonoxajuma ninauerd B, I, H. H. 1938 cTp. 182.




89

‘Gg61 BLIAIgE 07 oY edefmel [ Yo dgrerddy ourmandu 0g9OIdvIN — '¢C 1D

w04

YT e =3 nix — =
. | i L B ]
- 5 ME
o 0%

«02

w02

w07




KRPETAKBE WU U3IJIED BEJ/IMKUX IINIAHETA
Y TOKY roamHae 1935

Mepxyp (¥) je Beyepwa nnanera y 1o0a Hajsehux MCTOUHMX eJIOHTaA-
IMja ¥ MOXKe ce NOCMATpaTu Ha 3anany, Henocpenno nocie CyHueBa 3ajiasa :
oko 1 cdebpyapa (18 E), 27 maja (23° E) u 23 centembpa (26° E). Kao
JyTapiba MNIaHeTa MoXe ce nocmarparu y no0a HajBehux 3analHux ejioH-
ranvja Ha MCTOKY, HenmocpeZHO npe CyHueBa u3nasa: OkO 18 mapra (28° W),
14 jyna (21° W) u 2 nosemGpa (19° W). V 3zacrojy ke Guru: 8 ¢ebpyapa,
2 mapra, 9 jyna, 3 jyna, 6 u 27 oxrobpa.
Y KomjyHKuuju ca Meceuem nanasuke ce: 5 janyapa, 4 ¢eCGpyapa,
3 mapra, 2 anpusa, 3 maja, 3 u 29 jyna, 29 jyna, 30 asrycra, 30 centemOpa,
26 oxtobpa, 25 nHoseMOpa, 26 neunemopa.
Y npusuarO] OJM3UHKH OCTaNUX BeNWKMX NyaneTa Halasuke ce:
26 u 31 janyapa un 26 aBrycra Kpaj Benepe,
2 neuembpa Kpaj Jynurepa,
31 janyapa, 13 deOpyapa, 22 mapra Kpaj CarypHa.

Benepa (Q) je on nojsosune drefpyapa Beuepiba nianera. ¥ pamyjyhu
ce nocreneHo o/ CyHua pocnesa 30 jyHa y HajBehy HCTOUNY eJOHTaiujy
(45° E). 3atum ce nouume npubiamxasath CyHuy u cruxe 8 cenrembpa y
10y KOHjyHKUujy. Beh Kpajem centemOpa nouume ce U3jyTpa NOHOBO [0-
jaBbMBATH Ha UCTOKY M MOkM ke ce nmocmarpatu 0O Kpaja roause. 18 Ho-
peMOpa npocnesa y HajBehy 3anamuy enoHraumjy (47° W). ¥V 3acrojy ke 6uru
18 aBrycra u 29 centembpa.

Y «koHjynkuuju ca Meceuem Hajsasuhe ce: 6 jaHyapa, 5 (ebpyapa,
7 maprta, 6 anpuna, S Mmaja, S jysa, S jyna, 3 u 30 asrycTa, 25 centembpa,
23 oxtoOpa, 22 HoBemOpa, 22 menemOpa. Y npuBuaHOj OJM3MUHU OCTAJIUX
BE/UKHX NjaHeTa Hanasubke ce:

31 janyapa kpaj Cartypna,
22 mapra xpaj Ypaha.

Mape (J). — Mapc cruxe y (3ananuy) kBagpaTypy 1 janyapa, Te ke
ce y NpBOM TpoMmeceujy MohkM nmocmarpaTu camO y HPpyroj nNojosBuHu HOhKU.
[TpuGausxyjyhu ce onosuuujn ¥ mweroB MN0J0Xaj Nocraje cBe NOBOJbHUjU 34
nocMatpame. Y onosuunjy ca Cyguem mocrneBa 6 anpunia, Te ocraje BHIJBHE
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CesepHor JlejeHor mopa, CkaniuHaBuje, ocTpBa ceBepho on Kanage,
['pennanna, Mcaanna, CerepHor mopa M BpuraHckux octpga.

S. — MeceueBo NOTIYHO noMpaueme: 16 jyaa, nehe ce moku mocmarpar

M3 Halwux Kpajera. [lomauu o TOKy fojaBe:
h

Va3 MeceueB y nojycesky - - - - - - - -y 3 15?16 Cp.-eBp. Bp.
Yna3z MeceyeB y CEHKY - - + « « » « - - - .y 4119 | d
[ToyeTak nOTAYHOr nompayema Yy 9 95 | 4 ,,
CpenuHa NOTHYHOT nmoMmpauewa - - - - - - -y 5396 , .
CBplueTak HOTOYHOT nompayerma - - » - - -y 6498 ,, "
W3zna3z MeceyeB U3 CeHke - - + » - - - - - -y T474
M3na3 MeceyeB u3 noayceuke - - - - - . -y 8435 , ,

BenuuuHa noMpauerwa uanocu 1,761 Meceyesa npeunuka. [IpBd monup
ca CEHKOM HacTyfa Ha foJioxajHoM yriay 79° ucTouyHO 0j ce-
BepHe Tauke Meceuera npHBUAHA KOTypa; Mocieltbl JNOIUD ca
ceHkom Ouke Ha 251° pauyHajyku nonoxajHy yrao Kao M rope.

Kaxo Meceu v Beorpagy sanasu Tora mana (B. ctp. 64) y 4% 4™ To
ce nojaBa KoJj Hac Heke MOkM mocMmarTparTu.

6. — CyHuero penuMu4Ho nompayemwe: 30 jyna, Heke ce Mok nocmarparu
n3 Hawux Kpajeea. — [lomank o0 TOKy nojaBe (y uacoBUma CB. Bp.):
nojasa Hactyna y 8% 2™, moctuxe Hajsehy dasy (0,281 Cynuesa npeu-
nuKa) y 9% 16™, cepiara ce y 10" 30™. [ToMpayetbe noudkme Ha jeaHO]
TaykW ATJIAHCKOT OKeaHa, a CBpPLUABA Ce Hal JY)KHUM JeIeHUM MOpeM.

7. — CyHYeBO NMPCTEHACTO mompademe: 250 nenemépa, Heke ce mohku no-
CMaTpaTu M3 HalWmX KpajeBa.— [Togauu o TOKY nojase (y yacoBUMa CB.
Bp.): nojaBa HacTyna y 15" 42™, npcrenacra ¢a3sa (0,988 Cynuesa npey-
HUKa) HacTyna y 179 15™, makcumanida asa y 170 59™, cepuiaBa ce
npcrenacta asa y 18" 44™, a camo nompaueme y 208 177,
[lompaueme noyumbe Hapg Tuxum oxkeaHOM, uctouHo of, Hosor 3enanpga,
nomepa ce MpeKO JyKHOr JeJeHOr Mopa Y NpaBiy jyro-UCTOUHHX
JdeloBa JyxHe AMepHKe U CBpIUaBa ce Hal ATJaHCKUM OKeaHOM.




IIOMPAYEIDA . :

CYHUA M MECEUA Y IOavHH 1935.

Y oBo] roaunu ke Hactynutd netT CyHueRHx W J Ba Meceyesa no-
mpayetba. '

1. — CyHY€eBO fe/IHMUYHO NoMpayeme : 5 jaHyapa. 360r CBOjUX HE3HATHUX
pa3mepa nojaBa HeMa HapoOuMTOr 3Hauyaja.

2. — MeceueBo noTnyHO nNoMpaydewe: 19 janyapa, mohu ke ce geiauMuyHO
nocMarpaTd ¥ M3 Hauwux Kpajera. [lomauu o TOKy nojame:
Yia3 MeceyeB vV NOJAYCEHKY « «+ + « « « « « - ¥ l% 391313 Cp.-€Bp. BD.
Yna3z MeceueB y CeHKy « - - « « « » « « « -y 14 88,5 , , "
IToyeTak noTOyHOr nompadema - « - « - « -y 16 36 , -
CpenuHa NMOTNYHOT NOMpauewma - « - « « « « y 16 47,1 , -
CeplieTak noTnyHor nompavewa - - » - . -y 17306 , ,
M3na3 MeceueB u3 CeRke « - « « « - - - - . y 18407 , .
M3na3 MeceueB u3 nojayceHke - » .- - « . - y 19549 | s

Beauuuna nompagerba udHocu 1,355 MeceueBa npeyHuxa. — [IpBu go-
LUp Ca 3eM/BUHOM CEHKOM HACTyNuhe Ha nmoaoxajoom yray 122°
UCTOYHO Of ceBepHe Tauke MeceyeBa NpuBMIHA KOTypa; No-
clelmd O0IHp ca ceHKoM Ouhe 273° pauyHajyhu nosioxajnu
yrao Kao u rope.

Kako Mecew y Beorpany Tora gana uznasu y 169 21™ (. crp. 40),
noyeTak MOTHYHOr [OMpayela Ce U3 OBMX KpajeBa He MOXe 00-
cmatpatd. Ho namu TOK nojage ke ce Mohu nmpatutv — axko
armocepcku ycnosu Oyny NMOBOJHHU.

3 — CyH4YeBO JNeNUMHYHO moMpavemwe: 3 dedpyapa Heke Ce MORM DO-
CcMaTpaTH M3 Hawux Kpajepa. — Ilopanu o TOKy nojase (y 4acoBMMa
CB. Bp.): mojaBa HacTyna y 149 30™, mocruxe Hajpehy dasy (0,740
CynyeBa npeunuka) y 160 16™, cspwara ce 18" 1. llompaueme he
ce Moku mocmaTpaTH U3 Lesie CeBepHe, jeIHOT [Lesa ueHTpanHe Ame-
puKe M jyxnor pena [pennania.

4, — CyH4YeBo JeNUMHYHO nompauewme: 30 jyHa, nehe ce moku nocma-
TpaTy W3 HaluMX KpajeBa, — [lozauu o TOKy nojaee (y yacomuma CB.
Bp.): nojaBa nactyna y 18" 84™ nocruxe uajsehy ¢asy (0,338 CyH-
yera npeunuka) y 199 39™; cepwasa ce y 210 25" [lompauetbe ke
ce Moku nocmarpatu uctToyno ol Cubipa, ca aesioBa cesepHor Cubupa,
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1935 Ileuemﬁap 1935
|BEaukE HJIAHETE
"= | ¥ Beorpaay, cpeame- | ¥ 0 (nonoh) Hojape y Cynuery cucremy
) €BPOIICKRO BpEMe Cier. BpEeMeHa
& _ — .
’ ;- 52 o el =2 |23 jaBe |
| g Mepnyp ?
| h mih m slh m 1l
;]6821154-1154016 520 51| 219 ¥ g2 ¥ 108
11| 7 1511 33 10(15 51|17 9| —24 7
21] 75112 325016 15118 19|-25 18 7 3| & o0 @; 4 & S
| ¥ BeHepa ¥ 8l o [epuxeny
‘1 .§4(|8253] 122&*827 & HICHEES
11 ¢ 8 28 1613 50{14 5 —10 5
21| 3 26! 8 33 12113 40| 14 50, — 13 38| ?|28| ¥ ¥ adxeay
Jd Mapc J 10| 9] ¥ d (ropma) &
1110 25|14 51 8519 19]19 50| —22 27 k
11{10 10| 14 44 42/19 20|20 22’ 50 47|18 |17| O v nepuxeny
| 21] 9 52/ 14 37 12119 22|20 54| - 18 44 19l19| ¥ v sacroly
i 22 JyvourtTep L 221 7| © J C; 21N
1] 6 88/11 13 6|15 48|16 12| — 20 29 = £
11| 6 9 10 43 6|15 17|16 22| — 20 53 22'2() C/ yiasuy 5 + AUMa
21| 54110 13 214 4516 31/ —21 14| |
| _ _ 25 |— [Tompaueme (), HeBHI~
| Y CaTyPH n wuB0 y Beorpany
112 1117 25 47122 41]22 26| — 11 44 }
11111 82116 48 1722 4|22 28 — 11 33
21( 10 54/16 11 2221 28|22 30 —11 18
MeceueBe MEHEe
& YpaHn & . |
1114 1020 59 44/ 83 54| 2 1 +11 46l mar.! M E H A Hag G0,
11{13 20920 1922 3 13| 2 0/ +11 40|~ | Sl
2112 4919 39 15 2 33 1 59/ +11 36 i
Y Hemrym Y K OAE (o | oy 5128
1(23 48 6 13 5812 41|11 13|+ 6 10 24 STBVIVEERN TS
11123 4| 5345312 2|11 13|+ 6 8| 17 | @ Tocn. yerspr | 22 57
21|22 25/ 4 55 3911 2311 13|+ 6 8| 25 | @ Munan Mecen | 18 49

Ob6janiherha ¥ VIOyTCTBA 0 ynoTpebu nojaraka Hajlase ce Ha cTp. 144.
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O6jammena ¥ yOYTCTBA 0 yrmoTpeOu mojaTaKa Hazkase ce Ha cTp. 142.

1935 Heuemoap 1935
« M gEo € E  I{ C
laryM ¥ Beorpaay, cpeame- Y wacy kyasmHAaguje i
i @BPOIICKO Bpeme y I'pumymsy $H =
=t | 528
cemmunn| | g § 5 ] & = €8] = 5=
|| a 2 S8 B i g & =c | FRE|gS5| 8 8 =
‘ m o, = S ] 5 =¢D & o] -
| = 52 e S | 85g o S =~
h m | b m s h m onm s o ' ! ]
1 He |11 1 |161258 | 2134 | 211621 1246 | 16,0 | 58,7 4,9
2 To| 1128 | 17 257 | 2250 | 221019 |— 7 6| 16,1 | 59,0 5.9
8 ¥Yr | 1152 | 175138 23324 |— 1 0| 161 |593|© 69
4 Cp|1217 | 1841 9 0 4]235643 |+ 512 | 16,2 |594 %9
5 Ye | 1242 | 193140  119| 05126 |+11 9| 16,2 | 39,5 8,9
6 IMe|1310 | 202430 = 236 | 14830 [+1629 | 162 59,5 9,9
7 Cy | 1343212010 354 | 24825 |+2048 | 16,1 59.2] 10,9
8 He| 1421 | 221821 @ 510| 35049 | +2344 | 160 1588 11,9
9 Mol|1511 | 231747 | 628 | 45422 |+25 2| 159 |83 129
10 Yr |16 8 Tt el § ot . RSP R 1L 3
111 Cp | 1713 01628 820 | 557 3 |+2440| 157 |57,7| 149
12 Ye [ 1821 11230 9 3| 65659 |+2246 | 15,5 [ 56,9 159
18 ITe | 1929 @ 2 445 | 9838 753 §|+1988 | 153 [56,2| 169
14 Cy 2034 | 25258 |10 5} 84510 |+1586 | 151 |55,5| 17,9
15 He | 2139 | 33741 | 1028 93346 |+1058 | 150 550 18,9
16 Ilo| 2241 | 41947 | 1050 [ 101948 [+ 558 | 14,9 54,5 19,9
17 Vr|2342| 5 018 11 9|11 419 |+ 050 | 148 1543 | B 20,9
18 Cp| .... | 54021 | 1129 | 114825 |— 419 | 14.8 194,21 21,9
19 Ye| 044 | 62059 | 1149123311 |— 918 | 148 |543| 229
20 TMe{ 147 | 7 318 | 1212 | 131940 |—1359 | 14,9 [ 54,6 289
21 Cy | 251 | 74811 1238 |14 849 |—18 9| 15,0 {551 24,9
22 He| 857 | 88627 | 1311 15 122 |—2134 | 152 1557 259
23 Ilo| 5 2| 92822 | 1351 | 155734 |—23358 | 154 156,3] 26,9
24 V| 6 5| 102331 | 1442 | 165657 |—25 4 | 15,5 |57,0f 279
25 Cp| 7 1|112041 | 1542 | 173817 |—2439 | 15,7 | 57,7| @ 28,9
26 Ye | 750 (1218 9| 1652 | 185950 | —2238 | 15,9 58,3 0,3
27 Tle| 830 | 131420 | 18 6] 19589359 |—19 9 | 16,0 | 58,8 1,3
28 Cy | 9 4|14 8161|1923 | 205752 |—1426 | 16,1 | 59,1 2,3
20 He | 932145953 | 2039 | 215327 |— 852 | 16,2 | 59,3 3,3
30 Ilo| 957 154948 | 2155 | 224722 | — 247 | 16,2 39,4 4,3
31 Vr| 1022 | 163859 | 2310 | 234037 |+ 3827 | 16,2 | 59,3 5,3
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1935 Jeuemoéap 1935
’ e © C Y H IL E 0O ]
! Y Beorpaay, cpeame- | Y 128 (moame) crerckor
! ] eBPOTICKO BPeME 5 o BpeMEHA
| :s::i _iq 5 Qgg_;——m—' o L Lo

5 = saxm | =B s © ® = = = o il
S | g | £%5 ) g |E | EF | 8% | 5% | 2%

=t = = =L C‘-’b A

} h m h m s|h m|h m h m s 0 ! h m s m

1 He| 6 34 |112645|15 39| 1 44 [162631|—21426 163740 | — 11 95
‘ 2 Tlo] 655 1127 81559 1 44 1163050 | —2152,0 164137 —1047.1
| 3YT| 6356 (112731/1558| 145 (1685 9|—22 0,9|164533 | —1024,1
‘ 4 Cp| 6581127541558 145 [168929|—22 9,5(164930|—10 0,5
| 5Ye| 659 11281815 58| 145 [1648350|—2217,6|165326|— 9863
6 MMe|l7 0/112843,1558]| 1 45 [164811|—22253|165723|— 9115/
7 Cy|7 111129 81557145 (1652831 —22326117 119|— 8463
"8 He|7 2 112934{1557| 145 |165656|—2239,4 17 516|— 820,5
9TMo|l7 3[11380 0/1557| 14517 118 —2245,7|17 918 | — 154,2
10 V|7 4118027115 57| 1 46 |17 542 —2251,7|1713 9| — T2135
11 Cp|7 511805415 57] 146 1710 §|—22587,1 1717 6|— 7 04
112 Qe 7 51118122{1557] 146 (171429 |—23 2,1 1721 2. — 6328
13TMe|7 6 1138150115571 146 |171854 —23 6,7/172459— 6 49
14 Cy |7 711821815571 46 |172319 2'3]08 172855 |— 5366
1S He|7 8 i1]3246 15 57| 146 (172744 ‘—28145 1732582|— 5 80
16 Mo| 7 9 (1133151558 147 |1782°9|—2317,6|1738648 — 439,1|
17 V1|7 9[113345|15 58| 1 47 |173635 ~23203 174045 — 410,0!
18 Cp| 7 10 |113414|15 58| 1 47 |1741 1 —23226-174442 — 3406
19 Ye | 7 11 (11844415 59| 1 47 | 174527 "-23244 1748388 | — 311,0
20 Tle| 7 11 111851315 59| 1 47 174954 | —2325,7| 175235 | — 241,2
21 Cy | 71201185483/1559| 146 [175420|—2326,5 175631 — 2113
122 He| 7 18 i113613 16 0| 146 |175847 “23269 18 028 — 1413
28 [Mo| 7 13 /11364316 0| 1 46 |18 313|—2326,8 18 424 |-— 1113
24 V1| 718 (118718|16 1| 146 |18 740|—2326,2 18 821 |— 041,38
25 Cp| 714 |118743|16 2| 146 (1812 6|—2325,1 181217 (— 011.2]
126 Ue| 714 (11881316 2| 1 46 |181683[—2323,6|181614|+ 018,7|
27 IMe| 7 15|113843!16 3| 146 [182059—2321,6 182011 |+ 0486/
128 Cy|'7 15111891316 4| 1 46 [182526 —28]92 1824 7|+ 1183;
20 He| 7 15 |113942|16 4|1 46 182952"—2816 1828 4|+ 1479
!30 Mo| 715114012 16 S| 1 46 183418:-‘2312,8 1832 0|+ 2172
31 Y1716 1114041 }16 6| 146 |183843|—23 9,0183557 |+ 2463

O6janmemha ¥ yOyTCTBA 0 yHoTpebu nojlaTaka Haiase ce na cTp, 136,

(o]
*
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HJenemo6ap 1935

Ci. 23 — CepepHa moJOBHHA Hawer He6a
1-or v 2111, 15-or ¥ 20h

Serii A
S VIR A
VT Rl g

§ ' 3/¢\
¥ 5 : N,
3 .'

Ca. 24 — Jy:kna nojosusa namer neda
t-or y 210, 15-0r y 20D
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1935

HosembGap

1935

BEJIUKE NIAHETE _
| Y Beorpaay, cpeame- | ¥ O (nowoh) llojaBe y CyHtueBy cucremy
= eBPOIICKO BpeMe cBeT, BpeMeHa
- = l il L. TH S
=3 = S 5 S = =
i | 528 § 5B as Bl IlojaBa.
2 | 5378| 3|25 2 |&fF |
| S } i
¢ Mepryp ¥
hmlhmshmhm o )
1| 4 83110 14 17|15 55|13 14|— 538 | 2|23| ¥ y Hajsek. enonr. 19° W
11f 4 59/10 21 26/15 48{14 01=10 6 | s
| 21] 5 4410 41 2415 38|14 59|-1556 | 4|13} Q v Q
Y Bemepa Q S99l hh d @& T, 6°S
1l 2 17| 8 31 2814 45|11 31|+ 2 38 , ;
| 11| 2 23] 8 26 3814 31{12 6+ 010 | 7|21| Ty v 3acrojy
21| 2 34, 8 24 5214 16|12 43— 2 57
; 919y & d C; & 6° S
g Mapc J ‘ .
18 | 20 . €0HT. 47°
1|10 57115 10 44/19 25|18 11]— 24 55 R B
' 11[10 48115 4 2119 20{18 44|—24 32 20 2| ¥ O @; ¥ 6" N
21|10 3814 58 319 18|19 17— 23 43 |,
23 7| ® ynasu y
7. Jynurtep 92 2% n _ e
1] 8 2/12 48 3717 26|15 45— 19 6 bl7 §2 G N
11 733]12 13 16116 53|15 53—19 32 271 1| A O ©
211 7 5|11 43 7|16 21|16 3|—20 ¢ |
| 271 6]l 2 0@
h CarypsH h 29| 17
1|14 819 22 6 0 40122 25-11 57 | > [ PV S
11{13 2918 42 41/*0 1|22 24/— 11 57
21|12 5018 3 54/23 18] 22 25— 11 53 N e e
1116 1023 156/ 5 58] 2 S§[+12 8 | fdar M E H A sape A,
$11152022 21 4517 2 4+12 0 | :
21| 14 49'21 40 19| 4 35| 2 2+ 11 53 | hom
: 4 4 | © llpsa uerBpT 012
Y HenTyvH Y ' o
1| 14208 947714 89111 101+ 622 [ 10 ‘ L e O e
(11| 1 3 781 20118 59|11 11+ 6 17| 18 ‘ @ [locn. verspr | 1 36
21| 0 26) 6 52 4213 20{11 12/+ 6 13 | 26 | @ Mnan Mecen 3 36

11-or apyru sanas y 230 57

O6jammena 1 yOyTCTBA 0 ynoTpedu mojaraxka Hanase ce HA cTp. 144,

Fopmumarg Haner Heda

(&5
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1935 HoBemGap 1935
¥ G aMyks C© E B C

‘ AazyM Y Dbeorpaay, cpeawe- Y vacy KyaMRHaL@je k
z €BPOIICKO BpeMe y I'punynay = o5 oo
e 1 s = & =
= ' e g £ As
(CeAMPIHM| 8 S < PR (E,zlE8| =S F

g ézgl 8 &5 ’ qzﬂ :.,l:g.lgg =
h m h m s ’Ih m h m s ' o !/ ' | ! I

1 Ile | 1113 | 153633 20 4| 184148 —23385 | 15,6 | 57,3 4.6
2 Cy | 1154 | 163113 [ 2115| 194029 |—2041 | 15,8 | 57,9 5,0
3 He | 1229 | 172423 | 2229 | 203738 | — 1631 | 16,0 | 58,5 6,6
4 Jlo]| 1258 | 181555 ( 2344 | 213312 |—1118 | 16,1 139,2)@©. 7,6
S Vv | 18324 19 625 .. .. 1222744 |— 521 | 16,3 | §9,7 8,6
6 Cp | 1349 | 195645 11(282211 '+ 1 0 16,4 | 60,1 9,6
| 7 Ye | 1414 1 2048 0 | 2181 01736 -+ 723 16,5 | 60,4 10,6
8 Ile | 1441 214111 3836| 115 1 +1322 | 16,5 604 11,6
9 Cy {1512 2287 0| 456 | 215 5|+1830 164 601 12,6
10 He | 1548 | 233523 | 617 | .. .. .. .. .1 O 136
11 [Tle} 1632 .| 734 31741 |+2221 | 16,2 | 59,6 14.6
12 V1| 1726 08519 | 843 | 22145 |+2436 16,1 | 38,9 15,6
18 Cp | 1827 | 13457 | 943 | 52524 +25 7| 158 58,1 16,6
14 Ye | 1933 | 23217 | 1031 | 62640 +24 1 156 572 17,6
15 Ile | 2040 | 32556 |11 9| 72410 |+2132 | 15,3 | 56,3 18,6
16 Cy | 2146 41527 | 1140 | 81732 |+18 1 | 15,1 |55,6 19,6
17 He | 2250 | S 11212 5| 9 7 9 +1346 | 15,0 549 20,6
18 .I—lo 2352| 54339 | 1227 93352 1+ 9 1! 148 [ 545|216
(19 V| ... 624350 1247 | 103842 |+ 859 | 148 1 54,2 22,6
20 Cp| 058 | 7 450113 6| 112244 |— 110 | 148 |542| 236
21 Ye | 155 745 2 1325112 7 1 |— 617 | 148 54,3 246
22 Tle 257 82627 | 13471125236 | —1112 | 14,8 | 54,5 25,6
23 Cy | 910 2 | 1411 | 134024 | — 1544 | 14,9 343 26,6
24 He| S5 7 95635 ]| 14401 143112 | —1940 ; 15,1 Sad 21,6
125 Tlo| 612104629 | 1516 | 152523 | —2242 | 15,2 | 55,8 @ 286
26 YVt | 717 118938 | 1558 | 162247 |—2436 | 154 | 56,4 29,6
2] Cp| 818 1235 91654 | 172229 —25 51 15,5 (356,9 0,9
28 Ye | 910 183133 | 1757 | 182259 |—24 3 | 15,6 | 574 1,9
29 Ile| 9541142717 |19 71192243 |—2132 | 158 | 57,9 AL
30 Cy | 1080 | 152112 | 2020 § 202037 |— 1741 | 15,9 | 38,3 3,9

O6jammwema 1 yuyreTsa o ynorTpebn nojataka Hajnase ce Ha crp. 142,




79

1935 HoBemObGap 1935
; i ® C ¥ H "B 'E DN e
z Y Beorpaay, cpeame- | Y 128 (moame) cserckor
S E eBpouum BpeMe L BpeMeHa
= e ————— 3 — = = =_=
| 3 o2 | '
= o = o , S % )
s T 3 B o S 3] = o = 5 e = 2 oA
= | % |83F) g | 25| E5 | g% | 23 | sEs
= Z ? & ? 8 = m% gz E‘% = %g §
b m!lh ms|{h m|hm jJhms | o h m s m s |}
1 Ile] 6 14 [112137/16 28| 139 |1423 4|—1413,5|/1439238 | —1619,5|}
 2Cy| 616 [112135]16 27! 1 39 |1426591—1432,81144320|—1621,1 {}
' 3 He| 617 [112184]16 25 139 143055 —1451.8|144717!—1622,0|
|
' 4 Tlo| 6 19 112134 16-24 1 189 |1434511—1510,61145113 —]622,0I
O Y1620 (112135 1623 139 [1438481—1529,2|1455 10’—"1621,2
\ 6 Cpl 621 11213616 21| 1 40 144247 —1547,5|1459 6|—1619,7
’ 7T HYe| 623 11213916 20| 1 40 (1446461 —16 55|15 8 3| —1617,3!
8lle| 624 1112142 16 19| 1 40 [145045|—1623,2|15 659 —1614,1
l 9Cy| 625 11214616 17, 1 40 |145446 *16407 151056 —1610,0
‘10 H 6 27 I1121 51116 16| 1 40 |14 5847 ‘—]6579 151452 |- 16 5,2
11 Ilo| 6 28 |112156 16 15/ 1 40 |15 250 —1714,8|151849 | —1559,4|
.2 VTl 6380|1122 8116 14 1 40 |15 653/ —1781,4|152246, —1552,9:
ld Cp1 631 [112210]16 13| 1 41 |151057 | — 17478152642 _1545’41
14 ‘Je 632 (112219116 12| 1 41 |1515 2|—'18 381153039 —1537,1
15 e 6 34 1112228 16 11| 1 41 {1519 7|—1819,5!153435, —1528,0
16 Cy[ 635 11223816 10| 1 41 (152314 —18348 153832 —1518,0
17 He| 6 36 | 11224816 9| 1 42 |152721 | —1849,9|154228 | —15 7.1
118 TTo| 6 38 | 1128 0‘16 81142153130 —19 4,6|1546 25 "1455,3‘
119 V| 639 11231316 7 1 421153539|—1919,0/155021  —14428
20 Cp| 640 |[112326/16 6 142 |153949|—1933,0|1554181 —1429,3
21 Ye[ 642 [112340(16 5 1 42 [154359|—1946,6[155815|— 14151
122 I1e| 6 43 11235516 4|1 42 |154811|—20 0,016 211, —14 0,0
23 Cy| 644 (112411 16 4| 1 43 |155224|—20129|16 6 8| — 13 44,1
24 He| 6 46 ‘1,1 2428 16 3{ 143 |153637|—20255|1610 4 —13274
25 Mol 6 47 111244516 2/ 1 43 {16 051 | —2087,7/1614 1{—13 9,9
126 YT1| 648 1125 3116 2 14316 5 6 "“20495 1617575"‘12516.
127 Cp[ 649 |112522116 1 144 |16 921 (—21 0,9|162154—1232,6
28 Ye| 6 51 11254216 1144 |161338|—2111,9(/162550|—1212,9
20 T1efl 6 52 (1126 216 (). 144 |161755 —2122,6|162947 | — 11 52,4
B0 Cyl 653 (112624115 59| 144 |162212,—2132,8{163344|—1131,3

O6jaimmema B yOYTCTBA 0 YHOTpPeOH HMOAATAKA HAjase ce Ha CTp. 136.
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HoBem6ap 1935

Jermi b
ing ! R 0;.’/)(- .
s c\.L e &
”"“-’-’)!ch'[‘, TR T
L= 8
& B
-
- iCcaapmaqa
oo | A
|
nhﬁ -~
ﬂ\ . ol
5 l X
"/*P_ ————— -k Banzanuit 'I.r'\
== o, l’\ Kiefioy o 4"5 sy feite.res
Y A
40 b & ,k
MR

fToayke p ¥*-

\

K X

Heinak

Cia. 21 — CepepHa noJsopupa Hawer He6a

I-or v 21“, 15-or v 2(Jh

[ Peka Epuaan
!

x—KTs

Ca. 22 — JyxkHa noJoBMHA Haluer Heoda
h, 15-0r y 20h
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1935 OkTobGap ‘ 1935

BEJIMKE NJIAHETE

= | ¥ Beorpaay, cpeawe- | ¥ 0% (uonoh) [ HojaBe y Cyn4eBy cucremy
N eBPONCKO BpeMe CB. BpeMEeHA
= | == |
= = | ‘ L.
fot o i -
el 8 S5l g | a2 & =

S | S35 g |EE| 2 [ Iojasa,

I a'els = B 2 5 ‘
B | g 5| B lRE| 27 |2|7
* ‘I H “F': o ’ = = f

¢ Mepryp Y

h nmih m s|/h m|h m o ! |

11 7 5412 53 4717 S4] 13 52| —15 11| 6| S| § y 3acrojy i

C 11 7 11§12 12 2817 13113 52| — 14 55
Iy 5

2 28|10 56 38/16 26|13 16| — 8 30 . .
12| —| @ Hajeeker cjaja
Q@ Bemepa ¢
1| 3 8/ 926 2315 44]10 25+ 3 39|18! 7 o
11| 2 571858 5215 21110 86+ 4 89 PG (ol
21| 2 22| 8 41 5815 210 5 4
| | 221 9] B3y &
c Mapc J
1111 13115 84 26/19 55|16 82(—23 24|24 | 9| © ywasn y |
1111 915 25 5119 4317 8| —24 18
| 21|11 4115 18 15]19 32|17 35|~ 24 49| s | , O Y0 PS
2 Jymurtep 2 i
1| 931114 20 0]19 9|15 19/ —17 32|26 |24| & y nepuxeny
(11| 9 113 48 26[18 35|15 27. —18 3
| 21) 882]18 17 21118 2}15 85/ =18 83|27 5| © y sacrojy
h CarypHu .
1116 18121 28 11) 2 47} 22 29/ — 11 35|47 22| & & O
11/ 15 83120 46 56 2 6|22 271 —11 46
21|14 52120 6 18/ 1 24/22 26/ —11 53
1 MeceueBe MEeHe
& Ypaun { .
1118 15/ 1 12 34/ 8 7] 2 10/ 12 33| par. M EH A Jeaoen 3
11{17 85 0 81 50| 7 25| 2 8/+1225| | S bt
21116 5823 51 0} 6 44| 2 7' +12 17 =
Y Henmrva Y ]g () gpsa YeTBPT | 1% gg
1| 33810 8 716 3811 7|+ 6 43 b VIE Mol 2
11| 3 1930 41155911 8+ 6 36| 19| @ Tocx. verspr | 6 86
21] 2 23| 8 51 5415 21|11 9/+ 6 29| 27 | @ Mnan mecen | 11 15

Objaiumerma ¥ yUyTCTBA ¢ YHOTPEOH nojlaTaKa Halase ceé HA cTp. 144,
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O6jamimema W VIEYTCTBA O FIOTPEOM NOJATAKA HANA3E Ce HA CTp. 142,

1935 OxkToGap 1935
C My OES €O B W q
| datym Y bBeorpagy, cpeame- Y uacy kyamunanmgje x
I @RPONCKO BpeMe ¥y [pmryuuy = H g
= 5] B ikl

comntan) | g 5 | = | 4 |z x|E8)zFE|

AQH S = 5 Es | EZS §§‘§|8§ E S
. o 2 g2 < g o S 2 sce | B S o=

. |
h m hm s | B m h m s o 7 ' ! i

1 Vr| 928 ' 14 517 | 1838 | 15 745 |—2159 | 15,0 | 55,2 3,3
v 2 Cp | 1032 | 145610 | 1917 | 16 2533 [—2419 | 15,2 558 4,3
3 Ye | 1133 | 154947 | 20 6 | 17 043 | —2523 | 154 | 56,4 9,3
4 Tle | 1228 { 164513 | 21 4|18 019 |—25 0| 15,6 | 57,2 6,3

5> Cy | 1316 | 174115 | 2213 |19 027 |—23 5| 158 |380[© 7.3
6 He | 1355 | 183644 | 2326 | 1959588 — 1941 16,0 | 58,8 8,3
7 [lo| 1429 11931 0] .. .. | 205815 —1438 | 163 | 59,7 9,3
8 Vr | 1457 | 2024 3| 044 | 215519 |— 913 | 16,5 | 604 10,3
9 Cp | 1524 | 211622 2 31225143 |— 247 16,6 1609 11,3
10 Ye | 1549 | 22 851 | 322234820 |+ 354 | 16,7 61,2 12,3
|11 Tle | 1616 | 23 226 | 443 | 046 5 +1023 | 16,6 '611 13,3
12 Cy | 1644 | 235751 6 5| .... .. O 14,3
113 He | 1718 | .. .. .. | 727 14543 +16 9 16,5 .6(),6 15,3

| J

14 Tlo| 1757 | 05520 ! 846 | 24724 |--2045 | 16,3 | 59,9 16,3
15 ¥Yr | 1846 | 135417 959 ] 35031 |+2330 Ib,l 55,1 17,3
116 Cp | 1942 | 25821 | 11 4| 453388 +2514 | 158 | 58,1 18,3
117 Ye | 2043 | 35046 | 1156 | S35 0 +2459 | 15,6 | 57,1 19,3
18 Tle | 2148 | 445 7 1239 | 65314 |[+2317 | 15,3 |56,2 203
19 Cy | 2254 | 583542 (1312 | 74740 +2023 151 |354|(® 21,3
20 He | 2359 | 62234 | 1340 | 83825 | +1636 | 149 548 223
21 To| ....| 761914 2| 926 § +1211 148 34,4 233
22 Vr| 1 1| 74750 14241101183 |+ 720 | 14,8 | 54,1 24,3
23 Cpl 2 3| 828 41443 | 105548 |+ 214 | 14,7 [54,0] 23538
24 Ye| 8 4| 9 759 |15 2| 118947 — 257 | 147 54,1| 263
25 Jle| 4 6| 94833 | 1521 | 122428 |— 8 4 | 148 542| 273
26 Cy| S 91103039 | 1544 |1 131045 | —1254 | 149 [ 54,5 28,3
271 He | 6141115 616 9| 135924 —1716 | 149 !54,8| @ 29,3
28 Tlo| 720 |12 227 1640 | 1451 1 |—2054 | 15,1 | 55,2 0,6 |
29 Yt | 825 | 128255 | 1718 | 154543 | —2834 | 15,2 | 85,7 1,6
130 Cp| 927 |1346 6 | 18 411643 8 | —25 1| 153 56,2 2,6
131 Ye 1 1024 | 1441 5119 0| 174217 | =25 2| 15,5 | 56,1 3,6
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1935 OkTobGap 1935
3 © € ¥ H O E 0O
= 'y Leorpa,u CPeAmEe- . Y 12" (nozne) csercror
= eBPONCKO BpeMe £ BpeMeHa
el = I P ‘ = { 0.
L1 :-:-'" o ;é ‘-3. ; o 22 1 S'E., :'.:..' = o ;:: a 9
S | fERFs) 4 B | 80| & | BE | Eec
! |
h m h ms h m:h m{h m s 4] ! h m s m 5
1 VT 534 1112753117 211187 |1227 6|— 2557123710/ —10 44
2Cp| 535112784 1719, 1387 |123043|— 319,011241 7’ -10237
3YYe| 537 11271517 17| 1 37 |123421|— 3423|1245 3 —10426
4 11e| S38 111265617 15| 1371123759 |— 4 551249 0| — 11 1,3
SCy| 539111263817 1311 37 |124137|— 4287|1252 56‘ —1119,6
[ 6 Hel 5 40 |11 26020 17 111 1 37 |124515|— 451,81125653 — 11 376
71 Tlo 542']126 2}17 10,1 37 1124854 |— 514,913 050 — 11553
8 Vr| 543 [112545|17 8| 1371125234 |— 5379113 446 “12126
9Cp|S4# 112528 17 6/ 137]1125613|— 6 0,8/13 843 —"12294
10 Ye| 545 /112511117 41 37 1125958 |— 623,6|131239 H]2459
11 Ile| S 47 111245517 2| 1 37|13 334|— 6464131636, —13 1.9‘
12 Cy | 5 48 ‘T] 2440117 17137418 715|— 7 9,0[132032|—13174
13 He| 549 |112425/16 59 1 87 |131056|— 731,61132429 —13 324
14 [To| 551 11241016 57| 1 37 |181438|— 754,01132825|—1347,0
15 V1| 55211235616 35| 1 37131821 |— 816,4|133222|—14 ],0
16 Cp| S 33 112343116 54187 (1322 4|— 838,6|133619 “”‘]4]44
17 Ye | 5 54 '11 2330116 52, 1 38 1132548|— 9 0,8/134015|: 14272
18 ITe] S 56 [112318(16 50| 1 38 11832932 |— 922,7/134412 '“]4395
19 Cy | S 57 11123 616 49 1 381133317 |— 944611348 8| “]451,1
20 He| 5 58 |112255(16 47/ 1 381337 3/—10 6811352 5|—15 2,1
21 ol 6 O \lll 2244116 45| 1 38 [1340491—1027,9[1356 1| —1512,4!
122 V1|6 1 11223516 44| 1 38 (134436 —1049,3 135958 | —1522,1|
23 Cpl 6 2 11222616 42' 1 38 |134823|—1110,6 14 354, —1531,1
24 Ye| 6 4 112217 16 40| 1 381135212, —1131,7,14 7511 —1539,4
25 Tle| 6 5[112210/16 39| 138 {18356 1|—1152,6(141148—1547,0
426 Cyl6 61122 3/16 37138 |135950!—1213,3|141544|—1558,9
27T He| 6 8 1121571636138 14 341 —12339|141941|—16 0,0
28 Tlol 6 911121511634 13814 732 —12542 142337 —16 54
20 Yr| 6 10 [112146/16 33 1 38 ]41124-\‘—1 3144 142734 —1610,1
30 Cp| 6 12 .11 2142116 31, 1 88 |141516| —13 343 148130 — 16 14,0
181 Ye| 6 13 /112189116 30\ 1 38 14191()]—]354,0‘143527;—-1617,2'

Odjamesa W yO¥reTRa 0 yOoTpeOM MONATAKRA HAalase ce na crTp. 136.
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CentTembOap

73

BEJUKE NNAHETE

1935

!

.. | ¥ Beorpazy, cpeame- | ¥ 0" (wonoh) [lojaBe y Cynuery cucremy
o €BPOIICKO BpeMe CB. BpeMena
5 R r ady_® i
::jczgrf%mé s laE| 2. |2l
S | E2F| s |g8| Ew |E|= [Tojana
I
g Mepryp ¥

h m/h m s|lh mjh m o 1

1| 6 40/12 48 33)18 58/ 11 47/ + 1 40| 2|18} & y 8
11} 7 19113 0 2518 41|12 38/ — 5 22
21| 74813 4 3118 20/13 22/ —11 17

7123 ¥ 0 ©
Q Bemepa Q

1| 616112 5 7|17 54|11 7/— 3 14
1] 5 711 338‘17 1110 45— 1 24| 8|10] @ & (mowa) ©
21| 4 010 7 5816 16|10 28/ + 1 24

& Mapc J 12|24 ¥ vy adxeny

1111 25/16 8 2/20 51115 8|—18 56
11|11 2015 55 2520 30|15 85|—20 39|16| 2| & & @ & 6° S
21|11 1715 44 15[20 11} 16 3] —22 10

1 Jyvuurep 9 23| 5| ¥ yHajsekojenonr. 26°E
]% %(1) 3%15 32 2820 54|15 0|16 89 ' |
31115 24 5620 19115 5/—16 35|24| 11 @ vu Aur T
21[10 “0/14 52 719 44|15 12| - 17 3 SR
h CarypHa 29119 Q vy sacTojy

1118 1523 33 58 4 57| 22 87| —10 49
11117 85[22 51 51| 4 13|22 34|—11 6
21116 5422 9 52| 3 80|22 31| —11 22

Meceueese MEeEHE
& YpaHn {§

1120 15 3 13 34/10 9] 2 13|+ 12 49| gan. MEHA platebas
1119 34 2 33 29| 9 28| 2 12‘+12 45 4
2118 55| 1 53 8| 8 47 211]+1239 hom |

Y Henryu Y 6 | © lpea verspT 3 26

1| 53112 2 118 83]11 8+ 7 8| 12 |OTlyn mecen 21 18

11 4 5311 24 417 55|11 4|+ 7 0| 19 |@Ilocn. werspr | 1523
' 21] 4 16/10 46 7|17 16|11 6/+ 6 52| 27 | @ Muax mecen | 18 29 |

O6jammena U YOYTCTBA O ynoTPelGH HOAATARA HAJIaBe Ce Ha CTp. 144,
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1935 Centembap 1935
C M E C E [ i
Adarym Y DBeorpaay, cpeame- Y dacy ryamuHanmje \
4 eBPOIICKO BPENe y Tpmnymy S b
CEeAMMYHU gg. gmg "_m s | . !E.g £ g -i%%
Aatt £ | §3% | ¢ E 5 =g |ERElgE| SR
= g = e = Soow | M o = :
I
h m h m s h m h m s o / ’ ’ i |
1 He| 822 135042 | 1910 | 125425 | —1122 148 | 54,2 3,0
2 To| 9261433386 | 1933 | 1841380 (—1557 | 149 |5468| 40
3 Yr|1031 [ 151913 | 20 1| 1431238 | —1956 | 15,0 | 55,1 3,0
4 Cp| 1136 | 16 810 | 2085 | 152486 |—23 3 | 15,2 |55,7 6,0
5 Ye | 1241 | 17 088 [ 2118162121 |—25 3| 154 |564] - 7,0
6 Tle| 1342 1 175611 | 2212 | 1721 8 | —2540 | 15,6 |57.3|© 80
7 Cy | 1435 | 185343 | 2315 | 182250 | —2442 159 |583 9,0
8 He| 1522 195147 | .. .. | 192459 |—22 6| 162 |593| 10,0
9 To[1559 2049 2 028202616 —1756‘16,4 60,2 11,0
10 VT | 1682 | 214446 | 1481|2126 0 |—1229 | 166 [60,9] 12,0
11 Cp117 0223859 | 3 91222415|— 6 6 16,7 |61,3] 180
12 Ye | 1726 | 233218 | 431 | 232187 |+ 042 | 167 |61.4]| O 14,0
13 Ile| 1752 ' 553 15,0
14 Cy|1818| 02533 | 715| 01859 |+ 728 16,7 [612] 160
‘15 He | 1849 | 11937 | 836 | 11712 [+1337 | 16,5 60,6| 17,0
16 TMo| 1924 | 215 1| 956 | 21647 [+1848 | 16,3 |59,8] 180
17 V1|20 5| 31146 | 1111} 31741 |+2238 | 160 {588] 19,0
18 Cp12055 4 9 6|1218| 419 8 |+2455| 157 |57.8] 20,0
‘19 Ye | 2152 | 5 549 | 1316 | 51951 |+2535 | 155 |56,9| @ 21,0
120 Tle| 2254 | 55031 | 14 3| 61830 |+2444 | 153 |56,0] 22,0
21 Cy | 2859 | 652151441 | 714 7 |4+22385 | 15,1 1553]| 23,0
22 He| ....| 74088 |1512| 8 624 |+1923 149 | 548 24,0
r | !
123 Mo| 1 3| 82553 | 1586 | 85533 |+1521 | 14,8 |544| 250
124 Y| 27 9 8341558 | 94210 |+1045 | 14,7 54,11 26,0
25 Cp| 810 | 94928 | 1619|1027 3 |+ 545 14,7 |[540| 270 |
26 Ye | 411 102927 | 1687 | 1111 4 |-+ 034 | 14,7 53,9 280 |
27 Tle| 511 | 11 924 | 1656 | 1155 5|~ 439 | 147 |54,0| @290 |
28 Cy | 6151115011 | 1716|1240 0 | — 943 | 14,8 | 54,2 0,3 |
20 He] 718123239 | 1739 | 132638 | —1427 | 14,8 |54,4 1,3
30 ITo| 828 ! 181730 |18 5| 141543 |—1837 | 14,9 | 54,8 23 il

Objanimema 0 yIyTeTBA 0 ynoTpeSH nojaraKa HajJase ce Ha cTp. 142
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Odjawmerba ¥ YOy 1cTBa 0 yrorpebu llonaraka Harase ce Ha crp. 1306,

193 Centembap 1935
= = ® €Y H IO E_ O |
| i ¥ Beorpaay, cpeame- ) y 1¢h (1104H€) CBETCKOT }

3 = eBPONICKO BPEME = RPEMEHA

Do Sk — — = % — .

SEl g 2.8 g | 88| 22l g, | Se | £5e

5 = | 2gx| 8 | 25| Ef =S | X5 | 2ES

= = g &= 5 = o o S i o B - Z

< | R OLETE|Ts el g ma g S e e

|
hm |h m s h m|h m h m s o ' h m s m s
1 He| 4 58 1138 9118 17| 145 (1039 5 -+ 831,8{103854 |+ 011,5
' 2101o]5 0 (113750[18 1571 45 |104243 + 810011042350 |— 0O 73|
L3 VTS 1 ‘113731 18 13| 1 44 1104620 -+ 748,11104647|— 026,3!
4 Cp|5 2[118712/18 121 44 |104958|+ 726,1 1105043 | — 0457
5 Yel| 5 311865218 10(1 44(1053385|+ 7 40[105440{— 1 5,3
6 ITe|l5 4 11363218 8| 143 |[105711 + 641,7/105836|— 1252

TCylS5 61113612118 6143 {11 048 + 619411 233 |— 1454

8 Hel 5 7 11355218 4|1 42 |11 424 556,9111 6380 |— 2 5,7
| 9Tlo| S 8 11358118 2( 14211 8 0|+ 5344 |111626|— 226,2.
110 ¥o|'5 9 |113510/18 O 1 41 |111136|+ S511,8{111423|— 2470
11 Cp| 510 [11345017 59| 1 41 [111511/+ 449,0/111819/— 38 719
12 YHe| S 11 | 113429117 57| 1 41 | 111847 |+ 4262 112216|— 3289
13 e 513 |1134 T|17 55| 141 1112222+ 4 33112612 |— 3 30,0
14 Cy| 514 [113346|17 53| 1 40 [112558 |+ 3404|1130 9| — 411,2
15 He| 515 (113325|/17 51| 1 401129334 317311134 5|— 4325
116 ITo| 516 | 1133 417 49| 1 39 |1188 8 -+ 2543|1138 2 — 4539
17 V1| 517 11824217471 189113643 + 231,1|114158 — 515,2|
18 Cp| 519 113221 17 45|11 39 |114019 |+ 2 7,9|114555 586,5
19 Ye | 520 1132 0/17 43| 1 39 | 1143541+ 14471114952 | — 5578
20 Tle| 521 (11313817 42| 1 39 |114729!+ 1214113348 — 619,1
21 Cy | 522 113117 17 40]11 391151 4:+ 058,1]113745|— 6403
22 He| 523 |113055,17 38| 1 38 |115440|+ 034,712 141 |~ 7 14
23 Ilo| 5 25 113()35;17 361138113815+ 011,83 12 538 71224
24 V11526 (113014117 341 83812 151|— 012,112 934 — 7433
25 Cp| S 27 112954117 3211 37|12 527!— 0355 121331 |— 8 4,0
26 Yel 528 112933 /17301137112 9 3| — 0589121727 |— 824,06,
27 1le] 529 |112913 17 28| 1 37121239 1223 122124 | — 8450
28 Cy| S 31 |112852117 261137 |121615|— 1457122521 |— 9 5,2
120 He| 532 | 11283217 25|11 87 |121952|— 2 9,0 122917 9251
| | !

80 Mo} 533 {112813{17 23| 137122329 — 28241128314/ — 9449
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Centemoébap 1935

3 Jenudd ﬂaﬁ}'ﬂ
e ——

Jabad

Hewok

Cix. 17 — Cesepua nmonosuHa Hawer geda
tor y 211, 1501 y 20h

Cil. 18 — JymHa NnoJOEHHA Haluer Heda
o L AL h
leor v 207, 15-0or v 20
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1935 ABrycr 1935

BEJIUKE NJNAHETE

Y Beorpaay, cpeame- | Y 08 (nonoh) I[lojaBe y CyHueBy cuctemy

CRPONICKO BpeMe CB. BPEMEHA

o = | o i
o3 e 2 ] b= < =
= s R o = r < = o ]
© 5 O = o B oo =) A B
5 | 2= 5 |55] 28 |=|F Biajsa
= = 6" o [« g ‘ [:5] i

= =

e

¢ Mepxryp ¥ |
h m!bh m s|h m|]h m J ok '
32811 S 40118 441 8 0/+21 35| 7/19f 20 & ; 2 6" N '
4 36|11 51 25[19 6| 9 26|16 59

542112 25 19[19 8|10 40+ 9 58 | 8| —| Q najéeher ciaja
Y BeHEepa Q 8 1| 2 116G
8 1{14 18 17|20 25|11 11|+ 2 28
7 46(13 45 8|19 44|11 23— 049 [10] 2| & O (ropwa) O
d Mapc J 15/21]| ®, 9 C; hH 6°S
11 47|16 57 122 7|13 55/—12 48 i

14 17— 14 51 [17 17| @ y apxeny

11 39|16 39 3221 41 |
14 401-16 51 | 15| 3| o

11 3216 23 39121 16

Yy 3aCTOojy

2 Jynurep 2 24| 3| (© ynasu y NP
12 48|17 48 7122 48|14 471—15 8|
12 1817 11 42122 11] 14 50— 15 24 261191 8 O @5 ¥ 9N

h CaTypH H 31| 5] h &L ©
20 22| 1 48 9| 7 10|22 45— 9 56
19 41| 1 6 30 6 28|22 43)—10 12
19 0 0 24 82 5 4522 40/— 10 29 MeceUueBe MEeHE

5 Ypanm § T el

22 171 5 15 54/12 11| 2 131+ 12 52 [Her MEHA eap. Hb.

21 38 4 36 47|11 32 2 14|+ 12 53 |- |
20 58 3 57 1910 52| 2 13/+12 32

h m

7 | © Npra verspr | 14 23

727 13?? 591236':2(];I 3310 50 f | e R ! A
6 49/13 21 48119 55{11 0+ 7 26 | 21 | @ [locx. werspr ‘ 4 13
6 12|12 48 4719 16|11 1+ 7 18| 29 | @ Maan meceun 2

O6jawkena 1 yUYTCTBA 0 ynoTpedu MojaTara Hajlase ce ga cTp. 44,
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1935 ABryCT 1935
ek ¢ M E C E I ¢
Jarym Y beorpaay, cpeaise- ¥ vacy ryaMuganuje a8

. eBPOIICKO BpeMe y Upvuynay E‘:é g g
= . - — ! S e
CeAMNTHH s 5 = & B ESl = = %
% S 8E 5 S £y |SAE(0E| R 8=
i = | 8§ | & Z g SE |Z55|E5| 8 = =

Z 2§ 8 B ] I¥ |EFE|gE|N T

|

h m h m s h m h m s o ! / ' I

1 Ye| 623 | 131034 | 1947 | 101133 |+ 731 | 14,7 | 54,1 1,6
2 Ile| 725 135045 |20 S| 1056 3 |-+ 218 | 14,7 | 54,0 2,6
3 Cy | 826 | 143024 | 2024 | 113946 |— 259 | 14,7 | 54,1 3,6
4 He| 928 | 151033 | 2043 | 1224 1 |— 810 148 542 4,6
S Moy 1082 | 155210 |21 4118 949 |—13 5| 14,9 | 54,6 9,0
6 YT | 1136 168616 | 2129 | 1338 9 |—1738 | 15,0 | 55,1 6,6
7 Cp| 1243 | 172344 | 2159 | 144956 | —2119 | 15,2 | 358|© 7.6
8 UYe | 1349 | 181513 | 2238 | 154543 1—24 7 | 15,4 | 56,6 8,6
9 [le| 1454 | 191040 | 2325 | 164528 | —2539 | 15,7 | 51,6 9.6
10 Cy | 15585 | 20 914 174816 | —2536 | 16,0 | 584 10,6
11 Hel 1646 | 21 917 ()25 18 52 26 | — 2348 1&)2 99,5 11,6
12 Ilo | 1730 | 22 831 137119586 3 |—2017 | 164 (60,4 12,6
13 Y1 |18 5123 636 236 | 205746 |—1517 | 16,6 | 60,9 13,6
14 Cp | 1835 418 | .. .. .. ... O 14,6
15 Ye | 19 1 0 158 | 5402157 6 |— 912 167 61,2 15,6
16 Tle| 1927 | 08519 | 7 2|225427 |— 231 1(),7 61,2 16,6
17 Cy | 1952 | 14732 | 823 |235042 |+ 415 | 16,6 | 60,8 17,6
18 He | 2019 | 23932 | 942 04650 |+1038 164 60,1 18,6
19 Tlo| 2050 33218 |11 0| 14343 |+1615] 16,2 | 59,3 19,6
20 Y1 | 2126 42616 | 1216 | 24151 |+2045 | 15,9 | 58,4 20,6
21 Cp |22 9| 521251820 341 9 |+2354 | 15,7 |57,6| 21,6
22 Ye 123 0| 617 3| 1429 | 44053 |+2582 | 15,5 | 56,8 22,6
28 Ile | 2358 | 712 2| 1522 | 58958 |+2539 | 15,3 | 56,0 23,6
24 Cy|....| 8510|16 5| 68657 |+2422 | 151 {554| 24,6
25  He| 1 1 83533 | 1639 | 73114 |+2150 | 15,0 | 54,9 25,6
26 Ilo| 2 6| 94252 |17 8| 82228 |+1819 | 149 | 54,5 26,6
27 Vr | 311 | 102719 | 1732 91050 |+14 2 | 148 | 54,2 27,6
28 Cp | 415 |11 927 | 1754 | 95654 |+ 914 | 14,7 | 54,0 28,6
29 Ye | S17 /114958 | 1812 | 104126 |+ 4 7! 147 (539| @ 0,0
30 Ile| 618 | 122946 | 1831 | 112516 |— 1 9| 147 [539] 1,0
31 Cy | 720|138 943 1849 |12 917 |— 622 147 540 2,0

Ob6jamimena u yuyTcTBa 0 ynoTpedn moAaTaka Haxase ce¢ HA cTp. 142,
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ABryecr

1935

e RS QNOON AANNONS QA== SHN0—S
9HOhBH TTEN O~ =~ SR O =D OFDHFSIN =S oS00 S
-Trafg 0AD == 05 15 < o0 & & — BED— 1 FNeAFN— DTN N
il d EOLOO N EHFHHHD DWMOMNNANN === e—O O
~HOWaOH
- +4+4+4+ +F4++44+ e i e e e s m s S S e s S L S S e
< O I~ DHE ODONDOA 00 LD O 0O U — < [ o P
= Siroild P Fmn M 22%%1 1) LY LD <« <t < 333222Wm — 7o)
) 2 OOFO NS ON SR~ RN IS NS I~—=H
™| S 5 | onerteose ERIFIFFE BROTRIEZE I[RIBIFT FRwBPTo E2K(IHS
% = G000 COOIHIIHIDOD DOIOIID OO OD OO0
\m,.vze ol o ] Ty pr—l e ey
=3 SRMT QO HHNO QRNNNGIN NORR0H NI HNDH
=55 — ) D= OOMNON SNFOINST oSS T o=@ ~Ho
o | = elnn — LD <k O N N —Ined—In & — IR FAN DD e
- L o OI=I~I~ [~OOEWINID NHFFHNN DBDNAN——D OODHRDH®
\i)u TR Y Y q— Yoyt P femm( fe—=y Pae] y— Yy oyl p—y e p— ey e P T Yy p— g pe—— e
u1. ++++ +4+4+4+4+4+4+ +++4+4+4+4+ 4+ ++4+4+ F4+4++
P m £
p NSO FHFHFHFN—=D ONOFHDOIMD~ OO oo
;Eggu D UIAFIE e P ko — ARICRE IVERCRm SRR
! -~ OO ONEODMI=r— O CIO DI~ BOMNWODMN [~ HOD m U
= dégg S =fRHwn RN NNOBEFR S DD — =AM
| D 0NV WHIDAIDATN SOOI OO OODODD OCoOOD
y | el Yy e ety Tl
: SOt NDON—ODD DINOOFFEND NAN—=—OOD DOM==I=D
dwﬁ%%a = B3 RERBEER REERRRE IBEEES
(] AT AHELRG] 2 NSOV SN N N v P e R e p———— Y i, oy Tt ol ot Yot T Py Yy Tt
_ DN DTN MN 0978M31 HOVEFD = 0L HI— D
2 % Bl = DNIHULNUE DRt ADHNOOANnAN NN —
£ e LTSIy HCOONE0 000000 OO0 OCD 00 00 GO SO 000
pp o = - i
) BTN DO~ HECOD: oD e o oo L [~
,37%582 = Ui AF TN — ZRI[SCEH [E-oRIKS TEITES
B O = D NN N NNN SO ~ODHD DD
< £ | eodn Edchordh TR HFT FHPFHA P FHFFFFF DBARIADD
W.tn_. veerodn o T T e — T y— T Py — Tyt paf ] P Y — T T
Hll._, > T T p—( p— Y W e p— pm— e Ty p— e P e P Ty ey f— gy e—] Wy p— g pm—] —
- — i WA ey SRR = o
Q = | Nl -
£ & 2 NONY OSSO —MMT INO~0O =8 MFRNE=~0OO era <H D O b=
] | BABL Sk ZNRNA" NN Pmnm AoRrmeITY FILTEIR mRHABEER
| ey R R R b AR T R R R T R R R v i i T T a dhs
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O6jammerma n yNyTCTBA 0 yHOoTpeSH nojaTaxa Hajase ce Ha cTp. 136e

g%
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ABryct 1935

Jagad

Cx. 15 — CeBepHa 1I0J0OBMHa Hauler Heda
l-or y Zlh, 15-or y 20h

ﬂ Hpa ox Senuld x

Ca. 16 — Jy:xHa NoJOBMHA Haluer Heda

1-or y 210, 1501 y 200 .
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1935 Jyn 1935
BEJAUKE NJAAHETE|
s | Y Beorpaay, cpeame- | Y 08 (uomoh) Nojase y Cynuesy cucremy |
b eBPOICKO BpEeMe CB. BpeMeHa
28 R ST =
< § | E35] 8 |s5| E= [5]o
"z E.E’-E; g ng'l gcé Ecg HO,IELBJ,
¢ Mepryp § |
h m|h m slh m]h m| o i

1 322}8%22}57342 S41+18 44| 3| 7| § y 3acrojy
11| 2 46 58 550 +20 2
21| 2 42110 23 20118 4] 6 36|+ 22 1| 4| 2| © v anoreymy

0 . 111161 2. y 3acTojy
Q Benmepa ¢ 14

1| 7 47114 50 57121 55 9 46[+14 51| 2 FYS T

11| 7 5814 44 5921 32|10 19{+10 50| 1417 ¢ y najsehoj enonr. 21°W
211 8 514‘ 33 38|21 &|10 48] + 6 45 Yoy == nompaqel.be (C’ BULIBUBO
g Mapc J y beorpany

112 2718 2 4622 39|12 59|~ 6 45[16/21] S O O
11{12 12(17 39 30[23 8}13-15|— 8 36|93« :
21|11 5817 18 16|22 55|13 83| —10 34| 2" |2 | © yrasn y &

261 9| By &
2% Jynurtep I 20 18] 6 O ©

1| 14 47|19 48 10! 0 53| 14 46| — 14 53| 4 | ,
11]14 7119 8 13| 0 13|14 45| — 14 52|30 | —| Houpaueme ©, nesumpn-
2118 28|18 29 26(23 30! 14 46| — 14 57| | B0 y beorpany

30124| ¥ y nepuxeny
h CaTrypH [

1122 25/ 8 54 21, 9 19122 49— 9 23
11/ 21 46| 3 14 13| 8 38|22 49/ — 9 31 _
21|21 6 283 30| 7 57|22 47| — 9 41 MeCeaane Ao

& YpaH {§

1} 021 7152014 9] 2 11|+12 40| nar. MEHA AIEwp-=
11]23 38 6 37 6(18 32| 2 12/ +12 45| esp. Bpex.
21123 0 658 3612 54| 2 13/+12 49 | h m

Y HenmryH Y 8 | © llpBa uerBpT 2§ 28 |
1| 9 2515 58 47|22 8310 56/ + 7 52| 16 | O Tlyn mecen His

11| 8 4615 20 17/21 54/ 10 57|+ 7 47| 22 | @ Ilocn. werspr | 20 42
21| 8 8|14 41 56/21 16/10 58|+~ 7 41| 30 | @ Mnax Mecen 10 82

O6Gjawmema X YOYTCTBA O yrnoTpeln IojaTaxka Hanase ce HA CTp. 144.

Copuunbar Hauler gHeba d
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1935 Jyn 1935
| € M E C E I (
l Jarym Y DBeorpaay, cpease- Y €acy KyaMuMHANmuje
CBPONCKO BDeMe y Tpanymnuy 2 H
" - T e . = _ N ! r— RN | | o =
. . = . = 0 =
cegiirﬁ;mn : 3 : é § é ;:. E A E“;‘E | % E g g 5
i 5. S5 | 15 5 SE (233 22| 5 m o~
Bl E¥E | 8. BE | E% |ERp|3E|R T
I
h m h m s h m h m s o !/ ' ! i}
1 Tlo| 414 121857 |20 4| 71328 |+2251 | 15,1 | 854 0,2
2 Vr| 520|113 3 72035 8 631 |+1933 | 15,0 | 35,0 1,2
3 Cp| 626 134857|21 0| 85615 |+1525 | 14,9 | 54,6 22
4 Ye | 731 | 1481582122 | 94310 |+1042 | 14,8 | 54,3 3,2
5 Ile| 834 | 151255 2141|1028 S5 |+ 3537 | 14,8 4,2 4,2
6 Cy| 985155247 |22 0| 1111589 [+ 021 | 148 | 54,2 2,2
7 He | 1037 | 163238 | 2218 | 1155585 |— 436 148 54,3 6,2
8 Ilo| 1140 | 171332 | 2238 | 124057 |—10 S| 149 4,7| €@ 7,2
9 Vr|1244 | 175685 |23 1| 132814 |—1456 | 15,0 | 35,2 8,2
10 Cp | 1851 | 184253 | 2328 | 141849 —1914 | 15,2 | 55,9 a2
11 Ye | 1459 | 198316 | .. .. | 1518382 —2243 | 15,5 | 56,7 10,2
12 Me| 16 7]2028 3| O 3|161238 |—~25 3 | 15,7 | 57,6 11,2
18 Cy | 1712 | 212688 | 045| 171580 | —2552 | 159 | 58,5 12,2
14 He | 1810 | 222722 | 141 | 182025 | —24 57 16 29,4 13,2
15 To| 1858 | 2328 4 | 24811925 8 |—2214 | 16,4 | 60,0 14,2
16 V71| 1937 G450 o oG T2
17 Cp | 20 9 02647 | 526 | 202748 | —1754 le 60,5 16,2
118 Ye | 2036 | 12234 | 648212731 —1221 16,5 60,6 17,2
19 Tle | 21 1| 21532 | 8 81222426 |— 6 2 | 16,0 | 60,5 18,2
20 Cy | 2125 38 631 926 | 231925 |+ 033 | 16,4 160,1 19,2
' 21 He 2149 | 33635 | 1043 | 01384 |+ 7 0 162 29,6 20,2
22 Tlo| 2216 | 44654 | 1159 | 1 8 0 |+1257 | 16,1 |59,0| (p 21,2
|23 Y1 | 2248 | 53822 | 1314 | 2 338 |+18 2 | 15,9 | 58,3 22,2
124 Cp | 2325 | 63128 ! 14271 3 0585 |[+22 1 | 15,7 | 37,6 23,2
e e 726 3 | 1534 | 35938 [ +2439 | 15,5 | 56,9 24,2
196 Tle| 011 | 82117 | 1634 | 45858 |+ 2549 15,4 | 56,3 25,2
27 Cy ] 1 5| 91553 | 1723 | S5§736 |+2529 | 15,2 | 55,8 20,2
28 He| 2 5|10 834 | 18 4| 65413 |+28345 | 15,1 | 55,3 21,2
129 Tlo| 3 9| 105824 | 1837 | 74757 [+2051 | 15,0 | 54,9 282
30 Yr | 4151145 7|19 4 83834 |+17 0| 14,9 | 54,6 .292
31 Cp| 520 | 122858 | 1926 | 92620 |+1229 | 148 | 54,3 0,6

Odjammerna 4 YIYTCTBA 0 yloTpebH IMOJATAKA HAJlase ce HA crTp. 142,
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1935

BEJNMKE NNAHETE|

V DBeorpaay, cpeame- | ¥ 0 (nonoh)

JyH

1935

IlojaBe y CyH4eBy CHCTEMY

: |
= eBPOTCKO BpEMe CB. BpeMeHa |
% bl |
5:3- o = r o 1 ||
A = T OE | & o = z il I i
= = 2 l o) =l gg: =t [
§ Mepryp §
h m!'h m s|h m] h m e ¢
C 1 517118 94721 3[ 6 T+2441 | 1] 9] B, (IO
15 111289 1420 17 6 171422 15 [ ol ol o o o
21| 4 16[11 41 26/19 6] 5 59+ 19 41 k
{ o A 9] 6] ¥ y 3actojy
| ¥ BeHepa g 14/ 1| 2 I @ 2L 6 N
' 1| 6 55/14 43 35[22 33| 7 39+ 23 57 % ( 3
' 11] 7 13114 49 46(22 27| 8 25/+21 37 |14/18] Sy
(21| 7 81(14 52 23122 13| 9 T7+18 31 |17, 1| ¥ y adxeny
Jd Mapc d 21|14} T y sacrojy
1113 36/19 28 27/ 1 24| 12 g?‘# 229 (2119 ¥ O (mowa)
11/13 918 56 48] 0 48|12 35— 3 38 |... e
21[12 46[18 28 25| 0 14| 12 46~ 5 4 [#2|10] © y7asu y g9 : neTo
1 26| 51 & O @ & 6 S
4 Jynurep 7 80| —| TMompaueme (), HEBU-
1116 56/21 54 37| 2 58|14 55—15 25 | | M‘io y ngpaw_“
1116 1121 11 29, 2 16/ 14 51|~ 15 10 | L Sl B |
21{15 28120 20 17) 1 84 14 48— 14 59 |80| 18| Q y najsekoj enonr. 45°E,
h CaTtypH T
1 0260 5 51 8|11 16122 48— 9 23 MeceueBe MeHe
11f23 44{ 5 12 49/10 38} 22 49(— 919 |
| 5 Ypau § = =
11 216|9 8 33%16 2l 2 6412 15 h m
11] 138831 01524 2 8+1224| 1| @ Mnan mecen | 8 52
2] 059 753 16114 47) 2 9+12383 o | o [Ippa erspr | 6 49
Y HenrtyH Y 16 | O Ilyn mecen 21 20 |
1111 20/17 55 21| 0 34/ 10 54|+ 8 1 :
11|10 4117 16 18j23 51|10 55« 8 o | 28 | ® Mocn uerspr | 15 21 l
' 21|10 3116 37 2723 11|10 55+ 7 56 | 80 | @ Muay meceu | 20 45

Odjamumema 1 yOYTCTRA 0 yHorpedu rnojaTaxka Hajlase ce HA c1p. 144.
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Odjammema ¥ yOyTCTRA 0 ynorpebn mojpaTaka Hallase ce Ha cTp. 142,

1
1935 JyH 1935
] € 5 M BL € B WL A
larym Y Beorpaay, cpeawc- Y uyacy KyJaMHHAUuje -
‘ - eBPOXICKO BpEMe y 'pauyusy B e
CeAMUYHA = e z 5 a3 | . Z,x & ;3‘ : é‘ é
2 | §¥E | g 22 25 |E22 EE[E ==
= 2 e = ik [TEE
h m h m s h m h m s o ! ’ I
1 Cy| 38381 | 118932 | 1952 | 441 3 |+2535 | 15,6 |57.2| @ 29,1
2 He| 424 | 1236 7| 2046 | 54138 {+2542 154 | 56,5 0,7
8 Tlo| 528 |1383089|2130| 640 7 |+2420 152 559| 17
4 Vr| 6281422 1|22 S| 73521 |F2141 | 15,1 {553 2,7
S Cp| 734 |15 947 | 2234 | 827 0 +18 2| 149 {548 3,7
6 Ye| 839 | 155416 | 2257 | 91523 |+ 1340 | 14,8 | 54,5 4,7
7 Ile| 943 | 163614 | 2318 1 10 117 |+ 848 | 14,8 | 54,3 3,1
8 Cy|1045 | 171638 | 2337 | 104540 |+ 338 | 14,8 |54,3 6,7
9 He| 1147 { 175630 | 2335 | 112937 |— 141 | 14,8 ;54,4 © 7.7
10 Mol 1250 | 1837 1| .. .. |121414 |— 659 | 149 |547| 87
11 Yr| 18354 191915 01413 041 |—12 6| 15,1 | 55,2 9,7
12 Cp| 15 020 421 | 0351350 2 | —1649 | 152 55,9 10,7
13 Ye|16 9205315 1 0| 144815 |—2053 | 154 | 56,6 11,7
14 Tlel 1719 [ 214629 | 181 | 154049 |—2356 | 156 | 574 12,7
15 Cy| 1827 | 224345 | 210 | 164223 |— 2537 | 15,8 | 38,1 13,7
16 He| 1930 | 234343 | 239} .. .. .. ol B BRI, ) eI
17 Tlo 2022 | ...... | 4 0174632 |—2538 | 16,0 | 38,8 150¢
18 Vr|21 5| 0412 51211851 5|—28353 | 16,2 | 59,3 16,7
19 Cp| 2140 | 143 3| 629195354 |—2027 | 16,2 | 59,6 17,1
20 Ye} 22 8| 239 0| 748205346 |—1540 | 16,3 | 59.8 18,7
21 Tle| 2283 | 33150 | 9 7] 215031 |— 9356 | 16,3 | 59,7 19,7
22 Cyl| 2257 | 42211 | 1024 | 224451 |— 340 | 16,2 | 59,6 20,7
23 He| 2320 | S1111 | 1140 | 233753 |+ 245 | 16,1 | 39,3 21,7
24 Tlo| 2345 | 6 0 1 | 1254 | 08049 + 856 | 16,0 | 58,9 22,1
25 V1| .... | 64951 | 14 9| 12449 +1434 | 15,9 | 584 28,1
26 Cp| 013 | 74129 1523 | 22040 (+1920 | 15,8 58,0 24,7
27 UYe| 046 | 83515 ;1635 31838 |+2257 | 15,7 | 31,5 25,1
28 Tle| 126 | 93042 1741 | 41814 |+2510 | 15,5 | 57,0 26,7
20 Cy| 215102639 | 1839 | S1816 [+2551 | 1534 | 564 27,1
30 He| 312 | 1121831926 | 617 8 |+25 2| 152 [559] @ 28,7
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OGjammema W yOyTCTRA 0 YUOTPEOH MOjlATARA HAaIase ce Ha crp. 136.

1935 JyH 1935
] © € ¥ Hi Ml iE ®

2 Y Beorpaay, epeame- | . ¥V 120 (noame) cerckor |
| 83 eRPOIICKO BPEMe & BpCMERA |
l = SR —_ |
| B = 8 = ‘ ° & L 2 & 5 L Ko |

3 % S g & < 2 3 o S & 5 & o=

= = 5 2 el = a g | @ 9 @ m g =

h m hm s ! h m|hm h m s | 0 ' | h m s m s

1 Cy|856|1138528(19 16| 2 22| 438343 |+ 21 58,11 43610 | — 2277
2 He[ 305511353719 17| 2 23 | 43748 |+22 63| 440 7 |— 2187
3Tlo| 335 |118546|19 18| 2 24 | 44154 | +2214,11 444 4 — 2 92
4 VT 354 |113556 19 18| 225|446 1 +22216| 448 0, — 1594
S Cp| 354 1136 6191912 26| 450 7 +22286]| 45157 |— 1493
6 Ye| 353 11861719 20| 2 27 | 45414 |+2235,3| 45553 | — 1388
7 Ile] 353 |113628(19 20| 2 28 1 45822 |+2241,5! 45950 | — 1280
'8 Cy|B3521113639 1921|2285 229 +22474!5 346 — 1169
9 He| 3 52 [113650:19 2212295 637 [+22529|5 743 |~ 1 58
110 Tlo| 3 52 11137 1 ‘19 221229151045 |+2257,9| 51139  — 054,0!
11 V1|3 52 |113713119 23] 2380 |51454 23 26| 51536 | — 042,2,
12 Cp| 3 81 [113725|19 241230519 2 +23 69| 51933 0 30,2
13 Ye| 3 51 [113737!19 2412 31 | 52311 +2310,7| 52329 |— 018,0
14 Tle| 3 51 (1138750 1925|231 | 52720 +-2314,2| 52726 — 0 56
1S Cy| 351 (11288 2/1925]2 381 | 53129 |+2317,2| 53122 |+ 0 89|
16 He| 3 51 113815 19 26| 2 32| 53538 |+238198| 53519 |+ 0195
17 Tlo| 3 51 | 11382819 26| 2 32 | 53948 |+2322,0| 58915 |+ 0323
18 ¥r| 351 |113841[19 26] 2 32|54357 | +23238]| 54312 |+ 045,
19 Cp| 351 11385319 2712321548 6 |+23252| 547 8 |+ (58,0
120 Hel 3 51 11139 6 1927|282 | 55216 |+23 26,21 581 S |+ 1109
121 Jlel 3 51 (11391919 2712 32| 55625 |+2826,8| 555 2 |+ 1239
22 Cy| 352 (113932119 271232|6 085 |+2326,9| 55838 |+ 1369
23 He| 3 352 [113945|19 28] 2 32 |6 445 |+2326,7 6 255 |+ 1499
24 Tlo| 83 52 | 118958 /1928123216 854 |+238260| 6 651 |+ 2 28
25 Y1352 (11401119 28123821613 3 |+23249| 61048 |+ 215,7|
26 Cp| 393114024 19 28) 232 | 61713 |1-28284| 61444 |+ 2285
27 Yel 3 53 114037 19 28] 232 | 62122 f 2321,5| 61841 |+ 241,2.
28 Tle} 358 (114049119 28} 2 31 | 62531 |+2319,1| 62237 |+ 253,8
129 Cy|3 54 (1141 2[19 28] 2 31 | 62940 1-23164 62634 |+ 3 6,2,
130 He | 3 54 |114114|19 28| 2 31 | 638349 |+28138 63031 |+ 3184
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1935 Maj 1935
BEJMKE NAAHETE| S |
Y Beorpaay, cpeame-| ¥ OF (nomoh) [lojape y CynueBy cucremy
% 1 emponcko BpeMe B, BpeMens |
«s| . 12 &] YA
= g ‘ ggé’: § E‘?’ Eg" 5«‘ o HOj&BiL
| e | 2¥E| § 85| 3% |%|°
- = =gy |
|
| ¢ Mepryp ¢
; h mh m sih m|h n_1_| 0=
- 1] 4 38|11 53 7119 8| 245 +16 16| 4| 1} ¢ y nepuxeny
11| 4 51/12 36 43‘20 23] 4 8/ +22 51
211 5 813 6 35121 6| 519/ +25 27 |
| _ 10 1 2 20
| ¢ Benepa Q E
1| 61714 10 4722 5| 5 4/ +24 39| |
11| 6 24[14 22 30122 22| 555+ 2536({14|17] I I ¢ TN
21| 6 36/14 33 3322 82| 6 46|+ 25 25
& Mapc J 17123| O y sacrojy
1] 15 88)21 33 39; 3 33 12 32/— 1 86
11| 14 51{20 48 18/ 2 50|12 25— 1 23/.,. :
2114 12120 7 48 2 8|12 24— 1 40|22 1| © ynasuy IT
12 Jynnrep 2 23121 ¥ vy 3acroiy
11 19 ]8123 15 501 5 1015 10{——16 zg
18 81123 27 11| 4 28]15 5/ —16
21117 46122 42 53, 3 44{15 0/—1545|26 1| h ¢ G K 6° S
h CarypH §) 271 2 : 3 i 0
1| 224/ 7 46 21113 8|22 41|~ 9 57|°7| 2] ¥ ¥Haisehojenonr. 23°E
11| 147|7 9 4412 33|22 44 — 9 42|—
211 1 9 6 32 3611 57|22 46/ — 9 31 R e & e
& YpaH J§ | [y
1| 41411 4 41754 2 0+11 41 fr) M EHA | s
11| 3 36|10 26 5317 18] 2 2[-+11 52§ | sl e e
21| 2 580 9 49 39|16 42| 2 4/+12 4 | A m
t Y Henryu V¥ 2 | @ Miag Mmecen 22 36
1|18 23119 57 40/ 2 37710 55+ 7 59| 10 | © Flpsa uerspr | 12 54
1112 48/19 18 0| 1 57(10 55 -+ 8 1 18| O Tyn mecen | 10 57
21112 418 38'32) 1 17|10 54|+ 8 2| 25 | @ Iocxa. werspr | 10 44

O6jamumetba 1 yOyTCcTBa 0 YNOTPEOH mojaTaKa Hajgase ce Ha cTp. 144,
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O6jammema ¥ yIyTCTRA O YHOTPEOM IOJATARA HATA3e Ce Ha crp. 142

1935 Maj 1935
¢ M E C E O ¢
| JAarym Y beorpajy, cpeame- Y wacy KyamM@Haugje A
e eBPOICEO BpeMe y I'panyayy T g a
—_— —| = © E
(cepymunn| g B ] W g w | S
3 © o g & S |SLE|E2| 08 =
ARl 5 | 58E | £ | g% | BE |ESFl 25| 2.2
il P o @ @ e = =52 = a N R -
o 52 o o o s = o S & =
I m h m s h m h m s o Bl 4 r A
1 Cp| 313 |10 949 1721 1 836 [+1242 16,2 | 59,6 27,5
2 Ye| 341 |11 3 71840 2 6 5|+18 2| 161 | 59,1 | @285
3 Ile| 414 | 115884 | 1956 | 3 546 |+2210| 15,9 | 58,5 0,1
4 Cy | 453 | 1235837 121 S| 4 657 |[+2451| 15,7 | 57,8 1,1
5 He| 3541 | 135252 | 22 6| 5 816 [+2554| 15,5 | 57,0 2,1
6 [Mo]| 637! 144838 1 2255 6 759 +2523| 153 | 56,2 3,1
T ¥Yr | 739 | 1541822335 7 447 |+2828]| 15,1 | 55,5 4,1
8 Cp| 844 | 163052 ....| 758 0 +2024| 15,0 | 55,0 31
9 Ye | 949 | 171646 0 7| 84746 |—1b28| 149 4,5 6,1
10 Tle | 1053 | 173948 | 033 | 93444 |[+1154 148 M43 1@ 7,1
11 Cy | 1156 | 184053 | 054 | 101948 |+ 654 14,8 4,2 8,1
12 He | 1258 | 1921 1| 115[11 858 |+ 138 148 | 544 | 91
i | |
18 [lo| 14 O ‘ 20 116 | 133 | 114818 |— 344 14,9 546 10,1
14 V1115 4 |204244 | 15211238355 |— 9 3| 15,0 55,1 e g
15 Cp | 1610 | 212627 | 211182152 |—14 5| 151 | 55,6 12415 1
16 Ye | 1718 | 221822 | 234 | 1418 5 |—1837| 15,3 | 56,2 13,1 |
(17 Tle [ 1827 {23 413 | 3 1|15 813 |~2218| 15,5 | 56,8 14,1 |
18 Cy | 1987 | 235858 | .8335 | .. .. .. AT P e el )
|19 He | 2042 | .. .. .. | 418 |16 717 |-2450| 156 | 57,4 16,1
20 Tlo] 21401 05650 | S11 |17 922 |—2551| 158 38,0 17,1
21 Vr | 22281 156 4| 615] 181244 —2512 159 | 584 18,1
| 22 Cp|28 6| 25489 | 7271191519 |—2251 | 16,0 | 58,8 19,1
23 Ye | 2388 | 35059 | 844201536 —19 0] 16,1 | 59,0 20,1
124 Ile| .... | 44428 /10 1|2118 0 —1359| 16,1 | 59,2 21,1
25 Cy| 0 5| 53522 1118122 751 — 8 9! 16,2 | 59,3 | (@ 22,1
26 He| 029 | 62434 {1233 |23 1 6 |— 152, 162 '39,3 23,1
27 Tlo| 052 | 71317 | 1848 | 235352 [+ 430! 16,1 | 59,2 24,1
28 Yr | 115] 8 238 |15 4| 04724 [+1086 16,1 | 59,0 28,1
29 Cp | 141 | 85343 | 1621 | 14240 1+16 6| 16,0 | 58,7 26,1
30 Ye | 2111 947 5| 17386 | 24016 +2038 159 | 58,3 27,1
31 Tle| 2471104240 | 1847 | 340 3 [+2352] 157 | 57.8 28,1
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Aazyy Y DBeorpaay, cpeame- Y gacy ‘Ry.mm{an.uje 5 IS
eBPOIICKO BpPEME : y I'punyauy 2o 4
i — . — ——— —-] %3 &
CeAMUYHH 5 'E ’ g | 2 [ ;g é - 5_- E % o g =
@ ot TEC < 22 P Era 2ol &
i AT N O I N i
't
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1 Tlo| 859 | 94656 | 1547 | 224720 | — 357 | 16,0 | 60,7 26,9
2 Vr| 424 1038828 ' 17 8| 234256 + 251 | 16,5 | 60,7 21,9
8 Cp| 448 1113019 | 1828 | 03855 '+ 928 | 164 |60,3| @ 28,9
4 Ye | 514 ]122322 | 1948 | 136 8 |+1525| 16,3 | 59,8 0,5
5 Me| 544 11318 321 6| 235 1 |+2018 | 16,1 |39,0 1,5
6 Cy | 620 | 141412 | 22191 33519 |+2348 | 158 | 38,1 iy
7 He| 7 2151052 | 2324 | 436 5 |[+2544 | 15,6 | 57,1 3,9
|
8 Tlo] 753 |16 642 | .. .. 53555 |+26 4| 153 [ 56,3 4,5
9 ¥r| 830 (17 019 019 | 63327 |+2456 | 15,1 | 55,5 55
110 Cp| 953 | 175049 | 1 4| 72751 [+2233 | 15,0 | 49| © 6,
|11 Ye | 1057 | 1838 1 138 81836 |+19 8| 14,8 | 4,5 7iL3,
12 IMe |12 2 | 192216 | 2 T| 9 7 5 |+1457 | 148 | 54,2 8,9
13 Cy |18 5|20 413, 231 953 0 |+1012 | 14,8 | 34,1 9:9
14 He |14 8 | 204448 | 252 (103735 |+ S 31 14,8 | 54,2 10,5
15 Mo |15 9| 212456 | 311 | 112147 |— 019 | 148 | 4,4 11,5
16 Vr 1613 | 22 537 | 320 |12 635 |— S44 | 14,9 | 4,8 12,5
17 Cp | 1717 | 224749 | 3481125258 [—11 1 | 150 ;552 13,5
18 Ye | 1824 | 238231 | 4 9] 184153 |—1555 | 15,2 | 556| O 14,5
19 Ile | 1982 | .. .. .. 433 | .. .. .. 15,5
20 Cy | 2041 020251 S 11434 5|—2010 | 15,3 | 56,1 16,5
21 He | 2149 | 112 0| 537 | 152956 | —2327 | 154 | 56,6 17.5
22 Tlo|'2282 | 2 689 | 6221 162911 |—2520 | 15,6 | §7,1 18,5
23 V1 | 2345 3 422 T18 | 173045 |—2538 | 15,7 | 57,1 19,5
24 Cp | .... 4 229 | 824 | 183258 | -2448 | 15,8 | 38,2 20,5
25 Ue | 029 | 45941 936 | 193410 | —22 2| 16,0 |88,6| @ 21,5
26 Ile| 1 &5 55449 | 1053203315 | —1730 | 16,1 | 39,1 22.5
21 Cy 135 | 64736 1211 | 2130 0 | 1281 | 16,2 | 59,5 23,5
28 He| 2 1 73830 | 1328 | 222454 — 626 | 16,3 | 39,7 24,5
29 [Mo| 225 82827 | 14461231854 - 0 4| 16,3 | 59,9 25,9
30 Yr| 249 91832 16 3| 013 7 |+ 635 16,3 (59,8 26,9

Ofjammena 1 yNyTCTBA 0 yHOTPeOH NOAATAKA HANA3e Ce Ha CTp. 142.
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5 | @ Mnan Mecel 3 40
Y Henrya Y
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1935 | Mapr 1935
¢ M By G E 1 C
AaryM Y Deorpaay, cpeame- Y wacy KyaMaHauuje o
L BRPONCEO BpeMe y I'punynuy 253
ce IMATIHR . = S " = 2les : -
:  2FE | 8 | £8 | 3% |gRRjsil&=
= 2 = | = I B =
- | | |
hom | bm s || b om h m s | o ! ! ! |
1 Tle| 354 | 81811 {1248 | 191635 | 2328 16,3 159,9] 25,3
2 Cy 435 91729 | 1410 | 201953 |- 1922 16,5 [60.6] 26,3
3 He | 5 8101432 | 1533212053 | —1351 | 16,7 | 61,1 27,3
4 Tloyp 535 |11 9 911655221929 |— 722 16,7 |61,3] 283
S Yr| 6 012 159 | 18171 231619 |— 026 | 16,7 61,2} @ 29,3
6 Cp| 625125857 | 1989 01222 |+ 626 | 16,5 | 60,6 0,9
7 Ye | 649 1346 4 | 2058 | 1 835 |-+-1246 | 16,3 | 59,9 1,9
8 Tle| 716 | 1439 1 ]2216 | 2 542 |-+1811 | 16,1 | 389 2,9
9 Cy| 748 | 1533 9| 23381 | 8 3859 | +2222 158 |3571,9 3,9
10 He| 825 /1628 6 | .... | 43 2|+25 6 | 15,5 | 36,9 4,9
11 Tlo| 910 ' 172258 | 039 ] S5 1589 42618 | 15,3 | 56,1 9,9
12 ¥r |10 3 181638 | 138 S34937 (+26 1 | 151 553|€@ 6,9
118 Cp |11 1 19 8 83| 2271 | 65458 |+2424 | 14,9 548 7,9
114 Ye [ 12 3| 195639 | 3 7| 74728 |+2137 | 148 544 8,9
15 Ile | 13 8 | 204221 | 339 | 837 S |+1754 | 14,7 | 54,1 9,9
16 Cy | 14121212532 | 4 5| 92413 |+1328 | 147 |540| 109
17 He | 1515 | 22 658 | 427 |10 932 |+ 831 | 14,7 | 54,0 11,9
18 Tlo{ 1617 | 224710 | 447 | 103350 ‘Jr 313 | 14,8 | 54,2 12,9
19 ¥Yr 1720 | 282717 | S 6| 1138 1 |— 218 | 148 | 54,4 13,9
peethy SCP PE8ATr S o, (0 [ A8 s . ook 4 Ml ] 5 I OREESS
21 Ye 1 1928 0 8 8| 5431223 0 — 738 | 149 54,7 15,9
22 Tle| 2085 | 050380 6 4|13 942 —1249 | 150 | 55,1 16,9
23 Cy | 2143 | 13544 6290|1359 2 |—1781 151 |55,5 17,9
24 He 2251 ] 224 6| 6359 | 145139 |—2129 153 |56,0] 189
25 Tlo| 2357 @ 816 S| 787 | 154756 —2425 154 |56,6 19,9
26 V1 | 41125 ) 824 | 164731 —28 0 | 156 |57,2] 209
21 .Cp 057 59 6| 922174924 | —26 2 15,8 |57.9] ® 21.9
128 Ye | 148 | 6 7833|1032 185156 |—2423 | 16,0 58,6 22,9
29 Tle| 230 | 7 511 [ 1148 |193386 |—21 5 16,2 |594 23,9
30 Cy| 83| 803913 7|1205323|~1621 | 163 [60,0 249
31 He| 334 | 83446 1428|2151 7 |—1030 | 16,5 | 60,5 259

O6jampesa M YUyTCTBA 0 yHOTpeOu NOJATAKA Hajase ce Ha crp. 142,
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£z o B o T < ¢ | e ! ol 1.
h m h m s E h m|h m h m s | o ¢+ hm s m s

1 Ie| 6 18 111503317 24| 1 36 | 2246 4 — 749,8 223327 |+1236,5
2Cy| 616 [115022 17 26} 1 36 |224949|— 727,0/228724 | +12249
3 He| 6 14 [115010 17 27| 1 36 |225383|— 7 4,1/224120 +12128|
w |
4 TTo| 6 12 (11495717 28| 1 86 ]225717|— 641,11224517|+12 0,3
| S Vr| 611 114944117 30| 186 (23 1 1|— 61801224914 |+1147,2
6 Cpl6 9]11493117 31| 136 |28 444 — 55491225310 |+ 11337
7Ye| 6 7114917117 32| 136 |23 826|— 5381,612257 7|+11198
8Me|l6 51149 2/1734( 1872312 9 — 583 23 1 3/+11 55
9 Cy|6 3114848 1735|137 |231550| — 444,923 5 0 +1050,7
10 He| 6 2 1114833 1736|137 281932 — 4214 23 856 +10356!
11 ITo| 6 0 [114817 17 38| 1 37 [232313|— 857,9/231258 1020,
12 V1| 558 {1148 1,17 391 1 87 [232654|— 38344 23]649{+]O 43
13 Cp| 5 56 114745}17 40( 1 87 [233034|— 310,8/232046 |+ 9481
14 Ue| 554 (114729117 41| 1 37 | 233414 |— 2471 232443 |+ 9317
15 [le| 5 52 | 114712 17 48( 1 87 |283754|— 223,5 232839 |+ 9149
16 Cy| 551 114655117 44| 1 88 |234134]— 159,8/233236 |+ 8579
117 He| 5 49 ,114638’17 45| 1 38 | 234513 — 136,1 233632 + 8407
18 TTo| 547 [ 114620 |17 47| 1:38 1234852 — 1124|284029|+ 8232
19 V1| 545 (1146 3117 48| 1 38 [285231|— 048,7{234425 + 8 56
20 Cpl 543 |114545|17 49| 1 38 [235610|— 025,0(234822|+ 7478
21 Ye| 541 [114527!117 50| 1 38 |235948|— 0 1,31285218 |+ 7298
122 Tle| 539 | 1145 9117 52) 138 | 0 327|+ 0224 235615, 711,7
128 Cy| 537 114451 1753|138 0 7 5|+ 0461| 0 012|+ 6535
124 He| 5 36 |114432]17 541138 | 01043/+ 1 97 0 4 8|+ 6353
125 Mof 534 11441417 55 1 39 | 01422|+ 1833| 0 8 5|+ 6170
26 Y| 582 |114856|17 57| 139 | 018 0|+ 1569 012 1|+ 5587
27 Cp| 530 {114837[17 58| 139 02138+ 220,5 01558+ 5403
28 Ye| 528 11431917 59 189 | 02516+ 2440| 01954 |+ 5220
20 TTe| 526 1143 118 1| 140 | 02855|+ 8 74 028511+ S 37,
80 Cy|524!114243|18 2|1 40| 03233 |+ 380,8, 02747|+ 4455
31 He| 523 {114224(18 3|1 41 | 03611 |+ 854,1| 03144 + 4273

Ob6jammensa B FUYTCTBA 0 YNOTPe6H nojaTaka Hanage ce Ha cTp. 136.
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1] 75112 59 11718 7(22 4—13 20| | el
11} 7 14{12 24 26{17 34|22 9| —12 55
21 6 38[11 49 4517 2|22 13|—12 30
Meceuese MeHe
| 5 YpaH
1| 9 54/16 38 16|23 22| 1 44i+ 10 12| nar. MEHE E:C CP2S
111 9 16|15 59 5622 44| 1 45410 18 B
21| 8 87(15 21 5422 7| 1 46| +10 25 hom
¢ HemryH Y 3 .II\%lnalL Mc'e‘ceu‘ }g :27
1[19 24/ 1 50 22/ 8 30111 3+ 7 10| 10 | ©llpBa uerspr g
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Obfjammersa 1 yUyTCTBA 0 YnoTpebH nojaTaka Hajgaze ce Ha cTp. 144,
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1935 beGpyap 1935
y C M E C E 1 C
.fl,'aiTyM Y Beorpaay, cpeame- Y vacy kyamuHaumje 5
b eBpOICKO BpeNe y U'puaymuy § g S
e PRI N T -
A i | §38 | 8 £ o =% |fEF|88|E 2
3 o o = =0 = e | =g @ .
# | gYg | 8 A g 4 PSR His

h m h m s h m h m s | o / 4 r i

1 [le| 519 | 935 6 {1357 | 184329 —25 0 | 16,5 | 604 26,8
2 Cy| 6 5103721 | 1518 | 194944 |—2136 | 16,6 |61,0 21,8

3 He| 641 | 113659 | 1643 | 205317 |— 1633 | 16,7 |61,4| @ 28,8
4 Tlo} 712112331518 7| 215329 |—1022 | 16,7 |614 0,3
S Yr| 787132633 | 19291225043 |— 384 | 16,6 |61,0 1,3
6 Cp| 81141748 | 2048 | 234558 |+ 318 | 164 | 60,3 2,0
7 Ye | 82515 811 {22 6| 04025 |+ 949 | 16,2 | 59,5 3,3
8 Tle| 849 | 155845 12323 | 135 6 |+1534 | 15,9 | 58,5 4,3
9 Cy| 917 165012 | .. .. | 28042 |+2018 | 15,7 |37,6 5,3
10 He| 949 | 174249 | 037 | 32728 |+2347 | 154 |56,7|© 63
11 Tlo}j 1028 | 183615 | 146 | 425 1 |+2558 | 152 | 55,9 7,3
12 Yr | 1114 | 192940 | 251 | 52229 |+2632 | 15,1 | 55,3 8,3
13 Cp[12 9202158 | 845 | 61847 |+2546 | 149 4.8 9,3
14 Ye | 13 8 | 211211 | 430 | 71256 |--2343 | 14,8 | 344 10,3
115 Tle | 1412 | 215946 | 5 6| 8 426 | +2085 | 14,8 | 54,1 11,3 .
16 Cy | 1516 | 224439 | 537 | 85314 |+1634 | 14,7 | 54,0 12,3
17 He | 1621 [ 232712 | 6 1| 93944 |+1154 | 14,7 | 54,0 13,3
8 o e fr s |82 s bt Lk e S o R
19 V1 | 1826 | 0 8 4 | 641 | 102434 |+ 647 | 14,7 | 54,0 15,3
120 Cp | 1928 | 048 0 6359 | 11 832 |+ 124 | 14,8 | 4,1 16,3
21 Ye | 2082 | 12757 | 717115234 |— 4 4| 148 |44 17,3
22 Tle | 2187 2 850 736 | 123736 |— 925 | 149 | 54,7 18,3
123 Cy | 2244 | 25141 | 758 | 132438 |—1428 | 15,0 | 35,2 19,3
124 He [ 2352 | 33725 | 823 | 141438 [—1859 | 152 {557 203
25 To|....| 42652 | 856|15 824 |—2242 | 154 {564| 21,3
26 V| 1 1] 52027 | 93616 618 |—2517 | 156 |57,2|(® 22,3
!27 Cp| 2 6| 61747 1028 |17 755 |—2625 | 15,8 | 38,1 23,3
28 Ye | 83 5| T1740 | 11383 §11812 0 |—2551 | 16,1 | 58,0 24,3

Objaiumkema M FHYTCTBA 0 yioTpeOH nojaraxa Hajkaze ce Ha crp. 142,
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1935 debpyap 1935

. ® € Y H I E 0O

% Y Beorpaay, cpeame- | . Y. 12" (nmoame) cserckor

3 eBPONCKO BpEMe g BpeMeHa

s . S i T

= ﬁ - < EE{ L g- < é o ' ""-( a

= ] s @ 5 £‘§ © E T i; E-ﬁ:e

& S |gex| £ | g°| ER EE X3 | 2R
< | 5 |&8¥8| 5 |& |.aF | 27 | &= | gg¢®

1 | |
h m hm s | h m|hm h m s 0 t | h m s m s,

1 Tle| 6 59 115133 16 45| 1 41 [205641 | —1716,9|2043 4 +13375!
2Cy| 657 |115141 (16461140 (21 046 —1659,9 2047 0 -+1345,7|
3 He| 6 56 |11 351 4.3 16 48] 1 40 21 450|—1642,5 2050 57 |+ 13 33,1 |
4 TTo] 6 55 115156 16 49| 1 40 |21 853|—~1624,9 2054 34 | +1859,6
S V1163 1152 l|16 SI1 140 [211255!—16 7,0(205850|+14 54
6 Cpl 6953 (1152 6,]6 521139 1211657 —1548,8(21 247 +-1410,3
7 Ue| 651 1115210116 54| 1 39 [212058|—1530,3 21 643 |+ 14144
8 Tlel 650 {115214 |16 55| 1 89 |212457 —1511,6|211040|+1417,7
9 Cy| 649 115216’16 61 139 (2128356 |—1452,6|211436]+14 20,1
10 He| 6 47 [ 115218116 58| 1 39 |[213255|—1433,4|211833|--1421,8
11 TTo] 6 46 | 115219 16 59| 1 38 |213652 —1413,9(212229|+1422,7
12 ¥rp 645 11521917 1|1 381214049 —1354,21212626| 14 22,7
13 Cp1 643 11521817 211 38 |214445 --18334,3/213028|+1422,0
14 Ye | 6 42 (11521717 411 38 [214840 —1314,1 213419+ 1420,5!
15 Tle| 640 (11521517 5|1 38215234 —1253,7 213816 +1418,3!
']b Cy| 639 11521217 6|1 38 |215627|—1233,2|214212]|+-14153|
‘17 He| 637 11152 817 8|1 37 |22 0200 —12124 2146 9|-+14116
‘18 Mol 6 836 1152 4|17 913722 412,--1151,4 2150 5|+14 7,2
!19 Vr| 634 11515917 11] 1387122 8 4|—1130,3/215¢4 2|+14 2,1
120 Cpy 6382 |1151583117 1211 87 1221155 —11 891215758+ 1356,3
21 He | 631 11514617 13] 1 36 [221545|—1047,4|22 155|+1349,9!
122 Tle| 6 29 (11513917 15| 1 86 (221934 |—-1025,7|22 552 |+ 13428
23 Cy| 628 111518217 16| 1 86 |2223823. —10 3922 948|+1335,0
24 He| 626 115123117 17| 13612227111 — 941,9/221345| +1326,7
20 Ilo] 6 24 | 11511417 19]1 36 [223059 | — 919,7|221741 -%—1317,8;
26 YTl 623 1151 S|17 20| 1 36 |223446| — 85751222138 +13 83
27 Cp{ 621 11505517 22| 1 86 1223832, — 835,0(222534|+1259,9
28 Ue| 6 19 | 115044 17 23| 1 86 |224218|— 812,5/2229381 |+ 12476

O6jammena A yOyTCTBA 0 ynoTpeOH mojaTaxka Haaase ce Ha cTp. 136,
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Sepnie

Jaiad

HeGek

Crn. 3 — CesepHa HoJOBMHA Haluer Heda
l-or y 210, 15-or y 20h

& \

P :

& 2 N wJInefage
S Asoebapan T — — %
% SR x

\
3 bk

s - ‘N A_‘rkre.-f
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Hetiok

Ca. 4 — Jymwua nodosuHa Haunier Heda
1-or y 210, 15-or y 20b



1935

Jaunyap

41

1935

BEJIMUKE NIUAHETE

¥ Beorpaay, cpeimwe- | ¥ oh (r'roﬁr(-)h) llojaBe y Cyn4eBy cHCTeMy
| & €BPOIICKO BpeMe CB, BpeMEHa
% [ o [ e =
= % l § o) g" g 'gz' ..“"T g o i 2 .
|~ :E‘ §§ E g %{ig %g E( = [lojasa
= g o } =
F Mepkyp ¢
. I mlh m s|h m|h m o1 1y’
| 1] 7 30(11 45 18/16 0|18 45|—24 51| 1| 8] S 1 ®
11| 7 51112 17 12116 43|19 56/ —22 56
21| 7 59|12 46 4617 8521 5|—18 27 | 2| 9| @ y nepureymy |
Q Benepa Q 41 5| vy adxeuny |
1| 8 3112 27 716 51|19 27/ —28 3 :
11} 8 61241 017 16{20 21|—20 54 | 4!23| Q@ y agxeny
211 8 3112 52 54|17 48] 21 12/ —17 44 |
; o | — | [lompauene (©, HEBN/JbU- |
dMapc J BO y Beorpany. '
1128 40| 5 37 46/11 33|12 39 —1 48| y _
11023 22/ 5 13 50111 4|12 55/—3 18| ©| 7| & vy 3acrojy
21123 1) 4 48 910 32|13 "8 —4 36| ! ,
19, — | Tlompaueme (, BULIBUBO
A Jynurep 2 y bBeorpainy.
11 3 0/ 7565212 54/14 59 —15 53 | |
‘12% 229 724 0121915 5(—16 19 [20]24) © yrasn y ==
21| 1 57 6 50 2411 43[15 11) —16 41
| ; = | 2| 2| 1 & € 63N
| hCaTypH 311111 o
(1| 9 4514 48 119 51{21 51 —14 29 R |
11 9 8114 12 38/19 18|21 5514 8 |81 18] © O f; Q@ 042 S |
21| 8 82113 37 33/18 44|21 59| —13 46 |
& YpaH
1|11 5518 89 61 27) 1431+ 105 Meceuese mene
11{11 16{17 59 47, 0 48 1 43|+ 10 5 |7 g Tac op.-
21110 37117 20 47 0 9| 1 43+ 10 8 |7 MEHA  |ogp mpow,
o ‘ h n
fHenryH Y 5| @ Muay mecen l 6 20
1121 28/ 4 3 210 84[11 4/+ 6 58 | 11 | © [lpsa werspr | 21 55
11120 48 8 28190 9 SH11 4+ 7 1| 19 O Iyn mecen | 16 44
21120 8/ 24326/ 9 14{11 4|+ 7 5| 27| @ [Moct verBpr | 20 59

O6jawmena 1 yUYTCTRA 0 ¥HoTpedH oaaTaka HaXase Cce Hd CTP, 144,
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1935

1935 Janyap
C M E C E I C
AaryM Y Deorpaay, cpeame- Y vacy Ryammeanmje .
e eBPONCKO BpeMe y Tpuaymay § g
— L (=
ceamunma| | ¢ 3 = 1 . = .|es| <88
&0 op = 0 © = 1 | o [ & '
et 8 | B8 | 8 | gg | EE (EEE ESfZ %
5 |
| h m| hms | h m| h ms 3 B . ¢ it
1 V1| 314 | 75246 | 1225|1458 9 |—2210 | 15,7 {578 25,3
2 Cp| 428 | 84917 | 13 61559 3 |[—25 7| 16,0 |58,7| 263
3 Ye| 539 | 95026 |14 2|17 483 |—2629 | 16,3 |59,7| 273
4 Ile| 642 | 105416 | 1510 | 181283 | —2555 | 16,5 |60,4] 28,3
5 Cy | 733 | 115752 | 1629|1920 9 |—2321 | 16,6 |60,8| @ 29,3
6 He| 814 | 125841 | 1753 | 202453 |—19 11 16,6 [ 61,0 0,8
7 Jlo| 8471135582 | 1916 | 2125386 |—1323 | 16,6 | 60,8 1,8
8 ¥Yr| 913 | 144834 | 2086 | 222232 |— 659 | 16,4 | 60,3 2.8
9 Cp| 937 | 158845 |2155|231640 |— 020 | 16,3 {597 3,8
10 Ye | 959 1162721 | 23-9| 0 918 |+ 610 | 16,1 | 58,9 4,8
11 Tle | 1022 | 171539 | .. .. 1 141 |+1211 | 158 |58,1|@© 5.8
12 Cy | 1046 | 18 443 | 023 | 15453 |+1725 | 15,6 |574 6,8
13 He | 1115 | 185511 137 24933 |+21388 | 154 |56,6 18
14 Tlo] 1148 | 194716 | 248 | 34547 |+2438 | 153 |56,0 8,8
15 V1| 1228 1204026 | 355 | 448 4 |+2616 { 15,1 {555 9,8
16 Cp | 1318 | 2133389 | 456 | 54020 |+2627 | 150 {550 10,8
17 Ye | 1415 | 222589 | 547 | 63620 |+2515| 149 |547| 11,8
18 Tle | 1516 { 231525 | 630 | 730 1 |+2249 | 148 |544| 128
ANAG Y B OIT Gl Bedi R o 1 IO s SN TEITRER
20 He | 1725 | 0 223 733 82053 [+1920 | 148 54,2 14,8
21 Tlo| 1829 | 04635 735| 9 9 0 |+15 3| 147 | 54,0 15,8
22 Yr 1932 | 12828 | 816 | 95450 |+1012 | 14,7 |540| 168
23 Cp | 2084 | 2 847 | 834 | 1039 9 '+ 458 | 147 |54,1 17,8
24 Ye | 2136 | 24827 | 852 | 112252 |— 027 148 54,3 18,8
25 Tle | 2240 ;32828 | 910 12 659 |— 554 | 14,9 | 54,6 19,8
126 Cy [ 2347 4 956 | 930 1252388 |—1112 ' 15,0 | 55,1 20.8
EEAm - (0 HEEONT ‘ 434 0 953 | 134056 |—16 9| 15,2 |558| (21,8
128 Tlo| 055 | 54145 1021|1483 0 |—2030 154 |566 22,8
129 vr| 26 ‘ 634 4 1057 | 152941 |—2356 157 |57.5| 238
180 Cpl| 316 | 73111 11431631 9 |—26 3 159 |58,5 24,8
81 Ye| 4211 83211 12431173627 |—2629 162 |505| 25.8

OSjammenma ® ynyrTersa o ynoTpedn nojaTaKka Hajase ce HA CTp. 142,
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1935 Janyap 1935
[ ® _C ¥y H m E_0©
- Y Beorpaay, cpeame-~ | ¥V 120 (moame) cpercror

S B CBPOTICKO BpeNe £ _ BpeMEHa

~ — &8 |-

SIE i ) < i =} I ' e |

=5 8 | 2.3 § |82 &% | E o 52 | 89z

5 5 |88 | 5 |€°| §5 | 8§ | & | &%z
={ L~ g“gf o ﬁ‘ a o = %‘” %g;

| ' |
h m hm s | b mjh m]]hms 0 h m s m s

1 Vr| 716 1(114115(16 7|1 46 |184411 —23 3b 1840351 |+ 3208
2Cp| 716111414416 8|1 46 |184836 —22587 3 49,2
3 Yel 7161114212 16 9 146 [1853 1 —-22534 184844 |+ 4174
4 Tle] 7 16 1114240 16 10| 1 46 185725|~'2247b 185240 + 445,2
O Cy|716 1143 7 16 11 145119 1491 —-2241,3 185637 | + 512,6i|
6 He| 716 | 114334 16 12] 1 45 |19 b13!—2234b 19 033+ 5396,
7Tlol 7151144 1116 131 45(191036| ~22274|19 480!+ 6 6,1
8 Vr| 715111442716 14| 1 45 |1914359 -_-‘22198 19 826|+ 6321
9Cp| 715114453316 16] 1 45 [191921 —22]18 191223 |+ 657,7
10 Yej 7 15 (114518 |16 16| 1 45 192342 22 6(5 191620 |+ 7226,
11 1le] 7 14 |114542 |16 17] 1 45 |1928 3|—21] 5441192016 - 747,00
12 Cy{ 71411146 616 18] 1 45 193223‘ -2145,11192413 |-+ 8108
|13 He| 7 14 114629 |16 20| 1 45 |193643/--21 3531928 9+ 8339
14 Ilo] 713111465216 21| 1 44 |1941 2 —2125111982 6|+ 8356,5
15 Vo] 713 [114713/16 22| 1 44 |194521 —21146|1936 2|+~ 9183
16 Cp| 712 |114785|16 23| 1 44 1194938 |—21 36198959 |-+ 939,5
|17 HYe| 7 12 | 11475516 25| 1 44 [195355| -2052,2|194355 (410 0,0
18 IMe| 7 11 | 11481516 25| 1 44 | 195812 -20404- 194752 | -+1019,8 |
19 Cy| 710 | 114834 |16 27| 1 43 |20 227! — 202821951 49 +1038,9
|)0 He| 7 10 111485316 28} 1 43 |20 642!-~2U]D7 195545 | +1057,2
21 TTo| 7 9 [114910/16 80| 1 48 [201057 |20 2,7|195942 +1114,8
22Vt 7 811492716 311 43 |201510 -19494 20 338|411381,6!
23 Cp| 7 7 (114943 16 32| 1 43 [201923 ——19657 20 785|-+1147,7!
24 Ye| 7 T71114859|16 34| 1 42 |202334 | — 19217 201131 (+12 38,1
25 Tle| 7 6 115013|16 351 1 42 (2027461 —19 73 20152812176
26 Cy 7 51113027 16 37} 1 42 [2031 56 —1852,5 201924 | +12381,4/
27 He| 7 4 115040 16 38| 1 42 12036 5| 183741202321 |+ 12444
28 [lo] 7 3 (113052|16 39| 1 42 |204014 | —-1821,9|202718+4-1256,6
29 Y17 21151 4(1641| 1 41 (204422 —18 6,2/1208114|+13 8,0
30 Cpl 7 1 |115114|16 42| 1 41 [{204829 —1750,1 203511 |+ 1318,6/
81l Ye| 7 0115124116 44| 1 41 |205236| —1733,6|2089 7!+-1328,5

Ofjammerhba ¥ yOyTCTBA 0 yOOTpeGH IMOJaTaka Hakase cc HAa CTpP. 136,
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Janyap 1935

Hepcej Sewuis
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Ca. 1 — CesepHa noacruya Bawer xHeba
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Ci. 2 — Jywuya nmosoBuHa Hamer Heda
1-or y 211, 150r y 200
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rojiMH 5695 jeBpeicke epe;
roauHd 1353 mycimmancKor Kalenpapa Koja je noueda y fnoxegebax, 16
anpuia 1934, v roannu 1354 Koja nouuwmbe y nerak S anpuna 1935 r.
3a nperBapatbe MCTOpPUCKHX jJaTyma, u3paxenux OJumnujazama 4
rojguHama of ochHuBama Puma, mory ce ymorpeburth cieigeka npaguia:
o3Hauviyhu ca A 6poj rpabaHCKHX roiiHa,
ca N Opoj rouuna OJjaumnujajia,
ca n peanu 6poj Oaumnnjaia,
ca R Opoj ronuna o1 ocuuBamwa Puma —

A=4N -}-n —780 A=R—1733

OCHOBHM KaJiI€eHdapa 3a 1935 rojuny

Y jymjaHCKOM KaJ€HIapy :

ApaBocAaBHY | pumoRaiioausku
Kpyr CyHua 23 ! kKpyr CyHia 2
HejlebHU Opoj 7 ‘ HEeAE/bHO CJIOBO G
3hatan Opoj 14 | 371aTHH Opoj 17
OCHOBAaRMje 7l efnakra 4
enakTa 14 puMCKHU Opoj 3
NacxajiHo CIOBO I, '

Y rperopajaHCKOM Kad€eHlapy :

pumokaiiionuuku
kKpyr CyHua 12 | ellaKkTa 25
HEIEbHO CJIOBO F | pUMCKI Opoj 3
3narTau Opoj 17 |

Houeuu roagnmmpux 100a v 1935 roavHun
Mpoaeke: 21 mapra y 180 18™ cBeTCKOr BpeMmeHa
Jleto: 22 jyna y 8 38 ) .
Jecen: 23 cenr. y 23 38 » .
3HMa: 24 AEN. (FA8 G " 1
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[Momoby TaGaune K Buaiumo na:

3a K=1000 umamo........ 1 461 000 nmana
=GR T Y 876 600
e e A, e 87 660
=W i e e 1461

BB e - =2 426 721 pau
P(=3)..... = 1 096

bpoj nuporexjux nana oj novetka J. Il. 10 1 janyapa 1935 (no crapo
cTuny) usHocu 2 427 817 (8. crp. 9). Ox 1 janyapa po 28 maja 1935 r., Zo cilia-
pos ci@uay, nporexio je 147 gana (8. Tabm [, Kooy 2). Ipema Tome, Tpa-
xeun 6poj je 2427964 nana —— y crapom cTuiy (B. c¢tp. 16, Koi. 8 3a paTys
28 Maj mo jyAujaHCKOM KalieHZapy).

3a IaTyme TrperopujaHcKoOr KajeHgapa (HOBOr CTHIA) NOCTynak je
HCTH, CaMO Ce O jLoOWBeHOr pe3yiTaTa UMa OL0UTH:

10 nana 3a jgatyme npe 1 mapra 1700 r.

Tl 9 nocie 28 ¢ebpyapa 1700 a npe 1 mapra 1800 r.
ool Y ol 4 7 1800a , 1, 1900 r.
{1 el > , 28 s 1900 a , 1 ,, 2100 r.

[Ipema ToMe, 1a je y roptbeMm npumepy TpaxeH 6Uo Opoj HPOTEKIHX
. IaHa on noyerka J.[l. no 28 maja 1935 ron. o HoBowm ciliuay, oAroBop Gu
6uo: 2427 964 — 13 = 2 427 951 naH (ynopeauru ctp. 15, ko 8 3a 28 Mmaj).

OGjawrbewa OcHOBA NPABOCIABHOT U PUMOKATONNYKOr Kajlenjpapa,
Kao u cBe TallMue y Be3u ca oBuMa 3a cBe rojuse oj 0—2099 nHajase ce
y Fopuumaky nauter HeGa 3a 1933 roguny crp. 38—37. —

Menpaska. Tabauna na ctp. 41 y I, H. H. 3a 1933, no xojoj ce u3-.
Halla3e enakTe Kai je nosdar 3aatau Opoj, He olroBapa JeduHWlHH Opa-
BocaasHe enakre. Crora je TpeOa 3aMeHMTH OBHM NpaBHJIOM: enakTa ce §0-
OuBa Kag ce on 21 omysme OCHOBaHHje, — AKO je ORO Matbe 0 21 — uiu,
aKo je ocHopanuje Beke opm 21, xajce 0BO opyame oj Sl.

XPOHOJIOMIKN IoJalu 3a 1935 roauHy

loduna 1935 rperopujanckor UM rpabanckor KaJeniapa OAroBapa:

roiuHu 6648 jyaujaHcke nepuoje ;

roagunn 2711 Onumoujagd, w 3-of roavnu 678-e Ouumnujane, 4Hiu
noyerak naga 1 jyna 1935, pauynajyhu O.umnujane og 775/, r. npe Xpucra,
unn on 3938 jymujancke nepuope; '
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AKO je zaT M jaTyM morakaja, i TO N0 cillapos KajieHiapy (CTHIY),
na ce TpaxH onpropapajyku pepnn Opoj nana J.I1. noctyna ce opaxo. [Ipso
Ce mpeTBOpu pejnn Opoj roauHe aaror porahkaja y oarosapajyku penhnu
6poj roaune J.I1. (no ropmem Hauuhy); nobusenu Opoj ce cmarby 3a 1 U mo-
nemy ca 4. O3HauumMo Koauunuk ca K 1 ocrarak ca P: 6poj K 03Hadyje KOJIUKO
je nyTa cajpxano no 1461 = 365,25 <X 4 mana y nahkenom Opojy ronuMHE,
P je ocrarak roguna 01 KOjUX je npBa yYBeK lpecTynHa.

3a speanocth K u P ce mory uspaiurn 1Be Mmane tabinie,

Taonuua K Tadonuna P
B !—B =1 | ; r IR % .
| bpo] bpoj bpoj | bpoj
K | JLaHa K i laHa K i laHa | P | naHa
: : , :
1 | 161 | 4 | ss4 | 7 | 10227 0 0
2 2922 o | T30d 8 | 11688 { 1 366
3 4383 6 | 8766 9 13 149 - 731
3 | 1096

36up Opojera 43 Tabmind K u P 3a rope no0uBenid Opoj maje Opoj
npoTekiiux gana ox nouerka J. [1. do I jamwpapa oaiie 1w00uHe.

Taoauna [1
0 0 |
Opn 1 janyapa |— VIORMITET e Oa 1 janyapa A lﬂ'HHH _:
- | npecTyIl- . | IpecTyn-
10 npOCTOj | HOJ 1Y NpoOCTOj . HOJ
1 janyapa 0 0 1 jyna 181 182
1 debpyapa 31 31 1 aBrycra 212 213
1 mapra o9 60 1 cenTemOpa 243 244
1 anpuna 90 91 1 okroGpa 273 214
1 maja 120 121 1 HoReMOpa 304 305
1 jyHa 151 152 1 nenembpa 334 335

lla ce nahe Opoj nporexuux paha on 1 janyapa fgare rofuHe [0
DaTOor JaHa y Toj romunu, Hajoomse je na ce ynorpebu tabmiuna I, y Kojoj
ce HaJase OpojeBU npoTeKkMx maHa o 1 jaHyapa mo 1-or y cBakom Meceny,
¥ To: ako je P=0 umajy ce ynorpeOuru OpojeBM U3 KOJOHE ,V NPECTYIHO]
roauun®, axko je P=1, nan 2, um 3, yseke ce GpojeBu 43 KOJOHE ,¥ NpO-
CTO] roixuun®,

flpumep. Kome pany J. I'l. onromapa 28 maj 1935 romune? [lpema
roptbeM VIVTCTBY ce 3Ha na 1935 roauna onarosapa 6648-oj romunn J. I.:

6647:4 =1661, 1i. K=1661, P =3.

R

Fat 4
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JyUjaHCKa nepnoﬁa

AKO ce paid O JaleKum UCTOPU]CKUM M NpeucTopuickum Horahajuma,
3a Koje je morpe6Ho pa ce uapayysa Opoj NpoTeKanx JaHa 10 M3BECHOT
paror gorakaja unm jaTyma, ropmhUM HAYMHOM payyHamba Cce Hauiasu Ha
U3BECHE He3roje a, 4YeCTO U BpPJIO JIaKO, MOTY Npu TOMEe [la Ce YYHHE U
pasHe rpelike. 3a Te LMIbeBe Ce HajlOrojHMje€ W Hajnoy3laHuje payyHa ca
ILaHuma jynvjaHcKe mepuone, Kojy je yeeo y VII Beky Jocud Cramurep. Jy-
JujaHcka mepuonga obyxsara 7980 jynmjaHckux ToaMHa ol mo 365,25 pana.

Kao nmouerax jynujaucke nepuHoae ycBojeH je 1 jaHyap nofHe jynu-
jaHcke romuHe 4713 npe Xpucra, uin rogune — 4712; 1o je nan 0 jyaujaHcke
nepuone; cieneky naH je man 1, UTH.

Hatymu morakaja ce uspaxaBajy nomohy jysujancke nepuone Opojem
IaHa NPOTEKJMX OJ HEeHOr NoYeTKa [0 u3BecHor naror norabaja. Ako cy
parta paBa jporakaja, u Tpeba na ce uspauyHa Gpoj mpotexnux mana usmeby
bUX, yInoTpeGom jymujaHcKe Nepuojle je CBeIeHO pauyyHarbe Ha NpoCTO ONyY-
3uMame. 3aTO Ce roToBO Yy CBMMA AaCTPOHOMCKUM TONMIUbAUMMA MOTY
nHahu Tabmuue Koje HenocpelHo /1ajy OpojeBe jaHa jviujaHCKe llepuome
(B. cTp. 9—20, KoJIOHY 8).

Ja ce paszyme 3Hauaj ¥ CyuiTMHA XPOHOJOUIKOr HayHHA payyHatba
noMohy jyiujancke nepuoie, TpebGa 3HaTH Ja je B tbeHOT YBohemwa OHO
J1a ce ynpocre LpKBEHW pauyyHu ppasHuka. Kako lykuHa Tako ¥ nouertax
jynnjaHcKe mepuoje Be3aHu Cy 3a ejeMeHTe LPKBEHOr padyHa.

bpoj 7980 je npousson Tpu Opoja: 28, 19 u 15 Koj4 npercraBbajyy
jyamjanckum roauHama xpyr CyHua, kpyr Mecena, ogHocHO Pumcku Opoj*).

M360p mnouerka jymdjaHcke mnepuone: 1 janyapa 4713 ronuHe mnpe
Xpucra, onpaBiaH je UMmeHHLUOM [a Cy Te TONMHE CBa TPH eJieMeHTa: M
Kpyr CyHua u xpyr Meceuna u Pamcku Opoj Ouam jemnaxu 1.

PauyvHu ca jyJainjaHCKOM IIEPpUMO A 0OM

Pennu Opoj roaune jynujancke nepuome (J. 1) koju oarosapa peiHoM
Opojy maTe ronuHe Hanasu ce: ojysumarbem naror Opoja roaune om 4714,
OXHOCHO fojaBameM Tor Opoja na 4713 npema TOMe, Ia Ju Jara rojiHHa
najna fdpe vy docae Xpucra.

[Tpumepu: 1. Kojoj romunu J. Il. (jynnjancke nepuome) onrosapa ro-
XuHa 1752 npe Xpucta? — Opropop je: 4714 — 1752 = 2962 rouunu J.TL

2. Kojoj roanun J.Il. onroesapa roguna 1935 ? — Oxarosop je 4713 -
-+ 1935 =6648 r. J.I1.

*) B, Toguwmar Hawer Heba sa 1932, crp. 38—36
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o4YHe ca rojuHama ajgrefapcku payyH, 100dBajy ce NorpellHd pe3yJiTaTi.
HM3Bop rpeulke Jexu y TOMEe LITO y HCTOPMYAPCKOM HM3Y OpojeBa romuHa
He nocroju ronuna f.

ACTPOHOMCKM HayMH YKiatba OBY IpeuiKy TdMe WO NpBY rOAUHYy dpe
epe pauyHa Kao roauny 0. FomuHe npe noyeTKa epe pauyHajy ce N0 OBOM
HAYMHY KAaO HeraTuBHe, camMoO ce peiaHd Opoi roaune cmamwyje 3a 1. Tume ce
n00uBa U3Mehly UCTOpUYAPCKOT U TAUHOr acCTPOHOMCKOr HauMHA pauyyHatba
TO/IMHA OBaj OAHOC: ‘

n-ra rojguHa fpe noyerka epe 1o UCT. == — (1—1)-0f roLuHM 10 acTp.

[Ipumep. 46-a rojauHa npe Xpucra 10 HCTOPHYAPCKOM OIroBapa
~45-0] rOAMHM N0 ACTPOHOMCKOM HAYHHY pauyHamba.

I'naBumje epe us npoutoctd., Hekaga je nocrojallo Buule pasHUx
€pa 110 KOjiMa je padyHaTo Bpeme. One cy ce pasiukosaje Mehby coGom
HEe CaMO CBOjUM IOYETKOM HO, YeCTO, WU AYXHHOM jelunnle (roivHe) KOjoM
je Bpeme Mepeno. Kao HajnosHaTHje epe MOry ce NOMEHYTH:

1. Busaniliujcka epa, 1o Kojoj crTBopewme cBera nHapa 1 centemOpa
(neneba) 5508 rogune rpe XpUCTa, a 3a jeMHHUILY HMa FOIUHY o, 365,25 naHa;
2. epa Oaumiujadae, koja nounwse jyna 776 romune npe Xpucra;

3. epa 00 ocHusawa Puma, nouure (no Bapoay) 753 romune npe
Xpucra, a 3a jeIUHULY MMa rogudy og 365,25 jana;

4. HabOoHacapoBa epa, payyHa ce Ol ocHMBama BasuioHa (5 HOBeM-
Opa) 747 rogure npe Xpucra; mwome ce ciayxno [lronemej y cBom Aima-
recty. [oanHa je pauyHara y OBOj epu on 365 nana;

5. Quokseyujanosa wnn epa mpuernuka, Koja ce pauyHa on (29 agry-
cra) 284 roauHe nocine XpucTa; rOjuHa je pauyyHarTa 365,25 jpaHa;

6. xpuwkancka epa. Y caBpemedom IrpabaHCKOM XUBOTY ce pauyyHajy
XPOHOJOWKHK Togany y xpulikaHcKoj epu, o, XpHCTOBA pohetba, H TO 00HYHO
[0 rperopujaHCKOM KasleHnapy ako je gorahaj Kacuuju ox 15 okroOpa 1582
rojube (5 okrodOpa 1582 no jyaujaHCcKOM KaneHaapy); ako je jporahaj panuju
O TOra jartyma, XpOHOJIOILUKM NTOAAaud Ce& OJHOCe HA [YJMjaHCKH KaleHaap

loaune npe Xpucrosa pohena ofeliexaBajy ce - N0 HCTOPUYAPCKOM
HayuHy — oAroBapajykum pepnum Opojem u3a Kora ce TO Ha3Hauyyje: Ha
np. 609-e rogune ape Xpucrta. [lo acTpOHOMCKOM HayuHy payyHatba MCTa
oBa roauHa Ou Ouia: — 608-a roauna.

V xpulwlhaHCKOj epy acTPOHOMCKH Ha4yuH pavyydatba roJuHi uMa u 1y
KOpUCT WTO oMoryhyje Jjla ce paHuje NpaBuo 34 pauyHarb€ NPeCcTYMHUX
rogMHa npoTerdHe W Ha rojude dpe Xpucra. Tako je 609-a romuHa npe
Xpucra, Ti. — 608-a romuHa npectynHa rojuHa, jep je 6poj 608 memus ca 4
§e3 ocTarka.
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zavisne teorije. Dok se na jednoj strani pokusSavalo da se pojave promen-
liivih objasne pretpostavkom izvesnih periodi¢nih procesa, posledica ne-
stabilnosti u sastavu same zvezde, koji bi izazivali pulsaciju zvezde, te time
posredno i promenu u prividnom sjaju, s druge strane se za pojave Novih
‘vezuju izvesni neocekivani dogadaji u Zivotu zvezde, kao sto je sudar
zvezde sa jednom mracénom maglinom ili sa drugom nekom zvezdom.

IznoSeno je mnogo argumenata i u prilog i protiv pojedinih teo-
rija, no nijedna od njih nije u stanju da objasni sve posmatrane pojave, a
ios vedle teskoce imaju da obrazloZe sve pojedinosti spektra i njegovih
promena kod ovakvih zvezda. — Uz to su jo§ ove teorije izmisljene ad
hoc, tj. vaze samo za Nove, i nemaju nikakve, ili samo vrlo labave veze
sa teorijama o ostalim zvezdama (na pr. promenljivim), Sto izaziva veliko
nepoverenje prema njima.

Ako se svemu ovome doda da se godiSnje (po S. Bailey-u) po-
smatra u srednju ruku 9 Novih sjajnijih od 10 prividne veli¢ine, od kojil
¢emo iz predostroznosti polovinu samo uzeti u obzir, dolazi se do za-
kljucka da se u toku milijarde godina (10°), — koliko se otprilike uzima
za starost nase Zemlje, — moralo pojaviti 5 miliardi Novih, Sto je ipak
relativno veliki broj prema ukupnom broju zvezda u Galakiickom sistemu,
koji se po Jeans-u ceni na 400 miliardi. Ako se metodama racupa vero-
vatnoce proceni verovatnost nastupa pomenutih vasionskih katastrofa,
vidi se da ove nisu ni izdaleka toliko ceste, da bi se mogla objasniti ta
obilatost u Novama.

Cinjenica da postoje kvazi-nove, ukazuje na to da ne postoji neka
jaka bitna razlika izmedu promenjivih i Novih. Stoga bi objasnjenje po-
slednjih trebalo, dakle, traziti samo u teorijama koje bi obuhvatale i pro-
menljive zvezde.

Harlow Shapley doduSe uporno ostaje pri tezi da bas kod RS Oph
premene treba pripisati prolazu zvezde kroz manje ili visSe guste slojeve
neke mracne difuzne magline, koja se verovatno nalazi u blizini zvezde.
Taj sudar odnosno trenje pri prolazu stvara na povrsini zvezde visoku
temperaturu koja omogucava oslobadanje unufarnje energije zvezde, Sto
izaziva neku vrstu eksplozije.

Nasuprot ovoj tezi moglo bi se reci: kako je gustina maglina sasvim
neznatna, to bi irebalo da zvezda prolazi kroz nju vrlo velikom brzinom,
od bar nekih 1000 km da bi se mogla razviti gore nadena visoka tempe-
ratura. Te velicine kretanja nisu medutim dosada kod zvezda jo$ nijednom
izmerene. Osim toga uvodenjem u objaSnjenje ,neke vrste eksplozije®
zapravo se postavljaju novi a ne resavaju postavljeni problemi.

Pcred svega toga na osnovi iznetih ¢injenica i rasmatranja mozZe se
dodi do jednog mozZda opSteg a ipak taénog zakljucka, koji bi mogao da
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Ista se slicnost pokazuje i u tipu spzktra koji je viSe puta bio
snimljen za vreme opadanja sjaja zvezde. Kao glavne karakteristike spektra
isti¢u se: emisione crte vodonika, sa najjaCom crtom Ha, koja je zvezdi i
davala karakteristicnu narandzastu boju; emisione crte jonizovanog heliuma
i jomizovanog gvoida. Sudeci po tipu spektra (kako je odreden na opser-

vatoriji u Potsdamu) temperatura slojeva iz kojih dopire svetlost iznosi
nekoliko desetina hiliada stepeni.
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S1. 54 — Kriva sjiaja RS Ophiuchi god. 1933.

iz prikuplienih posmatranja mogu se, dakle, izvesti sledeéi zakljucci:
1° po spektru i toku krive oko maksimuma sjaja RS Oph
bi se imala smatrati kao Nova, ma da |e skok prividne veliCine
znatno manji (5™,9) od prosecnog skoka kod tipicnih Novih 12w),
20 kako je, medutim, skok u sjaju posmatran dvaputa, zvezda
bi se imala smatrati kao nepravilna dugo-periodi¢na promenljiva
samo jo§ neodredene periode. '
Stoga bi najpravilnije bilo da se uvrsti u klasu kvazi-novih
koju ie Ludendorf uneo u literaturu promenljivih.
Umesno bi bilo da se ujedno ispita i vidi, zasto je ova pojava w
svetu astronoma izazvala toliko interesovanije.
Prvi je razlog sto su kvazi-nove malobrojne i $to se skok njihove
prividne veliine uopste vrlo retko posmatra, jer se isti ne moze predvideti.
Drugi razlog je opste prirode i stoji u vezi sa teoriskim rasmatra-
niima o sastavu i razvoju zvezda. Do sada su, naime, kao objasSnjenja po-
stanka i prirode Novilh i promenljivih postavljane sasvim razliCite i ne-
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U prvoj polovini 1933 godine postala su joj kolebanja nesto-izra-
zitija (izmedu 10™,3 i 9™.8), a njena prosecna veli¢ina iznosila je 10™M2.
10 avgusta javlja E. Lorela, ljubitelj astronomije iz Bolonje (Italija), da
joi je prividna veli¢ina iznenada porasla na 7™,3. Dva dana kasnile do-
stigla je najveci prividni sjaj: 4,™3. U toku od nekoliko dana pojacao joj
se sjaj za SM9. |

Da se razume velic¢ina ovog skoka, treba imati na umu da mi me-
rimo razlike u jacinama svetlosnih osecaja, a ne razlike u jadinama sve-
tlosnih nadra7aja. U isti mah treba znati i to da osecaj razlike od jedne
prividne velidine (na primer od 3™ do 2™ ili od 5™ do 6™) pretstavlja
2512-puta jaci odnosno slabiji nadrazaj. Razlika od dve prividne ve-
licine pretstavlja 2,5123<2,512=25122=6,310-puta jaci ili slabiji nadra-
zai. Prema tome u slucaju RS Oph, gde je skok u prividnom sjaju iznosio
3™9 ili okruglo 6™, u ja-
cini svetlosnog nadrazaja
to pretstavija 2,5126=ot-
prilike 250 puta jaéi sjaj
(tacno je 2,5125,9 = 229).
Dakle, koli¢ina svetlosti
koju je zvezda davala od
sebe u trenutku najjaceg
sjaja bila je 229 — puta
veca no pre skoka, — dok
je 1898 ovaj odnos izno-
sio samo 16 (Sto odgo-
vara skoku od 3™).

TesSko ce i najbujnija
masta modi stvoriti sliku
pravih razmera onih do-

SL 53 — Odnosi sjaja RS Ophiuc.i (srednjeg prema  gadaja, koji su se na zve-

najjacem godine 1898 i 1933). zdi odigrali u razmaku od
svega nekoliko dana! Poredenja radi napominjemo da je skok kod Nova
Aguilae (1918) bio jos nekih 500 puta veci od ovog. *

Na tom maksimumu se zvezda zadrZala moZida samo nekoliko ca-
sova, zatim joj je sjaj poceo naglo opadati. Posle {rinaest dana bila je 8",
a 19-og oktobra jedva 10™2. Dalje, zbog Sunceve blizine, nije mogla biti
posmatrana sve do 25-og maja 1934. Tada je bila prividne veli¢ine 11™6
i sa malim povremenim oscilacijama na tom sjaju se i zadrzZala.

Sa slike se jos jasnije vide te promene u sjaju. | ako se uporedi sa
krivom druge neke Nove (na primer Nova Aquilae 1918, G. N. N. iz 1933
str. 70) primecuje se velika slicnost krivih.
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Oph), ili se smatraju kao Nove (i tada se obeleZavaju, na primer, Nova Oph
N. 3 (1901).

Mi ¢emo zvezde ove vrste zvati kvazi-nove.

Od ovih nas najvise zanima RS Ophijuchi, jer se u njenom sjaju
dogodio drugi skog u toku avgusta 1933 godine. Prema ostalim zvez-
dama ove kategorije istorija njena Zivola nam je dosta dobro poznata.
Ona je pronadena 1901 na opservatoriji u Harvardu, a prepoznata je i na
plocama ranijih snimaka koje se Cuvaju u arhivi te opservatorije, te se
mogu pratiti promene njena Sjaja od 1888 godine. Tako se saznaje da je
1898 godine RS Oph pokazala prvu veliku promenu sjaja: 31 maja bila je
prividne velicine 10",8, a mesec dana kasnije posmatrana je kao zvezda
prividne veli¢ine 7",7. No bila je ve¢ u fazi opadanja, te je 8 oktobra do-
stigla prvobitnu veli¢inu. Kriva nacrtana po podacima E. C. Pickering-a
pretstavlja promene njena sjaja iz godine 1898, ali u njoj nedostaju po-
smatranja bas iz doba najjaCeg sjaja. Zbog toga je i bila uvedena u ka-
talog kao obicna promenljiva prosecne prividne velicine 11™.
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Si. 532 — Kriva sjaja RS Ophiuchi god. 1898.

No vec 1905 primeceno je u njenom spektru prisustvo cria karak-
teristicnih samo za Nove. Tada su se pojavile i prve neizvesnosti o tipu
ove zvezde. Pickering je predloZio da joj se priznaju karakteristike Nove,
i da se obeleZi sa Nova Oph N. 3., posto su vec dve ranije, prva iz 1604
god, (max. 1™) i druga iz 1848 (max. 5™,5) dobile brojeve 1 i 2. Medutim u
analima Harvard-opservatorije (Vol. 84), gde je data kriva njena sjaja od
1890 do 1916, nalazi se samo primedba da joj je maximum slican onome
kod Novih, a da je inaCe nepravilno promenljiva sa promenama u sjaju
manjih razmera.

Qd 1900 do 1910 pokazivala je veca nepravilna kolebanja od kojih
je zabeleZen slabiji maksimum prividne veliine 9™,3 godine 1900, i ostri
minimum 126 u septembru 1907 godine. Kasnije se zadrzavala gotovo
stalno na velicini 11™, sa neznatnim promenama (40™,3) koje su samo
1922 bile nesto vece.
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CyHueBa cucteMa. Ho JeralbHuja pacMatpatba NOKa3yiy QXa HH OBaj 3a-
K/byuaK Huje cacBuM 0Oe3 3aMepke.

3acama je nocra noysmaHo yrBpheHo camo TOJHMKO, Ia Cy METEOPCKH
pPOjeBY HECYMILUBO ¥ HENMOCPEIHO] Be3n ca KoMeTaMa. Aln TuMe npobiem
nopeKaa HnaKk Huje pewleH, Hero caMo npefauyeH Ha IpYrH TepeH, Ha Nu-

Tabe MOopeKna KoMeTa, Koje je MoxIa jow 3ampiueunje,
D, 1.

RS Ophiuchi=Nova Oph N. 3 (1901).

DeSava se s vremena na vreme da golim okom — Sto je rede
slucaj, — ili astronomskim durbinama, motrioci nebeskog svoda primete
kako se dotada uopSte jo§ neprimecena, ili posve slaba sjaja zvezda iz-
nenada rasplamti i za kratko vreme zaZari do neocekivano jakog pri-
vidnog sjaja, — jaceg, katkad, i od najsjajnijih poznatih zvezda. Na tom
najviSem stupnju sjaja obicno se ne zadrZava dugo; nekoliko <casova
svega, i odmah se pocinje postepeno gasiti. Gasenje mozZe da traje po vise
dana i nedelja, katkad i meseca, retko se produZuje na viSe godina, —
dok se zvezda ne vrati svom prvobitnom sjaju, ili dok se potpuno ne
ugasi. Ovakav skok u sjaju dogada se u istoriji takve zvezde svega jed-
nom. Zvezde koje ga dozive zovu se Nove.

Od doba starih Grka do danas zabelezeno je 34 pojave novih, po-
smatranih golim okom. Medu njima je i ona iz 1572, Nova Cassiopeiae,
koja je, kako vele hronike foga doba, pretskazala Bartolomejsku noé. Kao
znamenitije nove iz poslednjih godina zabeleZene su: Nova Persei iz 1901,
Nova Aquilae iz 1918, Nova Cygni iz 1920, i, kao poslednja, Nova Pictoris
iz 1925 godine. Njihove karakteristiCne crte su: naglo pojacavanje sjaja;
kratki zasloj na tom visokom stupnju; zatim prvo naglo, kasnije sve spo-
rije postepeno gasenje, praceno povremenim neznatnim kolebanjima (osci-
lacijama) u sjaju, a redovno znatnim i sloZenim promenama u spekiru.

Istrajni i revnosni posmatraci nebeskih pojava uocili su medutim
od duZe vremena, da izvestan mali broj zvezda pokazuju delom karakte-
risticne crte Novih: nagli i visoki skok sjaja i promene u spektru, a delom
i karakteristicne crte obicnih promenljivih zvezda (v. G. N. N. 1932, str.
215), utoliko sto se kod njih skok u sjaju ponavlja u izvesnim nepravilnim
razmacima. Dosada se zna 'za sedam ovakvih zvezda. Ali astronomi se
jos nisu sloZili u pitanju, u koju bi od kategorija trebalo uvrstiti ove
zvezde, ili bi za njih frebalo obrazovati posebnu, novu, kategoriju. Zbog
toga i imaju ove zvezde Cesto po dva naziva, dve oznake, prema tome
da li se smatraju kao promenljive (i tada se obeleZavaju, na primer, RS
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O 1IOopEeKay MEeTEeopUuTa

[To capawmwem 3Hawy je JembuHa Jonta obpa3oBana W3 BHUIE CHO-
jeBa pas3/MYMTOr cacraBa. YHYTpPaWwhOCT JONTE CAlpXU MellaBUHe Koje ce
yriIaBHOM cacToje ¥3 TBOXba U HUKJIA [OJ jakuM NPUTHCKOM, Tako jla je
bUXOBA cnenuduyna Texuya 12-nyra Beha on Bope. OKo Tora Hajasu ce
Hekux 1500 kM. BUCOKHM CJO] KameHa M reoxba, a ¥3Hal ORoOra joil jejiaH

JOj camor KameHa cpefme crneuupuune Texune 4. CrnombHN Neo, 3eMIbUH
OrpTay, Koju o0Opa3syjy rpaHuTHe ckaJje cieuuduyHe TexuHe 2,7 MOKEMO Y
ACTPOHOMCKHMM pacMmarparbuMa 3aHEMapuTH, iep heroBa BUCHHA HE U3HOCH
BHlle O] HEKUX B0 KMm.

A"anuza meTeopura 1,0Ka3ajla je ¢ Apyre Crpalie 1a ce H OHM VIIaBHOM
jeqae y Tpu THMOA: cudepuilie (3 reoxba), cudepo.nuiic (MEIOBHTH THI OJ
rBoxba M KameHa) ¥ aepo.iulie (KameHdTH Tull), KOjd LHOTNYHO OAroBapajy
fnojeIUHUM caojeBuMa 3emibute Jonre. Ha ocvoBu Te canynoctu F. C, Leonard
cMarpa Kao BpJIO ONpaBjady Te3y, Ja Cy METeOpHTH OCTallM pacnaiux nia-
netapaux Tejla. CnopejiHO je NpH TOME nUTatbe Aa Ju je TO Teno 04 no-
cTaHka 4yjaH CyHuyeBa CUCTeMa, WU CY [ejCTBOM pasHux nopemekaja Tu
octanu u3baueHn W3 HPYrux U ciaydajuo viaau y CyHueB CUCTEM.

Q4 uajHoBujer mola ce BeJMKa NaXma NouYHtbe MOKIathbaTH METeOpUMa;
any ce MmaKk MOpa NOpu3HaTH jaa je npobsieM HHUXOBAa nopexna 3acan join
JAaneKo, MOXIA W BPJO MajleKO, Of CBOI' pellleibha.

3aro kemo, HanymTajyhu HECUrYpHU TepeH pasHuUX Te3a U Mame W
BHIIE IPUXBATILUBUX XUIIOTE3a, M3HETH CAMO pe3yaTaTe NOCJAeNtbUX MeTEeop-
CKHUX [lOoCMaTpatba, BpiueHnx y AMepuin. Ha OCHOBM nojaraxka nocmarpaiba,
PaYYHCKHM nyTeM casHaje ce 00JMK MeTeOpOBe (IyTakbe. AKO ce f00uje xu-
nepbosa, cmarpa ce TO Kao 3HaK Ja MeTeop [0Jasu M3 1pocTopa BaH
CynuyeBa cucrema. PasBpcraBameM Mereopa y rpyle no rmuxoBOj NpHBHILHO]
BeuuMHY, oapebyje ce noCTOTak MmeTeopa ca xunepOOJMYHEM NyTamaMma
(o ykyndor Opoja nocmarpaHnux mereopa).

Taxo je Ha OCHOBM rope NOMEHYTHX llOCMaTpaiba cacTaplhbeHa OBa
Tadnuua:

——— m— s Sy = S —— =

Cpeiliba NPUBKIHA BEJUYHHA. . .. ... uvnen. .. ‘ i)

| "o MeTeopa ca u3pa3uTo XumepGOMYHOM
L DYTABOM .. ouit e (e

rge Cy ysere y o03Mp camo M3pa3uTo xunepOoinuyne nyratbe (Op3une Kpe-
tatha Beke og 62 xm.). [Jakie, yiameHnuju U ciaabuju MeTeOpH Y OrpOMHO]
pehuHn UMajy xunepOoiuyie nyTarbe. A KakKo Cy OBM HajMHOroOpojHui, TO
O Ce MOIJ0 TBPAHTH Ja MeTeOpH Y BeJUKO] BehMHM HHCY CTaJHM YJaHOBH
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0O velikom sibirskom meteoru od 30 juna 1908

J. S. Astapovié objavio je ove godine, u Ruskom Astronomskom
Zurnalu, rezultate svojih istraZivanja o tom velikom meteoru, koji je —
kao Sto znamo — 1908 pao uz nezapamdenu jaku detonaciju i zario se
duboko u tle oborivsi svud unaokolo i najjaca i najstarija stabla sibirskih
prasuma. Radiant meteora, po autoru, nalazio se u sazvezdu Kita. Prema
tome bi, dakle, imala da padne pretpostavka,” po kojoj je ovaj meteor
otpali komad Pons-Winnecke-ove komete. Ovo je misljenje u svoje vreme
izgledalo verovatno, jer se bas u to doba Zemlja nalazila blizu mesta
preseka njene i kometine putanje Sto je potvrdivala pojava obilatog mete-
orskog roja primecenog 28 juna 1916. Po radijantu, kako ga je odredio
Astapovi¢, jzgledalo bi, medutim, da se meteor u doba pada kretao u

Sl 51 — Oboreno drveée u sibirskoj Sumi prilikom pada velikog meteora od 30-VI-1908,

su;irotnmn pravcu: Zemlji u susret; njegova relativnha brzina morala je
dakle biti velika i, kao posledica toga, razvila se u meteoru vrlo visoka
temperatura, Sto bi bilo u skladu sa posmatranom belo-ljubiastom bojom
njegove svetlosti. U trenutku detonacije primecen je okomiti mlaz plamena
kao i visok stub crnog dima, koji se mogao videti i iz krajeva udaljenih
preko 500 km. Prilikom eksplozije meteora razvijena je energija od 10% erga,
dakle oko 14 miljardi konjskih snaga (kako je 1HP =0,74.10 erga).
Nadaleko oko mesta pada, na povrsini od 8000 km? oboreno ja
padom meteora nekih 80 miliona drveta, a ogoliena stabla jos danas
stoje kao tajanstveni kandelabri. I ako je meteor pao usred dana, njegov
je sjaj bio neobicno jak, skoro svetliji od punog meseca. J. S. Astapovic
procenio je granicu teZine meteora na 200 tona. F. D.
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Outy, WITO ce OBe HApyre ca 3eMibe YONLITe HY He MOTY BUNETH, jep HaM
ce He npubJnXYyjy HOBOJBHO.

Ha Tom npoGaeMmy je npowse rogune paguo M. G. Tiercy. Me-
TOILAaMa pauyyHa BepopaTHORe [1011a0 je 10 3aK/byyKa, da PeTKOCT jacHO XH-
nepOONMUHMX TNyTatha NOTHYE OO BeNUKUX OabHHA Ha KOjuma Te KoMmeTe
nponase Kpo3 nepuxej. Haumao je na je Beposarnoka csera 0,001, na hemo
ca 3em/be BUIETH KOMeTy uHja Ou xunepOOJIMYHA NOYTaha MMaa TEK eKC-
unenTpuynoct 1,02, 3vayu o XMIbALy MOCMATpaHUX KOMETa MOXXEMO OYEKH-
BaTH Ja jeqHa “Ma NyTamby ca OBONUKOM eKCUeHTPHYHOIURY.

Hoepu KaTtTajior KoMeTa

OupnpebuBarbe NOBpaTKa y nepuxesl KOMeTa, Ynjn ofujasak ueje my-
Tame npeMallla HEKOJIMKO Jeuenuja ma ¥ croieka, v uaeHTHdUKalLMja Cra-
pUinX nojaBa Ca KacCHHje TMOCMaTpaHHM KOMeTama, Kao M H3pauyyHaBame
nojeJUHOCTH W NPOMEHA KOJI HHXOBHX eJleMenarta, Koje cy jaejom 30or
HEe3HATHOCTH KOMETCKUX Maca, a [eJ oM 300r pa3ByueHOCTH HbUXOBUX NyTaka
BpPJO 4eCTe U OCeTHe, HeONXOIOHO je nmoTpebaH KaTajor CBUX NOCMATpaHHX
KoMmeTa, y KoMe he OUTH NpUKYIIbeHU CBM NOTPEOHM NMOJALM: O NyTamH, O
M3IUIely U IPOMEHAMa Y U3TJlely KOMeTa, O NMPUBHIHO] BENUYUHH, O CHEeKTpY,
O BpEeMEHy NojeJHHuX lojaBa WTH.

[Tpeu Takas karanor (Verzeichnis der Cometenbahnen 1894) cacrasuo
je J. H. Galle, ynopasuux onceppatopuje y Bpecnasu on 1851 mo 1897,
Koiu je ympo 1910 (v 99 roaunu ctapocTth). ¥ imeMy cy oOyxBahene cBe Komere
o Hajctapuiux xo 1893 szakmyuno. ¥ Hosuje noda je A. C.D. Crommelin y
IBa Maxa, 1925 u 1932 roaune, u3gao poxarax Galle-oBoM OCHOBHOM KaTa-
70Ty, TAKO Ja Cajl OBHM KaTalo3W calpxe cBe komere A0 1931 3akimyuno.

Henocrarak oBux Karajora je y Heje1HOJUKOCTH MNORATAaKa, a U He-
MNOTAYHH CYy Yy morjelly umeHTudurauuja, usriega Komera, U joll JPyrux
HeKHX (U3UYKHX uHibenuila. Ocum Tora Crommelin-oBy ponanu o6jaBibenu
cy v Memoapuma EHriiecKOr acTpOHOMCKOI' IpYLUTBA, KOjH C€ HE MOTY ¥y
cBako 1006a nabarutH, a Galle-oB kartasor je Beh paBHO 3acrapeo. 36or
tTora je npod. Issei Yamamoto, ynpaBuuk oncepBatopuje Kwasan (Tokuo),
pelwro 1a ce upumu ypebuBama M n3laBatba HOBOr ,OnuiTer Karajiora Ko-
meTa“, y nBa nena. Y npeoM neny ke Outu oOyxBakeHe CBe KOMeTe Ca
KOHAYHO M3payyHaTHM nyTambama, a y Ipyrd neo ke yhu cBe oHe, yuja cy
nocMaTpatba HeNOBOJbHA HJIM CyBUIUe ManoOpojHa ma OW ce MOTJH thHXOBH
eJlEMEHTH ONpPeNHTH, Kao 1 o6jeKTH KOMETCKOr usriena uuja je nojapa u
npupona octana HeoGjawrmeHa. ‘ @, 1.
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O nyrTambsaMa HENEPMOIHUHIX KOoOMeTa

[IpeMma nyramama koje omucyjy oko Cyxia oBa Helecka Tena, joil
YBEK 34aroHeTHe NpHpOINeE, NEJUMO UX Y IBe rpyne: y fAepuolOuune w Heide-
puoouurne xomere. Unu, na ce lacuuje u3pasumo, NeNUMO UX ¥ Tpyny KOMeTa
Koje HaMm ceé C BpeMeHa Ha Bpeme CTanHO Bpakajy, ¥ rpyny KOMeTa Koie Hac
camo jennom nocehkyjy. Komere npBe rpyne, nowro ce Bpahajy, 3Hauu 1a
Onucyly ,3aTBOpeHe® nyTame — enunce, Kao W nnanete, 360r Tora ce 308V
jow u emuntuuxe. Owne u3 jpyre rpyne, nowro ce He Bpakajy, snauu 1a
ONUCY]y ,He3aTBOpeHe“ nyrtate — mapabone uau xunepGoJe.

Ho Huje Tewiko BumeTH Ha ce 3a OOJUK nNyTame Be3yje joil jenHa
BaX{Ha KapakTepUCTHKAa 3a rpymucatbe komera. Hanmme, KomeTe nppe rpyne
¢y CTanHy utanosu CyHYyeBa CHCTeMa, LOK KOMETe JIpyre rpyne To HUcCY.
Cynekn no nyrawu, ose u3 apyre rpyne 6u TpeGano na npunamajy HHTep-
CTEJJADHOM NpOCTOPY, Wiy 6ap HeKOj BPCTH JLAJIEKOT, HEBUIJBHBOT, FACOBHTOT
omoraya kojum 6u 6uo oxpyxed neo CyHYeB cHCTeM, U3 Kora 6Gu ce OHe
u3xBajane u, nowrto Hac obuky, NOHOBO weMy Bpakane.

[TocToju, mehyrum, jenna unmenuna xoja je nyro OyHMIa acTpoHOMe,
nma ¥ JaHac ocTana joll HeNOBOJLHO pacBeTheHa. Thue ce 00JIMKAa ORHMX
TpUjy BPCTA KOMETCKUX NyTama: eJUNTHUHUX, napalonuysux W xuneplo-
amydux. [a ce crBap pasyme Tpefano Ou ce ceTHTH ILa eNUACY KapakTepilile
eKCHEeHTPUIHOCT Mama ox 1 (eKCueHTpHyHOCT Koo Kpyra je 0), napaGony
eKCIEHTpUYHOCT jenHaka 1, a xunep6oay excuedTpuudocT Beka ox 1.

PacMOTpUMO eKCUEHTPHYHOCT KOMETCKHX MyTatba. KO eldnTHYHHX
nyTama HaKkjJa3MMO Ha cBe Moryke Bpe;noctn usmehy O u 1, — wro je
CaCBUM W MPUPONHO. ANM WITO KON XHNepJONUYHUX NyTara M3HeHakyje TO
ie, na ce mujenna ox no3matux Komerta Il rpyne nuje nocama KOpUCTHIA
c;106010M, a Ce ynyTH NyTamkOoM unja Ou eKCUeHTPHUIHOCT Oulla 3HATHO
Beha om 1. Koo cBuUX H0Ocama MO3HATHX XuUepOONUMYHUX KOMETa eKCeH-
TPHYHOCT MyTatbe je cranHo 6una Bpano 6Gaucka 1.

Ho 3uaMo u Buuie HewrtTo., Haume, n Koo TUX KOMmeTa, uuje Cy ny-
tawe XxunepOoie, ako nokemo Tparom KoOjuM Cy ce Kperane y 10JacKy
HaMa, 1 OIeMO NyTalkOM INOBOJLHO JaJNieko, BojehH nmpu TOM payyHa o No-
pemekajuma Koje Cy y BbUXOBY KpeTamy MOII€ 13a3BaTH niaaHeTe, 10Ja3H ce
A0 3aHMMJBUBOI' 3aKJbYUKA: JIa CY Te KOMeTe, JmaHac xunepOoluyHe, HEKan
Oune enuntuune. [Tpema Tome Oy, naxne, cee KoMeTe Tpebaso na 6yny cTainH
ynaHoBu CyHueBa cucreMa. — Osu 3akmyunn (L. Fabry, G. Fayet), natupajy
OIl TIpe TPHILECET TOIHHA.

Hacynpor oBomM yonmuraBamy cCTaB/beHa je mehyrum HenasHo jegna
ymecHa 3amepka, LUto nocmarpauu Haiase caMo ,KBa3u“- uiau jemBa xu-
nep6osiuHe MeCTO jaCHO XHNepOOJMYHHX TNyTatba, Ppa3jior TOMe MOoXe
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la ce myTatha CKOpO MNOKJana cd nyrawmbom acrepouaa 719 Albert. 12 Ho-
gemOpa je Ouna y onosuunju ca CyHueM, HO Kako ce Beh Ouia yjgabuna of,
3emibe, el cjaj je cTallHO Onagao, Tako jga je Ouna NpucTynayHa cKopo
UCKIBYYMBO CamMo BeJuKum Tesieckonuma. leuemOap je nposena y cassexhy
Cetus: nokasuBasia je Tajga OKpyray Komy, jenBa 14™ menuuune op 20”7 y
npeunuky. Meceu jpaHa KacHuje cnycrtuiaa ce Ha 15™ pesauuuny, a pebpyapa
ie nocmarpaHa y casBexbhy DuKa Kao mana KOMa ca KpaTKUM penom cJa-
Ouja oux 16™M. KacHuuje ce Bek nouena cre Bulle ryOuTH Y Beuept-eM CYMpaxky,
M nocnenmy Nyt nocmarpada je kao objexar 17 penuuuHe. 3a CBe Bpeme
nocmarpama 3ajpxaBalla ce CTanHo y Onu3unu ekBaTtopa. Y iepuxelly je
Onia 12 okroOpa 1933. ¥ napentoj onosuuuju ca CyHuem Ouke 30 janyapa
1935, asu noj HeNOBOJGHMM YCJIOBUMA 3a mocMaTpate, jep ke Komera OuTH
nocse cnaba cjaja.

fbenn eremenTu cy TayHo nosnat. Harub nyrtarbe npeMa eKJMNTULH
u3nocu 10%2, mepuxes 4 YBOp ce€ FOTOBO [IOKjanajy, a rmeHa Mepuona Hs-
Hocu 7,77 romuna. [lpema ToMe, U OHa ¢ce yOpaja y KpaTKO-NEPHOIHUHE
KoMeTe, W TO Yy uJaHORe JynuTepoBe 3ajellHulie; payyHd [OKa3yjy na
ie 1922—1923 npow.a Ha ynamewy 0,3 acTp. jemuHuna oj Jynurepa, 36or
Yera Cy K HacTynuje NnpomeHe y NpBOOUTHO] MyTaibn Koje cy je npuOmxuie

3eMmbH. |ynuTepoBym [ejcTBY, JaKje, OyTyjeMo LUTO je OBa KOmeTa MorJa
O6uti nponakena.

QN OYeKHBAHUX KOMETA HUCY Moriae OutH nponahene:

Komera Tuttle-Giacobini 1I; ona je nocmatpana 1838 u 1907, Ho u
TO CamO KpPaTKO Bpeme, Te Huje MOrio OMTH NOY3maHO YTBphHeHO Hu pa jau
ie vy Tom pasmaky yuunauna 9 unu 10 pepoayuuja oxo CyHuna. Ako ce y3me
Y peBosyuuja, oHia Gu ce tbeH NOBpaTak Morac ouekuBaTu Tek 1837, a ako
je 10 peronyuuja ofaBuna, npoJas Kpo3 nepuxen je Tpebao HACTYNUTH Y
TOKY 1¢34; HO 10 capa Huje npumehena.

Komera Schwassmann-Wachmann 1929 1; rakohe unan Jynurepoge
3ajellHule, ca NepHONLOM of npubauxHo 6,5 romuna. Ilpowna je y Onusunu
Jynurepa 1926. EnemenTd meHe nyTame CIWYHA CY eNleMEHTHMA acTeponila
525 Adelaide n xomere 1894 [ Denning, ma ja HuKakBa Be3a Mehy mbuUMa
He [OCTOjH.

15 aBrycrta 6u jaBmeHo M3 Bergedorf-a i1aje Komera nposahkena Kao
ouitap objexar 12M Benuuynne u 0e3 wuKaxse Kome. M Cunningham je oBaj
ofjexar Takohe HpUMETHO, HO OAMaxX ra je WIAEHTU(PUKOBAO ca acre-
pounom 44 Nysa. '

3a KOMETOM ce jow Tpara. oD, 1.
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H3Hocuaa je camo 15™5; ucro je Taxko 3a roguuy 1933 uspauyHara BeJHYHHA
Oonaa 15M0, a nocMmarpana 18™. Moxpa 64 ce oBa nojaBa Morjia NpunucaTH
NOCTENEHOM TpOWewy KOMeTe.M paculiatby ibeHe MaTepuje No UHTepnJa-
HerapHom npoctopy! Ho Wolf-oBa komera no ceemy cynehu je jowr nanexo
O OB€ ONMacHoCTH, jep je romouxe 1925 y meHOj Komu jacHo npumeheno
30MjeHO je3rpO MJaHeTapHOT M3riela.

[Tpunukom oBOTOIMUIbEr NOBPATKA je CHAMIbeHa 14-fyra Ha oncep-
BaTopuju Lick, wuameky 25 jyaa u 11 HoBemOpa. 3aiapxaBajla ce CTaJHO
Ha 18™M BeluuyuHH, CaMO je OKpyria KOoma OBe rojuHe Ouna 6e3 -OWTPOT
jesrpa, a theH NpeyHUK H3HOCHO je 3”-—4”,

21 "HoBeMGpa je npoluna Hajbaue 3emibu (Ha 2,161 actp. jen.), a 10
deiemOpa je Ouna y ono3uudiy ca CyHuem, Kao UITO cCe TO BUIHM M Cca
npunoxene cauke (B. cia. 50).

Hope xomere. 3aM yjec je npaTuo nocMarpaye y IipoHajaKewy
HOBHX KomeTa. 3a jellHy, 3a KOjy Ce y IpBM Max MUCJIWIO A4 je HOBA KO-
ME€Ta, KacHHje ce HCNOCTaBMIO Ja je ycTBApH HOBM acTepoul. A OTKpuke
dpyre jenHe Komere Huje Ouno notspheno. M Taxko je y npouwoj roguuu
npodakena csera jeaHa HoBa Kometa. J[loOurak je umaxk y Tome, IUTO je
HeHA MyTaka morja Ourd Taydo H3payyHaTa, Te je moraa oimax Ouru
yepuwheHa y KpaTKo-NepuojiMyHe Komere,

Odjexat (1933 d) Carrasco. 15 jysa jaBibeHO je, 1a je NpUIUKOM Tpa-
ratba 3a acrepouaumma npoHaheHa HoBa Komera 10™ npuBunHe BeauuuHe.
Ally OCje OBOI' laTyMa OHA HUje HM jejlaHiyT Buiue npumehena. Huje nc-
Kby4yeHO jga je npumeketd Tpar OMO camo HelLOCTaraKk njode.

U 3a oGjexar jackson, 12™ pesuuure, ‘koju je nponaken y Joxamuec-
Oypry, TBPAUJIO C€ IIPBO 12 je KOMETa, jep je cjuKka Ha njouu Ouia mu-
¢v3na. Ho xanm ce HeGO paspenpuso, YTBPLHIO ce Ja je CauKa cacBuMm
OlWTpa W MAAHETAPHOI M3Jeja, 4 1a je MpBH CHUMAK OHO CAMO CiydajHo
pa3nuBeH 300r HENOCTATKA Ha IUIOYM. YCKOPO 3aTHM HUCMOCTABHIO ce 14 je
. TO HOBU acTepould, KOMe je jpara npuBpemeHa o3Haka 1934 FG, Kako us-
riena, HaruO paBHW NMyTalbe OBOT ACTEPOMIA je JLOCTa BEJNKH.

Kometa (1933 f) Whipple je jenuna HOBa KOMeTa NOCMaTpaHa y TOKY
Mmunyne rogude. [Tponawao je Whipple y Oak Ridge (Mass. U. S. A.), cra-
Huuu XapBapa oncepsaropuje, 15 okto6pa, 5° usHam eKBaTopa, Kao objekar
13™ penuuune. Van Biesbroeck je nocmarpao 7 paHa Kachuje: Tajma je fo-
KasuBaja jacHO ofeJsiexxeHy OKpYyriay KOMYy ca Mmalum perom, ayxxune 3’y
. npaBuy nosupuoHor yraa 2809 IbeHO npUBUAHO KpeTawe JIMYWIO je Ha
NMPUBHOHO KpeTatbe acTepoOupa, Te CC OAMax NMOMUCIMIO Aa IbeHa NyTatba
moke OuTH enunTHYHA, WTO je payyH [AOUCTa ¥ NOTBPAMO, X NOKA3a0 jolil
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ce OuekupatH Ja he Kpo3 nepuxen NOHOBO Inpoku Texk centeMbpa 1941
rofuHe. ‘ '

Komera (1933 e¢) Wolf 1. Ha ocHoBu yHampen uspauyHatre TayHe
epemepuie Komety je nponawao [ledepc (va Mt. Hamilton-y) 25 jyna xao
oOjekat jeaBa 18™ npuBuIHE BeJHUMHe, TAKO Oa je OBO MOXHIa Hajcnabuja
O/l Jocala nocmarpansx xkomera. fbena nepuona usnocu 8,3 romune (Bunpu
Op. 21 y cnucky xKomerta Ha ctp. 111). Jlocana je nocmarpaHa Oujla y CBaKOM
IOBpPaTKy y nepuxel, ocuM ronude 1925. OBe ronuHe je npumeheHa nynux
0CaM MecelM fpe meHor npoJiasa Kpos Nepuxel (27 ¢ebpyapa 1934). 3a-
cJyra 3a OBO IIpHnaja nobCKOM ACTPOHOMY KaMHeHCKOM, KOjH je meTalbHO
obpanno cBal panuja nocmarpal-a U payyHCKH OJApPeAHO KpeTatbe KOMeTe
on, 1875 10 jnaHac, a yjeJHO M3BE€O M CBE NpOMeHe KOje je Y TOM pasMmaky
ipeTplesia mheHa nyTatba ycien [IejCTBa BeJUKUX [J1aHeTa.

[Tpema uctpaxusBamuma Kamuenckor, komera ce npe 1875 kperana 1o
equncu uuja je makuHa nepuxesa usHocuna 2,54 actp. jepununa. Ha npuno-
Xenoj cauuu (B, ci. 50) oBa nyTama HUje NpuUKasaHd, jep ce oHa jelBa HEWTO
Mallo pa3jiukyje on camamme nyrame. Mehyrum rogune 1875 cruxe komeray
HernocpeHy Oauszuny Jynurepa: Ha 0,121 actp. jenunuua uau 18 munuouna
Kuiomerapa. [leictBo Jynurepa Ha xKomety OuO je Tana TOJUKO jaKko, aa
je KoMeTa M3MeHusa CBOjy NyTamy: MO rpaBUTAUMOHMM LEejCTROM Jynurepa
KOMeTa je Oujla NpUMOpaHa la CBHje Malo CBOjy nytamy OKo JynuTepa,
Kao OKO JApyre >KWXe, ¥ CBujaja je cBe JIOK HMje u3alljla BaH HOmaluaja
JynurepoBa ytunaja. Ilyrama je u masbe ocrana ejuica ca jabUHOM Tepu-
xena of jeama 1,54 actp. jeauHuua, a nepyoja je onana Ha 7 roguna. Tako
jc KoMeTa nocnena 3HaTHO Oamke 3emibu, Te je Wolf Morao nponaku Kao
obOjexar 8™—9™ yppuenaHe BesuyuHe. Ho uuje joj Ouino cyhedo ma ayro
ocTaHe Ha TOj nyratu. [onune 1922 nperpnesa je HOBe IpOMEHe Yy Kpe-
Talby, ajdd OBOr' NyTa Ha LUTETY acTPOHOMCKMX nocmarpaua. [lonoso je
Mopasa npohku 6nusy Jynurepa, Ha 0,125 acTp. jenuHuua W, noj JejcTBOM
Iheroge NpHBJayHe Cujle, Mopania ce MOHOBO BpPAaTHTH CKOPO TAauyHO CBOjOj
npBOOGUTHO] MyTamu, ca NakbuHOM nepuxena on 2,37 acTp. jeluHHuUE, U No-
Behanom nepuopom Ha 823 roamHe. A KakO UPHBMiHA BeJHYHHA KOMeETe
3aBUCH OJ WeHe pakbuHe y NpBOM peny ox Cynua, a y ApPyrom peay ox
Jembe, TO je KomeTa 3a cala objexkat cuaaba cjaja, rOTOBO Ha camoj rpa-
HUUHA BUILIbUBOCTH.

Uszrnepa, mebyTuM, pa je ox noba npoHajacka 4 CTBAPHO CONCTBEHH
ciaj] KoMeTe 3HaTHO OCNabuo. BOGPOBHUKOB je YaK a0 U eMNUPUYKH H3pas,
KOjH Jeno NpeTcTaBlba NPHBHIHE BeIUYWHE KOMETe Of beHa OTKphha 10 1919
rogure.” Camo ‘IOK je xomera 1925 (yseBwn y 00G3up H NPOMEHY NyTaibe)
TpeGasa no ToM u3pa3sy na 6yne 14™,6, mena cTBapHa OCMaTpaHa BeJHyHHA
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JOBOJBHO, Ja OH Ce HenpaBWIHOCTH Yy CaTypHOBY KpeTawy MorJje npuilu-
caT# 0ejCTBY OBe KOMeTe, CBe N 0K OBM MOJauy ¥ payyHu He OyILy npoBepeHy
M TauyHuje M3payyHaTH.

[Tociie oBor Ckoka, nNpusuIHA BeUUMHA KOMeTe je CnOpo onajana.
[ToyeTrkom anpuna npeyHyk Kome pocTuxe 507, HO y caMoj KOMH ce He
npumehyje HUKaKBa u3pasuTHja KOHNeH3auuja. OKo 15 anpujia npeyHHK KoMme
NOHOBO omnapa, Ha 307, a npuénnua BejuyuHa Ha 15™, VYV Majy ce wusrnen
KOMETE HelUTO Metba: NpPBUX [aHa BeJiMYMHA Cce Newe Ha 14, a usriena
Kao jacHo oOenexeH KOTyp; 8 uctor mecena je 15™ peanunHe; Koma joj je
Juthys3da, ca yaBocTpydenuM npeuyndkom. On 18 maja Komera He ocCraBiba
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Cn 50. — Iyraiba Komere Wolf 1 npe u nocae Jynureposa pejcrra 1922, u
nono)aju Komere npema 3eMseu 1 jyHa, 1 cenrt., 1 gen. 1933,

[loTesacTo MaByueHe JNHHMje Hanase Ce MCIOJ PaBHM 3eMbHHe uyTame (YHyTapma
KPY)XHa ndxuja) oxo CyHua S.

Py u P2 cy nepuxenn; (Q,l, cQ,g y37a3HHU ; 81, ?5)2 CHZIa3HM YBOPOBH KOMETHHAX Ny Tamha.

Buille HUKAKBA Tpara By Ha njoyama Koje noxkasyijy 3sesme no 16™ npuBuiie
BeJIHUVHE, |

Oyexkyje ce 1a he ce noHoBo mohu nocmarpatu Kaj, joj ce Oyne noveo
ciaj oner nojayasatu. Kako je Kpo3 agxen npomna jyna 1933, moxe
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ke TOM NpPUIMKOM Ha HEIUTO Mame on 1/, acTp. jeaHHuna, Ti. CBera Ha HEKMX
16,6 muimona xunomeTtapa. '

Komera (1933 ¢) Giacobini-Zinner; ora je komera 6uia y npaoj
MOJIOBMHM jyna HajBehe npusuaHe Besvuune 11™, u noxasusaina je tana jacho
npuMeTHy KoMmy. 15 jyna npouwna je xpo3 nepuxen, Te je ek 10 1aHa Kac-
Hije mweHa BeauudHa cuana na 12". CenremOpa je nokasuBaJja jelBa rphu-
METHH Tpar perna M yoIuuTe je BpJO TeWKO nocmarpaHa. Kao mito je jaB-
JbeHo, 3 okTobpa je 3emiba npolllla Kpo3 NpeceK KOMETWHE NyTame ca
eKJMNITHKOM K TOM [IDUIMKOM je nocMaTpah KOJUKO HeOQUYeKUBAH TO-
JMKC ¥ o0uiaTy poj namanuud: rnojapa M3a3BaHa NpoJa3oM Kpo3 JeMIbHHY
armocdepy senukor Opoja olIOMaKa OBe KomeTe, KoOju ce Kpehy meHOM
nytawom. [Tocnenwunyt je Buhena 18 oxktobpa Kao objexart 16M Benuuune
ca ManuM v cinabum penom y npasuy cynporHom CyHnuy.

On ovexKmBaHHX KOMeTa nojaBulie Ccy ce u Gune Cy nocmarpase y
TOKY T'OJIHHE :

Komera Schwassmann - Wachmann 1925 II; npumekena je nonoso
13 janyapa 1934 BeauxuM Teneckoitom o)1 254 um. Ha Mt Wilson-y kao
JHdy3Ha, Mana, MarjuHa npuBuaHe Benuyune 185 n 17,6 y npeunuky. Tlo-
noBuHom debpyapa je camo usrinepana seha y npedysuky (12”) no Ge3 ukakea
iearpa. Mameky 10 u 14 mMapra Komera Noka3yje NOHOBA MO3HATH alH joil
YBEK Hepasjaubend CKOK Yy cjajy: on 18™ na 13™ Beiauyuny. Lok je no
van Biesbroeck-y 10 mapra Ouna cnaba, oxpyraa-u pudysHa, ox 30"
y npeyHuky, noTie Bek 16 u 17 npumehyiy Buille nocmarpaya Koj Komerte
CacBUM jacHO, u3pa3uTo, je3rpo y cjajunoj komu. CKOK y cjajy HacTynuo je
IOK ce KOoMera Hajasuna y OnusuHd onosuuuie (0Ko 22), u Huje UCKILYYEHO
na ce Hake HAKHAMHO HEKV MO0JioXaj KOMeTe M3 TOra BpeMeHa, CiyyajHo
CHUMILEH HA HEKO] ON Mjoya DpH Tpaxewy HOBUX acTepouna. BaxHo Ou
6110 Na ce TAUHO YTBPAM TpPEeHYTaK nmpoMeHe cjaja; moxna Ou ce OBa He-
o6uyHa nojaBa Morja [OBeCTH Y Be3y ca M3BeCHUM nNojaBama Ha CyHuy.
Tako van Biesbroeck mucnu na je Taj H3HeHALHH CKOK Y cjajy KOMeTe MOTJIO
W3a3BaTH eJeKTPOHCKO 3pauer,e CyHua. Crommelin, mebyTum, nobuja to
TBpherme, HaBonmeku ma ce cagpa KoMeTa HajasW Ha 7,8 acTp. jeauuuua on
Cynua, te na je Hemoryke pa CyHueBO 3pauerbe [ejCTBYje W Ha TaKO Be-
IMKY najbuHy. BepoBaThuje je ma y3pouu NpOMEHe Jexe y CaMOj KOMeTh.

Hanomenyhemo jomr pa je W. H. Pickering n3pecHe HenpaBHAHOCTH
y Kperawy CaTypHa npunycao LejCcTBY jelHOTr jOll HEemo3HATOr Tesaa, KoMe
je pauyHOM onpenuo W myTamy. M — 3aHuMIBMBO NoAylapatbe — nyTamwa
Pickering-oBa HenosnaTta TeJja jeiBa ce HEIUTO MaJj0 Da3JMKyje OJ NyTathe
Schwassmann-Wachmann-ose koMete. [logajemo u TO Ia je KOMETHHA Maca
— Kako M3rJjela -— pejaTMBHO BpJO Bennka. MekhyTuM cBe OBO CKyna Huje

12*



178

‘$e61 efew :pHOGuMA .LAu uMuTSKOON CE6l-X-PI H €E6L-A-F O 2e6I-1X-22 '€
eEBI-I1¥X-GC '8 €E6I-AT-0 G ZE6I-TIIA-G 2
EE6I-ITA-C 'L - EEBT-III-I ¥ 2E61-IA-2¢ BYHANLO HEY BH ]

2/ pworou 9HHLOWON ATAnERE0 ewuEslodo O ua0iAd)] "SOPpPon B ZEGI 2LOWOM BHEBIAN BHYHIHI[] — 6F D




177

O npoHabeHuM M NoCMATpPpaAHMM KOMEeTaMa
Yy roagmam 1933—34

(on 1 jyaa 1933 po 30 jyna 1934)

Ilo Opojy mocmarpanux Kometa ropuda 1933—84 pasneko 3aocraje 3a
@ pOLITIOM, ajlM Cy 3aTO NOoCMaTtpaid OOJeKTH 3aHMMJBMBHM KAaKO NO M3riefy
IhHXOBUX MyTatba, TAKO W NO J0CAJA jOIU Hepa3jalitb€HUM NPOMEHaMa HbH-
XOB& [IPUBHIHE BeEJIHYUHE, '

Opn koMera o Kojuma je Beh Ouao pedpepucano y . H. H. 3a 1933
(cTp. 136) nocmaTtpane Cy joli y TOKY Npouuje rojiuHe OBe :

Komera (1932 g) Geddes; ona je morjia OuTH npakeHa MHOro pyxe
Hero ITo ¢e To oyexusanto. Kao wito je seh jaBibeno, npouakena je y 6nu-
3UHM JyXKHOI' nona; ojatie je MpOLYXWia NyT npexo casmrexha JyxHor
KpcTa, Kenraypa u pocnena 0o Bare (Libra); 3atum je npomenuna npanal,
[PUBUAHOI KpeTatba, lpeuyla CKOpO OKOMHMTO NPeKO eKBATOpa ¥ yNyTuaa
ce Ka casBexhy Bonapa ckopo npaso npema (npotlazebu cacrum 6;u3y)
Apxrypy. [TonoBunom anpusa 1933 rogune Hanasumo je y cassexky JloBaukux
naca (Canes venatici), roe ce 3alnpxaBa 00 janyapa 1934. Komera je y 1o
Bpeme BpaO clala npHBUIHA Cjaja, Te je CKOpPO MCKIbYYMBO NOCMATpa CaMo
van Biesbroeck na Benuxkom Teneckony oncepsaropuje y Williams-bay, Io-
JJOBHHOM centemOpa kxomera NHOKa3yje Maly OKpyriy KoMy (oMoray) npu-
siane Beanyude 14M,5, Oxrolpa 10 nocnesa y KOHjyHKUMjY ca CyHUeM, NIOCe
KOoje ce omner mnojaBbyje, Kpeke ce Bpno cnopo, onucyjvku no Hebeckom
CBOAY nyTakmy o0jiMKa pa3ByueHe OMye W 3aap)kaBajyhu npu Tome roToso
HCTY NpUBUAHY Benuudny. lHeuemOpa je xpenyna kKa ceBepy M ylujia y ca-
3sexhe B. Mengeaa, kpehyhu ce u mame Bpno cnopo. Anpuja je Ouiia jou
16™ BenuuuHe, U nNpakedHa je 10 Maja Ha 0yTy Ka o Ursae Majoris.

Kako je nponakena 22 jyna 1932 rogune, TO je nmocmarpana, ilakie,
nyHux 23 meceua, WITO je KON KOMeTa pelak cJyyaj 3a speme UCTOr Npo-
jna3a Kpo3 nepuxes. Ho u nopep Tora, TO je KOMeTa nocmarpaHa Ha
CPa3MEpHO BEJIMKOM JeJly heHe nyTame, pauyHM MNaK 10Kasdyjy xunep0o-
JU4Hy nyrtawy. Ha npunoxenoj cauuu (B. cl. 49) HaupraHa je npuUBUIHA
nyramba OBe KOMeTe.

Komera (1933 b) Pons-Winnecke; 300r HHUCKe HeKJuHaUuje opa je
KOMeTa nocmMaTpaHa CaMo Ha Jy)XXHHM oncepBaTopujama. 3 jyJa nokasusaja
ie Beauky audysHy okpyray komy 12™ enuuune. [lpahena je 30 22 Ho-
BemOpa Kaga je Ouna Benuuuse 13™M5, Ma ga je jemHa O HajuO3HATHjHX M
HajBULLE NOCMATPAHHX KOMETA, U3pauyHaTa nyrama He NpeTCcTaBbha JLOBObLHO
TA4YHO MOCMarTpaHe NOJIOXKaje: pasjuke y peKTacleH3uju IDocTwky 607, y
aexnuiaunjn 20”. Ao ne mamaxuHe nopemehajuma (neprypbanunjama), Koje Ou
MOrjla u3a3BaTH HeKa Ol BENUKHX NJjaHeta, Bpatuhe Ham ce 1939 u npuku

r
Fopnmmar Haner Heda 12
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KPY)XHOM nyTawom H3Mehy Jynurepa u CaTtypHa, TAKO [la Ce OHA MOXKe
flOCMaTpaTH M Kal ce Hanas¥ y axeny., JeIuHCTBeH ciyyaj Koi Komeral
OO0k meHe nNyTare ce NOCBe pa3jidKyje Ol KOMETCKUX NyTatba: MOrJo
Ou ce YaK CMATpATH Na NpUNajfa nyrartbama MJaHETCKOr THIa.

[lyraiba oBe KOMeTe He MOXe, nakne, Outuh oOyxsakeHa nocanamoMm
YCKOM IneduHUUUjOM maToM noj 4.

U3 ropmux yumbeHUa MOXKe Ce 3aKIbYUUTH Jla O0IUKY IyTatbe He GU Tpe-
0ano npunasaTty OLIyuYyjyhy yaory y pasBpcTaBaiby Ha NaHeTe, acTepoule,
¥ KOMEeTe: He MOXe ce YBeK CaMmo [10 OOJMKY nyTarbe OIJIYYUTH Na JH je
HeKo HeOecKO Teslo IjldHeTa, aCTEepOM] WIH KOMEeTA.

Stromgren y ToM mnorjieiny Hae jolul jalbe ca CBOjUM 3aKbVHLUMA
Ilo weMy cBe oBe udibeHHLIE YKa3yjy HAa jeduHCTBEHOCT CyHUYEBA CUCTeMa.
HUsmeby nnanera u KoMeTa MOXJIA y CYUITHUHM He NOCTOjM HUKaKBa pas-
JiMKa; U jemHe M japyre npumagajy CyHueBY CUCTeMY, KOju oOuiyje Teiuma,
MaJim U BeJUKUM, 4 Ydji NpOCTOpP UCNYHABAjy thMXOBE pa3HOJUKE NyTame.
KomeTa u nnaneTrd MmMa Ha MUJIMOHe, ajM Benuka BehuHa ce Hekhe ca 3eMibe
HUKAL NpPUMETUTH, jep Cy CyBHIUe Maje, WIM CyBulWe ynamene. Mory ce
NPUMETHTH Camo OHIAA, aKo Cy HbHUXOBE NyTame TOJMKO pa3BydYeHe ja HX
oHe noBoae y CyHueBy OJM3UHY: Npu Tome ke HaM ce NOKa3MBATH Kao
KOMETe, aKO Cy HUXOBU NpOoJasu KpO3 nepuxesl paCTaBbeHM MIYXUM Bpe-
MEHCKUM pa3Mmauuma, Tako jJa oHa y ceOu 3ajpxaBajy jolu BeliKe KOJIU-
yuHe CyncTaHUmnja, koje v CyHueBoj Osau3aunu (Tiepuxely) Mory na ucnapasajy
u ga obpa3syjy penore. Pannja nomena oBuX Teja Ha nJiaHeTe U KOMeTe Huje
BUlile TauHa; mpupojHuja Ou Ouia nojena 1o o6auMKy M pa3mepama nyTame

Jenna pasnuka unak NOCTOjM H3Mehy NIAHETCKHX M KOMETCKUX my-
Tatba., JLOK ce nnaHeTe Kpehy CBe y [AMpPeKTHOM cCMepy (Kao 3eMiba OKO
CyHua), CKOpO NOJIOBUHA OJ, YKynHOr Opoja mosHaTHX KOMera Kpehe ce y
oOpuyTom npasuy. [1o S{romgren-y je To 3HaK Ja Cy ce KOMeTe YrjaBHOM
pabane y cnombHHM, HajymammeHujuM obOnactuma CyHYeBa CHCTEMAa, H TO Yy
noba xag cmep portauuje joul nHuje OHO oppeheH, — HOK Cy ce njaHere
nojaBune y Kacuujoj dasu paspoja CyHueBa CHUCTeMa.

[IpumernkheMo na je Mnak npepaHO H3BECTH KOHAuyHe 3aKIbyuKe M3
noOpojaHuX UYMtbeHUUA; CBAaKaKO je jelHOCTpaHO OcCJawbaTih Ce UCKIbYYHBO
Ha OOJIMK nyTatbe, a 3aHemMapuBaTH NpU TOME APYTH BaXHH YMHUTE/b: pa3-
JUKYy ¥ Macama, -

- ¥ cBakoM cayyajy TpeQa Harnacuty, na nocjefmba orkpuka npercras-

Jbajy BaXaH, M aKo joll ‘MOXIA HEeLOBOJhAH MNPUJIOr pellaBamby KOCMO-
TOHHYKOr npoOnema CyHueBa cucrTema.

®. I,
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EKCUEHTPHIHOCTH nyTame (e=0,249) Beke yak n o Mepkypose (¢=0,206), 1
360r Besukor Haruba (i =17°,25), noK je 10 cana Hajsehu Haru® KON BeJHKUX
IlaHeTa, Kog Mepkypa, nadocuc 70,0, Iliayronosa nyramba MOXe Ce faKie cma-
TPaTH Kao I peaasiyn 00K 0fL BEJHKOMIAHETCKUX KA aCTEePOMILCKUM NyTatbaMa,

f) Tonuna 1932 rakohe Huje Ouna Ge3 u3HeHaherma y OBOM NOrJaeny :
OTKpUBEHa Cy I Ba acTepoupa: npsu, 1221 Amor, Koju no obauky csoje
pyratee norceka na 433 Eros, camo wTo ce OH joul Buwie npubauxyje’
3emipn (na 0,11 acrp. jen.); npyru, acrepoud 1932 HA (npuspemeHa o3Haxa),
OCOOUTO 3aHUMJBUBR MO TOMe IUTO HheroBa NyTatba 3ajia3n He camo y 3eMm-
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Cx. 48 — IlyTamwe naaseroupd 1221 AMop n 1932 HA, npema nyramama Benepe, 3emmpe
1 Mapca.

'bUHY, HEro, Ha HEKHM MecCTHMa, U y Benepuny nyramwy. Y no6a nociefie
cBOje onosuuuje npubaukMO ce oBaj actepoun 3emmu na 0,07 actp. jex.,
nakjae csera Ha 10 muiamona kM. [lojac acrepoupa je oBuM OTKpuhes
3HATHO NpOWIMpEH, Te OHM TaKO HeKagatbe norJiele O hbRXOBOM ApOCTOPHOM
pacnopeny tpe6ano NOLBPTHYTH TEMEbUTO] peBH3H]H.

g) AJNM noCTOjM ¥ jelHa BaxHa YuibeHKIA Koja ce Tuue Komera. [o-
nune 1927 nponakena je komeTra Schwassmann-Wachmann 1925 lI* ca cxopo

* pam KomeTa Schwassmann-Wachmann I
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d) Ha mpyroj crpanu no3HajeMo paHac Jecer acTepouia (acTepOniu
Jynutepoge 3ajemnnite), on Kojux je npau, 588 Achilles, orkpusen 1906. Oru
KpY>xe Ha ApHOJIMXKHO UCTO] cpefboj yaamwenocTn 03 CyHuna Kao u jymurep,
o NyTamkaMa BpJo npubIuwxeo Kpyxuaa obnuka. [Ipenase makie rpanuue xoje
Cy 1O paHuiem rienuiury Oule npoiucaHe acTepouNMa, a 110 00JIMKY CBOJHX

Cin. 47 — 3Hauajauje nyrawe y Cynueny cueremy. Hajmamu Kpyr oxo CyHIA NpeTCTABBA.
3eM/bHHY NyTamy.

nyrawa lnorcehajy Butlle Ha nyrarbe BeJUKHX NJaHeTa HEro Ha CPemIbU Tl
acTepOMICKHUX NyTama. Kako OBU acTepOMIM HOCE CBH HMeHa JereHjgapHiux
jyHaka u3 TpojaHckor parta, TO C€ OHM 3ajeIHMYKHM UMeHOM 30BY H ,Tpo-
jaHuM®, UM acTepouaM TPOjaHCKe rpyre.

~e) lopuna 1930 goHesa je udHeHafHO OTKpuke jeBeTe BejuKe Illa-
HeTe, [14pilloHa, KOj# Ce 114 OBOM MECTY NOMHIbe 300r Cpa3MepHO BeJHKe
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dHauvaj nocjlelpuX oTKkpuha v nmiganeTCKoM
CUCTEMY »

(8. . H. H. 3a 1932 cTp. 171—179 u 1933 crp. 191—-203)

o 1898 cmarpano ce ma ce CydyeB CUCTEM, N0 OGNMKY M KapakTe-
PUCTHKaMa NyTama Teja Koja ra cayutasajy, CacTojU YrjaBHOM OJ YETHUPH
pas3auyuTe rpyne:

1) yeTnpu yHyTapth € nIaHeTe Ca MacaMa cpeiibe Besauudtie, Mepkyp,
Benepa, 3emmsa v Mapc, unje nyTare umajy Majay eKCueHTpUyHOCT — Mep-
KypoBa je camo HewTo Beha — u Manu HaruG upema eKIMNTHLM ;

2) 3HaTaH OpOj CHTHUX Teja, acTepoujia, y Cpa3MepHO Y3aHOM NO-
jacy usmehy Mapca u Jjynurepa, uuje cy nyrambe eNMNTHYHE, amM CYy um
cpeftba EKCUEHTPUYHOCT M cpelibd Haru® Bebu Hero KoM BeNUKUX IINAHETa;

3) veTupy cNOIbHe nnaHere Jyauiiep, Caliypn, Yparn v Heliyn ca
BEPJI0 MaloM eKCUEeHTPHYHOWhRY M maiaum HaruOOMm, anu BeJMKHM Macama;

4) pesukM Opoj KOMeTa ca nyramaMa CBUX MOryhux Haruba M ca
ekcuenTpuutolnhy Koja je yonwte mHOro Beha Hero Ko niaxnera. Heke orx
OBUX CBOjUM myTamama lpefla3e nytatbe HajylalbeHuje NnaHdeTe, a KOL apy-
FMX Cy ONeT nyTame TOJUKO pasByuele Ja Ce BPJIO Maj0 pasilukyjy on
napa6one. [lopen Tora Koj KOMeTa Cy 3acTyn/beHa U JMPEKTHa M peTpo-
rpajiHa Kperama.

lakjie, usmehy kKomeTa C jeHe U OjaHeTa H aCT_ep()[-ma C Hpyre
cTpaHe, 110CTOjajJa je OlTpa rpanund. Y3 To ce 3a acTepouie MUCAMIO 1A
VONuITE HEe TNOCTOoje W3BAaH O3HAYeHOr nojaca.

l'onune 1898 nouesle cv MebyTuM Ja Cé OTKpMBAj]y HOBE YUH:-CHULE,
Koje CYy CKOpO mopeMeTdsie Ty jeJHOCTABHY NOney.

a) [1ponakexn je, npro, actepoun 433 Er 0s, unja ce nyTarba NEIUMUYHO
yaaa3u y Mapcosoj nyramy, u npubauxyje 3eMisy Ha 0,149 actp. jen. (22 mu-
JHOHA KM); Jakje, NPeTcTaBbao je NpBH u3y3eTak OJ OCTaJuXx acTepouia.
Opyu uzyseun GuBajyM Cy Kacuuje, Kao IUTO heMO BUIETH, CBe MHOTOOPOjHHU]u.

b) OTkpuBeHa Cy, 3aTuM, jolu Tpu acrepoujpa (Opsu 0o peny 719
Albert 1911 r.) ca BpJi0 pa3ByueHHuM NyTatbama, 4uju ce agxeju Hanase
6au3y Jynurepose nyratbe, a nepuxenud Ommxe CyHnuy o njaxete Mapca
(actepounn Anb6epTose rpyne). Fbuxose nyramhe y MHOTOM JaKje noTCe
hajy Ha nyrame KpaTKO-NepuogHYHUX KOMeTa.

¢) Hcro Baxu 1 3a o6auk nyrate acrepouia 944 Hidalgo (oTkpu-
ped 1920): camo wro ce weros adxen Hanasw Ha HekuX 10 acTp. jen. ox
Cyuua (ckopo na CaTypHOBOj yLalb€HOCTH), ¥ LITO je Haru0 therore myTathe
Bpio Beaquk 43°%1, 3acana Hajseku. Fberosa nyrawa HeCyMibuBO norceha,
JaKjie, Ha nyrambe KoMmera.
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pehema najeMo oBOe CHUCTemMe HHUXOBHX elemenara, HCTiuyhH OHe Koju ce
nojynapajy L0 W3BECHOI CTeNeHa.

Ir Ei g = |
[Tnanetoun w 2 ' i ' ) o a :
0 0 (4] \ o) " ‘

87 Fides 59,51 8,13 3,10 | 10,16 ' 826,042 | 2,6424
66 Maja 40,31 8,63 308 | 998 824,213 | 2,6464 |

CnuMyHOCT eJlemeHATa Huje y OBOM Clyuyajy camo oOHMYaH CTaTHC-
TUYKY KypHosuTeT. Jowr je Kirkwood, npe Buuie on nosa croneha, npartuo
OBe CJMYHOCTY Mehy enemeHTUMA M NOKYLWIABao 1a MM Hale Hexo npuxBart-
JbUBO KOCMOTOHMYKO oOljallimetbe.

BepoBaTtHo u3 uctTux nofyna je nmokyimaBao TuM nyTeM xa noke 1o
Hexkux 3akbyyaka u J. Mascart. Ox je, npBO TeopHjCKHM, UCNHUTA0 BEPOBAT-
HOKYy noxjamama jeqHOr WIM BHIle enemeHaTa Ko 1ABejy NyTama, na je
CBOje pe3yiraTe 3aTUM NpOBepaBa0 Ha nonauuma o 400 Tama mno3HATHX
miaHeTouna. HukaxaB BaXHUjH 3aKbyyak HUje morao u3BykH: TeOPHiCKH
pe3yaTaTd HuCy ce Hajbome nonynapaid ca ctBapHolthy. Camu ciyvajesH
CJAMYHOCTH Koje je Haliao meky enemenTHma npsux 400 nosHaTux naagetTouia
OCUM I'Optha JIBa, HUCY NPETCTaBbaly HEKH HAPOYUTH HHTepec.

[Ta u xkacuuin Behu panposu (P. Stroobant u G, Fayet)" o nnaneron-
AHMa 3ayCcTaBlballi CY Ce PEeNOBHO M Ha npobGiemy MOryhkHOCTH CIMURHMX
eJEMEHATa M IbUXOBHX Y3pOKa M nociaennua. ¥ OBHMM paloBHMa HAIa3MMO
Beh 3aHUMJbUBHje TNpuMepe OBE BpCTe, O KOjUX W3HOCMMO OBIE TPH Haj-
60o/ba mapa:

e e — : — —
[1naneronjt M w £2 i 0 " a

| : t '

| (¢ 0 ‘ 0 o 0 "
1026 Ingrid 158,027) 211,452 104,218 5,388 | 10,385 (1051,471| 2,2498
1056 Azalea 290,028 210,417 10-4,477i 5,533 | 11,023 (1065,855| 2,2295
836 Jola 184,531| 177,800| 199,774| 4,828 | 10,168 E1(}94,703 2,2295
1037 Davidweilla | 36,783| 177,041} 199,202, 5412 | 10,243 [1098,484| 2,1851
1066 Lobelia 190,557 15,1]1§345,244 4,845 | 12,015 951,814/ 2,4042
1077 Campanula | 203,792 12,436/ 346,260/ 5,411 | 11,865 958,130; 2,3937
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G JLyxuHa _—I‘Ipo- " [MLyxuda | [1po-
| [nanerons nepuoje | MeHa [nanetoun nepuoje | MeHa
!] ! A m L " | A . m

i 15 Eunomia 0,127 0,5 | 129 Antigone 0,10 0,4
i 39 Laetitia 0,092 | 0,5 | 345 Tercidina 0,37 0,4
| 44 Nysa | 0,132 | 04 | 433 Eros 0,220 -| 2,0

OBe npomeHe cjaja KO MJaHeTOMZA MOTy, TOpel CBOI 3Hayaja y
H3yyaBamy npobiiema O NOpeKsy OBMX Tella, M IbUXOBOr cajambher uarielna
W CTama, urpaTd yJory yak u Koa ognpebuBama mwuXOBOr Kperama. OBo
J0Kasyje ciyyaj ca nnaHerougom 323 Brucia.

To je — xao wrto 3Hamo — upeu nianerouy Koju je M. Wolf npo-
Hawao ¢ororpadicku Kpajem 1891, nosxarum Bruce-0BuM pedpaxTopom;
orTyaa je u no0Ho niaaHerous ume Brucia.

MekyTuM, og TO n00a ce NaHeTOUN, HUje BHlile NOKA3HMBAO mm, 0oJbe
peuenHo, Huje morao OuTd HOHOBO 1ocCmarpaH, — cBe 0 onosuuuie 1923
roaune, llponawao ra je oner M. Wolf. 3aTum je 323 Brucia nocmarpaHna
Ouna 1924, 1926 u 1929, — na ce onetr uarybuia.

11 maja npoiuie rojivHe Hahked je y Onu3uHu [0Jiowxaja, rie je y 10

Bpeme Tpebano na ce Hajdazu 323 Brucia, naaserou Kome je para 03-
 Haka 1934 JC. Mocmarpaibe ce Huje MOTJO lpUnucath njaametrouny 323, a6or
pasnuke usmehy cjaja Koju je nokasusao 1934 JC u xoju je 3238 Brucia
Tpebano na uma. Pasmuka je duna uprasux 1,5 BenuunHe. MehyTum gama
HOCMATpalba KpeTalba HOBOr NJlaHeTOMJIA VIJIOHWIA CY U MOCAELbY CYMibY
v ugedTuyHocT 1934 JC u 323. Aau ce Taga ucnocrasuiao ga 323 Brucia uma
Ipyry jelHY moTajga Heno3HaTy oco0eHOCT: Ja mema cjaj. ynopehewem
nojaraKka o cjajy y jmocajga [OOCMATpaHUM Olo3uidjama J10oLuio ce g0 pe-
3yarara, la Ce NMPUBUJIHA BeNUUMHa OBOr NJAHETOMIA HA jeQMHHLH OTCTO-
iatba o1, CyHua ¢ 3eMlbe mertha 0OBaKoO:

| Beaw- BeJm-
FORHH& UHHA ! B yuHa
[ |
‘ m |
8o 101 | 1926 | 103
| 1923 87 | 1929 86 |
1924 | 91 | 193¢ | 97 |

0 cmurocTn Meby eleMenTMa nyraba IVIaHeTOH LA
YV I'. H. H. 1932 ctp. 173 momupnyTo je Ouno Bek jemgHOM nHTatbe
ciuyHoCcTH meby eneMenTuma nyTama njaHerouna. Kao npumep CIMYHOCTH
HaBegenu cy Owau cayvajern naanerouma 37 Fides u 66 Maja. Pagu yno-
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3a npeoctanux 223 naaHeTounga, BPJO je BepoBaTHO na ke MopaTu
CBU OWUTH YBpIUTEHU y rpyny npumehenux nnanerouga — Il u 1V no naiwuoj
nogead. On oBux je 116 po6uio npubJIHXKHY KPYXHY nyTamy. 3a 113 nuia-
HeTouaa, u TO najBehuM JeJ0M 3a OHE KOjU Cy CBera jelaHnyT moraud Gutu
NUCMaTpaHy, ¥ KOju Ce Ha OpyrdM ofnceppaTopsjama yonwite He o0pabyiy,
H3pauyHaTe Cy KpyxHe NOyTatbe Ha Hawoj onceppatopuju. Opaj ke ce ma-
Tepujall UICKOPHCTUTH 34 CUCTEMATCKY uaeHTUdHKaUH]y.

Opn oBoroguwmbkX niaHerouna, Koju ynase y Il w IV rpyny hHawe
nonene, 135 je nocmarpano cBera jejainyr, a 94 cBera I BanyT.

O kapaKrepucrukama nponaheHux IJlaHeTOUWJa Yy OBOj TOLMHM Hema
MHOTO ja ce Kaxe. — [lo NpuMBUAHMM BeJiMuMHaMA, YKOJMKO je Ha OBy
o0pakeHa naxwa ¥ 0 Hoj o06jaB/bedd NMOLalK, HAJA3UMO:

1 nnaderoug pesauyupe 11032

22 i r 12 —18
65 N, al. 13 —14
122 o - 14 —15;
S0 Y L chabuje om 15

Jenuny cnyyaj Koju 4 O0JUKOM M [OJIOXKajeM CBOje nyTarhe IIpuBlady
Ha cebe moHexje naxmy je naaneroun 1934 EA=1801. Pauyuu Ha ocCHORU
HpauX ocMarpaiba JajdM Cy OBaj CUCTeM ejleMeHaTa:

- i e = (),2638
s, =161 30 29 ( 1934,0 a = 2,7367
T L e o P = 4527 rou.

[To Beanunnu HarubGa paBHU y KOjOj onucyje CBOjy nyTatby oko CyHua
BAOMMO J1a OBaj NJIAHETOHI claja Yy NnaHeToOMge ca HajBehum HaruOuma:
3ay3uMa 1ecTo MelTo.

O NpOMEH/BUBOCTH Cjaja naageronia 323 Brucia

Jow 1801 yxaszao je E. von Oppolzer na oceTHe npomene -y cjajy
nosHaror njaserouna 433 Eros (8. I'. H. H. 3a 1932). OBo orkpuke je pajuo
yieIHo noeoja ma ce obpatd Beha maxmwa ojapehusamy cjaja 1jaHeToUA.
Yak je Harvard-oncepparopuja Ouna OpraHusopajla ¥ M3Beja jelaH once-
KaH nocmarpaukd pan, y udiby jga ce noke no wmro Beher Opoja u mito
TAYHUjUX noJaTaka Kako O jlaHeTouIuma Koju memajy cjaj, TaKO U O TOKY,
pasmepa Tux npometna. Oj nnaHeTouna KOjM cy Taza OHAd ODOCMaTpanw,
ceera je 3a 6 naheno jpa mnokasyjy npomede y cjajy jase ox 0™M3 Benu-
YyHHe U TO:
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On npeocranux 277 njaaHeronga, 3a 54 je OMO NpUKymIbeH NoTpebat
6poj nocmarpatba, Tako Ja je Mmoryhe OwJIO o1penuTy LOBOJBHO NOY3HaHe
eJleMeHTe eunTUYHUX nytama. Llta Buwe 21 ox oBux muadgerouma XOOGHIH
Ccy ¢80j pedunuruBad penHu Opoj, a 10 u cBoje ume, Te Cy morau GuTH,
npema TOMe, YBPLITEHH y NO3HaTe, UK y npsy rpyny nianerouna (8. . H. H-
3a 1932 crp. 145):

Ilnaneronpyu us 1933/34, yspurrenu y I rpyny

| .

Pepun [1pea : : Pejun [TpBa

6poj | O3HaKa \ Broli nme I 6p0j | O3HAKA bpoj u une |
1 ‘ 1933 QB | 1280 Baillauda H 12 ‘ 1633 SH 1292 Luce
2 1 1983 QI | 1281 Jeane 13 | 1933 SO 1293 ........ .
3 | 1933 QM, | 1282 ........ 14 | 1933 UB, | 1294 Antwerpia
4 ( 1933 OP | 1284 Latvia 15 | 1988 WD | 1295 .........
5 | 1933 QF | 1285 Julietta | 16 | 1983 WE ' 1296 .........
6 | 1933 OH | 1286 Banachiew] 17 | 1984 AD 1207 .........
7 1983 QL | 1287 ........ 18 | 1934 AE | 1298 ...
8 | 1933 QM 1283 Sonta | 19 | 1934 BA {1299 .........
9 | 1933 QR | 1289 ........ 20 | 1934 CL | 1300 ......... |
10 | 1933 L ! 1290 Albertina | 21 | 1934 EA | 1301 ......... |
11 | 1933 RA 1291 Phryne | |

On pauuje nponahennx mjaarerouga L00HIN CY Yy TOKY ORe rofupHe
CBOj KOHauyHU 6poj W uMe, W yBpuiTedn cy v I rpyny oBu:

= — -5 =
B8 e | e ce | B8 B8 oo | aormuns | 26
! ‘ | -
111911 MV [ 1910 KP=1929CS | 1265] 9[1932 PF |1918 EF =1926 | 1273
=1934 CD AA=1928 RX |
211927 BD | 1933 BM=1934 EC| 1266 ] 10 { 1932 WC 1274 |
311930 HD | 1927 SH=1926 GV| 1267111 | 1932 WG 1275
411930 HI 1268812 11933 BA 1276
51930 SH | 1931 VY 1269113 (1933 HA 1277
61931 YE | 1270414 | 1933 LA 1278
71931 TN | | 127111511933 LB 11279
| 811930 TZ, | 1917 CW 12721611925 SC 1283 |

Oxn oBux cy nobuau umena: 1265: Schweikarda; 1267 Gertruida u
1276: Ucclia.

Camo npuBpeMeHe ejMNTHUHEe eJemeHTe NOOHIO je Y TOKY OBe ro-
JuHEe 33 nJaHeTOWHA.
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llpernen nponabeHux niaHeToHja MO MOCMATPAYHMA:
= P |
[Mocmarpay OncepsaTopuja {%g [locmarpay Ouncepraropuja L%%
K. Reinmuth | Kénigstuhl  [101} G. Reiss Alger 2]
E. Delporte Uccle 491 E. F. Carpenter | Tucson !
G. Neujmin Simeis 40F O. Bancilhon Alger 1
C. Jackson Johannesburg | 35| H. van Gent Johannesburg | 1
S. Arend Uccle 32| J. Renaux Alger 1 1
F. Rigaux Uccle 81 J. C. Sold Barcelona 1
(G.vanBiesbroeck| Williams-bay | 6| W. Strobel Konigstuhl 1
L.E. Cunningham | Cambridge 4| L. Terkan Budapest 1
R. Miindler Konigstuhl 41 L. Volta | Torino i1
L. Boyer Alger 3 1 |

Pacnopen nponanasaka no MeceudMa ¥ TpOMeceujHMa M3HECEH je ¥y
cneneheM nperieny:

1033

IV Tpomeceuje

1934

I Tpomeceuje {

I Tpomeceuje

I _'rpomeceqje l
i

Jynu 20 |.Oxtobap 49 Janyap 10 L Anpun 25
Arrycr 38 | Hoembap 16 debpyap 38 | Maj 12
CentemGap 42 | Henembap 9 Mapt 24 : Jyuu 2
Ceera 100 1 Cera 14 Csera 72 ’ Ceera 49

Mebyrum ykynun Opoj jaBlbeHMX NpoHaia3aka Tpeba ma Ce CMambM
3a 4, jep cy yerupH nnaHerouna Ouna Yy jemaH Max O3HauyeHa ca o jBa

IIpHBpEMEHA 3HakKa.

On ocranux 291 nnaserouna 14 je noy3maHo HHIEHTH(HKOBAHO ca

Bek nosnaTuma:

HpentTuduroBasu niaaHetounn u3z 1933/34

Pepun Hﬂ,eHTHCbHKO- Pepnn ' ”ﬂeHTM(bHKO‘

Puge [Tnanerous, Wi ol ﬂ.nzzmercnmi By .
1 1933 OO 474 Prudencia 9 1934 AD 1917 VB _f
2 1933 QR 1928 QD 10 1934 CD, | 1910 KP = |
3 1933 QK, | 1925 DB 1911MO = "
4 1933 RA 1907 A) 1925 CS =1265
S 1933 SG 610 Valeska 11 1934 EC 1927 BD = 1266
6 1933 SH 1905 RX 12 1934 FE 1923 OS =1007
1 1933 UT 1925 VF 13 1934 GP 1919GG = 19311
8 1933 UB; | 1917 BR 14 1934 JC 323 Brucia !
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tberoBe NoBpiuuHe (,an6en0") NpUOIHXKHO HCTA Kao M KOJ OCTalux acre-
pouza, Jo0HBa Ce 1a Hberos MNpedHuK He NOCTHKe nu 500 M.
’ &. [.

O HOBMM IIVIaHETONIUMA

On 1 jyna 1933 no 30 jynma 1934 3abenexeHo je 295 npoHahasaka
He yOpajajyhu oBamo 3 njaseroujia npoHakeHa NP HaKHALHOM Iiperyely
CHYMAaKa U3 paHujux rojxuHa. CBu OBM npoxanacuu yuyuwmeHu cy portorpad-
CKUM NyTeM.

Mo oncepeaTopujaMa KOje Cy YYeCTBOBalie OBe TOJIMHE Y Tparaiby 3a
HOBUM IJIAHETOMIUMA, JleJe Ce OBaKo nponanacuu vz 1933/34:

Ipersen npoHaheHHX WIAHETOHZA MO OnNcCeppBaropujaMa:

i g . M | ' 1 Bpoj l 5 h]pupam‘rai'
) =t T | npoHa- ! | npema
:55: é‘] ecro ofncepBaTopHje | {pxaBa i;gaasa_ y %% | bty
1 | Konigstuhl | Hemauxa | 106 | 860 | ~ 2
2 \ Uccle (Bruxelles) | bearuja .89 30,2 @ 4+ 68
{ 3 Simels Pycuja 40 13,59 | + 23
| 4  Johannesburg - J. Adpuxa 39 13,2 | + 19
' 5 | Bergedorf ' Hemauka - 5| [
6 @ Williams-bay Amepuka 6 2,0 -+ 2
7  Alger AJKHp I 21 1 + 3
8 | Zo-Sé - Kuna — | = | = 1!
9  Moskva Pycuja — | — ’ - 1]
10 | Cambridge Exraecka 4 1,4 4+ 4
11 | Barcelona i Ulnanuja [ 1 04 | + 1|
12 | Budapest Makapcka 17 04 + 1
‘13 | Torino Wrtanunja 1 04  + 1
14 | Tucson 'Amepmqa g O il 1|
yliy_nﬁo....; 205 :[100,0]1 + 116 |

Ha yeny ancre je v oBe rojiuHe, Kao 1 10Cafa, YOCTAJIOM U3 NO3HATUX
pasnora, onicepeartopuja y Konigstuhl-y; npyro mecrto npunaga Uccle-y. Camo
AOK je npoluijie ToAaude pasiuka y Opojy npoHajazaka OBUX HABejy oncepsa-
Topuja u3Hocuia 87, oBe rojuHe je ona cnana Ha 17. llajcoB aBOCTpyKH
actporpad on 40 um., Ha KOMe je TeK ON Ipe TOAUHY JaHa OTHOYET pajl
HA Tpaxewhy HOBUX NJAHETOMIa, DA0 j€ OBUM BUIHA J0KA3a KAaKO O CBOjHM
ONTHYKHM OCOOMHAMa, TaKO M [I0OCMAaTPAUKUM CNOCOOHOCTHMA M UCTPAJHOCTH
no3natux Oenruckux actpouoma E. Delporte-a u S. Arend-a. '

[lo mocmaTpaunma Heau ce oBako Opoj nporahenux mnjagerouna v
1433, 34. '
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0 ocMOM U, JeceToM” JYyIIuTEPOROM CATE/NNTY

Ocuy JynurepoB cartenur oTKpHO je Melotte y Mpunynuy ronune 1908.
Ox tajpa nocmarpad je cse 10 1917 rogune. Kacuuje je suben jowr rogune
1922/23 u ouaa je uaryomen, [ogune 1929 je Hymepos, npodecop na Acrpo-

i HOMCKOM UHCTUTYTY Y Jlenudrpany, no xeibH
= aMepuiKHx acTpoHOMa, IoctaBuo cebu 3a 3ala-
Tak ga (MoMOky MeXxaHHYKe KBaJpaType) nOHOBO
lIpepayyHa nyTamy OBOr' catejuTa, noJaszehu
oL nocMarpama u3 1916 rogune. Ca j1o0UBEHUM
eJleMeHTHMA Ny Tambe U3pauyHaTd Cy caTeJIUTORH
nonoxaju 3a Bpeme oy HopemOGpa 1930 1o
mapta 1931. ITomoky Te edemepuge je careaur
noHoBO nponaben 29 nosembpa 1930 na onacep-
Batopuju y Mt Wilson-y. OrcTynatha nocma-
TpaHHX Oj HM3payyHaTUx MOJOXaja UBHOCUNA CY
OKo TM y peKracueusujui M 45 y neiJdHaiuju,
IITO Ceé MOJXK€ CMaTpaTy Kao CacBHM MOBOIBHO,
ako ce ysme y o03#p la Cy eKCUEHTPUYHOCT
(0,38) u naru0 nyrame (148° naxie peTporpaiHo
KpeTame) BpJiO BejlMKu U Ja je NpUBJayHoO (rpa-
BUTANMOHO) ZHejcTBO CyHUa Ha CaTeJuT BpJO
jako. Jla ce He O NOHOBO U3ryGuO, CaTEJUT Ce
cajla peflOBHO INOCMATpA.

[MpuiMKoM jeaHOr mocmaTparba OBOr Ca-
TeauTa Hauwao je Lledepc, actpoHom na Mt. Ha-
milton-y, 9 maja 1934 ronune, na HewTo C1abuju
ofjexaTt ca npubAMXHO HCTUM [PUBHIHMM Kpe-
TatbeM. TIponyxuo je jga ra nocmarpa HapelHux
laHa yBepeH Ja je TOHOBO Haulwao Ha IX unu,
MO &, YaKk OTKPHO HOBY, ,JeceTu”, Jynurepos
cateant. MebyTum, Kal Cce HAKOH JeCeTOJHEeR-
HOI' MOTpema theroBa KpeTatha IpUCTYNUIO0 U3~
payyHaBamy nyTame, MCNOoCTaBuiao ca ja je Lle-
BepPC YCTBapu NOCMATPAaO jedaH HOBU acTepOun,
KOju Ce, CAy4ajHO, Y TO BpeMe Halasuo y Oju-
3MHM 3acroja, Te 300r TQra HOKasWBao BpIO
Mano NpUBUILHO KpeTatbe, Yiabeme acTepouia
of, Cynia Ou0 je HelWTO Malo Behe Ol jelHe
acTpoHOMCKe AysxuHe (149,5 Muidona Km.), a me-
ropa npusuiHa BenuuudHa Ouna je 19. [lpema
TOME, ako Ce npernocTaBd Ja je oalojHOCT

Czn. 46 — Ilyramwe Jynureposux 9 carennta — (npuSmmxAu cpasMep 1 mm = 2 MM KM).
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cacTaBy; MoOKa3 cy upie ®paynxodepose upre Koje ce nojaswmyjy. Am TY
¥ Hacrajy Teuwikohke. Jep, aKo ce, Ha npumep, KHCEOHHK Haznasu'y o6e aTmo-
cdepe, erose ce upre MOKJIaNajy y CNeKTpPY, U HE MOry ce pa3IBOjuTH
mejcTsa jenne u apyre armoccepe. Onrorapajyha upra ce MOXKe nojaBHTH
HeIUTO fojayaHa, and umak He NOBOJBHO Ja Ou HaM oBa Meroma mana io-
yanaue pesyarare (Very 1909; Slipher).

Ho cama npupoma nam npyxa nomok, TpeGa je caMmO YMETH UCKO-
puctutd. Hanme, nonoxaj oBux mpra 3aBUCH M Ol pellaTHBHe palujajHe
Opsune Tesa Koje ce nocmartpa, y ONHOCY Npema TeJy ca Kora Ce nocmarpa.
[TocmaTpajMo naxie niaaneTy Kaj je mweHa peJaTHBHA pajujajina OGp3vsa y
ojHOcy Ha 3eMiby Hajseha, nakie y KBajiparypw, jep Tala ce 3emba yla-
byje uam npubaukyje y OKOMUTOM NpaBUuy rnpema IuaHetd. M m0BOBHO
jaKUM CNeKTPOCKONCKUM amapaTuMa Mopano 04 ce NIPUMETHTH, la Cy H3BECHE
upTe WM NpoliMpeHe UM yABOjeHe, W TO Oall HpPTe OHMX .racoBa Koju ce
Hana3e u y 3emmunoj u Mapcosoj atmocdepu (Campbell-oBa merona).

Pesynratu nojenuunx Mepewa pasunasze ce mebytum. [lpBom Me-
TONOM je Hawao Very Ha mioyama Koje je cuumuo Slipher na na Mapcy
MMa KHUCEOHWKa W BOIEHe nape, ¥ ILa KOJUYMHA KHUCEeOoHHWKa U3HOCH 24, pe-
JaTUBHEe KOJMYHHE Y J3eMIbUHO] aTmocdepd NOL HOpMalHMM YCIOBHMA.
Slipher je ucrom MeTomOM NpUMETHO I0Ojavyatbe LpTa BOJEHe nape, 1OK CYy
Campbell-oBu pesyaraty Ouau NOTNYHO HEraTUBHY.

Cam Campbell je rognae 1910 npumeHdo Lpyry METOLY H 3aKIbYYHO
1a, ako Ha Mapcy M NOCTOjU KHCEOHMK, theroBa KOJWYMHa Mmopa OuTH
Bpno mana. Slipher je, mehbyrtum, 1914 nmo6uo oge pesyarare: S0°, Kuce-
OHMKA M BEeJIMKe KOJIMUMHEe BOJEHe nape, U TO Behe Ha NoJapHUM KpajeBuma
HEero Ha eKBAaTOPCKOM Ilojacy.

S. Adams u St. John 1926 npumerwim cy nomepatbe LpTa H 3aKby-
YUK, ILa ce Ha jeauHuiy MapcoBe NoOBpLIKHE Hallade KHCeOHuKa npubmuskHo 1/6
u BojeHe nape 1/17 oHUX KOJWYMHA KOje Ce Hasase Ha jeaMHUUH JeMIbUHe
NOBpLIKHE,

A y najuoBuje Bpeme 1933 Adams u Dunham cy nauui na je KoauyuHa
KuceoHuKa Ha Mapcy curypHo 100-nyta, a Beposardo 1000-nyTta Mama Hero
Ha 3eMIbH.

Qaropop Koju Ham CNeKTpOCKONHja mpaje HA MOCTABIHLEHO NUTAbE jOI
je, naxkne, Heonpehen. OuekuBaHO mnomepaibe UpTa HHUje TAKO Majlo Ja ce
He OM MOTJIO MepuUTH N OBOJBHO TayHo. HeonpeheHocT pesyarara je 1OKa3s
lia CBaKaKo MocToje Xpyre, joll HeJOBOJLHO YTBpheHe uumbeHuile, Koje yTHuy
Ha H3rJiel ChnekTpa.

Ipumernkemo camo ga cy nojelMil OCMaTpayH PaiiIu Ha pa3IunTH M
HeJoBUMA COEKTpa M ca IJjiouama pasJiiuuTe OCeThBUBOCTH. <o, 1.
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najy npercTarBlba njaHety 0e3 weHe atmodecpe (B. ci. 44). W3 pasauxe
OBMX J(Bejy CJIHMKa MOXe Ce 3aKbyuuTH Na ce armocdepa Ha Mapcy newe
y npeynuky a0 200 KM 43HAL YBpPCTE MOBPLIMHE.

Tako je mokasaHo nocTojatbe armocdepe na Mapcy. Anu acTpoHOMHU
OBHUM jour HHCY OMJIM YMUPEHH U 3aJLl0BOJ/bHU, ¥ OIMaX Cy NOCTABUIH NIMTAMbE:
KaKBOr' je cacraBa Ta aTrmoc(epa; la v ¥y »0Oj uma u xuceonuka? Kako
cy ¢usnyky ycnoBu Ha Mapcy HajnpuOMHXHUJH YCAOBMMA KOjM NOCTOje Ha
3eMibl, OBO NUTAkbe je CACBUM INPHUPOINHO, da ce 6ap HeWTO YjegHO ca3Ha
U 0 MOTYRHOCTH XHBOTa Ma y KOjeM OOJHMKY Ha nJjaHeTd. YocTrajioMm je-
JIHHO Ce O], CHeKTPOCKONCKE MeTOme M MOXe OYEeKUBATH Ha HaM maje Heku
OJITOBOp HA OBO [UTAmbeE,

[lnanere Kao WITO 3HaMo, HeMajy CONCTBEHE CBETIOCTH (a4 TO BaxH
jowr nownajsuuie 3a Mapc), one 3paye ogOujeny CynueBy cBeTsoCT.”Mapcos

Cn. 45 — Cunmax naamere M a pc (op 30 centemdpa 1926 r.). Ha rops0j UBAIM BHIH Ce
jacHO 6ea MONApHA KA N 4 OKO JY)KEA NIAHETHHA NOJXA

cnexrap 6u Mopao no tome jpa Oyne y cBemy jeanak CYHUeBY CHEKTpY.
Creap MebyTuM Huje Tako jenHocrasHa, jep CyHYeR 3paK Ha CBOM NYTY
10 Haler CMeKTPOCKOoMNa NpoJasd Npso Kpo3 MapcoBy a 3aTUM H 3eMIbHHY
armocdepy, CBaka oj tux ancoplyje uzBecHe 3pake — 0oje, lpema CBOM
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Marsova |
it LIS
povriina

Sunce

Cia. 4 — IlpeuHuK cIHKe naanere Mapc, CHuMm/beHe Ca NpBeHAM BaKAOHOM (y LPBEHO]
6oju), 3aKJOH DpoNyIITA CAMO OHEe 8paxe, KOjH Aonase ca Mapcose moBpmEHe. C/IHKa HaM
Aaxine mpercrasba MapcoBy Aonty 6e3 aTmocdepe i1+
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Marsova

povrﬁina

TR et s

Sunce

Cn 43 — Ilyumje m8By4YeHMm JNYKOBM npercTaBbajy TaaKe nojaceBe MapcoBe mospiuse,

opHocHo aTMoctepe, O CyHueBmX BpaxoBa Rojm ce ofGHjajy ol OBAX nojaceBa, LIABM

BAKJIOH IpeJ IUTIOYOM NPONYyIlTa CaMo niaBe (jauys NOTEe3W HA cn.) 3pake., CHUMAK ¥ TOX
¢Ayd4ajy IpeTCTABRLA NXAHETY ca armochepom
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u najmanjem sjaju. Perioda promene sjaja iznosi dakle polovinu frajanja
revolucije, tj. 42 godine, kako je ustvari i nadeno.

Obrnuto, oblik fotometricne krive Uranova sjaja moZe se smatrati
kao nov dokaz da je njegova lopta stvarno vrlo spljostena i da osa rota-
cile lezi pribliZzno u ravni ekliptike (odnosno njegove putanje, jer je ova
vrlo malo nagnuta prema ekliptici). Iz krive sjaja moZe se izracunati spljo-
stenost. Autor daje kao odnos male i velike ose vrednost izmedu %-g i -}—g

I kod Neptuna postoji promena sjaja od 0,36, sa periodom od 21
godine. Kriva sjaja je nesimetricna, uspon je spor, dok je pad sjaja rela-
tivno brz.

Iz posmatranih Cinjenica moze se dakle izvesti, da je odbojnost pla-
netskih atmosfera ili povrSina (,albedo®) promenljiva, verovatno zbog
promena u ,oblacnosti® samih atmosfera (rec ,oblacnost“ je ovde uzeta u
Sirokom smislu, po analogiji sa pojavama na Zemlji). Ako je ta pretpostavka
ta¢na, onda mora i nasa Zemlja drugim svetovima pokazivati slicne promene
prividna sjaja, Sto bi se uostalom moglo zakljuliti iz promena Meseceve
pepeliaste svetlosti prema oblacnosti izvesnih delova Zemljine povrsine.

F. D.

O armocdgrepu Ha Mapcy

3 du3uuKux nocmarpama MOXKe ce 3aKJbyuuTH Ja Mapc uma cBojy
atMmocgepy ca o0nanuma, jep ceé berosa NOBpLIMHA KaaKaj BUIU Y OLUTPUM
O0OpHCUMa a [I0HeKaJl je MeCTHUMHYHO HEeBUIJLUBA.

Ann npumenom ¢oTorpadckux MeTona MOXKeMo ce joil 6obe yBe-
puTH O ToMe na oKO Mapca nocroju cjoj armochepe. Haume, ako ce nna-
HeTa CHUMH KpO3 pasHe (PuITpe, Tj. ako c€ CHUMH Y jenuoj oapekenoj Goju,
3axjamajyhu ocraje, po0OuBajy ce ClHKe [JlaHeTe pa3JiHuUTUX NpeuyHMKa.
Tako je camuka kpo3 Jpybuyactu cuiarap, Ti. Kojy najy JbyOGuyacTd 3paiu
Beha 0] CIMKe KOjy 1ajy upBenu 3pauu. OBe yumbeHule TyMaye ce Kao LejcTBO
Mapcose aTmocdepe. CyHyeBy JbyOuuacTH 3palld HE JONMPY MO MOBpLUKHE
njaHeTe, jep Mx armocgepa ynuja (ancoplOyje) — Kao IITO j& TO MO3HATO
¥ u3 orjena Ha 3eMbH. A YKOJHMKO HUCY ancopOGoBanu, onbujajy ce Beh ca
CNOJBbHUX CJojeBa aTmocepe y npoctop. Cnuxa Kjoy 1ajy JbyOuuacTu 3pain
npeTcTaBsba, Jakie, NIaHeTy 3ajefHO ca bheHoM armocdepom (B. ci. 43),
Te je WeH npeyHuk 3060or tora Behu,

Ilpeenu 3pauyu, MmebyTum, 0O CBOjO] NPUPOLH MOTY Ia NPOLPY KpO3
atmocdepy ™) u onbujajy ce TeK ca NOBpUIMHE IJIaHETEe; CIUKA KOjy OHH

*) ITosHaTO je Aa ce HA mp. KPOB MAaray Mo)Xe joil BHAJETH LpBeHA CHjaNaua, HOK
IARB4A CHjaAANA HCTe jauynHe 0CTaje HeBHJHHEBA.

Fopummbak Hamer Heba ’ 11
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1934 str. 147). Nije isklju¢ena mogucnost da ovo dolazi otuda sto svetlije

pege postaju upadljivije kad je planetin kotur relativno tamniji. Zanimljivo

je ipak da su bele pege nastupale posle svakog drugog minimuma.
Perioda promene je svakako nepravilna. :

1840 44 43 &2 %6 60 64 B§ T2 T B0 W& ag 92 U5 sl 4 a 12 it w24 28 32 39

= T A W T i T G =R T ™
Lss.f YPaH 241 5.4
Body s Ly . - fu i) 2 5.4
&S St TR WL \ L e 3p . 5.5
36— © \"-..\ bu“/’,/ L \*x__,' .ﬂ.‘u P _ 5.6
8.7 5 ‘___f__.——u\' a'. e "‘o\ 5
: 7 . Iwe %
- I b, . ~— A9
= T o e R s S | 0 0 e ] T el O

Sl 41 — Kriva sjaja planete Uran (Na apscisi — godine ; na ordinati — prividne veli¢ine)
Siaj se menja sa periodom od 84 g, (delimi¢no izvucena kriva) oko srednje vrednosti (pote-
zasta kriva), koja se takode menja u toku cbilazenja planete oko Sunca (vidi sl. 42),

Kod Urana postoje, medutim, dve posve razlicite periode u promeni

sjaja. Jedna je od 8,4 godine, dosta pravilna, sa promenom sjaja od 0™, 3;

uzroci su joj jo$ neobjasnjeni. Druga, od 42 godine, mogla bi se na sle-
deci nalin objasniti.

Uranova lopta je vrlo

o= b~ spljostena (odnos polar-

o HHVHN “\\ nog i eli{;fatorskog prec-

gd [ ‘ o) nika je 73), i obrce se oko
// )

/ s ose (sl.42) koja lezi skoro
/’ | , ‘\\ u ravni putanje, a obilazi
H \ put oko Sunca za 84 go-

= - il ~ dine. U opozicijama 2 i 4
= < ' (Zemlja u polozZajima I,
= ¥ odnosno 1V) planetin ko-
‘\ ':' tur ‘je najveci, jer ivica
o 0 njegova kotura pretstavlja
\X / tada pribliZzno ekvatorski
v A obim, te je zbog toga

s, " = planeta i najsjajnija. Me-

i Lo ﬁ” H” ',./' dutim u opoziciijama 11i 3

- -

(Zemlja u polozZajima I,
odnosno IIl) polovi pla-
nete se nalaze na ivici
prividna kotura, kotur je
dakle spljosten i manji te je, zbog toga, i njegov sjaj slabiji. Za vreme
jednog obilaZenja oko Sunca (84 ¢g.) Uran je dvaputa u najvecem i dvaputa

Sl 42 —Polozaji Uranove lopte u raznim opozicijama i
promene njcgove prividne veliine (vidi sl 41),
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O promenljlvostl sjaja kod planeta

W. Becker, astronom na astroflzlckOJ opservatoriji u Potsdamu je
nedavno u Pruskoj akademiji nauka izloZio svoja istraZivanja o sjaju velikih
planeta. Kako one nemaju sopstvene svetlosti, njihov prividni sjaj zavisi
u prvom redu od relativhog otstojanja od Sunca i od Zemlje, a i od ve-
liCine obasjane povrsine (,faze®), a kod Saturna i od poloZaja njegova
prstena. Da bi se moglo medusobno uporediti jacine prividnog sjaja u
pojedinim opozicijama, autor je sva posmatranja sveo na istu srednju uda-
lienost od Zemlje i od Sunca i na fazu 0 (kad je prividni kotur planete
potpuno obasjan — opozicija). Uneo je prividne veli¢ine u jedan graflk i
primetio da sve planete pokazuju izvesne promene u sjaju.

Venera i Merkur nisu u ovoj studiji obuhvacene, jer se u gornioj
konjunkciji (doba faze 0) vrlo teSko posmatraju, a redukcija na fazu 0 pret-
stavlja problem za sebe.

Marsova kriva pokazuje duge i jedva ispupcCene lukove najmanjeg
sjaja (1854, 1873 i 1917 g.), koji se u nejednakim razmacima penju do
ostrih maksimuma (1848, 1862 i 1884 g.).

1840 4y  hH8 52 56 60 54 68 72 76 80 8a &6 9L 96 1600 < & 1z i) 20 th 28 32 36
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Cn. 40 — Kpusa cjaja nnanmere M a p ¢ (sa ancuucn — rogaHe; Ha OPIAMHATH - TIPUBHJIHE

BeMYnKE),

Jupiterova kriva sjaja je mnogo pravilnija. Primecuje se perioda od
11,6 godina sa promenom sjaja od 0™, 34, I izgled njegova kotura pokazuje
periodicne promene. Tako je B. Williams utvrdio da ekvatorski poias, koiji
je obicno beo, u razmacima od 11,95 godina postaje crvenkast; a juZna i
severna hemisfera smenjuju se uzajamno u tonu boje u pr1b]1zmm razma-
cima od 12 godina. Na prvi pogled bi ¢ovek bio sklon da ovu periodu dovede
u vezu sa trajanjem Jupiterove revolucije (11,86 g.) ili sa periodom Sun-
¢evih pega (pribliZno 11 godina). Ali autor nije tog misljenja, jer se pro-
mena sjaja pojavijuje i kod drugih planeta za koje se ne moZe dovesti u
vezu sa trajanjem revolucije, niti sa periodom Sunéevih pega (Uran &ini
izuzetak zbog drugih razloga).

Saturn je bio u najvecem sjaju u opozicijama 1861, 1875, 1891 i
1913, u najmanjem sjaju 1852, 1866, 1877, 1905, 1922 i 1933. I kod Saturna
je promena sjaja pracena promenama u izgledu planete. Tako su u doba
minimuma posmatrane bele pege: 1852, 1877, 1903 i 1933 (vidi G. N. N.
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Hepe npema Meceuy HEKO/IHKO CeKyHaia nocie ibeHe eMepcuje — nomamama
M3a MeceyeBa DpUBUAHA KOTYpA.

Cn 39 — Mecey y TpeheM gaHy CTapoCTH H AECHO, HIOKE, BeHepa HEKONHKO CeKyHaAna
noca¢ emepcuje

CHuUMAK je HeOOMYHO jNelO ycneo, ma fa je ¢cHuumano camo 40™ nocie
CyHyeBa 3ajias3a M na 26° BUCHHe Hal, XOPU3OHTOM. A OBO CY 3a aCTPOHOMCKY
choTorpadujy nocTa HENOBOBLHH YCJOBH.
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Kod ovog pomracenja je vizuelna merenja vrsio drugi posmatrac,
J. J. Johnson, Lyot-ovim polar:metrom, i dobio je ove vrednosti:

Udaljenost od procenat polari-
Sunceve ivice zovane svetlosti
1,0 179,

1.9 22
4,1 26
6,3 25
8.5 28

3

Ovim je potvrden, dakle, ve¢ poznati rezultat da je polarizacija naj-
veca na udaljenosti od 6’ do ¥ od Sunceve ivice. Vrednosti su nesto vece od
ranijih, no jo§ uvek manje od vrednosti dobivenih iotografskim metodama.

Ali i svetlost nebeskog svoda je delimicno polarizovana. Iznos i
ravan polarizacije zavise od polozaja tacke i visine Sunca nad horizontom
na izvesnim talkama svetlost uopste nije polarizovana, — to su takozvane
neutralne tacke.

Potrebno je dakle bilo odrediti ukoliko ova pojava ulazi u polari-
zaciju korone, i da li se polarizacija dnuzovane svetlosti nebeskog svoda
menja u toku pomracenja.

Polarizacija ove svetlosti je merena na udaljenju od 8° od Sunceve
ivice, i to u danima i pre i posle pomracenja. Van pomracenja bio je iznos
polarizacije skoro stalan; dok je polarizacija bila veca za trajanja pomra-
cenja. Ravan polarizacije u danima bez pomracenja menjala je svoj polozaj
po poznatim zakonima (prema polozaju Sunca), a za vreme potpunog
pomracenja promene u polozZaju ravni otstupale su za vise stepeni od
njihovih teoretskih vrednosti.

Snimljeno je osim toga 13 spektfara svetlosti nebeskog svoda duz
8° udaljenja od Sunceve ivice. Snimci su medutim vrlo slabi i nejasni, te
¢e te§ko modi da posluZe za dalja istraZivanja.

OxyatTainuja Beunepe

20 neuemOpa 1933 oxo 8" cB. Bp. Guia je Benepa y KoHjyHxuuju ca
Meceuem Ha (° 44’ jyxuso. [lojaBa ce Huje u3 EBpone moria BULETH,
aad je y Janany Ounia mocmarpaHa, na 4ak M cHumbena. [lpusioxena ciuka
(B. ci. 39) je penpoayKoBanH CHUMAK KOjW je nobuo Janadai Y. lba na jexnom
pedpakTopy on 203 mm. Ha cHumky ce jacHo Buiu u3sriien M nosnoxaj Be-
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oko dvadeset emisionih crta od kojih najjace nisu jo$ ni identifikovane.
Mislilo se joS pre kratkog vremena da one pripadaju nekom novom ele-
mentu, lakSem od vodonika, koji je nazvat ,koronium®. Danas se moze
pouzdano reci da to ne mozZe da bude neki novi elemenat, nego samo
posebno stanje nekog vec poznatog elementa (vmebtruko jonizovanog), koii
nije joS ni utvrden.

Poznato je osim toga, da je svetlost koja dolazi sa korone delimi¢no
polarizovana. Naime, svetlost je po fizickim teorijama talasanje eterovih
Cestica; ova talasanja obavljaju se okomito na pravac rasprostirania
svetlosti — kao talasi na povrsini te¢nosti. Broj titraja koje Cestica obavlja
u sekundi odreduje frekvenciju ili boju svetlosti.

Kod obi¢ne svetlosti se titraji dogadaju u svim mogucim ravnimas.
No kad se ovi vrse samo u jednoj ravni, kaze se da je svetlost (linearno)
polarizovana, a kao polarizaciona ravan oznacuje se ravan okomita
na ravni tog talasanja.

Polarizovana svetlost se najjednostavnije dobiva posle odbijanja na
povrsini, na primer, ogledala. Prema upadnom uglu i kakvoci odbojne
povrsine menja se i procenat polarizovane svetlosti u odbijenom snopu;
uopste je odbijeni snop zrakova samo delimicno polarizovan. Poje-
dinosti koje karakteriSu polarizovanu svetlost (tip, koliCinu, uglove itd.)
mere se naroCitim spravama, tzv. polariskopima ili polarimetrima’

Ulosu ogledala moZe zameniti povrsina nekog plina ili, Sto je isto,
skup molekula ili atoma. Svetlost se i na njima odbija, a odbijeni snop
takode biva, uopSte, delimi¢no polarizovan. No pojava je u ovom shucaju
sloZenija, ukoiiko ove {estice i rasipaju svetlost, a samo rasipanje zavisi
i od boje svetlosti i od dimenzija Cestica (elektrona, atoma, jona itd.).

I Sunceva svetlost koja dolazi sa fotosfere odbija se, polarizuje i
rasipa na Cesticama koje obrazuju Suncev venac. Razumljivo je, dakle, $to
se oCekuje da Ce se iz posmatranja i merenja polarizovane svetlosti u
pojedinim bojama modi nesto zakljuciti o prirodi i sastavu korone.

Prilikom pomracdenja od 14 februara u programu je bilo, u prvom
redu, merenje polarizacije svetlosti korone na razli¢itim daljinama od
Sunceve ivice i u razli¢itim bojama. Za kratko vreme potpunog pomra-
Cenja, koje je trajalo 125 sekunada, dobiveno je 8 fotografskih snimaka
korone u polarizovanoj svetlosti razli¢itih boja.

Jacdina polarizovane svetlosti meri se obi¢no i vizuelno, jer su delovi
korone koji se nalaze u neposrednoj blizini Sunceve ivice redovno preekspo-
nirani. No ova merenja postaju izliSna, ako se snimanje obavlja pomocu
automatskog zatvaraca, dakle sa dovoljno kratkim eksponiranjem: slike se
dobivaju tada dosta jasne i u tim delovima korone.
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svakako veC proSao, i da se njegova epoha nalazi negde izmedu jula 1933
i juna 1934.

U prilog ovom zaklju¢ku govore i podaci o posmatranim pojavama
protuberanca u poslednje vreme. Poznato je, naime, da za vreme minimuma
pega protuberance is¢ezavaju sa Suncevog ekvatorskog pojasa, a pojaca-
vaju se oko +45° heliografske Sirine. Ma da se doduse na ovu vezu izmedu
pojava pega i protuberanca ne treba potpuno oslonlti, ve¢ i zato Sto se
one po broju posmatranja znatno razlikuju, ipak se kao znak samo za
tendenciju toka mogu iskoristiti.

Interesantno je da se napomene, da su jos i danas u nauci podeljena
miSljena o uzrocima koji bi mogli izazivati periodi¢nost pojava Suncevih
pega. Dok il jedni pripisuju procesima u Suncu, drugi ih fraze u dejstvu
spoljnih uficaja (planetd) na Sunce. No iako se suStina ove periodi¢nosti
jos krije iza raznih hipoteza, izvesne karakferistike njenog cudljivog toka nisu
ostale nezapazene. Tako je jo$ 1861 Wolf ukazao na cinjenicu, da iza vi-
sokih maksimuma obicno sleduje kratka perioda. A H. Ludendorf je ovom
dodao primedbu, da u tom slucaju i epoha narednog maksimuma obi¢no
pada nesto ranije.

Poipuno Suncevo pomracenje od 14 februara 1934

U G. N, N. za 1934 g. javlieno je vec bilo da ce se ovo pomracenje
videti u zapadnom delu Tihog okeana. Prirodno je da je Japan, kao naj-
bliza kulturna zemlja, organizovao najjacu ekspediciju, — koja je svoju
stanicu podigla na Karolinskom otocju, Manju ekspediciju otpremio je
Kaliforniski univerzitet (u Berkeley-u) na ostrvo Laol, koje pripada istocnom
delu Karolinskog oto¢ja. Kako redukovanje i analiza posmatranja zahtevaju
viSe vremend. to ¢e konacni rezultfati biti kasnije objavljeni. Willi Cohn,
sa Kaliforniskog univerziteta, objavio je zasada samo program rada ame-
rikanske ekspedicije i opste rezultate njenih posmatranja.

Glavni cilj ove ekspedicije bilo je posmatranje i merenje polarizacije
unutraSnjeg dela Suncevog venca (korone).

Znamo, naime, da se kod totalnog Suncevog pomracenja, kad
Mesecev prividni kofur potpuno sakrije Suncev kotur, pojavljuje oko
Sunca svetlost sivo-bele boje, u vidu manje ili viSe pravilnog oreola. Ova
svetlost sadinjava takozvani venac ili koronu. Ni priroda ni sastav
korone nisu jo§ dovoljno ispitani. Zna se da oblik i razmere korone stoje
u vezi sa Suncevom aktivnoscu, i da je njen spektar uglavnom jednak
Sunéevu spektru. No postoje i druge cinjenice od kojih neke nisu jo§
uopste objasnjene, a neke su samo nepotpuno objasnjene. Tako je, na primer,
utvrdeno da se preko neprekidnog spektra Sundeve korone superponira
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zavanje slabe ili nikakve aktivnosti, dakle, na stanje minimuma. Od januara
1934 pokazuje se izvesna aktivnost kako u prosecnom relativnom broju
pega (2,0 u prvom prema 8,9 u drugom polugodistu), koji pokazuje ten-
denciju rascenja, tako i u proseCnom broju dana bez pega (25 u prvom
prema 13 u drugom polugodistu), ¢ija je tendencija ka opadanju ocigledna.
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SL 38 — Relativai brojevi Sundevih pega u jedanaestogodiSnjem periodu 1923—1933

No iz ovih podataka se ne moze jo$ pouzdano opredeliti (u vremenu)
epoha pravog minimuma. Zato uzmimo u obzir ceo tok Sunceve aktivnosti
od poslednjeg minimuma (prva polovina avgusta 1923) do danas, dakle
tok aktivnosti za poslednjih 11 godina (v. sl. 38).

Dana bez |

Godina r Dana bez Godina 2

pega pega
1923 5,8 200 1929 65,0 0
1024 16,7 116 1930 357 3
1925 443 29 1¢31 21,2 43
1926 63,9 2 1932 11,1 108
1927 69.0 0 1933 57 240
1928 778 0

Dovedemo li u vezu ovu sliku sa predasnjom (sl. 37), moZemo sa
mnogo vise sigurnosti izvesti zakljucak, da je minimum Sunceve aktivnosti
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prebraja, prvo, koliko vidi na celoj Suncevoj povrsini zasebnih grupa
pega; zatim koliko u svakoj grupi vidi pojedinacnih pega; i akosag
oznacimo broj zasebnih grupa, a sa f broi pojedinac¢nih pega, onda je
Wolf-ov relativni broj pega: r = 10g + f.

20| 0.

)

; : /°\/ c
o\o / \o\o-o /0

il vl IX X XE X s o vy vV
SL 37 -—— Mesetni relativoi brojevi Sunéevih pega od jula 1933 do juna 1934

G

Pri tome treba samo voditi racuna, da se svaka usamljena pega, ma
i najmanja, koja ne pripada nijednoj grupi, ima brojati kao zasebna grupa.
Ovo se pravda time Sto se, obicno, grupe javljaju kao usamljene pege.

Iz objavljenih podataka u izvestaju ciriske opservatorije donosimo
ovde u izvodu pregled, 1 tabli¢ni i graficki (v. sl. 37), mesccnih promena
Sunéeve aktivnosti u toku 1933;34.

Relativani brojevi pega po mesecima

[ - e f—— ‘ Dana| | Dana
| 1933 r | bez 1934 r bez
| | pega pega
| i | b § = |
Juli 2,8 24 | Januar . 34 21
Avgust | 0,2 | 80 | Februar i 78 | 8
Septembar 3,1 15 | Mart i 43 | 18
Oktobar 30 | 23 | April | 11,3 10 g
Novembar 06 | 28 | Maj 1 19,7 4
Decembar | 0,3 | 30 | Juni | 6.7 18 l

Opsta karakteristika i ovog kao i lanjskog perioda je mahom
mirno stanje na celoj Suncevoj povrsini. Veliki brojevi dana u mesecima
prve polovine perioda bez ijedne pege na celoj povrSini ukazuju na odr-



O Suncevim posmaitranjima 1 aktivnosti u 1933-34

U smislu statuta Internacionalne astronomske unije — Komisija 10
(v. G. N. N. str. 153—159) stalni saradnici na posmatranju Sunceve aktiv-
nosti dostavljaju (redukovane) rezultate svojih posmatranja opservatoriji u
Cirihu, gde se sreduju i u vidu dnevnih, mesecnih i godiSnjih pregleda
objavljuju u posebnim publikacijama*), Ovaj izvestaj o Suncevoj aktivnosti
u 1933—34 izraden je na osnovi rezultata posmatranja u kojima je sude-
lovalo 20 sfru¢nih astronoma i 38 dobrovoljnih posmatra¢a u 46 raznih
mesta svih de]ova sveta.

SL 36 — Izgled Sundeve povrdine sa muogobrojnim
pegama (opaza se i razlika u sjaju duz ivice i u sre-
distu kotura).

Sto se tie nacina posmatranja Suncevih pega, ova se vrse po
poznatoj R. Wolf-ovoj metodi relativnih brojeva pega®*). Posmatraé naime

*) Astronomische Mitteilungen.
**¥) O Suncevim pegama v. G. N, N. 1933, str. 154.
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TpuBMIHOT -cjaja) nosHate (8. I. H. H. 1933 ctp. 256) npomenibuse B Per-
sei (Algol-a), uuje ce upomene cjaja MoOry BpJIO JaKko MpaTHTH W CJO-
O0AHUM OKOM.

IlTorau o BehuM MEeTE€OPCKHM pPOjERMMA

Ha ctp. 102 Hanase ce nojgailu 0 HajlO3HATU]UM METEOPCKUM CTATHUM
pojeBMMa: NpuUBMWKHM JaTyMH HHXOBUX nojaBa, NpHOMKHU NOsOXKAJU 1bU-

Cn. 35 — Pagmranr mereopckor poja Ilepceuna.

XOBUX pajguaHaTa 4 npoceyHn Opoj meTeopa KOju Ce y TOKY jeaHOr yaca

nojaBbyjy y TO noba.
— YnyTcTBa 3a 1HhHXOBO NOCMATpAlbe Jata CY Ha Kpajy Kmure,
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[lyrarbe npBHX 1eT caTejnura Nexe y paBHMMa Koje ce He yjaabyjy
MHOTO O paBHU JynuTepoBa eKpaTopa. PaBHu Kojuma ce kpehy uiectw u
celMy NOKa3lyjy 3HaTHO Rehe Harube, oko 30° npema paBHM JynuTepoBa
eKBaTopa, a ¥ Nyrake Cy UM MHOT'O BHllle €KCLEHTPHUHE Of NyTathba MpBHX.
Ocmu M AeBeTH caTejuT uMajy, nopeil BeaHKe €KCUEeHTPUUHOCTH CBOjHX Iy-
Tamwa, jolll U Ty OCOGEHOCT Ha ce OKO Ianere Kpehy y cmepy cynpor-
HOM KpeTathy OCTalMX CaTenuTa, Ti. Y peTpOorpajiHOM cMepy.

JaHMMIbUBe [BC UMHbEHMIE 3a [ipBa TpM caTeinTa je OTKpuo (hpaH-
nycku acrponom P. S, Laplace, naume:

1) na je pesosyuuja (Bpeme obunacvka oxo Jymnurepa) Tpeker care-

AUTA jeHaKka JIBOCTPYKO] PpeBOJyUHMjH Apyrora W 4eTBOPOCTPVKO]
PEeBOJIYilHiM 1IpBOra CaTeluTa;
2) na y cBako a00a usmely cpelibUX JIOHTHTYLA 1y, Is W 1y OBHX
TpUjy caTejuTa NOCTOJM Besa:
22 2y — 3 2y = 1800,

IIpoMenR/BUBE 3BE3 1€
IlNoidanmuy 0 npoMeHaMa Ccjaja

Ha crp. 101 Hanase ce nomauy O 10J0Xa]y, IPHBHIAHHUM BeJIMYMHAMA
(MaKCUMasIHUM — MUHUMaJIHUM) W DpUOJIMKHKWM nepuojlama, Kao 1 Bpcrama
IpOMEHIbMBUX 3Be3MIa CBUX THIIOBA (CiajHujuX O[ 5,5 NpHB. Bes.) Koje ce MOTY
CrTajino, uan fleswmmuyno (y acOa najreher cjaja) rosum oxkom mnocMarTpaTi.

oy SN

-
B

Cn. 34 — CnexTpoCKONCKH, WA HepaaaBojuBH GMHAPHM CHCTEM AIrolo0oBa Tuna.

V 3ace6Hoj rabmnuu Ha ctp. 102 nati cy 1aTyMu W BpemeHa (ca Tauy-
Howhy o1 Heceror /lesa yaca) HacTya rlJaBHOr Muhumysma (Tj. Hajcialujer



148

Ganymed, Cailisto) yrnegao je npeu Kpaj Jynurtepa jour [anunej, 1610 ro-
ILMHe, KAl je NpBuNyT ynpasMo CBOj AypOuH Ka 0BOj nuatetu. Fbuma cy ce
cayxuian acrpodomu y XVI u XVIII croneky 3a mepewe Bpemena u oppe-
busawe reorpadckux AyxuHAa Tayaka Ha 3emibu. A naHcku actporom O.
Roemer je ogpenuo npeu (1675) OGp3uHy CRETAOCTH U3 NocMarpawma [ aHu-
ME0-0BUX NMOMpayetba Ca pa3HuX Tavyaka 3embHHe nyrame oko CyHua.
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Ca, 33 -— Ynopehemwe gnmenau:ié 8emsme, Meceua, JynurepoBux carenuta
u Jynurtepa (Geam KOTYp).

1892 nponawao je E. E. Barnard, Tama acrpoHom Lick-ose on-
ceppaTopHje, HOBOT {netor) JynuTepoOBOr cartenuTa, HajOnuxer nJaHeTy
u HajMawer oa cBux. Hosa gra (VI u VII) carenura, 3HaTHO yjlabeHdja ol
Jynutepa HO NPBUX NeT, OTKPHO je Ha UCTO] ONCEPBATOPUiH (POTOrpadCKuUm
nyrem C. D. Perrine, aeuembpa 1904 u janyapa 1905. — P. Melotte, en-
rJIECKY acTPOHOM Ha oncepsaTopujin y 'pudyndy, NpOHaWao je ocMor cate-
Jura 1908, onetr gororpadckum nyTem. — JeBeTH caTenuT je 3ajedHu4KH
npoHasaszaK wu3 1914 M. Seth-a u S. B. Nicholson-a, acrponomi Lick-ose
ONCepBaTOpHje.
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Mmocmarpatb€, Koje ce Buie M HajmamHM AYpOHHHMA, Na yaK u noaopmumm
JIBOTJIe AUMa.

3aTo ce u objasmyjy y I'. H. H. noaauu 0 tbUXOBY KpeTatby M pac-
nopely OKO NJlaHeTe 3a CBe BpeMe JLOK Ce OBa HajlazH y MOBObHOM 10O
Xajy 3a rnocmarpatbe.

[IpBa uernpu caTeana ONUCYy OKO jynnTepa CKOpPO TauyHe KpYixHe
nyTatbe, y paBHMMa BpIO Mano Har€HyTMM Ha paBaH JynuTepoBa exBaToOpa
u exaunTike. Tok nojaga M pacnopen careauta OKO [Jynurepa, Kako ce
BUIE ca 3eMIbe, [IpDHKA3aHK Cy Ha ci1. 32, rlle S NPCTCTAaBba NpaBall y Ko-
me ce Hajasu CyHue, A nocmarpava Ha 3emibM, a TAuKacTa KPYy)KHa JNHHH]a
OKO JynuTepa nyrTatby jeJHOT O/ NpBa YETHDPH CATeUTA.

Kan careaur, kpekyhu ce oko Jynurepa, cturde y nosnoxaj (1), noyutbe
beroBa CeHKd najaTi Ha NJIaHeTHH CjajHd KOTYp (8a Taj zeo Jynurepose
noBpiliMHe noyutbe CyHyerRo nompavethe). ¥ nonosxkajy (2) 3a nocmarpaya y A
MOYuIbe CaTeIMTOR npoJiaz (0. np.) ucnpel JynurepoBa KoTypa. Y nojo-
xKajy (3) npecTaje nposas caTelMTOBE CeHKe NpeKo njaHere. Y nonoxajy (4)
3aBpuaBa ce (c. mp.) carTeyiuTOB npoaas ucnpen Jynurepa. Opatie na cee
0o noJioxaja (5) BUIKM ce caTennT ca 3emlbe Ha JIERO] CTpaHH niaHeTHHa
KOTYypa.

V nonoxajy (5) nountbe CaTesUTORO NOMpauerbe (n. NM.) — HacTyna
umepcuia. Y nonoxajy (6) 3aknartba ce CaTenuT W3a NJaHeTHHA KOTypa
(0. 3.), — nounibe Hberosa OKYATaUuja: CATENHT NpecTaje 4a ce BULM u3 A,
Y nonoxajy (7) 3aBpuiaBa ce HeroBo nompaueibe (c. IM.) — HaCcTyla
emepcuja (xoja ce u3 A He BHULH, jep je careauT u3a Jynwrepa). ¥
nonoxajy (8) cepmaa ce okyarauuja (c. 3.).

[ToTpe6uo je mehyTuM Oa Ce HamOMeHe, Jla Ce ca J3eMJbe He Bule
CBe OBe MojaBe Kaj ce OHe JOroje; TO 3aBHCH O y3ajaMHOT NOJoOXaja
dembe, Cynna u Jynurepa. Kako Cy Ha CAMIM TpETCTABIbEHH HHUXOBH INO-
noxajn, jacHo je nma ce m. 3. (nonoxaj 6) - c. nM. {noJoxaj 7) He Mory
ca 3eMlbe nocmatpaTd. Yonwre, npe Jynitepose onosuuMje (JOK HEros
npojia3 Kpo3 MepuIujaH maia u3jyrpa) HheroBa CeHKa ce npyxa 3anamuHo,
nocJjie ONo3uuyje UCTOYHO OJ MJIAHETHHA KOTYpa. Y NPBOM CJydajy, paKie
Ol uyaca Omno3uuuie 0O HapenHe KOHjYHKLMje Bule ce NOMpayerba caTeluTa
caMO Ha VCTOYHO] CTpaHH, T]. CAMO eMepcuje; y BpeMe OI KOHJVHKLHje 10
cneneke onosunuje (cayyaj npeTcraBlbeH Ha CJl. 32) BHIe Ce IOMpayeha caMo
Ha 3anamHoj CTPaHM IjlaHeTHHA KOTypa, Tj. caMo uMepchje — 6ap KOI, npsor
u gpyror careauta. Kom Il u IV, xoju cy name opn nnanere, 0oCMYHO Ce
BUIE M HMepCHje N emepcuje.

! " Onwrty noganu. — Kao wrto oko 3eMibe KpyXu ibeH cartenut, Me-
cel, Tako Jynurepa nparte neper careiauta. Yetupn ox osux (lo, Europe,

10*
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4° [TpuBudna (reoueHTpHYHa) pekiiacyensuja daaneiia y 0" (nonok)
CBeEIICko1 Bpemenda;

5 [MpuBuOna (reOueHTpuuHa) Oekaunayuja Gaaneima y 0P (nonoh)
cBeilickor Bpemena;

[locnenmwa nBa nojgarka ciayxe 3a oidpehuBame nonoxaja M Kpetamwa

nianera mehy cassexbuma, Kao ¥ jefHHUX IpeMa Jpyruma.

6° [Jadipm y Mmeceuy o HoBoM cliuay, uac cpellickor Bpemena u
CKpakena o3HaxKa Bpciile ilojase wnu mehycoOHOr nonoxaja tena
y CyHueBYy CUCTEMYy KOjH ce MOIy NOCMATPaTH, WIM MOrY NOCMa-
TpayUMa MHauye KOPHCHO NOCITYIKUTH.

70 Haidipn y meceny uo #nosoam cimuay Meceuepux mena u uac
CPeOHE-eBpOICckol Bpemena WHUXOBUX Hacliyia.

HOJIO}KaJH careaura. Meceune edhemepuie mnojasa
KO JyYINTEPOBUX caTeauTa

Ha c1p. 9192 natu cy 3a cBaku jaH, MeCel, W Ha3HayeHu Yac Cp. eBp.-BP.
N0J0Xaju yeTupu Hajgeha JynuTepoBa caTenuTa fpema NJaHETH, a 34 Bpeme
IOK ce Jynutrep Hanasu y NOBOJbHOM I10JI0XKajy 3a nocmartpame. Maiaum
Kpyxihkem o3naveHa je nnaHera, a 6pojeBuma c o0e crpaHe Kpyxuka 03Ha-
YE€HU Cy carTeauTu ojroeapajyhum pennum Opojem (8. Tad.a. 109), npema ibu-
X0BOj labuHu OO JynuTepa, ¥ TO OHAaKO KaKO Ce€ BUje Y aCTPOHOMCKOM
AypOuny (Koju maje oOpHYTY CJUKY NpenMmerTa).

AKO ce caTenur y Ha3HaYeHOM yacy Hanasu M3a Jynurepa, Tajad je
tberoB peiHy Opoj M30CTaBlbeH y pacrnopeny. Tako, Ha npuMmep, pacnopen
catemura 4 O 2 8 on 9 anpuna y 2% 15 34aun: 1a ce Y TOM TPEHYTKY HajlasHu
neso on Jynurepa carenut 4 (Kajaucrto), mecHo, GaMxe NIaHeTH, CATENUT 2
(Espona), name on nnadere cartendt 3 (Fanumen), a careyut 1 (Mo), guju
je penu OpOj M3OCTAaBIbEH, HAJIA3M Ce U3a [JaHeTe, Tj. He BUAM Ce ca 3eMibe,

Bpoiem y kpyxxuhy njaHere, unu 3arpakenum OpojeBuma c obe crpane
Kpyknha 03HaueHO je ma ce Taj, UiN TY CATENUTH Halale MCTp e IJaHere,
Taxo, Ha npumep, pacnopel 2@ 34 on 1 anpuna, Tpeba pa3ymeTH Ja ce Tora
pana y 20 15™ cp.~eBp. BpeMeHa BHe ACTPOHOMCKHM nypOuHOM carenuT 2
JleBo, caTeJMTH 3 U 4 NecHO Oj njanere, a carejuT 1 Hanalu ce UCnpep

nJaHeTe. :

OBu ce NoOJOXajH MOTY NOCMaTpaTH ¥ HajMarsum AypOMHOM, A 4ak
H NO30DUIUHAM I BOTJEIHUMA,

Ha crTp. 93—-95 panase ce gaTym 110 HOBOM CTHJY, YaC Cp.-€Bp. BpeMeHa
M peliHn Opoj caTenuTa Ha KOJU Ce OJLHOCH M10jaBa Koja ce moxe NOCMaTpaTH
[MojaBe Koj JynurepoBux cartesinta. — CBOjUM KpeTameM OKO Jyliu-
Tepa NnpyXajy caTeauTH, HapOUWTO NpBa YETHPH, HU3 3aHUMIBUBUX NOjaRa 3a

loguinmar Hanier Heda 10



144

3emme, Y npuiioxenoj TaGauuM garte Cy pasHMUM BpeLHOCTHMA mNapasakce
onrorapajyhe Meceyese naibuHe MepeHe, MpPBO, 3eM/bUHUM €KBATOPCKUM
[IOJYNPEYHUKOM M, IPYro, KHJIoOMeTpuma.

Meceuena 2a5HHA Meceu, aapHEHA Meceuena japrHa
= = = 0 I

S |25 g |EFa S | £5.

= = Mo B = =

g g‘:g Y KM E gﬁg_‘ ¥ KM = g?g y KM
D B O A Q@ /M

5 |sg" 5 |» & g |og"

= B = B = B !

! 1l ! 1 v _I It o .

53 0| 64866 | 413.741 | 56 0 | 61,391 | 391.576|59 0| 58,270 371.669

1 10 662 | 411.439 10 209 | 390.415 10| 58,106 | 870.623
. 201 " 460| 411.151 20 | 61,028 | 389.260 20| 57,942 | 369.577
30 259 | 409.869 30 | 60,848 | 388.112 30 780 | 368.543
40 | 64,060 | 408.600 40 669 | 386.970 40 619 = 367.516
50 63,862 | 407.337 S0 491 | 385.835 S0 458 | 366.489
4 0 665 | 406.080 | 57 0 314 | 384.706160 O 299 | 365475
10 469 | 405.830 10 | 60,138 | 383.583 10| 57,148 | 364.461
20 274 | 404.580 20 | 59,963 | 382.467 20| 56,982 | 363.453
30 | 63,089 | 403.349 30 790 | 381.364 30 825 | 362.452
40 | 62,888 | 402.124 40 617 | 380.260 40 669 | 361.457
- 50 697 | 399.906 S0 445 | 379.163 S0 514 | 360.468
55 0 S07| 398.694 | 68 0O 274 3718073161 0 760 | 359.486
10 318 | 397.488 00 | 59,105 | 376.995 10 206 & 358.504
20 | 62,131 | 396.296 20 | 58,936 | 375.917 20| 56,058 | 357.528
30 | 61,945 395.109 30 768 | 374.849] 30| 55901 | 336.558
40 759 | 893.923 40 691 | 877.780 40 750 | 855.595
| S0 574 | 392.743 o0 435 | 312.721 S0 600 | 354.638
1 56 0] 61,891 | 391.576 | 59 0 | 58,270 | 371.669|62 0] 55,451 | 353.638

9% Usrsnen MeceyeBuX MeHa ¥ IbHXOBa CTApOCT Yy HaHMMa U JeCeTHM
IeJloBMMa HaHa,

MeceuHne edremepuie BE/IMKUX niaHeTa
M BAXKHHNJUX HEOECKHUX IIojaBa

Tloyeriun on cTp. 41 HAa CBaKkOj 4eTBPTOj CTpaHd [aTd Cy 3a OcCaMm
BeJIMKUX nJjaHeTta, 3a cBakd 1,11 u 21 man meceua y rogunu 1935:

1° Yac cpeomwe-espoiickor Bpemena (ca TauyHOWRY O jellHE MHHYTE)
faeHemune u3aasa 'y beorpany.

20 Yac cpeorme-eBpoiickor Bpemena (ca TayHOWhY on jedHe CeKyHne)
dAGHeMURA 10pma idposasa Kpo3 mepuaunjan beorpana;

3° Yac cpeowe-espoickor Bpemena (ca TayHoWwhY Of jelHe MHHYTe)
dsarneilung 3a4a3a v beorpany;
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1Y Oailiym 10 HOBOM CHIUAY W ceOMU4HIl OaH O3Hayed cKpakeHo ca
NpBa IBa CJIOBA HEroBa HA3URA:

20 ygc cpeore-espoiickor Bpemerna (ca TayHolllRy OJ1 jelHe MHUHYTE)
Meceuesz usanasa y Beoipady, win TpeHyTak Kam cpeiuwre Me-
CceyeBa NpPUBHIHA KOTYpa HAOCTUTHE NMPaBy TE€OUEHTPHUHY 3EHWUTHY
Jamuny 90° S50°, ymamery 3a MeceyeBy XOpH3OHTCKY Napanakcy.

3% wac cpedre-enpoiickor Bpemena (ca Taunowhy oOf jenHe ceKyHme)
y @penpinky (ropwer) iposasa cpeduwmniia Mecewera NMPUBKIHA KO-
Typa kpo3 wmepuoujar beoipada;

4% uac cpeowe-espoiickor Bpemera (ca Taunowky on jenHe munyTe)
Meceuena 3anasa y beowpady, v TpeHyrak xanx cpenuwrte Me-
ceyeBa NpHBUIHA KOTYpa MHOCTUrHE [pPABY TeOLEHTPUYHY HalbUHY
900 50’, ymarbeny 3a MeceueBy XOPHU3OHTCKY Napanakcy.

30 Pekiiacyensuja ocBethene upHlle Mecewesa npuBuiHA KOTypa VY
TPEHYTKY TOpter nposasa Kpo3 Mepuiujad ['puHynua;

6° oekaunayuju cpeanmurta Mecewesa npuBHMIHA KOTYpa Y TPEHYTKY
TOpiber npojasa Kpos mepugujan ['punyuva.

Kako ce oBu nomauy Op30 Memwajy of jeqHor 40 Apyror iaHa, us-
pauyHaBatbe tHbUXOBHUX BPENHOCTH 3a OAPYrd HEKH MepUIMjaH, WIH 4ac y TOKY
NaHa He Mo)Xe Ce BpUINTM OOMYHOM MHTEepnoJaiujoM, HUTU Oe3 HapO4UTHX
Tadanua — xoje he y napennom I. H. H. 6urtu wramnane.

70 [Tpusuonu uoayipeunuk Mecewea Opusuora koiiypa y TpeHyTKy

TOp€r npojasa teroBa cpeiuilita Kpo3 mepunujad [punyuua, Ti.
yrao nol Kojum ce U3 3eMIbMHA CpeluiuTa BWIM noaynpeuynusx Me-
ceyeBa KOTYpa.
OBaj nopartaK chayxd 3a onpehuBathe pexracneHauje, OIHOCHO
nekavHauyje (yomiwure noJoxaja) cpemuwita MeceueBa npuBUiHA
KoTtypa. Fbuxoee BpenHOCTH Cce HE MOrY OIPENUTH HENOCPEIHO U3
nocmarpatba, Hero nocpeiHo onpekyjykn Tpenyraxk npoJasa npso
3allalHoOr, 3aTUM MCTOYHOI pyba KOTypa, OILHOCHO Mepehd IHexiu-
HaUM]y NnpBO ropmer, 3aTum gotwer pydba kotypa. llomaBamem uiu
OILY3UMatbeM MPUBKUILHA 110JYIPEeUHHKa, U3 FOPHBHX Meperba Ce H3BO1U
mogaTak 3a cpepuuite MeceyeBa npHUeulIHA KOTypa.

8% Meceuesa xopu3oniianra ekpaiilopcka itapaiakca y TpeHYTKY ropwer
npoJa3a cpenuviura MecedeRa npHBHIHA KOTYpa KpO3 MepHIujaH
[punynya, Ti. yrao nog kKojum Ou ce BulieOo 3eMIBUH CKBATOPCKHU
NoJiynpeyHnK u3 MeceuyeBa cpefMiliTa Kal Cce OH Hajla3d y paBHH
XOpU3OHTa OAromBapajyher MecTa Ha eKBaToOpy.

OBaj nomaTak cIyxy Ia ce NoCMaTpatha U3BpLUEHA HA Pa3HUM Tau-

KaMma no JeM/bHHO] MOBPIUMHW CBELYy CBa Ha WCTY Tayky — HA 3eMbUHO

cpeauuTe. FberoBa BpegHOCT 3aBucCH jeauHO ol pamvHe MeceyeBe of
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9° Bpemencko usjeonauerme (E), Tj. pasanka usmehy cpeltser u npaBor
Bpemena y 12" cerckor Bpemena. [lpemMa ToMe, NpaBO BpeMe y cCpeimbe
MOJHe HA TPUHYMYKOM Mepuaniany moOuBa ce ako ce o 12" onluje Bpe-
MEHCKO H3jefjHaveme.

OBaj nonarak cayu, makje, 3a [penas OJI Cpeltber Ha paBo Bpeme
u obGpuyTto (B. cTp. 129).

BpemeHncko wusjegnauerbe 3a Koju Oujao Jpyri vac y TOKy jata
Jo0uBa ce M3 OBMX NOJaraKa UHTeplOJaLujoM.

[Tpumep. — Habku BpemencKO H3jelHayerbe 3a NPaABO NOAHE
y UlnGenuxy (L = - 10 3™ 345, 3) 18 janyapa 1935. —
Qorwpop. — Y oBom ciyuajy Tpeba BOJMTH pauyyHa O TOME,

da cy nmozamu y xosonu 9° martu 3a rpakancko nonxe y I'puHynuy,
a He 3a npaBo nogHe, CTora ce uMa MNpRO Haku BpeMEHCKO W3-
jepnauerbe y npaso noiue y ['punyunuy. Ha ocHoru mese namehy
Cpenrer ¥ npaBor Bpemena:

o M e g (1)

W no3nare Bpennoctd F 3a 18 janyap, 3ak/byuyjeMo na je y 128
rpakanckor, Tj. 0P cpenwer rpemena:
tp =1, — E=24" — 0" 10™ 193, 8 — 23™ 49™ 4082, anu 3a 17 ja-
Hyap. Buiumo ocuM Tora jJa ce BpeMeHCKO u3jeqHauewe 3a
s
nan noseka 3a 1958; 3a 1" norekara ce 3a 1—3—4&:03, 83, a 3a
10M 1958 = 0M,17 — KONMKO uMa ila NPOTEKHE 4O NPaBOr NOAHA —
noBehaBa ce 3a: 0%, 83 X 0,17=0%1. [lakie, y npaso nojgHe Vv
Upunynuy, wiu 10 3™ 3453 npasor Bpemena y llluGenury, 6uke
BPEIHOCT BPEMEHCKOT u3djennauema £ = -+ 10 1959, A y npaso
nogte y [luGenuxy, Ti. 1? 83M 3453 —1"06 pauuje, Guke merora
Bpeagdoct 3a 0583 X 1,06 =059 mama, um E= + 10™ 1950,
Kao KoHTpony, MOXeMO call M3pauyHaTH M 3BaHUYHO Bpeme y NpaBo
nognae y [llubGenuky (7j. nomarak u3 komaone 39).
M3 obpacua (1) umamo pna je
t, = 00101950
te =12 10 19,0
AL=— 3 84 3, Te je
y UIuGenuxy y npaso noane: ¢t =12 6 44,7 cp.-esp.”p. 18 jan. 1935
B. ¢Tp. 139 npumep nopn 3°.

Meceurne edemepure Meceila

[Touermn ox cTp. 40 Ha cBakoj ueTBpTOj CTpaHu maru cy o Meceny
cieneky momauw 3a cBaku OATYM M mecel y roxunu 1935:



141

70 [Mpusuona Oekaunayuja ipagor Cynya (5 3)) y 12" ceerckor Bpe-
mena (unu 13D cp. esp. Bp.) ca TauHowkhy OF jedHe HeceTHHE JIYYyHEe MHU-
HyTe, Tj. yrao y cpeauuty 3em/be usmehy paBHd ekBaTOpa U NpaBua Ka
CyHyeBy cpeauuity, padyyHat oa 0° go 4 90° og exkBaTopa Ka CeBepHOM He-
OeCKOM nony, ogHocHo on (° 1o —90° oy eKkRaTOpa Ka jy)KHOM HeBecKoM 110ay.

OBO je gpyrd nojgarak Koju, ca peKTacueH3ujoM, oapehyje NOTOyHO
noJoxaj TeJa Ha HeOEeCKOM CBOJY.

[IpuBuina pexkauHauuja CyHuera 3a KOju OuNO OpYyru yac, uid Mepi-
oMjaH, moOuBa ce MHTepnoJlauMjOM Ha CiAuYaH HA4Y¥H Kao IUTO je rope Mno-
Ka3aHo 3a NpPUBUAHY peKTaCLeH3Hujy.

80 3sezdano Bpeme y 128 cerckor BpemeHa (miwm 13% cp. eBp. Bp.),
WM pekracuedsvja cpenmer CyHiua Yy TPEHYTKY theroBe ropte KyJaMHHAaLuje
y I'punyunuay.

Pexracuensuja cpegmwer CyHlla ¥ TPEeHYTKY HheroBe ropthe Kylamu-
Halluje y Ipyrom Mecty Ha 3eMibd 100MBa ce U3 OBUX I[Ojaraka HHTep-
nojauujom.

[Tpumep. — Habu pexracuensujy cpeiltber CyHua y 4yacy
iberoBe ropiwe Kynamusauuje y bBeorpany 18 janyapa 1935.

Oowsop. — leorpadcka gyxuna beorpaga (Hore A. O.)
je L=—1129m 358 Kako je MecTo MCTOUHO, FOpHa KyJMHUHALM]a
ke mactynutu pandie Hero y ['puaynyy 3a L=10,3677. V Tory jeu-
HOr cpelmer gaHa noseha ce pexracuensuja cpenwer CyHua 3a
3™M 568, uau 3™ 5T%; ¢Tora he ce yseTu cpedlba BpeIHOCT 3™ 565,5=

236%,5
=2365,5. 3a 1M ke ce nosekaTu 3a 55— =9°.85; npema Tome 3a

11,3677 npupawitaj v pexracuensuju uzHocu 13547. Kako je xyu-
MHUHALMja pahuje, To he TpakeHa peKTacleHsuja cpeiatber Cynua
OMTH 3a OBOJIMKO Matba 01 theroBe pekracuensuje y [punyuuy
3a MCTH JaTyM, Tj.

18 janyapa y 12 cB. Bp. a (® cpenwer Cynua....... 198 477 52°
IpOMeHa 3a pa3JidKy reorpacke OyXKHHE........... — 13
Tpaxetna o (-) cpedtber CYHUA j€........covennennn. 190 47m 395,

Pasnuka y 3Be3manom Bpemeny uamehy nBa onpehbena mepunujana je
CTallHa BeJMyuHa: Ha npumep, usmehly Mepunujana [punynua u DBeorpana
T4 pasjuka H3Hocu - 13547,

3a MecrTa Ha cpe/ibe-eBPONCKOM MepHaKjaHy, Tj. uctoyro on I pu-
Hynya pasiuka usHocH —9585; onysumareM OBe Of OpojeBa y KOJOHH 8
a00uBa Ce 3Be3HaHO BpeMe Y cCpeltbe-eBpOINCKO MNoJHe oxrosapajyker
JaTtyma.
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BUJHE BEJUMMHE); Kao MoyeTak aCTPOHOMCKOr cympaka H3jyTpa y3uMa ce
gac Kaza 3a rojio OKO MOYHY MumlYe3aBaTH 3Be3je Hajciabuja cjaja.

Y HamuM KpajesuMa acTPOHOMCKH CYMpaK Tpaje Hajayxe y noba oKo
concTuuyjd, a najkpaku je Hexonumko Jxava npe nponerwe (21 mapra), on-
HOCHO HEKOJNUKO jaHa noche jecewme (23 centemOpa) paBHOIHEBUILE.

3a reorpacke umpuHe cesepHije 03 48°33’, BeyeptbM U jyTapibu
acTPOHOMCKM Cympak y noba neTwer cojicTullMja ce cnajajy, jep ce CyHue
yonuwte He cnywrta 10 18% nox XOpU3OHT.

Cmarpa ce na yBeue fnocje CBpIIETKa, a U3jyTpa npe noyerxa acTpo-
'HOMCKOT' Cympaka HM Hajmarbu 1e0 CyHueBe CBeTJOCTH He JONupe J0 XO-
pHU30OHTa,

OpnysuMameMm Tpajatba acCTPOHOMCKOT cympaka oJt yaca CyHyeBa MH3-
Jasa p00HBa Ce yac npecTanka HOkne TaMe; M0jaBarbem nak Tpajama acTpo-
HOMCKOr cympaka vacy CyHueBa 3ajia3a jJ004MBa Ce uyac moyeTka TMOTOyHe
HokHe Tame. 1o Bexpom BpeMeHY NOCTAjy Taja BUIbHRE HA HEDECKOM CBOIY
1 Hajcnabuje 3Be3je.

6° [Tpusudna pekmiacyensuja apasor Cynya (cg) y 128 cseTCcKOT Bpe-
Mena (und 130 cp.-esp. Bpemena) ca TauyHowhy oJ jegHe cekyHie, Tj. yrao
y cpeaumty 3emibe U3mehly UYAaCOBHOT Kpyra npaBe MnpoJjeTibe Tauke (y)
M 4acOBHOr' Kpyra cpenuurta npaepor Cysua, U3pa)K€H BPEMEHCKOM jeluHH-
nom (360°=241), a pauyHaT y mUpeKTHOM cMepy (OODHYTO CMepy NpHBHI-
HOT' JIHEBHOr Kperatba Hebeckor c¢Boma). OBO je jeldaH ox nolaraka KojuM
ce oapehyjy nonosxaju resa Ha HeOGeCKOM CBOLY.

3a Apyr¥ HeKH vac, uau mepummjan, no0usa ce NPHBHIHA PEKTACUEH~
3uja mpasor Cynua W3 OBUX I10JaTaka HMHTepnoJjgaunjom,

[Tpumep. — Hahku npurunny pexracuensujy npapor CyHua
18 janyapa 1935 roagune y 9% 36™ cp. esp. BpemeHa?

Odwopop : 9% 36™ cp.-esp. Bp. = 8% 86™M cB. Bp. (UCTOr
nava); 20 12 (mogme) cB. Bp. uMa 1a npoke: 3" 24M=304

I Fvapa ol 8% i@, L .....198-53M 558 (5 cyp. 39)
18 » a AR R PP 19 58 12 (. crp. 39)
[Tpomena (A) 3ajexan gan je............ 0 4 17=257%

2 20’

[Tpomena y « 3a 1" rpak. Bp. je 54; ¥ OBOM cnydaly o =

= 108,7. 3a 8" 4 npomena Ke msnern 1057 X 84 =386538. Kaxo « 2
pacte, To OBY npomeHy Tpeba 010uTH 01 « (D y 12b,

1 3a 12 a®......10 58m 128

npoMeHa 3a 3h4... — 36

18 janyapa 1935 y Oh 36m cp. eBp. Bpemena je o (5)..19h 57M 3g8
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Koje ce sanasu 1" 3anagno on Beorpaja, y Koje mawie cpeitbe
Cynue ctuxe 1" kacnuje, npaso nogue ke macrynuru 10 0™ 05,8
KacHuje, A y mecTy Koje ce Haznasu Kao u LluGenux OF 18M 208 5=
= 07,31 3anagno on Beorpaga, nactynuhe OF 18M 29854082 =(h
18™ 295,71 kachuje (jep je 05,8 X0,31=05,2).

[Tpema Tome, 18 janyapa y npaso nonHe:

y Beorpamy je CpoeBP. BP. .. ovvurtinriniennnn. 110 48m 155,0
pasjuKa y reorp. AyX. M OpUpallTaj ............ 4 0 18 29,7
Te je y llIuGenuKy cp.-eBp. BpeMe .......... Fela) 2120 26 d4e

4 Yac cpedre-espoickor Bpemend (ca TauHOwhy oj jeaHe MUHyTE)
CyHnuesa 3aaa3a y Beoiwpady, Tj. 4ac ¥ MMHYT 3ajia3a noj XOPU3OHT rop-
ther pyOa CyHuyeBa npuBUAHA KOTYypa, MM TPEHYTAK Kan cpepuwute CyH-
yeBa NpUBMAHA KOTypa ILOCTUrHe 3eHUTHY Jamuuy 90° 30, rae je yseto
y 003up na CyHUeB NPUBHAHM NONYNPEYHUK U3HOCH 16’ M 1ejcTBO pedpaxuuje
Ha XOpu3OHTY 34

Yac CyHyera 3a/1a3a 3a IpPYyro HeKO MeCTO Y Hailoj npxasu jodusa
ce M3 yaca sajasa y beorpamy 3a MCTH HaTym nomohy rabiuiie nonpasaka
Py, 1 no ynyTcTBy Koje je narto 3a H3HajnaXeh-e 4yacoBa u3jasa, C TOM pas-
JIUKOM camo jJa nonpasky Po tpeba y3eTd ca CYNPOTHHM 3HAKOM, Tj. O I y-
3eTH aKo je NO3HTHBHA 3HAKA, a MO T AaTH ako je HerarupHa 3Haka.

[Tpumep. — Hahku vac CyHyesa 3anasa 16 jyua 1935 y [Lu-
GeHuKY.

(010B0p. — BpeaHocT noipaske je ucta Kao 1 3a usnasz: 4M,2
camo je theH 3HaK cynpoTrad (herarusaHd). M3 meceunux
ecpemepuna CyHua, Ha cTp. 39, BUiLM ce jgaje 16 jyda
4ac (5) 3aMa38 ¥ BeOTPARY, sh v vrv s avrereriinaennnnn 19% 26™
s (ST T Ty kg e ] A S S -y N — 4,2

Te je yac ) 3ajasa 3a 43%7 u mepunujan Beorpaza...19 21,8
Kako je Lllubenux sanagno, pas3iuky AL = 18M5 y reo-
rpadCoOj DYKUHU TPeOa MOTATHI ...vvennrrenrnunn.s 19921 8

+ 18 5
Te ce 3a yac (-) 3a. y LuGenuky 16jyna no0usa: cp.~esp. Bp. 191 40™M 3
OBako noOWBEeHU 4aCOBM 3ajasa (a Takoke W M371a3a) TAUHKH CYy Ha
JeIHY MHHYTY. '

' Ipajawe aciliporomckor cympaka y beorpaily je BpeMe Koje npo-
TekHe yBeye ojn CyHYeRa 3ana3a [0 TpeHyTka Kaj CyHue pocne Ha 18°
MCIOJ XOpH30OHTAa Deorpana, OOHOCHO u3jyTpa on TpeHyTKa Kal CyHue
aocrne Ha 18° ucnolx XOpu30HTa MO TPeHYTKa werosa usnasa y Deorpany.

Kao cBpuieTak acTpOHOMCKOT CyMpaKa yBeye y3uma Ce yac Kajla ce
Ha HeGeCcKOM CBOAY NMOYHy NojaB/bUBATH 3Be3de W Hajcaabujer cjaja (6 npu-
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ox 11 70 21 jyHa He Memajy. 3Hauu, 3a 16 jynu 1935 BpeaHOCTH
P¢ Ouhe

M BMIM Ce Ja nolpasKa omaina 3a 4™ kaj ce ILMpuHa MOBHUCH 3a 1%
Onpa ke ce 3a 0°7 nonpaBka cmamuty 3a 4™ X 0,7=2M8.
[Ipema Tome 16 jyna 1935, 3a =437, BpedHOCT NnONpaBKe
he OuTn 7TM - 2M 8 =42,
M3 meceunux edpemepuira Cyuua, Ha CTp. 59, BUIM
ce na je 16 jysa yac (O wusnasza y Beorpamy........... gh 51
URIDIC, nOREARee (Pap L 0. . .. 0 L st + 4,2

Te je yac () u3nasa 3a 43%7 u mepupujan beorpana... 3 552.

Paszauka AL reorpadckux nyxusd [linGenuxa u beorpama

u3Hocu 18™M.5; a kako je LLInGenuk 3anagno ox beorpana,

TO ce pasauka AL uMa molartu ropmem yacy:
gh 551 2
+ 18 ,5

n 100uBa ce 3avyac () uanasay LlIuGenuky 16 jyna 1935.. 481307,
Cp.-€Bp. BpeMmeHa. , '

3 Yac cpedwe-espoiickor Bpemena (ca taynoithy OL jelHe cekyHmie)
wprer dpoaasa cpeduwinia Cynuena apuBudna kodypa kpos mepuoujan bHeo-
wada, und rpabaHcko Bpeme y lpaBo nogHe y beorpany.

Ogaj nopatrak Moxe y IPpaKTHYHOM JKUBOTY OWTH OA KOPUCTH NO-
MOpLHMA U I'e0jleTHMa, ¥ YONIUTe ¥ CBUMA CAy4yajeBuMa Kajg Tpeda U3BeCTH
Heky nojgaraxk u3 CyHueBe BUCHHE Yy TPEHYTKY Hherope KyJamuHauuje, OBaKkB{
Ce CJyuajeBH jaBlbajy, Ha Npumep, Npu uzpanu cyryanux yacosunuka (B. [.H.H.
3a 1931 cTp. 179 u I""H.H. 3a 1933 cTp. 274).

M3 noparaka oBe KOJIOHE ¥ HUXOBHMX AHEBHWX NpHpaluTaja MOKe ce
MHTEPNOJIAUMjOM H3pAaYYHATM 3BEHWYHO BPeMe Y IipaBO nOJgHE ma KOI' Jpyror
MecTa, Koje He nexu Ha 0eorpalCKOm Mepulujany, aKo je Jara Hherosa
reorpacxa InyxuHa.

{Ipumep, — Hahu cpente-eBpOICKO BpeMe y Ipaso NOAHE
y [Linbenuxy (L= —1" 3M3453) 18 jaHyapa 1935.
Oowosop. — W3 pasnuke reorpacke ayxuHe Ce BHAM [a

[11u6ennx aexu 0" 18M2985—=0b 31 zanagso om Beorpama. Ilo-
paTak y Kojgonu 3% 3a 18 janyap, Kasyje la je y npaBo NOJHe
y Beorpaly 3BaHuyHO, WK Cpellibe-eBPONCKO Bpeme: 110 48M155,0.

A no ucrom nogartky 3a 19 jaHyap ce BUIM, Ja ce OHO noBeha
s

3a maH 3a 19%: 3a 1M nopekasa ce 3a 24 = 05,8. 3nauu, y mecry
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HeGecKor cBOJAa y npaBly jyra ca Buanka beorpana, 3a csaku 1.y 9f
yBeye (219) u 15. y 8" yseye (20h).

VcnpaBHom npaBoM O3HAUeH je Ha KapTaMa MNpaBall MepuiujaHa, Tay-
KaCTHM JIYKOM NoJoxaj HeBeckor eKBaTopa, a IIpHOM TpaKkoM TMONOXaj
Mneuynor nyra.

Kapre MOry na nocinyxe caMo 3a npBy opujeHranujy meky cassexkuma
¥ pacrno3HaBathbe HajcjajHuinx 3me3ja.

MeceuHe edemepuse CyHILA.

On cTp. 89 Ha cpako] ueTBpTo] cTpanu naty cy o CyHIly 3a CBaKM
JaTyYM ¥ MecCell Y IOIUHU:

1% Qailiym 10 HOBOM cliudy 1 ceOmutHi OaH O3HAYEH Ca NOoyeTHa
I Ba CnoBa;

2 yac cpedwe-espoiickor epemena {(ca rTaunowky oJ jenHe Munyrte)
Cynuesa usaasa y Beoipady, Ti. yac W MMHYT mojase ropmer py6a Cynuesa
MpUBMIHA KOTypa Ha XOpu3oHTY Deorpama, Wau TpeHyTaK Kajn cpeluuite
CyHueBa MpUBUAHA KOTYpa LOCTUrHE 3eHHTHY massuny 90° 50, rie je ysero
y 063up na CynueB npuBUIHM MONYNpeynuk usnocu 16’, u mejcrso pedpax-
uuie Ha XopusoHty 34/,

Yacosu CyHueBMX M3Ja3a pasHy CY 3a pa3Ha MecTa U JaHe y r'OJUHHU.
[To3napajyku uac CynueBa u3nasa 3a beorpan Moxe ce uU3pauyyHaTH vac
u3nasa 3a CBaKoO Ipyro MecTO V Hawoj 3emibd, nomoky nonparaka Peo us
- mpunoxene Tabnuue. Y woj cy mare nonpaBke Pe¢ 3a cpaxu 1, 11 u 21
y Meceny, koje rpeba ony3eTd (aKo UM ie 3HAK HeraTHBRAaH), OIHOCHO HO-
nath (axo um je 3HaK nosutuBan) uvacy CynueBa uanasa 3a Beorpan, na
6u ce moOHO yac cp.-eBp. BpeMena CyHueBa M3ja3a 3a 1aTO MECTO, — Kal 6u
ce OHO HaJla3Wj0 Ha Mepunujany Beorpama. Ox noOuBeHOr yaca TpeGa joiu
pasquky (AL) y reorpadckoj nyxunn usmely nartor mMecra u beorpana
OJYy3eTH, ako je MecTO UCTOUHO, @ 1 O aTH, aKko je Mecro 3anamuo, xa
61 ce nofHuo TpaxeHu 4ac cp.-eBp. Bpemena CyHyeRa KM3.1a3a YV 1aTOM MecCTy.

[Ipumep. — Haku vac CyHueBa wusnasza 16 jyna 1935 y [llu-
Genuky uuje cy npubnwxie reorpacdcke Koopausare ¢ = +43%7,
L=_1agmg ,

OoroBop. — Y npuioXxeHoj TabauIM HUje HENOCpemHO raTa
nonpaska P Hu 3a Ty reorpatcKy WHPHHY, HH 33 TpPaKeHU LATyM,
Hero je TpeGa usBectu. OBO ceé MOCTHXE IBOCTPYKOM HHTEPINO.a-
uHjoM. Buau ce, Haume, na on 11 no 21 jyna weHa BpedHOCT OCTaje
HENPOMEbeHa KaKo 3a ¢ =43% TaKko U 3a ¢ =44 Te ce MOXe V3eTH
na ce W 3a reorpapcky WHPHHY ¢=43,7 BpeqHOCTH NONpaBaxa
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8% 6poj Gpomekaux Oana Of NOYETKA jJpaujancke fGecpuode (B. CTp. 34)
00 cpedmer NOJAHA CBAKOT JaTymd.

OBaj nojarak Moxe KOPHCHO Ja NOCJIYXH Ja ce M3payyHa KOJMKO je
jJana npoTexkyo usmehy nBa oapeheHa naneka jparyma, 6e3 o6G3upa Ha NpPo-
MeHe WM pa3jMKe y MOjeIMHMM KajeHnapuma (B. cTp. 34; B, Tabauuy npo-
TEKIHX JaHa OJ moYeTKa jyaujaHCKe nepuofe Jo 128 cB. Bp. cBakor 0-or
y meceny, 3a Bpeme on 1800—1999 romune y I'. H. H. 3a 1934, crp. 33).

9 oyscuna oana y beowpaoy (ca Taunoiuhy on jemse MMnyTe), T
Bpeme u3mehy yaca CyHyeBa M3na3a M yaca bheropa 3ajasa TOra jaba, 3a
XOpU3OHT Deorpana.

10° alplzjame cympaka (pabanckor) y beoipady (ca taunowhy of jenne
MUHYTE), Tj. yBeye Bpeme Koje npoTekHe ol CyHuYeBa 3ajla3a OO TpeHyTKa
Kap CyHue pocne 10 6° ucnog XOpU3OHTA, OLHOCHO u3jyTpa Bpeme Koje
NpoTeKHe oh, TpenyTKa Kaj je CyHue Ha 6° WCIOA XOpU3OHTa A0 TpeHyTKa
i-eroBa udgasa. To je, paKje, oHaj KpaTKU JeO JaHa, 3a KOjU ce W3BpLUK
Ha HallleM XOpH3OHTY npejas OJ CBeTIOCTH KaHa y HOkHy Tamy.

[locTenenu npenas Lana (BpeMe 10K je CyHlle Haj BHAUKOM) Y Mpak
1 00pHYTO, je mojaBa KOjy U3a3uBajy ropwH cJojeBd 3eMIbHHE aTMOCepe
pacunamem (nudysujom) CyHueBe CBETJOCTH, YBeue NOChe theroBa 3alasa,
H3jyTpa npe merosa Hu3ja3sa.

[Tonatak o Tpajamy oBOra npenasa ciyxu 3a ojapehubarmbe€ BHI-
JbUBOCTH Ha XOpu3oHTy. CMarpa ce ja je, Npu BeJpOM BpeMeHy MW Ha
OTBOPEHOM MOIBY, 38 Tpajaiba rpahaHCKoOr cympaka BHIUK LOBOJbHO OCBETIbEH
Ja 40BeK MOXKe uurarTd OOHYaH TeKCT yBeue OKpeHYT Jiehuma Ka 3anany
H3jyTpa OKpeHyT Jsehuma ka ucTOKy. 3a cppuierak rpahaHCKOr cympaxa
yBeUe y3uma Ce vac Kaja ce Ha HeOeCKOM CBOY MOYHY [OjaB/bLUBATH HAaj-
Cjajuuje (NpBe npusKMIHE BeJUUMHE) 3Be3]le U IlJlaHeTe; 34 noyerax rpabaHckor
CympaKka M3jyTpa y3uMma ce yac Kaja ca HeOeCKOr cBoja MuilyesHny 3a OKO
M Hajcjajuuje 3Be3je W NnaHere.

Y HalliMm KpajeBsma cympak Hajayxe Tpaje y n00a cosctuumja (22 jyHa
u 22 geuemOpa), a Hajkpake HeKO.MKO IaHa npe npoJjerme (21 mapra)
OJHOCHO HeKOJIMKO jaHa nocle jeceme (23 centemOpa) paBHOLHeBuUlie.

AKko ce oBaj nojaTtak ojy3me Ox yaca CyHueBa usnasa, go0uBa ce
4ac NOYeTKa jyTaptber rpahaHCcKor cympaka, ako ce [0[a 4acy 3aJasa,
Jo0uBa ce yac CBpLUETKA Beyepther rpahbaHcKor cympaka.

MeceuHe KapTe casBe:;xba.

Ou crtp. 38 HA cBaKOj YeTBpPTOj CTpaHW Hanlase ce Kapre Hebeckor
CBOJa 3a CBaKd mecel, Vv rojuHd. [opma kapra jaje u3rieln IOJOBHHE
HOKHOr HeGeCKOr CBOA Y NMpaBUy CeBepa, a N0ma U3rjel NoJoBHHe HORHOT



YIIYTCTBA 3A YIIOTPEBY IMOIJATARA
N EDEMEPUIA N3 1 AEJA

ACTPOHOMCEKHU KAJIEHIAP, E@EMEPH,ZLE
H ITOJAIIHU 3A TOIUHY 1935

Rajsiegsap

[To)L oBUM HacnoBOM HaNa3e ce HA CTP. 9—20 rjgasHd KajaeHHLapcKH
foLaun 3a ¢BaKU pnaH ¥ Meceil y roauHu 1935 u To:

I° dafmym wpabanckor Oana y meceuy o HOBOM kasenoapy (CTUny);

2° cedmuynu Oan 0O3HaYeH cKpakeHo ca npsa JBa ClioBa bel'0Ba HA3WBa;

3 oaiiym ipahanckor oana y Meceny o ciiaposm kaarenoapy (Cruay);

4° ume apasnuka fpasocaasre ypkse:

8% ume apasnuka pumokadioauuske ypkse;

6° Opoj iipoiiekaux Oana cpeliber BpeMeHa o1 nonoku 1 janyapa no
0" Tora maryma. OBaj nogarak MOXe KOPHUCHO Ja LOCHYXH 12 Ce NPOCTAM
onpy3umarmmem nake Opoj nporexuux nana usMeby nBa oapeheHa pnaTyma
Y TOIMHH.

[Tpumep. — Kouuko je npowno nava ox 19 ¢ebpyapa no
21 centembpa 19357

Oowasop. — Ha ctp. 10 y xosond 6 BMILKM ce pna je 1o
19 eOpyapa HPOTEKIO JAHA ... vevurreurorenrcaeeennanns 49
Ha ctp. 17, y ucroj Ko.10HM, BUIH ce€
na je mo 21 cenremOpa NPOTEKIO JAHA .vuvvvrenneeern.. 263
TpakeHd OpOj NPOTEKJUX HAHA M3HOCH ..vvavurernnn.nna.. 214

7° 6poj apoiliekaux Oara y feounuyama Wpoidcke 100ure, 3a uujy je
Ayxuuy yseta BpenHoct 365,24220. To je Opoj Koju ce gobuBa AememheM
olrosapajyker Opoja u3 npeTxonHe KoAOoHe ca 365,24220, jep 1 rpabancku
IaH u3Hocu 1:365,24220 ne.1oBa Tpoiicke rofude. Ha npumep: 19 aBrycty 1935
olroeapa 6poj nporexnux gaHa 230; nembereM oBOr Opoja ca 86524220
obusa ce 00,6297, Tj. O6poj u3 Konoune 7°.

[Tonarak MoXXe KOPHUCHO 1@ IOCAYXH [PU U3payyHaBamy LaTyma KOl
. epUoAMYHMX [10jaBa ca 103HATUM Nepuogama, FapOuuMTO Kad OB€ HUCY UEJIH
GpojeBn, a o0yxBaTajy No BHlUe rOJMHA.
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3) ma ce yraona jgamuHa ¢ Ma Kor HeGeckor Tena A, y cBaKOM Tpe-
HYTKY, 30B€ YaCOBHH yrao Tor Teja u mepu of 08 no 241, nonaseku
O MepuiujaHa mecTa y peTporpafHoM cMepy, Tj. Ka 3anamuy, Npexo
CeBepa M UCTOKA A0 jyra. Y TpeHYTKYy KyJMuHanuje teja, Ti. y Tpe-
HYTKY NpoJiasa Kpo3 MepuIujaH, Hheros YacoBHH yrao je jemmax 0N,

OnaBue crnenyje na
je 3BE€3[1aHO BpeMe ¥y CBaKOM
TPEHYTKY YaCOBHH yrao eKBH-
HOKIlHjcKe Tauyke. Yonulte
Moxe ce pehu, 3a AcTpo-
HOMHUjy je BpeMe YaCOBHH
yrao.

Y uctu max BUIM Cce
ca cmike na usmehby 3Besna-
HOI' BpeMeHa, peKTaHCLeH3u]e
¥ 4acoBHOI yrJa ojpekeHor
HeGecKor Tefla NOCTOjH Y CBa-
KOM TpPEHYTKY Be3a HauMe:

t,=a+tt,
IUTO 3HAYU Ja je, ¥ CBAKOM
TPEHYTKY H MeCTY Ha 3eMIbH,
3B€30aHO BpeMe je HAKO 36u-
PY PpeKracieHsuje M yacos-

HOT yrJja, Kor 0110 HebecKor
Tena

!

3

) R

Cim 31 — tey = -+ ¢

YV TperyTKy Kyimuhauuje je £=0, Te U3 ropme Bese cjenyje na je

- t*—_—-a’

ITO 3HAuYM, A Teno KyJMHHUPA Y OHOJMKO 4acOBa MeCHOr 3Be3[aHOr Bpe-
MeHa KOJMKO e meroBa pekraHcuenauja. [Ipema ToMe, TpaxuTu KyJIMHHA-
uujy Hekor HeGecKor Tena NO3HATE PEKTAHCUEH3Hje UCTO j€ LUTO M TpaXXHTH
KOJMKO je 3BaHMYHO BpeMe Y 4acy Kal je MeCHO 3Be3[laHO BpeMe jefHaKo
pexrancuensuju tor tena. [Ipumep 3a osaj npenas nart je Ha cTp. 131.
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Ilpenras ca 3BAHUYHOr Ha 3BesjaHO Bpeme, — [ipema nomanuma
Koju ce Hanasze y T. H. H., oBaj npenas ce ofasma Ha ciaenehu Hayux.
JlaTo 3BaHMYHO BpeMe NpPETBOPU Ce& NpBO, YBOhLemeM 30HCKOr OTCTYNAibha,
y MecHO rpakancko, 3aTuM oaysumamem 12", y mecno cpemme Bpeme. OBo
— Kao IITO 3HaMO — [PETCTaB/ba Yi€IHO U NPOTEKJO Bpeme O NoCaemiber
cpeler NojHa, Koje ce Moxe nomohy tabuuue I, na ctp. 128, npeTBOpuTH
y oaroBapajyhu pazmax 3Be3iaHOr BpeMeHa.

3HaMO J1a ce jojaBarbeM, OJHOCHO OOy3uMaimeM (Ipema 3HaKy re-
orpadcke nyxuhne) npoussona L X 958565 moxe U3 nojgaTrka y kojonu 8°
3a IOTHYHM [ATYM MUBBeCTH 3BE3NAHO BpeMe y MeCHO cpejtbe MOJHE.
[Ipema Tome, nonagajybu oBoMe yacy HaheHu pasmaKk 3Be3JaHOI BpemeHa,
no0uBa Ce TpakeHO 3BE3JLaHO BpeMme,

[Tpumep. — Komuko je 3Be3nano Bpeme 12 arrycra 1935 y 181 52m 2156

3BaHWYHOT Bpemena y 3arpedfy? —
lge= 18 52 21 .6

AL =+ 3 38,5
tg.= 18,56 17,]
-12 0 0,0
(= LDCSE TAA
Ha ocnosu tabnuue Il crTp. 128
BBE3JaHO BpeMe cpefme Bpene
g 0m 050......=...... 60 O™ 50514
B6—aliplr. .. = iiee- 56 9,20
i) - =L : 17,15
cpen.ppeme 6 56 17.,1......=...... Gl 255
[To noaarxky m3 xoJsione 8 Ha crp. 67
y 120 cBerckor BpeMeHa je .......... T.G = 20 8,0
o R 10,5

y cpel. nojHe y 3arpe6y ]e 38.Bp.... T, =9 19 325
pa3MaK 3Be3[JaHOT BpeMeHa.......... 6. 0T 29,0
Te je TpPaXxeHO 3Be3LAaHO BpeMe:..... t, =16 17180

Pauysu oBe Bpcre jaB®ajy ce y npakcH BpJO 4eCTO; Ha IIpUMeD, Kaj
Ce TpaXH Yac KyJmuHanuje Hexor HeGechor Teja (njaHeTe, 3Be3de U Jp.)
3a odpehbeHH HAH U MecTO. Y OBOM CAyuajy NpeTx0iHO Tpefa 3HATH:
1) na je pexracuensuja (a) Hekor HeGecKor TeJa yraosa JalbuHa
(B. ci. 31) Tor Tena ol e€KBUHOKUM|CKe Tayke (Y), MepeHa y [u-
PEKTHOM CMepy;
2) Ha je 3Be3JaHo BpeMe (f,) Ma Y KOM TPEHYTKY U MECTY Ha 3eMJbH
yraoHa Ja’bMHa eKBMHOKLHM|CKe TauKe (Y) OI MepHILHjaHa MecTa
MepeHa y CYNpOTHOM peTporpagHom cmepy (B. ci. 31).




131

Hanasm Ce............coevunnnn, t; = 22 42 33 8
monasamem 120 .. ... ... 12 0 0,0
HOOHBA C& .......ovvuenennnn., te = 384 42 33,3 3 mapra,
tg = 10 42 338 4 mapta;
IPAMEHOM 3O0HCKOI' OTCT. ....... AL=-0 22 3.8
HaNa3uW ce TPAXKEHO 3BaHWUHO.... &z = 10 20 30,0
[lpenas ca sBesgaHOr HA 3BAHUYHO Bpeme. — 3a OBaj npenas

noTpe6Ho je 1a ce 3Ha 3Be3LaHO BpeMe y {eHOM OJpeheHOM TpeHyTKY
3BaHuyHor Bpemena. ¥ I'. H. H. naro je 3a cBaku maH y TOAMHH (Y KOJOHHU
8° CyHueBuX ehemepnia) 3se31ano BpeMme y 12" (nogHe) cBeTCKOT BpemeHa.
Ha ocHOBHM OBOT nomaTka MOXe Ce JakKO Hahd 3Be30aHO BpeMe Yy Cpeilie
Bpeme Kor Ouno mecta. Tpeba camo nomarky U3 KojioHe 8° nogartH, ako
je MeCTO 3anagHo, —— OAHOCHO Ojly3eTH, aKO je MeCTO WCTOYHO Ooi I'pu-
Hywya, npousdsoa L X 95,8565 (rne L mopa OuTH M3paxeHO Y [1ejoBUMA yaca).

Ha ocHoru oBHX nomaraka ofaBba ce npenas Ha ciueneku Hayun.
JaTto MecHO 3Be3NaHO Bpeme f, Ony3Me Ce OJI 3Be31aHOr BpeMeHa Y
cpenre NojHe, 1 000KBA Ce MPOTEKJO 3BE3aHO BpeMe Oj Cpeiiber nojgua.
3aTtum ce nomoky tabauue | na crp. 127 oBO npeTBopu y oarosapajyku
pasmak cpelmer BpemeHa; TO je yieIHO M MeCHO Cpelllbe BpeMme, jep ce
OHO payyHa OR cpemmer nogsa. Jlonasawem 12" noGuhe ce mecHo rpa-
Fancko Bpeme, a nomaBameM (WM OLy3UMarbeM) 30HCKOr OTCTyNawma AL
no0uke ce TpaXXeHO 3BAHUYHO BpEMe.

ITpumep. — Konuko je 3BannyHo Bpeme y 3arpeOy 12 asrycra 1935
y 16" 17™ 1850 mecHor 3Be3TaHOT BpeMeHa? —
12 amrycra je (KosioHa 8° Ha CTp. 67) ¥ cpellibe noaHe

ATl 2 e L T.c= 9" 20m 350
98,8565X L (3a 3arpe6, L=1M0654) ................ .. - 10,5
y cpelitbe NogHe ¥ 3arpeby je........oovuervenen.. . T, =919 525
3alaTO MECHO 3BEe30AHO BPEME............covuun.... t, =16 17 18,0
NPOTEKNO 3BE31aHC BpeMe O CP. MOMHA ............ B 51 255

Ha ocHosu Tabnuue [ na crp. 127

BEBE3JIaHO Bpeme Cpenwke BpEMe

g om 080 .. ... =, sh 59m 15,02

SR L Tt T 56 350,66

L5k AR T, < e 25 43

3B. BD..... 6 57 25,5....... = ... 6 56 17,11 cp. Bp.

Ilakne, onrosapajyhe mecHo cpenwe Bpeme y 3arpeby je fg =13h 58’“ 1?)5,})
A g
MECHO FPABAHCKO J8. L.\ e e v s iersiieee caenns e ane s tg =18 56 17,1
KaKo je 3arpel MCTOYHO OJ Cp.-€Bp. MepuiujaHa....... AL= -3 55,5
T€ j& TPAKEHO 3BAHUYHO BPEME ..o.eoverenrrrenennans t; =18 52 21.6
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wihe ce 3a 21,342 X 05,52=115,1. 3Hauu, 3 MapTa y TPeHYTKY f, BPEMEHCKO
usjentaverse uzgocu: E=4-12™ 157, Te ke npema obpacuy (3) 6urn:

ts= 22 42 338

E=- 012 1,7
T|{. Tpa)keHo npaBo Bpeme: fp= 22 30 32,1 3 mapra 1935

lipenas ca npaBor Ha rpabaHckKo, OFHOCHO B8BAHHYHO, BpeMe. —
lMpema nomanuma koje maje T, H. H. nocryma ce osako. [ato Mecho
paBO BpeMe fp NPeTBOpPU Ce, NonaBameM pasinke y reorpadckoj ny-
xuuu L, y rpudyMuko npaBo Bpeme. 3Jatum ce u3 [. H. H. y3ame wHaj-
npUOIMKHN]a BpeIHOCT E BpeMEHCKOr U3jelHayetba M J0a OBOM NpPaBOM
BpeMeHy, 1a Ou ce moduno onrorapajyhe npubiuxHO cpelbe Bpeme a,
yieaHo, U NPOTEKIO Cpelle BpeMe Ol Cpedier INOJHAa — 3a Koje je maro
BpeMeHCKO usjennaveme y I'. H. H. 3a To nporekino Bpeme nake ce npo-
MeHa BpeMEeHCKOr u3jenHayerwa, Kako OW ce moluyia TayHdja HweroBa Bpem-
HOCT, KOjy Tpefa pmopmaTd rpHHYHYKOM NpPaBOM BpeMeHY fpG, na Ou ce
LOUIIO 10 TPUHYHUKOr cpenrer Bpemena. Osome Tpe6Ga N0HXaTH Pa3iiuKy
y reorpacdckoj Lyxuuu mecta u [pusynva, ma O6u ce poOUI0 MECHO Cpeltbe
Bpeme, 3atuM gomgatu 12" kako 6u ce naunio MecHo rpakaHcko Bpeme; a
I01aBalbeM 30HCKOTr OTCTynatha AL, nobuke ce TpaXxeHO 3BAHWUHO BpeMe.
[Mpumep. — Konuko je spanudno speme y Beorpagy y 220 30m 82s,1
MmecHor npaBor BpemeHa 3 mapra 1935? —
tp, = 220 30m 3251
3a Actp. Omnceps. L ='=p2d 88
thg = 21 08 28,3
Hajnpubanxuvja BpemIHOCT BpeMeHCKOr u3jegHauetba 3a OBaj 4ac
je (8. ctp. 47) E=12™ 053 (naume 3a 4 mapr); Te ke NpHGIHKHO Cpentbe
Bpeme Gutu y TpuHyndyy tpg+E=21" 20™ 28%5,6=21034,

[Ipomena y BpemeHCKOM H3jelHayewny O 3 10 4 mapra, 1. 3a 240
S

1255

CB. Bp. M3HocH 1285; 3a 1 usnocH ‘-2-;4--=03,52, a 3a tpg+E usHocuhe
21,24 X 08,52=115,1. [laxje BpeMeHCKO H3jelHauetbe y 211 08™ 2853 npagor
BpeMena 3 maprta Ouke:
P £ E, = 12M1258 y 12" (noane y [punrynyy)
npomena 3a 21834, .. . ... ..... = 11,1
FROm FacYije menuirueh. . o s T Bl Sln T

tog= 211 08™ 2853 3 mapra

R ) W <L W

M poOuBa ce 3a 3 mMapT......... tsg= 21 20 30,0
pojaBarem reorp. nyx. beorp... L =+ 1 22 3.8 (Acrp. Onceps.)
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O npesazuMa ca jesHuX Ha Jgpyre
BPCTE BpEMEHA
O3nayumo ca:

l, — 3BE31aHO BpeMe, Iz —— 3BAHWYHO BpeMe,

ts -— Cpelm€ Bpeme, E — BpeMeHCKO H3jefLHaueme,

Ip — IpaBoO BpeMme, L — reorpaCcKy HYXUHY MecCTa,

tg — rpakaHcko Bpeme, AL — 30HCKO OTCTyNname, Tj. pasjuky™ y

reorpacikoj LYXHUHU MECTa W MepuiujaHa 30He KOjOj OHO npunajga; 3aTuM,
uHipexcom [, nopen peh nocrojeher uHgeKca, MeCHO BpeMe JOTUYHE BPCTE
U unjgexcom (G jgoTtuuHo Bpeme y [puayuuy.

Ilpenas ca 8BaHMYHOI, OJHOCHO I'pakaHCKOr, Ha NpaBo BpeMe. —
Ogaj npenas ce BpuiM 110MORYy oOpa3saia:

tg=tz+AL (1)
ts=tg —12" 2)
tp=t; — E (8)

Ipyrum peyuma, LaToM 3BAHUYHOM BpeMeHy fz iJ04a ce (OJHOCHO OLy3Me)
30HCKO OTCTynamwe AL, na 6u ce noOuI0 oarosapajyhe rpakancko Bpeme fg;
opysumarsem 120 on moGuseHor rpabaHCKOr Bpemena Habe ce Onrosapa-
jyhe MecHo cpenmwe Bpeme £, OO Tako HakeHOr MeCHOT cpejier BpeMeHa
Tpeba jour oay3eTdH olroBapajyhe BpemeHCKO H3jelHayewe £ (U3 KOJIOHE
9% CynuyeBux egeMepuia) U LoOHUBa Ce TpaXXe€HO NpaBO BpeMme Ip.

[Tpumep. — Konuko je y DBeorpany npaBo Bpeme 4 mapra 1935 y
107 20™ 805,0 cpentbe-eBPONCKOr BpeMena ?

[Tpumemyjyhu pepom oGpacue (1), (2), (3), TOK pana je osaj:

L RAPTAG o e i3 oue e e tz = 10% 20™ 30%,0
&Ko ce yame Actp. Oncep. AL=+ 0 22 3.8
BT R U S AP . tg = 10 42 33 .,8; na 6uce 0 0BOra Morjo
ogyzetn 120, nomakemo. ... +24 0 0,0 a patym ysetu nper-
XOIHH, Tj. 3 MapTa........ (tg)= 34 42 338
gpema obpacuy (2)......... -12 0 0,0
Te je3 Mapra............. te = 22 42 33,8
(reorp. nyx. Actp. Onceps.) L =~- 1 22 3.8
Ty i ) GO U tsg= 21 20 30,0.

Y konouu 9° Ha cTp. 47 Hanasumo fga je y 12" ceerckor, wan 0" cpen-
ther BpeMeHa y T'pHHYHUY BpPEeJHOCT BPEMEHCKOT H3jelHayerba:
E=+12" 1258, u na ce 3a 24" ona cMarmu 3a 125,5. Tlpema Tome, 3a 12 cp. Bp.
v 1255 _
OHa ce TOra faHa cMamyje 3a —~2Z«=05,52; 3a 210 20™ 305,0=21%342 cma-

% M TO HEMaTHBHY aAKO ¢ MECTO HCTOYHO, HOBUTHBHY AKO je MeCTO 3amajHo.

Fopummbar Bauer Heda 9
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34 npenad Ol Cpelmer BpeMcHa Ha 3BE€3JaHO BpEMCE

TABIAHIA I

YACOBH . MHBHYTH CEEYHAH
\o | Oarosapajyhe|o | OAtona- | o | Oarosa- |o ) Oarosa-| o | Oarosa-~
2 % 3303;;!3(") £ =| pajyhe | =) =| pajyhe |5 2| pajyhe £ %’ ( ajyhe
A=t 2 o 38Be31aB0 | 2 Qi 3BE31AHO | 2 = BRE3A. | 2 S| BBERAAHO
e RpeMe <k ppeye |© Bpeme |© m‘ Bpene ‘O BRpeMe |
| | | _
h h m S m |l .o m m s 8 s S S |
1 10 98] 1 1016 |31 31509 1! 1,00 | 31 | 31,08
2 20 19,71 2 2033 32, 32820 2 201 | 32 | 32, 09
3 302957 3 3049 33, 33542 3 601 33 38,09
1 4| 403943 | 4| 4066 34| 34559 4 401 34 | 34,09
() S0 49281 5 5082 351 8353575 S 501 135 | 35,10
| 6 60 5)]4 6 609 136 36591} 6 6,02 | 36 | 36,10
N 70 71 90| 7| 7115 37| s1608| 7| 702 37! 37,10
8 81188 | 8 8131 38| 38624 8 802 | 38 8810
| 9 912871 9 9148 [ 39| 396411 9] 902 | 39! 39,11
110 | 10-1 3856 | 10 | 10 1,64 | 40 @ 40 6,57 | 10 1003 40 ' 40,11
11 | 11 1 4842 | 11 * 11 1,81 | 41 | 41 6,74 | 11 1103 41 | 41,11
121 1215828112 | 12 1,97 42| 42690 | 12 12,03 42 | 42,11
13 182 813113 | 13214 |43 | 43 7,06 | 13 | 13,04 ! 43 | 43,12
14| 14 21799 | 14 { 14280 |44 | 44 723 | 14 | 1404 | 44 | 44,12
15 152278515 ] 15246 | 45 45 75‘) 15 1'304 L 45 | 45,12
16 1623770116 | 16 2,63 | 46 . 46 756 16 | 16,04 | 46 J 4618
17 | 17 2 47,56 | 17 | 17 2,79 47 | 417. 772 17 17 05 | 47 | 47,13
18 1825742 |18 18 296 | 48 | 48 789 18 | 18,05 | 48 ' 48,13
|
V191 193 7,27 119 ] 193,12 |49 | 4980519 | 19,05 | 49 | 49,13
1201 203 17,18 120 | 20329 | 50 | 50 821 | 20 2() 05 | SO0 @ 30,14
21 213269921 | 21345 | 51| 51838(21 21 06 51 | 51,14
22 | 2233684122 22361 |52 52854122 2206 | 52 52,14
23 | 23 346,70 | 23 233,78 | 53 | 53 871 | 23 | 23,06 | 53 | 33,15
24 | 24 3 56 56 |24 24394 | 54 54 887 | 24 | 24,07 | 54 54 15
| 25 | 25 4,11 ‘ 55 | 859,04 | 25 | 25,07 | 85| 55,15
| 26 | 204,27 | 56 | 56 9,20 | 26 | 26,07 @ 56 | 56,15
27 | 271444 | 57| S7T9386 |27 | 27,07 | ST 1 57,16
28 | 28 460 | 58 | 58 9,53 | 28 | 28,08 | S8 | 58,16
29 | 29476 | 591 59 9,69 | 29 29 08 | 59 359,16
30 | 30493 | 60 | 60 986 | 30 , 30,08 } 60 60 16
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QACOBH MHHYTH CERKYHAH ‘
) TR et = = 0
'g o | Oaropapajyhel 8 o Oaropa- | g O‘ Oarosa- (g 1 Oarosa- | g _ | Oarosa-
25 cpose || Pavhe |25 pajyhe |3 =) pajyhe |5 =] pajyhe
@ = : D 2 cpeame | S =| cpeame [E 2| cpeAme | & Cpeame
[a BpeMe S | Bpeme |4 ppeMe |B | Bpeme [& | Bpeme |
i | i |
|
| 7} [ n m 8 m m $ m m S 8 S s 8 |
] 059 50,171 1 0 59,84 31 | 30 54,92 1 \ 1,00 | 31 30,92
2 159 40341 2| 1 9967 | 32 | 31 4,76 | 2| 1,99 ‘ 32 | 31,9
31 2593051 8 235951 (33 825459 3 2,99 | 338 | 32,91
4 3359 20,68 4 ) 35934 34 33 5443 | 4 399 34 | 33,91 |
S| 4391085 S| 435918 35|34 5427 | 5 499 | 35 | 34,90
6 5593 1,02] 6! 589,02 | 36 | 35 54,10 | © ’ 598 |36 ' 3590
7 65851,191 7| 65885 37 363394 7 6,98 | 37 | 36,90
8| 7584136 8| 735869 |38 373377) 8 7,98 | 38 | 37,90
9 85831,53] 9. 8585339 38 53,61 9 898 | 39 38,89 !
10 958 21,70 10 | 9 38,36 40 '+ 39 53,45 | 10 997 | 40 39,89
11 10 58 11,87} 11 | 10 58,20 | 41 | 40 53,28 | 11 | 10,97 | 41 | 40,89
12 } 11 58 2,05f 12 11 58,083 42 | 41 53,12 | 12 ' 11,97 | 42 | 41,89
18 12 57 52,22 18 12 57,87 | 43 42 52,96 | 13 | 1296 | 43 @ 4288 |}
14 13 57 42,39 14 13 57,71 44 43 52,79 | 14 } 13,96 | 44 | 43,88 |
15 | 14 57 82,561 15 | 14 57,54 | 45 44 5263 | 15 | 1496 | 45| 44,88 |
16 | 15 57 22,73 16 15 57,38 | 46 45 52,46 | 16 | 15,96 j 46 | 45,87
17 | 16 57 12.90| 17 | 16 57.21-| 47 | 46 5280 | 17 ) 1605 | 47 | 4687
18 | 17 57 3,07| 18 17 57,05 | 48 | 47 52,14 | 18 | 17,95 | 48 | 47,87
19 | 18 56 53,24 19 | 18 56,89 49 48 51,97 | 19 | 18,95 | 49 ! 4887
20 | 19 56 4341|120 19 56,72 | 50 | 49 51,81 | 20 | 19,95 | S0 | 49,86
21 | 20 56 33,58| 21 | 20 56,56 | 51 | 50 S1,64 | 21 | 20,94 | 51 | 50,86 |
22 | 21 56 23,751 22 | 21 5640 | 52 | 51 5148 |22 | 21,94 | 82 | 51,86 |
28 | 22 56 18,921 23 | 22 56,23 | 58 | 52 51,32 | 23 | 22,94 | 33 | 52,86 !
24 il 23 56 4,09| 24 | 23 56,07 | 54 | 583 51,15 | 24 2393 | 54 | 53,85 |
' 25 1 24 5590 | 55| 54 59,99 | 25 | 24,93 | 85 | 4,85
26 | 255574 56 | 55 50,83 | 26 | 2593 | 56 | 55,85 |
27 1 26 55,58 | 57 | 56 50,66 | 27 | 28,98 | 57 | 56,84
28 | 27 5541 | 58 | 57 50,50 | 28 | 27,92 | 58 | 57,84
29 | 28 55,25 | 59 | 58 50,33 | 29 | 2892 | &9 | 58,84
30 | 29 55,09 | 60 | 59 50,17 | 30 | 29,92 | 60 | 39,84 |
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niy 1 cpemtbu nad = 1 3B. man 4 236%,555 3B. Bp.
= 1 3B. pan-+3M56%555 3B. Bp,;
1 cpeamwu jgaH-—235%909 cp. Bp.
= 1 cpeltby pax—3M55%,909 cp. Bp.

Koju 6u10 om OBHX OJHOCA MOXe MOCHYKUTH Ja Ce JaTu pasmax
3BE3/JaHOT BpeMeHa M3pa3u OArorapajvhMM paszmakoM cCpellber BpeMena,
1 OOpPHYTO.

[Tpumep. — Konuko u3HOCH y cpedrmem npemeny 90 30M 455 3pes-
" JLaHOT BpemeHa?

Oowosop. — Wazpazumo upso 90 30™ 458 vy senosuma vacosa.

il

1 3Be3nanu J1aH

To uuHu B e e ) ....9h
BEe e 0,5
R Y o ST - i 0,0125
ONBEMMES e ] 9h 5125.
[IpeTBOpUMO OBO y JeilOBe naHa:
9N 5125:24 = (4,396354.
Kako je: 1 3B. pan = (,99726957 cp. naHa,
TO je 0”,396354 3B. 1ana = 0,395272 cp. naHa
WM Y YacoBHMA : = 24 > 04395272 cp. jaua,
Tj. oft 30™M 455 3g. Bp. = 9N 29M 1155 cp. Bp.

Kako ce pauyuu 3a npeiid3 ca 3Be3JaHOT HA Cpeldthe BpeMme u ca
Cpejtber Ha 3B€3/1aH0 BpeMe jaB/bajy BpJO YeCTO Y IPAKTHIHUM aCTPOHOMCKHM
pajioBMMAa, CBH ACTPOHOMCKM TOMHIIAUM cajip)ke roroe Tab.une (BHIM
Ta6nuuy [ull Ha crp. 127—128) 3a oBe npenase, Tako jLa C& payyHu CROJe
Ha 1Ba, TpH cabupama, OZHOCHO OAY3UMatba.

[Tpumep. —- Komuko wu3HOCH y 3Be3maHOM BpemeHy: 97 29M 1135
Cpelmer BpemeHa ?

3a npersapatbe he ce yzeru Tab:x, Il crp. 128, v Hanaszumo aa je:

Cpefmbe Bpeme 3BEe3]laHO BpEMe

gn = QR 28571
2 = 29 4,16
1155 11,53

1. cp. Bp.: 9P20m 1185 = 9N 30M 4550  3B. Bp.
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OaHOC udmMmeby BpeEMEHCKUX jealnmHUuILa

3a Mepeme BDEMEHCKHX pazMaka NOCTOje CBera JBe jeiuHule: 38e3-
OaHu Oan v cpedmu Oan. [lpBa ol OBHX je HenmocpeIHO JnaTa; Apyra je
H3BEJEHa 1 YCBOjeHa Kao HajLeJIMCXOMHK]a 3a paKkTHYHe noTpelde rpahancror
AuBoTa. M jegna u apyra umajy 3a OCHOBY uutbeHulyY Ha ce obprame 3JeMm-
JbHHE JIONTEe OKO I[oJapHe OcCe, Y CMepy OJ 3dnaja Ka HMCTOKY, 00aBlha
JeIHOIUKUM KpeTatbeM: Tj. Ja jelHAKHM BpEMEHCKUM pazmalima OAroBapajy
jeqHaKe BejuuuHe o0prta, U oOpaTHO.

Pasnuxa meby oBuM jedunuuama notuye on u3bopa rayke Ha HeGeCKOM
CBOAY 3a KOjy Cy oHe Be3aHe: Haume 3Be3[aH¥ [aH 3a eKBUHOKIHM{CKY
Tauky, cpeimi jaH 3a cpeltbe Cyxue. Kao jenunHuue 3a Mepewe, U 3Be3-
JlaHK 0aH W Cpefitbd JaH Mopajy GUTH U CTBAPHO CY HENpOMEHIbHBE MIYXKHHE,
A Hucy Mehy cobom jenHaxe.

a 6u ce mowno no OpojHe. BpeIHOCTH OjHOCA M3Mehy oBUX OcC-
HOBHUX [EIMHHLA 34 Mepeie BpeMeHa, Tpeba MMATU Y BHIY Hda ce Cpellibe
CyHIle ¥ TOKY (TPOINCKe) roauHe NPUBUIHO Nomepa Kpo3 ca3Bexba jemHakum
Kperaw-eM, npuoamwkno no 1° = 4Mycmepy on 3anama Ka uctoky. Cpenme
CyHue ce, jaKje, y TOKY TOJUHE CTAJHO ynakbyje 3a no 1°=4" gHeBHO 01
eKBUHOKUM|CKE TauyKe: HEerOBU NpoJa3y KpO3 MepuaujaH UCTOr Mecra Ha
cTynajy u3 jnasa y mad 3a no 4™ (ragnwo 3a 3™ 565,555) KacHuje ox 1iposa3sd
eKBHHOKIMjCKe TayKe. Y pasmaKky OJL Tpu mecela pasjiMKa y 4yacoBMMa mpo-
1a3a eKBMHOKIM{CKE Tauke M cpejwer CyHUa LOCTHTHE NpubaWKHO 6
Nnocje llosia rojuHe noJsia jaHa; mnocie 9 meceyud JIOCTHFHE Ta pasivka
npubamxno 187, a mocne rofuHy gaHa NOCTHrHE jedaH LeO HaH.

M3 cBera caeayje na Opoj nponasda cpenmer CyHua Kpo3 ojapehenyu
Mepunujan mopa OWTHM Ha Kpajy jejHe (TPOICKe) rOJMHE 3a jefaH Math K
o)l Gpoja npoJa3a eKBUHOKIMjCKE Tauke KpO3 UCTH mepumujaH. Jlpyxyuje
peveHo, TPONCKa FonuHa Wma 3a 1 Buile 3BE3JAHMX HEro CpefmbHX jJaxa.
Ilpema TOMe ce HOJasud X0 OBOr 0aHOCA, la je:

865,24220 cpeiux maHa=306,24220 3pe3naHux JaHa.

QOpasae onetr cienyje, na je:
366,24220
1 cpentbM gadH = 365,24220 3Be30aHuX [aHa,
365,24220
OJHOCHO 1 3Be3aHu 0 aH = 366,24220 Cpeltbux [aHa.
OBe OLHOCE MOXKEMO JApYKuMje jOLl OBAKO HANUCATHU:
1 cpeamwu nan = 1,002737909 3pes3nanux jnaHa;
1 3Be3nanu pan = 0,997269566 cpenmbux HLaHa,
win 1 3Be3panu gaH = (1—0,002730434) cpeatbuX HaHa;
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rer, HeCTOr OTKyliaja ¥ CBOra YaCOBHHKA V TOM TpeHyTKY. Tako he mMoku
YTBPIMTH pasnuKy usmehy CBOra YaCOBHHKA M TauHOr BpemeHa y 101 28T (S,
ung 29™ 05 unm 30™ 0S.

,\%ﬁ

Cn 30 — IHeMa 4acOBHUX CHTHANa AjdenoBa TOpba.
Hayen (Op. 5 y ropwo] Tabauuy) Laje WCTY BPCTY CHTHANA, CaMo
nocneimHX NeT cekyHamad He gajy ce Tauke Beh notesu U TO: on d53—56°
nores, on S565—57° npekun, on 57°—58° motes,t on 585—59; npexunm u on

59°—60° nores; npema Ttome Kpaj Tpeker noresa oarosapa 0-TOM CEKYHLY
IOTUYHE MHUHYTe.
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EBpOINCKEe O€:XNUHE CTAaHUILE U BpEMEeHa eMucHuja
YJaCOBHUX CUT'HaJ/Ia

- T 1 I
é | [TosuBHYU Tanacua Yac emucuje y
f - Apiapa Cranmia 3HAK AY)KNHA cpenibe-eBpoli-
i f..‘: cranune |y meTpuma CKOM EBpeMeHy
= h m h m
1 | ®panunycka Afdenios T VB L E 10 26 — 10 36
' | ‘ 2650 (723 26 — 23 36/
2 » Issy F L J g05 128 56 — 29 6
3 %2() 6 — 21 6
| 3 g Bordeaux =¥ _ 856 — 9 6
| . - 18900 ;2{) 56 — 21 6
4 | BeJs. bpurannja Rugby G BR 187 10 55 — 11 0
40 3 18 35 — 19 0
S | Hemauka Nauen P O Z | 18060 12 57 — 18 0
. ' 3800 U= L
| 6 | LLnanuja Cadix E B Y| 2000 183 56 — 14 0
' 7 | Pycuja Jlewurrpag | R E T “ 19 85 — 20 0
i 4800 [120 "1 — 20 - 6!
8 " MockBa R Al v 21 S5 — 22 0
a0 oy = 22 g

OBJe NOHOCHMO LUEMY M NOeIMHOCTH €MUCHja YACOBHHX CHrHajla u3
[Tapuza (Op. 1 y ropt0oj TaliMLK) M TO CAMO IIPBH Jle0 eMUCHje, KOjH MOory
0e3 TeluKohe npUMaTH U Mame npujeMie OexcHyHe CTaHMILE,

Ca weme ce jaje pa3yMeTH HauuH NpUMarba YaCOBHUX CHUrHalla Kao
i peryiucata dYacophuka, CBaxkor pmana y 108 25™ u y 230 257 nounme
Gexnyna cranuua AjdeloBor Topkha daBambeM jefHOr WIM ABa NO3UBHA
3HaKa; HEKOJMKO CeKyHala Kacuuje oTkyua Tpu cnoga B [ H (Bureau Inter-
national de I'Heure). — Ox 26™ 0% paje kpo3 1eo MUHYT NO Tpu NMOTE3a Ol
o jelIHe CeKYHMEe, Kao NpUIOpeMHH 3HAK 3a curdaie. Om 27™ 0% maje 10
nyTa,y pa3smaky Of NO MeT CEeKYHIH, 3HaK ciaoBa ,Xx% noueB ojg 27™M 53°
OTKylLaBa CBaKOl CeKyHia Tauky; NOCJeldlbOM, LIeCTOM TAuKOM JaT je uac
100 28™ 08, Op 100 28™ 85 orTkylaBa y jelHaKMM MHTepBaidMa, IeT myrTa,
3HaK 3a CaoBO ,n“; ojx 28™ 55% Kkyuwa wect Tayaka, 0l KOjux MHocieltha
daje yac 10" 29™ 08, V nmocieirbeM MUHYTY OTKyLAaBa y jelHaKHM pacTo-
jamuMa, NeT nyTa, 3Hak cioBa g% y 29™ 55° nouyutbe NOHOBA OTKYLABah.e
IeCT Tayaka, OJl KOjUX je ecTa NoCHeitbH CurHaln, Ti. 10 30m 0,

[Ipema ToMe KO ey N4 OLpedH NOoNpaBKy CBOra YacOBHHKA NOMOhky

OBHX CHrHalia, M¥Ma [a XBaTa pPHTaM 3aBplUHUX OTKyNaja no4esB O S5-Te
CeKyHae, KaKo OM MOrao 1ITO Tadyuuje U3BplIHTH ynopeheme uamehy noclieil-



122

HOCT Tpojaka clyx6d: 1) oapehusatbe TauHOr BpeMeHa; 2) ojpkKaBatbe
TaYHOT BpemeHa M 3) A0CTaBhame TAYHOT BpeMmeHa.

OnpebuBame Taysor BpeMeHa je ciayxba Koja ce CBOAM HA MepHILU-
JaHCKa mocmartparba TaKO3BaHUX OCHOBHUMX 3Be3[ia, 4 BpLUM Ce TOTOBO Ha
CBUMA CBETCKMM acCTPOHOMCKUM oncepsaropujaMa. Pesynraru nocMartpama
ynopehyjy ce ca YaCOBHMM CUrHAIMMa yacoBHOr ypena M. A. Y. u pocras-
Jbajy Ypeay palu KOHTDOJI€ OCHOBHOI YaCOBHMKE, HA KOMe Ce OCHMBA MH-
TepHallMOHAJINA YacOBHa cJiyx0a.

OppxaBatbe TAYHOr BpeMeHa je cayX0a AeJIOM TEXHUYKO-MEXaHHYKe
npupone, a JeJIOM CTBAp pAYYHCKUX palibd. Texnuyxka je yTOJIMKO IUTO
3axTeBa HApPOYMTO TPeun3Ho u3pabeHe ejeKTpHYHE 4aCOBHUKE, KOjU ce Y
uuiby obesbehuBatba LITO NpaBUJIHUjer XOM2 MOpajy Hajnax.bUBHje 3allUTH-
kaBaTH 04 CBAKOr yTulaja MpOMEHa TeMmnepaType, Ba3LYLIHOr NPHUTUCKA u
CBAKOr Tpenepewa 1Ja.

Pauynckn neo cayxGe ce CBOOW HA MNpuKyibatb€ pe3yiaraTe ya-
COBHUX CclyxX0OM ca CBUX CBETCKHX ONCepBaTOpUja U ynopehusame HCTUX Ca
CTamheéM OCHOBHOT Y4aCOBHUKA Ypela, Yy LuBY YKjambatkbad CUCTEMATCKOr
I0ejCcTBAa pasHUX Y3poKa (Kao IUTO CY €BeHTyasHe npomeHe y Op3vHM Lukpera
OeXUYHUX Taljlaca, npomeHe y reorpa)CKkum KoopauHaTama) Ha nojarke
CTamba W loNpaBaka NOjeJUMHUX YACOBHHKA.

) IlocraBbame TadyHOr BpemMena y rpallOBHUMa rie MOCTOjH acTPOHOM-
CKa oncepBaTopuja BplM ce O0OMYHO WM nyTeMm TeledoHa, HA 3axTesB 3a-
HHTEPECOBAHUX HaJlelliTaBa, YyCTAaHOBA M NOjeuHalla, UK ayTOMATCKH TNPEeKo
HapOUMTHUX eNEKTPUYHUX YaCOBHHYKA MOCTABILEHMX HA TProBUMa M Ba>KHUjHM
ApXaBHUM 3rpajgama (nowre M Teserpada, Xelbe3HWUKe CTaHULe M Ip.),
KOjM Cy Be3aHu 3a jedaH OJ yaCOBHUKA Cpeliber BpeMeHa OlCepBaTOpHje,
KOjU Cy — KaXKe Ce — CHHXPOHM30BaHU Ca THM ACTPOHOMCKUM YaCOBHUKOM.

Y llapusy onm mnpe [nBe rojuHe OBy chyxO0y o06aBiba TaKOo3Bauu
»4aCOBHUK Koju rosopu“. To je ayromar Koju, nomoky CHHXpPOHH3OBaHe
rpaMog)OHCKe NJjioue ca OCHOBHMM YaCOBHMKOM OlCEpBATOpHje, LOCTABIbA
Ha MO3UB MpeTNNaTHUKA TaYyHO BpeMe IpeKO rpaicke TellepOHCKe Mpexe.

Be)Xn4Hn 4acoBHH cUrHand. Y MehyHapOLHO]j YACOBHOj CJyXOu
o0aB/ba ce J0CTaB/bake TAYyHOT BpeMeHa GexuuHom Teserpadujom, nomoby
TAaKO3BAaHUX YaCOBHUX CUrHaja. ['maBHM YaCOBHHMK CpelH-el’ BpeMeHa olicep-
BaTopHje, Koja N0CTaB/ba TayHO BpeMe, Be3aH j€é 3a HAPOUMTY ClpaBy Koja’
y yTBpheHu yac, ayTOMaTCKM OTBapa €MMCH]Y YCTAHOBJbEHMX 3HAKOBa (NO.
Te3a M TayaKa) YMju ce OTKYLaju TayHO NOKJanajy ca oapeheHum cekyHmama.
Vnopehemem THX OTKyDaja ca crambem APYIHX vacOBHHKa ojpekyje ce
IbMXOBa NONpaBKa M Npema OBO] AOTEpPYjy YACOBHUUYM HA TaUHO CTatbe.

IlaHac ckopo cBaka Beha ppxaBa uma OpraHu30BaHy CBOjy YaCOBHY
cnyx0y.
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cdm 180-Tu Mepuiujad, Hero je nOByYeHa HapoO4YMTO M3abpaHa JuHuWja, OJIMCKA
TOM MepuiujaHy, Koja Uie MOpeM, JaKje HeHaCTarbeHUM lejloBUMa JeMbe,
cnajajyhu Tauke uuje Cy reorpadgcke KoopauHaTe OBO:

, —_—
T'eorpazcke | T'eorpascre II‘eorpa«I»cRe rl‘ecmp::m»cr&e I'eorpascke | T'eorpascke |
| mupmiue AYRUHE MHPHIE AYEHAHE HIEpHHE AymAHE

0 ' 0 ' 0 7 0 ’ T 0 r

—60 0 180 0} —15 80 | +172 30} +52 30| —170 ©
—51 30 180 0] —5 0| 18 o0f +65 0] -+169 0
—45 30 | +172 30] +48 0 180 o] +70 o 180 0

Tume je nOCTUrHYTO [a HHMKOM He CMeTa IITO Ce pauyHd na je,
y UCTOM Yacy, HMCTOYHO OI Te JUHMIe, peluMO, Helelba, NOK ie 3amnaito
I1OHE L eJbHHK.

Jpyro, npu npelasy Te JHHHje NOMOPUM OLY3UMA]y y CBOM Kalie-
dapy jeman natym (Opoje MBanyT HCTH) aKO MJIOBe Ka UCTOKY, a Lonajy
(mpeckauy) jedaH JaH ako IJIOBe Ka 3ana;1v [To ce0u ce pa3yme pa ce
HCTO Joraba ¥ ca HELelbHUM NaHOM.

MebyvHapoOoAHa JaCOBHA CAVXKOa

Opranusanuja caymoe. — [lo3naBarse TayHOr BpeMeHAa Y CBAKO
100a naHa InpercraBiba NOTpedy KOja Cé Ha CBAKOM KOpakKy oceha Kako
y jaBHOM Jp)XaBHOM, TaKO M y [pDHMBATHOM rpakaHCKOM XHMBOTY. 3a Ipa-
BUWIHY caoOpakajuy ciayx0Oy Ha CyBY, Ha MOpPYy M Yy Ba3iyXy; 3a teierpad-
cko-TenedoHcke ofnune U OeXuyie KOMYHUKaUYje; 3a pasHa HAYYHA Meperba
W MCIUTUBAIbA; 3a CIOPTCKE OpraHudauuje; TeXHUYKE pexople, UTH. MTI.,
Nno3HaBarbe TAYHOr BpemeHa je yciaoB 0e3 Kora Ce HbHXOB MNPaBUJIHH TOK H
nanpenak He Ou llaHac MOrao BHlle HH 3aMMCauTH. 300T TOra je OpraHu3o-
BaHa y cBuMa BehuM ApXaBama Tako3BaHa jaBHA vyacoBHa cayxba. OHa uma
3a 3ajarak Ja CRAKOJHEBHO, y ojpekeHe yacope (gBa- 10 TPUNYT JHEBHO)
10CTaB/ba NOMOLY yTBpheHHX 3HaKOBAa TAYHO BpPEME M, HA Taj HAUHH, OMO-
ryhyje moTepuBatbe jaBHMX M NPHBATHHUX YaCOBHMKA Ha TAYHO BpeMe.

YBoketbem 3BaHMYHOr 3OHCKOI' BpeMeHa, a jow BHUle HarJjuM pas-
BUTKOM Vy3ajaMHHX Be3a Mekhy Op)xaBaMa, MCHobeHa je W 3ajelHMYKa 110-
Tpeba 1a ce M opranusauuja yacoBHe cayxbe Takohe cnpoBele Ha OCHOBH
y3ajaMHOr crmopasyma CBMX Ip)aBa. Y npoHanacky Oesuune Tejerpaduje
HabeH je HayWH 3a yClellHO pelueme OBOT Baxpor npobJema. 1909 ocHoBaH
je y nonpyyjy Uurepnaunonasve actponomcke yauje (M. A, V.) Yacosunu
Ypenx, Ca cexuiuTeMm y oncepsartopuju y Ilapusy, Kome je crap’beHa y JyXK-
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3BaHuUuYHO BpeMe
y nojefuHUM apr)KaBaMa U jeloBrma EBpome¥)

IME 3EM/GE pAICES HME 3EMDE CgatuRs s

—3BaHHIHO BD, —3BAHHYHO BP.
i

: | h m s ‘ hm s |
AnbGanuja . ........... — 1 00 | Hemauka ............ — 100 |

Ayctpuja . ... o. ... — 1 0 0 | HopBewka .......... | — 100
Benrgplar sr. e el 0 00 flMomecka ..~.......... —1 00 H
Byrapcka............ — 2 0 0 JNopryran ........... ‘ 000 |
Ben. bpurtanuja ... ... 0 0 0 §Pymynuja ........... ‘ — 2 00 |

ke G0 A e R S — 2 0 0 | Pycuja eBponcka.. ... ' — 2 00

112217700 (¢; (RN A ) — 1 6 0 § Capiunuja . .......... — 100

Ecronmja ............ F— 2 0 0 | Cunmiuja ............ - — 1 00
111 5110 s A S 0 0.0 Typera.... ... ... FL 9% e
Hranuja ............ — 1 00 | Duncka ............. — 200
Jyrocnasuja ......... — 1 0 0 | ®panuycka .......... \ 000 |
1020 o R SR — 2 0 0 J Xonavauja........... — (01932,11

Kepaakay . ......0u. 4. : 0 0 0 | Lipuo Mope (ces. oba-

EEPBHEE " . . e -2 00 na po 40° uer).... —2 0 0
JlutBanuja ........... — 1 0 0 | YexocnoBauka....... — 100 |

Jlykcembypr .. ...... 000 I Isajuapcka ........ — 100
Mabapcka ........... —1 00 UlllBengcka ........... ' —1 00 |
Manara .......... ool — 1. 0 0 ) Llnanuja ............ 000 |

HatyMcka rpanuna. Kan je y Ipunyndy nonok, peuumo uzmeby He-
1ebe U NoHelle/bhnKa, KOL Hac Y Beorpany je monenemnuk 1% no noxohu,
y Uapurpany je nonelemuuk 2" no nonoku, y Texepany je 89, y ToGoscky
5% y Caurony 78, y Joxoxamu 9%, na Kamuartxu 117 a na ocrpsy ®yryha,
Ha aATunony ['puHyuya, y IBaHaecToj 30HH je nmoHemebHUK nojHe. [tobemo
JM, HAIPOTUB, Ka 3amaay Haku kemo pa je, y HUCTO Bpeme, Ha Azopuma
Hefeba 10" Beue, y Byenoc-Ajpecy 8" Beue, y Ibyjopxy 7%, y Yuxary 69,
y Kamudoprujn 4" no noaue, na Anacuy 29, y Xowosayay 1% a sa octpsy
dyTyHa Helelba nogxe. JloJia3u ce makie N0 TOT 3aKlbyuka, 1a j€ ¥ jelHOM
MECTY Ha 3eMJbH, ¥ UCTOM yacy, ¥ MOHEAEeJbHHK M Helelba NOIHe.

[Tpema Tome, Gpon Koju Ou Kpenyo U3 Amepuxe npexo Tuxor Oxeana
cTurao Ou Ha asuicky o00ajdy ca jeJHMM NaHOM 3aKaluibetba, a MioBehkH
HUCTUM NyTeM y CYNpOTHOM MpaBuy, npucneo OW y AMepuKy jenan aaH
panuje. YomuTe, 1pyu npenasy c jenHe Ha npyry crpany 180-or mepuaujata
HacTynao OM UCTH CJayyaj.

da 6u ce yxjoHuIe He3roLe U KOMMJIMKaunuje Koje 64 Morie oTyla
HACTyaWTH, YuurbeHe Cy fABe cTBapH. [IpBO 3a rpaHuuny JuHA]Y HHje YCBOjeH

*) [logaTKe 0 3BAHHYHMM BPeMEHHMA PABHAX 3eMa/ba U JpXKara menora ceera B, I'. H. B
1932, crp. 116—121. :
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Ka UCTOKY, rpahaHCKi 4aCOBHUUHM Npedtbaue No jemaH yac, a Kayhv Ka 3anany
3a0CTajy no jeraH yaC y OJHOCY Ha YaCOBHMKe Y MpBOj 30HU. Ha oBaj HauuH
je NOCTUrHYTO TO 048, Y CBaKOM JaTOM TPEHYTKY, CBM YACOBHMIUM HA CBETY
noKasyjy uctu Opoj MUHYTa M CEKYHAla, a pa3juKyjy ce camo GpojeBH 4acoBa.
Il Tako, 3a npe.nas ol yacoBa jedHOr Ha YaCOBe [PYrOr MecTa Ha 3eMIbH,
HMa CaMo Ja ce jpoia Wik oxy3me 1eo Opoj 4acoBa, KOju je jelHaK pelHOM
Opojy 30He KOjOj MEeCTO npHnaia.

M3BecHe 30He, Kao 1 Bpeme
10 KOME Ce OBe yNpaBibajy uMajy
H HApOYMTE Ha3uBe: IpBa 30Ha
uMa 3aidaono-eBpoicko Wiv ceeil-
cko BpeMe; npBa 30HA UCTOYHO
Ol 0Be UMa cpeorp-eBpoicko
BpeMe; 1pyra 30Ha MCTOYHO HMa
UCHIOYHO-eBPOUCKO BpeMe; ocMa
' 3amaiHo OJL npBe 3oHe nma [la-
yuguk speme, UTI,

VcrBapy oBa nojena Ap-
JaBa Mo 30Hama HHje MNaK u3s-
BejeHa CTPOro Mno IpaHHUHMM
mepuiMjaHuma., AKO Maln J1eo
HeKe I p)KaBe 3ajlasu y CycemHy
30HY, Y IbeMy Ce HllaK pauyHa
Ka0 3BaHU4HO BpEeMe OHO Koje
{é YCBOjeHO 3a ety Ty I piaBy.

AKO ce apxaBa NpoCTHpe Ha BHILE 30HA, Kao WTO je caydaj ca Pycujom,
Kanagom, AMEpPUKOM U ip., OHE HMAjy Bulie 3BAHHYHMX BpeMeHa.

Y Jyiocaasuju je 3BAHUYHO Bpeme CpeoHe-eBpoicko Bpeme: CBU rpa-
FaHCKU 4aCOBHULM NOKA3Y]Y V MCTOM TPEHYTKY MCTH 4ac (MUHYT U CeKYHI),
HalMe OHOJMKO KOJHKO j& MEeCHO BpeMe Y HCTOM TPEeHYTKY Ha cpeltbhe-
eBpOonCcKoM Mepuiujany. Kpos nawy Kpabesudy nponasu oBaj Mepupujan y
Henocpeanoj 6.m3unu JpaBorpama 14 uamekby mecra Cema u Kapiiolara.

Ca MaluM HM3Y3€TKOM YCRO,eH je CHCTeM 4aCOBHMX 30Ha y CBUMA
Apxapama Ha ceery. Y Esponu umnu udyserak Xodauauja, rie rpahaicku
YaCOBHMUM noKasyjy y craxo moda 19™ 32,51 - guure HO 1UTO je, Y HCTOM
TPEHYTKY, CBETCKO BpeMe.

3oHe cy o6u4ino o3Hayexe Opojeruma o 0 10 23 unyku ox Ipunynua Ka
HCTOKY. [1pema Tome Opoj 30He oapehyje yjerHo H KONUKO je y i0] 4aCOBa Kag,
ie y Tpunynyy 0% A 3a npesas ca aaTtyma u yaca y [puHyHuy Ha JATYM # yac
H3BecHe 30He, Tpeba caMoO yacosuMa 40JaTH peiuu OpOj 30He, aKO je OBaj
Mamwu 01, 12; a ako je Behu 0112, Tpeda 1oOUBEHU 1aTYM CMABLUTH 34 je JUHHuILY,

Cn 29 — MNogeara B8em/be Ha 30HE.
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[Tpumep 1. — Koauko je mecwo rpahancko speme (¢4) v Beorpany

(L= —11 22m 48) xap je y Cpunyuuy 9" 15™ 325 rpabanckor Bpemena?
OoroB0p. — £ = O 15M 328

- L;=122 4 :

t, =10 37 36

[Ipumep 2. — KoJKO je MecHO 3Be3jaHO BpeMe (f;) v beorpaiy

(L= —10 22 45) gxan je y Iapusy Mecno 3seamano speme 170 18™ 1987
Oow0B0p. — t; = 177 18M 198

~ L= 112 43 (reorp. 1yx.Beorpagay onxocy
t; =18 31 2 na llapus)

3pannuno Bpeme., Yacorne 3oue. [la Ou ce usberiie He3roLe U no-
MeTbe y CBAKOMLHEBHOM JXUBOTY (HApOuyuTO y caobpakajy), koje Ou HacTy-
naje Kag OW Ce CBAKO MeCTO YHpap/ballo 110 CBOM MECHOM BpeMeHy,
VBE1EHO j& 3a yuTaBe NOKpajuHe 3aje IHHYKO BpeMe: MeCHO rpakaicko Bpeme
MepuiMjana Hexke Behe BapouM, 110 KOME ceé NojewaBajy CBM 4aCOBHUIY,
Tako ja NoKasyjy y CBaKOM TpeHyTKy MCTH Opoj yacoBa, MUHYTA ¥ CEeKyHala.

[loctenenn pa3poj Be3da Mmehy ilpxaBama ykasao je mebyTum Ha no-
Tpedy 3a joul JakuM U3jeiHayerbeM HAYMHA pauyHarba BpeMeHa. Y Ty CBpXY,
a Ha upuuuMjaTuBy AMepuke, cassar je Ouo 1883 mebynapoaHu KOHrpec paiu
crnopasyma y u300py NOYETHOT MEPUIMjaHA 3a payyHaibe 3BAHWYHOr BpeMeHd
Ha uenoj 3em:sbu. Ha TOM Kourpecy je, uamehy ocranux sax/mydyaka, u3pa-
JKeHa Ouna skejba Jd C€ Kao MOYETHH MepHiIMjaH YCBOjU MepHiujaH acTpo-
HOMCKe oncepBatopuje y I'puHyudy, IUTO je ¥ YCBOjeHO; a Kao HauuH pavy-
Hatba NpefJtloKeH je CUCTeM YaCOBHHUX 3 OHa.

[lo oBom cucrtemy je H3lemeHa J3eM/bMHA JI0NTa MepHlujaHHMa Ha
24 jeanaka mena — 3ose (B. cJi. 29) on no 15° uaun 1M reorpadhcke ayxune,
M YCTAHOBJ/LEHO je Ha cBa MecTa Yy jelHO] 30HM UMajy Yy HCTOM TPEHYTKY,
HCTH Yac (MHHYT M CeKYHI): Haume, MECHO BpeMe MepHIujaHa KOoju nposasu
cpellMHOM 30He. MeCcTO nakne na UCTU vYac (MHUHYT M CEKYHI) NOKasyjy ua-
COBHULM CaAMO y MeCTHMa Ha WCTOM MEpUIUjaHy, OBUM je NOCTUTHYTO Ja
MOKa3yjy MCTH 4ac Ha YUTABOM jelHOM Jesly 3emybuHe 11oBpiuuHe. OBO 3a-
jelHHYKO Bpeme 3a lleny 30HY 30B€ C€ 3BAHUYHO Bpeme [ie 30HeE.

Kao npsa 30Ha je ycBOjer me0 3eM/buHe [OBpLUMHE KOjU je orpa-
HW4eH Mepuaujanuma ox no 7°30° = 30™ c obe cTpaHe TPUHYUUKOT, HJIH
MOYeTHOTr Mmepuauiana. ¥ CBUMA MeCTHMa OBe 30HEe NOKa3yjy 4acOBHHUM ¥
HCTOM TPEHYTKY KWCTH 4ac (MUHYT U CeKyHI); OBO ce 30Be 1punyuuko, niu
3aia0Ho-eBpGiicko, UMy ceeilicko Bpese.

Y 80HM MCTOYHO OJ OBe MNOKasyjy rpahancku yacOBHULH, Y HCTOM
TPenyTKy, Taudo 1% puwe; y 30HM 3anajino on [pBe YyaCOBHUUH [10KA3Yiy,
Yy HCTOM TpenyTKy, Tauno 1" mame. Yomwre, y csakoj 1amoj 30nu, nayhu
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MeHa (Ha ropwoj ciuuy noresacta Kpuea) (rj. pasnuxa usmehy pekracueh-
3uje jelHOr u Jonruryme apyror CyHua) y TOKY jeiHe rOpHHe.

Anre0apcku 30Hp M3HOCa OBUX [Bajy IZejcTaBa jaaje BpAO RpHOJIHAKHO
BPeNLHOCT BPEMEHCKOr Mu3jefHayerba 3a MCTH TpeHyTak. [1o werosum Bpe -
HOCTHMA y TOKY jeiHe rojuHe BUIHU Ce (1Otba KPUBA), 1a BpEMEHCKO U3jegua-
yerbe JOCTHXE jelaH NO3HTHUBHU MaKcumyM (--14™) oko nososude gebpyapa,
‘u taja CyHueB nposias3 Kpo3 Mepumujan naga y 120 14™ rpak. Bp.; npyri
HeraTuBHu Maxkcumym (—16™) npsux gana HosemOpa. [Iponas CyHueB Kpo3
mepuiujan HacTyna taga y 11"44™ ppakanckor Bpemena. Yerupunyra v
TOKY TrO[luMHe je (ampuia, jyHa, cenr. U [ell.) BPEeMEHCKO Hu3jelHayerbe
jeIHaKO HYyJu: y Te IaHe, B3HauW, [1agajy jeJHOBPEMeHO KYJIMUHALKje
cpelrer ¥ npaBor Cyuua, 1j. y 120 rpak. Bp.

BpemeHcKOo wu3jeHayerm-e je INOAATAK KO MOXe 1a IOChyXKd 3a
npuOaWKHY nonpaBky rpahanckux uvacoBhuka. [a ce nmake oBa nonpaska,
ILOBOJbHO je na ce 3alesiexy KOJUKO 4aCOBHHK MOKasyje y npasoO mojue, 1j.
y TpenyTKy nponasa npasor Cynua xpo3 mepuiyian mecra (Y TpEeHYTKY Kall
je cenka ycnpasHor iuranuha Ha BOJOpaBHO] NHOXJ0O3K Hajkpaka). OHO 1ITO
ce y TOM Yacy npovuTa ca dacOoBHMKA Tpeba HpeTBOPHUTH Y CBETCKO BpeMe;
3a Ttaj vac, us I. H. H., vahku uHTepnonaupjom BpemeHCKO H3jelHaueibe.
AnreGapcky 30up HakeHOr BpemeHCKOr usjesnadetba u 120 0" 08 naje crercko
Bpeme, Koje TpeGa npeTBOPUTH y 3BaHu4yHO, 1a Ou ce 106u/IO0 KOJNUKO je
yacOBHUK Tpebao pJa nokasyje, Tj. na O6u ce pobuaa TpaxeHa noipaska.

Mecno Bpeme *), [To nmecunuuuju rpabaHckor gasa CBaku Taywy ua-
COBHUK TpahaHCKoOr BpeMeHa Mmopa nokaszupatu 121 0™ 03 y TpeHYTKY ropber
nmpotiaza cpemiber CyHIa KpO3 MepulujaH TOr MecTd. Y JpyruMm MeCTHMA
fie yacoBuuiM rpakaHckor BpemeHa MNOKa3WBATH CaMO OHIa HCTO Bpeme
(MCTH yacC, MHHYT, CEKYHI), aKO Ta MecTa JeXe Ha MUCTOM mepuiujany. Ya-
COBHULM Ke Yy UCTOM TPeHYTKY NOKas3uBaTH BHUIUE aKO je MeCTO HCTOUHO,
Mate ako je MecTo 3anmalHO O TOr Mepuiaujasa. To ce Kaxe: CBaKo
MEeCTO Ha 3eMJbM MMa CBOje MECHO BpeMe.

MecHo rpabancko Bpeme y 'punynuy (MepHIujaH aCTPOHOMCKE olcep-
BATOpHje) 30Be C€ CBETCKO BpeMe (cKpaheHO ce Oejjexiu CB. Bp.).

Pasnuka y mecHuM BpemenHuma (Ma Koje BpcTe: OWIO 3Be3laHor,
NpaBOr WJiW Cpelber) ABajy mecTa jeiHaka je pasjuoM ibUXOBHUX reorpag-
CKUX JyXHWHA,

[IpeMa TOMe aKko je y HeKOM MecCTy ¥ 01peheHOM TpPeHYTKY Z,,, MeCHO
BpeMe, MECHO BpeMe fy, Y HCTOM TpPEHYTKY, ¥ MeCTy Koje Ce 0] npBOr Ha-
Ja3u Ha reorpadckKoj ayxuuu L, Ouke f,—t,=L,, um i =f,—L,

*) Hanomumeno a he ce y jabeym ugiarawmy 10j rpabaHckaM BpeMenom: t, CTalHO
NOJpa3yMeBATH M € CH 0 rpab. Bpexe.
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Cn. 28 — KOMIOHEHTE H TOK TOJMIIIBbHX HpOMEHA BPEMEHCKOr H3jegHadcrba.
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mepuanjan mecra. [Ipyrum peunma, rpakancko Bpeme (tg) npearbayu 3a 120
ncnpesd (acTpoHOMCKOT) cpemter BpemeHa (f.):
te=t,+12",  omnocHo tg=tg—120,

[TIpema Tome je, Ha mpumep:
18jan.: v 19" ep. pp.: 19" +120=31", 1j. 7" rpa¥. Bp. 19 jan.
19jan: y 7 , ,: T 412 =19h rpak. Bp. 19 jan.

Bpemencko usjeguaderse. Bpeme 3a KOJMKO ¥ CBAKOM TPEHYTKY
cpeiltbe CyHile npelayd WM 3aocTaje y OIHOCY Ha npaso CyHIEe 30Be ce
BpemeHcko u3jeonaqemwe (jennauuna Bpemena). [Lpykuuje ce moxe peku, spe-
MEHCKO H3jellHayerbe je pa3iiuka usmely pekracuenauje npaBor M pekrac-
iiensuje cpexatber Cydna; WM BpeMEHCKO M3jeldauetbe je pasiuka uszmekhy
cpeltber U NpaBor BpeMeHa. .

BpemeHcko usjerHaueme ce mema. jla Tako mopa OuTu cnenyje us me-
¢unmnyje npaBor CyHuaHor Jaua, yvje ce Tpajarbe y TOKY roluke yMewa. [1peu
Y3pOK OBHUM NpOMeHaMa NOTHYE Of, eKCUEeHTPUYHOCTH NyTame KOjy 3eMmba
ONHUCyje Yy TOKY jeaHe rogune oxko CyHua, uau npusunHe CyHueBe rojuilmhe
nyTathe OKO 3eMibe; IpYyrd je y3pox y HaruOy Te nyrame Ipema eKBaropy.

Kako nejctByje excueHTpuyHOCT 3emibUHe nyTatbe Buieke ce ako ce
ynopene Kperama lpasor CyHua v npeor 3amuuubedor Cysaua. O6a jento-
BpeMeHO noJla3e M3 Iepureyma, jelHOBpEeMEHO CTHXKY Yy amnoreym u, nocjie
jeaHor obunacka nyrame, CTUIKY TIOHOBO jelHOEpeMeHO y nepureym. Camo,
10K 1paso CyHue onucyje CBOjy NpUBUMIHY I'OJIMIILY NYTaby N0 Keniepory 3a-
KOHY, Ti. Op;Ke y nepureymy, cnopuje y anoreymy, npso 3amulllsbeno CyHie
je onucyje no geUHULUK je THOMMKUM KpeTaibeM, CTAJHO jeflHaKoM Op3uHO M.
30or tora nparo CyHule npeRmbauld Ha Helly nyrat.e O] Nepureyma o ano-
reyma, IOK Ha Jeny Ol anoreyma 10 Nepureyma npaso CyHue 3a0CTaje 1u3a
npeor 3amuumbesor CyHua.

Uanoc 3a xkonmko npaBo CyHue Npemmayu WilM 3a0CTaje ¥ OMHOCY
Ha npeo 3amuunbeHo CyHue 3oBe ce y ACTpOHOMMiM jelHayuHa cpe-
auta, Ha npunoxenoj cauuu, rge nojena ancuyce onrorapa Meceuuma,
a BepTHKalle BPEMEHCKMM MHUHYTaMa, BUIM C€ KaKo Ce jelHauuHa CpejuiiTa
(Ha FOPH-0] CAMLY U3BYYEHA KPHRA) Metba (TauHuje, IpojeKiMja ucTe Ha eKBaTop)
Yy TOKY rofuse.

HejcTBO Haru0a eKNMNTUKE HAal eKBATOPOM Ha BEJWUMHY BPEMEHCKOT
H3jenHayerba BHjehe ce ako ce ynopejle Kperatba NpBOr 3aMHMLLbEHOT U
cpenmwer Cynua. Kao wro je peyeno, o6a samuulibena CyHua nojase je1Ho-
BPEMEHO U3 TauKe npoJieThe pPaBHOLHEBHLE U, 0 JeTHer CONCTHIM]a, Cpelibe
CyHue npextaud, a O JeTher COJCTHOUja 40 Tayke jecerhe paBHOIHEBHLE
cpenibe CyHlle 3a0CTaje; Ha Hely Ol jeceme L0 MNpoJieTHE Tayke paBHO-
IHeBuue TOK je uctd. Ha npunoxenoj ciuuu je NpuxkasaHa KpuBa OBHX NPO-

8F
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JAdHuLEe je M3pakeHa Beh camuMm HasUBOM Cpe XU, U Moria OU ce 0OBaxo
oBGjacHUTH: Cpelibd CYHYaHH JaH je cpeldtba BPEIHOCT Tpajatba CBHX
NpaBUX CyHYaHuX AaHa y roauud. Tayda nedunuuuja rjacu: Cpeltbd CYH-
YyaHu JlaH je Bpeme Koje npoTekHe uaMmehly IBa y3acTonHa roptha nposiasa
(kynmunauuie) cpedmer CyHna Kpo3 mepuiijaH MecTa.

Cpentbe CyHIe HWje HELUTO CTBAPHO, TO je camo nojam Koju je Actpo-
HOMMja yBeJa da Ou ce LONULTO M0 jeluHuIe 3a Mepetbe BpeMeHa Koja Ou Ounia
Be3aHa 3a CyHYeBO KpeTawe. Haume, mecto npasor CyHua uWje NpUBUIHO
KpeTathe HHje jeIHaKO, YBeLEHO je TaKO3BaHO NpBO 3aMummbeHo CyHle,
Koje ce Ha HeOeCKOM CBOY NpPHUBMIHO Kpehe no HUCTO] nyTamH KA0 U Npago
CyHue — 10 eKJIMITHUY — CTajHO jelHAKOM GP3HHOM : CpedbOM TOILHLIHOM
Opaunom npasor Cynua (0°.9856 y JIOHCMTYIM 3& IaH), ¥ TO TaKo Ja, nona-
3ehn jemHoBpeMeHO ca npasuM CyHUeM KH3 HCTe Tauke Ha eKJuNTHLH (M3 ne-
pureyma), BpaTy ce ca npapum CyHuem jelHOBPEMEHO V UCTY TauKy, NOWITO
npuBuiHO obule roauukby nyramy.

Ho wu nopen jeanakor Kperawma npor 3amuuibedor Cydua, WM,
ApyKudje peueHO, yak Kkajx Ou ce ¥ Morao npaBo CyHlle KpeTaTH jeIHAKOM
OpP3MHOM MO eKJMNTUUM, CYHYaHW jauu He Ou Ounu no Ttpajamby mebly cobom
jelHaku 3aTo, IUTO jedHAKHM JIYKOBHUMA KOje OHO npeslasy Mo eKIMITHIH
He OJroBapajy jegHaky JyYKOBU Ha eKBaTopy. 360r Tora je Mopano OUTH yBe-
AeHo Apyro samuubeHo CyHule, Tako3BaHo cpeame CyHI €, Koje ce
Kpeke cranHo jenHakomM OGp3MHOM 1Y)K eKBaTopa, M TO Tako ja, nonasehu
jeIHOBpEMeHO X3 TayKe MNpOJeTHhE paBHO/HEBUIE, NIOHOBO CE€ BpaTH Y by
3ajelHO ca NpeuM 3amuulbenuM Cynuem. Bpeme xoje nporexne usmeby gsa
y3acTonda ropwma nposaasza opor cpenwer CyHIa Kpo3 Mepuiujan Mecra
30BE Ce cpeomu cyHuany Oar. OBaj MHTEpBaNl IeNuMo Ha 24 jexHaka jpena
— yaca, TO Cy YacOBM Cpedth el BpeMeHa; CBaKH 4Yac Ce JeJad‘ Ha
60 MUHyTa Cpeltber BpemMeHa, CBaKW muHYT Ha 60 cexkynagma cpenatber
BpeMeHa, 4 OBM Ce MOTY IejuTH lake — lipema noTpedn — Ha JeceTe, CTOTE,
XHbaIuTe UTH. IeJOBe Cpeltber BpeMeHa.

Cpentbe Bpeme Ma y KOM TpeHYTKY JaHa Hala3d ce [OOCPeIHO
nomoky 3Be3maHor spemena.

[ToyeTak cpelrer CyH4aHor jaHa Wjid caMo cCpelwer pana, Tj. 0"
cpeftbeT BpeMeHa payyHa Ce Ol TpeHyTKa nponasa cpeniber CyHua
Kpo3 MepHIujaH MecCTa. :

I'pabaucku pgaH. Y rpabaHCKOM KHBOTY CJyXKM Cpelid CyHYaHd AaH
Kao jenuHuua 3a Meperbe BpeMeHCKUX pa3maka. Pasnuka usmeby cpenwer
(acTpOHOMCKOT) U rpabaHcKoOr JaHa je CAMO ¥y 4acy rnoyeTka OJi KOra ce OHH
pauynajy. [Touerax rpabanckor nana, unu Oh rpakaHckor cpenmer BpemeHa
pauyHa ce OR TpeHyTKa L Ower nponasa (noHohku) cpeamwer CyHua Kpos
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LAaHKHX CeKynama, a OBM Ce MOTY AENUTH jabe — [peMa noTpeGH — Ha
leceTe, CTOTE, XWIbaguTe, WTI. L€jOBe CeKyHajza 3Be3JaHOr BpeMeHa.

YcTBapu ce 3Be31aHM NaH M BpeMe He YIpaBibajy HU MO jellHOj
3B€31H, HEr0 MO MNPONETHO] eKBUHOKIHMJCKO] TAayKW (TAyku MpOJeTibe pas-
HoaHesuue). Ilpema ToMe TayHa neduUHULMia 3BE3AHOr JaHa IJacH: 3Be3-
1aHM jaH je BpeMe Koje mpoTekHe HaMely mBa ysacronna ropma npoJjasa
(Ky/MHHaLM]je) Tauyke MpOJIETIE DpaBHOAHEBHIE KpO3 MepuIHjaH MecTa,
[ToueTak 3Be3ganor paxa, uiu 0" 38, Bp. 3a HEKO MECTO pauyHa Ce OJ Tpe-
HYTKa TOopibe KyJMHHAlUUje NpoJieThe paBHOLHEBUYKE Tauke,

Pasnuka usmehy oBe u panuje jpedHHULMje 3BE3LAaHOT jaHa je e~
3HaTHA M Yy NpakTMYHOM JXKHBOTY 3aHeMaplbUBa,

JBe3nann JaHu cy no Tpajawby mehy cobom jeguaxu, 6ap 3a kpake
BpeMeHCKe pagMake, 3aTo je n morao GUTH 3Be3jlaH# JlaH YCBOjeH Kao jejiu-
HHULLA 32 Mepetbe BpeMeHa.

3Be3/laHUM BpEeMEeHOM Ce CiyXe CaMO acCTPOHOMM Ha OICepBATOpU-
jama, rje noCToje ¥ HapOUMTH YACOBHMIM KOJU NOKa3yjy 3Be3JaHo Bpeme, —
¥ nomopuu Ha Opony.

[lpaBu cyH4YaHH jaH. 3a CBAKOJHEBHH JKMBOT Ha J3eMbH He OH
Ouj1a norogHa mepa 3a BpeMe Koja Ou ce OCHMUBaANA Ha KpeTawy 3Be3ja
yonuire Ha mojaBama Koje ce HoOhy aorakhajy. 3a norpede y rpahanckom
KUBOTY VIIpaBlba C€ W Mepeme Bpemena npema Cynuy. [Ipasu cynuari 0an
ie ‘BpeMe Koje npoTekHe u3meby 1nBa yaacronna ropwa mnpoJsasa (Ky.h-
Mmunauuje) cpenumiura CyHueBa NpUBUIHA KOTYpa Kpo3 MepHiKjaH MecTa.
ORaj BpeMeHCKM pa3Mak ce Iejd Ha 24 jegHaka [ejla — yaca npasor
BpEMeHa; CBaKW 4ac ce jein Ha 60 MHUHYTa Np aB OT BpeMeHa, CBAKH MHHYT
- Ha 60 cekyHajma npaBOT BpeMeHa, a OBM Ce€ MOry AeJMTH Labe — lpeMa
notpeOu — Ha [leceTe, CTOTe, XMbaguTe, UTA. JNeJOBe CeKyHala npaBor
BpeMeHa.,

IlpaBu cyHuanu maud 1o Tpajamy Hucy mely coGOM jeLHAKM Y TOKY
roluHe, ¥ TO U3 nBa pasjora: 1° s6or Ttora wrTo Op3uHa KOjoM 3eMiba
Kpyxu oko CyHua Huje CTalHO jejnaxa, u 2° 360or Tora IUTO paBaH (exJum-
THKE) ¥ KOjoj ce 0OBO Kperate 06aBba He CTOjM yNpaBHO Ha 3eMIBUHO]
NOJApHOj OCU: N pyKuMje peyeHo, 300r TOora LITO je paBaH eKJIUNTHKE Ha-
rHyTa nom yriaom on 23°5 npema paBHu exBaTopa., 300r oOBe NpOMEH-
JbMBOCTH V Tpajawy, NpaBd CYHUYaHW JaH uuje Mmorao OUTH YCBOjeH Kao
jealuHULa 3a Mepetbe BpeMeHa. _

[ToueTak mpaBOT CyHYaHOr JaHa, uid O" npaBOr BpeMeHa payyHa ce Of
ropwer npojasa npaBor CyHlla Kpo3 Mepunoujad MecrTa.

Cpepmwu cynuanu padH. Jla Ou ce MOrjio mepeme BpeMeHa yNpaB-
Jbati npema CyHLy, YBeleH je cpeomil cyrRyanmu oax. [leduHunuja ore je-
Fopmmmpbax Hamwer He6a | : 8
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posluzi kao podloga i ideja vodilja u daljim istraZivanjima. Moguce su
naime zasada samo dve teze:

] teza: izvestan broj zvezda je u toku Svog razvoja preSao viSe
puta kroz stadijum Nove. Ova bi teza odstranila pomenute teSkoce o rela-
tivno velikom broju Novih prema ukupnom broju zvezda, i nalazila bi za
sebe bar delimic¢nu potvrdu u pojavama kvazi-novih. Doduse na drugoj strani
bi nailazila na teSkoce utoliko, Sto bi za sastav novih zahtevala druge
hipoteze posve razliCite od hipotezd o sastavu normalnih zvezda.

2 teza: faza Novih je prelazna etapa kroz koju moraju da produ
sve zvezde u toku svog razvoja. Ova bi teza, koju u poSlednje vreme
najjaie zastupa astronom u Oxford-u Milne, bila za covecji duh privlacnija,
jer polazi sa pretpostavke o jedinstvenosti sastava sviju zvezda.

ReSenje problema treba prepustiti buducnostii! F. D.

BbuHapHa § 31 ca Hajkpahom nepno oM

Jour 1881 npu uspagu cmBora nO3HATOr Karajnora ABOjHMX 3Be3la
yseo je Burnham, nosHatH amepuuK# acTpoHOM, nox Op. 825, OuUHAPHH
cicreM B 1000.(=0O. Arg. S. 935; u=1n30™, 5= —80°82’). 3a nparnona B
(Ben. 12M.5) raaBHe 3Be3ne A, npuBuiHe Benuyune 7,2, npumekyje camo na

180°
Aﬁ{_S_ijo_o
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Ca 55 — Ilyrame oxo f§ 1000 KommoHeHaTa Bn 33l

nloKkasdyje Op30 KpeTawe, aju ra Taja HHje MOrao TauHo ojpeiuTd. 3a
cpenie OTCTOjatbe Hawao je 17,80. Y nmorneny Gpsune npaTuoyeBa KpeTamwa
Burnham je umo npaso, jep je oBaj 3a 53 roaune, on 1881 no 1933, onucao
OKO TJNlaBHe 3Be3ne yrao oj 125

13

Fopgnmmar Haurer neba
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1920 Dawson, acTpoHom apreHTHHCKe oncepearopuje La Plata, no-
cmarpajyku oBy OuHapHy 3Be3jay NpUMETHO je, Ila je raasHa 3ee3fa A Takoke
jemna OuHapHa: Jakje, Aa OBa MMa Y3a ce jowl jedHOr CAacBWUM OJMCKOr
npatoua C = 531, BeauunHe 8M2 na orcrojamy 07,25. — [locmarpamem
3a nociieawux 14 roguna naheHo je ga ce v HOBH NpaTuaau & 31 Kpehe Bpao
6p30. OH omucyle cBOjy nyTaimby OKO riaBHe 3BE€3[€ CHCTeMa 3a CBera
4,6 rogmua. OTkKako je npoHakeH oH je pakne sek Tpunyt ofuiwao uedny
cBOjy nyramy. OBO je mocmaTpaudMa OMOTYRWJIO 4 Ojipelle TauHe eje-
MeHTe NmyTate W KpeTata. Tako je Dawson Hawao xa HOBu mpatuian S 31
onucyje, 3a 4,96 rojauHe, OKO rjiaBHe 3Be3je E€JMNCY, YHja EKCUEHTPUYHOCT
u3Hocu 0,30, a Beauka noayoca 07,17.

lMpema TOMe, aKko je Tayno fa pambuHa (x=07,062) oBor cucrtema
uanocu 54,5 cBernmocHux roagusa, & 31 on rjasHe 3Be3Re Hanasw ce wa
cpejlkbeM OTCTOjatby ol 3 actp. jell., uwau csera 500 munnona K.

Dawson-og npoxana3ak je yToqMKO 3Hayajan, WITO je JOCKOpa jou! Cii-
creM & Equulei 610 cmaTpan Kao GUHapHa ca HajkpakoM nepuojiom 01, 5,7 ro 1.

Otvoreno zvezdano jato Praesepe ili M44 Cancril

Skup srazmerno zbijenih zvezda, ili zvezda koje po svom Kkretan'u
ili udaljenosti cCine fizicku celinu, zovemno zvezdano jato. Ako broj

SL 56 — Zbijeno ili globularno zvezdano jato M I3 u sazveidu Herkules.
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zvezda raste prema srediStu jata, tako da ih ne moZemo viSe razdvajati,
jato se zove zbijeno ili gilobularno, inae je rastureno ili
otvoreno (slike 56, odnosno $57).

Zvezdano jato Praesepe u sazvezdu Raka bilo je poznato jos u staro
doba, kao maglina sa tri zvezde. Galilei, posmatrajué¢i durbinom, koli je
sam izradio, izbrojao je u njemu 36 zvezda. Kasnije se utvrdilo da je jato
mnogo bogatije; ima oko 150 zvezda sjajnijih od 13™ veli¢ine. O. Heckmann

i Wassink su godine 1925, odnosno 1927 odredili sopstvena kretanja
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81 57 - Otvoreno iil rastureno zvezdano jato Praesepe u sazveidu Cancer. Zvezde
od 6™ do 15M veli¢ine izmedu rektascenzija 8129M j g0 43M ; deklinacija + 18730 i + 21930’
(po H. C. Vanderlinden-n).
zvezda, te tako utvrdili koje sve zvezde pripadaju jatu. A da bi se saznala
relativna obilalost pojedinih zvezdanih tipova, kao i druge fizicke poje-
dinosti u jatu, potrebno je da se odredi spektar Sto veceg broja zvezda

13*
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jata. No kako je vecina zvezda i suvise slaba sjaja, snimanje spektra je
nemoguce, te se astronom mora zadovoljiti time da odredi samo boju
svetlosti koju zvezda zra&i u najjaco] meri — takozvanu efektivnu talasnu
duzinu. H. C. Vanderlinden je u najnovije vreme odredio efektivne talasne
duzine za 1821 zvezdu koje pripadaju jatu. Na slici se vide sve zvezde koje
ie autor proucio.

Udaljenost jata iznosi 470 svetlosnih godina. DuZ, koja odgovara jednoj
svetlosnoj godini, na ovoj udaljenosti vidimo pod uglom od 24’. Ako uzmemo
u obzir sve zvezde jata do 18™, prividni precnik jata iznosi, po Wassink-u, 24(’.
' 24
zbijeno u prostor koji je svega nasto veci od lopte Ciji bi poluprenik bio
jednak daljini od Sunca do najbliZe zvezde « Centauri. Prema tome jato je
vrlo gusto naseljeno zvezdama. Dok u okolini Sunca, u kocki Cija strana

Njegov pravi preénik je, dakle =10 sv. godina. Drugim recima, jato je

ima 4 svetlosne godine, nalazimo po jednu zvezdu, zvezda, u kocki

11

tj, ===
4 o4

sa stranicom od jedne svetlosne godine; u jatu, u istoj zapremini, nalazimo

prose¢no po tri zvezde. Nastanjenost je u jatu, dakle, priblizno 200-puta

veca (3 : 614) E. D.

O rasporedu eksiragalaksija (eksiragalaktiCckih
maglina)

Sve zvezde §lo vidimo slobodnim okom ili durbinom kao odredene,
pojedinacne, sjajne tacke, sa pojasom Mlecnog Puta i zajedno, naravno, sa
Sunéevim sistemom, Cine celinu koju zovemo Galaksija ili Galakti¢ki
sistem (ili sistem Mlecnog Puta). Neki astronomi smatraju da tome sistemu
pripadaju i zbijena zvezdana jata.

Magline pak odredenog oblika, okruglastog, elipsastog ili spiralnog
(osim planetarnih maglina) nalaze se izvan Galaksije. Svaka cini zasebni,
nezavisni sistem: udaljeno ostrvo u pudcini vasione. Bar za najblize, M 31
Andromedae, M 33 Trianguli, utvrdeno je da su ustvari skupovi sunaca
i da se obréu oko centralne ose kao nasa Galaksija (v. G. N. N. 1933
str. 268). One su uglavnom QGalaksiji ravnopravne i slicne, te se zbog toga
zovu ekstra-galaksije. Njihov broj se ceni na vise desetina miliona.

Poznato je da se najnovije teorije o strukturi vasione, na kojima
rade danas najpriznatiji od Zivih astronoma-teoreticara (Eddington, de Sitter,
Lemaitre i Milne) sluZe izvesnim pretpostavkama o srednjoj gustini mate-
rije u vasioni i o nadinu kako je materija u vasioni rasporedena; pretpo-
stavlja se, naime, da je proseCna raspodela materije homogena.
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Stoga su od velike vazZnosti istraZivanja o rasporedu ekstragalaksija u
vasioni. E. Hubble, poznati istraZziva¢ u ovom podrudju astronomije, objav-
liuje sada opSirnu studiju o tom problemu. Kako je broj ekstragalaksija
vrlo velik, ova istraZivanja se vrSe takozvanom statistictkom metodom:
uzimaju se naime snimci razlicitih, shodno izabranih, delova neba i na
njima se proucCava rasporedenost maglina. Ova ce biti u toliko bliza
istini, ukoliko je veci broj proucenih delova neba. Hubble je tako na 1293
snimaka raznih delova neba (severno od — 30° proulio 44.000 ekstraga-
laksija_do 20™ velicine.

Sto -se tice prividnog rasporeda ekstragalaksija na nebu potvrdeni su
ranije poznati rezultati: oko centralne ravni Mleénog Puta, ili Galakticke
ravni, ekstragalaksije su vrlo retke. Sto se viSe udaljujemo od ove ravni
ka severu ili jugu se broj ekstragalaksija skoro stalno povecava, i biva
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S1. 58 — Prividni raspored ekstragalaksija na nebu (po E. Hubble-u): njihov broj je naj-
veéi u blizini Galakti¢kih polova, a sve manji iduéi ka Galaktickoj ravni.

najveci u okolini galaktickih polova: tu ih nalazimo p> 300 na povrsini
koja odgovara Mesecevu prividnu koturu. Ova je neravnomernost u raspo-
redu samo prividna, jer se iz drugih Cinjenica moZe zakljuciti, da oko
galakticke ravni postoje mraéni oblaci kosmicke praSine, koji zaustavijaiu
pogled u vasionu. Otuda nastupa pomenuta prividna neravnomernost u
rasporedu.
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Hubble uzima u obzir dejstvo ovih oblaka, (metodom u koju se ovde
ne¢emo upustati) i dolazi do rezultata da su ekstragalaksije ustvari dosta
ravnomerno rasporedene u prostoru. Medusobna udaljenost dveju ekstra-
galaksija iznosi u srednju ruku oko milion svetlosnih godina.

Pomenimo joS da postoje izvesne zone neba srazmerno gusto nase-
liene ekstragalaksijama, skupovi galaksija, (supergalaksije?), koje Hubble
nije uzeo u obzir u svojim istraZzivanjima. No, kako njima pripada manje
od 1%/, svih poznatih ekstragalaksija, to one pretstavljaju lokalna otstupanija
od opsteg rasporeda, i ne mogu imati uticaja na opSte rezultate.

Dok je Hubble proudio raspored ekstragalaksija u prostoru do uda-
lienosti od nekih 300 miliona svetlosnih godina dotle se J. H. Reynolds
ograni¢io na blizu okolinu nase Galaksije, do 13 miliona svetlosnih godina
i doSao do suprotnih zakljucaka. Po njemu su do 2,3 miliona sv. godina
ekstragalaxsije mnogobrojnije na hemisferi juzno od galakticke ravni, a od
te granice pa do 13 miliona sv. godina je raspored obrnut. U blizini Galak-
sije je, dakle. raspored ekstragalaksija nesimetrican. :

S obzirom na ove zakljucke potrebno bi bilo, da se ispita, " ukoliko
bi se rezultati pomenutih teorija izmenili, ako bi se pretpostavilo da je
raspored materije u vasioni neraviiomeran. F. D.

IMIpeununu lajJakcuje M eKcTparajakcHuja

H. Shapley je pasuum meronama oipeano yjaambenocT 2650 ekcrpa-
ra;jakcuja, 4,1aHOBa €KCTparaJakTHYKUX CKYNOBa, U3payyHao HUXOBE [pey-
HHKe ¥ J00HO jJa 1MXOBA Cpelltha BPEeXHOCT u3HOCH cBera 6000 cBeTaocHuX
ronuHa, a ga najsehy spennHocr o1 14.000 cseTJOCHUX rofuHa ¥Majy camo
ner ojJi nocmarpanux objekarta. ¥ ckynosuma y casBexhy Centaurus u Virgo
najeehe excrparanakcuje umajy npeunuk o 20.000 cr. r. Tako aa je ma-
rauda v Angpomenn (M. 31) ca npeunukom ox 40.000 ce. r., koja je Cynuy
Haj0axka (yaamenoct 850.000 cB. ron.), HCTOBpeMeHO u HajBeha.

M3Heto je Beh panuje na ce eKkcrTparajakcuje cMarpajy Kao 3Be3janu
cucTemu nocse ciuudn [anakcuju (cuctemy Maeuror [lyta): n y wuma cy
npoHahecHe NMpOMeHbHBE W HOBe 3Be€31e, Nd yaK M 3Be3aHa jara, WTO LO-
BOBLHO NOoTBphyie UXOBY CHMYHOCT 10 cacraBy. llocroju mehyrum jenna
OCHOBHA pa3JIMKa, Koja je npumopana acTpoHome fa ca sekom 006a3puBOIIRY
npuctyne npotnemy. Haume, 0ok npeunuk Hajsehe nos3Hate eKcTparanak-
cuje usnocu: 40.000 cB. r., yrBpheno je na npeynuk [ajakcuje HHje Matbi
on 90.000 cs. r. Manakcuja Ou MNak, AaKkiae MMaja HEKY BPCTY npeumyhcTra
Meby cBOjum BpuimallimMa. AJl4 aCTPOHOMH HMajy Jiollle UCKYCTBO Ca CTa-
BOBMMa KOjH m0Jja3e ol YOBEKORBE ypokeHe cBeCTH, Ja je OH cpelHiuTe
npupone u Bacuone. Mcropuja je creloK 1a je He HH TaKO JaBHO 3eMIba MO-
pana ycrynutd CyHuy ueHTpaany yaory, Kojy je y [IronemejeBy cucremy
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OHA Hrpaja, Kao Teno OKO Kora cy ofunasuje OcCTaje MiaHeTe Na W caMo
Cynue. KacHule ce ucnoctaBusio na je ¥ nawe CyHue camo jegHa 01 MH-
JMOHA 3Be3ha jefHe ranakcuje, ¥ TO BPJIO JaNeKO OJ LEHTPAJHOTr NoJoxaja
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Cn. 59 — Mpeynuuyu excrparanakcuja. [Ipeunsk Faxakcuje usHoCH Hajmame 90 xumpaja CBET.
rojana. Kog M 31 (Re6ynoaa y AHapomMeiB) noresacTa OpTa NPeTCTABBA NpeyHuk no Stebbins-y
{a) CpeAibn NpedYsnK, () npeyHnk ner HajBelinx eKcTparanakcuja y eKCTPATANAKTHYKAM CKYTO=
suma, 1o H. Shapley-y (Buau Tabauuy Ha CTP.

y oBoj. [lpuponHo je, npema TOME, LUTO ACTPOHOMH HUCY OWJIK CKIOHH

Hu Tanakcuju Ja npu3najy Heky UeHTpaaHy YJAOry y CKJIONY BacHOHE.
[TpBu je Shapley u3pa3uo Muillberme [1a je OHO LUTO Ce HasBalo

[anaxkcujom ycTBapu clloKeHa 3ajeanulla 3Be31aHMX CHCTEMa; npema Tome
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ce OHa He CcMe ynopebuBard ca mnOjelMHMM eKCTparajaxkcujama, Hero ca
bHXOBUM BHIIECTPYKUM CKYNOBUMA. .
OBa je Te3a npumbeHa AOCTa XJAagHO, jep Huje Oujla LOBO.LHO
NOTKpel/beHa YnibeHduama u aprymentuma. Tlociemibu pajgosu Stebbins-osu
NLOKa3yjy La je OBO HemoBepewe Ouio JLOHeKJe onpaspaHo. Stebbins je,
Haume, nomoky Bpno oceribuse coTohenuje, crnojeHe ca jakum €NeKTpPOH-
CKHM aMNIn(PUKATOPOM, MEpHO jauuHy CBETJOCTH KOja Ham jl0Jasd 0.l
orpaHaka M NocleiHX U3lanaka AHZpPOMEIVHe MariuHe ¥ YTBPOMO je, 1a
je OpeyHWK OBe MalvidHe YCTBapH 2 go 3-nyra Bekd Hero wTo ce pocana
Mucauno. Jlakie Hu o BeNHUUHU NpeyHHKa ce 0OBa He pa3aukyje on Nanakcuje.
Moryke je 3aMmuciuTd Ja M OCTane eKcTparajaxkcuje camo H3rhejajy
matbe 300r peTKOCTH 3Be3]la Ha HhUXOBUM orpaHuyma ¥ OrpoMHe ylakbe-
HOCTH KOjy MOpa CBeTIIOCT fa npohe AOK He CTHrHe 10 Hauwmx pyp6una.
Ho npo6Gnem uuje unak tako jegHocrasad. [locToje, HauMe, jaku pa3-
N03¥ Jla ce W 3aTBOpeHa jaTa Mory cmarpaTd Kao uuaHomu [anakcuje. ¥
TOM chyyaiy ce npeunix anaxcuje nopekasa Ha ckopo 200.000 cB. r. Tako
ja ce oneT 0jia3M 10 3aKk/byuyka jpa je lanakcuja OrpoMHMX AuMeH3uja.
Ha qau je T'anaxkcuja moucra cNoXeHa 3ajelHKla 3Be3LaHUX CHCTEMaA,
kako TBpau Shapley? — Jla nu Tpe6Ga oBoj 3ajennuuu npubpojaTH He camo
3aTBOpeHa jara u jaBe MarenaHoBe mariuHe, Hero vyak M AHAPOMEeLHHY
marayay? OTkKako Cy OTKPUBEHH BHMILIECTPYKM CKYNOBHM MarliuHad y ca-
3exxhuma Virgo, Cancer. Gemini u Ursa Major oBa Te3a He u3rieja Hege-
poBaTHa. AlW NOCTOje AM pa3jo3M 1A Ce OBH BHUIUIECTPYKM CKYNOBH HiH
cyneprajakcvje cmaTpajy Kao 3aoxkpyhene dusndke uenuHe? — M kakse Gu
npupoje Guie cuie Koje ux apxe 3ajesHo’?
Cee Cy TO jour OTBOpeHa NUTamba HA KOja naHac acTpPoOHOMU[a He
MOxe na A4 oxrosopa.

Iloganu o0 BaXHMjUM eKcTparanaxKcujama

i  |Mamsma  Opewume | "~ |llanmna|_ Mpeumux |
| O3sHnaka Y ol | preun, | TPABH ¥ O3naka LY e |npuemn, (IPaBA Y|
| o [ ’I | ron. |y . | 8B, |
[ M31(NGC) 224 08 120 | 20,3<| mst (NGC)S194) 80 | 12 | 49 |

(NGC)4258, 4.6 | 20 | 237 (NGC)3115| 38 | 4 | 38

(NGC) 253| 28 | 22 | 146 (NGC)8379 48 | 2 | 24
(M33(NGC) 598 0.7 & 55 | 133 (NGC) 221/ 08 | 25 | 05
M64(NGC) 4826/ 13 8 | 62

ITpumeodba: N.Q.C.=New General Catalogue je xaTanor Mar/uHi u
3Be31aHuX jaTa, Koju Je ronune 1888 cacrasuo Dreyer. Ca nonanumal n Il osaj
KaTanor caapxu 13223 o6jekara. M 3Haun KaTanor Messier. D, 1,

*) no Stebbins-y oko 75 xusmajga cB. TOX.
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Obilatost hemiskih elemenata u vasioni

Hemiski elementi su u Periodi¢nom sistemu (Mendelejev, Moseley)
poredani po takozvanom atomskom broju. Po Bohrovoj teoriji atom se
sastoji iz jezgra ili protona, i elektrona. Broj elektrona se menja ne samo
sa elementom nego i sa njegovim fiziCkim stanjem. Kada se iz atoma
oslobodi jedan ili viSe elektrona, kaze se da je elemenat jednostavno ili
viSestruko jonizovan. Elektroni su najmanje jedinice ili zrna negativnog
elektriciteta, i kako je njihova masa vrlo mala njihov broj ne utiCe na
masu atoma. MoZe se dakle smatrati da je sva masa atoma zbijena u
njegovu jezgru. Ali osim mase jezgro ima i elektricitet pozitivnog znaka.
Razlika u jezgrima pojedinih elemenata je u tome, $to imaju razli¢ite ko-
licine pozitivhog elektricitela i razliite mase. No atomski broj nije nista
drugo do broj jedinica pozitivnog elektriciteta koje se nalaze u jezgru. Da
'bi definicija bila tacnija moralo bi se kazati: broj slobodnih jedinica
elektriciteta pozitivnog znaka, jer se u jezgru nalaze joS i druge jedinice
pozitivnog i negativhog elektriciteta, koje se medusobno vezuju. Ali za
nasa rasmatranja nije potrebno da se upuStamo u podrobnosti.
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Si. 60 — Obilatost hemiskih elemenata u mefeoritima (po J.i W, Noddack-u) Na apscisi:
= atomski brojevi; na ordinati: logaritmi obilatosti.

Atomski brojevi idu od 1 do 92, ili po elementima od vodonika
do urana. No svi elementi nisu podjednako cesti ni na Zemlji, ni na
zvezdama. Pitanje njihove relativne obilatosti osobito je vaZno otkada
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Sl 61 — Obilatost elemenata na Suncu po Russell-u, U apscisi atomski brojevi; u ordinati logaritmi obilatosti.

je pocela da se razvija nova grana atomske fizike:
fizika jezgra. IzloZicemo ukratko opSte rezultate
do kojih su svojim metodama dosle Hemija, Geo-
fizika 1 Astrofizika.

Najpre je utvrdeno da su na Zemlji najobilatiji
elementi sa atomskim brojem manjim od 30, kao
na primer: ugljenik (6), azot (7), kiseonik (8), alu-
minium (13), silicium (14), gvozde (26) i nikal (28).
Ista Cinjenica je utvrdena i na meteoritima, jedinim
nebeskim telima na kojima se moZe neposredno
vrsiti kvantitativna analiza. [ to $ta visSe i na onima
sa hiperbolicnom putanjom, koji moZda dolaze iz
prostora van Sunceva sistema. Ovo se jasno vidi
sa grafika (sl. 60) gde su pretstavljeni rezultati ana-
lize koju su na meteorima izvr$ili J. i W. Nod-
dack (1920). Te razlike u obilatosti bile bi jos
upadljivije da su kao ordinate u grafik bile une-
sene relativne obilatosti elemenata, a ne njihovi
logaritmi.

Astrofizika je svojim metodama utvrdila bar
Zza neke elemente, da iste Cinjenice vaZe i na zve-
zdama: to se vidi na primer iz relativne obilatosti
pojedinih elemenata na Suncu, koju je utvrdio
Russell (1926 i 1929): i tu su obilatiji elementi sa
malim atomskim brojem (sl. 61).

Drugi vaZzan rezultat sadrZan je u takozva-
nom Harkinsovom pravilu: elementi sa parnim
atomskim brojevima obilatiji su od elemenata sa
neparnim atomskim brojeviima. Tako su, na primer:
kiseonik, magnezium, silicium, sumpor, kalcium,
gvozde i nikal obilatiji od azota, fluora, natriuma,
aluminiuma, fosfora, hlora i kobalta (vidi tablicu
atomskih brojeva i sliku 60). I slika 61 nam dovoljno
ubedljivo dokazuje da ovo pravilo vazi i za Sunce:
kruziéi izmedu uspravnih crta nalaze se srazmerno
viSe, a oni i pretstavljaju obilatost elemenata sa
parnim atomskim brojevima.

Opravdan je, dakle, zakljuak da su uslovi za
postanak i postojanje elemenata svuda u vasioni
vrlo sliéni. Dakle, zakoni atomske fizike, utvrdeni
opitima na Zemlji, vaZe i za ostala nebeska tela



TABLICA

atomskih brojeva i atomskih teZina pojedinih elemenata
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1 | ¥ B
3 i 5 5 r
Ele| 1mMmE | 22|Z| 9| 1ME |[E2)lE2le 1meE | £2
£| HEE A EE £ |
2| 8 el el § 2y e| S e+
<} O < |<}{o < <|o <
1] H vodonik 11,0084 32 | Ge | germanium 72,5 | 63 | Eu | europium 152,0
2 | He | helium 4,00] 33 | As | arsen 74,96 64 | Gd = gadolinium | 157,3
3| Li | titium 6,944 34 | Se | selen 79,2 | 65 | Tb| terbium 159,2 |
4 | Be | berilium 0,011 35 | Br | brom 79,92 66 | Ds | disprosium | 162,5!
5| B bor 10,824 36 | Kr kripton 82,92 67 { Ho | holmium 163,5
6] C | ugljenik 12,004 37 { Rb | rubidium | 85,454 68 | Er | erbium 167,7 |
71 N  azot 14,014 38 | Sr stroncium 87,63 69 | Tu: tulium 168,05
81 O | kiseonik | 16,004 39 | Y | itrium | 88,7 70 | YD | iterbium 173,5
| 41 F | fluor !IQ,OU 40 | Zr cirkomium | 90,6 § 71 | Lu | lutecium 175,0
1 10 | Ne | neon 20,2 § 41 | Nb | niobium ; 93,5 | 72 | Hf | hafnium 179
11 } Na | natrium 23,000 42 { Mo | molibden 96,0 | 73 | Ta ' tantal 181,5
12 | Mg | magnezium | 24,328 43 | Ma | mazurium 74 | W volfram 84,0
13 { Al | aluminium 271 | 44 | Ru | rutenium 101,7 § 75 | Re | renium — l
14 | si | silicium 28,06 § 45 | R | rodium 102,9 | 76 | Os | osmium 1 190,9
15| P | fostor 31,04ﬁ 46 | Pd | paladium i 106,7 § 77 ) Ir  iridium | 193,1
16 | S | sumpor 32,07Q 47 } Ag | srebro 1107,88Q 78 { Pt | platina 195,2
17| ¢t | nlor | 35,46 48 | cd | kadmium | 112,4 | 79 | Au| zlato 197,2
18] A | argon 39,888 49 | In | indium 114,8 | 80 | Hg | Ziva 200,6
19 | K | kalium 39,10% 30 | Sn | kalaj 118,7 | 81 | T! | talium 204,4
20 | Ca | kalcium ! 40,074 51 | Sb antimon 120,2 § 82 | Ph | olovo 207,2
21 | Sc | skandium | 45,1 [ 52| Te | tetur 127,5 | 83 | Bi | bizmut | 209,0
$ 22 4 Ti l titan 48,1 §53]| ] iod 126,920 84 { Po  polonium (210)
(23| Vv | vanadium 51,0 § 541 X  ksenon 130,2 f 83 | Ab aldebaraniunJ —
24 | ¢r | hrom 52,0 | 55! Cs | cezium 132,8 | 8 | Em | cemanium (222)
25 {Mn! mangan 54,03 § 56 Bni barium 137,4 § 87 | Vi | virginium — |
26 | Fe | gvoide 05,64§ 57 | La { lantan 138,Y | &8 | Ra | radium 226,0
27 { Co | kobalt 58,07] 58 | Ce | cerium 140,2 § 89 | Ac | aktinium | (226)
28 | Ni | nikal 58,68 59 | Pr prazeodim 140,9 § 90 { Th! torium 232,1
29 | Cu l bakar ‘ 63,57F 60 | Nd | neodim 144,3 § 91 | Pa protoaktin, (230)
I 30 | Zn | cinak {65,374 61 | Il | ilinium — 92} U | uran 1 238,2]
31 | Ga! galium | 69,721 62 | Sm | samarium l 150,4 |

Primedba: Atomske teZine, koje su posrednim putem odredene nalaze se u zagradi.
Atomske teZine pet poslednjih otkrivenih elemenata nisu jos odredene-
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uopSte: Astrofizika kao nauka dobiva u isto vreme u tome i priznanje
i Cvrstu osnovu za svoj dalji rad.

No izloZene Cinjenice imaju i drugi znacaj., Atomsko jezgro je, kao
sto rekosmo, sloZeni sklop jedinica mase 1 jedinica elektriciteta; ali taj
sklop moZe da bude viSe ili manje stabilan, pre na svojoj unutarnjoj gradi.
I prirodno je da najstabilhije grade moraju da budu istovremeno i naj-
obilatije.

Fizika atomskog jezgra je tek u pocetku razvoja. Posle otkrica radio-
aktivnih pojava nastupio je zastoj, koji je trajao viSe decenija. Tek u po-
slednje vreme, pronalaskom novih metoda rada, opaza se nova delatnost
u tom pravcu; ali treba priznati da problem grade jezgra nije joS reSen.
FiziCar je u nedostatku cCinjenica prinuden da postavlja hipofeze, da na
osnovi tih gradi modele atoma i jezgra i ispituje, da li se utvrdene cinje-
nice mogu obrazloZiti na osnovi tako konstruisanih modela. Ako se model
nikakvim preinacenjem ni doterivanjiem ne moze dovesti u sklad sa opitnim
rezultatima, hipoteza se ima konacno odbaciti. U Harkinsovu pravilu je
tako nadeno opsSte merilo za svaku hipotezu o gradi jezgra: plodni su
samo oni modeli koji mogu da obrazloze stabilnost jezgra sa parnim
atomskim brojem. Otkazu li ve¢ na ovoj Cinjenici, oni su a priori netacni.

Pomenucemo jo§ na zavrietku da su atomske teZine najobilatijih
elemenata kiseonik 16.00, silicium 28.06, magnezium 24.32,. sumpor 32.07,
gvozde 55.84 priblizne mnoZine od 4. Atomska tezina heliuma iznosi bas 4,
i utvrdeno je da taj elemenat ima najévr§cu i najstabilniju gradu.

Verovatno je da su jezgra pomenutih elemenata gradena bas od te
cvrste jedinice, da su dakle najstabilnija, pa zbog toga ti elementi i nai-
obilatiji. F. D.

BOJOHHUK U HEOH ¥V 3BE€31aHUM aTMoCdEpaMma
1 Ha 3eMm/bmn!)

AKo ce 60:pe 3arienajy cauke 60 n 61 npumekyje ce 1a y bHX HUCY
vHeTe pellaTuBHe OOWIATOCTH BOJOHMKA, XEAMYMa N OCTaNMX IIeMEHHTHX
racosa. OHM Haume 4YHHe HU3y3eTaK: HEKM Cy Npeko mepe oOunatu, a 3a
Apyre oner nocrojare Ha CyHULY W HA 3Be3dama joll HHUje HH yTRphkeHo,
JOK Cy CBH CKylla HA JeMlbu cpasmepHo clnabo 3acTylheHu,

Llpre BojionMKA 110Ka3yjy ce Bp.l0 Jake CKOpPO Y CRUM 3Be3[aHWUM
cliekTpuma. Ha 3ze3jiama ussecHOr Tvna Cy oleT UPTe XejIMyMa TOJINKO jake,
Ja ce Jly)e BpeMeHa MHUCIWI0 ja CYy OBa Tella YrJaBHOM CacTaBheHa u3
TOr raca. Anu atomMcka (u3Mka je noOKaszana ja Cy CleKTpaaHe Upre Haj-
jade He camo Kail Cy ojiroBapajyku eneMeHTH 3acTyllbeHH yV BehuM KO-

1) D. H. Menzel n Russel: Harvard Reprints N. 93 1 103.
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YHHAMA, Hero y npBOM pejly Kail cy (DU3HYKHM YCTOBH Y aTMocdepu 3Be3sie
(TeMnepaTypa, APUTHCAK, TYCTHHA) HAJNOBO.bHU]H 3a IHLUXOBO MNOjaBbUBaAILE
Y OHOM Jejly COeKTpa KOju ce moxe nocMarpatu (3emibuHa aTMmocdepa
ancop@yje 3pake ocTanor jejsa cnexkrpa). ¥ TOM ca3Hamy je 3a aHaJM3y
3ge3lanux armocdepa Hahena curypHa u 0JI0JHA HayuHa MeTona. Xeauym
H BOLOHMK Cy IOMCTa BpJIO OOMNATH Y BACHOMH, i HE Y OHOj MepM Kako
Ov W3rnefano HeMOCPeNHO U3 jayuHe HHUXOBHX LpTa.

Ha 3emibu OHW HUCY HM M3HaneKa Tako ob6unatu. BONOHMK ce Hajia3u
Yy BHIIMM C.IOjeBHMAa aTMocdepe, a XeJIMyM je 3aTBOPeH vV BehnM KoJauyuHama
Yy CTapuM CTeHaMa W pylama; y armMoctepu ce mberosa pejlaTMBHa KOJIU-
yuHa ctanHo nosekana ca BUCHHOM, 0COOUTO M3HAH 60 xkm. Ho unak weroso
OpUCYCTBO Yy BA3AYXY OCTaje AajieKO HCHOL OHe KOJIMyuHe Koja je Mor.a
jaa ce ocnobonu u3 3eMmibHMHE YHYTPaUIbOCTH [ejCTBOM pagnoaKTUBHUX
npoueca y TOKY reojlowkux jnoéa.

A 3a a30oT ce 3Ha jJa N0 TeXuHu u3Hocu camo 0,029, marepuje Ha
3emmpuHOj oBpuUIMHY npeMa 49%/, Koju npunanaly KHCEOHHKY.

Ho mHuoro je reka pasjuka ko o6unaTOCTH HEOHA Y BACHOHU M HA 3€ MIbH.
HeoOH 3aje HO ca NJAMHOBUMA XeJilyM, AproH, KpMIITOH 1 KCEHOH,NpUnana rpynu
Nn1eMeHUTUX racoBa, KOju e Tako 30BY, jep 300r cUMeTpHyHe U 3aKbyueHe
aroMcke rpahe oHM He yJja3e y XeMH|CKe cnojese Ca OCTallMM eJieMeHTUMA.
Heon ce ynorpe6maBa y CBeTIOCHHM peKjIamaMa ca UPBEHKACTOM OojoM.

V Ioowoj Tabauuy AT je cacTaB HWKHX ClojeBa 3eMbUHe aTMoChepe
YV NpoueHTHMA 3alpeMuHe:

R R b A 78,03°%, He xemuyM........... 0,005
O KUCEOHUK .......... 20,99 Ne HEOH............. 0,0015
CO, yrmukos auoxcui.. 0,03 Kr kpuntoH.......... 0,000005
H, CH, Bomouux u meran... 0,01 X KCeHOH........... 0,0000006
A T e 4 0,932

On oBux racoBa Ha CyHuy u Ha 3Be3JaMa HUCY Ouim npumeketn: apros,
KPHITOH, KCEHOH U HEOH: aproH, jep Cy My Hajjaye upre y AeJOBUMa CNEKTpa
KOjH He NONMPY 10 HAC, HaKO wu3riena ja Heke ppte y CyHYEBOM BeHIlY
(KopoHa) npunanajy temy; KpUNTOH U KCEHOH, jep Cy CBakakKO BpJIO PeTKH
M y BehMM KONMYMHaMa Hanaze ce caMo y nyGibuM cjojeBuma CyHYeBe at-
Mocdepe. 3a HEOHOM Ce HApOYUTO Tparano anu 6e3ycneilHO; HO TO HHje
HHKOra 3ayymujo, jep je ¥ Ha 3eMmy no 3anpemudd 600-nyta pehu wax u
0.1 aprosa.

Anu roaure 1933 D. H. Menzel ychneo je na u3BecHe upTe y CUEKTPY
Hosux W y crnekTpy marnuia MIeHTH(UKyje Kao upre ABO- U TPOCTPYKO
joHuzosanor HeoHa. Eto pasnora 300r Kora ce HeOH TOJIHKO BpeMeHa KpHO
01 MCTpaxkuaya: OMO je BUIIGCTDYKO jOHM3OBAH, KaKaB joul HMje npumehcH
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y nabopaTopujymy, a 3HAMO Ja ce THI CHeKTpa Meiha npeMa CTeneHy
jonnsaunje. MnenTudukanuja je u3peaeHa payyHCKHM MeTolaMa, Koje npyxa
Bohr-oBa Teopuja aToma.

OcHoBHAa W HeONXOIHa je NpeTnocTaBka acTpodu3uKe, Aa je cacras
BACHOHCKHX Tejla ¥ CYWITHHA jeauHcTBeH. [Ipema Tome moXe ce OYeKHBATH
Jla HeOH NOCTOjH W Ha APYTHM BACHMOHCKUM TejuMma.

Menzel je u3pauyHao TemnepaTypy KoOja je HajnoBOJbHM|a 34 NojaB-
JbuBabe HheroBuWX UpTa, W Haiiao ga ce Hanasdu usmehy 12.000° u 22.000.
To je TemnepaTypa KOjy HanasumoO Ha 3Be3jama cnektpaidvor tuna B. U
ILOUCTA je Ha 3Be3nama Tor Tvna: B Orionis (B8) u 10 Lacertae (O9), Menzel
M YTBPIMO theroBy npucyTHOCT. M3 penaTuBHe jauuHe upra uariaenaio Om,
Jda.be, ja je HEOH 3acTYIUb€H Y MUCTOj MepH MOXIAa KAao ¥ KHCEOHHK, alu
cBakako kao cymnop 4 (occop. floclie oBOra je nqoHekJe jacHO, 3aIUTO
ce HeoH He npumekyje na CyHuy: Temueparypa Ha CyHIy je npeHncka
(6000°) 3a nojaB/bHBatbe IHLErOBHX 1LpTa.

ilaksie HeOH je Ha 3Be3JaMa U Mar/MHama cpa3MepHO BpJo o0WNarT, To
HanoOCNeTky ¥ oparosapa XapKHHCOBY npaBuay (iberoB aTomckd Opoi je
napal), HOK je Ha 3eMJbd BpPJO peiak. |

Jda yBuauMO BaXHOCT OBe YHibeHuile 00a3puMo ce Ha npobiem ca
oniuTHjer CcTaHOBHLUTA.

[IpekomepHa o00MIATOCT BOJOHMKA M XeJIyma y BaCHOHH MOXe C2
AoHeKse o6jacHuTH: OHa je JdeJMMHYHO CTBapHa, a IeJMMUYHO CaMo Nph-
BuiHa. CTBapHa, — jep CY TH elleMeHTH HajjeHOCTAaBHH[H, HHXOBH aTOMH
HMajy yspcTy rpaby W M3 IbHX Ce MOXHa CTBApajy aTOMH OCTallMxX CJO-
XeHujux enemenata. [IpuBumHa, — jep Cy TH eleMEHTH HajlakKuy, HaxKje
Hajlade ce y BpJIO BeJUKHM KOJHYMHAMA Y CHOJBHUM, X.IAJHHjUM CilOjeBuMa
3pe3nanux atmocepa u, npemMa TOMme, HajBulle YTHYy Ha M3Iel CHeKTpa:
IbHXOBE ancopnuuoHe upte cy Hajjave. (ITo Rosseland-y Bo1oOHHK ce Hana3u
Y BULIUM cyojeBuMa 360r jejcTBa eNeKTPOCTATHYKHUX MOJIEKYNADHHUX CHia, a
Heé 3aTO WITO je HajlaKIuH; HO NOCJAeIMUE CY HCTe).

" Ha 3emmu cy onu MebyTum peTkd. OBo ce ofjaultbaBa nNpeTnocTaBKoOM
1a je 3emma y reoaowkuM noOuma u3ryOuma 3HATHE KOJMYMHE CBOjHX
JIMHOBMTUX cacTaBa. Haume, ¢ jenHe cTpane, Ha MOjeKyie W aTOMe aTMo-
chepe nejcTByje cuia rpaBuTanuje, Koja ux NpUBJAYH Ka 3eMJbH, ¢ Apyre
CTpaHe, N0 KHHETHYKO] TeOPUjM racoBa, aTOMH Ce Hajla3e CTajHO y KpeTaiby
ca CBUM Moryhum Op3unama. Ako oBa OpsunHa npeke KpuTHYHY BpemHOCT™
11.150 m/sec., moneKkyJu WJ¥ aTOMH CY V CTawky JOa ce ocnofoje nejcTra

* [lorpe6Ha moueTHa GpaMHA KOjy TpPe6a JaTH HEKOM TEAy (penuMmo MeTKY), Ia aa ce
OBO MOXXe 0CN000[UTH fAejcTBa (rPaBATAOHMOHOT MO’bA) HPMBIAYHE CHIIe Tena (nAaHeTe UAR
demme) ca Kora je Gayero. 3a 3eMbY OBAa MOYeTHa OpsuHa MaHoch 11,150 m vy cexyHax

£,
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rpaBHTanuje, ¥ MOry na Hanycre 3Jemmy. OBa Op3uta Ouke Hajuemka Ha
H3BECHOj TeMnepaTypu; 3Bakemo je kpuTuuHa Temnepatypa. OHa 3aBHCH U
Ol Mace MmoJjexuna, Tj, od Bpcre raca. Ho, kKakO Cy aTrOMM BOLOHMKA M
XeJuyma Hajjlaxiud, HOBOJbHA je Cpa3MepHO HHUCKa TemnepaTypa Ja ce No-
cTHrie KputiyHa Op3uHa. [lopea TOra 10BOBHO je W QA Mambu [IpoLeHAT
MOJIEKY/la MMa TY KpUTHuHY Op3uHy, jep KaKO UM CTOje Ha pacnojloxetby
Jyre nepuoie aCTpOHOMCKUX 1,004, OHHU MOr'Yy MnaK Yy 3HaTHOM 6pOjy HanyCTHTH
3emmuny armocdepy. [Ipema Tome, Temneparypa moxe na Oyme Mama Ol
KpUTHYHe BpenHocTu. [lawie, na O6u ce oOjacHHO ryOuUTaK BOILORMKOBHUX M
XeNUYMOBUX MOJIEKYNa, AOBOJLHO je 1A ce NpeTnoCTaBd Ja ce 3em/ba Ayxe
BpeMeHa 3aipxanaja Ha TeMrnepaTypu O HeKOJIMKO CTOTHHA CTeNeHH,

Oea Te3a je y cKJanly ¥ ca OPYrdMm uumeHullaMa.

Tako je Moulton sek 1905 yxka3ao Ha TO, 1a CNOJbHE IJ1aHeTE, OHEe
ca Behum Mmacama, HMMajy Maay rycTudy moxiga 3Gor Tora, jep Cy om mno-
CTaHKa 3ajp)kaje BHUIE racoBUTHX Tena. M IOMCTa, IOK HHUXOBA MNOYeTHA
TemnepaTypa Huje Gula MHOrO BHllla O NMOYETHE J3eM'bUHE Temmeparype,
KpuTuyHa Op3una 3a oclobakamwe aromMa O rpaBUTALMOHOr AejCTBA nia-
HeTe je Oula Beka, jep je Maca nnaHere Behka; U cpa3mepHo Manu 6poj
MoJeKyla Je ycneBao Ia NOCTHTHEe Ty BeAauKy Op3uHy.

Tesa je y ciaagy u ca HajHOBHjUM uCTpaXkuBatbuma O oOUIaTOCTH
u30TOona, 0COONTO BOJOHHKOBOr H30TOMA (HEeyTEepHoH), y WITO OBle Hekemo
la yjaasuMmo.

Kako je konuuMHa HeoHa BpJIO Mmana, TO Tpefa W 3a wera nperno-
CTaBUTH [a ra je 3em:;»a y TOKY CBOra pa3Boja CKOpO [OTIYHO u3ryOuia.
Aau Ty ce nojaBbyjy Tewkoke. HeonoBu aromu cy 20-nyrta Texd o1 BO-
NOHUKOBHX, a S-nyTa Texu oj aroma xelnuyma. Jla ce nocTurse KpHTUYHA
Op3una notpebHa je BucokKa Temmneparypa; Menzel je ULeHM Ha HEKOJMKO
Xubajga crenedd. Hawa 3emma je npemaneda pma Ou Cce Morjia nyxe
BpeMeHa 3a1pXaTH, Kao He3aBUCHO TeJO, HAa TO] BHCOKOj TeMmnepaTypH.
Ho moryhke je na je Ha TO] Temneparypu GuJla KpaTKO BpeMe, nocje OjBa-
jama on CyHueBe Mace. Anu oHnpa Tpe6a, Kako Harsawyjy Russel u Menzel
NPUXBATUTH TaKO3BaHY NJIMMCKY TeOpHjy O nocCTaHky miaHera. flo Toj Teo-
pHj# je u3Becha 3Be3dla Npolwja y cBOje Bpeme nopen Hawer npa-CyHua,
H3a3Baja Ha mbeMy NJuMe BelMKHMX pa3mepa ¥ Npoy3poKoBala OTKuiamwe
OTPOMHHX Maca: OJL OBHX Cy nocraJie niaadHetre. Marepuja u3 Koje je u3rpa-
hena 3emma upnena je us py6mux CyHUeBMX CJiOjeBa, rje TeMmnepaTypa
M3HOCH BHlIe Xulbala CTelleHH. JeMmba ce, jJakje, oaMmax nociae pabamwa
Hajlasuia NoJ NOMEHYTHM YCJOBMMA, HO HAa, ¥ TOKY HEKOJHKO HapeIHHX
rojHHa, Mo)XJa M JaHa, — u3ryOu sekH 1eo cBojux racosa. Ho onma ce, #
CacBUM OnpaBIaHO, NOCTaB/ba NuUTatbe: OTKYXA jol jour naHawmba arMo-
cpepa?
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[lo nomeHyTuM ayropuMa, oHa ce 0Opa3oBaja Ha Camoj 3emMibH ¥

TOKY HhEHOT pa3Boja: BOJeHa napa W yribeHIHOKCHL H3 MarMme, KUCEOHHK Kao

IpOH3BON, Bere’rauuje, XeJHyM U3 paagHOakKTUBHHUX muHepajaa, NOK CY aslorT,

aproH M HeOH, KAa0 TeXH racoBH, YMJIaBHOM OCTaillH NPROOGUTHHX KOJMYMHA.
b, [I.

Veliki teleskop sa zrcalom od 5 m. u prec¢niku

25 marta pocelo se sa livenjem zrcala za veliki feleskop sa otvorom
od 5 metara. Mislilo se iz pocetka da se zrcalo lije od kvarca, jer je
kvarc manje osetljiv na promeni temperature. Ali pripremni opiti su pokazali
da bi se u tom slucaju mogle pojaviti izvesne teSkoce, te je reSeno da
se upotrebi borosilikat (,pyrex®), Cija je osetljivost prema temperaturi
dovoljno mala.

Smesu je po narudzbini Carnegie-vog i Kaliforniskog instituta za
tehnologiju pripremila tvornica stakla Corning-works, u saradnji sa tehni-

SL 62 — Poslednje ¢iS¢enje teleskopskog zrcala od 254 cm. Vidi se otvor kroz koji se
zrcalo spusta u donju prostoriju radi obnove prevlake i Ciscenja.

Carima Mt. Wilson-ove opservatorije. U specijalnim sudovima spremljeno
je smese ukupno 18.000 kilograma, na temperaturi od 1300°. Livenju u
narocito izradeni kalup, koje je trajalo punih 10 fasova, prisustvovalo je
oko 4.000 gledalaca. Proces hladenja mora firajati najmanje 10 meseci;
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temperatura mora opadati postepeno i to vrlo sporo, da bi se dobilo
homogeno staklo, i da bi se u njemu izbegli unutarnji naponi koji bi
mogli dovesti zrcalo u opasnost. Posle hladenja se pristupa glacanju
zrcala. Predvida se da ce ovaj mucni posao trajati.oko cetiri godine. Da

bi slike u teleskopu imale Zeljenu jasnocu, potrebno je da oblik zrcala na
1

celoj povrSini ne otstupa od matematiCkog paraboloida za viSe od 10000
dela mm. Ovako izraden teleskop ¢ée davati 360.000-puta vise svetlosti no
$to skuplja golo oko, a predvida se da ¢e se njima moci videti 16 miliona
maglina, dok nam ih sadasnji najveci teleskop od 254 cm. na Mt. Wilson-u
pokazuje samo 2 miliona. Bice postavljen verovatno negde u Kaliforniii,
ali mu mesto joS nije odredeno. F. D.

Hoeu Teneckon o4 36 najana onceppartopuje
vy I'punynuay

[lopen pedpaxropa on 28 ¥ 26 najapa*, reneckona on 30 naJaua,
Cookson-osa 3eHuTHOr Tejeckona, Dallmeyer-osa ¢oroxeanorpaga, Be-
JMKOT W Manor MepHIMjaHCKOr Kpyra, BeJIHKOT ajTa3umyTa (o4 8 nmanaua),
oficepeaTopuja y I'pUHyHdy [ONyHMJA je y TOKY Npoiuie roguHe csoj seh
6oraTu Hayywu npuOOP HOBHM, Yapp-OBHM, TelecKonoM (pedaeKTOpom)
oa 36 nanaua (91 nm.). OBy npuHOBY Jayryje IpHHYHYKa OICepBaTOpHja
roToBO y ueinHu nnemenutoM recty William Johnston Yapp-a, uujum je
Goratum gapom omoryheHa HabGaBka OBOr JlellOf MHCTPyMeHTa.

[naBhuje KapakTepuUcTHKe HOBOr TeJeckona cy oBO. Benuko napa-
00.MYHO OrJiefano ca YUCTUM npeyHukom o 91,4 um. (36 nasaua) u 4,57 m.
(15 cronma) xuXXHe palbHHE; M3pE3aHH OTBOP y CPeIHIUTY OBOr orjiegana
uma y npeuduxy 17,8 um. (7 nanaua). JJe6mbuHa ctaxna orjgegana je 15,2 M.
(6 manapa), a YKynHa TeXHHa berosa M3Hocu 249 kr. Ha uctoj ocu, npen
r1aBHHM Orjelalom, Hala3u ce Ha 3,2 m. apyro, Cassegrain, ornenano on
KBapua; OHO je xunepOOJHYHOr npeceka u ucnymyeHo. Ha npuioxenoj
C/AMUH je NpHKasaH (Y BepTHKAJHOM rnpeceKy) IJaH NaBWbOHA 3ajelHO ca
HOBUM pedIeKTOpOM.

Ilsa 3aceb6Ha nocroma O; u O, AYOOKO yHAHpPaHA U NOTNYHO (Ojne-
Jb€Ha) K30JIOBaHa Ol Temelba 3rpaje, Kako OU ce MHCTPYMEHAT 3alITHTHO
Ol CBAaKOr noTpeca, Hoce rjaBHa Jexuwrta L, u L, Ha [; Hanasu ce
4acOBHH Kpyr K (106 um. y npeynuxy) H3gesbeH Ha 24 < 60=1440 jenHakux
lenoBa, Tako Ja jelaH ne0 OIroBapa BpeMeHCKO] MmuHyTH. Ilpyro Jje-
KuiuTe L, Hana3u ce Ha Topw-eM Kpajy CBHjeHe yejMuHe rpeme.

* manmar - 2,54 M.

Fopammwaxk Hammer Heba 14
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L, n L, HOCe KOHMYHY 1eB ayxuHe 7,31 M. o1 JuBeHor raoxha, Koja
ce NOCTaB/ba Tako, la mweHa oca A, A, Oyne napanenHa ca 3eMIbUHOM
MoJJapHOM OCOM; 300r TOra Cce U 30Be nNonapHa oca pedekTOpoBa.

On nmower nexuita Ha 3,20 m. (npuOauxHO) YBPCTO je BesaHa 3a
IleB [OJlapHe OcCe Apyra KOHMYHA ueB, ukja oca DD, cTOjM OKOMHTO Ha
nonapHoj ocu, U OKO Koje ce oOphke peduekrop. OBO je peduekro-
poBa leKJIMHaUKMOHaA oOca. Ha nowem Kpajy ueBu OBe oce Hajasl ce
macusHu Ter T 3a ypaBHOTeXere WHCTPYMEHTa y CBUMa NOJNOKAjUMA Koje
Moxe Ja 3ayame. CynpoTHM Kpaj nak OBe ueBH HOCH leB R,R., camor
pednekTopa W M3IdelbeHd NEeKIUHAUHOHU Kpyr /G.

PednexTopoBa 1eB je camo Ha JowmeM Kpajy o00JoO)KeHa MeTarHHM
oMoTauem R, OCTaju 1e0 je.0oTBOpeH. [naBHo, napaboJMuHO, Orae1ano cme-
IITEHO je HA [IHY lleBH. Y cpeauiuTy orjefana je uspeidan orsop H ox 17,8 ua.
y NpeyHuKy. 3pald KOju napajenHO CTHXKY Ha NOBPIUMHY oOrjiejaja OKO
OBOI' M3pe3a cacTajy ce y JjeaHOj Taykw — XXM [ -— Koja ce nanasn
Ha 4,597 M. ucnpej rlaBHOr orsjemnaja.

Kako je oro pednexkrop Tuna Cassegrain®, y meroBoj 1esu ce na-
na3w Ha 3,20 M. ucopen riaBHOT oraepana apyro, E,, matbe (25,6 um. y
npeynuky), T. 3B. Cassegrain-ornenrano. OHO je HcnynuyeHo, xunepHOAHUHOT
npeceka M MMa 3ajeIHHYKy OCYy ca FjaBHum ornepanom E,. Viora oBora
cacToju Ce y Tome, /la 3paKe KOjH JOJjla3e ca MOBPUIMHE TJaBHOT OrJjejana
0i10nje, 1pe HO LWITO OBH CTUrHY Yy KMXY [, HaTpar u ynyTu kpo3 uapes ff
FIGBHOr Orjenana, ia ce CKyne Vv riaBHy XWxy F,, ornpunuke Ha 60 um.
lo3aau FJaBHOT ornejana. ¥ F, ce MOXe CTaBMTH WIM OOHMYHM OKVJIap 3a
nocmarpame rojMm OKOM, uiu dortorpadcka nao4ya 3a cHUMamwe., 3a acTpo-
h13uiIKe paloOBe, a HAPOUHTO 3a CNEKTPOCKONHUjY, 3a KOjy 3pamnu tpeba ja
CTHXY MapajiefHo, 3ameibyje ce omienano F, apyrum, Mamum (17,8 um. v
lipeuHUKy) napaboOJUYHOT npeceka, KOje onbuja napaielHo 3pake U Wabe HX
Kpo3 u3pesanu OTBOp /1 y cnexktpockon M, unu apyru HeKu noMoknu anapar.

YBohewem Cassegrain-ornenana NOCTHTHYT je @akiae NpuGIRKHO
nctn edexkar Kao M pga pedseKTOp MMa jenHO oraenano TpunyT Beke
KUKHe JamuHe. M tako, nopen npeuMyhcTBa Ja ce MOCMaTpaHu MpejiMeT
Halla3u 1 p e I nocMarpayeM, Koje Ha OOWYHHM pedleKTOpUMa HWMajy caMmo
petppakTopu, Cassegrain-pechaexTop uma jois ¥ TO NpeuMyhcTBO, Ja OMO-
rykyje BeJMKY yuTeny y AuMeH3ujiama Kako pediekTopa, TaKko u 3rpane
y Kojy ce cmeluTa.

Y nporpamy panma HOBOr pedJiekTopa, KoOju je cHaGmeBeH ca ABa
ciextporpada, 3ay3umajy nupsa mecra CneKTpockonuja u HeOecka ¢hororpa-

* PednexTopa, ocuM OBOra, WMa jow ABa THNAa: IbyTHOB M ROMOHHOBAHM THI.
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thuja. tbume ke ce HacTaBUTH paduje joiu npeny3eTH pal, ca 30-nanayHum
peaekTOpOM, Ha KOJNOpHMETpHjCKOM ofpehuBaiby 3Be3NaHuX TeMnepaTypa.

Morao 6u unak Heko 3anMTaTH, KaKo.TO jla Besuka Bpurtanuja 3a
CBOjy Hajcrapujy oncepBaTtopujy He Ha0asba Beku peduiekTop on 36 nanaua,
aaxJe camo 3a 6 nanaua seku on noctojeher ? JLok AmepHka, Koja pacnojaxe
nanac jemHum TeneckornoM o1 100 (254 um.), jexnum oa 74, jenHuM o
60 nanaua M 4ATABUM HHU3OM IPYrHX, MatbUX, TeJieCKOna, H 3HaMoO [Ja
rpamu orjlepgano 3a Tejeckon oa 200 namnaua! — kako ga ce rpuHyunuka
‘ofncepBaTOpHja 3a/0B0/baBa JAHAC CKPOMHUM 36-najauHHM pedeKTopom ?

Ila ce pasyme npaBd pa3sior TpebGa 3HaTH Aa pedaekTOpH BEJHKHUX
IHMeH3Wja 3axTeBajy 3a yChNewHH paxs M MOCBe cleyujanie armocdepcke
yciaoBe, a HapouuTo: 1WTO Behy armociepcky CTajlokeHOoCT, UITO Matbe
Bnare M nNpaummHe y Ba3ayxy. [punyuy, Mmehyrtum, Koju jgexu Ha 10 km. jyro-
HCTOYHO 0J1 JloH[OHa, HE MOXe HM M3JalleKa payyHaTH Ha Te aTMocdepcke
yciose. [lpauimia u OuM KOjU HCNYHABAjy OKOJMHY CMeTHa Cy y NpBOM
peny 3a Orienalo, jep ce Tajoxe U ymamyjy iberoBe OnTuyke CnocoBGHOCTH;
OCHM ‘Tora, H Moxna jour sBehy cmeriby ctBapajy onbujajyhu y aTrmocdgepy
3paKe YJHUHOT ¥ FPajycKOr OcCBeT!betba. A TO Cy AOBOJbHH pa3no3u ja ce
rFPUHYMYKA OliCepBaTOpMja Mopajia 3aloOBO/bUTH H pedieKTOpPOM OJ CBera
36 manaua. :

Teleskopska zrcala sa previakom od aluminiuma

Zrcala koja se upotrebljavaju kod savremenih teleskopa gradena su
od stakla. Njihova odbojna povriina je najbriZljivije glacana, zatim prevu-
Cena tankim slojem srebra, hemijskim procesom, koji je pronaSao Liebig.

W. Herschel-ova i Lassell-ova prva zrcala nisu bila od stakla, nego
od narocite smese kalaja i bakra. Preko ove smese dodavano je joS i
srebro da bi se povecala odbojnost koja je kod ovih zrcala dostizala samo
70°/, od primljene.koli¢ine svetlosti. Kod novijih teleskopa, medutim, ova
srazmera iznosi 98°, bar za prvo vreme dok je srebrna prevlaka jo$
sveza. Ali odbojnost nije za sve boje jednaka: kod crvenih zrakova ona
iznosi 100°/,, opada za krace talase, i najmanja je za plave zrake: svega
4%,. Zato se ovi teleskopi nisu mogli uspesno iskoristiti za proucavanja u
ljubiCastom i ulfraljubicastom delu spektra. Osim toga, srebrna prevlaka
je dosta brzo gubila odbojnu sposobnost, te je trebalo ceSce srebrnim
slojem obnavljati previaku odbojne povrsine.

Ovi nedostaci uklonjeni su najnovijom metodom za spremanje tele-
skopskih zrcala, koja se sastoji u fome da se srebrni sloj zamenjuje
previakom od aluminiuma.

14*
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Prednosti aluminiuma u ovoj ulozi su,

1,

2,
3,

4,

S,

da ne potamni sa vremenom, kao Sto je to slucaj kod sre-
brnog sloja;

da ima vecu odbojnu sposobnost za ultraljubicaste zrake;

da zrake vidljivog dela spektra odbija gotovo u istoj meri kao
srebrna povrsina;

da se od prasine, masti i svega sto na prevlaku pada, moze
ocistiti jednostavno: vodom i sapunom, dok je kod srebrne
previake ovo Ciscenje vrlo delikatan posao;

da ne rasipa svetlost. .

SL 64 — Pronalazal ]. Strong kod svog hermeti¢kog suda za aluminisanje astr. zrcala.

Sam

tehnicki problem, kako da se staklo prevuce aluminiumom reSen

je tek u poslednje vreme. ResSio ga je Amerikanac John Strong. Naime,
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iznad zrcala, koja treba prevudi, postavljaju se Zice, Cija je povrSina pokri-
vena hemiski cistim aluminiumom. Zatim se ceo sistem stavi u herme-
ticki zatvoreni prostor, iz koga treba da se isisa vazduh, dok pritisak u
njemu ne bude sveden na 0,0001 mm. Zice koje su ostavljene da vire iz
tog prostora, spoje se sa izvorom elekiriéne energije, tako da kroz njih
prolazi struja: zagrevaju se, aluminium sa njih se isparava; njegovi atomi
u praznom prostori slobodno lete u svima pravcima, tako da je vec
posle kratkog vremena podjednako pokriveno tankim slojem aluminiuma
na samo zrcalo, nego i sva unutrasnja povrsina hermetickog suda u kome
je radeno. Debljina sloja prevlake ne mora da bude vec¢a od desetohiljaditog
dela milimetra.

Kako su prvi pokusaji dali izvrsne rezultate, to su aluminiumskom
prevlakom pokrivena ve¢ oba pomocna zrcala najvelih teleskopa na Mt
Wilson-y (od 254 i 152 cm.) Sto je, uostalom, potpuno u duhu poznate
amerikanske smelosti i reSenosti da se rezultati postighuti u laboratori-
jama odmah primenjuju. | Crossley-ev teleskop od 91 cm. bice uskoro pod-
vrgnut istoj operaciji. Kako- izgleda, aluminium ¢e kao prevlaka potpuno

istisnuti srebro iz tehnike astronomskih instrumenata.
F. D.

AKaieMCKO aCTPOHOMCKO APYIHITBO YHHBEp3HUTETA
v beorpany

Ca uumbeM pga ce nonyjapusyje acTpOHOMMja H Ha YHUBep3UTETY,
meky cTyneHnTtima, ¥ Bad YHUBEp3UTeTa, 10 IITO LIHPUX KPpYroea mpybuTesba
HayKe, CTYIEHTH acTpoHOMHje y Deorpamy, Ha cacTanky oa 22 anpuia
1934 ocHOBaJM Cy NOjx OKpHbeM YHHMBep3uTeTa AKageMCKO acTPOHOMCKO
APYLITBO.

3a novacHe 4iaHoBe J1pyIlUTBA u3abpanu CY Ha OCHHBAUKO] CKYIIUTHHY
[.l. Ip. Unnjy 1llvmenxoeuka, munucrpa npocsete, Hp. U. ‘bajy, pexropa
YuuBepautera, [lp. M. Munankoruka, npotecopa Yuupepsurera y Beorpany,
Bojuna Hypuunha, vupasiuka [lpxkasHe xunotrekapHe Oanke, CT. bowkosuka,
IAMB. reHepajia, nayeinuka Bojnor reorpagckor uncruryra, [1p. K. Mapxo-
Buha, [Ip. C. [lixpeba, [1p. AGakymoga, npotdecope YHuBepautera y 3arpely,
Ip. B. Muwkosuka, npotdecopa Yuusepsutrera y beorpany, 1p. M. Muau-
kesuka, JI. Myxunnha.

Y caseronasuu oa6op usabpana cy: I.\l'. C1. Bowkoruk, 1HB. renepan,
ILp. B. I'pyjubk, cynnent rumuasuje u @. [JoMuHKO, oncep.-npunparHuk ACTpo-
HoMcke OncepsaropHje YuuBepsureta y Beorpany.




O METEORIMA

UPUTSTVA ZA POSMATRACE METEORSKIH POJAVA

Posmairane C¢injenice i njihovo objasSnjenje

O pojavi meteora uopSte. — Svako je veC imao prilike za lepih
vedrih noci da vidi kako, iznenada, svetla tacka zapara nebeski svod,
ostavljajuci za sobom nekoliko trenutaka kraci ili duzi sjajan trag. Cini
nam se tada, kao da se jedna zvezda otkinula sa nebeskog svoda i u padu
se za uvek ugasila. U nauci se ove ,zvezde padalice“ zovu meteori.

Redi su slucajevi da je ovaka pojava narocito jaka sjaja: da mesto
svetle facke vidimo plamenu loptu, Cije dimenzije mogu katkad biti prilicno
velikog prividnog precnika. Trag koji ova plamnena lopta ostavlja iza sebe
srazmerno je tada duzi i mahom paralelan sa horizontom. | ovo su me-
teori, samo za razliku od onih prvih, zovu se bolidi. Pojavu bolida ¢esto
prati neko puckanje i Sistanje u vazdubu, sliéno Sumu granate. A deSava
se ponekad da se bolid 1 rasprsne u vazduhu uz jaku grmljavinu.

U nasem narodu postoje razna verovanja o ovim pojavama: na
primer, da ,padanje zvezda“ (pojava meteora) ima veze sa ljudskim Zi-
votom; da svaki fovek ima svoju zvezdu, te kada on umre i njegova
zvezda ,pada“ — iSCezava sa neba. Svaka pojava meteora bila bi, dakle,
zavrS§etak jednog ljudskog Zivota, prekid covekove veze sa materijalnim
svetom i prelazak u vecnost. Koliko i poezije i naivnosti ima u ovom
verovanju !

Ali ostavljaju¢i na stranu razna narodna verovanja o tome 5ta su
meteori, pada u oci ova cinjenica, da se kod Sirokih slojeva mnogih
naroda odavno vec¢ odrzavalo verovanje, da su to vanzemalijske, dakle
kosmickog porekla pojave, dok su izvesni nauéni krugovi to shvatanje
dugo odbacivali kao nemoguce. Setimo se samol) stava koji su zauzeli
¢lanovi Akademije nauka u Parizu, pri sastavljanju svoga referata o padu
meteorita od 13 decembra 1768. Pa Cak i posle objaSnjenja koje je o pri-

1) Vidi G, N. N. za 1934 god. str. 172
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rodi meteora dao (1794) nemacki fiziCar Chladni, u izvesnim naucnim
krugovima i dalje se uporno odrZavalo ubedenje, da poreklo meteora ima
veze sa nekim atmosferskim pojavama, ili sa Zemljinim erupcijama. Pi-
‘tanje je poéelo da se railiSc¢ava tek poletkom proslog stoleca, a uglavnom
je konaino obelodanjeno radovima italijanskog astronoma Schiaparel-
li-a (1866).

Prividna i prava putanja meteora. — Da bi se dobila jasna pret-
stava o ovim pojavama, zamislimo da dva posmatraca M; i M, (sl.1),
na otstojanju oko 50 kilometara, posmaftraju nebeski svod i, u jzvesnom
trenutku, oba opaze pojavu jednog meteora: koji je zasjao u trenutku kad
se nasao u tacki e, preleteo nad Zemljom u pravgu ka b i tu iScezao.
Posmatram tu po;avu ovako vide: onome u M; izgleda kao da se meteor

e e e e = POjaViO na nebeskom svodu u
tacki A,, a iSCezao u B;; onome
u M, kao da se meteor pojavio
u tacki A,, a ugasio se u B..
Istu pojavu, dakle, posmatradi sa
raznih mesta razno vide. Svaki
od njih projicira tok pojave na
prividni nebeski svod i, mesto
prave,dobivasamo prividnu
meteorovu putanju. Sta vise,
jedan posmatrac nije ni u mo-
gucnosti da odredi pravu putanju
posmatrana meteora. Potrebno
je, a i dovoljno, da bar dva
posmatraca (M; i M) istovre-
meno sa dva udaljena mesta

S 1 zabeleze tacne prividne putanije

(4,B, i A:B,), pa da se na osnovu

njih moZe odrediti meteorova prava putanja (ab). Sa slike se ujedno vidi

kako se, produzujuci prividne putanje meteora u suprotnom smeru njegova

kretanja (po krugovima na koje ga posmatraci proiciraju) dobiva tacka R,
koja se zove ishodiste, ili radijant meteora.

Putanja ab posmatrana meteora pretstavija samo jedan mali deo luka
prave meteorove putanje u prostoru. Jer, kao planete i komete, i meteort
su kosmicka tela, samo mnogo manja od prvih. Njihove dimenzije i tezine
su veoma raznolike, Dok jedni pretstavljaju ogromne blokove, teSke po
viSe tona, pa i desetina tona, dotle su na zaledenim povrSinama severnih

mora nadena zrnca prave meteorske prasine, Cije tezine ne dostizu katkad
ni jedan gram,
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Meteori se krecu u prostoru po zakonu opSte gravitacije, pod
(preteznim) uticajem Sunca, kao i svi ostali ¢lanovi Sunceva sistema.
I prirodno bi bilo ofekivati da ce i njihove putanje u prostoru biti sli¢ne
putanjama -ostalih ¢lanova sistema.

Kakav ¢e biti oblik putanje kod nebeskog tela na koje dejstvaje samo
Sunce, Nebeska mehanika nas uci da to zavisi od brzine koju telo ima
u izvesnom frenutku. Uzmimo da je ta brzina u nekom trenutku, na
izvesnom olstojanju od Sunca takva da se telo krece po paraboli; tu
vrednost brzine zvacemo kriti¢na brzina. Ako je brzina na tom istom
otstojanju veca, i to ma i najmanje veca od kritine, putanja tela je
hiperbola, a ako je manja odkriticne, telo opisuje elipsu. Otuda
i potiCe naziv kriticna brzina. ,

Sve tri vrste putanja su prikazane na sl. 2. Elipsa je manije ili viSe
duguljasta ali ,zatvorena“ kriva; dok su parabola i hiperbola naprotiv
,otvorene® krive. Telo koje se krece po elipsi

'Un:l/’/
vraca se stalno u poloZaje kroz koje je jednom s \)‘.@g%f " oa0
proslo. Medutim tela koja se kre¢u po para- B flep2
boli ili hiperboli svega jednom prolaze kroz Enug,

&

istu taCku svoje putanije.

Za meteore je utvrdeno da se kreéu na
sva tri moguca nacdina: i po elipsama, i po pa-
rabolama, 1 po hiperbolama. Oni sto se krecu
po parabolama i hiperbolama dolaze nam iz
dalekih, nepristupacnih daljina vasione, svega
jednom u posetu, i napuStaju nas da se vise
nikada ne vrate u blizinu Zemlje. To bi bili
kao neke glasonoSe o Zivotu dalekih zvezda. -
Desava se pri tome da meteori, zbog neznat- Slika 2
nosti svoje mase, i pod uticajem sild pojedinih
tela (planeta) Sunceva sistema, napuste, recimo, dotadanju elipticku pu-
tanju i upute se krakom parabole a, mozda, cak i hiperbole, i udalje se
da nam se nikada viSe ne vrate. No ni obratno nije iskljueno; da meteor
sa dotadanje hiperboli¢ne ili parabolicne putanje prede na elipticnu i po-
stane stalni ¢lan SuncCeva sistema.

Vidljivost'meteora i njihov broj. — Utvrdeno je da meteori postaju
vidliivi tek posto udu u Zemljinu atmosferu, na visinama koje se krecu
od 120 kilometara pa naniZe. Razumljivo je zato da se odredeni meteor
ne moZe videti sa svih mesta na Zemlji, pa Cak ni sa tako velikog dela
Zemljine povrsine. Sa sl. 3 ¢e se ovo joS lakSe razumeti,

Pretstavimo Zemljinu povrsinu donjim lukom cije je sredisSte u Q, a
koncentri¢nim lukom A; A H, sloj atmosfere nad Zemljinom povrSinom, na
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visini, recimo, od 120 km. Posmatraé M u tom sluc¢aju ne mozZe videti
meteor koji se pojavi u tacki A,, jer se pojava dogodila ispod njegova
horizonta HH,. Za njega ce biti vidljivi samo oni meteori koji se pojav-
ljuju nad horizontom H,;H, na primer meieor A. No isto tako c¢e proci
neopazeni i oni meteori koji se budu pojavljivali nad horizontom, ali na
velikim daljinama od posmatraca. Jer, kao §to znamo, jacina svetlosti slabi
sa kvadratom otstojanja izvora svetlosti od posmatraca. Sjaj meteora koji
se pojavi na 200 kilometara od posmatraca bice (22) Cetiriputa slabiji, a
sa 400 km. (42) Sesnaestputa slabiji, no $to bi njegov sjaj bio, da se po-
javio na 100 km. od posmatraa. Prema tome, slabija siaja meteor, koji bi

Slika 3

bio vidljiv, recimo, u zenitu Z (sa daljine od 120 km.) moze postati ne-
vidliiv ako se pojavi i na istoj visini od Zemlje (recimo u blizini By), ali
nisko pri posmatracevu horizontu (na skoro dvaput vecem otstojanju). Uzme
li se u obzir ios i nedovolina prozirnost slojeva atmosiere prema hori-
zontu, zbog koje se i vecina zvezda gube za golo oko pre nego sto zadu
za horizont, postaje jasno da su za meteore istog sjaja uslovi vidljivosti
povoliniii u okolini zenita, a utoliko nepovoljniji Sto su bliZe horizontu
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Na sl. 3 Sematicki je oznacCena ova zona slabe providnosti bledo istac-
kanim trouglastim povrsinama HM B; i H,M B,.

Da vidimo sada koliki bi bio priblizni broj pojava vidljivih meteora
sa cele Zemlje u toku jednog dana. Po sebi se razume da pri ovom pro-
cenjivanju vrio vaznu ulogu igraju usiovi pod kojima se prebrojavanje po-
java vrsi. Iz dugogodisnjih posmatranja ustanovljeno je da se sa odre-
denog mesta moZe u toku jednog Casa videti prosecno 4--8 meteora. Prema
tome, broj vidljivih meteora u toku jednog dana (24") iznosio bi oko 150.
Vodedi racuna o gornjim napomenama, broj vidljivih meteora u toku dana
sa cele Zemlje penje se na stotine hiljada. Nemacki astronom H. von
Kliiber1) je procenio taj broj na 20 miliona za 24"!

Po narodnom verovanju 20 miliona ljudskih Zivota gasilo bi se
svakog dana!

O broju meteora u toku dana, godine i u raznim pravcima. —
Jos pocetkom devetnaestog stoleda pri posmatranju meteora u toku dana
uocene su izvesne promene u broju pojava. Ovim se narocito bavio
francuski astronom i meteorolog Coulvier-Gravier (1803—1868). Iz svo-
jilh posmatranja od 1841 do 1845 izveo je sledece pravilnosti u ovim
pojavama.

Zamislimo da po vodoravnoj liniji (stru¢no bi se kazalo po apscisi;
v. sl. 4 nanesemo casove dana od 6" uvele do 6" izjutra, a br01 me-
teorskih pojava u toku svakog
od ovih Casova da nanesemo
po uspravnoj liniji (strucno se
kaZe ordinati) nad svakim Cca-
som: uzimajuci da duz od 4 mm.
na ovoj uspravnoj pretstavija
jednu pojavu. Prema tome, ako
se u toku jednog casa pojavi, re-
cimo,4meteora, ordinata nad tim
c¢asom bice 4 X 4mm=16 mm. 1

e

BRO0J METEOQRA
?x\

Coulvier - Gravier uradio - '—-—O——o——o—o—-o——-—og __c,_.}_o_@_o_.ﬁ_o__s et
3 (53 - c 4} -,
je ovo sa svojim podacima i 6 7 8 9 10 NPonoil 2
vedle JUTRO

dobio dati grafik. Sa njega
vidimo da se u toku nodéi naj- Slika 4

manje meteora pojavljuje oko 6"

uveCe, dakle u pocetku noci: prosecno 3—4 na as; a najveli je broj
pojava ujutro oko 6": proseino 8 meteora.

1) Das Weltall (Mai 1931): Feuerkugel und Sternschnuppen von Dr. A. Beer.
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Nista prirodnije no da se Zapitamo kako stoji sa brojem meteorskih
pojava u po;edlmm mesecima. Jos 1823 godine je Brandes (koji se meteorima
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Slika 5

bavio kao student 1798 godine)
skrenuo paznju stru¢njaka na ¢&i-
njenicu, da je broj meteorskih
pojava veci u jesen nego u pro-
lece. Ovim godiSnjim promena-
ma meteorskih pojava bavio se
i italijanski astronom Schiapa-
relli (1835—1910), Cije éemo re-
zultate pretstaviti ovde graficki
na sl. 5. Na apscisi su naneseni
svi meseci u godini, a na ordi-
natama srednji brojevi meteor-
skih pojava u toku jednog Casa
svakog meseca, uzimajuci za

broj meteora istu jedinicu kao i na gornjem grafiku (4 mm). Sa slike se
vidi da je prva polovina godine po broju meteorskih pojava znatno siro-
masnija, a u drugoj polovini su prva tri bogatija od druga tri meseca.

Brandes je isto tako
skrenuo paznju strucnjaka
jo§ na jednu Cinjenicu, naime
da broj meteorskih pojavana
raznim stranama horizonta
nije podjednak — kako bito
¢ovek u prvi mah bio sklon
da poveruje. 1z 1000 posma-
tranja meteorskih pojava,
Coulvier-Gravier je 0 ovome
dobio sledece podatke, gra-
ficki pretstavljene na sl. 6. Pu-
nije izvucene linije pretstav-
liaju na sluci cCetiri osnovna
pravca horizonta, a tanje i
tackaste linije pretstavljaju
podelu izmedu osnovnih pra-
vaca horizonta. Duz svake od
ovih linija naneseni su brojevi
meteorskih pojava, uzimajuci

SEVEK

ISTOK

JuG

Slika 6

za jedinicu 0,32 mm. Sa ovog grafika vidimo odmah, da se u pravcima
sever i jug javlja otprilike podjednak broj meteora, dok se u pravcu
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istoka javija triput veci broj meteora, nego sto se moze videti prema
zapadu.

To su, eto, Cinjenice i rezultati do kojih se doslo sredivanjem i
nau¢nim ispitivanjem podataka prikupljenih dugogodiSnjim posmatranjem
meteorskih pojava.

Tumacdenje posmatranih &injenica. — U svoje vreme su bas ove
dnevne i godiSnje promene sluZile nauc¢nicima kao glavna podloga za
hipotezu da pojave meteora moraju imati neke veze sa Zemljinom atmo-
sferom. A mi ¢emo odmah videti kako se te iste promene, zajedno sa
ostalim pojedinostima, danas objasnjavaju shvatanjem meteora kao pojava
kosmiCkog porekla.

Po danasnjoj teoriji, meteori su siina tela koja se, kao i velike
planete, planetoidi i komete, krefu u prostoru pod preteznim uticajem
Sunca. Njihova pojava za nas je ustvari susret meteora sa Zemljom na
njenom putu oko Sunca. Usvajaju¢i ovu pretpostavku o meteorskim po-
javama, videcemo da sve napred pobrojane CcCinjenice slede kao nuZna
njena posledica.

Rasmotrimo zato sve okolnosti pod kojima se dogadaju ovi susreti
Zemlje i pojedinih meteora. Zemlja se krece, kao Sto znamo, oko Sunca

I N
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Ponod

Slika 7

opisujuci skoro pravilnu kruznu liniju za godinu dana. Pretstavimo, dakle,
na ovoj slici (v. sl. 7) sa Z poloZaj Zemilje na njenom putu u izvesnom
trenutku; sa S oznaé¢imo pravac u kome se nalazi Sunce, koje svojim
zracima obasjava polovinu Zemljine lopte, okrenutu u pravcu Sunca. Me-
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hanika nas ucli, da je pravac Zemiljina kretanja pretstavljen u svakom
trenutku tangentom povudenom na njenu putanju u tacki u kojoj se ona
tada nalazi. Na slici ¢e taj pravac biti pretstavljen tangentom ZA. U tome
bi pravcu Zemlja nastavila da se krece, kad bi, u trenutku kad se ona
nade u tacki Z, odjednom prestala da dejstvuje na nju Sunceva privlacna sila.
ProduZimo u mislima ovu tangentu, i to u pravcu Zemljina kretanija,
do preseka sa prividnim nebeskim svodom; dobi¢emo tacku koja se zove
Zemljin apeks. Suprotno od apeksa, u pravcu ZA,, nalazi se antapeks.
Kako se Zemlja kreée oko Sunca, dakle stalno menja svoj polozaj,
jasno je da ¢e se menjati i pravac tangente, te prema tome i poloZaj apeksa
na prividnom nebeskom svodu. Zemljina putanja lezi, kao Sto znamo, u
iednoj ravni, u kojoj se nalazi i Sunce — u ravni ekliptike. — Prema tome
¢e se i sve tangente na njenu putanju nalaziti u istoj ravni. Dakle, i Zem-
ljin apeks na prividnom nebeskom svodu mora se nalaziti u svakom tre-
nutku negde na ekliptici. Drugim refima, promene u poloZajima apeksa
na prividnom nebeskom svodu sledovace u svemu i odgovarace prome-
nama Zemljinih poloZaja na njenoj putanii.
Napred smo videli da pravac ka Suncu deli Zemlju na dve polo-
vine: obasjanu, okrenutu prema Suncu, i mracnu polovinu okrenufu u
suprotnom pravcu (na slici 7 iscrtana). Isio tako moZzemo prema apeksu
podeliti Zemlju na dve polovine (na slici odvojene debljom linijom): jednu
okrenutu u pravcu apeksa, pravcu i kome se Zemlja krece, koju cdemo
nazvati prednja strana Zemlje, i drugu polovinu okrenutu u pravcu iz koga
dolazi Zemlja, ili ka antapeksu, koju cemo zvati zadnja strana Zemilje.
Da vidimo sada poloZaj apeksa u odnosu prema Suncu. Pretposta-
vimo za trenutak da je Zemljina godiSnja putanja oko Sunca pravilna kruzna
linija. Geometrija nas uci, da je tada pravac tangente ma u kojoj tacki te
putanje okomit prema pravcu ka Suncu, koje se nalazi u sredisStu (fj. ¢ini
ugao od 90°, Da bismec sa Zemlje mogli odluciti, koji je od dva pravca
tangente upravljen ka apeksu, valja imati u vidu da Zemlja oko Sunca
opisuje svoju putanju u smeru suprotnom od prividnog dnevnog obrtanja
nebeskog svoda. U Astronomiji se ovaj smer zove direkini smer. Znaci,
dakle, u odnosu na Sunce pravac ka apeksu nalazi se stalno za 90° zapadno.
Zbog dnevnog obrtanja Zemlje, za svakog posmatraca u toku svakou
dana ce apreks, kao i Sunce, izlaziti na istoku i zalaziti za horizont na
zapadu. Prema tome, prednja strana Zemljina zove ona sfrana koja ima
nad horizontom apeks, a zadnja ona koja nad horizontom ima antapeks.
Na slici 7 Zemljina putanja pretstavljena je u ravni slike. Smatrajmo
za trenutak da i Zemljin ekvator lezi u istoj ravni. Zemljin severni pol
ée se projicirati u taCku Z; a ekvator Ce biti pretstavljen krugom PV P /.
Obrtanje oko ose proizvodilo bi u ovom slucajiu na Zemlji smenjivanje
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dand 1 nodi jednakih trajanja. Osim toga, u toku cele godine, na istom
mestu i u isti ¢as padao bi na Zemljinu povrsinu isti broj Suncevih zrakova.
Dakle, i raspored toplote u toku godine na tom mestu kao i na celoj
Zemlji, bio bi uvek isti: nestalo bi, dakle, i razlika izmedu godisnjih doba.

Isto tako, tada bi se svako mesto na Zemljinoj povréini nalazilo od
podne do ponoci na zadnjoj, a od ponoéi do podne na prednjoj strani. Zemljin
apeks bi izlazio nad horizont tano u pono¢, dostizao svoj najvisi polozaj
nad horizontom (kulminirac) u 6 casova izjutra i zalazio pod horizont
tacno u podne.

Medutim Zemljin ekvator se ne nalazi. kao §to znamo, u ravni njene
putanje, nego sa ovom zaklapa ugao 23° 27°. Otuda i nastupaju promene
u Casovima Suncevih izlaza i zalaza, kao i promene u godisnjim dobima
na Zemlji. A Sto je za nas ovde jo§ vaznije, to je, da iste ove promene,
kako u pogledu casova izlaza i zalaza, tako i godisnjih doba, pokazuje
i apeks. | mora ih pokazivati, jer je to jedna tacka u ravni ekliptike koja se
stalno nalazi za 90° zapadno od pravca Zemlja — Sunce.

Da ovo bolje razumemo, pomozimo se svikom 8. Na levoj slici a)

~F
S

Slika 8.

pretstavijeno je stvarno kretanje Zemlje & oko Zunca (. PolozZaji P, L, §
i Z oznacavaju poloZaje Zemlje pocecima proleca, leta, jeseni, odnosno
zime. Strelicama PA, LA, JA i ZA obeleieni su pravci u kojima se nalazi
apeks A za polozaje P, L, J, odnosno Z. Ovo je slika stvarna toka Zem-
Jjina kretanja. Desna slika b) prikazuje ovo kretanje kako se sa Zemlje
vidi, ili prividni njegov tok.

Pocetkom proleca na levoj slici vidi se Sunce sa Zemlje u pravcu P;
znaci, ako Zemlju zamislimo da je nepomicna, a da se krede Sunce, (slucaj
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na slici b), njegov poloZaj pocetkom proleca odgovarace tacki p. Na isti
nacin dobice se i poloZaji Sunca u pocetku leta, jeseni i zime. Razlika
izmedu prividnog i pravog toka kretanja je, dakle, samo u polozaju, koji
ie za 180° pomeren, ali smer kretanja u oba slucaja ostaje isti.

Pravac apeksa je vezan za Zemlju i neCe se menjati na slici b), pa
¢e pravac PA leve slike biti pretstavljen sa pravcem &z desne slike. Na
isti nacdin su povuleni i ostali pravci apeksa slike b) paralelno sa prav-
cima slike a). Vidimo ovo: kada se Sunce nalazi u p, tji. u tacki proletnje
ravnodnevice, pravac ka apeksu je upravljen ka z, tacki zimskog solsti-
cija. Drugim recima, kada u pogledu na Sunce pocinje prolece, tada ce u
pogledu na apeks pocinjati zima. Isto tako u leto, kada je Sunce u /
Zemljin apeks ce biti u p: u leto ¢emo imati apeksovo prolece, itd,
Vidimo, dakle, da apeksova godiSnja doba zaostaju iza Suncevih za tri
meseca ili, ako hocdemo, za jedno godisnje doba.

Znajuci ove Cinjenice mogu se vrlo jednostavno dobiti ¢asovi izlaza
i zalaza apeksa, ako se znaju izlazi i zalazi Sunca. Kako se apeks na
ekliptici nalazi onde gde je Sunce bilo pre tri meseca, to e se i njegovi
izlazi ponasati kao Suncevi izlazi pre tri meseca. Treba samo od Suncevih
izlaza ili zalaza odbiti 6", jer se apeks stalno nalazi za 90° = 6h zapadno .
od Sunca, te ¢e za toliko ranije izlaziti, odnosno ranije zalaziti. Ako na
ovaj nacin izracunamo izlaze i zalaze apeksa za Beograd, dobi¢emo da u
pocetku proleca izlazi oko 1M 15™ (izjutra), a zalazi oko 10 asova; u po-
éelku jeseni izlazi oko 22 (10 Easova uvece), a zalazi oko 13"30™, Tako ce u
poCetku jeseni apeks ostati najduze nad horizontom (15,5 casova), i do-
stizati najvedu visinu, — kao Sto i Sunce tri meseca ranije, u pocetku
leta, dostiZze najvecu visinu nad horizontom i prouzrokuje najduzi dan.

Sva ova rasmatranja vazila su za sluCaj da se Zemlja krece oko
Sunca po krugu. Ali ona se k-=Ce po elipsi u cijoj je jednoj ZiZi Sunce
Da vidimo, da li ovo elipticno kre-
tanje ima nekog i kakvog uticaja na
ugao koji zatvara pravac prema apeksu
sa pravcem Zemlja— Sunce, za koj
smo kod pretpostavke o kruznom kre-
tanju imali da je jednak 90°.

Zamislimo da na slici 9 elipsa
pretstavlja Zemljinu putanju, a tacka
S Sunce u Zizi. Povucimo tangente u
taCkama Z;, Z,, Z3, Z; 1 Z5 kroz koje
Zemlja prode u toku svog jednogodisnjeg Kkretanja. Sa slike je ofevidno
da u tackama Z; i Z; pravac prema apeksu zatvara sa pravcem Zemlja—
Sunce ugao od 90° Idudi od Z, ka Z, ovaj je ugao veéi od 909, iraste do

Slika 9
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poloZaja Z3; zatim opada do Z,, gue postaje jednak 90°. lduéi od Z; do Z,
on je staino manji od 90, opada do polozZaja Z;, gde dostiZe svoju najmanju
vrednost, a zatim opet raste do Z; gde je 90°. U Z; je dakle otstupanje
preko 9, a u Z; ispod 90% a po vrednosti su ova otstupanja medu sobom
jednaka. MoZemo izracunati i koliko je otstupanje u Z;. Smatracemo kao
poznato da je duZina OS=a.e, a Z;S=a, gde je a velika poluosa elipse,
a ¢ njena ekscentri¢nost. Ugao ¢ se dobiva tada iz jednacine

JE i
Cos ¢ ‘% —e=0,01674*

Ako potrazimo ovaj ugao, videcemo da je 4-=89 2/, Kao sto se vidi ot-
stupanje iznosi 38'. Prema tome u polozaju Z, ugao koji zatvara pravac
apeksa sa pravcem prema Suncu iznosi §0° 58. ZaokruzZujuéi ovih 58’ na
1%, (=4") mozZemo da kaZzemo da ce apeks u poloZaju Zemlje Z; dostici
svoj najveci poloZaj nad horizontom za 6" 4™ ranije od Sunca. U poloZaju
Z. on ¢e kulminirati 5" 56™ ranije, t.j. uvek samo 4™ (=19 pre ili posle
6 Casova.

Nadena otstupanja kod kulminacije apeksa prate ujedno i otstupanja
apeksovih godisnjih doba, za koje smo malo cas naSli da zaostaju tacno
za jedno godisnje doba iza Sunca. Kako Zemljino dnevno ugaono kretanje
oko Sunca iznosi oko 58, to ce otstupanja u apeksovim godisnjim dobima
biti najviSe jednaka jednom danu. Sledi, dakle, da su dnevna i godiSnja ot-
stupanja zbog elipticnog kretanja Zemlje foliko mala, da se o njima, kod
ovih izucavanja meteorskih pojava i ne mozZe voditi raCuna. Posmatranja
dnevnih meteorskih pojava ne mogu nam istaci, ma ona bila i najpaZlijiviia,
onu promenu od 4™ u Kulminacijama apeksa; kao sto ni najpazljivija po-
smatranja godiSnjih promena ne mogu pokazati zaostajanja ili napredovanja
apeksovih godisnjih doba za 1 dan. Prema tome sasvim je opravdano bilo
Sto smo u pocetku ovih izlaganja pretpostavili da se Zemlja krece po krugu
u Cijem s€ centru nalazi Sunce.

Da bismo imali jo$ jasniju sliku o meteorskim pojavama posluZicemo
se jednim lepim uporedenjem, koje je u svoje vreme dao francuski astro-
nom Delaunay (1816—1872)**

Zamislimo tri voza na tri paralelna koloseka. 1 uzmimo da se mi
nalazimo u vozu na srednjem koloseku. Nas voz stoji, a vozovi s desne i
leve strane kredu se istim brzinama, recimo od 16 m. u sekundi, ali u
suprotnim smerovima. DuZina jednog vagona neka je 16 m.; dakle tolika da
za 1% prode pored nas po jedan vagon s leve i po jedan s desne strane.

* Vidi G,N.N. za 1935 godinu str. 107,
# Annuaire pour I'an 1870 (Bureau des Longitudes: Notice sur la constitution de
I’Univers. II Meteores, étoiles filantes, par Delaunay, str. 505.

CofMIukaK HAmer Heda 15
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Za odredeno vreme mi ¢emo izbrojati podjednak broj vagona i s leva
i s desna.

Pretpostavimo sada da se i naS voz krece, u smeru levog voza, ali
dvaput manjom brzinom od brzine boénih vozova. Kako mi sad prelazimo
po 8 m, u sek., to ¢e levi voz promicati pored naseg brzinom od 16 — 8§,
ti. svega 8 m. u sek. Zbog toga ¢e jedan vagon, Cija je duzina 16 m., pro-
laziti pored nas za 2%, mesto za 15, kao Sto je malocas bilo.

Isto tako c¢e se od trenutka naseg kretanja menjati broj promaklih
vagona kod voza sa desne strane. Kako se mi kre¢emo u suprotnom pravcu
od njih, to ¢e brzina promicanja vagona sa desna biti u ovom slucaju jed-
naka zbiru brzine desnog voza od 16 m.,i naSe brzine od 8 m. u sekundi.
Vagoni sa desna promicace pored nas brzinom od 24 m., ili po 1,5 vagon
za 15, Za 28 izbrojacemo, dakle, s desne po tri, a sa leve strane po jedan
vagon. lako u prvobitnom kretanju bolnih vozova nikakva promena niie
nastupila, za nas posmatrace je u njihovom kretanju nastupila razlika od
onoZ trenutka, kada smo se mi poceli kretati, Ta razlika se pokazuie u
tome, Sto pored nas promice veci broj vagona onog voza koji se krece u
smeru suprotnom od naseg.

Kad bi se nas§ voz kretao brzinom od 16 m. u sek., dakle istom kao
i bocni vozovi, onda bismo na levoj strani videli stalno isti vagon za sve
vreme kretanja. Sa desne sfrane pak, vagoni bi promicali pored nas brzinom
od 32 m., Sto znaci, da bismo za 1% videli dva vagona: dvaput viSe nego
u stanju naseg mirovanija. ‘

Sli¢no nesto imamo i kod meteora. Zamislimo da se sa svih strana
meteori krecu jednakim brzinama prema Zemlji. Kad bi Zemlja mirovala,
ma na koju se stranu okrenuli, uvek cemo videti isti broj meteora pri
nfihovom ulasku u Zemljinu atmosferu. No kako se Zemlja krece, u pravcu
apeksa, to ¢emo, prema nasem gornjem primeru, morati videti veci broj
meteora koji dolaze iz pravca apeksa, nego iz pravca antapeksa. Ista je
pojava i u svima ostalim pravcima koji se nalaze izmedu ova dva glavna
smera: videce se sve veci broj meteora ukoliko se pravci iz kojih dolaze
viSe pribijaju apeksu, a sve manji u koliko se viSe pribijaju antapeksu.
Zbog Zemljina kretanja apeks postaje dakle najbogatiji, a antapeks naj-
siromasniji meteorski izvor.

Znamo medutim da se apeks u toku dana krece kao i sva nebeska
tela, pojavljujuci se na isto¢noj, a zalaze¢i na zapadnoj strani. U ovom
dnevnom kretanju penje se on od Casa izlaza na sve vedu i vecu visinu
nad horizontom, do kulminacije na polovni svog vidljivog luka. Odatle se
pocinje spustati prema zapadnoj strani. Na najviSem poloZaju u toku dana,
ti. kada kulminira, apeks je ujedno i najbliZi posmatradevu zenitu. I kako
sit uslovi-vidljivosti meteora najpovoljniji u pravcu zenita, a sve nepovoli-
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niji $to su bliZe pri horizontu, to ¢e se za vreme kulminacije apeksa videti
najve¢i broj meteora. lz ranije znamo opet da apeks kulminira oko Sest
casova izjutra, dakle u doba u koje smo nasli da pada i najveci broj me-
teorskih pojava, kao Sto pokazuje slika 4. Naprotiv, uvele kulminira
antapeks, najslabiji meteorski izvor, pa je zbog toga i broj vecernjih me-
teora najmanji. Izmedu ova dva krajnja trenutka, broj meteora se poveéava
ukoliko smo bliZe jutru, tj. ukoliko se apeks bude vise dizao nad hori-
zontom. Tako se, dakle, objaSnjavaju dnevne promene me.eorskih pojava
— i to pretpostavkom da su meteori vanzemaljska, kosmicka tela. — Istom
pretpostavkom objasnjavaju se i godi$nje promene u broju meteorskih pojava

Ocevidno je da utoliko jaCe i u vecoj koli€ini osecamo dejstvo Sun-
Cevih zrakova, ukoliko ono duZe probavi nad horizontom i dostiZze vedlu
visinu. Za severne geografske Sirine koli¢ina primljenih Suncevih zrakova
veca je u polugodiStu od 21 marta do 23 septembra, nego od 23 sepiembra
do 21 marta. Prenesimo ulogu Sunca, kao najbogatijeg izvora svetlosti i
toplote, na apeks kao najbogatiji izvor meteorskih pojava. | postace jasno
da ¢e broj meteora biti veli u polugodistu za vreme koga apeks probavlja
duZe i dostiZze vecu visinu nad horizontom: za trajanja apeksova proleca i
leta, nego za vreme njegove jeseni i zime.

Napred smo videli da apeksovo prolece i leto zaostaju za Suncevim
po tri meseca. Prema tome c¢e broj meteora biti veci u polugodistu od 22
juna, do 22 decembra, nego od 22 decembra do 22 juna. Koncem leta i
pocetkom jeseni apeks dostiZe najvece visine nad horizontom, dolazi naj-
blize posmatracevu zenitu, te je i broj meteora u toku jednog asa u ovo
doba najveci. Iz tog je razloga, dakle, broj meteora veci u drugoj polo-
vini godine. To je i uzrok i objasnjenje promena pretstavljenih na slici 5.

Slededi isti tok misli razumedemo odmah i azimutalne promene u
pravcima meteorskih pojavljivanja. Kako kod nas apeks probavi nad hori-
zontom najduZe na juinoj strani, kao i Sunce, prircdno bi bilo da se na
toj strani pojavljuje i najveci broj meteora. No videli smo da apeks
izlazi oko pono¢i, a u Juini pravac stiZe izjutra, kada, zbog Sunceva
“izlaza, meteori vec postaju nevidljivi. Pa kako je apeks za vreme nodi naj-
duZe nad horizontom na istonoj strani, i broj meteorskih pojava je naj-
vedi na istoku. — Iz ovoga vidimo, da zapaZene {injenice kod meteorskih
pojava ne samo da nisu smetnja kosmickoj teoriji njihova porekla, nego,
naprotiv, javljajudi se kao posledica ove teorije, postaju njen osnov i jedan
novi dokaz.

Na isti nacin moZe se objasniti jo§ jedna od uoenih injenica. Pri-
meceno je, naime, da se jutarnji meteori krecu prividno brie od vederniih.
Poci ¢emo opet od pretpostavke da se meteori kre¢u u svima pravcima
podjednako i jednakim brzinama. Kad bi Zemlja bila nepokretna u prostoru,

15*
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nama bi sa svih strana dolazio stalno isti broj meteora i sa istim brzinama.
Kako se Zemlja krece, ona cCe sretati veci broj meteora iz pravca kome
se krece. Njihova relativna brzina, tj. brzina koju meri posmatrac sa
Zemlje. bice kod ovih veca od brzine koju ¢e merili kod meteora koji su-
stizu Zemlju, iz pravca iz koga Zemlja dolazi. Prema tome, meteori koji
nam dolaze iz pravca apeksa imace vecu brzinu od meteora koji nam do-
laze iz antapeksa. Znamo da se prvi pojavijuju izjutra, drugi uveCe. Prema
tome jutarnji meteori moraju pokazivati vecu brzinu u nasSoj atmosferi
od velernjih, — kao sto i posmatranja svedoce.

U ovim pojavama nalazimo ujedno i dokaz o Zemljinom kretanju
kroz prostor. Jer, kad bi Zemlja mirovala, broj jutarnjih bio bi jednak broju
veCernjih meteora. Takode i njihove brzine bile bi medu sobom jednake.
Kako je broj jutarnjih meteora vedi, i njihovo kretanje brze, iz teorije o
njihovom kosmickom poreklu sledi kao zakljucak, da se Zemlija krece u
prostoru.

Posto smo se ovako uverili da se Zemlja krecde, da vidimo moze li
se pomocu meteora zakljuciti kako se i kuda ona krece. Pomozimo se
slikom 10. Pretpostavimo, kao sto se do Kopernika (1473 -1543) mislilo,

Slika 10

da s& Sunce krece oko Zemlje opisuju¢i kruznu putanju za jednu godinu,
Neka se Sunce nalazi u P, a Zemljin apeks, koji je za 90° zapadno od
Sunca, u Z. Tacke oko Zemlje neka pretstavljaju meteore koji se krecu sa
svih strana jednakim brzinama prema Zemlji. Uzmimo sada da se Zemlja
krece pravolinijski; Zemljin apeks ostaje stalno u Z. U tom sluéaju bi na-
stupilo ovo. Kad je Sunce u P (prolece), prema napred reCenom, najveci
broj meteorskih pojava nastupio bi u trenutku kulminacije apeksa, tj. 6B
pre kulminacije Sunca. Posle fri meseca, kada Sunce usled svoga geoceun-
tricnog kretanja stigne u tacku L (leto), kako je pravac apeksa ostao isti,
razlika u kulminacijama apeksa i Sunca bi¢e 12 mesto 6% Drugim redima
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broj meteora bice najveéi oko ponodci, mesto izjutra. Nakon Sest meseci
kulminacije apeksa nastupace 18" ranije od kulminacija Sunca, koje se sad
nalazi u J. Najveci broj meteora pojavio bi se, dakle, uvece. Kada Sunce
stigne u tacku Z (zima), kulminacije Sunca padaée istovremeno sa kulmi-
nacijama apeksa; najveci broj meteorskih pojava javljace se u podne.

Vidi se, dakle, ovo: Kad bi se Zemlja kretala pravolinijski kroz
prostor, a Sunce kruZilo oko Zemlje, tada bi se i ¢as najveeg broja me-
teorskih pojava menjao sa godisSnjim dobima. Posmatranja medutim drugo
pokazuju: da broj meteorskih pojava dostiZe stalno svoj maksimum izjutra,
oko 6 ¢asova pre Sunfeve kulminacije. Prema tome, Zemlja se mora i
kroz prostor kretati tako, da se pravac tog kretanja nalazi u svakom tre-
nutku priblizno na 90° zapadno od Sunca. A ovo je jedino tako mogude,
ako se Zemlja krece pribliZno po kruznoj putanji u cCijem je srediSiu
Sunce. Doista, dakle, mogu meteorske pojave posluZiti kao jo§ jedan
oCigledan dokaz u prilog Kopernikova heliocentricnog sistema.

ZasSio se meteori usijavaju?

MoZemo odmah reci da za ovo pitanje ni do danas nije jo§ naden
zadovoljavajuci odgovor. Nemacki fizicar Chladni (1756—1827) pripisivao
je postanak meteorskog sjaja mehaniCkom uzroku trenja, koje se stvara
za vreme dok meteor prolazi kroz Zemljinu atmosferu. Otpor vazduha na
koji meteor pri tom nailazi naglo smanjuje njegovu brzinu: nastupa, dakle,
naglo opadanje kineticke energije, koja prelazi u toplotu. Meteor se zagreva
i — usijava: postaje vidljiv. Pri tome se sitniji deli¢i meteora otkidaju
stvarajuéi za njim sjajni trag, ili rep meteora, koji se posle izvesnog
vremena gasi.

U jednoj raspravil) od 1885 francuski geolog i mineralog Daubrée
(1814—1896) objasnjava pitanje postanka sjaja na ovaj nacin. Kako brzina
meteora kroz prostor iznosi oko 30—40 km. u sekundi, u Zemljinoj atmo-
sferi ona moze iznositi oko 20 -60 km. Ulazeéi u atmosferu sa ovolikom
brzinom, meteor komprimira vazduSni stub na koji nailazi u pravcu svog
kretanja, i time povecdava toplotu toga stuba do vrio visoke temperature,
Pa kako se meteor nalazi u usijanoj sredini, i sam se usijava; $ta viSe, ako
je manjih dimenzija, on se i isparava, a ako je velih dimenzija samo
zagreva, i to po povrsini, jer se ne zadrZava dovoljno u atmosferi. Prema
tome, sjaj meteora bi dolazio u prvom redu od usijanog vazduSnog stuba,
pa tek posredno od usijanog meteora. Sli¢no su objaSnjavali postanak
meteorova sjaja i Benzenberg jos 1811 i, kasnije, Regnault 1854 godine.

1) Les météorites et la constitution du globe terrestre.
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Od ovih se ne razlikuju mnogo ni glediSta koja danas zastupaju
J. Mascart i Ch. Fabry.l) U pitanju porekla meteorskog sjaja J. Mascart
je pristalica prve teze — mehanickog trenja; i smatra da se meteor pod
ovim dejstvom moZe zagrejati i do temperature od 75.000° C. Ali Ch. Fabry
se s pravom pita, da li je moguée da se neko ¢vrsto telo ne ispari na
tako visokoj temperaturi, kada je poznato da se ve¢ iznad 3.000° C ispa-
ravaju sva Zemaljska tela.

Rep meteora bi po prvoj tezi trebao da bude sastavljen iz évrstih,
usijanih deliCa meteorske mase, koji posle gaSenja padaju na Zemlju u
obliku meteorske prasine. Fabry dokazuje medutim, raCunskim putem, da
je ovako objasnjenje nemoguce. Kad bi se pretpostavilo da se pri tome
otkidaju od meteora deli¢i od po 2 mm. u precniku, recimo sa kolicinom
toplote od po 1 kalorije, te bi se Cestice ve¢ posle 05,9 toliko ohladile, da
bi postajale nevidljive za posmatraca sa Zemlje. Sta vise, kad bi se uzele
i najvece moguce temperature, dobilo bi se da meteorski trag ni u tom
slucaju ne bi mogao biti vidljiv duZe od 9 sekunada. A ovo ne odgovara
posmatranjima, jer se zna za slucajeve gde je trag meteora ostajao vidljiv
i po nekoliko minuta.

Uiz to prva teza ima joS jedan vazan nedostatak: ne podudara se sa
podacima meteorskih spektara. Ne moramo narodito naglasavati na kakve
sve teSkoce mora da nailaze astronomi, kad treba da dobiju spektroskopski
snimak meteora. Ne samo §to pojava obi¢no ne ftraje viSe od nekoliko
{renutaka, nego se ne zna ni pravac u kome e, ni Cas kada c¢e nastupiti.
Ipak se u nekoliko saluCajeva uspelo da se dobiju spektri meteora, iz-
laZuci spektrograf stalno na istu stranu neba. Prvi put je 1897 godine uspeo
ameriCki astronom Pickering da dobije jedan ovakav spektar. U njemu je
odmah prepoznao vodonik. Kasnije dobiveni spektri pokazivali su karakte-
risticne linije: kalciuma, kaliuma, heliuma, titana, Zeljeza, i dusika. Svi ovi
spektri, bez izuzetka, pokazivali su sjajne pruge na crnom polju; a to su,
kao S$to znamo, spektri usijanih gasova, jer su spektri usijanih cvrstih ili
teCnih tela neprekidni. Prema tome, ne moze biti ni govora o usijanim
¢vrstim telima kao jedinim uzrocima meteorskog sjaja, — kako bi to sle-
dovalo iz prve teze.

Vec i prisustvo vodonika i dusika u spektrima meteora ukazuje na
vezu Sjaja sa sastavnim elementima Zemljine atmosfere. Isto tako bi bilo
od vaznosti da se dobije spektar i meteorskog traga. No zasad jo§ nemamo
dovoljno osetljivih spektroskopskih instrumenata, koji bi bili u stanju da
snime i ovako blede i kratkotrajne nebeske pojave.

Ako se, medutim, pretpostavi — po drugoj tezi — da zagrevanje i sjaj
vazduSnog stuba u pravcu meteorova kretanja dolazi od sudara vazdusnih

1) Comptes Rendus, t. 198, N: 6, (5 février 1934).
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Cestica zbijenih ogromnom brzinom, i tada se nailazi na izvesne potes-
koce. Iz fizike je poznato da je toplota posledica treperenja molekula
i njihovih medusobnih sudara. Ukoliko su pri tome brzine Kkretanja mole-
kula u gasovitom telu vece, utoliko ¢e sudari biti jai, pa prema tome
i temperatura visa. Na visinama od 100 km. iznad Zemljine povrSine, dakle
na visinama gde meteor pocinje da se usijava, slobodno kretanje vazduSnih
Cestica ne premasa brzinu od 1 m. u sekundi (podatak Fabry-a). Pri ulazu
meteora u ove slojeve Zemljine atmosfere udareni molekuli dobivaju tre-
nutno brzine do oko 50 km. u sekundi. Sa ovako ogromnim brzinama
sudaraju se ovi molekuli sa susednima, izazivaju¢i na taj nacin naglo po-
viSavanje temperature vazdusnog stuba kroz koji prolazi meteor. A da
bi Cestice nekog gasovitog tela usied zagrevanja dostigle brzinu od S0 km.
u sekundi, potrebno bi bilo da se zagreju do temperature od viSe miliona
stepeni. Obratno, sudari molekula koji nastupaju pod ovako velikim brzi-
nama, izazivali bi temperature o kojima nikako ne mozZe biti ni govora
kod meteorskih pojava. No ipak ovo nepodudaranje izmedu onoga Sto se
ocekivalo i onoga Sto se posmatra nije tako teSka zamerka ovom objas-
njenju. Treba, naime, imati u vidu, da je na visinama od 100 km. vazduh
neobicno redak, dakle manji je i broj sudara u istoj zapremini nego
Sto bi bio slu¢aj na Zemljinoj povrsini, gde hemicari i fizicari izvode
svoje oglede. :

Pored izloZenih postoje i druge teze, koje se od ovih manje ili vise
razlikuju. Tako neki misle da zagrevanje meteora izaziva oslobadanje
u njemu sadrzanih gasovitih Cestica koje se usijavaju. Drugi smatraju da
zagrevanje meteora dolazi usled bombardovanja elektrona.

Jedno je samo nesumnjivo i oCevidno posle svega S§to je izloZeno,
a to je da se ni danas jo§ ne moZe pouzdano rec¢i o tome, kako se me-
teori usijavaju. Tacno je samo to da svetlost meteora dolazi uglavnom od
usijanih gasova, a ne od usijanog tecnog, ili cvrstog tela.

Dodajmo na kraju jos, da je visoka temperatura koju dostiZze meteor
pri svome prolazu kroz Zemljinu atmosferu glavni uzrok, da nam oni ne
dospevaju na Zemlju onako Cesto kako bi se desavalo da nema omofaca
Zemljine atmosfere. Velika vecina meteora nade ovde svoj kraj, ispara-
vajuci se, ili razbijajuci se u sitnu prasinu koja pada na Zemljino tle. Po
proceni H. von Kliibera, od ovakvih meteora povecava se Zemljina masa
godisnje za nekih 100.000 tona! Veliki broj meteora samo prode kroz
atmosferu, nastavljajuéi svoj put kroz prostor, a najmanji je broj onih koji
dospevaju na Zemljinu povrSinu. Ovakvi meteori su mahom veéih dimenzija
od prosecnih, i njihove su pojave mnogo jaceg sjaja; to su bolidi. Oni
su-nam potvrdili da su vasionska tela iste prirode kao i nasa Zemlja.
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Upuisiva za posmailrace meteorskih pojava

Meteorske pojave su toliko mnogobrojne, raznolike, a uz to i ne-
oCekivane, da bi za izuCavanje njihove prirode bili posve nedovolini po-
daci koje mogu prikupiti samo astronomgki strucnjaci. U meteorima imamo
jednu od onih oblasti u kojoj se narocito i oseca potreba i ceni Sto Sira
saradnja svih onih koji se interesuju Astronomijom, koji imaju ljubavi za
nju. Srecna je okolnost $to se za to ne zahteva neko prethodno narocito
struéno obrazovanje; cak nisu potrebni ni instrumenti, koje danas i pored
najbolje volje retko ko moze nabaviti. Sva saradnja na ovom polju svodi
su uglavnom na interes i istrajnost. U stranim, naprednim drzavama po-
stoii ovakva saradnja strucnjaka i ljubitelja Astronomije veé decenijama.
Nece biti prerano da se i kod nas krene u ovom pravcu: da se i ljubite-
liima astronomije omogudi da postanu korisni saradnici na nauci.

Izbor mesta. Opste napomene. Posmatranje broja meteora. — Za
uspeSno posmatranje meteorskih pojava prvi je uslov dobar izbor mesta
posmatranja. Mesto mora biti Sto viSe zaklonjeno od ulicne ili kucne
svetlosti, a treba da ima slobodan Sto veci deo nebeskog svoda.

Pribor za posmatranje zavisi od programa: prema onome Sta se zZeli
posmatrati. Najmanje se trazi ako se posmatra samo broj i izgled sjajia
meteora. Posmatracki pribor svodi se tada na: sto, stolicu, olovku, hartiju
lampu i casovnik. Dobro je ako stolica omogucuje polulezeci stav. Naj-
zgodnije je da hartija bude izlenirana. Za lampu je najbolje uzeti dZepnu
elektricnu lampu, jer se lako i brzo gasi i pali. Elektri¢nu moZe zameniti
1 obi¢na lampa, samo ovu pri posmatranju freba staviti tako, da posmatracu
ne smeta. Casovnik svakako treba da ima sekundnu kazaljku, jer se zahteva
tacnost podatka o vremenu na sekundu. Po sebi se razume, da posmatrac
mora voditi racuna da mu casovnik facno radi.

Vrlo je vazno da se u posmatranju zabeleze i sve pojedinosti o
okolnostima, pod kojima se posmatralo. Stoga u primedbe valja uneti: je
li Mesec bio nad horizontom, ili ne; u prvom slucaju, kolika je starost
Meseleve mene; stepen oblacnosti: zatim uslove vidljivosti s obzirom na
osvetljenost okoline itd. Jer, sve ovo utie na broj vidljivih meteorskih
poiava, te se mora uzefi u racun. Po sebi se razume, a ubrzo ce se svaki
posmatra moci i sam uverifi, da se pri punoj mesecini ne vide zvezde
cetvrte, a u MeseCevoj blizini ¢ak ni trede prividne veliCine. Meteorske
pojave smatraju se kao dosta jake ako dostizu sjaj druge prividne veliCine.
Prema tome se oko usStapa vide samo najsjajniji meteori.

Podaci o MeseCevoj starosti dati su u G. N. N. u mesecnim Mese-
cevim efemeridama. Stanje oblaénosti najbolje je obelezavati brojevima od 0
do 5. Nula oznacava potpunu vedrinu, a pet znai da je nebo potpuno



233

naoblaeno. Delove izmedu njih ocenjuje posmatral prema povrSini na-
oblaCenosti: sa 1 oznaliti ako je petina naobladena, a ostali deo neba
vedar; sa 2 ako je dve petine neba naobladeno, itd.

Od osobitog je znaCaja podatak koji je deo neba posmatran, i treba
ga redovno davati. Kad se motri samo broj meteora koji se pojave, moZe
se uzeti, recimo, cela strana neba ispred posmatraca. Ali kod posmatranja
i drugih pojedinosti pojava, umesnije je ograniciti se, recimo, na jednu
Cetvrtinu (ili i manje) vidliive nebeske sfere." Na primer severoistok, —
jugoistok, — 1 to treba onda u svesci naznaciti.

U redovnim prilikama penje se broj meteora u toku jednog Casa
najviSe do 10. Dakle, posmatral ima vremena da zabeleZi i ove podatke,
jer su takode veoma korisni: o prividnoj brzini meteora, o prividnoj veli-
¢ini, kao i boju meteora. Prividnu brzinu meteora treba ocenjivati sa: mala,
srednja, velika, i vrlo velika. Najumesnije je uvesti mesto recCi brojeve: 1,
2, 3, 4. Prividna veli¢ina se procenjuje prema veli¢inama poznatih zvezda.
Ovde ¢emo navesti zaokruZene prividne veli¢ine samo malog broja nebeskih
tela, a za podrobnije upoznavanje upucuju se ¢itaoci na G. N. N. za 1933 go-
dinu i na zvezdane atlase.l)

Naziv ne- Oznaka u Priv.] Naziv ne- Oznaka u ' Prlv
beskog tela sazveZdu vel. | beskog tela sazveZdu l ve
| . | J
Pun Mesec - —12 §} Spica a Virginis | 1
Prva i posl. Pollux B Geminorum| 1
cetvrt. — 9| Castor | a Geminorum! 2
Vel. planete VdG N I‘\JJ (po-| Polaris « Ursae min.| 2
. acio V. pl. )1 ~_ _| Dubhe | @ Ursae maj. 2
Sirius o Canis maj. | —1,5 Merak 8 Ursae mal.| - 25
Vega o Lyrae O\ Tarazed v Aquilae 3
Capella o Aurigae | 0 - N T 3
! - ©e 5
| Arct_z;r us a BOO.tlS 0 ) <5 ' 5 Ursae mai. 3,5
Altair « Aquilae | 1 = 8 Aquilae 4
Aldebaran « Tauri 1 | © |

Za uspesno odredivanje prividne velicine meteora potrebno je odmah
posle pojave baciti pogled na neku od susednih poznatih zvezda, i tek posle
toga upisati veli¢cinu u posmatracku svesku. PreporuCuje se da se po-

1) Preporucuje se: 3msbapubii atnac, K. II. [Nokporckoro (1923, ua-
nareabcrso 3. U. pxkebGuna, Bepann, I'leTepﬁypl, Mocksa), u kome se
nalaze i specijalne karte za posmatranje meteora.
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smatra¢ blagovremeno upozna sa veliCinama zvezda onog dela neba na
kome radi, sto ¢e mu znatno olaksati ocenu prividne veliine a, ujedno, i
njegovim podacima dati veéu sigurnost.

Pri oceni boje meteora treba se takode sluziti skracemm oznakama,
Uopste je pravilo da se oko Sto manje udaljuje sa posmatranog dela neba,
i da se podaci posmatranja unose $to brZe.

Ako se radi o prolazu Zemlje kroz meteorski potok, kada je broj
pojava metéora veliki, dobro bi bilo da posmatra¢ ima pomagaca kome
diktira posmatrane podatke, kako ne bi uopSte skidao pogled sa nebeskog
svoda. Potrebno je medutim napomenuti da posmatra¢ ne napusta u ovom
sluaju izabrani deo nebeskog svoda, da bi nastavio posmatranja na onoj
strani gde je nastupila pojava meteorskog potoka.

No nastupi li meteorski pljusak, prirodno je da ¢e posmatrac ovoj
pojavi obratiti svu paznju i nju posmatrati, jer su ovo retke pojave. Po
sebi se razume da je kod meteorskih pljuskova nemoguée izbrojati sve
meteore. Zato se procenjivanje njihova broja vrsi na ovaj nadin. Sva se
paznja usredsredi na okolinu radianta roja i broje se $to je moguce tacnije
pojave meteora, recimo u toku svakih 16™. Ovi se brojevi unose u po-
smatracku svesku. Svakih 10M zabeleZi se tano vreme i podvuku upisani
brojevi meteora, koji se tek posle zavr§enog posmatranja sabiraju. Ovako
se postupa za celo vreme trajapja meteorskog pljuska prekidajuci ponekad
brojanje, da bi se zabeleZila opaZanja u pogledu brzine, sjaja i boje me-
teora, Ne treba se nikada oslanjati na to da ce se neke pojave zapamtiti
i kasnije uneti. Jer docnije, pod uticajem drugih meteora, pojave izgledaju
drukcije, pa naknadno uneseni podaci nece odgovarati pravom stanju stvari,

Treba naglasiti da je najbolje da se posmatranja vrSe bez prekida.
svake lepe nodi, najmanje po 1—2 ¢asa. Od narocifog su znacaja posma-
tranja jutarnjih meteora, te bi vrlo korisno bilo da posmatraé u toku
meseca ima bar jednu Cetvrtinu jutarnjih posmatranija.

Sema posmatracke sveske bila bi ova:

| < < i,y
lo | o ,g_gg:_g | & Broj pojava
= — i - .
o | SRISEIERIE4] & 128 za. 1V Primedba
8 |La|l-A|lES|ES| 8 |BRel——
B e o @ |0 od | do |broj

l

J

i

saer |
| |

Kako se odreduje vreme pocetka i svrSetka pojave videCemo niZe.
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Ovakva posmatranja meteorskih pojava mogli bismo nazvati nepot-
puna, ili posmatranja u uZem obimu. Za potpuna posmatranja poirebno
je jo§ da se odrede polozZaji pocetka i svrSetka meteorove pojave na
prividnom nebeskom svodu.

Odredivanje koordinata pocetka i svrSetka meteora. — Pored
napred navedenog pribora ovde nam treba sada i zvezdana karta!). Da bi
posmatraé uopsle mogao naneti na kartu polozaj meteora, neophodno je
potrebno da dobro poznaje sazveida i zvezde. DuZom veZbom postici ce
se takode lako i brzo pronalazenje na karti uocenog mesta na nebeskom
svodu. Druga vrlo vazna stvar pri ovome radu je da posmatrac ima tacnu
pretstavu o trajanju jedne sekunde. Primeceno je da pocetnici ocenjuju obicno
trajanje meteorskog leta na 5-—6 sekunada, dok je ono ustvari vrlo
cesto krace od 1 sekunde, a samo u retkim slucajevima iznosi vise sekunada.

Pri odredivanju poloZaja meteora treba vremenski podatak davati,
ako je ikako moguce, sa tatnoséu od 1%. PoSto posmatra¢ uveiba ove
radnje, moZe pristupiti posmatranju meteorskih pojava koje se vrse na
sledeci nacin.

Posmatranje. Od trenutka pojave meteora, — Cije se mesto na
nebeskom svodu mora uociti i zapamtiti — bez ikakva uzrujavanja pocinje
posmatrac svojim uvezbanim tempom, naglas, brojati sekunde, ili poluse-
kunde (zavisi kako se vezbao). Brojeci neprestano on moZe da odredi fra-
janje meteorova leta i mesto njegova isCezavanja. — Za vreme frajanja
pojave, koju je posmatrac pratio broje¢i sekunde, duznost mu je da pro-
ceni: prividnu veli¢cinu meteorova sjaja, njegovu boju i brzinu, Ako pored
toga uoci joS nesto Sto smatra da treba zabeleziti, i to ce zapamtiti.

UnoSenje posmatranja. Ne prestaju¢i da mirno, svojim uvezbanim
tempom, broji sekunde, posmatra¢ ¢e posle zapamdenih posmatranja
baciti pogled na ¢asovnik — i zapamtiti broj svoje sekunde koju je izgo-
vorio kada je procilano sekunde Casovnika. Sada mu je prva duznost da
procitano stanje ¢asovnika zabelezi: upisujuli prvo sekunde, pa minute, pa
casove. Odbijajuc¢i od upisanog Casa izgovoreni broj sekunada do toga tre-
nutka, dobiva trenutak pocetka meteorove pojave; dodajuc¢i ovom proce-
njeno vreme trajanja pojave, dobiva trenutak meteorova iS¢ezavanja.

Ovim je zavrSen prvi, najteZi i najvazniji deo unosenja posmatranja.
Jer, sve ono ostalo malo uveZbaniji posmatra¢ u stanju je da da dovoljno
tano i verno, ¢ak i potpuno; a ovo se svodi na:

1. — Unosenje poloZaja pocetka i svrSetka pojave na kartu: — svaki
¢e posmatra¢ sam od sebe mesto pojave vezati za dve-tri najblize, naj-

1) Preporuéuju se jo$: Zvezdana karta severnog neba od prof, Dr. V. V. Miskovica
i Zvezdani atlas od C., Hoffmeister-a (Franckhsche Verlagschandlung. Stuttgart).
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sjajnije, njemu poznate zvezde, i ovaj ce poloZaj uneti na kartu. Isto ce
uciniti i za svrsetak. Spajajué¢i ove taCke pravom linijom, i stavljajuci na
sredini linije malu strelicu, kojom e obeleZiti smer meteorova kretanja, -
posmatranje je preneseno na Kartu. Kao Sto e i sami posmatraci uvideti,
najpodesnije je da svaki ovako unesenitrag obelezi jednim brojem: rednim
brojem meteora u posmatrackoj svesci.

2. — MozZe, ako hole, i sve ostale podatke uneti duz ovoga traga:
prividnu veli¢inu, ocenjujudi je brojevima kao Sto je napred naznaceno;
boju sjaja, podatak o brzini (u ciframa) prema ranijem uputstvu, ili kako
bude sam usvojio; kao i druge primedbe koje bude smatrao za vaine.
Zgodnije je medutim da u kartu unese samo frag, strelicu i redni broj, a
sve ostale podatke u odgovarajuce kolone posmatracke sveske, da kartu
ne bi pretrpavao, sto bi smetalo kod drugih pojava koje se mogu desiti u
okolini unesenog fraga.

Kad se na ovaj nacin sakupi na karti 40 do 50 posmatranja meteorskih
pojava, treba istu zajedno sa izvodom iz posmatracke sveske o posmatranim
pojavama poslati Opservatoriji. Na ovoj ¢e se, pre svega, uporediti i
proveritl prikupljena posmatranja, zatim sa karte izvesti polozaj radijanata
posmatranih meteora, i posmatranja redukovati u onom obliku kako se to
zahteva u medunarodnoj saradnji za posmatranje meteorskih pojava, i do-
staviti ih medunarodnoj centrali za ovu vrstu pojava. No u isti mah ce
pregled ovih posmatranja biti objavljen i u zasebnoj rubrici u G. N. N, Na ovaj
nacin ¢e veza izmedu posmatraca i Opservatorije biti najtesnja i najuspesnija.

Posle obavljene redukcije posmatranja, karta neba bice vracena
posmatracu, koji ¢e iscriane tragove i znake izbrisati, kako bi mu karta
mogla posluziti za sledefa posmatranja. U isti mah, ako bude bilo potrebno,
Opservatorija ¢e posmatracu dostaviti sve primedbe i eventualna naknadna
uputstva u cilju Sto bolje dalje saradnije.

Sema za podatke koje posmatra¢ treba da unosi u svoju svesku motla
bi ovako da izgleda:

Mesto:....... . geografska Sir......... geografska duzina........ 1)
e —_— i B - v
25 ] g L S oren "
Datum |3 E’ e ' V‘lc!:w E | Boja '¥8| W ,-g e Primedbe
&;53 poc. SVrs, = ,E__«l & 10 ::I .
‘ ! h,m s 055 | , i ¢ |
¥t A | - ) 0 posle | - I i Jedva primetan. Po-
T=XA1-1304 f L ol | poc. ¥ bela .2 | Y smatranje slabo.
—— e - — S e ———) —— . e e -
i . s | Trag izrazit. Posmat.
P 2 122 2010 | 222010,8 | 1 bela | 2 3 | 0 | pored upalj. sijalice.
l | . = ! | Posmatr. vrlo dobro,
. : Posmatrana strana
| [ { severoistok-jugoistok

1) Ako posmatradu nisu poznate, onda dati poblizi polozaj prema najblizem gradu.
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Jednu napomenu neka svaki posmatrac ima stalno pred oima: U
posmatracku svesku unositi tacno ono — ali samo ono — sto je opaZeno
i kako je opaZeno; nikako i nipoSto ne dodavati naknadno nista po secanju.
A ukoliko neki od podataka posmatraCu promakne, najumesnije je, pa cak
i najpostenije, ostaviti u rubrici nepopunjeno. Sto god ima jo§ da naznaci
ili doda podacima, neka to u primedbi naznaci, dodajuci uvek koliko je to
pouzdano ili samo verovatno.

Posmatranje bolida. — Opisani nadin posmatranja meteora moze
se primeniti i na bolide. Ali kako se, zbog njihovog jakog siaja, oni mogu
videti i u doba kad joS zvezda na nebu nema, Sta vise Cak i u sred dana,
to ¢emo za posmatranje ovakvih pojava dati kratka uputstva po kojima de
se moci pojava Sto potpunije zabelezZiti i bez upotrebe zvezdanih karata

| ovde glavnu ulogu igra uvezbanost posmatrateva. Mi dajemo samo
osnovne crte i red kojim pojedinosti pojave treba posmatrati i beleZiti.

Pre svega pojavu bolida _ R, R =
na nebu treba §to je brie mo- | '

guce vezati za neki istaknuti | |
predmet na horizontu, Struéno
bi se reklo, treba odrediti azimut \ |
tacke pojavljivanja i tacke iSce- ﬁ L
zavanja bolida. To se obicno
ovako postize. U trenutku po-
jave bolida — ako je uopste to
posmatra¢ mogao da uoci, ako
ne, onda ono mesto (i u onom
trenutku) kad ga je spazio — _
posmatraC treba u mislima da Slika 11
proijicira na svoj horizont pravac:
" oko-mesto pojave. Najbolje je pravac ove projekcije vezati za neki blizZi il
dalji poznati predmet na vidiku*. Isto e to uciniti i za ta¢ku svrSetka pojave.
PO Jednovremeno treba da odredi
ugaonu visinu i tacke gde se pojavio
i taCke gde je iSCezao, tj. uglove koje
sa horizontom zatvara prava: oko-bolid
u frenutku pojave i u trenutku gasenja,
Za ovo moze iskoristiti obi¢ni (polu-
ili Cetvrtkruzni) uglomer sa viskom
(jednostavna sprava kojom se svako
Slika 12 moZe snabdeti i za ovu svrhu je po-
desiti; (v.sl.12). Posmatra se duZ ivice BA, a ugao izmedu pravca (ili ivice)
AC i viska je traZzena visina taCke (pojave ili svrietka) nad horizontom.

Lo A I |
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U nedostatku ove sprave, moZe posmatrac odrediti visinu i na jedan
posve jednostavan nadin ali, naravno, i kudikamo manje tacno. Zna se,
naime, da sa daljine ispruZene ruke 1 cm. zatvara u posmatraCevu oku
pribliZzno ugao od 0°9; prema tome lenjiri¢ (ili $tapi¢) od 20 cm. zatvara
sa iste daljine u oku ugao od nekih 18°, a duZina od 30 cm. daje pribliZno
ugao od 27°. DrzZeci u ispruZenoj ruci uspravno lenjiri¢, i mereci po njemu
otstojanje od vodoravnog pravca do onog pravca u kome je bolid viden,
dobiée se njegova pribliZzna visina nad horizontom.

Na prvi pogled mora izgledati nemogude; ili bar neverovatno da se

moze obaviti tollki niz radnji za tako reci tren oka! — Ali malo vezbe i
nesto vise strpljenja dovolino je, da se uvidi da nije nemogucde odrediti:
1935 1935
“Planeta | _ | _ | | |\ Planeta | 3| =i
l'; 0’-21.,11 __|+"d' ‘PL’T\,I
Datum - | Prividna veliCina Datum\‘\r—P“rividna veliéina ‘

' | | |
.l —8al Tbl=ral 1 |—39] 02|—19 1,1
s 11 34| 08|—14, 11} < 11 | —40, 04|—18] 1,0
E 21 |—34| 06|—15] LIS 21 |—41] 05|—18 10
= 381 |—384| 04|—15| 1,1 31 —42| 06{—17 09
yo 1 [—84] 04|—15] . 1 |—42| 06|—17 o9
5 11 |—383| 01|- 18] 2 11 |—42 07,—16 08
S 21 |—38|—0,1|~17| ¥ 21 |—40] 08|/—16 07
= (31) l—-3,4 — 0,41 —1,7 < 81 |—36| 08/—15 07
1 |—84|—04|=—171 ...} & 1 0,9/ —1,5! 07
E 1 34(—06|—18 ...] § 11 09/ —15| 07
£ 21 |—34 —09|—18 ...l & 2 1,0/ —14| 08
31 | —84|—1,1]—19| 12] & (381 10 —1,4| 08!

f | |
1 | —384/—11|—19 1,2} o 1 [—41| 10(/—14 08
T 11 |—384/—12/—20| 12} 2 11 |—-43] 10 —14| 08
& 21 |—85|—1,1|—20] 183/ 21 (—43( I,1| ...| 09
(31) | —8,5|—09|—20 1,31 © 31 {—42| 1] .| 09
1 |—35/—09|—20| 13]5 1 (—42| 1,2 1,0]
z 11 [—86/—-07/—20 13/ & 11 [—41] 12 .10
= 21 [—36(—~05—201 12] £ 21 |—40| 13 <
81 |—387|—03|—20; 120 = @31)|—39 13 1
1 |—37|—02(—20! 12| & 1]|—39 1
'z 11 |—88/{—01|—20/ 12| £ 11 |—38 g 13
S 21 |—3880 01(—19! 1,1 8 21 |—38 e OB
@D ]|—389 02(—19 1,11 & 81 |—387| -18] 12
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1) ¢as (minut i sekund) nastupa pojave;

2) pravac pocetka i pravac svrSetka pojave u odnosu na poznate

predmete iz okoline;

3) izmeriti pribliZnu visinu taCke pojave i taCke svrsetka;

4) odrediti koliko je sekunada trajala pojava, — i sve ove podatke

uneti verno u posmatracku svesku.

Prividna veli¢ina bolida ocenjuje se na isti nacin kao i kod meteora. lzu-
zetak Cine ipak sjajnifi bolidi, jer se tada za uporedenie obi¢no uzimaju velike
planete, ili ¢ak i Mesec. Ovoga puta dajemo ovde tablicu za 1935 godinu sa
prividnim veli¢inama Velikih planeta, za vreme kada su one vidljive. U idu-
¢im G. N.N. ovi ée podaci biti Stampani ispod podataka o Mesecevim menama.

Pretstavu o jacini sjaja planeta i Meseca treba posmatrac¢ da ima
stalno u uspomeni, cak i kada ova tela nisu nad njegovim horizontom.

Kod bolida je mnogo lakSe dati podatak o boji nego kod meteora.
Kod njih je moguce zabelezZiti ¢ak i promenu u boji (ako ova nastupi) od
pocetka do svrsetka njegove pojave; ovo se narocito iskoriscuje pri ispi-
tivanju sastava visih slojeva Zemljine atmosfere.

Vaino je takode da se posmatraju i pojave koje nastupaju u bolidovu
tragu: trajanje, (tj. koliko se vremena vidi posle i§¢ezavanja samog bolida),
boja i njene promene, da li je prav i svugde iste S§irine, ili pokazuje zadeb-
ljanja. Trag moZe katkad ostajati vidljiv i po nekoliko minuta posle nestanka
bolida: tada se brojanje sekunada vrsi
u pocetku i pred kraj, kad ovaj treba
da iScezne. Ponekad pojavu bolida
prati grmljavina, ili SiStanje u vazduhu.
Ovu pojavu potrebno je takode Sto
tacnije zabeleZiti. Cim se &uje prvi zvuk,
posmatra¢ pocinje brojati sekunde i
broji — motreci jednovremeno i ostale
pojedinosti pojave — sve do njena svr-
Setka. Zatim, na ve¢ poznati nacin,
odreduje pomocu ¢asovnika vreme po-
Cetka i vreme svrietka zvuka. Razlika

u vremenu izmedu same pojave bolida

na nebu i poletka zvuka izraZzena u se-

kundama i pomnoZena sa 300, daje do- 3

sta priblizno otstojanje u metrima bo- ' Siika 13

lida od posmatraca u trenutku pojave.

Ovo otstojanje moZe se medutim dobiti i bez podataka o trajanju
zvuka, pomoc¢u osnovnih stavova trigonometrije. Zamislimo da dva posma-
traca B i B, (vidi sl. 13) istovremeno izmere azimut i visinu istog bolida.
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Otstojanje BB; mora biti poznato, a trebalo bi da bude ne manje od,
recimo, 50 km. Za ta otstojanja moZiemo smatrati Zemljinu povrsinu kao
ravan, a pravce BZ i B;Z (uperene ka zenitu mestd B i B;) meédu sobom
paralelne. B] i By] neka pretstavljaju pravce ka jugu. Uzmemo li sad da
se bolid pojavio u tacki E, projekcija talke pojave na horizont posmatraca
B bide E;, a prave BE prava BE,; posmatrac B, ¢e imati projekciju tacke
[ takode u E,;, a prave B,E duZ B,E;. Azimutibolida, mereni iz B, od-
nosno By, bi¢e uglovi A, odnosno A;. Kako su nam oni poznati, lako je
izraCunati uglove ¢ i ¥ u trouglu BB, E; na Zemljinoj povrsini. Sa slike
se vidi da je =< JBB, —<X A, i +=<JY A, —< JB;B. Uglovi JBB, i
JB,B mogu se uzeti i sa geografske karte, Prema tome u trouglu BB, E,
imamo poznatu jednu stranu i dva ugla ¢ i . Pomocu poznatih obrazaca iz
trigonometrije mogu se izracCunati i strane BE, i B{E,, a zatim iz pravo-
uglih trougliova BE,E i B,EE, izraCunace se E,E, visina u metrima
bolida nad Zemljom, kao i otstojanje BE i ByE. Napominjemo da su
uglovi {E;BE=v, i < E,B,E=v, visine bolida izmerene uglomerom.
Dodajemo da treba voditi rauna i o tome da se Casovnici oba posmatraca
moraju slagati i to Sto je tacnije moguce.

Iz dobivenih visina na pocetku i na kraju pojave moze se dobiti
duZina prevaljena puta kroz atmosferu. Ako se u pocetku pribeleZi tra-
janje njegova leta, dobiva se lako i njegova brzina krefanja kroz Zemljinu
atmosferu, a iz ove i prava brzina kretanja kroz prostor.

Sve ovo ne bi se moglo dobiti iz podataka samo jednog posmatraca.
Meteori i bolidi mogu se dakle uspesno izucavati tek uz saradnju veceg
broja posmatraca, — koju Opservatorija ocekuje i gotova je da je najiskrenije
potpomogne.

P. M. Durkovié

astr. opservator pripravnik
Astronomske Opservatorije.
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Geddes —= 1432 g
1933 — 214*; 1034 — 136
Giacobini — Zinner
— 1933 ¢ 1933 — 123; 1034 — 140

(rigg — Skjellerup

— 1932 d = 1902 I

1932 — 97; 1932 — 180; 1933 — 211
Holmes = 1892 111

= 1906 I1I 1933 — 125; 1934 — 140

Hougliton-Ensor
= 1932 b 1933 — 213

Kopff = 1908 1V
= 1932 e 1932 — 190;

1933 — 211 1934 — 136
Lexell 1770 1932 — 191
Nagata — 1931 b 1933 — 212

Neujmin I — 1913 III 1933 - 210
Neujmin Il == 1916 a

= 1916 II = 1927 1

1932 — O7; 1932 — 189; 1933 — 212
Neujmin II1 = 1929 b 1931 — 137

Newmani 1032 §:

1933 — 213; 1934 — 130
Peltier = 1933 a 1934 — 144
Peltler — Schwass-

mann — Wachmann

= 1930 a 1431 — 138
Peltier — Whipple

= 1932 k 1934 — 142
Pigott 1783 1932 — 191

Pons — Winnecke
= 1933 b; 1933 — 123 ; 1634 — 139

Ryves — 1931 ¢ 1933 — 212
Schmitt — 1932 h

(a ne 1923 f) 1933 - 214
Schorr — 1918 111 1933 — 212

Schwassmann —

— Wachmann [ =

= 1925I1,1933 — 211; 1934 — 140
Schwassmann —

— Wachmann Il =

= 1929 a 1930 — 124
Schwassmann —

— Wachmann I1I =

=1930 d 1931 — 138



Viil

Kwura cTp.

KomeTe Tempel 11 = 1930f
1932 — 188; 1931 — 138
—  Tempel III — L. Swift 1931 — 138
—  Tempel IV = 1886 1 1934 — 142
—  Van Biesbroeck
= 1932 a (a He 1933a) 1933 — 213
— Wilk == 1920 d 1931 — 138
—  Wilk = 1930 ¢ . 1631 — 138
—  Wolf = 1884 III, 1932
— 97; 1932 — 190; 1934 — 100

—  Wolf II = 1924 1V 1933 — 212
KoBpjyHxumja ropmba 1933 — 182
— i ()° ¥ 1933 — 183

KoncranTte n nojjaun — speme 1935 — 104
— — —onmTte 1935 - 104
— — —oCyuny 1935 — 105

o 3emmpu 1935 — 105

o Meceny 1935 — 106

0 BeJHKHUW nmuanerama 1935 — 107
KoHcrenanuje (cassexha) 1933 — 223
KoopauuaTte 1931 — 199
Kopoua Cynuesa 1933 — 160
KopoHuyx 1933 — 161
Koponorpag (Lyot-os) 1934 — 150
Kpamesckr mojac 1933 — 145
Kperawe coucrBeHo sBesna 1933 — 230

—  NApaXaKTHYKO
—  CyHueso Kpos apocTop 1933 — 217
Kpyr Cyuna 1933 — 38,49

— Mecena— 3naTaa 6poj 1933 — 40,49
— KpYr rojuHa (BeJ. RH-

ARKTHOH) 1933 — 40
KyMoBcka ciaama 1933 — 263
Jleonagu (as 1932) 1934 — 145
Jabpanmja Meceyesa 1933 — 177
JoxanHo jato 1933 — 264

JIoHrETYyAA y8nassor usopa 1933 — 181

— nepaxena 1933 — 181
Marande gudysne (amopgue) 1933 — 261
=3 MpadHe 1933 — 263

— nIaneTapHe 1933 — 262

— cCnapaiHe 1933 — 265
Mapc aTmocdepa 1935 — 161
— eJIeMeHTH NyTaiwe 1935 — 107
— KpeTtame y 1935 1935 — 88
-— INaHeTa 1933 — 185

Mebyraponna actpoHos, yuuja 1934 — 153

Kwura crp.
Mene (hase) Benmxkux naanera 1933 -— 183

- Mecegese 1933 — 176

- MeceqeBe y 1935 1935 - 145
Mepa sa BpeMe, AaH 1836 — 112
MepuaujaH 1931 — 197
MepRyp elleMEHIH IIyTame 1935 — 107
— rpeTame y 1035 1935 — 88
ANaGHEeTa 1933 — 184

Mecen 1933 — 175
—  naHa cHHop. 1935 — 25; 1935 — 106
MecHo Bpeme 1935 — 117
MeTap 1933 — 164
MeTteopu 1933 — 215
— 0 LOpeKay 1935 — 187

0 Ben, cuGupckom 1935 — 186
MeTeopHTH, B. METEopH —_— =
MeTeopCcKa pojesH 1933 — 215
Maeuns oyt 1933 — 263

MHOrocTpyKke asesfie 1933 — 230
Harn6 pasHH HyTame 1933 — 181
Hapuap 1931 — 197
Hagmopcra BUCHHA 1931 — 104
Hepgemuu Gpoj 1933 — 39
HepebHo CHOBO 1933 — 48
Hejeanage pyxuHe flaua 1o ¢ 1933 — 166
HeoRr y 3sBesan. aTs. 1935 — 204
Henryx esemeHTH nyrame 1933 — 147
-— niaasera 1633 — 191
Hogse . 1933 — 244
—  Aquilae (1918) 1933 — 245
—  Geminorum 1933 1934 — 149
— Ophiuchi N. 3 1035 — 188
— N: 106 i Nt 108 u magl.
Androm, 1934 — 149

HoyTHOB BaKOH 1633 — 182

Of6prame (poTaumja) 3embe

OKO oce 1933 — 165

— nJaHeTa 1933 — 1#4

—— Hauler razak. cucr. 1933 — 268

O6pTHHU CRO] 1933 — 158

Oapebnsate TAYHOT BpeMeHa 1034 — 112

Oxynraguja 1935 — 147
- Benepe op 20-X11-

1933 1935 — 157

OnosHiAja 1933 — 183

OcHOBaHH]E 1933 — 41

OcHoBu KalleH. TPaB. §.. a0 19355 —-— 38

— rperopmjaH. 1933 — 48



Kwura crp.

Flapanawkca ropuuisa 3Be3ga 1933 — 229
e Mecena 1935 — 14
— Cynua B. I[logaum -
H KOHCTAaHTe = =
llapanen (AyxaHa nyxa) 1931 — 110

IlapanakTR4ko KpeTame speaga 1933 — 231

Mapcex 1933 — 228
Nacxando c¢noso 1933 — 42
Nacxanrja 1933 — 42
Nere Cynuese 1933 — 154

JynaTepoBa npeena 1933 — 187

— CarypHona Gena 1934 — 147
Ilepnopa jyamjancka 1935 — 34

- — HBAHH Npo-

TeKaH of 1800—1999 1934 — 33
[Mepaxen 1933 — 181
[leprypbanuja 1933 — 182

— BeA. Ha Jynurt. 1933 -— 187
[Inanere Besdke 1933 — 184
—  Kane B. IWIAHeTOH/ U
— ropwe 1933 — 180
— LOH:€ 1933 — 180
— BaKOHH KpeTaiba 1933 — 182
— HBr/Ief, A KapaKTe-
pHCTHKA 1933 — 184
— MeHe 1933 — 183
== CIv/ballise 1933 -- 180
— yuyrpaume 1933 — 180
— nojaosaju 1933 — 182
MNaanerongu 1933 — 191
- e/ICMEHTR NyTaha
BAYKHHjHX 1933 — 193
— NpoMeHmBuBa cjaja 1934 — 134
— npouabenn y
1931/32 1933 — 197
— npoHabexn y
1932 33 1934 — 131
— npoHabenn y
1933/34 1935 — 167

— pacnopennyrame 1933 — 193
- TpojadHcka rpyna 1933 — 196

— 1931 PH 1934 — 134

— 1932 EA; 1933 — 198

— 1932 HA 1933 — 201
[11aHe TCKA CHCTEM, IOCAEN A

oTkpuka ¥y 1935 — 173

HayTou naaneTa 1931 — 172

—  @jleMeATH nyTtame 1935 — 107

[opaun B HOHCTAHTE 1932 — 1178

— XpoHomomkn sa 1935 1935 — 36

K

llojape y CyHueBy cHCTesy
~—  JynuTepoBnx caTenmTa 1935 — 145

[Toayoca nyTawe mwiavere

IX

Ilomepame 3embHHHX noJsosa 1834 — 162
[ompavema (yomumre)

Mecena ojx 14-1X-
1932

CyHua n Mecena

y 1935

Cysna op 31-VIII
1032

Ilpaguuuy 3aKOH 0 —

ypeata o —

Ilpecene 3BesaaHo jato
ITpeynnaun seespa

IIppu BOpTARAA

[IpeTpapame BpeMeHa
[lprBujHA 3BeBAAHA BENHYHHA
[lpomen/zuBe 8Besae, Kaace

RS Ophiuchi

[IporySepanue
IIpcren CarypHos
[lyTame HenepHOLUUHBX KO-

MéTa

PaguanHo Kperawme 3BesAa

Pajinant

PeBonynmja aHoMaJMCTHYKA

APAKOHATHYKA
(HOAMYKA)
CAAEDpHYHA
CRHOAMYKA
TPONCKA

PexTacuensuja agesja

Mecena
NMpABHAHA
CyHua
ILZAHEeTA

Pedopma xamenpapa jynnjad-

CKoOr

- onuira

Pedpaknuja acTpoHoMCKa
PrMcrn 6poj
Poranuja 3emne

= TAJAKTHYKOr CHCTEMA

Ca3sexxha nmena

Capoc
Cartennrn

nojaBe KOoA Jynure-
DOBHX

®HEra CTP.
1935 — 145
1933 — 181
1933 — 177
1934 — 129
1935 — 86
1934 — 129
1935 — 21
1935 — 23
1935 — 1
1933 — 243
1931 — 197
1932 — 124
1933 — 221
1933 — 244
1935 — 188
1933 — 159
1933 — 189
1935 — 184
1933 — 232
1933 — 217
1933 — 176
1933 — 176
1933 - 176
1933 — 176
1933 — 176
1933 — 225
1935 — 143
1935 — 140
1935 — 145
1035 — 28
1935 — 28
1933 — 172
1033 — 50
1933 — 165
1933 — 268
1933 — 224
1933 — 178
1933 — 203
1935 — 145



Carypr nmaHeTa

—  eNeMeHNTH NyTame

—  KpeTame y 1935
CarypHoBa 11era
Cnpepnyna pesoayuuja
CHAepHYHE Mecel JaHa
Cusuruje
Curoanuka pepoxynuja
CHropMuKA Mecell Aana
Capuyc @ Hheros NpaTHAAL
Capnyc xao TpojHa 3Besjia’?
Crpahennne U aCTPOHOMCRM
sHanu
CnexTpn 3Besaa
ComoniTedocr 8Bemine
Crpartoctepa
Cympak

Kmura crp.

1933 — 188
1935 — 107
1935 — 90
1834 — 147
1933 — 176
1933 — 176
1933 — 176
1933 — 178
1933 — 176
1933 — 253
1934 — 150
1935 — 6
1933 — 235
1933 — 162
1933 — 170
1935 — 135

— acTpoHoMcKE 1933 — 174;1935 — 139
— rpabanckr 1933 — 174; 1935 -- 135

CyHue

CyHuyanu gan rpakanckn
— — nmnpaBn
— — Cpellnn

1933 — 153
1935 — 114
1936 — 113
1835 — 113

- — yacoBH.1931 —179;1933 — 274
CyHueBa aKTMBHOCT ¥ 1932 — 331934 — 130

CyTon
Chepongy

Tatmane :
Tema 3emmpuHA
Temeckon HOBH rPHHYAUKE
- olcepsaTopuje
¥ o1 5 m.
—  CAa IIpeBJIAKOM OJf
aNyMHHEA]yMA

» 1933 — 341935 — 152

1933 — 172
1933 — 162

(B. Ha Kpajy mHjeKca)

1933 — 164

1935 — 209
1935 — 208

1935 — 211

Hinura
THn ciexTpanun 3pesjna - 1933 —
Tpenepen.e 3pesga 1933 —

Tpojancka rpyna nnaneromna 1932 —
Tponociepa 1933 —
Tponcka pesonynuja Mecema 1933 —

¥pan naanera

1933 —
Ypanoanty, B. merTeopn —
Ypea6a o mpasHUIEMA 1635 —
Yerpe, aaTym NpaBocHRHOT O
1600 — 2000 1933 —

PHMOKATOMHUKOT
ox 1600 -— 2000 1933 —

<Page (MeHe) BeaNKHYX MaageTa 1933 —
— — Mecceyene 1933 —
daryne (6GyKTHHe) 16933 —
drorym 1933 —
doTochepa 1933 —
XOopuaoHT 1931 —
— Jenpecnja 1933 —
Xpomochepa 1933 —
XpoHoaoruja 1935 —
Iethenpn — gamuHe 1033 —

UacoBHa cayKoa mehynapopna 1935 —

YacoBHu GEHMYHH CHIHAIN 1935 —
—  8oHe 1035 —
YacoRHHIM CYHYAHA 1631 —
Yeop CHIABHK 1933 —
—  V3nasHu 1933 —
Iupuna reorpagpcra 1933 —
reOUeHTpHYHA 1933 —

cTn.

237
220
173
169
176

181

23

47

57

183
176
155
160
154

196
167
158

32

230

121
12
118
179
274
181

162
162



CIIMCAR BAYHHMUINX TABJ/IMIIA
Toaummaxa Hamer HeGa o4 1930-1935

Kmura crp.
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1935 — 127
1935 — 128
1032 — 129
1932 -~ 130
1932 — 131
1932 — 131
1932 — 132
1932 — 133
1932 — 117
1934 — 107
1933 — 174
1933 — 174
1934 — 33
1933 — 56
1933 — 45
1933 — 44
1033 — 52
1933 — 46
1933 — 54
1933 — 45
1933 — 43
1933 — 51
1933 -- 47
1933 — 57
1930 — 138
1930 — 139
1933 — 168
1933 — 163
1931 — 115
193t — 110
1933 — 173
1935 — 123
1933 — 223
1932 — 216
1933 — 229
1933 — 233
1933 — 232
1933 — 224
1933 — 229
1933 — 233
1933 — 251
1932 — 226
1933 — 243
1033 — 222
1932 — 232

1933 — 225



HU3JABAYKO U KIbUYKAPCKO NMPEAY3ERE

'ELHA KOH A. /.

BEOTPAJ
KHE3 MMXAJJIOBA VII. BP. 12

[peiiopyuyje cpoja Hajrosuja u3dama:

L{untepa H. J.: Kypc actpoHomuje (Teopuu neo) - - 100-—
[{unrepa H. J.: Kypc actpoHomuje (TlpakTuunu neo) - 100" —
Muanankosuk M. : Kpo3 BacMOHY W BekoBe - -+ « - - 40—
Muwkosut Ap. B.: Kocmorpapuja - - - - - - . . 40—

Kawanun Paodusoje: Bumna matematuka., Kroura [ - - 240" —
Yy OBE€3y =« - : + + « o . ;o 2ulr —

Jlomea Kenur: ExcriepumenTanHa QusuKa 3a cayiua-
oue yHusepautera. Ilpeseo Munopan

Momosut - - - - - Coe e e - 100—
JIvkosub Kociia: UHxumwepcka reojsoruja - - - » - 1200—
y MOBE3y - - -+ + « « + - . . - 158 —

Anmionosufi J. A.: Huxa reojesuja ca 0COOUTHM
MOTJielOM Ha KaTacTapCku npemep - 60—

L{untep H. J.: Buuia reopesuja - - - - - + - A [ ==
Hollemann dr. A. F.: Opraicka xemuja - - - - - - 140—
v 5 Heoprancka xemuja - - - + =« 140 —

[emkosuh [lp. Kociia: Teonouika kapta KpabeBuHe
Jyrocnasuje - - - . o o - 120—
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| BepTuKkaaHHu TIpeceK Kynoje ca HOBUM
| pedaexkTopom (teaecxonom) op 36 n. |

e

rpuHyHuke OncepBaTopuje.
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