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BOHR-OBA TEOPMIA
ROHCTHTYLHJA ATOMA H NEPHONMYHH CHCTEM ENMEMEHATA

I — Moxe ce pehin na rogune 1911—12 o6enexasajy, 3a
aTOMCKY TE€OpHjy, NOYETAaK jeJHOr HOBOI J06a :

JloTne ce HApOYUTO HACTOja0 Ja CE OHA 3acCHyje Ha CBe
yBpwWhuM ¥ YBpUWIHHM E€KCNEPUMEHTAJHUM OCHOBaMa, Ja Ce IOKaXe
nocTojame aToMa, ga ce oHu 6poje M mepe.

Beh on npe sexonuko roauHa, CKENTHIHM3aM Huje OHMO. mony-
ITEeH. SHAJM0 ce A2 rpam-monekyn caapxu 6 no 7.10%® monekyuna
¥ Ja npedaux aToMa Bapupa u3mehy 1 B 5 NECeTOMHIMOHUTHX [e-
nosa munaumerpa (10-8 cm.). }

Y To Bpeme, Tp# BeqMKAa eKcnepuMeHTansa OTKpuha, yuute-
HA JeIHO 32 APYTUM, OTBOpUJA CYy HAM HEOYEKHBAHO YHYmapwn A0-
MeH aToma,

[IpBo ox mwux je oTkpuhe TauHuX 3dKOHA KOjU Baxe 3d Mpo-
J1a3dK @-3pAKOBA PAaAWOaKTUBHMX cyncranuu Kpoa martepujy (Ruther-
ford).

3arum poaase orxpuha Laue-a, Bragg-a, Moseley-a: untepge-
peduuje PeaTreHoBux 3pakoBa W HUXOBAa CNEKTPAJHA aHanusa.

Hajsan, Soddy u Fajans nocraBmajy xemujcKy kaacuduKauujy
¥ 3aKoHe (puimaimje KOJ pajgvO3aKTHBHUX CYICTAHIH.

On Tora BpemeHa TpyNWIO Ceé 1a C€ HCOMTA T4 HOBAa 0614cCT.
[Tocao je manexo op Tora xa Oyne 3aBpLUCH, ald C€ EKCNEPUMEH-
T47HA W TEOPHjCKa HCTPaXWBamba YMHOXaBajy ca 3aAuB/baBajyhum
YCOEXOM M MM MOCT3jEMO rOCNOAZPH HEKOJMKO TAUHHX [MOAATaKa o
toj ctBapu. Jow Rutherford ce ycTpemno na camy cpx oBe o6aacTy,
Ha jeszpo aToMma, LIEHTPAJHM YBOD jOII XMJbaZly NyTa MambH OX Ca-
MOT aTOMa; OH ra jé MepHO, PacTap/ba0 Ha NPOCTH]E EJEMEHTE TaKO
no6po, na cMo usriena, 6ap 3a MOMEHAZ, AOCTHLIY MNOCTENE-E
CaCTOjKE Marepuje, HEraTHBHHU €NIEeKTPOH, A0OpO MO3HAT NQYEB O
Kpaja moCAEeAm-er BeKa, 4 jearpo BOJOHMKOBOI aTOMa KOje jeé BEpO-
BATHO MO3UTHBHU €JEKTPOH.)

1) HanomumeM £a cy ce ryaBHe OCOGHHE €JEKTPOHA MOTJIE OAPEAMTH Y
HCTO BpeM€ H Cca HCTO TOJIMKOM TayHolwhy kao ¥ ocobuHe atoMd. FberoBo enex-
TPHYHO nyeme e usHocH 4,78.10-'0 enekTPOCTATHYKHX jeIMHHIA; HEroBa Maca je
1847 He0 Mace BOXOHHKOBOI aTOMA; IHEroBe HNUMeH3Wje, JOLIHje MOsHATE, HS-
BECHO Cy MHOrO0 Mame OJl RHMEHsHja aToMi (meroB INOJYNPEYHHK j¢ BepOBAaTHO
oxo 2.10-13 cm., mro he pehn 2 MHIMOHHTA [eAa OX MHAHOHHTOI [ENA MHAH-
MeTpa).



Huje mMu Moryhe na Bam Jxasac roBopuM O CBMMZ UHE.EHHIAMA
OTKPUBEHHM OJI TOTa BPEMEHA, HM O Chus XHOOTE3aMz, KOj2 Cy
tbUMa U3a3BaHE. 3a;1r,raomhy Ce U3BECHHM BDJO DPOCTHL: MUCJI%ua
O KOHCTUTYHM{U aToMi, MACA4Ma KOie c& Hajosedyjy ua neh Ccxopo
kaacnuse teopuje Rutherford-a » Bohr-a,

Hehy naxae wumira roBopuTa (usudapama, Aau cmaTpam  3a
noTpe6HO Na Npelu3upaM HEKE OCHGBHE MOjMOBE KDje vy jejad
duznKozeMUYap HeEmMa BEUIE NpaBa Ha HE 3HA.

II IIpBe xunorese O €NEKTPUHHO] KOHCTATYLHUjU ATOMA.

On orkpuha enextpoHa m passuha Maxwell-oBux ¥ Lorentz-
OBUX EJEKTPWUHUX TEOpKd, jefHA TEBIEeHIHja HOMHHUPA LenoM
HAmIOM (HU3MKOM: Npe HO (UTO yBEneMmMo HajMatby MOryhu Opoi Xe-
oTe3a TPAKUMO AA CEOH CTBODHMO YHCTO €JEKTPOMATHETCKY CIMKY
0 Matepuju (OCTABWBIIA HA CTpady (eHomere rpagmranuje).?)

Ox nmpeux rozura osora Bexz, ¢usnupu Cy HOKYIAMM LA
npenusupajy Hame vma]e 0 enex'rpvﬂ j worcTuTvIMin arvomd. Onmax
Cy ce jaBune nBe noryhe xuwnotese. Jlopa Kelvin je, 1902, a6jasno
CHQmMUHKY Weopnjy atoma, Kojy ]e Kacuuje passuo J. J, Thomson
¥ Ha Keojy hy ce BpartuTh 3a Koju rpedyTak. C movre crpane, 1901,
J. Perrin je va jennoj xondepennuju uzseo cnenehy gunam: e Ky wie-
Op#jy: aToMu Cy CHCTEMY aHAJMOTH CYHUAHOM CHCTEMY, HEraTiiH
€NEXTPOHH KPYyXE K40 NNaHeTe OKO HO3WTHRHOr LIEHTPa KOjH uX
NPUBIAYY CHJIOM OOPHYTO [POMOPIHOKATHOM K-aav:paTv LACTOjamE,

Anu y 1O poba, Takpa Teoprja KOja MPETHOCTAE/ba eNEKTPIHE
y Kperawy, HHj€ joul MOoria JAa npospe, iep je kaoc nochaenuny
uMala HeCmAOMAHOCTT QuioMa. Y CTBapd, €1eKTPORM y CBOM €N
THYHOM KDETamy TpNe y CBAKOM TPEHYTKY 3HATHa YOp3arna, iep ce
HbUX0Ba Op3KHA HENPECTaHO MEHa 10 NpsRuy # no sennyusy. [lpe-
ma Tome Maxwell-Lorentz-ova enexTpoMarsercka TeQphja HMa K0
HEONXOAHY MNOCAeAuIly caefehy Teopemy: CBaKG vOp3ame jensor
HAENEKTPUCAHOT TE/Ma [paTu 3paUeHe, EMHCHIa ENEKTPOMATHEeTCHOD
(a1a CBETJIOCHOr) Tajaca, KOju ONH(CH H3BECHY KOAMYMHY EHEpPruje.

[locMaTpajmo y npeceky enunTHuHY nyTamby E€REKTPOHA Y aro-
My T4KBOM, KaKBOI ra samMuiyba Perrin, ona he Ham #3riematd Kao
MaJd €ASKTPHUHU OCUMJATOD, CACBHM Cauuai cubylude] autessa 6e-
XKuYHE Tenerpaduje, xpo3 KOjy Nposiass anTepHausHA CTDyja. Y3
MHMO HapOYMTO Na OBAj CHUCTEM M3AMHBE Tanace Ca NEPHOAOM K0ja
je jemHaka Tpajama peBOAYLHMjE eNeKTpoHa. Asu Ta ce emmcuia nay
MOXE€ H3BDIUMTHA €aMO YTDOLIKOM MEXAaHWUKE CHEpruie enexTpous.
Ogaj ce makje ycnopaBa Mal0 [0 Mal0 ¥ HAj3ag 3aBpIIVie Tana-
jyhd HMHEpTaH HAa NO3WTHBHU LEHTap. AmoM Huje cmabincH.

2) Kao wto hemo BuneTn, Ta TeHAeRIMja Beh Haunasd Ha Teukohe, 3Ha-
MO 12 je BacHOHa GeckpajHO 6orata u CiOXeHa W 1a je Hemoryhe oCyxBaTuTd
je jexHoM jennHOM (opMyroM. Anu je eleXTPHYHA TeOpHUja MaTepHje joll y MYHO]
CHa3H cBOjux ycnexa. T pe63 HCHPIICTH eKCIUIMKAaTuBRY Moh Teopuje WaM OTKpH-~
TH YHICHHUUE Koje OM joj OMae NpOTHBHE, Npe HO IUTO C€ II0CTaBY HOBA.



5

BeposatHo ce Saw #3 TOra pAasiord HANYCTAIO IAWHAMAYKO
FIERUINTE, ¥ HA OPBA €€ HOMVIEN VUXHWIO, 13 CE€ YMCTO CTaThuKa

C¥Ka JL. pia Kelvin-a u sir J. J. Thomson-a Gome cname ca wui-
i'DeHi![l‘ Md

Ego meHux OMTHHX LPTa: NOSUTHBEM EICKTPULUTET 0Opa3yje
chepy, uuig je npeuHUK jeQHAK NPESUHHKY aTOMa, Na npemMa TOME
UPUAMEHY BeAHKY. Y VHYTpPAlbhocTH Te cepe mIoBe HEraTHBRU
eneKTpony. OHH €Y 1Y Y DPABHOTEXHU NOJ UCTOBPEMEHUM MPUBAAUYHUM
NEjCTEOM NOBUTUBHON €NEKTPULUTETA — KOj€ j€ ApONOpPIHOHAMIHO
p4CTOj2lby OR HEHTPa -— W HUXOBOT V3ajamHor ojbujama. Ciuke
DABHOTEWE KCjy y3umajy TaKBM CuCTeMH omoryhyjy na ce y u3se-
CHOj MED# pasyMe MEPHOAMYHOCT KO KJaacuexalinje enemerara.

Osgsa E{\‘*"WE"IJV_]H atoma, H4dac BanyuTeHa, uma 3H3THy #CTO-
pUicKy BaXHOCT, jep je osa moseqa ]. J. Thomson-a 1o orkpuha
METONE Kojd my je omoryhwna na wspadyna OpoOj MPUCYTHHX EJieK-
TpOHA Yy yk‘yi‘?ﬁulbOCTH CBaKEe BPCTE aTOMA.

Ta je meroma cacBum C/IuyH2 OHOj, KOjom Ce W3pauyyHaBa Opoj
MOJIeKysia atmMocepe (POTOMETPUjCKOM CTYAMjOM m/aBe Ooje Heba.
Camo oppe CBETVIOCT HE MOXKE HH 3a WTa cnyxutd, Jepuno Penrt-
FeHOBU 3Dally, CB2TIOCT BpPAO BUCOKE (pexseniuje, Mory na ycra-
Jacajy CBe eexTPOEE, YaK M OHE-KOjU Cy BPJIO TECHO BE3aHM 34
MO3WTHBHUA EAEKTPELUTET.

Kox cnyuaja ca ceerniowhy, yMja je TaracHa AyXHUHA MHOTQ
seha On ppeuyHrKka MONEKy/aa, CBakyu BA3AYLIHHM MOJEKYJ, yCTaaacad
TajlackMa Koju [oJase ca CyHua, CTyna y pesoHaHuujy, TpenepH
CIOXKHO Ca IHbHMA; OH uxX pacusa y cBuma npasuuma. J[ludy3usHa
moh aruocdepe je cpasmepHa OpOjy UPUCYTHHX MOMEKYJIapHUX DPe3o-
HATOPA Yy CBAKOM KyOHOM CaHTUMETDY Basmyxa.

PestreHoBd 3panu umajy TanacHy JyxK4Hy MHOro kpahy, u3
pefa aTOMCKHMX HuMeHsuja. Kaj mnponase Kpos MoOnekys, oM Cyk-
IeCUBHO YAapajy CBaKu €NEKTPOH M IbHXoBa ce (asa Mmema o jen-
HOT A0 Apyror esexrpona, Ospme BuImI2 HE cayuibaBa, HAaKJIe, MoJe-
KyJl eNEMEHTApHu pes3osaTop, seh enexktpon. [udysubra moh jemsor
aJlyMAHHYMOBOT W14 0aKapHOT JIACTHGA 3@ OBE 3pAKE, NPOMOPLIHOHATHA
ie Opojy eneKTpOHa KOju ceé y eMy Hanase, To ject 6pojy aroma
nomyomeaow ca OpojeM €neKTPOHa, KOjd CBAKU Ol HHX CajpXKH.

fHlehy ma HapouMTO YKa3lyjem Ha excnepumeHtanHe Temkohe.
Barkla Sadler cy moru Hu3BeCTH HOCTa NPEnn3Ha Mepema na 6w
noxasanu Aa je 6poj emektpoda N, KoOju Cy y yHyTpawsbHoCTH aToma
jedHOr naTor eNeMEeHTa, BPJAO NPUOMMKHO jeIHAK NOJOBUHM ATOMCKE
mace. ExcnepumMeHTH Cy Ce MOIVIM H3BECTH CaMO Ca HEKOAUKO JIAKUX
enemenara (C, Al).

[Tomro ¢y atoma enexkTpnydo HeyTpandd, N, mnpercraepba u
Opoj eNeMeHTADHUX NYHEeHa €, Yynuju Ckyn 06pasyje NnosuTUBHY cdepy
(CBAKO ON TUX MOSWTMBHMX NYHEHA jeAHAKO je, MO ancudyTHOj BPE .-
HOCTH, HYIbEIY €JAEKTPOHA).

Tako je npsn uyil 6una u3MepeHa OCHOBHA BeJIMMHHA KOja



ce AAHAC HA3MBA QUIOMCKUM Opojem Nn: OpOj YHYWAPHHX eJleK-
WPOHA Y QmMOMUMA, OpO] eJIeMEHMIAPHUX KOHCRIAIIYUIHBHUX W)-
Fera TO3HIMUBHOZ YeHmpq.

II1 IIposnasax c-agpaKoBa Kpos maTepujy. Rutherford-oB aTom

Y 1o pmo6al) Rutherford Beh 6ewe oTkpuO, 38 UCMIUTHBAE
YHyTpallbOCTH aTOMa, MHOrO MOhHMjy W JIOAHUjYy METOAY o4 IH-
¢y3uje X-3pakoBa MaTepujom.

[MosnaTo je ma ce a-3pany, OGaueHn y npoOCTOp HE3UHTErpaly-
joM pamuMOaKTHMBHKX aTOMa, CacTOjé M3 MaTepHjaJHHX YECTHHA MHOro
Texux on enekrpond. To cy, kao wro je Rutherford nokazao uma
Beh Jyxe BpEMEHa, aTOMH XeJujya O KOjuX CBAaKMW HOCH 1BA MO-

3UTMBHA €JEMEHTapHa Nymemha (03Hayuhemo ux cumbosom fle) u Oa-
yeHu O6p3udoM u3 pena 20.000 xunomerapa y Cexysnm.

Kox Tako Bemuxux OpsuHa, OOWUHM CE€ 33KOHM MEXaHHUKUX CY-
Iapa, Koju ce mpenBuhajy y KMHETMUKO] TEOpHju racoBa, HE MOrY
cacsum npumenute. Orjen mnokasyje aa a-3pald npoJase Kpo3 Ma-
TEPUjy CKOPO CTPOrO NPaBOIMHKjCKH. 3a HHX aTOMU HHUCY BHLIE
HEnpoOOjHM HEro WX nponywrajy xa npohy, kao mTo 6014aM Npo-
nase Kpo3 3emasbcKy atMocdepy.

Ako ce y3me, K20 LITO je ¥ NPUPULHO Y €NEKTPUYHO] TEOPHjH
MaTepuje, A€ Cy ys3ajamHa AejcTsa uamehy aroma u o-aennha 4ucTo
€NIEKTPOMATrHETCKa, OHJA M3rena Ja Ce OBE YuibeHule KOoO6po Caxy
ca uaejava J. J. Thomson-a. IlosutuBHa cdepa, koja je Bemuka, anu
upja je eNneKTpPUYHa TIyCTHHA penaTUBHO ciaba, Hema BpeMEHa Aa Y

+=t
TOKYy Op30r mposacka jexHor npojextuna He, npumMeTHO CKpeHe HCTH

oA fpaBoauHMjcke nyTame. ILITo ce Tuye enexTpoHa, OHH CE€ y3BHT-
Jla)y Kao npaludHa.

Pauyn je nakne npensuhao Bpno mane npesuwjauuje. [lpeu ex-
CNEPUMEHTH HM3rJjejpame xa noTtephyjy 42 je To Tauno. Aumu Ruther-
ford cxBaTu cTBap Tako 1a oBe TpeOa MIBPLIMTH NPEUU3HA Mepema.
On je 6u0 cBecTaH OJ TOr TPEHYTKA Ja Cy o-AeauhH, KOju ULy
CKOpO 10 Cpxu aTtomd, dYyAHa opyha 3a nucexuyjy, Heynopenu-
Be COHIE.

Geiger u Marsden npeyseue exkCnepumeHTanHy pax. Pesyarar
je 6uo u3nenahyjyhu. Teopuja J. J. Thomson-a Huje ce noTBpAUIa.
Jok je sehuHa uecTula jenBa CKpPEHYTa, HEKONUKE u3Mehy muX, y
BpJIO MasnioM 6pojy (OZ MpWJIMKE jeoHa Ha NECeT Xusbala TpMe 3HaT-
HE HeBujaumje, Koje mory mocrtnhu no 120 cremenw, WTO OAroBapa
NOBpaTKy y Hasamd.

On rtapa, C. T. R. Wilson je m3mucauo orneg Koju omory-
hyje ma ce suge te nyrame. Kao mTO 3HaTe, Kax ce HArJO pailu-
pu Ba3ayx 3acuheH BOINEHOM napoM, OH MOCTaHe MNpecuheH ycaen
xaahemba NpPOM3BENEHOr palUMpUBateM. AKO Ba3IyX CajpXu Ma-
KaKBe jOHe wa¥ mNpaluuHy, npecuhicna BoA€HA Mapa nouume AA Ce

1) Ipeu excnepumeHTH notuyy u3 1906, rotoBn pesyaratu u3 1909.
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KOHJ€H3yje Ha CBAKOM Ol OBMX II€HTapa M Ty CTBapa Magy Kan-
/by BOAE BHIJ/bHBY Kaj ce 3rogHo ocBeTd. [lakne, o-menuh npo-
nasehin Kpo3 MoJEKyJe Basnyxa, joHu3yje Bemuku Opoj ol muX. Ako
CE MPOM3BENE HAIVIO PpallMPHBAILE HEMOCPEAHO MPE HHEroBOr Npo-
Jacka, CBM joHH nopehanu y HU3 HA HHETOBOj MYTalbM MOCTAjy BHA-
buBd. Ha dotorpaduju, nyrama ce oupraBa Kao mnyrama 3Be3fe
majanune y arMocdepH.

Pesyaratu cy anconytho jacsu. [lyrame cy yonwmTe CcKOpo
NPaBO/IMHM|CKE, a1 Ce HA HM3BECHMM, BPJIO PeTKuM npumehyje Hariu
MpeJOM KOju OTKPHBAa OCOOUTO jaK Cyzap.

Tu ce cymapu anconyTHO He MOry 06GjacHUTH aTOMCKMM MOJE-
nom J. J. Thomson-a. ¥ crBapu Ty TpeGa Aa mMa MNpPUMETHE NEBH-
janmuje camo ako o-jenuh yAapu y HEWTO TEWKO, ydja Gu maca Gu-
Jia U3 MCTOr pega BennuuHe, uwnu jowr Beha, on meroBe, Osu ce
M3y3eTHH CYKOGM MOTY HaKJe JECHTH CaMO ca CcaMuM jeszpuma
aToma, jesrpuMa y KOjuMa je CKOHLEHTpPHCaHa CKOPO CBa aTOMCKa
uhepuuja. Anum, c Apyre crpase, cama pPETKOCT OBHX CyK00a JOKa3y-
je Ja jesrpa ucras/bajy HAa CynpoT NpOJNACKy 0-3paKoBa HEOOHYHO
many mery: Behuna menuha nposase Kpaj muX, HE ROAUpyjyhu ux.
Ona, npakae, 3aysumajy camo cuhyluHd J€O 3anpeMuHE KOjy ucny-
byje marepuja. Pagyme ce na je moBo/bHO u36pojaTu cynape npahese
MPUMETHOM JEBHjal¥jOM, TAYHH|j€, U3MEPUTU KAKO CYy pacnopehenu yr-
JIOBM JEBHjallMje u3MEhy CBHX MOCMATPaHMX MyTarba, na 6u ce OTyJ]a
U3BEO NpEYHHK AmOMCKHX jeszpa (unu 6o/be pehim ropma rpasuia
oBor npeynuka). Oryiex nAaje joml HEIITO BHILE: 33aKOH OXOOjHHUX
CHIA KOje Henyjy y MOMEHTY cyJapa usmehy jesrpa u o-menuhd.

EBo pesyarara Tux orsepga, Koju Cy CBE BHUIUE M BHIIE yca-
BpUIaBaHU 32 BpeMe ox 15 roguna m Koju Cy cajga pocnend JHO
mepema Bpso Beauke taunoctd (Chadwick 1920).

19 ATomMu Cy njaHeTapHH CHCTEMH CIMYHH OHHMA Koje je 3a-
Mulbao Perrin, ITo3uTuBHO nymeme j€ CKOHLUEHTPUCAHO y BPJO
Ma/noM jesrpy, uuju je npeynuk u3 pexa 3.10-13 cm. 3a xemmjym,
u3 peda BenmuuHa 3.10-'% cM, makcuMyMm 3a 371aTo.

20 Ogpbojua nejcra uamehy a-menuha u jesrpa mMemajy ce o6pHy-
TO C2 KBajpaToMm pacrojawa. Ta aejcmBa €y AakAe cacsum upo-
CmO enexkmpoCamuyka oA0ujara Koja Aenyjy usmely aeanha u
Ro3HmMUBHHX TWYrerwa Koja o6pasyjy jeszpo.

3° Maca aroMa je CKOpPO CBa KOHIEHTPOBaHA y jearpy, enek-
TPOHH HOCE CamO jeJaH HEH He3HaTaH Heo.

4% EnexTpuuHO Nymeme jesrpa (04 Kora 3aBUCM HHTEH3UTET
cana Koje onbujajy m ckpehy o-menuhie) moxe Ce€ OApEJHTH Ca Tay-
vomhy, no 1,50/0 meroBe BpeLHOCTH; TAaKO Ce AoOujajy OpojeBu
CMEIITeHH y 4eTBpPTOj KOJOHHU (N, excn.) caeaehe rabauue. A nper-
CTaB/ba aTOMCKy Mmacy, N, cTBapHO aTomcku OpoOj, OHaKaB KaKaB C€
mMoxe no6utu ca cBom npeuussowhy (§IV u §XI).
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Enement A A/2 N, excn. N, cTBapHO
g, ., ., 63,57 31,7 29,3 29
Ag . . . 107,88 54 46,3 47
RHRVS = § 195,2 98 77,4 78

Y Tpehoj ce konoHM HaNase NOJOBMHE ATOMCKHX Maca A/2,
KOje C€ 33 M3BECHE JIdKe eJIeMEHTe CJaXy ca aroMCKuM OpojeBnMa,
any OTCTynajy Of HHUX y KOJKKO C& Ba/h€ M/Ie y HU3Y EJIEeMEHaTa.

OBu Hac ornemu opusyhyjy nAa §OTOYHO HAaNyCTUMO IJe-
qumte sir J. J. Thomson-a. Fbuxosa nemoncrpatuBia mMoh je Tonu-
Ka, Ja Bue HUKO He moxe onosphu Rutherford-ose upgeje.

Ouu uuHe HajHemocpepnnje CpeacBo [a €€ Ca3Ha NYHEHE
jesrpa.

3samo na atomckm GpojeBu N, Tpe61 ma 6yay unem. Kog
6akpa jemad jerunu 1ueo 6poj 29 pasnukyje ce ox 29,3 3a mMame
on 1,50/o. Amomckn Opoj 6akpa je ymsphen Ha Cmpo20 mavaw
HauuH, OH je jeauarx Z9.

IV Mepuoan4dm CUCTEM M CTPYKTypa aroma.

ATomu ce Jakie cacToje u3 BP0 MaNuX NO3MTUBHUX jesrapi
OKDYXXE€HHX eneKkrposuma. [lymeme jesrpa u O6p0j €JEKTPOHA pacTe
CKOpO NPOMNOPILHOHANHO €A :0JOBAHOM 4TOMCKE TEXuHe, HEIWITO Ma-
JIO CIOpHjE Kao IITO TO MOKasyje ropma Tabemuua.

Kako cy pacnopehens Te enekTpouu y paduuM aromuma ? Ko-
MUKW j€ HUXOB Tauad Gpoj, xoju mam Rutherford-osa mertona muje
jom xana cem 3a 6akap? ¥ KakBoj Cy Besu aTroMcku OpojeBH ca
ocobHHamMa eeMeHara ?

Fa cBa oBa nuTatba, XEMH|CKE HAM YMIbEHHUE HAjy HAJiPOCTH-
j€ ¥ HajHEenOCpEIHHuje OnroBope.

EBo Menpne/bejesor NepHOAMYHOr CHCTEMA Yy HEroBOM Ja-
Halmbem 00muKy (ctp. 8). Bu ra nosnajere, 3Hare xa i€ o ZXao
jedHy BpJO CYTeCTHBHY CAMKY O y3ajaMHHM OjHOCUMa wu3sMely pas-
HuX enemenata. Kapm ce oBu mopehajy no muXOBHM pacrtyhum aTtom-
CKMM TEXWHAMa, HaWIasW (e, y A0CTA NDABUJIHUM MHTEpBaIUMA (ca
HEKOJIMKO HHBEP3uja), HA Tena Koja umajy adamore ocobume. Onu ce
Ha Taj HauuH pehajy y AeBeT NOPONMLA Wid NPUPORHUX Tpyna, Oi
KOjUX CBaka 0JroBapa jeAHOj BEPTUKAIHO] KOJOHH,

Hyro ce mMucawio Aa CBaka XOPU3OHTANHA JHHUjA 00pasyie jen-
Hy ilepnony, 10cae KOje MOHOBO M0/a3€ €NEMEHTH HCTE MNOPOAHMIE.

Janac usrnena na je onpaBAaHuje cMaTpaTd Ja Cy fEpUHOIE He-
jennaxe nyxuge. [Ipe cera, Tpeba npsu enemeHaT, BOLOHHUK, H3IBOJUTH
Ha CTpary. 3aTUM J0J43e JBE MaJie mepuoje CBaKa OX No 8 ulaHOEa,
KOje Cy CKOpPO HAeHTHYHE 4 OOyxBaTajy cBaKa mo jeqHy XOPH30H-
Ta/Hy Junujy. Onroeapajyhu enementd w3 0o0e nepuojne umajy 6/u-
CKe xemujcKe ocobune (u3yses moxaa y rpynama Il w III). llorom
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Iona3e ABE JApyze uepuoje OI, OCAMHAECT eNeMEHaTa, Of, KOjux Ce
CBaKa CacCToju M3 JBE MNOTNEPHOAE 3ay3umajyhu cBaka mo jempy Jik-
Hujy TaGmuue., Fbuxosu npBu unaHoBM Cy BPJIO OMUCKHM OAroBapajy-
hum enemenTrMa u3 NpBHX ABejy Nepuoia.

Kana ce pame une nokasyjy ce pasuumounaxerma, ON KOjux
je raaBHO notpeGHO yBoheme jeame Hose rpyne, rpyne VIII, rxe ce
pehajy jeman kpaj mpyror rpoxhe, KOGalT H HUKa. Eneweﬂm KO-
ju MOKa3yjy pasMUMOMNANXEH-A, YOKBUDEHH Cy Y Tabenu TauKacTuwm
JIHHH[AM3,

Hpyra nornepuoxa je xonyna npsoj. Huwra y Hymo; U HH-
wra y ocmoj rpymd. Mcra ce unmbeHHMIma nOHaB/bAa NPABUIHO Y
yeTBPTOj M meroj nepuogu. OTyAa caja MOXKEMO 3aK/bYUHTH: He
paau ce caMO O c/AyyajHUM npasHuHama Koje he ce jemHor
JAaHA TOMYHHTH OIVIEAH; Ta MECTa ' MOpajy OCTaTH npasHa. Bu-
nehemMo y ocraioM fa Kam TO He 6u GWIO0 TaKo, AaTOMCKH G6poj
Gaxkpa He O morao Outd 29 Kao o cy To nokasanu Chadwick-osu
ornequ. Moseley-eba ucnuTHBama O cnekTpuma, X-3paKoBa, O KOju-
Ma Hy Majo ZOIHM|e FOBODHTH, MOTNYHO Cy YTBpAWJIA Halle HAEje
O TOM MNpPEAMETY.

Jpyra Benuka nepuoja, 4eTBpTa y Tabenad, je CKOpO HIEH-
THYHA ca Tpehom. Pasmumounnaxema Koja je oBa [iOKa3uBana ca
MPBUM JIBEMA MOHAB/bajy C€ 6all HA MCTHUM MECTHMA.

[lema nepmojpa je jom pyxa. Oma obyxeara 32 unaHa. Owna
JUYH ABEMA NPETXOAHUM C TOM pAa3jMKOM, IITO y NPBOj NOTNEpHU-
ogu mecra u3 Il u IV rpyne 3aysumajy 16 enemenara BpiO GIHCKHX
jenan ApyroM. peTKd METaJu.

Lleciua neprioga Haj3an NOUMmE KA0 M OCTaNe, alu Cy H-E€HH
€JIEMEHTH HecTabundy, paguoakTuBHd. OHa ce 3aycraB/ba KOZA Yypa-
Ha. BeposaTHo je, ja je oBaj 3aBpwierak, Tako pehu, cayyajad, u
Ja Ceé CTBOPDHO M3 NPOCTHX pasaora CTabWIHOCTH, MOWITO OM TEXH
€IEMEHTH Owu OBeh pajuvoaKThBHM Ja Ou MOIVIM MOCTOjATH Y
3HAaTHOj KOJIMYMHY HA HALIOj MVIAHETH.

Hcnurajmo nsbmake nspeche KapakTepe MOPOJMNA WM rpyna
e/leMeHara, o KOjiX CBaKOj OAroeapa jeaHa BEPTHKANHA KOJIOHA
nepuoguune Ttabne. OrpanuumbieMo ce Ha JBe n0pBE, HajOpocTaje
uepuoge. Kao wmro je Beh MeHae/bejeB NpuMETHO XEMH|CKA BAJIEH-
ya cranHo Bapupa Of jeAHe 0 Apyre rpyne.

To nenocpenno m nmokasyje cneseha rtabema. Anu nma Gu ce
IO jacHuX pesyJrara Tpeb6a:

1° ppaButi pasnuky u3Mehy jenumberma ca XJI0pOM MM KHCEo-
HUKOM TI€ CTynajy y peakuujy eJeKmpounosHmuBHe BaleHlE, U
jenumema ca BOOOHHKOM WM aJIKa/iHjama, KOja O4roBapajy eJexmpo-
He2aQmInBHNM BaJCHIAMAa.1)

2% y cpakoM ciaydajy Oenexure camMO MaKCHMANHy BaJeHIy
(Mu cMO, y KOMUKO je TO MOryhe, yHens y Tabiuily camo npocta u
4o6po no3HaTa Tena).

1) Anxanuje ¥ BOXOHHK Cy THI €JEKTPONOSHTHBHHX e€JAEeMEHATa, XJA0p H
KHCEOHHK €JEKTPOHEraTHBHAX e/JeMeHAaTa., BaieRue n3secHOr sHaka aacwhexe cy
CjeanmasameM CA BAJCHIIOM CYNpPOTHOT B8HakKa.
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2L , T e o, T T Ay
I Toyie O] I | 0 |m |Iv |V ] Vi]vn I
Enexrponosuthere | — | LiCl|MgCl{AlCls| CCls [ NCI5 | SOs | Cl:07
: BarexIe. — | Li20 | Mg 0| Alz03| COz | N205 | ClOs | Mn20?
; cnabe . ! )
i i caabe | jaxke | jake jake
i RapasTeps sache- ol B cgazﬁ_ kuce- | Kuce- | kuce- | Kuce-
J RMX ORCHAA cemmme| 7He | ame | mae | aume
| BpJO | BpJO
| cra- | cra- CTa6HIHOCT oA ——————
1 6unny | 6uaH"
L
Eneponerarapse | —| — | — | — | CH« | NHs | HeO | HF
Banetue | — | — | — | SiHs| PH3| HzS | HCI
o]
KapaKTepH sacthe- | ey | Sy SCen| jaxe -
| HEX XnnpEna TPAIHH| | o b;l}b;)l;g CeJHHE
: CTa- |BpJO CTa-
Heno3HaTH <€-—— CTa6HAHOCT OMAMA | 6pnew | Guamu
Sl I e R S o T
Jows y sojesoM | | Li | Be [ Al —s— ,
pactsopy &I—a —lA—Aj— e e P

M3 ucnuTnBama oBe Tab/MLE HENOCPEAHO [1poM3uiase caeachu
3aKOFH, KOju Baxke 6ap 3a npBe NepuoAe Tabaule

1° Bpoj esnexmponosnmuBHuX BaJeHYH JeOHAK je DPeAHOM
6pojy zpyue. Y KOJAMKO OH pacme, Yy WOJMKO OUAAAJY 4Mcmoma
nosMmMHBHO2 Kapaxmepa M ogzosapajyhn aguxnmemni ).

2 Bpoj enexmporezamuBHHX BQAEHYM JeAHAK jJe & marve
peann 6poj 2pyae. VY KOAMKO OH pacme ) WOJMKO OUAAAJY HHC-
mOmA_ He2AMMUBHOZ KAPQAKWIepa W 0J20BAPAJYAN ApHHAmIEmA.

30 Vkynaun Opoj BaneHyn (TWOSUUMBHMX W He2ATIUBHHX) je
KoHCmIQHTIQH, jeaHak je 8.

Oco6uto je mHTepecaHTan cayuaj enemenara rpyne IV, napo-
yuTO yribeduka. OBaj ce eNeMeHT Hala3u y CPeauHH Taﬁ.rmue noj-
jeIHAaKO yJna/beH O ankanuja | XaJoreHa; FHEroBe YETHPU BajeHIe
MOTY C€ CMATpaTH Kako c€ xohe, OMI0 Ka0 NO3WTUBHE WIM Kao He-
raTHBHE, HUXOB €JEKTDOXEMU{CKHM KaPaKTeD 3aBHCH OJl TeJAa Ca KOjuM
ce Besyjy. To je y cymwrudan macupar enemerar, koju he 3b6or Tora
M MOKa3uBaTH BEMMKO OOuW/be jenumerma, jep he ce jemusuTd ca
CBaKUM EJIEMEHTOM €4 KojuM ce€ gosese y ponaup. Ha uctu ce na-
uyuH 006jalbhaBa HEroBa CKOPO KOHCTAHTHA YETHPHBANTEHTHOCT.

Enextponcka uHTEpnNpETalMja OBHX XEMHjCKHX 3aKOHA {€ TaKO
npocTa Aa C€ HenocpefHo Hamethe.

[Ipe cBera, 3Hamo na cy 3a eneKTPOMO3UTHBHH KapakTep Me-
Tana Be3aHW (PU3MUKY KAPAaKTEPH, KOju CBH YKa3yjy HAa HApOYHTY

1) lpaBuna cTabHAHOCTH TayHAa Cy CAMO Y3€Ta rpyna, NpOCe4Ho,
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Jaxohy e/EeKTPOHA Ca KOjOM OHM OCTaBl/bajy aTOME : NPOBOLJHUBOCT
METasa, BeIUKA MO ofxdujdma CBETIOCTH K BapOuuTo panr vy Bon-
THHOM Hu3y. OBaj nociearyr jé KBAaHTHTATHBAH U3PA3 TerAeHIle
KOjy MOKasyje eeMeHaT [a y3Mme NO3WTHBHO Nymeibe OoTHyuITajyhu
ENEKTPOHE MOA MHOPOCTPYKAM yTHIAjuMa: yJATpa/byOuuacTe CBETJO-
CTH, TOWIOTE, WK (IPOCTOI NHOAHPA Ca HEKUM ADYTUM EIEMEHTOM.

Fva 1y udaras ckyn y4p.€HuI@ KOj€ Cy HaC nOBeNe 10 Clefe:
hux crasoma, Koje {e Beh ogasuc orkpuo Drude, 1) J. J. Thomson,
Stark u jom Apyry.

Ceaxa 1osuTHBHA BAJCHLA MOCTAaje OTYHAQ, MITQ jeAaH eJNeKTPOH
TEXH 1a C€ yAa/bk Ofl OCTaTKa aTOMa M Ja My GCTaBH je€HHO no-
BUTMBHO NYyHEHE. |4 €NeKTpeH 3aT0 MOpa JIXKATH Ha HepuU@epujn
aroma. Bpoj nepudiepaux enexTpoHa, jeAHdK je AaKjgE NO3UTHBHHO]
BaJIeHNM 4aroma, TO he pehu pemuom Opojy rpyne v Kojv ou cuaza.

Mu g0 084X BaK/byyaKa HHCMO JOBEACHM Ca 2INCONYTHOM Tau-
Howhy. A/u Ce U3 MACE HMMMHEHUIA CTHYE jacad yTHCAK [a Haly
CTaBOBU CTOje BPJC Onu3y CTBapHOTH, 6ap 3a uUpBE LBE BEPUOLE .
TEPUOJHC2 CHCTIEMA.

lITo ce THue peTKHMX racoBa 4Yuja j& Banesua [EAHAKE TUHO
HyAW, 32p OHM HEMAjy HujenHor nepudepHor enekTposa? Maio
nouHuje hemMo Nako Hahu OATOBOD HA TO DHUTAME.

[MToxymajmMo mpe cBera, ja nosydyemo ¢Be Moryhe KOHCEKBEHIE
M3 pesyaraTa A0 KOra cMO MaaQ uYac JOWWIK: Y HCTOj Nepuoiu,
Npesasy Ce 0 jeNHOr €1eMEeHTa 40 LPYror [NOLABAHEM jeJHOr ne-
puctepHor enexrpora. C mpyre crpase, Tpeba ma aToM Kac LEJUHA
OCTaHe eNeKTpuuHO meyTpasad. Hajnpocruja xunoresa, xoja Ham ce
yoctanoM Hamehe 300r cKOpO CraJHOr npupaiutaja aTOMCKMX Maca,
jecre nma je3rpo moduja jeAu0 MO3WTHBHO CIEMEHTAPHO MYHHEHE.

[pema mome amomcku Opoj pacmwme 3a jeAuHHuy, KAA ce
Mae o JeAHO2 enemMeHma Ka CaejgehioM.

[llTa ce pemdBa Kax ce nocue JO Kpaja jesue nepuope, Ao
XaJIOT€Ha, HAa NpUMEP, KOju MMajy ceiam nosuTusBHUX Banesua? Ja
6u ce TO pasymeno Tpeba HAjupe pPAcnpaBUTH Ca HEraTUBHUM BaJIEH-
nama,

Amom uma jépHy HeeamuBHY BaJieHyy KaZ TIEKH [a CEOH
OPUCAJeUHN JeAaH He2QITMUBHA eJIeKTIPOH.

Cpaxka HeraTuea BajieHHA OArOBapa, HaKJe, [eLHOM C/10604HOM
mecury y unepudeproj obmactu aroma. Osa je o6aacT camo OHJA
NONyHEHa KajJ Cy (B€ HeraTdBHe BaJeHlUE 3acuhieHe.

YKpAaTKO, MNO3:TUBHE BaJeHLE OJAr0oBapajy MDUCYTHHM EJIEKTPO-
HuMa, HEraTupHe BajeHUE BUPTyenauM. [lomro je cyma obejy Bane-
UM jezHaka ocaMm, MOxemMo pehin:

[Tepuepucka obaacT aroma je mnonyeeHa Kaj caapxku 8 enex-
TpoHa (6ap 3a mpee mepuoje CHCcTeMa - H3[BOJUBLIM HA CTpauy
cayyaj Xeauyma).

1) Drude je mo 1bMX HOBEAEH HHTEpHETALMjoM ¢opMyJa 3a MHCTIepP3Hjy
(HopManHy AHCNEP3Hjy CBETVIOCTH), APyre rpyne 4HmEHHMUA KOja Hac AOBOAH [0
HCTUX 3aK/bydakxa.
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Axo naxye momamo jenad enexTpoH (v {€IHO MO3UTMBHO ene-
MEHTapHO MYH:eEhe) HeKOM xajoreny (dayopy), IONa3uMO IO 3acCH-
heHor esnemenTa, Koju & OCOOWTO CTabwiaH W XEMHjCKH HMHEpPTaH, A0
nieMeHuTor raca (secsa). Ca HEOH)BOT aTOMa JaKO CE Npenasu Ha
cnenehun atom, Ha Harpuym. [lowmro je nepudepujcka obmact HeoHa
NONyHHEHa, HOBMU C€ EJNEKTPOH MOMXKE CMECTUTH CaMO M3BaH OBE 0O-
JactH, Koja on nepudepujcke nocraje yHyTapra, OAroBapajyhu ene-
MEHT je JaKsie MOHOBAJETHO NO3UTUBAH KA0 U JUTHYM,

Artomcku Opoj, maknie, pacTe 3a |€AMHHUIy YBEK, na Ouao Aa
Ce OCTaje y rpaHdnama jenHe nepuone wid L3 Ce Npenasd C jepne
Ha apyry. Hosa noBpmuucka obnacr, Koja uMa caMo jefad eJeKTPOH
KOJ HATPHYMA, CanpX4 Celam KOI XJ0pa, ocaM KOX aprosa. Jenmas
€NIEKTPOH BHINE Niaje HOB anKaJHW MeTaj, KaJuyM: [HOYMi:e Ja Ce
obpasyje moBa nepudepujcka cbnact. Taxo ce objammyje nepuoauy-
HOCT y Menpesbejeoj Tabmulia: XxemujcKe OCOOHHE Cy ClinvHE Kal
NOBPUIMHCKE O6G/NACTH aToMa uMajy ucTH 6poj eneKTpoHa (pacnope-
henux BEpOBAaTHO Ha CAMUAH HAUHH 0 YHYTPAIUIBLOCTH 0621acTH).

Wcra teopujcka camxa ofjamlibyje 3amTo je  HePUOJUYHOCT
IaJeKo ox Tora zAa Oyne cTpora:

Y KOMUKO Ce aToMH KOMIIMKY[y, ¥ TOIMKO Y3aCTOIHH C/I0jeBH
EJEKTPOHA NPENOKPURA]y JEAHM JDYre Kao MEecHaTd JuCTUhh KOI
rJaBulle LPHOTa JIyKa, pa3mesa Ce eNEKTPOHA MOXKe BPIIUTH u3Mehy
pa3HMX 30HA. Y HMCTO BpeMe aTOMM NOCTajy Texu, Behn, 3o0me mnoc-
Tajy obuMHEje u cagpxe cs2 Behu u Behu O6poj enexTpona.

[IpaBuna panenue nocTajy CBe HejacHuja W HejacHuja, He-
raTHBHE BANCHIMjE NOUMIbY Ja HUE3aBAjy, HEMa BHINE METATOHI2,
ATOMH CaipKe CYBHIIS €IeKTPOHA, MOBDIIAHCKE 30HE €V BDJAC [Ha-
JISKO OJ Je3rpa, aTpakiuja 3a Cno/bailiheé ENEKTPOHE pocTaje 3aHe-
Map/pbuBO Mana.

Y nocnenmbuM nepuonama, Npasuia BaNeHIE €€ MOry 3ame-
HUTH jeNHWM OMuTHjUM cTaBom (Langmuir):

Amomn mesxe ga ce upubause Hajcyceaunjoj CmaouaHOj
Qpopmn, WO jecmr HAJONUINCM UIACMEHUIOM 2ac).

Tako aromu joza u Tenypa Texe, jeanHehd Ce ¢ AyruM aTo-
MYMa Ja Upume jefad wiau nsa nepuepHa enekTpoHa pa Ou yseaw
CnoJ/ballibyd OOUK aTOMA KCRHOHA : NE3uyM ¥ 0apUyM TEXKE HCTOM
00/14Ky, and TyOHTKOM eJNEKTpOHA. XEMH|CKO Chajame je mpocra us-
MeHa eNeKTpoHa mamehy aroma, ¥ nesnym-joauly, Ha npumep, ABa
aToma Cy y3ena cmaku craduiny Qopmy ca ocaM nepudepHjckux
€MEKTPOHA. NP YeMy je MeTan Ja0 METANOULY CBO] CYBUIIHM €JEK-
TPOH,

Banenua u nojam xeMujcke GONOAMOe CY jacHK €aMo 33 eJe-
MEHTE KOjH Jewe BpJ0 Oau3dy HexoM NONEeVEHHTOM racy., 3a ocrane
£Be nocTaie Henoysmamuie, cnoxenuje. OCobuTO ENEMERTH u3 rpyne
VII Fe, Pt u 1. 4.) xoju ce Hanase Ha jeRHAKOM OACTOjAILY OX

1) ¥ Tajcreposum uesuma J.J, Thomson je Hallao XUBHHE aTOME KOjU CY
USryOuan 0caM €JeKTpOHA.
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o6a perka raca, UMajy y H3BECHOj MEpPY NacuBHE OCOGUHE YI/bEHHKA.
Oryzna texma 3a rpahemeM KOMIVIEKCd aHAJOTHX OPraHCKUM KOMOH-
Hauujama.

Moxe ce ysrpes HANOMEHYTH, 1A CE CIAMYHU EJIEMEHTH, Yy He-
JOBUMAa MEpHOJHE TabiauUe KOju NOKasyiy oxacTynama, pehajy y
xopu3onranse pexose: V, Cr, Mn, Fe, Co, Ni, — perke 3emimbe; u
T. H., Y MECTO 1A C& HHXY y BepTHKaTHMM KOJOHama. To cy aHa-
JOruje npyre BpCTe OJ NMpPBUX U Koje he ce jemHora mana objacHu-
TH Kaj ce Oyzne 6o/be no3HaBana CTPYKTypa MNOBPIUMHCKE 30HE
enekTpoHa. Langmuir je Beh nokymao nma a4 TakBo 06jammberse).

OuurnenHo, pasno3u Koje CMO H3HeNMW f[a OUCMO MNOCTaBH/U
3aKOH CEKBEHLHjE€ ATOMCKHX OpojeBa HE Bpele BHILE 33 eJeMedTe
neTe U IIEeCTe nepuoie, anu cpehuuMm ciayuyajem, monase HoBu (heHO-
MEHH, PajHOaKTUBHE TpaHcopmanuje, 1a HAM M 32 OBE EJEMEHTE
HAMETHY MCTH 3aKOH ca jomr Buwe cHare. OBIe Ham jesrpo CBOjoM
€KCMI03UjoM OTKpPHBA CBOje OCOOHHE.

[Nocroje mBe BpcTe pammoakTuBHUX TpaHcdopmaumja. Kox jen-
HHX, aTOM ce pacnajga ry6ehu jenas o-menuh., xonx Apyrux ryo6efin
jémaH eJeKTpoH (3pak f), Kora IUab€ y MNPOCTOP €2 OrPOMHOM
eseprujom (meroea 6p3una moxe noctuhu 290000 km/ cex.) HMma-
MO NyHO pas3nora Jia CMarpamMo Na OBaj NOCNeA hbH HOTHYE M3 je3rpa,
Kao a-penuh. 70 je HYyKaeapHn enekmpoH.

[Nocmatpajmo npBo Tpancdopmaiujy npu Kojoj HoCT4)y o-3pariy.
++

Jearpo, pacmanajyha ce, ry6u jemso jesrpo He, To ject zBa no-
SHIINBHA esiemMeHmapHa uyrerq. Fberos atomcku 6poj N, ymamy-
je ce 3a mBe jemumemie. AXO je 3aKOH CEKBEHLMje aTOMCKHX Gpojena
jomr Tayaw, MOxemn mpopehu Xa he ce OHO mOMEepuTH 3a 1Ba MeCTa
y Hasan y MeHpe/hejeBoM MEPUOTHOM CHUCTEMY.

Exkcoepumenar To 6am1 4 noTBphyje y CBHMA CayuajeBuma
(Soddy). Taxko pazuym, 3eMHOAJKa/JHH METa], MOCTaje EMaHalwja,
IVIEMEHHTH rac.

O6puyTu, K0A Tpancopmauuje ca [-3panuma, jesrpo ryoéu
jelaH HEraTHBHU €JIEKTPOH, HHErOB ATOMCKU 6pOj (HEroso NO3UTHUB-
HO mymeme) ce norehara 3a jemununy. OHO ce nomepa y Hanpex
3a jegHO MecTOo y cepmju eanemenara. Tako Ur X koju npatu TOpH-
yM y HEroBUM peakiujama, aje nocie ABEjy Y3acTOUHUX TpaH(pop-
mamuja ca B-3paunuma, Ur I, xoju je wmentuuas ca Url

3Hamo, Hak/a€, 0a aTOMCKM Opoj pacTe 3a jeduHMIy Kaj ce
HIEe O |eIHOr eeMEHTAa Ka APYroM, C jeIHOr Kpaja cepuje Ha Ipyru.

Ia 6ucmo KOHAuHO yTBpHUIM OBe OpojeBe, Tpeda HUCUUTATH
C/yuaj MpBUX €1eMeHaTa W3 TaONuIE, BONOHUKA M Xenuyma., Y me-
CTO XenuyMa CE€ He CyMiba: TO j€ HHEPTAH rac KOju HenocpenHo
npeTxoau autuymy. Fle cymma ce Hu y mHeroB 6p0oj €NEKTPOHA: uMa
ux 1Ba. TO MOXEMO MOTBDAUTH Ca KBA3U-CUTYpHOWhY. a-Keauhd.
MaKOIUKO Omia HKXOB1 eHepruja (Koja je orpomsa), MakOJUKu 6uiu
MPUTUCLK KOjU OHK TPNE y MOMEHTY H3y3eTHHX CcyAapa (a2 Koju
HOCTHXY IO O Krp.), HemMajy HUKaj BUILE OJ [BA €IEMEHTApHA my-
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= chete

mhetba. [losuara cy Tpu ofnuka xenuyma, He, He, He (o-nemut), u
Hujenan Bume. ATomcku 6poj xenmuwyma je makne ngai). LIto ce Taue
BOJOHHUKA, 3HA Ce Beh MOOJABHO 1a je IEroB aTOMCKH 6poj jeRu-
nuna. To je J. J. Thomson 3akmyuno romume 1911 u3 ceojux or-
JeJa O NO3UTUBHMM WM KAaHAICKUM 3paluMa, KOju NocTajy ycuen
ENeKTPUUHUX Npaxbema y racopuma. Hukan ce Huje MOrao BUIETH
jOH BONOHMKA, KOju OM MMAO BHUIUE OJ J€XHOr MNO3UTHBHOI NyHHeHha,
a Opoj mocmaTpama je 3HaTaH.

IlpBa enexTpoHcka 30Ha ce pasnukyje on caenehux: oHa ce
CacTOju €aMO K3 JBE KOpHyCKYyJe,

[Ito ce Tuue jesrpa, H HOCH NO3UTHBHO €JEMEHTAPHO NyHEHHE

+-+ -+
He socn nea, Li Tpu u Tako jpame.

Amomckn 6poj enemenma jeanax je peaHom 6pojy, Koza
ncmn Hocu 'y MenzervejeBom cucuemy.

3a Gakap je pemsu 6poj 29. Kao wto cmo Bumens, Chadwick
je nupexTHuM Mepemem Hamao N,-29,3. Cnarawme je makne mnoT-
nyHo. Mcre je 6poj maj3an namwao u Moseley npuinkom npoyuaBamba
cnektapa PeatrenoBux 3pakosa (eugetu § XI).

bButHa BenuuMHa, KOja je MepoJaBHA 3a CEpHjy €NeMeHaTa jecre
NyHerbe jearpa aTomckd Opoj, a HE aTomcKa maca. Tako ce o6jau-
H:.y]v HHBCpSH]e KOje Cy TaKk0 AYro y3HeMmupaBane xemuuape: Ar —

; Co — Ni; Te — ].

Tpe6a na yUMHUMO KOpaK Jjambe. 3Hamo ox 1913 ma ce no
KaTKal Ha MCTOM MECTy NepUouuHe Tabnuue CMELITajy BULIe ene-
MEHATa, Yuje Cy aTOMCKE Mace pa31uuurte, aau uuje ce Guauuko-xe-
MijcKe OCOOMHE CKOpPO HE pAa3uKyjy: TO Cy H30mOUHM EIEMEHTH.
HouxoBa jearpa MOry umaru pasiMuMTE CTPYKType W Mace; aKo Hoce
HCTO TOTA/HO EJEKTPUYHO NyHmeme (anredapckd 36HpP NO3UTHBHHX U
HETaTHBHUX NyHhemha), HUXOBH XeMujcku aUHUTETH, HHXOBH (usuu-
KH KapaKTepy, HUXOBH CNEKTPH CBETJOCTH M 3pakoBa X Cy ucTH2.)
Te cnosHe 0COGMHE CY CACBUM OjapeheHe pacnopenoMm eNeKmpOHA
Y amony, mo jecmu CIpyKWypoMm eNeKmPHHHOZ HOJbd Koje Y Hoe-
My BAGAQA, WM, Y KpAJROj QGHATHBK Hymerem [eszpa. Atomcka
Maca, JaKJje, NoCTaje BeIMYMHA IPYropaspeaHor 3uavaja.

Jeanrno wmssecun ay6s/om henomenn, xojuma je 6aw camo jes-
epo cepmwime, paINOAKMNBHN (DEHOMEHN, 3ABUCE O Fbe20Be YHY-
maprwe KOHCumyyuje, Q He O0J Fe20802 ENEKMPHHHOZ TYrberq.
¥npaso Td (eHoMenu Cy Ham M Hajnpe oMoryhmim na pasnukyjemo
uzorone u nokasanu ¢y Ham ux (Soddy u Fajans). Ox xako je mojam

1) Metn HaM 3akbyyak HaMehe W uuMmbeHMua pga O-memuhd He  eMHTYjy
HUKAaKBY BpPCTY CBETJOCTH, HHK3KaB crnekrap. OHH HeMajy BHIle €JeKTPOHA, CIO-
cob6HuX naa 3paye. CBe oBe Hleje NOTBphEHE Cy YOCTalOM CTPOTO pe3y/iTaTHMa
Bohr-a 1 Moseley-a (Bugetu § VII u § XI).

2) MsBecHe oco6uHE Koje IMPEKTHO 3aBHCE OO Mace jesrpa Memajy ce
JarafHo O jeaHe A0 npyre msorome. Bunertd Hanp. yTHLA] Mace Ha CHEKTpaaHe
npyre (§ VIII) amn te npoMene cy cnabe.
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H30TONH|E NPOWIMPEH MEOTH OOVWUHM eneMeHTH Cy pasnoxenu (J. J,
Thomson u Astont). [lamac cTBaprO OpOCTH EREMEHTH USFWIEAA]Y
U3y3elH.

Jla ykpaTKO KaXemo, M@ CMO JOWLIM o cienehe KOHLennuje
aToMma

Bpao wmano jesrpo (10-® pgo 10-* cm), cnoXeno, Hocu
MO3UTHBHO Oymewme N, e, rie je e nymeme enekTpona, N, aromcku
6poj uau pexuM O6poj y nepuogHOM cucTemy. EnexTposu koju He-
yTpaiuily OBO NYHEHE, KPYXE OKO jesrpa Ha MUHMMATHUM OTCTO-
jamEMa u3 pena Benmuu#a 10-° cm. u makcuManHum u3 pena
10-8 ¢m, Oxnm ce pehajy y KOHLEHTPUYHEM COjeBUMA KOji CE y32jaMHO
npenoxpusajy. On nocneamer nepudepujckor cnoja 3aBUCE XeMHjCKH
u ceeriocda (eHomend. Ha npoTtus, u3 YHymaprux 3052 nOTHYY
Penrrenosu 3panm.

Jse nanomene na 6ucMo 3aBpluuiM OBaj maparpad:

1° BamTo anamije, Koje Cy TaKO cupoMamiHe y nepudeprckum
€JIEKTPOHAMA, jep MMAjy CaMO jelaH, 1aKO OTMYIUTA]y OBAj HOC/IEIHY
JOX Xajorewd, KOju Cy OoraTuju y muma, UMajy MX CelaM, Texe
na yamy u ocmu? OAroBop je NpHANYHO RNPOCT, Oap ca KBakIuTa-
THBHE TAuKe [JIEJUINTA: HCTOBPEMEHO Kajx pacte Opoj eNeKTPOHa,
pacTe U DYILEHE jesrpa, na Jaxje M OpuBJIaYHa CHId Koja Aenyje
Ha enexTpode. OTyna, y KOMUKO €€ Na/be uie y jeIHOj nepuow,
aTOM C€ CKyI/ba W HErOB €€ NpEYHHK cmamyje ). Enexrponu cy
CBE TEIIHE U TEMILE BE3aHU 3a je3rpo, OHM UMAjy CBE Mamy M Ma-
By TEHZEHIU]y Aa €€ OABOJe Gl Hera.

2° Ako nocMaTpamMo aToMCKe O6pojeBe MJIEMEHHTHX [acoBa Hujy
je noBpIIMHCKH cnOj ucnvised, BuaehemMo na v 6pojeBr NOLIEKY
jemHom npocrom 3axony (Rydberg, 1914),

XendyM ~— HEOH  aproH  KPHOTOH  KCEHOH  e€MaHauuja
2 10 18 36 14 86

2 12 4+ 22 4 22 4 3 4 3 4 424 . s
Hemoryhe mu je- na oBze noBnauuM KOHCEKBEHIE, NOCTA He-
oxpehene yocTanoMm, and HHTEDECAHTHE K3 BHILNE pasnora, Koje je
Langmuir ¥3Be0 H3 OBOr 3HAYAJHOT HYMEDPHMYKOI 33aKOHA.
Taj 3akon nokasyje ny6oku pex KoOju BAaga y aToMuma,

V Cra6unHoctr aTroma.

[Tokymajmo na cam npenusupamc CIMKY KOfy CMO Ce0M CTBO-
puan o atomuma. EnexTponw, Koje npusaauy jesrpo oOpHYyTO nponop-

1) Bugeru enemente obyxBahene BearkoM 3arpagoM y Tabam Ha cTp. 8.

2) ExcrepuMenaT To0 NOTBphyje cKyna yses amM, He ancoiyTHO ATOM-
CKa 3ampeMHHA M3pauyHaTa Kako je To 'yuuHHO Lothar Meyer, onama caraacHo
€a TeopujoM, Ha IOYETKY CBaKe NepHoAe, na noroMm pacre. [Janac uariaena, mnpe-
Mad HENOCDEXHHM M CKODHM MepEmUMa Bragg-a, Aa, YMECTO Aa pacte€ Ta aToMcCKa
3anpeMHHA OCmIQje CKOpPO KOHCWIQHWHA wodes of zpyue IV. g0 pemixnx zaco-
Ba 3aK/bY4YHO. ¥ CBaKOM CIyyajy OHA MpecTaje 4a ce cMamyje moues ox rpyne Il
w1V Ty je Temxoha kojy TeopHja joiu HHje pelinia.

9) 2=21% 10=2(1=4)42(12422); 18=2(1*1-22--2?) urx.
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IIMOHANHO KBaApaTy pacTojama, HE MOry OUTH Yy pPABHOTEXH TMOX
JejCTBOM CaMHX E€NEKTPOCTATHYKHX CHJA.

JIlBa ce nyTta oTBapajy npex Hama:

ITpBu une cronama Jlopaa Kelvin-a u sir J. J. Thomson-a. On
HAC NOBOAM JO CTAaTHYKE TEOpuje aToMa, AJM KaKo j€ MO3UTHBHO
jearpo BpJO MaJio, paBHOTEXa je Moryha camo aKo ce yBejy HOBE
CuJIe, MarHETHOT MOPEKJd, Ha NpuMep, TO Cy YNpaBO YYHHWIA aMme-
puuke ¢usuxoxemuyapu Lewis u Langmuir. Ann makonuko ga ce
MHTEPECAHTHH IbUXOBM PAJOBH, NYyHM OWTPOYMHHX ONACKU HHje CY
npoyuyaBame Hamehe xeMuuapuma, MaxKo/uKa Ou/a mpocTOTa HUXOBOT
aTOMCKOI MOJe/a (MPETCTaBE KOj€ HAaM OH YHOCH Yy AyX Cy Treome-
TPHjCKOT, CTATHYKOT PEIa) MH C€ HE MOXEMO OJJIyYHTH Ja HX cle-
IpMO. Y CTBAapM HHXOBA TEODHja 4ACHIO KBANUMQMIHBHA, ClIaXe Ce
ca Hajpa3MUHHMjUM YUILEHHIIaMAa XeMuje camo yBoAehu Ha CBAaKOM
KOPAaKy HOBE XHUMOTE3eE.

Bpatumo ce naknae ca Bohr-om nuHaMHYKO] KOHLENIMjH aToOMa,
kouuenuuju sir E. Rutherford-a: enexTpoHu KpyXke OKO jesrpa; LeH-
TpudyranHa cuna nak, CHJIQ MHEpY#uje, YpaBHOTEXKYje ENEKTPUUHE
cune.

Amu oHza ce mojaB/byje MaaoyaCc MOMeHyTa TEWwKoha: CTanHO
yOp3ame eJeKTPOHA, KOju CBAKOT yaca TeXe Ka MO3UTUBHOM LEHTDY,
npatu 3payeme, AToM Huje CcTabumIaH.

Mopamo, makie, ca OBe Tauke TIJELHUIUTA, YBECTH joLI jeaHy
JonyHcky xunome3y. V13 HenosHator pasiora, TpeGa Ia eIMOTHYHE
NyTame €JEKTPOHAa OKO jearpa Oyny mnpenaxene 6e€3 3pauewa, Ja
Oyny cmayuoHepHe, TO jecT CTabwWIIHe,

¥ momenty kam je Rutherford nocTaB/bao CBOjy HyK/I€apHY
TEOpHjy aroma, 3Hal0 ce Beh nga ce (peHoMeHH 3pauema HE MOKopa-
Baiv yommre jeqHauyuHaMa ejekTpomarseTHe Teopuje Maxwell-a u
Lorentz-a. 35ano ce HapOYMTO Ja UCKYCTBO Y MHOIMM CJydajeBuMa
HE MOTBphyje OCHOBHU 3aKOH, MO KOME CBAKO yOp3ame MpaTH €MHu-
cuja jemwor rtanaca. Onx 1900 pasBuna ce jenHa HOBa Teopuja; OHA
je Malo mo Maxo peluaa Beukd 6p0j NPOTHUBPEYHOCTH KOje je mc-
 KyCTBO OTKpuIo usmehv uumeHuna M KJacuyHux uzeja. To je Teo-
puja kBaurta M. Planck-a buno je npupomno naxne nmoMuciauTu Ha
KBaHTe na 6UCMO NONYHHIM HAly CIMKY O aToMy. ¥ HKCTO ce Bpe-
M€ Morvia mpeABHAETH MOryhHOCT 00jaluibetba €MHCH|€ CNeKTPaIHHUX
npyra ¥ HUXOBO I'pDyNUcam-e y cepuje — NpobleM Koju je ol Ayxe
BDEMEHA 3aHUMaMO (D¥3MUape M 338 KOjU CE€ B3HAAO 1d Ce HE MOXe
PEUIMTH KJIACHUYHUM METOomama. '

V1 KBanrn. ?)

Xunoresa KBaHTA MOKa3yje ABA acleKTa.
1° Ta 6u ce moBeno padyyHa O pacnofend €Hepruje y croek-

1) ¥ nameM msaaramy 4ecto he GUTH rosopa o QpeKBeHIHjH NEPHOMHY-
HUX (baHOMEHa, CBETJOCHHX oOCUMJIauHja, porauuja eaekTpoHa. To je 6poj mot-
NyHUX BUOGpauuja (MAH peBOJAyUHja) M3BEJIEBHX Y jeHOj CeKyHIH. AJTepHATHBHA

cTpyja ox Tpmxecer nepnona y cexyHad uMa ¢pexsenuyV — 30 meHa nmepHoaa

r T=5%=1v
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TPy UpHOT TeNa, aucoNYmHO je mompeOHO, 3aMUCAUTX Ha MaTepuja
MOXE H3MEI-UBATH €HEPIHjy €A €TPOM CaM0 Yy IHCKOHTHHYUPAHUM
CKOKOBUMA, Yy KBaHmuma. Kax arom 3pauu CBETJIOCT (PPEKBEHLE v,
OH MOXE TO YMHHTH CaMO nomohy HHM3a KOXEDEHTHHX Tazlaca KOju
CKyna ojpHoce Konauydy Kosuuusy enepruje (Flanck-o 3akow, kora
je Einstein yonmTuo).

W=h v €))

On #e moxe ma emuTyje HeKy (pakiujy Te eHepruje.

deHOMEHHM ancopLMje MOKOpaBajy Ce BEpPOBATHG KCTOM 33KOHY
JUCKOHTHHYHUTETA,

Koeduuujent h u3s jemnauwne (a) He 3aBucu On OpPUpPOnE CBET-
JOCHUX UenTapa, To je yHuBepsanHa koncmanma: Planck jy je
morao uspauydatd 1900 r. nomohy nojxaraka Koje cy My maau Or-
Jeiy, Y ODUHLMNY BPJO [POCTH, O 3pa4€ly IPHOT TeNna (MEeperbe
TOTaJHE €HEPruje K33pDaueHe HA HEKO] Jaroj TempepartypH, Bapuja-
uuja ewepruje oxpehene 6oje ca TEMNEpaTypom).

Cnyxelin ce najuoBujum nopanuma, pobuhemMo pauyHajyhu
Ha Taj Hauud h= 6,55.10-27 epr cek.

Xunoresy JUCKOHTHHYMDAHOr 3pauerma Hamehy HaM Yui-eHRIE.
Ona ce moraa, y MHOro cayuajeBa, noaephu ADUPDEKTHO] KOHTPOJIH
eKCIePUMEHTA.

[Tocmarpajmo Ha npumep, Coolidge oy nes. Enexrporu xoie
u3amwbe ycujaHa Boadpamosa xuma (katronxa), y wro je moryhe
NOTNyBUjeM Bakyymy, Kpehy ce mox yTHuajeMm eneKkTpPOCTaTHYKOT
no/ba 3HaTHOM Op3uHOM M mamajy na awrtukaroay. kamehy oBe u
KaTOAE NOCTOjM NMOTEHIM{akCKa pasiuka V, Koja mpema camoj CBOjOj
neuHuuju MEPU €Heprujy, KOjy eNeKTPMYHO MNOoJbe CaoniurTaBa je-
JHUHULM ENEeKTPUYHOI NYHErha 32 BpPEME IOK OBAa MyTyje KpPO3 IEB.
[lpeMa TOME, y MOMEHTY CBOr NAana Ha aHTUKATOLY, €JEeKTPOHM, uuje
je nymeme e, umajy eseprujyy W —e V.,

Aurnkarona, 60MO2aDIOBAHA OBUM MNPOJEKTHIUMA, H3ALIH/bLE
PentresoBe 3pake. OBH NOCIENHU Ipaje y ONUITE AOCTA KOMIUKO-
BaH CreKTap, Koju ce MOxe a"anusupatd nomohy cnexrporpaga ca
KPUCTAJHOM IJIOYHIIOM: CEM KapaKTEPHUCTMYHHX Npyra MeTana ca a-
THKATONE, HANA3u C€ KOHWMHYQNAH Cnekmap, KO HKma MOTNYHO
OLITPY 2PaHMyy Ca CTPAHE KPATKUX TaNacHHUX Iy2KuHa,

DpekBeHIa v TE IPAHMLle MOXKE Ce BpPJIO TAYHO H3MEPHUTH.
Kan ce nmoseha BonTaxka Coolidge-oBe 1€Bu, BUIK CE KaKO Ce OHa
npaBwIHO MoBehaBa, momepa y cnexkTpy, cienvivhuy 3akoHy npo-
nopuyoHannrera, koiu je npocto Planck—Einstein-oB 3akoH.

Ve=W —=hv (@) ‘
OBa je jenHauMHa MAaTeMATHUKH U3Pa3 UMIbEHMIE, KOja je nmosHara
jowr ox orkpuha X -3paKoBa: TBpAKHA 3PaKOBA PacTe ca BOJATAXOM'),
Ona je noTephena ¢a kpajaom cTporowhy, n3mehy ocTammx, ¥ OJ,
Blake-a u Duane-a y AMepunu. 3a cana ynpaBoO TH €KCIEPUMEHTH
omoryhyjy BepOBaTHO HajnpocTHje M Hajnpenusnrje mepeie Planck-
ose koncraugre h. CraBmajyhn 3a nymeme €nexTpOHa BPeAHOCT

1) TBpmuHa, NPOXOPHOCT, PACTe KA OMA4fa TAN4acHA AYXHHA.
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Kojy fe mupexTHo mo6uo Millikan, e=—4, 774.10-10 eNeKTPOCTATHUKKX
jemuHuua, amepuuke (usnuyapu nmalome h = 6,555.10-*7 C. G. S.

Ja napouwto noppnauuM AyOOKH 3HAYA] OBMX YHHLEHHIIA KOje
Ham, Jla TaKko peuem, oMoryhyjy na npcroM IOIHDHEMO KBAHTE: Ma-
KakBa Ouaa HeHAa [pUpoNa, AHTUKATOAA YJapeHa eJEKTPOHHMA (a

KUHETHYKOM eHeprujoM W, HE M3aWMW/bE HY [EXHO APYro 3paucme

Behe (pexBeHne og v — V—Q’ Ha Toj rpanumu HAarjo noyume KOHTH-

Hyanad crnekrap. 3aTuM, ako je W J0CTa BEJMKO, N0Ma3e KapakTe-
DUCTHYHE aHTUKATONMHE Npyre, ai¥ CaMoO OHE uHja je cbpeKBeHua
HIKA OX (peKeeHUe rpaHuLe vKOHTHHYAJIHOT COEKTpa.
CacBuM ce cimuHM (EHOMEHM jaB/bajy KO H3allu/bamba BHA-
JbUBE CEETJIOCTH.
¥Yamuto many Coolidge-oBy LEB HanmymeHy, HAa nmpumep, Ha-
TPHYMOBOM NapOM MOJ HHCKHM HNPHTHCKOM, YCNOCTaBUMO usMmehy
METaJHOT KOHLA (KaToZe) | A4HOAE MOTERLUJaJICKy pasjuKy, KOjy
hemo narano ysehapaTwm. licnpsa e BHIMMO HumTa. AnM NOYEB O
jense noTnyHO oApehesHe BpPeZHOCTH MOTEHUMjasa V aTOMH RHaTpH-
yMa MocTajy CBET/bMBM, NOuuby na m3amumy npyry D). Ta noren-
IujajiHa pasnuka, Koja €€ o03Hayyje KMMEHOM PEe30HdHTHOT MOTEHIH-
jana npyre D, Be3ana je ca (DpeKBEHLIOM H3aciaTe Npyre jexHauk=
HoM (')
eV=nh v
Tanacha nyxuna A npyre D je O, 589 p; v=2>5, 09.10%,
Planck-oBa jemnaumsa maje makie
3 27 4
V— h_v: 6,55.10-27, 5,09.10: — 6.9410-
e 4,77.10-% )
— 6;94.10-2, 300=2, 08 BoaTH?).
Excnepumenar naje 2,12 ponra. Cnarame je Bp7IO no6po. Ipyre
meTande nape majy cauune pesyarare (Franck w Hertz, Tate 4 Fo-
ote, Davis @ Gucher, Mac Lennan, urn.)
denomenu ancopuje, TpaHCQ)Opmauu]e CBETJIOCHE E€HEpruje y
KHHETHUKY, MONMEXY CIuuHuM 3akonuma. CeernocT wuiau X-3pamy,
najajyhu Ha HEKH MeTaJ, u3a3uBajy €MHCHjy KaTOAHHX KOpHyCKyna.
OBu cy nocaentsu 6aueHH y NDOCTOP KWHETHUKOM €HEPrHjoM, Koja
je Besana ca ¢pexsenuumjomM Planck-Einstein-oBoM jeanayunom uim
HEKOM H0j 06guKOM Bpao OmuckoM, Tu (EHOMEHH ynpaBO YHHE
(poroenexkTpuunn edekr u Ha mux je Einstein ox 1905 npumenuo
TEOpujv KBaHTa. TauHa eKcnepuMeHTaNHa NOTBPAA je BPJO CKoOpall-
wa (Millikan 3a ceermoct; de Broglie 3a 3pake X).
2° EBo cap jemHor npyror ACTIEKTA HOBE TEOpHje.
Kao 1uro cMo Mano mpe Buiend, MaTepuja 3payd camMo y KBAH-
muMa, KOji OLHOCE y MPOCTOP KOHAUHY EHEPrujy.
Ortyna cnenyje na ce jemad aToM MOpa HalasuTU y HM3BECHHM
HapOUYYTUM OKOJHOCTHMA Aa 6u morao JAa 3paun. Ha npumep, ox
MOXXE eMUTOBATH CHOEKTPAIHy npyry (DpeHcBeHUe v, €am0 aKo uma

1) Oraen Huje 6am Tako npocr. [IpBu pesyataTé oBe BpCTe HaheHH Cy
KOI XUBHHE TIape.

2) Jemna enexkTpocTaTHuKa jedvHHUA noreruujana spesu 300 BoiTH,
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6ap KBaHTYM eHepruje Koju oxroeapa hv. Ilra Bume, u Kkag ce
€MUCHOHH MEXaHu3aM [IOPEMETH, eMuCHja Ce MPOAYXKyje N0 Kpaja.

OGpHyTO aKO je Taj MexaHW3aM YCTanacaH, €NEKTpHYHA Myibe-
ba Koja 06pa3yjy atoM, MOry MNOXHOCHTH yOp3aBarba, a Ja NpH TOM
He Oyzxe 3pauema, Bpaham Ce y CBOje NOYETHE MOJ0XKaje, ONUCHUBE-
TH 3aTBOpPEHE NyTame He u3MEWmYjyhu eneprujy ca erpom. OHa nax-
Je HeoxpeheHo Ayro 4yBajy CBOjy MOYeTHy eHeprujy. Taxse he ny-
Tae OutH crabunse, wiaw, Kako TO Bohr xaxe, cmaynonepre.

CBe OBO Baxky He CaMO 32 €NEKTPOHE HEr0 W 32 MO3UTHBHE
LIEHTPEe, KOju Ce€ OX EJEKTPOHA pa3nuKyjy camMo CBOjoM Behom Ma-
coM,

Bugumo makne na xunoTesa O 3pauemy y KBAHTHMa AOBOJH
0O €ersucTeHudje cranuoHepsux nyrama. Cax Tpe6a NOTpaxXuTH
KOje cy Te nyTame. buno je mocra Tewko Hahu Koje DUHaMUUKE
ycnoBe OHE 3anoBoJbaBajy. Kcropujcku ciyuaj je ynpaBo oapenuo
pasBoj HamMX uAeja mo ToM nuramwy. Tex Mano Mo MaAo Morao ce
HanpaBuTH pex. Jlomno ce Qo jesjHOr BpJO ommTer, aad u BpIO
ancTPaKTHOT CT4Bd U 33 KOjU HEMaMO y HamIoj y06p331/lJbH HUKAKBY
(usnuky npercraBy. [lokymajMo na xaxemo O TOME KOjy ped.

[Tocmatpajmo najope, ca Planck-om, enexTpuunu ocuuaarop
KOju je cnoco6aH na MpOM3BOAM MNEPUOAHUHE BHOpALHje MNOTHYHO
onpehene dpeksennuje v. (To je ono, mro Planck HasuBa pesoHa-
mopom). Hanasu ce na ynpaBo atoMu 4YBPCTHX TeNa H3BOJAE OKO
CBOjUX PABHOTEXHMX NOJOXKaja nepuoAuuHe BUOpaLujel) u KOjU YuHE
pesonarope y Plack-oBom cmucay.

Mano npe cMoO Buaenu na €HEpruja CBETVIOCHHX, (Y CTBApH
€JEKTPOMArHeTCKUX) OCUuJanuja y erpy, uuja je (¢peksenunja v,
MOX€ paCTH WM onajpatd camo y kBauruma hv. Msraenano je ca-
CBUM NpPHUPOJHO NPOLIKPUTH Taj 3aKOH M HA3 Pe3oHaTope, KOju Cy
ocuunyjyhu cucreMu®) M uydja je e€Hepruja 4aKk BpJIO BEpOBATHO
esekTpoMarseTcke npupoge. Pehn hemo nakne: crame mupa, 3a Koje
je edepruja paBHa HyJu, OYEBUIHO je cTabunHo crame. Pesonarop
¢dpekBeHuuje v mohu he ce ycTazacartu camo Kag ancopbyje KBaHT

1) ¥ crBapu 1¢ BHOpanuje HHUCY jenHe jenmHe ¢pexBerue V, Beh cBe rpa-
ne jenaH XxapMOHHCKH crexrap. Moxe ce panu ynpomhera 3aHeMapUTH Taj CIEKTap
H jeNHOj BPCTH aTOMCKHX pesOHATOpa NPHAATH jelHa jeauHa ¢pexBeHLa BHOpauH-

je v. To 6am yunn Einstein y cBojoj Teopuju o cneuuduyaum Tomiorama (1905).
[Nocrojame XapMOHHMjCKHX CIeKTapa He Mekha HHLITA Yy UPHHIMIEMA, & BPJIO Ma-
70 y pesyiaTaruma.

2) OBa xunoTesa H3rieja jowr MpHPOnHHja ako ce, ca Planck-om u Ein-
stein-oM, NpPETNOCTaBH Na TAKBH PE30HATOPH MOTY €MHTOBATH HMJH ancopb6oBaTu
€aMO Tajace 4YHja je ¢ppexkBeHLA jenHAKA HUXOBOj CONCTBEHO] dpexBeHuu V. [Ipe-
M1a3 U3 jeXHOr y APYro crabuiaHo crame 6uBa makie EMHCHJOM HJH AMCOpIILH|OM
KBaHTa cBeTaocTH, OB1 mociefmba NMPETNOCTaBKa NOTINYHO je mnoTBpheHa ekcre-
PHMEHTOM KO0JZ c/yqaja uspcmnx mesq. PpexBeHlUe aNCOPNUHOHHX TPiKa H ON-
THYKE €MHCHje YBPCTHX TeJa (3a0CTald 3pauu) jefHake Cy OHHM?, KO MpelIBH-
ha Teopuja cneunguunux tomnora (Nernst) sa concrseHe Bubpauuje aroMa uax
TeopHja enactHuHoctd. Hanporus, poTauHOHEe mepuoAe €l1eKTPOHA OKO [O3HTHB-
HOTr jesrpa aToMa HMMajy CaMO JIOCTa JajeK OAHOC Ca MNepuojama CHEKTPaAHHX
npyra xoje oma Mory emurosatd (§ VIII).
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hv; ou he Tama mocmeTi y HOBO CTame, CTame BuOpauuje, xoje he
UCTO TaKO OuTH CTaOWJIHO, jep My Tpeb6a Ja emuryje maum ancopbyije
1e0 jexaH KBaHT Aa Om u3uao u3 mera. Edepruja Tor HoBOr CTa-
a Omhe hv, Ancopnuuja xpyror KBaHTyma NOBOAM Hac A0 Tpeher
crabuinor crama eHepruje 2 hv, u tako pame. Cranuonepra Crama
jenHor pesonaropa (ppexBennuje v Guhe paxkJe ozapeheHa ycaoBoM
W=nhv rae W npercraBba eHeprujy, a n Ma KOju 11€0 MNO3UTHUBAH
6poj. Osa jemnaudHa je ocsoBa FEinstein-oBe Teopuje cnenubuyHux
TOMWIOTd. [DEHEe KOHCEKBEHUHMjE CJaXy C€ Ca EeKCNepPUMEHTAJIHUM
pe3yJraTuma.

Capa 6u ce MOr/IO MOKYIUATH, Aa C€ OBaj OCHOBHH 3aKOH Mpo-
IIYMpH M HA KPETAa €JNEKTPOHA Y YHYTPAlbOCTH 4TOMa HAKO OHA
HUCY ocuuaaiuje, Beh poTauujeé OKO Mo3uTuUBHOr je3rpa. Craunuouep-
He nyTame Ouhe jom oHe Koje 3amoBo/baBajy jeanaumdy W — nhv
rae je v ppexsenuuja pesosnyluje €1EKTPOHA OKO je3rpa.

BepoBatHO je ma ce Ta xunoresa ykasana Bohr-y, amu mene
KOHCEKBEHI[Hjeé UCKYCTBO HHj€ MOTBPAHIO.

. Bohr je nyrao Hexko Bpeme u Haj3aj M3Pa3nu0 YCIOB KOjU HC-
MyHaBajy CTAalMOHEpHE NyTame y 06/muKy, Koju je Beh Hewto paHuje
otkpuo Nicholson. On je youwo nma Taj yciaoB, Kai ce NpUMEHH Ha
ocuuaatopie ¢QesoMeHe, UMa HCTY BPENHOCT Kao u onaj Planck-oB.
On Tana, Bohr-oB u Nicholson-0B ycioB ¢y resepanucanu Sommer-
feld, Planck, Schwarzschild, Einstein. [lasac, mu uMamO CcTaB HCTO
TOMMKO PUrypPO3aH KOJNHKO M €JIeraHTaH M3 XHUNOTe3e KBaHT4, CTaB
KOju C€ mpuMemyje 6e3 u3yseTka HA cBe mnocebde cayuajese, [lo
Hecpehu OH ce jaB/ba y BpJIO ancTpaktHoj (Qopmu, jep yBoau mo-
jaM akywje, KAHETUUKE EHEPrUje IOMHOXEHE BPEMEHOM, MM KOJIH-
yyHe KpPEeTaiba TOMHOXEHE NyKUHOM, OCHOBHE MEXaHHWUKe BeJHYHHE,
KOja Mrpa HCTO TaKO 3HAYajHy YJOrYy Yy TEOpHjH PEJATHBUTETAa Kao
H y TEOpHjH KBaHTA, anud Ca KOJOM HEe MOXeMO join ciac6omro Gapa-
taty, He Tpeba ce uyauta WITO ce BUAM, Na Ce OBIE jaB/ba MOjaM
akyuje, momwTo je KOHCTaHTa h, Koja npercramba €HEPrujy MNOMHO-
XKEHy BpEMEHOM, aTOM akuuje, Pu3nuuKa iefirHi1a BCTO TOMHKO BaXHA
KOMUKG M €JeKTPOH, jeMHULA EJeKTPHUROr MyHerba.1)

1) ETo jemdor ox HajonmuupHHjuX CTaBOBAa. AKO je JaT jeAaH MaTepHjaaRH
CHCTEM YHje CTame BAaBHCH OX H3BecHor Opoja NPOMEH/bLHBHX HAH HE3aBHCHUX
napamerapa (KOOpAMHATA, YrJ10BA HTI.), CBE CTAllHOHEPHO KpeTame TOr CHCTEMa
3agoBo/paBa caenehu ycaos: Kan jeman Makoju oo napamerapa g NOHOBO Hohje
Ha CBojy NMpBOOMTHY BpPEQHOCT, ONHIIE 3aTBOPEHH UMKJAYC, AaKLUHja Kojy je OH
CTaBHO y IIOKPET 32 BpeMe CBOr KpeTama je Leo yMHOxak ox h. AkuHja cras-
JbeHAa y MOKpeT 1apaMeTpoM ( H3paxaBa ce HHTerpaioM 3$vdq, KojH obyxsara
Le0 LHUKAYC BPEAHOCTH KPO3 KOje je Npolnao mnapaMerap;  je KONMYHHA KpeTa-
ba -~ M1 TaYHEj€ MOMEHT -- KOju oArosapa napamerpy q. Mimamo naxne §pda—
nh, Axo MMa v He3aBHCHHX Napamerapa UMa V yciIoBa oBor o6aHKa.

Jlako ce Bumu na je jenHaumma (1) pgocioBHA NpHMEHAa OBOT YCIOBA 32
CAyYuEj] KPYXHOT KPETama. Y3MUMO 33 HE3aBHCHH NapaMmeTap ( LYXHHY JyKa,
KOjH ONMCyje eACKTPOH Ha KPYyry IOYeB OX MAKOr IOYETHOr 10J0Xaja, OAroBa-
pajyhin MOMEHT D je KOJAMYHHA KpeTama mv Koja je kOHCTaHTHa, Jpdq—mv §dq

=y, 2 T2, jep je HATErpan yaeTr Hyx WeNor Kpyra,
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Orpanuunhy ce oBIe 12 U3HECEM OHO LITO MOCTAje OMIUTH YCIOR
CTAIIUOHEPHUX NIyTama y CIydajy TAE jeZHO MOKPETHO TEIO (€1eK-
TPOH) KPYyXH, onucyjyhu KpyXHy nyTamy nOJAynpeyHuKa a, OKO
aTpaKTUBHOTr LIEHTpA (je3rpo). ¥ ToM cayuajy, akyuja Kojy enekmpow
Clmar/pa y mokpemr JOK OWHIWE JelaH UOWMTYH Kpye, jeaHaka je
IPONSBOJY M8 KOJIMHMHE KPemara my (Koja ocmaje KOHCmaHmHa)')
u obuma Kpyra 2ma.

Taj npousBox je ynpaBo jegHak HEKOM yMHOWIKY ox h

mv.2xra — nh (1)

Mn hemo mano JOLHMje HMCKODUCTHTH OBY jeNHAYHHY KOjy
Tpe6a NOCTaBUTH Kao MOJNA3Hy TauKy, H aKO je y OBaj Max HE Mo-
XKEMO HuueMmy npuk/byuuTd. Moxe ce 6e3 6oja3su pehu ma 3a cana
HHKO He nojumMa ayOOKH CMHCAQ 3aKOHa Kpanra. CBe 1UTO Ce O HbU-
Ma 3Ha3, TO je Ja Cy HHXOBE KOHCEKBEHILIWje y CJI03M Ca HUCKYCTBOM
y CBuMa CayuajeBuma, e C€ TEOpHja MOI/a pasBUTH O Kpaja.

VII. Cepuje cnexTpalHux mnpyra.

[lpe HO mTO BHAMMO KaKO Cy TOpHE XuNOTe3e oMoryhuie
Bohr-y na npeuusupa name uaeje o atoMuma, Tpeba YKpaTKO Npo-
VUUTA EKCIEPUMEHTANHE pE3y/aTaTe KOje j€ OH HNOBEO Y CKJAaL CBO-
jOM TEOpHjOM M KOju Cy ra CTaqHO BOIHIU Y HErOBUM HCTPaXKUEA-
HbUMa.

EBo 6uTHE UMICHHLIE: Npyre HajnpOCTHjUX CHOEKTapa rpynuuly
Ce y Cepuje KOje Ce MOKOpaBajy CacBUM HAPOYUTHM 3aKOHHMA.

[IpBa oTkpureHa cepuja W HajBaXKHHja j¢ BOJNOHHMKOBA CEpHja.
Ho6po nosHare npyre Ha. HB, Hy, HY u yarpamy6uuacre npyre
Koje caeme (O& HHX je mo3HaTo CBera 28, nocaejme caMo y H3-
BeCHUM CeKTpuMa 3Be3/a) pehajy ce mpema jeAHOM BpJIO NPELIU3HOM
3akony, Balmer-oBom 3akony (1885).

[lpunajmo no jeman O6poj cBakoj On y3acTONHHX Npyra, y
peAy 1O KOME Ce jaB/bajy, O LpPBEHOr Ka yJaATpambybuyactom. ¥3-
MHMC IB€ KOODIWHATHE OCE, NPEHECeMO pefHe OpojeBe Kao amciuce.

Kao oppunare Tpe6ano 6u npeHeTH (peKBeHUE v, alu jeé MHO-
ro 3rofHuje ysetu OpojeBe Kojeé HaM eKCNepUMEHaT JUPEKTHO Aaje
M KOju Cy NpOmopLuoHanEY (DpEKBEHIAMA, DELUNPOYHE BPEXHOCTH

v .
TANACHUX JyXKUHA y MPA3HOM HPOCTOPY v =— + — — Tae je ¢ 6p-

R
3iMHA CBETVIOCTH y NPasHOM NPOCTOPY. 2)

Ynranan Moxe npoBeputH na je Planck-osa jenHauuHa, kam ce OXHOCH Ha
NPaBOMMHKCKH OCHHAATOP, APYrH NOCEOHHM Cayyaj ommTer 3aKoHA. AKLHja CTaB-
JbeHa y NOKPET 8a BpeMe JexHe MOTNMyHE ocuunaudje jenHaka je emepruja W

y . . 1
yMHOXeHOj nepuoxoM T. Mmamo nakae WT—nh, na mowTo je T— ;,W:nh V.

1) Jeguna cuia koja nejCTByje Ha €JEKTPOH, NPHBJAAYEHE j€3rpa, jé pasu-
janHa, ynpaBHA HA NMyTamy, Na je npeMa ToMe HecCrnoco6HA 1a NpOMeHH Op3HHY V.
Osa nocaenma ocTaje KOHCTAHTHA MO aNCOAyTHO] BPEXHOCTH H Mema Ce CaMo
1o mpasuy.

2) Ilorceham ma no6po mnosnare peaaudje A — cT (rme je T nepuona) u
c

U= :I

3|
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v je ono wro ce, ca Ritz-om, moxe nassaTu Gpojem Tanaca,
T0 je 6poj Tamacama KOje Ha 3paKy 3ay3umajy HyXHHY OJL jEJHOT,
caaTumerpa. JlyxuHe Tanaca A, na mpema Tome, 6pojeBd V' Cy MOT-
NyHo A0GPO NMO3HATH, HA MUIMOHHTA J€O HUXO0BE BPeHOCTH. Dp3u-
Ha CBETJNCTH C j€ MHOTO HECUT'YDHMje MO3HaTa, Ca MOryhoM rperukom
on lojoo; 6o/be je Aaxne na Ce U HE YBOLM y pauyHe.

Kao wiro ce Buau Ha cauum 1, Tako Ao6uBEHe Tauke 3a pas-
nuaute npyre pehajy ce 1o jemHoj Bpao mpaBuiHOj KpuBoj. Fbewa
je jeAHausHa pENATHBHOr MpPOCTOr 006/]4ka, OHA [IJIacH

v = Kfg— — 109677,60.

wels
N’ NpeTCTaB/ba ancuucy Tauke ca opiuHaTom V', 3anumajy Hac
caMo Ilefie BPENHOCTH pemaHor 6poja n’ u, u3Mehy OBUX NOCIENHHX
OHE Koje Aajy mos3uTusad Gpoj Tanaca v. MOXEMO Dax/e yseTd 3a

n’ cee Iene BpeIHOCTH Bume of aABa (3a ' = 2; v'=0): n'=3,
4 . .. urn Csakoj ox mux oxrosapa jessa npyra. [lpyra n’ =3
je ocHoBHa npyra, npea y cepuju, Ha.
2800 » KpuBa u ropma je-
gzggg = nHauusa uspaxasajy Bal-
25000 /. mer-08 3aKOH Koju je
24000 7 BePOBAMWHO HAJIAUHHIA M3
;;‘;"D‘; / yene (pusuke : Opojesn
21000 / masnaca M3PaHyHamu "o
20000 0BOJ QPOpMYAH Caaxy ce
:m Ca OHUM HBMEPEHHUM 3Q
17000 omupnanke T
i pHARKE HA 2565000
15000 L IR IR ) S 04 FHXOBE BpeAHOCTIHA,

¢ 1.

Ha kprBOj ce MOXE OpPHUMETHTd Ja Ce Cepuja He mnpyxa y
GECKOHAaUYHOCT K4 yJTpasbyOudactum, Beh uma rpaHuiy, KOjoj Texe
npyre, 3%ujajyhn ce CBe BHIE W BUIIE, YKOJIUKO IHXOB DEAHH 6DOj
n’ pacre. Cnuka 2 pmo6po noxasyje npaBuwiaH pacuopen npyra u
IbUXOBO HArOMu/asame Ka jeqHsj rpaduuu L, Kojoj ce oune npubiu-
XKyjy mocrajyhu CBE Mame U Marhe jacHe.

Bbpoj Tanmaca v, Te rpanuue nobuja ce crae/pajyhin n’ =
ropmy (opmyay :

v =S
S

Bennuuna K je QynnamentanHa y OBOj Teopuju, 30Be ce
Rydberg-oBa KOHCTaHTa, OHA C€ IOHOBO CpETa, KAao wWTO heMo Bu-
IeTH, y CBuMa (opMyJaaMa CNEKTPANHUX CepHja.

Kon Bomonuka ce Hamasu jolml jegsa yaTpabybuuacta cepuija
(Lyman)

, 1 1 )
U:K(ﬁ—ﬁ,,—z)n=2,3,4...,
u jenHa undpaupsesa cepuja (Paschen)



v’zx(;g—%) =4, 5. .

TaKko Ja ce, ca Ritz-om, moxe pehu na cy cse mocyfie upyze sojno-
HHKQ Jailie omwmomM (OopMYJIOM

v=K(G—m) (2

2ge ¢y n um n’ Asa Makoja yena 6poja.

0.6538 0.4361 0.4340 0.4101 0.3045 A MUKPOHA
’ ’1 H v cm-
= 15000 20000 25000 . 30000
clI. 2

Kopx xemyma ce Hanase ciuuse cepuje koje €y AYro BpemeHa
npunasase BogoHuKy. Anu Bohr, u3 Teopujckux pasnora, koje here
MaJI0 MOC/IEe JIAKO DAa3yMeTH, HHje OKJIE€Bao Ja y HuMa NpenosHa

!

_ i
3payeme XeJMyMOBHMX MOHOBAaJETHUX nosutuBHHX joHosa H e. Ekcne-
puUMeHT je noTBpAauo Ierose upaeje. Te cy cepuje npercraB/beHe
dopmyiama

v—4K (49—11,2) nw=>5, 6. (Pickering-oBa cepuija)

=4 K (?—n—lé) n=435,6.. (Fowler-oBa cepuja)

Koncranta K 3azpxasa cxopo wucTy BpERHOCT Kao U KOA BO-
IlOHUKA.

[Ipyre jowa He mory ce nmaxne udpasurd omwuToM (Qopmysnom

CaCBUM CJIHUYHOM onolealmleru Ritz-oroj (2):
= 4K () (2

MHoro apyrux ejeMeHaTa, HEjOHH30BaHH XEJIHYM, AaJKaldje,
3eMHOAQJKaNuje U T, ., NpETCTaB/bdjy Cepuje Koje ce MOKopasajy
(opMy/aamMa KCTOr THNA, ald KOMIVIHKOBAHUjUM,

¥Bex cy dpexseHmmja v uim 6poj V' matH, Kao y (opmyiu
(2) pasnnxom aB@jy 4aaHoBa 04 KOJH CBAKM 3QBUCH O 0O jeAHO2
yenoz 6poja n n n'. Ta je pasnuxa ysex ymHoxeHa Rydberg-osom
KoHCTaHTOM K, KoOja je jeana yHuBep3aiHa KOHCTaHTA.

VIII. Bohr-oBa Teopuja.

¥YnpaBo ropme Onaxame je M MOCAyXKUIO Kao MoJa3Ha Tayka
Bohr-oBom pany: ¢pexBenua je mara pasiuKOoM ABajy ulaHOBa. Yno-
penumo oBo ca Planck- Einstein oBom jegsaunHon W=hv, wiu nak

(nenehin o6e crpane ca h) v—= \}’l—v [lpupoano nonasumMo Ha TO na

OBy MOC/ENtbY HAMMIIEMO y OONUKY pasiuke: v=-——, W Ja je
HHTEPNpETHpaMo Ha cienchu HauuH: W-W’ npercraBba €HEprujy Kojy
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3paud aTOM NPW NpPENasy u3 jeJHOr CTALMOHEPHOr CTakad y APYro
W u W’ cy maknae esepruje THX IBajy CTama.

Josengenn cmMo aakae ca Bohr-om no ciepehe xonuenuuje:

CmaynoHepre mymarse He 3pade; eMHUCHja mpyze OMBA OHAQ,
Kaz e/eKMPOH Tpenasu C jeAre CHAyHOHepHe nyillare Ha Apyzy;
(ppexBeHya me mpyze je TPONOPYHOHANHA RAAY eHepuje, Koju
npamn maj upesas. ' '

Ocraje ma ce u3pauyHajy eHepruje CTalHHOHEPHUX CTaka aToMa,

[Noxymajwo na m3pasumo ca CBOM Moryhom jacomhy xuno-
Te3e, Koje CJyXe Kao OCHOBa OBOT pauyHa. _

lo Jlunamuuka paBHOTEXA AaToMa y HUXOBUM CTAI[MOHEPHHUM
CTambUMa MOMJIEXKE OOHUHUM 3aKOHHMA MEXaHHKe (WM ONILTHjE Mexa-
HUKE NpHUHIMNA PENAaTUBUTETE, K3J Cy OpsuHe Bpao Bequke (¢, f. §

XI). Cune xoje nejctByjy usmehy enextpona u jesrpa cy Coulomb-
OBE EJIeKTPOCTATHYKE CHIIE.

20 YVenos cmaymoHepHUX Bymarwa CmaBed Ce upocmio o jac-
HO W3HAJ MEXQHUYKUX 3QKOHA. YBEK CMO npuHyheHH Ka HCTOBpe-
MEHO y3uMaMmO 33 OCHOBY TEOpHjE XHMOTE3y KBAHTA U NPHUHIMOE Me-
XaHUKe, KOju M3TJIeJajy Ha NpBW NOIVIEHA Aa CTOje Y KOHTPAIUKIIHjU.
BepoBatHo je na Te xodTpaguknuje Hema, Hose uzeje ce He Cyko=
6/baBajy AMPEKTHO €2 KJIACMYHUM KOHIENIHjamMa, CEM y jeIHOj TauKu:
TEOpHjH 3payetba, €MUCH|e U anCOPIIHUje€ CBET/IOCTH.

3° EnexTpon y aromy uMa MCT€ OCO6HMHE Kao U Yy C10GOTHOM
CTamky HCTO EJNEKTPUYHO MYIbethe, IITO j€ OYEBHAHO, UCTY MACy WITO

MOXKE€ M3IVIeJaTH 4YyJHOBATHjE, a/lk IUTO HAM j€é HAMETHYTO UYHILEHH-
1
nama.')

[lomaB ox OBUX XWMIOTE3a, payyH CE MOXE M3BECTH HO Kpaja
€aM0 y jedHOM BpJO NPOCTOM Clydajy, TAE DOCTOjH je3rpo nymerma
-+ Na e OKO KOora rpaBUTHpa CAMO jeaaH eNeKmPOH TNyHemba-e.
To je cayuaj BOXOHHKOBOT aToma, umje je jesrpo 1847 mnyra Texe
Ol €NeKTPOHA ald uMa HCTO Nymewme € (N — 1), wim jomr jona

- —t

He (jesrpo He oko kora rpasutupa jenan enektpon, N, = 2).

Op6uta enexkTpoHa je onjga yomwTe emunca. Mexanuuku npo-
OneM c€ OHJa HE pas3auKyjeé OJ OHOra Koj Kperama mianera (Ke-
pler, Newton).?)

* Pagu ynpowhema pauyHa, nocmarpaheMo camo KpyXHe myTa-
me. Heka je a moaynpeysuk jeAHOr OX THX Kpyroea. ¥CJIOB KBAaHTA
nocraje osxa jemHauuna (1).

Cuna xoja IpXH €JIEKTPOH Y3 j€3rpo je eNeKTPOCTATMUKO MpH-
Na.e? .
BAaYeme — 35—, [Ae je a MOJympeuuK opouTe.

1) OBo e ce 6ome pasymern Maino pounmje. Pesyararn Cotton-a m Weiss-a
0 Zeemann-0BoM edekTy, Beh Cy HAC CPOILUAH Ca TOM HJIEjOM.

2) UYuranann Moxe mo nmorpe6u mpehm npeko cieacher pauyH:, Koju ca-

ApXH C2MO HajeJeMeHTapHH e aarebapcke onepaudje, [ToHOBO MOYETH UHTaHE OX
3Be3adue, crpana 27.
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Enextpon 64 nac #a jesrpo, nojA yTHIajeM T€ CuUJIe Ja ra na

pa3iajbuHy HE OFDXKaBa LEHTPUQyranHa cuia yuja je BPEXHOCT JO-
2

; V je Op3uHa TpAHCIALMje eNeKTPOHa M0 HEroBoj

nyTambH, Hannmumo I3 TMOCTOjU paBHOTEXKA n3mely wLenTpudyranue

CHIe B eIEKTPOCTaTHIKOr NpHBNadema. [loGuhemo jepHaunHy
mv2 Na e2

®) @
Ossaunmo ca f (QpexBeHLly peBONYLMOHOI Kperatbd, 6poj o-
KPETa €JEKTPOHA OKO jearpa1 U3BPUIEHNX ¥ CeKyHaH, ca T Tpajame

© jemnor on THX oOkpera f— .

mv
Opo no3H4Ta

Bp3sHa v je jemdaka KosuunuKy K3 AyXHHE npehesor myra
(To ject jemsor ckpera 2ma) u BpemeH?

(4) v =212 — 2mat.
Jenuauuna myTame (3) moxe C€ NaK/e HAMMCATH

N 2

(5) 4 n%af?m= ;_,,“'

Vispauynajmo TOTanHy eHeprujy CacTeMa w, TO jeCT Cymy K-
HET4YKE W NOTEHUMjanHe ewepruje. KuHernuka ce eHepruja, Hajnpe,
ndwWe npema jeaHauuHd (4)

mv?
WKHE, = —5— = — 2n*a’fem
u1M Boachu pauyHa o jeaHauuHd (5) — yuje ce o6e CTpaHE MOMHO-
. a
#e €a
S oo Da €
KHH, = %a

[lorenuujanHa eHepruja notruue Of €NEKTPOCTATHUKOT HPH-
Baayerba. Ona je MaxkcumanaHa Kaj je eNeKTpoH IuTo je moryhe
Aa/bu OJ jesrpa u omajga y KOMMKO My ce uctd npubamxkyje. Osna-
UAMO €2 W MAKCHMAJIHY MOTEHIUjaJHY €Heprujy, 3a jedaH eJek-
TPOH KOju je OeckpajHO yha/beH of jesrpa; umahemo npema Ao6po
no3HaTuM Popmysnama u3 eNeKTPOCTATHKE H TEOpHje NpUBIAYEH:A:

Na e?
Wior = Wep — — 7
Oryna, ToTansa he eHepruja uMaTé BPEIHOCT
Ng e?
(6) W == WknH - Wnor = Weo — ;—a

TO j& CBE WITO HAM Jaje YUCTa MEXaHHMKA.

Tpeb6a canx ysecra jeauauuny (1) u3 Teopuje kBauTa, Koja he
OJpefuTH U3MEhy CBUX MOryHuX OyTatha OHE KOje Cy CTalHOHEpHe,
Konuuuna Kperata mv je npema jenHauunu (4), 2mwafm.
Ycnos cTaudoHepHHMX nyTama Aobuja onga 06JuK

2 mafm. 2 ®a — nh, wiu 6o/be
o nh
- 4 ma?

Sametbyjyhin y jeanauunu (5) f oBoM nocienmom BpegHowhy,
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4 72a®h®m N, e?

ﬂO6Hh@MO WW = g
WM MOCTE OYUIVIEAHUX CKpahusarsa:

7 n2 h?

(7) =i mN, &

[lonyapeunnyn cmaynonepunx opouma cmoje mehy co6am y
0AHOCY KBazpama ueanx ysacmounux Opojesa n, Hajsan ynocehu
BpeqHocT (7) 3a NOJyNpeyHuK y jeaHauudy euwepruje (6)

- 27 m Na® et

(8) W Weo i = n2 h2

Konuko cranuoHepHux OpOHUTA, TOMUKO Leaux 6pojeBa n, TO-
JIMKO BPEJHOCTH =-— MOTIYHO OApeheHnx — 32 MOJYNPEYHUK a U
EHEPTH]Y W.

*Kag enekTpoH mnpenas3d €4 jeaHe CTaUUMOHEpHE MyTame Kapak-
TepucaHe OpojeMm KBAHMA n, HA HEKy APYry MNyTamy uuju je 6poj
KBaHTa n’, HACTaje naj €Hepruje _

_ i 2p2 m Na2 et 41 1
W = wi—wn — i (715 — =%

OBa jennasuna nozxceha Beh muoro Ha Balmer-oBY u Ritz osy.

Ocraje pa ce posene y Besy dpeksenna ca edeprujom. [Ipumena

W !
Planck-oBe dopmyne v— - Hamehe Ham ce. buna je T0 M ucruncka

upra Bohr-oBa resuja na usmucau yBoheme MO Apyzn mym Beauuu-
e h, Ha Taj Haumn oH nobuja 3a (PpeKkBeHIy €MHTOBAHE Mpyre
W __2g®mNaZet (1 1

) 1= p="50" (7m0

1 3a Opoj Tanaca
.V 23’52 ‘m Naz 64 1 l - D) (1 1

(10) V== \m— w N Kl =)
rae je koHcrauta K Hesasucsa on mpupoje aroma Koju 3paud, Ako
3a BomoHuk cTaBuMo N, =—1, mu hemMo nonoma nahu Balmer-Ritz
oBy (opmyiy.

h 272 med -
bpoj K == —— 53— MOXeE Ce u3pauyHaTH a priori npema mo-

nanpma Millican-a e = 4,774.10-1%, Planck-a h=6,55.10-2* u pa-
3HHX EKCNEPUMEHTATOpAa KOju CY MEPWAH OAHOC NyHmhema W Mace Ko

€JIEKTPOHA ??i: 1, 765.107 enekrpomarHeTckux jeaumsmna = 5,3.10"7

ENEKTPOCTATHYKHUX jeXHHULA.
OsuMm ce pauyHom mobuja K
Excnepumenar naje K
Cnarame je moTmyHo,

[IIto ce Tuue mpeuHMKA y3acTONHUX OpOMTa, OHH CE MOry u3-
pauyHaTd u3 jemnadude (7), 3a opbuty Hajoaumky jesrpy (n—1)
Hanasu ce 2a1—1,1.10-% cm, 3a cnenehy, kpajwy opbutry Balmer-
oBe cepuje (n=—2) 2a2—4,4.10-8 cM, 1 T. 1.

Kunernuka Teopuja npeasuha 3a BOAOHHKOB Mosekya He apeu-
Huk of 2,3.10-8 cm, wTO HMje HaNeKO OF YETBOPOCTPYKOr YMHOLIKA

I

1,0955.10°
1,0967769.105.
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MOJYNpeusuKa ai. Anu OBO je MOXZA €aMO NPOCTAa KOMHIMACHIIW]a.
He Tpe6a noGpkaru mnpeynuk mpee opbuTe ca npeuHHKoM cdepe
aTOMCKe aKiuje.

®opmysa (10) npumerbyje ce Ha jor He, xoju ce on atoma H
pasiukyje camo ﬂBOCTpYKHM NyHEHEM jesrpa, N, =2. Oryza

= 4K (nd

T0 je Qopmysa HanucaHa rope. Caga je JaCHo sawto Pickering-oBy
i Fowler-oBy cepujy Tpe6a npumucaTa Xeauymy.

YKynHO y3€B, €BO KAKO MOXEMO 3aMHCIWTH €MHCHjy jeaHe
CIEKTPaJHE npyre BOJOHHKA :

Enextpon jenHor atoma, ycren cyjapa €a HEKuM JyTajyhum
€/IEKTPOHOM, MM NaK C HEKUM APYIMM aTOMOM WM NaK ancopniuu-
jom 3pauerba, CTHYE JOBO/bHY €HEprHjy Ad Ce yAabH O jesrpa u
Ia KPyXH Ha OJACTOjabYy

n’2 h2
@ =7 Zme
IErOBO KPETAIe jé OHJA CTalHOHEepPHO. Asnu M3HEHAna, MOJ HEKuM
joll HEMO3HATUM YTHLAjeM, ald BEPOBaTHO BPJIO CAa0MM, OH MOHOBA
Mafa Ha NyTamy n — 2 Koja NpeTcTaB/ba HEKy OCOOUTY CTaOHJIHOCT.
OBaj naj npata QuCONYmHO MOHOXPOMAMMHHHO 3pa4erse, 4Yuja je
(pexBenna noTnyHo OApeheHa pasaMKOM €Hepruja usMehy mMoyeTHor
U Kpajlber crarba,

[Ilema na cauum 3 Mokasyje Koje cy opOuTe nosacka © Io-
BpaTKa u3Mmeljy KOjux OuBajy €MHUTOBaHE pasHe Npyre BOJOHHMKA.l)
Ceakoj cepuju oxroeapa NoTHyHO OApeheHa nyTama I0JaCKa; OHa
Koja je Hajéimxa jesrpy u 3a Kojy je 6poj keanTa n — 1 oxroeapa
yarpaby6udacroj Lyman-0Boj cepuju, nyTawma n = 2 Balmer-0Boj
cepuju, n — 3 HH(QpaLPBEHO] CepHju.

3Hamo opbure nojsacka u
Jnonacka enexktpoHa. Kaksa cy
IhEroBa HHTEPMEJHapHa CTabar
Koju npenussu mexanusam Bpiuy
emucujy cnextpaase npyre? O
TOME HE 3HaMO HHMIUTA.

Cse mro 3Hamo TO je, na
CE H3BECHA KOJIMYMHA EHEpruje
IUCTIOHMpAa U Ja Ce Ta €eHep-
ruja Tpascdopmyje y MOHOXpO-

ca. 3.

W
MaTHYHY CBETJIOCT (pexsenie v — 5

1) Huje 6uno moryke, Ha cnuuu noBehaBatu moaynpeuHHKe CTALKMOHEPHHX
OpOHTa MPOMOPLUMOHANHO €2 KBajpaTHMa y3acTomHUX Leaux G6pojeBa. [locmeame
opbute 61 Tpebano na GyLy MHOro BHIlE yaa/heHe OX jesrpa. .
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Crojumo npex aromMomM Kao JA€na npex ayToMaToM, KOME He
3Hajy MexaHu3aM. 38aMO Ja Xaj y ibera ybamumMo HEKd JUHap
(u3Becuy eneprujy W) noOujemMO HEKY E€KBUBAJIEHTHY MOC/IACTHILY

-(cnextpammy nmpyry v— %’— ). Ama To je cBe.

3a ppyre cnekTpe Teopuja je Texxa. Mory ce mpHMEHHTH UCTH
NpUHIKANY, amd Cy padyHCKe Tewkohe orpomue. HuM uma Buile OX
jemuor enekTpoHa, mojaBibyje ce mpoblEM TpHjy TeNa KOju, OX mpe
IBa BeKa, 6aua y ouajare MaTeMaTuuape.

[Ta mnak mocneno ce no (opmyna aHANOTMX OHMMA KOjE€ HaM
jé Iao eKcrnepuMeHar.

Onmty MexaHu3aM je yBEK HCTH: jelaH €NeKTOH K3 NOBPLIMH-
CKOr (J0ja yHa/byje c€ OJ aTOMCKOT OCTaTKa ja OM Onucao Bulle
WIM Mame yIa/beHe CTAllHOHEpHE OpOMTE; NOHOBO Naaa Ha APYry
op6uty Oy jesrpy emuryjyhu npyry.
~ Tako je pasymsmuBo 3amTo ce yBex jaba Rydberg-oBa KoH-
CTaHTA. YBEK Ce paju O CBETAOCHOM EJEKTPOHY KOju ce yaabyje
M3 aTOMa, Yhje je TOTanHO NMymeme (OHO M3 jearpa U MNpeocTaux
€JIEKTPOHA) jeIHAKO e 33 HEYTPAJHE aToMe, 2 32 MOHOBAJIGHTHE
joHOBe W TakO pabe. 3a cama ce MOpPaMo 3aJ0BO/bUTH OBUM KBAaJH-
TatuBHuM pesyaratema.) Mehytam, Bohr je moues on crojux npBux
MEeM0apa, MOrao NPUMEHHTH CBOjy TEODHjy HAa HOBE npobneme, Hahu
HOBa OpojHa ciaarama, O KojumMa hemo ymnpaBo pehu HEKOIHKO
peuu.

IX IlpuBnayeme jesrpa

[lpe ceera, npu uspauyHaBamy Dpyra BOLOHWKA H XE€AHYMOBOT
josa, moxcaa Bac je 30yHmaa jegHa Baxua nocraska. [Ipernocrasuiu
CMO HemOMMYHO je3rpo. [laxje, HmEroea JAOMUCTA 3aMallHa Maca HUje
OecKoHauHa y OJHOCY Ha Macy enekTpoHa. Ca CBakoM DeBOJYLHjOM
OBOT' MOCJEAH-ET, OHO C€ €aMO OO6pHE OKO TEXHKIUTA IEJIOr aToMa.

HcnpaBaa Teopuja mopa Aa BOAM paiyyHa O OBOj J/aKOj KOM-
miukanuju. Pauyd je npocr. Mexanuka HOKasyje Ja Cy 3aKOHM Kpe-
TAHK 4 @NEKTPOHA OKO TEXMINTA aTOMAd MOTIYHO MCTH Ka0 M OKO
HenmomuyHor jesrpa. Tpe6a npocTo y o6pacuuma Macy €NeKTPOHa m

1) On npe Hexor BpemeHa Landau, c jemde crpase, Franck u merosu ca-
pamHMIM, C Apyre, KamM Cy ce Ha HCTpaxuBame npobneMa XelHyMOBOT HEjoHH-
30BAHOI ATOMa, HAJIPOCTHjer Inocie BOJOHHMKOBOI: jearpo H J[Ba eJIEKTpOHa.
Teopujcka mspauynasama Landau-a cy, pasyme ce CaMO anpoOKCHMaudie, aqH OHA
CBe BHIle 06jalIbaBajy crape eMNHpHYKe pesyarate, MCTO Kao W HOBE UYHHEHH-
ue, koje je orkpuo Franck. O6a enexTpoHa He Kpy}e Ha jeJHAKOM OJCTOjamy
O jesrpa, Ma 1a mHUX0Be o6e myTawme Oaros:pajy ucrom 6pojy kBaHta n — 1,
ATOM XeJIMyMOB y3HMA [BA PasiuyATa 0G/MKA: y j€NHOM HajMime CTAGHIHOM,
opburte 06a eneKTPOHA Cy y jeIHO] MCTO] PaBHH; y APYroM HHXOBE C€ paBHH
ceky. Taxo ce o6j wmbaBajy ABa NOTNYHO PAasAHYWTA CHEKTPI, KOjU Cy CBAKH
N0Ce6HO CKION/GEHM M3 MOTNYHHX CepHjd a KOJU Cy joll ONaBHA 3:MAXEHH KOX
XenuymMa M HeKkaJ TNPUNHCHBAHM JBAMA DAa3IHUUTHM eJeMEeHTHMa XEeIuyMy H
_napxeanymy. Ilonoxaju HHXOBHX Npyra MOMIM Cy ce NPHOGIHXHO H3payyHATH IO
“Landau-y. Enextpuuse oco6mHA raca (mOTeHUWjald Pe3OHAHUUjE W jOHM3aLHje)
cnaxy ce rpy6o yses, ca TeopHujom.
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. m . .
3aMEHUTH pe3yamyjyhiom Macom T o rae je M wmaca jesrpa.

M
Hcry usmeny tpeba yuwnuTH y ycaoBy (1) 3a KBaHTE.
[Tonpaska je Bpmo Mana, nmowto je % YBEK Mambe OH‘T:W)_

Humra ce Buuie Hema MemATH y TEOPH]H.
M3 ose mak mane u3meHe MPOU3MIA3M jE€JHA BAXKHA NOCIENMIIA,
Koja ce Moxe Bepn(uUKOBATH €KCNEpUMEHTOM Rydberg-0Ba KOH-
cmanma K mewa ce o4 jeanoz Ao Apy202 eneMeHwmiq.
3avenumo poucta y obpacuy (10) macy m pesyaryjyhom ma-
coM, noduhiemc 3a BOJOHHK
2 7° et

m
(1) K =T} &

rie je M, maca Bo,uox-mxosorrje?rpa; a 32 XeNIuyM:
(12) Kye=— 235:}}: - : mm
T M.
OnHoc mace e1€KTPOHA NPeMa BOLOHUKOBOM jOHY % no3Har je,

Y CTBapu, OIVIE[M NEBHAIMjE KATONHMX 3paKoBa nmomohy eJex-
TPUYHAX ¥ MAarHeTHUX M0Jbd, HAjy Ca OJHOC, €IEKTPUYHOr MyHetha

c ~ - :
fpeMa Macu &1€KTPOHa, — — 1,765.107 enexTpOMArHeTCKUX jefuHuna.
C npyre crpaue, Faradey — 9649,4 enexTpomarHeTckux jeauHmna
— je mywerhe [eNHOr aToM-rpama Bojxouuka, to he pehu, 1,008 rp.

[Ipema Tome ce 3a omHOC nymemHa npema Macd BOJOHWKOBOI jOHA
nobuja

e 96494 1)
M, — 1008 & M. J
HaJsasu ce:
m e ., e 9649,4 1

My ~ My "m — 1,008.1,765.107 — 1847
a 3a xemujym uuja je aromcka maca 4,00
m _m My 1 1,008
Mye My Mye 1847 4,00
Excoepumentn Paschen-osun Bepuduxosanu cy c6pacue (11) u
(12). Mepewa usBenena ca Hajeehiom npenussouhy, Koja ce morja
AocTuhY y CHEKTPOCKOUMjM — a 3HaTe Ja je OHA 3HAaTHA ~— JaJja Cy:
(11°) K, = 109677,691
(12) Kye =109722,144
O orum OpoieBuMa hHemMo roOBOPWTH MAIO JOLHHjE.
Kan je maca jesrpa spmo Benmka, pa3noMak 1%} ce MOXe 3a-
Hemaputd, a jeasadusa (10) ce y mortnysocty npumemyje 1 Rydberg
OBa KOHCTaHTA JOOHja PAHUYHY BPEAHOCT (CTBAPHO KOHCTAHTHY):

+

1) Jenna mM-12 nmonpaBka MpOM3HJAA3H M3 uMmbeHHLE WTO je joH H aakmm
of atomMa H, 3aT0 TO HMa €JIEKTPOH Mame. JIako ce O TOME MOXe NOBECTH
pauyHa, IITO j€ M YYHIEHO y KpajieM pesyarary.
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(13) K, =2

Bpao upocrom ensmuHanujom useehy jeasaunna (11) u 12)
aobuja ce:
(13%) Koy = 109737,11.
Bunute na ce jesrpo He moxe peh cmarpatd CKOpO Kao 6Oe-
cKPajHO TEIIKO y OXHOCY HA €JNEeKTPOH. 3a CBE OCTale EJIEMEHTE

1
Rydberg-0Ba kOHCTaHTa UMa MPAKTHU:O BPELHOCT KOO)

IX NspauyHaBame KapaKTepUCTHYHUX BeJlUYMHA KON eJieK-
TPOHA.

[opmu onEOCH Cy BpNO BaXHM Ca IVIENMINTA H3DAYyHABAHA
KOHCTAHATA MOJexyJaapue tecprje. JIBe Besnmuure Ky v K,o nare cy
OrJIEAOM CKOpPO Ha jeAdH MmoJYMUIHOHUTH HEO O HWHXOBE BPEIHOCTH.
3namo pakne nse jepnauuue — (11) m (12) — koje eesyjy Tpu
KapaKTePUCTHYHE KOHCTAHTE KOJ ENEKTPOHa W 4TOMCKOr 3payerma e,
muh

Cepuja cacBuM e/NEMEHTAPHUX pauyyHa, NPOCTHX aNrE€0apCKTHX
TpaHcopmanuja, xaje nojasehu OX OBMX je[HAuuHA caenehe Hyme-
pUUKE De3yJTaTe:

Maca enektpoma 1
Maca BOOOHHMYHOr atomMa  1846.9
Ib KT o
o e O — 1,7686.107 E, M, J.
m Maca eJeKTpoHa .
Jupextan excnepumenat aaje 1,765.107

Cnarame je cjajHo anu He NOTAYHO, OCTaje OTCTYNaibe OJ OKO
1,5%c0, xoje ce Bpno mobpo objammapa. [lpe cmera, nupekTHa Cy
Meépema BpJao Aeaukarsa. [lotom npu w3padyHaBamy OZHOCA e/m
jaBma ce pasnuka K. K, Bpsao mana y onHocy Ha cBaku OX OBHX
6pojeea na, npemMa TOME JIOUIMjE F103HaTA.

Ila 6u ce noceOHO u3padyHase Tpu Benxuyuhe e, m u h, Tpeba
usmehy mux Hahu jegsy trehy penaunmjy. Teopuja cnexrapa ne paje
HAM TaKBHX, KGje Ou ce MCrie BEpU(PUKOBATH ca NOBOJ/BHOM NPELU3-
gowhv. OO64YHO C€ Jaje Be/IMUHHA EJIEKTPOHCKOT NyHeHmha e, Kojy
je Millikan nupexkTHO Ozpeauo. _

Moxe ce u aApykusje nocTynaté u nohu O CBakor JMpeK-
THOT Mepem-a aTCMCKHX BEeNuuM:a, Kojux 6uio.

Bumenu cmo y § V 12 cy Blake u Duane ca xpajiom Tau-
nowhy seputuxosanu omxsoc W = hv, kon cnyuaja Penrrenosux
3pakosa. Mory ce ynoTpebutd mHUXOBH OpojHE NOXAIM, KOjU nO-
ctaB/bajy Tpehy emnupuuky penauujy uamehy Tpujy OCHOBHHX BeJu-
uiHa € m ¥ h. ¥ sappusoj nanomenr Il Buaehe ce nojepusocTw
uspadyHarama. EBo peaysrara:

1) MehyTumM, ycneno ce y HajHOBHje Bpeme, 13 ce OfBoje oxroBapajyhe
mpyre aBejy u3orona ojoBa. Pasiamka aToMckHX Maca M je ympaBo IoBOJbHA Ha
OMOryhH oBe oraeie.
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HspauynaBame Ha OCHOBY cnekTpockonckux e y E. M.J, N (Aoragpos h

6poj)
nogataka . . ° . . . . . . .4,792.10-W 60,4.10® 6,55 10-=
HupextHo Mepewe . , . . . . . . .4,77410-10 60,7.10* 6,545.10-

HMsmehy oba Hu3a Gpojesa ocTaje jow kecnarame of €aMO b
Ha Xu/bally. [laHac MM CMO CHI'YpHH 52 nO3HajemMo GUTHE KOHCTAHTE
dTOMCKE Teopuje ca npeuussowhy Tora pend.

X CnexTpu PeHTreHoBHX 3paKoBa

Teopuja cnekrapa PeHTreHoBUX 3paKOBa JMuUM MHOTO HAa TEOPH-
ly Balmer-oge cepuie.

3HaTe @ pa3NMuUMTU €NEMEHTH umajy PenTreHoBe cnexTpe
CaCTaB/b€HE M3 MCTO TaKO (DMHEX Nmpyra Kao IITO Cy OHE KOX
CBETNIOCHUX cnexrapa. OBe ce npyre rpynuilly y BuI€ cepuja pas-
JM9aTe TBPAMHE, o3HayeHe caosuma K, L u M. Pentrenosu cinekrpu
Pa3MTHYATHX €JIEMEHATa CACTaB/bEHH Cy M3 MCTHX CE€pHja — WU Ipy-
a — KOje Ce CKOPO MHIEGHTHYHO PENnpOAYKY]jy O jeAHOr eJeMeHTa
Ao npyror, Hajrepha rpyna (umje cy ¢pexsenue Hajsehie) je rpyna
K u HajunrensuBnuja on serosux mpyra je Kg

Moseley-y ynpaBo myryjemMo 3a Haumia rJaBHa 3Hakba O TOME
npeamery. Opx 1913, on je cTBopuo cnexTpandy ananudy PedrtreHo-
BUX 3paKoBa. Cd NOABPrHY CHCTEMATCKUM MEpEHHMA NpYre pasHuX
CemeHaTa, Hapoyuto u3 rpyne K. -

EBo Hexo/MuKo 3aKOHa KOje je OH OTKpUO:

Y Konuko pacre atomcku 6poj rpyma K — koja ce cacroju
M3 YETWPH MNpyre — moMepa C€ CBa MNpPaBWIHO M KOHTHHYEIHO
Ka Kparkuy Tanacium ayxuHama. OBo Takohe BaXu H 3a OcCTranae
rpyne L & M.

[Tocmatpajmo moxpoGuuje nmpyry Ka. Ako ce Kao opauHara
NPEHOCE KBAXPAaTHM KOPEHU HeHe (¢pexsedue v (w1 60/ke 6poj
Tanaca v') y COSKTPUMA DA3HHX €]eMeHaTa, a Kao ancluce aTOMCKH
6pojesd N, , nobmja ce CKOpO cacBuM npaBa JHUHHK|a, yuja je jenHa-

YrHAa
: 3 o f ~
V’u: 0T A 1};

WM, AvXKyha ofe crpaBe Ha KBAApaT ¥ Memajyhu Maic HadYHH Nk
carba,

f1 1

(14) v = K (N, — 19 g—l‘r = o ’]
K je craamo Rydberg-oBa KoHCTaHTa.

Auanoruia usmehe ose emumupuuxe penaumje u (opmysaa Bal-
mer-a, Ritz-a u Bohr-a jeé Tako ouurjensa. na je 4YoBeK Ha MNPBU
norsen npuuyheH 4a 3a TO MOTPAaXu HEKY Napanessy TeOpHjy.

OueBuno, PeuTresoBe npyre xao W BUIJ/bUBE npyre, OuBajy
€MHTOBAHE KaJ €JEKTPOH Npehe ¢ jeJHE CralldoHapHE NyTame Ha
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apyry. Koju je To enextpon? To He moxe Bume Guru nepudepujcku
€JIEKTPOH, jep MOJIOXaj OBUX JIMHHjA 3aBMCH CaMO OJ NPHpPOJE aToMa,
HE Mema Ce KaJ Ce O MpOCTOr Tenaa npehe Ha HErosa jeuiberba.
Panu ce makne o yHyTapmeM €JIEKTPOHY H, KaKO Cy Kox rpyne K
(pexsenne HajBehe (ancTpakudja je yudibeHa O HM3BECHHX 3PaKOBa
Y¥), Taj €IEeKTPOH MOpa MOTHULATH M3 CI0jd, KOjU j& Hajomuxm jesrpy.
Anm, yonmmre oH ce Ty He Hanasy caMm. Kao mro cmo Beh BuIeau
y §IV, o BepoBarHo uma Komnamona') [lo/be Koje IejcTByje Ha
eJeKTPOH KOju 3payu, jecTe JakJe NnoJbe je3rpa, naKo MOoAu(HKOBAHO
NPUCYCTBOM HeroBux cycena. LLTo ce THue CNOBHUX CJI0jEBA, b~
XOBO Cpelibe I[0oJbe Ce eJMMUHHIIE CKOpPO camum cobom. Jloucra,
MOTY Ce, Y NpBOj aapOKCUMAllWjH, TH CAOjeBM CMaTpaTé Kao cdepe
JEMHOMMKO HanymeHe eNeKTPUIUTETOM, UHje je YHyTapie NOoJbe HyJa.
3anemapumo npe csera neprypGaTOPCKO MOJ/bE €IEKTPOHA U YOUHMO
camo moJbe jesrpa., Hanasumo ce ckopo TauHo K40 KOJ Cilydaja BoO-
NOHMKOBOT aTOMA: jejaH EJIEKTPOH Yy MPHUCYCTBY LEHTpa NyHherha
N, .e. Mpema jepsaunsu (10) moryhe npyre cy narte obpaciem

(15) v =K N2 (5 — =)

Axo npernoctaBuMO na je Kpajiba opbuta Haj6/uKa jesrpy,
Tpe6a 3amenutd n=—1 (o6pasal 7); ako je nouerHa opoura Cie-
aeha, n —2, no6uhemo jeanauuny

1 1
= KN (m —
Koja je Ckopo ucTa xao U Moseley-eBa.

Pasnuka usvehly teopmjckor ¢aktopa N,2? u emnupuukor dak-
- Ttopa (Ng— 1) Hema Huuer 4y IHOBATOT. HpeTﬂOCTdBH.TIH CMO pau
ynpoulhewa pauyha, ma je €JIEKTPOH, KOjH eMuTyje CBETJIOCT, €A
Kox jesrpa. Mcro Tako y cnojy n=1, ka0 u y caojy n=2, uma
UX y CTBapy BHIIE, KOjU CE€ y3ajaMHO omﬁma]y H uuje nombe c.rzadn

a

no/be jesrpa . Na Zaxae Tpe6a 3ameHuTUH MambUM GpoOjeM.

Debye je mokyumiao ma u3Beje nOTnyHHjy Teopujy. Auu na 6u
M3BEO pauyyHEe OO Kpaja, OH je NpeTnoCTanu0 — Kao ITO j& TO
Bohr yuunnmo npe mera — g1a cy eJeKTPOHM pacrnopeheHd He Mo
chepHHM C/l0jeBUMa MM €IMNCOHMAANHUM, Beli NO paBHHUM npcTe-
HOBUMA,

O6pazan kojn je os po6uo, onwTtujs je on Moseley-oBor. On
C€ N00pO cnaxe ca EeKCNEPHMEHTAJIHHM pe3yATaTuMa W oMoryhyje
u3pauyHasame Opoja €/NeKTpOHA KOju C€ Hajase y y3acTonHuM Mp-
creHoBuMa n=—1 u n=—2. OBu 6pojeBn HHUCy BEPOBATHO TAYHH,
jep cy enexTposm Hajexo Of Tora xa GyAy p4BHH.

[MpakTuusn 3Hayaj Moseley-esor o6pacua je sHaras. Ynpaso
OH je YTBPAUO, NOYEB.O rojuHe 1913, aromcke Gpojese enemeHata
M 130 TaOI4IM NEPHONHOr CUCTeMa IheH MaHauimbu usrien. HMcro-

1) Buperu manomeny (I) crp. 38.
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pujcku, oH je 6uo u ocTaje jemsa on riaBHux ocHoBa Rutherford-ose
u Bohr-oBe Teopuje aroma,

PpexBenne npyrux npyra rpyne K, onux u3 rpyne L u M
nare cy adanoruM (Qopmyaama ¢opmynu (14), amu mame npoCTHM.

HMamehy Tux (pexBenna nocroje HEOOMYHO MHTEPECAHTHH OX~
HOCHM KOMOMHOBama, Koje je otkpuo Kossel:

¢peksem;a upyze Lo, Ha apumep, jeAHAKQ je pasanyi upy-
2¢ KB n Ka,

OsnauuMo (DpeKkBeHIly MNpyre CONCTBEHEM CUMOONOM TNPYTe,
FOpH-H 3aKOH Ce OHJA K3paxapa jedHaYUHOM

La = Kf — Ko; excnepumeHT nokasyje Aa je Taxkohe u
(16) { Ly = Ky — Ka
Ma =Ly — Lo = Ky— K@, urn?)

Hutepnperanuja oBux uyumexsla je Bps1o npocra. Kao m ysek,
jamuiI/baMo ja ce PedtreHoBa mnpyra emuTyje Kaj enekTpor npehe
C jemHe crandoOHepHE opOuTE HA JpPYry, NpHU YeMy cBaka opouTa
OIroBapa HeKOM xaroM Opojy KBaHTa n. AnM JOK aTOM BOAOHHKA
UMa cavo0 jelaH €NeKTPOH, aTOMM 4uju Cy PeHTreHoBu cnekTpu Ounu
nocMaTpand, umajy ux Beaukd 6poj. Tu enexTpoHm Mopajy ce pac-
nopenutd usMehy pasnuuuTHX CTanUOHepHUX op6uTta. IlomTo je mara
KOMIIJIEKCHOCT ATOMCKMX CHCTEMA, BHMIUIE €JEKTPORA MOr'y MOCTOjaTH
MCTOBPEMEHO Ha WCTOj MyTamu ¥ 00pa3oBaTH HpCmeH, BHUIIE MPCTEHA
KOju oaroBapajy ucTtom OpOjy KBaHTA MOI'y Ce HaJa3uTH jefaH y
Apyrom U 06pa3oBaTH CJIOj MK OONACT M TE Y3aCTONHE 06JIACTH, Koje
ce yBnaue jexHa y Apyry (3aTo IUTO MNpeYHuK op6uta 6p3o pacre
Kag ce 6poj kBaHTa n nosehaBa) OYEBUAHO Cy OHE HCTE, KOje Ham
je OTKpHMO nepHONHH CHCTEM M XeMHjCKe ocobuHe enemenata. Camo
HAlla je C/uKa npenu3upada yBohewem 6pojeBa KBaHTa n.?)

Osznayumo y3acronhe ciaojeBe n=1, n=2, n= 3, utl. CIo-

BuMa K, L, M, uta. Ouurzenno je, ako ce ca W, o3Hauu eHepruja
jemuor enexTpoHa u3 3one M

Wy — W, = (Wy — Wg) — (WL — Wk).
W' npumewyjyhin omHoc Wy — W = hoM (rae je vM @pexBenia

€MHTOBAHE Npyre 3a speme npenasa u3 3oie M y 3ony L) u ocrane
aHajore oxHoce 3a npenaz3 M > K, L > K, nobuhiemo jexnaunny

v — vl __ ok Koja je Tayno Tuna jexsauuue (16).

JlonasuMo faxie N0 UPETCTABE ATOMA M HEOBUX Y3aCTONHHUX
€JEKTPOHCKHX C/0jeBa Kao HA meMaTcKoj cauuy Huxke (cr. 4). Cpaka
CTpesa OAroBapa jeAHO] PeRTreHOBO] npy3u, a Ib€Ha HyXuHa je

1) Penaunje (16) macy myrnyno raude. To je jenHa onm Temxoha Teopuje,

?) IlpBa nBa eNeKTPOH ', OHM KOjH ce Hajase y aTOMy XeauyMa, o6pasyjy
BEPOBATHO NpBH cn0j, n — 1. Ocam cnexehux €NEKTPOHA, KOJH Ce€ HArOMHJIa-
Bajy y atoMy 8a Bpeme mNpBe nepuone cucrema enemenara (Li — Ne) obpasyjy
APYFrH C€I0j, N1 = 2: ¥ TaKO penoM. AJH 1oueB OJ YETBPTE jolI CMO Yy HeHsBecC-
HOCTH. JeIHOBPEMEHO NpOyyYaBame XEMHjCKMX OCOOMHA DA3HUX €JEMEHATa U IbH-
x0BHX PeHTreHOBHX CleKTapa (HapOYHTO MEKHX 3paKoBa) yTBphuhe Halle uaeje
yCkOpo nmo T0j crBapu (BuzeTH HamomeHy I, ctp. 38).
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nponopisania ¢pexseni. Cpe penamuje (16) noHOBO ce Hanase
OMaX, 44M CE€ ymopeAe AYXKHUHE pasHUX CTpenula,

Pasyme ce na je oBa C/uKa HEMOT-
nyHa, OHa je JaJeKo of Tora jaa objac-
Hu cse Pentresose npyre. Kommmuxo-
BAaH je, NE/bEH je, cBaku of caojeBa K,
L, M, N u cee TO Huje OUNO JOBOJHHO,
Vismehy uyerphaect mpyra cepuje L uma
MX CaMO MET 4uje je MOpeKJOo, W3r/end,
n06po no3uato.') ATOMCKHM CHCTEMH CY

c1 4.
TOJIMKO KOMIVIMKOBaHM Ja Cy CBe xunorese ponyiuresHe, Ha nprom

KOpaKy, 44M HanyCTMMO BOJOHHKOB aTOM W xenuymoB joH He, ma-

CMaTHYKH HAM anapat OTKasyje NOCAYIIHOCT, NpuHyhesu CmO Ha
OCT4HEMO Yy HEM3BECHOM M 1A nunamo. AJM OCHOBH TEOpPHj€ H3IJIe-
Iajy noysnaxu.?)

XI PasBoj Teopuje

Mory na Bam nam caMO KpaTKe€ HHOHUKANMjE O y3aCTOMHHM
Hanpeunuma Bohr-ose Teopuje.

[Tpe cBera Sommerfeld je kopuroBao u3BecHe XUMOTE3E HEIUTO
onseh ycke. IlpermocraBumu cmo y § VI ma cy opGute enexrpona
OKO -jesrpa aToma BOZOHHMKa Kpyromu. [lyTama nak jexsHOr mMOKpeTHOr
TEJIA, KOra MpHBJIAuM IEHTAap OGPHYTO Ca KBaApaTOM pacTojaiba, jecre
VOmuTe eaumnca.

Kao wro je To Sommerfeld mnoxa3ao, moBo/bHO je XumOTE3W
KBaHTAa JaTW onuwTH 00JHK,%) na 6u ce y TOM CJIydajy MOHOBO HALIIM
MCTH DE3y/TaTH Ka0 U KoJ ympourheHe TeopHje.

[lTojaBbyije ce Taga jemHa Ba)xHa OCOGEHOCT : UCTOM OpOjy KBaH-
Ta N 04roBapajy BUIE eJUINCH, KOje CBE UMAjy HCTY E€HAPrujy-4)

Jessa ucra Balmer-oBa mpyra mMoxe OMTH NPOU3BEAEHA MOMO-
Hy BUIE pa3NUUUTHX MEXaHW3aMa U TNOTNYHO €KBUBAJIEHTHHUX : €JIEK-
TPOH MOXe nohM 0] jedHe Ma KOje CTalZOHepHe enunce n’ na 6w
J0Wao 10 Ma Koje eaunce n, Pa3nuka edepruja na mpema ToOMe, H
(bpeKBEeHIIa €MUTOBAHE NpyI'e HE MEHwa Ce.

Ann oBM MEXaHW3MH €KBUBAJICHTHH Cy CaMO Y HAjIpPOCTHjOj
XUNOTE3H, TI€ CE €JEKTPOH Hanasu caM KOJX jesrpa, HaleKo Of
CBaKOI' J€jCTBA KOje DEMETH, W T C) 3AKOHH NUHAMHKE eNeKILPOHA,
3AKOHN OOHYHE MeXAHUKe.

1) Hoeuju panoBu Cy paceeTiuid TO muTame. Marnena, na y TEIIKHM aTo-
MHMMAa TIOCTO'€ TPH pAasNHYHTa HHBOA y 30HH L, nmer y somu M H1a. (BHAEeTH
Hanp. pedepare A. Dauvillier-a y Comptes Rendus 1921).

2) Buneru mamomeny I crp. 38.

8) UuaMM anysdjy Ha NpoTesae XHIOTE3€ KBAHTA HA CHCTEME KOjH HMajy
Buie crenena crobome (Ci. Hanm. (1) ctp 38).

4) Bpo; Moryhux exuncn jeamak je 6pojy kBaHTa n.
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Bp3use Koje umajy enekTpoHM Yy YHYTPAWIKOCTH aTroMa Cy
3narue. Ha nmpumep, craBmajyhu y aTomy BOAOHMKA h — 2, Hajasu

ce v—108

cex s KON ypaHoOBOr aroma, crabajyhu n = 1,

v—2. 10" pakne —- 6p3une ceetiocTH. Hemamo pakne npasa

Ia 3aHeMapyjemy upomeuy mace enexmpowna ca 6ps3uHom. Tpeba na
NPUMERUMO JHHAMHUKY UPUHYHIQ DeslauInBHIIenta, O6uIHa IMHAMUKE
je camo anpoxcumaumja. To wmHu Sommerfeld.

Op6ure cy jow cKkopo enunce, anu ca NEPUXETHHM KDETAeM;
BbUXOB OONHK M IHbHXOBA €HEpruja Mory ce uspauysatd. One koje
uMajy ucTd Opoj KBaHT4 HeMmajy BHILE MOTOYHO MCTy eHeprujy. Ilpe-
Ma TOME, pa3HM ME€XaHu3MHd M3 KOjux mnotmue jenHa Balmer-oBa npy-
ra HMCy BUILIE anCOJYTHO EKBUBAJEHTHH. PpEKBEHIIE KOjeé OHU EMH-
Tyju pasnukyjy ce mano. JemHa Balmer-oBa npyra Huje mpocta Bek
CJ103Kena.

HckycTBO je OBO mOTNyHO MOTBPAMJIO, UCTO TAKO 33 BOJOHMK

_|_
(Michelson — Fabry u Buisson)') kao u 3a cepuje jona He (Pa-
schen) u cBe cnekrpe PenrresoBux 3pakoBa (ny6naetu K u L). 3ana-
XKeHa puHa cmpykmypa yYBEK C€ CABPILIEHO CJaraia ca TEOPH|CKUM
pesyaratuma. Orcryname aBsejy mpyra aybnera L kox ypana je,
y ckanu Qpeksenlnja, cexamaeceT MWIKMOHA nmyTa Behe Of OTCTynama

ny6aera npyre Hoa kon Balmer-a u 06a Ta oTcrynama Ccy noajeasa-
KO H0o6po mpensuhieHa teopujom. Osaj cKyn uumbeHHIA je jenHA OX
HajTaYHU{UX W HAjCjajHUX NOTBpAA WmIEOpHje KBAHmMA W meopuje pe-

- JlamHBAHmema.

Tpeba jomr HarnacuTH pasyuKe usmehy pasHux moryhux wme-
XaHusaMma emucuje jeiHe ucre npyre. J[OBO/bHO je CTaBHTH aroM y
eleKTpuyHo noske. Ilox Tum ycnoBuma opGure Koje OAroBapajy
ucrom 6pojy KBaHTA, npeMa TOME, KOMIOHEHTE HCTE mpyre, Ojebyjy
Ce; IHUXOB pa3Mak je nmponopuuoHanas nomy: To je Stark — Lo
Surdo-oB ede.kT.

3a BOZOHHK, mocMaTpaHa pasnarata y 1913 objacamna cy ce
uyaue y teopuju (Epstein 1916). Te uumenune cy ce noxasusajie
MPOTHBHE CBAKOj HHTEPNPETANUjH Yy KJIACHUHO] TEOpHjd

MarseTHo no/be NpousBOAM €(EKT AHAIOTH OHOME KOJ EJIEK-
TPHYHOr mo/ba . To je Zeemann-oB edekT, MO3HAT joll ONABHO H
KOju je HOoBa Teopuja ob6jacHMIA HCTO TaKO M00pPO — an¥ HE H
6ome — ox Lorentz-ose.

Ocrano 6u mMa jow xa roBOpuM O M3BECHUM HOBHjUM TeOpHjama,
yaja Besa ca Bohr-oBum uaejamMa Huje BPJIO TECH3, alu KOje MOTHUY
JUPEKTHO M3 EJIEKTPHYHOr CXBaTamba aTtomMa: TO CY TEOpHje Koxe-
suje y Kpucraauma (M. Born) u y dayunuma (Debye).

1) ¥V oBoM cayuajy, ornean cy NpeTXONHAH TEOPHH.
To orcryname je NPONOPLMOHAIHO YETBPTOM CTENEHY aTOMCKOr 6poja. 3a

U Na = 92, N% —7, 2.10% Osaj ny6ner oxrosapa 1BeMa myTamama
KOje ce moayAapajy ca 6pojeM kBanta n — 2 (suaeTu Hamomery II crp. 40).
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Koa uspcrux Tena, ¢Be esacTuuHe npusiauné cuie (koxesuja)
i1 onbojue (oTnop npu cabujarby) mM3raeAa Ja Cy €NEeKTPOCTATHYKOr
nopekaa. lLlra Buwe, xemujckn auHUTET KOju Be3yje aTome Ha-
TPUYMa U XJOpA Yy KPHUCTaIuMa MODCKE CO/MH, TOIVIOTA pa3BujeHa 3a
BpeMe CjedumaBarba OBUX €JeMEHaTa, MOry OWTH u3pauyHaTH 4
priori jefsuM nPOCTUM DauyHOM M3 €JIEKTPOCTATHKE NPEMA aTOMCKOM
mojeny Rutherford-a u Bohr-a.

[llra Buine, KanuiapHe CuJI€, YHYTapWHU NpPUTHcak van der

Waals-a caMo je u3pa3 €NEKTPOCTATHYKHMX JejcTaBa u3Mehy Mode-
KyJia.
, Bu BuguTe KONMKA j€ eKCNAMKAaTUBHA MOL E@JEKTPUUYHE TEOpH-
je aroma. Xa/bany pacyTux uurbeHuLa U 6e3 Be3e jacHO ce cpehyjy
u objambaBajy. Xemujckd (eHomeHd, CBETJICCHM CHEKTpH, Pentreso-
BE npyre, KOXe€3uja, KamWIaPHOCT, €NaCTAYHOCT, TOMUKO OJBOjEHHX
00/1aCTH 338 KOje j@ W3MHUIL/bEHO TOJHKO pPA3IMYUTHX 00JMKa eHep-
ruje. [Iperpane napajy. CBe Te eHepruje uWsriefa cBOJE ce Ha jed-
Hy jeduHy eJEKTPOMATHETCKY EHEprujy.

Mu panac cypeayjemMo y yjepusbaBajyhem pany ¢usuke, cinu-
HOM OHOM, KOju je cienosao otkpuhy enextpona (1896—1905).

Hose ocHose Teopuje cy ase Ha Opojy :

Ersucresnuja mo3uTHBHOr je3rpa, €JEKTPOHA M HbHXOBHX €JIeK-
TPUYHUX M MArHETHHX N0/ba.

Ersucrennuja KpaHTa.

YBOheme OBOr ABOCTPYKO HUCKOHTHHYUTETa y MNpUpOJHE 3a-
KOHE OOGHOBW/IO j€ HAlly KOHLENIHK]y BaCHOHE.

Y erpy — KOHTHHyanHOM (DaynaHOM K HeCXBaT/buBOM Einstein-
OBOM MpOCTOPY — CMELITajy C€ MO3UTHBHM M HEraTMBHH aTOMH
ENEKTPULIUTETa , aTOM aKuuje h, YBPCTH OCJIOHIM, CpERMINTA CBEr
no/ba Cu/Ie, jearpa 3payHe €Hepruje, Koja HaM M03BOJbaBajy HAa joI
BEPYjEMO y €r3uCTeHIujy marepuje.

Anu ne Tpe6a ce ckpuBaTH y (YHAAMEHTANHO] ONCKYDPHOCTH
XHNOTE3a,

Enexrpon, 06pa3soBad OJ HEraTUBHUX MNYEH:A, KOja C€ y3ajaMHO
ox6ujajy HecTabuiaH je ako Cé BOAM pauyyHa caMoO O HEroBoj eNEKTPHY-
HOj €Hepruju: 1ITa BHUIIE KA0 WTO Ce MEXyp CanyHHIE, HACNEKTPH-
caH nmomohly €/NIEKTpHYHE MallMHe, HaJA¥Ma M PAacnpCKaBa, UMM EJeK-
TPHYHE CWI€ npeBasuhy KanuaapHy KOXe3ujy, Tako OH C€ €JIEeKTPOH
pacnpcHyv, pacnapyao A0 OeCKOHAauHOCTH Aa ra HE MOJApPXKaBa HeKa
HEMO3HaTa E€HEpruja, €Hepruja €NEeKTPHUHE KOXE3MjE, KOja He MOoixe
6nmn enexkpomacremroz nopexna (Max Abraham, H. Poincaré).
Hcre nanoMene Baxe M 33 MOZUTHBHE LEHTPE, KOj€é BEPOBATHO HE
Tpeba onsajatu oJ, enexkTpona. llucy jomr wusByuene cBe moryhe
KOHCSKBEHIE M3 MPUHLKOA O KOHCEPBALIMjM ENEKTPULMTETA, KOjH Be-
3yjé 3a CBAKO HETraTHBHO NYIEHE jeJHO €KBUBAJIEHTHO MO3WTUBHO
Nymemhe, 32 CBaKW E€JEKTPOH jelHO BOJIOHHUKOBO j€3rpo, KOje HOCH
MCTO MYMEmHE aNy PaslMYUTOr 3HAKA.

[IITto ce Tuye XunoTe3e KBaHTa, OECKOPHUCHO j€ joml jegHOM
MOHAB/bATH 12 MX He pasymemo. OHE u3paxapajy Hemo3HaTe 0cCo6u-
HE EJIEKTPOCTATHUKOr MOJbd, N0J/bA €NEKTPUYHE KOXe3uje NO3UTHBHUX
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jesrpa, mo/ba ApPYK4Hje CAOXKEHOr M 6orator, HO MTO j€ OHO U3
npocror Coulomb-oBor 3axkona. Enextpuuno nymeme jesrpa camo
no cebu, oapehyje HENOKYNHY apXHTEKTypy aroma, srpafe uujy cy
HaM C/I02KEHOCT ¥ pel OTKPHIM CBET/IOCHH cnekTpu. Martepuja e
BEPOBATHO CJIOXEHA CaMO M3 €JEKTpHUHUTeTa. Ann 6ejHa KOHLENuja
KOjy NpHKpUBA Ta pE4 OArOBapa BEPOBATHO BPJO CyMapHOM NpeErJe-
Iy CTBapHOCTH.

Mwma Ty neuer ysmemupyjyher u oxpabpyjyher y uctu max.

¥ KOMMKO €€ Mo3HaTe uumbeHulle cpehyjy, jaB/bajy ce HOBH
npo6/ieM ,MHOBH BUAMIM CE OTKPHUBA]y.

HAIIOMEHA I
O 6pojy u npupoRM eJeKTPUYHHNX cjojeBa

HM3Becau (pu3nuapy Cy NOKylaJd y HOBUje BpeEME Ma Mperusu-
pajy Mozene pasHux arovMa W HAapOYMTO Ja WCOUTAjy pacnomeny
HHUXOBUX €JEKTPOHA (uuju je Opoj jemHak '‘aToMckoM Opojy) uswchy
caojesa K, L, M, ura. Mory ce vasectn Langmuir, Vegard, u L.
de Broglie, cam Bohr,

XemujcKe Cy YMIbEHHMIE CIOXEHE, a mojauu PedTreHose cnek-
Tporpaduje jomr Mano6pojau. Bpso je TewKo yuuHHTH u360p u3Mehy
cBujy Moryhux xunoresa, EBO unak HEKOJMKO HHAMKALKja.

Y npBuM nBema nepuopsama Menaesbejese Tabne (ctp. 8) M Ha
noueTky Tpehe, HUKAaKBE BUAHE TEIIKOhe: CBakaj Kal aTOMCKH 6poj
N, nopacre 3a jeausuny, jefad HOB €EKTPOH CE€ UPHKJ/byuyje mne-
pudeprom cnojy. Tako xenuym uma jegad caoj Ol JABa E€JNEKTPOHA,
KOju OCTaje Kao NOAJIOra y LEJOoj cepuju enemeHata: cioj K; HeoH
MX MMa JB4, jefdH OR 1IBa, APYrd OJ 0CaM KODPHyCKyJa; apros
(N, = 18) tpm, o3nauesa caouma K, L u M, a koje npema Tome
uMajy 0o 2, 8 u 8 enexrpona. Turan (N, = 22) uma Haj3al ue-
THPU €NEKTPOHCKA C/10ja M MOXE CE OKapaKTEDHCATH KOHCTHTYLH-
oHuM cumbosom (2, 8, 8, 4,) rjae cBaku 6pOj MPETCTaB/bA €AEKTPOH-
CKO MyHEHE jeAHOr OJ Y3aCTONHHX CJIOjeBa.

[loueB ox TuTaHa jaBbajy ce ,aHOpMansu® €NEMEHTH — YOK-
BUpDEHM TaukacTo y Tabenu Ha crp. 8. IlpBux mecr qmue mHoro je-
nad Ha gpyror V, Cr, Mn, a Hapouuto Fe, Co, Ni.

Osnu 06pasyjy cepujy, WM XOPU3OHTAJIHY NOPOMMIY aHAJIOTHX
€IeMEeHATa (KOju C€ jaCHO pasNuKyjy O Trpyna WId BEpPTHKaJIHUX
nopoauLa).

Yo6uuajena npaBuia MaKCHMalNHE BaJ€HIE BaXE joun 3a npBa
TpY, 6ap y jenum€uMa A€ OHM uWrpajy yJaory weraiaoupa. Oso
JOBOAM IO TOra Aa uM ce Jany cumbonu: BaHaguym (2, 8, 8, 5);
xpom (2, 8, 8, 6); manran 2, 8, 8, 7). Anu y oBum ce cumboauMa
HHKAKO HE jaB/ba aHaJOrHja, KOjy OnH I1OKasyjy usmehy ce6e u ca
TpUMa METaNUMa KOjU HOJa3e 33 muMa. 300T TOra je NpelJsoxeHa
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ciexeha MocTa BEPOBAaTHA XMMOTE3a: Y XOPH3OHTAJIHHAM NOPOAMLIAMY
HOBM €JIEKTDOHH €€ He mpuk/pyuyjy nepudeprom ciojy, Beh cnoja
KOj¥ JIeXHU NOJ UM, NPBH YOMNILTE,

Xopu3oHTaNHe MOpoAulie ynpaBo Kommiukyjy MenaemejeBy Ta-
OMULy MOYEB OJ NpBE BeJHKE NepuoAe. lopma xumoresa J[ocCTa
A00po objalumbaBa Te KOMIVIMKALMje, aa¥ OHA HHje JO0BO/bHA Ja
MOTNYHO OAPEA: KOHCTUTYLWjy pasuux atoma. [lpeocraje 3a mmuore
OJl IbMX, @ HAPOYMTO 332 OHE AHOPMAJIHE €JEMEHTE, BHIUE MOryhux
cumbona.

Ja BepyjeM y cTBapu Ja TH aTOMH MOCTOjE y BUIIE H30MEPHHX
00/MKa, TI€ €NEeKTPOHH MOry A MyTyjy Ca M3BECHOM C/1060OZOM ca
NPETNOCAEAer HA MNOCAEAmU CI0j, M Y CB4KOM CIOjy, €a jeaHor
HHMBOA HA Apyru. Tako 6u ce ob6jacHu1a 32 OBAa TENAa MHOTMOCTPYKOCT
IbHXOBUX XEMHJCKUX BaJIEHIH, NMPOMEH/bUBOCT HMXOBHX MAarHETCKHX
0COOKMHA M KP4jiba CJIOKEHOCT HHXOBUX CBETJIOCHHX CNEKTapa. YHY-
TApmbU CI0JEBH Cy, HA NPOTHUB, CTAGM/IHM KAo IUTO MOKa3yje pejaTHB-
Ha NpoCTOTa H CTAIHOCT PeHTreHoBHX CHEKTapa.

[Tocne Hukna monasu Gakap (N = 29), koju je cmemwiTed y
rpynu ankanuja, Caga ce npernocras/ba Aa ce y aTtomy Oakpa Hsa
MoC/Aeqtha €/MEKTPOHCKA CI0ja HUKJA 30Mjdjy y jeAaH jeaunH, CJIOj
M, 10k jenan uos eneKTpoH Hactamyje obnacT N; oTyaa cumGon
(2, 8, 18, 1), Mehyrum unax jeman of OCaMHAECT KOPHYCKy/a CJO-
ja M urpa jom yJIOry €JeKTPOHa Ba/NE€HUE y 0aKpOBUM jEIULEIHLHMA,
Ospe ce jacho moxasyje NOKPETHOCT €NEKTPOHA KOJ dHOpMajHHX
e/IeMedara.

[TneMenuTy rac Koju 3aTum n0Jasd, KpunToH (N, — 36) uma
3a cum6on (2, 8, 18, 8). Uerspra mepuoja cucrema pasiukyje ce
mano on Tpehe. Ona ce 3aBpuiyje xcenoHoM (N, = 54) (2, 8, 18,
18, 8). Kox mesuyma u Gapuyma jap/ba c€ HOBM NOBPLIBHCKH C/Oj P.

3aTUM NOYMELE CEpHja IIECHAECT PETKHX METand, CKOPO [OT-
nyHa XOPW3OHTAIHA NOPOAWLA, KOja 3ay3uma cBera jsa mecra Men-
pebejese Tabne. JlBa €NEKTPOHA, OJ LIECHAECT, CMEWTajy ce y me-
pudepujckoM Cojy (PETKH €JIEMEHTH Cy TPO WM YeTBODOBAJIEHTHH),
Ocranux yeTpHAECT MPHK/bYYy]y CE CIOJeBMMA MCMOJ HHX.

Ananoruja TasTana ca HMOO0M M BaHAZUYMOM, OHa u3mehy rpy-
na Os, Jr, Pt,u Ru, Rh, Pd, naje ussecran 3Hauaj xunoTesn, Koja HX
Besyje, He 3a mpernocieqwu c1oj O, Beh 3a mperxoxsu N. OB?]
nociefbu npenasu Tako ca 18 ma 32 xopnyckyna. Pesynrard Kkoje
najy PenTreHoBH CNEKTPH YMHH CE€ Ja My V MOTBPAY OBE XUMOTE3e,

ITera neproza ce 3aBpwasa Kao nperxozaune. Jlonasu ce TaKko
no emanauuje (N, = 86) (2, 8, 18, 32, 18, 8) u nocaenmwer Tena
¥3 HM33 €/IEMEHATa, ypaHa, uYMju CHMOOJ UMa H3BECHY CHMETpH]Y
(2, 8, 18, 32, 18, 8, 6).

Osa kpaTka ckuua Guhe moBosbHa. Hariamyjem jomr jpBe cTBa-
pu: MPOBU30OPHHM KapaKTEP NPENJIOKEHUX pellera; BEePOBATHY ersu-
CTEHUMjy HM30MEpHUX OO0JuKA jEJHOr HCTOr aroMa (HAapouMTO 33
aHOPMAJIHE EJIEMEHTE). .

[lrto ce Tuye 6poja KBaHTa KAPAKTEPUCTHYHOr 33 CBAKH CJO]
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Bohr je, mocie npony6ioeHe CTyAuje YHyTapwe JuHAMUKE aTOMA,
npesioxkuo caenehy tabauy :

K L M N O P Q@

Bpoj enexktpoHa " .
e gmym:dp cnog 2 8 18 32 18 3 6 (xom ypaua)

Bpoj kBaHTa 1 2 3 4 3 2

HAITIOMEHA 1I
O uspayyHaBalby MOJIEKY/JApHUX KOHCTaHaTa

I. YITIOTPEBA PE3YJITATA KOJ PEHTTEHOBHUX 3PA-
KOBA (Blake u Duane). — Mepemwe Ttanacaux ayxuna Pentreno-
BMX 3DaKoBa A MO anco/JyTHO] BPEIHOCTH 3aCHMBA C€ HA J06pO no3-

HATO] jeAHAUMHH
C .
= — = 2 d sin 6
6 je yrao pedaexcuje, d KOHCTAaHTAa KpHUCTaJHE pEIIETKE, 4uja je

BPELHOCT AaTa, 33 KpuCrane Koju ce o6uuno ynorpebmyjy (Na Cl)

o6pacuem Nd® = 7

rae N o3nauasa ABoragpoB 6poj, s ryCTHHy KpucTana, M imeroy
MOJIEKYJIapHY MacCy HMamo IaKie

(e O V%N
~ 2sinf M

Blake u Duane (§VIII) cy BepuduxoBanu y CBOjuM excnepu-
MEHTHMA jeaHauuHy € V=—"h v.
V je moTpeGHa Bodraxka jxa O6u ce mpoussenu X-3pauu dpek-

ix) F :
BEHIIE . 3aMeHMMO y OBOj jegHauydHU € cd e je F Faraday

a v WberoBoM BpeAHowhy, xob6uhemo (1)
T e 1V 5 ¥ M
N h = ~>2sin ¢ |
Amepuuku ¢usuuapu Cy yseam JAa j€ Mo3HaTa BPEAHOCT ENeK-
TPOHCKOr Myrmheha €, TO jecT BpeAHocT oJ N u ycBOjwiu Cy 3a Be-
nnyuHe 6pojese Milikan-a :
e=—=4,774.10° E. C. J. N — 6,062.10%,

Onu cy wu3pauynanmu u3 jegsaumse (1) — umju Ipyra wiad
oOyxBaTa camM0 A0OpO [I03HATE BEIMUMHE HJIM OHE KOje Ce MOry He-
nocpeaHo nocmarpary — h — 6,555.10-27

Oy HHCy AMCKyTOBaMM NpPENHM3HOCT CBOjuX Mepewa. [lowmro
je maTo Crarame HUXOBHX De3yJTaTa, MOXE Ce MpoLeHWTH moryha
penatuBHA rpemika Ha ApyroM uiaHy jexnauune (1) Ha oTnpuiake
jenan xmbanuru. buhe, naxae, samewyjyhu y npBom uiaHy ose jen-
HauuHe cJoBa N u h BpesHOocTHMa Koje CYy OHH YCBOjHWJIH.

(1) N*” h=(6,062.10%®)"3 X 6,555.10-7 (lin)————3,363.105(1_-tn)
1

rJe je m U3 pexa BelHuHHE

1000
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C npyre cipdne, u3 jenmaunna (13) u (13°) (§ IX) usBomm ce

| 2

(2) N5 h® =F® e :
Ko

Cge BequupHe M3 Apyror 4wiaHa Cy BP0 X06pO mo3Hare, u3y-

€ .
3€B OIHOCA e 2 nymemha npeMa Macd €J€KTpOHa, KOJH C€ HM3BOAM

M3 CNeKTPOCKONCKHX Mepema (usyses Farady-a u Gp3une cBeTI0CTH C).
(2") N? b3 = 2,297,109 + 1,6 %
u npema jennauunn (1°)

(1) N* h® = 3,804.10%¢ (14-31).

Oryma N = 6,038.102% (143n+-0,0016)

Crapmajylin 1 = _16103 moryha rpewika va N nocraje 3,6%00
M3 te Bpeanoctd 3a N u3Bogu ce

e = 4,792.10-¥ E. C. J. (143110,0016)

h = 6,56.10-2° (145 7).

I Y[IOTPEBA ®OTOEJIEKTPUYHUX ITONATAKA (Millikan).
Ornenu najy, Kao Kpajtbd peSyaTaT, Aa je yraoHu KOHQHUIHMjeHT
npase V—1{ (v) :

dav h Nh

(3) N — e — T

v je A06po no3HaTo.

_ Tpoussox Nh je nakne Hemocpeguo Har ca anpoKcMManujoM
kojy Millikan uenu Ha 5%oo. Millikan nanasu

2!
@)  Nh=6,062.10 657,107 — 3,983.10-* (1-0,005)
(2)u (3’) majy N = 6,030.10%° (14-0,008)
e — 4,80.10-%° e
h = 6,60.10-® (14-0,013).
Ilee BpepHocTi Hahede 3a N cnaxy ce mOTIYHO M NpuUOIHXKy-
jy ce BpJIO BEpOBATHO CTBApHOj BPEAHOCTH 3a Mame of 1%o ma vak

1 ox 0,5%. Ose cy Bpao Omucke oHoj kojy je Millikan namao au-
PeKTHHM MepemeM €. h je sommuje nos.iarto.




INIpuMe oa NpeBOAMOILA

OBa KmUXKHIA M3MIIIA j€ KA0 JEceTa CBeCKa My6auKaipja
®uznuko-xemujckor apywmTBa y I[lapusy jomr 1922, ¥ woj Hema Hu-
KaKBHX OWTHEX W3MEHAa HM y OBOM NpPEBOLY, HE 3aTO, IUTO TaKBE
u3MeHe He 6u Ouse nmoTpe6HE npema HaHALILEM CTamby TeopHje O
MaTepujy, Beh cTora IUTO Ce KeJeja cayyBaTd jeaHa OJ Hajoosbux
0COOMHA OBE KIbHMMKHMIC : Fb€Ha KpaTKoha y npBoM peny, a M0TOM
HBEHa jacHOCT ¥ mpervieAHocT. HajHoBuje crame Hayke O MaTepHju
Hehie ce mohu BuAeTH OJaBHE, alM TO M HHUje OMO LIKW/b OBOT MPEBO-
na. OH 6u y Heky pyky .Tpe6ano ja Oyze mnyTOKas OHUMA Koju
MoYyumy Oa ce uHTepecyjy (pu3uukuM npoOneMOM Martepuje.

Ocehamo ce o6aBe3num ga nonamo, na Ham je r. Jp. Munoje
Crojumkosuh npod. YuuBep3. /by6a3HO yKazao Ha HOBWjy JMTEpa-
TYPy ¥ CTaBMO HaM je Ha pacnonoxeme. OKO yuTama KOPEKTypa
nomarao sam je r. boxumap [lonosuh, crya. dun.

Hcro tako saxBanmam cmo r. P, Mupkosuhy, ¥Ynpasuuky Cryn.
Jloma wrto je marepujanHo oMoryhuo u3inasak OBOr NpeBOJA.

Cn. Pucruh



HeKo/ImMKO Oono/inorpad® CKuRxX
MHINKaluja

OnuupHuja nena

A. Sommerfeld. — Atombau und Spektrallinien. Opnmuuna
KibUra Koja je noBosbHa ma nonynu opseh ockyady Gub/auorpadujy.
J. Perrin. Les Atomes (Paris, Alcan’.

[IpBe xunorese 0 aToMy

Lord Kelvin — Phil. Mag. 3 (1902), ¢ 257.
Jean Perrin — Revue Scientifigae, 15 (1901), c. 449
J. = J. Thomson — Théorie corpusculaire de la matiére, (Paris,
Gauthier-Villars, 1907).
——— Phil. Mag. 7, c. 234 1904.

Jucnepauja o-3paxoBa. Rutherford-oB aTrom. KoHctu-
Tyuuja jesrpa.
Rutherford — Philosophical Magazine, 21 (1911), c. 669
Geiger n Marsden — Le Radium, 6 (1909) c. 201.
Rutherford. Phil. Mag. 37 (1919) c. 537 c. Le Radium. 11, (1919)
¢ 370.
Hosuiju par oBu: Bakerian lecture. Proc. Roy. Soc., 97 A (1920}, c. 374.
C. T. R. Wilson. — Journal de physique III. (1913), c. 529.

: CucreM elemeHara
Abegg — Zeitschr. f. phys. Chem.. 43 (1903), ¢ 385
W. Kossel — Ann der Phys., 49 (1916), c. 329.

Soddy — Loc. cit.
Mme Curie — [lpenasawa y ¢ussukom npyuitsy, 1913—1914.

Lewis — Journ. of the americ. chem. Soc. 38 (1916), c. 762
. Langmuir — id. 41 (1919), c. 368 u 1543.

KBaHTa

M. Planck — Vorlesugen iiber die Theorie der Wirmestrahlung.
[Ipenasama y ¢usuukom napywrsy, 1912—13.

La Théorie du rayonement et les quanta (Conseil Solvay, 1011),
Buneru umxe: Passoj Teopuje

Cepuje npyra
Rydberg — Rapport au congrés de physique, 1900, tome III.
Ritz — Oeuvres (Paris Gauthier—-Villars)
Fabry — Revue Générale des Sciences (1903), c. 2317.
Bohr-oBa Teopuja
Bohr osu Mewoapu Philosophical Magazine, (1913—1915).



46

CnexkTpu PeHTreHOBHX 3paKoBa

Laue — Le Radium 10 (1913), c. 47.

Moseley — Phil. Mag. 26 (1913), c¢. 1024 u 27 (1913), c. 339.
De Broglie — Ilpenaama y ¢usuukom npywrBy, 1913—14 u
KacHUju MEMOAapH.

PasBoj Teopuje

W. Kossel — Hewm. ¢us. np. (1914, c. 899 u 953, (1916) c 339.

Mewnoapu Sommerfeld-a, Debye-a, Schwarzschild-a, Epstein a, Ein-

stein-a, y nemauxkum uaconucuma oz 1916, (vapounto Ann. der Phys.

u Ber der deutsch. Chem. Ges)

Koncynrosaty Sommerfeld-oBy kwbury

Mewvoapu Bohr-a (Axanemuja Hayka y Konenxareny, 1918)

M. Born 1 Landé. — Hemauko ¢wusuuko apywtso (1918), crp
"~ 210; (1919), crp. 13.

Fajans — 1d. (1919), c. 549 u 7009,

Debije — Phys Zeitschr., 21 (1920) c. 178

Bohr — Nature 107 (1921), c. 104.




