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I U V О D 

Metalogenija bakra u dijabaz-roznackoj formaciji pod

rinjsko-polimskog regiona, kao uosta1om i u oblasti citavog nје

nog rasprostranjenja u nавој zem1ji, doskora nije bila predmet 

studioznijih istrazivanja i izucavanja u nае, jer је оуа forma

cija ug1avnom smatrana neinteresantnom ("steri1nom") ва aspekta 

mineralnihsirovina uopste, "te samim tim i u pog1edu bakronosno

sti. 

Osnovni cilj nasih meta10genetskih izucavanja i analiz8 

u sustini ее sastojao u naporima da ве utvrde zakonomernosti raz

mestaja piritsko-bakronosnih 1ezista u prostoru, kao i da ве оЬ-
I 

" "' 
јавnе uzroci"takvih zakonomernosti. 

Stoga вто u okviru ovoga rada, kao i pri metalogenet

skim izucavanjima dijabaz-roznacke formacije kroz visegodisnju 

studiju "Осеnа potencijalnosti SR Srbije u pogledu bakronosnosti" , 
pos1i od cinjenice da stvaranje lezista minera1nih sirovina i nJ~

Ьоу razmestaj u prostoru, predstav1ja sашо sastavni deo ukupnih 

geo1oskih zbivanja koja us1ov1javaju razvoj i gradju zemljine ko-

ге. 

Nasa ~zucavanja ciji su rezu1tati prikazani u оуот 

radu, predstavljaju predmet genetske povezanosti rudnih ројауа 

i 1ezista bakra, u vremenu i prostoru еа geoloskom gradjom dija

baz-roznacke formacije Srbije u ce1ini, odnosno ва njenim speci

ficnostima ва tog aspekta, u Podrinjsko-polimskom regioIlu. Јег, 

prema savremenom shvatanju, u10ge meta10genetskih izucavanja 

(Satalov i dr. 1964, 1972. ; Jankovic, 1967, 1974.;. Бсеglоv, 
1976. i dr.), оdnовnо meta10genetske ana1ize uopste, jedino pra

vi1no tumacenje us10va stvaranja i zakonomernosti prostornog raz

mestaja rudnih 1ezista, је moguce ukoliko ве ргосее rudnog obгa~ 

zovanja posmatra u kontekstu razvoja svih faktora koji cine kom

ponente razvoja zem1jine kore (litostratigrafski, sedimentno-me

tamorfni, strukturni, magmatski i ~r.). 



2 .. 

U metodoloskom pogledu, оуај rad эе ustvari temelji 

па metalogenetskim izucavanjima, izradi regionalne metalogene

tske karte (prilog'l. i 2.) i metalogenetskim analizama, s jed

nе strane i pratecim osnovnim istrazivanjima, pretezno labora

torijskog i teoretskog karaktera, u cilju sticanja dopunskih 

informacija vezanih za оЬјаБnјеnје kriterijuma i uslova nastan

ka"i lokalizacije piritsko-bakronosnih lezista, s druge strane. 

Pri tome, вшо ве koristili poznatim uopstenim modelom Jankovi

са (1974.), koji u okviru metalogenetskih izucavanja posebnu 
paznju pok1anja sledecim e1ementima: 

(1) Izvor rudnih meta1a, ро vrsti (poreklom tip ша'

ticne шаgше) i prostornom polozaju izvora (najsire postavljeno 

odnosi ве па gor.nji omotac zem1jine kore); 

(2) Mehanizam primarne koncentrapije rudnih meta1a 

i kontro1ni faktori tih ргосеэа (geo10ski 'i fizicko-hemijski, 

odnosno geohemijski); 
.. 

(3) Prenosenje rudnih metala od praizvora do mesta 

konacne koncentracije, odnosno deponovanja i obrazovanja rud

nih l~zis~., uzimajuci рг! tome u obzir vrstu transporta rud

nih meta1a, da1jinu ргеnова i kontrolne faktore prenosa (geo-

10ske i geohemijske); 

(4) Ргосеа obrazovanja rudnih 1ezista i produkti tih 

РГ9сева, nastali pod odredjenim geotektonskim i geohemijskim 

us10vima; 

(5) Pratece ројауе, vezane genetski i (i1i prostorno 

эа obrazovanjem rudnih lezista i1i njihovim kasnijim ртотеnаша 

(zona1nost razmestaja rudnih meta1a i minera1nih parageneza, 0-

reo1i гаэејауаnја, ргошеnе oko1nih stena i dr.). 

Naravno, uspesnost primene ovog modela, u okviru nа

seg rada, zavisi1a је рге svega, od raspo1ozivosti podatka, od

nовnо od mogucnosti utvrdjivanja cinjenica ро navedenim е1ешеn

tima, па kojim ве оп teme1ji., 



3. 

Glavne podatke za izradu metalogenetske karte па оуо.ш 

po.drucju, po.red tem~ljno pripremljene specijalne strukturno-geo.los

ke po.dloge) predstav1ja1i su nam. neposredni (glavni) mineragene-t

ski elementi (rudna lezista, rudne ројауе, minera1o.ske ро.јауе, o.d

no.sno rudni izdanci). Medjutim, u zavisnosti o.d komp1eksno.sti i 

potpu:ri.osti pOdataka".kao i o.d strucno.-naucno.g nivoa i stepena ше

to.dolo.ske savremenosti izvedenih geolo.skih, geohemijskih i geofi

zickih istrazivanja, pri izradi metalo.genetske karte koristili 

ашо. i оуе tzv. po.sredno mineragenetske fakto.re. 

Piritsko.-bakro.no.sna lezista i rudne ро.јауе, prikaza

па su па meta1ogenetskoj karti simbo.1ima, koji ujedno o.znaca

vaju njiho.y genetski tip, morf0.10.ske karakteristike, tempera

turu stvaranja, dubinu stvaranja i karakter oko1nih stena • 
. I 

Meta10.genetsko rejo.niranje, o.dnosno mo.~!·o.genetsku<k1~-

sifikaciju manjih meta10genetskih jedinica (rudna zona, rudno. 

po1je), koje. ве karakterisu utvrdjenim bakro.vim orudnjenjim.~ i 

Fe-Cu minera1izacijama, izvrsi1i вто pretezno па овпоуи struktu

rne analize meta10genetskih karata. Jer, оуе manje jedinice ne

sumnjivo imaju strukturo.1oski re1ativno. јавпо definisan po1ozaj 

u okviru odredjenih struktura viseg reda. Razume ве, da вто. is

tovremeno maksima1no koristili raspo1ozi уе, ranije na:vedene, 

posredne i neposredne mineragenetske faktore, zatim rudoko.n-trol

ne faktore: strukturne (brecizirane, raz10mne zo.ne); magmatske 
ft . 

(p1itke intruzije, &livo.vi dijabaza) i rudoformacijske (po.lo.zaj, 

medjuso.bni odnos raz1icitih 1ezista i dr.) i indikato.re о.гudлје

пја (intezivna si1ifikacija, strukture 1imonita i dr.). 

Na taj nacin, izdyojili вто. 3 rudne zone, i vise rud

nih polja i perspektivnih rudnih p0.1ja u njima, kao. metaloge

netske jedinice nizeg reda (prilog 1. i 2.). 

Овпоvnа izucavanja, pored prikup1janja i ana1ize 1i

teraturnih po.dataka о. slicnim 1ezistima vezanim za bazicne vu1-

kanogeno-sedimentne formacije u svetu, sastojala su ве рге эуе-
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ga, u sintezi i reinterpretaciji rezu1tata 1aboratorijskih is

trazivanja izvedenin u okviru Projekta istrazivanja bakra u di

jabaz-roznackoj formaciji Zapadne Srbije, kao i u dopunskim 1а

boratorijskim i drugim istrazivanjima kao sto BU: 

- Isvitiv~nje izotopnog sastava вuшрога u piritsko

bakronosnim 1ezistima i rudnim ројауаша. 

- Proucavanje vrsta i karakteristika hidrotermalnih 

alteracija oko1nih stena. 

- Mikroskopska izucavanja ruda i maticnih stena u ci

lju utvrdjivanja minera1nih parageneza, strиkture i teksture ги

de, odnosno izucavanja ргосев& nastanka orudnjenja. 

- Distribucija i karakteristike mikroelemenata u glav

nim rudnim minera1ima. 

- Hemijska izucavanja glavnih i prate6ih korisnih kom-

pomenti. 

- Strukturne ana1ize i dr. 

Na pocetak nasih siBtematskih istrazivanja bakra u 

dijabaz-roznackoj rormaciji Zapadne i Jugozapadne Srbije, bitno 

ви utica1i do tada (1970.) postignuti rezu1tati u istrazivanjima 

i eksp10ataciji 1ezista bakra u slicnim i1i priblizno istim geo

loskim sredinama u svetu. Оуа 1ezista su re1ativno malih dimen

zija, reda ve1icina od stotinak hi1jada tona do nајсеэ6е 5 - б 
miliona tona bakrove rude, ва srednjim sadrzajem od 1do preko 

5% CU i vezana su za bazicni (dijabaz-spi1itski, baza1toidni) 

vulkanizam i prate6u vu1kansku sekvencu, kOji obicno zauzima 

gornje de10ve ofio1itskih kompleksa. Pored re1ativno velikog 

stepena ucestanO"sti pojavljivan-ja, gotovo duz citavog гавргов

tranjenja u svetu уеота poznatog ve1ikog ofio1itskog komp1eksa, 

росеу od Svajcarske i Italije, preko nаве zemlje, A1banije, Grc

ke, Kipra, Turske, Sirije, Irana, Indije, Dalekog Istoka i Paci

fika, ра вуе do Filipina, Јарanа, Nove Ka1edonije i Novog Zе1Юl

da, neka od ovih 1ezista u izvesnim zemljama sve vise dobijaju 



i ekonomski znacaj, (A1banija, Kipar, Turska, SSSR, NjufaUnd1end, ' 

Nova Ka1edonija). 

То su hidroterma1na-vu1kanogeno.-Bedimentna 1ezista, pi

ritsko-bakronosnog karaktera sa orudnjenjem najcesce masivnog i 

stokverk-impregnacionog tipa, za sada najbo1je i najvise izuca

уапа u maBivu Trodosa па Kipru (Hutchinson and Веаг1е, 1971.; 

Constantinou and Govett, 1973.; Searle, 1972.; Si11itoe" 1973.; 

Spooner, Chapnan and Smewing, 1977.; Jankovi6 1977. i dr.), ko

ја ве вуе vise u svetskoj 1iteraturi tretiraju kao "kiparski" tip 

piritsko-bakronosnih 1ezista. 

U toku visegodisnjih istrazivanja bakra u dijabaz

roznackoj formaciji Zapadne i Jugozapadne Srbije, pored u·tvr

djivanja zakonomernosti razmestaja, karaktera sredine, struJctur

пе kontro1e, us10va za1eganja, nacina pojav1jivanja i drugih ше-

.~ ta10genetskih obe1ezja piritsko-bakronosnih 1ezista, njihova efek

tivnost је manifestovana i do sada utvrdjenim i procenjenirn rezer

уата bakrovog orudnjenja, koje dostizu oko 15.000.000 t. 'Pored to

ga registrovan је citav niz rudnih izdanaka i ројауа bakrovog 0-

rudnjenja, od kojih veci deo zbog ve1ike brojnosti, nije uopste 

proveravan ni najminima1nijim obimom ргоsреkСiопо-istгаzцih Г~

dova, neophodnih u ci1ju davanja najgrublje осепе njihove perspek

tivnosti ва aspekta bakronosnosti. 

Ucestanost, brojnost i stepen prostorne razmestenosti 

ovih izdanaka i rud.nih ројауа, је gotovo ravnomeran па do sada 

istrazivanim de10vima dijabaz-roznacke form~cije (pri10g 1. i 2.) 

te ве па osnovu toga sa ve1ikim stepenom verovatnoce moze oceki

vati njihovo otkrivanje i u drugim de10vima гаsргоstгапјепја оуе 

formacije u павој zem1,ji. Jer, ve1iko rasprostranjenje dijaba.z

roznacke formacije u Jugos1aviji (Hrvatska, Вовпа, Srbija, Crna 

Gora i Makedonija вl. 1.), sa tog aspekta geo1osku efektivnost 

dosadasnjih istrazivanja bakra u пјој, ро павет misljenju, cini 

јов znacajnijom (posredna efektivnost). 

Znaci, vrednost kompleksnih geoloskih informacija в 
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jedne strane, dosada utvrdjene i procenjene rezerve, kao i vise 

od sto registrovanih rudnih izdanaka i ројауа, в druge strane, 

pored јов uvek vrlo niskog stepena istrazenosti ove formacije u 

ce1ini ва aspekta bakronosnosti, Ъezrezervno'ukazuju па da1eko 

veci minera~no-sirovinski potencija1, odnosno daje геа1nе osnove 

za otkrivanje novih 1ezista bakra u nјој. 

U procesu proucavanja meta10genije bakra u dijabaz

roznackoj formaciji Podrinjsko-po1imskog regiona, koristili ато 

Ъгојnе literaturne i narocito fondovske izvore informacija i ро

da'Gaka. Medjutim, u okviru te таае podataka, rezu1tati oSffiogodis

njih sistematskih istrazivanja i ispitivanja Ьакга u dijabaz-roz

nackoj formaciji Srbije koja od 1970. godine neprekidno vrsi Geo

institut, cine оаnоУи ovog rada. 

I 
'О 

U rea1izaciji navedenih osmogodisnjih istrazivanjn 
, .. 

i ispitivanja, kojim је do kraja 1975. godine rukovodio autor, 

saradjiva10 је vise od 20 geo1oga raznih specija1nosti i neko

liko desetina geoloskih tehnicara i drugih tehnickih sarad,nika. 

U nemogucnosti da ве svakom c1anu tog brojnog strucnog tima 

pojedinacno zahva1im, cinim to u vidu opste zahvalnosti svim 

saradnicima ciji su materijali korisceni, kao i ostalima koji 

ви direktno i1i posredno doprineli иареэnош okoncanju ove diser

tacije. 

Maticnom ko1ektivu, Institutu za geo1osko-rudarska 

istrazivanja i ispitivanja nuklearnih i drugih mineralnih siro

vina, srdacno zahvaljujem па svestranoj рото6! i podrsci. 

Posebnu zahvalnost dugujem Prof. Dr.inz. Slobodanu 

Jankovicu, па ukazanoj pomoci i konsultacijama, koja т! је ро

аеЬnо koristila u ргосеви obrade geneze i klasifikacije pirit

sko-bakronosnih rudnih ројауа i lezista u diјаЪаz-гоznасkој for

maciji. Istovremeno zahvaljujem Prof.Dr.inz. S.Karamati, па ро

тос! kod rasciscavanja nekih pitanja vezanih za geotektonsku 

evoluciju dijabaz-roznacke formacije. 



Mi108u Bojicu, dip1.inz., duboko sаш zahva1an па ini

cijat~vi i ucinjenim naporima u vezi ва pokretanjem pitanja is

trazivanja bakrovih minera1izacija u оуој formaciji, kao i Prof. 

Dr.inz.Mi101jubu Petkovicu, па podrsci u pocetnim fazama nasih 

istrazivanja, odnosno u vremenu kada је u павој strucnoj јаупо

sti 'Qi10 dosta rezervi i. otpora ро р! tanju istrazi уanја minera1-

nih sirovina u dijabaz-roznackoj formaciji. 

Zahva1jujem Zajednici za naucni rad SR Srbije, па fi

nansiranju istrazivackog projekta "Ocena potencija1nosti dija

baz-roznacke formacije u pog1edu bakronosnosti", kao i па ukaza

пој finansijskoj рошос! u procesu izrade оуе disertacije. 

II ОРБТЕ KARAКTERISTIKE DOSADASNJIH ISTRA7,IVANJA 
1 IZUCAVANJA BAКROVOG ORUDNJENJA U DIJAВAZ-ROZ
NACKOJ FORМACIJI PODRINJSKO-POLI~SKOG REGIONA 

Pod ројтот podrinjsko-po1imskog podrucja rasprostra

пјепја dijabaz-roznacke formacije, podrazumevamo dve пјепе те

djusobno parale1ne zone u Zapadnoj i Jugozapadnoj Srbiji (pri

log 1. i 2.), koje BU razdvojene drinsko-ivanicko-go1ijskim ра-

1eozojikom. Prva zona (pri10g 1.), obuhvata prostor росеу od 

Jaыika,' Pov1ena, Ма1јепа, Kaыra,' Je1ice, вуе do р1. Сетет
по, odnoBno do blizu Leposavica. Опа, ргеша rejonizaciji I1.D.Di-· 

mitrijevica i M.N.Dimitrijevic (1975.), pripada me1anzu Vardarske 

zone, а ро Ciricu (1978.) predstavlja deo srednje zone. Druga 

zona (pri1og 2.), zahvata deo dijabaz-roznacke formacije па ро

tezu Tara-Z1atibor-Prijepolje-Jadovnik-Sjenica i ртеша I1.D. i 

M.N.Dimitrijev:ic (1975.) predstavlja deo ofio1itskogpojasa, 

dok је 6iric (1978.) tretira kao deo вро1ја8пје zone. 

Izvesne .rudne ројауе i lezista bakra kao 8tO ви Lju

bovidja, Orovica, Recica, Lajkovaca, Rebe1j, Vis, Jarmovac, Medja-......... . 

rii; ~ i dr. u dijabaz-roznackoj formaciji Podrinjsko-polimskog 

regiona, verovatno BU Ы1е predmet istrazivanja i eksP10~ 
јО8 u doba Rim1jana i Бава. U pri10g tome svedoci citav~~~)) 

'~ ,~ !{} 
":. ,О!:. , 
.~, ~~~(;)
~:~7~/ 



8. 

starih rudarskih radova, ostaci sljacista i pojedinih de10va 

topionica, za koje ве predpostav1ja da poticu iz tog vremena. 

Medjutim, prvi pisani podaci о оуој formaciji uopste, 

u nas, ве srecu tek u drugoj po1ovini sezdesetih godina pros1og 

veka. Naime, tada zapocinje proucavanje dijabaz-roznacke forma

cije па pomenutom podrucju, radovima naSii.h eminentnih geo1oga 

i rudara: Zujovic (1893.), Antula (1897., ,1900.), I1i6 (1904, 

1905.), Cviji6 (1911.) i dr., ciji ви kontinUitet odrza1e cita

ve generacije geo1oga вуе do dana6. 

No, i pored cinjenice da istrazivanjem minera1nih 6i

rovina u ргуош redu i najvise bakra, zapocinje Btogodisnji ре

riod izucavanja dijabaz-roznacke formacije u Zapadnoj Srbiji, 

izuzev vremenBkih interva1a od 1980-1903. i 1925. i 1937. godi

ne, 6уе do druge po1ovine sezdesetih godina ovoga veka, gotovo 

svi, inace vr10 brojni radovi, koji ве odnose па izucavanje оуе 

formacije ви Bkoro isk1jucivo 1ito-stratigrafskog i strukturno

~geo1oskog karaktera. Оуо је nesumnjivo pos1edica shvatanj~ о ta

kozvanoj "steri1nosti" dijabaz-roznacke formacije ва aspekta mi

neralnih sirovina uopste, koje ве pojavi10 izmedju dva svetska 

rata, а od nase strucno-naucne geo1oske javnosti gotovo u potpu

nosti prihvaceno роз1е Drugog svetskog rata вуе do druge po1ovi

ne sezdesetih godina. 

S obzirom па pomenuto shvatanje, nas1i вшо ве u Bitu

aciji da pored citavog niza radova nasi~ i stranih autora, u to

ku Btogodisnjeg izucavanja dijabaz-ro.znacke formacije Zapadne 

Srbije, рошеnешо вашо onaj Basvim ma1i broj, koji ве odnosi па 

istrazivanja i proucavanja bakrovog orudnjenja u оуој formaciji. 

I1i6 (1904.), па stranicama Rudarskog glasnika istice 

_,da је. pravo па eksp10ataciju tzv. PodgorBkih rud.nika u ataru ве-
• "- - '_. . '. -."t·· ...,,~'" -

1а Vragocanica, izdato јов 18. novembra 18d5. gOdine, sto nевит-

njivo znaci da ви istrazivanja bakronosnih ruda u tom гејоnи ро

cela neko1iko godina ranije. 

Prema navodima Simica (1951.), gotovo u isto vreme, tj. 

sezdesetih godina pros1og veka, poce1i su istrazni radovi ројауа 



уа bakrovog orudnjenja u Donjoj Orovici па 1еуој oba1i reke Lju

bovidje, koje је organizovao I1ija Ко1агас. 

Ovi ве podaci mogu ujedno smatrati i kao najstariji 

pisani dokumenti о rudistima bakra u dijabaz-roznackoj formaci

ji Srbije, u паБој novijoj istoriji. 

Zujovic (1893.), navodi da u Podgorini (va1jevskoj) ро

stoji jedna rudarska zona. Sediste Podgorskih rudnikaje u Vrago

canici, gde 8U kako to оуај autor spominje, dobre bakarne rude 

јоэ ranije vadjene. U okviru ovih ruda, pirit је najzastupljeni

ji minera1, а pored njega prisutni ви karbonati i 8u1fidi bakra. 

Antu1a (1900.), daje jedan уг10 interesantan i d,oku

mentovan pregled rudista bakra u dijabaz-roznackoj formaciji 

Zapadne i Jugozapadne Srbije. Ро оуош autoru, u to vreme,u Не

be1ju i па Visu otvorena su dva bakrova rudista, а па istoj 1i

niji od Visa na1aze ве јоэ dva rudista u Tresnjickom i Lajkovac

kom potoku u ataru ее1а Radanov04.. Буа bakarna rudista imaju for

шu nepravi1nih шава i sk1adova, a1i zadrzavajuci genera1ni pra

vac pruzanja severozapad-jugoistok, podsecaju па rudne zice. U 

okviru pomenutih rudista, Antu1a (1900.) raz1ikuje su1fidne ru

de od pirita i ha1kopirita i oksidne (sekundarne) rude. Sadrzaj 

bakra, prema uradjenim hешiјskim ana1izama, mes,timicno pre1azi 

lOO~. 

u oblasti р1. Сешегпо, isti autor pominje postojanje 
ft 

ha1kopiritskih zica u serpentinu па loka1nosti To1isnica, kao 

i piritna bakarna rudista па 1еуој oba1i reke Lopatnice. 

Istrazivanje Rebe1jskog rudista рг~ша podacima Simica 

(1951.), zapoceto је devedesetih godina proslog veka, а finan

sirano је od strane ":&'rancuskog akcionarskog drustva valjevskih 

bakarnih 'rudnika". Istrage su vrsene istraznim rudarskim radovi

та (1.680 т potkopa i 230 m okna). Rudna te1a ви socivastog obli

ka, а пајуесе rudno socivo bi10 је dimenzija 30х50х70 т, ва sred.

njim sadrzajem od 5,74% Cu. u 1902. i 1903. godini proizvedeno је 

12.300 t rude bakra i pretQp1jeno u novoJ.jopionici, koja је рто

radi1a шаја 1902. godine, kada је do kraja te godine dobijeno 273 
t meta1a bakra. 
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Simi6 (1951.), da1je istice, da ви devedesetih godi

па pros1og veka, и neposrednoj blizini НеЬе1ја, па loka1nostima 

Vis i Vragocanica istrazivana i eksp10atisana rudista bakra, a1i 

da nepoBtoje Ы10 kakvi васиуan! podaci о karakteru orudnjenja 

i оЫши eksp1oatacije. 

U угешеnи izmedju dva svetska rata, tacnije u perio

du od 1925. do 1937. godine, vrsena ви роугешеnа istrazivanja 

bakrovih orudnjenja u dijabaz-roznackoj formaciji Zapadne i Ји

gozapadne ВгЫје, od Btrane privatnih koncesionara "Savi6 i Bi

novi", kao Mise1a (Miohe1, 1936.) i Vajta (Whit, 1936.) tadas

njih geo1oga Borske kompanije. 

Ргеша smenskim izvestajima и okviru Ibarskih rudnika, 

јавnо ве sag1edava da ви kvarcno-ha1kopiritske zice па loka1no

sti To1isnica (р1. Сешегnо) otkrivene 1925. godine, а u oblasti 

zaseoka Stanca 1928. godine, od strane "Savi6a i sinova". Za 

kvarcno-ha1kopiritske zice, u dijabazima To1isnice, ргеПla роте-
.<> 

nutim izvestajima, kojisu preteznorudarsko-tehnickog i komer-

cija1nog karaktera, tvrdi ее da ви duzine oko 150 ш, ва prosec

nош debljinom od 3-4 m i sadrzajem bakra od 8-10%.. Isti istrazi

vaci ви и oblasti Stance, па osnovu 2 potkopa i 100 ш3 raskopa, 

okonturi1i 2 gnezda ha1kopiritske rude duzine 150 ш, а sirine 

10 ш, ва sadrzajem bakra od 6-1~~. 

Za nав ви medjutim, iz tog perioda, da1eko interesan

tniji podaoi Mise1a i Vajta (Dosije borskih rudnika, 1936.), ko

Јl еи ро na10gu Borske kompanije de1imicno istraziva1i bakrovo 

orudnjenje и rudonosnoj zoni Radanovci- Taor. Mise1 (1936.) smat

га da је orudnjenje bakra vezano za dijabaze, odnosno da је шаg

matskog tipa i da је re1ativno prostog sastava (od pirita i hal

kopirita). Vajt (1936.) је јоэ u to угеше, medjutim, izneo паша 

blizak stavdaj~ orudnjenje bakra hidroterma1nog nacina p~stan
ka i da ga ро pravi1u kontro1isu raz10mne zone, ва genera1nim 

pravcem pruzanja severozapad-jugoistok. 

Na osnovu pre1iminarnog oprobovanja rudnih izdana 

i starih rudarskih radova, ovi autori ви о istrazivanim rudnim 
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ројауаша bakrovog orudnjenja da1i sledecu ocenu: "Misljenja 

это da Kompanija treba da posveti уеси paznju ovim ројауата, 

jer promatrana na1azista opravdavaju istrazivanja, narocito u 

rejonu Recice, Lajkovace i Lanista". 

Posle II svetskog rata, osim па loka1nosti НеЬе1ј, 

minera1izacije bakra u dijabaz-roznackoj formaciji Srbije, 

prakticno nisu deta1jnije i sistematski istrazivane, вуе do 

pocetka sedamdesetih godina. 

Ргеша Jurasinovicu (1969.) u vremenskom periodu od 

1966. do 1968. gOdine, u prede1u Pov1en-Jablanik, па оэпоуп ге

giona1nill istrazivanja, izdvojene ви rudne ројауе ЬаЈсга, па 10-

kalnostima НеЬе1ј, Vis i Vragocanica, kao najperspektivnije u 

pog1edu bakronosnosti. Deta1jnim istrazivanjima 1ezista bakra 

НеЬе1ј, koja ви росеlа 1966.- ;'gOdine, utvrdjeno је da su rudna 

tela (masivne rude) loka1izovana u dijabazima, odnosno u jasno 

izrazenoj llidrotermalno izmenjenoj zoni pruzanja SSZ-JJI, ва ра-

dom Z-JZ pod 40-500. ." 

Jankovi6 (1967.), skrece paznju па meta10geniju bakra 

u dijabaz-roznackoj formaciji. Ро ОУош autoru, i pored эlаЬо 

proucenih odnosa izmedju dijabaza i bakrovog orunjenja, јаэпо 

istaknuta strukturna kontrola loka1izacije rudnih te1a (brecas

te zone) i mineralni sastav ukazuju па njehovo hidroterma1no ро

rek10. Jankovi6 (1967.) istovremeno napominje da 1ezistima veza

nim za jurske dijabaze, odnosno dijabaz-roznacku formaciju, pri

padaju НеЬе1ј, Vis i ројауе па Pov1enu u Zapadnoj Srbiji i Vari

пе u Crnoj Gori. 

U okviru izrade ОВIlоупе geo10ske karte ВЋЋЈ, 1iBta 

Prijepo1je i Bije10 Ро1је, Jovi6 i Novkovi6 (1967 ~ 1971~), ви 

vrsi1i mestimicna геgiопаlџ,а J",~t+,azivanja mineralnih sirovina, 

manjeg obima u dijabaz-roznackoj formaciji Polimske oblasti 

("Projekat trijas-Drina-Lim"). Ovim istrazivanjima u predelu 

sirih podrucja lokalnosti Medjani, Pravosevo, Stranjani i Pri

bojska Вапја, registrovano је vise rudnih ројауа i izdanaka pi

ritsko-ha1kopiritske minera1izacije. Ргеша ovim autorima, naj

cesci oыkk ројаv1јivапја ovih minera1izacija pred8tavlja·, 
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cno-ha1kopiritske zice, а вашо mestimicno i impregnacije ovih 

dvaju minera1a. 

Tek apri1a шевеса 1970. godine uz podrsku i finansij

ska u1aganja Va1jonice bakra i a1uminijuma "Slobodan Penezic

-Krcun" i Rudarsko-topionicarskog Ьавепа Bor, Geoinstitut, u ok

viru zapocetog Pr~jektaistrazivanja bakra u reonu Коsјегiс-Роvт 

1еп, ustvari, prv~ put pristupa sistematskim istrazivanjima bak

rovih minera1izacija u dijabaz-roznackoj formaciji Srbije. 

Оуа istrazivanja u periodu od 1970. do 1977. godine 

u оапоу! su ве sastojala u izvodjenju regionalnih geolosko-geo

hemijskih i de10m geofizickih radova, а вато u oblasti nekih 

od citavog niza novootkrivenih rudnih ројауа i 1ezista bakra, 

vrsena su deta1jnija istrazivanja, ug1avnom istraznim Ьивепјет 

u ci1ju prikup1janja osnovnih parametara i pokazatelja neophod.-
I . 

nih za ocenu njihove perspektivnosti u pog1edu bakronosnosti. 

Na rezu1tatima ovih istrazivanja, datih u vidu 15 komp1eksnih 

izvestaja i elaborata, koji ве nalaze u Fondu strucnih dok~me

nata Geoinstituta, kao sto вто pomenu1i, temelji ве izrada оуе 

disertacije, te сето ее па njima gotovo u svakom pog1av1ju iste, 
deta1jnije zadrzavati. 

111 GEO~EKTONSKA EVOLUCIJA DIJABAZ-ROZNACKE 
FORМACIJE 

Dijabaz-roznacka formacija је vr1Q rasprostranjena 

u Dinaridima Jugoslavije (в1. 1.). Pored upad1jive raznovrsnosti 

u pog1edu 1ito1oskog sastava u pojedinim njenim de10vima u павој 

zem1ji, genera1no ве moze zakl.juo,i;t'i da је' 'оуа formacija u ce1ini 

izgradjena od roznaca, raz1icitih sedimenata (pescari, a1evro1iti, 

glinci, brece, konglomerati, 1aporci, krecnjacii krecnjaci ва 

roznacima i roznaci) i1i kako to istice Ciric (1960.), gotovo 

svib sedimenata i produkata inicija1nog magmatizma (dijabazi, 

me1afiri, spi1iti, porfiriti, keratofiri, kvarc-porfiriti i 
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kvarc-keratofiri, zatim gabrovi, dioriti, albitski sijeniti, 

graniti i peridotiti), koji predstavljaju diferencijate jedne 

baza1toidne таgше. Опа ае pruza ва promen1jivom sirinom (nај

севсе od neko1iko do vise desetina ki1ometara) i rasporedom ро

jedinih zona, росеу od Zagrebacke gore па severozapadu, ра da1je 

ka jugoistoku preko Вовпе, Zapadne Srbije, Stare Raske odnosno 

Kopaonika do Kosova (istocno od Peci) i u prede1u Lojana kao i 

da1je, u dve јавпо izdvojene zone. Jedna (istocna zona) preko 

Makedonije kod Djevdje1ije pre1azi u Grcku, а druga (zapadna zo

па) od Рес! preko Сгпе Gore u A1baniju, gde ее nastavlja kao zona 

Mirdite (ciric, 1954.; Bi1ibajkic, 1978.). Nada1je оуа formacija 

ве proteze kroz Tursku, Siriju, preko Irana, Indije do Da1ekog 

Istoka i Pacifika. Razume ее, da i severozapadno od паее zem1je, 

povrsine rasprostranjenja ofio1ita па tlu Ita1ije i Svarjcarske, 

predst~v1jaju deo ovog ve1ikog komp1eksa. 

U pos1ednje угете, u radovima I'1.D.Dimi trijevica i ~1.N. 

DinitriJevic (1975.) i Cirica (1978.), iznete su izvesne поуе 

rejonizacije dijabaz-roznacke formacije па neko1iko zona njenog 

rasprostranjenja u павој zem1ji. 

Tako su I'1.D.Dimitrijevic i I'1.N.Dimitrijevic (1975.), 

оУи .formaciju pode1i1i~ па: 

1. Unutardiua~sku jugozapadnu zonu me1anza, koja ее 

kroz пави zem1ju proteze od Karlovca do granice saAlbanijom, 

gde ае nastavlja kao zona Mi'rdi te, а iz Albanije nadalje, Јсао 

Subpe1agonijska zona, i 

2. l'1elanz Vardarske zone, kojli su оу! autori pod.eli-

1i па centralnu i eksternu podzonu (Zvornicki вау i potez Вео

grad-Kursum1ija. 

6iric (1978.), је medjutim, dijabaz-roznacku formaci-
".', 

ju pode1io па tri zone i to: 

1. Spo1jasna zona, koja ае proteze od Petrove Gore 

juzno od Zagreba ра вуе do р1. Prok1etija na"jugoistoku. U вае

tav оуе zone, u1aze veliki peridotitski masivi kao sto su Ozren, 

Вогја, i Konjuh u Bosni, Zlatibor i Sijenick~ Ozren u Srbiji i 
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brojni izdanci ofio1ita па Kosovu i r1akedoniji. 

2. Srednja zona, 8е rssprostire росеу od Zvornika па 

Drini duz rasedne zone Azbukovce, ра da1je obuhvata masive Ма

ljena i Suvobora, Kopaonika, Ваге i istocnu ivicu Pe1agonijskog 

masiva. 

,. Unutrasnju zonu cine neznatne ројауе ofiolita i 

sedimenata па Fruskoj Gori, а zatim уе6е pojave ofio1ita i ае

dimenata sve do Djevdje1ije (Vardarska zona), koji predstav1jaju 

granicu unutrasnjih Dinarida i interplaninske zone. 

Ргоисауаnје dijabaz-roznacke formacije datira gotovo 

od prvih dana pisane geoloske misli u nаа, ра вуе do danas. Ка

ko ро obimu radova, tako i prema p08tignutim rezu1tatima nјепоg 

izucavanja, period posle Drugog svetskog .rata bez виnје ае moze 

okarakterisat1jkao najp1odonosniji. Naime, zbog вуоје vrlo velike 

rasprostranjenosti i izuzetno slozene stгuktuГIlо-gеоlоskе ~;rQdje, .. 
'и nаа в jedne strane, kao i naglog razvoja i podiz.anja nivфд geo-

loske nauke u Jugoslaviji в druge strane, оуа formacija је pred

met intenzivnog interesovanja i proucavanja ve1ikog broja nasih 

i Btranih geo1oga, о сети Bvedoci шааа fondovskih podataka i оЬ

jav1jenih radova u tom vremenskom razdoblju. 

Prema karakteru ovih radova, odnosno па bazi koncep

cija i interpretacija geotektonskog rszvoja dijabaz-roznacke 

f6rmacije Badrzanim u Iljima, posleratni period njenog izucava

nја ае moze pode1iti u dva јавnо izdvojena vremenska intervala. 

Prvi interval (19'+5-1970.), ве odJ-ikuје intеnzivнiш 

izucavanjima ove formacije па оsnоvаша poznatih i gotovo u to 

vreme od ve6ine nasih geo1oga prihva6enih shvatanja, о evolu

'ciji' i 'unutrasnjoj organizacijl. geosinklin:ala, cija је diTyk

tna pos1edica objav1jivanje citavog niza radova, ва vr10 inte

ressntnim stavovima i shvatanjima о nacinu postanka ove fопnа-

cije. 

Ба tog aspekta, ро nasem mis1jen.ju, od posebnog ви 

znacaja radovi r1i1ova.novica i Karamate (1957.), Mi1ovanovi6a 
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i 11ica (1960.), 6irica (1954., 1960.), Karamate (1960., 1967.), 

Karamate i 6irica (1960.), Pamica (1964.), Мајега (1962.) i dru

gih autora. 

ftada u radovima navedenih i osta1ih autora, postoje 

oprecni stavovi i mis1jenja kako ро pitanju rasprostranjenje. 

dijabaz-roznacke for~acije u Dinaridima, tako i u pog1edu исеа

са serpentina i nar~,ci to nјеnе starosti, nјiћоvа sustina ве go

tovo ро pravi1u svodi па sћvаtаnје da ве radi о sedimentno-vul

kanogenoj formaciji ogranicenoj вато па unutrasnje Dinaride, od

nовnо eugeosink1inalu, koja ве kao ровеЬnа geotektonska jedini

са pruza pravcem severozapad-jugoistok. 

Zapravo, tumacenja geotektonskog razvoja оуе fогшасi

је od strane vecine autora и pomenutom vremenskom intervalu, 

ро nавеш misljenju vr10 эи bliska stavovima Karamate i Cirica , 
(1960.) iznetim u diskusiji па 11 kongresu geologa Jugos1a';i'je 

и Sarajevu ро referatu L.Marica. U toj diskusiji ovi autori su 

istak1i da је dijabaz-roznacka formacija produkat nestabi1nih 

de10va unutrasllJe Dinarske geosink1ina1ne tvorevine nastala uz 

sadejstvo inicija1nog magmatizma. 

U vezi эа geotektonskim razvojem dijabaz-roznacke , 
formacije, па овnоуата geosink1ina1e hipoteze, postoji vise 

bliskih tumacenja i pre-tpostavki iznetih u objav1jenim rado

vima, diskusijama i raznim saopstenjima u razmatranom vremen

skom razdoblju (1945ft- 1970.). 

Nama эе medjutim, tumacenje geotektonske evolucije 

dijabaz-roznacke formacije dato od strane Karamate (1960.), ci

ni najinteresantnijim. Prema tom autoru, u j~ri и vremenskom di

japazonu od lijasa do titona, u unutrasnje dinarskoj geosin

klina1i do1azi do vr10 zive magmatske aktivnosti. U isto vтеше 

оуа geosinklinala p6kazuje izrazitu labilnost, cija је direktna 

posledica stalno submarinsko izlivanje magmi u gеоsinklinаlпе 

sedimente. Sadejstvom оуое; magmatizma i specificnih sеdimепtасi

onih иэl0уа doslo је do stvaranja dijabaz-roznacke fоrшасi~је. 

Karamata (1960.), da1je istice da ви nајуесе таэе magmi bile 

pokrenute u pocetnim fazama mobilnosti geosink1inale. Оnе ви 
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submarinski iz1ivene i осугв1е u vidu dijabaza, spilita i znat

по redje keratofira. Ровlе pocetnih vr10 intenzivnih izlivanja, 

dos10 је do'znatno mirnijeg, povremenog iz1ivanjalava. U isto 

угеше magmatske таве koje nisu stig1e da ве probiju do povrsi

пе, ocvrs1e su kao pli tke, ug1avn,om, konkordantne intruzije, 

koje smo т! u pocetnim fazama nasih istrazivanja bakra i~dvaja-

1! pod рг! vremenim-:Uadnim паэ1оуош 11 sашоstаlпi di jabazi "', (Putnik, 

1971.). Iz1ivne stene nasta1e kao proizvod ovih kasnijih faza 

predstav1jene ви dijabazima, cesto шanје i1i јасе а1Ьitiва:пiш, 

sto ви pokaza1i i пав! rezu1tati hemijskih ana1iza, zatim spi-

1! tima i retko keratofirima i sasvim re'tko kvarckeratofirima. 

U okviru intruzivnih stena, gabrovi зи ko1icinski najzastup1jeniji, 

dok ви dioritske stene znatno redje, а vrlo retki ви a1bitski gra

niti i sijeniti, kao i peridotiti. 

Povodom pomenute konstatacije о stepenu ucestanosti 

pojav1jivanja i ko1icinskim proporcijama dioritskih stena, gra

nita i p~ridotita, isticemo da rezu1tati nasih visegodisnjih 

i8trazivanja (geo1.kartiranje krupnijih razmera, geofizika i i8-

trazno Ьивепје па potezu Ма1јеп-РоУ1еп) ukazuju da ih u povrsin

skim, а ровеЬпо ргiроvгsiП8kiш de10vima dijabaz-roznacke formaci-' 

је ima u znatno vecim ko1icinama. Оуо ве narocito odn08i па ре

ridotite, koji зи gotovo 8vakom drugom busotinom konstatovani 

рг! istrazivanju 1ezista bakra Lajkovaca, Novakovaca а dobrim 

de10m i па granitoidne stene. 

Karakter ovog magmatizma ргеша Karamati (1960.; је 

izrazito bazican, baza1toidan, a1i jako izdiferenciransto је 

U08ta1om, i potvrdjeno stvaranjem с! tavog ni.za raz1ici tih stena, 

росеу od u1trabazicnih, preko najzastup1jenijih bazicnih stena, 

do neutra1nih i kise1ih. 

Pomenuta diferehcil"a.nbst ovog baza1toidnog magma~iz

ша, dokumentovana је шавот petro1oskih i izvesnim Ьгојеш hemij

skih analiza, и preko 15 strucnih izvestaja о istrazivanju bakra 

u dijabaz-roznackoj formaciji, kao i u nekim od objav1jenih rado

уа autora (Pu~nik, 1975., 1976.). 

Кгајеш sesdesetih i pocetkom sedamdesetih godina (dru-

--
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gi vremenski interval intenzivnog proucavanja оуе formacije), 

nоуа geotektonska hipoteza о tektonici р10са i1i tzv. nоуа g1o

balna tektonika, је u svetskoj geo1oskoj javnosti izazva1a go

tovo nezapam6en interes za geotektoniku uopste. Pored cinjenice 

da је оуа hipoteza zasnovana па neko1iko ranije postavljenih 

koncepcija, оnа u аеЬ! sadrzi i citav spektar novih ideja i 

postavki dokumentovanih najnovijim saznanjima iz oblasti geo

fizickih i geo1oskih ispitivanja okeana i kontinenta1nih oboda. 

Sasvim је razumljivo sto ovakav ogroman interes za 

оУи geo1osku disciplinu, nije mimoisao i паэе geo1oge, mada јов 

uvek izvestan broj medju njima, kada је u pitanju postanak dija

baz-roznacke formacije, stoji па pozicijaтa geosink1inalnog исе

пја. 

u 
Pod uticajem ideja оуе поуе geotektonske hipoteze~na-

вој geoloskoj javnosti za re1ativno kratko угеше, tacnije од, ро

cetka sedamdesetih godina pojavio ае citav niz objavljenih rado

уа, koji sadrze vise interesantnih.mode1a i tumacenja о nacinu 

postanka dijabaz-roznacke formacije. Оуа рорlауа ideja i оЬјау-

1jenih radova u nas, је аато 10gican odraz intenzivnog zanimanja 

gotovo svih geo1oga sveta za ргоЫете ofio1ita u pos1ednjih 10 

godina, jer su Ьаэ rezul tati njihovih proucavanja cesto po'teza

ni kao jedan od k1jucnih dokaza "za" i1i "protiv" tektonike р1о-

са. 

u okviru tih brojnih radova u павој strucno-nauenoj 

1iteraturi, najinteresantnija геэепја аа aspekta geotektonske 

evo1ucije dijabaz-roznacke formacije, ро павет mis1jenju, nude 

slede6i autori: A1eksic, Pantic, Ka1enic (1971.), D.M.Dimitri

jevi6 i M.N. Diшitгiјеvi6 (1973.), Karamata (1975.), Pamic 

(1974.). Zapravo, koncepcije geotektonske evo1ucije оуе forma

cije koje ви postavi1i navedeni autori, \i'"osnovi imaju dosta 

zajednickih e1emenata, mada u deta1ju predstavljaju posebIle то

de1e tumacenja njenog postanka. 

Na osnovu izvesnih podataka do kojih ато dos1i u рго

cesu istrazivanja bakra u dijabaz-roznackoj formaciji Srbije, 

kao i prema паэет poznavanju najnovije literature iz oblasti 
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geotektonike, mode1i nacina postanka оуе formacije, koje ви da-

1i M.D.Dimitrijevic i M.N.Dimitrijevic (1973.) i Karamata (1975.) 

u sadasnjem trenutku cine пат ве najprihvatljivijim. 

Medjutim, iako вто па vise lokalnosti rasprostraIljenja 

dijabaz-roznacke formacije u Zapad.noj Srbiji, nekim nasim rad.o

vima (deta1jno geolosko kartiranje 1:1000 i 1:2000 i istrazno 

Ьиэепје), potvrdi1i postojanje ol'istostromskog me1aza (Taorska 

recica, Be1i potok, G10g i dr. lokalnosti), Ьаэ onakvih karakteri

stika kako to isticu M.Dimitrijevic i M.N.Dimitrijevic (1973.), 

stojimo па stanovistu da citava ovaformacija пе pre(lstav1ja oli

stostromski me1anz, kako to ovi autori isticu, уес da postoje i 

de10vi эасиуanе okeanske kore. Ргета tome, паэе shvatanje u уе-

zi ва ovim mode1om вуе10 Ь! ве па konstataciju da u gornjim de

lovima dijabaz-roznacke formacije preov1adjuje olistostrornski 
. ,,~ 

me1anz, а1! da опа пе predstavlja tu tvorevinu u ce1ini. 

Osnovni argument za ovakav паэ stav, predstav1ja ci

njenica, da вто istraznim ЬиееЬјет па loka1nosti Mravinci, џр

ravo па potezu Maljen-Bukovi-Pov1en, dokaza1i postojanje okean

ske k~ret istih karakteristika koje navodi Karamata (1975.) tj. 

ва sedimentnim pokrivacem i pod1ogom od magmatskih stena. S d~~

ge strane u ob1asti 1ezista bakra Lajkovaca па neko1iko mesta 

konstatovali вто (busenjem) pod1ogu okeanske kore sasi;avljene od 

dijabaza, gabra i peridoti ta, эа koje smatramo da је erozi;ja od

nela sedimentni pokrivac. 

Rezu1tati hemijskih analiza dijabaza i spi1ita, uka

zuju па njihov natrijski karakter i zaBicenost silicijom, ~to 

пав navodi па zak1jucak da је u pitanju baza~toidni (to1eitski) 

magmatizam, karakteristican za okeanske grebene. 

U vezi s tim, isticerno da i metalogenetska obe1ezja 

k~nstatovanih minera1izacija, rudnih poj~vai l~~ista b-akrat 

оуој formaciji, pokazuju izrazite slicnosti аа 1ezistima ovog 

metala opisanim u svetskoj 1iteraturi, cija ве geneza vezuje za 

okeanske grebene, odnosno eugenBink1inalu, kada ви u pitanju 

pristalice geosink1inalnog ucenja (Si11itoc, 1973; Smirnov, 1975. 

i dr.). 
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8toga је sasvim razum1jivo sto это эе od1uci1iza mо

de1 geotektonskog razvoja dijabaz-roznacke formacije, koji је ро

stavi"o Karamata (1975.), uz respektovanje mis1jenja samog au-tora 

da је ргета sadasnjem stepenu nasih saznanja о оуој formaciji, 

moguce dati аато izvesne sinteze u opstim сгtеша. 

Ргета tom autoru, negde ispred trijasa kod пав POl3to

је dve р1осе kontinentalnog tipa i to: jedna kao овпоуа sаdаsп;јiћ 

Dinarida (dinaridska р1оса), а druga u pod1ozi sadasnjih Karpato

ba1kanida, uk1jucujuci i Srpsko-makedonsku masu, Rodopsku ПlafЈ1Ј. i 

mezijsku p10cu (severoistocna р1оса ~1. 2.). Na ovim р1осаmа ве 

ta10ze p1itkovodni, pretezno terigeni sedimenti. Оуа sedimentaci

ја traje kroz gornji реrш do u donji trijas. 

SI PLOCi-\ 

1111 

~ 1. 

~ 2. 

~ З. 

- 200 kП). 
ь==э I 

81. 2. - Raspored osnovnih geoloskih jedlnica u mladjem pale
ozoiku i donjem i srednjem trijasu. (Karamata, 1975.) 

1 - termicka antiforma u m1adjem paleozoiku, 2 - termicka до
та u donjem trijasu, 3 - termicka antiforma u 'srel1jem tгi.јп.I3Н, 
/+ - grani toidi, 5 - hibridni donjetrijaski vulkanizam, б - в:гей
njetrijaski, ug1avnom 1adinski, vu1kanizam: а. Ьаzа1tоidDП, 
Ь. hi bridiziran baza1 toidan;""i~izdiferenciran- hi bridiziran Ьа
z.a1 toidan. Dvostrukom crtom data је granica dinaridske i 31 рЈ..о
се. 

Uzajamni po1ozaj pomenutih dveju ploca danas эе tesko 
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mozerekonstruisati. Medjutim, па оэnоУи slicnosti proterozoj

skih do kambrijskih serija u Pe1agonidima i u Rodopima, Karama-ta 

(1975.) predpostavlja da su te dve stare таае nekada bi1e јед.nн 

ce1ina. U оЬе р1осе postoja1i BU u тanјој i1i уесој meri konso1i

dovani raz1omi, 1ongitudina1nog tipa. 

U karbonu i permu ргета. ,s1. 3. u pod1ozi 8еvегоistос

ne р1осе ве na1azi termicka doma,'koja ве ротега ka dinaridskoj 

p1oci, te ovu postepeno dovodi iznad zone intenzivnog privodje

nја top1ote iz Omotaca. 

- 200km 

81. 3. - Raspored osnovnih geo1oskih jedinica pocetkom gor
njeg trijasa.(Karamata, 1975.) .. ' 

8everoistocna р1оса је u toku trijasa ра вуе do dопје 

krede, ug1avnom mirna i па nјој ве pretezno taloze karbonatni 

sedimenti. 

No, kada је u pitanju evo1ucija u dinaridskoj konti

nenta1noj p1oci, situacija је sasvim drugacija. Naime, u dоnјеш 
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trijasu us1ed privodjenja top1ote iz termicke dGЮе, koja ее па

lazi1a ispod sadasnje severoistocne Crne Gore, po~inje гаz1ашапје 

toga podrucja, praceno izdizапјеш hibridnih Ьаzа1tоidпih ffiг.gшi 

(obogacenih si1iciom, a1uminijumom i alka1ijama iz kontinentalne 

kore). Na taj nacin, oS.novni karakter ovih magmi postaje andezi t

eki (porfiritski), uz pojavli апота1по visokih ko1;i.,cina kегаtоfi

ra, kvarcporfirita i kvarckeratofira, kao i granodioritskih intI~

zija, koje inace nisukarakteristicne za поrша1пе baza1toidne for

macije okeana. Оуо је nesumnjiva pos1edica uticaja materijala za

hvacenog iz kontinenta1ne kore, sto potvrdjuje i specificIla meta

logenija ovog podrucja (РЬ, Zu, Ag, Си), koja isto tako odstupa 

od mеtа1оgепiјепогша1пih baza1toidnih magmi okeana. 

U toku srednjeg trijasa, pretezno u 1adinu (ka Сгпој 

Gori i u aniziku, а ka Gorskom Kotaru i Sloveniji i u karn:Ljskom 

katu gornjeg trijasa - tj. kako ве termicna antiforma sirila), do-

1azi do reaktiviranja s-tarih raz1oma, duz kojih izbijaju baza1to

idne magme, od kojih ви neke usled brzog izdizanja neizdiferen

cirane i nekontanimirane (zona Budva-Cuka1i i zona Borovnica -

- Уагев), do slabo kontaminirane materijalom iz kontinentalne kore 

(zona Jajce-Donji Vakuf). Оуај mаgшаtizam prate Си, Zu, РЬ, Ва -

- mineralizacije, а genetski ви za njega vezana i lezista gvozdja 

i mangana. Duz manjih ruptura, odnosno struktura nizeg гес1а izdi

zanje magmi је sporije, usled cega ве sre6u уесе ko1icine pi.rokla

stita, па гасип lavicnih etena, а kaorezu1tat hi1>ridizacije, и

mesto baza1 toida javljaju ве pretezno porfiri ti ((iporfiri.t - го?,

nacka formacija", 6irica 1960.). 

Razmicanje оЬе р1осе zapoceto krajem sredIljeg trijasa, 

nastavlja ве da1je kroz gornji trijas. Опо ае odvija duz оЬпоv-

1jenog razloma izmedju dinaridske i severoistocne ploce, kao i 

'и sашој dinaridskoj ploci, duz trasa reakti viranih ruptura, ро 

severoistocnom obodu Bosanskih skriljavih planina i paleozoj-

skog ројава severoistocne Crne Gore i duz zvornickog гаzlоша. 

Na taj nacin, po1azeci od pr€!dpostavke da ве эато dinaridska 

ploca odmica1a, stvorene .ви sada dve samostalne р1осе i to: ве

veroistocna ploca i glavni deodinaridske p1oze, а izmedju njih 

zao~taju blokovi i1i zone od kojih је za sadamoguce izdvojiti 
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вато dva: jadarski blok i drinsko-golijsko - ? - pelagonijsku 

zonu (Вl. 4.). 

... 

+ 
+ + 

GLAVNI DЕО + 
DINАRЮSКЕ + 
+ РLоёЕ + 

+ 

кк 

- 200km. 

+ 

+ 

+ + 

+ 
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Б1. 4. - Raspored osnovnih 'geo1oskih jedinica pocetkom sred
nје jure. кк - kontinenta1na-kora t ОК - okeanska kora.(Kara

mata, 1975.). 

u medjuprostorima ovih kontinenta1nih р1оса i1i ы1-

kova, formirana је okeanska kora, а па dinaridskoj p1oci, jadar

skom bloku i drinsko-g()lijsko-?-pelagonijskoj zoni, deponuju ве 
,.~. .~.. с. 

p1itkovodni karbonatni sedimenti (gornjotrijaski krecnjaci i do-

lomiti). 

Znaci, уес kгајеш trijasa pre1azeci u juru, u gгапiс

nim de10vima ovih kontinenta1nih blokova sa okeanskim podrl1c

jima ta10ie ве peskovito-g1inovito-1aporoviti sedimenti, redje 

roznaci i karbonatne stene. (Zvijezda formacija, Kopaonik). Уе

rovatno је u okeanskim podrucjima, s obzirom па njihovu malu 6i-



rinu, karakter eedimenata bio elican, sto ве da zakljuciti па 
oBnOVU nekih olistolita u dijabaz-roznackoj formaciji (шеlВnZu). 

u okeanekiD1 podrucjima ро Karamati (1975.) sedimonti BU 

ta1eo~6ni preko ofiolitekog kompleksB: (okeanska kora) spiliti i di

jabazi, ispod njih gabroidi i slicne magmateke stene, а iпроd п,јlћ 

(е;огпј1 ошоtе.С) ultramafiti interno izrazito metamor.f'no prel'acljeni. 

Na~in fогшiгапја okeaneke kor~ nije јаеап. U vezis tim, autor 0-

vog modela geotektonskog razvoja dijabaz-roznacke formacijo. predvi~ 

dja ; mogucnoBti, росеу od eventualnog postojanja centra.lnookeallekop; 

grebena, preko пэе malihrazbijenih grebenn do okeonske kore 007. 

јавпо izrazenog okeanekog е;геЬепа. kao sto је el\lcl.lj u СГУОТ10m НlOЈ.'и. 

NBime, u najnovijim objBv1jenim podacima Izvr~nog komiteta zajedni

се okeanografekih ineti tucija za duninsko оргоЬоуапје zem1:je (ЈОIJЛ:G: 

u okviru projekta dubokomorekog Ьuяепја (JOIDES EXECVTIVE СШIИГl''ГГ:Li;t 
.. ~ ~ 

'l'he Future о! Gcientifio Осеап Dri11ing - Woods Hole t 1977.). i:;;mo-
dju osta1ih primera, ist1ce ве da ви pomonuti pl'e1.azi nаЈшнх>l-::Нlltпi

је i1ustrovani Reykj~es grebenom i juznim delom Crvenog тогв, gd~ 

poetoje postepen1 prelazi iz jednog eketrema u dru.gi .. 

Karamata (19?5~) dalje isti~e da ве relikti okeBn~ke 

kore ва eedimentima i podlO[~olll шоgu пас! вашо па potezu tJrй~Јеп-

.... 13ukovi - Povlen, dok u oblaeti Djakovioa - Orahovac ned.o8 t;D.je 

sedimentni ~lan, в u predelu Dron - Demir Kapija Гв1е ultгпшаfiti .. 

U vezi в tiш, IlBpominjemo da ето u toku паВНl istraziva.n~jR ћН)с1'В 

u dijabaz-roznackoj formaciji па potezu Gojna Goro. - КаЫе.г. пп 

vise mesta geoloskom kart.om гаzшеге 1: 10.000, utvrdili rpl:i.kte 

okeanske kore i11 1zvesnih njenih delovB, ~to ве јавпо тo~c uo~i

t1 па prezentiran1m profi1ima. (slajdovi). 

Бв. metaloe;enetskog aspekta, Karamata (197/ .... ) ieH.cc, 

da је okeanska kora podrucje formiranja terigenih i hemOf','cYlHl t 

а11 :i gvozdjevitih sedimenata. kaoi bazaltoidnih ШRgПlя.titD.,kО

ji mogu Ь! ti donosiocl bakrs., nikla, kobal ta, oinka. i dr11f'~i}1 
elemenata. 

u vezi е tiш. Jankovi6 (1977.) sшаtга da ви VlЙkrII1.0f'~е-
I 

no-eedimcntna 1ezista bakra i prB.'te6ih metala u dijalJa.z-rО?inаС-

koj for.maciji u паэ, vezana za dijabazni magmatizam i р.га·tсбн 

vulkansku eekvenciju. Qsim toga, e.utor ovog rada u okviru Ileko-
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1iko objav1jenih ГЭ.dоvа pos1ednjih god.ina (Putnik i 1973 .. , 1975., 

1976.), takodje istice da BU minera1izacije i 1ezista bakra u 

dijabaz-roznackoj formaciji 8rbije, vezana za dijabazni magma

tizam. 

+ 
+ ~ РLоёд [§Ј 2 

f':::==-::::f-j 3 -- -

[2ј1. 

... 200km. 

81. 5.- Raspor~ osnovnih geoloskih jedinica i bitni geo1os
ki dogadjaji u ~nterva1u gornja jura - donja kreda. (Karamata, 

1975.) .. 

1 - celo zone nagurivanja okeanske kore i me1anza, 2 - okeaIl
ska kora ва utisIlutim,ultramafitima, 3 - p1itkovodni sedimel1-
ti, 4 - pravci podvlacenja (jednostr1.1ka stre1ica) i istiski уа
nja (dvostruka strelica.) okeanske kore i melanza. Х - POdl'Hcja 
metamorfizma visokog Р i niskih т i metamorfizma vezanog za u
tiskivanje u1tramafita, ХХ - podrucje,met~m9rfizma visokih tеrп
peratura i obrazovanja grani tskih mаgпi'i ~ ... ,. 

Obrazovanje okeanske kore nastav1ja ве i u donjoj juri, 

. а u srednjoj juri zapocinje proces zatvaranja okeanskih pod.rucja, 

odnosno re1ativno kretanje dinaridske р1осе ka sev~roistocnoj 

р1ос! (81. 5). 

U delovima uz severoistocnu p1ocu, i drinsko-golijsko-
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-pe1agonijsku zonu, pocinje us1ed zbijanja, pOdv1acenje.okean

ske kore pod kontinenta1ne blokove, te па taj nacin najve6i deo 

okeanskih podrucja уес krajem jure biva zatvoren. Stene okean

ske kore u podvucenim de10vima ве metamorfisu u amfibo1ite i dr. 

metamorfite, а istovremeno u rovovima iznad zona podvlacenja zbi

jaju ве okeanski sedimenti, ta10ze materija1i doneseni ва sused

nih kopna, akumu1iraju ве 01i8:401i ti ва se1fa, kontinenta1ne ра

dine i iz okean8kog pod·rucja. ~o је prema Karamati (1975 .. ), faza 

obrazovanja dijabaz-roznacke formacije u formi koju danas srece

то, а ujedno i prva faza stvaranja me1anza. 

Pri da1joj kompresiji vrsi ве utiskivanje (naguriva

пје) blokova okeanske kore i gornjeg omotaca kako u dijabaz-roz

nackoj formaciji (druga faza stvaranja me1anza), tako i preko па

diru6ih kontinenta1nih blokova zajedno ва dijabaz-roznackom forma

cijom. Тот pri1ikom u1tramagmatska te1a, u zavisnosti od termic

kog kapaci teta, vrse raz1ici t termodinamicni metamorfizam s'l:;ena u 

pod10zi, koji је deta1jno obradio Karamata (1975.). 

Us1ed zbijanja i izdizanja drinsko-go1ijsko-pela~on

ske zone i obodnog de1a dinarid8ke р1осе, do1azi do diferenci

ranog kretanja preko primarne pod1oge i gravitacionog k1izenja 

srednje i gornjotrijaskih krecnjaka, te ве tako formiraju n.јiћо

уе nav1ake preko dijabaz-roznacke formacije i u1tramafita. Pri 

da1jem zbijanju vrsi 8е neprekidno uk1apanje de10va tih krecnja

ka (treca faza obrazqvanja melanza), cim seustvari i zavrsava 

formiranje me1anza. 

Zbijanje је verovatno bi10 najintenzivnije izmec1jl1 

severoistocne р10се i juznog de1a drinsko-go1ijsko-pelagonij-

ske zone, gde u duboko zagnjurenim de10vima kontinentalnih 010-

kova nastaju anateksne grani tske magme i gde ве vrsi rnеtаПlOгfi-

zam visokih temperatura u dubi~~a, а niskih temperatura i sred

njih pri tisaka u visim nivoima. Оуе magme daju jursk6''':'kredne gra

nite zone Furka - P1aus - Stip - Lojane - Kursum1ija (- Роluшiг ?), 

ргэ.Сепе intenzi vnom migma ti zacij от. 

Pri kraju gornje jure, preko formiranog melanza ta

loze ве u "Vardarskoj zoni" sprudni titonski krecnjaci (Demir 

Kapija, Lojane), а zatim donjokredni f1is, а u "unutrasnje di-
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narskom POjBSU" titonsko-donjokredna po~arska serija i sli~ne 

tvorev1ne. 

Zatvaranje okeanskih podru~ja U эеуегпош delu vardar

ske zone, verovatno ве odigra10 nesto kasnije,te ве bazB1toidni 

vulkanizam nastav1ja tBko i u donju kredu. 

Starost d1jabaz-roznacke formacije је јов krajem de

vetnajestog veka najavio Zujov16 (1893.) kao jursku, koju је 

Katzer 1906. godine u okviru svog cuvenog rada Geo1ogische Uebe- ,Ј 

rsich Skarte уоп Bosnien - Hercegovina 1:200.000, potencirao i 

potvrdio. 

Оуо shvatanje Katzera izmedju dva svetska ratB, pri

hVBtio је znatno manji broj geo1oga kao sto ви: Kossmat (192~-.), 

Loczy (1924.), Go~anin (1938.) 1 dr. U citavom nizu objav1jenih 

radova u to vreme, starost оуе formacije smatrana је trijaskom. 

Po~etkom pedesetih gOdina, medjutim, па bazi ра1еоп

to1oski dokumentovanih podataka, ve6ina istrazivaca dijabaz-roz

nacke formacije Srbije, prihvati1B је пјепи srednje i gornjo-jur

sku starost (6iri6, 1954-1967; Karamata, 1954., 1957.; Andje1ko

vi6, 1958; Mojs11ovi6 i Radoici6, 1963.; M.D.Dimitrijevi6 i M.N. 

Dimitrijevi6,1973.), mada M.D.Dimitrijevi6 i M.N.Dimitrijevi6 

(1974.) isticu da ви u oblasti me1anza Je1ice i oko1nih р1. u 

zvornickom ваУи, sigurno dokazani senonski e1ementi. 

Jurska starost оуе formacije "indirektno" је potvrd.je

па odredjivanjem apso1utne starosti stena i minerala u oblasti 

ultramafitskog masiva Brezovice, od strane Karamate i Lovri6a 

(1978.), kao i ranijim ispitivanjima amfibo1ita Bistrice (juzni 

obod Zlatiborskog masiva) i Vijake u Вовп! (Lanphere i koautori, 

1976.). Оуа dva autora, su prema izvrsenim ispitivanjima K-Ar те-

, .. ~.};odom, dos1i do zak1jucka da ,је smestaj, odnosno naguri уацј,е и1-
, . -,' • ·..'1, 

tramafitske шаэе, izvrseno рге priblizno 175-173 miliona godina, 

па granici 1ijasa i dogera, а Lanphere i koautori, da su amfibo-

1iti Bistrice i Vijakeobrazovani u toku srednje јиге, tj. pre 

160-170 miliona godina. 

Na kraju naseg razmatranja geotektonske evo1ucije di

jabaz-roznacke formacije u паБ, bez obzira da 11 ве Za mode1 uzi-
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та kao baza nova geotektonska hipoteza nazvana tektonikom р1о-

:С. , - i1i poznato исепје о evo1uciji i unutrasnjoj organizaci

ј! geosink1ina1a, пате6е 8е zak1jucak da эа aspekta mеtсйоgе

nije bakra пе postoje bitne raz1ike, kako u pog1edu porek1a 

rudnih meta1a u okviru registrovanih minera1izacija i 1ezista 

bakra, tako i эа aspekta svih drugih faktora koji definisu nji

hovo pojav1jivanje u оуој formaciji. 

IV ОРБТЕ PETROHEMIJSКE КARAКTERISTIKE МAGМATSKIH 
STENA DIJABAZ-ROZNACKE FORМACIJE 

Za izucavani deo dijabaz-roznacke formacije u ргеае1и 

Pod~injsko-po1imskog regiona (pri10g 1. i 2.), sa dostapouzda-
. ~ I . 

nosil 8е moze kOn8tatovati da ве od1ikuje 1ito10skim sastavom, 

ko'ji је тanје i1i vise karakteristican za оУи formaciju u ce1i

ni. ,Naime, i рогед izvesnih raznovr8nosti u pog1edu 1i to1oske 

gradje, па re1ativno kratkim odstojanjima, dijabaz-roznacl~:a fo1'

macija па оуош podrucju se u oSl1ovi sastoji od 1'az1ici tih seciime

nata (pescari, a1evro1iti, glinci, roznaci, brece, kong1omerati, 

1aporci i krecnjaci) i magmatskih stena (dijabazi, spi1iti, pi

lои 1ауе, dijabazne Ьгесе, gabro, dioriti, kvarc dioriti, grR

nodioriti, granitoidne stene i peridotiti). 

No, i ako se radi о gotovo potpuno razvijenom ofio1it

skom komp1eksu, Ьаг kada је u pitanju podrinjski deo оуе fогшасi

је (prilog 1.), еа karakteristicnim sedimentnim i magmatskim оlа

novima, u оуот pog1av1ju пе6ето ее zadrzavati па dеtа1јпi\iеш raz

matranju sedimentnih stena, iz dva, ро паБет misljenju, opravdana 

raz10ga. Prvi raz10g se 8astoji u nedovo1jnoj izuoenosti sedimona

ta sa паэе '-~trane (ispi ti vali вто ih i izucavali samo u оЬоdniш 
de10vima dijaba,znih i gabro stenskih тasв..), а dr1.lgi raz10g pred

stav1ja podatak д.а u okviru izrade Оепоvnе geo1oske karte па ро

menutom prostoru, osim de1imicno па listu Prijepolje (6iri6,1978), 

nisu uopste vrsena роееЬпа izdvajanja pojedinih оlапоуа Oyog 810-

zenog sedimentnog komp1eksa, te smo па taj naoin bili ]iQeni и da

tom trenutku jedino mogu6eg izvora geo1oskih inforroacija ва tog 
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aspekta. 

Као posebno znacajno pitanje, ва aspekta pojedinacnog 

razclanavanja ovih sedimenata, postav1ja ве izostav1janje inace уео

та potrebnog izdvajanja, i1i makar вато grafickog markiranja mesta 

pojav1jivanja roznaca па Овпоvnој geo1oskoj karti, а narocito glino

vito-gvozdjevitih partija ovih stena, koje prema podacima iz litera

ture, mogu biti vr10 dobri prospekcijski reperi ва stanovista indici 

ranja masivnih piritsko-ha1kopiritskih orudnjenja. Primera radi, u . 

vezi s tim, napominjemo da u.izvesnim de10vima ofio1itskih komp1eks8 
u Albaniji (zonaMirdite, vu1kanogeno-sedimentni ројав Morine - Бе-

1iste) i па Kipru(Trodos), па kontaktu dijabaza i1i znatno севсе, 

pilou lауа (piloow), ва hematiticnim glinovito-roznackim stenama, 

ее cesto srecu уеоша kva1itetna masivna piritsko-halkopiritska rud

па tela ва sadrzajem bakra u izvesnim de10vima do preko la~. 

Magmatske stene, mеdјutiщ) Ыlе BU predmet nasih detalj

nijih istrazivanja i ispitivanja gotovo u svim fazama do sada iz

vedenih prospekcijskih i istraznih geo1oBkih radova pri istraziva

nju bakrovih minera1izacija i orudnjenja u dijabaz-roznackoj for

maciji ВгЫје. Ва tog aspekta, вато u 1aboratorijama Geoinstituta, 

do kraja 1977. gOdine, uradjeno је preko 2000 petroloekih (mikro

skopskih) i drugih ana1iza magmatskih stena.' 

Prema strukturnim osobinama i nacinu pojav1jivanja, u 

dijabaz-roznackoj formaciji podrinjsko-po1imskog regiona, izdvoji-

1! ешо dve asocijacije bazicnih stena: 

- Prvu asocijaciju cine stene dijabaz-spilitske grupe 

(efuzivna facija) B8Btavljene od dijabaza, a1bitisa

nih dijabaza, spilita, dijabaz-porfirita, dijabaznih 

breca i pilou lava (pillow lavas). 

- Drugu asocijaciju cine stene dijabaz-gabroidne grupe 

..... Ctntruzivna facija) sastavljene od dijabaza i gabrova·, 

kao i prelaznih oblika gabro-dijabaza i dijabaz-gab-
. -

rova. Uz ОУи asocijaciju stena javljaju ве intermedi-

Јаrnе i kise1e intruzivne stene. 
( 

u daljem~kstu izlozicemo osnovna petrografska obelezja 

navedenih asocijacija stena, u najkracim crtama. 
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IV.l. Stene dijabaz-spilitske grupe 

u ~kviru оуе grupe stena ko1icinski эи najzastup1jeniji 

dijabazi (pri1og 1. i 2.), dok эе иce~6e spilita, pilou lava i di

jabaznih Ьгеса, јаУ1ја u znatno ni~im proporcijama. Osnovni nacin 

pojav1jivanja ovih bazicnih stena predstav1jaju slivovi, konkor

dantno utisnuti si10vi i1i piitko осуга1а (и pripovrsinskim delo

vima t1a), subvu1kanska t.e1a, koja ро svim osobinama pripadaju е
fuzivnoj (submarinskoj) faciji magmatizma и dijabaz-ro~nackoj for

maciji. U izvesnim de10vima rasprostranjenja ovih bazicnih vu1ka

nita, cesto эе эге6и naizmenicna smenjivanja dijabaza аа partija

та dijabaznih breca i1i pi10u lava. .. 

IV.l.l. Dijabazi 

.\ 
Dijabazi эи masivne, homogene stene, tamnoze1ene do 

tamnosive Ьоје. U pojedinim delovima эи zdrobljeIle'i kataklazi

гanе а zatim intenzivnije si1ifikovane, karbonatiziDane i1i oftld

пјеnе su1fidnom minera1izacijom. Dijabazi эи vr10 cesto isprese

cani zi1icama kvarca, kalcita, prenita, epidota, zeolita i ропе

kad dato1ita. Limonitizacija је zapazena u orudnjenim i kataklazi

ranim dijabazima. 

Strukture ви ofitske do dijabazno-zrnaste i interser

talne аа heterogenom krupnocom zrna od sitnih iglica do zrna do 

1-2 ПШl. Porfiroidni varijeteti ве zapazaju obodom таэа. l1ando1e 

эи dosta ret~e i sitne а ispurtjene ,ви hloritom, kvarcom, karbonatima 

i retko epidotom. 

Bitni sastojci dijabaza ви plagioklaBi, augit i seklJndar

ni hlorit, amfibo1, zatim kvarc, epidot, klinocoisit, promen1jiva 

ko1icina zeo1i ta, karbonata i neprovidnih minera1a. Od spored.nill 

sastojaka ве јаУ1јаји apatit, sfen i cirkon. 

Karakteristicno је da эи ovi dijabazi retko эуе~е stene. 

Veoma аи retki dijabazi эа svezim p1agiok1asima i augitom. Obicno 

ви p1agioklasi zamenjeni niskotemperaturnom asocijacijom rпiпега1а: 

epidotom, k1inocoisitom, a1bitom, ponekad prenitom, sericitom i1i 

zeo1itom. P1agiok1asi, takodje, Уеота cesto uk1apaju sitne liBkice 

hlorita. Augit је obicno zamenjen sekundarnim amfibo1om i1i hlori-



tom i retko ве zapa~aju sveia zrna aug~ta u masi h1orita. Varije

teti ва amfibo1om su redje zapazeni i obicno su praceni роуесапот 

ko1icinom epidota i k1inocoisita. ,H1orit .је sta1ni sastojak dija

baza (cesto jedini Fe-Mg sastojak) i obicno ispunjava medjuprosto

re p1agiok1asa, mestimicno gradeci nagomi1anja i1i zi1ice. Kvarc 

эе јаУ1ја mestimicno а obicno је medjuprostoran zajedno ва hlori

tom i1i pak potiskuje p1agiok1ase zajedno'sa sericitom. 

Pored norma1nih a1teracionih ртотепа dijabazi ви mesti

micno zahvaceni hidroterma1nim promenaтa koje эи ug1avnom vezane 

za orudnjenje zone i1i rasedne zone. Od hidroterma1nih promena 

najrasprostranjenija је si1ifikacija, h1oritizacija, karbonatiza

cija i a1bitizacija, dok BU argi1izacija i Bericitizacija вашо 

mestimicne ројауе. 

IV.1.2. Spi1iti 

Spi1iti su afanaticne, sitnozrne, cesto mando1aste ste

пе, ze1ene do tamnoze1ene Ьоје i makroskopski эе tesko razlikuju 

. od dijabaza. U oblasti To1isnice i Stance ве zapazaju vario1it-

6ki varijeteti. 

Spi1iti ве јаУ1јаји u vidu submarinskih iz1iva, zajedno 

еа dijabazima i1i pak u vidu slivova ва Pi10u 1ауата. 

Spi1iti эи prete~no intereserta1ne i mikroofitske struk

ture dok је vario1itska struktura zapazena u spi1itima Tolisnice i 
"" StanCe. Ve1icina mikro1i ta i z овпоупе таве је уеота lleterogena sto 

ее zapa~a cak i u istom preparatu. Spiliti 6е sastoje od ig1ica-

stih i1i izduzenih zrnaca a1bita i1i kiselih oligok1asa, cije те

djuprostore ispunjava augit, amfibo1 i hlorit ва kojima је intim

по udruzena promenljiva kolicina neprovodnih minerala, kvarca, е

pidota, k1inocoi6ita i karbonata. U porfiroidnim varijetetima, а1-

" Ы t i augi t (koji је ропеkаd'роtрUnо'ЙUnепјеri. sekundarrii'm jamfi Ьо

lom i1i hloritom) ве јаУ1јаји kao fenokrista1i i1i mikrofenokri

sta1i. 

Interesantno је рошепuti da ве piroksenu ovim stenama 

ponekad јаУ1ја svez u masi hlorita а razvijen је u vidu a1otrio

morfnih zrna, perastih formi, kratkih prizmi i1i уеота izduzenih 

krista1a (kod vario1ita TOlisnice). 
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U vario1itski!ll varijetetima zapaza эе medjuprostorno, 

delimicno devitrifikovano staklo kao i skeletni kristali augita. 

Оуај, relativno niski kristalinitet stena ukazuje па brzo i па

glo h1adjenje гиЬоуа pi1oua. 

Mandole вн znatno ce~6e u spi1itima nego u dijabazima. 

Obicno вн manjih dimenzija i nepravi1nog oblika а ispunjene эи 

hloritom, kаlсitощ, prenitom, epidotom, kvarcom i ka1cedonom i1i 

zeo1itom. 

1У.1.3. Pilou lave 

Pi10u 1ave эи najzastup1jenije u oblas·ti f'laljena, Кв.Ь-

1ara, Govedja G1ava-Mravinci (prilog 1.) i па potezu Bistrica

-Priboj (prilog 2.). Najces6i nacin njih.ovog pojavljivanja вн 81i

vovi, koji se mestimicno эшепјији sa dijabaznim brecama i slivo

vima dijabaza i spi1ita. 

Fot. 1. - pilou 1ауа па putu Mravinci-Govedja G1ava 

Ро sastavu to БН najce~6e spi1iti, varioliti i1i sit

nozrni, afanaticni dijabazi, а razlikuju Бе od ostalih stеШЈ ist;og 

sastava эато ро posebnim formama u kojima Бе jav1jaju. Lava Бе 

паiше, ј avlja u kuglastim 11 jast'llcastim" nagomilanjima manjih di

menzija, gde duza оэа пе pre1azi 1 m (Fot. 1. i 2.). Prostor iz

medju pi10ua (pil1ow) "jastuka" ispunjen је sitnozrnom оэпоуот 
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пајсеБсе spi1itskog i1i dijabaznog sastava. Kuglasta te1a ("ј8.В

tuci") su afanaticna, skoro stak1asta., sa mestimicno mandolas·tom 

teksturom. Cesto ро obodu pre1aze u varijo1ite. Ovakav nacin iz-

1ivanja је karakteristican za submarinske ekstruzije. Debljina 

slivova se пајсеБсе krece od neko1iko metara do vise desetina 

metara С, .Jakov1jevic t 1977-.). Mestimicno su zapazeni nag1i pre

lazi od pilou lava ka spilitima, odnosno dijabazima. 

Fot.2. - pi10u lava, put Priboj - Bistrica. 

IV.l.4. Dijabazne brece 

Dijabazne brece эи konstatovane па vise mesta u obliku 

zona koje se sшепјuјu sa slivovima dijabaza i spilita i1i pa.k kao 

partije u sedimentima dijabaz-rozne formacije. Dijabazne Ьгесе 

эи izgradjene od fragmenata pretezno dijabaznih stena, redje spi-

1ita, koji su cementovani sitnozrnim afanaticnim vezivom dija

baznog sastava. Fragmenti drugih stena (p'escara,';"~'oznaca, krec

.njaka) ви znatno redji. 

Medju ovim stenama zapazeni su alterisani bazicni tu-

fovi. 

Prema hemijskim ana1izama prezentiranim u tabeli 1., 

moze ве zakljuciti da stene dijabaz~Bpilitoidne grupe, pokazuju 

izrazit natrijski karakter. Njihovom komparacijom ва srednjim 

~. 
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Бl. б. - АЕМ dijagram baza1toidnih magmi. 

vrednostima dijabaza ро Da1iju (Da1y), do1azi 8е do izrazito 

povecanog sadrzaja Si02 i этапјепе koli~ine СаО. 

Na osnovu dije.grama. (31. б.), konstruisanog ргеmл. ге-: 

zu1 tatima hemijskih ana1izas·tena dijabaz-spi1i toidI1e g:Cl1pe, <10.-

tim u ·tabe1i 1., шоzе ве konstatovati da опе pripadaju to1ei t ћо.

zaltnom vulkanizmu, karakteristicnom za okeanske grebene, odnOBIlO 

okeansku koru. 

IV.2. Stene gabro-dijabazne grupe 

Stene ОУе grupe karakterisu эе tesnom vezom i l1zo.jam

nim prelazima izmedju gabrova i dijabaza, mada nije zapazena лi

kakva pravi1nost njihovog шеdјusоЬпоg rasporeda. Zapazaju вс mа-

1е шаэе dijabaza u okviru vecih masiva gabra i obrnuto, tako da 
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TAВELA 1. 

НEI1IJSКI SASTAV DIJAВAZNIH STENA 

1 2 3 4 5 6 ? 8 9 ~O II 12 13 14 15 

% % % % % % % % % .% % % % % % 
!3-iQ2 64,50 57,50 52,60 50,70 4-7,12 -'-2,32-----щз,30 48,04 47,32 48,52 4-7,4-0 3.7,56 
Тiф2 0,85 1,44 0,10 .0,83 0,5;],. 1,4-0 1,22 0,93 I 0,61 2,QO 1,80 2,56. 
А1203 12,70 13,60 13,70 16,70 15,05 16,4-5 15,02 15,31 11,00 13,22 16,00 13,12 .. 
Fe.203 2,98 1,2} 0,40 1,94 10~37 3,62 3~9 6,64 3.67 7,~2 4,26 9,34. 
F~ 5.~35 10,90 4-,30 2~bO 2,37 7,21 2L93 4,60 9,28 6~53 2,76 4~24. 
F~o 0~15 0,20 0,23 0,18 0,28 0,20 0,22 0,40 0,18 0,26 

2,56 4,12 10,10 4,18 -,00 8,01 7,4-1 7,25 6.34 6,17 2,10 
1 БО 2,10 8.40 4 2б 2~92 11~92 10~07 8,70 9,25 7,25 14.70 
4,96 5,\47 1~60 5 8 2.,66 1,78 2,20 2,92 2,40 3~49 4-,25 
0,20 0,17 0;73 0,24 1}34 0,82 0,07 0,15 0,05 0,20 O.l~~ 
0,06 О 2- 0~02 0,10 О 20 О 11 О 19 0,23 0,13 0~32_ 

~~ __ ~1~1 1,64- 3,90 0,17 2,00 4,48---2,34 1,76 3,05 3,01 2,19 4,21 11,46 
0~64 0,16 3,90 1,44 0,16 0,33 0,23 1,15 1,79 0,14 1,28 0,98 0,14 . 

. 0, 10 __ 1.~93__ _ -ш_ 6,42 s О '1 51 O-;36-Y~l:j8 
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Vrsta stene: 
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Loka1nosti: Vrsta stene: 

9. ~Poduta •••••••••• Dijabaz 
10. Na"brdo .' •••••••• Dijabaz 
11. Jelackipotok •• Dijabaz 
12. Zmijinji potok •• Dijabaz 
13. РriЬојs:џ1. Ьanја. Dijabaz 
14. Pribojs}ta banja. Spi1it 
15. Pri оо ј sl(at! bг.nj 3: .. S:pili t 

N.APOМENA: 

u ana1izama gde С02 
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djivan, ukljucen је 
u Н2О+ 
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је tesko povuci ostru granicu izmedju ovih stena, je~ su poveza-

пе postupnim pre1azima preko ofit-gabra i1i dijabaz-gabra. 

IV.2.1. Dijabazi 

Di,jabazi ko,1i ве ,јаУ1јаји '1i оуој grupi karakterisu ве 

krupnozrnom ofitskom strukturom i istim mineralnim sastavom kao 

i dijabazi opisani u predhodnoj grupi. Javljaju ве u vidu p1it

kih intruzija zajedno ва gabrovima u koje postupno prelaze. 

IV.2.2. Gabrovi 

Gabrovi ве јаУlјаји u vidu manjih тава ili vecih in

truzija, пајсевсе zajedno ва dijabazima i znatno ви zastupljeni

ji u podrinjskom delu izucavanog podrucja (pri1og 1.). ТО ви 

srednjezrne do krupnozrne stene, пајсеБсе hipidiomorfno zrnas-te 

strukture ва ројауот ofitske kod pre1aznihtipova. Воје·ви sivo

ze1ene do tamnozelene. U pog1edu mineralnog sastava to su пај

сеsсе normalni piroksenski gabrovi, redje amfibolski i olivin-
. ! 

ski varijeteti, dok ви noriti sasvim podredjeni. Sastoje ве od 

bazicnog plagiok1asa (koji је cesto sosiritisan, prenitisan i1i 

retko zeo1i tisan) i augi ta koji је mestimicno urali tifзап. 01ivin 

ве krece sporadicno dok jeamfibo1 znatno cesci i1i pak jedini 
fl 

bojeni sastojak kod uralit-gabrova. Od sekundarnih sastojaka, ро-

red uralita i aktino1ita, zapa~a ве уеса ko1icina hlorita, epi

dota, k1inocosi ta, preni ta, zeo1i ta, karbonata, liПlОпi-tskе rnа

terije i ponekad kvarca. Sporedni sastojci ви" neprovidni miпо

ra1i, sfen, apatit i cirkon. Pored sosiritizacije i ura1itiza

cije, gabrovi su па pojedinim mestima kataklazirani i hid.roter

ma1no izmenjeni. 

U stenama gabro-dijabazne grupe (intruzivne facije) 

pored gabrova i dijabaza, zapazaju ве mапје таве d.iori ta, kvarc

-diorita granodiorita i p1agiogranita koje su medjusobno intimno 

udruzene i vez:ane postupnim prelazima. Оуе, intermediarne i ki

ве1е stene ви znatno manје rasprostranjene nego gabrovi i dijaba-
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zi. Nema neke naroci te pravilnosti о pojavl'ji vanju ovih stena, mа

da ае опе cesto zapazaju u blizini tektonskih kontakta, rasednih 

i orudnjenih zona. 

IV.2.'. Dioriti 

Dioriti su otkriveni па vise mesta па Kablaru i Buko

vima, kao i и lokalnostima Novakovaca i Govedja Glava, а obicn.o 

su loka1izovani и vidu manjih mаза и gabru (Kablar) i1i па kon

taktu dijabaz-roznacke formacije i peridotita (Bukovi). 

То su srednjezrne, masivne stene sivoze1ene Ьоје. Iz

gradjene ви od pre1aznih do kise1ih p1agioklasa, monok1ini~nog 

piroksena i amfibo1a. P1agioklasi su-de1imicno вегiсitisапi i1i 

ep1do\tisani dok BU Ьојеп! sastojci cesto zamenjeni hlori torn. Се

sto ве zapaza zamenjivanje piroksena amfibo1om. Od sporednih ва

stojaka sadrzi apatit, neprovidne minerale, sfen i ша10 cirkona. 

IV.2.4. Куагс dioriti 

Kya~c dioriti ве јаУ1јаји lokalno ,uz gabrove, diorite 

i1i p1agiogranite u koje postupno prelaze i петаји јавпе kontak

te. То ви zrnaste stene svetloze1ene do zelene Ьоје i hiрid.iошог

fno zrnRste strukture. Izgradjene аи od prelaznih p1agiok1asH ko

ј! ви delimicno sericitisani 11! kao1inisani, zatim monok1inicnog 

piroksena (koji је de1imicno do intenzivno zamenjen h1oritom i1i 

amfibo10m), bledoze1enog ura1i tskog am.fibo1a, kvarca i h1ori·ta. 

Kvarc је ponekad gгалоfiгski prorastao ва plagiok1asima. Od spo

rednih sastojaka sadrze neprovidne minerale, apatit, sfen i cir

kon. 

IV.2.5. Granitoidne stene 

u 0Vf1 grupu stena svrstani su а1Ы t,ski i bioti tski 

grani ti, granodiori t-porfiri, kvarc-porfiri i granofiri. A1bi·t;

ski graniti su ko1icinski najzastup1jeniji (pri1og 1.) u predelu 
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Zapadne Srbije dok вн bioti tski grani ti podredjeni .QBi~a1e stene 

эн znatno redje. U odnosu па bazicne stene, granitoidne stene i

mаји znatno тanје rasprostranjenje, а јаУ1јаји эе u vidu перта

vilnih таэа neodredjen.og oblika i pruzanja, zica i ma1ih iп·tгп

zivnih tela cesto vezanih za гаэеdnе strukture. 

Ро эуот sastavu to su najcesce albitski graniti, а 

znatno redje biotitski graniti. Оуе stene su masivne, homogcnc, 

srednjeZI'D8 do krupnozrne teksture. Воје su sivoze1enkaste. S·truk

ture BU obicno hipidiomorfno zrnaste эа в1аЬот tend.encijom ka 

krupnozrnoj ofi tskoj strukturi (sto ве zapaza kod albi tskil1 gra

nita РоУ1епа). Primerci ва granofirskom strukturom su znatno 1'е

dji. Kod svih p1agiograni ta u strukturi ве јавпо isticu idiолюгf

па i1i hipidiomorfna ~rna a1bita, dok је kvarc medjuprostoran • 
. " 

Plagiok1asi su cesto pra6eni ројауот kataklaziranja, sericitizaci-

је i argi1izacije. Katak1asticne strukture эи redovno prisu·tne koct. 

lеч.kоgгапitа. ." 

AIbitski graniti su bitno izgradjeni od a1bita, kise

log oligoklasa i kvarca uz promenljivo ucesce bledozelenog ига

litskog amfibola, hlorita, epidota, klinocoisita, kalcita, Beri

cita i sporednih s?-stojaka apatita, cirkona i neprovidnih miпе

rala. Ko1icina amfibola i hlorita је уеота varijabilna ра ве :c~a

paza i u istom petrografskom preparatu. Ва роуесanјет sadrzaja 

amfibola i hlorita, kao i роуесanјеm procenta anortita u plagio

klasima оуе stene prelaze u kvarc diorite. 

IV.3. Ultrabazicne stene 

Na izucavanom podrucju (prilog 1. i 2.), ultrabazicne 

stene ви predstavljene peridoti tima, sегреп·tiпisапim peI'idoti

tima i serpentinitima. Pojav1juju ве dvojako: u vidu јаапо iz-
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dvojenih pros:tranih masi уа, i1i manjih soci уа i izduzenih тава. 
! 

U ргуош slucaju, to ви poznati ve6i u1tramafitski masivi (Ma1jent 

Suvobor, Zlatibor.), а drugi slucaj predstav1jaju serpentinisani 

peridotiti i1i serpentiniti unutar tvorevina dijabaz-roznacke 

formacije, ро pravilu vezani za rasedne zone (tektonska istis

kivanja peridotita i1i m1adja dijapirska premestanja serpenti

nita). 

Peridotiti su masivne tamnoze1ene stene. Воја im vari

ra od stepena serpentinizacije. Strukture ви hipidiomorfno zrl1a

ste i1i mrezaste (kod izrazito serpentinisanih peridotita). Рге

та mineralnom sastavu odgovaraju obicno harcburgi tima, ргеlаz,пiш 

oblicima od harcburgita ka lerzo1itu i 1erzo1itima. Sastoje ве od 

rombicnih i monok1inicnih piroksena, olivina, serpentina, bastita, 

hlorita, ta1ka, bazicnih p1agiok1asa do hidrogrosu1ara (kod fe1d

spatskih peridotita Ма1јеnа, gvozdjevite materije i neprovidnih 

minera1a i hromita kao sporednih sastojaka. 

Serpentiniti, ве jav1jaju u vidu manjih te1a, nekad 

dimenzija od еато nekoliko do desetak metara. Ove stene suizgra

dјеџе ' od serpentinisanih minera1a i vrlo retkih re1ikata basti

ta. Vr10 cesto ви hidrotermalno izmenjeni, nајсевсе si1ifikova

ni, karbonatisani i1i 1imonitisani. 

Prema Karaтati i Pami6u (1970.) ultramafitski komp1ek

si Dinarida pred~tavljaju tipske a1pinotipne komp1ekse u kojima 

ве, pored vode6e 'ko1icinske u10ge u1tramafita, јаУ1јаји u malim 

ko1icinama (ispod l~~) gabroidne stene. U stvari, ofioliti ргета 

opste prihva6enom shvatanju ve6ine savremenih istrazivaca, pred

stavljaju fragmente okeanske kore i najviseg omotaca. Pri tome 

nizi delovi ovih komp1eksa izgradjeni od u1tramafita ва vecinom 

tektonskim Bklopom - odgovaraju materijalu gornjeg omotaca, i to 

nј egovim de.l,ovi~a neposredno ispod okeanske kore Karamata, 1975.). 

Na svoje sadasnje mesto pojav1jivanja a1pinotipni ultraтafiti ви 

ргета Karamati i Pami6u (1970.) mog1i biti dovedeni вапlО u 

vidu kristalne kase ili cvrstih blokova. Pri tome, ovi autori 

dijapirska premestanja serpentinita i tektonska istiskivа:пја 

peridotita sшаtгајu za m1adje ројауе. РО Karamati (1975.); и1-

tramafiti u toku svog kretanja, kao dublji de10vi р1оса, od 
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podloge okeanskih grebena - mesta njihovog obrazovanja ра do 

oboda okeanskih podrucja i zona podvlacenja i1i паУ1асепја oke

anske р1осе pod, oWlosno па drugu p.1ocu, kao i njihovog konacnog 

utiskivanja uzem1jinu koru, menjaju вуоје stanje. Od шава еа уе

сош i1i тanјот kolicinom fluidne stop1jene faze, do potpuno iskri

sta1isanih шаеа, interno mobi1nih do inter.no imobi1nih (svi slucaje

у! mogu da nastupe). На tom ВУОD1 putu u1tramafitske Dl8.ве metronor

fisu oko1ne stene. U vezi s tim, Karamata (1975.) је па s1ucajevi

ша Malog Borca, Cajetine, Go1eea i drugih 1oka1iteta, dao niz kon

kretnih primera. 

Na kraju ovog pog1av1ja, umesto zak1jucka, moze ве kon

statovati da је шаgша koja је uslovi1a postanak magmatskih stena 

u dijabaz-roznackoj formaciji (osim u1tramafita) to1eit bazalt

skog karaktera (tabe1a 1, е1. б.) jako diferencirana, а poreklom iz 

gornjeg omotaca. Kristalisala је u specificnim us10vima visokih 

temperatura i niskih pritisaka, submarinBki је iz1ivana i Ъila је 

obogacena, nepravilno rasporedjenim vo1ati1ima te tamo gde ви Ъi-

1! рriзutпi пазtаја1i зu spi1iti, а па mestima gde зи izostajali 

Btvoreni ви d~jabazi. 

Diorit-plagiogranitska asocijacija stena znatno је та

njeg obima pojav1jivanja, а u genetSkom smislu vezana је za gab

ro-diјаЪаzпu grupu stena. 

Ј" 

V PIRITSKO-BAКRONOSNA LEZISTA U DIJABAZ-ROZNACKOJ 
FORМACIJI PODRINJSKO~POLIМSКOG REGIONA 

Piritsko-bakronosna 1ezista u dijabaz-roznackoj forma

ciji Zapadne i Jugozapadne Srbije (kada ве radi о эtоkvегk-imргеg

nacionom i masivnom morfoloskom tipu 'orи.dnjenja) , u pogledH, meta-

10genije, strukturno-geoloskih karakteristika, velicine po~jedinih 
'~o' \' 

lezista, а n1!irocito ро izostajanju metaтnorfizma, ро nasem misljc

nju, pokazuju izra.zi tu s1icnost ва lezistima tzv. "kipa.rskog" 'ti

ра, do sada ЦјЪо1;L~1 izucenih u bazicnim vulkanоgепо-веdimеn-t;пiщ 

formacijama ofi01i tskog kompleksa Trodos па Kipru. Оvэ.ј zvЈ:йјпсаЈс 

ве zasniva в јеdnе strane, па osnovu uporedjivanja pomenutih ka-



rakteristika nasih 1ezista u ОУОј formaciji, ва 1ezistima Kipra, 

а s druge strane, па anali.zi izyesnog broja objavljenih radova u 

kojima је data komparacija kiparskih1ezista ва 1ezistima u ofio

litima Njufaundlenda (Upadhyay and Strong, 1973, Bachinski 1977, 

Тuach and Kenedy 1978.), Turske - Ergani maden (ВашЬа 1976, ЈаШсо
vi6 1977.), Beverne Ita1ije, Korzike, Ura1a, Fi1ipina, Јарanа (8i-

111toe, 1973). 

V.1. Karakteristike pOjedinih izucavanih 
piritsko-bakronosnih 1ezista 

На osnovu izvrsenih metalogenetskih ana1iza, јавпо ве 

sag1edava da ви do sada otkrivena piritsko-bakronosna 1ezista (pri-

10g 1.), ciji preg1ed dajemo u ОУОМ poglavlju, prostorno 1okali

zovana u роdriпskош de1u ove formacije. ТО је prvenstveno poslo
dica veceg stepena istrazenosti i1i tacnije receno, rezultat izve

denih kompleksnih regionalnih istrazivanja bakra u оуош delu di
jabaz-roznacke formacIje Za.padne i-Jugozapadne SrЪije, zarazliku 

od njenog polimskog de1a па izucavanom podrucju (pri1og 2.), koji 

је вашо parcijalno zahvacen шanјim оЪimош regiona1nih, nesistemat

skih istrazivanja. 

U dа1јеш iz1aganju iznecemo вашо овпоvnе karakteristi

ke svakog od do sada izucavanih 1ezista, а njihova opsta metalo-

genetska obelezja, pre~entiracemo u паrеdnош poglavju. 

V.l.1. Piritsko-bakronosno leziste Lajkovaca 

Bakrovo orudnjenje ве javlja duz brecaste hidroterтal
-·:1 по fzmenjene zone u dijabazima, koja је dosadasnjim istraznim та

dovima (pretezno busenjem, а вашо mевtiшiспо rudarskim istraznim 

radovima) istrazivana ро pruzanju па duzini od 1.300 ш. 

Hidroterma1ne promene manifestovane su intenzivnom si

lifikacijom, hloritizacijom i karbonatizacijom, а a1bitizacijom 
, Ј 

i epidotizacijom вашо mestimicno. 
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Generalni pravac pruzanja rudonosne zone (Вl.7.) је 

sag1asan pruzanju dijabaz-roznacke formacije (severozapad-jt1go

istok), ва ~ајсеБсе strmim padom u jugoistocno ро1је (60-800). 

IZ\lzetak u tom SIВ.is1u, је krajnji severozapadni deo zone, gde 

ве vrednosti padnog ug1a krecu od 30-550. Granica prema okolniJJJ 

stenama је .. ~ektonska i nајсевсе predstav1jena rasednim ZOIl8m€l., 

debljine od .. neko1iko do dese·tak metara, ва nag1asenom Berici ti
zacijom i h1oritizacijom u podinskom de1u. Gotovo ро pravilu u 

pov1ati zone 1ezi ura1itisani gabro, а u podini dijabaz (в18 8~ 

i 9.) Do sada utvrdjena debljina оуе rudOnOBne strukture varira 

u granicama od 20 do preko 120 ш. StenBka шава hidroterma1no iz

menjenog i breciziranog dijabaza u zoni (oko1na Btena), је ispre-

.... ~~ ., , 

~~-----------~------~ 

. " 

. LA'JKOVAtA - UZDUZNI PROFIL 

I 

SI.9 
~---:-- .Ј 

аесanа kako longitudina1nim ruptuTama, tako i tran_sferzn1D.im 

postrudnim (pruzanja Beveroistok-jugozapad), koje ви us1ovi1o С08-

ta kidanja i smicanja, odnosno blokovsku strukturu iste u ce1i

ni. Оуе rupturne deformacione tektonske oblike, prati intenzlv.Qo 

razvijena pukotinska tektonika. 

Piritsko-bakronosno 1eziste Lajkovaca, pokazuje tipiCJl~ 

osobenosti stokverk-impregnacionog orudnjenja vezanog za stene di~ 
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jabaznog sastava u dijabaz-roznackoj formaciji Zapadne BrЪije. 

Skoro citava stenska шава оkб1nе stene, poгe~ ko1icinski dominan

tnog i redovno prisutnog pirita, sadrzi i izvesne ko1icine halko

pirita prvenstveno u vidu impregnacija. Kolicina ha1kopirita u 

okviru ovih impregnacija varira u vrlo sirokom dijapazonu, od jed

уа primetnih tragova do relativno gustih prQzimanja, koje ве ргеша 

rezu1tatima oprobavanja, mestim1cno mogu svrstati u impregnacijo-

nu rudu srednjeg kvaliteta (sadrzaj do 1% Cu). Pored impregnacija 

kao najzastupljenijeg nacina pojavljivanja rudnih minerala, halko

pirit ве u asocijaciji ва koli~inski dominantnim piritom, ponekad 

pracen tragovima osta1ih meta1icnih minera1a (sfa1erit, magnetit, 

markasit, kove1in, halko~in), javlja јое u vidu zica, slira, во

civa 1 "gnezda" (stokverkno-impregnacioni tip orudnjenja - 81. 10.). 

i:€ZISTE BAKRA LАЈКОVАёА 
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Sadrzaj bakra u ovakvim stokverkno-impregnacionim rudnim te1ima 

varira od 1. do ;., а mestimicno 4. do б%. 

Izvesni de10vi stokverkno-impregnacionih rudnih te1a; 

koji su obogaceni piritom, od1ikuju ве povecanim sadrzajem ko

balta (od 200 do 800 ррш). Pirit је glavni nosi1ac koba1ta, mada 

ви izvesne, znatno шаnје ko1icine ovog meta1a, vezane za ha1kopi

ri t i vr10 retko prisutan magneti t u оуош lezistu. КоЬа1 t ве j'av

lja u piritu, prvenstveno izomorfno primesan u kristalnoj resetci, 

а vrlo retko u pirotinskim ink1uzijama koje sadrzi оуај mineral. 

U оЬе vrste orudnjenja sadrzaj zlata ве krece oko 1 gr/t, 

а srebro varira od 2 do preko 20 gr/t. 

oыkk rudnih te1a u okviru impregnacionog tipa orudnje

nја vrlo.je nepravi1an i utvrdjuje ве isk1jucivo па bazi rezu1ta

ta sistematskog oprobavanja. Medjutim, kada su u pitanju partije 

~tokverkno-impregnacionog tipa, orudnjenje bakra ве oЪicno јау-

1ја u vidu razudjenih, izduzenih stokova i rudnih te1a nepravi1-

nih, priыznoo socivastih formi, 100 do ;00 m duzine ро duzoj osi. 

Rudne rezerve bakrovog orudnjenja u 1ezistu Lajkovaca, 

iznose oko ;.000.000 t, ва srednjim sadrzajem bakra od 0,82%. 

V.1.2. Piritsko-bakronosno 1eziste Recica 

Bakrovo orudnjenje u prede1u Rezice (Вl.11.), је loka-
r 

lizovano u izrazito breciziranoj, hidroterma1no izmenjenoj zoni, 

u dijabazima. Stenska таеа u оуој zoni, ее sastoji od uglastih i 

poluzaoыenihh fragmenata,'koji prema slabo ocuvanim re1iktima 
primarnih stena, odgovaraju spilitisanim, hlorit1san1m i s11if1-

kovanim dijabazima, vario1itima i bazicnim tufovima (verovatno 

ве radi о tektoniziranom i izmenjenom dijabazu i pilou 1avi), ва 

retko rasporedjenim komadima roznaca. Оу! fragmenti ви cemento

vani kriptokristalastom i mikrokristalastom si1icijom, а mestimic

по isk1jucivo ва rudnim minera1ima (metasomatsko potiskivanje ре

trogenih minerala u oko1noj steni (Fot. 3.). Hidroterma1ne izmene 

oko1nih stena, predstavljene ви intenzivnom silifikacijom, а kar

bonatizacijom, albitizacijom i ерidоtizасiјош u znatno шanјеш obi-

шu. 
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81. 11. - Geo1oska karta severozapadnog de1a rudonosne zone 
Recica. 

1. Dijabaz, 2. Gabro, 3. Piritsko-ha1kopiritske impregnacije, 
4. Rudni izdanci masivne ha1kopiritsko-piritske rude, 5. Рго
jekcija masivnog piritsko-halkopiritskog orudnjenja па povrsi
n! terena, б. Piritizacija. 

Us1ed intenzivne disjuktivne tektonike, оуа zona hidro

terma1nih izmena је u ce1ini poprimi1a Ыokovsku strukturu u вуош 

severozapadnom delu (Б1. 7.). Ucestanost prerudnih struktura 
(pruzanja severozapad-jugoistok) i postrud.nih (severoistolc-jugo-

"zapad) је gotovo brojno identicna. Duz ovih struktura i puko,tina, 
r:i1J-<.~::"',~,:,;-,:' ~- --', ", -.. -;~.. .,..... ,,~ _ _" .. у-- ,~w"~":!'I'i~':-·;:'~'.'~~';;:-;'~, .. ~::::::. -'"-,";;;,, - .:,t~~_ 

cesto ве uocavaju tragovi kretanja u vidu dobro ocuvanih strija. 

Уеоша s10zeni strukturni odnosi u severozapadnom vise istrazivB110m, 

de1u rudonosne strukture, pored uticaja па lokalizaciju i prostor

ni razmestaj bakrovog orudnjenja, uslovili ви i intenzivne izme-

ne t'izicko-mehanickih osobina stenskih шава u njoj, koje ви тев

timicno manifestovane u vidu drobljenja. Jugoistocni, тanје i8-

trazivani deo ОУе zone hidroterma1nih izmena, ве karakterise ша-

," 
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nje komplikovanim strukturnim odnosima i znatno slаЪiјiш inten

zitetom Fe-Cu sulfidne mineralizacije • 

. 0> 

Fot. 3. - Masivna ruda (metasomatsko potiskivanje pet:rogenih 
minerala u okolnoj steni, u lezistu Recica). 1. Dija
baz, 2. l'1ав! vna ruda. 

isk1juci у! nosi1ac bakrovog orud.njenja, koji ее u asocijaci.ii 

ва ko1icinski najzastup1jenijim piritom i sfa1eritom u tragovima, 

јаУ1ја u уеоша raz1icitim ko1icinskim odnosima. оу! minerali, ро

сву od povrsine terena, ра па do1e, ве javljaju u vidu masivno

-su1fidnog orudnjenja (prvih dvadesetak metara), ва mestim.icno 

postepenim pre1azom u stokverk-impregnacioni tip orudnjenja, а 

оуај nadalje takodje postepeno pre1azi u tip~cno impregnaciono 

piritsko-ha1kopiritsko orudnjenje (81. 12.). U Pog1edu kolicin

ske zastupljenosti, medjutim, impregnacioni i stоkvегk-imргсgпа

cioni tip охиdnјеnја, znatno nadmasuje izdvojene partije masivno

-su1fidnog orudnjenja, koje је potokom Recica, dobrim delom ero

dovano i odneto (81. 13.). 

8а stanoviata nacina pojav1jivanja i Badrzaja ЬаЈсго., 

stokverk-impregnacioni i impregnacioni tip orudnjenja poke.zuje 

gotovo potpuno iste karakteriBtilce ва predhodno opisanim orud

njenjem istog tipa u lezistu Lajkovaca. 



.,. 1570 

".;:.I;r Ј ' '! 

Л Л 

Л 

Л 

Л Л Л 

Л 

Л --л 

л л 

л 

л л 

л л 

л л л 

л л 

л®л 
л л 

л л 

л л 

л л 

. , 
81. 12. - Vertikalni presek piritsko-halkopiritskog orudnje
nja (leziste Rec~ca). 

1. Masivni tip orudnjenja, 2. 8tokverkni tip orudnjenja, ,. Im
pregnacioni tip orudnjenja, 4. Dijabaz, 5. Rudarski istrazni rad. 

Masivno-~ulfidno (рiгitskо-hаlkорiГitВkо) orudnjenjc 

.. 

u okviru ovog lezista pojavljuje ве u vidu rudnih te1a socivastih 

formi, ва markoskopski uoe1jivim granicama prema etokverk-imprcg

nacionoj rudi. 8adrzaj bakra u de10vima lezista orudnjenim ovim 

tipom orudnjenja, varira u granicama od 2 do 8,25~6. Оуа ruda је 

tipicne masivne i brecaste teksture ва retko .rasporedjenim frag

mentima dijabaza santimetarskih dimenzija. 

Prema izvrsenom proracunu (Puric, 1975.), rezerve 

bakrove rudeIzno'se'''o}{<) 145.000 t ва srednjim sadrzajem od 1,21% 
Си. Badrzaj ~lata ве krece od 0,6 do 1 gr/t,asrebro varira od 

2 do 10 gr/t. На овпоУи izvrsene rekonstrukcije erodovanih i raz

netih de10va ovog lezista, dosli ешо do zakljucka da је najveci 

deo visoko kvalitetne m~~ivno-sulfidne rude, razoren i raznesen 

potokolll Recica. 
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V.1.~. Piritsko-magnetitsko-ha1kopiritsko 
1eziste Novakovaca 

Fe-Cu su1fidno orudnjenje u okviru ovog lezista је 10-

ka1izovano u intenzivno breciziranoj, hidrotermalno izmenjcnoj 

zoni odnosno kontrolisano'je".QЉsjuktivnim strukturama longi tudi

nalnog tipa (61. 14.). Оуа zona је do sada istrazivana busenjem ро 

jednoj retkoj mrezi (200 х 150 ш) ро pruzanju па duzini od oko 

l~OO 11. 

Generalni pravac pruzanja zone је severozapad-jugoistok, 
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а nizom ruptura pruzanja severoistok-jugozapad i ва nekoliko 8i

stema pukotina ispresecana је, smaknuta i pomerena, te је па taj 

nacin zadobi1a vr10 s10zena strukturna obe1ezja. Rudonosne stгШI

ture u okviru ovog 1ezista ponekad ви para1e1ne folijaciji utis

kivanja dijabaz-gabroidnog kompleksa u sedimentnu seriju dijabaz

roznacke formacije (81. 15.), ра podsecaju па stratitormna vu1ka

nоgеnо-sеdiшеntnа 1ezista (Roncevic, 1975.). 
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81. 15. - Poprecni profi1 kroz piritsko-magnetitsko-ha1kopirit
sko 1eziste Novakovaca (Ро Roncevicu, 1975.). Uslovne oznake za 
1egendu date su na,S1. 14. . 

Zona ве sastoji od hidrotermalno izmenjenog dijabaza 

i dijabaz-gabra (oko1ne stene). Hidroterma1ne promene ви izraze

ne u vidu intenzivne si1ifikacije, hloritizacije 1 epidotizacije, 

40k su karbonatizacija i prenitizacija znatno redje ројауе. 

Oko1ne stene, sadrze od metalicnih"m1nerala.: ma.gIletit, 

Dlusketovit, martit, pirit,halkopirit i pirotin, а od nemetalicnih 

kvarc, kalcedon, kalcit i epidot. 

Ha1kopirit kao prakticno jedini nosilac bakrovog orud

njenja u оуоПl 1ezistu (severozapadni deo zone), gotovo zakoni-

to prati ko11c1nski dominantan pirit, u vrlo razlicitim kolicln

skim od.nosima, kako u okviru impregnacionog orudnjenja, te.ko i u 

masivnoj p1ritsko-ha1kopirit8koj 11! ma.gnet1t (musketovit) - pi

r1tsko-halkop1ritskoj rudi. 8hodno distr1buciji halkopirita u ok-
"1,,t.<.' 

viru ОУа dva morfoloska tipa orudnjenja, sadrzaj bakra varira u 
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vr10 sirokom'dijapazonu od 0,1 do 4%. 

Masivna rudna te1a sadrze povisen sadrzaj koba1ta koji 

mestimicno pre1azi 1000 gr/t. 

Ва aspekta bakronosnosti, pomenuti severozapadni deo 

оуе zone, ocenjen је kao perspektivniji (u tom de1u па duzini 

od preko 500 т, njena maksima1na debljina mestimicno dostize 

100;110 ш). Ustvari, tajdeo zone, koji prakticno cini 1eziste 

Novakovacu, ве pored piritsko-ha1kopiritskih impregnacija karak
terise bogatim interva1ima piritsko-ha1kopiritske i1i p1r1tsko

-Dlagnet1tsko (musketov1t) - halkopiritske masivne rude,cija zbirna 
debljina pre1azi 9 Иl, ва visokim sadrzajem Fe (do 42%) 1 Си do pre

ko 4%. D1menzije za sada najveceg rudnog te1a, ро duznoj ов1, dos

t1zu blizu 400 ш. 

Prema gruboj prognozi па osnovu dosadasnjeg stepena is-
\ 

trazenosti (Puric, 1974.), u okviru ovog 1ezista moze ве ocekivati 

oko 1.~00.000 t bakrove rude, ва sred.njim sadrzajem od 0,65% Cu, 

uz napomenu da orudnjenje nije prakticno istrazeno ро padu rudo
nosne strukture. Badrzaj z1ata varira od 0,6do 2 gr/t, а srebra od 

1 do preko 5 gr/t. 

Pored bakrovog orudnjenja, u okviru pojavljivanja ша

sivne rude konstatovan је re1ativno visok kva1itet musketovitsko

-magnetitske rude ва sadrzajem Fe od 30 do 45%, odnosno procenje

nom ko1icinom od oko 560.000 t. 

V.1.4. Piritsko-bakronosno 1eziste Rebe1j 

Po1azeci od podataka Simica (1951.), datih u okviru то
nogratije "IstorijSki razvoj naseg rudarstva", о eksp10ataciji i 

~op1jenju rude u.rudniku Rebe1j (1898-1903.) od strane "Francu
skog akcionarskog drustva va1jevskih rudnikabakra'It';",,'fk'ao i:ha 08-

novu izvrsenih reg1ona1nih istrazivanja (Geozavod-Beograd, 1965.), 

RTB Bor је u 1966. godini pristupio istrazivanju bakra u domenu 

ovog 1ezista. 

Prema Terzicu i Jovanovicu (1974.), bakrovo orudrijenje 

1ezista Rebe1j, 1oka11zovano је unutar zdrobljenih "Zona, kt>je ве 

ро pruzanju (sever-severozapad-jug-jugoistok), mogu da prate па 



duzini od preko 700 т. U petroloskom pog1edu, оуе zone ве sastoje 

od шanје i1i vise hidrotermalno izmenjenih dijabaza i spilita, ва 

retko rasporedjenim fragmentima roznaca. Hidrotermalne promene 0-

vih (oko1nih) stena su manifestovane intenzivnom hloritizacijom i 

silifikacijom, а albitizacijom зашо mestimicno. 

Orudnjenje bakra u okviru ovih zdroыenihh zona, odnos

по u lezistu Rebe1j, ве pretezno јаУ1ја u oыkuu masivne pirit

sko-ha1kopiritskerude, mada su prisutne i piritsko-halkopiritske 

impregnacije u njegovim duыimm delovima. 

Ро navedenim autorima, halkopirit је glavni nosilac 

bakrovog orudnjenja, koji ве јаУ1ја u asocijaciji ва ko1icinski 

najzastup1jenijim piritom, i neuporedivo nizim ucescem sfaleri

ta, magnetita, hematita, pirhotina i 1imonita (koji ве mestimic

по srecu sашо kao tragovi). Od nerudnih minera1a, kvarc, kalcit, 

sericit i hlorit, u podredjenim ko1icinama u1aze u sаstаv,ща8ivnih 

ruda, a1i zato dominiraju u orudnjenjima impregnacionog tipa. 

Rudna te1a u 1ezistu Rebe1j, kada ве radi о masivnoj 
,О' 

rudi, BU socivastog oыkaa i u овпоу! ви kontro1isana razlomnim 

strukturama pruzanja (SSZ-JJI). Medjutim, us1ed dejstva intenzivno 

razvijene postrudne i pukotinske tektonike, nek'a od rud.nih te1a 

10ka1no odstupaju od navedene genera1ne orijentacije. 

Оуа rudna te1a зе sastoje od srednje do sitnozrnih ag

regata krista1astih do ko1omorfnih su1fida, ва vr10 retkim mine

'ra1ima ja10vine (m~sima1no do 1~~ od ukupne шаве). Karakterisu ве 

tipicnom brecastom,rtrakastom, trakasto-povijenom i masivD.om tek

sturom rude. U centra1nom de1u lezista (81. 16.) otkriveni ви 08-

taci rudnog te1a, cije su dimenzije rekonstruisane prema velicini 

zasipa (30 х 25 х 5 т). Rudno telo u SZ de1u 1ezista, koje је pre

seceno па horizontu 620 m i ро pruzanju praceno па oko 55 т, pri 

maksimalnoj debljini 6,3 m (mocnost u osta1im njegovim delovima 

ве krece oko 3-4 m~), је za sada пајуесе poznato u ovom 1ezistu 

(Бl. 17.). 

Sadrzaj bakra u okviru masivnog su1fidnog orud.njenja 

varira u sirokom dijapazonu od 0,69 do 11,98%. Sadrzaji zlata 

ве krecu izmedju 0,2 i 1,2 gr/t, а srebra od 1,4-37 gr/t. 
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Prema Terzicu i Jovanovicu (1974.), proracunom utvr
djene rezerve bakrove rude (ваша za rudno te10 u SZ de1u 1ezis-

ft 

ta) iznозеоkо 25.000 t, за srednjim sadrzajem od 4% ~u, зumроrа 
24,35%, zlata 0,27 gr/t i srebra 11,39 gr/t. Progno.zne rezerve u 

osta1im de10vima 1ezista ocenjene su па 70.000 t, ва srednjim ва

drzajea od 3,5% cu • 

./ . 

. V.l.5. Рiritзkо-mаgnеtitskо (musketovitsko)-ha1kopiritsko 
leziste Bevu1ja 

ОУО; 1eziste је loka1izovano u тав! dijabaza "ukljeste

пој" izmedju peI"idotita i sedimenata dijabazJ.roznacke f'ormacije,. 

(81.18.). 



I '. 

51. 

Prema Roncevicu (1976.), Fe-Cu su1fidno orudnjenje ве 

jav1ja duz intenzivno brecizirane rasedne zone, koja ве ро Pfl~

zanju (ZSZ-IJI) moze da prati па duzini od preko 200 т, ва pro

secnom deыinomm od oko 30 т. 

81. 18. - Geo1oska karta piritsko-magnetitsko-ha1kopiri"tokog 
1ezista Sevu1ja. 

1. Peridotit, 2. Dijabaz, 3. Brecizirani dijabaz, 4. Sеdimепti 
dijabaz-roznacke formacije, 5. Gvozdeni sesir. 

Okolne stene dijabazi, u domenu оуе zone, оdnоsпо 7.<1,

leg~ja orudnjenja, ви vr10 brecizirane, hloritisane i silif:i

kovane. 

IspitivanjemstaJ:'og rudarskog istrazIlog potkopa cJu

gog oko 50 ш, iz 1903. godine, zo.pazen је "Gvozdeni sesir", 8~ 

reliktima mestimicno dobro ocuvanog masivnog orudnjenja. 

Rudnomikroskopskim ispitivanjima, konstatovana је 0.80-

cijacija metalicnih minerala ва sledecim clanovima: lo.agne·l:;i t 

(musketovit), heinatit, pirit, halkopirit,pirotin i limonit" 

Pomenute partije masivnog musketovitSko-рiritSkо-hаllcо-
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piritskog orudnjenja, ро Roncevi6u (1976.) pokazuju izrazitu 

s1icnost ва orudnjenjem istog tipa u 1ezistu Novakovaca. 

Na osnovu svega neko1iko uzetih proba (u fazi proBpek

cije, 1975,), doЪijeni BU sledeci sadrzaji Fe - do 20%, S - do 

7,5%, Cu - do 0,60%, Ag - 2 gr/t, Au - u tragovima. Ovi sadrzaji, 

s obzirom da ве radi о ша1ош broju proba s jedne strane i о oksi

dacionoj zoni s druge strane, sigurno ne mogu reprezentovati 1е

ziste Sevu1ja, u pog1edu kvaliteta orudnjenja, jer ае ocekuje da 

u njegovim duЫjim, za sada ne istrazivanim delovima, poetoji 0-

rudnjenje s1icnog kvaliteta, kao i u 1ezistu Novakovaca. 

Prema proceni RODcevica (1976.), rudne rezerve u ok

viru ovog 1ezista su reda ve1icina od 600 - 700 hi1jada t, а1! 

ве о sadr!aju Fe i Cu, ·ne moze doneti pouzdan zak1jucak, s оъ

zirom da оуа rudonosna struktura do sada nije istrazivana ро ра-
\ 

du. '. 

.0> 

V.l.6. Рiгitskо-ЬakronоВDо 1ezis.te ~~йiвniса 

U izvorisDom delu reke To1isnice, prospekcijom minera1-

nih sirovina(1973.), u okviru vr10 s10zеnе;hidrоtеrша1nо izme

njene, tektonizirane zone, indicirano је piritsko-bakronosno 1е

ziste, koje је narednih godina istrazivano busenjem. Genera1ni 

ргауас pruzanja zone је severozapad-jugoistok, ро kom je·okontu

rena па duzini "ed preko 1000 m (81. 19.). 

U petro1oskom pogledu orudnjeni deo zone (81. 20.) od

nosno 1ezista, ее sastoji od hidroterma1no izmenjenog hloriti
sanog i si.lifikovanog breciziranog dijabaza.-

Asocijaciju meta1icnih minera1a cine sledeci c1anovi: 

,magneti t, piri t, halkQP~i.:t.,...,~1Qlban;i t , .. kove1in, ha1kozin i 1imo-
'\ 

nit. Od nerudnih minera1a konstatovan је kvarc, kalcedon i karbo-

nati. 

Osnovni nacin poaavljivanja meta1icnih minerala u оуот 

lezistu, predstavljaju vrlo sitnozrne piritsko-ha1kopiritske im

pregnacije, u.okviru kojih udeo o8talih metalicnih minerala, cini 

gotovo zanemarljive kolicine. Pored impregnacija, medjutim, pirit 
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LIPOVAK 
I . I 

'~~2 1 

f»IIl 2 
~ 

~з 

Sl. 20. - Poprecni profil kr.oz rudono~pu ~onu То1iВпi,ча.с 
1. Dijabaz, 2. Gabro, 3. Rudonosna (piritsko-ha1kopiritska) zona. 

i ha1kopirit,. uz simbo1icno ucesce pomenutih meta1icnih minera1a, 

javljaju ве јое u vidu zica, slira., sociva i raznolikih naf~omil8.

nja vrlo nepravi1nih formi (stokverkni tip orudnjenja (81. 21.). 

U de10vima 1ezista gde ве orudnjenje jav1ja u vidu piritsko-halko

piritskih impregnacija, sadrzaj bakra varira u granicama od 0,02 -
ft 

-1%, za raz1iku od registrovanih partija orudnjenja stokverlrnog 

tipa, u kojima srednji sadrzaj bakra iznosi 2,03% (pojedinacno od 

0,02 do б%). 

Sadrzaj zlata ве krece od 0,5 do 1 gr/t, а srebro vari
ra od neko1iko do preko 20 gr/t. 

Obri1t rudnih te1a. (prema. 'dosadasil:тm"'yeOmn nisko.m' stfЭ

penu istrazenosti) u okviru stokverknog orudnjenja је nepravi1no 

socivast. 

Kako u pog1edu sadrzaja bakra, z1ata i srebra, tako i 

naosnovu nacina pojav1jivanja bakrovog orudnjenja',ovo piri ts1co

bakronosno 1eziste pokazuje izra.zitu s1icnost ва 1ezistem istog 

tipa Lajkovaca. 

~. 
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C-;-;-r-rЈ . " 6 ... 

81. 21. - 8kica rudnog izdanka (stokverk-impregnaciono orudnje
nје) Rudnici - 1eziste To1isnica. 

1. Humus, 2. Brecizirani dijabaz, 3. Sistem pukotina, u halkopi
ritsko-piritske zice i sociva, 5. Kvarcne zice i sociva, 6. Pi
ritsko-halkopiritske impregnacije. 

Koba1t i nik1 ви karakteristicni prateci elementi i 

najvecim delom ви vezani za pirit. Sadrzaj kobalta varira od 5 
do 1500 gr/t. Бtоkvегknа rudna tela, odnosno delovi rudonosne 

zone koji BU bogatiji piritom, odlikuju ве znatno visim saclrznjem 

ovog elementa. Sadrzaj nikla је јоа neravnomerniji i krece ВС od 

5 do 2500 gr/t. ОШ10В kobalta i nik1a, kao i prisustvo ostalih 
ft 

mikroelemenata u lezistu TOlisnica, bice predmet deta1jnijih rnz-

matranja u narednom poglavlju. 

Na osnovu rezultata preliminarnog para.metarskog iяtгпz

nog busenja, Puric (1979.) је izvrsio procenu rudnih rezervi, рге

та kojoj rezerve bakrove rude u okviru stokverknog orudnjen.ja iz

·;nose·110.000 t аа srednjim sadrzajem 2,29';6 Си, а u grubo,okontu-
/ 

renim partijama impregnacionog orudnjenja dostizu 2.500.000 t, ва 

srednjimsadrzajem od oko 0,6% Cu. 

У.1.? Magnetit-piritsko-halkopiritsko leziste Stanca 

Bakrovo orudnjenje u lezistu Stanca (В1. 22.) је loka-
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1izovo.no u hidrotermalno izmenjenoj breco.stoj zoni dijo.baza, ва 

genero.lnim ргаусет pruzanja SSZ-JJI i раdniш uglom od 45-700 pre

ша ISI,na duzini od oko 900 М. Debljina zone variro. u уг10 siro

kim granicamo. od 30 do 100 ш, u zavisnosti od slozenosti loka1nog 

tektonskog rezima i drugih faktoro.. 

Hidroterma1ne рroшеnе manifestovane su intenzivnom hlo

ritizacijom i karbonatizacijom, dok intenzitet si1ifikacije poka

zuje no.g1asenu promen1jivost. 

Mineralno. po.rageneza obuhvo.ta: mo.gnetit, ilvo.it, pirit, 

ho.lkopirit, pirotin, 1ineit, makinovit, limonit i druge meta1icne 

minerale, koji ве pretezno jo.v1jaju u vidu finozrnih impregnacija. 

Glo.vn1 i kolicinski najzastup1jeniji mineral u ovim im

pregnacijama је nesumnjivo pirit, koga u vr10 raz1icitim kolicin

skim proporcijama gotovo redovno prati ha1kopiri t, mestimicIlo mag-
. , 

netit, а ostali ·~eta1icni minerali iz pomenute aBocijacije sasvim 

retko i u izuzetno niskim kolicinama. 

Sadrzaj"bakra u okviru ovih impregnacija, kao i lcod 

drugih 1ezistaistog tipa, varira u granicamo. 0,1 do 1%. Pored 

impregnacija, medjutim u okviru lezista Stanca, втеси ве јОБ i 
nepravi1no rasporedjene zice i rиdna te1a socivastih formi masiv

nе piri tsko-magneti tSko-hа1kорiri tske rude u inpregnacionoj s-ten

skoj тав! hidrotermo.1no izmenjenog dijabo.za (Sl. 23.), ва vrl0 

indikvo.tivnim aadrzo.jem kobalta. Debljina ovih, cesto vr10 nepra

vilnih rudnih zica i sociva (Sl. 24.) varira od 0,3 do preko 2 ш, 

а ро prиzanju neke od njih pracene su па duzini od preko 100 т. 

Njihova ucestanost pojav1jivanja је re1ativno visoka, sto moze 

da bude od posebnog znacaja ва aspekta осеnе ~upne potencijalno

sti ovog lezisto. u pogledu bakronosnosti. 

U okviru masivnih rudnih te1a, so.drzaj bakra varira 

izmedju 2'! 6%;·0. oksidnog gvozdjo. od 20 do 35%. 

Mo.sivnu rudu u оуош 1ezistu prati re1ativno visok ва

drzo.j kobo.lto., od neko1iko stotina do 1600 ррт. Ртеша izvrsenim 

minera10skim ispitivanjima (Mo.rkov, 1976.), pirit је glavni nо

si1co. kobalta, doksu znatno шanје ko1icine ovog elementa vezane 

za magnetit i halkopirit. 
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Вl. 23. - Ku1isni ыkk dijagram se~rozapadnog de1a rudonosue 
zone Stanca (ро Puricu, 1976.). 

1. Dijabaz - brecizirani dijabaz, 2. Peridotit, 3. H1oritiza
cija, 4. Silifikacija, 5. Rasena zona, 6. Konture ma.sivnog 0-

rudnjenja ва sadrzajem bakra od 1,50 - 2,15%, 7. Orudnjenje 
/ ~ЩРt~еgnаСiоnQ.i.",,~Ј:,'р.@: (~i),dr~~j od . .0,13-0,.,25% Cu), 8. Istrazna Ъи-
. во ].па. ,,}ј 

Оуај zak1jucak potvrdjen је rezu1tatima hemijskill anа-

1iza, kojim је ana1izirano vise uzoraka mineralnih koncentrata 

pirita, magnetita i ha1kopirita па koba1t. Ргеша tim rezu1tatima 
sadrzaj koъ~ita u piJ;'i~'varira'~d;'800"': 1600 ррш, u ma'gnetitu 

od 100-200 ррш i ha1kopiritu ispod 100 ррш. 
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81. 24. - P1an rudnog izdan1ca 
u Majdanskom potoku (1eziste 
8tanca. 

1. Brecizirani dijabaz, 2. Zi
са i socivo masivne piritsko
-ha1kopiritsko-maenetitske lЋ
de, 3. H1orit1zacija, 4. 8111-
f1kac1ja, 5. Pir1tsko-halkopi
ritske 1mpregnacije. 

Kobalt је minera10ski individua1isan (Radusinovi6, 1976.) 

\i vidu minera1a lineita 1 makinov1ta, koji ве uglavnom javljaj1J. u 

vidu ink1uzija u pirotinu i halkopiritu. 8toga "rasipanje" sadr

zaja koba1 ta u magnet1 tu, treba pripisati priBustvu halkopiri t- "~ 

skih i pirot1nskih zrna u njemu. Pr1sustvo koba1ta u piritu rocdju~ 

tim, RaduBinovi6 (1976.), jednim de10m vezuje za njegovo pojavlji

уanје u kristalnoj resetki pirita, а drugim. delom za pirotinske .. 

ink1uzije u оуош m1nera1u. 

Konstatovan sadrzaj kobalta u оуот 1ezistu, nesumnjivo 

predstav1ja povoljnu indikac1ju, в obzirom da ргеша podacima iz 

ekonomsko-geo1oske 1iterature, m1niша1ni еkоnошski sadrzaj kada 

ве radi о komp1eksnim 1ezistima, iznosi oko 0,020% Со. 

На osnovu dosadasnjih rezultata istraz1vanja, Puri6 
fl • 

(1978.) је izvrsio procenu r mogu6ih kolicina rudnih rezervi u 0-

уош 1ezistu, U iznosu od. oko 1.000.000 t bakrove rude ва srednjim 

sadrzajem. od 1,5% Си • 

. У! ОРВТЕ METALOGENETSKE KARAКТERISTIКE PIRITSKO ... 
-BAКRONOSNIH LEZISTA 1 MlNERALIZACIJA U DIJABAZ-
-ROZNACKOJ FORМACIJI PODRINJSKO-POLIMSKOG REGIONA 

Piritsko-bakronosna 1ezista i minera1izacije па izuca

уanош de1u dijabaz-roznacke formacije'(pri1og 1. 1 2.), ргета Јаn

kovi6u (1967.) pripadaju Staroalpskoj metalogenetskoj ероЫ. Na 

osnovu, u рrеthо~ош pog1av1ju, razmatranih karakteristika роје-
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dinih izucavanih piritsko-bakronosnih lezista, zapaza ае izrazi-

ta slicnost i1i istovetnost u pogledu ka.raktera okolnih stel1a., ги

dokontro1nih faktora, minera1nog sastava i parageneza, genetsko

-morfo1oskih tipova, distribucije rudnih meta1a i pra.tecih mikroe-

1emenata, promena oko1nih stena, primarnih огео1а rasejavanja i dr., 

sto је verovatna pos1edica njihovog jedinstvenog nacina postanka • . 

VI.1. Oko1ne stene 

Oko1ne stene u kojima је deponovano orudnjenje u ok

viru piritsko-bakronosnih 1ezista i rudnih ројауа U dijabaz-roz

nackoj formaciji Podrinjsko-po1imskog regiona пајсевсе ви pred

stav1jene dijabazima, dijabaz-gabrom i spi1itima, а pilou 1ауа

ша i dijabaznim brecama аато mestimicno. Stene dijabaznog sasta
уа, пајсевсе u vidu p1itkih intruzija (subvu1kanskih te1a) i1i 

slivova, leze unutar sedimentnih tvorevina dijabaz-roznacke for

macije. One obicno zahvataju prostor od neko1iko do.preko 30 ш2 , 
а rasporedjene su gotovo duz citavog rasprostranjenja dijabaz

-roznacke formacije па izucavanom delu terena (pri1og 1. i 2.), 
ва jasno izrazenom gепегаlпбm orijentjcijom, koja је saglasna 

ва ргаусеш pruzanja dijabaz-roznacke !ormacije (severozapad-jugo

istok). Orudnjenje ве gotovo zakonito javlja u breciziranim раг

tijama ovih stena (brecaste zone). 

u pog1edu ko1icinske zastup1jenosti pi10u 1ауа i d~ja

baznih Ьгеса medjutim, kada је rec о oko1nim stenama piritsko

-bakronosnih lezista i mineralizacija u dijabaz-roznackoj formR
ciji, ро nasem mis1jenju, postoje izvesne rezerve. Јег, zbog in

tenzivnog dejstva prerudnih i postrudnih tektonskih dеfогшасiја 

u brecastim zonama, в јеdnе strane, kao i izrazitiD hidrotermal

nih izmena i metasomatskogpo"ti1Jki'Vanja oko1nih ~tenas· drt.l~e stra

nе, bez posebnih strukturno-geo1oskih i petro1oskih istгаzivедја, 

уеота је teeko donosi ti zak1jucke о tome da 1i је prvobi-tna ste-

па bi1a dijabaz, dijabazna Ьгеса i1i pi10u 1ауа. U vezi s tim, 

nasa dosadasnja, рге svega, terenska geoloska izucavanja, ~avode 

_,uas па zak1jucak da su rud.na te1a znatno сеэсе i~kalizovane: u pi

lou 1ауаша, nego sto ве to do sada smatral0. Stoga bi оуот pi-ta

nju u narednim fazama istrazivanja Ъзkга u dijabaz-roznackoj [ог-
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maciji, trebalo pokloniti posebnu paznju, pogotovu kada ве uzme 

u obzir cinjenica da su skoro ВУа masivna i stokverk-impregnacio

па piritsko-bakrono8na lezista vezana za bazicnu vulkanogeno-se

dimentnu formaciju u okviru ofiolitskog kompleksa Trodos па Kipru, 

deponovana u pilou lavama, tacnije u njihovim nizim horizontima 

izdvојепiш kao donje pilou lave. Оуе stene, kako ва aspekta fi

zicko-mehanickih, 080bina, tako i u pogledu tektonske predispo

zicije, nesumnjivo predstavljaju povoljniju geolosko-geohemijsku 

sredinu za nastupanje hidrotermalnih rudonosnih rastvora, te ва

mim tim i za odlaganje orudnjenja, u odnosu па dijabaze i spilite. 

VI.2. Rudokontrolni faktori 

.<> 

Gotovo kod svih do sada izucavanih рiГitSkо-Ьаkгопоsпih 

lezista i rudnih ројауа u dijabaz-roznackoj formaciji Podrinjsko

-роliшskоg regiona, konstatovana је markantno istaknuta strWctur-

па kontrola lokalizacije rudnih tela (brecaste zone). Opsta struk-

turna karakteristika ovih disjukti vnih ruptura longi tudiпэ.lпоg ti

ра, је pruzanje severozapad-jugoistok, saglasno generalnom ргауси 

pruzanja dijabaz-roznacke formacije. 

Zaleganje brec8stih zona skoro ро pravilu је saglasno 

8а granicama okolnih litoloskih clanova, odnosno опе ви paralelne 8В 

fo1ijacijom uti8kivanja magmatskih stena dijabaznog sastava u ае

dimentnu seriju dijabaz-roznacke formacije. Оуе zone ви redovno i8-

presecane, cesto pomerene i sma.knute, postrudnim transferzalIlim 

ruptur~a ва gеnегаlпiш ргаусеш pruzanja severoistok-jugozapad, 

te su u ce1ini zadobile blokovsku strukturu •. 

VI.3. Klasifikacija lezista prema mineralnom sastaV\l. 

Prema podacima iz literature, kada је rea о рiгitвkiш 

1ezistima uopste, k1asifikacija ро mineralnom ssstavu ве vrsi па 

bazi sadrzaja vodece korisne komponente. Shodno tom kri tе)."'iјurп:u, 

Petrovskaja (1964.) deli piritska lezists па 30snovne grupe i to: 
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suшроrnо-рiritskа, piritsko-bakronosna i piritsko-bakronosno

-cinkova. Ovu osnovnu k1asifikaciju, шanје i1i vise, primenjuje 

ve6ina istrazivaca, koji ве Ьауе proucavanjem piritskih 1ezista 

vezanih za bazicni vu1kanizam i prate6u vu1kanogenu sekvencu (Hut

chinson and Веаг1е, 1971; Constantinou and Govett, 1973; Putnik, 

1974; Jankovi6, 1977; Bachinski 1977. i mnogi drugi autori), u 
okviru svojih brojnih radova iz te oblasti. 

Na osnovu razmatranih karakteristika minera1nih аво

cijacija, shodno postoje6im k1asifikacijama, izucavana 1ezista 

u dijabaz-roznackoj formaciji Podrinjsko-ро1imвkоg regiona, u 08-

novi ве mogu pode1iti па dve grupe i to: piritska i piritsko-bak

ronosna 1ezista. 

VI.;.l. Piritska 1ezista 

Piritska 1ezista ве u osnovi sastoje od pirita kao 

.. :ko1icinski
T 

dominantnog rudnog minera1a,dok је prisu8tvo ha1ko

pirita, 8fa1erita i drugih meta1icnih minera1nih komponenti, sve

deno па rasejane ројауе. Sadrzaj bakra u ovim 1ezistima nе pre

lazi 0,4% (Babovi6apotok i Ljubovidja). 

VI.;.2. Piritsko-bakronosna 1ezista 

Piritsko-bakronosna 1ezista, su ona u kojima pirit i 

ha1kopirit predstav1jaju g1avne rudne minera1e. Sadrzaj bwtra u 

zavisnosti od morfo1oskog tipa orudnjenja, varira u sirokom di

japazonu od 0,4 do 8,5%. 

u okviru ove grupe, izdvojili вшо podgrupu, prema mi

neraloskolD sastavu vrlo bli8ku opisu "сrnе" rude koju је izdvo

i jio ВашЬа (1976.)u okVlrulezI"sta Anajat8.k (6bll1ii~';~·Ergani Ч1а
den u Turskoj). U оУи podgrupu uvrstili ашо 1ezista Novakovacu 

i Stancu. 
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V1.4. Opste osobenosti шinегаlnоg sastava i 
parageneze lezista . 

Ба aspekta nacina postanka bilo kog rudnog lezista uop

ste, pored niza geoloskih, strukturnih, geohemijskih, odnosno fi

zicko-hemijskih i drugih faktora, ispitivanje i utvrdjivanje njego

vog mineralnog sastava i redosleda stvaranja minerala, ima izuzetno .. 
vazan znac~j. Upoznavanje nacina i oblika pojavljivanja mineralnih 

komponenti u orudnjenju, kao i izucavanje njegovih strukturnih i 

teksturnih obelezja, moze da bude jedna od овпоуа za razjasnjenje 

nekih teoretskih proыmaa geneze datog rudista. 

Mineralni sastav izucavanih рiгitskо-ЬаkгоПОвпih lezista 

u dijabaz-roznackoj formaciji РОdгiПјskо-роlimskоg kraja, u vecini 

Blucajeva pokazuje izrazitu slicnost i1i gotovo potpunu indentic

nost. Ova slicnost i1i u nekim slucajevima istovetnost mineralnog 
\ 

sastava, је u овпоу! posledica jednorodnog porek1~:"hidroterma1nil) 
rastvora i rudnih meta1a, od kojih u sustini zavisi mineralni в9.-

stav nekog 1е zista. "~ 

Prema tabeli 2, mineralni sastav izucavanih lezis·ta i 

nekib rudnih ројауа, u овпоу! ве sastoji od relativno malo~ Ьго

ја komponenti. Pirit, halkopirit i limonit od rudnih minerala i 

kvarc, hlorit i kalcit od nerudnih minerala, ustvari predstavljn

ju redovno prisutne komponente u utvrdjenim minera1nuQ asocijaci

јаша dok ае osta1i рге svega meta1icni minera1i (osim mеstiш:iспо 

magnetita i..musketovita), javljaju u vr10 niskim kоliсiпаша (ро

nekad ваљо u tragovima), tako da osim minera1oskog, nemaju prak-

,ticni znaCaj. 

U daljem izlaganju, u najkracim crt'ama, iznecemo kагаlс

teristike аато nekih od najzastupljenijih metalicnih minerala, Јсао 

i onih koji bez obzira па re1ativno malu ucesta10st ili }colicill-
•• ,!- ••••••• 

skutastupljenost, imaju istaknuti znacaj u utvrdjenim раТаgеле-t .... 

skim odnosima, odnosno u redos1edu stvaranja mineralnih komponen

ti. 

Piri t ве javlja u vidu dve generacije koje вшо oZIlaoi-
џ 

1i kao pirit 1 i pirit 11. 



62 • 

. Piri t I'· ве gotovoredovno javlja u vidu krista1nih for...: 

mi, nајсеасе kao hekaeda,r, а de1imicno i u oblik:u pentagondode

kaedra. Heksaedri ponekad medjusobno prorastaju ро 1јовn! 111, te 
,. 

MINERALNI SAST АУ 
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:у 
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stvaraju krstaBte :forme. Ve1icina kristala varira u grаniсаllШ. 
I ј ; .. -; ...... ;?~"~.:.,"~;.1!i>i"~,,:,; ... ,,. ,,,, .•. ;....g;.,..,. . -"'"", ~ ... ".-., ., .;."" .. ..7;-;~., . .::1 '.';.. ... ~,,:.,~~;~ 

I izmedju 0,5 do 0,05 mi1imetara, а najveCe,!cp1icine ве јаvlјајп 
.I.,~,_~'" ,,{'О,о-

U raBponu od 0~25 do 0,10 DШl. Prema nacinu pojavljivanja i iz-

gledu (glavna 1inija razvoja је heksae-dar-oktaedar,kara.kteri

sticna za izrazito vise tешреrаturе),smаtrа ве da је оуај tip 

pirita nastao uprocesu piritizacije dijabaznih stena, odnosno 

da је predhodio rudnoj etapi (Fot. 4.). 



С:' 

Fot. 4. - Impregnacije pirita I u stenskoj таа! dijabaza, kao 
posledica piritizacije. 

Pirit II, је nastao istovremeno ва halkopiritom i uce

Btvuje ва oko 50-б~~ u celokupnoj шав! pirita u эtоkvеrk-imрrеgnа

cionom tipu orudnjenja. Obicno ве javlja u vidu zrna nepravilnog 

oblika. cesto izlomljenih i ва vidljivim manirestacijama metaso-

Fot. 5. - Pirit II u asocijaciji ва halkopiritom ukvarcnoj 
шав! (leziste Lajkovaca). 
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matskog potiski уanја. Оуа "zma- piri4t&·.,II ,·su ·Г8;2i1.iСit:Џ1 dimen

zija, od makroskopski vidljivih (nekad, mada dosta retko, dos-

tizu neko1iko desetina mi1imetara (Fot. 5.) do mikroskopski sitnih, 

а najucestanija su ona cija ве ve1icina krece nesto ispod 1 шm. 

Ројауа sitnozrnog" masivnog pirita, niskog krista1ini

teta i1i cak i onih manjih partija drvenaste i globulaste struk

ture, ukazuje па povremeno prisustvo prehladjenih rastvora iz ko

jih је nastao оуај minera1, odnosno па siri interva1 njegovog stva

гanја i verovatno pu1siranje hidrotermi •. 

Ha1kopirit vrlo cesto u vidu zrna, agregata, masivnih 

partija (karakteristicnog sko1jkastog рге1ОПlа) i "plaza", metaso

matski potiskuje musketovit, pirit i kvarc, cementuje ih i uk1apa, 

narocito kada је гес о stokverknoj i masivnoj rudi (Fоt.б.). 

Sadrzaj ovog.minera1a u takvim uS1ovima, mestimicno 

prelazi l~~. Najcesci vid pojavljivanja ha1kopirita, medjutim, 

svakako predstavljaju zrna nepravi1nog oЫika, ug1avnom razlici

tih velicina, od mikronskih do milimetarskih. 'Pored t'oga, оуај 
mineral вејО8 javlja u oЫiku zilica, odnosno zapunjava slozene 

.<" 
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sisteme mikroprs1ina u minera1ima pirita (Fot. 7.), а и izves

nim s1ucajevima pukotine i prs1ine u okolnoj steni - "razbije

ni" tip minera1izacije. Воја ovog minerala је najcesce mesingano

-zuta, ва mestimicno karakteristicnim prelazima u zelenkastu. 

Fot. 7. - ""Zi1ice ha1kopirita (Ср) и piritskim zrnima СР) -
- 1eziste Lajkovaca. 

I1agnetit ве јаУ1ја pretezno u pritkastim kгistаlпim 

oblicima, gde ви pritke obicno raz1icito orijentisane - PQvije

пе, haoticno i1i zrakasto rasporedjene. Pored toga, оуај mine

ral ве јоз ројаУ1јије u vidu pojedinacnih zrna, sitnozrnih kr:is

ta1nih agregata 111 manjih i1i ve6ih шава, obicno nepovezanih. 

Cesto је porozan а mestimicno sadrzi uklopke jalovine. 

I1usketovit kao varijetet magnetita (ps8udomorfoza'po 

hematitu) ве пајсевсе вгесе u obliku ljuspica razlicitih velici
па, od stotih delova mikrona do maksima1no jednog'mikrona. Оуе 

ljuspice BU cementovane kvarcom, koji ga metasomatski potiskHjo~ 

Sfa1erit, u pogledu kolicinske zastupljenosti u okvi

Ги utvrdjenih mineralnih asocijacija, ве skoro ро pravilu jo:vlja 

u уг10 niskim koncentracijama, pretezno и tragovima. Srece ве 1\ 

vidu retko rasporedjenih zrna i manjih usвшlјепih partija.. Roc1oy

по u sebi sadrzi izdvaje.nja pirhotina i halkopiri ta (1СR'tаtе:гпн:й

п! sfalerit - Vujanovi6, 1972.), s tim sto ви оуа ргта, рil~О'l;iп

ska, kolicinski masovnija. Sfa1eri t је svet10 zute Ьоје, go·tovo 

providan,' sto ukazuje па уг10 nizak sadrzaj FeS u nјещu. 
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u zavisnosti od prisustva,odnosno izostajanja mag

netita (musketovita) i s!a1erita, а па osnovu utvrdjenih para

genetskih odnosa, u okv;i.ru izucavanih piritsko-bakronosnih 1е

zista konstatovan је s1ede6i osnovni redos1ed stvaranja ~nera-

1а: 
-, ".',. ", 

- magnetit, musketovit-pirit I -kvarc-pirit 1I, 
ha1kopirit~kalcit; 

- pirit 1-kvarc-sfalerit-pirit 11, ha1kopirit-
-ka1cit; 

- magnetit-pirit 1-sfalerit-pirit I1, ha1kopirit-
-ka1cit (jako retko za sada вашо Lajkovaca). 

Ројата musketovita i magnetita, ukazuje па visoke 

temperature, koje ви v1ada1e pri izlucivanju prve faze mineral

ne parageneze, dok su pirit 11 i halkopirit verovatno nasta1i 

u srednje temperaturnim us10vima hidroterma1nog stvaranja. 
, 

Рrisuзtvо magneiJita (i1i muвketovita), moze зе objaB~ 

niti sastavom hidrotermalnih rastvora, odnosno njihovim РН i re
zimom зumроrа. UBtvari, ako podjemo od gotovo opste prihva6eno~ 
shvatanja da od1aganje mазivпih"rudа nas:tajeu' dep'resijamairior- .. ј 

skog dna, kao rezultat prinosa meta1a, silicije i sumpora od stra

ne gasno-tecnih hidrotermalnih rastvora, onda је jasno da је ва8-

tav ovih rastvora .! РН, morao da ве menja за vrешепош, sto је us-

1ovilo вtvaranje raz1icitog minera1nog вastava rude. Nаiше, iz 

prvih, najkise1ijih rastvora izdvaja ве шаgnеtit i musketovit, 

за пјiша i шanје kolicine pirita, koji pri sшапјепјu kiзеlоsti 
ft . 

u daljem procesu od1aganja, postaje najzastup1jeniji rudni mine-

ra1. Prema 1aboratorijskim eksperimentima Butuzove (1969.), u 

redukcionoj sredini pri РН - 5, u prisustvu Н2В, oslobadjaju ве 
hidrati oksida gvozdja, а пе pirit, jer је karakteristican za ша

nje kise1u зrеdiпu • 

.... " S,.;obzirom da nismobi1i ,u. щqgu.~n.оs;t;~"~~z~јЈ:~,~,,Ј,~.р~~;,~, 
tivanja tешреrаturа homogenizacije tecnih irik1uzija, smatramo da 

зе podaci Sponera i Braja (8pooner and Bray, 1977.) zbog izrazi-

tih sliспозti nasih.lezista ва istim u masivu Trodosa па Kipru, 

mogu us1ovno koristiti i u nasem slucaju. Nаiше, ovi su autori, 

preko ispitivanja temperatura homogenizacije tecnih inkluzija 

dosli do zakljucka da ве stokverkna mineralizacija stvara1a nа. 
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temperaturi 300-35000, eto priblizno moze da odgovara pomenutim 

predpostavkama о temperaturi stvaranja nasih 1ezista. 

V1.4.1. Struktura i tekstura rude 

Rudna тава izucavanih рiгitskо-Ьakгоnовnih lezista i 

rudnih ројауа, ве u osnovi javlja u 3 glaVna oblika: u vidu iш

pregnacija, stokverka i mabivno-sulfidnоg orudnjenja, dok ве се

tvrti ш.огfо10Ski tiр-iш.ёnо pukotinskog zapunjavanja javlja. vrlo 

retko. 

Mikroskopskim ispitivanjima navedenih tipova orudnjenja, 

konвtatovano је da ве оnо najmasovnije pojavljuje u vidu шilcго

zrnaste i sitnozrne rude, sa mestimicnim, а1! znatno redjim, рге

lazima u srednjezrne agregate. Medjutim, u zaviBnoBti od sredine 

i uBlova formiranja·lezista, delimicno ае mogu sresti retlce, zno..t

по krupnozrnije partije, iglicasti agregati i medjusobna proras

tanja minerala, metasomatska potiskivanja starijih mineralnih kom

ponenti i dr., cija ви direktna posledica razlicite Btrukturno

teksturne karakteristike izucavanih tipova orиdnjenja • 

. • ::t;'·'1 

Fot. 8. - Masivna piritsko-halkopiritska ruda, kataklasticne 
strukture, ва nizom mikrostrukturnih elemenata - 1е
ziste Stanca. 
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Analizom rezultata dosadasnjih minera10skih ispitiva

nja orudnjenja, konstatovano jeda ве ono karakterise сitаviш ni

zom razlicitih struktura, росеу od hipidiomorfno zrnaste, pOl'fi

roblasticne, kataklasticne (Fot. 8.), panidiomorfno zrnaste (mag

netitsko-musketovitske partije), do mestimicno koloidne (вато pi

ritske partije,Pirit 1, Kleut, 1978.) ва tipicnom strukturom rud

nih bakterija (Fot.9.). 

Fot. 9. - Koloidni pirit (1) - leziste Tolisnica. 

u zaviSDosti od morfoloskog tipa orudnjenja, utvгdј(шо 

је takodje vise razlicitih teksturnih formi, kao sto ви: masivna, 

brecasta i trakasta (шав! vno-sulfidni tip-orudnjenja) , sliгав-tа 

i "gnezdasta" (stokverkno-impregnaciono orudnjenje) i globulasto-, 

"drvenasta" i druga (impregnacije). 

'.,~~ '. .- ";"'i"':,'~:'-"'+'~~'.Y;"-":1;():;_'<' а~~;iI-!"Ф-:-.' - '~",:' р; _ ... ~ ,':'-~~~...<,_ :.,~~~1j·: ~;:~ ':-. -';";""".~"~';';.)o: .. '.1:- _ • "~'~'".~,,"'_ ... ,; _ 

VI.5. Morfoloski tipovi piritsko-bakronosnih 
lezista 

Ргеша morfoloskim oblicima pojavljivanja orudnjenja и 

okviru piritsko-bakronosnih lezista,kao sto ето napomenuli, iz ... 

dvoji1i ето 3 оепоупа tipa i to: masivna, stokverk-impl'eg.n.a.ciona i 

impregnaciona lezista, dok ве cetvrti tip zicno-pukotinskog ZHPtl

njavanja вашо meBtimicno вгесе u nekim delovima dijabaz-roznackc 



fоrшасiје u oblasti Po1im1ja. 

- Masivna 1ezista, ве ?otovo ро pravi1u saBtoje od vise 

шаnјih masivnih rudnib tela, kojn sadrze уеоша visoke koncen·traciJe 

sulfida (preko 80 do 90%), socivastih i1i izduzenih trakastih for

mi, а ро duzoj оэ! пајсевсе пе pre1aze 100 т. U bazi ovih 1ezista 

koja suredovno duboko zasecena егоziјош, skoro ро pravi1u 1ezi 

stokverk-impregnacioni tip orudnjenja, cije zice, s1ire i sociva 

u gornjim pripovrsinskim delovima brecastih zona, pokazuju tenden

ciju zadebljanja ("srastanja") u nepravi1na te1a, te cine postepe

п! pre1az u maBivnu rudu (81. 12.). 8u1fidni minera1i u gornjim de

lovima mas1vnih rudnih tela, cesto BU porozni i trosni, odnosno 

pokazuju manju svezinu i kristalinitet u оdnови па njihove dub1je 

delove. 

- Stokverk-impregnaciona lezista, ве karakterisu orud

пјепјеш koje ·в\е јаУ1ја u vidu sp1etova zica, sociva., slira i "gл.еz

dastih" piritsko-ha1kopiritskih agregata (ва obavezno prisutnim 

kvarcom), haoticno raBporedjenih u alterisanoj stenskoj таа! Ьге-... 
C8.stih zona, ро pravi1uprozetoj imргеgnас.iјащаrudпih minerala 

(81. 10.! 21.). Ovај tip orudnjenja ве pretezno odlikuje Ьгесае

tom teksturom, ва retko rasporedjenim fragmentima jaspisa <leblji

пе od svega neko1iko santimetara. Kad zapunjava koncentricne ри

kotine па rubovima pi1oua, orudnjenje zadobija mrezasti а poneJ.cad 

koncentricno kruzni izg1ed. Rudna te1a u okviru ovog tipa lezis

ta пајсевсе ве jav1jaju u oыku izometricnih i1i izduzenih sto

јсоуа nepravi1nih !ormi, dok ви izduzeni cevasti oыcii znatno ге

dji. 

- u okviru impregnacionih 1ezista oenovu cini II·tacka

sti" tip огиdnјепја koji u obliku finozrnih imргер-;rIlасi ја шik.гоп.

skih i milimetarskih dimenzija, pirita i redje ha1kopirita, zapu

nјауа mikroprs1ine i intergranularne prostore u hidroterlllo.1n.o :i;.~~ЈПО

njerjim i gotovo ро p;X;~~i1u' breciziranim okol'nim stеПЮIlа .. UШЈ."tа:г 
impregnirane stenske таве okolnih stena, javljaju ве јое i nopra

vilno i retko rasporedjene piritsko-ha1kopiritske kvarcne zice, 

santimetarskih debljina. Оуај tip orudnjenja је kагаktегistiСDЛ 

za dublje delove brecastihhidrotermalno izmenjenih zona, u ci-

jim : ! gornjim ni voima ponekad postepeno pre1azi u stоkvегk-iш-

pregnacioni tip orudnjenja. 
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- Zicno-pukotinski tip orudnj~nja је neuporedivo • v nlze 

ucestan~sti pojavljivanja, u odnosu па predhodna tri tipa. Zap

гауо, registrovan је sашо u okviru pojedinih rudnih ројауа 11 0-

kolini Pribojske Ъanје. То ви "usamljene" piritsko-halkopiriteke 

kvarcne zice (Вl. 25.), do sada utvrdjene ро pruzanju ваg1е.snош 

genera~om pravcu pruzanja dijabaz-roznacke formacije (severoza

pad-jugoistok), па maksimalnoj duzini od 100 m рг! vrlo ргошеl1-

1jivim dеыinашаa od 20 do 150 сш (Jovi6, 1970.). 

81. 25. - Ha1kopiri'tsko-pi
г! tska zica, ва kvаr'СОШ u ka
taklaziranom dijabazu. 

1. Куагс, ~. Halkopirit i pi
rit, Dijaba'z. 

VI.б. Karakteristike рготеnа okolnih stena 

Po1azeci od shvatanja I1eiera i Himbija (Меiег-Нiпl1)у, 

1i70.) da izmene oko1nih B~na ustvari predstavljaju ргоmеП11 Ilji-
ft 

hovog hemijskog i mineralnog sastava, nastalu u tesnoj genetskoj 

vezi ~a rudonosnim rastvorima, odnosno formiranjem rudnih lezis'ta, 

т! ето оуош znacajnom fenomenu u ргосеви njihovog formiranja, IЈО

sveti1i odgovarajucu paznju. 

Оуе ргошеnе medjutim, umaticnim vu1kanogenim kornplelc

аз)..mа, mogu ,da nа,sta:qц i.Јн~<а--,12Р~l~diс.а ~цtоhidгаtizас.iје u ваmош 
• - '.' - - >'. ,.. :,;",;,-,./-.~.' "", .," _ ~';';~fY::.:- I··~ •. -:":.~>., .'~ " ",-- .:.;~ _''-,О: ~, 

automagmatskom stadijumu metamorfizma. No, ва aspekta izucavanja 

ргосева stvaranja piritsko-bakronosnih lezista, one nisu od пе

kakvog narocitog znacaja, te ве па njima necemo poeebno zadrzava

ti~ 

Promene okolnih etena, na~tale ka6p6s1edicadelova

пја postvulkanskih hidroterma1nih ргосева u odnosu па etape 0-
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orudnjenja mogu pode1iti па: rudne i postrudne. U vezi s tiш, 

8mirnov (1969.) istice, da i ako је proces stvaranja piritskih 

1ezista dugotrajan, jos'duze traje mehanizam izmena oko1nill ste

па, jer moze poceti pre orudnjavanja i trajati za vreme i poslo 

stvaranja orudnjenja. 

Prerudne рго:щепе su ug1a.vnom nasta1e dejstvom visоlшtеш

peraturnih, kise1ih, pretezno gasnih rastvora, bogatih 8а 8i i Al, 

koji u pocetnoj fazi de10vanja па oko1ne 8tene imaju red\lkcioni 

karakter (Naboko, 1959.). Us1ed toga, u prerudnoj fazi по d.olazi 

do bitnog prinosa materija1a, ува је glavni akcenat Па pregrHpa~ 

ciji minera1nih S8.stojaka, u павет slucaju vu1kanogenill stena (a~ 

jabaznog sastava., kroz koje cirku1isu pomenuti hidгоtегша1пi rап

tvori. ОУО prakticno znaci, da u оуој fazi, hidго·tегшаlпо proJflono 

okolnih stena ug1avnom nastaju щеtаsоmаtskim putem. Kasllije 1.l. ЛЈ(}-
I 

пој i postrudnoj fazi do1azi do вшапјепја kiselosti i '~empc_t'at'tl-

re hidroterma1nih rastvora, koji pri kraju i па kraju ovog РГОССНЩ 

hidrotermalnih izmena oko1nih stena, u odredjenim ЕН us10viтrш. ~a

d.obijaju redukcionu spcrsobnost, sto u konacnom elucaju iщ8. uticaja 

па stvaranje odredjenih produkata ovih alteracija. 

Ana.1izom navedenih hidrotermalnih promena. okolniJt. Bto

па, kako ва азреktа ucestanosti pojavljivanja, tako i ргелш. )\01i

cinskoj zastup1jenosti па izucavanom podrucju, dos1i ето до zпЈс

ljucka da silifikacija i hlori tizacija predstavljaju uni verz.H1rHI. 

ројаУи, odnosno da је njihov nastanak zapoceo јоэ u РI'еru(lпо~ј Уn.

zi. U vezi s tim, predpostavljamo da su rastvoI'eni 8i02 i А1')О7" 
. с ) 

pored osta1ih komponenata (Н2О, 012' F2 , a1ka1ija i zеmпоп1kа1пih 

metala) u pocetnoj fazi dejatva hidroterma1n~h гаstvога пн okol--

пе stene, imali i ataknuti znaCaj. Kasnije, втапј! vапјеш lciяе1овt:i 

i temperatura ovih hidroterтalnih raatvora, u rиdnoj i роstГl.lсlло;ј 

fazi, pored daljeg stvaranja si1ifikacije i hloritiia.cije, ргос1-

postav1jamo da је dos10 do nastan.1t:a osta1ih manifestacija hiЙх'(у\:;о1.'

malnih promena okolnih stena (karbonatizacija, albitizHc:l;jf\., opi

dotizaCija), koje ето kons·t;atova1i u POdriIljskO-РО1iШSkоm Ф:Ј1u. 

dijabaz-roznacke formacije. Do ovakve predpostavke delom ШIЮ Йo·~ 

81Ј. па oenovu izvesnih paragenetskih odnosa, tj. рrеша геcl(Јвlес1ц 

stvaranja kvarc-ka.1cedona u okviru mineralnih asocijacija 1ezii~ta 

Lajkovaca i Novakovaca, koje је utvrdio Vujanovia (1972.). 
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- 8ilifikaci .1а kao najrasprostranjenij-i vid hid.rotermal

nih promena oko1nih stena u dijabaz-roznackoj formaciji, predstav

lја neku vrstu kontrole orudnjenja (obavezno је u njemu i oko nje

ga prisutna) i u fazi prospekcije ima cesto istaknut.znacaj ва ав

pekta uspesnog indiciranja i otkrivanja rudnih i.zdanaka (izdanci . 

kao popravi1U zbog velike sili!ikacije imaju geomorfoloski is

taknut po1ozaj - obicno "strce" u gotovo redovno pokrivenom tere

nu). Ona u okviru ispitivanih lezista i rudnih pojava, u najvecem 

broju slucajeva, zahvata citavu masu okolnih stena, kao sto ве to 
vidi па dijagramu sadriaja produkata alteracije stena datom za 1е

ziste Lajkovaca (81. 35.), gde sadrzaj silicijske materije dosti

ze mestimicno do 5~~, а па nekim drugim lokalnostima dеlimiспо ве 

penje cak па 80%. Silifikacija sejavlja u vidu minerala kvarca i 

", .. :.;: ... 

N 

,"J:"~"o,'·- _.:-.~~::Ч'.tl;;~!,.. 

.0 

" ...... 

LAJKOVAtA· 

H!orit 

.. ,. ... 
IH-b,oj lizorokol 



kalcedona, koji najcesce zapunjavaju medjuprostore izmedju 13.1-

terisanih feldspata, sup1jine izmedju 1iski hlorita, а najтasov

nije ве jav1jaju u vidu zica, sociva i nagomi1anja nepravilnih 

formi, debljine od neko1iko do oko 20 сш. Куатс је vr10 Bitnozrn, 

nepravi1nog oblika i ут10 cesto nejasnih granica zrna, ргета oko1-

nim minera1ima. Krupnozrniji је вато kada zapunjava supljine i ри

kotine. Kalcedon је takodje sitnozrn. Оуај mineral kad kada ваш, а 

daleko севсе zajedno ва kvarcom i уесош ko1icinom hlorita, ispu

nјауа aandole u spilitu. Pri tome, mandole imaju koncentricnu 

gradju ва krupnim oreolima i вуе sitnijim zonama ka centru. 

- H10ritizacija је takodje masovna manifestacija hidro

terma1nih promena oko1nih stena, nјоше ви zahvaceni i gotovo pot

puno transformisani bojeni aastojci ovih stena. Hlorit ispunjava 

medjuprostore izшеdјu izukrstanih plagiok1asa i1i је prisutan u 

oыku zrnasti\h agregata u mando1ama. Ponekad је "izmesan" ва pro

duktima g1inovitih alteracija i1i meta1icnih minerala. Ргета па

sim ispitivanjima, sadrzaj h10ritBke facije u hidrotermalno izme-
.О' 

njenim okolnim stenamavarira u vrlo sir.okom dijapaz-onu od 10 do 

6~~, sto delimicno ilustruje i dijagram sadrzaja dat za leziste 

Lajkovaca (81. 35.). 

- Karbonatizacija, роэ1е silifikacije i hloritizRcije, 

је najcesci proizvod hidrоtеrша1пih promena oko1nih stena, u ok

viru izucavanih piritsko-bakronosnih 1ezista i rudnih ројауа u 

dijabaz-roznackoj form~~iji. Njen sadrzaj и hidroterma1no izme

njenim oko1nim stenama varira u vrlo raz1icitim kolicinskim рго

porcijama od 10 do 60%. Karbonatizacija nastaje najverova.-tnije па 

dva osnovna nacina. Zapravo, опа najcesce nastaje kao proizvod 

raspadanja p1agiok1asa u procesu albi·tizacije i tada zauzimE\ in

tersi ticijalne prostore, zapunjava obode sup1jina i1i cele nod.ule. 

Medjutim, udeo karbonatizacije ~ procesu hidrotermalnih izтena је 
;с":\ • _.':0 .•.• 

Bigurno kolicinski daleko najmasovnija ројауа. Naime, и tош рто-

ceBu, verovatno delom u rudnoj, а najvise u postrudnoj fazi, HZ 

intenzivan prinos еоз , pre svega, dejstvom hidrotermalnih ]:'t\stvo

ra па уео hloritisane partije okolnih stena, dolazi do 8tVo.raHja 

citavog niza Bociva i vrlo razgranatih sp1eto:va karbonatnih zica, 

koje su u okviru impregnacionog i stokverknog orudnjenja, istraz

nim radovima konstatovane gotovo uokviru svih do sada ispitiva

nih rudnih ројауа i lezista. 
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- A1biti~acija i proQ.ukti tih ргосева, ви dosta retko 

zastupljeni u hidrotermalno promenjenim oko1nim stenama. Nasta

је us~ed dejstva hidroterma1nih rastvora па oko1ne stene, па га

cun os1obadjanja i koncentracije natrijuma u procesu razaranja 

bazicnih plagiok1asa. U pogledu odnosa albitizacija-sulfidi, ni

вшо dos1i do izvesnib zakonomernosti, osim sto ешо stek1i јое 

uvek nedovo1jno potvrdjen utiBak (radi ве о malom broju primera), 

da tamo gde ее jav1ja a1bitizacija u izvesnim mineralizovanim i 

orudnjenim zonama, srecu ве vece koncentracije eulfida (Mravin

oi, Recica). 

- Epidotizacija, 8е nајсеэсе zapaza u okviru rudnib ро

јауа regi8trovanih u dijabaz-gabro stenekim шаваша, gde pOBtoje 

poetepeni pre1azi izmedju оуе dve vrBte etena (p1.Kaыг) •• Obic

по ве јаУ1ја u vidu nepravilnih, relativno krupnih zrna epidota 

i1i u agregatima nejaBnih granica prema okoln~m mineralima. U 0-
; 

vakvim izrazito epidotisanim okolnim etenam~ u oblaeti vise lokal-

nosti па planini Kaыru,' javlja ве karakterietican "uprskan" tip 

halkopiri tske minera1izacije u vidu relativno '1cr\lpnih,ret~q r~\~po-
~""', .... _.~" .' о" _._, " ,,"0' ,_ •.• "._o., ..... ~ •. _ .. ",." .•.. ".- "~ ""V~"" ." >, ,-';,1;" ._~~ 

redjenih 'zrna, sto do sada nismo,registrovali kod drugih piritSko-

bakronoenih ројауа i lezista u dijabaz-roznackoj formaoijl Podrinj

sko-polimekog podrucja. 

VI.7. Opste karakteristike distribucije rudnih 
~ metala i pratecih mikroelemenata u lezistima 

Piriteko-Ъakronosna 1ezista u dijabaz-roznackoj [оrша

oij~ Zapadne i Jugozapadne ВгЫје, pored bakrakao vodece korls

ne komponente, sadrze јО6 i zlato, егеЪго i u nekim slucajevima 

pirit i magnetit, koji mogu biti ekonomski intereBantni. Razme-
staj ov:lh komponenti u rudnim telima, pokazuje izrazi tu neravno- ..... . 

mernoBt kako ро njihovom pruzanju, tako i ро padu. 

Dosadasnjim istrazivanjima ovih lezista, dokazano је 

da ве ро pruzanju rudonosnih stPUktura, kada ве radi о stokverk

-impregnacionom orudnjenju, gotovo zakonito ~aizmenicno smenjuju 

bogatije partije bakrovog orudnjenja, ва partijama znatno slabi-



, jeg kvaliteta. Оуо је verovatno, pre svega, posledica prerudne 

tektonske, а delom i petrohemijske predispozicije, оdnовпо raz

licitog razvica i stepena ucestanosti prerudnih ruptura i siste

та pratece pukotinske tektonike, kao i petrohemijskih osobina 

stenskih тава, u pojedinim delovima lezista, duz kojih ви nastu

pali hidrotermalni rastvori nosioci rudnih metala. 

U okviru masivno-sulfidnog orudnjenja medjutim, sadr

,zaj bakra ро pruzanju rudonosnih zona је znatno ravnomerniji. То 

је verovatno posledica povoljnijih uslova odlaganja, jer 8е odla

ganje masivnih ruda vrsi u depresijama morskog dna, za razliku od 

stokverk-impregnacionog orudnjenja, gde su prostori odlaganja 0-

rudnjenja predodredjeni razvicem i razgranatoscu tektonskih ЛlР

turno-pukotinskih deformacija. 

U pogledu ravnomernosti raspodele гиdnе supstance ро , 
padu rudonosnih struktura, gёпегаlпо posmatrano, stoji zakljucak 

da sadrzaj bakra,kao i nekih mikroelemenata koji ви veza.ni za 

halkopirit i pirit II genera~je, ва dubinom opada. Оуо u prvom ге

du, ро nasemmisljenju, zavisi od-morfoloskog tipa orudnjenja, od

nosno od strukturno-geoloskih, geohemijskih, fizicko-hemij8kih i 

dr. faktora, koji ви uslovili njegov nastavak, kao i od erozionog 

nivoa па kome su danas presecena orudnjenja; U vezi 8 tim, vrlo 

ilustrativne podatke вто dobili komparacijom odredjenih morfo1os

kih tipova rude, m rezultatima hemijskih analiza ортоЬауa.nја iste, 

па poprecnom vertikalnom profilu kroz leziste Recica (Sl. 12, 

str. ~5. i Sl. 13, str ~6.), prema kojima ве јавпо istice opada

пје sadrzaja bakra ро padu rudonosne strukture, kako u okviru 

odredjenog morfoloskog tipa orudnjenja, tako i u zavisnosti od 
рготепа morfoloskog tipa orudnjenja. 

Raspored bakrovog orudnjenja, kao i mestimicno prisut

nog magnetita u okviru okonturenih partija masiVIlog tipa oruclnje

nja, u vertikalnom pogledu, takodje pokazuje zna"!;p.o уеси ravno

mernost, u оdnови па stokverk-impregnacioni tip orudnjenja. 

РО poprecnim presecima rudonosnih etruktura, medjutim, 

na. re1a.ciji podina povla.ta, niemo do sada utvrdili postoja.nje bi-

10 kakve zorialnosti, kad је u pitanju distribucija bakra. 

Prisuetvo cinka, kao mestimicnog pratioca bakrovog orud-
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njenja, gotovo zakonito је vezano za 'ha1kopi'Fit, kao posledica 

paragenetskih odnosa ha1kopirit-sfa1erit, te ве u pog1edu рто

men1jivosti sadrzaja kada ве javlja u rudonosnim strukturama, 

ponasa skoro identicno bakru, kako ро пјiЬоvош pruzanju, tako i 

ро padu. 

Ispitivanja mikroelemenata u pojedinim glavnim sulfidnim 

,minera1ima - piritu i ha1kopiritu, u ok"Y'"iru izucavв.nih mineralnih 

parageneza, sistematski su vrsena па lezistima To1isnica i Stanca 

(Arsenijevic, 1976, Putnik i Puric, 1976. i 1977.). Osta1a pirit
sko-bakronosna lezieta, ва tog stanovista BU вато mestimicno i6-

pitivana u ci1ju komparacije i korelacije ва rezultatima pomenu

tih sistematskih ispitivanja, odnosno sticanja osnovnih zakljucRka 

о sadrzaju i karakteru distribucije mikroelemenata u njima. 

U tom sшis1u interesantan primer predBtavljaju iп..2-iiiЧffi 

i galijum, koji potpWlo izostaju kada је u pi tanju piri t, dolc је 

ha1kopirit iz iste minera1ne Bsocijacije redovni nosi1ac Qvih 

,dvaju· шikrое1еmепatа.., (&1. 31. i"~3~!.1,!,,,. 

i4 .. 4. .w ~' Ц t! If!I\ /:"ft IJЈ ,Н ~ • ... 

10'1 ~ 'N 9rfl 
51,31 f(rl., rO,tpod.,. јl>d,јuта U /юtllорir,'fU. rolilnic. 

~, (р п,' ",1 О,. џ 

'"g у Ga 9'11 
51.32Ra,<pod.la qаfiјШnr1 '1 

hnllfOp',-;tu, f,lIfr. Љli.(n;с" 

Se1en ве u ha1kopiri tu, mada ут10 пеrаvnошеrnо re.s

poredjen, nalazi u granicama i1i blizu srednjih vrednoBti sadr

zaja za 1ezista ov,og tipa, zaraz1iku od piri ta gde је njegovo 

ucesce neko1iko puta nize. Neravnomernost udistribuciji solena 

u halkopiritu, Arsenijevi6 (1976.) objainjava пеuјеdпасепоЂ6u 

a8.Btava hidroterma1nih rastvora i njihovim рulzасiоniш karakte-
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ristikama duz tektonski vrl0 slozenih sistema ruptura i pukoti

па, njihovog tokado mesta od1aganja. 

Kobalt i nikl, ве nesumnjivo mogu smatrati tipomorfnim 

mikroe1ementima u piritima svih do sada izucavanih piritSkO-ЬШС

ronosnih 1ezista, u dijabaz-roznackoj formaciji Zapadne i Jugo

zapadne Srbije, sto ве jasno sag1edava iz dijagrama njiho~~h аа

drzaja ро uzduznim profi1ima kroz lezista Tolisnicu i Stan~u (В1. 

26. i 28.). 
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КоЬаl t ве najvise koncentrise u piri tu prve genel~f\ci-

је (В1. 29., tabe1a 3.), а zatim u piritu druge generacije, ha1ko-

piritu i magnetitu u znatnomanJ~m kolicinama. ~ajve6i sadrz~l! 

nik1a, medjutim prisutni su u piritu druge generacije (В1. 30. i 
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netit sadrze u neuporedivo nizim kolicinskim proporcijama, nekad 

вато u tragovima. На osnovu toga proizi1azi zakljucak da prostor-
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ni raspored i koncentracija nik1a i koba1ta, direktno zavisi od 

razmestaja i kolicinske z8stupljenosti pre svega, pomenu·t;ih dve

ju generacija pirita, а zatim ha1kopirita i magnetita ako ве 8а 

njima zajedno javljaju. Stoga је jasno zasto su partije masivne 

piritsko-magnetitsko-halkopiritske rude u lezistima Novakovaca 

(Putnik, 1973.) i Stanca (Putnik i Puric, 1976.), nosioci nај

visih koncentracija ovih mikroelemenata u okviru izucavanih pi

ritsko-bakronosnih lezista. 

Prisustvo nik1a u piritu i halkopiritu, smatra ве posle

dicom dejstva hidrotermalnih rastvora па ofiolite u dubljim nivo

ima, koji su izvrsili njegov prinos, te је па taj nacin doslo do 

obogacenja tih hidrotermi ovim meta1om. Porast koncentracije ko

ba1ta u rastvorima iz kojih do1azi do odlaganua pirita, verovatno 

vodi ka pojavi slozenijih kombinovanih krista1nih formi. Naime, 

prema podacima iz 1iterature;::,smatra ве da prisustvo primes8 СО 

i Ni, u piritonosnim rastvorima de1uje па promenu krista1nog obli

ka, а1! u strogoj zavisnosti ва promenom resetke i etrukturnim 
." 

rasporedom. U vezi s tim, smatra ве da pirit oblika k.ocke iz пај-

dubljih nivoa moze da sadrzi niske eadrzaje оЬа elementa (Со, Ni). 

Oktaedarski oblici pirita medjutim, sadrze najvece koncentracije 

koba1ta (0,4%) i umerene sadrzaje nik1a (oko 0,03%). 

Оуиуа zapazanja'Arsenijevic (1976.) је de1imicno doka

zao па lezistu Tolisnica, gde 'ве najvisi sadrzaji koba1ta (500 

do ~OO ррш) i re1ativno niske koncentracije nika (20 do 500 ррт) 

na1aze upravo u kocka-oktaedarskoj grupaciji piri ta ва sle:t>o raz

vijenim pljosnima oktaedra. Medjutim, cisto razvijeni oblici koc

ke nове niske ko1icine Со i Н! (tabela 4, Areenijevic 1976.), ЕН;О 

prema оуош autoru znaci da nisu postoja1i povoljni uslovi za dej

etvo primesa u pravcu promene osnovnog oblika. 

Odnoe Ni/Co, bez obzira па 10ka1no јаса i1i slabija 

obogacenja, odnosno osiromasenja u pog1edu sadrzaja Н! i Со, 

reprezentuje njihove koncentracione nivoe u prostoru. Naimo, 0-

vaj odnos prema Areenijevicu (1976.) otkriva pravce i1i segmen

te па prikazanim dijagramima (S. 26. i 28.), ро uzduznim profi-

1ima kroz 1ezista To1isnica i Stanca, ва povisenom relativnoт 

vred.noscu zas'tupljenosti jednog i1i drugog od dvaju ovih eleme-
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nata. Оуо ukazuje па heterogenost ив1оуа oЪrazovanja piri ta, od- > 

nosno oznacava genetsko stanje minera1izacije па erozionom nivou, 

pri cemu ве па pretezno visokotemperaturnom [onu stvaranja pirita, 

srecu i nizetemperaturni piriti, а1! u znatno nizim ko1icinskim 

odnosima. ТО prakticno znaci, da па sadasnjem erozionom nivou ро

stoji vise krista1nih [оrш! pirita kao sto su: kocke i pentagon

dodekaedri, kocke-oktaedri i1i kocke i kocka-pentagondodekaedri, 

koji sadrze роуе6anе koncentracije СО i Ni i1i вато jednog od ova 

dva e1ementa. 

Ргеша sadrzaju koba1ta (Вl. 26.) u od.nosu Ni/Co, name-' 

6е ве zak1jucak da ве najvisi sadrzaji ovog e1ementa, kao i пај

nize vrednosti Ni/Co, arecu u centra1nom de1u rudonosne zone, od

nosno 1ezista Tolisnica. Оуај odnos Ni/Co (0,8), koji вто dobili 

ispitivanjem pirita u okviru 1ezista Tolisnica, odgovara arednjoj 

vr~dnosti od 0,8 koju su dobi1i Konstantinou i Govet. (Constanti

nou and Govett, 1973.), ispitujuci odnos ova dva elementa u piri·tim8 j 

masivnih 1ezista ofio1itskog komp1eksa Trodos па Kipru • 
. " 

1-' Ovako vi8'Ok sadrzajnik1a(Sl. 26.}·,medjutim'~ n:i.'je:'ka-

rakteristican za osta1a izucavana 1ezista u dijabaz-roznackoj [ог

maciji Zapadne i Jugozapadne Srbije, sto pokazuje i dijagramsa

drzaja koba1ta, nikla i odnosa Ni/Co, dat za 1eziste Stancu. Za 

оуо 1eziste, ukoliko ве eliminisu вато dve ekstremne vrednosti, 

odnos Ni/Co ве uk1apa u vrednost od (0,5) koju ви Konstantinou 

i i Govet (Constantinou and Govett, 1973.), dobili u piritima 

stokverk-impregnacionih piritsko-Ъakronosnih 1ezista Kipra u ро

menutom ofiolitskom komp1eksu Trodos. 

Srebro, pokazuje povisen sadrzaj u II generaciji pirita 

u halkopiritu. Ргеша izvrsenim шавепо spektrometrijskim ispitiva
njima monokoncentrata halkopirita iz lezista Lajkovaca i To1is

nica, konstatovana је јазпо uocljiva zavisnost sadrzaja srebra 
"". ,~,'ri, ',.' .. , ,1 

od koncentracije halkopiri ta i pi>ri ta II. 

010УО, u piritu i halkopiritu, varira u granicama od 

0,0 do 170 gr/t, sto navodi па zakljucak da ве ga1enit krajnje 

retko javlja u paragenezama piritsko-bakronosnih leZista i mine

ralizacija. 
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Ostali mikroelementi (Tabela 5.), nisu karakteris'tic

ni za оуај tip pirits1co-bakronosnih lezista i rudnih ројауа, 0-

sim u mestimicno mineralosko-genetskom pogledu, kad эе javljaju 

u odredjenim mineralnim asocijacijama. 

Па osnovu rezultata dosadasnjih istrazivanja opstih 

karakteristika distribucije rudnih metala i prate6ih mikrocleme

nata; u piritsko-bakronosnim lеzistiша dijabaz-roznacke formaci

је Zapadne i Jugozapadne BгЪije, u mesto zakljucka па kraju ovog 

razmatranja, iznecemo neke od ustanovljenih cinjenica. 

а/ U pogledu distribucije bakrovog orudnjenja, kada ве 

radi о stokverk-impregnacionom tipu orudnjenja, utvrdjena је vrlo 

naglasena promenljivost kako ро pruzanju tako i ро padu rudonosnih 

zona. U okviru masivno-sulfidnog orudnjenja medjutim, sadrzaj bak

га је znatno ravnomerniji, mada postoje evidentne promene kako u 
" I 

horizontalnom tako i:u vertikalnom pogledu. 

Ва aspekta ravnomernosti raspodele rudne supstance ро 

padu rudono~il1 struktura, generalno posmatrano, stoji cinjenic8. 
~ ~~-r,- '~~ ",;>_,,!.,~ ... ,' 

da sadrzaj bakra kao i nekih prate6ih mikroelemenata, koji ви уе-

zani za halkopirit i pirit druge generacije, ва dubinom opada ka

kou okviru odredjenog morfoloskog tipa orudnjenja, tako i u za

visnosti od promena morfoloskog tipa orudnjenja. 

Ь/ Kobalt i nikl, predstavljaju tipomorfne mikгоеlешеп

te u svim izucavanim piritsko-bakronosnim lezistima. Oni 8е zna

cajnije kocentrisu u piritu, gde postoje јаапе razlike u pogled1,l 

njihovog sadrzaja ро generacijaro.a ovog minerala. Najve6e koncOIl

tracije kobalta nosi pirit 1 ргуе generacije, dok ви najve6i ва

drzaji nik1a vezani za pirit druge generacij~. 

с/ Indijum i galijum ае isk1jucivo koncentrisu 1.1 halko

piritu (Tabela 4.), а ве1еп ве u halkopiritu uglavnom nalazi па 

nivou srednjih vrednosti sadrzaja karakteristicnih za оуај tip 

1ezista. 

d/ Sadrzaji ostalih mikroelemenata prikazanih u tabe-

11 5, prema sadasnjem stepenu izucenosti, n1su karakteristicni 

za оуај tip piritsko~bakronosnih lez1sta. 
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VI.8. Primarni oreoli rasejavanja rudnih i 
pratecih metala I 

Рrеша izvrsenim ispitivanjima, konstatovano је raseja

уanје bakra, kao i pratecih i nekih karakteristicnih mikroelemena

ta, u marginalnim, kontaktnim delovima piritsko-bakronosnih lezi

sta, kako u njihovim povlatnim, tako i u podinskim ыkovima •• ОУ! 

oreoli u pogYedu prisustva pomenutih i drugih elemenata, pokazuju 

izrazite slicnosti ва izucavanim lezistima. Jedina razlika ogleda 

ве u njihovoj уесој koncentraciji, odnosno sadrzaju u vr10 uskoj 

zoni neposrednog kontakta, i razume ве u ватош lezistu. 
~ .. 

Prema rezultatima ispitivanja oreola rasejavanja rudnih 

i pratecih elemenata, vrsenim u okviru lezista Lajkovaca, koji u 

pogledu ponasanja bakra, pratecih elemenata i nekih mikroelemenQ

ta, mogu smatrati karakteristicnim za vecinu piritsko-bakronosnih 

lezista u dijabaz-roznackoj formaciji Zapadne i Jugozapadne SrЪije, 

jasno ве sagledava da sadrzaj bakra, olova i cinka, u dijabazu (ро

dinski ыkk lezista Lajkovaca) i gabru (povlatni ыkk lezista), . ~ 

вуе do" blizu neposred.nog '''kопtaktв;"s&' зaвtim lezistem" jerelati vnо·., 

ujednacen, odnosno da u neposrednom domenu kontakta naglo pocinje 

da raste da ъi u sашоm lezistu dostigao mаksimuш. 

Na osnovu istih dijagrama, иосауа ве slicno i1i identic

по ропазanје sadrzaja molibdena i kobalta. 

VII. PROCESI OBRAZOVANJA LEZISTA 

Postanak hidrotermalnih lezista mineralnih sirovina 

uopste, predstavlja vrlo slozen proces, .cijirazvojzavisi 10d vi-. 

8е faktora, росеу od izvora rudne komponente, nacina obrax.ova-

пја hidrotermalnih rastvora, mehanizma transporta, do uslova od

laganja rudne materije, odnosno stvaranja lezista. U okviI'1J. ovih 

faktora, kao najvaznija pitanja koja ве pojavljuju pri razmatra

nju uslova nastanka bldrotermalnih lezista, sшаtrајu ве ргоЫешi 
vezani za utvrdjivanje porekla rudne materije, geneze hidroter-



ma1nih rastvora i narocito porek1a vOde, koja u njima nesurnnjivo 

cini osnovnu komponentu. 

Nasa оЬјавnјеnја i predpostavke О uslovima stvaranja 

piritsko-bakronosnih 1ezista u dijabaz-roznackoj formaciji Za

padne i Jugozapadne Srbije, jednim de10m ве teme1je па brojnim 

podacima iz literature (narocito kad је гес о takozvanom kiparskom 

tipu lezista) о genezi ovih l&zista vezanih za bazicne vulkano

geno-sedimentne formacije u ofio1itskim kompleksima u svеt1Л, а 

drugim de10m па rezultatima nasih ispitivanja izotopnog sastava 

sumpora, geohemijskim izucavanjima asocijacije hemijskih eleme

nata u 1ezistima i drugim ispitivanjima i istrazivanjima, cije 

вшо rezultate razmatrali u toku dosadasnjih izlaganja. 

VII.l. Poreklo rudnih meta1a 

РгоЪ1еш primarnih izvora rudnih meta1a, oduvek је pri

v1acio paznju geo1oga, koji эе bave""pij;anjima 3.:,st!,azi уаnја i ge

neze 1ezista mineralnih sirovina, јег utvrdjivanje porekla i те

hanizma koncentracije rudnih metala koji obrazuju lezista, је od 

posebnog in'te'resa, nе вашо ва aspekta razumeva.nja ргосева rt:tdnoE; 

obrazovanja, уес iu pog1edu utvrdjivanja zakonomernosti njirlovog 

razl1.lestaja u prostoru. l'1edjutim, i мо ве radi o'intenzivIlo izu

сауаnој naucno-strucnoj obla.sti, gotovo ву! dosadasnji zakljucci, 

predpostavke, raspra.ve i dr. s.hvata.nja за tog.aspekta, redovllo БU 

ве teme1jili па izve~nim hipot~ticnim dokazima. U vezi s tim, Јаn

kovic i Petkovic (1974.'), napominju da ве do nedavno sиаtrаlо, da 

rudni meta1i, prvenstveno olovo, cink, dе1imЏ5nо i bakar, iokl;jucivQ 

poticu iz kontinenta1ne kore, dok је gornji omotac tretiran 1сао l.1e~ . 
interesantan izvor rudnih metala u hidroterma1nim rudпiш lе~НSt;iша .. 

Poslednjih desetak godina, medjutim, u svetskoj geo1o$koj jo.VI10sti, 

preov1adalo је sllvatanje da gornji omotac predstav1ja уг1.0 zna

сајап izvor rudnih meta1a (Krauskopf 1970.; Searle, 1972.; Sillitoe~ 

1973.; Bmirnov, 1975.; Hitarov, 1976.; Rona, 1977. i dr.), 1соје ве 

costo bazira па vr10 interesantnim rezu1tatima eksperimentalnih 

1aboratorijskih i geofizickih ispitivanja, kao i па izucavanjima 

podrucja ваугетеniћ vu1kana. 
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Hitarov, (1966.) po1azi od ci~jenice da glavni deo pro

сева preko kojih ве moze objaBniti porek10 bazicnih i u1trabazic

nih Btena uopS·te, ра samim tim i ва njima vezanih rudnih Шfуtаlа, 

је pre svega us10vljen uzajamnim dejstvom gornjeg omotaca i iznad 

.... 'lezece zemljine kore. Osobenosti tih proceBa, vezane su ва fi

zicko-hemijskim faktorima (pritiBak, temperatura, hешiјski sastav та. , . 
terijala i dr.), а ovi ва Bvoje strane ва eva1uacijom geo108kog,raz-

voja, osobito ва tektoDskim zbivanjima u pojedinim gornjim delovima 

zem1jine kug1e. 

U vezi s tim, Krauskopf (1970.), smatra da mnogi bazal

toidi nastaju ispod granice Mohorovcica, а posto је neswnnjivo do

kazano da ве u okeanskim i drugim baza1toidima, mada u malim koli

cinama (tabe1a 6.), nalaze gotovo Bvi "<>bicni 11 metali rudnih 1е

zista, nije tesko predpostaviti da ве pri svakom utiskivanju bazal- ' 

toida u zemljinu koru, иnове nove porcije ovih metala. 

T,~·l. 5 • 
. ~: .'.,*" "-~~-!- .. " 

[oncentr8ci~oi.dini~ ~,tal. u m.vшаtSkin еt.nша (u p~) 
17. ~ 1.e.l.-raur,r:~f t 1~0j:'"Т 

Gl tгаЬаl.iёnе Bazi6ne ~t.еХ'Ш!dlјвrnе \.rr~itske blj~rl{t 
Т·. V Т" V YW V Т' V 7. 

L1 О, п 0,5 17 15 24 20 40 110 28 
Ве О, D 0,2 1 0,11 2 1,8 3 5,5 1 
Т! ~() ~OO наоо 9000 ~/<OO еооо 12СО 2300 3500 
v ц) 40 250 200 8З 100 "-4 "-О )0 
СТ lE·:·O 2000 170 200 22 50 4,1 25 2 
Nn lF20 1500 1500 2000 5"0 1200 390 600 850 
со l;-О 200 "-8 45 7 10 1 5 1 
ЈIi ~~·o 2000 130 160 15 55 ",5 8 11 
Cu 10 20 87 llЮ ~O 35 10 20 5 
Zrt 50 30 105 1}0 60 72 39 60 l~O 
Ав 1 С,5 2 2 1,9 2,4 1,5 1,5 1,4 
Бе 0,05 0,05 0,05 С,05 0,05 . 0,05 0,05 0,05 С,С5 
Zr "5 ~O 140 100 140 260 175 200 500 
1<11 16 1 11 20 ~" 

~~ 21. Z'Q ~; ," 
,,"о 0,3 0,2 1,5 l,~ 1,0 O,~ 1,,,- ! U,6 
Ag 0,06 0,05 O,1l 0,1 0,05 0,07 0,01. О,С5 С,С п 
Cd О, п 0,05 0,22 0,19 O,1~ 0,1' 0,1 C,l' 
60 1',5 0,5 1.5 1,5 1,5 3 3 п 

[;Ь С,1 0,1 0,2 1 0,2 0,2 С,2 0,26 С, п 

Се С, п Ц8 "-,5 81 92 100 161 
Т. 1,0 0,02 1,1 0,5- ',6 0,7 4,2 },5 ~"'l 10' С',77 0,1 0,7 1 1,' 1 2,2 1,5 1,' 
Au С,С'Сб 0,005 0,('04 О,СО'!. 0,004 0,('04- 0,[,05 С,С'Ј п 
Il!;; С,а п 0,01 0,09 0,03 0,08 О,ОВ· О,С9 0,0 п 
Т1 е,аб 0,01 0,21 0,2 0,72 0,5 2" 1,5 1,~ 
fb 1 0,1 6 8 15 15 19 20 12 
В! 0,001 0,007 0,007 0,01 0,01 О,С1 
ТЬ с ,004 0,005 q. ; 8,5 7 17 18 1; 
U 0,ОС1 О,СО; 1 0,5 3,0 1,8 ;,0 ~,5 ,,О 

s 2,~C' 100 200 200 2°0 200 2°0 lj.OQ 200 
Fod.;.i~T' ,\:, ,Т\!rЙ~.~. 1 Ј,<;dегоlЈ;"Ji~':ЈО<:~:*~!>l,) ... . ' 

v - A.V1nogr.dov (10102.); Vit,огг.dоv'i,;1i<lјUС~,!'- r,r!lI1odicrit. "gr.nitek!1II 8~.n~
те" в l'ur~kie.n 1 V!'!d~rol iћ EI\rrсtа,"э:јu pod "iDtt'ГС1~diјf11-n~ 8t~ne". 

ft 

Jankovic (1977.) u okviru razmatranja genetekih tipova 

lezista bakra i pratecih metala, vezanih za dijabazni mаgmэ.tiz,е,m 

i prate6u vulka.nogenu eekvencu, u ofioli tima severoistocnog Ne(li

terana, navodi da su rudni metali poreklom iz gornje mantije, i 

dasu bili deponovani iz aecedentnih hidrotermalnih raetvora, уе-



zanih za kasniju fazu diferencijacije bazaltoidne шаgюе. 

Rona (1977.) u vezi ва poreklom rudnih metala sma"t;ra 

da okeanska kora i gornji omotac, predstavljaju znacajan izvor 

rudnih meta1a. РО njegovom shvatanju, u okviru Bistema hidгоtегша1-

пе konvekcije, morska voda cirku1ise kroz okeansku koru i gornji 

omotac pod dejstvom vulkanskih toplotnih izvora i vrsi izluziva

njei koncentraciju rudnih metala duz divergentnih granica р1оСа .. 

Vecina autora, koji BU ве bavi1i ispi tivanjem izo"topnog 

Bastava Btroncijuma u bazaltoidima, ukazuje па cinjenicu da ви oni 

nasta1i u oblastima, gde је Odn08 Rb/Sr, znatno nizi i P08"t;oj~niji 

nego sto је to slucaj u znatno diferenciranijem materijalu zenllji

пе kore, gde ви sada lokalizovani. 

Вгојпа ispitivanja izotopnog sastava вwnрога u pirits1co

Ьцroпоs;nim minera1nim asocijacijama vezanim za Ьаzаltоidпе stene 

u":~fio1itskim kompleksima (L1oyd and Clark, 1971.; Јопвоп, 1972 .. ; 

" Tvalcrehidze i Budaze, 1972.; Bachinski 1977. i dr.), gotovo ро 

pravi1u ви pokaza1a da priblizno odgovara meteoritskom sastavu, 

odnosno potvrdila predpostavke о porek1u rudnih meta1a iz gornjeg 

omotaca. 

Nasa ispi tivanja izotopnog sastava sumpora (Pu"tnik i 
, L 

Puri6, 1978.;, cije" сешо rezultate razmotriti u narednoIll izlaga-

пји, takodje BU potvrdi1a opravdanost iznetih predpostavki о ро

rek1u rudnih шеtа1а. 

YII.1.1. Izotopni sastav su1fidnog витрога 

Po1azeci od misljenja У.А. i L.N. Grinenka (1974.), da 

izotopni sastav elemenata u okviru geoloskih tvorevina uopste, 

preds"tav1ja "letopis" prirodnih procesa i"da."'· pravi1no desifI'ova

пје izotopnih podataka шоzе da obezbedi dopunske podatke о pri:t'odi 

i nacinu obrazovanja stena, minera1a i ruda,..izvrsi1i ето IIJя.sеПОfJре1 

trohemijska ispi tivanja izotopnog sastava ВUПlрога iz piri"ta i hal

kopirita nekih lezista i rudnih ројауа u dijabaz-roznackoj fогша

ciji Zapadne i Jugozapadne Srbije, u ci1ju utvrdjivanja njegovog 

porek1a. 



ТnЫ. 7 - RCZt/1tati ;zotOPIIOI! sa.slava sUlllpora Ц suJfida .rud,,'u. ј lIIi"eraU~ovanil. 1:0114 и dijabazm;lt1 
<ароЈ,," Ј Jugozapad,,~SrbIJe 1 .,1.:"'.::. 

Lo'kalno8t. МС5'О MJnerAl 65· {f,rJ/S1. 
ш:iпщпја 

1. D"wЊ",41 рјгј! +5.75 . 22.рqз 

·2. 1Ј,,~оНпа -11 pirit +5.28 21.1nJ 

3. Bu~()Hmi 401 hallmpirit +-1,19 .22.11~ 

"'. .в",о,јl1" 71 рјм! +'5.29 22.1()З 

15. DtI~o'irla 71 рјЈН +7126 22.(1(,(\ 

6. Busoflil1t1 Ыа pil1it +5.09 21.1iJ7 

7. . BU50liina (·2а рјгј! +5.FO 22.('92' 

8 .. ,,' D"w,iJl3 7Ј. рј,н H.~2 22.0.11 

9. 'i4 DtJsoHna 71 pirit +~)'6 21.113 
> 

10. Ј;: Ј3u&оtjп:; 71 pir.t +'5.05 .22,108 

1·1, 3' I~n,kor J:I pir,t +5;.JoZ 2.2,102 
112, 17.(lw~k ·kod 

.!! busoifnc 53 рјl1i! +7;12 22'n6.1 
"" 22;lјз 13. ~ ~al. I ".l\Шсl. рјгј! ~,J.95 

111. $0111'0 .MiAcl. р;гјl +5.5) 22,098 
15 •. $,~Il.t<1. ,.Miscl. ћаlкор;гј! +5~5 12.091 
16. !"Iп"nk ,kod 

11t1~oHfJC 3'; "lrH +З,9~ 21.1..12 
17. 17<lnl1nk Jcod 

I",~oll:"e 35 hиlkоr1гll +_',11 • 22.I'R 
1'8. 1JtJ~otjnn '78 plril +(i.m 22:Пn 
1;1). Ви~().I:iПI) 79 pir:it +4,49 22.121 
7Н. Bu~'~' ј.", '19 hnlkopl~it +4,62 .2.2.1'18 

21 .. 

"" 
. R"5kop .Ј(Ј9 , р;Н! +6.43 21Лi8 

22. о R",kor .1(>8 • p;.,li·t +5.'.1 22.09., 
о 2.1, '" Rазkор 168 Ьаl1оор.јгј! +3.46 22.14J 

24. 'iJ 'nu*olilla 76 р;г;! +5,95 • ~2J)3? 
25. IXI П .. ~о';"а '76 j>irit +7.(,1 22.О52 
26. '. Bll~oHm, 76 pii,'jt +7,77 22.019 

27. B~;(),j"n 73 рј.г;! +16,(,9 .22.m2 
28. $,,1"0 kOO 'J>:i рl.,,! +4.3'} NШ 
~9. 

, $01\10 "ОО Р·l· halkop;r.!t +5.09 22,)(17 
.10. J7.d.nnk :koo 

1'-1 pirit +4.93· t11.} 11 
.Ч. Ј7.(lапnk kod 

~ 
Г-I ]1 ... lko[';'·'1 +~.1\2 пtnl 

.12. $.1.,. i),Ощ рјl'Н .+:5.П 22,11'1 ... 
33. Эi111tа -0,0 Jn ћо.1koрff'it +5,1~ 22,10; 

--'ci; 34. S.iJta·I.Om :)!'1'J.tc .... .'". +6/'1 ,~ ... " 2,.'-;1)"6· 5~o".! 
3.). $~I1I;) ·Ј,От h .. lkopir't +5,53 2Џ)98 

.16. SnlJto Ј,От р;г;! +5,17 22.1% 
.• 37. P<I; О.От h .. fkop;"it +6,90 12,f1i.18 

38. Р<2; 0.& ЈЈ\ рјг;! +:5.42 21,1(){) , 39. 1'-12; о.от Ьаl kIopi ,-ј t +51>.7. 1Z1,{m 

. ·10. Ra.<kop 'I·И pil"it +4,34 122.:\16 
41 .. ::. Rasko[' J.l5 pil~it '+5;52 22JY'R 
42.. ~a R.,k(}r 145 halkopirit +"',(.1 NJI~ 
43, . :;:~ Haskop 11'59 р;г;!. +'1.(1() 22.118 
44, Roskol' IМ pil'it +Џ2 22.102 

l' 

45. R'5koj"! 25 1"ј"1I +5.99 2.Z.0.'R 
46 •. '" 1R •. 5ko[' 21 p'irit +"5,92 12J1H9 
47. ~!! Rnskop 020 . ·p;rтi! +5.01 21.I~R 

ft 48. в~ Hask.op 16 [,јг.'! +5.111 1l1..wZ 
49. Ro,k.or :16 pirit +4,02 ZlJJI 

5n. Roskop 50 rJ'oril +4,б~ 22:1'17 
51. '" R~~k()p 50 . pil'.it +6/11 21.0:\1 
52. 

u 
It",кr,p 50 haLko.plri't +'5$7 22JfЮ 'ёЈ 

53. ~ пo~Kol' 52 рјгј·Ь +7:12 22.(t(,J 
54. ... Ra;ko!, Ы рјгј! +4,/\4 22;IIJ 

55. '1'01 и"р ·kod \) 
"llskopa 2l ·p;r;t +6,00 '21Л~7 

051.. .ГОI kop tkotl 
" , 

,":,~;kopa Ј2 halk.orl,·it +6,4О t2ЈДl9 

.17. iPt .. 1 kop IКпd 
I'ц~kщ)а 22 рi,';! +6/21 22JJ~.1 

;~.~:.r.~~ .,,,~\If;~ 58. 
.з 

.R;>sk(}p -10 pirlt "-;.,~~*~~>< 2H~& 
59, 

Ё 
l{a5kap 41 ' . р;гјУ 21JW,7r 

.. -

(~). 
и 

R"skop '1.1 pil'it +3.16 22.).15 
61. oЉtSkop 27 рјгН +,).1,43 21ASO 
62. 'На.Кор 18 r jrit -џ.ј 22.270 
63. 'Raskop .m рјгј! +5.75 дт.1 

64. R.,.5ko'p .1<Ј halkop;rit +5.)2 22.1(\2 

65. Raskqp 131 ,pirit +'5,52 ]1.("',\ 

66. Ra.skop 33 рЈг.с -41,39 2ј:119 
67. Raskol> 33 pliriC +ОР4 22J.Q6 

! .. 
:'~" !~ 
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Ovim ispi ti,.vanjima izotopnog sas·t;~va sulfidnog витро:га 

koja ви izvrsena u Insti tutu "Jozef S·tefan" u Ljubljani iz рiгi ta 

i halkopirita rudnih ројауа i lezista bakra u okviru rudnog polja 

Radanovci-Taor zahvacene su slede6e lokalnosti: Lajkovaca, Recica, 

Beli potok, Markov potok, Govedja g1ava i Mravinci, а u oblas·t;i 

p1anine Cemerno 1е z:Lst'a Stanca i T01ienic'a (81. 1., ТаЬе1а 7 .. ) оо 

Ispitivanja izotopnog Sf.lstava 8umpora u oblasti geo1ogi

је polaze od utvrdji уаnја uzroka i osobenosti njegovih promena 1..1. 

domenu raz1icitih fizicko-hemijskih иа1оуа nastanka geo1oskih tvo

revina, а рге svega, sulfidnih minera1a u kojim је вишрог obavez-

110 prisutan elemenat. Na osnovu tih ргошеnа, mogu ве izves·ti iz

уевn! zak1jucci i1i predpoBtavke,o mie;raciji i porek1u izotopnO~j 

Bumpora, te samim tim i О procesima i us10vima stvaranja sulfic1-

nih minera1a, odnosno 1ezista u konacnom эlиСаји. Us·tvari, jedi

nјеnја аа raz1ici tim оdпоsimа izotopa вuшрога.,.эе raz1ikuju ро fi

zickim i hemijskim svojstvima, sto u geohemijs'kim procesima dovo

di do razdvajanja sumpora. 
.0> 

Ргеша Vinogradovu .. ( 1967. ), Bada10vu i Vinogradovu (1967 .. ), 

У.А. i L.N. Grinenku (1974.), i drugim autorima, оуо rft.zdvajaIlje 

suшрога u prirodi, nајсеБсе је us1ov1jeno biogenim J?rocesima, ргi 

cemu njegov primarni izotopni sastav moze dapretrpi izvesne izще

nе, а1! uk.o1iko nе do1azi do frakcionisanja, intenzitet till р:гоrпс

па је gotovo neznatan i1i do njih uopste nе mora doci (misli 80 па 

promene u odnosu па meteoritBki sastav). No, pored biogenih ргосе

ва, kO'ji u osnovi imaju su1fat-redukuju6u u1ogu, па frakcionaciju 

sumpora, utice. јое neko1iko vaznih faktora, kao sto ви tешрега·tuга, 

рН, Eh i dr. U vezi s tim, vecina istrazivaca, koji эе Ьауе tooret

skim pi tanjima, kao i doba.r broj onih koji su neka od tih pi·t~R-

вја eksperimenta.1no proverava1i, stoji па stanovistu da pos·t;o~ji r.H

visnost konstanti ravnoteza. izvesnih jedinjenja sumpora i slJ.li'ic1-

-jona odtemperature. Na osnovu toga dos10 эе do јеdiпstvепоg '8ta

уа, da kada эи u pitanju jedinjenja sumpora, fra.kcionacija ве втн

nјије эа poras,tom temperature. Utica.j svih osta1ih pomenutill fa1c

tora, medjutim, u odnosu па dejstvo tешрегаtuге је neuporedivo ша

nji. Uz Бvе izneto, nuzno је ista6i, da. па danasnjem nivou 8vet

skih saznanja u oblasti izotopa su1fidnog sumpora, јО8 uvek пе ро

stoje objektiv.no јаеnе interpretacije u sшis1u оЬјавnјеnја щећа-
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nizma prirodnog ргосева frakcionacije, kao i mestimicno regiBtro

vane zona1nosti iste, za sada bez jaBno.utvrdjene zakonitosti ро

jav1jivanja. 

Ana1iza rezul·tata щ.авеоповреktгоmеtгiјskih ispi ti уапја 

izotopnog sastava sumpora iz pirita i ha1kopirita rudnih ројауа i 

lezista u okviru rudnog polja Radanovci-~aor, је dokaza1a da је уе-
34- ' licina 86 ujednacena ва izrazito uBkim interva1ima varijacije 

(61. 36., 37. i 38.), а1! ва nesto izrazenijim obogacenjem ва tes-. . 34 
kim izotopom S u odnosu па sadrzaj iBtOg u meteoritu. 

(10) 

~ 

(5Ј 
1--<>-4 

,.,rrFo,flr 
{I<f""'_ (JI,M,I.j 

ьпl ~DrOIf' 

GOl?EOA {НЛУR 

I'HOSEH ZЛ !fЏОlfЬ "ОЫЕ 
!t110ЛIVОУС/- ТН(Ј1f 

--~~~~~~-4~~-~ 
·1I .. s D ~s 

(10, 8RQJ ANAUZA оп 5REnN.JiI VPEQNO~t tfs Н ·1.. ft 

Sl. 36- Izotopski sastav Sllmpora tl pit-itu i 1lfllkopi
ritu mdl10g polja Radahovci-Таоr 

Varijacija о э34- za о! tavo rudno ро1је Rаdапоvсi-ТаоЈ:', 
ве krece u dijapazonu od +3,46 do +8,58%0 (tabela 8.). Ыајп1-

za srednja vrednoBt &э34 konstatovana је па lokalnosti Markov ро- I 
itolf~8:~~'Su ':l'redelll Recicei:-Belo'gpotoka. Opse-gu kome 8&.~ 
1aze vrednosti 6в34 za celo rudno ро1је, iznosi 5,21%0. I 

Uzak interval ko1ebanja Ь634 , ро naeem mis1jenju, је I , 
verovatno odraz jednorodne t homogene sredine i istih fizicko-he

mijskih ив10уа obrazovanja sulfidnih minera1a u ОУОШ rudriош polju! 

Konstatovano obogacenje teekim izotopom 834, је verovat-

I 
ј 

1 
; 
f 
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Sl. З 7- Histogl'ant izotopskog sastava suтpora iz pi
rUa i halkopi-rita rиdnog polja Radanovci-Taor 
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51.38 - RaSJiodc1a izotapnill odnosa sumpora и sul
fidniт lnineralima rudl10g ЈЮ1ја Radal1o\Jci-Таоr; 1 
- pl;/'it; 2 - lщlkорil'it 

по posledica relativno dugog puta rudne materije od zajedni~kog 

izvora (ognjista) do prostorne disociranosti rudnih rastvora. 

I 

,1<"'/", , I I I П , . . 1 ' . . . . 
• ю .5 О -5 

51. 39 - Histogramizatopskog sаstЩ1а sшнроrа iz 
pirita i ha1kopirita lokalnosti ТОЫl1јса (P1aninu Се
тето) 
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Рrеша dosa.dasnjim saznanjima <> ovakvim tipovima miпеГ8.-

1iza.cije, sumpor potice iz gornjeg omotaca, sto znaci iz relativ

по dubokih izvora., te је u procesu odvajanja f1uidne faze i пје

nog uzajamnog dejstva па okolne stene, dos10 do шanје frakcioni

zacije izotopa sumpora, i njegovog obogacenja в8. teskim izotopom 

834. Procesi metamorfizma i izmena stena, kada је rec о u1trabazic

nim i bazicnim stenama, ra.zvija.ju эе pod dejstvom tokova. f1uida, 

koji pored drugih komponenata sadrze i jedinjenja вuшроrа в8. povi
eenim sadrzajem izotopa 834. оуо da1je zna.ci, da pomenuto oboga

cenje teskim izotopima 834 moze Ъiti vezano вато za tokove loko

ispar1jivih komponenti juveni1nog porek1a, koje u us10vima srednje

okeanskih grebena mogu nastati kao rezu1tat degazacije gornjeg ото

taca i1i pri hladjenju dubinskih ognjista baza1tne таgюе. 

Raspode1a izotopnih оdnова sumpora su1fidnih minerala u 
\ 

okviru ruddih ројауа i 1ezieta rudnog polja Radanovci-Taor, koju 

вшо prikaza.li па 81. 38., uka.zuje па isto poreklo pirita. i halko

pirita, оdnевпо, kada ве uzmu u obzir prethodno komentarisane ci

njenice i pretpostavke t па 'njihovo hidrоtеrша1по poreklo.·' 

Izvreenim masenospektrometrijskim ana1izaIna па lokalnos'l;i 

Tolisnic8, је konstatovano da ве varijacije 6'834 krecu od +'+,6'+ do 

+7,1~Ao (81. 39, t~be1a 9.), gde raspon izno8i 2,48%0, 8srednja 

vrednost 8В34 + 5,696%0. 

, IrЕl1НI . Y'tI",jH~/JH (;;'J'~' .strЕОN.и "'"иЈ-
IIItDJ l О N" Ј. N О ОУ r tfSЗ./" .. 1. /у_1 Nt1S.T /У •• / 

I иЈ,јГЕ J.H':;H(JY~C" ~3.'" tТt1 "11 . .56 •. ,7 ,. $ .... ' 

2 ЬЕlI РОТОК -~:~ - ~:'.;~:;?;- --;.j;~ -- ... ~ # ,16 - -
-:-з-~Ёilёл __ __ о -;.:;:; ;;;.;~~.;. и,· - .;'ј.ј,; ._-
-- .. _--~... ._ ... -- ... -.. _- _ .. _.... ... . 

ф Н"Н#ОJl РС'ТОН ~" . .u ,. ~JJl 1.18 1 ... ~"г 
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,--- ;;o-;oc;,;М~~и-г~ "J-H--;'-~'8'" J~-;l - "-:-;.щ'--'-
~_ ... ---~-~~----~---~--~ 

ТаЫ.8 - IVal1ijacija о SЗ; u piritll ,ј h.alkopiritu rud· 
под polja RadaтlOvci - Таог 

ТаЫ. 9 -Varijacija 1> S" и piratu ,ј l1i'tl1copiratll rud
nih zona на plaHini Свгmеnо 

~EOH' 
еROЈ 

LОИАtНОј, 
VA"IJACI ЈА O,.SEG SRE{)NJA~-

Јј;)"('/..) "/ •• ) NQsr (':! •• , 

". 

.~ 
; 
,;)' 

il 
г 

I! 
ј!: 
'1 
1· 

',~ 
Ј/, 



90. 

Na овпоУи dobijenih rezultata namece ве utisak da ko

lebanja vrednosti 8834 pokazuju veoma slicne karakteristike, kao 

i u prethodnom izlaganju za razmatrane rudne ројауе i lezista 

bakra u okviru rudnog polja Radanovci-Taor. 

Na lokalnosti Stanca, ргета dobijenim rezu1tatima mа

senospektrometrijskih merenja, kpnstatovano је da ве varije.cije 

8в34 krecu u relativno sirokom dijapazonu, u odn08U па 8уа 08-

ta.la. lezista i rudne ројауе Ьмга, koje sшо razmatrali u toku (10-

sadasnjeg izlaganja. Naime, u оуош sluc~ju varijacije SS3
L
" vari

гаји od -2,23 do +34,43% (tabela 9., Вl. 40.), gde opseg (гавров) 

iznoB~ +36,66, а srednja vrednost 8в34 је +6,29з%0. 

',.у. 01 1 .Iti I I . ~ п , . 
• " ' .5 -5 

S{ . . 40 7"'" HistO[;rp.m izotofJsk~g sastava sшnроrа iz 
pmta t halkopN'tta'''loka11IOstt Stat1ca (Pla/1lll/1a Се
тето) 

Na osnovu deta1jne ana1ize dobijenih rezultata, јаепо 

ве иосауа da ovako sirok dijapazon varijacije 8в34 , vегоvв.-tпо 
potice od piritskih koncentrata uzetih iz listvenita (gde ве 

eks·tremne vrednosti &в34 krecu od +0,64 do -2,23%0 i +3l~,43) i 

da su verovatno uslovljene razlikama u parcija1nim pri tisсiпш, 

prisustvom kiseonika i odredjenih vrednosti рН u угеше паstпnkе. 

pirita u okviru ovih stena, i1i ве mozda radi о nekim drugirn 

uzrocima. 

l'1edjutim, ako analiziramo вато izotopni sBstav sI.:tlfi-

da. uzetih isk1juci vo iz minera1izovane i orudnjene zone di jo..l)!;"z~" 

nog sastava, nalazimo da је gotovo identicS:n"'sa"i'zotopnim SD..Bt;avom 

svih do sada opisвnih ројауа u okviru ovog rada. Naime, vIJ.г:i.јn.сi-
(' 3'+ v је () S u tom вlисаји variraju u re1ati vnо uskom diјараZОIШ. ой 

+3,38 do +б,40%q,gdе opseg (raspon) iznosi 3,O~;60, а srednja vrecl

nost +5,418100. 

U cilju sireg sagledavanja nasih rezultata, kao i лјi

Ьоуе komparacije ва izotopnim sastavom эuшрога рiгit8kо-Ьнkrоnоs~ 
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nih lezista u raz1icitim oblaetima eveta, па е1. 41. prikaza1i ето 

podatke za ukupno ? grupa 1ezista koje ви detaljno obradi1i У.А. 

iL.N. Grinenko(19?4.). Pri tome ешо ima1i u vidu cinjenicu da ве 
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neka od ovih 1ezista raz1ikuju u pog1edu genetskog tipa, staro

eti, geo1oskih ие1оуа 1okalizacije, minera1nog eaetva rude i ete

pena metamorfizma. Prema ргеzепtirапiш podacima ne иосауаји во 

"'Ъ'itnе raz1ike kako Eia stanovista ve1iciIie odI1o'SIi~'~~fj'~bpa Btlmpora, 

t~{O i prema karakteru njihove varijacije. 

Prema 81. 41., najveci deo piri tsko-bakronosnih lezis'l;a 
34 od1ikuje ве tendencijom роуе6anја teskim izotopom 8 • Izuzetak 

u tom pogledu, predstavlja.ju izvesna. prekambrijska 1ezista u. Ка
re1iji i Svedskoj, kao i manji brojlezista. роmеnџtоg tipa u ВББН 

(Kavkaz, Alta.j, Ura1), koja ве karakterisu pove6anim eadrzajem 



1akog izotopa 832. 

Za пае је narocito interesantna izrazita slicnost ва 

aspekta izotopnog sastava sumpora, koja ае u okviru prikazane 81. 

41., oWlosi па У1 i У11 grupu piritsko-bakronosnih 1ezista Za

раdnе 8rbije i Kipra. Lezista ovih grupa,kao i da1eko najve6i 

Ьгој lezista iz 1, 11, 111 i 1У grupe, kod kojih је konstatovana 

tendencija porasta sadrzaja teskog izo'topa вumрога 834, ttpucu,ju 

па predpostavku da је оЬга~юvanје rudne komponente угвепо u knrak

teristicnim uslovima, gde ве parcijalni pritisa~ kiseonika nije 
роуесауао u zavrenoj fazi оЬагanја su1fida. 

Zna~i, da1eko najve6i deo piritsko-bakronosnih 1ezi~ta 

sveta, karakterise ае jednorodnim, homogenim sastavom izotopnog 

аUПlрога, koji пеsuшпјi уо ukazu,je па dubinski, visokotempera:turni 

izvor suшрога, odnosno па njegovo magmatsko porek10. Uzak dijapa

zon varijacije izotopnog sastava suшрога (vrednosti дБ34 rel~tivno 
bliske meteori tskom sadrzaju izotopnog suюрога), ukazuje da ,је Уе

rovatno osnovni izvor витрога, za najve6i Ьгој 1ezista оуое; tipa 

u svetu, bio genetski jedinstven i da najverovatnije potice iz gor~ 

njeg omotaca. 

U prilog оуој pretpostavci svakako idu rezu1tati savre

menih ispitivanja izotopnog sastava еитрога u1trabazita i bazita iz 

raz1icitih prede1a svetskih okeana, koji ро nizu pokazatelja, kako 

to istice У.А. i L.N. Grinenko (1974.), ocig1edno vodi poreklo iz 

gornjeg omotaca kod оЬе vrste stena. Naime, izotopni SumPOI' u ovi1'1 

stenama karakterise ее vrednoBtima S34~bliskim meteoritskoJU niVOH .. 

Оуо nesumnjivo ukazuje па relativno jednorodni izotopni аав-\;аУ IЩЩ

рога i па odsustvo znacajnijeg frankcionisanja njegovill izotope. 

u ртосеви diferencijacije roaterije gornjeg omotaca ispod. srednje 

okeanskih grebena. 

U vezi в tim, У.А. i L.N. Grinenko (1974.), dаlјеiв,tiСЦ 

cta је ocig1edno da takav prinos moze bi ti veza.n вато zэ. tokove 1(\

koispar1ji vih komponenti juveni1nog porek1a, koji u uslovi.m~.\ sl'c<.i

njeokeanskih grebena mogu nastati kao rezultat degazacije gornjeg 

omotaca i1i pri hladjenju dubinskih ognjista: baza1tne magme. 
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VII.2. Fizicko-hemijska svojstva hidroterma1nih 
rastvora i m.e~anizam ргеnова rudnih metala 

Geo10ska 1iteratura obi1uje podacima о fizicko-hemij

skim karakteristikama hidroterma1nih rastvora i [огшаша ргеnова 

rudnih metala u njima, i ako ве о njihovoj prirodi kako u trenut

ku nastanka,'tako i u toku evo1ucije, moze zak1jucivati вашо ро

srednim putem, Qdnosno izucavanjem propratnih ројауа koje su рго

izvod njihovog dejstva duz trasa cirkulacije. U tom pogledu, ро

stoji citav niz hipoteza i predpostavki, koje ви ве ranije gotovo 

isk1jucivo os1anjale па rezultate izucavanja odnosa izmedju rud-

nih 

ше, 

nји 

i1i 

minerala i produkata alteracija oko1nih stena. U novije уге

medjutim, оуа zak1jucivanja вуе ве vise baziraju па izucava

tecno-gasnih ink1uzija i termalnih izvora и oыstii ugasenih 

aktivnih vulkana. 

Ргеша Roderu (Roedder, 1967.), podaci dobijeni izucava-

.~ nјеш top1ih izvora i gasno-tecnih ink1uzija, pokazuju promen1ji-
:. : __ ;- ~ ., -'~"r"-;" " - - .-

vost sastava rudonosnih rastvora, u kojima dominira НаС1, рга6еn 
povecanim koncentracijama К+, са2+, Mg2+, i 604. На овnоУи niskog 

sadrzaja su1fida u gasno-tecnim inkluzijama Roder (1967.), zak1ju

сије da ве koncentracija meta1a u rudonosnim rastvorima krece u 

granicama od 1 do 100 mg/1. 6adrzaj sumpora је genera1no nizak, 

dok koncentracije rastvorenih во1! variraju izmedju 10 i 15%. 

Тегша1n! izvori, i pored svog уг10 nag1asenog znacaja 

ро mogucim infогшасiјamа u pog1edu zak1jucivanja о karakteru rudnih 

rastvora, nе mogu ве uzimati kao potpuno pouzdani izvori u tOD1 

вшislu. Јег, termalne vode i ako ви ргасеnе bTojnim ројауата mine

ralizacije (pirit, antimonit, cinabarit, sulfidi bakra, kalcit i 

kvarc), karakteristicne za hidr~terma1na lezista, ргеша dosadas

njim. sа:аnавјimз, :aiS;Q dovele do obrazevan.ja' ekonomski znacajbiji-h'~",~~;j 

koncentracija rudnih metala, шаdа pos1ednja otkrica u okviru рго

jekta dubomorskog Ьивеnја okeanskih grebena, ukazuju da ве i u 

tom pog1edu mogu ocekivati znacajniji rezultati. Naime, dubokomor

skim busenjem i geofizickim istrazivanjima okeanskih grebena, pre-. 

та Roni (1977.), do sada је utvrdjeno neko1iko aktivnih hidтoter

malnih ро1ја, kao sto ви: Ъавеn Crvenog mora, Geofizicko ро1је 



TAG, jedno шапје hidroterma1no 1eziste duz okeanskog grebena A-t-

1anskog okeana (oko 1000 km uda1jeno od TAG hidroterma1nog ро1ја) 

i ak·tivno hidroterma1no ро1је па Ga1apagos okeanskom grebenu (i8-

tocni deo ekvatorija1nog Pacifika). Na овпоУи svega iznetog, izu

сауanје terma1nih izvora, uz izvesne rezerve, nesumnjivo moze da 

pos1uzi kao solidna baza, рг! donosenju zak1jucka о fizicko-he

mijskim i drugim karakteristikama rudnih rastvora. 

Barton (Barton, 1957.) iBpitujuci f1uidne ink1uzije u 

okviru terma1nih voda u oblasti aktivnih i ugasenih vu1kana, је 

dosao do zak1jucka da је 002 u rudonosnim rastvorima 1 do 3 pu·ta 

zastupljeniji od н2а. 

Оуо је па neki nacin u auprotnosti еа konkretnom geolos

kom situacijom, koja nesumnjivo ukazuje па роуе6апе sadrzaje S i 

Fe U nekim lezistima nastalim kao pos1edica vulkanske aktivnosti 

(lezista .prirodnog Bumpora i masivnih piri ta formirana па pod.inama 
.' . 

јоа zivih vu1kana u JapaIlu, magnetitsko;"'hematitska otopina u Е1 

Laco, Бе'уеrn! Ci1e, 1ezista вuшрога u asocijaciji ва piri tom i 

markaai tom" u Almeriji,' Spanija ;i.druga). U vezi в tim, isticemo 

da ви 1ezista sumpora i prostrane oblasti Bu1fatara u Јарапи, 

prakticno vezane za zone bazicnih stena. 

Konstantinou (Oonstantinou,1974.) istice, da prema 

ekstenzivnoj aulfidizaciji gvozdja u ok:viru mineralizovan:Lh bazic

nih pilou 1ауа, kao i па оепоУи sulfidnih zica u zoni stokverka i 

ve1ikih akumu1acija masivne Bu1fidne rude u ofio1itskom komp1ek8u 

TrodoS8, moze ве pouzdano zak1juciti da је koncentracija S i Fe, u 

rudnim rastvorima Ыlа mnogo veca, nego sto to pokazuju еksрегiшеп

ti ва ispitivanjem gasn~-tecnih iillcluzija. 

Na оепоУи toga, Konstantinou (1974~), postavlja pitonje 

da 1! sulfid јоп i metal јоп, putuju zajedno i1i u odvojeni.m 1'88-

tvorima, а istovremeno. daje i .. odgovor u smis1u, da ве kошрlеksiгапј! 
.,~ ._:. .-' 

оЬа vodena rastvora u sistemu S-0-H.C1-N-0, mora uzeti kao najprih-

vatlji viji mehanizam transporta rud.nih meta1a. Kompleksi ko;ji ОЈ710-

e;ucavaju transport, moraju Ь! ti stab.i1ni u prisustvu dovo1jlle kon

centracije sulfida. U vezi s tim, Kratiskop (Krauskoph, 1967.), вта

tra da је пајсевс! prenosi1ac rudnih meta1a, па srednjim i nizil1l 

temperaturama, neutra1ni i1i priblizno neutralni rastvor jona Ыо

rida аа dosta н2а. 

. .-



Sponer i Вгај (Врооnег and, Вгау, 1977.) su па osnovu 

temperatura homogenizacije tecnih ink1uzija, konstatova1i da је 

temperatura stvaranja stokverkne mineralizacije u okviru pirit

sko-bakronosnih 1ezista u pilou lavama ofio1itSkog komp1eksa Tro~ 

dos па Kipru, Ыlа 300-3500с. 

Na osnovu iznetih podataka, koji ве baziraju па izuca-
.. vanju raznih posrednih obe1ezja, koja mogu da ukazu па karakter 

rudonosnih hidrotermalnih rastvora iz kojih ви nasta1a piritsko

-bakronosna lezista i mineralizacije u dijabaz-roznackoj [огша
ciji РОdгinјskо-роlimskоg regiona, moze ве generalno zakljuciti 
da su u pitanju kompleksni vodeni rastvori savisokim koncentra

cijama hlorida Na, znatno manje К, re1ativno niskim ucescem Са, 

promenljivom ko1icinom С02 , karbonata bikarbonata i sulfatnih 

јоnа. Udeo sulfida је uglavnom nizak, kao i sadrzaj rudnih meta-

1а (najcesce 1 do 100 mg/1, ponekad 1~~0 mg/1 - ргеша podacima 

ispitivanja gasno-tecnih ink1uzija). 

Sastav hidroterma1nih, rastvora medjutim, nije вtаlэ.n, .. 
уес ве menja od mesta obrazovanja do"mesta od1ag.anja rudnih meta-

1а. 

Promen1jivo8t hidrotermalnih rastvora i njihova diferen

cijacija, bez obzira па porek10 rudnih meta1a, uslovljeni BU 8а 

vise faktora kao sto ви: temperatura, pritisak, рН, Ећ, ras·t;vor

ljivost i stepen koncentracije pojedinih komponenti i drugi. 

S obzirom da 8а aspekta geneze hidrotermalnih rudonos-

г nih rastvora, voda u njima predstavlja glavnu komponentu, smatra

то da pitanje meteorske vode koja ko1icinski dominira u odnosu па 

sve ostale vode drugog porek1a prisutne u ti~ rastvorima, kada 

ве radi о koncentrisanju i preno&U rudnih metala i fizicko-hemij

skim obelezjima rudonosnih rastvora, zasluzuje posebnu paznj\l. 

"~'"'о " ',' '<С".;"',". .~ l1.eteorska voda,,('tndZe'~ ~P8ine terenad:в. prodre,·.ti;o 

znacajnih dubina u zem1jinu koru (do oko б kш) i da па tom putu 

pretrpi vidne рготеnе u pog1edu svog prvobitnog sastava. Njena 

uloga u procesu stvaranja hidrotermalnih 1ezista moze da bude dvo

jaka, odnosno moze da ве јау! kao nosi1ac rudnih meta1a i1i da 

vrsi uticaj pri шевanји ва drugim rudonosnim'rastvorima. Zagreja

па meteorska voda u vecim dubinama moze da postane hemijski ak

tivna delovanjem па stene duz trasa njene cirku1acije. Dеlоvэnјеm 

I 
Ј 



па oko1ne stene, do1azi do i zluzi уanј а pojedinih komponen·t;i, 

odnosno do njihovog prevodjenja u hidroterma1ni rastvor. 

U po·s1ednje vreme, pri razmatranju geneze piri tsko

-bakronosnih 1ezista и bazicnim vu1kanogeno-sedimentnim [огта

cijama ofiolitskih komp1eksa, sve veci broj autora (Si11itoe, 

1972-; Rona, 1977.; Spooner, 1977.; СЬаршan and Spooner, 1977~ 

i drugi), uloz1 metoorske (morske) vode u okviru hidroterma1nlh 

rudonosnih rastvora, daje ровеЬan znacaj. 

Prema izotopnim ana1izama, u do sada izucavanlm оЫа

stima, svega 5-1~~ па povrsinu dospe1ih terma1nih voda је mag

matogenog porekla, а ostatak је uglavnom meteorska voda. Sastav 

ovih voda и domenu savremenih vu1kana је promen1jiv, а1! obicno 

preov1adjuju vode natrijumhloridnog sastava. U vezi s tim, in

teresantni ви rezultati ispitivanja tecnih ink1uzija u slll1:idnim 

minera1ima nekih 1ezista bakra, koje ви izvrsi1i Hvajt. (Wlli te, 

1968.) i Separd (Sheppard, Nie1sen i Tay1or, 1969.). ОУ! autori, 

ви utvrdi1i da ве 016/018 i н2/н1 odnosi u ink1uzijama bitno пе 
." 

ra~likuju od odnosa ovih izotopau vodi па zem1jinoj povrsin±, 

sto nesumnjivo potvrdjuje shvatanje da је da1eko пајуес! deo 

vOde, koja cini sastavni deo hidroterma1nih rastvora, povrsin

skog (meteorskog)porek1a. 

Da1ja ispitivanja koja potvrdjuju ovo shvatanje, izvr-

8io је Spuner (Вроопег, 1977.) па su1fidima iz piritsko-bakro

nosnih 1ezista",ofio1itskog komp1eksa Trodos па Kipru. Uporedje

njem sг87/sг8б'Оdnоsа u sulfidnim m1nera1ima, Врипег је dosao do 

zak1jucka da'je morska voda igra1a ve1iku u10gu u okviru hidro

terma1ne aktivnosti, odnOSIlO stvaranja su1fid!log orudnjenja .. Рге

та ovim isрitivэ.пјimа, da Ы ве dobio sadasnji odnos izotopa 

stroncijuma и su1fidima ofio1itskog kompleksa Trodos, bilo је 

neophodno, da пајшa.nје 15 puta vecazap~~JI!;i.,,R;a mq,,+,ske vode, 1.:1. od

nosu па zapreminu ofiolita, ucestvuje u ovim in·ter геаkсiјашн. 

Neosporno је takodje, da ви ве оуе interreakc{je dogadja1e 1JJ.iu

tar jednog sistema povratnog toka, odnosno konvencione ce1ije. 

Sasvim је јавпо da је razmena f1uida koji ви ~e na1azi1i u ste

паша, Ы1а znatno veca od pomenutih odnosa ukupnih ko1icina IПог-

ske vode i stena. Prema kalku1aciji Spunera i osta1ih autora (1977.) 



f1uid u рогаша је izmenjen priыznoo 105 puta u toku ргосева 
hidroterma1nog metamorfizma. 

Us'tvari, rezu1tati koje је dobio Spune:r: (1977.), sашо 

potvrdjuju shvatanje 8i1itoa (8i11itoe, 1972.) koji istice, da 

meteorsko-hidroterma1ni sistem predstav1ja ogromnu ce1iju u ok

viru koga postoji strujanje, gde podzemne vode (od kise, snega 

i1i шогskа voda) mpgu da prodiru kroz kana1e i rupture па duЪinu 

do oko 3-6 km zem1jine kore. 

Rona (Rona, 1977.), u vezi s tim, smatra da sistem hidro

terma1ne konvekcije ispod morskog dna, u okviru koga morska voda 

cirku1ise krozokeansku koru i gornji omotac pod dejstvom vu1kan

skih top1otnih izvora, угв! koncentraciju rudnin meta1a duz di

vergentnih granica р10са, tako sto hladna i guBta morska voda pro

dire u pukotine novonasta1nog baza1 ta, zagreva ве vrucim v1.llkan

skim stenama u dubini, penje зе natrag prema povrsini us1ed smanjene 

gustine, rastvara rudne meta1e u baza1tu, prenosi ih kao hloridne 

komp1ekse i od1aze za угеше kretanja kroz hemijske i fizicke gra-

di је-п t е • ,~",:" .'. ~ "1" ".,~,. " "~ ОЈ!' 

VII.3. Genetski mode1 piritsko-bakronosnih 1ezii3ta 
u dijabaz-roznackoj formaciji Zapadne i Ju
gozapadne 8rbije" 

Лkо bismo kod tumacenja geneze ovih 1ezista, роэ1! 

вато od dobijenih rezultata ispitivanja izotopnog витрога, gde 

ве, kao sto вто istakli, obogacene teskim izotopom 834, krece оо. 
+3,46 do +8,48r~ (srednja vrednost od +5,21%Q), sto ве podudara ва 
srednjim odnosima 832/834 u su1fidima hi~roterma1nih 1ezista (Au1t 

and Ки1р, 1959; Jensen, 1971.), d091i Ывто do re1ativno jedno-

stavnog genetskog ,mode1a. Naime, oyaj~§!~ ,R~~~~<>..~.оdр'1.'~Џро-.,. ј 
stavke da ви вуе komponente, koje ви ucestvova1e u stvaranju pi- I 
г! tsko-bakronosnih 1ezista u dijabaz-roznackoj formaciji Zapadne .. Ј 
i Jugozapadne 8гЫје, uk1jucujuci i Н2О, porek10m iz gornjeg ошоtасi 
u tom s1ucaju, mog10 Ы ве predpostaviti da ви оуа 1ezista nastala I 
diferencijacijom magmi iz gornjeg omotaca, а da је obogacenje tes- I 
kim izotopom вuшрога produkat se1ektivnog gubitka mobilnijeg lak- ! 

ј 
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seg izotopa и toku gasne faze mineragenih procesa (kao Б02 i 

Н2Б). Medjutim, ovakav mode1 bi bio u ostroj euprotnosti ва Ьгој
niт najsavremenijim podacima, koji ukazuju па ve1iko исевсе Н2О . 

komponente nemagmatekog porek1a odnosno morske vode, u fогшiга

nju hidroterma1nih rudonosnih rastvora. 

Stoga smo па овпоУи genera1nih principa, Supnerovog тo~ 

de1a (Spoocner, 1977.), koji u10zi morske vode и okviru hidrote~
ma1nih rudonosnih rastvora iz kojih зи nasta1a piritsko-bakronos

па 1ezista u pi10u 1ауата ofio1itskog komp1ekea Trodoe па Kipru, 

pridaje ve1iki znacaj. 

Prema Spuneru (1977.), okeaneki greben predstav1ja 1'8-

1ativno usku, јаепо definisanu. zonu, duz k.oje poetoji mагkапtпо 

izrazen terma1ni diferencija1 i snazno u1azno konvekciono kreta-

. пје materija1a iz gornjeg omotaca prema povrSini. U vezi s tim, 

Нопа (1977.) istice, da па hidroterma1nu konvekciju otpada. pri1J-

1izno 8~~ od 2.1012 са1/еес gubitaka top10te us1ed hladjenja 1i

tosfere duz divergentnih granica ploca, а preoetalih 2Q1~ gubi ее 
" 

termalnom provodljivoscu. 

Ovako stvorena konvekciona celija zahteva роstојапје 

negati vnog terma1nog fluksa i kretanje ј ednog de1a materi~i ala ва 
\ 

povrsine па do1e, odnosI1o и pravcu magmatskog ognjista ul1utHr oke

lШskоg grebena. ОУО kretanje ве vrsi duz mnogobrojnih tenzion:ih 

pukotina sa оЪе strane okeans)H~g grebena. Morska voda, ЫАсЈ.па i 

relativno ve1ike gustine, prodire kroz te pukotine (rupture) U ft 

pravcu magmatskog ognjista. Ба роуесапјет dubine,temperatura уо·' 

de raste, а gllstina opada suprotno роуесапји pri tiska. Pri ·tome 

hloridi i drugi joni rastvoreni и morskoj vodi, stupaju u llеrпiј

ske reakcije еа stenama kroz koje pro1aze, izluzuju bakar i 08-

tale pratece metale i u povecanim koncentracij ата ih ипове u. шаg-

"';,.:"".:.~ matsko ognjiSte. H10rid.ni rastvori postaju вуе agres,iVnj .. Ji роџ .'\..1..

slovima visokih temperatura (600 - 70000) i pritisaka (vise д.еве
·tina kilobara) i stvaraju hidroterma1ne rastvore, koji ае mlZ 0-

keanskih grebena. i pratecih disjuktivnih struktura, krecu IJI'ema 

povrsini, odnosno ka dnи okeana-mora. U vezi s tim, Hvajt (Wllite, 

1968.) је ukazao па cinjenicu, da za tekuce to,plotne eisteme, sila 
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potiska је povezana ва: a/,;ra.z.1ikom u nad.morskoj visini i Ь/ 

raz1ikama u gustini izmedju hladne vode koja ве spusta i tople 

vode koja ве penje. U ovim sistemima temperatUra је mnogo vazni

ја k6ntro1a gustine, nego pritisak i sa1initet. РГ! tome treba 

imati u vidu ulogu stroncijuma iz morBke vode u stvaranju Bu1fida, 

па koju ви ukaza1i ranije pomenuti rezu1tati ispitivanja izotop

nog sastava stroncijuma u njima. 

Medjutim, ako Ы ве оуај model primenio direktno па od

пове izotopa sumpora u Bu1fidima iz dijabaza Zapadne i Jugozapadne 

ВгЫје (Putnik i Puri6, 1977.), јаУlјаји ве izvesna neslaganja. 

Naime· ako su sulfati iz morske vode u~estvova1i u istom stepenu 

kao i stroncijum iz пје, тееanјеш ва sumporom iz gornjeg omotaca 

пе Ы mogao da ве dobije srednji odnos od +5,21, уе6 Ы trebalo 

da зе pokaze obogacenje u 1aksem izotopu, odnosno negativna vred

nost. Prema radov~ma Toda i drugih (Thode, Monster i Dunford, 1961.): 

odnos izotopa B~poгa u morskoj vodi је vrlo konstantan i :i.znosi 

-20,3 %0 u odnosu па Сanуоп Diaыo standard. Prema tome, odnos u 

:su1fidima ~eQ~O ъl da,.ima vrednost od pribli,Zno -4 do- -10%.0. 
, :0- < <~. • "1--. 

ОЪјавпјепје za ovakva nes1aganja је re1ativno jednostav

по. Izotopi stroncijuma, posto nisu poznata gasna jedinjenja stron

cijuma, mogu da ве kre6u зато и tecnoj fazi u toku hidrotel~a1ne 

aktivnosti. Najveci deo вишрога, u obliku Н2В i, manjim delom, kao 

В02' ucestvuje иргауо u gasnoj fazi. Izotopska !rakcionacija 11 

tecnoj fazi, premda ве javlja, zanemarljivo је та1аи OdnOBU па 

izotopsku frakcionaciju u gasnoj fazi. Izotopi вtгоnсiјllша, posto 
I 

ви vezani za tecnu fazu, уг10 malo menjaju вуој odnos ргilikош kre- I , 
. I 

tanja od magmatske komore prema povrsini, za razliku od izotopa Bит~ 
! 

рога, kod kojih do1azi do snazne izotopske frakcionacije. Vodonik ! 
sulfid ва atomom 1akseg izotopa 832 је znatno mobilniji и OdIlOSU i 
па vodonik sulfid ва tezim izotopom в34 • Rezultat ovoga proces8. ! 

. ,О"" ·"~јi;\"WZ:Ыitnо'''''-Ьrzеi itre'tkje p'fem-a''''p()vr~ni moleIfula·R 8->'·:sа.""'Тtrn:"'#r11r~ј~~,;'",·ј 
izotopom 832, koji' nајсевсе u obliku fumarola odl;ze u marinsku ! 

. , , 
sredinu. Ispitivanja угееnа batiskafom "Alvin" (CorlisB i Ballard, ј 

1978.) utvrdila su postojanje ve1ikog broja fumarola, koje stalno 

izbacuju Н2В i 802' duz pukotina u ыzinii .Atlanskog grebe,na"j 

Kretanje izotopa sumpora unutar konvekcione celije moze 

>. 
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da ве objasni sledecim mode1om. 

Inicijalni odnos izotopa sumpora u Btenama gоглјсg ото

taca identican је ва оdnовот u troilitskoj fazi Canyon Diн1йо те

teorita; sulfati u morskoj yodi pokazuju znatno obogacenje u lak

веш izotopu, odnosno sшапјепје kolicine tezeg izotopa za -20,)7{'о 

u odnosu па Саnyоп Diablo standard (Thode, Monster i DuпfОГС1,19б1.)оО 

Difuzijom morske vode kroz sistem tenzionih pukot1na u blizini 0-

keanskog grebena (81. 42.) do1azi do unоеепја su1fatn1h raBt;YOra 

ва 1aksim i zotopima вuшрога u magmatsko ognjiete. Pod usloviUlR yJ-· 

л 

л 

л 

pregnaciona ruda, 
6. Oblik izoterme 

81. 42. - 6hematoki 
di ј аgгаш hiсlто-tе:гmпl
пе konvekcije i krcta
пја шава u оkviГll d.i;jo·-

Л baz-rozna~ke formnci-
11 је Роdгiпјs1со-роliпшkор: 

regiona, ргетн Оf.шоvпiш 
'd' S . d 1. 8Јато. pUllc:ef1!. 1. J~и-

gih au1;ora (8рооаеOl', 
Сћартап and SШСViirч~, 
1977.). 
1. Gabro, 2. DijRbaz, 
3 .. l"lавiVПО-В111fidла 
ruda, 4. Stоkvсг1с-iш-

5. Linije kretanja hidrotermalne konvekeijn, 
nastale konvekcijom. 

Boke temperature i pri tiska, najveci deo виmрога prelazi u е;аво

уе Н2Б i Б02' koji 8е preko izlaznog de1a- konvekciorн~ celi;jc kго

cu prema povrsini. Usled Уесе mobilnosti gasnih molekula SR lnk

sim izotopom 8umpora, oni се ве znatno brze kretati ргеша ро\rт;;;iлi 

U odn08U па gasne molekule ва tezim izotopom" U81ed уеее шо'Ыlпо

sti, nlOleku1i ва laksiDl izotopom sumpora ma.nje се uce s·tvovo.. ti 1). 

hemijskim reakcijama i stvaranju sulfidnih minerala u оdЛОfJU. JlR 

molekule ваtёZ:l.'tn izo'topom, k()ji се u уе60ј meri zaostaje,ti i уе

zivati ве za atome gvozdja, bakra i drugih metala. 

Rezu1tat ovakvog diferencija1nog kretanja ргеdвtаУ1;јаЬ~ 

stalan gubitak molekula H2S i 802 ва 1aksim izotopom Бишрога i 

njihov od1azak, preko fumarola, u marinsku sredinu, dok се шоlеkц-
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11 Н2В 1 802' ва tezim izotopom, u уесој mer1 uceBtvovat1 u s·tva

ranju Bulfidnih mineralizacija. 

Navedeni ргосев zahvata podjednako i 1zotope sumpora 

unesene cirkulacijom morske vode kroz konvekcionu celiju, kao' i 

izotope sumpora iz mantije. 

Iz ovih ushodnih hidrotermalnih rudonosnih rastvora u 

zavisnosti od slozenih uSl~~a odlaganja, odnosno od strukturnih, . 

litoloskih, fizicko-hem1jskih i drugih faktora, nastala ви 3 ов
novna, ranije razmatrana morfo1oska tipa piritsko~bakronosnih 1е
ziзtа (impregnacioni, зtоkvегk-imргеgпасiопi i masivno-su1fidni 

tip). 

Hidrotermalni rudonosni rastvori cirkulisuci iz najdub

ljih delova konvekcione celije, па pocetku svog uzlaznog puta рге-

та morskom dnu, pod uslovima visokih temperatura i pritisaka, ki

selog susastava, te i ako deluju па okolne stene duz slozenih 

sistema ruptura i pukotina, пе dolazi do bitnog prinosa materije. 

I 
1· 

. • t ~ 

. ј 

1,' Ustvari, usled njihovog de10vanja dolazi do pregrupacije minera1-

пе таве vulkanskihste'na., presvega, па' racun feromagnezljskih ва- '1: 
stojaka, Btvara эе hlorit i kvarc. Opadanjem temperature этanји-

је эв kise10st rastvora, te u јоз uvek dubokim delovima konvekcio- 1 
пе celije, odb.osno u mikroprslinama i drugim .8upljinama miliше- ! 
tars,kih do mikronskih dimenzija, u slabije tektoniziranim i. alteri- j 
sanim stenama dijabaznog Bastava, dolazi do od1aganja piritskih i1i1 

redje piritsko-ha1kopiritskih impregnacija - impregnacioni tip 0- I 
rudn,jenja. 

Кгесис! ве dalje па povrsini, hidrotermalni rudonosni 

rastvori, cija kiselost вуе vise i viзе opada, u delovima konvek

cione celije koji вн relativno blizu morskog'dna, intenzivnije 

deluju па promene okolnih stena, razaraju upotpunosti njihove 

f ero-magne ;ZiJ Skе:ј;~~~:~",~~lЧ~,.; ... ~~~ррпеIl:~е, pr~,:var~~uci.ih ,и kv~rc 
i hlorit,a jednim manjim delom usledpovoljnijih иаl0уа odlaga

пја (рготепа рН vrednosti rastvora), vrse su1fidizaciju oslobo

djenog gvozdja, stvarajuci pri tome, disiminirani pirit u stok

verk-impregnacionom orudnjenju. Мnogo vise pirita i halkopirita, 

medjutim, ва silicijom izlu.zenom iz lave, odla.ze зе u vrlo 1raz

granatom sistemu pukotina, prslina i drugih supljina, te па taj 

I 
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nacin dolazi do formiranja stokverk-impregnacionog morfolosko~ 

tipa orudnjenja. U delovima terena, koji su relativno blizu ро

vrsini morskog dna gde је pritisak bio najm~ji, ра је zbog toga 

doslo do mestimicno eksplozivnog vu1kanizma, koji је stvorio Ьге

cizirane stene dijabaznog sastava ва velikim pukotinama, prslinama 

i drugim supljinama, kolicina piritsko-halkopiritskog zapunjava

пја, odnosno rUdnog materijala је mnogo уеСа.,. а u izvesnim delo

vima, nekih lezista, stokverkna ruda postepeno prelazi u masivnu 

sulfidnu rudu. 

Izbijanjem hidroterma1nih rudnih rastvora па morsko dno 

11! odmah ispod dnа, kao rezu1 tat prinosa me·ta.la, silicije 1 вит

pora, u depresijama morskog dna (obicno su to fumarolski otvori, 

cesto УГ10 blizu vu1kanskih centa.ra), do1azi do od1aganja masiv~ 

nih sulfidnih orudn,jenja, bez utica.ja biogenih procesa. оуо ta1o

zenje su1fida је vrseno pod naglasenim (jakim) redukcionim uslovima 

u depresijama morskog dna, ispod nivoa. cirku1a.cije vode bogate 

~iseonikom. Pri od1aganju masivno~sulfidnog orudnjenja u podinskirn 

de10vima rudnih te1a, odnosno tamo gde аеопа skoro ро pravilu вра

јаји аа stokverk-impregnacionim orudnjenjem (postepeno u njega pre-

1aze) mestimicno do1azi do intenzivnog met8.somatskog potiskivanja 

oko1nih stena, аа sulf1dnim m1nera1ima (leziste Recica - Fot.3.). 

Preme. izvrsenim eksperimentima (Butuzova, 1969.; Rober·t8, 

1969.), dos10 8е do zakljucka da 8е u ovakvim us10vima pirit vrlo 

brzo оЬага iz vodenih'rastvora u kojima пета kiseonika, а kada рИ 

пе pre1azi 6. Eksperimenti ви tak:odje pokaza1.i da ubrzanju reak-
r 

cije doprinose fero јоп i disu1fid јоп. Ovi joni nastaju reakcijom 

,Н2Б u vodenom ra.stvoru ва el.ementarnim sumporom, koji ве razvija 

oksidacijom Н2В ва feri јопош. Na ое:цоУи iznetih podataka, Iшјро

vo1jniji us10vi za od1aganje masivno-sulfidnih ruda, рге svega 

piritskih, ви: slabo kise1a (bez kiseonika) sredina i dovo1jna 

ko1icina feri jona i Н2В. Pri -t'опrе'"пасiп transporta feri јопа. 

u rastvoru:j predstav1ja izve8nU di1emu, jer је оп stаЬi1ап 1.1. 

kise10j i oksidacionoj sredini. U vezi s tim, па овпоУи галiје 

pomenutih rezultata ispitivanja f1uidnih ink1uzija, danasnjih 

aktivnih fumarola i geotermskih izvora, koji nesumnjivo pokazuju 

da rud.ni rastvori sadrze odgovarajuce ko1icine hlorida, predstav-



ljamo da је feri jon transportovan kao hlorid kompleks. 
1,,. 

Рг! promeni rezima odlaganja masivno-sulfidnih ruda, 

od uslova redukcije ka sulovima oksidacije, verovatno usled те

вапја vode bogate kiseonikom u gornjim delovima depresija gde је 

odlagana masivna ruda', аа gustom morskom vodom iz donjeg de1a, kao 

pos1edica periodicnog оЬпаУ1јапја emanacija (pulzacioni karakter), 

dos10 је do тевanја piritsko-ha1kopiritske masivne rude ва magne

titom i1i musketovitom, odnosno do stvaranja magnetitsko-muske

tovitskih pros1ojaka u пјој (lezista: Novakovaca i Btanca). Znaci, 

postanak оуе magnetitsko-musketovitske masivne rude u pojedinim 

lezistima dijabaz-roznacke formacije па izucavanom podrucju; moze 

ве objasniti povrenim рготеnата sastava rastvora (kiselost-bazic

nost), sto је uslovi10 mestimicno raz1icit minera10ski sastav u 

okviru piritsko-ha1kopiritske masivne rude. 

,', Uslojena (stгаtifогпша) piritsko-bakronosna lezista, 

kao morfogenetski tip, prvenatveno singenetskog porek1a, gde 0-

rudnjenje ~staje za vreme sedimentacije od1aganjem rudnih meta1a 

i'z hidrotermalnih rastvora, koja ае inace srecu ,ubazicnim :y-u1ka
nogeno-sedimentnim formacijama ofio1itskih kompleksa u svetu, 

do sada nisu registrovana u dijabaz-roznackoj formaciji Podrinjsko

polimskog regiona. Naime, ргета podacima iz literature, оуа lezis

ta su vezana za serije glinovito-roznackih, gvozdjevitih (hematiti

ziranih) sedimenata, tufova i pilou lava, koje do sada kod паа u

opste nisu istrazivane, mada па оапоУи izvesnih indikacija u dija

baz-roznackoj formaciji па istrazivanom podrucju, postoje уесе 

partije navedenih stena kao moguci nosioci sedimentnog tipa pirit

sko-bakronosnog оrudдјепја. Stoga, Ь! оуе litoloske sredine, u па-

rednim f'azama istrazivanja bakrau dijabaz-roznackoj formaciji, kao 

в~ ашо ranije napomenuli, trebalo da budu predmet роаеЬпе paznje, 

pogotovu sto su u zoni Mirdite u Albaniji i u ofiolitskom 

Na овnоУи do sada razmatranih cinjenica i pred~ostavki 

vezanihza porekl0, uslove, nacin i sredinu odlaganja rudnih те

tala, mineralni sastav i manifestacije hidrotermalnih promena 0-

kolnih stena prostornu i paragen~tBku vezu i,z{lcavanih lezista i 

minera1izacija за dijabaznim suЬmагiпзkim vulkanizmom i pratecom 

vulkanogenom sekvencom. U dijabaz-roznackoj formaciji Podrinjsko-
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-po1imskog regiona, namece ве zakljucak' о njihovom vu1kanoEeno-

-hidroterma1nom poreklu. 

То znaci, da је stvaranje ovih 1ezista integra1ni deo 

submarinske vu1kanogene dijabazno-spi1itske aktivnosti (verovat

по vezane za okeanski greben) u dijabaz-roznackoj formaciji па 

izucavanom podrucju, odnosno da su nasta.1a od1aganjem rt1.dnih mе

ta1a iz hidroterma1nih rastvora па morskom dnu ~hidгоtеrшдl..Р~~

sivno-su1fidna 1ezista. 81. 43.) i1i zamenom u stenama dijabaznog 

S8.stav8. ispod morskog dnа (hidroterma1no metasomatska stokverk

-impregnaciona i impregnaciona 1ezista 81. 43.). 

л 
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В1. 43. - 8hematski prikaz po1ozaja piritsko-bakronosnih lezista 
u dijabaz-roznackoj formaciji Zapadn Srb~je. 

1. Masivno-sulfidna ruda, 2. Stokverk impregnaciona ruda, 3" Dajk 
dijabaza, 4. Serpentin, 5.Granodiorit, б. Gabro, 7. Perido't;it, 
8. Dijabaz. 

Prema misljenju Silitoa (Si11itoe, 1973.) piritsko

-bakronosna 1ezista stvorena па okeanskim grebenima, ро prRvi11J. 

su vr10 def'ormisana us1ed obdukcije i1i subdukcije zajedl10 ва Тl.ji

hovom okeanskom korom. U slu~aju obdukcije, оЬdukоv'аhГ''frr.ч:';пiеrit;i 

okeanske kore zajedno 1ezistima bivaju izrasedani i Ьгесiz:Ll'нлi, !;\ 

mogu da nasta.ve i da ве krecu u toku izdizanja-gravitacion:ll!l kli

zanjem, kao de10vi oliBtostroma (Dewey and Bird, 1971.; Сl1нгсћ, 

1972.). Medjutim, ako је u pitanju 8ubdukcija, 1ezista koja вс 

kasnije eventua1no pojav1juju na. povrsini uB1ed izostatskog iz

dizanja ili rasedanja, obicno pretrpe jak metamorfizam u faciji 



105. 

ze1enih skri1jaca i intenzivno kidanje, ,kao lrezu1tat njihovog 

uk1jucivanja u subdukcioni me1anz. 

. Shodno ovim shvatanjima, а па osnovu utvrdjene izra

sedanosti, breciziranja i narocito ро izostajanju metamorfizma, 

piritsko-bakronosna lezista u dijabaz-roznackoj formaciji Zapadne 

i Jugozapadne SrЪije, najverovatnije ви obdukovana zajedno ва oke

anskom k~rom u drugoj fazi stvaranja melanza u ОУОј formaciji, ko-

-ju iZdYaja Кагашаtа (1975.). 

VIII KOМPARACIJA МETALOGENIJE BAКRA U DIJABAZ-ROZNACKOJ 
FORМACIJI, ВА OPSTIM MET4LgGENETSKIM-КARAКТЕRISТI
КАМА MINERALIZACIJA 1 LEZISTA BAКRA U TRIJASKOJ 
SPILITO-KERATOFIRSKO-PQRFIRITSKOJ FORМACIJI 

Metalogenija bakra u spilito-keratofirsko-porfiritskoj 
formaciji Podrinjsko-polimskog regiona, osim u oblasti uze okoli

пе polimetalicnih ~dnih ројауа (Cu~ Pb-Zn) Novakov16i i Savkovi-

6! i lezista Cadinje, do sada prakticno nije bila predmet ozbilj

nijih izucavanja kod пав, i pored toga sto rezultati istrazivanja 

ovog 1ezista, kao i oko dvadesetak пата poznatih ројауа polimeta

licnih (Cu, Pb-Zn) mineralizacija ukazuju па znacajne potencijal

пе mogucnosti оуе formacije u pogledu bakronosnosti. Stepen istra

zenosti ftovih mineralizacija u oblasti podrinjskog dela rasprostra

njenja spilito-keratofirsko-porfiritske forma.cije је izuzetno ni

zak, gotovo nikakav. Оуе minera.lizacije su ustvari pretezno regi

strova.ne u okviru rekognosciranja, koja su izvrsena u svrhu рго

gramiranja regionalnih istrazivanja bakra u dijabaz-roznackoj for

maciji, а jednim delom i pri izradi Оапоvnе geoloske karte па tom 

Р9drч9јu. 

Komparacijom do sada detaljno razmotrene metalogenije 

~ 
~ 

.~ 
~ 
~ 

bakra u dija.baz-roznackoj formaciji, ва opstim meta10genetskim 1" 

odlikama spilito-keratofirsko-porfiritske formacije u pogledu bak- f 

ronosnosti, zelimo prvenstveno da ukazemo da i pored izvesnih Slic-~ 

nosti ovih dveju formacija, koje su neki autbri u nas,jedno vre-' Ј 
те cak smatra1i jedinstvenom vulkanogeno-sedimentnom fогшасiјош, 11 

.' '1 

~ ! 
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1'. Jtoje ва aspekta metalogenetskih karakteristika vidne razlike. 

U vezi в tim, u najkracim crtama razmotricemo najvaz-

1.jefaktore koji su ро павет misljenju, uslovi1i pomenute raz

: i.ke, kao i оэпоупа meta10genetska obe1ezja preko kojih su та

:!.festovane. 

Ргеша Ciricu (1979.) porfirit-rozna formacija, kako 

оп naziva spi1ito-keratofirsko-porfiritsku formaciju, ве u ов

novi sastoji od gotovo evih vrsta eedimentnih stena, koje ви pri

sutne i и gradji dijabaz-roznacke formacije, ali ви u оуоIn эlц

саји tesno povezane за prod.uktima porfiri tskog vulkanizma .. Tipic

ni 1itoloski c1anovi u ovim sedimentima ви tanko uslojeni rozna

ci. U okviru eruptivnih stena пајzазtuрlјепiјi ви porfiri ti i kB.

rakteristicni zeleni porfiritski tufovi "pietra verde". РО Ciricu 

(1979.) porfiritski vu1kanizam је polifazni, а prekidi tecenja ви 

markirani interkalacija.ma sediтenata. Slicnost ва dijabaz-гоzпнс

koIn forinacijom manifestuje ве u pojavi roznaca, argilita i pi10u 

lava, а najvaznije razlike ве sastoje u geotektonskom razvoju, sta

rosti i naroci to u pogledu izostajanja karakteristicnih ofioli·t;

skih stena, ровеЪпо peridotita. 

Na овпоуи in·terpretacije geoloske evolucije naseg pod

гисја od trijasa do kvartara, koju је dao Kdramata (1975.), јаэ

по ве sag1edavaju uzroci razlika izmedju ovih formacija., ka.ko 11 

strukturno-geoloskom smis1u, tak.o i u pogledu karaktera magmatiz

ша, za koji је veza.n posta.nak ba.krovih mineralizacija i lezista u 

Podrinjsko-po1imskom regionu. ft 

РО Karamati (1975.) u donjem trijasu pod uticajem pri

vodjenja toplote iz termicke dome u pod10zi па podгucju d.юшSn.је 

Scveroistocne Сгпе Gore, pocinju da izbijaju magmatske mаве, koje 

dostizu maksima1ni intenzitet u srednjem trijasu. Та.ј mаgmаtizэm 

pokazuje osobine jednog hibridiziranog magmatizma (obogacenog 8i

licijom, a1uminijoт 'i alkalijama iz kontinenta1ne kore) bazalto

idnog magmatizma. Као posledica hibridizacije, osnovni llеrnizнш 

ovih magmi postoje andezitski (porfiritski), а javljaju ве veli

ke, za normalne baza1toidne formacije okeana, anomalne kоliсiле 

keratofira, kvarcporfiri ta i kvагсkеrаtоfiГ1i, kao...i gгапоdiогi tski 
intruzivi. Оуо је nesumnjivo rezultat znatnog udela mаtегiјаlэ. iz 
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kontinenta1ne kore i po1aganog izdizanjamagmi ka povrsini. U уе-

zi s tim, Karamata (1975.) da1je istice, da i meta10genija ovog 

podrucja (РЪ, Zn, Ag, а podredjeno i Cu) odstupa od meta10genije 

okeanskih baza1toidnih magmi. ТО ukazuje па cinjenicu da ви оуе 

baza1toidne magme bi1e izrazito hibridizirane, а zatim izdiferen

cirane. Оуај magmatizam, za koji вто naglasili da је u srednjem 

trijasu dostigao intenzitet, u Podrinjsko-polimskom regionu., iz

bija duz manjih sporednih raz1oma, gde ве izdizanje magmatskih тa-~ 

ва угв! врого, te ве па taj nacin jav1jaju ve6e kolicine pirokla

stita, а lavicne stene u manjim kolicinama, pri cemu ве zЪog hib
ridizacije umesto bazaltoida javljaju porfiriti. Za оуај magmati

zam su vezane pomenute polimetalicne (Cu, Pb-Zn)' pojave, па pod

гисји koje је bilo predmet nasih izucavanja. Znaci, za razliku od 

tiPBkog okeanskog Ъazaltoidnog magmatizma za koji ~u vezane l~dne 

ројауе i lezista Ъakra u dijabaz-roznackoj formaciji.i magmatizam 

u spilito-keratofirsko-porfiritskoj formaciji, kao nosilac poliroe

ta1i~nih Cu, Zn, РЪ ројауа i 1ezista, pokazuje вуа oЪelezja hiЪri
diziranog magmatizma, gde osnovni hemizam magmi zadoЪija andezit

ski, odnosno porfiritski karakter. 

. , 

Prema misljenju Jankovi6a i Petkovi6a (1974.), trijaska 

met~1ogenija uopste, pokazuje niz specificnosti, а vremenski inter

уа! stvaranja'minera1izacije re1ativno usko је ogranicen па sred

пј! trijas. I1agmatski komp1eksi i огиdnјепје, ро ovim autorima, ви 

vezani za raz10mne strukture, koje ви formirane u rov geosink1ina- ~ 

1am.а, ciji pocetak pada u rane periode obrazovanja mezozojske geo- ft ~ 
, , 

sink1inale u Dinaridima. DuЪoki de10vi zеш1јiпе kore i gornji ото- ! 
tac, ро Jankovicu i Petkovicu (1974.) su izvori rudnih roeta1a i ге-

1evantnih magmatskih kompleksa. Medjutim, s opzirom па kontamini

ranost tvorevina baza1toidnih magmi, verovatno је dos10 do asimi

lacije rudnih metala iz okolnih stena (iz kontinenta1ne kore). Но, 

,ројауе olovau rudnim 1ezis~1m&, ~ne moraju uvek bit;i..·s~gџ.~N1 puto- ~ 
f kaz da izvore rudnih meta1a treba iSkljucivotrazi ti u kontinen- I~ 

talnoj kori, isticu оу! autori. '! 

Okolne stene Cu, Zn, РЬ mineralizacija i-lezizista па izu-I 

cavanom podrucju u spi1itQ-kегаtQ,fiх:зkО-РОГ.f1r;i. tSkoj. f<?rmaciji, su <.Ј 
najces6e trijaski krecnjaci ili тегтег! i porfiriti, а redje mladje ' 

.-
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paleozojski pescari i skriljci, dok su to udijabaz-roznackoj 

formaciji stene dijabaznog saetava. 

Najzastupljenije manifestacije hidrotermalnih рготе

па porfirita kao okolnih stena, ви sericitizacija, silifikacija 

i karbonatizacija, za razliku od dijabaznih stena~ gde hloritiza

cija, pored oetalih promena, dominira. 

u pogledu minera1nog sastava, narocito kada su u pita

nји rudni minera1i, polimetalicne Си, Zn, РЬ mineralizacije, kao 

i leziste Cadinje, u OdIlOSU па рiгitвkо-Ьаkгоповпа orudnjenja u 

dijabaz-roznackoj formaciji, pokazuju izrazi to уеси raznovrBnos·t 

i zQstupljenost. Ро Jovicu (1972.) u okviru aBocijacije rudnih шiпе

rala utvrdjeni вн sledeci clanovi: pirotin, pirit, va1erit, halko

pirit 1, Bfalerit, arsenopirit, bizmutit, bizmit, markasit, magne

ti~, ha1kopirit 11, ga1enit, tetraedrit, bornit, ha1kozin, kove-
• '0 

li~, tenorit, ma1ah1t, azurit, samorodni bakar, limonit i hidro

hematit • 

. " Generalno posmatrano, orudnjenje је kontrolisanodiB-

juktivnim strukturama pravca pruzanja severozapad-jugoistok (i8-

to kao u dijabaz-roznackoj formaciji), mada su u rudnom po1ju 6а

dinja konstatovane i prerudne strukture ва pribliznim pru.zanjem 

ibtok-zараd (Kijanovic, 1978.). 

Orudnjenje ве јаУ1ја u dva овпоупа morfo10ska tipa i 

to kao: masi уnа po1imeta1icna su1fidna ruda i stokvel'k-iШQгое;прсiо

па ruda. Мав! vno-su1fidna ruda ве пајсевсе pojavljuje u vidu I'u.d

nih te1a socivasto izduzenog i1i zicnog oblika, u merll1erirna i1i 

krecnjacima, па kontaktu sa porfiritima, а stokverk-impregl1t\cio-

па ruda ве gotovo ро pravi1u pojavljuje u porfiritima i redje н 

paleozojskim stenama takodje па kontaktu ва porfiritima. U nekim 

delovima 1ezieta pOBtoji јавпо istaknut postepeni prelaz masiv.no-

8u1fidne u 8 tokverk-impregnacionu rudu': 

Sadrzaj bakra u masivnoj rudi varira u vrlo sirokoIll 

dijapazonu odO,05 do preko 1~~, cink mestimicno takodje poka

zuje уг10 visok sadrzaj (preko 4%), dok najvisi sadrzaji olova 

пе prelaze ~~ Ргета Kijanovicu (1978.) srednji sadrzaj Ьа1сга u 
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masivno-su1fidnoj rudi lez1sta Cad1nje, koja mest1m1cno sadrzi 

ыzuu 100% p'iri ta, iznosi oko 2''', а u stokverk-impregnacionoj ru

di oko 0,700~ cu. 

Jovic (1972.) је utvrdio da u pog1edu rasporeda glavnih 

kor1snih komponent1 u 1ezistu Cadinje, ро pruzanju rudonosne zo

пе; postoje pretezno bakarna rudna te1a s jedne strane i11 olovo

-cinkova s drug~.strane, kao i tipicna po1imeta1icna ва g~tovo 
podjednakim sadrzajima вуа 3 rudnametala (Си, Zn, РЬ). 

Sadrzaj zlata 1 srebra, varira u granicama od tragova 
do 2 gr/t. Rudne rezerve u okviru lez1sta Cadinje, utvrdjene su 
u ko11cin1 od oko 2.000.000 t ва srednjim sadrzajem bakra preko 

1,5%. 

Na osnovu iznetih opstih meta10genetskih obe1ezja Cu, 

Zn, Pbminera1izacija i 1ezista, u spi1ito-ke~atofirsko-porfiritskoj; 

formaciji, Роdгiпјskо-ро1imskоgгеgiопа(Ргilоg 1.1 2.)J~aтe6e ве za

k1jucak da u pog1edu meta10genetskih karakteristika postoje bitne 

razlike u odnosu па bakrove minera1izacije i rudna lezista u di

jabaz-roznackoj formaci,~1, .. pг~ svega,> kao: рОfll_еџiса raz1ici tog 

strukturno-geo1oskog rezima stvaranja ovih dveju formacija. Као 

sto вшоуес istak11, оуе raz1ike ве najocig1ednije ispo1javaju u 

karakteru magmatizma, porek1urudnih meta1a, petro1oskom sastavu 

okolnih stena, glavnim manifestacijama hidrotermalnih promena 0-

ko1nih stena, m1nera1nom sastavu i sadrzaju g1avn1h kor1snih kom

ponenti. 



ZAKLJUCAK 

Teziste nasih izucavanja ciji su rezu1tati razmatra-

ni u okviru оуе disertacije, u sustini ве bazira10 па utvrdjiva

nju izve8nih zakonomernosti u p,ogledu genet8ke povezanosti rudnih 

ројауа i 1ezista bakra u угешепи i pr08toru, Ba·geo1oskom gradjom 

dijabaz-roznacke formacije Srbije u ce1ini, odnosno 8а njenim st

rukturno-geo1oskim specificnostima u Podrinjsko-po1imskom regio-

пи. 

Na osnovu razmotrenih geotekton8kih obe1ezja i karakte

ra.magmatizma dijabaz-roznacke formacije s jedne strane i ~ezu1-

tata izucavanja meta10genetskih karakteristika u пјој utvrdjenih 

piritsko-bakronosnih 1ezista i rudnih ројауа s druge strane, dos-

1i 8то do sledecih zak1jucaka: 

1. Ргета prikazanoj geotektonskoj evo1uciji, postanak 

dijabaz-roznacke formacije jedirektIla pos1edica уг10 slozenih 

tektonskih ргосева u Dinaridskoj kontinenta1noj pioci. Raz1ama

пје оуе р10се, koje је zapoce10 u donjem trijasu u oыstii веуе

roistocne Сгпе Gore, u srednjem trijasu prosirilo ве па citave Di

naride. Duz raz10ma izbijaju baza1toidne таgше: neizmenjene (duz 

ve6ih raz1oma), kontaminirane i1i izdiferencirane. U gornjern tri

јави u 8I de1u dinaridske р10се, zapocinje formiranje okeansko~ 
fl 

podrucja, koje egzistira u tokurcitave јиге. U оkеапskiш podruc-

јiша do1azi do obrazovanja tipske okeanske kore эа karakteJ.'isti.c

nim 1i to10skim c1anovima: peridoti ti (gornji omotac) t ргеЈсо n,jih 

1ezi gaDro, di jabazi i spi1iti. Iznad ovog ofio1i tskog "fU.шiа.mеп

ta", ta10zeni ви terigeni i si1icijski sedimenti. U pog1edu оЬга

zovaI1ja okeanske kore, пе zna ве da 1i је postojao centra1nooke-
. '. 

anski greben, vise ma1ih razbijenihgrebena i1i okeanska Јсога bez 

izrazitog grebena. Nase hemijske ana1ize (ТаЬе1а 1.) ви pokazale 

da је magma iz koje ви posta1e magmatske stene u dijabaz-гоzпнс

koj formaciji (08im u1tramafita) toleit baza1tskogsastava, ka

rakteristicna za vulkanizam okeanskih grebena, odnosno okeanske 

kore. 

На osnovu pr08tornog po1ozaja, porek1a rudnih metala, 
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mineralnih parageneza, asocijacije karakteristicnih hemijskih 

elemenatai mikroelemenata i drugih faktora, smatram da Је stvara~ 

пје piritsko-bakronosnih lezista u dijabaz-roznackoj formaciji in

tegralni deo aktivnosti ovog submarinskog vulkanizma tоlеit-Ъаzаl

tskog karaktera i pratece vulkanogene sekvence. 

2. Piritsko-bakroposna lezistau dijabaz-roznackoj . 

formaciji па izucavanom podrucju (kada ве radi о stоkvегk-iш=

pregnacionom i masivno-sulfidnom mогfо-gепеtвkоm tipu orudnjenja), 

u pogledu m.etalogenije, strukturno-geoloskih ka.rakteristika, veli

cine pojedinih lezii3ta, а na1'ocito ро izostajanju metamorfizma, 

pokazuju izrazitu slicnost ва lezistima tzv. "kiparskog" tipa, do 

sada пајЪоlје proucenih u bazicnim vulkanogeno-sedimentnim formaci-

јата ofiolitskog kompleksa Trodos па Kipru. 

3. u metalogenetskom pogledu, izucavana lezista i rudne 

ројауе u Podrinjsko-polimskom delu dijabaz-roznacke forrnacije, pri

padaju Staroalpskoj metalogenetskoj epohi. Опа pokazuju izrazitu 

s11cno st ili istovetnost u pogledu karaktera okolnih stena, rudokon

t.rolnih .. _· ...... fa:ktora, mlneralhog sastava i parageneza,·~enetsko ... m6r

foloskih tipova orudnjenja, distribucije rudnih metala i prateeih 

mikroelemenata, рготепа okolnih stena i dr., ,sto је verovatno re
zultat njihovog jedinstvenog nacina stvaranja. 

4. Piritsko-bakronosna lezista u dijabaz-roznackoj for

maciji Zapadne i Jugozapadne Srbije, pored bakra kao vodece koris~ 

пе supstance, sadrze јое zlato i srebro, а u nekim slucajevYma pi

rit i шаgпеtit, koji mogu biti еkопошвki interesantni. 

U pogledu sadrzaja bakra, kada је u pitanju stokverk

-iшргеgпасiопi morfoloski 'I;ip orUdnjenja, utv.rdjena је izrazi ta 

promenljivoBt kako ро pruzanju tako i ро padu rudonosnih struktura. 

U okviru masivno-Bulfidnog orudnjenja medjutim, sadrzaj bakra ро

kaz;}je veeu ravnomernost., mada postoje јазпо izrazene РГОinеЋе'~а- . 
ko u horizontalnom tako i u vertikalnom pogledu. Generalno p08matra

по, sadrzaj bakra, kao i nekih prateeih mikroelemenata, koji ви уе

zani za halkopirit i pirit druge generacije,sa dubinom opada kako u 

okviru odredjenog morfoloskog tipa, tako i u z'Qvisnosti odpromeцa. 

morfoloekog tipa orudnjenja. 
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Kobalt i nikl, predstavljaju tipomorfne mikroelemente 

u izucavanim piritsko-bakrono8nim lezistima. оп! ве znacajnije 

koncentrisu u piritu, gde postoje jasne razlike u pogledu nji

hovog sadrzaja ро generacijama ovog minerala. 

5. Ispitivanja porek1a rudnih metala preko izotopnog 

sastava вuшрога iz pirita i halkopirita piritsko-bakronosnih I~d

nih ројауа i lezista u okviru rudnog polja Radanovci-Taor, kao i 

lezista Tolisnica i Stanca, u dijabaz-roznackoj formaciji Zapadne 

i JugozapQdne Srbije. nesumnjivo ви ukazale. пв. 'njihovo endogeno 

porek10. 

Varijacija 0834 za masenospektrometrijski iврitivэ.ni 
pirit i halkopirit, u okviru rudnog polja Radanovci-Taor, kre6e 

8е u dijapazonu od +3,46 do +8,58100, (srednja vrednost 5,46~&0), а 

opseg u kome 8е nalage vrednosti дБ34 iznosi 5,1~~0. 

Priblizne"vrednosti upog1edu varijacije ~834 pokazala 

su i ispitivanja izotopnog 8astava sumpora pirita i halkopil'itH, u 

-~piritsko-bakronosnim 1ezistima To1isnica i Stanca. Naime, varija

cija 6' Б34 za leziste Tolisnica ве krece od +4,64 do +7.12%0, (8red

пја vrednost 6,60/;60) gde opseg iznosi 2,489"00, а za 1eziste Stanca 

od +3,38 do +6,4~/o(), (srednja vrednost 5,41%0). 

Ргета relativno uskom dijapazonu, varijacije izotopnof~ 

sastava suшрога (vrednosti ~834 re1ativno bliske meteoritskom еа
drzaju izotopnog sumpora), dоэli 8то do konstatacije da је osnovni 

izvor вuшрога za ispitivane p~ritsko-bakronosne rudne ројауе i 1е

zista u dijabaz-roznackoj formaciji Zapadne i Jugozapadne БгЬitiе 

Ыо genetski jedinstven i da nesumnji уа ukazuje па njegovo mаgшо:t

sko poreklo, odnosno hidrotermalni postanak p~г! ta i halkopiJ:,i ta .. 

Registrovano obogacenje teskim izotopom 834, kada је гес 
о mafi tima, moze Ы ti ye.~Jlџ.9 8ЮПО za tokoye .lћkoisparlji vih ko.m

ponenti juveni1nog porek1a, koje u uslovima 8rednjeokeanskih €~re

Ьепа mogu nastati kao rezultat degazacije gornjeg omotaca ("тап

tije") i1i pri hladjenju dubinskih ognjista baza1 tne шаgmе" 

6. Nas genetski mode1 piritsko-bakronosnih 1ezista u 

dijabaz-roznackoj formaciji, polazi od predpostavke da okeanski 
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greЪen predstavlja relativno usku јавпо definisanu zonu duz koje 

postoji markantno izrazen termalni diferencijal i snazno uzlazno 

kretanje materijala iz gornjeg omotaca ka povrsini. Ovokretanje 

ве vrsi duz mnogoЪrojnih ten~ionih pukotina koje ве javljaju ва 

оЬе strane okeanskog grebena, morska voda difuzira kroz sistem 

pukotina ргета magmatskom ognjistu, pri сети hloridi i drugi јоп! 

rastvoreni u morskoj vodi Btupaju u hemijske reakcije ва okolnim 

stenama, izluzuju pojedine metale i unose ih u povecanim koncentra

cijama u magmatsko ognjiste. Hloridni rastvori pod uslovima visokih 
temperatura (600-70000) i pritisaka (vise desetina kilobara) pret

varaju ве u hidrotermalne rastvore, koji duz okeanskog grebena i pu"" 

kotina u njegovoj blizini, krecu ргета povrsini (dna okeana i тога). 

Iz ovih ushodnih hidrotermalnih rudonosnih rastvora u 

zavisnosti od slozenosti uslova odlaganja, odnosno strukturnih)li

toloskih, fizicko-hemijskih i drug~h faktora, formiI'ana ви 3 08-

поупа genetsko-morfoloska tipa piritsko-bakronosnih lezista: im

pregnacioni, stokverk-impregnacioni i masiv.no-sulfidni tip • ... 
Na osnovu razmatraDIh"cinjenica i predpostavki vezBllih 

za poreklo, uslove,nacin i sredinu odlaganja rudnih metala, mi

neralni sastav i parageneze, manifestacije hidrotermalnih pro-
'ј r· 

тепа okolnih stena, nашесе ве zakljucak о vulkanogeno-hidroter-

malnom poreklu izucavanih piritsko-bakronosnih lezista i ruwlih 

pojava u dijabaz-roznackoj forтaciji ?odrinjsko-polimskog regiona. 

7. Prema opstim metalogenetskim obelezjima Ои, Zn, РЬ 

mineralizacija i lezista, u spilito-keratofirsko-porfiritskoj 

formaciji, Podrinjsko-polimskog regiona, dosli вто do zakl~jucka 

da u pogledu metalogenetskih karakteristika postoje bitne razli

ke u odnosu па bakrove mineralizacije i rudna lezista u dijabaz-

-roznackoj formaciji. ОУе razlike ispoljavaju ве u karakteru mag

matizma, реtго-hеmiј"'slСоm sastavu -Okolnihstena, -glavnim maniJesta

cijama hidrotermalnih promena okolnih stena, mineralnom sastavu 

i paragenezama, kao i u pogledu sadrzaja korisnih komponenti. 

Мг Stanimir~, Putnik, dipl.inz • geol. 

~аЏЮIё 
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