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1. YBona

WNudopmanrore 1 KOMyHHKAIIMOHE TEXHOJIOTH]E JJaHAC Y TOj] MEPH YTUYY Ha CBAKU CETMEHT
APYyILITBA U )KMBOTA U pajia MojeIuHala 12 TIOCTajy CHHOHMM 332 HH(POPMATUYKO APYIITBO.
[ToueTkoM 90-ux roguHa JOILIO j€ IO MPOIBaTa HOBUX HH(POPMATHUKHUX TEXHOJIOTH]a, IITO
]j€ 3HAYMJIO TIOYETaK MacOBHE YIIOTpeOe eIeKTPOHCKE pa3MeHe nHpopmalirja, mpuodInKaBame
JWTUTATHUM TEXHOJIOTHjaMa U noBehaBame kopuihewma narepaera. MapopmaTnako
JPYILITBO j€ TOHEJIO 3HavajHe MPOMEHE Y MHOTUM cepama CBaKOJIHEBHOT KUBOTA, TIOCEOHO y
MIPUCTYITY, OCIIOCO0JbaBaby U 3HABMMA (ITAJBUHCKO YUCHE, YCIyTre IOBE3aHe C eJIEKTPOHCKUM
y4eHhEeM), OpTaHu3allijy paja 1 MOOMIN3alliju BEIITUHA (TeJe-pajl, BUPTYEIHE KOMIIaHHU]E),
CBAKOJTHEBHOM JKHUBOTY (yCIIyre eJIeKTPOHCKOT 3JIPaBCTBa) U CIIOOOJHOM BpeMeHy rpahaHa.
Komnjyrepu y aeck u 1anTon BapujaHTaMa, UHTEPHET, KOMYHHUKAIM]CKe Mpeke 1 MOOMIIHA
TenedoHrja Cy JaHaC U HAjIIMPO] MPUMEHHU M HEITPEKUIHO PACIIOIOKHUBH U JOCTYITHH BehuHH y
Hajpa3BUjE€HUJUM 3eMJbaMa U CBE BUIIIEC 3eMJbaMa y pa3Bojy. MHpopManoHna TeXHOIOTH]ja BUIIIE
HE MpeJICTaBJhba HOBUHY, Beh HEUCIIPIIaH pecypc ca KOjUM reHepaliyje MIIaux, CpeIibOoIKoiana

U cTyseHaTa OykBaiaHo ojpacta [11].

VYdeHunu y mkojama JjaHac, puIaaajy Tako3BaHoj ,,AHTepHET  TeHepaluju MOMmyIapHo
mo3atoj kao ,,Generation Z*, pohenux nocie 1991. roqune. Kapakrepucrtruka oBe reHeparyje
jecrte z1a cy padyyHapH ¥ TEXHOJIOTHja IPUCYTHU Y BbBUXOBUM KHBOTHMA O] CaMor pohema, Te

Kopuirheme TEXHOJIOTHje 32 X HUje H300p Hero HeMUHOBHOCT [15].
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Onu paauje masby mopyke Hero mro npudajy. Yenrhe koMmyHuUIIMpajy mpeko HHTEpHETa
HETO Y)KMBO — M TO YECTO ca Jipyrapuma Koje HUKaJia JJMYHO HUCY yrno3Haiu. He mpoBoje myHo
BpPEMEHA HaIoJbY, OCUM YKOJIMKO UM POJIUTEIbH HE OpraHu3yjy HeKe akTUBHOCTH. He Mory
J1a 3aMUCIIC )XUBOT 03 MOOWIHHX Tenedona. Hukana HUCY yIIO3HAIHM CBET O€3 TEXHOJIOTH]C.
Kommjytepu cy um 011K HETO KEbUTe M HABUKIIM Cy Ha Op3e oaroBope. Onpacrajy yop3aHo u

YeCcTO ce IMOHAIAjy MHOI'O 3peJiije Hero IITO je OYEKHBAHO 3a BUXOB y3pacT [7].

300r 0OBaKBOT HAYMHA CAaBPEMEHOT )KMBOTA M OJ[pacTama Jielle, CBE BHIILIE CE UCTPAKYje
Jla 1 TIOCTOj| pernanyja u3Mel)y yueHuKa Ha TeCTOBUMA M TAKMHUYEHUMA, U 3aCTYIIJBEHOCTH
nH(OPMAIMOHUX TEXHOJIOTHja Y HACTABU U yuemy. OBaj paJl uMa 3a IHJb J1a TTOKaKe KOJMKO
Cy padyHapH 3acTYIJb€HH Y HacTaBu MateMatnke y CpOuju U J1a JIn U 'y K0joj MepH je Moryhe

Mo0oJbIIAaKE€ TAKBOT BHaa HACTaBC.

VY npyrom noriassby paga 6uhe npencraBibeH LENOKYNTHU 00pazoBHU cucteM Cpouje. O

npeauKoJjcor 06pa303afba H BaClldTamkma 10 BUCOKOI 06pa3013aH)a.

VY tpehem nornasiby paja je OmMcaHo KOJIMKO C€ KOPHCTE pauyHapH y 00pazoBamy y
Cp6wuju. IIpoGrem xopumhema padyHapa y IIKOJIH HHje HOB, alld TIOCTaje CBE aKTYESITHHU]U

1ojaBoM cBe MOhHUJUX U jeTUHUJUX padyHapa KOjU C€ MOTY KOPHCTUTH Y HACTaBH.

quBpO IIOorjiaaBJbC je nocseheHo pe3yiiTaTuMa UCTpaA)KUBakba KOje CC OJHOCHU Ha YUCHUYKE

CTaBOBE 3a yUee Y3 TeXHoorujy. IlpumapHu nusb je 610 yueme MaTeMaTHKe Y3 padyyHape.

ITeto nornassse onucyje MoryhHoctu nodospinama HacTaBe MaTematuke y CpOuju, Kako
Melyy yaeHunmMa, Tako 1 Mel)y HacTaBHHIIMMa. HaBeieHu cy HeKH Ipeyuio3u Kako Ou Ta

mo00JbIIIaka MOTJIA JIa CE peaTu3yjy.
1.1.  OcHoBHu nogauu o Cpouju U HEHOM CTAHOBHUILITBY:

o Peny6muka Cp6wuja ce npoctupe Ha 88 361 (1j. Ha 77 278 6e3 nokpajue Kocosa u
Meroxwuje).

o Ilo mommcy u3 2011. roguae cranoBHUITBO Pemy6nuke Cpouje je 6pojano 7 186 862
craHoBHHKa (6e3 nokpajue Kocoa u Meroxuje).

o T'ycTuHa HacesbeHOCTH je 93 cTaHOBHHKA MO KBAaJIPATHOM KHUJIOMETPY.

o IIpoceuna crapocT cTaHOBHUINTBA je 42,2 TOANHE.



3acTynmbeHOCT MH(OPMAIIMOHUX TEHOJIOTH]a Y HacTaBu MaremaTtuke y Cpouju u moryhHoctu

Mo0OJbIIAA
o500 TAHOBHMILITBO . %, of
HIjE paBHOMEPHO 9. ¥ 2 g a1
I 2z T 2 3 ® & s, ": . LS Mumber of populetion per 1 km®
pactopeheno,” = T ' o e X . 2T Wenon 50 Under 50
— oL g, e s 50-90
Beh npeko 500 ® "t L3 3 e
Cnuka 1. CTaHOBHMILITB( - i n e R iy ; 501 1000
CTaHOBHHMKA I10 e el ban it T A :
- & e A SSRSRLET A CROL @ nipew 1000 { More than 1000
W TR N L . Lo Henammyh abyxnat ¢
KBaApaTHOM 0 . o il i-* L Incomplete coverage of population

KHJIOMETPY KUBH
y TPaJCKUM
HaceJpuMa, JIOK je
T'yCTHHA Y OCTAIINM
JIEIIOBMMA JPKaBe
oko 50 cTaHOBHHUKA
10 KUJIOMETPY

KkBagpatHoM [ 13].

1 Bbea noparaka | No data

et

Cnuka 2. ['ycTiHa HacesbeHOCTH cTaHOBHUIITBAa CpOuje
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2. O6pazopnu cucteM CpoOuje

2.1. HanmnexHocT 3a obpa3zoBame y CpOuju

V neny u3BpuIHE BIaCTH MUHHUCTApPCBO MPOCBETE, HAYKE U TEXHOJIOUIKOT pa3Boja je 3aayKEeHO
y HajIIMPEM CMUCITY, a Y 3aKOHOAaBHO] BiacTH je Onbop 3a nmpocsety HaponHe ckyniutuHe

Pemryonmuke CpOuje. 3a pa3nuante HUBOE 00pa3oBama MOCTOje U APYTe HHCTUTYIIH]E.

Y obaBe3HOM U cpefibeM 00pazoBamy of Hajpeher 3Hauaja je Hanmonamau mpocBeTH
CaBeT, a TeJla KOja UMajy HaJJISKHOCT y 0BOj 00J1acT 00pa3oBama Cy U 3aBOJI 32 BPEIHOBAKHE
KBaJIUTETa 00pa30Bama U BacluTama U 3aBOJI 3a YHanpehuBame 00pa3oBama U BacluTama, ca
TpH opranu3saione jenunuie: Lienrap 3a pa3Boj nporpama u yuoenuka, [{entap 3a ctpy4Ho
oOpa3zoBame 1 00pa3zoBame opaciaux u LleaTap 3a mpodecuoHaIHN pa3Boj 3aOCICHUX
y obpaszoBamy. [lopen oBux Tena nmocroje U GopyMu rumasuja U CTpyYHUX LIKOJIa, hauku

napjaaMEHTU U POJUTEIbCKHU CaBETH.

VY BHUCOKOM 00pa3zoBamy je Haj3HA4YajHUjU HannoHaaHM caBeT 3a BUCOKO 00pa3oBame, Kao
u Komucwuja 3a akpenuranujy u npoBepy kBanutera. [lopen oBux Tena, MocToje U CTYACHTCKE
KOH(epeHIIMje YHUBEP3UTETa U aKaJileMHja CTPYKOBHUX CTY/H]ja, Kao U KoH(pepeHuuja

YHHUBEP3UTETa U KOH(EPEHIHja aKkaJeMCKIX CTPYKOBHUX cTyauja [12].

2.2. ®unaHcupame 00pa3oBama

byuerom 3a 2007. roguHy 3a mpocBeTy 3a (GUHAHCHPaHkhE 00Pa30BHO — BACIIUTHOT CHCTEMA je&
npenBul)eHo HemTo Mame o 70 MunHjapau IuHapa, MITO MpeAcTaBiba oko 11,5% on ykymaux
jaBHEX pacxona. On 70 munujapau AuHApa, 58,5 MUIMjapau je U3BOjeHO U3 OYIETCKUX

npuxoja. Ydemhe mojeInHUX HUBOA 00pa3oBama y yKyIHOM OyleTy 3a IPOCBETY je:

e MPEAIIKOJICKO U OCHOBHO 00pa3oBame- HemTo Mame 011 50%, o1 yera je mojaoBHHA 32
IUIaTe 3aI0CIACHUX

e cpeame obpazoBame — 0K0 22%, ox yera je oko 55% 3a mate

e BHCOKO oOpa3zoBame — oko 19%, on vera je mpexo 60% 3a ruiare

e 32 YUYCHMUKH U CTYJEHTCKHU CTaHJAp]l OJ1a3u OKO 7%
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e OCTaJIO — 0KO 2%.
Hannexxne nHCTHTYLIH]jE 32 UHAHCHpamke 00pa3oBama M 3a TO Be3aHe MOCJIOBE CY:

o Brnaga Peny6nuke Cpbuje

e MuHuCTapCTBO MPOCBETE

e MunucrapcTBo puHaHCH]jA

» HanumonanHu npocBETHH CaBeT

» Hanuonainu caBer 3a BUCOKO 00pa3oBame

e YCTaHOBE CTYJEHTCKOT U YYEHHUYKOI' CTaHAapa
e CTYACHTCKH LIEHTD

e  YYEHHMUYKH JJOMOBU

* 3aBOJ 3a 3[paBCTBEHY 3aLUTUTY CTyEeHaTa,

W3nanm no yueHuky (ctyznenty) y Cpouju y 2008. ToArHU U3HOCHIIU CY Y IPOCEKY OKO
1 400 eBpa rogumme, 10K je y 3eMbama EBporicke yHHje TPOCEK 10 YUeHUKY (CTYACHTY) 010 o1

2 140 o 8 580 eBpa [14].

2.3. Crpykrypa ob6pazoBHor cuctema y Cpouju
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Crpyktypy oOpa3zoBHor cucrema y Cpouju [14] uune:

MIPEAIIKOJICKO 00pa3oBame

OCHOBHO 00pa3oBambe

cpenme 00pa3oBame

BHCOKO 00pa3oBame.

I
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W
£
g L
o4 b Ounnomcre - CneymjanucTuyke CneumnjanucTuuke
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x
<]
a
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% cTyamje cTyomje
G 180-240 ECMB € 180 ECMB
A /";
3
ﬁ T Cpegree 4-roguree Cpegree 3-roguree
49 obpazoBatse €— obpazoBarse
& é (rMMmHasuje W cpeftbe CTpYYHE WKone) (cpentbe cTpydHe wWKone)
[<)
o OcHoBHO o6pa3oBare
o] 3 (8 roguHa)
oo 7 )
m 0
M m
g &
o 9 MNpeawkoncko obpasosame
(9 meceym)

Cnuxa 3. llematcku npuka3 oOpa3oBHor cucrema Cpouje
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1.1.
1.2.
1.3.

2.3.1. Bpoj ycranoBa
[Ipema mogammma U3 cTaTUCTHYKOT roaumimaka u3 2006. ronuae y Cpouju uma:

o 1 873 npenmxkoncke ycranose, ox uera je 12 npusatnux (10 y beorpany u 2 y Yauky)

e 3 578 penoBHUX OCHOBHHX IIKOJIa, 249 cnierujaiHuX u 16 OCHOBHUX IIIKOJIA 32 00pa3oBame
onpaciux. [IpuBaTHUX OCOBHHX IIIKOJIA KOj€ Cy BepHU(PHUKOBaHE Off CTpaHe MUHUCTapCTBA

IIPOCBETE UMa 5 U CBe cy y beorpany

o 548 cpenmwux mkona, of yera je 20 npusatHux. On oBor 6poja, 332 cy crpyune (320
apxaBHUX U 12 npuBaTtHUX), 119 rumaszuja (111 gpxaBHUX U 8 MPUBATHUX), 32 MEIIOBUTUX

CTPYYHHX-TUMHA3H]ja, 3 MEMIOBUTO CTPYYHO-YMETHUYKE, 6 TUKOBHUX, 26 My3HUKHX, 2 OajeTcKe.

BucoOKoIIIKOJICKE yCTaHOBE Ce Jielie Ha YCTAHOBE YHUBEP3UTETCKOT U HEYHUBEP3UTETCKOT
oOpa3oBama. Y YHYBEP3UTETCKE CIaJajy YHUBEP3UTETH U (DaKyJITETH, OJHOCHO YMETHHYKE
aKaJieMHje, a y HEyHHBEP3UTETCKE aKaJeMUje CTPYKOBHUX CTY IHja, BUCOKE LIKOJIE M BUCOKE
IIKOJIE CTPYKOBHUX cTynuja. [pxaBHux yHuBep3uTeTa y Cpouju uma 7, y OKBUpPY KOjUX je 86
daxynrera, 10K 2 qpkaBHa (akyliTeTa HUCY Y OKBUPY YHHBEp3HUTeTa. [[pUBaTHIX YHHBEP3UTETA
nMma 7, ca 44 gakynrera, 10K 5 MpuUBaTHUX (PaKyJITeTa HUCY Y CacTaBy yHUBEp3UTETA. Y TOKY
2007. ronuHe je 3aBpILeH MPOIeC aKPEeIUTAIH]e 3a T0TaJallbe BHUIIE MIKOJIE. YKyNaH Opoj
YCTaHOBa HEYHHBEP3UTETCKOT 0OpazoBama y CpOuju, Koje cy 1o0uine YBepeme 0 akpeauTaIuju
je 49, nox je jeqHa BHIIA MIKOIA q0o0MIa akpeauTannjy 3a ¢akynrer. Ox yKymHor Opoja

aKpeIUTOBAaHUX BUCOKHUX IIIKOJIA, 42 Cy Ip)KaBHE, a 7 je IPUBATHUX.
2.3.2. HacraBHO 0co0Jbe

YV mapty 2012. rogune y o6pazoBamy je y Cpouju pagmio 140 534 nuna, mTo U3HOCH OKO
6,5% on ykymnHor 6poja ¢popmanno 3anocinenux y CpOuju, oqHocHO 3a 8 355 nuna Builie HEro
y centemOpy 2008. ronune. Hajsehu nopact 6poja 3anocienux, HakoH beorpana, umanu cy

yauBep3utercku neHTpu HoBu Can, Hum, Kparyjear, vemrro mamwe 1 Com60p, Hosu Ilazap
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u Bpmar. bpoj 3anociiennx y o6pa3oBamy cMambeH je y 34 onmTuHe, a HajBuie y Yauky,

[Tpubojy, Pamkoj, Bpwaukoj bawu u TpcreHuKy.

HacTtaBHO 0c00Jbe UMHE IPBEHCTBEHO BAaCIUTAYH, YUYUTEIbH, HACTABHUIIM U TIpodecopu,
aJli ¥ TUPEKTOPH, 3aMEHUIIH JUPEKTOPa, TPOPECUOHATHO HE-HACTaBHO 0CO0JbE, Kao LITO CY
TICUXO0JIO3H, TIeJIaro3u, Oubnuorekapu u Ta. OHU Cy TUIEHIIMPAHU 01 cTpaHe MUHUCTapCTBa

MIPOCBETE.
2.3.3. Ilpemmxosicko BacUTamke U 00pa30Bambe

On 2006/2007 rogune nmpema 3aKOHY O OCHOBaMa CUCTeMa 00pa3oBamba IPUIIPEMHHI
MIPEAIIKOJICKH MporpaM je obasesaH. [Iporpam mpunpeme Tpaje HajMame YETUPH caTa JTHEBHO,
HajMame JEeBET MECELU U Hera ocTBapyje BacnuTay. Ykynan 6poj neue y 2006. ronuau y

MPEIIKOJICKUM ycTaHOBamMa Ouo je oko 167 xuspana.
2.3.4. OcHoBHO 00pa3oBame

OcHoBHO 00pa3oBame je 00aBe3HO, Tpaje ocaM roJiuHa 1 oJBUja ce y ABa uukiyca. [Ipsu
IUKJIyc 00yXBaTa JJO 4eTBPTOTI pa3pelia, 3a Koje ce opraHusyje paspenHa Hactasa. M3yseTHo,
HacTaBa CTPAHOT je3uKa, N300pHUX U (aKyITaTUBHUX MPEIMETAa MOXKE J]a CE OpraHu3yje U Kao
IPEIMETHA, y CKJIaJy ca HOCEOHUM 3aKOHOM M LIKOJICKUM IporpamoM. [Ipyru nuxinyc odyxsara
HETH JI0 OCMOT pa3pelia, 3a KOje ce OpraHu3syje MpeaIMeTHa HacTaBa, y CKJIaay ca MIKOJICKUM

IIPOrpaMoM.

OCHOBHO MY3UYKO 00pa30BamkE M BACIIUTAE TPaje OJ1 ABE JI0 MIECT, a OAIETCKO YeTUPH
TOJIMHE U OCTBApPYjy € y JBa 00pa30BHA IIMKIIYCa, y CKIAIy ca ITOCCOHUM 3aKOHOM M HIKOJICKAM

IPOTPaMoM.
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Cromna ynuca je 98-99%, mro je Ha HUBOY
pa3BHjeHuX 3emasba. [IpBU pa3pen ocHOBHE
IIKOJIe YIHCYje CBAaKO JIeTe KOje O] MoYeTKa
IIKOJICKE TOJJMTHE UMa MUHUMAITHO IIECT U TI0, &
MaKCUMAJTHO cesiaM | 1o rojunaa. O IpBor 10
tpeher pa3pena yueHunuma cy omoryhenu

OecriaTHH YOCHHUIIN, IOK JI0 Kpaja OCHOBHOT IIKOJIOBaka Ty MPUBUJICTH]Y HMa]y CaMo

Cnuka 4. Kopumrheme padyHapa y OCHOBHO] HIKOJIH
YUEHHUIM Oeorpajickux OCHOBHUX IIKoja. CTora 3aBpIABREsA OCHOBHE LIKOJIE j€ PEJIaTUBHO

BHCOKa U HaJla3u ce y uaTepBaity 91% - 99% y3 TenaeHnujy nodospiama.
2.3.5. Cpenme obpaszoBame

VY BehuHU pa3BUjeHUX 3eMaiba Cpebe 00pazoBame je 00aBe3Ho, anu 1o y Cpouju
3a caza Huje ciaydaj. Croma ynuca y Cpeiihe IMKOJIe j€ 3HATHO HUXKa HETO y Pa3BUjEHUM
3eMsbaMa U u3HOCH 0KO 71%, a oko 2% oj ynucaHuX He 3aBpILUU Cpeby MIKoy. Tpajame
cpenmer oopazoBama MOXe OUTH 3 WiH 4 TOAMHE, a OIBUja C€ Y TPOTOAUIIHLUM CTPYUHUM,

YCTBOPOroANIbUM CTPYUYHUM HIKOJIaMa UJIk T I/IM3,31/IJ aMa.
[Tpema momucy u3 2002. roauae 41% CTaHOBHUINTBA 3aBPIIIHO j€ CAMO CPEIY MIKOIY.

CrienijaarcTHYKO ¥ MajCTOPCKO 00pa3oBame Tpaje 0] TOAUHY JI0 JIBE TOJUHE, y CKIIaTy ca

0CeOHUM 3aKOHOM U MIPOIMMCAHUM IPOTPaMOM.

2.3.6. Bucoko o6pa3oBame

[Ipema momanmma Penmy6mmukor 3aBoza 3a ctatuctuky Cpouje 2007. ronune, yKynaH 0poj
HACTAaBHUKA U capaJHUKa Y HACTAaBU HAa CBUM MHCTHYI[MjaMa BUCOKOT oOpa3oBama je oko 12 500,

TOK je 0poj ctyneHara oko 237 500.

o 2006. roariHe BUCOKO 00pa30BaHe MHCTUTYIUjE CY CE JIEHIIe Ha BUINE MIKoJe (Y
Tpajamy ox 2 win 3 rofauHe) U (HakyJITeTe U akaJieMuje, Tj. BUCOKe mIKoie (y Tpajamy ox 4
ronuue). HakoH oCHOBHUX cTyAMja, cliefiehu CTerneH cy Ouie Maructapcke cryauje (y Tpajamy
on 1 rogune) u gokropcke cryauje (y Tpajamy on 3 roaune). [Ipema tagammsuM noganuma

PenyGunyxor 3aBojia 3a CTaTUCTHKY Opoj oOpa3oBaHor cranoBHUIITBA CpOHje ca BULIIOM
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mrkosioM je 5,02% cTaHOBHHMINITBA, Ca BUCOKOM IITKOJIOM 7,56% CTaHOBHMINITBA, MarucTpa Hayka

0,28% wu nokropa Hayka 0,24%.

Opn 2006. roquae mpeMa 3akOHY O BUCOKOM 00pa3oBamy, CBU IPeAMETH U 00UM cTyuja ce
u3paxanajy opojem ECIIb 6o10Ba, mpu yemy 60 ECIIb 6omoBa oaroapa npoceyHoM yKyITHOM
aHTa)XoBamy CTyeHaTa y 0ouMy 40-4acoBHE pagHe HEleJbe TOKOM jeJHE HMIKOJICKe roaune. To
3HA4H J1a, TI0 MpaBUiTy, jenHa mkosicka roguaa uma 60 ECIIb 6omoBa. Y oBakBoj pacmojaeny,

Tpajame MIKOJIOBamka y BUCOKOM 00pa3oBamy je:
I crenen Bucokor obpazoBama:

e OCHOBHE akajaeMcke crynuje umajy oa 180 mo 240 ECIIb 6omoBa, ogHOCHO Tpajy 3 wiu 4

TOAUHEC
e OCHOBHE cTpyKoBHE cTynuje umajy 180 ECIIb 6010Ba, 0THOCHO Tpajy 3 TOIUHE
II crenen Bucokor obpazoBama:

e JWIUIOMCKE akajeMcke cryauje — mactep umajy 60 wim 120 ECIIb 6Gomosa, y 3aBUCHOCTH 1a
JIK j€ IPETXOAHO OCTBApEH OOMM OCHOBHUX akajeMckux ctyauja o 240 wiu 180 ECIIb 6o10Ba.

[TpakTH4HO TO 3HAUM J1a CTy/AM]€ 3a CTULIAE 3Baba MacTep TPajy 5 roauHa

e  CIEUUjATUCTHYKE CTPYKOBHE WM CIEIUjATUCTUIKE aKaJeMCKe CTyIMje nMajy HajMame 60

ECIIb 60/10Ba, 0JJTHOCHO Tpajy HajMame | ToauHy

III cTrenien BuCcOKOT 00pa3zoBama cy AJOKTopcke cryauje u umajy 180 ECIIb 6010Ba, 0THOCHO

Tpajy 3 ToauHe.
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Cnuka 5. Kopumthewe UT y Bucokom oOpazoBamy

2.4. OO6pa3oBame yUY€HHKA ca CMETHama y pa3Bojy

Y Cpbuju uma 9 Bptrha u 42 0OCHOBHE U CpeJIbe MIKOJIE 32 BACUTAmE U 00pa3oBame

YYCHHKA ca CMETHhama y pas3Bojy.

OO0pa3oBame yuyeHHKa ca CMETHhaMa y pa3Bojy [2] jecTe o0pa3oBame Jere U OMIIAIINHE
OMETEHE y NMCUXUYKOM WM Y GU3NYKOM pa3Bojy. [1o mpaBuity, yYSHUIH ce PUMa]y Y CTapOCTH
HIKOJICKe 00aBe3e, alld U MPeKo mhe. HacTaBHU MmitaH U mporpaM OBHX IIKOJIA Y CKIIAJY je ¢
IUTAHOM U IPOTpaMoM oJiroBapajyhe peoBHe Ko U IPUIaroleH je CTeneHy OMETEHOCTH
yaeHuka. OJiespema 3a YICHUKE ca CMETHhaMa y Pa3Bojy MPH OAroBapajyhuM pejoBHUM
[IKOJIaMa TMpUKa3aHa Cy Kao IIKOJICKE JeIMHUIIE, IITO j€ Y CarjlaCHOCTHU C 1e()UHULINJOM LIKOJIe

Kao jeI[I/IHI/II_Ie nocMarpama.

V4eHHK ca cMeTHhaMa y pa3Bojy U Temkohama y ydemwy CTHUE OCHOBHO 00pa3oBame U
BAaCITUTAabE Y IIKOJIM 3aj€IHO Ca OCTAINM YUCHUIIMMA, aKO ITOCEOHOM MOAPIIKOM MOXeE J1a ce

3aJI0BOJbY HETOBA MHANBHUIyaIHA TTOTpeda y 00pa3oBamy.

3akonom u3 2009. ronrHe Cy CTBOPEHH YCJIOBH 32 HHCTUTYITMOHAIIHY TIOJIPIIKY Pa3BOjy
Y IPUMEHHU UHKJIY3UBHOT 00pa3oBama U 00e30ehuBama JOCTyTHOCTH 00pa3oBama JeIH 13

Pa3IUUUTHX OCETJBHBUX IPyIIa, KOja Cy JIO TaJa YIJIaBHOM OCTajaja BaH CUCTEMA.
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2.5. OO6pazoBame 0JIpaciux

Ckopo 50% oapacior cTaHOBHHILITBA CE HaJla3U Ha eIEMEHTapHOM 00pa30BHOM HHUBOY
WM UCTION Hera. To 3Hauu J1a OHHM He TOoCeyjy aJeKBaTHE )KUBOTHE U PaJiHE BEUITHHE U
KOMIIETEHIIH]e, a 1a BEJIMKHU Je0 HhUX MMa 3HavajHe Temkohe 1a Halje wim 3aipku 1mocao.
OO0pazoBame oJIpaciuX je IPYIITBeHA JIEIATHOCT U MPOIIEC 3a/I0BOJbaBamka 00pa30BHHUX MOTpeda
oJipaciux Jbyau 6e3 003upa Ha MHCTYTHUIIMOHAIHY OpraHU3allH]jy, HUBO U KopHITheHe MeToIe.
ITo cagprkajuma, HAUMHY OpraHu3alvje U UJbeBHUMa, 00pa30BamkE OPACTUX j€ Pa3HOBPCHO U
MYATH(QYHKITMOHAIHO U Ka0 TAKBO MOXKe OUTH (OpPMAIHO M He(OPMAIIHO, OIIITE U CTPYUHO,
WHUIUjATHO ¥ KOHTUHYHPAHO, PEIIOBHO U BAaHPEIHO.

VY onepaTHBHOM H MTPAKTHIHOM CMHUCITY 00pa30oBame OJIPaCciuX ,,II0Ipa3yMeBa cBe (popmaine
u HedopMmanHe obauKe oOpa3oBama HaMeleHe cTapujuMa of] 18 roanHa Koju Hemajy cTaTyc
YUYE€HHKA, OJTHOCHO CTyJEHTa".

dopmanHo 00pazoBame je 00pazoBame Koje ce JenaBa y IIKOJICKOM CUCTEMY, Ha OCHOBY
0JI00peHHX Tporpama o0pa3oBama.

VY Cp6uju nma 9 mkojia 3a OCHOBHO 00pa3oBame oapaciaux [8], oa Tora ce Tpu Hanase y
Bbeorpany u no jeana y HoBom Cagny, Combopy, O6peHoBIy, MnaaeHnoBity, JleckoBiyy u Bpamy,
a MocToje 1 oceOHa oJieJherha MPHU OAroBapajyhum mkomxama. Mory je 3aBpmutu moxahameM

HACTaBE WJIW MOJIATaleM HCIUTA. Y OBUM MHCTUTYIMjaMa 00pa3oBame ce Of[BMja y TP IUKITyCa:

1. muxmmyc Tpaje ox 1. mo 4. pa3pena u nmoApasyMeBa CTUIAKE CIEMEHTapHE Je3UUKe U

MaTEMATHU4YKC IIMCMCHOCTH
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2. muKiIyc o0yxBara 5. u 6. pa3pel U Taja ce BPIIU CTUIAK¢ OCHOBHOT OMINTET 00pa3oBama
U ceTa 0a3WYHUX UHTENEKTYaIHUX U COIMjaIHUX KOMIIETEHIHja Koje omoryhaBajy conujainny

MHTETpaIHjy, 1aJbe YUCHE U TPAH3ULIU]Y Ka TPKHUILITY paja

3. nukiyc je o0yxBaTuo 7. u 8. pa3pes U oJpa3yMeBambe CTULAbha AUCLUIUIMHUPAHUX 3Hamba,
KJbYYHHMX U CTPYUHHUX KOMIIETEHIMja Koje yBehaBajy 3arnonubuBOCT, OMOryhaBajy yJja3ak Ha

TPKUIITE Pajia, 1aJbe CTPYYHO yCaBplaBame U MPo(heCHOHATHU Pa3Boj.

HaxoHn ocHOBHOT 00pa3oBama, y 3aBUCHOCTH OJ MOCTHTHyha 1 MoryhHOCTH, peanu3yjy ce
IIPOTPaMHU CPEhET CTPYYHOT 00pa30Bamka, 3aHaTCKOT U 00yKe U 0CTIOCO0JbaBamka y Tpajamy 10
Tpu roanHe U puHaHCHpa ce U3 jaBHUX GoHA0Ba. OBY BPCTY MIKOJIOBaKka MOTY 3aBPILIMTH CAMO

KAa0 BAHPEHU yYCHHUIIH.

Hedopmanno o6pa3oBame ce 0THOCH Ha CBE ITpOrpamMe M akTUBHOCTH 00pa3oBarma M yUeHmha
M3BaH HIKOJICKOT cucTeMa. Kao n opMasHO ¥ OHO je OpraHn30BaHO WHCTUTYIHjTHO, alld
ce He 3aBpllaBa ca JPYLITBEHOM BepH(PUKALIMjOM CTEUEHHUX 3Hama U MocTUrHyha y cMuciy
HAIMOHATHUX KBaTH(UKalrja 1 HUBoa 00pa3oBama 1 00MYHO ce He (prHaHCHpa U3 jJaBHUX

dbonmoBa.

Nunnmjaao obpazoBame 00yxBaTa CBe MporpaMe 00pa3oBama KOjU ce JeIIaBajy mpe yiacka

Y CBCT pada, OAHOCHO IPBOTI 3all0llJbaBakba.

KonTtunyupano oOpa3oBame 1 00yka ce 0JJHOCE Ha Mporpame U mpolece o0pa3oBama Koju
ce JleliaBajy mociie 00aBe3HoOr 00pazoBama, OJJHOCHO 32 HEKE KaTerOpHje MoCe-HHHIIN]aTHOT
oOpa3oBama 1 00yKe WIH MOCJe yIacka y CBET pajia y by yHarpehema 3Hama, BEIITHHA U

KOMIIETEHIIH]a, CTUIIakha HOBUX KOMIIETEHIIH]a JaJbeT MePCOHAITHOT B MpodeCHOHAITHOT pa3Boja.
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3. Kopunrheme ungopmManmoHux TexHoJaoruja mel)y aemom
y Cpouju

3acTymbeHOCT KopHIllhekha HHPOPMAIIMOHUX TEXHOJIOTH]ja Y HACTaBH, Ka0 U yTHUIIA]
padyHapa Ha Jiely, Ouia je Tema UCTpakuBama ,,Jlere u kommjyrep p Jbybomupa XKupomnaha
[4]. OH ce 6GaBuO AMIEeMaMa BE3aHUM 3a J00pe U JIolIe CTpaHe KopHIhema pauyHapa y HaCTaBH,
TJIEIaHO U3 yIJia yUYeHHKa, HACTABHUKA U POJIUTEIbA.
Pesnme

Unanak nMma n1Ba aena. [locie kpaTkor ocBpTa Ha pa3MinTa CXBaTamka O yTUA]Y
KOMITjyT€pPCKE TEXHOJIOTH]E Ha JICIy ¥ MJIaJIe KOja C€ MOT'Y CPECTH Y CTPYUYHO] JIUTEPATyPH, Y
JPYroM JIeTy Cy CaOIIITEH! Pe3yJITaTh UCTPAKUBAKA O MUIIJBCHUMA H CTABOBUMA POJIUTEIhA.
VY ucrpaxuBamy je aHKeTUpaHo yKynHo 186 poauressa nene usmely 7 u 17 roguna. ['oroBo
MOJIOBHHA POJIMTEIhA UMAJIA je HEraTUBaH CTaB MpemMa Kopuihemy padyHapa oJ] CTpaHe Jele.
OmnpaBaHo ce MOKe IPETIIOCTABUTHU J]a C€ KOJ JeTHOT Opoja po/iuTesba HEraTUBAH CTaB
(dbopMIpao Ha OCHOBY HCKYCTaBa C HAYMHOM Ha KOjJH HbUXOBa Jiela Kopucte pauyHap. CBaku
NETH POAMTEH j€ OLICHUO Jia j€ TIOCiIe YHOILIeHha padyyHapa y Kyhy aere momycTuiio y mkoau. To
je Yy CKiIaay ¢ MOAaTKOM Jia Jiela Cpa3sMepHO PETKO KOPHCTE pauyHap 3a HCITyHhaBambe MIKOJICKUX
o0ape3a. CBaku MIECTH pOAUTESs IpUMeEhyje 1 Ja je KOHIIEHTpaIlHja aele ciadbuja, a CBaku
JIEBETH JIa j€ IeTE MOCTAI0 COIHjaTHO n30JI0BaHO. OMacHOCTH OJ] T0jaBa OBE BPCTE HE OM UIaK
Tpebasio npeyBenuyaBatu. Maja je camo oko 6% poauTesba MPU3HAJIO 12 UM HHUje TI03HATO
KaKo KUXOBA JIela MPOBOJIE BpeMe 3a pauyHapOM, BEpOBATHO je Taj Opoj peanHo Behu jep ce y
OJIrOBOPHMA UCTIUTAaHUX POANTEIhA HE TIOMHUILY BPJIO MOITyJIAPHE aKTHBHOCTH JIETIe M MIIaInX
Ha MHTEPHETY (Kao IITO Cy MPUYAOHUIIE, Ha TpUMep). YTaJbHBO je 1a aHKETUPAHU POTUTEIbH
PETKO HIIM TOTOBO HUKAKO HE CIIOMHIbY HEKE OMIACHOCTH KOj€ TOTEHIIMjaTHO Bpebajy mMiiajie
KOPUCHHUKE MHTEpHETa (IIPUCTYI CajTOBHMA C HETIOXKEJbHUM Ca/Ip)KajuMa, 0J1aBambe MPUBATHUX
nojaTaka u jip.). Ha ocHOBy Tora ce MOKe 3aKJbY4HTH J1a POIUTEIbH HE M03Hajy HajOoJhe CBE
pHU3UKE KOjUMa Cy JIelia U MIIaJIM U3JIOKEHH KaJia Cy Ha MPEXKH.

VY Cp6uju ( 6e3 KocoBa u Metoxuje) no noganuma u3 jya 2006. ronqusae 44 oacro

nomahuHCTaBa je cHabIeBEeHO payyHapuMa, a 33 07CTO je NpUKJbY4eHO Ha uHTepHeT. Koa
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Y4EHHKA U CTyJIeHaTa je HajBUIIY MPOIIeHAT KOPUCHUKA UHTepHeTa (66%). Y nepuoay on
1999. no 2006. 6poj KoprcHUKa UHTEepHETa ce moBehao et myTta. M mopen 3HadajHOT mopacTa
Opoja KOpUCHUKA padyyHapa ¥ UHTEPHETa KO/ Hac, Y JoMahoj IuTepaTypH MOCTOjH MajH Opo)j
EMITMPH]CKUX UCTpaKHBama eekaTa pauyHapCKe TEXHOJIOTH]€ Ha COIHjaTHH, EMOTHBHH H
ca3HajHU pa3Boj Jere. TakBa cuTyalMja MOACTAKIIA je Ha UCTPAKUBAKE MUIILIbEHA U CTABOBA
HAIllUX pOAMTEsha MpeMa Kopuihewy KOMIjyTepa o cTpaHe jene. Pe3ynratu cnpoBeneHor
UCTpaXuBama Ouhe NpuKa3aHu y APyroM ey OBOT WIAaHKA, [TOCIIE KPATKOT OCBPTa Ha
pa3IuyuTa CXBaTama O YTUIA]y KOMITJyTEepCKe TEXHOJIOTH]e Ha JCIly U MJIaJe KOja Ce MOTy
CPECTH Y CTPYYHO] JIUTEPATYPH.
Muubema H CTABOBU KOjH ce MOT'Y CPeCTH Y CTPYYHO]j JTUTepaTypH

VY nocneamux HEKOJIIMKO FOJIMHA MUTakbe CTBAPHUX TOCIEHIA YIIoTpede KoMIjyTepa
1 KopHuInhema HHTEPHETA O] CTPaHe JIele IMOCTAJO0 je HOBa U BPJIO JHHAMUYHA 00JIacT
ucTpaxkuBama. CBe BUllle ce MUIIIe O Mocieauama kopuihema OBUX HHOBAIIM]ja Ha
WHTEJIEKTYaTHH, EMOTUBHHU U COLIMjaJTHU Pa3Boj Aelle U ajojeciieHaTta. MuIbema Koja ce
JlaHaC MOT'Y CPECTH y CTPYUYHO] JUTEPATypH YECTO Cy nosnapu3oBana. C jefHe CTpaHe Cy OHH
KOjU cMaTpajy J1a KOMIjJyTepH MOTY Ja JOBEAY JI0 3HaYajHUX ycIexa y o0pazoBamy Jele, 1a UX
MOTY Hay4HTH J1a Mucie. Toj rpynu mojeanHara Koju ca ONTUMH3MOM TJIeajy Ha KOpUIThemhe
KOMIIjyTepa O] CTpaHe Jielle ¥ MIaJANX MPUIaajy U 3aCTYIHUIIN CXBaTamba Ja KOMIIjyTep
Mpe/CTaBJba KOPUCHO CPEICTBO J1a C€ YCIOCTaBU KOMYHHMKaIMja u3Mel)y Mitaux u3 pa3inauTix
KyJITYpHHUX U Je3HUKuX cpeauna. Hacynpor muma cy oHH KOju u3HOCce 00ja3aH aa Kopuirheme
KOMITjyTepa MOK€e JJOBECTH JI0 cabujer oBjaaBamka OCHOBHUM Olepaljama (YuTame, TUCamke
u pauyHame). CTpaxyje ce U Jia IeTe KOje CyBHUIIIE BpeMeHa IPOBOIU y3 KOMIIjyTep MOXe Ja
MOCTaHEe U30JIOBAHO U yCKpaheHo 3a colfjaliHe 0JTHOCE KOjU CY HY>KHHU 33 F€TOB YKYIaH pa3Boj.
[TompoOHuja aHanm3a OBUX Ha/lama U CTpaxoBama Koja ce MoXxe Hahll U y CTPYYHO] JINTepaTypH
Uy JauIIKO] JaBHOCTH JlaTa je y Kibu3H ,,Jlete n komnjyrep* XKana Peuynnkor u XKan-Jluka
I'upTHEpa, a MOXKe ce CaXXeTH Kpo3 OJrOBOpPE Ha JIEBET MUTAamA.
Yrpoxasa jiu ynorpeda KoMinjyrepa 3apasJbe gene?

KommjyTtepu He mpecTaBibajy HENOCPEIHY OMACHOCT T10 3/IpaBJbe lbUXOBUX KOPUCHHKA,
na yak Hu oHuX Hajmuahux. CTpaxoBama o1 Ty0Jbeha OIMTPHHE BUAA WK 00ja3aH OJ1 3pavuca

CKpaHa IIpu AyromMm Kopnmheﬁ,y IIoKa3aja Cy €€ Ka0 HCOCHOBAHA. Heke mame PHU3UKE 110
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3/IpaBJb€ KOPUCHUKA HE Tpeba, MelhyTuM, MOTHyHO 3aHeMapuTu. Ha npumep, 1yro 1 HHTEH3UBHO
Kopuirheme KoMIjyTepa MoXe Jja JOBee 10 PeMopa O4YMjy WU 10 MUIIMNHOT 3aMopa U
00110Ba y 3rio00BUMA.

Mo:ke J1U ce KOMIIjyTep cMaTpaTu Aporom?

[TomyT TeneBu3ujcKOr mporpama Win AeTeKTUBCKOT poMaHa, KOMITjyTep uMa Ty Moh J1a
3aJpKH MaXKBby KOPHUCHUKA YECTO MHOT'O JIy>Ke Hero 1To Ou 0Baj TO 3aUCTa kejeo. To Baxu 3a
oJpaciie, ay MOKJIa jOII BUIIE 3a JeIly. 3aTO Ce YeCTO JIeIIaBa Ja Jiela He MOTY Jia I0UeKajy
Jla ce MOHOBO Bparte komnjytepy. Jla au ce 300r Tora Moxe pehu J1a je KoMI[jyTep jeJiHa BpcTa
JpOre KOja MOKE Jla YUMHU 3aBUCHUM CBOj€ KOpUCHUKE? AyTopH Kiure ,,Jlere u koMijyrep cy
yIJIaBHOM CKENITUYHH MpeMa 0BOj MoryhHoOCTH.

YHocH 14 KOMIIjyTep HeloKe/bHe POMeHe Y MHTepecoBambe jiene?

Heka uctpaxkuBama Ccy mokasana Jia fera Koja umMajy KoMIjyTep Ko kyhe mame BpeMeHa
MIPOBOJIC y TJIeAamy TeJeBU3H]e, 3aHeMapyjy HEKe aKTUBHOCTH, Kao IITO j€ PTAmke, U Mamke
usnase u3 kyhe na 6u ce 6aBuna cnoprom. Msrnena, mehytum, na kox BehuHe aere TakBe
IIPOMEHE HHUCY JIyror BeKa M MOCie HEKOJIMKO HeZlesba OMMYME-EHOCTH padyHapoM Jielia ce
Bpahajy crapum uHTEepecoBamuma. Onatiie Ou MOTJIO Ja ce 3aKJbY4H Jia YIIIaBHOM HE TIPETH
OMACHOCT Jja OM KOMIIjyTep MOTao Ja I0Be/e 0 HECKIIa/la y pa3Bojy Y paHOM MEPHOTY KHUBOTA
nerie.

Jla Jim KomMIjyTep yrpo:kaBa yuyeme OCHOBHHMX onepanuja?

Ja 1 moryhHoCT 11a ce momohy KomIjyTepa U3BoJIe pa3He Oleparyje J0OBOAH 0 Tora Jaa
Jiella He caBJia/lajy OCHOBHE OIepaliije Kao LITO Cy pauyHame, YNTamhe U Nucame? AHanuza
IIKOJICKE ynoTpeOe pauyHapa mokasyje Ja ce Ha y3pacTy kaja Ou Tpebano yuuTu OCHOBHE
oIepalyje HajBUIIEe KOPUCTE MIPOrpaMH 3a MEXaHUYKO YBeX0OaBamke OCHOBHUX OIepaluja Koju
npyxajy MoryhHOCTH y4eHUIIMMA Jla yBEK0aBajy M yTBp/e 3Hamba U3 OCHOBHUX OTIepaIyja.
Hexka uctpaxxuBamwa y CAJ] noka3zyjy na kopuiiheme padyyHapa U HHTEpPHETa MOXKE /1a yCaBpLIN
CIIOCOOHOCTH UUTamba.

Jla 11 mOCTOjM OMACHOCT 0/ CMakeHha COLMjATHNX KOHTAKATA U IeXyMaHU3alHje HIKOJICKe
HacTaBe?
OBa onacHOCT ce CITOMHbE KOJT YBoh)ema cBake TeXHoJomKe nHoBanuje. ClnKa o/ieshermha

Ha4dyn4KaHOT KOMHjYTepI/IMa MOXKE Oa 3aCTpalliu. HOCManaI-be OHOTI'a HITO CC€ PCAJIHO JClIaBa y
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IITKOJICKOj CUTYAIIHMj| TIOKa3yje Ja Jela Hajuenihe cenajy 3a KOMITjyTep y TPYyIH Of IBOje, TPOje.
To Baxu u 3a mkony u 3a Kyhny ynorpe0y. OKkyrmbama mpel KOMIjyTepoM HUCY MTaCUBHA, KA
IITO j& YeCTO CIy4aj KOJI OKYIUbamkha MPEJI TEICBH30POM.

AyTOpH pa3nuKyjy TpH TUIIA YIIOTpeOe KOMITjyTepa Kao HaCTaBHOTI yuuya: 1) mporpame
3a MMOHaBJbahE WU YTBPhUBamE, 2) HACTaBHE NMPOTPaME y YKEM CMUCITY WIH TUAAKTHUKE
nporpame u 3) mporpame 3a yuemwe myTeMm otkpuha. [IpBu o1 0BUX THIIOBA KOPUCTE KOMITjyTep
Ka0 CPEJICTBO 3a IIOHABJbAE I'PAJANBA KOj€ je YUCHUK Hay4yHo Ha IPyrOM MECTY, Y3 HaCTaBHUKA
i u3 kwure. Kommjyrep oBae camo omoryhaBa y4eHuKy J1a yTBpIH MPEIaBaHO WM HAYYECHO
IPaJIiBO U Ja MPOBEPH y KOjO] MEpH HUME Biaaa. J(puioBu nmpuranajy oBoj rpynu nporpamMa
U Ty Cy OYEKHBAaHU OJrOBOPH BPJIO jeTHOCTABHH; OHH CE€ YECTO CACTOj€ U3 jJeIHOT jeIMHOT
MIPUTHUCKaha TaCTaType U mporpaM omoryhasa MoMeHTanHu (Gpuadex y BUIY jeTHOCTaBHE
uH(popmalrje 1a Jid je OArOBOp TauaH WM HeTadaH. Y BehuHU cilydyajeBa mporpam mpyxka
KOPHCHUKY YBHUJ Y BETOB YCIIEX, Ha TIpUMep MpeKo Opoja TAUHUX MIIM HETAYHUX OATOBOPA.
3a pa3nuKy of Mporpama 3a MoHaBJbamke U YTBphUBamke, TUIAKTUUYKH MPOTrpamMy MOYHBajy Ha
COIICTBEHOM M3JIaramy O I0jMOBHMA M I'PaIMBY Ha KOju ce ofHoce. Kao mpaBu npenaBaun
OHH Takohe yueHHIIMa 3a/1ajy Bex0arma, 1a 9ak U TeCTOBE OLICHHBAKha CTCUCHUX 3HAhA.
Ha enrneckom je3uky Tu nmporpamu ce Ha3uBajy Tytopuaic. Behuna tux nmporpama He ujae
Jajbe Of cCUCTeMa MPOTPaMHUPAHOT yuerwa. IHTeTUreHTHH IporpaMu HacTaBHE MOAPIIKE KOjH
BOJIC padyHa O CHeNH(PUUYHAM HAaUMHUMA Pa3MUIILJbamba M0jeIMHAYHOT YICHUKA U O TIPUPOIH
noremkoha Koje OHM UMajy y caBiajaBamy I'pajuBa BpJo Cy peTku. [Iporpamu 3a yueme
myTeM oTkprha omoryhaBajy KOpUCHHKY J1a CAMOCTATHO UCTPaXKH jeTHy 00JIacT, 1a OTKpH]e
npaBuiia, IpuHIuIe 6e3 yunTesba U Bou4a. Y OBOj TPYIHH MPOrpaMa ayTOpH Pasiukyjy
KOMIIjyTepPCKEe SHITUKIIOMNEH]e, MUKPOCBETOBE (OOMYHO Cy TO MPOTPAaMHU y KOjJUMAa YUEHHUITU MOTY
71a MAaHUITYJIAITY TEOMETPHUjCKUM ¥ MaTEMAaTUIKUM EHTHUTETUMA KaKo OM pelIiu npodieme
KOje Cy caMu ceOu OCTaBUJIM MJIM Ha KOj€ UM j€ YKa3ao HaCTaBHUK) M cuMyJialrje (KOju BEpHO
MpHKa3yje riIaBHe KapaKTepUCTHKE HeKOr (heHOMeHa WiH cuctema. Takas je mporpam ®APMEP
KOjH MOpeCcTaB/ba CUMYJIAINjy MeH/IenoBUX 3aKOHa HaclehuBama, OH oMoryhyje yueHuKy na
KOMOWHYje KapaKTepHe 0COOMHE MU J1a ofadepe MOTOMCTBO KaKo OM MPOHHUKAO Y TIPEHOUICHE

TE€HETCKUX CBOJCTaBa).
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Hexka uctpaxkuBama cripoBezieHa y BpTuhiMa, Koja HaBoJle ayTopu Kiure ,,Jlete u
KOMITjyTep*, moka3yjy Aa Mel)ycoOHMX KOHTakaTa MMa UCTO OHOJIMKO KOJIUKO U KOJ APYTUX
aKTUBHOCTH, Ka0 LITO Cy TPYITHE UTPE WU TPYITHO pelIaBambe HEKHUX 3a/1aTaKa. Y jeTHOM
HCTpakuBamwy mKoJicke aere (o4 11 1o 13 roauna), yueHuUIy ¢y OUiu oIeJbeHH Y TPH TPYTIe
WCIIUTaHUKA. Y MPBOj TPYIH je KopUIThemhe KoMITjyTepa OMI0 HHANBUIYATHO ¥ CBAKH j€ YUCHUK
MOjeITMHAYHO YIIPAXKH-aBa0 KOMITJyTEPCKY CUMYJIalLKjy BOXKEbE OpoJioM 1o okeany. Jpyra
rpyna je 0mia TakMu4apceka. Pamumm cy y rpymi o 4eTBopo, anu ¢y yHanpen 3Hanu na he outu
M0jeIMHAYHO TECTUPAHHU KaKo Ou ce YCTaHOBWIIO KO je Meh)y muma HajycnemHuju. Tpeha rpyma
je 6una xkoorepatuBHa. Takohe cy hopmupane rpyrme 1mo 4eTBOpo, a CBAKOM WIaHy TpyIIeE je
6uo nonesbeH nocedan 3anarak. Melhy muma HUje OMII0 TAKMUYEHA. Y YSHUIU U3 OBE IpyIe Ccy
OWJIM HajyCIICIIHNjU 1 HAJMOTUBUCAHU]H 32 paj. b cy ycrenHuju He camMo y YnTamy Kapara
Y HaBHUTAMjH (IITO je OMII0 HETTOCPEIHO BE3aHO 3a MPEIMET CUMYJIAIlHje), HETO CY MOCTAIH
YMEITHU]JU U y OapaTamby KOMIjyTepoM. bpojHH yIIopeIHr UCTPaKUBAYKH PAJOBH MOKa3yjy Ja
ce paJloM y rpynH Koja je (hopMupaHa 1o KoonepaTuBHOM MOJIENTy MOCTHXKY OO0JbU pe3ylTaTH U
CTHUY IIMpPa 3HaEka HEro Kaja ce caMoCTallHO paau 3a koMmijyrepom. [Toctoje Takohe cyrectuje
11a Hajc1abuju YYSHUIM UMajJy BUIIIE KOPUCTH O] KOOTIEpallrje€ Her0 lHUXOBU HaNPEIHU]U
BPIIBHALIH.

YrpoxkaBa JiM KOMIjyTep HACTABHUKA?

Jlpyrum peunma, He IPETH JIM OTACHOCT J1a HACTAaBHUIIM MOCTaHy CYBUIIHU? YUEHHUIIN
Ce Pa3NHKYyjy 1Mo Op3WHU, AJIA U TI0 CTHJIOBUMA y4ema. Heku Haj0ospe yue kaia uM ce
oOjamrmaBa MPeKo HAIPTAaHUX IIeMa, TOK APYTH HajOOJbe yue Kaja UM Ce TPaJrBO BepOaTHO
npenctaBu. TakBa pa3HOBPCHOCT YUeHUKA U3UCKYje U3AU(EpeHINpaHy, HHINBUyalTu30BaHy
HactaBy. KoHIlenT komijyTepcke HacTaBe je OMo 3aMMIIUBEH yIpaBo Aa O oMOryhno TakBy
WH/IMBUyaIH3allljy HACTaBe, alli je OHA TPEHYTHO, YaK U y Pa3BHjCHUjUM CpeIMHAMa OJ1 Hallle,
jomI yBeK mpuiiaroheHa jeIMHo pa3InuuTUM PUTMOBUMA yuerma Mel)y yuenuninma. ManoOpojHu
Cy MporpaMu Koju O OATOBOPHIIM pa3iuKaMa y CTUJIOBHMA yuewa. McTpaxkuBama mokasyjy aa
HACTAaBHUIM KOJU KOPUCTE KOMITjyTep Y HACTaBU MMajy BHILE MPHIUKE /1a TIOKJIOHE Behy naxmy
YYEHHUIIMMa KOji UMajy MOTeIKoha y caBiagaBamy HACTaBHOT IPOrpaMa Hero Kajaa paje Ha
TpaJuLMOHAJIaH HAYWH.

JloBoau 11 peoBHO Kopuithewe KOMIIjyTepa 10 HANIPEeTKA y Ae4YjuM Ca3HAWBUMa?
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Jlanac ¥MaMO MeTaaHalu3e OBOT MpodOieMa (MeTaaHaj HW3a je BHJ KBAaHTHTATHBHE aHAIM3eE
Beher Opoja HE3aBUCHMX HCTpakMBama KOJU MMa 3a LUJb Ja ce Johe 10 jeaHor "mpoceuHor"
pesynrata u3 ynopehuBama Beher Opoja eMIHMPHUJCKHX CTYyAHMja ca 3ajeTHUYKUM TPEIMETOM
HUCTpaXkMBama). Te MeTaaHanW3e TMoKa3yjy Ja yrmoTpeda KOMIjyTepa MO3WTHBHO Jelyje Ha
yYCHHKE MPWINKOM yCBajama IpaanBa, y nopehemy ca TpaaulMOHATHOM HAcTAaBOM, ajllkl je Ta
IpegHoCT caabo miu ymepeHo u3paxena. [IpenHoct xopumhewma KoMIjyTepa je HemTo Beha
Yy OCHOBHO] IIKOJM HETO0 Ha CPEImOIIKOJICKOM HHMBOY. lIpuMmeTHO je na HacTaBa y3 momoh
KoMIjyrepa y Behoj Mepu MO3UTUBHO Jenyje Ha ciabuje Hero Ha 0oJbe ydeHHKe. YTHUIa)
OBAaKBE HACTABE j& HEIITO BUJbUBHjU Y MaTeMaTHIH (y 00JacTH padyyHa M T€OMETPHje) HETOo y
OpUPOIHUM Haykama. [IpenHocT ce mokasyje M Koja KopHuirhema TEeKCT-IpoLecopa y HacTaBH.
YdeHUIM KOjU 3a MHCamke KOPUCTE HEKU MporpaMm 3a oO0pagy TEKCTa YIJIABHOM IUIILY OyXKe
TEKCTOBE, Ca CIIOKEHHjHUM pEUYCHHIIaMa, ca BWIIe mNpuaeBa. Tama mocsehyjy BuIe BpemMeHa
UCITIPaBJbalby M YJIENIIaBamky TEKCTa HEro Kajga MUIry y cBoje cBecke. IIpemnoct ymorpebe
TEKCT-TIPOLIECOpa HE OrJie/ia Ce y OPUTMHATHOCTH WIIM 3aHUMJBUBOCTH CacTaBa.

Moxemo Ju moMohy KOMITjyTepa HayuuTH Ja pa3MHUIILIbaMo?

Mely wuctpaxuBamuma Koja ce 0aBe OBUM IpOOJIEMOM HajBUIIE je Maxme nocBeheHo
YTUIIA]y KOpUIINEHma Pa3IHUIUTUX MPOrpaMcKux je3uka, moceoHo JIOI'O mporpamMckor je3uka.
Bume ayropa notsphyje na ce cnocoOHOCT pa3MHUIIIbamka, JIOTHYKOT 3aKJbyYHBambha U MOceOHe
BEIITHHE Yy pellaBamy MpobdiemMa pa3Bujajy Kao MOCIeuIa mporpaMmuparma y oBoM je3uky. Heke
cTyauje, mehytum, nokasyjy Aa ce Behu ycnex y mnorjieay CriocoOHOCTH 3a pellaBame npodiema
MOCTIKE KaJa Ce ydeme MporpaMuparma IOBEeXE ca MOceOHOM HACTaBOM M3 CTpaTeruje
pemraBama mpobiema. VMiMa M TakBHX HCTpakMBama Koja ToBope aa Ou mox oapeherum
YCIIOBHMa Y4eHe IporpaMupama MOIJIO Jia JIOBEJE 10 pa3Boja CTBAPAJAUYKOT U OPUTHHATHOT

MHIIJbCHA.

Ja 11 komMmjyTep U3jeqHA4YaBa MJIH 3a0lITpaBa pasiauke Mel)y mkosackom renom?

Ynpkoc maay LeHa MoCe0Bamke KOMIjyTepa je MpUBUIIETHja caMO Mamer Opoja y4YeHHKa.
[Topen Tora, nedanu KopucTe padyHape yemrhe Hero naeBojumie. To OM, ako Cy JOOUTH Of
Kopuithema KOMIjyTepa peajiHe, MOTJIO Ja JOBeAe 10 joml Behux 3aolTpaBama pasiuka

u3mel)y nere Koja ce pa3iukyjy 1o APyIITBEHO-eKOHOMCKOM CTaTycCy (Koja MMajy U Koja Hemajy
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cpencraBa Ja HabaBe KOMIjyTep) Win u3Mel)y nedaka ¥ JIeBOjUYHIa (ICBOjUHIIC KOMITjyTeprUMa
Mpuia3e ca BHILE HECUTYPHOCTH M CTpaxa oOJf Je4aka, ma OM TO MOIVIO Jla MX OMeTe Yy
OBJIa/IaBalby BEUITHHAMA HA YUjU Pa3B0j KOpUIINEHe KOMIjyTepa MO3UTHBHO JICNY]e).
Muuubema ¥ CTABOBU POAMTE bA

CrpoBeIcHO UCTpaKMBamke je MMajio 3a WJb Ja ycraHoBu: - Lllta pomutessn cmarpajy
TJIaBHUM OTACHOCTHMA KOj€ JeIH MpeTe o Kopulnhema KOMITjyTepa,
- IITa BUJE Ka0 MO3UTHBHE MOCIETUIIE,
- KaKaB je CTaB poJuTesha MpemMa KopHIinhemy KOMITJyTepa Of CTpaHe Jelle,
- Ta UX 3a0pUmkbaBa y HAYMHY Ha KOja lUXOBA JIella KOPHUCTE padyHap.
Y3opax

HcTtpaxkuBame je CIpoBeNeHO Ha JBa y30pka ponautesba. lIpBu y3opak je Opojao 83
poautespa (on Tora, 56 cy Ouie Majke) U OJ BHX Cy J00MjeHa MUIUBEHa O MOryhum
HETaTUBHHUM W TIO3UTUBHUM TIOCIIEANIIaMa KOpHUIINekha padyyHapa ol cTpaHe nere. Jpyru y3opak
je 6uo uemro Behu (103 poaurespa, 66 Majku) uuja aena cy umana o ceam Ao 17 roguna. On
BUX j& TPAXKEHO J1a OJrOBOPE Ha MUTama U3 CKaJie CTaBOBa IpeMa KopHUIThemy KOMITjyTepa, Kao
Y Ha MMUTamka 0 YOUCHUM HETaTUBHUM TOCIeANIIaMa Kopulthema padyHapa U HAYMHY Ha KOjH Ta
Je1ia KOpUcCTe.
Meton

Kopumthen je meTox cTannapIu30BaHOT TUCMEHOT YITUTHHKA.
Pesyararu

OxaroBopy TPUKYIUBEHW aHKETOM Ha IMPBOM Y30pKY pOJIMTEJhba HABOJEC HAa 3aKJbydak Ja
poauTesbe HajBUIIe OpHHY YeTUpH MOryhe HeraTtMBHE Mocienuile Kopuinhema padyHapa oj
crpane nene. Orpomna BehuHa poauTesba olemyje Ja Kopuinhewme KoMmjyrepa oaBpaha aery
oIl mKoJckux obase3a (81,9%). 'oroBo uctn Opoj aHkeTHpanux poautespba (79,5%) cMmarpa na
Tpeba BpJIO 030MJBHO Y3€TH Y 003Up HETOCpPEIHE OMACHOCTU MO (M3HUKO 3/ApaBibe (omreheme
BHJa, HEMPABUIIHO JApKame U ci.). ['0ToBo nBe TpehuHe ponutespa je u3paswio 0ojazaH na
KOMIIjyTepCKe UTPUIle MOTY Ja TMOJCTaKHY JIelly Ha arpecuBHa moHamiama (65,1%). [TonoBuna
pomutespa (49,4%) mucnu na je ompapnaHa 0oja3aH na he jema koja oapacrajy y3 KOMIjyTep
3a00paBUTH OCHOBHE BEHITHHE Ka0 IITO Cy payyHame, mucame U ap. Mamu je Opoj OHUX KOjU

MHUCJIE JIa TaKBa onacHocT Huje peanHa (36,1%, ocTanu cy HeOATyYHH).
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Kaga je peu o mo3uTHBHUM IocienuiamMa Kopuihewma KOMIjJyTepa, pOJUTEJbU Yy IMPBOM
pely HaBOJEe OBJaJlaBame €HIVIeCKUM je3ukoM (72,3%) u pa3Bujame KOHILIEHTpaluje U Op3uHe
onaxama kof aeue (69,9%). IlonoBuHa poauTesba cMaTpa J1a KOMIYTEPU U CaJpkKaju 10 KOjUX
ce Moke JIohr BUXOBUM MOCPEAOBAakHEM IMO3UTHUBHO JIENyjy Ha jauame pajo3Hanoctd (49,4%) u
pa3BHUjambe IPYIITBEHOCTH U CIIPEMHOCTH Ha capamy (50,6 %) u OpojHHUjU Cy 01 OHUX KOJH C€ C
UM He crnaxy (16,8% u 29%).

Hpyru y3opak poauTesba Jele Koja KOpPHUCTE padyHap OATOBapajo jeé Ha W3BECTaH Opoj
TBPAKU W3 TIOCEOHO KOHCTPYHCAHE CKalle CTaBOBA Mpema Kopuimhemy KOMIjyTepa Of CTpaHe
nene. TBpame u3 KopuirheHe ckaiie JaTte ¢y y Npuiory. AHKETUPaHH Cy Y3 CBaKy O]l TBPABU
OJITOBapaid Ha jeaH O] MeT HauuHa - "cacBUM ce ciaxem'", " yriaBHOM ce ciaxem'", "
Heo uTyuaH", " yIylaBHOM ce He ciaxeM''n" yomnure ce He ciaaxeM". CTeneH U3pakeHor clarama
ca CBakOM OJ OBHX TBpABmH 0omoBaH je on 1 mo 5, Bogehu padyHa o TOMe Ja JIH TBP.rba
TOBOPH y MPUJIOT WJIM MPOTUB Kopuithema koMijyTepa. Ha Taj HauuH je yKynaH CKOp Ha cKalu
Teopujcku Morao na ce kpehe on 10 (kpajme HeratuBan ctaB) 10 50 (Kpajie MO3UTHBAH CTaB).

Ha ocHOBY yKymHOr pe3yiiTaTa Ha CKaJM CTaBa MpemMa KopHInhemwy padyHapa Of CTpaHe
nere Ouino je Moryhe aHKeTHpaHe poIUTesbe MOACIUTH y TP rpyne. PoauTespu ca MO3UTHBHIM
cTaBOM (KOjU BHJI€ BUIIEC TO3UTUBHHUX HETO HETAaTMBHUX MOCeAuIa) umajy ckop ox 50 mo 36,
OHHU Ca HEYTPaJHMM CTaBOM MMajy pe3yiTar Ha ckanu u3Mel)y 35 u 25. Heratusan craB umajy
POIUTEIbN KOJU CE CIIaXKy ca BUIIE HETaTHMBHMX IOCIEAMIA M HA CKAJIM Cy MOIJIM J1a TIOCTUTHY

YKyIaH CKOp MambH 110 25.

M nosntueaHctase M HeratuBaHcTtas M HeyTpanaHcTas
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Crnuxka 6. CtaB poauTesba npemMa kopuiihewy pauyHapa y Te4HjeM y3pacTy

Mebhy wucnutanuM poauTesbMMa Ccy y BehMHUW OHHM KOjH MMajy HETraTUBaH CTaB IpeMa
Kopumrhemy padyHapa oJf CTpaHe jene. TeKk CBakd MeTH POJUTEIh M3pakaBa MO3UTUBAH CTaB.
Kako je peu o poautespbrMa KOjH Cy CBOjOj JIEIU KYIIJIA padyHap, MOCTaBJba CE MUTAHE KAKO
o0jacauTH OBY HemocienHoct. Ha ocHoBy moctojehmx mojataka HE MOXKE €€ OJTOBOPUTH
Ha OBO IHUTame, aJld CC MOXKE YKa3aTh Ha Heke MOryhHocTH Koje Ou Tpedano MpOBEpUTH
oceOHOM CTyAMjoM. MoJKJa HeraTuBaH CTaB POJAUTEsba HUjE TOJMKO MHTCH3UBaH Ja O ce
OIIyTIPJIM COIUjATHOM TpUTHUCKY (,,CBa Jema uMajy padyHap‘‘), MoOXIa Bepyjy Kako he mUXOBY
nemy muMonhu Moryhe HeraTHBHE TOCIETUIIE, WM CE HETaTHBAaH CTaB jaBHO HAKHATHO, Kao
nocjeauiia NpOMEHa y TOHAIIaky HUXOBE JICIEe KOje POJUTEIbH YOuaBajy IOCIE KYIOBHHE
padyHapa.

Jla Tpehy moryhHocT He Tpeba HCIyCTUTH W3 BUJAA, CYTEpHIIY OJTrOBOPH POAMTEhA HA
MUTakE JIa JIW Cy TPUMETHIIN HEKy MPOMEHY KOJl CBOje Jelle KOjy OW MpHIHCAIN padyHapy.
Mame o nosnoBuHe poautesba (40,8%) HUje yOoumsio HEKy 3HauajHU]y MPOMEHY y TOHaIlamby
CBOje Jelle o1 Kajua uMajy padyHap. Hajuemrhe xanbe poaurtesba OHOCE Ce Ha TO Ja MM Jiela
MpOBOJIE CyBHIIE BpeMeHa y3 pauyHap (35,2%). Oko 78% ponautespa cmarpa Aa je moTpeOHO
JeIW OTPAaHWYUTH BpEeMe KOje TpoBOjae y3 padyHap. HucCy peTke HHM HEKe KOHKPETHH]E
MocJIeIuIle MpeTepaHor Kopuiihewma padyHapa - mnonymrame y yuewy (18,3% pomuterpa
c1abuju IIKOJICKH yCIEX CBOje Jelle MPUMHUCYje TYOJhelhy BpPEMEHA Y aKTUBHOCTHMA Kao IITO
Cy UTpame UTpHIa WIK NpeTpakhBama M0 MHTEPHETY KOja HUCY BE3aHa 32 YYEHE), OJICYTHOCT
(16,9%), nHCHCTHpame a ce jeAe y3 padyHap Ja ce He Ou mpekumao pan Ha mwemy (14,1%),
CMambeHO JIpyXeme ca Bpurmanuma (11,3%) wim moHOB/BEHO MPABJbEHE BUCOKUX TeNe()OHCKIX
pauyHa ycien kopuinhema uHTepHeT yciyra (5,8 %). Haxkanoct, mpukynsbeHU MHOJaIM HE
JI03B0JhABAJY 3aKJbydaK O MPOIICHTY Jele KOJ Koje OM MOIJIO Ja ce MOCyMba Ha MOCTOjame
3aBHCHOCTH O] padyHapa U HHTEPHETA.

Ha ocHOBY NpHKYIIJbEHHX OJIrOBOpa POJUTEIha, U3IJIEA 1 Iella U MIIaJu Hajuenrhe Kopucre
pauyHap 3a urpame Kommjyrepckux urpuna (53,2 % ), 3a npuctyn uHtepHery (16,5%), 3a
UCIyHhaBame MIKOJICKHX obaBe3a (12,8%) u enexrponcky nomry (8,3%). Oko 6% poaurtessa je
MIPU3HAJIO JIa UM HUje T03HATO KaKo KUXOBa Jela MPOBOJIE BpeMe 3a pauyHapoM. BepoBaTHo je

Taj Opoj peasHo Behu, jep ce y OIroBOpMMa UCTIMTAHUX POJAUTEIha HE TTIOMUEY ITPUYA0HUIIE KOje
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Cy Beoma nomyiapHe Mel)y rernom n miuaauma.
3ak/pyyak HCTPaKHMBamba — JleTe 1 KOMIjyTep

['oTOBO MONIOBMHA pOAMTE/bAa MMA HETaTHUBAH CTaB IpeMa KopHIIhewy padyHapa Of CTpaHe
nere. OmnpaBaaHO ce MOXE HPETIIOCTaBUTH J1a C€ KOJl jeqHOr Opoja poauTeshba HEraTuBaH
craB (OpMHUpPAO HAa OCHOBY HCKYCTBa C HAaUYMHOM Ha KOjH HMXOBA Jella KOPHCTE padyHap.
Oxo 60% poautesba je MPUMETHIIO OofpeheHe HekesbeHEe NMPOMEHe Yy IOHallamy CBOje Jele
KOje Cy yclemuie IMmocie KyrnmoBuHe pauyHapa. CBaku MEeTH POJIUTESh j€ OIICHUO Ja je IOCIe
VHOIIIEHa padyyHapa y Kyhy JeTe momycTWiao y mKoid. To je y CKiIaay ¢ MOJaTKOM Jia Jiera
Cpa3MepHO PETKO KOPUCTE padyHap 3a HCITyHhaBame MIKOJICKUX 00aBe3a. CBaKM MIECTH POJUTED
npuMehyje 1 1a je KOHIEHTpanuja Jaene ciaaduja, a CBakH JAEBETH Ja je JIeTe MOCTalo COLMjaTHO
n3onoBano. OMacHOCTH OJ1 TI0jaBa OBE BpCTe HEe OM mmak Tpedano mpeyBenanuaBaTH jep BehuHa
poauTesba cMarpa Ja Jela MOTy, 3aXBajbyjylll padyHapuMa, Ja pa3BUjy KOHIEHTpAIH]y H
Op3uWHY Omnakama, paJo3HATIOCT M CIPEMHOCT Ha capaamy. OBa MUIIIJBEHA Cy BEPOBATHO 0O/pa3
CTBapHUX YTHIIaja KOj€ Cy MOTJIM Jla PUMETE KOJ| CBOj€ JEIE.

W3 Beher Opoja ucTpakuBama MOXKE C€ 3aKJbYUUTH Jia Cy TO YECTH U Cpa3MEepHO jaku
ytunaju. Poxuressu ce HajBUIIe IUiame aa Ou BpeMe Koje ce MPOBOAM y3 padyHap MOTJIO Ja
nobuje ToauKe pa3Mmepe jJa Ou Jera 3amocTaBujia PEIOBHE INKOJICKe obOaBe3e. Jaky CTpemnmy
POAMTEIbH WCKa3yjy Y BE3W C HEMOCPEAHUM OMACHOCTHMAa MO (PU3MYKO 37paBibe Koja Ipere
oIl pauyHapa (TakBa 0Oo0ja3aH He TOCTOjU KOJ OOaBEIITCHHX U CTPYUYHaKa) U HEKEJbEHUM
nocjeuIaMa KOMIT)yTepCKUX UTrapa ca HACWJIHAM CaJipKajuMa.

Mana je camo oko 6% poauTesba MPU3HAJIO J1a UM HHUJE IMO3HATO KaKO KUXO0BA JIEIa MPOBOJIC
BpEME 3a payyHapoM, BEpPOBAaTHO je Taj Opoj peanHo Behu, jep ce y OAroBOpUMa MCIUTAHHUX
poauTesba HE TIOMHUIbY HEKE BPJIO IMOIMYyJIapHE aKTUBHOCTHU Jele W Miaaux Ha MHTepHety (Kao
IITO Cy MPUYAOHUIIE, HA TPUMEP). YTAJBUBO je JAa HAIIM POAUTEIHH PETKO WIIM TOTOBO HHKAKO
HE CIIOMMIbY 3HauajHE OMACHOCTH KOjU CTBapHO BpeOajy Milajie KOPUCHUKE UHTepHETa (MPUCTYII
CajTOBMMa Ca HETIOXKEJbHUM CaJpiKajuMa, oJlaBare NPUBAaTHUX Mojaraka u ap.). Ha ocHoBy Tora
ce MOXe 3aKJbYUUTH Ja pPOJUTEIbH HUCY HajOOJbE YIIO3HATH ca CBUM PU3UIMMA KOjUMa Cy Jela

Y MJTAJTU M3JI0KEHH KaJia Cy OHJIAjH.
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4. 3acTyn/beHOCT HH(POPMAIMOHUX TEXHOJIOTHja Y HACTABHU
maremarTuke y Cpouju

4.1. VYmnorpeba nHpopMaIIMOHUX TEXHOJOTH]a Y 00pa3oBamy y CpOuju

[Tocnenmux roArHA CBE BUIIIE C€ HCTUIY HEJOCTAaIM 00pa3oBama KoJ| Hac 1 motpeda ja ce
U3BpIIIe KopeHuTe MpoMeHe. CBeIOIH CMO 3, HaKo y NIKOJICKUM KITyIiaMa YYSHHUITH POBOJIC
BEJIMKH JIEO CBOT JIETUI-CTBA, pe3yiTaTu o0pa3oBama HUCY aJIeKBaTHU. Pasnora 3a TakBo cTame
¥Ma JIOCTa: 3aCTapeiy MPOrpaMy HACTaBe, HEMHTEPECAHTHU YIIOCHUIIH, HeoiroBapajyhu ycinoBu
3a u3Boheme HacTare... Heku momaru ypalhenu cy y HIDKUM pa3peiuMa OCHOBHE IIIKOJIC, aJlH j€

JOIII YBEK BEJTUKH JI€0 OCHOBHOT M CpEIer 00pa3oBama HeoAroBapajyhu.

OcaBpeMemHBambe HACTAaBHOT IPOIIECa j€ CBAKAaKO jeJlaH O] MpeaycioBa 3a 00sbe
oOpa3oBame. Y HallMM MIKOJaMa joll YBEK je JOMMHAHTaH (PpOHTAIHU HAUMH paja y3
kopunrtheme 3enene tabdiue u kpene. Llkoncke 2012./2013. rogune 2 910 ocHOBHHX HIKOJIA
y CpOuju uma padyHapcKy onpemy (padyHapH, HITaMIIayH, IPOjeKTOPH, ...) 3axXxBaJbyjyhu
CIIPOBEJICHOM ITIPOjeKTy ,,Jlurutanna mkomna* [16]. Heke ox mkona cy go0usie camo MpojeKkTop u
JIATTOII, jep CY TO MaJle CEOCKE IIIKOJIE Ca HEKOJMKO yueHHKa [IoTmyHo onpeMibeHe pauyHapcke
yuronuile nma 2 808 mkomna y Cpouju, Takohe 3axBaspyjyhu npojexry ,,Jlurutaina mkoma‘.

Hexka ncrpaxuBama Mokasyjy J1a ce Ta oIpemMa UIaK HeJI0BOJbHO KOPUCTH y HAaCTaBH.

[IpuMeHoM caBpeMEHHUX TEXHOJIOTH]a CTBapajy ce OpojHe MOTYhHOCTH 3a 3HAYajHO
1o00JbIIIake KBAJMTETA HACTaBE. Y3 MOJU(HKAIIN]y HACTABHHUX MPOrpaMa M CTBapame 00JbUX

ylOeHuKa, pauyHapH Cy jelaH OJ1 TJIABHUX CTyOOBa CaBPEMEHOT 00pa3oBama.

[Torpenixo je 3aMunubaT 1a he pauyHapu ayTomMaTH30BaTH HAacTaBy M 1a he ce y
OyayhHOCTH HacTaBa OZBHjaTH CaMo Y3 ,,KIIMKTamke  MUIIeM. YToTpeba pauyHapa he jomr Bumie
rcrahu 3Ha4yaj HACTAaBHUKA jep MPABHIIHO KopHITheme pauyHapa y HacTaBH mojipazymeBa Behy

AHra’KOBAHOCT HACTaBHOT 0C00Jba.
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4.2. HacrtaBa MaTeMaTHKE

HacraBa maTemaTtuke nma u3Bectan 6poj cnerduunoctu. [lpe cBera, Matemaruka je
MpeIMET KOjH ce M3y4yaBa CBUX OCaM T'OJMHA OCHOBHOT 00pa30Bama M CBE YETHPH rOJIMHE
CPEIbOIIKOJICKOT 00pa3oBama (M3y3uMajyhu HeKe CTpydHe IIKOJIE). Y TOKY IIKOJOBamba
Y4EHHUK Koju nmoxaha rumHaszujy npucycrtsyje Ha uiie of 2000 yacoBa maremartuke. [Ipujemun
UCIINT 32 Cpe/iibe IIKoje 00yXBaTa rpaJuBO U3 MaTeMaTUKe YMME j€ jOII BUIIE UCTAKHYT
3Ha4yaj HACTaBe MaTeMaTHKE Y OCHOBHUM IIIKOJIaMa. Y MaTeMaTHIIH je Y TOTITYHOCTH
M3pakeHO HamorpahuBame MPETXOMHO CTEUEHOT 3Haka. Y KOJIHMKO YYSHHK MTPOMYCTH jeJJaH JIE0
MaTeMaTH4KOT 00pa30Bama TEIIKO MOJKE /]a HAacTaBM ca peloBHUM mpahemeM HacTase. OBO je
jenaH oJ1 pasjora 300r Kojer Ou pauyHapu U HHTEPAKTUBHH YIIOSHUIIM OUITH OJ1 BEIMKE KOPUCTH

Y HaCTaBU MaTCMAaTUKC.

Ca apyre cTpaHe, 3Ha4ajaH Opoj yueHHKaA UMa cTpax oJ MaTteMaTrke. HajpepoBaTHH]je je 0Baj
cTpax wim Beh ,,ycal)eH* o1 CTpaHe poJAUTEsha WIIN j€ CTEYEH Ha CAMOM MOYETKY IIKOJIOBAMA.
HaromunaBameM HEYCBOjEHOT I'pajinBa OBaj CTpax ce jou nosehasa. 3HauajaH Opoj yueHHUKa
TEIIKO ce0e MpOoHaNa3u y MaTeMaTUIH jep UM HeH CaJip>kKaj HUje MPEACTaBJbEeH Ha OAroBapajyhu
HaunH. Kako BehnHa y4eHrKa He MpoHaJla3d MOTUB Y CYBOIIAPHO] TEOPHjU WIIN THIICKAM
3a/anMMa, Hajuenihe MuTame KOje YUeHUK MmocTaBiba je ,,I[1ITa he To menu?*. He Hanazehn

OATr0BOp, YUCHUK HOCTajC IMaCrMBaH YYCCHHK Y HACTAaBH MAaTCMATHUKCE.

Ha »anocTt, nacuBaH NpuCTyN y4eHHUKA, ,,IOTIOMOTHYT" IIA0JOHCKUM 3a/1alliMa Yy
yOeHUIMMa, MMa YeCTO 3a Pe3yJITaT Ja YUCHHUK, KOjU j€ YIPaBO PEINo JeceTaK 3a7aTraka y
KOjuMa je b Ouo cabpatu Tpu Opoja, HUje CIIoCcO0aH Ja CBOje CTeUeHO (ayTOMaTH30BaHO)
3HaWkE KPeaTHBHO IIPUMEHHU M PELIN TEKCTYaIHH 3a/1aTaK y KOME je MOTPeOHO YIpaBo M3BPIINTH
cabupame Tpu Opoja. YMecTo aa cXBaTe 3Hauaj MaTeMaTHKE Yy CBAKOAHEBHOM JKUBOTY U
HeOpojHe MOryhHOCTH M IPUMEHE CTEYCHUX 3Hamba, YUCHHUIM YECTO CBOje HAllope ycMepaBajy Ha
CaBIIaIaBambE PyTHHA, a Ca JeJMHUM IHJbEeM Ja J00H]jy 100py OlLeHy Ha (THIICKOM) KOHTPOJIHOM
Tecty. IHCHCTHpameM Ha pelraBamy IPaKTHYHNX po0iieMa U3 peaiHoT CBETa OJIMCKOM
YUYCHHUKY, TIOACTHYE CE BEroBa KPEaTUBHOCT, & CAMUM TUM U YUCHE I10CTaje HeIITO YUjH CMHCA0
Y KOPUCHOCT Cy ouuriiefiHu. Tajia je ycrex 3arapaHtoBaH, jep KoJ BehrnHe y4eHuKa Koju pajie

MaTEeMaTHKYy MTOCTOjH jeaH NepUo/T ,,yIaXema' y ibYy; TO jé TPHOBUT, HAllOpaH IyT, ajli KaJia Tra
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npelyy, OHJla MaTeMaTHKa Byue lbUX U HHTEPECOBAKE 0CTaje TpajHO [5].

[Ipema ananm3ama ycrexa u3 MaTeMaTHKE Y OCHOBHO] IIKOJU Ha Teputopuju Cpouje u3
2004. rogune Permy6nuykor 3aBojia 3a CTATUCTHKY U 3aBOJia 3a BPEIHOBAE pajia y 00pa3oBamy
JIOIILIO C€ 10 Mo/aTaka Ja TpaAuIIMOHAIHA HACTaBa HE Jjaje TOBOJHHO edeKTa 3a JaJbH pajay
Maremaruin. Pe3ynraru cy nokasanu aa 37,49% ydeHnka nMa JOBOJbAH YCIIEX U3 MaTEMAaTHKE,
IITO TOBOPU O HEJIOBOJHHO] YCBOJEHOCTH M CIIOCOOHOCTH 3a Najbu paa. OBy YHELEHHUILY TaKohe
noTBpl)yjy pe3yiTaTy OMIITEr ycrexa YYeHHKa MpeMa ycrexy U3 MaTeMaTHke. Tako yueHuIm
OCMOT pa3penia y mocMaTpaHoM Meproay uMajy 36,45% oBoJbaH yCIeX U3 MaTEeMaTHKE, a
5,66% nmoBoJban oty ycrnex. C apyre crpane, 31,72% ydeHuka uma JI0BOJbaH U J00ap OMIITH
ycnex, IITO HABOJU Ha MPETIIOCTaBKY J1a CBU OHM MOJKJIa MMajy JOBOJbAH yCIIeX U3 MaTeMaTUKe,

YaK U HCKH YUYCHUIH Ca OIIIITUM YCIIEXOM BPJIO z[06ap.

Oga ananu3a notephyje norpedy na Tpeda HacTaBy 0OOTraTUTH HOBUM cajpXajuMa KOju
he 00yxBaTUTH MaTeMaTHYKe UTPE U pelIaBame MpobdIeMa MPOUCTEKINX U3 PEATHOT CBETA.
YBoheme oBHX cajipkaja HEMUHOBHO 3aXTEBa M YBOlCHE HOBHX TEXHOJIOTHja y 00pa30Bamke MITO

ce Ipe CBera 0OJJHOCH Ha MPUMEHY padyyHapa y HacTaBu MaremaTuke [1].
4.3. CraB yueHHKA IPEMa HACTABU MATEMATHUKE U UTPU

VY ocHOBHOj mikonu 130 y4eHuKa eCcTOor U CeIMOT pa3pe/ia je aHKETHPaHO ca LUJbEM Ja
Ce MCIUTA BUXOB OJIHOC [IPEMa yUekY U UTPH. 3aTUM Cy UCTU YYEHUIM OWIH YKIbYYEHU Y

mpojexar ,,MaTeMaTuyke urpe y HacTaBu MareMatuke [3].

[IpBa 1Ba muTama OJJHOCE CE HA CTAaB yUYEHUKA IIPEeMa yuery U MaTeMaTHIIM Ka0 HAaCTaBHOM
npenMety (ciuka 7. u 8.). Yuemwe je unrepecanTo 3a 70.4% yuenuka. [Ipu Tome Tpedba
HAINlOMEHYTH J1a je, CTATUCTUYKH, 3Ha4ajHO Behu nmpouenat nesojunna (80.7%) Hero nedaka

(58.8%) K0ju Cy 3aMHTEPECOBAHHU 32 YUCHEC.
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Cnuka 7. [la 11 je yueme HHTEPECaHTHO? Cnuxa 8. Jla 1 je MaTeMaTHKa Telka?

CraB mpema MaTeMaTHIIM j€ yjeIHaYeH y TPYIHU Jeuaka u AeBOjuuIia, OAHOCHO 69.4%
YYEHHKA je W3jJaBUJIO J1a UM MaTeMaTuka Huje Temka. OBaj 0AroBOp 3aXTeBa M HEKa J0/1aTHa
o0jammema. HanMe, CBM y4eHUIM KOjU Cy YYECTBOBAIIM Y HCTPAKUBAKY, HACTABY MaTEMaTHKE
noxahajy xox ucre Hacrapauile. [lo3HaTo je 1a Aemna y OCHOBHO] IIKOJIU CBOj OJTHOC TIpeMa
MaTeMaTHIIM y PEIaTUBHO BEIMKO] MEPH JI0OBOJIC Y Be3y ca MPEeAMETHUM HACTAaBHUKOM, I1a
ce OBaKO BHCOK IPOLIEHAT Jelle KOja cMaTpajy Aa MaTeMaTHKa HUje TEeIIKa MOXKe MIPUITUCATH
KBIUTETY HACTABHUKA. YKPIITAkEM IMUTaKkA ,,J[a 71 TH je yuerme HHTepecanTHo? u ,,Jla
T TH j€ MaTeMaTHKa Telka? TOIuIo ce /10 3aKJbydKa Jia y momynamnuju aedaka 10% uuje
3aMHTEPECOBAHO 32 YUeHe, ali UM MaTeMaTHKa HHj€ TEeIIKa, IOK je Y MOMyJIalnju JeBOjuYrIa
cutyanja oopayta-10% neBojuniia cMaTpa 1a je yuemhe HHTEPECaHTHO, allH Ja jeé MaTeMaTHKa

temka. Mmak, Hajehu nporieHaT ydeHnKa JOBOIU Y AUPEKTHY BE3y HHTEPECOBAME 32 YUCHE U

OOHOC IMp€Ma MaTCMaTUIIU.

VY nusby yBohema HEKHX IMMpOMEeHa Y HaCTaBy MaTeMaTHUKE KOje Ce, Mpe CBera, 3aCHUBAjy
Ha CKJIOHOCTH JIelle Ka UT'PH, Ha KCTOM Y30PKY YUEHHMKA U3BPILIEHA je U aHKeTa KOja UCTPaxyje
7ie4ju cTaB npema urpu. [lutame Koje npencraBiba Criony usmel)y ,,cyBomnapHe* MmareMaTHKe
¥ MaTeMaTH4YKuX urapa Gopmynucano je Ha ciuenehu HauwmH: ,,1llta Bume Boiwm na
pelaBani: “TUICKe  MaTeMaTUYKe 33/IaTKE WJIU ,,MaTeMaTUYKe Mo3rajauue’?. YueHuuu mnoj
TUTICKUM MaTEeMaTHUKHUM 3a/lalliMa T0pa3yMeBajy 3aJaTKe KOju TOMHUHHPAjy y 30HpKaMa u

IpoBepaMa 3Hamba U YHje ce pellaBame, y Hajehoj Mepu, 3aCHUBA Ha aITOPUTAMCKOM IMOCTYTIKY.
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MatemaTuuke MO3rajuie 3a yYeHUKE PeCTaBsbajy 3a/lally KOju ce MOTYy peliaBaTH ,,caMo

rJ1aBOM™, Tj. KpUjy HEKHM M3a30BHH TPHUK.

[To nuTamy BpcTe 3a/1aTaka yYeHWYKa MOMyJIalyja je TOTOBO u3jeanaveHa; 49.1%
npedepupa TUIICKE MaTeMaTHiKe 3a1aTke, a 50.9% je ckioHuje MaTeMaTHYKUM MO3TrajuiiaMa
(cmuka 9). MaTepecanTHO je 1a 57.9% neyaka, a 42.1% nepojuuiia pale pemaBa MaTeMaTHIKe
Mosranuie. OBU pe3yJITaTu MOKa3yjy ONpaBAaHOCT yBOhewa padyHapa y MIKoJe: ynorpeda
pauyHapa OM BpeMe MoTpeOHO 3a pelIaBamke TUIICKUX 3aJaTaka 3Ha4ajHO CMambUIIa U Ha Taj
HauuH Ou ce, y Behoj MepH, CTBOPHO IPOCTOP 32 pelIaBabe HETUITMYHUX MaTeMaTHUKUX

3aJlaTaka YMjH je IPEBACXOIHHU IIUJb Pa3BUjahe JIOTHIKOT MUIILBCHA.

Yd4eHHIIN Cy aHKETHPAHU U y BE3W ca HAYMHOM PaJia; y3 MUTamke ,,Kako HajBUIIIE BOJIHII A2
pernaBan MaTeMaTHIKy poosem?, moHyheHu cy OATOBOPH: ,,caMOCTATHO®, ,,y3 HACTABHUKOBY
nomoh* unu ,,y rpynu’ (cnuka 10). Hajehu 6poj yuenuka (44.4%) HajBuile Boiu Ja
MaTeMaTHKy paju y TpyIu, Hemro Maio Buie of tpehune (34.3%) Buiie Bosi caMocTajiaH paf,
a 3Ha4ajaH Opoj yueHuka (21.3%) Oupa HacTaBHUKOBY moMoh. Y3 HacTaBHUKOBY ITOMOh BOJIU
na panu 28.1% neBojumiia, a ceera 13.7% nedaka. CamocTtaaHo HajBuUIIIE BoJU Aa paau 39.2%

neuaka 1 29.8% nesojunua. ['pynnu paj Hajpahe 6upa 47.1% nedaka u 42.1% neBojuuna.
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Cnuka 9. 3aanu Koje y4eHUIM HajBUILIE BOJIE J1a Cnuka 10. HaunH Koju y4eHUIM HajBUILIE

peraBajy BOJIE J]a KOPUCTE 3a pellaBambe MaTeMaTHUKUX

npobiema

OcHoBHa njeja y Moan(UKaIiji HacTaBe MaTeMaTHKE OrJie/ia ce y yBohermy MaTeMaTHIKUX

urapa Ha yacoBe MareMaTuke. I3 Tor pasnora y okBupy aHkeTe Ouiia Cy MOCTaBJbeHA MUTakba
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BE€3aHa 3a CKJIOHOCT Jielie Ka Urpy. JloOujeHu pe3yaTaTtu cy HOTBPAWIN XUIIOTE3y Jia Cy Jena
y OCHOBHO] IIKOJIM U3Yy3€THO CKJIOHA UTPH U TO, TIpe CBera, UrpM y apymrBy. Cmarpajyhu na
je ToCTaBJbame MUTamka ,,/Jla T BOIUII [1a ce Urpai?* CyBHIITHO Y OBOM Y3pacTy, YUEHHUIH CY
MIPBO OJITOBOPHJIM HA TTUTAHE J1a JIW BUILE BOJIE J]a C€ UTPajy CaMu WU y ApymTBy. [loOujenn
Cy OYEKUBaHM pe3yiaTartu jep je yak 94.4% ydeHuka oJroBOPHIIO Jja BULIE BOJIU J1a CE UIpa

y ApywuTBy (Y IpyINu A€BOjUMIIa Taj IPOLEHAT je HemTo Bulin (96.5%) Hero y rpymnu aedaka
(92.2%), cuka 11). Ilpupoano ce Hamehe MUTame 1a 1M YYSHHUIIM BOJIE U 1a C€ TAKMUYE KPO3
urpy. Ha murame ,,/la i Bosmmm na ce Takmuaum?*, 88% y4eHHKa je OAroOBOPHIIO TIOTBP/IHO.
VY nomynanuju Aedaka HemTo je Beha ckiIoHOCT ka Takmuuewy (90.2%) Hero y nmomynanuju

nesojunna (86%) (cnuka 12).
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Cnuka 11. Kako ce urpajy y4eHunu Cnuka 12.Konuko BoJie a ce TakMu4e
YUEHULU

Cwmatpajyhu n1a je BehuHH y4eHHKa KOjU Cy YUE€CTBOBAIM Y UCTPAXHUBaY pauyHap
JOCTYTIaH, TOCTAaBMJIM CMO THTAaE ,,/la T BOJIMIN ja Urpalll urpe Ha padyHapy?*. Benuku 6poj
y4eHuKa, 9ak 93.5%, ce u3jacHuo mo3uTUBHO. He moCcToju CTaTUCTUYKY 3HaYajHA Pa3JIkKa y
CTaBy IpeMa pauyyHapCKHM Urpama y rpylu Jedaka 1 JeBojunna. MehyTum, ucrpaxrupame
Jje TI0Ka3ajo Aa Cy BpcTe Urapa KojuMa Cy CKJIOHH Jiedaly 3HauajHO pa3IMuuTe 0/ urapa Koje
neBojuulie pahe urpajy. Y momynanuju qedaka JOMHHHPAjy CIIOPTCKE Urpe koje urpa 43.1%,
JOK paTHe urpe urpa 9ak 41.2%. Ha tpehem MecTy cy Tpkadke urpe koje Boiu na urpa 27.5%
nevaka. rpe koje 3ay3umajy mpBa TpU MeCTa y TPYIH JIEBOJUHIIA y TIOTITYHOCTH CE Pa3IIUKY]y.
JleBojunlie Cy HajCKJIOHHU]€ cTpaTelkuM urpama (52.6%), 3atum urpama ca kaprama (19.3%), a

Ha Tpehem mecty (9%) cy urpe ,,Mununonep* u ,,JIunec*.
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4.4. HcrpaxuBame CTaBOBA YUCHHKA MIPEMA YUEHY MATEMATHKE Y3 TEXHOJIOTH]Y

Yy OJTHOCY Ha IOJI ¥ TOJINHE

[{usb uctpaxuBama je OMo Ja ce UCIUTa OIHOC U3Mel)y yUEeHHUKHX CTaBOBa y YUeHy
MaTeMaTHKe U Kopulhemy padyHapa 3a TO Kpo3 HBUXOB I10J1 U TOJIUHE. Y UYECHHUIIU CY OUIIH
OCHOBIIM U CPEIH-OIIKOJIIM U3 Ip>KaBHUX IKoia y beorpany. YTBpheHo je na cy aeyanu umanu
MO3UTUBHUJU CTaB IIpeMa MaTEMAaTUIU U YIOTPEOU TEXHOJIOTHj€ Yy MaTeMaTULIM Y OJIHOCY Ha
nesojuniie. Takohe je yrBpheHo na je creneH mocTurayha y MaTeMaTHIIH IMOBE3aH Ca BUCOKUM
HUBOOM MaTE€MaTUYKOT CaMOI0Y3/latha, CHAKHUM IMO3UTHBHUM aHTa)KOBaHbEM, BEJIMKUM
CaMOTIOy3/1aeM Y KOpUIINeHhY TEXHOIOTH]j€ U CHA)KHUM ITO3UTHBHUM CTaBOM IpEMa yUeHwy
MaTemaTHke nomohy TexHosoruje. Huszak HUBo MareMaTH4Kor ocTUrHyha je moBesaH ca
HUCKUM HUBOOM MAaTE€MaTHUYKOI CAMOIIOY3/1amka, JaKO HEraTUBHUM HMBOOM AHIa)KOBamka, MaJIuM
CaMOINOY3/AamkeM Y Kopulllhemhy TEXHOIOTH]€ M HEraTUBHUM CTaBOM IIPeMa y4erwy MaTeMaTuKe

nomohy TexHosoruje.

Ckana craBoBa npema marematuuu u Texnonoruju (MTAC) je kopumrhena kako 6u ce
WCIIATAJA yJIOTa TEXHOJIOTH]E Y YUY€y MaTeMaThKe, Takohe 100ujajy ce pe3ysITaTu MpUMEHOM
ckaie MTAC y 7. pa3peny OCHOBHE LIKOJIE U 3. pa3peay cpelme mmkoie y beorpany. [Ipema
MUllJbeBY TBopala ose ckajge MTAC ce Moxe KOPUCTUTH U Y ILIKOJIaMa Koje UMajy 3a IUJb
Jla TIpate MPOMEHE Y CTaBOBUMA U 3aJlaralkbiMa YUSHUKa y TIOTJIely yuemha MaTeMaTHKe, Kao
OJIFTOBOP Ha U3MEHEHO OKPYKEHE IPU yUeHy U Kako OM ce pa3MOTpuo HajOOJbH HAUMH JIa Ce

MIPUMEHHU yroTpeda TEXHOJIOTH]e.

3anarame y4eHUKa y3 HHTEIEKTYaTHA HAIop MPH yUYewy je, o MUIIJbeky Mapkca,
BayKaH IIIJb Y 00pa30Bamy, BOJU 0 MOCTUTHYNA U ,,JOMPHUHOCHU COLIMjATHOM U KOTHUTUBHOM
pa3Bojy yuenuka““. OBJie ce pacipaBiba O TOME J1a Cy 3ajarame, MaTeMaTHUKO CaMOIIOY3/1atbe,
caMoTnoy3/1alke y KopHuITheme TEXHOJIOTH]e Kao B cama nmocturayha melycoOHo moBe3aHa,

cynehu rmo BUCOKMM nocTuruyhnma y mikonama. Mapkce je TBpuo Ja:

,,/1aKo cy ucTpaxuBama Koja UCIIUTY]y YTHUIIaje 3aiarama Ha caMa mocTurayha penaTuBHO
peTka, moctojehe cTyuje JoCIeHO YKa3yjy Ha jaKky NO3UTHUBHY Be3y u3Mel)y aHraxxoBama 1

YYHMHKa KpO3 pa3IMuuTe Momnyianuje.
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OBa TBpIma Cy Mojip>KaHa pe3yJiTaTUMa IpyIHe aHallu3€e y OBOM HCTPaKUBAY.

[TocToju HEKOIMKO TEOpHja O 3ajlaramy yueHHKa. Bepyje ce 1a BehrHa yuyeHHKa TOYUHHE
CBOj IIKOJICKH JKUBOT Ka0 B€OMa MOTHBHCaHa, Mel)yTUM Koj BelTuKOr Opoja lUX OBa MOTHBAIIK]a
OJieIn WU TIOTITYHO HECTaje, jep Cce YUYCHUIH YKIbYUY]y Y PYTHHY U JIOCa/IHE aKTUBHOCTH KPO3
KOj€ MOKYyIIaBajy Ja mposasze y3 mro Mamwe Moryher nanopa. ®penpukc, baymendena u [Tapuc
CMaTpali Cy Jia IKOJICKO 3aJlaramke, Kao HeCTalaH KOHIIENT MOJIIekKe IMPOMEHaMa OKOJIIHE
(>xuBoTHE cpeaune). [Ipemnoxunu cy cienehe Tpu qTuMeH3Mje: OMXEJBUOPATHO aHTAKOBAKLE,
KOje ce ocliama Ha yuenihe y4eHHKa, eMOIIMOHATHO aHTAKOBake, 00yXBaTa U MO3UTUBHE U
HETaTHBHE PEAKIUje Ha 3aIOCIICHE U KOy TeHEPAITHO, 1 KOTHUTHBHO aHTa)KOBamkhe, KOje ce
ocJama Ha MPHUHIUI JIa YYCHUIH MPYXKE U3BECHA yilarama y cBoje yueme. CaMo Be TUMEH3H]e
U3 OBOT' OKBUPA, OJJHOCHO, OMXEJBUOPUCTHYKO U EMOITMOHAITHO aHTAKOBAKE JICTUMUIHO

¢dopmupajy MTAC uHCTpyMEHT. 3UHIIUED j€ U3jaBHO:

,»MHOTa HCTpaKUBamba J1ajy CYIITUHCKY BaXXHOCT aHT'KOBaby, OCIMKaBajyhu aHTa)KOBambe U
HEI'OB HaBOJHO UCTOBPEMEH aKaJIeMCKH ycIeX Kao GyHKIHM]y M0jeIMHIa, IPYU TOM UrHOpHIyhu

YTHIIQ] 110J1a, COLUJATTHO - KYJITYPOJIOIIKH, €THUYKH U €KOHOMCKH CcTaTyc (Kiacy).*

3uHIIMEp je cMaTpao Aa MOCTOoje TPU JOMUHAHTHE MEPCIEKTUBE KOje MOTY OUTH
KOHIIMITMPAHE TAKO J1a payyHajy Ha aHTa)KOBame ca CTAaHOBUINTA coljanHe npasne: (1)
MHCTPYMEHTATMCTUYKA WM paliMoHaiHO TexHuuka, (MW) conmjanna nim uHANBUAYINCTHYKA U

(M1UM) kputnuka TpaHcpopMaTHBHA aHTA)KOBAHOCT.

MuITOH je ncTakao HeKOJMKO pas3jiora KOju Mpyskajy o0pasiiokeme 3a TO 3aIlITO
je yHyTpalllsha MOTHBAIIMja 3a MOCTUTHYheM y MaTeMaTHUIIH MOKeJbHA Y CABPEMEHUM

MaTeMaTUUKUM oJieJbemhuMa. Pexao je Ja:

,,Kaja cy yueHHIIM YKJbY4eHH Y aKTUBHOCTH 32 KOj€ Cy CYIUTHHCKH MOTUBUCAHU, OHU
TeXe Ja UCToJbe OpojHa MeJaronIky MoxeJbHa MOHANIaka, YKIbY4dyjyhn Bpeme mpoBeaeHo
y pelllaBamy 3aj1aTaKka, YIIopHOCT y MHAT HEYCIIEeXY, IeTaJbHUje U MPeaHu]e IPUCTYIIA]y
pasyMeBamy, OMpajy joI TeXe 3aJaTKe, U3PAKCHHja KPEaTUBHOCT M TEXKHba Ka MPEy3uMarby

pH3HKa, 01a0Kp 1yOJber U epUKaCHU]Er YUNHKA U CTpaTeTuja MpH yuemwy.
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Takole je monemMucao n1a yHyTpaiima MOTHBAIIM]a CJI0KEHH]a O] TOJaTHUX YTHUIIaja
Ha CITIOCOOHOCTH YUYCHHKA, CIIO3HAjHE CIIOCOOHOCTH M JKeJbe 3a JOCTUrHyheM, Yak nako
OHH 3HA4ajHO JONMPUHOCE CaMO]j JKeJbU YUEHHUKA J1a YCIIEIIHO YUYECTBYj€ Y MaTeMaTHUKUM

AKTHUBHOCTHMA U 14 6YI[€ YCIICIIaH Yy MaTCMaTUulu.

BaxkHocT yHyTpallle MOTHBalIM]j€ 32 JOCTUTHYhMMa U y4eCTBOBAKEM Y HAIPETHUM
MaTeMaTHYKUM KypceBUMa, Kao U OYHUTJIeIHE pa3iiuke u3Mel)y craHoBUINTa Aeyaka U I€BOjUHIIA,

npukasao je Bar:

,,Jledaly nmpuajy BUIllC 3HaYaja MAaTEMATHUIIM U BUIIIC MX HHTEPECYje MAaTEMaTHUKa HETO
IITO MHTEPECYje IECBOjJUUIIe TOKOM MIEpPHOa anolieciieHnuje. MopaMo pa3yMeTH Kako TO Jia Cy
Jieyalv 3aMHTEPECOBAHU]H U BUIIIE UM ce CBHl)a MaTeMaTHKa HETo JCBOjUHIIaMa; Kao U 300T
yera ceOe IeBOjUHUIIe JJ0XKHUBIbABA]y KAa0 HEKOra KO MMa Marbe TaJICHTa 3a TO, YIPKOC CIIMYHOM

YUHHKY.

HcTpakuBame Koje je CIpoBeIeHO MOKAa3allo je a cy JAevaly 3auHTePECOBaHH]H J1a KOPUCTE
TEXHOJIOTH]y Y MaTeMaTUIM Kao ¥ padyHape y HAaCTaBH MaTeMaTHKeE JIOK JIEBOjUUIIE HEMA]y
caMoToy3/1ame 3a To. Jledanu cy npeaioxKuin U Kopuimheme MmojeJuHUuX MporpaMa Ha padyHapy
MPUINKOM y4YeHha MaTeMaTuke, JOK JEBOjUHIIe HUCY YOIIITE 3aMHTEPECOBAaHE 32 HHOBAIIH]E Y

HAcTaBU MaTEMAaTUKE U IIPU yuewy MaTeMaTuke [6].

4.4.1. LluipeBU UCTpaAKUBabHA

[{usbeBU UCTpaKUBaKba OUITH CY:

» Jla ce ucnuta akTopcKa CTPyKTypa ciieiehnx mpoOMEHIBUBUX: y3amkhe YICHUKA Y
MaTeMaTHKy, TOBEPEHE Y KOMITJyTepe, CTaB 10 MUTalky yUeHmha MaTeMaTuke MoMohy padyHapa,

CMOIIMOHAJIHO aHI'a’)KOBAKC.
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» Jla ce ucniura yTuiaj aemorpad)cKux mojaaraka u ornorpaduja Ha TOBEPEHE KOje YUCHUIIN
UMajy y MaTeMaTHKY, IOBEPEHE Y TEXHOJIOTH]Y, CTaB 10 MUTAKkY YUeHha MaTeMaTHKe moMohy

padyHapa, EMOLIMOHAJIHO aHIa)KOBabE.
» Jla ce uctpaxu Be3a u3Mel)y IpOMEHJBHBHX: CTaBa, AaHTAKOBAma, MOBEPEHa U JOCTUrHyha.

4.4.2. HcrtpaxuBauke METO/IE
4.4.2.1. Y3opak

VY ucTpaxuBamy je yuecTBOBaJIO 82 yueCHHKA, CEMOT pa3peaa OCHOBHE IIKOJIe U Tpeher

paspena cpenmwe mikodie. [llkone cy nacymuuHo nzadpane.

MaremMaTuuka HOCTI/II‘Hyha YUC€HUKA MMpaaCTaBJbCHA CY OJ] CTPAaHC BbMXOBHUX IIpCaBaya,
OJHOCHO BbUXOBa I[OCTI/IFHYFIa M YCIIEXC MCKA3UBAJIC CYy OICHC U3 MAaTEMATUKEC TOKOM IIKOJICKE

2011/2012.

4.4.2.2. Cpenctso (opyhe)

3a uctpaxkupame je kopuuheHa ckaja ctaBoBa mpema marematuuu 1 trexnonoruju (MTAC)
Kojy je ocmucnuo Iupc ca capagaunuma. Kopumtheno je 20 cpencrasa. JlajkeproB tum u
¢dopmar 6010Bama KOpHUIINEH je 3a CBaKM O] YNHHIIIAIA CKaJle: MAaTeMAaTHIKO CaMOTIOY31ambe
[MII], camonoy3name y kopumrhewy Texnosnoruje [TL]], craB mo nmuramy yuema MaTeMaTHKE
nomohy Texnonoruje [MT], emounonanno anraxosame [AE]. On ydyeHuka ce 3axTeBalio Ja
u3pase CBOje ciarame ca CBaKOM O] CTAaBKM Ha CKaJIM O IIET HUBOA, O] MOTIYHOT cJlarama 10

MOTIIYHOT IIPOTUBJbEHA (o1ieHama oA S 110 1).

Pa3znuuut anu cnuyaH NpUHIIKII j€ IPUMEHEH Ha CTaBKy OMXEJBHOPATHOT aHTaKoBamba
[BE] Ha ckaymm. Tpebao je na yu4eHUIM yKaxy Ha yIeCTAIOCT T0jaBe Pa3IMIUTHX TTOHAIIIAKA.
IToHOBO ce KOpHCTHIIa CKaJla O[] IET HUBOA — CKOPO YBEK, YIIIaBHOM, CKOPO MOJIOBUHY BPEMEHa,

IIOBPEMEHO, CKOPO HUKAJ (omneT, oneHama oa S 1o 1).
[Tupc u capagunuu aedunucanu cy craBke ca MTAC ckane Ha cnenehu Haun:

* MaremaTnuko camornoy3aame [MI]]: meprenmuja yaeHnka 0 BbHXOBO] CIIOCOOHOCTH J1a

MOCTUTHY J0Ope pe3yJiTaTe U ’bUXoBa yoeheHoCT y mpeBa3uiakemne norenkoha y MaTeMaTHIIH.
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» Camonoy3name y kopunthewy TexHosoruje [TL[]: mo cBegouewy yueHnKa KOju BIa1ajy
yIoTpeOOM padyHapa 1 KOju cMaTpajy Ja MOTy CaBJIaJjaTH PadyyHapCKe 3aJaTKe KOju UM Oy Iy
3aJ]aTH, CUTYPHHjU CY y CBOja MaTeMaTHUKa pellekha y3 KOpUIIheme 1 KOHCYITOBakhEe pauyyHapa,
a YBEpEHHU Cy H JIa, YKOJIHKO J0he 10 Tpetike Mpy paay padyHapa, MOTY CaMH UCTH PEIIUTH.
Camornoy3name y Kopuihemy TEXHOJIOTH]e cMaTpa ce Takole ¥ (pakTOpOM KOjH je TMOBE3aH KaKo

34 JXUBOT YHYTAp TAKO U 3a )KUBOT BaH YUUOHHIIC.

* CraBy norneny yuewa MareMaTHke y3 nomoh textonoruje [MT]: yueHuM Koju cy
oCTBapuiIM BehH CTeTeH UHTEpaKIMje ca pauyHapuMa Kopuctehu ux., cmMarpajy aa cBe To

yMHOrome oborahyje u nomaxe yuewy npy-xajyhu 6pojHe npumepe.
* Emonuonanso (apextuBHO) aHraxkoBame [AE]: mTa ydeHunu Mucie o MaTeMaTUIy.

* buxejBuopanno anraxxoBame [BE]: kako ce yueHuIn nmoHarmajy y norjieay ydaema

MaTEMAaTHKCE.

Cynehu o Munubemy cactaBjbaua cKaje, YIUTHHK je JeTHOCTaBaH U MOKE Ce 3aBPILIUTH 32
cera 10-15 munyra. [Tupc je mao o6pasnoxeme 3a 01a0up U UMEHOBAaKE CTABKH Ha CKaJH, Kao

U TICHXOMETPHUYKA CBOjCTBA CKaJIe.

4.4.3. Amnanuza mojaraka
[TocTojasio je HEKOMMKO CTaAnjyMa y caMOM TIpoIecy aHaym3e nmojaataka. CTaTUCTHIKE
aHaJlM3e ce Mory cBecTu Ha cnezehe:
N. HcrtpaxuBauku GakTop aHAIHU3E

e VYb6auene npomensbuBe: 18 craBku Ha MTAC ckanm.

o Pesynrat: 5 paxTopa Koju cy uaeHTH4YHM Kao 5 (axropa opurunanine MTAC cryayje.
NN. Aranu3a npenucke (KOpeCIoHICHIIN]e):

o ['maBHe yOaueHe MPOMEHJBHBE: MET PEIHUX MPOMEHJBUBUX (TIPOM3AIILIE KA0 PE3yJITaT

aHayn3e (pakTopa U MperHayeH y peIHy MPOMEHJbUBY).
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« JlomyHCKe IPOMEHJbHBE: MaTeMaTH4Ka IMOCTUTHyha, 101, ToMHe, HUBO 00pa30Bama,
ynotpeba KoMIjyTepa y HaCTaBH.

Pesynrat: 9 gaxropa

4.4.3.1. UctpaxuBauku (HaKkTop aHAIH3E

C 063upom J1a ce HUje JOLUIO 0 PA3IMUUTUX Ca3Hamba y YeTUPH MTOYETHE aHalu3e GakTopa,
¢uHamHa aHanm3a ¢akTopa npu Kopumhemwy nogaraka u3 82 KOMIIETHPaHa OJroBOpa
y4YeHHUKa Ha JBajieceT nuTama koje hopmupajy MTAC yka3yjy Ha TO Ja MOJAIM 33]10BOJbaBa]y
OCHOBHE IIPETIIOCTAaBKE KOj€ Ce OJJHOCE Ha aHaIHu3y (aKkTopa, a TO CBE 3aj€AHO JOBOIM 0 TIET
KOMIIOHEHTH (CBaKa ca corictBeHoM BpenHounhy Behom o 1 o6jammasa 67% Bapupama, ca

rotoBo 16% koju ce npunucyjy tpehem akropy — maremarnakoM camonoys3aamy [MILI]).

Ilet dakropa xoju cy nzBahenu cy uneHTHYHH ca net pakropa nmopexia MTAC crynuje:
MaTreMaTuuko camonoy3aame [MII], camonoy3name y kopunthewy TexHomoruje [TL[], ctas mo
MUTamky yuewa MaTeMatuke nomohy texnomnoruje [MT], emornmonanHo anraxxoBame [AE] u

OuxejBUOpanHO aHraxkoBame [BE].

4.4.3.2. CINYHOCT aHAJIN3E

Ilet pakropa mpousBeneHNX HaKTOPOM aHAIHM3E Cy TPAaHCHOPMHUCAHHU Y el ca 5 KaTreropuja
(1 = HeraTuBaH cTaB, 2 = MPWIMYHO HETATUBAH CTaB, 3 = HEyTpaJlaH, 4 = MPWINYHO MO3UTHUBAH
CTaB, 5 = MO3UTUBAH CTaB) CBaKW KOpHUIINEHEM METO/IE MMOJjeTHAKUM ypehruBamem rpyma.
[use ananu3se je Ja UCTpaku Besy u3Mel)y yUeHHUKOT MaTeMaTH4KOT camornoy3aama [MII],
€MOIIMOHAITHOT aHTakoBama [AE] u GuxejpropanHor anraxkoBama [BE], camonoysnama y
koputthemwy TexHosnoruje [TL], ctaB mo nuramy yuema MaTeMaTHke ToMohy TEXHOJIOTH]e

[MT], xao u 1a ucTakHy yTHIQ] TOCTUTHYha 1 1eMorpadcKuX mojaTaka Ha YYCHHUYKHU CTaB.
['maBHe mpoMeHIbUBE aHANU3e Cy cienehux meT KaTeropujckux ¢akropa :

* MaremaTuyko camomnoy3aame [MII],

* caMmomnoy3aame y kopuirthewy Texnonoruje [TL],

* CTaB IO UTaBky y4yewa MaTeMaTHke nomohy texuonoruje [MT],
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*  EeMOIMOHAIHO aHraxxoBame [AE],
» OuxejBuopaiHo aHraxoBame [BE].

JlonyHcke poMeHJbUBE Cy ciefiehe : MaTeMaTHYKO MOCTUTHYhe, Mo, y3pacT, Kopultheme

paudyHapa y YYHOHHILIH.

4.4.4. Juckycuja

Y4yenunu 3ajez[Ho Ca IIOJIHUM pa3jInKaMa U pa3JIMKOM Yy y3pacTy Cy NOACJbCHHU Y I'PpYIIC:

* Ipymal (61,6% ydecHuka), caap>ku y4eHUKE ca C1abUM MaTeMaTUYKUM MocTurnyhuma,
HUCKUM HHBOOM MAaTEMaTHYKOT CAMOTIOY3/1aha 1 HUCKUM HUBOOM €MOIIMOHAIHOT aHTa)KOBambha
1 OMXEjBUOPAITHOT aHTa)KOBaka, HEMAjy MOBEpeHa Y KOopUIThewy padyHapa U HETaTUBaH CTaB
[IpH y4elhy MaTeMaTuke y3 momoh pauyHapa. Tun rpymne 1 ydeHuka cy 3HauajHUje OUIU JAedaiu

(59,8%) nero nesojuntie (40,2%).

* I'pymna 2 (2,5% yuecHuka), capKu yueHHKE ca CllabuM MaTeMaTHYKUM NocTUrHyhuma,
HUCKUM HUBOOM MAaTEMaTHUYKOT CAMOTIOY3/1aba M CPEIHIM HUBOOM €MOIIMOHATHOT
aHTKOBamka M OWXEJBUOPATHOT aHTAKOBamkha, MMajy TIOBEpEHha Y KOpUIThewmy padyHapa 1
MO3UTHBAH CTaB NPU YUYCHY MaTeMaTHKe y3 moMoh padyHapa. Tur rpyre 2 yueHuKa cy

3Ha4YajHUje CTaTUCTUIKH Onie nesojuniie (98%) nero nevanu (2%).

* I'pyma 3 (25% yuecHuka), caap>Ku y4eHUKE ca IPOCEYHUM MaTeMaTHUKHM MOCcTUTHyhnma,
CpeAmUM HUBOOM MaTeMaTHYKOT CaMOIIOy3/Iamha U OWXEjBHOPATHOT aHTa)KOBamka, HEYTPAITHIM
HHBOOM €MOIIMOHATHOT aHTa)XOBamka KOjH Cy CUTYPHH ITpH KopHIIhemy padyHapa U uMajy
MO3UTHBAH CTaB NPU yUely MaTeMaTHKe y3 nmomoh pauyHapa. Tum rpymne 3 yueHuka cy

3Ha4YajHUje CTaTUCTUIKH Ovnn fnedanu (68,4%) vero aesojuutie (31,6%).

* I'pymna 4 (2,6% yuyecHuka), caapKu yu4eHHKE Ca OJUIMYHUM MaTeMaTHYKUM MOCTUTHyhnMa,
BHCOKHM HUBOOM MaTE€MAaTUYKOT CaAMOIIOY3/1afha, BEOMa BUCOKHM HUBOOM €MOIIMOHAITHOT
aHTaKOBamba U OMXEjBUOPATHOT aHT'AKOBaha, KOjU HUCY CUTYPHU NP KOpHUIIhewy padyHapa u
MMajy HeraTMBaH CTaB IIPH yuewhy MaTeMaTHKe y3 noMoh pauyHapa. Tun rpyne 4 yueHuka cy

3HAYajHUj€ CTATUCTUYKH Ovnn fedanu (65,63%) nero nesojuute (32,37%).
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* I'pyna5 (4,7% ydecHuka), caip>kKi YU€HUKE ca OJUTMYHUM MaTeMaTUYKUM NocTurHyhuma,
BHCOKHMM HUBOOM MaTEeMaTHUYKOT CaMOMOy3/amka, BeOMa BUCOKUM HUBOOM €MOIIMOHATHOT
aHra)XoBarba U OMXejBHOPATHOT aHTaXKOBakha, KOjU Cy CUTYPHH MU Kopullhemy padyHapa U
MMajy TIO3UTUBAH CTaB MPHU YUY MaTeMaTuKe y3 momMoh padynapa. Tum rpyme 5 yueHuka cy

3Ha4YajHUje CTaTUCTUUKH Omie neBojuuntie (59,22%) nero nedauu (40,78%).

* I'pyna 6 (3,6% ydecHuka), caipKi YUI€HHUKE ca BUCOKUM MaTeMaTUYKUM NocTurHyhuma,
BUCOKHUM HUBOOM MaTEMaTHUYKOI CaMOIOy3amba, BEOMa BUCOKUM HUBOOM €MOLIMOHAIHOT
aHra)koBarba U OMXejBHOPATHOT aHTaXKOBaba, KOjU Cy CUTYPHH MU Kopuilhemy padyHapa 1
MMajy BeoMa HeyTpaJlaH CTaB IpU yUewhy MaTeMaTHKe y3 nomoh pauynapa. Tun rpymne 6

Y4€HHUKa Cy 3HauajHUje cTaTUCTUUYKu Ounu aevaiu (73,1%) nero nesojuutie (26,9%).

VY oBoj MTAC cryauju yTBpheHO je 1a Cy aedary UMail CTATUCTHYKH 3Ha4yajHO Behe
pesynrate of aeBojunia 3a noackaine T, ML] u MT, gok cy neBojumniie umasie 00Jbe pe3yrare
3a mojackany bE, u mano cy 6une 6ospe y mojackanu AE. Hajeehe pasznuke cy 6wmie 3a TL[ u MI]
ca MT u AE noka3yjyhu mame pasznuka. [{ok je 72% pesynrat aedaka 12 na TLI, oBo je TauHO
camo 3a 28% neBojuunua., 10k cy MT pesynraru jour 60spu 3a geyake. OBuU pesyarartu ynyhyjy
Ha CBa 33jeJHMYKA UCTPAKUBAKA Ja Jedalld uMajy Behe camonoysname npu Kopumhemy

TEXHOJIOTHja HEro JIEBOjUHIIE.

4.4.5. 3akJpydak MCTpaKUBamba

HcTpaxuBaina ce KOMIUIEKCHOCT YHYTpAIIlbUX Be3a n3Mel)y CeKyHIapHUX yUYeHUKa
MaTeMaTHKEe MaTeMaTUYKOT CaMOII0y3/1abha, IOBEPEHa Y TEXHOJIOTH]Y, OJHOC MIPH YUEHY
MaTeMaTHKe Y3 TEXHOJIOTH]Y, EMOILIMOHAIHOT aHI'a’KOBakha U OMXEJBUOPAIHOT aHTaKOBamba,

nocturnyha, nmona u y3pacra. Pesynratu cy ynyhusanu Ha To 11a :

Y4eHu1r ca BUCOKMM HUBOOM MAaT€MaTHYKOT OCTUTHYha cy MoKa3aiu BUCOK HUBO
MaTEeMaTHYKOT CaMOTIOy3/Iafha, BHCOK HUBO €MOIIMOHAITHOT aHTa)KOBamkha U OMXEjBUOPATHOT
aHTaKOBamba, /1a UMajy TIOBEPEH-E MPU KOPUIIThemhy padyHapa, i UMajy MO3UTHBAH CTaB 33 YUCHE
MareMaTuke y3 momoh pauyHapa. Moxke ce MmojeMucaTy Ja je BbHUXOB Wb J1a T000JbINajy CBOje
nepdopmaHce myTem Kopuiithema TexHoJIoryje. JJoroanno ce u 1a yYeHUIU Y OBOj KaTeropuju

MMajy BUIIIAK CaMOTIOy3/Iama U Jia ¢y To y Behem Opojy yueHHUI OCHOBHE IITKOJIE.
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VueHuIu ca OAIMYHAM MaTeMaTHYKUM ITOCTUTHYhHMa Cy 1OKa3aid BUCOK HUBO
MaTeMaTH4KOT CaMOIIOY3/Iama, jako MO3UTUBAH HUBO EMOLIMOHATHOT aHTa)KOBamka U
OMXejBHOPAIHOT aHTAXX0Bamka, CUTYPHU Cy Y Kopultheme padyyHapa U UMajy MO3UTHBAH CTaB 32
yuemhe MaTeMaTuke y3 momMoh padyHapa. Mose ce Takol)e paciipaBUTH 1a OHH HUCY JIOBOJBHO

HCKYCHJIU CBE TOOPOOUTH TEXHOJIOTH]E Y YUCHY MaTEeMAaTHKE

VYdeHunu ca NpoceyHUM MaTeMaTHYKUM MOCTUrHyhrMa Cy oKas3aiu cpeilbi HUBO
MaTeMaTHYKOI' CaMOIIOy3/1akba, HEYTPAIHU HUBO €eMOLMOHAIHOT aHTa)KOBamha U OUXEjBHOPATHOT
aHraxoBama. Heku cy Beoma curypHu y kopuiiheme padyHapa U IMajy MO3UTHBAH CTaB
3a yu4emwe MaTeMaTHKe y3 momoh padyHapa, JOK UMa U Tpyla OHUX KOjU HUCY CUTYPHHU Y

Kopultheme padyHapa 1 ©Majy HETaTHBaH CTaB 3a YUCHE MaTeMaTUKE y3 MOMOh padyHapa.

VYdeHUuIM KOjU Cy MMaJli HETaTUBHH CTaB MPeMa MaTEeMaTHIIH, clilaba MaTeMaTHIKa

nocturayha, c1abo MaTeMaTHYKO CaMOTIOY3/Iabe U CJ1ad HUBO €MOIIMOHAIHOT aHTa)KOBakbha

1 OMXEjBHOPAIHOT aHTa)KOBarba, IOBOJAOM padyHapa Cy MojeJbeHH y JIBe Tpyne. Mamu 0poj
BUX, CKOPO 3aHEMapJbUB OpOj, j€ TTOKa3a0 Ja Cy CUTYPHU IIPH KOpUIINEHY padyyHapa U UMajy
MTO3UTHBAH CTaB 32 y4YCHE MaTeMaTHKe y3 momMoh padyyHapa, 10K 3HaTHO Behu Opoj je mokaszao
71a HECY CUTYPHH IIpU Kopuiihewy padyHapa U HIMajy HeTaTUBaH CTaB 32 YYCHE MaTEeMaTHKE
y3 omoh pauyHapa. Y 0B0j Ipyroj rpynu BHIIE j€ yYeHHKa CPEIbE IIKOJIE, HEr0o OCHOBHE.
Jlaba uctpakuBama O 3axTeBaja Jia ce npoHalhe Haj0osba OKOJIMHA 32 YUEHUKE [P YUY U

MpeaaBamy Y OBOj KaTETOpHjH.

JlBa dakTopa Koja Ieiyjy a cy MoBe3aHa 3a pa3Boj MO3UTHUBHOT CTaBa 3a yUeHE MaTEeMaTHKe

y3 rmoMmoh padyHapa ¢y MaTeMaTU4IKO CaMOIIOy3/1athb¢ 1 CMOIIMOHAJIHO aHI'a’)KOBAbLC.

Cge y cBeMy, BUCOKO IOCTUTHYhe Jeuaka 1Mokasyje a cy BHIIE CUTYPHU Y MAaTEeMaTHKY,
Ia OM MoKa3aJv jauy eMOIIMOHATIHY aHTa)KOBAaHOCT U OMXEjBHOPUCTUYKY aHTa)KOBAHOCT, 13 OH
Ouu BUIIE CUTYPHH y Kopulthewe pauyyHapa 1 Ja Ou uMaiu MO3UTUBHU)E CTABOBE MIPH YUCHY

MaTeMaTHKe y3 nmomoh pauyHapa, HEro JeBOjUHIIE.
3aKkJpy4yHU KOMEHTAp ce claxke ca BernmmHckoMm pacrpaBoM Ja:

,,PauyHapu HuCy cBesieuehu 3a Haie npoOseMe ca Kojuma ce cyoyaBaMmo Y IIKOJIH, HU

MOJIHE TpaHUIle HEMajy YTHUIIaj Ha yUeme yaeHuka. [Ipe Ou, kaja cy npaBUIIHO YyIIOTPeOIHEHH,
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padyHapu MOI'JIM CIYKHUTH KaO BaKHa ajlaTKa 3a o0oJbIIAE YYCHHUYKOI' BUCOKOI' HUBOA 3HAKA

U3 MaTeMaTHKe, Ka0 U CBE YKYIIHOT OKPY>KEHa IPHU yUely Y IIKOJIU*.

5. Yuanpehemwe HacTaBe MaTeMaTHKe

CrpyuHa cripema HacTaBHOT 0c00Jba je He3ao0mIa3Hu GakTop 3a yHanpeheme HacTaBe
yorite, na u maremaruke. [loceban mpobiem y ToMe mpecTaBiba CTapoCHa
CTPYKTypa HAaCTaBHUKA KOJH MPE/Iajy MAaTEMAaTHKy Y OCHOBHHM IIKOJaMa U CIIPEMHOCT
(dakynTeTa 1a, uMajyhu To y BUy, 3a IOTJIETHO BpeMe 00e30ee onropapajyhe cTpydH Kaapose.
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Crnuka 13. CTpykTypa HacTaBHUKA MaTeMaTUKE-TIPETIIe]] TpeMa CTPYIHO] CIIPEMHU

HoBe TexHOJIOTHje U HOBU MEIIUjH Cy IMOCTAIH JE0 HE CaMO CBAaKOTHEBHOT YKYITHOT )KUBOTA
Hero u OuTaH 1eo0 o0pa3oBama U 00pa3oBHOT mporieca. To je 6e3 cyMmbe HOBH 3aXTEB KOjU Ce
OJTHOCH Ha 00pa30Bame y IEIMHU U 00pa30Bamke HA CBUM HHBOUMA.

HctpaxuBama y CBETY, Be3aHa 3a IPUMEHY HH(POKOMYHUKAIIMOHUX TEXHOJIOTHja Y HACTABHOM
nporiecy, Mmoka3aia Cy Jia OCTOje 3Ha4ajHu HEeJJOCTAIM y IPUIIPEMU HACTaBHUKA 32 KOPHIINeHe
CaBpeMEHHX HAaCTaBHUX CPEJICTaBa, CBE Y IIMJbY J1a CE HACTaBa yUYMHU 3aHUMIBHBH]OM,
e(pUKaCHUjOM U TpuiIaroeHoM WHAMBUIYATHUM CIIOCOOHOCTHMA yueHHKa. PauyHapu cy 'y

IIKoJIamMa TMocTalii OCHOBHA MoTpebda, 300r vera je npuiiarohaBame 00pa3oBama U HACTABE OBUM
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norpebama Hy>KHO M HEOIXO/IHO.

V Hamioj 3eMJbH JI0 cajia Cy C€ Ha MHOTUM HAy4YHUM M CTPYYHUM CKYNOBHMMA CTAJIHO UCTUIATN
HE/IOCTalY TPAJUIIMOHAIHE HACTABE Ca Pa3pEIHO-YACOBHUM CUCTEMOM,(PPOHTAITHUM OOIUKOM
paja u jeAHOCMEPHOM KOMYHHUKAILIM]jOM 3Mel)y yueHHKa M HACTaBHUKA U YKa3WBaJIo HA OTpeOy
MIpUMEHEe HOBUX TEXHOJIOTH]ja y o0acTu oOpa3oBama. Hajuenthe cy npaBibeHe aHanm3e Koje
TOBOpE O OIPEMJbEHOCTH ILIIKOJIA CABPEMEHNUM HMH()OPMAaTHUKUM CpeACTBUMA, Hajuenthe
padyHapuMa, aJiv je MaJio aHalu3a U mojjaTaka 0 MHPOPMATUIKOM 00pa30Bamy U CTBAPHO]
0CII0CO0JHEHOCTH HACTABHHKA J]a KOPHCTH OBA CPE/ICTBA Y HACTABHOM TpoIieCy. Y OKBHPY
npoy4aBama MmpobiieMa aHKeTHPaHO je 666 HacTaBHUKA pa3pe/lHe HACTaBe, MAaTEMaTUKE 1
MHPOpPMATHKE Yy OCHOBHUM IIKOJaMa ca LIUJbEM JIa C€ YTBPAUM KOJUKO OHM KOPUCTE U J1a JIU

Cy 0croco0JbeHH 3a MpUMeHy HHPOpPMAaTHIKE TEXHOJIOTH]E Y HaCTaBU U camooOpa3oBamy. Ha
OCHOBY pe3yJITaTa aHKeTe MOXKE C€ 3aKJbYUUTH J1a j€ CTENEeH Kopulllhewmha U 0Croco0JbEHOCT
HACTaBHUKA 3a MPUMEHY HHPOPMATHUKHUX TEXHOJIOTH]ja HeoBoJkaH. C ipyre cTpaHe,
HACTaBHUIIM MTOKAa3Yjy BUCOK CTEIEH 3aNHTEPECOBAHOCTH 3a MPUMEHY THX TEXHOJIOTH]a,
OJTHOCHO TMOKa3yjy MO3UTHBAH OJTHOC IIpeMa yBoh)emby U MPUMEHHU TUAAKTUIKO-UH(POPMALIMOHUX
TEXHOJIOTHja Y HaCTaBH, ajli Ha HUBOY yOehema mTo He 3Ha4H Jja Cy CIIPEMHHU 32 BbUXO0BO

yBOheme.

5.1.  Ilpennosu 3a yHanpeheme HacTaBe MaTeMaTUKE MPUMEHOM ajara 3a

e-yueHe

Hexku nmpenmnosu 3a ynanpeheme HacTaBe MaTeMaTUKe IPUMEHOM ajara 3a e-y4uemhe

My3sedep Capauesuh, lanujena Munomesuh, Ecag Mehenosuh, ®anun Hosanuh,
[Ipernennu wianak
Tekct 00jaBsbeH Ha 6. Mehynapoanom cummnosujymy, Texuuuku gaxkynrer Yauak, 3.-5. jyH
2011.
Texnonoruja, uHpopMaTHKa U 00pa30BamkE 3a JPYIITBO yUeHha U 3Hamba
Pe3ume

VY oBOM pajy ce HaBojie KOHKPETHH IMPEI03U yYHanpelema HacTaBe, IPBEHCTBEHO
MaTeMaTHKe a U APYTUX NPUPOTHUX U APYIITBeHUX HaykKa. [IpencraBbenu cy anatu ['eol ebpa

u Bupuc (WIRIS) kao anaTtu 3a kpenpame HHTEpaKTUBHOT CaApiKaja 3a eIEKTPOHCKO yUeHe U
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Kao CaBpeMEHE METO/Ie Y HACTaBH KOj€ AUPEKTHO YTUUY Ha KBAJUTETHO N3BOleHe HACTaBHOT
npoiieca. [Topen kpenpama KBAIUTETHOT HMHTEPAKTUBHOT Ca/Ipkaja, FTeHEpalHO aIluIeTH CE MOTY
KOPUCTHTH Ka0 aJaTH 3a €Bajyalldjy y HaCTaBU MaTeMaTHKe, a Takohe ce HaBOJIe M KOHKPETHU
MIpUMEpH NPUMEHE Y OKBUPY KOPHUCHUYKE MOJIPILIKE U KoabopaTuBHOM paay. CripoBeseHo je
U UCTPAKUBambE CIIPEMHOCTH HACTAaBHUKA M YUCHHKA 32 jeJJaH CaBpeMEH MPUCTYH Y HACTaBU

MaTEMAaTUKEC MOCPCACTBOM ajiaTa 3a KpCUpambEe HHTCPAKTUBHOT caz[pxcaja " OoLClhHBambAa.

YBoa

Anatu 3a e-yueme Cy HaMEHhCHH 3a OJ[pyKaBamke HAaCTaBe MyTeM eJIEeKTPOHCKUX ypehaja.
BaxxHO je HanOMeHyYTH J1a O/JpXKaBambe e-HacTaBe HUje MCTO LITO U OJIP’KAaBAHE KIIACHUHE
HacTaBe y yunonunama. Mcro tako npenaBaun KBaJTU(pUKOBAHU 32 OApKAaBaHE HACTABE Y
y4YMOHUIIaMa HE MOPajy HyHO OMTH KBAIM(UKOBAHU U 32 OJIp>)KaBabE €-HACTABE.

[Ipema (Xopron, 2003) anatu 3a e-y4deme Cy MOoJAe/beHN Y TPU OCHOBHE TPyTIE:

* AnaTH 3a IPUCTYTIAE e-YUeHY,
* AnlaTH 3a UCTIOPYKY €-yueha,
* AaTu 3a Kpeupame caapikaja e-ydema.

Ognie je akmeHat Ha Tpehoj rpymu anaTa, OJHOCHO OCBphe ce Ha anare 3a Kpeupame
MHTEPAKTUBHOT CcaJipkaja 3a eIeKTPOHCKO yuewe (Y JajbeM TeKCTy e-yuewe). E-yueme je
IpoIiec pa3MEHe U MPEHOCA 3Haka U BEIITHHA NIPEKO MpeXke y3 KopUIlheme payyHapCKUX
aTuTUKaIja U OKpYKera y Mpolecy yuema. Te almkayje 1 nporecu o0yxBarajy yaeHme IMpeKo
Be0-a, npeko pauyHapa, y JUTHTaIHUM YYHMOHUIIAMa, Kao U IUTUTAIIHY capajiiby OJHOCHO
konabopanujy. Canpkaju ce mpeHoce npexo MHTrepHeTa, ay1no u BUJEO TpaKa, CaTeIUTCKE
tenesusuje u LI/I-POM-a.

Anatu 3a Kpenpame HHTEPAKTUBHUX CaApiKaja Cy 3HA4ajHU PaKTOpH eUKACHOCTH
HAcTaBe U y4era, MOCeOHO Y HACTaBH NMPUPOJIHUX HayKa. 3aXBaJbyjyhul pa3Bojy IUTUTATHE
TEXHOJIOTHje U HOBUM MoryhHocTHMa pauyHapa, omoryheH je pa3Boj pauyHapCKOT MOJENOBamba
U CUMYyJIaIHje.

Yuanpelheme HacTaBe NPMMEHOM aJIaTa 32 e-yueme
MoryhHocTr npuMeHne HHPOPMAITMOHUX TEXHOJIOTH]a Y HACTaBH CY BHIIIECTPYKE.

[{urbeBu yBohema HOBUX METO/Ia y HACTaBU MPUMEHOM oJroBapajyhux anara oapaxanajy
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3aMHTEPECOBAHOCT JPYIITBA 32 HAYYHY U TEXHUYKY IIUCMEHOCT, 33 IPUIPEMabe JbY U 3a
IIMPOKY MPUMEHY HayuyHUX AocTUrHyha u 3a o0y4aBame oHUX Koju he Ta nocturayha gase
pa3BUjaTH U ycaBpLIaBaTH.

CaBpemeHa HacTaBa TEXH Kao UHAMBHUAyann3auuju. CaMOCTalIHU pajl yuYeHHKa y3 nomoh
HACTaBHMKA, jeJ]aH je 0]l OCHOBHHX LIMJbEBA CaBpEMEHE HacTaBe. YUeHHKa Tpeba KOpak Mo
KOpPaK BOJUTH JI0 CAMOCTAJIHOT pajia, CHCTEMATCKU U KOHTUHYUPAHO I'a 0CIIOCO0JbaBATH U
YYMHUTH Jia TOCTaHEe CaMOCTalIaH y Tporecy yuema. CaMmocTanaH paj ce Moxe Je(pUHUCATH Kao
OpTraHW30BaHa AaHTAKOBAHOCT YYCHUKA Y KOHTPOJIMCAHUM YCIIOBHMA Ha pelllaBamby MOCTaB/LEHUX
3ajaTaka v CIymaBamy onpehennx nnpea. OBJie ce MPBEHCTBEHO CTAaBJbA aKIEHAT Ha
yBOheme € -yuema y 00pa30BHOM CUCTEMY Kao MpaTehu HauMH y3 TpaJuIMOHAIHE METO/1e
oOpa3oBama.

NunuBunyanHa HacTaBa IpeicTaBjba HajOOJbE peliekhe 3a n3Boheme HacTaBe. Y ToMe
MOTY 3HaTHO JIOTIPHHETH AJIaTH 32 e-y4eHe KOju MMajy MOTyhHOCT Kpenpama HHTEepaKTHBHOT
cazapikaja (MyaTUMeja, CUMyalyje, anumanuje). CBe 0BO JONPUHOCH, J1a C& MOXKe
BPIIUTH U300p 3a/1aTaKa (caapikaja) KOju HajBHILE OAT0Bapajy oapeheHOM yueHHKY.
WuanBryann30BaTH HACTaBy, 3HAYM, OPUjEHTHCATH CE HA PEaHE THIIOBE YUCHUKA, Y3€TH
y 003up paznuke Mel)y BuMa, yCKIaIuTH UX, 1 MEHaTH METO/IE U TMOCTYTIKE TeJaronKor
Ie0Bamba MpeMa THM pa3inKaMa, OMOTYhHTH ydeHHIMMa Jia Harpeayjy mpeMa CBOM TeMITy U
MoryhHocTHMA.

VYHanpeleme KBaIMTETa HACTABE MOIpa3yMeBa u3Mel)y ocTaior MoAepHU3aInjy u3Bohema
HacTaBe MOMONy caBpeMEHUX HACTaBHUX CpeJicTaBa (ajaTa, mporpaMa, TEXHUKa) OJTHOCHO
KopuihemeM caBpeMeHe nHpopMarrone TexHosnoruje. OHo mTo je ONTHO HABECTH MPHUITHKOM
npoiieca yHanpehema HacTaBe momMohy ajaTa 3a e-y4emwe, IOTpeOHO je Ja MOCToje ONPEMIbEHU
nHpopMaTHIKN kKabuHetn ca MoryhHomhy kopumrhema natepreTa. Jla 6u mporec ynampehema
HACTaBe WINA0 y IMPaBOM CMepY U Jla OM MMao IMO3UTHBHE pe3yiTaTe OUTHO je J1a HACTaBHUIN
noxahajy ceMrHape KOju UMajy 3a Wb Jia yHAIpee paj HACTABHUKA Y IPHMEHH CaBPEMEHUX
HACTaBHUX METOJa U 00JIMKA pajia, 3aTUM LIMJBEBU Cy U OBJIA1aBalbe 3HAHBUMA U3 CABPEMEHUX
TEXHOJIOTHja y4eHha, OCHAKUTH PaJl HACTABHUKA Y HHIUBHIyaTU3allijH HACTAaBE, MPYKakhe
noMohyn HacTaBHUIIMMA Yy TUTAHUPAky HACTABHOT IOIIeca, MPpYXKame NOMOhH y ollelhHBamby

YUYCHHUKA UTMH.

44



3acTyIbeHOCT HH(OPMAIIMOHMX TEHOJIOTH]ja y HacTaBu Matematuke y Cpouju u Moryhnoctu
1o0oJbIIaAka

AJ1aTH 32 JHHAMMYKY MaTeMaTHKY
I'eol'ebpa je mporpam 3a AMHAMHUUKY MaTeMaTHKy KOjU MOBE3Yje T€OMETPH]Y, anredpy u
MaTeMaTHUKy aHam3y. Pa3Bunu cy ra Mapkyc XoxeHBapTep U Mel)yHapoIHU THM mporpamepa,
3a HACTaBy M yuemhe MaTeMaTuke y mkonama. ['eol'edpa mma Tpu pa3nudnTa nmprKasa
MaTeMaTHYKHUX o0jeKara:
e rpaduUKH MPUKa3
o anrebapcku (OpojuaHn) MpUKa3

e TabenapHU MpPUKa3.

Crnuxka 14. Oxpyxeme anata ['eoredpa u mpumep y 00JIMKY aruieTa 3a HaCTaBHY jeAMHHILY

[Tomohy wux je Moryhe mpukazatu MaTeMaTuyke 00JeKTe y TP paziInuuTa oOIuKa:
rpadguuky (Ha mpuMep, Tauke, rpadpunu GpyHKIHMja), anredapcku (Ha mpuMep, KOopAruHaATE
Tayaka, jenHaunHe) u y henujama tabesne. [Ipu Tome Cy CBM HaYMHU NPUKa3a UCTOT 00jeKTa
JTUHAMHYKH [TOBE3aHU U ayTOMATCKH C€ TIpuUiiarolaBajy cBakoj MpOMEHH KOja C€ U3BPILIU y OUII0
KOjeM TIpHKa3y, He3aBUCHO O] HAUWHA Ha KOJH Cy 00jeKTH HacTa u. [ eoMeTpHjcKe KOHCTPYKIIH]e
ce mpaBe y rpaguvIKoM MpuKasy, HoMohy MHIIIa U ajaTa 3a KOHCTPYKITHje KOJU ce Haja3e Ha
Tpauu ca anaruma. CBH 00jeKTH KOjU Ce HampaBe y rpaMuKoM MpHKa3y UMajy u anredapcky
penpeseHTanyjy y ainredapckoM npukasy. BUTHO je HamoMeHyTH Aa moctoju MoryhHOCT 11a ce
noMepajy o0jexre y rpadMuKoM MpUKa3zy Tako MTo heMo uX MpeBIadyuTH MoMohy muma. Y ucTo
BpeMe, lbHUXO0Ba aJiredapcKa pernpe3eHTauja y anre0apckoM Mpukasy ce TMHAMUYKH aKypHpa.
[Ipennoctu anara ['eol'ebpe cy (Mapkyc u Xoxensaptep, 2003):

o T'eol'ebpa omoryhaBa aHumupame jeJHOT WK BUIlle OpOjeBa W/WIIM YTIIOBA HCTOBPEMEHO.
o OO0jekre je Mmoryhe mpuka3aTi WK CaKpUTH, MOTyhe je OJeCuTH J]a ’BbUXOBa BUIJBHBOCT
3aBucH o1 oapehenor ycinosa. Ha mpumep, Moxe ce mojecuty 06jekaT Tako Ja ce€ OH M0jaBu

Ha CKpaHy YKOJIMKO CC€ YKJbYYH IIOJbC 3a MOTBPAY HJIU CC KIIN34a4 ITIOJACCHU HA HCKY OI[pteeHy
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BpenHocT. ['eol'eOpa 103B0IbaBa KpeHparme COMCTBEHUX allaTa 3aCHOBAHUX Ha MOCTOjehuM
KoHcTpyKuujama. Kanga ce Hanpase, anaTtiu MOTy Jla ce KOpUcTe oMohy MuIlia u kao Hapezade y
moJby 3a yHoc. CBHU aaTu ce ayTOMAaTCKH CHUMAJy Y AaTOTEKY 3ajeTHO ca KOHCTPYKIIH]OM.
» JaBaCkpunt unrepgejc y ['eol'eOpu Mmoxe OUTH 3aHUMIBUB KOPUCHULIUMA KOJU UMajy
uckycTBa y pagy ca XTMJI-om.
o T'eol'eOpa ameru umajy JapaCkpunt uaTepdejc KOju MOXKe J1a MPOLIMPH U 0O0IbIIA
BUXOBY MHTEPAKTHUBHOCT. Ha npumMep, Moske ce HampaBUTH AyrMe Koje he Ha ciryyajaH HauuH
pacriopeljuBaTH eJIeMeHTe TUHAMUYIKE KOHCTPYKIIH]E.
o CnojeBu y I'eol'eOpu cityxe TOME J1a ce OJIpean KOju o0jekat ce Oupa wid rnmomepa Kaja
KOPHCHHK KJIMKHE Ha BHIIle o0jeKara.
o Penedunucame objekara je Beoma MohaH anar 3a u3MeHy KOHCTpyKIHje. Beoma je OuTHO
00paTUTH NMaXXKIby Ha TO JIa CE MOKE M3MEHHUTH H PeIocie]l Kopaka y ONrcy KOHCTPYKIIH]je.
o O0jexTH MOTY J1a OCTaBE Tpar y rpauakoM MpHKa3y Kajia ce moMepajy.
Kpenpame HHTEPAKTHBHHUX TECTOBA Y MATeMATHIIN W AJIATH 32 K0JIA00pATUBAH Paj

Bupuc je anat koju Moke OMTH Y IOTIIYHOCTH MHTETPUCAH Yy €-JICAPHUHT OKPYIKEIbE,
OJTHOCHO MOYKE ITOCTATH JIE0 CaMOT CUCTEeMa 3a e-yuerme. OBaj ajaT cy 1moka3ao Beoma J00po
Y OKpYXXCHHMa 32 €-yUeHhe U MMa HEKOJIUKO MPETHOCTH HaJl IpyTM MONHHjUM ajaThMa. 3a
HBETOBY yIOTPeOy TOBOJbAH je BeO MpeTpakuBay, HE3aBUCTaH je OJ1 OTIEPATUBHOT CUCTEMA,
KOPHCHHK T'a MOXE KOPUCTH Y €-JICapHUHT OKPYKEHY I1a UX U JO’KUBJbaBa Kao JIe0 OKPYXKemba,
a KJbY4YHE PEJHOCTH Cy Beha MpOoAyKTUBHOCT, caMa aluThKalyja He Mopa 00aBe3Ho na Oyie
Ha MCTOM CEpBEpY Ca e-JICAPHUHT CHCTEMOM, jeJIHY aIlUIMKAaIlNjy MOKE J1a KOPUCTH BUIIIE €-
JICApHUHT cucTeMa uTa. Bupuc anat nocenyje cieaehe Momyiie: enuTop, OHJIAjH OKPYKEHE - BeO
KaJKyJjatop, Bupuc KBu3 u Bupuc - 6ena tabna. Beoma je OUTHO HAariacuTH Jja ce BUPUC ajat
MOJKE BEOMa jeJTHOCTABHO HHTEIPUCATH Y PA3ITUUUTE JIMC, IIMC U XTMJI €UTOPE.

Anat oOyxBaTta paj ca cienehum obmactuMma: oneparyjama 1 CMiMOOJIMMa, MaTpUIlama,
KOMOWHATOPHKA, TEOMETPH]ja, IPOTPAMUPAE, MaTEMATUIKa aHAIH3a UT/I.

OBo je BenmKa MpeAHOCT OBOT ajara 3aTo IITO He 3aXTeBa Jla ce KOMILIETaH coTBep
npey3Mme ca HHTepHeTa Beh ce je7HOCTaBHO MOKe KOPUCTUTH Kao OHJIajH eAUTOop. JOouI jeaHa
MIPEAHOCT OBOT ajiaTa je JeAHOCTaBHOCT CHUMama Y 00JIMKY arjieTa 1 MOTYhHOCT Ja ce Taj arieT

Moaudukyje.
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Cnuka 15. Okpyxeme BUPHC ajlaTa y OHJIajH BEP3UjH

Bupuc xondepeniuja — MaTeMaTHUKa JUCKYCH]ja j€ alaT KOju je U3y3eTHO KOpUCTaH
3a K0J1abopaTUBaH paj y BUIY AUCKYCHje WK KOH(EpEeHIIM]je alli ca HEKUM JIOJJaTHUM
HecrienupuaHuM Moryhnoctuma. Kpajmu mpon3Boj ce MoXke cadyBaTd y BUAY jaBa aruieta Koju
ce KacHHUje MOXKe jeTHOCTAaBHO UMIUIEMEHTHPATH Ha PA3IMIUTUM IUIaTGopMama.

Ao ce HaJla3uTe y YYMOHHMIIU, M y TOKY j& Yac MaTeMaTHUKe, YICHHUIU pajie 3a1aTak. Y TOKY
OB€ JMCKYCHje YUEeHUIIM paJie 3a/1aTaK, 3ajeJTHO HaBOJIe CBOje HJieje Y BUYy MAaTEeMaTHUKHUX
dbopMyIa wim reoMeTprjckux purypa u mel)ycoOHO KOMyHHUITUPA]jy. 3aucTa OBaj ajiar mpyxa
n00py KOPUCHUYKY TTOAPIIKY KOJTabopaTUBHOM pany y e-yuewy. [locToju u momarak 3a

MMIUIEMEHTAIU]y Y CUCTEMUMA 32 e-yUeHe.
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Ferdrar, [a sam Sarscevic Muzster,

avde Fakems Eajedne fadill Tadeie

Cnuka 16. Oxpyxeme Bupuc koHpepenyje - MareMaTHIKa AUCKYCHja

TecToBu 3Hama (TECTOBU MOCTUTHYha WM MPOBEPE 3HAKA) TIPEICTaBIha]y HajOOJeKTUBHU]E
CPEICTBO 3a ,,Mepeme” 3Hama. thrma ce yTBpl)yje KOJIHKO je 3Hama CTEKa0 HEKH I0jearmHal]
TOKOM 00aBJhama ojpel)eHe akTUBHOCTH (IIpe/iaBama, BexXOU, pakce) Win oApeheHor nepuoaa
yuema.

3ajany y TeCTOBUMA 3Hama MpeMa 00JIMKY Y KOM ce Jajy YUYCHHUIIUMA JIeJie C€ Ha TECTOBE
pernponykuuje (mpucehama) U TECTOBE PEKOTHUITH]E (TIPETIO3HaBamka). Y CBaKOj OJ1 OBUX Tpyna
MOCTOjU HEKOJIMKO OOJIHMKA 33/1aTaka KOjU ce YIoTpeOsbaBajy y TECTOBUMA 3Haa, a 00€ rpyre
ce MOTy IIPUMEHUTH Yy OLICHUBalky y HACTABH MaTeMaTHKeE, IPBEHCTBEHO CE MUCIIM Ha MPOBEPY

3Haka Ka/1a je y MUTamby TEOPH]CKO 3Haka YUEHHKA U3 OBOT IIPEIMETa.
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CwMmartpa ce Aa je KOpHCHH]j€ YIOTPEOUTH TECTOBE PEIPOIYKIIHje (TECTOBE OTBOPEHOT THIIA) Y
KOHTEKCTY e-TIPOIIEHE 3Hama, jep e-yUeHUK caM TPaXKu, peIpoayKyje U OJroBapa Ha MOCTaBJbEHO
nuTame. MHOTO je peallHrje yIoTpeOUTH OBaKaB THIT 3a/laTaka (Kaja je ped o e-yuemy) jep u
pe3yaTaT ¥ HUBO MOCTUTHYhA je pealHiju aKo IMOCTOjU BUIIIE 3a]jaTaka OBaKBOT Thia. OCHOBHU
TUIIOBU OBAaKBOT OOJIMKA 3HAHA CY: €CEJCKU TECTOBU U TECTOBU JIOMYHhaBama Wil npucehama.
AnaT ce MOKe BUPHUC KBU3 IPUMEHHUTH y KpEeUpamy TECTOBA 32 OICHUBALE Y E-YUCHY.
VYuenunu 6, 7 1 8 pa3pena cy uMaliu pUIIMKE 12 pajie MpHKa3aHe TECTOBE Y TOKY pa3BUjeHOT

Kypca 3a HoTpede NCTpakuBama.

Cnuka 17. IIpumeHa BUpHUC ajiaTa y OTBOPEHOM TUILY IUTamba — €Cej ca KPaTKUM OATOBOPOM.

butHo je HaBecTH 1a ce HUBO 030MJPHOCTH MOKe ToBehaT u Ha Taj HauWH ce omoryhu
Jla ce UTama MEHbajy, OJHOCHO JIa Ce YBEIy MTPOMEHIbMBE y MOCTaB/LEHOM 33J1aTKy (OpojeBH,
oriepaiyje, MoJMHOME, aTe BPETHOCTH yJIa3HUX IMapaMeTapa H CL.).

VY npeTxoHOM IMPUMEPY KOPUCTE ce TPOMEHIBUBE, TAKO JIa C& CBAKOM YUEHHUKY MPUITHKOM
OTBapama TecTa HACYMUYHO MEHajy BPEJHOCTH OJJHOCHO CBAKO J1I00M]ja pa3IMuUTe Pa3IOMKE Y
3amaTky. BpeqHoct mapamerapa 3a KOjH RKeJIMMO J1a C€ BPETHOCT Meha HaBOJAUMO Ha ciienchu
HAYMH #IPOMEHIbUBA. TO HABOJUMO y TEKCT SIUTOPY Y KOME HABOJUMO TTHTAE.

HacTtaBHuk kao mapTHep y MeJaromikoj KOMyHHKAIH]H TIOCTaBJba MTUTakba, MOJACTHYEC
WHTEPAKIIH]Y, MOJIENyje TUCKYCH]e, TIOBe3Yje ca BaHIIKOJICKUM UCKycTBOM. [locTaBiba ce
MUTamk-e KaKO IMOCTIEIIUTH TIEIaroIKy HHTEPAKIIN]jy ca aKIIEHTOM Ha HHTEPAKIIN]Y y OICHHUBAIbY.

VY4eHuK NPUIMKOM pelllaBamka TeCTa MMa ayTOMATCKy MOBpaTHY WH(oOpMaInjy u goka3 300r

Yera je TayaH jeZiaH OJIrOBOp a JAPYTH HHjE.
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Cnuka 18. [ToBpaTtHa nHopMmalmja y BUpHC TECTY — JI0Ka3 3a OATOBOP

HUcTpaxkuBame

OBze cy HaBe/leHN KOHKPETHHU PE3yJITaTH U HUBO MOCTHTHyha yueHuka. McnutruBame je
00aBJbeHO Y OCHOBHO] mkoJH ,,CenakoBai* y HoBowm [lazapy. VY ncrpaxuBamy je yuecTBOBAJIO
211 yuenuka (yueHunu 6,7 u 8 pa3pena HaBesieHe 1IKose) U 21 HacTaBHUK MaTematuke ( u3 10
urkona u3 Hosor [1a3zapa, 7 ocHOBHUX U 3 cpefmbe).

Ha modetky je cpoBe/ieHa aHKeTa 3a HACTABHUKE U YUCHHUKE, a 3aTUM je onpal)eH Kypc 3a
HAaCTaBHHKE U Pa3BUjCH Y CUCTEMY 3a €-yUeHe KypC 3a yUeHHKe (MY/J1, KypC — MPUMEHA jaBa
aruieTa y HacTaBU MaTeMaTHKe).

[IpBa aHKeTa je HAMEHEeHa HACTABHULIMMA MaTEeMaTUKE U UMaJla 3a IHJb J]a HCIIUTA KOJIMKO
Cy HaCTaBHUIIM CIIPEMHHU JIa IPUXBATE HOBE METOJIE Y HACTABH, KOJIMKO CY UM MO3HATH
MIOjMOBH TIOTYT jaBa aruieTa, CUMYyJIalyja, aHuMallija, eJICKTPOHCKO yuerme uTa. Jpyra ankera
j€ HaMemheHa YYSHHUIIMMa OJTHOCHO IHJb je OMO UCIIUTATH KOJUKO CYy YUYEHUIIH 3a10BOJbHU
J0ca/IallllbUM HAYMHOM Y4ea, ITa Tpeda modosbIiaTH, KOMyHHUKaIMja ca HACTaBHUIIMMA,
MOTHBHCAHOCT, HACTABHE METOJIE UT/l. AHKETY IIpe MOYeTKA NCTPAKUBaARKA je paamio 169
yueHuka, onHocHo 80,1% oz ykynHor Opoja yueHuka 6,7 u 8 paspena.

Hakon pe3ynrara aHkeTupama HAaCTaBHUKA U Ca3Hamba KOJIUKO OHU 3aMCTa MO3HAjy
CaBpeMEHE METOIe y HACTaBH, OUJIO je MOTPEOHO O/ KaTH MUHU NpeaaBame. OapxaH je
MHTEPHH KypC 32 HACTaBHUKE MaTeMaTHKe, MHPOpMaTuke, pu3nke, TEXHUIKOT 00pa3oBama 1
3a nmpodecope pazpenne HacTaBe. Kypc je Tpajao 4 mkosicka yaca, r/ie Cy HaCTaBHUIIA UMaJT|
MIPUIIMKE J]a ce YIO3HAa]y ca CaBpeMEHUM TeXHUKaMa KOje ce MOTy MPUMEHUTH Y HacTaBH (jaBa

aryieTH, CUMYJIallije, CUCTEM 32 e-yUeHe).
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Pa3Bujen je kypc ,,[Ipumena jaBa amnera y HactaBu MatemaTuke™. HactaBauiu cy ce
YIO3HAJIM U Ca OKPY>KEHEM MYJUI CUCTEMA 32 e-yUeHe U KypCcoM, KOjH je pa3BHjeH 3a noTpede
UCTPAKUBAbA.

VYyenunu cy umanu npuwirke ga nocehyjy oBaj Kypc u 1a npeTpaxyjy pecypce myHux 6
Henesba. Kypc je Ouo noctynan cBuM ydeHurmma 6,7 u 8 paspena (9 onesbema, OJHOCHO YKYITHO
211 yuenuka —124 yyeHuka uMa NpUCTYN UHTEPHETY, 87 — HeMa npuctyn o1 Kyhe). OHu Koju cy
MMaJli IPUCTYI UHTEPHETY KypCy Cy IPUCTYAIN U 0] CBOje Kyhe a OHH KOjU Cy ce U3jaCHIIN
7la HeMajy TIPUCTYI HHTEPHETY WIN padyHap, IMaJIH Cy MPHUIIHKE JIa PUCTYTIE Kypey Y IIKOJIH,
0ap jeHOM HelleJbHO Y Tpajamy O jeIHOT HIKOJICKOT Yaca y IUTUTaTHOM KaOWHETY Y IIKOJH.

MoTtuBaiuja Ko yueHHKa Koju noxahajy 1 OHJIMHE HAaCTaBy je JaJieKO BUIIIE U3pakeHa
HETO0 KOJ| yUeHHUKa Koju noxahajy camo TpaauiimoHanny HactaBy. KoHkperan npumep je na
KOJI 33]]aTaka Koje cy OMJIM cacTaBHU JIe0 aKTUBHOCTH 3a CBaKy HEJIEJbY, OJATOBOPH YUCHHUKA
Cy OWIIM KOMIUIETHHJU U MHOTO Cy 00Jbe pa3yMelld IiTa ce o lbuX Tpaxu. [Ipe cnpoBohema
Kypca pe3yJiTaTh O MOTUBUCAHOCTH yU€a U pajia y HaCTaBU MaTeMaTUKe Cy OMIIM OYE€KUBaHHU.
WuTepecanTHO je na je yak 46% ydeHuKa OArOBOPHIIO Ja yUU MaTeMaTHKY 3aTO IITO el 00Jby
oreHy a aa 26% 3aTo mTo ra CTBApHO 3aHUMA TPATUBO.

Hakown mect Henesba Tpajama Kypca Ha MyJUI CUCTEMY 3a e-yuee, CBH YUeHUIIN (YKYITHO
211 yueHuka) cy paJuiid KOHTPOJIHY BEKOY K0ja je MponucaHa IUIAaHOM U IPOTrPAMOM.
[TpunrkoM pajia 3aBpIIHOT TeCTa YYCHUIM HUCY JIeJbeHU Ha TpyTie (Ha OHE KOjU Cy UMallu
MIPUCTYII MHTEPHETY W HAa OHE KOjH HUCY), aJli IPU CYMHUPARy pe3yJITata Ha OCHOBY HbUXOBHX
WCKa3a, Ja 1 UMajy IPHUCTYIT MHTEPHETY WK padyHap Kyhu, oapaleHa je mojena Ha IBe rpyrie:
o I'pyma A — y4yeHUIM KOjU UMajy MPUCTYI UHTEPHETY U UMAJH Cy MOTYhHOCT /1a
CBaKOJHEBHO NpuUcTynajy Kypcy (147 yuenuka, oqHocHo 58,77% on ykynHor Opoja),

o [I'pyna b - yueHnnm koju Hemajy IpUCTYl HHTEPHETY U HUCY aKTUBHO moxalhaim xypc,
OJIHOCHO CaMo jeTHOM HEICJHbHO Y JUTUTATHOM KaOWHeTy y 1IKoiH (87 ydeHuKa, OTHOCHO
41,23%).

Ha ocHOBy pe3ynTara TecToBa ce yOumIIo J1a je MOMaK y rnoBehamy mpoceyHe oreHe
BUJIJBHB U TO KOJI TpyIie A (OHU KOjJU Cy aKTUBHO KOPUCTHIIM pecypce Kypca U UMaliil PUCTYTI
uHTepHeTY). Ha HUBOY cBa Tpu paspesna npocedyHa oieHa ca 2,65 je moBehana Ha 2,99. 3naun

npoceyHa o1eHa je nosehana 3a 0,34 onHocHo npeko 13%. Mehytum xon rpyne b Huje youeHo
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noBehame mpocevHe OIeHE jep je CUTyallMja CKOpo HeMpoMemeHa (ca mpoceuHe oueHe 2,35 Ha
2,32).

Haxkxon koHTpoJHE Bex0Oe YUSHHIIU Cy OJparii MUHU aHKETY (QaHKETY je UCIPaBHO
onpaamio yKynHo 163 ydyenuka ogHocHo 77% ox ykymHor O6poja yueHnuka 6,7 u 8 paspena).
VY4eHu1y cy HaBeJU CBOj€ YTHCKE O OBAKBOM HAYMHY yuerba, /1a JIM UM CE JI0a/la OKPYKEHe
CUCTEMa 3a e-yueme, J1a JIU je MPUMEHa UHTePAaKTUBHUX ca/ip)kaja (jaBa arieta) y HacTaBH
MaTeMaTHKe JIOTpUHENa J1a To OyJie ’lbUXOB OMUJbEHH NpenMeT uta. Hampassbena je ynopenna
aHaJM3a aHKeTa Mpe UCTPAKUBAA U TTOCIIE.

Beowma je nHTEpECcaHTHO /1a Cy Ha MCTO MUTaKkE “‘Kaja UMate MpooJieM y caBiaaBamby
mpo0iieMa U pelaBamy 3a/laTaka, Kako J0JIa3uTe 0 pellema’ (MUTamke KOje ce HaIa3uio U 'y
MIPBOj aHKETH) YUYCHUIIH Cy Ha MOCIEH0] JaJIA OJITOBOPE KOJU UAY Y KOPUCT MPUMEHH arljieTa.
W3 npBux pesynrara ce Buaeno aa je 63% ydeHuka kaj Hauhe Ha poOJIeM y periaBamy 3a1aTka
ce oOpaha cBOM HacTaBHHKY, a caja je To 27% ydeHuka, panuje je 19% nokymasaio aa nponalhe
pelieme 6e3 ToMohK HaCTaBHUKA WIIM POJUTEsha a cajia je To Yak 64% yueHuka.

Pesynratu 0 3aHUMIBMBOCTH HACTaBE MaTEMAaTUKE U3 MIPBE AHKETE Cy 3aUCTa MMPOTUB
npeaMeTa MaTeMaTHKe, OJTHOCHO MPEKOo 2/3 y4eHnKa Cy M3jaBIIIM J1a He BOJIE MAaTEMaTHKY,

a npexo 80% je cmarpaiio Ja je MaTeMaTuKa Texak npeameT, 1ok 6auzy 90% cmarpa na

je HacTaBa MH(OpMATHKE MMyHO 3aHUMJbHBHja OJ] HACTaBe MaTemMaTuke. Pesynrtartu mocie
NIPUKA3aHUX CAaBPEMEHUX METO/A y HAaCTaBH MaTeMaTHKe Cy 3aucta MHOro 6osbu. Yak 82%
cMarpa Jja HacTaBa MaTeMaTHKe y3 IpaTtehe MHTepaKTHBHE calipKaje MOXKe OUTH HCTO TaKO
3aHMMJbMBA Kao U HacTaBa MH(OpMATHKE, a 1a peko 73% ydyeHuKa Kaxke Jja UM O/roBapa
OBaKaB HAUMH yueHa y3 TPAAUIIMOHAIHO 00pa30Bame.

Beoma je OuTHO 1a Cy yuyeHHMIIM CXBAaTHIIM HAMEHY aruieTa, 01HOCHO 81% je oaroBopuio
MMO3UTUBHO, TIpeKo 91% cMarpa J1a je cucTeM 3a e-yderme jeTHOCTaBaH 3a Kopuinheme a 1a 86,5%

6u 1 yOynyhe KOPUCTUIIN Taj CUCTEM 32 JI0IATHO YUEHE.
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KOHa‘IHO, YUCHUIH CY JaJI1 OICHE 34 HACTaBy

NOJpKaHy MHTEPAKTUBHUM cajpxkajuma. Ca

oreHoM 5 je oarosopuiio 33%, ca oreHoM 4 je nl
27% wucnutanuka, 20% aHKeTHpaHUX YUEHHKA n2
je oneHunio ca orieHoM 3, 13% ca oreHom 2, a us
camo 7% WCIUTaHWKA CMaTpa U HAaBOJU Ja HUCY :

3a0BOJbHHU OBAKBHMM BHWJ0M HAaCTaBC. HapaBHo,

OBJ€ CY YKJbYUYCHHU CBU YUCHHUIIU, OJHOCHO U

OHHU KOjU HUCY UMM MOTYRHOCT J1a aKTUBHO

Cnuxa 19. Ilpukas onemuBama

MPHUCTYNAjy Kypcy (OCUM Yy HIKOJIN) jep HUCY UMAITH

YVYCHHUKA HACTaBE Ca HHTCPAKTUBHUM
MPUCTYI HHTEPHETY. _

cajipkajuma

3ak/by4ak HCTPaKUBamha YHanpelhema HacTaBe MaTeMaTHKe

HcTpaxkuBame ce 0JTHOCH Ha WHTETPaIUjy HHPOPMAIIMOHO-KOMYHHUKAIIMOHUX TEXHOJIOTHja Y
HIKOJIaMa KOja MO>Ke MPY>KUTH peajHy IIaHCY 3a HallpeloBame yUeHUKa U HACTaBHUKA.
[TpBeHCTBEHO Ce HAaBOIM M3BOlEHE HACTaBE MaTeMaTHKe y3 yroTpely ariera, HHTepaKTUBHIX
caaprkaja, aHMMallija, CUMyJalja u HHANBUIyaIi3alija HacTaBe MOCPEICTBOM arjieTa u
crcTeMa 3a e-y4eHe.

ATuteTH cy npeiCTaB/beHN Kao ajaTu 3a Kpeupame MHTEPAKTUBHUX Ca/IpiKaja 3a e-yuermhe U
Ka0 aJaTh KOjH C€ MOTY MPUMEHHUTH Y OLCHHBaKY OJHOCHO €Balyalldji y HACTAaBH MaTEeMaTHKe.
HapaBHo oBakaB MeTox 61 Tpebao 1a IOCTaHe UMIIEPATHB, IIITa BHUIIE CTAaHAAP/ Y HAIIEM
IIKOJICKOM CHCTEMY, ¥ HE CaMO KOJ HaCTaBe MaTeMaThke, Beh 1 CBUX mpeamera riie mocToju
notpeda 3a OBAaKBUM BHJIOM HACTaBe.

3aKkJby4aK UCTPAXHBamKbA j€ J1a Cy 3aiCTa MOCTUTHYTH 100pH pe3yITaTH y KOPUCT MpeaMeTa
Marematuke. CBe OBO HABOAM Ha 3aKJbYUakK Jla epa IUTUTAITHE HacTaBe, Koja he Outu
BU3YEIIM30BaHa U MOAPKAHA CHCTEMOM €-yueHe, TeK Tpeda Ja JOKHUBH CBOjY TPaBy €KCIIaH3H]y.
HapaBHo oBaj nporec Ou Tpedao 1a ce ocTBapu M yBeJe Y HallleM 00pa30BHOM CHCTEMY, jep je
O6uTHO uctahM fa KBAIMTETHU MHTEPAKTUBHU CaJpKaju oMoryhaBajy CBakoM YYEHHKY J1a IMa

AKTHBHY YJIOTY Yy IIPOLIECY YYE€HA U J1a CE Y HACTaBH IPBEHCTBEHO MOpa CTaBUTH aKIIEHAT HA
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MIPUMEHY TEOPH]CKOT 3Hama y mpakcu [10].

6. 3ak/byuak

VYyenunu uz CpOuje MOCTHKY MOMPHIIMYHO JIOIIE pe3yTaTe Ha MaTEMaTUIKUM
TECTUpakbUMa MPUMEHOM TPAIUIIMOHAIHOT HaYMHA Y4eHa, IITO C€ JOBOJIU Y AUPEKTHY Be3y ca
cnabum kopuirhemeM HHPOPMALMOHUX TEXHOJIOTHja Y HacTaBu. CBECT O HY>KHOCTH ynoTpeoe
uHpOopMaMoOHUX TexHosoruja y CpOuju ce moamke, y MPUIIOT TOME je U MO/IaTaK Jia je CBe
Buie Gpopyma, pojekara, CEMUHapa U KOHKypca Yrju je iJb npaheme u HarpahuBame
HajKpEeaTHBHUJUX HACTaBHUKA KOjU Y HACTaBH KopucTe HH(pOpMaImoHe TexHoioruje. Mehy
BUMa Cy U npojekar ,,Jlururanna mkona“ [16], koukypeu ,,Kpeatusuu gac* u ,,Jlurutanau
gac*“ 1 canyHo. Heonxo1Ho je MpOMEHUTH MECTO H YJIOTY HaCTaBHHMKA TaKO J]a OHA MOCTaje
dhopmaTHBHA, KOJy KapaKTEepHIIle IBOCMEpHA KOMyHUKanuja. TuMe caBpeMeHN HACTaBHUK,
3axBaJbyjyhu npuMeHu MOJIEPHUX OPTaHU3allMOHUX 00JIMKa HACTaBe U CPe/ICTaBa, BUIIIE HEMaA
JOMUHAHTHY yJIOTY Ka0 y TPaJULMOHAIHO] HACTaBH.

[Topen ycaBpiiaBama y MaTeMaTHIM MIOTPEOHO je ycaBpIllaBamke HACTABHUKA U y 001acTUMa
MH(OPMATUYKUX U KOMYHHUKAIIMOHUX TEXHOJIOTHja. 3aTo JaHAlllkE BpeMe 3axTeBa oOpahame
noce0He MaKibe MIKOJIOBakbY U CTPYUYHOM OCIOCOOsbaBamky HaCTaBHUKA 33 IPUMEHY HOBE

MH(pOPMalLIMOHE TEXHOJIOTH]E, a CBE Y LIWJbY N00OJbIIIakha HUBOA YUeHa 1 HacTaBe. IHOBamyje
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y HAaIIO] IIKOJIM 3aCHOBAHE Cy Ha MPUHIIUITY JOOPOBOJBHOCTH M CYOjEKTUBHOM (PaKTOPyY
HacTaBHUKa. HajHOBHja caBpeMeHa TeXHOJIOTHja y KoK Hehe 3HaUuTH MHOTO, aKo Cy0jeKTH y
HACTaBU HHUCY MPUIPEMIBEHH U OCIIOCOOJEHH 32 HheHY IpUMeEHy [9].

CBaku HacTaBHUK Tpeba KOMIUIETHO TEOPUJCKH J1a Oyjie UH(POPMHCAH O CaBPEMEHUM U
¢byHKIMOHATHUM 3HamuMa. OH Tpeba J1a Mo3Haje KapaKTepUCTHKE HACTABHUX CPEJICTaBa Koje
KOPHUCTH, Ja YBOJH CPEJCTBA Mac-Me/I1ja y HAaCTaBHU IPOIIEC, /1a MI03HAje pauyHApCKy TEXHUKY
Y MHTEPHET KOMYHHKAIIM]y U 1a 00pa30BHY TEXHOJIOTH]Y CXBAaTH Kao MPUMEHCHY HAYyKYy.

3anarameM, TPYyJIOM U KpeaTuBHOIThy HacTaBHUKa, CpOHja U Te KaKo MOXKe Jia To0oJbIa
CBOj€ pe3yJsraTe U nocTurayha y MaremaTuiy, ajau U IpyruM HaykaMa, Ha Mel)yHapoaHom

HUBOY.
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