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Р R Е D G О V О R 

Teoriju matematickih spektara osnovao је 1917 godine 

veliki srpski matematicar Mihajlo Petrovi6 (1868 -

1943) .. Prema tome, danas imamo dve grane teorije ша

temati6kih spektara, i to : 

teorijsku granu, ciji је cilj produbljivanje veze . 

izmedju teorije funkcije i transendente aritmetike, 
primenjenu granu, ciji је cilj u prvom redu smanji-

vanje broja operacija prilikom izracQ~avanja, i 

uopste receno - usavr~avanje racunske tehnike. 

Prakti~nu primenu ove teorije павао је 1953 godine 

Konstantin Orlov, profesor matematike па univerzitetu 

u Beogradu. 

Danas, pojavom kompjutera"koji imaju kapacitete do 

milion-opcracija u sekundi, savladani su problemi kbji 

zahtevaju mnogo operacija .. Medjutim,. i dalje је ostalo 

pitanje da ве problem ~to еkоnоmiёniје resi, jer ustede 

u vremenu, narocito kod problema sa bilionima operacija 

igra veliku ulogu o 

u ovoj tezi se iznosi nekoliko novih priloga matematick m 

spektrima, kako teorijskog tako i prakticnog karaktera. 

Ova teza эаstојi se od cetiri glave koje su podeljene 

па nekoliko paragrafa svaka. 

Prva glava: obradjuje osnove regularnih spekatara. 

Osnovni problemi ovde su : 

1. Formiranje spektra kad је dat niz (osno~e funkcije о 
11. Odredjivanje niza kad је dat spektar. 

1z ova dva osnovna problema proizilazi celokupno izra

ёunаvаnје рошоси regularnih spektara e 
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PRVA 'GLAVA 

1. OSNOVI REGULARNIH ВРЕКТАШ' 



UVOD 

Matemati~ki spektar је broj koji se obrazuje рото6и 

vise datih brojeva. Ima mnogo tipova spektara i mnogo 

na~ina za njihovo formiranje. 

Ova glava prvo iznosi pravilo koje povezuje brojeve 

i njihove spektralne oblike, koje је nazvano 11 р r а -
v i 1 о п и 1 а d е v е t fl

• Bazirajuci se па ovom 

pravilu dobijamo dve metode za formiranje spektra; 

роёеv sa desne strane рошо6и brojeva "nula i devet tt
, 

i sa leve strane рото6и znakova "plus i minus ll
• 

I 

Ove metode.su vrlo jednostavne i mogu biti direktno 

primenjene, 6ak i kada treba da formiramo spektar 

niza celih razli~ito ozna&enih brojeva; dok sa ranijim 

, metodama [3Ј је vrseno : prvo formiranje spektra 81 
od pozitivnih brojeva, dok su negati~тni brojevi morali 

biti zаmепјепi sa nulama zatin formiranje spektra 811 

od apsolutnih vrednosti negativnih brojeva, dok su 
pozitivni brojevi morali da budu zamenjeni nulama i 
da najzad trn~oni spektar niza celih razlicito oznacen~ 

brojeva dobije ро formuli S = 81 - 8 IIo 

Dalje, inverzijoI1 "pravila nula devet" dobija ве те- , 

toda za odredjivanje niza kad је dat spektar. Takodje, 

ovaj niz moze biti direktno dobijen, dok ranijom ше

todom [7Ј dobijen је ротоси sukcesivnog iznalazenja 

п о m i п а 1 п i h, Р о Р r а v 1 ј e'n i т i е ~ ~k

t i v п i h vrednosti pruga. 

Ovde је takodje data metoda.cepanja spektara i njihovo 

sastavljanje и novi spektar, koja је izneta па kra6i 

na6in и poredjenju sa predhodnim. Primenu~ ove metode i 
пј 8l1.и korist, videcemo и trecoj glavi, 
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1 Q РЯАVILО N1JLA-DEVET 

Розmаt:гајно niz brojeva за гаzli~itiш znacima па . 

primer, 

(1 ) N 
о' 

koji гезреktivnо i~~ju razli6iti Ьгој cifara, 
.. 

(2) 

Spektar gornjeg niza brojeva moze biti for.miran еато 

ako је ritam, 

Formirajmo sada grupe brojeva, 

gde lјј predstavlja niz od i.i (t,.,Ze ritam. obaveznih 

p:-tlznina .-. rythme lacunaire) Г зЈ, nula ili devetki .. 

t i sastojace se iz nula ~ko је H~ pozitiv~n Ьгој а 
devetki ako је Ni negativan Ьгој() Dalje 4') pored toga 

sto zadovoljava ritam, takodje oznacava (po~azuje) 

znak odgovaraju6eg Ьгој а N iiO 

Вгој cifara iz ove grupe L i: <-'п. jednak ј е Ьгоји ј е
dinica h i koji ·se naziva ritam hio 

Ргеша tome') шоzеmо tvrditi da grupa i :D<-f:i. ima jedan 
od cetiri sledeca oblika: 
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О ... 0Ni ~ ako iz (:1)" broj Ni је pozitivan i Ni +1 
је takodje pozitivan; 

о •• 0(bli -1) ,ako је broj Ni pozitivan а Ni +1 nе

gativan; 

10h i + Ni ,ako је broj Ni negativan а Ni +1 pozi

tivan; 

Gore navedeno pravilo zoveno : Е r а v i 1 о п u 1 а -

d е v е t. 

Prvi i drugi izraz odgovara brojevima, koji pocinju 

sa nulom (nulama), а treci i cetvrti izraz odgovara 

brojevima, koji pocinju sa devetkom (devetkama). 

Ako pretpostavimo da svaka grupa ima isti broj cifara 

tada s:mаtгаг.lO оуај Ьгој kao ritam, tj. onda је 

koje zovemo unifоrИТli ritam. Takav uniformni ritam h 

zadovoljava uslov, 

i bri~udi zareze и(4) dobijamo spektar iz {1) 

(6) s - l' ~:' JiJ 1', {јЈ (; 11' 
- .~J О"'; О '~J1 " I 1 '2 сА- 2 •• • • <.ј •. k <.А' k 

То је opsta formula matematickog spektra ovog oblika. 

Z .. 1. Р ~jJ 
ашеnЈиЈис~ ЈЈ· ,'. 

~ (,' ~ 

i dobija:r:lO, 

v Ј 

sa G. mi uproscavamo ОУи formulu 
~ 

ва unifornnim гitшоm, 
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h 
\, . \ 

1./ 
р. 

1. 

Dakle, sto se tice koncepta pravila nula devet, vidimo 

ovde da se niz sastoji od clanova, koji su pozitivni 

ili negativni celi brojevi, ili sашо pozitivniceli 

brojevi, ali pored toga da jedan ili vise od tih bro

jeva mogu biti nula (е). 

Na- Рr':Lпеr РОSI:lаtrајшо niz oblilca, 

Sada mozemo navesti prvo vazno pravilo о "znaku nUletl:[Lf! 

ako је Ni = О а Ni +1 negativan, ~to se ove dule tice 

smatramo је kao pozitivan Ьтој; 
; . 

ako је Ni = О а Ni +1 negativan, sto se ov.e nulc tice 

sпаtrаmо је kao negativan broj; 

Iz беgа imamo dodatnu tvrdnju u vezi pravila nula-devet 

kao sto sledi: 

Ako ј edan ili vise clanova niza su nule, tada {'. J~ 
rJ 1. dVi 

Ь
. I 
1.се: 

0 •• 00 ,ako је Ni nula а Ni +1 pozitivan broj ili 

pozitivna nula; 

9 •• 99 ,ako је Ni nula а Ni +1 negativan broj ili 

negatiVna nula; 

Ovde је jasno, ukoliko inar:lO nekoliko nula jednu do 

9-ruge, tada Z:hak svake nule је isti sa znakom poslednje 

nule па desnoj strani. 
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( 

Da bi вто imali bolji pregled i razunevanje posmatrajmo 

sledeci niz uzet kao primer, 

+7,-4~0,-1,+3,0,0,-8,0,+2,0,+9 

Svaki clan ina isti broj cifara, tako 

р = 1 

" 

odakle mozemo uzeti unifоrnшi ritam 

h =' 2 

I 

Тааа cer:lO dobi ti 

ili 

69599990299999200020009 

v 

Оуај broj predstavlja spektar uocenog niza sa datim 

unifornnim ritnom 

h = 2 

koji se sla~e sa tim nizom. 

NaVeSCeI'10 ovde јеааn specijalan slucaj koji treba аа 

Ьиае istaknut.Pretpostavimo аа ви brojevi u datom 

nizu svi pozitivni, tada сето dobiti 

(9) 
р ј,Р 

dJ ic.·r i = 

о 

za svako i. Posto ви svi brojevi pozitivni'~i ве 
sastoji sar.lO оа nule (а). Oznaka za znak nije potrebna. 

Odatl.e dobijamo 
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(10) о 

Koristeci ovnj uslov i izraz 

h. = р. + i) • ~ ~ .t{1 ~ 

dоkаzuјепо da u ovon slucaju, spektar se moze obrazovati 

nko је 

(11 ) 

Tako spektar niza pozitivnih celih brojeva nарis,зп 

u opstem obliku эа unifornnim ritnoD 

h = 11'::-.......... р. 
~~ 

(~2) S = GoG1 G2 Gk .. о о " . .. 
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'Ј 

FORJ'IIRANJ"E SPEKTRA KOJ"I POCINJ"E SA DESNE STRANE 

Fornirajno spektar niza brojeva эа r~zlicitim znacina 

i эа unifornnim ritnon koji zadovoljnva uslov 

h.""·, р. 
У l 

h ::::::: 

PocniI!1o эа prugOI1 па desIlon l\:raju, koja sadrzi Ьгој 

bl ' k r Ј(Ј 
о l а tI-.' k ./1 k • 

Ako је N
k 

pozitiyan : 

I 
је I О .. "ONk 

I 

OVde,l k oznacava nulu (е); а ritam obave~rJ.ill prazni.na: 

= 

gde је Pk Ьгој cifara Nk : 

.Ako је Nk negativan : 

i Lk,f~ је 1
10h + Nk 

(, V 

Ovde, vVk oznacava devetku Се)" 

ОУО эи dve r'logu.cnosti эа ргир;от па desnOIil kro.jl..l, jer 

sпаtгаmо, da Ьгој sledec::i .. па desno od Nk је pozitivna 

nula o 

Predjimo sada па sledecu prugu koja sadrii broj 
oblika р ;ј) 

Wk-1 Ј' k-1 " 

Роиоси ranije pokazanog, dobicemo sledece~ 

U slucaju <!-а Ьгој u_.!orpi~n..2J.._12ru~Qci]l.,.j_e_._~a._.QL tad~'. 

za Nk _1 pozitivan 
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ЈЛс-1 {/11k-1 d...tk џ'JI k I 
v Ј (i I р 1,1) 

Ovde, 1~k-1 ilk oznacava nulu (е). 

za Nk _1 negativan : 

I (10
h 

+ Nk -:-1 ) , о •• ONk 

devetk;u (е), dok ~nulu (е). 
u slucaj~ da brC?_~ forD~~anoj pruzi J2..2.9_:Цlj е за 9, 
tada: 

za pozitivan Nk _1 

~k-1.fk-11.Lk f k 
l k-1 oznacava nulu 

је , о .• O(Nk _1 -1) I (10h +Nk ) 

(е), dok Lk devetku (е). 

za negativan Nk : 

је 10h (N 1) (10h +N"k) + k-1- " 
:} • р у d tk () J"k-1 l dtk oznacava еуе u е о 

Nastavljajuci па takav na~in dobicemo"druge preostale 
,~ 

pruge~ Prug~ па levom kraju ina jadan od cetiri 

sledeca oblika brojeva : 

(ы -1) 
о 

(10h +No ) 1, 
10

h
+(No-1"t 

Treci i cetvrti izraz su brojevi koji pocinju sa 

devetkom(a)о 
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Dalje, u slucaju da fоrmirаио prugu koja sadrzi broj 

Oblikacli)~ gde је Ni = о, tada 

,,) 

Jf i+1 
v 

ako izraz dz i +1 iz formirane -oruge ]2ocin.je аа 02 

JiJ"i је 0 .... 00 

а ukupan iznos nula је jednak ritmu ћ. 

ako izraz l.Li +1 Ј:+1 iz formirane 
v. 9, pruge ...122..c~nje sa 

Р. lР. 
d..J~JY ~ је 9 ... 99 

а ukupan iznos devetki је jednak ritmu ћ. 

ImajI.1o па umu da svaka ovako iskazana pruga, ako broj 

pocinje sa о, nе vrsi nikakav uticaj па fGrmiranje 

sledece pruge; ali ako pruga pObinje эа 9, broj iz 

sledece pruge mora biti ипаnјеn za 1. 

Najzad, jer tu је uvek nајиаnје jedna nи1а ili 

devetka napisana па levoj strani svakog broja pruge, 

odatle је јаэnо da 

h = ћ, '\...,':!. р. 
~--- ~ 

Dakl~, ova metoda za f'orГliranje matematickih 

spektara је bazirana па pravilu nula devet,. а cla је 
I ' • .. 

ostvareno ротоси nula 1 devetkl. 
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Koristeci podatke iz 2" formirajmo spektar koji 

sada pocinje sa leve strane, to је pruga koja 
sadrzi broj oblika р 1('. 

r::/..J o r:J1o 

Prvo, posnatrajтo znRk broja N1 : 

Ako је N1 pozitivan, tada 

za, pozitivan N : 
о 

jer ovde, prva(e) nula(e) se nе pise. 

za negativan No : 

Ako "је П1 negativan, "Ьааа -_._-

za pozitivan No ----------_.-
р Jt> 

сл' о сд о 

za negativan N 
о 

је 

О V t·· I "Ь. vo su се ~rl йоguсnоs 1 

Da bi fornirali sledecu 

oblikaJ1v~ 

(N -1) 
о 

za levu, recimo prvu prugu. 

~rugu, koja sadrzi broj 

Posтatrajmo znak Ьгоја N2 
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Ako је N2 pozitivan, "Ьааа 

za pozitivan N1 : 

је 

za negativan N1 : 

Ako је И2 negativan, "Ьааа 

za pozitivan И1 · · 

11 r-r, је о •• O(N1-1) I 
za negativan l'Т1 · · 

111/1 
I 

I је roh+(N1 -1) 
I ј 

Preostale pruge ви dobijene па isti nadin. 

Jer sledeci broj оа Nk snatra ве аа је pozitiv.na nula, 

tako аа zadnja desna pruga ima вато jedan oc~ ау-а вlеаеса 

oblika brojeva: 

za pozitivan Nk 

је 

za negativan Nk : 

: ј '1:. је I (10
h

+Nk ) l' k<-' k 

Tako., formiraju~i prugu koja sD.drzi broj ·oblika Ji (.1: 
mi imamo ровlа вато ва znakom Ьгоја Ni +1 8 
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\\., ',' 

Р:I.'ilClIЭт. i.mo:, de. ako је Ni +1 pozitivan Ьгој. ili ппlа 

kCJU ima karru~teristiku pozitivnog Ьгоја, оnаа оп nе 

7ј:'5]_ l1ikд::::аv llticaj; ali ako је оп negati уап, tada 

Ьгоји M~ ~Qгa аа ве oduzne 10 

u slпсајll dn. forr.:tira:mo prUf';lJ. koja sadrzi Ьгој oblika 
[ ' :.~ l' 

cv~i. ,,4 i gde је Ni:::O, t~da : 

'је Or, "ОО 

је 90,,99 

Do.kle 'Ј оуа I!letoda za .fогпiгапј е mаtег.шtiсkih spektara 

је ~':Ј.~~iгапа па p'rRyi~ll nula~evet, а da је ostyo.rena 

:rnl;10t~'1. >X_~:1JS. 0_ v ~(г.lЕS i ninus)" 
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4. ОDRЕDЈIViй'ТЈЕ NIZA КАп ЈЕ пАТ БРЕКТАН 

11 
Роз1е pode1e spektra S па prиge РОС.еу за desne 

strnne u sag1asnosti ва ritDom 

h = ћ~ р. 
~ :1. 

dobijano pruge u sledecim oblicirna, 

v 
Svaka оа njih nora da pocinje за О i1i 9 da bi ве 

zadovo1jio из1оу datog ritna. U ovom.obliku ви 

О i1i 9 zanenjeni sacli , i = O,1.,2, .... k. 

Prva metoda 

Svaka pruga ina tri vrste vreclnosti п о rn i п а 1 п и, 

р о р r а v 1 ј е п u i е f е k t i v п и. [7Ј 

Nonina1na vrednost pruge је broj koji је napisan u 

toj pruzi. 

Popravljen~ vrednost pruge : 

- jednaka је nonina1noj, ako је prva cifra 

s аевnе strane doticne prиge nula; 

za jedinicu је уеео. оа nomino.lne, aka је prva 

cifra s desne strane doti6ne pruge devetka. 

Efektivna vrednost pruge ; 

jednaka је poprav1jenoj, ako pocinje ва 

nulom. Prve nu1e зе nе pisu. 

dobija эе kad зе оа popravljene vrednosti 

oduzme 10ћ , ako pocinjesa devetkom. 

Druga metoda 

Ako obratimo paznju па 'veze izmedju ('[ i<,(i 

u pravi1u nu1a devet, аоЫсето оатаћ ао. је 
efektivna vrednost N. jednaka : 

:1. 

i N. 
:1. 
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,/. f) 
{i+1 =0 •• 0 

li" 
~,fJ,t i ako 

1~ 
= о ... 0 а 

Ji+1 ako = о •• 0 а 4i+1=9 •• 9 - r h 
с 

l· Ј .-10 ako = 9 ... 9 а OL. i+1 =0 •• о 
1" 1 

1. ~ h J i 
Р 

G 1. t. • +1 ) -1 О эkо = 9 •• 9 а ~ i+1=9 •• 9 
1 1 

sa napomenom da broj па kraju desne strane Nk је: 

jt,~ ako ~k = 0 •• 0 t Ј! 10ћ J;k = 9 •• 9 k k- ako 

~ 

Naj zad treba da kazer'lO da, ova nova metoda brzo se 
~ 

savladjuje i lako izvodi, а pogotovo эkо је vec 

savladano pravilo nula-devet. 
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СБРМIЈЕ БРЕКТМ 1 NJEGOVO SASTAVLJAJ:.TJE -"----_ ... _---... ~--_.~---....,...-' -" ... --. __ .~--,---,-- •. ~. -~ 
u NOVI ВРЕКТАН --.------_ .... _._--

PosIТ!atrajrno spekta1.'? 

.'За u.nifоrШllim гitmои, 

h. '\ р. 
~/ l 

u оvои аlисаји spektar se sastQji od niza Ъгојеуа sa 

гаz1iсiti:ш znacima? tako.Gi daje efektivnu vrednost 

Ni ьйе jf:; ~_ = О? 1 ~2, о .ok, а gde Ni moze biti poziti

уаn i1i negativan Ьгојс 

SCi.da cer:lO forГliI'ati spelcta.r.niza Ъгојеуа, a1i па 

primer эа slеdесiи poretkom, 

Da эnо ргiиепili гг.пiј е metode? "1.;[1.<1.8. bi SDO pr\.ro , 

nas1i efGl:ti v.au vrednost bl"'oj а дљtоg spektra ('1~); 

i zatim bi аnо formira1i spektar йаtim 11.ovim рогеЈL-::-' 

kom u nizu ('i/!.) " 
v ( ) .; Ze1imo oYde da pokazemo de.. spelc-t::::I'" 11+ nc,ze 1J:i;ci 

sacinjen direktno iz datih sреlГGrаlIliЈ:l Ьгојеуа C~·3) ~ 

ОУЋ radllja sacinjena је od сера.:а.је. spel~tra (13) '1 
. /) lР 

iz cega Za G.=~.~~c dobijamo popravljenu vrednost 
l l l 

pr'uge, r 71 
L .Ј 

Gi је jednak 
с 

G. , ako Ј. 1 = ОО 00 
l. l+ 

Gi +1 'Ј akoi~i+1 '- 9" п 9 

v 

Zatim" sаstаv1јз..nје u novi spektaJ} i парisещо spek:l:Jc:..::.:' 
(1/1.'"1 'r~,... зЬо sl~di, 
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ьд.с ј е 

(G.) ј ednak , 
Ј.. 

у-

о. u sll1caju аа 

= 

tаод, dоЬiјапо 

, nЈсо Ьгој 11 nоуо fогпiго.nој l1r"L1Zi 

s с1еБnС stranc pocinjc s П"Lllоп; 

, пlсо Ьгој u nоуо fогпiгаl1.ој pr1.lzi 

s dcsne strane po~inje s devet

kOn', 

Ь .... О 

G. 1 = 9 .. 9 
Ј.. с 

E~(""!.e l1Кl1раn iznos nulo. (clcvetki) ј е ј ec.tnak ri tпн ћ. 

,v 
Јо.В110 је, (1.0. .forniro.njc oVDkvoC f3pcktro. Ј10га cln poc~ 

по f3 c1.csne strano, r;c1c ј о nопinаlnа. vroclnost zar1r:'.j е 

йеоnе pruge ј cclnrtl:a nj iho,roj ]1oprnvlj спој vrec1nosti, 

јег S!lГi.tгn.п() (ta је ргуа ci.frn s сlевnс strane 0(1 

doticne pги~e nula. 

Ta.ko iz (15), 

Da.ljc, .fornirajno spelcto.r ос1 niZfl Ьгојсуа па ргiпег 

s slосl06iп porcc1koТl, 

(16) 

Ic1eja је ан сераnје sy>ektra i njihovo sflsto.vlj;:mjo 

u l1.ovi spokto.r, поzе se iZ\fosti u dсlоvirш. spcktro.. 
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Ovde па priner spektralni brojevi N1N2Nз su kao 

јеааn.аео spektra (13). 

Dakle, direktno iz podatгka(13), nozeno fornirati 

spektar (16), kao ~to sledi, 

Dalje, ako 

, ako Ьгој u novo formiranoj 

pruzi s аеаnе strane pocinje 

s nulom; dakle, u (17), ako 

(G7) po~inje s nulom; 

G1 G2Gз -1 , ako Ьгој (G
7

) pocinje s ае
с vetkoI1 

tada, (17) nozeno pisati 

Ргеnа tome spektralni brojevi iz (18) pokazuju аа 

G1G2 ostaju nepromenjeni а da ве вато Gз pronenio 

u obliku (Gз), to 
.... 

аа аевnа strana' oznacava Бе ваnо 

delovim.a spektra promenila. 

Heka su data, ва dopustenin ritm.oD. ћ, 
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(19) = ... о •• о • • • •• GN k 

SM = GM GM G1'1 • • • • й • • о • • • Gl'\c 
о 1 2 

Dakle, SN је spektar niza brojeva эа razlicitim 

znacina, 

N о' N l' N 2 ' .. о о .. о •• Nk 

а SM je.spektar niza brojeva эа razlicitin 

znaciI:1a, 

Sada 6e~o fornirati spektar niza brojeva, ali 

па priner эа slеdесiи poretkon, 

Ва istin ritnon ћ, direl(tno iz podat'aka (19), for

nirajrno spektar od (20) te rnozemo pisati sledece, 

(21) = 

Ova radnja noze da эе prineni па vise spektara, ali 

ovde эп0 pokazali sano па dva spektra. 



D R U G А GLAVA 

11. OSNOV1 NEREGULARN1H SPEКTARA 
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u v О D 

MatoI1a.ticki spektri r:lOgu ее obrazovati od rRzlici

tih oblika, tako ina.r1o spcktre niza brojeva, poli

попа, vcktora., funkcija i tcl о, а kao polazna OS1"10Va 

u оvо:п slucaju uzcceno spektar роlinола Р(х). 

II'::tdo. rogularni spektar роliпопD. iпа opsti oblik 

rg' 
L -' 

(22) 

gde А, h i h i еи coli brojcvi. 

Svi drugi oblici Би nazvani noregularni spoktri ; 

nс. priacr spoktar, 

S = 1987992017 

( еа ritr.!.orJ Ь=3), od polinonD. 

2 х3 - 12 х2 - 8 х + 17 

s totalnin роргаvlјеniп brojen 

Ct = 1001000000 

dajo tot~lno popravljeni spektar St ' 

St = 2988992017 

St је ncrogularan spdktar, jer попа oblik (22). 

Ipak ovi neruг,ularni spektri inaju iste pruge ka.o 

i oclgovarajuci re~larni spektri. 

Ova glava upozna.je n~B s novon vrston neregular

nih spcktara, koji inaju svojstvo da budu UVGk 
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pozitivni brojevia Tal:vi spektri rюgu iпаti isti 

brcj pru€,;a u tоп slucaju se nazivaju погпаlizоvа

Ili ili ј odnu pru€;u viso u tоп sll1caju БС no.zi va.ju 

dС1:l':.)гпаliz ОVШ1.i spoktri. K[tko ј о ociglod.no ПОГrlCL-' 

lizovQni l1.oregulo.rni spekt':1r jodnost.:tvniji od do

П(~ГI.l~:-Йizоvо.поg, to osto.vino za slocloci })Clragraf 

Ыо. OSl1.0Vll baziranj с ovih spektarn kao Р1"'iпег иРОБ

tQvino n~j jednostavniji odnos izncdju norno.lizo

V[H1.0g ncrcgulo.rnof.~ spektr[t i rcgularnog spektra. 

Тај ос1ПОБ clD.j 0 

S* = S + 10(n+1)h 

gdo је п stopcn роliпопn. 

u dаlјiп ра.гаgгаfiпD. nalazi ае псtоdа fогпiгапј!l 

zз.sоЬпih spoktara gdo p.rinena noragularnih spck-
] • ". :Ј t tara Po~~zuJe ZnQCD.Jnu prCQnOS • 
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1. JEDNAKOST NEREGULARNIH SPEК11'ARA 

Defininieija ovih neregularnih spoktarn uvеzепо 

ропос:и ро~па ~e~[J:~o~ti: 

Роsпаtrајпо niz brojeva эа razlicitin zпз.еiг.ш. 

(24) 

Ako је S regularni spektar оа (24), tз.dа S 

iпа k + 1 pruga. 

Dva regularna spektrfl ва istiI1 ritnoD. эи јеdnаkз. 

o.ko : 

(а) оЬа iпајu isti broj pruga, 

(Ь) svi brojevi u рrugала prvog spektra эи isti 

ва broj evin}). u odgovarajucir:l рrugапа drugog 

spektra, 

(е) оЬа iпајu isti znak. 

Sada, ako za В* oznacino neregulo.rni spekto..r ni

z<1. broj eva (24), tada ova nova. vrsta neregularl1nS 

spektra (23) ina јеdnи prugu vise nego regul~rni 

spe1-ctr.lr S о Ova prugrt ве nгtlazi u prvoD dolu s leve 

strane, i nazivano јо noutralna pruga, zasto sto 

опо. пе zavisi оа niza (24) оа koga se nerAgularni 

spektar fornira. Stoga neregularni spektar oznaca

vD.по 

gde је (~neutralna pruga, а 
oblik neregularnog spektra. Za 

а* = S* т 

ВТ nornalizovani 
8) = О, рiSGПО 
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DA.lj е, ako ј Е; В* norno.lizovnni Ileregularni spek

tar niza brojevo.. эа razlicitin zno..eir.1D., SП,ј је 

oblik koji pokazuje поrпаlizоvапi neregula.r11.i 

spel-ctar N -tog niza., а koj i ве sastoj i оа ј pru

ga. 

Daklc, ako јв N = N 
о' Н1 ' Н2 , ....... , Nk 

ondc:t је В* = Gп GN GN ....... GN N ,сј 
о 1 2 k 

koji iпа ј = k + 1 pruga. 

( GN . zапепјuје izraz /' 1'1 i=0,1 ,2, ... k dVi ~ . , 
1 

1 

Па priI1er, 

ili 

()blik Sп,з ааје 

GN GN Gп () 1 2 

002 997 012 

9927 0137 9854 
• • • о. ••••• ••••• 

oblik SM 4 ааје , 

ili 

G11 GM GM GM 
о 1 2 3 

927 082 011 993 

0124 9988 0046 9765 

. . . .. ..... ..... о.... 

sa h=3 
11=4 

h=3 

ћ=4 

) 

Dvo. neregularna spektra sa istin ritпоп su jodnaka 

o.ko 

(а) оЬа iпајu isti broj pruga, 

(Ь) svi brojevi u рrugRпа prvog spektra ви isti 

sa brojevina u odgovarajucin prugana drugog 

spektra, 

Се) neutralna pruga noze biti proizvodno, sto 
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jestc glavna tcoritska razlikn izпеdјu regu

larnog i neregularnog spektrao Potreba za 

postojanja neutralne pruge postace ociglcdna 
• v 

рrilikоп рriпепе ovih spektar[l u ~zracunava-

nju (и tre60j glnvi ). 

Do.kle, oblici SM,5 i SN,5 inaju iste pruge, 

oni su jednaki, onda i вано onda 

GM • 
~ 

za i = 0,1,2,3,4. 

Do.lje, ako S~. 
п, Ј 

njihova razlik[t 

i 

= 

su jednaki, tadn је 

80 . 
,Ј 

ili pisCI10 О,ј ili sano о • 

.... ; v 
Najzad, поzепо da kazeno : 

Ј oclnakost поrг'..аlizоvапih oblika dvo. ncregular- . 

nct sрекtдrа' sa istiп ri ti10n је ondo.:t Sа.ПО· 

опао. kada se oni poklnpaju. 

Njihova razlika, jednQka је о. 
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2. 1TORМALIZACIJA NEREGULAmJIH SP~TARA 

Ako је S* nornalizovani oblik neregularnih spektara, 

пеstо па le"'iТoj strani od S* 

" S* ••• 01 

nazivano neutralnu prugu. 

v 
U ОУој neutralnoj pruzi Doze se napisati bilo koji 

v • 
Ьгој, ili se еап pojavi prilikon racunanJa 

v 
оznасаио neutralna pruga. 

Тај Ьгој !i;; nena nikakvog uticaja па В*, а ~ 1 S* је 
denornalizovani oblik noregularnog spektra. 

U nekin slucajina је potrebno da рге pocetka гасunа
nј а stavir10 neutralnu prugu u neregularni spektar, 

tine пi пеnјапо oblik nornalizovanog u denurnalizo

vani oblik neregularnog spektra. Koliko се biti ta 

neutralna pruga zavisi od sanog гаСunа. U stvari га

сun uslovljava nininun te pruge. U koliko uzneno"ve

ооп tu nista nесе nazgoditi izracunavanju. Slicno 

tопе kako uzinanja veci ritna kod regularnih spekta

га nе zgodi nista izracunavanja. Na suprot tone, nа

kon izracunavanja u nekon slucaju dobijano Ьгој ~I В*, 

a.uzinano sano В* t.j. nornalizovan oblik neregular

nog spektara. 

Nогпаlizоvаni oblik neregularnog spel{tra је oblik, 

gde је neutralni deo о. 

Ргепа tone, u opsten slucaju neregularni spektri ina

ји prvi (neutralni) deo koji nе utice па vrednost 

niza. 
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3. UPОREDЈIV.АПЈЕ NОШ1АLIZАСIЈЕ NEREGULARNIH SPEК

ТАRЛ SA ПОГЈ1АLIZАСIЈОМ BROJEVA SA POКRETNIM 

ZAREZOf-1 :НА ELEКTRONSKIr1 R1Ј..СШТАRINl\. 

Sv·'~ki broj А pretstavlj сп u паsiпi u Ьiпаrпiп 

cbliku је 

А = 
п 
~ 

L-x k=1 

gde је D.k cifra О ili 1. 

Nornalni oblik brojn је 

(26) р Р1 Р2 •• ер а а1 а2 ••• [1 
О r о п 

gde Po,P1,P2 ••• P r obrazuju rank broja ( ро је 
znak rank~), a o ,D.1 ,a2 ••• a n obrazuju cifRrski 

deo brojn А (ао је znak brojn А )0 

Nakon rQcunanja, rezultnt brojevQ treba da se nor

no.lizuju. 1Тоrrш.liZОVLl.пi brojevi iпајu sledeci 

oblik 

(27) 

DD.kle, ako по. priner dоЬiјапо rezultD.t u dCl"1or

п.::tliZОV[tПОП obliku 

10Р 'ч' 



u tOI1 slucaju, ovaj Ьгој trebLt do. se nornalizuje 

krto sto sledi 

ako \ q '1> 1, погаI10 ропnknиti zarez za· t сi.fагэ. 
ulcvo tako da dоЬiј~по Ч, koji odgo-

1 ' 
1О~lч~(1 . 

РгеI1<Ј. tопе 
.1' 

biti ro.nk се 

р = р' + t 

o.ko I q '1(:,6 ' 
udesnu, tc.ko dn. dobijano Ч, koji 

погапо ponaknuti zarez za t ci.faro. 

odgovara 1 /' < 1 
1О·~Ч ,а 

р = р'- t • 

Kod spektralne rюtоdе поглаlizасiје se vrsi па 

sаsviп drugacki nncin. Ako dobijano naku11 ro.clli"'1a

пја kao rezultat denornalizovani oblik neregulo.r

nog spektra . 

c.-:V ! S * rd Т 

ondn norI1nlizlljeno ovnj Ьгој, jednostavno odbLtcu

juci i? (t. ј. neutralna pruga), t. ј. zо.пс;:пUјиСi 
ср 1 (~ пи оп. 

Dakle, nornalizovani oыkk nere~~larnog spektro. 

је ako је Ьгој ,fj) jednak О 

(28) 0 •• 0 ST 

ili piseno sапо Sri; t.j. nornalizovani oыkk 
.L 

neregularnog spektra. 
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4- о IJEZA IZМEDJU REGULARNIH SPEКTARA I NЕREGUIЈАШ\ГIН 

'" SPEКTARl\. NOVE VRSTE РОSМАТRAПА U OPSTEr1 OBLIКU 

Роsnаtгајпо opstu fornulu паtепаtiсkоg spektra (б), 

s = ..... 

s unifоглniп ritnoI1 

h = h. '> р. 
1..... 1 

Dakle, spektar se sastoji оа niza brojeva s razli

citin znacina. 

• v 
Ako је prvi broj niza pozitivan, па priner p1serlO, 

+ N , 
о 

• • о • • • 

tada, ргепа pravilu nula devet dobiceno аа је 

~o~ jednak 

о •• ONo 

ili о •• O(No-1) 

iz cega spektar (б) noze аn se napise, 

(29) s = 

v 

oVO prve nule I10gu аа se nе pisu. 

Бааа сепо prineti ti аа ako ј е prvi broj niza 11.ega

tivD.n, t.j. 

N 
о 

, •• о • • о • 

tada, ргепа pravilu nula devet " bice 
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ili 
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10h + (-N ) 
о 

10h + (-п - 1) 
о 

v _ _ 

OVQ dva izraza ви brojevi, koji рОС1nЈи s devetkon, 

рrепа tone spektar (6) postaje, 

(30) S* :: 

Ovaj oblik је јеаan nova vrsta neregularnog spek

tra i to је u nоrпаlizоvаnоп obliku. Ova vrsta 

spektra ina svojstvo da bude pozitivan broj. Prve 

dGve-t;kе treba uvek аа ве pisu za razlika оа 0 ... 0 
• v 

koji поgu da ве nе РЈ..ви. 

posnatrajno kao рriпеr nlZ : 

-7, 5, -12, 3, -8, 16 

Najveci broj cifara је 

uniforrmi ::;:>itап, 

v 
р=2, odakle поzеПQ uzeti 

h = 3 

Zato regularni spektar S, kao sto эе zna је 

S = - 6 995 011 997 007 984 

to је kao sto ае vidi п е g а t i v а п broj. 

Nerogularni spekta:r- S* , рrепа (30)bice : 

S*= 993 004 988 002 992 016 

р о z i t i v а п broj. 
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Ргепа tone, ako аи brojevi datog niza snatrani kao 

koeficijenti ро1iпопа, tada се se zvati [9Ј: 

8, гur.;l'!lагпiп spcktroI1 

8*, neregu1arnin spektron 

gde је odnos koji povezuje neregu1arne spektrc i 

regu1arne spektre (23), 

8* = 8 + 10(n+1)h 

gde је п stepen ро1iпоrш., а h је unifornni ri-

tD.D. 

Tako, gore dati niz, predstav1ja koeficijente po1i

попа 5-tog stepena, tako йа је п=5 i h=3, tada 

ргепа (23) dоЬiјапо, 

S*:::: 8 + 1018 

i1i s == 

Ako је prvi Ьгој niza pozitivan, па ргiпег 

7, 5, -12, 3 , -8, 16 

"tD.cla s ri t!1On h=3, dobijarlO regularni spektar 

s = 7 004 988 002 992 016 

PrenD. fornuli (23) dobija ае 

8*=1- Ј07 004 988 002 992 016 

Као sto ае vidi ovde iпапо jednu prugu vise UI1esto 

6 inano 7 pruga, ой koji prva neutralna pruga iz

nosi !? = 1, sto ne utice па vrednost niza. 
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Nornalizacija ovog neregulnrnog spektra dobija se 

007 004 988 002 992 006 

sto prodstnvljnju isti niz brojeva. Ovo noze napi

sati i spojeIlo sa izostavljenjen роёеtnih nula i:i.j. 

7004988002992006 

ali и ton slucaju погапо obavezna navesti аа је 

ritan 3 .. 

Prena tone, ovde tvrdino аа su ovi novi neregular

ni uvek pozitivni brojevi, za razliku оа regular~ 

nill spektara koji nogu biti pozitivni i negativni 

brojevi. Tako, bez obzira sto se ргоblепi so..stoje 

оа pozitivnih i negativnih brojeva, priI.1enOD nеге

€';ularnih spektara radiceno sano sa sреktгiпD. koji 

su pozitivnih brojeva. Drugin recina, za vгепе iz

гасunаnјп uopste nе norano аа vodino гасunа о zna

cina. 

Dakle, prednost ovih neregularnih spektara је аов

ta velika а ostaje sano аа је dokazeno, sto сеnо 

ur:::..d.iti u do.ljen radu. 
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5. FORr1IRA.NJE :rП~GАТIV1:ГОG REGULARNOG SPEКTRA 
/ 

POl\10CU NEREGULARNOG SPEКTRA 

Fornirajrlo spektar niza brojeva Ба razlicitin zna

сiпа gde је prvi Ьгој niza пеgо.tiУcЗ.Il i s uпifогп

nin ritnon koji zadovoljava uslov, 

h = h. > р. 1 1 

ЈаБНО је d~t fогпiгапје neregularnog spektra kao i 

fогпiгапје pozitivnog regularnog spektra rlOze biti 

izvedeni direktno P0I:lOC·U pravila nula devet, dok 

forniranje negativnog regularnog spektra u ovon 
V. v v. 

slucaJu поzе da ве radi па dva naclna. 

Neka је dat, kao ргiпег niz, 

(31 ) 

У. 

Ilrvi nacln: ргопепiпо znakove svih brojeva iz for-

Dule (31), zatin оа tako dobijenih brojeva fогпiга

по spektar i najzad stavino negativan znak isprod 

dobijenog spektra ; 

drugi nacin: fornirano neregularn~ spektar S* da

tog niza (31), а nalazino regularni spektar S iz 

odnosa koji povezuje S* i S, 

gde је п stepen polinona. U OVOD slu~aju, Ьгоје

vi datog niza Би posnatro.ni kao koeficijenti poli-

попа, gde је п = k. 

Na drugi nacin јаБПО Бе vidi do. је to uro.djeno 

ропосu neregularnog spektra i do. је taj nacin prih

vatljiv. 
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v' 

б. FОНИIН.АlfЈЕ ЈРЕКТН.А СIЈI SU CLJIlTOVI SPEКTHI 
.... -..- " .. ~,-"-"-~- ----_. __ .... __ . -._-----,,"- .. _, ..... -

U prethodnoIJ. delu govorili sno о forniro.nju spektra 

iz nizD. brojevD., Q u nеkiп prObleniI:1Cl videceno da 

је korisno ako I10zегlO аа 1'огпiгаnо spektar od spek

tara. 

N::1}:;:; '. пи dati spektri 

(32) 

gde 8 
о 

ina по prugu s uniforrmin ritnoD h o 
81 

tr n 1 
;1 " " h 1 

• 
. • 

s " nk " If It h k k , 

gde ви n. 
~ 

i h. 
~ 

coli brojevi za. i =0 , 1 ,2 , • • • о ,k. 

Dakle, iz 

obliku, 

(32) " • V nozono da р~вепо u nornalizovanon 

Б* = G G 01 G 
02 · ....... G о(n -1) о оо 

о 

8* G G G · .. .. ... G 
1 

:::: 
10 11 12 1 (n1 -1) 

(33) . · .. . . . . 
• • • • о о • • • • 
8* 

k Gko Gk1 Gk2 · . . . . . Gk (n
k

-1) 

gde ви prve nule ili devetke od Gio ' za i=0,1,2, •• k 
.v 

treba da ве nap~Bи. 

Da bisIJ.o obrazovali spektar (32), u OVOIJ. slucaju 
У. • '" 

иc~n~пo sledece : 
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(34) 

O"\j[lj spekta.r iпа dve razlike ritr:lOVo., prvi, 'Ьо ви 

vel:Lki ritr:lOVi, koji dele spektar n::l pruge, koji ви 

svo.ke sa sebe spektnr. O,ri ritrlOvi so.bolozu ве ва 

volikir.t Ii. ti::.l.POstoji паlih ritr:lOva., koji ove 

pruge роsгш.tгanе kao spektri dolo pcnovo па pruge, 

koji ве поgи na.zivati podpruganD. kn.o sto sve pruge 

nogu naziva.ti роdsреktгiпа. Ovi nali ritnovi sabi

lezrmi ва nalin h .. 

T:tko ва spektar velikih ritnova 

. '" s ri tr:lOD ј ednr..tko broju cif'r.tro. no.Jveccg 

Н. , za i=O, 1 ,2, •• ,k. 
Ј.. 

dok је spektar nnlih ritnova 

• • • •• Gh k 
" s гitпоп jednako.broju cif'o.r.:t nHjveceg 

h i ' za i=O,1,2, •• ,k. 

Iz (34) ". .по da је С8.) 
Ј.. 

ј eclno.k 

8'!' , 
Ј.. 

ako је broj (8 i +1 ) 
v 

рас; "1ј ' ... sa О •. __ )._ I..i 

8'!'-1 је broj (8 i +1 ) 
У. 

9 , a.ko РОСЈ..пјо so. , 
Ј.. 

D.. jrtsno је 

Ргiпег, neka su dati spektri 
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8 == 970559201 , 
о 

в ritnon h 
о == 2 

S 1 = 8984023 , h 1 == 3 

82 = 991701239704 , h 2 == 4 

8з = 2398754 , hз == 5 

Btoga daje, 

8* = 97105192\01 tada п =4 а И =8 • 
о 

, 
о 

, 
о 

, 
В* == 008!984/023 ю1 =3 Н1 =9 • 1 , , , 
8* = 9917/0123/9704 n 2 =3 И2==12 • 2 , , , 
В* 

3 == 0002з198754 , nз=2 , Нз==10 • 

Ргспа 
". 

tonc dobicc ве 

8в= 970592010089840229917012397040002398754 

gde је Bpektar vc1ikihritnova 

8и = 8091210 

в ritnon 2, 

а Bpektar na1ih гitпоvа 

Sh = 4332 

в ritnon 1. 

Da1je iz (32) noze ве f'огпiгаti 

(35) (8')(8')(8') 
о 1 2 • • • • • •• (8k ) 

в unifornnin гitпоп 

zn i = 0,1,2, ••.• ,k. 



Do.kle (8! ) 
~ 

је 

8! 
~ 

8!+1 
~ 

а 

8! 
~ 

је spektar 

h 

43 

jednak 

МО је (8i+1) ". , poc~nje 

ako је (8i+1) 
,..,. . . , pOC~nJe 

8'!' 
~ 

s povecanir1 ri tnon 

= h. + 
~ 

i 
~ 

Ба о ? 
ва 9 ; 

Priner, iz prinera (34), ako uzneno вааа h=5, ta

da dobijano 

8' = 99997000059999200001 
о 

8' 1 = 000089998400023 
8' 2 = 999170012399704 
81 

3 
= 0002398754 

Prena tone 

ва 

8Б = 999970000599992000010000899984 

000229991700123997040002398754 

20151510 , s ritnon 2 ; 

5555 , s ritnon 1 • 

Prin.etirlO аа ј е оуа I1etoda, рОТlОси neregularnih 

spektara uradjena па kraci i jednost~vniji nacin,u

poredjuju6i ga s onin koji ве upotrebljavaju regu

larne spektre, jer tada n.orano prvo ао. паајепо е

fektivne vrednosti svih datih spektara; ровеЬпо 

paznja treba аа Бе obrati па znake? ра ве tek опаа 

поьи fornir~ti novi spektri niza brojeva ва razli

сitiп znaciI1a. Dakle, drugin recina оуа netoda ро

П0си neregularnih spektara, ina znatniju prednost 

паа ОIlОП ва regularnih spektrir1D.. 



44 

, v 

70 FOHl"IIRANJE БРЕКТНА CIJI SU CLANOVI PODSPEКTRI 
" RAZLICITIH SPEКTARA 

SаdП, posnatrajno spektre napriner, 

Б; G G 01 G02 о • • • G 
05 оо 

(36) S* = G10 G11 
~ G

15 1 i..1'"12 са са •• 

S* 
2 = G20 G21 G22 • • • о G

25 

sa unii' oI'rmin ri tnoI.l h. 

Post1.1po.k se baziro. па н сераnји" i 11 sastavlj anји" 

brojeva (15), ton priliku se koristi pravila nula 

dev-et, to..ko поzепо i'orrlirati spektar gde su clallovi 

podspektri gornjih datih spektara. Za. рriпеr uzпir:lO 

опо sto sledi : 

(~7) S*= G G 
~ оо 01 

'"'о Broj u zagrado.na znaCl da је 

(G .. ) 
lJ 

jednak : 

G· . 
lJ C 

G .. -1 
lJ

C 

, ako је iz (37) broj s desne stra- . 
v 

nе u forniranoj pruzi pocinje s·a 

О ; 

ako је broj s desne strane u for

пiranој pruzi pocinje sa 9, 

gde је G.. popravljena vrednosti 
lJ 

.-te 
Ј pruge 

spektra Sicc 

Dakle u ovon prineru (37), 
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ZatiIl, forniranje daljih spektara radi se па isti 
v. 

nuC1n t.j. s desne strane. 

Dalje, posnatrajI1o spektre (36), ali sada s ritno-

viI1a 

h o ' h 1 i h 2 

stoga је (37) 
. ,; 

Ь1се, 

(38) Б*= G G01 
(G

02
) (G

21
) (G

12
) Gоз (G

04
) 

оо 

sa 

. / 

S гitпоIJ. јеdnаkоп Ьгоји cifara naJveceg h. , 
1 

1 = 0,1,2. 

(G
11

) 

Оsiп toga, iz spektra (38), I10ze ве fогпiгаti spek

tar s unifornnim ritnon, 

za i=0,1,2. 

Do.kle dobiceno, 

h ) 
/' 

ћ. 
1 

gde је (Gij) jednak : 

(G .. ) s povecanin ritnoD 
1Ј 

h = h. + f 
1 1 

No. priner spektri su 



, 
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S* = 
о 

04 03 92 97 01 

с* 1-.'>1 = 99972 01234 98833 00456 

S"" 2 = 0000345 9654902 9932143 0223344 

Р):,еЛ.r:. (38) dobicef1o sledeci broj 

эа 

S* = 040392965490298832970101235 

Sh = 22275225 
s ritnoI1 1. 

ва ћо =2, 

ћ1 =5, 

ћ2 =7. 

Medjutin isti spektar s unifornnin гitпоп, ргеnа 

(39) dace 

. h = ћ2 = 7 

prena toae 

S* = 0000004 0000003 9999992 9654902 9998832 9999997 

0000001 0001235 

ili, 

S = 400000039999992965490299988329999997 
00000010001235 

s ri t:r.lOLl 7 • 
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8. ODREnJIVIU~JE NIZA NIZOVA KAD ЈЕ DAT SPEКTAR 

8РЕКТАВА 

Ncka је dat spektar spektara 

(40) 8 = 12795238970991089908038097280011 

sa 8н = 100816 

Sh = 524 

s ritnon 2 ; i 

, s ritпоп 1. 

Рrегш. (34), iz ви dobijano : Но=10, Н1 =8, Н2=16 
а iz 8 h dobijaTJ.O: h o =5, 111=2, h 2 =4. 

v 
Prvo delirlO spektar 8 па pruge pocev s desne stra.-

пе ропосu vclikih ritпоvа, sto dэ.је 

S* = 001279523819709910819908038097280011 

Popravljcnc yrodnosti pruga odgovaraju noregular

пiГl sреktriПQ S~, S1:' i 82' dakle spektri се bi ti 

8* 
о 

S* 1 

S* 2 

= 

= 

= 

0012795239 

97099109 

9908038097280011 

.-
8ado.. сlгliIlO spektre па pruge ponocu паlih ri t:oova 

dobice se 
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Б; = 0О127{95239 

Б1 = 97109191109 

Б2 9908/03801972810011 

TQko dn efektivne vrednosti pruga odgovnrnju nizu 

brojevC1 

128, -4761, -3, 10, -9, 1, -92, 381,-272, 11 

u оvоп 

ви uvek 

spektri 

njihovi 

slucaju јавпо је dn veliki н. 
1 

pozitivni brojevi. Stoga Бн 

niza pozitivnih celih brojeva, 

гitпоvi ви zadovoljuci 

h ~, р. 
1 

t.jo unifornni ritan. 

i nali h. 
1 

i Sh ви 

iz cegC1 



-" 

ТНЕСь. GLilVA 
----_._---~ 

u ЬЛIтr'ШТIСI 1 j;.LGEJ3RI 
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u v о D 

u оуој glavi аи dnte noko osnovne princnc norogu

la.rnih spcktara В[', nаI10ГОП do. ве dokaze njillova 

prinenljivost о. и isto угепе i da ВС pokaie njiho

va prcdnost. 

Iste. pri:nene nogu ве dobiti i upotrebon regular

nih spektara nli ргiпеnп noregularnih spektara ја 

u l~ekif1 sluсајiпа kraca i jednostavnijD.., nагоёitо 

во. ргоћlепiпа koji sadrze brojeve razlicitih znэ.

kovo.. Do.klo u prineni iako ве probleni SQstojc od 

pozitivnih i nop;ativnih 1)rojeva, nercgularni Bpek

tri со uvek biti pozitivni brojovi, stoga za уго

nе ro.cunanjCl ~:.uopstc nе r1orD.I1O da vodir.lO racuna 

о Zl1.Clсiпа. 

ТгсЬа do.. iztз.knсгlO narocito prodnost neregul.::trnih 
BpoktD.ro. nad regulRrnin spektrina u slucaju kada 

dolazi do серnnје ili slepljivanjo njihovih dolo-

va. 
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1 о SАВIRдlТ ЈЕ 

1 а 1 SABIRAIJJE DVA NIZA BROJEVA 

РоsпаtГD.јгlO па priner dva niza brojeva 

( i=O,1,2, ••• k ), s razlicitin znacinao 

" 

М. 
Ј.. 

РОI10си spektralne пеtоdе, <10dajno ove Ьгоје 

slедесеп prir:l~ru s dорustеniп ritnon 

В* = GtI Gf'l GM Gf'\: " r'I о ••• 

(41 ) о 1 2 

Вr'r = Gп GN Gп • о •• GN 
о '1 2 k 

• • • • 

i ы. 
Ј.. 

l\:ао U 

" Posle podele dobijenog spektra ат па pruge pocev 

s desne strane, 1'1.0Ьiјапо 

= 

gde је ~~) е ncutralna pruGa, 

ат погпаlizоvаni neregularni spektar. 

1z 

(а) 

v 
cega 

Б* = ГЛ ..... 

: 

ako је 1'1 
о 

GtI 
У. 

pocJ..nje 
о 

negativan, а 

sa 9. 09, а 

u ovon slucaju dobijano : 

ЫО pozitivan, tada 

GN sa о . . 00 
о 

". o.ko GT pocinje sa 9 •• 9, tada 
о 
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СС) 
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Ovdc је rezultat vec u nornalizovanon obliku 

neregularnog spektra. 

(' 
'Јр() 

"'.. . . 
poclnJe ва 

= 

о .... о, tada 

Rezul tat ј е dеnоrпаlizоv;:~n oblik neregularnog 

spektrCt, а norIlalizov~i nereguln.rnog spektra. 

је ST. 

Ako ви М 
о 

i 

G1'1 , GN i GT 
о о о 

jClIlO, 

ST 

Ako su М 
о 

i 

G1'1 , GN i Gm .L 
О О 

Ovde dоЬiј,"1ЛО 

ST 

О 

No pozitivni, t .... ldгt 
v •• 

poclnJu ва 0 •• 0. Ovde dobi-

= о •• о[ ST 

ПО neg3.tivni, tada 

pocinju ва 9 .... 9. 

= 1\ST 

..... 
Коnс..сnо dоЬiј:1r:ю e:fektivnu vred.nost pruge, 

Т· = l 
1'1. + N. 

l l 

zQ i = 0,1,2, ••. ,k. 

1.2 ?АВIЩйТЈЕ NEКOLIKO NIZA RROJEVA 

Pos!1o.tro..jrlO sabir(Ulj е nekoliko nizc:. broj evcl., 
па рriпеr : 
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А А l' А 
оо' 01 ' 

-.1. 02' о о' о о • 
оп 

f 
д"1 о? .8.11' 11.12' • о о • О 11.1 11 

(42) 11.20 ' А21 , j~22' о • • о ,. А 2n 
• • о • • 

• .. • • q • о 

А 1:... А " 
по' 111' п2 ' • .о .. • • д 

:пп 

Prvo trebc!. odredi ti гitn.п. Zrt ov::.kav zadC\.to..k ri't;rtI1 

ве: 

n~ grublji nn.cin odredjujc ovako : s obziroD па 

еlепеntе kolonc" ako је tu deset ili Iln.nje sn.birc..

kn 11 stupcu dobide:rlO ri tarl, koj i ј eclJl.:tk Ьгоји ci

fc,rct nпјvесеg Ьгојn. ( ро n,psolutnoj vrednosti ) u 

Z,:tclntku, clocl:tti 2 ; ako iпn. vise od 10 sc:cbiro.ket [t 

п')лје ос1 100 ili 100, onda trebo.. uпеstо 2 dod:::ti 3; 
па precizniji llClcin, ako ina 11 so.birn.kn. i no.jve-

6i sabir::.'\.k је оС , t;:1c1.:<. indiko.torski broj i= п.с:(. 

To..ko dobiceno ritnn, koji је jedn~k Ьгоји cifarn 
• • v 

ind1kCltorskog bгoj~ V1se 1. 

Napisnceno аайа соге dnte brojcvc u spektralnin 

оbliсiпCL, s~J.bir::tti ih, сlоЬiсепо sleclece 

S* = GA GA GA • о' • • • GA о 01 02 оо оп 

S* = GJ1 GA11 GA1'2····· G 1 1.1 о А1n 
( [~3) S* = G

1 
G

A 
G, • • • .о • G. 2 t 20 21 д. 22 А2n 
• • • о • • 

• са Q • • 

S* = G, GA G.A · .... GA п -,.I. 
п1 по n2 rш. 

ST = fjV GT G'r G · . . .. . GT 
о 1 Т2 п 

Dobij[mi spektar ST ~д~e 

ST = '--р'S* .:: f ~ т 



d ((Ј . l"Ь' g е "". nrэи1јГо.. n~ ГОЈ, S * l' " а. ~ Т nогrю ~zоv:-i.nЈ.. neregu-

1агnсе; spektro. .. 

Efektivn::J. vreclnost svo .. k~ prllg[l оа ST bice 

ГС = ( А + А10+ А20+ + А ) .. (' оо 
.... • • ло .. , 

т ( л ...1.. А11 + А21 + + .А ) 
1 .Ј::.. 01 ' .. 1:11 

(Lf.1+) Т2 ::: ( А 
02 + "&12+ А22+ ... + А 

п2 
) 

.. 

.. 
т = ( А + А + {. + + .А_-m ) 

n. оп 1n д2n Ј. 

TQko је Т. zbir brojevn s rnz1icitin Zn~CiDo. 
t' Ј 

l.l ј- ОЈ ko1oni. ТгеЬа. sponenuti аа је za gore nо..-
veC1.oIli РГОЫСН:1 potrebnc.. sо.по r1 oper~'1cijo. so.bira

l1јо. .. 

Da bi В1:1О 1'::-й:5е г:::tzuпе1i dепоnstгiГсtсепо ј ed.:lIl 

ргiгнэг nr.;..ci zbir u sVi.\koj ko1oni sledocih Ьго-
јеус. : 

lL2 -51 23 -38 27 

-15 12 -16 17 -33 

17 26 -34 -11 24 

-.10 -28 14 8 -62 

-8 -32 12 56 -7 

ZCl gornj i priner ri tnn oclredj еn n;:Ј. grub1j i nncin 

је 1+; inclikatorski Ьгој је 5 х 62 = 310, to.da. 

ritZ'r1 оагеајеn по. preCiZ[ln nпсin је tnkodje 4. 

D~lk1e clobijoI1o 

= 

:= 

= 

= 

419949002299620027 

99850011998400169967 

170025996599890024 

99899972001400089938 

99919968001200569993 
-_._--_._-_._--------
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300259926999900339949 

у 

Prvc clelino Бт па pruge pocev s йезnе аЈС;Г:Ј.l1.0 

ропоси гitпа. koji vec znГlПО, 

". 

Srп :::: 
1. 

iz cego. clсЬiјClПО (.:;С) 3 1" ЕЈ :::: ,r.t norno. ~ZOVCln~ 11.eregu-

l::1.rnog spHktra. 

0025 9926 9999 0033 9949 

dok svo.ka prugrl od Sp ойгейјиј е vreclnost oc1gova

г~jиce kolone, а njihove efektivne vrednosti su : 

26, -73, -1 , 34, -51 

С' 

U оvоп sluc:1.ju Ьгој (!ЈЈ (uzirШјuсi njegovu efektiv-

nи vrednost р) noZ'e biti upotrebljen kao kontro-

1а. OVde, poko.zuj е a~1 ј е ј edno.k zbiru Ьгој evill 11.1-

zova [;йе Би prvi brojevi IlegCl.ti vni ( t. ј. А. nо-
~o 

t~[\tivan, i1i 8! pocinje sn. 9 •• 9) о 

Iz 

o.ko В* 
,r • 

'р poc~njG 

Вр 
",. .. 

РОС~Ilје 

= 

sa 

ВГ1. 

go>!s* 
I Т 

о .. 0; 
9 .• 9, 

t[1.da. 

tncla 

Sano u OVOI1 slucaju, iПCl.DО do. је 

п о 11 i п Q 1 п а 

е f "b~k t i v п Q 

р = [ј;) 

vrcdnost, о. 

vreclnost [7Ј. 

3 је stvarQll јег u u gornj еп "l)гiгюгu 

zo.datku postoji 3 
vetkoI1 (clеvеtkn.по..). 

spektra, koji pocinje во. ае-
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2. OtUZIТ'1CilJJE 

РоsrЈ.[:.trг~јпо dV[t пizэ. broj ev['. s rn.z lici tin znacir.lo.. 

Mi i Ni ' ( i = 0,1,2, ••• k). 

OdUZI} .. eIlO ЈЯ. 3.. 0(1 П., dobij ::1Т10 3.. 

т. = М. 3.. 3.. N. = М. + (-N.) 3.. 3.. 3.. 

" v POr:lOCU spektr.:tlne netode to nOZE:I1O аn urncli:lO па 

dva. nn.cina : 

у' 

Prvi n:l.cin : 
-~--~--- . . .-s dорustепiп r3..tпоп, аоЬ3..сепо 

gde ;РБ:М denorI1D.lizovo..ni neregul:.trni spek.t.:tr 

nizn broj ev.:.1 t1i , 

поrП~tlizоvо.пi neregulnrni spekt,:lr ni

zo.. brojevo. Nio 

u OVOD slu~~ju pre 
,. . 

rо..сunа.ПЈС1..nоrало 

dЕ;поrП[1.1izасiјu prvog spektra t. ј • 

Dakle dobijo..DO kako sledi, 

ј-'Б:М = if> GM G1\l G1'1 . . . . 
о 

.1. 1 2 

SN = Gп GN GN •••• 
о 1 2 

... . . 

Poslc podele dobijenog spektr~ Бт 

:.з аеэпе strane, iТ1ClПО 

ао. izverE3ino 
.C;Z> s* 
t1 :м:. 

G~ 

GN k 

v 
по. pruge pocev 

Iz 
v 
сеgп поrпсtlizоvапi neregul~rni spekta.r је 
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== G m .1..2 

с" kono.cno dCtje efoktivnu vrednost pruge., 

Т. == 1'1. N. 
1. 1. 1. 

( i=O, 1 ,2., .... k ) 

оуае, мо је : 

Бм > 8* N , t~drl f?* = f? 

ВМ < 8* N tncla fiJ* == if - 1 

i оуо 'f?* 11.епn uticaja па trazeni spekto.r 

. ." 

Drugi nClcin 

S dopustenin ritпоп, dobic"oJ::lO 

(46) 

8* 
Т 

е;д_о 8;1 nornalizoY.:1ni noregul'.l.rni spektar nizQ 

brojevn 11., 
1. 

SN' поrпr.:tlizоvапi nerer;ularni Spckt:lr niza 

brojeva -}Т. , 
1. 

ii~ neutrrtlna prugo., 

i to sпо dobili k11.ko sledi 

ВМ = G1'1 GM G1''Г Gl'\. 
+ о 1 -2 

BiТ == GN Gп G~r . . . . Gи 
о 1 2 k 

8т ,= f? G
T

, GT , GT , . . . . G
T

, 
о 1 2 k 

Posle podolc dobijonog spektar Бт, па pruge 
" расоу s аевпе strnno, 
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" iz cegC1. dobijo..:rlO поrпс..lizоvо..пi neregul~1.rni spekto.r 

Cl kOnCtCIlO dоЬiјапо ci~ektii.rnu yrednost pruge ~ 

Т. = 
1 

~I. + (-п.) 
1 1 

DQkle u ОУОn sluca.ju рrilikоп racun[tnj r1 pojL'\.vlju-
• v 

је эе јеапа prugQ vlse t.j. neutro.lno. prugo.. 

Za оЬо. no.cina ritо.п је isti, i to 

па grublji n~cin : 

rito.n је jednak broju cifo.ra пајуесеб brojo. ( ро 

<:l.psolutnoj vrednosti) u za.cl[ttku, vise 2. 
. .. . ...,. 

nQ preclznlJl nQCln : 

o.ko ае u zo..datku najveci broj ( ро apsolut!l.oj vred

nosti ) (Х , tD..d[l је indikatorski broj i= 20(. 

Tako dobije1.I1o rit[tп koji је jedna.k broju ci.fc..rr.. 

indikntorskng broja, vi~e 1. 

Nо.ропепо. 
'1' • 

Iz prvog i drugog n'lClna iП:l:Гl0 аг. је, 

Sp = l:iЏ * 
q) 

Вр' = fr 

od kojih norano аn dobijo.no 

S* 
р = 

В* 
р 

Sp' 

i videceno to u slеdесеп princru. 
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Na рriпеr, nizovi broj evn. s ro.z1ici tin znасirю. 

М. i N. ви OVo.ko, 
1 1 

24, 

1 ? 
е; .• , 

-35, 

16, 

17, 
-/ј4 , 

13, 

4, 

-5 
7 

Ako оduzrюпо N. оа :r-1. u sVC1koj ko10ni, prvo tro-
]. 1 

Ьо. oclrediti ritап, 

по. grublji no.ciIl је 

dikQtorski broj је 

.~ . 
4; па precizniji nnCln in-

2 х 35 = 70, tado. rito.Il је 3 .. 

Za.tin рrепrt рrvоп no.CinU, nakon cleIlorrla1izf.1.cij е 

prvog spektro. l r'.ko stо.viпо 9 = 1, rlоЬiјrtПО 

("1* 
О!'l == 1 023 965 017 012 995 

SiГ == 012 015 986 004 007 

ST .1 011 949 031 008 988 

Dеliпо 
с: v 

аевnе strane, ао.је i.:>T пп. pruge рсюеv s 

s* Т = 011 949 031 008 988 

iz беgс~ SVo..J::::l prugo. o<lredjuj е vreclnost odgo·vo.ro..ju

се ko10ne, dok su njihove efektivne vrE)c'L.'1.osti : 

12, -51 , 31, 9, -12 

Рriпеtinо dn је 

1 S* 
т , 

о,''' 

Рrепа tOlle u оуоn SlliCo.jU gde 

r.:. ... ocunD.Ilj п. nепоrапо vrsi ti dеnоrп[tlizо.сiј п. 

Р 1 
,,'о 

re~Ol[t с rugоп пос lnU , tElkodje s ritL10П 3, dobijano 
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Sr*'" = 023 965 017 012 995 '1 

("1* 
РП' = 987 98L~ 013 995 993 
---'0 -"--~~-------- ---
ST' = 1 011 949 031 008 988 

Delir:lO Q v 
desnc stro..ne, 1,..., • 

~T' n:l. pruge pocev s с.с"'-Ј е 

Вт, = 011 949 031 008 988 

v 
iz cega. svnka prugo. odredjuj е vrednost od.govo.ro.ju-

се kolone, dok su njihove efektiVnG vгеdnозti 

12, -51 , 31, 9, -12 

Dnlje, iz prvog i drugog nacino. ј.'шnо Йn је, 

S* 
т 

NCl.jz!""lcl ako I'1i i N i , i = 0,1,2, •• k, tada. tra

zcni norrl::'llizovo..ni пеrС'gtll::::tгni spektar ST = ST' 
( k + 1 )h brojevi s clesne stro.ne ST ili ВТ' 

t.j. k + 1 p:i:'uga.. 

Sn.dп., koristeci iste podo..tkc,· o.li O(lUZT10TlO 

оа Ni , da.kle dobijo..DO аа. је 

Т. = N. 
1. 1. 

1'1 . = N. + (-1'1.) 
1. 1. Ј.: 

11. 
1. 

PreI1D. ргvоп nncinu, pre rncunanjn rlOrano d!J. izvr

si:по dоnогп.Ј.liZD.сiјu prvog spektrn t. ј • ~p SiТ 

cl stt\.чiпо ::? = 1 , dobijn ве 

SN 
В* I'1 

ST 

= 

= 

= 

1 012 015 986 004 007 

023 965 017 012 995 

988 050 968 991 012 



Posle pocl.elo В'Ј: 

c..obij (lПО 

В * -т -

61 

'./ 

па prUlJ;8 pocov s desno stГШ10 

988 050 968 991 012 

Ргеr:ш tOf.le svo.krl pruga odredjuj е vrednost odgova.

го.јиСе kolone Ni - fv1 i ' dok Би njihove ofektiv

по vrednosti : 

-12, 51, -31, -9, 12 

Ovde с;:;; * = Сј;ј - 1 = 
.... Ј V О, јег Sij, < SN , stoga 

II OVOl1. sluco..ju пого..по 

рге гc.tСunол.ја. 

ао. izvrsirlO dеnогпаlizа.сiјu 

v • 
РI.~епп. сlгugоп no.ClnU, dоЬiјапо 

<:':'* 
°N 

+ 
8;11 

("1 

:'::>т 1 

sto а2је 

:::: 

= 

:::: 

012 015 986 004 007 

976 034 982 987 005 

988 050 968 991 012 

zo..tin d.obij ано tr.tkoclj е 

-12, 51 , -31 , -9, 12 
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3. I"INOZENJE ISTI!1 BROJEr1 

Na ргiПЕ)Г rmozir1o brojevG sledecin оbliсiпа 

u оvоп zadatlru гitап 80 оdгед.јuје ovako, 

па grublji !lacin : Ьгој cifara najveceg ( ро ар-

801utnoj vrednosti ) пnоzеnikа ваЬеге se sa Ьгојеп 

cifara :юоziоса, dodati 1 ; 

па precizniji nacin : broju cifara proizvoda nај
vec05 (ро olutnoj vrcdnosti) r:mozenika i rmo

zioca ( t.j. indikatorskog Ьгоја ), dodati 1. 

Za dati 
,/ 

zadatak гасun ве odbija ovako 

(47) s == 8А х в т 

S* GA GA GA f\ 
.<: .... 

О 1 2 

81:) ::::: В 
"--' 

АI<:о је Ј':.. negativan Ьгој ( В је pozitivan Ьгој ) 
.0 

tada 

1\.1\:0 је А rюz 
о 

ivan Ьгој, tada 

8т = о .. оЈвт 

gl'!e је nОГПD.lizоvani ncregularnj spektra 

В* 
т = 
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\/ V V 

4. J:тO~~Ei\Т ЈЕ }1.A'~LICITlt1 t'П'ТОZIОСП1Ь. 

V. ' 
Ј:h1.m~l;:Ю Ьгој eve sleclcci:.:.:'. obliciIlQ 

Ovde, ritan ве odredjuje ovako 

пЕ grublji nacin, 

h = 

gde је Р1 broj cifara najveceg rmozenika, а Р2 
ј G broj cifa.ra najveceg r.moziocC1. ; 

. ... v. 
па preclznlJl nacln, 

h = Р + 1 

gde је р broj cifara indikatorskog broja, 

У. V v 

VГS1ПО r:шоzепје ka.o sto slгdi, 

с '+-8) = Б* х S* 1 2 

Са) аЈсо је А1 nega.tivni, [t А2 pozitivni, 

s* = 1 

s* = G G 2 А2 В2 ----_ ...... _---

G' 
Т 
о 

Posle podele dobijenog spektra ро6еу s йезпс stra.-

118, d.оЬiјnпо efektivne vrednosti pruga su, 



Т2 = В1 х В") 
~ 

Т1 = -А1 х + .8.2 х В1 
Т - В2 = -Ь'1 х А2 о 

u odrecl.jcnoI1 геаи pruge, Т1 pretstavlja zbir 

dva proizvoda .. 
. ~ f ;v је neutralna pruf~ao 

sta ovde zapazano аа dve pruge s desne strane da

ји prave oblike rezultujucih spektara brojeva, 

dok Ьгој и prvoj pruzi ina pseudo obli.k, i to 
piseI10 ~l:-;' GT • 

о 

СЬ) ako еи А1 i А2 pozitivni, tada 

S* х S* 1 2 = 

sto ааје 

Т2 = В1 х В") 
с. 

Т1 = А1 х В2 + А2 х В1 
Т == о 

А1 х А2 

No. 
'У. 

brojeve rmOZ~flO 

Са) -12 х 5 , 8 х 17 

Najveceg rillozenika ро apsolutnoj vrednosti је 12 

а оа Dnozioca је 17, tado.. па grublji nac'in гitап 

је б. Indikatorski Ьгој i = 2 х 12 х 17 == 408 

tada па precizniji nacin, ritan је 4. 

Do.kle dobijaI1o, 



8* = 1 
82 = 

Njihov proizvod је 

65 

99880008 

50017 

4995698360136 

v 
Iz coga dоЫјапо 

8* 
Т = 9956 9836 0136 

sto daje, 

Т2 = 136 = 8 х 17 

Т1 = -164 = -12 х 17 + 

То - '17 = -43 - 17 = -60 = 

(Ь) f"Inоziпо brojeve, 

12 х 5 8 х 17 

sa гit:lОП 11=4, dobijar.lO 

81 = 120008 
с" 

02 = 50017 

Njihov proizvod је 

Б'Ј: = 8* 
Т = 60 0244 0136 

sto ао.је, 

Т2 = 136 = 8 х 17 

5 х 

-12 

Т1 = 244 = 12 х 17 + 5 х 8 

ТО = 60 = 12 х 5 

Iz rezulttata ргiтюга (а), iпаI10 t[f 
(Ь) , ~ = о. 

8 

х 5 

= 4, а 



'. 

бб 

Troba пе prinor izrR~unati 

аа п dccinole ta~no. 

Prvo trazino, 

1 : В = (В) 

Ovo ве radi па obican nacin, а broj СВ) је tacno 

аа п* deciD.a]_o tacno, gde је п* zbir broja tra

zonih tacnih dосiпаlа i bro(ja 'cifara najvecog dol

jenikn ; ili во broj (В) uzina iz tablice reci

procr~ih iJrednosti .. 

ОЬеlеziпо [ја (В*) Ьгој оа (В) gde ае nule s 

leve strane ПО pisu, ova deljenja r:lOzorlo urac:.iti 

оај сdПОТ.l, 

'./ . 
[l to је :ClOtocloI1 rmczonJen s istin brojono 

п::йс10 ргепа (47), dоЬiјэло Бр = БА х (В*), а 
. " поrпаlizоvani noregularni apektar ЬЈ..СG 

sto йајо 

Б * -р -

cega uzirю.по sada brojeve ааnо ао п dссiПCllе 

tacno, tako da bi ostale decinale trebalo odbaciti 

7 РГСIШ tone ti brojevi odgovaraju, 

(Р1) = А1 : В 

ва п dociDale tacno. 
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6. ЕЕUТПЈillТI DEO U IZR..t>.СШТЈ:.. V l;]Т JIr1lt 

Ос1.поs k('Jj i P()VQzuj О rc[:;u1 rlrni spoktar i noro[;u1~lr!li 

sl1cktar (23) Iюkr1zuј с аа. ovn. nova vrsta гоgu1,"..гтю13 

[mсktгаirш. jodnu ргиь11. viso nосо (\cl(jovnra.juC'i 

гсс;u1.~lх·Г\i spokta:r. TCt prugn. БС n~lazi u ргvоп йо1и 

s 1cvo str:"\";'lc i Ј1~tZivапо је "ncutra1nn. prUf;;::.JI. 

Iz ргоthо(lло J)arn.r;rnfc 11 OV()j pOh1avi, iпГlГ.о cla 
) '1' у • ( Ь' .. у.) 
,сос lZr'1.cunavanJГI. ЕЈn' l:r'ftnJO 1 Т1п()ZОТlЈG , rczu1-

tujuci nOr()f~u1arni spck:tD.r OZl'H1CC~n fогпu1с·I'1 

[.';Йс; је: 9пс:utгn.1па. ргиг,!l ; D. ST јо погпгЙiz')vr.Ш.i 
oblik :ас;г:я,;u1n.rnог, Dpoktra.. 

• v • 
Ргопn tопс u lzrn.cunavQllJu u kојопu sи u})пtгоЫјоni 

norc(:~u1IJ.r!l_i s})cktri, iпD.Г1() 2 йе 1[1. : s lovc str~~.I},(~ 

ј с; noutr:~lni йС() , п. S clesno str!lllO ј () norn~lizo-

V::l.Il. i cl (:: П • 

1\1.1"'(") J'{~ S r' , z1.11tuJ·uc"'.; r'"~/"'I",,u1,rlrn'; kt " .... ~ ~ - ,- ..... - "~:J _..... атю, 'I.Г 0,((. nuJ.{()t~ ггп-

Ыопс.'.., S uпif(\г'Т';niп ri tт1ОП h, koj i Б(1 S.'lstoj i ()cl 

п ггиса, cncta k.'1Cl bi tпј isti prCbl(H1 rc~i() ::!rl~liJ С:-
. . ", . 

!lJUJUCl n()rc~u1.::trn(; sуюktгс, dо1)iјn.rю: 

nh cifrc а <i,шпо 8trn.TH: БС nr.tlaze u nor

n" .. lizovanon с1о1'l1 ; ozna.c(;!1.i ST t. ј • 

norn.'llizovrtni !lогог,u1пrI1i c.pckto.r ; ~1. 

(nh + i) cifr.:;, i=1, 2, ••• , s с1С;8ПО str,~lnc 
'v' 

80 пп.1аzо u п(зutг::-t1поп il.o1u '; OZl1.GC01-:"l 
("N t· ' 
d , .Ј. nClltra1nn. :prllr;rt. 
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Pos~~trajDo vektore 

,. (А1 ' л А 1 1-1. д2' . . . , 
n~ 

= [В1 ' В2 , о о • , впЈ 

~}kalctrni proizvocl ovih dvo.ju vektora oznacen for-

I1UlOIl 
п 

(49) А .. в = 2:' 
i=1 

А.В. 
Ј.. Ј.. 

Ропоси spektralnog racuna nozono odjednoD izracu

nati .. Prvo troba odrcditi ritan : 
'-'. 

па grublji паС1П 

gde 

h = 

Р1 broj cifara гшх!А·1 
Ј.. 

Р.'2 broj cifo.ro. DD.X'Bi ! а 
t ako је ukup[l!1 prbizvoda п , to.da z~). 

п ~. 10 , е= 2 

10 < п ~ 100 , t= 3 itd. 

рrэсiZl1.iјi 
v. 

n,о.. паС1П : 

h = р + 1 

gde је р broj cifara indikatorskog broja 

, .. 
Sado. I10Z0ПО fornirati поrпаlizоvапi neregularIli 

spektar, 
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St = 
~\. 

G~ G(. • ••• G1,\ 
.L1.1 .1'1.2 "'п 

i obrnuti погпаlizоvапi noregulnrni spekto.r 

(а) 

(50) 

= 

ako је А1 nesativni, а 

tada 

• • • 

в pozitivni., 
п 

••• 

Rozultat је efektivna vrednost od GT ,t.j. 
cfoktivna vrednost broja u n-toj рruЯi s desna. 

То napisino kuo ~to sledi : 

(51) = 

(ь) o.ko БU 11.1 i В pozitivni, tada 
11 

(52) ST = SA х zB = 

GT GT GT GT • • • GT 1 п-1 п п+1 2п-1 

с.. rezultat ovc1e парisiпо kao sto sledi : 

(53) 

t.j. efcktiVnG vrcdnosti 

rozUltujuceg spektra ST • 

-te 
п ргибе s аевпа 
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На pri:r:1.or treba izracunati, 

А •• в 

za = [-3, 1+, б Ј 

Ritап Бе па ~rublji n::.tcin, I2D.XIA! = б, ПЮСlВ) = 5, 
iпајu ро ј (~c1nи cifru ; а ina 3 proizvoda, ра ј с za

to h=4; 
,",' . 

па procizniji naCln 

i = 3 х б х 5 = 90 

ра zato ritan по~сnо uzeti h=3. 

Ргспа (50), dobijaI2o 

997004006 
4997002 

4 982 031 011 990 012 

12 

to је 

А '!' В = 12 
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'. 
8. IZRA.C1JNIJ. У AN ЈЕ DЕТЕЈП1INl:Ј'ТАТА 

'/ 

8.1 rrZ;r-ul.СUNЈЈ)ТЈЕ DETER1'1I1'1ANTA DRUGOG REDA 

Dot fJrnine.nt!.1. drugog reda је oznaccna fогпulоп 

(.54) D = li 0.11 0.12 I = 

а21 [.\22 : .- I 

Uopste, knda gore data deterninanta zadrzi broje

уn s гаzliсitiп znacina, tada koristeci spektral

nU. IJ.otodu cinino sledece : 

(а) ako је 0.21 pozitivan broj, 

(55) ~T = (8 ) 
1 х 82 

r:rclo t> . (8 ) 
·1 = G11 (G

12
) 

8 ...... :::: G21 G
22 с: 

(G12) prodstavlja spoktar а12 , ьае је zno.k bio 

iZ:u.Cl:1j 0Н • 

Daklo rGzulta.t је 

(Ь) o..ko је а21 l1egn'tivan broj, 

(56) ВТ = 8 1 х (82) 

gcl0 81 :::: G11 G12 

(8 ') 
2 = (G

21
) G

22 
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(G21 ) predstavlja spoktar а21 , gde jQ znak bio 

iZТJ.cnjen. 

Daklo rozultat је 

Ritan nor~ dn zadovoljava nejednacinu 

2Р1Р2 < 10
h

-1 

za ::::>1 = r.ш.х I а1 i I Р2= пах I a2i I 

н [}, ргiпог, 

(а) 

Ritan је 3, tada 

(81) = 
8 = 2 

Njihov proizvod је 

= 

3 
4 

4 997 
2 004 

10 013 988 

i=1 ,2. 

Dakle, efokti vni vrednost clruge pruge s desna 

ја 

D = 14 

(Ь) D = -5 3 
-2 4 

Ritfu~ јо 3 , tada 

Njihov proizvod јп 

v' 
ВТ 

sto daje 

= 995 003 
= 2 004 

= 1 993 286 012 

D. = ~2 = -14 
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'-' 
8.2 IZRJ.l.СUЂГ1l.VАNЈЕ DETEillIINi.J:rTE N-TOG REDA ----

Nekn јб clatn, 

n11 0.12 0.13 · . . . . 0.1 п 

а21 [1.22 а2з · . . . . а2n (57) D = 
• • • о о о • 

• · . . . . • 
ап1 ап2 8-

п3 • о • • • [l.пп 

U netodi poznatoj pod inonon net~da ~vora, red do

terninanta вс sistеnо.tiёnо spusta za ро jodnu је-

dinicu. Ako је cvor rocino а tada rad 80 od-
11 ' 

vija ovako : 

s сlорustопiп ri tr.l0n, 

Т22 Т2З Т24 • о о •• Т2п ј 
I 

I Т32 
Тзз 

t;\ Тзп ~34 • • • • о 

(58) D = 1/ап-2 i 
• • о • • 11 ! 

. 
• • • о • • 

т 
п2 

т 
п3 

т 
п4 

о о о о • Т 
пп 

gcle је рrс:пд (54) i (55), Tij је efektivno. vred

nost druge prugc s desne stro.ne spoktra ST .. ~ 
koji је jednak : lJ 

(а) 

(Ь) 

za i=2,:3, .... ,п 

G11~G1j) 

G11 G1j 

х 

х 

G· 1 G .. 
l lJ 

(G· 1 )G .. 
l lJ 

. 2 7, Ј= ,_" ••• ,п. 
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Ovo. dеtегпiпаntа D' је (n_1)-tog reda. Radeci 

па ist.i nacin dobice 80 cleterninanta D I " koj [l 
(n_2) -to'!: 

ј с t.") reda, i dalj е, dok пе osto.ne зс..по 

dоtогпiпапtа drugog reda. 

Daklo, poslc prvor; stepena radnje rozultl1t се bi

ti n~pisQn u sреktгаlпiп'Ьгојеviпао Tako u slеQб

сој etapi treba da shvntino dn је upotrebon rcgu

lo.rnih spektnra u ovon slu~aju погnпо prvo naci 

ofektivnu vrcdnost 8vakog broja dobijcnog rezul

tata, tа}::: oclј е Г:lOгапо do. vоdiпо rncuna 11[\ znakovc 

а zo.tin bisno fогпiгnli novo spektroo 

Dok s noroguln.rnin spoktrinc. zn. vrone ro.dnjo 110 

:о.огапо d~l vоdiпо racuna о znacina. Do.kle 11 c1rugoj 

оtэ.рi, i sloQ()(5'"in et[tpr.H.la fогиiгапј е novill spck

tc.1.ra l~oZo bi ti C1irektno, t. ј о серапј е spokto.ra 

i l1.jihovo sаstо.vlј9Лје u novi spoktar (14),(15). 

No.jzad, д_гugiпгесiпа, i ovc1o utvrdjeno da. је u 

OVOI1 sluca.ju upotrebOIl nerogularni spektara clobi-
" . 

јопа zno.CC1.Jna prodnost nad regul.:lrnin spektrina. 
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,.' 
9. Rl:..GUN f'U •. ТIПСА -_ .. _-------

9.1 SABIFtj~~JE 1 ОDЏZIГ1ii.N~Е МАТRIСћ. 

Dve natrico istih redovQ i stubnc~ nogu biti dodu

·ti ili oduzcti, d.odavajuci ili oduzinajuci пјihоvс 

оdgоv~rПјuбо olonente. 

т о. ёL [1 , А+В bi ozna~ili dabude n~trico. С, ~iji 

clonenti ои 

(60) 

по.. priIJ.or 

г-

[111 

0.21 
А = 

i • 
I Qr11 ! 
'-

tода г 
ј 
I 

I 
I 

С = 

I 

0.12 

0.22 

D.п2 

а1п I ' г Ь11 Ь12 
I 

а2п I Ь21 Ь22 
• ••• I ,В= • 

I 
• ••• ! 

· .. an..:J Ьп1 Ьп2 
L 

а11 +Ь11 о.12+Ь12 а1 +Ь1 п п 

0'21+Ь21 а22+Ь22 
• о 

0'п1 + b u1 ап2+Ьп2 

Do.klo zbir dVG rШ.triсо рisепо 

(61 ) А + В = С 

,~ , 

ь 
1п 

Ь 2n 

• I 

Ь"", ...... i , .. J.J..LJ. 

Razlika clvc паtriсе је пайјепа па isti пз.СlП i 

stogc. . '.' 
рlSОПО 

(62) А В = С' 

Gc1c сlСПС11.ti оа С' oni kod С, 
У, 

znaci od ви clji 

Ь ои B(~ рrспепili. 
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Роnоси spcktara, prenD.. (41) zbir d.ve natrico oz-
v 

naCaVCl.I:10 

gde S* 
А. 

1 

Б* 
В. 

1 

s 
С. 

1 
= B~ + 

д. 

1 

Б* 
В. 

1 

nornQlizovani nero€~ularni spoktnr 

i-tоD reda natrica А. 

nоrпаlizоvаni neregularni spektar 

i-tоI1 rcdo.. па.triса В .. 

R[lzlika dve паtriсе, рrепа (45) ozn[tcavaDb 

(64) .:;.Ј"д S* 
с А. вв. 

1 1 

gde је Со:;:) ~ neutralnn pruga. 

Za (63) i (64), ritо.п эе odrodjuje ovo.ko 

па grublji nacin, broju ci~ara najvecog brojCl. ро 

apsolutnoj vrednosti u zadatku dodati 2 ; а 

пп pracizniji nacin, broj cifara inaikatorskog 

broja viso 1, gdo је inc1ikatorski broj 80 оагосlји

јО k~d БО najvoci broj ро apsolutnoj vrGdnosti u 
У. 

zadatku P0r:lJ.VJ.OZl 2. 

Na ргiпоr, nekrl ја 

г ....,. 
1-12 3 -14 Ј 
I 15 -8 17 l 

А = 

в = 
;- 3 17 -16 I l-~8 -5 11 

...1 

Ritо.п је 
. / 

ћ=3, tada аоы1епоo spoktre, 



77 

В* = 988002986 
А1 

8* 014992017 f. 
д

2 

S* ::: 23016984 
В1 

Od В, 

8* 
В2 

== 971995011 

Do.ljo, РЈ:"опо. (41) i (61 ) dоЬiјо.по, 

В* + S* = Sc = 1 011 019 970 А1 В1 1 

В* + S* 
,... 

986 987 028 
1',.2 В2 

= ОС = 
2 

Ргсп'1 tone 
,-

l 
с А + В I 11 20 -30 

= = 1 L -13 -13 28 

SоДа, ргоnа ( L~5) i (62) сlоЬiјппо 

S* - S* = 8 = 964 986 002 О, 
11.1 В'" С' I 1 

S* - 813 = 8с ,= 042 997 006 " 1 
А2 2 2 

РГGПD. tОП0 

-14 
с' = А - В 

-3 
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Ako је А rnatrico., а k је ce1i broj, tada је 

IJдtriсо. 1\:11. oznacena fоrпu10П 

(65) rka) .. = k ia} .. '- lJ - lJ 

clak1e, 

k1i = 

Г а11 а1nј k8:11 ka12 kа1з 
1 

0.12 а1з • • • • •• ka1n I 
i 

а2n! ka21 
I 

ka22 kа2з i 0.21 0.22 0.23 • •• • • о ka2n , 

k 
, 

Ј =1 
I 
I • • • • • о • · . " • 

la~1 
• • о • 

а· I k:
n1 

• • • о • • 

о.п2 апз • о • kanг kапз • • • kar:m 
..., -

Ako ove паtriсе napiseno РОТЈо6и spekta~"a dobice ве 
sistеп spektara koji treba ponnoziti s istiD brojen. 

:Па рriпеr, iпапо 

r 
-4 -1 1-з 2 

k == 4 , А == 

l 5Ј 7 -9 

РrеГЈД (47) ritпоГ1 3 
. ,. 

spektri, , s , doblce se 

8Т1 = 4 81;.1 == 4 х 997001996 == 3 988 007 984 

8Т2 = 4 8'2 = 4 х 6991005 == 27 964 020 
1Ј.. 

Iz 
V dobijano сеаа 

,... 

1-!2 8 -16 
kA = ! 

I 28 -36 20 
L ......i 
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" 9.3 flNOZENJE I'l1l.TRICA А 8 DRUGOM МATRICOM В 

Роsпп.trо.јпо p'roizvoo. пc::ttriсе 

(66) А .. В = С 

То 
"'. 

Zl1ДС1, с1а А.В је natrica С, ciji сlепеnt u 

i -tОГl recll.l ij -оп stupcu ј о 

Сс] ij = [aJi 1 [Ь]1 ј . + [а 1i2 [b~j + • • • • 

+ [а Jin [b1j 

Dakle, аа nadjcno elenenat и i-ton геаи i ј-оп 

stupcu od С : роnnоziпо еlепеntе и i-ton redu 

оа А sa Оdgоvаrајибin elonentina и ј-оп stup

си оа В, i saberite proizvoda kojc sno dnbilio 

Nаропоniпо .- redovi I1atrica А su uvek РОШlоZ'еп.i 

sa stupcina паtriса В, 

- broj redovQ od С је isti kao'i broj 

rodova и А, а broj stuba~a od Сја 

isti kao broj stubacn и В, 

broj redova и В nora biti isti kao 

ьгој stubaca od Ао 

Koristeci spektre dobice sc 

(68) 

gde 8* 
А. 

1 

с .. 
lJ (8А . х 

1 

spcktar i-te vrste rюtriсе А, koji 

iпа п prugo.., 

Вј obrnutispektar ј-е kolo!lo rшtriсо 
В koj i ina takoclj е п pru[~a, 



м 
п 

80 

-te 
!l pruge s desne stro.ne dobije-

nOf5 spektro., а 

11 zadovoljava rlEэјеdпасiпu, 

zQ Р1=пшсiа. 1, Р2=ПD.Х)Ь .( ,п=1,2, .• 
I lnt ПЈ 

Priner, noka БU date паtгiсе, 

А.В 
4 

-5 

_ ЈГ 3 -1 

1 I х 2 3 
31 L1-6 -Н 

Ргопо. (68), s гitпоп Ь=3, dobi~eno spektre i 

obrnuto spoktre~ 

Sf = 998004001 
.Ј:!.. • В1 s* :1_ 299500.3 В. = В2 l 

to..cla, 

Dukle, 

= 3 
= 2 , 

Ргеп3. -1:; опе , 

А.В = с = 

Вз 

= 1 000 

= 992 018 

= q 981 

= 3 

= 2 997 

= 20 

С12 = 8 , 

С22 -36 

1002003 

= 994002999 

= 6995004 

003 903 014 003 

970 007 998 999 

041 2.z2 011 004 

001 001 991 009 

041 964 013 997 

950 Q2Z 965 012 

= -21 

-21" Ј 
5'Ј 

t ' 
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UVOD 

t t ·v. lt' t t'] ".. . t1a. опо. lcl'::l 81'0 { rl ви grana. пCt.l (~П'l. loCC, С lJ О Ј о 

I1[tjv-:Lznij i cilj аn. fE'l~I1j i Ьгој oporr'..cijQ. U ovnj 

e;lD..vi ргсс1stо.v1јпло ргiПОI1и Gр(~ktг['.lп() уюtос!.() 11 

fl(;tocli roiJo.v[tnjo. ргоblО1.Ю onpirickih fornulrt. 

Io.ko ZП~Т1.0 ао. Би rC~Hl[trI1i spc:ktri t.2koc1..j о ргiГЮ1.1-

1jivi и оviп ргоblспiп.2, o.li ovclo trcba ~д POk~Z[lBO 

dCl је иIюtгоЬа ncrccularnih spokt[trn jcc1nostaV1'lija. 

i krn.crt пщ;() upotrcbn rCf~u1[trnih sроktr.l:Г[l. 

Vidiпо ovdo (10.. k()c1 спрiгi6kih ргоblUП[l, izracuno..

vГ;\.пјо ide korn.k :ро kora.k.gdc Се 1'ОБ10 prvog kor:lli:a 

izra.cUnGvnnja, rezultnt biti napisan u spcl-ctro.lnin 

brnjcvino. •. Тn.kо prcdnost se' pos.tizc .. ccpan.jcn spok

t"o.rFl. i njihovin .so.s"b'avljo,njoD u nove spcktrc onako 

ku.ko је izlozono iz prcdhodnc. glцvс. .da.jc v.eca 
predno5'b' priton' је' akоuроtreЬiпо .. псгоgl1]:аrnАRгг,k- . 

trc ncr;oako upotrebiI:loregulDornc. s,:pcktrc.··. . .... '"._ .. 

. Do..l.jQ, сil.jDD.tелt"!.:Ь':tеki:h sТ>сktё-1rа је -вnanj спј с ,Ъ~. 

ј.а -Operacija. U nqkin. problcI1il.1a .. ЏОZСI:Ю dD..upotre--· 

Ьшо izvesne vrS'tic ritг.:ovn t'akoda' S]!ektralni . .bro-- ,.00 •. 

"jevi .noг,u biti nn.pisa.ni za пanјс -cii'rc.,.·:tako do-,~ . 

dn · ".. , J)lliiSki. cilj јооVdОt.о.dя.. БО ~ccla ra Ја. UCJ.:D.l Okcr-· 
• v •• 

'nOI1:1.CnlJ оп. 

'U' ~rv'С>I'1 ]!nr~brD.fu. da..j СnОnОУо- :priloge о ri "l:inov:i.дo. .' 
v .-kojc эи ovdc princn1.jivi,. .ko.o stO·CCLlO da. vi.diDO 

u drur;on po..rD.gra:fu •.. 
Тreбi' pn.ragro.f prikaZlij'c nc-b'cdu Ъв.rnсniедс ЧIill.~izе 

.;1" 

. зо.. cilj or.l ао. I?ekn:zc 9.0- .ро:ооси spoktral.nc f.lctoG.o 

llOZC da БС p~jcdnostavni scno. 

Ргсnа tогю, u6vnj g.lavi рrеdstаvlјаЛD princnu,. 
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nc;r(}r~ulnrno Rlюl~tr,~йnо т.юtо(l.о u Iюtоdi 
v • v 

rСS':;'V;1.ПЈ:1 DrоЫоп/l. m:pi:r.ickih fоrпulfl s J:"1.i:ElOrOj"1 

д.~:: рnkZlZСПО ЙQ nvi, nnvi Т1дйј cni ппrог;ul~rпi spoktri 
. 1 ... .. t . /. kl V ,1~ :1 

8Н рrlПi.Н1. Ј 1 Vl, 1 lZ nr-~a lZVUC1IlO Zt1 UCn..rr: Cl~;. В(; 

рrQс1.П 1 'зt o~. Slюktr .. -Йпih поtосl.:-1 so.stnji u slоё!.оСсп: 

sпс.:.пјiv::.пјr: broja oporn.cijo 
/.. ..., 

-- Skro.clvanJ(~ vrCIlon.~t rп.сuп::tпјn. 

-- p(J~; G(lIl()ot~vlj опј о 8С.::1.(:: ; 

рој СЙПС: stCtYlj Сl1ј е kontrolt: 
v 

uprkoB sto В·- probl(~I1i f3D.stoj () оа pozi ti Vl1.ilt 

i IH;[~!"tti vnih broj uva ovclc 11 8viп рriпоп:::t.Тl:l 

сОЛО r:1.clino оо. рnzitivniп Ъrојоvirю. 
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1 • RIT.t.J'1 

u proclhoclnin гюtоdо.гш. irШ.li su.o posln, S,l!10 аn. ulli

fсгплiп гitпоп : 

za niz svih ]юzitivniћ cclih brojcva., 

h = h. '> р. 
l -:;/ l 

а zn niz brojevn аа razli~itin znacinn, 

= h 1·/'· р. -l 

Ovclo С<ЛlО naci с1а izу()sпiп ргоЫепiпCt Ilizovi п.ор;u 

bi ti fjсшtаvlј eni od Ьгој CVC1 koj i 80 UVeCo.vC1.jl.l Е'::'. tCi.-

1cc..v 1'la6in, t'J.ko dn u})otrobn uniforrmoG ri tг1Cl. u tоп 

sluCLl.ju llij О tO.ko korisno zbog cluzill(; sр(й~tг,-\.lпс:~ 
Ьгој о. 1:0ј i Ьiшю (lnbili : 

Рошш.tГСl.јпо niz Ьгој eV[1., 

(69) .. , ITk 

О 
; • 

vcl0 31.1 rJrnj ovi pov(~CaV'1Ju s lcvn па c10SnO, stO[;Cl u 
1 . .." . V • " poC;lcr1u О':.ОnОПlспоstl ПnZСI10 urюtгеЬi ti' nc"'t.~.~ov::'1.r:lJu~o 

гitпоvс, 

(70) 

~ko ја П pozitiv~n Ьгпј, tada 

". nCL ьгиЫј i naCln, 

(71 ) 



i1i 
v 

.ГlОZСП() 

(72) 
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."" (1("1. Ј11.SШ 1.0 , 

ћ, = 
1. 

ip + j~ 
1. 

h =1 , р ј \)Ьгnј cifarn. ()(t :П, i јп izlozi
()/) 

~ е .=0,1,2, •• Critan nbnvcznih pr~znina). 
1. 

l""\.С , 

Uziп:::\.јuСi s:;~Ло.. cl:-l ј () \lгш'Lnnst i=O, 1 ,2, ...... k, ZCl 

()УО ri tпоv() n'1.ргаviСопо Iliz nй k+1 риzi ti Vl1.iћ со

lib. Ьгnј CV!l., iz ko[':a I1()ZО:ПО с1п izv()сlспо spokt".r 8 h , 

[t Z,-t ~ =0, pi[3(~n() 1..1 огзtсп nbliku, 

(73) = 

s 11пifnгппiп ri tгlOП 

h = 11 

gdn је р Ьгnј cifar~ nd kp. 

Dak10, 8 h ј (; spokt,-:.I' ri tПn\lCl. 

'-". 
Нn prncizniji nnc1.n, 

(74) 

Iz (74) рisоГ;.n, 

h1.' O~ р. -1. 

(75) h. f 1. 

р. + L 
1. 1. 

z~ . i=0,1,2, ••• 

OVClc, 

(76) 

;' 

SIK,kta.r ri tпоvi bic() , 

s UIlifогплiп гitпm:. h=p, r.;de је р Ьгој cif,-:tro.. Pk" 



"'. па crublji nnС1n, 

(77) 

(78) 

86 

h . + i/. ". i = 1р t:. 1 

~,Jc ј с h =1, Р ј () Ьг()ј cifGra orl N, Q f;/! = 1,2, •• , 
п 1 

јег ZD. Iliz brnjGvCI. rnz1icitil1 znасiпD., Ьгој iz Gvr.tkc 
~ u "(~. -I''"'r ..... ("', .... П v '" <":',~1 I nU1""'() '1' d V t(k ) {:,)г 1'·- . С' '... I .. ,.~ .t. OCnl.J ;Ј.,.. i ,,-' с 1 1 '. с: \) с. 

ТQОЛ , ZG t!:! = 1 d..оЬiј~гю, 
1 

(79) , 

п Un.if Or:;'1rli.,..l ri trюп 

1ср+1. 

h=p , Rdo ја Р brnj cif~rQ 

I;r[1. prGcizniji Ilrlcirl, 

(80) 

g(}o је Т), 
.L1 

11i . v 
})18()П() , 

(81 ) 

Ь . , f 1':ri . ГОЈ С1 агз .L 

h. = р. + I!! 
111 

zo. еЈ. = 1,2, ••• 

Рголг.>. t onc , 
. .. ." 

spoktrtr г.1tП()V1 Ь1СС:, 

(82) = G G1 G2 •••• Gk о _ ~ 

'!' . G UJ:i.1 оrГ11'11П гitrюп 

I1c +1 • 

р broj cifa.ro.. 
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v 

2. EI"IFIRICK1... FOHr·illL.i ... 

POZ1J,::ltO је (1:~l с;прiгiСkГt fоrпu1'l је Оnа C'ij:.t јо oblik 
, ,·,-1 '.~;' ('. 1t· t"') "17"<" , 'Т1'·\ t" '1' " ~:", 1.ZV,~(.J.J., 1.Z r".zu Z1.., ,_о ,-.:.I.L')f.Г1..,~ ... n <.' 1. 1. z,-,Ј!<l.u .• ,·.1ЈСt. , 

JO,8I10 је (а bi вс с;,оћin z:-tcl()vo1j(\v:'1.j1.lci rczu1t.'~t, 

~\()J:='.:~lO il1;::' ti cl(':st ::1. 1)(xtn takr.\ • 

[TD,·J·~trc:.1no I1()toclo и· ()P~to ПО~l~ нс }1nбс1i ti 
.... 

u vп.ZIl:.t (101(1 : 

(}(1bij ..:.ш.ј с 11.0rl1:1.1nill ј cr1n;.~cina iz гоzi<lU:1.1пih 
, =! . У. 
Ј CC .. J.1i.1.C::Lnc:t 

"'. " 1 ..." ,. t .. . 
r(;s:'tV~tr1J о ПnГП1..t1rl1.h Ј ос naC1.IHl. х:::ОЈ () пп ЈУј1.Г::L ::LIX1JU 

oblik оiпu1 tгtnih 1inc;arnih ј осlnf.lСiпн. 

"Т . • 1 .. о, ГГ1.ПОГ, 

У = п 
() 

+ •• о •• + 

/ 
С ·' \~ 

/ 

z~1t1ovo1j i ti в10fLfЮ:1. рос1n. tо,kп, 

(84) 

v ==0. + ,., + 2 + + х х :.12 · . . о () r;{'''1 О 

У1 = а0 + х1 а1 + 2, + + Х1 <.1.2 · .. 
(85) • • • • · . . 

• 

v = 
п 

+ ['с· " 
'о 

ХЈ1а1 + 2 
хnа2 + · . . 

k 
'1. Х 
t lс 

k 
Xo[lk 

k, 
X 1 u.k 

k 
хпо.k 

Уо 

У1 

• 

• 

УП 
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Iz r()zic1uC1.1nih ј()(1Љ_'lсinn (85), Љ·lk()!l grupis::'..I1j,::. 

c10bij [1.11.(" сlл се broj bГ1.1p~1 bi t i 

k + 1 

~.:. :::tko 

(86) п + 1 
= r 

k + 1 

t:_ ..... CLC1. c1nbij ана, k+1 GrUI)O, [';clc so sv:tka. ОСе Еј ih 

SQstoji ой r гсzi~лаlпih j()dna~ina ; 

~JJ.;: о : 

(87) т1 + 1 

k + 1 
= r + 

(1 

k + 1 

G~O је d=1,2, ••• ,k, 

to.cla с1.лЬiј ::1110 : (k+1) -(1 r;rupc, [,;(lc sc sV:-'.kС1. ос1. пј ih 

sastoji 1 "1 1 "h ." ". ос г, r(~ZlC lHl III Ј (КLЕёLС lШ:.Ј. ; 

i (1 [~гиpc, г;(}п f3V~:tlcrt ос1 пј ib. fE'..ot ој i 

ой г+1 гсziОЛQlлih ј ()длс:.СiIl):1 .• 

DD.lje, ,::U,::o БU nizrt [J·:"l<lrzi svih гоzitiV7lil1 cclih 

broj ovo., t пс1~"1. ri tn.п БС oc1rccljuj (Ј ov~c(), 

"'. 
11.[1. 5Ј::,иЫј i n~lClIl 

(88) 

п:.<.Х х. 
Ј 

l1.i = ipj + /! 
h k +1 = Ру + t 

h =1 
о 

i=O,1,2, •• ,k, р. јп broj cifarn 
Ј 

Ру Ьгој cifaro. rш.х Уј' ј=О,1,2, ••• п, 
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.:1. bicc 

nko (г) -( 1 О, t.:1c1n t = 1 

Qk о 1 О < ( г) :( 1 ОО, t acln. ! = 2 

ov(lc (г) jodnnk r iz (86) i1i г+1 iz (84) 

Da1:10, lZ (88) йоЬiј;t:сО spoktrlr гitпоv~, 

= 

н uпifогтmiп гitПОI1 ћ' јс'Јйпаk: Ьгоји cif-~ra Ьт.ој;'".l 

}r1). + ;Ј 
'-.1:. Ј .r_· 

У. 

Па procizniji nacln 

(90) 
ћ, 

l = Pi-;.. ...... 

р -,
у 

р. broj cifara indikatorsko~ Ьгnја 
l 

i = (г) п.:uc x~ , 
х Ј 

Ру Ьгој cifara inclik=-tt()rn}co(; brr)ja. 

ly = (г) П::l.X Уј' 

zп i=0,1,2, ••• k; ј=0,1,2, ••• п. 

D~tk1(), clobijп.no (90) 

(91) Spcktar, s гitПОf1 jcdnak broju cif::l.ro.. Pk8 

Ako niz BC!.c1rzi Ьгој ova srt raz 1ioi tiп znасiп<.'.., ri t:1Il 

вс o<l.rocljuj о ov:::.ko, 

пп f.;-rublji nacin : 



(92) 

ћ. = 
~ 

90 

ip. + 
Ј 

ру + 
t.i 

h =1 , 
о 

i=0,1 ,2, ••• k, р. ја Ьгој cifQra 
Ј 

п.-,.х Х. ,1) ЬЈ:'ОЈО cif:).ra пох УЈ' 
Ј .!'у 

, ј =0 , 1 ,2, • • .. 11 , 

О. /(.1' bicc: 

(r) (~ 10, t~tclCl 

10 < (r) ::<: 100, t.:lcla 
-.....; 

\ 
))aklc; cLobij ::1ПО spokta.r ri tпоvn, 

(93) 

s гitпот-: h t јщlnаk Ьгоји cifa.ra od 

Ы,.-" prc:ciznij i nacin : 

(94) h. = 
~ 

"Т). + 1 
.L~ 

р + 1 
У 

,Q, 
.( ..... = 2 

/' 

[', = 3 

Ј"·· , ; N. 
.L~ 

Ьгn ј u-if ara incliJ:::n.t orr,kn~ brn ј!1 i . 
х' 

1:Ct() 

broj cif:tra inclil~[1torsknf'; brnjn. i y ' 

u (90) ali r:;v(Јл uzoto РОЈюd111u •. 

Spc:ktC1.r, s ri tr10I1 ј c~c1n~1k brnjl1 cifrtra 

р] + 1 .. 
:с 

S:l,(la, [1.1:0 u (85) pi00f10 :Тј (ј=0,1,2, •• п) kao 

гоzitiv,:''.1:1 broj, (la1;::li.1 iпапо niz svih гоzitivnih 

c~)lih brc:j(;vCt, tшlр. ос} Й'-:ltih rozi(lucllnill jucln''1cina, 
" obraznvacono npoktrn, 
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s 
() 

81 
(95) 

• 

Sn 

[1 ri tIlnvi аи па ~Tublji no.ci!1., I)rспо. (88) i (89), 

11.[1 procizniji ш::tсin,рrопа (90),(91). 

) 
Sj је f:1:;!oIctnr od{!()irura. rozi(lunlnn jcclno.cina "ј , 

ј = 0,1,2, ••• п .. 

. " Пn.kОl1. c;rupif3.:1njn i sаЬirп.nј [\., dnbJ..CO sp(;ktro 

S' 
() 

S' 1 
(97) • 

.. 
8' k 

S! 
Ј.. 

sp(~kt[lr попinn.lnih ј с(lпасinа 
, ". , Ј.. 

i = 0,1,2, ••• k • 

РrспС1. tоп-.) , ('l.(iћiј cni Gp'Jktri 

sistопu liпоnrniЬ. ј ОЙП:1Сin."1 zn 

S! 
Ј.. 

Oclr;:OV:1raju 

k+1 nopozn""ltih. 
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О ' l' '1 .....,. b.;t.; l' 1 t VCL(;, n.or: т. пс Ј ос.пас1.ПС Ј1оси ..L...L. C1.ro {: ПО 
1 ., l' h . 1 ..., . ( 8 с:::) с! 1 ") , }. , ~ .. - . 1 ()(_ J:'(;Z1.CLU[t П1. ЈОС пас1.По. ~} 11."> C(!.CCl;ll ::?1. .... \у1. U 

.:1 "'. v .. /' 
D~"t bi й()оili prvu поrппlnu Ј (";(LIН1.С1.ПU, РОПJlОZ1.С-·:'.·l:) 

k ·Ј, 1 ., ~ . 1 f . .. t 
вУО. >.ои rOZ1.I.LJU::t пи Ј СЮ.ПnС1.ПU В:'с -соо 1.С1.Ј оп 01"1. p:r.vv НСЈ-

pOZ11':l to '; (HJ.brr~ti (lobij спс; proizv()c1c, о.. zbir izj сй

n:1citi nuloI1 ; 

<1;:-~ bi clobili drup;u поrп·;tlнu ј oc1.nncinu, р()гmоzi~сrю 

вУ:1.Јси rczi(l.urtlnu ј (;:e1nCtcir~u Ба kooficij опtоп llrщ:;о 

t Ь · ~ Ь' . . l' Ь' . П':.!IУ·;ZПП. С:, за r.!.1.t1. со 1.Ј ~.:no pro1.zv()( О, а. z 1.r 1.Z-
• =1 """'t' 1 Ј C:(lIl<.lC 1. 1. пи оп ; 

t . "'. " is 1.Г1 11CtC1.110Il clоЬiССПf) оstпlс поrПD..lпс 

T~d[l, nЈсn niz sQclrzi ЭУС pozi ti vnо broj ОУО, ri t:-Cl 
со"-' ",Ј \ .• осlrойјuј (Ј ovrtko 

...,. 
n[t crublji ПnС1.П, 

(98) ћ, 
1. = 

~+1 --

guo је i=0,1,2, ••• k, 

Рј јо broj cif~lr[l пах 

Пi::1.Х -;;т ј' ј =0 , 1 ,2 , • о т1 

D. L bico 

(i+k)p. + ,i!. 
Ј 

/Ј 

l)y + // ........ 

k · . /. 
Ј о ЈН1ЈУОС1. 

zCt п+1 / 10 t::l.drt ~ 
10 < п+1 <' 

.~ 100 

t':'..ko, сl0Ьi.iало 

stc:pon; 

1) 
(..= 1 
./ 

(::;= 2 

(99) Вь = G G G () 1 2 С) а о • Gk Gk +1 
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ћ=р ћго.i cifn.ret 2kpj 

. '-'. 
proc~zniji nnc~n 

(100) h. :;:::: n. 
~ ..1. ~ 

~ 
р. Ьг')ј cifa.rn. inc1ikntorskn(1; broja 
~ 

= (Т1+1) пах x~ пах x~ 
Ј Ј 

Ру broj cifo..ra in<1ikrttorGkcg braja 

i y = (п+1) ПС1.Х Уј Ј1Г1.Х x~ 

z~ i=0,1,2, •• k, ј=О,1,2,е.по 

+L 

(101 ) Вћ ' S гitПОl1 јшlП,'1.k broj11. cifC1.rn. 11}: о 

SпrLr:l o.ko niz 1 ""'. Ь . в::џ rz.~ rOJ ovc: G ггшliсi tiп ZП~l..сi:[1..:l, 

ri t::1!l so ойгосlјиј <Ј n11а.Јсо 
У. 

n~01. Erublj i nt1.C~]1, 

(102) h. = 
~ 

h k +1 :;:::: 

(i+l~):Pj + е' 

Ру + {' 

. /. 

i=0,1,2,ool.:c, k јо naJYoc~ stopon, р. Ја Dг()j~ :. 
Ј . 

cif.~'..rt. ,Г.~ Х. , Ру је; brnj cifara пах у. , 
Ј Ј 

Q 'bico 

п+1 ~10 , 
10 <'п+1 ~100 , 

Тп.сlа, с1рЬiј'1.ГlO 

(103) Вћ ' s ri tI1.0П ј оrl'nП.k: Ьгоји cif·'l.rn. 

21. Ј/ .... , • 
\:р.+ .с.. 

Ј 
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11 ~1. 
У. 

procizniji nac~n, 

(10L~) 

n. 
X~ 

h. = р. +1 , 
~ ~ 

brr.j ~f::.-:.r:l iшl.ik':·tt()гskо{~ Ьг<,ја 
-_ (1) I il Ј kj i x п+ ТК\Х. х ј Ј пах" х ј I 

п ЬГnЈ' cifnrn indikatnrsko~ Ьгоја 
~"y ~ 

i y = (ун1) пп.Х{Уј In:1.x/x~ I 

i = () , 1 , 2, • о .. k , ј =0, 1 ,2 , • • т1 о 

T[tda, сl0ЬiјСtГЛ 

Dc~ljc, iz (85) 

(106) 

" obro.zovQ.cOJ1.O s:p(;ktro kпn U 

В. , 
~ 

za i=O, 1 ,2, ••• ,П 

(96) 

. '" (lоЬ~соп() f3lюkt:lГ ]1.0пi-

(107) В'! 
~ 

I1 

= 
i 

Х. В. 
Ј Ј 

t · 1 t . l'h':'/ У. () Ј·: БЈ!<С).!: о.г Ј1.0гап<1. n~ Ј C:(LnaC~nn 

(10В) 

(107) c1obijc,no, 

В" 
() 

В" 1 

• 
В " 'k 

v~, i=0,1,2, •• k 

s гitпnviП[t: па r;rublji nacin, РГСПrt (98) i (99), 

n:~ procizniji nacin, ргоТ1П (100) i (101). 

!Тај ZГ1.(l, ovi sp •. :ktri O(l~()\TQ.ro.jll sistmlu liПОf.1гпih 
"" . . jC:Cll'H1C~rlCl za k+1ncpozn~ltiho 
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D Ь ' -..1'1" •• t 1" О}' 1 "'. а 1. rc;s1. 1. ovaJ 81.[З оп 1.Ј:1С~ГlJ:'1l1.1 Ј{)( nac1.nn', pri-

G.'lUnG0V11 вс:пи G ~l~lvпiп 01()ТЮl'ltОТl .. 

t ,·",,· (""!"'("'!t· ~ 1"' (~,,,,~ "'h .... ',.,. ""'оо,.., r··r·'r"'l .,Ј ..,1..' ат.. 1.n,-" .. ГП1. J<;(lJ .• '1.C1.J.':J. U ,."\i "',.1 

oblil-.:u : 

х п + ..... ""1 
-"-01 '-1 + Хо2 ;Ј.2 + о · · · о + Х ok~l;: = ,т 

(~O () и :'\ 

Х1 ()<l() + ):::11[t1 + x12n~ + о · · · . + X 1kCtk = У1 
(109) • " · · · · . • · · · · . • 

0.0 + v" .., + xk2[t2 + • · · • . + Xl~ktlk = :>Т1,· """1::1 "'1 .. ,')0 .. 

, kno С\Јnгnи 

tClko Ю1:->.tГЕ1ПО .:"l,~ 

Г',('.с:"u11.1 о 

(k+1) -to t vrc и, 

.. .... "' .. 
Ј о (ш;:'..с1.nс izvеsniп broj оviл.t:l п zr'.tiJ1 ilJ. 

; iz v 
C()C:~t 

-ро 

Љ:Й-\:lс, (lлЬiјсmiп эр;.Ј~tгiпа (97) i (108), }соје: i1rct-

t 1 " . 1 '1 "'::! • t 1" ;; o.v ЈС:.ЈП Il()Л1.n~t нс ,1 (Је l1ПС1.ПО O~\r:.o"~~.r,~" В1.В (ЈП 1.~ 

n.(;;Ј.гг~iћ јi'](1n'·н'5iп:'"1. (109). Ovi sp<:lctri rЮГ~11 ОС) (""С1 ВС 
• v 

11~Ч)1.DU ~ 

В* = G G 01 G 02 G ok 
G n(k+1) () ОР 

("'* = G10 G11 G12 G1 'r G1 (k+1) 01 . . . . 
L ... 

(110) 

Б* 
1е 

= G 
1со 

Gk1 G
k2 • • • • G

kk Gk (1c+1 ) 

<""' Sh* Gh;Gh1Gh2 Gh*Gh * . '-' . . .. 
k -Јс+1 

s гitпоп ј о ('1n[tk Ьгоји 

" nr.Ljvccop; h* . , 
Ј 

j=O,1,2, •• ok,k+1. 
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/ / 
ri tс-.л се bi ti I")ОVОСШl rt 'Чl [:е; 

". 
rL"1 с~гuћ lj i n'П.СЈ..П, 

(111) h** b~ + Ь*-1 "ј = Ј 'п 

z:'1 j~ 0,1,2, •• ,1'::, k+1 , [l СЬ * -1) ј ,:; ј (;Со-;,-,,1:: 1Ј::с'оји 
. () 

'f . '" Ь . С 1 t' " t') СЈ.. ;-,rrt :r1:ЧУ()СI.:~ ГОЈа РО'чшо t:I. ПОЈ. vг(к!,г~с;,,: 1.. 11 

гГVnП fJtUPCU о 

с 112) ћ~* = -n":*+ 1 
Ј Ј·'Ј 

ј;; Рј *' Ьгој сifПГ.:1 

i=O,1,2, ••• ,k-1 , 

i= по-хС Tk • Т .. , т ... '1', __ .) 
о Ј..Ј Ј..',) ,.s..J 

ј =0, 1 ,2 , .... k, 1\:+1 , Г1 Т.. 
Ј..Ј 

G. '0 

Ј..Ј 

1 
'-'. . . u ОVГ1П э UСГ1ЈU rJ.. tгюvЈ.. П(~ boljc ос1го<1јијо 11""'.. C\J::'Ublji 

У. • • t ", t . " t ~ , ... Ь' 
n:-;'СЈ..П, Ј сг ,1 С) (') In').(Ч:~(" Ј с;сш.оs Ј;'\ yТlJ..a (: ;'t\ ~:'c 'lJC;) (:.~') Ј..-

., lt'" . . k 1 .'" Ј ()Л1. fЗГ\ ~.'C rJ.. Ј..П'~tlU U Ј..ZVСПnЈ..П .~() ()П:':"Ј1<:~ V:LO() ј (;ilПО 

cifr(: bc.;z ZТ!.:tСспј ~l, t. ј. r;апih !lulrt ili '1.}!;: П,-...Тlih 

t ' . t V • V • t" '1 • (l,:va ):\:Ј.., РГС,n.п ()I1C, ПОZОПО J..zvrDJ.. Ј.. t;;:оnс~{;пzоv:"tЈ'IЈ ',; 

1 t "'t -' .". Ь' 1 t' ~ врО.<': ГГt S о С<.; ВО ll:"1ЈУС;СЈ.. Г()Ј т>n ,'t~!IЗ() U ~'~()J УГU с-

поsti u to;j };:оlnпi nn.pis;'ln U spoktr:11noT1 с'ћli1сu 
v • 

pc.cotJ.. fЗnГ10 оа јо(lпnП ушlОI1 ili с1(~v(;tltо:п. Hckc:.<.1 

пi по tго b~1 с1n. rзТl{\пј iгю ri tПОVQ, ali П()Г·;'~'.С iJC\. ih 

Ь • 1..::1'" • 
U?'ПС,;у" U () zJ..r Zi. п e\t()CU :РГЈ..ТЮПU, Jor 11.:::;.1. ј(,; јО.ЕЈПО 

" (1 !. ПС; U эv:\kоп (lаlјоп st';IЮnU r'-.~.clnj Г: ri t',::,1. 1')(\УОС'Ј.уа. 

DГl};::lо, cvorni spckt:tr ј (: 81~' tn..kn <ln.. с ... ' ЬЈ::"')ј T'r" 

С Је. ј. \)f (;kti VП:l.. vrulnost 0(1. Gko ) bi ti cvorll.i ћri.<i. 
1\.'Т.,.) .... ~~."': • г' т 
1.1..'_ .. JL".'~ t.] О,.. 1~ ') 

J:~\ 
зо. 

"'. С')* ~-il···!"\' ZC:lltl ('"}У-:. ... k Б·~1. 

о:1.uzi<:11лјпг с1гпr;о[; 

r(~spoJ'::ti VIln, ргс)п:l. 

В*., 81*' о •••• ,811" 1 ; i "С'I::с;(1.ј с 
n~-

Т Т m Ј.." z"')·t..J.." Т' 
оо' 1 о' •... , ..1.. (k-1 ) '.) , ' .. , v , 

r10bij (;n(y~ rC7s1l1 ta.t:1. . J?rvc'[~ 
(L1-5) (lоЪiС(~IЮ 
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В** 
о 

В** 1 

• 
В** k-1 

h** = ћ* + h*-1 
ј-1 - ј о 

za j=1,2, •.. ,k,k+1. 

т 

ј o:;}c:ktC\.J:' IE',:r .. ,i (1 пщ:~о r~lnij (~, k?to i ј OC'.!:lU ~TC1..1C~U 

i ri t:l.r.1 (Ј • 

81'.(1;:1. '1 C:v()rHi Ьгс:ј 

.:l})GоlutЈюј vroc1nosti prvnr; BtupCCt. (lQbijc:::1.ih sp\..,Jr.tCt~· 
• >,/ • 

Ви nnlnZl cvornl 

ST)(.:lctC' .. r. РГОСluziпn (1:-1 raclino Тl~l if3ti nn.Сiп k::t·:') i 
-1 ; . '" ,-- с" (-' """Ь'; С"'С' Г' ...... I .• ~,-I,~) ... \._~, ... 1,: -L.. Ј \,,1 вр о 1::: t С'.-

г'"'..й:·~ svr: 
8(k+1)* , iz 

.1' • 

k(Jho' соn.о !ЕЧ zac1 clobiti rc:zul tГ1.t trC'..-
v' 

Z с,- ;11{ )C~ f'l1: • 

(114) 

iz 

(115) 

." i Pl:JCIJ0, 

т 

~+_12-*_ 
т 

o(k+1)* 

1 * D lj "'. . 8' с . v 
'i. (ј, cvnrnl s])oktrtr ЈО , plS(~nO 



) 

( 116) Jr* 
S~ 

'1' 

iz с:'оЬiјn.пл, 

(117) 

98 

= 

Т С' '1 .:С 

r;rlc j(~ bJ:,c'jil:J.c U pit:1.JljlJ. zbir d.VH prnizvoQc\' (L~8), ;Ј. 

Ђо.lј (; , 

(118) 

" .:. .1. 

.(G. ) 
~lr"* ,,-

i trIjto Г.'l.clirю, 

0.1 1 :с-п+ 

2,3, .. ~ .. ,k+1 .. 

1Т '.]Х)ј'1Сl1 ". 

G. 
~k* 

rlл bij о.по 

'" s ]ЈОVСЮnЛОI1 г~tп;)р. 

Ь.;~('; iП~Е10 t"lJ:n (1.ur;~lck(; .sr'~ktrc (voliko Ьгојо) йс, 11.(; 

п.гт;н' (1,'""., sti1.Il.l.1 u !1r.lSiпu, to пiј с ггnЫоп, ј cr ;ЮZО~:lО 

<'1Јl ргiгюniпо rюtо<1u С()РDлј~ ћг()јСV~l [71 i Г}1Ј • 
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Рriгюr о Tro..zirlO fоrпulu nbliku 

" ./ koj~ со z~dovoljiti sladaco podutkc, 

РriЈюniпо ovclo rюtnсlu srссliш,1. о 

Zo. ov.:'..j zZi.cl::1tak ri t:lП ВО ос1rеdјпј () oVi:\ko : 

П.~!. c:~rllblji ШЈ.С!'in, рrС~Пl1 (88) i (89) сlоЬiјапо 

JTtX " .. = 150 t,:::lr1'l. Рј = 3 .л. • 
Ј 

- , 
п:.:.:.х "'" = 512, tnclCl. Ру = 3 '"'ј 

(r) 
I 

= 3 , ta.fla. ј:_, = 1 

Sh = 104071004 

s ri tПОf1. 2 ~ 

11.[" procizniji nасiп, рrСП.fl (90) i (91) (lоЬiј[tПО 

iXO ::: 3 х 1 = :3 

i",1 = 3 " .. 150 = 450 .А. 

-'-

i"V"2 = 3 х 22500 = 67500 ..... 

iJ~3 = 3 ... ,.. 3375000 = 10125000 ..... 

i = 3 ..... 512 = 1536 
У 

.... 
v 

(11~lj (~ sto 
Sh 13584 = 

D rit:nлп 1 



Р,:нз 

, . 
оиСl 

С' • .> 

100 

pr;~~;",:'. (9(.,), (\br.:1.z()v[1.c('J1J~ sтюktrс), Б,~" 

(:<;rUj)iS<l.llj с.. tn bi П!.Ј n;tрir:;,:йо nv.:Й::n, 

r' 
,:.;, () = 101500225000033750014 

81 == 103000900000270000018 

8 2 = 104502025000911250026 
С' 
::.) 7: 

? 
= 106003600002160000042 

S 4 = 107505б2500lј.218650069 

85 = 109008100007290000112 

Sб == 110511025011576250174 

87 = 11201 lЩ,ОО017280000259 

88 == 113518225024603750370 

~9 = 115022500033750000512 

Бс.tЬi1. ... ;_~:rlј С, 
. ,; 

(97), йоы1еe 80 

S ',; = 204501125000303750032 
(; 

210505(;25003071'2'50068 в' ::::: 
I 1 
с' , 
02 = 327024750023084900355 
("> , = 340555125071:)6 3 37511l~ 1 0:<; 

-' 

" ..., 811, = 1-?5А4· :; " 

п гitr:юп 1 

ЈО I'(~"'" 'tC"1
0

,,-: (' .,' .... ' . _ Ј , 

= 

s ri tTlOJ1. 1 

81' •• S п 
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S* 
С' 

::: 02 0045 001125 00030375 00032 

Б* 1 
::: 02 0105 005625 00307125 000(-)8 

S* 
2 

::: 03 0270 024750 02308490 00355 

8~' 
3 

::: 03 0405 055125 07563375 01141 

Ovclc ј (' сvсгпi ор(эkt:tГ 8З ,:Ј. С"\ТОЈ:пi lJroj ј о 3, 
t '. Ј.>: С; ') ргоп.::t (111) 

8 = 5796 11 

п гitН!ЈП 1 

(38*)= 1 00135 0003375 000091125 000096 
. ('> 

(28~ = 00810 0110270 01512(-)750 0022G2 __ .. -,,2_~ ___ ._. __ , ____ . __ ._":"._ ... _, .. __ ._~_ .. _._~ _._~ __ . -..,_._ 

S**=(?S*)-(2S*)~ 99324 9893124 984964374 997814 (" .. (; 3 

(381)= 1 00315 0016875 000921375 000204 

(28*) 00810 0110250 01512б750 002282 __ 3 ___ . __ . ___ ._. ___ --________ . ___ -____ ~ "'._._._ 

81*=(38:;)-(28з)= 99504 9906624 98579't-б2'}. 997922 

(Б~) = 1 00270 002't-750 002308'''90 000355 
1:.. 

(8*) 00405 0055125 0075f)3375 00111.,1 .. ~~3_._. __ . ___ , ____ '0. _._._.~- _._,. __ ._. _ '~_'_"" .• _ •. __ • __ --.... _ 

9986't- 99б9б24 99l t-7'''5114 99921'" 

Daklo, ГClо1с <1ru[;o[; ]:(\rгtk--r~ <lobico оп opoktri 

B~ * >1< i 81::< * , kn,i i GO T10r~u kon(lons()v1.1. ti i !l~J.pi(J,~.lti 

C'v. 

Б*** -
о 

Б*** = 1 

010125000 02145993750 0320580 

006074990 01517238000 0235440 
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f3 ri t!~()!1 2 

10125000, 

В*** 
с) 

рг С) па 

, f1 ј ,'lШlО ј () (10. ј () 

tnтю с10Ьiсоп(), 

(10125000.B~**)= 0015362034750000000 002383830000000 

(6074990,,8***) = 0013036889571312500 0()1947520294200 
() 

О(1:uziП~L!J.ј СТ'. (1..rUr;()f~ Glюktга ой })ryo[~ SlюЈ:tга cl.obicc 

= 0002325145178687500 000436309705800 

= __ 42б3.9.2.7..Q...W.QQ 

2325145178687500 

Ргсп'-~. t,"",i\C r(:zul to.t Ј О, i ')()olr,! uziп.:tnј [t Z[;'J.'oza u , 
v V • 

ГС.1.Сl1п, П.О z С, 1':; uz ()tl 

[lз = 0,1876 

Б-
v 

, iz СУСЈ."'Т1.0[': Dpcktra 

cl0b1J'Ji.:10, sri tпоп 15, 

В*** 
а 

101250000 [11:_1 = 

М2 , 2145993750000000320580000 

.. V Ь' 1Z CCГ~;~~ rOJ u 

i Ј1Гorю (117) 

х 999999999998124 

1 Ь · ,,-
(OGnn.. 1СО, 

•••• 999179913714999 999939869292000 - ,-
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t:: .. (l·~t , 
-82008628 С)ООО _._-_. -,,-_.~_. --- = - 0,8100 

101250000 

J)ajlc, iz " ~Y(lr;:1i Б]lс:l-:t:1Г 

(1.0 bij "' . .-п.о , G гi tПЛr1 13 , 

[ј** 
о 

(113), 

11з, 999999893124999~99849h43749999997814000 х 

99999Q999812400000000081ОО 

,., ь . t ". . 1 " Гn.1 u rcc'JJ T)rllZ1 s с(:пr1Ct, 

.. о.... ..... 999768'1952499 9 •• о. . .... 
_._'-'_" __ ' ~_ -_.'_- __ ."ћ" .он. .. 

-231004 2!Ј00 _._ ..... _ _ ._._.:..:J..:;~o"-_. __ = 3,4207 
-67500 

ОЈ 

HГljzC1cl, iz су()гп()г~_Нз'" , с10hi ti:1.ПО, s гitг;'г:П 13, 

l~~, 4050000000055125000000756337500000011~·1000 х 

999999999812400000000080999999999965793 

V ь. '" tuko,broj u cotyrttoj pruzi о c1cGna 1СО 

3_QQG50 

30000 
10,0283 

• о о о • 8 О • О • • 

·2 3 10,0283 + 3,L~207 х - 0,8100 х + 0,1876 х 
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3. НАRНОПISКА iJTliLIZA 

•• У 
Ovd_o ргiТ.юniпо nСГЩ;1.l1агnо spoktre па enplrlcku 

fогпu1u J:njn irш. oblik tгi(~оnопоtгiј skofj po1il~OD.C. 

koji slocli 

(119) у = [10 + а1 СОБ х + а2 соэ 2х + ••• + с.nсоэ nx 

+ b 1 sin х + b 2 sin 2х + ••• + bn _1 sin(n-1)x 

gde с.о ' 0.1' ••• , аn , Ь1 , Ь2 , ••• , Ьn -1 8и 

nepoznatc konstante. 

posnatrajno ovde эlисај dVQfiacst ordinata. 

Поkа јо data эlеасса tabela : 

Iz ovih poc1atal~:a trcba ао. nайјОТ10 fогпu1и l~oja оа

(;ovara (119), D. odr,-ovarajuc':'.l fогпu1а za ovaj 81и-
v • • 
Cn'J ЈО 

У= ао + а1 соэ х + с.2соэ 2х + uзС08 3х + а4соэ 4х 

(120) + О'5СОБ 5х + D.бсоs бх + b 1 sin х + b 2 sin 2х 

+ Ьзsin 3х + Ь4 sin 4х + b 5sin .:х. 

gdo ао, 0.1' ••• , аб' Ь1 , Ь2 , ••• , Ь5 эи nepoznato 
kоnstс.пtо. 

V t . V 
К:1.0 s -о Ј е poznato izгасunаvапје zo. ovu fornu1u 

izvodo БС u dve otape : 

t . "'. V ,",' Prv2 () про. lzracunavanJa јо proracun Бсие sl:'..bira-

llја i ocluzirtal1.jo. koja slcdi 
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(121 ) 
УО У1 У2 У3 У4 У5 

Уб У11 У10 ~ У8 Yz 
Zbir : ио и1 и2 из и4 и5 
R.o..zlik:::t : V o v1 v 2 v

3 
v 4 v 5 

ио и1 и2 v 1 v 2 

~2 
и2 ulj.. l v4 

" -
Zbir : r o r 1 r2 r' 

3 r4 

Rэ.zlikа : "Ь О ~1 "Ь2 tз "Ь4-

r 1 t з 
r2 "Ь4 

Zbir : f 1 f 2 

Ro.zlik.o.. g1 g2 

Пruс;а etHp.o.. 
v 

izr.o..cun.o..v.o..njCl је · 1 "'" . lzna azenJe nepozno.tih 

D. i Ь iz slеdгСih·fоrnul.о.. · · 
1 (r + f 1 ) = 12 о 

1 (v + .\L2t 1 
n1 = б 

+ 2 t 2) о 2 1 
1 (t o+ 1 

[12 = 
б 2(';1 ) 

[1з = 1 ,( "Ь2 ) (122) - v-6 о 

1 1 
0.4 = б (ro - 2 f 1) 

1 (v - V3t 1 
[15 = б 

+ 2 t 2) о 2 1 

1 (t - g1 ) аб = 12 о 

Ь1 
1 (v3+ 1 ~ = б 2rз+ 2 r 4) 

Ь2 = ~2 
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Ьз 
1 

= б (гз - v
3

) 

bLI- ~ 12f:"';2 

1 1 V3" 
Ь5 = б(VЗ+ 2Гз- 2 r 4) 

SГI..:ktгаlпа rюtоdа зе поzе ргiпепiti па оЬе OVG eto.

ро, а по~епо da upotrobino regularne ili norogular

по spc1>:tre, dok u OVOI1 sluCD.ju ргiпепа nore\3ularnih 

spokt,.Lro. ј е ј ednostavnij с:1 i kогisпiј а, ј er uprkos 

роstојэсс::g ргоЫепа koji s~1drzi razlicito znakovc 

(+,-), broj-evi koji зи u upotrebi u toku izra.cu

п,туо.пј ,:Ј. зи uvok pozi ti vni. 

PrV[I. otClpa ј о izko.zo.no и SеПCl.па i izvгsiпо to па 

1 ". У. SlOCOCl naCln : 

Prvo, fогпiгапо spektre Бу1 i Бу2 gde зи сlсшоvi 

brojovi Yi (i=0,1,2, ••• ,11) i to је uradjeno и ва

glo.snosti ~a rasporedon и ~eni. БаЬегiпо ih, i 

ocluznino Бу2 od Бу1' iz COr;o. dobijano spektrG Би 
i Sv' rcspoktivno. Zо.tiп fогпiгапо spoktro Б(иv)1 

i Б(иV)2' Clli s!1da clanovi зи spektralni brojGvi 

Gu i Gv ! Zbir i razlika OVf.l dva spoktrD. dгtju 

spoktrn Sr i Бt rospektivno. Ostale ргiт:юпе ви 
V .'" v " vrsene па sllcan nacin, tako се с(::о procos izgle-

do.ti CJv!lko 

Prvi korak ргiпс;пс је koristeci (41),(45) 

Б 
у1 

G G G G G G 
УО У1 У2 Уз У4 У5 

S 
у2 

= G G G G G G 
Уб У11 У10 У9 У8 У7 

Б = Бу1+ Б у2 = G G1 G
2 Gз G4 G

5 и о 

Б = Бу1- Б 
у2 

G G1 G2 Gз G4 G
5 v о 
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Drugi koro.k ргiпепе је : koristeci (15), (18) 

G G (G )(G )(G ) 
u и1 и2 v 1 v 2 

S(uv)1 = 
о 

G G (G )(G )(G ) 
из и...2.. и4 v 2 v~ 

G G G G 
r o r 1 r 2 Гз 

G G
t 

G
t 

G
t t o 1 2 3 

. ./ 

Treci korak ргiпепе је 

S(rt)1 = (G )(G
t

) 
r 1 3 

S(rt)2 = (G )(G
t

) 
r 2 4 

S:f= S(rt)1+S (rt)2 = Gf 
G

f 1 2 

S = S(rt)1-S (rt)2 = G G 
g Ь1 Р;2 

u OvOГl slucaju, гitа.п se odredjuje ovako 
'У. 

ПСL grubl(j i n.o.Cln, 

h = р + 2 

gdc јо :р broj сifl1.Гп. flCtX!y! 

nl1. precizniji na~in, 

h = р' + 1 

G 
r 4 

G
t 4 

gdc је р' broj cifara indikatorskog broja 

i = 9 пахl у I 

Nаропспiпо ovde ао. sпо I.IOПОС'U spektaro.. izvrS'ili 

sоло 6 racunskih opero.cija, о. o.ko bi sпо vrsili 

rc.6Uno.njo Љ:l closacl[lSnji nacin је 26. 
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DrU[~iJ. otapa ј е prinona spoktralna r:юtосlс U ього 

l':лvссlОIliп ј edl1D.cinann (122), i izvгSir.:ю t о па 

slocleci no.cin : 

8а istiп ritnof1 h, fогпiгn.јпо 

ZD.tiI1, pormoziI1o 80. . " 2, dob~CCr1() 

Daljo, fornirajno 

(G )(G
t 

)(G
f 

)(G ) 
Г4 1 2 g2 

8adr:t, G ri trlOn h f f = h + 'т)" -1 .l . 

п' f 
Ј: broj cifara 1732 •••• (iz ~ 1,732 ••• ), 

spekto.r 811 

8::1 1732 •••• 

./. . 
во. poveCD.n~rJ r~tnOI1 

::t .'" (l.ob~co SG 

h' , • V ... 

, ропn~z~t:::L 

а јааnо је da h" zavisi od broja cifara odgova-

raju. ". 
rmoz~oca. 

Na.kon zaokrur;ljivanja i kondenzovиnja 811" 
,. 

bicG 

(125) 8 = 
11* 

opot s гitпоп h. 
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Iz 1~oliciniJ. u (12з),(124) i (125) fоrпirа.јпо spek-

tro В* S* i S* s ritnon . l' 2 3 
dobi~ono kao ~to sledi : 

h, zp. t in 8С!. Ьсriпо i:tl, 

(126) 

S1=(G )(G ,)(Gt,)(G ,)(G ,)(G ,)(Gt )(G ,)(Gf*)(G ,)(G *)(G .) 
r o уо о уо r o уа а У3 2 rз g2 У3 

S2=(Gf )(Gt*)(G. )(Gt,)(Gf )(Gt*)(G~ )(G )(GO )(~vз,)(Gо )(Grз ) 
1 .11 G1 - 2 - 1 - 1 -~)1 r з 

Sз=(Gо )(G
t2

)(GO )(Go )(G
O 

)(G
t2

)(Go )(G
r4

)(Go )(Go )(GO )(~r4) 

-------,_ •. _-- ---~-~--~--

В*= G 
о 

Na.jzn.Cl, Б clорustеniп ritпоп pormozi:r:lO S* на 833 ••• 

(iz 1/12=0,08330 •• )' sto do.jo 

(127) В* = 
Т 

s ritпоп 11*, gde је 

h* = 11 + р* 

ZCl * . 'f d . / ". ' р Ј о broj Cl o.ra о govo.ro.Juco I1ll0Zl0Ca (833 .... ). 

v 
КОП2СПО clobijarlO ofoktifnu vrodno8t prug,:l rezultl1-

" S* d' " јиСОб spcktra Т' gclo 80 () r,ovo.rD.Jucu vrodnost 

l1.0pozn[~tih 

Pro-r"l.:::t t опе , 

Т. = D.i , Z[l i = 0,1, ••• 6 . 
l 

, 

Т6+ ј = Ь. Zfl ј = 1,2, .... 5. 
Ј 
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/ 

Ыа рriпсr, no.ct.jirlO fоrП111а, kojD. се ZQclovojjiti 
" slcdccc podCltko : 

u OVOIl ~luc[tju ri t::J..n АС odr(~djuj е OVD.JC() : 

nQ ~rublji nacin, 

nuxlYi= 142, tada h=3+2=5 
.. ... .. 'V .. 

па prec1zn1J1 nac1n, 

i = 9 х 142 = 1278, tuda h =4+1=5 

Dak1e prcna (123) dobijo.no slect.c~c 

о 1 2 3 4 5 

Sy1= 00042 00142 00137 99997 99974 99979 

8;У:2= 99931 00040 00067 99954 99907 99910 
4. ________ 

8 = 99973 00182 00205 99952 99882 99889 zbir, u 
8 = v 00111 00102 00070 00043 00067 00069 raz1iku 

S(llv)1= 99973 00182 00206 OO~102 00070 

~luv)2= 99952 998ВВ 99883 00069 00067 

s = 1 99926 00071 00089 00171 00137 zbir, r 
8 t = 00020 00293 00323 00033 00003 raz1ik[t 

8(rt)1= 00071 00033 

8~rt22= 00089 00003 

8 f = 00160 00036 zbir, 

S = 99982 00030 raz1ika. 
!7 
(.) 

р t" L1Q 1:::-1, iz ovih ko1icinE1. fоrпirајпо 81 i 81' (124), 

81 = 00111 00042 99926 00171 00020 00323 
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tado. s istiп ri tТ10П , dоЬiјаг:ю 

Daljo, 

8 1J= 00137 00293 00036 00030 

80.0.3, РОI1110ziп,') 811 эо. 173 (t. ј.. prvo cifro 0(1 

v3 = 1,732 .•• ), D. ri tо.п се biti h 1=7, claklo do-
. ./ 

ыlспоo 

8ЈЈ= 0000137 0000293 0000036 0000030 

Q njihov proizvod је 

81III=0023701 0050689 0006228 0005190 

s гitПОll 7. 

Рг()па tопе, n[1kon ZD.nkгuglјivч.пја i kOl1c1oZC;VD.IljD. 

сl.оЬiјапо (125) 

s гitПОI1 5. 

1z kolicin['.. u 
v 

81 1, S11*' 
d . / (126) sопi, оыlогюю 

v 
sledi: ko.o oto 

8* 1 = 99926 00222 00040 00221 99852 00222 

00020 00086 00062 00342 00052 00086 

82= 00160 00506 99981 99353 99839 99493 

00018 00170 99999 99914 00000 00171 



В* = 
3 

112 

00000 00323 00000 00000 00000 00323 

00000 00236 99999 99999 99999 99763 

1Тјihоviп sаЬirо.нјсп dobij~ ве spektar В* (126) 

S* = 00086 01052 00021 99575 99692 00038 

00038 00494 00062 00256 00052 00020 

Do.lje uzпопо zo. rmoziocn. 833 (iz 1/12 = 0,0833.0) 

опао. со ritan biti 8. 

Tako, spoktar Б* s ri tnon 8, bicG 

В* = 00000086 00001502 00000021 99999575 

99999692 00000038 00000038 00000494 

00000062 00000256 00000052 00000020 

Njihovin rmоzопјеп dobija 80 rozultujuci s:poktar 

ВТ (127) 

В * -rn -
Ј.. 

00071638 00876316 00018325 996L!-6807 
99743436 00031654 00031654 00411502 

00051646 00213248 00043316 00016660 

8 ritпоп 8. 

по.јzоЛ, pOGlo род.оlс пс, pruGO, aobijo.I1o аа 8и nji

hOVO efoktivne vrodnosti : 

71638, 876316, 

-2565#ЧЈ 31654, 
.51646, 213248, 

18326,-353192 

31654, 411502 

43316, 16б60 

Iz 1/12 = 0,08333 ••• , nizТlO uzeli ао ёеtvrtо dcci-

Ь · /' 
Гl~"llG, pr,.:TE1 tопе с10 ~ce 80 ka.o dofini ti van razul-

tG.t, 
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7,1638 + 87,6316 cos х + 1,8326 cas 2х 

-35,3192 cos 3х - 25,6564 cas 4х + 3,1654 cas 5х 

+3,1651+ СОБ бх + 41,1502 sin х + 5,1646 2х 

+21,3248 sin 3х + 4,3316 sin 4х + 1,6660 sin 5х. 

--0--

V • "IW' '" 
Као konD..cn~ zakluco.k ТLOZer1() izvesti t1.n 

spektralno netode prinonjeno па ro.zli~it· 

рrоЫшlО nUY1cricke паtОr1аtikо nogu 
.. .. '/ 

o(l~E~rat~ vaznu ulogu. 

- •• 0 •• -
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