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PE3UME

Peu xeypuctrka motude on rpuke peun heurisko mro 3Haun nponamao cam. Kama nomenemo
XEYPUCTHUKY METOAY MOpaMO 3HATH Jia je TO METOJI HacTaBe y KOjoj HaC HACTAaBHUK HABOJMU Ha
CaMOCTAJTHO OTKPHBAam-e OAroBapajyhux uctuHa. XeypucTuika HacTaBa je BEJIMKH KOpaK Harpe[
y OJHOCY Ha TpaaulMOHATHy HacTaBy. Hekum onx mpumepa Cy: CBOjCTBa OIEpaldja, JIeJberhe
npupoIHUX Opojesa ca 9.

Kama cy y nuramy npoOJieMCKH 3ajalii Ty HE IOCTOjH II03HAaTa CTpaTervja 3a HHXOBO
pelIaBame, Hero CBak IMyT MOPaMo Jia pujiarohjaBaMo Halie 3Hama U3 MareMaTtuke. Hamn b
je aa mohemo 10 HOBe cTpaTeruje Koja BOJIU JI0 pellemha 3a/1aTaka.

KJ'by‘lHe peuun: XCypUCTHKA, XCYPUCTHYKA HACTABA , HpO6HeMCKI/I 3ajalu,

ABSTRACT

The word heuristic comes from the Greek word heurisko meaning | found. When you mention
the heuristic method we know that this method of teaching in which our teacher leads to self-
discovery of relevant truth. Heuristic teaching is a big step forward compared to traditional
teaching. Some examples are: the properties of operations, sharing of natural numbers by 9.

When it comes to problem-solving tasks there is no known strategy to solve them, but every time
we need to adjust our knowledge of mathematics. Our goal is to reach a new strategy that leads
to the solution of tasks.

Keywords: heuristics, heuristic learning, problem-solving tasks



1.0 YBOJ

Kanma roBopumMo 0 mojMy XeypHCTHKE MOpaMO HAllOMEHYTH Ja HaM je 3a/JaTak COICTBEHO
OTKpHUBamE MareMaThyke McTHHE. HacTaBHUK je Ty Ja HaM 3a/a MaTeMaTW4Kd IpobieM u jaa
Hac BOJM 10 pemiewma. L{usb HacTaBHUKA je na Hac, 6e3 003upa KOJIMKO Ce y KMBOTY KacHUje
OyzneMo 0aBWIIM MaTeMaTHKOM, HAy4H J1a aHAJTH3UPaMO, KOHKPETH3YjeMO, TeHEPaIH3yjeMO UTI.

Y oBoM paay mo3abaBuheMO ce€ MOJMOM XEYpPHUCTHKE, XEYPUCTHUYKOM METOJOM HACTaBe,
HpPeTHOCTUMA U HEJOCTalliMa Xeypu3Ma U XeypucTHUuke HactaBe. Takobe, mpukazahemo u
npuMep XeypucTuike HactaBe. Kpo3 pasHe dasze pemaBama 3agaTraka yueHHK Tpeba na nohe 1o
oarosapajyhe cTpareruje u To HaC BOJIY JI0 CUTYPHOT pelIekha 3a/1aTKa.

Taxohe, mozabaBuhemo ce M MPOOIEMCKHMM 3ajaluMa, eraramMa y pellaBamby MpoOIeMCKHX
3aJaTaka Kao W CTpaTeTHjama pellaBama MpOoOJIEMCKUX MaTeMaTHYKUX 3anartaka.Kama younmo
po0GJieM MOCTOjU HEKOIHUKO (haza Kpo3 Koje Mopamo mnpohu na Ou oy 10 peniemna, nocedan
OCBpPT HampaBUheMO Ha METAKOTHUIIN]Y U METAKOTHUTUBHY (DYHKIIH]Y.

VY HapesHOM TMOTJaBjby roBOprheMO O METAaKOHTMTHBHO] MOJIPIINK TOKOM IpOIeca periaBamba
npobiieMa y pauyHapcKoM OKpyxemy. OnucahemMo pauyHapCcKH MHTEPBEHTHHU MPOrpaM U Kpo3
npumep ce 00Jb€ YIO3HATH Ca OBOM TEMATHKOM.

Ha npumepy yueHuka u3 npe 0OpeHOBauKe OCHOBHE LIKOJIE ITpUKazaheMo npunpeMy 3a yac, Ha
KoMme he ydyeHuIM JOOMTH 3a/aTKe 3a pellaBame, aHKETy O pesyiartaruma yaca...Onucahemo
OIILTE U METOINYKE MOJIaTKE 32 0Baj MPUIIPEMHH Hac.

Ha ocHoBy 3aBpiiieHor yaca U CBOJUX yTHCaKa, yYeHUIIM he OATOBOPUTH HA MHUTAHkA U3 aHKETE,
Koje hemo TabGenapHo U rpadUUKH MpUKa3aTH.



2.0 Xeypuctuka

2.1 llojam xeypucruke

,»XCYPUCTHKA j€ TEXHHMKa KOja MOKyIaBa Hahu Heka ,,100pa“ pemema mpobdiema (Tj. TakBa
JOMyCTUBA pelllieka IMpodiieMa Koja Cy JIOBOJHHO OJINCKAa FHETOBOM ONTHMYMY) Y OKBHPY
pa3yMHOT BpeMEHa, IPU YeMy ce He TapaHTyje na he Hal)eHO perieme OUTH ONTHUMAITHO, HUTH CE
MOKE OIPEINTH BHXO0BA OIHCKOCT ONTHMAIHOM pelIey.«

Xeypuctuka je cxpaheHa kao ,,MeToJIMKa" peliaBama mpodiieMa, 0] 1aBHUHA MIPE/ICTaB/ba BaXKHO
MOJIpy4je UCTPaKMBamba Koje, CACBUM MPUPOIHO, MPHUIIaZa METOAMIM HacTaBe MaremaTtuke. To
noTBpl)yjy HACTaBHM IUIAHOBU U MPOrPaMU KOjU MOPE] ycBajama MaTeMAaTUYKOT cajpikaja Kao
MoCceOHO BaKaH IMJb HACTaBE MAaTEMAaTHKE HCTUYY Pa3BOj MUILBEHA W BEUITHHE pellaBamba
npo0iieMa yonIire.

Ha mehynapogHom cummnosujymy moj Ha3sUBOM ,, TexHonoruja, nHbopMaTuka U oOpa3oBame
ap. [Tayn bepem u Kpuctujan bepern HaBosie Heke on1 fepUHUII]a XEYPUCTHKE:

VY "IlenHom peunuky ctpanux peun" mpod. Mapujana ®ummmnosmha (1965): "xeypeka" ce
nepuHuiie kao "Hamao cam, mpoHamao cam". Jlok mojam "xeypuctuka" 3HauM "Hayka o
HAaYMHMMA W3HAJIA)KCHa HOBUX HAYYHUX CIIO3HAja".

Bpymumuacku (1970) mox TepmuHOM "Xeypuctuka' mojapasymeBa OWIIO KOjy METOAY Koja
IOMaXke Ja ce IMOBHCH e(pHUKACHOCT CUCTEMa pelllaBama 3ajnataka. OBaj TEPMHUH Ce OJIaBHO
MpUMEBYj€e y ICUXOJIOTHJH J1a 03HA4YX IPO0OIJIeM HallaXerwa, NCTPAKUBAbE HEMIO3HATOT .

VY cBojoj kmu3u "Mogenupame mnporeca yuema' aAp PaguBoj KsamryeB HaBomu mojam
xeypuctuyal koju ce aeduaume (1971) na cnegehm wnaumn:"Koju Boam m0 oTkpuha;
crenuduUHo je ped 0 HEeKOM apryMEHTy 3a KOjU c€ MpHU3Haje Ja je HEeCaBpIIeH, ajld 4yuja je
HaMeHa Jla TOJICTUYE Ja/be MUIUBEHE MM UCTPAXUBAIE; OJHOCH CE Ha METOJy OOyKe Koja
oxpalpyje yueHHUKe Jja Tpake pelliermna NpodieMa, HApOUUTO UHAYKTUBHUM MOCTYIIMMa".

Japomescku (1971) nedunumie repmun "Xeypuctuka' Kao opraHusanyjy NpUHINIA U METO/a
KOja JIONIPUHOCH J1a ce ckpahyje cpelimu 0poj mpoba y TOKy pelaBamba npodiaema. XeypucTuka
Ce 3aCHMBA Ha UCTPAXKHUBAIy U HE TapaHTYje ONTHUMAJHA pellerma, Beh mpeanaxe OHA peliema
KOja ce 4ecTo MOoKa3yjy Kao J1octa 100pa.

Jlarna (1975) cMaTpa 1a yCHENIHo peliaBamke CI0KEHUX 3a7aTaka 3aBUCH U O] pallldiamkhaBama
MHCAOHUX OTepallrja Ha eJIeMEHTapHe MpoIlece.

Ksammaes (1978) kaxe ma cMo y oapehuBamy 1MojMoBa XeypuCTHYKOT MOJIea KOju CMO MH
pa3Buiy, MONUIK o1 AepuHHIMje mojMa xeypuctudan: "Koju Bomu 10 otkpuha"; "moacruname
MUIIJbEHa Ha UCTpakuBame'"; "OJIHOCH ce Ha METOAy oOyKe Koja 0Xpalpyje YUCHHKE Ja Tpake

L www.its.fpz.hr; Bpeme npuctymama 04.09.2014;


http://its.fpz.hr/index.php?option=com_docman&task=doc_download&gid=43&Itemid=3

peniee TpodiieMa, HAPOYUTO HWHIAYKTHBHUM MOCTynuMma'; "XEeypuCTHKa Ce 3acHHBa Ha
MICUXOJIOTHjU MUIJBEHA - HAJTaKEHhe, HCTPaKUBae HEITO3HATOT"'.

Xotomcku ap [lerap (1995) "lIlox xeypucTUKOM ce MoApa3yMeBa HAYMH, METO/I, IIPABUIIO WK
cTpateruja 3a nosehame e(hUKaCHOCTH CUCTEMa KOjH pelllaBa CIOXKEHE 3aJaTKe.

2.2.XeypHCTHYKA HACTABA

Kan ron ce mpobiemMcka HacTaBa HE MOXKE MPUMEHUTH, OMIIO 300T HeHE TEKHUHE WM 300T Ha-
paBH MaTeMaTHYKOT cajprkaja Koju Tpeba ma oOpaaMMo, Taj HAcTaBHU cacTaB Tpeba 1a
3aMEHMMO Ca HAaCTaBHMM CacTaBOM YHja j€ JEJIOTBOPHOCT HEIITO ciaduja, almud jOIl YBEK
JI0BOJBHO JI00pa 3a ocTBapeme BehrHe 11JbeBa CaBPEeMEHE HacTaBe MaTeMaTuke. TakaB cacTas je
XeypucTuuka HactaBa. OBJe Cy aKkTUBHOCT M CaMOCTAJHOCT y4YeHHKa cMameHe. Mehytum,
CIIOCOOHOCT YMHOT pajia YYCHUKA U J1aJbe Ce pa3BHja MyTEM HACTABHHUKOBOT MHUCAOHOT BOhema.

XeypucTHYKa HACTaBa Kao M CBaKW JPYrd HACTaBHU METOJl MMa CBOje Jo0pe M ciale cTpaHe.
Mopamo HamoMeHyTH Ja J00pe CTpaHe IMPEBIIaAaBajy Ha XEYypPHCTUYKY HACTaBy CBPCTaBajy
Mehy caBpemeHne HacTaBHe MeTone. Mp. Jparuna Pankosuh, pazmarpajyhu Temy npobiaemcke u
XCYPHCTUYKE HACTaBE, Ka0 JOOPE U JIOIIE CTPAHE XCYPUCTUIKE HACTABE HCTHUYEC .

Jo0pe cTpane

OCHOB 3a CTHIIaEkE 3Hakha U CIIOCOOHOCTH MPECTABIba]y CAMOCTAIHU PAJl M AKTUBHOCT yUCHHKA.
[TpuToM je Ba)KHO HACTABHUKOBO IOJyYaBame O MAaTEMaTHYKOM CaJpiKajy M HaYMHY paja Kao
cBojeBpcHa momoh yueHuruMma. I[lo3Hato je ma o0O0pa3oBHO 3HayYeHE HWMAjy CaMO OHHU
MaTeMaTHUKH caJpXaju Koje YUSHUIM NOTIYyHO pazymejy. OHO IITO yU4eHUIM He pazyme]y O6p30
ce 3a0opaBJba U MOTITYHHU j€ 00pa30BHU MpoMallaj. 3aTo je OMTHA 0COOMHA XEYPUCTHYKE HACTABE
Jla HACTaBHUIM CBOjUM IOYYaBamke€M YYEHHMKE MHMCAOHO BOJE M JOBOJAE UX JO pa3yMeBama U
cXBaTamba MaTeMaTHUYKoT canpxaja. Kako HaBomgm PamkoBuh, komyHUIMpame HacTaBHUKA U
yUEHHKA je OCHOB XeypHUCTHUKe HacTaBe. HacTaBHUK je Taj koju Tpeba ja ynmyTu y4eHUKa Aa y
n3BOprMa Halje YMICHHIIE Ha OCHOBY KOjHX Y3 HACTaBHHUKOBO BOlEHE YUSHHIH J0JIa3e 10
CXBaTama YOIIITeHha. XeyprUCTUYKa HacTaBa MOpa JIOBECTH YUYEHHMKE JIO CXBaTama.

Caabe cTpane

Kao crnabe crpane HaBoje ce: HeMOTYhHOCT MucaoHOr Bohema Oair CBUX Y4eHHKa 300T
HEJ0CTaTKa BPEMEHA M Pa3IMIUTHX Op3WHA CXBaTamkha, HEMOTYNHOCT HEIoCpeIHe KOMYHUKAIIN]e
ca CBUM YYCHHIIIMa, KOMYHHKAI[ja C MOBYYCHHM YYCHHUIIMMa j€ OTeXaHa M YeCTO H30CTajy
BUXOBAa TUTama, Ka0 W HEMOTIYHa TOBpaTHAa HWHQOpMaIHja O MPOYIYCHOM MaTeMaTHIKOM
caJipxkajy.

? Kypuuk,3 Xeypucruuka HactaBa, Matemaruka i mkomnal 5, 3arpe6, 2002, ctp.149.
® Pankosuh, C. TIpo6ieMcKa i XeypHCTHIKA HACTABA KA0 CaBPEMEHH OOIMII HACTABE MaTeMaTHKe,/[pyIITBo
matemaruuapa Cpouje, beorpam, 2009,ctp. 7-8



2.2.1 XeypucTuuku 00JIMK pa3ropopa

XeypuUCTUYKHM OOJIMK pa3roBopa, THIIMYAH je€ HAYMH 32 MHAYKTUBHU ITyT Y HacTaBu. Ha mojenuna
[IUTakha HACTAaBHUKA, YUEHUIM OAr0OBAPajy, a TH OATOBOPHU CIIy’KE€ KA0 IPEMHUCE, apTyMEHTH. ..

Kako naBome Mp. Mapko O6panosuh u Jbyouna Ilodyk cTpykTypa XeypUCTHYKOT pa3roBopa
jet:

l.mutame — 1. ogroBop — 1. KOHCTaTaIwMja,

2.MATamke — 2. OATOBOP — 2. KOHCTATAIH]a,

3.nmutame — 3. oAroBOp — 3. KOHCTATaIMja, UT/I.

N3Bohemwe renepamsaiyja Ha TeMEJbY IPETXOAHUX KOHCTATaIKja (KOpaka) je 3aBpIICHO.
Kako momeHyTu ayTopu HaBOZIe CTPYKTypa XEYpPUCTHYKOT caTa Ouia Ou:

C-1: Ha mouerky cara HacTaBHMK H3JIa)Ke€ paJHU 3a/aTak. 3ajal Cy CIOKEHH — He-
CTaHJapAHU.

C-2: U3BpiuaBa ce aHanu3a 3aJ1aTKa.

C-3: ITocraBsbajy ce xunoTese (mpernocraBke). Jlekomno3uuuja 3aaarka. Pasmuiea ce!

C-4: 3aparak ce pemaBa — camoctainHo (na u rpynHo). AXA-edexr!

C-5: 3Bojie ce 3aKJby4liy.

C-6: Ucnuryje ce mpuMeHa.

HapaBHoO, HaCTaBHHK je KOOPIUHATOP MpoIieca, OH yCMepaBa, KOpHTyje, yKazyje Ha OUTHO.

2.2.2 OCHOBHY NPUHIMITH XeyPUCTHKE

Kana roBopuMo 0 OCHOBHUM NPUHIHUIIMMA XE€YPUCTUKE, MOPAMO J1a IOMEHEMO TPU IPHUHIIUNA U
T0;

1. npuHIMN pallMOHATHOCTH

2. TPUHIUI €KOHOMUCama U MPUHIIMIT HEOTPAHUUEHOCTH U

3. TPUHIUN W3ApKaBamba | MPUHITUI IIPOMEHE.

IpuHIMN PAaIMOHATHOCTH HaM TOBOPH Jla HUKAJ HE JeNyjeMO MPOTUB CBOT ocehama, amu na
TPaXXHUMO jacHE, pallMOHAIHE Pa3JIore KOju TOBOPE 3a UM MPOTHUB Haller ocehajHor cxBarama.
IIpuHOMN eKOHOMHMCAaKa W NPUHIMN HEOTPAHMYEHOCTH HAM TOBOPM Ja KOJ 3ajaraka
OCTaHEeMO IIITO BHUIIE, J1a c€ MOKYIIaMO cHahW ca MTO Mame MarepHjalia, KOju HHUje JTUPEKTHO
MOBE3aH Ca 3a/IaTKOM.

IpuHuun w3aAp:KaBakba M NPUHIUI NPOMEHE je TakaB MPUHIMI KOA KOT HE CMEMO Ja
0JIyCTajeMO TpepaHO ¥ HABOJM HAC JIa OCTAHEMO JTOBOJFHO JYTO KOJ Tadyke Koja ce UCTpaxKyje,
OHOJIMKO IO Ja MOXEMO OY€KYjeMO jOIIl HEKH KOPUCHH MOJACTHUIIA].

* O6panosuh, M, ITodyk, Jb, Xeypucruuka Hactasa, Jlpymreo Matemariaapa Cpbuje, beorpax, 2007, ctp.13;
® Friedrih Zech, Grundkurs Mathematikdidaktik, Beltz, 1998, page number 351;



3.0 MeTakorHuinmja ¥ MEeTAKOTHUTHBHE CTPaTeruje

3.1 Ilojam MeTakOrHUIIHje

[Tpema bpayny (1987) merakorauimja 06yXBaTa6:

1. CBecT O CONCTBEHOM WJIH, YOIIITE, JbYJACKOM KOTHUTUBHOM (YHKIIMOHUCAKY, O
HCTOBUM KapaKTepUCTHKamMa, MOhKMMa, orpaHnvemuMa (HIp. jakiie hy 3amaMTUTH ako
ypeauM HH3...

2. CyOjexkTHBHE OKHMBJbaj€, T]. METAKOTHUTUBHA MCKYCTBA KOjU WM3BUPY M3 MPOMEHA HIIU
TeIKoha y KOTHUTHBHOM (yHKIIMOHUCamy(HIp. 30ymeHoct, ocehaj rpemike, ocehaj ma
je penieme 6au3y...

3. Crpareruje mnpahema U ylnpaB/bakba COICTBEHOM KOTHUIIMJOM ¥ TIOHAIIAmEM

(MeTakOTHUTHBHE OJUTyKE O TOME Ha ITa Tpeba MasuTH, mTa Tpeba MPOBEPUTH, Y KOM

NPaBIy TPAKUTH PEIICHHE).

MeTtakorHuIIMja ce MojaBUjIa Kao JEpeTHUYKH I0jaM KOjU OMHCYje HeKe "MUCTEpHO3He" mporece
HEJaCHOT CTaTyca M CIOXEHOT MOpEKJIa, KOjU ce Mperuinhy ca KOTHUIMjOM U UMajy PeryJIaTUBHY
yiory y oaHocy Ha mwy. burc u Myp (burrc & Moope, 1993; mpema I'opmon, 1996)
METAKOTHHIIM]Y NE(PUHHUITY Ka0 CBECHOCT O COICTBEHUM KOTHHTHBHUM IpOILIECMMa KOja Ce
KOPUCTH Y KOHTPOJIH ¥ TI0O0JbIIaky KOTHUTUBHUX TIporieca. [Ipyru uctpaxuBauu je neuHUIry
Ka0 KOTHHTHUBHY CTpaTerHjy, 3HaWe O E€r3eKyTUBHUM KOHTPOJIHHUM CHUCTEMHMA, HAJIJICIame
KOHTPOJTHUX TIpoIleca, eBallyalldjy KOTHHUTHBHUX CTamka Kao MITO Cy CaMOCIO3Haja H
CaMOpPYKOBONhEHE, UT/I.

CymTiHa METaKOTHUIIK]E je MPOLEeC MUIIJBEHA O CONICTBEHUM MHUcIMMa. OBE MUCIH MOTY OUTH
0 TOME IITa HEKO 3Ha (METAaKOTHUTHBHO 3HAabE), IITa HEKO TPEHYTHO paau (METaKOTHUTHBHE
CTpaTeruje) Wi IITa HEKO YIPaBO JIOKHBJbaBa WM oceha (METaKOTHUTHUBHH J0XHUBIBajH). [a
OM pa3TMKOBAIIM METAKOTHUTUBHO O] OCTAJINX ()OPMU MHIIIBEHA, HEOIIXOTHO je y3eTH Y 003HUp
M3BOP METAKOTHUTHBHE MMCIH: OHAa HE MOTHYE U3 CIOJballll€ CTBAPHOCTU MHAMBHIYe Beh je
ONMMCKO Be3aHa ca YHYTpPAlllbOM MEHTATHOM peanHomihy, Koja oOyxBaTa W 3Hama O THM
MHTEPHUM IpecTaBaMa PeaTHOCTH, KaKo OHa (DYHKIIMOHUIY, U Kako ce HeKo oceha 300r mux.
300r Tora je METaKkOTHHIM]ja MOHeKa] JAe(dUHHUCAHA jJETHOCTABHO Ka0 MHUIBEHE O MHUILBEHY,
KOTHHUIIMja O KOTHULUjU, WIN "3HaWke U KOTHUIMja O KOTHUTHBHUM (peHomeHuma" (dnasemn,
1979; npema IManmep u Jlanrpexp, 1995).°

Kana momeHeMo METaKOHTMTUBHE CTpaTeruje Koje Mmop:kaBajy KOTHUTUBHU HUBO aKTUBUPAA
(bakTopa, HaATIIEakbe KOHTPOJIE TOKOM pelllaBakha MaTEMaTHIKUX MPoOIemMa, ,MHCIIMO Ha:
CaMOMHCTPYKIIN]Y, CAMOUCIIUTHBAKE U CAMOHA/ITJIE/IAE.

¢ www.dgt.uns.ac.rs/, Bpeme mpucryma 06.09.2014.

! Kankapam, M, Merakoraunuja- HoBa KOHTUTHBHA Hapagurma, Puno3odeku hakyaTeT-o/1e/bemne 3a ICHX0JIOTH]Y,
Beorpan, 2004, ctp.150.

8palmer B. C., Langrehr, D. A Historical Perspective of Metacognition. From Abstraction to Paradigm. Needham
Heights (MA), Paramount.1995, page number 906;



http://www.dgt.uns.ac.rs/

VY HacTtaBky hemo ommcatd MeTakOTHUTHBHE (YHKIMje HAa OCHOBY (pa3a pelraBama mpobiema, a

y BE3U ca yYCHHIIMMA Ca BUCOKMM WJIM HUCKUM TPETXOJHUM 3HameM. Kako HaBoau Ectep Kana
: . 9.

y ,,ElyKalluOHO) CTYIUJU U3 MAaTEMaTUKeE", TO Cy .

UnentudukoBame u jgepuHHcame mpodjeMa. HUBO KOTHHTHBHOT pas3Boja yYCHHUYKE
CMOCOOHOCTH yTHYe Ha uiaeHTH(dUKauujy u aedpunucame npodiema (3uren u bopac 1992.).
Jlajbe, yYEHHWIIM aKTHBHPA])y HUXOBE MPETXOIHE HHTEpIpETalfje KOHIENTa mpodiieMa 0K
ynTajy TeKcT mnpobiema. [IpBH Kopak je Koaupame BaKHUX eleMeHaTra M3 MpoOieMCKe
cutyanuje (Pmapen 1992.). YueHUIM ca HUCKUM MPETXOJHUM 3HAKEM TOKa3yjy HeMOryhHOCT
na onbale uMpeneBaHTHE JeTasbe u3 npodnema (Xurenapa u Kamenym 1996.; Litlfild i Rajzer
1993.).

MenTajiHa penpe3eHTanuja mnpodjema. PenpeseHtanuja mnpoOiemMa MEHTAIHO YKIJbydyje
pelaTUBHO CKOPO CakylubeHe HH(popManuje M HHPOpMalUje CaKyllUbeHE Yy MPOILIOCTH
(CrepuOepr 1986.). YueHuk Mopa 3HATH KaKo Ja KOMOMHYje U UHTETPHIIIC JeJIOBE HHPOpMAIHja
y MHTEpPHO MOBe3aHy lenuHy. [IpuxBarspuBa nMH(pOpManMja Kpo3 KOHLENTYaIHE Ipolece je
Ooprann3oBaHa HMHTCPHHUM IIPOLECOM, KAaO0 IITO Cy: 3aKJbydHBambC, MAIITOBUTOCT W JIOTMYHO
pasmubame ( XoHcoH U Pej 1992.). Yenennu yueHunu y pemiaBamy npo0ieMa IpoBo/Jie BUIIE
BpeMEHa Ha aHAJIM3U MpodiieMa Hero Mame ycremnu yaeHunu (Depruanaes, Xenasej u Buicon

1994.).

IInanupame HacTaB/bamba pemiaBama. [Iponec mianupama oMoryhaBa ydeHUIIIMA /1a O/JTyde
KOjU J1eloBU he OMTH YKIbYYEHH Yy pelIemhe U y KOM pefocieay. Y UeHHIIU MOKa3yjy 3Hake Ja
MOTy Jla c€ HOCe ca IUIAaHMpameM Kaja je MpoOJieMCKa CHUTYyalHja HOBa MM KOMIUIMKOBaHA
(Hejsuncon, Juzop u Crepubepr 1994.). [locra BpemeHa je mnoTpeOHO 3a Mmpolexype
IUIaHUpama, alu je e(ekTUBHO 3a yHampehuBamwe CcrocoOHOCTH pellaBamba Mpodiema.
WNnentudukyjemMo Tpu BpCTe IUTAHUPAHOT pa3MHUIIbama: Mpo0a-u Tpelika, KOpak-mo-Kopak
TUTAHUPaka U XOJIIMCTHYKA IUIaHupamka. HajHImKu HUBO je mpoOa-u-rpenika HauuH TUIaHNpamba, Y
KOMe YYEeHHIIM TIOKYIIIaBajy Aa Aoly 1o pemiema 6e3 obpuca pemema y cBojum ymoBuma (Kama
1999.).

Heycnemnu ydeHunu TeMesbe CBOj IUIaH pelllaBarma MpodiieMa Ha OCHOBY OpojeBa M KJbYUHHX
peun, y3 momoh KOjux CTBapajy MOJEN 3a CUTyalljy OomucaHy y mpoOinem u dopmupajy
COJIYLIMOHHU IIJIaH 3a Taj Mozaen (Xeraptu, Mejep u Mank 1995.).

N3BpmaBame U pellerme HA OCHOBY IUIaHa. KoMImoHeHTe Koje Hajriaenajy ¥ KOHTPOIUILY Cy
MOKeJbaH METAKOTHUTUBHHU aCHEKT COJIYLIMOHOT IulaHa. Mory ce jeMHO ymnoTpeOsbaBaTh Kao
BOJIMY 3a OMpame HauWHA 3a peliaBame MpolaeMa Wit Kao HauWH 3a OpTaHU30Bamke IMopTare 3a
pemeweM. Jlectep, I'apdano u Kponm (1989) Bume wusBpmaBame peliema npodieMa Kao
(GYHKINjy MaTeMAaTHIKOT 3Hama, ONEepaIioHOT pa3MHIIJbamka Kao pa3iuky u3mely pereBaHTHE
U HeBakHE MH(OpMaIje, U 'y BULy KOpHIIhema 3Hamba 0 CAMOKOTHUIIM]U U J0OHjaly KOHTPOJIe
HaJ[ IpolielypaMa Koje (GyHKITMOHUIITY Y MPOIECy peliaBama npobdiema.

Esther Kapa, A Metacognitive Support during the Process of Problem Solving in a Computerized
Environment,Educational Studies in Mathematics, 09-2001, VVolume 47, Issue 3, 317-336;



YdeHuIy ce pa3iuKkyjy jefaH o APyror y BeIITHHAMA pellaBmba MpodiieMa 0IMOTABAE BE3aHO
3a JIEKJIapaTHBHO 3HAKE W MPOLEAYPATHO 3HAKE Kao MITO Cy: TpaHClaIja MaTeMaTH4YKe
uH(popmalrje, CeleKTHBHA yHoTpeba, TeHepaim3aiuja, ynorpeba peiiaBama eBalyanuje U
Op3uHa MeHTATHOT pa3Munbama (Panaxasa 1994.)

OuemuBamke OHOI IITO 3HATe O CBOM paay. EBamyanmoHu mporec ykjbydyje WHTEpPaKIHjy
oco0e, pemaBame U crparerujy. Kama jeaqna ocoba paam Ha mpoOiemy, apyra 6w Tpebano aa
HACTaBU OJ1 OHOT IITO je Beh yunmeHo, moMohu y OHOME IITO ¢€ TPEHYTHO PajH MU HACTAaBUTH
Ha oHOoMe mTO je yuumeHo (PnaBen 1992.). Behwuna ydeHuka HE MHUCIH O Pa3THYUTHM
MeToaama pemraBama (Poprynato et an. 1991.). Unak, kopuctehu eBamyannonu npouec Koju 01
MOrao OXpaOpHWTH YYeHUKE Ja peQUIeKTyjy CBOja MHUILbEHA O mpodiemy, Moxaa Habhy
Apyradyvju mpuia3 crneuupuvyHoM npobiiemy, Bojaehu 10 (uHAIHOT pemiema Koje Ou, MoXIa
OWIIO eneranTHHje.

Peakuuja Ha oaroBop. OroBop uMa HEKOJIMKO €()eKTUBHIX KOMIIOHCHTH:
1) Mo’xe yHanpeauTy Npeun3HocT pacyhuBama

2) MOXe UCIPABUTH MPEBUILE CAMOIIOY31akha
3) Mo’Ke OIJIEMEHUTH YYEHUUKY OIITpUHY yma (Xox u JleBeHctun 1992.)



4.0 IIpoGieMcKH MATEMATHYKH 3a1allM U IbUXOBO pPelIaBam€e

4.1 llITa je mpo0JjieMCKN MaTeMATHYKH 32JaTaAK

Ona MucaoHa MaTeMaTH4Ka TBOPEBHHA KOja 3aXTeBa BUCOK HUBO MHTEJIEKTYAJIHOT HAIoOpa, Kako
OM ce JIOIUIO JI0 MOCTYNKa (CTpaTeTruje) KOju BOIM JI0 PEIIeHa 3a/1aTKa, ¢e Ha3UBa MP00JIeMCKHU
MaTeMaTHYKHU 3ajaTak. [7aBHa ofyiMka OBHX 3ajJaTaka je Ja He MOCTOjU 3anara (T03HaTa)
cTpaTerrja 3a HUXOBO peEllaBamke, HEr0 CBaKM YT MOpamo Ja NpwuiarohaBaMo 3Hama M3
MaTeMaTHKe U J1a UX MPOMHUIILJbaMO, KaKO OMCMO JIOIUIH IO HOBE CTpPAaTerje Koja BOAU A0 IHJba
— peniema 3anataka. [IpobieMcky 3aamy Koje Jiera pelraBajy y OCHOBHOIIKOJIICKOM y3pacTy Cy
Hajyenrhe 3aay U3 CBaKOJHEBHOT JKMBOTA MJIM Cy TO MaTeMaTUYKHU 3aaamnu (mo4yeB o1 pedyca,
3arOHETKH JIO CIOXKCHHJUX MaTeMaTHYKUX 3ajaraka). OHU TOHEKaJ MOTY Jla MMajy W BUIIE O]l
jemHor pemema. OBa BpcTa 3amaTaka CaApKU KBAaHTHTATUBHE MojaaTke (Koju ¢y y mMehycoOHO]
BE3U WJIM OJHOCY), YCJIOBE, 3aXTEB/IMJb (A C€ M3 MO3HATHX MMOoJaTaKa M3pavyyHajy HEIMO3HATH,
TpaKEHH Mojany). MHOTH Memajy TeKCTyallHe MaTeMaTHyKe 3a/aTKe ca MpOoOJIeMCKUM. 3a
Pa3IMKy O MPOOJIEMCKUX, TEKCTYaJTH MaTEMAaTUYKH 3a/1alld CE PEellIaBajy MPUMEHOM ojpeheHor
MaTEeMaTHYKOT TIOCTYIIKA KOJ! j€ IMO3HAT WK Beh yHampes 3a1aT. Jour jeqHa o1 ONTHUX pasiiuka
je u Ja mpoOJIeMCKH 3a7alld MOTY Jia MMajy JeIHO WJIM BHILE pelliea, JOK TeKCTYaTHH HUMajy
camo jeIHo.

Mopamo 1a HalmOMEHEMO Jia IPHITUKOM pellaBama 33aJaTaka MoCToje Pa3IninuTe erame’’:

1. PABYMEBABE KOHTEKCTA: ananu3upame npude, MojalimbaBambe KOHTEKCTA,
Y)KUBJbABakE Y KOHTEKCT, pa3yMEBamke CBPXE U 1IMJba IIpo0IieMa, IO3HATH U HEMO3HATH
noaamu

2. OCMUIIJbABABE CTPATEI'WJE: anamoruje ca CIUYHMM 3ajallMa, LPTambe,
CKUIIMpame, IpUKa3UBamke MPOOJIEMCKE CUTyalldje KOHKPETHUM  MaTepHjajioM,
MIOBE3MBAKE M10/1aTaKa.

3. TPUMEHA CTPATEI'MIJE: pemaBame oaropapajyher pauyHCKOr u3pasa, 3aK/by4lBambe
U3 MOCTaBJbEHE CKHUIIE.

4. YouaBame rpemike, Bpahame 1 TOHOBHO MOKYILIABae.

5. OCBPT: pacnpaBa o cTpaTersjama, oBE3UBakE Ca )KUBOTHUM UCKYCTBUMA U C APYTHM
3aJaliMMa, posepa JOOMjeHOT pe3yTarta.

MareMaTHUKH 33jalld CPEACTBO CY OCTBAapUBamba MaTEMATHUYKUX U HACTABHUX IIMJbEBA, a YIIPaBO
To U oxapehyje mHuxoBy cBpxy. Haxamoct, y Hamum OpojHUM yIIOCHHIIMIMA U JAPYTHUM
IPONpaTHUM MaTepujaiuMa IojaBibyje ce BeIUKU Opoj 3ajaTaka Koju Cy caMu ceOu cBpXa, KOju
MelhycoOHO HUCY A00pO MOBE3aHH, M KOJU CIyXKEe caMO 3a ayToMaTH3alujy WIH YCIYyTHY
WIyCTpalujy NpUMeHe HEKOT KOHKPETHOT MPaBuia, 3aKOHUTOCTU WK (pOopMyJIe.

% Bormanosuh,3,Pemmaparme mpoGIeMCKIX MATEMATHUKHX 3a1aTaka — allaT 33 KOTHUTHBHH pa3Boj,Ilefaromku
¢axynrer, bujessuna, 2013, ctp.53-54

" Mumypai,3. MeToaHuKy MPHUCTYI pjeliaBary IPOOIeMCKHX 3a1aTaka y HACTaBH MaTemaTuke. Puiozodcku
¢axynrer,2010,cTp. 14.
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Kana T0j cBpcu nociyxe, Ha BUX ce Op30 3a00paBiba U Mpelia3u ce Ha HOBE 3aJaTKe .

Melytum, 3anatak He 6u cMeo na Oyae cam cebu cBpxa, Beh Ou, HaioBe3yjyhu ce Ha peTXoaHe
3a7aTke Tpebao 1a Ja HEIITO HOBO, OapeM Maiu NMoMak y munubewy. C apyre cTpaHe, CBU
3aany Tpyxajy MOTyRHOCT ycMmepaBamba MHIJbCHA YUCHHKA Y HEKOM JAPYroM IMpaBIy U
II0CTaBIbaMba NOJATHHX [INTAmbha KOjUMa ce IIUPH HbHXOBa yiora™,

[IpoGneMcku 3amamy OMUCYjy CHUTyalHje KoOje Cy HIHUpeKTHa Be3a wu3Mel)y MaTeMaThKe |
CBaKOJHEBHOI HMBOTa. Kako Cy jaedja MCKyCcTBa Ipe TOJacka y MIKOJIY YCKO IOBE3aHa ca
KOHKPETHUM MPOOJIEMUMA U3 HETOBE OKOJIMHE, JaCHO je J1a MPOOIIEMCKUM 3a/1alliMa IOBE3yjeMO
Jiedje MCKYCTBO M3BaH IIKOJIE M IIKOJCKY MaTeMaTuky. MHOra McTpaKuBama IMOKa3yjy Aa Cy
MpOOJIEMCKH 3a/lalll BPCTa 3aJaTaka ¢ KOjoM Tpeda 3aloyeTH HACTaBy MaTEeMaTHKE Y IPBOM
paspeny ma Ou pesyiratd 6win 3agoBosbaBajyhu. * OHE Cy geuu MHTYWTHBHO jacHH u
pasyMJbMBH, A TE€K HAKOH pelllaBamba BEJIMKOI Opoja OBakBHX IpuMepa Tpeba mpehm Ha
pelaBame arncTpakTHUX OpojeBHUX m3pasza. HaxanocT, y HammM mikojama o0n4dHO ce Kpehe ox
arniCTPaKTHUX OpPOjEeBHHMX W3pa3a W pauyyHama OpojeBMMa, a MPOOJEMCKH 3aJalli KOPUCTE Ce
MCKJbYYMBO Ka0 MPHKa3 MPUMEHE HAyYEeHOT y HEKY )KMBOTHY CHTYallH]y.

N3 rope pedeHOr He CMe C€ 3aKJbYUMTH Ja MPOOJIEMCKH 33Jalll MOPajy YBEK IPETXOJUTH
arniCTpaKTHUM MaTeMaTHYKUM cajapkajuma. HezaoOunasHa je ynora mpoOneMCKHX 3ajaraka y
WIYCTPOBalky TPUMEHE MAaTeMaTHYKHX 3Hamka y KOHKPETHHM cHTyanujama. Jlema Om kpo3
OBaKBe 3aJaTke TpeOana YBUIETH KOPHCT OJ HAyYEHUX MAaTeMaTU4YKUX 3Hawba, Kao u
OCITOCOGHTH CE 33 BHXOBY NPHMEHY y PeliaBarby )KUBOTHAX Ipobiema.

4.2 Yrunaj pemaBamba MNpPoO0JEeMCKHX MaTeMATHYKHMX 33/1aTaka Ha

KOHTHUTHBHU Pa3Boj

Crannmapau 3a mkosncky marematuky (HTLM, 2000) mpenopydyjy na pemaBame mnpobiema Oye
(oKyC y OCHOBHOUIKOJCKOM Yyu€lmhy Yy HacTaBM Marematuke. Mako cy ydeHunu no0po
MpUNPEMIbEHU (CTEKJIM Cy BEJIUMKM Opoj 3HaWa W BEUITHHA) TO HHJE JOBOJbAH YCIOB 3a
pelaBambe MaTeMaTHUKOr npoOiemMa. PerraBame MaTeMaTHUKUX MpobsieMa je YCKO MOBE3aHo ca
KOTHUTHBHHM pa3BOjeéM, Ma €€ Ha TOME HWHCUCTHpa y TOCIENBUX ABAJIECET M MEeT TOJIWHA.
HcTtpaxuBama y OBOM JIOMEHY Cy MPOUCTEKJIa OJi PEKOHIENTyalu3aluje MaTeMaTHUKOTr

12 Mumrypa,3,IIpo6ieM mpo6ieMCKHX 3ajaTaka y HOUYETHO] HACTABH MaTeMaTHke,BHCOKa ydHTeshCKa IIKOINA,
Crmut,2013, ctp.2

B3 Kypnuk 3., MaremaTnuku 3anarak, MaTemaTrnka M IIKOJa - YacOIMC 3a HACTaBy Maremaruke Opoj 7, 3arpe0,
2000, ctp.50.

' Bnaxosuh-IlIteruh, Busex-Bunosuh, "Kmazum ce ma moxen. ..", VY npyra ponutessa "Kopak mo xopak", 3arpe0
,1998, ctp. 66.

> Mumypan,3,ITpo6reM mpo61eMcKiX 3a1aTaka y MOYeTHO] HACTABH MaTeMaTHke,BHCOKa yunTesbeKa MKOIa,
Crmnt,2013, ctp.4



Munbera. OHM KMMajy TEHAEHIM]Y J1a Harjiace METAaKOTHUIM]Y, KPUTHUKO pPa3sMHUILbABE U
MaTeMaTU4Ky IIPaKCy Ka0 KPUTUYHE aCIIEKT€ MaTEMAaTUYKOI MUIbEHA

VY HacraBky npukazahemo mpumpemy, OIuc U aHaJIU3y 4aca KOju CMO CIPOBEJH Y oJieJbey 6-3
[IpBe 0OpeHOBaUKe OCHOBHE LIKOJIE.

16 bornanosuh,3,PemaBame mpoOIeMCKUX MaTeMaTHIKUX 3a/1aTaka — allaT 3a KOTHUTUBHU pa3Boj,llenaromku
(dakynrer, bujersuna, 2013, ctp.55;
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5.0 ITpunpema, onuc U aHAJIM3A Yaca

5.1 llpunpema yaca

[Tpukazahemo ommre ¥ METOAWYKE IMOJATKE, KAKO je IUIAHUPAH TOK 4aca, Kao W 3aJaTKe ca

peliemrMa Koje CMO TUTaHUPaIH [0 rpynama.

Oniury noganm:

Ha3us mkoJe: [IpBa o6peHoBauka OCHOBHA LIKOJIA

Pa3pen: 6-3
Hatym: 19. 03. 2013

IIpenaBayu:

Hsana Hemmh
Karapuna MpatunkoBuh
Jauko Pagonunh

Jorana CrojanoB

MeToaMYKH HOJAIN

HacraBHa jenunnna: PemaBame TEKCTYaIHUX 3a/1aTaka
Tun yaca: BexxOame
O0aunm paga: GpoHTAIHHU, TPYIHH PaJl (IO YSTBOPO YUCHUKA ) U UHIUBUAYATHU

In/peBH U 3a1a1M Yaca:

e ocrnocobJbaBame YUCHHKA 3a caBlahuBambe U MPUMEHY CTEUCHHX 3Hamba

® VUYGHHUIIM UCTPAXY]y Y OKBUPY TEME KOja UM HUje Hemo3HaTa kopucrehu npeaxoana
HayuyeHa 3Hama, a U CBAKOJHEBHO UCKYCTBO

® jeaHOCTaBHH]jE ce caBial)yje rpaguBo Koje Cy yUriin

¢ pa3BHjamkE U HETOBAIHE CAMOCTATHOT pajia

® pa3BHjamE CIIOCOOHOCTH 3amakama M JIOTUUKOT 3aKJby4nBakbha

¢ MOACTUIAKC YUCHUKA HA MMOCTYITHOCT U YPCAHOCT y paady

HacraBHe MeTOj1€: HUCTpa)XKuBavuka 1 gmjanomxa METOJa
HacraBHa cpencrBa: MaHyCJIHa U Bep6aJ1Ha, Kpcaa, Ta6na, nuctuhu ca 3agannyuma

AKTHBHOCT YYEHHKA:
e CIylIamke, MOCMaTPambe
® YYECTBOBAKE Y aHKETH
e 0JIroBapa Ha MOCTaBJbECHA NMUTAMHA HACTABHUKA

11



® YYECTBYjYy y JUCKYCHJU

® aHANM3MpPA M pajd 3a7aTke u3BoaehH 3aKibydKe

® TIpOBEpaBambE PelICH-a 3aaTaka Apyra U3 KIyne Kao U OLECHUBABE UCTOT
® IIPE3CHTOBAKE 01a0paHOTr 3a/aTKa Ha Ta0Iu

AKTHBHOCT HACTABHHKA:
e HaBoheme yueHHUKA Ha 3aKJbydaK

e onabup 3amaTaka

e Boheme nuckycuje

® yKa3WBame Ha rPEUIKe Y paay

® JaBame CyrecTHja TOKOM YUYEHHKOBOT paja

® THUTama, 00jalImbaBama, IOCMAaTPamka, yCMEepaBamba, aHATN3UPaba
® cymHpama

® IPOIICHHUBAKHA

PesyaraTu yaca(uexon):

® TPYIHHU paj
MelycoOHa KOMYHHUKaIHMja yYeHHUKa
caBiahBame CTEUEHOT 3HAKA
MOTHBAIMja YYCHUKA
aKTUBHOCT KOJ| YY€HUKA

HanomeHa: Ha yacy nMpuCyCTBYjy
e qenaror mkoisie: Munena Epraparg

e rcuxoJor mkojue: Jacmuna Byphesuh
e pa3peaHu crapemuHa: Mapuna CtyonuHueBuh
e npodecop marematuke: Cawa Yonuh

Tok yaca:
YBoanu eo yaca(S MuHyTa):
[IpenaBaun he ce mpencTaBUTH ydeHMIMMa M OOjacHUTH MM Ja he naHammbU yac OUTH
Apyraydju ¥ aa he ux mojenuTu y rpyne no 4 ydeHuka y KojuM he OHM peliaBaTd IO MET
3agatka. [Ipe yaca nmpenaBaum cy ce ymo3Hajlu ca CTPYKTYPOM O/i€Jbe€Ha TaKo Jia Cy Y jelHO]
Tpyny paj MNPWIAroJWIM YYE€HUIMMa KOju paau mo mocedHoMm mnporpamy MOII-y. Ilocne
o0jalmermha peaBayn Jeje 3aaTke.

'n1aBHu geo yaca(3S MuHyTa):

Yyenuuu nonesbeHU y Tpyre, n0o0ujajy nuctuhe ca 3afalvMa U aJeKBaTHa OOjalllmkema 3a
u3pany uctux. [lounmwy na pemanajy 3amaTke. CBako 0]l 4YETBOPO NpejaaBava je 3adyKeH 3a
jemny rtpymy. Ilemaror, TcCHXOJOT, pa3peqHH CTapelIMHa W HAaCTaBHUK MaTeMaTHKe Cy Yy
MoCJei0] KIYIH U IMpaTe TOK Yaca. YKOJIMKO HEKH O]l YYeHUKa MUTa IpejraBada J0JaTHO
HEIITO Yy BE3W 3ajaTKa, peaaBad o0janimaBa 11€10] TPYIH U 3aj€HO J10J1a3e J0 pPelieHka.
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3agamnu oBako riace:

1 rpyna

=

. ) 1 11,
Ilozed je umao 30 onmosaka.llnaBux je 6mo e a 3eJICHUX Takole 53 je Owmiia )KyTa u

ocrajye cy oune 6ene.Konuko je 6ennx omoaka umao [lozed?

2. Jenna dnamra Kone je mpomara ca 3apamom ox 50%.Mehyrum,dramra ximagae Komne je
nmpojara ca 3apazom o 66%.Csaka ¢uama nmpoaasia komra 3 gojapa.Konmko mpoaasait
3apaau ako pona 10 dnama xnagae u 10 obuune Komne?

3. Ipenysernuk je carpaamno 15 kyha.bpoj miaBux kyha je 4 myta Mamu HEro Opoj KyTHX
kyha.Komnuko je mnaBux kyha oH carpaauo?

4. CBaku CTO y YYHMOHHMIIM UMa 2 CTOJMIE. YKYITHO y YUMOHUIM UMa 45 cToJI0Ba U
cronuna.Konuko uma cronuua y yaunoHunu?

5. 3a kpedeme jeHe YIHOHUIIE Y 3eJIeHy 00jy MoTpeOHO je 2 rajioHa )xyte 0oje u | rajon
1ase 60je.3a kpeuewe yunonutie (apOap je noHeo 15 ramona 6oje.Komnmko je ranona miase

0oje moHeo?

Pemieme 1 rpyvine 3agaraka:

1. 30 omosaka II: 30%25,3: 30-%25,)1(: 30-%:10

benux osnosaka je 6uio: 30-(5+5+10)=10

2. O6wnuna 50%,xmamaa 66% , 10X +10 O=?
X:3+(3-ﬁ):3+1,98:4,98, O:3+(3-2):3+1,5:4,5
100 100

10[3+ (3 289] +10[3+ (3 22)] =10- 4,98+ 10- 4.5=49,8 +45=94,83
100 100

3. 15kyha ,n- muiaBe 6oje
4n=x x+p=15 4n+n=15 Sno=15
n=3 x=12

4. 45 cronoa u cronuna , Koauko cromuma?
45:3=15 nakera (cTO U 2 CTONHUIIE)

5. 2rxkyre u Ir muiaBe najy 3eneHy, 15 ranona 0oje KOJUKO IuiaBe?
22+1p+2z+1p+2z+1p+2z2+1p+22+1p =15

5 rayioHa maBe 60je je moTpedHo
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2 rpyna
1
1. Ilozed nma 40 onoaka: 1 cy 6uie 3enene,20% cy O6uiie xKyTe,ocTane cy ouie

upBeHe.Konuko je upBeHux ooBaka OH UMao?

2. Pasnaspuna uzmely nesose kyhe u mkose je SkuinoMerapa./leH npenemaun 2kuaoMeTpa 3a
20 munyta.Konuko BpemeHa My Tpeba 10 IIKOJIE aKO X0/1a UCTUM TeMIToM?

3. AyroOyc u3 Ten-ABuBa kpehe 3a Erunar 6p3unom on 80 km/x.CaT BpeMeHa KacHHje
,kaMHOH Kpehe uctum myrem Op3uHoM ox 120kxm/x.ITocne komiko BpeMeHa OM KaMHOH

Tpebano aa cTurae ayrodyc?

4. OO6wuuan kJby4 KormrTa 25 nonapa.To je 8 nqonapa jepTrHHU]jE 011 CHISIMjATHOT KJbY4a.KOJIUKO
hernr riaTUTH ako Kymuii 3 crenujaita Kbyda?

5. V¥V paamu uma 80 6unukia.3a 4 nana je nponato 40,Tpu 1aHa KacHHjeE je MpojaTa jout
MTOJIOBUH TpeocTanux ourukia. Kommko ux je yKymHo MpoJaTo 3a TUX HeJesby AaHa?

Pemieme 2 rpyie 3agaTaKa:;

1. 40 onoBaka 3: 40-1 =10, X: 40-£ =40- 1 =8 ,11: 40-(10+8)=22
4 100 5

2. 2xwm 3a 20 MmuHyTa
2xm +2kmM+1xkM=20+20+10=50 munyTa

3. A: 80kﬂ K: 120kﬂ
h h

80+80+80=240 nocie 2 caTa KaMHOH CTHXKE ayTo0yc
120+120=240

4, 0O:25
Cm:25+8=33 3Cn=3-33=99

5. 80 Gurukana
3a 4 nana — 40
3a 3 JaHa — MOJIOBHHA TPEOCTATNX
Ocrarno je 40 , a monoBuHa je 20
VYkymHo je nmpogato 60 oummkana
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na

Hen je kynmo 12xkr jaGyka u rpoxha. Texxuna je Omna 2myra Beha Hero Texxuna
jadbyka.Komuko kr jadyka je Jlen kymuo?

Bnacuuk npogaBauiie je kyrnuo kytujy o 300 sxBaka 3a 15 monapa.CBakora gaHa oH
mpojaje xkBake ca 3apagaoM o1 200%.xonrKa je 1ieHa jeIHe )KBaKe 3a Kymnma?

Xarut je kynuo 20 nanpuka.bpoj npBeHux nanpuka je 3 myra Mamu 0 0poja 3eJIeHuX
nanpuka.Kommko je 1pBeHuX narnpuka oHa Kymnuia?

Moce u Jlen 3ajeqHo cBakora cara pemre 40 3agaTaka.bpoj 3amaraka koje JleH TOkoM jemHor
cara je 3 myra Behu oz Opoja 3agaraka Koje 3a ucto Bpeme perm Moce..Kommko 3agaraka
peuu Jlen 3a cat Bpemena?

o 1. 1 1
Cunaja je xymwia 210 gokosnana 3a 3ab6aBy. 3 je Ouia ca KOKOCOM, 3 ca bombOoHama H 3 cy

omte oOMYHE YoKoJaae 0e3 Mymema.25 Jokonaaa cy omie noaomibene. Konuko yokomnama ca
KokocoM je umasia Cunaja?

Pememe 3 rpyne 3aiaraka:

1.

12kr J+I'=12kr
I:2] J+2J=12
3J=12 Jabyka uma 4xr,a rpoxha 8.

300xBaka-15n0napa

3apana 200%

Ha0aBHa 11eHa jesHe kBake 15.300=0,05
3apana ox 200% je 0,05+0,05=0,1

ueHa 3a kymnue 0,05+0,1=0,15 nonapa

20manpuka
3c=z ,c+z=20, c+3c=20
4c=20 c=5 , z=15

M+D= 40
3M=D M+3M=40
4M=40 , M=10 D=30

210
1
K:210--=70
3
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B: 210-1:70
3
1
0:210-==70
3
4rpvna

1. CryaenTu cy noowim HoBe cronune y yunonunu.llosoBuHa cronuia je 6uio ca 4 Hore,
ocraTtak je 6uo ca 3 Hore.Komnmko cronuua ca 3 Hore je OMII0 ako je yKynaH 0poj Hory 61o
70?

.3 .
2. Tlpemy3etHuk rpaau 3rpaay.TOKOM IpBE TOAMHE U3TPAINO je 7 nosoBa 3rpaje./lo kpaja

JpyTe TOAUMHE U3rpaano je jomn 6 moaoa.Komuko je ykymHo OMIto 1oIoBa y 3rpaju ako je 3a
Tpehy rouHy mpeocTaso aa ce usrpaae 2 moaa?

. : 1
3. Moce je otumrao Ha mocao y 08:30 u Tpebano my je 4 muHyTa 1a npehe 3 myta. Kana he

ctuhu ako HacTaBu Aa ce kpehe uctom Op3uHOM?

4. Cer on 8 gaca komra 160 quHapa y TpxkHOM 1ieHTpy.Ta 1ieHa je 2 myra Beha Hero 1ieHa Ha
nujanu.Konnko 61 3a cBaky yamry rmjiaTHo Ha nujanu?

5. Komryspa 6e3 mpuHTa Komra § nonapa.Axko gonam 12 gonapa,MOXeI 1a KYIUII KOLTYJbY ca
npuHToM.Konnko heir miaTuTi ako Kynui 2 KoulyJbe ca IPUHTOM U 2 6e3 npuHTa?

Pemieme 4 rpyne 3agaraKa:

1. nonoBuHa ca 4 HOTE ykymnHO 70HOTY
MOJIOBMHA ca 3 HoTe

X-CTOJIHIIE X, 4+ X, 3=70
2 2

2.7 =70, x=20 ykymHo 20 cTonuma

10 ca wetupu Hore, 10 ca Tpu Hore

2. Tlpsaroauna :;

. 4 . 4
Hpyra roguna: 6 6+2 je 7 8 moxa je 7
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Tpeha ronuna: 2

3 4 4 3
X-—=8.-— , X-—=8.-—
7 7 7 7
4 24 24 7
Xo="" , x=T x=6
7 7 7 4

VYxynHo 14 nonosa

3. Kpehe y 08:30 4munyrat+4munyra+4munyra = 12 pememe 08:42

4, 8uama-160 y Tp)kHOM LIEHTpY , luama y Tp>kHOM 1eHTpy 160:8= 20
2nujanu=TpxHu 1eHtap 2-pP =20 p =10 yamra Ha nujanm je 10 tuHapa

5. K 6e3 mpunTa 8 momapa K ca npunatom 8+12=20
2-20+2-8=40+16 =56 nonapa

VYdaenunu nMmajy 3a pan 3amaraka 20 muHyra. CBako o]l mpenaBadya IpaTd CBOjy Tpymy
noMake y mpoOieMuMa M HeIOyMHIIaMa TOKOM pellaBamba THUX 3ajgaraka. [locine ucrexmux 20
MUHyTa U ypaleHux 3amataka mnpex Tabnay he ce M3BOAMTH 1O jenaH NMPECTaBHUK Tpyle Ja
ypaJy 3aJaTaK ¥ Kake MITa My € CBUAENO Y 3aJIaTKy KOjU pajiu.

3appman_neo uaca(S mmHyrta): [lpenaBaum he  ydeHMIIMMa  TOJENHUTH AHKETY KOjy
camMocTaTHO Tpeba Ja IMOmyHe W Koja ce cacToju OJ / MUTamka Be3aHUX 32 IbHXOBO MHIIJBEHE O
Yacy W npeaaBadynMa.

5.2 Onuc yaca

CBe 0BO rope HaBeJCHO j€ MOCIYXWIO IpenaBadnma Ja ojpxke 4ac y IIpBoj oOpeHoBaukoj
ocHOBHO] 1mKonu y OOpenoBiy nana 19.03.2013. rogune y mectom paspeay. Y OBOM O/I€JbeHhY
J€ jenaHaecT Jedaka M TPUHAECT JIEBOjUYMIlAa OJ KOJUX Cy C€ TpU y4YeHUKa BHUIHO HCTaKja Ha
TaKMUYEHY U3 MaTEeMaTUKE U J[Ba KOja paJie 1o MoceOHOM Mporpamy.

HacraBna jenunuiia 6una je pemaBame TeKCTyallHUX 3a7aTaka. Yacy cy mpHCyCTBOBAIIU:
e qenaror mkoisie: Munena Epraparg

e ncuxoJjor mkoise: Jacmuna byphesuh
e pa3penHu crapemuHa: Mapuna CtyonuHueBuh
e npodecop marematuke: Cama Yomuh

[IpenaBaun cy ynum y YYHOHHUILy 3ajeTHO ca TparehoM eKWIIOM, MPEICTaBUIU C€ eI,
00jacCHHIIN pa3jior IOceTe, MOACIIIN UX Yy TPyIe, H fany uM JmcTtrhe ca 3apamuma. [Tpumikom
JieJbeha yUeHUKa Y TpyIe MOMOria je BhuxoBa HactaBHHIA, Mapuna CtyonundeBuh. CBako of
npeaaBayva je Ouo 3ayKeH 3a JeJHy IpyIy. YUCHHIIH Cy 3aJlaTKe pelaBaiy ABaJeceT MUHYTA.
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[Tocne ucrexnux BpeMeHa, Tj. ypal)eHux 3ajaraka mpexa Tadiy je u3BoheH Mo jegaH NpecTaBHHUK
rpyle Ja ypamd 33/1aTak M KaKe IITa My Ce CBUJENO y BeMy H 3allTo je Oaur Taj ogadpao 1a
MIPE3EHTYj€ CBOJUM JIpyrapuma.

I'pyna , npenaBaya MBane Hemuh je Omia caunmeHa oj MeT yYeHHKA U TO JIBA Cy Pajuiia Io
noceOHOM mporpamy. Y OBaKoO TPETHPAHO] TPYNH, KOTHUTUBHA M METAaKOTHUTHBHA MOJPIIKA j&
npy’kKaHa TOKOM TpoIieca y CBaKOM O] CBOJHX Pa3IMYMTHX (a3a Kao W Ha 3aBPLICTKY Ipolieca
KopucTehr OHOBHO BOleme MOBpaTHE 3a JOAATHY aKTUBHOCT ( y CiIydyajy Ta4HOT OJATOBOpa) U
KOpeKIHje moBpaTHe (y Clly4ajy MOTPEIIHOr OJIOr0BOpa). YUEHWIM Cy MaKJbUBO IMPOYHTAIN
CBAaKM 33JaTak. 3aTUM Cy IHOYEIH ca HBHMXOBOM M3pajgoM. MBaHa WuX je, Hajupe, MUTajla KOjH je
mpo0OyieM 3ajaTka, mTa Tpeda aa ce pemu, Koju he ce nuib moctuhu peraBameM OBOT 3a/1aTKa.
3aTuM je Tpakuiia o]l BHX Ja CBaKH 3a/1aTaK yIopeae ca HeunM mro cy Beh paannm 1o cana, na
ce ceTe rie Cy Ce joul ¢ THM CYCpPeTalli U IO YeMy je Taj MpoOJieM CIMYaH Ca MPETXOTHHM.
OnroBapana je Ha CBaKO INOCTAaBJbEHO IMUTAE YYCHHUKA.YKa3uBalla je Ha padyyHCKE TpelKe,
TpeliKe HacTaje y TOKY INpemnuchBama 3ajgarka. Ha kpajy cy pemieme 3aaaTka MpOBEpHIIN H
00pa3I0KIIN 3aIITO je TO Oalll TaKo.

VueHuI, Koju pajie 0 HOPMATHOM MIKOJICKOM TpOrpamy, Cy MMajlH jako T00py capaimy,
KOMYHHKAIH]y, jako 100Opo MOBE3WBAKE Ca MPETXOJIHUM TPAJIMBOM, JOK Cy YUCHHUIIM KOJH pajie
10 MMOCeOHOM MporpaMy MMaiM mnotemkoha y tome. Mehyrum, y3 nomoh HacraBHuie, MBane,
yCIIEBAJIM Cy J]a U OHHU JIONPUHECY HEKH yCIIeX 3a Leiy rpymy. Mmamm cy BemuKy MOJPIIKY O
CBOjHX Jpyrapa u3 Ipyle KOju cy ce TPYAWIH Jla UM Ha IITO JAaKIIU HAaYuH 00jacHe mpobiieM y
3aJaTKy, Ka0 M HauWH pellaBama M caMo pememne. Ha kpajy je jeman oj mHX ABOje M3allao U
NPE3EeHTOBA0 33JaTak OCTAIMM YYCHHUIMMa HAKOH Yera je yCJIEAHMO ariay3 OJ CTpaHe CBHX
MPUCYTHUX Y YYUOHUIIH.

I'pyna npenaBaua Katapune MpatunkoBuh, je nMana 4eTHUpU y4eHHKa ca MPOCEYHOM OI[EHOM
U3 MaTeMaTHKe TpH. Y OBaKO TPETUPaHOj IPYMHU,KOTHUTUBHA U METAKOIHUTHBHA IMOJpIIKA je
JlaBaHa TOKOM IIpOlieca Y CBaKOj OJ KEroBUX paznuuuTux (asza. Mehyrum, cy0jekTy oBe rpyme
HUje J1aT UCIeBJbajyhy AUPEKTUBHU OATOBOP.

IIpenaBau JoBana CrojaHoB, MpeABOAMIA je Tpymy oJ, Takohe, yeTupu ydeHuka. OHM HHCY
UMalli METaKOTHUTHUBHY NOJPIIKY TOKOM TWpoleca y pa3nuyuTuM (azama. YMecTo Tora,
JUPEKTUBHH OJrOBOP j€ JaT Ha Kpajy Mpolieca, yCMEpeH 3a JI0JIaTHY aKTUBHOCT (Y CIIy4yajy aKko
j€ OAroBOp TayaH), U MCIpaBJbamke Tpemke (y ciaydajy Ja je OAroBOp HeTayaH). YUEHHUIH Cy
NaXJbUBO MPOYUTAIM CBAKM 3a/laTak. 3aTHUM Cy IMOYEIM ca HUXOBOM H3paJOM. YIEHHULHU CY
MehycoOHO capahuBaiiu, momarajiv jejaH JpPyrom, MOKYIIaBajdu Ja 3ajeHO Aoy J0 peliema.
ITocne 3aBpuieTka 3aaaraka, JoBaHa je ca BMMa IPOBEpHIIA pe3ysTaTe 3a7araka. AKO je JAOIILIO0
70 Tpeuike, 3ajeJHO Cy ca HOM JUCKyToBaiu o ToMe. OHa UM je momoriia u oOjacHWIIa A€o
3ajaTKa KOju UM HHMje OMO jacaH Tako Jla Cy CBH 3aj€IHO YCIEIIHO ypaauiau 3aaarak. Ha kpajy je
jelaH y4eHUK U3 rpyre u3adpao jeaH 3a7aTak U MPEe3eHTOBA0 T'a OCTAIUM YUEHIIMMA U3 JPYTUX

rpyma.
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[IpenaBau Janko Pamowunh, je mmao rpymy o 4eTupH Y4YeHHKa Of KOjUX Cy Tpu Owmia Ha
TaKMHUYCHY U3 MaTemaTnke. OBOj KOHTPOJHOj TPyNH HHje JaTa HUKAKBa METAaKOTHHTHBHA
MOJIPIIIKA HUTHU TIOBPATHA.

bunn cy 6e3 METaKOTHUTHBHOT PEXHMMa. YUEHHUIM Cy MOPAJIH NaXKJbUBO Ja MPOUYUTA]y CBAKU
3aJaTak, a youe Ipo0JeM U HauuH pelllaBama U Ja IPOBEpe HEroBy TAUHOCT.

Tauan onrosop je mpahen, on crpaHe, JaHKa, HEKUM HACYMHYHUM peunMa oxpalOpema, 3ajeIHo
ca HekuM cpehnuMm anmmanujama. [lorpeman oarosop je mponpahen peakuujom "yrc'", mpahen
HEKOM TMPHUKJIATHOM aHMMaijoM. HakoH noOujama 3amaTaka, YUSHUIH Cy KPEHYJIH Ca PaJioM.
Kpenysmu ca u3pagom 3aaaraka, YICHHIIH CY, 3a MIOYETAK TIOYENN JIa pa3roBapajy u mehycoOHo
pasMemYyjy MpeuIore OKO peliaBama 3a/1aTaka.

Tpojuiia yueHHKa KOjH Cy paHHUje yUEeCTBOBAIM Ha TAKMUYCHLHMA, YCIIEIH Cy Jla Y CTapTy CXBaTe
0 4YeMy ce pajad, IITa ce 3alpaBo TPaXH W YUYCHHKY KOjU je HMao mpodiiema ca
KOMITPEXCH/I0BamheM po0IieMa, 00jaCHIIIM HaYWH peau3aliuje periemha mpobiema. Hakou Tora,
IpolleC pelliaBama 3aJaTaka HUje MpeAcTaBbao Behu mpoliieMm, ma cy, 3a PeIaTHBHO KPAaTKO
BpeMe,yCIieNn Ja ypaje CBe MOCTaB/bCHE 3aJaTKe, HAKOH Yera je jeiaH O HBUX M Ha Tabiu
ypal)eH 01 CTpaHE jeTHOT O] YICHHUKA U3 TPpYIIC.

[Tocne ycmenrHoOT Mpe3eHTOBamka O jeIHOT 33JaTKE U3 CBaKe rpyle, YYEHHUIMMA je MojebeHa
aHKeTa Koja ce cacToju OJ ceJaM IuTama BE3aHUX 3a HHUXOBO MHUIUBEHE O Yacy U
npegaBaynma.

5.3 Anaamsza 4aca

VY HacraBky npukazahemo aHanu3sy yaca u3 yria Ilenaromko — ncuxosouke ciyxoOe , [Ipse
oOpeHOBauke OCHOBHE IIKOJIE, Y K0jo] pane Jacmuna DypheBuh m Munena Eprapan. One cy
u3BpIIwIe aHam3y noceheHor gaca xoju je oapxkan 19.03.2013.y onesmemy 6-3.

[IpenaBaun Ha yacy Ounu cy: MiBana Hemmh, Katapuna Mpartunkosuh,JoBana CtojHoB u JaHko
Pagonunh.

AHann3a HaM TIOKa3yje KOju je OHOo LWJb MoceTe, JOa JH je NpuipemMa 3a dYac Owuna
3a/10BOJbaBajyha, koje cy Oujie akTUBHOCTH HAaCTaBHHMKA M YYEHUKA, KakBa je Ouja meaaromnrka
aTMocdepa, KakBa je Ouia opraHusalyja yaca 1 Koje cy Owie mo3uTHBHE cTpaHe. OniupHUje
CMO IIpUKa3aJid Ha CJIULHN 1.
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6.0 UcTpaxkuBame U pe3yJiTATH UCTPAKUBAHA

Ha xpajy oapkaHor wyaca NpeTXOJHO JETaJbHO OIKCAHOT CIPOBEIH CMO jEIHY BPCTY
ucTpaxkuBama. JKenenm cMo a 1o0ujeMo MoBpaTHY MH(GOpPMAIH]y O]l YYCHUKa O 3aJaluma |
atMocep Ha dYacy, O TPYMHOM paay M MaTeMAaTHUIH YOIIITe. YUYCHUIM CYy ypaiauiin
METOMUHYTHY aHKETY. Y JajbeM TECKT HaOpojaJid CMO ITUTama, Koja cy Oniia Ha TOj aHKETH.

[Iutama cy :
1. Jla nu Bam ce 700 JaHaIIbU 4ac MaTeMaTHKe?
2. Kaxkgo je Balie MUIIUBEHE O TEMHU KOjy cMO oOpahuBanu nanac?
3. Jla yim GucTe M3MEHMITN HEIITO Y CBAKOIHEBHOj HACTaBH MaTeMaTHKe?
4. Koje cy MO3UTUBHE CTBAPH KOj€ CTE MPUMETHIIH Ha JTAHAIIIHEM 9acy Y OKBHPY TEME
yaca?
5. HMmare nu HeraTUBHY KPUTUKY Ha JIaHAIIKHHU Yac?
6. Mucnute 11 1a OM ce y HacTaBU MaTeMaTHKE Kao 00aBe3HO CPEACTBO, TPeOAIO YHETH

HEKO 0J1 TEXHOJIOIIKUX MoMaraja, pajay JaKIier CXBaTama TeMe, HIIP. KOMIIjyTep,
MIPOjEKTOp, UTA. ?
7. HanmmuTe yTHCKe O JaHAIIKBUM IpeaaBadynma’

OnmupHuje o ankeru, Gopmu ankere moxxemo npouuratu y [IPUJIOI'Y, na kpajy pana.

Ha nocraBibeHa nuTama A0OMIM CMO OATOBOpE, NpuKkazaheMo MX, y HAacTaBKy, TabelapHO U
rpadUyKy.

Ta6esa 1. [ToHa cTpyKTypa aHKETUPAHUX

0poj
aHKeTI/IpaHI/IX % aHKeTI/IpaHI/IX

JIeJyak 11 46
JIEBOJUHIIA 13 54
YKYIIHO 24 100

[TonmHa cTpyKTypa aHKETHpAaHUX IpHKa3aHa je Ha rpadpukony 1.
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I'paduxon 1. [TonHa cTpykTypa aHKETUPAHUX

MonHa CTPYKTypa aHKeTUpPaHUX

Ha y30pky ox 24 wcnuraHWKa pa3IUYMTOr TOJa, BehW NpoOIEeHAT WCIHMTAaHUKA YHHWIE CY
7ieBojunLe, 54 MpoleHTa, 10K je Aeyaka 46 nporeHra. Takohe cMO ca3HaiM, 1a Cy y OJleJbebY
6-3 y kojeM cMO paawiu aHkery, Behu 000)kaBaol MaTeMaTHKE JCBOJYHMIIC HETO JIeYald, a
Takohe cMO cazHalIM Ja HEKU YUYEHUIM U HUCY JbYOMTEJbM MaTeMaTHKe ,IITO MpPHUKa3yjeMo y

Tabenu 2.

Ta6esa 2. OgHOC y4eHHKa IpeMa MaTeMaTUIN

6poj
aHKeTHpaHuX | % aHKETUPaHUX
Bone

MaTeMaTHKy 16 67

He Boie
MaTEMaTHKy 3 12

Hutu je
BOJIE HUTHU

HE BOJIE o) 21
YKYIIHO 24 100

OpaHOC yyeHUKa IpeMa MaTEeMaTHIIH ITPHKa3yjeMo Ha TpauKoHy 2.
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I'padpuxon 2. OnHoC yueHuKa npema MareMaTHII

I'paduxon Opoj 2 Ham nokasyje 1a 67% aHKETUPAHUX y OEJbEHY BOJIE MaTeMaTUKy, BbUX 12%
je He Boue, a 21% je O6wo Heomrywan. Ca3Haim cMo Takohe ma he ox 24-po aHKETHpaHUX Y
HACTaBKY HIIKOJIOBamwa, BUX 76% u3adpaTtu NpUPOAHU CMEpP Y CPEdHOIIKOJICKOM 00pa3oBamy,
na O ycaBpIIIaBajM 3HAaHE MPUPOJAHUX HAyKa, HA IPBOM MECTY MaTeMaTHKe.

Ha npBo nocraBipeHO nuTame: Jla 11 UM ce A0Mao JaHallkbU Yac, yUSHUIH cy, oleHaMma ox 1-5
OLICHUBAJH ( KO IITO je MPUKa3aHo y Tabemn 3):

Tao6ena 3. [la nmu ce aHkeTHpaHUMa Jiomao vac ( oueHe ox 1-5)?

opoj
aHKeTHpaHuX | % aHKETUPaHUX

1 2 8

2 1 4

3 3 13

4 4 17

5 14 58
YKYIIHO 24 100
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Pesynrare u oleHy aHKETHpAHHX YYCHHKA O OJIP)KAHOM Yacy MpuKa3yjeMo Ha rpadukony 3 .

I'paduxon 3. Onena oapkaHor yaca ( orieHama oj 1-5)

El m2 m3 m4d m5®m

Ha rpaduxony 3 BUIUMO /12 je HajBUILIOM OLIEHOM 4ac OLeHMIIO 58% aHKeTUpaHUX, olieHama 4 u
3, mux 30 mporeHaTa, 0K je HajHIKUM olleHaMa 4yac oueHwio 12% ankerupanux. [Tokazaress
na je 75% aHkeTHpaHMX 4Yac OLEHWJIO HajBUIIMM OlleHama I0Ka3yje Jia je 4yac KOJ Y4YEeHHUKa
J00po MpONIA0 U Ja Cy 3aJOBOJbHH.

Ha apyro nocraBbeHo nurame: Kakpo je Munubeme yueHUKa 0 TeMHU Kojy cy oopahuBaJin,
oueHama oj 1-5, nanm cy pesyarare u3 tadelie 4:

Tabena 4. Munubeme yueHHKa O TeMH KOjy ¢y oOpaljusaiu ( ouene ox 1-5)

0poj
AHKCTUPAHUX % AHKCTUPAHUX

1 1 4

2 3 12

3 1 4

4 8 33

5 11 46
YKYIIHO 24 100

24



3a10BOJFCTBO aHKETUPAHUX TEMOM KOjy Cy oOpal)uBaii Ha yacy mpukasyjeMo Ha rpadukony 4:

I'paduxon 4. Orena Teme koja je oopahuBana Ha yacy ( oreHama of 1-5)

ml
m2
w3
4

m5

HacraBa maremaruke ce y MHOTHM IIKOJaMa M3BOAM Ha CIMYaH HAYMH, 11a CMO aHKETHPaHE
mutany, Jla nmu OM W3MEHWIM HEWTO y CBaKOJHEBHO] HacTaBM Maremaruke? Pesynrare
npuKaszyjemMo y tabenu 5.

Ta6ena 5. [llta Ou aHKETHPaHN MEHAIH Y HACTABH MaTEMaTHKE

6poj
AHKETHPAHUX % aHKeTUpaHUX
npodecopa 4 17
Haunn
npeaBama 6 25
Jlakmm
HIPUCTYII
rpajiuBy 5 21
Bume
JIOJATHHUX
JacoBa 3 12
Hpyro 6 25
YKYIIHO 24 100
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OxaroBope aHKETHPAHUX MTa O MEHAIIM y HACTABU MaTEeMaTHUKE MPUKa3yjeMo Ha rpaduKoHy 5:

I'paduxon 5. OaroBopu aHKETHPAHKUX HA MUTAKE IITA OM MEHAIH Y HACTABH MaTEMaTHKE

m npodecopa B HauuH npegasatsa
B lakwy wpwctyn rpagusy M Bulwe A04aTHUX 4acoBsa

= [ipyro

OxaroBopy aHKETUpaHUX HaM IOKa3yjy Aa ckopo 50 mpomeHaTa H3pakaBa HE3aI0BOJHCTBO
BE3aHO 3a IpeIMETHOr mpodecopa, Te yKa3dyjy Aa OM BHIIE BOJEIM HEKU APYrd HAYMH
IpeaBama,Tj. MPEICTaBIbaba HOBOT TPaINBa.

Koje cy mo3suTuBHEe cTBapu Koje CTe MPUMETHUIIN Ha JJaHAIIBEM Yacy, y OKBUPY TeMe 4yaca, 0110
je cnenehe nuTame Koje cMo noctaBwid. OAroBope npukasyjemo y Tadenu 6.

Tabena 6. [lo3uTuBHe cTBapu npumehene Ha T1aHalIBEM Yacy

6poj
aHKeTHpaHuX | % aHKETHPaHUX
Hob6pa
aTMocgepa 10 42
KombOunoBauu
HAYMH pajia 3 13
ITocsehenoct
npegaBaya 8 33
I'pynuu pan 1 4
Apyro 2 8
YKYIIHO 24 100
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[To3uTuBHE CTBapy KOje Cy OJUTMKOBAJIC OJIP’KAHU Yac, MPUKa3yjeMo Ha TpaduKoHy 6.

I'paguxon 6. [To3utuBHe cTBapu nmpuMeheHne Ha OAp>)KaHOM dacy.

m Jobpa atmocdepa B KomBuHOBaHW Ha4yMH paaa
 NMocsehenocT npegasada M pynHupag

= [ipyro

VY3 n00py pamHy armocdepy, Kojy Cy Kao TJIaBHY NMO3MTHBHY CTBAp HaBEIM HUX 42 MPOICHTA
aHKETUPAHHUX, y3 TocBeheHoCT mpemaBada KOjy Cy MOCEOHO HW3IBOJWIM FHHX 33 TPOICHTA,
KOMOWHOBAaHM HAYWH pajia U TPYIHH pajl Koje je u3aBojuiio 17 mpoleHara aHKeTUPAHUX, MOXKE
Ce 3aKJbY4YHTH JIa j€ Yac OJJIMYHO OICHEH OJ1 CTPAHE aHKETHPAHUX.

Ha Hapenno nuTame, 1a J¥ UMajy HETaTUBHY KPUTHKY Ha JaHANIBHM 4Yac, CBU aHKETHPAHH Cy
OJITOBOPWJIN J1a HEMA]y , T€ j€ IO3UTUBHO oAroBopmiio cBux 100% aHkeTHpaHUX.

Tabesa 7. HeraTuBHe KpUTHKE Be3aHe 3a 4ac

0poj

AHKCTUPAHUX % AHKCTUPAHUX

Nwmajy 0 0
Hewmajy 24 100
YKYIIHO 24 100

Onarosope u3 Tadese 7, npuka3zyjeMo Ha rpagukony 7.
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I'paduxon 7. HeraTuBHe KpUTHKE Be3aHe 3a 4ac.

6poj aHKeTUpaHUx

0%

B majy

B Hemajy

VY HacTaBKy aHKeTe , IMOCTaBWJIM CMO BeOoMa 3aHHUMJBMBO NHTame: Mucnure nu ga ou ce y
HACTaBy MaTeMaTHUKe Kao 00aBe3HO CPEICTBO, TPeOaIo YHETH HEKO O] TEXHOJOUIKHUX IToMarana,
pajaM JaKmier cXBarama TEeMe, HIp. KOMINjyTep, Ipojekrop, uta.? OaroBope MmpukazyjemMo y
Tabenu §.

Tabesa 8. Texnoomka nomaraJja Kao 00aBe3H0 CPEeACTBO Y HACTABH MAaTeMaTHKe

6poj
aHKeTHpaHux | % aHKETUPaHUX
Kpenay

ooju 5 21
Mapkep 6 25
[TpojexTop 9 38

Pagynap 2 8

Apyro 2 8
YKYIIHO 24 100
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AHKETHpaHU Cy OJArOBOPUJIM KOja TEXHOJOIIKA IoMarana 0u Tpebajio yBECTH Kao CPEICTBO Y
MaTeMaTHuKy HacTtaBy. OAroBopHu Cy IpUKa3aHu Ha rpaguKoHy 8.

I'padukon 8. TexHosiomka nomarana Kao 00aBe3HO CPEACTBO Y HACTABM MAaTeMAaTHKe

m Kpepay 6oju ®mMaprkep mIlpojekTtop M PauyHap ™ Apyro

Kao mro ce Moke BUIETH, MPOjEKTOP j€ TEXHOJIOMIKO TOMAraio Koje Cy aHKeTUPaHU U3IBOjUIH
y Hajsehem Opojy ciyuajeBa - 38 mporeHara, 3a Mapkep 25 mocto, kpeaa y 6oju 21 nocro...
Tpebano 6u pa3sMOTPUTH U YCBOJUTH HEKE O MPEUIOTa aHKETHPAHHX.

N na xpajy, nurajm cM0 1a HaM KaxKy YTHCKe 0 pelaBayumMa:

KomenTapu o npenaBaunma, Ka0 HaCTaBHULIMMA, Cy CBM No3uTuBHU. Kaxy na cy “rotuBHu’,
JIeTH, HacMejaH!, J0OpY HaCTaBHUIIM, IIPUjaTHH U Jia Jeno objammkasajy. Bonenu 6u n1a uM oner
nohy ca HOBUM 3ajganuMa. Hajuie Hac je HacMejao U 3aMHTpUTHpao KoMeHTap: “Ha Tpenyrak
caM 3aBOJie0 MaTeMaTuky!”.

bumu cy oBO pe3yaTatm WCTpakMBama KOjeé CMO CIPOBEIH Ha Y30pKy oJ 24 WcnHuTaHuKa
Pa3IMYUTOT MOJa, MpH YeMy cy Behu mpolleHaT UCTUTAaHUKA YMHHUIIE AEBOjuuIle, 54 MPOIIEHTa,
JIOK je nmevaka 46 mporeHTa. Takohe cMo ca3Haid, J1a ¢y y oJie/berby 6-3 y KOjeM CMO paIuiin
aHkety, Behu 000xkaBaol MaTeMaTUKe JI€BOjYHIIe HETO Jeualld, a Takohe cMO ca3Halu Ja HEKU
YUEHHIIH U HUCY JbyOUTEIhH MAaTEMaTHKE .

Casnanu cMo Takohe na he ox 24-po aHKeTHpaHMUX Yy HACTABKY IIKOJIOBama, BbUX 76% n3abpatu
MPUPOJHUA CMEP Yy CPEAOIIKOICKOM 00pa3oBamy, Ja OM ycaBpIIaBalld 3HAWKE MPUPOIHHUX
HayKa, Ha MPBOM MecTy MaremaTuke.Yac je HajBHIIOM OLEHOM OLEHUIO 58% aHKeTHpaHUuX,
orieHama 4 u 3, wux 30 mpoliieHara, J0K je HajHIDKUM OIleHaMa Jac oleHmIo 12% aHkeTupaHux.
[Tokazaress na je 75% aHkeTHpaHHX Yac OLEHWIO HAajBUIIMM OlleHaMa IoKa3yje Jia je 4ac KoJ
yueHHKa 100po MpoIIao u Jia cy 3a10BOJbHU.
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OxaroBopy aHKETUPAaHUX HaM IMOKa3yjy Aa ckopo S50 mpoiueHaTta u3paxkaBa HE33aJOBOJHCTBO
BE3aHO 3a IMpeAMEeTHOr mpodecopa, Te yka3yjy Aa Ou BHILE BOJIEIM HEKU JAPYrd HAUYMH
NpeaBama,Tj. MPeJICTaBIbaba HOBOT TPaIuBa.

VY3 no6py panny armocdepy, Kojy Cy Kao IJIaBHY HMO3MTHUBHY CTBAp HaBeNU HUX 42 MpOIEHTa
aHKETUPAHMUX, y3 MocBeheHOCT mpenaBada KoOjy Cy IOCEOHO H3ABOJHIM HUX 33 TpOLEHTa,
KOMOWHOBAaHM HAYMH pajia U TPYIHH pajl Koje je n3aBojuiio 17 mpoleHara aHKeTUPAHUX, MOXKE
Ce 3aKJbYUYHTH J1a j€ Yac OJJIMYHO OLCH-EH O/l CTPaHEe aHKETHPAHUX.

Kao mro ce Moke BUIETH, MIPOJEKTOP j€ TEXHOJIOLIKO IOMAraio Koje Cy aHKeTUPaHU U3/BOjUIIH
y Hajsehem Opojy ciydajeBa na Ou OMIJIO MOXKEJHPHO YBPCTHTH Yy MaTeMaTH4Ky HacTaBy - 38
nporeHara, Mapkep 25 mocto, kpena y 6oju 21 mocto... KomeHtapu o mpemaBaumma, Kao
HACTaBHUIIMMA, Cy CBU No3UTHBHH. Kaxy mga cy “TroTuBHM”, JemHu, HacMejaHu, I00pH
HACTaBHUIM, MPHUjaTHU U Ja Jierno oOjammaBajy. Bonenu Ou ga um omer nol)y ca HOBUM
3ajjanuMma.
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IMPUJIOI' 1 —~AHKETA

AHKeTa TIpe]] BaMa ce cacTOju Of HEKOJMKO nuTama. Ha mux here onroeaparu Ha cneneha iBa
HaynHA: AKO Cy BaM MmoHyheHu OpojeBH, 3a0KpYKHUTE jedaH o1 muX, uMajyhu y Bugy aa je 1 —
HajHIKA BPEIHOCT, a 5 — HajBHIIA. AKO je MPOCTOP 3a OATOBOP Ipa3aH, OueKyje ce Jia HAIHIIEeTe
CBOj€ MUIIJBEEHE O TIOCTABJHCHOM MTUTAY

1. Jla mu BaM ce JI0I1a0 JaHAIIkBH Yac MaTeMaTHKe?

1 2 3 4 5

2. Kaxgo je Bale MUIIUBEHE O TEMH KOjy cMO oOpahuBanmm naHac?

1 2 3 4 5

3. Jla yiu Om M3MEHWIN HENITO Y CBAKOJAHEBHO] HACTABU MaTeMaTuke?

4. Koje cy MO3UTHBHE CTBApH KOje CTE€ MPUMETWIM Ha JAHAIIKHEM 4Yacy, Y OKBUPY TeMme
yaca?

5. HMwmarte 11 HeraTMBHY KPUTHKY Ha JIaHAIIBYU Yac?
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Mucnute mu 1a Ou ce y HacTaBy MaTeMaTHKe Kao 00aBE3HO CPENCTBO, TPeOalo yHETH
HEKO OJI TEXHOJIOIIKUX IoMaraja, pajad JIaKIIer cXBaTamba TEMe, HIP. KOMIIjyTep,
MIPOjeKTOP, UTA.?

Hanumnre YTHUCKC O JaHalllbUuM IIpeaaBadyruMa
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3AK/bYYAK:

W na 3akbydnmo , XeypHCTHKa je cxBalieHa Kao METOJMKa pelllaBama mpodiemMa, U TMpHIIaaa
METOJUIIM HACTaBe MaTeMaTHuke. J[oOpe cTpaHe XeypUCTHKE Cy T€ Jia OCHOB 3a CTHIIAE 3HAHha
U CIOCOOHOCTH TIPEJCTaB/bajy CaMOCTAJHM paJ W aKTHBHOCT YydYeHHMKAa. BHUTHO je u
HACTaBHUKOBO IMO/Iy4aBamke O MAaTeMaTHYKOM CaJapiKajy U HauuHy paja Kao CBOjeBPCHA MOMON
yueHHUIIUMAa. MopaMo HAlOMEHYTH Ja OOpa30BHO 3HAYCHEC HMajy CaMO OHHM MaTeMaTHUKH
ca/ipKaju Koje YUCHHUIIU TOTIIYHO pa3yMejy.

Kanma cy y nurtamy cnabe crpaHe momeHyhemo : HeMOryhHOCT MHUCAoHOT Bolema Oair cBUX
yueHHKa 300r HeJ0CTaTKa BpeMeHa U Pa3InYUTUX Op3uHA CXBaTama, HEMOT'YhHOCT HermocpenHe
KOMYHHKAIlFje ca CBHUM YYEHHIIMMa, KOMyHHKalldja C MOBYYCHHM YUYCHUIIMMA je OTeKaHa |
YeCcTO HM30CTajy HUXOBA NHTaka, KA0 M HEMOTIyHAa TOBpaTHa WHQpOpMaIHja O MPOYYCHOM
MaTEeMaTHYKOM CaIPXKajy.

JleTaJbHO CMO ONWCaT¥ W TPHHIWIE XCYPUCTUKE: TMPHUHIUI PAMOHATHOCTH, PHUHIIHII
C€KOHOMHCaba M MPUHITUI HEOrPAHUYCHOCTH U IIPHHIIMII U3/Ip)KaBarba U IPUHIIKIT IIPOMEHE.
MeTakorHuIlMja ¥ METaKOTHUTHBHE (YHKIHMjE CMO BeoMa JIeTajbHO OOpajawiii M ONMUCAIU
METaKOTHUTHUBHE (YHKIIMje Ha OCHOBY (haza peliaBama npolsieMa, a y Be3W ca YYCHUIUMA ca
BHCOKMM WJIM HHUCKUM IMPETXOJAHHM 3HameM: UACHTH(HKOBame W neduHHCcame mnpodiema,
MEHTaJHa peNpe3eHTalyja npoodiiemMa, IUIAHUPAkhE HACTAaBJbalka peElllaBarba, W3BPIIABAKE H
pelieme Ha OCHOBY IIaHa. OlemHUBake OHOT IITO 3HAMO U PeaKilhja Ha OJITOBOP.

Bunenu cmo mita je MareMaTuuku PoOJIEMCKH 3a7aTak M HAIIOMEHYJIN Jia MY j€ TJIaBHA OJIJTUKa
Ta Jia He TIOCTOjU 3aara (T03HaTa) CTpaTeruja 3a HUXOBO PEIIaBamke, HETO CBAKU IMMYT MOPaMo
na mpuiiarohaBaMo 3Hama M3 MaTEMaTUKE M J1a UX MPOMHUIIJBAMO, Kako OMCMO JIONUTH 10 HOBE
CTpaTervje Koja BOAM [0 LWJba — peliema 3anaraka. O0jacHUIM CMO W eTamne MPHIMKOM
peliaBama 3ajJaTaKa €Tane: pa3yMeBame KOHTEKCTa, OCMMIIbABAaE CTpaTeruje , MpUMeHa
CTpaTeruje, yodaBame rpeuike, Bpahame U MOHOBHO MOKYIIABAke U OCBPT.

IIpukazanu cMo mpUIlpeMy 3a 4Yac, KpaTak OMNMC yaca ca 3aJyXemhHMa 4YeTUpH IperaBaya U
aHAJIM30M Yaca OJl CTpPaHE INMCUXOJOUIKO-TIEIaronIKe Clyk0e IIKOoJe Y KOjoj CMO Jp)Kalld 4dac

YIIOTIIYHUJIH OBY TEMY.

HcTpaxkuBame K0je CMO CIIPOBENH Y OJIeJbery 60-3, MOCTYKUJIO HaM je J1a JoOujeMo OAroBope Ha
MHOTa MUTamka U ypaJuMo TadernapHo rpaduyke npukasze 100MjeHuX pe3yiTaTa.
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