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CSTA IMA NOVO
OPERATIVNI SISTEMI

i L]
Beta-verzija 2.1 odlazi na 5000 adresa
LIBM Personal Software Products” najavijuje betag pﬂdmﬁwiw
moperaﬁvnogsistema 0s221.Be-
ta-verzija ¢e ofiéi na vide od 5000 adresa, nezavisnim = programa trebalo
proizvodatima softvera i hardvera. 0S/2 2.1 dozvolja~
 va da se 0S/2, Windows 3.1 | DOS aplikacije izvrsa- ~ £I0DNiCI
vaju istovremeno na istom displeju i ima novu 32-bit-  odgovarala
Ugradeni su ruge
Isoﬂvarslﬂdra;venzammXGAISVGA zabrze Ssuvise fa
Stampade i populamni CD-ROM, kao i mini-aplikacija

verziju 32-bi

‘nu- grafitku masinu visokih performansi.

za slanje i primanje faksimilnih poruka. To jos nije sve

- tu je i kod za pen-radunare, za sisteme koji primaju

glasovne naredbe i za multimedia ekstenzije.

10S/22.1 podrzava APM (Advanced Power Mana- ~ DOS-0r
gement — usavrieno upravijanje strujom), 5&0pr9du~-*P°d

3ava vek trajanja baterije kod notebook radunara i
~ hardverskih uredaja dimenzija kreditne kartice, sa no-

vom PCMCIA (PC Memory Card International Asso- -

ciation) specifikacijom.
0s/2 _
08/2 2.0 na kuri za mriavijenje

1BM ¢e pokuSati da osvoji nove korisnike nO\‘OI'I"l .
verzijom svog operativnog sistema 0S/2, koji ¢e biti

idemvimputem UzpomDCAccess»atmba

—— o bi da korisnik bude u moguénosti da bez mnogo
prngrarm:aniamposmvina
- aplikacije. ovusemmjepmméurazkéiﬁh editora:

sloZzene bazne

na raspolaganju su mo¢ni generatori tabela, obrazaca

I ;:‘pita,su:m tu su i doterane makro-funkcije | opse-
- ga, mora definisati neophodne tabele u svojoj bazi.

Ovog  Na raspolaganju su mnogi tipovi povi podataka
 tip ,Datum/vreme” ih ima sedam). Ve¢ i kod definisa-

jezik Aceess-Basic, Korisnik, pre sve-
(samo za

nja tabela mogute je zadavanje razliitih parametara,
kao #to su, na primer, provera ispravnosti unetih po-

tr-  dataka il standardne vrednosti za neko polje.

~ Za pregledan unos podataka moZe se upotrebiti

'ff-' aditor obrazaca. Access omoguéava crianje komplet-
_=nihekramldl‘rmastd mgxwe]einjmmkowdor;wg
:: mzmnpe. pamoéu internih ,pomoénika” za izr

SvoﬁijmﬁwtranuAcaesspokazuie,prasvega.u

m?~.‘"_;odmsunatzveﬁaje Moguéeie generisania labela sa

€. samo nekoliko pritisaka na taster

su unapred zadati mogu

: -glegammpimdsawma(mdss),mwemogu
delom pomoéu misa. U

Formati koji
se. promendl Podjednako

piti omoguca-

vejupmlzvolmpmmanjmzmadutabalaubazxpo-
 dataka. Ni fleksibi

ini upiti nisu nikakav problem: po-
dijaloga,

- automatski generisanog korisnik u
- svakom trenutku moZe zadati uslove po kojima se

i pretrazuje.

Stedljiviji u koriséenju memorije. Tokom prve plovine  ra Em

mregodaneosmutmbaodasewatlsakureza

~ mrSavijenje, na koju su ga poslali IBM-ovi softverski piti
inZenjeri. Oni su putem anketa zakljutili da mnogim
xorisnicima i sistemskim menadZerima smeta ba$ taj

preterani obim u kome se OS/2 8iri preko svih sistem-

wiih resursa. Ako neko Zeli da na svom raéunaru pod '.
Cv3/2 koristi moguénosti viSeprogramskog rada i da
ka7 problema uporedo izvr8ava viSe aplikacija, bofje -

varanepoémgebezbaraMBradnememonwA

pravi viseprogramski rad je, kako je nedavno pokaza- gl
ia anketa koju je sproveo ,Computerworld”, za najveci - ;
broj korisnika glavna prednost OS/2 nad Windows-

am. Ukoliko neka od aplikacija koje se izvrSavaju kra-

liira, ostatak sistema ¢e neometano raditi dalje.

" Halapljivo troenje RAM memorije i prostora na
“ard-disku bili su glavni razlog da IBM posalje 0S/2
na ,posni tretman”. Novi 0S/2, koji ée iz toga proizaci,

trebalo bi da bude tako vitak i .stesan” da moZe da
se instalira i na laptop i notebook raéunare, koji retko

mogu da se prosire na vise od 4 MB radne memarije,
kao i na jeftinije stone ratunare, a da ostavi i prcstom
za pokretanije aplikacija.

Ipak, sa operativnim sistemom nije ista situacija
“kao npr. sa puterom bez masti, kafom bez kofeina, ili
- duvanom bez nikotina. Kod operativnog sistema se, -

na Zalost, ne moZe $tedeti na isti nagin. Bez upravija-

nja memorijom i procesima i bez savremenog sistema .
datoteka, funkcioniSe jedino DOS. Gde onda ustede-
ti? Alatkama i pomotnim programima ovaj 32-bitni si-

stem je, u poredenju sa Windows-om, mnakeoﬂu&:.:

no opremijen.

ileM—asthuvemvamadauLnevempneée
nedostajati nijedna od znaéajnijih moguénosti siste-
ma. Stedece se iskijuéivo na ,nataioZenom

$ne stvari uklonjene.

Tonesanmﬁamaadobm,veélobecava_daée.. i e
ovaj operativni sistem raditi brZe. Ali, sistem neée biti = o __ g o 1

" samo iznutra pokretijiviji. Poveéanjem slobodne radne

memorije skrati¢e se vreme pristupa hard-disku, kao 3

wmepoh'ebnozalzwéavmlepmgm Usiuéa]u
da time ne bude

salu™ ve- -
klndshvikodabiéeprarademtbuljenapisam a suvi-.

- Guéavaizﬁm
- definisanom

.
Netwa- .ﬂm*kmlw
i prm

Da bi se'u Wm uuagnsala ,,dugmad (but-

i — Zak | makroi koji se sa svoje strane generiu u
- makro-editoru. Makroiepmstsimp:kombimeipstav»

ki iz padajuéih menija. Ova jednostavna metoda omo-
ihaplmmsakoﬁsﬂiékl

radnom akollnm. ,dl:gmadima i sop-

- stvenim menijem.

Komewofqadovaljm.tajnmiedapfsesop-
emoduisuzpomoéugra&noﬁ%bei-
on nije sa-

suma i naredbi za rad

" uobié&nog
:_g_.'sabazama, veé su. tu i funkcije potrebna za razne

Pmmjedobmopr«ruien :mogumasbmanvo-

zaﬁzvoza (import/export) podataka i poseduje filtere

’.':~zasveva$éatormate Onima koji ne Zele da napu-

mmmmxw maésaam
stoma pravio korisnika na odredenu LA ‘mre2u, dok
1o nije neophodno u Netware verziji 4.0
Netware-a trebaio bi da mdc!mado

mm‘ﬁmmfeﬁiéfeem&mdt

m&mﬁwxaammmm_

: “f;;mmmmm.
Mpﬁ

buliéa

umanjena e Ko |
¢e u Lite verziii dobiti ne jedan oslablien operativii  Windows. Do sada

sistem, vec ,sportsku” i brzu verziju starog sistema.

Da Ii je ovo suviSe lepo da bi bilo istinito? lza -,
svega se, verovatno, krije ono $to su u IBM-u imali

na umu pri ovim preradama: tiho lansirati sledecu ver-

ziju OS/2 sa novim imidZom. Za raziiku od prethodnih
godina, kada su nove verzije OS/2 kasnile ili bile ne- |

doradene, ovaj put se ¢ini da je ,Veliki Plavi® ozbiljniji.

- Glavni konkurent OS/2 sistemu — Fﬂndows&x—-.“

nalazi se na sve vide raunara, rnadamieprawaz)—bd-
ni sistem, nema jednake
niti upravijanje memorijom i multitasking-funkcije kao

0S/2. Kraj DOS ere je konacno na vidiku. Nadajmo. ma

sedaéenmnprolmdaﬁwﬂvmubuduéelspoma
vaﬁeparaﬂvnesiﬂaeme i aplikacije és]léezahlendkbm

umereni.

rada u mre#i,

o snesvojestaresQLpodaﬂm u
ie&’pfﬂm&sa- -

: podatﬁ(&mmamaiswdr%am&en}a

; ‘m:!amluluo iaks—gméhxanm:weda;una-slm
- glasovnih

pomo¢ priskade nova
Database Connectivity) tehnologija. U
‘znadi povezivanje sa podacima iz ne-

ODBC (

praksi,
. Nova i kogsm:mvarauzpmnoeonscmmvm. Ukoliko
: kem jstakavdra;varnaraspalagarﬂu recimo za Oracle,
it direktno Oracle-ove

konistiti e podatke i nji-

_moguce je
i mamanipnlm Access dopusta i laicima da se zbli-
| Ze sa pojmom ,baza
aassmozedaposlutnkaorampualal

", Za profesionaice, Ac-

Kc;pm cilinim grupama je Microsoft namenio svoje
__Fax IW&mepzamsﬁmm
koji Zele da razvijaju sloZene
Mmgevéekaﬂsn&ék! orijentisana baza
, pri géemu u Mi-
crosftu” priznaju da pm!dapama izmedu ove dve otline
QNJDGPOBWIB

.Mlmjsoﬂ"uﬁnzamradnapmpﬁaupodéﬂmm
za kreiranje obrazaca

v dnmmimzamﬁoimmmm
.-odgomaiuée

rubrike u ‘cbrascu. Pro-

mwmunmmmgmmm
 7a elektronsku postu koji ju MAP|

poruka.
| korporacija WmdPeriect"mdimrazvqusﬁé-

‘Wai) ‘”Qplm aﬁ@mkmabmmsaﬂelekﬁmskum
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STA IMA

premu obrazaca | distribuciju po3iljki. InForms 10 ¢e
biti évrsto integrisan sa programom WordPerfect Offi-
ce koji ima ugradenu opciju za elektronsku postu.
Program se otekuje podetkom 1993, a sadrzade dva
posebna paketa: dizajnerski modul ¢e imati alatke za
kreiranje i odrZzavanje obrazaca i direktan pristup na
nekoliko poznatih baza podataka; Filer modul ¢e omo-
guditi korisniku da popunjava formular, a radiée pod
operativnim sistemima DOS, Windows, 0S/2, Unix i
PenPoint . WP obrasci ¢e imati i opciju ,elektronski
potpis”, §to ¢e spreciti neoviadéene korisnike da me-
njaju njihov sadraj.

p i jexid
Uskoro Visval Basic 2.0

Visual Basic 2.0, najavijen u novembru, obeéava
viSe znatajnih novina — viSe kontrole, viSe opcija,
Kljuénih reci, dogadaja, alatki za dibaging, pomagala
za programiranje i — §to je moZda najvaZnije — bolje
performanse.

VB 2.0 ¢e imati dve verzije — Standard Edition i
Profesional Edition. Profesionalna verzija je zamena
za Professional Toolkit 1.0 i Control Development Kit,
dok je u standardnu verziju dodato nekoliko opcija iz
paketa Toolkit 1 — OLE kotrola za Kiijenta i usavrSen
spredsit objekat.

Alatke u obe verzije imaju dve nove opcije. Prva
je grafitka kontrola, koja omogucava kreiranje raznih
oblika, linija i labela kao i ranije, ali uz korid¢enje ma-
nje Windows resursa, tako da se mogu graditi veée
aplikacije. Druga opcija je tzv. .mage box” — kao i
raniji ,picture box", prikazuje BMP i ICO grafike dato-
teke, ali omoguéava i promenu velidine slike. Osim
tona, umesto samo 16, prikazuje grafiku u 256 boja.

Sve kontrolne opcije sada su smestene u prozor
kot se moZe pomerati i skrolovati (za raziiku od rani-
je=, statiénog). Globalne i tipske definicije, ranije do-
zwljene iskljuéivo u GLOBAL.BAS datoteci, sada se
megu ubaciti u svaki kodni modul (ali ne i u modul
o'~asca). Ako se deklaracija poéne sa instrukcijom

Cntion Explicit, VB 2.0 zahteva da sve promenljive
buu dekiarisane pre upotrebe. To znadi da progra-
m:=r mora malo viSe da se pozabavi strukturiranjem,
ab zato izvorni kod postaje laksi za razumevanje i od-
recvanje, naroito u projektima za radne grupe.

Nekoliko novina omoguéava gradnju vecih aplika-
cija. Visual Basic 2.0 dozvoljava Getiri puta veci broj
procedura po jednoj aplikaciji, dvostruko veéi broj pro-
menljivih u jednom modulu, dvostruko veéi broj ins-
trukcija u jednom obrascu, dvostruko veéi broj global-
nih promeniljivih, naograméen prostor za stringove
(prema raspoloZivo] memoriji i probijanje barijere od
64 KB — ali samo u unapredenom Windows reZimu).
Sve u svemu, Visual Basic 2.0, za sada samo u beta-
verziji, donosi zna¢ajne novine i vredi ga pogledati.

Sintezu glasa
Pro Voice: da programi progovore

ProVoice vam omogucava da svojim DOS-aplika- -

cijama dodate sintizovani govor. Paket koristi Speedr-
Engine kompanije ,First Byte Software”, koji nizove
slova, brojeva i drugih podataka pratavara u govor,
koristeti reénik i gramatiéka pravila engleskog jezika.
U reénik mozete ubaciti nove redi, koje Pro Voice ne
prepoznaje ili ih pogresno izgovara.

Program ima ugradene alatke pomoc¢u kojih se
ProVoice Speech Engine vezuje sa izvornim kodom
programskih jezika Microsoft C, Turbe C++, Turbo
Pascal, Turbo Assembler | Microsoft Assembler. Ove
veze omogucavaju da aplikacije direktno pozivaju
TSR govomu masinu, koja tekst pretvara u govor.

Cena: $595.

Kontakt adresa: First Byte Software, Torrance, CA,
(800) 523-2983 or (310) 793-0600; fax (310) 793-
0601

Programshe alatke
QuickStart 2.0: 32-bitne aplikadie v
16-bitnom Windows-u

Jo$ jedna novost za programere — novi softver

kompanije .Phar Lap Software” omogucava kreiranje
32-bitnih Microsoft Windows aplikacija bez napustanja

_uiirqusubi

16-bitnog Mﬁndowsasi QuickStart verzija 2.0 koristi
Win32s, Microsoftov” API (application programming
interface), uz koji se aplikacije pisane za dugo oceki-
vani Windows NT savrieno izvrSavaju i u Windowsu
3.1. Upotrebom Win32s, programeri koriste samo je-
dan deo Win32 APHa. Po retima kompa-
nije ,Phar Lap”, to znadi da programeri koji rade pod
Mﬁmmogukorishﬁsvspre&osﬂdmgmrazvth

prcmmnmokmﬁenjima..Alat—

bi bila da se razvoj programa obavlja u Windowsuaat
da se zatim ponovo startuje masina i testiranje obavi
u NT-u.

Postﬂvﬁasapﬂamedaﬂsemiedesﬁdase
kada koristi Win32s

sonngupokremMpodNT-om ratﬁkonaémgm‘stim-
maiomanmmbagom

softvera dobice Otmsmnaobesplamdoksapmi-
zvodneuévmmatrilémldoksenestakneunsako
tome ,gde se uklapaju sa NT-om”.

Inace, Phar Lap je poznat po softveru za prosire-

njeDOS—a koji omoguc¢ava da programi pod DOS-om
Extender

rade u 32-bitnom rezimu. Njihova 386/D0S
tehmbgﬁajaugradenau najnoﬁu Microsoftovu” ba-

Kontakt adresa: Maﬂ‘ﬁ me Phar Lap Soﬂ‘wars,
61?661’-1510, fax 617078—2972}

programa

Trideset i pet video i animacijskih efekata, podr-
$ka za Music Definition Language, glasovnu datoteku
Somdalastemiproarenummriju to su dodaci
kogirna Je JGenus Microprogramming” obogatio novu

ju Proteusa, svoje prototipske/demo alatke za
PC. Pro!wss.anudiladmsmnokmimjedemo—pm-
grama, raznih programa za obuku (tutorial) i softver-
skih prototipova koji kombinuju tekst i grafiku sa spe-
cijainim efektima, zvukom | muzikom. Paket omogu-
¢ava da se sve demo datoteke smeste u jednu EXE
datoteku, tadaseodreddammposiekqegdem
wéanemoiedaseslnnuio
Cena: $349.

Kontakt adresa: Genus Microprogramming, Houston,
TX, (800) 227-0918 or (?13) 870-0737; fax (713) 870-
0288.

Imiaivesl |
m&dmnnﬁhﬁsoﬁw

Microsoft” je objavio razuitate

konkursa, otvorenog

na svetskom nivou, za najbolji Windows NT .sharewa-
re” softver. Prispelo je 50 programa iz celoga sveta
{medurﬁimgiiedanizbivaovjéwkogSawza)a
nezavisni novinari: Diego Aranda sa ,In-

temeta”, Steve Gibons i Brian Livingston, novinari .in-
foworlda®, Fred Langa, urednik ,Windows Magazine”-
a,imePwnwh.iedmoduMa,Bﬁe-a.Spon«
zori su bili, izmedu ostalih, ,Artists Graphics®, ,Com-

‘puserve”, Joit Cola” i Microsoft”. Vetina aplikacija je

saWindows&ﬂiummmsanamNTplauormu

n;l;epobedio
Nrsishmmslmﬂelp!ﬁmmmmpadp
.CalianteSoﬂware" Dn.igomestopmuzoopmgmm
za obraéun e amortizacije Roberta
Paula, a tre¢e memnsmiec’iz Wintroni-

xa".
U kategoriji alatki pobedio je konfigurabilni tekst-
editor za programere, Microemacs”. Na drugom me-
komunikacioni program ,Kermit"
Waynewmham.samommkojapmdslavbapopu
lamgzapmkenﬁtaizumnsiiemw

je treéi bio simulator strujnog kola, ,Nutmeg-32" Ro-
berta Zeffa.

Prvi u kategoriji usluZnih paketa je bio ,Winbatch”,
batch jezik za NT Wilsona Windowwarea. Drugi je bio
LAdos”, pmgramkogiusawsavamdiz Windows NT
knmandne linije, a trec¢i .Trashman”, program za bri-

.drag-and-drop” da!oteka koji je potpisao ,Tri-
gon Suﬂware GmbH”. ¢

U ,Widget” kategoriji, najbolji je bio ,lcon Mana-
ger”, komplet alatki za editovanje, sistematizaciju i in-_
stalaciju Windows NT ikona. Drugi je bio program
Norberta Unterberga .Winmod”, zvuéni plejer datote-
kakqnpokreéedatotekelemxgaMODfmmata a.
tre¢i ,Prime32°, softver koji izratunava i Salie na
ekran sve primame 32-bitne brojeve.

U poslednjoj kategoriji su ocenjivane igre. Pobe-
dlo;e.Klotz’(pé]adnaagmnatamuhiokovaxoji pa-
daju), druga je bila popularna igra sa uklapanjem plo-
Cica, MahJengg" sa novim oblicima ploéa, novim
putolmzuma i srednjevekovnim simbohma Trec¢a je bi-
- varipnia kartaskog .pasijansa’, .Thieves and

ngs”.

Pobednici su dobili Artist Graphics Winsprint 180
video-karticu i Nanao 340i 15-inéni monitor. Druga na-
gradajethECMulﬁmdﬂUpgmdaKmah-eéaAr—
tist Graphics Mnspnm 100 video-kartica.

Microsoft” je zakazao novo takmicenje &iji e po-
bednici biti obiavljem na proleénom COMDEX-u, a
zainteresovani kandidati detalje konkursa mogu nax’:i :
na Intrenetu ili Compuserve Microsoft Devalopars Fo-
umy.

MULTIMEDLJA
I'mpm’nm
lll-onnl!'-elmpdush!m

Tokom jesenjeg COMDEX-a, IBM je predstavio
Cetiri proizvoda koji odgovaraju na davnasnju Zelju ko-
risnika — da kompjuteri razumeju ljudski govor. Dva
suradenapolloemspiomrauob&astiprepoznavam
govora, kompaniie .Dragon Systems”, dok je dva raz-
vio sam |

IBM ;e otkupp licencu za DragonDistate-7K, si-
stem za diktiranje za DOS ra¢unare. Pomocu ovog
softvera, korisnici kontrolisu DOS i mnoge aplikacije
govorom a ne kucanjem naredbi. Ima vokabular od
7.000 redi i reénik od 100.000 redi, a reaguje na svaki
glas.

DmgalwrcaiezaDraganTaikToPlus.pakm
za prepoznavanje govora za Microsoft Windows.
‘Talk-To Plus ima biblioteku ugradenih komandi, a is-
tovremeno mogu biti aktivne 64.

Oba .Dragon” proizvoda zahtevaju PC sa 386SX
ili moénijim procesorom i zvuénu karticu — pominju se
IBM-ov M-Audio Capture i Playback Adapter (M-AC-
PA), kao i ,Creative Lab"-ov Sound Blaster 16. Talk-
To Plus ¢e, podevsi od marta, prodavati i IBM i Dra-
ggn po ceni od $149, a Dragonchfate-?Kpocaniod

BM e¢ ranije uzeo licencu za, Dmgonov‘Voi
ceTypesomsrko]ssiuil kao zamena za tastaturu.
IBM je najavio i seriju Speech Server, softvera za

'RISC System/6000 radne stanice. Speech Server radi

i na RS/6000 serveru, dok PC masine rade pod 0S/2
kao klijenti. Po reéima IBM-ovog predstavnika,
Speech Server je izuzetno precizan sistem koji prepo-
znaje samo glas odredenih govornika i ima vokabular
od 20.000 reéi. MoZe pratiti diktat do 70 re¢i u minuti,
a reénik se moze prilagoditi potrebama korisnika.

Speech Server ¢e imati cenu od $6.950 za server
program, $695 za OS/2 Klijentski softver, i $1.900 za
RS/6000 karticu za ubrzanje govora. Zaseban softver
za RS/6000, koji radi sa IBM-ovom AIX varijantom
Unixa, ¢e kostati $2.495 i odekuje se u maju.

Konaéno, IBM je lansirao i Continuous Speech
Series Developer’s Program, kopneznvisrﬁmproizvo—
dadima softvera nudi alatke za ugradnju opcije za
poznasfanpgovoraupakatepiwnzaOSIziRSI
6000. Softver ima aktivni vokabular od 1.000 reéi, iz

baze od 20.000. Oveale&oéesepmdavaﬁ

po ceni od $3.995.

Kontakt adresa: Tara Sexton, IBM, 914-7&6‘761 or
914-642-4662; Esther Agonis, Dragon Systems, 617-
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Alatke e
1a 05/ 2.0 mﬂl“

' je predstavio seriju Norton usiuznin . 11tel mm%“‘m

: i, zbog velike potraZ

za najnoviju generaciju minfjatumih,

" Dok triéte obiluje 1-Mb fled-memorjskim Gipovi-

ntef" e jedini proizvodat koji nudi cipove veceg

oo el sl o o

i e e S S

Korisnic mogu adtovaﬂkopkaﬁprﬂ- m-,:' L

Korisnike Windows-a koji koriste PKZip za kom
peasiju | dekomopresiju datoteka :
wm\mﬂzsm eeobmdovnﬂualuinlmprogmom

for PKZip, koji ée im omoguéiti da arhi-
nran}oobavia]u iz Windowsa, bez prelaska u DOS.

Programu Drag ‘N’ Drop se pristupa iz Windows

Fllo Marnagera, klikom na datoteku ili grupu datoteka,
koja se 2 n“ﬁuecnukonumumkn}rakoﬂmﬁt

“ a ima

na. Kod kom

lje, pm—uwaraé na ikoni je zatvo-
ren, a kod

otvoren.

da je operacija zavréena. Ako komprimovana datote-
ka sadrZi nekoliko datoteka, korisniku se nudi opcija

da odabere samo odredene delove za dekompresiju | -

da odredi gde da se smeste.

Kada je datoteka ,zipovana” (komprimovana ili
dekomprimovana), smesta se u privremeni zip-fajl.
Korisnik ovaj korak moZe preskoditi, nav
odredene datoteke | direktorija.

.Spifty Software” preporuuje da se Drag N’ Drop

smesti u startup, s obzirom da zauzima samo malo
memorije, da bl se automatskl uditavao.
Da biste koristill Drag ‘N’ Drop, treba vam neka
verzija PKZipa, koji se moil LSkinuti” sa gotovo sva-
! -a. Cena za Drag N’ Drop je $24.96.

- TEHNOLOGUJA

Mikroprocesori
Prita se o Intelovoj ,Sestid”

Joé se nije pojavio famozni ,intelov” mikroproce-.

sor P5, a veé su procurile vesti o njegovom nasledni-
ku — P8. Katu da 6e se ,Sestica” pojaviti za 18 meseci
| da ¢e Imati 10 millona tranzistora — triput viSe nego
petica | osarmn

danje ostvarl, P5 ¢e biti najkratkotr
procesora u Istoriji Intela: 286 je do:
posle 8086; 386 je usledio za jo§ 44 meseca, 486 za

42 mesaca, dok se P65 otekuje oko 45 meseci posle

486-stice.

patent-zatvarad (zipper). Datoteka
automastski komprimovana ili dekomprimova-

presije rag ‘N’ Drop se
izvréava u pozadini, a korisnik dobl]a obaveltan}e ka-

ime

' Kontakt adresa: Inte mtad

puta viSe nego 486DX. Ako se predvi-
]a generacila
44 meseca

krej znanjéoitampaélma

'PMMIJ!
t-nm
'tcldulmi- m mm

Pc-kou'mmm &ammra &a 101 ta-
Technology” ima jednoZiénu

tako da nije potreban
kacije. Koristi se numeridka tastatura umesto telefon-

mmgummrmm_

skog brojéanika, a
mmmlobrojm
Cena: $299

cctmiag !m.?&South.
Orange Ave., smn Omnga 79, {201) 907-

0200, fumm;m
e
‘ﬂmﬂdc,m,mtmdﬂhi

_ Firma ,Star” prodiriia je liniju svojih proizvoda iz-
bacivél na tr2idte dva nova | |eftina modela — LC24-
wommmw-macowmmmqaupo
svofim moguénostima nalaze na donjem kraju ,Staro-

vog" asortimana. Uprkos tome, oba nude interesantne
moguénosti. 24-igiiéni Stampaé LC24-100 podfiava
maksimainu rezo

Blampa L300 Jo 6.
nudi &tav niz fontova, mpnémoa;ae-agm-

sa maksimalnom rezoluciiom od 24&21& laéaka po
: meu. ali zato moZe da Stampa u boji.
- LC24-100 se odlikuje izuzetnom podrlm Win-
Kkojo] m&?r Typﬂuntalrazmt?r?gmja o
8@ rue ral vsra
- za standardne aplikacije nalazi | jedan specijal
~ hqoden drsiwr za upotrobu u Windows o 3

On ne samo da optimalno upravija Stampacem, vec i
komprimuje podatke pre prenosa do Stampaca, Sto
ubrzava Stampanje i smanjuje opterecenje sistema
prilikom LC24-100 moZe da prenese na
pwh'BNLQfmmvaudeselvaniaciia,Kanéto}akod

matriénih stampaéa uobicajeno, tu je samo jedan
draft-font. Brzina $tampe koju navodi proizvodal se
kre¢e oko 64 znaka u sekundi u NLQ rezimu, a u
obiénom draft rezimu se penje na 192 znaka u sekun-
di

LC-100 &tampa nesto sporijim tempom. On Stam-
pa 180 znakova draft kvaliteta i 45 znakova NLQ kva-
fiteta u sekundi. Cetiri NLQ fonta u sedam varijanti
omoguéavaju pristojnupismenu kor fju i sa

ovim Stampatem. Ono Sto LC-100 &ini interesantnim
za korisnike-amatere je moguénost Stampanja u boji.
| sa njim se dobijaju drajveri za ve¢inu standardnih
aplikacija.

Firma ,Star” nastoji da upotrebu svojin étwnpai.‘a
u&ini 3to je moguce vide jednoobraznom. Podesava
nje oba Stampata je veoma dobro reSeno. Prsiddaé
za ukljuéenje Stampaca nalazi se kod oba modela le-
vo, na prednjoj strani. Oba Stampaca imaju po Cetiri
tastera, dovoljna za sva podesavanja. Preko nuh se

. podo!avaveliéinafomovalu ravija se papirom. De-
- vet svetlecih dioda simulira mrske DIP-prekidace, koji

se sad mogu lako podesavati pomoéu ona Zetiri taste-
ra. Ipak, oblaénlenja u priméniku nisu doyoljno jasna,
tako da se od novog korisnika zahteva izvesno pred-

Cena modela LC24-100 Multifont je 798 DEM,
dok model LC-100 Colour kosta 648 DEM. Mogu na-
ruéiti od: Star Micronics, Frankfurt. AK.

ZASTITE
Virusi
1BM | Western Digital: PC imun na viruse

IBM planira predstavijanje antivirusnih personal-
nih raéunara. zasnovanih na novoj hardverskoj tehno-
logiji koju je uveo ,Western Digital”. Primenjena na
standardnu athibktum (ISA), sa WD7855 kontorlerom
u vidu jednog &ipa, ova hardverski zasnovana tehno-
logija predstavija preventivni lek protiv virusa.

JWestern Digital” kaZe da se ugradena ,imuniza-
wrska logika za kontrolu sistema pokrece preko SMi-
a (System Management Interrupts) i zatim preko
WD7855 kontrolera prati sve zapise na hard-disk, rea-

_ gujuéi na svaki sumnijiv postupak.

Ovaj imunizator (Immunizer) zabranjuje upis u
sve regije hard-diska u kojima se nalaze izvrine dato-

- teke, jer su upravo to datoteke u koje obi¢no prodiru

virusl preuzimaju kontrolu nad centralnim proceso-
rom i poéinju svoj prijavi posao. Immunizer §titi i boof
sektor hard-diska, &to je posebno vaZzno. Naime, sta-
tistitki podaci koje je objavio IBM ukazuju da se
ogromna vecina ,divijih® virusa javija upravo u boot-
sektoru. ,Western Digital” naglasava da WD7855 kon-
troler moze spreciti virusnu infekciju a ne samo otkriti
virus. Inade, program otkriva i poznate i nepoznate
viruse, i ne utite na sistemske operacije i performan-
se. U kombinaciji sa konvencionalnim softverskim an-
tivirusnim paketima, WD7855 kontroler obezbeduje
zastitu od sve Sire epidemije postojecih, novih i muti-
ranih virusa.

Ova tehnologija ¢e biti ukljuGena u sve buduce
sistemske kontrolere ove kompanije, ukljuéujudi | 32-
bitne. IBM ¢e ugraditi ,Western Digital” kontroler i u
svoju novu desktop liniju, sa IBM-ovim 486SLC2 mi-
kroprocesorom.

Pripremila: Ranka Jovanovié

YU SLOVA

€PSON, STAR, PANASONIC
| SVI OSTALI STAMPAC],

LATINICA, hMPHUJIMIIA
011/685-779
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PLIKATIVNI SOFTVER SA HARDVEROM

ﬂ I(l\RSTVO KNJIGOVODSTVO POLJOPRIVREDA OPSTI PROGRAMI

e 'f“FaUuI

kompjuterskiinZenjeringi AOP
NoviSad, Narodnogfronta 53




Pokrenite svojeracunare !

a

DEMING

uspeha verzije 1.0 nova, poboljsana verzija
PLATE 2.0 stoji Vam na usluzi.

Moguénost obratuna na bazi tri wrste bodova, fiksnih i varijabilnih
iznosa, sofnice... @ Ukljuivanje u obraéun do 100 razlicitih wsta
orimanja i obustava @ Neogranicen broj isplata u toku meseca |
godine @ Pra¢enja primanja po dva osnova: obratunski i isplatni
period @ Dokumentacijo za isplatu v SDK: ZID, specifikacija
virmani...® Dokumentacija firme: platni spisak, virmani za upla-
tu po bankama, isplatni lisfi¢i radnicima, arhivska dokumenta-

cijo...® Dobijanje ¢etiri razlicite wrste proseka @ Brz obratun za
veliki broj radniko I DODATAK: instalacija, obuka, prvi obracun

Pogled u buducnost !

B. Revolucije 326, 11050 Beograd, tel/fax: (011) 418-326, 419-768; (081) 11-618




" LEP, SNAZAN, KOMPAKTAN

U prosiom broju predstavili smo vam SGl Iris Indigo

- jednu od UNIX radnih stamca firme ko;a je

orijentisana na 3-D grafiku. Medutim, najveéi deo UNIX grafi¢kih radnih stanica na svetskom trzistu

_prodaje druga firma, kal:form;ski »3un”,

wanw

Ciji je vrtoglavi uspeh zasenio éak i imena kao Apple” ili

,,Microsoft” Praktiéno, ,Sun” je osmislio i materijalizovao pojam grafi¢ke radne stanice, njenog
poveznvan}a umrezavanja, i zato mu pripada zasluzno mesto u lstorii: raéunarstva

 Od mnogobro;mh madela zasnovamh na

SPARC porodici RISC mikroprocesora, nazva-
nih SPARCstations, u ovom broju cemo pnka-

zati jedan od najatraktwnquh i nagkompaktmjm.

~ SPARCstation IPX..
NA le m

_ SPARCstation IPX je, najpre, izuzetno lep
racunar. Atraktivan dizajn je i inade odlika vedi-
ne UNIX grafickin radnih stanica, ali Sun mo-

deli se bas posebno isticu, lzvanredni dtza}n

- SPARCstation sefije je, kao i NEXT stanice i
NEC FG monitori, delo poznate dizajnerske

- kude ,FrogDesign”. Za razliku od SPARCsta-
tion 2, koji je u sada ve¢ éuvenom i naveliko

koparanom pizza-box” kucistu, krem kuéiste

~ IPX je, kao Sto na slici vidite, ,lunch-box” obli-
ka  Pri tome je uskiadena identiéna rupicasta

tekstura prednje strane kao i na SPARCstation
2. interesantna cinjenica je da se ,Sun”ovi
spu ini dodaci (diskovi, trake, CD-HOM itd)po

visiii uklapaju sa SPARCstation 2, a po Sirini
sa iPX-om, tako da je lepo uidapame moguée
po .rerukaﬁ ili po honzontali :

. SPARCslation 1PX u svom: malenom Kugi-
St (9. 6"x10.4°x4.6”) sadrzi osnovnu plodu sa

40 MHz SPARC procesorom i koprocesorom,

64 (B kesa, 16 do 64 MB RAM, 1.44 MB flopi’
i 237 ili 424 MB hard disk. Na osnovnoj ploéi

3e, pored procesorskog dela | memorije, nalazi

i ultrabrzi GX graficki akcelerator koji postize
480.000 2-D i 310.000 3-D vektora u sekundi
— dovoljno za real-time 3-D manipulaciju Zita-

nih modela, &to i jeste jedna od namena IPX-a.

Te performanse ¢e za PC svet ostali san ¢ak
i sa najbrzim local bus grafickim karticama sa-
dasnje generacije. Sam procesor, inace, posti-

Ze pristojnih 24 SPECmarks (SPECmark je,

ukratko re¢eno, VAX-MIPS kome se moze ve-

rovati, sabran iz vige realnih aplikacija). Te

performanse u ne-grahéklm aplikacijama pred-
stavijaju brzinu oko 30% veéu od 486DX2-66
~ Kklase u celobrojnom i oko 2 puta u FP delu
- (graficke aplikacije postizu znatno veca ubrza-
_nja &ak i bez ikakvih dodatnih akceleratora,
jednostavno zbog daleko naprednije RISC ar-
: hitekture). Sa svojih 136 registara opste name-
ne, simetriénim setom instrukcija | snaznom
podrékom multitaskingu, SPARC generacn;skn .

~tuée Intelovu 80x86 porodicu.
- Memorija je u posebnim 33-bitnim (par:tetnr

: blt po reéi) SIMM modulima, od kojih. svak; 1:(na
dali ko-
risti 1 Mb ili 4 Mb memorijske ¢ipove. Sun
‘SIMM standardi u najve¢em broju slu¢ajeva ne
odgovaraju PG ili PS/2 SIMM standardima, ta-
ko da ne moZete vrsiti razmenu memorija iz-
medu njih. To inace vaZi i za ostaie proizvoﬁa~ -

kapacitet 4 ili 16 MB, zavisno od t

&e grafickih radnih stanica,

_nim konektorima koji se spolja izvode u stan-

- aplikacija nalik ono-

: nagerom, TEXTEDIT,
Debug, Calendar Ma-

. Snapshot - hard-copy
- ekrana,
Performance meraci-
‘ma, kao i kompletan

_od DOS-a,

: ~snazniji i od Novell .
 Na polju interfejsa, IFX ]E soudno oprema. "
lien: ugradeni su SCSI-2, Ethernet, 2 X.25
 kompatibilna 'RS-232/RS-423 porla sa poseb-  broj korisnika! Uosta-
_lom, Sun NFS (Net-
dardne preko adaptera, audio /O portovi kac i
_ portovi za FDD, tastaturu i misa. Na plo¢isui
dva Sbus ekspanzlona sleta brzme 80 mega .

kasetofon, sluéahce i spoljino po;aéalo
SA SOFTVERSKE mwls

‘OpenWindows je ,Sun”-ova mrezna prozor—

_ska okolina koja podriava puni multitasking i
 distribuirano procesiranje vise poslova, za vise

korisnika, preko viSe racunara u mrezi — apli-

_ kacije mogu raditi u realnom vremenu na ne-
~ kom udaljenam raéunaru u mrei a biti prikazi-
_vane i upravijane lokaino sa rméem Uz Open- il
Windows dolazi Des- e

kSef, set priruénih
me u Windows 3.1,
koji sadrZi: File Ma-

nager, sat, Calcula-
tor, Print alatku, Mail,

leon Editor,

on-line idiot-proof
udzbenik. Za razliku
_Solaris
ima ugraden ceo
mreZni operativni si-
stem, napredniji i

Netware 3.1 — bes-
platno, bez obzira na

work File System) je
svetski standard za
mreze

Korlsna adresa:
AEROINZINJERING

Za razitku od ,Silicon Graphics” -a, .Sun”

: s ~ radne stanice nisu iskijuéivo usmerene na gra-
- ! : . fiku — one su jednako orijentisane i na triste
bajta u sekundi. Sbus plotice su znatno ma-

. njeg formata nego AT, na Primer, ali zato posti-

brzih i kompaktmh database | file servera sa

~ viSekorisnickim | mreznim bazama podataka
. Zu znatno bliskije povezivanje sa osnovnom
~ ploom nego $to je to sluéaj kod PC-ja, izuzev
u local-bus verzijama. Na raspolaganju je ne-
kaliko stotina Sbus kartica najrazlicitijih name- .
‘na.

Ugradeni zvuéni polencuah nisu nista po-
-sebno u odnosu na RIS Indigo, ali su u sva-
kom sluéaju izvrsni u poredenju s onim $to jo§

uvek standardno nudi PC. Audio ulaz i izlaz
- Jtelefonskog” kvaliteta je podrzan sa 8-bitnim
‘uzorkom i 8 kHz uzorkovanjem. Periferije pod-
rzane na audio-portu su dinamicki mikrofon,

(ORACLE, Informix, Ingres...), kao i snaznih vi-

_ sekorisnickih racunara ( .supermikro”) sa i vise

stotina terminala. Sliéna gradacija takode po-

: .'stojl i kod IBM (Bull takode), HP i DEC.

Sun"-ove SPAHC maﬁme sU U svetu tre-

- n’utn’o Nr.ina polju razvoja softvera, Kao ka-

rakteristican primer naw o da se Auto-
CAD i ORACLE razvijaju na Sun SPARC stani-
cama, a posle prebacuju na sve ostale platfor-

_me. Praktitno sav PC-softver po PC cenama
a znatno boljim performansama radi na
SPARC platformama, a tu su jos i stotine ul-
_traozbiljnih naslova sa nauéno-inZenjersko-
. grafiékin podrudja radmh stamca - getovo
'_SOOOpro:zvoda : .

- SPARCstation koristi Sun0s, veoma raé:-
~renu Sun”-ovu verziju UNIX-a, ko;a je odne-
- davno dozivela novu mladost pod imenom So-
laris. Novi Solaris 2, koji objedinjuje puni multi-
_ procesorski UNIX V.4 sa dodacima i izvrsno
OpenWindows grafitko okruZenje, raspoloZiv
_je sada i za Intelove 32-bitne 80x86 procesore.
~ Ukratko, re¢eno, Solaris sa svojih 130 MB
koje korisnik dobua na CD-ROM, je najvise
- JMac-like” UNIX i, u isto vreme, treél operativni
..'s:stem (prvi u UNIX svetu) po rasprostranjeno-
_sli na svetu posie DOS-a i MacOS-a.

: Zahvaijujuél novmn m SuperSPARC proce-

~soru, osetno brZem i od jos nerodenog 586,
nova generacija ultrabrzih multiprocesorskih
_ SPARC radnih stanica i servera ve¢ je ugleda-

la svetlo dana. Postizuci preko 300 MIPS iz sa-
_mo 4 paralelna procesora, SPARCstation 10

sabija celih 512 MB RAM i preko 4 GB disk
kapaciteta u pizza-box” kucistu. A tokom dola-

- zete godine pojawée se i prve prave 64—brtne .
: ,SPAﬂC sianice

Bulevar Nikole Tesle 42A
Tel: 698 600, fax: 691 882

Aughweich - Pannzyhania

 Preko 300 MIPSa: Cetiri paralel
v Wrdim diskovima




Design: Labyrint « Priprema: B&Z

MI VAM
NUDIMO IZLAZ

Oblast racunara sve vise li¢i na lavirint. Koji ~ kupiti bilo koji licencni software. CET COMPUTER
hardware, koji software, namenski program, prateca ~ SHOP nudi veliki izbor domace i strane literature iz
literatura, namestaj, kako sve to povezati u sistem  ove oblasti, kao i potroSnog materijala i rezervnih
koji funkcionise?... delova. Kod nas moZete da izaberete i kupite
CET COMPUTER SHOP nudi Vam hardware razli¢itth ~ specifitan namestaj. U CET COMPUTER SHOP-u
proizvodaca. Mi smo ovlasceni dileri svetskih paw sy imamo jo$ nesto... Mi posedujemo
:I TIM KVALIFIKOVANIH LJUDI koji ¢e Vam

pomoci da formirate sistem koji funkcionige.

proizvodaca software-a (Microsoft, Borland,
Autodesk, Lotus...). Uz nasu pomoC moZete

AR
Computer Equipment & Trade
11000 Beograd e Skadarska 45 e Tel: 343-043




SILA SLICI DAJE UBRZANJE

Generisanje i prikaz slika spada u najteze poslove u grafiékim aplikacijama (od raéunara se zahteva
i manipulisanje ogromnim koli¢inama podataka i intenzivno raéunanje). Zato ne &udi $to proizvodaci

PC hardvera sve teZe prate zahteve u kompjuterskoj grafici i multimediji (true color, photo realistic,
real time visualisation — prirodan izgled predmeta po boji i obliku, uz trenutnu pojavu slike na
ekranu). Grafika kartica Superstation 3D GB860, krunski model u é&itavoj familiji grafickih
akceleratora firme Hercules, ima ambiciju da na PC platforme donese prirodnu sliku, brzinom -

Svojim izgledom Superstation 30 GB860 izaziva,
u najmaniju ruku, strahopostovanje. Dva ogromna pro-
cesora u paraleli (Intelov 64-bitni i860 RISC procesor
na 33 MHz i Texas Instruments 32-bitni graficki proce-
sor TMS34020 na 32 MHz), 16 MB programske, 2
MB brze video memorije i obilie pratecih éipova koji
pokrivaju celu povrdnu Sesnaestobitne ISA kartice pu-
nog PC formata nagovestavaju da se radi o grafickoj
masini za najtee CAD poslove. Izbor i uparivanje
procesora (i860 ima pajplajn arhitekturu za 3D grafiku
i 3D instrukcije u hardveru i premesta 50 megapiksela
u sekundi, dok TMS34020 ima 2D instrukcije i raster
u hardveru, a piksele premesta brzinom od 20 mega-
piksela u sekundi) svedote o Zelji firme Hercules da
ponudi totalno reSenje na polju grafickih akceleratora.
Kartica obezbeduje obilje grafickih formata do
1280x 1024 tadica i do 16,7 miliona boja, uz osveza-
vanje slike brzinom veéom od 72 puta u sekundi. Ne-
davrio smo imali zadovoljstvo da sa ovom karticom
svakoadnevno radimo gotovo dva meseca i tako prove-
;ime kako RISC procesorska tehnologija funkcionise
u praksi — i to na najtezim poslovima.

Superstation 3D je projektovana da radi kao gra-
ficki akcelerator u masinama 386 i vise klase, i ne
Moz se pokrenuti, ¢ak ni pod DOS-om, dok se ne
‘zvré softverska priprema kartice i masine u koju se
ugracuje i ne instaliraju TIGA drajveri. To znadi da se
ugradnjom ove kartice ne moZete odreci usluga stan-
dardrog grafickog adaptera VGA klase. Za VGA
adaoier je na ovoj ,superstanici”, kao i kod svih speci-
jalizovanih grafickih kartica, predvidena VGA prevod-
nica {pass-through), koja sistemu obezbeduje potpu-
nu softversku kompatibilnost, pri éemu obe Kkartice
vez poteskoca dele jedan monitor. Superstation 3D
3e povezuje sa monitorom preko BNC prikljuéaka, sa
»osebnim vodovima za RGB boje i signale za sinhro-
nizaciju slike, a VGA (u nasem slucaju na bazi ¢ipa
ET4000) na uobiéajeni natin, preko standardnog D-

superkompjutera.

Jovan Regasek

SUB konektora. Prebacivanje sa jednog izvora na
drugi vréi se preklopnikom sa prednje strane monito-
ra. Preko video genloka kartica se moze povezati sa
NTSC i PAL video rikorderima, za snimanje grafike i
animacija na video traku.

WINDOWS: ZIVE SLIKE

Kod prikaza u DOS-reZimu izmedu ovih kartica,
naravno, nema nikakvih razlika. Ali, prelazak u Win-
dows je, doslovce, preporodio jedan (ni po éemu izu-
zetan) kolor monitor od 20 inéa — bez obzira na oda-
branu rezoluciju, boje su bile Zivlje, a likovi slova mno-
go ostriji. Windows 3.1 je jedna od dve ciljne aplikaci-
je za ovu karticu i zato je softverski veoma bogato
podrzna — na listi drajvera nalazi se petnaest grafiékih
formata za rezolucije od 1280x 1024 tatkica u 256,
do 1024x768 tackica u 32.768 boja i do 768x576
tackica u 16,7 miliona boja. Prelazak sa reZima na
rezim, u verziji koja je nama bila na raspolaganju,
obavlja se na mukotrpan Windows naéin, preko se-
tup/options/display menija sa obaveznim restartom
programa. Nedavno smo saznali da je u pripremi no-
va verzija drajvera, koja omogucuje izbor rezima u le-
tu, na pritisak tastera, bez napustanja aplikacije.

U softverskom paketu nalazi se i program /mage-
Prep za obardu digitalnih fotografija u boji. Ova alatka
(koju toplo preporuéujemo grafiGarima i dizajnerima)
na ubedljiv nacin pokazuje koloristitke moguénosti,
pa i brzinu Superstation 3D kartice. Imali smo utisak
da bi se kapima rose na rascvetaloj crvenoj ruZi mo-
gla ugasiti Zed — toliko su bile stvarne. Za brzinu ka-
Zemo ,pa i", jer je brzina relativna i krajnje varljiva
stvar. Na male dobitke u brzini korisnik se brzo navi-
kava, a ,zvucni zid" se, izgleda, ne probija bas tako

Standardna VGA Superstation 3D Superstation 3D Faktor ubrzanja Faktor ubrzanja

640 x 480 640 x 480 1280 x 1024 640 x 480 1280 x 1024

16 boja 16,7 mil. boja 256 boja 16,7 mil. boja 256 boja

BitBlit 348.364 3.009.571 6.704.182 8,64 puta 19,24 puta
Vertikalna linija 303.352 2.110.253 2.604 6,96 puta 8,59 puta
Popunjavanje pravougacnika 3.328.859 6.365.623 2174 1,91 puta 6,53 puta

Brzina (piksela u sekundi) elementarnih grafickih operacija u reéimu ,;prtrodne boje” (16,7 milona) i
»maksimaina rezolucija” (1280 x 1024); poslednje dve kolone daju faktor ubrzanja

lako, ¢ak ni kada vozite masinu kojom biste to mogli
da ucinite.

TESTOVE: PRAKSA JE NESTO DRUGO

Masinski i aplikativni testovi Superstation 3D kar-
tice daju spektakularne i sasvim odekivane rezultate
— procesorsku snagu koja je ugradena u ovu ,super-
stanicu” mogu da opravdaju samo drastiéni dobici u
brzini. Prema testovima Windows Benchmark 2.0 (PC
Magazin), kartica je u upisu blokova podataka (BitBlit)
brZa 8, u crtanju vertikalne finije 7, a u popunjavanju

~ pravougaonika-bojom 2 puta od VGA adaptera u rezi-

mu ,minimalna rezolucija / maksimalan broj boja”, od-
nosno 20, 8 i 7 puta u rezimu ,maksimalna rezolucija
/ minimalan broj boja”. Ovi rezultati, koji se odnose
na najelementarnije grafitke operacije, vredni su sva-
kog postovanja, ali ih ne teba uzeti zdravo za gotovo.
Sliéni rezultati se dobijaju i u programu WinTach,
koji je razvio Texas Instruments 2a testiranje svojih
grafickih procesora u stvamnim uslovima. Program

Slika 2 Windows brzinomer

ET4000 Superstation  Faktor
Obrada teksta 4,91 10,03 2,04 puta
CAD / crtanje 7,38 63,38 8,58 puta
Radne tabele 4,96 14,02 2,82 puta
Slikanje 6,55 12,90 1,96 puta
Proseéna brzina 6,06 25,08 4,13 puta

Aplikativni testovi pokazuju veliki faktor ubrza-
nja, ali se ono ne oseca u stvarnoj primeni, jer
Windows aplikacije ne mogu da koriste hardver-
ske pogodnosti kartice Superstation 3D

obuhvata cetiri vrste testa — obradu feksta (sa inten-
zivnim formatiranjem i promenom pisama), radne ta-
bele (sarintenzivnim skrolovanjem, modifikovanjem i
grafickim prikazom podataka) CAD/Draw (sa intenziv-
nim crtanjem, zumiranjem i pomeranjem crieza) i sii-
kanje (od osnovnih grafitkih elemenata do kompletne
slike) — a brzinomer je na na$oj test-masini (486/33
MHz sa procesorskim keSom 256 K i 8 MB RAM-a)
pokazivao, u zavisnosti od izabrane rezolucije, uvek
preko 25 jedinica. Pod potpuno istim uslovima,
ET4000 kartica u susednom slotu je razvijala proseé-
nu brzinu od samo 6 jedinica. U svim aplikacijama
Superstation 3D je bio 2 do 3 puta br3i, osim na CAD
testu, gde je umakao u brzini za &itavih osam puta.
Ne znamo koliko je ovaj brzinomer pouzdan, ali su i
ovi rezultati, s obzirom na namenu kartice i na ugra-
dene resurse, sasvim ogekivani i — logiéni.

- Nema, medutim, bojazni da ¢e se korisniku, kad
startuje neki Windows program, od ove brzine zavrteti
u glavi, jer Windows ne ume da papuéicu gasa priti-
sne do daske. Korisnici programa CorelDraw, vero-
vatno najpopularnijeg paketa za grafi¢ki dizajn u Win-
dows okruzenju, bi¢e razodarani kada vide da Super-
station 3D poznatu demo-sliku ,Koliba pod snegom”
crta, umesto ocekivanih osam puta brze, nesto (5 se-
kundi) sporije od najstandardnije VGA kartice (97:88
sekundi). Ni druge popularne aplikacije, kao Sto su
Ventura ili Excel, koje vapiju za brzim prikazom, nece
procvetati sa ovom karticom. U ¢emu je tajna? U to-
me Sto Windows aplikacije nisu prilagodene za ovu
graficku masinu. Umesto da kartici prosledi listu po-
slova i njoj prepusti sve radnje oko generisanja i osve-
zavanja slike, CorelDraw sam crta sliku, oslanjajuci
se na procesor u radunaru, da bi je posiao samo na
prikaz, kao Sto to &ini i sa bilo kojim drugim video
adapterom. On, dakle, vozi ,porse” na isti nagin kao i
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REPLY

R88: LOKAL JE STIGAO

OBRACUN KOD 0.K. LOKALA

Ovaj élanak je odgovor na tekst D.V. Veselinoviéa ,Lokal je stigao” u ,,Raéunarima” 88. Clanak je
primer da izreka ,Lies, damn lies, benchmarks” ima puno opravdanja. Da bi se uradio test bilo koje
komponente racunara, potrebno je veliko teoretsko predznanje o tome $§ta se testira, a narocito

kako se testira i §ta znace dobijeni rezultati.

U prikazu osnovne ploée Headland HT340 sa
ugradenim local-bus VGA kontrolerom HT216, domi-
nira razo€arenje autora, jer je oéekivao znadajno bolje
rezultate u odnosu na druge komponente na testu (a
posebno WD 90C30 karticu). Uzroci njegovog razoca-
renja su u nepoznavanju moguénosti local-bus tehni-
we, u loSe uradenom testiranju i pogre$no protumace-
nim rezultatima testiranja.

Pre nego sto predemo na analizu rezultata, raz-
motrimo kakve su teoretske moguénosti local-bus teh-
nike | gde su ograniéenja.

LOKALNI-(auto)BUS ILI FERARI

Na IBM AT osnovnoj plo¢i postoji nekoliko magi-
strala; npr. magistrala za lokalne periferije, magistrala
za lokalnu memoriju, sistemska ISA magistrala, a ove
se dalje mogu deliti na adresne, kontrolne i magistrale
nodataka. Local-bus” ozna¢ava magistralu koja se
tlobija prikljuivanjem direktno na spoljne linije proce-
sora, bez kontrolera i arbitera magistrale, tako da ve-
zna Ingika minimalno usporava saobracaj na magi-
trali Pristup lokalnim resursima je lak$i i brzi, i radi
=g cnom brzinom kojom to omoguéavaju procesor i
esurs.

¥nja je teoretska razlika izmedu ISA i local-bus
rnagistrale? Ako se radi samo po standardu (to je
nrepcruéena metoda), vreme ciklusa na ISA magistra-
ii je minimaino 250 ns (uz upotrebu OWS signala), a
mag:strala je Sirine 16 bita. Za lokalnu magistralu teo-
retskz  minimalno trajanje ciklusa je 30 ns za
104s5DX-33 procesor, a Sirina magistrale je 32 bita.
Lake se izra¢unava da je teoretski maksimalni odnos
oizina ove dve magistrale 1 : 16,5.

Poznato je da je minimalno vreme pristupa (po
eklaraciji proizvoda¢a) za memorije koje se koriste
aa VGA karticama obi¢no 70 — 80 ns. Kada se ne bi
roristile specijaine tehnike pristupa, minimaino vreme
memorijskog ciklusa koje bi se moglo posti¢i bilo bi
oko 150 ns. Kad se uzme u obzir i kadnjenje u kolima
adresnih dekodera, bafera i sliéno, taj broj se poveca-
va na minimalno 170 ns. Ako sada taj broj uporedimo
sa 250 ns, $to je trajanje ciklusa na ISA magistrali,
vidimo da se neka spektakularna ubrzanja ne mogu
nostiéi.

D.V. Veselinovié je radio sa taktom od 13.3 MHz
na ISA magistrali (trajanje ciklusa 150 ns). U tom slu-
(aju je odnos takta magistrala ,33 / 13.3 = 2.48". Na
osnovu ovog broja, D.V. Veselinovi¢ oéekuje ubrzanje
oko 1.9 puta. Ovako slozenom ,analizom”, metodom
deljenja 3 kruske i 2 jabuke, vrlo retko se mogu dobiti
iole taéniji rezultati. O zakljutcima na osnovu takvih
rezultata ne treba ni govoriti. Moguée ubrzanje treba
raéunati posebno za uobitajene grafitke operacije, a
ori tome uzeti u obzir i kako procesor 80486 moZe

Dragan Dume|

realizovati ove funkicije, kao i vreme potrebno za
osveZavanje ekrana.

Posebna prica su moguénosti procesora 80486.
lako je trajanje takta samo 30 ns, treba pokazati da
procesor moZe izgenerisati neki koristan podatak koji
bi se tom brzinom i prenosio. Uobi¢ajeno je da se
najbrzim instrukcijama smatraju STOSW i MOVSW.
Kratak pogled u tabelu vremena izvr$avanja pokazuje
da se ove instrukcije izvrSavaju za minimalno 5, odno-
sno 7 taktova. Ode sanak pusti o lete¢oj grafici na
lokalnoj magistrali! lako moze da se govori i o proble-
mima optimizacije koda za 80486 procesor, oigledno
je da spektakularnog ubrzanja nece biti.

Veéi dobitak se moZe posti¢i time $to je lokalna
magistrala 32-bitna, ali su za sada vrlo retki VGA kon-
troleri koji ovo podrzavaju. Pojavili su se u poslednjih

Odnos performansi meren WINBENCH pragramom
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Odnos performansi meren Winbench programom

nekoliko meseci i oéekujemo da ih testiramo za neko-
liko nedelja.

PokaZimo samo jo$ neke smernice, koje bi omo-
guéile realnije sagledavanje problema. Razvijeno je
dosta tehnika za ubrzavanje rada sa video memori-
jom. Nabrojacemo nekoliko osnovnih:

1. Upotreba memorijskih kola koja omogucavaju
straniéni pristup. Kada se prvi put pristupa podatku
koji je u okviru jedne stranice, obiéno oko 2000 me-
morijskih lokacija, pristup traje oko 170 ns. Ako se
ponavlja pristup lokaciji unutar iste stranice, vreme ci-
klusa se moZe znadajno smanijiti na priblizno 80 ns.

2. Upotrebom ,cache” sistema za prikazivanje sli-
ke, ostvaruje se rastere¢enje video memorije. Podaci
se otitavaju u blokovima, tako $to se koristi straniéna
tehnika oitavanja memorije. lzmedu ¢itanja ovih blo-
kova, memorija je potpuno slobodna za koriSéenje.

3. Upotreba ,cache” sistema za pristupe proceso-

ra. Svaki upis se vrdi u
interne  registre VGA

Beograd
@

GRADSKE | MEDUGRADSKE KURIRSKE USLUGE - OD YRATA DO VRATA

kontrolera, a stvami upis
u memoriju kad je to mo-
guée. Ova tehnika fun-
kcionise samo kad se
podaci ne prenose u blo-
kovima.

Kakva ubrzanja u
radu sa VGA karticom
moZemo oéekivati u slu-
¢aju koridéenja local-bus
tehnologije na primeru
nekih &edéih grafickih
operacija?

Greske u ¢lanku ,Lokal je stigao”

1. Standardna sabirnica raéunara ne postoji,
vec¢ sistemska, koja moZe biti ISA ili EISA (1.2)

2. AT Bus kartica ne znadi nista (2.6)

3. Linearna veza izmedu procesora i video
podsistema ne postoji; mozda direktna veza, dok
je linearna zavisnost (7.1)

4. Takt od 50 MHz nije problemati¢an, ploce
sa tim taktom se teze prave i relativno su skuplje,
ali je ta tehnologija savladana. Te plo¢e obi¢no
imaju takt od 50 MHz, dok plo¢e sa procesorom
od 33 MHz obiéno imaju takt od 66 MHz. (2.9)

5. To §to je referentni oscilator 60 MHz" ne
znadi da su u obzir uzeti VESA modovi niti ima
bilo kakve veze sa VESA standardom. (5.12)

6. To 3to je Music &ip brz ne piSe se sa B0
ns vec¢ 80 MHz (5.16)

7. Gresaka ima jo$, ali se mogu podvesti pod
drugi deo.

1. Upis bloka podataka u video-memoriju (npr. za
brisanje prozora). Jasno je da je ovde ogranicenje br-
zina procesora. Uz upotrebu strani¢ne tehnike rada,
moze se ofekivati minimalno vreme pristupa oko 80
ns, ali procesor ne moze odrzati korak, pa je ocekiva-
no vreme ciklusa barem 120 ns.

2. Crtanje linije. Ovo je mnogo sloZenija operacija
od direktnog upisa u video memoriju. Podrazumeva
izvrdavanje algoritma za crtanje (obicno Bresenham)
koji, kad se ude u petlju crtanja, ima u proseku oko 5
masinskih instrukcija, dva pristupa memoriji i jedan
pristup i/o registru. Kad se uzme u obzir da se u prak-
si obiéno nalazi i poziv funkcije, razna testiranja obla-
sti crtanja ( ,clipping”), onda se pokazuje da je pribliz-
no jednako vreme koje se utro$i na rad procesora i
vreme potrebno za pristupanje VGA kartici. Upotre-
bom local-bus tehnike moze se smanijiti samo ovo
drugo vreme. Odmah se moZe videti da nisu moguca
neka spektakularna ubrzanja za ovu grafi¢ku funkciju
(lnate veoma trazenu u programima za crianje, kao
npr. AutoCAD) i da ubrzanje moze i¢i samo do pribliz-
no 40 %.

3. Ispis teksta, rasterske operacije. Obiéno se ko-
riste metode kopiranja dela video ili operativne memo-
riji, samo $to sada, osim pristupa, treba uraditi jo$ i
neku logi¢ku operaciju. O¢igledno je da je ovde dobi-
tak manji nego kod npr. brisanja memorije.

A UPALIS MOTORKU!

Postoji dosta teorija o tome kako treba vrsiti testi-
ranje komponenti radunara. U konkretnom slu¢aju,
VGA kartice treba testirati specijalizovanim progra-
mom, uvek u kombinaciji sa pripadajuc¢im veznikom.

U ovom slu&aju su koris¢eni gotovi programi Win-
bench 2.51 za Windows okruZenje i Grperf za Aufo-
CAD (ovi drugi nisu prikazani u tekstu). Zbog sporosti
ISA magistrale, danas su sve populamiji VGA graficki
akceleratori. Njihova prednost je brzina, a mana 3to
za svaki program mora postojati veznik, koji koristi
specijaine moguénosti akceleratora. Bez upotrebe ve-
znika, dobici su mali ili nikakvi. Na Zalost, rezultati u
dijagramu na slici 3, str. 26, Raéunari 88, su radeni u
Windows 3.0 okruZenju, bez odgovarajuc¢eg veznika i
u rezoluciji 640x480 tataka sa 16 boja. Odmah se
prise¢amo starog vica o drvose¢ama, kada Mujo na
kraju kaze: A, upali§ motorku!? Tako moZzemo reci i
D.V. Veselinoviéu: A, pokrene$ veznik!?

Kad se uzmu u obzir stari rezultati i dobijeni odno-
si pomoéu Winmark testa u Winbech 2.51, moze se
nacrtati korigovana tabela, koja izgleda znatno druga-
Gije. Kada se izvr§i korektno testiranje i upotrebi odgo-
varajuéi veznik u nekoj boljoj rezoluciji, vidi se da je
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MONITORI UPOREDNI TEST MODELA OD 14 INCA

EKSPLOZIJA BOJA

Polako ali neizbezno, personalna informatika prelazi iz crno-belog u obojeni svet, a monitor u boji
danas predstavlja standradnu opremu svake naprednije PC konfiguracije. Nakon uporednog testa
monitora od 17 inéa u proslom, koji predstavijaju najbolji kompromis za korisnike Windows-a, u

ovom broju dajemo prikaz deset modela od 14 in€a, koji su namenjeni najSirem moguéem trzistu.

U SREDINI: ADI Microscan 3E-+

Kvalitet slike: Uocljiva greSka u konvergenciji proi-
zvodi kod ovog monitora (sa ekranskom maskom ras-
tera 0.28 mm) neostre ivice i to prvenstveno u sred-
njem delu ekrana. Utisak popravljaju dobra geometrija
slike i tatan prikaz boja. Ali, posto je stabilnost slike
ispod proseka i nedostaje dugme za demagnetizaciju,
3E+ je ovde dobio ocenu ,zadovoljava”.

Veli€ina slike: Od celokupne 14-inéne katodne cevi,
kod modela 3E+ je vidljivo 13.8 inéa, te se on po
tome nalazi uz bok monitoru NEC 4FG, koji koristi
katodnu cev od 15-in¢a. Na Zalost, korisna dijagonala
iznosi samo 11.9 in¢a, tako da je slika sa povriinom
od 431 cm? oiviéena Sirokim cmim okvirom. Zato je
ocena samo "zadovoljava”.

Ergonomicnost: Sa svojom maksimalnom ekran-
skom frekvencijom od 48 kHz, Microscan sliku rezolu-
cije 800x600 prikazuje 76 puta u sekundi. Pri rezoluci-
ji od 1024x768 tacaka, uspeva da izvute samo 60
slika u sekundi. Slika u standardnoj VGA rezoluciji pri-
kazuje se bez treperenja, sa teoretskim maksimumom
od 95 Hz. Ovaj monitor ispunjava i uslove koje po-
siavlia MPR Il norma o zragenju, tako da je zaista
ergonomiéan. Ocena: ,dobar”.

odesavanje: Devet tastera, koje sakriva mali poklo-
pac ispod okvira ekrana, imaju viSe estetsku nego ko-
#isnu svrhu. Pomoéu njih se reguli$u vertikalna i hori-
zontalna pozicija slike i njena veli¢ina. Deveti taster
{Reset) koristi se za ponovno postavijanje fabricki
odabranih vrednosti. Na zadnjoj strani monitora nalazi
«n deo rezervisan za servisiranje, preko koga serviser
moze izvrditi dodatne korekture pojedinih parametara
monitora, ali sam korisnik ovom delu ne moze pristu-
outi.

Tasteri su dovoljno veliki i razmaknuti jedan od
drugog, tako da je iskljuéena moguénost nehotiénog
pritiska na pogresan taster. Tocki¢i za podedavanje
kontrasta i osvetljenosti, kao i prekida¢ za ukljuenje
izdvojeni su od ostalih regulatora izvan poklopca i
zgodno postavljeni. Priruénik ima 12 strana i dovoljno
opsirno opisuje monitor. Ocena: ,zadovoljavajuée”.

Cena/performanse: Distributer ovog monitora je
odredio cenu od 1251 DEM, to je prikladno i zasluZu-
je ocenu .dobar”. U prodaji se ovaj monitor nudi za
oko 1100 DEM. | za ovu cenu ostaje ocena ,dobar”.

Komforno podefavanje: Eizo T240i-M

Kvalitet slike: Trinitron katodna cev sa rasterom od
0.25 mm briljira jasnim prikazom. | greéke u konver-
genciji su u prihvatljivim granicama, a javijaju se ili u
gomnjem ili u donjem delu ekrana, u zavisnosti od po-
desavanja pomocu regulatora konvergencije. Na ce-
lom ekranu nema praktiéno nikakvih izobliGenja. Za-

ADI Microscan 3E+ -

jedno sa monitorom Diamond Pro 14 firme Mitsubishi,
ovaj Eizo-monitor se u pogledu geometrije slike nalazi
ispred svih ostalih testiranih modela. Nema zamerke
ni na meganje boja kod velikih povrSina. T240 je jedi-
no ,omanuo” kod stabilnosti slike — dimenzije slike se
izraZeno menjaju pri naglim izmenama crnih i belih
slika. Nedostaje i Degauss-taster (za demagnetizaci-
ju). Zato je ocena smanjena na ,dobar”,

Velicina slike: | T240i-M prikazuje manje nego 3to bi
zaista mogao. Od ukupno 13.4 inta, za test-sliku je
preostalo samo 12 inéa. 433 cm? donela su ocenu
~Zadovoljava”.

Ergonomiénost: Sa velikodusno odmerenom ekran-
skom frekvencijom od maksimalno 60 kHz, T240i-M
prikazuje sliku u rezoluciji 800x600 do 95 puta u se-
kundi. Pri rezoluciji od 1024x768, frekvencija ponav-
lianja slike je oko 75 Hz. Apsolutno bez treperenja je
prikaz u rezoluciji 640x400 tataka, gde bi ovaj moni-
tor mogao prikazivati sliku 135 puta u sekundi, ali da-
nasnje grafitke kartice to jo5 ne mogu da podrze.
T240i-M ispunjava i MPR Il normu, tako da je u ovoj
oblasti zasluZio ocenu ,vrlo dobar”.

Podesavanje: Eizo je ovom svom modelu podario
sve kontrolne instrumente koje poseduije i njegov veci
rodak, 17-inni F550i-M. Nijedna Zelja u vezi sa pode-
Savanjem optimalne slike nece ostati neusliéena. Mo-
guée je korigovati i samu konvergenciju, kao i boje.
Samo podesavanije vréi se preko jedinstvenog regula-
tora, dok se funkcije koje se podeSavaju prethodno
biraju preko tastera. To je verovatno najjednostavnije
i najkomfornije reSenje za ovakav posao. Moguce je
memorisati 32 podeSena rezima. Kao i kod oba veca
monitora ove firme, kontrolni instrumenti su suvise po-
dvuceni pod sam ekran. Prateée uputstvo na 22 stra-
ne je iscrpno i pregledno. Ocena: ,dobar”.

Eizo

Cena/performanse: Ovaj Eizo-monitor uveliko pred-
njaci po pitanju kvaliteta slike, ergonomiénosti i pode-
Savanja. Ali, preporuéena cena od 2268 DEM je pre-
visoka &ak i za tako dobar 14-inéni monitor. Ocena:
LZadovoljavajuée”. Srednja cena u prodavnicama se
kre¢e oko 1700 DEM, Sto ovom kvalitetnom monitoru
donosi najvisu ocenu: vrio dobar”.

Tri frekvendie: Escom 2824
Kvalitet slike: Nepravilnosti u konvergenciji gotovo
da i nema na ekranu ovog monitora, to rezultuje ja-
snim i ostrim prikazom. ES 2824 se uzdiZe iznad pro-
seka i sa ijjom slike. Problemi se javijaju kod
prikazivanja jednobojnih povrSina, kada se jasno vide
senke. Dolazi i do razlivanja boja usled namagnetisa-
nosti katodne cevi, dok dugme za demagnetizaciju ni-
je ugradeno.

Prilikom testiranja geometrije slike uoéena su bla-

ga odstupanja od idealno kruZnog oblika kod obe de-
sne kruZnice na ekranu. Posto nema zamerki na sta-
bilnost slike, ocena za Escom-ov monitor je u ovo ka-
tegoriji ,dobar”.
Velié¢ina slike: Ovaj Escom-ov monitor se sa kori-
snom dijagonalom od 11.8 inéa nalazi iza ADI-mode-
la. Vidijivo je 13.4 inta. Za povrsinu prikaza od 419
cm?, ocena je samo ,dovoljan”.

Ergonomiénost: Teoretski, ovaj monitor (sa najvisom
ekranskom frekvencijom od 48.19 kHz) prikazuje sliku
76 puta u sekundi, pri rezoluciji 800x600 tataka. Pri
rezoluciji od 1024x768 tataka, ovaj monitor uspeva
da prikaZe sliku samo 60 puta u sekundi. lako slabo
zradi, zadovoljava samo staru normu MPR |. Ocena:
Zadovoljava™.
Podesavanje: ES 2824 je jedini testirani monitor koji
ne radi u opsegu frekvencija, ve¢ sa tri fiksirane fre-
kvencije od 31.5 kHz, 35.5 kHz i 48.19 kHz. Zbog
toga je izbor reZima rada monitora mogué samo u us-
kim granicama. Osim toga, ovaj monitor nije radio sa
grafickom karticom kori¢enom na testu (Mega-Eva) i
njenim standardnim parametrima. Kartica je morala
biti prekonfigurisana pomo¢u DIP-prekidaéa.

| manipulisanje prikazom je svedeno na minimum.
Pored osvetlienosti i kontrasta, mogu se podeSavati
jos samo horizonatalna pozicija i veli¢ina vertikale sli-
ke. Utisak popravija to Sto su totki¢i za podesavanje
laki za okretanje i zajedno sa prekidatem za ukljuce-
nje postavijeni sa prednje strane. Priruénik na Sest
strana pruza samo najneophodnije informacije. Sve
ovo zajedno zasluZuje samo ocenu .dovoljan”™.
Cena/performanse: U ovoj kategoriji je monitor, koga
direktno nudi Escom, dobio dve ocene, jer se njegove
osobine mogu sagledati sa dva aspekta. Kao prvo,
sa cenom od 798 DEM ovaj monitor je za 1200 DEM
jeftiniji od NEC-ovog modela 4FG i za 900 DEM jefti-

U svim testovima se ovaj monitor sa reduciranim zraéenjem nagao u sredini.

Cena mu je sasvim povoljna.

Monitor koji osvaja komfornim podesavanjem
bro odmerena prodajna cena €ini ga naroéito interesantnim.

i dobrim kvalitetom slike. Do-
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Escom ES 2824

Koncepcija ovog monitora, i pored dobrog kvaliteta slike, nije ubedijiva. Na
raspolaganju ima samo tri fiksne ekranske frekvencije.

Highscreen AS 57K

Mitsubishi Diamond Scan 14

Ovaj monitor ne reducira zragenje. Zato je pri ocenjivanju odnosa cena/per-
formanse dobio niZu ocenu.

Dokio je samo ispodproseéne ocene, a i zraéi — zato mu ne pomasze ni niska

cena, najniza od svih.

niji 5d modela T240i-M firme Eizo. Pri tom ovaj moni-
tor nudi kvalitetnu sliku, $to je neobicno u toj klasi
cenz Sve to zasluZzuje ocenu ,vrlo dobar”. Sa druge
strane, podeSavanje je losija strana ovog monitora, a
narofito je zastareo koncept rada sa tri fiksirane
ekranske frekvencije. Uz to ispunjava samo staru
MPR | normu. Zato je, za ovaj aspekt, ocena ,dobar”.

U ermom kuéistu: Escom ES 2624

Kvalitet slike: Nejasne ivice i vidljive greske u kon-
vergenciji (mestimi¢ne crvene senke, pre svega u gor-
njem delu ekrana) umanijuju kvalitet slike. Sto se toga
tice, ES 2624 zaostaje za modelom ES 2824, iako je
baziran na Trinitron katodnoj cevi sa finim rasterom
({0.26 mm). Sa druge strane, ovaj model daje odliéan
prikaz boja i ima geometriju slike koja je gotovo bez
1zobli¢enja. Stabilnost slike je na proseénom nivou,
dok je dugme za demagnetizaciju uzaludno traZiti.
Sve zajedno zasluZuje jedno ,zadovoljava”.

Proizvodaéi uglavnom ne spominju podatke o
frekvencijama ponavljanja slike svojih multiscan (vi-
Sefrekvencijskih) monitora u raznim rezolucijama,
vec radije daju oblast za sve frekvencije, od ,mini-
malne” do ,maksimalne” (npr. od 50 do 90 Hz). Uz
pomoc jednostavnog raéuna, koji medutim nije op-
Ste poznat, moZete i sami proveriti koliku frekvenci-
ju ponavljanja slike postize neki monitor u odrede-
noj rezoluciji. U tehni¢kim podacima za monitor pro-
nadite njegovu maksimalnu ekransku frekvenciju.
Na odgovaraju¢i broj linija na ekranu dodajte jo3
5%, da biste uzeli u obzir eventualne proizvodacke
tolerancije i linije koje elektronski mlaz prelazi pri
povratku na vrh ekrana i sliéno. Frekvenciju ponav-
ljanja slike za tu odredenu rezoluciju sada mozete
izraéunati ako ekransku frekvenciju podelite sa bro-
jem ekranskih linija.

Primer: Monitor ima maksimalnu ekransku fre-
kvenciju od 60 kHz. Koja mu je najvida frekvencija

KAKO IZRACUNATI FREKVENCIJU PONAVLJANJA SLIKE
IZRACUNAJTE 1 SAMI

Niske frekvencije ponavljanja slike pri visokim rezolucijama gurnule su ovaj

Mitsubishi-jev monitor u prikrajak.

Veliéina slike: Dijagonala slike iznosi 12.1 iné, dok
je dijagonala vidljivog dela katodne cevi 13.9 inca.
434 cm? korisne povrsine dobila su ocenu ,zadovolja-
va".

Ergonomicnost: Sa ekranskom frekvencijom od 57
kHz, ES 2624 dobro stoji u ovoj kategoriji. Maksimal-
ne ucestanosti ponavljanja slike su: 90 Hz pri rezolu-
ciji od 800x600 tataka i oko 70 Hz pri rezoluciji od
1024x768 tacaka. Steta je $to ovaj monitor nije ,imun”
od zratenja. Zbog toga, ocena je ,dovoljan”.

Podesgavanije: Sto se tiée podeSavanja, ovaj monitor
upakovan u crno kuciste nudi malo vise od svog sve-
tlijeg brata. Mogu se podeSavati vertikalna pozicija sli-
ke i njena veli¢ina po horizontali. Doduse, ovde je po-
loZaj éetiri regulatora mnogo losije izabran, jer su po-
priliéno skriveni sa leve donje strane kucista monitora.
Veliki i lako pokretljivi regulatori za pode$avanje
osvetlienosti i kontrasta, kao i prekida¢ za ukljuéenje
monitora postavljeni su sa prednje strane ispod katod-
ne cevi. Priruénik na devet strana nije niSta opSirniji

ponavijanja slike pri rezoluciji od 1024x768 tacaka?
Ratun tece ovako: 60000 podelieno sa 806 (768
plus 5%) daje kao rezultat 74.44. Dakle, monitor
moZe pri rezoluciji od 1024x768 da prikazuje sliku
74 puta u sekundi, a verovatno i jo3 malo brze.

Ipak, budite oprezni: da li ¢e monitor pri visokim
rezolucijama raditi sa ovakvim frekvencijama zavisi .
i od graficke kartice. Starije grafi¢ke kartice pri rezo-
lucijama od 800x600 i 1024x768 cesto ne obezbe-
duju rad sa ergonomskim frekvencijama — rade sa
manje od 70 Hz. Dakle, ako razmisljate o kupovini
monitora, ne zaboravite graficku karticu. Naime,
ukoliko Zelite da u visokim rezolucijama radite sa
ekranom koji ne treperi, verovatno ¢ete morati da
kupite novu karticu, Sto bi moglo da bude veoma
skupo. Graficke kartice koje podrzavaju visoke fre-
kvencije ponavijanja slike (od 80 Hz pa navige) tre-
nutno bez izuzetka imaju vrlo visoku cenu.

od onog namenjenog modelu ES 2824. Ocena ,dovo-
lian".

Cena/performanse: Cena od 998 DEM za monitor
koji nije zasticen od zraéenja i koji ima proseéan kva-
litet slike je dovolina samo za ocenu ,dovoljan”.

Osrednji kvalitet slike:
Highscreen AS 57K

Kvalitet slike: InZenjeri firme Vobis nisu ba$ najbolje
podesili karakteristike ovom monitoru. Njegov ekran
(sa rasterom tacaka od 0.28 mm) pokazuje jasnu gre-
Sku u konvergenciji, koja je narocito izraZzena u de-
snom delu ekrana. Zbog toga trpi i ostrina slike. High-
screen zasluZuje kritiku i zbog geometrije slike. Cetiri
test-kruZnice vidljivo su se razlikovale od idealnog
oblika. Donje su bile veée nego gornje. Uz to, gomije
kruznice nisu bile ba$ sasvim ,okrugle”. Sto se tiée
stabilnosti slike, tu su ,sudije” izrekle samo dve reéi:
JKrajnje nestabilno”, ali je zato razlivanje boja bespre-
korno. Naravno, moguénost ruéne demagnetizacije ni
ovde nije na raspolaganju. Za kvalitet slike, ocena je
wdovoljan”.

Veli¢ina slike: U ovoj kategoriji se Highscreen moni-
tor nalazi na samom zacelju. Za upotrebu je ostavlje-
na dijagonala od celih 11.4 inéa, ili povriina od 408
cm?. Vidljiva dijagonala iznosi 13.4 inéa. Ocena: ,do-
voljan”,

Ergonomi€nost: Kao ni ES 2624, ni Highscreen-ov
malida ne ispunjava ni jednu Svedsku normu o zrace-
nju. Ekranska frekvencija mu je 60 kHz, Sto znaci da
ne koristi ni ergonomske frekvencije koje se teorijski
kre¢u oko 95 Hz (800x600) i oko 75 Hz (1024x768).
Ocena: ,dovoljan”.

Podesavanje: Nikakvih iznenadenja ni u ovoj katego-
riji nema kod Highscreen-a. Moguénosti podesavanija
ograni¢ene su na najnuznije, npr. veli¢ina slike se mo-
Ze menjati samo po vertikali. Sre¢om, svi regulatori
su postavijeni sa prednje strane i oznaceni simbolima
u boji. U priruéniku za upotrebu se isti¢e da se radi o
«nteligentnom ekranu” (!?). Ali kada u tom istom pri-
ruéniku proditate da se ovaj monitor ne sme koristiti
A viaznom, prasnjavom, ili suvom (!) prostoru”, pomi-
slicete da ste uzeli pogresnu knijizicu u ruke. Ovaj pri-
ruénik je inade zadovoljavaju¢u ocenu srusio na ,do-
voljan”.
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Mitsubishi Diamond Pro 14

NEC Multisync 4FG

odnosa cena/performanse.

Cena/performanse: Ovde je sli¢na situacija kao i kod
modela ES 2824: sa jedne strane, cena od 698 DEM
jeste mala, ali za te pare dobijate monitor koji se u
svim testiranjima nasao na zacelju. A i zraci... Uprkos
najnizoj od svih cena, sve to je samo ,zadovoljavaju-
ce”

Jako treperi:
Mitsubishi Diamond Scan 14

Kvalitet slike: Sa ovim monitorom koji koristi raster
od 0.28 mm nece vam biti potrebne naocare za Cita-
nje. Grafika i tekst se prikazuju sa o3trim ivicama i uz
odliéan prikaz boja. Sto se toga tiée, ovaj model samo
neznatno zaostaje za najboljim kandidatima na ovom
festu. Greska u konvergenciji je minimalna. Mitsubishi
pradnjaci i kada su u pitanju neizoblicen prikaz slike,
razilazenje boja i prikaz jednobojnih oblasti. Osrednje
rezultate ovaj model je iskazao jedino kod stabilnosti
sike. Nedostaje i dugme za demagnetizaciju. Sve u
svemu — ocena ,dobar”

Velic¢ina slike: Ni Diamond Scan ne koristi u potpu-
nosti svoj ekran. Test-slika je imala dijagonalu od 11.5
in¢a, Sto je za 1.6 iné (ili 4 cm) manje od ukupne
vidljive dijagonale. 412 cm? korisne povrdine dostajalo
j=-samo za ocenu ,dovoljan”.

Ergonomiénost: Sa maksimalnom ekranskom fre-
kvencijom od 38.5 kHz, prikaz na Diamond Scan-u
treperi kada se radi sa rezolucijom od 800x600 tataka
(frekvencija ponavljanja slike je 60 Hz, 5to je premalo
za jedan moderan monitor). Ergonomska frekvencija
ponavljanja slike od 76 Hz dobija se samo pri rezolu-
ciji od 640x480 ta¢aka. Uprkos postovanju norme
MPR |1, ovaj monitor je ovde dobio ocenu ,manjkav”.

Podesavanije: Kao i nekoliko drugih testiranih monito-
ra, i Diamond Scan 14 omogucava podeSavanje sa-
mo osnovnih stvari: osvetlienosti, kontrasta, veliCine i
pozicije slike. Sest toékica je postavijeno sa prednje
strane i omoguéavaju vrio taéno podesavanje. Uz is-
crpan priruénik, doslo se do ocene ,zadovoljava”.

Cena/performanse: Najveca mana monitora Dia-
mond Scan 14 je niska ucestanost ponavljanja slike
pri viSim rezolucijama (60 Hz pri rezoluciji 800x600).
On je, zapravo, upotrebljiv samo za rad u standardnoj
VGA rezoluciji. Stoga se cena od 999 DEM moze
okarakterisati jedino ocenom ,dovoljan™. Posto je ovaj
monitor tek stigao u prodavnice, jo§ nema znacajnijih
smanjenja cene.

Iznad proseka:

Miisubishi Diamond Pro 14
Kvalitet slike: Diamond Pro 14 je u ovoj kategoriji
ocenjen pozitivno kao i monitor Scan 14. Cist prikaz
na ekranu sa neznatnom greskom u konvergenciji ide
ruku pod ruku sa savrenim prikazom boja. Tim vise
¢udi nestabilnost slike pri brzim izmenama crnih i be-
lih slika. Po geometriji slike, ovaj model se nalazi iza
modela Scan 14. Leve kruznice su jajolike. Nema ni
Degauss-tastera (za demagnetizaciju). Zato, jedva
ocena ,dobar”.

Veli¢ina slike: Sa 437 cm? povrdine namenjene slici,
Diamond Pro se nalazi ispred Scana 14, a na nivou
ADI- i Eizo- monitora. Od 13.2 inéa ukupne vidljive
dijagonale, na raspolaganju je 12.1 iné. Ocena: ,zado-
voljava”.

Nepraktiéno podeSavanije je ovaj, inaée dobar monitor, unazadilo pri oceni  15-inéni Multisync odlikuje se odliénim kvalitetom slike i brzim podesavaniji-

ma. Bio je to jedan od najboljih monitora na testu.

| ZRACENJE MONITORA

RIZICNO ILI NE?

Na poéetku jedna napomena: .Zracenje” nije
tehnicki ispravan naziv za razlicite uticaje koji izviru
iz monitora. Ipak, ovaj izraz se odomacio, tako da
¢éemo ga i ovde, jednostavnosti radi, prihvatiti.

Zratenje monitora ovek niti vidi, niti &uje, niti
ga moZe omirisati. Neki ljudi ga i ne oseéaju, dok
se drugi, posle dugotrajnog rada ispred monitora,
zale na glavobolju, upalu ogiju ili ¢ak na promene
na kozi. U SAD se jo$ uvek ne poklanja preterana
paznja monitorima sa reduciranim zradenjem, ali su
u Nemactkoj i Svedskoj oni veé vide od dve godine
u ZiZi interesovanja. Jedno je izvesno — ili su tamo
kancelarije skuéenije ili su ljudi mnogo predostroZni-
ji.

Godine 1986. Svedani su definisali graniéne
vrednosti za ,elektromagnetne emisije katodnih ce-
vi". Svedska Organizacija radnika i sluzbenika

(TCO) izdala je tabele sa grani¢nim vrednostima za
zradenja monitora (1987: MPR 1, 1990: MPR II,
1991: TCO91 — ove tabele prilazemo).

Ali &ak i u Svedskoj, koja je najvise napredova-
la, sve je ostalo samo na preporukama i ne postoje
striktni propisi koje proizvodaci moraju postovati.
Ipak, raduje éinjenica da sve viSe proizvodaéa pri-
hvata preporuke i pravi monitore koji emituju manje
Stetnog zracenja.

Zratenja mozemo podeliti u dve kategorije: u
jednoj je rendgensko zracenje (X-zraci). Ova opa-
snost je u ekranima (racunara i televizora) dobrom
zastitom svedena na minimun. Nasuprot tome, vid-
liva svetlost kao i elektriéno i magnetno polie nisu
zanemarljivi. U njima udela imaju opticke kompo-
nente (vidljive i ultraljubiéaste) visokofrekvi
polja, niskofrekvencijska magnetna i elektricna po-
lja, kao i elektrostati¢ko polje.

MONITORI 14 INCA : SAZETI PODACI

ADI Eizo Escom Escom

Microscan 3E + T240i-M ES 2824 ES 2624
OPSTI PODACI
Cena proizvodaca 1251 DEM 2268 DEM 798 DEM 998 DEM
Maloprodajna cena 1100 DEM 1700 DEM Laiad R
EKRAN
Velicina (dijagonala) 14 inca 14 inéa 14inéa 14inca
Vidljiva veli¢ina (dijagonala) 13.8inéa 134 inta 13.4 inca 13.9 in¢a
Upotrebljiva veli¢ina (800x600) 11.9ina/431 cm? 12.0inca/433cm?  11.8inéa/419cm?  12.1 in¢a/434 cm?
(dijagonala/povrsina slike)
TEHNICKI PODACI
Tip monitora multi multi 3-frekvencijski multi
Maksimalna rezolucija 1024x768 1024x768 1024x768 1024x768
Frekvencija ponavijanja slike 50 - 100 Hz 5590 Hz 47 - 90 Hz 50 - 90 Hz
Ekranska frekvencija 30 - 48 kHz 30 - 60 kHz 31.5/35.5/48.19kHz 30 - 57 kHz
Opseg video signala 75 MHz ‘80 MHz 64 MHz nema podataka
Raster tacaka 0.28 mm 0.25 mm 0.28 mm 0.26 mm
Norme zratenja MPR II MPR Il MPR | nijedna
PODESAVANJE
Osvetljenostkontrast da da da da
Pozicija slike da da da (horizontalna) da
(vertikalna/horizontalna)
Veligina slike da da da (vertikalna) da
(vertikalna/horizontalna)
Konvergencija ne da ne ne
Korekcija boja ne ne ne ne
Demagnetizacija ne ne ne ne
DIMENZIJE/TEZINA
Dimenzije (Vx$xD) 36.2x37x386cm  41x34.5x36.7 cm 34.5x37x38 cm 35x35x40.5 cm
Tezina 125kg 14kg 14kg 15kg
GARANCIJA
Trajanje (meseci) 12 12 6 6
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Nokia 44BN-151

MONITORI OD 14 INCA

Sigma Ergoview 14

3

“roseéan monitor firme Nokia, bez vellkih prednosti Ili slabosti, sa cenom

L.oja je takode proseéna.

UgroZenost od ultraljubidastog zragenja moze-
ro Iskljuéiti, kao | visokofrekventno zradenje, koje
2 prema dosadasnjim saznanjima zanemarijivo. Na
elektrostati¢ka polja ljudi su navikli od rodjenja.

Sasvim je drugatija situacija sa ostalim vrstama
zradenja. U Svedskoj je ispitivana moguéa veza iz-
medu jakih ekranskih magnetnih polja | promena na
noZi. Ova ispitivanja su potvrdila rezuitate drugih
nauénih studija koje su na svetiost dana iznele po-
wezanost koZnih obolenja | promenijivih polja moni-
tora, ali jo nije taéno utvrden mehanizam njihovog
tetrog delovanja na ljude.

U kancelarijama se pored monitora najtesée
nalass | drugi izvori zradenja, podevsi od kablova |
vodcva za napajanje, preko neonskih sijalica, do la-
sarsiin Stampada, pri éemu svi daju svoj doprinos
clekiivstatitkom ,kancelarijskom spektru”. Medutim,
akran! ostaju u centru paZnje, jer su oni izvori zra-
canji kojima je korisnik najbliZi, Jagina polja kod ko-
!ar-manitora je veca nego kod monohromatskih, po-
sto s= kod prvih koriste tri elektronska milaza za pri-
kaz na ekranu, a kod drugih samo jedan.

iano su moguce razmere biolodkih ostedenja
Jo# rusistra¥ene, svi veliki proizvoda&i monitora po-

kuavaju da kod svojih proizvoda zna&ajno smanje
rizik od zradenja. ,Zdraviji bio-model” monitora
skuplji je za otprilike 10 do 20% nego konvencional-
ni, 8to proizvodad pravdaju veéim tro8kovima za
materijal i sloZeniju izradu.

Jadina elektromagnetnog polja zaista se moze
znatno umanijiti primenom tehniékih sredstava. Me-
dutim, &esto ¢ée direktno na radnom mestu (dakle
ispred monitora) zradenje biti smanjeno, ali ¢e zato
na drugim mestima (sa zadnje strane monitora) biti
poveéano.

Naravno, i proizvodati dodataka se trude da
popune praznine na trzistu. Tako se nude filteri koji
se stavijaju ispred ekrana, ili cela metalna kuéista u
koja se stavija monitor, ali je pitanje koliko su ova
sredstva svrsishodna i koliko utiéu na optimaino pri-
lagodene komponente monitora.

| jo& nesto: bez obzira na sve rizike od zrate-
nja, pri izboru monitora ne treba izgubiti iz vida ni
druge njegove aspekte. Oatrina slike, veran prikaz
boja, prikaz bez treperenja i optimalni korisni¢ki pro-
grami su barem isto toliko vaZni kada je reé o prijat-
noj radnoj sredini.

O
(D
Highscreen Mitsubishi Mitsubishi NEC Nokia Sigma
AS 57K Diamond Scan 14  Diamond Pro 14 Multisync 4FG 51 Ergoview 14
698 999 DEM 1806 DEM 2622 DEM 2040 DEM 1615 DEM
s 999 DEM 1806 DEM 2000 DEM 1700 DEM hadad
14inta 14 inéa 14 inéa 15inéa 14inta 14 inéa
13.4ina 13.1inéa 13.2inéa 13.9 inéa 13.2inéa 13.5inéa
11.4inéa/408 cm?  11.5in¢a/412em? 12,1 inta/437 cm?  13.6 inéa/570 cm? 13 inéa/517 cm? 12.5 inta/d81 cm?
multi multi multi multi mutti multi
1024x768 1024x768 1024x768 1024x768 1024x768 1280x1024
52 ~ 100 Hz 40 -90 Hz 50 - 90 Hz 55-90 Hz 50 - 100 Hz 50 - 100 Hz
30 - 60 kHz 30 - 38.5 kHz 30 - 58 kHz 27 - 57 kHz 30 - 50 kHz 30 - 64 kHz
77 MHz 40 MHz 70 MHz 75 MHz 63 MHz 75 MHz
0.28 mm 0.28 mm 0.28 mm 0.28 mm 0.28 mm 0.25 mm
nijedna MPR I MPR Il MPR Il TCO91 MPR Il
da da da da da da
da da da da da da
da (vertikalna) da da da da da
ne ne ne ne ne ne
ne ne da da ne ne
ne ne ne da ne da
35.8x36.3x37.2cm  35.3x35.4x39cm  35.2x34.9x3B6cm  39.6x37.2x41.4cm  33.5x36x36.5 cm 36.1x36x40.7 cm
125kg 135kg 135kg 175kg 12.5kg 145kg
12 12 12 12 12 48

Ergoview 14 Je stvoren za pobednika, a | cena mu je pristojna.

Ergonomiénost: Diamond Pro deluje znatno profe-
sionalnije od svog ,mladeg brata”. Maksimaina ekran-
ska frekvencija od 58 kHz dovoljna je da pri rezoluciji
od 800x600 tadaka frekvencija ponavijanja slike bude
oko 92 Hz. | pri rezoluciji od 1024x768 ova frekvencija
Je jo uvek iznad 70 Hz. Skoro da se ve¢ podrazume-
va da je Svedska MPR |l norma o zracenju zadovolje-
na. Sve zajedno - ocena: ,dobar”.

Podesavanje: Sa prednje strane monitora Diamond
Pro 14 nalaze se samo taster za ukljuéenje/iskljucenje
i regulatori za podeSavanje osvetljenosti i kontrasta.
Na prvi pogled, sa ostale tri strane ku¢ista nema nika-
kvih dodatnih regulatora. Da nesto nije...? Ipak nije,
jer su sa leve strane kudista, iza tajnog poklopca,
spretno sakriveni jod neki regulatori. Pomocéu dva
(plus/minus) tastera podesavaju se parametri koji se
prethodno izaberu pomoéu jednog kliznog regulatora.
Moguénosti podesavanja su zaista mnogostruke. Po-
red veli¢ine slike i njene pozicije, mogu se korigovati
| razna izoblitenja prikaza na ivicama ekrana.
Priruénik je opSiran, a ocena .zadovoljava”.

Cena/performanse: Preporu¢ena cena monitora Dia-
mond Pro 14CMDNMC je 1806 DEM. Dobar kvalitet
slike, visoke frekvencije ponavljanja slike i smanjeno
zratenje donose mu ovde ocenu ,zadovoljava”. Posto
je ovaj monitor sasvim nov na trZidtu, cena u prodaji
se ne razlikuje mnogo od preporuéene.

Neito sasvim posebno:
NEC Multisync 4F6

Kvalitet slike: Ovaj NEC-ov ,mali$a” odlikuje se
otrim prikazom i bogatim kontrastima. Male greske u
konvergenciji pojavijuju se samo u levom gornjem de-
lu ekrana. Isto tako, i stabilnost slike i prikaz boja
stavljaju monitor 4FG ispred ostalih. Jedino kod geo-
metrije slike ovaj model pokazuje male slabosti — visi-
na slike je desno nesto manja nego levo. Eventualna
magnetizacija ekrana moZe se ukloniti pomo¢u odgo-
varajuéeg tastera. Sve u svemu, ocena ,vrio dobar”.

Velicina slike: Katodnu cev ovog NEC-ovog monitora
uokviruje Sirok ram. Zato, iako je monitor opremljen
15-inénom katodnom cevi, vidljivo je samo 13.9 inéa.
Po tome se 4FG nalazi u istoj klasi sa ADI- monito-
rom. Medutim, ono 3to ovaj monitor stvarmo izdvaja
od ostalih jeste optimalno iskori$éenje vidljivog dela
ekrana. Za 13.6 ina korisne dijagonale (570 cm?),
ocena ,vrlo dobar”.

Ergonomiénost: Prakti¢no isti podaci kao za monitor

Diamond Pro vaze i za 4FG. Sa ekranskom frekvenci-

jom od 57 kHz on sliku pri rezoluciji 800x600 prikazu-

je 90 puta u sekundi. Sa 70 Hz, pri rezoluciji od

1024x768, takode su zadovoljeni svi zahtevi. Sve to,

gzrpoétovanie MPR Il norme, zasluZuje ocenu ,do-
ar”,

Podesavanje: Kao i kod veéeg monitora 5FG, i ovde
se vrlo brzo pronalaze optimalni parametri pomocu
unakrst postavijenih tastera. Na raspolaganju su i mo-
guénosti podesavanja izoblienja prikaza na ivicama i
korekcije boja. Kao i monitor firme Sigma, i 4FG pose-
duje dugme za demagnetizaciju (koje smo ve¢ spo-
menuli). Priruénik na 21 strani objagnjava sve &to tre-
ba da znate o instalaciji, pode$avaniju i uklanjanju ti-
piénih gresaka. Ocena: ,dobar”.

Cena/performanse: Ovaj monitor je u svim kategori-
jama zasluZzio najbolje ocene. Zajedno sa Eizo-moni-
torom, nalazi se ispred svih ostalih testiranih 14-inénih
monitora. Naravno, kvalitet ima i svoju cenu, ali je
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PC386sx-33 | PC386DX-40

RAM 1 MB, SIMM CACHE memorija 64 KB

Hard disk 42 MB, IDE RAM 2 MB, SIMM

Flopi 5.25", 1.2 MB Hard disk 42 MB, IDE

TVGA9000, 512 KB VRAM Flopi 5.25" 1.2 MB

VGA mono monitor 14" TVGA9000, 512 KB VRAM

Desktop kuciste, 200W VGA mono monitor 14"
= M| Tastatura ASCII, 101 Desktop kuciste, 200W

Tastatura ASCIl 101

99 L 1668 DEM

4

PRAVE KC

§

WORKSTATION

Procesor 80c286 20 MHz
RAM 1 MB

Flopi 5.25" 1.2 MB
Herkules, TTL monitor 14"

759 DEM

NOVI SAD - Beodinski put b.b
021) 611-366




U RACUNARSTVU

MICROSVYS

PC486DX-33

Proc. INTEL 486DX 33 MHz
CACHE memorija 64 KB
RAM 4 MB, SIMM

Hard disk 42 MB, IDE
Flopi 5.25" 1.2 MB
TVGAQ000, 512 KB VRAM
YGA mono manitor 14"
Cesktop kuciste, 200W
lastatura ASCII 101

2657 DEM

NKURENCIJE !
STAMPACI

SVGA kolor monitor 14"

1024X768B.....ocivv0ms 292 DEM
1 MB RAM.....oe 78 DEM
FOD 3.8%..cmm. 135 DEM

Disk 83 MB..cconn 139 DEM
Disk 105 MB........ 207 DEM
Disk 125 MB........ 277 DEM
Disk 205 MB........ 605 DEM

PC486DX-50 @ 486DX2-66

Proc. INTEL 486DX 50 MHz
CACHE 8 KB + 256 KB
RAM 4 MB, SIMM

Hard disk 42 MB, IDE
Flopi 525" 1.2 MB
TVGAS000, 512 KB VRAM
VGA mono monitor 14"
Deskiop kuciste, 200W
Tastatura ASCIl 101

3365 DEM

HP lllp - 1 MB, toner
HP IV - 2 MB, toner

EPSON LX-400, YU-set

EPSON FX-1050, YU-set
EPSON LQ-570, YU-set
EPSON LQ-1070, YU-set
EPSON DFX-5000

Proc. INTEL 486DX2 66 MHz
CACHE 8 + 256 KB

RAM 4 MB, SIMM

Hard disk 42 MB, IDE

Flopi 5.25" 1.2 MB
TVGAS000, 512 KB VRAM
VGA mono monitor 14"
Desktop kuciste, 200W
Tastatura ASCIl 101

Novell NetWare 2.20

Novell NetWare 3.11

Novell NetWare Lite

SCO TCP / IP

Ethernet card NE2000 kom.
ArcNet card 8/16 bit
ArcNet Active Hub 4/8
Pribor, Instalacija, Podrska
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PC KOMPATIBILNI SERVERI -

STUDIJA SLUCAJA:

COMPAQ SYSTEMPRO/LT

SERVER PO KRVI

Svedoci smo sve brzeg porasta znaéa]ﬁ i primene raéunarskih
predstavija neka aktivnost u vezi sa lokalnim radunarskim mrezama
funkcionalnih karakteristika PC kompatibilnih servera i neka aktuelna tehnicka

predstavi pregled

mreza, a prvi korak obiénc
(LAN). Cilj ovog ¢lanka je da

resenja. Predstaviéemo COMPAQ SYSTEMPRO/LT kao jedno konkretno reSenje i prikazati deo

njegovih moguénosti u u

Spiridon Matié

Any to any using many

Diskusija o performansama i konkretnim ci-
frama (msec, KBPS i sli¢no) je priliéno neza-
hvalan i jalov posao, jer je za korisnika ipak
najvaZnije da sistem efikasno (pouzdano, itd.)
izvr8ava konkretnu klasu poslova. Sa druge
strane, postavlja se pitanje izbora test-progra-
ma i radnog okruZenja, tako da je prava vred-
nost svakog rezultata testiranja uvek prilicno
neizvesna. Svih ovih opasnosti smo bili svesni
i ovom prilikom, pa smo se odlugili za sledeéi
pristup. Na dve konkretne mreZze — jedna sa
COMPAQ-ovim serverom a druga sa klonom
(ovaj drugi je, dakle, server samo po funkciji),
oba servera sa identiénim nazivnim performan-
sama kljuénih elemenata (vrsta i takt proceso-
ra, veliéina i brzina memorije, kvalitet i kapaci-
et podsistema diskova) — isproba¢emo nekoli-
i tipiénih aplikacija iz baza podataka i upore-
aiti rezultate, koriste¢i Novell NetWare 3.11.
Me pretendujemo da iz svega izvlatimo dale-
xoseZne zakljugke, ali smatramo da ¢e barem
iadna grupa korisnika imati koristi od ovakvih
iskustava i da ¢e sagledati razlike medu mre-
zama sa ,serverom po krvi” i ,serverom funkci-
7.

OPSTA ANATOMUA

Prvi korak u definisanju i uspostavijanju tr-
#idta servera ucinila je firma COMPAQ COM-
PUTER CORP. predstavijanjem svoje masine
SYSTEMPRO, krajem 1989. godine. Na taj na-
&in je i formalno predstavijena nova klasa ma-
&ina, tzv. namenskih servera ( dedicated file
server), koji zadovoljavaju potrebe velikih racu-
narskin mreZa, kombinujuéi snaine kompo-
nente, obezbedujuéi prosirivost i pouzdanost
(mi, naZalost, jednako prevodimo dependability
kao i reliability — ovde podrazumevam pouzda-
nost u smislu prvog pojma).

U proteklom periodu veci broj proizvodada
radunara je predstavio svoje servere. Obiéno
je re¢ o najjatim masinama iz proizvodnog
programa odgovarajuéeg proizvodaca. U redim
slucajevima reé je 0 masinama koje su poseb-
no projektovane za ove namene (COMPAQ,
IBM, Tricord, Everex, Dell, ...), a u jo3 redim
radi se o tzv. ,superserverima”, koji mogu imati
do 10 procesora (na primer, NF4S0FT firme
.Netframe Systems”).

Server je nova vrsta raunara projektovana
da opsluzuje korisnike ( ,klijente”) u mreznom
okruzenju. Dakle, server je tipitan viSekorisnig-
ki resurs, koji stoji na raspolaganju korisnicima
u mreZi. Postoji nekoliko elemenata znagajnih
za ispravno i efikasno funkcionisanje mreze, ali
vectina svih zahteva koje generi$u korisnici,
kao i vecina podataka koji kruze kroz mreZu,
pre ili kasnije zavrava u serveru, odnosno na
njegovom disku. Najveéi teret mreZe je na ple-
¢ima servera i stoga on mora biti kombinovan
od najboljih elemenata PC masina, miniraéu-
nara, inZenjerskih radnih stanica i velikih racu-
nara.

y A
Snimio: Studio Tedi¢ & Nenad Petrovié

Jedna moguéa klasifikacija okruZenja ser-
vera bazirana je na broju korisnika: radna gru-
pa, odelienje, cela kompanija. Nisu usvojene
konkretne cifre za razgranienje ovih klasa, ali

lozi servera mreze, poredeéi ga sa ,klon” serverom.

je sadadnja nomenklatura COMPAQ-a slede-
éa: do 50, do 200, preko 200 korisnika.

U pogledu kiasifikacije poslova, takode po-
stoji veliko Sarenilo. Predstavijamo jednu mo-
guéu nomenklaturu:

o Flle/Print usluge: centralizovano ¢uvanje
zajednitkih podataka; Stampanje; pristupa
vedi broj korisnika koji na radnim stanicama
izvriavaju prevashodno jednokorisnitke
aplikacije (obrada teksta, tabelarna izratu-
navanja i sliéno).

o Komunikacije: pristup drugim mreZama,
koristeéi zajedniéki bridge ili gateway, kao i
koridéenje elektronske poste unutar lokalne
mreZe.

o Aplikacioni programi: automatizacija spe-
cifiénih funkcija radne grupe koristeci DBM
(Data Base Management) sistem.

« Kombinovane usluge: kombinacija dve ili
vise gore pomenutih usluga na jednom ser-
veru.

OSNOVNE KARAKTERISTIKE

Postoje razli¢ita miljenja o zna&aju i priori-
tetu pojedinih karakteristika servera, sa stano-
vista korisnika. Jedna moguca i &esto citirana
klasifikacija bi bila sledeca:
o kompatibilnost,
e pouzdanost,
e moguénost nadgradnje (upgradeability),
o moguénost prodirivanja (expandability),
e performanse,
« dobavljivost.
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Broj radnih stani

Parametar:  broj zapisa u test bazi

Legenda
-~ 10,000
+ 20,000
*30,000
= 40.000
10 * 50.000

B

aj radnih stanica

esl datoteke

Broj radnin stanica

Parametar:  broj slogova U test bax

Kompatibilnost je znatajna karakteristika
sa aspekia realizacije mreZa, a omogucava ko-
rid%enje proizvoda (hardverskih i softverskskih)
raziitih proizvodata ( muitivendor solutions),
ili pak proizvoda istog proizvodaca, ali iz razli-
Zitik vremenskih. perioda. Iskustvo nas uéi da
o j;itanju deklarisane kompatibiinosti proizvo-
da :eba biti veoma obazriv, jer je sloZzenost
danaénjih proizvoda (kako hardverskih tako i
softverskih) takva da se neki latentni uzroci
mogucih problema otkrivaju posle duzeg ili kra-
2eg perioda gksploatacije ( .sve je to kompati-
oilno, samo je nesto malo manje a nesto malo
vise kompatibilno”).

Bez obzira $to je server samo jedan od ele-
menata mreZe, ima vrio mnogo argumenata u
prilog tezi da njegova pouzdanost postaje jed-
na od najznacajnijih karakteristika. Pobolj§anju
nouzdanosti prilazi se na dva nagina.

Prvi je poznat pod nazivom fault avoidance
| predstavlja skup metoda, postupaka i tehno-
iogija kojima se preventivno deluje na pOJavu
iaventualnih greéaka Najkrace re€eno, ret je
3 projektovaniju i pravijenju kvalitetnog pr0|zvo-

Drugi naéin poznat je pod nazivom fault to-
.‘erance i predstavija skup metoda, postupaka i
iehnologija kojima se obezbeduje da pojava
greske ili otkaza u serveru ne dovede do za-
stoja u radu celog sistema. Pri tome se, narav-
no, dozvolijava da se performanse sistema de-
gradiraju do odredenog stepena. Od poznatih

tehnika koje obezbeduju otpornost na otkaze,

u dana$njim serverima se tipicno primenjuje
zaStita operativne memorije (RAM), 5to veé i
nije specifiénost samo servera, kao | zastita
podsistemna diskova, primenom razli¢itih nivoa
RAID tehnike. Ovde bi se jo§ mogle svrstati i
prlmene upravijivih izvora neprekidnog napaja-
nja (UPS).

Moguénost nadgrndnja predstavija svoj-
stvo koje obezbeduje o¢uvanje prvobitne inve-
sticije korisnika i povecanje performansi serve-
ra, zamenom nekih kljuénih elemenata novijim,
kao sto je npr. zamena CPU (Central Proces-
sing Unit) ploée novijom, brzom. COMPAQ je

uveo ovakvu praksu za svoje masine bazirane
na EISA magistrali, pri ¢emu korisnik pla¢a sa-
mo razliku u ceni.

Moguénost prosirivanja predstavija svoj-
stvo koje obezbeduje oduvanje prvobitne inve-
sticije korisnika i poveéanje kapaciteta pojedi-
nih resursa servera (RAM, diskovi, poveéanje
broja procesora u viSeprocesorskom serveru i
slicno).

Posmatrano sa tehni¢kog stanovista, kriva
performansi mreZe, bez obzira kako ih defini-
sali i merili, bez obzira ria tip servera i klasu
poslova, pokazuje tendencifu zasic¢enja, Sto je
uostalom karakteristika svih tehni¢kih sistema.
Na pocetnom delu krive, ,kapacitet” servera je
nepotpuno iskoris¢en — dakle, mogu se doda-
vati novi klijenti, bez uticaja na ukupne perfor-
manse. Nakon zasi¢enja servera, ukupan pro-
tok podataka kroz mrezu ostaje priblizno kon-
stantan, dok svaki klijent ponaosob uotava

njegov pad (linearan ili jos i i bri), sa daljim po-

vetanjem ukupnog broja kluenata

Nivo zasiéenja mreZe zavisi od vise razlici-
tih faktora. Ovde ¢éemo navesti one kaji se ticu
samog servera: podsistem CPU/memorija,
podsistem diskova, podsistern mreZnog inter-
fejsa.

Pod pojmom dobavijivost podrazumeva-
mo vise razii¢itih parametara, koje svaki poten-
cijalni i ozbiljni korisnik mora uzeti u obzir pri
opredeljivanju za konkretni proizvod: da li po-
stoji oviadceni zastupnik ili distributer, tj. mo-
gucnost nabavke od ,lokalnog” prodavca; uslo-
vi i procena realnih mogucénosti realizacije po-
nudenih uslova garancije, servisiranja i podr-
8ke u garantnom i vangarantnom roku; i, ko-

‘naéno, nabavna cena. Naravno, svaki korismk

¢e, na bazi ovih parametara i eksploatacionih
parametara celog buduceg sistema (koliko ko-
Sta zastoj sistema, itd.) definisati svoju politiku.

Danasniji serveri tipicno koriste jedan ili vise
procesora (najéesce dva). U ovom drugom slu-
¢aju (napr. ALR, COMPAQ, EVEREX, ..),

obitno je primenjen princip simetriGne arhitek-
ture. Dakle, oba procesora su ravnopravna i
izvr8avaju poslove koje im odgovarajuci dispe-
¢er ( scheduler) dodeljuje. Za razliku od ovoga,
postoji i asimetriéni slucaj, gde su procesori
specijalizovani po funkcijama koje obavljaju.
Upotrebljena je brza magistrala za pristup ope-
rativnoj memoriji, uz intenzivnu primenu cache
tehnike. Tipi¢ni minimaini kapacitet operativne
memorije je 8-16 MB, dok je maksimaino mo-
guéi u najveéem broju sluéajeva 64 MB (COM-
PAQ SYSTEMPRO do 256 MB). Za veli¢inu
spoljasnje ,kes" memorije uglavnom se usvaja-
ju vrednosti izmedu 128 kB (najéesce) i 512
kB, dok u izboru arhitekture i algoritma ,kesira-
nja” postoji veliko Sarenilo: two-way set asso-
ciative, write through, direct-mapped, write
back, direct-mapped, write through — da pome-
nemo samo neke od ¢esc¢e primenjivanih, ali o
detaljima, mozda, nekom drugom prilikom.
Teorijski i simulacioni rezultati u pogledu pred-
nosti i nedostataka pojedinih algoritama su do-
bro poznati, ali bi bilo zanimljivo ispitati njihov
uticaj na performanse realnog sistema za poje-
dine tipi¢ne klase aplikacija.

- U pogledu izbora /O (input/output) magi-
strale, opredeljenje vecine proizvodaca |e za
EISA arhitekturu, dok je znatno manje za
MCA. Naravno, jo8 uvek ima i reSenja sa ISA
magistralom. Broj slobodnih utiénica na magi-
strali krece se u od 6-10, u zavisnosti od proi-
zvodaca.

Problem podsistema diskova svodi se na
pitanje izbora spreznih kontrolera, organizacije
podsistema i kapaciteta. Naravno, zahtevi kori-
snika su: 8to vedi kapacitet, 5to vedi protok i
&to veéa pouzdanost. U primeni je nekoliko
razlicitih tipova spreznih kontrolera: IDE, ESDI,
SCS8I, 8CsI-2, IDA, IDA-2. IDA i IDA-2 su is-
k[iuéwo 32-bitni EISA kontroleri, dok se ostali
tipovi mogu naéi u 16- i 32-bitnoj verziji. Naj-
Sedée se primenjuju inteligentni kontroleri, koji
obezbeduju nekoliko razliéitin efekata.

Tehnikom  keSiranja” | primenom nizova di-
skova omogucéuje se veci protok. Kapacitet
.kes” memorije disk kontrolera tipi¢no se krece
u granicama 1 — 4 MB, dok npr. SCSI Driver
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Array firme ,FCS Ltd.” moZe imati do 64 MB.
Nizovi diskova predstavijaju novi pristup u or-
ganizaciji podsistema diskova, koji, pored po-
veéanog protoka i veéeg kapaciteta, omoguca-
va realizaciju pouzdanih podsistema diskova,
primenom RAID tehnike (vidi COMPAQ Bilten
u ovom broju). Izbor konkretnog tipa organiza-
cije je stvar kompromisa izmedu traZzenog ras-
polozivog kapaciteta (dakle, stvarni, fizicki
umanjen za deo koji se koristi za povecanje
pouzdanosti), protoka (koji, opet, zavisi i od
klase aplikacija), pouzdanosti i, naravno, cene.

Tipi¢ni kapaciteti diskova krecu se u opse-
gu 1-4 GB.

COMPAQ-ov PRISTUP

Unapredujuci opste usvojenu osnovnu kon-
cepciju konkurentne magistrale, naroéito pri-
menom posebnih metoda za ,kesiranje”, COM-
PAQ je zaokruzio svoju arhitekturu, poznatu
pod nazivom Flex. Kasnije je razvijena i prosi-
rena verzija, Flex/MP, koja je predvidena za vi-
Seprocesorski rad. Principijelna $ema Flex/MP
arhitekture prikazana je na slici 1.

EISA specifikacija predstavlja prosirenje ra-
nije usvojene ISA (Industrial Standard Archi-
tecture) magistrale. Predvidena je za snaZnije
sisteme, Sto se vidi iz osnovnih karakteristika:

» podrzava 32-bitne bas mastere (do 15 ma-
stera),

» podrzava 32-bitni DMA rad na magistrali.

Sa druge strane, obezbedena je potpuna
kompatibilnost sa ISA magistralom, $to omo-
sucava koris¢enje svih postojecih dodatnih
modula i kontrolera.

Kada su jedinice diskova u pitanju, COM-
©AQ podrzava vecinu sada postojecih standar-
23 (IDE, ESDI, napredni ESDI (sa EISA spre-
aom), SCSI-2, IDA i IDA-2). Ovom prilikom
sisre¢éemo paznju na IDA i IDA-2 kontrolere,
koji podrzavaju nizove diskova, obezbedujuci,
pored povecane pouzdanosti i bolie perfor-
manse.

COMPAQ SYSTEMPROILT je prikazan sa
vise aspekata u dosadasnjim izdanjima COM-
PAQ Biltena. Jedno znaéajno svojstvo familije
COMPAQ SYSTEMPRO prikazano je u ovom
Biltenu. Zbog svega ovoga, u ovom tekstu smo
se ogranicili na prikazivanje nekih karakteristic-
nih tehnickih resenja i na testiranje performan-
si SYSTEMPRO/LT servera u Novell NetWare
okruZenju.

Testirana standardna konfiguracija spada u
kategoriju najslabijih COMPAQ-ovih servera:
procesor 386/33, RAM 8MB, 210 MB IDE disk,
16 kB four way set-associative ke§ memorije.

o1 v o

Klon masina za poredenje je imala slede¢u
konfiguraciju: procesor 386/33, RAM 8MB, 210
MB IDE disk, 64 kB ke$ memorije.

Kao radne stanice upotrebliene su 286 ma-
Sine, sa procesorom na 16MHz, RAM 2 MB i
sa 44 MB IDE diskovima.

Ocigledno je da bi, ako bismo ovako upore-
divali oba servera, dobijeni rezultati, barem Sto
se tie performansi, bili priblizno jednaki, i tu
ne bi trebalo nidta posebno ni ispitivati — zbog
toga &to, u tom sluéaju, ni jedan od resursa
COMPAQ masine, koji je kvalitetno razlikuje
od klona, nije iskoriS¢éen. Obe masine su pre
podizanja mreze testirane  programom
BENCH, ver. 6.0 (PC MAGAZINE). Dobijeni su
vrlo sli¢ni rezultati, sem u pogledu video podsi-
stema (COMPAQ je bio drastiéno brzi, ali ovo

 nije od znacdaja za ‘njegovu funkciju mreznog

servera). -
Jedna od znaéajnih razlika je to §to COM-
PAQ ima 32-bitnu EISA magistralu, tako da je

omoguceno koridcenje brZih periferijskih kon-

trolera. Da bismo donekle uspostavili realnije
odnose, COMPAQ je testiran sa 16-bitnom
mreZnom karticom, dok je klon server imao 8-
bitnu karticu istog proizvodaca. Tako je svaki
server bio za korak iza najboljih moguéih uslo-
va, u pogledu mreZnog interfejsa. Smatramo
da rezultati testiranja ovako organizovanog
okruZenja imaju odredeni praktiéni znadaj, jer
prikazujemo samo relativne odnose rezultata
merenja performansi oba servera.

Sve radne stanice su bile opremljene 8-bit-
nim mreZnim karticama. Instaliran je mrezni
softver Novell NetWare ver. 3.11.

Formirana je mreZa sa 5 radnih stanica. Na
svakoj radnoj stanici se izvrSavao identitan
program, pri ¢éemu je broj radnih stanica vari-
rao od 1 do 5. FoxProLAN je konfigurisan tako
da su svi radni katalozi smesteni na disk ser-
vera. Dakle, maksimalno je opterecen disk ser-
vera i sama mreZa.

Testovi merenja brzine rada sa bazom po-
dataka radeni su na bazama veli¢ine 10.000,

© 20.000, 30.000, 40.000 i 50.000 zapisa. Test

programi su pisani u jeziku FoxProLAN verzija
1.02. Korid¢eni su sledeci testovi:

e READ: sekvencijalno &itanje jednog polja iz
zapisa, modifikacija i ponovni upis;

o SORT: sortiranje baze;

e INDEX1: indeksiranje baze po jednom jed-
nostrukom indeksu; .

o INDEX2: indeksiranje baze po jednom dvo-
strukom indeksu. .

Za merenje brzine rada sa datotekama ko-
ridéene su datoteke veli¢ine 10 kB, 20 kB, 30
kB, 100 kB, 200 kB, 300 kB, 1MB i 2MB

« COPY1: kopiranje datoteke sa diska na disk
servera. Izvodi se 10 puta kopiranje i brisa-
nje datoteke;

e COPY2: kopiranje datoteke sa diska servera

na disk radne stanice. lzvodi se 10 puta ko-
piranje i brisanje datoteke;

£y

REZULTATI TESTIRANJA...

... predstavljenih konfiguracija mogu se su-
mirati u dve grupe utisaka. Prvu grupu je teZe
kvantifikovati, a sastavijena je od ocena i isku-
stava dobijenih, pre svega, u periodu intenziv-
nog rada sa konfiguracijom. Najkrace receno,
COMPAQ je pouzdana masina: sva instaliranja
softvera izvode se pravolinijski, bez ikakvih
neugednih iznenadenja, a ponasanje masine u
eksploataciji je stabilno.

Druga grupa rezultata predstavijena je gra-
ficki. Na slikama su prikazani rezultati merenja
performansi primenom test-programa READ,
SORT, INDEX1, INDEX2, COPY1 i COPY2,
respektivno. Prikazano je relativno povecanje
vremena izvrSavanja pojedinih programa na
kion serveru u odnosu na COMPAQ server.

COMPAQ SYSTEMPRO/T se, naravno,
moze koristiti | bez IDA podsistema diskova i
32-bitne mreZne kartice, ali u tom slucaju se
nece osetiti njegova puna snaga i korisniku ¢e
biti uskracena mnoga zadovoljstva. Zadovolj-
stvo rada sa kvalitethom, pouzdanom i stabil-
nom masinom je uvek vrlo prisutno, cak i kad
vozite sjajan automobil koriste¢i samo prvu i
drugu brzinu. Ali, za puni doZivljaj treba jo$ ne-
Sto vise. O tome u jednom od nasih sledecih
priloga. ‘

MONITORI OD 14 INCA

Nastavak sa strane 19

preporuéena cena od 2622 DEM ipak previsoka, ¢ak
i za monitor koji se zasniva na 15-in¢noj katodnoj ce-
vi. Tu je ocena samo ,dovoljan”. Srednja prodajna ce-
na kreée se oko 2000 DEM, $to ve¢ zasluZuje ocenu
Ldobar”.

Pomalo preskup: Nokia 44BN-151

Kvalitet slike: Zaista ostar prikaz na ekranu ovog
monitora kvari gre$ka u konvergenciji u donjem delu
ekrana, koja se manifestuje crvenkastim senkama.
Zbog toga su linije i ivice u toj zoni blago nejasne.
Geometrija slike je prihvatljiva (oba leva kruga su ma-
lo jajolika). Prikaz boja i stabilnost slike su bez gre-
dke. Nedostaje mogucnost ruéne demagnetizacije
ekrana. Ocena: ,zadovoljava”.

Veli¢ina slike: Monitor firme Nokia se u ovoj katego-
riji na%ao na drugom mestu, iza NEC-ovog monitora.
Od 13.2 inéa ukupne vidljive dijagonale iskori¢eno je
13 in¢a, Sto daje korisnu povr$inu od 517 ¢cm? i za
dlaku ocenu ,vrio dobar”.

Ergonomiénost: Dok pri rezoluciji od 800x600 taca-
ka ovaj monitor sa ekranskom frekvencijom od 50 kHz
ima frekvenciju ponavljanja slike od dobrih 80 Hz, do-
tle ona na rezoluciji od 1024x768 pada na nekih 60
Hz. Ali zato ovaj monitor, jedini od svih testiranih, za-
dovoljava uslove koje postavija nova, stroZija norma
o zracenju — TCO91. Ovo poslednje je uticalo da mo-
nitor u ovoj kategoriji dobije ocenu ,dobar”.

PodeSavanje: Svi elementi pomocu kojih se vrée po-
deSavanja, zajedno sa prekidaéem za ukljuéenje/is-
kljuéenje monitora, ugradeni su u desnu stranu kuci-
Sta. Pored osvetljenosti i kontrasta, sa cetiri pokretlji-
va tocki¢a se regulidu i veli¢ina slike i njena pozicija.
Priruénik na sedam strana objasnjava samo ono naj-
osnovnije. Sve to zasluZuje samo ocenu ,dovoljan”.

Cena/performanse: Preporuc¢ena cena od 2040 DEM
je za ponudeni kvalitet slike i neprakti¢éno podesava-
nje previsoka — uprkos postovanju stroge TCO91 nor-
me. Ocena: ,dovoljan”. Ocenu ,zadovoljava” dobija
srednja prodajna cena ovog monitora, koja iznosi oko
1700 DEM.

Nov i kvalitetan: Sigma Ergoview 14

Kvalitet slike: Sa svojom Trinitron katodnom cevi, sa
rasterom od samo 0.25 mm, Ergoview je imao najbo-
lie predispozicije da u ovom delu testa zauzme neko
od prvih mesta i on je to o¢ekivanje i ispunio. Prikaz
na ekranu je veoma oétar, tako da su, ¢ak i pri vis§im
rezolucijama, i mala slova lako &itljiva. Na gornjoj ivici
slike primeéuje se mala greska u konvergenciji. Od-
stupanja kod geometrije slike i stabilnosti takode su
neznatna. Raduje &injenica da je na raspolaganju i
dugme za demagnetizaciju, tako da oceni ,vrlo dobar”
u ovoj kategoriji nista nije stajalo na putu.

Veliéina slike: Ovde monitor nije dobio najvisu oce-
nu, ali nije ni loe pro$ao. Za korisnu povrsinu ekrana
od 481 cm? (12.5 inta od 13.5 in¢a vidljive dijagonale)
Ergoview 14 je dobio ocenu ,dobar”.

Ergonomiénost: Odliénih 64 kHz ekranske frekvenci-
je omogucavaju frekvenciju ponavljanja slike i do 100
Hz pri rezoluciji od 800x600 tacaka, $to je tek poneka
grafitka kartica u stanju da prati. | pri rezoluciji od
1024x768 tacaka ova frekvencija jo3 uvek iznosi celih
80 Hz. Takode: Sigma Ergoview postuje MPR |1 nor-
mu. Ocena: ,dobar”.

Podesavanje: Sigma Ergoview 14 nudi ruénu demag-
netizaciju i regulisanje izobli¢enja na rubovima ekra-
na. Oba ova regulatora smestena su sa zadnje strane
monitora. Sa prednje strane pronaci ¢ete preostale re-
gulatore za podeSavanje osvetljenosti, kontrasta, veli-
¢ine i pozicije slike. Veliki obrtni regulatori omoguca-
vaju brzo i taéno pode3avanie.

Prate¢e uputstvo na 16 strana je iscrpno napisa-
no. Sve u svemu — ocena ,zadovoljava”.

Cena/performanse: Za 1615 DEM kolika mu je pre-
poruéena cena, Ergoview 14 nudi najbolji kvalitet sli-
ke, visoke frekvencije ponavljanja slike i zastitu od
zradenja. To je za ocenu ,dobar”. Ovaj model je sa-
svim nov, ali se moZe ocekivati da prodajna cena bu-
de oko 10-20% ispod preporuéene. Tada ¢e Ergoview
po odnosu cena/performanse daleko odmaci od kon-
kurencije.
Sa nemackog preveo:

Kragl Aleksandar

24 racunari 89 e februar 1993.




lathematics - Univer:

star ComputerPrinter
C-20

the ComputerPrinter

AUTHORIZED DEALER "SAGA" D.0.0. BEOGRAD, YUGOSLAVIA

Milantija Popoviéa 9. *SAVA CENTAR" 11070 NOYI BECGRAD

Tel: & Fax: 011/222-3579; 147-182; 222-4323 ext. 256 & 259



POVUCITE PRAVI POTEZ

Potencijalnom kupcu DOS-PC racunara moze se zavrieti u glavi od sarolike ponude
mikroprocesora. Cetiri kompanije — Intel, AMD, Cyrix i IBM — nude najmanje 14 varijanti procesora
iz klase 386 i 486, sa brzinama od 16 do 66 MHz. Samo Intel nudi preko 100 varijanti mlkroprocesora
80x86, dok za 1993. plamra 25 verzija 486-tice. Ne zaboravimo ni uskoro o¢ekivani Intelov €ip P5,
kao ni nove klonove cipa 80x86, ko;e za prvu polovinu godine obecavaju ostali proizvodaci. Trka za
najbrzi mikroprocesor unela je na trziste konfuziju, ali i donosi nize cene PC sistema.

Izbor se vise ne moze zasnivati ni na ceni ni na
performansama. F'olrosnja struje, prisustvo matema-
titkog koprocesora I stepen integrisanosti u velikoj
meri odreduju kako ¢e se CPU nositi s vasim drago-
cenim aplikacijama. Zar je onda ¢udno $to je kupac
PC raéunara zbunjen?

Najzbunjeniji su individualni korisnici i oni u malim
firmama. ,Da li je 386/40 brzi od 486SX/207 Takve
odluke su tvra orah ¢ak i za profesionaine prodavce
raéunara. Poseban predmet zabune je razlika izmedu
SX--1 DX- klasa tipova. Jedan iskusni prodavac kaze
da ni ne pokusava da sve to razjasni svojim musteri-
jama — samo se trudi da im ponudi sistem koji ce
najbolje odgovoriti njihovim potrebama.

Procvat ponude mikroprocesora dobrim delom je
rezultat utrkivanja sve veceg broja proizvodata za
mesto na trzistu, ali je ta raznolikost i odgovor na is-
tinske potrebe korisnika. Na primer, novi Intelov pro-
cesor 486SL koji trosi malo struje je prevashodno na-
menjen notebook racunarima, gde su ramje dugotraj-
riast balerlje i visoke performanse bili pojmovi koji su
s& Uzajamno |sklju(’:|vall Cyrix-ov procesor DRu?, koji

uskoro treba da se pojavi, ¢e se prodavati kao direk-
tna dogradnja (noZica na nozicu) iz kiase 4865X za
=orisnike Intelovin 386DX masina.

Da bi se napravio pravi izbor sistema, neophodno
le poznavanje skrivenih jakih i slabih strana kako po-
aKG]eCIh tako i tek najavuemh procesora. Potrebno je
zriati | odnos cene i performansi, kao i koji CPU nudi
najbolje moguénosti dogradnje.

Srecom, pitanje kompatibilnosti se ne postavija.
iviagazin BYTE je intervjuisao brojne izvore i sproveo
niz testova sa Gipovima Intela, AMD-a i Cyrix-a. Niko
nije pomenuo problem kompatibilnosti. Predsednik
kompanije Acer America” Ronald Cvang (Ronald
Chwang) je izjavio da je AMD 100% kompatibilan sa
Intelom. Po reéima Dzona Petersona (John Patter-
son) iz Tandy-ja, ,kompatibilnost je apsolut”. Tandy
ima potpuno poverenje u Cyrix-ov 486SLC i koristi ga
za svoj 3800 HD notebook PC. Najozbiljniji probiem
uoten u nadim testiranjima je nesposobnost nekih
starijih programa da prepoznaju novije mikroproceso-
re.

POKRETACKE SILE

Konkurencija je Jbrzala razvoj mikroprocesora.
Dok je Intel drzao celpkupno trziste pocesora BOx86,
mogao je sebi dozvoliti duze razvojne cikluse. Sada
AMD i Cyrix proizvode procesore koji konkurisu po-
stoje¢im Intelovim jedinicama ili nude bolje perfor-
manse, i to ¢esto po nizoj ceni.

| IBM proizvodi unapredene verzije procesora
386SX | 486SX, koristeci licencu koju je otkupio od
Intela. Po tom ugovoru, IBM ima pravo da ih koristi
za svoje sisteme ili da prodaje mati¢ne ploc¢e sa tim
gipovima.

Tukva konkurencija je stvorila kupovno trziste za
proizvodace PC-ja i doprinela snizenju cena sistema.
Jedan ameri¢ki proizvoda¢ matiénih pioca kaze da je
AMD kao konkurent naterao Intel da iz temelja izmeni
cenovnik 386 familije tipova. Slika 1 prikazuje uticaj
konkurencije na Intelov cenovnik. Cena 16-MHz
386DX procesora je pala za oko 20% od kraja 1988
do drugog kvartaia 1991. godine, kada je AMD izba-
cio svoj 386DXL. Od tada do danas, Intel je smanjio
cenu 386DX za 43 posto, za trostruko krace vrerne.

Projektovanje mikroprocesora koji ¢e biti posled-
nja re¢ tehnologije nije ni malo lak posao. Cyrix je
potrodio 10 miliona dolara da bi izneo 486SLC i
486DLC na trziste, $to je tricava suma u odnosu na
250 milona koje je ulozio Intel u razvoj svog proceso-

ra 486. Medutim, veliéina mikroprocesorskog trzista
deluje primamljivo. ,Dataquest”, firma koja se bavi is-
traZivanjem trzista, procenjuje da je celokupno CPU
trziste (ukljuCujuci i ¢ipove koji ne spadaju u klasu
80x86) u periodu od 1990-1991 vredelo gotovo 4 mi-
lijarde doiara, od ¢ega je 70% pripadaio Intelu i AMD-
u. | novi proizvodi odnose veliki deo kolaca, kako u
malim tako i u velikim trzidnim segmentima, u §to se
AMD uverio.

AMD je izbacio prvi klon Intelovog protesora 386
nakon duge sudske bitke sa Intelom. Presuda je odlu-
tila da AMD ima pravo da prodaje svoj CPU na osno-
vu ugovora koji je potpisan u vreme kada je procesor
286 bio na vrhuncu. Od tada je AMD veomna uspesan
na trzistu 386-tice — kompanija je planiraia da do kraja
1992. proda preko 2 miliona mikroprocesora iz klase
386, Sto ¢ini gotovo 50% udela na trzitu.

AMD je predstavio sistern sa 50-MHz 486DX ¢&i-
pom, koji koristi zasticeni Intelov mikrokod. Predsed-

‘moénim &ipovima Kol

nik kompanije Dzeri Senders (Jerry Sanders) izjavljuje
da ¢e poéetkom 1993. izbaciti ovaj CPU na trziste,
bilo tako $to ¢e dobiti pravo na korisienje mikrokoda
sudskim putem ili tako Sto ¢e napisati novi mikrokod.

Diversifikacija PC sistema stvoriia je priliku za no-
ve projekte mikroprocesora. Nekadasnja filozofija ,je-
dan &ip za sve namene”, zamenjena je procesorima
projektovanim prema specifiénim potrebama. 386 i
486 procesori iz klase SL koji trose maio struje koriste
se gotovo iskljucivo za prenosive (portable) sisteme
koji rade na baterije. Jeftini procesori iz klase SX po-
stali su uobicajeni za ulazne deskiop sisteme. Klasa
486DX sa visokim performansama opsluzuje high-end
radne stanice i servere. A u posiednje vreme, visoko
integrisani CPU iz klase 8086 | 286 sve su popularniji
izbor za novu kategoriju ,ruénih” (hand-held) ra¢unara
(iv;di )teksl JRezervni igraci osvajaju nove segmente tr-
ista).

BYTE je razgovarao sa 20 vodecih svetskih proi-

potre
povezuju s ostat-

procesor
m predstavijaju izazov za projektante.
Isto tako, ni nekoliko ICE (in-circuit emulator)
prolzvoﬂaﬁa sa kojima smo razgovarali nisu nailazili
- nina kakve poee]hm probleme u pogledu kompati-

rix procesorima — kompatibil-
. Illg:anfgalsgij)e it i mffk
ne ava spec n npr uprav a-
a8 _ [cm intern kes) koje nude Cyrix ipovi

lh ]a veca varuvaino- :
ne pumn]e pfOOESO-

Prvi pmbiam se iavio kbd softvera koji pokuﬁa
va da otkrije tip procesora na kojem se izvriava.
Kod ,Cyrix-ovog” éipa, tri programa su prepoznala”
ite. ore. ,Nortonov” Info je smatrao

pomoéumogmarumalomdaposmikao*
upozorenje proizvodacima softvera da izbegavaju
kod koji zhvlsl od brzine procesora. .

‘.'Mozbil ‘problem se javio kod dela paketa
F'tt'}'t'f:'m&ma«*zﬁmmf’I 7.1 ( ,Central Point Software”), ta-
kozvanog CPBackup. Naimo. pre no &to napravi be-
c%upobavlp proveru DMA (Dynamic Me-
mory kontrolera. Ovaj test dovodi do zam-
rzavanja raéunara kod minimalno konfigurisanog si-
: . kada nisu ugitani dra]werl uredaja). Po re-
_kompanije Central Point, ovaj pro-
prmzmku}e ‘vremenska petija u softverskom

kﬁd“ (U novoj verziji paketa problem je reden tako
8o je ukionjena vremenska petlja koja zavisi od

procesora.) Mada ovo, strogo uzevsi, nije problem
kompatibilnostl, jersenaradlotomadaliseova
ili ona naredba pravilno izvrSava, on ipak ukazuje
na iaékoée koje se mogu javiti pri eni konfigu-

. Pokretanjem bilo kog upravijaca

S me‘mor&e: kmmie QEMM ovajsaproblemupol-
sa ,__punqat!otk lanja.

Poslednji uoboni problem ukazuje na to da po-

dlndnaku paznju treba posvetiti kompletnoj interak-
 cill sistema i svakog poj
- se pejavlo kaida smopoktanull Softice, program fir-

procesora, Problem
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TEHNOLOGIJA / MIKROPROCESORI

zvodata PC racunara. Samo 25% je izjavilo da sara-
duje iskljucivo sa Intelom. Neki su najavili, mada jo$
ne isporucuju, sisteme sa ¢ipovima koji nisu proizve-
deni u Intel-u. Drugi opet, kao na primer ,Dell”, name-
ravaju da i dalje posluju iskijucivo sa Intelom. ,Intelovi
Cipovi nude performanse koje nam trebaju i cene koje
smo spremni da piatimo,” kaze jedan od direktora
Della”.

KOLIKO ZNACI IME?

Proizvodaéi cipova se i ne trude da korisnicima
omoguce direktna poredenja. U stvari, kao da njihovi
strutnjaci za marketing namerno stvaraju zbrku. Na
primer, Cyrix je svoje Cipove nazvao 486SLC |
486DLC. Medutim, ovi ¢ipovi nemaju matematicki ko-
procesor, imaju druktiji raspored nozica i mnogo ma-
nji ke$ od Intelove 486-tice. Ipak, podrzavaju set na-
redbi 486-tice, dok intidzer mnozenje obavljaju cetiri
puta brze od mikroprocesora klase 386.

Proizvodaci i prodavei PC-ja znaju u ¢emu je raz-
lika, ali vecina korisnika ne zna. Cyrix-ovi mikroproce-
sori su ,386-tice sa znatno unapredenim performan-
sama”, kaze predstavnik ,Acera” Cvang, i nastavija
da 486SLX ima performanse za oko 20-30% sporije
od Intelovog ¢ipa 486SX, $to potvrduju i testovi obav-
lieni u BYTE-ovoj laboratoriji.

Bil Berkman (Bill Berkman), direktor marketinga
u kompaniji ,Mylex” (proizvoda¢ sistemskih plo¢a) tvr-
di da Cyrix-ove cene nisu konkurentne cenama proce-
sora 386 koji dolaze iz Intela ili AMD-a. Naime, 40-
MHz Cx486DLC je dvostruko skuplji od 40-MHz pro-
cesora AM386DXL (mada je u Cyrix-ovu cenu uklju-
¢en zaseban maternaticki koprocesor). Korisnik bi ve-
rovatno radije platio jo$ 100% i dobio istinsku 486 ma-
Sinu.

Ipak, mnoge kompanije — Tandy, Tandon, Com-

POREDENJE CENA CPU
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- Intel 386DX/33 = AMD 3860XC 33/40

== |ntel 3865X/20 — AMD 386SXL 20/25

== |ntel 4865X/20 AMD 386SXL 33/40
Intel 4865X/25 - Cyrix 4865LC/25

Cyrix 4880LC/33

Slika 1: Ovaj grafikon prikazuje kako su proizvo-
daci kompatibilnih &ipova, kao §to je AMD, uticali
na CPU trziste. Otkako je AMD stupio na scenu, u
martu 1991, Intel je snizio cenu 33 MHz 386DX &i-
pa sa $208 na $107. Sve Cyrix-ove cene ukljucuju
i poseban matemati€ki koprocesor.
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- nom brzinom, iz

- 8no su pokusali da [sti problem | pmvocltaju na dru-
~ gim sistemima, koristeéi Am386DXL/40

puAdd i U.K. Opus — koriste Cyrix procesore. ,Za nas
je Cyrix nova avantura,” kaze Peterson iz Tandy-ja,
imajuci na umu prijem kod potencijainih kupaca. ,Tan-
dy” se odlu¢io za Cx486SLC jer je odgovarao njiho-
vim zahtevima, kako svojim performansama tako i ce-
nom.

Predstavnici Intela su svesni da se ljudi tesko
snalaze u moru raznoraznin mikroprocesora. Zato su
uveli poseban sistem za merenje per!urman5| veruju-
Ci da ce tako rasvetliti situaciju: to je iComp (Intel
Comparative Microprocessor Performance), test brzi-
ne koji jednim indeksom izrazava ukupne performan-
se mikroprocesora. Osnovna CPU platforma, 25 MHz
486SX ima indeks 100. Test je namenjen brzom ran-
giranju, pre svega, Intelovih procesora, ali se moze
primeniti i na sve ostale kompatibiine procesore.

Konvencija po kojoj se imenuiu procesori dodatni
je izvor zabune. Proizvod ¢ije ime sadrzi 486 (ili samo
4), ili nema jasne indikacije da se radi o Cyrlx ovom
¢ipu, odvesce kupca na krivi put. Na primer, Com-
puAdd ima Eitav niz Intel i Cyrix masina, ukljuéujuéi i
425SLC, 425SX, 433 i 433DLC. Prosedan kupac ve-
rovatno nece raziuciti da dve od ovih masina imaju
Cyrix-ove procesore.

Intel ¢e | ubuduce imati problema s nazivima, jer
Americki zavod za patente ne prihvata kao zastitni
znak ime koje se sastoji od tri broja (npr. 586). Dakle,
nista ne stoji na putu ostalim proizvodacima da svoje
Cipove takode nazovu 586, u nameri da stvore konfu-
ziju koja njima ide na ruku.

Pri izboru mikroprocesora, treba voditi rac¢una o
mogucnosti dogradnje, performansama i ceni. Prona-
laZzenje prave kombinacije ovih eiemenata usko je ve-

'POREDENJE BRZINE
- 16-BITNOG MNOZENJA

g2 82

AMD 388SXL/25 Cyrix 486SLC/25

. Loop overhead - 95 bit multiply

Silka B: Provera Cyrix-ove unapredene jedinice
za 16-bitno IntidZer mnoZenje. Mada se operaci-
|e sa ,sirovim” brojevima obavijaju | viée nego
&etverostruko brie, u jednim delom
postize zahvaljuju Izwinvun]u unutar keda

e manh od & lcog koio nuvodl

me ,,Nu Maga (dibmemamaéimkommvou Fow
level) na AM386DXL/40 ‘procesorskom  modulu,

Prolaskom kroz testirani uzorak koji poziva BIOS
h.mkciju Lok dugada}a (Evenl Wait — INT 15h,
funkcija 83h), dolazi do prekoratena intemog steka

i pada sistema. Kada Je Isti program pokrenut, pu-
Softice-a, problem se nije
javio. Ovom prilikom nismo uspeli da izolujemo uz-
rok. Inzenjeri firmi ,Nu Mega” | ,Tandon" bezuspe-

Da zakljuéimo, smatramo da su tesﬂrml proce-
sori kompatibilni sa Intelovim standardom. Brzina i

ggnﬁormansa zavise od ukupnog ‘okru-
ja koliko i od procesora. Narauno, 40
MHz pmc:esr.;rjel.'nrisi0:!'38M’I’Hz,r ali se razlika mo-

‘Ze ublaZiti dodavanjemn eksterne hardverske podr-
ke. Na kraju, kupovina od prcwmag proizvodada
ipak ostaje najbolji méln da se osigura potpuna
kompaubiiﬂosl.
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zano za oblik sistema kome je namenjen. Mogucénost
dogradnje najvaznija je za desktop korisnike — mada
se i na portabl sistemima ve¢ vidaju OverDrive utiéni-
ce, tako da se na Intel 486SX sistem moZe instalirati
4686DX CPU.

Dogradnja omoguc¢ava da va$ stari sistem drzi
korak sa stalnim unapredenjem performansi mikropro-
cesora, a da pri tom ne morate menjati celo kuciste.
Za nekoliko stotina dolara 16 MHz 486SX PC racunar
mozete pretvoriti u 50 MHZ 486DX (vidi ,Razlozi za
dogradnju”). Medutim, jo§ uvek je mali broj korisnika
koji su se odlucili za dogradnju, jer se posledniji trzisni
ciklus jo$ nije zavrsio. Drugim re¢ima, oni koji su kupili
modele koji se mogu dograditi jo3 nisu osetili veliku
potrebu za unapredenim performansama.

Intel je napravio pionirski potez kada je uveo do-
gradnju u obliku jednog €ipa, takozvani OverDrive
procesor, koji udvostruéuje unutrasnji radni takt pro-
cesora i povec¢ava ukupne performanse za oko 50%.
Pre pojave OverDrive ¢ipa, dogradnja je ostvarivana
zamenom matiéne ploce ili instalacijom dodatne karti-
ce ili ploce. ,Ljudi nisu hteli da daju 2000% vise za
AST Premium (koji se mogao dograditi preko dodatne
kartice) kada su za 1500% mogli kupiti novu mati¢nu
plo¢u. Medutim, sa €ipom koji dvostruko ubrzava rad
mikroprocesora, dogradnja je postala jedan od kljué-
nih elemenata pri kupovini.

Intelovi konkurenti tek sada ulaze na trziste do-
gradnji. Cyrix je nedavno predstavio verziju cipa
486DLC, DRu?, koji se koristi kao dogradnja za IBM i
Compagq 386DX/20 sisteme (vidi sliku 2). U Cyrix-u
kazu da ¢e Dru2 raditi i sa ostalim 386DX sistemima,
mada iz mehanickih razloga - dvostruko je visi od ¢i-
pa Intel 486DX — nekim PC ra¢unarima nece odgova-
rati. Opcije ¢ipa 486 DLC koje zahtevaju hardversku
podrku, kao Sto je ked ili upravijanje strujom, neée
raditi optimalno, ali ¢e povecanje performansi ipak biti
zniaéajno. Najznacajniji element ubrzanja ¢e biti Cyrix-
ov~ tehnologija udvostru¢enog radnog takta, koja ¢e
omoguciti da €ip podesen na 20 MHz ostvari unutra-
§nju frekvenciju od 40 MHz.

BYTE je testirao prototipsku 33 MHz verziju DRu?
niz-raunaru IBM PS/2 Model 80. Sve u svemu, poka-
zao je 28% bolje performanse u odnosu na 16 MHz
Intel 386DX. Video ubrzanje je variralo od 5% kod
skrolovanja do ¢ak 59% kod grafike. Ukupno unapre-
denje video performansi iznosi 35%. Kao $to je i ote-
kivano, testiranje diska na masinskom nivou (low-le-
vel} je pokazalo najmanje poboli$anje — samo 10%.
Mada su se datoteke ucitavale i za 22% brze, opsti
test koji je zatevao direkitna ucitavanja i zapisivanja je
pokazao poboljSanje od samo 1%, buduéi da to zavisi
od brzine drajva a ne od procesora.

Za sada, Cyrix namerava da ovaj ¢ip prodaje di-
rektno velikim kupcima i ne planira maloprodaju. Pro-
cenjuju da ¢e DRu? kostati izmedu 200 i 300%.

U kompjuterskoj industriji viada izvesni skeptici-
zam u pogledu broja korisnika koji ¢e se odluditi za
dogradnju. Dzim Cepmen (Jim Chapman), zamenik
direktora marketinga u Cyrix-u kaze da ako se samo
1% od 30 miliona 386DX masina dogradi, Cyrix ¢e
imati dovoljno veliko trziste. | AMD ocekuje da trziste
za dogradnju bude unosno — kompanija je javno izja-
vila da ¢e podrzati OverDrive uticnicu koju ve¢ imaju
mnoge 4865X masine.

BRZINE NIKAD DOSTA

Razlike u performansama izmedu 386 i 486 Gipo-
va takode stvaraju zabunu. AMD se drzi jedan korak
ispred Intelovih linija 386SX i 386DX, tako $to uspeva
da izbaci brze verzije svojih procesora 3B6SXL i
386DXL pre Intela.

Cyrix tvrdi da je ostavrio ubrzanje performansi po-
mocu aritmeticke jedinice koja obavija intidZzer mnoZe-
nje. Nanije! Julit (Daniel Oulette), zamenik predsedni-
ka kompanije ,Microslate”, koja proizvodi pen-raéuna-
re, kaze da je testirao brzinu procesora Cyrix 486SLC
i da se pokazao za 1,8 do 1,9 puta brzim od proceso-
ra Intel 386SX pri istoj frekvenciji. Kod testiranja sa
aplikacijom, razlika je bila jo§ uoéljivija. Pen-sistemi
firme ,Microslate” popularni su medu korisnicima geo-
grafskih informacionih sistema. Julit kaZe da je osve-
zavanje ekrana bilo 4-5 puta brze.

Do izlaska ovog broja, Cyrix je verovatno veé
uveliko predstavio novu verziju popularnog &ipa
Cx486, Cx48652/50. Za razliku od 486SLC i 486DLC,
50 MHz Cx486S2/50 sa udvostruéenim radnim taktom
odgovara 486 uticnici. Posto nema matematickog ko-
procesora, naziva se ekvivalentom ¢&ipa 486SX.

Cyrix tvrdi da ¢e Cx48652/50 imati unapredene
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Slika 2: Cyrix-ov ¢ip DRu? je direktna zamena (no-
Zica na nozicu) za Intel 386DX/20. BYTE-ovi testo-
vi su pokazali da se performanse mogu unaprediti
za cak 28%. Glavni mikroprocesor je najveci kva-
drat u donjem levom uglu. Ostale jedinice na plo-
&ici dimenzija 2x2.5 inca su pomocni Cipovi.

Tokom sledecih Sest meseci mozemo ocekivati
nove procesore glavnih takmaca na trZistu Intel-
kompatibilnih mikroprocesora. PoSto proizvodaéi
mikroprocesora rade u dosluhu sa proizvodacima
sistema, te su oni u toku novih zbivanja mnogo pre
zvaniénog predstavijanja, verovatno ¢e se uskoro
pojaviti i mazZine sa novim procesorima.

Intel 4865X/33

4865X/33 je brza verzija postojece linije procesora.
Predstavijen je u septembru.

IBM 486SLC

IBM verzija procesora Intel 486SL. Predstavijen u
oktobru.

Cyrix 33 MHz 486SLC

Brza verzija procesora SLC, sa éitavim nizom novih
opcija za upravijanje strujom. Zamisljen kao direk-
tna konkurencija Intelovom ¢&ipu SL. Predstavijen u
oktobru.

Intel 486SL

4865L tro3i malo struje, a ima performanse proce-
sora SX. Mnogi proizvodaci notebook raéunara veé
su se odlucili za njega. Pojavio se u novembru.

Cyrix Dru?

To je 486DLC koji udvostrucuje performanse 20
MHz 386DX sistema. ZamiSljen kao dogradnja. Po-
javio se u novembru.

Cyrix 48652/50

486SX kompatibilan procesor sa manjim kesom ne-
go kod Intelovog pandana. Cyrix tvrdi da je smanje-

NEOBICAN SLUCAJ FIRME NexGen

MIKROPROCESOR INTEL486SL

bus
cohiration

Slika 3: 486SL je Intelov 3.3-V mikroprocesor na-
menjen notebook sistemima. Osim brzine veée od
procesora 386SL, nudi duze trajanje baterije. Po-
&to radi i na 5 V, bez teskoca se integri§e u posto-
jece projekte 386SL masina.

> 486 jezgru, koje n'avu&nd veé ima,
intidzer jedinice, prodirti ke
: P5-kompatibil-

NOVI CIPOVI NA HORIZINTU

nje kesa nadoknadeno time 3to je on sada write-
back tipa. Pojavio se u novembru.

Intel P5

Cip koji ée zameniti 486 na vrhu Intelove proizvod-
ne linije. O¢ekuje se u prvom kvartalu 1993.

AMD - &ipovi klase 486

AMD obec¢ava 25-, 33-, i 50 MHz verzije svojih 486-
kompatibilnih mikroprocesora, mada analiti¢ari jav-
ljaju da ¢e se verovatno pojaviti i éipovi sa udvostru-
éenim unutrasnjim radnim taktom. O¢ekuju se do
sredine 1993, zavisno od ishoda sudskog spora u
vezi sa koriStenjem Intelovog mikrokoda.

Chips & Technologies PC/Chip sa 386 jezgrom

CA&T nije vide na margini mikroprocesorskog trzita.
Novi €ip ¢e biti prvi rezultat ogromnih napora uloZe-
nih u proizvodnju 386-kompatibilnog procesora za
Jfuéne” i male notebook kompjutere. Ocekuje se to-
kom 1993.
Intel P24T

Intel P24T je procesor koji sluzi kao dogradnja za
486DX2 sisteme. Utinice za ovaj &ip ve¢ se ugra-
duju na neke mati¢ne ploce. Uticnica je sliéna onoj
za OverDrive, ali ima jedan red noZica viSe. P24T
¢e Koristiti P5 tehnologiju za unapredenje perfor-
mansi. Intel nije Zeleo da precizira ta podrazumeva
pod P5 tehnologijom, ali je moguée da ¢e P24T,
kao PS5, imati poboljan FPU i paralelne intidzer paj-
pove.

NexGen - klon ¢&ipa P5

Radi se o ¢ipu tipa P5 koji NexGen namerava da
izbaci nakon $to se pojavi Intelov P5. Poznavajuci
NexGen, mozda ¢emo ¢ekati i do 1994.
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| REZERVNI IGRACI OSVAJAJU NOVE SEGMENTE TRZIST! '

Veliki broj proizvodata mikroprocesora je naj-
avio planove za proizvodnju Intel-kompatibilnih pro-
cesora za usko specijalizovane aplikacije, a medu
njima su i ,NEC Technologies”, ,Chips & Technolo-
gies”, ,International Meta Systems”, ,Vadem” i
NexGen".

Najstariji igra¢ na polju procesora kompatibilnih
sa Intelom je bio NEC, sa svajom V-linijom proceso-
ra koja se pojavila 1984. Originalni mikroprocesori
su projektovani u Intelu, a NEC je dobio licencu.
Kasnije je ova linija zamenjena procesorima projek-
tovanim u samom NEC-u. Danas NEC prodaje 30
verzija V procesora ukljuéujuéi i nisko-voltne VHL
33 MHz procesore. Oni se nalaze u raznim masina-
ma, od Olivettieve Quaderno SubNotebook do
Compaqgovog IDA drajv kontrolera. Najnoviji je V55
procesor — kompatibilan sa procesorom 80186, na
12.5MHz. Originalni mikrokod koristen za 8086 i
80186 je ugraden u hardver, tako da se veéina ins-
trukcija izvr$ava u jednom ciklusu.

Jnternational Meta Systems” ima ambicioznije
planove. IMS tvrdi da ima novi 100 MHz Risc mikro-
procesor, koji ¢e poceti da se proizvodi sredinom
ove godine. Bi¢e u stanju da emulira Intel 486 ili
Motorola 68040, istom brzinom ali po znatno niZoj
ceni. IMS je navi ¢ip namenio pen-ragunarima koji
zahtevaju visoke performanse za funkcije kao $to
su obrada i tumacenje rukopisa, ali e biti pogodan
i za Jkameleonski kompjuter” koji ¢e izvrsavati pro-

grame pisane i za PC i za Macintosh.

U aprilu pretprogle godine, mali proizvodaé &ip-
setova ,Vadem” je predstavio mali PC zasnovan na
jednom jedinom €&ipu, takozvani ,palmtop” (radunar
koji stane na dlan). Proizvodadi kompjutera mogu
koristiti VG-230 Sub-Notebook Engine i vrio brzo iz-
baciti na trZiste jeftine ,paimtop” radunare. ,Vade-
mov” Eip je projektovan tako da inkorporira 16 MHz
NEC V30HL mikroprocesor u uredaj sa jednim jedi-
nim €ipom, koji sadrZi LCD kontroler, interni skener
tastature i ugradenu jedinicu za upravijanje strujom.
PCMCIA 2.0 modul prua perifernu podrsku. Po-
slednja verzija podrzava i digitalno pero, tako da
odgovara pen-raéunarima. Sekundarmni prostor dis-
plej memorije prima trag elektronskog pera, tako da
sistem obraduje poteze i prepoznaje rukopis, ne uti-
€uéi pri tom na originalnu sliku na ekranu.

C&T se takode okrece trzistu ,ruénih” kompiute-
ra. U avgustu je kompanija najavila da ¢e se usred-
srediti na integrisane procesore i logitke gipove koji
e proizvodatima PC rafunara pruZiti resenje u
obliku jednog ¢ipa za ,ruéne” | notebook kompijute-
re. C&T vec ima PC/Chip integrisani procesor koji
daje PC osobine 8086 jezgru. Sada ¢e razviti 386
jezgro za PC/Chip i VGA kontroler koji ée zameniti
CGA displej drajver niske rezolucije. Gordon Kem-
bel (Campbell), predsednik kompanije C&T, tvrdi da
¢e se veoma brzo pojaviti prvi ozbiljni sistemi sa
baterijom koja ¢e omoguéavati 50 sati rada.

performanse zahvljujuci write-back kedu koji daje vedi
protok (throughput) sa manje kesa. Cx48652/50 ée
lcoristiti 2KB kesa, $to je ekvivalentno Intelovom write-
‘hrough kesu od BKB. Write-through ke procesor ko-
risti samo kod read operacija, dok write odlazi direk-
10 u-mnogo sporiju glavnu memoriju. Kod write-back
rshnike procesor zapisuje promene u kes memoriju
cve ook je ne napuni. Tada se ceo memorijski blok
nopira u glavnu memoriju brzom block-move operaci-
[om.-Na ovaj nacin se postize znatno ubrzanje. Cyrix
ivrdi da ¢e performanse proseéne aplikacije biti jedna-
k= onitn koje daje 50 MHz procesor Intel 486DX2, dok
2 performanse grafike biti unapredene za oko 10%.

Cyrix-ov ¢ip ¢e modi da pristupa memoriji u jed-
nom wiklusu, a ne u dva. Cena procesora Cx486S2/50
¢e bitioko 2508 za proizvodade sistema.

Cdavno prisutno u minikompjuterskim i mainfra-
me crruzenjima, profiliranje instrukcija se javija i kod
inikroprocesora. Profiliranje instrukcija je analiza rela-
tivne frekvencije instrukcija koje koriste odredene apli-

Razlozi za d

Bolje performanse

e Usteda novca u odnosu na kupovinu novog
sistema

e Krace vreme potrebnoi za zamenu

Lak3a odluka kod kupovine

o Lak3e odrzavanje koraka s razvojem
tehnologije

|
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kacije. Sa ovim informacijama, inZenjeri mogu podesi-
ti arhitekturu tako da je za Gesce koriséene instrukcije
potrebno manje ciklusa, ¢ak -po cenu da se koristi
vise ciklusa za izvrsavanje redih instrukcija, éime se
znatno unapreduju performanse.

Intel uveliko koristi profiliranje instrukcija pri pro-
jektovanju novih procesora i tako stvara ogromnu ba-
zu podataka koja sadrzi putanje instrukcija razligitih
komercijalnih aplikacija. Rezultat Intelovog profiliranja
je i uotena razlika u upotrebi instrukcija kod aplikacija
pisanih jezikom C++ i onih pisanih drugim jezicima,
Sto opet ukazuje na blisku vezu izmedu kompajlera i
procesora. Ako C++ preovlada na polju komercijalnih
alatki za razvoj softvera, Intel i ostali ée se mozda
odluciti da svoju arhitekturu podese prema frekvenciji
instrukcija iz ovog jezika.

PERFORMANSE SA BATERJAMA

Performanse dobijaju sasvim drugu dimenziju u
areni prenosivih racunara, gde su §tednja struje i vi-
sok stepen integrisanosti kljuéni faktori. Intel je plani-
rao predstavijanje porodice 486SL koja troi malo
struje. Prva dva mikroprocesora ¢e raditi na 25 odno-
sno 33 MHz i oba imaju ugraden matematiki kopro-
cesor. Intel kaze da je 486SL fizicki manji i ima vedi
stepen integrisanosti nego 386SL, to ¢e omoguditi
proizvodacima da smanje dimenzije notebook matié-
nih plo¢a za oko 60%. 25 MHz &ip veé se proizvodi,
dok se 33 MHz verzija planira za prvi kvartal 1993.

CPU | RAZNOLIKOST SISTEMA

»RUucni” PC Desktop LAN stanica

Notebook

Intel 48651
Intel 38651
inle! 386SX
AMD 3868XLY
1B 386SXC
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Server radna stanica
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Intei 4860X
AMD 386D Irted 4860%2
AMD 386Sx | Cynx M6
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Slika 4: CPU se sve vise projektuje tako da odgovara specifiénim potrebama svake od kategorija siste-
ma. Ruéni kompjuteri zahtevaju visok stepen integrisanosti i mali utrosak struje. Portabl sistemi traze
| performanse i Stednju struje. Desktop PC tra%i visoke performanse po prihvatljivoj ceni. Konaéno,
radnim stanicama i serverima treba &ista kompjuterska snaga.

4865L (vidi sliku 3) predsatvija zna¢ajan napre-
dak u odnosu na 386SL. Intel tvrdi da se performanse
kre¢u od 11 MIPS-a za 25 MHz 486SL, do 1.4 MIPS-
a za 33 MHz verziju (radi poredenja, najbrzi 386SL
(25 MHz) ima brzinu od 5.2 MIPS).

Jednako znacajno je i svojstvo fleksibilne volta-
Ze" koje poseduje 486SL. lako je 486SL 3,3 voltni sta-
tiéni uredaj, moze raditi i na 5 V. Zahvaljujudi tome —
kao i kompatibilnosti ¢ipa 486SL sa SMM-om (modul
za upravljanje sistemom) procesora 386SL i /O &i-
pom — ve¢ krajem godine mozemo odekivati laptop
racunare sa ovim ¢ipom. Dok ée neki proizvodadi jed-
nostavno prilagoditi 486SL postojeéim 5-voltnim ma-
ti€nim plo¢ama, naprednije masine ¢e raditi na 3,3V.
Kada se 486SL prilagodi ostalim 3,3-voltnim delovi-
ma, potrodnja struje se smanjuje za 50% u odnosu
na 5-voltni 386SL sistem. Intel kaze da bi ovo trebalo
da produZi trajanje baterije za 1-4 sata.

Kao i 386SL, novi procesor 486SL ima P (Perip-
heral Interface) sabimicu koja je po svojoj funkciji
ekvivalentna lokalnoj sabirnici kod desktop kompjute-
ra. Pl sabirnica omogucéava grafitkom kontroleru ili
fles-kartici da zaobidu I/0 sabirnicu i direktno se vezu
za CPU. Pl sabirnica radi punom brzinom mikroproce-
sora, dok I/O sabirnica ima relativno sporu propusnu
moé od 8MHz.

FAKTOR CENE

Konkurencija je smanjila cene &ipova, kao i cene
sistema. 25 MHz 486DX je prvobitno kostao 9508 i
znatno je doprinosio ukupnoj ceni sistema; sada kosta
328%. Po re¢ima Stiva Vorena (Steve Warren), zame-
nika predsednika kompanije ,Altima Systems” koja
proizvodi laptop kompjutere, CPU sada mnogo manje
utiée na cenu sistema. ,Altima” prodaje AMD 386SX
sistem i Intel 386SL sistem. AMD sistem je 10% jefti-
niji od sistema sa Intelovim mikroprocesorom, ali zato
ovaj drugi portabl daje bolje performanse zahvaljujuci
eksternom kesu. .

Kad je u pitanju cena, Intel ima znatajnu prednost
u odnosu na svoje konkurente: kooperativnu reklamu.
Naime, Intel placa proizvodacima sistema da podrie
kampanju pod nazivom ,Unutra je Intel” kada reklami-
raju svoj proizvod. Ovakav aranzman je posebno pri-
vlatan za kompanije koje vrie prodaju putem naruds-
benice, jer njihov prihod potpuno zavisi od reklame.
Dva britanska proizvodaca, ,Elonex” i «Viglen” kazu
da Intel snosi 5% ukupnih trokova za rekiame u no-
vinama i Casopisima — jedini uslov je da reklamni
oglas sadzi i logo ,Unutra je Intel”. Jedan americki
proizvoda¢ pominje sli¢an ugovor, ali dobija od Intela
samo 3%. Za mnoge proizvodace ova pogodba uveli-
ko nadoknaduje razliku u ceni izmedu skupljih Intelo-
vih i konkurentskih Gipova.

Mnogi korisnici i proizvodadi imaju vise poverenja
u_Intel. Mark Vena, direktor proizvodnje kompanije
.Epson America” kaZe: ,Ako bi dva procesora — AMD
i Intel — imali istu cenu, ipak bismo uzeli Intelov zbog
zajednickih resursa i dosadadnje saradnje.”

Isto stanoviste zastupa i proizvodad softvera
~WordPerfect”. Piter Mogan (Peter Maughan) je zadu-
Zen za odrzavanje mreZe i nabavku radnih stanica za
potrebe svoje kompanije. Testira svaku masinu koju
~WordPerfect” kupi. On kaZe: ,Najmanje problema su
nam stvarale masine sa Intelovim procesorima.”

PRILAGODENE FUNKCLE

Sistemi postaju sve raznolikiji (vidi sliku 4). Obla-
sti koje su se nekada smatrale marginalnim delovima
trzista sada su u centru paZnje. Na primer, udeo koji
na trzistu zauzimaju desktop racunari je smanjen ot-
kako su notebook racunari postali dovoljno moéna a
time i sasvim prihvatljiva alternativa. Predvidanja koja
daje ,InfoCrop”, firma za istraZivanje trZidta, pokazuju
da ¢e prodaja notebook ratunara porasti za 22,7% u
toku sledece dve godine, dok su u 1992, godini zau-
zeli samo 14,5% ukupnog PC trZista.

Intel je prosirio svoju ponudu mikroprocesora da
bi konkurisao ostalim proizvodaéima na tri$tu speci-
jalnih kompjutera. O tome svedoti 25 verzija proceso-
ra 486 koji treba da se pojave tokom 1993. godine.
Veliki je broj procesora koje ¢e proizvodadi sistema
podrZati. Procesori ¢e biti sve brzi i trositi sve manje
struje. AMD i Cyrix ¢e imati ¢ipove potpuno kompati-
bilne sa 486-ticom, a cak i Intelovoj velikoj nadi, P5,
prete NexGen i ostali konkurenti. Po svemu sudedéi,
nezbeZno ¢e do¢i do smanjenja Intelovog udela na
trzidtu, a time i do smanjenja profita.
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0 CEMU MISLI, STA RADL...

MILAN BOZIC, MATEMA

MOJ VIRTUELNI SVET
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Da je dr Milan Bozi¢ atraktivan sagovornik, éovek koji se ne libi, ume i ima Sta da kaze - bilo je jasno
veé onog trenutka kada je, pod kiSobranom cini¢nog slogana ,bavicu se politikom da se ona ne bi
bavila sa mnom” - uzburakao domaéu scenu i izvan ezoteriénih krugova univerziteta. Matematicar,
erudita, ljubitelj filozofije i nauénik u najboljoj tradiciji aristotelovske Skole misijenja - dr Milan Bozi¢
s razlogom izaziva paznju kako poklonika, sledbenika i saradnika, tako i ljutih protivnika.

Kada je 1950. legendarni britanski matemalticar i
logiéar Alen Tjuring zamislio ¢uveni test u kojem co-
vek sedi sam u sobi povezan teleprinterom sa drugim
dovekom ili masinom (pitanje je sad), dajuci sve od
sebe da otkrije sa kim (ili &im) je u vezi — kontroverza
mogu i kempjuteri da misle staviiena je na dnevni
red.

— Kontroverza povezana sa pitanjem ,Mogu i
kompjuteri da misle?” koja je, kako Vi kaZete, iskrsla
u vezi za Tjuringovim zamisljenim testom iz 1950,
mnogo je starija, drzim, nego ovaj vek!

Ovo to sam rekao moze delovati paradoksaino,
ali kada malo bolje razmislimo vide¢emo da je to pita-
nje, u stvari, preformulisano pitanje koje glasi: ,Mogu
li masine da misle?" ili, jos filozofskije”, .Mogu li neZi-
ve stvari da misle?". Tako gledano, ono je staro koliko
i ljudski rod ili bar koliko filozofija sama, ako je shva-
timo kao poku$aj samorazumevanja.

Moja filozofska pa prema tome i epistemoloSka
oozicija je takva da na ovakva pitanja uvek odgova-
ram onako kako zamisliam da bi odgovarao autentiéni
pozitivista. Drzim, dakle, da je ovde po sredi problem
znadenja glagola ,misliti” ili imenice ,misac”, ako je
2na starija. Problem je u tome 3to u svima nama po-
stoji jaka intuicija, a neke starije filozofske kole su je
zdusno podrzavale | obrazlagale, da je miSljenje oso-
Sina ljudskog roda i, eventualno, nekih Zivotinja, Zivih
bi¢a, jednostavnije re¢eno. Ako je tako, onda, naray-
np, kompjuteri ne mogu da misle.

Medutim, prethodni odgovor je priliéno cini¢an, jer
i veoma dobro znamo da onaj koji mislienje pripisuje
samo Zivim bi¢ima, pre¢utno, pretpostavija da su Ziva
piéa nesto ,veoma posebna”, da su obdarena duhov-
noséu, dusom ili ne€im sliénim, te da zato i mogu da
misle. Ovu pretpostavku, to bar danas dobro znamo,
savremena nauka veoma uspesno otklanja. Ziva biéa
se, u oshovi, sastoje iz nukleotida i proteina — analo-
gija sa softverom (nukleotidi) i hardverom (proteini) je
prosto frapantna, ali je treba ostaviti u domenu ,kom-
pjuterske poetike” da ne bi izazvala nove rasprave —
te su prema tome sasvim ,obiéna” ali, naravno, veo-
ma komplikovana ,prirodna pojava” — kaogod i kvaza-
ri, koji, bar mene znatno vide impresioniraju. Pri tome,
naravno, otklanjam, gotovo kao vic, tezu da se Ziva
biéa razlikuju od kompjutera po tome $to su nastala
kroz evoluciju koja je trajaja vise miliona ili milijardi
godina, jer to nije ono o ¢emu mi ovde govorimo.

Ako se na$ hipoteticni sagovornik, sa kojim, opet
hipotetiéno, polemiSem slozi sa prethodnim, onda
nam preostaje da razjasnimo znacenje reci ,mislje-
nje". Jedino mu jo$ tu ostaje nada da ospori tezu da
kompjuteri mogu da misle. E, sada je on u neprilici a
ne ja! Jer, on raspolaZe samo veoma uopstenim defi-
nicijama tipa ,misljienje je sposobnost snalaZenja u
novim situacijama”, i sliéno. Tu sam ja ,na svome”,
jer uvek mogu tvrditi da | kompjuteri to mogu. Ukoliko,
pak, pribegne ,poslednjem sredstvu” i poéne da na-
braja neke posebne zakljutke do kojih se stize ,po-

mocéu mislienja”, tek je onda aktivirao svoje pravo oru-

Zje! Sasvim je izvesno da kompjuteri mogu postici
mnogo toga sto | miSlienje. 1zvesno je takode da neke
stvari ne mogu posti¢i, na primer ja ¢u u uliénoj guzvi
lako prepoznati svog prijatelja ili rodaka, a to kompju-
teri ne mogu.

Medutim, i tu je kraj moje price, nema principijel-
nih prepreka da to jednom ne bismo mogli. Ukratko,
drzim da kompjuteri mogu da misle, ukoliko je svet
koji nas okruzuje uopste kauzalan, ali, bar za sada to
¢ine priliéno rudimentarno!

Sejmor Pejpert sa MIT-a misli da se vestadka in-
teligencija moZe uporediti sa vestackim letom; hipote-
ticki skeptik bi po njemu rekao: — Vi matematicari ima-
te posla sa zamisljenim fluidima ~ stvarna atmosfera
Jje neuporedivo sloZenija! Medjutim, okreni — obrni, isti

Ravnodusnih nema.

Razgovor vodila: Vesna Cosié

principi odnose se na stvarne i zamisljene fluide i pri-
menjivi su bez obzira da Ii fluid struji preko perja ili
aluminijumskog krila...

— Poredenie je sasvim dobro, odliéno ¢ak! Dopu-
stimo hipotetiénom skeptiku da je u pravu. Medutim,
on ovom tvrdnjom ne dokazuje niita! Naime, avioni
ipak lete i to je valjda bio glavni cilj brac¢e Raijt a i svih
poslenika avijacije kasnije. Oni nisu pravili pticu, oni
su pravili — i uspeli da naprave — letilicu!

Na isti natin oni koji prave radunare — pri cemu
ovaj izraz upotrebljavam u najsirem smislu, odnosi se
i na hardver i na softver — ne pretenduju da naprave
mozak — ni pile¢i a nekmoli ljudski, bez obzira sto su
se U vreme mog detinjsva kompjuteri nazivali ,elek-
tronskim mozgovima” ~ veé spravu koja ¢e obavijati
izvesne jasno definisane poslove koje moze da obav-
lia i ljudski mozak. :

Tako, kao &to avion nije ptica veé ,ume” da radi
nesto to ume i ptica — to jest da leti — ali ne ume da

Ziva biéa se, u osnovi, sastoje iz
nukleotida i proteina — analogija sa
softverom (nukleotidi) i hardverom

(proteini) je prosto frapantna.

nosi jaja, tako kompjuter ume nesto Sto ume i Covek
— recimo da obavlja osnovne aritmeti¢ke operacije 5to
svakako nije sporno — ali ne ume da se, recimo, poli-
ticki angazuje.

Takode, kada se o ovakvim stvarima raspravija,
valja stalno imati na umu da pridev ,vestacki” koji po-
tite od ne bas najsre¢nijeg, ali jedino moguceg, pre-
voda engleskog prideva ,artificial”, u srpskom jeziku
ima negativan vrednosni predznak. Taj vrednosni
predznak, mada postoji i u engleskom jeziku, nije u
njemu toliko jak. ,Artifficial’ oznatava vise nesto Sto
je ,napravijeno” a ne nesto Sto je ,vestacko”. Vestac-
ko mieko, vestacke grudi ili vestacki zubi nisu kod nas
Srba neka osobito cenjena stvar. Moje insistiranje na
ovom detalju moZe delovati pomalo neobicno, ali
imam utisak da ne malo nesporazuma i psiholoske
odbojnosti prema ,vestatkoj inteligenciji” lezi i u nera-
zumevanju onoga $to joj je stavljeno u zadatak, i u
zameni teza, prema kojoj joj se pripisuje nesto 3to
ona svakako nije. - .

Dobro, moZe i hrpa silicijuma i programa da do-
segne mozak, jer ako jednom rast znanja cak i sazna
sve zakone i principe koji kontroli$u svest-duh-dusu,
moZe li se ona duplicirati? Uopste, zaplicemo li se u
paudinu filozofske razudjenosti roneci kontroverzama
vestacke inteligencije?

— Najiskrenije, i svakako najtaénije, bi bilo da od-
govorim: ,Ne znam!”

Ipak, to me ne spre¢ava da malo spekuliSem.

Pre svega, &ini mi se da je prerano postavijati to
pitanje matemati¢arima, inZinjerima kao i ma kome ko
se bavi raunarstvom. KaZem ,prerano”, jer nama jos
uvek nije formulisan zadatak. élta mi to treba da uradi-
mo ili napravimo da biste nam vi rekli ,E, ova hrpa
silicijuma i programa je dosegla mozak"?

Preciznije, to znaéi da biologija | medicina — o psi-
hologiji ne bih ni govorio jer se ona veoma tesko mo-
Ze svrstati u nauke, to je viSe neka vrsta esejistike
koja pretenduje na egzaktnost — jo8 uvek nisu popuni-
le nedostajuce plotice mozaika | mi nemamo tacno
definisan i formalno opisan objekat koji se naziva
Jmozak”. Ne tvrdim da je to uopste moguce, ali bi se
do rezultata najverovatnije moglo do¢i simbiozom,
sintezom raéunarstva sa biologijom i medicinorn.

Tu lezi odgovor i na drugi deo VaSeg pitanja, jer
mi se ¢&ini da ée filozofska razudenost” biti neizbezna
posledica radikaine promene pojmovnog aparata koji
¢e se tokom sledecih nekoliko decenija razvijati kroz
pomenutu simbiozu.

Mi, recimo, na sasvim legitiman nacin, danas ra-
zumevamo elementarne Cestice u fizici kroz aparat
kvantne mehanike, ali je taj aparat svakako nedostu-
pan filozofskom misljenju postavijenom na klasican
nadin.

Ako je Tjuring bio u pravu i savrSena simulacija
razmisljanja jeste razmisljanje — $ta reci za misljenje
filozota Denijela Deneta koji je ovakvo stanoviste na-
zvao ,visokom crkvom kompjutacionalizma”, u njene
prelate strpao licnosti kao $to su Herbert Sajmon i
Marvin Minski, a legendarni MIT etiketirao kao svo-
Jjevrsni Vatikan?

— MIT je, nema sumnje, najugledniji svetski centar
za ,poslove ove vrste”. U tom smislu on jeste ,svo-
jevrsni Vatikan”. Takode, sasvim je razumljivo sto u
savremenom svetu koji sve vise postaje, ako vec i
nije postao, Makluanovo ,globaino elektronsko selo”
rekiama, uspeh i publicitet igraju ogromnu ulogu, te
se kolegama sa MIT-a ne moze zameriti 5to svoje re-
zultate i uspehe, kao i svoje poglede na problematiku,
glasno i agresivno zastupaju.

Cini mi se, medutim, da je Denetovo mislienje,
3to je izgleda bolest” svih filozofa koji su vaspitavani
da misle globalno, znatno pretencioznije. Ono sadrZi
tezu da je MIT, ili krugovi bliski njemu, formirao neka-
kvu dogmu koju brani na naéin kako to ¢ine crkve.

Ova teza naprosto nije tatna.

Prvo, priliéno je sporno da uopste postoji nekakva
dogma koja bi se svodila na tezu ,savrSena simulacija
razmidljanja = razmidljanje”, ve¢ bih pre rekao da je
ono $to se MIT-u, a i celoj savremenoj nauci, moze
pripisati, u stvari, jedan gnosti¢ki pristup. Naprosto
postoji u gitavoj svetskoj nauci jedno jako ubedenje
da se svet moZe spoznati. Ovo ubedenije je epistemo-
loskog karaktera i svakako ne spada u dogme. Ko-
nacéno, u dosadaénjoj istoriji nauke, nije se dogodilo
nista $to bi nas razuverilo u ovu predstavu. Naprotiv!

Drugo, aktivnosti koje, eventualno, proizilaze iz
ove pretpostavijene dogme, sigurno nisu takve da idu
na sprecavanje ili osujeéivanje napora druge vrste,
mada — neka mi bude dopusteno da budem pomalo
sarkasti¢an — nije mi jasno koji bi to ,napori druge
vrste” uopste mogli da postoje?

Zajedijive knjige, poput one Hjuberta Drajfusa
,Sta kompjuteri ne mogu da rade” — izazivaju talase
polemika, ali i zanimljivih istraZivanja...

- Svakako! Uvek je za jednu nauku vaZno da ima
puno zajedljivih kriticara. Istina, oni mogu zadati
grdne muke pojedinim naugnicima, ako se na njih li¢-
no okome, ali za nauku kao celinu, oni su od neproce-
njivog znacaja; Znac¢aj takvih ljudi u savremenom sve-
tu, 5to je pomalo paradoksalno, raste. Naime, savre-
menu nauku karakteriSe prakticno nestajanje nauéne
kritike. Ova pojava je posledica razudenosti nauke,
pojave esnafskog i ekspertskog Zargona i, konagno,
ali ne | najmanje vazno, dramaticne masovnosti sa-
vremene nauke. Naprosto, javnosti je i nerazumijivo i
nezanimljivo bilo kakvo javno vrednovanje nauénih re-
zultata. Ono se obavlja unutar profesije, ponekad po
ispravnim a ponekad po krajnje sumnjivim kriterijumi-

Drzim da kompjuteri mogu da misle,
ukoliko je svet koji nas okruzuje
uopste kauzalan, ali, bar za sada, to
¢ine priliéno rudimentarno!
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DR MILAN BOZIC: MOJ VERTUELNI SVET

Dr Milan Bozi¢: "Ovaj nas razgo\;or obaénom ¢oveku deluje kao razgovor ludaka. Voleo bih da nam se

u 1993. dogoedi, ne narod, dosta nam ga je bilo, nego vreme u kome ovaj intervju neée bati razgovor

ludaka.”

ma, ali ne dopire do javnosti i tako nauka ostaje bez
Euvene povratne sprege koja ju je podsticala na raz-
voj sve do prvih decenija ovog veka.

Ljudi kao 3to je Drajfus upravo obavljaju ovo zna-
Gajnc posredovanje izmedju javnosti i nauke. Oni to
rads na priliéno uproséen, popularizatorski nacin i ne
mogu izbedi kritiku da ovim naéinom iskrivijuju stvarnu
slik::, ali se sa razlogom moZemo zapitati; ,A kako bi
inats mogli da stignu do Sire publike?”

Kompjuterski program je ipak nesto vise od talasa
eleitrona; Ako ga stavite u drugi kompjuter, gde je
struktura silicijuma i metala potpuno raziiita, pa je i
nacir kretanja elektrona razli¢it — program je isti, ¢ini
istc Da li to znaci da smo i mi samo procesori neu-
ronskih simbola? Jer i pojedinaéni molekuli enzima,

Pridev ,,vestacki” u srpskom jeziku
ima negativan vrednosni predznak.
Vestacko mleko, vestaéke grudi ili
vestacki zubi nisu kod nas Srba neka
osobito cenjena stvar.

Lpida i DNA od kojih je sacinjena delija prilicno su
jednostavni, ponasaju se po poznatim zakonima fizike
i hemije i ni jedan od njih se ne moZe izdvojiti | nazvati
Zivim...

— Svakako da se mi ne moZzemo nazvati ,proce-
sorima neuronskih simbola” (bez obzira Sto je izraz
nejasan, mislim da otprilike shvatam na $ta ste mislili)
zbog puke okolnosti da isti program, kada promeni
,Stanidte” tj. kompjuter radi opet isto. Medutim, analo-
gija izmedu nas i kompjutera se ne moze izbedi, ona
nam se, §ta viSe, sve vide namete kako savremena
biologija, molekularna pre svega, napreduje.

Pre svega, slika Zivih organizama, koju nam daje
savremena molekularna biologija, neodoljivo podse¢a
na kompjutere.

Centralna dogma molekularne biologije tvrdi, a
sva teorijska i eksperimentalna istrazivanja idu u pri-
log ove teze, da genetsku informaciju nose samo nu-
kleinske kiseline a ne proteini, koji sluze kao nekakav
hardver. Nukieotidi, osnovne jedinice od kojih su sa-
stavijene nukleinske kiseline, neposredno korelisu sa
tokenima nekog programskog jezika.

Osim toga, svi eksperimenti, u koje je poslednjih
decenija investirano i mnogo pameti | mnogo novca,
pokazuju da se repliciranjem nukleinskih kiselina, bar
na nivou jednostavnih organizama, mogu replicirati i
ti organizmi, $to je krunski dokaz o hemijskoj ili — ako
smatrate da je to zasebna disciplina — bio-hemijskoj
osnovi Zivota, koja se moze opisati bez ostatka.

Uspesi koje je postigla molekularna biologija su u
toj meri uvrstili nase ubedenje da izmedu kompjutera
koji izvrSava neki program i Zivih biéa nema nikakve

principijelne razlike, da je vrio tesko pronaci nauénika
koji bi, danas, tvrdio suprotno. :

8to se odgovora na posledniji deo pitanja tiée, on
je u svetlosti ovakve metodologije jednostavan — ni
procesor, ni memorija, ni sredstva za masovno skladi-
Stenje podataka, ni sami programi ni periferni uredaju
nisu, uzeti svaki za sebe, rade¢i kompjuter. Njega &i-
ne sve ove komponente zajedno, i to samo ako su
funkcionalno povezane.

Nije tajna, digitalizacija je ucinila komuniciranje iz-
medju ljudi i masina, izmedju masina, pa i masina sa
ljudima lakim kao $to je to ono medju ljudima. Da Ii je
dan kada ce i ukusi, mirisi i $to da ne, osecanja, moci
da se pohranjuju, obradjuju i prenose — veé tu negde
fza ugla? Ili je bard SF-a Isak Asimov bio u pravu
tvrdeci da ,nista ne moZe da zameni iskustvo iz prve
ruke"?

— | ovde poS&ten, iskren i, pre svega, tatan odgo-
vor mora da glasi: ,Ne znam!" Naime, okolnost da Zi-
vot, terijski i principijelno, za nas vi$e nije tajna ne
mora da znaci da éemo mi, ikada, moéi sa njim da
Jsadimo Sta god ho¢emo”. Tako, na primer, moZda mi
nikada ne¢emo modéi da napravimo ,ve$tatkog Cove-
ka", tj. Zivo bice, sintetizovano u laboratoriji koje do
na molekul, i $to je mnogo vaznije, do na njihov ras-
pored!, odgovara nekom drugom &Eoveku.

Jednom recju, posedovanje informacije o netemu
ne poviladéi, automatski, posedovanje tehnologije da se
to ,nesta” kontrolise ili replicira.

Tako, na primer, mi danas gotovo savr§eno po-
znajemo zakonitosti nuklearne fuzije i znamo da je
ona potencijalni izvor ogromnih energetskih resursa,
koji bi na duge staze, a mozda i zauvek, resili sve
nase energetske probleme. Medutim, niko do sada ni-

Uvek je za jednu nauku vaZno da ima
puno zajedljivih kritiara.

je napravio fuzioni reaktor. Sta vise, nisam uopste si-
guran da ¢e on ikada biti napravijen. A evo i zasto.
Pod fuzionim reaktorom se podrazumeva uredaj koji
radi u linearnom, dakle, stabilnom, rezimu, a ne u im-
pulsnom — takve ,uredaje” ve¢ posedujemo, to su nu-
klearne bombe, ali ne verujem da ¢e se ma tiji ener-
getski problemi resiti ako mu spustimo jedan takav
Juredaj” na glavu - i proizvode viSe energije nego $to
se u njih ulaze. Sasvim je mogucée da ¢e se jednog
dana ispostaviti, izatunati i dokazati, da je energija
potrebna za odrZavanje stabilnog polja od stotinak mi-
liona stepeni veta od energije koju nam takvo polje
fuzijom Cestica koje su u njemu vraca natrag, i nas
san o fuzionom reaktoru ¢e biti rasprsen.

Sliéno tome, moZemo zamisliti hipotetiénu budué-
nost u kojoj ¢e postojati moguénost da se prikupe ap-

Sta mi to treba da uradimo ili
napravimo da biste nam vi rekli ,E,
ova hrpa silicijuma i programa je
dosegla mozak”?

solutno sve informacije koje, na primer ja, u sebi no-
sim, ali se ipak nec¢e moci napraviti uredaj koji ¢e po
liku prepoznavati mog komé&iju u ma kom reainom vre-
menu, dok ja to Ginim, Sto bi rekli, ,u trenutku®.

Liéno, ne mislim da je takva budu¢nost stvamna i
imam utisak, moZda preterano optimisticki, da je ma-
nje-vise sve Sto se moZe saznati i ostvarivo.

Nasa masta teZi da se vezuje za ogranicenja iz
prosiosti; vizija sutrasnjice Cesto je obazrivo konzer-
vativna i podseéa na istraZivanje koje je Mercedes
Benc sproveo 1900. godine, u kome se predvidja da
svetska potraZnja za automobilima nikada nece preci
cifru od milion, pre svega zato Sto nece biti dovoijno
Sofera.

- Prema takvim pitanjima imam dvojak odnos. Sa
jedne strane, nema nikakve sumnje da je nasa stvar-
nost nadmasila i najlude snove nasih predaka. Tako
gledano, mastanja a la Zil Vern treba ne samo pod-
rzaviti nego ih valja i podsticati. Liéno sam ubeden da
Zil Ve nije samo ,predvideo” neka od ¢uda savre-
mene tehnike ve¢ je i sam uticao na njihovo stvaranje
— neki od detaka koji je ¢itao njegove knjige sigurno
je kasnije postao nauénik ili inZinjer, pa je, voden se-

Mislim, dakle, da ¢e civilizacija biti
najsreénija i najuspesnija ako
Zemljinom kuglom, ravnopravno,
budu hodili i veliki sanjari ali i skeptici.

¢anjima na literaturu svog detinjstva, bar nesto od to-
ga pokusao da ostvari, i, bogami, ostvario!

Sa druge strane, neodmerena mastanja mogu vu-
¢i istraZivanja pa i itave kulture na stranputicu. Pri
tome ne mislim na budalastine Denikenovskog tipa,
jer to je ipak literatura za razbibrigu, veé na promasa-
je ozbilinih veli¢ina kao Sto je, na primer, bio Nikola
Tesla. Setite se samo njegove fantazmagorije o ,be-
Ziénom prenosu energije” i problema koje je izazvala
i njemu i drugima.

Mislim, dakle, da ¢e civilizacija biti najsreénija i
najuspesnija ako Zemljinom kuglom, ravnopravno, bu-
du hodill | veliki sanjari ali i skeptici, jer, skepsa je
ponekad dobra. Ona, naime, spreava slobodan raz-
mah gluposti!

Medjutim, nije mali broj istrazivaca koji smatraju
da ¢e doci do trajne konvergencije informativnih teh-
nologija - televizije, telefona, kompjutera i drugih — i
Stvaranja jedinstvenog komunikacionog sisterna. Neki
Jje opisuju kao ,telematik” — kombinovanje kompjutera
sa telekomunikacionim tehnologijama, drugl govore o
Jnformatiku” ~ radunanfe i informacije, ukljuéujuci i
vesti, treci elaboriraju ,kompjunikacije” — racunanje i
komunikacife,..

— Neke od ovih izraza sam ¢uo, a neke ne. Sve
mi se nesto ¢ini da su njih smislili dokoni nauénici, ali
i n?vinari koji moraju popunjavati stranice svojih listo-
val

Nema nikakve sumnje da ¢e u buduénosti doci
do konvergencije informativnih tehnologija. Ono &to je
gotovo izvesno je njihova digitalizacija, Sto, via facti,
zapravo oznacava njihovu kompjuterizaciju. Druga iz-
vesnost je pojava, vec i sada prisutna u najrazvijeni-
jim zemljama ali trenutno veoma skupa, komunikacio-
nih kanala ogromne propusne moéi - recimo, red
velidine terabajta u sekundi. !

Ova dva elementa su sasvim dovoljna da u ra-
zumnoj buduénosti objavimo da je objedinjavanje in-
formacionih tehnologija obavljeno — ,sve ostalo su ni-
janse”, sto rekao Doka BalaSevié.

Nijanse, medutim, mogu da budu znadajne, jer je
unutar zdrave pameti da ¢e se informacione tehnolo-
glie razvijati kroz komercijalnu primenu, te ¢e moéne
korporacije veoma insistirati na konkurenciji i odsu-
stvu standardizacije. To je verovatno Steta, sa tatke
gledista korisnika, ali je verovatno i korisno, jer ¢e sti-
mulisati konkurenciju, pa samim tim i razvoj.
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Revolucija komunikacija, upravijanja, informacija,
revolucija informativne tehnologije, kompjuterska,
naudna | tehnoloska — u postindustrijskom svetu, nife
sporno, razvija revolucionarne nacine prenosenja in-
formacija. Pored idile ,Maklunanovog sela", nova real-
nost nudi | manipulatore, diktatore, profesionalne ,iz-
midljade” orijentisane na unistavanje granice izmedju
stvarnosti i maste. Suodavanje sa tipovima a la Bak

RodZers, novim oblicima ograni¢avanja slobode nije

vide samo na polici sa delima SF produkcije...

— Ne bih rekao da se radi o novim oblicima ogra-
ni¢avanja slobode veé, ipak, o novim naginima ograni-
tavanja slobode. Razlika, na prvi pogled, ne deluje
zna&ajno, ali mislim da je znacajna sa stanovista na-
&ina ,borbe protiv", jer moZemo koristiti ve¢ postojec¢a
iskustva nase civilizacije.

Svaka manipulacija informacijama odnosno onim
koga (dez)informi$emo je uvek cillana — ima neku
svrhu, zadatak. Najuop&tenije re¢eno, cilj je stvaranje
nekog virtuelnog sveta u kome treba da misli da Zivi
potencijaina Zrtva ove manipulacije. Nacin kako ak-
tuelni rezim u Srbiji vodi informisanje preko driavne

televizije danas ili Crkva, pogotovu hris¢anska, koja

je to veoma uspesno izvodila preko hiljadu godina,
paradigme su ovog stvaranja virtuelnog sveta.

U svakom od istorijski znacajnih slu¢ajeva koje

odaberemo, ja sam odabrao ova dva, jer je jedan izu-
zetno dugo trajao a drugi osecamo na svojoj kozi, mi
mozemo uociti jednu trivijalnu zakonitost — manipula-
cija informisanjem uspeva samo ako postoji monopol
na informisanje.

Prema tome, nas hipoteticni Bak RodZers ima
$ansu da uspe samo ako mu mi stvorimo politicki mi-
lie u kome ¢e on biti jedini posednik sredstava za
saopétavanje istine, 4to nas vraca u ravan prethodnog
piianja | odgovora na njega. Da zakljuéim, samo
~ecking and ballance” - ravnoteza | uzajamni nad-
71, kako se u americkom politickom sistemu opisuje
nezavisnost sudske, zakonodavne i izvrine viasti —

Okolnost da Zivot, terijski i
arincipijelno, za nas vise nije tajna ne
mora da znaci da ¢éemo mi, ikada,
modéi sa njim da ,radimo Sta god
hoéemo”.

proSiren | na oblast informisanja moze da nas spase
od potpuncg ograni¢avanja slobode. Delimiénih ogra-
ni¢avanja ¢e uvek biti,

Zivot unutar sopstvenog mentalnog videa, koje
podrava novotehnoloska stvarnost, kreira nove zido-
ve. Danasnji gledaoci sopstvenih neprekidnih filmova
i sutradnji uZivaoci u usavSenim kompjuterskim bici-
ma, sposobnim da vode na neobuzdane mentalne pu-
teve, a la ,Neuromanser” Vilijlema Gibsona — genera-
clia su 3a kojom treba racunati. Znaci |i to da ce se
ostvariti proroéanstvo Marvina Minskog — da ¢ée pisci
nauéne fantastike, stoga Sto najozbilinije pokusavaju
da shvate posledice i implikacife pojedinih stvari, po-
put Isaka Asimova i Vililema Gibsona, kroz nekoliko
stotina godina biti smatrani vaznim filozofima XX ve-
ka, a profesionalni filozofi biti nacisto zaboravijeni?

— Ne verujem! Mada nije nemoguce da ¢e savre-
meni vrhunski pisci nauéne fantastike jednog dana biti
ocenjivani povoljnije i znagajnije od savremenih socio-
loga i psihologa.

Filozofija, kao pokusaj samorazumevanja je, pak,
nesto sasvim drugo | mnoge ozbilinije.

Kao $to i prvi deo VaSeg pitanja sugeri$e, oni se
ipak bave problemom virtuelnih svetova i istrazuju
moguée implikacije. Problem nije u njihovom odsustvu
sofisticiranosti, analititke dubine ili analitickih pretpo-
stavki, ve¢ u pukoj okolnosti da se oni bave istraZiva-
njem hipotetickih grananja stvarnosti. Mi sada ne zna-
mo, a ne mozemo ¢ak ni da slutimo, koja ¢e od ovih
grananja postati stvarnost ili deo stvarnosti, koja ¢e
ostati u domenu sopstvenog ,mentalnog videa”, a ko-
ja ¢e postati toliko znaéajna da na nas uticu ili nas,
éak, ugroze. Tako neéto ipak spada u knjizevnost a
ne u filozofiju,

Alvin Tofler, pisac ,Soka buducnosti’, , Tredeg ta-
lasa", ,Zaokreta moci” — opisuje ,skankvork” (skun-
kwork) organizacije, specifican oblik timskog rada,
rasterecen birokratskih zaduZenja i hijerarhijskih opte-
reéenja. Primer okuplianja preko elektronske mreze
(gde su veze izmedju seklora, ranga | geografske lo-
kacije irelevantne), vama je blizak, zar ne?

MOJ VERTUELNI SV |

- Da, sticajem p‘m!esbn_a!ﬁ_lh okolnosti ali i intere-
sovanja, stalan sam korisnik i, moZda, -_evisn_lk_ takvih

mreza. i : 4
U ovom trenutku, one su u povoju | predstavijaju

tek jednostavniji i brii nagin distribuiranja inate stan- .

dardnih informacija koje bi se mogle zamisliti | na pa-

piru. Osim toga, nama koji smo profesionalci, .nnei.
taka i
kompjuterskim resursima po svetu, 5to za iru publiku

omogucuju dostup odredenim bazama

uopéte nije interesantno. o e
 Medutim, mada ne znam kako ¢e to stvarno izgle-
dati, ove mreZe otvaraju neslu¢ene moguénosti pro-
mene tipa informisanja, pa samim tim i naina Zivota.
Redovne konferencije koje se vode na njima, reci-

_ mo, omoguéavaju ljudima koji se uopste uzajamno ne

poznaju, niti postoji Sansa da bi ikada stupili u kontakt
— geografske, klasne i intelektuaine razlike medu nji-
ma su prevelike — da razmenjuju mislienja i, 5to je
moZda vaZnije, alternativne informacije. Sl

~ Recimo, tokom ovog rata, komunikacija sa Zagre-
bom, Ljubljanom i nasim | njihovim politikim i eko-

nomskim emigrantima po svetu, nije ni jednog trenut-
ka bila prekidana. Imam utisak da smo se mi, koji obi-
tavamo po tim mrezama, mnogo bolje razumeli, iako

imamo suprotstavijene interese, nego i najvestijl i naj-

pomirljiviji politicki pregovarati na obe strane.
Nove metode skiadistenja ogromnih kolicina digi-
tainih informacija probile su svof put kroz IstraZivacke

laboratorije, jureci prema komercijainoj, pa ¢ak | po-

trodackoj primeni. Zivot sabilen u katridZ daje novi

Jprostor za kretanje". Svetovi privida, simulacife, do-

nose na ekrane novu stvarnost. Moram da vas pitam,

iskoradite Ii i koliko iz ovozemaljskog | prakticnog u

uzbudljivo i nemoguce? Igrate i sq? L
= Jod uvek sam skioniji klasiénim vidovima .isko-
radenja” iz stvarnosti kao sto su literatura, muzika ili

film | televizija. Istina, u domenu vizueine prezentacije
film i televizija su veoma kontaminirani kompjuteriza-

cijom, te mi se tako kompjuteri vracaju ,na mala vrata®
u moj virtuelni svet. o
Ipak, verujem da je to tip senzacija koje se ne

mogu zaobiéi, ali e samo miadim generacijama, koje

su sa njima rasle, znaciti | nerazdvojni deo Zivota.
Sto se igre u uzem smisiu redi tite, oboZavam
kompjuterske igre, ali, | time éu razoéarati mnoge lju-
bitelje sofisticiranih igara koje traju satima i danima,
mnogo sam skloniji igrama a ia Tetris, mada prizna-
jem da se lako moZe braniti teza da one, prvenstveno,

sluze abreagovanju neuroza, da su nesto poput Stri-

kanja. : G : :
Virtuelna stvarnost medijum je u povoju. Nede

prodi joé dugo vremena, & tehnike i tehnologije virtusl-

ne stvarnosti predstavijace standard zabavnog, po-

slovnog i komunikacionog okru2enja. Bliski susret sa

,prisustvom na daljinu” podrazumeva kombinaciiu ve-
likog broja ,interfejsa". Kollko domaci ambijent, takav

kakav je, ima $anse da se razvija u tom praveu?

- Pa, kao i u svim dosada&njim industrijskim, teh-
noloskim i politiékim ,revolucijama” — mi moZzemo odée-
kivati da budemo tek recipijent ne¢ega $to je stvoreno
van nas, nezavisno od nas i ne za nas. Mislim da u
tome | leZi jedan od glavnih uzroka nase ksenofobije,
nade nesposobnosti da se uklopimo u svet. Nepozna-
to nam se cini neprijateljskim. Ovo je, naravno, opste
mesto, jer se moze pripisati svakom primitivnom naro-

du, ali to ne znadi da mi treba da budemo srecni i

zadovoljni zbog toga &to smo primitivni,

Medutim u svakoj nesreci ima i neke pouke, prili-
ke za boljitak. 1z ove nesrece — informatitke revoluca-
je - koja nas upravo snalazi”, pruZa namse prilika da
izvutemo korist. Naime, globalnost promena i njihova
brzina, uginice nase kalcificirane socijalne moénike
smeénim i trapavim, lak3e ¢e se sasusiti | otpasti, a
mi éemo lakée uhvatiti korak sa svetom. Ne zato to
to Zelimo — mi se tome Zestoko oparemo - veé e

_ nas svet na to naterati. Oni viSe nemaju vremena!

Va$ pogled u 1993... o
- Za 1993, je jedino izvesno da ce nastupiti.
Sve ostalo je u domenu nagadanja. Bilo bi li ci-

niéno ili neukusno da u évomluias'u'l_cqji nas okruzuje

izjavijujem ma $ta. _ o :
Da ovaj moj odgovor, ipak, ne deluje previse tu-
robno, evo i jedne optimistiénije siike. Ovaj nas razgo-

vor, kada se pogledaju teme koje smo dotakli, nasem

obat¢nom oveku, Eak i ako je intelektualac a razume
ono o ¢emu smo govorili, deluje kao razgovor ludaka.
Voleo bih da nam se u 1993. dogodi, ne narod, dosta
nam ga je bilo, nego vreme u kome ovaj interviu nece
bati razgovor ludaka. : e

& TEHNOLOGIJA / MIKROPROCE SORI

Nastavak sa strane 29

' Raznolikost tehnologije daje Sansu Intelovim kon-
kurentima da postignu uspeh sa procesorima koji ko-
riste otvaranje sasvim novih segmenata tr2idta kao i
rupe u Intelovoj proizvodnoj liniji. Na primer, AMD je
uspeo sa svojim 40 MHz 386DX ¢&ipom, jer je odgovo-
rio na potrebu za 386-ticom visokih performansi. Intel
je istisnut iz pojedinih segmenata irzista, a tek treba

_da ostvari ozbilino uporiste na trzistu ,ruénih” kompju-

tera. Medutim, Intel je udruZio snage sa kompanijom

-, VLSI Technalogy”, u nameri da proizvede ¢ip-set kla-

se 386SL za ,ruéne” masine. ;

Intel je spreman da ponudi ¢ak i éipove prilagode-
ne specifitnim aplikacijama. Njihov RapidCad kopro-
cesor, lansiran u februaru prosle godine, jeste do-

~ gradnja u vidu dva ¢ipa koji odgovaraju 386 | 387 uti¢-

nicama. Utiénicu 386 zauzima ¢&ip koji predstavija hi-

brid procesora 386 | 387, dok utiénicu 387 CPU koji

se radi po narudzbi (custom) i rukuje izuzecima (tj.
greskama tipa ,delienje sa 0"). Ovaj &ip-set radi na
bilo kojoj 386 masini do 33 MHz i daje performanse
bolje za oko 20-30% kod izrazito grafickih aplikacija,

kao &to je CAD.

~ SLEDECA GENERACUA

Mada Intel nije nameravao da lansira P5 pre po-
detka 1993, mnogi detlji o ovom mikroprocesoru veé
su obelodanjeni. Imace superskalamu arhitekturu, 3to
znadi da ¢ée imati dve ili viSe izvrsnih jedinica. To ¢e
omoguéiti procesoru da tokom jednog ciklusa paralel-
no izvréava vise instrukeija. .

IntidZer jedinica &ini pajplajn od pet nivoa ¢ipa
486 jos brzim, tako Sto dva rade paraleino. Pajplajn
dekodira dve instrukcije istovremeno, pa ako nisu
konfliktne, izvr8avaju se paralelno. Ovaj dvostruki paj-
plajn moZe za 50% ubrzati Gip ranijeg dizajna. Dva
druga kljuéna dela intidZer jedinice su branch target
buffer (cilini bafer za instrukcije grananja — branch”)

1 ked sa dvostrukim pristupom. Branch target buffer

predvida pojavu ogranka; ako je predvidanje ta¢no,
ogranak se izvrSava bez zastoja. Ke§ sa dvostrukim
pristupom prima | podatke | adrese iz pajpova i sadrZi
logiku za resavanje zavisnosti adresa.

‘Matematicki koprocesor &ipa P5 ima tri posvece-
ne aritmetitke jedinice i pajplajn od osam nivoa koji

je integrisan sa intidZzer pajplajnom, ali ima jo§ dva

izvréna nivoa. Mada je matematicki koprocesor pode-
$en za dvostruko precizne memory-to-register opera-
cije (najéesce oéekivani tip), Intel tvrdi da se jedno-
struko precizne | register-to-register operacije obavija-
ju istom brzinom.

486 koristi jednomikronsku tehnologiju da bi sme-
stio 1.2 miliona tranzistora;, P5 koristi 0,8-mikronsku
separaciju i ima 3 miliona tranzistora. Intelovi ljudi ka-
2u da ¢e prva verzija ¢ipa P5 raditi na 66 MHz | preko
100 MIPS-a. Izrazito graficke aplikacije, serveri sa ba-
zama podataka za klijent/server sisteme | multitasking
aplikacije samo su neki od korisnika koji ée na najbolji
nagin iskoristiti njegovu snagu.

Ali, Intel nije jedini proizvodaé koji ide dalje od
486-tice (vidi tekst ,Novi ¢ipovi na horizontu”). Subodh
Toprani, direktor marketinga i inZinjeringa personalnih
raéunara kompanije AMD, kaZe da ,imaju znaéajne
planove za éipove koji ¢e prevazici 486". Toprani isti-
¢e da je AMD vodeci snabdevaé proizvodima RISC
arhitekture, &to je vrlo znaGajno, s obzirom da ¢e
RISC tehnologija biti kljuéni faktor u sledetoj genera-
ciji ¢ipova. Toprani kaZe da ¢e sledecu generaciju ¢i-
pova ponuditi tokom 1993.

Cyrix, sa svoje strane, najavljuje da ¢e odmah na-
kon pojave PS5 ponuditi svoj P5-kompatibilni procesor,
dok ¢e novu generaciju ¢ipova, takozvanu klasu 686,
izbaciti pre Intela. To ¢e uspeti zahvaljujuéi svojim
kraéim proizvodnim ciklusima. Slejter iz Microproces-
sor Report-a kaze: ,Gotovo svi su potcenili teSkoce
koje ce se javljati pri integraciji ovih superskalarnih
&ipova. Dok ne vidimo ,Cyrix-ove” &ipove, ovakve izja-
ve moramo primati s rezervom.”

Bilo kako bilo, mnostvo razli¢itih mikroprocesora
stvara nedoumice pri izboru sistema. Medutim, ta ne-
volja je potpuno zanemariva u odnosu na drastiéno
unapredenje performansi i pojeftinjenje sistema koje
je donela konkurencija medu proizvodadima mikropro-
cesora. ,Upotreba kompjutera postaje sve jednostav-
nija," kaZe jedan predstavnik kompanije ,Chemical
Bank”. ,8to budu imali veéu mod, to ¢e ih ljudi vise

Koristiti,”
_Endi Redfern, Byte

Prevela: Ranka Jovanovié¢
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QUATTRO PRO FOR WINDOWS 1.0

QUATTRO... PA SVI OSTALI

Pre nekoliko brojeva prikazali smo, u najkra¢im crtama, Quattro Pro for Windows. Tada smo imali
na raspolaganju samo ,beta release”, a sada imamo kompletan program. S obzirom da se radi o
zaista ,,vrucoj stvari”, ponovo pigemo o istom paketu. Preneéemo vam neke nove utiske stecene u

- w or

radu uz kori$éenje kompletne dokumentacije, a ponoviéemo i nesto od prvih utisaka koji se nisu

Program se isporuéuje u, za Borlandove
proizvode, standardno ogromnoj kutiji sa gomi-
lom dokumentacije i pet disketa od 5.25% 1.2
Mb. Od uputstava za rad tu su:

e User's Guide, korisnicki vodit, kompletno
uputstvo za rad sa tabelom na 450 strana.

e Getting Started, kratko uputstvo o instalaciji
i mogucnostima programa (90 strana)

e Database Desktop Guide, uputstvo za rad
sa bazom podataka (150 strana).

e Building Spreadsheet Applications, knjiga sa
kompletnim pregledom funkcija, makroa i nji-
hovom upotrebom u izgradniji korisnickog in-
terfejsa na 460 strana.

e Quick Reference Guide, kratki pregled iko-
na, komandi, funkcija i makroa s kojima ras-
polaze QPW.

Odmah treba reci da je QPW, kao i vecina
drugih Windows programa, ima velike zahteve
« pogledu hardvera. Nadao sam se da tako
ra¢e biti u ovoj finalnoj verziji, ali ipak treba
«bezbediti racunar sa vise od 4 Mb RAM-a,
dok je na disku neophodno oko 10 Mb slobod-
riog prostora. U suprotnom, od instalacije ne-
ma nidta. Interesantno je da nakon instalacije
2PW zauzima, ukupno, manje od 8 Mb prosto-
ia na disku. Onaj zahtevani viSak od oko 2.5
#b stavijam na dusu instalacionom programu.
On je uraden veoma atraktivno, pokrece se iz
Windowsa, ali je priliéno spor, mada bréi od
beta-verzije. Da bi raspakovao i prebacio dato-
teke sa Cefiri diskete na disk, potrebno mu je
vise od 35 minuta, a moZe vam se desiti da na

samom kraju instalacioni program prijavi neku.

gresku, ko zna iz kojih razloga, pa ¢ete morati
sve ispocetka.

Moram da kaZzem da su mi veliku pomo¢
pruzila gospoda iz firme ,Miadost” Holding —
Loznica, Beograd, koji su mi, za ovu priliku,
dali na upotrebu raéunar 386 SX sa taktom od
25 MHz, 8 Mb RAM-a, VGA karticom i monito-
rom, i diskom od 220 Mb. Windows i svi pro-
grami za njih su radili kao sat. Odli¢an racunar.

NAJLEPS] NA SVETU

Nakon zavrSene instalacije mozete pokre-
nuti program. Kao $to sam u prethodnom ¢&lan-
ku napomenuo, a mislienje nisam promenio,
nema lepseg i atraktivnijeg interfejsa u svetu
spredsheet programa. Ponovicu neke svoje
osnovne utiske, jer to ovaj program zasluZuje.

Sredisnji i najve¢i deo ekrana, razumljivo,
zauzima tabela. Ona se sada zove Notebook,
a svaka ima svoj naziv, kao NOTEBK1.WB1,
NOTEBK2.WB1, itd., Sto ne smeta da tabelu
snimite pod nekim svojim imenom. Mozda je
najzanimijivija novost u programu da je prihva-
¢en Lotusov koncept trodimenzionaline tabele
(iz verzija 3.xx). Naime, u QPW svaki Note-
book ima do 256 tabela i jednu grafitku stra-
nu. Sve to zajedno se smesta u jednu datote-
ku! Vrlo je lepo redenje, u interfejsu, za prome-
nu aktivne tabele. One su poredane jedna iza
druge, a svaka ima izrez, kao u rokovniku,
obelezen nazivom tabele (od A do IV, a moZe-
te dati svakoj strani i svoje sopstveno ime).

~ promenili.

Vludiir iuenuvié

Vidljivo je samo sedam prvih naziva tabela,
dok za ostale postoji, u donjem levom uglu,
mali skrol-bar pomoéu koga se moze doéi i do
ostalih tabela. Brzi prelaz iz aktivne tabele u
poslednju i obrnuto se ostvaruje kiikom na

SpeedTab dugme, koje se nalazi u sredini do-

njeg reda na ekranu, desno od oznaka tabela,
a obeleZeno je strelicom levo ili desno, zavisno
od toga na koju stranu se krecete. Za prelaz iz
jedne u drugu tabelu, dovolino je da miSem

kliknete na odgovarajuéu oznaku. U levoj polo-

vini donjeg reda ispod tabele i sa leve strane
tabele, nalaze se horizontalni i vertikaini skrol-
barovi, koji, kao i kod svih Windows programa,

‘sluZe za kretanje po tabeli. .

Iznad tabele, u prvom redu, nalaze se ko-
mande za rad sa programom. Njihov raspored,
aktiviranje, kao i skradenice za rad su ucbica-
jeni u ovakvoj vrsti programa. Prva po redu je
File komanda kojom se barata sa datotekama,
Stampaju dokumenti i izlazi iz programa. Sle-
deca je Edit komanda, koja omogucuje rad sa
Clipboard-om (Cut, Copy, Paste), a sadrZi i
komande Goto, Undo i Search. Za rearanira-

“nje tabele sluzi komanda Block (Move, Copy,
Fill, Reformat, Insert i Delete kolona, redova

i strana). Rad sa bazom podataka se odvija

kroz komandu Data, a veoma zanimljive mo-

guénosti nudi komanda Tools. U njen domen

spadaju rad sa makroima, kombinovanie i lin-

kovanje datoteka, rad sa matricama, ,Sta-ako”

analize, Solver i moguénost promene izgleda

meni-bara (Ul building). Graficku prezentaciju
podataka Cete raditi kroz komandu Graph. Tu
mozZete kreirati, doterivati i posmatrati grafiko-
ne i tzv. Slide show, kao i ubacivati gotove sli-
tice (clip arf. Komandom Property moZete
vréiti razna podeSavanja za svaku vrstu objek-
ta, dok za rearanZiranje prozora sluZi komanda
Window. Na kraju menija je komanda Help.
Ispod menija nalazi se ,bar” sa nizom razli-

- gitih ikona koje bi trebalo da ubrzaju najcedce

obavljane poslove u tabeli (pun naziv je Note-

book Window SpeedBar). Ima ih dvadesetak.

Prve tri sluZe umesto komandi Cut, Copy i Pa-
ste. Podaci iz ¢elija ili blokova se vrlo brzo,

pomocu ovih ikona, mogu isecati, kopirati i pre-
mestati bilo gde u tabeli, u sve tri dimenzije.
Tu je i ikona za ubacivanje simbola za dugmad
kojima c¢e se izvrSavati neke makro procedure.

- Brzo kreiranje grafikona, poravnavanje teksta,

na sva tri nadina, promena formata teksta
(bold i italics) i brojéanih podataka je samo
deo poslova koji su znatno ubrzani preko iko-
na. Postoji i ikona koja omoguéuje brzo sabira-
nje, promenu visine reda ili, vrio interesantna,
SpeedFormat ikona, koja otvara dijalog-boks
sa pet unapred definisanih formata za tabelu.
To znaéi da je ve¢ odredeno kako ¢e tabela
izgledati, sa iscrtanim linijama ispod zaglavija,
osencéenim vaznijim blokovima, razligitim tipo-
vima fontova... Impresivno! Treba re¢i da se
Jbar” sa ikonama menja u zavisnosti od posla
koji se radi. Recimo, ako editujete grafikon, tu

“su potpuno nove ikone koje omoguéuju veoma

komforan i lagan rad na doterivanju izgleda
grafikona.

U trecoj liniji ekrana je smesten ,edit bar”
(Edit Mode SpeedBar). U njegovom levom
delu se vidi adresa aktivne celije ili bloka, a
ako pritisnete taster F2, onda se u nastavku
vidi i sadrzaj koji se moze korigovati. Pri unosu
podataka od pomoci su ikone koje ubrzavaju
posao oko, na primer, ispisivanja makro ko-

~mandi (zajedno sa vitiCastim zagradama).

Borland-ovi programeri su ucinili veliki na-
por da korisnicima omoguée komforan i brz rad
i u tome su u potpunosti uspeli.

S obzirom da je ova verzija QPW instalira-
na na dobrom 386 racunaru, program je radio
veoma brzo. Ni traga od nepozeljnih i sporih
osvezavanja ekrana. lkone su brzo odgovarale
na aktiviranje, pa je rad pravo zadovoljstvo.

Dokumentacija je, po obiaju, sasvim zado-
voljavajuéa i pomocu nje se mogu relativno br-
Zo savladati osnove programa. Help je takoode
na zadovoljavajuéem nivou i iz njega se mogu
saznati sve ili gotovo sve osnovne stvari o pro-
gramu.

RADNI PROSTORI

QPW ima pet radnih prostora. Prvi je Note-
book Window, prostor gde unosimo i prikazu-
jemo podatke, a mi ga nazivamo tabela. SadrZi
sve standardne moguénosti spreadsheet pro-
grama, a naravno, i mnoga prosirenja i dodat-
ke. U njemu se obavlja najveci deo posla. Krei-
ranje, doterivanje i ispravka grafikona, bazira-
nih na podacima iz tabele se obavlja u Graph
Window. Ako pravite sopstvenu aplikaciju koja
¢e raditi u QPW, koristicete Dialog Window.
Graphs Page je poslednja strana u svakoj ta-
beli (Notebook). Tu vrSite povezivanje grafiko-
na i slika u slide show, ili povezujete sopstvene
dijalog- boksove koji ¢e Ciniti neku aplikaciju.
Peti radni prostor je Print Preview Screen,
gde se moze pregledati rad pre Stampanja.

Da se vratimo tabeli. Dakle, kao 8to sam
rekao, imamo trodimenzionalnu tabelu. Svako

‘ko je ikada radio sa Lotusovim 1-2-3 verzija
3.xx, zna kakva je to prednost u odnosu na

,obi¢nu” tabelu. Primera radi, ako imate nekoli-
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ko tabela koje sluze za obavijanje slicnih po-
slova ili su, tak, medusobno linkovane, onda

je daleko &istija situacija ako svaku od tih tabe-
la ubacite u poseban list u jednom Notebook-

u. Tu je povezivanje podataka daleko lakse, a

rad znatno brzi. Na kraju krajeva, umesto ne-

strana u Notebook-u je graficka strana koja
sautZi ikone koje predstavijaju svaki od na-

‘pravijenih grafikona, slide show ili dijalog bok-

sove koje ste sami kreirali. Karakteri za

- QFW je da skoro svi elementi koji se vide na

ekianu predstavlja;u objekte. Svaki od njih se

moze posebno podesdavati i doterivati. Na pri-
- mer, u objektu koji se zove Aktivni blok,
te vréiti najrazliéitija podesavanja na

e
Seliji ili bloku, ili to isto, ali na Graph objektu.
Kao u verziji QP 4.0 za DOS, i ovde mi se
najvise dopalo da radim u grafickom prozoru.
Pravo je zadovoljstvo kreiranje i _doterivanje
grafikona, me8anje sa gotovim sli¢icama (pro-

‘bao sam samo .CGM format) ili njihovo preure-

denje. Ovaj deo programa je uraden vrio kvali-
. u
SpeedBar-u dobijate nov set ikona, a meni

. ima nekoliko novih komandi. Uglavnom, posao

kroe i funkcije iz 1-2-3 verzije 2.xx i 3.x¢. Tobi

je jednostavan. Klikom obeleZite objekt, a za-
tim preko ikona ili kroz meni vrsite odgovaraju-
¢e doterivanje. Dijalog-bc “Su impresivni,
na visem nivou od onih u MS Excetu. U njima
se vidi reakcija na svaku promenu u podesava-
njima nekog objekta. Posebno me je zaintere-
sovala moguénost da prepravijam gotove slici-

~ce. Natini na koji se to moZe uraditi gotovo da

nemaju broja: promena boja i nijansi svih ele-
menata na slici, promena &rafure i punoée bo-
je. debljina linija, ,dadavanje;mvjh elemenata,

itd... Vrlo lako i

. aPw ;e,poboﬁé‘gn_d;vlééf#ravaca uodnosu
na proizvode za

DOS. Recimo, ima dosta no-
vih funkcija, tako da ih je sada ukupno 121.
lzdeljene su u nekoliko grupa:
statisticke, database,
datume i vreme, i string funkcije. Nema sumnje
da ¢e ovoliki broj dobro osmislienih funkcija
omoguéiti korisnicima da prave dobre i kom-
pleksne tabele za_,qa;' itie poslove.
Sto se tite kompatibilnosti sa 1-2-3, izgleda
da je sve u redu i da QPW prihvata sve ma-

trebalo da bude veliko olakanje za one kori-

Property _ Window _Help
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_ tastera, ovde ée se startovati
_ slera.

. maste i paznje. Kada editujete
_grafikon ili sliku, u posebnom prozoru

) 3: matematicke,
logicke, finansijske, za

ih jednostavnéi ‘povezati

snike programa 1-2-3 koji se, eventualno, rese
da predu na rad sa QPW. Prilikom ubacivanja
makroa iz Lotusovih tabela ne treba zaboraviti
da se mora aktivirati takozvani ,1-2-3 menu
free”, a za upotrebu uobiéajenih komandi u 1-

_ ‘ _ - 2-3 i QP za DOS freba aktivirati Key Rider.
koito datoteka imacete samo jednu. Poslednja

Makroi koji se u 1-2-3 pokrecu uz pomoé Al
pomocu Ctrl ta-

U ovoj verziji, QPW ima zadivijujuéih 150
makro komandi. Izgleda da su Borlandovi pro-
grameri mislili na sve, jer, prosto nema on
posla koji se pomocu njih ne moZe uraditi. Ovo
~ocenjujem kao veliki napredak u spreadsheet
programima. Kod pisanja makro procedura od

“velike pomo¢i je ugradeni Macro

pomocu koga se makroi mogu kontrolisati na

nekoliko nacina: korak po korak; postavijanjem

tadaka prekida, kada makro staje ako je zado-

- voljio odredeni rezultat ili uslov; pokretanjem

makroa punom brzinom do tatke prekida, a
onda korak po korak. Rad sa dibagerom se
‘odvija u posebnom prozoru — Debug window.

Veliki kvalitet programa QPW je to sto ga

 korisnik moze sebi maksimaino prilagoditi. Re-

cimo, ne morate Koristiti standardne Windows

- meni komande, ve¢ to moZete radifi iz nekog

od alternativnih (1-2-3 ili QP) menija koje éete
pozivati sa /. ,Meni-bar” moZete zameniti
sopstvenim menijem, koji ¢e sadrZati vama po-
trebne komande. Za to treba iskoristiti mogué-

i-nostlkoiesenudeualatimazaizradusopstve-

nih aplikacija. U ovom programu aplikacija je
mesavina i kombinacija makroa, dijalog-bokso-
va i menija. Za izradu aplikacija postoje alati,
takozvani Application Tools. Pomocu nijih
mozete doterati Quattro Pro tako da ispunjava
specijaine zahteve korisnika; moZete iskljuditi
nepotrebne komande, &ime interfejs postaje
jednostavniji (setite se ,Balera” za 1-2-3), a po-
stoji i moguénost kreiranja interfejsa za nove,
vade, komande.

Taj posao, pravijenje aplikacija, predstavija
pravo zadovolistvo. Napraviéete sopstvene di-
jalog boksove -ove | menije i veoma

_ u celinu — aplrkacgg.

Sve se odvija u dijalog-prozoru do koga se
- lazi komandama Tools Builder. Kada se nala-
- Zite u njemu, imate na raspolaganju poseban

- boks moZe sadrzati razne oznake, polja za

[ = uatiro Profor Windows - DIVSALE SWB:avionics

SpeedBar sa potrebnim alatima. Va$ dijalog-

ARBRTR L]
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unos podataka, takozvane radio tastere koji ¢e
aktivirati razli¢ita podesavanja, list-boks sa li-

- stom opcija ili bitmap tastere (obi¢no OK i
Cancel). Povezivanje dijalog-boksa sa aplika-
cijom ide preko makro komande <DODIA-
LOG> sa odgovarajuéim argumentima,

Za poslove koji se &esto izvode, korisno je
napraviti sopstveni SpeedBar koji ¢e sadrzati
skracenice za te poslove i tako ih znatno ubr-
zati. Razlika izmedu SpeedBar-a i dijalog-bok-
sa je u tome $to se SpeedBar pojavijuje na
vrhu Quattro Pro prozora i korisnik ga ne moze
ukloniti (osim ako to nije makroom predvideno)
i éuva se u odvojenoj .BAR datoteci. Da bi ste
ga prikazali u aplikaciji, morate prvo ukloniti

-'gr;ginaini; a onda, postaviti sopstveni Speed-

r.

Sto se menija ti¢e, mozete praviti sopstve-

- ne menije pomoéu &ijih komandi éete inicirati
ikone, pokretati makroe, prikazivati dijalog-bok-
sove ili pozivati druge menije. Naravno, sve ¢e
fo biti u Windows stilu.

Uputstvo Building Spreadsheet Aplica-
tions” je priliéno solidno, pa mislim da korisnik

" ne bi trebalo da ima vecih problema u pravije-

nju aplikacije.

Ovo je, po mojoj oceni, najbolji spread-
sheet koji radi pod Windows-om. Ostavio je na
mene bolji utisak od MS Excela, da i ne govo-
fimo o programu 1-2-3 za Windowse. QPW
ima fantasti¢an interfejs, manipulacija objekti-
ma je izuzetna, kretanje po trodimenzionalnoj
tabeli je veoma lako, a ovoliki broj i ovakve
funkcije i makro komande, te sistem gradenja
aplikacija, garantuju da ¢e korisnici imati velike
moguénosti u pravijenju sopstvenih aplikacija.
Ako vam ne smetaju popriliéni zahtevi u pogle-
du hardvera (min. 4Mb RAM-a i gotovo obave-

zni 386 procesor), Quattro Pro for Windows ¢e
sigurno zadovoljiti vade potrebe, a ponavijam
— mislim da je jedan od najboljih, ako ne i naj-
- bolji Windows spreadsheet na tr#istu. No, vide-
¢emo da li ¢e ovaj program, bez velike DOS
uspeti da se nametne kao

baze Kkorisnika,
standard.

Korisna adresa:

SOFTLAND
11000 Beograd, Skadarska 45
Tel: 011 / 343 043
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OBRADA TEKSTA

AMI PRO 3.0 FOR WINDOWS

NAJBOLJI PISCEV PIJATEL)

,Lotus Development Corporation” je velika firma. Njihov spredsit Lotus 1-2-3 je jedan od
najuspesnijih programa ikada napisan za PC, Freelance Graphics jedan od najmoér_:ijih paketa za
poslovnu grafiku, dok je CC:Mail vodeci svetski LAN sistem za elektronsku postu. Ovom
impozantnom skupu odnedavno se pridruzio i Ami Pro, verzija 3.0, koji pretenduje da postane tekst

Sa osobitim zadovoljstvom prilazim pisanju
ovog prikaza — razlog bih mogao da potrazim,
pre svega, u visegodisnjem traganju (za izgub-
lienim vremenom?) za idealnim tekst proceso-
rom. Ukratko, mislim da sam pronasao Sveti
Gral tekst procesora. | koliko god da sam su-
bjektivan, bez namere ‘'da povredim bilo koga
- vordovce”, ,vordperfektovce”, ili korisnike
.Chi Writer’-a i drugih tekst procesora — trudié¢u
se da svaku svoju tvrdnju stavim na, kako kaze
Ki§, ,probni kamen cinjenica”.

Konkurencija na polju tekst procesora je u
svetu veoma oétra, rekao bih ¢ak — nemilosr-
dna. Svako zaostajanje, bilo u ergonomiji, bilo
u performansama, skupo se placa. Na takvom
trzistu, medu divovima kao $to su ,WordPer-
fect” i ,Microsoft”, svoje mesto je odlucio da
izbori i Lotus — sa pravom. Citajuéi strane éa-
sopise i razgovarajuéi sa ljudima (sa univerzie-
teta lowa, UCLA, New York), saznao sam da
svi-prelaze na Ami Pro. U ovom prikazu, poku-
Sacu da odgovorim na pitanje: Zasto?

TRIJUMF ERGONOMIJE

Ami Pro 3.0 je uraden savrSeno — potpuni
triiumf ergonomije, performansi (brzina rada,
modularnost, ,razumevanje” sa velikim brojem
pregrama drugih proizvodaca (ne samo tekst
procesoral), rad sa grafikom, rad u mrezi...) i
cene.

Ami Pro 3.0 trazi barem 286 procesor i 2
MB RAM memorije. Moracéete da prezZalite cca
15 MB na hard disku (u punoj konfiguraciji).
Ina¢e, moguce je instalirati Ami Pro i u mini-
malnoj konfiguraciji, na priblizno 5 MB. Radu-
najte na dodatnih 3 MB na hard disku za ,tem-
porary” fajlove, plus prostor za vase radne da-
toteke. Nemojte da vas ovo uplasi — Ami Pro
je vredan toga! Da odmah budemo i realni —
prijatan rad zahteva barem 386 masinu i 4 MB
RAM memoarije.

Ami Pro verzija 3.0 se isporucuje u 3.5"
- Ami Pro - [AMIPRO3.SAM]

procesor broj 1 za Windows.

T |

ORE ] prEIENS

Lotus Ami P10 jor inden

1.44 varijanti na sedam disketa, od kojih sed-
ma pripada ATM (Adobe Type Manager ver
2.0) Windows verziji, koji sluzi za optimizaciju
i povecanje ostrine ekranskih i Stampackih fon-
tova. Neéete verovati kakav ispis moZete dobiti
na 9-pinskom &tampacu iz Ami Pro-al Takvu
ostrinu (i grafike i fontova) odavno nisam vi-
deo. Ono &to je vrlo znacajno, Lotusov Ami Pro
je TOTALNI WYSIWYG (vec i vrapci na grana-
ma znaju $ta ovo znadi, za one druge — ono
sto vidite na monitoru, bas to ¢ete dobiti i na
Stampacu).

Instalacija se vrsi sasvim standardno (File/
Run), B:install. Na samom pocetku sledujé pi-
tanje da li Zelimo instalaciju na serveru ili ne.
Posle odgovarajuéeg izbora, postupak ide au-
tomatski. Na kraju, Ami Pro otvara novu pro-
gramsku grupu u koju smesta dve ikone — Ami
Pro 3.0 i Dialog Editor.

¥

- d !Ieu Jext Style Page F[ae Tools

Windol ‘ #!

Lotusovi eksperti iz Odeljenja za tekst pro-
cesore obratili su naro¢itu paznju na ergonom-
ski momenat, $to smatram jednom od krucijal-
nih prednosti Ami Pro-a nad svim ostalim tekst
procesorima koje sam koristio (Word Perfect
5.1, Word 2.0, Chi Writer, Word Star). Pretpo-
stavimo da ste relativni pocetnik — odli¢an pre-
duslov za pocetak rada u Ami Pro-u (mislim
da ce to biti pocetak jednog divnog prijateli-
stva). Sve ono $to pomislite da bi trebalo da
se uradi, bas tako c¢e i biti.

Da pogledamo stvari izbliza — u gornjem
monitorskom redu se nalaze komande koje de-
luju sasvim poznato (File, Edit, View, Text,
Style, Page, Frame, Tools, Window, Help).
Ve¢ ispod njih, u drugom redu, smesten je deo
tzv. ,smart” ( ,pametnih”) ikona, koje drasti¢no
ubrzavaju rad. Ne morate se vise ,Setati” po
menijima i podmenijima traZze¢i komandu koja
vam je potrebna — dovoljan je samo klik miSem
na odgovarajucu ikonu i posao je gotov! Po-
slednja ikona sa desne strane omogucava po-
ziv novih ikona, tako da je izbor zaista impo-
zantan. Pri svemu tome, u donjem monitor-
skom redu moZete trenutno, dakle jednom jed-
nostepenom komandom, promeniti font, velici-
nu, rezim rada, aktivhu stranu koju trenutno
obraduijete, ili samo posmatrate i kontrolidete.
Za one koji odlu¢e da se posvete ovom tekst
procesoru, Lotus je obezbedio mogucnost
pravljenja sopstvenog grafickog menija i sop-
stvenih ikona.

Sto se tice tipografskih karakteristika, Ami
Pro se moze pohvaliti moénim alatima, dostoj-
nim jednog PageMaker-a, FrameMaker-a ili
Venture. Za kontrolu radnog prostora, ili, dru-
gim re¢ima, dokumenta na kojem radimo stoje
nam zaista impozantne mogucnosti: margine,
slike inkorporirane u tekst, paragrafi, mreze,
itd. Ono $to me je posebno obradovalo je mo-
guénost proizvolinog skaliranja radnog doku-
menta (njegov default je 91%, tako da omogu-

Elle Edit View Jext Style Page Frame Tools Window Help

Zelaa@of= 4% offe s Uigle =
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casablan sam
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¢ava punu kontrolu celokupnog dokumenta u
vidmom polju). Da se prisetimo: klasiéni des-
ktop paketi omogucavaju predefinisane vred-
nosil skaliranja (25%, 50%, 100%, 200%,
400%), a ovde imate mogucnost da odaberete
bag onaj faktor koji vam u datom trenutku naj-
viso odgovara.

Aad sa paragrafima je doveden do sa-
vrienstva. Paragraf &ini bilo kakav tekst, slovo,
ili razmak <Space>, ali izmedu dva pritiska na
taster <Enter>. Sa paragrafom u Ami Pro-u
mozete Ciniti sledeée stvari: a) menjati font, bo-
je i atribute teksta (podebljan (Bold) i zako$en
(talic)), b) poravnavati tekst nalevo, nadesno,
centrirati ga, kao i poravnavati sa obe strane
(justified), c) postavijati tabulatore, d) uvladiti
tekst, e) odredivati razmak izmedu redova, f)
prelom strana (pre, posle ili u okviru samog pa-
ragrafa), g) formatirati tekst kao bilten, h) raz-
dvajati paragrafe linijama &iji se atributi takode
mogu menjati, i) obradivati aritmeticki podatke
unutar tabela (4 osnovne operacije +,-*,/ ,
%), j) deliti re¢i na kraju reda, itd. Moguce je
raditi i sa dve strane na jednom dokumentu
(facing pages). Ukratko, rad sa tekstom .je
olaksan do krajnjih granica, i u ogromnom bro-
ju slucajeva korisnike li3ava potrebe da prela-
maju tekst u nekom desktop paketu (jo$ i njega
treba nauditi!). Sve se moze uraditi u Ami Pro-
u.

+Preview” dokumenta je resen vrlo inteli-
gentno. lako i Amijevi glavni suparnici imaju
ovaj mod, Ami koristi UVEK korak ili dva manje
da bi redio neki problem (u tome i jeste optimi-
zacija i pomo¢ korisniku). Dakle, pre nego to
se odlu¢imo da ucitamo neki fajl, Ami nam pru-
Za mogucnost da zavirimo u neotvoreni doku-
ment, tako Sto otvara dva prozora: jedan, u ko-
jem su nazivi fajlova, i drugi, u kojem je fajl
koji nas zanima.

SETNJA PO MENUIMA

Prva komanda File, pored standardnih
(New, Open, Close, Save, Save As), sadrZi

Prozor za izbor tipa grafikona

novu opciju Revert to Saved koja vas vraéa
na poslednju sacuvanu verziju, ukoliko vam se
promene koje ste nacinili u dokumentu ne svi-
daju i Zelite da ih anulirate. Opcija Import Pic-
ture zavreduje da bude spomenuta iz prostog
razloga Sto je spisak grafickih formata koje di-
rektno podrzava impresivan. To su: AmiDraw
(sopstvena biblioteka sa ekstenzijom .SDW),
AmiEquotion (. TEX), Computer Graphics Me-
tafile (.CGM), DrawPerfect (WPG), Encapsu-
lated PostScript (.EPS), Lotus Freelance Grap-
hics (.DRW), Hewlett-Packard Graphics Lan-
guage (.PLT), Lotus 1-2-3 Graphics (.PIC), PC
Paintbrush (.PCX), Tagged Image File Format,
od verzije 4.2 do 5.0 (.TIF), Windows Bitmap
(.BMP), kao i Windows Metafile ((WMF).

Da biste uvel grafiku u dokument, slika
mora biti u okviru (frame). Okvir moZete kreirati
pre unoSenja grafike (prvenstveno zbog plani-
ranja prostora), ali nije stra$no ako to i zabora-
vite. Ami Pro ée to uraditi sam, s tim Sto cete
morati da naknadno podeSavate veli¢inu okvira
(midem se to radi kao od ale). Pogledajmo
Hemfri Bogarta i Ingrid Bergman u ,Kazablan-
ci” (TIF format).

Ami Pro 3.0 omoguéava (pored skaliranja i
pozicioniranja slike u okviru) i dalju graficku
obradu. Tu se prvenstveno misli na podesava-
nje parametara skeniranih slika u TIF formatu
(4, 6 ili 8-bitna grafika). Po unosu slike u okvir,
Ami Pro automatski podesava osvetlienje i
kontrast da bi dobio najbolje rezultate. Za rug¢-
no podesavanje, potrebno je aktivirati opciju
Tools/Image Processing, / zatim podesavati
osvetljenje (Brightness), kontrast (Contrast),
kontrast izmedu same slike i ivica unutar slike
(Edge Enhancement), kao i ,mekocu” slike
(Smoothing).

Opcija Doc info je standardna za ,jace”
tekst procesore i necemo se na njoj zadrzavati.
Vredan pomena je trud (ideja, prvenstveno!)
Lotusove ekipe da ugradi u ovakav paket ne-
3to Sto bi se moglo nazvati PC Tools u malom.
Naime, opcija File Management, bar kako je
meni ,zazvucala®, treba da prekine i poslednju
sponu sa dozlaboga dosadnim DOS-om (ili

Windows File Managerom), za ljude koji se ba-
ve obradom teksta a ne Zele uopste da ,izlaze”
iz svog tekst procesora. Zaista, kad sam pro-
blem poteo da posmatram iz ovog ugla, shva-
tio sam da je korisnicima dovoljan ,mini DOS
servis” (Copy, Move, Rename, Delete, Attri-
butes), kao i opcija View, da bi zadovoljili sve
svoje potrebe.

Master Document omogucava pravljenje
sadrzaja, indeksa, kontrolu numeracije strana,
obelezavanja i svih stvari dostojnih najkvalitet-
nijeg tekst procesora i desktop paketa.

Opcija Merge omogucava automatsko po-
vezivanje podataka iz fajla sa, na primer, adre-
sama, imenima i prezimenima ljudi — ovo je
specijalno interesantno kod slanja cirkularnih
pisama, §to Ami Pro (jednostavno i elegantno,
a kako bi drukgije?) radi automatski. Svega su
tri koraka u pitanju: kreirajte ili preuzmite vec¢
gotov fajl sa imenima i adresama (vasih po-
slovnih partnera?), otkucajte cirkularno pismo
i izdajte komandu Merge i Print. To je sve!

Opcija Print Envelope omoguéava da
Stampate adrese na kovertama. Ako se u bilo
kom momentu ,izgubite” (pretpostavimo da je
sad pravi trenutak za to), iskoristite Ami-jevu
pomoé u kontekstu. Istovremeno pritisnite ta-
ster <Shift> i funkcijski taster <F1>. Strelica
¢e se pretvoriti u neobi¢an znak pitanja. Jed-
nostavno kliknite na odgovaraju¢u komandu iz
menija koja vas interesuje, i dobicete detaljnu
pomo¢, vezanu bas za tu komandu.

Ami se pobrinuo da olak3a i posao oko
kreiranja dokumenata. Cega sve tu nema —
preko 50 unapred definisanih struktura: od po-
slovnih pisama, cirkulara, agendi, raznoraznih
kalendara (sa danima, nedeljama, mesecima),
faks dokumenata sa logotipovima, profesional-
nih redenja za desktop publikacije, raznih labe-
la, plakata, EPP struktura, nauénih disertacija,
indeksa, memoranduma, molbi, Zalbi, pisama,
novinskih stubaca, zaglavija, fus-nota, raznih
izvestaja, itd. Ako Zelite da otkucate neki do-
pis, a ne znate formu, odaberite iz Ami-jevog
menija ono $to vam treba — ostatak je najobic-
nija rutina.
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KONTROLA TEKSTA

Ovo je vrlo moéan deo Lotusovog tekst
procesora. Sa tekstom se mogu &uda ciniti, ali
sve to ne zahteva veliki trud da bi se naucilo.
Kako se menjaju osnovni atributi teksta? Prvo
se obelezi zelieni deo dokumenta (najjedno-
stavnije i najbrze miSem — kao i kod svakog
Windows orijentisanog tekst procesora), zatim
se otvara opcija Text/Font i — gotovo. MoZete
oboijiti tekst, mozete odabrati proizvoljnu veliéi-
nu — uz standardne mogucnosti podebljavanja,
podvlacéenja (Eak i dvostrukom linijom !), ili pre-
tvaranje teksta u italik.

Treba naglasiti da Ami Pro verzija 3.0 kori-
sti sve Windows True Type fontove. Da pono-
vimo jo§ jednom, kontrola veli¢ine i tipa fonta
se mnogo brze moze obavljati sa donje moni-
torske linije Amija — u jednom koraku.

Kontrola izgleda cele strane se vrSi preko
opcije Page/Modify Page Layout. Tabela pa-
rametara je detaljna i jasna — mozete raditi sa
tekstom bukvaino sve sto hocete.

Ne treba zaboraviti jo§ jednu dobru ideju
realizovanu kroz opciju Text/Fast Format.
Pretpostavimo da imate jedan dokument na
koji ste utrosili silno vreme: podesili ste fonto-
ve, veli¢ine, paragrafe, boje, stilove, sve sto je
moglo da se uradi, uradili ste. E, sad nastaju
problemi — imate jo§ nekoliko dokumenata
(neobradenih, recimo u &istom ASCII formatu)
i Zeleli biste da izgledaju isto kao i onaj prvi.
Nista lakSe — izaberite opciju Fast Format i
siedite uputstva (iz knjige, ili iz Helpa, potpuno
je-svejedno), i doci ¢ete do zeljenog cilja. Da
sam pre nekoliko godina imao ovakvu alatku,
n& bih se mucio sa tipskim kucanjem tekstova.

PROFESIONALNI ALATI

Opcija Tools krije u sebi glavne alate koji
s potrebni specifiénim korisnicima. Uz vec do-
bro poznati Spelling Checker, tu je i Gram-
mar Checker. On ¢e vam ponuditi statistiku i
ukazati na greske koje ste pocinili u gramatic-
kom domenu naravno, engleskog jezika), dok
¢e, sa druge strane, Spelling Checker da ,0-
dradi” svoje. Za one koji prevode na engleski
jezik — prava stvar.

Rad sa tabelama predstavija pravo uziva-
nje — za razliku od pojedinih tekst procesora
koji ovakav posao pretvaraju u nocnu moru.
Jedan klik misem na smart ikonu, i Ami nudi
default tabelu sa 5 redova i 5 kolona — podesi-
te misem koliko vam treba i — gotovo. Rad sa
tabelama ukljuéuje elementarne aritmeticke
operacije — mozete sabirati sadrzaje celija,
oduzimati ih, mnoziti i deliti, kao i nalaziti pro-
cenat (%). Po otvaranju tabele, u meniju se po-
javljuje nova komanda Table, koja omogu¢ava
veliki broj operacija sa tabelom i promenu svih
atributa. To je toliko veliki deo Ami Pro-a, da
sigurno zasluzuje posebnu analizu.

CRTANJE | GRAFIKONI

U Ami Pro-u moZete nacrtati sliku (narav-
no, ako imate misa) koja sadrzi i komplikovani-
je operacije (i elemente) od vec legendarnog
Paintbrush-a koji pripada Windows-ima. Dakle,
linije, lukovi, krugovi, elipse, pravougaonici i
kvadrati, sve to ,garnirano” sa puno unapred
definisanih tekstura, boja, oblika, itd. Lepa je
stvar $to se mogu editovati Lotusovi PIC fajlovi
(ako su ve¢ kreirani grafikoni, zasto ih ne isko-
ristiti?), Lotus Freelance fajlovi, kao i Draw
Pertfect fajlovi — za$to bag njih spominjemo?
Jednostavno zato sto ih Ami Pro automatski
konvertuje u svoj .SDW format, tako da ih mo-

7ete menjati do mile volie. Po izboru opcije
Tools/Drawing, pojavijuju se nove smart iko-
ne.

Pored standardnih opcija, Ami uvodi i neke
specificne, koje ve¢ pripadaju grafi¢kim paketi-
ma koji su samo za to namenjeni. Na primer,
ukoliko crtate ravnu liniju, a Zelite da to bude
pod uglom od 45 stepeni, prvo pritisnite
<Shift>, a onda pokrec¢ite mi$a. Zatim, tu je
interesantna mogucénost rotacije teksta za proi-
zvoljan broj stepeni (pri tome se originalni font
zadrzaval), zatim grupisanje i rotacija definisa-
nih objekata, puna kontrola boja, mreza, itd.
Ukratko, dobili ste moéan crtacki alat pomocu
kojeg mozete nacrtati ono §to vam treba, preu-
zeti ve¢ gotovu grafiku iz celokupne game gra-
fickih formata, ili doraditi ve¢ kreiranu grafiku.
Ako je i od jednog tekst procesora, vise je ne-
go dovoljna!

Ono $to je pre nekoliko godina bila privile-
gija Lotusa (paketa 1-2-3 i njemu sliénih), sada
je samo ugradeni deo tekst procesora. Ala se
vremena menjaju! Dakle, podrzani su svi tipovi
grafikona: trakasti, kumulativni, linijski, povrsin-
ski, kombinovani linijski sa slikom, grafikon u
obliku pite, i mnogobrojne kombinacije Cije bi
prevodenje moglo da izazove samo smeh kod
¢italaca — nazovimo ih kombinovani grafikoni.
Ima tu svega i svatega — od postavljanja mre-
7a, komentara, fusnota, legendi, do odrediva-
nja perspektive. Da se ne bismo previse uda-
liavali od tekst procesora (jer, ipak, o njemu je
rec), i da se ne bih oseéao kao da pisem o
Lotusu ili Excelu, pre¢i ¢emo na drugu temu.

MATEMATICKI EDITOR

Kao korisnik matematickih paketa, ose¢am
se pozvanim (i prozvanim) da analiziram malo
poblize Ami-jev matematicki editor. Da ne bi
bilo zabune, proverite prvo da vam slucajno
neko nije obrisao Windows kompatibilni Sym-
bol font (za prikazivanje i Stampu jednacina).
Ako je to u redu, otvorimo meni Tools/Equa-
tions. U ovom modu mozemo ubacivati ,tem-
plate” u jednacine, kao i sve poznate matema-
titke simbole, funkcije, itd. Posto moje kolege
uglavnom rade u TeX-u, obradovacée ih da Ami
Pro prihvata i TeX komande! Naravno, moguce
je satuvati jednacinu ili neki njen deo u TeX
formatu, kao i importovati TeX fajl. S obzirom
da je TeX prihvacen kao univerzitetski stan-
dard za matematicki slog, evo jo$ jedne vaine
spone izmedu (ipak isuviSe komplikovanog
TeX-a) i jednog krajnje ,user-friendly” orijenti-
sanog paketa.

Test koji sam mogao da izvedem za relativ-
no kratko vreme je test zvani ,ruska matema-
ticka zbirka”. Priznajem da sam izgubio bitku —
nisam pronasao matematicki izraz ili simbol
koji Ami ne bi mogao da prikaze (naravno, to
ne znaci da ih nema). Fasciniran sam brojem
opcija, bibliotekom matematickih simbola (ope-
ratora, matrica, integrala, suma, proizvoda,
itd.), ali perfekcija ide dotle da mozete da bira-
te da li hocete indeks levo ili desno, gore ili
dole, podebljan ili nepodebljan simbol, u ovoj
ili onoj baji, i tome sliéno — da se ¢ovek jedno-
stavno zapita: hoée |i mi to ikada zatrebati? S
obzirom na ranije patnje zbog skromnih mo-
guénosti tekst procesora (a bogami, i krajnje
mraénog interfejsa Venfure 2.0 za pisanje jed-
nacina), ovo mu dode kao melem na matema-
ticku ranu.

Mada sam odu$evljen Ami-jevim matema-
tickim editorom, moram da priznam da mi se
uginio pomalo sporim na mojoj 386/20 masini
(ili je, ipak, Windows okruZenje u pitanju 7).
Mozda bi 486/66 sa lokal basom maléice po-
pravio stvar?

RAZMENA PODATAKA

Zbog velikog liénog iskustva, ovom aspektu
pridajem posebnu paznju — vrednost paketa
procenjujem (naravno, ne bezuslovno!) i kroz
komunikaciju sa drugim (standardizovanim)
paketima. lako cenim ,Microsoft”, moram da
priznam da sam razocaran siromasnim Word-
ovim filterima za uvoz i izvoz fajlova, kao i nje-
govom brzinom u odnosu na Ami Pro. Da po-
gledamo listu ulaznih filtera za Ami (ili, drugim
reCima, koje pakete Ami direktno uvozi - zve-
zdicom (*) éemo oznaciti i u kojem formatu je
Ami sposoban da ih eksportuje): Lotus 1-2-3
(verzije 1, 1A, 2.0 2.01, WKS i .WK1 eksten-
zije), Lotus 1-2-3 (verzije 3.0, 3.1 i Windows
verzija, ekstenzije .WK3), Advance Write*, Ami
Prox (ranije verzije), ASCIl*, dBASEIIl, dBA-
SElll+, dBASEIV, DCA/FFT# (Final Form
Text), DCA/RFT* (Revisable Format Text),
DIF, DisplayWrite* 4 i 5, E-Mail*, Enable Ver-
sions* 1-5 do 2.5, Executive Memo Makerk,
Lotus Manuscript 2.0 i 2.1, MS EXCEL 3.0 i
sve ranije verzije, MS Worad+ 4.0, 5.0, 5.1 5.5,
MultiMate verzija* 3.3, MultiMate Advantage
Ik, Navy DIF* Paradox sve verzije do 3.5,
Peach Textx 2.11 i ranije verzije, Rich Text
Format+x, Samna Wora*, SmartWare verzija 1,
SuperCalc verzije 3 i 4, Symphony verzije 1.0,
1.01 i 1.1 (ekstenzije .WRK i .WK1), Windows
Write*, Word za Windows*, WordPerfect* ver-
zZije 4.1, 4.2, 5.0 i 5.1, WordStar 2000%* verzije
1i 3. Neverovatan spisak, koji garantuje sigur-
nost u radu — vide uopéte nije vazno ko radi u
kojem tekst procesoru (ili aplikativnom paketu).
Preuzmete rad od korisnika u njegovom forma-
tu, obradite ga u Ami Pro-u, i eksportujete po-
novo u njegov format! Kako vam se to svida?

AL JE LEP OVAJ SVET

Makroi su oduvek bili posebna pri¢a — oni
dolaze kao kruna vaseg rada, dakle, podrazu-
meva se odreden broj sati (nedelja, meseci?)
rada u programu. Ami-jevi makroi ¢e i ovog pu-
ta biti samo spomenuti, sa nadom da ¢e u ne-
kom buduc¢em prikazu dobiti dostojno mesto.
Inade, automatizacija poslova nezadrzivo na-
preduje i samo je pitanje vremena kada c¢e i
makroi izboriti zasluzeno mesto pod suncem.

Ami Pro verzija 3.0 poseduje ogromne mo-
gucénosti. One, pre svega, leze u Ami Pro Ma-
cro jeziku koji omogucava, na relativno jedno-
stavan naéin, zapis makro sekvenci (operacija
koje zelite da se ponavljaju u strogo utvrdenom
redosledu). Mislim da se automatizacija posla
ili grupe poslova kod Ami Pro-a priblizava ap-
solutu.

Spomenucemo jo§ jedan segment Ami Pro-
a koji ¢e sigurno imati svoj poseban osvrt u
nekom od narednih brojeva ,Racunara”, a to
je rad u mrezi. Po informacijama koje stizu, ko-
risnici su prezadovoljni, a i nasa Ami Pro ,ka-
sta” je ubedena da ¢e Ami Pro 3.0 u nezadrzi-
vom juri$u osvojiti ogromno trziste.

Ose¢am se kao na pocetku. Ami Pro 3.0
ima toliko moguénosti, da stalno otkrivam nove
i nove — granica je vrio daleko. Namenjen je
ljudima velike kreativnosti, do maksimuma op-
timizovan, osloboden suvisnih poteza, odli¢an
u performansama. Lepo je videti na knjizi nat-
pis ,Lotus Development Corporation, Word
Processing Division”. Lotus je dugo ¢ekao da
se ukljuéi u trku za deo kola¢a na frziStu tekst
procesora. Ali, izgleda da sad imaju Karla Lui-
sa — ¢eka se odgovor ,Microsofta”, ,WordPer-
fecta” i ostalih. Sto se mene tice, svaki put kad
sednem za racunar i potnem da radim u Ami
Pro-u, osetim neki unutra3niji glas koji mi govo-
ri: ,Play it, again, Sam!”
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' MREZE WINDOWS FOR WORI(GROIII'S
do 1 oo .

USLUGA

Windows for Workgroups (WFW) novi je proizvod
Proizvod obezbeduje Windows 3.1 integralne sposobno iza
postu i funkcije ,rasporeda ¢asova” za radne grupe.
koji lmaju potrebu za deljenjem informacija i resurs

preporucuje mnogo formalniji pristup, kao § ]
predstavnika ,,Mlcrosoft”-a, mallm _ u m _m

Pored omogucavanja peer-to-peer umreza-
vanja, WFW se izvrsno uklapa u ,Microsoft™
ovu globalnu Windows NT strategiju. Klijentske
masine vezane na Windows NT server bice ili
LAN Manager klijenti, ili ¢e imati Windows for
Workgroups. Ono sto ,Microsoft” ne kaze eks-
plicitno jeste da je WFW resenje jeftinije i jed-
nostavnije, narocito za manje zahtevne korisni-
ke. ,Microsoft” namerava da ogranici broj kori-
snika koji se mogu prikljuciti na NT server; pre-
kobrojni korisnici mogu se sa ostatkom grupe
povezati preko Windows for Workgroups.

WFW se pojavio jako brzo na trzistu — okto-
barski brojevi evropskih racunarskoh ¢asopisa
tek su najavijivali njegovo predstavljanje na
+Microsoft™ovim prezentacijama. ,Racunari” su
ga dobili na testiranje pocetkom decembra, za-
wvaljujuci firmi ,PC Club”, direktno iz SAD. Sve
11 svemu, od najave do pojave paketa proteklo

j& jedva nesto vise od mesec dana. U prodaji
je kompletan paket, kao i Add-on verzija, koja'.

zahteva da je na raéunaru ranije ve¢ instaliran

ziandardni Windows 3.1. Verzije paketa se

j=zlikuju i po broju korisnika koji podrzavaju.
Interesantna je verzila WFW Starter Kit, koja

cadrzi | komplet hardvera za povezivanje dva

racunara, dve mrezne kartice, kablove i konek-
wre. .

PROLAZNE GLAVOBOLJE

U kutiji cete naci osam 3.5" disketa, priruc-

nike ,Getting Started”, ,User's Guide”, ,Sche-

dule+ User’s Guide” i ;Mail User’s Guide” i uo-
bitajene pamflete za registraciju proizvoda, za-
menu 3.5 disketa od 1.44MB za diskete kapa-
citeta 720kB, kao i papir sa odgovorima na uo-
bi¢ajena pitanja korisnika.

Zahtevi su sliéni kao i ranije: MS-DOS 3.3
ili noviji (5.0 se preporucuje), za 386Enhanced

nacin rada potreban je 386SX procesor ili visi,

sa 3MB ili vise memorije, dok se 4MB preporu-
cuje. Delienje resursa moguce je samo u
386Enhanced modu. Za one kojima deljenje -
resursa nije potrebno, bice dovoljan i procesor
286 sa 2MB memorije. Slobodnog prostora na

disku mora biti bar 9.5MB, iako se preporucuje
bar 14.5MB. Ako je na racunaru koji ima
386SX ili visi procesor Windows 3.1 veé insta-

- {stdhm] sakeljﬁm,.l:d .- s it

paer-to-peer umreiavan;e, e!ektronsku :
}vlée 20 korlsm!_ca =

:‘rzsmk moie konstm bez 1kakvog prethodnog
 znanja o radunaru i mreZi koju instalira: treba
~ znali ime grupe, portove na. koje se prikijuéuju
- &tampadi, tip mrezne kartice i njene parametre
i evemualne sekundame mreze na keie ce ra- |
.i 6unar biti vezivan. '

0g loseg iskustva sa Express opcijom,
pnznan da je nikada ne koristim na
o&ito je ne bih koristio kada

F mora po pm put instalirati.
dakle, opcija koju sam iza-
Ona je bezbednija i ako se
vet postojece instalacije
esavalo mi se da Express
vno zaboravi sve Sto je ranije
utcuucuguét tu i sve programske gru-
hard ustom Setup omo-

mstalac;;a ostavhaiﬂ ;e’ ngrquanager a
‘ne NDW kao shell, a bilo je i slucajeva da in-
stalacije uopste ne prode. Sa ovom verziiom
Windows-a takvih problema nﬁa bilo. Ono $to,

izgleda, zbunju;e Windows pri instalaciji jeste
veliki broj instaliranin fontova: 155 fontova na
mojem raéunaru Setup zaboremo uz tzlavu .
da se nalaze u WIN. lNi_ .

snije dodati u [Fonts] sekoiju; M:Msfth]'_., .
sekcija sadrzavala e, mezﬂutlrrei samo pﬁﬁu:i .
praznu itmju : | = :

lje pnmetan je novi deo kcm
e mreZnog rada To je

‘vezan. Pored vezavanja
jows racunara, WFW omo-

sekundarne mreze: No-
" LAN Manager i ko-
om” 3+Open! ..DEC"

Program Managet - [Accessaties)
Help

Fite Qpuiens Window

liran, treba imati bar 3MB memorije i najmanje  j

3.5MB slobodnog prostora na disku (preporu-

¢uje se 8.5MB). Naravno, da bi ra¢unar radio -

u mrezi mora imati i mreznu karticu, a mrezni

kablovi moraju biti postavijeni kako to zahteva

izabrani protokol i topologija mreze.

lnstalacuu sam obavio na dve masine: na

prvoj je Windows 3.1 veé bio instaliran, uz raz-
ne dodatke: Norton Desktop for Windows, Win-
Speed drajver za SVGA kartu, QEMM i drugi.
Drugi ragunar bio je prazan — samo MS DOS

5.0. U oba racunara bile su instalirane Ether-
net mrezne kartice, kompatibilne sa poznatom -

JNovell” NE-2000 kartom. Ni sa jednim raduna-

rom nije bilo vecih poteskoca pri instalaciji. Pr-

va komercijaina verzija Windows 3.1 nije se
bas lepo slagala sa NDW 2.0 paketom: nakon

46 racunari 89 e februar 1993.
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Program Manager

- se va$ raéunar prijavijuje mrezi. Korisni¢ko ime -
moze se poklapati sa nazivom Kkoji ste vasem
racunaru dali da nosi u mrezi, ili moze biti raz-
ligito — ako masinu koristi vise korisnika, Pret-
postavijeno stanje je da WFW zahteva lozinku
pfi ulasku u sistem, ali se 10 moze i ehmtmsatn -
. , - nose pomocu Clipboard-a. Svaki objekat koji

Nmre stvari;

. poboi;éam File Manager
. poboljéam Print Manager

'» ClipBook Viewer kao praéirenge funkcqe

Clipboard-a
 dodatne Opcife za Com:ol Panel
Chat, za f:askanje na mreZi

- rows-a pod mrezom
o Mail
'E bgheduie+

Hovi izgled nekih svajlh defova Wrndows
for Woxkgroups je nasledio od Windows-a NT:
e 42 novi jook za File Manager i Print Mana-

gv kao i dodatne opcije za Control Panel.
a strane konsniékog interfejsa, File Manager

i Print Manager imaju sada Button Bar ispod
_menija, liniju sa dugmadima za aktw:ranje naj- -

- tedce koriscenih operacija.

File Manager dobio je nove funkcije, uglav- o
- nom vezane za rad u. ‘mrezi. Ako Zelite da osta-
i glanovi grupe imaju pristup nekom od direk-

 torijuma ma vasem disku, proglasicete taj di-  pogiove | vremena za lokalne poslove, kao i

da li ce resursi racunara biti deljeni ili ne.
_Adapters opcija sluzi za menjanje parametara
_mrezne kartice. Ako promenite parametre Win-

rektorijum za deljeni, Deliene moZe podrazu-

-mevati read-only ili pun pristup, sa ili bez lozin-

ke koju drugi korisnik mora znati. Deljenje mo-

~ Zete postaviti kao staino, pa e se ono uspo-
stavijati automatski svaki put kada udete u

Windows. lzbor Connect opcije iz Disk menija

.daje vam moguénost da se priljugite na deliene

~ direktorijume drugih korisnika. Interesantno je

da se na istom mreznom Kablu moze nati vise

grupa, pa prvo birate grupu, zatim ¢lana grupe

i .na kraju sam direktorijum kojem zelite da pri-
stupite. Moguénost da slobodno rovarite po

disku kolege koji sedi preko puta vas sigurno

¢e vam biti apsolutni novitet, narogito ako ste
naviknuti na usluge i mogucnosti mreza tipa
~Novell’ NetWare i sliénih. File Manager sada
iéi na istu aplikaciju u Windows NT sistemu,
ali sa manjim moguéﬂost:ma kontrole pntupa i

prava | korisnika.

. Print Manager m;e mnogo pramansen,
osim &to je prerusen u NT-look. Stampati se

jos uvek i

nager-a. Medutim, noviteta ima, U vezi sa ra-

- dom na mre#i. Proglasavanje vaéeg lokainog
prmtera za dostupnog svima vrlo je jednostav-
_ . no; i ovde se moze postaviti uslov da pridoslica

na va$ raéunar mora znati lozinku, ako Zeli da

~ koristi vaé §tampac. | u Print Manager uveden
_Eje Buttnn Bar‘ sa napaﬁmgxm kémanﬂama lz-

Het Watcher, za pregled stanja inréée .
inMeter, za praéen;e performanm Win-

taliraju | podesavaju preko Control
 Panel-a, a ne kao u Windows NT, iz Print Ma-

~ Mail: Slanje poruka i datoteka drugim kori-
-__snlclma mreie - o .

'gled Button Bar-a i komande koje su na rue-
'-mu moze menjati iz Options menija.

Koncept beleznice — Clipboard-a — u WFW
je podignut na visi nivo. Clipboard je postao
samo deo ClipBook-a; svaki ClipBook moze
sadrzavati vise objekata koji se na njega pre-

se prenese na ClipBook naziva se stranica.

Sadrzaj ClipBook-a mozete videti kao spisak

sa imenima objekata, ili ¢ete izabrati thum-

_bnail prikaz, kada svakom objektu odgovara
mala sligica sa prikazom sadrzaja, Svoj lokalni

ClipBook moZete delii sa ostalim ¢lanovima

grupe, jer se ClipBook-u mozZe pristupiti kao i
- delienim direktorijumima. ClipBook mozZe sad-
rzavati svaki valjani Windows objekat. Ovo
_otvara moguénost da se OLE (Object Linking

and Emebedding) koristi izmedu dva odvojena
ragunara. Na taj na¢in moZete objekat sa dru-
gog ratunara preneti u neki od dokumenata na
vasem racunaru. Ako objekte poveZete, sve
promene koje korisnik udaljenog raéunara izvr-
$i na izvornom dokumentu automatski se pre-
nose i na sve odrediSne dokumente.

Novost u Control Panel-u je Network deﬂ,
iz koga se podesavaju parametri mrezne karti-

koje ¢e racunar nosti u grupi, ime grupe, odnos
vremena koje e Windows odvoijiti za mrezne

dows ¢e vam ponuditi da ponovo startujete

program i time preuzmete nove parametre, ili
" pastavite sesiju sa istim parametrima. U Lo~
~ gon delu zadajete ime pod kojim cete biti pri-
‘Javljivani na mreZu, Odavde moZete dati ko-
_mandu da se odjavite sa mreZe. U tom slu¢aju
. korisnici sa drugih raéunara i dalje mogu kori-
stiti vase resurse, ali vi viSe ne moete pristupa-
ti resursima drugih radunara. lzbor Network
-opcije vodi vas do dijaloga u kome mozete iza-
 brati jedan ili vi$e tipova mreza koje Ge biti ak-
tivne istovremeno kada i WFW peer-to-peer
~ mreza. Na spisku se nalaze NetWare i LAN
~ Manager, a moze se dodati i neka od mreza
:kompatnbnlnih sa LAN Managerom

!m'rmm

Chat je nova aplikacija za éaskan;e na
mrezi. Ne znam da li spada u uusluzne ili re-
kreacione programe — to znaju oni koji su imali

 prilike da rade sa slicnim programima, kao $to

je. Phone pod operativnim sistemom VAX/

VMS. U vremenima pre rata nije bila retkost

da se zapocne razgovor izmedu tri ili Setiri ko-

tisnika iz cele Jugoslavije, preko JUPAK
'DE{:NET mreza CHat omoguéava vezu izme-

98 Bt [ T B st

Schedule+: Elektronski rokovnik za plani-

: rama aktivnosti

du samo dva korisnika. Program je ukraden
_uobiéajenim Windows folklorom: ako instalirate

drajver za zvucnik (nije u paketu sa. WFIW) ili

- imate zvuénu karticu, imacete zadovoljstvo da

kada pozovete nekoga Cujete zvuk Koji odgo-

~ vara onome $to se u slusalici tuje kada dobije-
~ te broj, dok ¢e onaj koga zovete éuti zvonjavu
- telefona, dosta buénu.

Net Watcher je novi usluzni programdic
(applet, kako kaZe ,Microsoft”) kojim mozete
posmatrati koje resurse — Stampade, datoteke

i direktorijume ~ koriste korisnici u vasoj grupi.

Naravno, ovo se desava samo u Enhanced
modu, jer je delienje resursa jedino tada mogu-

- ce. U prozoru se mozZe videti lista racunara koji

su ,zakaceni’ na vase resurse, kao i lista re-

- sursa koji su stavljeni na raspolaganje &lanovi-

ma grupe.
WinMeter graficki pnkazule procenat vre-
mena procesora koje se dodeljuje procesima

_ koji pristupaju vadim resursima, kada Windows

radi u Enhanced modu. Ako neko iz vase gru-
pe po3alje datoteku na Stampanje na vasem

‘Stampadu, WinMeter ¢e pokazati koji se deo
- procesorskog vremena angazuje dok drugi ko-
: risnik pristupa datoteci, koristi je a zatim $tam-
ce, biraju dodatni tipovi mreZa koje ¢e se para-  pa
lelno koristiti, parametri prijavijivanja na sistem
i lozinke. U Network opciji moZete odrediti ime

preko vaseg étampaca

rom £ nu:vm RASPORED

: . Mall je aphkacn;a za sian;e poruka i datote-
ka drugim korisnicima mreze. Pre nego Sto

- pocnete da koristite Malil, vi ili neko drugi iz

vase grupe morate kreirati Workgroup Po-
stoffice, zajednicki postanski ured za korisnike
u grupi. Onaj ko se lati tog posla (i preuzme tu
odgovornost) postaje administrator Mail-a. Za

_svakog korishika kreira se datoteka sa poruka-

mzaéI koja poslaje njegov pﬂvatm poétanski san-
dugic
: Kada ;zu prvi put pokrenete Maﬂ morate

‘se povezati sa paslojeéum postanskim uredom,

a zatim kreirati korisnika, ako administrator to
vet nije uginio. Svaki slededi put u Mail ulazite

tako $to unosite ime i lozoniku koje ste izabrali
za vase postansko sanduce. Ako Zelite, ceo
-posmpak se moZe i automatizovati: za Mail

program u File..Properties meniju u Com-
mand Line polje na kraj linije unesite ime i lo-

~ zinku, pa éete biti postedeni ukucavanja svaki
~ put pri ulasku u program. Naravno, mozete izo-

staviti lozinku, ako dosta drzite do bezbednosti

vasih podataka.

‘Svakoj poruci moZe se pnkliuém jedna ili vi-
Se datoteka. Posto se radi o vrio simpati¢nom

_nadinu za Sirenje virusa, uputstvo upozorava
- da te datoteke treba testirati na prisustvo viru-
:sa. U poruke se mogu ubaciti i Embedded

objekti; $to omoguéava da u postu ubacite do-
kumente iz drugih aphkaci:a, a da oni ne izgu-

be formatiran;e '
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Vezivanje na mrezni printer

Prema dokumentaciji, radi se o aplikaciji
nastaloj od samostalnog ,Microsoft” Mil pake-
ta, koji je sada u verziji 3.0. lako perfektno fun-
kcionige u WFW okruZenju, da biste se pove-
zali na spoljine mail servise drugih proizvodaca
ili na mail na globalnim radunarskim mrezma,
paket treba unaprediti do verzije 3.0 i dodati
softverski gateway za spoljne po3tanske servi-
se. Mail ne dozvoljava da jedan korisnik bude
prikljuéen na vise postanskih ureda, &to u ne-
kim situaciiama moZe ograni&iti upotrebljivost
programa.

Schedule+ je eletronski rokovnik, ili raspo-
red dasova — mozete ga zamisliti na oba naci-
1z, zavisno od toga za $ta ga koristite. To je
aiat koji vam pomaZe da vodite evidenciju o
v4Znim sastancima i radnim zadacima, da iz-
dvojite iz vase satnice termine za sastanke, i
Gd sami sebi ostavljate poruke o vasim dnev-
rem aktivnostima. Posto WFW omogucava de-
lienje resursa, paradigma satnice moze se u
2shedule+ prosiriti i na resurse: vi koristite
Stampa¢ od 9 do 10 ujutru, vas kolega od 10
do podneva, itd. Posto je prilagoden za rad u
mrezi, program omoguéava da uvidom u satni-
ce ostalih korisnika planirate zajednicke aktiv-
nosti. Schedule+ zahteva da ste ranije postali
korisnik Mail WPGO); vase ima za po3tu i lozin-
ku morate ukucati kada se pojavi prvi dijalog
prozor.

Ekran Schedule+ sadrZi prozor satnice, sa
poljima za satnicu sastanaka (Appointments),
planer (Planner) i listu radnih zadataka
(Tasks). Satnica je podeliena na intervale
(slots), od kojh svaki moze da sadrzi sigurni ili
moguci sastanak, ili njihovu kombinaciju. Ako
se neki sasatanak ili obaveza ponavija svaki
dan, Schedule+ ce to automatski uneti u ras-
pored za sledece dane. Ako ne Zelite da ostali
korisnici vide na $ta se odnosi svaka od vasih
obaveza, mozete ih oznaciti kao privatne - ta-
da se i dalje pojavijuju u pregledu koji ostali

vide, ali bez naznake aktivnosti. U raspored se

unsose i radni zadaci; moZete im dodeliti prio-

ritet, planirani rok zavrSetka i grupisati ih u pro-

jekte. Kada Zelite da zakaZete sastanak sa
ostalim korisnicima, to Einite tako $to im Saljete
zahtev za sastanak; zahtev se dostavlja pomo-
éu Mail programa. Pored online rada na mreZi,
Schedule+ omoguéava i offline rad. To cete
korisiti kada radite kod kuce, ili na vatem pre-
nosnom raéunaru. Sve obaveze unesene u
satnicu na ovaj nadin kasnije moZete jedno-
stavno prikljuciti satnici koju vodite na radunaru
u kancelariji.

RASPODELA RADNE SNAGE
Prema ,Microsoft”-ovoj postavci umreZava-

nja, svaki ratunar u WFW grupi moZe istovre-
meno biti i server i radna stanica. Ovakav na-

‘moguce jedino ako

MREZE / WINDOWS FOR WORKGROUPS

Del[enleprostora na disku

éin rada ;ako se razm(uje od rada Klasi&nog
servera ,Novell” tipa, koji je obiéno gumut u
.éoéaksobe i na kojem niko ne radi. S druge
strane, to znadi da radnu snagu-vadeg racuna-
ra stalno delite sa korisnicima koji korste vase
resurse. Ovo dobrom delu korisnika mozZe
predstavijati problem: jo8 uvek se nije postiglo
da standardna radna masina bude bar PC sa
386DX procesorom na 40MHz, brzim diskom i
video kartom, bar ne na nasim prostorima.

Kako se WFW ponasao u ovom pogledu
na testovima? Dobro, moZe se re¢i. Namerno

‘sam kao ratunare u grupi pomesao masine sa

386DX/40MHz i 3868)(125MH: procesorima,
kao situaciju koja je unekoliko bliska realnim
uslovima. Jedan racunar bio je izabran za
WGPO — Workgoup Postoffice (centraini ra-
&unar za Mall), a na njega je bio vezan | zajed-

- nicki laserski stampa€. Na drugi ratunar u

mreZi bio je vezan matriéni Stampag, koji je
imao dosta posia. Preostala dva racunara nisu
imala mnogo posla sa zahtevima ostalih stani-
ca. U ovakvoj organizaciji videlo sa da zahtevi

‘ostalih élanova grupe ipak mogu znaéajano us-
 poriti rad racunara koji ih obraduje. To se pre
svegaodnosumualtprogram koji zbog svoje

organizacije jako ' procesor masine
odredene da bude zajed postansko san-
dude. Zahtevi za Stampu na laserskom &tam-
pabumsupredstaviiaﬁve&lqpreblem
Treba reéi da WFW nije za 286 ratunare:
oni mogu samo koristiti usluge drugih, a ne
mogu ih sami pruzati, ierpdeljanjerssursa
procesor radi u 386 Enhan-
ced modu. 386SX radi prihvatijivo, ali imajte u
vidu da je za WFW neophodno bar 3MB slo-

‘bodne memorije, ako Zelite da procesor prirod-
_nostam;eu Enhanced modu, bez navodenja

Uopéte, i sa 386DX

: raﬁunafom ne%rebapoamaﬁposaobez ugfa-
- denih 4MB, a bolje je bar 8MB.

Nemojtemwsﬁlidasasvlresursimogudeli‘

ti: nisam mogao da odolim da vidim 3ta ¢e se
desiti ako po&aljem jedan posao za Stampanje
na fax/modem Karticu, ugradenu u jedan od ra-
¢unara. Karticu je program WinFax,
kq:stvaripos!av!iatakodasefaxvid@kao
Stampaé prikljuéen na jedan od serijskih porto-
va. Na raéunaru sa kojeg sam poslao posao
nije bio instaliran WinFax. Izabrao sam étam—
jeprekomrezenafaxksmcu poslao po-
sao0, i... nista. Posao za $tampu je jednostavno
negdouswtispaﬁo Moraéujoédaispumnda
li se fax karta moZe deliti, }erbitopfedstavi;alo
vﬂozanimlpvustvar

Sﬂllm
Microsoft” je sa WFW prokrijuméario i

peer-to-peer umrezvanje pod DOS-om. Proto-

kol drajveri, dra;ven za kartice i Workgroup

Ulazak u program preko lozinke

servise nisu vezani samo za Windows, ve¢ se
mogu Koristiti i iz DOS-a. Setup u AUTOE-
XEC.BAT datoteku upise liniju net start, &ime
se zapravo iz DOS-a startuje mreZa. Nared-
bom net se kasnije mogu dobiti usluge mreZe:
vezivanje na deljene direktorijume i Stampace.
Sve ne funkcionide tako lepo kao pod Win-
dows-om, ali je ipak tu. Doduse, ne moze se
oprostiti potpuno izostavijanje podataka o DOS

- strani umreZavanja iz kompletne dokumentaci-

je. Jedino 3to moZete dobiti je Skrti help iz sa-
me naredbe.

Ni pojedini delovi WFW, naro€ito oni koji se
odnose na rad pod mrezom, nisu dovoljno ili
uopéte objasnjeni. Na vise mesta u priruénici-
ma nalaze se lakonske napomene tipa ,... a 0
ovome mozete vise saznati iz on-line help-a.”
Isto tako, Setup ¢e u vase CONFIG.SYS i AU-
TOEXEC.BAT datoteke upisati desetak linija
¢iji sadrzaj nije obja3njen, osim 3to se iz naziva
tih komandi moZe ofprilike nagadati éemu slu-
Ze. S ove strane, izgleda kao da je Windows
for Workgroups na trziste izbaCen u velikoj Zur-
bi. Sa funkcionalne strane nisam imao nikakvih
problema za sve vreme testiranja novog sof-
tvera.

Nakon rada sa novim Windows-om u fraja-
nju od par dana utisci su jako povoljni. ,Micro-
soft” je ovim proizvodomnaprawopunpogo
dak. WFW zadovoljava korisnika u savreme-
nom poslovnom okruZeniju, &ije potrebe vee

mreZe prevazilaze — NetWare, LAN Manager i

ostale. To se, pre svega, odnosi na situacije
kada je potrebno povezati desetak PC-ja, jer
se Zeli deljenje informacija i nekih resursa, ali
ne postoii potreba za postojanjem svih mreznih

mreZne administracije. Mi-
sltm da Znate na $ta mislim: za pokretanje Net-
Ware mreZe potrebno je izdvojiti poseban ra-
&unar kao server, na njemu instalirati mrezni

_softver, pa zatim podesiti sve parametre mre-

Ze, napraviti stablo direktorijuma na serveru,
podesiti prava pristupa korisnika, definisati re-
dove za Stampu, i tako unedogled. WFW, s
druge strane, dopuéta izvestan stepen prijatne
anarhije: ubacite u racunar mreZnu kartu, po-
veZete ratunare medusobno kablovima, ozna-
Gite va$ Stampad ili direktorijum na disku kao
deljeni resurs i — pocnete da radite. Sve je go-
tovo intuitivno, i ako imate radno iskusivo sa
Windows-om — Kkoristi se na isti nacin kao i sve
ostalo pod Windows-om. To je, naravno, i bila
ideja iza celog Windows okruZenja.

Moja preporuka: poZurite i umreZite svoje
raéunare pomoéu Windows for Workgroups!

Korisna adresa
PC Club d.o.o.

11000 Beograd, XXl divizije 41
Tel: 011/444-30-79, Fax: 422-199
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sity of Belgrade

The Smart-UPS Series

High-performance protection for LANs, Unix systems,
engineering workstations, and minicomputers

1. Smart-UPS 400
for 286, 386 desktop
systemsand servers

2.Smart-UPS 900
for CAD/CAM, engineering
workstations and servers

3. Smart-UPS 2000
for minicomputers, multiple
servers

4. Smart-UPS 1250

for multiple servers,
telecom equipment

5. Smart-UPS 600
for towertype servers
andengineering
workstations

Line Interactive design

An innovative design in which the UPS inverter is
connected to the output, providing a cleaner
response to utility problems and superior filtering
when compared to standby UPS technology.

Battery replacement warning

A Smart-UPS automatically tests the health of its
batteries and alerts you to potential problems
before batteries wear out.

SmartBoost

A Smart-UPS provides true brownout correction,
allowing you to work through problems that shut
other UPS systems down.

Sine wave output
For complete compatibility with all applications.

AUTHORIZED DEALER

UPS - Link~ Control language

With a Smart-UPS, your site’s power quality
can actually be monitored and events can be
logged automatically. You'll have hard-copy
evidence of your return on investment.

Lightning, surge and noise

protection

The Smart-UPS outperform other UPSs when
subjected to ANSI/IEEE class “A” and “B”
surge tests. Full-time EMI/RFI filters prevent
line noise from corrupting data files.

Site and unit diagnostics
Automatically spot poor ground and reversed
polarity, two common miswirings which
usually require an electrician to diagnose.

Full approvals and warranty

UL, CSA, TUV and Novell approvals mean a
safe, reliable solution to your power problems.

*$AGA" D.0.0. BEOGRAD, YUGOSLAVIA

"SAVA CENTAR® 11070 NOVI BEOGRAD

Milentljs Popoviéa 9.

Tel: & Fax: 011/222-3579; 147-182; 222-4323 exl. 256 & 259
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USLUZNI PROGRAMI/ARHIVERI PKZIP 2.0

ZIP JE STIGAO

Ne pamtimo da je neki program toliko ,ocekivan
pre dve godine! Prole godine je stigla alfa verzij

» kao verzija 2.0 popularnog arhivera PKZIP, najavljena je jos
a, a onda smo é&ekali, ¢ekali... Radovali su se jedino autori

virusa koji su s vremena na vieme izbacivali Jlazni” PKZIP 2.0 koji se brzo Sirio americkim BBS-ovima i pravio
vece ili manje Stete. Pred sam kraj 1992. godine firma PKWare Inc nas je ipak obradovala autenticnim

PKZIP-om 2.04c. Jedva par diana posle svetske premijere ovaj shareware program je stavljen na raspolaganje

i korisnicima Sezama, a verLjemo da ée i ¢itaoci ,RaCunara” biti zainteresovani za njegove karakteristike...

Istorija PKZIP-a_je duga i priliéno zaninljiva —
par godina posle promociie PC racunara pcjavili su
se prvi programi za arhiviranje podataka, a j :dan od
zapazenijih produkata tog tipa bio je PKAFC firme
PKWare Inc (9025 N. Deerwood Drive, Brov'n Deer,
WI 53223, USA) - slova PK su zapravo inicijali auto-
ra programa Fila Katsa (Phil Katz), a ARC je trebalo
da asocira na arhiviranje. Na Zalost gospocina Kat-
sa, u to vreme je veé postojao arhiver zvani ARC,
pa su njegovi autori tuzili PKWare za povrecu autor-
skih prava. Spor se otegao do 1987. godine PKWa-
re ga je konaéno izgubio, ne toliko zbog sli snih for-
mata koliko zbog same ekstenzie ARC. Jansud-
skim poravnanjem obe strane su se sloZile da go-
spodin Kats prestane da koristi ovu ekstenz ju i ovaj
format tako da poslednja verzija programa PKARC
(koja je kod nas i dalje u priliénoj upotrebi) nosi da-
tum 27. april 1987. Pocetkom 1989. godine PKWare
izbacuje sasvim novi arhiver, po svim karak eristika-
ma znatno bolji od PKARC-a, ali (zbog pomenute
nrasude) vertikalno nekompatibilan sa njim -- PKZIP.
Pojavice se nekoliko verzija tog programa ca bi ona
Lonadna, 1.10, opstala na trzistu skoro tri jodine -
izasla je 15. aprila 1990. Za to vreme PKZIF' je usao
u veoma Siroku upotrebu, pre svega po razr im BBS-
avima koji su ga proglasili za zvanicni arhiver; rado
aa, naravno, koriste i svi oni koji nemaju medem vec
~samo” skladiste vece kolicine podataka na liskete.

SLICNOSTL...

Naravno, ni konkurencija za sve to vreme nije
spavala — pojavio se ARJ Roberta Junga k)ji je pa-
kovao brze i vise od PKZIP-a i imao brojr e opcije
koje su povecavale komfor ali i zahtevale paméenje
raznih komandi i parametara. PKZIP je, ipa¢, ,prezi-
veo” — dobro je poznato da je u softverskoj industriji
jako vazno biti prvi, tako da su mnogi zboy inercije
nastavili da koriste PKZIP kojim su bili zacovoljni. |
nisu pozalili, naroéito kada su se pokazale 1eke ne-
pouzdanosti u radu ARJ-a koje je najzad oriznao i
sam njegov autor. Bilo kako bilo, ljubitelji PKZIP-a
su dve godine ¢ekali novu verziju — u meduvremenu
ih je Phil Katz obradovao samo jednom beta verzi-

Dejan Ristanovié

jom novog arhivera koje je nosila oznaku 1.93A.
PKZIP 2.0 je najavijivan za kraj 1991, pa za poetak
1992, sredinu, septembar... povremeno smo na Se-
zam prenosili diskusije sa PKWare-ovog BBS-a iz
kojih se moglo videti da su autori naisli na probleme
sa kompatibilno&¢u, neke bagove mikroprocesora
80486 i svadta drugo. Strplienje je na kraju, ipak,
nagradeno — poslednji dani 1992. doneli su nam i
novi PKZIP koji je, verovatno da bi se razlikovao od
Jrojanaca” koje su razni zlonamerni programeri po-
slednjih godina izbacivali, dobio oznaku 2.04c.

PKZIP 2.04c u osnovi li¢i na PKZIP 1.10 pa i na
stari PKARC - komandom PKZIP ime_arhive
ime_datoteke kreiramo arhivu (standardna ekstenzi-
ja ZIP) u koju se smesta datoteka ili datoteke koje
smo specificirali — PKZIP TEST +.# ¢e, na primer, u
arhivu TEST.ZIP upisati sve programe iz tekuceg
kataloga. Raspakivanje arhive obavijamo sa PKUN-
ZIP ime_arhive posle Gega se u tekucéem katalogu
pojavijuju sve zapakovane datoteke. Najzad, za
ZIP2EXE mozemo da konvertujemo bilo koji .ZIP u
izvréni program koji se, po startovanju, sam raspa-
kuje — ovo je jako zgodno kada arhivu treba poslati
nekome ko mozda nema PKUNZIP ili ne ume da ga
koristi.

lako je ovaj osnovni oblik mnogima dovoljan,
PKZIP obezbeduje razne opcije koje se navode iza
znaka minus, recimo PKZIP -pr ARHIVA *# % Samo
se po sebi razume da je PKZIP 2.0 vertikalno kom-
patibilan sa prethodnom verzijom tako da sve po-
znate opcije i dalje rade. Uvedene su, naravno, i ne-

ke nove...
« | NOVITETI

Glavni novitet je opcija -& koja omogucava upis
arhive na veéi broj disketa — ¢esto se, naime, doga-
da da je arhivirana datoteka veca od 1.2 ili 1.44 me-
gabajta (diskete od 360 K su ve¢ davno LZaboravlje-
ne"), &to je ranije zahtevalo arhiviranje na hard disku
i deljenje arhive na diskete, bilo pomoéu nekog spe-
cijainog tome namenjenog programa kao Sto je
LCOPY bilo pomocu standardnog (ili nekog komerci-

TEKST DATOTEKA SLIKA RAZNO
ASCII tekst JBF datoteka TIF slika 87 fajlova
duZine 729237 diaZine 9679447 duZ. 1080186 duz. 1251105
ZIP max 0:27:0 296805 4:04.0 1081071 0:28.0 39482 0:25.5 517021
2.04 st. 0:19.0 299351 1:45.5 1141269 0:11.0 41857 0:26.0 520088
min 0:09.0 344618 0:55.5 1515069 0:05.5 54277 0:15.5 563999
raspak 0:05.0 0:39.0 0:05.0 0:19.5
Z2IP max 0:21.0 323068 7:55.5 1368093 0:55.5 54162 0:35.5 554119
1.10 Bst. 0:21.0 323068 7:55.5 1368093 0:55.5 54162 0:35.5 554119
min 0:07.5 361320 1:02.5 1773233 0:06.0 44588 0:14.5 638125
raspak 0:05.0 0:39.0 0:05.0 0:18.0
ARJ max 0:34.0 301757 1:37.0 1130529 2:18.5 40223 1:18.0 517901
2.30 st. 0:25.0 306223 3:37.0 1224808 0:24.0 45263 0:44.5 522605
min 0:13.0 364176 1:37.5 1646040 0:09.5 59480 0:25.5 587530
raspak 0:08.0 0:45.5 0:05.0 0:24.0
ARJ max 0:27.0 301595 7:54.5 1130048 1:32.0 40240 0:56.5 517828
2.39a st. 0:24.5 301707 3:22.0 1181478 0:25.5 44545 0:38.0 518977
min 0:11.0 356750 1:38.0 1646040 0:08.5 58520 0:22.0 581964
raspak 0:07.0 0=4d7.0 0:05.0 0:22.0

Novi sampion: na svim testovima novi ’KZIP pokazuje najbolje rezultate.

jalnog) BACKUP-a. Ovakvo distribuiranje arhiva nije
narotito pogodno posto primalac mora da poseduju
odgovarajuéi RESTORE (razne verzile DOS-a znaju
da naprave ozbilian problem) i, 3to je ponekad jos
teze podrazumevati, znanje potrebno da se operaci-
ja obavi. Zato novi PKZIP to radi sam — kazete” mu
PKZIP -& A:ARHIVA #.+ i sve datoteke u tekucem
direktorijumu bice arhivirane na diskete — racunar ce
traziti nove i nove diskete dok sve Sto je potrebno
ne bude upisano na njih.

Prirodno pitanje je 3ta se dogada sa onim Sto je
veé bilo upisano na te-diskete. Ukoliko koristite sa-
mo opciju -&, sadrzaj disketa ostaje nedirnut — arhi-
va se nadovezuje na ono 3to ve¢ stoji na disketi,
naravno u granicama slobodnog prostora. To naj-
¢esée nije ono &to korisnik Zeli - diskete koje ce
primiti arhivu bi se, dakle, prethodno morale obrisati
ito je vremenski priliéno zahtevna operacija. Osim
toga, poetnik e se zaduditi ako mu PKZIP zatraZi
mnogo vide disketa nego $to je predvideo — ako su
diskete bile skoro pune, na svaku od njih je, umesto
punog kapaciteta, doslo svega po par kilobajta! Zato
¢e se u praksi uglavnom koristiti opcija -&w koja bri-
e sadrzaj svake diskete (kako osnovni direktorijum
tako i eventualne poddirektorijume) - komanda
PKZIP -pr&w A:DISKC C:\*.# Ce, na primer, napra-
viti arhivirani backup diska C: na potrebnom broju
disketa. Ukoliko su neke od tih disketa u startu bile
neformatirane, koristicete -&f umesto -&w.

Sto se rada sa viSe disketa tice, ovo je otprilike
sve Sto ¢e vam u praksi i biti potrebno. Usvojenom
redenju, ipak, nedostaje fleksibilnost koju nudi ARJ
— tamo mozete da kreirate arhive proizvoljnih dimen-
zija kako na disketama tako i na hard disku. Ovo je
jako zgodno kada, na primer, Zelite da posaljete ne-
ku arhivu na BBS a ,patite” od ograni¢enog vremena
na njemu — arhivu ¢ete lako podeliti na delove Cije
su dimenzije uskladene sa vasim vremenskim limi-
tom i onda pri svakom pozivu slati po jedan od njih.
Ovako nedto sa PKZIP-om ne ide. Postoje i neki
drugi, manje vazni, dodaci koje ARJ na ovom planu
nudi, ali treba znati i da su ti dodaci ponesto iskom-
plikovali upotrebu ARJ-a. Ukratko, u pitanju je vecita
dilema softverske industrije — autori ARJ-a su odluci-
li da ponude vecu fleksibilnost uz rizik da upotreba
tih opcija postane (pre)komplikovana. Autori PKZIP-
a su se odluéili za sasvim jednostavnu upotrebu, ali
su izgubili na fleksibilnosti i upotrebljivosti u nekim
specifiénim situacijama.

Druga zanimljiva novost je PKSFXJR — program
koji omoguéava kreiranje samoraspakujucih .EXE
datoteka koje ¢e po duzini hiti vrlo bliske originalnom
.ZIP-u — pri automatskom raspakivanju tada nisu na
raspolaganju sve luksuzne opcije i help-ovi, ali sa-
moraspakujuéi .EXE je najéeSce namenjen nekome
ko se i tako mnogo u te opcije ne razume. Tu je i
program PKUNZIP Jr koji zahteva znatno manje me-
morije od osnovnog PKUNZIP-a, opet uz Zrivovanje
nekih opcija. To je narogito pogodno u situaciji kada
se PKUNZIP pokrece iz nekog shel-a pa mu nije na
raspolaganju mnogo memorije.

Pomocu datoteke PKZIP.CFG arhiver se moze
prilagoditi ukusu i potrebama korisnika — ukoliko ce-
sto koristite neke opcije, permanentno ih aklivirajte
kreiranjem ove datoteke i ubuduce Stedite na kuca-
nju! Vlasnici registrovanog PKZIP-a ovo konfigurisa-
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nje mogu poveriti interaktivnom programu PKCFG;
'pak, i bez njega sve moze da se obavi u obidnom
iekst editoru, ukoliko se paZljivo procita dokumenta-
cijal

Costa je ucinjeno i na polju sigurnosti — prime-
nor:-opcije -slozinka datoteke mozete arhivirati tako
da in_raspakuje samo onaj kome je lozinka poznata.
o je postojalo i u ranijoj verziji ali je, prema implicit-
nom priznanju autora, kvalitet Sifre bio umeren. Sa-
da se tvrdi da je za pogadanje lozinke duge samo
10 stova koja bi se sastojala od osnovnih ASCI| ka-
rakizra potrebno preko 200 miliona godina. Narav-
no, kriptoanaliza nije samo probanje svih mogucih
varijanti tako da u ovakve tvrdnje ne treba bas uvek
voverovati. Ipak, Sifra je veoma sigurna, sasvim do-
voljna za amaterske primene.

Drugi, potencijalno mozda interesantniji, vid za-
stite pristupacan je samo registrovanim korisnicima
PKZIP-a. Cesto se, naime, desava da sa nekog ma-
injeg BBS-a preuzmete arhivu u Gije poreklo niste
5a$ 100% sigurni — kako da znate da je u pitanju
original a ne nekakav trojanac? Ako je autor te arhi-
ve registrovao svoj PKZIP, stvari bi trebale da budu
«natno jednostavnije — pri registraciji navodite ime
svoje firme | PKWare mu dodeljuje identifikacioni
kod i kontrolnu sumu kojom registrujete vas
PKZIP.EXE. Ubuduce ce sve arhive koje kreirate sa
PKZIP - sadrzati ovaj vas ,potpis” i on ¢e se videti
pri raspakivanju - ukoliko se na kraju PKUNZIP-a
rojavi ime autora ili njegove firme, sa priliénom vero-
vainocom mozete da smatrate da je arhiva original-
na i da niko nije ,€ackao” po njoj. Kazemo ,sa prilié-
nom verovatnocom” jer je slicna opcija postojala i
kod starog PKZIP-a 1.10, ali je brzo ,provaljena” ta-
ko da su mnogi hakeri ilegalno registrovali PKZIP
na razna imena $to je ubrzalo Sirenje raznih virusa
i frojanaca. Verovatno zbog toga novi PKUNZIP pot-
puno ignorise ,potpise” ugradene starim PKZIP-om.
Sada bi, bar po recima autora, sve to trebalo da bu-
de dosta pouzdanije, a da li ¢e tako stvarno biti...
ostaje da sacekamo i da vidimo!

Kada govorimo o novim opcijama, pomenimo i
nove parametre opcije -e. Pri radu sa arhiverom tre-
ba, naime, uspostaviti ravnotezu izmedu vremena
izvrsavanja i veli¢ine finalne arhive — jasno je da se
uz vise racunanja moze vise komprimovati i obratno.
PKZIP tu nudi viSe mogucnosti: -ex je najkvalitetnija
(i najsporija) kompresija, -en standardna, -ef brza a
-es superbrza kompresija koja daje najmanii efekat.

Koliko se datoteka moze koprimovati

Tu je, naravno, i moguénost da se sa -e0 datoteke
prosto smeste u arhivu bez ikakvog sazimanja. Uko-
liko imate dovoljino brz raéunar, koristicete iskljucivo
standardnu ili, eventualno, maksimalnu kompresiju:
vlasnici XT-a ¢e se mozda opredeliti za neki brzi i
slabiji algoritam. PKUNZIP automatski prepoznaje
izvrsenu kompresiju i raspakuje datoteke bez potre-
be da se navode posebne opcije.

KRAL) BRZINE

Ovako poredani, noviteti PKZIP-a i ne izgledaju
kao nesto posebno vazno. Pa ipak, glavna stvar nije
ni u tim korisnim dodacima, ni u sigurnosti ni o osta-
loj ,$minki” koju smo (ili nismo) pominjali. Glavni po-
sao arhivera je da $to pre i 8to vie sazme datoteke.
A tu novi PKZIP dolazi na svoje.

Kao §to se vidi iz tabele 1, novi PKZIP je ,ubio
u pojam” kako svoju prethodnu verziju tako i obe
Jtekuce” verzije ARJ-a. Sto se brzine tice, jednostav-
no mu nema premca. Kada govorimo o direnzijama
rezultujucih datoteka, novi metod zvani Deflating nije
dao neko znacajno skracenje u odnosu na ARJ, ali
je odredena predngst uvek (osim u jednom sluaju)
bila na strani PKZIP-a. Kratko receno, impresivno.

Arhivere smo testirali na vie tipova datoteka. U
prvoj kaloni su podaci za ASCII tekst duzine oko 730
kilobajta (rukopis jedne knjige plus niz poruka sa Se-
zama), u drugoj za .DBF fajl duzine 9.7 megabajta
(podaci o svim firmama u Vojvodini), u trecoj za sliku
duzine 1.1 megabajta (tehnicki crez) i u poslednjoj
rezultat kompresije sadrzaja jednog ,priviemenog”
direktorijuma naseg diska u kome je bilo 87 fajlova,
od toga dosta teksta, nesto programa, nesto arhiva
(zip i arj) itd, ukupne duzine 1.2 megabajta. Sve ar-
hivere smo testirali pri maksimalnoj, podrazumeva-
noj i najbrzo] kompresiji, koristeéi ,standardan” 386/
33/64K cache raéunar sa 4 megabajta RAM-a i br-
zim Conner diskom - na 80486 se dobijaju relativno
sliéne proporcije, ali pretpostavljamo da vecéina Gita-
laca i dalje radi na 80386 masinama pa smo prezen-
tiramo ove rezultate.

Jedinu situaciju u kojoj ARJ pouzdano vise kom-
primuje od PKZIP-a primetio je nas kolega sa Seza-
ma nkbog — arhive koje se sastoje od puno ,malih”
datoteka. Ta usteda, medutim, ide na ustrb sigurno-
sti: PKZIP ima centralni katalog koji se nalazi na kra-
ju arhive. On mu obezbeduje lako oporavljanje arhi-
ve ukoliko je njen kraj sacuvan. Ukoliko je pak cen-
tralni katalog ostecen, PKZIP ¢e postupiti sli¢no

ARJ-u i oporavljati datoteke redom. U sluéaju Marfi-
jevskih ostecenja jedne od datoteka, sve koje su
ARJ-ovane iza nje bice necitke; PKZIP isti podatak
ima jo$ na jednom mestu, pa je i sigurnost veéa.

Toliko o kompresiji, a sada da pokusavamo da
odgovorimo na pitanje kako PKZIP-u 2.04c uspeva
da bude ovoliko brzi od svih drugih programa. Stvar
moZda i nije tako slozena kao $to izgleda — autori
PKZIP-a odluéili su da koriste 32-bitne 80386/80486
instrukcije kao i svu memoriju (EMS, XMS, UMB itd)
koju ,nadu” u sistemu. Pored toga, otkrivanje DPMI-
a (DOS ProtectedMode Interface) kaji, recimo, pod-
rzava Windows garantuje prelazak u pravi 32-bitni
mod uz dalje ubrzanje; otkrivanje rada pod Novelk
om moze stvar dalje poboljsati. Pri¢a se da su bas
ova odluke izazvale veliko kasnjenje PKZIP-a posto,
kako se pokazuie, nije lako raditi 32-bitno pod DOS-
om, a isplivali su i neki bug-ovi samih mikroproceso-
ra. Bilo kako bilo, ne verujemo da ce neki buduéi
ARJ modi da se takmigi sa PKZIP-om samim pobolj-
Sanjem algoritama — morace da ,zagrize” 32-bitni
Jkolac”.

NE MOZE BEZ PROBLEMA

Sve ovo lepo deluje na papiru ali u praksi... nije
ba$ savrSeno! Prvi i najozbiljniji problem je DMPI -
pokazuje se da na mnogim sistemima, u prisustvu
raznih QEMM-ova, ke$ programa itd. pokretanje
PKZIP-a iz DOS prozora Windows 3.1 izaziva raz-
norazne poruke o gre$kama, ,zaglupljuje” rac¢unar ili
¢ak proizvodi .ZIP datoteke koje se docnije ne mogu
raspakovati. Ukoliko se ovo dogada i na vasem si-
stemu, ostaje vam samo da u svoj AUTOEXEC.BAT
ugradite SET PKUNZIP=-) i tako nalozite programu
da zanemaruje prisustvo DPMI-ja.

Dva korisnika Sezama i, reklo bi se, veéi broj
korisnika raznih americkih mrea i BBS-ova prijavili
su i druge probleme koji se svode na kreiranje arhi-
va koje se docnije ne mogu raspakovati — nije jo§
jasno u kakvim slu¢ajevima se to deSava i kako se
moze spreiti, ali izgleda da se problem najéesce
javlja prilikom podele arhive na vise disketa. Mi smo
dosta koristili PKZIP i nismo imali sliénih iskustava,
ali nam je poverenje u njega poljuljano ovakvim tvr-
dnjama - najzad, nepouzdanost i jeste bila glavna
mana ARJ-a 2.30! Ostaje da se svaka .ZIP datoteka
obavezno testira sa PKUNZIP -t — gubite malo vre-
mena, ali ste bar sigurni da nema gresaka!

Sto se ,sitnih” zamerki tide, pronadena je jedna
manje vazna opcija (-$) koja ne radi, kritikovan tret-
man greske Drive not ready, uoteno da opcija -&w
ne vodi racuna o lo§im sektorima na disketi $to mo-
e da donese velike probleme... Primetili smo, naj-
zad, da Norton-ov antivirus program prijaljuje da je
PKZIP zarazen Maltese Amoeba virusom — radi se,
srecom, o laznoj uzbuni koja je mnoge itekako zabri-
nulal

PKZIP 2.04c je, kao i prethodne verzije, share-
ware program koji moZete slobodno nekomercijalno
koristiti i distribuirati prijateljima. Komercijalna upo-
treba podrazumeva registraciju koja staje 47 dolara
i trenutno obuhvata znatno detaljniju dokumentaciju,
par usluznih programa i novih opcija medu kojima
zapaZeno mesto zauzima pomenuto -!.

Na kraju bismo rekli da novi PKZIP nesumnijivo
predstavija veliki korak unapred - radi se o progra-
mu koji je po vecini karakteristika znatno superioran
svim postojecim PC arhiverima! Videéemo kada ce
i kako na ovaj izazov odgovoriti gospodin Robert
Jung, ali nema sumnje da ovo takmiéenje korisnici-
ma donosi veliku korist. Ukratko, pruzite 3ansu
PKZIP-u 2.04c... barem do novog ARJ-a!

PREUZMITE SA SEZAMA

Arhiver pkzip 2.04c nalazi se na Sezamu pod
imenom pkz204c.exe u diretorijumu r:\ibm-
pcharchiver\".", odakle ga mogu preuzeti svi
pretplatnici naseg sistema za modemske komu-
nikacije.

racunari 39 e februar 1993. 53



‘llllllllllllllllllllllllIIlllllllllllllllllllllllll.
IAMITIVINdO®HU VL |
ODOVHVIO ALd0EVH m.—.zqon— —u—
vhvuwvwim xmwidrvmar 1 XM WVH MU
XUHhUALVW AHUU3IE VE ElE o)),

JHO9IUd

*

-

ol

(Q |

00000000000
ARVLWV.LITI
WODIDdIDVIM
VH T'vd
11MHULPIroL

- Aq J <
HI0N0 «goyagon o™

€16 Sev/ 110 X === THdAHIXHU
€8€ TEV ‘61€ TEY ‘610 9€¥/ 110 ‘LL [ ’
rred109q “p7 eYUEOHULALUIA eHed]] MEREEl &) .—H ﬁ.H < X
- "MddU
*

..IIIIIIIl..lllll.l.llﬂﬂg_ﬂ______nHQIIIIIIIIIIII

gEEEEEERER IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII..

EEEEEEmmn®

e L 4
EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEER®

*



M l V | A PANASONIC telefoni faxj'
EPSONprinteri
HEWLWT PACKARD lager jet
BASF FUJI diskete

racunat.i

N E é E M O S™EDTER pers za ploter

ALGOR SUPER SAFP
NOYELL mreze
DATATRONICS fax modemi

I jekt J
2 o 5 T A V l T ' :zf:f;zzrkijfgovz:::v: |

sicad7
S s St
- NA CEDILU = §&5zne

Wiwjm;'m()Soft

Rrageuievac * QU4 65 * L‘eé/{ax.‘ OSZ/272-206

"Povezivanjem Vasih racunarskih
ostrva moZete dobiti jaku mreZu".

Direktor
Bratislav Urakovic, dipl. ing.




BELEZNICA ZA BIZNISMENE

Ako spadate u kategoriju za koju je raéunar alatka kao i svaka druga, a
ne zbirka ovih_ili_onih tehniékih podataka, onda je notebook ACROS
325SE mozda prava stvar za vas. U ovu elektronsku beleznicu smesteno
je sve §to je neophodno za ozbiljno koriséenje racunara u poslu,
svakodnevnom Zivotu i — za najmoderniju komunikaciju sa svetom.

Nastavak sa strane 15

HT 340 osnovna plo¢a sa HT216 VGA kontrolerom
61% brza od WD 90C30 u Windows okruzenju.

BABA + ZABA = Winmark?

Test Winbech daje veliku tabelu sa preko 120 rezulta-
ta pojedinacnih testova. Za obi¢ne smrinike neupo-
trebljivo, za struénjake tvrd orah za analizu i medu-
sobno poredenje. Testovi su vrlo raznorodni i gotovo
je nemoguce sabrati ove rezultate u jedan broj. Ipak,
u novoj verziji programa Winbench, brzina kartice se
oznatava sa Winmark i izrazava u pikselima u sekun-
di. Da bi se istakle najbitnije graficke operacije, vrsi
se ponderisanje rezultata. Pre toga je obavljena obim-
na analiza najéesce koris¢enih programa da bi se
odredili koeficijenti. Mada ovaj pristup nije savrSen i
moze mu se uputiti dosta primedbi, za sada je jedini
upotrebljiv. Narogito se moze mnogo polemisati o
koeficijentima, ali tedko je predioZiti neke druge broje-
ve.

Nasuprot ovom pristupu D.V. Veselinovi¢ svoj re-
zultat dobija kao aritmetitku sredinu relativnih odnosa
rezultata komponente koja se testira i rezultata refe-
rentnog sistema. Na taj nacin, svi testovi dobijaju jed-
naku tezinu u konaénom rezultatu, ma kolika bila ve-
rovatnoca njihovog pojavijivanja u programima. Vred-
nost ovakvog rezultata ne treba komentarisati.

ZAKLUEAK

Stvar je dobrog vaspitanja da IMTEL ne hvali svo-
|& proizvode, tako da ni ja to necu uginiti ovom prili-
kom. Nasa Zelja nikad nije ni bila da ponudimo kupci-
ma apsolutno najbrzi ili najskuplji model, ve¢ onaj koji
e im za njihov novac doneti najvise performansi. Na
taj naéin treba posmatrati i ovu osnovnu plo¢u sa lo-
cal-bus tehnikom. To nije najbrza plo¢a, ali svakako
aue ni najskuplja. Postoje primene za koje je dobra, a
to su prvenstveno sve GUI aplikacije.

Oni koji zele da procitaju opsirniju i bolje doku-
nientovanu verziju ovog teksta, mogu je potraZiti na
SEZAM-u ili IMTEL BBS-u.

1. NEC: Memory Products Data Book.
2. Intel: /80486 Microprocessor.

3. E. Solari: AT bus design IEEE P996 compati-
ble.

4. R. Ferraro: Programmer's Guide to the EGA
and VGA Cards.
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Uprkos malim dimenzijama (58x290x215 mm) i
izuzetno laganom telu (6,3 funti — 2.8 kg), u ACROS
je nabijena ra¢unska snaga ozbiljnih stonih modela.
Raéunar je izgraden oko Am386SXL mikroprocesora
na 25 MHz, a 4 MB radne memorije (prosirivo do 8),
brzi tvrdi disk od 2,5 in¢a kapaciteta 80 MB (postoje
i modeli sa 120 MB), crno-beli VGA LCD displej
640x 480 tataka sa 16 sivih nijansi, pa ¢ak i podnoZje
za matematicki koprocesor predstavljaju solidne re-
surse ¢ak i za najzahtevnije operativni sisteme (uklju-
&ujuci, naravno, nezaobilazni Windows, kao i sve po-
pularniji 0S/2) i aplikacije. Minijaturni prostor u koji su
smestene ove komponente nimalo ne uti¢e na proce-
snu snagu ra¢unara. Na uobi¢ajenim brzinskim i apli-
kativnim testovima ACROS 325SE je pokazao, uklju-
¢ujuéi i video podsistem, rezultate u rangu (procenat
manije ili vise) stonih madina 386SX klase.

NESTO VISE

NiCAD baterije obezbeduju dovoljno energije za
dva i po sata rada bez prikljuéivanja na elektricnu
mrezu, a za punjenje ,do vrha” im je potrebno pola
sata manje. U Stednji struje se vodi rauna o svakom
detalju — ako kljuéni podsistemi nisu akitvni duze od
1/16 sekunde, brzina procesora se spusta na 1,64
MHz, tvrdi disk zamrzava aktivnosti a monitor se ga-
si... reéju, masina pada u duboki san, iz koga se budi
pritiskom na dugme.

ACROS je opremljen svim uobic¢ajenim interfejsi-
ma za povezivanje sa periferijskim uredajima. Pored
serijskog i paralelnog prikljuéka, postoji i posebna PS/
2 utiénica za mida, koji se takode isporuéuje u kom-
pletu sa ra¢unarom, a spada, po lepoti, u izuzetnije
primerke svoje vrste. | ne samo to. Obavezan deo
opreme je i interni fax/modem 9600/2400 boda, ¢ime
je masina usmerena na poslovno trziste. Ma gde se
nalazili, mozete, ako vam je pri ruci telefonski priklju-
¢ak, poslati pismenu poruku poslovnom partneru, ili
se ukljuciti u svoju omilienu mrezu za modemske ko-
munikacije. Prikljuéak za Stampa¢ omoguc¢uje da na
licu mesta od$tampate ugovor ili protokol o poslov-
nom dogovoru. Uz ovakvu spravu, spremi ste za po-
slovni kontak i poslovni odnos svuda i na svakom me-
stu.

U radunare, pogotovu PC klonove, obiéno se
ugraduje samo ogoljeni DOS — tek toliko da se vidi
da masina radi. ACROS je znatno bogatije opremljen
softverom — uz DOS, na ra¢unaru se nalaze i Win-
dows 3.1 (koji radi veoma brzo i jako lepo izgleda na
LCD displeju), komunikacioni alati za fax/modem i
Prodigy softver za pristup istoimenom personalnom
servisu, koji je namenjen potrebama porodice i u
Americi je veoma popularan. Mi od toga ne mozemo
imati puno koristi, ali belezimo i taj podatak kao za-
nimljivu ideju. Zasto se ubuduée ACROS, ili neka dru-
ga masina, ne bi prodavao opremljen svim neophod-
nim alatkama i potpuno podesen za komunikaciju sa
Sezamom ili — Berzom Studija B?

Snaga masine, naravno, nije jedina bitna kompo-
nenta za udoban rad. Tastatura sa 82 tastera, na ko-
joj nema mesta za svih deset prstiju, i LCD monitor
su previse mali za dugotrajan rad. Posto se mi nismo
zadrzali na prvim utiscima ve¢ smo na ACROS-u pre-
veli umetak o Bilu Gejtsu, osetili smo u praksi ove
nedostatke. Zaista, za onog ko inaée intenzivno pise
na PC raéunaru, problem je prelazak sa standardne
na notebook tastaturu, kako zbog dimenzija tako i

zbog promenjenog rasporeda, pa i upotrebe nekih ta-
stera (pre svega funkcijskih). U nadem sluéaju je bilo
dosta lutanja i nehotiénih gresaka u kucanju, sto je
usporilo rad i zahtevalo posebno paZljivu redakturu
teksta.

Prikaz je za potrebe pisanja teksta sasvim zado-
voljavajuéi. Naravno, s obzirom na dimenzije i kvalitet
notebook ekrana, teze ide ispravljanje i redigovanje
teksta, 5to je u nasem slucaju jedan od osnovnih po-
slova. Kontrast je slabiji, kursor je manje primetan,
obeleZeni delovi (highlighted) su manje uodljivi u od-
nosu na ostatak teksta, to onemogucava tzv. ,red-li-
ning”, odnosno unoSenje korekcija ,crvenom olov-
kom". Zato smo pribegli posebnoj raspodeli poslova —
kod kuce pisali prevod, ¢uvajuéi se brzopletog lupanja
po tasterima (5to nam, na Zzalost, nije u potpunosti
uspelo), a posle na stonom ra¢unaru obavljali redak-
turu.

DVA LICA

Istini za volju, ovakvi poslovi su stavili ACROS na
preterano tesko iskusenje. Jer, notebook masine i ni-
su namenjene za tezak fizicki rad na racunaru, vec
prvenstveno vlasnicima stonih kompjutera koji ni u
jednoj prilici, pa ni onda kada su u pokretu, ne Zele
da menjaju nacin rada, radne navike i poslovne obica-
je. Zahvaljujuéi jednostavnim dodacima, zamenom
najvitalnijih delova, ACROS se lako moze precbraziti
u stonu masinu. Ra¢unar ima prikljucak za spoljasniji
VGA monitor i spoljasnju PS/2 (a preko posebnog
adaptera i AT) tastaturu. Ovako komponovan,
ACROS se ni po ¢emu ne razlikuje od stonog racuna-
ra, uz jednu znaéajnu prednost — uvek ga moZete ot-
kaditi, staviti u tagnu, ¢ak i za dame, i poneti sa so-
bom na putovanje ili — poslovni sastanak.

Lepi utisci pri prvom susretu s ACROS-om nisu
nimalo pokvareni teSkocama na koje smo naisli u pri-
lagodavanju. Ta spravica koja ,sve svoje sa sobom
nosi” pruza korisniku veliko zadovoljstvo u radu i nudi
pouzdanu pratnju bukvalno svuda i na svakom mestu.

Raéunar se prodaje po ceni od 3500 DEM.

Korisna adresa
Berza Studija B

11000 Beograd, Masarikova 5
Tel: 333-333, fax: 685-866.
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~ ABC programa
Kris Jamsa, 280 str.
ABC PROGRAMA

Worp CorelDRAW 2, S. Rimmer, 400 str.
By oows IBM PC Uvod u rad, DOS, BASIC,
. S. Milinkovi¢, 400 str.
Priruénik dBASE Il PLUS,
D. Tanaskoski, 380 str.
CLIPPER 5 vodic za programere,
R. Spence, 540 str.
Programiranje na Clipper-u,
S. Straley, 780 str.

WoroPER

Programiranje i programski jezici
Programiranje na jeziku C,
A. Hansen, 300 str.
Programski jezik C++,
B. Strousturp, 300 str.
Turbo Pascal 6, S. O'Brien, 440 str.
Pascal prirucnik, K. Jensen, 260 str.
Programiranje na jeziku Modula-2,
N. Wirth, 190 str.
TEX za nestrpljive,
P. Abrahams, 350 str.
100 najkorisnijih FORTRAN-skih
potprograma, |. Menda$, 380 str.

Ostala izdanja

LInearna integrisana kola,

B. Rakovi¢, 500 str.

Elektronski hobi uredaji,

D. Milagi¢, 110 str.

Elektronske konstrukcije sa 555,
D. Milagi¢, 120 str.

. Ema el Arterije mozga, S. Marinkovic,
Commodore 2a sva vremena,

D. Tanaskoski, 330 str.

Spektrum priruénik,

V. Jankovic, 260 str.

Finalna prerada drveta, D. Skakic,

PROGRAMIRANJE w4 gy
C

AT Mibne huii
Petra Martinovica 6
11030 Beograd

Tel.: 542 5161 542 619

Programira
Clipper

STAMPACI

EPSON

LX-400, 9-pin. A4 tormat, 180 z/s, Cir/lat

LX-100, 9-pin. A4 format, 240 z/s, CSF, YU-set

LX-850, 9-pin. A4 format, 200 z/s, YU-set

FX-870, 9-pin. A4 format, 380 z/s, YU-set

LX-1050, 9-pin. A3 format, 200 z/s, YU-set

FX-1050, 9-pin. A3 format, 300 z/s, cir/lat

LQ-100, 24-pin. A4 format, 200 z/s, CSF cir/lat, ESC P-2
LQ-570, 24-pin. A4 format, 240 z/s, YU-set, ESC P-2
LQ-870, 24-pin. A4 format, 330 z/s, YU-set, ESC P-2
LQ-860, 24-pin. A4 format, 300 z/s, YU-set, kolor
LQ-1070, 24-pin. A3 format, 240 z/s, YU-set, ESC P-2
LQ-1170, 24-pin. A3 format, 330 z/s, YU-set, ESC P-2
LQ-1060, 24-pin. A3 format, 300 z/s, YU-set, kolor
DLQ-2000, 24-pin. A3 format, 270 z/s, YU-set, kolor
DFX-5000, 9-pin. A3 format, 533 z/s, YU-set

DFX-8000, 18-pin. A3 format, 1000 z/s, YU-set

SQ-870, 48-mlaz. A4 format, 660 z/s, YU-set, INK JET
SQ-1170, 48-mlaz. A3 format, 660 z/s YU-set, INK JET
EPL-4000, LASER, 300 DPI, 6 s/m, 1 MB, H-YU-set, (opcija)
EPL-1300, LASER, 300 DPI, 6 s/m, 1 MB, RITech, H-YU-set,
(opcija)

EPL-8100, LASER, 300 DPI, 10 s/m, 2 MB, RIT, POL 5, H-
YU-set, (opcija)

EPL-7500, POSTSCRIPT LASER MEGA2, 300DPI, 6s/m, 2MB,

GT-8000, COLOR IMAGE SCANER, A4 format, 800 DPI

Roland

N DIGITAL GROUP

DXY-1100, A3 format, 8 pera, 42 cm/s, mag. drzanje papira
DXY-1200, A3 format, 8 pera, 42 cm/s, ele. staticko papira
DXY-1300, 1MB, A3 format, 8 pera, 42 cm/s. ele. staticko pa-
pira

SKETCH MATE, A3 format, 8 pera

SKETCH MATE, A4 format, 8 pera

DPX-2500, A2, ploter-tabla, 8 pera, 62 cm/s, 1 MB
DPX-3500, A1, ploter-tabla, 8 pera, 62 cm/s, 1 MB
GSX-3000, A1, ,ROLL"ploter, 8 pera, 113 cm/s. 1 MB, aut
p.v.p.

GRX-300 AG, A1, ,ROLL"ploter, 8 pera, 66 cm/s,
DPX-4600. A0, ploter-tabla, 8 pera, 62 cm/s, 1 MB
GSX-4000, A0, ,ROLL“ploter, 8 pera, 113 cm/s, 1 MB, aut

p.v.p.

GRX-400 AG, A0, ,ROLL"ploter, 8 pera, 66 cmys,

LTX-100, A3 format

LTX-120, A3 format

LTX-321, A1 format

LTX-420, AO format

Data buffer SYA-550

CAMM-1 PNC-1100 PLOTER-REZAC, format od 50 do
640 mm (do 1600 mm)

CAMM-1  PNC-1800 PLOTER-REZAC, A0 format (do
3600 mm) ’
STiKA-Rezac sa ugradenim skenerom. sa RS232C i progra-
mom

=pdm)

EIZO 9080i 16" kolor monitor, 1024x768

EIZO 6500 21" monohromatski monitor, 1664x1200 (60Hz)
1280x1024

EIZO F550i 17" kolor mon, ravan ekran, max. 1280x1024
EIZO F750i 21" kKolor mon. ravan ekran, max. 1280x1024
EIZO T560i 17" kolor (TRINITRON CRT), 1280x1024, CRT
Trio p. 0,31

EIZO T660i 20" kolor (TRINITRON CRT), 1280x1024,

EIZ0 GRAFICKE KARTICE — VA30, VA41, AA51, MD B0S,
MD B10, MD Bi12
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1. MODEL SP286/16 MHz ..........

2. MODEL SP386SX/25 MHz ...... 1349
3. MODEL SP386/33 MHz .......... 1799
4. MODEL SP386/40 MHz .......... 1899
5. MODEL SP486/33 MHz .......... 2799
6. MODEL SP486/50 MHz .......... 3099

Osnovne konfiguracije sadrze:

40 MB HDD, 1.2 FDD, tastaturu,
herkules 14’ crno beli monitor, mo-
del 286 i 386 1MB RAM-a, 386
4MB i 64KB cache, 486 4MB RAM-
-a i 256 cache

DOPLATE:

HARD DISK 80MB 170
HARD DISK 105MB 220
HARD DISK 120 280
HARD DISK 200MB 850
VGA MONO MONITOR 60
VGA COLOR MONITOR 470
VGA card 512KB 80
VGA card 1MB 160
Drugi FDD 110

Kompjuterski papir:
240x12” 1+0

s 380x12” 1+0
240x12” 1+1 380x12” 1+1

240x12” 1+2

PREDUZECE ZA INFORMATICKI INZINJERING I TRGOVINU

" SDK VRNJACKA BANJA
Z.R. 61820-601-9581

EPSON LX400/800 .....ccc.civreenmeneens
EPSON LXB810 ....cccceeceiireeeernennnnnnnns
EPSON FXB850 .....ccovrrssncereersssnnnnees
EPSON FX1050 ...ccccemeemmmmeneeeeenennees
EPSON LQS570 ......ceeeemmunsssssscrnennnnes
EPSON LQI1050 .....ccemrrrreeerrrnnnnes
EPSON DFX5000 ..........cccovrerrnnnnnes
Centroniks kabl ........ccccccnmmmnnnnnnnes

PANASONIC STAMPACI
LASERSKI STAMPAC HPIII
LASERSKI STAMPAC HPIII P
Desk Jet HP500c¢

TONER ZA HPIII
MOUSE GENIUS
MOUSE SEPOM _
FILTER 14" MREZASTI
FILTER 14” STAKLENI
RIBONI ZA EPSON A4
RIBONI ZA EPSON A3
DISKETE 5.25” DD
DISKETE 5.25” HD
DISKETE 3.5” DD
DISKETE 3.5” HD

230
60
50
40
65
15
25
20
30
25
35

UZ SVAKI RACUNAR JEDAN BESPLATAN PROGRAM ZA KNJIGOVODSTVO PREDUZEGA
ILI RADNJE SA UPUTSTVOM ZA KORISCENJE RACUNARA,

CENE SU U DEM. A UPLATE SE VRSE U DINARSKOJ PROTIVVREDNOSTI PO DNEVNOM
KURSU NA DEVIZNOM TRZISTU, ISPORUKA JE ODMAH PO UPLATI, GARANCIJA 12
MESECI, SERVIS OBEZBEDEN.




PROGRAMSKI JEZICI FORTRAN: PLUSFORT

PRVA LJUBAV, DRUGI PUT

lako nista ne moze zameniti dobar kompaijler, postoji jos mnogo »usluznih delatnosti” ¢iji se
nedostatak kod pisanja fortranskih programa i te kako ose¢ao. Rekompilacija starih kodova ili

Fortran, veteran na sceni visih programskih jezi-
ka, sa svim svojim vrlinama i manama, ostavio je du-
bok trag kod mnogih generacija naucnika i inZenjera.
Veliki broj njih ¢e re¢i da je on njihova prva progra-
merska ljubav. Sadrzaji hiljada i hiljada fortranskih
programa i biblioteka, razvijenih na nekadasnjim hipo-
potamskim mainframe racunarima, njihovi algoritmi i
podaci, predstavijaju pravo zakopano blago. Stalna
potreba za vise verzija jednog te istog programa, kako
bi se omogucilo izvrsavanje na razli¢itim sistemima,
PC ili mainframe, stvara jo$ uvek priliéne komplikaci-
e

Sagledavajuci sve ovo, kao i mnoge druge pro-
bleme u vezi s fortranom, programeri sa Salford uni-
verziteta, Velika Britanija, inace specijalisti za ovaj je-
zik, zajedno sa firmom ,Polyhedron Software”, odlucili
su da mu obezbede dostojno mesto i na poéetku de-
vedesetih, novim paketom plusFORT. U redovima koji
slede, bi¢e dat kratak prikaz svih pet programa iz
ovog interesantnog paketa.

SPAG — , RAZMRSIVAC SPAGETI KODA”

Zadatak postavijen pred plusFORT je, u osnovi,
priprema terena za neki od kompajlera koji se ti¢u
standarda ANSI FORTRAN 77. Najtezi dio posla po-
verei je programu SPAG, inace glavnom delu paketa.
Raii se, pre svega, o ,podmladivanju” starih progra-
ma_isanih u FORTRAN-u 66. Imajuci u vidu da stari
izverni kodovi (source codes) ¢esto deluju priliéno od-
bojiis, zapetljani su i gotovo nerazumljivi, kreatori su
SPAG nazvali razmrsivac Spageta” (spaghetti uns-
crambler)

Pod ,podmiadivanjem” se podrazumeva analizira-
njeCmnostva isprepletenin GOTO, aritmeti¢kih IF i
ostalih naredbi karakteristiénih za stariji tip fortrana
(slika 1a), te formiranje novog izvornog koda pomocéu
konstrukcija modernog strukturnog programiranja. Lo-
gi¢ki srodni delovi se grupisu, a broj skokova minimi-
zira. Takav kod je logicki potpuno ekvivalentan ula-
znom ,Spageti kodu”. Znadi, algoritam, sadrzaj, ostaje
nepromenjen, pa nekad ¢ak i redosled izvrsavanja na-
redbi. Ono $to trpi izmenu je samo forma, zapis, tako
da je razumljivost i jednostavnost odrzavanja sada
znatno unapredena.

Stari programi Cesto sadrze ,mrtve linije” (dead
code), koje se nikad ne izvrsavaju. SPAG je u stanju
da ih raspozna i, po Zelji, ukloni. Kad smo ve¢ kod
programskih linija, treba rec¢i da ovaj program ima tzv.
Julepsivac koda" (code beautifier) sa mnostvom opcija
za kontrolu labela, uvlaéenja retka, razmaka, malog/
velikog slova, naredbe CONTINUE, i sliéno. Ovo
omogucuje nosiocima projekata definisanje | podria-
vanje internih stilova pisanja programa.

Ponekad preuredivanje originalnog izvornog ko-
da, bez ikakvog dodavanja, nije dovoljno efikasno. U
FORTRAN-u 66 obicno su programi ispadali sloZeniji
u teZnji da se visestruko iskoristi nekoliko bajtova ko-
da, npr. da se izbegne stavijanje ,N=N+1" vie od
jednog puta. SPAG ovo ispravlja, ubacivanjem malih
kodnih fragmenata na mestima gde ¢e unapredenje
restruktuiranog koda biti osetno (slika 1b).

Vrio vazna osobina SPAG-a je Sto dozvoljava
upotrebu mnogih programskih ekstenzija karakteristié-
nih za VAX i FORTRAN 90 (DO WHILE, DO ENDO,
SELECT CASE, itd.), te, ukoliko je potrebno, konver-
ziju u obrnutom smeru — u standardan ANSI FOR-
TRAN 77.

Ono $&to vredi naglasiti je izvanredna jednostav-
nost upotrebe. Ulazni izvorni kod ne zahteva nikakvu
posebnu pripremu. lzvravanje SPAG-a se, tamo gde
je to neophodno, moZe preusmeriti pomoc¢u koman-
dne linije ili editovanjem ASCII konhguracuskog fajla.
Sto se tite brzine, ova; program je ispred mnogih
kompajlera, a oéuvana je pri tom visoka pouzdanost.
Desetine miliona dosad obradenih programskinh redo-

renesansa na plusFort nacin.

va ,Spageti koda” to najbolje dokazuju. SPAG se nudi
u kompletu sa ostalim programima paketa plusFORT
ili zasebno. Postoje verzije za razlicite platforme: IBM
PC, DEC VAX, HP, Prime, IBM MVS ili VM, Sun, i
druge. Svaka od njih oblikovana je tako da prihvata
najcesce sve fortranske dijalekte raspolozive za upo-
trebu na datom hardveru. Tako, na primer, IBM PC
verzija razume sve PC fortrane.

QMERGE — SELEKTOR VERZIJE

Na poéetku je istaknuto da je pisanje viSe verzija
jednog programa, kako bi se obezbedila podrska raz-

13 IF(TODO.EQ.0) GO TO 12
ACT=MOD {TODO, 10)
TODO=TODO/ 10
G0 TO

(62,42,43,62,404,45,62,62,62) ,ACT
6o T0 13
42 CALL COPY
. 60.TO 127

43 CALL MOVE
GO TO 144

404 _ N=-N

44 CALL DELETE

. GO TO 127

45 CALL PRINT

GO TO 144
62 CALL BADACT(ACT)
GO TO 12
' LENGTH=LENGTH+N
DONE=DONE+1

CALL RESYNC

GO TO 13

12 RETURN
END

127
144

Slika 1a: Originalni kod u FORTRANU 6b (izdvaja-
nje decimalnih cifara iz celog broja i grananje u
zavisnosti od njihove vrednosti)

:. .BL .:.:I’(hﬂmﬁpm
: C‘-'ALL PRINT ;

Slika 1b: Verzija koda u FORTRAN-u 77 (SPAG je
umetnuo LENGTH = LENGTH N)

ligitih platformi, do sada bilo nuzno zlo. U zavisnosti
sebno. Postoje verzije za razlicite platforme: IBM PC,
od stepena sloZenosti programa, konfrola unosenja
izmena je iziskivala vise ili manje truda: razlicita pravi-
la za duzZinu reci, pristupanje sistemu, davanje imena
fajlovima... ¢ak i odredivanje vremena i datuma nije
jedinstveno za sve verzije. No, ono to je najvise ner-
viralo programere bilo je upravo saznanje da gotovo
ni najjednostavnija aplikacija nije univerzalna, u smi-
slu koridtenja na razli¢itim sistemima, pa je za n siste-
ma potrebno kontrolisati n varijanti programa.

Resenje ovog problema plusFORT nudi u vidu
QMERGE-a.

Kod pisanja aplikacije, korisnik nema potrebu da
ni na koji nagin odstupi od standardnog ANSI FOR-
TRAN-a 77, ili da vrai pretprocesiranje koda pre kom-
pajliranja. U okviru izvornog koda mogu se drZati sve
kodne varijante, a odredeni njegovi delovi bice, po
startanju QMERGE-a, stavljeni pod znak komentara,
ved prema tome kako se postave logicki flegovi.

llustrujmo ovo primerom. Na slikama 2a i 2b vidi
se koje se promene de3avaju na jednom kodnom
segmentu kod prebacivanja izmedu VAX i UNIX verzi-
ja.

Sve $to je potrebno kod prenosa sa jednog na
drugi tip jeste startovanje QMERGE -a i davanje ade-
kvatne komande u komandnoj liniji. Tako,

" SELECT=UNIX,- VAX "

znadi da se Zeli UNIX verzija izvornog koda. U slucaju
da ovo ne navedemo, program ¢e sam pitati

" Is UNIX true? (Y or N) ”

Nepotrebne delove koda je, umesto stavljanja
pod komentar, moguce i potpuno odstraniti, ali u tom
slu¢aju nema vise povratka na tu verziju programa.

CRAM - AUTOMATSKO DOKUMENTOVANJE

Bez statistickog prikaza odredenih podataka da-
nas se ne moze zamisliti nijedan iole ozbiljniji softver.
Tu znacajnu dimenziju paketa plusFORT obezbeduje
CRAM, program kaji, nakon analize naseg izvornog
fortranskog koda, generise niz izvestaja o njegovoj
strukturi (slika3). Oni daju pregled odozgo nadole
(npr. odakle se sve poziva odredeni potprogram tipa
SUBROUTINE, koje CALL naredbe izdaje svaki pot-
program...), programsko stablo (opsta struktura u obli-
ku dijagrama) i sl. Naznacavaju se rekurzivni pozivi
(npr. A poziva, B poziva A) i navode se rutine u rekur-
zivnoj petlji. Identifikuju se nereSene sekvence, a i po-
blize ukazuje na odredene greske. Navedimo, tako,
primer gde CALL ima razliCit broj argumenata od od-
govarajuce naredbe SUBROUTINE - tada CRAM
eksplicitno navodi koji argumenti su izostavljeni.

Vrlio atraktivna je primena CRAM-a i kao dopuna
linkeru Plink86, istog proizvotaca. Uz njegovu asi-
stenciju, odnosno precizan opis koraka za rad linkera
(slika 4), sa mainframe sistema skinuti su neki od naj-
vecih fortranskih programa ikada primenjenih na racu-
narima zasnovanim na mikroprocesoru 8088. Pro-
gram sa 110.000 linija izvornog koda, koji kompajliran
i linkovan ¢ini .EXE fajl velicéine 4 MB, uspesno se
izvrSava sa samo 512K.

AUTOMATSKO REKOMPAJLIRANJE

Da li vam se ikada desilo da posle niza izmena
zaboravite koje ste fajlove aZurirali, a koje ne? Da se
takve zgode ne bi ponavljale, plusFORT ima efikasan
lek — CMAKE program. Jednostavnim uno$enjem na-
redbe ,C", kontrolise se citav direktorij sa izvornim ko-
dovima, od kojih su neki modifikovani, a neki ne.
CMAKE tad automatski rekompajlira minimalni set iz-
vornih kodova i azurira sve fajlove koji su s njima u
vezi (kontrolisu se i INCLUDE naredbe). INCLUDE
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DO WHILE ( todo.NE.O ©
act = mod(todo,10)
todo = todo/10
SELECT CASE (act)
CASE (1,4,7,8,9)

CALL badact(act)
EXIT
CASE (2)
CALL copy
length = lengt + n
CASE (3)
CALL move
CASE (5)
n = -n
CALL delete
length = length + n
CASE (6)
CALL print
CASE DEFAULT
CYCLE
END SELECT
done = done + 1
CALL resync
ENDO

RETURN
END

Slika 1c: Verzija koda u FORTRAN-u 90

*-IF VAX
PRINT *,'Digital VAX version 1.1’
file = '[users.john]progl.for’

*~ELSEIF UNIX,XENIX

*~ PRINT *,'UNIX version 1l.1'

*- . file = '/usr/john/source/progl.f’
*- ENDIF

Slika 2a: QMERGE getnam.for SELECT - VAX

*-1F VAX
*-- PRINT *,'Digital VAX version 1.1'
*~ file = '[users.john]progl.for"’
*-wLSEIF UNIX,XENIX

PRINT *,'UNIX version 1.1'

file = '/usr/john/source/progl.f’
*-ENDIF

Slika 2b: QMERGE getnam.for SELECT=UNIX,-
VAX

fajlovi ne moraju biti u jednom direktoriju. Ime default
kompajlera i eventualni unos opcija putem komandne
linijle su sve &to se trazi od korisnika. Te informacije
se smestaju u kontrolni batch fajl pri instaliranju CMA-
KE-a. Ovaj program, inace, ima vlastitu bazu podata-
ka o uzajamno povezanim fajlovima, Sto mu obezbe-
duje jednostavnost i pouzdanost.

GXCHK — JOS MALO KONTROLE

S ciljem otkrivanja jo$ nekih gresaka u programi-
ma, za ¢im se pokazala potreba u prvoj fazi ispitivanja
plusFORT-a, dodat mu je naknadno i GXCHK - global
cross checker. On od SPAG-a uzima tabele simbola,
kako bi formirao globalni pregled koristenja podataka
unutar programa, Mozda je to najbolje objasniti pomo-
¢u analogije sa kompaijliranjem i linkovanjem. Tabele
simbola su tada analogne objektnim fajlovima, a
GXCHK linkeru koji ih kombinuje u jedinstven globalni
pregled.

GXCHK otkriva su, izmedu ostalog, i sledece gre-
Ske:

e ispusteni ili vise puta definisani potprogrami

e nekoristeni potprogrami, INCLUDE fajlovi, COM-
MON promenljive i COMMON blokovi

o COMMON promenljive bez dodeljene vrednosti

e COMMON ime promenljive u vise nego jednom

COMMON bloku

nedoslednosti kod definisanja COMMON bloka ili

liste argumenata u potprogramu

e« COMMON blok ili PARAMETER definisan u vise
nego jednom INCLUDE ftajlu

PWMOVE is unresolved

called from SCGOTO (line 81

SCGOTO. FOR)
called from SWFRAG

(line 23

Slika 3: Deo izvestaja o strukturi programa

BEGIN
SECTION FILE CSDATA,SMAIN
END
BEGIN
SECTION FILE SCGOTO,SFLABL
SECTION FILE SGOTOA
SECTION FILE SINDNT
SECTION FILE SRELAB
SECTION FILE SRELOC
SECTION FILE SRFIG
SECTION FILE SRPROG,SLINK
SECTION FILE STIDY
SECTION FILE SWPROG
END
BEGIN
SECTION FILE SCDEST
SECTION FILE SCINT
SECTION FILE SWSTUN
BEGIN
SECTION FILE SWINIT
SECTION FILE SWSTAT
BEGIN
SECTION FILE SFBRAC
SECTION FILE SWFRAG,SFNUM
SECTION FILE SFCHAR
SECTION FILE SWLABL
END

SECTION FILE SWTOKN
END

Slika 4: CRAM daje uputstva za rad linkera
PLINK86

Ovaj program daje i tabelu koja pokazuje koji su
sve simboli upotrebljeni, gde i kako. Ona je od Kkoristi
kod utvrdivanja potprograma koji uticu na promenu
odredene COMMON promenljive.

UMESTO ZAKLJUCKA

Navedimo, na koncu, zanimljiv rezultat istraziva-
nja jednog americkog instituta. Po njemu, cena razvo-
ja i odrzavanja softvera, u toku njegovog veka, iznosi
od 50 do 100% po programskoj liniji. Uzmu li se u
kalkulaciju milioni linija koje su u upotrebi, jasno je
zasto se neki strucnjaci zale da samo odrzavanje sof-
tvera proguta vise od 2% bruto nacionalnog dohotka
u SAD. plusFORT, hvale se njegovi kreatori, Stiti vasu
investiciju Na stranu to 5to viSe nece biti mesta per-
sonifikaciji sa Sizifom ili Tantalom, $to kod rada u for-
tranu dosad nije bio redak slucaj.

KOMPRESIJA PODATAKA
KAKO SMRVITI SLIKU

Nova tehnika kompresije podataka, na-
zvana Fractal Transform, sazima grafi-
ku u boji u odnosu 50:1, ali nije sve ni
u ustedi prostora.

Ukoliko nemate previse vremena i prostora na
hard disku, kori$¢enje slika sa velikom rezolucijom i
punom paletom boja nije nimalo jednostavna stvar.
Datoteke su preveyke za rad, a tradicionalne tehnike
za kompresiju podataka koje rade sa tekstom ne sna-
laze se sa kompleksnos¢u kolor grafike bas najbolje.
Images Incorporated, Version 2.0, (Cija je"cena $299)
je prvi program za kompresiju koji problem re$ava po-
moc¢u metoda razlamanja.

Ovaj program, baziran na Windows-u, koristi Se-
mu za kompresovanje nazvanu Fractal Transform da
bi zdrobio graficke slike u relaciji 50:1 i da bi ih pove-
¢ao na potpuno nov nacin. Razlomna kompresija po-
stize ove impresivne osobine tako &to najpre identifi-
kuje sadrzaj, zatim sadrzaj ¢uva u obliku matematic-
kih jednaéina u .FIF datoteci (Fractal Image Format
koji je definisan u lterated Systems), a onda rekons-
truise sliku pomocu iterativnog matematickog modela.
Program koristi softversku kompresionu masinu na-
zvanu POEM, koja ,gnjeci” prate¢ih 192 MB divnih
24-bitnih kolor fotografija i ilustracija u samo 3 MB
prostora na disku!

Sto se hardverskih zahteva tiée, treba imati 386
ili visi PC, 4MB RAM-a, 3,5MB prostora na hard dis-
ku, 4MB permanentne swap datoteke, Microsoft Win-
dows 3.0 ili noviji (preporucuje se 8MB RAM-a, 10MB
HD prostora i Windows kompatibilni SVGA adapter).

Posto razlomna kompresija generiSe veoma ma-
le, rezolucijski nezavisne datoteke, predstavija relativ-
no novu Semu u poredenju sa JPEG (Joint Photo-
graphic Experts Group) standardom, koji koristi pik-
sel-bazirani DCT (Discrete Cosine Transform) metod
da bi se oslobodio suviénih bitova. Dodavanjem JPEG
metoda kompresovanja u verziju 2.0, firma fterated
Systems je ovom programu otvorila put za najsiru
upotrebu.

Veliki proboj predstavlja Fractal Transform Reso-
lution Enhancement, tehnika skaliranja koja povecava
rezoluciju slike. Iz Expand opcije birate faktor uveca-
nja (2, 4, 8ili 16) i metod (brza ili kvalitetna ekspanzija
razlomljenih delova ili replikacija piksela — na Zalost,
ova dva pojma su veoma iskljuciva u ovom slucaju).

U toku ekspanzije, program dodaje detalje inter-
polacijom vrednosti piksela, a ne jednostavnom dupli-
kacijom. Rezultujuca slika je ostrija od slike dobijene
replikacijom piksela. Mozete, zatim sacuvati poveca-
nu sliku u Clipboard-u ili je konvertovati u neki od pod-
rzanih formata (.BMP, .PCX, raster, .TGA ili TIFF u
nekoliko dubina boja) za dalje doterivanje u nekom
programu za obradu slike, za kori§¢enje u stonom iz-
davastvu ili prezentacionoj aplikaciji.

Razlomna kompresija je asimetriéni metod, Sto
znaci da brze dekompresuje slike nego sto ih kompre-
suje. JPEG je simetricni metod koji za otprilike isto
vreme izvrée kompresiju i dekompresiju. Tako za apli-
kacije kod kojih je brzina kritiéna, kao 3to su multime-
dijske prezentacije, razlomna kompresija predstavija,
svakako, najbolje resenje.

Prilikom testiranja ova dva metoda kompresova-
nja, na racunaru Compaq Deskpro 386/25 sa 8 MB
RAM-a, dobijeni su sledeci rezultati:

Bilo je potrebno gotovo 4 minuta da se 1.3 MB
TIFF datoteka konvertuje u 228K .JPG datoteku, kori-
ste¢i JPEG kompresiju, i dvostruko vise vremena da
se ista datoteka konvertuje u 148K .FIF datoteku. Da-
kle, JPEG je brzi, ali Fractal Transform pravi manje
datoteke (50:1 u poredenju sa 20:1 kod JPEG meto-
da). Fractal metod je brzi kod dekompresije — potreb-
no mu je 25 sekundi da prikaze .FIF datoteku, dok je
za prikaz .JPG datoteke potrebno éitavih 2 minuta.

Glavna mana uvecavanja kod razlomnog metoda
je trosenje vremena. Potrebno je 10 minuta da bi se
duplirala 270K .PCX slika, 51 minut da bi se u¢etvoro-
strucila, i gotovo 15 sati da bi se uvecala 16 puta.
Ovo je delimi¢no redeno novim, brzim metodom i
batch tehnikom za uvecavanje i konvertovanje slika
Jpreko nodi”. Takode, s obzirom da se kod visih rezo-
lucija Zrtvuje ostrina, uvecavanje razlomnim metodom
nije idealno za visoko ambiciozan rad sa grafikom.
Obradeni predmeti nisu tackasti, ali oétre ivice postaju
zamagljene.

Prednosti raziomne kompresije, tako, nisu ba$
ubedijive. M. Joli¢
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RASTEGLJIVI DISKOVI

Verovatno nema korisnika raéunara koji ne zeli da ima barem dvostruko ve¢i disk. Mozda postoji
(dovoljno jeftino) resenje i za te zelje?

Stacker je programski paket koji se veoma
mnogo koristi bag u nadim krajevima. Posto do
sada nismo imali nijedan tekst o ovako eks-
ploatisanom programu, potrudili smo se da na-
pravimo ne samo prikaz paketa, nego i kratko
uputstvo za kori$cenje...

Sta je Stacker? To je device driver, pro-

gram koji kontrolise komunikaciju izmedu racu-
nara i diska, komprimujuci i dekomprimujuci
podatke u toku rada ( ,u trku"). Rezultat njego-
vog rada je povecanje kapaciteta diskova (u-
glavnom hard-diska). Koliko ¢e kapacitet biti
povecan, zavisi uglavnom od podataka koji se
na disku nalaze, ali se povecanje obi¢no krece
od 0 do 100 posto. Samim Stackerom ¢emo
se pozabaviti tek po3to se podsetimo kakva su
sve reSenja za povecanje kapaciteta diskova
do sada nudena.

MALO ISTORLIE...

Hard-diskovi su do pre nekoliko godina ko-
ristili samo dve tehnologije smestanja podata-
ka na magnetnu plo¢u, pa smo ih mogli podeliti
na mfm i na rll diskove. Ne¢emo se previSe
baviti samim nacinima kodiranja, ali nam je in-
teresantna razlika izmedu ova dva standarda:
mim diskovi sadrze manje podataka na istoj
povréini od rll diskova, a iz toga slede sve
ostale razlike.

Prva znacajnija (i primetna od strane kori-
snika) razlika je u brzini — rll diskovi (Cije su
informacije gusce pakovane) su po pravilu brzi
od mfm diskova. Druga razlika je u kapacitetu
— ocigledno da jedna ploca diska formatirana
po rll standardu ima ve¢i kapacitet od mfm
ploce, pa stoga i ceo rll disk ima veci kapacitet
od identicnog mfm formatiranog diska.

Pominjemo razne mfm ili rll formatirane di-
skove, pa vas moze zanimati po ¢emu se je-
dan disk svrstava u jednu ili drugu grupu. Ge-
neralno, .odluka da li ¢e se jedan hard-disk for-
matirati gusce ili rede zavisi samo od njegovog
kvaliteta — ne vredi nam da gusto ,isparceliSe-
mo” disk, ako su podaci na njemu kasnije ne-
stabilni, jednom dostupni a drugi put ne... Zato
se uz disk koga je prozvoda¢ deklarisao kao
mfm po pravilu kupuje i takav disk-kontrole —
jer, da je proizvoda¢ smatrao da on moze da
izdrzi guscée formate zapisa podataka, deklari-
sao bi ga kao rll i prodavao ga po vecoj ceni.
Za razliku od toga, nije riskantno kupiti kvalitet-
niji disk i mfm kontroler, ali nije ni isplativo.

Upravo je postupak koga smo spomenuli
koristio mnogima da povecaju kapacitete svo-
jin hard-diskova: kupili bi neki mfm disk i for-
matirali ga kao rll, a onda bi se uzdali u ,ste-
pen sigurnosti” koga je proizvodad sigurno
ugradio u taj disk. Naime, mfm disk sigurno
moze da izdrzi i veéu gustinu zapisa od mfm
kapaciteta (i analogno tome, rll od rll-a), pa je
takvo formatiranje u velikom broju slu¢ajeva
uspevalo. Dobijao se povecan kapacitet hard-
diska ali i daleko manja sigurnost podataka na
disku. Kasnije bi poceli da se javijaju logi sek-
tori, podaci bi se gubili, a muke koje su imali
korisnici takvog diska bi se $irile kao horor pri-
&e medu ostalim korisnicima racunara.

Kasnije, kada su vece firme uvidele koliko
korisnici PC-raéunara ?ude za veéim kapacite-
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tima hard-diskova, u prodaji su se pojavili razni
~Specijalni” kontroleri, koji su na ,magican” na-
&in povecavali moguénosti diskova. Pri tome je
u reklamama stajalo da je ovaj sistem ,apsolut-
no siguran” i da sa njim nema nikakvih proble-
ma. Ukoliko ste pratili pri¢u o mfm/rll standardi-
ma, onda vam je jasno o ¢emu se ovde radi:
opet se neko dosetio da uz pomo¢ specijalnih
kontrolera gu$ce pakuje podatke po disku, ne
podtujuéi specifikacije proizvodaga. Sta se
ovim kontrolerima dobijalo, u odnosu na pret-
hodno opisan ,mfm disk i rll kontroler” postu-
pak? Pa nista, osim $to biste ovaj ,specijalni”
kontroler skupo platili...

PRINVATLIIVO RESENJE

Ocigledno je zasto su svi pobrojani sistemi
bili pogresni — svako poveéanje kapaciteta di-
skova putem hardverskih zahvata (a i povec¢a-
nje gustine zapisa je hardverski zahvat) nosi
sa sobom nepouzdanost, koja ¢e pre ili kasnije
rezultirati gubitkom podataka na disku. Takode
je jasno da, kada vise ne moZzemo da se pou-
zdamo u hardverska resenja, moramo da po-
trazimo softverska.

Stacker je program koji nam omoguéava da
poveéamo kapacitet diska Eisto softverski, bez
nepotrebnog naprezanja hardvera. Cim se po-
javio, postao je hit, pa sada ima veliki broj ko-
risnika. Verovatno vas zanima po &emu se
Stacker izdvaja od drugih redenja i $ta mu obe-
zbeduje pouzdanost? Da bismo odgovorili na
to pitanje, pogledacemo kako Stacker radi.

Po instalaciji, Stacker ¢e se startovati iz
config.sys datoteke, dakle po svakom ukljuce-
nju ra¢unara. On tada preuzima sve interapte
za rad sa diskom, tako da sva komunikacija
izmedu diska i ratunara ide preko njega. Sada
na scenu stupa glavni deo Stackera, deo za
kompresiju i dekompresiju.

Verovatno ste se ve¢ sretali sa programima
za kompresovanje fajlova — kao na primer
PKZIP-om i ARJ-om. Oni kompresuju fajlove
na nekoliko procenata prethodne veligine, a
zatim su u stanju da ih nepogreSivo vrate u
originalni oblik. Stacker takode vrsi komresiju i
dekompresiju, ali u toku rada, tako da se nama
¢&ini da su fajlovi na disku u originalnom obliku.
Time se dobija mogucnost rada sa (naizgled)
veéim diskom, ali bez potrebe da podatke koji
nam trebaju stalno arhiviramo i dearhiviramo.

Posao koji radi sam program, moZemo po-
deliti na dva sluéaja: kada snimamo podatke
na disk, program ¢e ih kompresovati i snimiti
ih u arhiviranom obliku, tako da zauzimaju ma-
nje mesta. Kada ucitavamo podatke sa diska,
program ¢e dearhivirati zapis na disku, i nama
dostavljati raspakovane podatke, tako da mi i
ne moramo znati da su bili arhivirani... Ovaj
posao Stacker vri do krajnjih detalja, tako da
se pri snimanju fajlova azuriraju i FAT tablice,
direktorijumi i svi parametri fajlova. Zato on us-
peva da prevari i programe koji direktno (preko
BIOS poziva) pisu po disku, kao na primer
COMPRESS iz PC Tools programa ili Norton
Disk Doktor...

Svi podaci se snimaju u jedan fajl na dupli-
ranom drajvu (stacvol.000) koji je stalne duzi-
ne, a sve upise U taj fajl vrsi sam Stacker, bri-
nuéi se o alokaciji fajla i svim ostalim rezij-
skim” poslovima. Sam stacvol fajl se sasvim
normalno upisuje u sektore diska, dakle obican
DOS zapis.

Sada vam je verovatno jasnije kako Stac-
ker radi i zasto ga smatramo pouzdanijim od
prethodnih resenja — na disk se smesta vise
podataka tako &to se oni kompresuju, a ne ta-
ko $to se fizicki drugacije smestaju.

KO OVO PREZIVI...

Za razliku od mnogih drugih programa, kod
Stackera je instalacija najkomplikovanija ope-
racija i zahteva najviSe paznje — kada jednom
uspesno instalirate Stacker, nikakav (dobro,
gotovo nikakav) dalji rad nije potreban. Dakle,
kada jednom instalirate Stacker, on se ponasa
sasvim providno, a vama se €ini da radite sa
istim (samo bitno veéim) drajvom. Cesto je in-
stalacija i strah od mogucih problema dovoljan
razlog za odustajanje od ovog korisnog progra-
ma, pa ¢emo instalaciju malo detaljnije obja-
sniti. U objasnjenjima koja slede ¢emo pomi-
njati pojam duplikacije diska, pri éemu mislimo
na koriséenje Stackera na tom disku — ne radi
se ba$ uvek o dupliranju (ve¢ smo rekli da pro-
cenat poveéanja diska varira), ali je pojam veé
odomacen, pa ga i mi koristimo.

Pre instalacije samog Stackera, moramo se
pozabaviti organizacijpm diska. Verovatno
znate kako se vrsi particioniranje diskova (po-
dela jednog fizitkog diska na vige logickih — C
i D na primer). Dakle, morate se odluciti kako
cete podeliti diskove, i koje ¢ete delove dupli-
rati a koje ne. Nas je savet da veoma mali deo
date DOS-u i boot particiji, a ostatak Stackeru.
lako je moguce cak i boot particiju duplirati,
ima puno razloga da se to ne uradi. Kao prvo,
na toj particiji (C disku) je dobro smestiti DOS,
Stacker i jos nekoliko programa za oporavak
diskova — na primer, Norton paket. Oni kasnije
mogu dobro do¢i u sluéaju neke greske na
Stacker drajvu. Za C disk je dovoljno odvoijiti 3
do 4 megabaijta, jer se tu mogu smestiti svi po-
brojani programi. Ostatak prostora se moze
duplirati bez problema — znaci, ceo disk D, ako
ste diskove podelili na C i D kako smo vam
savetovali. Diskovi se particioniraju pomocu
FDISK programa koji je deo DOS-a. Postupak
samog particioniranja premasuje ciljeve ovog
prikaza — kako se FDISK koristi, mozete videti
u nekoj od knjiga koje se bave DOS programi-
ma. Posle FDISK-a je potrebno formatirati lo-
gitke diskove — dakle format c: i format d:.
Sada je jo3 potrebno instralirati DOS i pomoc-
ne programe, a tek zatim Stacker...

Instalacija samog Stackera pocinje starto-
vanjem INSTALL programa. Nadalie sve tece
preko menija, i gotovo da nema nacina da po-
gresnim izborom nesto pokvarite.

Prvo pitanje je da li da u toku instalacije
izbacite sve rezidentne programe ili ne. Ra-
zumljiva je bojazan autora programa da bi neki
rezidentni program koji previde ,petlja” sa di-
skom mogao da zasmeta instalaciji. Probleme
bi, pre svega, mogli da prave razni programi
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za kesiranje diska. Zato, ukoliko imate aktivan
neki od njih — uklonite ga.

Stacker ima mogucnost da napravi veci
disk od nekog praznog drajva u ra¢unaru ili da
poveca neki ve¢ zauzet disk. Dupliranje vec
zauzetog diska vam ne bismo preporucivali —
tu opciju cete iskoristiti samo ukoliko nemate
dovoljno disketa za backup ili ukoliko imate
stvarno jakih razloga. Operacija dupliranja pra-
znog drajva je krajnje jednostavna i preporudlji-
va.

Ukoliko ipak Zelite da duplirate drajv na ko-
me se nalaze fajlovi, potrudite se da na disku
imate i norton speed disk, program koji sluzi
za defragmentaciju diskova. Ukoliko ga nema-
te, vasi podaci ¢e biti izgubljeni, a da vam tre-
ba saznacete tek po zavrSetku kompresije. O
¢emu se radi? Stacker prvo kompresuje podat-
ke na disku, i smesta ih u STACVOL.000 fajl
na istom disku. Onda obrise deo ve¢ kompri-
movanih podataka, a zatim nastavlja sa radom
dok se ceo disk ne nade u stacvol fajlu. Takav
rad garantuje veoma fragmentiran stacvol fajl,
pa Stacker pokusa da ga kompresuje, upotre-
bom nortonovog programa za kompresiju.
Ukoliko nemate taj program svi podaci ¢e vec
biti kompresovani, ali ih Stacker ne¢e pozna-
vati, jer je fajl previse fragmentiran. Ukratko,
sve mirise na probleme, pa ovaj nacin duplira-
nja diskova izbegavajte po svaku cenu. Drugi
razlog za izbegavanje ovog nacina je sporost
—mnogo je brze ARJ-om ceo disk skinuti na
diskete, pa sadrzaj po dupliranju vratiti, nego
dezvoliti Stackeru da ih koprimuije...

Mnogo jednostavniji naéin je dupliranje pra-
zncg drajva — operacija traje izuzetno kratko,
¢ek i ako uzmemo u obzir vreme potrebno za
vraganje sadrzaja diska iz arhive (sa disketa).

Posto odaberete nacin kompresije, morate
oc'zbrati disk na kome ¢e se kompresija izvrsi-
ti.-Pri iome nije dozvoljeno duplirati ve¢ dupli-
ran drajv, §to je i logi¢no. Primeticete da je do-
zvolieno duplirati | diskete, pa mozemo imati
flopi od 2-3 Mb!

Zatim vas racunar pita koji deo izabranog
diska da bude dupliran — odgovor ,ceo disk” je
logi¢an, iako vas program ne spretava da sa-
mo deo diska duplirate, a ostatak koristite kao
i pre instalacije.

Pre samog kreiranja stacker diska moZete
pozvati advanced options, gde se mogu po-
desiti jo3 neki parametri. Samo ime nas opomi-
nje da su ta podesavanja samo za one koji
znaju 5ta rade, i da nema preteranog razloga
za njihovo menjanje. Ipak, u naprednim opcija-
ma ima zanimljivih mogucnosti, na primer me-
njanje veliéine klastera na disku ili menjanje
podrazumevanog stepena kompresije. Vec
smo rekli da Stacker radi tako $to kompresuje
podatke. Verovatno znate da se razli¢iti podaci
mogu kompresovati sa razli€itim uspehom. Na
primer, podaci koji sadrze vedi broj istih delova
(tekst fajlovi, na primer, imaju veci broj razma-
ka ,, ,) mogu se bolje komprimovati od exe pro-
grama. Podrazumevani (ili pretpostavljeni) ste-
pen kompresije je kod Stackera postavljen na
2:1, §to obi¢no ne treba menjati (zapravo, na
nasem disku je odnos 1.7:1, ali ni odnos ne-
znatno veci od pravog stanja ne smeta). Ukoli-
ko ng duplirani disk zelite da smestate fajlove
za koje ste sigurni da se mogu bolje kompre-
sovati (bitmap fontovi, na primer), mozete po-
vecati ovaj odnos do 8:1, ali ne treba preteriva-
ti. Ovaj odnos ne menja stvarne mogucnosti
Stackera — on samo daje informaciju raznirn
dir i directory mainteinance programima koli-

ko mesta ima na disku. Ukratko, mozete ovaj
parametar postaviti na 4:1, ali kada disk ne bu-
de mogao da prima vie fajlova, DOS ¢e prija-
viti DISK FULL...

Posto ste postavili sve parametre, pozovite
opciju create stacker drive, i ostaje vam sa-
mo da sacekate kraj instalacije. Koliko ¢e in-
stalacija potrajati zavisi uglavnom od toga da li
instalirate preko praznog ili popunjenog diska,
0 ¢emu smo veé pri€ali.

U STACKER REIII

Po zavrSenoj instalaciji je potrebno reseto-
vati racunar da bi promene koje je Stacker
uneo u config.sys pocele da deluju. Prvo $to
svaki korisnik ovog programa uradi je start dir
komande, a zatim sledi divljenje zbog dobije-
nog prostora na disku. Veé¢ smo rekli da velidi-
nu diska koju dir prijavijuje treba uzeti sa re-
zervom, ali za pocetak sjajno zvuci 80 slobod-
nih MB na disku od 40 megabaijta...

Kada se naviknete na moguénosti novog
drajva, pocecete da ga koristite. Rad sa dupli-
ranim diskom se ni po ¢emu ne razlikuje od
rada sa ,normalnim” diskom, i ni po ¢emu ne
mozete primetiti da je nesto menjano. Moguce
su varijacije u brzini diska — Sto je brzi raunar
a sporiji disk (idealna kombinacija 386sx i
28ms Seagate disk) primeti¢ete ubrzanja u ra-
du. To se moze objasniti moguénostima proce-
sora da brzo (ili sporo) kompresuje podatke u
odnosu na stvarnu brzinu diska. Odnosno, ko-
riséenjem Stackera se rasterecuje disk, a opte-
recuje procesor u radu sa podacima — odnos
njihovih brzina odreduje konaéni utisak. Ipak
promene koje se primete nisu dramati¢ne —
rad moze postati malo brzi ili malo sporiji, ali
ne drasti¢no, pa se lako moZete navici.

Pri radu jos nismo nasli na program koji ne
radi sa Stackerom — bilo da radi pod DOS ili
Windows operativnim sistemom. Koliko je do-
bro napisan Stacker vidi se i po tome $to on
bez problema radi sa Windows-om. Windows
je Citav operativni sistem, pa ako uspeva njega
da prevari, prevariée i bilo koji drugi program.

Posto se duplirani disk ponasa kao obi¢an
disk, normalno je da ga tako treba i odrzavati.
Pre svega imamo problem fragmentacije di-
skova. On se otklanja nekim od programa za
defragmentaciju (na primer COMPRESS-om iz
PC Tools paketa), ili specijainim SDEFRAG
programom koji se dobija uz Stacker. Glavna
razlika izmedu sdefrag-a i bilo kog od poznati-
jih defragmentatora diskova je u brzini. Naime,
za normalnu kompresiju sdefrag-u treba Citav
sat pa i viSe, pa ¢ete ga zato verovatno korisiti
samo ako ste na to prisilieni (ukoliko nemate
drugi program).

U toku rada ne smete ni$ta raditi sa vec
pomenutim stacvol.000 fajlom — on je, dodu-
Se, sa system i read-only atributima, ali bolje
da vas i mi jos jednom opomenemo. Naime,
bilo kakvo menjanje (ili, ne daj Boze, brisanje)
ovog fajla moze rezultirati gubitkom podataka
sa diska.

O radu sa dupliranim diskovima neéemo vi-
Se nista re¢i — jednostavno, ponasaju se pot-
puno kao normalni diskovi.

SRACUNATI RIZIK

Jasno je da ovakav nacin organizacije
smesétanja podataka na disk povlaci za sobom
i neke rizike. Pre svega, postoje vece moguc-
nosti gresaka, samim tim $to su podaci ,jace”
povezani. Na primer, na obi¢nom disku moze
biti loSe alociranih sektora, dok na dupliranom
disku Stacker odmah dize uzbunu i ne dozvo-
liava dalji rad.

Postoji vide nacina da dode do gredke na
dupliranom disku. Dovoljno je da program ne-

8to snima na disk, a nastane struje. Samim tim
je kompresija stigla do neke tacke, podaci su
L,ni snimljeni ni nesnimljeni”, a FAT je netacan.
Pri sledeéem uklju¢enju racunara, Stacker ce
primetiti nelogi¢nosti u FAT tabeli i pokusati da
ih popravi, ali nije sigurno i da ¢e uspeti. Uko-
liko FAT nije popravljen, ceo duplirani disk ¢e
biti progladen ,samo za Citanje” (read-only).
Kada se disk proglasi kao read-only, to znaci
da su padaci saCuvani, ali da nije dozvoljeno
pisanje po njemu, zbog njihove sigurnosti. To
je veoma kritiéna tacka u radu sa Stackerom,
i od nje postoje dva puta: ili ¢ete uspeti da disk
vratite u narmalno stanje ili ¢ete biti prisiljeni
da radite backup diska, ponovnu instalaciju
Stackera, pa vracanje podataka, $to moze biti
visecasovni rad.

Kada je ve¢ proglasen read-only diskom,
postoje nacini za ispravku grasaka. Prvi put
kada disk bude proglasen kao read-only je
ubedljivo najpovoljniji trenutak za pokusaj is-
pravljanja greSaka — svaki sledeci put vam da-
je manje Sanse za spas podataka.

Postoje tri alatke koje preporu¢ujemo za
popravke dupliranih diskova. Prvi program je
SCHECK, deo Stacker paketa. Drugi je
CHKDSK, deo DOS-a. Treci je NDD (Norton
disk doktor I, deo paketa Norton utilities 5.0).
Prvo startujete SCHECK /f. On ¢e vam dati ob-
jasnjenje i eventualni savet kako da popravite
greSke. Na svako pitanje slobodno odgovarajte
sa ,yes" (kucajuci celu re¢ a ne samo prvo slo-
vo). Zatim (Sto obi¢no savetuje i SCHECK)
startujte CHKDSK /f. On ¢e takode pokusati da
popravi delove diska. Zatim konsultujte NDD,
jer on daje detaljna objasnjenja gres$aka na
disku. Na kraju resetujte racunar, da bi Stacker
pri inicijalizaciji proverio sa kojim podacima tre-
nutno raspolaze.

Ovaj postupak se ponavlja sve dok sva tri
programa ne budu potpuno ,zadovoljna”, od-
nosno sve dok bilo koji program prijavijuje gre-
Ske. Ukoliko ni posle vise pokuSaja ne uspete
da popravite greske, nema redenja osim veé
pomenutog dugog posla — backup, install, pa
vraéanje na disk...

Da biste izbegli probleme sa diskom, potru-
dite se da ne gasite racunar i da ga ne resetu-
jete ukoliko se ne nalazite u DOS-u. Cak i ako
ste u Windows-ima, izadite u DOS, pa tek tada
isklju¢ite racunar. Naime, Windows uvek ima
interno otvorene fajlove, koji pri naglom gase-

ju mogu da poremete FAT tabelu Stacker
drajva.

ZA ILI PROTIV?

Autor ovog teksta koristi Stacker ve¢ neko-
liko meseci, a tekst je direktan proizvod isku-
stva u radu sa programom. U toku kori¢enja
je dolazilo do raznih problema, koji su uz ma-
nje ili vie truda otklonjeni. Mislimo da je do-
volina preporuka to §to, i pored sitnijih stavki
Jprotiv’, ima dovoljno razloga za dalje kori$ce-
nje programa.

Ovaj program se ne koristi samo kod nas
(8to bi se zbog naseg standarda i cene hard-
diskova moglo pomisliti) nego je veoma popu-
laran u celom svetu. Po3to ima ogroman broj
korisnika, moZe se smatrati dobro istestiranim
i o¢is¢enim od bagova, $to je bitno kod progra-
ma koji kontrolie sve nase podatke na disku.

Liéno ga smatramo dovoljno pouzdanim da
(uz pogled ceznjivi pogled na cene novih di-
skova) bude nezamenljiv. Ako ste raspolozeni
da i sami isprobate ovaj program, moZete ga
preuzeti sa Sezama (direktorijum).
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PC3865X,386,4861SA,EISA,LOCALBUS

3030335

SC3040DK

SC40330K

SC4030DKX

|SC4066DX2

o0 LBUS

3865X-33MHz

RAM 2Mb

FD 1.2 Mb

HD 105 Mb 13 ms
16bit IDE CONT.
SVGA CARD 1Mb

SVGA 1024 x 768
BABY CASE
TASTATURA 101

14" MONO MONIT.

386DX-40MHz

4Mb/128Kb cache
FD 1.2 Mb

HD 105 Mb 13 ms
16bit IDE CONT.
SVGA CARD 1Mb

14" MONO MONIT.

SVGA 1024 x 768
BABY CASE
TASTATURA 101

486DX-33MHz

4Mb/256Kb cache
FD 1.2 Mb

HD 105 Mb 13 ms
16bit IDE CONT.
SVGA CARD 1Mb
14* MONO MONIT,
SVGA 1024 x 768
MIDI TOWER
TASTATURA 101

486DX-50MHz

4Mb/256Kb cache
FD 1.2 Mb

HD 105 Mb 13 ms
16bit IDE CONT.
SVGA CARD 1Mb
14" MONO MONIT.
SVGA 1024 x 768
MIDI TOWER
TASTATURA 101

486DX2-66MHz

4Mb/256Kb cache
FD 1.2 Mb

HD 105 Mb 13 ms
16bit IDE CONT.
SVGA CARD 1Mb

14" MONO MONIT.

SVGA 1024 x 768
MIDI TOWER
TASTATURA 101

486DX-50MHz
4Mb/256Kb cache
FD 1.2Mb+1.44Mb
HD 540 Mb 12 ms
32bit 4Mb CACHE
32bit SVGA 1Mb
15" COLOR MONIT]
SVGA 1280 x 1024
MIDI TOWER
TASTATURA 101

1.650 DEM

1.990 DEM .

2.690 DEM

2.990 DEM

[3.350 DEM

5.950 DEM

ISPORUKA ODMAH
ZIRO RACUN: 60815-601-64787

TEL:
FAX:

011/332-607
011/345-126

GARANCIJA
RADNO VREME 9h-17h

\», PREDUZECE

SUTLIC K
MIKRO DIZAJN FEBRUAR 1993.

CENE DELOVA 1-10 KOM. | 11-30 KOM.
—— | HARD DISK 105Mb-TEAC, ALPS 13 ms 550 DEM 500 DEM
= | HARD DISK 170Mb-CONNER 17 ms (serija JAGUAR) 750 DEM 680 DEM
O | HARD DISK 210Mb-CONNER 12 ms 1000 DEM 900 DEM
> | HARD DISK 540Mb-CONNER 12 ms IDE lli SCSI 2200 DEM 2000 DEM
2 | HARD DISK 1.3Gb-WREN 12 ms SCSI 4200 DEM 3800 DEM
£ | FLOPPY 1.2Mb / FLOPPY 1.44Mb 150 / 130 DEM | 130 / 120 DEM
s | 16 bit 2HD, 2FD IDE CONTROLER+ 2RS232 + 1 PAR. 50 DEM 40 DEM
€O | 32 bit 2HD, 2FD IDE CONTROLER 4Mb CACHE 350 DEM 320 DEM
#— | SCSI 2HD, 2FD CONTROLER 4Mb CACHE 1200 DEM 1000 DEM
O | SCSI EISA 2HD, 2FD CONTROLER 4Mb CACHE 1400 DEM 1200 DEM
§ ETHERNET 16 bit NE 2000 / 16 bit WD ELITE 280 / 380 DEM | 250 / 350 DEM
FAX - MODEM KARTICA MNP5 300 DEM 250 DEM

i
SVGA MONO MOCNITOR 14" 1024x768 300 DEM 250 DEM
O | SVGA COLOR MONITOR 14" 1024x768 650 DEM 550 DEM
1Ll | SVGA COLOR MONITOR 15" 1280x1024 RAVAN EKRAN 1000 DEM 900 DEM
£ | SVGA COLOR MONITOR 17" 1280x1024 RAVAN EKRAN 2000 DEM 1800 DEM
= | SVGA CARD TRIDENT 1Mb, 1024x768 160 DEM 140 DEM
S3 SVGA CARD 1Mb, 1280x1024 (6x BRZA OD TRIDENTA) 350 DEM 320 DEM
Ly | BOARD 386 SX-33MHz 280 DEM 240 DEM
,C) | BOARD 386 DX-40MHz-128Kb CACHE 500 DEM 420 DEM
¢ | BOARD 486 DX-33MHz-266Kb CACHE 1200 DEM 1000 DEM
—3 | BOARD 486 DX-50MHz-256Kb CACHE 1600 DEM 1400 DEM
O | LOCAL BUS 486 DX-50MHz-256Kb CACHE, 3x32bit SLOT 1900 DEM 1700 DEM
BOARD 486 DX2-66MHz-256Kb CACHE 1900 DEM 1700 DEM
o | HP 1IP LASER PRINTER 300x300 2900 DEM 2600 DEM
Lii | HP IV LASER PRINTER 600x600 3900 DEM 3600 DEM
— | EPSON PRINTER LX 400 A4, 9 PIN 500 DEM 450 DEM
= | EPSON PRINTER LQ §70 A4, 24 PIN 900 DEM 850 DEM
o | EPSON PRINTER LQ 1070 A3, 24 PIN 1300 DEM 1250 DEM
O. | EPSON PRINTER FX 1050 A3, 24 PIN 1250 DEM 1150 DEM
¢ | MEMORIJE SIMM 1Mb / SIMM 4Mb 75 /| 300 DEM 65 /| 260 DEM
= | MAT. KOPROCESORI IIT 387SX-33MHz / IIT 387DX-40MHz 180 / 200 DEM | 160 / 180 DEM
BABY CASE + 200W / MIDI TOWER + 200W 160 / 220 DEM | 140 / 200 DEM
E PROFESIONALNA TASTATURA 101 70 DEM 60 DEM
OC | MIS - MICROSOFT KOMPATIBILAN 50 DEM 40 DEM
STREAMER 120Mb / 250Mb 600 / 800 DEM | 550 / 750 DEM

12 MESECI

11000 BEOGRAD
osovska 32, | sprat




MR Systems & ISC

SISTEM INZENJERING INFORMACIONIH SISTEMA
SERVERI+CAD STANICE+RADNE STANICE+TERMINAL SERVERI
TERMINALI+SCO UNIX+*TCP/IP+*NOVELL LITE «UPRAVLJANJE
POSLOVANJEM +*PROJEKTOVANJE PROIZVODA 1 TEHNOLOGIJA
UPRAVLJANJE TEHNOLOSKIH PROCESA

386SX 386DX 486DX ISA - LOCAL BUS - EISA

@ IZVOD I1Z NASEG CENOVNIKA RACUNARSKIH DELOVA \

PRINTER HYUNDAI A3 9P 440 DEM
PRINTER HYUNDAI A4 9P 330 DEM
LAN KUCISTE 60W 200 DEM
SLIM LINE KUCISTE 200W 200 DEM
DESKTOP KUCISTE 200W 145 DEM
MINI TOWER KUCISTE 200W 155 DEM
TOWER KUCISTE 230W 275 DEM
BIG TOWER KUCISTE 300W 880 DEM
SVGA CARD TRIDENT 512K 120 DEM
SVGA CARD TSENG 1Mb 190 DEM
MONO VGA MONITOR 275 DEM
SVGA MONITOR 1024X768 590 DEM
INTERNI MODEM MNP5 150 DEM
INTERNI FAX MODEM MNP5 255 DEM
EXTERNI MODEM MNP5 215 DEM
EXTERNI FAX MODEM MNP5 330 DEM
POCKET FAX MODEM MNP5 330 DEM

POPUST ZA DILERE DO 10%

IHOMPlﬂ SVGA Monitor, Mini Tower Kuéiste, YU Tastatura 750 DEM I

Lomina 36 tel. 659-506 505-785 fax. 687-2835
——. A Sim—




KOLARCEVA 4/Iv

BEOGRAD

i
commere -
011 626 792

FAX. 011 633 059

MESOVITO PREDUZECE EXPORT-IMPORT ZIRO RACUN:

60803-601-118032

RACUNARI

— Kompjuter 286/20 MHEZ w.....cconsimm o mmmmss mrvm s i i s i ares o9 aees sos SLvhsss dv 35 108

1MB RAM, Hard disk 40 MB, Flopi disk 5,25" 1.2 MB, VGA Mono

— Kompjuter 3B86SXIBT MHZ: ... ivauiivamiinnii siiuissiimmssiisomiv v voriesie s viveistsiisssissesivavissis
— Kompjuter 388DX/M0 MHz sa 128 Kb CaChe .uinassinissmsimsissnismiimsisaseissmnsbsbmms dbisins
— Kompjuter 486DX/33 MHz sa 256 Kb Cache ..o

- [Kompiiter 48BDX/B0 KH2 58 DBE K TAONG ....coiuccnimsmmmmsmmivesmmmsvissmmios sissiississsimsasis
— Kompjuter 486DX2/66 MHz sa 256 Kb Cache ........cociiciiiiiiiiiiiiicicieieciceeeeee e

4MB RAM, Hard disk 40MB, Flopi disk 5,25” 1.2MB, VGA Mono
DOPLATA za SVGA Color monitor 14” PHILIPS BRILLIANCE

i graficku karticu TRIDENT 512 Kb rezolucije 1024*768

BABY Flip TOP ..o 150 DEM
MINI TOWEE .- ccvvmmmmsimmmims st 160 DEM
SLIM LINE oot 200 DEM
LAN SEANICA ..o 210 DEM
BIG TOWET oot ser e 330 DEM
SERVER BIG TOWET .eveeveeeeeeeeeeeeeeeanns 450 DEM
SIMM 1MB 70NS ..ooveeeieieeeeeeeeeeeeeee 80 DEM
SIMM 2564 70NS ...uueeeeeieeeeeeeeee e 95 DEM
SIMM 4MB 70NS .eeoieeeeeeeeeeeeeeeeeeeveeeeen 280 DEM
DBRAM 2568 TONS: ioviscncisironiioiinmmmissas 85 DEM
80286/20 MHZ ..cooiicovisivviviniimisiisaisioms 180 DEM
B0386SX/B3 MHZ ..o, 350 DEM
80386DX/40 MHz 128 Kb ....cooeveeeeenn 550 DEM
80486DX/33 MHz 256 Kb ......ccoevvveannnn 1.350 DEM
80486DX/33MHz EISA ..., 2.200 DEM
80486DX/50MHz 256 Kb ....coovvveeeeaennnnnn, 2.050 DEM
STAR LC-20, A4 oo 550 DEM
PANASONIC 1123, A4 ..o 800 DEM
EPSON LQ 1070, A3 ..ceeeeeeeeeeeeereenenins 1.450 DEM

VGA MONo DTK ... 280 DEM
VGA Mono PHILIPS ..o 400 DEM
SVGA Color ROYAL 14" ... 650 DEM
SVGA Color PHILIPS 14" .........cccoo....... 800 DEM
SVGA Color PHILIPS 14"

LOW EmMISSION ....oeeeeeieieeeeeeeeeee s 1.080 DEM
KONTROLERI

IDE BUS 25/1P/AG v, 55 DEM
IDE BUS ISA 1MB Cache ...........coccovene 850 DEM
SCSI-2 ADAPTEC 1542B ........coccoevveeeee.. 590 DEM
SCSI EISA 1MB Cache .....eeeveveveveverieeennns 1.300 DEM
42MB CONNER ......ccoovveveeeeeeeieeeee e 390 DEM
85MB WD ..o 540 DEM
12BMBIWD .iiiiiiiiiicciiiiimsmsssss vsinis 790 DEM
212MB WD ..o 1.200 DEM
520MB FUJITSU ..o, 2.600 DEM
340MB SCSI MAXTOR ... 2.500 DEM
TRIDENT VGA 256KD ......evevveceevvecinenn, 95 DEM
TRIDENT SVGA 512KDb ..o, 130 DEM
TRIDENT SVGA 1MB ..o 210 DEM

OSTALA OPREMA

LASER HP D oo 2.900 DEM
TASTATURA CHICONY ......ocovoreererrennne, 88 DEM
/O KARTA 2S1P/G weoovvereeeeerresereeerrs 40 DEM
NOVELL KARTA NE2000 .............coo........ 455 DEM
NOVELL KARTA NE1000 ........ovverreenne.. 425 DEM
DISKET BOX 70 kom 5,25” .........coo........ 65 DEM
DISKET BOX 150 kom 3,5” .......cocrvveennee. 65 DEM

Flopi disk 5,25 ili 3,5” ........cccoccveinncnn.
EPROM PROGRAMATOR .......ccccocue...
CENTRONIKS KABL .......ccccevveveenennne,
MOUSE SA PADOM .......ccccovvecveieennnee.
DISKETE FUJI 5,25" 2HD .......cccceneene.
NAPAJANJE 200 W .....cooeveieiice

ERC POPUSTA U SVEMU — OSIM U KVALITETU




DOMACI PROJEKTI ' PROGRAMSKI JEZIK MANEVRO

LEGO JEZIK

U svetu postoji nekoliko stotina programskih jezika, svaki za svoju namenu, ali Srdan Mijanovié,
koga se stariji Citaoci svakako secaju po ,multiprocescrskom spektrumu”, smatra da jo$ uvek ima
dovoljno prostora i za inovacije u ovoj oblasti. Donosimo prikaz njegovog jezika Manevro, &ija je
osnovna osobina moguénost nadogradnje do onog oblika koji korisniku najviSe odgovara. Jezik ée
se uskoro naci i na Sezamu, i tada ¢e svi koje ova tema zanima mog¢i éitavu stvar da ispitaju i uzivo.

U oblasti sistemskog programiranja dugo se kori-
stio samo asembler, ali se posle uvodenja C jezika
situacija malo popravila. Medutim, na C-u je mogute
pisati OS, ali ne i BIOS. Znati, ukoliko ste suoéeni sa
problemom kreiranja kompletnog racunara, popular-
nost C-a vam nece pomoci da izbegnete asembler.

Sa druge strane, postoje mnoge rutine koje ljudi
prave za razlicite racunare, na vise masinskih jezika,
a one u sustini obavljaju iste stvari. Prevod sa jednog
masinca na drugi obiéno potraje duze nego pisanje
novog programa, Sto je opet beskarisno

To su dva glavna razloga nastanka ovog pro-
gramskog jezika. Predviden je za rad sa malo memo-
rije (danas, da ispisete 'ZDRAVO' na ekranu, najsted-
ljiviji kompajler uzme 5KB?!), a veoma lako se prilago-
dava da proizvodi kod za druge procesore. Isto tako,
sintaksa mu je promenljiva i to je jedan od onih pro-
grama koji 'piSu sami sebe’, tj. dodaju nove instrukci-
je. Koristi RPN notaciju (veoma nepopularno medu §i-
rokim programerskim masama), nudi mogucnost di-
rekinog uklju¢ivanja asemblerskog programa, dovolj-
no je prljav za rad, a iznad svega je klasno baziran
sistein, Sto omogucava naknadno definisanje stringo-
va, FP brojeva, pointera i svega ostalog, kao da su
sve iz strukture oduvek bile tu.

RPN NOTACLJA

Korisnici paketa koji su bliski sa logikom RPN
(Reverse Polish Notation — obrnuta poliska notacija)
ili sa HP kalkulatorima (koji po pravilu koriste ovaj
cblik zapisivanja izraza) mogu preskociti ovo poglav-
lie. Za one ostale, recimo da bilo koji izraz moZzemo
napisati na tri na¢ina: prefiksnom, infiksnom i postfik-
snom notacijom operacija.

Razmotrimo primer matematicke formule

(A+B)/(C+D) (1)

Ukoliko se opredelimo za prefiksnu notaciju i pret-
postavimo da su + i / funkcije dva argumenta, isti
ovaj izraz mozemo zapisati u obliku:

f((+ AB)(+ CD)) (2)

Kao $to se vidi, svaka operacija ima svoje argu-
mente, koji se navode posle identifikatora funkcije; za-
to ovakvu reprezentaciju nazivamo PREFIKSNA (jer
operacija ide PRE argumenata).

lzraz (1) je napisan u infiksnoj notaciji. Vidi se da
su + | / binarni operatori, a njihovi argumenti se pisu
sa njihove leve i desne strane. Ovakav nacin zapisa
je najblizi nasem nacinu razmisljanja, ali se on u toku
kompajliranja ili interpretiranja obavezno pretvara ili u
prefiksni ili u postfiksni oblik, koji je laksi za masinsku
manipulaciju

Kao sto je i logi¢no, postfiksni nacin zapisivanja
ide trecim mogucim putem: argumenti se navode pre
same operacije. Izraz (1) bi sada glasio:

AB+CD+/ (3)

Manevro (i ostali jezici koji koriste postfiksnu no-
taciju) je dizajniran tako da se izrazi izvorno pisu u
postfiksnoj notaciji. Takav naéin zamara programero-
vu logiku tokom programiranja (dok se ne navikne),
ali znacajno ubrzava izvrSavanje. Postoji jo§ jedan,
mnogo znadajniji, razlog zasto se koristi RPN ($to je
sinonim za postfiksnu notaciju): uvodenje novih ope-
racija. U principu, svejedno je da li je + ( iz primera
(3)) matematicka operacija ili ona ima neke sporedne
efekte, ili mozda i nema veze sa sabiranjem; preime-
novanje operatora u vecini programskin jezika koji ko-
riste infiksnu notagiju nije moguce. )
Time se programeru daje sloboda da preimenuje
osnovne operacije, da ih unapredi (ako, recimo, nisu
izvedene sa dovoljnom taénoscu) i sl

Konkretno, Manevro mara koristiti RPN: zbog mo-
gucnosti menjanja same sintakse jezika (kao $to Ge-
mo videti kasnije), bilo kakav proces pretprocesiranja
(ukljuéujuci pretvaranie iz infiksne u postfiksnu notaci-
ju) postaje nemoguc.

Pojam koji je nerazdvojan od postfiksne notacije
jeste stek. Stek je struktura podataka, gde protok po-
dataka ide po sistemu zadnji_unutra-prvi_napolje (LI-
FO - Last in First Out). Sam DOS (ili bolje re¢i BIOS)
vaseg racunara podrzava tzv. sistemski stek: na nje-
mu se drze neki privremeni podaci i povratne adrese
prilikom poziva potprograma. U principu, ovaj stek ne
bi trebalo dirati: bilo kakvi zahvati na njemu mogu do-
vesti do kraha sistema. Primetimo da su naSe opera-
cije + i/ iz primera (3) kao stvorene za rad sa ste-
kom: zamislimo da je operacija + izvedena tako da
skine dva broja sa steka, sabere ih i rezultat stavi
opet na stek. Vidimo da je rezultat sekvence isti kao
i u primeru (1)

Postoji algoritam koji ¢e svaki izraz iz infiksne no-
tacije prevesti u postfiksnu (i obrnute); u stvari, prili-
kom izracunavanja infiksne notacije, ra¢unar je prvo
pretvori u postfiksnu, .koja je bliza njegovom 'shvata-
nju izraza'

Manevro sistem koristi za interne potrebe dva ste-
ka koji se nazivaju povratni stek i parametar stek (Ae-
turn Stack & Parameter Stack). Povratni stek ima istu
funkciju kao i sistemski stek: na njemu se nalaze po-
vratne adrese za izlaz iz potprograma kao i brojac
do..loop petlje. U principu, operacije sa ovim stekom
nisu dozvoljene (ili bar nisu preporucljive).

Parametar stek je ostavljen programeru: prenosi
svih parametara izmedu operacija se odvijaju preko
ovog steka. Tu je i nekoliko osnovnih operacija za rad
sa njim. Inace, Manevro na ovom steku moze drzati
bilo koju strukturu podataka koja je dugacka do 255
bajtova; normalno, takvu strukturu je potrebno i opisa-
ti, Sto cemo videti kako se radi malo kasnije. Za sada
recimo da se podacima na steku moze menjati redo-
sled | da se mogu duplicirati. Tim operacijama mogu-
¢e je na steku napraviti bilo koji Zeljeni razmestaj po-
dataka

STEK

Manevro na svom parametar-steku, kao sto smo
vec¢ napomenuli, moze drzati bilo koju strukturu veli¢i-
ne 1 — 255 bajtova (objekti velicine 0 bajtova nisu do-
zvoljeni!). Njihova reprezentacija na steku je kao na
slici 1

: Vrl;a steka -

TIP OBJEKTA |
| ouziwa omsekTa |
e

Parametarski stek

Tip objekia je informacija za sistem koja obezbe-
duje filozofiju klasno baziranog sistema. Jedina klasa
sa kojom Manevro 'zna' da radi u pocetku je tzv. klasa
integer (cell brojevi u rasponu od -32767 do + 32768).
Medutim, ovaj sistem je otvoren ka prosirenjima, pa

je moguce definisati, recimo, stringove (koje kao
strukturu podataka poznaje gotovo svaki jezik), tako
da ih kompajler prepoznaje kao da su oduvek bili tu!

Programer nizovima akcija dodeljuje imena koja
zovemo reci. Postoji pet osnovnih reéi za manipulisa-

nje sa vrhom parametar steka u Manevro program-
skom jeziku (dup, drop, swap, rot i over). Preko ovih
pet re¢i je moguce vrsiti manipulacie sa prva tri
objekta na steku. Posto vecina reci radi sa dva ili jed-
nim objektom (to su ekvivalenti unarnih i binarnin ope-
racija), o€igledno je da su ove operacije sasvim do-
voljne. Medutim, iako je stek preporuéeno mesto za
drzanje objekata, sigurno nije i jedino (jer Sta bi se
desilo da na steku imamo vise od tri objekta?). Zbog
toga su uvedene dve vrste memorijskih referenci:
konstante i varijable. Logi¢no, konstante i varijable
mogu biti bilo kog tipa, tj. one mogu predstavljati sad-
rzaj bilo koje klase objekata.

Ovo su, ukratko, bile osnovne operacije sa ste-
kom. Posto je Manevro potpuno otvoren sistem za na-
dogradnju, nije tesko definisati jo§ neke reci za mani-
pulaciju stekom, ukoliko se pojavi potreba za njima.

RECNIK

U Manevro sistemu sve deklaracije izvrénih reci
(procedure, metodi — koji ¢e biti objasnjeni kasnije —
varijable i konstante) se nalaze u posebnoj, jednostru-
ko ulancanoj listi, nazvanoj recnik. Tri glavne operaci-
je sa re¢nikom su dodavanje novih reci (bice prezen-
tirano u sledecem poglavlju), brisanje reéi iz re¢nika,
kao i pregled do tog trenutka definisanih reci.

Sama struktura jedne reci u re¢niku se sastoji od
imena reci, zaglavlja sa pointerom na sledecu reé, i
tipa reci, opcione tabele ulaznih adresa metoda i sa-
mog koda te re¢i. U memoriji, to izgleda kao na slici 2.

Struktura reci u recniku

Promenljiva here je usko povezana sa pojmom
re¢nika. Na toj adresi se nalazi WORD koji pokazuje
na adresu prve neiskoristene memorijske lokacije u
sistemu, tj. na prvu slobodnu lokaciju posle reénika.
Qd te adrese Manevro pocinje da kompajlira nove re-
o]

NOVE RECI

Definicija nove reci poéinje deklarativnom reéju '
(dvotatka). Posle nje se navodi prvo ime nove reéi,
zatim telo procedure (sastavljeno od poziva ranije de-
finisanih reci), a kraj se oznacava re¢ju ;' ( tacka-za-
rez). Reci koje definise korisnik su potpuno ravno-
pravne sa recima koje Mnevro zna u osnovnoj verziji.
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MACI PROJEKTI / PROGRAMSKI JEZIK MANEVRO

Prilikom redefinisanja neke reci, prvo slovo stare rei
se zamenjuje znakom ' ' ( tilda), tako da poslednja
definisana verzija ostaje validna.

Kao sto se mozZe primetiti, Manevro radi u dva
modaliteta: kao interpreter i kao kompajler. U interpre-
ter modu (interaktivnom modu), sve $to korisnik otku-
ca se odmah izvr$ava. Kada interpreter naide na de-
klarativnu re¢ tipa "', const, var, method, class ili
interrupt, ulazi u mod za kompajliranje. Kompajliranje
traje sve do znaka ;' ili do znaka iret (za interrupt
procedure), ili se zavr$ava odmah nakon uzimanja
imena nove reéi (sluéaj sa deklaracijama const ili
var). Normalno, kada je u kompajler modu, Manevro
ne dozvoljava jos jedan ulazak u isti mod: drugim re-
¢ima, nije moguce direkino iz procedure definisati
konstantu ili varijablu. Napomenuto je da to nije direk-
tno moguce, ali su predvidene tri reci, _interpret,
_compile | make_proc koje obezbeduju nesmetano
prebacivanje sistema iz jednog moda u drugi.

Razlika u ovom tipu procedura je to Sto se pri
pozivu svi registri procesora cuvaju na povratnom ste-
ku. Pocetak kompilacije ovakve re¢i oznacava se po-
mocu reci interrupt (umesto '), a zavrSava se re¢ju
iret, umesto . Ove procedure sluZe za pravijenje tzv.
TSR (Terminate and Stay Resident) programa za IBM
PC. Naravno, osim ovih, uvedene su jo neke reci za
tu svrhu: init_m inicijalizuje parametar stek, a keep
vrsi izlaz iz Manevro sistema, s tim da ceo paket osta-
je u memoriji. Takode, obezbedene su | osnovne ope-
racije sa flegovima (Carry i Zero) kao $to su stc i cle
(Set & Reset Carry Flag), if_c (If Carry) koja radi isto
kao i naredba if, samo &to ne ocekuje logicku vred-
nost na vrhu steka i if_z (If Zero).

KONTROLNE STRUKTURE

Ovaj sistem je podrzan standardnim setom kon-
tzalnih struktura. Kontrolna struktura se prevodi isklju-
¢ivo u kompajler-modu, tako da se i ne moze napisati
da radi u interaktivnom rezimu.

Osnovna stvar za bilo koju kontrolnu strukturu je-
s konstante true | false. U Manevro sistemu, true
itmia integer vrednost -1, a false vrednost 0. Podrzane
50 istoimene reci (true i false) za dovodenje ovih kon-
stanti na vrh steka.

Osnovna struktura je svakako if..then..else, koja
se, shodno RPN notaciji, ovde piSe u malo izmenje-
nom redosledu. Re¢ if sa vrha steka skida integer,
uporeduje ga sa 0, i, ako je on razli¢it, nastavlja sa
sledecom instrukcijom. Ukoliko on jeste jednak 0, na-
stavlja se sa izvrSavanjem prve reci navedene posle
re¢i else, ili, ako nje nema (znati konstrukcija tipa
if..then), posle reci then. Znaci, ovo nije konstrukcija
if..then..else, nego konstrukcija tipa if..else..then.
Rec then uvek oznacava kraj ove konstrukcije (sliéno
endif u nekim varijantama bejzika).

Sintaksa brojacke petlje je uveliko sliéna sintaksi
for..next (ili FOR..DO) petlje. Ova petlja je malo neo-
biéna, utoliko $to svoje informacije (gornja granica,
donja granica i indeks) ¢uva na povratnom steku. Re¢
‘i’ (slovo i) sa povratnog steka dobavlja trenutnu vred-
nost indeksa. Dodate su jo§ neke reé¢i podrske za ovu
kontrolnu strukturu: prevremeni izlazak iz petlie, opa-
dajuci brojac i brojaé sa promenjivim korakom.

U Manevru postoji jos jedan tip petlje, a to je re-
peat..until petlja. Re¢ repeat na vrh povratnog steka
stavlja samo adresu ulazne tacke petlje, a kada si-
stem naide na until, skida integer sa steka i uporedu-
je ga sa 0. Ukoliko jeste 0, vrdi se ponovan ulazak u
petlju, a ukoliko nije, skida se zaostala ulazna adresa
sa povratog steka i izvrSavanje se nastavlja normalno.
Vidi se da je uslov izlaska iz ove petlje ¢isto logitka
vrednost (true ili false) koja se nalazi na vrhu steka
pre nailaska na kraj petlje,

METODI | KLASE

Razmotrimo sledeci primer: treba implementirati
formulu

(A+Bp(C+D)

tako da ona ravnopravno radi i sa integer brojevima,
i sa real brojevima a i sa matricama. U poznatim pro-
ceduralnim jezicima, za svaki tip mora se pisati nova
procedura. Manevro sistem prati sledecu logiku: za

Listing 1

Primer upotrebe programskog jezika Manevro

razlicite tipove podataka imena operacija ostaju ista,
samo se menja njihovo dejstvo. Ukoliko imamo insta-
liran tip real i matrix, mozemo pisati:

$:formulaa@ b +c@d@+ *;
ok
$

i procedura formula ¢e raditi za svaki od navedenih
tipova.

QOvo je moguce ostvariti posebnim vrstama proce-
dura, nazvanim metodi. Metodi, za razliku od obicnih
reci, na svom pocetku imaju tabelu ulaznih adresa.
Sta se desava prilikom poziva metoda: sistem prvo
procita tip objekta sa vrha steka, a zatim nade ulaznu
adresu procedure (sadrzanu u tabeli ulaznih adresa)
koja obraduje taj tip objekta. Time se omogucava da
iste procedure rade nad svim tipovima, ukoliko su od-
govarajuce operacije definisane.

Posto ima ukupno 255 tipova, tabela ulaznih
adresa sadrzi mesto za adresu za svaki od tipova. To
znadi da je tabela dugacka 512 bajtova, a nalazenje
ulazne adrese za odredeni tip je sasvim jednostavno:

Adresa_Ulazne_Adrese := Adresa_Pocetka Tabe-
le + 2 * Tip

Ukoliko metod za odredenu klasu nije implementi-
ran, u tabeli se nalazi vrednost O ( kao fiktivna ulazna
adresa) i prijavijuje se greska 'Method Not Defined'.
Sve ove operacije se izvrSavaju tokom izvriavanja
metoda, a ne tokom kompajliranja, tako da sistem u
toku rada odreduje, u zavisnosti od trenutnog tipa po-
dataka, koja ¢e se akcija izvrsiti.

NOVE KLASE

Manevro obezbeduje deklarativnu re¢ class koja
sluzi za upoznavanje sistema sa novom klasom. To
je, u stvari, deklaracija konstante, &iji ¢e sadrzaj biti

identifikator (tip) te klase. Tip nove klase se definide
kao posledniji iskoridteni tip, uveéan za 1. Inace, u ori-
ginalnoj verziji, u Manevro je instalirana samo jedna
klasa (klasa integer) i njen tip je O.

Definicija novog metoda je vrlo sli¢na definiciji
procedure. Umesto reci ", koristi se re¢ method, koja
na vrhu steka o¢ekuje identifikator klase (tip) za koju
se metod definise. Ukoliko ime metoda ne postoji u
reéniku, formira se nova re¢ zajedno sa tabelom ula-
znih adresa, a kod novog metoda se smesta odmah
posle tabele.

Ukoliko metod ve¢ postoji u recniku (nadeno je
da postoji re¢ sa istim imenom), ne formira se nova
re¢ u re¢niku, nego se popunjava tabela ulaznih adre-
sa ranije definisanog metoda.

Sve do sada re¢eno se moze ilustrovati sledec¢im
primerom:

$ class Moja_Nova_Klasa

ok

$ Moja_Nova_Klasa method +

§ <kod. metoda>

$;

ok

Sto ¢e implementirati operaciju + u klasi Moja_No-
va_Klasa.

KREIRANJE OBJEKTA

Kao sto smo videli, objekat na steku se sastoji od
podataka, duZine i identifikacionog broja klase. Naj-
jednostavniji metod da se na stek ‘ostavi' neki objekat
jeste da se on kreira bajt po bajt, no, to je dosta za-
moran posao. Istina, kreiranje objekata se ne moze
izbedi (postoji nekoliko specijalno dizajniranih reci za
kreiranje objekata na steku) ali se moze automatizo-
vati, tako da kompajler, kada dode do odredenog for-
mata zapisa, moze to pretvoriti u konstantni objekat
odredene klase. To se postize definisanjem posebnog
metoda nazvanog get ¢ (get constant).

Pomocu metoda get_c kompajler i interpreter slu-
Zi za prihvat konstantnih objekata neke klase. Evo ka-
ko te¢e kompilacija (ili interpretacija) u Manevro siste-
mu: prvo se pretraZi recnik i ustanovi se da i ta re¢
vec postoji. Ukoliko postoji, ona se izvrsava, ili se
kompaijlira poziv te reci na prigodnom mestu. Ukoliko
ta re¢ ne postoji, Manevro ulazi u petlju poziva get_c
metoda. Poziva se prvo metod &iji redni broj klase je
0 (to je integer), zatim 1, itd. Metod get_c ima za
zadatak da prepozna nepoznati tekst, ukoliko se radi
o nekoj konstanti. Recimo, isti metod za klasu intege-
ra proverava da li je neki zapis broj, i, ako jeste, vraca
sistemu vrednost tog broja. Ukaliko nije, obavestava
sistem o tome, pa on nastavlja sa prozivkom metoda.

Omoguceno je da korisnik sam definise metod
get_c koji ¢e prihvatati konstantne objekte. Ulazni pa-
rametar ovog metoda je adresa teksta koji Manevro
sistem nije prepoznao kao ranije definisanu rec¢ i koja
se nalazi na vrhu parametar steka. Ukoliko metod
prepozna konstantni objekat, re¢ llast obavestava si-
stem gde je kraj nepoznatog teksta, a na vrhu se na-
lazi konvertovani objekat. Ukoliko tekst nije prepo-
znat, adresa pocetka se ostavlja na vrhu steka, a si-
stem se obavestava o tome instrukcijom cle. Na listin-
gu 1 je dat primer kako Manevro moZemo obogatiti
tako da na ulazu shvata i heksadekadne brojeve kao
brojeve koji pocinju znakom '$”:

(Programeri koji su bliski sa Forth jezikom ée ve-
c¢inom u potpunosti razumeti ovaj primer; oni koji nisu,
uskoro ¢e sa SEZAM-a moci da preuzmu kompletan
program i uputstvo za rad sa Manevro-m.)

Poziv metoda get_c iz vaseg programa uslovljava
da objekat koji se nalazi na adresi koju dostavite me-
todu bude pretvoren u konstantni objekat neke klase.
Ukoliko tekst koji zelite da pretvorite ne predstavija
objekat ni jedne klase, prijavljuje se greska 'Method
Not Defined'.

Objekti svih klasa mogu pocinjati bilo kojim slo-
vom ili znakom, osim sledecih: "', T', 1. Takode, mo-
ra se voditi raéuna o tome da ovaj metod, u slu¢aju
prepoznavanja objekta, obavezno ostavi na vrhu ste-
ka njegovu vrednost sa ta¢nom duZinom i ta¢nim
identifikatorom klase.

NASLEDIVANJE

lako je Manevro po definiciji klasno baziran si-
stem, to ne znaci da ne postoji moguénost naslediva-
nja medu klasama. Pretpostavimo da imamo opstu
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klasu A i njenu podklasu B. Teorija kaze da bismo u
klasno baziranom jeziku sve metode za klasu B mora-
li ponovo da definisemo. Medutim, postoji jedan mali
trik kojim se programer moze posluZiti: ukoliko su re-
prezentacije objekata klasa A i B na steku slicne, de-
finicija metoda za klasu B moZe biti kao na listingu 2.

Primer definicije metode za klasu

Procedure <pretvori X u Y> i ne moraju postojati,
ako su reprezentacije objekata medu klasama identi¢-
ne (recimo, klasa matrice i klasa kvadratne matrice).

KOMPILACIJA | INTERPRETACLJA

Na ovom sistemu izgradene su tri veoma intere-
santne reCi koje omogucuju korisniku da prebacuje
Manevro iz interpreterskog u kompilacioni mod i obr-
nuto, iz svog programa. To, prakticno, znaéi da je sa-
svim legalno napisati re¢ iz koje se defini$e nova reé.
Primer koji to najbolje ilustruje jeste definicija videdi-
merizionalnih nizova, gde poziv re¢i koja predstavlja
!dentitikator visedimenzionog niza prvo odradi racuna-
nje sdrese odredenog elementa.

Prva re¢, _interpret, nalaze Manevro sistemu da
prede u interpreter - rezim. Na vrhu steka se ocekuje
adresa teksta koji ¢e se izvrsiti odmah, a koji je termi-
niran_znakom ;s ( tatka-zarez s). Iz ovog moda se
mnogll i komapjlirati reci, tj. moguce je jos jednom udi
u kompajler-rezim.

Sledeca re¢ je make _proc. Sluzi za formiranje
zaglavlja re¢i negde u memoriji (ne mora u reéniku),
sve @0 prve instrukcije. Na vrhu parametar- steka se
ucekije adresa teksta po kojoj ¢e rec¢ biti nazvana i
adresa od koje pocinje re¢. Uglavnom se koristi u pa-
ru sa re¢ju _compile. Ova re¢ izvodi kompilaciju za-
datog teksta od proizvoljnog mesta u memoriji. Pre
poziva, na steku se nalazi adresa teksta, koji se za-
vrsava znakom ; (tacka-zarez) i adresa od koje podi-
nje kompilacija. Na kraju, re¢ _compile vraca prvu
slobodnu adresu. Da bi se izvréila kompilacija u reé-
nik, kao pocetno mesto za kompilaciju treba uzeti
sadrzaj promenjive here, a potom here korigovati na
novu vrednost. Vazno je reci da make_proc novu re¢
udmah ulancava sa zadnjom definisanom, tako da ne-
ma bojazni da ¢e re¢nik izgubiti svoju funkciju.

GRESKE U PROGRAMU

Vrlo cesto se desi da re¢ koju ste napisali ne radi,
1z potpuno misticnih i nerazumljivih razloga. U vecini
slucajeva kriv je sam programer i vrlo je zgodno obe-
zbediti alat za trazenje greSaka. Manevro ima tu mo-
oucnost da u program koji se testira ukljuéi informaci-
ie o izvrsavanju. To se postize re¢ju /debug. Posle
mavodenja te reci, sve sledece reéi (koje se kompaijli-
raju) ¢e na pocetku imati kompajliranu instrukciju INT
63h. Napravljen je posebni mali dibager program koji
vam omogucuje step i trace kretanje kroz program,
kao i pracenje sadrzaja parametar-steka i proizvoljnih
varijabli. Inace, osnovne rec¢i Manevro-a imaju poziv
log interapta na pocetku, ali u slu¢aju da je /debug
postavljen na OFF, instrukcija INT 63H se preskace
pri kompilaciji.

Prijavijivanje greSaka u Manevro sistemu je izve-
deno tako da se posle pojave greske program zau-
stavlja, navodi se uzro¢nik izmedu navodnika, ispisuje
se tekst greske, zatvaraju se eventualno otvoreni faj-
lovi (ovo vazi za sistemski otvorene fajlove; ne za faj-
love koji predstavijaju datoteke sa podacima koje je
otvorio sam programer), brise se parametar i povratni
stek | prelazi se u interaktivni rezim, bez obzira u kom
rezimu se sistem do tada nalazio. Naravno, greske je
moguce prijaviti i iz vade reci, upotrebom reci error
<Tekst_Gredke>. Ogranicenje je to da se ne moze

navesti Sta je objekat
greske (re¢ u navodnici-
ma) i da tekst greske ne
moze sadrzati blanko
znake.

Podrzana je i opcija
da korisnik sam utvrdi
akciju pri nastanku gre-
ske. To se obezbeduje
pomocu reci on_err_go-
to, koja ocekuje adresu
izvrsne rutine koja ce
preuzeti posao  error
handler-a. Prvi deo osta-
je isti, 1. ispisuje se tekst
i brise se parametar-
stek, a potom se kontro-
la predaje korisnikovoj
rutini. Staro stanje stvari,

Slika 4

tj. vracanje na Manevro
sistemsku  rutinu  za
obradu greske, se ostva-
ruje posle poziva reci re-
store_err.

MASINSKA OKOLINA

Manevro u osnovnoj verziji nema nikakve speci-
jalne instrukcije za rad sa I/0. Jedine dve redi koje se
oslanjaju na DOS vaseg racunara su .’ (tatka, koja
ispisuje objekat sa vrha steka (za pocetak integer) i
unistava ga) i load. Re¢ load <FileName> radi redi-
rekciju ulaza (tastature) ka fajlu FileName i tim putem
se sistem puni programima. Redirekcija traje sve do
reci ;s (tacka -zarez s). Isto tako, i u fajlu se moze
navesti load, sa neograni¢enom dubinom poziva. Sa-
ma re load se izvrSava iskljuéivo u interpreterskom
rezimu rada (nije je mogucée kompaijlirati).

Osim unapred definisanih, postoji dosta reéi koje
sluze za povezivanje Manevro-a sa MS DOS okoli-
nom, putemn DOS interapt funkcija. Pre svega, tu su
re¢i _reg ( gde reg. moZe biti ax, bx, cx, dx, si, di, es,
ds) koja postavija sadrzaj odgovarajuceg registra, i
re¢ reg_, koja na vrh steka dovodi sadrzaj registra
(ovi sadrzaji se koriste samo pri instrukciji _int). Re¢
—int izaziva softverski interrupt, obi¢no 33, koji je za-
duzen za DOS podréku. Isto tako, tu su i ve¢ pomenu-
te reci za rad sa flegovima, koje omogucéavaju detek-
tovanje gresaka koje prijavljuje sam DOS.

Druga grupa re¢i odnosi se na manipulacije sa
memorijom. Sama struktura Manevro jezika u memo-
riji je kao na slici 3

Struktura Manevro jezika u memoriji

Kao sto se vidi, ceo program sa podacima zauzi-
ma jedan segment. Unutar tog segmenta, bajtovi se
mogu citati, smestati i premestati. Naravno, tu su i
re¢i za citanje | pisanje po memoriji kada je zadata
apsolutna adresa, koja moze biti bilo gde u memoriji
vaSeg racunara. U sustini, programer u osnovnom
segmentu mora drzati samo stek i recnik. Prostor za
podatke se moze dinamicki alocirati i nije ograni¢en
na 64KB.

Posebnu grupu procedura cine reci Isp i (a'sp,
koje menjaju sadrzaj pokazivaca vrha steka. Drugim
re¢ima, moguce je ostvariti dva ili vise parametar ste-
kova ili potpuno relocirati postojeci.

ASEMBLER

Kao sto je napomenuto, u ovaj programski paket
je uvedena moguénost da programer, iz nekih razlo-

Povezivanje sa asemblerom

ga, ukljuci asemblerski fajl u svoju re¢. To se postize
naredbom asm/{, koja se ne moZe izvr8avati u inte-
raktivnom rezimu (Sto je i logi¢no). Prilikom kompilaci-
je. posle te re¢i, Manevro sistem kreira fajl na teku-
¢em disku pod imenom temp.asm i na pogetak tog
fajla pise tekst

ORG <adresa>

gde je <adresa> adresa od koje pocinje kompilacija
(trenutni sadrzaj pokazivata adrese na kojoj se vrsi
kompilacija re¢i). Posle toga se prepisuje sadraj koji
je programer napisao sve do znaka ')’ lzuzetak od
tog pravila ¢ine re¢i koje poéinju znakom '#' raz-
mak(hash). Tada se &ita re¢ koja dolazi posle tog zna-
ka, pretrazuje se recnik, i ukoliko se takva re¢ nalazi
u reéniku, njen naziv se zamenjuje adresom zadnjeg
slova njenog imena (ista adresa koju daje i reé
find_w). Ukoliko nije nadena odgovarajuca re¢ u reé-
niku, cela re¢ posle znaka '#' (zajedno sa njim) se
prepisuje u fajl, kao da se nista nije dogodilo. Time je
obezbedena minimalna, ali efikasna saradnja asem-
blerskih fajlova sa Manevro reénikom.

Posle kreiranja fajla temp.asm, poziva se ekster-
ni asembler i linker. Komandna linija asemblera se
sastoji od imena temp.asm (proverite da li va§ asem-
bler podrzava parametre u komandnoj liniji), a istoi-
mena linija za poziv linkera (isto eksternog) se sastoji
od imena temp.obj. Posle pozivanja asemblera i lin-
kera, poziva se DOS program exe2bin koji .exe fajl
pretvara u formu pogodnu za ukljutivanje. Faijl
temp.bin (nastao posle exe2bin) se ukljutuje u defi-
niciju reci, briSu se svi fajlovi osim fajla temp.asm
(koji ostaje radi provere eventualne greske) i nastavlja
se normalno sa kompilacijom reci. Sve ovo ilustruje
primer na slici 4

U sluc¢aju greSke -na bilo kom mestu (greSka u
asemblerskom fajlu, nemogu¢nost konverzije u .BIN
fajl i sl.). prijavijuje se greska 'Error In Assembler
File’, bez oznake gde je ta greska nastala. Greska se
detektuje pregledom fajla temp.asm.

Od procesorskih registara, Manevro koristi samo
BP, koji pokazuje na trenutni vrh parametar-steka.
Ovaj registar se moze menjati u okviru asemblerske
rutine, ali pri izlasku iz redi mora imati odgovarajuéu
vrednost. Inace, na adresi byte ptr [bp] nalazi se tip
klase, a na adresi byte ptr [bp-1] duZina objekta. Po-
$to je sam Manevro .com fajl, registri CS, DS i ES
imaju istu vrednost (koju daje re¢ myseg).

Ceo sistem sa asemblerom je zamisljen, pre sve-
ga, kao ispomoc pri pravijenju nekih re¢i koje je jed-
nostavnije uraditi u asembleru nego u bilo kom dru-
gom jeziku. Isto tako, na ovaj naéin je omoguéeno da
korisnik proizvoljno implementira re¢i sa efektima koji
se ne mogu izvesti iz samog Manevro sistema, kao
Sto je rad sa memorijskim blokovima, rad sa prosire-
nom (produzenom) memorijom, specifiénim 1/0 ureda-
juma i sliéno.

Rad na ovom projektu svakako nije okonéan, sto
korisnicima obezbeduje jo3 dosta novih modula, klasa
i re¢i za razne primene. Posebna paZnja se usmerava
ka nalazenju i ispravljanju bagova programa kojih na
Zalost, sigurno ima (bilo bi ludo nadati se da ih nema),
ali koji do sada nisu primeceni. Zato se autor unapred
zahvaljuje za svaku prijavljenu gredku u radu kompaj-
lera i za svaki savet koji bi mogao pomoci da ovaj
sistem pruZi upravo ono $to otekujete od jednog pro-
gramskog jezika.
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OBJEKTI U PRAKSI

Cini se da su sve dobre ideje u istoriji bile otkrivane viSe puta. Zalosno je da éak i danas, uz sve
informacione sisteme kojima raspolazemo, devedeset posto svega novoga ispadne ,,otkrivanje rupe
u saksiji”. Setite se toga sledeéi put kada budete smisljali neki novi algoritam.

S obzirom na trenutno stanje jugosloven-
ske privrede, mislim da necu pogresili ako ka-
7em da vecina programera zaraduje za Zivot
na bazama podataka. Kako taj posao ne razvi-
ja mozdane vijuge ba$ previse, mnogi ljudi pro-
nalaze jo$ neku oblast kojom se bave kao ne-
kom vrstom hobija. Kriptografija, algoritmi za
sortiranje i pronalazenje slucajnih brojeva
predstavijaju najzastuplienije razbibrige, mada
se i moja oblast, ubrzavanje grafickih algorita-
ma, nalazi pri vrhu top-liste.

RUPA U SAKSUI

Medu grafickim primitivama, Bezierova kri-
va, zbog svojih karakteristika, drzi istaknutu
poziciju. Za one koji to ne znaju, Bezierovu kri-
vu je ranih sedamdesetih godina otkrio francu-
ski matemati¢ar Pjer Bezier, koji je u to doba
radio za ,Reno”, pa mu je trebala kriva kojom
bi opisivao karoserije automobila u tri dimenzi-
ie. ,Racunari” su ve¢ dosta pisali na ovu temu,
izko da vas time necu daviti. Ukratko, ukoliko
irnamo Getri tacke (u prostoru ili u ravni — broj
Zimenzija i nije bitan), Bezierovu krivu ¢emo
dobiti po formuli
xt) = tx, + 3t(1-t)x, + 3t(1-t)x, + (1),
ade se t krece od 0 do 1. Zamenjivanjem x sa
v U ovoj formuli dobiéemo, naravno, i y kordi-
nate za nasu krivu, te je onda mozemo prika-
zati na ekranu. (Formula koju sam dao jeste
samo specifican sluéaj Bezierove krive u ku-
bi¢noj formi. Postoje i Bezierove krive koje se
zasnivaju na viSe od cCetri tacke, ali se one
mnogo manje koriste. Ova je prava stvar.)

Ono &to Bezierovu krivu &ini zanimljivom je
to da krece iz tacke (x,, y,), zavrSava se u (x,,
Yo, a (X, ¥,) i (X, ¥;) su kontrolne taCke —
kriva je u pocetnoj tacki tangentna u odnosu
na (X, Y,), a u kranjnjoj u odnosu na (X,, ¥,)-
To je zgodno, jer sada lako mozemo da spoji-
mo dve Bezierove krive: namestimo pocetnu
ta¢ku druge krive na krajnju tacku prve, i spoijili
smo krive. Sada jo$ namestimo okolne kontrol-
ne tacke, tako da zajedno sa tatkom u kojoj
su krive spojene budu kolinearne, i nad spoj
¢e biti ,gladak”, tj. na njemu nece biti nikakvog
dpica. Ovo svojstvo je toliko korisno, da su go-
tovo sve firme koje se bave izradom vektorskih
fontova pocele da ih zasnivaju iskljuéivo na
pravim linifjama i Bezierovim krivim.

Elem, da se vratim na temu, Bezierove kri-
ve se zbog svog onog stepenovanja i mnoze-
nja crtaju veoma sporo. Postoje, naravno, po-
stupci kojima se sve to svodi na jednostavnije
operacije i uklanja se potreba za koris¢enjem
realnih brojeva (t se krec¢e od nula do jedan),
ali je sve to i dalje sporo. Kako se Bezierove
krive koriste u manje-vise svim danas raspolo-
Zivim fontovima, onoga ko bi pronadao brZi al-
goritam za njihovo crtanje o¢ekivala bi gomila
zelenih Suskavaca. Mlad i zelen, ja sam mislio
da imam resenje. Budala.

Moja ,revolucionarna” ideja bila je da prvo na
osnovu cetri tatke zamislim tri linije: z; do z,,
z, do z,, i z, do z,. Onda bih, na osnovu te tri
linije, iskonstruisao jo§ dve — od sredine z,-z,
do sredine z,-z,, i od sredine z,-z, do sredine
z,z,. Kada odbacimo visak (linije vezane za

Dejan Jelovié

z, | z, sada postaju nepotrebne), onda opet po-
novimo postupak: za svake dve susedne linije
spajamo njihove sredine i onda odbacujemo
onu tacku koja ih je spajala, kao i njene dve
.parazitske” polovine linija. Ponavljajuci ovaj
postupak pet-3est puta, dobili bismo sasvim
dovoljno tadaka da nacrtamo krivu. Na moje
iznenadenje, ovaj algoritam je zaista crtao Be-
zierove krive, i to praktitno dvaput brze nego
original. Sve one matematicke operacije su za-
menjene samo nalazenjem tacke taéno izmedu
druge dve, §to se svodi na sabiranje i Siftova-
nje. Drasti¢no ubrzanje!

Opijen odusevijenjem, brzo sam poslao pi-
smo ljudima koji se razumeju u problematiku.
Oko mesec dana kasnije, dobio sam i prvi od-
govor. Ako ise¢emo caskanje i formalnosti,
ono $to, na zalost, preostaje je ovo:

U svakom sluéaju, cestitamo ti, Dejane. To
Sto si otkrio je pojednostavijena verzija onoga
Sto se naziva ,de Casteljau algoritam”. Koristi
se za polovijenje Bezierovih krivih. Ponavija-
njem procesa polovijenja, dolazi se do krive
koja je tako mala de se samo moZe povuci lini-
ja izmedu Cetiri tacke, Sto mi upravo i radimo.

Tvoja verzija algoritma ima jedan nedosta-
tak, a to je da se krajnje tacke krive zanemaru-
ju, tj. imaju oko sebe mnogo manje odredenih
tacaka nego sredina krive. Dok je ovo prihvat-
liivo kod samostalne krive, kada treba da se
poveZe nekoliko krivih, dolazi do loseg uklapa-
nja. Zao nam je...

Ode moj milion dolara. Smre.
KO UBLJA OBJEKTE?

Gornja priéa (s tuznim krajem?) nosi lepu
poruku: pre nego to pocnete da se ozbiljno
bavite bilo ¢ime, dobro bi bilo da procitate ne-
koliko knjiga na tu temu. Niko ne sumnja da
sve mozete da shvatite i sami, ali — bolje je
uciti na njihovim greSkama nego na vasim. Ko-
ju god oblast da izaberete, neko je na nju vec

potrogio desetak godina. Ukoliko taj neko nije
ba3 potpuni idiot, imaé¢e bar nekoliko dobrih
saveta koji ¢e vam ustedeti dosta vremena i
time isplatiti vreme utro$eno na Citanje njegove
knjige. Najéesce to zapravo i nisu pogrblieni
matori profesori matematike koji piSu programe
na papiru, ve¢ programeri kao i vi, koji su to
pisali na osnovu prakticnih iskustava.

U tom pogledu, nema razlike ni u oblasti
objektnog programiranja. Ljudi se time bave
ve¢ dvadesetak godina i prvo treba da vidite
ta su drugi po tom pitanju uradili. Ukoliko ko-
ristite Turbo Pascal ili C++, nije dovoljno da
proditate knjige koje se bave iskljucivo ovim je-
zicima, veé treba da potraZite i one koje poku-
Savaju da objasne kako se piSu objektni pro-
grami. Evo o ¢éemu govorim:

Automatsko ¢iSéenje memorije predstavija
jedan od sedam ,zlatnih” uslova koje svaki
OOP jezik treba da ispunjava. Uprkos tome,
gotovo nijedan hibridni jezik ga ne podrzava,
jer bi to usporavalo program. Da bi se ostvarilo
¢iséenje memorije, svaki program bi morao da
ima interapt rutinu, koja bi se javijala svakih
nekoliko sekundi, i koja bi:

e Prosla kroz ceo heap i uzela podatke o svim
alociranim blokovima.

e Prodla kroz stek i ispitala pointere na njemu
da li pokazuju na neki od ovih blokova. Uko-
liko pokazuje, taj blok bi bio markiran. (Za-
pravo bi rutina ispitala sve podatke na steku,
jer nema nacina da utvrdi koji je pointer, a
koji, recimo, int.)

e Prosla kroz markirane blokove i za sve poin-
tere u njima opet markirala blokove na koje
pokazuju.

e Obrisala sve nemarkirane blokove.

Sve ove operacije, naravno, uzimaju proce-
sorske cikluse i veoma se tesko ,kaleme” na
klasican jezik kakav je C ili Paskal, pa su zato
tvorci hibridnih jezika odiudili da ih ne imple-
mentiraju. Nema veze, kaZete vi, nije meni te-
8ko da za svaki objekat koji sam alocirao na
heap-u uradim delete. E, u tome- je stvar! Nije
ni njima bilo te$ko. Problem je, naime, na sa-
svim drugoj strani:

Recimo da imate klasu List, koja predstav-
lja uvezanu listu u koju stavljamo stringove tipa
String. Neke od tih stringova stavljamo da bi
smo ih odlozili, i vise ne razmisljamo o njima,
a na neke, i pored toga Sto su u listi, i dalje
imamo uperene pointere i koristimo ih u drugim
delovima programa. Problem ce nastati kada
pozelimo da unistimo listu, bilo zato Sto je taj
objekat izasao iz funkcije u kojoj je deklarisan,
bilo zato $to mi to radimo komandom delete.
Ukoliko lista nije prazna, Sta treba uraditi da
bismo je uniétili? Da li da pretpostavimo da za
svaki objekat u njoj programer ima referencu,
te da ¢e se sam pobrinuti 0 tome da ih izbrise,
ili da ih sve od reda obrisemo, rizikujuci da ne-
ki drugi deo programa o tome nema pojma, pa
da preko pointera referencira objekat koga vise
nema? U sistemima sa automatskim ¢is¢enjem
memorije, mi 0 tome ne bismo brinuli. Listu bi-
smo jednostavno unistili, a mehanizam za ¢is-
¢enje bi sam ,ubijao” objekte kada na njih vise
ne postoje reference.

Naravno, iako je meni najlakSe da objasnim
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TEHNIKE PROGRAMIRANJA / OBJEKTNI JEZICI

Menu menu; -

Choice file (“File", filemenu);

menu + file - .T - .
+ *new Cholce (‘Edit’; e

' L .. .10 0vos nastaju proplent)

int isOnHeap (ve

e :
: Hifndef |

#arror

tlass vectorad { : -
TIoat il ug wan L o

friend ostreamd operator << (ostream &ostr, const vectordDs v) e

{ return ostr << (! dc y. v « 2tea gy <o

Hendit

. Headif
#itdef

Helse :
ratuen

Fendif

R sl

return object < Zobject; .

avaj problem bas na nekoj kontejnerskoj klasi
(list, array, bag — objekti koji su zaduzeni da
sadrze druge klase), ovaj problem se moze ja-
viti svuda. Ja sam u svom programu imao kla-
su Menu i njen objekat menu, na koji je treba-
io da ,dodajem” pojedinacne stavke u meniji-
ma. Medutim, trebalo je da neke stavke dodat-
no kontoliSem, pa sam imao i dodatne referen-
ce na njih. To je izgledalo, otprilike, kao na li-
stingu 1.

Kada bih na kraju funkcije unistavao obje-
<at. menu, ukoliko bi menu automatski unista-
vac sve stavke (klase Choice), pokusao bi da
sa delete unisti i stavku file, koja je na steku.
Sa druge strane, ako ih ne bih unistavao, onda
bih-da bih mogao ruéno da je unistim, morao
' za stavku koja vodi u editmenu da drzim
pointer, iako mi on ne treba. Trulo.

Ako hocete neko ,normalno” resenje, ja ga
nemam, a mislim da i ne postoji. Ono $to sam
1z nomoc Zorana Zivotiéa implementirao kao
neku vrstu zakrpe, jeste funkcija koja odreduje
da li je neki objekat na heap-u ili na steku (li-
sting 2).

Uz to sam sve kontejnerske destruktore iz-
menio, tako da unistavaju isklju¢ivo objekte na
heap-u, i uveo konvenciju da sve objekte koji
treba da imaju jos neku referencu alociram na
steku. Ovo radi savrseno, uz dva nedostatka:
prvo, uzasno je neprenosivo, i, drugo, ned'o
oog da neko ko ne zna za ovu konvenciju uz-
me da koristi ove klase. Mirisao bi ljubicice
odozdo. Bio bi mrtav. Dead. Kaput.

STA JE VIRTUAL INLINE?

Svaki objekat ima uz sebe i nesto $to se
rove ,pokazivaé na tablicu virtuelnih funkcija”.
tJ toj tablici se nalaze, redom, adrese svih vir-
tuelnih funkcija koje figuriu za tu klasu. Svaki
put kada treba da se pozove virtuelna funkcija
za neki objekat, njena adresa u memaoriji se
potrazi u ovoj tablici. (Tablica je odvojena od
objekta, jer je, zapravo, potreba samo jedna
tablica za svaku klasu. Bilo bi to zaista tracenje
memorije kada bi hiljade objekata iste klase
nosili svaki svoju tablicu.)

U takvim uslovima, wvirtual inline funkcije
zaista zvuce kao losa 3ala. Inline funkcije ne
stoje nigde vec se po potrebi ubacuju direktno
u kod, a virtualne funkcije moraju negde da bu-
du smestene da bi tablica virtuelnih funkcija
mogla da pokazuje na njih. Ipak, to nije ap-
surd. Virtuelne inline funkcije se zaista tretiraju
kao prave virtuelne funkcije, tj. biva im dodelje-
no mesto u memoriji. Sto se tie ,inline” dela,
on je u akciji samo ako implicitno odredite kla-
su iz koje vam funkcija treba. Znaci, ako kaze-
te, recimo

funkcija (5);

bi¢e pozvana virtuelna funkcija. No, ako kazete
klasa::funkcija (5);

ona c¢e biti upisana inline. Pri tom, naravno,
ne treba zaboraviti da u vreme izvrienja kons-
truktora nijedna funkcija ne biva izvréena kao
virtuelna, jer tablica virtuelnih funkcija u tom
trenutku jos nije napravljena, te je to mesto
gde ce ovakve funkcije definitivno biti pozvane
kao inline.

Ako se malo zamislite nad ovim mehani-
zmom virtuelnih inline funkcija, namece se pi-
tanje: a gde, onda, bivaju u programu zapisane
te funkcija, ako negde moraju da budu zapisa-
ne da bi bile virtuelne? Za razliku od ,normal-
nih" funkcija, koje se definiSu samo u jednom
modulu, inline funkcije se najéesce definisu u
heder-datotekama koje su na raspolaganju
svim programskim modulima. Da li onda kom-
pajler ubacuje definiciju virtual inline funkcija
u svaki modul? Odgovor je, naravno, ne. Ljudi
koji su se bavili teorijom objekinog programira-
nja su (i) ovo predvideli, te je jo$ odavno odlu-
¢eno da definicije virtual inline funkcija budu
smestene uz proizvoljnu (kempajler sam bira)
funkciju koja nije inline. Ipak, ni kompajler nije
svemocan. Ukoliko imate klasu u kojoj su sve
funkcije inline, onda ¢e, ne znajuéi gde da ih
smesti, virtual inline funkcije ubacivati najve-
rovatnije u svaki modul, zajedno sa tablicama
virtuelnih funkcija. Zato, ukoliko imate neku
klasu sa iskljuéivo inline funkcijama, bilo bi do-
bro da ubacite i neki ,ne-inling” ¢&lan i time
ustedite dva-tri kilobajta.

NIKO NE SME DA IH DIRA

Ukoliko niste primetili, u proslom broju ,Ra-
¢unara” se pojavio jedan napad na moj zivot i
delo. Ne bih vas sada uvodio u detalje te vati-
kansko-kominternovske zavere (ko hoce moze
da procita moj odgovor negde u ovom broju),
ali bih vam preporucio da procitate to pismo
zbog nekoliko zanimljivih re¢enica koje otvara-
ju mali prozor u izuzetno zanimljivu disciplinu
dizajna objektnih programa. Mene je, opet, to
pismo podsetilo da u ,Ra¢unarim” jo$ uvek nije
pala dobra diskusija na temu friend klasa i
funkcija. Hajde da to odradimo.

U proslom broju smo se bavili skrivanjem
podataka unutar klase, te necu time opet da
davim. Ukratko, za svaku klasu treba jasno de-
finisati ono Sto je privatno (to samo ona sme
da dira), ono 3io je zasti€eno (to smeju dirati i
naslednici), i ono $to je javno, sto svi smeju da
diraju (pricamo o podacima — devojke koje ste
nekada znali nemaju sa tim veze). Friend kla-
se i funkcije predstavljaju nacin da se ovaj me-

hanizam zaobide, tj. time 5to neku klasu ili fun-
kciju proglasimo za friend-a, mi joj dopustamo
da dira ¢ak i privatne delove neke druge klase.
Nista lose u tome.

Ono sto jeste problem je to &to mnogi ljudi
siluju friend mehanizam. Umesto da lepo is-
planiraju kako mogu koristiti i proirivati klasu,
pa da na osnovu toga odrede koji lanovi treba
da budu javni, koji zasti¢eni, a koji privatni, oni
to urade ,po osecéaju”, i zeznu stvar. Kada im
mesec dana kasnije zatreba neka ,private:”
promenljiva, da se ne bi maltretirali oni samo
pozovu zaglavlje za tu klasu i ubace friend de-
klaraciju. Bez veze. Malo planiranja daje odli¢-
ne rezultate i (koliko to puta ponavljam) zapra-
vo Stedi vreme.

A to Sto se matemati¢arima i drugim teore-
ticarima friend klase i funkcije bag ne svidaju,
mnogo me ne uzbuduje. Nije teSko zamisliti si-
tuaciju u kojoj je friend klasa izuzetno korisna.
Na primer, imate objekat &ijim pojedinim &lano-
vima treba da ima pristupa kona¢an broj klasa
(objektni sistemi nemaju vrha — teoretski mogu
da sadrze beskonaéno mnogo klasa), a da
ostale klase ne treba da imaju nikakvo pravo
pristupa. Bilo bi opasno te ¢lanove proglasiti
javnim; s druge strane, ako bi oni bili privatni,
klase koje bi trebalo da imaju pristup ne bi im
mogle pristupiti. ReSenje bi se, naravno, moglo
naci u eksplicitnoj proveri tipa podataka, ali to
bi bilo silovanje po svaku cenu — friend klase
su najnormalnija stvar u takvim situacijama.

{Uzgred, ukoliko treba da obezbedite /O
vasih objekata, ne morate da za svaku novu
klasu koju napravite prosirujete klase istream
i ostream. Friend funkcije ¢e vas u tom sluéa-
ju izvuéi mnogo bolje (listing 3).

Pri tom, zapamtite: friend funkcije su kon-
cepcijski mnogo manje vredne (jer ne mogu bi-
ti virtuelne) od funkcija €lanica. Upotrebljavajte
ih samo tamo gde morate.)

TELEGRAMI PODRSKE

Cela ova stvar sa kritikom mog teksta me
je podsetila na staru pricu o tome da li treba
objavljivati adrese autora u ,Racunarima” radi
kontakta sa citaocima. Od toga se manje-vise
odustalo iz nekih tehnickih razloga, ali sada mi
se opet &ini aktuelnim, pa ako neko hoée da
kontaktira sa mnom, moze to da obavi na
adresu: Partizanska 70, 11090 Beograd, ili me
moze naci pod BUEF78::JELOVIO5090D na
Decnetu i DJELOVIC na Sezamu. Sve kritike,
pretnje i ucene i dalje Saljite na adresu redakci-
je; ja primam samo krupne apoene stranih va-
luta, klju¢eve od skupih kola, telegrame podr-
ke, i pisma vezana za C+ + i objektno progra-
miranje.
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BEOGRAD NOVI SAD
Tadeu$a Kos$éuskog 72 Siriska 42
tel/fax: 011/186-267; tel:011/186-355 tel/fax: 021/416-189
MODEL286/20MHZ . . . . . . . . oo i it 1190 MGP (Herkules) KARTICA . . . . . . .. ......... 50
MODEL386SX/33MHz . . . . . . . ...t 1300 VGA16BITNAS12KKARTICA ... ........ 120
MODEL 386/40 MHz/64K CACHE . . . ... ... .. 1790 VGA16BITNATMDKARTICA . . . ... ...... 250
MODEL 486/33 MHz/256K CACHE . . . . . ... ... 2990 ATIDEKONTROLER. . . . ... .o v v i, 50
MODEL 486/50 MHz/256K CACHE . . . . .. ... .. 3490 KOMBIKONTROLER . ............... 100
Osnovne konfiguracije sadrZe: IMbRAMMODUL . . . ............... 100
40 Mb HDD, flopi disk 1,2 Mb, tastaturu, desk top kuc¢iste, 256KRAMMODUL. . ................... 25
monitor mono herkules 14" crno beli, 25/1P port
model 286 1 Mb RAM, 386SX 2 Mb RAM, 386 i 486 4 Mb RAM  TASTATURAKLIK101 . ... ... .. ... .... 100
DOPLATE FLOPIDISK1,2Mb525" . ... .......... 150
FLOPIDISK 1,44 Mb35" . . . ... ... ..... 120
HARDDISK 80MbD . . . . . . .o i i 130
HARDDISK 105Mb . . . . . . . . .ot 190 HARDDISK40Mb . . ... ............. 390
HARDDISK 120Mb: : & vov wv o0 0w w5 o a5 o5 240 HARDDISK 80Mb. ................. 520
HARDDISK 210Mb . . . .. .............. 490 HARDDISK105Mb .. .. ............. 580
VGA MONO MONITOR 14" SAVGAKARTICOM . ... 130 HARDDISK120Mb . ................ 630
KOLOR MONITOR SVGA 1024 X 768 14*512kb . . . . 430 HARDDISK210Mb . . ... ............ 880
KOLOR MONITOR SVGA 1024 X 768 14* 1Mb . . . . . 530
KUCISTEMINITOWER . . . ... ... .. ... 20 MONO MONITOR (Herkules) . ... ........ 270
VGAMONOMONITOR . .. ... ......... 300
OSTALA OPREMA KOLOR MONITOR SVGA 1024x768 14" . . . . . . 600
EPSONLX-400/800 . . . . . . . . .o iiiinn 480 MISSAPODNOZJEM . . . . . .. .. ... .. ..... 60
EPSONFX-1170 . . . o v oo e i e 1490
EPSONLO-TIP0' . -4 oo v o5 5% ¢4 £ 64 55 & 1790 ETHERNET KARTICA16BIT . ... ........ 290
LASERSKI STAMPACHPIIP . . . .. ... ..... 3400
LASERSKI STAMPACHP IV . . . ... ... ..... 4300 STRIMER COLORADO JUMBO INTERNI 120 Mb 590
KABLZASTAMPAG . . . . . .. ... i 30 STRIMER COLORADO JUMBO INTERNI250 Mb . . . 690
YUSETZALXMODELE . ... .. ..o v, 50 STRIMER ARCHIVE INTERNI150Mb . . . . . . . . 1800
KUGISTEDESKTOP . . . . . v i 170 387-33KOPROCESOR . . . ... ......... 250
KUCISTEMINITOWER . . . . .. .o oo i e et 190
KUCISTEMIDITOWER . . . . . ..o oi e e 250 MODEMINTERNI2400 . . .. ........... 250
KUGISTETOWER . . . . . o o o oo e 310 FAX/MODEM INTERNI 2400/9600 . . . ... ... 300
MATICNAPLOCA286-20 . . . . . . . . . ..o .. 180 UPSS500VA . . . o oo e 980
MATICNA PLOCA386SX-33 . . . . . .. .. ...... 310
MATICNA PLOCA 386-40 CACHE 64K . . . . . ... .. 500 TONERZAHPIl . . . .. ... 250
MATIGCNA PLOCA 486-33 CACHE 256K . . . . . . . . 1450 TRAKEZASTRIMER . . . ... ........... 100
MATICNA PLOCA 486-50 CACHE 256K . . . . . . .. 1950 DISKETES5,25"12Mb . . . . . o oot 25
YUSETZAHERKULES . . . ... ... .. 30
JOKARTICATPAR/2SER . . . . . v o oo oo 50 FILTERZAMONITORMREZNI . . ... ... ...... 40

RADNO VREME OD 9 DO 17 CASOVA, ISPORUKA ODMAH PO UPLATI

CENE SU U DEM, DINARSKA UPLATA PO DNEVNOM KURSU NA TRZISTU U BEOGRADU

GARANCIJA 12 MESECI, SERVIS OBEZBEDEN
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MIKROPROCESORI 180486

ADRESNI MODOVI

Poéto smo upoznali arhitekturu mikroprocesora 80486, vreme je da polako predemo na njegov
32-bitni set instrukcija. Poéeéemo, kao i obi¢no, od modova adresiranja...

U proslim ,Raéunarima” detaljno smo upo-
znali nacine na koje mikroprocesor komunicira
sa memorijom. Njihov zajednicki sadrzalac
svakako je linearna 32-bitna adresa, koja adre-
snom magistralom putuje od mikroprocesora
do memorije. Sto se hardvera tice, ta linearna
adresa je zbilja jedino 5to je potrebno da bi se
pribavio (ili upisao) zeljeni podatak. Sa softver-
ske strane, medutim, stvari su mnogo sloZenije
— za programiranje i, narocito, prevodenje pro-
grama pisanih na vis§im jezicima potrebni su
najrazlicitiji adresni modovi, od sasvim jedno-
stavnog navodenja adrese do veoma sloZenih
visestrukih indeksiranja. lako nema sumnje da
80486 predstavlja veoma savremen mikropro-
cesor, njegova arhitektura je klasi¢no fon noj-
manovska — instrukcije i podaci dele istu me-
moriju a programi se izvrSavaju linijski, uz izve-
sno preklapanje izvréenja naredbe sa pripre-
mom narednih, §to se obavlja potpuno tran-
sparentno za korisnika. Zato su adresni modo-
vi prilicno klasicni i verujemo da ¢e biti razum-
livi svakome ko je ikada programirao na bilo
kom Intel"-ovom ili ,Zilog™ovom mikroproce-
saru.

Na slici 1 prikazan je globalni na¢in kodira-
nia instrukcija mikroprocesora 80486. Prvi bajt
{iii prva dva bajta) su kod instrukcije, r/mi s-i-b
(oo bajt) opisuju modove adresiranja, displ(a-
cement) je deo adrese | moze se prostirati na
i 2 ili 4 bajta, dok je data podatak iste duzine.
Jedino je kod instrukcije obavezan — zavisno
cd tipa, neke instrukcije nece uopste imati
adresu ili podatke. Instrukcija XCHG EAX,
EBX, na primer, ima samo kod i r/m polja, dok
su kod instrukcije ADD [EBP+2][ESI+4), 123
zastupliena sva polja sa slike 1. Kao dodatak,
ispred nekih instrukcija pojavijuje se prefiks ili
cak vise prefiksa — neki veoma sloZeni oblici
instrukcija mogu imati i Cetiri prefiksal

Dejan Ristanovi¢

U okviru ove serije tekstova necemo se
preterano baviti nacinom na koji se instrukcije
upisuju u memoriju, posto je taj nacin malo ko-
me bitan — vecéina programera ¢e pisati svoje
programe na asembleru i onda ih, primenom
MASM-a ili nekog konkurentskog programa,
automatski prevesti u izvrdni kod. Srec¢na okol-
nost je &to su razni komercijalno raspolozivi
asemblerski programi za ,Intel™ove mikropro-
cesore relativno dobro standardizovani, tako
da se sve bitne stvari unose na isti nacin $to,
recimo, nije bio slu¢aj kod mikroprocesora Z-
80. Ako razlike i postoje, one se svode na ne-
ke dodatne asemblerske direktive koje se i ta-
ko relativno retko koriste.

Implicitno adresiranje

Najjednostavniji adresni mod, prisutan kod
svih mikroprocesora, je implicitno (podrazume-
vano) adresiranje, $to znaéi da instrukcija ne-
ma adresu niti joj je ona potrebna. Postoji Cita-
va klasa instrukcija koje obavljaju precizno de-
finisan posao koji uopste ne zahteva komuni-
kaciju sa memorijom — dobar primer bi bila ins-
trukcija STI, koja omogucava interapte ili CLD,
koja brige direction flag. Implicitno adresiranje
se ne odnosi uvek na flegove, nego i na sad-
rzaje registara — instrukcija AAA, na primer,
prilagodava sadrzaj akumulatora posle ASCII
sabiranja.

Registarsko adresiranje

Instrukcija AAA operide sa sadrzajem regi-
stra, ali je to taéno preciziran registar. Vecina
instrukcija, naravno, moZe da pristupa raznim
registrima, §to znaci da se u okviru same na-
redbe navodi na koje registre treba da deluje.

registara opste namene koje registarsko adre-
siranje ,prepoznaje”. Vidimo da su neki registri,
iz razloga kompatibilnosti, podeljeni na polovi-
ne i éetvrtine, kojima se moze slobodno pristu-
pati. MOV EAX, EBX, na primer, prenosi 32
bita, MOV AX, BX 16 bita a MOV AL,BL samo
osam bita podataka iz registra EBX u EA

Neposredno adresiranje

Kod neposrednog (immediate) adresiranja,
podatak se nalazi u okviru same instrukcije.
Naredba MOV EAX, 10, na primer, prenosi
konstantu 10 u registar EAX, dok JC 3C0h pre-
skace sledecih 960 bajtova ako je carry flag
setovan. U instrukcijama, naravno, ne figuriu
samo ovako ,velike” adrese — neposrednim
adresiranjem smatra se i instrukcija nalik na
BT EAX, 3, koja kopira treci bit registra EAX u
carry.

Kod primene neposrednog adresiranja,
konstante je pogodno izrazavati u heksade-
kadnom obliku, ali se povremeno ukazuje po-
treba i za dekadnim i binarnim brojevima. Sa-
mom mikroprocesoru je to, naravno, potpuno
svejedno, jer sav posao obavi asembler — uo-
bi¢ajeno je da dekadne konstante prati sufiks
D (npr. MOV AX, 123D), heksadekadne H, a
binarne B. Ukoliko se sufiks ne navede, podra-
zumeva se D. Neki asembleri ugradeni u vise
programske jezike mogu Koristiti drugu kon-
venciju — recimo, da heksadekadnom broju
prethodi prefiks $ ili &.

Specijalni oblik neposrednog adresiranja je
adresiranje periferije, 1/O operands u ,Intel™-
ovoj terminologiji. Mikroprocesor 80486 ima
65536 1/0 portova, pri ¢emu je komunikacija
sa njima 8-bitna, 16-bitna ili 32-bitna. 16-bitne
i 32-bitne adrese moraju biti ,uravnate” na po-
cetak reci (deljive sa 2) odnosno duge reci (de-
ljive sa 4). Na primer, OUT 08h,AL prenosi po-

To je registarsko datak iz AL na port 8h, dok~|_f'\‘l EAX, DX preno-
adresiranje zastuplie- S U EAX 3_2-t_)|ta sa porta Ciji je broj upisan u
no kod naredbi tipa DX_ Tre_t?a_ jos znati da oznake porta, ukoliko
[ kea mod /m s-i-b displ podatak MOV AXBX INC ih specificirate u okviru instrukcije, ne smeju
,BX, F ! ) ]
ESI, CALL EDI (poziv ~ Preci 255 — portovima 256-65535 morate da
- potprograma ¢&ija je  Pristupate indirekino, kao u prethodnom prime-
Slika 1: Kodiranje instrukcija mikroprocesora 80486 adresa u registru U
EDI), ADD EDX, Dejstvo pojedinih IN i OUT instrukcija ne
. = ot p I
. e . . . . EBX, itd. Na slici 2 zavisi od samog mikroprocesora nego od kon-
= — — = prikazana je ,mapa" figuracije sistema, tj. periferije koja je (ako je)
| AH X AL =
EBX BX
B B BH BI DS ?i‘:jm’: B: gu ; 32 bita za BROJAC, inicijalna vrednost 10
ECX cx ES .'meg DB 20 pup (7 : ég E:;:az:aﬂr‘;g
CH _cd = 355 I;;cj;;ﬂ ; umanjuje Bnogaé za 1
S5 Sk o 4 :‘ ‘:P]"Bu:!e IME[0] (prvi bajt niza) u AH
I s B Hethh ] BESIEULGER s e e
| ETP BP
EST . Slika 3: Direktno adresiranje
EsI N
DI
ESP koord STRUC ; definife oblik sloga
_— i 2
z DD ?
koord ENDS
31 16 ] 0 tacka koord<> ; rezervide memoriju za slog
[ “riac ] MoV  EAK. [Beil.x D A w
| FLags | DEC [ESI].y ; umanjuje y komponentu za 1
s 1 [ESI].x, [ESI].z ; kopira z u X
L { IP |

Slika 2: Registri op&te namene

ka

Slika 4: Adresiranje baza plus indeks - pristup strukturama podata-
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MIKROPROCESOR! / i80486: ADRESNI MODOVI

int V[MAX ELEM];
register Int i;
suma = 0;

for (i=0; i<MAX ELEM; i++) sumat=v[i]*v[i];

XOR
MOV

prog: ECX, ECX

suma, ECX ; suma=0

kraj:

; brojad¢ i (ECX) dobija vrednost

Instrukecija

opis

ADD [ECX][EBE], 12
MOV AX, NIZ[EBP]

MOV EAX, [ECX][EBP*4]

EBP je bazni registar,
EBP je bazni registar,
ECX je bazni registar,
EBP je bazni registar,

koristi se 58
koristi se ss
koristi se DS
koristi se 88

Slika 6: Kori§cenje registra EBP kod adresiranja "indeks plus ofset’

Opis

petlja: CMP ECX, MAX_ELEM ;3 da 1i je brojad vedi od MAX ELEM? INC WORD PTR [ECX*8][EBP].X
JGE kraj ; ako jeste, kraj petlije —
MOV EAX, ECX ; brojaz u EAX
SHL EAX, 2 ; mnoZi brojad sa 4
MOV EAX, V[EAX| ; element niza u EAX
IMUL EAX ; kvadrira sadriaj EAX
ADD suma, EAX ; raduna sumu
INC ECX ; uvedava broja&
JIMP petlia ; nastavak rada u petlji
kraj:
prog: XOR ECX, ECX + brojag i (ECX) dobija vrednost 0
MoV suma, ECX ; suma=0
petlja: CMP ECX, MAX_ELEM ; da li je broja€ vedi od MAX ELEM? keid
JGE kraj ; ako jeste, kraj petlie Instrakel i
MoV EAX, V[ECX*4) ; element niza direktno u EAX 7
IMUL EAX ; kvadrira sadriaj EAX !‘gg 523‘“') ésﬁy?glﬁgﬂ,u
ADD suma, EAX ; rafuna sumu i 2
INC ECX ; uvedava brojacé MOy BEX, KOORDIERXAR][EET).Y
IMP petlja ; nastavak rada u petlii N ===

Matrica na steku pofinje na EBP+8
Vektor 16-bitnih podataka na EBX
Niz struktura KOORD

Slika 5: C program koji ra¢una zbir kvadrata i dva moguca prevoda

povezana sa tim portom. Neoprezno slanje po-
dataka na portove moZe da izazove nepredvid-
liive posledice, koje obuhvataju ,rusenje” siste-
ma ili cak kvar na opremi. Zato vec¢ina moder-
nih operativnih sistema (npr. 0S/2) omoguca-
va samo privilegovanim programima da direk-
tno opéte sa hardverom na ovaj nacin.

Direktno adresiranje

Sva prethodna adresiranja i nisu adresira-
nja u uzem smislu te re¢i — kakvo je to adresi-
ranje ako se ne radi sa memorijom? Direktno
(ili apsolutno, mada taj termin ba$ ne odgovara
Jritel™vo] segmentiranoj arhitekturi) adresira-
nie obezbeduje komunikaciju izmadu memorije
i iegistara na najjednostavniji moguéi nacin:
instrukcijom MOV AL, [12345Ah], na primer,
prenosimo podatak iz celije Cija je adresa
12345Ah u registar AL.

Ukoliko naredbu napidemo bez pominjanja
segmenta, ona se implicitno odnosi na seg-
ment sa podacima (data segment) na koji uka-
zuje registar DS sa slike 2. Cesto treba pristu-
piti nekom drugom segmentu — u tom siucaju
se pide ime njegovog registra i dvotacka, na
primer MOV AL, ES:[12345Ah]. S obzirom da
se ova instrukcija u memoriji kodira u obliku
prefiks+kod, neki stari asembleri su zahtevali
njeno pisanje u obliku:

ES:
MOV AL,[1235Ah]

pa je taj oblik prisutan i kod novijih programa
tog tipa, zbog potrebe za kompatibilnoscu. U
praksi se, medutim, uvek pise MOV AL,
ES:[12345Ah].

Velicinom registra odredena je zona me-
morije na koju instrukcija deluje — da smo kori-
stili MOV EAX, [12345Ah], bila bi prenesena
32 bita a ne samo 8 kao u nasem primeru.
Kod nekih istrukcija koje operisu direkino sa
memorijom, ova koncepcija ne daje rezultate
— kako bi, na primer, mikroprocesor znao koli-
ko bajtova treba da Siftuje kada bi naiSao na
instrukeiju SHL [2000h], 3? Zato se u ovakvim
sluéajevima koristi BYTE PTR, WORD PTR ili
DWORD PTR: instrukcija SHL BYTE PTR
[2000h], 3, na primer, Siftuje bajt memorije za
tri bita ulevo, dok bi INC DWORD PTR [2000h]
delovalo ne samo na lokaciju 2000h nego i na
tri sledece, posmatrane kao longint odnosno
double word.

U praksi se apsolutne adrese veoma retko
koriste, posto bi udinile program masinski zavi-
snim i teskim za odrzavanje. Uspesno ih za-
menjuju labele. Primer sa slike 3 najpre reser-
vidge 32 bita za polie BROJAC, zatim 16 bita
za FLAG i najzad 20 puta po bajt za polje IME
— prvom polju je dodeljena konkretna vrednost

a ostala nisu inicijalizovana, $to je opisano
upitnikom (vrednost nebitna). Zatim se koriste
instrukcije nalik na DEC BROJAC ili MOV Al,
IME[5] — daleko su preglednije od velikih nizo-
va heksadekadnih cifara!

Bazno adresiranje

Kod baznog adresiranja adresa podatka se
nalazi u registru — zato se kod nekih drugih
mikroprocesora ono naziva indirektno adresira-
nje (kao neka vrsta suprotnosti opisanom di-
rektnom adresiranju). Instrukcija MOV AL,
[ECX], na primer, dovodi u AL 8 bita upisanih
u memorijsku celiju data segment-a, Cija je
adresa upisana u ECX. Ukoliko je, na primer,
u ECX prethodneo upisan broj 1234h, MOV AL,
[ECX] bice ekvivalentno sa MOV AL, [1234h].
Na ovaj nacin se takode moze direktno pristu-
pati memoriji — INC WORD PTR [EAX] ¢e, na
primer, uvecati za jedan re¢ koja je upisana u
celije na koje ukazuje EAX.

Pri koris¢enju ove instrukcije treba obrati
paznju na vazan izuzetak: ukoliko koristite re-
gistre ESP i EBP, instrukcija nece delovati na
podatak koji se nalazi u data segment-u nego
na odgovarajucu adresu stack segment-a. Sto
se tice ESP, stvar je sasvim prirodna, posto
se on bavi stekom. EBP je ovako ,usmeren”
zato sto se pri prevodenju programa pisanih
na visim jezicima koristi za adresiranje argu-
menata potprograma, a ti argumenti se obi¢no
prenose bas preko steka.

Adresiranje baza plus ofset

Bazno adresiranje je veoma logi¢no jer ,ga-
da” celiju na koju ukazuje registar. Ponekad je,
medutim, pogodno da registar ukazuje na po-
cetak neke fiksne strukture, dok se u okviru sa-
me instrukcije navodi rastojanje od pocetka te
strukture do zeljenog podatka. Pogledajmo, na
primer, sliku 4: definisana je struktura KOORD
koja ima tri komponente — X, Y i Z koordinatu
neke tacke. Zatim je za tu strukturu rezervisan
prostor u memoriji (KOORD<>), efektivha
adresa tog prostora upisana u ESI| (LEA =
Load Effective Address) i, najzad, njenim kom-
ponentama je pristupano sa MOV EAX, [ESI].X
odnosno [ESILY ili [ESI].Z.

Neka vas ne zavara to $to se pominju ne-
kakve promenljive” X, Y i Z — radi se naprosto
o simbolickim imenima pojedinih komponenti
strukture, pri cemu asembler, vec u trenutku
prevodenja, ,zna” da je X=0, Y=4 i Z=8, pa
se ovi fiksni podaci ugraduju u polje disp/ (u
Jntel™-ovoj terminologiji se ofset zove displace-
ment) odgovarajucih instrukcija. Ofset je, da-
kle, kod ovog adresiranja fiksan.

Slika 7: Adresiranje 'baza plus indeks plus ofset’

Adresiranje indeks plus ofset

Situacije u kojima je ofset fiksan su u praksi
relativno retke — mnogo je ¢esci slucaj da je
pocetak nekog niza na fiksnom mestu i da on-
da treba da pristupimo nekom njegovom ele-
mentu cija se adresa menja u petlji. Brojac te
petlie ce, naravno, biti neki od registara, u
praksi se ¢esto koristi ESI. Pogledajmo, na pri-
mer, instrukciju MOV AH, 2A50h[ESI] - po nai-
lasku na nju, mikroprocesor uzima sadrzaj re-
gistra ESI, uvecava ga za 2A50h (ovo sabira-
nje se, prirodno, obavlja u nekom internom re-
gistru 80486 — sadrzaj ESI ¢e po izvrSenju ins-
trukcije kiti oéuvan) i tako dobija adresu me-
morijske celije u DS segmentu Ciji ce sadrzaj
preneti u AH. Svi registri opste namene osim
ESP mogu da se koriste kao indeksni.

U praksi se, naravno, vrlo retko navode
konkretne adrese — umesto toga, rezervisace-
mo prostor za niz VEKTOR sa VEKTOR: DD
100 DUP(?), a onda mu pristupati sa MOV
EAX, VEKTORIESI] ili SUB VEKTORI[EAX], 8.

Prema onome &to smo do sada napisali,
reklo bi se da se adresiranje ,indeks plus of-
set” moze svesti na ,baza plus ofset” — sadrzaj
registra se i u jednom i u drugom slucaju sabi-
ra sa nekom konstantom. Pa ipak, postoji jed-
na suptilna razlika koju ¢emo upoznati studira-
juci C program sa slike 5 i dva njegova (mogu-
¢a) prevoda na masinski jezik.

Program sa slike 5 ratuna zbir kvadrata ni-
za (recimo 32-bitnih) brojeva. U radnoj petlji
se, zapravo, menjaju dve vrednosti — indeks i
i ofset elementa v[i] — kada je, na primer, i=5,
ofset bi trebalo da bude 5+*4=20, posto svaki
element zauzima po Cetiri bajta. Na nekom pri-
mitivnijem mikroprocesoru to bi se moralo sve-
sti na mnozenje, kao u prvom prevodu sa slike
5. Drugi prevod, medutim, koristi jednu speci-
fitnost mikroprocesora 80386/80486 — MOV
EAX, V[ECX*4] ,mnozi” sadrzaj ECX sa 4 i di-
rektno pristupa potrebnom bajtu memorije, a
opet se ta instrukcija izvrsi za isto vreme kao
MOV EAX, V[ECX], s$to znaéi da drugi prevod
obezbeduje daleko racionalniji rad. Ovo ,mno-
Zenje" se u Intel™ovoj terminologiji zove skali-
ranje (scaling) i ograni¢eno je na vrednosti 1,
2, 4 8, pri ¢emu, jasno, mnozZenje sa 1 nema
mnogo smisla.

Videli smo da se za indeksirano adresiranje
ne moze koristiti ESP, dok EBP i ovde pred-
stavlja izvestan izuzetak — dok je kod baznog
adresiranja delovao iskljuéivo na stek seg-
ment, sada se pod odgovarajuéim uslovima
odnosi i na DS (slika 6). Ako je u instrukciji
naveden bazni i indeks-registar i ako je jedan
od njih EBP, smatra se da je EBP bazni regi-
star ukoliko nije naveden i skalirajuci faktor.
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ALGORITMI ‘ PRETRAZIVANJE

ELEMENTARNE METODE

Seriju tekstova o algoritmima nastavljamo operacijom koja je najuze povezana sa programerskim
problemima - pretrazivanjem. Naravno, polazimo od najprostijih metoda, a bavicemo se i nekim
pojmovima koje smo ve¢ pominjali.

Normalno, pretrazivanje zamisliamo kao
proces pronalazenja trazene informacije u sku-
pu datih informacija, a na osnovu datog kljuéa
iz nekog skupa klju¢eva. Recimo, pri pretraZi-
vanju reénika, kljucevi su reéi, a informacije
podaci koji se dabijaju (sinonimi, izgovor, zna-
¢enje). U telefonskom imeniku, klju¢ moZe biti
prezime, a informacija telefonski broj i adresa
(ili obrnuto?). Posto se obi¢no ocekuje veca
koli¢ina informacija srodnih datom kljucu, one
se grupisu u zapise, a zatim se posebnim re-
$enjem iz njih dobijaju trazeni podaci.

Aplikacije koje se bave pretrazivanjem su

srruct.no&e

{ int Kljuc; int info; 3o
struct node a[MAXN+1]:

int N;

void seq init{void)
{ N=0; };
int seq search ( int v )
{
int x=N+1;
af0].kijuc=y;
af0}.info=-1;
while {vi=aj--x].kljucy;
return afx].info;
3 -

a[+NJ.kljuc=y;
a[N].info=info;
}

vold seq insert ( int v, int infg )
{ :

Bojan Petrovié

veoma rasprostranjene: banka mora da prati
sve rac¢une svojih klijenata i, stalno pretrazujuci
podatke, kontroli$e nastale transakcije. Sistem
za prodaju avionskih karata funkcionide na sli-
¢an nacin, uz mnoge specifitne mogucnosti.
Ustvari, za savladavanje raznih metoda pretra-
Zivanja, najbolji je ve¢ pomenuti primer re¢nika
- za program, tabela simbola je reénik: imena
objekata su kljuéevi, a zapisi sadrze informaci-
je vezane za imenovani objekt.

Kao i kod redova prioriteta, zgodno je algo-
ritme pretraZivanja zamisljati kao pakete koji
implementiraju razne operacije nad datim
strukturama, a koje se mogu upotrebiti i odvo-
jeno od mati¢ne grupe. Neke operacije od inte-
resa su:

inicijalizacija re¢nika
pretraZivanje sa datim klju¢em
umetanje novog zapisa
brisanje odredenog zapisa
spajanje dva recnika u jedan
sortiranje re¢nika

Listing 4

Pretrazivanje pomocu niza

struct node
{ int kljuc, info;

struct node *glava, *z;
void list init(void)
{

Z={struct node *) malloc(sizeof *z}
glava->dalje=z;
z-»>dalje=z;
2->info=-1;
'

int List search { int v )
i
struct node *t =
Z->kljuc=v; :
while (v>t-»kljuc) t=t->dalje;
If (vi=t->kljugc) return z- >inf0;
return t->info;

y
f

glava;

{
Struct pode *x,
z->kljuec=v;

g

~'glava;

x=(struct node *) malloc(sizeof 'x}
x->dalje=t->dalje;
t->dalje=x;
X->KLjucsv;
x->info=info;
} ¥

struct node *dalje; };

glava=(struct node *) malloc(sizeof *glava),- o

void list fnsert ( int v, int infe }

while (v>t->dalje->kljuc) t=t- >ﬂalje,- : 

_- z=£struc
S z-l=z;
i F>p=a:
g-2info=-
- glava=(s
- glava.>r
glava->k

=glava;

while (x
{ pex;

G (v<p

':inf stablo
o

. z>kljuc

o whiia (v
x=(v<x
return X=

!

Pretrazivanje pomocu povezanih listi

;truct nnde

Lo 1nsert( int v, 1nt 1nfo J
truct node p, ,'

x=glava->rj

xé(struct node o malloc(sizaof Aeys

seaﬁch { int v P
struct node *x = glava Sxp
=v;
Iey. >k1}uc}

Binarno pretrazivanje

tnwe*;

13
truct nods *) mallac(sizeof *glava);
::z, 5
ljuc=Q,

l-zf

X={v<x->kljuc) ? Xis} s oxispr g

>kijuc) p- >l=x' else p >rex;

X->rp

->kljuc) 7 x- >1 ;
->info; :

Pretazivanje pomocu binarnih stabala
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v01d stablu nelets ( int v )
il L
'jjstruct node *c, 'p‘_*;} .
z->kljuc=v -
' p=glava;
x=glava->r;
‘while (vi=x- >kljuc) L
£ P x*(v<x >k1;uc} ? X >l
t=x; .
if (t->r==sz) x=x-»1;
else i ;
if (t-»>r- >1=-z) S
4 xwearng xonken >l, I
else
1

c=x- >r;

x=¢->1;

c->l=x->p;
xerl=texls
: x'>r*t-?r;

} 5
frea{t),

}

| xmarg

while (c->1-31 1= z). e=c.>1;

1f {vxp >k1juc; p >1=x, else p >r=x,.

Lavo pod—stobio

Brisanje zapisa u binarnom stablu

U pojedinim slu¢ajevima, pokusacemo da
neke operacije spojimo u jednu, posto tako
moze biti zgodnije: recimo, fuzija umetanja i
sartiranja moze biti od velike pomoci kod poja-
ve duplikata kljueva.

Ovu pojavu mozemo obraditi na vise naci-
na Pre svega, mozemo jednostavno insistirati
da na$ reénik sadrzi samo zapise sa razlicitim
kiti¢evima, a da ti zapisi sadrZe i pokazivace
na povezanu listu zapisa sa odgovarajucim
kliu¢em. Ovde, dakle, jednim pretrazivanjem
indirektno dobijamo sve zapise sa datim klju-
¢ern. Drugi nacin je da sve duplikatne zapise
cctavimo u reéniku i vratimo prvi na koji naleti-
m. Sada moramo obezbediti dodatni algori-
tam za pronalazenje preostalih, 5to je sve za-
jedno dobro za aplikacije koje rade sa pojedi-
na¢nim zapisima, ali loSe sa programerskog
stanovista. Tre¢a mogucnost je uvodenje po-
sebnih identifikatora za svaki zapis, na osnovu
koga ¢emo u skupu zapisa sa istim kljucem
naci odgovarajuci. | tako dalje. Mi ¢emo nada-
lie podrazumevati mogucnost pojave zapisa sa
istim klju¢evima i ne¢emo tome eksplicitno po-
svetiti paznju.

SEKVENCIJALNO

Najjednostavniji metod je smestanje zapisa
u niz. Novi zapisi se dodaju na kraj niza, a pre-
trazivanje vrimo sekvencijalno (redom). Im-
plementacija na listingu jedan podrazumeva
kljucéeve ( kljuc™) i informacije ( ,info”) tipa ce-
lobrojnih velicina. Mada ¢e stvarne potrebe sa-
svim sigurno zahtevati komplikovanije zapise i
kljuéeve, to nece imati nekog uticaja na sustinu
stvari (promena int kljuc u char *kljuc, vodi
do promene u while izrazu: while
(stremp(v,a[--x].kljuc)), ¢ime smo uveli strin-
gove).

U datoj implementaciji koristili smo jedno-
stavan nacin da obezbedimo da ¢e se pretraZi-
vanje uvek zavrsiti, a da pri tom koristimo sa-
mo jedno ispitivanje. Umesto da u jednom tre-
nutku proveravamo da li je x==0, a u drugom
da li je a[--x] trazeni klju¢, spojili smo ih u jed-
no: u af0] smo postavili trazeni kljué. Ovo je
analogija sa nasim ranijim slu¢ajevima kada
smo kao ogranicenje koristili najmaniji ili najve-
¢i kljug. Istovremeno, eliminiduci jedno ispitiva-
nje, smanjili smo unutrasnju petlju, 8to, po rani-
jim razmatranjima, drasticno moze ubrzati rad
algoritma.

Binarno stablo

Sekvencijalno pretrazivanje koriséenjem ni-
za ,trosi” N+1 poredenje za neuspesno, i, u
proseku, N/2 poredenja za uspesno pretraziva-
nje. U prvom sluéaju, zaklju¢ak sledi direktno
iz koda: svaki zapis mora biti obraden da bi se
ustanovilo nije li nas klju¢ prisutan (ovo nije
¢udno objasnjenje — Sta ako je niz sortiran? da
li tada moramo svaki zapis proveriti?). U dru-
gom slucaju podrazumevamo da je podjedna-
ko verovatno da ¢e se zapis naci na bilo kom
mestu u nizu, pa sledi:

1 N-+1
- (1+2+3+...+n)=—
N

sto je u skladu sa gornjim.

Prirodno unapredenje sekvencijalnog pre-
trazivanja pomocu niza bi bilo uvodenje pove-
zanih listi. Naravno, ne zato $to je sa njima lak-
Se operisati, ve¢ zato Sto je pomocu njih lako
odrzati niz sortiranim. Jedna moguca imple-
mentacija data je listingom dva. Posto je lista
sortirana, osnovni efekat je, kao $to je vec na-
govesteno, mogucnost ranog prekida pretrazi-
vanja. Onog trenutka kada se ispostavi da nas
klju¢ nije manji od ispitivanog, pretrazivanje
obustavijamo. Slican efekat smo mogli u pret-
hodnoj implementaciji posti¢i sortiranjem niza
posle svakog umetanja, 5to u nekim aplikacija-
ma moze biti korisnije. Opet, pretrazivanje
ograni¢avamo uobi¢ajenim postupkom za po-
vezane liste — koristenjem krajnjeg noda (obic-
no se inicijalizuje na NIL, mada smo mi koristili
nesto cudniji metod).

Sekvencijalno pretrazivanje koriscenjem
povezanih listi ,trosi” oko N/2 poredenja i u
neuspesnom i uspesnom pretraZivanju. U pr-
vom slucaju se zakljucak izvodi kao i prethodni
put, dok je u drugom nesto drugacije: polazi
se od pretpostavke da je verovatnoca zavrset-
ka rada jednaka na krajnjem ¢voru i bilo kom
od prethodnih.

Naravno, postoje i drugi metodi razmesta-
nja zapisa u listi. Verovatno najefikasniji je da
se raspored vrsi prema relativnoj frekvenciji
pristupa pojedinim zapisima. Optimalno je, da-
kle, smestiti na pocetak one zapise koji se naj-
Gesce traze. Ova tehnika, medutim, postize
stvarne efekte tek ako je skup tih najcesce tra-
Zenih zapisa relativno mali. Ako infoermacija o
frekvenciji pristupa nije dostpupna, moZemo se
posluziti metodom ,samoorganizacije” niza.
Kad god pristupimo nekom zapisu (dakle kada

smo ga ,pronasli”), pomerimo ga na pocetak
liste. Ova metoda se mnogo lakse, iz ocigled-
nih razloga, implementira sa povezanim lista-
ma.

BINARNO

Jedna od metoda koju smo ranije koristili
je bila ,podeli-i-pobedi" ( ,devide-and-con-
quer”): podeli skup zapisa u dva dela, odredi
kom skupu pripada klju¢ i nastavi sa njim na
isti naéin. Binarno pretrazivanje je jedna mani-
festacija ovakvog nacina razmisljanja, a prime-
njuje se kod vecih koli¢ina podataka.

Osmotrimo listing tri. Da bismo nasli kljué
", uporedimo ga sa onim na srednjoj poziciji
u nizu. Ako je manji, u€inimo isto sa levom po-
lovinom niza, ako je veci sa desnom, u protiv-
nom smo ga nasli. Dakle, iz ovog slede dva
(otigledna) zakljuCka: niz mora biti sertiran a
metoda je prirodno rekurzivha. Kao i kod
QUICK i RADIX EXCHANGE sortova, koristi-
mo pokazivace ,r" i ,|" da ograni¢imo deo niza
koji obradujemo. Kada taj podniz postane pra-
zan, zaklju¢ujemo da je pretrazivanje bilo neu-
spesno. U suprotnom, ili ¢e levi pokazivac po-
stati x+1 (gde je x sredina podniza), ili ¢e de-
sni postati x-1, ili ¢e a[x] biti ba$ traZeni kljuc.

Odrzavanje niza srtiranim moze biti bolan
posao. Recimo, ubacivanje novog najmanjeg
elementa u niz povlaci pomeranje svih ostalih
za jedno mesto. U proseku, ova metoda trosi
N/2 pomeraja u proseku, 3to je skupo. To zna-
¢i da je ova metoda generalno bolja za one
slucajeve kada nam je dat ve¢ sortirani niz, ka-
da binarno pretraZivanje stvarno sija.

Ako se dogodi da postoji vise zapisa sa is-
tim kljuéem, pretrazivanje ¢e se zavrsiti negde
u bloku sacinjenom od tih zapisa (naravno, ne
bas obavezno u sredini). Ako su nam, ko zna
zbog ¢ega, potrebni svi, mora¢emo da dodatno
skeniramo sekvencijalno niz levo i desno od
onog pronadenog. Vrlo slicno se onda reSava
i problem nalazenja zapisa ¢iji klju¢evi upadaju
u neki interval.

Jedno moguce pobolj$anje binarnog pretra-
Zivanja je unapredivanje nacina pogadanja in-
tervala u kom se trazeni klju¢ (valida) nalazi.
Ideja dolazi od prirodnog nacina razmisljanja:
kada u telefonskom imeniku trazimo ime koje
podinje sa B, trazimo pri pocetku a ne sredini.
Ovaj metod interpolacije zahteva jednu relativ-
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no trivijalnu modifikaciju algoritma: umesto ra-
nijeg

x=(I+r)/2 (3to je proizaslo iz x=I+(r-)/2)
uvodimo
x=I+(v-a[l].key)*(r-I)/(a[r].key-a[l].key)

8to daje daleko bolji (Citaj: ,priblizniji") pogo-
dak. Performanse koje proizilaze iz ovog se la-
ko mogu proveriti. 1zrazeno brojevima, klasi¢no
binarno pretrazivanje vréi ne vie od IgN+1
poredenja u bilo kom slu¢aju, dok pobolj$ano
binarno pretrazivanje koristi ne vise od
IglgN+1 poredenja. To ofprilike znaci da ce
ova druga metoda svaki klju¢ pronadi u svega
nekoliko poredenja, i, sto je podjednako bitno,
vreme rada ove modifikacije raste veoma spo-
ro sa brojem elemenata.

Konacno, kod nase modifikacije par redi
upozorenja. Rad metode zavisi od raspodele

kljuéeva po datom intervalu, tako da se u prak-
si mogu desiti iznenadenja. Takode, posto je
uvedeno dodatno racunanje, za malo N razlike
izmedu dve metode nisu dovoljno velike da bi
se interpolacija isplatila. Tek pri dovoljno veli-
kom broju elemenata poboljSana varijanta bi-
narnog pretrazivanja pocinje da deluje.

BINARNIM STABLOM

O binarnim stablima je ve¢ bilo re¢i u ovoj
seriji tekstova, tako da se ne¢emo zadrzavati
na njihovom opisivanju. Prisetimo se samo da
je osnovna odlika stabala Cinjenica da svaki
¢vor stabla ima dva ili manje sinova (leva i de-
sria veza) | jednog | samo jednog oca, sem ko-
tena stabla koje ima samo sinove. Binarna sta-
bla:se odlikuju dodatnom osobinom da su svi
zapisi levo od datog manji od njega, a oni de-
si vedi. Ovakva struktura savrseno odgovara
birarnom pretrazivanju.

Da bismo nasli zapis sa datim kljucem, po-
redimo ga sa onim u korenu stabla. Ako je ma-
nii-idemo levim podstablom, ako je veéi de-
siiim, inace stanimo. Proces se zatim ponavlja
rekurzivno na dva podstabla (ili manje). U sva-
kom trenutku, zahvaljujuci uslovu koji se postu-
je pri formiranju stabla (element manji od datog
ide levo, veéi desno), garantovano je da ¢e se
trazeni klju¢ nalaziti u trenutnom podstablu
(ako ga u stablu uopéte ima), i nigde drugde.
Procedura se zaustavlja u trenutku kada smo
klju¢ nasli, odnosno kada vise nema podstaba-
la koje nismo obradili. Upozorimo da je razlika
izmedu binarnog pretrazivanja i pretrazivanja
binarnim stablom velika, te da se mora dobro
razumeti. '

Pri formiranju binarnog stabla, zgodno je
da uvedemo dodatni ¢évor koji ¢e imati samo
jednog sina, i to bas koren stabla. U ovaj &vor
¢emo staviti neku zgodnu veli¢inu, recimo naj-
manju od skupa vrednosti koje o¢ekujemo (re-
cimo nula?). Kao i kod sekvencijalnog pretrazi-
vanja, u zavrsni ¢vor postavljamo trazeni kljuc,
iz potpuno istih razloga. Na taj nac¢in nijedno
stablo nece stvarno postati prazno, a svako
pretrazivanje ce biti ,uspesno”: zavrsni &vor e
nam ipak vratiti umesto stvarne informacije ne-
ki indikator (minus jedan?).

Prazno stablo ¢e, na osnovu gornjeg, sad-
rzati évor ,glava” koji ¢e pokazivati na zavréni.
Implmentacija rada sa ovakvim stablom data
je listingom cetiri. Zavrsni évor, kao i ranije, po-
kazuje na sebe. Da bismo u binarno stablo
umetnuli zapis, vr$imo neuspesnu pretagu za
njim, i na mesto zavrdnog ¢vora do kog smo
stigli postavljamo novi zapis (klju¢). U imple-
mentaciji na datom listingu, umetanje ¢vora sa
kljuéem koji ve¢ postoji u stablu se vréi desno
od njega. To istovremeno znaci da potraga za
svim zapisima sa istim kljuéem podrazumeva
nalazenje samo onog prvog, dok su ostali po-

redani jedan za drugim (jedna od moguc¢ih va-
rijanti).

Ocigledno, sortiranje sa ovom strukturom
dobijamo prakti¢no besplatno, jer je kao takvo
podrzano definicijom strukture. Performanse
pretrazivanja zavise, zamislite, od oblika stabla
(slobodno re¢eno). U najboljem sluéaju, évoro-
vi ¢e biti simetricno rasporedeni oko osovine
stabla (koja polazi od korena), a izmedu kore-
na i svakog eksternog ¢vora bice IgN ¢vorova.
U proseku, mozemo oc¢ekivati logaritamski red
slozenosti algoritma za pretrazivanje. Prvi ele-
ment koji se ubacuje u stablo postaje njegov
koren; slede¢ih N elemenata, generalno gleda-
no, bice podelieni ovim elementom na dva
podskupa jednake veli¢ine ($to je idealan slu-
¢aj). Malo bolje ispitivanje ¢e nam reci da je u
pretrazivanju potrebno 2InN poredenja pri ko-
riscenju binarnog stabla.

BRISANJE

Mada su sve opercije obradene gore lake
za razumevanje i jednostavne za implementa-
ciju (rekurzivno), ostalo nam je brisanje ¢voro-
va stabla. Ova procedura mozZe biti krupan za-
logaj i pored zgodne strukture stabala i moguc-
nosti rekurzije, te smo zbog toga njoj posvetili
poseban odeljak.

Brisanje ¢vora je, naravno, lako ako on ne-
ma dece — prosto odgovarajucu vezu njegovog
oca prepravimo. Cak i ako postoji samo jedno
dete, posao nije tezak - umesto datog ¢vora
postavimo to jedno dete. Problem nastaje kod
one preostale grupe évorova, gde svaki ima po
dva sina.

Jedna od metoda je zamena Cvora koji bri-
semo sledecim po velicini. O¢igledno je da ¢e
takav ¢vor imati najvide jednog sina, pa ga je
lako ukloniti (prema ranije re¢enom). Procedu-

ra data listingom pet bride iz binarmog stabla
prvi évor sa datim kljuéem. Varijabla ,p" ¢uva
podatak o ocu ¢vora ,x". Program prvo postav-
lia vrednost ,p” (trazeci mesto ,t") da bi po bri-
sanju ¢vora t” mogli da vrSimo povezivanje.
Zatim se proveravaju moguéi sluéajevi: ako ,t"
nema samo desno dete, onda ¢e posle brisa-
nja dete ¢vora ,p” postati levo dete ¢évora ,t”;
ako ¢vor 1" nema samo levo dete, po brisanju
¢e desno dete postati dete ¢vora ,p” uz kopira-
nje leve veze ¢vora ,t”; ako postoje oba sina,
X" postaje najmaniji dvor u desnom podstablu
¢vora 1", a desna veza tog ¢vora se kopira na
levo mesto svog oca.

Postoje i razne druge metode za brisanje
¢vorova u binarnom stablu, mada je gornja uo-
bicajena. Konacno, za pretraZivanje je uobita-
jeno da se najvise vremena potrosi na dobro
brisanje. U nekim slu¢ajevima, moze se prime-
niti i ,vestacko” brisanje, kada ¢vor nekim mar-
kerom samo oznacimo kao obrisan, ostavljaju-
Ci ga u strukturi. Veliki broj tako ,brisanih” évo-
rova moze voditi do preteranih gubitaka u pro-
storu ili vremenu, 5to se u realnim aplikacijama
¢esto ne dogada. Naravno, stablo se moze pe-
riodiéno distiti od ,brisanih” &vorova i time naci
neki kompromis.

1 DALJE

Mada su binarna stabla opste prihvacena i
dobro obradena, imaju svoje lose osobine. Po-
java ,najgoreg slu¢aja” je ono ¢ega se progra-
meri najvi$e plage. Setimo se, kod sortiranja,
koliko problema se moglo stvoriti sortiranjem
veé uredenog niza, ili, jos bolje, niza koji je so-
ritran u suprotnom smeru. Tada je, ¢ak i kod
tako dobrih metoda kao $to je QUICK sort, vre-
me rada raslo daleko preko nekih mnogo loi-
jih algoritama (u srednjem sluéaju). Kod binar-
nih stabala se ovo manifestuje kod uslova ba-
lansiranosti stabla, o ¢emu ¢e biti redi u slede-
¢em nastavku. Dakle, pred nama su balansira-
na stabla.
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"Malo je toga na svetu 8to neko ne moZze napraviti malo
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John Ruskin (1810-1900)
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TEHNIKE PROGRAMIRANJA

KNJIGA U KOJOJ SVE PISE

Bazu podataka &ini skup nekih podataka: te podatke koriste korisnici baze, a ponekad i program
koji upravlja bazom za smestanje svojih internih informacija. Tu spadaju svi podaci koje nije
potrebno imati stalno na raspolaganju: razne tabele, parametri i slicno. U bazu se mogu smestiti i
informacije o samoj bazi podataka: polja u datotekama, indeksi, relacije... Stvar odavno postoji i
naziva se recnik podataka — to je skup podataka o ostalim podacima u sistemu.

Prelazak sa nekog standardnog programskog
jezika na Clipper obicno je veoma uzbudljiv. Clipper
ima u sebi mnoge stvari za koje je potrebno satima
pisati procedure na standardnim programskim jezici-
ma. Medutim, on nije samo standardni jezik sa ,u-
gradenom” dodatnom bibliotekom funkeija: stvar je
u koncepciji. Jednostavno, prisustvo mocnijih funkci-
ja dozvoljava programeru razmiSljanje u krupnijim”
koracima. A takvim ¢izmama od sedam milja mnogo
brze se stize do postavljenog cilja

Ovakvo ,putovanje” se uvek moZe uciniti mnogo
udobnijim nego $to jeste. Prvi korak ka tome je iz-
dvajanje slozenijih funkcija koje se cesto javljaju u
programu u posebne procedure. Ponekad je dobro
napraviti sistem procedura koji obavlja odredenu
funkciju - time se neke standardne operacije daleko
pojednostavijuju.

PROBLEMI SA INDEKSIMA

Relacionu bazu podataka u principu €ini skup
tatela. U Clipper-u se te tabele memorisu u DBF
datotekama. Za svaku DBF datoteku (tabelu) vezuje
s€ jedna ili vise indeksnih datoteka u kojima se cu-
vl odgovarajuci indeksi. Program mora sam da
vadi ra¢una o pridruzivanju indeksnih datoteka od-
govarajucim DBF datotekama - na Zalost, Clipper
tifihe podrzava nikakav automatizam. |z ovoga proi-
zilaze razni problemi, koji drastiéno povecavaju vre-
me potrebno za svaku intervenciju na postojecim in-
deksima.

Kada je u programu potrebno otvoriti jednu ta-
belu (datoteku), mora se otvoriti DBF datoteka i sve
pridruzene NTX indeksne datoteke. To se radi na-
redbom USE. na primer:

USE Student INDEX Stu_Name,Stu_ID NEW

Ovim se otvara datoteka studenata i dve indeksne
datoteke. U prvoj se ¢uvaju indeksi po imenima, a u
drugoj po Siframa studenata. Elementarna pravila
dobrog programiranja nalazu da se podaci o ovoj
datoteci — njena struktura, opis svakog polja, indek-
si, izrazi po kojima se vrsi indeksiranje i slicno - za-
pisu u nekom dokumentu koji prati program. Ovo je
neophodno zbog kasnijeg lakéeg snalazenja u pro-
gramu. U suprotnom, rizikujete da za mesec ili dva
potpuno zaboravite znaéenje pojedinih polja u dato-
teci, a to vam svakako nece pomodi u razumevanju
programa!

Svaka izmena DBF datoteke odrazava se i na
indekse koji su otvoreni. Clipper to automatski radi i
o tome nije potrebno voditi racuna. Zbog raznih ne-
regularnih situacija (nestanak struje, resetovanie ra-
¢unara...) moze se desiti da indeksi ne budu dobro
azurirani i da ne odgovaraju podacima u 0sSnovnoj
datoteci. Tada je potrebno izvrsiti komandu REIN-
DEX koja iznova kreira sve otvorene indekse. To
znaci da bi na pocetku programa morala da postoji
procedura koja ispituje indekse, i, ako se ustanovi
da nisu korektni, kreiraju se novi komandom REIN-
DEX.

Na Zalost, tu nije kraj komplikacijama: svaka in-
deksna datoteka na pocetku ima zaglavlje u kome
se Guva izraz po kome treba izvrsiti indeksiranje. Ko-

Nenad Batoéunin

manda REINDEX na osnovu ovog izraza kreira nove
indekse. Ali, $ta ako je oteceno upravo to zaglav-
lie? Jedno je sigurno — u tom slucaju naredba REIN-
DEX nece pomodi. Tada je neophodno kreirati novu
indeksnu datoteku naredbom INDEX ON. Medutim,
ova naredba zahteva kao argument i izraz po kome
se vr8i indeksiranje, tako da se mora pisati nesto

- poput ovog:

USE Student NEW
INDEX ON Upper(s_name) TO Stu_Name
INDEX ON s_id TO Stu_ID

Datoteku studenata cete verovatno Koristiti u vise
procedura. Ako se u tim procedurama menja datote-
ka STUDENTI, menjace se i indeksi, pa je potrebno
uvek drzati otvorene sve indekse.

| tu bi pri¢i (mozda) bio kraj, da nije jednog vaz-
nog perioda u Zivotu svakog programa: izmene. U
trenutku pisanja programa lako se moze desiti da
pogresite u izboru indeksa, ili vam kasnije zatreba
jo$ jedan indeks. Tada pocinje posao koji mozete
preporuciti samo najgorim neprijateljima: po celom
programu treba pronaci sve naredbe USE i INDEX

A rERE AR AR wan

Struktura tabela za cuvanje reénika podataka

ON koje se odnose na tu datoteku i izvrsiti odgova-
rajucu izmenu. Naravno, tu izmenu treba odmah
uvrstiti i u ve¢ pomenutu dokumentaciju programa.
Na Zalost, ovakve izmene mogu veoma lako da po-
remete i ostatak strukiure programd. Na primer, ako
je novi indeks ubacen na prvo mesto, onda naredba
SET ORDER TO 1 viSe nece akfivirati indeks sa
imenima, nego novi indeks.

Prilikom instalacije programa, potrebno je inicija-
lizovati kompletnu bazu podataka. Te se uglavnom
svodi na brisanje podataka iz svih datoteka ili na
ponovno kreiranje svih potrebnih tabela. Za ovakvu
operaciju neophodno je imati podatke o strukiuri
svih tabela koje ulaze u bazu podataka.

Znaci, struktura DBF datoteka (ukljucujuci i in-
dekse) veoma utiGe na program i dokumentaciju.
Zato se pri izmeni strukture baze podataka (odno-
sno pojedinih DBF datoteka) dosta vremena trodi na
sve ove izmene: treba izmeniti dokumentaciju, mo-
dul za kreiranje indeksa, modul za periodicno brisa-
nje i sve procedure koje koriste doticnu datoteku.

U stvari, glavni problem je u zavisnosti progra-
ma i baze podataka: izmena u programu poviaci ne-
ku izmenu u strukturi baze podataka i obrnuto. Ovaj
zacarani krug je davno uocen i razradene su tehnike
koje ga donekle ponistavaju. Osnovna ideja se svodi
na nezavisnost programa i podataka. Nezavisnost
se dobija uvodenjem nekoliko nivoa, od kojih svaki
komunicira sa narednim samo strogo kontrolisanim
kanalima i minimalno je zavisan od njega. Naravno,
potpuna nezavisnost je samo teorijski pojam, ali se
mnogo moze uciniti reorganizacijama programa koji
upravlja bazom podataka.

Posto je program toliko zavisan od baze podata-
ka, treba sve uciniti da se ta zavisnost smaniji: tako
¢e i broj intervencija u slucaju izmene biti manji. Me-
dutim, program mora biti donekle zavisan od struk-
ture baze podataka. Na primer, da bi se ubrzalo pre-
trazivanje, program mora imati informaciju da li dato-
teka ima indeks. Zato se ova zavisnost moze sma-
njiti, ali se ne moZe potpuno izbedi.

RESENJE: RECNIK PODATAKA

Posto se svaka izmena indeksa mora raditi na
nekoliko mesia, ima smisla za otvaranje svake dato-
teke praviti posebnu proceduru i tako promene in-
deksa vrsiti na samo jednom mestu. Medutim, to
nas ne spadava od izmene nekih procedura, kao $to
je ona za kreiranje novih indeksa.

Ovde se moze primeniti jedno veoma jednostav-
no i elegantno resenje: podaci o strukturi baze poda-
taka takode se cuvaju u bazi podataka, ba$ kao i
ostali podaci. Taj deo baze podataka obi¢no se na-
ziva reénik podataka. Ova u sustini jednostavna
ideja moZe veoma mnogo pomoGi pri unutra&njoj or-
ganizaciji programa.

Kod relacionih baza podataka dosta je jedno-
stavno memorisati kompletnu strukturu baze podata-
ka — u sluéaju Clipper-a, svih DBF datoteka, odgo-
varajucih polja, indeksa i relacija. Podaci o datoteka-
ma, poljima i indeksima mogu se cuvati u tri datote-
ke: DB_Table, DB_Field i DB_Index. Na slici 1. je
prikazan medusobni odnos izmedu ovih datoteka. U
svakom slogu datoteke DB_Table nalaze se podaci
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Slika 3. Open

PROC Open (cFile, cAlias)
LOCAL cName, alndex, i, nlen

(] Spisak tabela
USE DB_Table INDEX DB _TabN, DB_TabA NEW
nLen := Lan(t neme)

J} Trazi tabelu
SEEK PadR(Upper{cFile}, nien)

IF [Found(} i
Alert ("DATOTEKA *
QUIT

ELSE
cName := Upper(t_name)

+ Trin{cFile) + *

END IF

{/ Otvord spisak indeksa u istoj zoni
USE DB_Index INDEX DB_Index
DBSeek (cName + " Q') .T.}

{1 Nadji sve indekse

alndex := {} .

WHILE Upper(i_tname) == cHame
AAdd (alndex, Trim{i_name))
SKIP

END 0O

iI Otvori tabelu i indekse
DBUseArea {.F., , cName, cAlias) i
AEval (alndex, { {i| DBSetIndex (i} }-).

AETURN

NE POSTOJI;U SPISKUI®)

REPLACE t_alias WITH LIF (cAlias == NIL, ¢File, cAlias)

ELSE

-!-:ua [F
- sKkIp
END DO

BETURN

Slika 4 Order

 PROC Order {Gindex) :
LOGAL cName, alndex, i, ssuec‘, cﬁlim

1/ Zapamti oblast
sSelect := Select()
cAlias = Allas() .

I/ Spisak tabela 3
USE DB Table INDEX DB leA !IEY!
SEEK Fadﬂ[uwr(miu), Len(t_: ams;

IF IFound(} e
aéa;t (*NE POSTOUI Evmﬁucm 0 TEKUOOJ mmm. BLAST]
. :

cNam = Upper(t | nnn}
ND L

11 0tvord spteak dndekea u iste) wond .
USE D8_Index INDEX DB _Index
DBSeck (cName + * 0%, .T.)

WHILE Upper (i tname) == cﬂm

IF Upper{cIndex) == Uppan(Teim(i amﬂ
(asumt) »(DBSet0rder (DB Xnd : dj

i Zatvori tﬂbnlu
LOSE

| SELECT (_aSei.ec_:t)

Funkcija za otvaranje datoteke i svih indeksa

0 |edn0J tabeli u bazi. Podaci u ovoj tabeli mogu se
izabrati po potrebi, ali sigurno treba ukljuciti naziv
tabeie (datoteke), opis sadrzaja, parametre potrebne
pri-ntvaranju i sliéno. Za svaki slog datoteke DB_Ta-
ble vezano je vise slogova iz DB_Field koji sadrze
odaovarajuca polja. Na sli¢an nacin se za jednu ta-
beiirvezuju i indeksne datoteke, Ciji nazivi se éuvaju
u catoteci DB_Index.

Recnik podataka ne mora da sadrzi samo
osnovne podatke: tu je zgodno ubaciti i mnoge dru-
ge informacije koje kasnije mogu dobro doci prilikom
odrzavanja sistema. Na slici 2. je data moguca
strukiura ove tri datoteke. Tu su, pored osnevnih in-
formacija, | opisi elemenata, izrazi za indeksiranje i
sl. Mnogi od ovih podataka se nece koristiti direktno,
ali ce biti dragoceni pri izradi dokumentacije. lzra-
dom ovakvog recnika centralizovali smo sve infor-
macije o strukturi bazé podataka, sa sasvim malim
izuzecima. Znadi, ideja je da ubuduce svaku izmenu
baze radimo samo na jednom mestu: u reéniku po-
dataka.

RAD SA RECNIKOM

Najkriticnije mesto kod rada sa indeksima je na-
redba USE, odnosno otvaranje DBF datoteke i svih
datoteka sa indeksima. Na slici 3. je prikazana fun-
kcija Open, koja otvara zadatu datoteku i sve odgo-
varajuce indekse, kao i naredba USE. Prvo se na
osnovu zadatog naziva datoteke trazi naziv u tabeli.
Ako ne postoji tabela u evidenciji, izdaje se odgova-
rajuce obavestenje i prekida se rad programa (mada
ima smisla i pokusati sa nastavkom, uz odredeno
upozorenje). Ako se datoteka nalazi u evidenciji,
otvara se datoteka u novoj radnoj zoni i upisuje se
odgovarajuci alias u re(”:nik. Koriscenjem ovog po-
datka, moze se kasnije lako otkriti pokusaj otvaranja
vec otvorene datoleke, $to moze biti veoma korisno
kod velikih- aplikacija sa dosta nezavisnih modula.
Zatim se iz datoteke svih indeksa izdvajaju slogovi
koji se odnose na zadatu datoteku | upisuju u niz.
Na osnovu ovog niza se otvaraju svi indeksi koji pri-
padaju datoteci, koriscenjem funkcije DBSetindex.
Naredbu USE u programu sada treba zameniti fun-
keijom Open. Na primer:

Open ( "Studenti”)

Sada je problem dodavanja ili oduzimanja indeksnih
datoteka resen: izmene treba raditi samo u recniku
podataka, {j. u datoteci DB_Index, a funkcija Open
¢e uvek otvarati sve indekse koje nade na spisku.
Sa ovako otvorenom datotekom radi se sasvim uobi-
¢ajeno, potpuno isto kao da je za otvaranje upotreb-
liena naredba USE..INDEX.

Ponekad je potrebno datoteku otvoriti bez indek-
sa ili samo sa nekim odredenim indeksom — najces-
¢e zbog ustede na broju otvorenih datoteka. Tada
se umesto funkcije Open moze koristiti obicna na-
redba USE - posto se indeksi ne otvaraju, kasnije
izmene u broju ili redosledu indeksa nece se odra-
Zavati na ovu datoteku.

Ovakva centralizacija otvara zaista lepe moguc-
nosti za neke inace dosta komplikovane operacije.
Na primer, vrlo je jednostavno napraviti kontrolu pri-
stupa podacima u datoteci: za svakog korisnika se
moze voditi evidencija o tome kojim tabelama moze
pristupati (na primer, opet u nekom delu reénika po-
dataka) i na pocetku funkcije Open se ispita dozvola
za rad sa fabelom. Naravno, pri tom kasnije treba
ispitati mogucnost nastavka tekuce procedure, jer se
moze desiti da rad bez te datoteke bude nemoguc.
Takode se olakSavaju neke dodatne operacije koje
je potrebno uraditi pre otvaranja datoleke (provera
pristupa kod rada u mrezi i sl.).

Ovakvo resenje krije u sebi i neke nedostatke.
Naime, redosled otvorenih indeksa je u programu
nevidljiv. Ako datoteku otvorite sa

USE Test INDEX Test1, Test2 NEW

naredba SET ORDER TO 2 imace sasvim vidljivo
dejstvo (ili se barem tako cini!), dok se kod otvaranja
sa Open ( ,Test”) fo ne vidi u tekstu programa. Na-
ravno, u definiciji (u datoteci DB_Index) uvek se
moze videti koji je indeks definisan kao drugi, ali
programer fo ne vidi u tekstu programa. Tako se
moze javiti sledeca greSka: korisnik u re¢niku doda
jos jedan indeks i postavi ga na mesto broj 2, tako
da stari indeks broj 2 postaje tre¢i. Time naredba
SET ORDER TO 2 u programu postaje pogresna:
sada treba da glasi SET ORDER TO 3.

Problem se elegantno moze resiti uvodenjem
funkcije sa slike 4. Ona menja aktivni indeks, ali ne
na osnovu rednog broja vec na osnovu njegovog na-

Procedura za promenu aktivnog indeksa

ziva. Na primer, umesto SET ORDER TO 2, koristi
se funkcija Order ( , Test2”), 8to ¢e uvek postavijati
indeks Test2 za aktivan, bez obzira na izmene u
broju i redosledu indeksa.

Vrlo zgodna osobina opisanog sistema je to sto
ne zahteva velike izmene u veC napisanim programi-
ma: posle kreiranja recnika podataka, svi stari pro-
grami Ce savrseno korektno raditi, bez obzira §to ste
tamo koristili naredbu USE, a ne funkciju Open. No-
vi sistem tako mozete sasvim postepeno ukljucivati
u svoje programe.

ODRIAVANJE BAZE

Recnik podataka je dragocen za kontrolu poda-
taka u bazi. Najjednostavniji primer je kreiranje no-
vih indeksa. U prethodnom delu je bilo govora o po-
trebi kreiranja novih indeksa, naj¢escée prilikom raz-
nih neregularnin situacija. Ako podatke o indeksima
svih datoteka imate na raspolaganju, problem je go-
tovo trivijalan: jednostavno treba redom otvarati da-
toteke sa spiska i kreirati odgovarajuce indekse.
Procedura Createlndex koja to radi prikazana je na
slici 5. Ovim se zaobilazi naredba REINDEX i pro-
blem sa o$tecenjem indeksnih datoteka: sada se
sve kreira iz pocetka.

Podaci se u bazu podataka neprestano upisuju
i, mada se izvesni podaci’i bridu, rezultat je uvek
pozitivan: baza podataka neprestano raste. Zbog
ogranic¢enog prostora na disku i brze obrade podata-
ka, potrebno je povremeno brisati stare podatke iz
baze. Kod raznih poslovnih primena, podaci se obic-
no brisu posle periodicnih obracuna ili na kraju godi-
ne. Ovde se javlja problem slican kreiranju indeksa:
posto se struktura baze podataka menja, uvek treba
predvidati i brisanje novih tabela. Stalna izmena pro-
cedure za povremeno brisanje baze je zaista mucan
posao. Medutim, to se sada lako moze izbeci koris-
¢enjem opisa u recniku: za svaku tabelu koju je po-
trebno periodicno brisati navodi se uslov koji treba
da bude zadovoljen da bi se slog datoteke proglasio
starim i izbrisao. Na primer, uslov mozZe biti "f_dat
<= Date()" - ovim se iz datoteke brisu svi slogovi
stariji od danasnjeg datuma. Sada je dovoljno redom
otvarati datoteke za koje je zadat uslov (polje
t_dcond u DB_Table) i izvréiti naredbu DELETE
ALL FOR &uslov - tako jedan zamoran posao po-
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staje potpuno automatizavan i krajnje jednostavan.
Naravno, sada nije potrebna nikakva intervencija ni
kod izmene indeksa: posto se svi podaci Citaju iz
re¢nika podataka, dovoljno je izmenu izvrsiti samo
tamo.

Jo$ citav niz poslova postaje veoma pojedno-
stavljen: na primer, kreiranje potpuno nove baze po-
dataka prilikom instalacije je trivijalan posao, kada
postoje informacije u re¢niku podataka. Naravno,
kada pravite instalacionu verziju programa, osim
EXE programa morate isporuéili i tri datoteke koje
¢ine re¢nik podataka.

Ako je povecana verovatnoéa ostecenja baze
podataka, moze se lako napraviti program koji pro-
verava strukiuru svake datoteke posebno. Ovde je
problem $to se i recnik nalazi u DBF datotekama,
pa §ta ako se on odteti? Onda se (bar za korisnika)
gubi moguénost pristupa svim podacima u bazi. Re-
Senje ovog problema moZe biti pomalo neobicno: na
osnovu podataka iz recnika, generide se standardni
Clipper program koji proverava strukturu, generise
nove indekse, itd. Automatsko generisanje (znaci,
ne pide ga programer vec¢ neki pomocni program)
ovakvog programa je jednostavno. Prednost nad
ruénim pisanjem ovakvog modula je velika, jer se
uloga programera sada svodi samo na odrzavanje
recnika podataka, dok se svi ostali poslovi obavljaju
automatski. Znadi, ako iz bilo kog razloga smatrate
da je EXE datoteka sigurnija od DBF datoteka recni-
ka, predvidite moguénost da u finalnoj verziji progra-
ma generisete module za proveru strukture, kreira-
nig indeksa i sl. U veoma osetljivim slucajevima mo-
g se predvideti obe varijante: baza se moze kreirati
i‘na osnovu DBF datoteka i na osnovu modula za
krziranje, pri éemu se modul upotrebljava kada je
recnik ostecen. Provera da i su podaci u re¢niku
obri" se moze obaviti uvodenjem kontrolne sume

za sve njegove podatke.

IZMENA RECNIKA

Posto su sada svi problemi svedeni na manipu-
laciju recnikom, potrebno je razraditi tehniku za upis
i azuriranje re¢nika. Recnik se moze meniati iz bilo
kog programa koji moze da menja strukiuru i sadrzaj
DBF datoteka, ali je mnogo bolje napraviti pomocni
program koji to radi. Upis i brisanje datoteka iz re¢-
nika ne mora se uvek raditi ,van" programa: kod ne-
kih prakticnih problema Cesto moze zatrebati da se
kreira nova ili izbrise postojeca datoteka za vreme
izvrsavanja programa. Naravno, sam posao kreira-
nja veoma je jednostavan, ali problem je $to onda
recnik podataka nece imati potrebne informacije o
novim datotekama. Zato treba prilikom kreiranja (ko-
riséenjem funkcije DBCreate ili na neki drugi nacin)
podatke o novim datotekama upisivati i u re¢nik po-
dataka. Na slici 6. prikazane su funkcije za upis i
brisanje datoteke iz reénika podataka.

Funkcija CreateFile, na osnovu naziva datoteke
i strukture, prvo kreira datoteku, a zatim podatke o
njoj upisuje u reénik podataka. Treci parametar ove
funkcije je niz parova (lzraz, Datoteka) koji definiSe
sve indekse za datu datoteku. Na osnovu ovog niza,
funkcija upisuje podatke u recnik i kreira nove indek-
se. Funkcija za brisanje DeleteFile nesto je jedno-
stavnija: na osnovu naziva datoteke brisu se sve da-
toteke i opis u reéniku.

Time je zavisnost programa od datoteka sma-
njena, bar sto se tice indeksa: sada je dovoljno me-
njati indekse samo u recniku, jer se sve informacije
odatle automatski koriste u programu. Naravno, za-
visnost jo§ uvek postoji: ako izbriSete neki indeks,
naredba SEEK u programu nema smisla. Ipak, re-
zultat je i te kako pozitivan.

Ostala je jo$ jedna veoma vazna karika: pro-
gram najvise zavisi od polja u bazi. Program mora
.znati” koja su polja, kog tipa i velicine u datoteka-
ma. U nekim slu¢ajevima se stvar moze automatizo-
vati. Ako se sa datotekom rade samo standardne

operacije, nije problem napraviti univerzalne proce-
dure za upis, brisanje, unos i pretrazivanje podata-
ka. Medutim, obi¢no se realni problemi ne uklapaju
u ovaj Sablon, pa takve univerzalne procedure nisu
bas sasvim komforne za krajnjeg korisnika. U susti-
ni, Clipper ne razlikuje naro¢ito memorijsku promen-
ljivu i podatak iz sloga DBF datoteke — i jedno i dru-
go je nesto Sto on ravnopravno moze koristiti u daljoj
obradi. Jedina razlika je u nacinu dobijanja tog po-
datka. Bilo bi moguce izdvojiti sloj programa koji au-
tomatski brine o otvaranju datoteka, uspostavijanju
relacija itd., dok bi ostatak programa jednostavno
uzimao dobijene podatke. Reénik podataka moZe
predstavljati sasvim solidnu osnovu za takav sistem.
Tu tek treba odekivati primenu objektno orijentisa-
nog programiranja — izgleda da ¢e novi Clipper stici
u pravo vreme!

Kreiranje nove datoteke i njen upis u recnik po-
dataka

Zavisnost programa od polja moze se donekle
ublaziti: neke podatke koji su vezani iskljucivo za
DBF datoteke treba izdvojiti u re¢nik. Tako bi se za
svako polie u re¢niku mogli upisivati podaci 0 unosu
i izmeni (format, kontrole, podrazumevane vrednosti,
prava pristupa pojedinih korisnika itd.).

Bilo bi veoma dobro spojiti i poslednju kariku u
lancu: izmena podataka o strukturi u recniku i struk-
tura DBF datoteka. Ovakve izmene obicno se rade
uz pomo¢ programa DBU, koji omoguéava kreiranje
i izmenu strukture. Medutim, DBU veoma lose resa-
va problem: pri nekim slozenijim izmenama, pro-
gram ne radi dobro, i, $to je najgore, ponekad uni-
Stava podatke u DBF datoteci. Tipi¢an primer je pro-
mena naziva ili tipa polja. Zato je dobro koristiti pro-
ceduru sa slike 7, koja menja strukturu datoteke u
skladu sa recnikom podataka. Znaci, kada je potreb-
no da napravite izmenu, napravicete je u recniku, a
procedura ChangeStruc tu izmenu upisuje u datote-
ku. Mozda deluje nelogiéno, ali upotreba naredbi
COPY TO i APPEND FROM za izmenu strukture
definitivno otpada: pri prvoj izmeni tipa polja, ove na-
redbe ne rade kako se ocekuje. Zato se izmena
strukture mora obaviti posebnom procedurom. Pro-
cedura ChangeStruc prvo kreira nizove aStri i
aStr2 koji sadrze strukturu datoteke u reéniku i u
datoteci. Sada je potrebno izmeniti strukturu datote-
ke, tako da opis u re¢niku bude vazeci, ali pri tom
freba sacuvati §to je moguée vise podataka. Data
procedura uporeduje svaka dva elementa nizova
struktura. Ako se ustanovi da su elementi isti, izvréi-
¢e se jednostavno kopiranje polja. Ako je u recnik
upisano polje koje ne postoji u datoteci, polje treba
dodati u datoteku.

Ako je promenjen samo naziv starog polja, kopi-
ra se sadrzaj polja sa starim nazivom. Ali, kako raz-
likovati polje promenjenog naziva i novo polie? Jer,
moze se izmeniti naziv starog polja IME u NAZIV,
ali potpuno ista situacija je kada se izbrise polje IME
a zatim doda polie NAZIV! Zato je neophodno na
neki nacin voditi evidenciju o ,poreklu” polja, kako bi
se razlikovala ova dva slucaja. DBU problem resava
tako $to strukturu datoteke priviemeno ucitava u po-
seban niz, pa se kasnije taj niz poredi sa izmenje-
nim. U recniku je primenjeno nesto drugacije rese-
nje: svaka promena naziva polja prenosi se i na po-
lie F_CHK, u kome se takode ¢uva naziv polja. Pri
upisu nove datoteke, ovo polje se aZurira automat-
ski. Kada treba izmeniti strukturu, menjaju se samo
polia F_ZNAME i F_TYPE, dok F_CHK ostaje nei-
zmenjeno. Na osnovu njega se odreduje stari naziv
polja (ako je izmenjen).

Izmena dimenzija polja takode se resava jedno-
stavnim kopiranjem: na primer, polie NAZIV se iz
CHARACTER 30 menja u CHARACTER 25. Najve-
¢i problem je izmena tipa polja. Mada deluje ¢udno,
do ove akcije veoma cesto dolazi: nekad zbog gre-
ske, a nekad i namerno. Funkcija ChangeStruc po-
kusava da konvertuje jedan tip podatka u neki drugi
koriste¢i standardne funkcije. Naravno, inteligenci-
ju" ove konverzije treba vrlo oprezno prihvatiti.

Rezultat analize je niz trojki (P_OLD, P_NEW,
ACTION). P_OLD i P_NEW su nazivi novih i starih
polja, a ACTION je izraz kojim treba zameniti staro
polje u novom polju. Pre upisa nove strukiure svaka-
ko treba dozvoliti izmenu ovih akcija: moguce je da
korisnik Zeli da uradi neku sasvim prostu operaciju
koja nije predvidena. Zatim se na osnovu ovih akcija
kreira nova datoteka i u nju kopira sadrzaj stare.

Recnik podataka ne mora sadrzati samo podat-
ke o poljima i indeksima - tu se sasvim lepo mogu
uklopiti i podaci o relacijama, pa i podaci o nekim
memorijskim promenljivim koje se dobijaju iz poda-
taka u bazi. Moglo bi se reci da je sve ovo samo
pocetak jednog uopstavanja problema — sledeci ko-
rak bi mogao biti pravljenje recnika funkcija — u nje-
mu bi se nalazile funkcije umesto promenljivih, njiho-
vi opisi, prava pristupa podacima i sli¢no.

Ali, to je vec sledeca prica!

84 raCunari 39 e februar 1993.



TEHNIKE PROGRAMIRANJA / BAZE PO

3B INDEX" )

Procedura za inteligentnu izmenu strukture DBF datoteke

racunari 89 e februar 1993. 85



INSTITUT ZANUKLEARNE NAUKE "VINCA"
CENTAR ZAPE NTNO OBRAZOVANIJE
11000 Beograd, Nemanjina 47X
Telefoni: 011/ 683-390, 682-486, 641-155/ 107,181
Telefax: 011/ 682-486

o
7

e
o _.i?fﬁ;;;;ﬂ i

o
R

o

HRRTeR

i obrazovni centar

eogradu, Nemamjt
Broj polaznika je ogranifen (dvades
Posebne gogodnosh za preduzeca (k
Sludaoci do if'aju literaturu i, po usp
Moguénost placanja Kotizacije za kurs U rata

» Jedini autorizovan

wAUTODESK L
Nastava se odrZavau B

%

¥ ¥ ¥ ¥

e




JICU Y Al JU. A

AutoCAD verzija 11)

Autori: Boris Damjanovi¢ i Petar Damjanovié
Sedmo izdanje, izlazi iz §tampe u apnlu '93.

Uvod u € jezik
Autor: Vladan Vuﬂiéié
Cetvrio izdanje, 1991. - latinica, 317 strana, format B-5

Primena programa SYMPHONY 1a

personalnim ratunarima
Autor: Dragan Pantié
Trece izdanje, 1990, - latinica, 226 strana, format B-5

OS / 2 - vodit za korisnke
Autor: Zorica Jelié
Drugo izdanje, izlazi iz tampe u aprilu '93.

VENTURA. raunarsko izdavastvo

Autor: Predrag Davidovié
Trede izdanje, izlazi iz $tampe u aprilu "93.

FORTRAN 77

standard sa dopunama za personalne ratunare
Autori: Viajko Kocié i Zoran Konstantinovié

Drugo izdanje, 1990. - latinica, 422 strane, format B-5

UNIX - vodié za korisnke
Autor: Zorica Jeli¢
Trece izdanje, 1991. - lalinica, 422 strane, format B-5

Primena programa FRAMEWORK 111 na
personalnim ratunarima

Autor: Dragan Pantié

Drugo izdanje, 1991. - latinica, 326 strana, format B-5
Programski alati u matematici

MathC%D, GRAPHER, EUREKA
Autor: Ante Curlin

Prvo izdanje, 1990. - latinica, 402 strane, format B-5

1 0. QUATTRO PRO 4.0

Autor: Dragan Pantié

Drugo izdanje, izlazi iz $tampe u martu '93.
11.
12.

DOS UKRATKO (verzie 2.3i5.0)
Autor: Dragan Panti¢
Drugo izdanje, 1992. - latinica, 120 strana, formal B-5
Autori: Tamas Kerepes, Zvonko Orgolié | Saga Matijevié
Prvo izdanje, 1990. - latinica, 512 strana, format B-

I 130

14.

Is. Autor: Dragan Pantié¢

Prvo izdanje, 1991. - latinica, 273 strane, format B-5

Primena programa EXCEL na

personalnim raéunarima
Autor: Dragan Panti¢
Prvo izdanje, 1991. - latinica, 272 strane, format B-5

UNIX - vodié za programere

Autor: Zorica Jelié
Prvo izdanje, 1991. - latinica, 326 strana, format B-5

WINDOWS 3.0

vodic za VAX / VMS
—

adni broj

konstruisanje i projektovanje pomoéu personalnih ratunara

16,

17.
18.

19.
20.
21.
22.
23.
24.

25.
26.

INSTITUT ZA NUKLERANE NAUKE "VINCA"

___CENTAR ZA PERMANENTNO OBRAZOVANIE
11000 Beograd, Nemanjina 4/X

Telefoni: 011/ 683-390, 682-486, 641-155/ 107, 181

Telefax: 011/ 682-486

PRIMAVERA

upravijanje projektima uz pomo¢ ratunara
Autori: Jaroslav Urogevié 1 Jelica Dradkié - Ostojié
Prvo izdanje, 1991, - Latinica, 365 strana, format B-5

dBASE 111+ prirugnik
Autor: Milorad Filipovié
Prvo izdanje, 1991, - latinica, 249 strana, format B-5

Osnovi informaciologije 1 informacione tehnologije
Autor: Ljubomir Dulovié
Prvo izdanje, 1991. - latinica, 538 strana, format B-5

LOTUS 1-2-3 (verzie 3.0i3.1)
Autor: Dragan Panti¢
Prvo izdanje, 1991, - latinica, 411 strana, format B-5

dBASE Wpriru&nik
Autor: Ljubomir Lazié

Prvo izdanje, 1991. - latinica, 306 strana, format B-5
WORDPERFECT (verzija 5.1)

Autori: Dragan Pantié i Nada Panti¢

Prvo izdanje, 1991. - latinica, 300 strana, format B-5

Programiranje u CLIPPER-u §.01
Autor: Alempije Veljovié
Prvo izdanje, 1992. - latinica, 465 strana, format B-5

FoxPro
Autor: Dusan Cagié
Prvo izdanje, 1992, - latinica, 390 strana, format B-5

Uvod u strukture podataka
Autor: Miroslav Jockovié
Prvo izdanje, 1992. - latinica, 357 strana, format B-5

ORACLE (verzija 5‘2 - arhitektura i administracija
Autor: Viadimir Milojkovi
Prvo izdanje, 1992. - latinica, 151 strana, format B-5

WORD za WINDOWS
Autori: Dragan Panti¢ i Nada Pantié
Prvo izdanje, 1992. - latinica, 317 strana, format B-5

MS WORKS .- upravljanje poslovnim procesima
Autori: Mirjana Nikoli¢ i Miroslav Nikolié
Prvo izdanje, 1992, - 273 strane, format B-5

PASCAL

standard sa dopunama za personalne ralunare
Autori: Zoran Konstantinovié i Slobodan Simié

Prvo izdanje, 1992. - latinica, 388 strana, format B-5

LOTUS 1-2-3 (verzija 2.3) i modeli za
poslovno odluéivanje

Autori: Mirjana Nikoli¢ i Miroslav Nikoli¢

Prvo izdanje, izlazi iz Stampe u martu '93.
DOS 6.0

Autori: Branislav Todorovié | Mario Ratangié
Prvo izdanje, izlazi iz tampe u martu '93.

Uplata se vr3i na #ro rafun;

INSTITUT "VINCA®, LABORATORIJA 060, broj: 60803-609-698. )
Trokove isporuke knjiga snosi porudilac i namiruje ih unapred zajedno sa uplatom za knjige.



TEHNIKE PROGRAMIRANJA TASTATURNI MAKROI

KONTROLA TASTATURE

Pri pisanju aplikacije koje zahtevaju komunikaciju sa korisnikom cesto se javija problem oko
pracenja ili éak zabrane prekida rada programa preko tastature (Ctrl-Break) u toku koriséenja
standardnih rutina za éitanje/pisanje (I/0). ReSavajuéi ovaj problem, shvatio sam da primenjena
tehnika krije ¢itav niz lepih moguénosti.

Pre ¢etri godine, u Racunarima 44/76, o makroima je
pisao Zoran Zivoti¢. U tekstu ,Mikro program — makro rezul-
tati" video sam konkretno redenje. Nisam mogao a da ne
probam. Ovo je ujedno bila i jedina pisana (na papiru) litera-
tura kojom sam se sluzio. Pored ovog teksta, preporucujem
da proditate i taj.

STA JE MAKRO?

U sustini, makroom se naziva niz aktivnosti pripisanih
nekorh tasteru. To se moZe postici na vide nacina, ali
osnovni je pamcenje tog niza tokom rada. Jednostavno, kad
primetite da neki niz aktivnosti ponavljate, vi to dodelite ne-
kom tasteru i kasnije je dovoljan samo jedan pristisak da bi
se ceo posao obavio vrio brzo.

Odredivanje funkcije nekog tastera moze da se vréi na
vise natina. Najjednostavniji nadin je da se u toku rada,
pritiskom na neku kombinaciju tastera, programu stavi do
znanja da seledecu sekvencu treba da upamti. Drugi, sloze-
niji naéin je da se napide lista aktivnosti, kao i svaki drugi
program, i da se ona dodeli nekom tasteru.

Drugi nacin pravljenja makroa izlazi iz okvira ovog tek-
sta. No, kad sam ve¢ pomenuo tu pogodnost, evo nekoliko
redi i 0 tome. Obi¢no se ovakve mogucnosti vezuju za edi-

tore (Qedit, WordPerfect, Brief...) Medutim, postoje i u dru-
giiis programima (QuattroPro, Lotus 1-2-3...). QEDIT (R75/
42)7ima najjednostovniji tip makroa. Tu se iza imena tastera
jednostavno navede lista aktivnosti iz velikog skupa koji je
naraspolaganju. S duge strane, jedan od najsloZenijih tipo-
v makroa jeste onag koji je ugraden u poznati editor Brief
(Re8/28 | R75/40). Cesto se naziva makro jezikom, ali ja
Brief volim da zovem makro-interpreterom.

Osnovna ideja nastala je pre izvesnog vremena i tada
nisam imao u planu nista vise osim jednostavnog ignorisa-
rijar; zahteva za prekidom. Zaista moze biti neprijatno ako
korisnik prekine program u presudnom trenuiku. Zamislite,
da podemo od najtrivijalnijeg primera, neki prelepo dizajni-
ran ekran, a posle pritiska na Ctrl-Break dva znaka "C i
promt preko sredine. Nakon uspesno reSenog problema,
shvatio sam da primenjena tehnika krije jos ¢itav niz lepih
moguénosti.

POLAKO, PROCESORE

Kontrolu protoka informacija izmedu periferije i proce-
sora obavlja veznik. Veznik sluzi da prihvati podatke i da, u
odredenim slu¢ajevima, od procesora zahteva njihovu obra-
du.

Potreba za prekidom se javija ispunjenjem nekog uslo-
va, a procesoru odgovarajuci zahtev daje poseban veznik.
Ovaj veznik je u stvari deo raéunara i naziva se kontroler
prekida (Interrupt Controller), a uslov moze biti pritisak na
taster, pristigla informacija na komunikacioni port (COM),
neki vremenski interval i drigo.

Kako se tokom rada raéunara generiSe viSe vrsta za-
hteva za prekidom, da bi se taéno znalo koji ¢e biti obraden
postoje razliéiti prioriteti u obradi prekida. Naivi§i prioritet
ima prekid generisan svakih 55ms (IRQO, Pii 8253/8254).
Taj prekid zahteva pokretanje INT 8. Sledeti po prioritetu je
IRQ1, a zahtev se javlja pritiskom na neki taster. Obrada
ovog prekida pocinje pozivom INT 9...

PIC 8259

Nakon svakog pritiska na taster, ,programibilni kontro-
ler prekida" 8259 zahteva prekid za obradu tastature. Ovu
komunikaciju nec¢u detaljnije opisivati, ali moram da priznam
da mi je bilo potrebno dosta vremena da nadem nesto vise
o njoj. Uglavnom, to je najnizi nivo, direkina komunikacija i
upravijanje pomoénom elektronikom". Ipak, izdvajam naj-
vaZnije: dok traje prekid (obrada rutine za ctitanje kodova
tastature), ni jedan drugi prekid istog ili nizeg prioriteta nece
biti obraden. Kako ovaj zahtev ima visok nivo | veoma vaz-
nu funkeiju, ako se ne stavi do znanja kontorleru da je obra-
da prekida zavr$ena racunar ¢e ostati blokiran.

Svaki kontroler ima jednu ili vie adresa (port) preko
kojih mu se procesor obraca. To se obavija preko in i out
komandi. Ovde freba pomenuti da je adresa 8259 kontrole-

Miljan Jovanovi¢

ra 20h i 21h (AOh i A1h), a da se zavrSena obrada prekida
signalizira slanjem 20h na adresu (port) 20h:

mov al, 20h;
out 20h, al;

Ovo je u primeru definisano pod imenom reset _8259()
radi Gitljivosti. Posle ove sekvence, sve se nastavija tamo
qgde je stalo. Naravno, prekid mora da traje.3to krace, inace
bi se raéunar vidno usporio.

Qd svih rutina za obradu prekida, najpoznatija je vero-
vatno ova, za obradu tastature. Poziva se automatski, uvek
kad je neki taster pritisnut. Posle dekodovanja primlienih
podataka, belezi in u nekom drugom obliku na posebnom
mestu u memoriji (keyboard buffer). To mesto se nalazi u
polju memorije gde BIOS éuva svoje promenljive (prvi seg-
ment) i ima mesta za 16 znakova. Kasnije se iz programa
moZe proveriti da i je neki taster u meduvremenu prihvacen
ili ne, i adekvatno reagovati.

Tastatura je uredaj koji Salje racunaru sve potrebne po-
datke na osnovu kojih on tumadi da i je neki taster pritisnut
ili ne. Svaka dirka ima jedinstven kod za pritisnut/otpusten
taster, i on se Cita na adresi (port) 60h. ,Autorepeat” je stvar
tastature; ako drzite pritisnut taster, ona ¢e simulirati kao
da se, u stvari, radi o uzastopnom pritiskanju (ali ne i otpu-
Stanju) istog tastera,

Postoje dirke koje ,ispustaju” i po nekoliko kodova. Na
primer, sivi tasteri izmedu osnovnog i numerickog dela ta-
stature (kursori, insert, home...) daju po dva znaka, a dirka
Pause ¢ak Sest.

Razlika izmedu pritisnutog i pustenog tastera je u sed-
mom bitu, koji je 0 ako je taster pritisnut, a 1 ako je otpu-
Sten. Na primer, pritisnuta dirka ,A" daje kod 1Eh, a otpu-
Stena kod 9Eh. Kad sam ve¢ ranije pomenuo dirku Pause,
moram da napomenem da je ona izuzetak, jer svih Sest
znakova daje odjednom: prvo ide niz od tri znaka da je ta-
ster pritisnut, a odmah zatim i da je otpusten. Ovo je vero-
vatno zato $to kod ove dirke autorepeat ne funkcionide.

Sve ,zanimljive” kombinacije se posle prevodenja sme-
Staju u bafer. Bafer je kruZni i postoje dva vektora, na pote-
tak (HEAD) i kraj (TAIL) niza. Kad se sustignu, onda je ba-
fer pun ili prazan - jedina razlika je kad se to desilo: da li
pri dodavanju ili pri uzimanju znaka. Kako ova rutina (INT
9) samo dodaje, onda to znaéi da je u pitanju pun bafer i u
tom sluéaju javiée se zvuéni signal upozorenja.

Kontrolni tasteri (Shift, Ctrl i Alt) uti€u na stanje statu-
sne promenljive koja se nalazi na adresi 0040:0017. Pored
ovoga, postoje jos tri statusna bajta iz kojih se mogu uzeti

jo8 neka obavestenja. Vrlo je bitno da INT 9 moZe biti po-
zvan, a da se u baferu ne nade ni jedan znak. Znaci, dovolj-
no je proveriti sadrzaj tih lokacija i iz njin detektovati da i
je pritisnuta neka od navedenih dirki.

Neki tasteri izazivaju i posebne aktivnosti u INT 9. To
Su:

Pause: Geka pritisak na ispravan ASCII znak
Cirl-Break

Ctrl-Alt-Del: (obiéno) resetovanje racunara
Print screen: poziv INT 5

System request: poziv INT 15h

Uz Ctrl-Break namerno ne stoji nikakvo objasenjenje,
jer Zelim nedto vise da kazem o tome. Kao prvo, to je, po
meni, veoma lo3e reeno pitanje. Deava se mnogo nepo-
trebnih stvari, ali ne¢éemo sad o tome. lako se kaze da od
viska glava ne boli, to ovde nije slucaj. Evo $ta se sve desi
po pritisku na pomenutu kombinaciju:

o startuje INT 9
o INT9:

o briSe sve 8to se nalazi u baferu (izjednatava HEAD
i TAIL)

« postavija re¢ 0000h u bafer
« setuje bit 7 na lokaciji 0040:0071
o poziva INT 1Bh

o INT 1Bh:

o pre ulitavanja operativnog sistema, ovaj poziv ne-
ma nikakvu funkeiju. U BIOS-u se nalazi instrukcija
IRET, na adresi na koju ukazuje ovaj vektor.

e po utitavanju DOS-a, ovaj vektor ukazuje na rutinu
koja ¢e podesiti odredenu zastavicu tako da kasnije
sam DOS pri pozivanju nekih podfunkcija provera-
va da i je potrebno prekidati proces. Ako treba, on-
da se poziva INT 23h.

Jednostavnim preusmeravanjem vektora INT 1B (ili
INT 23h) na ,praznu” rutinu (da se sastoji samo od jedne
IRET naredbe) moze se sprediti prekid u toku rada sa DOS-
om, no to nema puno smisla. Ako ve¢ ne Zelimo prekidanje
programa (i delovanja neke druge vrste), zasto se onda op-
terecivati onim izmenama koje se standardno de$avaju u
toku izvrSavanja INT 97

Potpuna zabrana prekida i totalno ignorisanje svih ak-
tivnosti najlake se postize ako se detektuje da je pritisnut
Ctrl-Break pre standardne cbrade INT 9. U primeru se mo-
Ze videti najéeSée primenjivano reSenje ovog problema. Za-
pravo, radi se o tome da se ,preuzme"” obrada ovog preki-
da, a na samom pocetku te nove rutine ispita da Ii je u
pitanju Break ili ne3to drugo. Posle ovoga treba omoguciti
da stara rutina obavi posao koji je | do sada radila.
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TEHNIKE PROGRAMIRAN

 TASTATURNI MAKROI

byte §5.
byte ws;

o --H ﬂ.hll = 2? |

word get_char key; [/ Spupa’ 2a jedan 2nak
_ word get str key;

byte position; // pozicija
byte status; /[ off,
byte sac; :
MACRO macro[MAX_MACROS];

~ word _read (void);
public:
Syt bl
volatile byte ¢ brk;

byte key_type; /] tip tastatore...

word getkey(vold);

word start_macro_key: [ poéetak u&njl Wakrne

11 'rupa’ za vide znakova do ENTER-a :
[ Mkt Rold He oteadus {fo Ped]

©Jfda i fo pritisnet breskt
"7/ da 11 je dozveljen break

Waybakbliveld): I homteokter i
K:’;n“rﬁ".yom, : 1 desteuktor L axtern : ﬂ‘l X
@ coadlvold); [ oven fn traba Bitati tastatury | e
e /] interno, uzima znak iz bafera L e et 1w

| void stop(void) ;.
~void kill(void

int save(FILE *out)
4t load(FILE *in);

void inkey end{v

 extern char *cod

void. Lnkey_start(unsigned key=

is (brd

Zaglavlja i definicije

Dakle, cili nam je da ne ,propustimo” staroj rutini ono
sto ima loe posledice. Evo kako to moZemo da uradimo:
korisnik prvo pritiska dirku Ctrl, i to izaziva (osnovni INT 9)
setovanje bita 2 na lokaciji 0040:0017, zatim pritisak na
Break treba proditati sa adrese (port) 60h. Ako je ustanov-
liena opisana situacija, moze se preci na resetovanje kon-
trolera i time zavréiti obrada INT 9. (Ovo je ve¢ kodirano u
primeru, pa ako to resava vade probleme jednostavno treba
omaguciti prevodiocu da i taj deo prevede. Direktiva za de-
finsanje DISABLE_BREAK se nalazi u macro.h datoteci,
jedniostavnim uklanjanjem /" sa potetka reda bice ignori-
sar zahtev za obradom Break iz stare INT 9 rutine.)

Ginilo mi se u pocetku da je dobro onemoguciti Break
i HESET. Ali, pokazalo se da je pitanje za diskusiju, jer to
maze imati i lode strane, naroéito ako se radi o zabrani
resetovanja radunara sa tastature. Mislim da je bolje pravil-
ne reagovati na zahtev za prekidanjem nego ga potpuno
onemoguditi. Osim toga, vrlo je znatajno kako ce se ovo
resenje odraziti na ostale programe ako treba da rade za-
jedno (npr. DesqView).

PRATIMO BREAK

Sve ono Sto INT 9 radi u ovoj situaciji (praznjenje bafe-
ra itd) neéemo dirati, ve¢ ¢emo iskoristiti pogodnost da se
na kraju poziva INT 1Bh. Ta rutina treba da signalizira da
je Break zatrazen, a mi cemo iz programa, kad nama to
bude odgovaralo, izvréiti prekid. Signal se svodi na postav-
lianje vrednosti promenljive brk (koja je ¢lan klase Key-
board) na TRUE. Primer za proveru tog signala (Key-
board::test_break()) ima dva dela: prvi, koji se uvek izvrsa-
va (prekidanje uéenja/izvréavanja makroa — kontinuitet jer
se bafer prazni) i drugi, koji obezbeduje izlaz iz programa.

Ovde se koristi stanje promenljive c_brk (Elan klase
Keyboard), koja je TRUE ako je dozvoljen izlaz iz progra-
ma i FALSE ako je zabranjen. Mozda izlaz nije ni potreban,
ali dovoljno je pritiskom na Ctrl-Break prekinuti neki unutra-
&nji proces. Ako se iz programa vrsi npr. sortiranje baze, a
to moze da potraje, onda bi Zelja za prekidom znacila da
korisnik hoée da odustane od sortiranja, a ne napustanje
programa. U glavnoj petlji potprograma za sortiranje treba
ispitivati promenljive Key.brk pa, ako je TRUE, vratiti kon-
trolu na mesto odakle je sortiranje zatrazeno. Naravno, pre-
kid treba obaviti u sigurnom trenutku, a ne u pola posla...

PROSIRENA OPSERVACIJA

Cesto u programu zatreba da se upotrebi kombinacija
Shift-CrUp ili Shift-CrDown (5to je vec standard za markira-
nje teksta) itd. Kako to resiti? Ima vise nacina, no, predimo
na stvar..

Osnovna rutina INT 9 ne belezi uvek stanje tastera
ALT, CTRL i SHIFT. Ako postoji neka ASCIl kombinacija
(npr. shift+slovo), onda ¢e ona biti pravilno zabeleZena kao
veliko slovo. Medutim, u nekim uslovima se ignorise stanje
pomoénih tastera i pamti samo glavni. Takve kombinacije
su Shift-Cursor (na nenumerickoj tastaturi) — u baferu ostaje
samo znak da je pritisnut kursor, a stanje Shift-a se ignori-
Se.

Svaka dirka (ili kombinacija sa Alt, Ctrl ili Shift) ima
jedinstven broj duzine jedne rei (dva baita). U tim uslovima
ima ,mesta” za puno raznih kombinacija, a sve, naravno,
nisu zauzete, pa ih mozemo koristiti za svoje potrebe. Da

bi izabor bio laksi, prvo treba pogledati kako se desifruje”
taj kod i ima li nekog smisla u njemu?

Jednostavno, postoje dve vrste dirki: jedne imaju svoje
mesto u ASCII tabeli — to su slova, brojevi i simboli — a
ostale se koriste za posebne namene (funkcijski tasteri,
ESC, kursori itd). Ako dirka ima neku ASCII vrednost, onda
je ta vrednost, jednostavno, zabelezena u nizem delu reci
koji je opisuje. U tom slucaju, visi bajt nosi uvek isti broj,
bez obzira na stanje kontrolnih tastera. U drugom slucaju,
nizi bajt je nula, a vidi predstavlja kompletnu informaciju o
pritisnutom tasteru i indirektno javija da li je upotrebljen Alt,
Ctrl ili Shift

Pogledajmo to na primeru nekih slova:
dirka + Shift +Ctrl +Alt
A 1E61 1E41 1E01 1E00
B 3062 3042 3002 3000
c 2EB3 2E42 2E03 2E00

Ako je pritisnuto slovo A", u baferu ¢e se nalaziti rec
1E61h. Dakle, niZi bajt je razli¢it od nule i predstavija ASCII
kod malog slova ,a”. U kombinaciji sa dirkom Shift, ta re¢
¢ée imali vrednost 1E41h, itd. Kompletna tablica se moze
sadiniti uz program koji bi vrsio otitavanje tastature preko
BIOS-a, a zatim ispisivao kodove na ekran. Preporucujem
ovakav nacin Citanja:
regs.h.ah= 0x10;
intB6(0x16, &regs, &regs);
printf( ,,%04x\n", regs.x.ax);

i1 broj tunkcije
I/ poziv rutine
I/ ispis na ekran

Onaj deo tabele koji nas zanima je vezan za tzv. sive
dirke (izmedu numeri¢ke i osnovne tastature):

dirka + Shift +Ctrl +Alt
Esc 011B 011B* 011B#* 0100
Space 3920 3920+ 3920+ 3920+
Enter 1C0D 1CoD* 1C0A 1C00
Ins 52E0 52E0+ 92E0 A200
Home 47EQ 47E0* T7E0 9700
PgUp 49E0 49EQ* 84E0 9900
Del 53E0 53E0+ 93E0 A300
End 4FEQ 4FEO* 75E0 9F00
PgDn 51E0 51E0* T6E0 A100
Up 48E0 48E0* 8DEO 9800
Left 4BEO0 4BEO* 73E0 9B00
Down 50E0 50E0* 91E0 A00O
Right 4DED . 4DEO* T4EQ 9D00

Zvezdica oznagava kodove koje treba zameniti jer ve¢
opisuju neku dirku, Ispitivanjem sadrzaja bafera, i da li je
pritisnut neki kontrolni taster (shift, ctr ili alt), mozemo po-
stavili na3 kod. Ova zamena moze biti obavljena u razlicitim
delovima programa, ali samo dva redenja zadovoljavaju:

1) pri preuzimanju koda iz bafera
2) posle svakog starog INT 9

Prvi nacin ima olak$avajuéu okolnost jer zaobilazi ne-
zgodnu promenu i doterivanje INT 9 rutine, a ne vr3i se ni
direktno upisivanje u bafer (to treba izbegavati zbog prog-
mama koji ¢e raditi u istom okruZenju). Medutim, ovo rese-
nje ima | mane. Ako je uzimanje znaka zakasnilo, jer je
program bio zauzel nekim drugim stvarima, moze se desiti
da pojedini kodovi budu pogre$no protumadeni.

Drugi nacin je onaj ¢ije reSenje se nalazi u prilozenom
primeru. Ukratko, napisali smo novu INT 9 rutinu koja posle
izvrsenog dekodovanja podataka pristiglih sa tastature (po-
ziv starom INT 9) jednostavno proveri da li nesto treba za-
meniti. Tako ¢e se zamena izvréiti u sledeé¢im situacijama:

stari novi
Shift-Esc 011B EDOO
Ctrl-Esc 011B EE00
Shift-Space 3920 C600
Ctrl-Space 3920 C500
Alt-Space 3920 C400
Shift-Enter 1C0D AB00
Shift-Ins 52E0 F500
Shift-Home 47E0 F700
Shift-PgUp 49E0 F300
Shift-Del 53E0 F600
Shift-End 4FEQ F800
Shift-PgDn . 51E0 FA0O
Shift-Up 48E0 F200
Shift-Left 4BEQ F100
Shift-Down 50E0 F300
Shift-Right 4DEO F000

NESTO VISE O PRIMERU

Mozda je ¢udno zasto bas C++? Pa jednostavno,
upotrebom konstruktora i destruktora olak$ano je preuzima-
nje i vracanje vektora INT 9 (€itaj: manje briga), a promen-
ljive ostaju vidljive samo u okviru objekta. Objekt se kreira
staticki i treba da postoji samo jedan. Nije nikakav problem
da se ovaj primer prebaci u ,obi¢an C", ali treba voditi ratu-
na da se izaberu prikladnija imena promenljivih.

Klasa Keyboard se satoji od nekoliko funkcija, koje su
prikazane u tabeli 1.

Programeru je dostupan makro inkey() definisan u ma-
cro.h samo radi éitfjivijeg izvornog koda. inkey() ce vratiti
kod pritisnutog tastera ili ce sacekati da se u baferu pojavi
neki znak. U okviru funkeije getkey() vrsi se zamena kodo-
va koji imaju istu ASCII vrednost, ali se radi o sasvim dru-
gom tasteru. Zato se vrsi zamena za BackSpace, koji je u
stvari Ctrl-H, zatim za Tab, itd. Ova rutina vraéa neki broj
od 1 do 511. Svi brojevi nisu dodeljeni, a taéan raspored
nalazi se u datoteci keys.h.

Zanimljivo je da se postavijenjem nekih rutina u petlju
oznatenu u getkey() funkciji moze dodati par vrio lepih mo-
guénosti. Ako se odatle poziva rutina za ispis sata i rutina
za duvanje ekrana, onda va§ program dobija jo§ zanimljivih
karakteristika. Na primer, u redu za €uvanje ekrana: ako
prode neki vremenski period neaktivnosti, onda se lepo sni-
mi sadrzaj ekrana, a zatim obride. Medutim, mozda se pita-
te kako ¢e raditi sat iz jedne rutine za obradu tastature. Pa,
vrlo lepo! Ako se va$ program oslanja na unos sa tastature,
onda ¢e brza rutina za $tampanje sata biti neprimetna, a
korisnik neée ni znati da se sat obnavlja samo dok Eeka na
taster.

Na kraju, skrecem vam paznju na neka ogranicenja:
pri prevodenju ovog primera mora se iskljuiti provera steka
stack warning i nije dozvoljena upotreba registar” promen-
ljivih. Sve ovo vezano je za upotrebu sluzbene reci inter-
rupt. U okviru ovog teksta dati su, zbog ustede u prostoru,
samo najneophosniji primeri, a kompletan listing potrazite
na Sezamu, u direktorijumu RSOFT.
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DEJANOVE PITALICE (82 Ureduje: Dejan Ristanovié

U LNARU DKUJA 7/

Godisnje takmicenje zavrsili smo jednom zbilja lakom pitalicom i bili nagradeni sa 49 taénih odgovora - dobar
deo je stigao preko Sezama Sto pokazuje da je elektronska posta dostupna sve veéem broju nasih éitalaca!

Trebalo je, da se podsetimo,
pronac¢i bar jedan par prirodnih
brojeva A, B takav da AB(A+B)
nije delivo sa 7 dok je broj
(A+B)’-A’-B7 deljiv sa 77. Najpre
cemo (A+B)-A’-B” napisati u
obliku 7AB+*(A+B)*(A2+AB+B2)?
— kada vam neko kaZe ovaj izraz,
lako Cete pokazati da je identi¢an
polaznom, ali transformisati prvi u
drugi... za to je trebalo biti na ma-
temati¢koj Olimpijadi, na kojoj je
zadatak i postavljen! Obzirom da
ni A, ni B ni A+B nisu deljivi sa 7,
ostaje da je A?+AB+B? deljivo sa
7% 1. sa 343. Prvi par koji zadovo-
ljava ovaj uslov je ocito (1,18) sto
je ujedno i reSenje zadatka

Resenja poput izloZzenog obic-
no Cete naci u raznim zbirkama,
ali ne treba zbog njih da se kom-
pleksirate — setiti se opisane tran-
sformacije zbilja deluje volsebno,
ali stvar uopste nije tako teska
kao §to izgleda. Naime, ¢im se ra-
di o deljivosti treba se pozabaviti
nekim razvojem na faktore, a ka-
da- pogledate izraz (A+B)-A’-B’
se’jedne i izraz AB(A+B) sa dru-
gesstrane, gotovo da se namece
ideja da se drugi moze izvuéi kao
fagtor prvog - ¢im se pominje
A“B na neki stepen, ocekuje se

da se u rastavljanju toga pojave
faktori oblika (A+B), AB i sli¢ni!
Dakle, ima osnova pretpostaviti
da se (A+B)™-A’-B” moze napisati
u obliku AB#*(A+B)*P(A,B), gde je
P(A,B) nekakav polinom u kome
ucestvuju A i B. Stepen tog poli-
noma ocito treba da bude za dva
manji od stepena polaznog (posto
je AB*(A+B) izvuceno ispred za-
grade), a posto je stepen pola-
znog polinoma 6 (neka vas ne
zbuni pominjanje sedmih stepena
— kada se A+B digne na sedmi,
tu ce se pojaviti A7+B7, ali ¢e se
to skratiti sa ostatkom izraza) re-
teni stepen c¢e biti 4. Dakle,
P(A,B) se u najopstijem obliku
moze napisati kao pA‘*+gA’B+ 7
rA’B?+sAB*+1B gde su p, g, 1,
i t konstante koje treba odrediti.
Zatim treba obaviti sva potrebna
mnozenja i doci do dva polinoma
koja treba da budu identiéna za
svako A i B. Na osnovu toga, reci-
mo zamenom nekih pazljivo iza-
branih konkretnih vrednosti A i B,
moze se konstruisati sistem jed-
nacina ¢ijim se re§avanjem, ako je
polazna pretpostavka bila dobra,
odreduju Zeljeni koeficijenti.

Slika 1 pokazuje kako se pro-
blem mogao resiti uz malo manje

matematicke intuicije i malo vise
oslanjanja na resurse raéunara —
najzad, ,Racunari” su racunarski a
ne matematicki ¢asopis! Do rede-
nja se primenom programa nalik
na izlozeni zbilja dolazi za trenu-
tak.

Obzirom da je vecina primlje-
nih reSenja bila relativno sliéna,
nagrade su dodeliene izvlace-
njem. 98000 dinara dobija Mio-
drag Martinié iz Arandelovca,

73500 dinara Tatjana Velimirovié
iz Beograda a 49000 dinara Jan
Slivka iz Padine. Pohvale su za-
sluZili i Aleksandra Stanic, Petar
Belicev, Igor Ikodinovic, Jozef
Kratica, Stojan Miloradovic, Dejan
Miti¢, Nikola Nedovi¢ i Milog Prvu-
lovic.

Rezultate godisnjeg takmice-
nja objavljuiemo u sledeéim ,Ra-
cunarima” — dopustimo jo$ par da-
na roka za zakasnele odgovore.

WINDOWS PITALICA

Ime i prezime

B2: Do reSenja se dolazi u

poteza.

Adresa

Mesto

Kompjuter

Identifikacioni broj:

R R Y S S O Y

iz broja tel.

Vreme ‘

po izboru

goed. rod.
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MOJA SKOLA C-a

Rezultat funkcije

Do sada smo vise puta raspravljali o prenosu
argumenata funkcija, redosledu po kom se on vréi,
promenjivom broju argumenata i sli¢no. Vracanje re-
zultata funkcije je nekako uvek delovalo ocigledno,
najcesce zato $to C-ovske funkcije u najvecem broju
slucajeva vracaju obicnu int vrednost, rede long i
j0$ rede pointer. Rezultat funkcije se zapravo naj-
cesce koristi kao indikator uspesnosti rada po kon-
venciji: ako je 0, funkcije je zavrsila posao korekino,
ako je rezultat razlicit od nule, negde je doslo do
gredke i tada je rezultat sam kod greske. Ova kon-
vencija je nastala iz biblicteka u kojima je 99% fun-
koija pisano na ovaj nacin. Kada funkcija treba da
vrati bilo &ta sloZenije, redovno se koristi mehani-
zam gde se kao argument funkeiji prenosi pointer
na podrucje u koje ¢e ona smestiti rezultat.

Pretpostavimo da imamo funkciju koja vrsi pos
meranje neke tacke P, pri ¢emu je taCka opisana
strukturom:

typedef struct POINT |
int x;
inty;
U C-u se skoro nikada takva funkcija ne piSe na sle-
deci nacin:
struct POINT fun( struct POINT p ) |
px +=N;
return p;

vect po pravilu:
int fun( struct POINT *p) {
p->x += N;
return 0;
Prvi-sluéaj je toliko neobican za C da verujem da se
mriogi pitaju da i je uopéte tako nedto i moguce. lli,
da malo zaplasimo velicinom, da li je nesto ovako
maguce:
typedef struct bufs |
char buf1[16000];
char buf2[8000];

i

struct bufs fun( struct bufs b) {
/I obavi neki posao sa baferima..
return b;

1
/

Pored poruke o prekoracenju steka koju moZete
lako eliminisati parametrom -F 8000 (stek 32k), pro-
gram ¢e raditi sasvim korekino. | zaista, rezultat fun-
kcije nije ni na koji naéin ograniéen — sve $to moze
biti argument funkcije, moze biti i njen rezultat.

Oni koji imaju vise iskustva u programiranju na
PC radunarima sigurno osecaju da ovde ipak nesto
nije u redu. Sve one barijere od 64K, skroman inici-
jalni stek (4K) ukazuju da sa ovakvim funkcijama
moze biti problema. Problema zaista ima, ali ne na
nivou ispravnog funkcionisanja, ve¢ na nivou perfo-
mansi programa pisanog na ovaj nacin.

Ako pokusate da zamislite 5ta se deSava u toku
izvrsavanja poziva ove funkcije, brzo cete spoznati
razloge zasto se ovako nesto retko koristi. Prvo, pre
poziva funkcije, potrebno je parametar preneti na
stek. U nasem sluéaju to znai da ce stek pointer
biti "spuéten” za 24.000 i sadraj cele strukture biti
prekopiran u ovu zonu. Potom sledi poziv funkcije
koja na steku vidi ovaj argument, nad njim obavi
svoj posao i do te tacke je sve potpuno standardno.
Trenutak return b jo zanimljiv — 3ta da se uradi sa
tih 24.000 bajtova koje treba nekako vratiti nazad?

Postoji nekoliko mogucnosti. Posto se na steku
nalazi kopija originalne strukture, funkcija bi prosto
mogla da zavrsi rad vracajuci adresu parametra.
Kompajler bi po povratku generisao kod koji sa ste-
ka kopira ovaj sadrzaj u promenjivu kojoj dodeljuje-
mo rezultat funkcije i potom "ocistio” stek, Sto je ina-

¢e standardna procedura za funkcije C tipa. Ova
mogucnost zvuci lepo, ali je nemoguca iz dva razlo-
ga. Prvi je 3to se funkcija moze deklarisati kao pas-
cal tip, pri cemu ce stek o€istiti sama funkcija pre
povratka, cime parametar ostaje nezasticen od pre-
pisivanja u toku interapt rutina koje mogu nastati iz-
medu povratne instrukcije i zavréetka kopiranja sad-
rzaja u promenjivu.

Druga, naravno ociglednija je Sto funkcija ne mora
imati ni jedan argument istog tipa kao 5to je i rezul-
tat, pa na steku neée biti prostora, recimo:

struct bufs fun( void ) {
struct bufs b;
/| obavi neki posao sa baferima
return b;

Komapjler moze pre poziva funkcije odvojiti na

aleku prostor za rezultat, ali bi to znacilo prilicno op
terecenje steka, koji je i ovako ogranicen. Zato se
koristi incijalni segment za podatke, u kome se re-
zervide potreban prostor koji sluzi kao priviemeno
skladiste za povratak rezultata funkcije. Dakle, u na-
gem primeru imamo prvo kopiranje 24.000 bajtova
na stek, potom kopiranje 24.000 bajtova u rezervisa-
nu zonu i, na kraju, jos jedno kopiranje iz te zone u
samu promenjivu kojoj smo dodelili rezultat funkcije.
Kada se ovo uporedi sa prvim primerom, u kome se
prenosi pointer na strukiuru i koji zahteva samo jed-
no smestanje jedne adrese na stek, jasno je koliko
program ima "posla preko glave” (overhead) da udo-
volji nasoj zelji.

Ipak, u nekim situacijama ovaj mehanizam ne
mozemo izbeci. Najtipiéniji sluéaj je rad sa realnim
promenjivima, koje su dovoljno "velike” da ne mogu
biti prenete u registrima, pa se koristi pomenuta teh-
nika. Bilo bi veoma naporno obavljati operacije na
sledeci nacin:

void sqr(float *r) |

r $= *I;

1
I

iako je on sa stanoviéta brzine izvrsavanja efikasniji
od standardnog:

float sqgr(float r) |

return rxr;

Prvim metodom bismo jednim potezom izgubili
moguénost pisanja slozenih numerickih izraza, sto
je, naravno, previska cena ¢ak i za znacajnije dobit-
ke u brzini

Zivot promenjive
Nepazljivim prihvatanjem samo uopstene ideje da
treba koristi prenos parametara i rezultata po refe-
renci (pointerima), a ne po vrednosti, mozete lako
upasti u jednu gresku koja se esto desava pocetni-
cima. Pogledajte sledeci primer:
char *getname(char *prompt)
]
1

char name[80];

printf("%s: ",prompt);

gets(name);

return name;

4
I

main()

char *username;

username = getname("Vase ime”);

printf("Vase ime je: %s",username);
\
I

Ovaj primer ¢e se ponadati po svim poznatim
zakonima koje vaZe za ozbiline bagove — proba ce
dati uvek korektan rezultat, a kad program pocne
stvarno da se koristi, dobijacete u potpuno nepravil-
nim intervalima umesto imena korisnika "kuke i kva-
ke" i naravno, kad ponovo krenete da testirate opet
¢e sve biti u najboliem redu. Ako imate bas izuzetnu
srecu, greska ce isplivati odmah kod prvog testira-

Zoran Tivoti¢

nja, ali ¢e se potom opet sve odvijati "kako treba” —
ponovliene probe nece dati nikakave sumnjive rezul-
tate. Gde je greska?

Greska se krije u promenjivoj name, koja je de-
klarisana kao dinamicka, odnosno automatska pro-
menjiva. Posledica ovakve deklaracije nije samo u
tome da se promenjiva "ne vidi" van funkcije, vec i
da je njen Zivot vezan za funkeiju — rada se po ula-
sku i umire na kraju. Ono 3to zbunjuje je to da je
te$ko pojomove "radanje” i "umiranje” vezati za ne-
§to kao Sto je sadrzaj memorije magine. Nema, na-
ravno, nikakve poetike u onome $to se dedava. Na
ulasku u funkciju, prostor za promenjivu se otvara
na steku - po izlasku iz funkcije prostor se osloba-
da, ali zaista vazi da je u memoriji i dalje sadrzaj
promenjive name. Pitanje je samo dokle. Do trenut-
ka kada pozovemo novu fukciju koja ce iskoristiti isti
prostor i po njemu ispisivati svoje podatke, ili, 5to je
teze uhvatijivo, dok se ne desi inace Cesta pojava u
racunaru, neki od interaptova koji takode koristi stek
da sacuva vrednost registara.

Jedno pitanje i tri odgovora

Da je povremeno listanje dokumentacije o bi-
blioteckim funkcijama, ¢ak i ako nemamo neki kon-
kretan povod za to, korisna stvar pokazao je slucaj
jednog programera sa Sezama. Kako od onoga 5to
na pitanje filename: odgovori korisnik napraviti sre-
denu stazu do datoteke?. Kombinacija koje korisnik
moze da smisli da bi se referisano na istu datoteku
je zaista mnogo, od recimo ..\pera.txt preko c:\test-
\pera.txt ili c:..\pera.txt, pa sve do pakosnog
AN \pera.txt. Za otvaranje datoteke nije mno-
go vazno kako je naziv zadat, pa Cak i ako Zelimo
lepo da ga ispisemo na ekranu (kad ve¢ hoce tako
— neka mu!), ali ima situacija kada je ovo veoma
bitno. Tipiéan primer je funkcija copy, koja treba da
odredi da li su naziv izvorne i odredidne datoteke
isti — ovo mozemo detektovati ako uporedimo putpu-
no uredene nazive (ima li drugog nagina?).

Tri su resenja bila ponudena. Prvo, tipiéno za
programera koji ima nedto slobodnog vremena je
"daj da napidemo tu funkcijicu u par redova za sredi-
vanje staze. Par redova u ovom slu¢aju nije ba$ par,
mada nije, naravno, ni mnogo vise. Drugo resenje
je opet tipiéno za programera koji nema ni malo slo-
bodnog vremena:
getcwd(pamti_dir,64);
chdir(ono_sto_je_korisnik_ zadao);
getcwd(kako_je_to_sredio_dos,64);
chdir(pamti_dir);

|deja je da prepustimo DOS-u da prede u direk-
torij koji je korisnik zadao, pa da onda od njega uz-
memo tacan i sreden naziv. Primer ima malih nedo-
stataka, jer se odnosi samo na direktorije (ako po-
stoji i naziv datoteke, on bi morao prvo da se skine,
a to zahteva par linija koda — prvo treba proveriti
atribut onoga na $ta staza ukazuje, da li se radi o
direktoriju ili datoteci). Treba dodati i proveru da li
staza ukazuje na neki drugi disk, pre¢i na njega, pa
tek potom uzeti getewd (ili obratno, sve jedno).

Trece je, naravno, netipicno redenje. Jedan od
korisnika Sezama je verovatno u listanju dokumen-
tacije naleteo na funkciju fullpath koja obavlja ba$
ovaj posao:
char *_fullpath(char
max_len);

Staza zadata u path ¢e u sredenom obliku biti
upisana u buf - pri tome se vodi racuna i o oblicima
c:pera.txt, u kom sluéaju funkcija umeée naziv ak-
tivnog direktorija.

Da pri¢a bude kompletna, prvi programer koji je
postavio pitanje ipak ne spada u prvu kategoriju u
onoj Saljivoj podeli, niti podela ima ikakve veze sa
konkretnim ljudima iz ove priée. Zaplet je nastao
zbog Borlanda, koji je funkciju _fullpath uveo tek u
verziji BC 3.0, pa je i nije bilo moguce naci u doku-
mentaciji iz verzije 2.0, koja je bila konsultovana.

buf, char *path, int
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607 [OS.WINDOWS, TAB.EXCEL; PC]: Gang
ekrani Windows aplikacija su sve popularniji.
Evo jednog trika za Excel 4.0. Ostavite samo
jedan aktivan ali prazan spreadsheet i osnovni
toolbar ispod meni linije. Kliknite desnim taste-
rom mida na prazan prostor toolbar-a i izaberi-
te opciju Customize. Nakon toga izaberite iz
liste alata Custom i odvucite ikonicu za Solitai-
re na toolbar. Kliknite na OK u prvom dijalog
prozoru, pa na Close u drugom. Drzeci priti-
snute Ctrl i Shift, kliknite na Solitaire. U donjem
levom uglu ekrana pojavi¢e se ikona Lotusa 1-
2-3 koja ¢e poceti da se krece ka sredini ekra-
na. lznutra ¢e poceti da je razjeda roj insekata
(bugs), koji ¢e najzad izleteti na ekran. Tada
kao Zoro osvetnik dole¢e Excel 4.0 ikona i iz-
bacuje Lotus sa ekrana, zajedno sa bagovima.
Na ekranu se ispisuje pobedonosno No Pro-
blemo, a ponekad i lista ljudi koji su stvorili Ex-
cel [Preuzeto sa Sezama, ‘autor Zoran Kehler
(zkehler)].

608 [OS.WINDOWS; PC]: Evo gang screen-a
za Norton Desktop for Windows. Kliknite na
Help iz menija, izaberite About, postavite kur-
zor na desni crtez ikone NDW i kliknite 2-3 pu-
ta da nestane ispis iznad nje. Zatim istovreme-
no pritisnite i otpustite slova N D W (eventual-
ne upozoravajuce signale ignorisite). Ponovo
kliknite na NDW ikonicu i posle par sekundi po-
javice se slika tvoraca ovoga paketa. Ako uo-
kvirite sliku nekog od njih, ona ée se automat-
ski uvecati. Sve to vrlo lepo izgleda na skupljim
video karticama, dok na Hercules-u ne izaziva
narocit utisak [Preuzeto sa Sezama, autor Ju-
i Titov (jtitov)].

639 [PJ.TPASCAL; PC]: Mozda ¢e vas zani-
re:ati kako popularni programski jezici generisu
pseudosiutajne brojeve. Na slici 1 je asem-
Blarski listing nastao prevodenjem Turbo Pas-
cal programa u kome je pisalo samo a:=ran-
dom(255). Ostatak procedure, koji ovde zbog
egraniCenog prostora ne objavijujemo, je na
klasi¢an nacin svodio 32-bitni slu¢ajan broj na
interval [0,255). Kvalitetom ovog generatora
slu¢ajnih brojeva nismo bas odugevljeni.

610 [PJ.C.609; PC]: Tako to radi Turbo Pas-
cal, a na slici 2 vidimo kako isti posao obavlja
Turbo C. Za razliku od prethodnog listinga, koji
je nastao disasembliranjem, ovaj je preuzet iz
listinga Aun Time biblioteke 5.0.

611 [OS.WINDOWS.556; PC]: Pre par meseci
smo, govoreci o swap fajlu Windows-a 3.1, re-
kli da virtuelna memorija moZe da bude najvise
Cefiri puta vec¢a od raspoloZivog slobodnog
RAM-a, dok swap file ne moZe da bude veéi
od polovine slobodnog prostora na disku. Po-
kazuje se da se parametrom PageOverCom-
mit=nn zadaje faktor kojim se (u trenutku star-
tovanja Windows-a) mnozi koli¢ina raspolozive
memorija, a zatim se dobijeni rezultat ,odseca
plafonom” od 32 megabaijta. Dozvoljene vred-
nosti za NN su od 1 do 20, a podrazumevana
vrednost je 4. Polovina raspoloZivog prostora
na disku je samo preporucena velicina swap
file-a, ali se ona moze uéiniti i vecom, i to iz
Virtual Memory menija u okviru 386Enhanced
opcije Control Panel-a. Swap file, veé smo na-
glasili, mora da bude kontinualan [Preuzeto sa
Sezama, autor Viktor Obuljen (viktor)].

612 [PJ.TPASCAL; PC]: Zgodan trik za kori-
snike Turbo Pascal-a koji imaju potrebu da iz-
vorni kod programa prevode na raznim konfi-
guracijama - u editoru dva puta pritisnite Ctrl
O i na poéetku programa pojaviée se spisak
svih direktiva prevodiocu onake kako je pode-
$en u Options meniju. Sada taj izvorni kod mo-
Zete bez problema prevesti na bilo kojoj insta-

laciji Turbo Pascal-a gde su, recimo, izabrane
sasvim razli¢ite opcije. Moguci izgled onoga
Sto ¢e se pojaviti na pocetku programa po pri-
meni ovog trika je: (* $A+, B-, D+, E+, F-,
G-, I+, L+, N+, O-, R-, S+, V+, X- #) (* $M
16384,0,655360 #) [Preuzeto sa Sezama, au-
tor LjubiSa Adzemovié (adzem)].

613 [0S.WINDOWS.571.518; PC]: Mnogi &i-
taoci su primetili da komande lconTitleFacena-
me=ime_fonta i IconTitleSize=velicina_fonta,
ugradene u WIN.INI, ne funkcionidu ili delimié-
no funkcionisu. Stvar je u tome $to je njihovo
dejstvo ograni¢eno na ,Cist” Windows 3.1, ali
ne i na Norton Desktop koji mnogi koriste. Ako
je Norton Desktop ipak instaliran, menja se sa-
mo Control Panetu, slicice ostavljene na Des-
ktop-u i neki dijalozi [Preuzeto sa Sezama, au-
tor Zoran Kehler (zkehler)].

614 [OS.UNIX; PC]: Popularni Coherent Unix
na nekim ploéama nece da se instalira ako je
hard disk definisan u Setup-u kao 47 (user ty-
pe). U slutaju diska Seagate 157A, tip treba
definisati kao 14 i sve ¢e biti normalno. U slu-
€aju drugih diskova... moZe biti problema.
[Preuzeto sa Sezama, autor Davor Magdié
(d.m.)].

615 [HARD; PC]: U poslednje vreme cesto se
pominju VESA kompatibilne video kartice, a ni-
je malo onih koji ne znaju o ¢emu se radi. VE-
SA (Video Electronics Standard Association) je
udruZenje proizvodaca koje se prvenstveno
bavi SuperVGA karticama. Jedan od glavnih
cilieva udruZenja bilo je usvajanje standarda
za PC grafiku u rezolucijama preko 640+480,
$to bi omoguéilo da aplikacije bez posebnih
drajvera rade na svim VESA kompatibilnim
karticama. VESA standardom je definisano vi-

e grafickih modova na nivou softverskog in-
terfejsa prema kartici (implementacija BIOS-a).
U najvaznije stvari spada standardizacija bank-
switching-a (u memorijskoj mapi se vidi samo
256 kilobajta video RAM-a), ravni za boje (bit-
plane), pristup paleti, hardverski kursor itd. VE-
SA asocijalija definisala je ¢ak i svoj tip prosi-
rene ISA (AT-BUS) sabirnice svane VESA LO-
CAL BUS [Preuzeto sa Sezama, autor Danko
Jevtovié (danko)).

616 [HARD; PC]: Kada smo ve¢ podeli sa har-
dverom, da naucimo i $ta je local bus. U pita-
nju su obic¢ne ISA ploge, sa jednim ili dva spe-
cijalna ekspanziona slota. Oni veoma podse-
¢aju na ,obiéne” 16-bitne slotove ali su ,produ-
Zeni" dodatnim konektorima sa izvodima. Ta-
ko, na primer, mikroprocesor moze direktno da
pristupa VGA kartici, disk kontroleru i drugim
periferalima koji, prirodno, moraju biti prilago-
deni odgovarajucoj plo¢i. Ubrzanje koje se na
ovaj nacin postize moze da bude spektakular-
no, 10 i vide puta [Preuzeto sa Sezama, autor
Dragoslav Risti¢ (dragosiavr)).

617 [HARD; PC]: Govorili smo o video kartica-
ma i o disk kontrolerima, dakle ,ostali” su nam
jos mikroprocesori. Dosta zabune u poslednje
vreme izazivaju plote sa Cyrix-ovim mikropro-
cesorom 486DLX cija cena dovodi u veliko is-
kuSenje da posegnete u dZep. Ipak, uzdrzite
se od toga — Cyrix 486DLX nije kopija Intel-a
80486DX nego 386DX klon za internim ke$om
od jednog kilobajta. Ime je samo Cyrix-ov re-
klamni trik.

Treba znati da je Cyrix 486DLC pin kompa-
tibilan sa Intelovim 80386, dok je sa softver-
ske strane dosta blizak ,pravom” 80486, prem-
da mu fali nekoliko instrukcija (burst mode...)
Koprocesor, na Zalost, nije njegov integraini
deo, a umesto 8 ima samo kilobajt internog ke-
$a. Cyrix-ova marketingka strategija je usmere-

na na one koji ve¢ imaju 386 ploce i koji zele
da unaprede performanse prostom zamenom
Cipa. Za one koji se tek odluéuju za kupovinu...
mnogo céete bolije proc¢i sa ,pravim” 80486
[Preuzeto sa Sezama, autori Danko Jevtovié
(danko) i Daniel Joskovski (djoskovski)).

618 [PJ.PASCAL; PC]: Ve¢ smo pisali o
BUG-u mikroprocesora 80386/80486 koji pri
korigéenju instrukcije SHRD u 16-bitnom modu
daju pogresan rezultat ako se Siftuje za vie
od 16 bita. Na Zalost, ova instrukcija se koristi
u okviru izvréne biblioteke (run time library) no-
vog Borland Pascal-a 7.0 kada se on izvrSava
na 80386 (ili boljem) mikroprocesoru. Za ukla-
njanje greske treba izvrsiti dve male modifika-
cije u datoteci \BP\RTL\SYS\LONG.ASM.
Pronadite i prepravite odgovarajuci segment
prema slici 3. Zatim izvrsite .BAT fajl sa slike
4 kako biste kreirali nove .TPL datoteke [Preu-
zeto sa BIX-a, autor terjem].

619 [MREZ.NOVELL; PC]: Cesto se ukazuje
potreba da se Novell mreza kontrolise sa ne-
kog udalienog racunara, primenom modema.
.Regularan” nacin da se to uradi je ROUTER
koji se isporuéuje uz Novell Netware 2.2. On
omogucava povezivanje PC-ja preko modema
sa bilo kojim serverom ili radnom stanicom. Na
solo PC-ju treba, pomo¢u ROUTERGEN-a, ge-
nerisati programe koji se uditavaju umesto
IPX-a ili umesto NET$OS-a. Najveti problem
je brzina - ako se koristi modem i COM porto-
vi, moze se ,izgurati” najvise 2400 bps, 5to je
uglavnom nedovolino sa iole komforan rad.
Problem je, naime, u tome $to ROUTER prvo
prebaci program do odvojenog racunara i tek
onda ga izvrSava, tako da obiéno LOGIN moze
da potraje par minuta obzirom da LOGIN.EXE

ima 50 K. Koriséenjem posebnih Novel-ovih
multiserijskih inteligentnih kartica (WNIM+) br-
zina se povecava na 19200 bps, ali su ove kar-
tice, na Zalost, kod nas jako retke a cena im
prelazi par hiljada maraka.

Drugo resenje je znatno jednostavnije i jef-
tinije, a opet u veéini sluéajeva moze da ,resi
problem”. Na nekom od mreznih radunara tre-
ba postaviti modem i aktivirati HOST iz progra-
ma PC Aterm Anywhere IV. Posle toga sa bilo
kog raéunara moZemo pozvati taj &vor i pristu-
piti celokupnoj mrezi kao $to bismo joj pristu-
pali sa kompjutera koji je primio poziv. | u
ovom slu¢aju postize se brzina 2400 bps, ali
je sada ona dovoljna, jer se programi izvrava-
ju na racunaru koji je primio poziv, tj. ne preno-
se se posredstvom modema [Preuzeto sa Se-
zama, autor Miodrag Zdravkovié (mzdravko-
vic)].

620 [COMM; PC]: Moze Ii se na isti PC insta-
lirati dva, tri, Cetiri ili viSe modema? Sve zavisi
od tipa serijskog porta. Ukoliko se radi o serij-
skim portovima sa 8250 ili 16450 UART, insta-
liranje vi$e od dva modema je gotovo nemogu-
¢e. Kada se radi o 16550A, njegov bafer od
16 bajta rasterecuje interapt sistem mikropro-
cesora, pa se moze pokusati sa vise modema.
Nevolja je 8to 16550A serijske kartice nisu e-
ste na PC raéunarima — ugraduju se, medutim,
na mnogim IBM PS/2 modelima. Svi noviji ko-
munikacioni programi ih prepoznaju i koriste
njihove dodante moguénosti.

Na PS/2 90 i 95 postoji serijski port sa
DMA transferom, koji skoro da ne ometa pro-
cesor u radu, pa se (barem u teoriji) bez pro-
blema moze raditi sa 4 ili ¢ak 8 modema [Preu-
zeto sa Sezama, autor Milo§ Prvulovié (pr-

vuh).

621 [KOMS; PC]: Pomoéu Turbo Debugger
mogu se testirati i veoma dugaéki programi, ali
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BAJTOVI LICNE PRIRODE (49)

Name
Usage

- . Related ¢
functlona unga

rand ~ random number qnnamor .

nt rnud(vm.d), _ o

vm.d ::nmi(xznaigned need},

data xx v B405h )
seedlow equ Prototype in utdl.‘-_b h
sesdhi equ M i i i
random proc near beseription
. Tov i ax,derseadlow o i
oy bx,ds:sesdhi -
nov X, AK
mul eardata xx The gﬁ Tator i :ain;tlaliw nlhag srand w
H ahl a gt ‘argu : : . It can be get to a new startiw pumt hy o
I shl ox, 1 cailmq arnnd with a g;vau seed nunhiz:. ; ! !
i sl i _ . . ;
| add L ebjel ® e )
. add dx, ex int rand{ vmd)
1 add dx, bx : -
i shl bx,1 Seed = MULTIPLIER * Seed + INCREMENT;
A shl bx, 1 . return((int)(Seed 5> 16) & O0xTEf):
| add’ dw, by e e S e
I add idh, bl i
! mov i el,5
[ shl biel iw &g %
i agg dh,?i Kako Turbo C generiSe slucajne brojeve
. a ax
i ade @b
! mov . deiseedlow,ax
f mov | ds:seedhi,dx R
retn - 8 B
| random - endp Llstl 3 !
1 o
13
I
]
L
Kako Turbo Pascal generiSe slucajne brojeve
6 : bew cods
i - ke zjm_q'}::_,iu_"' o
L Fou : . L8086 -
* fiianm - rnud [ Eoay
I * Longshl .
X o fa:n:t!.en(a} : S MP. TeatBOBE, 2
] * srand - Lmtxaliza: nu-u.inn mmb-r gcneratoz T : - i T hE
| * Sozand - random number gqnentcr . : : 86 G el
i * - i - NS hocrs el ; BUGFIX! e
! : : Foanan Ne i :ig-!‘;!.%
o ! SHL 2 G CL
! . G/cts Run Time Lihmry - Version 5. 5 San | EDX, 16
! “ o | MOV DX,AX
l i copyright (c) mn, 1992 bv Bcri.and Iumrnaticul A 3 SHL r.nx.,.cn'
x ALl Rights !lezmr\ud 5 - 5 i MOV - AX,DX
i e sm_\-"-mhxm-
] e RETE :
l : e 8086
B e ... ... ... .
| tdetine wuLTrELIER . OX015adedsy
i ddefine INCREMENT . e
\ static long | Beed = 13 : -
B e _ i Ispravka baga u Borland Pascalu 7.0
! Name - sramd -'ﬁiti-iue‘u :ufdm‘ umber generator
i Usage - vo.l.d nrandé nnsignad and ;
| Prototype in stdlib.h
3 . pescription . see rand _h_elu_:u;
[ ‘Return value  Nothing
¥ e
N > - : o )
1 void srand(unsigned seed) ;‘:k\bb\ﬁl
r ie sead = seed;  ed \bpibin .
| P e . copy *.tal
. copy . \nt!.\l:in\* tpl > '_
) 7 -t . -
P .
i .BAT fajl za kreiranje novih .TPL datoteka

ne bez jednog ,sitnog” dodatka. U CON-
FIG.SYS treba ugraditi DEVICE=
D:\SYS\TDH386.SYS -E3024. Ono -E3024
predstavija veli¢éinu environment-a i mora se
navesti vrednost vec¢a od stvarne. Ogranicenje
je i da se ne sme koristiti QEMM, 368MAX i
ostali programj koji prebacuju 80386 u neki od
virtual modova. Turbo Debugger, naime, kreira
dva virtuelna XT-a i u jedan ucitava TD.EXE,
a u drugi 8086 program koji analiziramo.

Sve ovo, naravno, radi samo na 80386 (i

boljim) ra¢unarima [Preuzeto sa Sezama, au-
tor Miljan Jovanovi¢ (mjova)].
622 [TERM]: Ne patimo samo mi od terminolo-
kih problema - u raznim pubhkacn]ama sa en-
gleskog govornog podruéja naci cete reci disc
i disk — neki koriste jedan termin, neki koriste
drugi a ima i onih koji u istom tekstu mesaju
oba. Sta je ,pravilnije™?

U prvim danima kompjuterske industrije
disc je bio velika i masivna stvar koja se ugra-
divala u jos veci i masivniji drajv. Kada je IBM
pronasao diskete (diskette) od B inéa, pojavio
se i termin disk (sa k) Docnije se zadrzao i
kada su se diskete smanjile na 5.25, 3.5 i ma-
nje in¢a. U americkoj varijanti se, dakle, koristi
re¢ disk (svi, na primer, poznajemo program
Norton Disk Doctor) ali se uredaj u koji se di-
skete umecu i dalje zove disc drive — nije bas
logi¢no.

U Britaniji se mnogo €edc¢e koristi termin
disc, pre svega zbog giganta ICL koji uporno
koristi bas taj.izraz. BBC je tu nesto fleksibilniji,
tako da njihovi Skolski rac¢unari (koje pravi
Acorn) dopustaju da se komanda kuca na oba
nacina — *DISC i *DISK su sinonimi. Kroz Eita-
vu dokumentaciju koristi se, ipak, izraz disc.

Sta je. najzad, pravilnije? Kao i obiéno, sve

zavisi od varijante jezika koju koristite. Mi bi-
smo, ipak, bili skloniji terminu disk — ako nista
drugo, vige li¢i na nasu re¢! [Preuzeto sa Se-
zama, autor Dragan Petrovi¢ (drakce)).

623 [IGRE; PC]: Ako zelite da nabavite jos je-
dan Zivot, dosta municije i druge lepote u igri
Commander Keen 5, pritisnite zajedno tastere
B, A i T [Preuzeto sa DECnet-a, autor Dorde
Herceg (UNSIM::IHERCEG)].

-Pnloge za
.Ragunari® (za
_levar vojvode Mi%léa
Sezama u wdu héne
write dejanf).
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.. O "= Hiljadu poruka u konferenciji SEZAM verovatno je rezultat teksta koji je objavljen u ,Ra-

n N ¢unarima 87" — najavljena su (premda ne jos i realizovana) brojna poboljSanja Sezamovog

l.l. .' korisni¢kog interfejsa, pa je bilo puno pohvala, pitanja, primedbi i sugestija. Dosta paznje

] izazvala je i TV emisija ,Codename Sezam” emitovana na NTV Studio B povodom _Se_za-

| N movog trec¢eg rodendana - utisci su uglavnom bili veoma povoljni mada je par korisnika

SEZAM

IA MODEMSKE
KACIJE

SISTEM
KOMUN./

Tokom novembra Sezam je ,opsluzio” 23,018 po-
ziva, komunicirao sa korisnicima 5,743 ¢asa, tj. preko
239 dana (obzirom da novembar ima 30 dan, u prose-
ku je gotovo 8 nodova bilo neprekidno zauzeto) od
¢ega je u chat-u provedeno 1065 sati ili 133 radna
dana. Korisnici su sa Sezama download-ovali 1.2 gi-
gabajta podataka dok je za isto vreme sistemu posla-
to 49 megabajta. Najvise poziva uputili su (ne ra¢una-
juéi sluzbena lica Sezama): Srdan Kusovac (squso-
vac), Aleksandra Petrovié (acka) i Dugan Mihajlovié
(zdule), najvise vremena na vezi proveli su Vesna
Dencic¢ (veca), Zeljko Krsti¢ (zkrstic) i Vesna Tulovi¢
(vesna) dok su najvide download-ovali Dragan Grbié
(dr.grba), Slobodan Petrovi¢ (feniks) i Bora Zivanovi¢
(bora). U javne konferencije pristiglo oko 5,750 poru-
ka (preko 6.5 megabaijta teksta) i 1.3 megabajta dato-
teka prikljucenih uz njin, 7,700 privatnih poruka (skoro
tri megabajta privatne poste) i 4,500 poruka u grupa-
ma (1.6 megabajta teksta ne racunajuci datoteke pri-
kliuéene uz te poruke).

U konferenciji RAGUNARI bilo je relativno mirmo
~otek nesto diskusije o novom broju ,Raéunara”, nje-
dovoj naslovnoj strani i ceni. Najvise interesovanja
izazvala je nagradna igra, pa je bilo brojnih komentara
7 izvladenje i iznenadenja &to ni jedna nagrada nije
dosla u Beograd, Ipak, jedna od nagrada pripala je
upravo pretplatniku Sezama, Cije je korisnicko ime
ki,

Najvise poruka u konferenciji KOMUNIKACIE
siiglo je, kao i obiéno, u temu modemi. Diskutovalo
se o (samo)gradnji transformatora za eksterne mode-
me (obi¢no treba paralelno vezati dva trafoa za zvon-
ce), zvanju modemom preko centrale uz prethodno
okretanje ,nule” da bi se dobio izlaz ,u grad", Intel
Satisfaxtion fax modem karticama (verovatno najbolji
modeli na trzistu, ali kostaju 5-10 puta vise od po spe-
cifikacijama sli¢nin modela drugih firmi) i mnogim dru-
gim pitanjima. U okviru teme kom.programi vise nego
obi¢no se diskutovalo o Procomm-u. Najpre je jedan
korisnik poslao Procomm 2.4 i u prvi mah izazvao ve-
liko interesovanja. Docnije se, na Zalost, pokazalo da
je u pitanju stari Procomm (a ne Procomm Plus) iz
1986. godine. Bilo je re¢i i o programu koji raduna
broj utrosenih impulsa pri zvanju iz Procornm-a, o se-
kvenci koja aktivira eksterni DSZ/GSZ, chat modu Te-
Jlemate-a, specifikacijama fosil drajvera i inicijalnim
stringovima za Remote Access 1.11. U temama koje
se bave elektronskom postom dosta interesovanja
izazvala je vest objavijena u ,Politici” da ¢e iz Jugo-
slavije uskoro ponovo moci da se $alje mail preko Bit-
net-a. Pokazalo se, na Zalost, da je vest u najmanju
ruku preuranjena — Jugoslavija nije iskljuéena iz élan-
stva EARN-a, ali se posta i dalie ne moze slati ni pri-
mati; kada ¢e moéi, videéemo. Diskutovali smo i o
zvanju UBBG-a i BUEFxx radunara iz sveta i o FON
File Server-u koji izaziva sve vece interesovanje. Sa
strane scene, traZili smo i nadli brojeva BBS-ova u
Silicijumskoj dolini i Ceékoj, saznali email adresu no-
vog americkog Predsednika (75300.3115@compuser-
ve.com) i, kao svojevrsnu pikanteriju, proditali infor-
macije o hakerskom upadu na poznati Svajcarski BBS
Pegasus.

Obzirom da se konferencija PC.PROG u novem-
bru prepunila, programeri su dobili novo mesto za
okupljanje — PC.PROG.2. U toj novoj konferenciji Gitali
smo o preslikavanju skupa datuma u skup celih broje-
va. Lavinu poruka je izazvao problem koris¢enja fun-
kcija 'findfirst'’/findnext’ i izmene tako pronadenih da-
toteka. Videli smo kako se bejzik povezuje sa ostalim
jezicima. Kao i mnogo puta do sada, najZivije je bilo
medu ljubiteljima paskala — poigravali su se slikama,
tragali za najboljim algoritmom za trazenje zadate re-
¢i, redavali veciti problem kontrole misa, diskutovali o
.OBJ fajlovima i Turbo Pascal-u, povezivali paskal sa
drugim programskim jezicima, pravili komunikacioni

program, trazili na¢ine da zaobidu DOS-ove poruke o
greSkama i po ko zna koji put zalili zbog nekompatibil-
nosti unit-a Turbo Pascal-a 5.5 i 6.0. C programeri su
demonstrirali lako¢u konverzije izmedu razliitih tipo-
va promenljivin, ali i koliko je lako zbuniti se u tome.
I C ima svoju vecitu temu, a to je manipulacija razlici-

tim grafickim  formatima. Novembar i nova
PC.PROG.2 su doneli ljubiteljima C++ temu u kojoj
su oni pisali o deklaracijama i vidljivosti promenljivih,
nizovima proizvoljne veliéine... U temi clipper pricalo
se o linkerima, njihovim prednostima, manama, naci-
nu koris¢enja itd. Zanimljivo je bilo Citati i o pokuSaju
jednog korisnika da ukaze na probleme u vezi kompa-
tibilnosti starog i novog Clipper-a, ali je, kao i par puta
do sada, problem bio u korisniku, a ne u Clipper-u.
Naravno, ni ovog meseca nije izostao pokusaj povezi-
vanja C-a i Clipper-a.

Oktobar je u konferenciji PC.USER prosao u zna-

ku diskusije o tekst editorima, a naroéito poredenju
QEdit-a i Multi Edit — bilo je dosta argumenata i za
jedan i za drugi. U temi word.perfect podsetili smo se
zasto se gube nasa slova pri izlasku iz preview moda
- jedno od mogucih resenja je domaci drajver FOG-
GY Gorana Bio€i¢a (gbiocic). Dobili smo i makro koji
vrsi konverziju éirilice u latinicu i obrnuto. Tema mate-
matika se bavila problemom rada paketa Mathemati-
ca 2.0 na razli¢itim masinama — uz AMI BIOS pro-
gram se uspe$no pokrece ali sa DTK BIOS-om ima
velikin problema kao i sa novijim verzilama Phoenix
BIOS-a.
Ustanovili smo i da je verzija Mathematice 2.0 za
DOS visestruko (nekada i za faktor 5!) brza od Win-
dows verzije. | u ostalim temama bilo je zanimljive
diskusije — moZe li AutoCAD 11 da radi pod Windows-
om, kako se razmenjuju tekstovi izmedu Word-a i
WordPerfect-a, kakva je Ventura for Windows...

Glavna rasprava u konferenciji PC.UTIL vodena
je u temi arhiveri — nastavili smo diskusiju o problemi-
ma ARJ-a pri kreiranju arhive na disketama (ak je i
sam autor ARJ-a ,priznao” da postoje problemi tog
tipa, naroéito ako se upis na flopi kesira) i predlozili
nekoliko nacina da se problemi elimini$u; najlakse je
da se arhiva kreira na hard disku, potom se prebaci
na diskete i onda na samim disketama testira njena
validnost — nije ba$ prebrzo ali je bar sigurno! Kasnje-
nje nove verzije PKZIP-a podsti¢e mnogo tvorce viru-
sa da svoje viruse pakuju kao najnoviju verziju pome-
nutog programa. Tako je na Sezamu pominjana ,naj-
novija" verzija tog programa pod oznakom 3.05. Obzi-
rom da zvaniénih informacija o novoj verziji nije bilo,
odmah se posumnjalo da je u pitanju preradena kopi-
ja neke od ranijih verzija programa. Pitanje da Ii po-
menuta verzija sadrzi i virus ili ne, reseno je dvanae-
stocasovnim testiranjem posle koga je pola postojeéih
datoteka bilo obrisano. Dakle uvajte se ,novih” verzi-
ja programa PKZIP. U temi virusi raspravijalo se o
problemima detekcije virusa u programima koji virus
uopste ne sadre. Laznu uzbunu podigao je program
VDEFEND iz paketa PcTools, a program koji u sebi
navodno sadrZi virus bio je LCOPY. Obzirom da je
autor programa LCOPY (dejanr) na Sezamu, testirana

imalo utisak da je emisija previse ,lakonski” realizovana.

Priprema: Dejan Ristanovi¢ v saradnji sa moderatorima konferencija o
Moderatori: Dejan Balinda (CIVILIZACIJA), Nikola Boskovi¢ (PC.USER), Jovan Bulaji¢ (FILES), Aleksandar Damnjanovic
(PC.0S), Danko Jevtovi¢(PC.HARD), Slobodan Kalezic (ORKA), Viadimir Kostic (miruje), Ze!jkp Krstic (VICEVI), Viadimir
Krstonosi¢ (miruje), Ranka Jovanovic (RACUNARI), Dalibor Lanik (ATARLST), Bojan Paykovic [PC_:.UIIL). Pavle Pekovi¢
(PC.PROG), Dejan Ristanovi¢ (NOVOSTI i KOMUNIKACIJE), Bojan Tepavéevié (FORUM) i Zoran Zivotié (SEZAM)

je originalna verzija programa koja ne sadrzi nikakav
virus, ali je VDEFEND i dalje uporno prijavijivac da
program sadrzi virus. Zakljuéak iz svega ovoga nije
teSko izvuéi: obratiti paznju koji program koristite za
otkrivanje virusa, jer moze vam se desiti da ,Cistite”
viruse kojih u stvari nema. Pored ,vecite" diskusije
vlasnika 286 ratunara u temi memory.mgr o optimal-
nom koris¢enju memorije, raspravijalo se jos i o brzi-
nama i na¢inima testiranja programa za kesiranje di-
ska, o tome kako izbeéi uvodne ekrane programa Hy-
perDisk, ograni¢enjima programa Norton Commander
pri radu sa direktorijima koji sadrze veliki broj datote-
ka (preko 500), kao i pri radu pod mreZnim operativ-
nim sistemom i o programima za kovertovanje grafic-
kih formata.

Tema meseca u konferenciji ATARLST bilo je
programiranje. Posle najave da uskoro stizu PURE C
(nova verzija Borland Turbo C-a) i ACS (Application
Construction Sef), u ovoj temi se najvise pri¢alo o Re-
source editorima. Sliéna konverzacija se vodila i u
okviru teme emulatori, gde se najvise pri¢alo o pro-
gramu Prototyper za Macintosh koji je jako sli¢an ST-
ovom ACS-u i automatski generise C kod za osnovni
shell. Tema grafika se bavila priklju¢ivanjem dva mo-
nitora za rad sa Calamus-om a vest da je sada veé¢
legendarni program Spectrum 512 koji u isto vreme
prikazuje 512 boja (iako je ST-ov hardver ograniéen
na 16) postao Public Domain veoma je obradovala
atariste — program se sada moZe preuzeti i sa Seza-
ma. Ljubitelji kompjuterskih igara nisu stigli da se ,od-
more" od OXYD-a 2, a veé je stigla vest da je ASH
izbacio OXYD 3, koji radi i na TT-u i na novom atari-

SPECIJALNE USLUGE

96 racunari 89 e februar 1993.



; SEZAM BILTEN -+ OKTOBAR 1992.

jevom racunaru, Falcon/030. Bi¢e zanimljivo pogledati
OXYD 3 u 32000 boja. A u temi diskovi rasprava o
tome koji program vrsi bolju, brzu i pouzdaniju optimi-
zaciju hard diska. Tako dolazimo i do teme hard.etc,
gde je u najsitnije detalje opisan novi Atarijev racunar
Falcon/030 poznat pod radnim imenom Amiga Killer...

U temi literatura konferencije ORKA razvila se
diskusija o kvalitetu Uputstva za kori$¢enje Sezama.
U temi elekiron trazene su utiénice za americki tip te-
lefonskih konektora, podaci za tranzistore i integrisa-
na kola. Tema dZepni se ponovo aktivirala: povodom
pitanja o TI-66 (Texas Instruments) zapotela je prica
o starim dobrim TI-58 i T1-59 i njihovim prednostima i
manama u odnosu na novi model kaji im je funkcio-
nalno dosta sli¢an. Potom se povela i diskusija o ge-
neratorima slucajnin brojeva, a objadnjeno je i kako
Sharp dZzepne racunare prikljuéiti na ispravijac.
Najposecenija je (opet) bila tema igre — traZenje save-
ta, Sifara, resenja i drugih informacija. Stanislav Soko-

rac (ssokorac) je Sezamovcima poklonio joé jedan na-
stavak svoje avanture SUPI (Sezam u praksi) i posiao
reSenja za prva dva nastavka. U temi klub.p bilo je
reci 0 nasim problemima pri sastajanju — trazi se novo
mesto za sastanke Kluba. U temi razno se razvila dis-
kusija o raéunarskoj terminologiji, zapravo kritika ro-
gobatnih preveda stranih reci, tako da ni programer
ne moze da razume o ¢emu se radi. Diskusija se po-
tom prodirila na kritiku racunarskih udzbenika za
osnovne i srednje Skole, a nisu postedeni ni profesori.
Casni izuzetak (nije dobila negativne ocene) je bila
matematicka gimnazija u Beogradu.

Nimalo neoéekivano, u novembru je FORUM bio
prebogat diskusijom - razlog za budenje iz letargije
svakako su bili (tada) predstojeci izbori. U pocetku se
diskutovalo o tome treba li ili ne treba opozicija da
izlazi na izbore, da bi kasnike, kasnije kada je vec
bilarogigledno da ce izbora biti, bilo mnogo razgovora
0 neozbilinosti | nespremnosti opozicije u ovim pre-
sudnim trenucima. Kraj meseca je protekao potpuno
u .7znaku kandidature gospodina Milana Panica za
predsednika Srbije, a bilo je i dosta poruka vezanih
za Ujedinjene nacije, svetsku politicku scenu i americ-
ke izbore.

Razvojem konferencijskog dela Sezama, kako u
Siririy tako i u dubinu, postalo je gotovo nemoguce
sve pratiti. Mada su uvodene naredbe koje pomazu
racionalnijem korié¢enju, obim je, bez obzira na sad-
rzajnost diskusija, u¢inio da se svako morao odreci
makar necega za ¢im je kasnije zazalio. U ovome ni
konferencija CIVILIZACIJA nije izuzetak pa je, od no-
vembra, uvedena praksa pravljenja mesecnih izvesta-
ja, neke vrste biltena, u kojima se ukazuje na nekoliko
najznacajnijin poruka medu par stotina pristiglih. Ma-
da su ovakvi izbori, po svojoj prirodi, uvek diskutabilni,
izgleda da je ova praksa naisla na najsire odobrava-
nje. Druga, velika, organizaciona novost je uvodenje
moderatora za pojedine teme Cime se, u perspektivi,
omogucuje neposrednije i kvalitetnije pracenje disku-
sija. Istini za volji sa ovom idejom se tek startovalo ali
se nadamo se da ¢emo u slede¢em broju moci da
navedemo i imena ovako imanovanih ,ministara”. Sa-
da je moguce, svakog prvog u mesecu, procitati samo
poruke koje ovako formirani Savet predlaze za poruke
meseca koje, bilo svojim sadrzajem bilo time Sto su
predstavijale znacajne raskrsnice” u diskusijama,
mogu da zainteresuju korisnike da procitaju i ostale.
U obilju zanimljivih diskusija, od odnosa prema Bogu
i religiji preko pravopisnih zackoljica, pa sve do sjajnih
literalnih priloga, mozda bi posebno vredelo istaci te-
sko dostupnu doktorsku disertaciju nobelovca Ive An-
drica, pogotovo uzimajuci u obzir i njenu trenutnu ak-
tuelnost.

Novembar je doneo pregrét novih viceva. Teme
su bile raznolike, od Muje | Hase, preko izbeglica,
dnevne politike i zivotinja do 3aljivog teksta o predo-
dredenom zanimanju. Novembar ¢e ostati zapamcen
po izborima (organizovana su ¢ak Cetiri zaostala VO-
TE-a za vic meseca), a i po kadrovskoj promeni u
ovoj konferenciji — obzirom da je dosadasnji modera-
tor Vlada Krstonosic¢ otiao na novu duznost (zvanu
.moderator u rasejanju”), konferencija je dobila novog
moderatora, Zellka Krstiéa (zkrstic). Pobednicki vic
bio je na vecitu temu ,Cvréak i Mrav” — malo je predug
da bismo ga ovde prepri¢avali, ali je opet mrav izvu-
kao deblji kraj. Evo zato prvoplasiranog vica iz drugog
glasanja: Umro Bil Gates i doSao kod Svetog Petra.
Ovaj ga pita da li bi vide voleo da ide u Raj ili u Pa-
kao. Bil, naravno, pita kako koji od njih izgleda. Sveti
Petar mu prvo pokaze Raj - ljudi sede na jednoj sun-
canoj poljani, odmaraju se, piju ¢aj, gledaju zalazak
Sunca... A Pakao: velika zurka, tresti muzika, pije se
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SUPERSTATION 3D GB860

Nastavak sa strane 13

Jugo 45". WinTach je brz jer koristi ekranske liste za
prikaz slike.

AUTOCAD: POTPUNA USKLADENOST

Superstation 30 je u potpunosti namenski proi-
zvod. Projektovan je sa idejom da se snaga grafickih
radnih stanica prenese na PC platforme. Osnovno po-
lie primene ove kartice je, dakle, CAD/CAM, ali sve
upucuje na to da je namenjena jednom jedinom sof-
tverskom proizvodu — AutoDesk CAD porodici Auto-
CAD, 3D Studio, AutoShade i Animator Pro. Korisnici-
ma ovih paketa Superstation 3D obezbeduje preko 17
grafickih formata — precizne crteze u rezolucijama do
1280 1024 tackica (256 boja) i prirodne boje do 16,7
miliona nijansi (24-bitni true color pri maksimalnoj re-
zoluciji od 768x576 tagkica) — uz brzinu grafi¢kih
operacija koja je (prema podacima proizvodada) goto-
vo 10 puta veca od brzine standardne VGA grafike.

Ovakve performanse Superstation 30 postize za-
hvaljuju¢i potpunoj uskladenosti sa popularnim Auto-
CAD paketima. Sa njima komunicira preko ADI (Auto-
desk Device Interface) drajvera, koje je AutoDesk raz-
vio za efikasan pogon periferijskih uredaja, posebno
grafickin adaptera, i TIGA grafickog jezgra za komuni-
kaciju sa TMS34020 procesorom. ADI interfejs koristi
dve tehnike za brzo crtanje i osvezavanje crteza: dvo-
struku video memoriju (double buffering) i ekransku
listu (display list). Kod tehnike ,dvostruke memorije”,
crtezi se formiraju naizmenicno, ¢as u jednoj ¢as u
drugoj video memoriji, a na ekranu se prikazuje sad-
rzaj one video memorije u kojoj je crtez gotov. To
praktiéno znadi da Superstation 3D ne crta pred oéi-
ma korisnika, ve¢ se gotovi crteZi pojavljuju trenutno,
prebacivanjem sa jedne na drugu video memoriju.
Kod tehnike ,ekranske liste”, crtezi se skladiste u pro-
gramsku memoriju grafickog procesora kao niz prora-
cunatih grafickih vektora i koordinata. Generisanje cr-
teza iz ovako pripremljenih lista (koje su, uzgred, u
verziji AutoCad 12 u 32-bitnom formatu) je brze i lak-
3e od stalnog obnavljanja CAD baze podataka o crte-
ZU.

Hercules ADI drajver obezbeduje korisnicima Au-
toCAD paketa i tri nove graficke alatke — ,pogled iz
daljine” (Bird's Eye View — pti¢ja perspektiva) za uda-
liavanje, ,pogled iz blizine” (Spyglass View — dubrin)
za priblizavanje slike, i ,meni sa pre¢icama” (Shortcut
menu). ,Pogled iz daljine” omogucuje da se u poseb-
nom prozoru, koji se otvara preko dela crieza koji se
trenutno nalazi na ekranu, prikaze kompletan crtez i
nad njim primenjuju pan | zum operacije, bez posre-
dovanja AutoCAD display menija. ,Pogled iz blizine”
otvara prozor za prikaz uvecanih detalja crteza na
ekranu. Izbor se vrii pomeranjem posebnog kursora
(view box) po crtezu, a prikaz je trenutan (real time).
Iz ovog prozora korisnik se moze ili vratiti u tekuci
crtez, ili tekuci crtez zameniti sadrzajem prozora sa
pogledom izbliza, Sve ove operacije udaljavanja i pri-
blizavanja slike teku glatko i izvrSavaju se, prakticno,
trenutno. Prozorima se mogu menjati dimenzije i mo-
gu se pomerati po ekranu.

Meni sa prec¢icama omogucuje da se éeste ko-
mande veZzu za pop-up ikone i, umesto zamornog pro-
laska kroz stablo sa menijima i komandama, aktiviraju
jednim klikom na misu, tasterom na tastaturi ili dug-
metom na digitajzeru. Za ikone se mogu vezati jedno-
stavne komande, ali i skript programi na AutoLISP-u.

Od brzih masina nema mnogo Koristi — ako nema
ko da ih vozi. Windows se, kad se sve sabere i odu-
zme, ovde pokazao kao priliéno lo$ vozaé. Ne vidimo,
zapravo, kako Superstation 3D mozZe da konkuriSe
ostalim grafickim akceleratorima za ovaj sve popular-
niji operativni sistem. S3 kartice (videti ,Racunare” 87)
po ceni od 600 do 800 DEM donose pobolj$anje u
brzini od 2 do 3 puta sa manje neizvesnosti, ali i uz
siromasniju paletu boja. AutoCAD softver, s druge
strane, koristi sve hardverske potencijale kartice.

Ako projektujete na raéunaru, mozda vam nedostaje
upravo Superstation 3D da biste pobolj$alji svoju
kreativnost i — produktivnost. Nasa preporuka: ako bu-
dete u prilici, obavezno pogledajte, a o kupovini odlu-

¢ite sami. Nase upozorenje: nipo$to ne kupujte nasle-

po, pre nego Sto karticu proverite na delu, sa onom
aplikacijom zbog koje je i nabavljate. Cena od 7700
DEM je vredna svakog opreza.

Korisna adresa

Micro Anima

11000 Beograd, 29. novembra 71
Tel: (011) 343-940
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PRESTUP S PREDUMISLIAJEM

Dejan odgovara: Ja sam, za razliku od gospodina TesSi¢a, koji je o€igledno zgroZzen mojim delom, i
te kako uzivao u njegovom pismu (élanku?). Retko kad se srece tako lucidno objasnjenje nekih
aspekta objektnog programiranja (kre¢uci od teoretske podloge, dakako). No, uz to je g. TeSi¢ naveo
i niz mesta u mom tekstu za koja tvrdi da su neta¢na i nedore¢ena. Da sada za kaznu ne bih klecao
na kukuruzu, dopustite mi da objasnim o ¢emu je rec:

Umesto da bacim na ¢itaoca sve Sto C++
ima da ponudi, $to je pristup koji bi nesumnjivo
zahtevao mnogo vise prostora od jednog no-
vinskog ¢lanka (nekoliko knjiga bi bilo priklad-
nije), potrudio sam se da iz tog obilja izdvojim
one informacije koje bi Citaocu dale nekakvu
osnovu u koris¢enju objekata, a i da ga ,zago-
licam”, tako da po ¢itanju teksta pokuSa da do
kraja upozna C++. Odli¢na kritika na Sezamu,
kao i to Sto je moj tekst zavrio kao #1 na
tamosnjoj top-listi, samo su me ugvrstili u uve-
renju da je ovakav pristup ispravan. Da ne bu-
de zabune, niko se tamo nije javio i rekao ,Hej,
tekst je super, eto, postao sam C++ progra-
mer”, vec¢ su rekli da im je tekst razjasnio mno-
ge stvari koje im do sada nisu bile jasne, te da
ée se sada ozbilino pozabaviti C+ +-om. Cini
se ispravno...

ZATVORITE ME S KNUTOM

Sto se tice ,gradiva” koje sam za taj tekst
izdvojio, ono se, paradoksalno, zasniva na
Turbo Paskalu, Momci u Borlandu imaju zgod-

riz naviku da svoj paskal obogate sa 70 posto
sriage ,onog drugog jezika", zadrzavajuéi pri
toim jednostavnost. Tako je TP u verziji 4.0 do-
5i0 unite ,pozajmljene” iz Module, u verziju 5.5
su stigli i objekti veoa sliéni onome kako ih
C++ predstavlja, a tek je verzija 6.0 dobila i
private polja, implementirana, doduse, druga-
¢ije nego §to to C+ + radi. Kako ne znam niko-
ga ko ima problem sa shvatanjem objekata
onako kako ih Turbo Paskal nudi, i ja sam se
u svom tekstu ,usudio” da predstavim samo
klase, virtuelne funkcije, konstruktore/destruk-
tore, i, naravno, preklapanje operatora kome
nisam mogao da odolim. Za friend klase/fun-
kcije i protected polja klasa tu jednostavno ni-
je bilo mesta: iako su ove ,opcije” veoma Kori-
sne, ljudi friski u objekinoj metodologiji pisanja
programa najéesce ih zloupotrebljavaju. Cini
mi se da bi bilo pametnije ,sakriti” ih od novih
programera, nego im dati nedto sto u vecini
slucajeva ispadne kao tempirana bomba. Nije
ba$ ,information hiding”, ali tu je negde.

,Omaske i nekorektnosti" iz mog teksta su
tu (osim za ,klasu kao sintaksnu jedinicu™) na-
merno. Smatrao sam da je mnogo bolje da ka-
Zem da klasa ,nije nista drugo nego malo po-
boljsana struktura”, nego da je, citiram g. Tesi-
¢a, ,uz objekat, osnovni koncept objektnog pri-
stupa teoriji sistema i kao takva je preuzeta i
koristi se i u objektnim jezicima.” Ajde! Ne vi-
dim kako bi prose¢an C programer, koji nije ni
prosao blizu teorije sistema mogao da shvati
ovakvu recenicu. Moj pristup je, iako mozda
netacan, empirijski gledano, uspeo da objasni
Sta je to klasa. Nekako se ne osetam lo3e
zbog toga... Cak i Knut u predgovoru knjige o
TeX-u kaze da su ,neke tvrdnje u knjizi materi-
jalno pogresne, medutim da to predstavlja na-
¢in da korisnik shvati neke sloZzene stvari na
odredenom nivou da bi, kada njegovo znanje
napreduje, mogao da ih shvati u potpunosti!”
Ako budemo robijali zbeg nasih gnusnih zlode-
la, nadam se da ¢emo deliti celiju

(Nagradna igra: Priznao sam da sam mislio
jedno, a pisao drugo. Ako uspete da dokazete
da sam u isto vreme radio trece, moci ¢ete da
se okusate i u novom kolu: ,Ko je zapravo po-

znati politicar S.M.7")

SILOVANJE JEZIKA

Pa, to je to. Bez ikakve Zelje da dalje raspi-
rujem ovakav nacin diskusije, u ostatku mog
odgovora slede dve tacke u kojima moram da
iznesem svoje neslaganje sa g. Tesicem:

U jedanestoj tacki on iznosi svoje (blago re-
&eno) neslaganje sa mojom konstantacijom da
objekte ne treba gurati svuda. Da li je to tacno
ili ne, to jo§ niko ne zna, ali vecina svetskih
autoriteta na polju objektnog dizajna i klasifika-
cije (Booch, na primer) tvrdi da ipak nije sve
objekat. Sidemo li sa Olimpa teoretske diskusi-
je, stvari postaju jo$ gore: pokuSajte samo da
preusmerite neki interapt na member funkciju
(pravu, ne staticku) neke klase. lli se upitajte
da li na funkcijama najnizeg nivoa za, recimo,
crtanje po ekranu, u kojima se svaka instrukci-
ja broji, mozda treba uStedeti na skrivenom
this parametru. Ili se upitajte zasto i sam
Stroustrup u svojim programima koristi friend
funkcije (!) da bi prevazi$ao neka inherentna
ogranicenja objektnih jezika? Insistiranje na
nemesanju objektne i strukturirane metodologi-
je razvoja programa ne samo da je teoretski
nepozelino, nego je i praktiéno nemoguce!
Uvek ¢u dati prednost objektnoj metodologiji
kad mogu, ali insistiranje na njoj precesto se
pretvara u silovanje samog jezika.

Usput, iako i meni ideja da neko od C++-a
uzme samo najpotrebnije a da pise zapravo C
programe zvudi lode, ne mogu se nikako sloziti
da je to gore nego da piSe ,suve” C programe.
Nije tesko zamisliti nekoliko klasa (string, vek-
tor i matrica padaju na um) koje bi svaki C pro-
gramer mogao i te kako dobro da iskoristi u
svojim programima, bez ikakvog poznavanja
objektnog programiranja. Velika je Steta ne is-
koristiti sve §to C++ nudi, ali, koliko god parce
da odgrizete, nikada niste u minusu.

NA LEDIMA C-a

U svom zakljuéku g. Tesi¢ tvrdi da nije
C++ u osnovi jos uvek C. Moram da se i slo-
zim i ne slozim (?) sa ovakvom konstantaci-
jom. Redi, sa jedne strane, da je C++ samo
malo bolji C je kao kada bismo rekli da je An-
drija Artukovi¢ ,éovek koji je voleo da radi sa
ljudima”. Prednosti koje C+ + donosi u odnosu
na C su ogromne, radi se, u stvari, o kvalitativ-
no novom jeziku . Na Zalost, kada kaZzem da
je C++ u osnovi jo$ uvek C, to je zato &to on
ipak pati od mnogih ogranicenja koja ima i sam
C. Na primer, C++ ne dozvoljava da napravite
operator ** za stepenovanje, a i - koje je tako-
de dobar kandidat ima problem sa prioritetima
(" slabije vezuje i od operatora +, pa tako izra-
zi ne bi bili ,ono prava”). lli, recimo, klasa Lon-
gLongint ne moZe direktno od parsera da do-
bije broj
12435473127123572654724,
vec¢ se dodela mora vrsiti preko stringova:

a = LonglLonglnt ( "12435473127123572654724°);

Petljanje sa parserom bi predstavljalo veli-
ku muku, tako da je C++, uz izuzetak nekoliko
novih operatora, i ovde ipak napravljen na ledi-
ma C-a. To ne treba gurnuti ispod tepiha, vec
se treba u odnosu na to pravilno postaviti pri
Kreiranju programa.

(Usput, moja konstantacija da je C++ jos
uvek C je podrazumevala da se mnoge stvari
u C++-u rade kao i u C-u. Nisam Zeleo da
objasnjavam u tekstu koncepte klase i polimor-
fizma, pa da me posle presretne neki Citalac
sa pitanjem: ,Dobro, super su te klase, ali kako
se u C++-u sabiraju brojevi?” Verujte mi, to
se desava.)

Da zapakujemo stvar, g. Tesi¢ i ja se (ma
koliko to éudno zvuéi) slazemo da je C++ od-
lican izbor. Kao &to to obi¢no biva, g. Tesi¢ ¢e
iz ove diskusije izac¢i ubeden da sam ja potpuni
folirant i dileja, ja ¢u misliti da je njega zena
pri¢epila da mi napi$e repliku zbog mojih Sovi-
nisti¢kih primera, a vi ¢ete, ukoliko ste ovo pre-
Ziveli, verovatno nastaviti da Koristite ovaj pre-
lepi jezik. Zivi bili pa videli.
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