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NAJBOLJI 
KVALITET 

NAJPOVOLI NIJE 
GENE 

eurosalon 

Cviji6eva 22 tel: 751-343, 761-175 
Bulevar revolucije 28 tel: 335-843 
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NEMAMO KUPCE 

Imam° 
SAMO KORISNIKE 

PRESENT 
21000 Novi Sad, Kosovska 18A, Tel.: 021/26-672; Tel/fax: 021/27-848 
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Moona stvar 
Dragan Grbie 

Svi vee znaju da su progami za tabelame prora6une 
(spreadsheets) veoma korisna stvar. Ono ito mnogi 

jog nisu saznali jests da su ti programi i moena 
stvar. Recepata ima vise, a jedan od njih se zove 

VBA - Visual Basic for Applications. 

Snaga re6i 	 52 
Ianko Stamenovie 

Koristite punu snagu Word-a 6.0 - zgodni trikovi za 

podetnike i malo naprednije korisnice 

Disk-diokeji za tastaturom 	54 
Zoran Modli 

Da li yam je moida ideja o upotrebi PC-a na radiju 

nova? Verovatno nije, all uz sve savrienije muziCke 

kartice, ona dobija nov pristup: zasto raiunar ne bi 

"odsvirao" ono ito "tali"? 

48 
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Vesti 	 7 
Milan Babe i Ladislav Struharik 

Privatna kolekcija 	 44 
Priredila: Ana Mijukovic 

Onima koji sebi ne mogu da priugte put u London, 

Microsoft omogueava da se dive delima iz 

Nacionalne galerije na CD-ROM izdanju. 

Informatika je illava oblast 	. .62 
Vesna eosie 

tta o danainjim ra6unarskim zbivanjima misli 
gospodin Nikola Markovic, direktor Saveznog zavo-
da za informatiku i predsednik Druitva informatieara 
Srbije. 

Plavo je opet u modi 	28 
Dejan Ristanovie 

Pojava Warp-a izazvala je veliko interesovanje u ja-

vnosti, jer je OS/2 postao upotrebljiv iirem krugu 
korisnika. Nova verzija ima manje hardverske pro 

hteve, a pouzdanost je i dalje navisokom nivou. 

Borland, ponovo 
	 32 

Bojan Petrovie 

Nedugo nakon prethodne verzije, Borland je izdao 
C++ 4.5. Spisak noviteta nije veliki, all ee korisnike 
obradovati rad sa OLE 2 funkcijama. 

Tresla se gora... 	 36 
Madan Aleksie 

Autodesk je za nepunih godinu dana izdao jog jednu 
verziju svog popularnog programa za trodimenzion-
alnu vizuelizaciju i animaciju. Ipak, na prvi pogled. 

spisak noviteta ne odaje da Ii je 3D Studio zavredio 

painju korisnika. 

Izuzetno jaka droga 	 38 
Prevod: Momir Petrovie 

Kai's Power Tools svakako nije nepoznat u nagim 
krajevima. Verztja 1.0 ima veliki krug korisnika, koji 
ieljno igeekuju novu verziju 

Kompjuterska posla 	 40 
Zoran D. Brkie 

Computer Works, program frme Mytkos iz 1993, jog 

je jedan iz grupe edukativnih programa koji, osim za 
decu, mogu biti veoma korisni i za roditelje. 

Borba lavova 	 68 
Vlada Calk 

Jog negto o kegiranju, ovog puta softverskom. Mnogi 
programi kolaju trbgtem; koji je od njih najbolji? 

V.34 standard 	 71 
Branko IVikitovie 

U uslovima rada sa nagim telefonskim linijama, 
svako poboljganje je dobrodoilo. Standard V.34 
donosi veeu brzinu komuniciranja, kao i bolje 
snalaienje sa gumom na linijama. 

HARDVER 

A sada, dame i gospodo 	...10 
Dejan V Veselinovie 

Poste vise od 6 godina, Hewlett-Packard je izbacio 

na trziste novi model Vectre. 'mak smo sreee da nam 

ruku dopadne jedan primerak, to smo ga stavili na 
probu. Kako se Rols-Rojs snagao medu Ferarijima, 
videeete i sarni. 

Tvrdo srce u junaka 
	 12 

Dejan V Veselinovie 

Bib je vreme da se pozabavimo anima kojima je 
E mania nagih informacija posao. Bacili smo pogled 
na hard diskove koji se mogu naci na na:sem 
pritom ne zanemarujuei njihove vredne pomagaee - 

kontrolere. 

Tamnije vise NE MO2E! 	21 
Madan Alelcsie 

Tamnije bi verovatno mogli samo Damjanovie & 

sinovi, ali i neki od skenera u nagem testu. Niska 
cena ovih uredaja omogueava kuenim raeunarima da 
"progkidaju", ali za koji se model odlueiti? 

"Nije ono vuruna!" 	 60 
&ban Petkovie 

Nije, ali into tako greje. Naravno, u pitanju su 
danainji procesori; kako se snaei na radnoj temper-
aturi bliskoj ta6ki kj1u6anja vode? 

Imamo Ii izbor? 
	 65 

Branko Nilcitovie 

Kegirati, da ill ne? lzgleda da cache kontroleri ipak 
daju malo muzike za svoje pare. 

PROGRAMIRANJE 

Zaitieeni Clipper 	 74 
Iovan Bulajto 

Sa problemima organizacije memorije PC-la mt.ee 

se i programeri u Clipper-u. Kona6no, deo muke sa 

njihovih pleea preuzima programski paket ExoSpace. 

Kraj detinjstva 	 78 
Nmad Batoeanin 

OlakSica radu u Clipper-u zove se ObjectDB - bib-

lioteka naredbi i funkcija za pravi relacioni pristup 

bazi podataka. 

Upravljanje memorijom 	80 
Miljan Jovanovio 

Po re6ima Oarlsa Petzolda, multitasking bez upra-
vljanja memorijom sli6an je "iurci u plakaru". 

Pogledajmo kakvu lurku organizuju Windows-i. 

Programirani Cache 	 83 
Miljan Mitrovie 

U odredenim situacijama cache mole donete 

mnogo nevolja korisniku vageg programa: oak i ako 

je furkcija za snimanje podataka uredno obavila 

posao, to ne znaei da su podaci sigumi - ispraznite 

cache za svaki 

RIFF WAVE 	 84 
Ivan Petrovie 

U mnogtvu formata za zapisivanje zvuka polako se 
probija jedan standard, razvijen u saradnji Microsoft-
a i IBM-a. 

Tri boje: RGB 	 86 
Ivan Petrovie 

Kada svakog dana, radeCi na raounaru, gledate u sli-
ku na svom monitoru, da li ste se ikada zapitali kako 
se do nje dolazi? 

RUBRIKE 

Bajtovi Ii6ne prirode 	 88 
Ureduje: Dejan Ristanovie 

Dejanove pitalice 	 91 
Dejan Ristanovie 

Skola C+ +-a 	 92 
Ianko Stamenovie 

'Bkola UNIX-a 	 94 
Pavle Pekovid 

Sezam bitten 	 96 
Ureduje: Dejan Ristanovid 

Sezam file 	 98 
Jovan Bulajie 

OGLASI 
AB SOFT 	 18 
ADA COM 	 70 
ADA COMPUTERS 	 51 
AG. PARTNER 	 15 
APP SYSTEMS 	 93 
BIOSFERA 	 35 
BOLECO 	 83 
BOVA SOFT 	 87 
BS PROCESOR 	 6 
CET 	 56, 57 
CINFO 	 39 
COMTEC 	 42, 43 
COMTRAD 	 4 K 
COMTRAD SHOP 	 90 
DELFIN DATA 	 87 
ELEGRA 	 93 
EMR 	  
EUROSALON 	 2 K 
FOTO BALKAN 	 20 
IMTEL 	 82 
INSTITUT VINC'A 	 61 
IPS 	 92 
JITEX 	 79 
JUGODATA 	 31 
MZ COMPUTERS 	 73 
NIS SOFT 	 79 
OLYMP ELECTRONIC 	 64 
OPTIMUM 	 90 
OSA 	 24,25 
OZ 	 47  
PERIHARD INZENJERING 	 73 
PRESENT TRADE 	 3 
PRIZMA 	  
RADIO INDEX 	 59 
RIBBON 	 94 
SAGA 	 3 K 
SEMIPS 	 80 
SIAL 	 53 
SPRINT 	 82 
STIL COMPUTERS 	 82 
SUMMAGRAPHICS KMA S 	 46 
VM TEAM 	 87 
VOJVODINA - PRO ING 	 34 

Naslovna strana 

Dizajn: Vladan Aleksie 
Fotografija i obrada: 

Studio "Teiie" i Nenad Petrovii 
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Generalni direktor: 

Ilija Rapala' 

Direktor novinskog sektora: 

Vican Vicanovie 

Glavni i odgovorni urednik (vd): 
Miljan Jovanovie 

Struoni urednIci: 

Dejan Ristanovie, Dejan Veselinovie i Zoran tvotie 

Urednik specijalnih izdanja: Vesna aosie 

Tehnieki urednik: Radoje Kavedije 

Urednici rubrika: Nenad Batoaanin, Milan Baii6. 

Jovan Bulaji6. Zoran Kehler, Pavia Pekovic i 

Ladislav Struharik 

Redakcija: Vladan Aleksio, Vladimir Stanimirovie, 
Lada Muminagie i Igor Pifat. Marketing: Aleksandra 
Banjac i traria 6irie. Stain' saradnici: Obrad Bijelie, 
Zoran Brkie, Dejan Jelovie, Ranks Jovanovi6, Bojan 
Petrovie, Vladimir Stamenovie, Rade Zonjie. 
Ilustrator: Milan Jovanovie 

Adresa redakcije: Bul. Vojvode Miiiea 17/III, 11000 
Beograd. E -mail adresa: redakcija@sezam.co.yu  
Telefoni: Redakcija: (011) 653-748, 647-476 Agenci-
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SEZAM  sistem za modemske 
komunikacije 

011 / 648-422 (15 linija) 
Upravnik sistema: 

Vesna Jeremie (vjeremic) 

Sistem administratori: 

Dejan Ristanovia (dejanr) 
Zoran 2ivotie (zzivotic) 

Sekretarica: 

Jelena Batinie 

Zbog usporenog prenoienja uplata preko banks, molimo 

pretplatnike da nam posle svake uplate, faksom iii pismom, 

poSalju kopiju uplatnice. 

CENOVNIK OGLASNOG PROSTORA  

1/1 kolor 4K 

1/1 kolor 2K 
1/1 kolor 3K 

1/1 kolor strana 1 

111 kolor unutrakji 

1/2 kolor 

1/1 crno-bela strana 
1/2 crno-bela strana 

1/4 cmo-beta strana 

1/8 cmo-bela strar.a 

mall oglas 

2100 din. 

1800 din. 

1700 din. 

1600 din. 

1500 din. 

900 din. 

1200 din. 
700 din. 

450 din. 

350 din. 

100 din. 

Za dogovore i informacije o oglaSavanju javite se na 

telefon 011/653-748, faks 011/648-140, modem 
011/648-422. 

Pretplata 
Za zemlju: test brojeva: 48 din, jedanaest brojeva: 
88 din. Tiro-raeun: D.P. BIGZ 40802-803-6-23264. Za 
inostranstvo: test brojeva: 96 DEM, jedanaest bro-
jeva: 176 DEM. devizni raoun: D.P. BIGZ 40801-820-
18101-820701-999-03377 
Posebna doplata za avionsko slanje: 
Obavezna naznaka poziv na broj / Sifra-RG-06 
iiro rkun: 40802-603-6-23264 

Na osnovu miSljenja Sekretarijata za informacije SR 
Srbije broj 413-01-19 od 4. februara 1991. godine 
piaea se osnovni porez na promet po povlakenoj 
tariff ad 7%. 
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Izdaje BIGZ 
mart/april 1995. Cana 10 

din. 

Izdaje i itampa: 

BIGZ, Bulevar Vojvode MiSiea. 17, 

11000 Beograd 

Uvodnik 
Do pre jedva nekoliko godina, kada je postala aktuelna verzija 2.1, 

OS/2 je bio skoro nepoznat u nagoj zemlji. Na ialost, iako su ga 
reklamirali za platforme poput one koju sam imao, ubrzo sam shvatio 

da za komotan rad nije dovoljno imati mali flopi, 386 maginu i 4 Mb 
RAM-a. U toj konfiguraciji samo je mid ispunio oCelcivanja, a ostalo nije 
vredno ni pomena. Tih godina sam sinatrao da Windows okruienje nije 
najbolji izbor, pa sam se opirao koliko god sam mogao, da bih na kraju 

ipak popustio. Na moju ialost, od tada, pa do pojave nove verzije OS/2, 
proglo je vide godina, gto je sasvim dovoljno da se Covek, uprkos svemu, 

prilagodi. 

Novom verzijom ovog programa IBM je odlueno krenuo u 
osvajanje triigta, pokugavajuei da niskom cenom i boljim kvalitetom 

nadoknadi izgubljeno. Svakako da cenom od 80 ameriekih dolara mote 
uticati na obim triigta kojem se obraea, ali, mora se priznati, IBM-ov 

tim ovog puta ne puca samo "visoko" vee i "giroko" - Warp verzija radi 
sasvim pristojno na 386 raeunarima sa 4 Mb memorije. Svemu treba 
dodati i to da je pouzdanost ovog operativnog sistema velika, pa ga 

neispravni programi ne mogu dovesti u nastabilno stanje, kao i da mu 
nisu potrebna svakodnevna podegavanja. Warp korisniku dozvoljava da 

zaista neometano radi. 

Odlucili ste da koristite prednosti grafieke radne okoline, ali na 
vagem disku nema dovoljno prostora. Zvuel li yam poznato? Zatvoreni 

sistemi eesto imaju suvigne delove, rutine i slike, pa njihova duiina 
svakodnevno preti novim izdacima. Pre par godina disk od 200 Mb bio 

je sasvim dovoljan, mogao je da nosi Cak i vide operativnih sistema, a 
danas se samo optimisti odlue-uju na diskove manje od 420 Mb. Zaista, 

uskoro Ce i disk od 540 Mb biti tesan, ali zato cete u obliinjoj radnji 
naCi disk od 1 Gb, i tako dalje. Naravno, vag "komgija" ee yam "ueiniti 

cenu", ali i on je samo deo ovog lanca, bez poCetka i kraja. 

Niko ne zna gta zapravo pokreee magineriju - da li proizvodaei 
opreme pokugavaju da obezbede potrebne uredaje koje novi programi 

zahtevaju iii , pak, programeri iele da dokaiu kako svaku granicu mogu 
dosegnuti? Kada je u igru ubaCen i CD-ROM, stvari su krenule jog brie. 

Stieem utisak da se nalazimo na povrgini kolabirajuee zvezde, koja 
polako u sebe uvlaei sve gto joj se pribliii. Imam opravdanja za ovakvo 

razmigljanje, iako sam svestan da imamo jog vremena. 

"Ovaj put bi mogao trajati veeno" 

Miljan Jovanovie 
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Hardver 
Komprimovano kompresija 

Mada cema (*ova 
Razvoj jeftinijeg dipa za izvodenje V.42bis 

kompresije mogao bi da smanji cenu V.34 
(28800 bit's) modema. 9410, koji je u novem-
bru izbacio Stac Electronics (svima nama do-
bro poznat po popularnom Stacker-u), je 8-bit-
ni procesor. Primenom ovog novog dipa u svo-
jim modemima, proizvodadi vie ne moraju da 
koriste skuplje 16-bitne. Stac tvrdi da modemi 
opremljeni sa 9410 nude iste iii bolje perfor-
manse od starijih 16 bitnih kompresora. Pored 
ni2e cene, 9410 je i fizidki manji i tro6i manje 
energije za rad — dva faktora koji ee imati zna-
dajnu ulogu u modemima za laptop i ostale 
prenosne kompjutere. Za sada se 9410 nudi 
samo proizvodadima modema u ogranidenim 
kolidinama za ispitivanje. 

Tri u jednom  

HP Maid 
Srce OfficeJet-a dini nama vec dobro poznati HP 

DeskJet 520. Radi se o termalnom ink jet printeru re-
zolucije 600*300 dpi-a sa 256 nijansi sive boje, a 
ukljuduje i HP Resolution Enhancement tehnologiju 
koja menja velitinu i polotaj tadke prilikom ttampe 
tako da se dobijaju blate krivine i ottre linije svakog 
karaktera. lako je zvanidno deklarisana brzina od 3 
stranice u minuti, na realnim testovima iz DOS-a 
tampa se 8 strana za 5 minuta, dok pod Windows-

om brzina pada na jednu stranu u minutu. Kvalitet 
ttampe je bolji od 300 dpi laserskog ttampaca, ali se 
ne mote porediti sa 600 dpi ttampom. Sve standar-
dne printerske funkcije su podriane i vrlo lako se bira-
ju korikenjem test tastera (portret-landscape, NLQ 
mod, fontovi, izbacivanje papira...). Naravno, za pove-
zivanje sa radunarom koristi se standardni Centroniks 
Port. 

Na telefonsku liniju OficceJet se priljuduje preko 
standardnog modulamog konektora, a odmah pored 
njega nalazi se drugi za prikljudivanje telefonske se-
kretarice iii telefona. Procedura slanja je kao i kod 
standardnog telefaksa: listovi (najvite dvadeset) se 
stave sa gomje strane, okrene se broj telefona i — to 
je sve; brzina prenosa je ista kao i za sve 9600 CCITT 
Grupa III faksove. 

Kada dodemo do prijema faksova, stvari postaju 
komplikovanije — postoje oak tri moda za prijem faksa: 
automatski (fax se sam javlja nakonxzvonjenja), ma-
nuelno (mi se javljamo i pritiskom tastera START da-
jemo fax signal) i FAX/TAM (FAX/Telefonska sekreta-
rica — fax se javlja i, ako se sa druge strane javi glas, 
aktivira telefonsku sekretaricu). U sludaju da nam ne-
stane papira, OfficeJet de v memoriji saduvati do 24 
stranice primljenih faksova. Pored toga, mote se me-
morisati 65 telefonskih brojeva, obezbedeno je ponov-
no zvanje ako je linija zauzeta (do 5 puta), isti faks 
moiete da potaljete na 10 razliditih mesta i to uz sa-
mo jedno skaniranje... Sve ove opcije se vrlo jedno-
stavno biraju koritdenjem tastature i LCD ekrana, ta-
ko da se tek povremeno poseie za lepo ilustrovanim  

uputstvom. U sludaju nekih problema. pozovete  HP- 
ov Remote Servis, koji omogudava HP-ovim tehnidari-
ma da izvrte dijagnostiku uredaja. 

Za razliku od standardnih kancelarijskih kopir 
aparata, OfficeJet ima mogudnost kopiranja list po list 
(motda se neko doseti kako i knjigu da ugura). Pri 
kopiranju se mote i umanjivati, do 70% u koracimo 
od po 5%. Kopiranje nije tako brz proces i za izradu 
jedne kopije potreban yam je ditav minut, rezolucija je 
skromna (200 dpi), boje se transformitu u 64 nijanse 
sivog, a maksimalan broj kopija je 99. Ozbiljnija kopi-
ranja, dakle, moradete da prepustiti lokalnoj kopimici, 
ali su za svakodnevne kancelarijske poslove ove ka-
rakteristike sasvim zadovoljavajude. 

Instalacija uredaja traje svega petnaestak minuta. 
Treba ubaciti kasete sa bojom (HP51626A) u nosad, 
papir (do 100 listova) u kasetu i najzad utljebiti kasetu 
na prednju stranu uredaja. Onda povetete Centroniks 
kabl, telefosku liniju, ukljudite napajanje prijatan bi-
znis! 

Ozbiljniji vlasnici radunara obradovade se disketi 
sa drajverima koja obuhvata drajvere za DOS, Win-
dows, 16 TrueType skalabilnih fontova i test ugrade-
nih pisama za korisnike DOS-a. Ovi drajveri su, koliko 
smo primetili, identidni drajverima za DeskJet ttam-
pa& 

Kupiti iii ne? Ako u kancelariji vec imate telefaks, 
investicija se verovatno ne isplati. Pogotovu kada se 
uzme u obzir da uredaj ne ukljuduje i telefonsku se-
kretaricu, all u svetu ne vale uslovi u kojima mi tivi-
mo: tamp se druga, Ueda ili x-ta linija u kancelariji ill 
stanu dobija za 3-4 dana od podnotenja zahteva, pa 
ce svaka kancelarija sasvim lako odvojiti posebnu lini-
ju za faks. Za nekoga ko poseduje racunar, a planira-
na investicija su printer i fax, OfficeJet je idealna 
stvar. Cena u Kanadi je $1099 CDN (778 US$), na 
ta treba dodati jot 15% poreza. 

(Zoran Cvetkovic — cvele(i-esezam) 

itampaa 

HMS obogaide poncho 
QMS, jedan od najpoznatijih proizvodada kvalitet-

nih laserskih ttampada, predstavio je novi model koji 
daje otiske u boji. Magicolor Plus ima za 50 posto 
bolje performase u odnostu na prethodne marine i 
namenjen je kako poslovnoj primeni, tako i korisnici-
ma koji trate visoke grafidke standarde. 

Magicolor Plus je prvi QMS-ov ttampad koji kod-
sti QColor tehnologiju za automatsku kontrolu boje za 
programe pod Windows-ima ili Macintos operativnim 
sistemom. To omogudava bolju vemost reprodukcija, 
preko 160 nijansi sivog, resukujo pojavu moarea i dru-
go" — izjavio je Andy King, generalni direktor fabrike. 

Pomenimo jot da ovaj ttampad radi u rezoluciji 
600x600 tadaka po indu i da je serijski opremljen sa 
12 MB operativne memorije. Cena u Velikoj Britaniji 
je 7,999 funti. 

Marilee plan 

Fantomski DX4-100 
Pre izvesnog vremena u gradu se pojavila serija 

AMD DX2-66 Mhz procesora koja radi na 3 V. Rekli 
bismo -nitta audno, kad mote novi DX2-80 da radi 
na 3V, zatto ne bi i DX2-66. Trot' manje struje, pa 
se samim tim manje i greje. Medutim, posle stavljanja 
ovog procesora u matidnu plodu, naravno prethodno 
je podesivti za 3V procesor — dekalo nas je (ne)prijat-
no iznenadjenje. BIOS je prilikom podizanja sistema 
kazao: CPU clock — 100 MHz. Posle detaljne provere 
jumpera, zakljudili smo da je sve OK — takt plode je 
33 MHz. Znadi — ovaj procesor triplira umesto 'Me du-
plira takt. A potto smo imali plodu koja ima i jumpere 
za tzv: clock multiplier — 2x, 2.5x, 3x probali smo sa 
svim vrednostima, i u svim sludajevima — isto. 100 
MHz. Ovaj procesor je nemoguee naterati da radi na 
66 MHz. Norton SI je uredno javljao 198 index, tto je 
5% veca vrednost od Pentiuma /60. Landmark 2.0 je 
pokazivao 340 MHz (DX2-66 'ima' 223) i uoptte, ovaj 
„fantom" DX4 se ponatao kao prava „de-iks delvor-
ka". A posto smo imali pri ruci i pravi AMD DX4, upo-
redili smo ih i zakljudili da su po performansama, kako 
u DOS-u tako i u Windowsima, identiani. Cak je i 
ugravirani broj u donjem levom uglu procesora bio isti 
— 25253, Me je govorilo da su procesori iz iste serije. 

I oba su radila bez ikakvog cooler-a po vita sati i pro-
tla  test" — celovedemji DOOM bez ijednog 
iskakanja u DOS. 

na 31V
in:a par pretpostavki o oval seriji AMD DX2-66 

• da su to DX4-100 procesori koji su ,pali" na nekom 
testu. U torn sludaju imamo DX2-66 koji ima 16 K 
internog keta i sve ostale prednosti DX4. 

• da su to pravi DX4-100 procesori koji su „prekrtte-
ni" zbog gubitka sudskog spora sa Intelom. 

• da je ttamparska gretka 
• da je pravi DX2-66, a da mi nismo imali matidnu 

plodu (nije ni grad u trenutku pisanja ovog teksta) 
koja bi ovaj procesor naterala da radi na 66 MHz. 

• ako takva ploea i postoji, onda je ova pravi DX2-66 
koji ,ladno" radi na 50% vedem taktu — verovatno 
zbog 3V tehnologije. U ovom sludaju se pitamo za-
tto su serijski brojevi isti ? 

Sve u svemu, za pare DX2-66, imate pravi DX4-
100. Pogledajte serijski broj na vatem procesoru. Ako 
je ipak ovaj, a radi kod vas na 66 MHz — slobodno ga 
naterajte na 100 MHz. Ne greje se, ne greti, a ubrza-
nje je — blago redeno — fantastiono. 

Multimedia 

Projekciami pod za whinadjaine 
prezentacip•  

Slededi put kada budete imali muttimedijal-
nu prezentaciju na putu, ne morate sa sobom 
da nosite notebook racunar. Sharp je proizveo 
QA-1500 LCD projekcioni panel koji prima oko 
100 pojedinadnih slika na standardnu PCMCIA 
karticu i poseduje daljinski upravljad kojim se 
kontroli§e tok prezentacije. QA-1500 je te2ak 
2.5 kg i ima aktivni matridni kolor displej od 8.4 
inda. Displej U rezoluciji 640 puta 480 mote 
da prikal'e 1.7 miliona boja. Dimenzije displeja 
su 2 * 13 * 10.6 inea, a inade ima kompozitni 
video ulaz (NTSC, PAL i SECAM), ugradene 
zvuenike i utidnice za Iinijski audio ulaz i izlaz. 

QA-150 se prikljudi na notebook ili desktop 
racunar na kojem se pripremi prezentacija. Pa-
nel prima slike i pohranjuje ih u potrebnom for-
matu na PCMCIA kartici Type III kapaciteta 
105 MB. Kada se unesu u memoriju panela, 
slike se mogu proizvoljno sortirati i upotpunja-
vati raznim efektima. Panelom se upravlja po-
moeu infracrvenog daljinskog upravljada, a 
ekran mote da prika2e i menije koji poma2u 
pri rukovanju. Upravljad je zanimljiv i zbog toga 
§to mote da „naudi" do pet novih komandi ne-
kog drugog upravljada, tako da eventualno mo-
ie da zameni i daljinski upravljad videorikorde-
ra tokom prezentacije i time elimini§e potrebu 
za hrpom daljinskih upravljada koji ometaju 
predavada. 

QA-1500 LCD se prodaje po prilidno viso-
koj ceni od 5795 ameridkih dolara, ali ga 
PCMCIA standard i fleksibilni daljinski uprav-
ljad, po kvalitetu, stavljaju ispred konkurencije. 
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OBJEKT1 I NAREDBE 

Objatnjenje svih elemenala Visual Basic - ovog 

razvojnog okadenja. 
Gradenje grafidkog korisnidkog interfejsa (GUI). 

Vezivanje programskog koda za dogadaje. 

Obrada greSaka. 

Rad sa bazama podafaka. 

Definicije objekata i dogadaja. 

Pregled naredbi, metoda i funkcija sa komplel-

nom sintaksom i primerima. 

Uvodenje u rad sa Visual Basic-om kroz jed-

nostavne primere sve do gradenja slo2enijih pro-
grama so vitestrukim formama i bazama poda-
taka uz ubacivanje izvettaja u samu programsku 

strukturu. 

Obrazloienje natina koriteenja biblioteka za di-
namidw razmenu podataka (DDE).., i povez-
ivanja aplikacija uz pomo6 objekata OLE auto-

matizacije 
320 stranica, brojni primeri i ilustracije 

Knjigu mo2ete naruni teletonom, 
po§tom iIi kupiti lieno. 

CONEX, Kru'evac, M.Zakida 4/3 
tel.fax. (037) 23-262 

iii u Beogradu na tel (011) 437-013 

VO 

Vertisoft Systems je izdala program Remove-IT, 
jednu od alatki koje obavezno treba imati. Program 
sluii za bezbedno uklanjane svih ostataka starih, ne-
potrebnih Windows programa iz Program Manager 
grupa, Windows.ini datoteka i direktorijuma na hard 
disku. Ovo je za sada najkompletnije re‘Senje za auto-
matizovano uklanjanje promena koje vr§i svaka nova 
aplikacija u Windows-ima. Remove-IT saddi i par re-
zidentnih programa: Log-IT duva tragove svih novih 
aplikacija, a Watch-IT men udestalost korikenja raz-
nih DOS i Windows programa. Watch-IT crta gratik u 
obliku torte na osnovu kojeg je mogude odrediti koje 
datoteke se uoptte ne koriste i koje moida treba uklo-
niti sa diska. Na ±alost, Watch-IT je za sada nekom-
patibilan sa 32-obitnim pristupom fajlovima pod siste- 

mom Windows for WorkGroups. Kada odludite Sta 
konkretno treba ukloniti, Remove-IT de obrisati, arhivi-
rati iii bekapovati aplikaciju. Program se odlidno sna-
lazi sa brisanjem svih aplikacija, ali mu je arhiviranje 
malo nezgrapno: MS Acess, koji  je  obuhvatao 8 MB 
datoteka, arhiviran je, recimo, oko 45 minuta. 

Remove-IT se dobro snalazi i sa starim verzijama 
istog programa i brie samo one fajlove vezane za 
slam verziju. Zajednidki DLL i konfiguracioni fajlovi bi-
vaju prepoznati i izuzeti od brisanja. 

Program poseduje i alatku koja po ugledu na Nor-
ton Utilities pohranjuje informacije o particijama i DOS 
i Windows sistemske fajlove. 

Remove-IT ko&ta 69.95 ameridkih dolara i zahte-
va 2 MB RAM, 2 MB prostora na hard disku i MS 
Windows 3.1 ili noviji. 

AUTODESK EXPO '94 

Johanesburg, JAR 
AUTODESK -ACAD CENTRE AFRICA" je u sa-

radnji sa tirmom „SANDENBERGH PAVON" (eksklu-

zivnim distributerom AUTODESK proizvoda za celu 

Afriku) organizovao AUTODESK EXPO '94. Svi kori-

snici AUTODESK proizvoda pozvani su da priloie 
svoje radove i konkuri6u za nagrade. Oblasti za koje 
su bile predvidene nagrade su bile: Arhitektura, Gra-
devinarstvo, Ma§instvo, Enterijer, Multimedija (anima-
cije)...Za sve oblasti je bila predvidena po jedna na-
grada. Medutim, u oblasti Arhitekture dodeljene su 
dye,  a  u Multimediji tri ravnopravne glavne nagrade. 
Jedna od dye ex-aequo nagrade u oblasti arhitekture 
dodeljena je Dejanu Simovidu za izuzetno uspe§nu 
primenu AUTODESK-ovih proizvoda (AutoCAD, 3D 
Studio) pri realizaciji projekta Botswana Savings Bank 
u gradu Gaborone u Botsvani (projektant je bila firma 
SUMMIT Consultants iz Gaboronea). Radovi su pred-
stavljeni u formatu AO, katiranom na iverici, a saddaj  

su odredivali sami autori. Nagradeni rad je saddavao: 
primere arhitektonskih osnova (izvodadki projekat), 
primere izvoda iz ema arhitektonske stolarije i brava-
rije. primere „planova oplata" za gradevinski deo izvo-

dadkocr projekta, primere t ema elektridnih kola i raz-

voda elektridnih instalacija po objektu za izvodaaki 
projekat elektro-instalacija, perspektivni prikaz dela 
objekta u formi tzv. „iidanog modela", istu perspektivu 
u form renderisanog (obojenog) 3D modela, fotografi-
ju stvarnog realizovanog objekta iz pribldno iste per-
spektive, fasade sa senkama i bojama sa renderisa-
nog 3D modela i nekoliko dodatnih perspektiva 3D 
modela i totogratija realizovanog objekta. Po oceni 

sudija, odabranih medu predavadima odgovarajudih 
fakulteta univerziteta Witwaterstand u Johanesburgu, 
ovaj rad je u celini najpotpunije predstavio moguonosti 
primene raeunara (i AUTODESK-ovog sottvera) u ar-

hitekturi. Nagradu dine plaketa, AUTODESK softver u 

vrednosti do 10.000 randa (oko 5.000 DEM) i, narav-
no, izlaganje rada na izloibi (i konferenciji) 27. i 28 
septembra u Johanesburgu. IzIo2ba de podetkom ok-
tobra biti postavljena i u Kejptaunu, Port Elizabetu 
Durbanu. Osim vec pomenutog, za izlo2bu je priprem-

lien i jedan pano (van konkurencije za nagrade) na 

kome je predstavljen GIMS-EXPERT softver, razvijen 
u beogradskom IMS-u. Radi se o softveru, prilagode-
nom 7a rad u AutoCAD-u, koji pomaZe arhitektama 

kod projekiovanja individualnih stambenih zgrada (ku-
Oda) Il IMS sistemu gradnje 

Multimedija 

CD-ROM :a ozbiljna naiad istralivanja 

Vecina enciklopedija je prevashodno namenjena 
za utenje i za vodenje po odrednicama. McGraw -Hill 
Multimedia Encyclopedia of Science & Technolo-
gy je namenjena za specijalistidko pretraiivanje infor-
macija i predstavlja mocnog vodka za ozbiljna istrail-
vanja i proudavanja. 

Enciklopedija saddi oko 7300 olanaka i 122600 

definicija, i mada same informacije mogu biti ezoterit-
ne, samo pristupanje i pretraiivanje je izuzetno prosto 
i intuitivno. Program brzo obraduje kljudne redi, logid-
ko i hipertekst pretraiivanje. Toolbar meni dozvoljava 
pozivanje liste dlanaka povezanih sa trenutnom 
odrednicom. Mogude je istovremeno ditati I Stampati 
onoliko alanaka i ilustracija koliko raspolcdiva memori-
ja pod Windows-ima dozvotjava. Sama enciklopedija 

Ike  !Pt  P..,  It. 2Oottoi 	 tiam..4,  HS,  

Dow. loam -1";:—FAT.il 

dobro saraduje sa drugim aplikacijama, dozvotjava da 
bude iskljudena dok se, na primer, radi sa nekim tabe-
lama III dok se obraduje elektronska po§ta. 

Encyclopedia of Science & Technology je za da-
naSnie prilike na tdiStu unekoliko siromana multime-
dijalnim efektima, sadr2i kratke animirane sekvence. 
Glasovni zapisi su pomalo nerazumljivi. Mogude je 
zadati veliainu fontova, koji na ialost nisu skalabilni. 
to eitanje mo2e ponekad da bude dosta oteZano. 

Enciklopedija kotta 1300 ameriokih dolara i za-

hteva 4 MB RAM, 1.2 MB na hard disku, CD -ROM 

drajv i MS Windows 3.1 ili noviji. 

Obrada teksta 

WordPerfed nije zaboravljen 
JrA pre udruienja sa Novell-om u WordPerlect-u 

su najaviti da razvoj njihovog tekst procesora za DOS 

nece biti napu§ten bez obzira na prelazak u Windows 
okru2enje. Kako stoje stvari, obedanje se zasad ispu-
njava, pre svega predstavljanjem nove meduverzije 
WordPerfect 6.0c. 

Prema navodima proizvodada, pobol$anja su na-
pravljena pre svega prema zahtevima kupaca i odno-
se se na bolju integraciju sa Novell-ovim programom 
za upravljanje dokumentima SoftSolutions 4.0a, nove 
su instrukcije za rad sa faks karticama, mogudnost 
konverzije u druge formate je pro&irena, a pisci ma-
kroa za ovaj program obradovade se vedem broju si-
stemskih promentjivih. 

Proizvodat se potrudio da obraduje i korisnike 
paketa WordPerfect 5.1+. Njima je namenjen filter 
koji omogudava uditavanje dokumenata prethodno 
kreiranih programom WordPerfect for Windows 6.1. 

Unapredenje sa verzije 6.0 na 6.0c ameridke kori-
snike najpopularnijeg tekst procesora za DOS ko§ta 
24,95 dolara. Ved prema obidaju kompanije, za kori-
snike prethodnih verzija ili programa konkurentskih fir-
mi paket instalacionih disketa sa dokumentacijom ko-
sta 99 dolara, dok je preporudena cena celih 395 do-
lara. 

Softver  

KorimeRld magma 
Brisanie Wisdoms programa 
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STA IMA NOVO 

Domaia scena 

Softver 

Srpski spelling checker za Windows 

Svi poznatiji tekstprocesori za Windows-e sadde 
integrisan spelling checker za engleski jezik koji pro-
vera ispravnost unetog teksta i eliminiSe veliku vecinu 
stovnih greSaka. S obzirom na to da je i kod nas za 
pisanje tekstova koriSeenje Windows tekst procesora 
postalo apsolutni standard , pojava domadeg spelling 
checkera je bila neminovna. 13. marta odriana je pre-
zentacija programa Korektor koji je delo Dejana Jelo-
vica i koji proverava taenost teksta unetog pomodu 
nekog od tekstprocesora za Windows. Program je te-
stiran i odlidno saraduje sa najrasprostranjenijim pro-
gramima: Microsoft WinWord, Ami Pro i WordPer-
fect for Windows. 

Korektor je na prezentaciji posedovao bazu sa vi-
se 12 hiljada osnovnih oblika red, a zvaniena ver-
zija trebab bi da saddi oko 20 hiljada redi. Redi se u 
bazi duvaju u osnovnom obliku, a pade2i, vremena, 
rodovi i ostali promenljivi oblici se dobijaju preko tabe-
la pravila iii preko tabela izuzetaka. Osnovna baza se 
mole dopuniti novim ream& Program poddava vise 
kodnih rasporeda, rad sa eirilicom i latinicom, a od 
govora su zastupljene sve tri varijante: ekayska, je-
kayska i ijekayska. Program je detaljno opisan na 32 
strane. 

Pri pisanju teksta vecina greSaka nastaje izostav-
Ijanjem pojedinih slova ili njihovim premelanjem prili-
kom samog unosa iii prekucavanja. Program ovakve 
greake vrlo efikasno eliminiSe, a s obzirom na to da 
program samo uporeduje reei sa onima iz baze, gre-
§ke u padehma, naravno, ostaju neispravljene. Pod 
pretpostavkom da je tekst unet gramatioki ispravno, 
program bi trebalo da ispravi greSke u kucanju i da 
prijavi nove redi za koje tra2i ruanu ispravku, nudi pre-
skakanje iii unoSenje u bazu termina. 

Preporueena cena za krajnjeg korisnika je 35 di-
nara, a veleprodajna cena je 24 dinara. U pretplati 
koja traje do 3. aprila program koala 20 dinara. 

Godiinjice  

Yucca slay; prvi rodendan 

U zgradi Doma inienjera i tehnidara Srbije 18. fe-
bruara oddana je godiSnja skup§tina Jugoslovenskog 
udruienja za raeunarske komunikacije (YUCCA). 

Sveeanost je zapodela govorom g. Radivoja Zo-
njida, koji je kasnije podneo i godiSnji izveStaj. Oko 
60 prisutnih gostiju i dlanova udruienja pozdravio je 
zatim predstavnik generalnog pokrovitelja, firme 
g. Zoran Milosavljevic. Od g. Bole Radenkovida, is-
pred SNTIS-a, saznali smo da je e-mail veza sa sve-
tom moguda uz meseena ulaganja od oko 40.000 
DEM. Ispred SZINF je podraku YUCCA-i dao g. Zoran 
Vignjevic, a ispred SITS-a g. Milan Milo§evit. Zlatni 
pokrovitelj bio je Microsys, a srebrni. Jugodata. 

U godianjem izve§taju, g. Zonjic je kao najvainije 
izdvojio to da je YUCCA prva dobila Internet brojeve 
iz Holandije, a taj korak su kasnije sledili i BITS i neke 
vede firme. Zatim je, na zahtev YUCCA-e i EUNET-a 
(nekada udruienja korisnika Unix-a), od holandskog 
Ministarstva inostranih poslova dobijena potvrda da 
eventualna dozvola Interneta Jugoslaviji nije kdenje 
sankcija, jer spada u telekomunikacije. 

Besplatno je distrubiuran FreeBSD (koji je dobijen 
na pokbn od FreeBSD developement tima) i Linux, 
oba na CD-u, i oddane su prezentacije Interneta za 
savezna ministarstva i Savezni zavod za informatiku. 

Plan rada za narednu godinu predvida popunja-
vanje multimedijateke, koja ved saddi desetak knjiga 
i par CD naslova, a koje svaki elan udru2enja mote 
besplatno pozajmiti (izdvajamo samo The Whole In-
ternet, bibliju o Intemetu). Takode je planirano i izda-
vanje dasopisa o radunarskim komunikacijama i Inter-
netu, all je ipak najva2niji cilj radunar kojim bi YUCCA 
konaeno uspostavila raeunarsku mre2u i kontakt sa 
svetom, a time pruilla svojim dlanovima i ono najvai-
nije. 

U C CM- 
Yugoslav Computer Communications Association 

Gochanje izvettaje podneli su I koordmaton BBS. 
Unix i sekcije  za izdavaStvo. kao i predstavnik Nad-
zornog odbora 

U toku izbornog dela usvojen je novi Statut udru-
2enja (kojim je promenjen natin funkcionisanja unutar 
organizacije). Takode, g. Zonjid je ponovo izabran za 
predsednika Udru2enja, a zatim su izabrani dlanovi 
novog Glavnog odbora. Svedanost se zavraila kokte-
lom na kojem se moglo dodi i do majica udru2enja. 

Sve je potato, da se podsetimo, u martu 1994. 
godine kada je grupa entuzijasta osnovala udruienje 
sa ciljem uspostavljanja veze sa svetom i jadanja do-
madih mreia. Nije udinjen ogroman korak napred; u 
krajnjem sludaju, nije uspostavljena raeunarska veza 
sa svetom. Doduae, par puta se Suakalo o tom radu-
naru kojim bi link bio uspostavljen, all se to ipak nije 
dogodilo. Ono to jeste uradeno, a nikako nije zane-
marivo, jeste da YUCCA postoji, kao nevladino i ne-
profitabilno udru2enje, i populariSe radunarske komu-
nikacije. Kao to je jedan od diskutanata na Skupstini 
rekao: „Najva2nije je da postoji mreta korisnika - §ta 
de nam radunari ako nema ko da ih koristi". 

Skupovi  

Developers' conference 

Zahvaljujudi predusretilivosti svojih poslodavaca 
iz Madarske (Datex Kft, Seksard) 3. februara prisu-
stvovao sam u Budimpetti Majkrosoftovoj programer-
skoj konferenciji (Developers' conference) u hotelu 
Mariot (zgrada preseljenog Hajata). 

Majkrosoft dosta agresivno osvaja madarsko tr2i-
Ste, nametudi svoje standarde gde god mo2e. Na 
proalogodiSnja dva sajma (IFABO u aprilu i CompFair 
u oktobru) naveliko je reklamirao kombinovani paket 
(ili kako bi se vet prevodio izraz suite) Microsoft Offi-
ce, koji se sastoji iz Vorda 6.0, Eksela, Mejla i Pauer 
Pointa. Ovo detvrto je, u stvari, grafieki paket za pre-
zentacije, koji mo2e da uvladi stvari radene u ostalim 
Majkrosoftovim paketima, te su, naravno, i sve pre-
zentacije na ovoj konferenciji radene u njemu. Vord 
je postao de fakto standard, pre svega zato to je to 
(valjda) prvi valjan tekst procesor koji je potpuno pre-
veden na madarski. U tom prevodilatkom poslu osta-
le firme prilidno zaostaju, te nije ni eudo da se Majkro-
soft na ovom triiStu toliko odomadio. 

Prvo iznenadenje: u holu kod garderobe, udami 
hardver: Didtitalove Me kao WinNT serveri. Gospoda 
na Standu mi je urueila gomilu papira, medu njima ka-
talog sa preko 1000 paketa koji su (tvrdi se u njemu) 
'ladno prekompajlirani za Alfu, i vetinom su vet u pro-
daji (neki su obeleieni kao „prenos u toku, oeekuje 
se do izlaska kataloga iz Stampe"). Od softvera, koji 
bi mogao da se upotrebi za razvoj, ima praktiono sve. 
Uglavnom, kale ona, ovo je sad nego sasvim drugo, 
ovo je 64-bitna tehnologija. Katalog je, po ameridkom 
obidaju, nadekan prigodnim izjavama, na primer: 
„Majkrosoft je veoma uzbuden to radi sa Didtitalom 
na razvoju Windows NT za tdiate. Did2ital ima najvi§e 
iskustva, ne samo sa mission-critical aplikacijama, ne- 

go i sa sastavjanjem velikih mreZa i onom vrstom 
podrske koju mutterije tra2e" - Bil Gejts. Ako neko iz 
ovog zakljudi da Gejts pomalo okrete leda Intelu, hm, 
skoro bih mu dao za pravo. 

Ono §to sam video na ekranu, na jednoj Atfi sa 
nekoliko diskova, Ira toliko glatko da uoptte ne liii na 
Prozore. Stranice teksta se pojavljuju jedna preko 
druge ili skroluju otprilike onom brzinom kojom radi 
386 u karakter modu, pri emu na svakoj strani ima 
tn-tefin Ponta razlitite velidine, nekoliko ikona i dva-tri 
dugmeta. 

U sali na sedi§tu bio je i mall prijemnik sa slutali• . 
 cama za simultani prevo. Na 2alost, na svim kanali-

ma samo madarski tekst - nije bib prevoda sa ma-
darskog, mada su predavanja ddali uglavnom strut-
njaci iz domatih firmi, svako na svom leptopu, koji se 
kaeio na video projektor. 

Prikazani su (prevedeni) Akses, MS SQL Server, 
alat za povezivanje ova dva, Visual Fox Pro 3.0, te 
neke novosti VB 3.0 i C++ (koja li je vet verzija). 

Naglasak je bio na Aksesu - pola sata je dato 
samo za madarsku firmu koja ga je prevela na madar-
ski. (Sa prevodima kompjuterske terminologije, inade, 
ima dosta problema, to zbog samog jezika, §to zbog 
podetne neorganizovanosti: odomadilo se, recimo, da 
se direktorij prevodi kao knpara, biblioteka, pa je sad 
pitanje kako prevesti 'library', a da ne dude do 
zbrke.Drugi problem su nizovi za indeksiranje, potto 
ima stravidno mnogo izuzetaka od bib kog algoritma. 
Njihova Akademija nauka lupa glavu oko toga vet ne-
ku godinu.) Majkrosoft se odigledno dao u posao da 
od Aksesa napravi nesto ozbiljno, potto je dosad ma-
to slabije prolazio sa njim. Novost (moida, ne pratim 
Akses narodito) je Sto prihvata proSirenja radena u 
VBasic-u, Sto ima kompletan OLE i DDE dijalog (eak 
ne mora da se prelazi u drugu aplikaciju, ona se izvr-
Sava u okviru koji na ekranu zauzimaju podaci iz nje; 
tek dvoklik na taj okvir izaziva prelazak). 

Glavni adut je ono Sto nazivaju Upsizing Tools, 
zapravo jedna omanja aplikacija (tipa earobnjaka), ra-
dena verovatno u samom Aksesu, koja treba da u jed-
nom prolazu pohvata koje baze vise nisu u lokalu, 
nego to se zahvatati sa SQL servera (ne znam da li 
samo sa Majkrosoftovog ill bib kojeg). Zvudi kao da 
samo protrdava kroz aplikaciju i ubacuje serije zame-
na (neat° kroz sors, neato kroz parametarske baze) 
tako §to baza mrt" postaje JrLmrLremote" gde 
treba, a lokalna kopija se sad zove „trt_mrLlocar. 
Podvlake nastaju zato Sto sada§nja verzija servera ne 
prihvata nezgodne znake u nazivima (isto vazi i za 
razmake i za kose znake iz 852/1250, ni njih node). 

Prezentaciju za Foks oddao je Alfredo Picirani 
(Pizzirani), neverovatan Smeker sa tvrdim italijanskim 
naglaskom, koji je prikazao Visual Fox 3.0. Cak su i 
domadini bill iznenadeni, poSto ni oni jo§ nisu ni dull 
za to Ludo - doneo ga je na svom lep topu. 

Novosti su sto je foks dobio klase, prelazi Stogod 
u COP vode, Sto de instalacija pojesti minimum 10M, 
to 6e da trail jots memorije ltd. U skrin dizajneru je 

mogute otvoriti vise prozora odjednom. Pojavljuju se 
i neki novi tipovi objekata koje je mogude ubaciti, na 
primer tabovi - to je ono kako se reda vise slika jedna 
preko druge sa izvueenim 'jahadem' iznad. Tvrde da 
to jedna, recimo, Sestoslojna maska, troSiti manje 
memorije nego test jednoslojnih. Sve skupa, sve re-
dom treba da poane da liei na Vord 6.0, bez obzira 
na to u kojem Majkrosoftovom jeziku je radeno. 

Ukida se generator (bar za maske), say kod se 
izvodi u trku, eitajudi direktno iz .scx fajla (ovo mi je 
rekao nezvanidno, dok smo prioali u hodniku, zbog 
eega sam propustio predavanje o SQL serveru), koji 
to verovatno saddati .fxp u sebi za svaki potreban 
komad sorsa ubaaen u memo polja. Takode, when, 
valid, message i ostalo iz Read naredbe postaju samo 
dogadaji koji okidaju sa viaim prioritetom od ostalih -
pojavljuju se i Moved, Clicked, Rclicked, DblClicked, 
Dropped i sliono. Foks postaje voden dogadajima (e-
vent-driven), tako da napokon podinje da se uklapa u 
Pendiere. Svi koji su posle verzije 2.5 i 2.6 preporudi-
vali da se saeeka 3.0, bili su u pravu. Obedavaju 
100% kompatibilnost sa stariiim verzijama. jedino to 
niko ne spominje DOS verziju. Nezvanitno eujern da 
je node ni biti, poSto se ekipa razi§la. 

Predavanja o C++ i VB bila su u isto vreme, a 
zbog kilometrale koja nas je eekala posle toga, nismo 
ostali do kraja. 

(Dragan Nedeljkovid, ndragan0 sezaml 
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Hardver 	 HP Vectra 4: 

A sada, dame i gospodo... 
...ne§to sasvim drugadije! — sto bi rekli Pajtonovci. Ali, ako oni jesu sme§ni, nema bilo Cega 

sme§nog u ovoj ma§ini poznatog svetskog proizvoda Oa, valjda jedinog koji se po statusu mote 
meriti sa IBM-om, i to sa neizvesnim rezultatom (za IBM). 

Ima tome nett° vile od 6 godina, kada smo 
po pozivu prisustvovali predstavljanju nove serije 
„Vectra", prve koju je HP napravio sa procesorom 
Intel 80486; sve je to gbavljeno uz mnogo pompe 
i ceremonije u Grenoblu (Francuska), sa prevo-
zom helikopterima, puno tampanjca i zakuski, 
obilnim yeterama i izvodenjem na koncert tada 
popularne grupe „Eurythmics". Od onda do sada 
protto je punih 6 godina, a yea na prvi pogled se 
vidi da HP nije proveo to vreme spavajudi na bvo-
rikama. 

Nova Vectra je, naravno, daleko savremenija 
od ondatnjeg models. Ne samo tto je mnogo 
kompaktnija, nego je i koncepcijski izmenjena, 
sreaom na dobit kupca, i to ne neku imaginarnu 
idimi-dodimi dobit, vec na vrlo opipljiv natin. All 
polako, poeeli smo da treimo ispred sebe samih, 
idemo redom. 

Yuba onda 
Vectra je, u osnovi, bila jedna dosta klasiana 

matina, oak i za ono doba. Sattojala se od sa-
svim klasidne matiene ploOe sa gomilom utienica, 
u kojima su se, istini za voiju, nalazili za ono vre-
me priliOno papreni proizvodi, kao tto je inteligen-
tni disk kontroler, napravljen u saradnji sa firmom 
Adapted, i veoma brza SVGA video kartica, na-
pravljena u saradnji sa firmom Paradise (tada jot 
nezavisnom, sada je deo firme Western Digital). 

Medutim, jedino tto je tadatnju matianu ploeu 
suttinski razlikovalo od, recimo, nate Woe u to 
vreme (DTK) jeste kvalitet same izrade. Nema 
spora da je HP-ov proizvod bio bolje napravljen, 
all to je sve. Taj element je mogao imati znaeaja 
samo za dobre poznavaoce elektronike, potto-
vaoce kuoe HP (a to su bezmalo svi korisnici nji-
hovih uredaja) i ponekog zalutalog snoba, koji poj-
ma nema tta je kupio, all zna da Ijudi padnu  nici- 
ce kada kale tta ima. 

i Vedra danas 

Danas stvari stoje sasvim drugadije. Ne samo 
tto se, sasvim prirodno, izmenila sama platforma, 
yea je i koncepcijski izvrtena priliOno radikalna iz-
mena. Ito na mnogo, mnogo bolje. 

Prvo, samo kuditte je zadrialo danas vec po-
malo neobitan oblik stone kutije, dakle ne mini/ 
midi/big „tower"-a, yea lepo pljosnato, pa na sto 
sa njim. Drugo, ovu kutiju otvarate prostim priti-
skom na dva dugmeta — pritisnete ih, poyueete i 
— to je to. Kotuljica u obliku slova lepo isklizne 
i ostane yam u rukama. U prvom momentu malo 
se zaaudite, jer nema nepko oeekivane teiine; 
nije ni eudo, jer je napravljena od plastike, all je 
iznutra obloiena tankim niklovanim limom (u sla-
vu izvesnog g. Faradeja, koji se pored ostalog ba-
vio i kavezima). Ujedno dete otkriti i tajnu zatto 
sve tako Ovrsto stoji kada se spoji — nije nas mrze-
lo da brojimo i izbrojasmo Mono 24 spreda, po 
sa svake strane i 30, dakle ukupno 70, limenih 
odstojnika, plus 4 na vrhu, plus 10 kanala. Jeste 
plastika, ali nije jeftina, Yee veoma kvalitetna i me-
haniOki priliano otporna. 

lznutra — tok! U desnom zadnjem uglu nigde 
napajanja, tu je tvrdi disk. Napajenje je sasvim le- 

Man V. Veselinovig 

po, dui cele dubine kuaitta. Siroko je svega 85 
mm i klinastog je oblika. Ka prednjoj strani je ta-
nje, a odmah iznad procesora, koji se nalazi ispod 
njega otprilike na sredini puta, napajanje se po-
debljava. Sa spoljne strane se ne vidi bib kakav 
ventilator, a to je zbog toga tto se on nalazi sa 
unutratnje strane, pod uglom od oko 45 stepeni 
iznad procesora. Verujemo da je ovo veoma na-
memo bat tako uradeno, jer ventilator ne samo 
tto izduvava vazduh iz kuOitta, yea to tini u nepo-
srednoj blizini procesora, dakle ujedno ga i dodat-
no hladi (dodatno, jer procesor ima sopstveni 
hladnjak). 

Zaeudo, izvor napajanja nominalno daje sve-
ga 75 VA, odnosno do 100 VA u udarima (ne du-
iim od 20 sekundi). Cini nam se da to bat nije u 
skladu sa kalibrom matine, iako smo i to kako 
svesni da je bolje imati 75 VA eistog i pouzdanog 
napajanja od 200 VA ko zna kakvog napajanja. 
Cinjenica je da i nakon 24 Casa neprikdnog rada 
napon nije izatao van granica tolerancije mernog 
instrumenta (+/- 0,2%), tto nam se do sada nije 
dogodilo, all se ipak pitamo kako bi sve to izgleda-
lo sa jot jednim tvrdim diskom i recimo tri kartice 
koje Vote po 5 VA. Time bi se ukupna potrotnja 
povedala za daljih 20 VA ili tu negde, tto yea nije 
naivno. 

./ 

Sa desne strane se spreda nalazi mesto za 
obe vrste flopi disk jedinica, pri aemu HP standar-
dno ugraduje samo disketnu jedinicu od 3,5 inea. 
Drugi, veci otvor namenjen je pre nekom CD 
ROM-u nego drugoj disketnoj jedinici; podseaamo 
da je upravo HP bio toliko zaintrigiran Sony-jevom 
disketom od 3,5 inea i 720 kB da je bio prvi proi-
zvodaa PC-a koji je bat nju serijski ugradio u svo-
je modele jot neke davne 1984. godine. 

Iza ovog prostora nalazi se dodatni prostor za 
tvrdi disk. Tamo smo nag, sa paralelnim oznaka-
ma firmi HP i Seagate, jedan tvrdi disk od 450 
MB (ST3550A, start znanac iz testa diskova, po-
neo natu preporuku). Prostora ima dovoljno za 
bar jot dye dopunske jedinice. 

Elektronika 

Mationa ploea je primer za t kale, materijaliza-
cija principa kako bi to uvek trebalo raditi. Na stra-
nu drtaOi (nema trafova!) koji sve to drte Ovrsto, 
all opet tako da se sve mote veoma brzo i bez 
rafcigera rastaviti za tren oka — nego koncepcija 

i izvedba! Evo, popili smo jedan Apaurin, idemo 
dalje. 

Gotovo sve se nalazi na jednoj jedinoj matie-
noj plooi; sa strane su samo ploee za oetiri 16-bit-
ne ISA utionice i razvod napajanja i signala do i 
sa spoljne memorije. Ta matiena ploea je belom 
bojom uredno izdeljena na ukupno test odeljaka, 
kako bi se eovek !Ate snatao. Gledano spreda, 
u gornjem desnom uglu je odeljak A", na kojem 
se nalaze veze za ISA utianice, za tastaturu, mita 
i paralelnu (Centronics) vezu. Odmah kraj njega 
nalazi se odeljak oznaden sa „B", na kojem se 
nalazi razna vezna logika. U odeljku „C" se nalazi  

sva potrebna vezna logika za svu spoljnu memo-
riju, tj. kontroler tvrdih diskova i disketnih jedinica; 
pored njega je i odeljak na kojem se nalazi 
elektronika za unutratnji biper i za infracrvenu se-
rijsku liniju kojom se betidno (!!!) komunicira sa 
drugim HP uredajima. 

U odeljku „2" se nalazi kontrola ket memorije, 
podnoije za SIM sa ket memorijom (nestandar-
dno, naravno) i eetiri 72-igliena podno±ja za si-
stemsku memoriju. Ona je protiriva do 64 MB, 
dok je drugostepena ket memorija moguca u tri 
koraka — 0 kB, 128 kB i 256 kB. Sledeci odeljak 
sadrii sam procesor, u ovom slueaju Intel 
80486DX2 na 66 MHz, u posebnom ZIF pakova-
nju, par TTL kola i prazan prostor za nepoznati 
VLSI rip. 

Najzad, poslednji odeljak sadrii video podsi-
stem, vezu za mreino povezivanje koja se serijski 
ugraduje i jednu prildjuenicu za klasienu serijsku 
liniju. Video podsistem koristi video alp firme S3 
sa oznakom 86C928. Njega podriava 1 MB 
VRAM-a, koji je protiriv do 2 MB posredstvom 
opet posebnog podnoija za specijalni SIM modul. 
Najzad, tu je RAMDAC poznate firme Brooktree, 
sa oznakom Bt9485, koji, zahvaljujudi izuzetnom 
opsegu ad 135 MHz, mole da radi do rezolucije 
od 1280x1024 bez preplitanja. 

A toliko mole i priloieni monitor, sa oznakom 
Ultra VGA 1280. Prvo tto aoveka odutevi kod 
ovog monitora je njegova veliaina, odnosno odsu-
stvo isle. Ima ekran sa dijagonalom ad 17 inea, a 
svega je oko 3 cm dublji od nateg monitora Phi-
lips 1520. Kakva radikalna razlika u odnosu na 
MAG i EIZO monitore, za koje morale da odvojite 
po pola stola i dnevno trenirate dizanje tegova da 
biste ih podigli. Komande su potpuno digitalizova-
ne, sa odlionim sistemom menija i podmenija, koji 
se, Bogu hvala, prikazuju na samom ekranu, a ne 
na nekom posebnom LCD ekraneieu. 

Performanse 
Mala uvodna napomena: HP Vectri je pripala 

east da bude prva matina koja ae se poredlti sa 
natom novom referencom prema Unitest 6 mera-
ma i standardima, tto obuhvata i nove testove. 
Ukratko da podsetimo: osnovna O'Dea koristi Intel 
80486DX procesor na 40 MHz, 256 kB keta, 8 
MB sistemske memorije, tvrdi disk Quantum 
LPS240A (ali, zbog PIO ciklusa od 240 nS, disk 
radi u EIDE reiimu 2), video kartica sa S3 
86C805 video doom i 1 MB RAM-a. Video test 
reiimi su prema VESA/56 standardu, tj. 800x600 
sa 64.000 boja i osveiavanjem ekrana sa 56 Hz 

Oko performansi ima nekih dubioza. DO-
Smark od 471,01 je za 33% veal od reference 
(352,67), tto i nije neki rezultat vredan posebne 
hvale. Na testovima obrade teksta, HP je nadma-
tio  za taeno 40%, tto je dobro, all je 
razlika u brzini od svega 9% u paketu za obradu 
slika (Windows okruienje) priheno jadna. 

Indeks od 1,60 u testovima sa CAD-om je od-
liaan rezultat, a indeks od 1,10 na testovima baze 
podataka je opet osrecinji rezultat. Indeks ad 1,39 
u testovima unakrsnih proraouna je skroman re-
zultat, ispod nivoa oeekivanog. Najzad, u testovi-
ma pod Windows okruienjem, dobijen je preskro- 
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Brzina prenosa - HP Vectra 486/66XM 

man indeks od 1,02. Proseeni rezultat za sve te-
stove iznosi 1,27. 

Ovo se ne bi moglo nazvati baS spektakular-
nim. lz testova sa CAD-om je jasno da Vectri ne 
nedostaje procesorska snaga, ali iz testova pod 
Windows okru2enjem postaje jasno da je naju2a 
taeka ove marine bas ono §to bi trebalo da bude 
najbolje na njoj, a to je video podsistem. Ovo je 
utoliko oudnije .Sto Vectra koristi skupu i teorijski 
veoma brzu VRAM (Video RAM) memoriju, oiji je 
glavni adut dvostrani pristup (dual porting), tako 
da i video aip i centralni procesor mogu istovre-
meno da se obraeaju ovoj memoriji (naravno na 
razlieitim adresama), dime je moguae postici zna-
eajan stepen prekiapanja poslova, odnosno dobiti 
ubrzanje. Sem toga, S3 video dip sa oznakom 
86C928 jeste razradenija podverzija eipa 86C805 
(a ovaj je, opet, VESA LB podverzija eipa 
86C801), koji se nalazi na na§oj referentnoj karti-
ci, pa je normalno oaekivati neko poboljSanje per-
formansi po oba osnova. To se, medutim, nije do-
godilo. 

Ne znamo da li bi se stvari izmenile kada bi 
se Vectra opremila i sa dodatnim megabajtom 
VRAM-a. Teorijski, moglo bi se desiti da video eip 
na neki nama nepoznat naein ubrza rad, mada to 
nije karakteristiano za VRAM (za DRAM mo2e biti, 
ako se recimo upotrebi eetvorostrano umesto dvo-
stranog preplitanja). Na 2alost, to nismo uspeli da 
saznamo. 

U celini gledano, performanse su pristojne, ali 
ne posebno uzbudljive. Nakon pregleda superla-
tivno uradene elektronike, mime due mo2emo 
red da se oseeamo poprilieno uskraeenim. 

haat sa Vedram 
Rad sa Vectrom je zaista pravo malo zado-

voljstvo; malo, jer ima i nekih pomalo egzotianih 
„hepeninga". Tastatura nije nama po ukusu, ali 
koliko Ijudi, toliko stavova o tome kakva tastatura 
treba da bude. Ovde je egzotika to to zvuk dava-
nja preklopa, popularno poznat kao ,,kfik" (izem ti 
termini) dolazi iz raeunara, a ne iz tastature. Tek 
toliko da se Tajvanci pojedu od muke, samo mu 
jo§ Pale multimedija dodaci kao, recimo, ”Super 
Bass EQ" sa parametriekim ikvolajzerom i basom 
od 12 inea (obavezno JBL, HP nije bilo ko), pa da 
bude stvarno svoj na svome, kad klikne ima da 
proSeta d2igericu! 

Druga stvar koja nas je baS nervirala je brzina 
iIi odsustvo iste kod monitora prilikom prelaska iz 
jednog u drugi re2im. Naime, postoji neko vreme, 
recimo 1-2 sekunde, tokom kojih na ekranu nigde 
slike na vidiku, a onda yam se naglo, uz solidnu 
zvuenu zavesicu, prika2e. Ono to vidite je zaista  

prvoklasno, potpuno na nivou EIZO klase, ali nas 
svejedno iritira dramska pauza oko prebacivanja 
u neki drugi re2im. 

Najzad, veoma je neobieno to to sa 1 MB 
VRAM-a ovaj grafieki adapter u re2imu od 
800x600 ne mo2e da prebaci preko 256 boja; ma-
da eak i najjeftiniji Tajvanac tako posti2e 64.000 
boja. Pomalo je deplasirano pridati o velikim tree-
stanostima osve2avanja i u njihovo ime 2rtvovati 
ono rto bi vec odavno trebalo da bude shvaceno 
kao standard, eak i kod poslovieno tromih velikih 
firmi kao rto je HR Povrh svega, da biste video 
podigli na nivo Cirrus Logic standarda, morate ku-
piti VRAM od samog HP-a, prijavi trik kojim se 
odavno slu2e velike firme (specifiano podno2je, 
specifiean SIMM). Jasno yam je - platiaete tu me-
moriju suvim zlatom i to je ceo S. tos. 

Tim navodima i podseeanjem da performanse 
nisu na nivou oeekivanog zavrSavamo sa mana-
ma ove marine. Sada da pogledamo njene vrtine. 

Prvo, sistemska kutija je malo eudo tehnike, 
ne samo  u  opisanom tehniekom smislu, vec i u 
eisto ergonomskom. Dovoljno je velika da sve u 
nju stane, a opet je takvog oblika da ne smeta 
ma gde je stavili, iako bas nije mala. PoSto je disk 
pomeren ka zadnjoj strani kutije, daleko se manje 
tuje od klasianih tajvanskih re§enja, gde se obit"- 
no nalazi odmah iza tanke plastiene maske. Povrh 
svega, generalni dizajn kutije je izvanredno uku-
sno uraden, tako da vec na prvi pogled odie kva-
litetom. Sve je tu a ni§ta nije napadno, sve je pod 
rukom a ne vidi se. 

Drugo, kvalitet prikaza (video podsistem i mo-
nitor) je, bez ikakvih ograda, na nivou EIZO klase, 
ni to manje. Ne znamo ko bi mogao po2elefi bolji 
monitor, a i ako bi ga po2eleo, dobro bi se namu-
eio da ga pronade, i to ne kod nas. Koliko bi ga 
platio i kada ga nade, ostaje da se sazna. Postoji 
niz detaija  u  njemu koji nedvosmisleno ukazuju na 
koncepciju trajnosti (odnosno pouzdanosti) kao 
osnovnom lajt motivu. Otvorite, na primer, tipieni 
tajvanski proizvod u klasi od 17 inea i pogledajte 
koliki su i kakvi su upotrebljeni hladnjaci za tranzi-
store snage, naponske regulatore i ispravljaeke 
elemente, pa ih onda uporedite sa ovim proizvo-
dom - nebo  i  zemlja. A kakav je ko lako moiete 
da steknete brz uvid stavljajudi ruku iznad otvora 
za ventilaciju nakon 5-6 sati rada sa grafikom - 
tipiean Tajvanac je vrlo topao do vreo, a ovaj proi-
zvod je jedva mlak. 

Sistem i broj mogueih podeSavanja slike su 
takvi da ne umemo da navedemo drugi model koji 
je bolji od ovog. EIZO i MAG su tu negde, ovde 
malo bolji, onde malo gori, u proseku isti ill greni, 
ali to su dve firme koje live od monitora, a HP 
nije takva firma. Ali, zato HP jeste takva firma ko- 

ja, kada uzme neSto da radi, ili to uradi jako do- 
bro, iii odustaje. Ovde su napravili kompromis uto-
liko sto je monitor proizveden u Japanu, a nama 
ostaje da nagadamo kod koga - NEC-a, EIZO-a 
ili Idek-a. 

I tako, malo ovde, malo onde, u proseku rad 
sa ovom mainom je jedno veliko zadovoljstvo. 
JoS" ako ste 111% entuzijasta dozidadete me-
moriju na bar 16 MB i podiai cete video memoriju 
na 2 MB. Platioete to papreno, u to smo sigurni, 
ali na kraju krajeva, neko se dobro potrudio da 
yam iscedi to pare, pa nema smisla da Ijudima 
propadne toliki posao. 

Vectra ima standardno ugradenu mre2nu kar-
ticu, pa je stoga, onako iz kutije, spremna za 
umreiavanje. Ovo je bezuslovno veliki plus za 
one koji vec poseduju, iii neposredno planirajt, lo-
kalne mre2e, ali je i minus za kupce-pojedince ko-
jima mre2a jednostavno ne treba. Infracrvena se-
rijska veza va2i samo za HP uredaje, ali da je 
lobar trik, i tehnieki i idejno, vala jeste. 

Sve u svemu, ovo je jedna zaista sjajna ma'Si-
na za koju je pravo zadovoljstvo sesti i raditi. Po-
sebno fascinira nekakva lakota sa kojom marina 
obavlja sve poslove, kao i neobiena gina u kojoj 
se to odvija. Sve je taman kako treba, iako postoji 
i pokoja mana, a ponovo posebno podvladimo 
dramsku pauzu prilikom promene re2ima prikaza. 
Nije najbr2a sa kojom smo se susreli - nas tajvan-
ski kion je u proseku oko 37% br2i od ove marine 
- ali ukupni osecaj rada sa njim nije ni nalik ose-
caju rada sa Vectrom. 

To je otprilike ovako nekako: ako yam se 2uri 
i imate para, kupieete Ferari. Ako yam se ne Zuri, 
kao Srto se gospodi nikada ne 2uri (jer dogadaji 
erekaju na njih), onda cete kupiti neki model Rolls-
Royce-a ih Bentley-a, a u najgorem sluoaiu Dai-
mler ,,Sovereign" i gospodski, u sediSfima od ko2e 
i sa fumirom od mahagonija, elegantno clod na 
mesto dogadaja sa hiadnim viskijem u ruci. E, ta-
kva yam je i HP Vectra, elegantna i gospodska, 
sa virtuelnim furnirom od mahagonija (za viski se 
snadite), superlativno osmi§ljena i neSto manje 
superlativno realizovana (i R/R je bankrotirao par 
puta, pa §ta?). Sasvim logiano, i koSla kao i svaka 
marina za gospodu, S. to je velika SIeta, jer to zna-
ei da je najveci deo nas nikada neee imati, bas 
kao ni Rolls-Royce. Ali, to nas ne spredava da joj 
se divimo i potajno je 2elimo, zar ne? 

Koresna adresa: 
Micro Anima, 29. Novembra 71, YU-11000 
Beograd, Tel. (011) 343-940, Tel./Faks (011) 
343-294 
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Hardver 
	 Tvrdi diskovi 

Od pojave Windows okruienja dogodile su se dye stvari — korisnici koji su ionako znali od njega 
definitivno ni§ta vise ne znaju, a diskovi koji su bili veliki ili bar zadovoljavali svojim kapacitetom 

najednom su postali mali. 

Tvrdo ace u junaka 

Za otprilike godinu i po dana, kapacitet di-
skova se gotovo udetvorostrudio, sa proseka 
od oko 120 na 450+ MB. Za ovo je neposred-
no krivo Windows okruienje pre svih, mada ni 
ostali nisu mnogo zaostajali. Dakle, svi su do-
davali megatone kvasca u programe i ovi su 
rasli i rasli. Tako  smo dobili  efekat da tipidan 

savremeni program em  podrazumeva Win-
dows, em za sebe zauzme izmedu  7 i 40+ 

MB.  Ostalo  je  istorija,  pardon, matematika: 

Windows po2dere 20  MB, program za obradu 

teksta  isto toliko,  program  za poslovnu grafiku 

jod toliko, plus  DOS i par korisnidkih programa 

i ode  nam odmah 60-80  MB — a jod uvek ni-

smo  otkucali ni jedno  jedino sopstveno slovo. 

U vreme pisanja ovog  alanka u Beogradu 

su se  jedva  mogli naci diskovi  kapaciteta ma-

njeg od 420 MB, mada  su se  i  rasprodavali ne-

ki,  verovatno  stariji,  lageri.  Medutim, prema na-

dim  informacijama, takva situacija  specifiena je 

uglavnom za Beograd i Novi  Sad — drugde se 

jod uveliko  nude i  drugi diskovi,  oni u klasi is-

pod 300 MB.  Zato  smo se ovom  prilikom opre-

delili  za niz  diskova koje smo  u ovom trenutku 

mogli da nademo kod beogradskih  prodavaca, 

od  veoma poznatih do kod  nas malo poznatih 

firmi,  kapaciteta od  210 do  540 MB. 

Do sada  smo  problematiku  tvrdih diskova 

posmatrali  odvojeno od veze  izmedu njih i ma-

tidne plode odnosno  procesora. Ovu praksu 
sada prekidamo.  U drugom delu ovog olanka, 
pozabavidemo  se raznim vrstama kontrolera, 

koji  zajedno sa samim tvrdim diskom tine ne-
zaobilazne  dinioce veze sa procesorom. Pored 

ovog,  mo2emo konstatovati da se razliditi di-
skovi  razlidito  i  ponataju pod izmenjenim uslo-

vima  rada, odnosno sa drugadijom vezom do 
procesora,  pa nam  je  i to bio razlog da oba 
dela ove sloiene veze razmatramo kao jednu 
celinu. 

Testovi 

Po obidaju,  upotrebili  smo eitav niz testova. 
Hteli mi to ili ne, moramo konstatovati da nije-
dan deo radunara  nije toliko razlieito tretiran te-

stovima  kao podsistem tvrdog diska. Isto tako, 
konzistencija rezultata  je stvar iskljudivo aka-

demske  diskusije,  jer  nje zapravo nema. Naj-

zad,  neki rezultati  koji  se dobijaju sa popular-
nim paketima su, u najmanju ruku, veoma dud-
ni.  Kao  primer  navodimo  testove za tvrdi disk 

u  okviru poznatog  paketa "Bench8" easopisa 
PC Magazine.  Po njima, Compaq ima takav 

disk  podsistem  koji nije mogude prevazidi ni sa 
inteligentnim  ked kontrolerom (sic!), a serijski 

opremljena  madina  ove  euvene firme nema ni-
kakav kontroler ni  slidan  inteligenciji iii kedira-

nju.  Taj  paket  testova  jednostavno ne prepo-
znaje inteligentne  ked  kontrolere, isto je jod 

gore, potpuno  ih negira svojim rezultatima. 

Za razliku  od  ovog paketa, nas sopstveni 
paket testova  za rad  sa bazama podataka daje 

sasvim  drugadije  i stvarnom stanju primerenije 
rezultate. Ovo tvrdimo  nakon prosedno tri me-

renja  po  disku i svi navedeni rezultati su pro-

sek ta  tri merenja. Povrh svega, proveravali 
smo i sami sebe koristedi i druge dye grupe 

Deign V. Veselinovii 

testova iz paketa Unitest 6 — onaj za obradu 
teksta i onaj za unakrsne proratune. Obe ove 
grupe testova u prilidno velikoj men koriste 
disk, pa podto znamo pribh2no relativno uded-
de diska u ukupnom rezultatu, odekivali smo i 
dobili odgovarajude proporcije izmena sa bo-
Ijim kontrolerima. Time smo verifikovali apso-
lutne rezultate dobijene na testovima sa baza-
ma podataka. 

Pored uobidajenih merenja brzine prenosa, 
s  obzirom na to da smo se udubili u problema-
tiku, ovog puta prikazujemo i ponadanje druga 
dva, do sada neimenovana elementa rada sa 
diskovima, a to su sludajno i redno ditanje (vidi 
antrfile). Njihov znadaj za ukupnu brzinu rada 
nije mali, a kako demo videti, ti elementi su sa-
svim drugadije tretirani od strane razliaitih di-
skova. Ovo se posebno odnosi na situacije sa 
kediranjem preko kontrolera, kada se diskovi 
veoma razlieito ponadaju u odnosu na nulte 

vrdnosti. 

I. Diskovi 

Quantum LPS2404 
lzvedba, oprema: 
Upotreba: 
Odnos cena/kvalitet: 

Nad referentni disk. Taj se naradio... ni ne 
zna se koliko i — sve je pre2iveo, dto je yea 
samo po sebi dovoljno da ga kvalifikuje za titu-
lu dampiona opstanka. Spada u stariju genera-
ciju proizvoda ove kude, mada se pripadnost 
starijoj generaciji vidi tek kada se pogleda plo-
dica sa kontrolnom elektronikom. Ona se kod 
njega prostire celim dnom diska, dok je kod 
novije generacije i ta plodica otidla u skradeni 
Baby AT format. 

Kvalitet izrade je tipidan za ovu firmu, dto 
de reci jako dobar. Sve je veoma uredno  sloie- 
no i jasno oznadeno, a na materijalu se nije 

ttedelo. Suprotno duhu vremena, ovaj disk nije 
ni danas obojen crnom bojom; naprotiv, njegov 
poklopac je primerno ispoliran, tj. obraden po-
stupkom anodizacije aluminijuma. Mo2da delu-
je neozbiljno, all sivi metalni liv sa svetlim po-
klopcem nekako ostavlja utisak velike solidno-
sti (dto, naravno, uoptte ne mora biti sludaj). 
Njegove performanse su, po sadadnjim shva-
tanjima, pomalo iza vremena, all je jod uvek to 
negde, ne da se. 

Sa formatiranim kapacitetom od 245 MB, 
opasno je blizu donje granice prihvatljivog za 
danadnje pojmove, ma kako rastegljiv taj po-
jam bio. Ipak, za dobar deo korisnika, on bi i 
dalje sasvim lepo obavljao posao. Uzet je kao 
referenca iskljudivo na osnovu njegove doka-
zane pouzdanosti, jer demu nam slu2e sva br-
zina i performanse diska koji de svaki das "pa-
sti", iii jod nedto jod gore. 

8to se performansi tide, ovaj disk je ostao 
na jednom sasvim solidnom nivou u odnosu na 
novije proizvode, istina, moida malo na silu 
dto bi se reklo, "na midide", u smislu dosta ve-
like lokalne memorije. Ipak, sa 16,2/3,6 mS za 
sludajni/redni pristup, danas odigledno pada na 
zadelje kolone. Isto vaii i za vreme ciklusa od 
600 nS — jedino su TEAC i Fujitsu diskovi imali 
isto trajanje obavljanja ciklusa, dok su svi ostali 
isli ispod 400 nS. 

Uprkos svemu tome, ovaj disk je uspeo da 
nametne takav tempo da su samo dva druga 
diska u ovoj grupi uspela da ga prestignu! Ovo 
samo pokazuje koliko su praktione performan-
se diskova slo2ena pojava koja se ne mo2e 
tako lako objasniti samo ovim ili onim testom. 
Uostalom, pogledajte koliko je mala razlika iz-
medu najboljih danadnjih i pomenutog "zasta-
relog" modela. To je ujedno i objadnjenje zadto 
nada referentna madina koristi bad pomenuti, 
a ne neki drugi disk. 

Quantum LPS210A 
lzvedba, oprema: 
Upotreba: 
Odnos cena/kvalitet: 
lzvor: 
	 Ada Computers 

***** 
***** 
**** 

Ovaj disk se smatra nekim minimalnim ula-
znim nivoom za danadnje pojmove. 0 ovoj tezi 

bi se moglo diskutovati, all ostaje dinjenica da 
je to najmanji kapacitet sa kojim smo se sreli 
u praksi. 

Nalik svim ostalim proizvodima ove renomi-
rane kude, i ovaj deluje veoma solidno i pou-
zdano. U svemu liai na ostale diskove iz ove 
porodice, sa "U" profilisanim kudidtem od lake 

legure  i  poliranim aluminijumskim poklopcem. 
Ono dto odaje njegovu miadost u odnosu na 
referentni disk je poluduiinska plodica sa elek-
tronikom, koja je sasvim nalik vedem bratu, 
modelu Maverick. Inade, elektronika je primer-
no uredna i jednostavna, jer je jasno da najvedi 
deo posla obavlja jedno VLSI kolo koje je pot-
pisao sam Quantum, sa oznakom CF64585. 
Pored njega, na plodici se nalazi jod svega 9 
eipova, od kojih je jedno memorijsko kolo za 
lokalni ked. 
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Formatirani kapacitet je 210 MB, a svi pa-
rametri diska su uredno zabeleieni na nalepni-
ci, gde su lako vidljivi. Na njoj se nalazi i dija-
gram prespajanja veznika za prvo ill drugo, vo-
dede (master) ili pratede (slave) mesto u nizu. 
Zadudo, i sasvim suprotno dosadatnjoj praksi 
po kojoj su diskovi ove kude bill "Made in Ja-
pan", ovaj je napravijen u Singapuru. 

lako smo od njega odekivali jade perfor-
manse, nismo ih dobili, uprkos (2,5 puta!) 
briem obavijanju celog cikiusa  i  netto kradem 
vremenu sludajnog traienja. Ove dve osobine 
su se pojavile kao faktori tek prilikom ketiranja 
ovog diska, kada je uspeo da prevazide refe-
rencu za skromnih 7%. U celini gledano, ovo 
je dobar disk, koji ne tera da kry uzavre, veC 
se vie oslanja na savremenu koncepciju i kva-
litet izrade. Sve u svemu, dobar, ali ne i izuze-
tan posao. 

Quantum Maverick 540A 
lzvedba, oprema: 
Upotreba: 
Odnos cena/kvalitet: 
lzvor: 

Ovo je najvedi brat u celom paketu Quan-
tum diskova. Ime "Maverick" ("Divlje govede", 

bez viasnika") je pomalo deplasirano 
jer, da je bat divijak — i nije, a da je bez vlasni-
ka — ako kojim sludajem i jeste, woe to dugo 
biti. 

Pripadnik je novije generacije diskova ove 
kude, tto se najbolje vidi po skradenoj plodici 
sa elektronikom, koja je gotovo istovetna sa 
onom na manjem bratu od 210 MB. Jedine dye 
bitnije razlike izmedu njih su daleko veci kapa-
citet ovog diska (540 MB formatirano) i dinjeni-
ca da je ovaj veci model i dalje "Made in Ja-
pan" — nitta od Singapura. Dodute, ovaj vedi 
model troti nett° vie struje, ali razlika je ma-
la, a najverovatnije nastaje usled vedeg broja 
tanjira  i  glava, pa to dodatna mehanika tra2i 
svoje. 

Slidnost performansi ovog diska sa brati-
dem od 210 MB je frapantna — gotovo su isto-
vetni. Uprkos tome, ovaj model je nekih 6% 
bdi od manjeg brata, ali svega 1% brii od re- 

ference. Ovo bi se tetko moglo nazvati spekta-
kularnim — pre bi se reklo da nas je rezultat 
ostavio prilidno ravnodutnim. Opet, izgleda da 
se Quantum, nekada poznat po neobionoj brzi-
ni, sada radije zadovoljava solidnotdu i , u 
ovom sludaju, zaista pristojnim kapacitetom, 
nego tto drii tradiciju brzine. 

U tom smislu, smatramo da je odnos cena/ 
kvalitet vrlo dobar do odlidan, ali da to ipak nije 
materijal za preporuku. 

Seagate ST3550A 	 
lzvedba, oprema: 	 ***** 
Upotreba: 	 ***** 
Odnos cena/kvalitet: 	 **** 
lzvor: 	 Gama Electronics 

"Imperija uzvrada uadarac" bi bio najbolji 
opis ovog diska. Posle briljantnog modela ST-
225, Folksvagen Bube tvrdih diskova (najpro-
davaniji model u istoriji radunarstva), usledile 
su negto slabije serije, koje su ovoj firmi donele 
log glas (modeli 237, koji su imali ozbiljne pro-
bleme sa osovinom za tanjire). Ni model 157A 
ih nije proslavio, ali su zato, bar kod nas, dosta 
nezapa2eno protli neki drugi sjajni modeli kao, 
recimo, ST3144. U meduvremenu, firma Sea-
gate, inade najvedi nezavisni proizvodad tvrdih 
diskova na svetu, kupovala je druge firme, na 
primer CDC. Kada su obavili te ekonomske po-
slove, opet su se malo posvetili diskovima, a 
kako to izgleda kada oni zaista krenu, evo pri-
mera. 

Disk je u crno obojenom kudittu od tetkog 
gusa, pa je sa oko 530 g najteii u ovoj grupi. 
Deluje kao da mu ni tenk ne mole ama bat 
nitta, makar ga  i  gazio. Potto je plodica sa 
elektronikom okrenuta naopako (sa elementi-
ma nagore, odnosno skrivenim od pogleda), 
moramo se ograniditi na konstataciju da je do-
nja strana plotice ispunjena delovima, pa pret-
postavljamo da je isto i sa gornjom. 

Svi parametri diska su uredno zabele2eni 
na nalepnici, sem njegove potrotnje, koja sto-
ga ostaje misterija. Formatirani kapacitet od 
450 MB je sasvim dovoljan za ozbiljan rad. 

Kao tto se iz priloienih rezultata vidi, ovaj 
disk je apsolutno povukao u klasionom metodu 
vezivanja preko obionog VLB kontrolera. Taj 
odskok iznosi dosta skromnih 7% u odnosu na 
referencu, tto se ne bi moglo nazvati spekta-
kularnim. Interesantno je primetiti da je ovaj 
disk posustao sa ket kontrolerom, pa se od 
reference odvojio za svega 3%, tto je prilidno 
malo. 

Kao proizvod deluje ubedljivo. Objektivno 
je najbiti u grupi bez keg kontrolera, ma kako 
malo brie od reference to bilo. Dakle, vrlo do-
bar do odlidan — mada nije materijal bat za 
preporuku, dobar je za kupovinu. 

***** 
***** 
**** 

Gama Electronics 

Performanse svakog tvrdog diska zavise 
od nekoliko elemenata. Prvi i najpoznatiji su 
vremena sludajnog pristupa i rednog ditanja, 
izra2ena u milisekundama (mS, hiljaditi delovi 
sekunde). To su mehanidke perofmanse diska, 
koje jesu bitne, ali su osetno manje bitne od 
elektridnih performansi. 

Elektridne performanse u najvedoj meri 
opredeljuju jedan disk kao brz ill manje brz. 
One se sastoje, pre svega, od unutratnje arhi-
tekture kontrolera samog diska, one plotice 
koja se nalazi na njemu samome. Donedavno, 
Intel-ov procesor 8032 je bio mal'tene nepriko-
snoven kao "srce" diska, a malo se zna da je 
on 8-bitni. Dakle, bez obzira (ili sa savim malo 
obzira) tto je veza izmedu kontrolera i proce-
sora itla preko 16-bitne sabimice (ISA forma-
ta), suttinski rad na samom disku je bio strogo 
8-bitan. Ovo je naravno nasledeno stanje od 
prve generacije diskova namenjenih lidnim ra-
dunarima — tada se nije moglo bolje. Pojavom 
veoma brzih sabirnica i ovo pitanje je dotlo na 
dnevni red, pa smo podeli da nalazimo dak i 
takve procesore kao tto je Intel-ov 80C188 (in-
terno 16-, eksterno 8-bitni) na tvrdim diskovima 
(na primer, starija serija Fujitsu diskova od 525 
MB). 

No, bez obzira na ovo, postoje tri elektridna 

parametra koja su bitna za brzinu diska, jer su 
oni kompozitne vrednosti svega ostalog: brzina 
baferske memorije na disku (koja opredeljuje 
brzinu protoka  i  dotoka podataka iz radunara 
iz diska i do njega), brzina sludajnog ditanja i 
brzina rednog ditanja. Svaki IDE disk ima ne-
kakvu memoriju koja se nalazi na putu podata-
ka sa diska i na njega, kako bi se ubrzao pro-
ces razmene podataka sa radunarom; brzina 
rada zavisi od njene kolidine , njene brzine i po-
najvite od kvaliteta algoritma za ketiranje, jer 
ovo je u osnovi mala keg memorija. 

Ketiranje sludajnog ditanja zavisi od meha-
nidke brzine diska, kolidine i organizacije dela 
keg memorije odredenog za taj posao, a pot-
puno isto vaii i za redno ditanje. Medutim, ima 
nekih razlika u rezultatima koje ne moraju biti 
trenutno jasne. Recimo, sasvim je normalno da 
je rezultat rednog ditanja vigestruko gori od re-
zultata sludajnog ditanja — naizgled sasvim ap-
surdno. Zar disku nije lake i brie da redno 
vita susedne tragove, nego da pride mora da 
eta glave napred-nazad? Jeste mu lakte, ali 

je upravo vela brzina rada problem; naime, ni-
kada ne zaboravite da je kolidina keg memorije 
veoma mala, pa naglo nagomilavanje podata-
ka dovodi do specifidne vrste zagutenja. U 
obrnutom sludaju, dok se glava proteta sa me- 

sta A na mesto B protekne neko vreme, koje 
jeste da je u milisekundama, ali memorija radi 
u nanosekundama, tto de reci da je memorija 
od 80 nS 1.250.000 puta br2a od recimo 10 
mS, pa dok glava dode do mesta B, bafer se 
ispraznio i spremno prima naredne podatke. 

VESA sabirnica, sa njenim 32-bitnim pristu-
porn, naterala je proizvodade diskova da na-
prave onaj naredni korak, tj. da sa 8-bitne pre-
du na 16-bitnu tehnologiju. Bar teorijski, ovo bi 
trebalo da bude dva puta brie od klasidne teh-
nologije, a razlog tto je to i vise od dva puta 
leii u ainjenici da se sa dojuderatnjih 8, 16 ili 
32 kB lokalne keg memorije sada uveliko pre-
glo 64, 256 pa i 512 kB lokalne keg memo-
rije. Sem toga, cela kontrolna elektronika je po-
stala daleko bria, pa umesto 800 nS, sada se 
yea sasvim lako radi sa ciklusima kradim i od 
400 nS. Tamo gde ISA sabirnica nije imala 
moguenosti prilagodavanja, VESA sabirnica 
nudi te mogudnosti, te se dobar deo dak i jefti-
nih kontrolera mo2e prebaciti sa standardnog 
VESA re2ima rada broj 1 od 600 nS na re2im 
2 od 500 NS, pa i na re2im 3 od 400 nS. Sve 
ovo dalje ubrzava protok podataka izmedu di-
ska i procesora, dime se dalje protiruje ovo 
tradicionalno naju2e grlo radunarstva. 
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lzvedba, oprema: 
Upotreba: 
Odnos cena/kvalitet: 
lzvor: 

***** 
***** 
**** 

Gama Electronics 

Samsung SHD3212 
lzvedba, oprema: 
Upotreba: 
Odnos cena/kval itet 
lzvor: 

***** 
***** 
**** 

Brothers Company 

Korejski elektronski gigant, Samsung, do 
sada se prete2no driao proizvodnje aisle elek-
tronike (aipova, a posebno memorijskih eipo-
va), ploaa, kartica i monitora. Ovo je prvi put 
da se susreaemo sa tvrdim diskom koji je pot-
pisala ova firma. 

Izvedba je u klasi aistih pet zvezdica - na 
nivou najboljih. Ovo nas navodi na pomisao da 
diskove zapravo pravi neka druga firma, oai-
gledno veoma viena tom poslu, u ime i za ra-
din firme Samsung. No, bez obira na to, izved- 

Hardver i Tvrdi diskovv 

WD Caviar 2420 

Odnos cena/kvalitet: 

Izvedba, oprema: 
Upotreba: 

Izvor: 
	 Ada Computers 

***** 
***** 
**** 

Western Digital je dobro poznat natim kori-
snicima raounara, kako po odlianim video kar-
tama pod jot uvek starim imenom "Paradise", 
tako i po njihovim tvrdim diskovima pod opttim 
nazivom "Caviar". Asocijacija na ekstra finoOu 
nije sasvim bez osnova. 

Disk je prilieno masivan za ovu klasu, i sa 
oko 460 g je tad po teiini medu testiranim. 
Deluje gotovo opasno - say je gladak i cm. 
Potrotnra struje mu je primerno mala - jedva 
nett° preko 3 VA, tto se lako vidi po veoma 
maloj kolicini toplote koju proizvodi i nakon vi-

se rada na potpuno otvorenom prostoru. 
Kvalitet elektronike, sudeoi po ploeici od 

koje je vidljiva samo poledina, je na uobieajeno 
visokom nivou ove firme. U radu, disk je veo-

ma tih  i  ponekad niste sigurni da li uoptte radi. 
Oznaka modela je "2420", tto znaei serija 2, 
kapacitet 425 MB formatirano - sasvim dovolj-
no za ozbiljan rad. 

8to se performansi tire, moglo bi se red 
da nisu bat odutevile. Sa klasienim VLB kon-
trolerom, ovaj disk je bio sporiji od reference 
za celih 9%, trto i nije tako malo. Kada se ovo 
stavi u istorijsku perspektivu, onda je to dosta 

lote, eak  i  razotaravajuOe. Ooekivali bismo od 
ovakve firme, i sa vremenskim razmakom od 
3 godine, ipak netto bolje. Koliko je relativno 
podbacio sa obionim kontrolerom, toliko je ovaj 
disk odskoeio sa kat kontrolerom, prebacivti 
referencu za pristojnih 7%. Nije spektakularno, 

all je dobro. 

Sve u svemu, pristojan disk u svojoj klasi. 
Godi mu ketiranje, all sa standardnom VLB 
vezom pomalo zaostaje. U poredenju sa nepo-
srednim konkurentom, diskom Seagate, ovaj 
zaostaje celih 16%, tto nije malo. Ipak, veliko 

ime,  i  rekli bismo solidnost izrade, eine ga sa-
svim prihvatljivim - ako kod vateg prodavca 
nema Seagate-a. 

WD Caviar 2540 

Odnos cena/kvalitet: 

Izvedba, oprema: 
Upotreba: 
	 ***** 

***** 
**** 

Ada Computers lzvor: 

Ovo je veal brat pomenutog modela 4240, 
i nosi oznaku "2540", Slo znati da nudi forma-
tirani kapacitet od 540 MB. Ved kapacitet je,iz-
gleda, postignut veeim brojem tanjira, pa je 

stoga  i  potronja struje neSto veaa, negde oko 

3,7 VA. 
Uprkos porodienoj slianosti izmedu ova dva 

modela u opStem smislu, postoje i neke razli-
ke. Na ovome je kuei'Ste, u odnosu na manji 
disk, ne§to drugaaije re§eno, a razliaita je i plo-
eica sa elektronikom - sliona po opMoj kon-
cepciji, all ipak nesto izmenena u detaljima. 

Jedna od izmena je  i  masa - ovaj disk je drugi 
po masi u ovoj grupi, odmah iza Seagate-a, 
sa jedva negto manje od 500 g. 

Nalik manjem modelu, i ovaj je zaostao za 
referencom. Istina, ne 9 yea samo 5%; dakle, 
greh je manji, all je i dalje evidentan. Opet na-
lik na manjeg brata,  i  ovaj disk voli da bude 
ke§iran, pa je u tom smislu, indeksom od 1,08, 
tj. 8% brie od reference, sveeano podelio prvo 
mesto sa Conner modelom CFS420A.Nije 
spektakularno, all nije ni lose. Na ovom nivou 
kapaciteta, pod uslovom da je dobro odmeren  

prema potrebama, keS kontroler je dodatak o 
kojem bi itekako trebalo razmitljati. 

Aduti ovog proizvoda su veliko ime i solid-
na izrada - sve deluje kao da de dugo i pou-
zdano raditi. Ako aete ga ke§irati, onda ga sva-
kako uzmite u obzir, a ako ne, opredelite se 
za Seagate-a, jer izmedu to dva diska, bez ke-
§iranja, razlika u performansama iznosi 12%. 

Conner CFA340A 

Ova pomalo zlosrecna firma je kod nas pri-
lion° popularna. (Ka2emo "zlosrecna", jer stal-
no menja vlasnike. Prvo je bila samostalna, pa 
ju je otkupila firma Compaq, zatim firma Olivet-
ti, a sada je prodata jednom ameriekom po-
slovnom koncernu.) U svoje vreme ova firma 
je proizvodila neke od najbriih diskova na trii-
§tu, ali je usput uspela da stekne neugodan 
renome, poSto njeni diskovi dosta aesto imaju 
problema u saradnji sa periferahma sa kojima 
ni jedan drugi disk nema problema. 

Model CFA340A ima 340 MB formatirano, 
§to je dovoljno, all nije posebno impresivno. 
Elektronika je tek osrednjeg nivoa; jos uvek 
ima 2ica na plod, Sto pokazuje da ili projekat 
nije sasvim zavrSen, iii kontrola kvaliteta nije 
ono §to bi trebalo da bude. Sem toga, za dana-
§nje pojmove veliki broj integrisanih kola na 
ploeici (17) pokazuje da se radi o starijoj gene-
raciji kontrolera. Sa druge strane, disk je vrlo 
solidno napravljen, i sa masom od oko 480 g 
ne bi se moglo real da se na metalu stedelo. 

U kontekstu performansi, sa klasienim VLB 
kontrolerom, ovaj disk je obavio testove sa ba-
zom podataka svega 1% sporije od reference. 
Neznatno, all ipak sporije. Medutim, pokazao 
se kao veoma nestabilan sa kes kontrolerom. 
Uporno se zamrzavao u radu, ill neposredno 
padao, iz razloga koje nismo uspeli da locira-
mo. Potpuno ista pesma se ponovila i sa ISA 
keS kontrolerom, Sto nije eudno, jer je ret o 
slienim proizvodima iz iste kuae. Ali, ovime je, 
izvesno, VESA sabirnica otpala kao uzrok ne-
volja, ostavljajuci na terenu samo disk i kontro-
ler(e). 

U celini, performanse su pristojne, all ni po 
aemu izuzetne. Medutim, malo nas brine aesto 
padanje diska kada se poveie na ke'S kontro-
ler, kako na ISA, tako i na VESA sabirnici. Ovo 
nije nimalo normalno ponaanje i moramo red 
da smo se sa nedm takvim prvi put susreli. 

Ne znamo da li je problem u na'Sem uzorku, 
a na ialost, zbog vremenskog tesnaca, nismo 
imali prilike da sve ponovimo na nekom dru-
gom. Interesantno je primetiti da slienih proble-
ma nije bib sa drugim Conner diskom. Isto ta-
ko, ovo je jedini disk sa kojim smo ikada do§li 
u dodir aije parametre keS' kontroler nije mogao 
da odgonetne, yea smo morali ruano da ih 
unosimo. 

Bib kako bilo, ovaj disk yam ne bismo pre-
poruoili - nije dovoljno uzbudhiv ni sam po se-
bi, a problemi sa vezivanjem nas navode na 
pomisao da bi ih moglo biti i u drugadjim uslo-
vima i sa drugim komponentama. 

Cosner CFS420A 
lzvedba, oprema: 
Upotreba: 	 ***** 
Odnos cena/kvalitet: 	 **** 
lzvor: 	 Ada Computers 

Porodiana slianost izmedu ovog i manjeg 
diska je i te kako oeigledna, kao S. to je odgled-
na i razlika u generacijama. Naime, ovaj disk 
ima savremenije izvedenu kontrolersku ploei-
cu, pa umesto 17, ovde imamo 11 integralnih 
kola i visi stepen urednosti. 

Disk ima formatirani kapacitet od solidnih 
420 MB, dovoljno ali ne posebno impresivno. 
Medutim, potroSnja je ne§to veca od proseka 
grupe, mada se 4,63 VA ne bi moglo nazvati 
prekomernim. 

Za razliku od starijeg ali manjeg brata, ovaj 
disk je sve obavio na uzoran naain, postigav§i 
i sasvim solidne rezultate. Mada nisu takvi da 
bi nas oborili s nogu, on predstavlja sasvim pri-
stojnu alternativu konkurenciji. 

	

TEAC SD-3250N  	 
lzvedba, oprema: 	 ***** 
Upotreba: 	 ***** 
Odnos cena/kvalitet: 	 **** 
Izvor: 	 Ada Computers 

Pomalo nas je iznenadio disk od ove po-
znate japanske firme, auvene po njenim flopi 
disk jedinicama, kasetofonima, magnetofonima 
i drugim uredajima koji koriste magnetski za-
pis. Jos vise su nas zaaudile njegove dimenzi-
je: tipitan disk u ovoj grupi ima visinu od oko 
25 mm, dok TEAC-ov disk ima Warm polovinu 
te mere, tj. 12 mm. Druga neobianost je upo-
treba samo jednog napona, onog od +5V, bez 
upotrebe uobiaajenog pomoanog napona od 
+12V (a sve to bez indikacije o potronji.) I 
najzad, treaa specifianost je njegov kapacitet 
- sasvim u suprotnosti sa radikalno manjom 
visinom, ovaj disk nudi celih 250 MB formatira-

no. 
Izuzetno mala visina je uslovila neka re§e-

nja koja su do sada nevidena u ovoj klasi di-
skova. Tako je ceo disk zapakovan u metalnu 
koSuljicu i na njemu se ne vidi bib Sta sem 
§rafa. Veza sa kontrolerom se ostvaruje preko 
jednog tananog i gusto nabijenog veznika u 
koji je umetnuta §tampana ploeica, eiji je posao 
da njegove specifiano guste iglice "prevodi" na 
uobiaajenu IDE vezu. Najzad, prikljutak za na-
pajanje je potpuno isti kao i za flopi disk jedini-
ce od 3,5 inaa, dakle smanjena verzija. Ovo 
poslednje bi moglo biti problem za ma'Sine sa 
samo jednom takvom vezom koja je yea upo-
trebljena za flopi disk jedinicu (mahom veaina 
starijih kuarSta). Dakle, pre nego Sto ga kupite, 
proverite moiete li ga uopSle povezati sa na-
pajanjem. 
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PTI-25SW VESA LB kontroler 
lzvedba, oprema: 
Upotreba: 
Odnos cena/kvalitet: 
lzvor: 

***** 
**** 
*** 

Micro Anima 

ba je na najvitem komercijalr.om nivou dana-
tnjeg stanja tehnike, potpuno ravnopravna sa 
najboljima u grani. 

Potrotnja struje je popriliena, najveca u 
ovoj grupi, all je, uprkos tome, 6,8 VA dalje 
sasvim zadovoljavajude malo. Zajedno sa 
TEAC proizvodom, ovaj disk je dao najduti 
PIO interval, celih 600 nS, tto je indikacija da 
se radi o starijoj tehnologiji. Brzina prenosa 
objektivno nije Iota, all nije ni bog zna kako 
dobra, vec se nalazi na donjoj polovini perfor-
mans grupe. Za razliku od nje, vremena sluOaj-
nog i rednog aitanja su oak vrlo dobra. 

Ipak, u celini gledano, ovaj disk je postigao 
lotije rezultate nego tto bismo telet da vidimo. 
Indeks od 0,87 je tek treei odozdo, i mada se 
on u apsolutu pOpravta sa ket kontrolerom i 
raste na 0,91, time faktioki pada na drugo me-
sto odozdo. 

Dakle, preporuku za brzinu ne mote da do-
bije. Ipak, nemojte ga smatrati lotim diskom 
(deluje suvite ozbiljno za tako netto) — napro-
sto ga smatrajte jednim ne preterano brzim 
modelom koji ae verovatno sasvim lepo raditi 
dugo vremena. 

Fujitsu M2682T  

Hardver  /  Tvrdi diskovi 

II. Kontroleri 

Pokupili smo od beogradskih trgovaca ama 
bat sve vrsre kontrolera koje smo mogli da na-
demo. Za poOetak, tu je jedan klasidan ISA 
IDE kontroler firme "Longshine", koji nam je 
poslutio iskljudvo poredenja radi, kako bismo 
mogli da sagledamo koliko nam u celom siste-
mu znaOi prelazak sa ISA na VESA LB sabirni-
cu. Ovo je uradeno za Ijubav korisnika koji po-
seduju samo ISA sabirnicu (slidne, mada ne 
iste vec nett° bolje kontrolere nudi nekoliko 
beogradskih firmi). Zatim je tu jedan iz beskraj-
nog niza VESA LB kontrolera, kao pritano tipi- 

predstavnik svoje grupe, diji je zadatak bio 
da pokate koliko nam prelazak na VESA LB 
sabirnicu nudi nad klasidnom ISA sabirnicom i 
koliko nam realno znaae sve ponudene mo-
guar:lost blok transfera i deklarisanja kontrole-
ra u SETUP-u kao LB veze. Potom se tu na-
'Sao i jedan ISA inteligentni ket kontroler, koji 
je po osnovnoj arhitekturi potpuno istovetan 
kao i poslednji kontroler u ovoj grupi, inteligen-
tni ket kontroler namenjen VESA LB sabirnici. 
Njihov zadatak je da pokatu sve prednosti kla-
sienog ketiranja nad obionim kontrolerima, all 
i da nam pomognu da sagledamo ratlike izme-
du ISA i VESA LB kat kontrolera. 

E, sad malo zametateljstva: u tako bogatu 
dorbu ubacili smo i malo zadina u vidu jednog 
pomalo egzotionog (ale na natem trtittu prisut-
nog) poluinteligentnog VESA LB kontrolera. 
Naime, ovaj kontroler sadrti procesor Intel 
8031 i 64 kB izuzetno brzog baferskog keta u 
vidu statidke memorije brzine od 20 nS, koja 
nije dalje protiriva (tj. to yam je tto yam je). 
Po ceni, ovaj kontroler sedi mal'tene tadno u 
sredini izmedu obianog i inteligentnog VESA 
LB kontrolera, pa nas je zanimalo kakvi je 
efekte moguee sa njim postai, jer na oko delu-
je kud i kamo ozbiljnije od tipienih, uz, razumlji-
vo, i ozbiljniju cenu. 

Kao probni poligon upotrebili smo natu re-
ferentnu matinu (Intel 486DX na 40 MHz) i vrlo 
brzi Seagate ST3550A. Potto nam se ovaj sa-
vremeno koncipiran i oeigledno dobro naprav-
Ijen disk jako dopao, a najvite zato tto je i pri-
rodno veoma brz, smatrali smo da oe on biti 
veoma pogodan za razna maltretiranja. I zai-
sta, lepo nas je poslutio, bez roptanja je pod-
neo sve tto smo mu namenili. 

ISA kontroler 
lzvedba, oprema: 
Upotreba: 
Odnos cena/kvalitet: 
I zvor: 

***** 
*** 
** 

Unitest 

Jeste jeftin, jeste izdritiv po pitanju brzine 
sabirnice, ali su i efekti prilieno skromni, mada 
jot uvek razumni. Karticu je potpisala relativno 
poznata tajvanska firma "Longshine', a glavni 
adut joj je izuzetna tolerancija prema brzine sa-
birnice. 

Podseoamo da kod ISA sabirnice, ako de-
mo prema IBM 339 standardu, brzina rada iz-
nosi taano 8 MHz sa jednim stanjem dekanja, 
Sto je sve drugo samo ne brzo, bar ne prema 
danatnjim standardima. Najved broj kartica za 
ovu sabirnicu, koje se danas prodaju, mogu 
mime dute da izdrie i mnogo veae brzine. Aka 
i ne izdrte ne motemo se buniti, jer se taano 
zna ta je standard — preko to granice nema 
garancija. 

Sa druge strane, taOno je da ubrzavanjem 
radnog takta sabirnice rizikujemo, ali zato dobi-
jamo na performansama. Medutim, koliki je do-
bitak nema nadina da se precizno izraouna, jer 
razlidite kartice rattail° reaguju. U ovom pri-
meru, pomeranje takta sa 8 na 13,3 MHz 
(CLKIN/3, tj. 40:3=13,3 MHz) dovelo je do po-
vedanja brzine prenosa od nekih 31%, tto nije 
spektakularno, all nije ni zanemarivo. 

Sasvim odekivano, sa ovom vezom disk je 
bio sveden na njegove prirodne performanse, 
koje su bile ozbiljno smanjene gutenjem na 
sabirnici. Primera radi, najveda brzina bafero-
vanog prenosa sa diska je na ISA sabirnici iz-
nosila 1424 kB/s — mange od polovine brzine 
koju smo sa pasivnim kontrolerom dobili na 
VESA sabirnici (3072 kB/s). U testovima bate 
podataka ova razlika se istopila na priliono 
akademski nivo, tto je opet bilo za oeekivati, 
jer ovakvi testovi ipak dosta zavise od fizidke 
brzine diska, a to se ne menja sve do nivoa 
potpuno inteligentnih ket kontrolera. 

Sve u svemu, ova veza se kako-tako dr2i, 
nije bat toliko prevazidena koliko joj se zame-
ra. Ipak, ako nabavljate novu matinu, predite 
na VESA standard. 

Kontroler koristi "Winbond" (tajvanski proi-
zvodad poluprovodnika) paket VLSI dipova, ta-
ko da se praktiano cela plodca sastoji od tri 
VLSI boa i par diskretnih komponenata. Spada 
u noviju generaciju ovakvih proizvoda i nudi 
dye veoma interesantne moguanosti. 

Prva se odnosi na dye sasvim odvojene 
IDE linije. Potto svaka IDE linija mote da pod-
rti po dva redno vezana diska, proizilazi da 
ovaj kontroler podrtava do 4 IDE diska. Prema 
sadatnjem stanju trtitta, ako diskove od 540 
MB shvatimo kao najvede u ponudi (a na zapa-
du se nude i mnogo veal kapaciteti), proizilazi 
da ovaj kontroler vec sada, odmah i ovde, nudi 
kontrolu nad nekih 2,2 GB, tto uoptte nije ma-
la stvar. 

Druga interesantna mogudnost se odnosi 
na veze kontrolera sa VESA sabirnicom i sa-
smim diskom. Naime, prema pritotenoj doku-
mentaciji, ovaj kontroler mote da radi u VESA 
sabirnici sa taktoni i do 50 MHz bez stanja de-
kanja. To je prvi takav uredaj sa kojim se sre-
cemo — obidno se na torn taktu mora ubaciti 

lzvedba, oprema: 	 ***** 

Upotreba: 	 ***** 

Odnos cena/kvalitet: 	 **** 

lzvor: 	 Brothers Company 

Posle duteg vremena, evo opet jednog 
modela ove veoma poznate i veoma ozbiljne 
firme. To je inane jedina firma u ovoj grupi koja 
je imala sasvim obrnut proces razvoja od osta-
lih — ona je sa velikih pretla na male diskove. 
Naime, Fujitsu je dugi niz godina, jot od ranih 
sedamdesetih, trn u oku IBM-u, jer je oduvek 
bio veliki i ozbiljan konkurent u proizvodnji i 
prodaji sistema diskova za velike raaunare. To 
je, ipak, pedigre koji niko drugi u ovoj grupi ne-
ma. 

Kao i vedina ostalih diskova u grupi, i ovaj 
je sastavljen u Tajlandu. Rad je na nivou ime-
na firma, tto de real odlidan, all ipak zameramo 
dye tanke, playa tide, uba'aene verovatno kao 
neka naknadna izmena tampane oboe. Ma 
kako primerno uredno bile ubadene, od ovakve 
firme odekujemo da takvih dodataka uoptte 
nema. Sa potrotnjom od 5,1 VA, disk je tred 
na skali potrotaaa u testiranoj grupi, at je jot 
uvek u granicama sasvim prihvatljivog. 

Jedini je, pored Quantum diskova, koji pod-
rtava IDE retim 2 (PIO = 240 nS, tj. 300 nS). 
Vremena sluaajnog i rednog aitanja su sasvim 
dobra, all je kriva prenosa tipidno Fuji-jevska — 
ide od sasvim math vrednosti ka i dalje malim 
vrednostima, i apsolutno, i relativno. Interesan-
tno je primetiti da je ova kriva danas sasvim 
ista kao i pre 3-4 godine, iako bi aovek oeeki-
vao da ce za to vreme Fuji ipak malo popraviti 
performanse. Zahvaljujudi najverovatnije tom 
faktoru, ovaj disk je dobio drugi najgori indeks 
u grupi, jedva nett° malo bolji od TEAC diska, 
koji je na poslednjem mestu. 

Sa ket kontrolerom, ovaj disk je zauzeo 
ubedtivo poslednje mesto, tto je, bar za nas, 
pomalo neprijatno iznenadenje. lako re sum-
njamo u trajnost Fuji diskova, a praksa poka-
zuje da su taj elemenat veoma uspetno prene-
li sa velikih diskova na male, ipak smatramo 
da je ovo popriliono zastarela tehnologija. To 
se dosta jasno pokazuje kroz performanse ko-
je su dosta bajate za danatnje vreme i uslove. 
Potto su svi ostali elementi diska na nivou bo-
Ith u grupi sem funkcije prenosa podataka, nju 
smatramo krivcem za ovakvo stanje. Za kupca 
je to naprosto objatnjenje zatto, uprkos veli-
kom imenu, ipak treba da pogleda drugde. 
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jer kvalitet je samo jedan 
AB Soft d.o.o. Beograd, Kneza Miloga 82; 

tel/fax:011/656-857, 646-692 
Poslovnica Valjevo, NOP odreda bb; tel/fax:014/20-169 
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mora biti  i  memorije, pa tako i ovde. Medutim, 
umesto klasidnog DRAM-a, ovde se nalaze 
dva memorijska dipa od po 32 kB (ukupno 64 
kB) statidkog RAM-a od 20 nS, to je pouzdan 
znak da se radi bez ikakvih stanja dekanja. 

Ova koncepcija i izvedba su nas zaista 
zbunili. On jeste inteligentan (procesor, BIOS, 
memorija), all je kolioina ke§ memorije em ma-
la, em se ne mo2e dalje Suitt. Dakle, strogo 
uzev§i, on i ke§ira, all realno gledano, jadan je 
to ke§. Sem toga, pomalo je dudno da kontro-
ler, oko kojeg se neko posebno potrudio, pod-
dava samo jednu IDE liniju (sa dva diska), ka-
da i mnogo jeftiniji proizvodi podr2avaju dve 
IDE linije, o skupljim da i ne govorimo. 

Od ostalog, u paketu sa njim oete dobiti ka-
blove, prirudnik i disketu sa veznim programi-
ma. Priruonik je ditava knji2ica, koja uglavnom 
obja§njava sve to treba, all je zato oko pola 
nje potpuno prazan, bell papir. Programi se do-
sta lako instaliraju, a nu2ni su da biste uspo-
stavili 32-bitnu vezu sa kontrolerom iz DOS-a 
i/ili iz Windows okriienja. 

Ovaj kontroler nas je potpuno zbunio isto 
se tide performansi. Prvo je pokazao enormno 
pobolj§anje brzine prenosa, umesto oko 3.000 
kB/s to se povedalo na nepunih 15.000 kB/s, 
sto je faktitki faktor od 5:1! U torn smislu, do-
stigao je odekivani nivo rada za bilo koji ke§ 
kontroler u VESA utidnici i tu mu skidamo ka-
pu. Medutim, u testu sa bazama podataka uku-
pan rezultat rada je gori od ISA sabirnice! Haj-
de sada to shvatite. Proverili smo nekoliko pu-
ta i zaista je tako. 

Zatim smo uradili drugu rundu testiranja na 
sasvim drugadiji nadin. Naime, vec prilikom in-
stalacije vezni program pane da vas tera da 
ubacite i program za ke§iranje SMARTDRV. 
Zato smo sve testove ponovili bez veznog pro-
grama za kontroler (kada on radi kao i svaka 
druga pasivna jedinica, all sa ke§ programom), 
a nakon toga smo reaktivirali kontroler i ugradi-
li SMARTDRV.  I  zaista, kada se na ovaj kon-
troler nadove2e SMARTDRV, postignuti rezul-
tati su bolji nego da koristite samo 
SMARTDRV, — mada za skromnih 15-17% u 
proseku (ti rezultati nisu prikazani na tabela-
ma). 

Sve u svemu, dosta dudan proizvod sa 
osnovnom idejom da se nadove2e na postoje-
Ou programsku bazu svojim hardverom, dime 
bi se dobio harversko-softverski sistem pristu-
pa disku na nivou vi§em od samostalne upo-
trebe bib kojeg od to dva pristupa pojedinad-
no. Ideja je zanimljiva, nekih efekata ima, ali 
su oni u potpunoj nesrazmeri sa cenom koju 
treba da platite. Bolje dodajte jo§ malo pa kupi-
te pravi ke§ kontroler, a u meduvremenu, ovaj 
proizvod zaobidite. 

Buslogic BT-510A ISA kontroler 
Izvedba, oprema: 
Upotreba: 
Odnos cena/kvalitet: 
Izvor: 

***** 
***** 
**** 

Ada Computers 

Proizvodi ove firme su u svim detaljima, 
sem u imenu, potpuno istovetni sa proizvodima 
jedne druge firme pod imenom Tekram, pa ako 
yam ponude one druge proizvode, pod nekim 
drugim imenom  a  sa istom funkcijom, da znate 
da je to jedno to isto. Tekram-ova oznaka za 
ovaj model je DC-600F. 

Ovo je yea veoma ozbiljan inteligentni ke§ 
kontroler. Koristi procesor Intel/Harris 80C286 
deklarisan na 20 MHz, all sa stvarnim taktom 
od 16 MHz. To je lepa mera bezbednosti — teo- 

Hardver  /  Tvrdi diskovi 

dodatno stanje dekanja. Sa druge strane, vre-
mena ciklusa rada samih diskova su se osetno 
skratila. Zato ovaj kontroler kao podetnu mo-
gudnost nudi standardnih 600 nS, all i opcije 
da se to prilagodi konkretnom disku skradiva-
njem u koracima na 500, 400 i 240 nS. Ovo 
prilagodavanje, istina, neee dovesti do radikal-
nih efekata, all de koliko-toliko ubrzati rad, a 
nema sumnje da je bolje imati tu moguenost 
nego nemati je. Ipak, red-dve upozorenja: pre 
nego §to podnete da menjate ovu vrednost, 
dobro proverite moguanosti vaSeg diska, jer bi 
tote podeSavanje dovelo do sigurnih greSaka 
u ditanju i pisanju (Sto vet mote biti katastro-
f a). 

Da bi ovaj kontroler mogao da ispuni sve 
svoje zadatke, u vaSem SETUP-u treba da 
omogudite blok transfer (svi BIOS-i) i da vezu 
sa diskom deklariSete kao VESA LB vezu (AMI 
BIOS-i). Tek tada sve radi najbr2e to mo2e. 
PoSto znamo da je brzina ciklusa kod Seagate 
diska 383 nS, mi smo brzinu rada na kontrole-
ru prepodesili na 400 nS (a da biste i vi mogli 
to isto, mi smo yam naveli trajanje ciklusa za 
svaki testirani disk). Naravno, tu je i vezni pro-
gram koji treba instalirati u CONFIG.SYS dato-
teku (vise verzija za vise operativnih sistema, 
ukljudujudi i UNIX). 

SW se rezultata tide, oni su jedva netto 
malo bolji no sa klasidnim ISA kontrolerom, i 
to uprkos vise nego dvostruko vecim nominal-
nim vremenom baferovanog prenosa, brzine 
prenosa rednog i sludajnog ditanja. Formalno, 
ovo je osetno brii kontroler, all realno, on je 
samo malo brit od klasidnog. Sa druge strane, 
veoma je jeftin, praktidno koSta isto kao i kla-
sidni ISA kontroler, pa iako ne nudi bog zna 
kakve rezultate, objektivno je njegov odnos ce-
na/performanse ipak za to malo bolji. 

Jedan kuriozitet: ako koristite ovakav kon-
troler sa starijim diskovima koji ne poddavaju 
blok prenos, potpuno zaobidite i mali instala-
cioni program (VESALB.EXE). Naime, isposta-
vilo se da date dobiti neSto bolje rezultate bez 
njega nego sa njim, all to se odnosi iskljudivo 
na IDE re.2im 0 (PIO = 600 nS). Kod IDE rah-
ma 1 (PIO = 400 nS), taj programdid ipak ne-
Sto pametno radi i ima smisla koristiti ga, a kod 
IDE re±ima 2 (PIO 300 nS) on je yea poprilidna 
pomod. 

Za upotrebu, distih pet zvezdica. Cak i na 
ovom nivou cene vec yam se nude dye odvoje-
ne IDE linije, Sto znadi ne dva, vec detiri mogu- 

diska, sto je donedavno bib rezervisano sa-
mo za skuplje kontrolere. Kad je o performan-
sama red one su taman za treat] zvezdicu, ma-
da i to jedva. Ako ste bat kratki sa parama, 
uzmite njega — nisu neke performanse, all date 
bar mimo spavati uz saznanje da ste dobili naj-
viSe Sto ste mogli za tu cenu. 

NOT-168 VESA 18 kontroler 
Izvedba, oprema: 
Upotreba: 
Odnos cena/kvalitet: 
lzvor: 

**** 
*** 

* 
Gama Electronics 

Ovaj kontroler je zaista jedna veoma oudna 
zverka. I po ceni i po osobinama, on se nalazi 
nekako tadno u sredini izmedu klasidnih kon-
trolera i inteligentnih keS kontrolera. Prvo, po 
izgledu, daleko je bli±i velikoj brad no manjim 
rodacima, pun je elektronike i deluje nekako 
ozbiljno. Drugo, on saddi procesor Intel 8031, 
sasvim nalik onima koji se nalaze na samim 
diskovima, samostalno ili pod licencom integri-
sani u neko VLSI kolo. Gde ima procesora,  

rijski otklanja moguonost pregrevanja proceso-
ra, dime se posti2e visi stepen pozdanosti ra-
da. Tu je, naravno, i BIOS EPROM, a pored 
njega i procesora, na plodici se nalazi jedan 
"Buslogic" VLSI dip i jo§ svega 4 druga dipa. 
Razumljivo, tu su i 4 postolja za memorijske 
32-iglidne SIM module. Za sve ostale I/O veze, 
morate dokupiti posebnu I/O karticu, to znadi 
da odmah valja uplanirati jo§ jednu ISA utiOni-
cu kao zauzetu torn karticom (recimo, onu 8- 
bitnu). 

Memoriju morate ugraditi u koracima od po 
dva SIMM-a (zbog 16-bitnog pristupa proceso-
ra), koji opet mogu biti oni od 256 kB, 1 MB ill 
4 MB u 32-pinskim pakovanjima, a parove mo-
2ete me§ati kako yam volja. Odigledno, maksi-
mum raspoloiive memorije je 16 MB. 

Kontroler podriava dye IDE linije, odnosno 
4 tvrda diska od po najvi§e 4 GB, ill ukupno 16 
GB. Potto je moguoe imati do dva ovakva kon-
trolera u istom raeunaru, dobijate impresivnu 
brojku od 32 GB pod strogom kontrolom. Dalje, 
kontroler podriava dupleksiranje, §to znadi da 
kada pove2ete dva diska na red, kontroler ih 
vidi kao neki treai disk, sa tredim nizom para-
metara, all sa njihovim pojedinadnim kapacite-
tima sabranim u jedan (recimo, 42 MB i 120 
MB ae dati 162 MB). Najzad, kontroler podria-
va tehnologiju RAID-1, to znadi da mo2ete 
uzeti dva diska (istih kapaciteta) i povezati ih 
tako da se celokupan sadriaj prvog diska pre-
slikava na drugi disk; u sludaju pada prvog rad-
nog diska, drugi se automatski ukljuduje kao 
aktivan, a vi dobijate poruku da je C1 pao i da 
ga sada zamenjuje C2. Ovim dobijate veoma 
pouzdan sistem i bez arhiviranja podataka ne 
neki spoljni medij. 

I najzad, za prave ratunarske diokeje: bilo 
koji od detiri povezana diska, koji uop§te ne 
moraju biti isti, mo2e u bib kom momentu biti 
progla§en za inicijalni disk u sistemu, pa se 
jednim skokom mo±ete prebaciti sa DOS-a na 
Unix, ill Xenix, ill OS/2. (Poslednja redenica je 
yea prodala bar jedan primerak ovog kontrole-
ra, to znamo pouzdano.) 

Sasvim odekivano, ovaj kontroler je poka-
zao sve brzine baferovanog prenosa za oko 
20% veae u poredenju sa standardnim VESA 
LB kontrolerom. Brzinu rednog ditanja i sludaj-
nog pristupa je oak formalno i smanjio. Medu-
tim, na testu sa bazama podataka jednostavno 
je oduvao sve one pre njega i to sa indeksom 
od 3,67 u odnosu na VESA LB kontroler, odno-
sno 3,78 u odnosu na ISA kontroler. 

Kada se sve uzme u obzir, veoma je te§ko 
dati neku uporedivu ocenu vrednosti ovom 
proizvodu. On je oeigledno nekih 6-7 puta 
skuplji (kada se na njegovu cenu doda I/O kar-
tica i recimo 2 MB RAM-a) od VESA LB veze, 
i joS pride trail i drugu utidnicu. Sa druge stra-
ne, 3,7 puta je brii i nudi moguonosti koje kla-
sidan kontroler uopSte ni nema. Zato je pore-
denje sa klasidnim kontrolerom pomab nalik 
poredenju Yuga sa Range Rover-om — u prin-
cipu rade isto, all ovaj drugi to em radi bolje, 
em radi i mnogo toga Sto prvi nikako ne radi. 

Kao stari korisnici keS kontrolera, smatra-
mo ovaj proizvod vrlo dobrim reSenjem za vla-
snike ISA ploda koji 2ele brzo i kvalitetno reSe-
nje, a posebno za one kojima treba pouzda-
nost magine iznad svega, kao i za one dip rad .L.- 
sa radunarom obuhvata dosta pisanja i ditanja was 

 sa diska. Za klasu do 33 MHz, ovo je dobar c 
posao, za klasu do 66 MHz ovakav kontroler ro 
postaje mal'tene obaveza. Ako yam treba (a ,,>a• 
treba yam, verujte) i imate para za njega, ne To-
razmiSljajte, kupite ga. 
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Hardver 	 Skeneri 

Tamnije vile NE MOIE! 
Kudni radunari se polako izvlade iz slepila. Za samo par godina, cena stonih skenera sniiena je na 

skoro jednu desetinu svoje podetne vrednosti; samim tim kompletiranje jednog profesionalnog DTP 
sistema postalo je mnogo povoljnije po diep korisnika. 

U nekoliko prethodnih brojeva provejavale 
su hardverske teme koje su posredno iii nepo-
sredno imale dodimih tadaka sa skenerima -
CAD, stono izdavattvo, pa oak i video kartice 
i ttarnpadi. Njihovom ekspanzijom i sama 
oblast primene se t iri. Primarna svrha, skeni-
ranje fotografija radi stampe, sada je samo je-
dan od vidova eksploatacije - skeneri su po-
stall univerzalan uredaj za prosledivanje vi-
zuelne informacije radunaru. 

Skenere danas koriste elektronski dizajneri 
za daiju obradu svojih skica na radunaru, ani-
mators za uzimanje gotovih materijala iz priro-
de radi vizuelizacije nekog objekta, ilustratori 
radi retutiranja slika alatkama mnogo pogodni-
jim od airbrush-a, pisci radi prevodenja svojih 
tekstova u elektronski oblik i mnogi drugi... Fo-
tografi, po default-u veliki skeptici kada je ne-
tto novo u pitanju, sve vise koriste blagodeti 
ove tehnologije - Tomislav Peternek, !agenda 
nate fotografije, koristi kombinaciju skener / 
modern da bi svetskim novinskim kudama slao 
svoja ostvarenja. 

Od onnana do stoic' 

Pre desetak godina pod skenerom se po-
drazurnevao uredaj velidine povedeg ormana, 
koji su posedovale samo bolje ttamparije sa 
radnim stanicama za obradu tipa Scitex i sl. 
Zeljena slika pridrvrttivala se za bubanj, koji se 
zatim rotirao ispred glave za skeniranje. Sam 
postupak zadriao se i do dana danatnjeg, sa-
motto je napredak tehnike omogudio smanje-
nje gabarita i poboljtanje izlaznog kvaliteta. 
Prilagodavanje cele tehnologije personalnom 
triittu zahtevalo je globalne izmene u samom 
mehanizmu rada, tako da je sada glava za 
skeniranje pokretna, dok dokument stoji mirno 
na plod. 

Danas imamo nekoliko vrsta ovih uredaja; 
kao prvo, postoje prosti rudni skeneri, izuzetno 
pristupadni po ceni, a zgodni za izradu logotipa 
i ponetto OCR-a. Zatim, tu su standardni flat-
bed modeli (o njima nett° kasnije), i relativno 
nova grupa - slajd skeneri. Njihova primena 
je, kao tto im samo ime govori, usko specijali-
zovana za skeniranje transparentnih pozitiva 
formata 24 x 36 mm (poznatiji kao n lajka") iii 
60x60 mm. Uzevti u obzir velidinu ulaza i ve-
lioinu slike u finalnom proizvodu, podetna rezo-
lucija ovih uredaja obiono nije ispod 1200 tada-
ka po indu. Obidno su opremljeni CCD (char-
ge-coupled device) tehnologijom, obezbedujudi 
time mnogo bolji kvalitet slike. Alternativa po-
stoji i no flatbed polju - na stone skenere mo-
gude je prikaditi dodatak koji omogudava rad 
sa transparentima, a montira se umesto po-
klopca i povezuje sa uredajem putem poseb-
nog veznika. Problem providnosti medijuma re-
tava ugradena lampa koja prati kretanje glave 
za skeniranje, kao i posebna opcija u softveru. 
Medutim, mogudnost primene je ogranidena is-
kijuoivo na transparente vedih formata, s obzi-
rom na rezoluciju koju ti modeli mogu da do-
segnu. 

I na kraju, tu su rotacioni skeneri, umanje-
ne kopie svoje velike sabrade po tamparija-
ma. Njih takode moiemo svrstati pod desktop 

Vladan Aleksii 

ogranak, iako obieno zauzimaju celu povrtinu 
stola. Svojom cenom i kvalitetom namenjeni su 
studijima za profesionalnu pripremu za ttam-
pu; radna rezolucija im se testo izraiava u pe-
tocifrenim brojkama, a vedina njih skenira di-
rektno  u  CMYK paleti. 

U ovakvom izobilju moguenosti, logioan iz-
bor za  test  pao je na kolor flatbed modele. Jed-
nostavno, ruoni skeneri vise ne mogu da izne-
su zahteve modernog stonog izdavattva; ma 
koliko preciznu ruku imali, rezolucija i izlazni 
kvalitet ne mogu postidi zahteve profesionalne 
ttampe. Sa druge strane, ponuda slajd i rota-
cionih skenera na natem trZittu skoro da i ne 
postoji. Takode, ponuda grayscale modela 
praktiono podinje i zavrtava sa Hewlett Pac-
kard-om lip . U trenutku kada je razlika izmedu 
punog kolora i 256 nijansi sivog pala na ispor 
1000 maraka, ovakva pojava je razumijiva -
„sive igraju svoju ulogu jot samo na OCR i 
linean polju. I pored toga, oni jot dugo nece 
izumreti, pre svega iz razloga tto je dokumen-
tacija u papirnoj formi jot uvek u opticaju, i ta-
ko de  ostati  jot godinama. I na ovom polju je-
dan dodatak pomaie korisnicima; u pitanju je 
automatic document feeder, tj. automatski do-
tura6 papira. On se takode pricvrtouje umesto 
poklopca, a funkcija mu je drlanje vede kolidi-
ne dokumenata i njihovo provladenje pored 
glave za 6itanje. Samim tim, brzina skeniranja 
je veda,  a  i korisnik je osloboden dosadne pro-
cedure zamene dokumenata u toku rada. 

Tacit, po todca - Akio 

Kako sve to funkcionite? Jednostavno, 
princip je sliOan radu fotokopir matina - doku-
ment se poloZi na staklenu plodu licem nadole 
i pritisne se taster. Sa druge strane ploOe nala-
zi se svetlosni senzor dija je sirina jednaka iri-
ni povrtine za skeniranje. Senzor je smetten 
na nosaOu povezanom sa motorom koji ga po-
krede  niz  dokument. lstovremeno se vrti 
osvetljavanje dokumenta lampom montiranom 
na istom nosadu, senzor prihvata svetlost odbi-
jenu od dokumenta i na osnovu nje gradi infor-
maciju o bitmapi. 

Radna rezolucija skenera zavisi od broja 
senzorskih elemenata na samoj glavi za skeni-
ranje (horizontalna) i preciznosti motora koji 
pogoni glavu (vertikalna). Horizontalno, doku-
ment se uvek skenira u maksimalnoj rezoluciji, 
dok se vertikalna rezolucija postiie uspore-
njem ill ubrzanjem kretanja senzora. Po za-
vrtetku prolaza, horizontalna rezolucija se pri-
lagodava onoj koja je zadana u programu za 
skeniranje; u sluaaju da je optidka rezolucija 
skenera 400 dpi, a ieljena 100 dpi, iz matrice 
de se uzeti samo svaka oetvrta vertikalna linija. 
U sludaju da je 2eljena rezolucija veda od har-
dverskih moguonosti, skener pristupa interpo-
laciji, tj. umetanju dodatnih piksela u matricu. 
Baja svakog od njih izradunava se na osnovu 
prosetne vrednosti boja susednih piksela; 
ipak, Adobe Photoshop de taj posao u vedini 
sludajeva uraditi bolje nego sam skener. 

Mad kaladom.- 

U ovom tekstu nedete ditati o 2albama vo-
ljene supruge kojoj su detiri skenera upala u 
kuOu. Za razliku od kolege Veselinovida, mi 
smo test kompletno izveli na redakcijskom ra-
amaru 486/66 MHz, sa 16 MB RAM-a i hard 
diskom kapaciteta 1 Gb. Ma koliko ova konfi-
guracija nekome izgledala modno, korisnici koji 
se profesionalno bave obradom fotografija 
znaju da ona nije ni pribliino dovoljna za neke 
ozbiljnije poslove. Nairne, bitmape koje smo 
dobijali u natern testu prostirale su se na pre-
ko 25 MB, stvarajuci ozbiljne muke Photoshop-
u pri njihovom otvaranju. 

Testirali smo dye stvari: brzinu i kvalitet. Da 
bi rezuttati testa bill ravnopravni, skenirali smo 
pomodu TWAIN veznika iz Adobe Photoshop-a 
verzija 3. Merena je brzina skeniranja u 256 
nijansi sive i u punom koloru fotografije forma-
ta A4, na rezoluciji 300 tadaka po indu. Za star-
tovanja ttoperice uzeli smo trenutak pritiska na 
taster SCAN; samo skeniranje podinje natio 

Sama rezolucija, pre svega, zavisi od toga 
ta dalje nameravamo da uradimo sa bitma-

porn. Stampanje na laserskom iii inkjet ttam-
padu zahteva 300-600 dpi, dok de vedina ma-
tridnih bib zadovoljna i sa 180. tampa vedine 
Oasopisa kod nas (pa i „Ra6unara") ne prelazi 
100-150 dpi, dok bolji fotoosvetljivadi guraju  i 
preko 1200. Normalno, ako slika treba da bude 
veda na izlazu, vec kod samog skeniranja tre-
ba pomnoirti rezoluciju faktorom uvedanja. 
Oak, neko „esnafsko" pravilo preporuduje da 
se rezolucija skeniranja za svaki sludaj izmnoii 
faktorom 1.5, a da se zatim softverski „sreie" 
na pravu meru. 

Na koji nadin skener prima informaciju o is-
gledu slike? U sludaju monohromatskih skene-
ra (iii istoimene metode kod kolor modela) sen-
zor prima odbijenu svetlost i na osnovu nivoa 
osvetljaja formira bitmapu koja predstavlja ras-
terizovan dokument. U zavisnosti od odabrane 
metode, slika de nositi 2-bitnu (crno/bela), 4- 
bitnu (16 nijansi sive) iii 8-bitnu (256 nijansi si-
ve) informaciju. Kolor skeniranje zasniva se na 
istom principu; vecina kolor modela prelazi 
preko dokumenta tri puta, svaki put postavlja-
judi pred senzor lifter druge boje. Oni koji ske-
niraju u jednom prolazu mogu to obaviti brzom 
izrnenom fittera prilikom prolaza. 

Pored same rezolucije, vrlo vaZan faktor su 
i boje. Vrlo desk> slika u ttampi dosta odskade 
od onoga tto smo imali na polasku; problem 
je u na6inu na koji svaki od uredaja u lancu 
interpretira boju: skener, monitor, i na kraju 
tamparska matina. Ovaj problem se vrlo lako 

izbegava kalibracijom boja na svakom od ure-
daja. Kod monohromatskih skenera dovoljno je 
uzeti ton kartu sivih nijansi i skenirati je; razlika 
izmedu vrednosti neke nijanse koja je zapisa-
na na karti, i dobijene bitmape (tto se vrlo lako 
utvrduje „pipetom" iz nekog programa za obra-
du slika), prijavljuje se vezniku skenera i on 
automatski, pri svakom slededem skeniranju, 
vrti korekciju slike. Kolor skeneri zahtevaju ka-
libraciju svake kolorne komponente (crvena, 
playa i zelena) posebno, po istoj metodi. 
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kasnije, jer se mora sadekati izvesno vreme da 
se izvrti zagrevanje i da se senzor pozicionira. 
Takode, s obzirom na velioinu dobijene bitma-
pe, radunar nije bio u stanju da je prikaie istog 
trenutka kada je zavrteno skeniranje; zaustav-
ljali smo merenje tek kada je sa ekrana nesta-
jao meni za skeniranje i kada se podinjala po-
javIjivati sama bitmapa. lako dist proces skeni-
ranja traje znadajno krade od vrednosti koju 
smo mi dobili, uzeli smo nju kao referentnu. 
Naime, pomenuto vreme skup je raznih fakto-
ra, medu koje spadaju i brzina komunikacije iz-
medu skenera, interfejsa, veznika i radunara; 
ako je sam uredaj sporiji, moida de gubitak 
nadoknaditi na drugoj strani, te je korisniku re-
zultat na raspolaganju u kradem vremenskom 
roku. 

Brzina je mo±da najva2niji faktor nekome 
ko pravi bilten svih preduzeda u nekoj 
te mu je neophodno da iskenira par desetina 
hiljada logotipa u to je mogude kradem roku. 
Kvalitet izlaza tj. nivo slionosti sa originalom 
ipak je ono tto interesuje yeti deo bududih ku-
paca. Kao i vedina kvalitativnih testova, i ovaj 
je u mnogo demu morao biti subjektivan. Prvo, 
testirali smo crno-belo skeniranje uz pomod cr-
teia sastavljenog od kru±nica, linija pod razlidi-
tim uglovima i sa razliditim rastojanjima, kao i 
ispunjenih povrtina. Cilj je bio utvrditi kvalitet 
razIudivanja, tj. da li de se linije sa manjim ras-
tojanjem stopiti. 

Pri testiranju sivih nijansi i kolora koristili 
smo Kodak Color ton kartu i fotografiju koju 
nam je ljubazno ustupio gospodin Tomislav 
Peternek. Prepuna je sitnih detalja, ottrih ivica 
i zamudenih povrtina, a poseduje tirok raspon 
kolornog spektra tako da je izuzetno pogodna 
za utvrdivanje izlaznog kvaliteta. Na Pabst, 
morali smo je isedi da bi se uklopila u format 
A4. Skenirane slike nismo doradivali, iako bi 
po pravilu trebalo bez pitanja primeniti neki fil-
ter za izottravanje; vedina skenera ga posedu-
je ugradenog u softveru, ali Unsharp Mask iz 
Photoshop-a je neprevaziden. Kada smo yea 
pri ovom Adobe-ovom paketu, moramo da po-
menemo njegovu funkciju koja nam je dosta 
pomogla, a to je histogram, grafidka prezenta-
7:ija rasprostiranja nivoa osvetljenosti po slici. 
Na kraju smo uradili kolor sken crtePa iz crno-
belog testa da bismo utvrdili preciznost uklapa-
nja kolornih komponenti. 

Harder  /  Skeneri 

I tako, jedan po jedan, skeneri su se redali 
pod naom lupom... 

Epson GT-8000 

-.k.f 
\ 

6ast da bude prvi testiran pripala je modelu 
GT-8000 duvenog EPSON-a. Svakako, to Oast 
je iziskivala i neke dodatne napore od strane 
samog uredaja, s obzirom na to da smo na 
njemu utvrdili konadan oblik testova primenje-
nih i na ostalim skenerima koji su nam stigli 
„nad kanal". Iz tog razloga, zahvaljujemo se 
Ijudima lz preduzeda MZ koji su bili ljubazni da 
nam ostave ovaj model na malo duie vreme. 

Za razliku od svog prethodnika, GT-6500, 
ovaj model pored poboljtanih performansi sad-
r±i oba hardverska interfejsa, paralelni i SCSI, 
ved ugradena u kuditte. Pored toga, raskrstio 
je sa kontrolnim panelom na prednjoj plod 
ostavivti samo taster za resetovanje. Kad smo 
yea kod kuditta, morali smo primetiti jednu za- 

H  is  to Ora ni 

— graerrel 
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Mum 34.48 
	

levet 

Rd Dor: 83.40 
	

taunt 

Mawr. 73 
	

Percentile 

Pooh: 1930800 

   

     

     

nimljivu einjenicu: ovo je jedini skener iz testi-
rane grupe kojem poklopac mope da stoji pot-
puno uspravno bez potrebe za pridravanjem, 
tto je izuzetno korisno ako treba da tadno po-
zicioniramo dokument na plodi. 

Hardversku instalaciju sa razlogom mote-
mo nazvati plug & play, poto je bib dovoljno 
samo utaknuti karticu u slobodan slot, pa da 
sve profunkcionite bez ikakvog podetavanja. 
Naravno, pato je u pitanju bio poslednji uredaj 
u SCSI lancu, morali smo da utaknemo i termi-
nator koji je isporuden kao standardni deo 
opreme. Pored njega, sve tto smo natli u kutiji 
bile su dye knji±ice sa uputstvima i jedna di-
sketa — odigledno je da se EPSON uzda u to 
da de kupce privudi kvalitet samog uredaja, a 
ne programi koji se poklanjaju uz njega. Na di-
sketi nalazimo program za skeniranje, ED-
Scan, i TWAIN veznik. 0 samom programu ne-
demo mnogo pridati, pato je modul za skeni-
ranje identidan TWAIN-u, a ostale funkcije se 
svode na baratanje datotekama i par zahvata 
na gotovoj slici, kao tto su cut/paste, dodeljiva-
nje filtera I polutonova, kao i gama korekcije. 

TWAIN veznik je upravo onakav kakav mo-
'tem° poleleti. Kao prvo, njegov deo za konfi-
guraciju smeta se u Windows Control Panel, 
tto i je i logidno za skener kao jedan od ureda-
ja u sistemu. Funkcija posebne aplikacije za 
podetavanje SCSI adresa ovde obavlja jedan 
od menija, dok su ostali namenjeni za podeta-
vanje parametara overview-a (kako ovde zovu 
probno skeniranje) i samoga veznika. U istom 
trendu, radni deo ima na sebi bat sve ono ?;to 
nam je potrebno. Velidinu slike mcdemo zadati 
u pikselima kao i u centimetrima — automatski 
se aiurira i informacija o velidini rezultujude 
datoteke. Nato to nismo nali ni na jednom 
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Dok se njegova jaea brada ved bore sa 10 
bita informacije po kanalu, Vista nalazi svoje 
mesto u desktop okrutenju pre svega svojom 
cenom koja je primetno nita od ostalih modela 
na testu — bar je tako kod preduzeaa OTC 
computers od kojeg smo preuzeli ovaj uredaj. 
No, dok smo oslobaclali uredaj od stiropora, 

Histogram 

— pelmet: I 6rrY la — i OK I 

Meer 68.37 
	

level: 
Sid Der 71 55 	 Comm: 
Means 34 	 Percentile: 
Pi11.11: 1930500 

delo je oekanja; GT-8000 imao je ubedljivo naj-
bolji kvalitet kolor skena u celom testu. Dodu-
§e, ni on se nije najbolje snadao sa tamnim 
tonovima kao ni ostali modeli (obratiti painju 
na rebra „meha" fotoaparata), ali sama slika 
dopudta zahvate na kontrastu i osvetljenosti 
koji bi to ispravili. Takode, primetna je blaga 
crvena nijansa u srednjim tonovima slike. Pri 
linijskom testu pokazao je ocilione rezultate, 
dok je kod sivih tonova pokazao blagu naklo-
nost ka tamnijim tonovima uz neodtrinu na ne-
kim prelazima, kao i jedva primetno pomanjka-
nje kontrasta, ali sve u granicama tolerancije. 

Umax Vista VT-600 

f IU Deaner: 

Mem: 66.31 

Sul Der' 71 23 

Medlar 32 

Pixels: 1930500 

r 1  

od ostalih skenera je zadavanje offset-a, tj. 
udaljenja dokumenta od koordinatnog podetka. 
Obe vrednosti mogu se snimiti i kasnije poziva-
ti ako ima potrebe za njihovim videkratnim ko-
ridoenjem. Takode, rezolucija i zumiranje mogu 
se zadati u tadku, odnosno u procenat, tto sa-
mo govori o verovatno dobrom algoritmu za in-
terpolaciju. Jedino dto zaduduje je izostanak 
bib kakvih alatki tipa automatskog pode§ava-
nja osvetljaja na osnovu overview-a. Help je 
takode izvrsno uraden, sa prikazom samog 
ekrana i mogueno§du da se prosto izabere op-
cija kako bi se dobila informacija 0 njoj. 

to se samog nadina skeniranja tide, i tu je 
izbor veliki. Kao prvo, posebna zanimljivost je 
skeniranje metodom sivih tonova pri osvetlja-
vanju dokumenta jednom od osnovnih boja 
(crvenom, zelenom iii plavom). U torn sludaju, 
izabrana boja postaje bela na krajnjem doku-
mentu, dto je od izuzetne koristi ako imate neki 
dtampani materijal na kolor podlozi. Sa druge 
strane, i kolor mod pruta nam moguonost izbo-
ra; skeniranje u jednom (line sequence) ili tri 
prolaza (page sequence). U sludaju da ste iza-
brali prvu metodu, bee yam dostupna primena 
kolor korekcije pri samom skeniranju. Pored to-
ga, na raspolaganju je i nekoliko moguanosti 
osvetljaja (brightness), odtrine slike (shar-
pness), kao i dobar izbor polutonova u sludaju 
da dokument ±elite da podaljete na neki dtam-
pad. 

Brzina je bila na prosednom nivou, dobar 
rezultat u skeniranju sivih tonova i najbolji re-
zultat u kategoriji skenera sa tri prolaza; medu-
tim, razlika se primeduje samo u odnosu na 
Umax-ov model, podto je od drugoplasiranog 
Microtek-a rezultat bolji samo za 4 sekunde. 
No, ono dto se pojavilo posle tog vremena vre- 

Histogram 

nadali smo se da se jedan od najpoznatijia 
proizvodaoa stonih skenera potrudio donekle i 
za kvalitet. 

Pudtanje u rad zahtevalo je prvo oslobada-
nje nosada glave za skeniranje, tto se izvodi 
odvrtanjem jednog zavrtnja i skidanjem plodice 
sa donje strane uredaja. Mora se priznati da je 
redenje ostalih modela na testu bib daleko ele-
gantnije, bar gledano sa stanovi§ta gubljenja 
delova — obiono se radi o ugradenim prekidadi-
ma — Microtek-u sa donje strane, HP-u sa zad-
nje, dok EPSON ima zavrtanj, ali fiksiran za 
kuoitte. Koordinatni podetak nalazi se u do-
njem levom uglu plooe, ali je po horizontali iz-
baidaren za oko tri milimetra udesno. Nismo 
nadli objadnjenje za ovaj postupak, osim ako 
konstruktori nisu smatrali da dokumenti koji ee 
biti skenirani nemaju stranice bad pod pravim 
uglom, tako da bi poravnavanje samo po dirini 
bib zasigurno preciznije. 

Instalacija je zahtevala malo pretrage po 
SCSI adresama, ali bez veoeg zadrtavanja — 
ceo posao obavlja aplikacija koja vas redava 
deprkanja po DIP prekidaeima. Sottver nas je 
uljuljkao, tako da smo tek malo kasnije bacili 
pogled na uputstvo, dist° reda radi. Za razliku 
od pomenute aplikacije i TWAIN veznika koji 
su na engleskom jeziku, prateea papirna doku-
mentacija pisana je na nemadkom. U celom 
paketu stitu i „poklon" programi: Power Rea-
der, za optidko prepoznavanje teksta (OCR), 
image Folio, za manje zahvate na bitmapama 
i na kraju, Aldus Photo Styler 2. 0 potonjem 
ne bi trebalo mnogo govoriti; poklanjanje jed-
nog od trenutno najboljih programa za digitalnu 
obradu slike dobar je marketindki potez Umax-
a. 

TWAIN veznik moZda nije tako detagan kao 
kod GT-8000, ali po kvalitetu he/p•a ne zaosta-
je nimalo za njim, §to smo sa rado§au utvrdili 
obzirom na jezik na kojem je uputstvo pisano. 
Ono §to je vatno je da su svi glavni parametri 
prisutni — rezolucija se mote izabrati od ponu-
denih u rangu 75-1200 dpi, a ako oast° koristi-
te neku od vrednosti koja nije unesena, mo±e-
te je ubaciti u izbor, §to takode vat i za para-
metre skaliranja. Format slike se mote zadati, 
osim standardnom metodom razvladenja pro-
zora, i u numeridkom obliku, u zavisnosti od 
trenutne jedinice mere koja je izabrana. 

Za kvalitet izlaza brinu se mnogobrojni pa-
rametri. Kao prvo, tu je opcija Quality scan, ko-
ja omogueava bolji izlazni kvalitet slike, all uz 
obavezan pad brzine rada. Zanimljiva opcija 
na koju nismo drugde naleteli je Descreen. 
Njena uloga je uklanjanje moarea prilikom ske-
niranja dtampanog dokumenta i poseduje izbor 
rada sa slikom iz magazina, novina iii kataloga. 
Isprobali smo je nad jednom stranicom iz „Ra-
dunara" i pokazala se kao bolji izbor umesto 
filtera za zamuaivanje iz Photoshop-a koji se 
obiono primenjuje u torn sludaju. Pored toga, 
veznik poseduje i sopstvene moguanosti za-
mueivanja i izodtravanja slike prilikom skenira-
nja, ali je preporuka da se to ipak obavi sof-
tverski. 

Kontrast i osvetljaj mogu se podedavati 
preko „klizada", a pored toga skener dozvolja-
va i definisanje highlight i shadow vrednosti. 
Prva predstavlja najsvetliju, a druga najtamniju 
tadku na dokumentu, i mogu se podesiti na vi-
de nadina. Najlakti predstavlja uzimanje jedne 
od alatki u obliku pipete i biranje odgovaralude 
tadke na probnom skenu koji se nalazi desno 
od menija. U sludaju da smo uzeli alat za tam-
ne tonove, tai ka koju smo izabrali na ekranu 
se uzima za najtamniju u dokurnentu; poveaa-
vanjem ove vrednosti tamne oblasti na slici po-
staju jo§ tamnije i obrnuto. Ako ±elimo precizni- 
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DOTAKNITE 
MIS AO 

PLOTERI 
Oce Graphics 
yak ideje pretvara;u 	Tarnost 

ilk 

RACUNARSKI IN2ENJER 

"OSA"' Ratunarski 	 Beogra  .  arodnog fronta 56, tel. (011) 64 40 58, 68 11 99, fax. (011) 64 45 67 
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G 5100 
Rezolucija 720 dpi 
Ta'enost 0.15°  o 

0.07 mm 

Konkurencija 

300 dpi  
0.2 °o 
0.13 mm 
Nema  
1.3 m 

Aajtanja linija 
Rad iz rolne Standard 
Produieni format 
Vreme plotovanjaiA0 

do 15 m 
10 min 

Standardna memorija 
6 min 
4 MB 
prosirivo 
do 32 MB 

2 MB 
prokirivo 
do 10 MB 

A stvarnost izgleda ovako 

Inkjet Ploter G 5100 

uporedite i odaberite 
Oce Graphics 

4.1 
NW  A, 

RACUNARSKI IN2ENJERING 
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TWAIN manager 	aC  

sv 

VAIN veznik za skew' 
	get 

Hardverski veznik 

Hardvetski vevik 
mow.. 	 

TWAIN? 

Vebina skenera koja se danas mo2e nadi 
na trZi§tu isporuCuje se sa sopstvenim progra-
mom za skeniranje, koji u 99% sluaajeva radi 
u Windows okrukenju. Medutim, korisnik be se 
najverovatnije odlubiti za skeniranje pod svo-
jim omiljenim programom za rastersku obradu. 
S obzirom na to da Windows nema ugradenu 
podrtku veznicima za skeniranje, proizvodaei 
skenera i softvera su se udrali i razvili sop-
stveni nabin komunikacije. Tako je nastao 
TWAIN. 

Ceo postupak rada svodi se na sledebe: iz 
same aplikacije poziva se TWAIN manager (u 

formatu dynamic link library — DLL), CO je ulo-
ga komunikacija izmedu aplikacije I veznika 
skenera. Sam veznik preuzima informacije iz 
hardverskog interfejsa u rabunaru (SCSI kon-
troler iii dvosmerni paralelni interfejs), koji ih 
prima posredstvom kabla iz interfejsa u skene-
ru. Potom ih prosleduje manager-u, koji ih pre-
ma zadatim parametrima obraduje i na kraju 
preusmerava u aplikaciju u vidu bitmape. 

TWAIN aplikacija 

ji nabin rada, obavieemo ovo preko histogra-
ma. 

Brzina rada znadajno varira od velidine sli-
ke. Pri skeniranju sivog predlotka ovaj model 
se pokazao kao najbr2i u grupi, sa fantastidnih 
47 sekundi. Medutim, prelaskom na merenje 
brzine u kolornom skenu, preformansa drastid-
no opada u srazmeri sa velieinom izlaznog do-
kumenta, tako da je u ovom delu postigao naj-
lotiji rezuttat. Linijski sken pokazuje tendenciju 
ka spajanju bliskih linija, ali nije bilo vedih pro-
blema kao tto je prekidanje kosih linija i kruini-
ca. Slika u sivim nijansama je primetno zamu-
eena, ali se odlikuje donekle pristojnim kontra-
stom. Za razliku od nje, kolor slika pokazuje 
blagi nivo utopljavanja boja, kao i pojavu gub-
Ijenja detalja u tamnim tonovima. 

Newlett-Pockard Sea&let Na  

Hardver  /  Skeneri 

testu, 1/cx je jedini zahtevao smettanje veznika 
u CONFIG.SYS, i to dva komada. 

Aplikacija za skeniranje, DeskScan II, kori-
sti se istovremeno i kao TWAIN veznik. Po nje-
govom pozivanju, skener automatski izvrSava 
probno skeniranje (preview), i to se po prvi put 
susreeemo sa njegovom fascinantnom brzi-
nom rada. Bukvalno u toku desetak sekundi 
senzor prelazi celu zonu za skeniranje i probna 
slika se pojavljuje na ekranu. Ovde dolazi do 
primene jedna korisna opcija, Automatic Find, 
koja na osnovu velieine postavljenog doku-
menta automatski odreduje veliCinu oblasti za 
skeniranje. Vezano za ovu opciju, postoje jot 
dye: prva, Automatic Type, na osnovu procene 
probne slike postavlja parametre skeniranja 
(broj boja, kalibraciju i sl.); druga, Automatic 

Exposure, na osnovu istih parametara vrti us-
kladivanje nivoa osvetljaja i kontrasta. Na iz-
gled samog preview-a mo2emo da utidemo bi-
ranjem velicine prikaza, automatskog osveia-
vanja po promeni parametara, i odlukom da 
bude u boji ill ne. 

I na izgled finalne bitmape mole se uticati 
raznim opcijama; nijansom, zasieenoku boja, 
kao i isticanjem tonova u slici (najsvetlija i naj-
tamnija taeka). Medutim, Packard ne bi bio ono 
Sto jeste da nije u to uneo veliku kolidinu Smin-
ke; ne morate se baviti ruanim podeSavanjem 
parametara, vee je dovoljno da izaberete tip cr-
teta koji skenirate (linijski, crno-beli crtek, kolor 
fotografija i sl.) i odgovarajuai parametri de bib 
uskladeni tako da dobiju optimalne performan-
se. 

Na kalost, i podeSavanje rezolucije skenira-
n;a nalazi se medu opcijama. Nije nam jasan 
razlog zanemarivanja tako vainog parametra, 
pogotovo njegovo smeStanje u meni Print 

Path, kao i odsustvo bilo kakvog izvettaja me-
du kontrolama iz glavnog menija. lz tog razlo-
ga vrlo yam se t'esto mote desiti da ostavite 
rezoluciju na nekoj velikoj vrednosti te da sle-
deei put Oekate mnogo duke ill da iznenadno 
dobijete datoteku velieine par desetina mega-
bajta. Umesto toga prostor na glavnom meniju 
zauzele su opcije tipa osvetljaj i kontrast, skali-
ranje, invertovanje i sl. No, kada smo uhvatili 
Stopericu u ruke, raspolokenje nam se popravi-
lo: licx se pokazao kao veoma brza sprava, 
emu umnogome doprinosi ainjenica da skeni-

ra u jednom prolazu. Pri skeniranju nijansi si-
vog nije bio medu brZima, ali je zato u kolor  

seriji ostavio iza sebe sve konkurente; od Viste 
je postigao vise od 3 puta bolji rezultat. Rezul-
tat bi bio jot bolji da nismo ukljuaili opciju za 
zagrevanje lampe, koja omogucuje bolji osvet-
ljaj dokumenta, a samim time i bolju sliku. Sam 
proces traje oko 25 sekundi pre svakog skeni-
ranja i kada se to vreme oduzme od dobijenih 
rezultata dobija se prava predstava o njegovoj 
brzini. Medutim, kvalitet nam je bio na prvom 
mestu, te smo resili da malo irtvujemo brzinu. 

Ipak, to nije mnogo pomoglo — Sto je brzo 
to je i kuso. Linije sa malim rastojanjima u 
crno-telom testu bile su mestimiono spojene, 
a neke od onih pod uglovima prekinute na par 
mesta. Grayscale sken je neoStar i primetno 
tamniji od originala, dok kolor slika pati od za-
sieenja boja, sa jakim naglaskom na crvenu u 
tamnim i srednjim, kao i netto blatim na zele-
nu boju u svetlijim tonovima. Kao Sto se vidi i 
na histogramu, bilo kakav pokuSaj ruenog po-
deSavanja doveo bi do neieljene posterizacije. 
Takode, //cx jedini pati od problema uklapanje 
kolor komponenti, Sto je pokazao poslednji 
test; na rubovima ispunjenih povrSina dale su 
se primetiti neke od osnovnih boja. 

Miaotek Scanmaster IINR 

Poslednji po redosledu, ali nikako po kvali-
tetu, bio je jot jedan skener iz prodajnog pro-
grama Micro Anime — Microtek ScanMaker 

Ilhr. Sa racioteu smo utvrdili da je prate6a lite-
ratura na engleskom jeziku, te smo prionuli na 
posao smatrajuei da sa ovako poznatim mode-
born ne bi trebalo da bude problema. Medutim, 
pri pokuSaju povezivanja u elektrienu mreiu 
naleteli smo na upozorenje da uredaj radi na 
kombinaciji 110V / 60Hz (kao i svaki rodeni 
Amerikanac), na §ta su upueivali i sami kablovi 

Za Pakardovog pulena, ScanJet llcx, mo±e 
se sa sigurnoteu tvrditi da je najrasprostranje -
niji skener na natem triittu. Razlog tome sva-
kako let delom u njegovoj pouzdanosti, all po-
najvite u imenu proizvodada i lakoei njegove 
nabavke. Ovaj konkretan uredaj mladi je brat 
modela tic — od njega je br±i, jeftiniji i ima vitt] 
rezoluciju. 

U kutiji su nas, pored same matine, dekala 
i obavezna uputstva i softver, all opet na ne-
madkom jeziku! Potto se nismo mogli pouzdati 
u obnavljanje gradiva iz osnovne t kole, nazvali 
smo firmu koja nam je obezbedila ovaj model, 
Micro Animu, i zamolili ih da nam pomognu. 
Tamo su nam objasnili da kupcima uz skener 
obidno isporuduju fotokopiju engleskog uput-
stva, ali da nemaju nijedan primerak na raspo-
laganju u ovom trenutku. Nitta zato, drug Aca 
je jot jednom opravdao nadimak „Dobra Vila" 
nabavivti nam englesku verziju programa i 
onemoguaivti time pojavljivanje u ovom testu 
termina tipa „BildshOrfe", „Gleichma0ige" i 
„Standardeinstellung". Ovim putem mu se za-
hvaljujemo. 

Od prateeeg softvera dobija se jot i Word 

Scan, OCR program o kojem ne bismo znali 
mnogo toga da kalemo, Aldus PhotoStyler 2.0 
i aplikacija HP Kopier. Kopier je zgodna aplika-
cija koja simulira fotokopir matinu, i koja yam 
se sigurno neee u prvi mah udiniti privladnom 
ako uporedite njenu brzinu sa brzinom nekog 
uredaja namenjenog bat toj svrsi. Naime, pro-
ces skeniranja i stampanja jedne kopije iznosi 
oko 1.5 minut ako je u pitanju tekst, ili skoro 3 
minuta ako je u pitanju slika. Medutim, ukoliko 
posedujete laserski ttampad rezolucije 600 
dpi, dobieete otisak kojem ee malo koji fotoko-
pir mod da konkurite. U uslovima kuene upo-
trebe od par kopija dnevno program je sasvim 
upotrebljiv, ali uz jedno upozorenje: setite se 
cene tonera kada ubacujete neku tamnu stra-
nicu u skener. 

Hardverska instalacija je protekla bez pro-
blema; skener je prepoznat iz prve zahvaljujuei 
aplikaciji za pretra±ivanje dostupnih SCSI 
adresa. Medutim, za razliku od konkurenata na 
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EPSON GT-8000 UMAX VISTA 
VT-600 

Hewlett-Packard 
ScanJet Ilcx 

Microtek 
ScanMaker IIHR 

Optidka rezolucija (dpi) 400 x 400 300 x 600 400 x 400 600 x 1200 
Maksimalna rezolucija (dpi) 800 x 800 1200 x 1200 1600 x 1600 2400 x 2400 
Broj prolaza 3/ 1 3 1 3 

Konektori bidirekcioni paralelni l 
+ 2 x SCSI 2 x SCSI 2 x SCSI 2 x SCSI 

PovrSina skeniranja (mm) 216 x 297 216 x 356 216 x 356 216 x 330 
Brzina skeniranja 300 dpi A4 
sivi tonovi (min) 1:02 0:47 1:03 1:46 
Brzina skeniranja 300 dpi A4 
kolor (min) 6:16 7:58 2:13 6:20 

Softver ED Scan PhotoStyler, Power 
Reader, Image Folio 

DeskScan II, 
PhotoStyler, Word 
Scan, HP Kopier 

DCR calibrator, 
ScanWizard, 
OmniPage 

Dimenzije (mm) 368 x 577 x 161 534 x 340 x 129 367 x 587 x 139 513 x 344 x 118 
Masa (kg) 12 8.1 13.4 8.1 
Zastupnik MZ computers OTC computers Micro Anima Micro Anima 

za napajanje. Nije nas mrzelo da ponovo nazo-
vemo distributere, gde smo saznali da se kup-
cima isporuduju uredaji koji se prethodno prila-
gode natem stanju elektridne mreie, ali da je 
ovaj konkretan primerak 
stigao u redakciju kao nvirgo intacta". Problem 
je reSio trafo, a nedostajuti terminator smo 
„pozajmili" od HP-a koji se joS uvek nalazio 
kod nas. 

SCSI kartica je bez problema uSla na svoje 
mesto, ali instalacija nije uspela iz prve. Win-
dows je besomutno javljao da ne mote da ini-
cijalizuje video veznik i odbijao saradnju. Re-
Senje smo na§li u uputstvu: QEMM-u i SY-
STEM.INI datoteci treba saopStiti da ne koriste 
oblast memorije D400-D7FF i skener je prepo-
znat. Ovo je, naime, bio posao programa za 
konfigurisanje SCSI veznika, ali je on odigled-
no zatajio. 

Za prateau dokumentaciju nikako se ne 
mote real da je Stura. U paketu, pored vet po-
menutog uputstva, prvo nailazimo na disketu 
sa pratedim softverom. Na njoj se nalazi pro-
gram za kalibraciju i kolor korekciju, TWAIN 
veznik, kao i program za detekciju SCSI inter-
fejsa. Kolor korekciju smo vet ranije pomenuli. 
IIHR koristi Dynamic Color Rendition metodu 
u ovu svrhu, koristeei se pritom prilotenom 
AGFAColor ton kartom. Ceo postupak se sa-
stoji u njenom polaganju na plodu za skenira-
nje i pritiskom na taster — posle par minuta pro-
gram javlja da je kalibracija gotova i korisniku 
preostaje joS samo da prilagodi izlazne ureda-
je. Korekcija monitora obavlja se standardnom 
metodom usaglaSavanja boje unutraSnjeg i 
spoljatnjeg kvadrata (uz moguanost izbora vet 
gotovih kalibracija za najpoznatije proizvode iz 
ove oblasti), dok se pri korekciji §tampada kori-
sti demonstraciona slika koja se odttampa, us-
kenira, pa se na osnovu nje izvr§t automatsko 
podeSavanje izlaznih parametara pri Stampa-
nju. Time smo sasvim sigurni da to kopija biti 
potpuno verna originalu, bilo da je gledamo na 
ekranu ill otisnutu na papiru. 

Umesto nekog od paketa za retuSiranje, 
Microtek nas daruje izvanrednim radnim okru-
tenjem za skener — u pitanju je Scan Wizard, 
aplikacija za skeniranje, pregled i arhiviranje 
bitmapa, uz koju to yam se udiniti da radite na 
MekintoSu. Sam proces skeniranja obavlja se 
pozivanjem TWAIN veznika, a nakon obavlje-
nog posla Wizard preuzima posao skladiStenja 
bitmape — slike su predstavljene velikim ikona-
ma u prozoru koji predstavlja fasciklu. Dalje, 
fascikle se mogu tematski odlagati po fiokama, 
radi lakSeg pronalatenja. Manipulacija ikona-
ma potpuno podrtava drag & drop tehnologiju 
— ako tette da odStampate neku sliku, jedno-
stavno je prevucite do ikonice Stampada. Jo§ 
jedna stvar koja asocira na Mekinto§a je kanta, 
u koju motete bacati nevatne crtete, a zatim 
je po potrebi prazniti. 

Rad sa slikom u Wizard-u ograniten je na 
zumiranje, komentarisanje i eventualno snima-
nje u nekom drugom formatu. Ono to je dale-
ko interesantnije su ostale moguonosti; kao pr-
vo, to je opcija za pratenje dolazetih i odlaze-
tih faksova (u sludaju da imate fax/modem 
karticu). Ona radi u integraciji sa teljenim fax 
programom, koristed njegov viewer, a pritom 
formirajuai i popunjavajuei faksovima odgova-
rajute fascikle za ulaz / izlaz. Druga opcija ima 
istu namenu kao HP Kopier na Packard-u, tj. 
simulira fotokopir uredaj. 

Uz sve to, u paketu stile i Omni Page Di-
rect, ouveni OCR program firme Caere. Lep 
gest od strane Microtek-a, pogotovo ako se 
zna da je u pitanju program koji je po mnogim 
testovima nadmaSio Recognitu. No, ono to 
nas zapravo interesuje je TWAIN. 

Na prvi pogled, reklo bi se da nema mnogo 
opcija za rad. Medutim, dosta prikazanih fun-
kcija u stvari samo poziva odgovarajude meni-
je, odakle se vr§i dalji izbor. PrionuvSi na ske-
niranje, na potetku smo morali da postavimo 
nekoliko parametara rada. Kao prvo, ukljutili 
smo kolor korekciju, zatim automatsku kontrolu 
kontrasta i doSli do podeSavanja brzine rada, 
tj. brzina kretarja glave za skeniranje niz doku-
ment. Postoji pet nivoa, a logiano je da vela 
brzina donosi i gubitke u kvalitetu; radunar ne 
uspeva da izdrti tempo protoka informacija, ta-
ko da se javljaju zastoji koji se direktno odrata-
vaju na oStrinu i kvalitet same slike. Medutim, 
postavljanjem ove vrednosti na slow jedan pro-
blem zamenjujemo drugim — merenjem smo 
ustanovili da je razlika u brzini i do 2.5 puta, 
to i nije zanemarljiv faktor. Na kraju, odrediva-

nje smo prepustili samom skeneru opcijom Au-
to, kojim se, na osnovu performansi sitema, 
odreduje optimalna brzina rada. 

Kao kod Umax-a, koordinatni potetak je u 
donjem levom uglu, takode sa pomerenim 
koordinatnim potetkom po horizontali. Nasta-
vivti dalje, nailazimo na neprijatno iznenadenje 
u samom TWAIN vezniku: program se uglav-
nom oslanja na vizuelno definisanje zone za 
skeniranje prostim razvladenjem kvadrata pre-
ko radne povrtine na ekranu. Postoji opcija 
calculate, at ona sluti za reskaliranje slike na-
kon skeniranja, i to u okviru zadanog aspekta; 
donekle nam pomate opcija Scan Frame, no 
unoSenje mera je mogute samo u pikselima. 
PoSto je naSa slika taono formata A4, pomno-
till smo njenu velidinu u indima (8.27x11.69) 
rezolucijom (300 dpi) i tako dobili da je teljena 
velioina 2481 x3507 piksela. Dobili smo tadno 
ono to smo teleli, ali ovaj zaobilazni nadin je 
veliki minus za softver. 

Samo skeniranje izvodi se iz tri prolaza, uz 
upotrebu filtera. Moramo ga pohvaliti da je po-
prilitno tih u radu, na ialost uz napomenu da  

se pokazatelj napretka aturira tek na kraju 
svake komponente, tako da korisnik nema vi-
zuelnu predstavu o tome koliko mu je jo§ osta-
lo da deka do kraja skeniranja. SW se same 
brzine tide, malo je zaostao kod skeniranja si-
vih nijansi, ali zato na kolor testu osvario so-
lidan rezultat. StaviSe, od svih modela koji ske-
niraju u tri prolaza, najbrie je zavr§io sa kreta-
njem senzora i vratio ga u podetni polotaj, ali 
smo zato bili prinudeni da dekamo vise od dva 
minuta da se slika podne pojavljivati; ovu poja-
vu sasvim slobodno motemo pripisati samo 
sporosti komunikacije veznika i interfejsa sa 
radunarom. 

Pri linijskom testu ovaj model se pokazao 
kao najbolji u grupi, proizvev§i kristalno diste 
konture. Slika u sivim nijansama je takode odi-
sala preciznoSau, at sa malo jaeim kontra-
stom, dok je kolor sken pokazivao vet jasnija 
odstupanja od originala. Jot uvek se greSke 
mogu ubla2iti naknadnom obradom u Photos-
hop-u, kao to je uklanjanje primetnog zelenog 
tona koji se pojavljuje preko tele slike i pojada-
nje osvetljaja, ali razlika izmedu dobijene bit-
mape i originala ipak je primentno vela nego 
kod EPSON-a GT-8000. 

*** 

Ako gledamo kvalitet, najbolji bez premca 
je EPSON GT-8000. Njegova bitmapa najblita 
je polaznom dokumentu, bez obzira na sitne 
deformacije. Medutim, vatan faktor pri kupovi-
ni su i cene koje smo dobili od domatih distri-
butera, i one to u ovom sludaju najverovatnije 
prevagnuti pri odlutivanju. Bez obzira na razli-
ku u kvalitetu, smatramo da Microtek IIHR pru-
ia bolji odnos cena / performanse, pre svega 
zahvaljujuti visokoj ceni GT-a, koja nije oprav-
dana u vreme ekspanzije 30-bitnih modela. 
Posao koji ova dva skenera mogu da obavljaju 
pokriva dobrim delom polje ratunarske grafike, 
kao i pripreme za Stampu. 

Druga dva modela su zanimljiva sa svoje 
strane. Packard-ov Ilcx ostaje netaknut na tro-
nu brzine, pogodan za heavy duty zadatke tipa 
OCR i vet pomenute poslove skeniranja logo7 
tipa i sl., gde je dovoljan prikaz u 256 boja tit 
u full koloru, ali bez prevelike potrebe za tat-
noSou predstavljanja boja. Umax Vista je za-
nimIjiv zbog svoje izuzetno niske cene, pritom 
kombinovane sa dinjenicom da su njegovi ske-
novi dovoljno upotrebljivi za pripremu za Stam-
pu. Kvalitet tih bitmapa vidno je iza prva dva 
modela, ali ovaj skener pruta zasigurno najbo-
lji odnos cene i performansi. 

I bi boja... 
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Operativni sistemi 	 Prvi utisci / WARP 

Plavo je opet u modi 
Na trzistu operativnih sistema za personalne ra6unare se, i pored svih zvuenih najava, vee 

godinama ne dogada nista satinski novo. Ili se bar nije dogadalo do pre nekoliko dana — promocija 
nove verzije IBM-ovog operativnog sistema OS/2 „zapretila" je Microsoft-ovom monopolu: dok 

Windows 95 kasni, OS/2 Warp se ponosi titulom najznaa'ajnijeg 32-bitnog operativnog sistema... 

lako je OS/2 na trtittu jo§ od 1987 godine, 
o njegovoj istoriji se ne zna mnogo — prvu pro-
mociju dotiveo je kada i raeunari iz serije PS/ 
2, kao rezullat zajedniokog IBM-ovog i Micro-
soft-ovog razvoja. Medutim, OS/2 je tada bio, 
tek specifiRacija na papiru i nekoliko demo sni-
maka — bila je potrebna skoro godina dana da 
se zaista pojavi na trti§tu (pogledajte prikaz u 
„Radunarima 30"), a i kada se pojavio, sa mno-
go razloga je nazvan „mrtvorodeneetom": nje-
govi „roditelji" nisu na§li zajedniaki jezik, pa je 
svako krenuo svojim putem. Microsoft je tako 

do§ao do Windows-a 3.1x koji je, premda vet-
no kritikovan, zavladao softverskim trti§tem, a 
IBM je u relativnoj ti§ini nastavio da razvija OS/ 
2. PM pravi rezultat toga razvoja videli smo 
1992. godine kada se pojavio OS/2 2.0 — de-
taljno smo ga predstavili u „Radunarima 83". 
OS/2 2.0 je svakako bio izuzetan potencijal, ali 
je patio od mnogih „sitnica" kao §to su kompli-
kovana instalacija, nekompatibilnost sa speck 
fienim hardverom (morali smo da iskljuaujemo 
ke§ na disk kontroleru da bi se operativni si-
stem digao!), nedostatak drajvera za popular-
ne grafieke kartice... ukratko, ne§to §to je na 
oko i na §topericu lepo, ali to se ne mote bas 
preporueiti za surove poslovne primene. U me-
duvremenu je iza§la verzija 2.1 u kojoj su mno-
ge „deaije bolesti" izledene, ali je prava stvar 
bio tek OS/2 za Windows. 

lako je OS/2 za Windows predstavljao izu-
zetno zanimljiv proizvod, IBM je uspeo da pro-
da „samo" pet miliona primeraka, §to je, po 
procenama veáine analitioara, nedovoljna „kri-
tiana masa" koja bi garantovala buduanost jed-
nog operativnog sistema. Motda je glavna 
„gre§ka u koracima" bila u tome to ciljna gru-
pa, Ijudi koji poslovno primenjuju radunar u 
manjim preduzeaima (tzv. SOHO, small office 
/ home office), nije mogla sebi da priu§ti ono 
§to je OS/2 za Windows zahtevao, a to je 8 ili 

Dejan Ristanovii 

16 megabajta memorije i poved disk. Ali, bilo 
je oeigledno da je OS/2 za Windows izuzetan 
potencijal i tako je nastao OS/2 Warp, koji pre-
tenduje da bude ono §to je prosedni korisnik 
zbilja teleo i to mote sebi da priu§ti! 

Warp se, pre svega, odlieno „nadovezuje" 
na va§u postojeau investiciju: motete ga, do-
du§e, instalirati kao samostalni operativni si-
stem (u kojem sluaaju nedete mod da koristite 
Windows programa!), ali se najdeke koristi 
kao nadgradnja yea instaliranog Windows-a: 
Warp ae automatski pronadi va§u Windows in-
stalaciju, dopunide je svojim fajlovima i preuze-
ti veze sa svim instaliranim Windows aplikaci-
jama. Ostavljena je eak i mogucnost da poste 
svakog reset-a birate operativni sistem pod ko-
jim cete tog dana raditi. 

Slink; poletak je telak 
Instalacija vise operativnih sistema na is-

torn raeunaru, pa dak i instalacija jednog ope-
rativnog sistema koji je sloien koliko OS/2, ni-
kada ne mote da bude jednostavna operacija. 
Zapravo, postupak instalacije deluje odbojno 
za yeainu korisnika koji moida pomi§ljaju da 
pobegnu iz sigurnog gnezda DOS-a — produlo 
se da je instalacija OS/2 komplikovana I rizie-
na, i taj glas te§ko da doprinosi popularizaciji 
ovog operativnog sistema! 

Kao i u mnogim drugim glasinama, i u ovoj 
ima nekakve istine — nama je instalacija uspela 
tek iz tredeg poku§aja. PM je propao iz potpu-
no nejasnih razloga, a drugi zato to smo po-
gre§no shvatili jedno od pitanja. Poslednja ne-
volja je bila to nismo znali da OS/2 uvek vra-
da sistem u stanje u kojem je bio pre gatenja  

raeunara, tako da smo u svim problematienim 
situacijama „Iutali" vie nego to je bib neop-
hodno; najzad smo u uputstvu proditali da se 
ova pogodnost preskade tako §to se pri podi-
zanju sistema pritisne Ctrl Shift Fl i drii priti-
snuto petnaestak sekundi. 

Kada yea govorimo o nevoljama, naglasi-
mo i to da neuspe§na instalacija mote da 
ugrozi podatke na disku — obavezno napravite 
i verifikujte detaljan backup pre nego to pod-
nate! Nevolja sa ovakvim upozorenjem je to 
se desto navodi i u situacijama u kojima to 
objektivno nije neophodno — ko jo§ pravi bac-
kup pre COMPRESS-a diska? U ovoj prilici, 
ako yam je stab do va§ih podataka, ne §tedite 
vreme i diskete! 

Instalacija OS/2 obavlja se sa disketa (21 
disketa po 1.44 megabajta, od dega sedarn 
sadrti drajvere za razne uredaje) iii sa CD-
ROM-a, pri eemu su i za CD-ROM instalaciju 
potrebne dye diskete sa kojih se sistem podi-
te. Suprotno uobidajenoj praksi, gotovo da bi-
smo yam savetovali da se, eak i ako imate CD-
ROM drajv, opredelite za instalaciju sa disketa: 
na Sezamu smo dosta ditali o problemima sa 
kojima su se susreli vlasnici raznih CD-ROM 
uredaja koje OS/2 nepotpuno podriava. lako 
su eesto pominjani problemi sa kod nas jako 
popularnim Sony 55E CD-ROM-om, nama je 
instalacija ba§ sa njega savrteno uspela, mo-
tda zbog toga §to koristimo EIDE kontroler na 
eijem su primamom adapteru dva hard diska, 
dok je Sony 55E na drugoj liniji. 

Pre pooetka instalacije morate da odgovori-
te na dva vatna pitanja: jedno od njih odnosi 
se na standardnu ili custom instalaciju, a drugo 
na DOS iii HPFS particije. Kada se radi o in-
stalaciji, lak§e je sa standardnom, ali se bojimo 
da de dobar deo korisnika, eija je sistemska 
konfiguracija iole specifidna (retko ko od nas 
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•  .erativni sistemi  /  War. 

1111EMINEINIENIMIEMINIMINIESE 
Warne&  Muss.fse 

Instal WI  REM 

DOS prozor i otvoren prozor sa opcijama, akuviran dasnim taste- 	OSJ2 multimedija 
rom mica 

ima neki PS/2, Compaq iii radunar bilo kojeg 
poznatog imena), morati da se opredeli za cu-
stom varijantu. Nema u njoj nidega stratnog — 
pailjivo ditajit: sva pitanja, razmislite o odgovo-
rima, konsultujte dokumentaciju (gotovo pola 
uputstva posvedeno je bat custom instalaciji) i 
sve de biti u redu... posle par neuspelih poku-
taja! 

Pitanje o tipu particije je znatno interesan-
tnije: OS/2 mote da se instalira na standardne 
DOS particije i tako se praktiono „pometa" sa 
postojedim DOS-om, Windows-om i svim osta-
lirn. Druga varijanta je kreiranje posebne HPFS 
(high performance file system) particije, koja je 
primarno namenjena brzom pristupu diskovima 
velikog kapaciteta. HPFS particije su priliono 
dobro opremijene za „sutivot" sa DOS-om: ako 
iz samog OS/2 pokrenete neku DOS iii Win-
dows aplikaciju, ona de savrteno pristupati po-
dacima na HPFS particijama (dak de pristup 
biti i brit nego kada se radi pod „pravim" DOS-
om, pato je DOS-ov FAT sistem potpuno pre-
gaten vremenom), tako da date jedini problem 
primetiti ako podignete sistem sa DOS diskete 
— obidan DOS ne prepoznaje HPFS particije. 
To, sredom, i nije narodita teta, potto nema 
potrebe da radunar koji radi pod OS/2 pokrede-
te sa DOS diskete. 

Ili bar nema potrebe dok sve radi kako tre-
ba — ako nastupe problemi tj. deo podataka sa 
diska iii njegove kontrolne strukture budu ate-
deni, moradete ozbiljno da se zamislite. Ako se 
OS/2 ne mote butovati sa diska, motete da 
se poslutite utility disketom koju svakako treba 
da napravite. Posle toga, na raspolaganju su 
odredeni alati za oporavak, alt be tek buduo-
nost pokazati koliko su oni efikasni. Ukoliko ra-
dite na DOS particijama, na raspolaganju su 
yam i desetine uslutnih paketa tipa Norton Uti-
lities uz koje date provereno spasiti sve one 
tto se spasiti mope. Ukoliko koristite HPFS, a 
alatke ugradene u sam OS/2 ne uspeju da is-
prave ttetu, ostali ste bez podataka! lzbor tipa 
particije se, zapravo, svodi na poverenje koje 
imate u IBM — DOS je sigurnija i sporija, a 
HPFS brta i potencijalno rizidnija varijanta. Sa-
vetovali bismo yam da za podetak instalirate 
OS/2 na DOS particijama i neko vreme radite 
sa njim; ako se kasnije odludite da ga usvojite, 
predi Bete na njegov sistem rada sa fajlovima, 
pa kako Bog da. Ukoliko zakljudite da yam OS/ 
2 ne odgovara, i sama deinstalacija (opcijom 
Selection / Uninstall) je znatno lakta ako se 
koriste DOS particije. 

ditav sistem i tako ugrozi editor u koji ste uditali 
vise modula, editore resursa, debager, profi-
ler... sve njih treba ponovo startovati, ispraviti 
gretku i nadati se da be sledede startovanje 
bolje prodi... Rad pod OS/2 nije lakti samo 
zbog toga tto se mote efikasno kompajlirati 
pozadini" — otpomost na poremeCaje udinide 
ditav razvojni ciklus mnogo mirnijim! Pokredete 
program u posebnoj virtuelnoj matini, posma-
trate njegcvo izvrtavanje, po potrebi resetujete 
to „matinu" i tako dok stvari ne dodu na telje-
na mesta. Oak de I razvoj sasvim obidnih DOS 
programa (u bilo kojem jeziku, od C-a do Clip-
pera-a) biti neuporedivo efikasniji pod OS/2 ka-
porn; da i ne pominjemo moguenost lakog te-
stiranja programa pod raznim verzijama DOS-
a (pokrenete po jednu kopiju DOS-a 3.0, 5.0 i 
6.2 i naizmenidno isprobavate vat paket). 

Kako izgleda? 

Kakve su „spoljne" razlike izmedu OS/2 
2.1, OS/2 for Windows i OS/2 Warp? Povrtni 
posmatrad de redi da vainih razlika praktidno i 
nema — uvedene su, istina, nove trodimenzio-
nalne animirane ikonice, all vedina stvari fun-
kcionite na dobro poznati nadin. Pailjivija ana-
liza de, medutim, otkriti i novitete — na mnogim 
mestima su uvedene „sitnice" koje dine rad 
znatno prijatnijim i produktivnijim. Zbog svega 
toga OS/2 Warp se sa pravom naziva potpuno 
novim proizvodom. 

Ekvivalent Windows-ovog Program Mana-
ger-a je OS/2 WorkPlace Shell. U pitanju je 
objektno orijentisano okruienje za rad sa apli-
kacijama koje se, i pored ovakvih „rogobatnih" 
imena, koristi izuzetno intuitivno. Jednostavan 
drag & drop korisnidki interfejs, dip se elementi 
veoma konzistentno ponataju, yea posle krat-
kog perioda navikavanja uoinide rad izuzetno 
prijatnim. gta, recimo, mote biti lake od po-
vladenja ikone dokumenta do ikone na kojoj je 
prikazan ttampad u cilju stampanja teksta, ill 
do ikone sa faks matinom u cilju slanja faksa? 

Pri radu se, naravno, intenzivno koristi mit, 
i to oba njegova tastera. Levi za uobidajeno 
selektovanje, a pritisak na desni ispisuje pop-
up meni u okviru kojeg se podetavaju osobine 
objekta. U kombinaciji sa Shift i Ctrl, desni ta-
ster mita omogudava pomeranje i kopiranje 
objekata iz foldera u folder i sve druge operaci-
je koje su pod Windows-om 6esto pravile 
„rtum" po radnom prostoru, zbog neieljenog 
silnog pomeranja ikonica. 

eta ima novo? 
Svaka reklama za OS/2 istide u prvi plan 

dinjenicu  da  je u pitanju pravi 32-bitni operativ-
ni sistem. I u toj tvrdnji nema bat nikakvog pre-
terivanja: OS/2 nije „buokurit" nalik na DOS i 
Windows, nego kompletan operativni sistem 
koji preuzima punu kontrolu nad sistemom i 
koristi sve prednosti zattidenog retima mikro-
procesora 80386 i njegovih naslednika. Najve-
di boijitak primetidete kroz potpunu zattitu jed-
nog procesa od drugog — nema vise situacije 
u kojoj jedan Windows program „padne" i onda 
ditav Windows postane nestabilan, tto se za-
vrtava pritiskom na reset taster i gubitkom ne-
snimljenih podataka u svim aktivnim Windows 
aplikacijama. Na OS/2 pad jednog programa 
nema apsolutno nikakvog uticaja na funkcioni-
sanje ostalih — resetujete virtuelnu matinu koja 
je „pala" i radite dalje. 

OS/2 Warp podrtava pravi pre-emptive 
multitasking, tto znadi da se programi koje is-
tovremeno izvrtavate automatski smenjuju —
operativni sistem, u skladu sa zadatim priorite-
tima, odluduje kojem de procesu kada biti do-
deljeno procesorsko vreme i koliki de taj kvant 
vremena biti. To je veliki korak napred u odno-
su na Windows 3.x koji je ponudio tek coope-
rative multitasking kod kojeg sam proces, pre-
ma svom nahodenju, preputta kontrolu nad si-
stemom drugim procesima, tto znadi da jedan 
„podivljali" program mote lako blokirati sistem, 
tj. sprediti izvrtavanje drugih programa. 

Za ovu lepotu se, naravno, mora platiti i 
odredena cena: ako pokrenete vise  virtuelnih 
marina i u svakoj od njih, recimo, aktivirate 
Windows,  u memoriji de se mei vise identidnih 
kopija Windows-a tto, na sistemima sa manje 
RAM-a, izaziva veliko zagutenje, stalno obra-
danje virtuelnoj memoriji (disku) ltd. Zato bete 
desto odluditi da pokrenete samo jedan Win-
dows i iz njega startujete nekoliko programa, 
time ste ponovo dotli u situaciji da jedan „umi-
rudi" program povude za sobom i nekoliko dru-
gih. Uttedeli ste, medutim, dosta RAM-a i pri-
metno ubrzali komunikaciju medu programima 
— OS/2 podr±ava OLE veze izmedu raznih vir-
tuelnih marina, all se koritdenje to osobine ne 
odratava bat blagotvorno na performance di-
tavog sistema. 

Kljuone osobine OS/2 dine ga do sada ne-
prevazidenom platformom za profesionalni raz-
voj softvera: svako ko je makar pokutao da pi-
le Windows programe zna kolika je muka ka-
da program koji pitete, po startovanju, „sruti" 
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32-bit OS/2 program 

OS/2 help prozor 

Termin folder, koji smo upravo upotrebili, 
ne slaie se najbolje sa OS/2 terminologijom: 
WorkPlace Shell, naravno, omogudava da sve 
datoteke potrebne za neki projekat prikupite u 
zajednidki „folder", ali se ta celina zove radni 
prostor (work area). Novost je u tome tto se 
isti objekat mole nalaziti u vise radnih prosto-
ra, i to preko novouvedenog pojma „senke" 
objekta (shadow object). Ukoliko, na primer, 
senku nekog objekta upitete u Startup folder 
(ili pokrenete iz STARTUP.CMD procedure), 
odgovarajudi program be biti izvrtavan po sva-
kom startovanju sistema. Nitta novo u odnosu 
na Windows, redi dete. Medutim, „senka" u 
Startup folderu nije nezavisna od osnovnog 
objekta, pa be bilo kakva promena nekog od 
svojstava osnovnog objekta rezultirati prome-
nom svih senki. Na taj nadin mo±ete, recimo, 
da smestite „senku" kompajlera u razne foldere 
koji pripadaju aplikacijama koje razvijate, pa 
dete u svakom trenutku driati otvorene samo 
one radne prostore koji su yam zaista neop-
hodni. Posmatrajte tu moguanost i na slededi 
nadin: zar ne bi bib sjajno kada bi radunar 
„znao" koje sve podatke treba da uoita i koje 
programe da startuje da biste nastavili rad na 
nekom projektu,  i  to mo±da poste vitemeseane 
pauze? OS/2 to obavlja na izuzetno efikasan 
nadin! 

U istom pravcu je usmerena i novost koja 
se zove LaunchPad, neka vrsta usavrtenog 
Windows Dashboard-a — osnovna ideja je da 
se desto koritdeni programi pokredu jednim kli-
kom mita. Ugradnja novih aplikacija u Launc-
hPad je sasvim jednostavna — dovedete ikonu 
(ili njenu senku) u neku od „fioka" LaunchPad 
foldera. „Fioke" postoje da bi se objekti pogod-
no razvrstali i da bi u svakoj prilici bila raspolo-
iiva kolekcija srodnih objekata. Ako desto po-
kredete programe, LaunchPad moiete da kon-
figuritete tako da bude stalno vidljiv, tj. da se 
nalazi „iznad" svih aktivnih programa, a mo±e-
te ga i minimizovati, u kojem sludaju se, zajed-
no sa svim minimizovanim aplikacijama, „seli" 
u Minimized Windows Viewer. 

Pomenimo i bitno protirene drag & drop 
opcije: objekat se sada mo±e „nositi" kroz ne-
koliko nivoa direktorijuma i tek onda ostaviti na 
ieljeno mesto; prava stvar za vlasnike prenosi-
vih radunara eiji „pseudo mit" ne obezbeduje 
potpuno precizno pozicioniranje kurzora! Moo-
niji drag & drop je kljud za „uredniji" radni pro-
stor: Oak i ako desto instalirate i deinstalirate 
razne OS/2 i Windows programe, vrlo je malo  

verovatno da de ikonice biti u haosu koji je ta-
ko karakteristidan za Windows. Nema vise si-
tuacije u kojoj je program prenesen u novi di-
rektorijum, a ikone i dalje ukazuju na stari! 

Bonus 

Uz OS/2 dobijate i poseban BonusPak koji 
se isporuOuje na 15 disketa iii na jednom CD-
ROM-u (nata verzija OS/2 stigla je na dva CD-
ROM-a i dye diskete: jedan od CD-ROM-ova i 
obe diskete predstavljaju operativni sistem, a 
drugi CD je BonusPak). Bez obzira na verziju, 
BonusPak se sastoji od dvanaest solidno napi-
sanih 32-bitnih aplikacija koje su namenjene 
poslovnim Ijudima. Najva2nija od njih je IBM 
Works, integrisani tekst procesor, program za 
unakrsna izraOunavanja, poslovnu grafiku, ge-
nerator izvettaja i PIM-a (Personal Information 
Manager). Ostale vaine aplikacije su Fax-
Works (slanje i prijem faksova), HyperAC-
CESS Lite za vezu sa Internet-om (gopher, tat-
net, ftp, sockets, newsreader, e-mail, TCP/IP, 
World-Wide Web reader nazvan WebExplo-
rer...), CIM (komunikacija sa CompuServe-
om), Person to Person za OS/2 (rad u mreii), 
Multimedia Viewer i par drugih, a tu su i tear igre: 
OS/2 Rah, Klondike pasijans i Mahjongg koji 
nismo uspeli da startujemo. 

Ako yam poklonjeni programi nisu dovoljni, 
na softverskom triittu Oete nadi oko 2.000 apli-
kacija pisanih specijalno za OS/2. Neke od njih 
su u javnom vlasnittvu, mnoge se i prodaju i 
to po ceni koja je desto ispod cene odgovaraju-
Oih Windows programa. Ali, mora se redi i to 
da su Windows programi desto uradeni na da-
leko vitem nivou — za OS/2 jot ne postoji ne-
tto tto bi odgovaralo kvalitetu jednog Microsoft 
Office-a. Ako je verovati IBM-u, treba samo biti 
strpljiv, pa de se i takvi paketi pojaviti. 

Svi OS/2 programi koje smo imali prilike da 
testiramo rade prihvatljivo yea na 386 radunaru 
sa 4 megabajta memorije. Najbolji nadin da se 
opitu performanse je da se kale „OS/2 Warp 
radi na sistemu koji ima 4 megabajta otprilike 
kao Windows 3.1 na istoj konfiguraciji" — mo±e 
da se „preiivi", ali je ponekad neprijatno sporo, 
naroOito ako se pokrenu dve aplikacije. Za 
komforan rad treba, dakle, imati 8 megabajta, 
dok 16 zbilja nije previte potrebno, mada ume 
dobro da dode, narodito kada se pokrede po 
nekoliko virtuelnih matina. 

Novo je u modi 
lz Oitavog tr±itnog nastupa odigledno je da 

IBM misli veoma ozbiljno sa OS/2 — nije objav-
Ijeno kolika je suma ulo2ena u reklamu, ali se 
u komentarima pominje da bi budiet za propa-
gandu u 1995. godini mogao iznositi oko 600 
miliona dolara. Jedan od kljudnih argumenata 
reklamne kampanje je cena — OS/2, zajedno 
sa BonusPak-om, u Amend kotta svega oko 
80 dolara, dok kupci koji nemaju svoj Windows 
moraju da plate oko 130 dolara. Za operativni 
sistem ove snage ta cena je izuzetno povoljna 
(DOS desto kotta vile), all se ona odra±ava i 
na pratede komponente. Recimo, uputstvo: 
ima 350 strana i izgleda tako skromno kao... 
kao da je ttampano u Jugoslaviji! Za mnoge 
druge relevantne informacije mora se koristiti 
on-line help, tto svakako nije retenje kojim bi-
smo bili odutevljeni. Ali, 80 dolara je ipak 80 
dolara... 

Ovim tekstom smo samo naOeli veliku temu 
koja se zove OS/2 — predstavili smo njegove 
osnovne moguOnosti, ali je za detaljno istra±i-
vanje potrebno dosta rada i vremena — rezulta-
te Bete svakako ditati u slededim brojevima 
„Radunara". Za sada se, dakle, moramo oslo-
niti na strana iskustva, a ona ka±u da je OS/2 
Warp veoma dobro primljen: CompuAdd, Dell, 
Hewlett Packard, Toshiba, Unisys, Wyse i ne-
ke druge velike kompanije vec isporuouju (ili 
najavljuju da de isporudivati) OS/2 Warp uz 
svoje kompjutere, najavljen je OS/2 za Po-
werPC, operativni sistem je dobio ved preko 
50 esnafskih nagrada i Editors Choice titula u 
raznim Oasopisima, svuda se 1st& izuzetan 
odnos kvalitet / cena... Ipak, sve ove uspehe 
treba posmatrati kao „zalet" za ono tto sledi, a 
to je pojava Microsoft-ovog operativnog siste-
ma Windows 95 koji de (ako ne bude novog 
odlaganja) izadi u avgustu ill septembru. Win-
dows 95 i OS/2 Warp su direktna konkurencija, 
pa de njihov „obradun" odrediti slededih dese-
tak godina razvoja personalnih radunara. Win-
dows 95 ima znatno bolju startnu poziciju (ne-
srazmerno vice Windows instalacija), a OS/2 
je uspeo da krene skoro godinu dana ranije — 
videdemo tta de se detavati i hode li, od dye 
„boje" na triistu operativnih sistema, preovla-
dati playa... 
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Softver 	 Borland C+ + 4.5 

Borland, ponovo 
Ponovo je pred nama novi proizvod renomirane kuee Borland. I ponovo, to je Borland C++, ovog 
puta verzija 4.5. Posle vrlo uspe§ne verzije 4.0, i nekoliko meduverzija-ispravki, do nas je stigao 
prozivod koji, bar prema cifri iza decimalne tadke, predstavlja znadajan napredak. Videdemo u 

Mada nije proSlo mnogo vremena od pojavlji-
vanja prethodne verzije. Borland C++ je dotiveo 
joS jednu u nizu verzija. Prvo je stigla verzija 4.0, 
koja je predstavljala malu revoluciju, all je bila op-
tereoena velikim hardverskim zahtevima i nekim 
opasnim bagovima. Potom su usledile verzije 
4.01 i 4.02 sa ispravkama bagova, all bez pravih 
poboljSanja. Polovinom decembra 1994. godine, 
Borland je lzdao novu verziju, ne bas pompezno 
najavljenu par meseci ranije. Veaina registrova-
rtih korisnika dobila je obaveStenje o moguanosti 
doplate i neSto malo teksta o tome Sta da oaeku-
ju. Mesec dana kasnije, relativno mali paket sti-
gao je i do nas, iznenadivSi nas veoma lepim di-
zajnom i uotljivim natpisom: OLE 2. 

Paket 
Mada je paket po gabaritima relativno mall 

(bar u poredenju sa nekim drugim softverskim 
paketima Sokantnih razmera), pokazalo se da je 
jako dobro napakovan. Unutar njega pronaSli 
smo enormnu koliainu papira: par koverata, po-
ster, nekoliko reklama, aak jedanaest knjiga i -
CD. Ovo poslednje nas je posebno usreailo, po-
Sto smo yea neko vreme ubedeni da diskete do-
bro slute samo za dobijanje 2uljeva. Skoro sve 
je bilo lepo upakovano u celofan i vidno obelete-
no serijskim brojevima. Letimiean pogled na lite-
raturu odmah je otkrio joS jedan novitet koji oe 
biti detaljnije razmatran kasnije: Turbo Profiler za 
Windows. Konaano! 

A spisak novteta i nije tako dramandan kao 
Sto izgleda na prvi pogled: skup klasa za rad sa 
OLE 2 pod nazivom ObjectComponents; unapre-
den ApplicationExpert za podrSku OLE 2 tehnici; 
verzija 2.5 ObjectWindows bibloteke sa ekstenzi-
jama za OLE 2; doraden ClassExpert sa podr-
Skom za OLE 2; elektronski oblik kompletne do-
kumentacije u obliku DynaText sistema; poboljSa-
nje Windows Help sistema korikenjem Open-
Help aplikacije; ubrzan rad kompjalera; mogue-
nost definisanja dijaloga kao glavnog prozora 
aplikacije pri generisanju pomoau Application Ex-
perta; podrSka VBX za 32-bitne sisteme; nova 
komanda linkera za generisanje manjih Windows 
programa i pomenuti Turbo Profiler za DOS i 
Windows, i to samo za 16-bitne programe. Oei-
gledno, glavni i jedini pravi novitet je podrSka 
OLE 2. 

Hardverski zahtevi paketa se nisu izmenili: 
Windows 3.1 na bar 386 procesoru, DOS 4.01 ill 
noviji, 100MB prostora na disku za punu instala-
ciju ill 40MB za normalnu, 8MB RAM za norma-
lan rad na 386 sistemu i mis. Medutim, mada se 
tih 8MB pominje kao uslov za normalan rad, to 
se slobodno mote smatrati apsolutnim minimu-
mom. Cak ni 16MB nije previSe, ali je sasvim do-
voljno za realtivno udoban rad sa projektima 
srednje veliaine. Sa druge strane, postojanje CD 
verzije omoguaava izbor minimalne konfiguracije, 
koja ee na disku zauzeti zaista malo prostora, all 
oe sve vreme oaekivati da se CD nalazi u CD-
ROM jedinici, i pri torn ee mnoge stvari raditi, lo-
giano, neupotrebljivo sporo. 

U paketu stile skoro standardan skup knjiga: 
User's Guide. Programer's Guide, Library Refe-
rence, DOS Reference, Class Libraries Guide. 

Bojan Petrovii 

Biblioteka Object Windows je sada objakjena u 
tri knjige, poSto se Tutorial odvojio u zasebnu, 
veoma zgodnu knjiticu prepunu jednostavnih i di-
rektnih primera. Konaono, tu je i Turbo Debugger 
User's Guide i pomenuti Turbo Profiler User's 
Guide. Prijatno iznenadenje je i svekica Quick 
Tour, koja na dvadesetak strana potpunom po-
Oetniku objaSnjava gde je Sta. Na ialost, prehod-
no iskustvo sa Borlandovim kompajlerima nije 
nam omogueilo da utivamo u njoj na pravi naein. 

Pre nego SW se udubimo u softver, pogledaj-
mo i Sta Borland nudi u nekoliko reklama koje su 
stigle u paketu. Pre svega, tu je Borland C++ 
And Database Tools, niz alata koji omoguoavaju 
korisnicima Borland C++ paketa razvoj aplikaci-
ja orijentisanih na baze podataka. Sistem pose-
duje Database Desktop za stvaranje, konfigurisa-
nje i editovanje lokalnih i nelokalnih podataka, 
Database Engine i SQL Links 2.0 za Windows. 
Sistem podrtava C i C+ +, i najnovije verzije 
dBASE i Paradox formata zapisa. 

Potom. tu je Borland Power Pack za DOS, 
koji obuhvata ono Sto je motcla i moglo da se 
nade u punoj verziji Borlanda C++: 16 i 32-bitne 
DOS extendere i odgovarajuoe alate. PowerPack 
omogueaya DOS aplikacijama rad sa maksimal-
no 4GB memorije, uz poznata Borlandova reSe-
nja za korisniaki interfejs i grafiku: Turbo Vision 
2.0. Tu je i ne bas svega ideja korikenja Win-
dows DLL koncepta, sa vrlo inventivnim nazivom 
DOS DLL. 

Zaista, reklama radi posao. U naSem planeru 
se naSla stavka 'nabavka', a potom smo se us-
redsredili na zanimljiv poster koji se naSao u pa-
ketu. Za razliku od prethodne verzije, aiji je dija-
gram hijerarhija Object Windows biblioteke lepo 
stao ria jedan dvostruki A4 format (spojen po utoj 
strani), ovog puta su u Borlandu preterali, sme-
stivSi ga na papir od jedno pola kvadratnog me-
tra. Zapravo, ovog puta nisu Stampali podatke sa 
obe strane, yea samo sa jedne, Sto jeste pobolj-
Salo preglednost, all nas je onemoguailo da ga 
stavimo ispod stakla na stolu. Na sreau, vizuleno 
reSenje postera je ipak dovoljno dobro da se mo-
te postaviti i na zid. 

Softver 
Instalacija je protekla onako kako se od CD 

verzije i ooekuje. Posle startovanja instalacionog 
programa udobno smo se zavalili u stolicu. Kao i 
proSli put, pred nama je bila scena nekog puta 
kojim smo putovali u grad Borlanda, a 'brzinomer' 
je pokazivao koliko smo blizu cilja. Instalacioni 
program je pametniji nego inane, ne samo zato 
Sto nam je omoguaio punu slobodu, Yea i zato 
Sto je neautomatsku verziju instalacije uoinio 
maksimalno jednostavnom postavljanjem pravih 
pitanja: ukoliko, recimo, odluaite da ne telite 32- 
bitne verzije alata, sleded dijalozi ih neee pomi-
njati. 

Po zavrSenoj instalaciji Borland nas je obra-
dovao uobioajeno velikim brojem ikonica. ovog 
puta u zelenoj boji. Prvo Sto smo uradili je, logia- 

no, dupli klik na ikonu samog prevodioca. u oae 
kivanju zanimljive promene. Naravno, nije je bilo. 
Borland 4.5 izgleda potpuno isto kao prethodna 
verzija, i to u skoro svim detaljima. Prvu razliku 
nal smo u Application Expertu, gde se pojavila 
moguanost ugradivanja OLE 2 poditke u nove iii 
postojeoe aplikacije. 

OLE ('Object Linking and Embedding') pred-
stavlja nadgradnju operativnog sistema koja 
omoguoava visoku integraciju aplikacija. OLE de-
fin& skup standardnih interfejsa za obezbediva-
nje komunikacije izmedu aplikacija koje podria-
vaju OLE standard, i to u vidu dobijanja informa-
cija ili upravljanja. Dobijanje informacija, poznato 
pod nazivom Linking And Embedding, omoguta-
ya jednoj OLE aplikaciji da preuzima live podat-
ke od druge aplikacije, pri demu se oni mogu me-
njati u toku rada. Prva, pod nazivom container, 
prima podatke od server aplikacije, pri aemu  po-
daci i poste preuzimanja ostaju svako edito-
vanje fill neki drugi rad nad podacima se u poza-
dini prevodi u niz OLE komandi, koje se Salju ser-
veru na obradu. Na taj naein, aplikacije mogu da 
dele raznorodne tipove podataka (bitmape, ASCII 
lekstove, tabele), a da se zapravo svaka aplikaci-
ja brine samo o svom podatku. Posledica ovoga 
je komponovanje podataka: vas tekst dokument 
sada mole sadr2ati bitmapu, tabelu III zvuk (!), a 
da pri torn vaSa aplikacija uopSte i ne zna za nji-
hov format ill poreklo. 

Upravljanje, pod nazivom Automation, omo-
guaava OLE aplikaciji da Salle komande drugoj 
OLE aplikaciji, i time obezbedi joS jedan stepen 
povezivanja. VaSa aplikacija sada ne samo da 
mote da deli rezultate sa nekim OLE kalkulato-
rom, yea mote i da ga koristi, zadajua mu ko-
mande! Kalkulator je tada automation objekat, a 
vaSa aplikacija automation kontroler. OLE omo-
guaava kontroleru da pogleda spisak komandi 
koje objekat posechije, izvr§i neku od njih. iii na-
redi nekom OLE serveru stvaranje objekta. 

OLE 2 je zapravo podrian kroz sistem klasa 
ObjectComponents, koji se nadovezuje na Objec-
tWindows, a automatski podrtava sledeoe: Lin-
king and Embedding, Clipboard, Drag and Drop, 
EXE i DLL servere, Automation, registraciju i lo-
kalizaciju (podriavanje komandi na vise jezika), 
Compound Files (datoeke koje sadrte dokumen-
te sa objektima koje je aplikacije koristila) i stan-
dardni OLE 2 korisniaki interfejs. 

Zanimljivo, to je zaista jedini bitan novitet. Ni-
smo sigurni, posmatrajuai poslednjih par izdanja 
Borland C++ paketa, da je ovo pravi naein da 
se zadrii tr2iSte. U osnovi, smatramo da bi bilo 
daleko ozbiljnije da je Borland izdao verziju 4.0 
tek sada, kada je oyladao OLE tehnikom i prona-
Sao prave alate. Ovako nam se Oini da je dugo-
rodni plan u razvoju jednog ovako moanog siste-
ma izostao i da se jednostavno pokuSaya stiai iii 
prestiai konkurencija. Istovremeno, zaljubljenici u 
otkrivanje kvaliteta koda koji generiSe prevodilac 
oprostiae nam Sto se u to polje rada neoemo upu-
Stati. 

Oinjenic,a je da je kompajlerska tehnika u po-
slednje vreme potisnuta potrebom da se poyeea 
produktivnost. pa  su samim tim nomooni alati u 
razvoju softvera izasli u prvi plan. Tako, Borland 
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Zahvalnica 

Potetkom januara do nas je stigla uzne-
miravajuda vest: Filip Kan, osnivad i dugogo-
diSnji izyrtni direktor Borland International 
Inc. je dao ostavku. Kompanija Borland je ved 
neko vreme u te2im finansijskim problemima 
i smatra se da je bord direktora zamolio go-
spodina Kana da ustupi mesto izyrtnog direk-
tora nekom sposobnijem. Taj neko je netto 
stariji Geri Vetsel, koji je u kompaniju stigao 
1994. godine na mesto glavnog ekonomiste. 
Filip Kan de ostati kao elan borda direktora i 
vodiee razne specijalne projekte, dugoroeno 
planiranje i intemacionalne poslove. 

Filip Kan je roden pre 42. godine u Fran-
cuskoj. Godine 1970., pod vodstvom Niklausa 
Vida, Kan je radio na razvoju Pascala. Godi-
nu dana potto se doselio u Ameriku, Kan je 
osnovao Borland, i od te 1983. lista uspeha 
kompanije je impresivna. Bez velikog ulo2e-
nog kapitala, uglavnom sinventivnim marketi-
nogm i visoko kvalitetnim softverom, Kan je 
uspeo da osvoji veliki deo triitta: Turbo Pas-
cal, Turbo C, Borland Paradox i Borland 
C++ su proizvodi koji su ostavili dubok trag 
medu velikim brojem programera irom sveta. 
Na ialost, neki drugi proizvodi kompanije 
imali su mania uspeha i doprineli su njenom 
finansijskom slabljenju, tto je konatno rezul-
tovalo ostavkom njenog osnivaea i velikog vi-
zionara. 
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Larsistiaft. 

Softver  /  Borland C++ 4.5 

se ocigledno usredsredio na dogradnju onih delo-
va sistema koji mogu da ubrzaju nastanak softve-
ra, i povedanje komfora u radu. Na 2alost, vreme-
na kada su se prevodioci ocenjivali prema kvali-
tetu i velieini dobijenog koda, sve dalje su za na-
ma. Sa druge strane, Borland 4.5 jednostavno ne 
donosi dovoljno noviteta sa programerske strane, 
,to je jedna velika zamerka. 

Testiranje aplikacije sa jednim meth projek-
torn, radenim na prethodnoj verziji kompajlera, 
pokazalo je da je kompatibilnost projekta i Objec-
tWindows biblioteke potpuna. Prevodenje je zai-
sta trajalo nett° kra6e, all prema natoj oceni, 
utteda je prilieno zanemarniva. Prave razlike smo 
primetili u nekoliko skoro sporednih stvari. Na pri-
mer, u ClassExpertu su korikeni manji fontovi, 
tako da je pregled klasa bon'. Meniji, koji se u 
njemu dobijaju pritiskom na desni taster mica, do-
bili su par novih opcija, medu kojima je zgodna 
opcija kreiranja statiekog iii dinamiekog obejkta 
klase, kao i automatizacija klase. Druga zanimni-
va stvar je da Borland C+ + vita ne prihvata za- 

davanje projekta preko 
komandne linije, vet je 
potebno pri svakom 
aktiviranju aplikacije 
pozivati Project Open. 

U paketu stile i 
nekoliko zanimljivih 
novosti. Pre svega, to 
ie „stara" novost: Tur-
bo Profiler. Konadno, 
momci iz Borlanda od-
!trail su da ovaj veoma 
koristan alat vrate, i to 
u verziji za DOS i Win-
dows. Da podsetimo: 
Profiler je analizator 
performansi, nedosta-
!Lida karika u ciklusu 
razvoja. Potto razvije-
te aplikaciju, proverite 
njenu ispravnost, ovaj 

alat de yam omogutiti da pronadete naein kako 
da ona radi efikasnije, i to pronalazedi: gde vat 
program troti najvite vremena, koliko puta je lini-
ja izyrtena, koje linije su iluxs.n. 1  koliko puta je 
neka funkcija pozvana i od koga, kojim datoteka-
ma je vata aplikacija pristupila i koliko dugo. 

U demu je razlika izmedu optimizacije i korit-
oenja Profilera? Optimizacija koristi strogo defini-
sane metode za sitnija pobontanja zamenom po-
jedinih sporih instrukcija brlima, ill neznatnim 
preuredivanjem nekih skupova instrukcija. Profi-
ler yam omogudava da pronadete gretke u izbo-
ru algoritama koje, po pravilu, imaju daleko vece 
konsekvence na resurse od korittenja sporih ins-
trukcija. Naravno, Profiler yam neoe zaista poka-
zati gretku, ved ae vas vrlo efikasno navesti da 
je sami pronadete. Ono tto moramo zameriti Tur-
bo Profileru za Windows je dinjenica da on kaska 
za ostatkom paketa. U verziji 3.1 paketa, debug-
ger nije bio integrisan, ved je to bila prilieno iritira-
juea aplikacija DOS izgleda. Slieno se sad dogo-
dilo sa Profilerom za Windows, koji je opet neki 
hibrid DOS i Windows sistema. Ipak, sama poja-
va ovog alata dovoljna je da budemo zadovoljni, 
makar njen izgled i osobine malo kvarili utisak ce-
log paketa. 

Druga interesantna stvar je WinRun aplikaci-
ja. Ova mala igraeka zapravo omogudava starto-
vanje Windows aplikacija iz DOS prozora, a na-
menjena je pre svega razvoju OLE aplikacija, ka-
da je neke proizvode potrebno pozivati iz DOS-a. 
WinRun se jednostavno postavlja u StartUp gru-
pi, Windows sistema, i to je (skoro) sve. 

Uz Borland C++ 4.5 stile i zanimljiva eks-
tenzija Windows Help sistema: OpenHelp.. Ova 
zgodna Windows aplikacija omogudava pretragu 
vise Help datoteka za jednom informacijom. Ko-
ritaenjem srodne aplikacije za podetavanje 
OpenHelp sistema, definite se skup i otekivani 
polo2aj Help datoteka koje 2elimo da pregleda-
mo, pri demu se mole definisati proizvoljan broj 
skupova, svaki sa svojim imenom. Po pozivanju 
OpenHelp aplikacije, unosi se knuena red koja se 
tra2i i skup koji se pretra2uje. Pritom, red mote 
biti deo druge knuene redi, cela red, regularni iz-
raz i tako dalje. Ukoliko se pronade vise kljudnih 
red koje odgovaraju zadatoj, OpenHelp ispisuje 
odgovarajuoe lokacije i omogudava korisniku da 
odabere Help datoteku koju ce pogledati. Open-
Help se koristi u Borland C++ okolini pri tra2enju 
objatnjenja reel ispod kursora, ill aktiviranjem 
SearchAll dugmeta u meniju Help sistema. Mora-
mo priznati da nam se koncept OpenHelp dopa-
da, mada smo po nazivu vise odekivali. 

Posebna prida, kojoj moramo posvetiti vita 
palnje, je kompletna dokumentacija Borlanda 

C+ + 4.5 u elektronskom obliku. Svih deset knji-
ga (dakle, osim QuickTour) prebadene su u Dy-
naText oblik istoimene aplikacije. Kao i kod 
OpenHelp, i ovde se mote definisati skup knjiga 
koje dine celinu, i dali mu naziv. Logidno, skup 
knjiga Borland C++ je pod istoimenim nazivom, 
a sama moguenost definisanje skupova pokazuje 
da je DynaText sistem otvoren za dodavanje no-
vih knjiga u elektronskom obliku. Sama aplikacija 
je veoma zanimljivo koncipirana: po izboru neke 
knjige otvara se novi prozor, podenen na dye po-
vrtine: jednom koja prikazuje sadriaj i drugom 
koja sadr2i tekst. Tekst je malo prevelik, te se 
mote smanjiti, all se to smanjivanje ne pamti za 
sledeeu sesiju, yea se mora uvek iznova raditi. 
lzgleda da je neko tamo imao nezgodnu dioptriju. 
Umesto sadr2aja, deo prozora mole prikazati i 
spisak tabela vezanih za knjigu III slike. DynaText 
omogudava nekoliko veoma zgodnih stvari: pre-
traiivanje za retima ill frazama; prikazivanje po-
sebnih podataka vezanih uz knjigu, kao tto su 
tabele, reference, zvukovi ill eak -  animacije (I); 
kretanje kroz knjigu zadatim putem pod nazivom 

(?), koji mote da kreira pisac ill korisnik; 
dodavanje javnih ill privatnih komentara; istovre-
meno posmatranje vise delova isle knjige, ill po-
smatranje vita knjiga istovremeno, i tako dalje. 
Jednom redju, DynaText je izvanredna alatka, sa 
dye mane: nepostojanje nadina da je ubedimo da 
zapamti velieinu ispisa, i postojanje svega dese-
tak knjiga. Uzgred, za pohvalu je i dinjenica da je 
ovo drastieno pobontanje u odnosu na prethodnu 
verziju elektronskog izdanja dokumentacije, koja 
je stizala sa Borland C++ 4.0 CD-om. 

I to nije sve. Na CD-u smo pronatli jot dye 
zanimljive stvari. Prva je poznati DashBoard u 
verizji 2.0. Ova aplikacija, sa osnovnim ciljem u 
zameni ProgramManagera, sada je u vlasnittvu 
Borlanda. Osim instalacione verzije, uz Das-
hBoard stile i njegov SDK, koji omogudava nad-
gradnju njegovih kontrola i iskoriteavanje njego-
vih moguenosti. Zanimljivo, all da Ii zaista i po-
trebno? Druga, mo±da i zanimljivija stvar je VI-
SIO sistem za testiranje OLE 2 aplikacija, baziran 
na VISIO grafiekoj aplikaciji. 

Da? 
Da, mada ne bat sasvim. Svi alati koje smo 

pomenuli jesu zanimnivi, neki i fantastieni, all to 
svakako nije razlog za izdavanje nove verzije ce-
log paketa. Dakle, ostaje samo OLE nagradnja. 
Svakako, ona zasluZuje onu cifru iza decimalise 
tatke u oznaci verzije, ali je OLE tehnika ved to-
liko rasprostranjena, i donela je toliko fantastienih 
integrisanih paketa (Microsoft Office i slieni), da 
imamo utisak kako je ova verzija paketa nastala 
kao rezultat pogretnog planiranja i trke da se 
stigne triitte. 

Medutim, Borland C++ 4.5 je sada vee zreo 
proizvod. Testiranje nije otkrilo nikakve probleme, 
osim par misterioznih padova integrisane okoline 
pri njenom gatenju. I dalje je skoro nemogude 
raditi sa 8MB RAM memorije, potto fragmentaci-
ja potpuno onemoguei linkeru da obavi posao te, 
poste molda dva prevodenja, mora da se gasi 
sistem. Turbo Profiler je sjajna stvar, all je u obli-
ku neprimerenom nivou ostatka aplikacije. Sa 
druge strane, OLE 2 je novost koju de svaki mo-
deran programer znati da ceni, kao i dinjenicu da 
kompajler radi nett() bone. OpenHelp i DynaText 
(zaista inventivna imena) su izvanredni. Dakle, 
mo2emo zaknutiti da je nova verzija paketa za-
nimljiva zbog svega nekoliko stvari, all sasvim 
dovoljnih da se odlueimo, zahvaljujuci i ljubazno-
sti SOFTLAND-CET-a, koji nam je obezbedio 
ovaj paket. 

Korisna adresa: 
SOFTLAND-CET Terazije 13NII, tel. 631-789 
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II jugoslovenski seminar 
o primeni CAD tehnologija 

CAD FORUM '95. 
Novi Sad, 13.114.. april 1995. 

Organizator: "VOJVODINA PRO-ING 46" 
Novi Sad, Bulevar Mihajla Pupina 3/11 

CAD,CAM, CAE, 
GIS, CAV, CAA... 
INFORMACIJE tel: 021/ 24 277, 

Fax: 021/ 622 775 
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PENTIUM 90 	 8850 din 
PENTIUM 60 	 7500 din 

486PX2 66 	 4160 din 
386 DX 40 	 3320 din 

SVGA mono, 4Mb (P5 sa  8Mb) RAM, NM 420Mb, 1.44/1.2Mb PPP, mini tower, tostatura, mi6 
HP 4+ 	 7500 din 
HP 4F' 	 5410 din 
HP 4L 	 3740 din 
EPSON LQ1070+ 	 2470 din 
EPSON LQ570+ 	 1710 din 
EPSON LQ100 	 980 din 
EPSON FX1170 	 2340 din 
EPSON LX300 	 815 din 
EPSON DFX8000 	 12520 din 
EPSON STYLUS COLOR 	 2900 din 
EPSON STYLUS 1000 	 2820 din 

EPSON STYLUS 800 	 1570 din 
HP Ilcx color scanner 	 6060 din 

HP lip gray  Scale  scanner 	 3930 din 

MULTI-MEDIA, STRIMERI, FAX-MODEMI, MRENE KARTICE, 
DISKETE, STRIMER TRAKE, TONER', RIDONI... 

PANASONIC 
TELEFONSKE SEKRETARICE 

I CENTRALE 

	

KX-F39013 	 pozovite 
KX-F230 	 pozovite 
KXF130 	 pozovite 

	

KX-T61610 	 pozovite 
KX-T30810 	 pozovite 
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Tresla se gora... 
...rodio se plug-in ili „Da Ii Autodesk krede stopama Microsofta?". Nova verzija je pred nama, mnoge 

stvari su nas obradovale, ali da li su na§a odekivanja ispunjena? 

Predstavljanje verzije 3 Autodesk-ovog prc 
grama za animaciju poaeli smo pridom o tome 
u kojim se sve-oblastima ovaj program prime-
njuje. Danas, skoro godinu dana kasnije i jed-
nu verziju dalje, 3D Studio je nesumnjivo naj-
rasprostranjeni program u ovoj oblasti. Da li bi-
smo mogli red da je i bez premca? 

Topaz je vet uveliko istisnut sa scene. Me-
dutim, na trtiSlu se u meduvremenu pojavljuju 
programi tipa Imagine, Visual Reality, Truespa-
ce i Real 3D, a od nedavno i PC verzija najpo-
pularnijeg programa za animaciju na Amigi, 
Light Wave. Zanemariv§i izuzetno nisku cenu, 
jedino je ovaj potonji stvarna konkurencija Au-
todesk-ovom pulenu. Opet, dok se on odomati 
na PC triiStu, pitanje je da li de momci iz Auto-
desk-a sedeti skittenih ruku. 

Jedna od najjaaih strana 3D Studija je nje-
gova otvorenost; tu pre svega mislimo na mo-
guanost rada sa eksternim procesima. Na tu 
kocku igrali su i njegovi tvorci. 

* * * 

O aetvorci se pritalo joS od maja, Sto je 
vrlo iznenadujute, obzirom na to da je ooekiva-
na dinamika izlatenja otprilike godinu i po do 
dye (prethodna verzija pojavila se u jesen 
1993). Dalje polemike izazvala je vest da be 
se sve novine svesti na par IPAS eksternih 
procesa, §to je navodilo na pomisao o gramzi-
vosti proizvodaaa. Sledilo je joS* jedno neprijat-
no iznenadenje: iz programa je u poslednji bas 
uklonjen spline modeler (modul za oblikovanje 
slobodnih prostornih povitina), navodno zbog 
potetkoaa u njegovom razvoju. Da li be biti 
ostavljen za neku narednu verziju ili be se is-
porueivati naknadno, ostalo je neizvesno. 

Konabno, program je stavljen na raspola-
ganje korisnicima — deset disketa od 3.5 inaa i 
oko 3 kilograma uputstava, medu kojima naj-
veal patnju privlaai knjitica sa nazivom New 
Features. Ono sto nije navedeno u njoj, a sto 
je izmenjeno u samom programu, je bolja 
podrtka nekim grafidkim karticama pomotu Vi-
brant modula, i ubrzan rad vektorskih operaci-
ja. Ubrzanje ide i do sto puta, pri operacijama 
kao sto je kopiranje, pomeranje, brisanje, sa-
krivanje i otkrivanje velikog broja predmeta —
vet i na 486/33 platformi lako je raditi sa preko 
1000 objekata u sceni. Pored toga, omoguten 
je i rad u pozadini pod Windows-ima. 

Promena se primeauje i pri samoj instalaci-
ji, gde imate nekoliko mogutnosti: puna insta-
lacija, unapredenje sa prethodne verzije, insta-
lacija na slave stanicu u mreti i selektivna in-
stalacija (radne datoteke, podr'Ska ili primeri). 
Takode, datoteka 3DS.SET pro'Sirena je nizom 
parametara koji olak§avaju neke aspekte rada, 
kao sto je naain sortiranja imena objekata, 
upotreba filtera za izoStravanje tekstura, raspo-
dela memorije pri proraaunavanju senki i sl. I 
konaeno, sama struktura programa prilagode-
na je prijemu i ouvanju podataka kreiranim u 
novim modulima. 

Kompletan sadrtaj pomenute knjitice po-
sveten je nekolicini IPAS modula koji zapravo 
mine novinu. Pa, da krenemo redom. 

Vladan Aleksii 

Image Browser 

Kao to mu samo ime govori, ovaj modul 
sluti za pretragu i pregled slika koje se nalaze 
na nekom od diskova. lako u 3D Studiju na 
vise mesta postoji opcija View Image, Browser 
je osobito koristan u sluaajevima kada je neop-
hodno uporediti vise slika. Naime, zadavanjem 
kriterijuma za pretragu na ekranu, dobijamo 
ikonice koje predstavljaju umanjeni prikaz sa-
mih bitmapa (tzv. thumbnail), mime je znatno 
olakSano njihovo uporedivanje u odnosu na 
varijantu kada ih je neophodno pozivati jednu 
po jednu. Pritom se za svaku sliku dobija infor-
macija o njenoj rezoluciji, vremenu kreiranja, 
velioini, aspektu i gama vrednosti. 

S obzirom na to da vebina grafiakih formata 
podrtava i uno§enje komentara pri njihovom 
kreiranju, postoji i opcija Keywords za dodat-
no pro'Sirivanje kriterijuma pretrativanja. Potre-
ba za njom se javlja u primeru kreiranja nekog 
novog materijala od teksture mermera; dovolj-
no je kao kljudnu rem navesti mermer i zadati 
modulu da pretrati bitmape u svim direktoriju-
mima 3D Studija. 

Makh Perspective / Fast Preview 

Svi koji su se ikada bavili arhitektonskom 
vizuelizacijom u 3D Studiju (ne, ovog puta ne-
aemo da pominjemo Grujita) znaju koje muke 
taj posao sa sobom donosi. Najvte problema 
zadaje mapiranje: svaku stranu objekta neop-
hodno je izdvojiti kao poseban objekat, i zatim 
mapirati razliaitim k000rdinatama. Ovaj pro- 

blem motemo nazvati kvantitativnim, po .Sto za-
hteva dobru dozu „fizikalisanja". Drugi problem 
stoga motemo nazvati kvalitativnim, buduti da 
je za njega potrebno neSto vise  od vi'Sesatnog 
sedenja za raeunarom i besomuanog kliktanja 

Zove se uklapanje perspektive i pred-
stavlja pozicioniranje tioanog modela u odno-
su na skeniranu pozadinu; pozadina je obiono 
stvarna lokacija gde bi objekat trebalo da se 
nalazi po njegovoj izgradnji. Sama procedura 
zahteva obimno znanje, poprilieno iskustva i 
„oStro oko", tj. bar je zahtevala do sada. 

Pozivanjem ovog modula pogled kamere 
poprima izgled onoga sto bi trebalo da se vidi 
u finalnom renderingu, mada ne ba'S sasvim 
identidan, poSlo je prikaz limitiran na paletu od 
200 boja. Kvalitet senaenja motemo sami da 
postavimo, jer su nam na raspolaganju Wire, 
Flat, Gouraud i Phong metoda — bolji kvalitet, 
na talost, povlad i sporiju manipulaciju objekti-
ma u sceni. Odavde je mogute pristupiti svim 
kontrolama kamere: njena pozicija i pozicija 
gledtne taake, velieina polja gledanja, sodva, 
rotacija i perspektiva. Kontrolama se manipuli-
§e standardno, pomeranjem kursora po ekra-
nu, ali i unoSenjem numeriakih vrednosti, sto 
unosi jednu sasvim novu dimenziju u celu pro-
ced u ru 

Ono sto je najvainije u svemu ovome je 
opcija Horizon. Njenim pozivanjem vrti se iz-
raounavanje pozicije nedogleda (vanishing 
point) na osnovu zadatih parametara kamere. 
Horizont je predstavljen linijom teljene boje, 
koja se automatski prilagodava promenama iz-
vrtenim nad kamerom. Pozivanjem teljene po-
zadine sva muka oko uklapanja svodi se na 
vizuelno poravnavanje ovog horizonta sa onim 
na pozadini. to je najvainije, ceo postupak 
ne samo da je tadan, vet i ne zahteva vise od 
minute vaS'eg vremena. 

Pozivanjem ovog modula iz Keyframer-a 
izgled menija se menja, po§to se funkcija pozi-
cioniranja kamere gubi u korist probnog rende-
ringa. Zeljeni pogled se send izabranom meto-
dom, samosto ovog puta nije neophodno da 
to bude kamera, a moguae je eak birati i druge 
poglede u toku rada modula. Pomeranjem kli-
zada motemo se kretati pa frejmovima III pusti-
ti da se prikate animacija. Brzina prikazivanja 
zavisi iskljutivo od hardverskih resursa, tj. brzi-
ne procesora i video kartice, kao i raspolotive 
memorije. Korisnik mote sam definisati brzinu, 
od 1 do 30 frejmova u sekundi, ali ako sistem 
ne mote da postigne zahtev, poku‘Sate da mu 
udovolji biranjem losije metode renderinga. Po-
red toga, mogute je generisati i FLC datoteku 
sa zadatom rezolucijom. 

EPS Output 

EPS je skratenica od Encapsulated Post-
Script, sto predstavlja standardni jezik za opis 
dokumenata i slika, razvijen od strane firme 
Adobe Systems Incorporated. Modul koji je 
ugraden u 3D Studio 4 omogubava generisa-
nje PostScript datoteka direktno iz samog ren-
deringa. Ceo postupak se svodi na upisivanje 
.EPS kao ekstenzije pre samog renderinga, i 
time se ret'avamo potonjeg posla pri konverziji 
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Grafika / Autodesk 3D Studio 4 

neke izlazne datoteke u ovaj format. Slika je 
time potpuno spremna za uvodene u neki DTP 
program. 

Da bi proizveli PostScript datoteku sa 2elje-
nim karakteristikama, potrebno je, pre svega, 
podesiti parametre u PXP modulu. Parametri 
podrazumevaju orijentaciju strane, tip zapisa 
(ASCII ili binarni), boje, preview datoteku, veli-
einu i rezoluciju slike. Vrednosti se zapisuju u 
konfiguracionu datoteku na disku, tako da nije 
neophodno ponovljeno podetavanje za iste 
vrednosti. 

Inverse IGnematics 

Ovakav naein animacije objekata bio je do 
sada rezervisan samo za programske pakete 
na radnim stanicama, dija je finansijska kons-
trukcija bila cena 3D Studija na kvadrat. Da bi-
smo bolje shvatili o oemu je red, uporedidemo 
inverznu kinematiku sa standardnom. Do sada 
smo, koristedi hijerarhijsko povezivanje objeka-
ta, simulirali, recimo, korak na modelu aoveka 
tako tto smo zarotirali natkolenicu, a potkoleni-
ca sa stopalom ju je automatski sledila. Zatim 
smo rotirali potkolenicu, i na kraju samo stopa-
lo, neke od ovih elemenata i po sve tri ose. 
Potto je za pozicioniranje neophodno izvrtiti tri 
rotacije, sigurno je da u prvom pokutaju rezul-
tati ne mogu biti zadovoljavajudi. 

Inverzna kinematika je mnogo lak§a za rad. 
Da bismo simulirali isti onaj korak ooveka, do-
voljno je da prosto dovudemo stopalo na 2elje-
nu poziciju, a ostali objekti de ga sami pratiti. 
Medutim, da bismo ovo postigli, prvo moramo 
definisati neke odnose izmedu njih. Da se vra-
timo na animaciju hoda: neophodno je prvo hi-
jerarhijski povezati segmente izmedu sebe, 
kao da radimo klasienu kinematiku. Poziva-
njem IK modula definitemo poOetak i kraj kine-
matiokog lanca. Kraj lanca mora biti u istoj gra-
ni kao i pooetak, i to ni2e u hijerarhiji — u na-
6em sludaju stopalo i natkolenica. Zatim, neop-
hodno je postaviti fizieka ogranitenja pomera-
nja svakog od ovih objekata, uslovljena ana-
tomskim osobinama. Sama ograniOenja mogu-
de je vrlo precizno definisati za svaki zglob, sa 
faktorima usporenja i ubrzanja, kao i prednosti 
u odnosu na ostale zglobove u hijerarhijskom 
lancu. 

Definisanje pokreta mole se izvesti na dva 
natina: automatski i interaktivno. Prvi naoin za-
hteva definisanje putanje nekog objekta na 
sceni (obidno dummy objekat), koji se potom 
povezuje sa krajem kinematiokog lanca. Kraj, 
u ovom slutaju stopalo, prati kretnje objekta, a  

samim tim i ostali elementi u lancu izvode po-
krete u saglasnosti sa njim. Ovaj naoin je zgo-
dan ako treba dodeliti isto relativno kretanje za 
vise objekata u sceni, recimo za obe noge. 

Interaktivna metoda svodi se na definisanje 
karakteristionih taOaka u pokretu (key) na odre-
denim pozicijama u vremenu. Korisniku je na 
raspolaganju prozor sa pogledom na objekat, 
sa moguano§ou njegovog razliditog predstav-
Ijanja — osendenog, u gabaritima, kostur iii sa-
mo preko osa kinematike. Izlaskom iz IK mo-
dula sve promene se prenose u Track Info u 
samom Keyframer-u i snimaju se zajedno sa 
3DS datotekom, tako da je odnose u kinema-
tiokom lancu neophodno postaviti samo prvi 
put. 

Keysaipt 

Uvodenjem AutoLisp-a verzijom 9 Auto-
CAD-a, Autodesk je pobrao mnoge poene na 
triittu CAD softvera. Nett° slieno trebalo bi da 
se dogodi i sa 3D Studiom — Keyscript ima 
punu kontrolu nad dogadanjima u Keyframer-
u, obezbedujudi time dugo odekivanu preci-
znost i dined simulacije lako izvodljivim. Jezik 
je baziran na BASIC-u i C-u, koristed lakodu 
programiranja prvog kao osnovu, a snagu ma-
nipulisanja podacima onog drugog. Funkcioni-
te kao interpreter, to znaei da se izvrtava u 
izvornom obliku u okviru sopstvenog editora. 

Mogudnosti primene su raznovrsne, pre 
svega u oblastima u kojima su razni proraeuni  

putanja vita nego po2eljni. Upotreba funkcije 
za automatsku detekciju sudara, u kombinaciji 
sa ovim, omogudide tiru primenu u oblastima 
u kojima je 3D Studio ved uzeo primat: rekons-
trukcija saobradajnih nesreda, ubistava i sl. Sa 
druge strane, mogudnost programiranja prozo-
ra za dijalog (dialog box) dozvoljava pisanje 
programa u kojima de krajnji korisnik odredivati 
tok izvrtenja programa — zamislite samo apli-
kaciju koja za izabranu prostoriju, prodtavti 
njene dimenzije iz modela i dobivti informacije 
o njenoj nameni od projektanta, proraeunava 
potrebno osvetljenje i razmetta ga po njoj. 

* * * 

Da Ii su sve ove novine dovoljne da bi za-
dovoljile titulu „nove verzije". Taman, ali „2a 
dlaku, inko". Naime, Autodesk je natao pravu 
meru, all ostaje bojazan da politika Microsoft-a 
i kod njih polako ostavlja traga — navadi kori-
snike na program, a promene isporuauj „na ka-
tiaicu". Mo2da smo se razmazili prelaskom sa 
verzije 2 na trojku, gde je spisak novina bio 
podu2i, pa smo i ovog puta odekivali malo vita. 
Ipak, logidan sled je bilo pobolj§anje kvaliteta 
renderinga. Mitljenje autora ovog teksta je da 
Autodesk pokutava da istakne animacionu 
snagu 3D Studija, jer je poznato da ni na naj-
boljim PC plafformama nije mogude uraditi ani-
maciju ray tracing metodom u komercijalno 
upotrebljivom vremenskom roku. Drugi razlog 
je verovatno taj tto bi se time stvorila konku-
rencija jednom drugom proizvodu ove kude — 
AutoVision-u. 

I na kraju, jedna velika zamerka. Jot uvek 
nije ratan problem prestanka swapping-a po 
zavrtetku vizuelizacije. Naime, 3D Studio ima 
velike memorijske zahteve — po iscrpljivanju 
memorijskih resursa podede da zapisuje na 
disk, tto drastieno usporava rad. To je sasvim 
razurntliva pojava, dok ne nastavite sa radom 
posle zavrtenog renderinga. Shvatidete da 
svaka, pa i najbanalnija operacija uzrokuje da-
Ije zapisivanje na disk, §to se objatnjava jedi-
no time da memorija nije oslobodena. Auto-
desk je svestan ove einjenice, pa dak i navodi 
retenje u README datoteci koja stile uz 3D 
Studio: izadite iz programa, pa se ponovo vra-
tite u njega. 

Ako uspeju da nee ovaj problem moicla de 
i jedhu aitavu verziju posvetiti tome... 

Zahvaljujemo se preduzedu ELEGRA na pro-
gramu i literaturi koji su bill neophodni da bi-
smo uradili ovaj test. 
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Liana karta: 

KPT 2.0 je jedan od programa koje treba 
neizostavno imati da bi se prijateljima do-
kazalo kakav raCunar imate. Obiman skup 
efekata u mnogome dopunjuje postojeCe 
grafiCke programe. Nakon faze igranja, ne-
prospavanih nod i diskutabilnih rezultata 
odvaja se Zito od kukolja — pojavljuju se 
pravi umetnici na kompjuteru lli ostaju oni 
koji se samo prave vain'. 
• Distributer: Softline, 77704 Oberkirch, 

Deutschland. Cena: ca. 350 DEM 

Kai's Power Tools 2.0 za Windows-e 

izuzetno jaka  droga 
Realnost nije mogla biti boije nagradena: kada ovaj ludi program potera jednu sliku kroz algoritme, 

ni§ta vise ne mole biti kao sto je bilo. Veiite pojaseve da fantazija ne bi poludela sa vama. 

Ovo je stvarno jedan ludi program: korisni-
ka baca u kreativni zanos, okreoe kompjuter 
naglavaOke i Oesto se isplati ved kod prve upo-
trebe — najpre priznanjem koje se dobija ako 
se neko pokaie kao stvaralaaki genije. To je 
program koji, u pravom smislu to red, jednim 
klikom na mita proizvodi fantastione slike. 

Medutim, onaj pravi klik na mita de morati 
malo da prioeka. Kod Kai's Power Tools-a 2.0 
za Windows-e, nakon jednostavne instalacije i 
„Kai" poziva u okviru programa, zasnovanih na 
Adobe plug-in arhitekturi, pojavljuje se vodie za 
upotrebu koji podseda na neki psihodelioni trip. 
On predstavlja sa2etu filozofiju dizajna Kai-a 
Krausse-a, nemadkog genija za kompjutere 
koji se iselio u Ameriku: nitta ne sme da bude 
kao sto je nekad bib, kada KPT 2.0 svoje ma-
tematieki inspirisane algoritme primeni na obb-
ne slike. 

KPT 2.0 radi sa programima Adobe Pho-
toshop, Aldus Photostyler, Corel Photo Paint, 
Fractal Design Painter, Fauve-Matisse, Altami-
ra Composer i Picture Publisher zajedno. On 
je dopuna Photoshop-u, all u daleko vedoj meri 
nego tto je to uobbajeni izvedeni i pobolltani 
Photoshop-filter. U okviru pomenutih programa 
za obradu slika biraju se dve varijante: pro§i-
renja (kojima se pozivaju samostalni programi 
kao sto su: Fractal Explorer, Gradient Desig-
ner,Gradients on Path ili Texture Explorer) ili 
trenutni filter. 

Vise od 20 filtera u okviru ovog programa 
vredni su ulo2enog novca: Vortex Tiling na pri-
mer, pravi vitestruke kopije odabranog dela 
jedne slike, koje zatim u vidu spirale nestaju u 
zamitljenoj beskonadnosti. Ukoliko se probni 
deo slike „isete" nett° drukdje nego kod pret-
hodne primene Vortex-filtera, nastaje jedna 
potpuno nova vrtlo2asta spirala. 

Kreativnost ne zna za granice. Ali i frustra-
ciji nema kraja kada 2elite da ponovite nett° 
tto je jude bib lako uraditi, a danas vide nije. 
Svaki filter moie da se koristi na deset nadina, 
a kombinacije medu njima su moguae, Oak po-
2eljne — i efekti su, u stvari, tetko predvidivi. 

Kai Krause je postao poznat po filterima Pi-
xelbreeze, Pixelwind i Pixelstorm koji su imati 
uticaj na promenu slike. Naravno, oni su obu-
hvateni novim KPT — izdanjem, all u nett° fini-
jem obliku. Oni razIa2u obradenu sliku u poje-
dinadne pikslove i ponovo je sastavljaju u raz-
lbite intenzitete. Rezultat toga je jedna (kontro-
lisana) lanaana reakcija piksela, atoma slike 
kompjuterskog doba. 

Onaj ko je sebe oduvek voleo da vidi kao 
umetnika, bide odutevljen rezultatima protire-
nja programa. I bez razumevanja•ta je to, u 
stvari, fractal, zaljubidete se u Fractal Explorer 
na prvi pogled. Ponudena (radna) povrtina u 
njemu ima jak sugestivan uticaj. Dugmad za 
rukovanje umetnioki nestaju u pozadinu kao 
duhovi, ukoliko bat u torn trenutku mis ne pre-
lazi preko njih. Tek nakon dvadesetog puta 
mogude je sigurno utvrditi razliku izmedu krei-
rane i aktivne, upravljadke povrsine. I upravo 
to okolina poziva da klikdete i pomerate do mi-
le volje. 

Vidljivi rezultati su vredni ulo2enog truda. 
Svejedno koliko blizu se u jedan fraktal zumira,  

njegov ponovljeni pri-
merak se uvek izno-
va izgraduje. On biva 
ogranben jedino pro-
storom na kojem se 
vidi je li to printovana 
strana ill fluorescira-
judi ekran. 

Fractal — istra2i-
va6 ne obedava pre-
vite: fino ,podetenim 
elementima za korit-
denje, on 2eljnome 
znanja i lepote ostav-
Ija slobodan prostor 
koji je jednom istra2i-
vadi uvek potreban. 
Rezultati su puni fan-
tazije, svejedno da li 
je fraktalima menjana 
mustra ill boja. Pri to-
me, obojenost, koja 
se prostire preko psi-
hodelienih ornamenata, opet zavisi od povrsine 
ispod i njene dubine. 

Igrom sa takvim prasilama u KPT-u 2.0 jot 
uvek je nemogude upravljati, all je barem mo-
gibe predvideti je. Za razliku od prethodnih 
verzija Power Tools-a, Prewiew-prozori su sa 
stvarnim rezultatom povezani u realnom vre-
menu. Kao 'SW je to obbaj kod Windows-a: 
What you see is what you ... might get (ono 
sto vidi je ono sto Oet mo2da dobiti). I po-
red mnogo provedenih easova sa ovim progra-
mom, rezultat je iznenadujudi. 

Isto to va2i i za Gradient Designer, vrhun-
sko izdanje KPT-a. On je osnova svih ostalih 
KPT-modula, koji se na njega nadograduju kao 
Lego kockice. Gradient Designer-om se defini-
tu kompleksne gradacije (kombinacije) boja i 
tabele alfa-kanala, koje slu2e kao polazna 
osnova za operacije izvedene iz toga. Sa tri 
preview — prozora podetavaju se poreklo, pra-
vac i primena gradijenata. Rezultat se moie 
rekurzivno primeniti do deset puta. Funkcional-
nost ove „igradke" ne moie se redma opisati. 
Gradient Designer nudi stotine milijardi mogu-
dh pozicija. Zanimljivi nazivi kao sto su: „Hye-
roglyphs Daeniken Graffity", „Navajo Rug / tka-
lac tepiha" ili „Heavy Silver Tubes" omoguduju 
da se nesludene daljine naslute u svakodnev-
nom kompjuterskom svetu. 

Program koji je najlakse „provaliti .  je Textu-
re Explorer. Kao dezeni tekstila, na ekranu se 
mogu stvoriti strukture kamena, mermera, gra-
nita, drveta i gvo2da. KPT proraounava srod-
nost prema osnovnom dezenu, rado i u boja-
ma koje odudaraju ill koje su mu komplemen-
tame. I ovde su varijacije beskrajne, a rezultat 
se bar delimiano da naslutiti. Izvanredne mo-
guanosti nudi i detvrti KPT-2.0-Tool, nazvan 
Gradients on Paths. Ovde korisnik samostalno 
pakuje tokove staza ill ostavlja KPT-u da ih 
upakuje obojeno iii strukturalno. girina aetkice 
mote se definisati kao i moguanost da se t ara 
u okviru ill izvan ogranioene oblasti. 

to se vide pite o KPT- 2.0 programu to 
vide on postaje misteriozniji. Na koji naein on 
funkcionite, sredom, ne mora niko da zna. Da 
bi jedan ovako komplikovan program mogao 
da se koristi potreban je DX2/66 kompjuter. Is-
pod 486-DX klase ovaj program mote koristiti 
onaj ko ima vremena na pretek. 

lako je KPT u ovoj drugoj reinkarnaciji po-
stao izuzetno brz, ipak nije toliko brz da ne mo-
te da se napravi pauza za kafu. Bib je potreb-
no desetostruko pove6anje brzine da bi se u 
okviru Windows-radunara KPT-u obezbedilo 
sham kultno mesto kao sto je to bio sludaj u 
svetu Mac-radunara. 

U oblasti servisiranja KPT 2.0 nudi jednu 
lepu varijantu: besplatnu i brzu korisnidku 
podrtku u Cyberspace-u, naravno preko Com-
puserve-a. 

Kaiov Power Tools je jedna izvanredna 
alatka kojom slike mogu da se obrade „ludad-
ki". Ko Zell da se samo malo pokale ovim de 
dobiti netto, tto de kod mladih dama koje su 
privriene kompjuterima zameniti staru zbirku 
markica. Pokutajte pitanjem: „Hodet li da ti na 
kratko pokaiem Kai's Power Tools?". 

(lzvor CHIP, Preveo: Momir PetroviC) 
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CENTAR 
INFORMATIKE 

21000 NOVI SAD 

Or Dorda Joanovica 3 

Telefoni: 021 315-002 

323-233 

322-044 

Telefon faks: 323-411 

Ziro raoun: 45700-601-9-17223 SPPFN Novi Sad 

CINFO PROGRAM! + RACUNARSKA OPREMA = SAVREMENI INFORMACIONI SISTEMI 

SOFTVER ZA NOVELL MREZE I SAMOSTALNE RACUNARE 
PRIVREDA-INDUSTRIJA, POLJOPRIVREDA, TRGOVINA, 

GRADEVINARSTVO, BANKARSTVO, KOMUNALNA PREDUZECA, 

STAMBENE ZADRUGE, OMLADINSKE ZADRUGE, PRIVREDNE KOMORE, 

UDRUZENJA LOVACA 

PROGRAMSKA (SOFTVERSKA) PRIMA ISO 9000 SISTEMIMA 

UGOVORNO RAZVIJANJE I ORZAVANJE SOFTVERA 
BRZINA • 

SIGURNOST 

POUZDANOST 
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E kativni ro rami 

Kompiuterska posla 
Programi za obudavanje su najrentabilniji — spadaju u onu retku kategoriju koja sadrii trajna 

znanja i zato se mogu dugo Ouvati bez obzira na prostor koji zauzimaju. Nikad se ne zna kada se 
mogu ponovo izvuoi da bi se u njima prona§la neka korisna informacija. Osim toga, oni deluju i 

smirujuee, jer nas njihovi autori ne bombarduju stalno novim verzijama. 
kao „Father of Modern Computers". „Analitidku 
matinu" napravila je grupa intenjera 1989. go-
dine, verno prvobitno zamitljenom konceptu. 

Na vremenskoj skali glavnog ekrana sada 
je sve manje razmaka, redaju se jedan za dru-
gim, znadajni datumi. 

1869. Stanley Jevons i „Logical Piano", S'to 
sa uspehom reS'ava slotene silogizme. 

1885. Dorr Eugene Felt konstruite „Com-
ptometer", kojeg je, da bi snizio trotkove ma-
sovne proizvodnje, morao da ugradi u drvene 
kutije za makarone. 

1886. Hermann Hollerith stvara prvi sistem 
zasnovan na butenim karticama. 

Posle obavljenog popisa iz 1890., osniva 
kompaniju „Tabulating Machines Company", iz 
koje je, raznim transformacijama, nastao dana-
§nji „IBM". 

1893. Otto Steiger je napravio prvu uspelu 
automatsku matinu za mnotenje, na osnovu 
Leibnitzove ideje iz 1673. Matinu zvanu „The 
Millionaire", proizvodio je Hans W. Egli iz Ciri-
ha. Hiljade primeraka su prodate slededih de-
cenija. 

1906. Lee De Forest pronalazi prvu va-
kuumsku cev — „The Audion". Moglo bi se real 
da se tada zavrtava era mehaniakih radunskih 
ma§ina. Dalji razvoj zasniva se na temeljima 
elektronike. 

Verovatno iz tih razloga nastaje velika pau-
za koja traje sve do kasnih tridesetih godina. 
Priblitavanje ratnog vihora prouzrokuje grozni-
'day° nadmetanje 

1939. Pojavljuje se ABC, prvi potpuno elek-
tronski digitalni kompjuter, sa vakuumskim ce-
vima i logiokim kolima, John-a V. Atanasoff-a i 
Clifford-a Berry-a. 

1946. Sledi ENIAC, prvi elektronski digitalni 
kompjuter t'iroke namene, diji su autori J. Pro-
sper Eckert i John Mauchly. 

1947. izumljen je tranzistor, §to je bio takav 
napredak da su J. Bardeen, H. Brattain i W. 
Shockley za to delo 1956. godine dobili Nobe-
lovu nagradu. 

1949. Jay Forrester pronalazi feritne me-
morije koje do 1953. potpuno zamenjuju va-

igm-a kuumske cevi. 
1950. „Whirlwind Computer" je prvi real-ti-

me interaktivni kompjuter. 
1954. nastaje TRADIC, prvi kompjuter op-

S'te namene, sa 800 tranzistora. 
1956. rada se RAMAC, prvi sistem za spre-

manje fajiova kojima de se kasnije pristupati 
metodom sludajnog pristupa. 

1958. Jack S. Kilby pronalazi integrisano 
kolo. 

1963. stvoren je prvi komercijalno uspetni 
mini-kompjuter DEC PDP-8. 

1964. CDC 6600 postaje prvi komercijalno 
dostupan kompjuter. Jasnije redeno, ovaj je 
model bio prvi koji je utao u airoku upotrebu! 

A onda stvari poi inju da se zahuktavaju. 
1969. pojavljuje se prvi 16-bitni mini-kom-

pjuter, a 

softverski proizvod namenjen je oni-
ma koji %fed ponetto znaju o ratunarima, pa 
2ele svoje znanje da protire. Program se otva-
ra stereotipnim panelom yea ustaljenog stan-
darda. Najvedi prostor zauzima slika pojma o 
kojem je red. Gore je linija sa osnovnim meni-
naredbama, desno prikaz detalja — neka vrsta 
menija koji mote id dalje u dubinu, za nekoliko 
nivoa. Donjih nekoliko linija ekrana sadrii sli-
kovni meni sa glavnom podelom gradiva. Isti 
prozor se koristi i za izlaganje teksta. 

Glavne grupacije gradiva su: Radunarski si-
stemi, Sistemi displeja, Diskovi i skladiMenje, 
Stampadi i ploteri, Tastature i ulazni uredaji, 

tampana kola i elektronske komponente, Pe-
riferije i kablovi, Softver, Istorija, Plan udenja i 
Srodni pojmovi. U ovom poslednjem poglavlju, 
koje je u tekst-obliku, posebno su zanimljive 
teme o kompjuterskom kriminalu, ve§tadkoj in-
teligenciji i multi-mediji. 

Narodito atraktivne su one stvari koje co 
vek, tedan znanja, prvi put vidi. Siguran sam 
da su mnogi upoznali ponetto od istorijata ra-
eunskih matina. Ali, ovde se pruta prilika da 
se to i vidi. Kada se u knjizi pomenu neke od 
tih matina, prede se olako preko podataka, 
bez naroditih emocija. A kad se vide slike, koje 
se u natim udibenicima inade ne mogu nadi, 
onda se ostaje bez daha. Neke od tih ma'Sina 
nesumnjivo su mogle obavljati izvesne mate-
matieke ill druge operacije do priliene precizno-
sti, all uz to poneke, recimo ona sa imenom 
„milioner", dak i izgledom podsedaju na savre-
mene tvorevinu. Oovek se prosto zapita nisu li 
i ljudi Starog veka mogli imati prilidno slotene 
radunske matine? Imali su dobre matematita-
re, vette zanatlije... Da li je Arhimed pravio sa-
mo nezgrapne katapulte? 

U meni-komandi sigurno de se najvite kori-
stiti animacija i izvoz zanimljivih slika u *.PCX 
formatu. Animacija olak§ava da se shvati kako 
funkcion& pojedini mehanieki delovi hardve-
ra. Posebno je zanimljiv prikaz funkcionisanja 
hard-diska. Kada bi dobro proudile ovakav pro-
gram, novajlije u svetu radunara brie bi shvati-
le kako „sve to funkcionite", a na „Sezamu" se 
ne bi neprestano ponavljala stalno ista, banal-
na pitanja. 

Sve to niste znali... 
Cemu su se sve domitljali najvedi umovi 

ljudskog roda da bi pardide znanja, otkinute iz 
Haosa, udinili lake dostupnim svima? Ako izu-
zmemo abakus i sliene, danas jedino poznate 
radunaljke Starog veka, prvi znadajan datum u 
istoriji radunara je godina 1621. Tada se poja-
vio „Slide Rule", engleskog matematidara Wil-
llama Oughtreada, koji se sastojao od komple-
ta rotirajucih diskova sa ugraviranim Napiero-
vim logaritmima. Nazvan jot „Krugovi proporci-
je", bio je to jedan od prvih analognih radun-
skih uredaja. 

1642. godine, francuski matematioar i filo-
zof Blaise Pascal konstruisao je prvi automat-
ski mehanidki radunar. Uredaj nazvan „Pascali-
ne" mogao je da mnogi i da oduzima brojeve. 

Zoran D. Brkii 

Charles Babbage je konstruisao „Differen-
ce Engine" 1822., mainu koja je mogla da 
proradunava jednostavne tabele. Njenu usa-
vitenu verziju, „Analytical Engine", nije nikad 
odveo dalje od nacrta. Pa ipak, to je primenio 
tipove proraduna koji predstavljaju sri savre-
mene radunarske tehnike i tako ut'ao u istoriju 

„Paskalina", izum Blaisea Pascala iz 1642. 

MaSina Hermana Holleritha, utemeljivada 

Prva automatska maeina — Otto Steiger 1893. 
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• Ada Computers, Tadeuta Kotoutka 72, 
YU-11000 Beograd, Tel. (011) 186-355, 
Tel./Fax (011) 186-267 

• Gama Electronics, Mitarska 11, YU-
11000 Beograd, Tel. (011) 332-274, 339-
494, Fax. (011) 332-5917 

• Micro Anima, 29 Novembra 71, YU-
11000 Beograd, Tel. (011) 343-294, Tel./ 
Fax (011) 343-940 

• Brothers Company, Dubljanska 4, YU-
11000 Beograd, Tel. (011) 444-3156, 
Fax. (011) 454-073 

Korisne adrese: 

Edukativni or°. ram  i Hardver  /  Tvrdi diskovi 

ABC — prvi elektronski kompjuter 
Attanasoffa i Berry-a 

1971. je bila posebno beridetna: John Blan-
kenbaker konstruisao je prvi personalni radu-
nar sa kapacitetom memorije od 256 By; pro-
dato je svega 40 komada po ceni od 750$, po-
javio se prvi mikroprocesorski tip, Intelov 
4004, 4-bitni procesor sa 2.250 tranzistora, iste 
snage kao ENIAC i prvi komercijalni personalni 
radunari Apple, Commodore i Tandy! Konadno, 

1981. eto i prvog IBM PC, sa procesorom 
8088. 

Ostatak pride sigurno ne bi bio od velikog 
interesa za vedinu ditalaca — oni su i sami bili 
svedoci tog dela istorije razvoja radunara! 

...a bib vas je sramota da pitate 
Naravno, nije sve sadriano u pikanterijama 

protlosti. Lepota programa o kojem govorimo 
je u sat:atom, all ipak kvalitetnom prikazu har-
dvera. 

Opcija Ratunarski sistemi daje osnovnu 
podelu nadinjenu prema gabaritima kuditta i 
nadinima organizovanja komponenti na des-
ktop, tower, mini-tower, laptop, notebook i pal-
mtop. lz osnovne grupne fotografije, mogu se 
izdvojiti krupne fotografije svakog sistema. Za-
tim se mogu razmotriti i detalji od kojih se si-
stem sastoji. Medutim, to su sve stvari koje su 
dobro poznate prosednom korisniku. Na talost, 
autori se ne uputtaju u finese. Tako, recimo, 
nije ukazano koje su razlike izmedu laptop, no-
tebook i palmtop sistema. Ispada da su razlike 
jedino u dimenzijama!? 

Prikazane su sve vrste diskove koje se da-
nas koriste. I mada de se sveznalicama udiniti 
da njihovo znanje prevazilazi izlotene dinjeni-
ce, sigurno je ipak da de svako ovde otkriti po-
netto novo. Opisani su flopi, hard, optioki di-
skovi, tape-jedinice, Bernoulli-drive, RAM-di-
skovi i cartridge drives. Osim crteta u boji i 
teksta, postoji i mogudnost animacije. Pritisne 
se taster „A" i disk podinje da se vrti. Ovo izgle-
da atraktivno sve dok se ne shvati da su svi 
mediji isti — svi se vrte samo u krug, uz nepri-
metno mrdanje glave za pisanje/ditanje. Zar se 
nisu mogle pokazati i malo slo2enije radnje, 
makar kod hard-diska? Umesto prikazivanja 
spoljne kutije, sa pokazivadima na led-diode, 
razne prekidade, rupe za ventilaciju, zar se nije 
mogao to nadi I crtei preseka najtipidnijih mo-
dela? Tehnioki detalji i brojke, toliko nasutno 
nuini natem ditaocu, zaobideni su, valjda da 
ne zamaraju razmatene zapadne korisnike!? 
Oak, patnju privladi ono o demu se kod nas 
retko pile, makar je i to tturo: opis optitkih di-
skova i bliti detalji glavne podele na magneto-
optioke, CD-ROM i WORM diskove. Posebno 
interesovanje privudi de opis najmodernijih me-
dija Bernoulli-drajva i Cartridge drajva. Za obe 

Cartridge — medij buduanosti. lzgled diskete, 
kapacitet hard-diska. 

jedinice karakteristiono je da koriste izmenljive 
medije nalik na diskete od 3,5", velikog kapaci-
teta, oko  100  MB, a danas sigurno jot i vise. 
Cartridge diskovi su izradeni od keramike ill 
plastike, a prevudeni materijalom koji se mote 
namagnetisati. Bernuli-diskovi su izradeni od 
fleksibilnog materijala, time se eksploatite 
Bernulijev  efekat  na potok vazdutne struje. Ta-
ko se glava priblitava mediju blite nego kod 
hard-diska, uz umanjenu opasnost od pada 
glave na povrtinu, pri nestanku struje. 

Opisane su sve vrste uredaja za tampu: 
matridni, termalni, ink-jet, laserski i daisy-wheel 
ttampati i ploteri, kao i par arhaionih, koji se 
kod nas nisu ni pojavijivali. Vredan pomena je 
samo presek laserskog stampata. Tu bi bila 
dobra animacija, da  se  vidi eta se sve unutra 
detava od momenta kad valjci povuku papir 

Pobrojani su svi poznati ulazni uredaji, pa 
'oak i oni egzotidni. Tu su i tastatura i mit, pa 
trackball, zatim mousepen, metanac izmedu 
stylus-a i mita. Ko nije znao saznade da je 
touchpad neka vrsta plode povezane sa ekra-
nom. Svaki dodir aktivira odgovarajudu poziciju 
na ekranu. Paddle wheel slidan je mitu. Grap-
hics tablet mote da se koristi sa dva uredaja. 
Prvi je pomenuti stylus (u Evropi se to zove 
light pen), a drugi puck, oblika kao kod mita, 
samo tto  na  vrhu ima plastidni deo sa kondani-
corn kojom se nitani vrlo precizno po konturi 
crteia 

Tu su i skeneri. Ovih potonjih ima vita 
vrsta. Flatbed je u najtiroj upotrebi i verovatno 
najkvalitetniji. Skeniranje se odvija odozdo, 
kroz staklo. Overhead skeneri imaju poprilidan 
razmak izmedu papira i mehanizma koji skeni-
ra, tako da su pogodni za skeniranje — pred-
metal Hand-held su najobidniji rudni skeneri. 
Slide skeneri koriste se za skeniranje i digitali-
zaciju slajdova. Na kraju se pominju i bar-code 
ditadi. 

U displej sistemima obraduju se CRT-dis-
play (Cathode ray tube), tto su, u stvari, stan-
dardni monitori, LCD i Gas-plasma displeji u 
upotrebi kod prenosivih radunara, kao i projek-
tori za prezentacije u velikim prostorima, na-
menjene velikom broju ljudi. 

I tako dalje, i tako dalje, i tako dalje... 
Plan udenja omogudava da se izaberu lek-

cije koje de se proudavati po zadatom redosle-
du, a na kraju „udenik" mora da odgovori i na 
nekoliko pitanja. 

Zbirno gledano, program je izvrstan za brzo 
i zanimljivo upoznavanje sa radunarima, a bio 
bi i vrlo praktidan za koritdenje u nastavi za 
sve grupe i uzraste, izuzev onih kojima je to 
struka. Oni bi neizostavno otkrili da ga sop-
stvenim znanjem nadrastaju.  

a) 
g ISA kontroler BT-410A VESA kontroler 

PREPORUKA1  
lj Izvedba, oprema: 	 ***ot 

Upotreba: 	 ***** 
5 Odnos cena/kvalitet: 	 ***** 

Izvor: 	 Ada Computers 

Ovo je verzija kat kontrolera za VESA LB 
sabirnicu; po svemu ostalom, sasvim je nalik 
gore opisanom modelu BT-510A. Ekvivalentni 
model firme Tekram zove se DC-680C. Razli-
ka je i u veznim programima, ovog puta ne na 
jednoj ved na dye diskete, jer je trebalo omo-
gueiti drugadije veznike za 32-bitnu VLB sabir-
nicu, posebno za Windows okruienje. 

Model je nadmatio ISA verziju po perfor-
mansama praktidno u svemu. Ali, ako je u brzi-
ni ditanja prebacio za nekih 5,2 puta i postigao 
ubedijivo najbolje rezultate u ovoj grupi, u te-
stovima baze podataka je miadeg brata preva-
zitao za daleko skromnijih 25,5%. Istina, time 
se njegov indeks perofmansi u odnosu na 
obidni VLB kontroler penje na 4,6, tto je ved 
odlidan rezultat. 

Jedna vaina napomena — brzina rada ovog 
kontrolera je u prilidnoj men uslovljena radnim 
taktom radunara. To znadi da tto je sam radu-
nar bill, to de i relativni i apsolutni efekti ovog 
kontrolera biti \fedi. Poredenja radi, ako biste 
ga ugradite u neki radunar sa procesorom DX2 
na 66 MHz, brzina prenosa raste sa nekih 14,5 
Mb/s na oko 19,5 Mb/s, ill oko 34,4%, tto opet 
nije malo. Daljim prebacivanjem na matinu sa 
procesorom DX4 na 100 MHz, brzina prenosa 
raste na oko 21 Mb/s, tto je osetno manje ne-
go u prethodnom sludaju (svega +7,6%), all je 
kumulativno sada yea gotovo 50% brie nego 
na podetku. 

Potto nudi sve tto i manji brat za ISA sa-
birnicu, ovaj model predstavlja bolji kompromis 
izmedu cene i performansi od manjeg brata, 
bar tto se kupovine nova konfiguracije tide. Je-
ste skuplji, ali je i brii, pa kada se sve uzme u 
obzir (razne mogudnosti, podetavanje, itd), 
smatramo ga odlionom kupovinom. Konadna 
komplikacija u procenjivanju njegove vrednosti 
je klizni nivo efekta, koji raste sa povedanjem 
brzine rada radunara. To naprosto znadi da tto 
je vat radunar brii, ovo postaje sve bolji po-
sao. Stoga mu i dajemo preporuku, koja je za-
sluiena. Moguda povoljnost je i to tto se mole 
lako dogoditi da kada vi budete ditali ove redo-
ve, i njegova cena sklizne.nadole (tako su nam 
bar rekli u Ada Computers, pa ako ste iole 
zainteresovani, proverite telefonom — prijatna 
iznenadenja nisu iskljudena. 
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RYI PRAM PC INDUSTRIJSKI KONTROLER 

Moduli na raspolaganju: 
— CPU modul (DRAM do 4M11) 
—display modul (VGA i CRT VGA) 
—I/O sa IDE HDD i FDD kontrolerom 
—Ethernet, RS-422/485 i 

RS-232 komunikacioni moduli 
—ROM disk moduli (do 6 MB) 
—PCMCIA komunikacioni interface 
—analogni i digitalni I/O moduli 

ISO 9001 
Certified 

INFORMATAI IN1ENJERING I AUTOMATIZACIJA 

NOVI SAD — JUGOSLAVIJA — PARISKE KOMUNE 14 — POtTANSKI FAH 39 

TEL. 021 411-533 	FAX 021 413-918 

ADAM 4000 
PRIMENA: 
dalPnska akvizicija podataka 
prate* i kontrola industrijskih procesa 
uprovijanje energetskim resursima 
nadzor 
sigurnosni sistemi 
automatinala laboratorija 
automatizacija gradevinskih objekata 
testiranje proizvoda 
direktna digitalna kontrola 
kontrola releja 

a • • • • • • 	PC/1 0 4 
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TEL 
021 

411 533 

FAX 
021 

413 918 

17111.EX 486 i pentium serverima. 

ITVILEX RAID SCSI cache kontroleri 

Komunikaciona oprema i ERICSSON 0: RAD 

CLEO adapteri i software. 

i EQUINOX Multiport adapteri 

INFORMATItKI INiENJERING JAUTOMATIZACIJA 
COMTEC  NOVI SAD  •  JUGOSLAVIJA  •PA  R ISK E K OMUNE  14•  PO BOX 39 • • • • • • • 

Projektovanje i instalacija 

NOVELL NetWare, SCOWi 
UNIX sistema i "coomoups sa 

SMC i 3Com mrene kartice i oprema. 

• •  • • •  • • • • • 
Industrijski rac=unari i 

oprema za procesno 
upravljanje 

ADVANTECH 

AEG MODICON 

Software za akviziciju 
podataka i 

procesno upravljanje 

	 LABTECH 

aiN 	tiMial.1 
tio4ktbet 
iim6141 

WOWS tt,1*.t.1 
thtlit*it 
it:1114141 
tomros 

P 
ttet`V 

1111011110'.otti. 
suktio‘d 

	

MUM* urttit42.4 	t 
• 4tetiiti4 

' 	 reitittOm 

t.'7,4474tt„:7.1 

A V61,6,5,: 

V
ir

tu
al

 L
ib

ra
ry

 o
f 

F
ac

ul
ty

 o
f 

M
at

he
m

at
ic

s 
- 

U
ni

ve
rs

it
y 

of
 B

el
gr

ad
e

el
ib

ra
ry

.m
at

f.
bg

.a
c.

rs



CD-Rom izdan'a 	 Microsoft Art Gone 

Privatna kolekcija 
Microsoft Art Gallery, jo§ jedno od vrlo zanimljivih CD — ROM izdanja, predstavlja yam reprodukcije 

2 200 slika iz Nacionalne galerije u Londonu, a istovremeno yam omogueava, koristed sve 
prednosti novog medija, da na sasvim nov i uzbudljiv nadin doiivite umetnost. Imaeete utisak da 
istovremeno gledate odlidan film o umetnosti, ditate vrlo kvalitetnu knjigu o umetnosti i da kraj sebe 

imate, kao kustose, tim najveoih struenjaka istorije umetnosti. 

Nacionalna galerija u Londonu osnovana je 
1824. godine. Tu je smetena nacionalna ko-
lekcija Ujedinjenog Kraljevstva koja se sastoji 
od slika zapadnoevropskih slikara od XIII do 
potetka XX veka. Sadrii oko 2 200 dela od 
blizu 700 umetnika, pooev§i od starih majstora 
kao S. to su Rembrant, Rubens iii Ticijan, do 
umetnika s kraja proSlog stoleaa, kao to su 
Sezan i Van Gog. 

Microsoft Art Gallery vas vodi na Trafalgar 
Square u Londonu. Poznavaoci umetnosti ee 
se verovatno buniti i reel da posmatranje kom-
pjuterizovane reprodukcije na ekranu nikada 
neae mod da se poredi sa dotivljajem kad sto-
jite ispred same slike u muzeju. Medutim, ovaj 
izuzetni CD pruia yam sasvim nov i uzbudljiv 
dotivljaj umetnosti, a ima i mnoge prednosti u 
odnosu na tradicionalnu posetu muzeju. Jed-
nostavan pristup, sloboda izbora i brzi odgovo-
ri na onosto telite da vidite, samo su neke od 
njih. Motete razgledati kolekciju u kojem god 
pravcu telite, Tratedi odredenog umetnika, de-
b, temu, period ili mesto. Da biste videli bilo 
koju sliku iz kolekcije, dovoljno je samo da ne-
koliko puta kliknete mi§em. 

Pokretne slike 
Art Gallery ima odlitan, vrlo ve§to dizajni-

ran korisniCki veznik (interface). Autori su se 
potrudili da izgleda kao knjiga iz istorije umet-
nosti. Ekran je organizovan kao strana §tam-
pane knjige; na beloj pozadini je slika sa pro-
pratnim tekstom. Slike koje su izlotene u ko-
lekciji Nacionalne galerije moiete posmatrati 
na vise natina: pole Contents (Sadrtaj) pode-
Ijeno je na pet delova: Artists' Lives (Zivoti 
umetnika), Historical Atlas (Istorijski atlas), Pic- 

ture Atlas (Tipovi slika), General Reference, 
(00ta yputstva) i Guided Tours (Obilazak sa 
voditem). Tasteri sa opcijama nalaze se u dnu 
ekrana. Dovoljno je da kliknete mitem na bilo 
koje od osentenih polja i ona oe vas odvesti u 
nova saznanja na jedan novi natin. Opcija 
Next Page omogueava yam da listate strane, 
kao u knjizi, a da biste se vratili na prethodnu 
stranu motete da koristite komandu Go Back. 

Od velike pomoei bite yam opcija See Al-
so, jer yam daje listu tema u tesnoj vezi sa 
slikom koju trenutno imate na ekranu, i nekoli- 

ko predloga kako i u kojem smeru motete da 
nastavite razgledanje. Uz pomoC Print, Copy i 
Copy Text opcija, motete da napravite svoj 
sopstveni „umetnieki fajl", ill da iskoristite tekst 
i slike za neke druge potrebe. Ako startujete 
Find ill Find Again pretragom celog CD-ROM-a 
kompjuter Ce yam pronaci real iii (raze koje vas 
zanimaju. 

Vedina slika u Art Gallery mote se videti u 
tri velitine: kao sluice u poCetnom meniju, kao 
vede slike na strani (ekranu) propraeene tek-
stom, a ove se mogu zumirati do visine celog 
ekrana. Naravno, najznatajnije prednosti u od-
nosu na §tampanu knjigu tine mogucnost pre-
me§tanja slika i povezivanje istih sa drugim de-
lima ili temama na sve mogude natine. Art 
Gallery koristi animaciju da bi to bolje dotara-
la ono §to je najbitnije za neko delo, da oznati 
odredene grupe figura, objasni znatenje raznih 
objekata ill natin na koji je delo nastalo. Neke 
animacije pokazade yam §ta bi se moglo videti 
ispod za§titnog sloja na slici, stanje slike pre i 
posle restauracije, ill Ce yam konstruisati 3D 
modele i prikazati figuru ill predmet iz tri razliti-
ta ugla. 

Odeljak Artists' Lives sadrii biografije svih 
umetnika Cija su dela izlotena u kolekciji Na-
cionalne Galerije. Uz svaku biografiju postoji i 
indeks dela koja su u sastavu kolekcije, pore-
dana po datumu nastanka. Ako kliknete mi§em 
na neko od slova u polju Artists' A-Z Index, do-
biCete na ekranu listu svih umetnika. Kada 
otvorite bib koju od biografija videeete ikonu 
pronunciation (izgovor) pored imena umetnika 
— tako Cete Cuti kako se ime pravilno izgovara, 
pa vise neeete biti u dilemi oko izgovora imena 
kaosto su Huysmans, van Reymerswaele iii 
Wtewael. 

Prebacivamie no CD-ROM 

Kao osnova za Microsoft Art Gallery poslutio 
je sistem MicroGallery, koji uvek stoji na ras-
polaganju posetiocima Nacionalne galerije u 
Londonu. Projekat Micro Gallery je sponzori-
sala American Express Foundation sa milion 
dolara. Sistem tin' mreta od 12 Macintosh 
stanica bez tastatura, opremljenih monitorima 
od 19 inta, osetljivim na dodir (touch — sensiti-
ve). Posetioci mogu da razgledaju kolekciju, 
ocKtampaju crno-bele reprodukcije izlotenih 
slika iii da naprave i oatampaju mape na koji-
ma su oznaCena mesta gde se nalaze slike 
koje ih posebno zanimaju. 

Softver je dye i po kreirao godine tim Me-
kinto§ovih programera iz Cognitive Applica-
tions of Brighton, UK, u saradnji sa timom 
struenjaka iz Muzeja, a projekat je zapoCet 
1989. godine. Najvainiji ciljevi koje je trebalo 
postiai bill su §to kraee vreme odgovora na tra-
tenu informaciju i interaktivni korisniCki veznik, 
koji bi omogucili jednostavno razgledanje ko-
lekcije i posetiocima koji nisu obuCeni za rad 

na ratunaru. Micro Gallery je napravljena za 
Mac Ilfx stanice, od kojih je svaka sadrtala ko-
piju cele datoteke slika na svom lokalnom hard 
disku od 11.3 GB. Korikeni su touchscreen 
monitori od 19-inCa, velike rezolucije osveia-
vanjem veoim od 70HZ. 

Po§to su otkrili da su 24-bitne slike bile to-
liko velike da su zahtevale kompresiju sa har-
dverskom podr§kom (a tak ni tada nije moglo 
da se postigne teljeno vreme odziva), Cogniti-
ve Aplication tim je odlutio da prede na 8-bitne 
slike, sa upotrebom posebne tehnike optimiza-
cije palete boja da bi se postigao adekvatan 
kvalitet slike. Ta promena omoguoila Mi-
crosoftu da napravi Art Gallery CD-ROM na 
osnovu ovog programa, jer je 8-bitni format 
pogodan i za korisnike hardvera sa 8-bitnim 
displejom. Rezolucija je smanjena sa 1 152 * 
882 na 640*480 tataka, a mi§ je zamenio 
touchscreen kontrolu. 

Kada je zapoteo projekat Micro Gallery, u 
odeljenju za fotografiju Nacionalne galerije bilo 
je vec u toku snimanje eitave kolekcije na slaj-
dove formata 20x25 cm. Za skeniranje svih 
slajdova bib je potrebno dye godine. 

OdHaan kvalitet slika rezultat je dobrog iz-
bora mapiranja boja. Da bi se dobila teljena 
paleta upotrebljene su i kompjuterske i wane 
metode. Sastavljen je poseban program koje 
je analizirao 24- bitnu skaniranu sliku i izdvojio 
paletu od 256 boja koja je matematiCki ujedna-
ten° delila sadriaj boja sa slike. Odluteno je 
i da se za celu kolekciju koristi samo jedna 
paleta. StruCnjaci Nacionalne galerije su pre-
gledali slike izvedene ovom paletom i predlotili 
ruin doterivanje. 

Verujuei da se Ijudi koji redovno poseCuju 
galerije neee lako prilagoditi kompjuterizova-
nom razgledanju, Cognitive Application tim je 
eleo da izgled Micro Gallery budesto sliCniji 

dobroj knjizi iz umetnosti. Isti princip usvojen 
je i za izdanje na CD-ROM-u, tako da Micro-
soft Art Gallery, sa svojim jednostavnim i pred-
vidIjivim korisniCkim veznikom, najbolje poka-
zuje kako i ovako sloteni materijal mote na 
sjajan natin da prede sa tradicionalnog na 
elektronski medij. 

(Izvor: Dick Pountain, The Fine Art of CD-
ROM Publishing (Umetnost CD-ROM izdava-
§tva), Byte, juni 1994.g.) 
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Ad Gallery 

Still Life  with Apples and a Pomegranate PAINTINGS 

COANYIb 
Neat  I re  
py,  t, 
	 " 51.7;1;;;:l  P 	on  SIRS. ea aaaMn  mv$ •Pa.,  rs•le 

a  12111{.. Mut 

Art Gene 

The Mag 
Van der WEYD 
1430s 

Wood fmthoaely), 
d  an  Wnirtow 
No 654, 

Thu  as a  fragment 
larger painting, p 
of the Virgin and 
It shows 'Mary 
'St Inseph behi 

lohn the E 

Van der Weyden 
pictures of  the  V 
but  none survives 
suggests that the 
domestic intenor. 

• 

COURBET 
Probably 1871-2 

Sired arid Sand  G.Courbet 71 
Coma, 44 5  x61  cm 
No 5983, Porcine{  195? 

The painting  can  be idennhed 
with  one  mentioned  an a 
tut of works produced by the 
artist during his  impnsonment 
in 1871/2. 

Courlisee had first  pat need 
still Wes of flowers  in  the 
early 1860s  and whale 5n 
prison and unable  b, paint 
from hve models  his  sistris 
brought him  fruit and  flowers 
as  sublet for  his canvases 
Many mpresent fruit  in 
landscape settings. 

The Natonal Gallery painting 
it more mocentrated,  and  room 
vaned  in  the object shown, 
recalling  a Cheed4t'awarh  

NEXT PAGE  tnAtencao 
Impres,:fortiim 

U odeljku Picture Type, kolekcija Nacionalne galerije je prema motivu po-
deijena u gest osnovnih kategorija. 

CD-Rom tzdarf  a  /  Microsoft Art Galle 

Vedina slika u Art Gallery mogu se zumirati do visine celog ekrana. 	Tipieni Art Gallery ekran je dizajniran kao stranica knjige o umetnosti. 

Malo istorije, malo geografije... 

U odeljku Historical Atlas dela su sortirana 
prema mestu nastanka. Oland se bave znadaj-
nim umetnidkim centrima kao 6to su Firenca  iii 
Pariz, a vreme je podeljeno na periode od po 
25 godina. Umetnidka dela u ovim dlancima 
poredana su hronolo§ki. Ako kliknete mitem 
na ime lokacije, kao 'tto je Holandija iii Antver-
pen, na ekranu Bete dobiti listu dela koja su na 
toj lokaciji nastala, a ako kliknete na jedan od 
datuma koji stoje u dnu ekrana, imaeete spisak 
mesta koja su bila znadajna za slikarstvo u torn 
periodu. 

Opcija Picture Types (Motivi) daje klasifika-
ciju slika na S'est osnovnih kategorija: Religious 
Imagery (Religiozne slike), Narrative, Allegory 
and the Nude (Dogadjaj, alegorija i akt), Por-
traits (Portreti), Everyday Life (Svakodnevni 2i-
vot), Views (Pejzati) i  Still Life (Mrtva priroda). 
Svaka od ovih kategorija ima i podvrste pode-
Ijene prema temi i funkciji, i prema odiglednoj 
umetnikovoj nameri. Religiozne slike, na pri-
mer, sadr2e sva dela koja prikazuju Hrista, De-
vicu Mariju i svece, kao i slike iz njihovih iivota 
kako su predstavljeni u Bibliji. U kategoriji pri-
kaza naci Sete svetovne slike koje su nastale  

na osnovu starogroih i starorimskih mitova, pri-
da i lirskih pesama. 

S obzirom na to da ovaj CD saddi ogrom-
nu kolidinu podataka, Guided Tours opcija je 
postala nezamenljiva. Ponudeno yam je neko-
liko primera na osnovu kojih moiete da se or:1- 
ludite §ta date traiiti i na koje sve nadine mo-
iete da nastavite istra2ivanje. Moiete izabrati 
neki od detiri ponudena pravca koji se bave 
najva2nijim temama u slikarstvu. Komentari is-
tidu nezaboravna remek-dela iz kolekcije Na-
cionalne galerije, a animacije obra§njavaju naj-
znadajnije karakteristike slike. 

Struinjaci na dohvat ruke 
Prvi pristup je Composition and Perspecti-

ve, koji de yarn skrenuti painju na raspored 
oblika na slid. Videdete da su umetnici oast° 
organizovali kompoziciju oko trougla, detvorou-
gla ill kruga. Ako kliknete mitem na taster ani-
mation pored slike brace Pollaiuolo, 'The Mar-
tyrdom  of  St Luke" („Mudengtvo Sv Luke"), na 
slid ee biti iscrtane linije koje otkrivaju kupastu 
kompoziciju. Na Masisovoj slici "St Luke Pain-
ting the Virgin and Child" („Sveti Luka slika De-
vicu i dete") Sveti Luka je prikazan kao holand-
ski slikar iz XVI veka, sa paletom i detkicama 
u rukama — slikarski pribor prepoznatljiv i dan 

danas. Zatim moiete 
videti da su neke sli-
ke samo delovi neke 
veee kompozicije, iii 
da su mnogi umetni-
ci, kao Mikelandelo, 
pre nego tto su slikali 
na platnu, crtali naj-
pre skice modela u 
prirodnoj velioini. 

Paintings 	as 
Objects (Slike kao 
predmeti) otkriee yam 
da su mnoge slike i 
ikone, u stvari, bile 
deo religioznog pribo-
ra — slike na oltaru 
koje su se otvarale i 
zatvarale. Ako priti-
snete taster Close  , 
animacija ce prikazati 
kako je to funkcioni-
salo. 

Poslednji pristup 
nazvan "Beneath the 
Varnish" (Ispod poll- 

ture) objatnjava, izmedu ostalog, kako je Simi-
na (Cima) slika 'The incredulity of St Thomas" 
(„Neverstvo Svetog Tome") bila odikena i re-
staurirana sedamdesetih godina, a animacija 
prikazuje stanje slike pre i posle restauracije. 

Medutim, najveai izazov predstavlja lutanje po 
galeriji na svoj sopstveni nadin. Mi smo podeli od 
indeksa umetnika. Potraili smo Nona Konstabla 
(John Constable 1776 — 1837, Britain), slikara po-
znatog po pejzaiima, narotito sela Safoka, gde je 
roden i gde je 2iveo. Mogli smo da nastavimo sa 
ditanjem o Barbizonskoj tkoli ill francuskom roman-
tioarskom pokretu na koje je Konstabl uticao, ill o 
holandskim slikarima koji su uticali na njega, kao 
§to su Ruisdael  ili  Rubens. Mogli smo da uveoamo 
njegove slike "Weimouth Bay"  iii  „Salisbury Cathe-
dral from the River" da bismo videli detaije, a i da 
uporedimo njegovu sliku sa Geinsborovom (Gain-
sborough) slikom 'Cunard Wood" sa kojom ima 
mnogo slionosti. 

Slededi umetnik koga smo izabrali za prouda-
vanje je Karavado (Caravaggio). Otvorili smo nje-
govu kratku biografiju i prvo videli slicice svih nje-
govih dela koja su u sastavu kolekcije Nacionalne 
galerije. Kliknuli smo mi6em na 'The Supper at 
Emmaus", a zatim je zumirati preko celog ekrana. 
Izborom Next Page, dobili smo tekst o biblijskoj po-
zadini Karavadovog dela — pridu o Hristovom poho-
du u Emaus (?). I to nije bilo sve. U obilasku sa 
vodidem izabrali smo pravac o kompoziciji gde smo 
saznali vita o Karavadovoj upotrebi perspektive, 
karakteristionoj za njegova dela, a animacija nam 
je ukazala na takozvano prednje skrgenje pomoeu 
kojeg je ovaj slikar postigao posebne dramatione 
efekte. 

Sa preko 700 umetnika, vise od 2 000 slika 
predivnom slobodom razgledanja  i  povezivanja 
umetniekih dela, moiete provesti sate i sate istra-
iujuei kolekciju Art Gallery, a da nikada do kraja 
ne iscrpite moguonosti iii osetite dosadu. Produkci-
jom ovog CD-ROM-a Microsoft je na pravi nadin 
preneo i prikazao materijal u elektronskoj formi, 
maksimalno iskoristiv§i odlike multimedija. Micro-
soft, takode, ima u planu da izda shale CD-ROM-
ove i o drugim velikim kolekcijama slika. U medu-
vremenu, Microsoft's Art Gallery de poseeivati nova 
vrsta ljubitelja slikarstva. 

(Priredila Ana MijuSkovid) 

Korisna adresa 
MultiMedia Klub, Gospodar jevremova 12, 
tel 620-079. 
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Sunnagraphics 

1•111•1■10. 

Ovoga puta Vam predstavljamo novu seriju sekaa folije 
SummaSign,koja u potpunosti zadovoljava profesionalne 
standarde. 
* Slobodna iii tangencijalna glava 
* Rad iz rolne firine do 1300 mm 
* Elektronska regulacija pritiska nota 
* Ponovljivost:+/- 0.1 mm na 8 metara 
* Brzina seseenja do 850 minis 
* WinCut softver 
* Bafer do 4Mb 

SOFTDESK 
Softdesk Imaging Group 
formerly image Systems Technology, Inc. 

Softdesk, inc. je voddi svetski proizvodae AEC softvera za AutoCAD 

Cad Overlay ESP-konverzija, rastersko editovanje, 
hibridno euvanje i plotovanje skeniranih crte.ta kroz 
AutoCAD 
Cad Overlay LFX- poseban modul za Cad OverlayESP 
koji omogueuje poluautomatsko praeenje rasterske linije. 

Cad Overlay GSX- omogueava unos'enje satelitskih 
snimakafotogeometrijskih i drugih grayscale i kolor 
skeniranih slika u AutoCAD, dodavanje vektora i 
hibridno cuvanje i plotovanje. 

RAStationEDIT- snatan rasterski editor 
RAStationR2V-automatska vektorizacija skeniranih crtela 
View Base - baza grafiekih podataka 

  

kma Utieka 24, Beograd 
TEL: 0111663-182, 0111664-934 FAX: 0111664-934 
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IJIMETNOST 	(, A. .GRA vAKA 
ETNOST STVARANJA :GRgAKA 

UMETNOST STVARA.2 :GRAAKA 
UMETNOST STVARANJA IGRAOIAKA. 
UME NOE STVARA.Na. 'MAE 

ETNOST STVARAE IGRA.AKA 
Ul\ilETNOk) 	'Cat AKA 

• 
• 
• 
• 

IA FAKA 
• v 

:ITJAKA 
• • 

• • • • • 

Glavna 46, Zemun 
tel: 192 501, 192 538 

„ 	A 1:111AAKA 
_NOS:' l IVATIANc",A IGRAliAKA 

UMETNOST STIARANA 'GRAB 
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team wt... 

Option Explicit 

'makro, onako kako ga je snimio Macro Recorder 

Sub Poseban_Font() 
With Selectibn. Font 

.Name . "Courier New CE" 

.FontStyle 	"Regular" 

.Size = 8 

.Strikethrough - False 

.Superscript = False 

.Subscript - False 

.OutlineFont = False 

.Shadow - False 

.Underline = xlNone 

.ColorIndex = xlAutomatic 
End With 

Selection.Font.Bold - True 
Selection.Font.ColorIndex = 10 

With Selection 
.HorizontalAlignment xlRight 
.VerticalAlignment = xlBottom 
.WrapText = False 
.Orientation = xlHorizontal 

End With 

End Sub 

' optimizovan makro, radi isto §to i macro3 

Sub Poseban_Font_opt() 
With Selection 

.HorizontalAlignment = x1Right 
With .Font 

.Name - "Courier New CE" 

.Size - 8 

.Bold  .  True 

.ColorIndex - 10 
End With 

End With 

End Sub 
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„Moina stvar" 
Nekako mi je neugodno da priznam da nije bilo davno kada sam tvrdio da programi za tabelarne 

proradune nisu prikladni za konadnu upotrebu u nekom na§em preduzedu. Imao sam avrsto 
uverenje da takve tvorevine pripadaju nasledu „trulog Zapada" i da nisu dovoljno modne da 

odgovore zahtevima koji se postavijaju pred nekog projektanta informacionog sistema na na§im 
prostorima. 

Da li sam nekada bio u pravu tvrdedi ovo, 
moglo bi biti predmet neke besciljne rasprave. 
Kada bih to rekao danas — sigurno bih pogretio. 
Na primeru makro jezika programa Excel 5.0 
imam nameru da yam pokaiem na §ta mislim. 
Softver koji se poslednjih nekoliko godina pojav-
Ijuje na svetskom filittu velikom brzinom grabi 
ka pomenutoj ciljnoj grupi. I nesumnjivo, re§enja 
koja se nude su zaslu2ila veliku painju. 

To ipak nekome treba 

lzvanredan primer ovakve strategije vidimo u 
paketu programa pod imenom Microsoft Office. 
Kupac ovog paketa ee, po ideji marketin§kih 
a2daja ove velike softverske kuee, pronaei sve 
§to mu je potrebno da poslovanje svog preduze-
aa vodi uz pomoo personalnog raaunara, pod 
Windows grafiakim okruienjem. Word 6.0, pro-
gram koji je vise od tekst procesora, Powerpoint 
2.0, alat za pripremu prezentacija, Access 2.0, si-
stem za upravljanje bazama podataka (u verziji 
Office Professional) — predstavljaju deo ove podr-
6ke. Glavni junak nate pride je modni program 
za tabelarne proradune, Excel 5.0. 

Ovaj izvrsno projektovani program na sebe 
mote da preuzme veliki deo obaveza: od uoblida-
vanja podataka iz sistema za potrebe periodionih 
ili posebnih izve§taja, preko raznih grafiokih pri-
kaza podataka u vidu dijagrama, histograma, „pi-
ta'', sve do pravog sistema analiza postojeeih po-
dataka i simulacija bududih dogadaja. Nesumnji-
vo, Excel se pokazuje kao vredan alat u savre-
menom menad2mentu i to ga u neku ruku mote 
diniti kljuanim programom sistema MS Office. 
(Sam Microsoft u prateeim materijalima razvojnih 
sistema za nadgradnju MS Office predla2e Excel 
kao jednog od kandidata za „centralnu figuru" in-
formacionog sistema; Access je druga varijanta. 
ali ovo je predmet jedne sasvim druge price...) 

Kada je rev o ovakvom skupu programa, on-
da svakako valja razmi§ljati i o udobnosti korisni-
ka. Nesumnjivo, yea samo okruienje kakvo je 
Windows 3.1x nudi mnogo toga. Interaktivna po-
moa u vidu ogromnih help datoteka prepoznaje 
kontekst, nudi unakrsne reference, daje primere 
koji se za tren oka mogu prebaciti u radno okru-
2enje — detaljnost kakvu je te§ko kritikovati. Pale-
ta programa Microsofta nudi, izmedu ostalog, i 
alatku pod zajedniakim imenom Wizards — inte-
raktivna (i naizgled inteligentna) pomoe za kori-
snika koji nije raspolo2en da ovladava vatinama 
programa koji koristi. U poslednjim verzijama ne-
kih programa pojavile su se i Cue Cards, prozor-
aidi koji u datoj situaciji pomaiu korisniku da pre-
brodi neki problem ili mu daju moguonost da bolje 
osmisli re§enje nekog problema. Najzad, preosta-
je pitanje automatizacije postupaka u radu kori-
snika — makro jezik. 

Red je o potrebi sa kojom se sreo gotovo sva-
ko ko je radio ma kakav iole veci posao na radu-
naru — definisanje nekog fizidki dugotrajnog ili 
komplikovanog postupka, a potom mogudnost da 
se bib kad u daljem radu taj postupak ponovi 
prostim pritiskom na neku kombinaciju tastera, iz- 

Dragon GrbU 
borom stavke menija ili na neki drugi nadin. Nije 
grubo red da ma koji program za profesionalnu 
primenu u bilo kojoj delatnosti nema 'Sta da tra2i 
na tr2IStu ukoliko ne nudi mogudnost rada sa ma-
kroima (radno vreme je skupo, to znaju i poslo- 

Slika 1 — lzgled prosirenog dijaloga na 
podetku snimanja makroa 

Slika 2 — Makro kako ga je snimio Macro 
Recorder i nakon izbacivanja „vitka" 

davci i proizvodadi softvera.) Osim toga, gotovo 
da nema vise nadina da se povude crta izmedu 
programera kao onog ko je du2an da obezbedi 
korikenje radunara, i korisnika kao onog ko ra-
dunar zbilja i koristi jedino kao alatku. 

Playmaker Microsoft': 

Razni proizvodadi softvera nude razna rete-
nja. Ono S. to je relativno nedavno ponudio Micro-
soft predstavlja zanimljiv izbor: Visual Basic for 
Applications (VBA). Rea je o stratetkoj odluci Mi-
crosofta da svoje mezimde (ako nekome i 
Bilu Gejtsu svakako jeste), Visual Basic, dovede 
svakom svom korisniku na prag. Odigledna je na-
mera stratega Microsofta da uspostavi Visual Ba-
sic kao standard, a ima li boljeg nadina da se to 
udini nego infiltrirati se medu korisnike koji nisu 
programeri! Konadno, ima to mnogo zdrave logi-
ke: u odredenom trenutku cela paleta programa 
za §iroku poslovnu primenu imala bi zajednidki, 
potpuno kompatibilni jezik automatizacije. Kori-
snik bi bio stimulisan da taj jezik koristi ne samo 
na nivou pojedinadnih radnih zadataka, nego i na 
nivou integralnog informacionog sistema. 

Gospoda iz Microsofta su se valjano potrudila 
da ovo i materijalno podrie: kupac paketa Visual 
Basic 3.0 Professional u paketu, izmedu ostalog, 
dobija i kompakt disk na kojem, nimalo sluaajno, 
pie „Office Developer's Kir. U priloienoj knjizi 
se, osim bazianih uputstava, mote pronadi i mno-
go vrednih ideja primenljivih u razvoju informacio-
nih sistema, ali i ovo je predmet jedne (koje be§e, 
trede?) posebne pride... 

Elem, Microsoft je resin da kroz VBA u kraj-
njoj instanci ponudi potpunu kompatibilnost sa Vi-
sual Basic kodom u samom jeziku koji nudi kom-
pajler. Korisnik bi re§avao svoje male probleme 
u trenutku nastanka, a na nekom vi§em nivou si-
stema taj rad bi mogao biti upotrebljen poput lego 
kockice. Oist bonus, reklo bi se. 

Na 2alost, treba priznati da nije sve tako ru2i-
east°, najmanje iz jednog razloga: potpuno razvi-
jen VBA, u trenutku pisanja ovog teksta, Micro-
soft nudi samo u dva svoja proizvoda, a to su 
Excel 5.0 i Project 4.0. Makro jezik programa 
Word 6.0 je jo§ na nivou videnom davno, dok Ac-
cess 2.0 nudi (uslovno govoredi, to bi rekao je-
dan poznati kolega) jezik za razvoj modula pod 
nazivom Access Basic, za koji dokumentacija di-
plomatski tvrdi da obezbeduje „relativno visoku 
kompatibilnost u kodu", dakle taman toliko da gla-
va zaboli od razlika... 

I dok traju §pekulacije o tome kakav de biti 
dalji razvoj ovih alata, pogledajmo kako mote da 
izgleda primena VBA u Excelu. 

Ni Limijer ne bi bolje 

Osnovna i najoeka upotreba makro jezika je 
ved pomenuta automatizacija nekih standardnih 
postupaka. Ako, npr. korisnik ima nekakav velik 
set oblikom jednakih tabela u Excelu koje ieli da 
dovede u neki ieljeni vizuelni oblik, upotrebom 
Macro Recorders — alata za snimanje rada snimi- 
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be postupke korak po korak, a potom be se loci-
rati  na  drugo mesto na kojem treba opet izvrsiti 
akciju, i narediti da se postupak ponovi. 

Kako Macro Recorder funkcioni§e? lzborom 
kroz meni (Tools Record Macro) ill pritiskom na 
taster u Macro Toolbaru, otvoride se radni list po-
sebnog tipa, pripravan da u sebe primi jedan ili 
vise radnih modula, kako se u terminologiji Visual 
Basica nazivaju procedure. Kako budu napredo-
vale akcije korisnika, napredovade i tekst proce-
dure, sve do naredbe za kraj snimanja. Naravno, 
sadriaj procedure moie biti potpuno transparen-
tan za korisnika  i  on ne mora znati kakva su sin-
taksna i semantibka pravila VBA. 

Ono §to je bitno za korisnika su posebni pre-
duslovi snimanja makroa. Excel najpre trail od 
korisnika da izabere izmedu ponudenog naziva 
makroa  iii  naziva koji korisnik ima nameru da do-
deli. Nudi se  i  moguenost da se unese prikladan 
komentar koji de se pojaviti na samom vrhu tek-
sta procedure. U stavci Options, korisniku se nu-
de dalje moguonosti (slika 1): korisnik makrou 
mole dodeliti neki hotkey  ili  mu bak dodeliti me-
sto u Tools podmeniju, §to je prava blagodet za 
korisnike koji preferiraju rad sa tastaturom u od-
nosu na mi§a. Pretpostavlja se da be radni list 
modula biti lociran na kraju niza listova u istoj da-
toteci u kojoj se radi, all korisnik moie i zahtevati 
da makro bude sme§ten u rezervisanu datoteku 
Personal Macro Workbook, skrivenu datoteku ko-
risnibki definisanih makroa koja be se (ukoliko po-
stoji) automatski otvoriti prilikom startovanja Ex-
cela. 

Treda moguanost je da se novi makro snimi 
u novootvorenu datoteku, kojom be korisnik po-
sebno upravljati. Da Ii de makro biti va±an samo 
u datoteci sa kojom se trenutno radi, u grupi da-
toteka  ill  u svakodnevnom radu — najbolje be se 
definisati izborom jedne od ove tri opcije. Najzad, 
u ime Njegovog Velibanstva kompatibilnosti, kori-
snik moie izabrati snimanje makroa po pravilima 
makro jezika Excela 4.0, tto je moguonost kojom 
se nebemo baviti. Odluka Bilija Gejtsa je sasvim 
jasna kad je  u  pitanju dalja sudbina ovog sistema 
— u bududim verzijama, stari makro jezik verovat-
no nece biti podrian. 

Jedan od najva2nijih atributa rada makroa je 
osetljivost na trenutno aktivnu celiju u trenutku 
startovanja makroa. Makro mole startovati akciju 
pobev od neke strogo definisane adrese. Dobar 
primer za to bi, recimo, bila potreba da nakon 
formiranja neke nova tabele unesemo standardi-
zovano zaglavlje na vrh radnog lista. Korisnik 
npr. ieli da na vrh tabele ubaci tri nova reda, po-
t= u celiju Al unese ime svoje firme fontom 
Arial, velibine 14, ispod neki tekst u kurzivu... ltd. 
Jasno je da makro mora otidi striktno na vrh tabe-
le i tamo izvesti operaciju, ma koja delija bila ak-
tivna u trenutku zadavanja rada makroa. 

S druge strane, ponekad valja izvesti neku 
operaciju strogo u aktivnoj deliji, ma gde ona bila 
u tabeli. Nabin da se izabere jedna od ovih mo-
guanosti jeste selekcijom kroz meni (Tools Re-
cord Macro Use Relative References). Ova opcija 
pri snimanju je'dest uzrok gre§ke i neieljenih re-
zultata u radu. lskustvo pokazuje da ako je kori-
sniku nejasno Ata je bolje — valja da ukljubi rela-
tivne reference  u  rad makroa. Ovo stoga §to po-
stoji puno nabina kretanja kroz tabelu,  a  neki od 
njih mogu da funkcionitu valjano u oba nabina 
snimanja makroa (poput Ctrl-Home — ,,lociraj se 
u  levi gornji ugao aktivnog dela tabele"). 

Jednostavno je lepa 

lako je ved pomenuto da korisnik u radu bu-
kvalno nikada ne mora imati kontakt sa tekstom 
procedure makroa, valja red da je igrarle sa tim 
tekstom perfektan nabin da se upoznate sa mo- 

Option Explicit 
'funkcija vraLa tekuLi dan i datum na srpsxoni 
'upotreba: =Dana's() 

Function Danas() 

'deklaracije promenljivih 

Dim dan As String 
Dim datum As String 
Dim mesec As String 
Dim godina As":ring 
Dim radnidatun  r.3 Date 

radnidatum - Date 

' izbor naziva dana u nedelji 
Select Case WeekDay(radnidatum) 

Case 1 
dan = "Nedelja, 

Case 2 
dan = "Ponedeljak, 

Case 3 
dan = "Utorak, . 

Case 4 
dan = "Sreda, " 

Case 5 
dan 	"Letvrtak, 

Case 6 
dan 	"Petak, " 

Case 7 
dan = "Subota, 

End Select 

'datum u mesecu 
datum . Day(radnidatum) 

'izbor naziva meseca 
Select Case Month(radnidatum) 

Case 1 
mesec 	".  januar 

Case 2 
mesec = . februar " 

Case 3 
mesec = . mart " 

Case 4 
mesec = . april " 

Case 5 
mesec - 

Case 6 
mesec = 

Case 7 
mesec - 

Case 8 
mesec 	avgust 	" 

Case 9 
mesec = 	septembar 

Case 10 
mesec = . oktobar " 

Case  11 
mesec = . novembar . 

Case 12 
mesec 	". decembar " 

End Select 

godina 
godina = Yearlradnidatum) & "." 

i najzad, sve na gomilu: 
Danas = dan & datum & mesec & godina 

End Function 

primeri korisniOkih funcija sa argumentom 

Function rabat(iznos As Single) 
Dim Indeks As Single 
Select Case Int(iznos) 'izbor opsega 

Case  Is  < 50 
Indeks . 0 

Case 50 To 99 
Indeks - 0.02 

Case 100 To 199 
Indeks - 0.035 

Case Is >= 200 
Indeks - 0.05 

End Select 

rabat = iznos Indeks 

End Function 

Function PokaziRabatliznos As Single! 
Dim Indeks As String 

Select Case Int(iznos) 
Case Is < 50 

Indeks - "0% . 
 Case 50 To 99 

Indeks - "28" 
Case 100 To 199 

Indeks 	"3.5%" 
Case Is >= 200 

Indeks - "58" 
End Select 
PokaziRabat = Indeks 

End Function 

Slika 3 — Primeri korisniaki definisanih funkcija 

guanostima VBA. Modularni i objektni pristup dine 
VBA jezik sasvim razumljivim  i  ditljivim  i  osobi 
skromnih znanja u programiranju. Kako be se us-
koro pokazati, elementarno poznavanje ove ma-
terije moie doneti znatno pobolftanjb rada ma-
kroa. Pogledajte primer na slici 2: u pitanju su 
dva makroa koja rade potpuno lsti posao i daju 
isti rezultat — sadriaj aktivne 600 se prebacuje 
u font Courier New CE, velibine 8 pointa, u zele-
noj boji i desno poravnat. 

Ovolika razlika u kodu je najpre posledica di-
njenice da Macro Recorder ne razdvaja osobine 
objekta na one koje se menjaju  i  one koje koje 
se podrazumevaju, nego ih navodi taksativno. 
Drugo, klauzula With je u optimizovanoj formi ug-
neidena, 6to je dozvoljena moguenost. Macro 
Recorder nije u stanju da predvidi ovakve kons-
trukcije. Ruku na srce, dodavati ovakve mogut-
nosti automatu za snimanje makroa bi bila svo-
jevrsna perverzija: neka se samo snimi konstruk-
cija makroa, nikakav problem nije dodati iii odu-
zeti poneki deo. 

Budite sigurni da be yam u najvedem broju 
slubajeva neki novi i fascinantan makro u prvom 
koraku biti rezultat snimanja, a posle nekoliko mi-
nuta be doradom poprimiti bolji izgled, optimizo-
vanu formu, komentare... Uostalom, ne treba ni 
sumnjati  u  sposobnost VBA da nam i sam po-
mogne: ogromna kontekstno osetijiva pomod, ak-
tivna provera sintakse, bojenje rezervisanih reel, 
samostalno ubacivanje velikih slova nakon pre-
poznavanja rezervisane real — predstavljaju dovo-
Ijan razlog da se i potpuni podetnik °sada sigur-
no. 

Tek du pomenuti alate za interaktivni razvoj: 
step mod, instant watcht, Object Browser... ceo 
skup alata na koje je programer navikao. Kom-
pletne moguenosti i pravila pona§anja pri razvoju 
korisnibkih procedura, dakako, spadaju u domen 
jedne druge pride (ne druge, nego betvrte, all ne 
mogu da prisiljavam urednika da prihvata i takve 
stvari). No, bejzik k'o bejzik — da nije jednosta-
van, ne bi bio ni lep. 

Hleba preko pogale 

Postoji barem jo6 jedan konkretan razlog da 
korisnik interveni§e na svom makrou. Ponekad, 
pri izvodenju sloienijih operacija, u toku rada ma-
kroa  i  po nekoliko puta se osve2ava ekran radne 
povr6ine Excela, §to ne samo da produ2ava traja-
nje rada makroa, nego zna da bude veoma za-
marajube i iritirajude. Recept koji led ovu nezgod-
hu pojavu je krajnje jednostavan: na vrh procedu-
re postavite poziv metode Application.Scree-
nUpdating=False, na dnu ovoj metodi dodelite 
vrednost True — et voila! Makro be  se  izyr§iti bez 
ruinih i iritirajudih bljeskanja. Posebno je korisno 
postaviti ova dva reda u makro ako prilikom nje-
govog rada dolazi do promene radnog lista  ill  pro-
zora datoteke. 

Jedna od praktibnih stvari koje korisnik mote 
ubiniti uz pomoe VBA je pisanje korisnibki defini-
sanih funkcija. Napisana funkcija je potpuno rav-
nopravna svim onim silnim funkcijama koje 
nam sti±u uz Excel. Ovakav nabin rada moie da 
predstavlja pitanje udobnosti all i potrebe — sva-
kako, lepo je imati moguenost da se sloieni po-
stupci obrade uoblibe u jedan egzaktan izraz. U 
prvom delu slike 3 daje yam se prosti primer ko-
risnibke funkcije koja vraLa naziv tekudeg dana i 
datum u obliku prikladnom za korespodenciju. 
Ako je potavite u Personal Macro Workbook, va-
se okruienje Excela be biti obogadeno za 
jednu korisnu funkciju. Ovo je primer funkcije bez 
argumenata, dok se pravila ponaganja, kada su 
argumenti u pitanju, nimalo ne razlikuju od ved 
videnih pravila u „pravim" jezicima koji pochlava-
ju modularno programiranje (slika 3, nastavak). 
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Sub Auto_Open() 

TrapTime 	'prozovi red  kukavice 
TrapUnosC 
	

'prozovi proveru unosa 

End  Sub 

Sub TrapTime() 	 'u  podne  izvrgava proceduru Kukavica() 
Application.OnTime earliestTime:TimeValue("12,00:00"), 

procedure!="Kukavica" 
End Sub 

Sub Kukavica() 
Dim i As  Integer 
Dim  poruka  As  Variant 
For  i = 1  To  10 	 'ovo krOanje se uz 

Beep 	 'maim makte naziva kukavicom 
Next 
poruka  =  NsgBox("TaOho  je podne, narode!", 64, "KU-KU!") 

End Sub 

Sub  TrapUnoSC() 	 'provera unosa C kolone lista list3 
Application.Worksheets("list3").0nEntry "FroveriUnos_C" 

End Sub 

Sub ProveriOnos_C(I 
Dim upozorenje As  Variant 
Dim CRLF As  String 
CRLF  -  Chr)10) 

With ActiveCell 
If  .Column  = 3 Then 

If  IsNumeric(.Value)  Then 
If  .Value  <  0  Or  .Value > 100 Then 	ako je  van  opsega 

upozorenje NsgBox("Vrednost moOe biti izmeOu 0 1 100", 
48, "UPOZORENJE!") 

.Value = " 

End If 
Else 	 nije Oak ni numerik 

upozorenje - NagBox("Vrednost moOle biti isljuOivo numeriOka," _ 
&  CRLF  & "i'to  izmeOu  0  i 100.", 4B, "UPOZORENJE!") 
.Value  = " 

End If 
End If 

End With 
End  Sub 
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Dokumentacija posveduje razmerno veliku patnju 
tehnikama pisanja korisnidki definisanih funkcija. 

Dotaknite svoj makro 

Postoji jednostavan nadin da svojoj tabeli da-
te profesionalan izgled, i da se njome koriste i 
osobe koje nisu sasvim upueene u koritoenje Ex-
cela. Bilo gde na aktivnoj povrSini radnog lista 
moiete nacrtati taster dijim se pritiskom aktivira 
neki makro. Ova moguenost ne samo da poveda-
va udobnost, nego i samu produktivnost rada. 
Najzad, pritisak nniSem na taster, koji mote biti u 
nekom zamrznutom podrudju tabele, predstavlja 
najbdi mogudi nadin da se pozove neka koman-
da na izvitenje. 

lzborom alata za crtanje tastera otvara se di-
jalog koji nudi da se tasteru pridruti neki yea raz-
vijeni makro da se odmah poone pisati nova 
procedura. U potonjem sludaju mote se videti sli-
ka kao u „velikom" Visual Basic okruienju: sistem 
de vas poslati pravo na radni list za pisanje mo-
dula, a procedura de nositi ime npr. But-
ton3_Click. Ovo je forma koju Visual Basic poStu-
je: neku programiranu proceduru je najlakSe ime-
novati oblikom Objekat_Dogadaj. 

Izuzetno vredna moguenost VBA je definisa-
nje procedura koje de se zbiti odmah nakon otva-
ranja datoteke iii neposredno pre zatvaranja da-
toteke, bez eksplicitne naredbe korisnika. Nadin 
da obezbedite ovakvu moguanost nije tetak: po-
stoje rezervisani nazivi procedura Auto_Open i 
Auto_Close, diji sadrtaj valja uneti na jedan od 
listova modula. Nije lako nabrojati Sta se sve mo-
te udiniti ovakvim alatom: otvarajudi neku datote-
ku moiete npr. usput otvoriti joS neku, a potom 
ih smestiti u dva prozora radnog ekrana; molete 
pozvati neki posebno predviden Sablon (templa-
te), definisati parametre Stampada na vrednosti 
razlidite od uobidajenih; motete inicirati posebno 
pripremljeni dijalog koji de neukog korisnika voditi 
kroz ceo posao koji valja obaviti... 

Ako telite da imate vise razdvojenih automat-
skih procedura, princip imenovanja je prost: Au-
to_Open_modull , Auto_Open_modul2... Nekog 
posebnog ogranidavanja nema, a predvidena su 
i zadnja vrata: ako korisnik ne ieli da se izvrSi 
ovako definisana procedura, sve Ito treba da udi-
ni je da pritisne taster Shift u toku izvrtenja otva-
ranja ill zatvaranja (zvudi Ii yam ovo poznato?). 

Automatsko izvitenje procedure nije ograni-
den° na nivo datoteke, tj. radne sveske, nego se 
mote definisati i na nivou jednog radnog lista, SW 
ved do to mere proSiruje dijapazon automatizacije 
rada da se zbilja mote govoriti o programiranju 
tabela. Ovde verovatno postoji samo jedno ogra-
nidenje primene - manta korisnika... Na talost, 
realizacija ove mogudnosti nije tako jednostavna 
kao kad su u pitanju Auto_Open i Auto_Close: iz 
nekog razloga nedoslednosti (pozdrav Microsof-
tu!), postupak ide u nekoliko koraka. Najpre treba 
napisati makro koji obavlja predvideni posao (na-
zovimo ga Ulaz_list3). Potom u meniju Insert Na- 

Slika 4 
Dijalog 
kreiranja 
tastera 

Slika 5 
Primeri 

OnEvent 
procedure 

me Define u dijalog 
treba upisati ime npr. 
list3!Auto_Activate 
(ime radnog lista je po 
izboru, Auto_Activate 
je rezervisana red), a 
u redu refers to: se 
unosi 	 Od- 
govarajuau 	klauzulu 
Auto_Deactivate upo-
trebidete kada elite 
neki makro da pripite-
te napu§tanju radnog 
lista. Takode, radnom 
listu motete dodeliti i 
procedure Auto_Open 
i Auto_Close, koje Oe 
se izvrtiti u vreme 
otvaranja iii zatvaranja 
datoteke, bez obzira 
na to da li postoje od-
govarajude automat-
ske procedure na ni-
vou radne sveske. I 
ovde sleduje jedna kri-
tika projektantima Ex-
cela: bib bi lepo kada bi korisnik mogao odrediti 
redosled izvrtavanja ako postoji vita definisanih 
automatskih procedura istog nivoa. Ovako, u slu-
eaju da korisnik bude nepatIjiv u pripremi auto-
matskih procedura, mote clod do nepredvidenih 
iii neteljenih efekata kojima je tetko udi u trag. 

Tam) u podne 

Svaki programer koji poieli da se okuta u 
programiranju u Windows okrutenju mora najpre 
da savlada pojam dogadaja. Red je o samoj su-
ttini grafiake okoline kakva je Windows: u jednom 
odredenom trenutku korisnik mote izvrtiti bilo ko-
ju iz niza operacija: otvoriti iii minimizovati prozor, 
promeniti aktivan program, pritisnuti taster klikom 
mita iii neki taster sa tastature... Sa stanovitta 
programiranja, nemoguee je strogo definisati koju 
operaciju be korisnik u datom trenutku izvesti, 
taanije - koji dogadaj de se zbiti. Programiranje 
u Visual Basicu se u velikoj med svodi na defini-
sanje objekta, a potom na opisivanje procedura 
u slueaju pojedinih dogadaja koji se tog objekta 

Jedna od klauzula jezika, koja se savrteno 
uklapa u ovakav princip programiranja, jeste gru-
pa OnEvent procedura. Modaliteti ove klauzule 
su videni mnogo ranije i u DOS verzijama, a naj-
ee§ee je u igri bio alat za obradu gretke (ON ER-
ROR). 

U Visual Basicu se otitlo i dalje, i korisniku 
su date mogudnosti da °pita ponatanje Excel 
okoline u odnosu na neko zadato vreme iii da-
tum, pritisak na taster, unos podataka... Sve No 
korisnik treba da uradi jeste da nap& trap proce-
duru koja de pozvati neku radnu proceduru i da 
se pobrine da je prozove da bi obezbedio njeno 
aktiviranje. Ovo se, naravno, mote ging' na vita 
naaina: pozivom u Auto_Open proceduri, na eks-
plicitni zahtev korisnika iii u okviru neke druge 
radne procedure. Uzastopni pozivi trap procedure 
naizmeniono aktiviraju i deaktiviraju njeno dej- 

stvo. No, mod se krije u ovakvim procedurama: 
pogledajte kako se mote kontrolisati unos ooda-
taka korisnika (slika 5). Kombinacijom razliditih 
trap proceaura mote se (Jodi do veoma precizne 
kontrole celokupnog rada korisnika. 

Svojevrsni vrhunac prilagodavanja Excela ko-
risniku jeste potpuno svodenje rada korisnika na 
dijaloge, forme unosa, izbore sa raznih lista, 
oznadavanje opcija... Praktieno je mogude izvesti 
da korisnik ne dode u fizieki kontakt sa „golim" 
radnim listom, gde mu je omogudeno da proi-
zvoljno unosi, ispravlja, brie sadriaj ill menja 
njegov format. Baterija alata kojim se ovo postite 
nalazi se u Forms toolbaru. Crtajudi dijalog bok-
sove, polja za unos, lisle, korisnik definiSe izgled 
svoje aplikacije. Desnim klikom miSa na neki od 
elemenata forme, dobija se kontekstni meni, 
je najvainija stavka Assign Macro, koju ne treba 
posebno objaSnjavati. Ovde se otvara jedno polje 
za igru kojem nema kraja, a prida o ovoj bateriji 
Excela mogla bi da bude posebna tema druge 
rasprave (da ne brojim vise, nije pristojno). 

Nekoliko opisanih tehnika rada sa VBA pred-
stavljaju tek kratki pogled na moguenost Excela 
5.0. Sve pomenuto predstavlja tek vrh ledenog 
brega. Vaino u pridi je da se skoro svaka ideja 
mote pretoditi u konkretan oblik, i to koncizno, 
brzo, efikasno. Pri tome nije potrebno zavirivati u 
Windows ispod haube. Problemi se reSavaju u 
hodu, a rezultati brzo stieu finalni izgled. Dobijena 
reSenja se, uz malo painje i predvidanja, mogu 
lako generalizovati, tako da predstavljaju rastudu 
korisnidku bazu u jednom ionako ved fleksibilnom 
okrutenju. Kada se sagleda krajnji efekat rada, 
izraten u novcu, vremenu, obuci kadrova iii kako 
god hodete (ono to se u trtiSnim ekonomijama 
naziva „Value for Money'), mote se bez usteza-
nja tvrditi da je potreba za tradicionalnim oblicima 
programiranja sve manja. I to dolazimo do tvrdnje 
sa podetka pride: 

„Pssst! Moona stvar!" 

TABE, 

.17=7c.a. 
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R Dn 1 

corn uters 
BEOGRAD 

Tadeu§a Ko§ou§ka 72 
tel/fax: 011/186-267; te1:011/186-355 

RADNO VREME: 9-17h 

NOVI SAD 
Sirigka 42 

tel/fax: 021/416-189; te1:021/412-330 
RADNO VREME: 0-24h 

386 40 MHz, 4 MB, 128K CACHE 	  1 390 VLB CACHE KONTROLER 0KB CACHE 	 330 
486 66 MHz, 4 MB, 256K CACHE VLB 	  1.770 ISA CACHE KONTROLER 0KB CACHE 	 230 
PENTIUM 90 MHz, 8 MB, PCI 	  3.540 SCSI KONTROLER 	  390 

SCSI PCI KONTROLER 	  900 
Osnovne konfiguracije sadr2e: PCI IDE KONTROLER 	  50 
250 Mb HDD, flopi disk 1,2 Mb, tastaturu, mini tower kuOite, 
monitor mono VGA 14", SVGA video kartica 512k, 2S/1P port 1Mb RAM MODUL 	  65 

4Mb RAM MODUL 	  260 
DOPLATE 4Mb RAM MODUL 32 BITNI 	  270 

16MB RAM MODUL 32 BITNI 	  950 
HARD DISK 420 Mb 	  80 
HARD DISK 520 Mb 	  140 TASTATURA KLIK 101 	  50 
KOLOR MONITOR SVGA 14" 	  340 
KOLOR MONITOR SVGA 14", 1 Mb 	  380 FLOP! DISK 1,2 Mb 5,25" 	  110 
VLB 1MB KARTICA, KOLOR MONITOR SVGA 14" . . 420 FLOP! DISK 1,44 Mb 3,5 " 	  90 

OSTALA OPREMA HARD DISK 250 Mb 	  300 
HARD DISK 420 Mb 	  380 

EPSON LX-100 	  370 HARD DISK 520 Mb 	  440 
EPSON LX-300 	  390 HARD DISK 540 Mb SCSI 	  520 
EPSON LQ-100 	  500 HARD DISK 1.02 Gb SCSI 	  1150 
EPSON LQ-570+ 	  790 
EPSON STYLUS 800 	  740 VGA MONO MONITOR 	  280 
EPSON FX-1170 	  1120 KOLOR MONITOR SVGA 14" 	  620 
EPSON LQ-1070+ 	  1180 KOLOR MONITOR SVGA 17" 	  2300 
LASERSKI STAMPAC HP IV L 	  1550 KOLOR MONITOR SVGA 20" PHILIPS 	 3100 
LASERSKI 'TAMPAO HP IV+ 	  3590 

MIS SA PODNOZJEM 	  40 
KU61TE MINI TOWER 	  120 GENIUS MIS 	  50 
KUal§TE MIDI TOWER 	  210 KOLOR SKENER A4 HP II CX 	  3200 
KUOI§TE BIG TOWER 	  230 

ETHERNET KARTICA 16 BIT 	  70 
MATIONA PLOOA 386-40 CACHE 128K 	  180 BNC KONEKTOR, TERMINATOR 	  9 
MATIONA PLOOA 486-66 CACHE 256K VLB BEZ CPU 180 
MATIONA PLOOA PENTIUM-90 SA CPU 	. . 	. 2030 FAX/MODEM INTERN! 2400/9600 MNP 	 140 
PROCESOR 486DX2/66 	  360 FAX/MODEM 14400 INTERNI/EKSTERNI 	 240/310 
HLADNJAK ZA 486 	  20 

MUZICKA KARTICA SB PRO 	  170 
VGA 16 BITNA 512K KARTICA 	  80 MUZICKA KARTICA SB 16 ASP 	  270 
VGA 16 BITNA 1Mb KARTICA 	  120 MUZICKA KARTICA SB 16 AWE-32 	 750 
VESA LB 1MB KARTICA 	  140 CD-ROM 	  270 
VESA LB 1MB S3 KARTICA 	  180 
PCI 2MB VIDEO KARICA 	  350 KOPROCESOR 387/40 	  50 

TONER ZA HPIII / HPIIIP 	  200/230 
KOMBI KONTROLER 	  30 TONER ZA HPIV/IVL 	  290/200 
VLB KOMBI KONTROLER 	  60 FILTER ZA MONITOR 	  30 

DISKETE 5.25/3.5 	  20/30 

ISPORUKA ODMAH PO UPLATI 
CENE SU PODLOZNE PROMENAMA BEZ PREDHODNE NAJAVE 

GARANCIJA 12 MESECI, SERVIS OBEZBEDEN 
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Predstavljamo yam razne male  i  korisne trikove koji de yam svakodnevni rad u Wordu udiniti 
Do sada su razni teoretidari razmatrali Word, all red je o tome da se on koristi svakodnevno. 

r u s mks; 	 MS Wor s or Win ows 

Snaga rea 

lzgleda da dolazi vreme kada se vise 'lade 
postavljati pitanje „ima li taj-i-taj program to-i-
to", ved „kako se mote uraditi ovo-ili-ono". Mo-
guenosti „velikih" programa se ne menjaju pre-
viSe, ali nadin na koji se do njih dolazi postaje 
sve bitniji, sa finalnim ciljem da se Sto vise to-
ga postigne na Sto bezbolniji i lakSi naein. U 
ovom elanku prikazademo kako se Word for 
Windows 6.0 moie podesiti da odgovara uku-
su onoga ko ga koristi i kako najjednostavnije 
izvoditi najoeke operacije pri pisanju i obliko-
vanju teksta. Za poeetak... 

Waite stila 

Ukoliko nikada ne piSete dokumente veee 
od jedne stranice, verovatno Bete mod da iza-
dete na kraj sa Word-om i ako ne naueite da 
radite sa tzv. stilovima. Medutim, ako piSete io-
le ve6e dokumente, iii 2elite da i mali doku-
menti izgledaju „profesionalno", a joS niste 
naudili da radite sa stilovima, sada imate prili-
ku. 

Stil je skup parametara koji odreduju kako 
de odredeni pasus biti prikazan na ekranu —
svaki put kada pritisnete ENTER u dokument 
ste uneli joS jedan pasus. Zato je i pogretno 
kucati ENTER na kraju svakog reda, kada je 
potrebno da posle kucanja i menjate tekst koji 
ste otkucali. Pravilo je: kucajte tekst red po red, 
odvajajuai ih samo razmakom. Tek na kraju 
pasusa pritisnite ENTER. Word de sam, kada 
dodete do kraja jednog reda, preci u novi. 

Ukoliko se Word-u drukefie ne kaie, svaki 
pasus u vaSem dokumentu ima6e isti stil: Nor-
mal. Cak i ako promenite izgled odredenog pa-
susa (recimo, uvueete ga sa leve strane) on 
be i dalje imati stil Normal. Ovaj stil smo pro-
menili za SVE nove dokumente koji demo na-
dalje praviti, onim pritiskom na dugme Default 
u dijalogu koji dobijat iz menija FormaVFont. 

Glavna osobina stila je moguonost centrali-
zovane promene izgleda dokumenta; prome-
nom njegovih osobina, odjednom demo prome-
niti izgled svih pasusa koji su tog stila. Evo jed-
nostavnog primera primene: Recimo da je is-
pred nas tekst koji ima naslove i slobodan 
tekst. Zelite da tekst bude ispisan nekim fon-
tom velidine 10, a naslov istim fontom, all veil-
eine 14 i podebljano. Takode 2elite da pre sva-
kog naslova budu dva prazna reda, jedan pra-
zan red iza naslova i da naslov nikada ne bude 
na samom kraju strane. Sve ovo je dovoljno 
podesiti na jednom naslovu, sve te osobine na-
slova proglasiti za stil Naslov, i zatim samo 
primenjivati taj stil. Evo sada i konkretnih akcija 
koje morate preduzeti: prvo otkucajte naslov i 
jedan pasus teksta. Zatim oznadite ceo naslov. 
Podesite mu velieinu fonta na 14. Ostavite pa-
sus i dalje oznaeenim. Odaberite Format/Pa-
ragraph, karticu Indents and Spacing, pode-
site Spacing before na 24 pt i Spacing after 
na 12 pt. (Nemojte da vas ovo zbunjuje: kada 
se men u jedinicama dija je skraeenica pt, jed-
na linija je visoka 12 pt. Ovime smo rekli „dve 
linije ispred naslova, jedna linija posle naslo-
va"). Predite u karticu Text Flow i Stiklirajte 
„Keep with next". Konaeno kliknite OK. Naslov 
sada ima sve ieljene osobine. 

Janko Stamenovii 

Nije bib jednostavno? Jedan naslov kako-
tako, ali kada ih ima vise, i nisu svi na jednoj 
strani. Na svu sredu, ovo je neophodno raditi 
samo jednom: sada demo sve ove osobine 
proglasiti za stil Naslov. Kliknite u kueicu za 
stil (u drugoj paleti alatki ispod naslova, skroz 
levo. Ree Normal be se zacrniti. Odmah kucaj-
te Naslov i pritisnite ENTER — ovime ste defi-
nisali stil Naslov koji ima zapamdene sve oso-
bine koje smo dodelili naslovu. Hajde da ga 
primenimo: predite na kraj teksta, otkucajte joS 
neki tekst (za koji ielite da bude sleded na-
slov) i oznadite ga. Sada je dovoljno da odabe-
rete iz postojeoih stilova Naslov i za tren ste 
napravili jo§ jedan naslov sa svim osobinama 
onog prethodnog. 

Ako kasnije za2elite da promenite izgled 
SVIH naslova, dovoljno je da izvrSite promenu 
samo jednom i naterate Word da on sam sredi 
i sve ostale. Ovo je tek veliko olaktanje. Reci-
mo da zaielimo da svaki naslov ne samo 'SW 
je velieine 14, ved treba da bude ispisan i isko-
tenim slovima (Stamparski termin je kurziv, a 
raeunarski italics). Oznaeite prvi naslov i klikni-
te na dugmence sa iskoSenim slovom I u dru-
goj paleti — naslov je sada ispisan iskotenim 
slovima. Ostavite ga oznadenim i iz postojedh 
stilova odaberite Naslov na isti naein kao u 
prethodnom pasusu. Nije greSka, Naslov, iako 
je pasus ve6 u torn stilu. Word be to primetiti i 
upitati nas: 

(slika S_REAPP) 
Odaberite: „Redefine the style..." i to je sve. 
Ovime zavrSavamo deo elanka posveeen radu 
sa stilovima, jer je znanje izloienih procedura 
dovoljno za znaeajno lakSu pripremu teksta za 
Stampu. 

Slova u negativu 

Jedan od osnovnih koncepata pravog „Sto 
vidiS to OeS i dobiti" principa je da dokument 
izgleda na ekranu potpuno isto kao na papiru 

Sto slidnije). Apple taj princip dosledno po-
Stuje na svojim Macintosh raounarima, do te 
mere da yam ni lenjir nije potreban: ono Sto 
vidite da je na ekranu dugo jedan santimetar 
bide toliko i na papiru. lako to nije mogao da 
postigne, Windows je ipak pokuSao da sledi 
koncepte dobrih grafiekih okolina. Zato se tekst 
dokumenata ispisuje, u startu, crnom bojom. 
Medutim, ima ljudi koji ve6 godinama koriste 
raeunare za pisanje, all nisu sreani zbog ova-
kvog stanja kada je red o procesorinna teksta. 
Navode razne razloge, izmedu ostalog, ka2u 
da im ekran isuviSe bljeSti, te nemaju utisak 
da gledaju u bell papir, ve6 u belu sijalicu. Ta-
kode im smeta Sto im pri kucanju proporcional-
nih slova tekst ne „raste prirodno" — malo se 
skupi, pa se malo raSiri, pa su neka slova te-
sno jedna uz druga — sve je to zgodno kada 
se ve6 otkucani dokument priprema za  stam-
pu, all u toku kucanja mote biti naporno. 

I za ovaj problem Word ima jednostavno 
reSenje: Umesto crnih slova na beloj pozadini, 
prikazivanje belih slova na plavoj pozadini akti- 

vira se primenom sledeae procedure: Odaberi-
te iz menija Tools/Options. Kada dobijete Op-
tions dijalog odaberite karticu General i Strikli-
rajte Blue Background, White Text. 

Takode, verovatno bete ieleti da kada pot. - 
nete da kucate novi tekst, on u podetku bude 
u nekom neproporcionalnom fontu, recimo 
„Courier New." Odaberite Format/Font, u dija-
logu koji dobijete odaberite karticu Font i pode-
site ieljeni font (npr. „Courier New") i velioinu 
(npr. „10"), i kliknite na dugme Default. Od tog 
trenutka, svaki put kada otvorite novi doku-
ment sa New, mod bete da „kreativno kucate" 
fontom koji se ponaSa „kako treba" pri kucanju, 
a kad zavrtite lako date ceo tekst prebaciti u 
neki proporcionalni font koji be lepSe izgledati 
na Stampadu. 

Tekst preko celog ekrana 
Po pravilu, kada piSemo tekstove, piSemo 

ih da bismo ih odStampali na uspravnoj stranici 
A4 formata. A, takode po pravilu, imamo ekra-
ne koji izgledaju kao horizontalna stranica. Ka-
da udemo u Word for Windows, ionako Sira ne-
go visa strana izgubi jot dragocenog vertikal-
nog prostora: jedan red ode na naslov „Micro-
soft Word' (kao da ne znamo Sta je), ispod nje-
ga je meni — joS jedan red, pa onda paleta sa 
alatima „za svaki dan" — joS jedan i po red, pa 
joS jedna paleta — jot jedan i po red, pa lenjir 
— joS jedan red, a u dnu ekrana joS jedan red 
ode na klizaee, i joS jedan red na tzv. statusnu 
liniju (osim korisne informacije na kojoj smo 
strani teksta trenutno, i sata, ostale informacije 
su prilieno nekorisne.) Svi ovi dugmbi u trenu-
cima kada samo ielimo da se koncentriSemo 
na stvaranje teksta nam po pravilu ne trebaju, 
a pritom troSe dragoceni vertikalni prostor. Za-
to Word poseduje reiim za tekst „preko celog 
ekrana" — to verovatno zna svako ko je neka-
da, isprobavajudi stavke u menijima, odabrao 
View/Full Screen. Ono Sto je verovatno manje 
poznato je da je ovaj reiim i stvarno dovoljno 
komforan za rad, sve do finalne pripreme za 
Stampu. 

Kada predete u „Full Screen" ambijent de 
yam izgledati vrlo negostoljubivo: nema naslo-
va i statusne linije, to je u redu, all, nema ni 
menija. Ni paleta sa alatkama, osim jedne ma-
le u aoSku sa samo jednim dugmetom kojim 
izlazite iz re±ima „preko celog ekrana." OK. 
Znate da kucate i da se kreeete kroz tekst po-
modu strelica na tastaturi, all, tu i tamo bete 
ipak za±eleti da odaberete poneku stavku iz 
menija ill sa palate alata. Ali, nema problema! 
Najbitnije je da, za podetak, menijima mo±ete 
pristupati i u ovom ram. Ne vide se, all su 
yam „na dohvat mita" — samo premestite stre-
licu u vrh ekrana i kliknite. Jedan od menija je 
tu. Uz malo eksperimenta — pomeranjem miSa 
levo ill desno, otkridete da mo±ete dobiti sve 
menije kao i pre. Oesto Bete „promaSiti" u pr-
vom pokutaju, ali onda samo kliknite van me-
nija i probajte ponovo — sve je tu. 

Napredujemo. Sada kada znamo kako da 
stignemo do menija, reiim postaje mnogo 
zgodniji. No, joS uvek nije dovoljno gostoljubiv 
kao Aldan" reiim rada. Nedostaju nam palate 
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Reapply Style 

Style: Normal 

Do you want to: 

iledeiine the style ',Ming  the  selection ax an example'?  
Fieturn the formatting or the selection to the Atyle? 

Cancel 

	fie[   

alatki. E pa, i njih moiemo dodati, a da nam 
ne tote vertikalni prostor: Kliknite desnim ta-
sterom mita na paleticu u kojoj je dugme za 
povratak u „obidan" re2im. Dobidete mali meni 
sa imenima svih paleta koje su varn na raspo-
laganju. Ona u kojoj su dugmad za novi doku-
ment, otvaranje dokumenta, snimanje itd. zove 
se Standard, a onaj sa stilovima, fontovima i 
sl. se zove Formatting. Odaberite prvo jedan, 
pa drugi, i oba oe se pojaviti na ekranu. Odvu-
cite oba skroz desno iii skroz levo, paze6i da 
paletu ne uhvatite za neko dugme, yea za pro-
stor izvan dugmadi. Smestide se uspravno, uz 
ivicu ekrana. Sada imate i palete, i jot uvek 
celu visinu ekrana na raspolaganju za tekst. 
(Ukoliko yam se svida ovakav raspored, all ne 
vidite celu paletu, trebalo bi da podesite Win-
dows tako da umesto 640x480 prikazuje 
800x600 tadaka na ekranu. U sludaju da ovo 
ne umete sami da izvedete, zamolite nekoga 
da to uradi za vas). 

Jot lepte je otkrioe da se neke operacije, 
koje ste standardno radili pomodu alatki, jed-
nostavno mogu izvesti sa tastature: desto 2eli-
te samo jednu red u tekstu da napitete podeb-
Ijano iii iskogeno. Ovo se sa tastature radi tako 
tto kada se nalazite u 2eljenoj reel pritisnete 
Ctrl-B iii CtrI-1. Ponovni pritisak na ove tastere 
vrada red „u normalu." 

Otkriaete da yam nije potrebna ni paletica, 
jer odgovarajute dugme imate na tastaturi; je-
dan pritisak na taster ESC izaziva povratak u 
„obidan re2im". Nju izbacujete iz igre jedno-
stavnim „klikom" na njen levi gornji aotak. 
Standard i Formatting palete mo2ete jot uvek 
dobiti iz padajuaeg menija biranjem View! 
Toolbars. 

Na kraju, najlepte je otkride da razmettaj 
paletica u re2imu „punog ekrana" ne utide na 
„obidan" reiim — svaki od njih mo2ete potpuno 
nezavisno prilagodavati vatem ukusu. 

Tesno za imena 

Ako pitete dokumente svakodnevno, i kori-
stite Word for Windows, verovatno yam je naj-
mudnije DOS-ovo ogranidenje od 8 slova, bez 
razmaka, za ime dokumenta. Kako da lako na-
dete neki dokument koji ste pisali pre, recimo, 
vise nedelja, ako treba da ga traiite po imenu? 
Dodatni problem je ako desto pitete pisma is-
tim Ijudima, pa su sva imena, recimo, u stilu 
„Zorica1", „Zorica2"„,Zorica3" iz dega date jot 
manje znati gde se t ta nalazi? Dok Microsoft, 
posle toliko godina, konadno ne obezbedi neki 
pristojniji operativni sistem, mi (ako ne koristi-
mo radunare tipa Apple Macintosh ili operativni 
sistem IBM OS/2) moramo da iivimo, radimo, 
i pitenno u Word-u. Zato nam je Microsoft obe-
zbedio jedno poluretenje: dokumente moramo 
da krstimo kratkim imenom od najvite osam 
slova, all im uz to mo2emo dati i duie ime, 
koje vidimo pri tra2enju. Procedura prvog po-
detavanja rada sa du2im imenima je izuzetno 
dugadka (eto i moje najveOe zamerke Word-u 
6.0), all rezultat vredi truda. Ovde de biti izloie-
na cela. 

Verovatno sve dokumente koje stvarate u 
Word-u dr2ite u istom direktorijumu. Pre svega 
zato tto je iz Word-a nemoguae napraviti novi 
direktorijum kada zakljudite da yam je potreban 
(a to je, obiano, pri snimanju dokumenta). Koji 
je to direktorijum saznadete kada uradite File/ 
Open. Prepitite tekst koji pile ispod stavke Di-
rectories I kliknite na dugme Find File u istom 
dijalogu. Dobiaete dijalog Search, gde u polje 
Search For / File Name upitite tekst *.doc. U 
polje Search For / Location upitite prepisani 
tekst i kliknite na dugme Save Search As. Za-
tim upitite Dokumenti, pritisnite ENTER i klik- 

nice na dugme OK. Posle malo dekanja, dobi-
aete dijalog Find File. Procedura podetavanja 
jot nije gotova, na 2alost. Kliknite na dugme 
Commands u dnu dijaloga, time dobijate meni 
iz kojeg traba da odaberete Sorting. Tu pod 
Sort Files By odaberite Last Saved Date, a 
pod List Files By odaberite Title. Sada u stay-
ci View u donjem levom uglu dijaloga odaberi-
te File Info i, konaeno, kliknite na Close. Ne, 
na 2alost, jot nismo gotovi — moramo nauditi 
Word da nas, svaki put kada snimamo doku-
ment, pita i za njegov naslov. Odaberite Tools/ 
Options i dobidete dijalog u kojem birate karti-
cu Save.  U  njoj striklirajte opciju Prompt for 
Summary Info. Sada je konadno gotovo. 

Evo sada i kako da svakodnevno otvarate 
dokumente  i  kako da ih snimate, tako da mo-
2ete koristiti dugadke naslove. Prvo, snimanje. 
Za ve2bu demo prvo napraviti novi dokument 
(File/New). Da imitiramo klasidno pismo, upiti-
te u njega danjatnji datum, pa malo ispod neki 
tekst. Sada 2elite da ovo kvazi-pismo snimite. 
Kliknite na dugmence sa nacrtanom disketom 
ill odaberite File/Save — pojavioe se prvo dija-
log Save As gde vas prvo dotekuje zahtev za 
krttenjem datoteke ,,u osam slova." Ovde je 
bitno samo da smislite ime koje yea ne postoji, 
tto obicno nije jednostavno ako desto pitete 
istim Ijudima, o istim temama. Jedan od dobrih 
trikova je kucati tri slova i iza njih pet cifara 
koje odreduju datum: recimo zor19015 ako 
smo pisali Zorici 19.01.1995. Ovom konvenci-
jom nam  se  nede dogoditi da otkucamo yea 
postojeoe ime, osim ako ne pitemo istim Ijudi-
ma vita puta dnevno (onda koristite dva slova, 
pet cifara  za  datum i jot jedno slovo za redni 
broj pisma). Potom kliknite na OK, a Word de 
yam dati drugi dijalog: Summary Info. Ovde u 
kuaici Title upitite pravo ime dokumenta; mo-
2ete koristiti velika i mala slova i razmake, a 
ime mote imati bar tridesetak karaktera. Na 
primer, za pomenuto pismo Zorici, ime doku-
menta mote biti „Pismo Zorici o ru2ama", uko-
liko smo u pismu pisali o ru2anna, naravno. Pri-
metite da  je  Word dak pokutao da pogodi du-
go ime dokumenta (naravno, nije uspeo), oda-
bravti datum, koji je prvi paragraf nateg pi-
sma. Potto ste snimili dokument, mo2ete ga 
zatvoriti sa File/Close. 

A sada, otvaranje dokumenta: odaberite Fi-
le/Find File. Dobiaete uredan spisak svih do-
kumenata koje imate, a na vrhu de se pojaviti 
dokument pod imenom „Pismo Zorici o ruia- 
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ma". Primetite da je spisak sortiran tako da su 
najsve2iji dokumenti na vrhu, a najdavniji na 
dnu. Ovo je jako zgodno, jer tto je datum pisa-
nja skoriji, veCa je verovatnoaa da de nam tre-
bati isti dokument. Za ovo je jako bitno da yam 
je sat u radunaru podeten, naravno, jer se vre-
me snimanja upisuje automatski, pri snimanju. 
Dakle, uocili ste dokument, 2elite da ga otvori-
te. Jedan dvostruki klik na ime dokumenta, i 
on je otvoren. 

Dakle, da rezimiramo. Snimanje, kao i pre, 
samo tto date upisivati pod stavkom Title du-
gadko ime, otvaranje, File/Find File, pronade-
te dokument i dvostruki klik na njega. All je 
snala2enje postalo znadajno lakte. 

Nezgodni dijalozi 

Za kraj, ukoliko koristite Windows za pisa-
nje na natem jeziku, sigurna dobitna kombina-
cija je Windows 3.1 (ill 3.11) za Istoanu Evropu 
i Microsoft Word. Windows za Istodnu Evropu 
ima ugradena sva nata slova, koja se koriste 
potpuno bezbolno za korisnika. No, tek install-
rani Word yam mote pomutiti sredu, ako ne 
znate jedan mali trik. 

Zatto Word pokuta da nam muti sredu? 
Jer nam ne omoguduje da u dijalozima vidimo 
nata slova. Recimo, odaberete Edit/Find, pro-
bajte da ukucate ruia, a na ekranu nema slo-
va lake ih mi propisno ukucamo, umesto 
njih se pojave neka druga. Na svu sredu, ovaj 
problem se lake retava, ukoliko umete da kori-
stite Windows aplikaciju zvanu File Manager 
(ako radunar koristite samo za kucanje teksto-
va, i imate ovaj problem, prepustite ovu inter-
venciju nekom ko to zna): pronadite datoteku 
DIALOG.FON u WINDOWS \ SYSTEM direk-
torijumu, i istu datoteku u direktorijumu gde je 
instaliran Word. Na oba mesta preimenujte je 
u DIALOG.F00, i restartujte Windows. Posle 
ove male intervencije i u Word-ovim dijalozima 
Bete normalno videti nata slova, kao tto je i 
red. 

Tek instalirani Word ima jot jednu btu na-
viku: da usamljeno slovo „i" prepravi u veliko 
„I'', dim otkucate razmak. To je zato tto je po-
deten da u hodu „poboljtava" tekst na engle-
skom, gde usamljeno slovo „i" uvek znadi „ja"• 
i uvek se pita veliko. Ovu automatsku preprav-
ku mi, naravno, moiemo iskljuditi; odaberite iz 
menija Tools/AutoCorrect, i unutar spiska u 
okviru Replace Text As You Type pronadite 
red u kome je levo „i" a desno „I", kliknite na 
njega, da postane zacrnjen, zatim na dugme 
Delete i na kraju na OK, i problemi sa velikim 
slovom „i" prestaju. 

* * * 
Nadam se da yam je posle ovog dlanka 

Word daleko bli±i nego pre. Olanak je narodito 
uspeo ako Word do sada niste koristili, a posle 
ovog dlanka ste refill da mu pruiite tansu. 
Ovo je veoma veliki program i ima u sebi jot 
mnogo potencijala, pre svega zahvaljujudi 
mnogobrojnim mogudnostima dalje automati-
zacije rada sa njim i daljih podetavanja. 
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°PC zvuk 	 Kom uteri na ra .1 u 

Disk-diokeji za tastaturom 
Kada je stvarao PC, Bog nije brinuo puno o tome da ga obdari zvukom. Razvojem ovog radunara, 
medutim, podela je da se javlja potreba za boijim zvukom, pa su se pojavile mnoge zvuane kartice 

i programi koji varaju zvudnik... 

Ovako je glasio podetak teksta objavljenog u „Ra-
dunarima" broj 94, septernbra '93. Potpisao ga je 
Aleksandar Sugnjar, dije se ime vezuje za jedan izu-
zetno ambiciozan domadi projekat primene PC zvuka 
u radio-difuziji, Pingvin SoftSound. Proditajte ga pono-
vo, tek da biste se uverili da je izvanredan akademski 
uvod u medijsku svakodnevicu devedesetih, gto je te-
ma teksta koji (iskreno verujem) nameravate da prod-
tate: o primeni kompjutera na radiju. 

Kada sam, pre nigtavnih detvrt veka, zapodeo ka-
rijeru profesionalnog radijskog disk-d2okeja (pa je 
ohladio u korist karijere profesionalnog pilota, a onda 
odludio da sve to teram paralelno, pa gta bude), ni-
sam ni sanjao: 
• da de sedamdesete godine ovog veka biti posled-

nje godine analognog 2ivljenja; 

• da „spektrumova", „komodorova" i „galaksijina" pi-
gtanja (zaainjena cvrdanjem) s podetka osamdese-
tih neoe biti ni jedini, ni poslednji, a bog'me ni naj-
lepgi kompjuterski maxi koji su harali radio-talasi-
ma; 

• i da du, yea podetkom devedesetih, umesto gomile 
ploaa, prilikom odlaska na redovne radijske emisije 
u torbi nositi notebook radunar sa zvuenom karti-
corn. 

Ovome, eventualno, treba dodati i zapeanje koje 
definitivno nema veze sa temom, ali ima sa dasopi-
som koji volite: tada nisam ni slutio da buduai — i drugi 
po redu — glavni i odgovorni urednik „Radunara" ima 
samo detiri godine, a da se veoina saradnika jog nije 
ni rodila! Bole, kako je svet tada bio oust...! 

ERIC so onog svijeta 

!oak, uslovno bi se moglo red da je medijska pri-
mena radunara na radiju podela bag sedamdesetih. 
Urbani londonski Radio Capitol potrogio je dosta emi-
sija na demonstraciju moguenosti uznapredovalog 
moog sintisajzera, koji je, deceniju ranije, patentirao 
legendarni Robert Moog (Robert Mug). Capitolova vo-
diteljka Megi Norden ugostila je niz marginalaca bri-
tanske pop scene, vrlo zanimljivih lidnosti koje su ko-
radale negto ispred svog vremena i stvarale muziku i 
nuke van svih ABBA i Pol Makartni kanona. Mug sin-
tisajzer je sve manje bio tranzistorizovani instrument 
sa klavijaturama, a sve vise muzikalni kompjuter sa 
primesama dip tehnologije. Ovi momci su na oeigled-
nim primerima objagnjavali princip stvaranja vlastitih 
zyudnih eksperimenata. Njihovi embrionalni semplovi 
i horovi sastavljeni od sintetizovanih ljudskih glasova 
delovall su fascinantno. 

Capitolov DJ Keni Everet (neka vrsta Ray Cokes-
a sedamdesetih), takode promoter nove i 2ivopisne 
muzike, obilato je koristio poznanstvo sa ovim ekspri-
mentatorima. U njihovim studijima, zatrpanim iicama, 
kablovima, gitarskim diekovima i glomaznim kompju-
terima, pravio je serije duhovitih cainglova, do besve-
sti izoblioujudi vlastiti glas. Potto su radunari bili jog 
daleko od radijskih studija, say materijal prebacivao 
je na magnetofonske trake tako ga emitovao. 

Na nagim prostorima carovao je ERC — elektron-
ski radunski centar sa perforiranim karticama i gomi-
lom operatera koji su ga opsluiivali. Imao ga je i Ra-
dio Beograd, tadnije, nekadagnja Radio-televizija Beo-
grad. Naravno, daleko od kamera i mikrofona. Zada-
tak mu je bio samo da zbrinjava kadrovske podatke i 
plate svih zaposlenih u ovoj velikoj kuoi. 

Ali, da ne gregimo dugu: Radio Beograd nije 2alio 
truda i novca da se domogne i nekih drugih elektron-
skih igradaka. PM eksperimentalni elektronski studio 
na Balkanu proradio je, podetkom sedamdesetih, 
upravo na petom spratu zgrade u Hilandarskoj broj 2. 
112asno komplikovana naprava koja je umela da svira, 

Zoran Modli 

pamti ono gto je odsvirano, pa dak i da sama kompo-
nuje (programiranje, ha!), zauzimala je prostoriju od 
dvadesetak kvadratnih metara. Kreativnim moguano-
stima ovog kompjutera bavili su se iskljudivo poslenici 
klasidne muzike i na njemu, za potrebe emisije „Eks-
perimenti i ostvarenja" Treaeg programa radija, stva-
rali tzv. „konkretnu muziku" (Pol Pinjon, na primer). 

...Koja je, razume se, takode uredno pakovana na 
magnetofonske trake i tako davana na uvid slugaoci-
ma koji su imali strpljenja i razumevanja za ovu novo-
tariju. 

yam, ne yam Sound Blaster 

Da ne bi ispalo da pigemo istoriju, samo pokutaj-
te da se prisetite gta se dogadalo narednih dvadese-
tak godina, pa date stiai i u devedesete. 

Zvuk kao nadin komunikacije medu Ijudima uvek 
je imao prednost, bez obzira gto optidki davljaji zna-
ju da budu atraktivniji. Medutim, zvuk (glas, jezik, go-
vor) objagnjava sve ono gto ne umemo da shvatimo, 
sagledamo ill proditamo. Zato je toliko i vain() bilo 
nauditi radunar da govori. 

Glas je usadivan u dipove telefonskih sekretarica, 
malo skupljih dedjih igradaka, komodore 64, amigo. 
Trenutni vrhunac ovaj sintetizovani (ili snimljeni), pa 
zatimi digitalizovani glas, dosti±e u voice mail primeni. 

Hardverski gledano, to bi bib negto izmedu mu-
zidke kartice i modema. A modemi koji bi se mogli 
odlidno primeniti u ovom, uslovno redeno jednostav-
nom poslu, mogli bi da budu sklop toliko popularnih 
Sound Blaster kartica (AD-DA konvertora) i samog 
modema. U poslednje vreme, svojski se radi na tome 
da se iz voice mail-a izbace komande tonskog iii pul-
snog biranja uz pomoa neuronskih mre2a, omogudi 
prepoznavanje ljudskog glasa. No, to ne spada u 
predmet interesovanja radijskih poslenika, pa bi pa-
metnije bib da se vratimo „low budget" zyudnim karti-
cama. 

Creative Labs je '88. godine izdao prvu verziju 
Sound Blastera sa 11 FM kanala. Kartica je reprodu-
kovala relativno zadovoljayajude midi-zvuke. Za igre 
nije bila loga, za negto ambicioznije — tegko. Imala je 
AD/DA konvertore kvaliteta 12 kiloherca. U sledede 
tri godine usavrgeni su i komercijalizovani standardi 
za gesnaestobitno semplovanje na 22.050 i 44.100 ki-
loherca. Sudbina popularnih je da su, izmedu ostalog, 
stalna meta ogovaranja. Po raznim aasopisima i elek-
tronskim konferencijama pridalo se kako Sound Bla-
ster za svoju cenu nudi malo, all i dalje neprikosnove-
no vlada triigtem. Svojom 16-bitnom linijom je znadaj-
no poboljgao odnos cena-performanse i, uz to, lansi-
rao mnogo razliditih verzija tipa PLUS, DELUXE 1 slit 
no. 

Porto je osnovna primena merle kartice u nekoj 
radio-stanici iii studiju za produkciju usredsredena na 
vigekanalno digitalno snimanje i monta2u, pobornici 
profesionalnog rada sa zvukom na PC radunarima 
preporuduju i Media Vision Pro Audio Spectrum 16 
karticu — iliti Pro Audio Spectrum Plus. Glavni razlog 
je dinjenica da, za razliku od mnogih muzidkih kartica 
(ujedno i yeaine Sound Blastera), Pro Audio 16 kroz 
svoje AD/DA konvertore ne propugta promene elektri-
citeta na matridnoj plodi kompjutera, pa tako ne emitu-
je nikakve parazitske gumove prilikom uditavanja in-
formacija sa hard-diska ill tokom aktivnog rada kom-
pjutera. 

Tipiona muzidka kartica koja je u upotrebi u do-
madim radio-stanicama orijentisanim na zvuk sa kom-
pjutera, bez obzira da je Sound Blaster (neka druga  

ili neka treba — ima ih bag toliko kvalitetnih, a relativ-
no jeftinih?), mora do prode nekoliko testova: prven-
stveno test softvera, zatim upotrebljivosti u primeni na 
radiju, u produkciji, monta2erskim zahvatima i svim 
onim situacijama u kojima se od zvuka zahteva per-
fekcija, kao i test sposobnosti da preko fiziakog levog 
i desnog kanala interaptuje po detiri kanala za svaki 
(gto daje osam digitalnih kanala, sa kojima je mogude, 
uz pomod yea pomenutog softvera, izvesti najmagto-
yitije operacije sa zvukom). 

A ako server padne? 

Na ovim nagim prostorima prvi je, prema informa-
cijama kojima raspola2emo, bez ikakvog kompleksa i 
straha kompjutere uneo u program beogradski Radio 
Pingvin. Geslo stanice, „bez politike i narodnjaka!", 
odigledno je stimulisalo njenu mladu posadu da slo-
bodno razmiglja o nekim drugim civilizacijskim tekovi-
nama. I, pre no gto detaljnije opigemo projekat zvani 
„Pingvin SoftSound", evo male kompjuterske lidne 
karte stanice sa Be2anijske Kose: 

Radio Pingvin ima podignutu Novell-ovu mreiu 
3.11, up-grejdovanu Internet pardidima iskopanim sa 
raznih strana. Glavni server je 386 magina sa 16Mb 
RAM-a, hard diskom od 800 Mb i nakadenih desetak 
terminala (uglavnom 286 magina, nekoliko 386-ica i 
jedne 486-ice). Od softvera dignutog preko Novell-a 
spomenimo Windows 3.1 koji je prilagoden grupnom 
radu (ne Windows for Workgroups, yea obidan 3.1 za 
grupni rad) i negto malo aplikacija, uradenih u samom 
Pingvinu, namenjenih planiranju programa, vodenju 
baze podataka sa telefonima i adresama saradnika i 
poslovnih partnera, radunovodstvu i izdavanju raduna 
poslovnim partnerima. 

Kada bi, nedajboie, server „pao", Radio Pingvin 
bi istog dasa izgubio sve komintente, sve podatke o 
realizaciji producentskih poslova sa raznim firmama, 
evidenciju reklama i muzidkog materijala pohranjenog 
u fonoteci, sve radune koji su ikada fakturisani od 
strane Radio Pingvin drugima i od strane drugih Ra-
dio Pingvinu, adrese svih zaposlenih, programske dis-
pozicije i jog ponegto (ili dosta toga!). 

Pingvin ima i BBS koji funkcionite na jednom od 
terminala ove mre2e. To je 286 magina bez vlastitog 
hard diska. Koristi serverov hard disk, na kojem je za 
BBS rezervisano oko 300 Mb prostora, gto je vige ne-
go dovoljno. Softver BBS-a je takode „Pingvinovih Iju-
di delo", a krgten je imnom „ProBBS". Made, sa sva-
kog od terminala Pingvinove mreie moguae je ulogo-
vati se na BBS sa nekog ekstemog noda. S druge 
strane, naravno uz adekvatan password, mote da se 
prode nazad na mre2u. 

Pingvin, a govori 

U studiju se trenutno nalazi jedna 386 magina 
(4Mb RAM, HD 400Mb) s koje se emituju diinglovi i 
deo reklamnih spotova. U planu je nova magina koja 
bi, pored gigabajtnog hard diska, morala da ima jedan 
CD ROM s kojeg bi se emitovale apsolutno sve rekla-
me, svi cliinglovi, sve zezalice i -spice koje Pingvin 
ima. 

Softver na kojem se bazira semplovanje, monta-
2a, editovanje i emitovanje diinglova i reklama jeste 
„PINGVIN SoftSound" (koji je napisao Aleksandar  Su-
snjar), a u planu je, kada stigne nova matina, jedan 
konglomerat sastavljen od softvera visual basic pro-
gramera Voje Gaglaa, Pingvinovog sysopa Relje Jovi-
ea i rutina „kradenih" iz befog sveta. Za sada se taj 
paket konspirativno zove „Radio Set". 

to se „PINGVIN SoftSound"-a tide, zasnovan je 
na principu eksternog pozivanja WPLAY.EXE rutine 
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"C zvuk / Kom.'uteri na radru 

FixUAU u0.1, 	16-bit WAU file fixing by Aleksander Susnjar, 	1993. 

Syntax: FINN lkswitches>7 1<amplitude> (•<factor>) <Infile> l<oulfilt , l 

) RADIO RERLAME U "MODULAC1JAMA" (1) 	 So 

>5 

>8 
> kapisi 

	

Urerc: 	28:36:137 

	

fad: 	9 min 

<switches> 	/A(.1-] 	amplify to-the-max. 	default: /A• 
cut leading silence. 	default: /B. 
cut ending silence. 	default: /E• 

> EGO SOMPUTERS 	Mislite net vlastiti ego... 

> 255 
> he-he-he 

Otkucaja: 	0 

treat file as signed. default: /S- > Casopis RACUMARI 	He, he, 	he, 	imate 	II nevi 	bror 
> 255 

11(amplitude) - max. amplitude to be treated as silence given in percents. 
this is compared before amplification is done. 

> doktorc 
> Klinika MAUR 	A kaki) me to lecis, doktore7 

> 255 

"(factor> 	- overall amplification factor. 	if /A* then it is relative > 	izbecili 

to calculated max. amplification. 	If the factor is too big 

peeks would be cut off? Given in percents. 

> OTC DTP marine 	Jao, sto ste se izbecili, gospode bone? 

) 255 

> gorko 

(infilc) 	- input file name. default extension is MU ) PC PLUS ponuda 	Ste je ovo gorko? Mis7 

(outfile) 	- output file name. default new is (infile) with .FUU 

extension 

> 255 
> misirbab 

Example: F1XWAU /S. ivana 115 .911 ivana2 /E- 

> SEZAM pretplata 	Ali sto vi 	lose izgledate, k'o misirska babe? 

255 
> opailsa3 

> COMTRAD termo 	Spa? Cctrdeset jedan sa trit 

FASOFTSMD) 
19 A menu.1 	 1 1 

Rutina FIXWAV.EXE za inicijalnu obradu semplova u WAV formatu Struktura menu.' datoteka SoftSound sistema 

za  pudtanje semplova u WAV formatu. Opet, najavlje-
ni „Radio Set" treba da bude potpuno integrisani pro-
gram Koji poziva Windows rutine za emitovanje. Mo-
glide je da de Windows fanovi ovo smatrati napret-
kom, jer tvorci „Radio Set"-a tvrde da njihov program 
nije interfejs, ved pravi softver. Tek de praksa pokaza-
ti koji je od ova dva konkurentska programa pravi 
„trkad na duge staze", posebno kad se ima u vidu 
impozantna glomaznost Windows-s i njihov (i dalje 
prisutan) hendikep vezan za munjevitost u radu. Po-
sto se reakcije u realizaciji radio programa mere mill-
sekundama, hamletovska dilema „DOS, OS, itd — iii 
Windows?" za sada jod nije toliko tedka da bi morala 
i  u  ovom sludaju da se krsti imenom DILEMA! 

Osnovna ideja Radio Pingvina je da organizator 
iz redakcije odluduje kada de se koja reklama emito-
vati. Nakon toga se toncu u studiju ista reklama pojav-
Ijuje na njegovom monitoru, spremna za pudtanje. S 
druge strane, dim ekipa u studiju za produkciju i sni-
manje reklama zavrdi neki radio spot, organizator do-
bija informaciju da je nova reklama snimljena, tako 
da i nju mole da uvrsti u dnevni program. S trade 
strane, radunovodstvo ima stalan uvid u to koliko je i 
dijih reklama emitovano, pa veoma lako izlazi na kraj 
sa fakturama za emitovanje. Time se krug zatvara. 
No, sve reklame treba da budu dostupne i na BBS-u, 
kako bi potencijalne radio stanice mogle od Radio 
Pingvina da preuzmu reklame modemskim putem, u 
vidu fajla. Tako magnetofonska traka, praktidno, vide 
nema nikakvu funkciju. 

Za ovakav sistem, koji Pingvin koristi ved pune 
dve godine, interes je do sada pokazao YU EKO radio 
iz Subotice, zatim radio Lutrije Vojvodine iz Novog 
Sada i beogradski Radio „S". Na bazi pozitivnih Pin-
gvinovih iskustava, Radio Beograd zavrdava vlastiti 
kompjuterizovani audio sistem, s namerom da ga po-
nudi udru2enim radio stanicama Srbije. 

Radio program iz kompjutera 

Poznato je da klasidan tonski studio za emitova-
nje dnevnog radijskog programa zahteva akustidki pri-
stojno izolovanu prostoriju sa setom magnetofona, 
gramofona, CD plejera, kasetnih i DAT plejera, moida 
ponekom diingl-madinom i SPX modulom i, obave-
zno, miks-pultom, dovoljno velikim (ditaj: sa dovoljno 
audio ulaza) da istovremeno primi i pa potrebi mesa 
sve eve izvore zvuka. Svakako, to su i mikrofoni, koji 
de biti neophodni sve dok radiju budu neophodni i vo-
ditelji! 

Pingvin SoftSound (PSS), kojem posveaujemo 
naredne redove teksta kao pionirskom poduhvatu u 
domadoj radiodifuziji, vrada sjaj izandaloj krilatici „dte-
dimo vreme i novae". Autor Aleksandar Sudnjar sve 
to je zamislio kroz originalan hardversko-softverski 
paket: uobidajenu PC konfiguraciju, iznutra obogade-
nu neophodnim hardverom i namenski pisanim, dizaj-
niranim i za radijske potrebe testiranim softverom. Sa 
ovako koncipiranom madinom imate moguenost da 
bez ikakvih ogranidenja, iz minuta u minut, program 
,filujete" najavama, Spicama, diinglovima, zvudnim 
efetima, reklamama i muzikom. Vise yam nisu potreb- 

ne arhive sa trakama i kasetama, a zaboravidete i na 
mukotrpno dniranje desetina i desetina tradica sa mu-
zikom, reklamama i sitnim programskim prilozima. 

Potraga za ieljenim zapisom koji nameravate da 
emitujete vrlo je jednostavna: preko duhovito redenog 
menija i ugradene baze podataka, koju molete da 
prodirujete onoliko koliko yam dopudta kapacitet hard 
diska. Fajlove koje Mite da emitujete mo2ete birati 
pojedinadno — iii isprogramirati dak nekoliko sati radio-
programa, dopudtajudi tako kompjuteru da automati-
zuje posao za koji bi varn bio neophodan ton-majstor 
i bar jedan asistent. Vidak (shvatite to uslovno!) studij-
ske tehnike moiete slobodno iskoristiti za opremanje 
bar jod jednog tonskog studija sa minimalnim brojem 
analognih uredaja za snimanje i reprodukciju... Cana 
ovakvog digitalizovanog radio-kits Hilo je od cene 
prosednog poluprofesionalnog magnetofona (a'la „re-
vox", na primer), a kvalitet stereo-reprodukcije je CD 
standarda. 

Id* za Pingvin SoftSound sistem nastala je u 
Radio Pingvinu, mama 1993. godine. Softver je razvio 
mladi student elektronike i dvostruki pobednik medu-
narodnih informatiokih olimpijada Aleksandar Susnjar, 
a say pripadajudi hardver obezbedile zainteresovane 
kude koje  se  bave prodajom hardverske opreme. Za-
misao, prvobitno predstavljena jot na majskom Sajmu 
tehnotronike u Beogradu 1993. godine, bila je da se 
smanji broj uredaja neophodnih za osnovni rad jedne 
radio stanice iii uobidajenog audio, odnosno TV studi-
ja. Radunar zvukom CD kvaliteta emituje delove pro-
grama direktno sa hard disks. U podetku su to bill 
diinglovi, krade upadice, zatim reklame i Spice, a s 
daljim razvojem softvera i ugradenog hardvera, cele 
muzioke numere. To, praktidno, omogudava da se 
unapred programiraju ditavi programski blokovi iii emi-
sije. Dakle, automatizaciju (bez ogro2avanja kreativ-
nosti!) u emitovanju radijskog — iii slidnog — programa. 

Hard  disk  je digitalni magnetni medij, sa velikom 
brzinom pristupa podacima. Posle pritiska na odgova-
rajudi taster, zavisno od hard diska, potrebno je sada-
kati oko 12 mitisekundi do podetka emitovanja nume-
re, dto je zanemarljivo kratko vreme u odnosu na sve 
ostale uredaje, ukljudujudi i CD. Kvalitet zvuka je pro-
fesionalan pri maksimalnoj iskoriddenosti kartice, all 
se za neke potrebe, radi ustede prostora ma disku, 
maksimalna frekvencija uzorkovanja od 44.1 kHz mo-
le  Takode je mogude stereo reprodukcija 
zameniti za mono, a 16-bitna preciznost smanjiti na 
8-bitnu. Dodude, mogude je startovati i automatsku in-
teligentnu kompresiju snimka; u torn sludaju se razlika 
u kvalitetu uopdte ne oseda — iii je vrlo neprimetna. 

Pingvin SoftSound se sastoji od radunara oprem-
Ijenog 16-bitnom zvudnom karticom i programskog 
paketa koji i definite sam sistem. U osnovnoj varijanti, 
paket se sastoji od programa za emitovanje, odnosno 
pudtanje digitalnih snimaka direktno u radio program 
(to je „SoftSound", a ime programske datoteke je 
SOFTSND.EXE) i od nekoliko rutina za snimanje i pri-
premu materijala za pomenuti program. Uz samu 
zyudnu karticu stile i dodatni softver, koji obezbeduje 
proizvodad kartice. On se mole koristiti za editovanje 
snimaka, dodavanje raznih efekata, kao za i repro- 

dukciju zvuka iz drugih, neprofesionalnih, vrsta dato-
teka koje nisu podriane samim SoftSound sistemom. 

U sludaju da imate instaliranu radunarsku mreiu, 
na raspolaganju je i inteligentna baza podataka o 
snimcima (semplovima) koje auvate na mre2nom ser-
veru. Ona ujedno i dinamidki menja snimke na lokal-
nom hard disku radunara koji koristite za reprodukciju 
snimaka u program. Za sada mreie jos uvek nisu do-
voljno brze i pouzdane da bi obezbedile emitovanje 
zyudnih zapisa sa bib kog radunara u mre2i. A ako 
jesu, onda su veoma skupe. 

Uputsivo za upotrebu 

SoftSound program je, kroz dugi period testiranja 
u Radio Pingvinu, veoma uproken i na taj nadin prila-
goden brzini rada potrebnoj danadnjim voditeljima i 
ton majstorima. Ovi desto nemaju vremena da predu-
go izudavaju eksploataciju razno-razne opreme i ure-
daja, pa tako ni SoftSound sistema. Zbog toga je ve-
dina komandi koje SoftSound sistem prepoznaje do-
deljena pojedinadnim tasterima. Najvedi broj komandi 
mogude je upoznati intuitivnim metodama, $to olakda-
va i ubrzava privikavanje na sistem. Ekran je maksi-
malno uprodden i pregledan. Uostalom, pri dizajnira-
nju programa i korisnidkog interfejsa pritoritet je, ume-
sto grafidkom darenilu i pustoj dminki, dat udobnosti, 
jednostavnosti i brzini rada. 

Po originalnoj postavci, nakon uldjudiyanja radu-
nara, bide uditani potrebni delovi operativnog sistema 

odmah zatim, glavni deo Pingvin SoftSound siste-
ma: program za emitovanje. Postoji opcija koja obe-
zbeduje da se, pa uldjudivanju radunara, startuju i dru-
gi programi. Nakon startovanja, radunar de prikazati 
spisak mogudih opcija, dok je Pingvin SoftSound po-
drazumevano stanje posle 10 sekundi. Po samom 
startu, SoftSound proverava da je konfiguracija ra-
dunara izmenjena — radi zadtite od bespravnog kopi-
ranja softvera. Zbog toga nije po2eljno zamenjivati 
komponente radunara ill menjati sam radunar bez 
konsultacije sa distributerom SoftSounda. Nisu prepo-
rudIjive intervencije ni na konfiguraciji memorije, zato 
$to je sve optimizivano za brzinu radunara potrebnu 
za savrdenu reprodukciju zvuka profesinalnog kvalite-
ta. Uostalom, to nede ni biti potrebno, jer Pingvin Sof-
tSound stile kao lepo zaokrulen sistem posebne na-
mene. 

Zanimljivo je da program nede raditi ni na jednoj 
drugoj madini, osim na onoj na kojoj je originalno in-
staliran. U sludaju da se softver odteti, uz svaki sistem 
dobija se instalaciona disketa koja, opet, radi samo 
na prvobitnom sistemu. Ukoliko se pokvari neka kom-
ponenta radunara, po±eljno je da se zameni kompo-
nentom iste vrste i istog proizvodada. U protivnom, 
korisnik je prinuden da pozove distributera, kako bi 
dobio dozvolu za instalaciju programa na novoj madi-
ni. 

Podto je okondano testiranje radunara, program 
dita datoteke s hard diska. Ove datoteke opisuju gde 
se nalaze snimci, zatim kategorije snimaka, njihova 
imena i koliko puta treba da budu emitovani. Datoteke 
je mogude editovati najobidnijim tekst editorom, vadim 
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• radne tabele - Excel, Quattro Pro, Lotus 

Nastava se odriava na 486 ra&marima sa kolor monitorima 
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Dual Module Player version 3.00 fCl 1992,1994 Otto Chrons. All Rights Reseruedi 

Song: The Might of the Cats File size: 2718 Memory used 2748 Mode: DOS 

Pattern: 3/43 	Row: 23 Time: 8:29 	Volume: 64 Rate: 44880 Tempo: 4/125 

•Metal.Bass.1 
1 •Illetal.Bass.2 

•Metal.Bass.3 
Saxophone. looped 

6 •ligBass.3.looped 
Low Saxophone 

• 1IrassChord.CMin 
4 •11rassChord.CM0 

BrassChord.Sus2 
BrassChord.Sus4 

• rassChord.CMin-LowGen 
2 •BrassChord.000 

• LongCymhal.5 
• BigHit 

• lowBrass.echo 
.EchuWhistleLead 

By Skaven/PC, summer 1994 

Greetings to: All other 
FC'ers, Antti Saarinen, 
Bryan Wang, Jordan C. Pcot 
Herwig Unterrichter, 
Jackie Smith, Jamal Hannah 
Toni Alatalo, Toivo Uoll, 
Otto Chrons, Daniel Falk, 
you, and all the cool 
weirdos 'round the globe. 

!.- M11. 	. Sr t t Snu nt 	Cureorr,  
Mislite na ulastitUggo. 

He, he, he, imate li novi bro.)? 

A kako me to lecis. doktore7 
Jan, sto ste se izbecill, gospode hose? 
Ste je ouo gorko? Mis? 
All ste al lose lzgledate, k'o mlslrska baba! 
Opal Cetrdeset jedan sa trIl 
A ja sam u pubertetu, a? 
Sad? 
Sta bi ja ben tebe? 
Jc li, koga vi zezate? 
2nate li sta num sada preostaje? Da se ohesimol 

i Gotoua je posetaf 
JO' maze neki stager? 
0-o-o-o-o-o-o-o.. 

'f4).LI1.0 . ,.1W410101$4,111A 
0 . 	0,30POUT63  

2 	0.8•Casopis RACUMARI 
3 1.4•1inika MAE 
4 1.7•TC DTP masine 
5 0.6•PC PLUS ponuda 
6 1.8•E2AM pretplata 
7 1.3•COMTRAD term 
8 8.8.CET kurs za glade 
9 8.3.JUGODATA rasprodaja 
8 	0.6•1411GUIll audicija 
A 8.6•PECHABB toneri 
B 	1.1.TEHHICKA HAJIGA 
C 	8.6•PRIHCE AIR auiotaks 
D 8.74SA CAD sistemi 
E 	1.2.11111BOH kasete 

PC zvuk / Kom.'uteri na radlu 

Dual Module Player (DMP), najpopulamiji shareware program za reprodukciju MODU- Radni ekran SoftSound-a: U prvoj gomjoj 	su podaci o aktivnoj stranici, u srednjem 

LA, sa peek-metrima za svaki kanal ponaosob i podacima o aktuelnoj numeri i njenim delu ekrana saddaj stranice, a u donjoj liniji ekrana prikazani su status i programiranje 

pattemima 	 u toku emitovanja. 

omiljenim tekst procesorom —  iii  priloienim progra-
mom (koji bez mre2e ne post& punu upotrebljivost, 
pa u torn sludaju nije ni interesantan). Ove datoteke 
obavezno se imenuju sa „menu", a ekstenzije su bro-
jevi od 1 do 40 (menu.1, menu.2... menu.39, me-
nu.40). Ekstenzija u imenu datoteke predstavlja taster 
pod kojim de se meni, odnosno stranica (ekran) sa 
snimcima, nalaziti: tako ekstenzije od 1 do 10 pred-
stavljaju funkcijske tastere od Fl do F10, ekstenzije 
od 11 do 20 predstavljaju „shiftovane" funkcijske ta-
stere od F1 do Fl, ekstenzije od 21 do 30 predstavlja-
ju funkcijske tastere od Fl do Fl kombinovane sa sa 
CTRL tasterom, a ekstenzije od 31 do 40 predstavlja-
ju funkcijske tastere od Fl do F10 kombinovane sa 
ALT tasterom. 

Rad sa pecogrammen 

Ako u inicijalnoj fazi sve probe kako treba (dakle, 
ako su svi snimci pronadeni i neottedeni), dolazi se 
do glavnog, radnog ekrana Pingvin SoftSound-a. Ovaj 
se sast6ji iz tri dela: 
• prve gomje linije ekrana, za naziv aktivne.stranice 

i za aktuelno vreme; 
• srednjeg dela ekrana, za saddaj stranice; 
• donje linije ekrana, za prikaz statusa i programira-

nje u toku emitovanja. 
Srednji deo ekrana u svakom od redova prikazuje 

osnovne podatke za dati zvudni zapis. Podaci koji se 
prikazuju su, redorn: 
• taster koji treba pritisnuti da bi se snimak emitovao 

direktno, bez tetanja pointerom po ekranu; 
• trajanje snimka; 
• broj predvidenih emitovanja; 
• kratak opis snimka. 

Radi lakte vizuelizacije i snalaienja po ekranu, 
moguee je podesiti da se boja nepamih linija razlikuje 
od boje parnih. Svi ovi parametri nalaze se u datote-
kama „menu.1" do „menu.40". Korisnik de primetiti da 
je jedna od linija uvek prikazana bojom razliditom od 
ostalih. Radi se o selektovanom iii izabranom snimku, 
koji je moguee reprodukovati pritiskom na taster EN-
TER. Tako oznadeni snimak je aktivan snimak, spre-
man za trenutno unotenje u program. 

Pritiskom na kursorske tastere za gore i dole mo-
le se izabrati jot neki 2eljeni snimak, pa onda i on 
aktivirati jednostavnim pritiskom na ENTER — ili, pak, 
uneti u program. Pritiskom na pojedinadne tastere iz 
grupe od Fl do F10 prelazite sa trenutno aktivne stra-
nice (ekrana) na bilo koju drugu stranicu numerisanu 
od 1 do 40. Sadriaj srednjeg dela ekrana bide osve-
len, a pri vrhu prikazan naziv nove stranice. Bez ob-
zira na to, prethodno upisani program emitovanja 
zvudnih zapisa sa hard diska nate biti izbrisan i va2i-
de do daljeg. 

U toku reprodukcije snimka, mogude je pritisnuti 
razmaknicu i time privremeno pauzirati reprodukciju. 
Reprodukciju nastavljate ponovnim pritiskom na isti 
taster. Pritiskom na taster ESC definitivno prekidate  

reprodukcija snimka (ali ne izlazite i iz programa!). 
Povratak u operativni sistem je sa CTRL+X. 

Programiranje SoftSounda 

Ako se pojavi potreba za reprodukcijom veceg 
broja snimaka u sledu jedan za drugim (na primer, 
blok reklama, blok cainglova kombinovan sa muzia-
kim numerama itd), eventualne i neieljene pauze pre-
dupredidete ukoliko prethodno pripremite listu/redo-
sled snimaka koje treba emitovati. Zatim date ih sve 
startovati pritiskom na jedan jedini taster (TAB). 

Operacija samog upisivanja redosleda za emito-
vanje naziva se programiranjem, a sama reprodukcija 
programa batch reprodukcijom. U toku programiranja 
nije bitno na kojoj se stranici (tj. na kojem se od 40 
potencijalno mogudih ekrana) snimci nalaze, jer pro-
gram deluje globalno. U program je moguee ubaciti 
proizvoljan broj razliditih snimaka sa razliditih stranica 
(ekrana). Aktivan program prikazuje se u donjem le-
vom uglu ekrana, u njegovoj poslednjoj liniji. Na de-
snoj strani linije prikazana je trenutna pozicija kursora 
(pokazivada mesta upisa) u programu, zatim ukupna 
duiina programa (u snimcima), trajanje snimka koji 
se nalazi u programu na poziciji kursora i trajanje ce-
lokupne batch reprodukcije. 

Pritiskom na razmaknicu izabrani snimak se uba-
cuje u program na poziciji kursora. Tasterom BAK-
SPACE iz programa se izbacuje snimak levo od kur-
sora, a pritiskom na DELETE iz programa se izbacuje 
snimak na poziciji kursora. CTRL+P bride ceo pro-
gram. Kursorskim tasterima levo i desno moiete po-
merati kursor po programu, a pritiskom na CTRL+Ie-
vo CTRL+desno dovesti kursor na podetak, odno-
sno kraj programa. 

Da bi korisnik Pingvin SoftSounda uz minimum 
ulaganja dobio maksimum kvaliteta koji je sistem u 
stanju da pru2i, preporuden je slededi hardverski mini-
mum: 

PC radunar 386DX/40MHz sa 4Mb RAM-a, bar 
jedan flopi drajv, hard disk 420Mb (transfer rejt 1Mb/ 
sec, brzina pristupa 12ms), odgovarajudi H/D kontro-
ler, SVGA monohromatski monitor, Sound Blaster 16 
zvudna kartica i pripadajudi kablovi i konektori za po-
vezivanje sa I/O na audio-uredaju, odnosno miks-pul-
tu radijskog studija koji se odludio za ovakvu tehnolo-
giju u realizaciji radio programa. Slabija radunarska 
konfiguracija zahtevade dodatna podetavanja PSS 
softvera radi oduvanja kvaliteta emitovanja, ali de 
ograniditi udobnost u svakodnevnoj eksploataciji. Ja-
da radunarska konfiguracija ne zahteva nikakva do-
datna podetavanja PSS softvera. To se posebno od-
nosi na kapacitet RAM memorije radunara i brzinu i 
kvalitet hard diska. 

Kapacitet hard diska ne utide na kvalitet sistema, 
ali smo sigumi da date vrlo brzo spoznati kako yam 
oak ni predlo2enih 420Mb nije dovoljno! S vremenom, 
kako budete svoj radio program sve vita bazirali na 
PSS sistemu emitovanja, utvrdieete da se hard disk 
veoma brzo puni tpicama, d2inglovima i reklamama  

(ova tvrdim na osnovu vlastitog iskustva). Da biste na 
njega smestili nove, moradete stare da britete, odno-
sno vradate na analogne nosade zvuka (trake i kase-
te) — ukoliko ±elite da ih saduvate. Nije podsetiti 
da na predlo2enih 420Mb hard disks staje oko 30 mi-
nuta nekompresovanih muzidkih fajlova, semplovanih 
16-bitnim stereo postupkom na maksimalnih 
44.1MHz. Isti postupak na 22.05MHz, koji daje jedva 
primetno ugro2enu CD perfekciju, omogudava yam da 
na isti hard disk smestite oko 60 minuta zvudnih zapi-
sa. 

Debar don, dragi putnici, govori van Radio• Vir- 
gird 

Koliko je uopdte zvuk a kompjutera za2iveo na 
komercijalnim radio stanicama? Radio Pingvin je prvi 
u nas koji podeo sa kompjutera rutinski da emituje 
diinglove, tpice, reklame. U kojoj men se to radi u 
svetu — posebno u Americi i Engleskoj? 

U Americi, recimo, ne postoji nijedna iole znadaj-
na stanica koja ne koristi kompjuter. Trebalo je da 
prods nekih pet do test godina od potpuno kompjute-
rizovane stanice kao tto je KWFT u Los Andelesu, 
pa do danas, kada praktidno svaka lokalna radio sta-
nica bazira centralni deo svih operacija na kompjute-
ru. 

U Engleskoj je to malo drugadije. Samo velike 
stanice, poput nova Virgin-ove radio stanice, oslanjaju 
se gotovo stopostotno na kompjutere. U jesen 1993. 
u Londonu je pokrenuta radio stanica koju finansira 
velika producentska kuda i avio-kompanija „Virgin". 
Samo je ona potpuno kompjuterizovana, a detiri do 
pet prilieno poznatih stanica — kao tto su Classic FM, 
Rock TAT, Kids 1000 — koriste kompjutersku opremu. 
Sve ostale kaskaju u tom pogledu. Prognozeri ka2u 
da de im biti potrebno jot par godina da se preorjen-
'btu na kompjutersko koritdenje d2inglova, kontrolu 
poziva slutalaca i sliono. U sludaju Virgin radija, iza 
kojeg stoji kapital avionske kompanije, to znadi da se, 
praktiono, 90% producentskih aktivnosti u studiju 
odvija preko kompjutera. Zanimljivo je pomenuti da se 
Virgin pre godinu dana predstavio i kao proizvodad 
kompjutera. 

„Virgin" je osnovan krajem tezdesetih, kao privat-
na izdavadka kuda Ridarda Bransona. Jedna od prvih 
ploaa koju je on izdao, i verovatno najpopulamija, bila 
je „Tubullar Bells" Majka Oldfilda. I naravno, najvedi 
deo svog novca je zaradio upravo od prodaje ove plo-
de. Od tada se taj kapital mnogostruko obrnuo. Sada 
je vlasnik velike trans-nacionalne avionske kompanije 
„Virgin", koja Ceti najprometnijim koridorima sveta. 
Imaju veoma visok nivo usluge, tto je osnovna ozna-
ka „Virginovog" stila. 

Iskustvo sa radom u producentskim kudama i 
avionskoj kompaniji prebacili su i u nove proizvode. 
Ti novi proizvodi su kompjuteri i radio stanica. Cudna 
tditta, ali se dobro dopunjuju, tako da „Virgin" koristi 
sopstvene kompjutere u produkciji radio programa 
Virgin 1215. Svi cdinglovi su zabele2eni na digitalnim 
medijima u vidu malih traka, kakve se koriste u data 
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Radi0 elnisija 
racunarima 

FM Stereo 
nedeljom 

od 14 do 16h 

• C zvuk / Kom.'uteri na radi'u 

	

Batch 	play mode page: 4 	sample: 1 	time: 

	

6+1 	2.4•Pompezno urkestursku razresenje 

	

2 	2.Z.Trustruku urkestarsku razresenje 
7.3 2 . 3•Zaursul udarac urkuatra 

	

5.4 	1.7•Dragaceuski otegnut1 kraj 

	

3.5 	1.7•Dragaceuski otegnuti kraj sa bubnjem 

	

4.6 	1.5•Dragacevsko razresenje sa udarcem bubnja 

	

2.7 	0.4•Dragaceuski ueseo kraj 

''.3341:000141414034,10114409.MOONIFIRINOCWittiiniikia, 
- Mew filename CSAMLES\•.NAV assumed]: 

B 	- Sampling resolution: 16 bits. 
- Sampling rate: 	22050 Hz 

T - Sampling type: 	STEREO 

Enter - Start recording -> ESC stops lt. 
Q 	- Quit 

Ekran sa upisanim programom (redosledom) emitovanja snimaka 
	

PredloIeni parametri za semplovanje i komande za pooetak, odnosno prekid sniman- 
ja (patina RECORD.B<E) 

sistemima. Postoje i uredaji koji jednokratno snimaju 
na CD/ROM-ove, a to znadi da je mogude desto korig-
dene cd'inglove zabeleiiti na CD/ROM-u pomodu KO-
DAK-ovog iii PHILIPS-ovog sistema za snimanje. 

Sva javljanja u program kontroligu se kompjute-
rom. Drugim redima, podaci o slugaocima koji se jav-
ljaju na preko 60 postojedih linija, pohranjuju se u 
kompjuter. Ovaj im dodeljuje redosled ukqudenja u 
program, zajedno sa naznakama o tome odakle zovu, 
ko su, kako ih dobiti, koji im je kontrolni broj, da Ij su 
jog uvek na liniji... Tako DJ lako moie da pohvata ko 
je na kojoj vezi i da trenutno ukljudi sagovornike. Na-
ravno, ukljudenje opet ide preko kompjutera. Prebaci-
vanje na ekstemi sistem i rezervnu muziku u sludaju 
da se negto zabrlja opet je automatsko i zahteva sa-
mo jedan hot-click na nekom od tastera na tastaturi 
koju DJ ima pred sobom. Praktidno, minimalizuje se 
uticaj drugih Ijudi, neophodnih za normalno odvijanje 
rada, a maksimalizuje se efekat. Sve u sitdbi dobre 
muzike i dobrih razgovora. 

U kontekstu primene kompjutera na radiju u naj-
bukvalnijem smislu (dakle, kao sprave za reprodukciju 
lepih zvukova), podsetio bih vas i na privladnu mogue-
nost emitovanja muzike — desto vrlo zanimljive — koja 
je „spakovana" u tzv. MODULE. Detaljna module-sto-
ry objavljena je u „Radunarima 100" profile godine, 
pod naslovom koji je bio identidan medunaslovu da-
torn za preostali deo ovog teksta: 

Luke modulisani rokenrol 

Elem, do pre nekoliko godina, Amiga je bila vode-
di kudni kompjuter za igrarije sa zvukom. Postojala je 
velika ponuda softvera za kreiranje pesama, ali ne i 
jedinstven standard za njih. Onda se pojavio program 
po imenu SoundTracker, koji je prvi iskoristio MOD 
format za snimanje pesama dogodila se revolucija! 
Ovaj format je ispunjavao sve uslove da postane 
standard — zauzima malo prostora na disku i u memo-
riji radunara, a moguee ga je prebacivati na ostale 
platforme (PC, Atari, Mac, UNIX) bez ikakvih interven-
cija. 

Module, muzidke fajlove sa ekstenzijom MOD (ali 
i S3M, STM, 669 i jog nekoliko drugih formata) kreira-
ju muzikalni kompjuterski entuzijasti. Ova muzika u 
komprimovanom (ZIP) obliku putuje telefonskim lini-
jama, od modema do modema, girom planete, pa 
MOD pesme ili MODULE mcdete mei na velikim 
BBS-ovima opgte iii specijalne namene — i jednostav-
nim „download"-ovanjem preneti na bib koji drugi 
kompjuter, za svega nekoliko minuta. 

„Instrumenti" u modulima su, ustvari, semplovi, 
zahvaljujudi kojima mrdemo da dujemo MOD pesme. 
U modulu je svaki sempl obeltden brojem izmedu 0 i 
31. Da bi kompjuter znao kojim redom i kojom brzi-
nom da puta to semplove, potrebno je jog par infor-
macija. Te informacije su rasporedene kroz PAT-
TERN-e. U slobodnom prevodu, PATTERN je obra-
zac, ali ga je u ovom sludaju bolje shvatiti kao stranu  

notne sveske. U jednom modulu mogude je imati do 
100 takvih strana, obeletenih brojevima od 0 do 99. 
Svaki PATTERN podeljen je na detiri kanala (dva leva 
i dva desna), a svaki kanal na jog 64 dela (ili 64 note). 
Nota u sebi saddi detiri informacije — tonalitet, broj 
sempla (instrumenta), efekat i vrednost efekta. Osim 
informacija koje se nalaze u PATTERN-ima, postoje 
informacije o redosledu njihovog pugtanja. Znadi, ni-
smo ogranideni na pugtanje redom, od prvog do po-
slednjeg, nego su mogude i kombinacije tipa: prvi, 
drugi, drugi, osmi, peti, prvi... 

Semplovi koji se koriste u modulima najdegde su 
mono 8-bitni, semplovani u rasponu od 15 do 22kHz 
— ni na pola puta do CD kvaliteta. To, naravno, nije 
dovoljno za profesionalnu produkciju, ali u kudnim us-
lovima nimalo ne smeta. Razlog za log kvalitet vedine 
modula je skromna oprema na kojoj se prave —
SoundBlaster, SoundBlaster PRO ili low-end modeli 
Amige, najdegde. Ipak, kako tehnologija napreduje, 
pojavljuju  se  i tehniaki savrgeni semplovi CD kvaliteta, 
ali moduli  sa  takvim semplovima zauzimaju mnogo vi-
de prostora na hard disku. 

Da bi ste slugali module, neophodan je program 
koji de ih reprodukovati: MODULE PLAYER. Takvih 
programa  je  poprilieno, ali samo par njih je dovoljno 
dobro i pouzdano. Mi yam preporudujemo DUAL MO-
DULE PLAYER (DMP), od verzije 2.70 naovamo. 
DMP poddava sve standardne zvudne kartice: Sound 
Blaster, SoundBlaster PRO, SoundBlaster 16, Pro 
Audio Spectrum+, Pro Audio Spectrum 16, ARIA, 
Windows Sound System kompatibilne, Graus Ultra-
sound, razne „home made" kartice i COVOX, a ukoli-
ko bag morate — originalni PC speaker. Pored toga, 
za svaku od tih kartica postoji puno dodatnih parame-
tara koji mogu poboqgati (ili pogorgati zvuk), zavisno 
od potrebe: na stereo karticama moiete iskljuditi ste-
reo, na 8-bitnim pojadati visoke tonove, na mono kar-
ticama ukljuditi „surround system" i dobiti vegtadki ste-
reo efekat — tako dalje. Osim impozantnog broja kar-
tica, DMP poddava i veliki broj formata modula: AMF, 
STM, 669, S3M, MOD i NST. Od ovih formata aktuel-
ni su MOD i 669, ali su i ostali preliveli zbog nostalgi- 

je i kompatibilnosti... Dual Module Player emituje 16- 
bitni zvuk na 44.1kHz CD kvaliteta. 

Jog jedna interesantna pojedinost vezana za ovaj 
program jeste da koristi i IML sistem za sabijeno udi-
tavanje modula u memoriju. Stepen kompresije je od 
10 do 30 posto, mada neka iskustva govore da mob:, 
da im smanji gabarit i do 50 procenata. Naravno, pro-
gram poseduje moguenost podegavanja jadine zvuka, 
preskakanje paterna, ubrzavanje, usporavanje, pa i 
visinu tona koji de lab i — STEREO SELECT, uz diju 
pomod sami odredujete raspored kanala prilikom slu-
ganja. Inade, Dual Module Player je raden u C+ +.1, 
a mcdete ga 'tad na SEZAM-u. 

I moduli se, kao kreativna novotarija komjuterske 
sub-kulture, od decembra 1993. godine redovno ras-
pakuju u emisiji „Modulacije" Radio Pingvina i — po 
prvi put na ovom delu evropskih prostora — emituju 
na radiju u vidu zvanidne radijske top liste modula, 
MODUL TOP TEN. Tako je omogudeno da se znada-
jan deo muzidkog materijala (diju ekskluzivnost, u od-
nosu na komercijalna muziaka izdanja, ne treba zane-
mariti!) duva i emituje u najboljim domadim niskobud-
2etnim tradicijama, posredstvom programa Dual Mo-
dule Player, implementiranim u Pingvin SoftSound. 

Zavidan broj modula danas dostde kvalitet koji je 
ravan iii dak i bolji od onog na zvanidnim izdanjima 
ploda i kompakt diskova. Medu cenjenim autorima su 
Moby, Andemar, Sidewinder, Audiomonster... Na do-
madam planu: Technomaniac, Baldrick, Boris Petro-
yid, Project... Takav trud zasliduje i neko priznanje, 
pa se desto organizuju i muzidka takmidenja sa vred-
nim nagradama (negto hiljada dolara, kompjuteri, do-
datni hardver). Sve to je dovelo do stvaranja zvanidne 
svetske top liste modula (MODCHART) koju je pokre-
nuo Mr. Oliver sa univerziteta u Muensteru, Danska. 
Glasovi za listu stdu iz celog sveta putem elektronske 
pogte. Kada dode vreme, glasovi se broje, sreduju 
jednom mesedno, formira zvanidna lista. Lista se dis-
tribuira preko Internet-a, po konferencijama koje se 
bave muzikom. 

Mnoge interesuje da li je mogude konvertovanje 
WAV, VOC ili SAM fajlova u MOD format. Odgovor 
je: NE. Pm, razlika je u samim namenama — WAV, 
VOC i SAM su semplovi, dok je modul pesma koja u 
sebi saddi nekoliko semplova. Naravno, nije tehniaki 
neizvodljivo, ali nema potrebe to raditi. Kada bismo 
konvertovali modul daine 200 K koji se sastoji od, 
primera radi, 36 pattern-a, dobili bismo sempl u traja-
nju od nekoliko minuta, koji bi na hard disku zauzimao 
vise megabajta. Da li yam je to stvamo potrebno? 

Korisne adrese: 

• EGO Computers (PSS hard/soft paket), Beo-
grad, 29. novembra 34, 011/3224-692 

• Aleksandar uthjar (autor SoftSound softve-
ra), 011/725-646 
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Procesori 	 Za.revan'e 

„Nile ono vuruna!" 
I pored ove redenice iz filma „Maratonci tree podasni krug", savremeni raounari i dalje pomalo hide 

na „vurune": inienjeri sve teie izlaze na kraj sa zagrevanjem eipova. Da li smo pri kraju ere 
silicijuma, iii de se izlaz nadi u smanjenju napona? Dokle moiemo tako, i kako savremena 

tehnologija misli da izade na kraj sa ovim velikim problemom? 

lako je izgledalo da razvoju mikroaipova nema 
kraja, pred njima se ispreab jedan, naizgled, ba-
nalan problem — zagrevanje. Pored svih konstruk-
cionih problema, inienjeri sada moraju da vode ra-
tuna i o termodinamici. Sigurno se jot iz srednje 
tkole senate Njutnovih zakona termodinamike, ko-
jima su yam profesori dokazivali da je perpetuum 
mobille nemogu6a kreacija. Sve je to protlo i vi 
ste se vie zadriali oko kompjutera koji su yam 
bili simpationiji, termodinamika je pala u zaboray. 
Ali, da Ii je vreme da joj se opet vratimo? 

Tranzistor je predstavljao revulucionaran pro-
nalazak koji je, gotovo potpuno, izbacio elektron-
ske cevi iz upotrebe. Brzi, jefini, mali, pa jot manji 
i jeftiniji... Mikroprocesori su ih usitnjavali i pojefti-
njavali tako da, iako Pentium kotta 800 dolara, de-
Ijenjem ove cifre sa 3.000.000 tranzistora dobija-
mo gotovo zanemarljivu sumu. Medutim, Pentium 
ima drugih briga, a to je temperatura koja ponekad 
prematuje i 100 stepeni. Neko be red da je to bat 
zgodno za kuvanje kafe, ali silnim elementima koji 
se nalaze u njemu nije ni malo prijatno. Ne zabo-
ravite da su otpornici itekako osetljivi na promenu 
temperature, zbog koje je promena otpora znatna! 
Ovaj problem se retava tako tto se otpornici 
odvajaju od tranzistora, i na taj naoin se stvara re-
lativno hladniji deo bipa, koji se znatno manje za-
greva. Medutim, treba imati u vidu da i kod tranzi-
stora ima problema, potto i silicijum trpi odredenu 
temperaturu po jedinicu povrtine; ako se to grani-
ca prede, dolazi do trajnih ottedenja bipa. 

Nije Pentium jedini procesor koji ima problema 
sa zagrevanjem, iako sam ga uzeo za primer kao 
poslednji izdanak CISC tehnologije, sa velikim bro-
jem tranzistora sa obzirom na performanse. Medu-
tim, i RISC procesori boluju od istih bolesti, s tim 
da be se stanje bolesnika pogortavati sa njegovim 
razvojem. Isle muke mute i trojstvo IBM-Motorola-
Apple i njihovu Power seriju mikroprocesora, a i 
SPARC i MIPS se takode pregrevaju, pa se nepre-
stano prate potezi fizioara po pitanju hladenja. la-
ko i sami inienjeri, smanjujubi dimenzije, smanjuju 
i potranju struje tranzistora, proporcionalnim po-
vebanjem radnog takta izazivaju brie uldjueivanje 
i iskljubivanje tranzistora, tako da potrotnja struje 
ostaje stalna. Uz to, smanjenje dimenzija izaziva 
vebe zagrevanje po jedinici povrtine. Sve je, izgle-
da, okrenuto protiv danatnje tehnologije, tako da 
Cak i DEC, koji je u poluprovodnibkoj tehnologiji 
najdalje odmakao konkurenciji, ima itekako velikih 
problema. Njihova Alfa, projektovana tako da ka-
snijim razvijanjem ostane na tr2ittu 25 godina, na 
sredini svog iivotnog veka raditbe na 2 GHz (gi-
ga=109), i ukoliko bi se izradivala u 0.1 mikrome-
tarskoj tehnologiji, emitovala bi 3 kW, tto je potro-
tnja jednaka manjoj TA pe6i! Na svu srebu, Ijudi 
iz DEC-a tvrde da u laboratorijama veb imaju pro-
cesor takta 1 GHz, koji ima disipaciju od samo 175 
W, tto je impresivno malo, i tto se moie jot sma-
njiti koriteenjem Peltijeovog efekta: hermetibki za-
tvoren toranj velibine Cate, ispunjen metavinom 
freona, alkohola i jot nekih supstanci, koje na dnu 
isparavaju a na vrhu se kondenzuju, binebi tako 
zatvoren krug. Medutim, problem je u tome da je 
ovaj princip patentiran, i tto ga DEC Ijubomorno 
buva, tako da be drugi proizvodabi morati u slede- 

Boban Petkovii 

bih 5 godina da smisle nett° drugo tto bi spredilo 
pregrevanje. 

lako se kod prvih mikroprocesora problem hla-
denja nije ni postavljao, danas se sve vebi broj 
proizvodada odluauje za najprimitivniji i najjeftiniji 
nadn — ventilator! Najoetde se u kombinaciji sa 
hladnjakom postavljaju na sam mikroprocesor. I 
sami metalni hladnjaci su robusni, i podsebaju na 
one sa motocikla, a kod skupljih kompjutera se iz-
raduju od bakra, koji odlibno odvodi toplotu. Kod 
PC radunara su ovi hladnjaci do sada predstavljali 
samo neku vrstu luksuza, ali pojavom 486 DX2 i 
DX4 procesora, kao i Pentium-a, oni postaju neop-
hodnost. Upravo je zagrevanje razlog zbog kojeg 
Intel ne daje do2ivotne garancije na procesore „iz-
nad" 486 DX: bez hladnjaka oni se jednostavno 
tope! Slidna prida vaii i za tzv. overclocking: vebe 
zagrevanje procesora koji radi na frekvenciji vitoj 
od predvidene. Zato, da ne bi dotlo do onog „Tata 
spalio Denku!", sistem se mora propisno hladiti. 
Treba znati da je u lancu hladenja izuzetno bitna i 
silikonska pasta, koja se stavlja ispod hladnjaka, 
potto znadajno povedava provodnost, i samim tim 
efikasnost hladenja. Pastu treba razlikovati od sill-
konskog lepila i silikonskih kitova koje koriste sta-
kloresci. Ona se pakuje u malim spricevima, i iz-
gleda kao nett° gutei beli kaladont. Bez nje i yen-
tilatora (koji desto otkazuju), hladenje je znatno 
dein°, a izdatkom od par maraka 'bete sabuvati 
vitestruko skuplji procesor. 

Premda je sistem hladnjak — ventilator veoma 
izdr2Ijiv, desto je nedovoljan, tako da se pribegava 
nekom drugom sistemu. Inienjer Miroslav Zivano-
vib je jot kod „Lole 33CNC" premijerno prikazao 
tzv. forsirano vazdutno hladenje, gde su ventilatori 
vertikalno postavljeni, dime se posti2u bolji rezulta-
ti, verovatno zahvaljujubi i komorama za distribuci-
ju vazduha, all ovo retenje kasnije nije tire prime-
njivano. Po svemu suded, aerodinamibari be ovde 
Wadi sebi mesto, potto se pokazalo da je veoma 
va2no da struja koju ventilator stvara bude dobro 
usmerena da bi se dobio puni efekat, mada se tu 
ipak ne mo2e udiniti nitta revolucionarno. 

Voda u procesoru 
Hladenje pomobu teanosti je veoma efikasno, 

tako da ga je „Veliki Plavi" iskoristio kod svojih 
mainframe sistema. Zato konkurentske firme za-
jedljivo govore da yam je najeetdi majstor vodoin-
stalater, naravno ako koristite IBM-ove velike si-
steme. Tednost koja se koristi za hladenje je fluo-
rokarbonat, i za nju se, osim IBM-a odlubio i auve-
ni Sejmur Krej, kada je birao sistem hladenja svo-
jih galijum — arsenid mikrodipova, od kojih se pra-
ve buveni Cray superkompjuteri. Ovaj nadin je naj-
efikasniji, potto se ceo procesor potopi u tebnost, 
a ona se posebnim pumpama izmenjuje, tako da 
je uvek sposobna za hladenje. Ta metoda za naj-
krade vreme ima najvebi ubinak po jedinici zapre- 

mine. Medutim, tebnost ima cenu od 200 dolara 
po litru, tako da ne predstavlja bat ekonomiban 
nabin hladenja. Neko be se zapitati zatto jedno-
stavno ne koriste vodu, koja ima tu osobinu da se 
izuzetno sporo zagreva i hladi. Bib bi dobro da 
mote, ali ovde je potrebna tebnost koja ne provodi 
nikakav elektricitet, da ne bi dab do ometanja pri-
likom rada. Ne treba zaboraviti ni na ogromnu po-
trotnju struje koju tote pumpe, tako da danas 
IBM ima novi sistem, koji se zove kondukcija, i sa-
stoji u tome da se ispred bipa postave sbutni cilin-
dri napravljeni od superprovodnog materijala, i koji 
primaju suvitnu toplotu na sebe. Toplota odatle 
struji na hladnu plobu koja je tuplja, i kroz diju 
unutratrijost tece specijalna tebnost kao izmenji-
vad toplote. 

Strubnjaci sa Stanford univerziteta su se odlu-
bill za hladenje vazduhom, ali su imali nov pristup. 
lzbutili su (uprotoeno govorebi) mikrokanale kroz 
koje se proputta vazduh. Pokutali su i sa te6not-
6u, i dobili izvanredne rezultate, tako da je prava 
tteta tto se ovaj metod ne koristi u praksi. 

Pored svih ovih metoda hladenja, postoji jot 
jedan koji deluje direktno na zagrevanje mikropro-
cesora, i koji predstavlja najbolji izbor, a to je inie-
njering procesora. Sve oet6e se u tu svrhu koriste 
CAD programi, dip je zadatak da odrede sve binio-
ce koji utiou na zagrevanje procesora. Ovo pitanje 
je od tolikog znabaja, da se pri projektovanju kori-
sti i superkompjuter Krej, koji pomobu programa 
Necton odreduje strujanja, i predstavlja najbolji na-
bin za stvaranje „hladnih" procesora. Vaino je na-
pomenuti da se koristi i obaranje napona, tako da 
se sa 5 V palo na 3.3 V, tto je posledica sve vebe 
popularnosti notebook i laptop ra6unara, a u po-
slednje vreme i notepad-a. Teoretski je mogube 
sputtati napon do 1 V, posle bega nastaju proble-
mi, tako da bi yam kompjuter poludeo pri svakom 
prolasku trolejbusa, jer bi yam se umetale spolja-
tnje elektromagnetne site! Ne sme se zaboraviti 
ni to da je pobudni napon direktne polarizacije P-N 
spoja kod silicijuma 0.7 volti, i da ispod to granice 
nema smisla zalaziti, bar kada je ovaj materijal u 
pitanju. Zato nam predstoji pitanje da je vreme 
da odbacimo silicijum zarad razvoja kompjutera, ill 
da potraiimo sasvim drugabiju tehnologiju? 

Trenutno retenje je promena arhitekture, tako 
da vedina proizvoda6a prelazi na RISC procesore 
koji imaju znatno manje tranzistora. Najvebi pro-
blem je u tome tto je personalno triitte godinama 
2ivelo sa procesorima iz CISC familije, kao tto su 
Intelovi 80x86 i Motorolini 680x0. Motorola je brzo 
prebolela svoju populamu seriju i pretla na RISC 
Power procesore, dok je Intel ostao veran CISC 
koncepciji, ponudivti Pentium u koji su ukljubene 
najbolje osobine obe familije. 

Kako be se stvari daije odvijati malo ko zna. I 
ako se moRla pitate zatto je hladenje uoptte vai-
no, kad posao dobro obavlja i mali bubni ventilator, 
imajte u vidu da be se danatnji superkompjuter 
sutra nad na vatem stolu kao personalac, nosed 
sa sobom i svoju vrelu prirodu. Ostaje nam zasad 
samo da se nadamo da be se konadno mai izlaz 
za temperamentnu kompjutersku naray. 
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Institut za nuklearne nauke 

Centar za permanentno obrazovanje 

Beogradanka, Masarikova 5/XI, Beograd 

Tel: 011/683-390, teVfax: 682-486 
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Interv't, 	 Nikola Markovii 

Informatika je zilava Oblast 
Gospodin Nikola Markovio, ekonomista, prisutan je na domadoj informatiokoj sceni od 1970. godine. 

Vodio je Zavod za informatiku Beograda, bio pomoonik Saveznog ministra pravde, a danas je 
direktor Saveznog zavoda za informatiku i predsednik Dru§tva informatioara Srbije. Kao „ueesnik i 

svedok", spada u Ijude koji imaju §ta da kaiu o razvojnom putu ovda§njeg kompjuterlenda. 

Radunari: Od '85. godine nalazite se u sa-
veznim Qrganima, a od '88. ste na funkciji di-
rektora Saveznog zavoda za informatiku. Sta 
su, konkretno, Vati zadaci? 

Nikola Markovid: Moj zadatak u Save-
znom zavodu za informatiku prvenstveno se 
odnosi na to da radimo na razvoju informativ-
nog sistema za potrebe Savezne vlade, save-
znih organa i organizacija, iii u svim sluaajevi-
ma kad u nekom saveznom organu ne postoji 
posebna slut:Loa za informatiku — onda im pro-
jektujemo informacione sisteme, razvijamo po-
jedine aplikacije, prutamo im raaunarske uslu-
ge i tako dalje. Sada se bavim i praaenjem sta-
nja u oblasti informatike uoptte, sa stanovitta 
gde se nalazi nata zemlja u primeni savreme-
ne informatioke opreme i tehnologije, kakvi su 
trendovi u svetu i kako se to reperkutuje na 
natu sredinu, kao i odredenom zakonskom 
problematikom iz te i dodirnih oblasti. 

Radunari: Donosite zakone? 
Nikola Markovid: Ne, ali u okviru tog pra-

aenja stanja bavimo se i predlaganjem odrede-
nih propisa. Upravo tako je, na primer, u okviru 
Saveznog zavoda za informatiku, osmitljen i 
zakon o zattiti podataka o lianosti, koji treba 
da obezbedi punu zattitu gradana u uslovima 
sve tire primene informatiake tehnologije. Za-
kon o zattiti podataka o lianosti bazira se na 
nekim postulatima koji su primenjeni svuda u 
svetu. Prvi je da se podaci o gradanima mogu 
prikupljati samo na osnovu Zakona iii na osno-
vu pismene izjave gradanina. Drugo, da grada-
nin ima pravo uvida u baze podataka u kojima 
se nalaze podaci o njemu, da ima pravo da 
trati ispravku tih podataka, da mote da trail 
da vidi ko koristi te podatke. Treae, da mote 
da stavi i zabranu korikenja podataka. 

Diskrecija i privatnost 

Radunari: Hoee li zakon onemogueiti da 
podatke o gradanima koji su, recimo, zdrav-
stveni, materijalni iii policijski, koriste one slu-
tbe u eiji domen rada ne ulaze? Na primer, da 
li mote policija da koristi zdraystvene podatke 
gradana? 

Nikola Markovio: U njemu izrieito stoji da 
se podaci mogu koristiti samo na osnovu zako-
na. Znaai, ukoliko je zakonom dozvoljeno da u 
odredenim sluaajevima policija mote da koristi 
zdraystvene podatke, onda mote. Medutim, 
Zakonom o zdraystvenoj evidenciji se kate ko 
mope da koristi podatke iz zdraystva, a to su 
samo zdraystveni radnici. 

Jedna od intencija ovog zakona o zattiti lio-
nih podataka je da se saauva puna intimnost 
gradanina kad je red o takvim podacima kao 
tto su zdraystveno stanje, verska ubedenja, 
politieka pripadnost, nacionalnost, licni, braoni 
pivot i te stvari. Znaoi, to su podaci u kojima 
gradanin ima zagarantovanu potpunu diskreci-
ju i podatke takve vrste ne mote da koristi niko 
drugi osim onaj u aijoj se nadletnosti nalaze. 
8tavi§e, ovim zakonom je predvideno i to da 

Vesna tosii 

se neki podaci uoptte ne mogu ni obradivati 
bez saglasnosti gradanina. Na primer, podaci 
o politiakoj pripadnosti, verskim ubedenjima, 
nacionalnosti i tako dalje, mogu se koristiti sa-
mo uz izrioit pristanak gradanina. 

Raeunari: Kada je uvoden matiani broj, on 
je imao jedan skroman obim podataka — mesto 
rodenja, datum rodenja, imena roditelja itd. Da 
li to sada znaei da Oe podaci vezani za mationi 
broj biti „obogadeni", da Oe sada to banka po-
dataka, slieno bankama u svetu, sveobuhvatni-
je zahvatiti 'Pivot gradana? 

Nikola Markovid: Ne, ovim zakonom se ne 
uvode novi podaci o gradanina. Ovim zako-
nom se samo propisuju mere zattite postojeeih 
podataka o gradanima; kate se da se podaci 
o gradanima mogu skupijati samo na osnovu 
zakona i na osnovu pismene izjave gradanina. 
Znaoi, ukoliko su nekom potrebni neki drugi, 
novi podaci o gradanima, on mora prvo da po-
krene inicijativu u Skupttini da se donese za-
kon na osnovu kojeg bi se ti podaci mogli uzi-
mati. Za vodenje podataka o gradanima uop-
tte nisu bitne neke gradske, opttinske odluke, 
znaOi odluke nitih organa, nego te podatke 
mote da definite samo odluka u rangu zako-
na. 

Zaitita podataka 

Radunari: Da li je, pored zakonske, predvi-
dena i neka druga, recimo softverska zattita 
podataka? Da Ii je bib problema da se, recimo, 
ti Ijudi po opttinama, nadletni organi, edukuju 
za rad sa novim tehnologijama? Svetska isku-
stva pokazuju kako Oak i u jakim informatiekim 
centrima caruju aljkavost i nemarnost, kako 
ljudski faktor najvite „otkazuje" — lozinke se le-
pe na raeunar ispisane na papiriaima, sigurno-
sna vrata ostavljaju otvorena i sliano. 

Nikola Markovid: Ovim zakonom predvide-
na je obaveza svih onih koji su rukovaoci po-
dataka da preduzmu sve potrebne organiza-
cione, tehnieke i fiziake bezbednosne mere da 
bi zattitili podatke od neovlakenog korikenja. 
To podrazumeva i odgovarajuae softverske 
mere zattite. One spadaju medu najznaaajnije 
mere u zattiti podataka o lionosti, jer se sof-
tverskim merama podaci uoptte najsuptilnije 
tite. Tek poste njih dolaze odgovarajuai teh-

nitki uredaji i organizacione mere — ko mote 
da dode, da ude, kako se vrata zatvaraju i tako 
dalje. 

Da bi sve to funkcionisalo kako treba, za-
kon sadrti i kaznene mere. Znaai, svako ko ga 
prekrti mote kriviono da odgovara. A predvi-
deno je i postojanje kontrolnog organa u Save-
znom ministarstvu nadletnom za ljudska prava 
koji bi vrtio nadzor — kontrolisao sprovodenje 
svih mera. Svaki gradanin ima pravo, ukoliko 
mu je neko pravo prekrteno, da podnese prija-
vu protiv prekrtioca. Taj zakon je, kao tto sam  

rekao, uraden na istim principima na kojima je 
uraden svuda u svetu 

Radunari: Gradanin mora sam da potete 
sud ili postoji i neki automatizam? 

Nikola Markovie: Ukoliko misli da je neko 
provalio, recimo, u njegove zdraystvene podat-
ke i saznao neke stvari o njemu — gradanin 
ima pravo da podnese tutlou preko tutioca. Ali 
i slutbeni organ, ukoliko konstatuje za nekoga 
da je prekrtilac, jer i slutteni organ vrti kon-
trolu kako se podaci koriste, mote to da uradi 
po slutbenoj dutnosti. 

Radunari: Je li Vama poznato da li je do 
sada bib zloupotreba? 

Nikola Markovid: Ja ne mogu da katem 
konkretno da sam 'duo za nett° takvo, a da 
jesam, verovatno bih se borio protiv toga. 

Informatika i obrazovanje 

Ra6unari: Ved nekoliko godina Vi ste pred-
sednik Druttva za informatiku Srbije. To je vo-
lonterska funkcija. 

Nikola Markovid: Da. Mi radimo na organi-
zaciji struOnih i nauonih skupova iz oblasti in-
formatike, na pripremi tribina, promociji knji-
ga... Druttvo svake godine pravi petnaestak 
takvih akcija. Eto, imali smo bat sad, krajem 
prole godine, nekoliko takvih aktivnosti. Pred-
stavili smo World Trade Center sa Beograd-
skog sajma, koji je dobio nagradu kao najaktiv-
niji novi svetski trgovaoki centar — to su te 
kompjuterizovane baze poslovnih informacija. 

!mall smo nedavno i tribinu na temu „Infor-
matika i obrazovanje" gde smo ukazali na to 
da je stanje nateg skolstva, kad je red o infor-
matici, na nezavidnom nivou, jer je krajnje ne-
dovoljno da se samo u jednom razredu srednje 
kole udi informatika. Ukazali smo na to da je 

neophodno da se t kolskim programom skoro 
u svim razredima srednje kole i u nekim raz-
redima osnovne skole stieu znanja iz informati-
ke, potto ona sada spadaju ne u specijalizova-
na, nego u optteobrazovna znanja. Za decu 
koja Oe poste 2000. godine stupati u tivot i rad 
informatieka nepismenost je ravna apsolutnoj 
nepismenosti. To se nedovoljno shvata u ne-
kim natim prosvetnim krugovima. Znaei, mi 
apelujemo i plediramo da se informatika izuOa-
va u svim razredima srednje skole i nekim raz-
redima osnovne skole. 

Zatim smo odrtali tribinu na temu „Pravo i 
informatika". Podell smo od toga tto smo ana-
lizirali kako se razvija pravna informatika kao 
nauana disciplina. Potom smo razmotrili kako 
se razvijaju pravosudni informacioni sistemi, i 
konaeno samu zattitu podataka, zattitu softve-
ra, kompjuterski kriminal. 

Radunari: Vi to vrlo skromno katete, ali ja 
znam da ste Vi jedan od najagilnijih, najmobil-
nijih ljudi po pitanju informatike u ovom gradu. 
Nema te promocije ili kulturnog dogadjaja iz 
kompjuterske kulture koji Vi niste ili aktivirali, 
ili bili tamo, ill podrtali. Vi ste inicirali i Jugoslo-
vensku asocijaciju info firmi? 

62 raounari 107 • mart 1995. 

V
ir

tu
al

 L
ib

ra
ry

 o
f 

F
ac

ul
ty

 o
f 

M
at

he
m

at
ic

s 
- 

U
ni

ve
rs

it
y 

of
 B

el
gr

ad
e

el
ib

ra
ry

.m
at

f.
bg

.a
c.

rs



Intervu / Nikola Markovio 

Nikola Markovid: Da, u Zavodu smo podeli 
okupljanje te asocijacije, koja sada deluje u 
okviru Privredne komore Jugoslavije. 

Od CER-a do sankcija 

Radunari: Pratite svetske radunarske tren-
dove. Kako vidite domadu radunarsku scenu? 

Nikola Markovid: Mi smo, kao Jugoslavija, 
u  periodu od 1965. do 1985. godine, tto se 
inade smatra nekim najprosperitetnijim perio-
dom SFRJ, imali jedan dosta solidan trend. 
Prema statistiokim podacima koji su razmenjivi 
i  upotrebljivi po metodologiji Ujedinjenih nacija, 
SFRJ je 1965. godine bila na dvadesetom me-
stu po broju radunara u svetu. U torn periodu 
mi smo imali tak domadi razvoj u toj oblasti, 
one Pupinove radunare iz serije CER. Tada je 
na razvoju hardvera radio profesor Tihomir 
Aleksio, na razvoju softvera profesor Nedeljko 
Parezanovid. Bio je to razvoj sasvim na nivou 
ill blizu nivoa svetskih trendova. Medutim, po-
sle toga, sa stagnacijom u razvoju nate zem-
Ije, stagnacijom na svim podruojima, nate me-
sto je bivalo sve slabije, nezavidnije. Poslednje 
podatke o broju radunara u SFRJ, u odnosu 
na svetski broj radunara, imam za 1985 godinu 
— tada smo \fed pall na devedesetpeto mesto 
na svetskoj rang listi. 

Sada nemam podatke o natim relacijama 
prema svetu. Imamo neke procene stanja 
opreme u Jugoslaviji. Prema statistidkim poda-
cima mi sada, u ovoj Saveznoj Republici Jugo-
slaviji, imamo oko 3000 radunara koji spadaju 
u kategoriju velikih i srednjih. To su podaci Sa-
veznog zavoda za statistiku i vrlo su pouzdani. 
Medutim, nata metodologija u Saveznom za-
vodu za statistiku ne pruta dovoljno mogudno-
sti da pouzdano saznamo i koliko ima perso-
nalnih kompjutera, jer torn metodologijom nisu 
obuhvadeni gradani i nisu masovno obuhvade-
ne privatne firme, pa smo taj podatak na neki 
nadin iskonstruisali na osnovu podataka koje 
su nam prutili u nekolicini vedih firmi. lz tih re-
konstrukcija mote se naslutiti  iii  pretpostaviti 
da je prole godine u Jugoslaviji bib oko 140 
hiljada PC radunara. 

Bez komparacija sa nekim drugim, to ne-
kom mote da izgleda i malo  i  mnogo. Ja sma-
tram da je to vrlo solidan broj. Mi vet sad ima-
mo takvu situaciju da skoro svaka firma ima 
radunar, tto je velika stvar. Skoro svi organi  

uprave  imaju  radunare. Danas je u Jugoslaviji 
normalno  i  da se plate rade preko radunara, 
da se knjigovodstvo radi preko radunara, da se 
poslovna korespodencija radi preko radunara 
—znadi  da  se koriste razni procesori teksta. A 
u upravi manje-vise svi znaju da koriste ,radu-
nare za vodenje poreskog knjigovodstvas, ma-
tidnih knjiga, raznih drugih evidencija koje vode 
driavni organi. 

Glavna gram 

Radunari: Tako je danas. Kakve su nam 
perspektive? 

Nikola Markovid: Bio je jedan skup u Pri-
vrednoj  komori,  u septembru 1994., na kojem 
smo opet, uz konsultacije sa planskim organi-
ma, izneli vrlo hrabru viziju da bi u Jugoslaviji 
2000. godine moglo da bude oko pola miliona 
radunara. Ta se procena bazira na nekoliko 
preduslova, a prvi je da nam se u ovoj godini 
skinu sankcije  i  da poone proces normalizacije 
privredivanja. Pretpostavlja se da bi u privred-
nom razvoju koji bi nakon toga usledio infor-
matika  bila  jedna od glavnih razvojnih kompo-
nenti, da nijedna firma koja teli da radi visoko 
produktivno, ekonomidno  i  efikasno — a posle 
sankcija trebalo bi samo takve da podstioemo 
—ne bi mogla ni da zamisli svoj ubrzani pri-
vredni  razvoj  i svoj prosperitet bez visoke, pa-
zite, visoke primene informatidke tehnologije. 

Zato  bi  nata ambicija morala da bude, pa 
se i ja se  za  to zalatem, da u periodu koji sledi 
visoko kompjuterizujemo natu privredu, nate 
javne sluibe, celokupan nas kivot, jer je to ba-
za na kojoj mote da se gradi veda produktiv-
nost, vela ekonomidnost, veda efikasnost u ra-
du. 

Evo  yam  samo jedan jednostavan primer: 
u Beogradu postoji sistem objedinjene naplate 
komunalnih usluga. Dodute, dosta gradana 
imalo je primedbe na taj sistem, tadnije na iz-
nose raduna koji su ponekad neodekivano veli-
ki, medutim, analiza je pokazala da je sistem 
u kojem  su  sve komunalne usluge objedinjeno 
obradene, dva  i  po puta ekonomidniji. 

Hodu,  u  stvari, da katem kako vidim izuzet-
nu perspektivu razvoja informatike u nas, all 
ne zato  tto  neko yoU radunare, nego zato tto 
njihova upotreba tedi novac, ttedi resurse, 
omogudava efikasnije poslovanje, ekonomioniji 
rad, tto,  na  kraju krajeva, svima donosi pozitiv- 

ne efekte, zato tto civilizuje nate odnose, dike 
ih na visi nivo. Redju, radunari donose jednu 
novu kulturu tivota. 

Bum asembliranja 

Radunari: Rekli ste da smo imali razvojni 
trend u oblasti radunara, pa dak  i  sopstvenu 
proizvodnju, a zatim je sve to krenulo nizbrdo. 
Podaci od pre pola godine govore da je u ovoj 
sadatnjoj Jugoslaviji tada bib negde oko 800 
i  nett° firmi registrovanih za proizvodnju radu-
nara. Kako vi to lidno tumadite? 

Nikola Markovic: Ja raspolatem podat-
kom od oko 350 firmi u Saveznoj Republici Ju-
goslaviji registrovanih za delatnost koja se zo-
ve proizvodnja i prodaja kompjutera. E sad, tu 
se odigrava jedan vrlo interesantan proces. Po 
pravilu, svake godine nekoliko firmi iskodi u 
vrh. Ranije su to bile firme koje su imale sop-
stveni razvoj. Sada su to, pak, firme koje uspe-
vaju da za kratko vreme pod vrlo povoljnim us-
lovima uvezu komponente, asembliraju tu 
opremu i naprave bum na domadem triittu. 
Normalno, kada naprave bum, podnu da se 
bave sloienijim poslovima, da razvijaju softer. 
E, onda su manje atraktivne, jer imaju vede 
trotkove. 

Radunari: ...I izlaze iz prvog plana? 
Nikola Markovid: Izlaze iz prvog plana, all 

zauzimaju svoje mesto na trtittu. Naravno, po-
stoji i jedan sloj, jedna grupa tih firmi koje pro-
padaju, tto je takode normalan proces. Tako u 
natoj, informatidarskoj branti svake godine 
imate•firme koje su u vrhu u pogledu plasmana 
svojih proizvoda, u pogledu napadne reklame 
i  tako dalje, i imate firme koje nedujno silaze 
sa scene, jer su  ili  bankrotirale ill su podele sa 
otputtanjem ill su ljudi podeli da ih napataju... 
tako da tu postoji jedna velika fluktuacija, all 
na osnovu podataka kojima ja raspolatem, ima 
ih konstantno oko 350 aktuelnih. 

E, sad, ja mislim da bi one, normalno kada 
bude ukinut embargo, morale da idu mnogo vi-
e na poslovno-tehnidku saradnju sa inostra-

nim firmama. Moramo da radimo na tome da 
se u nate firme, bilo da su privatne ill druttve-
ne, plasira strani kapital, da one nadu neke for-
me zajednidkog ulaganja. Normalno, sve bi 
moralo da bude pradeno i propisima koji obe-
zbeduju da neki eventualni profit mote da se 
plasira u dalji razvoj proizvodnje. 

Radunari: Da li se u perspektivi vide takvi 
propisi? 

Nikola Markovid: Neki propisi yea postoje 
u toj oblasti, a pripremaju se i neki novi koji 
treba da omoguee zajednioka ulaganja. All da 
razjasnimo, pored zajednidkih ulaganja, te fir-
me ipak ne bi smele da zanemare ni neki svoj 
sopstveni razvoj, tako da se angatuju visoko 
kreativni kadrovi koje imamo u ovoj oblasti. 
Jer, nata velika komparativna prednost su ka-
drovi koji izlaze sa natih fakulteta. 

Sa te tadke gleditta situacija je vrlo zanim-
Ijiva — dok smo, s jedne strane, vrlo zabrinuti 
stepenom informatioke pismenosti i obrazova-
nja koje se dobija (odnosno ne dobija) u natoj 
srednjoj i osnovnoj skoli, s druge strane mote-
mo da budemo vrlo zadovoljni nivoom obrazo-
vanja koje pruiaju, recimo, Matematioka gim-
nazija — jedna stvarno briljantna t kola, i nate 
visoko obrazovanje: Elektrotehniaki fakultet, 
Fakultet organizacionih nauka, Matematioki fa-
kultet u Beogradu, Elektronski fakultet u Nitu, 
fakulteti u Subotici, Novom Sadu, Zrenjaninu, 
Podgorici. Odatle izlaze strudnjaci koje bi bilo 
bolje odmah angaiovati da rade kod nas nego 
da, aim zavrte, poenu da razmitljaju o tome 
kuda de da idu u inostranstvo. na
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Komponent 

Memorija SIMM 1 Mb 
Memorija SIMM 4 Mb 
Memorija SIMM 16 Mb 
Mie.  MS kompatibilan 
ETHERNET card 
FaxModem 24/96-14400 180/250 

30 
100 

70 
280 
950 

SVGA mono - Datas 
	

290 
SVGA color - Tatung 
	

640 
SVGA color LR - Daewo 
	

680 
Mini Tower 
	

120 
Midi Tower 
	

180 
Large Tower 
	

450 
Tastatura 101 
	

60 

Monitori i ku6i§ta 

LASER JET IVL 
	

1790 
LASER JET IVL 
	

3390 
DESK JET 500C 
	

1390 
DESK JET 550C 
	

1690 

R ak  i6 a  
sc 

"ZVEZDARK 

28 
40 1  

Cvetkova 
pijaca 

R °L  
- 	14', 

11 
-7 

Roland 

Ploteri A3 

DXY - 1250 	2780 

Ploteri A2 

DPX-2500 	CALL 

Ploteri Al 

DPX-3500 	CALL 
GSX-3000 	CALL 

Ploteri AO 

GSX-4000 	CALL 
DPX-4600 	CALL 

Plotter-Cutter 

PNC - 900 	CALL 
PNC - 950 	CALL 

EIZEI  

	

6500 21" M 
	

2900 

	

F552i 17" 
	

2950 

	

T560i 17" 
	

3950 

	

F760i 21" 
	

CALL 

11000 BEOGRAD 
JovanaDaje 10 r r_  Izo  

	

tel. 011/400-477 	1—  	

	

fax 0111410-240 	Roland  

O LY 

 

A 

    

    

(- EPSON  

• ' FS DIGITAL GROUP 1/31 

                   

                   

 

386-40 

   

486-66 

  

486-100 

   

Pentium-66 

   

Pentium-90 

 

 

DX 

   

LOCAL BUS 

  

LOCAL BUS 

   

LOCAL BUS 

    

PCI 

 

                   

 

RAM 4Mb, 128Kb Cache 
FLOPPY 3,5" 

HO 270Mb 
IDE CONTROLER 16bit 

SVGA 512Kb 
SVGA MONO MONITOR 14" 

MINI TOWER 
TASTATURA 101 

   

RAM 4Mb, 256Kb CACHE 
FLOPPY 3,5" 

HD 420Mb 
VLBus CONTROLER 32bit 
SVGA 1Mb VLB 16,7 mil. boja 

SVGA COLOR MONITOR 14" 
MINI TOWER 

TASTATURA 101, MIS 

  

RAM 4Mb, 256Kb CACHE 
FLOPPY 3,5" 

HD 420Mb 
VLBus CONTROLER 32bit 

SVGA 1Mb VLB 16,7 mil.boja 
SVGA COLOR MONITOR 14" 

MINI TOWER 

TASTATURA 101, MIS 

   

RAM 8Mb, 512Kb CACHE 
FLOPPY 5,25" i 3,5" 

HD 420Mb 
VLBus CONTROLER 32bit 
SVGA 1Mb VLB 16,7 mil.boja 

SVGA COLOR MONITOR 14" 
MINI TOWER 

TASTATURA 101, MIS 

   

RAM 8Mb, 512Kb CACHE 
FLOPPY 5,25" i 3,5" 

HD 540Mb SCSI 
SCSI PCI CONTROLER 

PCI SVGA Card S3 
SVGA COLOR MONITOR 14" 

MINI TOWER 
TASTATURA 101, MIS 

 

                   

                 

CI 
4880 40  

e

„ 
Na• 

 

1450 

   

2385 

  

2725 

   

3405 a  • 

   

               

               

Osnovne place Kontroleri 

MB - 386SX/40 140 IDE kontroler 16-bit. 35 
MB - 386DX/40 200 IDE VLB kontr. 32-bit. 60 
MB - 486DX-2/66 VLB 560 SCSI kontr. ADAPTEC 330 
MB - 486DX-4/100 VLB 900 SCSI VLB Cache 128 KB 350 
MB - PENTIUM 66 VLB 1200 SCSI PCI kontr. 250 
MB - PENTIUM 90 PCI 2100 SCSI PCI Buslogic 690 

Diskovi SVGA card 
Flopy disk 5,25" 100 SVGA card 512 Kb 85 
Flopy disk 3,50" 80 SVGA 1Mb WD Win ACC. 150 
HD 270 MB 300 SVGA 1Mb VLB 175 
HD 420 MB 380 SVGA 1Mb ATI Mach 32 330 
HD 540 MB 450 SVGA PCI S3 380 
HD 540 MB SCSI 560 SVGA PCI ATI Mach 64 640 
HD 1080 MB SCSI 1100 SVGA PCI DIAMOND Wiper 890 

EPSON 
Printeri 9-iglioni 

LX-300 	475 
FX-870 	990 
FX-1170 	1330 
DFX-5000 	CALL 
DFX-8000 	CALL 

Printeri 24- iglieni 

LQ-570+ 	990 
LQ-870 	1490 
LQ-1070+ 	1490 
LQ-1170 	1990 

INK- JET printeri 
Stylus-800+ 	830 
Stylus-1000 	1590 
Stylus Color 	1690 

SKENERI A4 
GT-6500 	2900 
GT-8000 	4300 
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Imamo li izbor• 
• 

Ha er 	 Kei kontroleri 

KorrSdenje keS" kontrolera se u poslednjih nekoliko godina desto javlja kao kontraverzna ta6ka u 
integraciji sistema i predmet mnogih diskusija. Da Ii je njihova primena (uz izdatke koje nosi) 

opravdana? Koliko je pobolfSanje performansi? Da li postoji jeftinije (ali boije) re'Senje? Ovde dete 
nadi  i  kratak i dug odgovor. 

Jednostavno, kratak odgovor glasi: ako ko-
ristite multi-tasking operativni sistem sa dobrim 
programom za ke§iranje, kat kontrolere bi tre-
balo da ignortete. Ako koristite DOS ili Win-
dows, onda 6e Vam oni moida pomod, ali je 
mnogo verovatnije da neee. 

Ima puno Ijudi koji kaiu 'Stavio sam keg 
kontroler i sada mi kompjuter radi brier To je 
verovatno tano, all oni obiono nisu izmerili po-
ve6anje brzine koje bi dobili stavljanjem isle 
kolidne memorije u RAM i njenim odvajanjem 
za ketiranje diska. Va2na je i dnjenica da su 
ket kontroleri mnogo skuplji od obionih, pa bi 
pretvaranjem i njihove cene u dodatni RAM do-
bili jot Ate glavne memorije. Stvar nije u tome 
da li je ketiranje dobro (definitivno jeste), vet 
gde bi ke§ RAM trebalo da bude. 

Ako zaista mislite da je boije re§enje ket 
kontroler (§to je verovatno), ili Vas jednostavno 
zanima ova tema, oitajte dalje. U suprotnom, 
verujte mi na re6 i uttedite sebi dosta para, 
koje bi (eventualno) dali na takav kontroler, i 
dosta vremena potrebnog za 6itanje dugog od-
govora u ovom danku. 

Zaito multi-tasking operativni sistem? 

Takav operativni sistem (OS) mote da do-
zvoli aplikaciji da nastavi dalje sa radom od-
mah po izdavanju komande za upis na disk, 
dok se stvarni upis mole izvrtiti tek kasnije. 
To je tehnika poznata kao write behind (pisa-
nje u pozadini). OS takode mole izvrtiti oitanje 
nekoliko blokova fajla kada aplikacija zatra2i i 
samo deo od prvog bloka. Ova tehnika se na-
ziva read ahead (6itanje unapred). Kada apli-
kacija kasnije zatraii sleded blok, on ae vet 
biti u memoriji i OS 6e ga odmah proslediti bez 
ponovnog eitanja sa diska. 

Zajedno, ove dve tehnike mogu umnogome 
smanjiti vreme potrebno za disk I/O, naro6ito 
ako je izmedu I/O zahteva umetano znaeajno 
procesiranje. Takode, dtanje vise blokova 
odjednom mole dosta pobolftati protok poda-
taka u komunikaciji sa diskom u odnosu na 
jedno po jedno 6itanje. Postoji dodatno vreme 
(koje uoptte nije zanemarljivo) potrebno za ko-
mande i obradu I/O zahteva (command over-
head) koje se eliminite ako se zahtevi grupi§u. 

Multi-tasking OS je potreban, jer ove ope-
racije mogu da izazovu interapte i obradu u 
momentu kada je kontrola data nekoj aplikaciji. 
Neke od tih obrada mogu potro§iti dosta vre-
mena, tto mole izazvati probleme ako aplika-
cija radi npr. sa  nekim hardverskim uredajem 
koji joj brzo t alje podatke (kao tto je komuni-
kacioni program koji radi preko serijskog porta, 
iii grafi6ki program koji kontroli§e video kartu). 
Citanje se obi6no vrti tako tto se program koji 
proverava da li ima neeega za upis na disk 'bu-
di' ili periodieno ill ako je bafer pun. 

U osnovi, operativni sistemi kao tto su 
DOS i Windows, koji ne dozvoljavaju 'preem-
ptive' multi-tasking (kod kojeg potpunu kontrolu 
uvek ima sam OS — a ne aplikacija) nisu tako 
efektivni kao oni koji ga imaju. Za njih je ka- 

Brook° Nikitovi( 

§ njenje diska od primarnog znataja, jer aplika-
cija ne dobija kontrolu natrag dok se dtanje ill 
pisanje  ne  zavr§i. 

Kontroler ne mole ubrzati disk 
Ne zaboravimo da je usko grlo (sa iole do-

brim kontrolerom) disk. Nitta tto bib koji kon-
troler mole da uradi ne mote ubrzati oitanje 
podataka sa diska, niti njihov upis. Stari ill loti 
kontroleri mogu predstavljati usporenje kada 
su u sprezi sa diskovima novijih generacija. 
Deo svega nosi, naravno, i mati6na plooa sa 
magistralom preko koje se podaci prebacuju u 
RAM. Glavni cilj je ipak smanjivanje broja pri-
stupa samom disku. 

Ke§ kontroler je u osnovi hardverski uredaj, 
ali ke§iranje ipak nije 'u hardveru', tako da teza 
'hardver je uvek brii od softvera' ovde ne va2i. 
Rad sa diskom je priliono komplikovan zada-
tak, toliko da se ne mole implementirati u fizio-
ku logiku. Morate koristiti neku vrstu kompjute-
ra posebne namene. U stvari, jedino IDE kon-
troler mole da prode sa potpuno hardverskom 
realizacijom, i to uglavnom zbog toga tto je ye-
Oi deo interfejsa na samom disku. 

Dakle, praktiano svi disk kontroleri i disk 
drajvovi imaju neku vrstu kompjutera na sebi. 
Oni stalno izvrtavaju mali program koji obavlja 
komunikaciju izmedu glavnog CPU-a i diskove 
spoljne magistrale, iii te magistrale i samog di-
ska. Cesto je CPU kontrolera ugraden (sa go-
milom ostale logike) u jedan standardni dip po-
sebne namene, pa mobda neaete videti poseb-
nu 'gusenicu' sa natpisom Z80 ill 80186 koja 
je ipak skrivena to negde. Tako, u stvari ne 
poredimo hardver i softver vet softver na kon-
troleru sa softverom na CPU-u. 

Zalto OS mole da pobedi 

Prvo, pretpostavieemo da poredimo istu ko-
lioinu memorije koja se koristi za ketiranje di-
ska na kontroleru i u RAM-u. Time demo za 
sada ignorisati cenu ket kontrolera i posmatra-
ti samo tta se detava, zavisno od izbora gde 
oemo staviti memoriju. 

Pogledajmo §ta se de§ava kada disk vrti 
I/O: 
• OS zahteva blok podataka sa diska, i mora 

izvrtiti njegovo oitanje. Bez obzira na to da 
li podaci dolaze sa diska iii sa keta na kon-
troleru, vreme potrebno za potraiivanje je is-
to. One potioe od potrebe da se kontroleru/ 
disku kale gde da ih tra2i, posle 6ega sledi 
izdavanje komande za dtanje/pisanje. Tako-
de, javljaju se i interapti kada se te operacije 
obave. Potto su ovi protokoli definisani za 
realne diskove, nisu nadnjeni tako da budu 
zaslepljujude brzi — jednostavno, u to vreme 
se nije razmi§ljalo o ketiranju. 

• Kada zahtev za aitanjem stigne u kontroler, 
on mora da proveri da li je blok vet u njego- 

voj memoriji. Ova provera trail neko vreme, 
i ako blok nije tamo, onda se poveeava 
ukupno vreme katnjenja eitanja sa diska. 
Kljut ketiranja je u nadi da 6e to katnjenje 
biti mnogo manje od dobitka vremena pri 
ke§ pogocima (cache hits) programa za 
predvidanje tta Oe OS sledeoe tra2iti. 

• Ako OS upravlja ketiranjem u RAM-u, onda 
mora da proveri svoj ket da bi znao da li su 
tra2eni podaci u njemu. To je sliCno onome 
§to radi ket kontroler, i dodade sliono ka-
tnjenje. U stvari, glavni CPU oe biti mnogo 
brii od onog na kontroleru (koji je u najbo-
Ijem sluoaju 80286). 
Potto samo poredimo gde bi memorija za 

ketiranje trebalo da ode, mo2emo zaviriti u 
mehanizam rukovanja ke§ pogocima/promata-
jima. 

Za ket pogodak imamo: 
• Ako OS obavlja ke§iranje, samo katnjenje 

njegove provere u memoriji. 
• Ako kontroler obavlja ketiranje, imaeemo 

katnjenje provere keta OS-a, plus vreme za 
I/O sa kontrolerom, plus kontrolerovo ka-
tnjenje provere njegovog keta, plus vreme 
prebacivanja podataka u RAM. Ako kontro-
ler podriava DMA (Direct Memory Access — 
direktan pristup memoriji), to Oe biti i oduzi-
manje moguonosti rada sa memorijom CPU-
u iii drugim uredajima za vreme prenosa. 
Ako ga nema, CPU Oe morati da izvr§i celo-
kupan prenos u RAM. 
Za ket proma§aj imamo: 

• Ako OS obavlja ketiranje, imamo katnjenje 
njegove provere u memoriji, plus vreme za 
I/O sa kontrolerom, plus vreme potrebno za 
disk da prenese podatke (a to je velika ved-
na vremena), plus vreme za DMA ill transfer 
preko CPU-a u RAM. 

• Ako ga obavlja kontroler, imaae sve isto tto 
i OS, plus vreme za proveru svog keta. 
Kao tto se vidi, ke§ kontroler dodaje dosta 

vremena bez obzira na sve. One se mote neu-
tralisati samo ako ima dosta pogodaka, ali po-
tto se radi o istoj kolidni memorije na njemu i 
• RAM-u, trebalo bi da i broj pogodaka bude 
isti. Dodatna prednost OS-a je da se kat pro-
gram mote lako i relativno jeftino menjati u slu-
6aju izlaska nekog programa sa boljim algorit-
mom, tto je za kontroler nemogibe. 

A multiprocesing? 

Da, to je zaista multiprocesorski sistem (i-
mamo CPU na nnationoj plod i CPU na kontro-
leru), ali oni nisu uvek brii od jednoprocesor-
skih. Konkretno, imaju komunikacioni diadatak 
vremena. U ovom sluoaju sa kontrolerom ko-
municirate koristed protokol koji koji je prilidno 
'skup', sa OUTB instrukcijama i interaptima. 
Vreme potrebno za komunikaciju sa ovim dru-
gim procesorom je vece od onog potrebnog za 
proveru ke§ memorije na glavnom CPU-u, aak 
i kada je on relativno spor. Stavi§e, ako je 
glavni CPU spor, sporo Oe biti i rukovanje pre-
kidima i ostale operacije. 
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Hardver r Keg kontroleri 

Primetimo da svaki kontroler (osim IDE-a) i 
svaki disk imaju na sebi CPU opgte namene, 
koji troge dosta vremena na stvari kao 'gto su : 
provera stanja na magistrali, polo2aji i pomera-
nja glava, upravljanje svojim kegom (na sa-
mom disku), izvodenje DMA i slieno. Ovi zada-
ci tra±e od tog CPU-a da skoro kontinualno ra-
di proveru i obradu. Komunikaciono vreme je 
u poredenju sa svim ostalim relativno malo, pa 
je taj yid multitaskinga izrazito opravdan. All ni-
je opravdan i po pitanju rukovanja spoljnim ke-
gom, jer ima suvige komuniciranja, a malo pro-
cesi ranja. 

Ko bolje nadgleda keg RAM 
I kontroler i OS de izvrgavati neki program, 

tako da teorijski nema nidega gto bi (sporiji) 
CPU na kontroleru mogao da uradi, a da to 
isto ne bi mogao i glavni. Stavite, postoji vige 
stvari koje OS mote da udini a kontroler ne, 
samo zato Sto OS zna vige o tome gta se u 
sistemu degava (da uopgte i ne raspravljamo 
o kvalitetu programa). Evo nekih od njih: 
• Kada se dita blok, koji je deo fajla, OS mo±e 

da prodita jog nekoliko blokova unapred. 
Ovo ditanje mote biti izvedeno na niiem 
prioritetu nego normalno ditanje, pa ako ima-
te nekoliko procesa koji zahtevaju ditanje, bi-
de zadovoljeni odmah. Keg kontroler ae de-
sto prodtati celu traku (track) da bi simulirao 
ovo ditanje unapred, all ostatak fajla nije 
uvek na istoj traci, niti u sukcesivnim sektori-
ma (radite li redovno speedisk?). Samo OS 
zna tadno gde je. Takode, ako je fajl kratak 
ill ste pri njegovom kraju, OS zna da nema 
vige gta da dita, dok kontroler to ne zna. 
Znadi da se desto mo±e desiti da kontroler 
vita beskorisne informacije, a to vodi rasipa-
nju vremena i smanjenju procenta pogoda-
ka. Kontroler ne zna ni za 'hitne' zahteve za 
pristup disku, pa de dodatno vreme upotreb-
Ijeno za ditanje unapred, dak i ako su podaci 
upotrebljivi, primorati to procese na dekanje. 

• Da bi se unapredila sigurnost fajl sistema, 
neki upisi moraju biti izvrgeni odmah, i to u 
redosledu kojim su izdati. blade, neke struk-
ture fajl sistema mogu ostati u neispravnom 
stanju ako sistem krahira iz bilo kojih razlo-
ga. Slidno, baze podataka desto govore OS-
u da upis mora da se izvrgi odmah. Osta li  
upisi se mogu obaviti kada vreme dopusti, 
bilo kojim redosledom. Samo OS zna razlike 
izmedu zahteva. Sa druge strane, keg kon-
troleri ne znaju da li se neki podaci moraju 
odmah upisati ill mogu malo i da sadekaju. 
Ako dekaju kada ne bi smell, rizikuju podat-
ke i fajl sistem. Ako ne dekaju, provodi se 
vige vremena u upisu podataka na disk. 

• Kada se radi sa velikim fajlovima ill se desto 
pristupa disku, potreban je veliki keg. Neka-
da je potrebno vige memorije programima i 
podacima i manje kega za disk. OS mo±e 
dinamidki da balansira ove potrebe i auto-
matski prilagodava kolidinu kega. Ako stay-
ljate memoriju na kontroler, ona se mo±e ko-
ristiti samo za kegiranje diska, i ni za §ta 
drugo. Velike su ganse da imate ill prey& 
ill premalo memorije na njemu, za datu tre-
nutnu potrebu. 

• Kada proces zatvori fajl, OS zna da blokovi 
koji su mu pridruieni verovatno nede biti 
opet potrebni za razliku od blokova pridruie-
nih otvorenim fajlovima. Naravno, kontroler 
to ne mo±e znati. Slidno, ako se neki proces 
zavrgi a drugi startuje, samo OS zna koje 
programe da udita unapred. A ako je neki 
fajl obrisan pre nego gto je i zapisan na disk, 
OS zna da uopgte ni ne mora da ih pige. 

Memonlska hijerarhija 

Memorijska hijerarhija je tehnika koju projek-
tanti radunara koriste da bi ih nadinili gto briim, za 
zadatu cenu. U osnovi je ideja o slojevima razlidi-
tih tipova memorije, tako da je ona najbria najbliia 
CPU-u. Bria memorija je i skuplja, tako da ne mo-
fete koristiti samo nju i i dalje biti jeftini. Ako tra±e-
ni podaci nisu u najvitem (najbr±em) sloju, morate 
proveriti sleded niii. Svaki sloj dodaje vige prove-
ravanja i, samim tirn, vige dodatnog vremena, tako 
da ±elite da driite broj slojeva na minimumu. Obi& 
no je svaki sloj u osnovi tehnologki drugadiji, sa 
razliaitom brzinom i cenom po jedinici kapaciteta. 

U cilju obezbedivanja uslova da to hijerarhija 
radi dobro, potrebno je da budete sigurni da svaki 
sloj ima mnogo vige mesta nego onaj iznad njega. 
U suprotnom, podaci u sledecem sloju bill bi u 
osnovi isti kao i u trenutnom, pa ako tu postoji keg 
promagaj verovatno de ga biti i u sledeaem. 

Hijerarhija na 486 maginama je obidno slede- 
ea: 
8 registara < 8 K kega na dipu < 256 K kega van 
dipa < RAM < disk 

Kontroler tu ne mo±e nigta pomodi svojim 
RAM-om (koji je i tako reda velidine sistemskog 
RAM-a). Kolidina podataka koju moiete zapisati u 
sekundi je ogranidena brzinom diska, i to.kontroler 
ne mo±e ubrzati. Moiete pomisliti da de keg kon-
troler pomodi OS-u da isprazni napunjeni bafer, ali 
ne zaboravite da, ako bi memorija sa keg kontrole-
ra bila u RAM-u, mogli bi je koristiti vige, a nema 
ni presipanja iz RAM-a sistema u RAM kontrolera. 
Aplikacija mo±e generisati toliko upisa da de se 
svi baferi ispuniti modifikovanim podacima, all ce 
se to desiti istovremeno — bez obzira na to da li su 
u RAM-u ill na kontroleru. Tako samo menjate me-
sto problemu, i u stvari ne dobijate nigta. 

Stvari, kao gto su preklapanja tra±enja sa dita-
njem i pisanjem, promena mesta zahtevima u re-
du, IDE multi-sektor ditanja i 32 bitni pristup... su 
vrlo fine, all optimizaciju ditanja i pisanja, tako da 
se pomeranja glave svedu na minimum (elevator 
seeking), mote veoma lako i brzo da izvede i sam 
OS. Preklapanje ditanja i pisanja i druge stvari, 
yea ugradene, poseduju dobri SCSI kontroleri. IDE 
karte, koje podriavaju 32 bitni pristup i ditanje vige 
sektora odjednom (multi-sektor), podriavaju mno-
gi drajveri. Nijedna od njih, u stvari, nije vezana 
konkretno za keg kontroler niti za podrgku samog 
kegiranja. 

Postoje triigta (quality markets) gde su Ijudi vi-
ge zainteresovani za performanse nego za male 
razlike u ceni celog sistema. Radne stanice, veliki 
fajl serveri, mini kompjuteri su dobri primeri. Oni 
ne koriste keg kontrolere, jer Ijudi koji su ih kons-
truisali znaju da je bolje samo povedati glavnu me-
moriju. To je dobar empirijski dokaz. 

Za sisteme kao gto je DOS na 8088, sa 640 K 
limitom za RAM, keg kontroler moie pomod. Ta-
kao problem je pogodio i IBM mainframe magine 
kada su bile ogranidene na samo 16 M RAM-a. 
Na sistemima kao gto je Cray, gde je glavna me-
morija skupi SRAM (nemaju keg), pravljenje kega 
od jeftinog DRAM-a moie pomod, ali i tu bi morali 
imati mnogo DRAM-a pre nego gto bi se isplatilo. 

Ako elite performanse, ulo±ite pare tamo gde 
de se najvige isplatiti. 

Testiranje brzine 

Postoje mnogi programi koji testiraju brzinu di-
ska, kao Sto su Core, Norton Utilities, Checkit,... 
Oni testiraju koliko je brz disk i zato namerno obi-
laze softverske kegeve na sistemu. Oesto de pro-
ditati relativno malu kolidinu podataka nekoliko pu-
ta i na njima izvrgiti potrebno merenje. Mogu biti 
prevareni od strane keg kontrolera tako da misle  

da je disk zaista veoma brz, jer keg pogoci dostiiu 
'Oak i 100%. 

Ima drugih vrsta programa (iozone, bonnie,...) 
— koji zaobidu svaki keg jednostavnim ditanjem i 
pisanjem velike kolidine podataka (16 — 64 MB). 
Oni de zaista istestirati sam disk tako gto Oe proce-
nat pogodaka biti 0. 

U svakodnevnoj upotrebi on de se nalaziti iz-
medu 0 i 100%, tako da nijedan od bendmarka ne 
moie dati pravu sliku o tome koliko dobro radi keg. 
Merenje njihove brzine je zaista tegko izvesti. Mo-
ra se generisati ditanje i pisanje u polusludajnom 
(pseudorandom) redosledu, gde su neki blokovi 
ponovo korigoeni, a neki ne. Takode morate ubaci-
ti i kagnjenja izmedu zahteva za diskom da bi si-
mulirali obradu koja mote biti preklopljena sa dita-
njima i pisanjima. 

lzgleda da je PCbench 8.0 prilidno dobar, po-
gto dita i pie velike kolidine podataka sa pristup-
nom gemom iz 'realnog sveta'. On pokugava da 
izmeri ono gto realna aplikacija mote da vidi, 
ukljudujudi i efekte softverskog ill hardverskog ke-
giranja. 

Problem mote nastati na UNIX-u. Neke verzije 
imaju keg fiksne velidine, nedostupan za podega-
vanje. Oesto kada dodate RAM, samo njegov deo 
se upotrebi za kegiranje diska. Ako imate mnogo 
memorije za podatke, ali radite puno ditanja i pisa-
nja po disku, dodavanje RAM-a nede pomodi. Tre-
ba pokugati povedati velidinu disk kega. Xenix, 
SCO Unix i drugi imaju ove probleme. 

DOS i Windows 

Tu stvari postaju sivlje. Potto ni DOS ni Win-
dows nisu preemptivni multi-tasking operativni si-
stemi, mnogo je teie raditi ditanja unapred i pisa-
nja u pozadini. Pogto su DOS/Windows korisnici 
navikli na mogudnost da ugase svoje kompjutere 
u bilo kojem momentu, odloien upis na disk je 
mnogo opasniji (zato ga mnogi i iskljuduju). Dalje, 
oni mogu krahirati mnogo lakge nego drugi opera-
tivni sistemi, pa se rebutovanje moie raditi iz mno-
gih razloga. 

Keg kontroleri obidno ostave upaljenu HD LED 
dok ne isprazne svoju memoriju, gto je znak da se 
magina ne gasi dok ona sija. To je dodatni nivo 
zagtite od gubljenja podataka iz keg memorije. All 
nije sasvim sigurno ako nemate UPS. Takode je 
pitanje i gta se degava kada se pritisne RESET 
taster? Sta je sa CTRL-ALT-DEL kombinacijom? 
tta ako resetujete maginu putem softvera? 

Sve u svemu, pugtanje kontrolera da radi upis 
u pozadini bez znanja gta mora da se upige, a gta 
ne da bi se FAT odriao ispravnim, deluje rizidno. 
Jedna je stvar izgubiti mall deo nekog fajla (mada 
je u osetljivim primenama i to previge), a druga 
sadriaj celog diska. Softverski kegevi imaju neke 
od ovih problema, all bar mogu da odr±e FAT u 
ispravnom stanju. 

Ako koristite 8088 ill 8086, softverski keg mora 
da koristi expanded memoriju, koja je prilidno spo-
ra. Ako imate 286, mo±e se koristiti extended, all 
to zahteva prebacivanje procesora u realni mod 
rada i iz njega, gto je na njemu sporo. U ovim slu-
dajevima keg kontroler je molda bolje (brie) rage-
nje. Jedino je pitanje da li de se neko u sadagnje 
vreme odluditi da na 286 stavlja i vige memorije, a 
kamoli tako skup kontroler. Na 386 i vigim magina-
ma softverski keg mo±e biti veoma brz. 

Bitna dinjenica je da lako sada ne koristite 
preemptivni multi-tasking operativni sistem, ne 
znadi i da nikada neeete. Windows '95 bi trebalo 
da ga ima... a valjda de uskoro i da stigne. 

Drajveri za DOS i Windows, opet, nisu u direk-
tnoj vezi sa ketiranjem. Keg kontroleri mogu imati 
dodatne moguanosti koje nisu uobidajene na veal-
ni drugih, all u stvari mogu bez problema biti po-
stignute pomodu odgovarajudh drajvera. Vedna 
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Hardver Kee kontroleri Intervju Nikola Markovic 

a) 
drajvera koji se dobijaju uz VLB kontrolere omogu- F, 
davaju 32 bitni pristup i multi-sektor ditanje. Posto-
je i drajveri nezavisnih proizvodada koji omoguda-
vaju korikenje mnogih pogodnosti u novim disko-
vima, a neke su sadrtane i u samom BIOS-u no- r;,:l 
vih plo6a (kao Sto je multi-sektor ditanje). Jos jed-
nom, he kupujte keS kontroler zbog stvari koje nisu 
vezane za keSiranje. 

Kada ih primeniti 

Ne bas onto, ali ipak postoji nekoliko situaci- 
ja: 
• Popunjeni su svi SIMM slotovi na plodi i da biste 

dodali novu memoriju morate izbaciti nekoliko. 
To je labav razlog, jer uvek moiete prodati staru 
memoriju, iii je prebaciti u drugi kompjuter. Skok 
sa 4x1 MB na 4x4 MB je veliki, ali je veliki i 
izdatak za kontroler plus njegov RAM, a na du-
te staze uvek date prod bolje sa vise glavne 
memorije. 

• Upotrebili ste sve SIMM slotove i doterali do 
maksimalnog kapaciteta (SW znadi da imate 32-
256 MB RAM-a). Cak i tada, sva memorija Vam 
je potrebna za podatke i programe. Nema dru-
gog izlaza osim kat kontrolera, ali u tim uslovi-
ma bi trebalo ozbiljno razmisliti o novoj matidnoj 
plod. 

• Ako imate gomilu spore (100 -120 ns) memori-
je iz neke stare marine korisno je dodati je na 
keS kontroler. Oak, oprezno sa tim, jer ako je 
procenat pogadanja mali, samo date dodati vre-
me na pristup disku bez nekih poboljaanja. 

• Ako ste iz nekog razloga vezani za neki stari 
OS. DOS i Windows nisu u toj kategoriji, jer ima 
dobrih programa za njih (Smartdrive, koji se do-
bija, takode je vrlo dobar). 

• VaS OS ne podrtava neke stvari koje podriava-
ju neki keS kontroleri, npr. RAID ili disk-mirro-
ring. Ne bi trebalo staviti prey& RAM-a (ako 
ga uopate treba staviti) na kontroler, ali su to 
dobri razlozi za kupovinu same karte. 

Ket na disku 

Ne treba meSati keS na diskovima i kea kontro-
lere. Oni su vrlo korisni. CPU na disku mora da 
prodita svaki bajt koji stria sa ploda da bi video da 
li je sektor od interesa stigao pod glave i da obav-
Ija detekciju i korekciju greaaka. Baferovanje je 
neophodno i za sluOaj da je magistrala zauzeta i 
za sinhronizaciju brzina magistrale i glava. 

Porto svi podaci prolaze kroz CPU na disku i 
morate imati neki bafer u svakom slueaju, njegovo 
povedavanje i euvanje cele trake je dobar potez. 
Takode i ouvanje par najdeke korikenih traka. 
Vedina ovih keSeva je mala (64 - 256 K). Jedan 
memorijski eip bi toliko memorije ionako dao, pa 
se ne troSe nikakvi resursi. Takode,. time je omo-
gudeno OS-u da ne koristi niSta osim 1:1 interliva 
(interleave), oak i ako sistem ima dosta obrade iz-
medu zahteva za oitanjem/pisanjem. 

KeS kontroleri su popularna stvar u svetu PC 
klonova, i reklo bi se da ih Ijudi kupuju bez narooi-
tog razmiSljanja. 'Ako je u pitanju server ili jaka 
maSina - treba ga staviti.' Oni vide neko unapre-
denje (a ja sam video oak i mane i njihove kori-
snike koji ama baS nikakvo unapredenje nisu uooili 
niti izmerili) i ne razmialjaju o mogudim opcijama 
(a desto ni o razlikama u kvalitetu samih keS kon-
trolera). Kada su ga jednom kupili, tele da veruju 
da su uradili dobru stvar. Uostalom - izmerite sami 
pre kupovine... i mi bi smo teleli da vidimo rezulta-
te Sto vita testova! 

lzvor: konferencije USENET-a 

Muke pa PTT-u 

Radunari: Vratimo se razvoju informatike 
kod nas. Zvudi vrlo optimistidki kada se pome-
ne cifra od 140 hiljada, perspektiva od 500 hi-
ljada raounara i sve u torn stilu, ali to malo 
podseda na ona vremena kada se govorilo o 
metridkim centama, tonama Oelika i tako dalje. 
Svetski trend nije broj radunara - svetski trend 
su komunikacije. A komunikacije u domadem 
okrutenju su nerazvijene ili su razvijene u ne-
kom rudimentarnom obliku. 

Nikola Markovid: Vidite, mi smo i u komu-
nikacijama imali jednu dobru strategiju i jedan 
dobar podetak. NaSa zemlja je podela vrlo bla-
govremeno da razvija JUPAK mre2u, kao jed-
nu elementarnu infrastrukturu. Medutim, kada 
smo zapali u krizu, taj sistem je prestao da se 
dalje razvija. On je bio realno dimenzioniran za 
neki period do '90. godine i logidno je da je 
inferioran za potrebe koje su se razvile posle 
toga. Sva naSa struOna javnost zna da je da-
nas motda lakSe dobiti premiju na lotou nego 
JUPAK prikljuoak. Bukvalno se 'deka da neko 
ne mote da plada trotkove, pa da mu se pri-
kljudak ukine, da bi neko drugi mogao da ga 
dobije. 

Radunari: Dok nekom ne omrkne, drugom 
ne osvane... 

Nikola Markovid: Pa, skoro da je tako. Ta 
telekomunikaciona infrastruktura postala je li-
mitirajudi faktor daljeg razvoja. Poznato je da 
je PTT preduzeo mere da poveda kapacitet 
JUPAK -a, ali za to su potrebna sredstva koja 
oni nisu u moguonosti da obezbede u potpuno-
sti i tu de biti poteakoda verovatno joS neko 
vreme. 

Sa druge strane, mi smo ovih poslednjih 
godina bill veoma hendikepirani naSom teleko-
munikacionom izolovanoku od sveta. Nismo 
mogli, recimo, da komuniciramo preko Interne-
ta. Nat domen za Internet ostao je u Sloveniji 
i mi smo tek pre nekoliko meseci, taonije, okto-
bra 1994., dobili svoj domen, bolje reOeno, vra-
tili svoj domen za Internet u Jugoslaviju, i tek 
smo sada u fazi uspostavljanja jedne normalne 
komunikacije preko Interneta. Naravno, i u me-
duvremenu smo imali nekakvu komUnikaciju 
sa Internetom, ali to je bio onaj sistem u kojem 
se jednom ill dvaput u toku dana uspostavlja 
veza i Salju ili primaju poruke. Bili smo hendi-
kepirani  i  time Sto nam je ukinuta mogudnost 
da koristimo EARN mretu, akademsku mretu 
koja slob za razmenu nauenih, strudnih infor-
macija i ainjenica. Litho smatram da je ukida-
nje mogudnosti korikenja takve mrete oblik 
vrlo necivilizovanog ponaSanja prema nama, 
ali bib kako bib, mi i dalje nemamo taj priklju-
oak. 

Radunari: !ma Iisansi da PTT izade na 
kraj sa telefonskim centralama u ovakvom sta-
nju u kakvom su danas? 

Nikola Markovid: U decembru je bio skup 
TELFOR  u  Sava centru na kojem je PTT izneo 
svoje programe razvoja. Znadi, PTT je osmislio 
dalji razvoj, ali kao Sto rekoh, njima su sred-
stva limitirajudi faktor. 

Baze podataka 

Radunari: Uprkos ovim teSkim okolnostima 
u razvoju informacionih sistema, u pojedinim 
institucijama se uporno radi na razvoju sop-
stvenih baza podataka. 

Nikola Markovio: Ima raznih vrsta baza 
podataka. Ja kvalifikovano mogu da yam ka- 

tem netto o onima koje su namenjene javnoj 
upravi, recimo bazama podataka u okviru stan-
dardizacije. Baza podataka jugoslovenskih 
standarda veoma je interesantna za sve one 
koji rade na razvoju novih proizvoda. Ona ima 
oko 15 hiljada poslovnih informacija, odnosno 
njome je obuhvadeno oko 15 hiljada standar-
da. Zatim, imamo medunarodne standarde. 
Svaki standard je opisan ne samo kroz ime tog 
standarda nego i kroz osnovne deskriptore i 
kroz osnovni sadriaj Sta on regulite, Sto je 
vain za one koji se spremaju da izvoze svoje 
proizvode ill usluge u inostranstvo. Njihov vla-
snik je Savezni zavod za standardizaciju, ali je 
host na kojem se te baze nalaze u Saveznom 
zavodu za informatiku. Zatim, postoje baze po-
dataka u okviru sistema naueno-tehnidkih in-
formacija - tu su od lzuzetnog znaeaja baze 
podataka koje su razvijene u okviru sistema 
naudno-tehniekih informacija Srbije. Onda, po-
stoje razne baze podataka koje su razvijene u 
inostranstvu i dolaze do nas bilo,na CD ROM-
ovima ill povezivanjem baza podataka preko 
Interneta. Mi imamo nekoliko punktova gde se 
mogu pogledati CD-ROM baze - Narodna bi-
blioteka Srbije, Ekonomski institut...Postoje, 
zatim, baze podataka u okviru pojedinih, tako-
zvanih specijalizovanih sistema, recimo pravo-
sudnog informacionog sistema. 

Radunari: Sta sadrte baze podataka iz 
oblasti pravosuda? 

Nikola Markovid: Jedna od njih je baza 
podataka pravne literature, u ovom trenutku 
motcla najveda baza podataka u Jugoslaviji, 
jer obuhvata oko 120 hiljada knjiga iz pravno-
ekonomske oblasti - u biblioteci Pravnog fakul-
teta, u biblioteci Instituta za uporedno. pravo i 
u biblioteci Saveznog suda. Te knjige se mogu 
pretrativati po naslovu, po nekoj redi iz naslo-
va ill po imenu i prezimenu autora - odmah se 
dobiju bibliografije svih knjiga koje su objavili 
pojedini autori. Druga je baza podataka iz sud-
ske prakse, koja obuhvata oko osam hiljada 
sludajeva. Nju, logidno, obraduje Savezni sud, 
a nalazi se, takode, na hostu u Saveznom za-
vodu za informatiku. Interesantna je za sve Iju-
de iz pravosuda, ali mislim da je posebno inte-
resantna za advokate koji iz nje mogu da vide 
da li za odredeni sluoaj kojim se bave postoji 
sudska praksa, pa se onda pozovu na sudski 
presedan i da ishode slionu odluku od suda. 

Radunari: Jayne baze podataka predstav-
Ijaju praktiono neogranideno polje rada, mogu 
se praviti u bib kojoj oblasti koja zanima Siroki 
krug korisnika. Postoje Ii planovi za joS neke 
baze i ako postoje, koje su sada „na redu"? 

Nikola Markovid: U saveznim organima 
yea imamo i bazu podataka pesticida, Sto je 
vrlo interesantno za one koji se bave ekologi-
jom. Imamo i bazu lekova. Na nivou Federacije 
imamo bazu podataka politiokih stranaka. To 
su samo neke, ved postojede javne baze poda-
taka, koje imaju sve vise korisnika, a kao ato 
ste rekli, to je neograniaeno polje rada i SW se 
vise bude sirila informatidka baza bide ih sve 
vise. 

lz svega ovoga - kako se krede nabavka 
informatidke opreme, kako se krede razvoj do-
madih baza podataka - ja vidim da se, uprkos 
ogromnim teSkodama, Oak i u uslovima kada 
vedina delatnosti u ovoj zemlji stagnira a neke 
i padaju, informatidka delatnost ipak razvija. A 
razlog njene tilavosti je upravo taj Sto, kao Sto 
sam rekao, svuda gde se primenjuje, obezbe-
duje vedu produktivnost, vedu ekonomidnost i 
vedu efikasnost rada, te samim tim vrlo brzo 
donosi korist. 
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Softver 
	

Cache ro rami 

Borba lavova 
0 keSiranju diskova i programima za kairanje je vise puta pisano na stranicama „Raounara". U 

meduvremenu su se i po ovom pitanju neki odnosi na triiStu izmenili. Ovaj tekst predstavlja pregled 
kod nas najoeSee koriSeenih keS programa i njihov odnos u praksi. 

Pojam ketiranja diskova je poznat vedini 
korisnika savremenih kompjutera. Radi se o 
procesu u kojem komunikacija izmedu opera-
tivnog sistema i diskova u sistemu tee preko 
memorije. S obzirom na dinjenicu da je pristup 
memoriji neuporedivo brii od pristupa disku, 
na ovaj nein se dobijaju znadajni dobici u brzi-
ni. Postoji vise nadina za ketiranje. PM je ko-
rikenje memorije na samom disku koja je oba-
vezan detalj kod svih savremenih diskova, za-
tim upotreba tzv. ket kontrolera koji na sebi 
sadrie odredeni broj megabajta memorije za 
ketiranje, i na kraju, ono tto i predstavlja temu 
ovog teksta, softversko ketiranje, na nivou 
operativnog sistema iii (kao tto je sludaj kod 
DOS-a) korisniekih programa. 

Postoji nekoliko zajednidkih karakteristika 
svih programa za ketiranje diska. Prvo, to je 
odredivanje da li de se ketirati samo ditanje, iii 
i upis na disk. Ketiranje ditanja je proces u ko-
jem se east° korikene informacije zadriavaju 
u memoriji da bi se izbeglo njihovo ponovno 
ditanje sa diska, a takode obuhvata i tzv. 
„read-altead" (ditanje unapred) nadin ditanja 
podataka sa diska, u kojem se pored traienog 
sektora na disku ditaju i slededi, pod pretpo-
stavkom da de bat oni biti trateni sledeaim za-
htevom za ditanje. 

Ketiranje upisa je takode sloten proces, 
koji najoetoe podrazumeva i optimizaciju sa-
mog upisa, tj. podetavanje kretanja glava di-
ska tako da je za upis potrebno najkrade mo-
gude vreme, a takode i kontroverzno „write-
back" ketiranje (negde se navodi i termin „od-
loieni upis"), pri demu podaci ostaju u memori-
ji, operativnom sistemu se vrada kontrola, a 
sami podaci se upisuju dok je sistem privreme-
no neaktivan. Odloteni upis, iako donosi zna-
dajne dobitke u performansama, nosi sa so-
born i znadajan rizik, jer u sludaju nestanka 
struje ill naglog gatenja sistema, mote da do-
de do gubitka podataka. 

Svi programi navedeni u ovom tekstu kao 
podrazumevano stanje imaju ketiranje i ditanja 
i upisa, all sa iskljudenim odlotenim upisom. 
To se odnosi na hard-diskove. SW se tide keti-
ranja flopi diskova, za njih je podrazumevano 
stanje ketiranje ditanja. Treba red par red i o 
ketiranju flopija i potrebi za njim. Flopi diskovi 
se uglavnom koriste za duvanje vainih progra-
ma i podataka iii za instaliranje aplikacija na 
hard disk. S obzirom na velioinu danatnjih pro-
gramskih paketa, a i sporost flopi diskova, in-
stalacija aplikacije iii prebacivanje velike kolidi-
ne podataka mote prilidno da potraje. Ketira-
njem flopi diskova, vreme potrebno za ove 
operacije mote prilidno da se skrati. Sto se tide 
ketiranja upisa na diskete, one takode mote 
da bude veoma praktidno (jer motete raditi ne-
tto drugo dok se u pozadini podaci snimaju na 
disketu), ali je potrebno veoma mnogo paziti 
da ne dude do zamene disketa, pre nego 'SW 
su podaci kompletno snimljeni. Takode, i keti-
ranje ditanja CD-ROM-ova se pokazalo kao 
veoma praktidno, jer takode ume prilidno da 
skrati vreme pristupa podacima uskladittenim 
na ovaj nadin. 

Pored nadina ketiranja, veoma znadajan 
momenat je i kolidina memorije data programu 

Vlada Calk 

za ketiranje. Vedina savremenih programa ko-
risti iskljudivo XMS memoriju (Norton Cache 
dozvoljava i EMS, all u dokumentaciji izrazito 
ne preporuauje njeno korikenje, pre svega 
zbog nekompatibilnosti sa Windows-om). Naj-
deka preporuka za koliainu memorije koja se 
daje ketu je 50-75% slobodne XMS memorije 
za rad u DOS-u i 15-30% za Windows. Moglo 
bi se red da su optimalni parametri na sistemi-
ma sa 4M RAM-a 2M za DOS i 512K za Win-
dows, dok su na sistemima sa 8M RAM-a, ove 
vrednosti obidno 4M za DOS i 1-2M za Win-
dows. Treba napomenuti i da najnovija verzija 
Windows-a, Windows for Workgroups 3.11, 
ima svoj interni sistem ketiranja koji daje mno-
go bolje rezultate, pa memorijske zahteve 
DOS programa u tom sludaju treba smanjiti na 
minimum. 0 tome vita kasnije. 

Znadajno je i pitanje kako ket program 
„hvata" pristupe disku. Vedina starijih ket pro-
grama, a i neki danas aktuelni, rade po princi-
pu presretanja BIOS poziva Int 13h. No, u me-
duvremenu su se pojavili rani uredaji za ma-
sovno skladittenje podataka koji u svom radu 
uoptte ne koriste BIOS. Veliki broj CD-ROM-
ova, zatim kod nas slabo popularni Bernoulli 
drajvovi, DAT uredaji, optidki diskovi, i neki 
SCSI kontroleri, potpuno zaobilaze BIOS, pa 
se ket programi koji se oslanjaju na presreta-
nje ovog interapta ne mogu koristiti za ketira-
nje ovakvih diskova. Primer ovakvog programa 
je ovde predstavljeni HyperDisk. Savremeni 
ket programi vita ne presredu BIOS pozive, 
ved se instaliraju kao posrednici izmedu DOS-
ovih drajvera i BIOS-a. Zbog toga su takvi pro-
grami u stanju da ketiraju sve tto je DOS-u 
predstavljeno kao tzv. „block device", tto bi ot-
prilike znadilo - sve tto DOS vidi kao disk. 
Smart Drive i Norton Cache, koje demo pred-
staviti nett° kasnije, rade upravo na ovaj na-
din. 

Postoje jot neki, za same performanse ma-
nje znadajni detalji, kao tto su mogudnosti po-
detavanja raznih parametara, nadin startova-
nja (kao rezidenti program ili kao „device dri-
ver" - ovaj drugi nadin omogudava bite starto-
vanje sistema, iz prostog razloga tto se Oita-
va iz CONFIG.SYS fajla, dakle dosta ranije), 
kolidina DOS memorije koju zauzima sam pro-
gram i show. 

Hyper Cache Smart Drive Norton Cache VCacha 
Sequential Write 8624 84,2 83,98 71,89 
Sequential Read 63,05 61,8 64.65 49 
Sequential Time 14929 146 148.83 120,88 

Random Write 82,71 80,08 79,48 68.57 
Random Read 29,28 28,91 30,05 18,02 
Random Read by 10 29,28 26,91 30,05 18,02 
Random Write by 10 36,8 30.86 26,86 22,85 
Crescendo Read 16,05 18,79 27,24 627 
Random Updating 983,22 527,94 466,71 330,54 
Random Time 1157,55 695,07 635,45 449,13 

DIR Test Time 53,99 19,39 50,47 14,72 

Total Test Time 136083 880.46 834,55 584,74 

Tabela 1. Rezultati DOS testa 

Pametni disk 
Microsoft-ov SMARTDrive je jedan od nal-

starijih ket programa na trtittu. Godinama je 
bio deo raznih Microsoftovih softverskih pake-
ta, ali sve do verzije DOS-a 5.0 nije bio sastav-
ni deo najpopularnijeg operativnog sistema. 
Razlog za to se moida krije u dinjenici da je 
po performansama uglavnom zaostajao za 
konkurencijom. Oak i u vreme iziaska DOS-a 
5.0 Smart Drive nije bio sredno retenje za ubr-
zavanje diska. Konkurencija je to radila mnogo 
bolje, o emu se, izmedu ostalog, moglo ditati 
u „Radunarima" (broj 70). Medutim, Microsofto-
vi strudnjaci su na vreme shvatili znadaj ketira-
nja diska za rad savremenih PC-a, pa su sa 
izlaskom Windows-a 3.1 napisali potpuno novi 
ket program koji se pojavio pod imenom Smart 
Drive v4.0. Ova verzija je donela znadajna po-
boljtanja i ubrzanja, i bila je, pored Windows-a, 
sastavni deo i DOS-a, verzije 6.0. Ved je to 
verzija mogla veoma uspetno da se nosi sa 
konkurentskim programima, a onda je svetu, 
sa izlaskom DOS-a 6.2 i Windows for Work-
groups 3.11 predstavljena verzija 5.0, koja je 
donela jot bit, bezbedniji i pouzdaniji rad. 

Smart Drive karakterite veoma jednostav-
no korikenje. Ne postoji mnogo opcija koje bi 
se mogle promeniti. Verovatno je da ima dosta 
korisnika koji de tvrditi da to predstavlja minus 
za program, medutim, dinjenica je da najvedi 
broj korisnika radunara veoma malo, ill nitta 
ne zna o ketiranju diska. Za njih je znadajna 
dinjenica da im je rad sa diskom brii , i da se 
to primeti. Za pretpostaviti je da su Microsofto-
vi strudnjaci ovo imali na umu, i zato su napra-
vili program koji sam sebe startuje sa parame-
trima optimalnim za vedinu konfiguracija. Tako, 
Smart Drive ima tek desetak opcija od kojih ve-
dina i ne utide prey& na sam rad programa, 
yea ukljuduje ili iskljuduje neke njegove mogue-
nosti. 

Najvainije se odnose na koliainu memorije 
koju de program zauzeti za ket i daju se u obli-
ku dva broja koja predstavljaju zauzede memo-
rije u kilobajtima pod DOS-om (prvi) i pod Win-
dows-om (drugi). Takode je mogude navesti i 
slovne oznake diskova kojima treba ukljuditi III 
iskljuditi ketiranje - samo slovo de ukljuditi ke-
tiranje ditanja all ne i upisa, slovo sa '+ 'iza 
de ukljuditi i ketiranje upisa dok de iza sa-
mog slova potpuno iskljuditi ketiranje datog di-
ska. Ketiranje upisa je aktivno po defaultu, ali 
da bi se ukljudio i odloieni upis, potrebno je 
navesti opciju /N. Ostale opcije se svode na 
nadin uditavanja (forsiranje uoitavanja u donju 
memoriju - SmartDrive se sam uditava u gor-
nju ako je nade), izbacivanje modula za rad sa 
CD-ROM-om, prainjenje i resetovanje bafera i 
drugo. 

Smart Drive se instalira iskljudivo kao rezi-
dentni program i ne mote se startovati kao 'de-
vice driver'. Dodute, u okviru samog EXE fajla, 
postoji i jedan device-driver koji sluti da omo-
gudi tzv. „Double Buffering" na sistemima na 
kojima je to potrebno. A potrebno je ako kon-
troler koristi tzv „bus-mastering" tehniku uprav-
Ijanja magistralom, tto je oast sludaj kod SCSI 
i starih ESDI kontrolera. 
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Test Description Creation Sequential 
Write 

Sequential 
Read 

Random 
Write 

Random 
Read 

Average 

Hyper 1,28 0,99 0,92 1,23 1,23 1,13 

Smart Drive 0,86 0,66 0,64 0,92 0,93 0,8 

Norton Cache 0,92 0,68 0,66 0,92 0,93 0,82 

Vcache 0,35 0,37 0,29 0,57 0,44 0,4 

Tabela 2. Windows test 
	

Tabela 3. Opet Windows test 
1024K File 	8192 byte record 
Test Description Creation Sequential 

Write 
Sequential 
Read 

Random 
Write 

Random 
Read 

Average 

Hyper 1,21 1,56 1,78 0,4 0,38 1,07 
Smart Drive 0,86 0,97 2,25 0,37 0,33 0,96 
Norton Cache 1,28 1,19 0,71 0,55 0,49 0,85 
Vcache 0,51 0,59 0,6 0,26 0,31 0,45 

Softver Cache •ro•rami 
256K File 
	

512 byte record 

Kada procesor 386+ radi u virtuelnom mo-
du (a na savremenim PC matinama uglavnom 
tako i radi), adrese sa kojima operite operativ-
ni sistem ne moraju da odgovaraju stvarnim fi-
zidkim adresama. Kada ket program radi pu-
tern presretanja DOS poziva (a SmartDrive ta-
ko radi), kontroler mote da preuzme magistra-
lu od procesora pre nego tto ovaj stigne da 
prevede virtualne adrese u stvarne. Onda DOS 
dobija pogretnu informaciju o adresama na ko-
jima se nalaze ket baferi, tto mote da dovede 
do kraha sistema i gubitka dela podataka. 

Zbog toga je u Smart Drive ubaOen drajver 
za duvanje podatke o baferima u konvencio 
nalnoj (DOS) memoriji koja je uvek, pa i u vir-
tuelnom modu, na fiksnim adresama i preko 
njih obavlja komunikaciju DOS-a sa kontrole-
rom. Problem je relativno test i primedeni su 
mnogi slaajevi pominjanja rodbine Bill Gates-
a pri pokutaju korikenja Smart Drive-a. Na-
ravno, kao i obidno nije kriv Billy, vet nepozna-
vanje stvari i auveni obiaaj da se dokumentaci-
ja Oita samo ako drugog izlaza nema - sve je 
ovo lepo dokumentovano u literaturi, kako pa-
pirnoj, tako i elektronskoj koja ide uz DOS i 
Windows. 

Da biste isprobali da li je vatem sistemu 
potreban.  Double Buffering, potrebno je prvo da 
u CONFIG.SYS upitete red: 
DEVICE= <putanja>SMARTDRV.EXE /DOU-
BLE_BUFFER 

i da u AUTOEXEC.BAT regularno instalirate 
sam Smart Drive kao ket. Instalacioni progra-
mi za DOS i Windows ovo urade sami. Nakon 
startovanja DOS-a, pokrenite Smart Drive po-
zivom iz komandne linije bez navodenja ika-
kvih parametara. Program de ispisati tabelu, el-
ja treba kolona sa zaglavljem „buffering" ozna 
dava da li se Double Buffering koristi iii ne. Ako 
i za jedan disk u sistemu stoji „on", sve treba 
ostaviti kako jeste. Ako pile „off" znadi da ova 
opcija nije potrebna i gore navedeni red u 
CONFIG.SYS se mote slobodno izbrisati. Ako 
stoji znak „-", znadi da Smart Drive jot nije us-
tanovio da li je Double Buffering potreban, i da 
treba ponovo proveriti nakon duteg rada. 

Norton Cache 

Postoje zapravo dye verzije Norton Cache-
a. Jedna se zove NCACHE2 i ide u paketu 
Norton Utilities, kao i uz neke druge proizvode 
korporacije Symantec, kao tto je recimo Nor-
ton Desktop for Windows. Druga se zove Nor-
ton Speed Cache Plus, i prodaje se kao zase-
ban paket. Speed Cache Plus je nett° brti i 
ima ugradenu poditku za CD-ROM-ove, all je 
kod nas slabo zastupljen u poredenju sa svo-
jim bratom blizancem. Za razliku od Smart Dri-
ve-a, koji se instalira iskljudivo kao rezidentni 
program, Nortonovi keteri mogu da rade i kao 
„device drajveri", tto je pogodno, jer se tako 
skraduje vreme podizanja DOS-a, a i zauzede 
memorije je manje. 

Ovi programi zapravo i nisu Nortonovi, tj. 
Symantec-ovi proizvodi, yea su licencirani od 
firme Future System Solutions - razlog za to 
je dinjenica da je svojevremeno originalni Nor-
tonov NCACHE, uz prvu verziju NU 6.0, sad-
riao katastrofalan bag koji je umeo da prou-
zrokuje gubitak kompletnog sadriaja hard-di-
ska u odredenim sludajevima. Riziono je bilo 
oak i samo startovanje Windows-a. Nakon tog 
neprijatnog iskustva u Symantecu su se odludi-
li da licenciraju gotov i kvalitetan ket program 
od druge firme. Otud i broj 2 u nazivu progra-
ma. 

Radi tto vedeg stepena kompatibilnosti, 
Nortonovi keteri potpuno emuliraju Smart Dri- 

ye. Prvo se predstave sistemu pod istim ime-
nom (kao SMARTAAR drajver), a takode su 
kompatibilni sa Smart Drive-ovim API pozivi-
ma. Zbog toga savrteno saraduju sa svim ver-
zijama Windows-a, kao i sa programima koji 
imaju ugradenu podrtku za Smart Drive. 

Za razliku od Smart Drive-a, kod ovih pro-
grama postoji veliki broj ,opcija koji se mote 
podetavati. Opcije su podetene u dve grupe, 
jedna grupa se odnosi na samu instalaciju i op-
timizaciju programa, dok se druga odnosi na 
diskove i njihov tretman pri ketiranju. Medu 
opcijama iz prve grupe vredi pomenuti intere-
santnu opciju OPTIMIZE koja. omogudava da 
se ponatanje programa optimizuje po brzini 

je podrazumevana vrednost), efikasnosti i 
po organizaciji memorije. Takode, to je i opcija 
QUICK, koja ukljuduje vradanje prompta pre 
upisa podataka na disk, kao i opcija MULTI ko-
ja se oslanja na jedan retko korikeni BIOS po-
ziy, koji omogudava upisivanje na disk dok 
sam sistem radi netto drugo, to tako u praksi 
sprovodi multitasking. Da bi se ova osobina is-
koristila i u Windowsima potrebno je u sy-
stem.ini dodati i Ouveno VirtualHDlrq=False. 

Druga grupa opcija sluti za ukljuaivanje i 
iskljudivanje tipova ketiranja za svaki disk po-
jedinaOno. Mogude opcije su samo aktiviranje 
keta, zatim takozvano „aitanje unapred" (read-
ahead) gde ket program pri Oitanju zahtevanih 
sektora sa .diska istovremeno Oita i sledede, 
nadajudi se da de bat oni biti potrebni (tto naj-
oetde i jeste sludaj), zatim ketiranja upisa na 
disk, pri Oemu Norton Cache koristi tehniku 
zvanu „IntelliWrites" koja optimizuje samo kre-
tanje glava diska. Mogude je i kompletno zatti-
titi disk od bib kakvog upisa, a takode je mo-
gude i podetavanje velioine bafera za ditanje i 
upis ponaosob, tto veoma utide na performan-
se keta. U principu, default vrednosti ovih veli-
Oina ne  bi  trebalo menjati, jer se na taj naain 
retko mogu dobiti vedi dobici, all se nepailjivim 
menjanjem mogu znaeajno degradirati perfor-
manse sistema. Za kraj predstavljanja Norto-
novih ketera treba napomenuti da su veoma 
daretljivi po pitanju davanja informacija o sta-
tusu keta i procenata pogodaka. 

Hyper Disk 

Ovo je kod nas, a i u svetu, veoma popula-
ran shareware program koji proizvodi i prodaje 
firma HyperWare. Zanimljivo je da ga je nedav-
no licencirao i Quarterdeck. Deo je paketa 
Speed Kit, koji saddi i programe za ubrzava-
nje ekrana, tastature, IDE diskova i pristupa 
memoriji na nekim matinama. Mote se instali-
rati i kao rezidentni program (u autoexec.bat) i 
kao „device driver" (u config.sys). 

Program ima jednu specifienost, a to je da 
je njime mogude upravljati pomoeu tzv. hot-key  

kombinacija tastera. Tako Oe, recimo, Ctrl-Alt-
D momentalno iskljuditi ketiranje svih diskova, 
Ctrl-Alt-E ga ponovo ukljuditi, a ako je yea bilo 
ukljudeno isprazniti kompletan sadriaj ket ba-
fera i eventualno jot neupisane podatke zapi-
sad' na disk. Sa Ctrl-Alt-S je mogude ukljuditi 
odloteno pisanje na hard-disk, a sa Ctrl-Alt-W 
ga iskljuditi. SliOno vaii i za odloteno pisanje 
na diskete samo tto je par kombinacija u torn 
slueaju Ctrl-Alt-A i Ctrl-Alt-Q. 

Osim toga, program isputta i zvuOne signa-
le (ovo se posebnom opcijom takode mote is-
kljuOiti), tto se da primetiti prilikom pritiska na 
hot-key tastere ill prilikom izmene disketa u flo-
pi drajvovima. Kao i Nortonovi ke§eri, i Hyper 
Disk ima veliki broj opcija za fino podetavanje 
programa. Razlika u odnosu na Smart Drive i 
Nortonove programe je ttO poslednja verzija 
ovog programa radi samo na 386SX i jaaim 
matinama, alt zato mote da radi bez ikakvog 
drajvera za rriemoriju, jer pored XMS protokola 
podriava i direktan pristup extended memoriji 
preko BIOS-a. Velika mana ovog programa je 
tto za presretanje pristupa disku koristi BIOS, 
jer to onemogudava njegovu primenu za sve 
diskove koji ne rade direktno sa BIOS-om. 

Takode, potto nije kompatibilan sa Smart-
Drive-om i njegovim API-jem, pri koritdenju 32 
bitnog pristupa fajlovima u Windows For Work-
groups 3.11 dolazi do neprijatne situacije da 
istovremeno rade dva keta (koja, da stvar bu-
de gora, rade po sasvim drugaeijim principi-
ma). Zato je veoma preporudljivo podesiti Hy-
perDisk tako da pod Windowsima i ne bude 
aktivan, tto sa druge strane, onemogudava ke-
tiranje ditanja flopi diskova, koje je jako kori-
sno pri instalaciji velikih paketa kao tto su Mi-
crosoft Office ili Corel Draw. Zbog svega toga, 
Hyper je preporueljiv samo za rad u DOS-u i 
to na sistemima bez egzotiOnih diskova, tto 
ukljuduje i CD-ROM-ove. 

Virlualni kei 

Windows for Workgroups 3.11 ima sasvim 
drugaOije retenje za ketiranje. Microsoft je sa 
ovom verzijom Windows-a predstavio svoju 
novu tehniku rada sa sistemima datoteka, na-
zvanu „Installable File Systems". Tehnika pred-
stavlja korak ka potpunom prelasku na 32-bitni 
ram rada (sadatnji Windows je 16-bitni) i, iz-
medu ostalog, podriava 32-bitni pristup dato-
tekama koji donosi znadajna ubrzanja. Sastav-
ni deo 32-bitnog pristupa datotekama je i draj-
ver koji obavlja ketiranje i Oije je .ime vcac- 
he.386. 	

;Ls 
 Velioina keta se podetava u Control •Tr) 

Panel-u. Sudedi po podacima koji stitu iz Mi-
crosoft-a, zahvaljujudi Oinjenici da je sam si-
stem datoteka virtualizovan, ovaj program radi cs 

 na sasvim drugadijem principu. Dok klasidni in 
ket programi koji rade pod DOS-om rade na 
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ADAGOM 
COMPUTERS 

--mw•II■ 
IP. -.NMI 
ON- -.MIR 
Or. 

Ww•NlY 
,U111111•1111111I 

Oika Ljubina 12, BEOGRAD 
Tel: (011)629-233, 341-496 

Fax: (011) 337-367, 

Pentium 100 VLB 
PC 486-100 VLB 
PC 486.66 VLB 
PC 386-40 DX 
PC 386.40 SX 
♦ OSTALO 

Printeri 
EPSON LX300, A4, 9 pina 
EPSON FX1170, A3, 9 pina 
EPSON LQ100, A4, 24 pina 
EPSON LQ570 +, A4, 24 pina 
EPSON LQ1070 +, A3, 24 pina 
HP IV L, toner, 1 MB, 300x300 
Epson Stylus 1000/Color 	 0 
Besprekidno napajanje 

UPS 500 VA, MIKOM, sa stabilizatorom 	0 
UPS 300 VA, LONG TIME 
UPS 600 VA, LONG TIME 
UPS 500 VA, BC-INT 
Fax - Modem 
2496 interni MNP5 V.42 bis ZOLTRIX 	0 
14400/14400 interni V.32 bis ZOLTRIX 	0 
14400/14400 externi V.42 bis GVC 
Zvuona kartica 
8 bit, SB comp, ZOLTRIX 	 0 
16 bit, SB comp, ZOLTRIX 
16 bit, SOUND BLASTER ASP 
Dodaci 
Mit, TAICHE, JX 
Mis, Microsoft 
Podloga za mita 
D2ojstik JS-909 
CENTRONICS kabl za printer 
Filter za monitor stakleni 
Rani skener, 800 DPI, 256 gray, Genius 	0 
LAN kartica NE2000, app t6 bit 
LAN konektor BNC / Terminator 
LAN kabl 1 m, 50 CI 
Potrolina roba 

Diskete VERBATIM, 1.2 MB, 5.25" 
Diskete FUJI/3M, 1.44 MB, 3.5" 
Diskete COMPDISK, 1.2 MB, 5.25" 
Diskete COMPDISK, 1.44 MB, 3.5" 
Strimer traka, 3M - 60/120 MB 
Riboni za ttampa6 EPSON, A4/A3 

Intel, 4 MB RAM, 420 

AMD, 4 MB RAM, 210 MB 

AMD, 2 MB RAM, 210 HDD, 3.5" FDD, SVGA mono 

ONENTE 

vna ploaa 
IS 86SX-40 MHz SOYO-AMD 	 • 

A 386DX-40 MHz 128kB SOYO-AMD 	 • 
VLB 486DX2-66 MHz 256kB SOYO-Intel 	 • 
VLB 486DX2-100 MHz 256kB SOYO-Intel 
VLB Pentium  100  MHz  512kB SOYO-Intel 
Memorija 

1 MB, 7Ons SIMM 30 pin 
4 MB / 4 X 1 MB, 7Ons SIMM 30 pin 
4 MB, 7Ons SIMM 72 pin  
Hard disk 

210 MB, 14 ms, WD/QUANTUM/IBM 
420 MB, 11 ms, WD/Seagate 
540 MB, 10 ms, WD/Seagate 
1 GB, 9 ms, MICROPOLIS 4110 
Flopi disk drajv 

5.25" 1.2 MB TEAC, SAFRONIC 
3.5" 1.44 MB TEAC, SAFRONIC 	 • • • • 
CD ROM drive Sony 55E double speed 
Kontroler 

ISA IDE AT bus+ VO, 16 bit ASCA-UMC 	 • • 
VLB IDE AT bus+VO, 32 bit VISION-UMC 	0 	• • 
VLB IDE cache 0 (16) MB OPTI 
Video kartica 

ISA 1024x768, 512kb TRIDENT T-9000 	 • • 
ISA 1024x768, 1 MB CIRRUS CL5420 	 0 
VLB 1280x1024,1(2) MB Cirrus CL5428 	 • • 
VLB 1280x1024, 1(2)MB Paradise WD90C33 	0 
Monitor 

14" SVGA-mono, TVS 1024x768 NI-LR 	0 	• • 
14" SVGA-color, DAEWOO/SATEC NI-LR 	 • • 
14" SVGA-color, PHILIPS NI 
17" SVGA-color, PHILIPS NI-LR 	 0 
Kuolete 

DESK TOP, PS 200W LEADMAN, Display 
MINI TOWER, PS 200 W A-TECH, Disp. 	C) 	• • 
Tastatura 

102 tastera, KB-102 ASCII, GEAR 
101 taster, YU/ASCII, CHERRY 

♦ KO 

Os 

• • 

Intel, 8 MB RAM, 420 MB HOD, 3.5' FDD, SVGA color 

AMD, 4 MB RAM, 420 MB HDD, 3.5" FDD, SVGA color 

1100VOLJNO 

• • • 
• • • 

ADACOM nudi: Promptna isporuka. Garancija 12 meseci. Obezbeden servis. Uvek raspolo2iv lager servisnih komponenata. 
Popravka u roku od 48 sati. Mogute odr2avanje i tehnieka podrtka na lokaciji korisnika. Besplatno hardversko i softversko 

konfigurisanje 3 godine. Najbolji izbor kvalitetnih komponenata. 
Zadovoljan kupac je na6 glavni prioritet!  
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Komum ac e 
	

Protokoli 

V.34 standard 
Dobre vesti su da V.34 duplira brzinu koja je definisana standardom V.32bis, i da nudi napredne 

tehnike za borbu sa §umom na linijama i nadgledanje veze da bi se odriao prenos podataka 
najvedom moguaom brzinom. 

Ovakva poboljtanja nisu dotla bat lako, a spe-
cifikacije su duplo vede od onih za V.32bis. To je 
skoro siguran znak da ce dodi do nekih neslaganja 
u medusobnom komuniciranju modema sa dipovima 
razliditih proizvodada koji su se namuoili da ubace 
novi kod u silicijum. 

Standard im dozvoljava da sami izaberu koje de 
od mnogobrojnih opcija primeniti, a da su jot uvek 
u  skladu sa slovom zakona. Brzine, kanal za porno& 
no upravijanje (auxiliary management), asimetrieni 
prenos, trelis kodovanje, nelinearno kodovanje  i  pre-
kodovanje su sve moguonosti iznad osnovnih, dakle 
ne moraju biti primenjene. 

Znaei da de korisnici morati da pogledaju u 'ku-
tiju' pre kupovine. PoSt° je na proizvodadima dipova 
odluka o implementaciji nekih iii svih gore navedenih 
opcija, saznanje koji eip set je srce modema je 
esencijalno. ttaviSe, mora se znati  i  koje su opcije 
primarne za koju primenu  i  radne uslove (vidi 'V.34 
mogudnosti'). Svi V.34 modemi su sposobni da do-
stignu 28.8 kbit/s na eistim linijama, all glavni trik je 
nadi one koji to mogu i kada stvari nisu idealne. Dru-
gi deo izazova je fino podeSavanje koje de neminov-
no dovesti do promena koda i softvera. Vrlo je vaino 
kako de ih proizvodaei izvoditi — nije svejedno da li 
modem treba slati natrag u fabriku, da  li  se kupcima 
Sage novi PROM  iii  se sve menja putem softvera, 
koji se preko BBS-ova, stavi na raspolaganje kori-
snicima. 

Pogled u V.34 
Pored brzine, velika novost kod V.34 modema 

je da se mogu prilagodavati uslovima koji vladaju 
na liniji za vreme komunikacije. Pri uspostavljanju 
veze, prvo pokuSavaju da ostvare brzinu od 28.8 
kbit/s. Ako uslovi na liniji to onemogude pokuSaji se 
vrte sa njenim obaranjem  u  koracima od 2400, spu-
Stajudi je na samo 2400 bit/s ako je neophodno. Ta-
kode, ako se uslovi na liniji poprave, modemi je mo-
gu  i  podizati u istim koracima (fall forward). 

Ovo je znaeajna razlika u odnosu na ranije stan-
darde. Pregovaranje se vitilo za fiksnu brzinu pri 
komunikaciji, koja se ne vise nije mogla dinamidki 
menjati. Ako kvalitet linije opadne, veza  se  gubi, a 
ako poraste ne postoji nadin da se to iskoristi. Neki 
od V.32bis modema su imali to moguonost, all ne 
na nivou standarda,  i  to obieno samo za obaranje 
brzine (fall back). Nezgodno je Sto su se sa obe 
strane linije morali nalaziti isti uredaji. 

Ova vrsta adaptivne inteligencije zahteva i mno-
go vedu procesorsku snagu nego stariji modemi. 
V.34 trail 35-40 MIPS-a (miliona instrukcija u sekun-
di) od modemovog CPU-a, dok je V.32bis bio zado-
voljan i sa 20 MIPS-a. ViSe MIPS-a koSta vise, a 
povrh toga i kompleksniji V.34 programi traie vise 
memorije. 

Cena povezivanja 

Ovi faktori zajedno opravdavaju viSu cenu novih 
modema. Potto kod nas jos uvek praktieno nema 
njihove ponude, ogranioidemo se na okvirnu cenu u 
Americi. Generalno, V.34 tr2iSte se deli  na  tri seg-
menta: 

Branko Nikitovii 

Dial-up modemi za kudnu i uopete tiroku prime- 
nu koStaju od 250 do 400 USD. 
Oni su 'ogoljene' verzije svojih profesionalnijih par- 
njaka. Prodaju se kao interni (ISA kartice)  i  eksterni. 
Da bi se cena odriala niskom, obidno su bez narodi- 
to obimnih LED panela iii LCD ekrana za nadgleda- 
nje i  konfiguraciju. Funkcije za sigurnost kao i po-
modno upravljanje su takode °hem odsutne. 

Dial-up  profesionalni modemi koStaju od 500 do 
800 USD. Oni imaju mogudnosti kao 'SW  su  daljinska 
konfiguracija, zaStita lozinkom i automatski dial-back 
(kada pozovete, modem prekida vezu i automatski 
zove  Vas  na unapred odredeni broj), Sto ih dini do-
brim kandidatima za primenu u velikim firmama gde 
se komunikacija odvija velikim intenzitetom. Imaju  i 
LED Hi LCD panele za dijagnostiku linije. Neki se 
mogu povezati sa odgovarajudim sistemima za 
upravijanje koji se prodaju posebno. 

Modemi za iznajmljene linije su u rasponu od 
900 do 1200 (pa i vise) USD. Mogu se povezati na 
2-  ili 4-Zane  linije, kao  i  na dial-up veze. Zato su vrlo 
dobar izbor za medusobno povezivanje mre2a  i  uda-
Ijenih kancelarija sa mnogo saobradaja (npr. poSte) 
gde  su  stalne veze najekonomienfie. Ova klasa je 
tipiano u obliku delova za standardne ormane (rack-
mount) iii se mogu slagati jedan na drugi u velike 
konfiguracije. Svi imaju sigurnosne mehanizme, mo-
gu se povezivati sa odgovarajudim sistemima za 
upravijanje  i  rade sa V.25bis za uspostavljanje veze 
sa bridievima, ruterima i ostalom mreinom opre-
mom. 

Proulavanje sazvet da 

Svi  modemi koduju podatke u simbole — repre-
zentaciju  amplitude i faze signala podataka u taeno 
odredenom  momentu  u  vremenu. Fizioka predstava 
simbola  se  naziva sazve2de. Ono izgleda kao serija 
taeaka  na  grafu. 

Tehnieki  napredak povedava broj tadaka u sa-
zve2du i time povedava broj bitova podataka koje 
simbol moie da predstavi. Ovo je kljuo vede brzine. 
Novi standard skoro duplira broj tadaka koje se mo-
gu nagurati u jedno sazveide. 

Pod  idealnim uslovima, V.34 moie da mapira 9 
bitova  u  svakom simbolu. Ako su uslovi losiji, broj 
bita  po  simbolu pada, ponekad  i  drastidno. Broj sim-
bola  koji  se mogu poslati preko linije se meri u bodi-
ma. PoSto simbol mote predstavljati vise od jednog 
bita, ne smeju  se  meSati brzine u bodima i bitima u 
sekundi. Tako se maksimalna brzina na V.34 od 
28.8 kbit/s postfie prenoSenjem pri 3200 boda. 

Povedanie broja bita po simbolu takode poveea-
va mogudnost da se neki pogreSno prepoznaju kada 
je linija prljava. Takve grace primoravaju modem 
da  obori  brzinu prenosa. Zato vedina opcija u V.34 
specifikuje razne tehnike za povedanje imunosti na 
Sum i omogudavaju da se Sto viSe podataka progura 
kroz vezu. 

Brzine prenosa 

Modemi se u principu mogu logidki podeliti na 
dva dela: prijemnik i predajnik. V.34 specifikacije  

saddi opcije koje se primenjuju na ceo uredaj. Ta-
kode navodi i moguanosti koje su obavezne za pre-
dajnik, all opcione za prijemnik. 

Zajednioke opcije su brzina u bodima, asimetrie-
ne simboiske brzine (sposobnost da se predaja vrti 
jednom a prijem drugom brzinom) i korittenje po- 
modnog kanala za upravijanje modemom i dijagno- 
stiku linije. Opcije za prijemnik su trelis kodovanje 
(tehnika za efikasnije koriSdenje prostora u sazvei-
du), prekodovanje (za minimizaciju visokofrekven-
tnog Sum) i nelinearno kodovanje (koje postavlja 
taeke sazveida u prostor sa manjim Sumom). 

Obavezne brzine koje V.34 modem mora imati 
su 2400, 3000 i 3200 boda, dok su proizvodadi slo-
bodni da implementiraju i brzine od 2743, 2800 i 
3429 boda. Dakle, na idealnim linijama, 3429 boda 
moie da da i brzinu od preko nazivnih 28.8 kbit/s. 
Medutim, verovatno se nede Siroko primenjivati, jer 
se znadajno povedava opteredenje dipova. 35 do 40 
MIPS-a sigurno zvuei veliko, all se oni moraju kori-
stiti vrlo pailfivo sa obzirom na to koliko je u stvari 
V.34 zahtevan. Svaka opcija potroSi neku kolidinu 
procesorske snage, pa priozvodadi dipova biraju al-
ternative (vidi tabelu 1).Broj opcija koje proizvodad 
primeni takode pokazuje i koliko efikasno moze da 
koduje — Sto su programi bolji, manje MIPS-a je po-
trebno za operaciju. Neki proizvodaei modema kori-
ste svoje dipove, pa je vrlo bitno znati Sta oni nude, 
dakle obavezno dobro pogledati pre kupovine. 

Naravno, ne znaei da de svi zaobidi najvedu do-
zvoljenu brzinu. AT&T je bat' na njoj bazirao svoju 
Comsphere liniju V.34 modema koji mogu postidi 
eak 33.6 kbit/s. Oni dodaju i dinjenicu da 2800 i 
2743 boda mogu biti vrlo znaaajne brzine za one 
koji prenose podatke preko satelita zbog nekih njiho-
vih ogranieenja. 

Pomeiani signali 

Administratori (velikih) mreta kojima je upravlja-
nje i nadgledanje osnovno treba da provere da  Ii 
modemi koje razmatraju imaju pomodni kanal od 
200 bit/s. Ova osobina donosi poseban signal koji 
se koristi za razmenu podataka o stanju linije  i  uslo-
va rada samog modema. Ti podaci se multipleksira-
ju i Salju regularnim kanalom prijemnom modemu. 

Ova moguanost moie biti suviSna za klasione 
primene, all je prava stvar pri uparivanju sa bridevi-
ma i ruterima kada mogu pomodi u otkrivanju uskih 
grla. 

tilienje linija 

Sve opcije koje su vezane za prijemni deo V.34 
modema su vezane za odriavanje veze distijom. 
Trelis kodovanje unapreduje odnos signal-Sum pre-
nosa. U osnovi, ono onnogudava predvidanje slede-
deg simbola koji de stioi. Rezultat je br2i prenos. 
V.34 specifikuje kodove sa 16, 32 i 64 stanja  u  pre-
dajniku. Samo jedan mora biti implementiran u pri-
jemniku, mada proizvodadi mogu da unesu  i  sva tri. 

Trelis kod sa 64 stanja donosi najbolje perfor-
manse, all za sada samo U. S. Robotics smatra da 
je tolika kompleksnost vredna dobitka. Kodovanje sa 
64 stanja node mnogo pomodi na dobrim linijama,, 
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Komunikaci e Protokoli 

proizvocla6 2743 boda 2800 boda 3429 boda pornooni kanal 
AT&T da da da da 
Motorola da da da da 
Rockwell Corp.* ne da da ne 
U.S. Robotics da da da ne 

_proizvoclad 
asimetricni _p renos  	  

da 

treks kodovi 
(stanja) 
16 

nelinearno 
kodovanje 
da 

prekodovanje 

ne AT&T 
Motorola da 16, 32 da da 
Rockwell Corp.* 16 da da 
U.S. Robotics ne 16, 32, 64 da da 

* Proizvodad nije dao informacije - sakupljene su od korisnika 

Softver Cache proqrami 

all pri velikim smetnjama mole sprediti smanjivanje 
brzine AT&T i Rockwell implementiraju kodove sa 
16, a iviotorola sa 16 i 32 stanja. 

Prekodovanje je forma eKvalizacije koja smanju-
je kolidinu visokovrekventnog §ums u kanalu i po-
maZe smanjivanje intersimbolske interferencije. Mo-
torola je prva primenila ovu tehnologiju, a AT&T je 
jedini proizvodad koji je ne podriava. 

Nelinearno kodovanje povedava imunitet na in-
terferenciju izazvanu PCM-om (pulsno kodovanom 
modulacijom) koja je najomiljeniji nadin analogno-di-
gitalne konverzije na vedini digitalnih telefonskih 
centrala. Ono nejednako rasporeduje taeke u sa-
zvetdu, tako da su one vise razmaknute u oblastima 
podlotnijim uticaju duma. Ovo smanjuje danse da 
se susedne taake pomekju. Tehnika je prihvaaena 
od svih glavnih proizvodada dipova, i prema njima 
mote smanjiti broj grekka na nekim 28.8 kbit/s pre-
nosima za ditavih 50%. 

Za pies je potrebno dvoje 
Pri uspostavljanju veze glavnu red ima prijemni 

deo pozvanog v.34 modema. Ako oba imaju imple-
mentiran isti set opcija, nema problema, all ako je-
dan od prijemnika ne podrZava, npr., prekodovanje 
— njegova primena uop§te neOe biti moguaa. Znaai 
da treba imati u vidu kakva je oprema 'sa druge stra-
ne', jer nema smisla dati velike pare na moguanosti 
koje se neae nikad koristiti. Ono to je sada neop-
hodno je informisanje kupca o tome kako koja opcija 
utiee na kvalitet veze. 

Trii§te je za sada vrlo nezrelo, i promene ranih 
pnnuda proizvodaOa su neminovne usled povratne 
veze korisnika i testera, kao i prihvatanja nekih opci-
ja kao standardnih. To nadin na koji se yr§i promena 
(upgrade) ugradenog softvera stavlja u prvi plan. 
Proizvodad se tipiOno odluouju za jedan od tri meto-
da. 

Prvi (i najskuplji) se oslanja na fle§ EPROM-e 
za skladi§tenje modemovih programa. Ovako su 
promene vrlo jednostavne — novi programi se dobija-
ju za svakog korisnika jednostavnim snimanjem. 
Drugi sme§ta instrukcije u PROM. Ovo je jeftinije, 
all i nezgodnije. PROM-ovi sa novim softverom se 
§alju po§tom i korisnik ih sam mora instalirati. To se 
mole pretvoriti u veliki problem kod nestruenjaka ill 
administratora velikih mreia sa puno modema. Tred 
(najjeftiniji za proizvodaaa) metod je i najgori — treba 
poslati ceo modem po§tom nazad u fabriku. Korisnik 
ne mole sam izyr§iti zamenu oipa, yea se to mora 
uraditi od strane oviakenog lica. 

Naravno, postoje izuzetci od svakog pravila. Di-
gicom Systems Inc., na primer, to radi malo drugadi-
je. Softver se sme§ta na hard disk PC-ja, i modem 
ga odatle uditava po potrebi. Promena je jednostav-
no stvar instalacije novih verzija na kompjuter. Ovaj  

nadn smanjuje i potrebnu kolidnu memorije u sa-
mom modemu. 

Iz ugla velikih 
Mote delovati zaeudujuk za Ijude koji rade sa 

velikim mretama, all vedina V.34 modema je kons-
truisana sa obionim potroSadima na umu. To je ipak 
razumljivo - svi oni koji stalno 'Svrljaju po Internetu i 
BBS-ovima su teljni da se domognu 28.8 kbit/s mo-
dema i prepolove vreme preuzimanja softvera i kon-
ferencija. Administratori verovatno uopdte ne mare 
da li sa druge strane dolazi glasovni iii modemski 
poziv, ili ID onoga ko zove, all ima nekoliko stvari 
koje im mogu dada tivot. 

Osnovni status displej je dobro mesto za poee-
tak. Neki od novih modema imaju LCD koji omogu-
Cava konfiguraciju direktno sa svog kontrolnog pa-
nela. Kada je ova funkcija kombinovana sa opcionim 
pomodnim upravljaokim kanalom, administrator ma-
:2e na licu mesta da nadgleda stanje linije, predajnu 
i prijemnu brzinu, protokol koji se koristi i eventualno 
promeni setup, a sve to mole i iz svoje fotelje. 

Neki interni i PCMCIA modemi prikazuju status 
preko grafiakog interfejsa na PC ill laptop kompjute-
ru, koristeOi komunikacioni softver da emuliraju LED-
ove ill LCD-e. Microcom Inc., na primer, isporuouje 
svoje modeme sa Modem Watch-om, koji to mole 
da radi sa bib kojim Windows baziranim komunika-
cionim programom. 

Administratori koji nameravaju da koriste ove 
modeme za povezivanje LAN-ova ill kao dial-backup 
brid2evima, ruterima i drugoj mre2noj opremi treba 
da traie ugraden V.25bis protokol. On specifikuje 
povezivanje modema i komunikacione opreme za 
prenos podataka. Npr., ruler koji se oslanja na V.34 
modem za dial-backup koristi V.25bis da mu kale 
da uspostavi vezu sa unapred programiranim bro-
jem. 

Korekcija gre§aka i kompresija podataka su ta-
kode vrlo znaoajni. Dok vedina V.34 modema imaju 
V.42 kotrolu gretaka, nije naodmet to i proveriti. Ta-
kode vedina nudi i V.42bis kompresiju. Practical Pe-
ripherals tvrdi da je unapredio V.42bis kompresiju 
poveaavanjem njenog reanika, koji diktira koliko raz-
lidtih nizova podataka mole biti saouvano i ponav-
Ijano kao jedan kod. Oni takode tvrde da su postigli 
kompresiju od 8:1 na strukturiranim fajlovima — du-
plo vise od V.42bis. 

Svakako znadajne su i moguOnosti za§tite poda-
taka koji se prenose. Neki primenjuju DES (Data En-
cryption Standard), i kada se primenjuju u parovima, 
ceo saobraaaj se §ifruje. Drugi omoguaavaju prime-
nu lozinki za korisnike koji pozivaju. To je izuzetno 
zgodno kada se koriste za pristup na mre2u koja 
euva poverljive podatke. Neki idu oak i dalje — kada 
korisnik pozove, modem prekida vezu i okreae una-
pred zadati broj.  

co 

principu parndenja sadrZaja sektora na disku, 
vcache u memoriji dr2i sadrtaj fajlova (tzv. file 

co cache). 
Koji je od to dva principa bolji verovatno bi 

bila odliena tema za jednu teorijsku debatu, all u 
17; 

• 

praksi se pokazuje da je Windows ke§ neuporedi- 
ms vo bit od svih ostalih (Oak i u DOS prozoru per-

formanse diska su znadajno bolje nego u „Oistom" 
DOS-u). I pored svega toga, i dalje postoji potreba 
za DOS ke§ programom. Naime, vcache ke§ira 
samo hard diskove. Za flopije, CD-ROM-ove i 
ostalo je i dalje potrebno koristiti DOS ke§ pro-
gram. Pokazalo se da je za ovo najpogodniji 
SmartDrive, jer mu Windows „dojavi" da treba da 
iskljudi ke§iranje hard diskova i da nastavi sa ke-
§iranjem samo flopija i CD-ROM-ova. Zbog toga 
nema potrebe davati DOS ke§ programu vise od 
128K memorije kada radi pod ovom verzijom Win-
dowsa. 

Toliko o programima pojedinadno. Da vidimo 
§ta se de§ava kad ih medusobno uporedimo. Ke-
§iranje diska nije lako izmeriti, niti dati konadan 
sud a tome koji program najvi§e ubrzava disk, all 
smo ipak re§ili da isprobamo dva op§te prihva6e-
na test programa. Jedan od njih je Cache Test, 
public domain program za testiranje ke§ progra- 
ma, koji radi pod DOS-om i koji se mote nad i na 
Sezamu. Drugi je Disk Performanse Test, Win-
dows program eiji je proizvodad Symantec. Jedna 
od njegovih opcija je, Wu, dobar test za ponak-
nje kekprograma pod Windowsima. U oba sludaja 
dobili smo priblitno slidne rezultate: ubedljivo naj-
bolji bio je Windows keS u DOS prozoru, iako 
navodno DOS aplikacije rade sporije kad rade u 
prozoru nego u distom DOS-u), Norton Cache i 
Smart Drive su bili „tu negde" dok je HyperDisk u 
oba sludaja daleko zaostajao. 

Treba napomenuti da rezultati umnogome za- 
vise od konfiguracije samog sistema, mada smo 
se trudili da programe testiramo na S'to standar- 
dnijoj konfiguraciji. Za ovaj test je upotrebljena 
jedna 386SX/33 ma§ina sa 4M RAM-a i prosea-
nim IDE diskom od 210M sa najobianijm ISA kon-
trolerom i bez ikakvih drajvera. Svi programi su 
testirani sa 1M memorije za DOS i 512K za Win-
dows. DOS ke§ programi su pod Windowsima te-
stirani sa iskljudenim 32-bitnim pristupom fajlovi-
ma (inade bi ih Windows iskljudo), all sa ukljute-
nim 32-bitnim pristupom disku. Rezultati su i pod 
DOS-om i pod Windows-ima bill isti. Ubedljivo naj-
bolje se pokazao Windows ke§ (DOS test je po-
krenut u prozoru, nijedna druga Windows aplikaci-
ja nije bila aktivna). Od DOS ke§ programa, u oba 
sludaja najbolje rezultate je dao Norton Cache, 
SmartDrive je ne§to zaostajao, dok je Hyper bio 
ubedljivo poslednji na oba testa. 

Za kraj ostavljamo pitanje §ta preporuaiti? S 
obzirom na to da pri instalaciji DOS-a i Windows-
a, instalacioni programi sami stavljaju Smart Drive 
u AUTOEXEC.BAT, pooetnicima i drugima koji ne 
iele da gube vreme na pode§avanje ke§ progra-
ma, slobodno molemo preporuditi da sve ostave 
onako kako je njihova instalacija DOS-a ill Win-
dows-a postavila. Jedino bi opciju '/X', koja isklju-
Ouje ke§iranje pisanja, trebalo zameniti opcijom '/ 
N', koja ga ukljuduje i pritom omoguaava i odloie-
no pisanje. (Ovo, naravno, ne \tab u sludaju da 
oesto ostajete bez struje.) Sem toga, omoguOava 
ke§iranje CD-ROM-ova bez ikakvih ekstenzija 
(Nortonovom SpeedCache-u je potreban i dodatni 
drajver). 

Iskusnijima i upornijima mo2emo preporuditi i 
Norton Cache. Dobro pode§en, on mote da da i 
ne§to bolje rezultate od Smart Drive-a, mada se 
postavlja pitanje isplativnosti truda za tako mall 
dobitak u performansama. HyperDisk je preporud-
fiiv samo za one koji organski ne mogu da podne-
su ni§ta §:to u sebi sadr2i niz znakova „(c) Micro-
soft Corporation", a pritom rade u distom DOS-u. 
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PEL~ VI KIIA)(A 
Ceyoa OKO Bac 

test 
nom! 

PELIIIKI1AXA MEP KACETA 

HP 4, 4L14P, PC 330 
1141, 

CEPI311C 11ACEPCINX alTAMALIA 

BEP3A nonoRinxIlACEPCKM MENA 

HEPH® 
XAPJ 
HFIXElbEPHHF 

HAJE0Jbli FIPILIATEJb BAER IIITAM11A4A 
I4BaHa Mtuirmiomha 24, BeorpaA 
0111436-019, 432-319, 432-383, cloac 435-513 

EIZEI MONITOR! 

EIZO F-552 17' kolor mon. max. 1280x 1024, CRT 0,28 mm 
EIZO F-560iW 17" kolor mon. max. 1280x 1024, CRT 0.26 mm 
EIZO F-760iW 21" kolor mon. max. 1280x 1024, CRT 0.31 mm 
EIZO F-780iW 21" kolor mon. max. 1600x 1200, CRT 0.26 mm 

1120 GRAFI(KE KARTKE — 0430, 0841, AA51, MD B09, MD 610, MD B12 
GARANELIA GODINU DANA 

DODATNI I POTROSNI MATERUAL — RIBONI, Stylus cartidge, KRA (POLAND) 
CIRILINO-LATINItIll EPROM! ZA LX, FX, LO, DTI MODELE 

INFORMA(LIE NA TEL: 011 434 812 FAX: 450 471 

e0q 00. v 

 NO°°  ONN  

Ge\  

QO
6,0-13  40' (DO 

qce,‘30\q,,<\6\,\  

Fay 

OVLAkENI 
DISTRIBUTER 

I SERVISER 

TAMPAO1 

EPSON 
LX-300, 9-pin. A4 f. 	270 z/s, potisni traktor, 
LX-100, 
FX-870, 
LX-1050, 
FX-1170, 
LO-100, 

9-pin. 
9-pin. 
9-pin. 
9-pin. 

24-pin. 

A4 f. 	240 z/s, 
A4 f. 	380 z/s, 
A3 f. 	200 zls, 
A3 f. 	380 Vs, 
A41. 	200 zls, 

CSF, 

CSF, ESC  P-2 

LO-570+, 24-pin. A4 1. 	240 zls, CSF, ESC  P-2 

LQ-870, 24-pin. A4 f. 	330 z/s, CSF, ESC  P-2 

LO-1070+, 24-pin. A3 f. 	240 z/s, CSF, ESC  P-2 

LO-1170, 24-pin. A3 f. 	330 z/s, CSF, ESC  P-2 

DLO-2000, 24-pin. A3 f. 	270 z/s, flatbed, kolor 
DFX-5000+, 9-pin. A3 f. 	533 z/s, heavy duty  printer 

DFX-8000, 1 8-pin. A3 f. 1066 z/s, heavy duty  printer 

INK JET PRINTER! 

SO-870, 	 48-mlaz. 	A4 I. 660 zls, 	360x360 

SO-1170, 	 48-mlaz. 	A3 f. 660 z/s, 
Stylus-400 	 48-mlaz. 	A41.180 z/s, 

Stylus-800+ 	 48-mlaz. 	A4 1. 180 z/s, 

Stylus-1000 	 48-mlaz. 	A3 (A2)1.300 zit. 

Stylus Color 64-cr./48-color mlaz. A4 1.200 z/s, 720 dpi 

LASER! 
EPL-5200 Laser, 1 MB (5 MB), 300 dpi, 6 sim, (PCL5, GU2, La, FX) 
EPL-5600 Laser. 2 MB (64 MB), 600 dpi (1200 dpi), 6 s/m, BIRITech 

SKENERI 
01-6500 SCSI color scanner, A4 format, 600 DPI 
GT-8000 SCSI color scanner, A4 'format, 800 DPI 

McF4139ALlainicip PLOTERI 
DXY-1150. A3 formal, 8 pera, 18 kb, 60 cm/s mag. drianje papira 
DXY-1250, A3 formal, Opera, 18 kb, 60 cm/s, ele. slatidko papira 
DXY-1350, A3 formal, 8 pera, 1 mb, 60 cm/s, ele. Mara° papira 
DPX-2500, A2, ploter•tabla, 8 pera, 62 cm/s, 1 MB 
DPX•3500, A1, ploter-tabla, 8 pera, 62 cm/s, 1 MB 
GSX-3000, A1, "ROLL"-ploter, 8 pera, 113 cm/s, 1 MB, aut. pvp. 
DPX-4600, AO, ptoler-tabla, 8 pera, 62 cm/s, 1 MB 
GSX-4000, AO, "ROLL"-ploler, 8 pera, 113 cm/s. 1 MB, aut. pop. 
GSX-410, 	A0, "ROLL"-ploter, 8 pera, 113 cm/s, 1 MB 

DESKTOP SIGN MAKER 

CAMM-1 PNC-900, A3, sirina 101. od 50 do 31D mm, (280/24998) 
CAMM-1 PNC-1100 Al, REZAC-PLOTER, br.folije od 50 do 610 mm 

(585 x 24998), 200 mmis, 1 MB. (HP-GL) 
CAMM-1 PNC-1800 PLOTER-RE7A6, AO I. Sinna fol. od 50 do 1220 mm 

ft 175 , 3200). 300 mmis. 1 kb. 0-IP-GL) 

COMPUTER AIDED ENGRAVING MACHINE (CAMM-2) 

CAMM-2 PNC-2200 GRAVIRNI UREIDAJ , radna povrSina 305 x205x 10 
malerijal: standardna plastika i IaKae legure 

INK JET 
INK JET 

CSF INK JET 
CSF INK JET 
CSF INK JET 

INK JET 
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The DOS Extender 
For CA-Clipper 

Pro. ramiranje 	 CA-Clip S er/ExoS ace 

Zaititeni Clipper 
Sredinom prole godine veliko trite dodataka za CA-Clipper praireno je jo§ jednim proizvodom 

— pojavio se ExoSpace (pravilan izgovor bi bio egzospejs iii eksospejs, mada se kod nas dosta 
ra§irio i oblik ehospejs). 

ExoSpace  je bio plod razvoja dva manja 
nezavisna proizvodjaea Clipper dodataka — 
ObjecTech i SofDesign International. Obe fir-
me su Yea ranije bile prilieno poznate medu 
piscima softvera koji kao svoj osnovni alat kori-
ste Clipper — prvi po Class(Y) biblioteci, koja 
Clipper pretvara u pravi objektno orijentisani 
jezik, a drugi po vise biblioteka, medu kojima 
su kod nas najpoznatije Overlay i ProVi-
sion:Windows. 

Vrlo brzo po izlasku ExoSpace-a na Clipper 
trtitte, desila se jedna znabajna stvar koja je 
ExoSpace izdigla iz pravog okeana raznih po-
magala za Clipper — u Computer Associates 
su procenili da je on deo buduanosti Clipper-a, 
i jednostavno su avgusta prole godine otkupili 
kompletan proizvod. Da bi doprineli da Exo-
Space postane uobibajena stvar kada je Clip-
per u pitanju, prvo su drastibno snizili cenu pa-
keta (za 67% — sa 300 na 100 USD za korisni-
ke CA-Clipper-a 5.2), a zatim ga jedno vreme 
besplatno delili novim kupcima CA-Clipper 5.2 
paketa. I konatno, ExoSpace be, od CA-Clip-
per verzije 5.3, postati standardan deo paketa. 

Naravno, prvo treba objasniti sta je uoptte 
taj ExoSpace? Najkrace bi bilo — ExoSpace je 
DOS Extender za CA-Clipper. To znabi da on 
omoguaava rad Clipper aplikacija u zattiae-
nom (protected) retimu 80286, 386, 486, Pen-
tium i kompatibilnih procesora, dime se, izme-
du ostalog, preskabe i euvena granica DOS-a 
i PC arhitekture od 640 Kb dostupnih za rad 
programa. Jedino je potrebno da vat rabunar 
ima bar 2 Mb RAM, ali ukoliko ima i celih 16 
Mb, ExoSpace ae omoguaiti vatim Clipper 
aplikacijama da, sa lakodom, u potpunosti is-
koriste rasplotive memorijske resurse. 

Naziv protected, odnosno zattiteni mod, 
potibe od toga tto on omogubava procesoru 
da sprebi programe od zalatenja u delove me-
morije koji im ne pripadaju i pravljenja nereda 
oo njima. Jednom rebju — zattiaeni mod 't titi 
programe od mogubnosti da pokvare jedan 
drugi. Ovaj put se neaemo previte osvrtati na 
tehnibke aspekte rada u zattioenom retimu 
procesora — ova tema je yea vise puta obradi-
vana u Rabunarima, a nas ovog puta interesu-
ju pre svega konkretne koristi koje dobijamo 
koritdenjem protected moda. 

Standardni nada 

So, what's the big deal, zapitade se motcla 
neki od vas? Clipper je i ovako poznat po tome 
tto svoje korisnike (odnosno programere) oslo-
bada brige oko toga kako glomaznu aplikaciju 
(a Clipper programi obibno to jesu) smestiti u 
'tto manje memorije. Koritaenjem dinamibkih 
overleja i uz pomoc dobrog linkera (bilo 
.RTLink-a koji se dobija uz CA-Clipper 5.2, 
Blinker-a ill nekog treceg), vat posao oko 
uglavljivanja ogromne aplikacije u relativno 
malo slobodne memorije se svodi na to da na-
Pitete dobru link (.LNK) datoteku, u kojoj sve 
tto moiete stavljate u overlay (preklapajudi) 
deo, a u root (osnovni deo, koji mora stalno 
biti prisutan u memoriji) samo one najneophod- 

Jovan Bulajii 

nije. Ipak potto ne mote bat sve da ide u root 
(npr. moduli pisani u nekom drugom jeziku — 
C-u ill asembleru), zahtevi vateg programa za 
osnovnom memorijom be motda jednom po-
stati preveliki, i za njegovo startovanje bete 
modamorati da izbacite sve rezidentne pro-
grame koji su pojeli delove DOS memorije. 

Ako ipak zaboravimo na tu mogubnost 
(realno ae yam root deo postati izuzetno veliki 
jedino ako koristite jako mnogo biblioteka koje 
su pisane, uglavnom, u C-u ili asembleru), di-
namibki overleji omogucavaju, na lak nabin, da 
se i vrlo velike aplikacije mogu izvrtavati u 
skubenoj DOS memoriji. VM sistem (zaduten 
za upravljanje virutelnom odnosno prividnom 
memorijom) je tu da priskobi kad zatreba jot 
dodatne virtuelne memorije za smettanje veli-
kih stringova i nizova. 

Vate dodatne intervencije na link datoteci 
mogu, eventualno, malo poboljtati performan-
se programa prebacivanjem nekih besto korit-
aenih modula iz preklapajubeg (overlay) u 
osnovni (root) deo, ili koriteenjem XMS i EMS 
memorije za ketiranje overleja (pod uslovom 
da koristite Blinker, mada i .RTLink mote isko-
ristiti prisustvo EMS memorije). 

Ogranibenu memoriju DOS-a noviji progra-
mi prevazilaze uglavnom tako tto koriste proti-
renu (extended, XMS) ili produienu (expan-
ded, EMS) memoriju, naravno uz pomoc pro-
grama za upravljanje memorijom (memory ma-
nager-a kao tto su HIMEM.SYS, EMM386, 
QEMM,..) koji omogudavaju pristup dodatnoj 
memoriji. Medutim, sam Clipper dosta slabo is-
koritaava dodatnu memoriju koja mu je na ras-
polaganju (ako zanemarimo upotrebu za ubr-
zavanje pristupa overelejima). U dokumentaciji 
za CA-Clipper 5.2 se spominje (to bak navode 
kao jedan od znabajnijih noviteta u odnosu na 
verziju 5.01) da Clipper koristi EMM memoriju 
u potpunosti usaglateno sa LIM 4.0 specifika- 

CA-C1 ipper/ExoSpace 

cijom. Korist od ovoga se, izgleda, svodi na ko-
ritaenje bafera za netto malo brti pristup ba-
zama podataka (gde opet neka eksterna opti-
mizacija kao tto je koritaenje programa za ke-
tiranje diskova ima mnogo vise efekta). 

Zan° ExoSpace? 

Sta se sve menja time tto se aplikacije uz 
pomod CA-Clipper/ExoSpace-a (Computer As-
sociates koristi to ime za puni naziv ExoSpace-
a, pa aemo se i mi uglavnom upravljati prema 
tome) izyrtavaju u zattidenom (protected) mo-
du? Najuobljivija razlika je — nema vise brige 
oko overleja — cela aplikacija be biti ubitana u 
RAM i odatle be se moduli izyrtavati po potre-
bi. Cak i ukoliko slobodna protirena memorija 
nije dovoljna da ceo program stane u nju 
je na bilo kom rabunaru novije generacije sa 
iole pristojnom kolibinom RAM-a vrlo redak slu-
baj), preklapanje be se izyrtavati automatski. 

Zbog prestanka potrebe za stalnim ubitava-
njem dinamibkih overleja u memoriju, perfor-
manse aplikacija u zattioenom modu mogu biti 
priliono popravljene. Sa druge strane, zbog 
stalnog prebacivanja procesora iz realnog u 
zattiaeni mod i obrnuto (na ta se svaki put 
utroti nekoliko procesorskih ciklusa) u nekim 
slubajevima se aplikacije u protected modu 
mogu izyrtavati bak i sporije nego u standar-
dnom (real) modu. 

CA-Clipper/ExoSpace aplikacije se mogu 
ubitati i u svega 256 Kb ili manje slobodne 
DOS memorije, i bitno je jedino da ima dovolj-
no protirene memorije. Ovo yam mote mnogo 
znabiti, ukoliko yam rezidentni programi i razni 
drajveri (npr. mretni, tto je vrlo best slubaj) po-
jedu veal deo DOS memorije, ill ste ranije imali 
problema sa prevelikim root delom aplikacije. 

Izuzetno vaian razlog u prilog koritaenja 
protected moda je poveaana pouzdanost rada 
i lakeotkrivanje kritibnih gretaka. Naime, u 
srcu ExoSpace-a nalazi se DOS/16M extender 
firme Rationa Systems I, koji se tokom vreme-
na (prva verzija nastala je jot 1987. godine) 
razvio u industrijski standard — u svojim proi-
zvodima koriste ga i firme kao tto su Lotus, 
IBM, Quarterdeck, Borland, Symantec, Wat-
corn,... On zamenjuje standardni Clipper-ov 
VMM (Virtual Memory Manager) koji radi u 
realnom modu koristedi EMS (produienu) me-
moriju, a sa kojim je bilo dosta problema. 

Motda ste i vi imali tu nesreou da vati pro-
grami pucaju iz bista mira, ne vatom krivicom, 
uz javljanje zloglasne VMIF (Virtual Memory 
Integrity Failure) gretke? Jedino objatnjenje o 
stalnoj pojavi VMIF, koje moiete prutati sigur-
no iznerviranim korisnicima vatih programa je 
„Eto, detava se...", jer tu zaista moiete malo 
toga da ubinite. Ni posle godinu dana intenziv-
nog traganja i eksperimentisanja, svi Clipper-
asi  (a to je bat reprezentativno dru-
ttvo) nisu uspeli da sa sigurnotau izoluju is-
kljudivog krivca. Ne zna se ni da li je najvite 
kriv Clipper-ov VM (jer kad neko zabrlja po me-
moriji, on mote samo to da detektuje, a ne i 
da popravi tude brljotine), Blinker (jer gretke 
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Pro•ramiran'e CA-Cli••erlExoS•ace 

Paket Opis 
8514 Podrtka IBM 8514 standardu za video kartice. 
DOS25 Apsolutno ditanje i pisanje po disku preko INT 25h i 26h servisa. 
INT10 Kompatibilnost sa video BIOS-om, INT 10h. 
IPX IPX/SPX kompatiblinost za Novell NetWare mrete, INT 7Ah. 
MOUSE Koritdenje drajvera za mita, INT 33h. 
NET5C NetBIOS kompatibilnost, zamenjuje netbios?.obj, INT 5Ch. 
NOVM Iskljuduje CA-Clipper/ExoSpace VM sistem 

se javljaju i sa .RTLink-om), Slx RDD (jer ni 
bez njega nije mnogo boije),... Sigurno je jedno 
— aplikacije koje su prevedene uz pomod CA-
Clipper/ExoSpace-a sigurno nede javljati 
VMIF! 

Za nas je ovo poslednje (konadno nema vi-
ta VMIF) sasvim dovoljan razlog da udinimo 
napor za prelazak na ExoSpace. Medutim, 
kljudni argument u prilog koritdenja CA-Clip-
per/ExoSpace alata je ipak — tako moral Onda 
kada je Computer Associates kupio ExoSpace 
postalo je jasno da de se na njega morati  racu- 
nati u bududnosti. Medutim, sada kada je sa-
svim jasno da de ExoSpace biti integralni deo 
CA-Clipper verzije 5.3, tta vise JEDINI linker 
u njoj (bar sudedi po beta verziji koja nam je 
na raspolaganju, u kojoj nema vise .RTLink-a 
ved samo ExoSpace-a), vi se jednostavno mo-
rate spremiti na ono tto vas deka koliko sutra. 
CA-Clipper/ExoSpace je jedina buduenost 
Clipper-a pod DOS-om. Tako su odludili u CA. 
Tadka. 

lostakala i sistemski zahtevi 

CA-Clipper/Exospace verzija 1.0 stile u le-
po uradenoj plastidnoj fascikli, u kojoj se nala-
ze uputstvo, instalaciona disketa, registraciona 
kartica i jot nekoliko dodatnih papirida. Na pri-
lotenom spisku (odnosno nalepnicama za sla-
nje) adresa svih predstavnika CA u svetu, mo-
le se nadi da je za nas (ono tto jot uvek nazi-
vaju Yugoslavia) nadletno predstavnittvo u 
Bear, koje se jot od letos nije udostojilo da na 
bib koji uobidajeni nadin (npr. slanjem propa-
gandnog materijala i obavettavanjem o novim 
verzijama) odgovori na uredno popunjene i po-
slate registracione kartice. 

Sistemski zahtevi za instalaciju su skromni 
— potreban je radunar sa 286 ili jadim proceso-
rom, bar 2 Mb RAM memorije i 1.5 Mb prosto-
ra na hard disku. Naravno, neophodno je po-
stojanje instaliranog Clipper-a 5.2 na hard dis-
ku (ExoSpace mote raditi i sa Clipper verzijom 
5.01/5.01a, all to nema mnogo smisla — ako 
spadate u one koji se jot uvek nisu odludili na 
koriteenje verzije 5.2, onda se nemojte petljati 
ni oko ExoSpace-a). 

Instalacija je jednostavna i brza, ista kao i 
za osnovni program (CA-Clipper 5.2)— umetni-
te jedinu disketu u disk drajv, startujte sa nje 
Install i sledite upustva programa. Posle neko-
liko minuta ceo proces de biti okondan, i CA-
Clipper/ExoSpace instaliran u vat \ CLIP-
PER5 direktorijum (ill kako ste ga yea nazvali), 
uz novootvoreni katalog \ Clipper5 \ Utilities. 

Instalaciona disketa koju smo dobili uz pa-
ket sadriavala je CA-Clipper/ExoSpace, verzi-
ju 1.0d. Ekvivalentno CA-Clipper-u 5.2 koji se 
putem raznih zakrpa (patch-eva) mote nado-
graditi do verzije 5.2d, tako je i poslednja verzi-
ja ExoSpace-a, koja se mote dobiti pedova-
njenn (krpljenjem) 1.0f, a upgrade se nalazi u 
sklopu patch-a za Clipper 5.2d koji se mote 
nadi i na Sezamu — datoteke 52dix.* i 52dusx.* 
(za International odnosno US verziju) u R: \ 
Clipper direktorijumu. 

tampano uputstvo koje se dobija uz paket 
ima oko 100 stranica, tto mote izgledati 
skromno, all je uglavnom sasvim dovoljno. Po 
dobrom Clipper obidaju, kompletna dokumen-
tacija se mote nadi i u elektronskoj formi u 
obliku .NG (Norton Guide) datoteke. 

Za rad samog CA-Clipper/ExoSpace-a, i za 
rad programa kreiranih njime, potrebno je da 
imate odredenu kolidinu slobodne protirene 
(extended) memorije. Njoj se pristupa koritee-
njem usluge nekog od slededih protokola koji 
se slute protirenom memorijom: 

• DOS Protected-
Mode 	Interface 
(DPMI) 

• Virtual Control Pro-
gram 	Interface 
(VCPI) 

bib kojeg od ovih protokola obidno pruta neki 
od programa za upravljanje memorijom, tako 
da je za rad ExoSpace-a neophodno da i on 
bude prisutan. Najoetoe je to standardni DOS-
ov HIMEM.SYS (verzija 2.1 ili novija), koji obe-
zbeduje XMS protokol. VCPI implelemtaciju 
obezbeduju QEMM (verzija 4.1 ili novija), 
EMM386 (standardni deo DOS-a, od verzije 
5.0 ili Windows-a 3.1x) ili ovde nekad popularni 
386MAX. I konadno, DPMI obezbeduju Win-
dows 3.x (u 386 enhanced modu), OS/2 viir-
tuelna DOS marina I. QEMM v7.x (a takode 
verzije 6.x uz pomod dodatnog QDPMI progra-
ma). 

Najbolje je da odmah posle zavrtene insta-
lacije programa startujete program PMlnfo.E-
XE iz \ Clipper5 \ Utility direktorijuma. On de 
yam dati informacije o tome da li se vat radu-
nar mote prebaciti u zattideni mod, koliko me-
morije je slobodno za DOS/16M programe i ko-
je su performanse sistema (brzina procesora, 
memorije, prebacivanja iz zattidenog u stan-
dardni retim rada i obrnuto). U sludaju da bu-
dete imali nekih problema sa detekcijom mo-
gudnosti rada u zattidenom modu, poslutide 
varn program RMlnfo.EXE iz istog direktoriju-
ma. 

Upoftebo ExoSpace-a 

CA-Clipper/ExoSpace se koristi na isti na-
din kao i standardni linker odnosno .RTLink. U 
osnovnom sludaju se jednostavno posle kom-
pajliranja programa umesto standardnog pozi-
va linkera: 

RTLink file %1 
zameniti pozivom: 

ExoSpace file %1 
Vedina link datoteka, koje inade koristite uz 

.RTLink, ill dak Blinker, se mote bez problema 
koristiti i uz  CA-Clipper/ExoSpace, s tim tto se 
vedina komandi, koje nemaju znadaja u zatti-
denom retimu (npr. one koje odredjuju raspo-
red modula u overlejima), jednostavno ignori- 

Savetujemo yam da za podetno eksperi-
mentisanje sa ExoSpace-om od CL.BAT dato-
teke, koju koristite za standardno predodenje i 
povezivanje, napravite CLX.BAT (naravno mo-
tete je nazvati i drugadije), gde date poziv 
.RTLink-a jednostavno zameniti odgovarajudim 
pozivom ExoSpace-a. 

Ved smo rekli da je jedna od glavnih razli-
ka, koju date odmah primetiti prilikom rada u 
zattidenom retimu, to da vita nema memorij-
skog ogranidenja od 640 Kb — celoj memoriji 
motete pristupiti linearno, kolika god ona bila 
(DOS/16M je u stanju da iskoristi do 16 Mb, s 
tim tto je deafult vrednost koju ExoSpace isko-
ritdava do 8 Mb). Najbolje de biti da za vatu 
prvu protected mode aplikaciju uzmete primer 
koji de proveriti kako sada vat Clipper stoji sa 
memorijom koja mu je na rasploaganju. Napiti-
le program od jednog reda koji sadrti samo 
slededu komandu: 

? Memory(0) 
odnosno jednostavno ispisuje koliko memorije 
je dostupno (u kilobajtima) uz pomod Clipper-
ove standardne funkcije Memory(). Prevedite 
sad taj program, i povetite ga prvo na stari na- 

din (uz pomod .RTLink-a), a zatim uz pomod 
ExoSpace-a. Nemojte se zaduditi ako yam va-
sa PM (protected mode) aplikacija javi de-
tvorocif renu kolidinu slobodne memorije (odno-
sno nekoliko megabajta)! 

Motete sad dalje pokutati da neke vase 
ved gotove aplikacije prebacite u protected 
mode. Neke de proraditi iz prve u zattidenom 
retimu, all neke motda nede! Dakle, stigli smo 
do problema. 

Problemi kompatibilnesti... 

Vrlo je moguae da de se vat prvi pokutaj 
da konkretnu aplikaciju prevedete uz pomod 
ExoSpace zavrtiti neuspehom. Program de 
krahirati uz prijavu General Protection Fault 
(GPF) (na sredu sistem de ostati u stabilnom 
stanju, i ne metajte ovu gretku sa processor 
exception-om koju npr. ponekad javi QEMM 
pre nego tto se sistem zaglavi, dok bi se neki 
drugi memory manager zaglavio ne pustivti ni 
glasa od sebe). 

Zatto se ovo detava? Odgovor je (opet) 
vrlo jednostavan — jedan deo vase aplikacije 
nije kompatiiblan sa zattidenim retimom, i to 
dovodi do pojave ove gretke. Medutim, krivica 
obidno nije do vas — say kod koji je pisan u 
distom Clipper-u bez gretke se mote prebaciti 
u protected mod. Problem predstavljaju prljavo 
pisane rutine u C-u ill asembleru, obidno delovi 
nekih dodatnih biblioteka koje svakodnevno 
koristite. 

Lako date otkriti u kom modulu (funkciji od-
nosno proceduri) se nalazi kod koji je prouzro-
kovao gretku. Samo prilikom povezivanja (u 
link datoteku ill u komandnoj liniji) dodajte Exo-
Space komandu MAP, kojom nalatete da se 
kreira .MAP datoteka sa informacijama o krei-
ranoj EXE datoteci (raspored modula po seg-
mentima, poredan po adresi ill imenu modula). 
Zatim startujete problematidni program (nazo-
vimo ga TEST.EXE), pri demu de se javiti GPF 
uz izvettaj nalik slededem: 

Error [35]: General Protection Fault 
in TEST.EXE at 08AB:02C2 
code=0000 ss=07FF ds=07FF es=0000 
ax=0004 bx =0016 cx=0000 dx=0000 
sp=7B50 bp=7B56 si=0000 di=0001 

Ono tto nas interesuje je adresa segmenta 
na kojoj se nalazi modul koji je prouzrokovao 
GPF. U natem primeru to je „08AB:02C2", pri 
demu prvi deo ove adrese (selektor, dakle u 
ovom sludaju „08AB") mote biti od koristi u ot-
krivanju uzrodnika. Vrednost manja od 200h 
(sem ukoliko aplikacije ne rade po DPMI ho-
stom) ukazuje na interni problem unutar sa-
mog CA-Clipper/ExoSpace koda, a vrednost 
veda od 200h na problem u kodu aplikacije (u-
kljuoujudi i dodatne biblioteke koje koristite). 

Sada je potrebno pogledati u MAP datote-
ku (najbolje sortiranu po adresi, dakle kreiranu 
komandom MAP A) i pronadi modul koji se na-
lazi na toj adresi, koja bi, u delu koji nas intere-
suje trebalo da izgleda otprilike ovako (iz listin-
ga je izbadena u natem sludaju nepotrebna 

• Extended Memory 
Standard (XMS) 	Tabela 1: Dostupni CA-Clipper/ExoSpace paketi za podriku funkcija- 
Implementaciju 	ma niskog nivoa u zattidenom retimu 
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Pro ramiranje CA-Clipper ExoSpace 

oznaka <public> pre naziva simbola koja ozna-
oava da su simboli odnosno moduli javni): 

08AB:01B4 • FT_REBOOT 	( \ nfbld \ RE- 
BOOT.ASM) 
08AB:01D0 FT_SHADOW (shadow.ASM) 
08AB:02C0 	_FTINT86 	( \ nfbld \ 
AINT86.ASM) 
08AB:0360 FT_ISWAP (N: \ SRC \ MISC \ 
SWAP.ASM) 
08AB:0375 FT_LSWAP (N: \ SRC \ MISC \ 
SWAP.ASM) 

Potto je u na§em primeru GPF nastao zbog 
koda na adresi 08AB:02C2, lako je uoaiti da se 
uzroanik krije u moduli __FTINT86, aiji se izvorni 
kod nalazio u datoteci \ nfbld \ AINT86.ASM, od-
nosno da je krivac funkcija FT_INT86() koja je 
deo NanForum Toolkit biblioteke. 

mikako ih relit! 

Ukoliko se problem nalazi  u  nekoj dodatnoj 
biblioteci koju niste vi pisali za koju nemate iz-
vorni kod, onda to praktiono ne motete niMa ura-
diti. Na svu sreau, iz dana u dan sve vise dOdat-
nih biblioteka za CA-Clipper postaje protected 
mode kompatibilno (praktieno sve, oije nove ver-
zije su se pojavile u poslednjih godinu dana), a i 
za one ne§to starije se mogu nab zakrpe koje 
omodavaju rad u zatidenom retimu. 

Ukoliko je greNca u nekoj C iii asemblerskoj 
funkciji koju ste sami pisali, onda uzroci pojave 
GPF mogu biti sitne nepatnje, koje se aesto pro-
vlade kroz kod (naroaito kod programiranja u C-
u) naizgled ne remeteei program, iako nisu sa-
svim legalne i u standardnom modu ne uzrokuju 
mnogo problema. Npr. najlak§i naain za generi-
sanje GPF-a u zattieenom modu je poku§aj da 
se neki podaci (DATA) smeste u programski 
(CODE) segment, zatim poku§aj pristupa podaci-
ma na koje pokazuje NULL pointera, pisanje iz-
van alociranog dela memorije, iii pozivanje inte-
rapt funkcija sa neinicijalizovanim registrima. 

Nemojte kriviti ExoSpace ili za§tiaeni mod 
zbog toga '6to se gre§ke javljaju tamo gde je, ina- 

ranije sve bilo naizgled normalno. Javljanje 
GPF gre§aka (Fault u GPF oznaaava gre§ku, ali 
necemo sitniaariti oko pleonazama), pre svega 
vama olak§ava tratenje bubica u programu. GPF 
se javi u onom trenutku kada se pokuSa izyr§a-
vanje koda koji radi neku prljav§tinu. U standar-
nom retimu to bi uzrokovalo tek kasniju pojavu 
nekih misterioznih gre§aka zbog pobrhane me-
morije, koje se ni na koji nadin ne bi mogle pove-
zati sa svojim uzroanikom. Na primer, kod yea 
spominjane ozlogla§ene VMIF, te§ko se mote 
otkriti ko je izazvao korupciju virtuelne memorije, 
dok se u za§tiaenom modu prljavi kod za aas ot-
krije. 

U sklopu samog ExoSpace-a nalazi se odre-
deni broj tzv. paketa (packages) koji omogueava-
ju podr§ku za rad u za§tieenom modu nekim fun-
kcijama niskog nivoa, kao 'Sto su rad sa mi§em, 
direktno pisanje na ekran, pozivi funkcija mret-
nog operativnog sistema i sham. Ukoliko pro-
gram koristi neku od tih funkcija, neophodno je 
linkeru naglasiti da u izvr§nu datoteku ukljuai i 
potrebne pakete komandom EXOSPACE PAC-
KAGE. Npr. ukoliko je potrebna podr§ka funkcij-
skim pozivima drajvera za mi§a i za direktan 
ekranski Input/Output (za §ta je zaduien BIOS 
INT 10h) u link datoteku je potreno ubaciti slede-
au komandu: 

ExoSpace Package Mouse, Int10 
Spisak svih dostupnih paketa u CA-Clipper/ 

ExoSpace v1.0 motete videti na tabeli 1. 

Kompatibilnost dodatnih biblioteka 

Vea smo rekli da su neke biblioteke protected 
mode kompatibilne, a neke nisu. Jedna od onih  

koje nisu, i koja yam mote naneti dosta muka 
pri portovanju (prebacivanju) vase aplikacije u 
za§tideni mod, je ovde vrlo oesto korikena Nan-
Forum Toolkit biblioteka v2.1. Kod nje vrlo veliki 
broj funkcija koje su pisane u C-u ill asembleru 
pravi probleme. Za neke od njih su yea davno 
(brzo po izlasku ExoSpace-a na Clipper triT6te) 
izbaaene zakrpe koje to probleme re§avaju (neke 
od zakrpa se mogu nabi i na Sezamu, u R: \ Clip-
per direktorijumu), ali za neke jo§ uvek nema re-
eenja. U stvari, imamo informaciju da se konaana 
protected mode kompatiblna verzija NFLib-a mo-
te naai na CompuServe-u, ali zbog nedostatka 
direktne veze sa CIS-om, to nismo bill u moguO-
nosti da proverimo. 

NETTO v1.1 je takode dosta rabrena public 
domain biblioteka koja obezbeduje pristup Novell 
NetWare API funkcijama. Ona se u potpunosti 
oslanja na FT_Int86() funkciju koja je deo NFLIb-
a, i u osnovnoj verziji nije kompatiblna sa zaSti-
aenim modom. Na svu sreau postoji i protected 
mode kompatiblina verzija funkcije FT_Int860, 
koja se mote naafi i na Sezamu — datoteka R: \ 
Clipper \ Int86x.zip. Uz korikenje ove funkcije, 
NETTO treba bez problema da radi u za§tidenom 
modu. 

Na Sezamu se mogu naci zakrpe za rad u 
protected modu jo§ nekih biblioteka. Pre svega, 
za jedinu zvanianu (izdatu od strane Computer 
Associates) CA-Clipper biblioteku — CA-Clipper 
Tools v3.0, a takode i za ovde oast° koriken 
FUNCky 11. Moiete ih nab u R: \ Clipper direkto-
rijumu u datotekama ct3p.a001 i ct3p.a02 (za 
CA-Cliper Tools v3.0, ukupno oko 620 Kb) i fun-
cky2x.zip (za FUNCky II, 300 Kb). 

Od ostalih biblioteka koje se koriste ovde, ve-
dna njih jeste protected mode kompatiblina. 
Class(Y) i ProVision:Windows biblioteke, koje su 
razvili originalni autori ExoSpace-a, naravno rade 
bez problema, a takode medu potuno PM kom-
patibine biblioteke spadaju i skoro nezamenljivi 
Slx RDD (i verzija 1.5 i 2.0), NovLib (funkcije za 
rad sa mretom od istih autora koji su napisali 
Blinker), CLText (biblioteka za pravljenje tekst 
procesora u Clipper-u opisana u R103), Flipper i 
dGE (grafiake biblioteke), Comix, Telepathy, 
Frankie,... Ukoliko imate instaliran Blinker 3.0, 
najbolje pogledajte datoteku 3rdparty.txt, gde je 
dat pregled kompatibilnosti sa zattioenim  reti- 
mom vecine poznatih Clipper biblioteka. 

U sluaaju da koristite neku od biblioteka koja 
nije PM kompatiblna, proces prilagodavanja 

aplikacija za rad u za§tiaenom retimu mote 
biti dosta mukotrpan. Ukoliko niste u moguanosti 
da nabavite verziju biblioteke koja radi u protec-
ted modu, moida ae biti najbolje da nadete za-
menu u vidu neke druge (PM kompatibline) bi-
blioteke za sve funkcije koje koristite. Mi smo 
npr. probleme kompatibilnosti, koje smo imali 
zbog korikenja NanForum Toolkit biblioteke (pre 
svega zbog funkcija za rad sa miSem i direktno 
pisanje po video memoriji), re§ili tako to smo 
pre§li na korikenje ekvivalentnih funkcija u okvi-
ru FUNCky II biblioteke. Bilo nam je potrebno ne-
koliko dana rada da uklonimo tragove NFLib-a iz 
naeih aplikacija (da budemo iskreni, ti tragovi se 
jo§ uvek vuku ponegde), ali mislimo da je vrede-
lo. 

ExoSpace je standard! 

ExoSpace je prvi, ali vise nije jedini proizvod 
koji omogueava rad CA-Clipper aplikacija u pro-
tected modu. Blinker (jedna od na§ih omiljenih 
dodatnih alatki za Clipper) je u verziji 3.0 doneo 
i svoj DOS Extender i moguanost kreiranja PM 
aplikacija. Jedno od zgodnih pobolj§anja koje 
Blinker 3.0 nudi u odnosu na ExoSpace je mo-
guanost kreiranja dual-mode programa, gde se  

prilikom startovanja iedinstvene .EXE datoteke, 
zavisno od prisutne konfiguracije, odlueuje da li 
de program raditi u standardnom ill zagaenom 
modu. Ovo je korisno u prelaznom periodu, po-
Sto ne treba zaboraviti da programi kreirani uz 
pomod CA-Clipper/ExoSpace-a nece mod ni da 
se startuju na XT raeunarima, ill ukoliko nije pri-
sutna dovoljna kolidina slobodne protirene me-
morije (default je 1024 Kb,sto je preporuoeni mi-
nimum, a mote se promeniti prekidgem //MIN-
MEM:nnnn prilikom startovanja ill ubacivanjem 
ovog parametra u sam EXE komandom ExoSpa-
ce Executable Clipper). 

Prednost Blinker-a je neuporedivo veca brzi-
na povezivanja. Dok je CA-Clipper/ExoSpace-u 
v1.0f za povezivanje neke slotene aplikacije (re-
da velieine oko 15.000 linija Clipper koda, uz do-
sta dodatnih biblioteka) trebalo vise od 40 sekun-
di, i to na dosta brzom raeunaru (486DX2/66 sa 
8 Mb RAM-a i jako brzim hard diskom), Blinker 
3.01 je ovog posao obavio za manje od 10 se-
kundi. 

Sa druge strane, na nekim vremenski inten-
zivnim operacijama (npr. kao primer smo uzeli 
neke na§e yea gotove programe za generisanje 
slotenih izvettaja) se pokazalo da programi, po-
vezani uz pomoa Blinker-a, mogu u nekim sluea-
jevima raditi primetno sporije (po na§im merenji-
ma oak i do 20%) od onih koje je napravio CA-
Clipper/ExoSpace. Takode je iz nekih neobjathji-
vih razloga Blinker aplikacijama bila dostupna 
primetno manja kolieina memorije (oko 900 Kb 
manja) nego u sluoaju ExoSpace-a. 

lzgleda da je ipak DOS ekstender (DOS/ 
16M), koji se nalazi u sklopu CA-Clipper/Exo-
Space-a bolji (i verovatno pouzdaniji, s obzirom 
da iza njega stoje godine razvoja) od onog koji 
dolazi uz Blinker. Zbog toga imamo ne§to vise 
poverenja u CA-Clipper/ExoSpace, i koristimo ga 
za konaane verzije programa. Ali, Blinker je ne-
zamenljiv u procesu razvoja — ni jedan moguai 
dobitak nas nece naterati da, posle svake pro-
mene, skoro ceo minut aekamo na kreiranje EXE 
datoteke (ovo nas podseaa na davno vreme ka-
da je vladao PLink86 — legendarno spori linker, 
koji je bio deo Clipper verzije Summer 87). 

Namera nam nije bila da odredujemo ko je 
bolji — Blinker ili ExoSpace. Veaina ovog teksta 
se i ovako vise odnosi na generalne aspekte ko-
rikenja za§tioenog moda u Clipper programima. 
U principu je moida svejedno koji od njih oete 
koristiti za kreiranje protected mode Clipper apli-
kacija. Onosto je sada vain° je da preduzmete 
korake u pravcu prebacivanja va§ih postojeaih 
programa na rad u za§tiaenom modu. Ako yea 
sada koristite samo one biblioteke koje su PM 
kompatibilne, moida uop'Ste neaete morati da 
pravite ikakve prepravke. 

Bitno je da su CA-Clipper/ExoSpace i protec-
ted mode postali standard buduanosti onog tre-
nutka kada su u Computer Associates odlueili da 
stanu iza njih. Motcla yam danas jo§ uvek sve 
ovo izgleda kao nepotrebna komplikacija, ili mo-
ida mislite da dobici nisu vredni truda koji je po-
trebno ulotiti za adaptaciju postojedih aplikacija? 
Ali, koliko sutra oete instalirati CA-Clipper 5.3. 
Njegov CL.BAT sadrti iskljudivo poziv ExoSpace 
linkera. Neae vise  biti Clipper-a u standardnom 
modu. Ne dozvolite da vas DOS buduonost Clip-
per-a dodeka nespremne! 

Korisne adrese 
Computer 	Associates 	International 
G.m.b.H. Geschaftsstelle Wien, Diefenbac-
hgasse 35, A-1150 Wien, Austria 
CET Skadarska 45, 11000 Beograd, tel.: 
343-043 
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PRIZMA 
Valjevo, Vuka Karad2i6a 16 

tel/fax:014/20-055 

1. HP LaserJet 4P 600dpi 2MB 
	

2500 
2. HP LaserJet 4MP 600dpi 6MB PS 

	
3500 

3. HP LaserJet 4V 600dpi A3 
	

6000 
4. QMS PS860 Laser A3 600dpi 12MB 12500 
5 QMS PS860+ A3 1200x600dpi 

	
16000 

ri.  HP Color LaserJet 300dpi 
7. QMS color script LASER 1000 

8. EPSON Stylus Color 720dpi 	 1600 
9. HP DeskJet 520 600x300dpi c/b 	1000 
10. HP DeskJet 560c 600x300dpi kolor 1600 
11. Kertrid2i za DeskJet cb/kolor 	120/170 
12. Canon BJ230 A3 360dpi 	 1100 
13. Canon BJ330 A3 360dpi 	 1700 
14. Canon BJC600 A4 kolor 360 dpi 	1700 

15. PLOTER HP DesignJet 200 A0-A4 10000 
16. PLOTER HP DesignJet 650c A0-A4 27000 
17. Canon CLC10 fotokopir u boji 10500 
18. Canon CLC350 fotokopir u boji 51000 
19. SKENER HP Ilcx A4 kolor 24bit 2850 
20. SKENER GENIUS 4500A 400dpi 280 

21.PHILIPS CD RECORDER CDD52I 
pravite backup va§ih podataka na CD ROM 

9950 

APPLE POWER PC 
Macintosh & MS Windows komaptibilni rai.'unari 

Power Mac 6100/60 8MB, 160MB HDD 
Power Mac 6100/60 16MB, 250MB HDD 
Power Mac 7100/70AV 8MB, 500MB HDD, CD 
Power Mac 7100/70 16MB, 250MB HDD 
Power Mac 8100/80 16MB, 500MB HDD, CD 
Power Mac 8100/80AV 16MB, 500MB HDD, CD 
Power Mac Soft Windows 

20000 	III II ~ IIII 3200 

ZM 
predstavlja 

prvi put Li YIJ 

EMR 
SVE INFORMACIJE NA TELEFON: 015/20740 Nenad 

 

Auto Printer Sharer (elektronski preklopnik za povezivanje dva ili vise itampaEct na jedcin raaincir iii obrnuto) 

UPS -  neprekidni izvor napajanja (za raCunar, fax, telefonsku centralu itd.) 
MIDI adapter za Sound Blaster 

PROJEKTOVANJE ELEKTRONSKIH UREDAJA I STAMPAN1H PLO CA 

PC -IVShow C3 (eksterni uredaj za konverziju VGA u PAL) 
-ornoguCava prtkazivanje slike sa PC -ct na TV- u i snimanie no video-rekorder 

-povezuje se preko video-uiaza na televizoru iii video-rekorderu 

-odliCan kvalitet slike 

PC -TVShow RCA (karakteristike iste kao kod models C3, plus:) 

-ugraden modulator omogkava povezivanr i sa TV - om koji nema video-ulaz, 

preko antenskog ulaza koji ima svaki TV 

lzvanredno reS'enje za PREZENTACIJE, POSLOVNE PRIMENE, OBRAZOVANJE, IGRU 
drug° ! - Kompletni ureciclji so potpunim uputstvima. - Malih dimenzija, 

pogodni za prenos, laki za upotrebu - Isporuka ocimah. (Mogke i kod Vas)_ 

-  Garancija godinu dana. 
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Pr. .ramiran'e 	 01ectDB 1.1 

Kraj detinjstva 
Pro§li smo josS jedan period u razvoju softverskih alatki. Alatke tipa editor+ kompajler+ linker polako 

postaju skoro neprepoznatljive u §umi dodatnih alata. Ali, tako je to: novo vreme trail nove 
programe i nove alate! 

Na svom dugom putu od jednog od prevodilaca za 
dBase programe do savremenog programskog jezika za 
razvoj poslovnih aplikacija, Clipper je dotiveo brojna una-
predenja. Poslovna primena je uvek bila povezana sa 
obradom velikih kofidina podataka, pa je vetina Clipper 
programa obidno na granici „obidnih" programa i baza 
podataka. Na talost, Clipper je najmanje napredovao na 
ovom polju: naredbe i funkcije za rad sa podacima u bazi 
su joI uvek oslonjene na dBase sintaksu i filozofiju i, bez 
obzira na neka znadajna poboljIanja (prvenstveno ROD-
ovi), jos uvek ne odgovaraju pravom jeziku za razvoj ba-
za podataka. Zato se veoma desto Clipper (i svi xBase 
proizvodi) i ne ubraja u „prave relacione baze podataka". 
Biblioteka ObjectDB, koju analiziramo u ovom tekstu, do-
daje Clipper-u ono Ito mu verovatno najviIe nedostaje —
naredbe i funkcije za pravi relacioni pristup bazi podata-
ka. Pre opisa same biblioteke, napravidemo mali teorijski 
uvod. 

Reladoni model 
Od svih vrsta baza podataka najpopulamiji je, i da-

nas se najdeIte koristi, tzv. relacioni model. Suttina 
ovog modela je da se baza podataka sastoji od skupa 
tabela koje, u stvari, predstavljaju relacije (otud i naziv 
„relacioni"). Ako se donekle zanemare formalne definicije 
relacionog modela, svi xBase proizvodi po osnovnoj kon-
cepciji spadaju u relacione baze podataka. Medutim, 
strogo gledajuti, nijedan xBase proizvod ne zadovoljava 
sve uslove za relacionu bazu podataka. Kod svih se radi 
samo o nadgradenom record manager-u koji i dalje direk-
tno radi sa datotekama na najni2em nivou. Prava relacio-
na baza podataka mora da obezbedi visi nivo rada sa 
podacima u bazi. Relacione baze podataka se obidno 
projektuju u vise nivoa, pri demu se svaki naredni zasni-
va na prethodnom i predstavlja viIi nivo apstrakcije. Dno 
ove hijerarhije cini interni nivo, koji predstavlja nadin na 
koji se baza podataka memorise na memorijskim ureda-
jima. Obidno je ovo skup datoteka koji predstavlja tabele 
baze podataka. To Ito datoteka po strukturi podseda na 
tabelu, ne mora da znadi i da svaka datoteka predstavlja 
jednu tabelu: visi nivo se dobija nekim preslikavanjem, 
pri demu jedna tabela mote biti predstavljena i sa vise 
datoteka. Takode, ni jednostavno preslikavanje kolona u 
polja datoteka ne mora biti obavezno: ako u datoteci po-
stoji polje KOR_ADR, odgovarajuta kolona se takode 
mote zvati KOR_ADR, all i ADRESA. Cak, mote se de-
siti da za neku kolonu i ne postoji odgovarajute polje: 
mogute je da DBMS sistem stvara „privid" postojanja ne-
ke kolone takosto je raduna na osnovu zadatog algorit-
ma. Ovakvi podaci se desk, nazivaju „virtuelni". 

Moida se pitate koji je razlog za prelazak sa stan-
dardnog Clipper-ovog sistema za rad sa bazom podataka 
na neki drugi. Oesto se mote duti sasvim pogreIno mi-
Iljenje da je prednost „velikih" relacionih baza u odnosu 
na xBase proizvode to Ito omogutavaju rad sa vedim 
kolioinama podataka, da Clipper ima probleme sa vedim 
bazama i sl. Ogranidenje datoteka u Clipper-u je takvo 
da ne verujem da de uskoro ikome zasmetati. U stvari, 
radi se o nedem drugom: programiranje i odrtavanje ba-
ze podataka iz pravih relacionih proizvoda je znatno jed-
nostavnije. Tako je odgovor na pitanje „zaIto preti na 
novi sistem" prost: iz istog razbga iz kojeg je bio neopho-
dan prelaz sa obidne FWrite DOS funkcije na REPLACE 
— sve je uradeno na viSem nivou i daleko je IakIe raditi 
vede aplikacije. Setite se samo problems oko otvaranja 
svih indeksa pridruienih DBF datoteci, duvanja radne 
oblasti i kontrolnog indeksa pri prelasku sa jedne obrade 
na drugu i sl. Kad se koristi ObjectDB svi ti problemi ne-
staju sami od sebe. Ukratko, ObjectDB je odlidan nadin 
da Clipper prede u pravi relacioni DBMS. 

Reinik podataka 
Prva laza u konkeniu ObjectDB-a je definisanje ba-

ze podataka. Kao i kod velikih baza, za to sluti posebni 
programski jezik DDL — data definition language (jezik 
za definisanje podataka). Radi se o specijalnom pro-
gramskom jeziku kojim se definiIu tabele i odgovarajute 
kolone, uslovi koje moraju da zadovoljavaju i sl. U suItini, 
pomodu ovog jezika se definite kompletna struktura baze 

Nenad Batolanin 

podataka. U ObjectDB-u se to radi tako to se u okviru 
jedne od PRG datoteka projekta napravi poseban modul 
sa definicijom. Na primer, ako 2elimo da napravimo jed-
nostavnu bazu podataka koja bi sadriala podatke o pisci-
ma i njihovim knjigama, treba napraviti specifikaciju baze 
podataka datu na slici 1. 

Opis poeinje konstrukcijom DATA DEFINITION MO-
DULE, a zavrIava se sa END DATA DEFINITION MO-
DULE. Posle definisanja imena cele baze podataka, de-
finiIu se tabele. Za svaku tabelu redom se zadaju nazivi 
kolona, njihov tip, opis i sl. Pri tome se koriste standardni 
Clipper tipovi, u naIto izmenjenoj sintaksi. Osim standar-
dnih tipova polja (kolona), ObjectDB podriava i AUTOIN-
CREMENT i VIRTUAL polja. Polja definisana kao AU-
TOINCREMENT automatski oddava sistem i to su uza-
stopni cell brojevi. Ovakva polja su zgodna za ID brojeve, 
brojeve faktura i sl. Polja definisana kao VIRTUAL ne 
postoje fizioki u bazi, vet se izradunavaju na osnovu po-
stojetih polja. Na primer, mote se zadati virtuelno polje 
Vrednost, kao proizvod postojetih polja Kolicina i Cana. 
Polito je odnos kolone u tabeli i polja u DBF datoteci 
jednoznadan (naravno, osim u sludaju pomenutih virtuel-
nih kolona), u nastavku teksta be se ovi termini koristiti 
kao sinonimi. 

Za svako polje se opciono mote zadati domen (skup 
vrednosti iz kojeg polje mote uzimati vrednost). Na pri-
mer, ako se na definiciju kolone doda opcija: 
DOMAIN IS „LPT1" „LPT2" „DAT." 

skup svih vrednosti be bill ograniben na zadata tri stringa. 
Domen se mote zadati i funkcijom koja proverava da li 
vrednost pripada zadatom domenu — uslov pripadnosti 
mote bill proizvoljno komplikovan. Definicija domena se 
koristi prilikom upisa u bazu podataka: pre svakog upisa 
vrednosti vrti se kontrola da li nova vrednost ulazi u skup 
dozvoljenih vrednosti. 

Svaka tabela mora imati tzv. primarni kljud. To je 
izraz jedinstven za svaki red tabele, a dint ga jedna iii 
vile kolona u tabeli. U suItini, radi se o indeksu koji je 
jedinstven za svaki slog tabele: na osnovu vrednosti 
ovog indeksa proverava se da li je duplirana vrednost u 
tabeli. Ovde se krije vatna koncepcijska razlika u odnosu 
na xBase jezike: u tabeli se ne mogu Wadi dva sloga sa 
istim primarnim kljudem. Ako pokulate da upilete dva 
sloga sa Islam vrednoku primarnog kljuda, ObjectDB be 
prijaviti run-time greIku. Ovo je u Clipper-u bib mogude 
i sasvim normalno (naravno, ako pretpostavimo da je je-
dan indeks predstavljao primami kljud), dok ObjectDB to 
spredava jot na nivou sistema za pristup bazi podataka. 
U datom primeru se primami kljudevi zadaju naredbom 
PRIMARY KEY na kraju definicije svake tabele. Za tabe-
lu veza izmedu pisaca i knjiga KNJPIS primarni kljud je 
sastavljen od dva polja. Da bi se kreirao indeksni izraz u 
ObjectDB-u ne treba, kao pri zadavanju standardnog in-
deksa, vrliti transformaciju podataka: ObjectDB to radi 
automatski. Primarni kljud mote biti i slo2en. Na primer, 
tabela KnjPis ima sloten primarni kljud (Pisac + Kap-
p). 

Tabela KnjPis osim primarnog saddi i tzv. foreign 
kljudeve. U sustini, radi se o mehanizmu koji se mote 
uporediti sa naredbom SET RELATION. Kada jedna ta-
bela ima foreign kljud, to znadi da se referile na podatke 
iz druge tabele i to tako Ito se, na osnovu vrednosti fo-
reign kljuda i primarnog kljuda druge tabele, pristupa slo-
gu to tabele. Na primer, ako se u tabeli KnjPis nade 
slog (20, 34), to znadi da je pisac sa ID-om 20 napisao 
knjigu sa ID-om 34. Koji je to pisac/knjiga odreduje se na 
osnovu primarnog kljuda tabele Pisci odnosno tabele 
Knjige. Ono Ito je veoma znadajno, ObjectOB poddava 
klasidni sistem za oduvanje integriteta ovakvih veza. Nai-
me, pri zadavanju foreign kljudeva mogu se zadati pravila 
koja be uvek bill poItovana pri izmeni podataka u bazi 
koji se odnose na ovu vezu. Na primer, Ita ako se u 
tabeli Pisci izbriIe podatak (slog) za pisca sa ID = 20? 
Tada u tabeli KnjPis u koloni pisaca ne sme da da osta-
ne nepostojedi ID 20. To se postite tako Ito se u dekla-
racqi foreign kljuda navede opcija RESTRICT DELETES  

— svaki pokuIaj brisanja pisca koji ima knjige rezultovabe 
greIkom. Ako se navede opcija CASCADE DELETES, 
sve knjige tog pisca bide izbrisane zajedno sa slogom 
pisca, a ako se navede NULLIFY DELETES, onda de se 
ovi ID brojevi postaviti na specijalnu vrednost NULL. Sa-
svim slidno se mote ograniditi i mogudnost izmene ID 
broja pisca. Primetite da je veliki deo provers kod a2uri-
ranja baze podataka sada automatski prebaden sa pro-
gramera na sistem za upravljanje bazom: u svakom tre-
nutku motete biti sigurni da program node naruIiti inte-
gritet podataka. 

Sastavni deo rednika podataka su i tzv. trigeri, fun-
kcije koje se mogu vezati za neku operaciju nad bazom 
podataka. U sludaju ObjectDB-a to se svodi na dodava-
nje novog sloga, brisanje Ili izmenu postojebeg. Triger 
funkcija se mote aktivirati za bib koju ad ovih operacija, 
pre ill poste izvrlenja. Na primer: 
DEFINE TRIGGER Delete AS Msg(„DELETING...") ; 

FIRE BEFORE DELETE 
Ovako definisan triger (funkcija Msg, u ovom sluda-

ju) aktivira se pre svakog brisanja i ispisuje poruku "DE-
LETING...". Naravno, primena mote biti mnogo sofistici-
ranija od ovako jednostavnog primera: triger funkcije 
omogubavaju precizno podelavanje ponaIanja baze pri 
dodavanju i aturiranju podataka. Triger funkcije moraju 
vrabati logioku vrednost, pri demu to vrednost utide na 
rezultat tektite transakcije. Na primer, ako funkcija Msg 
vrati vrednost TRUE, transakcija se nastavlja, a ako vrati 
FALSE, prekida se transakcija i automatski se izvrtava 
naredba ROLLBACK TRANSACTION za vrabanje pret-
hodnog stanja. 

Rednik podataka definite bazu podataka i pravila ko-
ja omogutuju izmene tako da se ne naruli integritet po-
dataka. Bib koji program koji pristupa ovakvoj bazi poda-
taka nade mod da „pokvari" podatke. Naravno, pod uslo-
vom da ne koristi neke nedozvoljene tehnike. Naime, re-
zuttat svih ovih specijalnih naredbi je sasvim ditljiv i iz 
programa kao Ito je DBU. Specifikacija rednika podataka 
se prevede i ulinkuje sa glavnim programom. Prilikom pr-
vog startovanja automatski se kreira prazna baza poda-
taka koja ima specificirane tabele. Tabele su u najklasid-
nijem DBF formatu, s tim Ito ObjectDB dodaje za svaki 
slog po jedan svoj sistemski slog u koji upisuje interne 
informacije. Naravno, ukoliko se ovi podaci menjaju van 
ObjectDB sistema, ne mote se garantovati integritet ba-
ze podataka. 

pridup bazi  

Za pristup bazi se u ObjectDB-u koriste specijalni 
objekti. Svaki takav objekt naziva se kontekst (context). 
Najblita analogija je radna Oblast iz Clipper-a. Na primer, 
ako se izvrIi naredba: 
CREATE CONTEXT aPisci FOR TABLE Pisci 

kreira se kontekst promenljiva (objekt) oPisci koja sluti 
za pristup tabeli pisaca iz baze. Tabele se sada mogu 
koristiti sasvim slidno kao klasione DBF datoteke. Na pri-
mer, svaki kontekst duva pokazivad na tekubi slog tabele. 
Taj pokazivad se mote pomerati posebnim metodima. 
Na primer, oPisci:top() pomera pokazivad sloga na prvi 
slog u tabeli pisaca; oPisci:bottomO; oPisci:skip() P0 - 

 mera pokazivad na naredni slog ltd. Funkcije Bof() i EofO 
su zamenjene intemim indikatorima atTop i atBot. Na 
primer, provera kraja datoteke sada se ispituje konstruk-
cijom oPlscl:atBot. Posto;i i metod za tratenje sloga po-
moat, indeksa: oPisci:seek() trail slog sasvim slidno na-
redbi SEEK. Ukratko, programeru su na raspolaganju 
sve operacije poznate iz Clipper-a, u nelto izmenjenoj 
sintaksi. 

Podacima se pristupa preko specijalnog operatora 
.". Na primer, ime pisca se oznadava sa oPischime. 

Da bi se izmenili podaci u tabeli, nije dovoljno napisati 
oPisci..Ime := „Petar". Time se samo menja sadriaj pri-
vremene promenljive. Za upis u bazu mora se pozvati 
metod oPisci:putRec(). Slidno se dodaju novi slogovi 
metodama addRec() i newRecQ. Jako je vain da se 2 
pri svakoj izmeni baze podataka automatski proveravaju 
zadata pravila za oduvanje integriteta. Ukoliko je neko 
od njih naruleno, prijavljuje se grelka, a ako pravila na- 17) 
latu izmenu u drugim tabelama, i to be biti automatski 2 
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MOB INTEGRISA- - INFORMACIJA N1 11 
isporuka i instalacija 
kvalitetnog hardvera 

a umrezavanje 

ei KUP-M programski paket 
za upravijanje proizvodnjom 
i druge softverske aplikacije 

obuka 

Informacije le2e svuda oko nas. Razbacane. Rasute. Nepovezane. 
Cesto zagubljene. Po pravilu prikrivene. I kao takve  -  slabo upotrellive. 
Tu smo da Vam obezbedimo sve gto je neophodno za prikupljanje, 
euvanje i obradu informacija. 
Za njihovu transformaciju u jedan vii kvalitet. 
Jer moo informacija le2i u povezanosti. Njihova snaga je snaga 
dobro postavljene strukture. 
Strukture koja, magnetskom privlaono§eu, prikupija u 
jedinstvenu celinu rasute, nepovezane, prikrivene informacije. 
JITEX i za Va'e podatke ima odgovarajueu strukturu. 

II NIA.  t 
I e.-.       x----  

Just In Time Experts 
tel: 011/647-141, fax: 650-777; Oblakovska 57a, Beograd 

NA PRAVI NAdIN U PRAVO VREME 

tel./fax:• 018/24-027 
pon.-petak: 09-17, subota: 09- f4 

RAM 8Mb-64bit, HD 530Mb, FD 1.2Mb + 1.44Mb, PCI SVGA S3 1Mb, A 
PCI I/O controler, Color monitor 14", Mini Tower, keyboard, mouse V. 

PENTIUM-GO VLB RAM 8Mb -64bit, HD 530Mb, FD 1.2Mb + 1.44Mb, VLB SVGA S3 1Mb, 
VLB I/O controler, Color monitor 14", Mini Tower, keyboard, mouse 

:•:•.1T:  :0::  

RAM 4Mb, HD 530Mb, FD 1.2Mb + 1.44Mb, VLB Cirrus 5428 1Mb, 
VLB I/O controler, Color monitor 14", Mini Tower, keyboard, mouse 

 	% 	 • • 	 ..... 	 . 	 . 

RAM 4Mb, HD 270Mb, Flopy Drive 1.44Mb, SVGA Trident 512Kb, 
Multi I/O controler,  Mono monitor 14",  Mini Tower, keyboard, mouse 1 ■  

4 

300 1Mb SIMM 7Ons 70 	Fax Modem 2400/9600 160 
400 4Mb SIMM 7Ons 240 	Fax Modem 14400 250 
650 4Mb SIMM 64bit 280 	Fax Modem 14400 Ext. 350 
990 	16Mb SIMM 64bit 990 	Scanner 800 DPI 280 
190 	SVGA Trident 512 70 	Mono monitor 14" 300 
520 SVGA Trident 1Mb 120 	Color monitor 14" 650 

1250 SVGA Cirrus VLB 1Mb 140 	Color monitor 15" 950 
2150 Sound Blaster 16bit 195 	Color monitor 17" 1950 

270 TV Coder interni 350 	PC Joystick 50 
85 	Ethernet NE 2000 80 	Glass Filter 40 

4461 EPSON LO - 570 	850 EPSON LO - 1070 	1250 	HP IVL .14 .50 
540 	EPSON FX - 1170 	1150 EPSON Stylus 800 	790 	HP IV+ 3450 

..... • • 	 ... 	
• • 

, 	. 
EPSON LX - 300 
EPSON LQ -100 

HD 270Mb 
HD 530Mb 
HD 830Mb 
HD 1.2Gb 
MB 386DX-40 

ti MB 486DX2-66 VLB 
MB Pentium 60 VLB/PCI 
MB Pentium 90 VLB/PCI 
CD ROM SONY 55E 
Flopy Drive 3.5" -1.44Mb 

Garancija 12 meseci! Isporuka odmah! Servis u Nigu! 
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Pro. ramiranje 	 Windows 

Upravljanje 

 

morijom (4) me 

 

Moida je bas upravijanje memorijom kljudna stvar prilikom ocenjivanja operativnih sistema. 
Windows-i poseduju mehanizam koji se aktivira prilikom svake alokacije memorije, pa s te strane 

gledano, moiemo reel da je bitan uslov zadovoijen. 

Na podetku ovog teksta odludio sam se za prikaz 
nadina na koji se Windows-i odnose prema blokovima 
melnorije, alociranim od samog sistema ili na zahtev 
vaSeg programa. U principu, razlika ima, ali suStinski 
gledano ne previSe. 

Instance programa 

Startovanjem nekog programa deSavaju se stvari 
koje su, bez obzira na operativni sistem, iste. Sistem 
odvaja potrebnu memoriju za program, vrSi uditava-
nje, prenosi program u memoriju (sa trake / diska / 
...), itd. Kod sistema koji istovremeno mogu izvrSavati 
vise procesa, ovaj postupak se moie desiti i tokom 
rada nekog drugog programa. Pod DOS-om ovo nije 
mogude, jer sa komandne linije moiete uputiti poziv 
samo jednoj aplikaciji. Neki od DOS programera dovi-
jaju se na razne nadine, pa u svoje programe ugradu-
ju razne mehanizme za "istovremeno" izvrtavanje ne-
koliko objekata. Dobar primer je Telemate, program 
za modemsku komunikaciju. Vise razliditih modula 
mote se startovati istovremeno (terminal, back scroll, 
editor, view), pa dok neki tekst gledate, drugi edituje-
te, a u pozadini traje prenos datoteke nekim internim 
protokolom. U operativnim sistemima koji podriavaju 
viSeprocesni rad, nije potrebno izmitfiati 'toplu vodu', 
jer je ovaj mehanizam podrian i ugraden u sam si-
stem, te je u tim okolnostima sasvim logidan. 

Windows-i podriavaju mogudnost istovremenog 
izvrtavanja vise istih iii razliditih aplikacija. Moguenost 
istovremenog izvr§avanja jednog programa, u dva 
razlitita prozora, postoji jo§ od verzije Windows-a 1.0. 
Imati vie instanci jedne aplikacije desto nije potreb- 
no, ali uvek moiete nadi neko razumno reSenje. Na 
primer, startovati nekoliko instanci Notepad-a, progra-
ma za pregled datoteka, je sasvim logidno ako 2elite 
da uporededujete due razlidite datoteke. 

U ovakvim sludajevima nije bas opravdano u me-
moriji driati dva ista kod segmenta, pa se prilikom 
izvitavanja vise instanci istog programa uvek izvrta-
va samo jedan kod, dok svaka instanca svoje jedin-
stvene podatke duva u razliditim segmentima. 0 ovo-
me operativni sistem sam vodi raduna i time se zaista 
postde mnogo uStede. Zbog ove osobine, na raduna-
ru sa malo memorije moiete startovati mnogo instanci 
iste izvrtne datoteke, dak i ako matematika govori da 
je to nemoguae. 

OpSta slika postaje joS le* ako pojam 'izvrSna 
datoteka' proSirimo i na razne biblioteke dinamioki ve-
zane za osnovni modul. To je, zapravo, joS jedan raz-
log 'metastaziranja' aplikacija prilikom instalacije — u 
cilju upotrebe istih modula, programski paketi smeSta-
ju odredene datoteke u posebne direktorijume (naj-
deke u WINDOWS ili WINDOWS/SYSTEM). Dobar i 
svima poznati primer je da programi, pisani u Visual 
Basic-u, zahtevaju datoteku VBRUNxxx.DLL, koja se 
prilikom instalacije kopira u WINDOWS direktorijum. I 
pored svih prednosti ovog sistema, pitanje deinstala-
cije (uklanjanja) nekog paketa je i dalje otvoreno. Ka-
ko korisnik mote znati gde se nalaze sve komponen-
te? lako postoje mnogi programi za deinstalaciju, na-
dam se da de ovaj problem ipak biti bolje reSen u 
nekoj buduaoj verziji Windows-a. 

Takode, Windows-i se slidno ponaSaju i prema re-
sursima: bide uditani u memoriju tek kada bude po-
trebno, ali de ih u torn sludaju koristiti sve instance —
made ih svaka za sebe uditavati nanovo. Ovakva opti-
mizacija dosta ubrzava rad, jer dest pristup disku zai-
sta ume da uspori ceo sistem. Na 2alost, u sludajevi-
ma nedovoljne kolidine memorije, rad sa diskom, kao 
spoljnom memorijom, postaje neizbeian. 

Segmenti 

Segmentna aritmetika je poznata svakom progra-
mew i vedini korisnika, pa je nedu ovde posebno 

Miljan Jovanovii 

obradivati, all neae mi biti te'Sko da navedem razlike 
u radu sa segmentima Win i DOS programa. U podet-
ku je bio samo jedan segment — tada se on zvao Flat 
Memory Model... 

Nastanak segmenata je bio uslovljen stalnim una-
predivanjem procesora, zbog telje da nove generacije 
radunara mogu izvreavati programe pisane za njihove 
prethodnike. Vertikalna kompatibilnost je sjajna sa te 
strane, ali sa sobom je uvek dvrsto nosila i stare pro-
blame. lako su stari programi radili mnogo brie na 
novim sistemima, slobodno se mote redi da je razvija-
nje programa za nove maeine bilo usporeno do pojav-
Ijivanja procesora 386. Puno vremena je bib potrebno 
da se pojave aplikacije pisane iskljudivo za radunar 
baziran na ovom procesoru. Zaista, pojavljivanje pro-
cesora 386, zbog integracije procesora i MMU (Me-
mory Management Unit), bilo je od presudnog znada-
ja za dalji razvoj PC-a. (Drugi razlog nastanka segme-
nata je relokacija izvrenog koda — programi nisu veza-
ni za mesto na kojem se nalaze da bi radili ispravno 
(to zavisi od drugih faktora). Jedina bitna stvar je da 
se pre podetka izvreavanja programa izvrei podeeava-
nje registara — sam program de uvek raditi na istom 
ofsetu, a segment? On je bitan samo pri uditavanju...) 

Rad sa memorijskim adresama nije preporudljiv. 
Windows program desto de dodi do zakljudka da 2+2 
obidno nije 4! Za'Sto? Pa odgovor je veoma jednosta-
van — dok vi izradunate polo2aj nekog podatka, me-
morijski menad2er taj segment mote premestiti na 
neku drugu lokaciju. Drugo, ako se radnja odvija u 
zaetidenom (protected) retimu, onda segmentna arit-
metika nije bas onakva kakvu odekujemo. Razlog 
ovome leti u upravljanju memorijom od strane proce-
sora i operativnog sistema. Ako je segmentna aritme-
tika dozvoljavala jednostavne relokacije programa, u 
zaetidenom retimu rada postoji joe jedna metoda za 
reeavanje ovog problema. Programi koji koriste far 
pointere mogu biti uditani bilo gde u memoriju, i po-
trebno je samo podesiti osnovnu adresu. To se radi 
preko tabela koje definik „raspored" memorije (Glo-
bal/Local Descriptor Table). Da budem precizniji, to 
radi sam operativni sistem, pa nije potrebno da znate 
ovaj mehanizam. Uglavnom, da ponovim, program 
uditan negde u memoriji, bide „prevaren" da se izvrea-
va bas na onom mestu za koje je napravljen. Dakle, 
radi se o neeto drugadijoj logici: segmenti su olakSa-
vali prilagodavanje programa mestu izvreavanja, a 
GDT/LDT prilagodavaju memoriju (uslovno redeno) 
programu. 

NOVO! NOVO! NOVO! NOVO! 
po prvi put na nalem Wahl 

INTERN! UPS 120 W 

* Obezbeduje 10-15 min. neprekidnog 
napajanja raounara i monitora 

* Zauzima malo prostora (unutar kudita) 
Jednostavno se montira 

"SONO, 
ProjektoyeNe, 

'Emirs 	protryodnis i Beryls 
*byplay. 11b, 18000 Nfi 
Tel/Fax/Modem 018/21-235 

To su osnovni razlozi zbog kojih nije pc:634n° me-
njati sam izvreni kod i zbog kojih se ne sme podrazu- 
mevati da je 1234:0005 isto §to i 1200:0345. Takode, 
du2ina segmenata nije ogranidena, pa zbog toga ne 
treba raditi sa adresama koje izlaze iz okvira memori-
je zauzete preko sistemskih funkcija — sve to mote 
izazvati neprijatne poruke operativnog sistema kori-
sniku. 

Memoriiska mapa 

Od mesta gde se prilikom startovanja sa koman-
dne linije DOS-a uditaju Windows-i, podinje globalna 
memorija. Globalna memorija (ili global heap) je, za-
pravo, sve ono dime ovaj operativni sistem raspola2e. 
Naravno, u to mapu ukljuden je i njihov kod, all veliki 
deo funkcija se nalazi u raznim datotekama koje se 
uditavaju tokom rada. 

• Kao i u DOS okru2enju,.Win programi mogu imati 
jedan iii vine segmenata za srnatenanje koda i poda-
taka. Prilikom uditavanja prve instance, bide alocirana 
najmanje dva bloka memorije: jedan za kod i jedan 
za podatke. Ako program ima samo po jedan seg-
ment, onda de biti sasvim dovoljno da se adresiranje 
funkcija i podataka yr-Si near pointerima. Medutim, za 
pristup drugim segmentima'prevodilac treba da gene-
riSe far pozive. To je razlog zbog kojeg sve funkcije, 
pozivane od strane sistema ili iz drugih segmenata, 
treba deklarisati kao FAR PASCAL. 

Jasno je da se segment(i) za kod udtavaju iz izvr- 
the datoteke i da, zbog pravila programiranja — nisu 
promenljivi tokom rada. Zbog toga, Win de u'iek ova- 
kve segmente izbacivati iz memorije ako u globalnoj 
memoriji postane tesno. Segment za smeetanje poda-
taka je jedinstven za svaku instancu, jer se on dina-
mai menja. Naravno, ako bat volite da dadkate ta-
mo gde Majkrosoft (ili bib ko drugi) kale da ne sme 
ili ne moie — znajte samo da ipak mote! Kako? Mo-
ida drugom prilikom. 

Dalje, zauzima se jedan segment za zajednidke 
podatke svih instanci ovog programa (zaglavije izvr-
Sne datoteke, npr.) i jedan za smeStanje parametara 
jedinstvenih za svaku instancu (parametri komandne 
linije, tekudi direktorijum, itd.). Ako program koristi 
razne resurse, poput ikona, slika i drugog, za svaki 
de biti alociran po jedan segment globalne memorije. 
Kako je ved redeno, ova memorija bide pristupadna 
svim instancama i obidno se uklanja kad zatreba. 

Mo2da sada sebi postavljate pitanje kako Win zna 
sta mo2e izbaciti iz memorije (Ma je obnovljivo), a Sta 
ne. Taj atribut se dodeljuje segmentima prilikom pre-
vodenja programa, a upisuje se u .DEF datoteku 
(R103/80). 

Svaki segment u memorijskoj mapi oznaden je 
atributom koji Windowsima govori kako da se prema 
njemu ponaeaju. U osnovi postoje dye vrste segme-
nata — fiksnog polaaja i pomerljivi. Takode, segmenti 
mogu biti i ukionivi (discardable). 

Fixed / Movable / Discardable 
Sift() disku, memorija u viSekorisnidkoj okolini 

postaje „iscepkana" (fragmentirana) ved poste nekoli-
ko startovanih aplikacija. Windowsi ne koriste mo-
guenost da grupiSu zauzete segmente, i time prostor 
izmedu njih spoje u kontinualnu, stobodnu memoriju. 
Oval problem se ogleda prilikom startovanja nekoliko 
vedih aplikacija istovremeno — po startu, npr., Excel-a, 
Word de biti drastidno usporen (vaii za matine koje 
imaju 4M RAM-a — vie memorije, manje problema). 

Moguanost za „kompresiju" memorije postoji, all 
program za tako neSto, izgleda, nije sastavni deo 
ovog operativnog sistema. Koliko god puta sam star-
tovao DOS kao pozadinski proces, a u Wordu pisao 
neki tekst, toliko puta sam se i pokajao. Iz iskustva 
znam da mogu napustiti Word, otidi u DOS prozor, all 

80 'Nouns,/ 107 • mart 1995. 
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Pro.ramirarfe / Windows Pro. rarniranje / Windows 

da se pre gatenja tog prozora ne smem vratiti u 
Word, jer be on tada biti neupotrebljiv — performanse 
su drastibno hake, bak  i  ako naknadno ugasim DOS 
prozor. Zatto? Odgovor je jednostavan: „Win nema 
kompresor memorije!". Jedini lek u takvim situacijama 
je da pogasite sve aplikacije koje trenutno rade, pa 
da ih kasnije pozovete ponovo, all u smanjenom bro-
ju. 

Kakve su ratlike izmedu ovih tipova segmenata? 
Po imenu motete zakljubiti da postoje dye grupe seg-
menata: oni koji se uvek moraju nalaziti na istim adre-
sama (odredene prilikom ubitavanja), i oni biji polotaj 
u memoriji nije bitan — oni su vezani samo za odrede-
ni ofset, a segment mote biti promenljiv. I jedni i drugi 
mogu biti uklonivi, tto bi znabito da se njihov sadriaj 
mote odlotiti u neku datoteku (swap file?) ili se nano-
vo mogu probitati iz inicijalne datoteke. U svakom slu-
baju, kad pitete vase programe, po bontonu je nagla-
siti da je segment sa izvr§nim kodom ukloniv — u su-
protnom, ako uzima vedu kolidinu memorije, bide ote-
tan start neke druge aplikacije, tto be sigurno izazvati 
ogoreenje korisnika... 

Zaista, ako uzmemo da je izvitni segment nepro-
menljiv, onda se njegov sadriaj uvek mote ponovo 
kreirati iz izvrtne datoteke. No, potto je to samo za-
branjeno, alt ne i nemoguCe (a znamo kakvi smo), 
znabi da postoje izvesni razlozi da neki code segmen-
ti nikako ne mogu biti brisani iz memorije. Treba pra-
viti razliku izmedu potpunog brisanja izvrtnog koda i 
njegovog privremenog odlaganja u swap file. Razlika 
je obigledna: tokom rada programa, segment sa po-
dacima be sigurno biti drugabiji od onog koji je inicijal-
no bio u memoriji, pa se njegov sadriaj mote samo 
privremeno skloniti u swap file. S druge strane, nepro-
menljiv izvrtni segment uvek se mote osvetiti iz .exe 
ili nekog .c///-a. Segmenti sa podacima (data segment) 
nikako ne mogu biti oznabeni kao uklonivi, jer se u 
njima, pored promenljivih, nalazi i stack — unigtenjem 
bi se izazvao krah programa i/ili Windows-a. 

Dobro, real bete vi, zatto su potrebni fixed seg-
menti? Videli smo da sadrtaj segmenata mote biti 
obnovljen iii preko izvorne datoteke iii buvanjem sad-
rtaja u swap datoteci — zatto segmente treba zaklju-
dati na nekom mestu? Vrlo jednostavno — ako se ne-
kom segmentu pristupa far pointerima, promena nje-
gove adrese (segmentnog dela) znabila bi da pointeri 
nemaju ispravne vrednosti, i ne bi pokazivali na ono 
tto program obekuje. Aktivno, „on-line" osvetavanje 
pointers ne postoji (za sada?), pa se opisani segmenti 
moraju fiksirati na ubitanoj poziciji. (Jot jednom: bak 
iako naslubujete da su fiksirani segmenti zgodni za 
vat posao, oni program bine „tetim" i neprijatnijim za 
rad — izbegavajte ih zbog korisnika.) 

Raspored Idokova u memoriji 
Lako motete zapamtiti raspored segmenata u 

memoriji: fixed, kao „teti", se nalaze na dnu, discarda-
ble, kao „lakti", idu na velike adrese, a izmedu njih 
memoriju be zauzimati movable segmenti (i nondis-
cardabe data seg). 

Alokacija memorije zavisi od tipa potrebne memo-
rije: ako je zapobeta alokacija fixed segmenta, onda 
be pretraga za slobodnim mestom pobeti od 'dna' me-
morije. Ako se ispostavi da nema dovoljno slobodne 
memorije, onda be pobeti pomeranje movable segme-
nata. U vebini slubajeva ovo be biti dovoljno, all posto-
ji mogubnost da rezultat ipak bude negativan, pa be 
slededi korak biti uklanjanje segmenata biji se sadriaj 
mote osvetiti iz neke datoteke. Uklanjanje segmena-
ta iz memorije se ne vrti nasumice, veb se izbacuje 
onaj segment koji je najmanje u upotrebi. Na matina-
ma koje imaju MMU (Memory Management Unit —
386+) postoji niz pogodnosti koje se koriste. Pored 
remapiranja memorije (GDT/LDT), odlaganje ukloni-
vih segmenata u neku datoteku ima prednost nad nji-
hovim brisanjem — ipak je ubitavanje „eistih" podataka 
brie nego procesiranje izvr§ne iii neke druge datoteke. 

Najduti blok slobodne memorije se nalazi ispod 
uklonivih segmenata, i s obzirom na to da Win nema 
pravi multitasking, potreban je prostor za ubitavanje 
najvebe startovane aplikacije (u jednom „trenutku" 
mote raditi samo jedan program — ah taj OS/2). 

Literature: Programiranje 'Prozora', Oaris Petzold. 
(Programming Windows, Charles Petzold). Windows 
help: Borland/Turbo C++ Help, Windows 3.1 API 
Help 

05 obavljeno. Na primer, ako je zadata opcija CASCADE ■ 
ti) UPDATES za foreign kljuo Pisci, izmena ID-a pisca be 

automatski uzrokovati izmenu odgovarajudih ID broieva 
f, u tabeli KnjPis. 

Jedna od znabajnih prednosti ovog sistema je tto 
jedna tabela nije ogranibena na jedan kontekst: za svaku 
tabelu se mote kreirati proizvoljan broj konteksta, pri de- m 

7, mu svaki mote imati sopstvene parametre. U standar 
dnom Clipper-u se ovo mote postiai otvaranjem jedne 
datoteke u dye radne oblasti, all ovo retenje se ne pre- 
porubuje. Korikenjem kontekst objekata se potpuno pre- 
vazilaze problemi vezani za paralelnu obradu jedne tabe- 
le u vita prozora na ekranu — nema potrebe buvati konfi- 
guraciju pri prelazu iz jednog prozora u drugi, proveravati 
da li je tabela veb otvorena... — sve to automatski radi 
ObjectDB. 

Zgodna stvar je i postojanje metoda browser koja 
vrada TBrowse objekat automatski „napunjen" vrednosti-
ma za otvorenu tabelu: time se izbegavaju zamorni nizovi 
aktiviranja addColumn metoda. Fittriranje slogova se 
mote izvesti na dva nadina. PM nadin je ekvivalentan 
standardnoj naredbi SET FILTER: zada se uslov preko 
metoda setFilter i kontekst se ,,suiava" na slogove tabe-
le koji zadovoljavaju uslov. Drugo regenje je korigaenje 
metoda setScope koji koristi aktivan indeks. Treba zada-
ti pobetnu i zavrtnu vrednost indeksa i kontekst se stria-
va na vrednosti u torn intervalu. Na primer, ako je aktivan 
indeks po imenu pisca, oPisci:setScope({"A", ,,F"}) iz-
dvaja sve pisce bija imena pobinju slovima u intervalu od 
A do F. 

Povezivanje tabela u bazi podataka izvodi se porno-
au childOf metoda iii naredbe CREATE CON-
TEXT..CHILD OF. U oba slubaja izmedu dye tabele us-
postavlja se odnos dete-roditelj. Svako pomeranje poka-
zivaba sloga u tabeli-roditelju uzrokuje izmenu vidljivog 
sadrtaja tabele-deteta. Pri tome se koristi indeks i efekat 
je sliban setScope metodu: u tabeli-detetu se izdvajaju 
samo oni slogovi koji odgovaraju izabranom slogu u ta-
beli roditelju. 

Transakdje 
Osnovu rada sa bazom podataka bine transakcije. 

Transakcija je niz operacija nad bazom podataka koji se 
mora izvrtiti kao jedna celina. To znabi da ako bib koja 
od operacija iz niza ne uspe, moraju se ponittiti sve ope-
racije u nizu. Time je baza podataka iz jednog stabilnog 
stanja (pre transakcije) dovedena u sledebe stabilno sta-
nje (posle transakcije). Na primer, potrebno je u nekoj 
tabeli izabranu kolonu uvebati za jedan (novi koeficijent 
zarade, na primer). Ukoliko neki slogovi privremeno ne 
budu dostupni, u njima be ostati stara vrednost. Smisao 
transakcije je da ne dozvoli ovakve situacije: iii be svi 
slogovi biti obradeni ili se operacija uopgte nada obaviti. 

Na talost, dist Clipper nema nikakav mehanizam za 
obradu transakcija, pa je na programeru da retava ova-
kve situacije od slubaja do slubaja. Nasuprot tome, 
ObjectDB ima kompletan sistem za obradu transakcija. 
Svu komunikaciju sa tabelama u bazi podataka ObjectDB 
izvodi preko nekoliko metoda: putRec upisuje nova vred-
nosti tabelu, addRec dodaje novi slog, delRec brige 
slog. Kada se koriste ove metode, ObjectDB vodi dnev-
nik rada. Po potrebi se sve ove akcije mogu ponittiti, tj. 
sistem se mote vratiti u prethodno stanje. 

Kako sve to funkcionite? Prvo treba izvrtiti naredbu 
BEGIN TRANSACTION koja inicijalizuje sistem za obra-
du transakcija. Zatim se izvodi proizvoljan niz naredbi 
medu kojima se nalaze naredbe koje rade sa bazom (do-
daju se, britu ill menjaju podaci). Ako po zavrtetku obra-
de zakljubite da je sve u redu, treba izvrtiti naredbu 
COMMIT TRANSACTION koja zavrtava transakciju —
sve izmene se upisuju u bazu podataka. Ukoliko iz nekog 
razloga zakljubite da obradu treba ponittiti, treba izvrgiti 
naredbu ROLLBACK TRANSACTION koja ponittava 
sve izmene nastale posle BEGIN TRANSACTION. Uko-
liko se za vreme izvrtenja transakcije desi neka run-time 
gretka, ObjectDB nada dozvoliti da se baza otteti: tada 
se automatski izvrgava ROLLBACK i ponigtava se zapo-
beta transakcija. Ukoliko u toku transakcije dode do pada 
sistema (nestanak struje, na primer), pri narednom star-
tovanju ObjectDB na osnovu log datoteke vraba stanje 
koje je bilo pre podetka transakcije. 

Zgodna mogudnost je postavljanje kontrolnih tabaka: 
sa SAVE TRANSACTION se mogu oznabiti tadke u okvi-
ru transakcije na koje se treba vratiti u slubaju neregular-
nih situacija. Ovim se omogudava lakta obrada slotenijih 
transakcija. Naravno, treba imati u vidu da bitav sistem 
transakcija znatno usporava sve operacije sa bazom po-
dataka. 

ObjectDB na sebe preuzima i posao oko sinhroniza-
cije pristupa u vitekorisnidkom okrutenju. Sva neophod- 

na zakilubavanja i provere rade se automatski metodom 
po nazivu optimistic locking (optimistidko zakljubavanje). 
Kada se sadrtaj polja (sloga) probita, ObjectDB memori-
se tekudu vrednost. Pre upisa nova vrednosti slog se za-
kljubava i uporeduje se trenutna vrednost sa memorisa-
nom. Ukoliko ne postoji razlika, nova vrednost se upisuje 
i slog se otkljudava. Ukoliko su vrednosti ralibite, znabi 
da je neki drugi korisnik izmenio slog u meduvremenu. 
Nova vrednost se ne upisuje i korisnik dobija izvettaj o 
gregki. Time se zaobilazi problem „izgubljenog upisa": 
korisnik upige novu vrednost ne znajubi da je neki drugi 
korisnik veb izvrtio izmenu na torn slogu. Ovaj jednostav-
ni mehanizam radi u velikom broju slubajeva, all ima i 
veliku manu u odnosu na „rudno" zakljubavanje. Naime, 
pot to ObjectDB nije Avestan* transakcije, on zakljubava 
tabele tek u slubaju upisa novih podataka. To znabi da 
se u slubaju upisa podataka u vice tabela (tipiban sludaj) 
ne zakljubavaju odjednom sve tabele pre upisa, veb se 
svaka tabela posebno zakljuda i izvrti se upis nova vred-
nosti. Ovaj sistem je znadajno loSiji: u slubaju da drugo 
zakljubavanje ne uspe, mora se vracati prethodno stanje 
U tabelama, Sto je mnogo sporije nego jednostavno otk- 
ljudavanje zakijudanin tabela. ObjectDB koristi sistem 
transakcija za vratanje prethodnog stanja. Ovaj sistem 
se mote zaobibi i koristiti metod pojedinadnog zakljuda-
vanja slogova i datoteka, all se time gubi deo prednosti 
koji arida ObjectDB. 

Bez vedh zahvata 
I pored svih razlika u odnosu na standardni cistern, 

ObjectDB koristi obiban sistem DBF datoteka za duvanje 
podataka. U slubaju da koristite neki drugi drajver (Six, 
Comix, FlexFile,...) ObjectDB bet problema saraduje I 
sa njim. U programu se nitta ne menja: bez obzira na 
korikeni RDD, sve operacije ostaju isle. Tako je lepa 
novost automatsko recikliranje neiskorikenog prostora: 
kada izbritete slog, on postaje briga ObjectDB-a i nema 
nikakve potrebe za povremenim prepakivanjem baze po-
dataka. 

Postoji i razlika u nabinu tretiranje nepoznatih vred-
nosti. Naime, u relacionom konceptu je veoma vain° 
razlikovanje normalnih podataka od informacije da „ne 
postoji podatak". Na primer, veoma desto se desi da je 
adresa kupca nepoznata. Naravno, ovo je mogube i u 
Clipper-u izvesti korikenjem posebnih indikatora, ali je 
mnogo bolje ovo imall na sistemskom nivou. ObjectDB, 
za razliku od Clipper-a, ne „anulire automatski sve po-
datke kojima nije dodeljena vrednost, yea takva polja do-
bijaju vrednost NULL. 

Otvaranja i zatvaranja tabela u bazi podataka potpu-
no su automatska: program jednostavno koristi bazu pre-
ko konteksta, a ObjectDB otvara/zatvara datoteke po po-
trebi. Ukoliko je ograniden broj file handle-ova.. ObjectDB 
zatvara ranije otvorene datoteke kako bi otvorio nova. To 
se radi tako tto se vodi lista najdeke otvaranih datoteka 
i zatvaraju se najmanje korikene. Time se praktidno pre-
vazilazi ogranibenje maksimalnog broja otvorenih datote-
ka. 

Prednosti koje pruta ObjectDB su zaista brojne i 
veoma znadajne. Osnovna mana ObjectDB-a je brzina 
rada: bez obzira na „maksimalno optimizovan kocr, kako 
pits u dokumentaciji, operacije se jednostavno ne mogu 
porediti sa nizovima REPLACE naredbi! Medutim, treba 
znati da je ovo najmanje krivica ObjectDB-a. Jednostav-
no, postojedi algoritmi abrade baze podataka zahtevaju 
da se prave duplikati podataka iz baze pre upisa, log 
datoteke i sl. to sve veoma opterebuje sistem. Nepra-
vedno po „male" proizvode, obiano se kate da je to „spo-
ro", dok se za neki „veliki" proizvod kate da „trail jaku 
matinu". Istina je da je mob personalnih radunara danas 
sazrela za primenu nekih sporih (ill „zahtevnih"), all kori-
snih algoritama sa mainframe radunara. 

Praktidna upotrebljivost ObjectDB-a je veoma viso-
ka. Sve operacije rade veoma pouzdano, oak i u najtetim 
uslovima (resetovanje radunara, na primer). Naravno, ne-
ka preciznija ocena bi zahtevala daleko dub period testi-
ranja. Medutim, ono tto je sigumo jests da ceo svet baza 
podataka ide putem kojim ide i ObjectDB. Takav put sle-
de i nova verzije Clipper-a, kao i Visual Objects. Bazu 
podataka definitivno treba izbaciti iz programa i odvojiti 
je kao nezavisnu celinu. Naravno, ne mora znaditi da be 
u budubim aplikacijama biti apsolutno neophodno koristiti 
ObjectDB: motda be Clipper dobiti takve mogudnosti, 
motda be se pojaviti neka biblioteka sa boljim karakteri-
stikama... Motda to sve nebe ni bib zasnovano na rela-
cionom konceptu, ko zna? Ali, jedno je sigumo: kako vre-
me ide, aplikacije su sve slotenije, trate sve vita ulaga-
nja i truda. Neophodno je sve tto je mogube prebaciti na 
matinu: time se ttedi uvek dragoceno vreme programe-
ra. 

radunari 107 • mart 1995. 81 

V
ir

tu
al

 L
ib

ra
ry

 o
f 

F
ac

ul
ty

 o
f 

M
at

he
m

at
ic

s 
- 

U
ni

ve
rs

it
y 

of
 B

el
gr

ad
e

el
ib

ra
ry

.m
at

f.
bg

.a
c.

rs



• • AL •Y. • • - • 	• 
• • 

• 
• 01_,)

• 
• .

• 
••  • 

• •• • • • 

• 

• 	• 

Najjeftiniji racunari u gradu !!! 

DOPLATE: 

Color monitor 14" LR 	 330 
FDD 5.25" 	  100 
HDD 420 MB 	 80 
RAM 1 MB 	 70 
Fax/Modem 96/24 	  130 

Garancija 12 meseci. 

St comp-ix-term 
Njego§eva 42 tel./fax 444-15-65 

386 DX/40 MHz 	1399 
4 MB RAM, HDD 270 MB, FDD 3.5", 
Combi 10 (2s.lp,le,), SVGA 512 KB , 
Mono monitor VGA 14", MI6 + Pad 

486 DX/66 MHz 	1899 
4 MB RAM , HDD 270 MB, FDD 3.5", 
VLB 10 (2s,lp,lg), SVGA VLB 1 MB , 
Mono monitor VGA 14", Mit + Pad 

PENTIUM/60 MHz 	2899 
8 MB RAM , HDD 270 MB,FDD 3.5", 
VLB 10 (2s,' p,1g), SVGA VLB 1 MB, 
Mono monitor VGA 14", Mi6 + Pad 
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P i iraminuee 	 Cache API 

Programirani Cache 
Da Ii yam se nekada desilo da snimite neke vaine podatke, i da yam se potom blokira radunar? Vrlo 

nezgodna stvar, narodito ako je upravo vas program uleteo u mrtvu petiju. 

Posmatranjem  raznih softverskih konfiguracija clo-
th smo do zakljudka da mnogi Ijudi koriste Microsoftov 
Smartdrv, koji se inade isporuouje uz DOS. Za njim 
kaska Central Point-ov PC-Cache, a potom i Norton-
ov NCache. Malom analizom problema dotli smo do 
podatka da je „znate yea ko" umetao svoje prste u 
do tada haotidan iivot keteva. Naravno, red je o Maj-
krosoftu i Cache API interfejsu koji je Majkrosoft na-
metnuto. U neku ruku taj interfejs olaktava problem, 
jer de se od sada svi ketevi pridriavati standarda, pa 
de i sve funkcije ovog modula biti podrtane u bududim 

verzijama programa. Medutim, ostaje problem starijih 
verzija keteva koje Ijudi i dalje koriste. Zbog toga mo-
dul pored Cache API-a podrtava i PC-Cache verzije 
4.5 do 7.0 i NCache verzije 5.0 i 6.0. Sam API pokriva 
Smartdry v4.0+, PC-Cache v8+ i NCache v7+. Mo-
dul ne pokriva stare verzije Smartdrv-a (do v 4.0), jer 
je princip komunikacije sa ketom potpuno drugadiji od 
novijih verzija, koje uostalom stoje svima na raspola-
ganju (dolaze uz DOS). 

lako funkcije iz modula pokrivaju dosta operacija, 
svi ket programi ne podriavaju sve operacije. Primer 
za to je da se Cache API programi ne mogu globalno 
iskljuditi, yea samo pojedinadno po diskovima, dok 
PC-Cache i NCache imaju tu opciju. Zbog toga se 
sve operacije nad ketom odvijaju preko funkcija, 
umesto preko procedura, koje yradaju status operaci-
je. Ako funkcija vrati cfrOk (0), operacija je izvrtena, 
u suprotnom vrada se kod gretke, koji se svodi na tri 
vrednosti: 
• cfrNoCache (-1); niste pozvali inicijalizacionu fun-

kciju, iii ona nije pronatla rezidentan ket program 
• cfrNotSupp (-2); to funkcija nije podriana od strane 

tog ket programa 
• cfrNoOisk (-3); trazi se informacija, ili operacija nad 

nepostojedm diskom 

Opis funkcija 

Pato je ceo modul sastavljen iskljudivo od funkci-
ja, izbacieemo rezervisane real i zadriati se na imeni-
ma, parametrima i njihovim tipovima. Kako bi se vide-
lo koja funkcija podrtava koji kat, ispod naziva funkci-
je dodata su do tri slova koja oznadavaju tri podrtana 
ket programa. A za Cache API, P za PC-Cache i N 
za NCache. Ukoliko koristite samo jedan ket pro-
gram, a ne telite da driite kod za druge ket progra-
me, sve tto yam treba je osrednje poznavanje Pasca-
la (koje yam ionako treba da bi ste koristili modul). 
Funkcije su tako pisane da svaka sadrti do tri podfun-
kcije, svaka za po jedan ket program. Iz naziva pod-
funkcija lako se mote zakljuditi kojem ket programu 
pristupa. Ostavite one koje yam trebaju, ostale obriti-
te (ili nemojte prekucati), i upotrebite svoje znanje pa-
skala da iz tela funkcije izbacite pozive sada neposto-
jedih funkcija. 
• CachelnstCheck: Integer; 
APN 

Ova funkcija inicijalizuje modul tako tto redom 
proved prisutnost ket programa i to: prvo za Cache 
API, potom za PC-Cache i na kraju za NCache. Po 
defaultu je nametteno da nema kit programa, tako 
da be poziv bib koje funkcije iz modula pre ove rezul-
tovati u gretci cfrNoCache. Ukoliko funkcija ne nade 
rezidentan kat program (funkcija de u torn sludaju 
vratiti cfrNoCache), a vi ste sigurni da keta ima, onda 
ill koristite zastarelu verziju keta, ili vat ket program 
ne podrtava Cache API (ako program nije jedan od 
tri pomenuta). 
• CacheGetType(var Prg: Word): Integer; 
APN 

Funkcija vrada jednu od tri vrednosti (preko para-
metra Prg) u zavisnosti od toga koji ket program je 
inicijalizaciona rutina pronatla. Moguae vrednosti su: 
ccpNoCache (0); nema keta (default) 
ccpCacheAPl (1); Microsoft-ov Cache API 
ccpPCCache (2); CPoint-ov PC-Cache 
ccpNCache (3); Norton-ov NCache  

Milian Mitrovii 

• CacheGetVersion(var Ver: Word): Integer; 
A 

Prva funkcija sa lisle koja je podrtana samo od 
strane Cache API-a. Vrada verziju instaliranog ket 
programa u BCD formatu. Jedna od osnovnih zamerki 
ovom API-u je tto se nikako ne mote saznati tip pro- 
grama (Smartdrv, PCCache, ...) koji je instaliran. lako 
6e PCCache 8.0 dati ovde vrednost 0800h, do6i 6e 
vreme kad de izadi Smartdry 8.0 koji de vratiti identid-
nu vrednost. Razlike se nikako ne mogu otkriti. 
• CacheFlush: Integer; 
APN 

Funkcija zbog koje je cela stvar i krenula ovim 
tokom. Podriavaju je sva tri tipa programa i, prosto 
redeno, baca na disk sve tto se zateklo u ket baferi-
ma, a tto deka da bude upisano. Po defaultu svi ket 
programi automatski izyrte ovu funkciju prilikom izla-
ska iz programa, tj. pre nego tto se pojavi DOS 
prompt, medutim, ruku na srce, retko se koji program 
blokira u torn trenutku. 
• CacheGetState(var Enabled:Boolean): Integer; 
PN 

U varijabli Enable vrada TRUE ako je ket aktivan, 
ft. FALSE ako je neaktivan. Sedate se da smo pome-
nuli da Cache API ne mote da se iskljudi globalno. 
Kao direktna posledica toga je da Cache API ne pod-
!lava ovu funkciju, jer logidki gledano, ako nett° ne 
mote da  se  globalno ukljudi/iskljudi onda je nepotreb-
na i informacija o tome da li je ukljudenaskljudeno. 
• CacheEnable(Enable: Boolean): Integer; 
PN 

Na osnovu vrednosti parametra Enable, vrti se 
globalno ukljudivanje (TRUE) tj. iskljudivanje (FALSE) 
keta. Opet, Cache API ne podriava tu funkciju. Ovim 
se zavrtava i lista funkcija koje podrtavaju stari 
PCCache i NCache programi. Ostatak funkcija je is-
kljudivo za Cache API. 
• CacheHitRatio(var Ratio: Real): Integer; 
A 

Na osnovu broja pogodaka i promataja izraduna-
va se udestanost pogodaka od ukupnog broja poku-
taja. U varijabli Ratio vrada se broj izmedu 0 i 1 koji 
pomnoten sa 100 daje procenat pogodaka. 
• CacheGetStatus(Disk: word; var read,write:boo-

lean):Integer; 
A 

Jedna  od  funkcija koja kao parametar uzima broj 
diska (0-A, 1=B, ...). Kao zamena za globalno uklju-
divanje i iskljudivanje ovde se javlja status za svaki 
disk, i to  da  li je ketiran za ditanje i da li je ketiran za 

TONER! I RIBONI 
HP LASER JET, CANON PC... 
OTKUP PR AZNIII TONER KASETA 

11070 N.Beograd, Sremskih odreda 14/20 
te!:011/674-242, fax:011/459-557 

pisanje (delayed write). Te informacije se dobijaju pre-
ko varijabli read i write i to TRUE ako je ketiranje 
ukljudeno, odnosno FALSE ako je ketiranje iskljude-
no. 
• CacheSetStatus(Disk: word; Status: byte): Integer; 
A 

Analogno dobijanju informacija o statusu diskova, 
ovde se ti statusi postavljaju. Osim Disk parametra 
koji je yea objatnjen, ovde se javlja i Status parame-
tar koji mote imati jednu od slededh vrednosti: 
ascReadOn (1); ukljuduje keS za Citanje 
ascReadOff (2); iskljueuje keS za titanje 
ascWriteOn (3); ukljuduje odloteno pisanje 
ascWriteOff (4); iskljuduje odloteno pisanje 

Problem sa ovakvim nadinom promene statusa je 
da se funkcija mora pozvati dva puts ukoliko se tell 
promeniti i read i write status. Jedna zanimljivost ve-
zana za ovu funkciju je da se njom mote postidi Read 
Off, Write On status kod Smartdrv-a, koji se inade ne 
mote dobiti iz komandne linije. U torn sludaju statusni 
ekran Smartdry-a prikazade da disk uoptte nije keti-
ran, dok de funkcija CacheGetStatus vradatLispravnu 
vrednost. Da je odloteno pisanje stvarno ukljudeno, 
lako se mote utvrditi intenzivnim upisivanje malo ye-
deg bloka (vedeg od velidine DOS bafera) na istu po-
ziciju u nekom fajlu; nakon par upisivanja disk de pre-
stati da radi i say upis id de u ket. 
• CacheGetSize(var 	OneEI,FullEI,CurEI,WinEl: 

Word): Integer; 
A 

Ova funkcija vrada informacije o zauzetoj memori-
ji. Pre nego objasnimo parametre, da katemo nett° 
o organizaciji keit memorije (globalno gledano). Prili-
kom instalacije keta, iz komandne lir* se odreduje 
kolidna memorije koja se stavlja ketu na raspolaga-
nje, zapravo radi se o maksimalnoj kolidini memorije 
koju de ket alocirati. Tu memoriju ket mote, all ne 
mora u potpunosti iskoristiti. Cela memorija keta po-
deljena je u elemente iste vetidine (obidno BK), vero-
vatno radi nekog unutranjeg mehanizma duvanja po-
dataka. Velidina jednog elements dobija se pozivom 
ove funkcije u varijabli OneEl. Maksimalna velidina 
ke§a se dobija u FullE1 varijabli i data je u elementi-
ma. Znadi, da bi se dobila velidina ket memorije u 
bajtovima potrebno je pomnati FullE1 i OneEl. Vodite 
raduna o tome da su u pitanju dye Word vrednosti, a 
da velidina keSa skoro uvek prelazi 64K, to je potreb-
no protiriti izraz na 32 bita. Primer: Longlnt(OneEb)* 
FullEb 

Trenutna zauzetost ket memorije dobija se u va-
rijabli CurEl, takode u elementima. Veoma retko se 
ova vrednost razlikuje od FullEl. Po startovaniu Win-
dows-a keS.  smanjuje velidinu zauzete memorije na 
velidinu zadatu drugim parametrom u komandnoj liniji. 
Ta vrednost (naravno, prevedena u broj elemenata) 
dobija se u varijabli WinEl. 
• CacheGetDBuffer(Disk: Word;var DBuff:Boolean): 

Integer; 
A 

Ova funkcija vrada informaciju o aktivnosti Double 
Buffering-a, specijalnog algoritma koji spredava gubi-
tak podataka pri upotrebi ke6 programa nad Double-
Space diskovima. Funkcija vrada TRUE u DBuff uko-
liko je disk iz parametra Disk double bufferovan. U 
suprotnom, vrada FALSE. 

TeS"ka energetska situacija u kojoj se nalazimo si-
guno ne ide u prilog koritdenju keta sa ukljudenim 
odloienim pisanjem. Sa druge.strane, nedostatak ta-
kvog keCa podede da yam ide na iivce pri prvom ve-
likom pisanju/brisanju. Samim tim ovaj modul dobija 
na korisnosti, jer se od njega lako mote napraviti rezi-
dentni programdie koji de na pritisak tasters flush-ova-
ti disk i sprediti Elektrodistribuciju da upropasti sate 
rada. Za sve to imamo zahvaliti Nortonu, Central 
Point-u i naravno, Microsottu. 

Primer vezan za ovaj tekst nalazi se na Sezamu u 
RSOFT direktorijumu. 

eie 	OBNONVoLvfiENI I 

WE" PROIZVODI 
VISA 

SERVIS I PRODAJA 
KOPIR APARATA 
CANON NP 1550 
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Muzika 	 Audio formati 

RIFF WAVE 
Oduvek su proizvodadi poku§avali da nametnu svoje standarde, kako u hardveru tako i u softveru, 

ali malo kome je to i uspevalo. Takvo je stanje i na audio-kompjuterskoj sceni. Novi formati su se 
pojavijivali uz skoro svaki nov uredaj, pa je nedostatak standarda zahtevao konverziju koja dovodi 

do gubitka informacija. Da Ii je retenje na pomolu? 

Digitalizovari audio snimak sastavljen od uzo-
raka zvuka, tj. jedinidnih izlaznih vrednosti iz A/D 
(audio / digitalnog) konvertora naziva se sempl. 
Broj bitova po uzorku (obidno je 8 ili 16) utide na 
dinamiaki rang i odnos signal-km, a zavisi od ka-
rakteristika zvuone kartice. Jot jedan bitan pojam 
je frekvencija (semplovanja) — broj uzoraka u se-
kundi po kanalu. Obidno se izra2ava u hercima 
(Hz) ili kilohercima (kHz). Vrednosti koje se najoet-
de upotrebljavaju su: 4 kHz, 8 kHz, 11.025 kHz, 
22.05 kHz, 44.1 kHz i 48 kHz. 

PCM (Pulse Code Modulation) je metod koji 
upotrebljava vedina zvudnih kartica prilikom snima-
nja i reprodukcije zvuka. Potto kompjuteri ne mogu 
direktno da manipulitu analognim izvorima, potreb-
na je konverzija analognih u digitalne signale A/D 
konvertorima, i obratno, D/A konvertorima. Tako su 
dva glavna parametra koja utidu na kvalitet zvuka, 
frekvencija semplovanja i broj bitova po uzorku. 
Naravno, obe vrednosti direktno zavise od karakte-
ristika kartice. PM Sound Blaster je imao moguo-
nost semplovanja na samo 12 kHz, mono, 8-bitno! 
Danakje kartice bez problema „podnose" i 44.1 
kHz, stereo, 16-bitno, mada ovih 16 bita treba 
shvatiti uslovno — obidno je prava vrednost netto 
manja. Pored zvudnih kartica, postoji jot dosta 
stvari koje koriste PCM — neke od njih su telefon- 
ska komunikacija i kompakt diskovi. Glas, zapravo, 
predstavlja sempl (7 ili 8 bitova po uzorku i frekven-
cija semplovanja 8 kHz) i pre nego sto se „prosledi" 
osobi sa druge strane telefonske lice, potrebno je 
da bude konvertovan nazad u analogni signal. Pro-
pusni opseg telefonske linije je od 300 do 3400 Hz, 
a dinamidki rang je oko 45 dB (decibela). Ako po-
kutate da slutate radio preko telefonske linije, vi-
dedete koliko je lot prijem takvog signala, a za to 
je potrebno samo 8 kb/sec. 

Nasuprot tome, kompakt diskovi obezbeduju 
mnogo bolji kvalitet (16 bitova pa uzorku i frekven- 

Uzorek 1 Uzorek 2 Uzorek 3 Uzorak 4 
Kanal S Kana10 Kenai 0 Kanal 0 

Skladifitenje podataka za 8-bitni mono WAVE PCM 

	

Uzorak 1 	Uzorek 2  
Kanal 0 Kenai 1 	Kanal 0 Kanal 0 

(levi) 	(desni) 	(law) 	(desni)  

Skladifitenje podataka za 8-bitni stereo WAVE PCM 

	

Uzorak 1 	Uzorak 2  
Kanal 0 Kanal 0 Kanal 0 Kanal 0 
ndi ball vial bajt ni2i bajt viii bajt  

Skladifitenje podataka za 16-bitni mono WAVE PCM 

Uzorak 1  
Kanal 0 Kane) 0 Kanal 1 Kanal 1 
(levi) 	(levi) 	(desni) 	(desni) 
niti bajt viii bajt nit bail viii bap  

Skladittenje podataka za 16-bitni stereo WAVE PCM 

Dijagram skladi§tenja podataka za WAVE 
PCM format 

Ivan Petrovii 

cija semplovanja 44,1 kHz). To znadi da im je dina-
miaki rang 96 dB i da su u stanju da reprodukuju 
signale od 20 Hz do 20 kHz — sasvim dovoljno za 
Ijudsko uho. No, za tako neSto je potrebno oak 177 

typedef unsigned that 	BYTE; 
typedef unsigned short WORD; 
typedef unsigned long 	SWORD:, 
typedef DWORD 	FOURCC: 
typedef char 	ZSTR; 
typedef int 	BOOL: 

stud ( 	 11 Format blok ("amt') 
WORD wFormatTag: 	// Kategorija formata 
WORD wChannels; 	// Broj kanala 
DWORD dwSamplesPerSec; 	Frekvencija 
DWORD dwAvgBytesPerSec; 	Prosetan broj bajtova u sekundi 
WORD wBlockAlign: 	11 Velidina bloka za regulisanje 

) Fmt_chunk: 

wForrnatTag: 
klefine WAVE_FORMAT_UNKNOWN 04000 
((define WAVE_FORMAT_PCM 	Ox0001 
itdefine WAVE_FORMAT_ADPCM 	0x0002 
#define WAVE_FORMAT_ALAW 	0x0006 
//define WAVE_FORMAT_MULAW 	04007 
klefine WAVE_FORMAT_OKLADPCM 0x0010 
klefine WAVE_FORMAT_DIGISTO 04015 
#define WAVE_FORMATDIGIFIX 041016 
#define IBM_FORMAT_MULAW 	04101 
#define IBM_FORMATALAW 	04102 
#define IBM_FORMATADPCM 	04103 

struct ( 
WORD wBitsPerSample; 	 uzorka 

) PCM_format_specific_field; 

shoot ( 	 11 CsInt") 
SWORD dwSamples; 	11 Broj uzoraka koji on ponavkaju 

) Silence_chunk; 

stud ( 	 1l Blok informacija (-fact") 
DWORD dwifileSize; 	11 Broj uzoraka 

) Fact_chunk: 

struct 	 Blok naznatenih tataka ("cue ") 
DWORD dwCuePoints; 	Broj naznatenih tatake 

/1 Tabela naznatenih tadaka 
Cue_points_chunk; 

surd 	 // Struktura svake naznatene tatke 
DWORD dwName; 	V Jedinstveno ime 
DWORD dwPosition; 	Ir Pozicija uzorka sonata 
FOURCC fccChunk; 	// 'me bloka koji je saddi 
DWORD dwChunkStart; 	Pozicija bloke 
DWORD dwEllockStart; 	If Poddja bloke podataka 
SWORD dwSampleOffsel: 	Pozicija uzorka 
Cue_point: 

struct { 	 Blok za reprodukciju rplst") 
DWORD dwSegments; 	// Broj segmenata za reprodukciju 

11 Tabela segmenata 
Playlisl_chunk; 

stud 	 // Struktura svakog segmenta 
SWORD dwName; 	//Jedinstveno ime 
DWORD dwLength; 	Dutina seginenta 
DWORD dwLoope, 	 Broj ponavkanja pri reprodukovanju 

) Play_segment: 

street ( 
	

("labr) 
SWORD dwName; 
	

// kite naznatene tatke 
ZSTR data: 
	

// Komentar 
) Labl_chunk; 

street ( 
	

II (*note") 
DWORD dwName: 
	

I/ kite naznatene tadke 
ZSTR data: 
	

// Komentar 
) Note_chunk; 

street I 	 11 ("Ibr) 
SWORD dwName; 	// lee naznatene lathe 
DWORD dwSarnpleLength; 	11 Broj uzoraka 
DWORD dwPurpose; 	// Tip teksta 
WORD wCountry; 	1/ Kod zemlje 
WORD wLanguage; 	11 Kod jezika 
WORD wDialect; 	11 Kod dijalekta 
WORD wCodePage; 	11 Kodna sirana 
BYTE data(); 	# Tekst 

) Ltxt_chunk; 

stud ( 	 II ("file") 
DWORD dwName: 	 II [me naznatene ladke 
DWORD dwMedType; 	II Tip fajta 
BYTE fiteDatag: 	11 Fall 

) File chunk; 

Konstante i strukture za WAVE format  

kb/sec! (16 bitova po uzorku * 1/8 bajta po bitu * 
44100 uzoraka po sekundi * 2 kanala (stereo)). 
Radi smanjivanja kolibine informacija za prenos, 
uvedeni su razni tipovi kompresije. Rezultat je da 
ekvivalent od 14 bitova dinamiekog ranga kompre-
sovano iznosi 8. Evropski telefonski standard pred-
stavlja tzv. A-law kompresija, a amerieki Mu-law. 

Put do it** 
Stvaranjem formata za specifibnu upotrebu, is-

kljuduje se mogudnost njegovog protirivanja u bu-
dudnosti. Zanemarivanjem mogudnosti da be drugi 
programi koristiti iste podatke, bitne informacije 
ostaju nezapisane. Tako dolazimo do potrebe za 
standardom za razmenu podataka izmedu alata za 
razvoj i proizvoda. 8to vise proizvodada usvoji 
standard, to je bolje i za njih i za korisnike. Radi 
prenosivosti, jednostavnosti i efikasnosti, prilikom 
dizajniranja formata, treba imati na umu vise od 
jednog nadina implementacije. Potrebno je omogu-
diti ditanje jednog od vise blokova u datoteci, bez 
pretraiivanja prethodnih podataka. Neki programi 
moraju da bitaju i reprodukuju podatake u realnom 
vremenu, pa je potreban kopromis izmedu opttosti 
i efikasnosti. 

Ipak, koliko god da su nam potrebni standardi, 
oni ne mogu da drie korak sa softverskim proizvo-
dima. Zato je potrebna neka vrsta moguthosti pro-
tirivanja, gde be svaki proizvodad mod da definite 
i preradi nove podtipove, bez nekih problema sa 
samim standardom — zadriavanjem kompatibilno-
sti. 

Glavni problem je kako predstaviti informaciju 
na nabin koji je nezavistan od programa, prevodio-
ca, marine ill uredaja. Retenje je vise nego jedno-
stavno — organizovanjem podataka u blokove 
(chunks) — za svaki demo odrediti naziv i namenu. 
Naziv ill identifikator ce predstavljati vezu po imenu 
sa procedurama zaduknim za manipulaciju forma-
torn. Potreban je i podatak o du2ini bloka, dime bi 
bib omogudeno izvodenje operacija tipa „kopira- 

Naziv formata Poreklo Ekstenzi j a 

NexT/Sun NeXT, Sun . au / 	. snd 
Audio IFF Apple, SGI .aif (f) 
Audio IFC Apple, SGI . sit ( fl 
IFF/8svX Amiga .iff 	/ 	.snd 
Creative Voice 	(VOCI Creative Labs .voc 
RIFF WAVE Microsoft, IOM . wav 

HCOm Mac 
Mac, 	PC . snd / . fssd  A.  
Amiga, PC . snd / 	.sere 

Neki od najrasprostranjenijih audio formata 

Velidina uzorka Formal podataka Maksimalna vrednost Minimalna vrednost 

Jedan do osam 	Unsigned 	255 (OxFF) 	0 
bitova 	integer 

Devet ili 	Signed 	Naivet.a pozitivna 	Najmanja negativna 
vita bilova 	integer i 	vrednost i 	vrednost i 

Primer za osmobttne i Sesnaestobdne fajlove: 

Velitina uzorka Format podataka Maksirnalna vrednost MinimaIna vrednost 

6 	PCM 	255 (OxFF) 	0 
16 	PCM 	32767 (0x7FFF) 	-32768 (-04000) 

Format podataka kod WAVE PCM formata 
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nje" i „preskakanje" bloka. Na ovaj nadin je pisanje 
blokova vrlo jednostavno. Za titanje je, takode, po-
treban trivijalan parser za tumatenje svakog bloka 

shodno tome, pozivanje odgovarajude procedure. 

Zahvaljujudi prvenstveno Apple-ovim struonja-
cima, usvojeno je da jedinstveni identifikator za 
svaki od blokova tine 4 karaktera (FOURCC tip). 
Tako jedan blok mdemo da predstavimo na slede-
di nadin: 
typedef struct 

FOURCC fcclD; 
DWORD dwSize; 1* sizeof(Data) */ 
BYTE Data[]; /* dwSize */ 

} Chunk; 
Znadi, identifikator (fccID) je karakteristidan za 

format i namenu bloka. Vaii pravilo da program 
mora da prepozna fcclD, da bi mogao uoptte da 
interpretira podatke u bloku (Data). Naravno, po-
trebno je i da preskod sve nepoznate blokove, po-
rno& velitine podataka (dwSize). Prema tome, 
najmanja ukupna fiziaka velidina bloka je 8 bajtova 
— tada je dwSize=O. 

Prilikom zapisivanja blokova, moguee je prime-
niti slededu tehniku: zapis zaglavlja bloka, zapis 
sadr2aja bloka, a potom zapis duiine u zaglavije. 
Medutim, neki put je bolje prethodno izratunati du-
Zinu, pa onda sve ove podatke zapisati odjednom. 

Standard? 
Jedan od prvih koraka ka standardizaciji je udi-

nila firma Electronic Arts, jot davne 1985. godine 
sa EA IFF 85 (Electronic Arts' Interchange File For-
mat) formatom. Pojavljivali su se predlozi i od firmi 
Apple, NeXT Computer, Sun i mnogih drugih. 

Sistematizujudi sve postojede formate dolazimo 
do dve osnovne vrste: sirovi i samoopisujudi. Siro-
vi predstavljaju 'dist digitalizovan snimak, bez ika-
kvih podataka o njemu, dok se samoopisujudi for-
mati obidno sastoje od zaglavlja i blokova podataka 
u kojima se nalaze razne informacije — od frekven-
cije semplovanja, natina kompresije (ako postoji), 
natina reprodukovanja, pa sve do komentara. 

Razvoj Microsoft Windows-a je bio prava prilika 
za nett° novo na audio sceni. Microsoft i IBM uzi-
maju stvar u svoje ruke, i po uzoru na EA IFF 85 
i AIFF format, stvaraju RIFF WAVE, o kojem ce 
ovde i biti red, s obzirom na njegovu iznenadnu 
popularnost i priliku (iako je jot u razvoju) da po-
stane pravi standard. 

Osnovni pojmovi 

RIFF WAVE format je nastao u saradnji Micro-
soft-a i IBM-a 1992. godine, i probio se tek ukljudi-
vanjem u Microsoft Windows 3.1. Sastoji se od blo-
kova podataka, od kojih su obavezni samo format 
blok i blok podataka (slika 2). Zbog njegove sloie 
nosti i nedostatka prostora, ovde de biti navedeni 
samo najznatajniji podaci, bez tireg obrazlaganja. 
Osnovno pitanje je kako prepoznati da li je red o 
RIFF WAVE formatu? Odgovor je jednostavan —
prvih 12 bajtova — ,,RIFF", duiina fajla umanjena 
za 8 i ,,WAVE", potom slede blokovi. 

Format blok (fmt) je zaduien za opis formata. 
S obzirom na to da postoje razlidite kategorije ovog 
formata, potrebno ih je razlikovati. Sadriaj specifi-
tog polja ovog bloka i, uoptte interpretacija poda-
taka, zavise od ove vrednosti (wFormatTag). Proi-
zvodati su duini da registruju svoje nove kategori-
je formata. Neke od va2nijih kategorija su: PCM, 
ADPCM, ALAW i MULAW. Pored toga, u ovom blo-
ku se nalaze jot neki bitni podaci — broj kanala (1 
ukoliko je u pitanju mono snimak, 2 za stereo), fre-
kvencija, izraiena u broju uzoraka u sekundi, pri 
kojoj je potrebno reprodukovati svaki kanal 
(dwSamplesPerSec). Zatim slede vrednosti potreb-
ne softveru za reprodukovanje, vrednosti koje se 

BOOL FindChunk(char ChunkName!), FILE 'MO 
BOOL found. 
char obi 

uh=fgetc(dat), 
found-FALSE; 
whine Ofeef(dat.))( 

if (che=ChunkName(01) ( 
fread(buffer. strlen(ChunkNamsn1, 1. 
i/Omormsnp(Sbuflerf0J, 8ChunkNarne[11, sUien(ChunkName)-1)) ( 
found.TRUE, 
break; 

fseek(dat. ftell(datHstrlen(ChunkName)-1), SEEK_SET); 

fgelc(dat); 

1 Mound) return BAD_FORMAT_DATA; 
return TRUE: 

int WAVEPCM(FILE 1dat)( 
frasek(dat, OL, SEEK_SET): 
fread(bufter, 12, 1. dat): 
▪ ((men.np(dbuifer/01 WAVE RIFF, strlen(WAVE_RIF9)) 

(memcmpt&befferral WAVE WAVE, strlen(WAVE_WAVE)))) 
return NOT_ RECOGNIZED; 

if (FindChunk(WAVE_frnt, Ma)t-TRUE) return BAD_FORMAt_DATA: 

fseek(dat, sintoODWORD), SEEK_CUR); 
freadf&Fmt_chunk. sinof(Fmt_dtunk). 1, dal); 

(Fritchunk.wFontatTrigl-,WAVE_FORMAT_PCN) Mum NOT RECOGNIZED; 
tl (Frnt chunk.wChannels!.MONO) return NOT MONO; 
SempIe.Channels.Fm1_chunk.wChannels; 
Sample.FrequertorFmt_chunk.dwSamplesPerSec; 

freadf&PCM Jommt_specific field, sizeof(PCM format_spectfiefield). 1, del): 
if (PCM fommt_speciftc_field.weitsPerSample1.8) return NOT_B_BITS: 
Sample.ansPerSamplePCM_Mrmat specificfield.weitaPerSampte; 

if (FIndChunk(WAVE_data. det)!.TRUE) return BAD_FORMAT_OATA; 

read(6Sample.Size, sirsoRSample.Size). 1. dat); 
Sarople.UnSigned.FALSE; 
Sample/Forrnat.WAVEPCM_FORMAT. 
return TRUE. 

Primer prepoznavanja WAVE PCM formata 

odnose na bafer — prosedan broj bajtova u sekundi 
(dwAvgBytesPerSec) koji predstavlja preporutenu 
velidinu bafera; i velidina bloka za „regulisanje" 
(wBlockAlign). Softver za reprodukovanje treba da 
procesira vita ovakvih blokova istovremeno. 

Specifidno polio format bloka ne mora da po-
stoji. Medutim, kod WAVE PCM formata ono se sa-
stoji od vrednosti wBitsPerSample — broja bitova 
po uzorku. Ukoliko postoji vise kanala, ova velidina 
je ista za svaki od njih. Ova vrednost figurine u sle-
dedim formulama (va±i zaokruiivanje na sleded 
ceo broj): 
wAvgBytesPerSec = wChannels * wBitsPerSe-
cond 

* wBitsPerSample / 8 
wBlockAlign = wChannels * wBitsPerSample / 8 

Skladidtenje podataka je organizovano na 
slededi nadin — u WAVE fajlovima sa jednim kana-
lom, uzorci su uzastopno smetteni. Za stereo WA-
VE fajlove, kanal 0 predstavlja levi, a kanal 1 desni 
kanal. Na slici 3 se nalaze dijagrami koji predstav-
ljaju na koji nadin se skladitte uzorci sempla za 
8-bitne, kao i 16-bitne mono i stereo WAVE fajlove. 

Svaki uzorak je sadrian u celobrojnoj (int) pro-
menljivoj, recimo u I. Velioina promenljive i je naj-
manji broj bajtova potreban da sadrii odredenu ye-
lidinu uzorka. Niii bajt je smetten prvi (Intelova no-
tacija brojeva). Bitovi koji predstavljaju amplitudu 
uzorka zvuka su smetteni u vitim bitovima pro-
menljive i, a preostali bitovi su resetovani (postav-
Ijeni na 0). Na primer, ako je velidina uzorka 12 
bitova, onda je svaki uzorak smetten u dvobajtnoj 
celobrojnoj promenljivoj. Nita 4 bita prvog bajta su 
postavljena na 0. Na slid 4 je dat format podataka 
i maksimalne i minimalne vrednosti uzoraka razliai-
tih velidina. 

Blok podataka je mogude organizovati na dva 
natina. Navodenjem celokupnog sempla u data 
sekciji i pomodu lista (LIST). Kod liste je potrebno 
navesti i tzv. tabelu podataka (wavl) koja se sastoji 
od vise data i sInt sekcija. Ova poslednja predstav-
lja jedan vid kompresije — audio delovi koji pred-
stavljaju titinu na ovaj nadin predstavljaju se u 
znatno kradem obliku. Naravno, ne mora uvek da 
bude u pitanju klasiena titina (kada uzorci u duiern_ 
vremenskom intervalu nose vrednost 0), ved moie 
da se zamenjuje ponavljanje poslednjeg repordu- 

kovanog uzorka sempla. Npr. ako je poslednja re-
produkovana vrednost uzorka 10000, potrebno je 
odriati bat ovu vrednost u zadatom vremenski in-
tervalu (dwSamples — broj uzoraka koji se ponav-
Ijaju). Ukoliko se, ipak, pri reprodukciji ne pottuje 
ovo pravilo, \fed upotrebljava 0, pri puttanju se mo-
2e duti „klik" na podetku i kraju. 

Blok informacija (fact) je neophodan ukoliko 

je u pitanju WAVE fajl kod kojeg je blok podataka 
organizovan pomodu lista i ukoliko je primenjena 
bib koja vrsta kompresije. Otigledno je, stoga, da 
ovaj blok nije potreban kod PCM formata gde je 
blok podataka zapravo jedna data sekcija — a bat 
ovakvi slutajevi najtette se i sredu u praksi. Ovaj 
blok za sada nosi samo jednu informaciju — broj 
uzoraka (dwFileSize), ali de u buduonosti biti pro& 
ren (ne treba zaboraviti da je WAVE format jot u 
razvoju). 

Blok naznadenih tadaka (cue) ) sadrii niz po-
zicija u obliku naznatenih tadaka. Sastoji se od 
broja tih tadaka (dwCuePoints) i tabele koja nosi 
informacije o svakoj od njih. 

Svaka naznadena tatka poseduje: jedinstveno 
ime (dwName); poziciju uzorka sampla (dwPosi-
tion) — sekvencijalni broj unutar redosleda za pu-
ttanje; ime bloka koji je sadrii (fccChunk); poziciju 
u fajlu bloka koji je sadrii, u odnosu na podetak 
tabele podataka za listu bloka podataka (dwChunk- . 
Start); poziciju u fajlu bloka podataka (dwBlock-
Start); i poziciju uzorka naznadene tatke u odnosu 
na podetak bloka (dwSampleOffsel). 

Blok za reprodukciju (pIst) odreduje redosled 
u nizu naznatenih tadaka potreban pri reprodukciji. 
Sastoji se od broja segmenata za reprodukciju 
(dwSegments) i tabele u kojoj se navode redom 
podaci za svaki: ime naznadene take (dwName) 
— ova vrednost mora da se poklopi sa nekim od 
imena navedenih u tabeli naznatenih tadaka; dub-
na segmenta je izra2ena u uzorcima (dwLength); 
broj koji oznatava koliko puta treba reprodukovati 
segment (dwLoops). 

Blok dodatnih podataka obezbeduje mogud-
nost dodavanja raznih informacija, izmedu ostalog 
i labela sekcija. To se dini porno& adtl lista (LIST), 
slid* bloku podataka. Zajednidko za svaku od 
sekcija koje figuritu je to da je prvo potrebno nave-
sti ime naznadene tatke na koju se odnose, a po-
tom slede ostale informacije. Ime naznadene tadke 
(dwName), naravno, mora da se poklopi sa nekim 
od imena navedenih u tabeli naznatenih tadaka. 

labl i note sekcije su sHone. Prva sada' labelu, 
ill naziv koji asocira na naznadenu tadku; druga 
sadrii komentar. Itxt sekcija sadrii tekst koji je po-
vezan sa segmentom podataka specifiene 
To su informacije o broju uzoraka u segmentu po-
dataka (dwSampleLength) i informacije o tekstu. 
Pored samog teksta, potrebno je navesti njegovu 
svrhu, kao i kod zemlje, jezika, dijalekta i kodnu 
stranu u kojem je pisan. Zastupljen je, najzad, i nat 
jezik — kod je 26, a zavisno od toga da li je tekst 
napisan na dirilici ili latinici, kodovi za dijalekt su 2 
i 1, respektivno. 

file sekcija sadrii informacije sadriane u dru-
gom formatu (na primer, u ASCII tekstu). Saddi tip 
fajla koji sledi (dwMedType) i sam fajl (fileData). 

Implementacija 

Na slid 5 se nalazi rutina koja predstavlja pri-
mer prepoznavanja RIFF WAVE PCM formata i 
jednostavnog uOitavanja podataka od znataja. Pro-
cedura FindChunk, koriteena za traienje odgova-
rajuaeg bloka podataka, je univerzalna — moie se 
koristiti za vedinu audio formata. Za reprodukciju, 
ukoliko nemate zvuonu karticu, moie da yam po-
sluii i obiOan PC zvudnik (Radunari 102, Raspeva-
ni PC). 

(Zahvaljujem se na saradnji Gvido van Rosumu.) 
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Pro .ramiranie 	 VGA kartice 

Tri bole: RGB 
PC ekranski adapteri su se, jot" od nastanka IBM PC sistema, slabo razvijali, nestandardizovano i 

takoreei haotiono. Prvi adapteri bile su CGA i MDA kartice — kolor grafiaki adapter (Color Graphics 
Adapter) i monohromatski ekranski adapter (Monochrome Display Adapter). Prva je imala veoma 

lo§u grafiku — rezolucija 320x200 u oetin boje, dok druga uop§te nije ni imala grafiku. 

Rastom popularnosti PC-ja, a samim tim i 
padanjem cena kompjuterskih komponenti, 
ovo tr2i§te poeelo je polako da se razvija. Po-
javljuje se Hercules kartica, koja je nudila bo-
Iju grafiku (720x348), ali samo u dye boje. 
EGA (Enhanced Graphics Adapter) kartica 
predstavlja znatno poboIrtanje monohromat-
skih i kolor-grafiekih adaptera. Ostajudi kompa-
tibilna sa CGA, donosi i brojna pobolFSanja — 
pro§irenje memorije i rad u 16 boja. Medutim, 
pored pobolfSanja, EGA standard donosi i pro-
bleme. Preveliki broj registara i modova ote2a-
va programiranje, osim ako se ne oslonite na 
spore BIOS-ove rutine. Mana je i postojanje 
velikog broja registara samo za pisanje, ne i 
za eitanje, tako da je odredivanje trenutnog 
statusa adaptera skoro nemoguae. 

1987. godine, IBM uvodi VGA (Video Grap-
hics Array). Noviteti su „poslovni" grafiaki mod, 
koji nudi 16 boja u rezoluciji 640x480, i „multi-
kolor" grafidki mod, koji nudi 256 boja u rezolu-
ciji 320x200, sa kojim je moguee prikazati 
veoma uverljive digitalizovane fotografije u bo-
ji, uprkos dosta gruboj rezoluciji. Pored toga, 
omogucena je upotreba registara kako za pisa-
nje, tako i za oitanje. Za svaku boju koristi se 
po 6 bita, S'to znadi da se boje biraju iz 18-bitne 
palete (262144 boja). 

VESA 

Ubrzo nakon pojave, IBM VGA kartica kopi-
rana je od strane raznih proizvodada hardvera, 
eije su kartice radile bolje, a koS'tale manje od 
originala. Mo2da je jo§ va2nije to SW su imale 
vik rezoluciju u grafiekom modu. lz tog razlo-
ga su i nazvane super VGA kartice. Sa njiho-
vom pojavom, pojavila su se (opet) pitanja me-
morije i kompatibi', osti. Grafika zahteva me-
moriju u kojoj ce hit skladrStena, a vie taeaka 
zahteva vise memorije na samoj kartici. Stara 
IBM VGA kartica mogla je da „prode" i sa oko 
150 Kb, dok super VGA kartice zahtevaju bar 
512 Kb. 8to se tide kompatibilnosti, super VGA 
kartice podrZavaju IBM VGA standard, ali S"ta 
je sa dodatnim modovima? Oni su implementi-
rani na naoin za koji su njihovi tvorci smatrali 
da ae dobro funkcionisati. Konkretno, to znaoi 
da nijedan proizvodaa SVGA kartica nije proi-
zveo hardver kojim bi bilo upravljano na isti na-
ain u ne-IBM video modovima. Ovaj problem 
se direktno preneo i na pisanje softvera koji oe 
raditi pod SVGA karticom. Zapravo, postoje 
dva izbora — ili ogranioiti sopstveni program na 
upotrebu standardnih VGA modova, koji su za-
stupljeni na svim VGA i SVGA karticama, ili is-
poruaivati drajvere za veoinu dostupnih SVGA 
kartica. Drugi izbor nije nimalo jednostavan —
postoje desetine proizvodada VGA kartica, i 
veaina je proizvela vise generacija hardvera 
koje, na 2alost, nisu uvek nadole kompatibilne. 

Potencijalno re'Senje za ovu konfuziju je 
VESA standard (Video Electronics Standards 
Association). Na video karticama koje podr2a-
vaju ovaj standard, moguae je upotrebljavati 
standardizovan interfejs za upravljanje. Medu- 

Ivan Petrovii 

tim, ne podr2avaju sve kartice VESA standard, 
pa su reS'enje rezidentni programi koji ga emu-
liraju. Drugi problem, mada sve redi, je u tome 
da nisu sve VESA implementacije uradene ka-
ko treba. 

Memorija 

Video RAM memorija je fizidki sme§tena na 
grafiekoj kartici i zauzima deo memorijskog 
prostora koji adresira mikroprocesor. To je 
podrueje od 128 Kb (tzv. displej memorija) koje 
se nalazi u segmentima A i B, od heksadeci-
malnih adresa A0000 do BFFFF. Vertikalna 
kompatibilnost kartica u pogledu video modova 
zahteva da se u razliaitim modovima video me-
morija nalazi na razlieitim adresama. Tako 
MDA koristi 4 Kb video memorije locirane od 
B0000 do B8000, CGA koristi 16 Kb od B8000, 
EGA i VGA koriste 64 Kb smeS'tenih u A seg-
mentu, a Hercules koristi B segment. 
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Pregled video modova VGA kartice 
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Pregled dodatnih video modova po 
VESA standardu 

U displej memoriju (tako nazvana zato to 
svakoj adresi u njoj odgovara odredena lokaci-
ja na ekranu — displeju) sme6taju se informaci-
je iz video kartica. Isto tako, video kartice vie 
puta u sekundi eitaju informacije iz memorije i 
sme6taju ih na ekran, skenirajuai elektronskim 
mlazom liniju s lava na desno, od vrha do do-
njeg dela ekrana. 

Informacije u memoriji mogu se menjati na 
dva nadina: mikroprocesorom ili samom karti-
com. Na taj nadin i sadr2aj ekrana menja se 
prosto, zamenom sadriaja u video memoriji. 
Sve ostalo je na CRT kontroleru koji predstav-
lja vezu izmedu displej memorije i monitora. 
Ovaj kontroler je, kao i ostali potrebni registri, 
sme§ten u I/O mapu i sa njima se mo2e komu-
nicirati direktno. 

Tehnike programiranja 

Moguanost menjanja fontova, rad sa dodat-
nim karakterima, i individualni izbor boja su sa-
mo neke od mogudnosti VGA kartice. Skoro 
svaki ekranski atribut mote da bude prome-
njen. Karakteri mogu da budu povedani ill sma-
njeni u odnosu na standardnu veliainu, a tako-
de i broj prikaznih linija mote da bude prome-
njen. Promene mogu da budu privremene (sa-
mo unutar jednog programa) ill trajnije (utiou 
na programe sve dok se sistem ne resetuje). 

VGA kartice upotrebljavaju tzv. bit plane 
(„bit ravan") tehniku, kojom se „smettaju" kolor 
bitovi na istu memorijsku adresu. Ova tehnika 
dopu'Sta dodavanje vise kolor kombinacija bez 
poyeaavanja adresnog prostora. U nekim slu-
oajevima, ova tehnika mo2e da ubrza upis u 
memoriju, potto jedan upis mote da modifikuje 
osam bitova u svakoj ravni. 

Za slanje podataka na ekran mogu se kori-
stiti tri potpuno razlidite tehnike sa razlioitim 
stepenom zavisnosti od hardvera. Prva od njih, 
potpuno nezavisna od hardvera — mo2e se iz-
vrS'avati na bilo kojem radunaru sa DOS-om, 
sastoji se u korikenju softverskog prekida 
21h. Druga tehnika koristi BIOS i znatno je 
br2a od prethodne. Nedostatak ove tehnike 
ogleda se u tome 'Sto se ne mo2e koristiti na 
svim raeunarima koji koriste DOS, yea samo 
na IBM PC i kompatibilnim. Treca tehnika, koja 
je daje najbr2i izlaz na ekran, sastoji se u upi-
sivanju podataka direktno u registre video 
adaptera. Zbog razlieitih naaina korikenja re-
gistara, ova tehnika u velikoj meri zavisi od 
hardvera, a i zahteva veliku kompatibilnost ra-
dunara i video adaptera. 

Upotreba BIOS poziva je najjednostavnija, 
all mnoge rutine su veoma spore. Zato i veaina 
programa upisuje direktno u registre i memori-
ju radi poboOavanja performansi. Cak i na taj 
naoin, sa direktnim pristupom hardveru, mnoge 
od funkcija ostaju kompatibilne na CGA/MDA i 
EGANGA sistemima. Izuzeci su programi koji 
programiraju registre CRT kontrolera. Nekoliko 
registara kartica se drastidno razlikuju jedni od 
drugih, pa je potrebno njihovo pa2Ijivo korike-
nje 
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1499 386 DX 40 MHz 	  
4 M6 RAM, IDE GOMM kontroler I/O, FOP 3,5", HDD 420 Mb, 
SVGA 5121(13, Mono monitor, Tastatura, Mini Tower, MI6 

2139 

2829 

486 DX4 100 MHz VLB 	  
4 MD RAM, VW kontroler I/O, FD0 3,5", HOD 420 MB, 
SVGA IMO V1_13, Mono monitor, Tastatura, Mini Tower, Mi6 

PENTIUM 60 MHz 	  
8 MO RAM, V113 kontroler I/O, FOD 5,5", HOD 420 MO, 
SVGA IMO VLB, Mono monitor, Tastatura, Mini Tower, MISS 

Doplate 

Keit NUM 
;elfin oata 

Consalting, In'ienjering, Projektovanje 

I razvoj informacionih sistema 

.Povoljno r kvalitetno ! ! ! 

11070 Novi Beograd, Omladinskih brigacia 43  /  V 

Tel / Fax ( 011 ) 155 - 439 

486 DX2 66 MHz VLB 	  1979 
4 MB RAM, YLE3 kontroler I/O, MD 3,5", HDD 420 M13, 
SVGA 1M13 VLB, Mono monitor, Tastatura, Mini Tower, Mi6 

Kolor monitor - Low Radiation, Non Intelice 	  360 
RAM memorija IMO 	  70 
RAM memorija 4M13 ( 72 - pina ) 	  295 
Meki disk ( FOP) 5,25" 	  100 
Hard Disk 540 MS 	  80 
Fax / Modem 14 / 14 	  190 

O
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❑ Studije razvoja i konsalting 
(po standardima ISO 9000) 

❑ Projektovanje i realizacija 

informacionih sistema 

❑ Projektovanje i instalacija 
rigunarskih mreia 

❑ Knjigovodstveno-poslovni 
programi 

❑ Raiunari i komponente 

Beograd, Partizanska 106a 

tel/fax: 011/ 53-22-991 

COMPUTER 
SOFTWARE 

DESIGN 

PC Servis 
2222-693 

RAOUNARI: 
386-40 
486-40-66-100 
PENTIUM 60-66-90-100 

KOMPONENTE, OPREMA 
SERVISIRANJE, 
PERIODIONO ODRZAVANJE 
SOFTVER 

DOGRADNJA RaUNARA ! 

'0 NAJNIZIM CENAMA GARANCIJA: 1 - 5 god. 
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B. 'toy; Hine rirode 6  	 Uredu e: De an Ihstanoini 

@TEKST  =  940 [OS.WINDOWS; PC]: Opisujudi 
prilagodavanja Windows-a  u  „Radunarima 105" 
rekli smo da, ako u verziji 3.11 za Istoanu Evropu 
izaberete srpski jezik, nedete dobiti tastaturu koja 
omogudava unos latinionih slova dddti. Predlotili 
smo zato da, u odekivanju Microsoft-ove ispravke, 
izaberete hrvatsku tastaturu. Pokazuje se, medu-
tim, da Microsoft-ov propust nije bat potpun —
srpska tastatura postoji, ali se iz nekog razloga 
ne pojavljuje u spisku podrianih, pa se mora akti-
virati ,,hakerskim" zahvatom. 

Odgovarajudi .DLL koji sadrii opis srpske lati-
niane tastature zove se SBDSE.DLL i nalazi se 
na drugoj instalacionoj disketi. Potrebno je u dato-
teci SETUP.INF, koja se nalazi na prvoj instala-
cionoj disketi, prong' sekciju [keyboard.tables], a 
zatim, iza seldll  =  2:kbdycl.d11, ,,Serbian (latin)" 
dopisati red koji glasi: 
sedll  =  2:kbdse.dll, „Serbian (852)" 

Posle ove intervencije, u spisku podrianih ta-
statura pri instalaciji pojavide se  i  srpska latinidna 
tastatura koja omogudava unos po kodnom raspo-
redu 1250, odnosno 852 [prilog: Miroslav 2iva-
nevi& Beograd]. 

941 [OS.WINDOWS.940; PC]: Prethodni „re-
cept" je zgodan ako Windows za Istodnu Evropu 
tek treba instalirati, all tta ako je on ved na vatem 
disku?  I  to su, sredom, mogudi hakerski zahvati: 
unesite opisanu izmenu  u  datoteku SETUP.INF 
koja se nalazi u direktorijumu C: \ WIN  \  SYSTEM 
(naravno, ako se Windows nalazi na nekoj drugoj 
particiji  iii  se osnovni direktorijum zove WIN-
DOWS, ovo ime bete modifikovati), pokrenite Win-
dows  i  u Control Panel-u aktivirajte International. 
Sada se za Primary Keyboard Layout iii Seconda-
ry Keyboard Layout moie izabrati Serbian (852) 
kodni raspored [prilog: Miroslav ±ivanovie, Beo- 
grad]. 

942 [OS.WINDOWS; PC]: Moderni Windows 
paketi isporuduju se na po deset  i  vise disketa, 
tto znadi da je instalacija veoma dugotrajan i do-
sadan posao. Narodito je neprijatno tto instalacio-
ni programi ditaju diskete znatno sporije nego tto 
se one mogu ditati: operater je tako „vezan" uz 
ekran tokom ditave instalacije, samo zato tto je 
potreban „robot" koji be umetati diskete! Bib bi 
mnogo lakte prekopirati sadriaj svih disketa na 
hard disk, uz korikenje neke brze naredbe kao 
tto je XCOPY, a zatim pustiti instalacioni program 
da odatle uzima potrebne datoteke bez boveko-
vog prisustva. 

Svi noviji Microsoft-ovi programi, a po ugledu 
na njih  i  mnogi drugi, imaju ovakvu mogubnost: 
na disku treba napraviti direktorijum proizvoljnog 
imena  i  onda  u  njegove potkataloge, nazvane 
DISK1, DISK2, DISK3, itd. kopirati sadriaje odgo-
varajubih disketa, na primer sa XCOPY B:*.* 
DISK1. Ukoliko paket ima deset  iii  vise disketa, 
posle DISK9 stavlja se DISKA, DISKB ltd. 

Mana bitave metodologije je, naravno,  u  tome 
tto na disku treba imati slobodnog prostora kako 
za kopije instalacionil disketa tako  i  za program 
koji se instalira. Ta mana postaje prednost kada 
se diskete kopiraju na CD-ROM, radi backup-a  i 
brie kasnije instalacije: bak  i  ako niste kupili Mi-
crosoft Office na CD-u, na opisani nabin moiete 
da napravite regularnu CD-ROM instalaciju [preu-
zeto sa Sezama, kompilacija priloga Ate korisni-
ka]. 

943 [OS.OS2; PC]: OS/2 Warp je svakako hit 
tema proteklih meseci. Pobinje se, kao  i  obibno, 
od pobetka, tj. od njegove instalacije koja, kao  i 
kod svih operativnih sistema, donosi razne pro-
blemoide  i  dileme. Jedan od najdestruktivnijih pro-
blema bio je prisutan kod prvih verzija Warp-a: 
ako  u  root direktorijumu osnovnog diska (C: \ ) po-
stoje datoteke CONFIG.BAK  i  AUTOEXEC.BAK, 
instalacioni program be tetko ottetiti FAT (file al- 

location tabele), tto be kompletno unittiti podatke 
na osnovnoj particiji. IBM je u meduvremenu emi-
tovao verziju Warp-a sa ispravljenim bagom, all 
bete, narobito ako niste sigurni koju verziju imate, 
dobro uraditi da pre instalacije obritite ill preime-
nujete .BAK fajlove iz C: \ [preuzeto iz BYTE-a]. 

944 [OS.OS2;  PC]: Sta da radite po  instalaciji 
OS/2  ako primetite da se modem prikljuden  na 
COM4  (iii  COM3) ne odaziva? Moiete ga  preme-
stiti  na COM2, all je znatno lakte editovati  CON-
FIG.SYS  i  redu device=d:  \  os2  \  com.sys  dopisati 
parametre,  tako da glasi:  device=d: \ os2 \ 
com.sys  (4, 02e8, 10). Parametri se,  naravno, od-
nose na  modem na portu 2E8h koji  koristi  interapt 
liniju  10 — ako je nett° od  toga razlibito, zamenite 
odgovarajubi  parametar  [preuzeto  sa  Sezama, pri-
log:  Novica Mille (novim)]. 

945 [OS.MSDOS; PC]:  Pre  nekoliko  meseci 
pominjali smo  (nedokumentovanu)  konstrukciju 
DIR,  koja,  osim  standardnih,  lista i skrivene fajlo-
ve, ekvivalent  komande DIR  /A. Evo jot jedne 
slibne ,,cake"  iz,  kako izgleda, beskrajne riznice 
malih tajni  MS-DOS-a:  ATTRIB,  uklanja  sve atri-
bute  fajlova,  dakle  predstavlja  zamenu za ATTRIB 
-R  -A  -S  -H  [preuzeto sa Sezama,  prilog:  Novica 
Mili6  (novim)]. 

946 [HARDW]: Moida  be nekome ovo biti „ot-
krivanje  rupe  na saksiji",  all  za one koji nemaju 
iskustva sa muziakim  CD-ROM-ovima  savet mole 
da bude  ziata vredan. CD-ROM  „disketa"  je  paid- 
no robusna  i nije  je lako pokvariti dodirivanjem. 

tavi§e,  „disketu" povremeno  treba obrisati, jer se 
na  nju  nahvata razno dubre  i  onda  uOestaju poru-
ke tipa Drive not  ready. Takve poruke  smo dobijali 
i  sa sasvim  novih CD-ROM-ova koji  su, izgleda, 
dugo stajali  u radnji; po brisanju  „sjajne" strane 
oitanje je proticalo sasvim normalno. 

Sto  se  dodirivanja tire,  CD-ROM  se note 
ogtetiti ako  prstima dodirnete njegovu  sjajnu stra- 
nu, all be ubestani  dodiri toga tipa zahtevati  detoe 
diteenje. Disk,  naravno, nebete bez potrebe  dodi-
rivati i  prljati, all ako se desi, nije stratno,. 

Ostaje  jot' pitanje time bistiti CD-ROM.  U ve-
dini slubajeva  je suva krpa,  sa  koje ne  spadaju 
dlabice,  sasvim dovoljna. Ukoliko  je „disketa" ie-
stoko  uprljana, potreban  je i neki  rastvor, all  to  ne 
sme  biti benzin, (deleko bib) aceton,  tebnost za 
dikenje  gramofonskih ploba,  pa  ni alkohol!  Najbo-
Ije je  nabaviti posebnu  tebnost za dikenje CD-
ova, all  za  sada  nismo uspeli  da lociramo mesto 
na kojem se ona  (bar)  u  Beogradu  moie nabaviti. 
Tebnost je, inabe,  izopropil alkohol i  trebalo bi da 
se moie nabi u  prodavnicama  ,,Jugolaboratorije''. 
Medutim, postoje indicije da  je  za  kupovinu to he-
mikalije potrebna  posebna  dozvola [preuzeto sa 
Sezama, kompilacija  priloga  vise korisnika]. 

947 [OTXT.WORD; PC]:  Cak  i  najnovija izda-
nja Word-a  6.0 imaju ru2an  obibaj  da  izazovu Ge-
neral Protection Fault (pa  i  da obore  Windows) 
pri ubitavanju  nekog dokumenta. Problem  je naro-
bito  neprijatan ako se ubita dokument  u Word 2.0 
formatu,  pokuta snimanje  i onda nastupi gretka 
—  konverzija  postaje praktibno  nemoguda  i  tekst 
se  ne  moie  dalje obradivati! 

Microsoft savetuje da se  u ovakvim slubajevi-
ma tekst  snimi  u  RTF (Rich Text)  formatu,  a onda 
ponovo konvertuje u Word 6. Istovremeno,  obeba-
vaju  da  be u  sledebim verzijama problemi  toga ti-
pa nestati,  mada je sasvim  neshvatljivo  da  tako 
velika firma  pravi previde zbog  kojih obibno  uolta-
vanje teksta izaziva pad  bitavog operativnog si-
stema: za razumevanje  bi  bib da  se prijavi gre-
tka,  all da  bitav  Windows postane  nestabilan... 

948 [OTXT.WORD; PC]:  Svi oni koji su u ne-
kom  disk editoru  posmatrali  WinWord dokument 
svakako su se zabudili vitestrukom  ponavijanju is-
tih iii slibnih  segmenata  uoptte, binjenici da je 
dokument naoko znatno dui' nego  tto bi morao  

da bude. Stvar je  u  tome tto Word, da bi brie 
radio  i  omogubio undo, ostavlja dokument na dis-
ku u stanju u kojem je bio, a onda na kraj dopisuje 
ono  tto je menjano. U to bete se najlakte uveriti 
ako u dokument ukijubite neku veliku sliku: odgo-
varajubi .DOC be znatno porasti, ali be po brisanju 
slike, umesto da se smanji na originalnu velibinu, 
ostati isti ill bak porasti jot malo! Ovakvo ponata-
nje se moie promeniti u okviru podsistema za po-
detavanje [preuzeto sa Sezama, prilog:  Zoran 
Milosavljevio  (zormi)]. 

949 [BASE.CLIPPER; PC]:  Sta da se radi ka-
da  neko  polje baze (na primer, ime firme) ima vise 
od 80 znakova? Tekst, naravno, mote da skroluje 
u okviru jednoga reda, ali je to dosta neprijatno 
retenje ako korisnik ieli da  vidi  kompletan sad-
riaj polja, da bi odludio da  Ii  be menjati slog ill 
nebe. Stall Clipper S87 omogubavao je da se po-
lje prostire u vise redova, dok je u novom, valjda 
zbog podrtke raznih video modova, ova mogub-
nost izgubljena. Clipper je, srebom, dovoljno prila-
godljiv, pa se ovakva stvar moie isprogramirati,  i 
to na vise raznih nabina. Na slici 1 prikazano je 
relativno jednostavno retenje koje be,  i  pored 
odredenih ogranibenja, biti sasvim dovoljno za ye-
dinu primena. 

Na slid 1 je, osim potprograma, dat  i  test pri-
mer kojim bete demonstrirati bitav efekat: videbete 
da  se za unos koristi konstrukcija nalik na  @  top, 
left, bottom, right GET MEMO tekst_polje. Nedo-
Statak (koji bi se mogao otkloniti) je u tome tto se 
na  ovaj nabin mole realizovati samo jedan „mega 
GET" po READ-u,  i  to mora biti poslednji od svih 
korikenih GET-ova (zbog GE—WRITE ako je: 
nKey == K_CTRLENTER) [preuzeto sa Seza-
ma, prilog:  Nebo* Mihovilovie  (pyramid)]. 

950 [BASE.CLIPPER; PC]:  Poznata bibliote-
ka  FUNCKY  do2ivela je mnogo verzija  i  njihovih 
„zakrpa", all sve i dalje nije bas savrkno. Kada, 
na primer, na tekubu verziju primenite sve raspo-
lave „zakrpe", primetidete da se pri pokutaju br-
zog formatiranja disketa javlja General Protection 
Fault, ako se radi u dual modu; izgleda da je u 
rootvx  zaostala real-mode verzija odgovarajube 
funkcije. ReSenje koje izlaiemo nije bat „najdisti-
je", ali be posluiiti dok ne dode nova zakrpa 
[preuzeto sa Sezama, prilog:  Dejan Predovib 
(dpredovic)]: 
SEARCH rootvx 
MODULE _fastfor FROM funcky2x 
MODULE __fmt FROM NUL 
BEG INAREA 

LIB funcky52 
LIB funckyvm 
LIB funcky2x 

ENDAREA 
951 [BASE.CLIPPER; PC]:  U ovoj rubrici  i  na 

Sezamu  vise puta je bilo reel o problemima sa 
Slx  drajverima  zato 'Sto, pod nejasnim okolnosti-
ma, izazivaju veoma neprijatne VM gre§ke koje 
rezultiraju padom programa. lz meseca u mesec 
stizale su razne „zakrpe", all ni jedna od njih nije 
otklonila ove nevolje. Konabno je postojanje pro-
blema obznanio  i  Success Ware, koji se u brojnim 
oglasima nposipa pepelom" zbog svega  i  hvali no-
vu verziju Slx drajvera. Priznaju da je verzija 1.0 
bila „dist hakeraj", zasnovan na disasembliranju 
Clipper koda  i  „pogadanju" mehanizma RDD draj-
vera. U pobetku nije bib vremena da se na sliban 
nabin disasemblira  i  VM sistem, pa on nije 
den, tto je rezultiralo znatno glomaznijim kodom 
koji je radio bez problema. Da bi generisali radio-
nalniji kod,  u  verziji 1.1 pobeli su da koriste VM 
za alokaciju memorije pobele su nevolje  —  VM 
je samo ,,izbacio na povrtinu" razne nedoslednosti 
projektovanja bitavog sistema. Kada je CA konab-
no dokumentovao RDD, ispostavilo se da bitav 
mehanizam radi znatno drugabije nego §to je Suc-
cessWare zamitljao, pa su ovi „nesporazumi" iza- 
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slika 1: 

*include ./NKEY.CH. 
*include .GETEX/T.CH. 
/include "MEMOEDIT.CH" 

/command INICIRAJ <p> NA <val> [,<pn> NA <valn>] 
-> <p> 	IIF(<p> == NIL, <val>, <p>) 
[;<pn> := IIF(<pn> == NIL, <vain>, <pn>) ] 

Oxcommand @ <nTop>,<nLeft>,<nBot> <nRight> GET MEMO <Ever> 
[PICTURE <plc>] [<ro: READONLY>] [COLOR <cColor>] 

=> @ <nTop>,<nLeft> CLEAR TO <nBot>,<nRight> 
@ <nTop>,<nLeft> TO <nBot>,<nRight> 
@ <nTop>,(enRight>+enLeft>+1-LEN(" 0 P I S "))/2 SAY " 0 P I S" 
MEMOEDIT(emVar>,<nTop>+1,<nLeft>+2,<nBot>-1,enRight>-1,.F.,.F.) 
AADD(GetList, cETNEE(enTop>+1, <nLeft>+2, 

(kali iif(val==N/L,<EVar>,<War> := 
grararp,epic>,ecColor>)) 

ATAIL(getlist):Reader := { I oget I MemoReader(oGet, <nTop>+1, 
enLeft>+2,enBot>-1,<nRight>-1,!<.ro.>,ecColor>) 

// Function: MemoReader() 
// 	Purpose: A function for READing memo gets 
/////////////////////////////////// 

FUNCTION MemoReader(oGet,nTop,nLeft,nBottomoaRight,lReadWrite,cColor) 
LOCAL oldcolor,cmeno 

INICIRAJ 1Readwrite NA .T., cColor NA SETCOLOR() 
oldColor := sETCoLOR(ccolor) 
cMemo := EVAL(oGet:Block) // Retrieve initial value... 
KEYBOARD CHR(K HOME) 
cmemo 	mEmoEFIT(cmemo,nTop,nLeft,nBottom,nRight,lReadwrite,"MeMOUDF") 
EVAL(oGet:Block,cMemo) 
SETCOLOR(oldColor) 

RETURN ( NIL ) 

FUNCTION MemoUDF(nMode,nLine,nCol) 

LOCAL nKey 	LASTKEY() 
LOCAL nRetVal := 0 
STATIC nLastLine := 0 

DO CASE 
CASE nKey == K UP 

• Na prethoano polje, ako 	u prvom redu 
IF wine -- 1 .and. nLastLine 	1 

KEYBOARD CHR(K CTRL N) 
GetActive():ExitState 	GE_GP 

ENDIF 
CASE nKey == K CTRL UP .AND. nMode <> ME_/N/T 
• Na prethodno pZlje 

KEYBOARD CHR(K CTRL N) 
GetActive():ExitStaTe := GE UP 

CASE (nKey == K CTRL ENTER .OR. nKey == X CTRL_DOWN) .AND.; 
nMode <> ME /Rim 

• Na sledede p5lje 
KEYBOARD CHR(K CTRL W) 
GetActive():Exitstate := GE_WRITE 

CASE nKey == KESC 
* Prekid unosa 
Getactive():ExitState := GE_ESCAPE 

ENDCASE 
nLastLine := nine 
RETURN ( nRetVal ) 

* PRIMER 

Poljel  :=  SPACE(20); Polje2  :=  SPACE(30); Polje3 := "" 
SETCOLOR("W/B,B/W,„W/N") 
DO WHILE .T. 

CLS 
@ 3, 3 TO 17,67 DOUBLE 
@ 5, 5 SAY "Polje 1:"; 	@ 7, 5 SAY "Polje 2:" 
@ 5,15 GET Poljel PICTURE "CB"; @ 7,15 GET Poljel PICTURE "81E -
@ 9, 5,15,65 GET MEMO Polje3 COLOR "GRt/B" 
READ 
IF LASTKEY() == K ESC 

EXIT 
ENDIF 
7 Poljel; 7 Poljel; 7 Polje3 
inkey(0) 

ENDDO 

Bajtovi hone prirode 

Slika 1: Kako se iz Clipper programa uditava alfanumerieka pro-
menljiva u vise redova 

Grad Drava 1200/2400 bps 9600 bps 

Amsterdam Holandija 99-20-688-00-85 99-20-688-00-85 
Brisel Belqija 99-2-215-0530 99-2-215-0530 
Cirih dvajcarska 99-1-273-1028 99-1-273-1028 
Minhen NemaCka 99-89-66-53-01-70 99-89-66-53-01-70 
Pariz Francueka 99-1-47-89-39-40 99-1-47-89-39-40 
Stokholm Svedska 99-8-150-500 99-8-150-500 

Slika 2: Interakcija DOS-ovog i Turbo Pascal-ovog baga izaziva blo-
kiranje kompjutera 

zvali i druge probleme. 
Ispravljanje bagova potrajalo je nekih osam-

naest meseci i najzad nije bib druge nego da se 
ceo paket nap& ponovo, uz poStovanje RDD i 
ostalih specifikacija. Rezultat je verzija 2.0 (2.01) 
za koju tvrde da de pre izlaska na tr2iSte biti veo-
ma, veoma detaljno testirana (za raziiku, valjda, 
od prethodnih verzija) i da sa njom nada biti pro-
blema. Kao dokaz nude se besplatni Slx drajveri 
koji de raditi mesec dana. Da vidimo i to ludo... 
[preuzeto sa Sezama, prilog: Milan Braila (mdra-
zic)]. 

952 [BASE.ACCESS; PC]: Zanimljiv problem 
na koji smo naitli piSudi Access programa: izgleda 
da nema nadina da se u string koji se trail, meto-
dom ime.findfirst iii iz neke od maski, stavi verti-
kalna crta ( ). Vertikalna crta se, inade, koristi 
za referenciranje nekih od polja u stringu koji 
se tra±i, recimo konstrukcijom I [polje] I . Ni u 
dokumentaciji ni u help-u nije opisan nadin da 
se trail sama vertikalna crta, a ni razne vari-
jante koje su nam padale na pamet nisu dove-
le do reSenja. 

Za korisnike koji su i dalje pri YUSCII ras-
poredu ovo je prava katastrofa (vertikalna crta 
je zamena za malo d), a i ostalima de povre-
meno zasmetati... 

953 [PJ.PASCAL.880; PC]: Pre nekoliko 
meseci pisali smo o jednom dudnom i neprijat-
nom probiemu Borland-ovog Turbo Pascal-a. 
Ilustruje ga slika 2, naoko sasvim jednostavan 
program koji otvara datoteku, upisuje u nju 100 
bajtova, zatvara fajl i zavr§ava rad. Problem 
nastaje ako je disketa na koju je upisan fajl 
TEST.TXT zagtidena od upisa — radunar de se, 
verovaii Ili ne, naprosto zaglupeti i moradete 
da ga resetujete! U meduvremenu je prilidno 
precizno opisano 'Sta se deSava tj. lociran uz-
rok problema, koji demo ovde izloiiti. 

Naredba reset (izlaz, 1) poziva DOS funkci-
ju 3Dh (open with handle), prosledujudi joj mod 

slika  2: 

VAR izlaz: FILE; 
buf: ARRAY (1..100) OF BYTE; 
upieano: NORD; 

BEGIN 
(SI-) 

ASSIGN  (izlaz, , A:test.txt'); 
RESET  (izlaz, 1); 
SEEK  (izlaz, 100); 
BLOCKWRITE (izlaz, buf[1], 100, upieano); 
IF (ioResult<>0) OR (upiaano<>100) THEN 
BEGIN 

writeLn ('Grefika pri upisu'); 
Halt (1); 

END; 
CLOSE (izlaz); 
IF (0/Reeult<>0) THEN 
BEGIN 

WriteLn ('GreAka pri zatvaranju.); 
malt (1); 

END; 
END. 

u AL registru (0  =  read, 1 = write, 2 = read 
write to je ujedno i podrazumevano stanje). U 
naSem primeru de, ako fajl postoji na disketi, 
sve  prod  bez problema. Slededa naredba, 
fseek (izlaz, 100), de najpre proveriti da It je 
fajl otvoren, a onda pozvati DOS funkciju 42 —
ako je fajl vedi od 100 bajta, sve je u redu. 
Sledi blockwrite (izlaz, buf, 100, ispis), podetak 
svih problema. Poste uobidajene provere da Ii 
je fajl otvoren, program de pomnati 100 sa 
velidnom bloka (u natem sludaju 1) i pozvati 
funkciju 40h (write with handle) koja neee vra-
titi gretku. Medutim, ako se pri single-step-u 
ovoga programa iz Turbo Debugger-a pokuSa 
bib koja druga operacija (pa i reset programa) 
dobide  se  Abort, Retry poruka za PRN, 
znadi  da  nije u pitanju Borland-ov sistem rada 
sa fajlovima, \red sam DOS: podaci se ne upi-
suju  na  disk, jer u baferu ima prostora, pa DOS 
„ne primeti" da upis ne uspeva. Naredba close 
(izlaz) vrada gre§ku 150 (write protected) i pro-
glaSava fajl zatvorenim (za paskal). Medutim, 
kada  se  izvrSi naredba halt i „post mortem" ru- 

tina poene da zatvara fajlove, TD de, kao i kod 
izvrtavanja DOS programa, izbaciti Write pro-
tected Abort, Retry? dok de paskalov handler 
kritidne greke zakazati i blokirati kompjuter. 
Ukratko, jedan bag DOS-a i jedan bag paskala 
u zbiru prave Stetu, alt se ona primeduje samo 
pri radu u integrisanom okru2enju (IDE) [preu-
zeto sa Sezama, prilog: Miljan Mitrovi6 (mmi-
trovic)]. 

954 [COMM; PC]: Za§to svi savetuju kupo-
vinu internog, a ne eksternog 14400 bps mo-
dema? Pre svega zato Sto vedina korisnika 
ima stare RS-232 kartice koje ne omogudavaju 
pouzdanu komunikaciju na vedim brzinama — 
treba nabaviti I/O karticu zasnovanu na 
16550A UART-u, a takve se kod nas i dalje 
te§ko nalaze. Interni modem, naravno, u startu 
retava sve, probleme toga tipa, po§to je 
16550A (ili ekvivalent) yea ugraden u njega. 

Sta, medutim, da radite ako ste nabavili 
14400 bps serijski modem, a (joS) nemate od-
govarajudu karticu? Poku§ajte da stavite brzi-
nu komunikacije na 19200 bps (ponekad i ma-
nje), alt date verovatno i dalje imati problema 
pri download-u vedh fajiova; neoptimalnu efek-
tivnu brzinu (cps) da i ne pominjemo. Deo pro-
blema date „uttedeti" ako smanjite broj rezi-
dentnih programa (ukinite aak i SMARTDRV)  i 
onda u batch fajlu, kojim se poziva DSZ/GSZ 
protokol, stavite HA SLOW — overflow greSke 
de verovatno nestati kao „rukom odnesene", a 
i cps de porasti... [preuzeto sa Sezama, prilog; 
Dragan Petrovid (drakce)] 

955 [COMM]: Oitaoci nas desk) pitaju za 
alternativne nadine pristupa CompuServe-u, 
najvecoj komercijalnoj kompjuterskoj mreii u 
svetu. Oni kojima ne odgovara pristup preko 
JUPAK-a (NUA: 6311020200202) mogu da ko-
riste telefone u susednim zemijama, u skladu 
sa tabelom 3. Napomenimo da su parametri 
komunikacije 7E1 umesto uobidajenog 8N1. 
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RAUNARSTVO I INFORMATIKA 

M as P MATICNI PODACI 
GL  t  FINANSIJSKO POSLOVANJE 
APS ANALIZA POSLOVANJA 
PEP PREZENTACIJA EKONOMSKIH POKAZATEUA 
P  41r  G POGO!ISKO KNJIGOVODSTVO 
PLIr OBRACUN LICNOG DOHOTKA 
ROIL ROBNO KNJIGOVODSTVO 
MP 0 MATERIJALNO KNJIGOVODSTVO 

POSLOVANJE PRIVATNIH PRODAVNICA 
FAKTURISANJE ROBA I USLUGA 
KASA U MALOPRODAJI 
KADROVSKA EVIDENCIJA 
PROGRAM ZA VIDEO KLUBOVE 
PROGRAM ZA RADIO STANICE 

o It D PROGRAM ZA LEKARSKE ORDINACIJE 
PPK PROGRAM ZA KOMISIONE 

PAKET PROGRAMA ZA VEII KOPRODAJU 

MRENE VERZIJE: 20% SKUPLJE U ODNOSU NA JEDNOKORISNINE 
AGENCIJSKE VERZIJE: 30% SKUPLJE (USLU2NO ZA VgE KORISNIKA) 
POPUST: 10% UKOLIKO KUPUJETE DVA I VISE PROGRAMA 

20% UKOLIKO MENJATE PROGRAME DRUGIH PROTZVODAA 

GARANCIJA: ZA ISPRAVNOST RADA PROGRAMA 5 GODINA 
11420 Smed. Palanka, 10. oktobra 30 

Tel, 0 6/33-688; Tellfax: 026134-639 

PPP 
FCT 
MAL 
SAD 
P I K 
P$M 

ComTrad Shop 
cvijioeva 104 

Tel/fax: (011) 752-663 ComTrad 
Computers 

ComTrad 

   

ComTrad 
386 DX-40 
HDD 420MB, 4MB RAM 

   

486 DX-40 
VLB-HDD 420MB, 4MB RAM 

1.690 

   

2.000 
ComTrad 

 

ComTrad 
486 DX2-66 486 DX-80 
VLB-HDD 420MB, 8MB RAM PCI-HDD 420MB, 8MB RAM 

2.470 2-590 
Svi raeunari su maksimalne konfiguracije sa SVGA mono 
monitorom, Cirrus Logic 5428 1MB !!! 

EPSON 
	

I Hewlett Packard 
LQ-570 + 	820 HP IV L 	1.700 
LQ-1070 + 	1.250 HP IV P 	2.590 

Canon fotokopir aparati 
Canon NP-6020 	 6.990 

Canon NP-1550 	 5.990 
Canon FC-530 	 1.990 
Canon NP-6030 	 9.900 

• U PS NEPREKIDNA NAPAJANJA 

le$,slolt- liirk.setota-1014.csis-rprIgg*cstpli- -2<-(,ccsmir 

itirreL 0//vAtimrcE/vE 

TEL: (011) 
134-516, 222-40-78. 
135-602, 135-420, 

(021) 58.344 
FAX: (011) 142-164 

I 'MINIS: 141-992  
NOVI BEOGRAD 	t, 

BULEVAR LENJINA 165B 

'1,14/1/ISKI MATTA\ 

tte 

4861:12-80 MHz VLB 

4MB RAM, HDD 240 MB IDE 
Floppy drive 1.44MB 

SVGA 512k, mono monitor 14" 

mini tower, tastatura, mis 

386DX-40 MHz 

8 MB RAM, HDD 420 MB IDE 
Floppy drive 1.441VIB 4,  1.2141B 
Monitor COLOR SVGA 14' 
Cirrus 5428 1$40 :VLB grafika 
mini tower, 8iiiitura, m ig 

S. 

RACUNARSKA, MRE2NA 
I KOMUNIKACIONA OPREMA 

486DX3.100 MHz VlB 
H015 520 me toe 

m 
kw' 

MB RAM 

RAtUNAR 
+ KOMPLET PROGRAMA 
+ OBUKA ZA KORIkENJE POLAZNIK - 1 RAtUNAR 

PREKO 30 KURSEVA 
MALE GRUPE 

Int 	 IStyUSVPL- 	 1/4/PL- 	 -2210?)11W 

FINANSIJSKO 
ROBNO 

MAGACINSKO 
MATERIJALNO 

PLATE 
OSN. SREDSTVA 

• PROJEKTOVANJE I INSTALACIJA 
NOVELL MRE2A I SISTEMA 

• POVEZIVANJE NOVELL/ETHERNET 

MRE2A SA UNIX SERVERIMA 
• INSTALACIJA X.25 GATEWAY 

ZA JUPAK 

• INSTALACIJA X.400 

ELECTRONIC MAIL SISTEMA 

• MODEMSKE KOMUNIKACIJE, BBS-oyi, 

ROUTERI, X.28 PRISTUP 
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program kvadrat1) 

ruienjo 97. Pitalice 
prom prilogu miloaa nermanovida 

.11adunari 106. 

ver 	 j, k: Byte; 

procedure Proveri; 
var C: set of 1..9; 

X, Y; Longint; 
1, pom: Byte; 

begin 
% :_ i 	100 + j  .  10 + k; 

Pag(B); 
= [I, J, 	 ]; 

for= 	1 to 6 do 
begin 
pom := Y mod 10; 
if (pom = 0) or (pox in C) then Exit; 
C := C + (Rom); 
y := Y die 10; 

end; 
writeln(X, 	2 	Sgr(X)); 

end; 

begin 
fox i 2. 1 to 9 do 

for j la 1 to 9 do if j aa i then 
foe k sa 1 to 9 do if (k <> j) and (k a> i) then Proveri; 

end. 

De'anove Italica 100 	 De'an Ristanovii 

Umesto state pitalice 
Sve na svetu ima svoj podetak, ali i svoj kraj, pa smo tako i mi stigli do kraja desetogodi§njeg 
druienja u ovoj rubrici. Podeli smo 1985. godine u „Raeunarima 8" i, u ovoj po mnogo demu 
jedinstvenoj seriji tekstova, objavili i detaljno re§ili 99 programerskih, matematiekih, logiokih i 
ostalih problema, organizovali osam gocHnjih takmieenja, pregledali preko 10.000 (uglavnom 

tgnih) re§enja koja su oitaoci poslali, i „uzgred" proueili ne samo mnoge teme iz oblasti prirodnih 
nauka nego i pomalo istorije, geografije, gramatike... 

Brojevi i kvadrati 

Devedeset osma Pitalica, objavljena u „Raounari-
ma 105", nije, moramo priznati, zalazila u bib koju 
nauku osim matematike: trebalo je rasporediti Ore 1, 
2, 3, ..., 9 tako da se dobiju brojevi X i Y pri demu je 
kvadrat broja X jednak Y. Napomenuli smo da se ni 
jedna od cifara ne sme izostavitim, niti se neka sme 
ponavljati, kao i da zadatak ima dva regenja. 

Probleme ovoga tipa nije lako regiti bez kompjute-
ra, dok se uz njihovu pomod sve svodi na par minuta, 
sati iii dana radunanja — zavisno od algoritma za koji 
ste se opredelili. U konkretnom primeru, vlasnici solid-
nog PC radunara ne bi morali previge da brinu o opti-
mizaciji, pogto broj koji se kvadrira mora imati tri cifre 
da bi, zajedno sa svojim kvadratom, „potrogio" svih 
devet cif ara — proveriti nekih 900 brojeva nada zahte-
vati neko pomena vredno vreme. Da li bismo moida 
mogli da zaposlimo male sive 600 i olakgamo posao 
radunaru? 

Najmanji gestocifreni broj sa razliditim ciframa je 
123456, dip je koren vedi od 351, to znadi da treba 
proveravati samo kvadrate brojeva izmedu 352 i 999 
(moicla 994?). Mnoge brojeve iz ovoga intervala tako-
de ne bismo morali da proveravamo, jer sadr2e nulu, 
zavrgavaju se cifrom 1, 5 iii 6 (tada de se kvadrat 
zavrgavati istom cifrom, pa bi doglo do ponavljanja 
koje uslovi zadatka ne dopugtaju), zavrgavaju se sa 2 
iii 8 i sadrie cifru 4, zavrgavaju sa 3 iii 7 i sadrie cifru 
9... korak po korak, skup bi se mogao svesti na jedva 
tridesetak kandidata. Medutim, i optimizacija ima neku 
meru — vedi je posao napisati i izvrgiti program koji 
uzima u obzir sve ove uslove, nego napisati i izvrgiti 
jednostavnu proceduru sa slike 1 koja de „trenutno" 
generisati rezultat, brojeve 567 i 854 (567 2  = 321489, 
8542  = 729316). 

Sve nagrade smo izvukli: prvu (100 dinara) je do-
bila Sanja Mrvaljevio iz Beograda, drugu (80 dinara) 
Dejan Vranio iz Nia'a a tea, (40 dinara) Desimir 
PavloviC iz Beograda. Od preostalih 179 korektnih re-
genja izdvajamo priloge koje su poslali: Jelica Maksi-
movie Lorens Al-Hazam, Filip Crnogorac, Igor lkodi-
novid, Urog Midid, Dorde Migljenovie (zadatak regen 
na Spektrumu, kao u stara dobra vremena), Branko 
Paolo, Miodrag Peneio, Vladimir Pjevie, Jan Slivka, 
Milutin Smiljanie i Dorde Vukovie. 

Madjini land 

99. Pitalica, postavljena u proglim „Radunarima", 
bila je znatno tea nego gto izgleda na prvi pogled —
do sada nismo primili ni jedno optimalno regenje! Na-
ravno, rok koji smo, zbog kagnjenja januarskih „Radu-
nara", primetno produbli jog nije istekao pa de regenja 
svakako biti, ali da je jednostavno... nije! Podsetimo 
se, pre svega, problema: preturajudi po podrumu, Ma-
rija je nagla dvadeset komade lanca koji su imali 2, 3, 
4, 5, ... 21 kariku. Zelda je da od njih napravi jedan 
lanac koji sadr2i 230 karika, ali ju je kovad „obrado-
vao" cenama: raskivanje jedne karike (odvajanje od 
lanca) kogta 1 dinar, a zakivanje karike (njeno ukljudi-
vanje u lanac, iii spajanje dva dela lanca preko jedne 
karike) kogta 2 dinara. Trebalo je pomodi Mariji da 
prode gto jeftinije. 

Na prvi pogled (a i na nekoliko slededih) reklo bi 
se da de Marija, kako god radila, „gtetovati" 60 dinara. 
Medutim, poneko raskivanje se mote i prigtedeti —
ako, recimo, kovad raskuje jednu od dye ulandane ka-
rike, ona druga je automatski „oslobodena" i ne mora 
se pladati dinar za njeno raskivanje. Treba, dakle, ras- 

kovati nekoliko kradih lanaca kako bi se na svakom 
od njih „ugtedeo" po dinar, a ipak dobilo dovoljno ka- 

rika za spajanje preostalih delova. 
Najbolji rezultat dobija se raskivanjem lanaca sa 

2, 3, 4 i 6 karika — bi6e 1+2+3+5 = 11 raskivanja 
(trotak: 11 dinara) i dobide se 15 karika koje su sa-
svim dovoljne da se, uz trogak od 15*2 = 30 dinara, 
spoji preostalih 16 delova lanca. Rezultat je lanac od 
230 karika platen 41 dinar... a verovatno i kovad koji 
de se slededih mesec dana pitati gta ga je snaglo, 
gde je izgubio 19 dinara i kako da napravi novi cenov-
nik tako da ga neka bududa Marija ne „pokrade"! 

Ostaje jog da se zahvalimo Nedeljku Kuietu iz 
Indije koji je predlao ovaj zanimijivi problem. Imena 
nagradenih objavidemo u slededim „Radunarima". 

Rezultati godignjeg takmiienja 

Pitalicom iz novembarskog broja „Radunara" za-
vrgeno je osmo godi'gnje takmidenje regavada Pitalica. 
Tokom 1994. godine smo, na 2alost, objavili manje 
zadataka nego prethodnih: izaglo je samo 8 brojeva 
nageg dasopisa. Manji broj Pitalica rezultirao je negto 
manjim brojem odgovora, ali je odziv i dalje bio na 
zadovoljavajudem nivou: u godignjem takmidenju ude-
stvovala su 242 regavada koji su poslali 533 korektna 
regenja. Posebno smo zadovoljni kvalitetom pristiglih 
priloga: nagi ditaoci su pokazali mnogo znanja, pro-
gramerske vegtine, snalanvosti i upornosti, pa ni jed-
na Pitalica nije ostala bez odgonetke. I „natu stranu" 
ove rubrike poslu2ila je fortuna: ni u jednom zadatku 
nije bib gtamparskih ill (saduvaj Bole) logiokih grega-
ka, pa flak ni dvosmislenih postavki. Objavljena rage-
nja su poloiila „test javnosti" — ni jedno nije osporeno, 
all smo primili par zanimljivih dopuna: ako jednom od 
svih ovih Pitalica napravimo knjigu, mnoga regenja de 
imati zanimljiv post scriptum! 

Najvede interesovanje izazvala je „kladionica" iz 
„Radunara 104" i „Bo2idni stroj" iz „Radunara 97". Naj-
te2i zadatak (ujedno i nag omiljeni) bio je ,,bazen koji 
se vedito puni" iz „Radunara 98", a nije bib lako ni sa 
geometrijskim problemom iz „Radunara 103": upravo 
su ove Pitalice odludile o konadnom redosledu na na-
goj rang listi. Ta lista je formirana na osnovu standar-
dnih kriterijuma po kojima svako korektno regenje do-
nosi jedan poen uz dva dodatna poena za osvojenu 
prvu i jedan dodatni poen za drugu nagradu. Ovoga 
puta su prvoplasirani imati razlidit broj poena pa nije 
alike 1:  

bib potrebe da se „priseOamo" dodatnog kriterijuma 
po kome nagrada, pri jednakom broju poena, odlazi 
onome ko je osvojio vise prvih nagrada. Rang lista 
izgleda ovako: 
1. Vinko Marinkovio, Beograd —10 poena 
2. Vladimir Negio, Beograd — 9 poena 
3. Milos Dermanovid, Beograd — 8 poena 
4. Milutin Smiljanid, Beograd — 6+ poena 
5-6. Filip Crnogorac, Novi Beograd — 6 poena 
5-6. Desimir Pavlovid, Beograd — 6 poena 

Pobednik nageg osmog godi§njeg takmidenja je 
Vinko Marinkovie iz Beograda koji je uspegno ratio 
sve postavljene zadatke i osvojio dye druge nagrade, 
za re§enje 91. i 95. Pitalice. Gospodinu Marinkoviau, 
koji je sa dosta uspeha udestvovao i u nagim ranijim 
takmidenjima (progle godine se naSao na detvrtom 
mestu) pripada godignja nagrada od 150 dinara. 

Drugo mesto je zauzeo Vladimir Neiie iz Beo-
grada koji je takode regio sve postavljene zadatke 
dobio drugu nagradu za regenje 93. Pitalice. Na tre-
dem mestu je Milo§ Dermanovle iz Beograda koji je 
uspegno regio gest zadataka i osvojio jednu prvu (90. 
Pitalica) i jednu treau nagradu. eetvrto mesto zauzeo 
je Milutin Smiljanio koji se negto kasnije ukljudio u 
takmidenje, ali je osvojio jednu prvu i jednu drugu na-
gradu, slede Desimir PavloviC, Filip Cmogorac i 
mnogi drugi. 

Ovo je i dobra prilika da se podsetimo pobednika 
nagih prethodnih takmidenja — 1993. godine pobedio 
je Stojan Miloradovid iz Beograda, 1992. godine Bilja-
na Srdanov iz 2agubice, 1991. i 1990. Slavko Kukrika 
iz Ljubljana, 1989. je prvo mesto osvojio Jadran Kra-
govec iz Kozine, 1988. godine Milomir Aleksie iz No-
vog Beograda dok je prvi pobednik godignjeg takmi-
denja, 1987. godine, bio Milan Grbie iz Sremdice. Po-
bednicima naaih takmidenja, nagradenim regavadima, 
kao i svima onima diji su prilozi tokom ovih deset go-
dina predstavljali tivotnu supstancu ove rubrike, iskre-
no se zahvaljujemo na ulo2enom trudu i 2elimo puno 
uspeha pri suodavanju sa problemima koje de budud-
nest staviti pred njih — budite uspegni u iivotu bar 
onoliko koliko ste bill uspetni u virtuelnoj stvarnosti 
naSih Pitalica! 

I na kraju... 

Kojim bih redima mogao da zakljudim poslednje 
poglavije ove desetogodignje pride? Da ka2em da je 
uredivanje „Pitalica" za mene bib veliki izazov, prili-
dan napor, ali i veliko zadovoljstvo? Da se „poialim" 
da sam, i pored sveg truda, uspeo da zadam samo 
jedan zadatak koji niko nije ratio? Da obedam da du 
zapamtiti broj 99 i da dete, mcdcla u neko drugo vre-
me na drugom mestu, a svakako poste (usudujem 

se da kaiem zasluienog) odmora, videti i stotu Pitali-
cu? ZaSto da dekate — najbolji epilog ove rubrike bide 
jedan zadatak koji mo2da nije jednostavan, ali je u 
svakom pogledu prigodan. Regenje tog zadatka koje 
sam, u leto 1980. godine, poslao dasopisu „Galaksija" 
preporudilo me je za urednika rubrike koja je prethodi-
la Pitalicama; tako je sve podelo, pa neka se tako i 
zavrgi! Ko zna, mada de ovaj zadatak i za nekoga 
od vas predstavljati svojevrsnu 2ivotnu prekretnicu... 

Dakle, neko je zamislio dva broja koja su (strogo) 
vela od 1 i (strogo) mania od 21. Njihov zbir je saop-
stio matematidaru A, a njihov proizvod matematidaru 
B. Posle nekoliko dana A i B se sretnu, i poenu razgo-
vor. A: „Noma nadina da saznag zbir". B: „Ali ja ga 
sada znam". A: „Sada i ja znam proizvod". Znate 
koji su brojevi zamigljeni? 
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EAPIEF  MEDIA p.o. 
Bavimo se uvozom i distribucijom 

strane §tampe i prodajom turistielih 
karata i ulaznica za kulturno - 

IPS 
INTICIUULTIONAL 
PEWS BIZIrte• 

Informatika je jedan od najvainijih 
pravaca nageg razvoja (imamo 1,5 PC 
na 2 zaposlena). Ukoliko ste kreativni, 
skioni timskom radu i pratite razvoj 

SISTEM ANALITItAR 
koji je dobar programer i jog bolji u 
unapredenju poslovanja upotrebom 
raeunara.Pri tome poznaje relacione 

distribuirane baze (poieljno ORACLE), 

Od svih kandidata odekujemo i da nisu stariji od 35 
god., fakultetsko obrazovanje, znanje eng,leskog 
jezika  i  radno iskustvo od min. dve godine. 
Biografije poslati na adresu: MEDIA p.o. (za 

kola sezika C+ + 3 	 Janko Stamenovii 

C+ + vs. C 
U dosadatnjim nastavcima razmatrali smo mo-

gudnosti koje donose najnovije verzije jezika C++. 
Ovaj alanak demo podeti malom digresijom,  u  pokuta-
ju  da razbijemo neke predrasude koje programeri na 
jeziku C gaje prema  jeziku C+ +. 

Verovatno dye najvede predrasude su da se "sa 
jezika C te§ko se prelazi na  C++ „  i da  „C+ +  sigurno 
daje sporiji  i  glomazniji izvrtni kod".  I  obe su, naravno, 
pogretne.  Tvorci jezika C+ +  bili su, izmedu ostalog, 
odgovorni za ogromnu kolidinu C koda. Nisu mogli se-
bi da dozvole luksuz da taj kod postane neupotrebljiv. 
C++  je zato pravljen kao nadskup jezika C, koliko 
god je to bilo moguCe. Skoro  da  nema C koda koji se 
ne mote odmah propustiti kroz C++ prevodilac, koji 
de dati sasvim upotrebljivu izvrtnu verziju programa. 
Ukoliko je programer bio nepatIjiv, mogude je da ce 
C++  prevodilac otkriti i neke grace koje C prevodi-
lac nije mogao da primeti, all, cilj jezika C+ + i jeste 
da se SW vise greSaka otkrije pre izvrtavanja progra-
ma. 

Druga predrasuda, „sporiji  i  glomazniji izvrtni 
kod", ne samo da ne stoji, ved, upravo suprotno, 
C ++  daje veoma pogodne mehanizme, koriteenjem 
kojih de vat program postati brii kada ga prepravite 
za C+  +.  Vat obiCan C kod de praktiono dati izvrtni 
kod jednak onome koji generite C prevodilac. Osnov-
ni  mehanizam koji omoguduje brti C ++  kod od Cistog 
C koda su inline funkcije. Programeri na jeziku C, 
kojima je stalo do brzine, znaju da svaki poziv funkcije 
troSi izvesno procesorsko vreme. To vreme je praktiC-
no neprimetno,  sve  dok se ne posmatraju delovi koda 
koji treba da se izvrSe izuzetno mnogo puta u vrlo 
kratkom vremenu. DanaSnji moderni prevodioci,  a  po-
gotovu moderniji procesori, troSe sve manje vremena 
na pozive funkcija, all programeri tele da  i  takve stva-
ri,  u  nekim situacijama, potpuno kontroliSu. Programer 
na jeziku C  ee  u takvoj situaciji posegnuti za makro 
pretprocesorom, gde Ce definisati makroe koji de seg-
mente koda ugradivati direktno u kod  i  time izbeei tro-
tenje procesorskog vremena na pozive funkcija. Sva-
ko ko je probao da koristi makroe u ovu svrhu zna 
sva ograniCenja i lo§e strane ovakvog pristupa: ma-
kroi „i jesu  i nisu"  deo jezika, tgnije, ne postoji prove-
ra tips parametara makroa, i,sto je jot opasnije, po-
trebno je dosta patnje da se pogretnom upotrebom 
ne uvedu novi bagovi  u  program. C+  +, sa  druge stra-
ne, omogueava da funkcije i dalje pitete kao  i  pre, a 
da kod iz njih bude direktno ugradivan u ostatak koda, 
pri Cemu Ce sam prevodilac izvrtiti sve neophodne 
modifikacije potrebne da semantika funkcije bude 
oCuvana, iako funkcije  u  klasiCnom smislu nede biti. 

Jot jedna Cesta predrasuda je nko zna kako to 
klase izgledaju interno, one verovatno !rote vise me-
morije". Objekti klase, ako klasa nema virtuelne fun-
kcije, trote taCno onoliko memorije koliko i strukture 
jezika C koje sadrie iste promenljive. Za radoznale, 
klasa sa virtuelnim funkcijama (dakle, klasa po svoj 
prilici iz neke slotene hijerarhije, jer klase „bez rodite-
Ija i naslednika" ne koriste takve funkcije) povedade 
velidinu objekta za taCno jedan pokazivaC (osim, opet, 
ako nije red o vitestrukim nasledivanjima). Cuveni po-
kazivad this nije ne§to to se nalazi u objektu klase, 
suprotno pretpostavkama novajlija. On je na raspola-
ganju funkcijama Clanicama klase, all je po svojoj pri-
rodi isto sto i lokalna promenljiva funkcije — postoji na 
steku samo za vreme izvr§avanja funkcije. 

Pouka ove kratke pride  je:  programeri na jeziku 
C, mo2ete  i  postepeno prelaziti na C+  +.  Svaka oso-
bina jezika C+  +  koju iskoristite olaidade yam 2ivot. 

vidNivost pri nadedivanju 
Sada demo posvetiti painju takozvanoj vidljivosti, 

kako se jot negde zove, kontroli pristupa odrede-
nim elementima klase. U prvom izdanju nbiblije" opisa-
na su samo dva stepena vidljivosti Clanova klase: pu-
blic  i  private. Potonje verzije jezika donele su jo§ je-
dan specifikator vidljivosti, protected. Time je omogu-
den° suptilnije kontrolisanje vidljivosti dlanova klasa 
pri nasledivanju. 

Pre nego sto zademo  u  (naizgled) mutnije vode, 
da odgovorimo na klasidno hipotetidno pitanje ndemu 
sve to?" public i private Clanovi imaju jasnu funkciju: 
public Clanovi klase su veza klase sa „spoljnim sve-
torn",  a  private Clanovi klase su za kiasu ,,ono sto 
nikog ne treba da bude briga kako ja radim", sto je 
jasno svima koji  su  upoznati  i  sa najstarijim verzijama  

jezika C-,  +.  protected Clanovi klase su uvedeni ova-
ko: 

Tvorci jezika uveli su kategoriju Clanica klase koja 
bi se slobodnije opisala kao „nikog osim moje nasled-
nike ne treba da je brigs kako ja to radim." Ideja je, 
dakle, jednostavna: deo funkcionalnosti koji je nevid-
Ijiv za spoljni svet postaje vidljiv klasi naslednici, kako 
bi ona mogla da koristi „intemije" informacije da bi sa-
da ona spoljnom svetu data neku novu funkcional-
nost. Nekom zvudi nejasno? Pa dobro... Jedan vrlo 
pojednostavljen primer (dakle, toliko simplifikovan da 
mu preti opasnost da bude sludajno i pogretno shva-
den) bio bi: Neka je radunar 386 bez koprocesora 
osnovna klasa. Radunar 386 sa 387 koprocesorom je 
izvedena klasa. Mnogim signalima na osnovnoj plod 
izvedena klasa nema pristup — oni su privatni Clanovi 
osnovne klase. Izvedena klasa, medutim, ima pristup 
podnotju za koprocesor, jer je on dizajnom proglaSen 
za protected Clana osnovne klase. Osim izvedene 
klase niko drugi ne mote da koristi protected elanove 
osnovne klase. 

Kongno, evo ixvr§ce formulisanih vateeih pravila: 
• !me private dlana mogu koristiti samo funkcije dla-

nice i prijatelji (friends) klase u kojoj je Clan dekla-
risan. 

• Ime protected alana mogu koristiti samo funkcije 
dlanice  i  prijatelji klase u kojoj je Clan deklarisan  i 
funkcije alanice  i  prijatelji klasa izvedenih iz date 
klase. 

• !me public elana mote se koristiti u bib kojoj fun-
kciji. 

Ilustrovademo ih jednostavnim primerom. Posmatrajte 
program: 
class Osnovna 
int a; 
protected: 
int m; 
public: 
int n; 

; 
class Naslednica : public Osnovna ( 
int racun(); 

1; 
main() { 

Prema opisanim pravilima, funkcija Nasledni-
ca::racun() sada mote pristupiti promenljivama n i m, 
all ne  i  promenljivoj a. Funkcija main() mote pristupiti 
samo promenljivoj n iz objekata klase Naslednica. 

Naani nasledivanja klase 
Verovatno ste u prethodnom primeru primetili red 

class Naslednica : public Osnovna 

Konkretno, ono public ispred Osnovna bode odi. 
I stvarno, umesto public mote da stoji i protected ili 
private. Ako ne stoji nitta, onda se podrazumeva pu-
blic. Kako sve ovo utide na vidljivost Clanica Osnov-
ne? 

Sa gleditta funkcija Clanica izvedene klase, pravi-
ta prethodnog pasusa vale bez obzira na to kako 
je nasledena osnovna klasa. U sva tri sludaja, funkcija 
racun( nede mod da pristupi promenljivoj a, all de 
most promenljivama m i n. Pa zatto onda postoji mo-
guanost razliditog nasledivanja klase? 

Funkcija koja nije Clanica izvedene klase (niti je 
prijatelj) nikad nede mod da pristupi protected dlan0- 
vima. Takode, mod de da pristupi public Clanu 
osnovne klase samo ako ju je nasledila kao public. 
Konkretno, funkcija main() mote pristupiti promenlji- 
voj n samo ako je 
class Naslednica : public Osnovna 

all ne mole pristupiti promenljivoj n ako je 
class Naslednica : protected Osnovna 

ill 
class Naslednica : private Osnovna 

Prostije redeno, ovde od tri nadina nasledivanja 
nijedan ne utide na nasledenu kiasu,  a  samo public 
daje ostatku sveta pravo pristupa javnim elementima 
osnovne klase. No, izgleda da ipak ima smisla sto 
specifikator nadina nasledivanja ima sve tri moguCno-
sti: on Ce direktno propisivati sledeoem stepenu na-
slednika kakve su promenljive koje nasleduje. 

Recimo da imamo kiasu NaslednicaNaslednice, 
koja je nasledila kiasu Naslednica. Za nju su sada, u 
sluCaju 
class Naslednica : public Osnovna 

svi privatni Clanovi Osnovne iste dostupnosti kao i 
privatni Naslednice, svi protected Osnovne jednaki 
protected elanovima Naslednice i svi javni Clanovi 
Osnovne jednaki javnima Naslednice. Dalje, za Na- 
slednicuNaslednice su u slu6aju 
class Naslednica : protected Osnovna 

svi privatni Clanovi Osnovne takode jednaki privatni-
ma Naslednice , svi protected Osnovne jednaki pro-
tected dlanovima Naslednice, ali i svi javni Clanovi 
Osnovne jednaki protected dlanovima Naslednice. 
Na kraju, za NaslednicuNaslednice su u sludaju 
class Naslednica : private Osnovna 

svi Clanovi klase Osnovna jednaki po pristupu sa  pri- 
vatnim dlanovima klase Naslednica. 

lz prethodnog izlaganja jasno vidite kako je C++ 
tee objasniti nego koristiti. 

Sumo za najpreciznije 
Jot jedan aspekt na koji utide nadin kako je klasa 

nasledena je implicitna konverzija u osnovnu kiasu, 
tj. koje funkcije mogu da implicitno konvertuju Nasled-
nica* u Osnovna* (Lidno, ne verujem da ima puno 
programera kojima de ovakva pravila nett° znaditi, 
jer, priznajem, u ovom trenutku ne mogu da zamislim 
sludaj gda su slededa pravila toliko bitna, all... ko zna 
kad Ce zatrebati). Ovde demo preskoditi definicije  i 
pravila objasniti kroz primer: 

Ako je Naslednica nasledila Osnovnu kao pu-
blic, i main() i racun() mogu implicitno konvertovati 
Naslednica* u Osnovna*. Ako je nasledivanje bilo 
protected ili private, racun() mote, a main() ne mo-
te da sprovede navedenu konverziju. 

Ako dosad nije bilo dovoljno pravila, naslediva-
njem se propagira i pravo za implicitnu konverziju, pa 
funkcije iz bib koje izvedene klase (recimo Nasledni-
caNaslednice) iz klase Naslednica ne mogu da rade 
konverziju ako je Naslednica nasledila Osnovnu kao 
private. Funkcije NaslednicaNaslednice, za razliku 
od main(), u sludaju da je Naslednica nasledila 
Osnovnu kao protected; imaju pravo na pomenutu 
konverziju. I na kraju, ako je nasledivanje bib public, 
za funkcije NaslednicaNaslednice, normalno, vaii is-
to sto vati i za main() kada je nasledivanje public, 
tto smo objasnili u prethodnom pasusu, tj. imaju pra-
vo na konverziju. 

Ovim smo pokrili sve aspekte zadavanja vidljivosti 
porno& specifikatora vidljivosti. Jedan zanimljiv 
aspekt vidljivosti smo uodili t kada smo govorili o sta-
tidkim dlanovima. Ostali aspekti vidljivosti nisu se me-
njali u odnosu na starije verzije jezika C++. 
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APP SYSTEMS Joyana Rata 4 617-190 

NOVO ./././ 

"PROGRAMER" 
easopis za profesionalnu 

pthnenu raounara. 

NOVO Ill 
Katalog programa i 
literature na disked 

Radno vreme .- 
9. 00 -16.30 
svakog dana 
1000- 1200  

subotom 

fe*I1 

Prodaja PC opreme. 
Raounarske mrele. 

Otkup polovne opreme. 
Iznajmifivanje raeunara. 

Serviciranje glave StampaCa. 
Literamra na sTskom. 

Literatura na engleskom. 
Staro za novo.• 
286 - 386 - 486 

HDD 40 Mb - 420 Mb - Gb 
Hercules - SVGA 

2R 00 Din 	IR 00 Din 

2RadDin 
	

1R00 Din 

magozin 10 tinejdiere svih halo 

)stspeo 

J 

TAJNE 
U PRODAJI 

SEX 
CLUB 

EleAKOSOVSKA 49 - Tel/Fax 3224-109, 3228-080 ow 	r-a  

Sva izdanja BIGZ•a, 20% jeftinija 
u BIGZ-ovim knjilarama. 

 

Usluge Elektronske Grafilie 
- RACUNARSKA GRAFIKA I ANIMACIJA, RACUNARSKA POORSKA REAUZACIJI TV EMISIJA, RACUNARSKA PRIPHEMA ZA STAMPU, RAZVOJ GRAFICKOG SOFTWARE-a. ZASTUPSTVO 

OPREME ZA RACUNARSKU GRAFIKU, ARHITEKTONSKA VIZUALIZACIJA I PREZENTACIJA, PODRGKA ZA PREZENTACIJE, MARKETING, OGLAGAVANJE U MEDIJIMA 
- OSTALE USLUGE: SNIMANJE VAGEG MATERIJALA NA PROFESIONALNIM VIDEO UREDJAJIMA, SKENIRANJE KOLOR FOTOGRAFIJA I DIJAPOZITIVA. POST PRODUKCIJA, 

KONVERTOVANJE SVIH VIDEO I KOMPJUTERS1(111 FORMATA, PRACENJE U STAMP! 

- Potpuna TARGA+ kompatibilnost 
- 255-15.7 miliona bola 
- RGB. kompozitni PAL i S-video ulaz i izlaz 
- Specijalni elekti emblem vremenu (cressladIng, 

linear blending, chromakey, mosaic, logic operation, 
mirror. wipe, ltd.) 

• Video kvalitet potreban za protesionalnu primenu 
,,,o+t,lpei 

,317,1,0+0' 
TPOPUST200 

doollonia..—_ 	 92  

- Hard-disk - digitalni player - recorder 
- Play-back anlmacije u realnom vremenu u wino' 

broadcast rezoluclil 
- Grebovanie Meg videa u realnom vremenu 
- Betacam / MU I S-video broadcast kvafItet 
- Variable speed 21-bit playback anlmaclje 

11 PortaShow 

Ekstemi uredjaj za konverine VGA video signaia U 
kompozitni PAL. S-video I RGB video signal 

- Jednovremeni prikaz Videa I VGA 
- Posedule filter za stabilan video wikaz 
- Rezoluclie do 8110x5011 PAL 
- Podriava 15/255/3211/5411/15.7 miliona bola 
• 12.5x.0x2.4 cm 

11111111111111111 
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ribbon 
zamena traka za we tlpove itampata 

• Zamena mica za sve move maten111 belt Nampa% 
• Purierie kaaeta za sve Ilpove IrioNbblelet Ramp & 
• Pun)* lanata za eve Vow laseraidh item& 

Vele Nigrinove 16,11000 Beograd 
Tel: 402-910, 648-485,Fax: 423-171 

o a Unix-a 	 Pavia Pek " 

Terminali 

Iz nekih starih vremena je u Ijudima ostalo 
da, kada se govori o Unix-u, u glavi stvore sli-
ku velikog radunara sa mnatvom terminala na 
kojima rade vredni operateri i programeri. Po-
sao terminala je oduvek bio vrlo jednostavan: 
ono tto operater otkuca na tastaturi terminala 
paalji radunaru, dok sve ono §to radunar po-
§alje, sekvencijalno ispisuj na ekranu. Jedina 
mudrost u komunikaciji sa radunarom je bila 
da, kada primi znak za novi red, prede u novi 
red. Naravno, neko se setio da bi se, umesto 
da se ispisuju 24 prazna reda, iii koliko ih ter-
minal ved ima, da bi se izbrisao ekran, mogao 
moida poslati neki znak za brisarije ekrana. 
Slidna ideja je primenjena za podvladenje tek-
sta (underline), oznadavanje (bold) i sl. Za sva-
ku od ovih posebnih funkcija, kao i za, recimo, 
brisanje karaktera levo od kursora, odvojen je 
po jedan kod u ASCII tabeli ispod vrednosti 32. 

Medutim, onda se neko dosetio kako bi bilo 
lepo da terminali umeju da brik ceo red, pa 
onda deo reda levo i desno od kursora, zatim 
da pomeraju kursor po ekranu, menjaju boje 
kao i da menjaju fontove i jo§ mnogo toga. Je-
dini je problem bio eto se vise  nije mogao kori-
stiti stari sistem koriedenja kodova ispod ASCII 
32, jer ih je bib premalo, pa su razliaiti proizvo-
dad pribegli razliditim retenjima. Na nesredu, 
svako je mislio da je njegovo reeenje najbolje. 
Tako, danas imamo nekoliko cease koriedenih 
sistema za komunikaciju sa terminalima, kao 
eto su ANSI, VT familija, Wyse i dr., kao i sto-
tine drugih, manje poznatih. Verovatno yam je 
sada jasnije otkuda ono pitanje o tipu terminala 
kada se prijavljujete na neki od Unix radunara. 

Re§enje za opisani problem je odgledno. 
Potrebna je jedan baza sa podacima o razlioi- 
tim terminalima na osnovu koje de Unix znati 
koju sekvencu poslati terminalu za, recimo, bri-
sanje ekrana. U Unix svetu se koriste dva si-
sterna. Na BSD Unix-ima (SunOS, NetBSD, 
Ultrix,...) date sresti termcap sistem, dok se na 
System V Unix-ima (SCO, HP UX, AT&T, ...) 
koristi terminfo. termcap je nastao na Universi-
ty of California at Berkeley. Sve informacije o 
terminalima se nalaze u jednoj tekst datoteci, 
obidno /etc/termcap, sa precizno definisanom 
strukturom. Za svaki navedeni tip terminala se 
definik njegove karakteristike, kao i funkcije i 
odgovarajki kodovi. Ovu bazu koriste ekran-
ski orijentisani programi kao §to su „vi", „E-
macs", „elm", itd. Jedan broj programa podatke 
iz ove datoteke vita direktno uz pomod svojih 
funkcija, dok veci broj koristi standardnu Unix 
biblioteku funkcija koja predstavlja interfejs za 
korikenje ove baze podataka o terminalima. 

&dna je prida i sa terminfo sistemom. On 
je nastao flat° kasnije, i koristi se vedinom na 
System V verzijama Unix-a koje uglavnom, po-
red ovog sistema, podr2avaju i termcap si-
stem, dok se na BSD Unix-ima retko moie sre-
sti terminfo. 

Osnovni problem kod termcap baze je §to 
se svi podaci nalaze u jednoj tekstualnoj dato-

'teci, te '§to se potrebni podaci traie sekvenci-
jalno kroz datoteku, §to, uzimajki u obzir broj 
opisanih terminala, aini ovaj sistem relativno 
sporim. terminfo sistem sadrii mehanizme koji 
na slededi nadin re§avaju ovaj problem: Svi 
podaci o terminalima su i dalje, uglavnom, u 
jednoj tekst datoteci, obieno /usr/lib/terminfo/ 
terminfo.src. Medutim, ovu datoteku je neop-
hodno kompajlirati programom tic koji za svaki 
terminal pravi posebnu datoteku, diji je sadriaj 
podataka o terminalu u formatu pogodnom za 
§to brie i efikasnije dobijanje informacija o ter-
minalu. Ove datoteke su smatene u direktori- 

jume dija su imena podetna slova imena termi-
nala. Tako, podaci o vt220 terminalu nalaze se 
u datoteci: /usr/lib/terminfo/v/vt220, za ansi ter-
minal u /usr/lib/terminfo/a/ansi i sl. 

lako je organizacija podataka razlidita, ko-
rikenje informacija iz oba sistema od strane 
aplikacija je gotovo identidno. Na osnovu envi-
ronment promenljive TERM, koja sadrii ime 
terminala, pronalaze se potrebni podaci o ter-
minalu koji se dalje koriste u aplikaciji. Najvedi 
deo programa koji koriste termcap iii terminfo 
baze, odbija da radi ako ne pronade podatke 
za terminal naveden u TERM promenljivoj, iii 
pak prelazi u linijski reiim rada kao §to to radi 
„vi" editor na SCO Unix-u. 

Probajte da u TERM promenljivu upi§ete 
ime terminala koji sigurno ne postoji i startujte 
neki od programa kao §to su: „vi", „tin", „elm" i 
sl. Dakle, za korisnike csh, tcsh i sl. kucajte: 
% setenv TERM proba 

dok, ako koristite sh ili pak bash, kucajte: 
TERM=proba; export TERM 
Da bi ispis i korikenje programa koji kori-

ste termcap ill terminfo bazu bio korektan, 
neophodno je da TERM promenljiva sadrii tad-
no ime terminala koji koristite. Ukoliko to nije 
sludaj, najdeede se ekran terminala vrlo brzo 
„zabrlja" §to onemoguduje rad. 

Ipak, deeava se da nisu svi problemi re'eeni 
ukoliko je ispravno podeeena vrednost TERM 
promenljive, jer nije redak slueaj da terminali 
ne interpretiraju korektno poslate kodove, tj. da 
nisu potpuno kompatibilni sa standardom koji 
koriste. Takode, postoje brojne modifikacije 
nekih terminal sistema kao S'to je ANSI, gto 
odgledno dovodi do problema. Na kraju, moie 
da se desi da imate neki egzotidan terminal 'dip 
opis ne postoji u terminfo ili termcap bazi. Po- 
stoje dva reeenja za problem nekompatibilnosti 
opisa u terminal bazama na Unix-u i funkcija 
terminala. Prvi je izmena konfiguracije na sa-
mom terminalu, naravno ukoliko terminal to 
omogkuje, §to nije test sludaj. Najbolje bi bilo 
da ovo proverite u uputstvu za vas terminal. 

Drugi nadin je izmena opisa terminala koji 
postoje u terminal bazama. Naravno, obioni 
korisnici nemaju dozvole za izmenu opisa u 
samim bazama. Zato postoji mehanizam za 
kreiranje novih datoteka sa opisima. Sve §to 
je potrebno je da korisnik napravi svoju ter-
mcap bazu sa opisima, a zatim da upi§e ime 
te datoteke u environment promenljivu TER-
MCAP. Shan°, moie da napravi i direktorijum 

za terminfo bazu, zatim da kreira datoteku sa 
opisima terminala i da je prevede programom 
tic. Environment promenljiva TERMINFO treba 
da sadrii ime direktorijuma sa terminfo podaci-
ma. 

Na ovaj nadin je mogude izmeniti postojede 
opise i dodati nova. Ukoliko se menjaju posto-
jedi, najjednostavnije je iskopirati ih iz /etc/ter-
mcap ill /usr/lib/terminfo/terminfo.src datoteka, 
a zatim napraviti izmene. I terminfo i termcap 
daze su dostupne za ditanje svim korisnicima. 

Opis terminfo i 'termcap baza moiete nadi 
u helpu za ove datoteke komandama: 
man F terminfo 

tj. 
man F termcap 

na SCO Unix-u, odnosno: 
man 5 termcap 

tj. 
man 5 terminfo 

na ostalim Unix-ima. 

Razmena datoteka sa ostalim 
korisnicima na Unix ralunaru 
Jedno od najdekih pitanja koje dobijam od 

korisnika je kako da „poealju" neku datoteku 
drugom korisniku na sistemu? 

Razmena datoteka izmedu dva korisnika 
se mope realizovati na razliaite natine. Ako je 
datoteka tekstualna, najjednostavnija je razme-
na preko elektronske poste. Tako, ako elite 
da poealjete korisniku branka datoteku lista.txt, 
uoinite to komandom: 
% mail -s „Lista programa koju si trazila" bran-
ka lista.txt 

Ovo re§enje omoguouje razmenu tekst da- 
toteka ne samo medu korisnicima jednog  racu- 
nara, ved i sa svima ostalima sa kojima ste u 
mre2i. Nato je veal problem sa binarnim dato-
tekama. Pato elektronska pata dozvoljava 
prenos samo tekstualnih datoteka, tj. karaktera 
izmedu ASCII vrednosti 32 i 127, potrebno je 
najpre, uz pomod programa uuencode, konver-
tovati binarnu datoteku (recimo pismo.zip) u 
format pogodan za slanje Email-om: 
% uuencode pismo.zip pismo.zip pismo.uue 

a zatim tako dobijenu datoteku poslati na od-
govarajudu adresu: 
% mail -s „Pismo od Petra" pera(a / 
fon.fon.bg.ac.yu  pismo.uue 

Kada korisnik sa adresom pera(a / 
fon.fon.bg.ac.yu  dobije poruku sa datotekom, 
potrebno je da poruku, uz pomod mail progra-
ma (mail. elm, pine,...) snimi u neku datoteku, 
recimo pismo.uue, a zatim da otkuca: 
% uudecode pismo.uue 

dime de dobiti pismo.zip datoteku. 
Ako je potrebno da se paalje datoteka ko-

risniku na istom radunaru, najjednostavniji na-
din je da datoteku iskopirate u /tmp direktori-
jum. Osigurajte se da samo vi mo2ete da ditate 
to datoteku dodelom read i write dozvola samo 
za vlasnika datoteke, a zatim promenite vlasni-
ka datoteke tako da vlasnik bude onaj kome je 
datoteka namenjena. Tako, ako §aljete datote-
ku pismo.zip korisniku branka, kucajte: 

cp pismo.zip /tmp 
% chmod 0600 /tmp/pismo.zip 
% chown branka /tmp/pismo.zip 

Zatim obavestite korisnika branka elektron-
skom patom da datoteku moie nadi u /tmp 
direktorijumu pod imenom pismo.zip. 

Pavia Pekovia 
ppekovic(a sezam.co.yu  
paya(a fon.fon.bg.ac.yu  
UBBG::EPEKOVIC 
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PREDUZEtE ZA PROIZVODNJU  I 
IZRADU INSTALACIJA CENTRALNOG 
GREJANJA, KLIMATIZACIJU I USLUGE 
U DRUMSKOM SAOBRACAJU m&G 
M.I.G. INZENJERING, KRAJISKA 40, 11080 ZEMUN, TEL. 011/105-972,191-758, TEL./FAX 195-269 

VISUAL BASIC PORUD2BENICA 

Programiranje kroz primere 

(autori : Duian Dorclevic i Slobodan Trifkovie) 
Prva kompletna knjiga o programiranju u Visual Basic-u 

na nagem triiitu! Knjiga predstavlja praktrdan  i  iscrpan 
prirudnik za ovladavanje svim moguanostima ovog 
modnog programskog jezika namenjenog programir 
anju Windows aplikacija. Akcenat je stavljen ne na sam 
programski jezik ved na ono sto se s njim konkretno 
mole uraditi. Obraclena je profesionalna verzija 3.0. 
Knjiga je podeljena u 12 poglavlja : Sistem Visual Basic 
• Alatke za razvoj • Elementi jezika • Obrada gregaka t 
Pristup kroz primere • KorisnidIe kontrole  •  DDE razme-
na podataka • Koriteenje DLL • OLE tehnologija • 
Objekti, instance, MDI  •  Rad sa bazom podataka • 
Crystal Report. 290 strana. 

ISBN 86-82577-01-1 
	

Cena 50,00 din 

Porudujem pouzedem knjigu VISUAL BASIC Programiranje kroz 

primere ISBN 86-82577-01-1 

Ime i prezime 

Utica i broj 

Broj poSte 	 Mesto 	  

PorudThinu po§aljite na adresu 
M&G Inienjering, 11080 Zemun, 
Kraji§ka 40, 
tel. 011/105-792, fax 195-962 

ISPORUKA ODMAH • PLACANJE POUZECEM 

M.I.G. INZENJERING 
KRAAKA 40, 11080 ZEMUN, TEL. 

011/105-792, 191-758, TEL/FAX 195-269 

1 
1 
1 
1 
1 
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II NAJNOVIJE PRODUKCIJE 
Milen Profirovid 
MICROSOFT ACCESS 
Verzija 2.0 
lz sadrZaja: Access aplikacija •  Razvoj  aplikacije • 
Tabele • Upiti • Forme • lzve§taji •  Makroi,  moduli, 
za'Sfila • Access Basic • Objekti i kolekcije • Po-
moane funkcije • Otklanjanje greS. aka  •  Rad sa do-
gadajima  •  Povezivanje sa drugim aplikacijama • 
Microsoft Access SQL • Metode  •  ObeleZja objeka-
ta • Makroi. 263 strane 
Sifra knjige 045 	  Cena 35,00 din 

Mr Dragan Pantie i Bogoljub Milivojevic 
EXCEL 5.0 
lz sadrZaja: Mogudnosti programa • Komuniciranje 
sa programom • Prozori • Formule i funkcije • For-
matiranje podataka • Blokovi • lzmene i uoblieava-
nje tabela  •  Prozorska okna • Knjiga  •  Stampanje 
• Stvaranje i specifionosti grafikona • Baza podata-
ka • Filtriranje baze • Vise operacije • Makroi • 
Upravljanje fajlovima • Rad sa  drugim  fajlovima i 
programima • lnstalisanje  i  konfigurisanje. 325 stra-
na 
Sifra knjige 073 	  Cena 47,00 din 

Dr Mirjana i dr Miroslav Nikolie 
MS WINDOWS 3.11 
lz sadrZaja: Arhitektura • Karakteristike WFWG 3.11 
za rad  u  mreli • Pobolj§anja komponenata mreZe • 
Konfiguracija sistema za rad pod WFWG 3.11 • MS 
WFWG pod MS DOS-om 6.2 • Konfiguracija WFWG 
i  mreZe • Rad u Windows okruZenju  •  Upravljanje 
fajlovima, direktorijumima i diskovima  u  File Mana-
geru • Korikenje pomoenih programa  •  Poveziva-
nje i rad sa aplikacijama • Rad u mreli  •  Dodatak: 
MS DOS 6.2. 249 strana 
Sifra knjige 063 	  Cena 35,00 din 

Slobodan Slovid 
FINANSIJSKA ANALIZA SA QUATTRO PRO FOR WINDOWS 
5.0 
264 strane • Sifra knjige 097 	  Cena 24,00 din 

Dr Vojislav BoZie  i  dr Konstantin Kostie 
PROGRAM ZA VODENJE MALOG BIZNISA 
220 strana • Sifra knjige 096 	 Cena 20,00 din 
Mr Dragan Pantie 
LOTUS 1-2-3 Verzija 2.4 
296 strana • Sifra knjige 068 	 Cena 24,00 din 

Dr Mirjana i dr Miroslav Nikolio 
MS DOS 6.0 
228 strana • Sifra knjige 058 	  Cena 23,00 din 

Marko Bade 
PROGRAMSKI JEZIK C 
U raounarskoj grafici  i  sistemskom programiranju 
160 strana • Sifra knjige 089 	 Cena 12,00 din 

Grupa autora 
PROGRAMERSKE MOZGALICE 
198 strana • Sifra knjige 035 	 Cena 14,00 din 

r — 	Nita 
 , Porueuiem pouzeeem knjige pod S. ifrom 	  

Ime i prezime 	  

Ulica i broj 	  

Broj poSte 	 Mesto 	  
Ako ste elan KLUBA TEHNICKE KNJIGE, pored imena  i  prezimena na-
vedite i broj Clanske karte. 
PorudZbinu poSaljite na adresu: TEHNICKA KNJIGA, Beograd, Vojvode 
Stepe 89, tel. 011/491-931. Isporuka odmah. Pladanje pouze6em. 
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SEZAM 
SISTEM ZA MODEMSKE 
KOMUNIKACIJE 

3 

BILTEN 
	

Januar 1995. 

Sezam je u januaru opsluiio 35,922 poziva, komunicirao sa korisnicima 7,765 dasova tj. 
preko 323 dana (u proseku je 10.5 nodova bilo neprekidno zauzeto) od dega je u chat-u 
provedeno 1 135 dasova dasova iii preko 140 radnih dana. Korisnici su sa Sezama download-
ovali skoro 2 gigabajta podataka dok su za isto vreme sistemu poslali skoro 58 megabajta. I 
tokom januara muaile su nas restrikcije struje, all je Sezam sredom bio pogoden svega tri puta 
po detiri sata. Probleme je, naravno, osetio veliki broj korisnika all je ainjenica da su, bar u 
Beogradu, restrikcije potrajale svega nekoliko dana udinila da statistidki parametri budu na nivou 
prethodnih meseci tj. znatno bolji od decembarskih. 

Prirema: Dejan Ristanovid u saradnji sa moderatorima konferencija 
Moderatorl: Dejan Balinda (CIVILIZACIJA), Nikola Bo6kovid (PC.USER), Jovan Bulajid (FILES), Dragan Nakovid (IGRE), 
Dejan Jelovia (PC.PROG), Danko Jevtovid (PC.HARD), Slobodan Kalezid (ORKA), Ranka Jovanovia (RAOUNARI), Bojan 
Paykovid (PC.UTIL), Pavle Pekovid (PC.OS), Dejan Ristanovid (NOVOSTI i KOMUNIKACIJE), Darko Stanidid (VICEVI), Bojan 
Stanojevid (ATARI), Bojan Tepavoevid (FORUM) i Zoran 2ivotid (SEZAM) 

U javne Sezamove konferencije tokom januara je 
pristiglo 9628 poruke iii oko 8.9 megabajta teksta. Ko-
risnici su za to vreme razmenili 11877 privatnih poru- 
ka (9.2 megabajta) i 5406 poruka u grupama (3.3 me- 
gabajta teksta, plus brojne datoteke prikljudene uz po-
ruke). Najvite poziva uputili su Vlada Calia (vcalic), 
Cedomil Vitnjid (fancy), Dejan Krisan (kresha) i Sonja 
Vuletevid (corto), najvite vremena na vezi proveli su 
Dragan Oltakovid (cdragan), Bojan Hribar (bojanh) i 
Tatjana Lukid (l.tanja), u chat-u su uz njih) najvite 
boravili Katarina Pavlovid (pkaca) i Zeljko Jovanovia 
(fortran), datoteke su najvite prenosili Moira° Totie 
(mmtosic) i Andor Ginder (pishta) dok su se u konfe-
rencijama brojem poruka istakli Cedomil Vitnjid (fan-
cy), Ivar Berger (gerber), Dorde Karan (kum.djole) i 
Diana Babadid (diag). 

EWA 

lako je u konferneciju SEZAM stiglo preko 500 
poruka, moglo bi se red da je atmosfera bila prilidno 
mirna: jedina vela diskusija vodila se oko novogodi-
Snjeg e-maskenbala u kojem je udestvovalo vise od 
100 korisnika Sezama. Podeljene su nagrade, a zatim 
„osluekivani" komentari - kao i toliko puta pre toga, 
nekim korisnicima je maskenbal zvudao kao sjajna 
ideja,  a poneko  je fah°  2a  nobibim" chat-om u novo-
godianjoj 

Ostali dani januara protekli su kroz uobidajena pi-
tanja, predloge i odgovore. Glavnina poruka pristigla 
je sredinom meseca, kada je Beograd zahvaden no-
vim talasom restrikcija — korisnici su se raspitivali ka-
da Sezam radi i ako se nadu u „kontra grupi" sa 
nama. Sredom, sve se brzo vratilo u normalno stanje. 

KOMUNHCACUE 
U januaru smo, u temi modemi konferencije KO-

MUNIKACIJE, zavrtili opseInu protlomesednu disku-
siju o registrima modema koji su „odgovomi" za ton-
sko biranje, naudill kako se kreira spravica za testira-
nje modema, ispitali mogudnost prikljudenja 14400 
bps modema na XT plodu, upoznali konfiguracije ne-
koliko ne bat standardnih uredaja, poredili razne 
14400 bps modeme, ,,uparivali" ih sa natim !claim cen-
tralama i tome slidno. 

U temama namenjenim komunikacionim progra-
mima smo, po ko zna koji put, pomogli da se YU slo-
va ugrade u Procomm for Windows i dull za softver 
pomodu koga se, uz SoundBlaster karticu, Internet 
koristi za potpuno besplatne interkontinentalne „tele-
fonske" razgovore. U temama koje se bave domadim 
i stranim komunikacionim sistemima saznali smo da 
adrese tipa ime@yubgef51.bitnet vise uoptte ne fun-
kcionitu (ranije su poruke skladittene na trake u Au-
striji, u otekivanju da naudne sankcije budu suspend-
pvane), tra2ene (i vedinom nadene) adrese nekih na-
tih iseljenika, predstavljen prvi gopher server instali-
ran na jednom od radunara u Beonet-u, prodiskutova-
na poboljtanja kanala za razmenu elektronske potte 
sa svetom (sada poruke idu preko Grdke)... 

PC.HARD 
Konferencija PC.HARD ovoga meseca je slobod-

no mogla da se nazove diskovi, a mo±da dak i CD-
ROM. Apsolutni hit bio je Sony 55E CD-ROM drajv: u 
natim krajevima je neobidno popularan, a korisnici su 
prepuni pitanja o njegovoj instalaciji. Stvar je u tome 
tto se Sony 55E (obiano) ne prikljuduje na poseban 
kontroler iii na zvudnu karticu, %red kao sekundarni 
disk, na kabl koji vodi od IDE kontrolera do vateg  

hard diska. Nevolja nastaje ako posle takvog povezi- 
vanja Windows ne prihvata 32-bitni pristup disku, a u 
posebnim su problemima oni koji yea imaju dva hard 
diska u sistemu. Retenje je, na sredu, brzo pronade- 
no: treba nabaviti EIDE kontroler koji omogudava po-
vezivanje dva puta po dva IDE uredaja, a onda hard 
disk (ili par hard diskova) ukljuditi na primarni, a Sony 
55E na sekundarni kabl. Tako je veza ostvarena, a 
32-bitni pristup disku i fajlovima nije ugroien. 

Bilo je, naravno, redi i o drugim tipovima diskova 
— pristalice Quantum-a i Western Digital-a oStro su se 
sukobile oko testova kojima treba podvrdi njihove mi-
ljenike i interpretacije dobijenih rezultata, a ni vlasnici 
diskova drugih firmi nisu ostali po strani. U istoj temi 
promociju je doiiveo jedan veoma interesantan do-
madi program koji je napisao Zoran Donna (zdobric): 
uz pomod njega se upravlja green funkcijama savre-
menih diskova, ukljudujuoi i mogudnost da se disk is-
kljudi ako pristup neko vreme nije potreban. 

Od ostalih tema, najaktivnije su bile mre2e gde 
smo diskutovali o raznim aspektima povezivanja radu-
nara pomoau Ethernet kartica. Sagledane su maksi-
malne brzine prenosa i uporedene razne vrste kablo-
va i konektora koji se koriste u pojedinim mreZama. 

PCOS 
U konferenciju PC.OS stigao je OS/2 Warp! Posle 

vitemeseane dominacije Windows-a, tema os.2 je 
ovoga meseca bila na delu konferencije, ne samo po 
broju poruka nego i po njihovom kvalitetu. Za sada 
smo, naravno, u fazi prvih kontakata — korisnici poku-
avaju da reSe razne probleme sa instalacijom, draj-

verima za pojedine uredaje, specifidnijim konfiguraci-
jama... Warp je, reklo bi se, operativni sistem koji za-
hteva odredena pode6avanja: nekoliko korisnika je 
primetilo da je izrazito spor, narodito pri startovanju 
Windows programa, ali je promenom vrednosti raznih 
sistemskih parametara problem, barem delimidno, re-
"ten. NajviSre pohvala dobio je virtuelni re2im u kojem 
eventualni pad neke od DOS ili Windows aplikacija 
ne izaziva bas nikakve posledice po ostale u torn tre-
nutku aktivne programe, a sa zadovoljstvom je prime-
dena i dinjenica da Warp solidno radi i na relativno 
skromnim konfiguracijama, sa samo 4 ili 8 megabajta 
memorije. 

Bilo je, naravno, poruka i u temi windows, ali se 
uglavnom radilo o kratkim pitanjima o Windows-u i po-
jedinim Windows programima a ne o (gotovo uobida-
jenim) polemikama. lzdvajamo diskusiju o ketiranju 
diska i pode6avanju programa SMARTDRV tako da 
optimalno koristi memoriju dok se radi pod Windows-
om; parametri veoma zavise od toga da Ij je na sistem 
prikljuden CD-ROM i 2eli li se ke'Siranje ditanja i upisa 
na diskete. I tema unix donela je zanimtjive diskusije 
koje su vedim delom prenoSene sa Beoneta, dok 
ms.dos izaziva sve manje i manje interesovanja... 
DOS je mrtav, 2lveo OS/2 (?) 

PC.PROG 

Konferencijom PC.PROG tokom januara je domi-
nirala tema basic koja kao da do2ivljava svoju rene-
sansu. Korisnici su, naravno, pre svega zainteresova-
ni za Microsoft-ov Visual Basic — za mnoge je to bo-
gom dana Sansa da se, bez mnogo muke, upuste u 
tajanstvene vode Windows programiranja. Bilo je pita-
nja, odgovora i komentara, uz iznotenje (doduSe za 
sada priliono skromnih) praktidnih iskustava. Intereso-
vanje su izazvale i druge verzije bejzika, posebno Mi-
crosoft Basic Professional 7.1. 

Fortran programeri su gotovo suvereno vladali te-
mom jezici. Prioalo se o bagovima raznih fortrana, 
kvalitetu koda koji proizvode, strandardnom i 386 pro-
tected reiimu i velioini sorsa... kao rezultat, ponovo 
smo dobili rezultate uporednih testova raznih kompaj-
lera na istom problemu. Tema pascal donela je disku-
siju o programiranom upravljanju mi§em na sistemima 
sa herkulesom, adresiranju niza izvan zadatih grani-
ca, ubacivanju asemblerskih instrukcija u programe, 
(vednom) detektovanju serijskog broja hard diska, 
kontroli tipa unesenog podatka, terminal emulacija-
ma... U temi cccc pridalo se o NetWare servisima, 
organizaciji video memorije u grafidkim re±imima, 
skrolovanju ekrana i linkovanju grafidkih drajvera u 
programe. 

Aktivni su bili i „kliperaSi": tipiano najaktivnija tema 
konferencije PC.PROG. Rad sa TTS sistemom, pozi-
vanje Windows funkcija iz Visual Objects programa ili 
neke od Clipper ekstenzija kao tto je Clip4Win bile 
su samo neke od zanimljivih diskusija. Posebno je bi-
la interesantna petlja for i=1 to 1000-500 koja se izvr-
tavala za dva reda veliane sporije od petlje for i=1 
to 500: najzad smo zakljuoili da se to detava ne zbog 
slabe optimizacije, ved zbog nezgodnog rasporeda 
overleja u memoriji. Od ostalih zanimljivosti pomenut 
je inverzni in2enjering Clipper aplikacija, help sistem, 
Stampanje izveStaja u landscape modu, pisanje 
screen saver-a... 

Tema algoritmi je, osim zanimljivih poruka o ,clip-
pingu" trouglova u ravni, donela i spisak desto postav-
ljanih pitanja (FAQ) o kompresiji podataka. Ako vas 
zanima kako rade ZIP i ARJ, ili 2elite da komprimujete 
sliku nekim od od *PEG algoritama, ova datoteka je 
prava riznica informacija! 

U nekada najaktivnijoj temi ove konferencije, 
ms.dos, bib je sasvim mirno: tek par poruka o redi-
rekciji ulaza i izlaza. Zato je tema windows i to kako 
opravdala svoj znadaj: bavili smo se device indepen-
dent bitmapama, oditavanjem vrednosti iz TextBox-
ova, zakljudavanjem slogova, trodimenzionalnim pri-
kazom, Borland-ovim i „obrenim" dijalozima... 

PC.USER 

Pojavom nove verzije paketa 3DSfudio 2ivnula je 
diskusija u temi cad. Noviteti verzije 4.0 ocenjeni su 
najviSim ocenama, ali su primedeni izvesni problemi 
oko vertikalne kompatibilnosti sa prethodnim verzija-
ma. Pokazalo se, sredom, da su problemi reNvi: po-
sledica su dinjenice da su mnogi koristili neku neregu-
larnu, beta ili novinarsku verziju paketa, pa je prela-
skom na komercijalnu verziju sve fynkcionisalo znat-
no bolje. 

WinWord konstantno izaziva interesovanje kori-
snika. Najzanimljivija diskusija u temi word odnosila 
se na sklanjanje rama (border) oko frejma u koji je 
upisana slika. Pokazalo se da u originalnoj verziji 
Word-a ovo nije bib mogude, ali da verzija 6.0a dono-
si unapredenja na tom planu. Napisali smo i jedan 
zgodan makro koji, naravno, radi pod svim verzijama 
Word-a: konverzija jednog rasporeda YU slova u neki 
drugi. 

Bib je 2ivo i u temi editori: korisnici pokuSavaju 
da pronadu alatku koja pru2a §to komforniji rad ali se 
i prilagodava specifionim potrebama. Brief i dalje ima 
mnogo pobornika, ali kao da ga TSE 2.0 polako poti-
skuje: omogueava rad sa veoma velikim datotekama, 
brz je, ima sve zamisfive komande, lako se konfiguri- 

U temi knjige sa interesovanjem je dodekan daso-
pis ALTER koji, iskljudivo u elektronskoj formi, pripre- 
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ma grupa udenika. Do sada su 	dva broja, a 
svaki od njih je ugraden u odgovarajude grafidko okru-
ienje koje omoguaava pregled, ditanje tekstova, pre-
traiivanje... sjajna stvar, ako nadete vremena da dow-
nload-ujete 200-300 kilobajta po broju. Korisnici su 
tralili (i dobili) sadriaj ALTER-a i u okviru tekst fajla, 
Mo odgovara vlasnicima stariji AT i XT radunara. 

PURR 
U konferenciji PC.UTIL i dalje su aktuelni razgo-

vori u temi zvuk — svakodnevno pristilu pitanja kori-
snika, ali i konkretni programi, digitalizovane numere, 
razne „zvudne Sale" i tome slidno. lzgleda da su naSi 
korisnici upravo u fazi opremanja raznim Sound Bla-
ster karticama, pa se mnoga pitanja (a i odgovori na 
njih) ponavljaju iz meseca u mesec, kada god se po-
javi neko ko je upravo povezao svoj PC sa parom 
dobrih zvudnika... 

Mnogo poruka stiglo je i u temu memory.mgr. ko-
risnici su intenzivno isprobavali novu verziju QEMM-a 
koja je prikazana u proSlim „Radunarima". Vedina je 
dosta do zakljudaka sasvim uskladenih sa naSim pri-
kazom: QEMM 7.5 radi lepo, ali kada se jednom po-
krene. Bib je, ipak, i razliditih problema sa Windows-
om — mnogi od njih uspeko su regeni dodavanjem 
nekog od parametara QEMM liniji, Sto je bila dobra 
prilika da se podsetimo mnogih parametara QEMM-a. 
Mnogi su, ipak, dotli do zakljudka da je korikenje 
„obionog" HIMEM.SYS mnogo manje naporna soluci-
ja. 

MnoStvo poruka u temi disk.cache zapravo i ne 
pripada ovoj konferenciji: posle nekoliko „nevinih" po-
ruka u kojima je pohvaljen SMARTDRV, razvila se ve-
lika diskusija o tome koliko je Microsoft „blagoslov" a 
koliko ,,smrt" za softversku industriju. Kao i obidno, mi-
Mania su bila veoma podeljena, i uglavnom je svako 
na kraju ostao na svome, all su se svi dobro zabavlja-
li. Tako to ide na Sezamu, a OS da je islo u temi 
os.wars koja je namenjena polemikama ovoga tipa... 

FORUM 
Za pravo obilje (preko 1000) poruka u FORUM-u 

„kriv" je novi korisnik Sezama koji je zamerio vedini 
ostalih Sto se stalno zbog nedega buni, umesto da su 
zadovoljni onim Mo imaju. Buduei da se to dogadalo 
bat u doba nestaSice struje kada je termin „buniti se" 
zvudao preblago u odnosu na ono Sto su mnogi radili, 
bib je lestokih reakcija all se polemidar sjajno driao. 
Tek posle nekog vremena „priznao" je (dodute indi-
rektno) da je u stvari ieleo samo da ispita reakcije 
publike na takve teze, Mo je prihvadeno uz mnogo 
„smajli" karaktera. lako su stavovi u ovoj polemici bill 
oStro suprotstavljeni, diskusija ni u jednom trenutku 
nije izlazila iz akademskih okvira. 

U svakoj 	kaiu, ima i po malo zbilje, pa je i 
ova Sala (?) izazvala razne ozbiljne diskusije o odno-
su pojedinca prema drutivu, driavi, armiji, gradan-
skim duinostima i slidnim pitanjima. Najzad se od uo-
bidajene politike stiglo do filozofskih tema koje bi mo-
&la pre pristajale konferenciji CIVILIZACIJA. 

Zanimljiva diskusija vodena je i u temi jugoslavija 
— korisnici su prognozirali da li de podetkom januara 
biti produiena suspenzija dela sankcija iii de avioni 
opet biti prizemljeni. Vedina je ispravno procenila sta-
nje u Savetu Bezbednosti, all je bib i polemike o nje-
govim bududim akcijama. 

Neobavezna diskusija u temi devojke uvek je Ma-
ger ove konferencije, pa je tako i januar doneo neko-
liko stotina zanimgivih poruka diju temu uopSte nije 
lako izdvojiti. 

CIVILIZACIJA 
PM mesec u godini bio je i dobar podetak za niz 

novih razgovora u konferenciji CIVILIZACIJA. Medu-
tim, prva odlika ove konferencije je vedno pretakanje 
iz teme u temu, pa je vise zanimljivih rasprava zapra-
vo „epilog" decembarskih diskusija. Bib je interesan-
tno videti nove argumente o odnosu pisane red pre-
zentovane na tradicionalni nadin u obliku knjige, i ode-
kivanog razvoja elektronskog izdavattva. Dominantno 
uverenje je da razvoj nosi svoje, all je izneto i niz 
(presudnih?) prednosti koje sobom nosi knjiga. U torn 
svetlu, i u temi cyber.culture imali smo prilike da pro-
ditamo vise brojeva aktuelnih dasopisa koji se bave 
tzv. virtualnom realnoku, fenomenom koji u posled-
njoj deceniji dvadesetog veka opdinjava ditav svet. 
Kada yea pominjemo svet, u temi oko.sveta, upoznali 

smo Tunis, Maltu, Segedin, „bill" u Rumuniji i Bugar- 

KAKO POSTATI CLAN 

Postupak udlanjenja podinje zvanjem Sezama - podesite 
parametre komunikacije na 2400 8N1 (ako imate MNP modem, 
ukljudite MNP)  i  pozovite (011) 648-422. Poste pozdravne po-
ruke,  Sezam de  ispisati pitanje: 

Username: 
Na  vama je  samo da otkucate NEW (novi korisnik),  a  Se-

zam de  vas dalje  voditi kroz proces prijavtivanja. 

Izbor Imena 
Jedan od prvih podataka koje treba da date je puno ime 

i  prezime,  a  potom i pseudonim pod kojim date koristiti usluge 
Sezama.  Jednom  izabran pseudonim ostaje vats trajno ime 
na Sezamu (ne mode se menjati), tto znadi da ga treba paiti-
vo izabrati - predlademo da se jot pre poziva opredelite za 
pseudonim koji  bi  trebalo da podseda  na  vate ime i prezime; 
ukoliko  nemate  ideja, Sezam ce yam predloditi pseudonim sa-
stavljen  od vateg  prezimena i prvog slova imena. Pseudonim 
mode da  ima  izmedu 4 i 16 znakova (preporuduju  se  5-8 slova, 
potto vita znakova znadi vita kucanja, kako za  vas  tako  i za 
one koji sa vama komuniciraju) i u njemu se mogu nail isklju-
divo slava i znak tadka. 

Izbor lozinke 
Slededi  korak  je izbor lozinke (password) kojom ttitite vat 

radun - za razliku od pseudonima koji je javna informacija, 10- 
zinku znate samo vi i Sezam. Zato je izaberite padijivo; narodito 
izbegavajte da lozinka bude jednaka pseudonimu  iii  da se sa-
stoji od vateg imena, nadimka ill imena nekog dana porodice 
- takve lozinke se lako pagoda, tto donosi razlidite probleme, 
pre svega onome dila je lozinka „ukradena". Izabranu lozinku 
docnije modete  da  menjate. 
Izbor radnih parametara 

Ostaje jot  da  izaberete radne parametre (arhiver, protokol 
i slidno -  ne brinite  ako jot ne znate tta je tta, potto de Sezam 
uvek  predloditi  uobidajene vrednosti). 

Unos lidnih podataka 
Prilikom unosa adrese i telefonskog broja budite veoma 

pap',  ler  netadno unesena adresa onemogudava kontakt 
Uprava Sezama sa vama,  a  samim tim i vate udlanjenje. Uno-
tenjem adrese  i  ostalih podataka zavrtena je prva faze vateg 
prijavIjivanja na Sezam. 
Redovno... 

Slededeg  radnog dana bide yam poslato pismo sa obave-
itenjima  o  Sezamu  i  popunjenom uplatnicom. Ukoliko delta da 
proverite  da  li  su  podaci koje ste uneli ispravni, pozovite slede-
deg dana, unesite izabrani pseudonim i lozinku i Sezam de 
potvrditi da cam je pismo poslato  iii  zahtevati da dopunite po-
datke. Pato dobijete pismo, treba da izaberete period  na  koji 
se pretpladujete i  na  osnovu toga upitete  i  uplatite odgovaraju-
di 

Cane  za  pojedince (90 min dnevno, 30 min po pozlvu): 

za 1  mesec 	 10 NDIN 
za 2  meseca 	 20 NDIN 
za 6  meseci 	 50 NDIN 
za 12  meseci 	 kto NDIN 
za 16  meseci 	 100 NDIN 

Cone za firma (480 min dnevno, 30 min po pozivu): 

za 1  meseca 	 50  NDIN 
za  2  meseca 	 100 NDIN 
za 6  meseci 	 250 NDIN 
za  12  meseci 	 400 NDIN 
za  16  meseci 	 500 NDIN 

Na uplatnici koju dobijate  od  redakcije upisane su,  u  redu 
ispod  vateg  korisnidkog imena, i cane  u  novim dinarima. Cenu 
pretplate moiete saznati i sa Sezama, komandom PRETPLA-
TA, it ako se na clan uplate javite upravi glasom na (011) 653-
748. 

Nakon  izvrtene uplate fotokopiju potvrde potaltte pi-
smom na adresu „Radunari", Bulevar vojvode Mitida 17, Beo-
grad iii  faxom  na telefon (011)648-140  it  (011)647-955. Uprava 
de cam  na  dan piijema potvrde odobdti pristup sistemu, a sle-
dedeg  dana  de  na  vatu adresu bit poslato Uputstvo za upotre-
bu Sezama, atraktivno ttampana knjidica pomodu koje Bete 
upoznati sve mogudnosti sistema. 
...I ekspresno u6lanjenje 

Oni kojima se dun mogu postati korisnici Sezama za sve-
ga nekoliko sat. Javite  se na  opisan nadin a onda, ne tekajudi 
pismo,  izvrtite  uplatu u potti  it  band navodedi podatke: Poti-
ljalac:  vats ime,  prezime i pseudonim koji ste izabrall. Prima-
lac: BIGZ  -  Radunari, Svrha opiate: Pretplata na Sezam. tiro 
radon: 40802-603-6-23264, poziv  na  bro1:05 108-66. Potvrdu 
o uplati  pot  ape faksom do 13 dasova (radnim danom)  i  vet  u 
popodnevnim dasovima ste punopravni korisnik Sezama! 

Pretplata na Sezam se mode izvrtiti i gotovinski (u BIGZ-
u, svakog dana od 9 do 14 dasova). 
Dvostruko prijavlilvanje 

Ukoliko tokom  predsiavljanja imate problems (npr. veza 
se  prekine), pozovite ponovo  i  prijavite se, navodedi kompletne 
podatke. Painja: ako ste  se  prijavili dva  ill  vita puta, koristite 
ono korisnidko ime koje je napisano na uplatnici. 

Koliko vaii uplatnica 
Nata uplatnica vaii godinu dana, a pretplatu treba uplatiti po 
cenama koje vide lea dew update. To ne mad da  as  morale 
ponovo prijavljivati - dovoljno je da pozovete Sezam, predsta-
vite se izabranim imenom i lozinkom  i  sistem be ispisati adurne 
cene pretplate. 

skoj, saznali neSto novo o madarskim carinicima, Lib-
ya u Budimpetti i Torontu... dak i za najzagriienge 
putnike to je dobra „porcija" za samo jedan mesec! 

Ponovo su razgovori o Skolstvu iznenadili svojom 
sadriajnoku. Posebno je bila zapaiena razmena mi-
Sljenja o poloiaju visokog obrazovanja u druStvu uop-
Ste, ali i sa posebnim osvrtom na naSe prilike. Osim 
toga, dobili smo i dobar savet koji se naSi fakutteti 
ozbignije bave pojednim aspektima digitalne revolucije 
na dijem talasu smo i dog do Sezama. U temi o.jezi-
ku najviSe razgovora je bib o sinonimima i homonimi-
ma sa posebnim osvrtom na teritorijalnu upotrebu ko-
ja ume da napravi prilidne zabune u komunikaciji. 6e-
kajudi novi Fest, atmosfera u temi film je bila praznid-' 
na. Gotovo da nije bib filma, koji se „vrti" po natim 
bioskopima, a da na Sezamu nije izanaliziran do deta-
Ija. Za pisanje ovog biltena, nekoliko uvodnih poruka 
o ovogodikjem beogradskom filmskom festivalu, koji 
se vratio u nas grad nakon dvogodiSnje pauze, nisu 
bile dovoljne za ozbiljniju procenu. Zato demo ostavi-
mo taj prikaz za slededu priliku. 

MURIA 
Nakon podetne euforije zbog otvaranja, u decem-

bru i januaru konferencija Muzika je utla u neSto mir-
niju fazu. U ovom periodu su se, kao osnovni predmet 
interesovanja Sezamovaca, pokazali tekstovi pesa-
ma, narodito u temi rock. Organizovana je akcija pri-
kupljanja 'tto vedeg broja tekstova pesama — vreme-
nom de sve Sto se prikupi biti stavgeno na raspolaga-
nje korisnicima u formi posebne baze podataka. 

Puno se pridalo o muzici Zan Mite! Zara: ovaj 
kompozitor je Need duke vreme glavna inspiracija tema 
pop i soundtrack. Dosta smo govorili i o Majku Oldfil-
du, pa je dak pokuSano i sumiranje njegove diskogra-
fije. U temi jazz.blues pridalo se o beogradskim klubo-
vima u kojima se svira diez, a razvila se i rasprava o 
Tom Waits-u, pa smo najzad dobili njegovu diskogra-
fiju. U temi dance je bib dosta poruka na temu aktuel-
nog rave — pridalo se o samoj muzici, ideologiji koja 
je prati i mestima u Beogradu na kojima se ovakva 
muzika putta. Ova rasprava je delimieno preSla i te-
mu alter gde su miSljenja oStro sukobile pristalice i 
protivnici ove vrste muzike. 

Tema alter je, inade, u ovom periodu bila najpo-
sedenija i sadriajno najraznovrsnija: pomenut je veliki 
broj bendova koji bi se mogli podvesti pod pojam al-
ternativne muzike, a bib je i dosta tekstova i korisnih 
informacija o njima. U najkontroverznijoj temi, yu.folk, 
umalo nije doSlo do oStrih sukoba, all se vremenom 
sve okrenulo na veseliju stranju, pa su dak neki kori-
snici otkrili sklonosti ka sklapanju novokomponovanih 
poskodica. I na kraju, treba pomenuti i standarno iivu 
temu razno u kojoj se pridalo o mnogim stvarima, na 
primer decembarskom koncertu (navodnih) Gipsy Kin-
gsa  u Beogradu, koncertima koji se odvijaju u Budim-
peSti, razmeni ploda i CD-ova, top-listama MN-a... 

NOVI 
Januar je u konferenciji VICEVi bio posveden iz-

borima: izabrali smo najvic novembra i decembra i za-
podeli glasanje za vic godine. Novembarski vic je bio 
aktuelan za vreme restrikcija struje: znate eta je 
srpski rulet? Gurney prst u Steker, pa ako ima struje... 
Decembarski nas je podsetio na nekadakje zlatne 
dane yu-kogarke, all je malo previSe vulgaran da bi-
smo ga ovde navodili. Zato evo „zamenika", opet u 
stilu „srpskog ruleta". Osudili Cmogorca, Srbina i Bo-
sanca na smrt i dopustili im da biraju nadin kako de 
da umru: streganje, elektridna stolica ill klanje. Prvi 
ude Crnogorac, udari se u grudi junadke, i kale: 
„STRELJAJ". I tako on skonda. Ude onda Srbin, raz-
miSlja, zna kakvo je vreme, malo-malo pa nema stru-
je, izabere elektridnu stolicu. Stave oni njega, pritisnu 
dugme kad ono... niSta. Nema struje. Probaju joy par 
puta, ista stvar, i eta de, puste ga. Srbin izade i, dok 
je prolazio pored Bosanca, Saone: „Nema struje, ne-
ma strujer. Ude Bosanac, pa de uvredeno: „Pa dobro 
kolji, kad nemaS struje!". 

U konferenciji se moglo proditati i kako su HSB, 
RGB i NTSC dobili svoja imena, Ma znadi JAT i Luf-
thansa, a obnovili smo i gradivo po pitanju ruskih, al-
banskih i naSih huligana. Ko je hteo, mogao je da se 
smeje na radun Predsednika driave, a to se negde 
nagao i „Manifest kluba muSkih tovinistiokih svinja". 
U temi english smo proditali nesredne dotivljaje jed-
nog servisera (Koji hard disk imate? Pa, crn je sa ne-
kom crvenom lampicom...), opet pomenuti Windows 
95 i Pentium, a vatan je bio i savet kako da se oslo-
bodite cimera! 
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SezamFile 	Jovan Bulajii 
Nov/Dec 1994./Jan 1995. 

va±nija promena na Sezamu je instalacija dugo oce-
kivane NVS (Nove Verzije Softwera). Dobar deo no-
vih mogudnosti koje su dobijene ovim novim Seza-
movim softverom odnosi se na rad sa datotekama u 
ndim direktorijumima, pa demo njima posvetiti ne-
Sto painje. 

NVS je puStena u 2ivot krajem novembra prole 
godine i eini se da i pored brojnih promena korisnici 
nisu imali problema u prilagodavanju novom nadinu 
rada. Razlog se verovatno krije u tome §to su se na 
spisku izmena ndle mnoge nnogudnosti za eijom su 
implementacijom korisnici sistema izrazili 2e1ju jo'S 
ranije i koje su uglavnom koristili u svakodnevnom 
radu na svojim radunarima i nekim BBS programi-
ma. 

Novi diskovi 

Najodiglednija promena je to to je nekad jedin-
stveni disk na Sezamu, namenjen datotekama za 
download (preno§enje) od strane korisnika, sada po-
deljen (prividno) na vise particija. Ranije je postojao 
samo jedan disk sa oznakom R:. Glavne grane na 
njemu su bile: IBMPC, koja je sadriavala datoteke 
vezane pre svega za operativni sistem MS-DOS, i 
WINDOWS u kojoj se nalazio razni softver za Win-
dows 3.x. Da bi se izbegla zbrka sa dupliranim nazi-
vima direktorijuma u razlioitim granama (Sto je vrlo 
nezgodno ukoliko za kretanje po stablu kataloga ko-
ristile Sezamovu varijantu komande NCD), uvedena 
je konvencija da nazivi svih WINDOWS kataloga u 
svom imenu imaju prefiks „W" — na primer WDRI-
VERS, WINFO, WUTIL,... Uz ove dye glavne grane, 
postojali su i drugi direktorijumi na R: disku — 
RSOFT u koji su se smeStali prated listinzi progra-
ma uz tekstove u Raounarima, COM za komunika-
cione alatke (pre svega one za MS-DOS, all s obri-
zom na to da je ovo najpotrebnije novim korisnicima 
stavili smo ga u osnovni direktorijum) i 0S2 i UNIX 
za programe za ova dva operativna sistema. Tu su 
jo§ bili i katalozi FAQ, NOVOSTI i PITALICE 'dip sad-
dal nije od interesa za ovu rubriku, a takode i kom-
pletne grane direktorijuma za korisnike Atari i Amiga 
radunara (koje nas takode ovde ne interesuju). 

Sada su svi ovi direktorijumi rasporedeni po vice 
(prividnih) diskova odnosno particija, a da korisnike 
ne bi previSe zbunjivale kriptidne skradenice, uveli 
smo i dodatne deskriptivne oznake za disk volume. 
IBMPC grana ostala je na R: disku (oznaka za R: 
volume je logien() postala MSDOS), ali su svi katalo-
zi prebadeni u osnovni (na primer, tako je R: \ 
IBMPC \ UTILITY postao samo R: \ UTILITY). WIN-
DOWS grana je dobila svoj posebni disk sa ozna-
kom W: (logieno, skradeno od Windows, a volume 
je takode nazvan WINDOWS), pri emu je izbadeno 
i ono, sada nepotrebno, iz prefiksa — tako je 
ono 'Sto je nekad bio R: \ WINDOWS \ WUTIL direk-
torijum, sada postao W: \ UTIL. RSOFT je prebaden 
na novokreirani S: disk (skradeno od SEZAM), a to 
su se nal joS" i FAQ, NOVOSTI i PITALICE katalo-
zi. I konadno, datoteke vezane za druge operativne 
sisteme (OS/2 i UNIX) su se preselile na U: particiju, 
eiji je volume name OTHER_OS. 

Aktivnu particiju menjate na naein na koji ste 
vec navikli koristedi MS-DOS, jednostavnim navode-
njem imena ieljenog diska — sa W: prelazite na Win-
dows disk (odnosno volume WINDOWS), sa S: na 
Sezamov i slidno. Prilikom listanja sadriaja nekog 
direktorijuma (uobidajenom komandom dir) u zaglav-
Iju se uz njegov naziv ispisuje i oznaka za disk volu-
me, tako da se nadamo da korisnike nede zbunjivati 
ove nove oznake diskova. 

Dok se sve ove pretumbacije direktorijuma mo-
gu svrstati u prete2no kozmetidke izmene, Nova 
Verzija Softvera donela je joS nekoliko noviteta koji 
de zndajno doprineti Iakodi snalaienja medu sve 
brojinijim datotekama na Sezamu. 

Jedna od stvari koju su korisnici odmah primetili 
je znaeajno (takoredi drastidno : ) ubrzanje izlistava-
nja spiska novih datoteka (koje se i dalje dobija sa 
dir /n). Dok je ranije ova operacija mogla da potraje 
i pun minut, sada je za nekoliko sekundi sve gotovo, 
tako da opciju listanja novih datoteka mdete ubaciti 
u svoj autoexec na Sezamu, bez bojazni da de yam 
to usporiti svakodnevno logovanje na sistem. Tako-
de je ubrzano i izvitavanje komande dir po odrede-
nom vremenskom opsegu. 

Kljudne reel vezane za odredene datoteke dobi-
le su sasvim novi smisao. Komanda FF (uz koju se 
kao parametar navodi 2eljeni kljud) i dalje dub za 
listanje svih datoteka za koje je vezana odredena 
kljudna red, a samo FF bez dodatnih argumenata 
ispisade sve postojede kljudne reel. Intemi rad sa 
kljudnim reoima je iz temelja izmenjen, a ono Ssto 
korisnici vide je pre svega znatno ubrzan rad. Nama 
sad predstoji obiman posao kreiranja osnovnog red-
nika kljudnih pojmova i njihovo vezivanje za sve da-
toteke, a konadni rezultat bi trebalo da omogudi ko-
risnicima Sezama da na najladi nadin i za najkrade 
vreme pronadu bas one datoteke koje su im potreb-
ne. 

Nisu zaboravljene ni sitne kozmetiake izmene, 
pa tako sada CD.. ili CD (bez razmaka izmedu) 
rade istu stvar kao u DOS-u (ma kako Mho ova pro-
mena izgledala, korisnicima je stara obaveza navo-
denja razmaka izmedu jako smetala). 

Lokalni disk 
Jedna od glavnih novosti koju je donela NVS je 

uvodenje lokalnog korisniekog diska. Sada je svaki 
korisnik kao zamenu za PAD mehanizam (koji jo§ 
uvek postoji u svom starom obllku, all pretpostavqa-
mo da dete ga sve manje koristiti), dobio svoj lokalni 
disk — A:. Da bi ste se na Sezamu osedali kao kod 
svoje kude, i ovom disku smo odredili standardni ka-
pacitet od 1.2 Mb. 

Uvodenje lokalnog diska samo po sebi nije neka 
revolucionarna stvar, all je to omogudilo neke nove 
opcije koje su dugo vremena nedostajale korisnici-
ma Sezama — prenos vite datoteka odjednom, pre-
pakivanje arhiva, prenos samo pojedinadnih fajlova 
iz arhiva, download dugih datoteka iz vi§e seansi 
bez dodatnih komplikacija (kakva je bila komanda 
PAD SPLIT),.. 

Ukoliko ste stari korisnik Sezama, verovatno ste 
se ved navikli na sve ove izmene u radu sa datote-
kama, a ukoliko joS niste, najbolje de biti da svratite 
do konferencije UPUTSTVO gde su one detaljno ob-
jakjene (prooitajte poruke od broja 13.20 do 13.29). 
A ako tek planirate da postanete Clan privilegovane 
grupe Sezamovih korisnika, sigurni smo da de yam 
ove najnovije izmene omogueiti da se medu Seza-
movim datotekama °sedate kao na svom disku. 

Ukoliko ne volite da naglo menjate stare navike, 
nema potrebe da brinete da de vas ove promene u 
radu sa datotekama omesti u uobidajenom korike-
nju Sezmovih usluga. Sa izuzetkom kozmetiokih iz-
mena kakva je podela diska na vite particija i rear-
ganizacija direktorijuma, sve stare komande vezane 
za rad sa datotekama su zadriane. I dalje mdete 
prenositi programe direktno iz direktorijuma koman-
dom DOW (ovo je oak i preporudIjivije i lakk neko 
preko A: diska), koristiti stare PAD komande bez  

kalnog diska, i sliono. 

Nove datoteke 
Naravno, uz sve ove promene u nadinu rada sa 

datotekama, nismo zaboravili ni da korisnicima Se-
zama prdimo zadovoljavajudi izbor novog javnog 
softvera. Na 2alost, ovog puta yam ne moiemo pru-
iiti novih datoteka i uobidajenu to listu 
najtra2enijih programa na Sezamu. Zbirnu statistiku 
noviteta nemamo, zato to joS nismo stigli da pro-
grame koji generiSu ovu listu prilagodimo novoj 
strukturi direktorijuma, all slededi put date sigurno 
imati i to pokazatelje. 

tto se top liste najtra2enijih datoteka tide, nje 
nema zato §to se iz nekih tehniekih razloga vi§e ne 
odriava brojaa download-a svake datoteke. Glavni 
problem je u tome to je, uvodenjem lokalnog diska 
i omogudavanjem korisnicima da na njemu slobodno 
manipulgu arhivama (prepakuju ih, prenose samo 
delimiono i sl.), praktieno postalo nemogude pratiti 
koji su programi realno download-ovani. S obzirom 
na to da nam je top lista najtra2enijih datoteka zna-
dajan pokazateq interesovanja korisnika za neke 
programe (i bitno utide na to koje programe stavlja-
mo na Sezam), nadamo se da de se i ti tehnidki 
problemi resitisto pre. 

Znadajan trend na Sezamu u poslednje vreme 
je sve vedi broj programa domadih autora — u po-
slednja dva meseca se u direktorijumima natlo pet-
naestak takvih programa. Neki od njih spadaju i u 
najtra2enije programe u prethodna dva meseca. Na 
primer, medu korisnicima Windowsa najvite pabje 
su privukli programi za remapiranje tastature i re6a-
vanje problema sa natim slovima SLD i KeyMan au-
tora Obrada Bijeliaa (korisnidko ime na Sezamu je 
.obj) i Mapper Dejana Jelovida (djelovic na Sezamu) 
— o oba ova programa imali ste prilike da dilate u 
tekstu Dejana Ristanovida u proSlom broju Raduna-
ra. Najnovije verzije ovih programa mdete naei u 
W: \ MISC direktorijumu. 

Znadajan deo ponude novih datoteka i dalje 
predstavljaju zakrpe (upgrade verzije) za neke popu-
larise komercijalne i shareware programe. Takav je, 
na primer, update za Norton Utilities v8.0, koji ovim 
poznatim alatkama dodaje podrSku za 32-bitni pri-
stup datotekama u Windows for Workgroups 3.11. 
Ovaj update nije bas mali (nalazi se u dve arhive 
ukupne ddine 600 Kb), ali ako vam treba, mdete 
ga mei u R:\  UTILITY katalogu u datotekama 
nu8upd.a01 i nu6upd.a02. 

Jedna od retkih diskusija u konferenciji MUZIKA 
u kojoj su se spominjali raeunari bila je izazvana po-
javom programa (odnosno njegove nove verzije, po-
§to je stara ved odavno bila na Sezamu, samo ma-
nje zapdena) CaseLiner v4.0b. Red je o Windows 
programu pomodu kojeg moiete brzo i lako da na-
pravite omot za standardne audio i DAT kasete. Sve 
standardne informacije, koje inade ispisujete na unu-
trdnjem omotu kutije za kasetu (spisak pesama, 
natpis sa strane, ltd.), unosite kao standardni tekst, 
izaberete 2eljeni font (koji mole biti bib koji TTF 
font, pa i neki sa ndim slovima) i velieinu slova, a 
program na kraju sam sve to prelomi, i kao izlaz 
dobijate lepe i korisne omote za kasete. Za ceo po-
sao je potrebno jako malo vremena — mi smo odmah 
po instalaciji programa napravili omote za nekoliko 
kaseta i nije nam trebalo ni pet minuta po kaseti. 
Instalacija je jednostavna, i svodi se na kopiranje tri 
datoteke u 2eljeni direktorijum i dodavanje novog 
programa iz Windows Program Managera. Komple-
tan program de yam pa instalaciji zauzeti manje od 
100 Kb prostora na hard disku, a njegov prenos sa 
Sezama de yam oduzeti manje od pet minuta (arhi-
va je duga oko 60 Kb). Datoteka za download je 
W: MISC clinr40b.zip. 
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• "HEWLETT PACKARD" LaserJet 4L, 1MB, 
laserski, A4, 300x300 dpi, 4str/min 

• FC-530, fotokopir aparat, A4 

• NP-1550, fotokopir aparat, A3, 
15 kopija/min, zoom: 50%-200% 

• NP-6020, fotokopir aparat, A3, 
20 kopija/min, zoom: 50%-200% 

• DAEWOO 17", SVGA color, 1280x1024, 
flicker free, dp 0.28, L/R, 
• DAEWOO 14", SVGA color, 1024x768, 
flicker free, dp 0.28, L/R, 
• DAEWOO 21"- SVGA color, 1280x1024, 
flicker free, dp 0.28, L/R, 

HEWLETT PACKARD 

LASER JET 4L 

• "HEWLETT PACKARD" LaserJet 4P, 2MB, 
laserski, A4, 600x600 dpi, 4str/min 

LASER JET 4P 

CANON COPIERS 

FC-530 

NP-1550 

NP-6020 

Monitori 

• CPU AMD Am386/40Mhz, "ALI" chip set, 
"AMI" BIOS, cache 128kB, 4MB RAM (32MB 
max) • HDD Conner 210MB • FDD 5"25/1.2MB 
i 3.5"/1.44MB, AT BUS adapter sa 2s/1p/1g 
portom • mini tower kuCite, US tastatura101 
taster, MS-400 serijski mis • SVGA grafitka 
karta TRIDENT 8900D 1024x768/1 MB, SVGA 
kolor monitor Daewoo 1024x768/14" 

• CPU AMD Am486DX/40Mhz, SIS chip set, 
AWARD BIOS, cache 256kB, 4MB RAM 
(128MB max), VESA Local Bus (3 VLBus slots) 
• HDD Conner 420MB • FDD 5"25/1.2MB i 
3.5"/1.44MB, VLBus IDE adapter sa 2s/1p/1g 
portom • mini tower kuCiMe, US tastatura 
101 taster, MS-400 serijski miS • VLBus 
SVGA grafiCka karta CIRRUS LOGIC 5428 
1280x1024/1 MB, SVGA kolor monitor 
Daewoo 1024x768/14" 

• CPU AMD Am486DX2/66Mhz, SIS chip set, 
AWARD BIOS, cache 256kB, 8MB RAM (128MB 
max), VESA Local Bus (3 VLBus slots) • HDD 
Conner 420MB • FDD 5"25/1.2MB i 
3.5"/1.44MB, VLBus IDE adapter sa 2s/1 p/1 g 
portom • tower kuCiSte, US tastatura 101 
taster, MS-400 serijski miS • VLBus SVGA 
grafitka karta CIRRUS LOGIC 5428 
1280x1024/1 MB, SVGA kolor monitor Daewoo 
1024x768/14" 

• CPU INTEL P5/66Mhz, Intel chip set, AWARD 
BIOS, cache 256kB (max 512kB), 8MB RAM 
(128MB max) PCI Bus (4 PCI slots) • HDD 
Conner 420MB • FDD 5"25/1.2MB i 
3.5"/1.44MB, CMD PCI IDE adapter sa 2s/1p/1g 
portom • tower kuCiSte, US tastatura 101 
taster, MS-400 serijski mi8 • PCI SVGA 
grafitka karta AVANCE LOGIC 1280x1024/1MB, 
SVGA kolor monitor Daewoo 1024x768/14" 

ComTrad KONFIGURACIJE 

386/404, 210 

486/40-420 VLB 

486DX2/66-420 VLB 

P5/66•420 PCI 

486/40.420 VLB 

48013X2/66•420 VLB 

P5/66.420 PCI 

"HEWLETT PACKARD" LaserJet 4L 

"HEWLETT PACKARD" LaserJet 4P 

21111111.0. 

FC-530 NP-1550 NP-6020 

=1'1% 

ComTrad 
GROUP 

COMTRAD YU BEOGRAD GENEX 

APARTMAN I APT. 303 

VLADIMIRA POPOVICA 6 

TEL: 381 11 222 26 52, TEL: 381 11 222 41 51, 

TEL/FAX: 381 11 222 41 39 

COMTRAD SHOW-ROOM (R.K. "MITIt"), TEL: 622 144 

COMTRAD SERVIS: TEL/FAX: 176 83 13 
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