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HARDVER

Mikroprocesori / Pentium
Stotka na sat

Intel je poslednjih meseci priteSnjen sa svih stra-
na. lzgledalo je da svako ko uopste ume da napravi
procesor ima, u svojoj klasi, bolji model od njega.
AMD je napravio uspesniji 486DX, a IBM, Mips i DEC
jeftinije, brze i bolje procesore od kontroverznog i izvi-
kanog Pentiuma (da ne treba bas uvek verovati novi-
nama, pa ni raéunarskim, govori najnoviji potez DEC-
a koji je, i pored toga to u rukama ima famoznu Alfu,
upravo lansirao &itavu seriju radunara sa 486 i Pen-
tium procesorima). Svako poredenje, pri tom, zabo-
ravlja da su procesori izuzetno Zivi proizvodi, da se
popravijaju i usavrsavaju gotovo preko noci i da se
nikada ne zna koliko ée koji do ujutro da — poraste.

Sredinom marta Intel je izadao na trziSte sa naj-
novijom iteracijom dva svoja najjata procesora — sa
Pentiumom na 90 | 100 MHz i 486DX4 sa internim

taktom na 75 i 100 MHz (spoljasnji takt 33 MHz)."

Osim znacajnin pobolj§anja u brzini-(prema rezultati-
ma ICOMP testova 40%, odnosno 30%), novi Intelovi
&ipovi dolaze i u potpuno novoj tehnologiji — debljina
slojeva je smanjena sa 0,8 na 0,6 mikrometara, a na-
pajanje sa 5 na 3,3 V. Zahvaljujuéi avim promenama,

energije na tre¢inu u odnosu na modele 60/66 MHz,
&to znatno olak3ava posao projektantima desktop, pa
i notebook ratunara. Pentium od 100 MHz dolazi u
manjem pakovanju, sa gu¢im rasporedom noZica, i
ne moze se koristiti sa postojeéim matiénim plocama.

Rezultati brzinskih testova (prema podacima koje
daje sam Intel) pokazuju da je Pentium, u ovoj rundi,
sustigao RISC arhitekture. Pentium na 100 MHz je,
prema ovim merenjima, uspeo da potuce PowerPC
601 na 66 MHz. Naravno, ne zadugo — samo dok se
ne pojavi ve¢ najavijena verzija PowerPC procesora
na 100 MHz. Zanimljivo je da Intel i sam priznaje da
su RISC arhitekture brze od Pentiuma, ali mu to pri-
znanje, izgleda, ne pada previde tesko. Brz procesor
ne zna&i puno bez dobrih aplikacija, a Intel ima, po
veli¢ini baze PC programa, nekoliko godina prednosti
u odnosu na RISC konkurenciju i zato se ne uzbuduje
previde. Njemu ostaju originali, a brzim konkurentima,
ako ih zanima PC softver, mnogo sporije — emulacije.

Pentium na 100 MHz se ne ogekuje pre kraja ove
godine, dok se model na 90 MHz, kao i 486DX4/
90MHz mogu dobiti odmah. Cena je i dalje veoma
visoka: za Pentium na 100 MHz treba platiti 995, a za
486DX4/100 580 dolara.

No, Intel se ne zaustavija na ,stotki”. Odabranom
krugu novinara i struénjaka ve¢ je predstavijen Pen-
tium procesor koji interno radi na 150 MHz, dok je
komunikacija sa spoljnim svetom na tri puta nizem
taktu. %

povrsina &ipa je svedena na polovinu; a -potrosnja JAR
= psto OIViF ae
Pentium 100 MHz 815
Pentium 90 MHz 735
Pentium 66 MHz 567
Pentium 60 MHz 510
1486 DX4 100 MHz 435
1486 DX2 66 MHz 297

| 14865X 25 MHz 100
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Procesori podréka Windows NT operativnom sistemu. To bi, po

RISC na 500 megaherca

Digitalov procesor Alpha, po svemu sudeci, vide
neée dugo biti najbri procesor na svetu. Za to su se
potrudili, a ko bi drugi, Japanci iz kompanije NEC. Nji-
hov RISC procesor koji treba uskoro da ugleda sve-
tlost dana radiée na 500 megaherca i pri tom ¢e, kako
ka2u konstruktori, trogiti veoma malo energije.

O procesoru se jod uvek malo zna, jer razvoj nije
u potpunosti zavréen. Zvaniénici kompanije spremni
su samo da otkriju kako je arhitektura tridesetdvobitna
i da je upotrebljena CMOS tehnologija za izradu pro-
cesora. Saznajemo da su u NEC-u spremili jo3 neka
iznenadenja, narogito u domenu ustede elektriéne
energije.

Procesori
MIPS procesor po ceni 386 SX &ipa

Poznati proizvodaé mikroprocesora MIPS sve vi-
Se zagovara Windows NT kao operativni sistem bu-
duénosti na personalnim ratunarima. Da je tako potv-
rduje vest o novom proizvodu ove kuée — hardver-
skom dodatku kojim se RISC procesor zamenjuje ne-
kim iz porodice Intel 80x86. Istovremeno, MIPS je naj-
avio potetak proizvodnje novog ¢lana familijie R4000
koji ée se prodavati po ceni i386SX(?) &ipa.

Po svemu sudeéi MIPS je krenuo u Zestoku ofan-
zivu. To potvrduje i vest da je Kris Rouin (Chris Ro-
wen), jedan od osnivacta, dodao na ¢elo evropske fili-
jale sa sedistem u Svajcarskoj | Londonu. Rouin veru-
je da je za uspeh MIPS-ovih &ipova veoma vaZna

njegovom misljenju, bilo sasvim dovoljno za MIPS-
ovo ukljuéivanje u glavne tokove PC trzista u toku ove
godine. Medutim, njegov optimizam kao da je u su-
protnosti sa nekim analizama razvoja trZista. Proce-
njuje se da je moguénost prodora RISC procesora na
PC trziste jos uvek relativno mala, upravo zato Sto su
male $anse da ¢e se Microsoft Chicago pojaviti u ne-
koj drugoj varijanti osim za hardver zasnovan na
80x86 procesoru.

Ipak, MIPS-ov predstavnik, svestan da ne moze
sav Chicago kod da se prense na RISC, istite da je
Windows NT savren za rad sa uobi¢ajenim desktop
aplikacijama. Ako tome dodate novi MIPS €ip koji ko-
&ta 80 dolara, onda ukupna cena prelaska na RISC
masinu i ne mora biti tako velika. Pri tom se misli na
raéunar sa 16MB operativne memorije koliko je realno
potrebno da bi Windows NT radio.

Raéunari
Ambra: Plava munja na 100 MHz

Ameri¢ki proizvoda& rafunara Ambra, prvi je
predstavio model &ji procesor radi na 100 MHz. Cip
je IBM-ov Blue Lightning 100 i radi na tri puta vetem
taktu nego ostatak ragunara. Evo jo§ nekih tehnickih
podataka o procesoru: za razliku od verzije na 66
MHz, ugraden je matematiki koprocesor, a ke$ me-
morija prvog nivoa je kapaciteta 16 kilobajta. Na ma-
tiénoj plodi je kes od 128 kB, prosiriv do 256 kB, VE-
SA Jocal bus i integrisani IDE kontroler za diskove.

.Nas prvi raéunar sa Blue Lightning €ipom na 66
megahrca doZiveo je nevideni uspeh na tristu i stoga
smo odlugili da nastavimo u istom pravcu, ovog puta
na jo§ vedoj brzini. Verujemo da je Ambra Lightning
100 kompijuter koji po svojim karakteristikama zado-
voljava i najprobirljivije korisnike,” izjavio je na prezen-

taciji Dejvid Miditon (David Middleton) predsednik
kompanije.

Pored ratunara Lightning 100 predstavijen je
model 466 Gija je osnoavna karakteristika moguénos!
bezbolnog prelaska sa VESA lokalne sabimice ns
PCI standard.

Monitori

Ekrani sledeée generadije

Amerika eli da povrati vodecu ulogu u tehnologij
ekrana koju su Japanci poslednjih godina preuzeli. L
pozadini ovog rivalstva je Zestok rad naucnika na raz
voju novih tehnologija, a medu njima najznacajnije st
‘one koje dolaze iz Americkog konzorcijuma za disple
je i Centra za fosforne tehnologije na Tehnoloskorr
Institutu u DZordziji. Tu istraZivaéi rade na unaprede:
njima danasnje fosforne tehnologije koja je svoju pri-
menu nasla u televizorima, fluorescentnim sijalicama,
kompijuterskim monitorima i za pozadinsko osvetijenje
ekrana na laptop raéunarima. Pod terminom ,fosforni
materijali” podrazumevamo mesavine oksida i sulfids
dopiranih (?) sa retkim elementima tako da prirodne
emituju svetlost.

"Svi fosforni materijali imaju razli¢ite mehanizme
ekscitacije, i mi jod uvek ne znamo kako sve to tan
radi. Ako uspemo da sakupimo nova saznanja veruje
mo da ¢e nam poéi za rukom stvaranje novih, efike
snijih od sada$njih”, kaZe dr Stjuart Jakobsen (Stua,
Jacobsen), rukovodilac projekta.

Najveéi potroSa& elektricne energije u noteboo
ratunarima je pozadinsko osvetljenje, ravna fluores
centna lampa napunjena fosfornim materijalom. Stc
ga, sa stanoviéta razvoja kompjutera, ova istraZivanjr

- mogu doneti veliki korak napred.

Prvo znadajno otkriée u istraZivanju fosfornih me
terijala zabeleZeno je pedesstih godina kada je iz le
boratorija poznate kompanije RCA izaSao prototip t¢
levizijskog ekrana sa slikom u boji. Dr Jakobsen ven
je da ¢e njegov rad dovesti do jednako vrednih rezu
tata, Gije éemo blagodeti spoznati kroz televiziju visc
ke definicije.

"Ako ne radite na ekranima, niste u centru istrazi
vanja novih moguénosti razvoja kompjutera. Pravi iza:
zov je pronadi fosforne materijale koji mogu da emitu
ju crvenu, zelenu i plavu svetlost i to ba$ u spektral
nom opsegu koji ¢e zadovoljiti ljudsko oko, a da pr
tom tro&e minimalne koliéine elektritne energije”, po-
ruéuje ovaj nauénik.

Triitte
Cetvrt miliona PowerPC dipova

Za samo &etiri meseca iz |1BM-ovih pogona izaslo
je preko 250 hiljada PowerPC 601 mikroprocesora.
Zbog povetanja obima proizvodnje i cene su pale, ta-
ko da sada verzija na 80 MHz kosta 417 dolara, na
66 MHz nesto ispod 300 dolara, a najsporiji 50 mega-
hercni &ip u koli¢éinama od preko 25 hiljada komada
kosta 232 dolara.

U istom saopé&tenju objavljeno je da se posle ver-
zije 607 uskoro odekuje potetak proizvodnje i ostalih
PowerPC mikroprocesora — verzija 603 namenjena je
prenosnicima, a 604 radnim stanicama | desktop ra-
dunarima visokih performansi. Na najjaci PowerPC
620 treba sacekati jo§ izvesno vreme, kazu u IBM-u.

4 racunari 99 e april 1994.
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Windows for Workgroups 3.11
Ne samo za radne grupe

Windows za radne grupe je prvenstveno name-
njen radu u mreZi i zato je i skuplji od ,obiéneg” Win-
dows-a. Medutim, zbog neverovatnog unapredenja
performansi koje se sa ovim programom dobijaju na
obiénim 386 ili 486 SX sistemnima, veliki broj korisnika
se odluéuje da sa Windows-a 3.1 prede na Windows
for Workgroups 3.11, umesto da ¢eka na Windows
4.0. | zaista, pitanje je da li e Windows 4.0 uopste
biti bolji!

Winidewrs AT eih ool Netuorking

Windows za radne grupe je od svoje pojave kra-
jern 1992. godine Kao konkurent drugim operativnim
sistemima za rad u lokalnoj mrezi, ozbiljan konkurent
drugim operativnim sistemima za rad u lokalnoj mrezi,
kao &to su NetWare Lite i Lantastic. Nudi moguénost
deljenja resursa u mreZi — datoteka, Stampaca, CD-
ROM drajvova, kao i zajedni¢ku upotrebu fax/mode-
ma.

U odnosu na Windows 3.1 verzija za radne grupe
3.11 nudi bolie mreZne performanse i brZi pristupo
disku. Obezbeduje rad u mreZi integrisan sa Windows
okruzenjem, implementiran u obliku 32-bitnih drajvera
za Windows. Koristi samo 5 KB konvencionaine me-
morije nudeti sve klijent i server funkcije, tako da naj-
veéi deo memorije ostaje slobodan za aplikacije.

Verzila 3.11 se moZe koristiti kao samostalan
operativni sistem ili u kombinaciji sa mreznim serveri-
ma: NT Advanced Server, Novell NetWare, MS Lan
Manager, Banyan Vines, DEC Pathworks i IBM LAN.

U odnosu na prethodnu verziju, 3.11 ima unapre-
dene mogucnosti povezivanja u mree (na primer, bo-
lju podrsku za Novell NetWare), vecu sigurnost i po-
vecane performanse i brzinu pristupa i ¢itanja tvrdog
diska. U paketu se dobijaju i novi MS At Work Fax,
Microsoft Mail 3.0 kao i Chat, program koji omoguca-
va osmosmerni razgovor u mrezi. Konaéno, tu je i do-
datna podréka za MS-DOS racunare.

| samostalni i mreéni korisnici ¢e biti prijatno izne-
nadeni super-brzim performansama diska koji koristi
32-bitni pristup. Pozivanje datoteka iz aplikacija vise
ne ide preko BIOS-a vec drajver uredaja koristi Fast-
Disk i odlazi direktno na hardver. Ubrzanje se postize
i zahvaljujuéi kesing drajveru VCache, koji zaobilazi
SmartDrive, a podaci se vracaju direktno na disk. Ova
nova verzija 32-bitnog pristupa je bila planirana za

Windows 4.0, ali je Microsoft odlu¢io da je primeni

ranije.

Dogradnja za korisnike Windows-a 3.1 nije nimalo
jeftina — 110 $. Ali, oni koji budu imali prilike da vide
kako njihove standardne aplikacije rade pod novim
Windows-om za radne grupe, svakako ce biti u isku-
Senju: posloviéno lenji i usporeni programi sada pro-
sto lete po ekranu. Dok kliknete tasterom da se nesto
snimi — ve¢ je snimljeno!

Operativni sistemi

Unix sve bliii NetWare-v

Jog u junu prosle godine Novel! je najavio da ce
svoje mrezne operativne sisteme prilagoditi boljoj sa-
radnji sa Unix-om. Ovaj korak, ako bude uspesan, tre-
ba da obezbedi prednost NetWare-a pred Microsofto-
vim Windows NT Advanced Server-om.

"U ovoj, 1994. godini, tre¢ina NetWare servera bi-
ée povezana sa Unix sistemima,” tvrdi Grem Alan
(Graeme Allan) direktor marketinga u Novell-u, pozi-
vajuéi se na izvestaje kompanije Forester Research.
U ovomn trenutku se zna da ée Novell uloZiti velika
sredstva u kampanju oko promocije nove verzije Unix-
Ware-a. Tu Ge biti sve na sta smo navikli kada je u
pitanju NetWare, velika propagandna kampanja sa
sloganom *Yes, it runs with UnixWare” (da, radi pod
UnixWare-om), masovno testiranje softvera, i pred-
stavljanje sertifikata o kompatibilnosti.

Takozvani integratori sistema bice u prilici da gra-
de aplikacile i sistemska resenja na UnixWare platfor-
mama koje su povezane u Novell mrezu. Uskoro ce
se pojaviti i pomoéni programi, poput onog za bekap,
a zatim i SDK zbirke prilagodene razli¢itim hardver-
skim platformama. -

Po najavama koje stizu iz Novella UnixWare ce
biti otvoren sistem, &to znadi da ¢e modi da se kupi i
izvorni kod. Time se o¢ekuje da ¢e i konkurencija kao
&to su Sun, Hewlett-Packard i Digital podrzati Unix-
Ware tehnologiju.

Medutim, predstavnik Novella je na nedavnoj kon-
fereciji za §tampu izjavio kako otekuju da ¢e ogromna
vedina prodajnih aranZmana biti vezana za binami
kod. U svakom sluéaju, s paznjom treba ogekivati po-
javu UnixWare-a jer ¢e, bar po najavama, doneti veli-
kih novosti u Unix svet, narogito kada su u pitanju
verzije koje rade na Intelovim procesorima.

Poslovne prezentacije
WordPerfect Presentations: velike
moguénosti pod Windows-ima

WordPerfect Presentations for Windows je prvi
pokusaj eminentne softverske kuce da razvije dobar
poslovni program za ovu platformu. Podsetimo se sa-
mo da je pod DOS-om DrawPerfect imao, sa razlo-
gom, veliki krug pristalica. Ukratko, WP Presentations
je pokusaj da se napravi softver koji svoju snagu iska-
zuje kroz niz opcija.

Master Gallery sadrzi impresivnu kolekciju od 65
razliéitih prezentacionh stilova. Svaki od njih ima raz-
ligitu Semu boja, grafika i formi. Na pozadinu se mogu
,nalepiti” dva grafika, a u su i naslovi, liste, tekst,
brojéani podaci formirani u tabele.

Ako radite sa unapred pripremljenim stilovima da
biste ih dodali u konkretnu prezentaciju dovaljno je
samo odabrati adekvatan $ablon. Njemu se zatim do-
daje tekst, ranije napravijeni grafici (izbor formata
ukljuéuje i TIFF, PCX, EPS, odnosno CGM,) ili se,
pak, pripremaju pomoéu bitmap editora ugradenog u
WP Presentations. Tu vam od velike pomoc¢i moze
biti biblioteka sa hiljadu grafickih elemenata.

Ako zelite da svojoj prezentaciji dodate zvuéne
efekte, WP Presentations for Windows ¢e vam u tome
pomoéi. Zajedno sa programom isporuéuje se biblio-
teka zvuénih semplova koja sadrzi preko 100 MIDI i
osam WAV klipova. Ova aplikacija radi kao OLE 2.0
klijent i server. Drugim retima, tabele, slike ili grafike
napravljene u nekom drugom programu mozete lako
ukljuéiti u slajd koji pripremate u programu WP Pre-
senlations, i obratno — slajd napravljen ovim progra-
mom moZe postati sastavni deo dokumenata kreiranih
u drugim programima (na primer, WinWord 6.0).

Kompanija WordPerfect se kod kreiranja korisnic-
kog interfejsa &vrsto drzala Windows standarda. Zna-
&, tu su standardni padajuci meniji, dijalog boksovi,
podesive trake sa alatkama... Pomenimo i odli¢an tu-
torijal kroz koji ¢e se novajlije u ovom poslu lako obu-
Citi.

No, WordPerfect Presentations pati i od izvesnih
problema. Performanse su ispod ocekivanja, a ako
radno okruzenje zelite da prilagodite svojim potrebma,
suoditete se sa nizom nepotrebnih teskoc¢a. Na pri-
mer, kreiranje $ablona (templates) koji treba da sadrzi

FOur New
Organization

ime kompanije i njen logo u okviru je prilicno zametan
posao. Nadalje, svaki tip grafikona zahteva da bude
ruéno povezan sa novim $ablonom. | kada mislite da
su problemi iza vas, suodicete se sa teskocama oko
dodavanja Sablona standardnoj biblioteci. Na kraju re-
cimo da WP Presentations moze da kreira samo pre-
zentacije u boji — opcija za rad u crno-beloj tehnici je
zaboravljena u fazi razvoja programa.

Cena: 329 funti
Korisna adresa: WordPerfect UK, tel. 0932/850-505.

HARDVER
Stampadi
HP Desklet 310: Malo i moéno

Svojim svemirski izgledom i moguénostima, poput
stampanja u boji i automatskog doturanja papira, ma-
leni printer Hewlett-Packard DeskJet 310 zaista pleni.
Tezak je samo nesto manje od 2 kilograma i sa di-
menzijama 31cmx6,5cmx14,6cm DeskJet 310 je
pravi prenosnik i to konstruisan u skladu sa reno-
meom firme.

Ovaj $tampaé moze raditi i na baterije. Koristi ter-
malnu ink-jet tehnologiju i omoguéava Stampu i na
providnim folijama. Cena kertridza sa mastilom je u
Engleskoj 18 funti za crno ili 28,50 za set tonera u
boji. Takode, za 38 funti dobijate poseban kit u kome
se pored kertridza nalaze i boéice sa rezervnim tone-
rima u boji.

Radni vek baterija dovoljan je da se tekst otisne
na priblizno 66 stranica, no Hewlett-Packard u propa-
gandnim materijalima napominje neéto vecu brojku —
100 strana. Da bi se akumulatori napunili potrebno je
izmedu Sest i deset sati. Konstruktori nisu predvideli
opciju za Stednju elektricne energije pri samom radu.
Korisnik samo moze odrediti posle koliko vremena
neaktivnosti stampaé prelazi u mod sa potrosnjom od
samo 5 W. Pri normalnom radu uredaj trosi 13,5 W.
Posle 15 minuta neaktivnosti DeskJet 310 sam se is-
kljuéuje. i

Kvalitet odétampanog materijala moZe se pode-
Savati, a najvida rezolucija je 300x300 tataka po in-
&u. Testovi pokazuju da je proseéno vreme Stampanja
jedne stranice oko 28 sekundi. Tekst je priliéno Cist i
sasvim prihvatijiv za jedan prenosni uredaj. Ipak, oti-
sak je slabiji nego kod Canon BJ modela, a tesko da
bi ga mogli uporediti sa laserskim Stampacima. Kod
Stampanja u boji otisak je nesto svetliji, a na velikim
obojenim povréinama jasno se ocrtavaju granice dva
prelaza glave preko papira.

Cena HP DeskJet 310 u Engleskoj je od 230 do
280 funti, &to zavisi od toga da |i kupujete i automatski
doturaé papira ili ne. Ovaj dodatak se postavija pod
uglom od 45 stepeni u odnosu na Stampac, a pri no-
Senju se preklapa u istu ravan sa printerom. Automat-
sko ubacivanje papira je priliéno sporo i ponekad se
desi da valjak povuée dva lista odjednom, ali kazu da
pri testiranju nije bilo guzvanja hartije.

Kontrolni tasteri na prednjem panelu traze nesto
jaci pritisak da bi se aktivirali, tako da nema realne
opsanosti od nehotiénog davanja pogresne komande.
Inage, radne opcije mogu se podesavati i pomocu po-
sebnog programa koji se instalira na vas kompjuter.

Moguénost §tampanja u boji ¢ini HP DeskJet 310
dobrim izborom, naravno ako vam je prenosni printer
potreban. Kvalitet vise daju mu i lako rukovanje, kao
i moguénost automatskog doturanja papira. Na tasu
sa nedostacima stoji jedino kvalitet otiska, koji uneko-
liko zaostaje za konkurencijom.
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~ Ali ako Zelite sigurnost,

AB soft SOFTWARE -

uzde koje nikad ne pucaju !
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SOFTVER

Alatke
PC Tools: Pouzdanije pod Windows-ima

Cental Point je predstavio nowu, drugu vreziju
svog paketa PC Tools namenjenu za rad pod Wir-
dows-ima, Mogu¢nostima koje je posedovala verzija
1.0 sada su dodate: podréka za DoubleSpace disko-
ve, bolja antivirusna zastita, bolji File Manageri Des-
ktop Manager i alatka nazvana Crashguard, &iji je za-
datak da vas preventivno upozori na mogucénost kra-
hiranja sistema u Windows okruzenju.

Crashguard prati desavanja u operativnoj memo-
riji, zauzetost sistemskih resursa, slobodan prostor na
disku. Ako neki od vitalnih resursa radunara dode u
stanje koje bi moglo da izazove pad sistema, Cras-
hguard se oglasava zvuénim i vizuelnim signalom.
Dobra stvar koju su u Central Pointu ugradili je mo-
guénost da korisnici utiéu na rad ove alatke tako &to
sami odreduju prag osetljivosti za svaki podsistem ¢ije
stanje se snima.

PC Tools for Win 2.0 ima jos jednu alatku koja je
dobrodosla manje iskusnim korisnicima Windows-a.
To je INI-consultant, program koji vam na engleskom
jeziku daje jednostavna ali dovoljno razumljiva obave-
$tenja o porukama uprisanim u WIN, INI, SYSTEM.INI,
WINUSER.INI, AUTOEXEC.BAT | CONFIG.SYS faj-
love. Takode, program vam pruza i sugestije kako da
optimizujete ove datoteke.

Manje znacajne novosti su tutorijal koji koristi mo-
gucnosti multimedije, naravno ako ih vas raéunar po-
soduje. File Manager moze pregledati datoteke u pre-
ko sto formata (podrska za WinWord 6.0 stigla je po-
Ceikom marta, a za Excel 5.0 biée napisana do pocet-
k2 juna). Tu je i alat za kompresiju i dekompresiju
daioteka koji podrzava PKZip 2.0 format.

Cena paketa PC Tools for Windows 2.0je 179.95
deiara, Sto zanéi da se u ameriékim prodavnicama
reaino prodaje za oko 100 dolara. A ako ste registro-
varii korisnik prethodne verzije, prelazak na novu ko-
stace vas 49,95 dolara. .

Kzntakt adresa: Central Point Software, tel. 800-964-
£206.

Kompresori
Stacker 4.0: Brie i bolje

Najpopulamiji program za kompresiju diskova
Stacker dobio je novu veziju koja podrzava kako DOS
tako i Windows radno okruZenje. Prema navodima
kompanije Stacker 4.0 sabija podatke bolje i brze od
svih sliénih proizvoda, a po prvi put je postignut ste-
pen kompresije veéi od 2 : 1.

Od novina izdvajamo Stacker ToolBox za Win-
dows radno okruZenje. Jednostavnim pritiskom na
dugmice mozete startovati jednu od sledeéih opcija
Stacker-a: Compress, Check, Report, Optimize, Tune,
Password, Stacker Autosave, Configure, Warning i
Details.

U radu program zauzima priblizno istu koli¢inu
memorije kao prethodna verzija, ali sada zna da se
-prebaci” i u zonu iznad prvog megabajta, ostavijajuéi
vide prostora za programe koje koristite u svakodnev-
nom radu. Projektanti kompanije Stac, upotrebom No-
vellovog DOS Protected Mode Service-a (DPMS), us-
peli su da svedu zahteve za osnovnom memorijom
samo na 17 kilobajta, dok je ostatak programa sme-
sten u produzenu memoriju, naravno na radunarima
sa 386 ili jatim procesorima.

U poslednje vreme vodilo se dosta debata o tome
koliko su ovi programi pouzdani. lako je njihov ishod
neresen, u Stacker 4.0 je ugradena opcija Autosave
koja sistemske datoteke DOS-a i Stacker-a éuva u
duplikatu na nekomprimovanom deiu diska.

Preporu¢ena cena ovog paketa je 149,95 dolara,
za rad je potreban DOS u verziji najmanje 3.2, a pod-
rzane su i verzile DR DOS-a, kao i IBM PC-DOS ope-
rativnog sistema.

| poslednja vest vezana za Stacker. U sudskom
sporu protiv Microsofta, kompanija Stac Electronics je
dobila ekskluzivna prava na koridéenje Stacker tehno-
logije. Drugim recima, pored odstete koju mora da
plati, Microsoft moze da bira izmedu otkupljivanja li-
cencnih prava i poviatenja DOS-a u verziji 6.0 i 6.2

sa trzita. Da i to znati da ée DoubleSpace biti hit
samo jedno leto?

Kontakt adresa; Stac Electronics, tel 619-431-7474,
fax 619-431-0880.

DOMACA SCENA
Asodijacije

YUCCA - asodijacia za raéunarke
komunikacije

Potetkom marta, u Amfiteatru Nikola Tesla na
Elektrotehnitkom fakultetu u Beogradu odrzana je
osnivacka skupstina Jugoslovenske asocijacije za ra-
Cunarske komunikacije (YUCCA). Preko devedeset
uesnika u radu usvojilo je statut udruzenja i izabralo
rukovodstvo asocijacije. Za predsednika je izabran
Radivoje Zoniji¢ (rade-+ @osmeh. fon.uni-bg.yu), stu-
dent elektrotehnike i urednik emisije ,Bajt 92" beo-
gradske radio stanice B92, a izabrani su i glavni i nad-
zorni odbor.

YUCCA e pred sebe postavila dva cilja: okuplja-
nje korisnika usluga raéunarskih telekomunikacija i
distribuisanih informacionih sistema na svim nivoima,
od BBS-ova do mreZe svih mreza — Internet-a, kao i
preuzimanje uloge pokreta¢a u uspostavijanju lokalne
elektronske infrastrukture.

Vec za osnivacku skupstinu bio je pripremljen ko-
ristan tekst o izboru lozinke za pristup radunaru, delo
dipl. ing. Srdana Panti¢a (spantic@sezam. yu), a izda-
vanje edukativnih tekstova bi trebalo da se nastavi u
narednom periodu. Teme ¢e pokriti najéesce postav-
liana pitanja u vezi sa elektronskom postom, komuni-
kacionim softverom i kori$éenjem radunara uopéte.

Trebalo bi da se u najskorije vreme osposobi i
racunarski sistem za razmenu elektronske poste u
okvirima YUCCA, ali i sa javnim telefonskim pristu-
pom, korié¢enjem softvera za UUCP razmenu poste.

Ideja o udruZenju nastala je krajem 1993. godine
i u prvo vreme je bila ograniena na neformalnu raz-
menu poruka izmedu nekoliko korisnika Sistema za
modemske komunikacije éasopisa Racunari (SEZAM)
i ratunara Osmeh sa Fakulteta organizacionih nauka.
Zatim je uz veliki doprinos Novice Milica (novim¢ se-
zam.yu) | Aleksandra Pavlovita (nemo@sezam. yu)
uéinjeno sve da se pripremi formalni okvir za inicijati-
vu, da bi Citava akcija bila krunisana osnivanjem aso-
cijacije YUCCA.

Za bilo kakav kvalitetan rad u situaciji opste ne-
stasice novca jedna ovakva inicijativa mora da obe-
zbedi saradnju privrede. Sa druge strane, nasa privre-
da je jedna od poslednijih u Evropi koja uporno ignori-
Se elektronsku postu kao najjednostavniji vid korisée-
nja ratunara za komunikaciju medu ljudima. Trenutno
kod nas elektronsku postu koristi svega nekoliko (ra-
Cunarskih) firmi, kao i dve informativne kuce. Kroz sa-
radnju udruZenja YUCCA i privrede trebalo bi da se
prevazide takva neracionalna situacija, kao i da se
olaksa protok informacija u drustvu.

Sve informacije u vezi sa asocijacijom YUCCA mogu
se dobiti putem elektronske poste (adresa yucca@o-
smeh.fon.uni-bg.yu) ili preko emisije ,Bajt 92" (Setvrt-
kom od 18,30-20,00, na telefon 324-92-92).
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Proizvodijati se udruivju

Sa idejom da se podrzi domadi razvoj, pri Privred-
noj komori Jugoslavije osnovana je Unija proizvodjaca
ra¢unarske i informacione opreme. Cilj grupacije je da
ojaéa ekonomski polozaj raéunarskih firmi kao i da
optimizira uslove plasmana.

Radna grupa Unije definisala je kriterijume za ula-
zak u Clanstvo, pa tako kriterijum poslovne sposob-
nosti” potraZuje ,punopravno poslovanje u ovoj delat-
nosti u trajanju od najmanje godinu dana”, JKriterijum
proizvodne sposobnosti” realizaciju najmanje jednog
kompletnog informacionog sistema kod pravnog lica,
dok kriterijum obligacione sposobnosti® zahteva obli-
gaciono regulisano pravo na proizvodnju, plasman;,
odrzavanje | podréku racunarske i informacione opre-
me. Dopunski kriterijum je sposobnost za originalni
razvoj ifili modifikaciju raunarske opreme.

Ovako strog pristup (koji podrazumeva dokumen-
taciju po svakoj tatki), radna grupa objadnjava sta-
vom da ,profesionaino bavijenje ovim poslom zahteva
dugoroéno odgovoran i pouzdan partnerski odnos sa
korisnikom informaticke opreme, &to je nespojivo sa
wPolulegalnim” ad hoc poslovnim improvizacijama,
Jdivljom” proizvodnjom hardvera i ,piratskom” distribu-
cijom softvera.”

Inae, u SR Jugoslaviji ima oko osamsto registro-
vanih firmi (da, ba8 toliko) za proizvodnju ratunarske
opreme | informacionih sistema. U Grupaciju je do sa-
da uslo dvanaest, dakle jedan i po posto, i to: Imtel,
Osa, Energodata, Jugodata, Microsys, Informatika,
Ibisys, SAGA, Cores, Birostroj, Comtec | Novkabel.

Domadin skupa na kome se Grupacija konstitui-
sala bio je Savezni zavod za informatiku, Gospodin
Nikola Markovi¢, direktor Saveznog zavoda za infor-
matiku, rekao je tom prigodom specijalno za Racuna-
re; ,Savezni zavod podrzava formiranje Grupacije za-
to 8to smatramo da ta delatnost ima izuzetno veliki
znaaj za period obnove u kome ¢e proces informati-
zacije biti jo§ viSe ubrzan, a primena radunara, ragu-
narskih mreza i informacionih sistema bitan predusloy
poslovanja.

Vesna Cosi¢

Sajmovi
Informatika 94 na majskom Sajmu
tehnike

U okviru Sajma tehnike, koji ée se odrzati od 9.
do 14. maja na Beogradskom sajmu, Drustvo za infor-
matiku Srbije organizuje nauéno-struéni skup "Infor-
matika 94",

Na programu skupa su izlaganja 0 ATM — Async-
hronous Transfer Mode (dr Zoran Jovanovié), kii-
lent-server arhitekturi (dr Vojislav_Migic), operativ-
nom sistemu Windows NT (Zoran Zivotié), o global-
noj racunarskoj mrezi Internet (dr BoZidar Radenko-
vi€), o akademskoj mrezi Srbije (Igor Boljevié), tren-
dovima u informatici i oéekivanom razvoj u nas (Niko-
la Markovié), o standardima u oblasti identifikacije ro-
ba i usluga (Darko Koraé), o novim standardima u
informacionoj tehnologiji (Gordana Stojanovié i Dra-
gan Popovic), o elektronskom povezivanju korisnika
nla mrezu Sluzbe za platni promet (Sonja Morokva-
§i¢).

Skup "Informatika 94" poginje 12. maja u 10 &aso-
va u sali hale XIV Beogradskog sajma. Kotizacija od
30 dinara se moze uplatiti na Ziro-raéun 40803-678-8-
18829, a poziv ili uplatnica sluze i kao ulaznica na
Sajam tehnike.

Kontakt adresa: Drustvo za informatiku Srbije, tel.
011/602-286

Promodije
Jitex: programski paket KUP-M

U Privrednoj komori Jugoslavije 24. marta je pre-
duzece Jitex iz Begrada predstavilo svoj programski
paket KUP-M, namenjen za kompijutersko upravijanje
proizvodnjom u masinskoj industriji. Radi se o doma-
¢em softveru koji je razvio tim struénjaka preduzeda
Jitex, na ¢elu sa gospodinom Radmilom Bujdiéem.

Program je zasnovan na MRP (manufacturing re-
source planning) metodi, jednoj od najboljih metoda
za upravljanje resursima. Softver za upravijanje proi-
zvodnjom se odlikuje slojevitom strukturom, pa tako
KUP-M nudi komunikaciju sa korisnikom, softversku
podrsku, koris¢enje razliditih hardverskih uredaja za
razmenu informacija, te slozene matematiéke metode
i modele koje korisniku obezbeduju jednostavan pri-
stup svim potrebnim podacima. Osim samog procesa
proizvodnje, paket KUP-M omoguéava automatizaciju
i svih ostalih pratecih aktivnosti. Predviden je za PC
platformu, ali se moZe prilagoditi i Unix i Oracle okru-
Zenju.

KUP-M je izuzetno obiman projekat i za njegovu
primenu je potrebno ulozZiti znatna sredstva, ali | stra-
na i domaca iskustva ukazuju da se ovakva vrsta in-
vesticije viSestruko isplati.

Korisna adresa: JITEX, Oblakovska 57a, Beograd, tel.
650-777, fax 647-141
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RACUNARI POWERMAC

OSNAZENI MEKINTOS

Sredinom marta Apple je, na promocijama Sirom sveta, prikazao prvu generaciju masina sa
PowerPC procesorom pod nazivom PowerMac. Jednoj od tih premijera, na kojoj je prikazan
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najsnazniji model u familiji zajedno sa beta-verzijam

a nekoliko programa za PowerPC platformu,

prisustvovali smo i mi. Nakon viSe od dve godine razvoja i nebrojenih spekulacija, PowerPC je,
konaéno, spreman da na delu pokaze ta zna.

Procesor PowerPC, sa oznakom 601, je prvi
praktiéni plod napora IBM-a, Apple-a i Motorole da,
zajednickim snagama, obuzdaju Intelov. monopol na
trzistu procesora. U pitanju je 32-bitna implementacija
(32-bitna adresna magistrala, B64-bitna magistrala za
podatke) 64-bitne PowerPC RISC arhitekture, iz koje
bi do kraja ove godine trebalo da se izrode éak Getiri
procesora. Model 601 je prvi, najslabiji ¢lan u Po-
werPC porodici, ali potpuno spreman za izlazak na
trziste (u naredna Cetiri meseca IBM ¢e isporuditi
250.000 komada!). Medu velikom trojkom, Apple je
pokazao vie hrabrosti od IBM-a (Motorola ne proi-
zvodi ra¢unare) i prvi ponudio ne samo jednu masinu
nego ¢itavu rodicu PowerPC radunara. | vise od toga.
Odluka da PowerPC procesor ugradi u svoju najuspe-
sniju liniju raunara, u legendarni ,mekinto§”, govori
da je Apple vise nego uveren u svoju viziju buduéno-
sti, koja, po njemu, zasigurno pripada RISC proceso-
rima.

TROCLANA FAMILIJA

Troé¢lana familija PowerMac raéunara ima, za sa-
da, dva puta po tri ¢lana, sa &itavim nizom podvarijan-
ti za razli¢itu snagu i razli¢ite pogodnosti masine. Svi
modeli imaju jedinicu za rad sa racionalnim brojevima
i 32 K primarnog, a najsnazniji medu njima, 8100/
8CAV, i 256 K sekundarnog procesorskog kesa. Rad-
na memorija se kre¢e izmedu 8 i 16MB, a kapacitet
tvidog diska izmedju 150 i 1000 MB. Prilikom projek-
tevanja prvin PowerPC masina Apple se odlugio za
suoju tradicionalnu, arhaiénu NuBus arhitekturu. Ona
obezbeduje propusnu mo¢ od svega 8 MB u sekundi,
ali i zadrzava vezu sa ogromnim brojem postojeéih
“mekinto&” periferija. Pretpostavija se da ¢e u sledecoj
iteraciji PowerMac ra¢unara, koja se ne moze oceki-
vati pre naredne godine, NuBus biti zamenjen sabirni-
com poslednje generacije, PCI basom, koji ¢e pove-
¢ati propusnu mo¢ prema periferijama na 132 MB u
sekundi. Pri¢a se, takode, da Apple, u potaji, razvija i
potpuno novi interfejs za rad sa periferijama, koji se
zove FireWire i koji treba da zameni SCSI.

Pored uobi¢ajenih jedinica, kao $to su kvalitetan
displej (do 16,7 milona boja sa VGA, SVGA, NTSC i
PAL izlazima) i veoma brz sistem za skladistenje po-
dataka (SCSI interfejs sa diskvima kapaciteta do 1
GB), .Mekinto8” racunari su, tradicionalno, veoma do-
bro opremljeni sredstvima za komunikaciju. Power-
Mac familija ima GeoPort (povezivanje racunara i te-
lefona i prepoznavanje i generisanje govora) i Local-
Talk kompatibilne serijske portove, 16-bitne stereo
audio ulaze i izlaze, ugradene ApleTalk | Ethernet
mrezne kartice, a najjati modeli i S- i kompozitni vi-
deo za povezivanje sa televizorima, video kamerama
i video rikorderima. To ukazuje da je pristup primeni
racunara kod PowerMac familije nesto drugadiji od
onog na koji su navikli korisnici PC masina. Poveziva-
nje u mrezZe i deljenje resursa (PowerMac ima mogué-
nost direktnog deljenja datoteka, bez posredstva po-
svecenog servera) kao i visoka integracija slike, govo-
ra i zvuka cine okosnicu PowerMac strategije. Power-
Mac raéunari, otuda, predstavljaju dobro zaokruzene,
gotovo totalne raCunarske sisteme.

PowerMac racunari dolaze u tri osnovne klase —
6100/60 MHz, 7100/66 MHz i 810 0/80 MHz — pri te-
mu svaka ima slabiju i napredniju varijantu; ova po-
slednja se oznatava sa AV i od slabije se razlikuje po
tome &to ima dva S (video u kompozitni signal) video
adaptera, kao i flopi disk i CD ROM jedinicu. Najslabiji
model u seriji, 6100, ima 8 MB RAM-a (proSirivo do
72 MB), mali flopi od 1,4 MB, tvrdi disk od 160 MB i
PowerMac displej adapter, a namenjen je za upotrebu
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u kuci. Srednji model, 7100, je namenjen prvenstveno
Za poslovnu primenu, a dolazi sa 8 ili 16 MB RAM-a,
1 MB VRAM-a | tvrdim diskom od 250 MB. Vrhun-
skom modelu u seriji, 8100, odredeno je da radi kao
radna stanica, pa je, u skladu sa tim, i opremljen — 8
ili 16 MB RAM-a (prosirivo do 264 MB), 256 K sekun-
darnog kesa, 2 MB VRAM-a za sekundarnu graficku
karticu i tvrdi disk kapaciteta do 1 GB.

JEZICAK NA VAGI

PowerMac familiju, kao i sve ,mekinto§” raéunare,
pokreée System 7 operativni sistem, sa PC Exchange
modulom za pisanje | ¢itanje DOS disketa, AppleS-
cript sistemom za razmenu podataka izmedu ,mekin-
tos” aplikacija i QuickTime alatkom za rad sa videom
i zvukom (Apple bi dodaoc ,sa istom lakocom kao sa
tekstom | grafikom”). lako koriste potpuno novu proce-
sorsku tehnologiju, na PowerMac masinama se moze
pokrenuti gotovo svaka klasi¢na aplikacija. Prema re-
zultatima testova koje je obavio MacWorld magazin,
poznati ¢asopis za korisnike ,mekinto3” racunara, sa
znatno manjom efikasnos¢u. Apple, medutim, oéekuje
da ce se PowerMac aplikacije, dakle one pisane spe-
cijaino za PowerPC 601 procesor, izvrSavati dva do
Sest puta brze nego na klasiénom ,mekintosu” sa Mo-
torolom 68040. .To je, besumnje, veoma dobra vest
za korisnike ,mekinto§" raunara, ali malo ko zna da
li viasnici PC masina, pogotove onih sa Pentium pro-
cesorom, imaju razloga da se previse uzbuduju zbog
toga.

Apple tvrdi (razumemo ga, to je njegov cilj) da
PowerMac, mereno u jedinicama cene/performanse,
daje vise snage za manje para od Pentium masina.
MacWorld je poZurio da sa ponosom objavi rezultate
uporednog testa Compaq Pentium masine na 60 MHz
i PowerMac rac¢unara, po kojima PC sa Pentiumom
definitivno gubi trku sa PowerMac-om sa PowerPC
procesorom. PowerMac je, na ovim testovima, osvojio
prednost od nekih 10 procenata sa najslabijim, odno-
sno 30 procenata sa najjaéim modelom. Svako ko iole
prati vise nego dinamiénu scenu mikroprocesora zna
da ove rezultate ne treba uzimati previse ozbiljno. Je-
zicak na vagi ¢e se, vec koliko sutra, prebaciti na
Pentium stranu, kad Intel po¢éne sa isporukama mode-
la od 100 MHz, i potom opet na PowerPC stranu, sa
sledecom iteracijom ovog procesora, na primer sa po-
javom modela 620, koji e, uz potpunu 64-bitnu arhi-
tekturu, doneti i viSestruke nivoe paralelizma.

PowerPC aplikacije se, za sada, ovde, u Joha-
nesburgu, mogu izbrojati na prstima jedne ruke i otu-
da je malo ko bio u prilici da oseti stvarnu snagu Po-
werPC procesora. Desetak proizvodata najavijuje,
dosta maglovito, svoje softverske proizvode za nared-
ne mesece. Jedino je WordPerfect spreman da Po-
werPC verziju programa WordPerfect for Macintosh
lansira na tr?iste uporedo sa prvim PowerMac masi-
nama. Na jednoj demonstarciji, kojoj smo prisustvova-
li sredinom marta, kratko su, i rekli bismo brzopleto,
prikazane moguénosti verovatno najpopularnijeg pro-
grama za obradu teksta svih vremena u PC svetu na
PowerMac platformi. Demonstrator je za ovu priliku
odabrao .nadi i zameni" (search and replace) funkciju.
Ne znamo koliko se iz toga moze zakljuéiti o snazi
masine i programa, ali neka ostane zabeleZeno za
istoriju da je PowerMac za samo tri sekunde u tekstu
od 55 strana zamenio 725 pojava imena Microsoft
imenom WordPerfect!

Na jednoj drugoj prezentaciji, u Njujorku, je, kaZu,
prikazano 150 optimizovanih aplikacija za PowerPC
platformu i saopsten podatak da je 30 medu njima
spremno da istog Casa izade na trziste. Oni koji su
prisustvovali ovoj prezentaciji izvestavaju da je Po-
werPC bio brzi u izvrSavanju ,tudih” (sa drugih platfor-
mi) aplikacija nego Pentium i SunSuperstation. Tako
su se, kaZu, AdobePhotoshop i FractalPainter brze
vrteli na PowerMac-u nego na Pentumu, a Mathema-
tica brie nego na SPARC radnoj stanici. Prikazano
je, na istoj demonstarciji, i nekoliko namenskih, Po-
werPC aplikacija kao 3to je LogoVista E to J, prevodi-
lac sa japanskog na engleski koji, izgleda, veoma br-
zo obavljia svoj prevodilacki posao. Kljuéna stvar je,
medutim, da svi znacajni prozivodaéi softvera (Wor-
dPerfect, Aldus, Adobe, i Microsoft su samo na Gelu
duge liste) najavijuju PowerPC verzije svojih poznatih
aplikacija. Ako se njihove najave ostvare, PowerMac
nece jos dugo boleti glava oko softvera.

MOSTOVI SA DOS-om

Trudeci se, s jedne strane, da se distancira od
DOS i Windows sveta, da uvek bude nesto drugo,
Apple, s druge strane, paZljivo gradi mostove prema
sada verovatno ve¢ desetinama hiljada Windows apli-
kacija. Emulacija ovog popularog radnog okruZenja
pod nazivom SoftWindows omogucuje pokretanje go-
tovo svake DOS | Windows aplikacije u standardnom
rezimu, brzinama koje se mogu porediti sa 486 masi-
nama na 25 MHz. SoftWindows, koji je proizvela kom-
panija. Insignia, dolazi sa odliénim preporukama iz
Unix sveta i toliko je, kaZu, kompatibilan da se moze
¢ak i zaraziti DOS virusima. SoftWindows, za sada,
ipak ne spada u standardnu softversku opremu za
PowerMac masine. Mozda zbog toga Sto softverski
emulatori, pogotovu za tude” operativne sisteme,
predstavijaju samo prolaznu utehu, prolazno ohrabre-
nje dok se ne stvori dovolino namenskih aplikacija.
Sudbinu jednog racunara, konaéno, nikada nije odiu-
¢ilo ono Sto on moze da emulira, veé iskljudivo ono
to moZe da izvede sam. (Ko ¢e, zaista, da kupi Po-
werMac da bi mu emulirac 486 na 25 MHz i to samo
u Windows standardnom rezimu?) :

Apple izjavijuje da je prikupio veé¢ 15.000 porudz-
bina, a oéekuje da u narednih godinu dana isporudi
citav milion PowerMac masina, s namerom da
stupno, do kraja sledece godine, potpuno ugasi kla-
siénu ,mekinto§” liniju sa Motorolinim procesorima.
To, medutim, ne znadi da ¢e svoje stare korisnike
ostaviti na cedilu. Uporedo sa PowerMac familijom,
Apple je lansirao | PowerMac karticu za kiasi¢an ,me-
kintos", takode u Sest osnovnih varijanti, kojom se
svaka takva masina moze preobraziti u (gotovo) pravi
PowerMac. Najjednostavniji model u PowerMac fami-
liji kosta ispod 2000 $ (1899 $), dok je cena starom
~meku” pala na ispod 1000 dolara.

U tudem tanjiru zalogaj uvek izgleda sladi, pa je
i PowerMac u rukama demonstratora delovao mozda
priviaénije nego Sto u stvari jeste. Javna promocija, u
kojoj su se aplikacije smenjivale brzinom munje i u
kojoj su demonstratori previse Gesto uzurbano govorili
«dobro, idemo dalje”, nije ni izdaleka dovoljna da bi
se izvukao bilo kakav zakljutéak o tome sta PowerMac
donosi svome korisniku. Ve¢ regeni MacWorld oce-
njuje da je u pitanju ,znatajan prodor u evoluciji per-
sonalnih ra¢unara”. Nas utisak je da korisnici ,mekin-
to§" ratunara imaju razloga da se raduju. Oni su,
ipak, na mnogo vecem dobitku od korisnika PC-ja.
Njihove aplikacije ¢e sada, na novom ,meku”, biti brze
od dva do Sest puta nego na starom. Prelazak sa 486
na Pentium donosi ipak samo 80% poboljsanja.
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R L TRENDOW

VETROVI PROMENE

Otkako se 1981. pojavio IBM-ov personalni kompjuter, cela racunarska industrija je bila usmerena
na Intelovu 80x86 arhitekturu mikroprocesora. Ovaj monopol je donekle narusen 1984. kada se
pojavio drugi standard, u obliku Motorola 680x0 mikroprocesora na kojem se zasnivaju Apple

Macintosh raéunari. Tek sada, nakon viSe od jedne decenije, u igri su nove arhitekture koje bi mogle

napraviti prekretnicu na trziStu mikroprocesora.

Dominacija Intel i Motorola standarda je imala
svoje dobre i lo$e strane, ali dobre ipak preoviaduju i
" o njima ne treba previse govoriti — veliki procvat DOS,
‘Windows i Macintosh softvera se desio upravo zato
&to su postojale stabilne platforme koje su dopustale
kreativnost programera. Standardizacija je podstakla
razvoj PC industrije, a time su raéunari postali dostup-
ni Sirokom krugu ljudi.

TAMNA STRANA STANDARDA

Sa druge strane, standardi su usporili razvoj per-
formansi mikroprocesora, zbog insistiranja na kompa-
tibilnosti sa postojecim sistemima. Dva glavna prota-
gonista, Intel i Motorola nisu tako lako mogli prihvatiti
inovacije koje danas odlikuju RISC procesore, jer su
one zahtevale promene arhitekture koje bi bile suvide
drastiéne | ne bi odrzale kompatibilnost sa dotada-
$njim sistemima.

U meduvremenu se pojavila nova vrst RISC mi-
kroprocesora. Oni su svojim performansama nadma-
$ili Sipove koji su suvereno viadali PC industrijom, ali
su ostali po strani glavnih hardverskih tokova zbog
ne“ampatibilnosti. Stoga su ostali ograni¢eni samo na
mncgo manje tréiste tehniékih radnih stanica. U te &i-
pos= se ubrajaju Sun SPARC, DEC Alpha, Mips
Rax00 i Hewlett-Packard PA-RISC. Posto je trziSte
rac-ih stanica malo po obimu (mada ne i po vredno-
sti;, proizvodnja ovih &ipova nije velika, tako da oni
osieju previde skupi za proizvodace PC sistema.

Sada je doSao trenutak kada se ovakvo stanje
stvari rusi, iz vise razloga. Najvazniji je odluka IBM-a
i Apple da odbace svoje 80xB86 i 680x0 standarde i

priivate PowerPC. Uskoro ¢e PowerPC 601 postati-

najbolie prodavani RISC &ip na trzistu, mada se jos ni
iz daleka ne moZe meriti sa prodajom 486 mikropro-
cesora.

Osim toga, emulacija napokon postaje prakti¢an
nadin da se postigne kompatibilnost medu razlicitim
procesorima. Emulacija je poznata jo$ od doba Alana
Turinga i prvih dana raéunarstva, ali je uvek isla isuvi-
Se naustrb performansi da bi bila komercijaino pri-
hvatljiva (setimo se samo UCSD P-Systema).

Sada jedna DECpc AXP/150 masina (sa proceso-
rom DECchip 21064 RISC) ili Silicon Graphics Mag-
num (sa procesorom Mips R4400), pored zaslepljuju-
¢ih performansi koje pruza sa izvornim RISC kodom,
moze da izvréava Intel 80x86 aplikacije prihvatljivom
brzinom.

indeks ukupnih performansi Magnuma pri izvréa-
vanju Windows 3.1 benémark testova na masinskom
nivou je 2,12 puta bolji od performansi 486DX/33 ma-
&ine. Mada su fajl I/O rezultati neproporcionalni, ova
cifra ipak pokazuje da se na RISC platformi mogu do-
biti 486 performanse izvr3avanjem izvesnog oblika
softverske emulacije.

IBM i Apple se oslanjaju na emulaciju kao sred-
njoroéni most izmedu starih i novih platformi — dok
jos uvek ima veoma malo izvornih PowerPC aplikacija
— mada je precizna trasa za sada skrivena iza zbunju-
juéih akronima softverskih slojeva kao $to su WAB1,
MAS, PowerOpen, SoftPC, i drugi.

Trendovi u dizajnu operativnih sistema takode &i-
ne emulaciju prihvatljivom. HAL (hardware abstraction
layen koji nudi Windows NT i prave mikrokernel arhi-
tekture kao 3to je Mach, u velikoj meri olakSavaju pre-
nosenje standardnog operativnog sistema na novu ar-
hitekturu procesora. KoncentriSuci sve $to zavisi od
hardvera iza malog i promisljenog softverskog interfej-
sa. Mac | Windows aplikacije mogu utrositi izmedu 60
i 90 procenata vremena izvriavajuci sistemske pozive
vezane za GUI, tako da kada se ove sistemske rutine
ponovo napigu izvornim kodom, za emulaciju ostaje
samo 10 — 40 posto koda aplikacije. ;

Dugorotniji trend koji vodi ka objektnim operativ-

nfm sistemima udalji¢e kod aplikacija jo$ vise od har-
dvera. Na primer, Apple Message-Pad aplikacije napi-
sane u Newtonscript-u ne zavise od procesora jer se
izvrdavaju na softverskoj virtuelnoj masini.

Ovim dolazimo i da treéeg faktora koji utice na
rusenje 80xB86/680x0 dominacije. Radi se o najnovi-
jem trzistu PDA ratunara (personal digital assistant).
PDA aplikacije se toliko razlikuju od softvera za des-
ktop raéunare da se vise ne postavija pitanje kompa-
tibilnosti aplikacija ve¢ samo mogucnosti prenosenja
na druge platforme. Ova sloboda je omogucila da se
&itava jedna nova generacija sicusnih, nisko-voltaznih
mikroprocesora izbori za svoje mesto pod suncem.

Naravno, Intel nece tako olako prepustiti ono sto
je postigao tokom poslednje decenije, kada je zaradio
i mnogo novca. Njegovi vesti inZzenjeri su pokupili ono
najbolje od RISC procesora i proizveli Pentium, koji
su kritidari doéekali s podelejnim misljenjima; brzi je
ito je iko mogao da otekuje od 80x86 arhitekture, ali
jo$ uvek zaostaje za vodecim RISC procesorima.

RATOVI KLONOVA

Dok govorimo o velikim promenama koje su u to-
ku, ne treba da zaboraimo da je trenutno osnovna
pogonska snaga ragunarske industrije Inetl 486, koji
je tek nedavno zamenio 386 kao osnovni procesor za
PC ratunare. Ali, ak ni u tome Intelova dominacija
nije potpuna, jer proizvodaci 486 klonova, pre svega
AMD i Cyrix, predstavijaju Zestoku konkurenciju.

| AMD i Cyrix su razvili klonove 486 procesora za
koje tvrde da su projektovani samostaino, bez upotre-
be Intelovog mikrokoda, mada se Intel i AMD oko to-
ga jo$ uvek vuku po sudovima. Proizvodati klonova
koriste razne strategije da bi ugrozili Intel. Cyrix se
odlugio za éipove za dogradnju koji su potpuno (noZi-
ca na nozicu) kompatibilni sa Intelovim — pomocu njih
mozete preskoditi celu jednu generaciju. Tako
Cx486SLC, DLC i DRx2 odgovaraju 386 podnoZju, ali

daju performanse koje se priblizavaju 486-tici. AMD,
sa druge strane, nudi delove iste generacije ali brze
— na primer, &ipove na 40MHz (a uskoro i 50 MHz)
koji su ekvivalentni sa 486SX, dok je Intel primoran
da se zaustavi na 33MHz da bi zastitio prodaju svoga
486Dx procesora. Nedavno se Cyrix odluéio da direk-
tno konkuride Intelu — Cyrixov ¢ip M1 preti da ugrozi
Pentium, jer se, navodno, na vestiji nacin zaodenuo u
RISC ruho.

Mnogo je bilo spekulacija oko toga kakvu ¢e arhi-
tekturu imati naslednik Pentiuma, P6. Jedna od vero-
vatnih pretpostavki je da ¢e to biti hibridna arhitektura
u kojoj ¢isto RISC jezgro emulira stariji 80x86 set ins-
trukcija u hardveru, prevodeci B0x86 kod u grupe iz-
vornih instrukcija. Izgleda da se upravo za ovakav put
odlugio IBM kod procesora PowerPC. Prednost takve
strategije u stilu "trojanskog konja” jeste mogucnost
pune podrske sadasnjim 80x86 aplikacijama, dok se
postepeno razvija nova generacija softvera koji koristi
brie izvorne RISC instrukcije, tako da se korisnici ma-
lo po malo navikavaju na novu arhitekturu.

Drugi moguéi put je da Pentium arhitektura popri-
mi vise RISC osobina, a najocigledniji nacin da se to
udini jeste da se ukloni usko grio koje stvara mali
80x86 registar fajl. Upravo to Cyrix namerava da ugini
sa procesorom M1, koji koristi fajl sa 32 registra, koji
se mogu dinamicki preimenovati da emuliraju osam
registara procesora 80x86. To ¢e omoguciti da se ce-
tiri celokupna procesorska stanja pohrane odjednom,
a time i primenu agresivne strategije spekulativnog iz-
vrdavanja grana (speculative branch execution) — pa-
ralelno pracenje obe granske putanje dok se ne usta-
novi koja je brza. Cyrix tvrdi da ¢e pomocu ove tehni-
ke M1 pajplajni biti duZe puni nego oni kod Pentiuma,
mada ovaj ima sedmo-stepene superpajplajne.

Intel za sada ne otkriva svoje namere. Frenk
Spindler, direktor marketinga za Pentium, izjavijuje da
Intelova arhitektura ni slu¢ajno nije na izmaku, Sto va-
#i i za Pentium i za buduce generacije procesora.
1994. Intel ée predstaviti novu verziju Pentiuma, za-
snovanog na 0,6-mikrometarskoj procesnoj tehnologi-
ji, koja ée omoguditi brzi radni takt. Za sada se ne
pominje koliko
ée to biti brze, ali mnogi o¢ekuju barem 100 MHz.

Posle pojave procesora Alpha i PowerPC vero-
vatno zadugo neéemo videti novu RISC arhitekturu.
Sadsnji prototip RISC ¢ipa koristi 64-bitne staze za
podatke, veliki ke$ za instrukcije | podatke na samom
¢ipu, | posebne jedinice za obradu intidzera, operacije
u pokretnom zarezu i obradu grana, Sto omogucava
izvrSavanje tri instrukcije istovremeno (takozvana su-
perskalarna tehnologija). Ove jedinice su izdeljene na
vodove (pipeline), tako da se izvrSavanje instrukcija
deli na &etiri do osam nivoa, a ¢esto postoji shema za
prosledivanje instrukcija unapred, kako bi se zadovo-
lile meduzavisnosti uzastopnih instrukcija unutar jed-
nog voda.

Umesto da rade na razvoju novih arhitektura,
proizvodadi RISC procesora, osetivsi dah promene u
vazduhu, nastoje poSto-poto da smanje cenu proi-
zvodnje svojih procesora. Proizvodna cena jednog ¢i-
pa je proporcionalna njegovoj veliéini, te, da bi &ip bio
jeftiniji, proizvodaéi primenjuju nove proizvodne pro-
cese koji omogucavaju manje tranzistore, ili odbacuju
izvestan broj bitova (na primer, iz Sirine sabirnice). Za
ovaj trend je tipiéan primer PowerPC 601. On je vec¢
sada jeftiniji od mnogih 486DX varijanti, zahvaljujuci
naprednoj 0.65 mikrometarskoj tehnologiji koja koristi
Getveroslojni metal i mudro osmislienom dizajnu, koji
eksternim interfejsom smanjuje neiskoriéeni prostor.

Jos jedan efikasan pristup jeste usmerenje na ce-
lokupnu cenu sistema a ne samo mikroprocesora —
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MIKRORPOCESORI / TRENDOVI

IBM Power2 ZA SADA VODI
Power2 arhitektura

32 KB kes za instrukcije
TLB, dve jedinice za grananje,
!oiku

IBM-ov Power2 RISC procesor, naslednik procesora Power1 koji je ugraden u
RS/6000 liniju ra¢unara, objedinjuje agresivno superskalarno izvrdavanje ins-
trukcija sa super-brzom meduveznom (interconnect) strategijom. Ova kombina-
cija daje dosad nevidenu procesorsku moé. Naravno, Power2 nije jeftin &ip.
Koristi se u tri IBM RS/6000 sistema cije se cene krecu od 62.500 USD (Model
58H) do 124.500 USD (model 990). Trzi&na cena samog procesara nije pozna-
ta, jer se ugraduje isklju¢ivo u IBM racunare.

Power2 je ocigledan dokaz da procesor sa najbrzim radnim taktom nije
obavezno i najmocniji. Power2 radi na 71,5 MHz, $to je vide nego dvostruko
sporije od radnog takta procesora DECchip 21064 (200 MHz). Uprkos tome,
Power2 daje rezultat od 126 SPECint92 i 260 SPECfp92, &to je vide nego
dvostruko bolje od rezultata ¢ipa PowerPC 601, a operacije s pokretnim zare-
zom su znatno brze nego kod 21064. Dok DEC ne izbaci DECchip 21064A na
275 MHz naredne jeseni, Power2 ostaje bez premca po performansama.

Njegov ¢asovnik otkucava sporije, ali on pri svakom otkucaju uradi vise.
Konkretno, Power2 izvr8i paraleino vise instrukcija nego bilo koji drugi RISC
procesor: &ak Sest instrukcija po ciklusu. A to nisu bilo koje, stare instrukcije
— da bi odrzao takve performanse, Power2 mora da kombinuje taéno dve celo-
brojne instrukcije, dve u pokretnom zarezu, i dve granske ili instrukcije uslov-
nog koda. Upravo takvu preciznu kombinaciju zahteva Power2 arhitektura. Po-
wer2 je multi-¢ip modul, gusto pakovan, kod kojeg se pojedinaéni Gipovi ugra-
duju direktno na supstrat koji sadrzi meduveznu mrezu.

Power2 modul se sastoji od tri ¢ipa — ICU (instruction cache unif), FXU
(fixed point unif) ¢ipa za celobrojne operacije, i &ipa za operacije sa pokretnim
zarezom ili FPU (floating point unif). S njima su kombinovana éetiri &ipa za
kesiranje podataka ili DCU (data cache unif) i jedan za kontrolu sistema ili
SCU (system-controf unif). Sve je smesteno u keramitkom multi-ip modulu,
koji sadrzi ukupno oko 23 miliona tranzistora na povraini od 4096 mm?, to su
dimenzije polaroid fotografije. (Veli¢ina svih osam &ipova iznosi 1215 mm 2.a)

Power2 uglavnom sam donosi odluke i potrebni su mu samo 512 1/O ko-
nektori. Dobar deo ovog ulaza i izlaza sluZi za transfer podataka iz glavne
memorije u kes na Cipu, preko 288-bitne magistrale (256 bitova podataka plus
kod za korekciju greaka), sa neverovatnim propusnim opsegom od 2288
MBps.

Power2 ima izvesne dragocene dodatke u odnosu na Power1: instrukcije
za prenos 64-bitnih podataka iz memorije u registar i iz registra u memoriju;
instrukciju za racunanje kvadratnog korena ugradenu u sam procesor; novu
instrukciju za pretvaranje racionalnih vrednosti u celobrojne. Na Zalost, fanta-
siiéna mo¢ Power2 procesora nece biti dostupna korisnicima PC radunara —
on je namenjen super-raéunarima, dok ¢e se jeftiniji PowerPC naéi na irokom
iwZistu.

a Sest zasebnih €ipova u jednom modulu, mikroprocesor Power2 pod
idealnim uslovima moze istovremeno da izda i obradi ¢est instrukcija.
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to se postize integrisanjem vi$e funkcija na jednom
€ipu, tako da je za sklapanje raéunara potreban manji
broj ¢ipova. lzvanredan primer ovakvog pristupa je
DECchip 21066, u kojem su memorijski interfejs i PCI
(Peripheral Component Interconnect) kontroler integri-
sani sa Alpha jezgrom.

vruGl Girovi

U danasnje vreme svi proizvodaci poluprovodnika
moraju da vode raduna o potrodnji struje. Prvobitno
su laptop | notebook raéunari stavili pitanje struje u
prvi plan, jer je trajnost baterija od samo 2 - 3 sata
ove raéunare Cinila jedva upotrebljivim. Intel je za pre-
nosive racunare razvio specijalni 486SL procesor, sa
sposobno3éu da Stedi struju | radi na 3,3V.

U aprilu 1993, Ameri¢ka vlada je ovo pitanje sta-
vila u prvi plan, savetujuéi vladine organizacije da ku-
puju samo one kompjutere koji postuju standard o
smanjenoj potrodnji energije. Intel je tada obustavio
proizvodnju 486SL procesora i najavio da ¢e SL teh-
nologija za ustedu energije ubuduce biti ugradena u
sve Intelove mikroprocesore. Novo trZiste PDA ratu-
nara je dalo dodatni podstrek borbi za ustedu energije
— jer, ove minijaturne masine treba da rade nekoliko
nedelja sa samo dve-tri penlight ¢elije.

Medutim, to nisu jedini razlozi za nastojanje da
se potrodnja struje svede na minimum: ve¢ je notorna
¢injenica da danasnji super-brzi procesori imaju veli-
kih problema se pregrejavanjem. Kada biste zavirili u
radnu stanicu u koju je ugradena Alpha, otkrili biste
ogroman hladnjak, poput onog u trka¢em motociklu.
Ovi ¢ipovi emituju 15 do 30 W, a sve veci radni taktovi
prete da nas vrate u doba kada su se ra¢unari hladili
vodom.

Stiv Furber (Steve Furber), projektant familije
ARM procesora, tvrdi da se sa smanjenjem dimenzija

¢ipa smanijuje i koli¢ina struje koju tranzistor potroi.
Ali, posto se tranzistori ukljuéuju proporcionalno brze
(povecanjem radnog takta), struja koju potrose opet
ostaje ista. Tranzistori su sada sabijeni na manjem
prostoru, tako da se pove¢ava emitovana toplota po

Prilikom testiranja sa Byte Windows benchmark
testovima, SGI Magnum 75SC maéina (procesor
R4400) daje izvanredne performanse u emulacio-
nom rezimu u odnosu na IBM PS/2 Model 90 XP
486 (procesor 486DX/33). Ukupni indeks je izuzet-
no visok zahvaljujuéi fantastiénim performansama
Windows NT fajl sistema

kvadratnom milimetrum, kao kvadrat procesorske
snage. Dakle, ako se niSta ne promeni, DEC Alpha,
koji koristi 0,1 mikrometarsku tehnologiju, za deset ili
pet godina ¢ée raditi brzinom od 2 GHz i emitovati oko
3 kilovata.

O¢igledno je da ima i drugih stvari koje ée morati
pretrpeti promene, a pre svega voltaza napajanja —
prelazak sa 5 V na 2 V donosi Sestostruku ustedu
energije (25/4), dok bi smanjenje na 0,5 V — teoretski
moguce — smanijilo potrodnju stostruko.

Da bi mikroprocesor radio na ovako niskoj voltai,
sve komponente sitema — memorija, UART, video &i-
povi — moraju se tome prilagoditi. Nastojanje da se
postigne jednocelijski rad PDA raéunara ¢e dovesti do
pojave celog spektra nisko-voltaznih delova, a tada
nece biti razloga da i desktop ra¢unari ne krenu istim
putem.

POGLED U BUDUCNOST

Otkako je Intel davne 1971. predstavio prvi mikro-
procesor, nije na trzistu postojao ovako veliki broj mo-
gucnosti za izbor. Viseplatformski operativni sistemi,
napredne strategije za emulaciju i nove aplikacije koje
ne zahtevaju 80x86 kompatibilnost su stvorili otvoreni-
je trziste za mikroprocesore. Da li ¢e Alpha, R4x00,
SPARC.ili PowerPC ostati u trci sa 80x86 procesori-
ma, zavisice pre svega od toga sa koliko ¢e umesno-
sti DEC, SGI, IBM, Sun, Apple i ostali upakovati svoju
tehnologiju i koliko ¢e ta pakovanja odgovarati potre-
bama korisnika. Cak i ako alternativne arhitekture ne
uspeju da osvoje vise od 10 do 15 odsto desktop trzi-
Sta, one ce predstavljati opasnu konkurenciju za Intel
i nece dati mira njegovim inZenjerima. U svakom slu-
€aju, rezultat ¢e biti bolje | mocnije masine, i nize ce-
ne.

lzvor: Byte Prevod: R.J.
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M1 IZAZIVA PENTIUM

Cyrix je do sada vise puta napravio uspesan klon ne

kog od Intelovih procesora iz porodice 80x86.

Sada je na redu ambiciozniji projekat, Cyrix M1, koji je direktan suparnik Pentiumu. M1 arhitektura

ra .

donosi nova resenja za bolje koriéenje preimuéstava superskalarnog izvrSavanje 80x86 programa

bez prekompaijliranja. Da li je to dovo

Intelov Pentium nije viSe jedini superskalami
80x86 procesor. Cyrix je nedavno otkro svoj M1, su-
perskalarni procesor $ezdesetCetvorobitne arhitekture
kreirane tako da izvrSava set instrukcija B0x86 stan-
darda. Ova fabrika iz Ri¢ardsona u Teksasu ima u
planu da razvije ¢itavu porodicu procesora baziranu
na M1 arhitekturi, ali nije reéeno kada se oéekuje rea-
lizacija prvog M1 procesora. Prema raspoloZivim po-
dacima, to bi trebalo da bude u toku ove godine.

U Cyrixu kazu da je najveca prednost koju M1
ima u odnosu na Pentium veca brzina kojom radi po-
stoje¢i softver. Cyrix procenjuje da ¢ete izvuéi 90 po-
sto performansi M1 arhitekture koristeci nerekompayjli-
rani kod. Sa druge strane, Intel upozorava da kod koji
nije optimizovan za rad na Pentium procesoru koristi
70 posto maksimalne brzine.

Pentium obecava najbolje iz oba sveta: karakteri-
stike na RISC nivou zajedno sa mogucénostima koris-
¢enja standardnog softvera. Ovo se, medutim, ne od-
nosi na sve programe. Da biste izvukli maksimum od
Pentiuma, morate ponovo prevesti izvorni kod koriste-
¢i kompajler za optimizaciju za ovaj ¢ip. PoSto proi-
zvidadi softvera nemaju obicaj da distribuisu izvorni
ko programa, to znaci ¢ekanje da kreatori program-
sk jezika naprave kompajlere, zatim da ih proizvo-
daci komercijalnog softvera upotrebe, i na kraju da ih
iz2avaéi distribuiSu da bi rezultat stigao do vasih ruku.

Priroda superskalamog pipelined procesora €ini
re:xompajliranje neophodnim. Posto mozZe da izvrsava
oneracije paralelno, superskalarni procesor pruza naj-
vise u sluéajevima kada moze da izbegne situacije
gde jedna operacija zavisi od rezultata paraleine ope-
racije. Vecina superskalarnih procesora se oslanja na
kompajler za optimizaciju koji obezbeduje nezavisnost
ouveracija kod paralelnog izvrsavania.

Zahvaljujuéi svojoj superskalarnoj arhitekturi, M1
moze u isto vreme, kao i Pentium, da izvrSava dve
celobrojne operacije. Medutim, za razliku od Pentiu-
ma, M1 takode moze da paralelno izvr$ava celobrojnu
(intiger) i operaciju sa racionalnim brojem (floating
point), tako da operacija sa pokretnim zarezom ne ko-
¢i onu prvu. Osim toga, M1 poseduje i superpipeline
osobinu — on razbija izvr§avanje instrukcije u vise fini-
jih faza u odnosu na Pentium. Ova osobina omogucu-
je da M1 izvrdava vise operacija istovremeno i donosi
bolji vremenski koeficijent po etapi, Sto omogucuje rad
procesora u vecem taktu.

Znacaj M1 arhitekture je dvojak. Prvo, M1 uklju-
tuje mnoge inovacije koje ¢e omoguditi da vasa zbir-
ka aplikacija radi mnogo brze nego sada, te da pokre-
¢ete aplikacije koje koriste masivne tipove podataka
(npr. digital-video). Sa druge strane, ako uspe, M1 ¢e
u predstavijati ozbilinu konkurenciju Intelu u visokoj
klasi. Rezultat toga moZe da bude niZza cena visoke
klase 80x86 procesora, bilo da je u pitanju Pentium ili
M1, i naravno bolji odnos cena/performanse.

Sastavni delovi Cyrix M1 porocesora su: jedinica
za rad sa celobrojnim vrednostima (integer unit — IU),
jedinica za rad sa racionalnim brojevima (floating
point unit — FPU), kes kontroler, jedinica za predvida-
nje grananja (branch-prediction — BPU), jedinica za
upravljanje memorijom (MMU) i jedinica za rad sa ma-
gistralom (bus interface unit — BIU). Treba naglasiti
da se prikaz koji predstoji odnosi na principe M1 arhi-
tekture, jer treba ocekivati razli¢ite implementacije
ovih jedinica u okviru M1 porodice.

Srce ovog procesora je jedinica za rad sa celo-
brojnim vrednostima koja, kao i kod Pentiuma, sadrZi
dva "voda”. Kod M1 oni nose naziv X i Y pipeline, i
podeljeni su u sedam “faza”, nasuprot pet kod 486 i
Pentiuma. To su faze: Fetch, Decode 1, Decode 2,
Adress Calculate 1, Adress Calculate 2, Execute i

Writeback. Na drugoj strani, 486 i Pentium vodovi ko-
riste iste faze za dekodiranje i rad sa adresama. Za-
hvaljujuéi ovakvoj strukturi M1 ima viSe operacija u
razli¢itim fazama izvrdavanja od Intelovih procesora,
ali to &ini "vodove” osetljivijim na hazarde — slucajeve
koji prouzrokuju blokiranje i stoga stvaraju "mehure”
(bubbles). "Mehuri” su prazne faze vodova, a optimal-
ne performanse dobijaju se ako su vodovi puni ins-
trukcija — bez mehura. Dinami¢an odnos prema ova-
kvim stanjima je i najsvetlija tacka M1 arhitekture.

Vodovi X i Y nisu identiéni. Promena toka, rad sa
racionalnim brojevima, mno2enje i deljenje i takozva-
ne ekskluzivne instrukcije se izvréavaju samo u X vo-
du. Pri tom se pojam "ekskluzivne” odnosi na instruk-
clie sklone prekidu tokom izvrSenja (najéesc¢e one sa
visestrukim pristupom memoriji). Inace, ove instrukcije
mogu koristiti oba voda za svoje operande.

Integer Unit priprema instrukcije, po Sesnaest baj-
ta u taktu, iz 256-bajtnog kesa i stavija ih u 16-bajtni
pripremni bafer (prefefch buffer). Ke$ za instrukcije je
mali, ali mnogo fleksibilniji nego drugi tipovi kesa koje
mnogi procesori koriste, jer je potpuno asocijativan —
bilo koja instrukcija moZe biti sacuvana na bilo kojoj
lokaciji u kedu, a ne samo u odredenoj banci.

Hazardna stanja vodova

Kada se neka instrukcija zakodi u liniji ili vodu (pi-
peline), ona se zadrzava u odredenoj fazi sve dok
prethodna instrukcija ne izvrdi odredenu akciju
kojom ¢e biti eliminisano zako¢enje. Hazardna
stanja koja prouzrokuju zakogenja pojavijuju se u
tri klase, vezane za: strukturu, podatke i kontrolu.

Strukturna hazardna stanja se javijaju kada
procesor nema dovoljno resursa da barata odre-
denom kombinacijom instrukcija. Na primer, kod
procesora M1, Cyrix je dodao bafere zapisa izme-
du jedinica izvrsavanja i kesa, i odvojeni kes ins-
trukcija izmedu pripreme i keSa, da bi sveo na
minimum sluéajeve kada simultani pristupi ke$u
zadepe dva |/O porta koje poseduje kes. Pristu-
pajuéi strukturalnim hazardnim stanjima, dizajner
se mora odluéiti da li frekventnost odredene kom-
binacije instrukeija zasluZzuje dodatne tranzistore
za manipulisanje hazardnim stanjem.

Kontrolna hazardna stanja se dogadaju prili-
kom izvrSavanja instrukcije grananja. Ako grana
ide na neku adresu koja se ne nalazi u kesu na
¢ipu, vod za izvrSavanje ¢e biti zakogen onoliko
koliko je potrebno da odgovaraju¢a prateca ins-
trukcija bude ponovo vracena na chip. Najteza
grananja za manipulaciju su uslovna, gde grana
u koju se prelazi zavisi od stanja skretnice ili
vrednosti iz memorije ili registra, koji obiéno nisu
izradunati sve dok se prethodna instrukcija uslov-
nog prelaza ne izvrsi.

Kod hazardnih stanja vezanih za podatke,
instrukcija zavisi od prethodne instrukcije. Na pri-
mer, ako prva instrukcija upisuje rezultat u regi- |
star BX, druga instrukcija ne moze ¢itati sadrzaj
BX sve dok prva ne zavrsi writeback fazu. Posto
se registri éitaju u Address Calculation 2 fazi, po-
javijuju se mehuri u slu¢ajevima kada je execute
faza prazna za ciklus. Ovo je primer RAW (read-
after-write) zavisnosti; ako bi druga instrukcija tre-
balo da éita sadrzaj Bx registra pre nego &to prva
upide u njega, druga instrukcija bi koristila netac-
nu vrednost, unistavajuci integritet programa.

Druga hazardna stanja podataka su WAR

" (write-after-read) | WAW (write-after-write). WAR
se pojavijuje kada sledeca instrukcija pokusa da
upisuje u registar pre nego $to ga je prethodna
proditala. WAW se javija kada sledeca instrukcija

| zapisuje u registar pre prethodne.

lino za uspeh, znacée se tek kada pocne serijska proizvodnja.

U stanju pripreme, BPU jedinica koristi prefetch
adresu da bi se predvideo pravac instrukcije uslovnog
grananja u baferu. Kao i Pentium, M1 razvija dinamic-
ko predvidanje grananja koriste¢i branch target bafer.
BPU sadrZi povratni stek, gde stavija adresu odredi-
&ta za vreme pozivanja podprograma i poziva je u po-
vratku.

|z Fetch faze, instrukcije se prebacuju u Decode
1, i to po dve u taktu. Tu procesor odreduje duZinu
obe instrukcije. Instrukcije se zatim premestaju u De-
code 2, gde se integer pipeline (do ove tatke jedna
jedinica) razdvaja u X i Y vod.

Dve najbitnije stvari se dogadaju u Decode 2 fazi.
Prvo, instrukcije se potpuno dekodiraju, i odreduju se
njihove tacke pristupa ROM mikrokodu. Drugo, M1
odreduje optimalan vod za izvrSenje svake instrukcije.
Posebnom logikom, u Decede 2 fazi se pregleda sva-
ki vod "ispod”, kako bi se odredilo da li ¢e se, na pri-
mer, instrukcija iz X voda nastavitu u njoj, ili ¢e biti
prebadena u Y vod. Ovom metodom se eliminisu (ili
istiskuju) "mehurovi” u vodovima izazvani blokiranim
instrukcijama. Za sada, Cyrix nema nameru da otkrije
detalje ove optimizacije vodova. Vazno je naglasiti $ta
se u ovoj fazi ne dogada. M1 ne proverava zavisnost
instrukcija, jer, poto se njima dinamicki upravija, ni-
ita se ne bi dobilo proverom zavisnosti u ovoj fazi.

Posle Decode 2, instrukcija prelazi u fazu Addres
Calculation 1, gde se izratunavaju adrese operanada.
Ovde proces postaje vrio zanimljiv, posto se moze pri-
metiti prvo znacajno odstupanje od standardne imple-
mentacije 80x86 arhitekture. Za razliku od bilo kog
drugog procesora iz ove porodice, M1 nema 8 regi-
stara opste namene — ima ih 32. Sto je jo3 vaznije,
M1 poseduje mehanizam — preimenovanije registra —
koji dopusta softveru koji "poznaje” jedino 8 registara
da koristi prednost 32 registra "u pozadini”. Pri tom,
M1 ne pravi probleme sa logikim 80x86 programskim
modelom. Preimenovanje registra ima veliki efekat
kod kontrole hazardnih stanja vodova koji mogu ugro-
ziti performanse vaseg softvera.

Sledeca faza je Adress Calculation 2, koja u stva-
ri pristupa operandima, gineci ih raspolozivim izvrsnoj
(execute) fazi. Posle CMDNMCizvréne faze dolazi
Writeback faza, gde se rezultati upisuju u registre.
Najveci deo hazarda koji mogu blokirati M1 vodove
javljaju se u posiednje tri faze.

INSTANT ZADOVOLISTVO

Najéeséi hazard kod izvrSavanja u vodovima je
takozvani RAW (read-after-write). lako RAW ne pravi
velike "mehurove” u vodovima, moze naneti ozbiljnu
4tetu performansama sistema, jer se javija relativno
&esto. Da bi se smanjila zavisnost kod ovakvih sluca-
jeva, M1 koristi mehanizam za prosledivanje podata-
ka "unapred” (data forwarding hardware), kako bi ope-
randi i rezultati instrukcije koja se izvrsava bili trenut-
no dostupni instrukcijama koje joj prethode u vodu.

Obratite paZnju na sledeci primer RAW-a: prva
instrukcija kopira vrednost iz memorije u registar. Na-
redna instrukcija koja je sledi u vodu dodaje dobijenu
vrednost na onu saéuvanu u drugom registru. Narav-
no, unutradnji mehanizam voda ¢e zaustaviti drugu
instrukciju u Address Generate 2, dok se prva ne izvr-
§i i prebaci u Writeback fazu, odakle, tada, moze za-
pisati vrednost u registar.

Ali, pomoéu prosiedivanja podataka unapred,
vrednost je istog trenutka raspoloZiva drugoj instrukci-
ji. U stvari, ona "Gita” rezultat prve instrukcije umesto
da eka da se vrednost upide u registar, a zatim po-
novo iz njega proéita. Ova tehnika moze preskociti ne
samo zapise u registar, nego takode i zapis u memo-
riju, bez &ekanja na pridruzenu memoriju ili azuriranje
registra. Ona takode moze podatke iz keSa uginiti do-
stupnim instrukcijama jednako brzo kao i rezidentne
podatke iz registara.
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Sliéno Pentium-u, M1 ima vodove dvostruke celobrojne operacija. Za razliku
od Pentiuma, M1 koristi objedinjeni ke u sprezi sa odvojenim keSom instruk-
cija. Osim toga, jedinica za operacije sa racionalnim drojevima (FPU) nije
tako agresivno izdeljena na vodove kao kod Pentiuma.

Vazno je napomenuti da da se ova tehnika pro-

M1 - sastavni blokovi

Veliki éetvorostruko asocijativni kes

podataka | ?kumhrni kes instrukcija

i logiku
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256-bjtni, | ked
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FP stek =
N
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| adrese podataka  podataka
L Prevodi virtuaine u fizitke adrese,
Spretava upis koje koriste keg | spoljna memorija
u ke tokom
spekulativnog
izvrSavanja

M1 procesor ima dva nivoa vodova vise nego Pentium, kao i mehanizam za
prosledivanje instrukcija unapred koji moze eliminisati zakocéenja preskaéuéi
memorijski i registarski zapis. Cyrix neée objaviti detalje mehanizma za opti-
mizaciju vodova koji odreduje vod za instrukeiju posle prolaza Decode 2 fa-
ze; no, neke stvari koje ovaj mehanizam trazi i nastoji da izbegne su konflikti
u pristupima izvorima van vodova, kao §to su jedinica za upravljanje memo-
rijom i kes, i slanje instrukcija nize u vod koji ve¢ sadrzi “dugo-latentnu”

sledivanja primenjuje i u X i u Y vodu. Tako se ins-
trukcije, koje bi se medusobno kogile na 486 i Pen-
titsn-u, na M1 mogu zaista izvréavati paralelno bez
problema.

PREIMENOVANJE REGISTARA

Dok se mehanizam za prosledivanje podataka
unanred odliéno snalazi sa RAW hazardima, on nema
efekta na hazarde kontrole | éak moze omoguéiti dru-
ge tipove hazardnih stanja. Da bi resio ove probleme,
M koristi preimenovanje registara.

Preimenovanije registara je nevidijivo za softver.
Uvex kada detektuje da ¢e neka instrukcija u Address
Cclaulation 1fazi zapisivati vrednost u registar, meha-
nizam preimenovanja dodeljuje jedan od 32 fizidka re-
gistra opste namene potrebnom logickom registru. Na
primer, ako neka instrukcija dodaje konstantu vredno-
sti koja se nalazi u memoriji i duva rezultat u registru
AX, mehanizam preimenovanja registara ¢e dodeliti
AX-u prvi otvoren fizigki registar.

Metod preimenovanja koristi sistem semafora da
bi uvao evidenciju o slobodnim i zauzetim fiziékim
registrima. Ako slededa instrukcija ponovo treba da
upisuje u AX, M1 ¢e dodeliti drugi fizicki registar kako
vi prihvatio taj upis. Da biste videli kako ovaj mehani-
zam eliminise WAR (write-after-read) i WAW (write-af-
ter-write) zavisnosti, obratite paznju na dve instrukcije
u tabeli "Standardne 80x86 operacije”.

edva celobrojna voda

e sedam nivoa vodova
e objedinjeni kes

e FPU bez vodova
L]

32 registra opste namene sa preimenovanjem
registara

prosledivanje podataka unapred sprecava
RAW

* optimizacija vodova smanjuje zakogenja

e predvidanje grananja uz spekulativno izvréava-
nje

instrukciju.Sadrzi bafer odredista grane | mehanizam predvidanja

Pretpostavimo da se ove dve instrukcije izvriava-

_ ju paraleino; prva u X vodu, i druga u Y vodu. Bez

proslesivanja podataka unapred, ova kombinacija bi
izazvala kocenje, zbog postojece RAW zavisnosti
prem registru AX. Druga instrukcija bi bila u ¢orsoka-
ku u AG2, dok se prva instrukcije ne premesti u Wri-
teback.

Sada, obratite paZnju na situaciju u tabeli "M1
operacije”, koja pokazuje kako M1 koristi metode pro-
sledivanja podataka unapred i preimenovanje regista-
ra. Podimo od pretpostavke da je logicki registar AX
dodeljen fiziekom registru 0, a BX fizitkom registru 1.
Prosledivanje podataka omoguéuje da instrukcije
MOV i ADD koriste sadrzaj memorijske lokacije u isto
vreme, uklanjajuci prethodno spomenutu RAW zavi-
snost. Druga instrukcija ne mora da &eka dok prva
upisuje u logicki registar AX da bi koristila podatke,
pa zato obe instrukcije mogu izaéi u izvrdnu fazu u
isto vreme,

Medutim, bez preimenovanja registara, dobili bi-
ste WAW hazard kada se obe instrukcije izvrsavaju
zajedno, jer bi obe instrukcije pokusale da upisuje u
AX registar u isto vreme. Mehanizam preimenovanja
registara uklanja ovaj hazard tako $to logitkom regi-
stru AX dodeljuje dva razlicita fiziéka registra. Prvo, u
AG2 fazi prve instrukcije, dodeljuje logicki AX registru

edva celobrojna voda3

o pet faza vodova

« odvojeni ke$ instrukcija i podataka
e FPU sa vodovima

e osam registara op$te namene

e oslanja se na kompajler da bi spre¢io RAW

¢ bez hardverske optimizacije
e predvidanje grananja

Standardne 80x86 operacije
Instrukcija

MOV AX,[mem]
ADD AX,BX

Operacija

Kopira sadrzaj [mem] u AX
Sabira sadrzaj AX i BX i
stavlja rezultat u AX

M1 operacije

Instrukcija Operacija
MOV AX,[mem) Kopira sadrzaj [mem] u R(0)
ADD AX,BX Sabira sadrzaj [mem] i R(1)

i stavlja rezultat u R(2)

0. U istoj fazi kod druge instrukcije dodeljuje AX regi-
stru 2 (koji je slededi slobodan fizicki registar). Tako,
kada se ove dve instrukcije prebace u Writeback fazu,
upisuju u razli¢ite fizicke registre — prva upisuje u re-
gistar 0, a druga u registar 2. Unutradnji mehanizam
vodi evidenciju o tome koji registar sadrZi koju varijan-
tu logickog registra AX, garantujuéi integritet registra.

SPEKULATIVNO IZVRSAVANJE

Osim Sto savladava hazarde podataka pomocu
preimenovanja registara, prosireni set registara M1 je,
mozda, jos od vedeg znadaja kod hazarda kontrole.
Ove situacije nisu tako Geste kao prethodne, ali mogu
biti mnogo pogubnije za performanse sistema. Hazar-
di kontrole ¢esto mogu biti ukionjeni jedino pristupa-
njem prosirenoj memoriji, koje iziskuje mnogo vie ci-
klusa nego "jednofazni” mehur izazvan RAW hazar-
dom.

Kao $to je ranije spomenuto, M1 koristi dinamicko
"predvidanje” grananja, BPU, da bi odrzao ispunje-
nost vodova uvek kada se susretne sa nekom nerege-
nom instrukcijom uslovnog grananja. On ne mora da
Ceka da se uslovno grananje razresi da bi nastavio
izvr$enje. (Predvidanje grananja je funkcija Fetch fa-
ze, koja je nekoliko faza pre izvréne, gde bi uslov tre-
balo da bude ocenjen). Ako BPU proceni da se u ne-
ku granu neée preci, nastavija pripremu trenutnog ni-
za instrukcija. Ali, u sluéaju da predvidi da ée se u
granu uéi, priprema novi niz instrukcija i 3alje te ins-
trukcije u vod.

M1 nije jedini koji dopusta obradu pre razresenja
uslovnog granania, ali za razliku od procesora kao &to
su Pentium i PowerPC, on dopusta da se ova obrada
produZi kroz Whriteback fazu. U stvari, M1 dopusta da
se instrukcije izvrSavaju "spekulativno”, dok se &eka
da se neka grana razresi. Drugi procesori u takvoj
situaciji zakoge vodove, tako da se u registre ne moze
zapisivati dok se uslov ne razresi.

Preimenovanije registara omoguéava spekulativno
izvrsavanje. M1 ima Getiri kontrolna registra koja kori-
sti da bi prilagodio registar odredenom stanju masine
tokom spekulativnog izvrSavanja. Na primer, registri
3, 4, 5 6 mogu odgovarati pred-spekulativnom stanju
masine, a 0, 1, 2 i 7 logiékim registrima nakon &to se
desi uslovno grananje. Cim se uslovna grana razresi,
kontrolni registri dopustaju da se masina vrati u prvo-
bitno stanje ukoliko je predvidanje grananja bilo ne-
taéno. Ovaj povratak u prvobitno stanje se obavija u
samo jednom ciklusu.

Cetiri kontrolna registra omogucavaju éetiri nivoa
spekulacije. Tako M1 moze produZiti obradu ¢ak i ka-
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da ima Getiri neresena uslovna grananja. Jedina ma-
na spekulativnog izvr$avanja je &to nikakvi upisi u me-
moriju ne smeju da prelaze van bafera za upis koji su
pridruzeni Writeback fazama (dve celobrojne i jedna
u pokretnom zarezu).

POKRETNI ZAREZ 1 JO$ VISE

Za razliku od Intela, Cyrix nije upotrebio velika di-
zajnerska ni silikonska sredstva da bi performanse ra-
da M1 sa racionalnim brojevima podigao do RISC ni-
voa. Ipak, imajuéi u vidu da sam Intelov profil instruk-
cija pokazuje da skup prosecnih 80x86 komercijalnih
aplikacija trosi manje od 1 posto ciklusa procesora
radeéi u FPU, moZe se reéi da je ovaj propust razum-
ljiv sa marketinékog stanovidta. Kod 80x86 aplikacija,
sustina je u celobrojnim operacijama. Za razliku od
FPU kod 486 procesora, FPU kod M1 ima red &eka-
nja za Cetiri instrukcije ispred FPU, bafer zapisaiza
FPU, a unapredeni su i mnogi algoritmi za rad sa ra-
cionalnim brojevima.

Od veteg znaéaja su, medutim, dva kesa. Jedan
je zajedniéki ked koji sadrZi i instrukcije i podatke.
Drugi je primarni kes instrukcija. Tako, zajednicki ke
predstavija primami ke§ podataka i sekundamni ked
instrukcija.

Veli¢ina keda za instrukcije je 256 baijta, i potpuno
je asocijativan, tako da nije potrebna nikakva tabela
pretraZivanja za pristup sadrZaju. Isto tako, pripremna
adresa 3alje se u jedinicu za rad sa memorijom, tako
da ako se u pripremi "promasi® ke$ instrukcija, mogu-
¢e je pristupiti zajednickom keSu bez dodatnog odla-
ganja. M1 poseduje posebnu logiku koja tuva kohe-
rentnost izmedu ke8a instrukcija i zajedniog kesa, a
takode i izmedu oba kesa i voda za izvrSavanje, time
se omogucava re§avanje problema koje donosi samo-
maodifikujuci kod.

Zajednicki kes, od koga se otekuje da bude ba-
rem onoliko dug koliko i odvojeni ke instrukcija i po-
o=taka kod Pentiuma zajedno (8 KB svaki), prihvata i

1 EFI

Pouzdane
MoguénosT ki
MoGUENOST |

MIKROPROCESORI / Cyrix M1

instrukcije i podatke. On je ¢etvorostruko asocijativan
i koristi 32 kilobajta. Posto je zajednicki, on moZe di-
namiéno da balansira potrebe programa za vise ili
manje memorije svakog tipa. Posto je u pitanju fizicki
kes, TLB (translation look-aside buffer) pretraZuje i
ako je potrebno ubacuje prevod adresa pre pretraZi-
vanja kesa. Posle TLB pogotka podaci i instrukcije su
trenutno raspoloZivi vodu izvrSavanja. U sluéaju kom-
pletnog nedostatka kesa, naravno, procesor pristupa
spoljnoj memoriji da bi uveo potrebne instrukcije ili po-
datke u kes.

Zajednicki kes ima dva read-write porta, tako da
moze da prihvati dva pristupa u taktu. Rezultat je 16-
stepeni interleave faktor, zasnovan na 32-bajtnoj finiji,
koji deli ke u 16 banaka. Tako, sve dok dva simulta-
na pristupa koriste razliéite banke, mogu se obradivati
paralelno. Nekoliko élanova M1 porodice ¢e podrza-
vati MESI (modified, exclusive, shared, invalid) multi-
processing protokol ked koherencije.

BIU odreduje $irinu veze procesora M1 sa spolj-
nim svetom, koja moZe varirati u zavisnosti od imple-
mentacije ove arhitekture. Intemo, magistrale podata-
ka su 64-bitne. Kod instrukcija, veza izmedu zajednic-
kog i njima pripadajuceg kesa je 256-bitna, dok je ona
izmedu ke&a instrukcija i pripremnog bafera 128-bit-
na. Registri op3te namene i celobrojni baferi zapisa
su 32-bitni, dok su stek, red za ¢ekanje (queue) i ba-
feri zapisa pokretnog zareza 64-bitni.

NERESENA PITANJA

Cetiri pitanja ostaju vezana za Mi: Da li ¢e biti
kompatibilan? Kada ée biti dostupan? Koliko brz ¢e
biti? Koliko ¢e kostati? Brus Berkhard (Bruce Bur-
khardt), direktor marketinga Cyrixa tvrdi da je ova ar-
hitektura pokazala kompatibilnost sa 80x86 softverom
u testovima simulacije. On smatra da je iskustvo ove
kompanije u proizvodnji 486 kompatibilnih ipova —
nasuprot 486 klonova — iskustvo koje je kompaniji bilo
potrebno za razvoj M1 arhitekture.

1k POSLOVANIE VASEG F
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Berkhard otekuje da e sistemi zasnovani na M1
biti dostupni krajem godine. To moZe znatiti da Cyrix
oéekuje prve primerke u prvoj polovini 1994. godine.
Ipak, zvaniéni predstavik kompnije je odbio da komen-
tari3e datum izlaska prvih primeraka, a i cena je pot-
puno nepoznata. Prema performansama, Cyrix oce-
kuje da M1 bude brZi u celobrojnim operacijama od
Pentiuma pri uporedivim taktovima, posebno kod izvr-
Savanja nerekompajliranih binarnih kodova. Prilikom
demonstracije, Cyrix je pokazao da ciklus za koji je
Pentium-u potrebno 34 takta, M1 izvrSava za svega
20, koristeé¢i prosledivanje podataka unapred, meha-
nizam preimenovanja registara | optimizaciju vodova
da bi znaéajno smanjio broj zaustavljanja u vodovima.
Cyrix ne tvrdi da ée M1 izvrSavati sav celobrojni kod
70 posto brze od Pentiuma, ali demonstracija je poka-
zala kako karakteristike arhitekiure mogu uticati da se
tok instrukcija kroz vodove odrZi bez zastoja.

Medutim, demonstracija nije mogla da pokaZe ko-
liko je dizajn procesora M1 uravnotezen. Kod Pentiu-
ma Intel je uloZio mnogo truda na povecanje Sirine
1/0 propusnog opsega. Konstruktori procesora M1 vi-
e su obratili paZnju na unutradnjost vodova, iako, na-
ravno, nije zanemaren ni problem |/O propusnog op-
sega. Tek ¢e testiranje gotovog proizvoda pokazati
koliko je Cyrix uspeo da usaglasi obradu i /O opseg,
Sto je neophodno za uspeSan dizajn procesora.

Berkhard tvrdi da je M1 dizajniran za brzine od
100 Mhz i vide, §to je neophodno zbog konkurencije,
jer ée Intel imati 0,6 mikronske Pentium-e visokih brzi-
na ove godine.

Sve u svemu, M1 je ambiciozan projekat, koji je
nastao iz Cyrixovog iskustva sa 486 kompatibilnim
procesorima. Tesko je proceniti njegov uspeh dok ne
dozivi primenu u sistemima, ali se svakako mozZe reci
da Cyrix zasluzuje pohvale Sto je uéinio korak dalje
sa 80x86 dizajnom i komercijalnim mikroprocesorima
uopste.
|zvor: Byte

Preveo: Miroslav Joli¢
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RISC JE POSTAO VELIKI

Projektanati RISC procesora su do nedavno imali samo jedno na umu - bolje performanse.

e

Saznanje da ih trka za sirovim
navelo je proizvodace RISC pro

Posedovanje najsnaZnijeg &ipa na tréistu znadilo
je do sada mnogo vise od tehnoloskog prestiza. Zna-
¢ilo je prodaju. Prenosni operativni sistemi i eksplozi-
van rast trZista radnih stanica govore da je veéina ku-
paca jednog RISC sistema ipak najvise cenila njego-
ve — performanse. Danas, i sam nagovestaj prodora
RISC tehnologije na triste desktop racunara poéeo
je da smiruje trku za performansama. Kompanije kao
$to su DEC, Sun Microsystems, IBM | Motorola izne-
nada poéinju da uvazavaju i druge stvari, kao to su
odnos cena/performanse, pogodnosti i lakoéa integra-
cije. Motorola i Mips su odluéili da prate u stopu Inte-
lovu 80x86 strategiju. Prodor RISC tehnologije u des-
ktop racunare ostavija direktne posledice na RISC di-
zajn. RISC dizajneri potinju da Sire svoju ponudu i na
trzistu niéu novi RISC &ipovi.

ALFA: NAJVAZNUJA JE CENA

Pre dve godine, 1992, DEC je svojim procesorom
Alfa, 64-bitnom RISC arhitekturom za sledeée stole-
¢e, udao na RISC trziste na velika vrata. U trenutku
karia je predstavijen, bio je to najja¢i mikroprocesor
na svetu, a i danas je najbrzi procesor na jednom &i-
pu. Nudeéi se u verzijama od 133, 150 i 200 MHz,
DFC-ov ¢ip 21064 je idealan za vrhunske radne stani-
ce i multiprocesne servere. (Alfa bi trebalo da preu-
zme lentu "najbrZi na svetu” od IBM Power2 proceso-
ra tykom ove godine, nakon Sto bude lansiran Cip
21384a, implementacija Alfa arhitekture na 275 MHz.)

Prole godine, DEC je predstavio prvu varijaciju
Alfa arhitekture. Oslanjajuéi se na model 210686, cip
je projektovan da predstavija okosnicu DEC-ove PG
straiegije. Koristice se u sistemima koji izvriavaju

direktno mapirani
ke$ za instrukcije
od 8 KB
ukljuéuje TLB
sa 12 ulaza

DECchip 21066 *

Kes za
Eiio instrukcije
MozZe da izvrsi
dve instrukcije
po radnom taktu =
Priprema
lzvréenje
~BPU
FPU
IntedZer "Loadmore jedinica
|edinica | Jedinica g
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ke$ za podatke : Keé
od 8 KB !

ukfjuéuje TLB [#a podatke

sa 32 ulaza i

Objedinjavanjem Alfa jezgra sa memorijskim i PCI kontrolerom stvoren je
snazan ¢ip koji se lako i jeftino ugraduje u sistem. Uprkos poveéanoj funkcio-
nalnosti, DECchip 21066 ima 144 noZice manje od procesora 21064

performansama danas iskljuéuje sa 95 posto t

rzista, meddutim,

cesora da promene pravila ponasanja i svoju poslovnu strategiju

Windows NT i na ta) nacin direktno konkurisati najja-
€im Intelovim 486 | Pentium procesorima.

Da biste se nosili sa vrhunskim 80x86 masinama,
potrebno vam je vise od jeftinog procesora. Potreban
vam je jeftin sistem. Procesor 21066 je projektovan
upravo sa tim na umu. On koristi 21064 jezgro i zato
je brz. Ali on obuhvata | memorijski interfejs za SRAM
(static RAM), DRAM i VRAM (video RAM) kao i PCI
(Peripheral Component Interconnect) kontroler na &i-
Pu; zapravo, on ima vetinu logike koja je potrebna
projektantu raéunara da bi implementirao kompletan
sistem. Ovo je izuzetno znaéajno, jer za Alfa arhitek-
tury, kao, uostalom ni za jedan drugi RISC, ne postoji
prateca industrija, kakvu inaée imaju, i to u ogromnom
obimu, 80x86 procesori.

U daljim pokusajima da se odrZi niska cena, me-
morijski interfejs ¢ipa 21066 je suzen na 64 bita, &to
je samo polovina memorijske magistrale procesora
21064. lako uza magistrala pogorsava performanse
Procesora, ona znatno pojednostavljuje projektovanje
sistema.

DECchip 21066 se proizvodi u troslojnoj metalnoj
CMOS tehnologiji debljine 0,68 mikrometara. Povréi-
na €ipa je 209 mm2, Procesor radi na 3,3 V, iako se
moZe povezati | sa periferijama na 5 V. Sa radnim

taktom od 166 MHz, &ip oslobada 20 W toplote, &o

ga €ini nepodobnim za ugradnju u notebook racunare.
Cena procesora je 424 dolara po primerku na veliko,
u koliginama veéim od 1000 komada.

Oslanjajuci se na procene iz simulacija, DEC od
21066 o¢ekuje 70 SPECInt92 i 105 SPECfp92, &to je,
u celobrojnoj aritmetici nesto a u aritmetici sa racio-
nalnim brojevima gotovo dvostruko vige od onoga Sto
postize Pentium na 66 MHz. Sa visokim stepenom

MicroSpars Il

integracije, koja ¢e se blagotvorno odraziti na cenu
sistema, 21066 ¢e sigurno pronaéi svoj put u mnoge
NT servere i vrhunske desktop masine.

INTEGRACLJA NA SPARC NACIN

Sun Microsystems, koji je u saradnji sa firmom
Fujitsu razvio MicroSpare I, novog sledbenika origi-
nalne MicroSparc | arhitekture, takode tezi &to nizoj
ceni celokupnog sistema. MicroSparc I je implemen-
tacija verzije 8 SPARC arhitekture i otuda je kompati-
bilan sa hilladama aplikacija koje se veé vrte na broj-
nim SPARC sistemima.

MicroSparc Il se nalazi na dnu piramide SPARC
procesora i namenjen je za ugradnju u jeftine desktop
i prenosne racunare. Iznad MicroSparc-a dolazi Su-
perSparc, superskalarna implementacija koju proizvo-
di Texas Instruments, namenjena za desktop sisteme.
Na vrhu piramide se nalazi tek nedavno predstavijeni
UltraSparc, 64-bitna implementacija SPARC-a, od ko-
ga Sun o¢ekuje da mu povrati tehnolodku slavu koju
je poslednjih godina polako gubio u trci sa DEC-om i
Mips-om. Kao i ostali SPARC procesori, i ovaj model
ie razvijen u saradnji sa firmom Texas Instruments.

MicroSparc I, kao i 21066, objedinjuje nekoliko
modula na jednom é&ipu. Pored CPU jezgra, on obu-
hvata | DRAM kontroler, grafiéki interfejs i SBus kon-
troler. Osnovna razlika izmedu MicroSparc Il | 21066
procesora leZi u izboru I/O sabirnice. DEC je izabrao
PClI, jer ga, pre svega, interesuje prodor na polje des-
ktop raéunara. PCI, i sam za sebe, predstavlja vrhun-
ski standard, a moZe se povezati i sa ISA sabirnicom.
Sun je odabrao SBus, jer ovaj tip sabimice koristi ve-
¢ina proizvodaca SPARC sistema.

Bafer za pripremu instrukcija

sa cefirl ulaza

Podrzava PCI

periferije na 5 V nboger pRie)

32 32-bitna ulaza

i petostepena linija za celobrojnu aritemtiku

PCI Red za instrukcije
rf sa tri ulaza
ociel sprecava blokiranje

U jedinice
Memorijski
bas
Memorijskl
interfejs |

} podatke

———— sa tri read i jednim
write portom
64-bitna magistrala
za proéi?gnia 136 registara | Kes za
donosi ustedu organzovano u B grupa
u broju noZica na podrzana tri : |
procesoru simultana Citanja
| jedno zapisivanje

Direktno mapirani
virtuelni ke$ od 8 KB

Direktno mapirani
. virtuelni ke$ od 16 KB

Obezbeduje povezivanje

sa SBus perHerHFrna

SBus
interfejs

Kontroli§&e DRAM |
graficki podsistem

Pamti Cetiri zapisa
u spoljasnju memoriju

MicroSparc Il postavija SPARC integraciju na nove osnove. Sa éetiri puta
vecim kedom od originalnog MicroSparc procesora, on obeéava
dvostruko bolje performanse

najmanje
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PowerPC 603
= dvosmemni
——— asocijativni ked
Specijalni { od 8 KB
sistemski registri |
omoguéuju Kes za
dinamicko | instrukcije
upravijanje =]

potrodnjom struje

jﬁ%

| Load/

! L | FPU A
| | sdt‘ore :
| edinica MR
r' =3 1
| GPR ¥ ) FPR
dvq:ﬂmarni
Obezbeduje asocijativni ke
kretanje podataka / od 8 KB
izmedu registara
| keda za podatke MmMu
| Ked 3
#a podatke #

Sun je, razume se, vise zainteresovan za Sirenje
coslova sa sopstvenim operativnim sistemom Solaris,
rego da se pridruzi brojnim sledbenicima Windows

/T-a. Kompanija podrzava napore firme Integraph da
prenese NT na SPARC, ali jo$ uvek ne objavljuje na-
raaru da ponudi NT i na svojim sopstvenim masina-
M.

MicroSparc Il je izraden u Fujitsu troslojnoj metal-
1:s] CMOS tehnologiji od 0,5 mikrometara. U pitanju
je potpuni stati¢ki dizajn koji radi na 3,3 V i koji se,
kao | 21066, moze povezati sa periferijama na 5 V.
Projektovan je da radi sa klokom izmedu 50 i 125
MHz. Za smestaj 2,3 miliona tranzistora bio je potre-
ban prostor od &itavih 283 mm?.

MicroSparc |l je jednoinstrukcijski procesor, sa
instrukcijama koje se izvrSavaju ili u liniji (pipelnine)
za cele ili u liniji za racionaine brojeve. Da bi se ins-
trukcije za rad sa racionalnim brojevima spretile da
blokiraju liniju za celobrojnu aritmetiku, u FPU je ugra-
den troulazni red za instrukcije. Jedinica za rad sa
racionalnim brojevima je projektovana u skladu sa
standardom IEEE 754 i obavija njihovo mnoZenje pa-
ralelno sa drugim operacijama u pokretnom zarezu.

Osim integrisanih memorijskih i bas kontrolera,
najveéa razlika izmedu MicroSparc | i Il lezi u veli¢ini
kesa. Prvi model ima kes od 4 KB za instrukcije i 2
KB za podatke, a drugi od 16 KB za instrukcije | 8 KB
za podatke. Za razliku od vecine novih RISC ¢ipova,
oba kes$a imaju prividne, virtuelne, a ne stvarne, fizic-

instrukcije

\W/FPU
linija

Promsof R4200 objedinjuje kompletnu RISC liniju za obradu instrukcija (pi-
peline) i 24 KB keda na povrsini od samo 82 mm2. Niska potroénja i visoke
performanse &ine ga idealnim za notebook racunare

Model 603 donosi u PowerPC porodicu Harvard arhitekturu i dinamicko
upravljanje potronjom snage. Sa procenjenim oslobadanjem

toplote izmedu

23 W, procesor je idealan za notebook ratunare i sisteme u kojima je neop-

hodna mala potroSnja

ke adrese koje generise MMU (memory management
unif). Drugim re¢ima, MMU ne ugestvuje u radu kesa.

Ovaj metod sprecava MMU da Salje instrukcije u
linfju u kojoj ve¢ postoji "latentna” instrukcija pre nego
&to adresira ke, ali zahteva specijainu logiku za raz-
reSenje problema koherencije kada se dve ili vise vir-
tuelnih adresa prevedu u istu fizitku adresu. U stvari,
ovo redenje je preneto sa raznih implementacija
SPARC arhitekture na drugim Gipovima. Cena napu-
Stanja gipa da bi se pristupilo MMU je bila previse
visoka da bi inzenjeri i8li na ugradnju fizi¢kog kesa
(pristup kedu nakon translacije adrese).

Uz potpuni statiéki dizajn i napajanje od 3,3 V, u
procesoru MicroSpare Il se koriste uobicajene tehnike
za upravijanje potrosnjom struje. PotroSnja oba kesa
se smanjuje za 75 odsto kada nisu aktivni, a u stanju
pripravnosti (standby) ukida se radni takt svim logic-

kim blokovima. Predvidena potrosnja na 85 MHz je 5 .

Ww.

Sun otekuje da ée MicroSparc naci svoje mesto
u jeftinim desktop racunarima koji se proizvode u vi-
sokim serijama, ali i SPARC prenosnim masinama.
Sa najvecim stepenom integracije koji je ikada viden
u jednom SPARC procesoru, MicroSparc bi trebalo
da znadajno smanji troskove proizyodnje sistema i po-
jednostavi njihovo projektovanje. Cip ¢e se, na veliko,
prodavati po ceni nizoj od 500 dolara.

PRENOSNI PowerP(

IBM i Motorola su nedavno objavili da su proizveli
prve uzorke &ipa PowerPC 603, drugog ¢élana Po-
werPC porodice, sa Zeliom da u jednom proizvodu
objedine visoke performanse i malu potro3nju struje.
Procesor 603 radi na 3,3 V, izraden je u ¢etvorosloj-
noj (0.5 mikrometara) metainoj statickoj CMOS tehno-
logiji i sastoji se od 1,6 miliona tranzistora na povrsini
od 85,1 mm?.

Nasuprot tome, PowerPC 601 radi na 3,6 V, izra-
den je u 0,6 mikrometarskoj stati¢koj CMOS tehnolo-
giji i sastoji se od 2,8 miliona tranzistora na povrsini
od 132 mm2. Poput modela 601, i &ip 603 predstavija
32-bitnu implementaciju 64-bitne PowerPC arhitekiu-
re, sa 32-bitnom adresnom i 32- ili 64-bitnom magi-
stralom za podatke. Model 603 Koristi isti superskalar-
ni dizajn sa preklopljenim izvrSavanjem do tri instruk-
cije u isto vreme.

Medutim, 603 se razlikuje od 601 po mnogo &e-
mu. Pre svega, 603 koristi Harvard arhitekturu — ima
dva odvojena kesa kapaciteta 8 KB, jedan za instruk-
clie i jedan za podatke. Svaki ke$ ima svoju sopstve-
nu jedinicu za upravijanje memorijom (MMU) i koristi
dvosmerni set asocijativni ke$ poslednje generacije.

Dalje, 603 ima pet nezavisnih izvrsnih jedinica.
Poput modela 601, i 603 ima jedinicu za predvidanje

Broj Maksimalna Cena Veli¢ina Radni

tranzistora disipacija (na veliko) u mma2 SPECINTS2 SPECFP92 napon
DECchip 21066 1,75 mil =20 W (166 MHz)  424% 209 70* (166 MHz) 105+ (166 MHz) 3,3 (5 V periferije)
PowerPC 603 1,60 mil 3 W (80 MHz) - 85 75% (80 MHz) 85* (80 MHZ) 3,3 (5 V periferije)
MicroSparc Il 2,30 mil 5 W (85 MHz) 500 $ 233 57,2 (85MHz) 49,5 (85 MHz) 3,3 (5 V periferije)
MIPS/NEC R4z 1,30 mil 2 W (40/80 MHz) 75 $ (8000 jena) 81 55+ (40/80 MHz)  30* (40/80 MHz) 3,3V
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grananja (BPU - branch-prediction unif), jedinicu za
celobrojnu aritmetiku (IU — integer unif) i jedinicu za
rad sa racionalnim brojevima (FPU — floating-point
unif). Novina na modelu 603 su load/store jedinica,
kao i jedinica za sistemske registre (SRU — system-
register unif), koja se koristi za dinamicku kontrolu po-
trosnje struje. SRU jedinica kontrolise protok podata-
ka izmedu kesa, s jedne, i registara opéte namene
(GRP - general purpose registers), odnosno aritmetid-
kih registara (FPR — floating point registers), s druge
strane. Jedinica SRU izvr8ava specijaine instrukcije
za registre posebne namene.

Model 603 ce biti raspoloziv u dve varijante, na
66 | 80 MHz. Zahvaljujuéi raznolikim tehnikama za
Stednju struje koje su ugradene u hardver, potrodnja
¢e se kretati oko 1 do 1,5 W i neée prelaziti 3 W na
80 MHz. Ovo se poredi sasvim dobro sa populamnim
notebook mikroprocesorima, kao &to je Intel 486DX/
33, koji oslobada do 3,2 W toplote. Tehnike za &ted-
nju struje ukljuéuju i kolo sa zatvorenom faznom pet-
liom (PLL phase-locked loop) za umnozavanije kioka.
Ovo kolo omoguéuje procesoru da radi 1, 2, 3 ili Getiri
brze puta brze od sistemskog kloka, kao i potpuno
bezbedno usporavanje sistemskog takta (na primer,
sa 50 na 33 MHz) da bi se smanjila potrosnja struje.

Posta model 603 koristi statidku logiku, sadrZaj
registara | ke$a ostaje satuvan prilikom prelaska u
Stedljive rezime rada. Procesor je snabdeven sa tri
rezima stednje struje koji se nalaze pod punom sof-
tverskom kontrolom: dremez (doze), dremuckanje
(nap) i spavanje (sleep). U doze rezimu iskljuéuje se
gotovo ¢itav procesor, osim logike za nadgledanje
spoljasnje magistrale. Ova logika prati Sta se dedava
na magistrali i odrzava koherenciju internih ke siste-
ma. Registar vremenske baze nastavija da radi. PLL
se takode napaja da bi satuvao vezu sa sistemskim
taktom i pokrenuo procesor punom snagom za samo
nexdliko otkucaja sistemskog éasovnika.

U nap rezimu je iskljuéeno nadgledanje magistra-
le | koherencija kesa nije oduvana. Registar vremen-
ske baze i PLL su jos uvek aktivni, a za povratak na
punu snagu je dovolino samo nekoliko radnih taktova.
U sleep rezimu se iskljutuje i registar viemenske ba-
ze, zbog tega prestaje sa radom i poslednja interna
jecinica. Spoljasnja logika moZe da iskljuci i PLL da
bi se ustedeo jo$ koji milivat snage, ali je nakon toga
potreban popriliéan broj otkucaja sistemskog ¢asovni-
ka da se PLL uskladi sa sistemom i potera procesor
na rad punom parom.

Da bi se smanjila potrognja, kod modela 603 se
konsti i dinami¢ko upravljanje snagom procesora. Ka-
da nisu aktivni, odredenim podsistemima procesora
se naprosto ukida radni takt — kontrolna logika nad-
gleda svaku instrukciju i iskljuGuje radni takt svim pod-
sistemima koji nemaju udela u njenom izvrsavaniju. Is-
to tako, kada prepozna instrukciju za rad sa racional-
nim brojevima, kontrolna logika ukljutuje radni takt
FPU jedinici pre nego $to joj prosledi instrukciju na
obradu. Isto se odnosi i na LSU i SRU jedinice — obe
mogu biti isklju¢ene da bi se ustedelo malo struje.

Moze se iskljuéiti &ak i ke$ ako nije aktivan. Na
primer, ako procesor u jednom trenutku radi intenziv-
no samo sa instrukcijama a ne i podacima, ke$ za
podatke ce biti iskljuéen sve dok ne ustreba ponovo.
Tehnika razdvojenog kesa, takode, zahteva manje
bafere na ¢ipu i elimini$e arbitraznu logiku koja je

ASYS
COMMERC

tel. 021/623-928; 624-501; 616-887

1o 100 550 DEM
1o 570 790 DEM
1o 1070 1090 DEM

YU SET | CENTRONICS KABL

neophodna kod objedinjenog keda na modelu 601,
Takode, ke3 protokol je redukovan sa éetiri (modified,
exclusive, shared i invalid) na tri stanja (modified, ex-
clusive i invalid), ali ukidanjem jednog stanja nije izgu-
bio kompatibilnost. Procesor 603 je namenjen za sa-
mostaine arhitekture i zbog toga je uklonjeno sharing
stanje. Promene u ukupnom dizajnu kea donele su
ustedu u broju tranziztora, $to se direktno odraZava i
na ustede u potrodnji energije.

Preliminama SPECmark merenja, izvedena na
osnovu simulacije, nagovestavaju da bi PowerPC 603
na 66 MHz mogao da razvile 60 SPECInt92 i 70
SPECfp92. To se veoma lepo poredi sa 60,6 SPE-
Cint92 i 72,2 SPEC1p92 koliko postiZe Gip 601 na 66
MHz u masini RS/6000 Model 250. Poredive RISC
performanse i umerena potrodnja struje ozbifjno kan-
diduju ovoj model za notebook raéunare buduénosti.

SGl: NA LEDIMA WINDOWS-a

Silicon Graphics, poput DEC-a, takode pokusava
da ujade na trziste desktop radunara na ledima Win-
dows-a NT, s osnovnim ciliem da toliko skrede svoje
cene da sistemi koji koriste 64-bitnu Mips Il arhitektu-
ru potuku 80x86 klasu masina do nogu. Za razliku od
DEC-a, medutim, najnoviji Mips.dizajn ne integrise si-
stemsku logiku na istoj plodici sa procesorom. Ume-
sto toga, on ide na direktno obaranje cena, ali uz oéu-
vanje nivoa RISC performansi.

Rezultat je R4200 — mali (81 mm?), snazan (pro-
cenjen na 55 SPECint92) i jeftin procesor koji odno-
som cena/kvalitet mozZe da potuge bilo koji 80x86 Gip.
NEC, koji ima ekskluzivnu dozvolu da proizvodi &ip
godinu dana, tvrdi da ¢e se R4200 prodavati za 8000
jena, odnosno za manje od 100 dolara.

Za razliku od vecine RISC procesora, R4200 nije
ni superskalaran niti ima superliniju za obradu instruk-
cija. On koristi priliéno standardnu petostepenu liniju,
u poredenju sa osmostepenim superlinijama kod dru-
gih €lanova Rx00 porodice. Linije za celobrojnu i jedi-
nicu za rad sa racionalnim projevima su objedinjene
u liniju koja radi sa oba tipa operacija.

Objedinjavanje dve jedinice u jednu degradira
performanse — tvrdi se da se sa racionalnim brojevi-
ma ne moze raditi brze od 30 SPECp92 — ali stedi
veoma puno tranziztora. Druge ustede dolaze od
smanjenja broja TLB (translation look-aside buffer)
ulaza u jedinici za upravijanje memorijom sa 48 na
32. Kao | drugi Rx00 procesori, i R4200 je zadrzao
odvojeni TLB sa dva ulaza za instrukcije, &ime se
omogucuje istovremeni simultani pristup i instrukcija-
ma i podacima.

Sledeci faktor u smanjenu veli&ine, a time i cene,
je tehnologki proces kojim se proizvodi R4200. NEC
Koristi troslojnu metalnu CMOS od 0,68 mikrometara.
Procesor radi na 3,3 V i, za razliku od 21066, zahteva
periferije na 3,3 V. S druge strane, on obuhvata &itav
niz tehnika za upravijanje snagom. On moze da isklju-
&i nekoriséene funkcionalne blokove i da spreci uklju-
Civanje izvrénih jedinica koje se ne koriste. Cip nije
staticki dizajn, pa se, pre potpunog obaranja aktivno-
sti, mora saéuvati komletan status procesora. NEC
otekuje da ¢e se potrosnja kretati oko 1,5 W, &to ovaj
procesor Cini idealnim kandidatom za notebook i pre-
nosne aplikacije.

Procesor R4200 se nosi priliéno dobro sa Pentiu-
mom i najjacim 486 modelima. On donosi 80 odsto
Pentium snage u celobrojnoj aritmetici za samo 10
posto cene i tute 486DX2 sa samo 20 do 25 posto
njegove cene. Kao ekonomitna platforma za Win-
dows NT, procesor R4200 za svoje konkurente pred-
stavlja gotovo nepobedivog protivnika.

RISC, oéigledno, vise nije samo egzotiéna tehno-
logija. Najvazniji RISC proizvodaéi sada nude &itav

speklar reSenja, sa razliitim pogodnostima, nivoima -

performansi | cena. Istina, neke arhitekture imaju sa-
mo po nekoliko predstavnika, ali njihovi proizvodadi,
posebno Alfe | PowerPC-a, obeéavaju da ¢e staino
siriti ponudu svojih modela. IBM najavijuje familiju
procesora zasnovanih na PowerPC — PowerPC 400
seriju — a otekuje se da ¢e i Motorola uskoro povudi
sli¢an potez. DEC ve¢ prodaje derivat modela 21066
pod nazivom 21068. Variranje modela snizava trosko-
va razvoja desktop procesora, omoguéujuéi kompani-
jama kao &to su IBM i DEC da se efikasnije nose sa
Intelom. Ako zaista nameravaju da zauzmu znacajniji
deo na tr#istu desktop racunara, proizvodadi RISC
procesora moraju da prihvate Intelovu poslovnu logi-
u.

Izvor: Byte

NACACOM

ENGINEERING
Tel: 629-233, 337-367, 344-492 Fox: 629-233
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DISKOVI SVEZNANJA

Tokom 1593. u svetu je zabelezeno na hilj
poplava novih izdanja. Kompjuterski kompa
se iskoriste, nastaju dela neodoljive priviaénosti,

Na trzistu CD-ROM izdanja viada veliko $a-
renilo. MoZete naci sve i svasta, od ozbiljnih
edukacionih paketa, enciklopedija, grafickih bi-
blioteka, monografskih izdanja posvecenih te-
mama iz svih oblasti ljudskoga znanja, pa do
filma, muzike, sporta i igara koje po svojim ka-
rakteristikama prevazilaze sve dosad videne.
Ima i naslova koji nisu nista drugo do prepisa-
ne knjige — od fascinantnin moguénosti kom-
pjutera u domenu primene i povezivanja slike i
zvuka sa tekstom, skoro da nema ni traga. No,
paznju zasluZuju oni drugi, pravi multimedijalni
projekdti.

Za multimedijalni doZivijaj su potrebni zna-
¢ajni  hardverski resursi (najmanje MPC
386SX, 2 MB RAM, tvrdi disk od 4 MB, CD-
ROM drajy, VGA monitor, zvuéna kartica,
zvuénici), jos uvek priliéno nedostizni u nasim
uslovima. No, multimedija je nesumnjivo trend
koji dolazi, pre ili kasnije, a 8ta on donosi u PC
svet — neka pokaZe izbor najzanimljivijih i naj-
tiazenijih CD-ROM naslova.

Explore the U.S. or the World

Platforma: Windows
Zwuéna kartica: nije potrebna

Poznati americki izdava¢ geografskih mapa
i pianova, Delorne Mapping, smestio je na sa-
reo jedan CD detaljne mape Sjedinjenih Drza-
ve. Atlas sa planovima ulica emri¢kih gradova
(iiSA Street Atlas) omogucava pogled uveca-
nin planova bilo koje oblasti, i to na krajnje jed-
nostavan naéin — dovolino je samo otkucati
ime oblasti ili njen postanski broj. Ako Zelite
da pronadete adresu u velikom gradu poput
Njujorka, ni to nece biti tesko: otkucajte ime
ulice i broj zgrade, i na ekranu ¢e se pojaviti
mapa koja vas taéno upucuje na traZzenu adre-
su. Plan treba da prenesete u tekst koji pisete?
Nema problema, iskoristite moguénosti Win-
dows Clipboard-a.

Iz naslova (IstraZite SAD ili svet) mozete

Microsaft Encarts

naslutiti da ovaj elektronski atlas ne pokriva
samo Ameriku, veé i ceo svet. Naravno, mape
nisu tako detaljne, ali ¢ete naci planove mno-

gih velikih svetskih gradova. Preporuéujemo

vam jadu masinu i VGA grafi¢ki podsistem.

Izdavac: Delorne Mapping, tel. 800/452-5931.
Cena: 169 dolara.

Microsoft Encarta 94

Platforma: Windows
Zvucna kartica: preporuéuje se

Veé smo predstavili elektronsku enciklope-

diju Microsoft Encarta, koja je svojom pojavom
prosle godine postavila standard za multimedi-
jalne CD-ROM naslove. Sada je Microsoft po-
nudio Encartu 94, dopunjeno izdanje ve¢ iona-
ko fascinantnog multimedijalénog sveznadara.
Polazeéi od klasiénog enciklopedijskog teksta
u 29 tomova, Microsoft je dodao video i audio
klipove, animacije, fotrografije, interaktivne ma-
pe i jo§ mnogo toga, a svemu se pristupa pre-
ko jednostavnog interfejsa. Ipak, najvec¢a vrlina
Encarte je moguénost interaktivnog ,itanja”.
Kada izaberete temu, na ekranu ¢e se pojaviti
tekst, slike u boji i ikone kojima pozivate zvuk

ade CD-ROM naslova, a tek se ove godine ocekuje prava
kt-disk kao medij pruza nesluéene moguénosti — ukoliko
koja uéenju i zabavi daju sasvim novu dimenziju

i video klipove. Kontekstno osetljiv tekst pruZa
moguénost da jednostavnim potezom misa
prelistavate enciklopediju, trazeci sve vige i vi-
ge informacija o temi koja vas interesuje.

Encarta je toliko priviaéna, pouna i zabav-
na da bi i najkonzervativnije bibliofile ubedila
da kaZu zbogom starim dobrim enciklopedija-
ma. Elektronski medij ima jod jednu neproce-
njivu prednost — omogucava izdavatu da gra-
du lako dopunjava i azurira. KaZu da su u En-
cartu veé unesene najnovije promene drzavnih
granica u Istoénoj Evropi...

lzdavaé: Microsoft Corp., tel. 800/426-9400.
Cena: 395 dolara.

Toolworks Reference Library

Platforma: DOS
Zvuéna kartica: nije potrebna

Za korisnike koji ne Zele da se odreknu
DOS-a, Toolworks Reference Library (Bibliote-
ka referentnih pripruénika)na jednom mestu
okuplia osam velikih poslovnih prirucnika,
ukljudujuéi i poznata Vebsterova izdanja (Web-
ster's New World Dictionary, Webster's New
World Thesaurus, Webster’s Quotable Defini-
tions i Webster's Guide to Concise Writing). Si-
gumo ¢e oni koji se u poslu éesto sluze ovom
vrstom litarature znati da cene pogodnosti
elektronskog izdanja. Tvorci programa su vodili
raéuna o gotovo svim potrebama buducih kori-
snika, tako da se aplikacija moze pokrenuti
kao rezidentna.
lzdavaé: The Software Toolworks, tel. 800/
234-3088.
Cena: 99,95 dolara.

Microsoft Bookshelf 1994 Edition

Platforma: Windows
Zvuéna kartica: preporucuje se

Microsoft Bookshelf 1994 Edition je enci-
klopedijska kompilacija — sadrzi sedam nezao-

Microsoft Encarta, prava multimedijaina enciklopedija

o] 0.500 mi

Street Atlas USA daje detaljne planove ameritkih gradova
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MULTIMEDIA / CD-ROM IZDANJA

Musical Instruments
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‘Belleve it or not, the cheetah is among

Cheatahs are Ihe fastest mammais on
land. They can accelerate from 0 to 45
miles per hour in just two seconds
Meostracing cars can't match that! They
can reach aimost 70 miles per hour, but
they only maintain such high speeds
for a.distance of about 450 yards

When acheatan gets within 100 yards
of Its prey, it begins ifs attack After a
successful idll, the cheatsah drags its
meal under & bush or tree and rests in
the coolshade. It takes the exhausted
cheetah a good half hour to cateh ifs
breath after its high speed chase before
itcan begin to eat.

Microsoft Musical Instruments, jedno od najpriviaénijih CD-ROM izdanja

biliaznih priruénika na jednom disku: recnik, te-
zaurus, reénik citata, biografsku i opstu enci-
klopediju, atlas, i svetski almanah za 1994. go-
dinu. Bookshelf u pravom smislu redi zamenju-
je celu jednu policu za knjige, a tekst je upot-
punjen zvukom (izgovor preko 80,000 engle-
skih re¢i), ilustracijama, video-klipovima i ani-
macijama, tako da traganje za podacima po-
staje sasvim nov doZivijaj.

lzdavac: Microsoft Corp., tel. 800/426-9400.
Cena: 195 dolara.

Whzre in the World is Carmen Sandiego?

Platforma: DOS
Zvuéna kartica: preporuduje se.

Jedna od najpozatijih detektivskih igara,
Gds se krije Karmen Sandijego?, nadla se i u
CE-ROM izdaniju. Cilj igre je da se uhvate Kar-
mer Sandijego i njeni pomagaéi, poznata ime-
na medunarodnog organizovanog kriminala.
Da bi se uspedno resio postavljeni zadatak,
potrebno je dobro poznavanje geografije, jer
Karmen Sandijego stalno menja mesto borav-
ka. Osim 3to ¢ete se dobro zabaviti, uz ovu
igru Cete obnoviti znanje o dalekim i egzotic-
nim delovima sveta. Gde se krije Karmen San-
dijego? je izvanredan spoj ucenja i zabave.
lzdavac: Broderbund, tel. 415/382-4400
Cena: 59.95 dolara

The Animals

Platforma: Windows
Zvugna kartica: preporuéuje se.

Zooloski vrt u San Dijegu je gigantski mu-
Zej na otvorenom, a ovaj CD-ROM vas vodi
upravo na to mesto. Pruza vam se moguénost
da upoznate Zivotinjski svet kidnih $uma, tundri
ili pustinja. MoZete proéitati priéu o navikama i
obi¢ajima Zivotinjskih vrsta, pogledati sliku, po-
sludati zov, pa ¢ak i odgledati mali film. The
Animals je izuzetan multimedijalni projekt koji
¢e vas dobro zabaviti i mnogodemu nauditi, -
lzdavaé: The Software Toolworks, tel. 800/
234-3088.

Cena: 99,95 dolara.

Microsoft Cinemania

Platforma: Windows
Zvuéna kartica: preporuduje se.

Filmska enciklopedija Microsoft Cinema:
je jedno od izdanja koja su proslavila multime
diju i nalazi se u vrhu top-lista najtraZenijih CD-

ROM naslova. Cinemania se odlikuje odliéno
napisanim tekstom, kontekstno osetljivim, te vi-
sokokvalitetnim fotografijama i zvu&nim zapisi-
ma. Verzija za 1994. godinu ukljuéuje i video
klipove koji se mogu emitovati u punoj brzini,
delove najpoznatijih muziékih tema, kompletan
tekst Video Companion koji je napisac Rodzer
Ebert (Roger Ebert) i izabrane delove knjige
5001 Nights at the Movies Poline Kil (Pauline
Keal).

lzdavacé: Microsoft Corp., tel. 800/426-9400.
Cena: 79,95 dolara.

Berlitz Think and Talk

Platforma: Windows
Zvuéna kartica: potrebna

Zelite na lak i zabavan na&in da nauéite
francuski, panski, nemadcki ili italijanski? Sada
vam u tome moZe pomoéi PC radunar i pro-
gram Berlitz Think and Talk. U&enje je lako, a
kroz lekcije vas vode glas spikera i animirana
slika. Tako, na primer, prva lekcija Spanskog
pocinje slikom sata i glasom koji izgovara uno,
dos, Ires...

Da biste koristili ovaj program: nije vam po-
trebno znanje engleskog. Nakon slusanja lek-
cije, mozete je Citati, otkucati, raditi vezbe i
proveriti svoje odgovore — mikrofon i zvuéna
kartica prenose vas glas u kompjuter i provera-
vaju izgovor.
lzdavac: HyperGlot Software, tel. 615/558-
8270.

Cena: 199 dolara.

Microsoft Musical Instruments
Platforma: Windows
Zvuéna kartica: potrebna

Jedan najlepe dizajniranih programa
na kompjuterskim kompakt diskovima je Micro-
soft Musical Instruments. Svaki ekran je brizlji-
vo napravijen, a slike su prenesene u digitalni
oblik sa velikom precizno$éu. Naravno, sadrzaj
je. kao 3to i ime samo govori, zbirka muziékih
instrumenata. PretraZivanje moze biti po famili-
ji, poreklu ili imenu. Microsoft Musical Instru-
ments u svojoj bazi ima informacije o dvesta
instrumenata. Za svaki od njih postoji slika,
kratki opis i, naravno, zvuéni zapis. | pored vi-
soke obrazovne vrednosti ovaj program nije
enciklopedija, ve¢ pruza lagan i zabavan uvod
u svet muzike.

Izdavac: Microsoft Corp., tel. 800/426-9400.
Cena: 79,95 dolara.

The Animals: izuzetan spoj lepog, zabavnog i pouénog

Microsoft Dinosaurus

Od kada je Stiven Spilberg snimio film Park
iz doba Jure opéta svetska ludost” za dino-
saurusima nikako da se smiri. Nekoliko kom-
pjuterskih kompakt diskova posveéeno je ovim
velikim praistorijskim Zivotinjama, a Microsoft
ne bi bio ono $to jeste kada i u tome ne bi bio
najbolji.

Microsoftova encikolopedija o dinosaurusi-
ma nastala je u saradnji sa britanskim izdava-
¢em Dorling Kindersley. Informacije su date u
obliku ,Clanka” (article) — kratkog teksta koji
zauzima jedan ili viSe ekrana, a propra¢en je

-ilustracijama i zvukom izvanrednog kvaliteta.

Postoje &etiri nacina da se pretraZuje po erici-
klopediji — treba samo odabrati neku od opcija
iz menija. Atlas vam nudi da izaberete deo
sveta i tada dobijate &lanke o dinosaurusima
koji na tom mestu nekada davno Ziveli. Pomo-
¢u opcije Timeline birate vremenski period, Fa-
mily daje podatke o porodicama dinosaurusa,
dok se u Index-u nalazi ilustrovana abecedna
lista svih &lanaka.

Za one koje krasi avanturisticki duh Micro-
soft Dinosaurs nudi prava putovanja kroz doba
dinosaurusa. Svaka tura ukljuuje 9 do 16 éla-
naka, a vodi¢ i pisac duhovitog scenarija je
Don Lesum, poznat pod nadimkom Dino Don,
osniva¢ Drustva dinosaurusa. Ipak najuzbudiji-
viji su filmovi o dinosaurusima (ima ih 6), sa
fantastiénim vizuelnim efektima, preuzeti iz
jedne kratke TV serije posveéene ovoj temi.

New Family Bible

Platforma: Windows
Porodi¢no izdanje Biblije na kompakt-disku
nudi zanimljivo upoznavanje sa biblijskim liko-

* vima i temama. Okosnicu ¢ini dvadeset biblij-

skih prica koje izlaZe pripovedaé. Priée su na
izvanredan naéin ozZivijene autentiénim odlom-
cima iz Starog Zaveta, muzikom i prekrasnim
slikama radenim u stilu akvarela. Verujuéi da
Ce ove price pobuditi interes za proucavanje
Biblije, autori su ponudili i celokupan tekst Bi-
blije (Revised Standard Version), koji se moze
pretraZivati po temi ili odlomku. Jednom regju,
New Family Bible je izuzetan spoj savremenog
medija i drevnog teksta. Autori su izbegli bilo
kakve religiozne interpretacije, ostavivii gle-
daocu/slusaocu/gitaocu slobodu da Bibliju ot-
kriva na svoj naéin.

lzdavac: Time Warner
Priredio: Milan Basic¢
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Klub citalaca BIGZ-a, 11000 Beograd, Bul. vojvode Misica 17, tel. 011/650-235 i 651-666 lok. 328

POSETITE
BIGZ-ove KNJIZARE:

Beograd, Kuéa knjiZarstva
#Kulra®, Terazije 45
Beograd, ,Kultura®,
Kosovska 37
Beograd, ,,Kultura®,
Pozedka 61
Beograd, ,Kultura“,
Ratka Vujovica Coge 28
Beograd, ,Kultra®,
Bulevar revolucije 239
Utice, Salon knjige BIGZ-a,
Trg partizana 12
Ni§, Obilicev venac 78
Ni§, VoZdova 4
Novi Sad, Almaska 3
Podgorica,
Bulevar revolucije 40
Valjevo,
Vojvode Mitica 23
Jagodina,
Kneginje Milice 14
Pan&evo,

Zarka Zrenjanina 3
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Dejan Medakovié: EFEMERIS I Din.
Dejan Medakovié: EFEMERIS II Din.
Dejan Medakovic: EFEMERIS III Din.
Dejan Medakovic: EFEMERIS IV Din.
Borislav Mihajlovié Mihiz:

AUTOBIOGRAFIJA O DRUGIMAI  Din.
Borislay Mihajlovic Mikiz:

AUTOBIOGRAFIJA O DRUGIMAII  Din.
Borislay Pekié: ODMOR OD ISTORIJE Din.
Borislav Pekié: VREME RECI Din.
Borislay Pekié: SENTIMENTALNA

POVEST BRITANSKOG CARSTVA _ Din.
Viadan Desnica: 1ZABRANA DELA I—IV Din.
Milo Crnjanski: LIRIKA ITAKE I
KOMENTARI Din.
Radovan Samard#ié: MEHMED 4
SOKOLOVIC Din.
Dusko Radovic: BEOGRADE DOBRO

JUTRO Din.
Tanasije Mladenovic; USPUTNE

SKICE ZA PORTRETE Din.
Dragoslay Mihailovié: LOV NA

STENICE Din.
Pavle Ugrinov: SAVON DE FLEURS Din.
Miroslav Fosié Visnjié: PRISTUP U
SVETLOST Din.
Danilo Ki§: MANSARDA Din.
Ratko Adamovié: KARAVAN SARA]J Din.
Jovan Radulovié: D! Din.
Radoslav Bratié: SLIKA BEZ OCA Din.
Zarko Komanin: KOLIJEVKA Din.
Brana Séepanovié: ISKUPLJENJE Din.
Momo Kapor: PROVINCIJALAC Din.
Vidosav Stevanovié: Din.
Miodrag Bulatovié: DAVOLL DOLAZE Din.
Zivojin Pavlovié: ZADAH TELA Din.
Miroslav Toholj: STID Din.
Milisav Savié: CUP KOMITSKOG

VOJVODE Din.
Nebojéa Jevrié: TIHI TAT Din.
Bora Stankovic: NECISTA KRV Din.
Simo Matavulj: BAKONJA FRA BRNE Din.
Mesa Selimovic: TVRDAVA Din.
Vasko Popa: PESME Din.
Ljubomir Simovic: DELA I—V Din.
Gojko Pogo. VUNENA VREMENA Din.
Radovan Karadzié: SLOVENSKI GOST Din.
Jovan Dereric: KRATKA ISTORIJA

SRPSKE KNJIZEVNOSTI Din.
Ljubisa Jeremié: GLAS I1Z VREMENA Din.
Bozo Koprivica: VOLE] I SLUH Din.
Predrag Palavesira; KNJIGA O ANDRICU Din.
Radovan Popovic: KNJIGA O DUCICU  Din.
Onore de Balzak: CICA GORIO Din.
Franc Kafka: PROCES Din.
Perd Konrad: GUBITNIK Din.
Rejmon Keno: STILSKE VEZBE Din.
Kazuo Isiguro: OSTACI DANA Din.
Dz M. Kuci: ISCEKUJUCI VARVARE  Din.
Zors Amado: VELIKA ZASEDA Din.

INFORMACIJE I PORUDZBINE:

KLUB CITALACA BIGZ-a

11000 Beograd,

Bulevar vojvode Misiéa 17,

telefoni: 650-235 i 651-666 lokal 328,
telefaks: 011/651-841

FIJ. .
. Karl Poper: OTVORENO DRUSTVO 1

Margaret Diras: MORNAR IZ
GIBRALTARA

Filip Ror: OBMANA

Grejem Grin: SUSTINA STVARI
Carls Bukouski: ZENE Din.
Rejmon Keno: CACA U METROU Din.
Danijela Stil: SAMO JEDNOM U ZIVOTU Din.
Agata Kristi: DESET MALIH CRNACA
Carls Fort: KNJIGA PROKLETIH
Remon Redige: DAVO U TELU
Emanuela Arsan: EMANUELA

Desanka Maksimovié: POEZIJA 1 PROZA
ZA DECU 1 OMLADINU I-—-IV

Branko Copié: PESME I PRICE

Branko Raditevié: KAKO JE JOSIKA

Din.
Din.

OTISAO NA NEBO in.

Dragan Lukié: CUDO S KISOM
Dragan Lakicevic: MAC KNEZA
STEFANA

Vladimir Stojéin: BIOSKOP U KUTHI

SIBICA
Branko Copié: DOZIVLJAJI
NIKOLETINE BURSACA

Stevan Raickovic: GURIJE

Rajko Petrov Nogo: RODILA ME TETKA

KOZA

RUSKE NARODNE BAJKE

Zak Prever: LUTAJUCA OSTRVA
e M
ISAOU vnnﬁrvu

Zil Vem: 20 000 MILJA POD MOREM
Zlatija Prodanovié Mladenov: VELIKI
SRPSKI KUVAR 1

Zlatija Prodanovié Mladenov: VELIKI
SRPSKI KUVAR II

Milka Mirsié: BRZI KUVAR
Brkié-Momdlovié-Simi¢: ENGLESKO-
.SRPSKI I SRPSKO-ENGLESKI RECNIK Di
Grupa autora; CKO-SRPSKI I
SRPSKO-NEMA!

Ranka Markovié: FRANCUSKO-SRPSKI
RECNIK

Pavle Sofri¢ Nisevljanin: GLAVNIJE BILJE
U NARODNOM VEROVAN]U I
PEVANJU KOD NAS SRBA
Aleksandar S. Nil: SLOBODNA DECA

SAMERHILA

Erih From: UMECE LJUBAVI

Dragoi Kalgjic: AMERICKO ZLO

Viadimir Corovic: ISTORIJA SRBA
AZBUCNIK SRPSKE PRAVOSLAVNE
CRKVE po Radoslavu Grujicu_

Rados Ljusic: KNJIGA O NACERTANIJU
VELIKE SRPSKE VOJSKOVODE I-V
Dragoliub R. Ziwojingvié: KRALJ PETAR 1
KARADORDEVIC

Platon: DRZAVA

Platon: ZAKONI

Imanuel Kant: KRITIKA CISTOG UMA
Imanel Kant: KRITIKA MOCI SUDENJA
Imanuel Kant: KRITIKA PRAKTICNOG

UMA

Carls Pers IZABRANI SPISI

Leiek Kolakouski: KLJUC NEBESKI

Lesck Kolakovski: RELIGIJA

Frederik Koplston: FILOZOFIJA U RUSIJI
Frederik Koplston: GRCKA I RIM

Fredenik Koplston: SREDNJEVEKOVNA
FILOZOFIJA
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MAJSKI DANT
TEHNIKE
9 - 14.maj *94.

POSLOVNE KOMUNIKACIJE KREIRAJU USPEH

SPECIJALIZOVANA
IZLOZBA RACUNARA,
MIKROELEKTRONIKE |

MIKROFILMSKIH SISTEMA

PRATECI STRUCNI PROGRAM:
"INFORMATIKA '94"

"MULTIMEDIJALNE
INFORMACIONE
TEHNOLOGIJE"

x BEOGRADSKI SAJAM, Bul.v.Misiéa 14
tel:011/655-221, fax: 011/688-173
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VERUJTE MU NA REC

Od pojave Worda 2.0 krajem novemb

ra 1992, pored ovog tekst-procesora su prohujale nove verzije

glavnih konkurenata, Ami Pro i WordPerfect for Windows, i uévrstile svoje pozicije na trZistu. No,

ako je sebi dozvolio toliko kasnjenje,
otkrijete sve njegove moguénosti i proniknete u tajn

Word for Windows 6.0 barem nije izneverio ocekivanja — kada
e novih Microsoftovih tehnika rada, pisanje i

obrada teksta postaju pravo uzivanje.

Ono &to sam u ,Ratunarima” napisaoc 0
programu Word for Windows pre dve godine
vazi i sada — zamenite samo brojke koje ozna-
gavaju verziju programa: ,Uz rizik da pohvala
bude suvise upadljiva, moramo reci da je novi
Word for Windows 2.0 odlian program, i da
su dobre strane WinWorda 1.1 jo$ bolje, a ve-
¢ina nedostataka otklonjena.” Ovim preskacem
klasiénu dramaturgiju — uvod, zaplet, peripetiju,
katarzu i kraj — i dajem vam rasplet ve¢ na po-
Getku.

Vet je izgledalo priliéno éudno da se Micro-
soft toliko zadrzao na jednoj verziji tekst-proce-
sora Word for Windows. Od pojave verzije 2.0
krajem novembra 1992, izale su nove verzije
glavnih konkurenata, Ami Pro i Word Perfect
for Windows, i utvrstile svoje pozicije na trzi-
&tu. Preveliko je to zakaSnjenje za najmocniju
softversku kompaniju na svetu, ¢ak i ako poku-
&amo da im kao olak8avajucu okolnost uzme-
m= to da su u verziju 6.0 ugradili nove tehnolo-
gile, koje prepoznajemo i u drugim njihovim
praizvodima.

Testirana je Upgrade verzija novog Worda.

Rzdi se ba$ o pravoj izvedbi za aZuriranje po-
sicjece instalacije: Setup program na pogetku
rada proverava da li se na raunaru nalaze da-
toteke prethodne verzije Worda, i odbija poslu-
&nanst ako ih ne nade, izjavljujuéi da na ratuna-
ri: nemate stari Word, i da vam zbog toga nece
dozvoliti da jeftinije predete na novi program.
Postoji, naravno, i izvedba koja o tome ne vodi
ratuna, uz znadéajno visu cenu. Novi Word naci
¢ete i u najnovijem izdanju Microsoft Office pa-
keta: Word, Excel, PowerPoint i Access u jed-
noj kutiji, sa cenom koja je dosta manja nego
suma cena pojedinih programa.

Kada zapoéne reklamna kampanja za novi
softver, izabranim novinarima kompjuterskih
gasopisa $apne se §ta ¢e nova verzija sadrza-
ti, diskretno se prikupe izvestaji o tome $ta ra-
de konkurenti, evidentiraju se svi, pa i najbizar-
niji i najegzotiéniji zahtevi i Zelje korisnika, us-
kladi se rad sa napredovanjem ostalih projeka-
ta kompanije i — zasto da ne — par kopija prvih
revizija pusti da odleprsa do Singapura i sof-
tverskih pirata, pa se onda oslusne odziv kori-
snika. Microsoft je, naravno, velemajstor u
svom poslu; bar mene je uspeo da ulovi, pa
sam bio spreman da Word for Windows 6.0 ku-
pim i na nevideno. U svakom sluéaju, do sada
se nikada nisam razocarao.

Ako ste takav sretnik da kupujete originalan
program, nemojte bacati kutiju Worda - ostavi-
te je za ukras. Kada je prvi put otvorite, unutra
cete naci diskete, komplet priruénika, kratak

podsetnik za naredbe u vidu brodure i nalepni- .

ce za tastaturu. Upgrade se isporucuje sa sa-
mo dve knjige: Quick Results i User’s Guide.
Posebnih knjizica za dodatne programe, kakve
su bile u paketu u verziji 2.0, sada nema, vec¢
je njihov sadrzaj ukljuéen u User's Guide. Au-

Zoran Kehler

Microsoft

tori Microsoffovih prirudnika nisu izneverili ni
sada, pa je pravo uzivanje ditati i ove dve knji-
ge.
Skoro da je Quick Results priruénik sam
dovoljan za rad, ako ne koristite napredne mo-
guénosti Worda. Na skoro 200 strana objasnje-
na je instalacija programa, pokretanje, osnove
rada i novosti u ovoj verziji, za one koji.su ko-
ristili stara izdanja programa. Takvima je po-
sveéeno posebno poglavije, ali nemojte pomi-
sliti da éete morati da zaboravite sve Sto ste
nauéili sa verzijom 2.0 — prelazak na 6.0 nije
toliko komplikovan. Naravno, gotovo Eetvrtina
knjige posvetena je konvertiima — korisnike
WordPerfecta slobodno moZemo nazvati verni-
cima ovog programa — onima koji sa WordPer-
fecta za DOS ili za Windows prelaze na Word
for Windows.

User's Guide izgleda encikiopedijski, kao i
onaj iz verzije 2.0. Osim $to vas upucuje kako
se program koristi, ova vas knjiga uci i kako
iskoristiti sve moguénosti Worda da biste sloZili

dokument koji lepo i izgleda. Naglasak je sve -

vie i na koridéenju Worda kao dela sistema
od vide programa — naravno, Microsoft bi najvi-
%e voleo da je to njihov Office, ali cete iz
User's Guide nauéiti kako da WinWord pove-
ete i sa programima drugih proizvodaca.

MESTA NA DISKU NIKADA DOSTA

Standardni Microsoftov Setup program ¢e
sa devet disketa od 1.44MB na va$ disk sme-

~ stiti novi Word relativno brzo. Va$ radunar mo-

ra imati bar 80286 procesor, Windows 3.1, bar
EGA video karticu i monitor, najmanje 4 MB
memorije i dovoljno prostora na disku. Ovaj
poslednji zahtev moZe odrediti koju Cete vari-
jantu instalacije mo¢i da obavite: tipiénu (Typi-
cal), kompletnu odnosno po izboru (Complete/
Custom) ili minimalnu (oznagenu kao Laptop).
Ukoliko radite to na ratunaru koji je u mrezi,
imaéete moguénost da uradite instalaciju stani-
ce (Workstation). Za tipiénu instalaciju potreb-
no je oko 15 MB prostora na disku, koji ée Se-
tup popuniti osnovnim komponentama Worda,
ukljuéujuéi delove za proveru spelovanja i gra-
matike, reénik sinonima i Help, uz dodatke:
Word Art i Graph. Od tih 15 MB najmanje 6
MB mora biti na disku na kojem je instaliran
Windows. Kompletna instalacija zahteva oko
24MB, a minimalna (Word sa proverom spelo-
vanja i minimalnim Helpom) oko 6 MB. Ako je
raéunar u mreZ, i odludite se za instalaciju
Worda na radnu stanicu, slobodni prostor sma-
njicete se za 4 MB.

Naravno, ovako moc¢an program zahteva i
moénu masinu; drugadije re¢eno, koliko je sve
to brzo? To $to Microsoft predvida i instalaciju
na raéunar sa 80286 procesorom jednostavno
zaboravite. Ovakva aZdaja, ili bolje hidra, sa
svim svojim delovima i pomoénim programima,
jednostavno zahteva najmanje 80386SX pro-
cesor na 40 megaherca, a i tada ¢ete za svako
ubacivanje novog karaktera prisustvovati vese-
lom skrolovanju ekrana i vrio lako moéi da do-
kaZzete da brze tipkate na tastaturi nego $to to
radunar moze da prati. Realni minimum je 386
na 40 megaherca, uz ograni¢enje da bi najveci
deo rada trebalo obavljati u tekstualnom rezi-
mu (Normal), kada se na ekranu ne vidi pun
izgled strane, ve¢ samo tekst i ostali objekti,
uz nepotpuno formatiranje. Stranicni (Page
Layouf) nadin rada sa takvom masinom nije
dovoljno komforan. Tek sa 486 procesorom na
33 ili 40 megaherca i bar 8 MB memorije mo-
7ete zaista komforno raditi. U odnosu na
386SX i 386DX platformu, to je revolucija; pre-
lazak odatle na Pentium samo je evolucija.
Treba reéi da se i kod brze 486 masine prime-
éuje veoma znatajna razlika u radu sa instali-
ranih 4 MB i 8 MB memorije, i da se sa 4MB
ponekad javijaju greske vezane za nedostatak
memorije. Pre svega, imajte u vidu da govori-
mo o Windows programu, pa je cela ova prica
samo dodatni zahtev uz zahteve koje inate po-
stavlja Windows.

Microsoft je u jednoj stvari ostao dosledan:
i novi WinWord ¢e na prvu disketu upisati ime
korisnika koji ga instalira. Nalazim da je to izra-
zito iritantno, &ak i ako uzmem u obzir da je
prvobitna namena zastita autorskih prava.

Prvo &to ¢éete pomisliti kada pokrenete
Word for Windows 6.0 bi¢e da je ekran jako
Saren (naravno, ako imate kolor monitor). Rad-
ni ekran sadrzi tasterske menije (,Toolbar” u
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Microsoftovoj terminologiji), i &ini se da je Mi-
crosoft ovde prevazi$ao sva sliéna resenja dru-
gih proizvodaca. Tasterski meniji vrlo su zgod-
na stvar, narocito za program tako sloZzen kao
Sto je WinWord: vecma veliki broj komandi za-
hteva da bude rasporeden u isto tako veliki
broj menija, od kojih neki imaju éak tri ili vise
nivoa. Menija ima isto koliko i u prethodnoj ver-
ziji, (File, Edit, View, Insert, Format, Tools,
Table, Windows i Help), ali kada ih aktivirate
viZetete da stavki u menijima ima mnogo vige.
Funkcije pojednih menija verzije 2.0 uglavnom
nisu pomerane u druge menije; izuzetak koji
s prvo primeti je Page Setup, koji je se iz
Farmat menija preselio u File meni, i Print
Merge koji se sada pod imenom Mail Merge
nziazi u Tools meniju. Gotovo sve komande
sada su vezane i za tastere, pa je rad mnogo
brEi.

Prava vrednost tasterskih menija otkriva se
u cinjenici da se mogu menjati prema ukusu i
potrebama korisnika. Menjati se moZe i izgled
i sadrzaj menija, moZete dodavati nove taste-
re, redefinisati stare, i za svaki od tastera ve-
zati ugradenu komandu ili makro koji ste sami
dodali u program ili dokument. Microsoft vam
u programu iz kutije” daje dovoljno tasterskih
menija, ravno osam: sedam vezanih za verziju
6.0, i osmi sa tasterima poznatim iz verzije 2.0.
Taj osmi meni, nazvan ,Microsoft Word 2.0,
interesantan je po tome da su tasteri jednaki
kao kod slavnog pretka, ali pokre¢u akcije no-
vog programa. Takode, izgled tastera za poni-
Stavanje poslednje akcije direktno je preuzet iz
novog seta tastera. Svaki od postojeéih Tool-
bar menija mozete promeniti tako &to éete do-
dati, skinuti ili pomeriti taster na drugi tasterski
meni. Da biste premestili taster, treba drzati
pritisnut-ALT na tastaturi i mi§em odvuéi taster
u drugi meni. Da biste uklonili taster, opet tre-
ba drzati pritisnut ALT, i odvuéi suvisni taster.
Komandom Customize iz Tools menija tako-
de moZete menjati sadrzaj Toolbar menija. Cu-
stomize vam mozZe posluziti da menjate izgled
standardnih tasterskih menija, ili da kreirate
nove.

Kada desnim tasterom misa kliknete u polju
tasterskih menija, mozete da pokrenete Tool-
bar komandu kojom odredujete koji ¢e se me-
niji pojaviti svaki put kada startujete program.
Stanje menija, medutim, nije staticko, ve¢ zavi-
si od trenutne aktivnosti (context sensitive).
Ako pokrenete modul za unoSenje formula (E-
quation Editor) ili teksta sa umetni¢kim atributi-
ma (Word Art objekat) pojavice se tasterski

meniji koje koriste ti delovi Worda, sa ,lokal- .

nim” funkcijama koje vaze za taj deo obrade
teksta. Posebne tasterske menije mozete ve-
zati za predloske dokumenata (Tempiates). To
vam omogucava da za neki standardni doku-
ment koji cesto pidete (raéun, ponudu, cirkular-
no pismo ili sli¢no) razvijete &itavu kolekciju
makroa za automatizaciju pisanja, kreirate svoj
Toolbar i u njemu tastere koji te makroe aktivi-
raju. Tako ¢ete izborom tog tipa dokumenta na
pocetku rada otvoriti i tasterski meni sa ko-
mandama koje su vam potrebne. Microsoft je
obezbedio i korisnu pomo¢ u radu sa tasteri-
ma: ako pokaziva¢ misa zastane na nekom od
tastera, Word ¢e pokazati njegovo ime, pa éete
se lakSe setiti koja je operacija vezana za taj
taster.

LEPE NOVOSTI

Word 6.0 unapreduje osobine koje je imao
prethodnik, i dodaje jo§ novih. Brzo kreiranje i
menjanje dokumenata, rad u grupi i na mrezi
jos su laksi. Dodati su ,Earobnjaci” (Wizards)
za automatizovano kreiranje tipskih dokume-
nata, ali prilagodenih vasem ukusu i potreba-
ma. AutoFormat olaksava formatiranje, Auto-
Correct ispravija gregke u tipkanju, a sistem
.glavnog dokumenta” olak3ava rad na dugaé-
kim dokumentima. Microsoft je u pravu kada u
dokumentaciji programa kaze da je rad laksi
nego sa starim WinWordom ili drugim Win-
dows tekst-procesorima. No, postoji jedna veli-
ka opasnost: da dobijete piratsku verziju pro-
grama, bez uputstva, i naudite da koristite sa-
mo najelementarnije stvari, a i to poloviéno.
Ako naknadno dobijete uputstvo, otvoriée vam
se sasvim novi vidici. Ovo, naravno, vazi za
sve nove | moderne programe, koji su postali
tako sloZeni i moéni da je korisniku potrebno
par meseci da pohvataju sve mogucnosti | poé-
nu te¢no” da se sluze programom.

Kada prvi put pokrenete novi Word i prihva-
tite novi izgled ekrana, tekst-procesor ée vas
pozdraviti ,dnevnom cakom” (Tip of the Day).
To je mali savet za upotrebu programa, koji
moze biti vrlo koristan, ali ih ima i priliéno ba-
nalnih. Sta reci na velike misli kao &to su ,Ako
tréite sa makazama u ruci, moZete se posedi”,
+Nikada nije kasno da naucite da svirate klavir®
ili ,Ne valja loviti u mutnoj vodi”? Ako ovu opci-
ju kasnije ne iskljucite, saveti ¢e vam se javijati
pri svakom pokretanju programa. Meni su sa-
veti zasmetali, i ne koristim ih — nakon nekog
vremena postaju dosadni, a i produzavaju vre-
me potrebno za startovanje programa. Uvod u
program i nove osobine pruza Quick Preview,

demonstracija sa uvodom u rad, opisom glav-
nih novosti i savetima za korisnike koji na
Word preiaze sa WordPerfecta.

Microsoft kaZze da mi$ nije obavezan, ali
nemojte to shvatiti ozbilino. Bez miga je iole
komforan rad potpuno nemogug, jer su gotovo
sve komande orijentisane na njegovu upotre-
bu. Desni taster se sada koristi na nacin koji
smb upoznali kod Excela 4.0; pritiskom na de-
sni taster aktivira se meni za menjanje osobina
trenutno izabranog objekta, koji se sada naziva
Jubrzani meni” (Shortcut Menu). Sadrzaj me-
nija zavisi od trenutne aktivnosti (dakle, opet
context sensitive), pa ¢e se | komande u njemu
zavisiti od onoga $to ste miem izabrali u do-
kumentu, ili gde se u tom trenutku zadesio po-
kaziva¢ misa. Da bi olakSao snalaZenje oko

_trenutnog stanja obrade, pokazivaé misa uzi-

ma jedan od devet mogucih oblika; vertikalni
pokaziva¢ u obiénom tekstu, strelica nalevo u
meniju, neaktivhom prozoru, iznad tastera i na
lenjiru, strelica nadesno u oblasti za obeleza-
vanje teksta, strelica sa pridruzenim kvadrati-
¢em kada pomerate tekst po ekranu (drag-
and-dDrop), strelica sa upitnikom kada aktivi-
ramo Help, ruka sa ispruzenim kaziprstom iz-

. nad obeleZenih reéi u Help prozoru, strelice sa

dva vrha kada se menjaju dimenzije prozora,
okvira (Frame) ili objekta ugradenog u doku-
ment, Cetka za boju kada se korpira format de-
lova teksta, i, na kraju, strelica u obliku krsta,
kada se miSem pomera okvir. To su vidovi po-
kazivaca koje sam uspeo da upamtim tokom
dva meseca kori¢enja programa, ali ne bih
smeo da se zakunem da ih nema vise.

Jedan deo dijaloga za podesavanje opcija
samog Worda i prilagodavanje ukusu korisni-
ka, kao i deo dijaloga u okviru komandi za
obradu teksta, reSen je na nacin koji je najav-
lien za Microsoft Chicago, a poznat je od ranije
i u Workplace Shellu sistema 0S/2 2.1. To je
beleZnica sa viSe stranica, od kojih je svaka
oznacena tabom sa oznakom kategorije poda-
taka na njoj. Neki od dijaloga ¢ak se i aktiviraju
na isti nacin kao u Chicago-u i u 0S/2 2.1, de-
snim tasterom misa; takav je Customize dija-
log za menjanje osobina tasterskih menija.

Word je sada potpuno osposobljen za lako
kreiranje formulara za on-line popunjavanje. U
tekst se unose polja (Form Fields), koja mogu
sadrzati obi¢an tekst ili brojeve, opcijske taste-
re (Check Boxes) ili padajuce liste (Drop-
down Lists Boxes). Polja se mogu nalaziti u
obiénom tekstu, ili untar tabela. Vrednost broj-
€anim poljima moze biti uneta ili izradunata, ili
se automatski popunjavati trenutnim vreme- ..
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nom i datumom. Svako se polie moze obeleZiti
posebnom oznakom (Bookmark), pa se za iz-
ratunata polja (tipa Calculation) mogu koristiti
te oznake, povezane osnovnim racunskim
operacijama, ili jednom od 18 ugradenih fun-
kcija. Dokument koji je kreiran kao formular
moze se zastititi tako da je unos podataka i
izmena mogué samo u okviru polja.

U novom Wordu unapreden je i rad sa ta-
belama. Pored toga $to je tabele mogucée auto-
matski kreirati i formatirati, njihova polja mogu
da sadrze formule na osnovu kojih se izratu-
nava sadrzaj polja. Povezite ovo sa mogué-
nosséu kreiranja formulara sa poljima za unos
podataka, i imate sistem za relativno lako pisa-
nje racuna, narudzbi ili cirkularnih pisama.

ZA POSEBNE ZAHTEVE

U verziji 6.0 WinWord podrzava OLE 2.0
(Object Linking and Embedding). OLE 2.0
omoguéava da se objekti edituju onim progra-
mom kojim su kreirani, ali iz samog Worda.
Kada otvorite ili editujete objekat kreiran u apli-
kaciji koja ovo podrzava, ta aplikacija postaje
OLE server, i njeni tasterski meniji, obicni me-
niji i ostale kontrole zamenjuju komande i me-
nije Worda.

Glavna razlika izmedu povezivanja (Lin-
king) i ugradivanja (Embedding) je u tome gde
se drze podaci koji se dodaju dokumentu. Ako
se objekti ugrade, podaci postaju deo samog
Word dokumenta. S druge strane, ako su
oviekti povezani, podaci ostaju u izvornom do-
kamentu, dok se u Wordovom dokumentu &u-
va samo informacija o izvoru. To, medutim, ne
soetava Word da objekat prikaze, pa je to
zzadan nadin ukljuBivanja slika u dokumente
bz velikog povecavanja njihove duzine.

Jezik makro naredbi ostao je Word Basic.

“sual Basic for Applications, koji se nedavno
priavio kao jezik za pisanje programa unutar
Svcela 5.0, namenjen je verovatno sledecoj
ve/ziji Worda. Kao kuriozitet, nece biti ukljuéen
ni u Chicago, naslednika Windowsa 3.1, ve¢
¢e se nuditi kao poseban program.

Ni privrzenici WordPerfecta nece se oseca-
ti izgubljeni u svetu Worda for Windows — pro-
gramom mozete komandovati koriste¢i Wor-
dPerfect kombinacije tastera, a i Help ¢e vam
biti prilagoden. Cak je i dobar deo priruénika
posvecen prelasku sa ovog konkurentskog
programa.

Dobar hotel se odiikuje time $to nastoji da
ugodi i najhirovitjim zahtevima vernih gostiju,
pa ¢ak i da im pogodi skrivene Zelje i ispravi
greske koje je gost primetio kod drugih. Micro-
soft je u Wordu uéinio analognu stvar: ako vam
se dopada, mozete izabrati da usred Window-
sa pisete belim slovima na tamno plavoj poza-
dini, bas kao u dobra stara DOS vremena.

OBRADA TEKSTA a la WORD 6.0

poznaje skraceni iseci-i-zalepi postupak (cut-
and-paste), nazvan ,pokupi-i-baci (drag-and-
drop), u kojem obelezeni deo teksta jednostav-
no odvudete na novo mesto. Tekst mozete ta-
ko prebacivati i izmedu razli¢itih prozora. Ako

pogresite, na raspolaganju je komanda za po-

nistavanje obavljenih akcija (Undo) sa 100 ni-
voa, kao i ponavijanje akcije (Redo). Ubaciva-
nje specijalnih znakova i simbola je srazmerno
jednostavno, pomocu komande Insert Symbol
iz Insert menija. Simboli su mogli da se unose
u tekst i u verziji 2.0, ali sada postoji i moguc-

- nost dodavanja znakova kao $to su neprelom-

ljivi razmak ili crtica, elipse, em-tacka i slicni.
Na Standard tasterskom meniju primetice-
te taster sa sli¢icom ¢etke za boju. Nije rec o

. alatu za popunjavanju povrsine bojom, kao u

Mozete slobodno poceti da radite ,iz zale-

ta”, oslanjajuéi se na ono Sto ste naucili u Wor-
du 2.0, ili u nekom obi¢nom tekst-procesoru za
DOS ili Windows. Prvo, radno okruZenje do-
volino je sliéno verziji 2.0, a takode i dovoljno
jednostavno ako imate samo osnovna znanja
o radu pod Windowsom. Imao sam priliku da
poduéavam poéetnike u radu sa ovim progra-
morm, koji su mogli da se pohvale samo time
da znaju da pokrenu Windows i aplikacije pod
njim, kao i da koriste misa. Vec nakon pet da-
na intenzivnog koriséenja poceli su dobro da
se snalaze u programu, radeci neke elemen-
tarne obrade teksta.

Tekst se obelezava misem ili sa tastature,

na nadin poznat od ranije. | ova verzija Worda -

~ programima za crtanje, ve¢ o komandi za kopi-

ranje formata izabranog teksta — Format
Paint. Prvo se obelezi deo teksta koji je forma-
tiran na natin koji Zelimo da ponovimo na dru-
gom delu teksta, pa se klikne na Format Paint
tasteru. Nakon toga pokaziva¢ misa dobija iz-
gled &etke za boju; takav pokaziva¢ namesti-
mo na tekst koji zelimo da formatiramo, i jed-
nom kliknemo.

Postoje tri nagina da kreirate dokument: da
poénete ni iz éega, stvarajuci sami kombinacije
formatiranja i izgled strane, da koristite predio-
ke ili da vedi deo prepustite ,Carobnjaku”. U
svakom slugaju, WinWord je napisan tako da
vas snazno stimulide da koristite koncepte stila
(Style) i predloska dokumenta (Template). Stil
se moze vezali za karaktere (Character Style)
ili za paragrafe teksta (Paragraph Style). Stil
se definiée kao grupa formata oznacenih ime-
nom: laiéki, to je slozena komanda za menja-
nje izgleda teksta, koju vi sami komponujete
kori&Genjem prostih komandi. Paragrafski stil
odreduje sve aspekte izgleda paragrafa: font,
veliginu slova, ostale atribute teksta, razmak li-
nija, poravnavanje, poloZaj tabulatora, okvir
teksta i ostale formate koji se mogu primeniti.
Karakterski stil primenjuje formate raspoloZive
iz Font komande Format menija: font i veli¢inu
teksta, bold, italik i ostale efekte na nivou ka-
raktera.

Predlozak (Template) je nacrt za tekst,
grafiku i formatiranje dokumenta. U predlosku
se éuvaju i stilovi, makroi, Gesto korisceni delo-
vi teksta (Auto Text) i izmene koje ste dodali
standardnim komandama da biste ih prilagodili
svom nadinu rada. Predlozak moze da sadrZi
tekst i crteze koji 6e se pojaviti u svakom doku-
mentu tog tipa, podatke o marginama, broju
stubaca na strani i ostale podatke o izgledu
dokumenta. Sve u svemu, predlozak vam
omogucava da na jednom standardnom doku-
mentu odredite kako treba da izgleda, snimite
to kao template, i kasnije Koristite kao kalup
za sve sliéne dokumente. Za odrzavanje siste-
ma predlozaka zaduzen je modul Organizer
komande Templates iz menija File. On omo-
guéava da se stilovi, tasterski meniji, makro
naredbe i Auto Text kopiraju izmedu predioza-
ka i tako koriste u vie razlicitih tipova dokume-
nata.

Kao kratku vezbu na teme iz ovog dela tek-
sta, nadinio sam predlozak po uzoru na izgled
standardne strane u ,Ratunarima’, sa stilovi-
ma koji odgovaraju izgledu teksta, naslovima,
potpisima ispod slika, stupcima, marginama i
ostalim. Tekst napisan u obiénom ASCIl-ju
(priznajem, veéinu tekstova pisem u Briefu) je
nakon toga ,uvuéen” u Word i brzo formatiran
uz koriééenje stilova. Ako ve¢ ne slazem Caso-
pis za $tampu, ovo moje dostignuée ¢e mi ubu-
duée posluziti bar da vidim koliko ¢e stranica
imati svaki tekst koji napisem. Naravno, oko to-

ga sam se malo namuGio samo iz pedagosko-

Zurnalistickih razioga — sam Word omoguéava
pra¢enje ovakvih statistika, Sto najvise zanima
zapadne pisce placene po napisanoj reci. Do-
duse, bez posebne intervencije WinWord radi
samo elementarna prebrojavanja (broj strana,

* redi, karaktera, paragrafa i linija), ali u paketu

se dobija i kolekcija dodatnih makroa, medu
kojima je i makro za detaljnu

statistiku teksta u 10 kategorija, ukljucujuci
proseénu duzinu redi, proseéan broj recenica
u paragrafu i &itljivost teksta prema par americ-
kih metoda. KaZu da takva statistika odreduje
,otisak pera” autora. Nisam proveravao kako
na brojanje utice ¢injenica da se u mojim tek-
stovima koriste fontovi po YUSCII rasporedu,
odnosno &injenica da su nasa slova za Win-
dows u rangu specijalnih karaktera i znakova
interpunkcije, pa svako nase slovo zapravo de-
¥ re¢ na dva ili viSe delova.

CAROBNJACI PISU ZA VAS

JCarobnjaci” (Wizards) su se u Microsofto-
vim aplikacijama pojavili jo3 u prvoj verziji MS
Publisher programa. Ideja koja je stajala iza
razvoja ovih modula bila je da se korisniku
olaksa pisanje tipskih dokumenata — pisama,
kratkih poslovnih poruka, liénih rezimea i krat-
kih brogura. Carobnjaci u Wordu 6.0 vec su sa-
svim zreli profesionalci u svom poslu, | moZete
ih koristiti za pisanje dokumenata koji ¢e izgle-
dati taéno onako kako ih je zamislio Microsoft,
ili da na osnovu automatski kreiranih dokume-
nata sami pravite svoje sopsivene predloske.

Word ima deset ugradenih ¢arobnjaka: za
pisanje dnevnog reda za sastanake (Agenda
Wizard), dodelu priznanja i nagrada (Award),
sastavijanje kalendara (Calendar), biografije
(Curriculum Vitae — CV u engleskoj, i Resu-
me Wizard u americkoj verziji), faks poruka
(Fax), raznih pisama (Letter), kratkih poslov-
nih poruka (Memo), brodura (Newsletter),
sudskih molbi (Pleading) i za uredivanja tabe-
la (Table Wizard). Svaki od ¢arobnjaka sadrzi -
predioske za tipicne dokumente izabranog ti-
pa, i to u bar tri verzije (klasiénoj, modernoj i

" kucano na pisacoj masini). Narocito je intere-

santan Letter Wizard, koji nudi petnaestak tip-
skih poslovnih pisama, od poslovne ponude,

* preko uterivanja dugova, do izvinjenja zbog ka-

$njenja isporuke. Medu poslovnim pismima sa-
kriveno je i tzv. ,pismo sina briznoj majci”, u
kojem se sin izvinjava $to ne pise, jer mu je to
uvek bilo tedko, ali sada ima taj novi program
za pisanje pisama, no &teta, jer njime ne moze
da pise pismo majci. Da, zaboravih da napo-
menem: ovo dirljivo pismo, kao i druga koja ¢e
vam &arobnjak pisati, je na engleskom jeziku.

NOVI ,AUTO...” ALATI

Automatsko ispravijanje gresaka u tipkanju
(AutoCorrect), baza testo koris¢enih odloma-
ka (AutoText), automatsko formatiranje doku-
menata (AutoFormat) i automatsko generisa-
nja potpisa za slike i tabele (AutoCaption) su
noviteti koji se pokazuju kao vrlo korisni u sva-
kodnevnom radu. Baza odlomaka, doduse, nije
potpuna novost, jer je pod imenom Glossary
postojala i u verziji 2.0. Sada su dodate nove
moguénosti, pa su razlike u odnosu na Glos-
sary tolike da zasluzuju posebno pominjanje.
Odlomci se u tekst ubacuju tako Sto otkucate
kratko ime pod kojim se zapamgceni, i pritisnete
taster F3.

AutoCorrect ispravija greske dok tipkate,
bez vase intervencije. Ovaj je alat zbunio mno-
ge koji su se dokopali piratske verzije Worda i
bez uputstva krenuli u istraZivanje novog pro-
grama. Takvima se sigurno ¢inilo da WinWord
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Equation Editor po-
stoji i u samostalnoj
verziji koju prodaje
sam proizvodaé, De-
sign Science Inc.; ta

£

1

verzija ima bogat ma-
kro jezik, zna da sa-
raduje sa TeX-om i

EPS (Encapsulated
Post Scripf) ili WMF
(Windows Meta File)

N T

ima svog poltergeista — kuénog duha — koji iz
obesti pretvara malo ,i” u veliko, i ne dozvolja-
va da se otkucaju obicni znaci navoda. Posle
malo ¢ackanja po menijima, brzo se nalazi uz-
rok problema: AutoCorrect u Tools meniju.
Pretpostavlieno stanje je zamena obiénih na-
vodnika Stamparskim, pretvaranje pocetnog
slova dana u nedelji (na engleskom!) u veliko
slovo, malog ,i" u veliko i ispravijanje nekih
gresaka u spelovanju. Ispravijanje gresaka ni-
je. medutim, jedina aktivnost ovog modula, veé
ga mozZete nauciti da skraéenice koje vi defini-
Sete pretvara u tekst, definisan u AutoCorrect
listi. Recimo, ,z" na kraju pisma mozete defini-
saii kao ,U ofekivanju brzog odgovora, Vas .

".-Kada otkucate ,z" i razmak posle njega,
preid vasim ocima ¢e ga zameniti tekst koji ste
namenili zavrsnici pisma.

Automatsko formatiranje pomaze ako Zelite
da orzo sredite dokument tako da izgleda pri-
hvatlivo. Word tada formatira tekst koristedi
predefinisane stilove — grupe formata zadate
jedinstvenim imenima — za svaki od paragrafa.
To praktiéno znadi da je korisniku ostavijeno
da jednostavno unese tekst dokumenta bez
formatiranja, a zatim aktivira AutoFormat. Na-
kon toga mozZe se izabrati stil u koji Zelimo da
»obucemo” dokument. Word ¢e analizirati svaki
paragraf i odrediti na koji se naéin on Koristi u
dokumentu — na primer, kao zaglavlje, obiGan
tekst ili lista sa stavkama obelezenim brojevi-
ma —i na osnovu toga primeniti odredene stilo-
ve. Sve zajedno to funkcionige prilicno dobro i
u najmanju ruku pomaze da vam dokumenti
budu konzistentno formatirani - za ¢itaoca Ge
izgledati bolje, a korisnik ée ih eventualno ka-
snije lakse obradivati.

Ako se odlucite za automatsko generisanje
potpisa za slike i tabele (AutoCaption), Word
¢e sam dodati potpise svim objektima izabra-
nog tipa. Na primer, ako izaberete da oznadite
sve tabele u tekstu i odredite ,Tabela , za tekst
potpisa, Word ¢e sam dodati ,Tabela 1", ,Ta-
bela 2” i tako redom, svakoj novoj tabeli koju
unesete u dokument.

FORMULE, PISMA | POSEBNI EFEKTI

Editor formula po imenu Equation Editor
poznat nam je jos iz prethodne verzije Worda.
U to vreme predstavijao je zna&ajan napredak
u odnosu na bilo koji alat za unos formula koji
je u tom trenutku postojac za DOS ili Windows:
Word Perfect, Ami Pro ili Chi Writer su bili tra-
pavi i veoma ograniceni za takav rad,

datoteke. U mojoj
kuénoj radionici, u
Wordu i Egquation

Editoru napisano je
nekoliko  diplomskih
radova mojih prijate-
lia — uspesno, prema
reagovanjima profe-
sora i oceni na di-
plomskom ispitu. U
Wordu 6.0 editor for-
mula je donekle po-

baljgan. Cini se da radi bre, a zahvaljujucéi no-
vom OLE 2.0 ugradenom u Word sada njegovi
meniji direktno zamenjuju menije tekst-proce-
sora, pa se lakse radi.

Formula se u tekst ubacuje kao poseban

objekat, koji nije automatski vezan za stranu,

pasus ili slovo, ve¢ se ponasa kao obi¢an deo
tekuceg paragrafa. Word ée na osnovu visine
formule razmaknuti redove, ali to reSenje treba
koristiti samo za kratke formule. Ukoliko se Zeli
formulu vezati, ona se moze ,uokviriti” i pretvo-
fiti u okvir (Frame), pa onda okvir formatirati i
zadati opcije polozaja ili vezivanja. Najéesée
se formula vezuje za paragraf — u matematié-
kim tekstovima uobicajeno je da kraj paragrafa
bude ,prema navedenom, to se definise kao:”",
i u sledecem redu sledi formula. Boks sa for-
mulom se obi¢no centrira u odnosu na para-
graf, a same formule su poravnate levo i u od-
nosu na znak ,=". Vazno je reéi da editor jed-
nacina dobrim delom funkcionise na osnovu
ugradenih pravila, koja u opstem sluéaju daju
tekst slozen prema tipografskim normama. No,
to istovremeno &ini neke sitne ispravke stila
dosta teskim,

Kada aktivirate Equation Editor na raspola-
ganju su vam praktiéno svi znaci koji vam mo-
gu ikada zatrebati: gréka slova mala i velika,
~matemalicka interpunkcija” (pomoéni znaci),
znaci svih mogucih operacija, oznake raznih
transformacija, znaci za tautologije, Lpostoji” i
»ne postoji”’, ,prema definiciji”, matrice, integra-
li, sume i ostalo. Mozete odrediti formatiranje i
font za simbol, podsimbol, indeks, podindeks,
eksponent, razmak vrsta i kolona matrice...

Za Stampanije cirkularnih pisama, nalepnica
za adrese i koverata u Wordu je zaduzen Mail
Merge modul. Posao obuhvata spajanje glav-
nog dokumenta sa izvorom podataka. Glavni
dokument sadrzi tekst koji je jednak u svim pi-
smima, dok izvor podataka sadrzi ono sto se
mneja od pisma do pisma, kao $to je ima i na-
ziv primaoca. Podaci se mogu uzimati iz doku-
menta kreiranog u Wordu, iz obiéne .TXT dato-
teke, iz MS Access, dBase i FoxPrp baza, Ex-
cel tabela i ostalih vrsta dokumenata za koje
postoje filteri za unos u Word. Glavni doku-
ment sadrzi polja u koja se ubacuju promenljivi
podaci. Posao je maksimalno pojednostavijen,
jer vas kroz ceo postupak vodi Mail Merge
Helper.

Word Art je OLE 2.0 aplikacija, kao i
Equation Editor. Pored pobolj$anja koje to
donosi, glavna novost je moguénost koriséenja

da formule snima kao

True Type fontova, a time i nasih slova. Vece
su mogucnosti specijalnih efekata i formatira-
nja teksta, pa sada iz Word Arta mozete ura-
diti i ono Sto ste ranije bili primorani da radite
iz CorelDRAW! ili slicnih programa.

Treba napomenuti da OLE 2.0 zahteva da
bude instaliran SHARE.EXE, ili VSHARE.388,
ako je re¢ o Windows for Workgroups. Ovde
njegova primena nema veze sa mreznim ra-
dom, ve¢ sa sistemom pristupa datotekama
kod OLE 2.0. Ugradivanje i povezivanje obje-
kata zasniva se na konceptu slozenog objekta,
koji sadrzi objekte iz vise aplikacija, povezane
ili ugradene. Zakljuéavanje dela dokumenta
dozvoljava aplikaciji koja je OLE server da u
memoriju ucita samo faj deo radi editovanja.

Word omoguéava da se u dokument unesu
informacije iz baza podataka, radi koridcenja u
obiénom dokumentu ili za kreiranje cirkularnih
posiliki. Word moze pristupiti podacima iz dato-
teka koje koriste MS Access i Excel. i iz dato-
teka kreiranih u sistemima za koje postoje
ODBC drajveri (Open DataBase Connectivity):
Access, Paradox, FoxPro i ostale Xbase apli-
kacije, kao 5to je dBASE. Takode, moguée je
koristiti podatke iz aplikacija za koje postoje
konvertori za ugitavanje: Word za Windows i
za Macintosha, Word Perfect 5.x za DOS i
Windows, Excel 2.0, 3.0., 4.0 i 5.0, Word za
DOS i Lotus 1-2-3 2.x i 3.x.

Podaci iz spoline baze mogu se u Word
uneti kao obicna tabela, ili kao DATABASE po-
lie. U ovom drugom sludaju u dokument se ne
smesta tabela koja je rezultat pristupa bazi,
ve¢ samo informacija o izvoru podataka, nagi-
nu pristupa i postavijanja upita, i nacinu prika-
za u dokumentu. Svaki put kada se pristupi do-
kumentu, moZe se azurirati sadrzaj polja i time
dokument usaglasiti sa promenama u bazi. To
se moze uraditi i automatski u toku Stampanija,
izborom opcije Update Fields i Update Links
u dijalogu Tools/Options/Print.

ISPUNJENA OCEKIVANJA

Za sve vreme testiranja Word nije pravio
nikakvih problema. Instalirao sam ga na vise
masina, sa razlicitim hardverskim i softverskim
konfiguracijama, i sa svima se dobro slagao.
Na kraju krajeva, Microsoft je napisao i MS
DOS i Windows, i Word nije u svadi sa njima.

. QEMM i nekoliko drugih standardnih DOS do-

dataka nisu mu smetali, kao ni Norton Desktop
for Windows ni jo$ neke popularne Windows
dodataka. Jednako se ponasao sa nasim True-
Type fontovima iz programa Windows for Ea-
stern Europe i onim nacinjenim po YUSCI ras-
poredu.

Word for Windows ponasao se taéno ona-
ko kako se moglo ocekivati. To je odli¢an
tekst-procesor za sve poslove, od neobave-
znog pisanja do poslova koji veé zalaze u sto-
no izdavastvo. Jedino $to vas zaista moze
spreciti da ga koristite su eventualna ogranice-
nja vaseg hardvera: Word jednostavno ne pri-
staje da radi na sporim raéunarima sa malo
memorije. Kada to prevazidete, sa programom
je jednostavno uzivanje raditi, i mogu ga pre-
poruciti svim srcem,

Korisna adresa

MiSOFT
11000 Beograd, Skadarska 45
Tel: 011 343-043

racunari 99 e april 1994. 27



3D STUDIO 3.0

MALI VELIKI POBEDNIK

Sa samo tri izdanja, Autodeskov 3D Stu
programa, zahvaljujuci, pre svega, praéenju trzista i izvanrednim unapredenjima koje je donela
vera za PC, Macintosh i Silicon Graphics,

svoj novi digitalni sistem za filmsku

svaka nova verzija. lzmedu mnostva animacionog soft
&uveni Sony je odabrao upravo 3D Studio i na njemu zasnovao

dio se od kuéne zabave uzdigao do visoko-profesionainog

produkciju. Pogledajmo &ime je to zasluzeno.

Svojom pojavom 1990. godine, na trZistu
kojim je dominirao TOPAS, prva verzija 3D
Studija je udarila temelj kuénoj animaciji. Bas
negde u to vreme, 386 masine su postale pri-
stupacnije 3iroj populaciji, sto je umnogome
doprinelo i rasprostiranju . Lako¢a rada, mno-
&tvo raznovrsnih opcija, direktna podrska rado-
vima iz AutoCAD-a i, naravno, kvalitetni rezul-
tati omoguéili su 3D Studiju da ve¢ od druge
verzije preuzme primat u toj oblasti softvera.
Verzija 3 ve¢ predstavija ozbiljan alat za ani-
maciju i fotorealistiénu vizuelizaciju, uvodeti
nove primene, kao 5to su maketarstvo, rekons-
trukcija nesreca ili filmska produkcija (mozda
za primer treba navesti filmove Wilder Napalm
sa Debrom Vinger, Mr. Jones sa Ri¢ardom Gi-
rom i Striking Distance sa Brusom Vilisom).
SPI (Sony Pictures Imageworks) koristi 3D
Studio za izradu specijalnih efekata i Spica, ali
i 'za kreiranje animacionih verzija filmskih sce-
na (takozvane ,previzuelizacije”). One omogu-
¢avaju rediteljima da testiraju nove ideje i istra-
%= alternativne pozicije kamere brzo i bez ika-
kvih poteskoca koje se javijaju u realnoj okoli-
ri Sa druge strane, arhitekte mogu prosetati
svoje Klijente kroz objekat koji su projektovali,
pruzajuci im i moguénost izmena koje na ma-
ketama nisu nimalo bezbolne (Upuéeni ve¢ po-
adaju da mislimio na primedbe u stilu: .Znate
&ta, Grujiéu, lepo ste vi uradili ovu kucu, ali mi-
siim da bi se mojoj supruzi vise svidalo da je
bazen sa druge strane, a i ovaj krov...”).

$TA IMA NOVO...

Novi 3D Studio stize u obliku kutije sa uput-
stvima (4 knjige, ukupne ,teZine” oko 1500
strana), disketama, hardlock zastitom i tradi-
cionalnim CD-om. Prva izmena primecuje se
veé pri postupku instalacije: opcija koja nudi iz-
bor izmedu verzije za Intel ili Weitek matema-
tiéki koprocesor je izbatena — ostavljena je sa-
mo prvu moguénost. Osim toga, apetiti samog
programa su uvecani: neophodno je posedo-
vati video karticu koja radi u rezoluciji od naj-
manje 640x480 (umesto dosadasnjih 320x200)
i 8 Mb RAM-a na mati¢noj plo¢i (umesto dosa-
dasnjih 4 Mb). Drugo iznenadenje je odliéna
podréka raznim video karticama, bazirana na
Vibrant Graphics tehnologiji, ¢ime se u veéini
sluéajeva eliminige potreba za ADI drajverima
i postavijanjem sistemskih promenljivih. Tako-
de, bolje reena organizacija memorije zahva-
ljujuéi DPMI kompatibilnosti omogucava da po-
krenete 3D Studio kao full-screen Windows
aplikaciju, ili da vrsite rendering u pozadini dok
radite u nekom drugom programu.

Na prvi pogled, ¢ini se da sam izgled programa
ne donosi nista novo, ali se ovaj utisak znacaj-
no menja ¢im se malo zaroni u opcije. Kao pr-
vo, uvedena je mogucnost dodeljivanja funkci-
ja koje smatrate najpotrebnijima nekim tasteri-
ma, §to znacajno povecava rutinu rada. Druga
stvar je Help, koji se poziva drZanjem tastera
Alt i biranjem Zeljene opcije. Zatim, tu je i mo-
guénost globalne gama kontrole. Termin ,ga-
ma” opisuje krivu intenziteta slike koju dobijate

Viadan Aleksié

kao izlaz iz 3D Studija (bilo na ekranu ili Stam-
padu). S obzirom na raznolikost monitora na
frzistu, boja koju vidite kod sebe na ekranu go-
tovo sigurno nece biti ista kod vaseg prijatelja

(ili, u najgorem sluéaju, u Stampariji, kada vam -

predaju 10.000 primeraka plakata koji izgleda
sasvim drugadije nego §to ste ga zamislili).Pri-
lagodavanjem, uz malo truda, mozete izbedi te
neprijatnosti.

Najmanje izmene su pretrpeli moduli 2D Sha-
per i 3D Lofter. 2D Shaper, modul za ravan-
sko crtanje, dobio je moguénost rada sa Bulo-
vim operacijama, $to je do sada bilo moguée
samo u 3D Editoru. Sa njim mozete vréiti sabi-
ranje, oduzimanje i presek bilo koja dva zatvo-
rena poligona, &ime se kao rezultat dobija novi
poligon. Takode, moguée je spojiti dva otvore-

na poligona u jedan kao i otvoriti zatvoren po-'

ligon. U 3D Lofteru zanimljivo je pomenuti je-
dino opcije za dvodimenzionalno i trodimenzio-
nalno skaliranje, i osnu translaciju staze.

Potevsi od padajuéih menija u 3D Editoru
promene postaju sve ogiglednije. Sistemske
opcije su uproscéene premestanjem svih opcija

za rendering u Rendering podmeni, a dodata
je opcija Scene Info sa informacijama o trenut-
nom stanju i veli¢éinama u projektu koji obradu-
jemo. Ubagen je interni editor za rad sa tek-
stualnim datotekama i PXP Loader, program
koji omoguéava laksi izbor PXP procesa. Kori-

- snik, koji je do sada bio ograniten procesima

koje sam upise u konfiguracionu datoteku
3DS.SET, zahvaljujuéi ovoj novini dobija na
raspolaganju spisak svih rutina ovog tipa. Op-
cija za snimanje DXF datoteke sada nudi ne-
koliko nadina definisanja objekata, ime se
olaksava njihova eventualna dorada u Auto-
CAD-u.

Sto se bo&nih menija tite, prva znatajna
izmena koju primecujemo je opcija Create/
Object/Array, koja omoguéava kreiranje niza
kopija Zeljenog objekta. Pomenutu operaciju je
moguce izvesti na sledece nacine: Linear ce
upitati za pravac nizanja, broj i rastojanje izme-
du kopija, i na osnovu toga izvesti niz parale-
lan ravni trenutnog pogleda; Radial ¢e izvesti
kruzni niz na osnovu informacije o broju kopija
i uglu izmedu njih; Move kreira niz tako Sto za
zadatu translaciju definiSemo broj kopija koje
ée rasporediti po putanji, dok Rotate radi na
slian nadin, samo $to je translacija kruzna. Od
sitnijih izmena primecuje se mogucnost zada-
vanja broja segmenata pri konstrukciji kupe i
poboljana performansa Bulovih operacija. Pri
dnu menija primeéuje se kolor uzorak trenutne
boje, §to je jod jedna korisna novina. Sliéno
AutoCAD-u, svakom objektu mozemo pridruziti
neku boju iz niza od 64, 3to umnogome olak-
Zava rad sa Zi¢anim modelom. Samim time,
uvedene su opcije selekcije objekata, skriva-
nja, otkrivanja, zamrzavanja i dodele materijala
prema boji objekta.

Komande za selekciju geometrije unapre-
dene su opcijama Fence i Circle. Fence omo-
guéava da nacrtate liniju oko Zeljene oblasti,
definiguéi time granicu unutar koje Zelimo da
izaberemo segmente geometrije, a Circle to
omoguéava definisanjem kruga oko nje. Obe
ove opcije (pored opcije Quad koja je postojala
i u prethodnoj verziji) imaju varijante Window
i Crossing, koje odreduju da li je neophodno
da celi segmenti budu unutar granica definisa-
ne oblasti, ili je dovoljno da joj pripadaju jednim
svojim delom. Takode, opcija za deselekciju je
izbatena, posto se ona sada postize drzanjem
tastera Alt prilikom definisanja oblasti. Kao sto
je ve¢ pomenuto, ubacena je i opcija za selek-
ciju objekata koji imaju zajednicku boju, kao i
moguénost selekcije iz pogleda kamere, §to do
sada nije bilo moguce.

Podmeni Modify donosi tri znagajne novi-
ne. Prva je Axis/Align, uvedena umesto opcije
Axis/Center, a omogucava ravnanje ose rota-
cije po vrhu, dnu, centru, levoj ili desnoj strani
objekta, elementa ili selekcije. Druga je Edge/
AutoEdge, koja odreduje vidljivost ivica na
osnovu uglova izmedu poligona. Tre¢a opcija,
Object/Attributes donosi meni u kojem je do-
data moguénost da izabrani objekat ne prima
senke, kao i opciju za snimanje parametara
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upotrebljenin u AXP procesu koji je pridruzen
.Objektu. Materijali sada mogu biti preimenova-
ni, a dodata je i moguénost dodele Sest razlidi-
tih materijala jednom objektu.Mapiranje obje-
kata olaksano je nizom dodatnih opcija. Cen-
ter omogucava centriranje mape na objekat, a
Bitmap Fit vr$i reskaliranje oblika mape po X
i Y osi, prilagodavajuci je odnosu Sirine i visine
izabrane bitmape.

Svetla su pretrpela znagajne izmene, gime
je‘znatno pobolisan kvalitet krajnjeg rezultata
rada. Sada je moguce poimenice izuzeti objek-
te ud uticaja nekog svetla; opadanje intenziteta
svaila po udaljenju od izvora kontrolise se no-
voiii opcijom Attenuation. MnoZenjem intenzi-
teta: svefla negativnom vredno$éu mozete do-
biti efekte takozvanih ,tamnih svetala” koja za-
pravo oduzimaju svetlo sa povrsina na koje uti-
¢ui-Jedna od stvari koje olak3avaju rad je i na-
Ciri definisanja poloZaja svetla na osnovu od-
sjaja: jednostavno ,kliknete” na mesto u sceni
gde Zelite da vidite odsjaj izazvan izabranim
svetiom i 3D Studio ¢e promeniti poziciju izvo-
ra i ciline tacke svetla.u prostoru. Precizno de-
finisanje poloZaja moZe se‘izvesti i iz pogleda
koji formira sam reflektor, ponasajuci se pritom
kao kamera, sto omogucava korisniku uvid u
taénu oblast na koju svetlo utite. Veoma kori-
sna novina je i moguénost da izabranu bitma-
pu pridruZite reflektoru, koji ¢e se ponasati kao
slajd-projektor i rasporediti je po sceni. Tako-
de, reflektori sada mogu biti i pravougaonog
oblika; odnos $irine i visine mozete odredivati
ruéno ili naloZiti i 3D Studiju da budu identini
onima iz pridruZene bitmape. Senke su dobile
znac¢ajno poboljSanje: opciju Ray Trace, koja
izratunava senke projektovanjem zrakova od
objekta do izvora svetla, kontroliguéi pri tom da
li nesto blokira zrakove. Takve senke su izu-
zetno precizne, o3trih ivica i nisu ograni¢ene
rezolucijom. Naravno, kori$éenjem ove mogué-
nosti vreme renderinga se znatno povecava.

Kamere su pobolj$ane samo opcijom Per-
spective, koja omoguéava da udaljavate ka-
meru ne menjajuci ravan pogleda, $to se posti-
ze automatskom korekcijom polia gledanja
(FOV). Posmatradu se ¢ini da scena menja
perspektivu (kao u Hi¢kokovoj ,Vrtoglavici”, ka-
da Dzejms Stjuart gleda niz stepenice zvoni-
ka).

Sam proces vizuelizacije scene je detaljno
izmenjen kako bi se postigao jos kvalitetniji iz-
laz iz 3D Studija. Algoritam sada obavlja izra-
¢unavanje slike u punoj 64-bitnoj paleti, vréeéi
dithering pre prepustanja korisniku. Korisnik vi-
Se nije ograni¢en na ceo pogled, veé¢ ima na

izboru i vizuelizaciju slobodno definisanog pro-
zora ili objekta pojedinadno. Metal je novi po-
stupak koji omogucava bolju simulaciju metal-
nih povrSina na objektu, zahvaljujuéi mesanju
ambijentalnih i difuzionih boja i poveéanom
kontrastu odsjaja na mestima gde svetlo direk-
tno pogada povrSinu. U spisak tipova grafickih
datoteka dodati su Windows BMP i JPEG sa
moguénoscu definisanja stepena kompresije.
Takode, pri snimanju slike moZete dodati svoje
komentare u samu grafi¢ku datoteku.

Za profesionalni rad, verovatno najznacaj-
nija je moguénost mreznog renderinga. 3D
Studio omoguéava kontrolu nad 9.999 stanica
u mreznom sistemu, bez potrebe kupovanja
dodatnih licenci. To zriaci da na svakoj stanici
dignete program u Slave modu i sa one stani-
ce na kojoj se nalazi hardlock kontrolidete rad.
Svaka stanica generise svoju log datoteku koja
se moze videti sa bilo koje druge masine u
mreZi, a rezultat renderinga moze se slati bilo
na lokalni, bilo na mrezni disk. Cim neka od
stanica zavrsi sa poslom koji joj je zadat, kon-
trolna stanica joj dodeljuje sledeéi posao u ni-
zu. U slucaju bilo kakvog kvara ili drugih preki-
da na nekoj od stanica, rendering se nastavlja
neometano, bez daljeg obracanja ,oboleloj”
stanici. Cak je moguce i snimanje pomenutih
log datoteka u obliku koji dozvoljava njihovo
uvodenje u spreadsheet programe radi vréenja
evidencije upotrebe mreze.

KEYFRAMER | MATERIAL EDITOR

Ako se izuzmu novine zajednitke sa 3D
Editorom (svetla, kamere, rendering i sl.),
Keyframer nije mnogo izmenjen. Od znadajni-
jih stvari moZemo izdvojiti jedino dve: Morph
Materials | Motion Blur. Prva omogucava da
se pri metamorfozi jednog objekta u drugi vrsi
i pretapanje materijala (pod uslovom da su is-
toga tipa), a druga ima prvenstveno namenu
da umeksa ivice objekata keji se brzo pokrece
preko scene.

Nesto vise promena zapaZzamo u Video
Post funkciji, segmentu koji sluZi kao miks-pult
za animacije. Jedna od njih je Scene Motion
Blur, koja za razliku od gore pomenute sluzi
za efekat dodavanja traga iza pokretnih obje-
kata njihovim multipliciranjem i kompozicijom
na finalnoj sceni. Manipulacija grafickim dato-
tekama je dopunjena moguénoséu preciznog
pozicioniranja i reskaliranja.

Za razliku od Keyframer-a, celokupan Ma-
terial Editor je redizajniran i sada se vidi u re-
zoluciji 640x480. Kao rezultat toga, stvoreno je

obilie prostora za nove funkcije i moguénost
rada sa sedam materijala na ekranu, umesto
sa dosadasnjih pet. Mnoge postojece opcije,
uglavnom one vaZnije, premestene su iz pada-
juéih menija i postavijene na desnu stranu
ekrana kao tasteri u kontrolnom panelu. Uve-
den je taster kojim moZzete obrisati celokupno
polie za materijal, zajedno sa svim pridodelje-
nim osobinama. File Info ispisuje informaciju
0 izabranoj datoteci; veliinu, tip, rezoluciju,
postojanje alfa maske i vrednost game, kao i
eventualni komentar koji smo sami ubacili pri
njenom kreiranju. Taster Render Last omogu-
¢ava nam da pokrenemo vizuelizaciju scene
sa poslednjim vrednostima koje smo zadali, ne
izlazedi pri tom iz ovog modula, $to je narogito
korisno ako Zelimo odmah da proverimo kako
je na izgled nekog objekta delovala promena
parametara njegovog materijala. U padajuéim
menijima ubaéene su opcije za pregled alfa
maske izabrane bitmape, pozadinsko osvetlja-
vanje materijala i umek$avanje ivica na prime-
rima materijala.

Vet smo pomenuli da se u izboru kvaliteta
sencenja objekta nasao Metal rendering, dok
je Wire rendering izbagen i premesten medu
atribute. Ukljucivanjem te osobine neki objekat
i dalie moZe imati teksturu na sebi i biti prika-
zan u Phong varijanti, ali ¢e se on pokazivati

' samo na ivicama povrsina. Same povréine bi-

¢e cme ili providne u sludaju da je materijal
definisan kao dvostran.

Sjajnost materijala sada je podeliena na
dve osobine: Shininess regulise nivo opada-
nja odsjaja po ivicama odbljeska na materijalu,
a Shininess Strenght sam intenzitet sjajnosti.
Odnos ove dve osobine moZete pratiti na grafi-
konu. Tu je i taster Soften koji sluzi za ublaza-
vanje ivica odbljeska. Self-lllumination je, za
razliku od prethodne verzije, u obliku slidebar-
a, tako da kod samoosvetlienja materijala
umesto pukog ukljugivanja i iskljuéivanja mo-
Zete menjati i intenzitet.

Odmah se primecuje i da je broj tipova ma-
pa dvaput uvecan. Novi tipovi su:

e Texture 2: omogucdava da ,prilepite” jo3 jed-
nu teksturu preko postojeée

e Specular: boji oblasti na objektu pod direk-
tnim udarom svetla u boju iz dodeljene bit-
mape

e Shininess: koristi nivoe intenziteta boje iz
dodeljene bitmape u cilju formiranja intenzi-
teta odbljeska

e Self-lllumination: koristi iste parametre da
bi odredio nivo samoosvetljenja objekta
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CeBIT '94

SAJMOVI

KORACI OD SEDAM MILJA

Ovo je zapis sa jedne od najvaznijih svetskih manifestacija iz oblasti informacionih tehnologija,
CeBIT '94, odrzane u Hanoveru, SR Nemacka, od 16. do 23. marta 1994. godine. Ovogodisnji CeBIT
su obelezili ,,Green PC” koncept, multimedia, komunikacije, kao i prisustvo gotovo svih evropskih
zemalja i dobrog dela ostatka sveta. Osnovni utisak je — svi grabe napred, krupnim koracima.

S obzirom da je na CeBIT-u '94 preko 55.000 iz-
lagaca bilo rasporedeno-u 21 sajamskoj hali, pisac
ovog ¢lanka nije imao ni nameru ni moguénosti da u
svom izvestaju pokrije sve aspekte ove manifestacije.
Ovde su prikazane samo one oblasti koje su u dome-
nu autorovog profesionalnog interesovanja i poznava-
nja, dok su neke od ostalih, eventualno, samo pome-
nute. Mozda znatiZelja mnogih nece biti zadovoljena,
ali se nadamo da ¢e ipak veéina italaca u ovom tek-
stu nadi interesantne podatke.

Predmet nasSe paznje su bili, pre svega, personal-
ni ra¢unari (IBM PC kompatibilni), njihovi podsistemi i
dodatni uredaji koji omoguéavaju njihovo efikasnije i
svestranije koris¢enje, kao i neki komunikacioni ure-
daji | sistemi.

Nekoliko stvari je obeleZilo ovogodisnji sajam:

e Green PC, odnosno konstruisanje komponenti i si-
stema sa racionalnom potroSnjom elektricne ener-
gije

e Multimedia

« Racunarske komunikacije

e Zastupljenost praktitno svih zemalja Evrope (u-
kljuéujuéi i novoformirane), kao | dobrog dela ostat-
A3 sveta.

Prvi utisak je — svi Zure napred, krupnim koragci-
ma,

Tehnoloska trka u oblasti procesora za personal-
ne radunare je Zestoka. Velika sredstva se ulazu u
isiraZivanja | razvoj, a takode i u marketing i propa-
gedu. Neka kao primer posluzi sledeci podatak Intel-
a, koji se odnosi na 3 poslednje generacije njegovih
procesora (386/486/586): nova generacija, koja se
pojavijivala svakih 18 meseci, postizala je performan-
se koje su bile za oko 2 puta bolje od prethodne, dok
su trodkovi njenog istraZivanja i razvoja bili za oko 5
puta veci. Glavni takmaci u ovoj trci su Intel, Motorola,
IBM, DEC...

Intel je lider mikroprocesorske tehnologije, bez
obzira na pojedina osporavanja. Cinjenica je da je po-
javom prvog mikroprocesora 1971. godine, zasnova-
na nova ratunarska industrija. Intel-ovi procesori
predstavljaju osnovu preko 80% svih personalnih ra-
Cunara u svetu, ¢iji se ukupan broj procenjuje na pre-
ko 150 miliona. Dosada$nji procesori su se proizvodili
u skladu sa zakonom, koji nosi ime jednog od osniva-
¢a Intel-a. Ostaje da se vidi da li ¢e tako i da se nasta-
vi sa novim generacijama procesora kaji su najavijeni
na ovom sajmu: P6 se otekuje 1995. godine (poka-
zan je | prototip matiéne ploce sa P6), a P7 za manje
od dve godine posle njega. Jedna od tajni uspeha In-
telovih procesora nesumnjivo leZi u kompatibilnosti
novih generacija sa prethodnim. Softver je klju¢ radu-
narske upotrebljivosti. Stoga kod gotovo svih velikin
proizvodaca personalnih raéunara dominantno mesto
imaju raéunari na bazi Intelovih procesora (IBM, Com-
paq, DEC, ...), mada neki od njih favorizuju druge ti-
pove procesora (IBM — PowerPC, DEC — Alpha).

Osnovne informacije za Intel-ove procesore date
su u tabeli 1. U tabeli nema podataka za, kod nas jos§
uvek popularne, procesore 386SX i 386DX, da one
starije i ne pominjemo. Treba voditi ratuna da matié-
ne plo¢e sa 386SX sada nudi jako mali broj proizvo-
daca, a uskoro ¢e tako biti | sa 386DX.

iCOMP indeks (Intel COmparative Microproces-
sor Performance) je Intelova specifikacija za testiranje
performansi procesora.

Svi DX4 procesori standardno imaju napajanje od
3.3 V. Uskoro otekuje nova verzija Pentiuma,
oznaka P54C, koji ima drugagiji raspored i veéi broja
izvoda (,pinova”) (matiéne ploce su ve¢ spremne).

Tabela prikazuje osnovne Intel-ove proizvode.

Pored njih postoji veliki broj kompatibilnih procesora.

Pomenimo neke od njih:

Nx586 (NexGen, Milpitas, CA), pored potpune kom-
patibilnosti sa Pentium procesorom, obezbeduje
i: RISC86 mikroarhitekturu — potpuna kompatibil-
nost sa x86 skupom instrukcija, primenom dina-
micke translacije x86 instrukcija u RISCB86 ins-
trukcije; L2 Cache” kontroler na ¢éipu (do 1 MB
,Cache"); varijanta procesora sa ili bez matema-
tickog koprocesora.

Am386 | Am486 (AMD, Sunnyvale, CA) predstavijaju
brie varijante odgovarajucih familija Intel-ovih
procesora.

Cx486SLC, DLC i DRx2 (Cyrix, Richardson, TX) ugra-
duju se u podnozja za procesore iz familije 386,
ali su po svojstvima i performansama blizi familiji
486. Cyrix je, pored toga, najavio procesor M1
koji je direktan konkurent Pentium-u . Spada u
klasu superskalarnih (vise od jedne instrukcije/
taktu), ,superpipelined” (7 stepena, umesto 5 kod
Pentium-a), 64-bitnih 80x86 procesora (vidi ,M1
izaziva Pentium”, str. 14).

Blue Lightning 486 (IBM, San Jose, CA), je kompatibi-
lan sa familijom 486, pri éemu je interni takt (75
MHz) 3 puta brzi od eksternog. ,L1 ke&” (interni)
je kapaciteta 16 kB.

Potomac, TI486SXLC (TI, Dallas, TX) je namenjen
prenosnim racunarima. Radi na 3.3V (40 MHz) ili
5V (50 MHz), ima dodatni ,ke8" i kontrolu potro-
Snje elektriéne energije.

Velika se bitka vodi izmedu proizvodaca tzv. ,gip-
setova”. Zato ako naidete na nazive Mercury, Neptu-
ne, Saturn, Aries, znajte da ste u Intel-ovom sazvez-
du. Oni drugi se zovu OPTi, ALI, itd.

Superskalarni 64-bitni RISC procesor ALPHA
AXP 21064 (Digital Equipment Corp., Maynard, MA)
je proizvod o kome je do sada ve¢ mnogo pisano.
Utisak sa ovog sajma je da je bio prili¢no zapostavljen
i na svom matiénom Standu, pored veoma velikog
broja razli¢itih modela DEC-ovih raéunara na bazi In-
tel-ovih procesora, od kojih 5 na bazi Pentiuma, a 20-
ak na bazi razliéitih varijanti procesora iz familije 486.
U svakom slu¢aju, opredeljenost za operativne siste-
me (za sada Windows NT 3.1, Windows NT Advan-
ced Server, Open VMS i OSF/1) koji zahtevaju visu
klasu hardverskih resursa, jo$ uvek ¢e opterecivati
ovaj, potencijalno moéan, procesor. Verovatno bi
opredeljenje za emulaciju x86 instrukcijskog skupa na
Alfi popravilo njenu poziciju, dok se, eventualno, ne
stvore uslovi za originalno zamislienu primenu.

Postoji jos nekoliko procesora koji bi zasluzili paz-
nju u jednom kompletnom izvestaju. Umesto toga, po-
menimo kao kuriozitet, MultiCan — prvi rusko-nemacki
superracunar. Re¢ je o homogenoj strukturi identiénih
procesorskih elemenata (PE) (nema detaljnijih poda-
taka o karakteristikama samih PE) u formi pravilne
resetke. Na jednom ¢ipu je integrisano 20 takvih PE,
dok ¢e sledeca generacija imati 1300. Sadasnja verzi-
ja masine ima 92000 PE i protok od 1 GFlop/sec.

Sistemska magistrala je jedan od kljuénih faktora
za projektovanje efikasnog raéunarskog sistema. Bilo
je zastupljeno sve do sada ve¢ videno, sa ponekim
novitetom. ISA magistrala ostaje i dalje za manje za-
htevne sisteme. VLB (VESA Local Bus) je prakticno
redovan dodatak svakoj ISA plo&i, Uprkos sveprisut-
nosti VLB-a, ¢injenica je da ova specifikacija jo$ nije
Jstabilna”. |z tog razloga, primera radi, ozbiljniji proi-
zvodaéi jo$ uvek izbegavaju da urade VLB SCSI-2

kontroler sa ,keSom". EISA je zreo koncept, koji je za
sada najbolje reSenje za servere, uprkos ¢injenici da
je teorijski i stvarni maksimalni protok (33 MB/s) dale-
ko ispod onog koji se moze postici sa nekom lokal-
nom magistralom (132 MB/s za PCl).

Intel je promovisao PCI (Peripheral Component
Interconnect) magistralu (zajedno sa grupom zainte-
resovanih kompanija, u kojoj su praktiéno svi znacaj-
niji proizvodati: IBM, Compaq, DEC, Apple, i dr.), kao
alternativu postojeéim LB redenjima. Evidentno je da-
nas da znacajan deo sistema na bazi 486 i skoro svi
sistemi na bazi Pentiuma imaju i PCl magistralu na
maticnoj plogi, u kombinaciji sa ISA, EISA ili VLB, Na
raspolaganju su disk kontroleri (IDE, SCSI-2), razli¢ite
varijante grafickih kontrolera, kao i LAN kartice.

Mati¢éne ploce tipiéno imaju L2 cache” kapaciteta
256 — 512 kB, dok je granica za maksimalni kapacitet
RAM-a, sa nasih uobi¢ajenih 32 MB, poveéana tipiéno
na 128 MB, odnosno 192 MB.

U domenu prenosnih ratunara znacajan napre-
dak je uéinjen uévrdcivanjem PCMCIA standarda
(Personal Computer Memory Card International Asso-
ciation, dok neki ovu skrac¢enicu tumade i kao: People
Can't Memorise Computer Industry Acronyms). U
svakom sluéaju, reé¢ je o standardu koji je malim kar-
ticama obezbedio veliku buduénost. Procene trZista
ovih kartica su sledece (izvor: Mitsubishi):

1993. 3.61 milion

1994, 7.03 miliona
1995, 11.29 miliona
1996. 16.97 miliona

Ima i drugacijih procena, po kojima su ove cifre i
nekoliko puta vece. Glavnim izvorom ovakvih nepreci-
znosti smatra se Cinjenica da su potencijalna trzista
jos uvek nedovoljno istrazena i kupci nedovoljno upo-
znati sa svim moguénostima koje se nude. Svi veliki
proizvodaci su ukljuéeni u PCMCIA, pocev od IBM-a
pa nadalje. Posebno je znaéajno da su se i dve vode-
¢e firme u oblasti notebook ra¢unara, Compagq i Tos-
hiba, opredelile za PCMCIA.

Postoji 3 razlicite vrste kartica, koje se medusob-
no razlikuju po debljini: Type | (3.3 mm), Type Il (5.0
mm) | Type Il (10.5 mm). Sve kartice su veli¢ine
54x85.6 mm, imaju konektor sa 68 izvoda i podrzava-
ju 8 i 16-bitnu magistralu.

Segmentacija proizvoda je, za sada, sledeca:

- Memorijske kartice (RAM, ROM, Flash mem.)
- /O kartice (fax/modem, LAN: Ziéne i beZiéne)
- Diskovi.

PCMCIA imaju veliki znacaj i za oblast stonih ra-
tunara iz nekoliko razloga: kompatibilnost sa preno-
snim raéunarima; bezbednost podataka (nakon za-
vréetka posla stavite disk u dzep), uskladenost sa
,Green PC” zahtevima.

Na sajmu je, izmedu ostalog, prikazana PCMCIA
kartica sa diskom kapaciteta 125 MB.

PODSISTEM DISKOVA

Na planu podsistema diskova uo€avaju se tri ka-
rakteristi¢cna pravca. Napredak u oblasti magnetnih
medija i zapisa jo§ uvek se ostvaruje bez znaéajnijih
ograni¢enja. Dakle, diskovi su manjih dimenzija, ve-
¢eg kapaciteta, nesto kraceg vremena pristupa, nesto
veceg protoka i znatno vece (deklarisane) pouzdano-
sti (izrazene preko parametra MTBF). Kao primer na-
prednog modela, koji se kod nas ne srece tako ¢esto,
navedimo model 3.5" DFMS 35250, proizvodat IBM:
kapacitet: 5.25 GB, vreme pristupa: 8 ms, max protok:
20 MB/s, MTBF: 1.000.000 sati.

Na planu disk kontrolera uoéljiva je dominacija
SCSI specifikacije, bez obzira na tip ulazno/izlazne
magistrale, za podsisteme sa strozim zahtevima u po-
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gledu brzine i pouzdanosti. Vrhunski savremeni disk
kontroler pripada vrsti SCSI-2, graden je za EISA ma-
gistralu, ima na sebi 16 ili 32-bitni kontroler (80188,
NEC V-53, Transpjuter, i dr.) — dakle radi kao Jbus
master”, ima 2 ili vise FAST SCSI kanala, ,cache” me-
moriju kapaciteta 4 — 128 MB po kanalu, podrzava
RAID 0, 1, 4i 5, obezbeduje vedi. protok primenom
tehnika ,Scatter-Gather”, ,Disconnect-Reconnect” i
.Command-Tag Queuing” i upravijatke programe
(drq!'vere) za Novell NetWare, SCO UNIX, Windows
NT itd. Sve ovo je neophodno da bi se neutralisao
uticaj evidentnog uskog grla u celom podsistemu, a
to je sam fizicki Pristup disku, Ovakva reenja nude i
sledece firme: COMPAQ sa svojim SMART SCSI
kontrolerima, CMD Technology (Irvine, CA), BusLogic
(Santa Clara, CA), DPT (Maitland, FL), Adaptec, ICP
(Flein, SR Nematka) i jo§ neki. Naravno, postaji dale-
ko vedi broj proizvoda, uslovno reéeno, srednje kate-
gorije, koji su i po ceni prihvatljivi za $iri krug korisni-
ka.

Na planu organizacije podsistema diskova znatno
je povecano interesovanie (1. poveéan broj proizvoda-
¢a) za sloZenije podsisteme na bazi primene RAID
tehnologije. Ovim se pokusavaju posti¢i veéa pouzda-
nost, veci protok, veéi kapacitet. Takve podsisteme
za PC kompatibilne raéunare nude njihovi ve¢ tradi-
cionalni proizvodadi, kao na primer: COMPAQ, Micro-
polis (Chatsworth, CA), a takode i veliki broj novih
proizvodata, kao i onih koji su ranije takve podsiste-
me nudili samo za veée radunarske instalacije, na pri-
mer: Dynatek (Toronto, Canada), IBM (San Jose,
CA), DEC (Maynard, MA).

vedan od znacajnih noviteta promovisanih na
ovo™ sajmu je tzv. ,Green PC". O &emu se radi?
Americka agencija za zastitu Zivotne sredine (EPA) je
procanila da radunari predstavijaju najbrie rastuéu
Kategoriju potroSata elektriéne energije: sada oko
5%. 2 do kraja ovog veka i svih 10% ukupne potro-
3nje elektricne energije ¢e trositi radunari. Stoga je
postavijen zadatak da se pri projektovanju radunara
vodi acuna da se potrodnja svede na minimum, bez
znacajnije degradacije performansi. Naravno, ovaj za-
htev nije nov. Proizvodadi kvalitetnijih prenosnih ragu-
nata veé nekoliko godina poku$avaju da zadovolje
ovaj uslov, ali iz nesto drugadijih pobuda. Pravi primer
Ie predstavijala COMPAQ-ova familija prenosnih raéu-
nara LTE Lite, o ¢éemu je pisano i na stranicama ovog
asopisa. Prenosni radunari su Jnajzeleniji” od svih
-zelenih™ radunara. Postoji nekoliko kljuénih zahvata
%0ji se najéesce primenjuju: prelazak na napajanje od
3.3 V, koris¢enje statickih logickih kola, primena do-
datnog hardvera za realizaciju SMM (System Mana-
Jement Mode) rezima. Ovi principi se primenjuju kako
“\a nivou svakog pojedinog podsistema tako i na nivou
kompletnog ra¢unara. Ustede u potroénii koje se po-
stiZu iznose preko 30% za raéunar (ne radunajuci mo-
fitor) i oko 50% za sam monitor. Konkretno, light
green varijanta postize oko 30 VA potrosnje za radu-
nar bez monitora, a dark green oko 15 VA.

Drugi zna¢ajan promovisani koncept je tzv. «Plug-
and-Play”. Poenta je u izradi takvih dodatnih kartica
koje su u stanju da detektuju konfiguraciju s!stema
:zauzete adrese, nivoi prekida, itd.) i da se optimaino
«onfiguriSu. Dakle, korisnik se oslobada uzbudijivog
istrazivackog rada oko prespajanja (.dzamperisanja”)
Kkartica i kompletne prate¢e gimnastike. Gr_upu kompa-_
nija koja je razvila specifikaciju gmdvpd:ll su Intel_l
Microsoft. Uprkos tome Sto skeptici ovaj koncept nazi-
vaju ,Plug- and-Pray” (ukljudi i pomoli se bogu), sve
je vise proizvodaca koji ga slede.

KONKRETNA RESENJA

Dobar uvid u neka konkretna redenja iz lepeze
PC kompatibilnih sistema mozZe se dobiti ako se prati
jedan proizvoda¢. Ovde smo odabrali da na primeru
COMPAQ-ovih proizvoda prikaZzemo neka savremena
dostignu¢a. Skre¢emo paZnju na é&injenicu da nema
modela sa procesorima iz familije 386.

Prenosni racéunari

Vrhunska familija iz ove klase je COMPAQ LTE
Elite. Radi se o notebook ratunarima sa procesorima

l Parametar I T
- _ IntelSX2 | IntelDX2
Mas. re¢ 32 | 32
Int. Spec92 } 21 ‘ 358
Fp Spec92 | - l 16

| Instriakt 1 [ 1

| Takt[MHz] ‘ 50 | 50,66

| iICOMP index 180 l 231, 297
8 kB

u_j Cache

8 kB

Proizvod
IntelDX4 Pentium
32 64
514 100 @ 100 MHz67.4 @66MHz
24.46 80.6 @ 100 MHz63.6 @66MHz
1 2
75,100 60, 66, 90, 100
. 319, 435 510, 567, 735, 815
L 16 kB 8kB+8kB

Pregled osnovnih karakteristika Intelovih familija procesora

DX2 na 40 | 50 MHz, odnossno DX4 na 75 MHz. Ope-
rativna memorija je standardno 4 odnosno 8 MB, a
maksimalno 20 odnosno 24 MB. Na raspolaganju su
diskovi kapaciteta do 510 MB. Monohromatski i kolor
monitori su na bazi aktivnih matrica TFT tehnologije,
VGA kompatibilni. Standardno je instaliran sledeéi
softver: MS-DOS 6, MS Windows 3.1, MS Video for
Windows, TabWorks i Novell Universal NetWare
Client.

COMPAQ Concerto modeli su na bazi procesora
486SL (25 odnosno 33 MHz) sa diskovima do 250
MB i mono VGA monitorima na bazi pasivnih matrica.
Kao ulaz se moZe koristiti tastatura i beZiéna olovka.
Racunar prima 2 PCMCIA kartice tipa |1 ili jednu kar-
ticu tipa ill. Isporuéuje se sa operativnim sistemima
MS-DOS 6 | MS Windows for Pen Computing.

COMPAQ Contura je klasitan notebook racunar
na bazi procesora 486SL na 25 MHz, sa operativnom
memorijom u opsegu 4-20 MB i diskovima kapaciteta
do 210 MB. Na raspolaganju je mono i kolor VGA
monitor. Standardno je ugradena kugla (trackball).

COMPAQ Contura Aero spada u klasu sub-note-
book ratunara. U pakovanje dimenzija 19x26x3.8 cm,
ukupne mase 1.6 kg za mono verziju sa diskom od
170 MB, odn. 1.9 kg za kolor verziju sa diskom od
250 MB, smesten je radunar na bazi procesora
486SX SL enhanced (25 odnosno 33 MHz), sa opera-
tivnom memorijom kapaciteta 4-12 MB. Kugla je stan-
darno ugradena, a na raspolaganju je jedna PCMCIA
utiénica. NiMH baterije obezbeduju 4-6 sati neprekid-
nog rada. Standardno je instaliran MS-DOS 6, MS
Windows 3.1, Lotus Organizer i WinLink.

Stoni raéunari

COMPAQ Presario spada u klasu najslabijih ma-
Sina, koje korisnicima treba da obezbede lagan i bez-
bolan ulazak u svet radunara. Na raspolaganju su
procesori 4865SX (25 i 33 MHz). Maksimalni kapacitet
operativne memorije moze biti 20 odnosno 56 MB.
Diskovi su kapaciteta 100 odnosno 200 MB. Imaju
VLB grafi¢ki podsistem, 2 ili 3 ISA utiénice za prosire-
nja, kao i podrdku za multimedija funkcije: CD ROM
uredaj, 16-bitna SoundBlaster SCSI kartica, mikrofon
i 2 zvuénika. Instalirani su MS-DOS i Windows.

Familija racunara ProLinea je razvijena u tri razli-
tite varijante. COMPAQ ProLinea Net je mreZna rad-
na stanica, sa ili bez diska, sa integrisanim monitorom
i LAN karticom (Ethernet ili TokenRing). Procesor je
486SX na 25 odnosno 33 MHz, a radna memorija se
moze prosiriti do 20 MB, $to je, za sada, dovoljno i za
najzahtevnije uslove. COMPAQ ProLinea Desktop
spada u kategoriju Windows radnih stanica, sa VLB
grafitkim podsistemom. Na raspolaganju su modeli sa
procesorima 486SX, 486DX (33 i 50 MHz), kao i
486DX2 na 66 MHz. COMPAQ ProLinea MT (MiniTo-
wer) je sli¢an prethodnom modelu, pri éemu ima veée
mogucnosti za proirivanje (max memorija 64 MB, 5
ISA uti¢nica) i diskove veceg kapaciteta (do 5 uredaja
spolinih memorija).

COMPAQ DeskPro XE je optimizirani stoni PC za
radno mesto Windows stanice. Spada u klasu ,Green
PC" modela. Na raspolaganju su sledeci procesori:
486SX na 33 MHz, 486DX2 na 50 i 66 MHz, kao i
Pentium na 60 MHz. 486 modeli imaju standardnu
ISA, dok je Pentium model sa TriFlex/PC arhitektu-
rom. Operativna memorija se moZe prosirivati do 32
MB, odnosno do 136 MB kod Pentium modela. Video
podsistem je na bazi QVision VLB kontrolera, sa 1
odnosno 2 MB VRAM. Standardno se isporuéuje En-
hanced Business Audio podsistem.

COMPAQ DeskPro/M modeli spadaju u vrhunske
radunare za CAD i DTP aplikacije, razvoj softvera u
okruzenju MS Windows ili 0S/2. Isto tako, mozZe se
koristiti | kao server mreZe sa 15-20 korisnika. Sistem-
ska magistrala je Flex (32-bitni CPU i memorijska ma-
gistrala) za modele na bazi procesora 486, odnosno
TriFlex/PC (64-bitna CPU i 128-bitna memorijska ma-
gistrala) za modele sa Pentiumom na 60 odnosno 66
MHz. Kao I/O magistrala odabrana je EISA, na raspo-
laganju su 4 utignice za prosirenja. Maksimalni kapa-
citet radne memorije je 64 MB (za 486 modele) i 144
MB (za Pentium modele). Maksimalni kapacitet disko-
va je 58 GB. Video podsistem je na bazi QVision El-
SA kontrolera.

Serveri
Kategoriju COMPAQ-ovih servera sacinjavaju fa-

. milije ProSignia VS, ProSignia, SystemPro/XL i Pro-

Liant. EISA je jos uvek COMPAQ- ov jedini izbor za
ulazno/izlaznu magistralu, kada su u pitanju serveri.
Razlog za ovakvu odluku lezi u &injenici, sto je de-
monstrirano i na izloZbi, da i u jako optere¢enom rezi-
mu (SCO UNIX + Oracle aplikacija, na 4xPentium
masini), EISA magistrala nije usko grio (iskoriséena
je sa 20-25% kapaciteta). Ima i drugagijih pristupa.
DEC u svojoj XL familiji servera koristi EISA i PCI

. magistralu, pri ¢emu je odabran PCIl- SCSI-2 kontro-

ler. Medutim, zbog jednostavnog podsistema diskova,
uporediv je, eventualno, sa slabijim modelima ostalih
servera. IBM u svojoj familiji PS/2 servera primenjuje
podsistem diskova sa SCSI-2 kontrolerom i imple-
mentiranim RAID 0, 1 i 5. ACER je svoju familiju ser-
vera AcerAltos opremio sa 1 do 4 procesora (486 ili
Pentium), sa EISA i FramePath (Acer-ova magistra-
la). Maksimalni kapacitet radne memorije je 256 MB.
Bio je izlozen i Tricord-ov PowerFrame superserver,
ali se nije moglo dodi do detaljnijih podataka na samoj
izlozbi.

Svi COMPAQ serveri kao podsistemn diskova kori-
ste Fast SCSI-2 ili SMART SCSI Array kontroler. Ovaj
drugi ima sledece karakteristike: paralelni prenos po-
dataka, simultana i optimizirana obrada zahteva, veéi
broj logickih uredaja, Array Accelerator Cachee kapa-
citeta 4 MB, 2 inteligentne Array masine i 2 Fast-
SCSI-2 kanala. Znagajna paZnja je posvecena pove-
¢anju raspoloZivosti i pouzdanosti sistema, realizaci-
jom funkcija za (1) prevenciju otkaza, (2) otpornost
na otkaze i (3) brzi oporavak nakon otkaza. Prevenci-
ja otkaza obezbeduje se, pre svega, kvalitetnom proi-
zvodnjom (sertifikat ISO 9000) i izborom odgovaraju-
¢ih komponenti, a zatim pracenjem i registrovanjem
ponasanja i stanja vitalnih elemenata servera: praée-
nje diskova, mreznog (LAN) kontrolera, SCSI podsi-
stema, operativne memorije, temperature sistema,
stanja ventilatora, izvora napajanja. Otpornost na ot-
kaze obezbeduje se realizaciiom sledeéih funkcija:
RAID 1, 1/0, 4 i 5, diskovi u WVTucoj” rezervi, udvajanje
kontrolera diskova, obezbedenje konzistentnosti me-
morije ,Array” akceleratora, AECC (Advanced Error
Correcting Code) operativne memorije, procesor u
~vrucoj” rezervi (samo za dual CPU ProLiant), dina-

micka reparacija sektora, pracenje parametara disko- ¢

va, pracenje parametara ,Array” akceleratora, auto-
matska rekonstrukcija podataka, praéenje integriteta
podataka u ,Array” akceleratoru, N+1 raspodeljena
zaltita podataka pri upisu, podrika za izvor bespre-
kidnog napajanja (UPS). Brzi oporavak ostvaruje se
obezbedjenjem sledecih funkcija: dnevnik stanja ser-
vera (dnevnik greSaka i otkaza, dnevnik promena
konfiguracija), automatski oporavak servera, daljinska
dijagnostika stanja servera, arhiviranje podataka. Po-
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Mi prodajemo racunare. . .

Hiera

Computers

MAKEDONSKA 22/sesti sprat (Dom omladine)
Tel/Fax: (011) 3229-109; 3224-378; 3248-208 od 9 do 20

... nz moguce doplate za. ..

HDD: 210=50; 250=100; 340=250
VESA LOCAL BUS IDE kontroler + SVGA Tseng ET4000 VLB=250
KUCIETA: midi tower=100; big tower=250

COLOR MONITORI: SVGA 14" =350; SVGA 14" PHILIPS =600; SVGA 17" =1800

... Stampace, dodatnu opremu..

EPSON LX400 A4 9 pina (180 cps) YU, kabl=450
EPSON LX100 A4 9 pina (240 cps) YU, kabl=450
EPSON FX1170 A3 9 pina (300 cps) YU, kabl =1150
EPSON LQ100 A4 24 pina (200 cps) YU,kabl=540
EPSON LQ570+ A4 24 pina (269 cps) YU, kabl =850
EPSON LQ1070 A3 24 pina (225 cps) YU, kabl =1 250
Traktor za LX/LQ100 =70

HP IV L,1 MB, (300 dpi), kabl =1900

HP IV,2MB, (600 dpi), kabl =3350
Streamer IRVIN 120Mb=400

Streamer IRVIN 250Mb=550
FAX-MODEM externi MNP5 V.42 bis=320
FAX-MODEM int. MNP5 V.42 bis=200
Handy scaner =320

Diskete, riboni, toneri. . .
. a nase prednosti su:

2 GODINE GARANCIIE

ISPORUKA NA ADRESU KUPCA

DILERSKI POPUST 3-10%

D —— e s

14" SVGA mono monitor
RAM 2Mb

HDD 170 Mb

FDD 5.25" il 3.5"%
SVGA card 512 kb

AT bus 1/0 kontroler 2s/1p/1g

mini tower+tastatura+mouse

386DX/40MHz

14" SVGA mono monitor
RAM 4Mb-+128Kb cache

HDD 170 Mb "
FOD 5.25" i 3.5‘% :
SVGA card 512 kb

AT bus 1/0 kontroler 2s/1p/1g
mini tower+tastatura+mouse

e e ———

14" SVGA mono monitor
RAM 4Mb+256Kb cache

HDD 170 Mb

FDD 5.25" il 3.5%
SVGA card 512 kb

AT bus 1/0 kontroler 2s/1p/1g
mini tower+tastatura+mouse

486DX/50MHz

14" SVGA mono monitor

RAM 4Mb+256Kb cache

HDD 170 Mb

FDD 5.25" il a.s‘%
SVGA card 512 kb

AT bus 1/0 kontroler 2s/1p/1g |
mini fower+tastafura+mouse |

————e———

14" SVGA mone monitor
RAM 4Mb-+256Kh cache
HDD 170 Mb

FDD 5.25" ili 3.5"
SVGA cord 512 kb

AT bus 1/0 kontroler 25/1p/1g

mini tower+tastatura+mouse
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LOTUS IMPROV for WINDOWS RELEASE 2.0

NESTO SASVIM DRUGO

Prosle godine, Lotus Development je, pored nove verzije 1-2-3 za Windows, lansirao i sasvim novi
tabelarni program, Improv. Jos je neizvesno da li ¢e Improv potisnuti 7-2-3ili ¢e kreirati sopstveno
trziste, ali je ve¢ na prvi pogled izvesno da donosi revolucionarne novine.

Zbog prilika u kojima jesmo, originalni sof-
tver veoma sporo stize do nas. Pokusacemo
da vas u ovom clanku obavestimo o jednom
novom programu iz oblasti tabela, ali, na za-
lost, samo na osnovu demo-verzije i ¢lanaka
iz stranih ¢asopisa.

Nova verzija 1-2-3 for Windows sadrzi do-
sta novih stvari videnih u poslednjim verzijama
programa AmiPro i Freelance. Tu su sada
Smarticon paleta, kao i Smart Status Bar.
Osim toga, ugradeni su novi alati za analizu
podataka, bolja moguc¢nost komunikacije sa
drugim korisnicima i jo§ mnogo toga. Naravno,
Lotus ne smatra da je sve gotovo, vec radi i
dalje na usavrSavanju svojih proizvoda.

Za Lotus Development je 1993. godina, po
re¢ima gospodina Nila Hadspeta (Neil Hud-
speth), zaduzenog za programe 1-2-3 for Win-
dows i Improv, bila veoma kriticnaCMDNMC.
To je stoga Sto je uveden jedan potpuno novi
proizvod, Improv, a lansirana je i nova verzija
1-2-3 za Windows. Najveca nepoznanica je ka-
ko' ée korisnici DOS verzija 1-2-3 reagovati na
Imzrov. S obzirom da se ovaj program ne mo-
Ze pokrenuti bez Windows-a, korisnici moraju
bit:spremni da se na to priviknu. Na kraju kra-
jeva, korisnici DOS-a bi trebalo da budu zado-
volini moguénoscu da na vise nacina pregleda-
ju ‘svoje podatke, unose formule na obiénom
(engleskom) jeziku, itd.

MALO MESTA, MOLIM

Posebno je pitanje kakav uspeh se odekuje
od ovog proizvoda. Da li ¢e oduzeti deo trZista
od 1-2-3 ili ¢e kreirati sopstveno? U principu,
uspeh jenog proizvoda se meri po kolicini pro-
datih jedinica. Pretpostavka je da c¢e neki ljudi
kupiti Improv umesto 1-2-3, mada je najveca
verovatnoca da ¢e korisnici prvo koristiti oba
programa uporedo, a onda prec¢i na Improv. S
obzirom da ovaj program moze da cita i pise
1-2-3 | Excel datoteke, ne bi trebalo da ima
problema sa starim korisnicima.

Posebno pitanje je kakav izazov predstav-
lia Quattro Pro za Lotus 1-2-3 u Windows okru-
zenju. S obzirom na jedini relevantan pokaza-
telj, a to je prodaja, Quatiro Pro je dosta, dosta
iza Lotusa. Prema istrazivanjima koja su vrse-
na ovog septembra, Lotus je drzac oko 43%
trzista tabelarnih programa. Od oktobra 1992.
godine kada se pojavio Quattro Pro for Win-
dows, njegova prodaja nije znacajno porasla,
uprkos velikoj reklami i buci u stampi. Jedan
od razlega je i taj Sto ljudi nece da kupe proi-
zvod koji se ne moze efikasno uklopiti sa dru-
gima, kao Sto su graficki programi, tekst proce-
sori, programi za elektronsku postu i slicno.

KO JE IZMISLIO TOCAK

Redi da je neko uspeo da napravi revolu-
cionarno novi tabelarni program je gotovo isto
kao da kazete da je neko ponovo izmislio to-
¢ak. Medutim, deSava se i to. Improv verovat-
no nece odmah zadovoljiti vada ocekivanja, ali
kad se malo upoznate sa koncepcijom i strate-

gijom programa, osecacete se kao da ste se
poslednjih deset godina vozili kolima sa kocka-
stim tockovima. Vec pri prvom kontaktu sa pro-
gramom bice vam jasno da se radi o potpuno
drugacijoj stvari od konvencionalnih tabelarnih
programa. Nema vise brojeva sa leve strane
tabele (1,23...8192) koji oznacavaju redove,
niti slova (A,B,C...1V) koja oznacavaju kolone,
iznad tabele. Postoje samo cetiri reci: Catego-
ry A, Category B, Item A1i Item B1. Ovo vero-
vatno zvuci Sokantno korisnicima 1-2-3, sve
dok ne probaju da rade i ne utvrde svu jedno-
stavnost programa.

Improv govori engleski jezik. Tradicionalne

tabele definisu podatke preko adresa celija,

dok je ovde potpuno drugacija situacija. Podaci
imaju imena, nazive, bas kao u normalnom go-
voru, na primer: "prodaja u maju”, ili "projekto-
vani profit u 2101".

Program i dalje koristi uobicajene matema-
ticke operatore, ali jednacine se pisu re¢ima
(engleskim) i prikazane su u prostoru odvoje-
nom od radne tabele. To znatno olaksava krei-
ranje tabele i omogucuje da drugim korisnici-
ma stvari budu jasnije. To je jedna od najvecih
inovacija koje Improv donaosi.

S obzirom na fundamentalno drugacdiji pri-
stup, kreiranje radne tabele je vrlo jednostavan
proces. Ako kliknete na Item boks, moci cete
da upiSete naziv, bas kao sto ste to radili u
uobicajenim tabelama. Ponovni klik na ltem
(stavka) i pritisak na Enter, kreirace novu stav-
ku pored postojece, za redove, ili ispod, za ko-
lone. MoZete i miSem razvuci postojecu stavku
po Sirini i visini, i tako kreirati druge stavke.

Ako ste nazvali Item B1 (prva kolona u tra-
dicionalnoj tabeli), recimo, "1993", /mprov ce
vas inenaditi time Sto ¢e automatski kreirati no-
vu stavku pored i nazvati je "1994". Sli¢no je i
sa mesecima ili danima u nedelji, za koje ce
Improv pretpostaviti da idu u seriji.

U demo primeru tabele je izvestaj kompani-
je za transport, pa leva donja stavka prikazuje
razlicite oblike i nacine transporta, kao sto su
tankeri, kontejneri i burad. Stavke koje se nala-
ze duz tabele su ova i sledecta godina. Sadrzaj
stavki (kolona) predstavija broj izvréenih ispo-
ruka. Klikom na bilo koju stavku mozete izvrsiti
ispravke

$ PODACIMA BEZ MUKE

Da biste videli sta bi se desilo ako bi se
isporuke povecale u sledecoj godini za, reci-
mo, 15%, dovoljan je dvostruki klik na formula
panel (u dnu ekrana), pa ce se pojaviti "formu-
la bar” i pokazati vam sve uobi¢ajene matema-
titke operatore za pisanje formula. Kliknete na
stavku "1994", pa na "=" u formula baru, onda
na stavku "1993", pa na "+" u baru, a zatim
dodate 1.15. Daobicete formulu "1994=1993*
1.15". Formula je jasno prikazana, lako citljiva,
a odnosi se na sve celije koje je koriste.

Prosirenje tabele novim faktorima je jedna-
ko zanimljivo i jednostavno. Ako kliknete na
boks Transport kategorije i pritisnete Enter,
napravicete trecu kategoriju (moze ih biti mak-
simalno 12), u ovom slu¢aju Odrediste. Sva-
koj stavci u ovoj kategoriji je dat naziv drzave.
Kada se bilo sta tu promeni, automatski se to
reprezentuje i u stavkama Transport-a, tako
da nema potrebe za manuelnim Kkopiranjem
formula ili ¢elija, Sto ne samo da skracuje po-
sao, vec i eliminise moguce greske koje mogu
nastati cestim koriscenjem stare /copy koman-
de.

Sada, u ovom primeru, imamo tri kategorije
informacija, poredane sa leva na desno po go-
dini, ali je to moguce promeniti. Svaka katego-
rija se moze premestiti na drugo mesto. Tako,
ako Transport premestimo tamo gde je Ispo-
ruka, cela tabela ¢e se rearanzirati, pa cete
sada sa leva na desno imati isporuke po godi-
nama, ali u funkciji transporta. Ako povucete
Odrediste u placeholder (gornji levi ugao), ta-
bela ¢e se podeliti u razlicite strane, od kojih
¢e svaka sadrzavati podatke o jednoj destina-
ciji. Pojavice se i ikona za stranice, tako da kli-
kom idete sa jedne na drugu.

| u ovako jednostavnom primeru mogu se
vrsiti dalja doterivanja korséenjem padajucih
menija. Ako kliknete na stavku jedne od drzava
i "navuéete” je na drugu, pa zatim odaberete
ltem Group opciju iz Create menija, mozete
napraviti podgrupu.

Iz Worksheet menija moZete uraditi dalja
podesavanja za grupu kroz Add Group Sum-
mary meni — $to bi moglo biti, na primer, su-
ma, total, srednja vrednost, minimum itd. za
vrednosti u stavkama, ili neko drugo potrebno
podesSavanje koje hocete da pridruzite grupi.
To znaci da mozete imati total kroz celu tabelu,
a Improv ¢e ga prepoznati i kao funkciju pod-
grupe i nece ga preracunavati dva puta.

Treba reci da je grafika odlicna, a graficka
prezentacija podataka se moze uraditi na oko
20 tipova grafikona, ukljucujuci i 3D.

Zbog nedostatka originalnog programa ne-
moguce je nabrojati sve ono 5to je novo i Sto
fascinira kad Improv. Recimo jos da Improv Ci-
ta i pise fajlove iz 1-2-3 for Windows i 1-2-3 for
DOS (verzije 2 i 3). Moze se Koristiti | za elek-
tronsku postu preko CC:Mail i Lotus Notes.

Ovako dinamic¢na aplikacija kao Sto je Im-
prov trazi dosta radnog prostora. Morate imati
minimalno 386SX procesor, 6 Mb RAM-a i oko
12 Mb slobodnog prostora na disku.
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TEHNIKE PROGRAMIRANJA

er / Six drajver 1.5 / Blinker 3.0

NEKI NOVI PROGRAMI

Dobar program ne ¢ini samo kvalitetan kod: veoma je vazna i tehnika koju podrzava programski

jezik. Tako se sve ceSce pojavljuju programi koji koriste protected mod, BLOB polja, transparentno

Sifrovanje i kompresiju podataka, triger funkcije... Uz dva sjajna proizvoda - Six drajver 1.5 i Blinker
3.0 — sve ovo mozete imati i u Clipper-u!

Bez obzira Sto su i Blinker i Six drajver ne-
davno prikazani u "Racunarima”, prica o njima
se time nije zavrsila. Ova dva proizvoda su izu-
zetno popularna medu Clipper programerima i
redovno su u vrhu rang lista dodatnih proizvoda
za Clipper. Ovog puta, povod za tekst su nove
verzije ovih izuzetnih proizvoda. Kao i sami proi-
zvodi, i novine su izuzetno interesantne!

Skx DRAJVER 1.5

Six RDD je drajver za Clipper koji omogucuje
da se koriste FoxPro kompatibilni indeksi i me-
mo polja. Pazljivo odmeren i napravljen veoma
kvalitetno, predstavija pravi izbor u kategoriji
Clipper RDD drajvera za pristup bazi podataka.
Opise nekih od znacajnijih novina koje Six RDD
uvodi mozete naci u "Racunarima” broj 98. U
najvaznije novine svakako spadaju rad sa Fox-
Pro kompatibilnim indeksima, fleksibilna memo
polja koja praktiéno nemaju ogranicenje duzine i
sadrzaja, kreiranje RYO indeksa, Mach Six opti-
mizator upita, i sliéno.

Verzija 1.5 ima znacajne izmene u odnosu
= prethodne. Jedna od novina je da sada Six
crajver ima dve varijante. Standardna verzija
(SIXCDX) podrzava FoxPro kompatibilne indek-
s i memo polja. Ukoliko iz nekog razloga Zelite
ta koristite FoxPro zapis podataka (najcesce
7bog kompatibilnosti), najbolie je koristiti ovaj
drajver. Sa druge strane, firma SuccesWare je
projektovala specijalni format indeksa i memo
polja (NSX/SMT) koji je napravijen tako da nije
kompatibilan sa postoje¢im formatima, ali su za-
to performanse i zauzece prostora na disku dra-
sticno poboljSani. Sto se tice kompatibilnosti,
problem nije previse znacajan: obi¢no jedan pro-
gram upravlja celom bazom podataka, a ako i
postoji vise programa, obi¢no su svi na Clipper-
u, pa nema problema oko formata zapisa. Ko-
munikacija sa programima koji traze podatke u
nekom standardnom formatu resava se trivijal-
no, Clipper programom koji paralelno koristi oba
drajvera. Zbog svega toga, ¢ini mi se da bi
SIXNSX drajver mogao biti idealno resenje za
domace Clipper programere. Na zalost, ta verzi-
ja Six drajvera se jo$ nije pojavila kod nas.

Novi Six drajver poboljsava sigurnost poda-
taka u bazi: uvedene su funkcije za kodiranje
podataka. Ove funkcije same po sebi nisu no-
vost, odavno su razne biblioteke sadrzale funkci-
je za kodiranje i kasnije dekodiranje podataka.
Princip rada je bio jednostavan: prilikom upisa u
bazu podatke je trebalo Sifrirati, a prilikom Gita-
nja ih treba inverznom funkcijom desifrovati. Na
taj nacin DBF datoteke sadrze samo kodirane
podatke, pa neovlasceni korisnik ne moze da
pristupi "sa strane” i tako procita ili osteti pover-
live informacije. Sam DBF format je krajnje
prost, pa ¢ak i izmena u nekom ASCII editoru
nije prevelik problem. Sa druge strane, korisce-
nje funkcija za kodiranje/dekodiranje moze biti
veoma zamorno i znatno usloznjava program.
Postojece programe treba menjati i svuda ubaci-
ti funkcije za kodiranje/dekodiranje. Pozicija
RDD-a je idealna za ovako nesto: Six drajver
kodira i dekodira podatke potpuno "nevidljivo” za

Nenad Batoéanin

program, pa je za koris¢enje dovoljno pri otvara-
nju datoteke navesti novu opciju PASSWORD:

USE Test PASSWORD "Proba"

Sada ce se pri svakom upisu/Citanju podata-
ka vrsiti kodiranje/dekodiranje, pa ¢e kompletan
sadrzaj baze biti nevidljiv za korisnike "sa stra-
ne”. Za uvodenje ove opcije nije potrebno kon-
vertovati stare podatke: Six drajver vodi internu
evidenciju o slogovima koji nisu Sifrovani i njih
prikazuje sasvim normalno. Naravno, i ovi slogo-
vi ¢e se kodirati prilikom prve izmene (naredba
REPLACE i sl.). Six drajver ima posebne funkci-
je koje se mogu koristiti za "precizniji” rad: moze
se Sifrovati jedan podatak, ceo slog ili citava da-
toteka, moze se ispitati da li je slog Sifrovan i
slicno. Za razliku od opciie PASSWORD, ove
funkcije se moraju eksplicitno pozivati.

Posebno pitanje je pouzdanost ugradenog
sistema Sifriranja. Sistem je relativno jedostavan
prvenstveno zbog brzine rada, ali je za standar-
dne primene i vise nego dovoljan. Kao lep doda-
tak na ovo, koris¢enjem trigger funkcija moze se
krajnje jednostavno implementirati  sopstveni
metod za Sifriranje podataka.

Za rad sa velikim stringovima Six drajver ima
funkcije za kompresiju i dekompresiju. Koristi se
standardni LZSS algoritam, koji daje rezultate za
nijansu slabije nego standardni kompresori kao
Sto su PKZIP i ARJ. Koriscenje nije direktno
ugradeno u drajver (mada ni to ne bi bilo loSe),
nego se poziva funkcija Sx_Compress za kom-
presiju podataka i Sx_Decompress za dekom-
presiju. Na primer, kompresija svih memo polja
u jednoj DBF datoteci moze se ovako izvesti:

GO TOP
WHILE !Eof()
REPLACE memo WITH Sx_Compress(memo)
SKIP
END DO
Sada se memo polja ne mogu direktno koristiti,
vec se prvo mora pozvati funkcija Sx_Decom-
press koja vraca string u normalan oblik. Usteda
u prostoru moze biti veoma znacajna, narocito
za velike stringove standardnog sadrzaja (razni
spiskovi sa dosta penavljanja i sl.). Postoje i fun-
kcije Sx_FCompress i Sx_FDecompress koje
sluze za kompresiju/dekompresiju standardnih
datoteka na disku.

Sledeca novina je rad sa tzv. BLOB poljima.
BLOB je skracenica koja oznacava "velike binar-
ne objekte” — jedan ovakav objekat moze biti
obiéna ASCII datoteka, ali i neka slika koja ne
mora sadrzati samo standardne ASCII simbole.
Ukratko, radi se o obi¢nim binarnim datotekama
- glavno je da ne postoji ograni¢enje na velic¢inu
i sadrzaj. Prednosti rada sa BLOB objektima su
veoma ocigledne: na primer, ako je potrebno za
svaki slog u DBF datoteci vezati neku sliku u
PCX formatu, nece biti potrebno da se kreira
masa datoteka  sa nazivima  poput
PIC1208.PCX, vec ce se sve ove datoteke ¢uva-
ti u jednoj jedinoj FPT (odnosno SMT) datoteci.

Naravno, samo upisivanje u jednu datoteku nije
previSe vazno — vazne su funkcije za obradu!
Na Zalost, Clipper ima ograni¢enje na duzinu je-
dinog tipa podataka koji bi mogao da sadrzi
BLOB polja: stringovi ne mogu biti duzi od 64K.
Naravno, ukoliko su BLOB polja kra¢a od toga,
ne postoji nikakva smetnja da se koriste stringo-
vi. Ali u nraksi je duzina od 64 kilobajta zaista
mala za iole vecu datoteku, pa samim tim otpa-
da i obrada u memoriji. Slx drajver za sada omo-
qucuje da se BLOB polje upise u bazu funkcijom
Sx_File2BLOB i da se sadrzaj nekog polja iz-
dvoji u  posebnu  datoteku  funkcijom
Sx_BLOBZ2File. Pri upisu se moZe zadati da se
izvr§i kompresija i Sifriranje sadrzaja — sve se
svodi na navodenje odgovarajuéeg parametra,
pri ¢emu funkcija Sx_File2BLOB poziva funkcije
Sx_Compress i Sx_Encrypt.

TRIGERI | RECNIK PODATAKA

Verzija 1.5 Six drajvera uvodi jednu sjajnu
novinu pozajmlienu iz "velikih® baza podataka.
Re¢ je o takozvanim “okidacima” ili trigerima
(triggers) koji sluze za preciznu kontrolu pristupa
podacima u bazi. O éemu se radi? Jednostavno
receno, postoji mogucnost da odredenim inter-
vencijama na DBF datoteci pridruzite neku akci-
ju. Na primer, brisanju sloga se moze pridruziti
kontrola te akcije. Pri tome pozivanje odgovara-
juce akcije ne kontrolise program, nego to radi
sam RDD, sto je neuporedivo jednostavnije: nije
potrebno da pretrazujete ceo program kako bi
se izvrSenje svake naredbe DELETE pre upotre-
be proverilo.

Ceo sistem funkcioniSe dosta jednostavno:
pri otvaranju DBF datoteke treba specificirati tri-
ger-funkciju koja ce biti aktivirana u sluc¢aju odre-
denih operacija sa DBF datotekom:

USE Test TRIGGER "TestTrig"

Sada ce prilikom otvaranja, zatvaranja, brisanja
slogova i sliénih dogadaja vezanih za datoteku
TEST.DBF biti uvek pozivana funkcija TestTrig.
Pri pozivu ove funkcije automatski se prosleduju
sledeci parametri:

<nEvent> broj dogadaja (na pr. DELE-
TE, ZAP, ..)

<nArea> broj akivne radne zone

<nFieldPos> pozicija polja u datoteci

<xTrigVal> vrednost

Broj <nEvent> oznacava dogadaj koji se desio.
U heder datoteci SIXCDX.CH nalaze se defini-
sane konstante za sledece dogadaje:

EVENT_PREUSE sledi otvaranje DBF
datoteke

EVENT_POSTUSE otvorena je DBF dato-
teka

EVENT _UPDATE menja se vrednost u
indeksu

dodaje se novi slog
brise se slog (DELE-
TE)

izvrsava se RECALL
izvrsava se PACK
izvrsava se ZAP

EVENT_APPEND ,
EVENT_DELETE &

EVENT_RECALL
EVENT_PACK
EVENT_ZAP
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EVENT_PUT upisuje se vrednost u
DBF
EVENT_GET Cita se vrednost iz

DBF datoteke

sledi zatvaranje dato-

teke

EVENT POSTCLOSE datoteka je zatvorena

EVENT_PREMEMOPACKsledi MEMOPACK

EVENT POSTMEMOPACMEMOPACK je za-
vrsen

EVENT PRECLOSE

Kao Sto vidite, obuhvaceni su svi vazni do-
gadaju za jednu DBF datoteku. Slededi korak u
definisanju trigera je pisanje Sledeci korak u de-
finisanju trigera je pisanje triger funkcije. Na pri-
mer, zelimo da proveravamo svako
orisanje sloga:

#include "sixcdx2.ch"

PROC Main
USE Test TRIGGER "TestTrig"
Browse()
CLOSE

RETURN

PROC TestTriger (nEvent, nArea, nFieldPos, xTrigVal)
LOCAL IRet := .T

DO CASE
CASE nEvent == EVENT_PREUSE
Msg ("Otvara se datoteka...")

CASE nEvent == EVENT POSTUSE
Msg ("Datoteka je otvorena.. ")

CASE nEvent == EVENT_DELETE
IF Alert ("ZELITE BRISANJE?", {"Da","Ne"}) == |

IRet ;= .T.
ELSE
IRet := F.
END IF
CASE nEvent == EVENT_PRECLOSE

Msg ("Zatvara se datoteka.. ")

CASE nEvent == EVENT_POSTCLOSE
Msg ("Datoteka je zatvorena...")

END CASE
RETURN IRet

Sada ce svaka akcija nad TEST.DBF aktivirati

funkciju TestTrig. Na primer, pre i posle otvara- -

mja i zatvaranja datoteke bice ispisane odgova-
rajuce poruke. Brisanju sloga prethodi kontrolno
fitanje: ako korisnik potvrdi brisanje, funkcija
TestTrig vraca drajveru vrednost TRUE | to
oznacava da se akcija moze nastaviti. Vrednost
FALSE oznacava prekid akcije.

Ovaj primer pokazuje jednostavnost i efika-
snost triger funkcija: na jednom mestu se kontro-
n3e kompletan pristup podacima. Evo nekih od
mogucih mnogobrojnih primena triger funkcija:

- Triger funkcija upisuje svaku akciju u LOG da-
toteku. Na taj nacin se precizno odreduje sta
je i kada radeno sa podacima.

- Kontrola brisanja, pakovanja i dodavanja novih
slogova moze se krajnje jednostavno centra-
lizovati u triger funkciji.

- Na osnovu definisanih prava korisnika moze
se izuzetno precizno odrediti $ta koji korisnik
sme da radi i to do nivoa upis/Gitanje pojedi-
nacnih polja u DBF datoteci! Na primer, za-
brana upisa u polje aktivne DBF datoteke
postize se dodavanjem sledeéih naredbi u
triger funkciju:

CASE nEvent == EVENT_PUT
IF nFieldPos = = FieldPos("SIFRA") .AND. ! UserProt("W")
Beep (1)
IRet := .F.
END IF

Sada ce svaki pokusaj upisa u polje SIFRA biti
bezuspesan, ukoliko korisnik nema dozvolu za
upis u to polje.

- Kontrola upisa/€itanja omoguéuje jednostavnu
ugradnju sopstvenog algoritma za kodiranje
podataka.

- lzuzetno efikasno | jednostavno “recikliranje”
obrisanih slogova. Naime, ve¢ poznati algo-
ritmi koji sluze za ponovno koriécenje slogo-
va markiranih za brisanje imaju brojne nedo-
statke. Triger funkcije otklanjaju sve te nedo-
statke. U datoteci RECYCLE.PRG dat je pri-
mer friger funkcije koja u posebnom indeksu
cuva redne brojeve svih slogova markiranih
za brisanje: re¢ je o indeksu kreiranom sle-
decom naredbom:

INDEX ON RecNo() TAG _del_ FOR Deleted()

Znaci, indeks oznacen sa DEL_ ¢uva redne
brojeve svih slogova markiranih za brisanje.
Kljuéni momenat je sto sada svaka naredba AP-
PEND BLANK aktivira sledeci segment triger
funkgije:
CASE nEvent == EVENT_APPEND

SET ORDER TO TAG _DEL_

GO TOP

RECALL

IRet ;= ,F.
Znaci, na svaki zahtev za dodavanje novog slo-
ga izdvaja se po jedan iz spiska "za brisanje”.
Ovaj postupak radi krajnje jednostavno, a potpu-
no eliminise potrebu za periodicnim pakovanjem
baze podataka.

Posebna primena triger funkcija se odnosi
na INI datoteke, koje predstavljaju elementarni
oblik recnika podataka. O cemu se radi? Svakoj
DBF datoteci se pridruzuje po jedna INI datoteka
koja sadrzi podatke vezane za tu datoteku. Koji
Ce to podaci biti uglavnom zavisi od korisnika,
ali tu se mogu Cuvati struktura, opis odgovaraju-
cih indeksa, itd. INI datoteka je, u stvari, obi¢na
ASCII datoteka i moze se popunjavati obicnim
editorom. Cela datoteka je podeljana na poseb-
no oznacene delove od kojih svaki ima svoje
ime. Na primer, slede¢i deo standardno koristi
Six drajver pri otvaranju datoteke kako bi odre-

dio kako datoteku treba otvoriti:
[SXKEYWORDS]

SHARED = .T.
READONLY = F.
ALIAS = Test
TRIGGER = TestTrig
Medutim, korisnik moze definisati i svoje delove

u slicnom formatu:
[USERDEF]
TABLE = Ulaz
STATUS = SYSTEM

Svaki od ovih hedera moze se proditati funkci-
jom Sx_IniHeader koja vraca matricu odgovara-
jucih pseudo-promenljivih i odgovarajucih vred-
nosti:

alnfo := Sx_IniHeader("USERDEF")
Na osnovu sadrzaja niza alnfo mogu se dalje
izvoditi odgovarajuce operacije.

Poseban znac¢aj ima kombinacija INI datote-
ka i triger funkcija. Jedan od mogucih primera
dat je u demo programu prilozenom uz Six draj-
ver: INI datoteka sadrzi opis strukture DBF dato-
teke, definiciju odgovarajucih indeksa i sliéno.
Triger funkcija pre otvaranja datoteke proverava
da li datoteka postoji. Ako ne postoji, kreira je
na osnovu podataka u IN| datoteci. Zatim se
proverava postojanje indeksa, koji se takode po
potrebi kreiraju na osnovu INI datoteke.

BLINKER 3.0

Deviza Blinker-a je: "kao oka treptaj!” — dok
zatvorite | otvorite o€i, posao je gotov. Zato je
Blinker napisan u ¢istom asembleru i njegov rad

je zaista munjevit. Kao dodatak na brzinu, Blin-
ker sadrzi biblioteku gotovih funkcija koje se mo-
gu pozivati iz vaseg programa. Najnovija verzija
3.0 ide | korak dalje: osim $to moze da kreira
Windows programe, Blinker u sebi sadrzi i DOS
Extender.

Sto se komandi tice, nova verzija ne donosi
nista revolucionarno: izmenjeno je nekoliko ko-
mandi i dodato nekoliko novih. Ukratko, uobica-
jena poboljsanja. Prava novost zbog koje je red-
ni broj verzije povecan na tri je da Blinker sada
moze da kreira programe koji rade u protected
modu,

"Racunari” su vec nekoliko puta pisali o mo-
dovima procesora iz familije 80x86, o ogranice-
njima DOS-a i naginima prevazilazenja. Ukratko.
radi se o tome da svi koristimo zastareli DOS sa
gomilom ogranicenja zbog raznih razloga, ali
uglavnom zbog postojeceg softvera. Pri tome svi
novi procesori, poc¢evéi od 80286 pa do Pentiu-
ma, rade u tzv. realnom modu u kome samo
oponasaju svog starijeg brata, procesor 8086.
Naravno, svi oni rade brze od njega, pa otud
programi na 486 racunarima rade nekoliko puta
brze nego na starom XT-u. U realnom rezimu
svi ovi procesori mogu da adresiraju najvise 1
MB memorije. Ova granica je izgledala jako veli-
ka konstruktorima DOS-a, pa DOS normalno ko-
risti samo prvi megabait operativne memorije. U
stvari, koristi se prvin 640K, dok je ostatak do
1MB rezervisan za razne sistemske zone. Kako
Su svi novi programi veoma gladni za memori-
jom, a cene memorije nisu vise tako visoke kao
nekad, sada svaki noviji ra¢unar ima bar 4MB
RAM memorije koja se koristi na razne zaobila-
zne nacine: programi koji to rade (QEMM, Win-
dows, ... ) redovni su gosti na nasim racunarima.

Pocevai od 286 procesora, osim realnog mo-
da postoji i takozvani zastiéeni (protected) mod
procesora. U principu, ovaj mod je "pravi” mod
tih procesora i tek u njemu oni mogu da razviju
svoju pravu snagu: realni mod je opstao tek
zbog kompatibilnosti sa 8086. Logicno pitanje
koje se namece je zasto onda novi programi ne
koriste protecfed mod i tako do maksimuma is-
koriste procesor? Odgovor je jednostavan: zato
sto programi koriste DOS, a on radi iskljugivo u
realnom rezimu. Medutim, nesto se moze uginiti:
program moze raditi u protected modu, sve dok
mu ne zatreba neka od usluga DOS-a. Tada se
procesor moze privremeno vratiti u realni mod,
izvrsiti poziv odgovarajuce DOS funkcije i nasta-
viti sa radom u protected modu. Ovaj postupak
je razraden odavno a programi koji ga omogucu-
ju zovu se DOS ekstenderi. Na ovaj nacin se
koristi sva raspoloziva memorija u radunaru,
mnogo bolie nego preko raznih drajvera koji
omogucavaju koris¢enje "na parce”.

Dakle, novi Blinker u sebi sadrzi ekstender:
ako odredenim komandama tako naredite, Blin-
ker ce kreirati EXE program koji se izvréava u
protected modu. Blinker podrzava protected
mod procesora 80286: u tom modu je memorija
i dalje segmentirana (kao i u realnom modu), ali
se umesto jednog sada moze koristiti 16 MB
memorije. Pristup je i dalje u segmentima od po
64K. Da bi se Blinker-u nalozilo da kreira EXE
za rad u protected modu, zadaje se direktiva:

BLINKER EXECUTABLE EXTENDED

Da bi program radio u protected modu ne
ireba ga prepravljati, sto je dobro, ali treba znati
da to vazi samo za programe pisane u Clipper-u.
Ako koristite neku dodatnu biblioteku ili funkcije
pisane na C-u ili asembleru, neophodno je pro-
veriti neke stvari. Na primer, direktno adresiranje
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Veoma korisna novina je i moguénost do-
deljivanja masking bitmape za svaki tip mape.
3D Studio uzima intenzitete piksela iz maske i
na osnovu njihove vrednosti odreduje intenzitet

same mape, $to znadi da ako je na masci pik- |

sel bio crn, na mapi se nece pojaviti piksel sa
iste pozicije. Umesto toga, na tom mestu ce
Lproviriti” sama boja materijala. U konkretnom
primeru, ako zelite da napravite $ahovsku ta-
blu od kombinacije mermermnih i drvenih polja,
dodelicete mermer kao jednu teksturu, drvo
kao drugu i staviti kao masku teksture 2 bitma-
pu koja se satoju od niza crno-belih polja. Ta
tekstura ce se ,prilepiti” preko prve samo na
belim poljima u masci, a na pozicijama crnih
polja videde se prva tekstura.

Pored svakog od slotova za mape | maske
primeticete taster S koji sluzi za podesavanje
parametara bitmape. Opcile koje se pruzaju
omogucavaju obrtanje, invertovanje, skaliranje
i premestanje poloZaja same bitmape, kao i
odredivanje veliine zamuéenja i nagina filtrira-
nja.

PROCESI

Ono $to znacajno razlikuje 3D Studio od
vecine paketa iste namene na trzistu je i mo-
gucénost izrade i koriéenja eksternih procesa.
To su rutine pisane u C-u koje omoguéavaju
rad, sa raznovrsnim efektima, &ije parametre
odraduje sam korisnik. Pojavili su se jog u ver-
ziji-2, ali su njihova sira primena i razvoj usledi-
li tex koji mesec kasnije, te éemo se osvrnuti i
nanjih.

Prvi tip efekata, PXP (Procedural Modeling
Exiernal Process) omoguéava intervencije nad
samim vektorskim objektom, kao sto su toplje-
nje, izvijanje, izradu objekata pomo¢u matema-
tiClki funkcija i sl. Drugi tip je AXP (Animated
Stand-In External Process), procesi koji omo-
gucavaju rad sa virtuelnim objektima koji bi
inace bili isuvise kompleksni za stvarno mode-
lirali. U njih spada efekat tornada (zamislite da
stvarno morate da modelirate par hiljada Gesti-
ca), eksplozije, vatrometa, snega... IXP (Image
Processing External Process) deluje dvodi-
menzionalno na ve¢ gotovu sliku, dodavajugi
efekte kao 3to su zamuéenje, refleksija, blje-
sak, itd. SXP (Solid Pattern External Process)
procesi stvaraju statiéne ili animirane materija-
I, omogucavajuéi kreiranje mermera proizvolj-
ne boje i gustine Zilica, drveta zeljene struktu-
re, pa cak i vode koja se talasa i dima koji lelu-
‘a. Dva nova tipa procesa su BXP (Bitmap Ex-
ternal Process) | KXP (Keyframer External Pro-
cess). Prvi sluze za zapisivanje slika uradenih
u 3D Studiju u neki od formata koji nisu direk-
ino podrzani, a drugi izradu i kontrolu samog
iretanja u animaciji (kao $to je automatska de-
iekcija sudara, vetar i sl.).

Sa samo tri izdanja 30D Studio se uzdigao
od kucne zabave do paketa za profesionalnu
upotrebu, zahvaljujuci, pre svega, oslukivanju
trzista i mnostvu novina koje svaka sledeca
verzija donosi (neka za primer posluzi i ovaj
Clanak: gotovo u celosti se sastoji od opisa no-
vih funkcija). Sa cenom od blizu 6000 maraka,
koja je pet do deset puta niza od sliénih pro-
grama na profesionalnim grafickim stanica, 30D
Studio je dobra investicija, koja se isplati ve¢
od prvog uradenog posla.

' 0SA
11000 Beograd, Narodnog fronta 56
Tel: 011 681-199, 644-567
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{red toga, za potrebe administriranja mreze, na raspo-

fa laganju je Insight Server Management Software”, kao

i SmartStart (instalacija slede¢ih operativnih sistema
sa CD ROM-a: Novell NetWare, SCO UNIX, Windows
Advanced Server, Compaq Ulilities). Svi COMPAQ
serveri imaju ugradene funkcije zastite masine od
neovlascenog kori$éenja, i to mehanicke, hardverske
i softverske. Kao mreZni kontroler COMPAQ servera
koristi se 32-bitni NetFlex-2 EISA kontroler (Ethernet
i TokenRing), odnosno njegova DualPort verzija, sa
PacketBlaster tehnologijom.

COMPAQ ProSignia VS su jedno-procesorske
masine namenjene manjim mrezama (do 20 korisni-
ka), sa Flex arhitekturom i EISA magistralom (5 uti¢ni-
ca za ,bus master” kontrolere). Svi modeli su bazirani
na procesorima 486, sa radnom memorijom maksi-
mainog kapaciteta 128 MB i diskovima do 88 GB,

COMPAQ ProSignia su jedno-procesorske masi-
ne namenjene manjim i srednjim mrezama (15 — 50
korisnika), sa Flex (modeli na bazi 486) i TriFlex/PC
(modeli na bazi Pentium-a) arhitekturom i EISA magi-
stralom (7 slobodnih utiénica za ,bus master” kontro-
lere). Radna memorija je maksimalnog kapaciteta 144
MB, a podsistemn diskova 117 GB.

COMPAQ SystemPro/XL je jedno- ili dvo-proce-
sorska masina namenjena vecim mrezama (500 i vide
korisnika). Baziran je na COMPAQ-ovoj TriFlex/PC
arhitekturi po konceptu SMP (Symmetrical MultiPro-
ceding) i procesorima 486, odnosno Pentium i EISA
magistrali (6 slobodnih uti¢nica za ,bus master” kon-
trolere). Maksimalni kapacitet operativne memorije je
512 MB, a podsistema diskova 58 GB.

COMPAQ ProLiant postaji u verzijisa 1, 2 i 4 pro-
cesora (486 ili Pentuim, pri éemu u jednoj masini ne
mogu biti razliciti procesori). Baziran je na COMPAQ-
ovoj TriFlex/PC arhitekturi po konceptu SMP (Sym-
metrical MultiProceding) i procesorima 486, odnosno
Pentium i EISA magistrali (8 slobodnih utiénica za
«bus master” kontrolere). Maksimalni kapacitet opera-
tivne memorije je 512 MB, a podsistema diskova 147
GB. Dvoprocesorska verzija omogucava koris¢enje
NetWare SFT Ill, sa rezervnim procesorom.

OPERATIVNI SISTEMI

Malo je bilo istinskih noviteta. Novell je predstavio
svoj DOS 7.0 (nastao nakon $to je kuplien Digital Re-
search). Ruska firma PhysTechSoft je predstavila SVOj
PTS-DOS 6.4. Ima dosta funkcija koje se tek mogu
ocekivati u MS DOS-u 7.0. U sledecem broju ovog
¢asopisa moze se ofekivati njegov prikaz, jer je sof-
tver kuplien

Novell je predstavio sve tri verzile NetWare-a
(3.11, 312 i 4.01), pri Gemu je poenta vide bila na
prikazivanju moguénosti umreZavanja, po sistemu
.any to any using many”, dakle kori¢enjem ISDN
(nIntegrated Services Digital Network”), X.25 | ATM
(,Asynchronous Transfer Mode”, po sistemu ,Ban-
dwith on Demand”), povezivanjem sa razliitim opera-
tivnim sistemima. ISDN je u punoj snazi, X.25 je na
blagom zalasku, do pojave nove specifikacije, a ATM
tek dolazi, odnosno deménstriran je na vise mesta,
ali masovnija upotreba ¢e dodi tek kasnije.

IBM, Microsoft i SCO su prezentirali svoje, veéini
poznate, proizvode. Cini mi se da se Znacajniji doga-
daji tek mogu ocekivati. Poenta je ovoga puta defini-
tivno bila na client/server athitekturi i umrezavanju
(LAN i WAN) )

oPSTI UTISCI

Izostavijam poglavlie o softverskim paketima i
alatima, Progress-ima, Oracle-ima, multimediji, mode-
mima i faks karticama, periferijama, opti¢kim diskovi-
ma i optickim kablovima, opremi za CAD/CAM!QAEI
CAL/... | DTP, komunikacionim sistemima i podsiste-
mima, kao | o nemackom pivu i kolenici, zbog nedo-
statka prostora i vremena.

Zeleo bih da istaknem, vrlo kratko, ono §to se na-
mece pri razgledanju celog tog High-Tech cirkusa:
mora se raditi pametno, puno i fokusirano. Za to trepa
imati trziste, ljude | veze sa svetom. Barem za poce-
tak.

Toliko do CeBIT-a '95, Hanover, 8. — 15. marta
1995.

Autor je direktor beogradske poslovnice preduzeta
MICROSYS.

racunari

U SARADNJI SA VELIKIM
BROJEM RACUNARSKIH FIRMI
POVODOM 100. BROJA
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NAGRADNU
IGRU

SA NAJVECIM
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ISTORIJI LISTA

SUPER-PREMIJA

PENTIUM

Propozcije i prvi kupon potraiite
v jubilarnom majskom broju.

Racunari i SEZAM na
Sajmu tehnike, od 9.
do 14. maja 1994.

Pogledajte sve nagrade koje Vas
oéekuju u novoj nagradnoj igri
Iskoristite specijalni sajamski
popust:
o za kupovinu 100. broja
e 1a pretplatu na ,Raéunare”
¢ za pretplatu na SEZAM
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 KOMPRESIONE TEHNIKE

VIDEO KOMPRESIJA

UHVATITI SLIKU

Multimedija je, nesumnjivo, postala jedan od dominantnih trendova u razvoju li€nih raéunara, ¢ime
problem kvalitetne obrade video signala dolazi u prvi plan. Pored razvoja potrebnog hardvera, velika
paznja se posvecéuje i tehnikama video kompresije i dekompresije koje ¢e omoguditi optimalne

Uprkos blistavoj buduénosti koja predstoji di-
gitalnoj obradi video signala na racunaru, u ovom
trenutku smo jo$ uvek daleko od reSenja koja ce
omoguciti da se PC racunar, po kvalitetu slike,
priblizi televiziji. U tome nam ne moze pomoci ni
mocan i skup hardver, ni softver koji nam je na
raspolaganju. Jednostavno, inzenjerima predstoji
da rese jos niz problema koji ¢e omoguditi ukljui-
vanje video signala punog kvaliteta u multimedija
PC koncept.

Unapredenje digitalnog video signala, koje
uskoro predstoji, uveliko ¢e poboljsati kvalitet po-
stojecih aplikacija, poput onih namenjenih obra-
zovanju ili kompjuterskim igrama. U stvari, te apli-
kacije vec¢ sada koriste digitalne video sekvence,
ali kvalitet slike jo§ uvek zaostaje za televizijskim
video signalom. Sledeci korak, sasvim sigurno,
bice razvoj video konferencija unutar lokalnih
mreza, kao i digitalna video-telefonija. A da se
radi 0 veoma vaznim pravcima razvoja, svedoéi i
predvidanje da ¢e u 1997. godini samo u Americi
biti instalirano preko milion video-konferencijskih
mesta.

Na kraju, pomenimo i digitalnu interaktivnu
izblovsku televiziju. Ovaj veliki projekat i, najve-
rovatnije, najjaci motor razvoja trebalo bi da do
Kraja veka prodre u trecinu americkih domova.

KUUC JE U KOMPRESUI

Analogni video signal sadrzi neverovatnu ko-
li¢inu podataka. Jedan frejm (frame — elementarni
video zapis, odgovara jednoj slici na filmskoj tra-
ci) videa u boji, zabelezen po NTSC standardu,
kada se prevede u digitalni oblik zauzima oko
1MB prostora. lli, jedna sekunda digitalnog signa-
la punog kvaliteta u NTSC standardu ima oko 30
megabaijta podataka. Prema tome, CD-ROM di-
skovi, koji danas imaju kapacitet od 680 MB, mo-
gli bi da ponesu tek oko 20 sekundi kvalitetnog
video signala. Tesko da bisma mogli reci da se
radi o prihvatljivom kapacitetu za primenu u za-
bavnim ili edukativnim aplikacijama.

Izlaz iz ovakvog stanja treba traZiti u kompre-
siji, programskoj tehnici koja smanjuje veliCinu
datoteke kodiranjem podataka i smanjenjem re-
dundance. Tako bi se kodiranjem video signala
pre zapisa na, na primer, disk dobijale datoteke
prihvatljivih dimenzija. Sa druge strane, dekodira-
njem bi se podaci vracali u prvobitno stanje pre
emitovanja, odnosno kori§éenja u aplikaciji. Reci-
mo jos da se kombinacija algoritama za kompre-
siju i dekompresiju naziva codec. Kada se radi o
video kompresiji, mozemo reéi da je to za proce-
sor veoma zahtevan posao. Stoga posebni codec
hardver itekako moze ubrzati ovaj proces.

Kompresija podataka je odavno poznata i
svakodnevno se koristi. Na primer, kod slanja
faksova, ili mozda zato $to je disk u vasem racu-
naru ,stakerovan”. Bez obzira na namenu, kom-
presori sabijaju podatke u manje-vise u istoj meri,
a srednji odnos sabijenih i nesabijenih podataka
se krece oko 2:1.

Da li je toliki stepen kompresije dovoljian za
video signal punog kvaliteta? Ako znamo da je
brzina prenosa podataka sa CD-ROM diska na
racunar oko 150kB u sekundi, sledi da nam je

performanse.

potreban stepen kom-
presije od oko 200:1.
Bez veoma skupog
hardvera tesko da je
moguce ispuniti ova-
kav zahtev.

Razliciti ~ metod
kompresije imaju, sa-
svim razumljivo, i razli-
Cite karakteristike. Me-
du njima je, mozda,
najvaznija ona koja
nam govori o stepenu
gubitka podataka. U
stvari, veéina danas poznatih algoritama za
kompresiju i dekompresiju u celom tom pro-
cesu negde ,zagubi” izvesnu koli¢inu podata-
ka. Tako se moze desiti da dekomprimovana
slika samo u grubim crtama li¢i na original.

Druga vazna osobina je brzina. Neki od
codec algoritama zahtevaju priblizno isto vre-
me za sabijanje i razvijanje podataka, a neki
ne. Kada se govori o kompresiji digitalnog vi-
deo signala, do izrazaja dolaze ovi asimetricni
codec algoritmi, pre svega zato Sto dekompresija
traje krace od kompresije, $to opet znaci ustedu
u vremenu.

Postoji jos nekoliko vaZnih karakteristika al-
goritama, bitnih za njihovu upotrebu u obradi digi-
talnog video signala. Tu je, na primer, skalabil-
nost. Da bismo vam objasnili o éemu se radi, po-
sluzicemo se jednim primerom. Pretpostavimo da
se jedna video sekvenca na brzom 486 raCunaru
odvija u punom pokretu, &to znaéi 30 frejmova u
sekundi (NTSC) i na &etvrtini ekrana. Ako sada
istu sekvencu pustimo na 386 racunaru, slika ce
biti tri puta sporija i Cetiri puta manja. ReSenje
ovog problema treba traziti u hardveru. Bez obzi-
ra na skalabilnost samog algoritma, koja, uzgred
budi reéeno, relativno malo varira, zavisnost od
hardvera je veoma velika.

Od tipa kompresije zavisi $ta sve mozete ra-
diti sa video zapisom na vasem kompjuteru. Ako
se koristi Infraframe metod, onda su mogucnosti
najvece, jer je svaki frejm posebno kodiran. Sa
druge strane, Interframe algoritam ,spaja” nekoli-
ko frejmova, belezeci u komprimovanoj datoteci
zajednicke podatke samo na jednom mestu. Ti-
me se dobija na brzini i dimenzijama datoteke,
ali je nemoguce tako kodirani zapis dalje obradi-
vati.

Video signal moZe biti komprimovan na vise

razliitih nacina. Informacije o
boji i osvetljenosti slike u stan- |
dardnom video signalu su raz- |
dvojene da bi se omoguéio
priiem i na crno-belim televi-
zorima. Kao rezultat ovakvog
stanja stvari, neke od kompre-
sionih metoda posebno tretira-
ju ova dva zapisa. Takode,
neki codec algoritmi unutar datoteke ¢uvaju audio
informaciju, dok drugi, opet, koriste posebne digi-
tajzere i datoteke za cuvanje zvuka.

Postoji, da kazemo na kraju, jo$ jedan manje
ezoteri¢an nacin da se ustedi na prostoru. To je
smanjivanje broja boja. Ako se prede sa punog
kolora na 256 boja, koli¢ina podataka koje treba
smestiti u datoteku smanjuje se na tre¢inu. Tu je
jod i smanjivanje dimenzija slike. Na primer, vi-
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deo Koji zauzima Cetvrtinu ekrana smanjice dato-
teku na cetvrtinu. MoZzemo smanijiti i u¢estanost
izmene frejmova. Umesto standardnih 30 izmena
u sekundi upotrebimo manji, i opet cemo smanijiti
dimenzije datoteke. Ipak, time se mnogo gubi.
Datoteka je smanjena, ali su i bespovratno izgub-
liene informacije koje su svesno Zzrtvovane u pro-
cesu kompresije”.

KOJI JE ALGORITAM BOLJI

Trenutno je na sceni velika borba algoritama
za prevlast; uostalom, tako je uvek kada se usta-
novljava novi stadnard. Neki se oslanjaju na bes-
platno davanje prava za koriscenje, a drugi se
opet okrecu visokom kvalitetu i potrebi da se ko-
risti poseban hardver. Naravno, sve zavisi od
kompanije koja promovise codec kao standard.

Sve to moze dovesti do velike konfuzije na
trzistu. U ovom trenutku, bar deset algoritama
pretenduje na titulu najboljeg. Ipak, zahvaljujuéi
Microsoftovom Video for Windows, stvari stoje
bolje nego Sto bi se moglo ocekivati.

Video for Windows je skup alatki i biblioteka
koje opsluzuju prenos podataka izmedu aplikaci-
ja, kompresionih algoritama, Windows-a i video
kartica. Microsoft se jos uvek nije odlucio da Vi-
deo for Windows ponudi masovnom trzistu. Za
sada se delovi koda prodaju proizvodacima sof-
tvera i hardvera koji ga isporucuju zajedno sa
svojim proizvodima. Video for Windows ukljuéuje
aplikaciju za emitovanje video signala, novi Me-
dia Browser koji podrzava video i osnovni softver
nainenjen ,hvatanju” i editovanju televizijske sli-
ke. Gve u svemu, i ovog puta je u potpunosti pra-
cera Windows filozofija. Poput Print Managera,
Viiiro for Windows omoguéava razlicitim aplikaci-
jarna da koriste iste resurse, a promena kompre-
sicnog algoritma ne zahteva kupovinu novog sof-
tvera. Dovoljno je zameniti samo nekoliko biblio-
teka i sve aplikacije, takoreci trenutno, mogu da
ga kKoriste.

ipak, Video for Windows nije kompatibilan sa
svim kompresionim algoritmima. Zato, ako razmi-
Sljate o proizvodnii bilo kojeg oblika digitalnog vi-
dea, veoma je vazno da upoznate razlike izmedu
vodecih codec algoritama.

Trenutno vodeci kompresioni algoritmi su In-
telov Indeo, SuperMac Technology Cinepak,
MPEG | (Motion Picture Engeneering Group; po-
stoji i MPEG I, koji je namenjen profesionalnoj
upotrebi u TV produkciji), MotiVE (Media Vision),
Motion-JPEG (Joint Photographic Experts Goup)
i Softvideo fraktalna kompresiona sema (TMM).

Indeo algoritam je sastavni deo svake kopije
Video for Windows. Ovaj skalabilni codec moze
da iskoristi sve mogucnosti koje pruzaju Kartice
sa Intelovim ¢ipom 1750. Tako, na primer, Intef
Smart Video Recorder kartica moze u realnom
vremenu da snima i komprimuje video signal. Ta-
kode, ¢ip 1750 ima mogucnost da pospesi i Indeo
dekompresiju. Na ovaj nacin pohranjen video sig-
nal moze se emitovati brzinom od 15 frejmova u
sekundi, na Cetvrtini ekrana, sa 24-bitnom grafi-
kom, na 486 racunaru sa taktom od 33 MHz.

Cinepak i MPEG [ abecavaju jos bolje perfor-
manse. | dok Indeo radi sa Intraframe kompresi-
jom, ova dva algoritma beleze i razlike izmedu
frejmova. MPEG | je zasad najveci pretendent da
postane opsteprihvaceni standard, zahvaljujuci,
pre svega, Cinjenici da je besplatan za upotrebu.
Motion Picture Engeneering Group je organizaci-
ja formirana u Holivudu, a njeni sponzori su vode-
ce filmske kuce, tako da im novac od prodaje li-
cenci nije neophodan za dalji razvoj. Takode, tru-
stovi Philips i JVC su prihvatili MPEG | kao video
standard za svoje CD-ROM programe. Na Zalost,

MPEG | nije podrzan kroz Video for Windows, ali ,

poslednje informacije kazu da ¢e Microsoft usko-
ro pruziti podréku i za ovaj kompresion algoritam.

_ KOMPRESIONE TEHNIKE / VIDEQ KOMPRESIJA

Xing Technology za sada jedini proizvodi sof-
tver za prikazivanje MPEG [ video signala na ra-
¢unarima koji nisu opremijeni posebnim hardve-
rom. Sa ovim programom moguée je emitovati
sliku dimenzija 320x240 tacaka brzinom od 30
frejmova u sekundi na 486/33 racunaru.

Motion JPEG je algoritam koji se najéesce
koristi kada se govori o visoko-profesionalnoj
obradi video signala na PC ra¢unarima. Posled-
nje kartice koje podrzavaju JPEG donose i po-
volinu cenu koja je, napokon, pala ispod granice
od hiljadu dolara. Kako sada stvari stoje, JPEG
je Jedini codec koji belezi sve podatke za svaki
frejm posebno i omogucava rad sa slikom preko
celog ekrana, i to u punoj brzini.

TMM-ov Softvideo algoritam je korak u bu-
duénost. Ovaj codec zasniva se na iteracionim
sistemima koje je otkrio matematicar Majkl Barn-
sli (Michael Barnsley). Sve se, naravno, zasniva
na fraklalima. Mogucnosti su velike, a najlakée ih
je opisati kao metod kompresije i dekompresije

koji ne zavisi od rezolucije, dimenzija, broja boja
i brzine emitovanja.

PRIPREMIMO SE ZA BUDUCNOST

QuickTime for Windows pruza veéinu istih
mogucnosti kao i Video for Windows, ali koristi
razliciti kod i razlicitu strukturu datoteka. Na Ma-
cintosh-u QuickTime je vise nego alatka za video
—to je deo operativnog sistema koji pokriva celo-
kupnu multimediju. Sada je Apple ovaj softver pri-

redio | za upotrebu na PC radunarima.

Ako je vasa namera da proizvodite video-mul-
timedija projekte koji ¢e biti dostupni i PC i Mac
korisnicima, onda je QuickTime pravo redenje.
Doduse, Microsoft nudi alat za konverziju izmedu
Video for Windows i QuickTime for Windows for-
mata, ali vecina proizvodaca vise voli da distribui-
ra disk sa samo jednim setom digitalnih video da-
toteka. Dupliranje istih podataka u dva formata
jednostavno bespotrebno trosi prostor.

Treba reci da je QuickTime for Windows, za
sada, prvenstveno namenjen prikazivanju videa
na PC racunarima. Za snimanje vam je i dalje
potreban Macintosh, dok alatke za editovanje na
PC raéunaru nisu jednakog kvaliteta kao one na
Mac-u.

Hardver koji vam je potreban da biste istraZi-
vali mogucnosti digitainog videa zavisi od toga da
li vas interesuje samo gledanje video klipova, ili
mozZda Zelite da se upustite u kreiranje novih za-
pisa. U prvom slu€aju dovolian vam je Media
Player for Windows, nekoliko klipova u .AVI for-
matu, Windows 3.1 i 386 masina na 25 MHz. Na-
ravno, sa ovako skromnim hardverom mozete vi-
deti sliku u prozoru veli¢ine samo 160x 120 taga-
ka. U slucaju da imate kreativne ambicije, potreb-
ni su vam. pre svega, programi koji omogucuju
snimanije | editovanje video sekvenci — mozda ce
vas zadovoljiti i oni koji se isporuéuju uz Video
for Windows. Raéunar mora biti sa 486 proceso-
rom, a dobro bi do$la i posebna kartica za obradu
video signala.

Na vrnu lestvice korisnika uvek su profesio-
nalci. Njima je izbor veoma suzen. Algoritam za
kompresiju | dekompresiju je JPEG, a bez poseb-
ne kartice posao je nezamisliv. Da li ste spremni
da platite najbolju opremu? Za 30 hiljada dolara
mozete kupiti kompletan nelinearni, online sistem
za obradu video signala na racunaru. Sa tako
opremljenim racunarom potpuno dostizete televi-
zijske standarde. Cena je tolika danas, ali predvi-
danja pokazuju da ¢e vec za dve godine spasti
na nivo od 10 hiljada dolara. Tada ¢e PC video
biti sastavni deo mnogih racunara.

lzvor: PC World

Pripremio: Milan Basi¢




(D ROM Microsoft Developer Network (D

NA IZVORU ZNANJA | ISKUSTVA

Brzina kojom se stvari menjaju u oblasti razvoja softvera zauvek je ostavila za nama vreme kada su

programeri mogli satima da “provaljuju” kako nesto treba napisati. Proizvodi kao S$to je Microsft

Developer Network CD, namenjen profesionalnim programerima koji koriste Microsoftove alate,
objedinjuju ogromno znanje i iskustvo koje pruza dragocenu pomo¢ i sigurnost u radu.

Pri raéunanju sa hiperinflatornim iznosima,
program je odjednom poéeo da daje Cudne re-
zultate. Ovakva situacija obiéno znaci sate tra-
7enja uzroka greske, da bi se tek na kraju po-
kazalo da se gredka mozda nalazi i u bibliotec-
koj funkciji. Obiéno moze postati i neobicno -
ako ste ¢lan grupe Microsoft Developer Net-
work, dovoljno je da ubacite CD u rafunar, po-
trazite reference na funkciju u koju sumnjate, i
za par sekundi pred vama ¢e se naci Citava
gomila skupljenog znanja i iskustva, medu ko-
jima gotovo sigurno i reSenje problema koji vas
mucl.

Microsoft Developer Network je zamislien
kao pomo¢ programerima koji koriste Microsof-
tove alate za profesionalni rad. Prevashodno
je orijentisan na Windows okruzenje (obi¢no i
NT) ali pokriva i veliki deo standardnog DOS-a.
Uélanjenjem dobijate tromeseéno azurirani
kompakt disk i novine (bolje re¢eno 0 pamflet
koji treba da vas uveri kako u Microsoftu viada
jako oputena i vesela atmosferal). Cena ove
varijate ¢lanstva je oko 250 USD godisnje. Mi-
crasoft kao dodatak na ovu ponudu daje i ver-
zi LEVEL 2 koja, pored standardnog kompakt
diska iz prethodne verzije ukljuCuje jo8 jedan
CD na kome se nalazi vise tekucih verzija
DOS-a, Windows-a, Windows NT-a (prilagode-
nin pojedinim trziétima) i SDK i DDK alati. Ce-
na ove verzije je oko 450 USD za godinu dana.

PROGRAM ZA PREGLED PODATAKA

Instalacija programa (isklju¢ivo za Windows
okruzenje, DOS nije podrzan) se obavlja na
klasiéan nacin, uz mogucénost da birate odnos
zauzeée diska — performanse. Ukoliko Zelite
da na disku potrosite oko 19MB, dobicete naj-
brzi moguéi pristup pri pretraZivanju. Minimal-
na varijanta zauzima samo 80K uz pristup ¢ija
brzina direktno zavisi od brzine CD ROM jedi-
nice, dok se optimalnom moZe smatrati treca
opcija koja trazi oko 2.5 MB prostora i u praksi
sa CD ROM jedniciom dvostruke brzine zaista
nudi dovoljno brzo pretrazivanje. Nakon insta-
lacije, satekace vas mala i duhovita animacija
— doktor GUI prilazi oigledno bolesnom racu-
naru i iz usta mu vadi groznu bubu, nakon Ce-
ga raéunar prosto procveta od srece.

Rad sa programom za pregled podataka je
izuzetno jednostavan. U osnovi koristite dva
prozora — u jednom je sam tekst, a drugom je
strukturno prikazan sadrzaj. Kada izaberete
neku od knjiga (takvom ikonom su prikazane
osnovne grane), knjiga se otvara i nudi svoj
sadrzaj koji opet moze biti nova knjiga ili kon-
kretan dokument. Na ovaj nacin prilazite ko-
naénom dokumentu, naravno pod uslovom da
znate $ta trazite ili naprosto Setate kroz bazu.

Kada izabete konkretan dokument, prelazi-
te u drugi prozor u kome ga mozete procitati.
Od te tacke mozete preéi na sledeci/prethodni
dokument iz te grane, vratiti se korak po korak
unazad i sliéno. U dokumentu moZete pronaci
i neku od kljuénih re¢i (prikazane naglasenom
bojom), pa vas dvostruki klik moZe odvesti do
njenog objadnjenja.

Umesto strukturno prikazanog sadrZaja
mozete izabrati prikaz kljuénih reci, ¢ime za-
pravo dobijate listu svih postojecih dokumena-
ta. U polju "Re&” u zaglaviju ove liste mozete
poceti sa kucanjem rec¢i koja vas zanima i kur-
sor ée se automatski pomeriti na prvu kljuénu
re¢ koja potinje zadatim nizom slova. Ovaj
metod pristupa je izveden na sli€éan nacin kao
i u standarnom helpu u opciji Search (pretraZi-
vanje). Jedina razlika je u tome Sto je lista do-
kumenta na kompakt disku toliko velika (ako
tasterom PgDn idete stranu po stranu tek na-
kon desetak strana ¢e se indikator pozicije na
kontroli za vertikalno pomeranje pomeriti za
Jjednu tacku) da kucanje redi ide prilicno sporo
— svako sledece slovo izaziva pauzu od sekun-
du-dve ¢ak i na 486/66 radunaru.

Ipak, kljucna opcija za pronalazenje podat-
ka je pretraZivanje po slobodno izabranoj reci
ili- frazi. Prvo, pretraZivanje mozete ograniciti
na odredeni skup dokumenata (recimo Visual
C++ 1.0) koji mozete imenovati i zapamtiti za
kasniju upotrebu. Zatim upisujete upit koji mo-
ze biti deo rei, rec, fraza ili kombinacija ovih
elemenata vezanih logickim izrazom. Na pri-
mer:

( comment NEAR pragma ) OR “pragma
exestr”

¢e dati sve tekstove u okviru kojih se pojavijuje
re¢ comment u blizini re¢i pragma (do 8 reci
"daleko” — konfigurabilno) i tekstove u kojima
se pojavijuje taéno "pragma exestr”. Pretrazi-
vanje se uz to moze ograniciti samo na naslo-
ve tekstova.

Vreme za koje ¢e ovako zadat uslov biti za-
dovoljen je prilicno konstatno i nezavisno od
broja tekstova koji odgovaraju kriterijumu — po-
sle nekih 8-10 sekundi (ukoliko pretrazujete
sve postojece dokumente) u masci za pretrazi-
vanje pocece da se pojavljuje lista pronadenih

Welcomi
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dokumentama. Sada vam ostaje da iz liste iza-
berete dokument i pregledate ga, pri ¢emu e
delovi teksta koji su odgovarali zadatom kriteri-
jumu biti prikazani naglaseno.

Zahvaljujuéi moguénostima zadavanja slo-
zenih kriterijuma pretrazivanja, Sum koji se jav-
lja u izboru dokumenata je prilicno mali — ako
znate $ta vam otprilike treba i ako izraz napise-
te korektno, broj dokumenta koji cete dobiti ret-
ko prelazi deset do dvadeset. Iz njihovih naslo-
va se opet dosta lako moze zakljuciti da li tekst
zaista govori o problemu koji vas zanima ili se
trazena rec/fraza samo usput pojavijuje u nje-
mu.

Ipak, najlepsi detalj u radu ovog programa
je opcija synch — sinhornizacija. Cesto se desi
da pri pregledu nekog dokumenta krenete po
kljuénim re¢ima koje se u njemu pojavljuju (ili
ste tekst pronasli pretraZzivanjem) i tako lako
odlutate "ko zna gde”. Pritiskom na Synch op-
ciju program vas prebacuje u prozor sa sad-
rzajem, otvara sve potrebne nivoe i postavija
kursor na dokument na kome ste se nasli. Na
ovaj naéin lako uo¢avate u okviru koje grane
se va$ tekst nalazi, §to omogucéava da odmah
shvatite kontekst u kome se tekst nalazi, da
pregledate i ostale tekstove iz te grane i da isti
tekst kasnije lako pronadete.

lako ovde sve vreme govorim o tekstovima,
to ni izbliza nije jedini sadrzaj CD ROM-a. U
okviru teksta ¢esto se pojavijuju ikone iza kojih
se krije dodatni sadrzaj. Tako recimo u teksto-
vima posvecenim konkretnim programskim
tehnikama pritiskom na ikonu otvarate prozor
sa listom datoteka koje mozZete kopirati na lo-
kalni disk, bilo jednu po jednu, bilo sve. U ne-
kim slu¢ajevima mozete dikretno startovti pro-
gram koji se krije iza ikone, a na viSe mesta
Gete pronaci ¢ak i kompletnu instalacionu pro-
ceduru za priloZzeni program. Na primer, u uvo- -
du ¢ete pronaéi informaciju o podrsci koju Mi-
crosoft pruza na poznatom Compuservu. Tu je
odmah i ikona koja nudi instalaciju programa
WinCIM (Compuserve Information Menager)
koji omoguéava automatizovan pristup Compu-
servu, i to preko klasiénog Windows interfejsa.

Najkra¢eno re¢eno, program za pretraziva-
nje je veoma pregledan, fleksibilan i dovoljno
brz da pruzi svu potrebnu pomo¢ u pronalaze-
nju informacije. Naravno, tu su i opcije za
atraktivno Stampanje sadrzaja, tako da se in-
formacija moze lako kristiti i bez direktnog pri-
stupa ra¢unaru. Ipak, ono 3to je sustina vred-
nosti ovog CD-a je naravno njegov sadrzaj.

Moja zamisao je bila da sebi maksimalno
olak§am pisanje ovog prikaza i da umesto pri-
¢e o sadrzaju dam jednostavno listing prozora
sa sadrzajem. lako disk koristim ve¢ nekoliko
meseci, pokazalo se da je moja procena o ko-
ligini informacija priliéno pogresna. Pootvarao
sam “knjige” sve do pretposlednjeg nivoa iza
koga ostaje samo lista konkretnih dokumenata
i veé tu je bilo jasno da od moje osnovne na-

Nakon instalacije, duhovita pozdravna animacija ere nece ostati nidta — ne samo da mi je tre-
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Strukturno prikazan sadrZaj i prozor za pregled odabranog primera ili

dokumenta

balo desetak minuta "bockanja” misa ve¢ se i
lista protegla na preko tri strane gusto odstam-
panog teksta. Ostaje mi dakle da, verujem na
obostranu Zalost, samo poku$am da kratko pri-
kazem bogatstvo informacija koje se na disku
nalaze.
Sadrzaj se u najgrublioj podeli sastoji iz

sledecih sekcija:

s Uvodni tekstovi

= Tehnicki ¢lanci

o Primeri koda

« Specifikacije i strategije

« Baza znanja i liste bagova

o Knjige i periodika

s Dokumentacija za alate

& Alati i korisni programi

= Nepodrzani alati i programi

e Konferencije i seminari

U uvodnim tekstovima se nalaze opste in-
formacije i pregled novosti u konkretnoj verziji
diska (tekuca verzija nosi oznaku 5).

Tehnicki ¢lanci su podeljeni u nove sekcije
koje pokrivaju Microsoft Access, C/C++, Fox-
Pro, LAN Menager, multimediju, Programers
WorkBench, SQL Server, Visual Basic, Visual
C++ (16 i 32-bitnu verziju), Windows, Win-
dows za radne grupe, Windows NT i Word Ba-
sic.

Programski primeri su podeljeni po sekcija-
ma u kojima se inace nalaze tekstovi, pa su
tako na jednom mestu grupisani svi primeri iz
malopre pomenutih tehni¢kih &lanaka, zatim
primeri iz knjiga, primeri iz ¢asopisa, primeri iz
dokumentacije itd.

Grana sa specifikacijama i strategijama nu-
di niz dokumenata za koje ¢e mnogi programe-
ri smatrati da "para vrede”. U ovoj sekciji se,
recimo, moze pronaci UNICODE standard, izu-
zetno kompletna i precizna definicija .OBJ da-
toteka, pa i dokumenti koji ukazuju na strate-
Ske pravce razvoja pojedinih segmenata Mi-
crosoftove proizvoidnje (posebno je interesan-
tan deo o zaétiti softveral).

Baza znanja i lista bagova je po broju pod-
naslova najobimnija sekcija jer su tekstovi raz-
vrstani po veoma specificnim temama. Tu se
mogu pronaci podaci za C i C++, CodeView,
Link, MASM, Mail, MS CD ROM ekstenzije,
FoxPro (za DOS i Windows) pa ¢ak i COBOL
i FORTRAN. Poznati bagovi MS proizvoda su
izneti u formi zvaniénih dokumenata koji imaju
propisan format — identifikacija problema, sim-
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ptomi, nacin prevazilazenja i status (problem
zvanicno priznat od strane Microsofta, verzije
u kojima se javlja i verzija proizvoda u kojoj je
ispravijen). U sekciji sa dodatnim informacija-
ma Cesto se moze pronadi detaljniji opis pa
¢ak i primer kojim se problem moze simulirati.

U poglaviju "Knijige i periodika" mozete pro-
naci kompletnu elektronsku formu nekoliko po-
znatih knjiga i manje poznatih ¢asopisa. Tu je
sada vec klasika Advanced MS-DOS Program-
ming" (Ray Duncan), zatim Petzoldova Pro-
gramming Windows 3.1, pa MS-DOS Program-
mer’s Reference, Inside OLE 2.0 ¢asopisi po-
put MS System Journal.

Najobimniji deo je svakako dokumentacija.
Ovde cete pronaci kompletan sadrzaj svih
uputstva za kompajlere C/C++ 7.0, Macro
Asembler 6.1, Visual Basic 3.0 Professional
Edition, Visual C/C++ 1.0 (16-bitna i 32-bitna
verzija) i Visual Control Pack. Tu su i uputstva
za Access 1.1, Access Distribution Kit, FoxPro
2.5 for Windows, FoxPro Kits and Tools, Word
for Windows Macro Development Kit, Work-
Group Extensions for Word i Excel, Excel
DDK, Open EIS Pak i Schedule + Libraries za
C i Visual Basic. | na kraju komplet SDK
(Win32, Win 3.1, Video, Multimedia, Win for
Workgroups 3.1 Resource Kit, NT, ODBC i
OLE2) i DDK (CD-ROM, Win 3.1 i NT) uputsta-
va.

Pretposlednje dve sekcije sadrze kod — ala-
te i korisne programe. Prva, zvaniéna, sadrzi
C/C++ alate, Schedule+ biblioteke, Win 3.1
SDK alate, Win Resource Kit alate, Visual
Control Pack, NT Resource Kiti Win Sockets.
U nepodrzane alate spadaju programi i primeri
koje su razvili nezavisni autori — Microsoft je
smatrao dovoljno interesantnim da ih distribui-
ra iako za njih ne daje nikakvu garanciju niti
podrsku.

RadiO

Omogucéeno je i pretraZivanje po slobodno izabranoj reéi ili frazi

| konacno, poslednja sekcija sadrzi radove
sa Cetiri konferencije/seminara koji su odrzani
u periodu 92-93. a ticu se programiranja za
Windows (Win32, OLE i slicno).

NOVI NACIN RADA

Verujem da je i posle ovog preleta preko
sadrZaja jasno o kom obimu informacija se ra-
di. Ono Sto je posebno za pohvalu je da je,
bar u onom delu koji sam do sada imao prilike
da pregledam, tehni¢ki kvalitet na zavidnom ni-
vou — svi tekstovi su pazljivo i pregledno grafié-
ki prezentirani. O¢igledno je da Microsoft inter-
no poseduje dobro organizovanu bazu i da je
izdavanje ovog CD-a samo pitanje izbora infor-
macija.

Nekada smo imali vremena da satima "pro-
valjujemo” kako nesto treba napisati i vreme
provedeno na ovaj nadin ne treba smatrati
uvek bacenim — u takvim seansama se ¢esto
steknu veoma korisna znanja. Na zalost, brzi-
na kojom se stvari danas odvijaju ovakav nacin
ucenja je ucinila potpuno besmislenim. Pojava
prizvoda kao 38to je Microsft Developer Net-
work CD je zato viSe nego korisna jer pruza
odredenu sigurnost u radu. Konaéno, ako vise
ne morate da "kopate” po bibliteci ili operativ-
nom sistemu da biste pronasli bag koji je vas
savrsen program ucinio nesposobnim, time ¢e
i povremeno zadovoljstvo kada to pozelite da
ucinite biti vece.

A da, slucaj sa pocetka ¢lanka... Biblioteé-
ka funkcija fmod koja vraca ostatak pri delje-
nju dva realna broja vraca ¢udne vrednosti ka-
da broj zade u zonu van preciznosti double
float tipa. Broj od recimo 18 jedinica ¢e biti
preveden u binarnu formu u kojoj ¢e ostati 16
jedinica a poslednje dve cifre ¢e biti nula, &to
je i korektno s obzirom na preciznost koja je
mogu¢a u ovom formatu. Medutim ako od
fmod funkcije trazite ostatak pri deljenju ovog
broja sa 10, dobicete 4 iako bi naravno morao
biti nula (u drugim sluc¢ajevima 8, 16 ili neki
slican binarno "okrugao” broj). Na CD-u déete
pronaci objadnjenje da je ovaj problem poznat:
to i nije bag, kaze Microsoft, ve¢ tako mora da
bue zbog prirode binarnog zapisa realnih bro-
jeva. Nije nego.

Autor je direktor razvoja u Jugodati — Beograd.
Bavi se problemima automatizacije poslovanja
firmi.
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___MULTIMEDUA

KREATIVNA IGRA

Multimediju ne éine samo moéne igre, animirane digitine enciklopedije i kompjuterski edukacioni
programi. Mutimedija na PC racunarima je, pre svega ali ne isklju¢ivo, moc¢ni kreativni alat kojim

Multimedija na kompjuteru se moze shvatiti na
dva nacina. Sa jedne strane, to je mnoStvo naslova
zabeleZenih na kompakt-diskovima koji vam pruZa-
ju mogucnost da na atraktivan i lak nacin istrazujete
neizmerno blago ljudskog saznanja ili da se, jedno-
stavno, zabavite uz kvalitetnu animaciju, mnostvo
boja na ekranu i zvuk koji se skoro moze meriti sa
dobrim muziékim uredajima. Na drugoj strani, multi-
medija pruza moguénost da se kreativno iskazete
stvarajuéi ,oslikane i ozvucene” price, animirane sli-
ke ili muziku ,koja se vidi". Danas ova oblast kom-
pjuterskog delovanja, zaista, pruZa takve kreativne
moguénosti o kakvima se do nedavno samo sanja-
lo, ili su bile privilegija bogatih profesionalaca.

Ipak, budimo iskreni, ulaznicu u svet PC multi-
medija ni danas sebi ne moze svako priustiti. Da
biste u potpunosti mogli da iskaZete svoju kreativ-
nost, potreban vam je, kao i u svakom zanatu, do-
bar alat. A to u nasoj prici znaci mnogo hardvera i
softvera. Ako odekujete na$ savet, da bi se moglo
govoriti o pravom, profesionalcima namenjenom ra-
¢unaru za krativne multimedije, ne treba ni pomi-
gijati na neéta slabije od racunara $a procesorom
83486 i velikim hard-diskom. No, nije nam Zelja da
vas, na samom pocetku, uplasimo. U svet multime-
dija, narocito za kucnu upotrebu, moZete uci i sa
daieko skromniim racunarom. Procesor 80386SX
sasvim je dovoljan za prve korake.

Sam racunar tek je polaziste u stvaranju alata
za’ multimedije. Ako razmisljate o zvuku, potrebna
vam je zvuéna kartica, a za obradu video signala
nzophodna je kartica koja omogucava da se slika
dobijena video kamerom, ili preuzeta sa video kase-
te, pretvori u racunaru prepoznatljiv signal.

Programske alatke nisu manje vazne, a izbor
pravih zavisi, pre svega, od toga koliko i na koji na-
¢in Zelite da pristupite multimedijima. Ako su vasi
zahtevi skromni ili, jednostavno, Zelite sebi da omo-
gucite koris¢enje multimedija za zabavu, dovolino
je nabaviti jeftine programske pakete. Opet, ako ze-
lite da vam PC racunar bude kreativno sredstvo za
stvaranje interaktivnih pri¢a za decu, raznih kurseva
za obuku ili, mozda, kompleksnih prezentacija, pro-
grami koji su vam potrebni kostaju mnogo vise, a
njihova slozenost i moguénosti su u direktnoj sra-
zmeri sa cenom.

Jedna od velikih prednosti racunara je to $to,
da biste ispunili svoje ambicije, na morate od sa-
mog pocetka da potroSite puno para. Kako vasa ve-
&tina u kreiranju multimedija raste, mozete kupovati
softver vecih mogucnosti, a da pritom sva do tada
napravljena dela i dalje moZete koristiti, pa ¢ak ih i

mozete stvarati cudesna dela.

Vi e RS i ey o
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Watchit! TV televizor u Windows-ima

Hardver potreban za multimediju ¢esto se
prodaje u paketu

obogacivati novim moguénostima. Jednostavno re-
¢eno, digitalni zapis podataka je univerzalan i neza-
visan od hardvera i softvera.

NAJVAINUIA JE IDEJA

Posle sve ove pri¢e o hardveru i softveru, goto-
vo da smo zaboravili najvazniju stvar. Multimedija
je, pre svega, kreativni ¢in, a samim tim u podjed-
nakoj meri zavisi od alata i od ideje. Definisanje i
razrada mutimedijalnih projekta toliko su vazni u
ostvarenju vase kreativne vizije da ih je nemoguce
zaobici. Ako imate dobru ideju, od nje napravite do-
bru priu, i ako ste do detalja razradili konacnu kon-
cepciju projekta, posao je gotovo zavrden. Na kraju,

: poslednie vreme na svetskom PC trz
gledno, multimedija je zaviadala PC svetom.

koja opet, sa svoje strane, utiéu na potraznju za CD-
Gija je prodaja tokom 1993. godine utrostrucena u
godine. L e o

CD-ROM drajv ne zamenjuje
dodatnu komponentu PC sistema
isti kvalitet, cena postaje
179 —469 dolara, dok su !
brzine, ali se uskoro ogekuju trostruko pa i cetverostr

Najveéa prednost CD formata je, naravno, 0gro
drajv za sada read-only. Medutim, japanske kompani
moze i zapisivati (CD-Recordable ili CD-R).0

 podsticu jedno drugo. Kvalitetan hardver je omogud

sa tako razradenom idejom mozete unajmiti profe-
sionalca sa racunarom i ostalim multimedijalnim
alatom i uz njegovu pomo¢ ostvariti svoj projekt.

Interesantno je kako sve to posmatra Seli Dival
(Shelly Duvall), bivéi filmski, a sada multimedijalni
producent: ,Jedna od divnih stvari koju pruza multi-
medija na rafunaru je to da u ostvarenje vase zami-
sli mozete krenuti a da pri tom ne posedujete ade-
kvatan alat. Na primer, kada sam krenula u stvara-
nje naslova For It's Bird’s Life, prvo sam napravila
priu, a zatim je razvila u multimedijalni koncept.
Kasnije sam stupila u kontakt sa profesionalnim
producentima multimedija, koji su mi pomogli da
sve to realizujem na raunaru i zabeleZim na kom-
pakt-disk”.

,Multimediju na racunaru ¢esto volim da upore-
dim sa, verovali ili ne, glavicom luka", objasnjava
svoj pristup Seli Dival i dodaje: ,Ispod jednog sloja
nalazi se drugi i jedino sto treba da uradite je da ih
poredate i ucinite lako dostupnim. Upravo onako
kako je to priroda u¢inila sa glavicom luka. MoZete
poceti sa slikama, digitalizovati ih, od njih napraviti
kompjuterske ekrane, sve to povezati u animaciju,
dodati muziku i na kraju sve to treba povezati u ce-
linu koju zovemo mutimedija-projektom”.

Pregledajuci dostupne nam podatke o nastanku
nekih iz mnostva naslova na PC multimedija trzistu,
dodli smo do zakljucka da Seli Dival nije usamljena.
Mnogi stvaraoci komercijalizovanih multimedija-pro-

jekata uglavnom se bave pricom i njenom razradom
do koncepta koji koristi moguénosti PC multimedije.
Neki od njih uposte ne rade sa multimedijalnim ala-
tima, a neki opet koriste jednostavnije alate kojima
tek skiciraju konaéni proizvod i sve to rade na, za
kriterijume multimedije, skromnom hardveru. Finali-
zacija se prepusta PC multimedija studijima, gde za
mocénim masinama rade profesionalci sposobni da
alate iskoriste do maksimuma.

WINDOWS | PREZENTACLJE

Vratimo se osnovnim pretpostavkama za rad na
PC multimediji i pogledajmo $ta je potrebno da bi-
smo se ukljuili u ovaj trend, sve zastupljeniji u sve-
tu personalnih racénunara. Na prvom mestu je izbor
radnog okruzenja. Windows 3.1, sa svojim softver-
skim alatima za obradu zvuka i video signala, dobro
je polazidte. Ne treba zaboraviti ni paket Video for
Windows. Time ste ve¢ osposobljeni da proizvodite
MIDI muziku, manipuli$ete digitalizovanim zvukom,
glasom, bitmapiranim slikama i video sekvencama.
Ovo bismo mogli nazvati osnovnim nivoom PC mul-
timedije.

Sasvim sigurno, poslovne prezentacije jesu
oblast u koju je PC multimedija najdublje prodrla.
Veliki broj programskih paketa namenjenih izradi
prezentacija danas je opremlien multimedijalnim
moguénostima. To znadi da vase slike moZete po-
krenuti, dodati kvalitetan zvuk, ukomponovati video
ili fotografije. Najéesée se radi o aplikacijama koje
koriste Windows-e, a samim tim i OLE (Object Lin-
king and Embedding). Savremeni softver za izradu
prezentacija, u svojim bibliotekama, ima unapred
pripremljene pedloge u koje moZete na jednostavan
naéin da ugradite materijal specifi¢an za dati proje-
kat. Naravno, pri tom ste osudeni na to da jedna
prezentacija liéi na drugu, jer su u mnogim elemen-
tima identicne. Takode, u bibliotekama cete naci i
veliki broj elemenata od kojih moZete graditi svoj
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Kodak Photo CD - put od filma do slike na monitoru §
Kvalitet digitalizovane slike je dovoljno dobar za $tampanje u éaso- ’

pisu

muthimedija projekat — zvuéne efekte, muziku, crte-
ze, graficke animacije, video sekvence i fotografije.

Aplikacije za izradu poslovnih prezentacija koje
imaju sposobnost da prave multimedijaline projekte
magu se prilicno razlikovati po svojoj funkcionalno-
stii ceni. Najpopularnijim programima iz ove grupe
naicesce je dodata podréka za PC multimediju, ali
na trzistu mozete naci sasvim nove proizvode koji
su-zamislieni i napisani tako da predstavijaju potpu-
ne multimedijalne ‘proizvode. Prvi nude kompatibil-
nost sa starim verzijama, dok drugi pruzaju lako
kreiranje multimedijalnih prezentacija, uz potpuno
navi pristup kome se treba prilagoditi.

Moramo primetiti da je, u nekim sluajevima,
priticno tesko razluciti najsavréenije alate za izradu
prezentacija od alata za izradu samosvojnih, autor-
skih, multimedijalnih projekata. Opsti kriterijum koji
bi se mogao usvojiti jeste to da paketi namenjeni
prezentacijama ne omogucavaju interakciju izmedu
korisnika i konacnog multimedijalnog produkta, dok
ovi drugi to omogucavaju.

MUZIKA BITA 1 BAJTA

Ako se vratimo malo unazad, videéemo da se
mutimedija prvo razvijala u oblasti obrade zvuka.
Ne bez razloga. U ovoj oblasti, zahtevi koji se po-
stavljaju pred hardver su najnizi, i prilicno davno su
dosegnuti na nivou masovne komercijalizacije. Upo-
redo sa hardverom, naravno, razvijac se softver.
Zato pogledajmo $ta se sve nudi u oblasti obrade
zvuka.

Programi za manipulaciju zvuénim zapisom
omogucavaju snimanje, editovanje, mesanje infor-
macija iz viSe izvora i, svakako, emitovanje. Editori
zvuka, uglavnom, graficki prikazuju snimlien zvuéni

zapis u formi talasa, tako da ga, na nacin sli¢an
manipulaciji re€ima u tekst procesoru, mozete me-
njati. Od ostalih moguénosti pominjemo one najces-
Ce: procesiranje signala menjanjem intenziteta, pre-
tapanje zvuka iz razlicitih izvora, filtriranje distorzija
i ekvilizacija, kojom menjamo uéesée odredenih
harmonika u stvaranju ukupne zvuéne slike.

Sa najsavréenijim proizvodima za obradu zvuka
moze se Uticati | na duZinu trajanja, promenu visine
ili jacine tona. Pri tom je vaZno reci da se uglavnom
radi o nedestruktivnim metodama. lzvorni zvuéni
zapis ucitava se u memoriju, i tek na izrigit zahtev
izvorni signal se zamenjuje editovanim.

Digitalizovana zvucna informacija verno Guva
originalni zvuk. Nema naknadno unetih $umova,
osim onih nastalih u procesu snimanja. Ali, pored
ove prednosti, javija se i mana. Digitalni signal u
izvornom obliku zauzima veliki prostor na hard dis-
ku. Da bi se smanijili zahtevi za prostorom namenije-
nim skladistenju a da se pri tom ne izgubi visoka
vernost, koristi se MIDI format zapisa u datoteke
na disku. MIDI datoteke ne sadrze sam zvuéni za-
pis, u njima su zabeleZene informacije koje omogu-
¢avaju da se originalni zvuk restaurira na sintisajze-
ru. | tako dolazimo do jedne uslovne degradacije.
Stepen vernosti reprodukovanog zvuka zavisi od
sposobnosti sintisajzera koji restaurira izvornu infor-
maciju.

Softver koji koristi MIDI format pruza vam i mo-
gucnost da sami kreirate tonski zapis ili muziku, ako
imate talenta za to, jednostavnim kliktanjem" mi-
8em po klavijaturi, koja je prikazana na ekranu mo-
nitora. Naravno, tako napravljene muzicke sekven-
ce mozete dalje obradivati i formirati konacéno mu-

Sasvim je sigurno — PC multimedija postace
,ono pravo” tek kada video signal bude dobro prila-
goden racunaru. Za tako nesto treba sacekati jos
brze procesore, vece diskove, vise memorije. Do ta-
da se moZete zadovoljiti ,hvatacima” TV slike.

Na trzistu PC multimedija ve¢ ima dosta kartica
koje video signal prevode u Zivu kompjutersku sliku.
Vecina od njih ipak nije sposobna da na monitoru
racunara obezbedi potpuni ugodaj gledanja televizi-
je. Slika je, po pravilu, mala, boja nema dovoljno
da bi se stekao realan odraz kao na pravom televi-
zoru, a digitalizovani video signal retko koja kartica
moze reprodukovati brzinom od 30 slika u sekundi
koliko trazi NTSC standard. Evropski PAL standard
je nedto ,bla?" u zahtevima, potrebno je sliku osve-
Zavali 25 puta u sekundi. R
Upravo iz ovih razloga bi se moglo reci da veci-

" ner, i nije tako mnogo.

na video kartica predstavlja hvatace slike a ne pra-
ve reproduktore digitalizovanog video-signala. Al,
svako pravilo ima i svojih izuzetaka. Video kartica
Watchit! TV jedna je od onih koje prikazuju TV-sliku
u punoj brzini. Naravno, gledanje televizije odvija
se u Winodows okruzenju, a TV ekran koji dobijate
uz pomoc video kartice Watchlt! TV moze zauzeti
Sesnaestinu, Cetvrtinu ili celu povrsinu monitora.
Upravljanje je, kao i na pravom televizoru, pre-
pusteno daljinskom upravijacu. Ovoga puta to je jod
jedan Windows prozor u kojem su smestene sve
vazne komande. Takode, radom mozete upravijati i
preko klasicnih padajuc¢ih menija, kao i u svakom
drugom programu. Cena ovog multimedijalnog do-
datka je 349 dolara, &to, ako se imaju u vidu mo-
gucnosti Watchlt! TV kartice u koju je ugraden i tju-

zicko delo. Programi o kojima ovde govorimo mogu
biti jednostavni, za zabavu i lake poslove, ali i neve-
rovatno slozeni, koji svoju cenu i mogucnosti mogu
opravdati jedino u vrhunski opremljenim tonskim
studijima.

POKRETANJE SLIKE

Drugi oblik kreativnog multimedijalnog pristupa
na racunarima je animacija, koja moze biti dvodi-
menzionalna ili pak trodimenzionalna. Kada je u pi-
tanju 2D animacija, postoje dva osnovna metoda na
kojima se zasniva rad programa. Prvi je kreiranje
putanje koju prati objekat koji Zelimo animirati, a
drugi je formiranje elementarnih ,celija” (slika), koje
slazemo utvrdenim redosledom, a kompijuter ih ka-
snije povezuje u animaciju, odnosno simulira kreta-
nje. Neki od programa za animaciju omogucavaju
vam da sinhronizujete animaciju sa drugim elemen-
tima koji ¢ine PC multimediju. Produkt ovih aplikaci-
ja, dvodimenzionalnu animaciju, mozete prikazati
na ekranu monitora ili zabeleziti na video traku.

Trodimenzionalna animacija je daleko komplek-
snija. Korisnik programa za 3D animaciju prvo krei-
ra osnovni izgled, konturu objekta. Tek zatim se,
sloZenim proraéunima, kreira todimenzionalni objekt
kojem se mogu dodati tekstura, osvetlienost, senke
i odsjaji, sve Sto sliku priblizava realnosti. Ovako
kreiran objekt sada mozete animirati zadajuéi pola-
ziste i odredidte, putanju izmedu ove dve tacke i
dinamiku kretanja, a racunar ée kreirati sekvence
koje u nizu stvaraju iluziju kretanja. | na kraju, ko-
nacni korak do pune, realistiéne animacije je rende-
ring — proces u kome kompjuter koristeéi sve do-
stupne graficke mogucnosti ¢ini da se animacija
meko odvija, bez skokova nastalih smenjivanjem
dve uzastopne sekvence. Za kompleksne objekte i
animacije rendering moze trajati minutima, satima,
pa ¢ak i danima. Stoga eksperti za kompijutersku
animaciju Cesto koriste odvojene programe za mo-
deliranje, animaciju i rendering, ime dobijaju bolje
rezltate i Stede vreme.

REALNI SVET U PROZORU

Multimedija ne bi bila ono to jeste da se zad-
rzava samo na slikama koje su stvorene pomocu
kompiutera. Cesto je potrebno mnogo vise od toga.
Na primer, zamislite koliko bi se izgubilo ako bismo,
umesto fotografije nekog mesta, ljudi ili dogadaja, u
multimediju ugradili crtez koji.je, ma koliko realisti-
¢an bio, samo kompjuterski surogat.

Zato je sastavni deo svakog ozbiljino koncipira-
nog multimedijalnog PC-racunara alat za obradu sli-
ka. Pomocu programa za procesiranje slika, pret-
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BEOGRAD
Tadeusa Koscéuska 72
tel/fax: 011/186-267; tel:011/186-355

NOVI SAD
Siriska 42
tel/fax: 021/416-189; tel:021/412-330

386 40 MHz, 4 MB, 128K CACHE . . . . . ... ... 1.650
486 33 MHz, 4 MB, 256K CACHE VLB . .. ... .. 2.300
486 50 MHz, 4 MB, 256K CACHEVLB ... ... .. 2.490
486 66 MHz, 4 MB, 256K CACHE VLB . . .. .. .. 2.640

Osnovne konfiguracije sadrze:
170 Mb HDD, flopi disk 1,2 Mb, tastaturu, mini tower kutiste,
monitor mono VGA 14", SVGA video kartica 512k, 25/1P port

DOPLATE

HARDDISK210Mb . .. . . .. .. i 20
HARDDISK240Mb . ... . ... . i 50
HARDDISK270Mb . . . .. . .. i 80
HARDDISK340Mb . .. ... .. ........... 190
HARD DISICA0MB. o . v woo i v i s 0 3 v o0 a5 it o s 330
HARDDISKS20Mb . . . . . . oot 500
KOLOR MONITOR SVGA 1024 X 768 14" . . . .. .. 350
KOLOR MONITOR SVGA 1024 X 768 14", 1 Mb . . . . 390
VLB 1MB KARTICA, KOLOR MONITOR SVGA . . . . . 500
OSTALA OPREMA

EPSONLX-400/800 . . . . . . v v oo 420
EPSONLX-100 . . . o o vt e e e 480
EPSONLQ-100 . . . . . o oo e 570
EPSONLQ-5704 . . o o o v et e e e e 820
EPSONIFX-IAT0] . o sies comesw s iis sy 1050
EPSONLQ-1070 . . . . . vt 1180
LASERSKI STAMPACHP IVL . . . .. ... .. ... 1800
LASERSKISTAMPAGHP IV . . . . ... .. ..... 3490
YUSETZALXA400/800 . . . . o o o v i 30
KUGISTEMINITOWER . . . . . . . . oot 130
KUGISTEMIDITOWER . . . . . v oo oo e 250
MATICNA PLOCA 386-40 CACHE 128K . . . . . .. .. 260
MATICNA PLOCA 486-33 CACHE 256K VLB . . .. . . 910
MATICNA PLOCA 486-50 CACHE 256K VLB . . . . . 1100
MATICNA PLOCA 486-66 CACHE 256K VLB . . . . . 1250
PENTIUM 60 MHZ, CACHE 512K, VLB, 16MB RAM . 5900
/O KARTICA 1PAR/2SER . . - o o v v oo e oo e e e 30
VGA 16 BITNASI2KKARTICA . . . . . o oo oot en s 90
VGA 16 BITNA IMb KARTICA . . . . . .. ... .... 130

VESA LB 1MB KARTICA CIRRUS LOGIC 5428 . . . . 240
VLB KOMBIKONTROLER . . . . . . v oot o s 100
VLB CACHE KONTROLER OKB CACHE . . . . . ... 420
ISA CACHE KONTROLER OKB CACHE . . . ... .. 310
KOMBIKONTROLER . . . o v to oo e e 40
IMBRAMMODUL : & v i s camisn owmw s s s 80
AMbRAMMODUL . .. .. ... . o 320
O56K BAMMODUL: & .« « 0 dvieas o amivie o s 25
TASTATURA KLIKAOL, & & - o rsrshositng s @ ade s s 50
FLOPIDISK 12 Mb 5.25% | & & s v oo o s 0 ot win 130
FLOPIDISK 1,44 MB35™ . 1w vin siini v o 110
HARDDISK170Mb . .. .. ... .. ... ... 420
HARD DISK.2ZTOMB . . 5 v w0 v s sims s siors o ot o s o 440
HARDDISK240Mb . . .. .. ... ... . ... ... 470
HARDDISK270Mb . . . . ... ... ....... ... 500
HARD DISK340MD . . . . o oo it 610
HARD DISKAZ0IME + 5 i s 0 5 w08 4he 6tk 5 ot 5 750
HARDDISK520MbD . . . . . .o 920
MONO MONITOR (Herkules) . . . .. ......... 260
VGAMONO MONITOR . . . . o v vvee e 280
KOLOR MONITORSVGA 14" . . . . . . ... ..... 630
KOLOR MONITOR SVGA PHILIPS 17" . . . . . .. .. 2300
KOLOR MONITOR SVGA PHILIPS 20" . . . . ... .. 3300
MIS SAPODNOZJEM . . . . o o oo i 40
ETHERNET KARTICA16BIT . . .. ... ....... 140
BNC KONEKTOR, TERMINATOR . . . . . . . .. .... 10
STRIMER CONNER INTERNI 250 Mb . . . . . . ... 550
MODEM INTERNI 2400 . . . . . . ..o .. 130
FAX/MODEM INTERNI 2400/9600 . . . .. ...... 190
FAX/MODEM INTERNI 2400/9600 MNP . . . . . . .. 210
FAX/MODEM POCKET 2400/9600 MNP5/V42bis . . . 350
MUZICKA KARTICASBI6AISP . . . . . ... ..... 400
MULTIMEDIA KOMPLET ( CD-ROM, SB16) . . . . . . 990
KOPROCESOR 387/40 . . . . . . v i, 120
TONER ZAHPU JHPIIP . . . . . . .. ... ... 250/230
FILTERZAMONITOR . . . . v o 30

RADNO VREME OD 9 DO 17 CASOVA, ISPORUKA ODMAH PO UPLATI
CENE SU U NOVIM DINARIMA, POREZ NIJE URACUNAT U CENU
CENE SU PODLOZNE PROMENAMA BEZ PREDHODNE NAJAVE
GARANCIJA 12 MESECI, SERVIS OBEZBEDEN




SOFTVERSKE TEHNOLOGIJE / MULTIMEDIJA' _
: : FOTOGRAFIJA U IIA UNARU

hodno digitalizovani predlozak, na primer skeniranu
fotografiju, mozete obradivati i prilagodavati multi-
medijalnom projektu u koji ¢ete ga ukljuciti. Mogu
se menjati dimenzije, boje, vaditi isecci... Mogucno-
sti ovih programa danas su dostigle takav nivo da
se na ekranu PC racunara moze prikazati realistic-
ka fotografija toliko izmenjena da prikazuje scenu
koja zapravo nikada nije ni postojala, osim u va$oj
Lelektronskoj masti”.

Ne mozemo a da ne pomenemo programe za
slikanje na racunaru. Ko od nas nije posvetio sate
igri se Getkicom, stvarajuci elektronska ,umetnicka”
dela. Novi alati za slikanje, poput Fractal Design’s
Painfer-a, omogucavaju umetniku da na ,prirodan”
nacin stvara sliku. Tu je realisticna emulacija uljanih
ili vodenih boja, pastela ili tuseva. Stavise, mozete
simulirati i vrstu papira, odnosno nekog drugog ma-
terijala po kome slikate.

SVEMOCNA TELEVIZUA

Na kraju, ostaje nam jo$ da vidimo $ta se dea-
va na polju obrade video signala. Treba odmah reci
da jos uvek ima malo hardvera i softvera koji se, po
kvalitetu krajnjeg produkta, moZe meriti sa video
opremom, a da je cena iole prihvatljiva za neprofe-
sionalce. Osnovni razlog je, ve¢ pogadate, previse
digitalnih informacija koje opisuju analogni video
signal.

Ipak, video i PC multimedija su tesno povezani.
Racunar povezan preko odgovarajuceg hardvera sa
video opremom moZe se koristiti za obradu analog-
noy video signala. Takode, veliki broj programa za
povezivanje segmenata multimedije u celinu moze
da upravlja radom video rekordera ili video laser-
skin diskova.

Ne treba sumnjati da ¢e u buducnosti video sig-
nai moci da se digitalizuje tako da se obazbedi kva-
litetna slika. Ve¢ danas postoje hardverski uredaji

spwsobni da analogni video signal pretvore u digital-
ni=i prikazu ga na monitoru PC racunara u okviru
multimedija projekta. Ali, postoje mnoga ogranice-
nja. Prvo, sliku je mogucée prikazati samo u malom
prozoru niske rezolucije, a drugo, frekvencija je da-
leko ispod 25 slika u sekundi, koliko je propisano
PAL standardom (NTSC standard propisuje 30 slika
u sekundi).

JEDNA CELINA

Do sada smo se bavili opisivanjem mogucnosti
hardvera i softvera koji nam sluzi da pripremimo
osnovne elemente PC multimedije — zvuk, animaci-

Sasvim je sigurno da ¢e multimedija na PC ra-
¢unarima imati veliki uticaj na fotografiju. Veé danas
se nude razli¢iti sistemi koji omoguéavaju pohraniji-

u sasvim novi vid prezentacije. Ako bi trebalo izdvo-
jiti nekog proizvodaca koji vodi glavnu re¢ u ovoj
oblasti, dobar kandidat bi mogao biti, niko drugi do
Kodak", kompanija koja je od samih potetaka foto-
grafske industrije uvek utirala nove trendove.

Kodak Photo CD je sistem koji omoguéuje arhi-
viranje folografija na mediju i u formatima koji su
ratunaru prepoznatljivi. Kao i do sada, fotografue
se snimaju na potpuno konvencionalan naéin. Foto-
grafska kamera beleZi zapis na negativ ili pozitiv
film, a od elektronske kamere sa disketom ni traga,
ni glasa deja ,Kodak™ovih struénjaka je da se po-
sle razvijanja filma fotografksi zapis, umesto na fo-
to-papir, prenese u digitalnom obliku na kompakt
disk. F’rlmen]u;um yKodak™ov postupak, na jedan
CD se moze smestiti 100 fotografija.

Posle razvijanja standardnog negativ ili dijapo-
zitiv filma uz pomo¢ Kodak PCD skenera, direktno
sa filma se fotografski zapis prenosi u posebno kon-
figurisan racunar poput ,Kodak™ovog modela Data
Manager 5200. U njemu se fotografije u digitalnom
obliku pripremaju za snimanje na CD ili izradu in-
deksnih otisaka, koje je najbolie uporediti sa kon-
taktnim kopijama filma.

Photo CD moZe da zabelezi fotografije u pet
rezolucija, & za smanjenje potrebnog prostora se
koristi atuentican metod kompresije podataka. Naj-
niza rezolucija je 192x192 piksela i namenjena je
isljucivo  brzom pretrazivanju baze fotografija.
Osnovna rezolucija je uskladena sa rezolucijom te-
levizora po NTSC standardu, znaci 768x512 pikse-
la. U kucnoj upotrebi, ova rezolucija Kodak Photo
CD sistema daje potpuno zadovoljavajuée rezultate
pri prikazivanju fotografija na TV ekranu.

Ostale tri rezolucije namenjene su, pre svega,
profesionainoj primeni. Prva od njih, 4base, ima Ce-

vanje fotografija na CD-ROM i njihovo uobli¢avanje

tiri puta wée aar.‘:aka od osnovne rezolucije, odnosno
1536 %1024 piksela. Time je uskiadena sa lelevizi-
jom visoke rezolucije. Istini za volju, za sada HDTV
jos nije stekla popularnost, ali u Kodak’™-u misle na
buduénost. Sledeca rezolucija, nazvana 16base,
najviSe ¢e interesovati profesionalne fotografe, no-
vinske kuce ili druge institucije koje imaju potrebu
za trajnim arhiviranjem velikog broja fotografija. Re-
zolucija 16base beleZi siiku sa 30722048 piksela,
§to omogucava Stampanje fotografija bez vidnog
gubitka u kvalitetu u odnosu na kiasi¢ni fotografski
postupak. Poslednja rezolucija u okviru Kedak Pho-
to CD standarda je 384x256 piksela. | ona ima ja-
sno definisanu primenu — u kompjuterskoj pripremi
Stampe ova rezolucija |e sasvim dovoljna da se na
ekranu prikazu mesto i polozaj fotografije na strani-
ci. Naravno, u finainom ofisku bice zamenjena
16base rezolucijom.

Da biste mogii da gledate il dalje obradujete
fotografije na CD-ju, potreban vam je video-plejer
povezan sa televizorom, odnosno Multimedia PC sa
odgovarajuéim softverom. Nekih posebnih ograni-
¢enja nema. U Kodak'-u kazu da se na vecini CD-
ROM drajvova moze reprodukovati Kodak Photo
CD zapis. Doduse, proizvoda¢ napominje da, u slu-
¢aju da se jedan kompakt disk horisti za beleZenje
vise sesija (svaki ciklus belezenja fotografija na disk
referiSe se kao jedna sesija), za reprodukciju treba
imati drajv koji podrzava extended architecture
(XA).

Da bi pospesio prodaju novog sistema za digi-
talnu fotografiju, ,Kodak” je snizio cenu nekih mode-
la video plejera. Tako sada najjefitiniji kuéni Photo
CD uredaj za prikazivanje na televizoru kosta 379
dolara. Naravno, cena se penje sa povecanjem mo-
guénosti: Na vrhu su Mullimedia PC ureda;i kompa-
tibilni sa CD-ROM XA. Takav je, na primer, Sony
Desktop Library sistem koji kosta od 849 do 1069
dolara, u zavisnosti od toga koji CD- ROM drajv se
koristi.

ju, sliku 1 video. Ostaje nam jo$ da sve to povezemo
u kreativnu celinu koju zovemo multimedija projekt.

Za velike interaktivne multimedija atrakcije nije
dovoljan softver za pripremu prezentacija. On, do-
dude, zna da napravi koherentnu celinu, ali sinhro-
nizacija zvuka, animacije, videa i teksta na visokom
nivou trazi daleko mocniji alat. 1, Sto je jo§ vaznije,
interaktivna multimedija zahteva veliku fleksibilnost
u izboru putanje odvijanja atrakcije, jer korisnik mu-
timedija projekta moze da interaktivno bira smerove
kretanja, pa ¢ak i da, na izvestan nacin, ucestvuje
u ukupnom kreativnom ¢inu. Da bi se sve to moglo
ostvariti, razvijen je softver koji jos uvek nije dobio

_____CD-ROM IZDANJA U NAJAM

Kada pozelite da pogledate neko novo filmsko
ostvarenje ili, moZda, poslusate na kompakt disku
omilienu muziku, dovolino je da odete do obliznje
video ili audioteke i iznajmite kasetu. Tako je danas
gotovo u celom svetu. No, kada su u pitanju PC
multamed:;a i CD-ROM naslovi, ni u Americi er!ajﬂ'l-
liivanje jos nije zaZivelo.

Jedan od najpoznatijih izdavata u oblasti PC
multimedije, ,Compton's New Media", Zeli da pro-
meni postojece stanje stvari. Zajedno sa kompani-
jom ,Major Video Concepts”, koja drzi lanac video-
teka i prodavnica vido-kaseta diliem Amerike,
LCompton’s New Media" poéinje da iznajmljuje svo-
ja izdanja. Tako sada, umesto da date od 30 do 80
dolara koliko kosta jedan CD-ROM, pre nego Sto
se odlugite za kupovinu mozete da ga iznajmite za
samo 3 dolara na dan.

Kupci CD-ROM izdanja dosad nikada nisu
imali priliku da isprobaju neki od naslova kaoji bi mo-
Zda Zeleli da kupe”, kaZe potpredsednik za marke-
ting kompanije ,Compton’s New Media", Thomas
McGrew, i dodaje: ,Trazili smo da plate 49 dolara

Jha nevideno”, $to je sasvim sigurno odbijalo neke
od potencijalnih kupaca”.

Po svemu sudeci, vreme za prelazak na iz-
najmijivanje CD-ROM izdanja je doslo. Kupaca i na-
slova na trzistu ima dovoljno, a sve veci broj novih
izdavaca zaostava konkurenciju. Kako se Cuje iz
pouzdanih izvora, i drugi veliki ameriéki izdavag,
~Sony Electronic Publishing”, sprema se da otpotne
iznajmijivanje svojih izdanja.

Na kraju, moZda se pitate zasto do sada niko
nije krenuo sa ovakvom akcijom. Pored ve¢ nave-
denog razloga, da je tek sada dostignuta kriticna
masa na {rzistu PC multimedija, problem su pred-
stavijali i americki zakoni. Naime, zakon nije predvi-
dao iznajmljivanje softvera, pa samim tim nije bilo
reSeno ni pitanje zaStite autorskih prava. Jedno-
stavno, iznajmijivanje softvera je bilo izvan kontrole
samih autora. Kompanija ,Compton’'s New Media”
je pronasla interesantno resenje — na svakom CD-
ROM izdanju namenjenom izdavanju nasla se i po-
ruka da ,nije za dalju prodaju”. Prema recima advo-
kata, to je sasvim dovolino da se zastite autorska
prava.

adekvatan naziv na nasem jeziku, a u izvornom
obliku, na engleskom, se zove authoring systems
(sistem za autorizaciju, prim.red.).

Sam postupak povezivanja, odnosno kreiranja,
multimedija projekta pomocu ovog softvera oslanja
se na dva metoda. Prvi je zasnovan na opisnom
postupku. Autor multimedija projekta, koristeci po-
seban jezik za opisivanje dogadaja, sli¢no progra-
miranju u bejziku, ,slaze” dogadaje jedan za dru-
gim, omogucavajuéi pri tom grananje i inteaktvinu
komunikaciju projekta i korisnika.

Drugi metod je daleko laksi za pocetnike, jer se
zasniva na crtanju dijagrama toka dogadaja u multi-
medija projektu. Naravno, za to se koriste ikone,
gde svaka ima posebno, tatno odredeno znadenje
(putanja, grananje, dijalog sa korisnikom, doga-
daj...).

U svakom slu¢aju, oba metoda omogucavaju
da se stvore kompleksne interaktivne strukture u
kojima, do izvesne mere, korisnik multimedija pro-
jekta moze ucestvovati u gradenju scenarija i prila-
godavati ga svojim potrebama i afinitetima.

PC multimedija predstavlja, to na kraju mozemo
zakljuéiti, novi nacin koris¢enja radunara, i to kao
kreativnog sredstva i sprave koja omogucava laksi
i raznorodniji pristup podacima. Napraviti multimedi-
jalmi projekat nije lako i jednostavno kao u tekst-
proceosoru napisati pismo, ili mozda ¢ak roman, ali
nije ni tako teSko kao napraviti raketu. Na raspola-
ganju su nam programi koji su, zahvaljujuéi Win-
dows-ima, laki za kori$¢enje i ne traze puno vreme-
na za kreiranje jednostavne multimedijalne atrakci-
je. Oni kojima treba vide, mogu posegnuti za daleko
mocnijim (i sloZenijim za upotrebu) alatima, uz koje
pravi majstori PC multimedije mogu &initi éuda.

Priredio: Milan Basi¢
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TEHNIKE PROGRAMIRANJA ORGANIZACIJA DISKA

SETNJA PO DISKU

Svaki put kada ukljucite racunar, hard disk zapisti, zavrti se i poéne svoju igru bitova i bajtova.

Pored programa i podataka koje svakodnevno koristite, na njemu su i zapisi od vitalnog znacaja za

ispravan rad kompjutera. Pogledajmo kako je organizovan disk, koji su njegovi najvazniji delovi i
kako se pristupa sistemskim podacima.

Tokom svih godina provedenih za personalnim
racunarom, najzanimljiviji i ,najmraéniji” njegov deo za
mene je bio disk. Ni sam ne znam zasSto pre nisam
proc¢itao neki tekst o tome kako je u DOS-u organizo-
van disk i kako to zapravo radi (€ak i samo nabrajenje
brojeva Racdunara u kojima je pisano o ovoj temi mo-
Ze potrajati.) Nije da se vadim, ali opste poznata krak-
terisitka programera je lenjost! Zaista, svaki progra-
mer u rano jutro (oko podne) prvo napravi spisak i
algoritam poslova koje treba da ,odradi”, zatim izvrsi
optimizaciju (odbacivanje suvisnog), a tek na kraju,
ako nesto ostane, to ,izvrsi".

Ako neki posao ba$ ne mogu da izbegnu, lenji
dobro razmisle kako da ga optimizuju i obave uz sto
maniji utrodak energije. Jo3 bi bilo grde da se nesto,
ne daj Boze, uradi dva puta! Zato treba dobro planirati
- time se zapravo razvijaju intelektualne sposobnosti,
a to je ono &to programera €ini razli¢itim od ostalih
ljudi.

Jedan od reklamnih slogana za Norfon Guides
me je posebno ofarao: "For people who hate manual
labor" (Za ljude koji mrze manuelni rad). Mozda deluje
¢udno, ali ovo ne pominjem bez razloga: taj program,
kao i mnoge druge iz Nortonove kolekcije, napisao je
ba% moj idol, Dzon Soa (John Socha) — programer
nad, programerima, i to na delu! Trenutno ne znam
&taje sa njim, ali sigurmo svoje vreme ispravno trosi.

=IALO FIZIKE | MEHANIKE ZA POCETAK

Trebalo bi mnogo reci da se opise kako disk ,iz-
gleda” BIOS-u (odnosno kako to BIOS vidi disk), pa
¢u_ovde, da ne bih opteretio ¢lanak, navesti samo
osnovne delove i principe rada.

Ma kako to éudno zvuéalo, disk se sastoji od jed-
ne ili vise okruglih plo¢a. Kod novijih tvrdih diskova
ovaj broj varira, ali u svakom slu¢aju postoji vise para-
lelnih ploca (2, 3, 4...). Magnetni medijum se nalazi
na obe strane, pa se broj glava dobija mnozenjem
broja plo¢a sa dva. Rotacijom diska i ,mirovanjem”
glave dobija se osnovna kruznica na disku — traka.
Naravno, glava ne ,struze” po njegovoj povrsini, tako
da je kruznica cisto imaginarnog karaktera.

Sve glave se nalaze na jednom pravcu i krecu se
zajedno (uproséena mehanika — potreban je samo je-
dan motor za pomeranje svih glava), i kada te zami-
Sliene kruznice (trake) spojimo — dobijamo cilindar.
Svaka traka je izdeliena na sektore i to su najmanje
realne koli¢ine informacija koje mogu strujati od diska
i ka njemu. Napominjem, realine, jer bilo koji drugi
metod Citanja i pisanja po disku nije jednostavan, a
cena takvog resenja bila bi velika. Uostalom, zasto
izmisljati toplu vodu?

Iz oblasti mehanike fluida moze se izdvojiti ono
$to fascinira mnoge: hidrodinami¢ko podmazivanje.
Naime, bas takav nacin jpodmazivanja” se dedava iz-
medu glave i povréine diska. Viskoznost vazduha i
velike brzine diska u zonu glave dovode odredenu ko-
li¢inu vazduha koja vrlo precizno (i sigurno!) odrzava
rastojanje glave od povrSine magnetnog medijuma.
Vrlo je bitno da ovo rastojanje bude $to manje zbog
jatine magnetnog polja (potrebnog za Citanje/pisanje)
i zbog vece preciznosti (Sirine trake). Sa druge strane,
odstojanje mora biti dovolino da se izbegne dodiriva-
nje glave i povrsine diska (bez obzira koliko je plo¢a
glatka, nju ipak karakteri$e valovitost!).

NISTA BEZ DOBRE ORGANIZACLJE

Svaki sektor je numerisan i jednoznaéno odreden
svojim polozajem: strana/cilindar/sektor. Strane i cilin-
dri se broje od 0, a sektori od 1. Tako je adresa prvog
sektora na disku Strana:0, Cilindar:0, Sektor:1. Pored
toga Sto nosi ovakvu adresu, ovaj sektor je specifiCan
i po tome §to uvek sadrzi Master Boot Record (MBR

Miljan Jovanovié

— mozda bi prevod bio ,polje kljuéne vaznosti”). Po-
datci koje svaki disk Guva u prvom sektoru su izuzet-
no vazni — ako taj sektor nije ispravan (magnetni me-
dijum), onda se ceo disk moze baciti! (Napomena: po-
drazumeva se da mrezni diskovi nemaju ovaj sektor.)
Svako Ge sebi postaviti pitanje: ,Zasto se ovaj sektor
jednostavno ne oznadi lodim i ne prede na sledeci?".
Pa jednostavno: kako pisati bilo Sta u sektor koji je
neispravan, dok se ne poznaje ¢ak ni operativni si-
stem koji ¢e biti startovan?

Pre svakog sektora na disku upisuje se njegov
identifikacioni broj (ID), na osnovu kojeg se utvrduje
o kom sektoru se zapravo radi. Ranije su postojale
druge metode obelezavanja sektora (na primer, na-
zubljivanje diska), ali je napredak tehnologije doneo
bolje reSenje: ,meko” obelezavanje sektora. Takode,
iza svakog sektora se nalaze jo$ neki podaci koji se
odnose na proveru ispravnosti sektora. Tako se po
upisivanju podataka u neki sektor sraéuna njegova
kontrolna suma (checksum ili bolie CRC) i upise na
odgovarajuée mesto. Zatim se pri Citanju sektora pro-
verava (na isti nacin) da li je dobijen taj broj — ako su
vrednosti razlicite, onda se smatra da su podaci neis-
pravni. Naime, do surovog zakljuéka da je neki sektor
lo$ dolazi se tek posle nekoliko iteracija, no to nije
tako vazno za razumevanje sustine.

U osnovi postoje dva tipa formatiranja diskova: fi-
zicki (LL — Low Level ili popularnije ,lele forma!: g
logicki. Razlika izmedu njin je u tome Sto se fiziCkim
formatom vréi upisivanje opisanih podataka u ,razma-
ke" ispred i iza sektora, a logi€kim se sektori grupisu
u klastere (cluster) i pripremaju za upotrebu od strane

Listing 1

public ¢ fat12

fat12  proc o clusteriword  returns nexteluiword

mov dx, 0

. mov ax, cluster
and ax, Offth .
cmp ax, Offoh 5
jae @@EndCluster
mOV X, ax
and cx, 1
shroax, 1 pe
mov bx, ax G
add ax, ax =

- add ax, bx ;-
rer dx, 4 .
‘add ax, ox

nov bx, WORD ptr. [_FAT+2]
add bx, dx R
- mov es, bx
mov bx, ax Lo
mov-ax, WORD ptr es:{bx] i

mov bx, cluster
and bx, 1.
jz @eeven
shr ax, 4 :
jmp @eChkEnd
goeven:
and ax, 0fffh
@@ChkEnd: i
cmp ax, Offoh
jae @@EndCluster
dpet e
@@EndCluster: SEn
mov ax, Offffh
reY

 fat12  endp

Primer kojim se u FAT-u odreduje ofset podatka
vezanog za neki klaster

DOS-a. Fizitko formatiranje diskova je danas deo
proizvodnog procesa, i ne preporucuje se domaca ra-
dinost. Kod disketa, DOS-ova komanda format obav-
lia prvo fizicko, a zatim i logicko formatiranje, dok se
kod tvrdih diskova primenjuje samo logicko! To je i
osnovna razlika u formatiranju disketa i diskova. Me-
dutim, ovo izlazi iz konteksta nase price, a nema ni
smisla pristupati tim podacima — to sve radi BIOS.

Kad sam ve¢ pomenuo fizicko formatiranje tvrdih
diskova, moram reci da se to NE SME raditi sa IDE
diskovima. Evo zasto: svaki disk ovog tipa u sebi ima
poseban deo kojim se ostvaruje veza sa raéunarom,
Ranije je taj deo bio u kontroleru (plo¢ica ubodena u
neki od slotova matiéne ploce), ali se na toj plocici
danas (kod IDE diskova) nalazi samo ,nuzna elektor-
nika” koja se‘'nikako ne moze nazvati inteligentnom.
Sve to je prebaceno u sam disk jer se tako ostvaruju
bolji rezultati, a proizvodac¢ diska ¢e sam napraviti naj-
optimalniji veznik za rad sa mehanikom. Taj veznik
najéedce ,podvaljuje” ra¢unaru, dajuc¢i mu parametre
koji bas ne odgovaraju stvarnom stanju stvari — mogu-
¢e je da se i na starijim BIOS-ima koriste diskovi koji
imaju vise sektora po traci, vi$e traka, itd. Stvarni po-
daci o nekom disku mogu se saznati direktno preko
portova, izbegavanjem legalnih” metoda. Na SEZAM-
u postoji nekoliko takvih programa: RDIDE, DUGI-
DE10 (sadrZi izvorni kod u C programskom jeziku) i
drugi. No, ostavimo to za neki drugi put, a sad samo
da ponovim: fizitko formatiranje IDE diskova moze
ostetiti disk toliko da vam, posle takve operacije, jedi-
no ostaje da ga bacite.

Zbog toga &to parametri IDE diska vise nisu ,fizic-
ki” parametri vec logicki, u podnaslovu ovog dela tek-
sta stoji i jedan znak pitanja! No, nas kao krajnjeg
korisnika” to sve ne treba da zanima — dovoljno je to
prihvatiti kao jedinu informaciju — no sumnjam da ima
onih koji nisu upuéeni u ovaj problem.

PARTICLIE

O particijama treba re¢i samo ono osnovno: disk
se moze podeliti na delove koji ¢e se ponasati kao
odvojene celine, tako da ,spoljia” izgleda kao da ima
vide fizickih diskova (uredaja). To se na disku obezbe-
duje tako to svaka particija pocinje specijalnim sekto-
rom (boot sector) u kome je zapisana njegova velici-
na, broj sektora, itd. Pristupanje svakom disku zahte-
va ¢itanje tih podataka i obavezu da se ne prelaze
zadati okviri. Ako se koriste DOS pozivi za rad sa di-
skom, onda nema bojazni od neovlaséenog ¢itanja/pi-
sanja na nepoZeljnom mestu. DOS poznaje samo dve
vrste particija: primarnu i produznu. Od verzije DOS-a
3.31 njihova duZina nije ograni¢ena. Produzna partici-
ja sadrzi jedan ili viSe logickih diskova.

Pored osnovnih podataka o sistemu koji ¢e biti
startovan, u MBR-u se nalazi i ktd koji ¢e ,poterati”
pravi sistem. Na kraju samog MBR-a se nalazi tabela
particija (TP). U okviru TP-a nalazi se zapis o svim
particijama koje postoje na sistemu, kao i o tome koja
je aktivna. Posle izvrsavanja ktda iz TP-a, utitava se
boot sector (BS) aktivne particije koji ¢e startovati
operativni sistem. Ba$ tako, u BS-u se nalazi izvréni
kod koji svaki operativni sistem prilagodva sebi. Evo
kakav je redosled:

1) BIOS ucitava MBR u memoriju od adrese 0:7c00
2) startuje se kod iz MBR-a

3) ucitava se BS aktivne particije

4) startuje se njen ktd i time se

5) ,podize sistem”

To je i osnovni smisao MBR-a: da na osnovu TP-
a pronade aktivnu particiju, da uéita njen BS i da ga
startuje. Tabela particija se nalazi na kraju MBR-a,
ima Cetiri zapisa po 16 bajtova. Struktura izgleda ova-
ko:
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ofset duzina podatak
0 446 izvrsni kod
446 16 o particiji 1
462 16 o0 particiji 2
478 16 o particiji 3
494 16 o0 particiji 4
510 2 oznaka kraja partic.
tab.(OxAAS55)

lzvréni kod MBR-a se oéitava od adrese 0:7C00,
gde se i startuje. Ucitavanje i startovanje vrsi BIOS,
koji se inicijalno pokrece prilikom ukljuéenja raéunara.
Dakle, BIOS prvo utvrdi postojanje diska, a zatim kon-
trolu prepusti MBR-u. Izvréni kod MBR-a trazi aktivnu
particiju, ucitava njen BS i startuje njegov ktd. Do
oveg mesta se operativni sistemi ne razlikuju. Tako,
zbog kompatibilnosti, svi operativni sistemi (OS) mo-
raju podrzavati ceo ovaj postupak. Sada od BS-a ak-
tivne particije zavisi nacin aktiviranja 0S-a — kod
DOS-a se to zasniva na uéitavanju MSDOS.SYS i
10.5YS (za MS-DOS verziju) i daljem instaliranju si-
stema...

Kako se zna koja je particija aktivna? Kako se
zna koliko mesta zauzima neka particija? To sve pise
U zapisu particione tabele (tabela 1). Ovaj podatak je
s razlogom bas u slede¢em formatu: od 16 bitova, 10
visih bitova je oznaka cilindra, a 6 nizih broj cilindra.
Razlog za ovakav format je jednostavan: rutini za udi-
tavanje BS-a (INT 0x13) se u CX registru treba pro-
slediti bas takav format, i taj podatak! (tabela 2).

Relativni broj prvog sektora predstavija broj koji
objedinjuje stazu (cilindar), stranu i sektor. Redosled

Listing 2

public ¢ fat16

fat16 proc ¢ cluster:word returns nextclu:word
mov ax, cluster

cmp ax, Offfdn

jae @REndCluster

add ax, ax

mov dx, O

rcr dx, 4

mov bx, WORD ptr [_FAT+2)
add bx, dx
mov 8s, bx

mov bx, ax
mov ax, WORD ptr es:[bx]

cmp ax, OfffOh

jae @EBEndCluster

ret
R@EndCluster:

mov ax, Offffh

ret

fat16  endp

Proracun ofseta podatka kod 16-bitne tabele

Citanja sektora je ovakav: Prvo se Gita sektor 1 na
stazi O i strani 0, zatim se éita naredni sektor, | tako
do kraja staze (pun krug). Posle toga se prelazi na
sledecu stranu — &to je sasvim logiéno — na taj nagin
Se omogucava potpuno citanje celog cilindra pre po-

meranja glave (bolje je reé¢i glava) na drugi cilindar.

ABELA 1 TABELA 2
)
ofset duZina podatak ofset
Tip: 0 1 0x80 — aktivna particija, 0 — neaktivna 0s: 4 1
Focetak: 1 1 Broj strane na kojoj pocinje particija
2 2 Cilindar i sektor pocetka particije

duZina podatak

Kad se procitaju svi sektori jednog cilindra, onda se
glava pomera na sledeéi. (Nulti cilindar se nalazi na
vecem pre¢niku, pa se kretanjem ka osi obrtanja pre-
lazi na slededi.)

Zasto brojanje strana i staza poéinje od 0, a bro-
janje sektora od 1 - to niko ne zna, ali se mora uzeti
u obzir. Tako se relativni broj sektora moze dobiti na
sledeci nacin:

BrojStaze * SektoraPoStazi * Strana + Strana *
SektoraPoStazi + Sektor — 1

Ovako dobijen relativni broj ¢e se koristiti kod Gitanja
sektora pomocu DOS-ovih rutina INT 0x25 i INT
0x26. Naime, ako je potrebno proéitati BS neke parti-
cije, onda treba to uraditi iz C-a ovako:

if(absread(Drive, 1, 0, ptr)) {
fprintf(stderr, ,Error reading disk!");
exit(1);

!
f

Posle ovoga, sadrzaj nultog sektora diska Drive bice
smesten od adrese ptr (i eto Sanse da se dode do
BS-al).

Vreme je za mali rezime: svaka particija pocinje
BS-om, osim prve — ona po¢inje MBR-om! Sve parti-
cije potinju na sektoru jedan (poéetak staze) i na stra-
ni 0. Kako prva particija pocinje MBR-om (strana 0,
staza 0 i sektor 1), onda je ona izuzetak, pa njen BS
pecinje na 0:0:2.

Kada se pojavila verzija DOS-a (2.0) koja je pod-
rzavala tvrde diskove, izgledalo je kao da su svi pro-
blemi reseni, ali je kasnije iskrslo dosta novih. Jedan
od sledecih ,velikih” koraka DOS-a bile su velike par-
ticije, 1j. tvrdi diskovi velikog kapaciteta. Mozda je bo-
lie reci ogromnog, jer su u to vreme cifre od 10 Mb
i 20 Mb bile sumanute, bas kao danas od nekoliko
gigabajta. Tako je vazan novitet DOS-a 3.3 bio podr-
Ska diskovima kapaciteta veteg od 32Mb. Problem

Oznaka 0S-a: — nepoznat,

— DOS (12-bit FAT),
XENIX,
DOS (16-bit FAT),

— DOS 3.3+, Extended”
particija,

— DOS 4.0 (Compagq 3.31),
(32-bit FAT)

@ vEp=O
i

Poslednia strana particije
Poslednii cilindar i sektor
Relativni broj prvog sektora
Broj pripadajuéih sektora

TABELA 4

bodatak

Broj sektora (ako se na ofsetu 19 nalazi 0

— radi se 0 12 bitnom FAT-u)

Broj diska

Rezervisano

«Polpis” (uvek je 0x29)

Serijski broj diska (dobija se prilikom formiranja
i zavisi od tekuceg vremena i datuma)

Ime diska (volume label)

Rezervisano

a] 5] 6] 7] 8

9[10]11[12|13|14 15]16 17J1a 13‘?0

r 6{ 7 B%FF
1

10{17 12-‘13{14‘-'FF F7|F7 1a|19 FF[ 0

Silka 4: lzgled FAT-a posie uplsivanja datoteke

| |

"MABELA 3 ' . :
ofset duzina podatak Kraj: 5 1
0 3 Skok na pocetak izvrinog koda (jmp near) g 3
3 8 Ime proizvodata OSa i verzija (DOS ne koristi) 12
11 2 Bajtova po sektoru (duZina sektora) 2
13 1 Sektora u grupi (cluster)
14 2 Broj rezervnih sektora pre prvog FAT-a
16 1 Broj kopija FAT-a
: 2 Kaliko datoteka i kataloga moze sadrati osnovni
katalog (RooT) :
19 2 Sektora na particiji ot dyzina
21 1 Opis medija 32 M
21 2 Broje sektora za jedan FAT
24 2 Sektora po traci 36 1
26 2 Broj strana (glava) 37 1
28 2 Broj skrivenih sektora 38 1
39 4
- . S 43 11
of 1] 2] a] 4] 5] 6] 7] 8] o[10[11]12 18[14[15[16[17[18[19]20] 54 8
BS| FAT | Root| Al Al Al A |BBB|BDF‘>‘.J—<‘
' B m 1] 2] 3
Sllka 1: Disk posmatran kao niz sektora L Jff
D
of 1] 2] 3] 4 5] 6[ 7‘ 8| o 10'11[12|13|14 15[16/1718]19] 20|
ID|ff [ 6% 771 8 FF| 0| o 12—‘13%141—FF F7|F7] 0| of oj
1 1
= 0 1 ’
Slika 2: FAT ,zamlljenog” diska
| o 1] 2] 3] 4] 5] 6] 7] 8] 9[10[11 12[13[14]15]16[17 ] 18] 18] 20]
t T T L =
IBS) FAT RO0T| AI A A\ c c| B 31 B B b[ b c|c[c] |

Slika 3: Stanje posle uplsivanja datoteke (C) od 5 kiastera

2 ‘ 3
»| filed >
j file2
D »DIR«
« o -
L) B

Sllka 5: Pretraivanje datoteke u katalogu bez rekurzije

racunari 99 e april 1994. 49



TEHNIKE PROGRAMIRANJA / ORGANIZACIJA DISKA

Krenimo redom i analizirajmo algoritam:

A) Uzeti potrebne podatke o disku koji pretraiujemo
B) Na osnovu tipa FATa izabrati algoritam za trajenje
sledeceg klastera

alocirati memoriju za bafere u koje ¢emo uéuavatj.
ao]ecnine sektore (33*duZina_sektora)

D) Profitati FAT (za slufaj fragmentiranih katamga}
E) Inicijalizovati promenljive

c

F

for(;;) (beskonatna petlja)
1) %itamo prvi sektor kataloga
2) Gledamo redom zapise:
for(od D; do maksimalno zapisa po sektoru; hro;aé“)
- da 11 je kraj {'\0' prvi znak imena)?
- ako jeste vratimo se za jedan nivo (ako vec nisna
u nultom) i
- da 1i je datoteka obrxsana (prvi znak ‘o'}) 111 }9 posohan_' .
zapis (podkatalog.. - potinje taCkom '.') :
- ake je direktorijum utitavmo ga u sladeéi {nivo) | vafer
- ako je ime datoteke (da 1i je to ono 3to tra?_inn‘l;
‘sledeéi sektor (u okviru klastera) i
- ako nema viSe, onda se vratamo jedan nivo (zka je nulti .
onda je kraj)

Analiza algoritma za pronalazenje datoteke u katalogu

void ScanDrive{void) {
word i;

©if(|FatSecindgicator)
Tree(FatSecIndicator);
if(ITFAT}
fTarfree(fFAT);

ﬁtﬁécInﬂiﬂ!tﬁr:_fFATs ! ﬁULL';

NextClustei= (FAT'type == 12) ? fat12 : fati6;
Root= RootSec; :

DirEntryPerSec= Bytﬂrﬁecleimf(nir[intry) -
i= level= SecInCluster{0]= DirNo[0]= D

while(i<MaxRootDir) {
forlii) { ;
NextSector();

/! scan one sector (buffer)
for(;DirNo[level] < DirEntryPerSec; DU‘NaﬂevallN‘] £ e
Entry= (DirEntry *} (SufferilsvalI*Dir'uo[lavtl]’*sizeof(ﬂirEntry}), }

if (Entry->FileName{0] == 0) {

if(llavel)

goto RootEnd; 11 shortcut for search end
level--;
PathCh= (PathCh==2) ? 0 : 3;

continue;
3 :

if(Entry->FileName{0] == *.'
continue; -

7 E'ntry»r_uéﬁaméiu] 2

if(Entry->Attr & FA DIREC) {
levelss;
PathCh= (Pfathch=-—2) 21035
if(level >= MAXDIR /[ 2) {
fprintf({stderr, "Deadlock.
FreeMemory () ;
return; -

B

}
c.luster[lavel]a Entry- >cmstar,
SecinClusterflevel]= 0;
LoadSec() ;
continue;

¥

if(DosFileCmp(NameMasi, Entry->FileName, B) L
&& DoaneCmp(E:mask Enwy »Ext.. 3}} :

char file[9], ext[4], *s;
int 1, n;

axﬁ:]- i ©
memcpy (Tile, Eatry —’F:I.l‘
mencpy (ext, Entry->Ext

o

..ua[n]—
uftmt(P&th. file

Primer resenja bez rekurzije

se ogledao u pristupanju logi¢kih sektora cija adresa

oko ograni¢enja diska na 20Mb je bio vezah za 12-bit-
nu FAT strukturu, koja je omogucavala adresiranje
4096 sektora [odnosno i manje, jer su neke oznake
specijaine) sto je bilo bas 20Mb. Zatim je FAT unapre-
den u 16 bitova, i dostignuta je gornja granica! Sta
dalje? Pa, nastala je ,produzna particija” (EP).

Pri kreiranju particija (fdisk), za prvu se navodi
duzina manja od 32Mb, ali se zato drugoj particiji mo-
7e pridruziti sav preostali prostor na disku, tako da
postoje dve fizitke particije. Zatim se na EP formiraju
posebni MBR sa modifikovanom particionom tabelom.

Svaki zapis o slede¢oj ,particiji* tumagice samo DOS
(interno). U toj lokalnm tabeli nalazi se podatak o sle-
decoj particiji, koju ¢e DOS tumaciti kao novi disk.
Svaki novi ,disk” moZe sadrzati novu tabelu koja ¢e
pokazivati na sledecu, i tako dalje. Znagi, radi se o
gisto DOS-ovom formatu koji nije dozvoljavo da neki
drugi disk (drive) bude aktivan i da sadrZi ktd koji
omogucava startovanje sistema — ova pnvneglja ie
ostala vezana samo za primarnu particiju. Na ovaj na-
&in se dobija ulan¢ana lista particija koja ipak nije pru-
zala sve — zasto ne i particija ve¢a od 32Mb? Problem

nije mogla stati u jednu REC (dva baijta) — prevazisao
je Compaq DOS 3.31, ispravkom INT 0x25 i INT
0x26.

Zbog sigurnosti sistema nije legalno ,Gitanje pre-
ko ramena”, pa relativni broj sektora ne moze biti veci
od same particije. Ako treba procitati neki apsolutni
sektor na disku, moZe se pokusati direktno preko
BIOS-a, INT 0x13. Ali, ovo treba raditi sa velikom
paZnjom, naroéito ako je u pitanju menjanje sadrzaja
sektora kljuéne vaZnosti.
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DATOTEKE, DIREKTORLJUMI | FAT

Kako je disk organizovan u DOS-u? To je vrlo
zanimljivo pitanje i sada ¢u reci nesto o tome. Global-
no gledano, DOS svoju particiju ,vidi" ovako:

1 | Boot Sector

2 | FAT (prva kopija)
FAT (druga kopija)

3 | Root Dir
4 Data

Prvi zapis na logickoj DOS particiji je BS. Moram
da naglasim da se ovde ne radi o MBR-u, ve¢ o poda-
cima vezanim iskljuivo za svaku particiju, i da svaka
particija ima svoj BS. Njemu je najlakse pristupiti pre-
ko DOS-ove funkcije za &itanje diska (INT 25), tako
da se izbegne racunanje apsolutne adrese i druge
(mozda) lose propratne pojave. Relativna koordinata
BS-a je uvek 0. Znadi, ako proditamo BS sa:

absread(Drive, 1, 0, ptr)

na adresi ptr (duzine 512) bice sadrzaj ovog sektora.
Sadrzaj varira zavisno od verzije DOS-a, tako da su
podaci relevantni. Za verzie DOS-a od 4.0 nadalje
na ofsetu 0xOF nalazi se word (re¢), koji govori koliko
sekiora zauzima FAT. | u ranijim verzijama tu stoji isti
podatak, ali je zauzimao samo jedan baijt. Prilikom tu-
macenja ovog zapisa na to treba obratiti paznju, jer
su-5vi ostali podaci pomereni za jedan bajt. lako su
verzije DOS-a pre 4.0 danas retke, ipak ne mozemo
biti sigurni da se word uvek tu nalazi. No, to nije ne-
resi/ problem: jednostavno se moze pogledati verzija
DOS-a i na osnovu nje odrediti da li da se uzme re¢
ili bajt:

mi:v ax, 3000h
int 21h

cmip al, 4

jbiv @ OldDos

; get dos ver

Boot Sector

O Boot Sectoru je bilo dosta reci, tabela 3 poka-
zuje kako on izgleda. Ono §to se nalazi iza ofseta 30
vaZi samo za DOS 4.0 i novije verzije (tabela 4).

U ovoj tabeli pominje se termin cluster (grupa
sektora) a odnosi se na grupu sektora koji se na disku
nalaze fizitki jedan iza drugog (radi se o relativnim
sektorima) i predstavljaju najmanju velidinu sa kojom
DOS radi. Tako ce datoteka na disku biti sa¢uvana u
nekom nizu klastera. Ovo je uvedenc radi smanjenja
fragmentacije datoteka i lakSeg rada sa vecim partici-
jama. Sada DOS moze da radi sa brojem sektora koiji
prelazi broj od 65535, jer klaster moze biti sastavljen
od 2, 4, 8ili 16 sektora. Velicina klastera je do verzije
2.x bila 8 sektora, a od verzije 3.x ona varira. Prilikom
logickog formatiranja bira se veli¢ina klastera na
osnovu velicine diska.

Dakle, iz BS-a se moze saznati sve ono 5to nam
treba, ali se tome ipak mora pristupiti sa malo rezerve
— mnogo je sigurnije koristiti DOS-ove funkcije koje
nam daju potrebne podatke. Ako uzmemo u obzir raz-
ne programe za kompresiju podataka ,u letu” (Stac-
ker, DoubleSpace, i druge), onda je sasvim sigurno
da treba izabrati $to legalniji nagin za itanje/promenu
nekog parametra. Naime, svi programi ovog tipa preu-
zimaju odgovarajuce prekide, pa sami odlucuju da i
¢e nesto propustiti” DOS-u ili ¢e obradu izvrétiti sami.

File Allocation Table

Tabela alokacija je veoma vaZna za ispravan rad
sistema, nista manje vaZna od ostalih tabela opisanih
u ovom tekstu. Ona cuva podatke o tome kako je ne-
ka datoteka rasporedena po disku i da li su klasteri
slobodni, zauzeti ili oznadeni kao lodi. Da vidimo Sta
sve pise u toj tabeli, kakva joj je struktura i kako se
iz nje moze naci potreban podatak.

Prvo, postoje dva tipa FAT-a: 12-bitni i 16-bitni (u
literaturi se pominje i 32-bita, ali nisam imao prilike
da se sretnem sa njim). Radi se o tome da svaki deo
ove tabele sadrZi neku od sledecih vrednosti (za FAT
od 12 bita):

0x000 slobodan klaster
0x002 do OxFEF broj sledeceg klastera
0xFFO do 0xFF7 rezervisan klaster
0xFF7 neispravan klaster
0xFF8 do 0xFFF kraj lanca klastera

Kod FAT-a 16-bitne strukture, ovi podaci izgledaju
ovako:

0x0000 slobodan klaster
0x0002 do OxFFEF broj sledeceg klastera
0xFFFO do OxFFF7 rezervisan klaster
0xFFF7 neispravan klaster

0xFFF8 do 0OxFFFF

Verovalno intuitivniji ¢itaoci veé naslucuju kako se
formira FAT. Ipak, pokuSadu da sa malim primerom
opisem stanje stvari: ako disk posmatramo kao niz
sektora (sto kod relativnih sektora (klastera) i jeste
slucaj), onda disk mozemo predstaviti kao na slici 1,
gde brojevi u kucicama predstavijaju relativne klaste-
re, a oznake u drugom redu: BS, FAT, ROOT, A, B -
zauzet Klasler (datoteke A i B), b - 10§ klaster, i pra-
zno polie - slobodan sektor. Ako treba upisati neku
datoteku (duzine npr. 5 klastera), ona se moze upisati
samo u slobodna polja (9, 10, 17, 18, 19 i 20), ali
nece biti kontinualna! Kako znati gde se ona nastav-
ljla? Jednostavno, treba u FAT (za odgovarajuéi kia-
ster) upisali podatak gde se nalazi ostatak. Ovaj prin-
cip naziva se ulancanom listom (jednosmerna).

Za nas zamislieni disk, FAT bi izgledao kao na
slici 2; situacija posle upisivanja datoteke (C) dugacke
5 klastera je data na slici 3, dok je FAT predsatvljen
na slici 4

Prva dva podatka u FAT-u se ne koriste (prvi je
zapravo opis medija iz BS-a, a drugi nije bitan), ostali
podaci su poredani tako da odgovaraju svakom kla-
steru na disku - tako se C datoteka nalazi (redom) u
klasterima 9, 10, 17, 18 i 19 (ovde je prazan klaster
oznacen sa 0, pun nekim brojem od 6 do 20, lo$ sa
F7, a posledniji u lancu sa FF). Uz malo matematike
moze se odrediti ofset podatka u FAT-u vezanog za
neki klaster. Kako je to razlicito za 12-bitni i 16-bitni
FAT, evo primera koji reSava problem. Pre koriscenja
ovih rutina potrebno je uéitati FAT u memoriju, tako
da pocinje na nekoj segmentnoj adresi (ofset= 0). Ta
adresa (dakle samo segment) se belezi u promenljivoj

FAT, s obzirom da duZina FAT-a moZe izaci iz opse-
ga od 64kb (listing 1).

Algoritam je sledeci: naci re¢ koja sadrzi potreban
podatak i iz nje izvaditi samo ono $to nam treba. U
pitanju je 12 bita (baijt i po) koji mogu uzimati razligita
mesta (zavisno od rednog broja), pa ako je klaster
paran, treba uzeti donjih 12 bitova (maska 0xOFFF),
a ako je neparan, onda gornjih 12 bitova (maska
OxFFFO). U drugom slucaju treba izvrsiti pomeranje
(shiff) bitova udesno za 4 mesta. Kod 16-bitne tabele
postupak je mnogo kracdi, pa se sve svodi samo na
prorac¢un polozaja i uzimanje podatka (listing 2).

Treba zapaziti da ove rutine vracaju OxFFFF ako
je u pitanju poslednji klaster u lancu.

kraj lanca klastera

Zapis direktorijuma

Postavlja se logiéno pitanje — kako znati gde da-
toteka pocinje? Podatak o tome nalazi se u zapisu
kataloga. Taj zapis ima ovakvu strukturu:

TIASYS
COMMERC

tel. 021/623-928; 624-501; 616-887

EPSON

X 1170 1100 DEM
DFX 5000 3900 DEM

YU SET | CENTRONICS KABL

ofset duzina podatak
0 8 Ime datoteke
8 3 Tip (ekstenzija)
11 1 Atribut (disk label, dir,
system, hidden)
12 10 Reservisano
22 2 Vreme kreiranja/promene
datoteke
24 2 Datum kreiranja/promene
datoteke
26 2 Klaster pocetka datoteke
28 4 DuZina datoteke u bajtovima

Ime datoteke se sastoji od osam znakova, pore-
danih uz levu ivicu. Ako ima manje od osam znakova,
onda su ostala polja popunjena ,razmakom”. Ovo se
odnosi i na tip. Tacka izmedu imena i tipa se ne pam-
ti, ona se samo Stampa pri ,interpretaciii’. U ovoj
strukturi, atribut blize odreduje o kakvom tipu podatka
se radi:

0x01  datoteka je samo za Eitanje (read only)
0x02  skrivena datoteka (hidden)

0x04  sistemska datoteka (system)

0x08  volume label

0x10  katalog

0x20  arhiva (archive)

Na prvi pogled se vidi da se radi o bitovima koji nose
odredenu oznaku. Kombinacijom ovih bitova mozemo
dobiti skrivenu datoteku, samo za &itanje (0x03). Vre-
me i datum su zapisani u slede¢em formatu:

bit vreme

15-11 sati
10-5 minuti
4-0 sekunde/2 (nije bilo mesta za jo jedan

bit, tako da se ¢uva samo paran broj se-
kundi — nije nikakav gubitak)

bit datum
15-11 godina umanjena za 1980
10-5 mesec

4-0 dan

Iz ovakvog zapisa se moZe saznati koje datoteke
cine neki katalog. Svi podaci se nalaze jedan iza dru-
gog u klasteru, a ako im je potrebno vise mesta od
jednog klastera, onda se nastavljaju u nekom drugom,
tako da se prema tom nizu (klastera) postupa kao da
se radi o obi¢noj datoteci.

Obrisane datoteke se obelezavaju tako to se kao
prvo slovo imena postavi znak 0" (229), a kraj liste
je oznacen nulom. Kad &itamo listu kataloga, dovoljno
je da proverimo da li je 0 prvi znak imena da bismo
saznali da li je kraj. Dalje, brisanje datoteke se radi
tako $to se na mesto prvog slova imena stavi pome-
nuti znak, a zatim se svi pripadajuéi sektori zapisani
u FAT-u oznace kao slobodni - vrlo jednostavno.

Root Dir

Sve poéinje u prvom (osnovnom) katalogu (root
dir). Tu se nalaze zapisi svih poddirekotrijuma i dato-
teka. Ono Sto je karakteristiéno za osnovni katalog je
da moze imati konstantan broj datoteka (&itaj: i podka-
taloga) i da pocinje odmah iza FAT-a. Broj zapisa koje
moze da zabeleZi zavisi od veli¢ine diska, a odreduje
se prilikom formatiranja — taj podatak se moze pro¢i-
tati iz BS-a.

Princip ,$etanja” kroz kataloge se zasniva na sle-
decem:

oderedimo pocetak i duzinu FAT-a

ucitavamo FAT u memoriju

odredimo pocetak osnovnog kataloga

uzimamo prvi zapis

or(;:)

- da li je poslednji? (ime[0] == 0)
break;

- da li je datoteka obrisana? (ime[0] == '0')
continue;

- obradi zapis (eventuaino ispis imena, duzine,

itd.)

- uzmi sledeci zapis
Ako je potrebno ,proéi” kroz ceo disk, onda se to mo-
ze uraditi ili putem rekurzije (malo sporije reéenje) ili
na naéin koji je dat kao primer uz ovaj tekst. Eto, sad
je sve kompletirano, pa mozemo dalje...

Data

Podrucje za korisnitke podatke nalazi se na disku
odmabh iza osnovnog kataloga. Posle svega, mozemo
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zakljuciti da se sadrZaj kataloga ¢uva u fiktivnoj dato-
teci koja ima gore opisanu strukturu, duzine 32 bajta,
ali koja u polju Len ima vrednost 0. Ako bi na neki
naéin promenili atribut zapisa o podkatalogu (stavimo
da je attr = 0) dobili bi smo datoteku duZine C na
disku. U sluéaju da Zelimo da sve prode u redu, treba
pretraziti po FAT-u koliko je klastera pripisano tom ka-
talogu, i da ispravnu duZinu upisemo u odgovarajuée
polje. Datoteka duzine nula ne zauzima ni bajt prosto-
ra na disku, ali ve¢ 1 bajt uzima ceo klaster. Ovo zna-
¢i da zbir svih duzina datoteka nije jednak realno alo-
ciranom prostoru.

Velitina putanje je ograni¢ena na 64 znaka, ali tu
se podrazumeva i separator D" (backslash), tako da
je maksimalan ,nivo” do kog se mogu kreirati poddi-
rektorijumi 32. U izvesnim sluéajevima mozZe se desili
da postoji | 33. nivo, ali to su ve¢ grani¢na podrucja
nauke ;). U svakom slu¢aju treba voditi racuna o tome
prilikom projektovanja programa.

Svaki podkatalog sadrzi dva specijalna zapisa ko-
ja treba da olak$aju Setanje” po stablu kataloga: prvi
u imenu nosi oznaku ,." i predstavija adresu tekuceg
kataloga, a drugi ,.." i to je zapravo adresa nivoa ,iz-
nad” (roditeljskog kataloga). Ovakva imena su namer-
no odabrana jer se sastcje od znaka koji ne moze
ucestvovati u imenu datoteke/kataloga.

TRAGANJE TA DATOTEKOM

Krenimo od osnovne ideje: traganje po disku za
nekom datotekom. Sedeo sam jednog dana na travi,
pod jabukom ;), kad mi je ,pala” lepa ideja: ,Hocu naj-
brzi moguci program za trazenje datoteke”. Eto, tih
nekoliko sekundi mi je ,odredilo” nekoliko narednih
dana... Nisam siguran da je ovo najbrzi program tog
tipa, ali moram priznati da sam zadovoljan rezultati-
mi: brzina je ipak velika. To §to, uz primer, ne dajem
ba$ optimizovanu verziju, ne znaci da vi ne treba da
se’pozabavite time!

Da bih postigao &to bolje rezultate, iSao sam na
vece zauzece memorije, $to manje prolaza, ali nisam
imao dovoljno energije da smanjim ,pomeranje” glava
s2-jednog na drugi cilindar (tatno ¢u reci o Cemu se
radi). Kao klasi¢an pristup listanju kataloga navodi se
rekurzija — to sam odbacio kao (generalno) sporije re-
&anje. Zatim, funkcije za traZenje imena datoteka u
katalogu (findfirst/findnext) sam oznacio kao nepode-
sne, tako da sam se odlucio za pristup opisan u ovom
tekstu. Analiza algoritma je data na listingu 3.

U resavanju ovog problema treba imati na umu
da nam, zapravo, nije potreban kompletan FAT u me-
moriji, podto najéedce nisu svi katalozi fragmentirani
- ovim se dobija na brzini, jer je &itanje podataka sa
diska ,usko grlo” i ono diktira brzinu. Dosao sam do
zakljutka da se najéedce uditava dva ili tri sektora
FAT-a, dok se kod lepo komprimovanih diskova ovo
svodi na samo jedan sektor. Ipak, broj stavki zavisi i
od velicine diska, pa ako nijedan katalog nema vise
od:

Sektora_Po_Klasteru * duzina_sektora / 32

zapisa, onda se nece ugitati nijedan sektor FAT-a! To
zapravo znadi da nam za ovaj nas posao FAT i nece
biti potreban!

Za slutaj redenja bez rekurzije, moramo odvojiti
unapred potrebnu memoriju za maksimalan broj nivoa
u koje bi se uslo rekurzijom. Do ovog podatka se do-
lazi jednostavno: broj nivoa rekurzije ogranicen je ,du-
binom” kataloga — ve¢ smo rekli da je to 33. Broj teku-
¢eg nivoa se Cuva u promenljivoj level koja je unsig-
ned int tipa. Ostaje jos da vidimo $ta sve treba za-
pamtiti za svaki katalog: broj klastera koji se obraduje
(dword Claster[MAXDIR/2]), broj sektora u klasteru
(byte SecInCluster[MAXDIR/2)), broj zapisa u sektoru,
odnosno baferu (byte DirNo[MAXDIR/2]), sadrzaj sek-
tora (byte *Buffer[MAXDIR/2]).

Ovo je zapravo niz pointera na bafere gde sme-
stamo sektore kataloga koje obradujemo. Na primer:
kad na tre¢em nivou ,naletimo” na katalog, onda uve-
¢avama nivo za jedan, zatim taj sledeci katalog uita-
vamo u cetvrti bafer, i tako dalje. Kad zavrSimo obra-
du kataloga na éetvriom nivou (na primer, sadrzi sa-
mo datoteke), onda se smanjuje broj nivoa za jedan i
nastavija na onom mestu gde je prekinuta obrada tre-
¢eq nivoa. Slikovito, to izgleda kao na slici 5.

Sustina algoritma je smestena u funkciju prikaza-
nu na listingu 4. Primeticete i vrlo retko upotrebljava-
nu komandu goto (naravno, u C-u). Verujte mi, ovo
je prvi put da mi je zatrebala posle nekoliko godina

pisanja u ovdm jeziku! Nedostatak C-a (verovatno je-
dini ;) je nemogucnost prekida vie nivoa odjednom.
Naime, break prekida samo jedan — tekuci nivo. Da-
kle, ako postoje dve petlie, jedna u drugoj, onda se iz
unutradnje moze iza¢i samo u spoljnu, ali ne i van
obe. U stvari, za ovo je predvidena toliko izbegava-
na” goto naredba. No, ne treba se pladiti komande
bez koje mnogi jezici ne bi ni mogli da postoje! Obit-
no se kaze da za goto nema mesta u strukturnim
jezicima, ali moj utisak je suprotan — ovo je ba$ dobar
primer za to. Slian problem postoji | sa continue, ali
nisam imao jo$ potrebe za multi-level continue.

OPTIMIZACUA

Naravno, nikad nije na odmet malo optimizacije,
pa pored klasi¢nog principa ,asembler je najbrZi", po-
kugajmo nesto drugo. Moramo primetiti da je u sva-
kom programu koji se obraéa disku, najveéi ,potrodaé
vremena” bas rad sa diskom. Stoga glavni cilj optimi-
zacije treba da bude smanjenje Citanja/pisanja sekto-
ra. Ima dosta metoda da se optimizuje algoritam, ali
sve to zauzima previse mesta u memoriji, pa treba
izabrati ono &to daje najbolji odnos rezultati/resursi —
neka nam to bude funkcija kriterijuma. Nakon nekoliko
iteracija ustanovio sam da postoje tri kriticna mesta:
ugitavanje FAT-a (najceice nije potrebno uopste!),
uditavanje celog klastera sa zapisom direktorijuma, i
pomeranje glava diska prilikom ,lutanja” na sledeci ni-
vo.

Optimizacija ucitavanje FAT-a je bila prva stvar
koju sam probao - rezultati su bili vise nego dobri.
Ako je disk dobro optimizovan, ako katalozi (zapisi)
nisu razbacani po disku, onda je dovoljno uéitati samo
jedan sektor FAT-a, jer se njime podrzava 512/4 kla-
stera, a to je obitno i previse za realne uslove. Ako
je prosecna duZina FAT-a preko 60 sektora, onda se
na prvi pogled moze primetiti koliko se skracuje po-
stupak. Iz tog razloga i dalje se odvaja memorija po-
trebna za smestanje celog FAT-a, ali se uitavaju sa-
mo sektori koji sadrze informacije potrebne za prace-
nje kataloga. Podatak da i je neki sektor ve¢ ucitan
se Guva u nizu byte *FatSecindicator koji se kreira
prilikom inicijalizacije. Kako se pretraga moée vrsiti po
svim diskovima, inicijalizacija se mora obaviti pre sva-
ke particije.

Namede se pitanje: da li je zgodnije uéitavati sa-
mo potreban sektor, da bi se informacije iz drugog
sektora, kada zatrebaju, prepisivale preko tekuceg
(normalno, u memoriji). Tada bi u nekoj promenljivoj
&uvali podatak o tome koji segment FAT-a se trenutno
nalazi u baferu, itd. Cinjenica je da se na ovaj nacin
stedi RAM, ali se moze izgubiti na brzini ako je neop-
hodno ,vratiti” se na neki deo tabele. U svakom sluca-

ju, i ovo resenje se moze primeniti za neku tiny verzi-
ju.

Treba voditi rauna o tome da se potrebna infor-
macija iz FAT-a (samo za one od 12 bita) moze nala-
ziti u dva sektora. Naime, ako duZina sektora nije de-
ljiva sa 1.5, zna¢i da podatak o tome gde je sledeci
klaster pocinje u jednom, a zavrSava u drugom (su-
sednom) sektoru ove tabele. Problem se jednostavno
redava, i taj deo je uraden u asembleru. MoZda treba
opravdati upotrebu asemblerske instrukcije div (koju
treba kontrolisano koristiti zbog moguéeg deljenja nu-
lom), ali se jednostavnom analizom moze utvrditi da
u nasem primeru do deljenja nulom i ne moZe da do-
de. (Napomena: deljenje nulom je svako delienje &iji
koliénik ne moze stati u jedan dvobajtni registar.) Ina-
¢e, mul i div uzimaju mnogo procesorskog vremena,
pa ih treba izbegavati za mnoZenje manjim brojevima,
kao i deljenje nekim stepenom dvojke, itd.

Zapis direktorijuma pocinje nulom ako je poslednji
u nizu. Zato ako primetimo takav zapis, nema potrebe
traziti ,nastavak”. Ovako izbegavamo trazenje podat-
ka u FAT-u. Naravno, s obzirom da se u bafere utita-
vaju samo sektori, skracuje se vreme obrade klastera
jer ceo klaster uéitavamo samo ako je potrebno. Ovim
se znacajno ubrzava program!

Citanje uzastopnih sektora na disku se obavija
mnogo brze nego itanje istog broja razbacanih sek-
tora. Ovo nisam uzeo u obzir, jer zahteva mnogo vecu
paznju prilikom projektovanja programa.

105 OPTIMALNUE?

Da bi se omogucio pristup onome &to nam DOS
ne dozvoljava: promena atributa, datuma i vremena
nastanka, treba napraviti osnovne funkcije za pronala-
zenje mesta na disku gde je zapisan neki kata-
log.(Mozda je lakse koristiti Disk Transfer Area -
DTA.) Drugo je pitanje da li nam je to zaista potrebno.
Vedinom se smatra da nije, ali sam dosao do zaklfjué-
ka da tako nesto moze posluZifi, izmedu ostalog, i kao
zaétita programa. Cak je zgodno uvati neke zanimiji-
ve podatke koji ¢e korisniku biti potpuno transparen-
tni. Na primer, broj sekundi kada je kreiran neki kata-
log se nikad ne ispisuju, ¢ak ni u raznim paketima za
preturanje po disku! Zatim, polje u kome se ¢uva du-
3ina, kod kataloga je uvek 0 i nikad se ne koristi -
ukoliko se u njega tokom instalacije upiSe neki broj
(CRC ili sl.), to neée (skoro) nikad biti primeéeno.

Moram da spomenem moj omiljeni nacin zastite.
Radi se o praznim zapisima (poéinju nulom), koje
DOS u potpunosti ,preskace” tokom operacija nad
jednim katalogom. Pogadate, tu se moZe zapisali pu-
no toga, a da onima koji razbijaju zastitu i ne padne
na pamet da ba$ tu potraze neke podatke. U slucaju
ovakve zastite, prvo treba videti koliko sektora Cini je-
dan klaster (1, 2, 4, 8... — stepen dvojke), zatim taj
broj pomnoZiti duzinom sektora (obi¢no 512 bajtova)
i oduzeti mesto koje je neophodno za podkataloge
(plus dva za ,." i ,.."). Sav ostali prostor je slobodan
za koriééenje, ali tako da prvi bajt zapisa ostane nula.
Obiéno ovde smestim neki ktd bez koga program ne
moze raditi, a taj ktd ucitavam pomocu INT 03 (one-
sposobiti debugger — mozda neki drugi put). Ne sme
se, naravno, zanemariti da se kreiranjem nove datote-
ke moze prebrisati taj zapis.

Programi za sortiranje kataloga su Cesti, pa po-
stoji dosta razli¢itih redenja. Najjednostavnije redenje
je da se svi sektori nekog kataloga uéitaju u memoriju
(ne bi trebalo da se jave problemi nedostatka memo-
rije), da se tu sortiraju, a zatim snime na disk. S obzi-
rom na moguénost da jedan katalog zauzme vise kla-
stera, pri snimanju treba da se povede ratuna sa ko-
jih mesta su zapravo preuzete potrebne informacije.
Drugo, treba izbegavati sortiranje sistemskih i skrive-
nih datoteka jer se, u izvesnim sluéajevima, one bas
moraju nalaziti na tim mestima, a cesto i njihovi zapisi
u listi kataloga (skrivene i sistemske datoteke nek jed-
nostavno ostanu na svom mestu).

Jos jedna ideja bi bila da se svi katalozi skupe u
neku listu. Zgodno bi bilo da lista sadrzi imena katalo-
ga svih particija, pa da se promena tekuceg kataloga
moze obaviti éak i ako je on na drugom disku. Ova
metoda je mnogo brza od klasi¢nog FindFirst / Fin-
dNext DOS-ovog pristupa. (Postoji jo3 jedan prilicno
brz algoritam, koji zapravo ,podvaljuje” DOS-u i zato
nije pouzdan, dok se ovde jednostavno izbegava
DOS.) Naravno, postavlja se pitanje: Sta ako se u sle-
decoj verziji promeni sistem kataloga i datoteka? Ni-
ata, program nece raditi, ali je verovatnoca tako mala
da nije potrebno uzbudivati se.
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PC 486-66 VLB
PC 486-33 VLB

PC 386-40 DX

V4" 314" FOD, SVGA color

Cika Ljubina 12, BEOGRAD
Tel: (011)629-233, 341-496, 337-367
Fax: (011)629-233, 337-367

3,500

Doplatu
raunate
kao razliku
U ceni
izabrane i
standardne
komponente

¢ KOMPONENTE

¢ OSTALO

Printerl
EPSON LX400, A4, 9 pina 490
EPSON FX1170, A3, 9 pina 1200
EPSON LQ100, A4, 24 pina 590
EPSON LQ5T0 +, Ad, 24 pina 880
EPSON LQ1070 +, A3, 24 pina 1,280
HP VL, toner, 1 MB, 300x300 1,880
HP IV, toner, 2 MB, 600x600 3,600
GLYMPIA AEG, toner, 1.5 MB, 300300 1,700

Besprekidno napajanje
UPS MIKOM, 500 VA/500 VA sa stabilizat470/520
UPS LONG TIME, 300 VA 3%
UPS LONG TIME, 1000 VA 1,100
_Fax-Modem S
HIGH PERFORMANCE MNP5 V.42 interni 170
DISCOVERY MNP5, V.42bis interni 250

ModemFax externi DISCOVERY _p_o_;p_m_l_e
Dodacl N
Mi§, TAICHE 35
M8, TAICHE, podioga, adapter 60
Diojstik WARRIOR5 50
Zvuéna kartica, AUDIO PLUS - 8Bit 140
SOUND GALAXY NX PRO - 8bit 300
SOUND GALAXY BASIC - 16bit 450
Rucni skener, GENIUS 4500A, 256Grey 250
Filter za monitor stakleni/nailon - 40725
CENTRONIX kabl za printer 8 15
Kabl za napajanje 220V 10
Razno i .
Kopmcesor 80387 A0MHz CYRIX 150

‘MreZna karta NE 2000,app 16 bit
PotrosSna roba

Diskete 3M/FUJI, 1.2 MB, 574" ] 25
Diskete 3M/FUJI, 1.44 MB, 314" 35
Diskete NoName, 1.2 MB, 5%4" 15,
Diskete NoName, 1.44 MB, 32" 20
Strimer traka, 3M - 60 MB/120 MB 45/60
Riboni za $tampac EPSON, A4 1 5’

Rihoni 72 ¢tampaé FPSON A3

_ Osnovna ploga

ISA 386SX-33 MHz SOY0 AMD

ISA 386DX-40 MHz 128K SOY0-AMD

ISA 486DX-33 MHz 256kB SOYO-INTEL

VLB 486DX-33 MHz 256kB SOYO-INTEL

VLB 486DX-50 Mz 256KB SOYO-INTEL

~Vaizbor

VLB 486DX2-66MH 256!(8 SOYO lNTEL o

Memorlle =

1 MB/70ns SIMM GOLD STAR

2 MB/70ns SIMM GOLD STAR

4 MB/70ns SIMM GOLD STAR :

Hard disk

CONNER CFS210A 212 MB/14 ms”

QUANTUM LPS270 - 270 MB /12 ms

QUANTUM LPS340 - 340 MB / 12 ms

SEAGATE ST3550A - 460 MB /11 ms

CONNER CP3504 - 510 MB/ 11 ms

Flopl disk drajv__

5Y4" 1.2 MB TEAC, SAFRONIC

3 1 44 MB TEAC SAFRONIC

DEATbus 16 DLASCA-UMC

IDE cache (4 x HDD + 2 x FDD)

IDE AT bus 32 bit VLB VlSION UMC

Video kartica

© TRIDENT T- 90001024x768 512'kB .

- T-8900CL, ET4000, CL5422 1 MB

CIRRUS CL5428, 1(2)MB, 32bit VLB

PARADISE WD90C33,1(2)MB, 32bit VLB 4

Monltor

14" SVGA-mono, DTS 1 1024768

14" SVGA-color, SONICA 0.28 dot - NI

14" SVGA-color, DATASTAR, NI-LR .28

Kuélste

15

DESK TOP. PS 200W LEADMAN, Display 1

'MINI TOWER, PS 200 W A-TECH, Disp.

MIDI TOWER, PS 200W + Dlsplay

Tastatura

102 tastera, KB-102 ASCII, GEAR

101 taster, YU/ASCII, CHICONY
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Raiunarska kultura

lzvinite, a gde je taj ANY faster?

Iznervirana vlasnica novog-novcatog Dell raéuna-
ra je nazvala telefonsku sluzbu za pomoc kupcima da
se pozali kako njen raéunar nikako nece da proradi.
Dellov tehnicar je prvo prediozio da proveri da li je
racunar ukljucen u struju, a zatim savetovao da priti-
sne taster na kojem pide ,power”. ,Gazim ja ovu pa-
pucicu do besvesti, ali ona nece pa ne¢e. Kakvu pa-
pucicu?” zacudio se tehnicar. ,Pa ovu malu belu pa-
pucicu sa tasterima!” Ispostavilo se da je bela papudi-
ca uredaj inace poznat kao mis.

Ma kaliko bio drasti¢an, ovo je primer koji odraza-
va neverovatno nisku tehnolosku svest proseénog
kupca PC racunara. U poslednje vreme proizvodaci
PC sistema beleze veliki uspeh jer PC raéunar konac-
no odlazi u sve domove, ali istovremeno imaju posla
§ liudima za koje su tasteri, monitori i drajvovi $pan-
ska sela.

Do pre dve godine, non-stop sluzbe za tehnicku
pomo¢ velikin hardverskih kompanija su uglavnom
odgovarale na pitanja tehnicki dobro potkovanih kori-
snika, koji su trazili reSenja za slozenije probleme. Ali
nakon 5to je zavladala pomama za multimedijom, pro-
daja ku¢nih raunara doZivljava pravi bum, a 70% ku-
paca racunara su prave novajlije u PC svetu. Njihova
pitanja su vecinom kraave novajlije u PC svetu. Njiho-
vapitanja su vecinom krajnje banaina (na primer, ka-
ko da ubacim baterije u laptop racunar), ali se oni
nimalo ne ustrucavaju. Telefonske sluzbe za tehnicku
pomn¢ su prosto zatrpane, tako da su mnoge kompa-
nije-bile primorane da pocnu da naplacuju ovu vrstu
usluga.

Compagov centar za pomoc¢ korisnicima u Hjusto-
nuprima oko 8.000 poziva dnevno. Za novopedene
vlasnike racunara, predmet zabune su i neke, reklo bi
se . sasvim o€igledne stvari. Tako se mnogi zale da
ne‘mogu na svojoj tastaturi da pronadu ,Any" taster,
a racunar im lepo porucuje: ,Press Any Key". Compa-
qu_ie ovo pitanje toliko dozlogrdilo da namerava da
uokitajenu poruku promeni u ,Press Return Key”,

Mis je izvor mnogih muka. Jedan kupac se Zalio
da mu ,onaj omotac” smeta pri radu, a ispostavilo se
da uopste nije izvadio misa iz plasticne ambalaze.
Drugi je opet besomuéno kliktao drzeci misa kao da-
linski upravlja¢ uperen u ekran — sve dok mu strpljivi
operater nije objasnio da mis radi samo ako se pokre-
¢e po ravnoj povrsini

Mnogo je ,bisera” i u vezi sa disk-drajvovima
Compaqov tehnicar prica o kupcu koji se zalio na
upropascene diskete sa kojih nista ne moZe da proci-
ta. Kada su magneti i jak izvor toplote eliminisani kao
uzrocnici, zamolili su kupca da se seti $ta je sve radio
sa disketama. ,Pa, nista, kada zalepim nalepnicu,
ubacim disketu u pisacu masinu i lepo otkucam...”

Mnogi korisnici nisu svesni koliko je hardver, up-
rkos svome imenu, osetljiv, pa su slu¢ajevi nepoprav-

| O J57urn

| & Brsi

live Stete vrlo Cesti. Jedan Dellov kupac se zalio da
mu vise ne radi tastatura — nakon $to ju je ¢itav dan
drzao u toploj vodi i sapunici

Ima fjudi kod kojih racunari izazivaju paranoju. Je-
dan tehnicar je morao da smiruje besnog i uvredenag
kupca, uveravajuci ga da poruke ,bad command” i ,in-
valid” ne treba da shvati licno. Sa druge strane, mno-
ge pozive upucuju usamljene duse, ljudi koje nemuce
ni hardverski ni softverski problemi vec¢ jednostavno

imaju potrebu da s nekim progovore. Tako tehnicka
lica Ciji je posao da pruzaju pomoc¢ korisnicima PC
racunara sve vide preuzimaju ulogu psihologa-amate-
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RACUNARI

Triiste
Microsoft: Kako oéuvati dominaciju?

Americki servis za istraZivanje trZista i konsalting
po imenu Ovum je obelodanio podatke o godisnjem
poslovanju Microsofta - u 1993. je zabelezen manji
rast nego godinu dana ranije: 1993. je iznosio 20%, a
1992. 31%.

Analizirajuci statisticke pokazatelie, Ovum je na-
sao tri znaajne promene u strukturi prodaje koje su
uslovile ovo usporenje rasta: vece oslanjanje na ni-
sko-profitne kanale originalnih proizvodaéa hardvera
(OEM), veca prodaja "na veliko” uz koju ide uobigaje-
no snizenje cene, i povecanje prodaje objedinjenih
softverskih paketa (suites), koji su mnogo jeftiniji od
zbira cena pojedinacnog softvera koji sadrze.

Microsoft je ove tri taktike primenio da bi postigao
svoj osnovni strateski cilj - dominaciju na trzistu, ali je

time Zrtvovao deo prihoda. No, da bi zadrzao svoje
mesto na trzistu, Microsoft ce morati istovremeno da
obezbedi i rast prihoda, Sto bi se moglo ostvariti kada
konacno izade komercijalna verzija Windows NT.
Mnogi veliki korisnici su se vec¢ unapred opredelili da
Windows NT bude njihovo radno okruzenje.

Jos jedan prablem je ¢injenica da su korisnici veé
umorni od trke za stalno novim verzijama softvera i
da se sve CeSce odlucuju da jednostavno "propuste
jednu stepenicu u evoluciji”. Naravno, i Microsoft je
pogoden ovim trzisnim fenomenom.

HARDVER
Stampaii
Kodak: Tri v jednom

Kodakovi Stampaci kod nas nisu naroéito popular-
ni, ali su u svetu na visokoj ceni. Ovog puta upozna-
c¢emo vas sa mazinom koja je u isto vreme skener,
stampac i fotokopir uredaj. Kodak 1580 je namenjen
radu u kompanijama koje imaju veliku potrebu za krei-
ranjem i umnozavanjem dokumenata. Skener ima re-
zoluciju od 400 ta¢aka po inéu, Sto je ujedno i rezolu-
cija stampaca. Brzina Stampanja je, ni manje ni vise,
70 stranica u minuti

U Kodak 1580 je ugraden radunar sa Weitek
8220 grafickim procesorom koji radi na 25 megaher-
ca. Tu je i hard disk kapaciteta 170 MB, 4 MB opera-
tivne memorije, 8 MB posebnog bafera za formiranje
stranice, jednaka koli¢cina memorije za rad grafickog
procesora i €ak 32 MB RAM-a, za prihvatanje poslova
koji treba da budu obradeni.

Kodakova ,monstrum” masina podrzava Ethernet
TCF/IP | Ethertalk veznike, tako da se jednostavno
moze ukljuéiti u lokalnu mrezu.

EPSON
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RAM 8Mb, 256Kb CACHE

RAM 4Mb, 128Kb CACHE RAM 4Mb, 256Kb CACHE RAM 4Mb, 256K CACHE

RAM TMb

FLOPPY 3,5° FLOPPY 3,5" FLOPPY 3,5* FLOPPY 3,5° FLOPPY §,25"1 3,5
HD 170Mb HD 170Mb HD 210Mb HD 270Mb HD 540Mb SCSI
IDE CONTROLER 16bit IDE CONTROLER 16bit IDE CONTROLER 16bit VL-BUS CONTROLER 32bit SCS! EISA CONTR, Cach 4Mb
VGA 512kb SVGA 512Mb SVGA 1Mb SVGA 1Mb VLB 16,7 mil. boja SVGA TMb 16,7 mil. boja
SVIGA MONO MONITOR 14" SVGA MONO MONITOR 14° SVGA COLOR MONITOR 14" SVGA COLCR MONITOR 14" SVGA COLOR MONITOR 14'
DESKTOP CASE DESKTOP CASE MINI TOWER CASE MINI TOWER CASE LARGE TOWER CASE
TASTATURA 101 TASTATURA 101 TASTATURA 101, MIS TASTATURA 101, M TASTATURA 101, M3

1290 1640 2720 3200 5690

~ Mainboard
l MB 386!33 SX 190 SVGA mono monitor 300 HD-170Mb
' MB-386/40 DX 260 SVGA color monitor 640 HD-210Mb 490
- MB-486/33 LOCAL BUS 830 SVGA 1Mb o 130 HD-270Mb 580
| MB-486/50 LOCAL BUS 1090 SVGA 1Mb 167 mil. boja 170 HD-340Mb
| MB-486/66 LOCAL BUS 1150 SVGA VL-BUS 167 mil. boja 200 HD-540Mb

' Komponente prema

Floppy disk 5,25" 120 Ethemet card 16 blt 150 .

Floppy disk 35" 90 Mis 50 Slim

Memorija SIMM 1Mb 85 Filter stakleni /14-16/" 140 Mini TOWER 200
16bit IDE controler 45 Ribon za A4/A3 20/30 TOWER

32bit VL-BUS controler 100 Centronics kabl Large TOWER

"EPSON | [ 5o =) A
Printeri 9.pina Ploteri A3 . Monitori Printeri

6500 21'm 2900
F550i 17" 2750
T560i 17" 3950
T660i 20" 5850
F750i 21" 4950

L >(-400 440
LX-100 460
FX-870 1080
FX-1170 1180
DFX-5000 3980

LASER jet IVL 1900
LASER jet IV 3490
DESK jet 550C 1690
DESK jet 500C

DXY-1100 1960
DXY-1250 2780
DXY-1300 3240

Printeri 24.pina Ploteri A2
LQ-100 640 DPX-2500 10780
LQ-570+ 880
LQ-1070+ 1280 Ploteri A1
LQ-870 1450 DPX-2500 10980
LQ-1170 1690 DPX-3500 11680

INK-JET Ploteri A0
STYLIS-800 890 GSX-4000 12390
SCANERS DPX-4600 17620
GT-6000 2800 Ploter-Cutter

GT-8000 4300 PNC-1000 5560




CA-VISUAL OBJECTS

PRELAZAK NA WINDOWS

Kako da vam sve vestine koje ste godinama sticali pomognu da postanete produktivan Windows
programer? Odgovor bi se mogao naci u paketu Visual Objects, razvojnom alatu za Windows koji
je napravila firma Computer Associates. :

Krajem prosle godine zapocelo je beta testi-
ranje Visual Objects-a, &ija se komercijalna verzi-
ja otekuje ovih meseci. Visual Objects je kulmi-
nacija Nantucket-ovog projekta Aspen, spojenog
sa skupom vizuelnih alata i CommonView objek-
tnom bibliotekom ~ rezultat je izuzetan program-
ski alat koji obecava da ée biti Clipper u Win-
dows svetu,

Clipper programeri su prvi imali priliku da te-
stiraju Visual Objects na Technicon-u '93 u Or-
landu (Kalifornija) — i bili su odusevijeni. Visual
Objects tine elementi raznin programa (xBase,
Clipper, Visual Basic, Visual C++ i Windows
API), objedinjeni u atraktivnom paketu alatki i
elemenata programskih jezika, kreiranih tako da
razvoj slozenih poslovnih aplikacija ugine lakim i
efikasnim.

VIZUELNI RAZVOJNI ALATI

Mantucket je obe¢ao 60-80 procenata kom-
patibilnosti sa Clipper-om za DOS, a Computer
Associates ¢e omoguciti 90 procenata i vise. Vi-
suai-Objects ¢e prihvatati programe pisane u
DOZ Clipper-u, s tim §to ée stari kod biti bri i
nece imati memorijskih ogranidenja.

ivaravno, morace se napraviti neke izmene,
ali in. moZete vrSiti u i toku razvoja. Omogucen je
direktan prenos Clipper programa, pri éemu se
mnogu kreirati pravi Windows EXE programi, ali
sa korisnickim interfejsom zasnovanim na karak-
rerima. Kad se naviknete na Visual Objects okru-
“enje, mozete poceti da menjate aplikaciju kako
biste joj dali pravi Windows korisnicki interfejs, a
da istovremeno kod koji stvarno radi posao zad-
iZite ,ispod povrsine”,

Vizuelni razvojni alati koje nudi Visual
Objects su kijuéna komponenta kreiranja aplika-
vije. Windows aplikacije su bazirane na event dri-
ven programima: aplikacija reaguje na ono &to
korisnik radi, umesto da slepo prati stati¢ke pro-
cedure. U aplikacijama koje su event driven, sve
e oslanja na vizuelne objekte kao $to su fist bo-
«es, buttons, check boxes i sl. Visual Objects je
otpuno integrisano razvojno okruzenje koje se
sastoji od generatora maski, generatora menija,
generatora izvestaja (CA-RET), vizuelnog diba-
gera, itd.

Vizuelni alati Visual Objects-a omoguéavaju
brzo i lako kreiranje robusnih Windows aplikacija
koje ¢e podrzavati MDI (Multiple Document Inter-
face).

Najveci deo programiranja &ini rad sa razliéi-
tim datotekama. Visual Objects oslobada progra-
mera velikog dela ovog posla. Kreiranje datoteka
je sada stvar proSlosti. Visual Objects ima pose-
ban sistem, Repository, koji automatski upravija
razli¢itim delovima aplikacije. Ovi delovi se zovu
entiteti, a pri razvoju aplikacije Repository omo-
gucava pojedinacan rad sa entitetima. Kod se
prevodi samo ako je izmenjen. Kada se aktivira
posebna opcija za generisanje aplikacije, sistem
automatski generie sve programske entitete,
Sve 8to programer treba da uradi jeste da proveri
rezuitate pre nego §to aplikaciju prosledi klijentu.

Entiteti (komponente) koji satinjavaju aplika-
ciju sastoje se od procedura, funkeija, klasa, me-
toda, promenljivih, prozora, menija, izvedtaja i

Daleke 1967, New York Times Je objavio: ,Bog
Je mrtav.” Pre nekoliko godina Bil Gejts je re-
kao: ,Osmog dana Bog je stvorio Windows”
Nedugo zatim raéunarski gurui su izjavili;
,DOS je mrtav”. Sve je ovo bilo netaéno. Istina
Je jedino da samo Bog zna $ta ée biti sledece.

drugog. Visual Objects podrzava skup modula i
tzv. entity browsers koji se koriste za rad sa svim
komponentama aplikacije. Da bi se neki objekt
izmenio, programer samo treba da uradi dvostru-
ki Klik na ikonicu objekta. IDE ée automatski oda-
brati odgovarajuéi editor (odnosno browser) za
{aj posao.

MOST IZMEDU DOS-a | WINDOWS-a

Mozda je najuzbudljivi aspekt Visual Objects-
a prevodilac koji generiSe pravi masinski kod.
Clipper je na raskrsnici izmedu interpretera (kao
Sto su Basic, dBase Ill+) i jezika koji se prevode
u masinski kod poput C-a ili asemblera. U Visual
Objects je, s druge strane, ugraden pravi prevo-
dilac koji proizvodi izvréni kod na masinskom ni-
vou, po brzini blizak kodu proizvedenom iz C-a
ili asemblera, a oko 60 puta brzi od Clipper-a i
oko 100 puta brzi od dBase I+

Visual Objects aplikacije ¢e imati ugraden si-
stem za automatsko upravijanje memorijom. Alo-
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kacija memorije i garbage collection {skupljanje
otpadaka - ponovno recikliranje oslobodenih me-
morijskih blokova) vrsice se ,iza scene”, tako da
programer nece morati da se bavi detaljima.
Upotrebite objekat i zaboravite na njega: skupljac
otpadaka ¢e pospremiti za vama,

Veliki deo snage Visual Objects crpi iz objek-
tne biblioteke CommonView. To je GUI (graficki
korisnicki interfejs) objekina biblioteka. Common-
View sadrzi biblioteku klasa koja vam pomaze da
lakse kreirate kompleksne aplikagije.

CommonView objekti obavijaju razne opera-
cije sa podacima: objekti automatski prenose po-
datke u bazu i iz baze podataka, vrdeéi pri tom
formatiranje i proveru vrednosti. Serveri baze po-
dataka ugradeni u’ Visual Objects prvo ée pod-
rzavati operacije u DBF i ODBC/SQL formatima.
CommonView objekti sadrze konzistentan jezik i
sintaksu pogodnu za rad u oba ova formata.

Ukratko, Visual Objects obecava da ée biti
mnogo vise nego most izmedu Clipper-a za DOS
i Windows okruzenja. Obeéava robusno i moéno
Windows razvojno okruzenje koje odriava vezu
sa Clipper-om za DOS, ali istoviemeno sadrzi je-
zik i alatke neophodne da bi se privukli progra-
meri koji Zele da koriste Windows.

DOS definitivno nije mrtav. Clipper progra-
merima, Visual Objects nudi dobru polaznu tacku
u Windows programiranju. Sa istim osnovnim je-
zikom moci ¢e da se razvijaju programi i u DOS-
uiu Windows-u uz odgovarajucu prenosivost ko-
da. ; 5 0 ;

KAKO 1ZACI 1Z '87

Ako insistirate na tome da u programiranju kori-
stite Summer'87 ili dBase stil, morate se unapred
pomiriti sa ogranicenjem brzine i performansi.
Kada radite sa netipiziranim promenljivim, ‘ma-
kroima i sliéno, kompajler Visual Objects-a se
prebacuje na p-kod rezim sli¢an aktuelnoj Clip-
per tehnologiji. Ako piete .évrst” kod sa promen-
liivima strikino odredenih tipova, Visual ‘Objects
kompaijler generise pravi masinski kod. Vi sami
birate. U programima obavezno koristite STATIC
i LOCAL promenljive zbog njihove vidljivosti u
procedurama. Pocnite da koristite madarsku no-
taciju da biste odredili tip promenljive. Na primer,
cString vam govori da je to karakter promenijiva.
Nemojte dodeljivati numericke ili logitke promen-
live promenljivoj ¢String, bez obzira Sto vam
Clipper to omogucuje. - &

Koliko je god to moguce, pigite programe ko-
risteci- visoko modulame konstrukcije. Clipper
funkeija koja prima sve informacije koje su joj po-
trebne za obradu kao parametre i vraca konzi-
stentne povratne vrednosti samo je korak od
objektnog koncepta u koji ¢e vas uvesti Visual
Objects. : : e

Procitajte nesto o objektno orijentisanim kon-
ceptima. Kreirajte event driven aplikaciju koriste-
¢i tekuéu Clipper tehnologiju. Posmatrajte odvo-
jeno TBrowse i Get objekte da biste shvatili 3ta
im je zajednicko. Uzmite Visual Basic kao osno-
vu. Sve ove stvari ¢e vas bolje pripremiti za pre-
laz na Windows kada programski alat Visual
Objects postane dostupan. :

fguor: QBS Software News
Prevela: Jasminka Tesi¢



| MIKROPROCESORI

Jedan od udarnih noviteta mikroproce
postojanje znatajno je unapredilo p
optimalnim - pri dizajniranju Pentiuma,
memorije povecaju. U ovim "Racunarima

Postojanje kes memarije pribliZilo je performan-
se Intel-ove CISC porodice 80x86 (doskora nedo-
stiznim) RISC mikroprocesorima - kada su podaci
sa kojima se operise "pri ruci”, mnoge veoma sloze-
ne instrukcije obave se u jednom jedinom cikiusu.
Sama ideja kes memorije po svemu je izuzetna ~
da bi sistem bio komercijaino interesantan, mora
obezbediti puno korisnike memorije, a da mu cena
ne bi ofisla "u nebesa”, ta memorija ne sme da bu-
de preskupa. Relativno jeftina memorija je, na za-
lost, obavezno spora memorija, to znati da bi mi-
kroprocesor, koji neprekidno operise sa podacima,
vedi deo vremena trodio na cekanje da podatak
stigne iz spore memorije li da se rezultat obrade
upide u nju. Konstruktori prvih RISC procesora pro-
bleme tog tipa su resavali svodenjem "saobracaja’
sa memorijom na minimum - obezbede se tek ins-
triixcije za prenos podatka u registar i iz registra, a
gstatak posla obavija se u okviru registara samoga
mikroprocesora, kojih kod RISC ¢ipova ima u izobi-
ljii: Ovakvo reenje, medutim, daleko je od savrsen-
siva, pre svega zato $to se iz memorije otitavaju i
instrukcije, a Cesti rad sa nizovima i matricama za-
figva prenos Citavih blokova podataka na relaciji
diocesor - RAM. Sa druge strane, u razvoju jedne
porodice kao Sto je 80x86 ne moze se "tek tako”
uvesti obilje registara, jer bi vertikalna kompatibil-
nost bila ugrozena, Sve u svemu, ostalo je da se
implementira kes koji je, uostalom, i est gost mo-
dernijih RISC arhitektura.

PRINCIP RADA

Poboljanja koja kes memorija donosi zasnivaju
se na dvema veoma prostim ¢injenicama: 1. ako je
procesoru u nekom trenutku bio potreban neki po-
datak, vrlo je verovatno da ¢e mu isti podatak biti
potreban i u bliskoj buduénosti, i 2. ako je procesoru
bio potreban podatak sa neke adrese, vrlo je vero-
vatno da ¢e mu uskoro biti potrebni i podaci sa sle-
deéih adresa. Obe tvrdnje govore o verovatnoci, da-
kle mogli bi se napisati i programi kojima ke$ me-
morija ne bi mnogo pomogla. No, vecina realnih
programa obraduje podatke redom, obuhvata petlje
u kojima se ¢esto referenciraju brojac i neke radne
promenljive, i tome sliéno; najzad, | samo izvrSava-
nje instrukcija koje slede jedna iza druge u memoriji
dovoljno je opravdanje teze broj 2. Prvi put kada
neki podatak bude potreban, on ce, uobicajenim
sporim prozivanjem, biti "izvucen” iz memorije, za-
jedno sa nekoliko sledecih podataka. Svi i podaci
¢e ostati u superbrzoj kes memoriji, a kada/ako neki
od njih bude ponovo potreban, mikroprocesor ce ga
"dozvati” iz ke$a bez potrebe za ikakvom komunika-
cijom sa osnovnim (sporim) RAM-om.

Kes ce se, prirodno, sve vise puniti podacima —
8 kilobajta ée brzo postati tesni. Interni kes-kontro-
ler tada upisuje nove podatke umesto nekih starih,
koji duZe vreme nisu koris¢eni. Na taj nacin kes me-
morija postaje neka vrsta bafera u kome se uvek
nalazi osam kilobajta do tog trenutka najpotrebnijin
podataka. Situaciju u kojoj je mikroprocesor uspeo
da dobavi zeljeni podatak iz ke$a nazivamo "pogot-
kom” (hif), a situaciju u kojoj je ipak morao da se
obraéa memoriji nazivamo "promasajem” (miss).

Poito smo razumeli princip, prelazimo na im-

i30486: ARHITEKTURA | PROGRAMSKI MODEL

UPRAVLJANJE KES MEMORIJOM

njime.

Dejan Ristanovi

plementaciju koju ilustruje slika 1. Kaze se da je
ke§ memorija asocijativna zato 8to, kada mikropro-
cesor posalje adresu, ona "asocira” Zeljeni podatak,
i to praktiéno trenutno. lako deluje kao carolija, aso-
cijativna memorija je u sustini sasvim jednostavna
— u njoj se nalaze parovi (adresa, podatak), pa ke$
kontroler, kada dobije Zeljienu adresu, u trenutku
zna da li je ona vec u listi (u kom sluéaju se odmah
Salie podatak) ili je "asocijacija propala”. To znai
da je ke memoria mikroprocesora 80486 realno
znatno veéa od 8 kilobajta - za 8 kilobajta podataka
trebalo bi i 8 kilobajta adresa, a posto je adresa u
krajnjem sluéaju 32-bitna, to bi znacilo jos 32 kilo-
bajta "nevidijive’ memorije za adrese. Superbrza
kes memorija je, na zalost, i dalie veoma skupa pa
se Intel posluzio trikom: umesto da se prenese sa-
mo jedan bajt, prenosi se 16 susednih bajova; za-
pravo, kada se traZi adresaprenose se podaci iz
raspona [adresa AND FFFFFFFON, (adresa AND
FFFFFFFOR)+0Fh]. Ukoliko je, na primer, trazen
sadrzaj celije 1AF5h, bice preneseni sadrZaji celija
1AFON, 1AF1h, 1AF2h ... 1AFFh. Na ovaj nacin nije
samo uétedeno na adresama vec je iskoriscena i
pretpostavka 2 0 verovatnoci potrebe za susednim
memorijskim 6elijama. Divan primer kako se "ied-
nim udarcem ubijaju dve muve”.

Magistrala mikroprocesora 80486 podrzava po-
seban mod (takozvani burst, erupcija) za prenos
upravo ove koli¢ine podataka u kes memoriju. Za-
nimljivo je da neki 80486 klonovi nemaiju burst mod,
&to znatno degradira karakteristike njihovog kesa.

Citava prethodna diskusija odnosi se na ¢itanje
podataka iz memorije. Kada je re¢ o upisu, mehani-
zmi su nedto drugadiji, posto treba obezbediti da
sadrzaj memorije uvek bude aZuran. Zato ée svaki
write usmeriti podatak u memoriju, aii ¢e "za svaki
sluéaj” proveriti i sadrzaj kesa — ako u njemu nade
adresu, "osveZice" i sadrzaj kako ne bi doslo do
nesklada izmedu sadriaja kesa i osnovog RAM-a.
Zanimljivo je da podatak koji se upisuje u memoriju
nece biti upisan u ke, ukoliko se u njemu vec nije
nalazio njegov prethodnik. Kod nekih drugih kes
kontrolera primenjeno je drugatije resenje.

Kontrola ke memorije je kako hardverska tako
i softverska. U podetku je interni ke$ iskljucen — tre-
ba resetovati bitove 29 i 30 kontrolnog registra 0
(CRO) da bi se ova memorija aktivirala. Od tog mo-
menta ked radi potpuno automatski — nikakve akcije
korisnika ili programera nisu potrebne, ili barem ni-
su potrebne na Klasiénim sistemima. Pod "klasi¢-
nim” sistemom ovde podrazumevamo konfiguraciju
u kojoj samo centralni procesor "gospodari” memo-
rijom — nema drugog uredaja koji bi mogao da pro-
meni sadriaj neke Celije. Ako takvog uredaja ima,
koncept ke$a se opasno ljulja — mikroprocesor, na
primer, pozove sadrzaj celije OFFFOO1Ah i dobije
ga iz kesa, nemajuci pojma o tome da je "neko dru-
gi” promenio odgovarajucu celiju reaine memorije.
Ti problemi se mogu pojaviti i na sasvim jednostav-
nim konfiguracijama koje komuniciraju sa uredajima
(disk, Stampaé, mreza...) preko memorijski mapira-
nih portova.

sora 80486 bila je interna ke§ memorija od 8 kilobajta. Njeno
erformanse mikroprocesora, a izabrani kapacitet pokazao se
Intelovi inzenjeri nisu smatrali za potrebno da kapacitet kes
» upoznaéemo strukturu internog kesa i osnove upravljanja

80486 se protiv ovakvih stvari "bori" pomocu
FLASH\ linije — kada eksterni hardver promeni ne-
ku od memorijskih celija, moze da po3alie ovaj sig-
nal mikroprocesoru i tako u trenutku "isprazni” kes.
Praznjenje podataka, naravno, ne zahteva njihovo
stvarno brisanje ili prepisivanje u RAM - videli smo
da svaki upis i mimo kesa odmah ide u osnovnu
memoriju. Interni pointeri se naprosto resetuju i
80486 pocinje sa ponovnim punjenjem kesa.

U proslim "Racunarima” videli smo da elementi
tabele stranica sadrZe bitove koji maskiraju CD i
NW flegove CRO registra; na taj nacin se izbegava
kesiranje pojedinih stranica memorije. Na PC racu-
narima, na primer, ima smisla iskljuciti kesiranje vi-
deo memorije, poto se njen sadrZaj veoma retko
¢ita - bolje je osloboditi prostor u keSu za druge
podatke. | sam ekstemi hardver moze da zabrani
kesiranje pojedinih lokacija koje koristi za komuni-
kaciju - za to se koristi linija KEN\,

|zlozeni mehanizmi sasvim su dovoljni za jed-
noprocesorske konfiguracije sa inteligentnim perife-
ralima. Pravi problem, medutim, nastaje kod vise-
procesorskih konfiguracija kod kojih istoj memoriji
intenzivno pristupa veci broj 80486 | Pentium proce-
sora, ¢ineci da svaki podatak u kesu bude "nesigu-
ran”. Za upravijanje ovakvom (takozvanom delje-
nom, shared memory) memorijiom koriste se razni

algoritmi, od kojih neki zahtevaju iskljuenje inter-
nog kesa svakog od umrezenih procesora. Diskusi-
ja tih algoritama, medutim, izlazi iz okvira ove serije
tekstova.

REALNI MOD 80486

Osnovni mod rada mikroprocesora 80486 je ta-
kozvani zadticeni rezim (protected mode). Ipak, ve-
¢ina PC racunara i dalje radi pod DOS-om, pa
80386 | 80486 zapravo emuliraju desetak godina
stare radunare zasnovane na 8/16-bitnom mikropro-
cesoru 8088. Takav rezim rada naziva se realnim
(real mode), i bio je jedini natin da se na 80286
izvr$avaju standardni DOS programi. 80386, 80486
i Pentium nude nesto vise — virtuelni 8086 mod u
kome se programi pisani za realni rezim zapravo
izvrdavaju u zadtiéenom rezimu... i to po vise njih
istovremeno. Veéina danagnjih 386, 486 i Pentium
raéunara radi upravo u tom, virtuelnom modu — ¢ak
i pri radu sa DOS-om, korisno je da racunar bude
u zasticenom rezimu kako bi obezbedio upravijanje
"visokom” memorijom i mnoge druge usluge; a
opet, treba obezbediti izvrsavanje DOS programa u
jednom virtuelnom DOS prozoru. Prelazak u virtuel-
ni mod i njegovu kontrolu najéedce obezbedi neki
program za upravljanje memorijom, npr. QEMM ili
MEMMAKER iz DOS-a. Pojava novih operativnih si-
stema kao &to su 0S/2 2.1 i Windows NT (pa i us-
pon “klasiénog” Windows-a 3.x) umanjuje znacaj
realnog i virtuelnog moda, ali ¢e oni, pre svega
zbog ogromnog broja postojecih DOS programa,
egzistirati i tokom sledece decenije. Zato ¢emo upo-
znavanje sa modovima rada mikroprocesora 80486
(sve Sto ¢emo reci odnosi se i na B0386 kao i na
Pentium) zapodeti bas sa realnim rezimom.

Kada se 80486 ukljuéi ili primi RESET) signal,
"probudi¢e” se u realnom rezimu. Svi zastitni meha-
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Registar : . S
1 304 - 3kod 80388, 4 kod 80486
DL <id> - Interna oznaka verzije procesora
Segmentni i shadow registri E’?‘:@ ‘ g(cm) 3FFR(imit e '
cs Foooh Gl . Bazna adresa prve instrukcije
P FFFOh  Ofset prve instrukciie (FFFFFFFOR)
8S- 0 -Bazna adresa steka
ESP ? Stek pointer nije definisan
DS 0 :  Bazna adresa podataka. -
_ Fizitka memorija ES 0 . Segmentniregistar
15 : 3 0 FS 0 - Segmentni registar
GS 0 ‘Segmentn registar
CRO (486) 80000000h KeSiranje iskijuseno
8t 2019 43 0 Reaini CRO (386) 000000x0h . Bit 4=1 ako je BO3B7 prisutan -
I 0 [ Bamaadesa | ooao | adresni T T
: . Registar Vrednost oooe o
= =  3kodBo36 4kod 80MEs
we.d e e o e s
: DTR 0 (baza), 3FFh{imit)  Viditekst :
- cs F0OOh :  Bazna adresa prve instrukciie
P FFFOh Ofset prve instrukcile (FFFFFFFON)

Adresiranje u realnom rezimu

nizmi o kojima smo govorili prethodnih meseci tada
su iskljuceni, stranicna podela memorije je neaktiv-
na, a virtuelne adrese su identiéne sa fizickim.
Adresni prostor je ogranien na jedan megabait,
dok je pocetno stanje registara dato na slici 2; sad-
rzaji ostalih registara nisu definisani.

Na slici 2 nabrojani su registri vidljivi programe-
ru, ali su kod adresiranja itekako znacajni i registri
koji su od njega "sakriveni” (slika 3), takozvani seg-
ment descriptor cache registri, o kojima smo u ovoj
seriji tekstova toliko govorili. Registri koji opisuju
sve segmente osim CS-a napunjeni su vrednostima
0 (baza) i OFFFFh (limit od 64 K), dok je atribut
postavijer, na 16-bitno adresiranje i nivo privilegija
0. Sve to vazi i za shadow registar CS-a, osim &to
|e njegova bazna adresa FFFFO000h. Svaki put ka-
da se sadrzaj nekog od segmentnih registara pro-
meni, bazna adresa odgovarajuceg shadow registra
se prilagodava. Upis podatka 005B4h u DS ¢ée, na
primer, upisati 05B40h u odgovarajuce polie sha-
dow registra, Sto znaéi da se odgovarajuci segment
podataka sada prostire od 05B40h do 15B3Fh. Sli-
ka 4 opisuje generisanje adresa u realnom rezimu.

Zanimljiv artefakt ovoga adresiranja ogleda se
u tretmanu 64 kilobajta memorije iza granice prvog
megabajta. Kod 8086 i 8088, megabajt je naprosto
"kraj sveta” — memorija iznad te granice ne moze
da se adresira jer mikroprocesor nema dodatnih
adresnih linija. Medutim, 80486 (a i njegovi prethod-
nici) realno adresira znatno vie memorije, pa se

moze zamisliti sledeca situacija: u neki od segmen-
tnih registara upiSe se maksimalna vrednost,
OFFFFh, cime njegov shadow registar dobije vred-
nost 0FFFFOh. Sada se, navodenjem odgovarajucih
ofseta, mogu referencirati i memorijske celije iza
granice prvog megabajta — pristupacéna su i sledeca
64 kilobajia, $to se jasno vidi sa slike 4. Ovakav
rad je najCesce pozeljan, jer je prvi megabajt uvek
prepun — Microsoft taj prostor zove HMA, high me-
mory area, i u njega, pocevsi od verzie 5.0, "podi-
Ze" veci deo MS DOS-a. U nekim situacijama se,
medutim, zahteva puna kompatibilnost sa 8086 fj.
"premotavanje” ovako generisanih adresa na poce-
tak memorijske mape. Kod 80386 za to je neopho-
dan poseban hardver koji bi ogranicio sve generisa-
ne adrese na 20 bita; na 80486 i Pentiumu periferija
takav tretman adresa zahteva linijom A20M\.

Vaidtor 0

- Selektor | - Ofset

Voitor 1

Vektor 255 5 e

Potetna stanja nekih 80386/80486 registara

Tabela interapt vektora u realnom rezimu

Kada ve¢ pominjemo razlike izmedu 80386 i
80486, spomenimo i jednu sitnicu — ukoliko je u fazi
"budenja” 80486 (ili na silaznoj ivici RESET signa-
la) linijla AHOLD bila aktivna, izvr$ice se interni test
mikroprocesora (u /ntelovoj dokumentaciji BIST,
built-in self tesf). Rezultat tog testa upisuje se u re-
gistar EAX — nula oznacava da je test uspesno "po-
loZen”,

SET INSTRUKCIA

Inicijalno stanje registara sa slika 2 i 3 ima za-
nimljiv propratni efekat koji se odnosi na set instruk-
cija. D bit polja "prava pristupa” je postavljen na nu-
lu, 5to znaci da je mikroprocesor ograni¢en na 16-
bitne instrukcije, osim ako se primenom nekog od
prefiksa (OPSIZ ili ADRSIZ) eksplicitno ne "forsira”
32-bitni mod. Vecina 8086 instrukcija ima operande
duZine 8 ili 16 bita, a tip operanda je uvek odreden
jednim bitom instrukcije. Instrukcija NEG se, na pri-
mer, kodira kao 11110110b kada se menja logicka
vrednost bajta, a kao 11110111b ako se negira
vrednost 16-bitne reci. Dizajnirajuéi 32-bitni set ins-
trukcija mikroprocesora 80386, Intel je za 32-bitni
NEG mogao predvideti sasvim novi kod, ali se opre-
delio za drugacije redenje — koriste se isti kodovi
11110110b i 11110111b, ali je, ako je D bit deskrip-
tora setovan na 1, znacenje koda 11110111b pro-
menjeno: negirate 32-bitnu re¢ (dword). Kod
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LJUBAV NA DRUGI POGLED

Uyrei_eno je misljenje da je Windows programiranje teSko i komplikovano. Aplikacioni kosturi, kao
éto je Borlandov Object Windows Libraryes, bi trebalo da vas zauvek oslobode ove predrasude.

Postoji izreka da muskarci jure plavude, ali da Ze-
ne crnke. | zaista, te zime smo jurili plavuse. Imala je
divnu plavu kosu, braon oéi, telo boginje i noge kilo-
metrima duge. Mirisala je zanosno, skijala neverovat-
no i, sve u svemu, bila je prava Zenska. Na Zzalost,
Marko ju je video prvi, tako da je po nasim pravilima
pripadala njemu. Sinisa i ja trebalo je samo da mu
pomognemo da je 0svoji.

Nemojte misliti da je to bilo lako. Nasa Devojka je
imala dve sestre, koje su po svojoj lepoti i $armu pod-
secale na Pepeljugine rodake, ali se od njih nije odva-
iala. Ukoliko bismo uspeli da ih razdvojimo, Marko bi
imao anse da se upozna sa Devojkom.

Seli smo to veée u lokalnu piceriju i, preko dobre
italijanske Capriciose i velike koli¢ine koka-kole, smi-
slili genijalan plan, koji je sutradan poceo da se ostva-
ruje: stavili smo skije na noge, popeli se na planinu i
krenuli u potragu za tri sestre. Kada smo ih ugledali,
ja sam ostao na pola staze dok su ih Marko i Sinisa
pratili u stopu. Dole, na dnu Zicare, stali su u red tik
iza njih. To je bio ¢as da i moja uloga dode do izraza-
ja. Skijaju¢i kao najgori pocetnik, stustio sam se dole,
viéuci iz sveg glasa svima da se sklone. Na dnu staze
uleteo sam u red i pokazao neverovatnu preciznost —
obario sam dve ruzne sestre i Sinisu, koji je pao na
nifi. Zicnicar je pozurio nadu devojku da sedne u kor-
pu; i Marko je uskogio kraj nje. Za to vreme dve sestre
st-dizale Sinidu sa sebe, spominjuéi ta bi sve volele
dz-urade mojoj porodici. No, to nije bolelo — misija je
hila uspesno obavljena i nas heroj je bio sam na Zici
s&-prelepom devojkom.

Pravi udarac je dosao kada smo se popeli za njim
izatekli ga kako nas ¢eka sam, dok je devojka koju
emo se toliko trudili da uhvatimo lagano skijala niz
‘uadinu.

"Nije mi se svidela izbliza," rekao je.

PRO ET CONTRA

Kada sam prvi put éuo da ¢e Borland besplatno
uz C++ da daje aplikacioni kostur za rad pod Win-
dows-ima, bio sam odusevljen. Medutim, kada sam
dobio BC+ + i isprobao tu kreaciju na jednom ma-
njem projektu, otkrio sam da mi se ne svida izbliza.
Umesto da je napravio Object Windows Library
(OWL) nalik na sliéne biblioteke na trzistu, Borland je
u C++ uveo neko svoje prosirenje, preko koga je on-
da realizovao celokupnu biblioteku, na jedan dosta
glup nagin.

Sa druge strane, Borland C++ je na svetu naj-
rasprostranjeniji C++ prevodilac, i samim tim je i
OWL najrasprostranjenija biblioteka za programiranje
Windows-a. Takode, OWL ¢ine i neke dodatne klase
koje umesto vas resavaju izvesne probleme, tako da
je za svaki projekat koji zapo¢nete pola posla ve¢ ura-
deno. | na kraju, programiranje pomocu OWL-a je u
svakom sluéaju bolje nego oslanjanje samo na Win-
- dows SDK, jer je i pored svih losih strana ovakav kod
mnogo bolje organizovan, mnogo pregledniji i Citljiviji
nego klasican C kod kakav nudi SDK. Sve u svemu
— isplati se. :

1. Kako se do sada programiralo
pod Windows-ima?

lzrada Windows aplikacija je klasi¢an primer
event-driven programiranja. Program se ne pise na
uobiéajn naéin, veé se napravi jedna funkcija koja je
"glavna”, a koja kao parametre prima "poruke” o tome
ta treba da radi. Program se svodi na to da se Win-
dows-ima preda pointer na tu funkciju, i onda oni
preuzimaju stvar u svoje ruke. Kada korisnik pritisne
neku dirku, Windows pozove nadu funkciju i prenese
joj parametar WM_CHAR (#define WM_CHAR ne-
ki_broj), i onda nasa funkcija na tu poruku "reaguje”.
Windows ima poruke za manje-vise sve Zivo: tastere
na mi$u, pomeranje misa, minimizaciju, maksimizaci-
ju, znake sa komunikacionog porta, itd. Ukoliko je nas
program "zainteresovan” za neku poruku, on na nju
reaguje. U suprotnom, on poziva nekakvu default pro-
ceduru koja regulide default ponaanje svakog prozo-
ra. Dakle, Windows program se sastoji od:

a) #include <windows.h> direktive.

b) Glavne funkcije koja prima poruke i na osnovu njih
reaguje. Najéesce se ova .funkcija svodi na
ogromnu case petlju u kojoj se ispituje tip poruke,
i onda se dela.

c) WinMain funkcie, koja je za Windows ono Sto je
main() za DOS. WinMain funkcija, u osnovi, treba
samo da prenese Windows-ima pointer na glavnu
funkciju, tako da se naj¢es¢e sastoji od svega par
redova. Takode, u programu moze da bude i vise
"glavnih™ funkcija, ukoliko imamo vise prozora —
za svaki prozor zaduZena je jedna funkcija.

2. Zasto je teSko nauciti Windows
programiranje?

Sustina Windows programiranja je objasnjena u
prethodnoj tacki, i ona zaista nije komplikovana. Pro-
blem je sto Windows ima obilie funkcija za rad sa
svim i svadim, od bitmapa, ikona i fontova do raznih
"egzotiénih” poziva. Nauéiti sve to zaista nije mala
stvar, no nije ni nepremostiva prepreka. Ratunam da
vet sa jedno trideset-getrdeset funkcija mozeta lagod-
no da programirate, uz eventuaino pozivanje helpa
kad nesto zapne.

Drugi problem jeste
tudna Windows konven-
cija imenovanja tipova
podataka. Tako je char«
prekrsten u LPSTR (long
pointer to string), uvede-
ni su razni DWORD, BY-
TE, BOOL i ostale type-
def konstrukcije koje sa--

mo zagorGavaju Zivot pocetnicima. Ja se osecam
komfornije kada piséem char+ nego LPSTR, pa zato
to i radim. Izbor je vas.

3. Sta jos treba da znam od opétih
stvari?

Windows programi se ne pisu samo na C++-u,
veé i pomocu takozvanog "Editora resursa” (Resource
Editor). Editor resursa sluZi za crtanje bitmapa i ikona,
definisanje menija i dijaloga, kao i za jo5 neke "posla-
stice”. Datoteke koje on pravi (imaju ekstenziju .RC)
treba staviti u projekat, a za prevodenije i ostalo Ce se
pobrinuti kompajler. Koriséenje Editora resursa nije
komplikovano, te se njime necemo baviu. Kao vezbu,
probajte da menjate neku od .RC datoteka koje dola-
ze uz BC++.

OBJECT WINDOWS LIBRARY
1. Kako uopste izgleda OWL?

Object Windows Library se sastoji od niza klasa
(slika 1) koje medusobno saraduju. Posto sam gotovo
siguran da ée vas onaj ogroman skup klasa uplasiti
(mene jeste), izdvojio sam ovde pet najvaznijih za ra-
zumevanje metodologije rada sa Windows-ima. Sa-
vladaite njih, i ove ostale vam nece predstavljati nika-
kav problem: osnovne se nalaze u zaglaviju OWLH,
dok se ostale mogu naéi u odgovrajuéim zaglavijima:

Object
WindowsObject
TWindow
TDialog
TModule
TApplication
‘Ajmo redom da objasnimo svaku od njih:

a) Object. Ova klasa je uzeta iz Classlib-a koji jos od
ranije dolazi uz Borland C+ + i predstavlja samu
osnovu hijerarhije. Sama po sebi nema nikakve
veze sa Windows-ima, ali predstavija interfejs ka
takozvanim kontejnerskim klasama kao Sto su li-
ste | B-stabla, kao i prema tokovima (streams).

b) TWindowsObject predstavija proizvoljan Windows
objekt, bilo da je to prozor, aplikacija il nesto dru-
go. U principu ne treba vam mnogo, osim za par
funkeija koje od njega nasleduje TWindow.

c) TWindow je "prava stvar”. On predstavlja klasic¢an
prozor na ekranu, i njega ¢emo nasledivati kake
bismo napravili naSe prozore.

Primer iz jednog Windows programa
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Object i
TWindowsObject
TWindow i
TBWindow
TContyol =
TScrollBar
o Tstatic et
7 TRALL i
oo THSEatic
~TListBox o E
TComboBox
TGroupBox :
- TBGroupBox
TBUtkGn oo
. TCheckBox :
TBCheckBox
TRadioButton
TBRadioButton
TBButton
TBDividey @
THStaticBmp =
TMDIFrame i
 TEditWindow =
TFileWindow
TMDICHdent
Thialog i
TFileDialog
TInputDialog
TSearchDialog |
TModule e
TApplication
TScrollexr

Object Windows Library se sastoji od niza klasa
koje medusobno saraduju

STA SU APLIKACIONI KOSTURI
trzistu se trenutno nalazi ogroman broj biblio- -
teka za Windows programiranje. Tu je Borlandov
Object Windows: Library, Microsoftov MFC, Liant
C++ Views, Inmarkov zApp i drugi. Sve ove fir-
me su prodavale svoje proizvode kao aplikacione
kosture (application frameworks). S obzirom da
sa uvek radi o hekakvom skupu klasa koje pred
siavljaju komponente sistema a ne o "kosturu®
eplikacije koji treba samo popuniti odgovarajuéim
rutinama kao $to ime sugeriSe, pokuSao sam da
Gikiijem kako je ovaj termin nastao.
Prvi aplikacioni kostur na svetu verovatr
tinile klase koje su dolazile uz Smalltalk-80
ran u Xerox Palo Alto Research centru. Nevero-
vano je da Smalltalk jos i danas sluzi kao primer
jezika u kome je razvoj grafickih korisnickih inter-
fejsa izuzetno lak. Na tom polju on drzi
verovatna rekorda: prvo, pre nego $to j izG .
ii C++ sveta razmisljao o prenosivosti grafickih.
interfejsa, Smalltalk je nudio potpunu portabilnost
na desetak raziigitih platformi. Dovoljno je samo
prekompajlirati kod na novoj platformi, i posac je
zavréen. Drugi rekord je portabilnost boja, E
obezbeduje da vas program radi kako na
tomatskim uredajima tako i na svim ured: :
boji sa najrazliéitijim paletama. | to da radi dobro! |
Kada su momei iz Applea "krali” korisnicki in-
terfejs iz PARC:-a, ukrali su i takozvanu Model-
View-Controller paradigmu iz Smalitalka. Na
osnovu toga je nastao Lisa Toolkit i kasnije, Ma-
cApp. Da bi opisac MacApp, Apple je smislio na-
ziv "aplikacioni kostur”. lako 1o ne piSe nigde u
dokumentaciji. oni ga usmeno definiSu kao: "gru-
pu klasa koje medusobno saraduju da bi podrzali
razvoj aplikacije kao celine; i to rade bolje od sku-
pa odvojenih klasa.” v :
Brolandova biblioteka Object Windows Libra-
ry nesumnjivo odgovara ovoj definiciji |, stavise,
veoma li¢i na MacApp, ili ¢ak na Smailtalk. Jos
samo kada bi i Windows figio na Mac...

"

d) TModule nas trenutno ne zanima.

e) TApplication predstavlja samu aplikacuju. Najvaz-
niji deo ove klase je zapravo promenljiva Main-
Window, kojom se zapravo ukazuje koji je prozor
u aplikaciji "glavni”. Najcesce cemo TApplication
samo naslediti nekom nasom klasom koja ¢e slu-
ziti da postavi MainWindow, a van toga nece ra-
diti nista drugo

2. Koja je konvencija imenovanja
klasa pod OWL-om?
Kao $to ste primetili, sve OWL klase potinju sa

T. Medutim, "pametni” tvorac OWL-a je napravio i ma-
kro CLASSDEF, koji ima iskljugivu svrhu da za sva-

ku klasu deklarise i tipove podataka koji bi predstav-

ljali referencu i pointer na klasu. Recimo, za klasu

TWindow deklarisani su (sa typedef) tipovi podataka S
PTWindow i RTWindow, koji predstavijaju pointer i =~ 1*

referencu na ovu klasu, respektivno. S obzirom da na-
lazim da je | ova konvencija kontraproduktivna, u svo-

jim programima uvek radije koristim TWindow* i

TWindow& nego te éudne tvorevine.

3. Koji to trik Borland koristi da bi
OWL radio?

Za svaki tip Windows poruke rezervisana je kon- - !
y : ‘ konvencija

stanta koja je odreduje. WM_MOUSEMOVE oznaca-

va da je mis pomeren. WM_CHAR da je dugme priti- -
snuto. WM PAINT trazi od aplikacije da iscrta unutra-

snjost prozora. | tako dalie. Da bi mapirao ove kon-
stante na odgovarajuce virtueine funkcije, Borland je
uveo Semu kojom virtuelnoj funkciji "govorimo” gde da
se smesti U virtuelnoj tabeli. Tako, ukoliko zelimo da
funciju stavimo na trece mesto u virtuelnoj tabeli neke
klase, potrebno je napisati sledeci kod:

class primer |
void funkeija (int i) = [3];

Kada u nasim Windows programima Zelimo da
definisemo prozor koji ¢e da zameni, recimo, funkciju
za pritisak dirke, to radimo kao na primeru sa listinga
1. Paramelar tipa TMessage koji je nasa funkcija pri-

mila je uvek isti za sve Windows poruke i predstavija  mod

strukturu koja, u zavisnosti od poruke, nosi razne in-
formacije Recimo, za WM_CHAR to je ASCII vred-
nost pritisnute dirke u polju wParam (word parame-
ten); a za WM LBUTTONDOWN koji predstavija priti-
sak dugmeta na misu X koordinata je sadrfana u
LP.LO, dok je y koordinata u LP.HI. Jedini izuzetak
vredan pomena je poruka WM_PAINT, ali o tome ce-
mo kasnije

4. Daj bre covece da osetim malo
krvi! Pokazi nam neki Windows
program!

Za pocetak, evo jednog Windows programa koji
ne radi nista (listing 2). Da prostudiramo od &ega se
ovaj program sastoji:

- #include owl.h> uéitava hijerarhiju klasa, a pre toga

i zaglavije WINDOWS H,

- Deklarisemo klasu TMyApp. koja jedino menja fun-
keiju InitMainWindow,
- TMyApp::InitMainWindow kreira novi prozor tipa

TWindow,

- WinMain furkcija stavija sve ovo u pogon.

Program koji smo gore naveli ne radi nista: jedno-
stavno stavl prazan prozor na ekran, i vrti se sve dok
ga vi ne zatvorite. Da biste mu dodali funkcionalnost,
potrebno je da nasledite klasu TWindow nekom svc-
jom klasom, recimo TMyWindow, i da onda u Init-
MainWindow funkciji stoji-

MainWindow = new TMyWindow (...):

5. Sta dalje?

Voleo bih da vas u ovom jednom te¥stu naudim
do kraja da programirate za Windows-e, ali to jedno-
stavno nije realno: da bi se programiralo potrebna je
vezba, i nikakva suva teorija tu ne pomaze. Preporu-
¢ujem vam da odete u direktorijum /borlandc/owl/
examples/sleps vaseg kompajlera i da tu izudite i po
zelji modifikujete projekie step?.prj do step10.prj koji
demonstriraju Windows programiranje korak po korak.
Kada 1o apslovirate, popnite se korak vige u /bor-
landc/owi/examples i procackajte malo po primerima
koji se tamo nalaze. Uz malo vezbe, pisacete progra-
me kao od Sale.

Re¢ upozorenja: programi koji koriste OWL zahte-
vaju da neke konstante budu definisane pre nego to
se ukljuci zaglavlie OWL.H. Zato je najbolje da na po-
Cetku ne kreirate projekte od nule, ve¢ da prekopirate
neki od postojecih | modifikujte ga prema vasim poire-
bama.

Za sva eventualna pitanja autoru se mozete obra-
titi preko Sezama (djelovic), ili na Partizanska 70,
11090 Beograd.

~ te njihovo izvrSavanje iz
 opcode faulf. Osim toga,

da Kontrolisu i testiraju

 Treba, ipak, znat
trukeija karakteri

- ma, $to komer

ni i virtuelni mod mi

' moze iskljuciti na nivou svake pojedinad-

ne instrukcije, koriséenjem prefiksa ADRSIZ.
U realnom reZimu mogu da se koriste sve 32-

‘bitne instrukcije koje su dodate mikroprocesorima

80386, 80486 i Pentium osim sledecih: INVD.,
(INVLPG., LAR, LLDT, LSL, L
- VERR, VERW | WBINVD. (zv

, SLOT, STR,

instrukciie koje ne postoje na 80386
naprosto ne podrzava nacine na koji
p:istuaaju:-s_e}ekmﬁm‘a,_ deskrir

ste usluge internog debagera.
p i da ce koriSéenje specijalnih ins-
ticnih za 80386 il 80486 uginiti
ebliivim na XT i AT rabunari-

va$ program

ve specifiéne instrukcije da bi ubrzalirad.
Jedan od programa toga tipa koj se'-svaqunesmo' i

koristi je arhiver PKZIP.

trebne tabele deskrip
kle. ucitava samo ac
U sledecim

znacajnije razlike P
BOxB6 porodice.
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BAZE PODATAKA/PARADOX ENGINE 3.0

OBJEKTNI PRISTUP BAZI

Mozda ste, paradoksalno,

stekli utisak da rad sa ovom masinerijom moze da bude mué¢an.
vam C++ moie olak&ati zivot, a Database Framework ubrzati proizvodnju programa. Uz malo truda
oko savladivanja korisni¢kog veznika Turbo Vision, lako ¢ete razvijati moéne aplikacije u vasem

U ovom tekstu objektima prilazimo kao da ste
progitali sve ¢lanke koje je napisao uvazeni kolega
Dejan Jelovic. Ako vam nesto nije jasno, jos uvek nije
kasno da se javite njegovoj ,elektriénoj” sekretarici i
upitate ,Zasto ... 7", Kako ... " ili pak vrisnete Upo-
moooc!”. Neéete ga nimalo uznemiriti jer te poruke
on zapravo i ne slusa. (Pretpostavijamo da nece imati
nista protiv ovakvog uvoda, a ako i bude imao — sad
je ionako kasno ; ).

Najpre, Zelimo da izrazimo zadovoljstvo $to su
C++ primeri napisani ¢itko i razumljivo, $to se ne bi
moglo re¢i za C primere (kao &to je demo aplikacija
FONEDEX). Jasno, ponesto se moze nauditi i iz losih
ili nejasnih kancepcija, samo je pitanje imate li dovolj-
no vremena za gubljenje. Uporedujuci listinge koji su
isporuéeni uz Engine biblioteke, lako moZete uotiti
razliku izmedu C i C++ primera, i to u korist ovih
drugih. Nije reé samo o razlici koja poiva na objek-
tnoj koncepciji Database Frameworka: rec je o sa-
mom nacinu na koji se pristupilo pisanju demo listin-
ga: Primeri koji su izabrani da pocetnika uvedu u rad
sa C verzijom Paradox Engine-a su vise nego traljavo
ranisani. Praktiéno, toliko su Sturi da se iz njih ne mo-
3a gaznali niéta 0 nameni pojedine funkcije, ve¢ samo
u-sintaksi po kojoj se ona koristi — a to se moZe pro-
¢iati i iz Quick Reference-a! U primerima se dobar
deo Paradox Engine funkcija ni ne koristi, Sto vas u
prvio vreme prisiljava da vrsite nebrojene eksperimen-
ta da razumeli njihovo ponasanje il namenu. Posebno
<& oseca nedostatak primera koji bi detaljnije predsta-
vili upotrebu funkcija za indeksiranje i pretraZivanje, i
mreznih funkcija — koje se uopste ne pominju. Sa dru-
ge strane, za C++ klase i primere ove kritike ne vaze
~ kao da je kompletan OOP (Object-Oriented Pro-
gramming) sistem pisala neka druga ekipa. Ovo treba
da vas ohrabri, zato idemo napred!

DATABASE FRAMEWORK

Database Framework je novitet u verziji 3.0.
Ukratko, reé je o skupu klasa ¢ije funkcije ¢lanice po-
zivaju C funkcije iz standardne Paradox Engine biblio-
teke. Zamidlieno je da Database Framework pred-
stavlja objektni veznik za Paradox Engine, koji se op-
ciono moze koristiti. 1z ovoga je bitno shvatiti da se
ne radi o ,objekino orijentisanom sistemu baza” vec o
.objeknom pristupu relacionoj bazi” sto zapravo pruza
Database Framework. Citav veznik je isporucen u iz-
vornom obliku (.CPP), pa je moguce ,bezbolno” vrsiti
njegovu nadogradnju ili ga jednostavnije_prilagoditi
svojim potrebama. Sama biblioteka zato nije naprav-
liena, ve¢ je to vama prepusteno da ucinite.

Za upotrebu ovog veznika potrebno je imati pre-
vodilac koji podrfava C+ + standarde ANSI 2.1 ili AN-
S1 3.0, a to su Borland ili Turbo C+ + familije. Takode
se moze koristiti Microsoft C/C++ 7.0 prevodilac. U
ciliu doslednosti sa Paradox Engine-om, Database
Framework se moze koristiti i za Windows aplikacije,
ali se mora prevesti na poseban nacin (nesto kasnije
o tome).

Nije potrebno puno pisati o prednostima koje nudi
programirenje u C inkrementu, ali ipak ¢emo navesti
neke kvalitete. Sama organizacija klasa, njihova
struktura i hijerarhija, oslobadaju programera od raz-
mislianja o ,dosadnim” i Jperifernim” stvarima. Tako
se inicijalizacije obavljaju preko konstruktora, a de-
struktorima je poveren posac oko zatvaranja tabela,
oslobadanja memorije, itd. Sada programer moze vise
vremena posvetiti svom problemu, dok o rutinskim po-
slovima ,razmislja” C++. Vrlo je zgodno $to se pre-
kloplienim funkcijama (overload) moze pojednostaviti
pisanje | olaksati razumevanje koda. Na primer, pri-
stupanje poljima razliéitog tipa moZe se ostvariti razli-
&itim funkcijamaristog imena, koje ¢e biti pozivane na
osnovu broja i tipova parametara. Jo$ je naprednija

omiljenom jeziku.

Milian Jovanovic i Viadimir Klisi¢

tehnika upotreba insertora (<) i ekstraktora (>) za po-
punjavanje kompletnog sloga. Zatim, za pozicionira-
nje na slededi i prethodni slog (po indeksu ili bez nje-
ga) moze se koristiti inkrement (++) ili dekrement (--)
operator. Rad sa BLOB-ovima je mnogo jednostavniji
jer se vie ne mora voditi ratuna o id broju BLOB-a
vezanog za neki slog, a kloniranje | sam pristup jav-
nim i privatnim BLOB-ovima je mnogo prostije.

U okviru paketa isporuéen je i odgovarajuci objek-
tni veznik za Turbo Pascal. Funkcionalne razlike iz-
medu C i Pascal vezije Database Framework-a ne po-
stoje: radi se samo o razlikama u pogledu termina i
jezitke prirode. Strukture objekata i njihova hijerarhija
su potpuno iste. Imajuci u vidu ovo, dalji tekst se prak-
tiéno odnosi i na Pascal verziju.

Prevodenije

U liniju za prevodenie, ili bolje re¢eno linkovanje,
treba dodati i ime ove biblioteke. Tako bi linija iz uput-
stva ovako izgledala:

bce -ml sample.cpp dbfeng.lib pxengtcl.lib

gde -ml oznacava Large memorijski model; sam-
ple.cpp neki vas modul koji koristi usluge DBFa;
dbfeng.lib je DBF biblioteka za DOS; pxengtcl.lib je
C biblioteka Paradox Engine-a za DOS.

Kod aplikacija pisanih za Windows, mora se na-
vesti odgovarajuéi parametar kako bi prevodilac znao
da se radi o Windows apikaciji. Takode, mora se de-
finisati (4define) ime WINDOWS, jer se u zaglavijima
Paradox Engine-a i Database Framework-a ba$ to
ime koristi za razdvajanje DOS i WINDOWS funkcija.
Komandna linija bi izgledala ovako:
bee -ml -DWINDOWS -W sample.cpp dbfeng.lib
pxengwin.lib

Pored oéiglednih razlika, morate primetiti da se
za pravijenje Windows aplikacija koriste posebne bi-
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Hijerarhija

uprkos nasem trudu da vam Sto vise pribliZimo Paradox Engine, ipak
U ovom nastavku proéitajte kako

blioteke koje su takode isporuéene u okviru paketa.
Kako je Database Framework isporucen i u vidu izvor-
nog koda, moZete sami obaviti prevodenje u bilo koji
oblik, Naravno, dat je odgovarajuéi MAKEFILE koji
treba da vam omoguci pravijenje ciline biblioteke Da-
tabase Framework za DOS ifili Windows. U pomenu-
oj datoteci postoji uputstvo za pravlienje obe verzije.

Klase

Iz hijerarhije prikazane na slici 1, moZzemo prime-
titi da se Database Framework sastoji od pet klasa.
Prva klasa je BDbObject. To je apstrakina klasa, radi-
telj, pa njeni objekti nisu dozvolieni. Ovu klasu nasle-
duju sve ostale iz Database Framework-a: BEngine,
BDatabase, BCursor i BRecord. Pre detaljnijeg opisa,
pogledajmo $ta svaka od njih predstavija: BEngine —
sadrzi informacije vezane za ,masinu’”, inicijalizaciju,
lozinke, obradu greske, itd. Dozvoljena je samo jedna
instanca ove klase. BDatabase — klasa koja predstav-
lia samu ,masinu” preko funkcija za manipulaciju ta-
belama i datotekama. BCursor - klasa sa kojom Cete
imati najvise posla — sadrzi metode pristupanja tabeli:
indeksiranje, oblik sloga, ¢itanje, dodavanje i brisanje
sloga u tabeli, itd. BRecord je na jo§ nizem nivou od
BCursor klase jer predstavija metode popunjavanja
sloga (i BLOB-ova).

Postojanje svakog objekta uslovljeno je prethodnim.
pa tako za postojanje instance BRecord moraju po-
stojati BCursor, BDatabase i BEngine.

BDbObject

Ovo je osnovna klasa svih Database Framework
klasa i ona sadr#i dve osnovne virtualne funkcije i
uvodi jednu friend operator funkciju kojom se prekla-
pa insertor (<): .

virtual char *nameOf() const = 0;

virtual void printOn(ostream& os) = 0;

friend ostream& operator < (ostream&, const
BDbObject&);

nameOf vraéa pointer na ime klase, a printOn
prikazuje stanje nekog objekta. Insertor (<) je pre-
kloplien u klasiénom smislu C++ programiranja tako
da slanje objekta na ostream rezultira pozivom fun-
kcije printOn. Ove funkcije ¢e svaka klasa preklopiti,
a kako je njihov smisao ovde opisan, smatramo da
nema potrebe ponavljati ih uz opis svake klase — ne
zaboravite na njih!

Kako se radi o apstraktnoj klasi, ona ne sme imati
ni jednu instancu.

BEngine

Sve one funkcije koje ste koristili za inicijalizaciju
Paradox Engine-a smestene su u ovu klasu. Kons-
truktor kreira objekat i pode$ava potrebne parametre
ali ne vri inicijalizaciju Paradox Engine-a. Postoji ne-
koliko konstruktora:

BEngine()
BEngine(eType)
BEngine(env)

Prvi konstruktor samo kreira objekat (kao i osta-
Ii"), ali ne vréi inicijalizaciju Paradox Engine okruzenja.
Od vas se ocekuje da ,ruéno” podesite parametre i
tek kasnije pozovete odgovarajucu funkciju za Jpalje-
nje". Sledeca dva konstruktora u listi daju mogucnost
da preko parametra podesite okruZenje u kome ce se
aplikacija izvrsavati, a za razliku od prvog, izvrsice |
Lotvaranje” masine. Tako eType predstavija jednu od
vrednosti:
pxLocal - program nece raditi u mrezi i tabele nece

deliti sa drugim aplikacijama; ovo odgovara pozi-

vu funkcije PXInit().
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open otvara 'bazu’ open
close zatvara ‘bazu’ close
createTable kreiranje tabele appendRec
appendTable dodavanje slogova iz neke druge tabele m;:r:ﬂ;c

i : updateRec
upgradeTable mer.ua floramt tabele iz ver 3.5 u ver 4.0 deleteRec
cv:)mrTal1:v_IehI kopiranje familije clone
renameTable preimenovanje familije
deleteTable brisanje familije g::gﬁ?aguum
emptyTable praznjenje tabele gemeccﬂum
tableExists da i tabela postoji ¢ _
encryptTable zadtita tabele nekom lozinkom gg:ggzgm
Idecryp!TabIe desifrovanje tabele gotoNext
isProtected da li je tabela zasticena? gotoPrev
lockNetFile zakljutavanje datoteke (tabele) gotoRec
unlockNetFile otkfjucavanje datoteke (tabele) searchindex
getNetErrUser ko je uslovio gresku (tabela je zakljutana)
createPindex kreiranje primarnog indeksa setToCursor
graéatets:lndex kreiranje sekundarnog indeksa

efineCompoundKey definisanje kompozitnog indeksa

dropindex uklanjanje indeksa :iﬁ;’;ﬁ‘;w
getSKeyinfo informacija o strukturi kompozitnog indeksa unlockRecord
getFieldCount koliko polja ima u slogu tabele lockTable
getFieldDesc opis polja unlockTable
getNumPFields broj polja zahvacenih primarnim indeksom hasChanged
forceWrite prazni bafere promenjenih objekata refresh

otvara kurzor
zatvara kurzor

dodavanje sloga u tabelu

ubacivanje sloga u tabelu

zamena tekuceg sloga novim

brisanje sloga

kopiranje tekuéeg kurzora

¢itanje sloga iz tabele u bafer

vraéa broj tekuceg sloga

vraéa broj slogova u bazi
pozicioniranje na pocetak tabele
pozicioniranje na kraj tabele
pozicioniranje na slededi slog tabele
pozicioniranje na prethodni slog tabele
pozicioniranje na bilo koji tabele
pozicioniranje na polje koje odgovara kljuéu
(pretraga po indeksu)

pozicioniranje na polje na koje ukazuje drugi
kurzor

da li je slog zakljuéan

zakljucavanje sloga

otkljutavanije sloga

zaklju¢avanje tabele

otkljuéavanjg tabele

da li je tabela menjana

osvezavanje bafera

Funkcije klase BDatabase

p=iNet - podrazumeva se rad u mrezi, $to odgovara
pozivu funkcije PXNetlnit().

pxWin - aplikacija ce se izvrSavati u Windows okru-
Zenju, Sto odgovara pozivu funkcije PXInit().

Ako vam se ovaj konstruktor ¢ini neefikasnim, a
zeiite da promenite unapred zadate vrednosti, onda
vain predlazemo koriscenje poslednjeg konstruktora
sa liste. On ce prilikom kreiranja objekta podesiti sve
peirebne parametre iz BEnv strukture (njen opis/de-
klaraciju mozete naci u zaglaviju envdef.h).

Ako se odlucite za prvi naéin, onda bi vas pro-
gram izgledao ovako:

BEnv env;

// ovde treba popunit” env
BEngine Eng;
Eng.setDefaults(env);
Eng.open();

// PE je spreman za upotrebu
i/ ... aplikacija ...

I/ zatvaramo masinu
Eng.close();

Naravno, sa stanovista funkcionalnosti, nece biti
nikakve razlike ako upotrebite i ovakvu konstrukciju:

BEnv env;

// ovde treba popuniti env
BEngine Eng(env);

// PE je spreman za upotrebu

I/ ... aplikacija ...

{/ zatvaramo masinu
Eng.close();

Kako se u ne-objektnom programiranju Paradox
Engine-a mora izvréiti zatvaranje (PXExit), tako se i
ovde na kraju mora pozvati funkcija BEngine::clo-
se(), no postoji razlika izmedu ove dve funkcije: clo-
se() ce jos ,ugasiti” objekte nastale od klasa BData-
base | BCursor.

Javni (public) podaci klase BEngine mogu pruziti
sledece podatke:

isOpen - da li je masina spremna za rad
engineType - za koje okruzenje je masina otvorena

lastError - posle svake funkcije, ova promenljiva ¢e
biti podesena na vracenu vrednost.

Funkcije koje imate na raspolaganju posle kreira-
nja BEngine objekta su opste namene:

open startovanje masine
close gasenje masine
addPassword dodavanje lozinke

deletePassword
getDefaults

uklanjanje lozinke
teku¢i podaci u formi BEnv"
strukture

setDefaults podesavanje parametara PE

Funkcije klase BCursor

setMaxTbiSize podeSavanje maksimalne
velicine tabele
kompatibilnost tabele (3.5 ili

4.0)

set TbiCreateMode

getUsername vraca pseudonim u mreznim
uslovima rada
getErrorMessage 7a odredeni kod, vraca poru-

ku o gresci
preusmeren poziv PE funkci-
je PXSetHWHandler

Iz naziva ovih funkcija lako se mogu odrediti nji-
hovi C ekvivalenti Paradox Engine biblioteke o kojima
smo vec pisali.

BDatabase

Uslovno re¢eno, Database Framework je zami-
$ljen kao veznik opste namene. Moze se pro&iriti tako
da radi" i sa drugim tipovima tabela, pa bidoslo u
obzir i vise instanci ,baza”. No, kako trenutno Paradox
Engine 3.0 Database Framework podrzava samo Pa-
radox tabele, onda je realno kreirati samo jedan pri-
merak ove klase

Generalno, u ovu klasu ukljuéene su sve one fun-
kcije koje operiu nad tabelama (i nad celim familija-
ma) preko njenog imena. To su, dakle, funkcije za
kreiranje tabela i indeksa, kopiranje, promene imena,
brisanje, itd. Funkcije za otvaranje i ,navigaciju” kroz
tabelu su clanovi klase BCursor, o ¢emu ¢e kasnije
biti vise reci

Konstruktor ove klase izgleda ovako:
Database::BDatabase(BEngine +eng)

setHWHandler

Kao jedini parametar treba mu proslediti pointer
na ,otvoren” objekat ,masine”. Prilikom kreiranja ovog
objekla, on ce biti dodat u internu listu koja pripada
objektu klase BEngine. Na osnovu ove liste mozZe se
iz objekta BEngine utvrditi koje mu ,baze" pripadaju,
a to se koristi prilikom ,gasenja" masine.

Dopunimo nas prethodni primer upotrebom ove
klase:

BEnv env;

I/ ovde treba popuniti env
BEngine Eng(env);

/I PE je spreman za upotrebu
BDatabase Base(&Eng);

/I DF je spreman za upotrebu

/I ... aplikacija ...

/I zatvaramo bazu i sve otvorene kursore uz nju
Base.close();

// a zatim zatvaramo masinu

Eng.close();

Destruktor ove klase zatvara sve otvorene BCur-
sor objekie, uniStava ovaj objekat i uklanja ga iz inter-
ne liste baza.

| ova klasa takode sadrzi:

isOpen - da li je baza spremna za rad
lastError - posle svake funkcije, ova promenljiva ¢e
biti podesena na vraéenu vrednost.
Lista pripadajucih funkcija sa kracim opisom data
je na slici 2.

BCursor

Ova klasa obuhvata nekoliko grupa funkcija: za
dodavanije, brisanje i ¢itanje sloga, navigaciju kroz ta-
belu, itd. Generalno se moze reci da se radi o funkci-
jama koje kao parametar imaju TABLEHANDLE. Za
rad sa jednom tabelom treba kreirati bar jedan objekat
ove klase, ali je moguce kreirati vise razligitih ,kurso-
ra” i to pod razli¢itim uslovima. Ti ,uslovi” nisu nista
drugo do id broj indeksa po kome treba otvoriti tabelu.
Takode, ako je potrebno vise puta otvoriti istu tabelu
(makar i po istom indeksu) moze se kreirati potreban
broj instanci ove klase. Pogledajmo kako izgledaju
konstruktori:

BCursor()
BCursor(BDatabase *db, const char *tableName,
int indexID,

BOOL saveEveryChange)

Prvi konstruktor samo kreira objekat, ali ne otvara
tabelu. U tom sluéaju treba koristiti funkciju open(),
no ¢ini se da je zgodnija upotreba druge varijante,
kojom se automatski otvara tabela. | ovde postaji oéi-
gledna podudarnost izmedu parametara koje treba
proslediti ovom konstruktoru i parametara koje zahte-
va PXTblOpen(), pa se na njihovom opisu neéemo
zadrzavati.

Ova klasa sadrzi sledece podatake:

curStatus - tekuéi status kursora; moze imati slede-
c¢e vrednosti: atRecord, atBegin, atEnd, atCrack

Jedna od nedoslednosti vezanih za ovaj objektni
veznik je razlika izmedu termina poéetak (atBe-
gin) i kraj (atEnd) u odnosu na prvi (first) i po-
sledniji (last). Pocetak zapravo predstavlja polo-
Zaj neposredno pre prvog, a kraj neposredno iza
poslednjeg sloga. Da biste kursor postavili na prvi
slog, morate prvo pozvati funkciju gotoBegin, a
zatim gotoNext. Sli¢no vaZi i za pozicioniranje na
posledniji slog u tabeli.

Dalje, status atCrack predstavija kursor koji uka-
zuje na polje neposredno posle brisanja. Ovakva
situacija se ¢esto deSava u mreznom okruzenju,
pa je potrebno koristiti funkcije hasChanged/re-
fresh. Ako je tabela menjana (Sto saznajemo pr-
vom funkcijom), onda treba ,osveziti” batere fun-
kcijom refresh.
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at!a_cﬁ . 'dﬁ'ar_ar_‘-je slog bate
detach zalvaranje siog bafer
clear brisanje slog bafera
clearNull veza za custom slog
setNull ‘bride dato palje

- openBlobRead ‘otvaranje BLOB-a za &itar
openBlobWrite ‘otvaranje BLOB-a za pisan
closeBlob zatvaranje BLOB-a
dropBlob brisanje BLOB-a
putBiob snimanje dela BLOB:a -
getBiob Citanje dela BLOB-a =~~~
getBlobHeader ¢itanje zaglavija BLOB-a
getBiobSize _ vraca veliciou BLOB-a =~
putField snimanje polja (vide funkcija)
getField Gitanje polja (vide funkeija)
preprocess veza za custom slog = '
postprocess veza za custom slog

 getFieldCount vra¢a broj nollau slogu
getFieldDesc . vrada tip polia na osnovu broja
getFieldNumber - yrada broj polja na osnovu imena polja
getThiFieldNumber vraca broj polja u custom slogu na osnov

broja polja iz 'srodnog’ slog

isNull da li je dato polie prazno
copyFrom . kopira dati slog u tekuéi
copyTo kopira tekuci siog U dati

Funkcije klase BRecord

genericRec - slog bafer (uslovno nazvan) koji se ko-
risti za neke interne potrebe

tab — TABLEHANDLE otvorene tabele

tabname - ime tabele nad kojom je otvoren kursor

isOben — da li je kursor trenutno otvoren?

lasiError — posle svake funkcije, ova promenljiva ce
hiti podedena na vraéenu vrednost

Lista pripadajuéih funkcija sa kracim opisom data
jedia slici 3, a ovde cemo ukratko pojasniti dve funkci-
jekoje mogu biti nejasne na prvi pogled jer su direk-
tha-vezane za Database Framework. To su clone i
setTOCursor

Funkcija clone — sluzi da napravi jo$ jednu in-
stancu klase BCursor sa istim parametrima. Nov
objekat ¢e biti potpuno isti kao i ,original” — bice otvo-
ren nad istom tabelom, po istom indeksu i pokazivace
na isto mesto. Zapravo, ako kao parametar prosledite
FALSE, onda ¢e status kursora biti atBegin. Ova fun-
kcija vraca pointer na otvoren kursor. Posle ,klonira-
nja" kursora, mozete koristiti oba ili samo jedan za
dalje kretanje po tabeli

setToCursor, za razliku od funkcije clone, ne
pravi novi kursor, vec usaglasava dva kursora iste ta-
bele da pokazuju na isto polie. Odredisni polozaj je
odreden kursorom koji se prosleduje kao parametar.
Ako su dva kursora otvorena po istom indeksu, onda
¢e pozicioniranje biti vrio jednostavno: dovoljno je pro-
Citati tekuéi polozaj funkcijom getCurRecNum, a za-
tim sa gotoRec podesiti polozaj kursora. No, zanimlji-
vije je $ta se desava ukoliko tabela nije otvorena po
istom indeksu. To je nesto sloZenija situacija i moze
se ukratko opisati ovako: tekuci slog ,izvornog” kurso-
ra se prodita i na osnovu tih podataka pronalazi se
dati slog, ali ovog puta pod drugim okolnostima
Za ovo pretraZivanje se koristi funkcija PXSrchFid.

Klasa BCursor pod-
rzava i regularan i ,sirov”
(Raw) pristup tabeli. Ovo
je obezbedeno time Sto

su funkcije koje sluze za
¢itanje i upis podataka u
tabelu preklopljene: is-
tog su imena a razlicitih
tipova parametara. Ovakve funkcije povecavaju Citlji-
vost programa ¢ak i ako se koriste oba pristupa nai-
zmenicno.

BRecord

Logiéno je da se ova klasa sastoji od funkcija koje
obezbeduju &itanje i popunjavanje polja u slogovima.
To su one funkcije ¢ije ime pocinje sa PXPut...() i
PXGet...(). Generaino, to je skup Paradox Engine fun-
kcija koje zahtevaju RECORDHANDLE. Ova klasa

‘zaista olak$ava pisanje aplikacija. Sve funkcije za

smestanje podataka razlicitih tipova zovu se isto (pre-
klopljene su), tako da jednostavno vise ne morate raz-
midljati o tome koju treba pozvati, da li PXPutAlpha
ili PXPutDoub.

Princip upotrebe ove klase je sledeci: kao para-
metar konstruktoru, prosleduje se pointer na kursor
kome se pridruzuje ovaj objekat. Povezivanje objekta
BRecord i kursora vréi se funkcijom attach. Tako se
zapravo otvara slog bafer preko koga se vrsi komuni-
kacija sa tabelom. Nakon ovoga je objekat BRecord
spreman za rad — sve vase izmene ici ¢e preko tog
bafera — o tom mehanizmu pogledajte prethodne na-
stavke ove serije.

Ova klasa zapravo predstavija osnovu za dalju
nadgradnju rada sa tabelama. Na slici 1 su predstav-
liene Custom record klase koje nasleduju klasu

Ekvivalentna struktura napisana u objektnom jeziku, C++

BRecord. Postavlja se pitanje: Sta te klase treba da
sadrze? Odgovor je jednostavan: te klase sadrZe fun-
keije specifiéne za svaku tabelu posebno. Posao oko
pisanja ovih funkcija je u potpunosti automatizovan i
zasniva se na upotrebi programa GENERATE kaji je
prilozen uz Database Framework. Ovom programu
kao parametrar treba proslediti ime familije za koje se
pravi custom klasa. Sta se tom prilikom dogada, naj-
brze i najlakSe cete saznati ako mu kao parametar
prosledite familiju ,eats” koja je takode isporucena u
okviru paketa

GENERATE EATS

Nakon toga u tekucem direktorijumu bice kreirana
klasa eats, definisana u modulu eats.cpp i odgovara-
jucem zaglaviju eats.h. Vama preostaje samo malo
posla oko ,glancanja” tako dobijenih modula, ali sve
je ve¢ spremno za upotrebu!

Podaci koje ova klasa sadrzi su sledeci:

curH — vektor na kursor za tekuci slog
recH — id broj slog bafera

Spisak funkcija je prikazan na slici 4. Slika sasvim
dovoljno govori 0 sastavu klase i nema potrebe da se
zadrzavamo na nekoj funkciji

Struktura programa

Pred kraj dajemo uporedni pregled strukture jed-
ne aplikacije napisane u obiénom C jeziku (listing 1),
i njoj odgovarajuc¢eg C+ + ekvivalenta (listing 2). Ka-
ko je za Citanje ovog ¢lanka potrebno znanje izneseno
u prethodnim nastavcima ove serije, nadamo se da
ste ve¢ upoznati sa klasiénom strukturom programa
pisanom za proceduralni Paradox Engine, a delimicno
i sa izgledom programa pisanih u objektnom jeziku.
Ovim c¢ete, nadamo se, upotpuniti sliku o tome.

Sve §to vam je potrebno za zakljucak, vec je re-
ceno. Na vama je da se odlucite da li cete koristiti
Database Framework ili ne. Na$ predlog je da pogle-
date kako izgleda odlican primer .eats” (mala baza
podataka o restoranima) i tako utvrdite znanje stece-
no ovim tekstom. Ako nista drugo, mozete bar videti
adrese nekih restorana u koje mozete svratiti prvom
prilikom. : )

Prilikom pisanja ove serije ¢lanaka korisceno je
iskustvo stecéeno u radu sa programom Paradox Engi-
ne, kao i literatura koja se uz njega dobija. Zahvaljuje-
mo se CET-u na ljubazno ustupljenom paketu Para-
dox Engine 3.0.
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BAJTOVI LICNE PRIRODE (59 Ureduje: Dejan Ristanovié

801 [OS.MSDOS; PC]: Korisnici komercijaine
verzije DOS-a 6.2 (distribuira se na tri diskete od po
1.44 megabaijta i datiran je 27. septembra 1993) pri-
meti¢e nekoliko problema vezanih za formatiranje di-
sketa — izgleda da je Microsoft "¢eprkao” po nekima
od IOCTL funkcija koje se time bave. Uzmite, na pri-
mer, disketu od 1.2 megabajta koja je, programom
FDFORM, formatirana (da ne kdzemo "nabudZena”)
tako da primi 1.44 megabajta podataka. Bilo kakav
pokusaj da se ova disketa ponovo formatira na 1.2
megabajta nece dati rezultat — javlja se poruka Para-
mefers not supported by drive. Cak ni primena pro-
grama FORMAT.COM iz DOS-a 5.0 ne daje rezultate
- nije, dakle, stvar u FORMAT komandi nego u
IOCTL funkcijama. Problem cete resiti samo ako uz-
mete neki nezavisni program za formatiranje, na pri-
mer PC Tools, posto on, "zaobilaze¢i” DOS, komunici-
ra direktno sa BIOS-om.

Drugi problem je potencijaino mnogo neprijatniji:
kada se na najstandardniji moguci naéin 3.5 inéna di-
sketa formatira na 1.44 megabaita, na njoj ostane je-
dan lost cluster. Posle svakog formatiranja treba otku-
cati i CHKDSK B: i izgubljeni klaster ¢e se "pronaci”,
pa ¢e disketa biti sasvim normalna; ipak, kucanje ove
komande za svaku disketu dodatno otezava i uspora-
va ionako dosadnu operaciju formatiranja. Resenje
problema je, srecom, nadeno, a "krivica" pripisana
QEMM-u 7.01. Cim uradite upgrade na QEMM 7.03
(potreban upgrade mozete da preuzmete sa Seza-
ma), problem ce nestati!

Posebni problemi primeceni su u prisustvu
DBLSPACE-ovanih diskova — na nekim konfiguracija-
ma naprosto se ne moze formatirati disketa! Problem
& redava uklanjanjem opcile AUTOMOUNT iz
DBRLSPACE-a.

a2 [0S.WINDOWS; PC]: Bil Gejts poslednjih meseci
nriviaéi paznju ne samo kompjuterske javnosti nego i
Zitalaca traé rubrika: njegova Zenidba Melindom Fren¢
(Melinda French), direktorkom jednog od Microsoft-
cvih pogona, izazvala je veliku paznju medija, a i po-
neku kontraverzu. Gejts je, inace, zakupio sve sobe u
svim okolnim hotelima, kako niko ne bi mogao da mu
emeta tokom medenog meseca. No, evo necega pris
rerenijeg ovoj rubrici, i to iz pera samog Bila Gejtsa,
doduge pre tog vencanja: deset najvrednijih trikova pri
radu sa Windows-om 3.1. Od desetog prema prvom!

10. Pritisnite Shift, izaberite File/Exit i snimicete sve
parametre koje ste podesili, bez napustanja Windows-
a

9. Ukljugite PROGMAN.EXE u grupu Startup i dodeli-
te mu neki taster u okviru odgovarajuéeg PIF fajla.
Ubuducée ¢e pritisak na taj taster, "usred” rada sa ne-
kom Windows aplikacijom, u trenutku aktivirati Pro-
gram Manager. -

8. "Odvucite” fajl iz File manager-a u olvorenu grupu
Program manager-a. Na taj nacin fajl ¢e dobiti ikonicu
zasnovanu na Windows aplikaciji koja ga je kreirala.
Ubuduée ¢e dvostruki klik na ikonicu aktivirati odgova-
rajuéu aplikaciju i automatski ucitati fajl u nju.

7. Drianje tastera Alt i dvostruki klik na ikonu dace
masku koja se dobija izborom File/Properties iz meni-
ja.

6. Drzanje tastera Alt i dvostruki klik unutar prozora
koji pripada grupi dace masku koja se dobija izborom
File/New iz menija.

5. Alt Esc poziva u predniji plan sve ikone koje su bile
"pokrivene” prozorima.

4. "Striklirajte” Allow Close When Active u PIF fajlu
da biste dvostrukim klikom mogli da zatvorite DOS
prozor (uz kontrolno pitanje, naravno).

3. Drzite Shift tokom startovanja Windows-a i "presko-
cicete” izvrdavanje svega $to se eventualno nalazi u
grupi startup. Ovo ne uti¢e na LOAD= i RUN= stavke
iz WINLINL

2. Ctrl Shift tokom "odvlacenja” fajla od File manager-
a do OLE klijenta uspostavi¢e vezu izmedu njih. Uko-
liko je, recimo, otvoren dokument u WRITE-u, "povia-
denje” .TXT fajla uz pritisnute Ctrl i Shift prikazace
Notepad ikonicu sa njegovim imenom i, po kliku na
nju, automatski ucitati fajl.

1. "Upakuijte” i kalkulator u WRITE (ili bilo koju drugu
aplikaciju sposobnu za OLE). Ako, na primer, koristeci
OLE paket iz grupe Accessories, ukljucite kalkulator
u WRITE, na vrhu svakog dokumenta videcete ikoni-
cu kalkulatora. Dvostruki klik na nju pozvace kalkula-
tor... bez potrebe da prelazite u Program manager.

Ove zanimljive informacije na Sezam je preneo

Novica Milié¢ (novim).
803 [0S.WINDOWS, ADAP; PC]: Korisnici paketa
Windows for Eastern Europe liSeni su vecine proble-
ma sa YU slovima — automatski dobijaju ¢¢dZ na
pravim mestima, bez potrebe da instaliraju posebne
fontove, drajvere za tastaturu itd. Da bi sve bilo jo$
lepse, domaca slova savrSeno funkcioniSu u svim
Windows aplikacijama, dakle u Word-u, Corel-u, Ex-
ceku...

Korisnicima standardnog paketa Windows 3.1 sve
to ide znatno teze — ak i ako nabave fontove (ili ih
prekopiraju iz paketa Windows EE), domaca slova se
ne pojavijuju il u mnogim programima prave proble-
me. Pored toga, mnogi zele da domaca slova razme-
ste po svom rasporedu (YUSCII, Ra€unari, Custom
2...) a ne prema kodnoj strani koju je dao Microsoft.
Resenje svih problema ovoga tipa svodi se na inter-
venciju na datoteci GDI.EXE.

Citava ideja zasnovana je na tome da svaki znak
u TrueType fontu ima svoj jedinstveni kode (Unicode).
U okviru programa GDI.EXE nalazi se tabela sa 255
znakova, zapravo Unicode vrednosti podrZanih karak-
tera. Sam raspored kodova u ovoj tabeli sa funkcio-
nalnog aspekta nije bitan — mogu se koristiti svi Uni-
code znaci u proizvoljnom rasporedu. Dakle, da bi se
nasa slova pojavila u Windows-u, potrebno je i dovolj-
no da njihove Unicodove upiemo u tabelu. Pozicije
na koje treba upisivati zavise, naravno, od kodnog
rasporeda kaji koristimo.

Zelimo, na primer, da prekonfiguri$emo GDI.EXE
prema YUSCII rasporedu. Primenom bilo kog disk
editora (npr. Norton Utilities) pregledamo fajl GDI.EXE
i potrazimo niz kodova 00 DO 00 D1. Time smo se
pozicionirali na sam kraj tabele — pomeranjem kursora
"nagore” vide¢emo ASCII redosled znakova. Primeti-
¢emo da su za svaki-znak rezervisana po 2 bajta (U-
nicode je 16-bitni raspored). PotraZicemo, dakle, znak
[ (slovo § po YUSCII rasporedu) i, umesto 5B 00, upi-
sati 60 01, posto je Unicode slova S 0160. Postupak
ponavljamo i za ostala slova, u skladu sa sledecom
tabelom:

¢:010C & 010D

¢: 0106 ¢: 0107
P: 00D0 d: 0111
4:0160  §: 0161
Z: 017D % 017E

Situacija je za nijansu komplikovanija kod drugih kod-
nih rasporeda, jer se pozicije slova moraju prera¢una-
vati a ne vizuelno identifikovati. No, znajuci da svako
slovo zauzima po dva baijta preracunavanje ne bi tre-
balo da bude previSe teSko.

Najlep$a strana citavog ovog metoda je $to se
uopste ne intervenide na fontovima — svi hint-ovi su
sacuvani, Sto garantuje veoma visok kvalitet izlaznih
dokumenata.

Ovaj metod je kompilacija brojnih poruka na ovu
temu koje su se tokom prethodnih meseci pojavljivale
na Sezamu. Ideju za metod dao je Jurij Titov (jfitov),
prethodno objasnjenje napisao je Bojan Stojanovié¢
(bojans), dok je Dejan Jelovié (djelovic) napisao pro-
gram (u javnom vlasnistvu) pomocu koga se
GDI.EXE, bez petljanja sa disk editorom, moze modi-
fikovati u skladu sa proizvoljnim kodnim rasporedom.
U diskusiji su uéestvovali i mnogi drugi korisnici Seza-
ma.

804 [ZAST; PC]: Sigurnost koju nam pruzaju McAfee-
jevi programi SCAN i VSHLD zasniva se na Cinjenici
da su autorima tih programa poznati svi virusi. Ako
se pojavi neki domaci virus, SCAN ga nece detekto-
vati.

Seme veze modemskog, null modem i ukritenog
kabla

Domaci virus se, na Zalost, pojavio - dobio je ime
Blue Angel, navodno prema pseudonimu autora koji
je "razbijao” strane komercijaine programe i u razbije-
ne verzije ugradivao ovaj virus. Angel se "kaci" na
COM fajlove, ali ne samo na one koje startujemo -
&im je neki zarazeni program startovan, pretrazice ci-
tavo stablo direktorijuma i inficirati sve. COM fajlove
kraée od 63854 bajta. Virus se nadovezuje na kraj
programa, modifikuju¢i prva tri bajta "zrtve” tako da
sadrze skok na pocetak virusa. Angel se dalje "krije”
XOR-ujuéi svoje telo dvobajtnim vrednostima koje se
razlikuju od primerka do primerka, tako da je detekcija
neéto otezana. Svakog 21. februara (rodendan auto-
ra?) Angel ispisuje logo od petnaestak linija i nekoliko
puta ga skroluje vertikaino. Ostalih dana (osim prvih
24 sata po infekciji) ispisuje poruku: "HI! Don't forget
ANGEL is watching you!". Reklo bi se da virus nema
drugog destruktivnog dejstva.

Virus moZe da se prepozna po nizu bajtova: E8
02 00 90 90 5D 90 81 ED 06 01 E8 73 06. Uklanjanje
je relativno jednostavno za bilo koga ko se bavio viru-
sima, a moze se i automatizovati pomocu programa
DEVIL koji moZe da se preuzme sa Rhinocerus BBS-
a ili sa Sezama [preuzeto sa Rhinoceros BBS-a, pri-
log: Vladimir Savic].

805 [ZAST; PC]: Kada smo vec kod virusa... pre ne-
kog vremena dosla nam je do ruku disketa sa pozna-
tim virusom Mikelandelo. Nije bilo tesko ukloniti ga -
disketa u drajv, MSAV, par pritisaka na Enter i sve je
u redu. Zanimljivu stvar videli smo kada smo docnije
prodli pored servera lokalne Novell mreze u koju je
ratunar na kome smo radili bio vezan: 'User DEJANR
found Michelangelo on drive A?', pisalo je!

Svateg se sete Microsoft-ovi programeri — MSAV
je primetio da racunar radi u mreZi i poslao odgovara-
juéu poruku na konzolu preferiranog servera!

806 [HARD; PC]: Pri povezivanju PC ratunara i peri-
ferijske opreme Gesto se pominju termini "modemski
kabl", "null modemski kabl" i "ukrsteni kabl”. U cemu
su sliéni, u éemu se razlikuju?

Null modem kabl i ukréteni kabl sluze za spajanje
dva raéunara, bez prisustva modema. Preko takve ve-
ze se, uz pomo¢ programa kao $to je LapLink ili IN-
TERLNK iz DOS-a 6.2, brzo i efikasno prenose vece
koli¢ine podataka sa ratunara na raéunar, mnogi mo-
derniji notebook racunari uopéte nemju flopi; pa im
je null modem kabl jedina veza sa svetom. Za izradu
takvog kabla treba ukrstiti signalne vodove Transmit
Data i Recive Data; kompletan null modem kabl sa-
stoji se od 8 ili 9 vodova, ali su za prostu razmenu
podataka dovolina samo tri, $to je ujedno i varijanta
zvana "ukr$teni kabl”. "Ukr$teni kabl" masovno se ko-
risti po racunskim centrima za veze terminala sa cen-
tralnim raéunarom — on se sastoji od svega tri Zice.

Modemski kabl je sli¢an null modem kablu utoliko
&to su sve relevantne linije povezane, dakle potrebno
je 10 vodova posto, osim linija za prenos podataka,
ra¢unar treba da zna kada je modem spreman, da i
postoji carrier (noseéi signal pri komunikaciji), da i te-
lefon zvoni, i sli¢no. Osim toga, pri izradi ovog kabla
ne treba ukrstati signale Transmit Data i Recive Data,
$to znadi da se modemski kabl ne moze koristiti ume-
sto null modem kabla — treba imati i jedan i drugi.

Seme veze modemskog, null modem i ukrstenog
kabla date su na slici 1 [preuzeto sa Sezama, prilog:
Zoran Cvetkovi¢ (zcvele)].

807 [BASE.FOX; PC]: Dokumentovana ali ne bas
mnogo prijatna osobina standardne edicije FoxPro-a:
&m ukupan broj slogova u svim otvorenim tabelama
prede 500,000, automatski se iskljucuje Rushmore
optimizacija! 500,000 slogova zvuci kao izuzetno veli-
ki broj, ali u praksi nije nedostizan, naroéito u nasim
uslovima kada su transakcije izuzetno Ceste i ima do-
sta promena.

Ovo ograniéenje ne vaZi za extended verziju Fox-
a. Na zalost, proirena verzija ne radi na (kod nas i
dalje veoma &estim) XT i AT radnim stanicama, pa se
retko ko opredeljuje za nju [preuzeto sa Sezama, pri-
log: Milos Jevti¢ (mjevia)].
808 [BASE.CLIPPER; PC]: Ako koristite CA-Clipper
Tools i Blinker a programi vam se éesto "zaglavljuju”
pri koriéenju dodatnih data base drajvera... prebacite
CTUS.OBJ u root a ne u overlay i sve ce biti u redu.
Ovo, istina, pise u uputstvu, ali mnoge mrzi da ga
gitaju... [preuzeto sa Sezama, prilog: Jovan Bulaji¢
(bulaja)].
809 [UTIL.QEMM; PC]: Jo$ poneSto iz uputstva...
ako pri resetovanju racunara drzite pritisnut Alt,
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iNamé  CRC32.ASM

jhuthor (€} 1988 Gary §. Erown. Mo restrictions apply.

11992,04,19 Rewrite - Bruce Gavin Translated ¢ -> ASM.

,mz 11,3 Rewrite - Terry carmen re-wrote Lv be callable
from clipper 5°'B1 or 5.

l aingle argument as a string,

i the CRCI2 to Clipper as an 8 digit character atring

i Raturns BIL if called with incorrect arguments or an smpty string

; CRO32 polynomial is edb88320h, and will produce identical CRCE as BEIZP

CRCI2 takes

md raturns

public crel2

extrn _ parinfo:far

extzn parc:far
axtrn _plzclan far
axtrn ar

assume cs! _prog, des:datasg, es:nothing

dgroup group datasg
datasg segment public para 'DATA'

Crcdz_Thl Label pword

T oo 000000000k, 077073096h, ODEEOEG12ch, 0950951BAR
oo 0076DC4L9b, O706AF4SFH, OE963ASISh, (9E6455AIR
DD QOEDBEBIZh, 079DCABALH, OCEODSES1ER, (097D209HEHK
oo 003B€4c2eh, OTEBI7CHON, (GETBE200Th, Q30BF1n9Lh
oo 0lDB71064h, O06ABCZOFZh, OF3B9714Bh, (84BE4IDEh
bp OLADADAIDh, DEODDEAERh, (OF4DARSS1R, 083D305cTH
[} OLIECABSEh, DELGBARCON, OPDEIFSTAN, OBAKGEIECH
oo 014015C4Fk, 063066005, OPAOF3DE3h, (0BDOSODESH
by 03B6E20cAh, 04c65105Eh, ODS6041Bdh, 0A2677172h
oo D3C03E4DLh, 04B04D44Th, OD20DESFDh, OASOABSEED
oD 03SB5ABFAR, D42BI986Ch, ODBBBCIDEh, OACBCFI40hL
oo 032086cEdh; 04SDFSCTSh,  ODCDEODCPL, OABDIIDSSh
05 026D330Ack, O051DEO03Ah, 0C8DTS180h, OBFDOGLIER
DD 021B4P4B5h, 056B3CA23h, OCFBA9599h, 0BEBDASOFh
oo 028028892h, 05P058808h, 0CE0CDYNZh, OBIDBESZ4h
oo C2PEFICETH, 058684cllh, 0C1611DABR, OBG66ZD3DH
oo 0760C4190h, 001DBTI06h, 098D220BCh, OEFD3102AR
oo 071818569k, (006BEBS1Ph, (SPBFESASh, OEBBSDA3IR
op 0I80TCIAZR, OOFOCPII4h, 09E09ASEEh, CEIOE9RLSH
oo DTFEAODBBL, 0DBEDAD2Dh, 031646C97h, OES635CCIR
DD 0686851Fah, 01CSC6162h, OB56530D8K, OF262004Zh
oo 06CD§95EDh, 01301A5TBh, 0B20BF4CLh, OFSOFCASTH
oD 085B0D9CEH, D012RTEISOh, O0BBBEBEEAh, OFCRIBETCH
) 063bD1DDFh, 015DAZD4Sh, O8CDITCFAN, OFBDA4CESh
oD D4DBI6158R, 03IABSSICEh, OA3BCO07dh, ODABRIDEZR
(5 O4ADFAS41h, ©03DDBSSDTh, OA4DIC46Dh, QDIDEFAFEh
b 04369896Ah, 03I46EDIFCh, OADGTER4EH, ODAGOBEDOR
DD b44042073h, 033031DESh, OAADAACSFh, O0DDOD7CCSh
Do 05005713ch, £270241AAk, OBEOBLD1O0h, 0CSCCIUBEH
oo 05768B525h, 0206P85a3h, 0BIEED409h, OCEG1EASFh
o GUSEDEF9OER, 029DIC99Eh, 0BODOYRIZh, OCTRIASBAh
oo 053833017h, 02EB4ODELh, O0BTEDSCIBR, OCOBAECADh
oo OEDBEBI20L, OIABFEISGh, O00IBEEIOCH, C074BID2IAN
ob OEADS5473%h, 03DD277Arh, 0040B2615h, 013DCi683h
o OE3630B12H, 034643884k, UODEDEAIEh, OTASASAARh
oD OE4UECY¥OBh, 09309FPFIDN, GOADGAEZTh, 0IDOTSERIh
o OFCOTS34dh, 0B708AID2h, OLEQIF26Eh, CE906CIFER
oo 0F762575Dh, 0806567CBh, O0196C3671h, OUBESBOSETH
on OFED41875h, 0890128E0h, O1ODATASAh, OB7DD4ACChH
oD OFB9DFEFh, OBEBEEFT9h, D17BTBE43h, 060BOBEDSH
oD ODEDEAIEBh, O0AID133TEh, 03@DSCicah, CAFDFE2SZh
oo ODIBBETF1h, OAEBCSTS87h, 03FPB306DDR, 04BE23&4ah
oo 0080D2HDAN, OAFOAIBSCh, OQ3GD3EAFSH, D4L047AG0H
oD ODF&OEFC3h, OMSETDESSh, OJ1EEGEEFh, 04669BEISH
oo OcBGlBIBCh, OBCEGB31Rh, 0256PD2A0R, 0526B8236h
o 0CCOCTI95h, OBBOB4703R 022021689h, 08505262Fh
oo OCSBASBBEh, 0B280D0B2Bh, 02BBASA9ZN, 0SCBIGAD4R
oo 0eZDTFFATH, OBSDOCF3 02CDIIERBR, DSWDEAEIDh
oo 09BE4CZBOh, OECEIF236h, OT56AAlSch, DOZ6DSIDAN
oo 0SC0906ASh, OEBOEIGIPH, 07207678%h, 005005713h
oo 0958F4AB2h, O0E2BR7AL4h, G78B12BAER, DOCBE1R3IEH
o 092D28E3Bh, OESD5BEODL, O07CDCEFBTh, 00SDBDFZlh
on 0B6DIDZU4R, OFIDAE242h; 068DDBIFEh, OIFDRSISED
oo 0BIBEL6COh, OF6B9265Bh, O6FBOTTELh, 018874777h
oD OBS0B5AEER, UFFUFGA7OL, O06§D6ISCAR, 01L010BSCh
oD O0BFESSEFFh, OPBS2ZAESIh, 0616BFFD3h, Ol166CCFasSh
ob OAOOME27Bh, ODJODD2EEh, —U4ED48354h, 03903B3C2h
i OA7672661h, O0DDGO16FTh, O04969474DN, OIEERTTDBA
o UAEDIGA4AR, O0DIDSSADCh, 040DFOBG6h, G37DA3BFUL
oo OASBCAES3h, ODEBBIECSH, O47B2CFIFh, 030BSFFESh
oo OBDBDF21Ch, OCABAC2S8Ah, D53833136h, 02484A3AGh
oD 0BAD0360SK, OCOD7C693h, 0DS4DESI29h, G230967RFh
5D OB3SETAZEL, OC4B14ASBL, 05D6B1BOZh,  0ZA6PIBI4h
o 0B40BBEATh, OC3IOCHEAln, OSAOSDFIBN, 02DOZEFEDR
crestring db - "8

datasg ends
_Prog segment 'CODE’

creaZ proc far

push bp
+8p
ds
ez
si
di
ax, o
ax
__parinfo ; how many parama?
55,2
8k, 1 ; #bould be L
#fbad exit 3 Af not, we're out of here.,
mov. ax, i i check the type
S pesiat
ca arinte
add -_p}.]:
. and ax, i 7 is it a string?
' cmp =%, 1
ine #8bad_exit ; if not, we're aut of here..
moev ax, 1
push  ax
call  _ pareclen 7 how big is the atring?
add 50,2
cop ax, 0
e Edbad exit ; don‘t bother with null atrings
mov cx,ax i save the length
push  ex : because clipper screws it up
mov ax, 1
push ax
call _ parc © vhere is the string?
add 55,2 ; address in DX:AX
pop ex | geat the length back
mov es, dx + ES:Dl point te It
mow ai, ax
mov ax, seq datasg i use our dats segment instead
may de, ax i of clippers
moy ax, 0EfE2h i pre-load initial CRC = FFFFFFFFh
mov dx,ax #0 the first byte gets included
: in the CRC calculation
fénexthyte:
mov bl,es:[di} i Get byte from buffer
ire ai 1 Set next buffer pointer

xor bh, bh ] cunvlzt BL to BY
bl,ll 7 Caloulate table index
bx, 1 7 word offset
1 ; DMord offeat
> DL -> AH «> AL -3 bit bucket
mov: ai,ah i Shr AN into AL
mov. ah,dl i Shr DL into AH ¢
mov dl,dh i Shr DH into DL 3
xor »di 1 DR =Q i

iGet new CRC from table

xor ax,word ptr creld2 thlibx} Get new CRC-LO

xor dx,word ptr cre3z tbllb:}[zj Get new CRC-HI
loop #inextbyte 1 Go until dona
;Post-condition returned CRC

not ax ; Invert A

not dx 7 Invert DX

mov bx, seg crestring..; paint deisi to our string
oy ds, by

%
may 8l offset crestring

moy bx, dx 1 start converting bin -> ascii
call binZasc ; from the left (upper word)

mov bx, ax 7 do .the lower word
call bin2asc = i leaves ASCII in [crestring)
mp short #Rreturnstring

Edbad_exit: eall ret 3 return NIL
jap short #épops the funny jump is becausa
i Initial CRC pr|~=nndm.omnq i OFFFFFERFR,
; wa're out of range for a
¢ conditional jump on the 80wxx

#freturnatring: mov bx, offset crcstring ; point to our string
mov ax, seq crestring i 86 Clipper can find it
ax b

push push seg:ofa on stack
push  bx
mov ax, seq dgroup 7 point ds to Clipper's dataseg
mov. ds, ax H i 86 it doesn’'t get all confused
call _rete 7-mend the data back r.n_:‘la.ppﬂz'
add P4 ;7 £ix the atack
#¥pops: pop 43
pop | a1
pop: e
pop  ds
pop
Rat
€re3z Endp
binZase proc near 7 displaya the contents of BX ag KSCIT
push  ax
push bx
push ox
push  dx
mov  ch, 4N
rotate:
Bov  el, 4h
rol  bx, cl
mov.  al, bl
and  al, 0fh
add  al; 0
cmp al, 9
jle printit
add  al, 7 ; skip over tha fumny pupsteation;
i do the alpha digits A
printits
mov {ei], al
inc sl
deae ch
cmp  ch, 0
inz rotate
pop dx
pop.  ex
pop  bx
PoR  ax
ret
binZasc endp -
2505 Inda 1 Bnd of code Segment
En s

Algoritam za 32-bitni CRC

Getconnect ionBumber ()

regs.h.ah = ;
int86{0x31, &reqs, tregai:
connect num = requ.h.al;.

GettonnectienInformation( )

struct ¢
unaigned int reguest | }.ang’nh,‘
unsigned char subfunction
unsigned char buffar connect. - num;
) request _huffer; H

struct {
unsignad int reply length:
unsigned long object, id;
unsigned int  object type;
char cbject name [48);

char
reply buffar;

2
request _buffer.request length s
request buffer.subfunction

X167 :
request buffer.buffer connect num = connect nuna /* prathodna funkeija =/

teply buffer.reply length =615

regs.h.ah = OxE3;

arege.ds = FP_SEG { (vaid far *) sreque
= FP_OF¥ { (void far =) u-qm z“m{
= FPISEG { (void far =} &rep
rage.x.8i = FEOFF { (void far ¥) ;v-pu' Wf{m

int#6x (0x21, iregs, iregs, &arega};

Printf(*The User Ib iz s\n*, reply buffer.cbjsect name);

QEMM se nece ucitati. Zgodno ako ste nesto "zabrlja-
li" konfigurisuci ga, a nemate pri ruci DOS disketu
[preuzeto sa Sezama, prilozi Kristijan Lazi¢ (kriss) i
Slobodan Neméev (snemcev)].

810 [ASEM, BASE.CLIPPER; PC]: Prilikom kontrole
integriteta podataka u nekoj datoteci ili ispravnosti
prenosa mademom, ¢esto se koriste razne forme cek-

suma. Vecina programera ce, dok pie programe "za
po kuci”, korisliti najobicniji ¢eksum, zbir svih bajtova
po modulu 256. Ova kontrolna suma uspesno detek-
tuje mnoge greske, ali nije dovolino dobra — &im se,
recimo, desi da jedan baijt bude veci za jedan a drugi
manji za jedan, ¢eksum ce biti ispravan iako su poda-
ci itekako osteceni. Mnogo je bolje koristiti 32-bitni
CRC, ali je njegovo ratunanje za nijansu sloZenije.

Procedura koja (na Novell mrezi) vraca informaciju o korisni¢kom imenu ono-
ga ko je pokrenuo program

posto je algoritam optimizovan tako da situacije u ko-
jima ¢e se CRC "poklopiti” a datoteke ipak biti razli¢ite
budu jako retke. Algoritam, u formi pogodnoj za pozi-
vanje iz Clipper programa, dajemo na slici 2 — autor
je Gary S. Brown, a u prvim uvodnim komentarima
naci ¢ete i imena onih koji su prilagodavali algoritam
raznim platformama, pa i Clipper-u. Program je na
Sezam preneo Slobodan Nemcev (snemcev).
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81 1 [OTXT.WORD; PC): Zanimljiv problem vezan za

- WinWord 8.0: u nekim fontovima se ne moze otkucati

znak navoda i apostrof. Ipak, nije stvar u fontovima:

“ sve 8lo treba da uradite je da u svim opcijama Tools

. Smart Quotes zamenite sa Simple Quotes. lzgleda da |
“"pametni” navodnici malo previse "pametuju” [preuze-

to sa Sezama, pri!og: Mlian Bozi¢ (milan)].
812 [OTXT.WORDPERFECT; PC]: Povremeno cete,
po neregularnom napustanju WordPerfect-a (na pri-

mer usled nestanka struje), primetiti u njegovom ili

radnom direktorijumu priviemene fajlove kriptiénih
imena. Obicno su dosta kratki, osim fajlova WP} W-
P{.TV koji mogu zauzimati dosta prostora. Zapravo,
radi se o datotekama u kojima WordPerfect tuva tekst
koji ne moze da stane u memoriju: WP}WP{.TV1 je
tekst "znad” a WPJWP{ BV1 tekst "ispod” kursora.
Datoteke moZete slobodno obrisati [preuzeto sa Se-
zama, prilog: Damir Tadi¢ (dtadic)].

MNP madem, ostaju pri nekom od DOS komunikacio-

nih programa koji nude odgovarajucu MNP emulaciju, |

Pokazuje se, medutim, da | Procomm.for Windows
moZe da koristi fosil drajver MX5 koji obezbeduje

MNP — pri instalaciji paketa treba u include listu staviti
‘podrsku za rad sa BIOS-om, . sa interaptom 14h

(Procomm ovu podrsku u padrazumevanom stanju ne
ukljuéuje, dakle treba je eksplicitno zahtevati). Posle
toga ¢e se u radnom direktorijumu naci datoteka
BIOS.DLC koja je neophodna za rad. Pre startovanja
Windows-a treba ucitati MX5 i eventualno podesiti br-
zinu komunikacije tako da odgovara brzini rada sa-

mog modema. To se radi malom asemblerskom ruti-
“nom ili, 8to je jednostavnije, upotrebom programa

TTY kofi je dat uz MX5: startujete TTY, pritisnete Alt

B pritiskate Space dok se ne dobije Zeljena brzina.
Ko nekih 2400 bps modema ova operacija nije neop-

hadna, ali, za svaki sluéaj... iy

| Zatim startujte Windows i, iz njega, Procomm for
Windows, udite u njegov setup i podesite opciju con-

 nzstion/port na INT14h:(broj porta) ~ u podrazumeva- |

_nom stanju tu pise samo standardni COM port. Na

1200 bps modemima treba jo§ podesiti brzinu tako

 da odgovara onoj koju je postavio sam drajver.

Po izlasku iz setup-a Procomm ce poslati inicijali-

zecioni string, Sto ujedno znadi da je citava operacija

“uspela. Pri standardnoj komunikaciji sve ce teci sa-

svim normaino, jedino je moguce da prenos datoteka
bude primetno usporen fpreuzeto sa Sezama, prilog:

. Viada Cali¢ (vcalic)].

814 [MREZ.NOVELL; PC]: Vecina biblioteka koje
_ obezbeduju komunikacije sa mrezom obuhvata i raz-
-ne usluge tipa "odredivanje korisnickog imena aktiv-

: %kﬁﬁs{ﬁkéﬁ"ﬂiﬁét&%adsﬁika koji su na vezi” i tome

W

0. Neke od ovih stvari je, medutim, éesto potreb-
no uraditi i na "najnizem nivou”, tj. pomocu INT pozi-

+ va. Na slici 3 dajemo proceduru koja (na Novell mrezi) .

‘vrata informaciju o korisniékom imenu onoga ko je

pokrenuo program, $to je Ljedno i najéesce potrebna
funkcija. Primer je na Moduli 2, ali se moZe lako prila-
- goditi bilo kom programskom jeziku [preuzeto sa Se-

zama, prilog: Dragiéa Durié (dragisha)).

- 815 [COMM]: Tokom decembra i januara na Internet-

u su se dogadale ¢udne stvari — procenat provalienih

. lozinki na raznim sistemima naglo se povecao. Poka-
- zalo se da su viasnici nekih sistema instalirali poseb-

ne programe koji "prate” komunikaciju i, snimajugi pr-

~ ve blokove svake seanse, "skupljali’ lozinke koje tim
~ putem prolaze. To znati da je svaka upotreba felnet

komande za prijavijivanie na neki udaljeni sistem po-
tencijalno opasna, jer korisnik nikada ne zna kojim pu-

tem lozinka putuje i ko e je usput mozda "ukrasti”.

Ukratko, obidite svoje radune po svetu i promenite lo-
_zinke... i ne zaboravite da 1o | dalje razmerng testo

fadilel . . : -
816 [KOMS; PC): Gang screen za Microsoft Access:
u bilo kojoj postojecoj bazi napravite novu tabelu, na.

primer "cirrus”; ime mora da bude ispisano malim slo-

vima, Tabela treba da ima samo jedno polje bez pri-
marnog kijuéa. Snimite tako modifikovanu bazu.

" U spisku tabela izaberite novu bazu (cirrus”). a
zatim izaberite Help/About MS Access. U standar-
dnom dijalogu kliknite na logo Access drzeci pritisnute
tastere Ctri i Shift. Dobicete animaciju, a zatim zahval-
nicu svima koji su uéestvovali u projektu [izvor: "Moni-

_tor”. Na Sezam preneo Zoran Kehler (zkehlen)].
- Priloge za ovu rubriku $aljite na adresu "Racunari” (za

"Bajtove licne prirode”), Bulevar vojvode Misica 17,
Beograd, ili preko Sezama (mail write dejann).

IZL0G KNJIGE

COREL

Autori: Sinisa Kukolj, Predrag Zivkovié i Dragan Mitrakovic;
izdavaé: Institut za nuklearne nauke ”Vin¢a”, Centar za
permanentno obrazovanje, Beograd, 1994. godine

U prvim danima ovdasnje popularnosti personal-
nih racunara hit tema su bili tekst-procesori — korisnici
su sa odusevljenjem prihvatali tu novu alatku koja je
toliko olaksavala i ubrzavala pisanje. Zatim je na red
doslo stono izdavastvo (DTP), koje je mnogima poka-
zalo da se uz ratunar moze obaviti veliki posao i pri-
stojno zaraditi i od ne¢ega 5to nema veze sa progra-

- miranjem. Imamo utisak da prosla godina i prvi mese-
i | ¢l ove promovidu jednu sasvim novu "hit primenu”
813 [COMM; PCJ: Mnogi bi rado koristili komunikacio- |
ni program Procomm for Windows ali, kako nemaju

personalaca — crtanje, projektovanje i dizajn. Naime,
takve primene su veoma zahtevne §to se tice brzine
procesora, operativne i spoljine memorije, a tek smo
se poslednjih meseci "dokopali” odgovarajucih racu-
nara. Arhitekte su sumerene na AutoCAD i "srodne”
programe, ali je vecina dizajnera okrenuta paketu Co-
relDraw. To interesovanje do skora nije bilo proprace-
no adekvatnom domacom literaturom, pa smo sa za-
dovoljstvom prelistali Corel/ Bukvar Sinise Kukolja,
Predraga Zivkoviéa i dr Dragana Mitrakovica u izdanju
Centra za permanentno obrazovanje Instituta za nu-
klearne nauke "Vincéa".

ZA POCETNE...

Corel bukvar je knjiga prevashodno namenjena
pocetnicima u ovoj oblasti, ali e u njoj mnogo zanim-
ljivin stvari naci i oni koji su ovladali osnovnim tehni-
kama i zele da optimaino konfiguridu i iskoriste svoj
programski paket. Ne izbegavajuci detaljan opis svih
relevantnih menija, maski i opcija, Corel Bukvar izlaze
i brojna prakticna iskustva autora pri radu sa Corel-
om.

Prva poglavija bukvara su, kao 5to je i red, posve-
¢ena opdtem opisu programa, njegovoj instalaciji i ti-
pografskim konvencijama usvojenim u ovoj knjizi.
Cetvrto poglavije bavi se osnovnim prozorom Corel-
Draw-a: koji su njegovi elementi, kako se koristi "kutija
sa alatima”, kako se biraju boje iz palete, kakve su
razlike izmedu radne povrdine i radnog lista, i tome
sliéno — ukratko, kako da se "snadete” u Corefu i
obavite najosnovnije poslove.

Peti deo se bavi prilagodavanjem radnog okruze-
nja: poravnavanje objekata primenom mreze, pozicio-
niranje objekata, "osetljivost” crtanja "slobodnom ru-
kom", vektorizacija, graniéne vrednosti pravih linija,
definisanje finoce tonskih prelaza i tome sliéno. Posto
je sve definisano, u Sestom delu se prelazi na crtanje
linija, i to kako "slobodnom rukom” tako i u Bezijeo-
vom rezimu. Posebno poglavlje posveceno je promeni
izgleda ve¢ nacrtanih linija, njihovom spajanju, raz-
dvajanju i ujednacavanju.

Zatim su opisane osnovne radnje sa objektima:
crianje pravougaonika i elipsi, manipulisanje vec nac-
rtanim objektima i njihovo kontrolisano deformisanije,
kao i transformacije objekata: pomeranje, rotiranje,
rastezanje, prikaz u ogledalu. U devetom delu objekti
dobijaju boje: opisuje se kako rad sa dvobojnim uzor-
kom tako i prelivanje nijansi. Posebna poglavija po-
svecena su definisanju boja i PostScript teksturama.

Deseti deo bavi se konturama objekata (karakteri-
stike konturnih linija) a jedanaest i dvanaesti medu-

[0 .’(

sobnim odnosima objekata i raznim drugim specijal-
nim efektima, kao &to su perspektiva, stapanje, koris-
éenje ovojnica (envelape) i tome sliéno.

Prilicno je opsiran trinaesti deo, posto se bavi
veoma vaZnim radom sa tekstom - pocinjuci od
osnovnog ispisivanja teksta, autori opisuju rad sa pa-
susima, postavijanje simbola, deformisanje teksta i
razne specijaine efekte koji ée uciniti slike atraktivni-
ma. Tako nacrtane slike se mogu snimati na disk i
Stampati na raznim izlaznim uredajima, najéesce na
PostScript laserskim Stampacima.

Dva poglavija se odnose na CorelPHOTOPAINT,
program za rad sa bit-mapama. Ukratko je opisana
njegova radna okolina i koriséenje svih bitnin alata iz
PhotoPaint "radionice”, ako i odnosi ovog programa i
osnovnog CorelDraw-a. Poseban prostor je posvecen
i programu CorelTRACE, te CorelCHART, programu
za kreiranje grafikona.

Delovi 20-23 posveceni su paketu CorelDraw 4.0.
Ovo je, otigledno, izvestan kompromis — veci deo
knjige je posvecen verziji CorelDraw 30 koja je kod
nas u najsiroj upotrebi, dok ¢e korisnici verzije 4 mo-
rati da se kasnije vracaju nekim od opisa verzije 3 da
bi upoznali stvari koje se nisu menjale. U Corel Bu-
kvaru Gete, zapravo, naci podatke o dve verzije Corel-
Draw<-a; moracete, dakle, da "kupite” i uputstvo za
onu koju ne koristite. )

..| NAPREDNE KORAKE

Poseban znacaj ima trideseto poglavije, koje se
bavi separacijom boja, oblaséu koja mnoge interesuje
ali 0 kojoj malo ko zna dovoljno. Ideja je da se kolor
materijali tampaju na osnovu tri erno-bela filma - na
svakom od njih su samo tacke u jednoj od osnovnih
boja. U knijizi je data teorijska podloga citavog postup-
ka, do detalja opisano njegovo obavljanje, dok su u
posebnom dodatku sumirana praktiéna iskustva studi-
ja B&Z koji, za potrebe mnogih dizajnera, otiskuje ko-
lor crteze radene u Corel-u na Linotronic foto slogu.
Pokazuje se da CorelDraw ima odredene mane i ba-
gove zbog kojih finalne boje na papiru ne odgovaraju
onome $to korisnik vidi na ekranu, ali su u dodatku
dati saveti za prevazilaZzenje vecine problema — uz
malo discipline pri crtanju i, naravno, odredeni broj
proba, naucicete da prelamate kolor oglase! Steta je
jedino Sto nije bilo uslova da se ovo poglavlje Stampa
u kolor tehnici, posto je crno-belim slikama prilicno
tesko docarati realni rad sa obojenim objektima.

Dodaci se bave optimizacijom radnog okruzenja
(DOS, Windows, programi za upravljanje memorijom,
itd), detaljnim opisom padajucih menija i "pre¢icama”
u verzijama 3 i 4 Corel-a. Za razliku od vecine kod
nas Stampanih knjiga, ulozeno je mnogo napora da
se &itaocu olaksa snalaZenje: sadrzaj je veoma deta-
ljan, a dati su i izuzetno kvalitetni indeksi i to kako po
engleskim re¢ima koje se javljaju u menijima tako i
po srpskim prevodima. Obim knijige je primeren obim-
nosti materije (440 strana), pa se nije "8krtarilo” ni sa
primerima ni sa dampovima ekrana: na svim relevan-
tnim mestima videcete kako stvari zaista izgledaju i
kakve se opcije nude.

Prelom i kompletan dizajn knjige (ukljuéujuci i na-
slovnu stranu) obavili su sami autori, oéito intenzivno
koriste¢i sam CorelDraw i WordPerfect. Rezultat je
knjiga u kojoj gotovo da i nema Stamparskih ni tehnic-
kih gresaka. Jedina zamerka bi se mogla uputiti dam-
povima ekrana, na kojima se, zbog mozda prenagla-
Senog rastera, teZe uogavaju neke od raspoloZivih i
(posebno) neraspolozivih opcija.

Corel bukvar je dobro i profesionalno napisana knjiga
koja ¢e biti dragocena ne samo onima koje jezicka
barijera sprec¢ava da se koriste originalnom dokumen-
tacijom ovog paketa nego i onima koji Zele da produ-
be i sistematizuju svoja iskustva sa paketom Corel-
Draw, da upoznaju njegove skrivenije mogucnosti i in-
terakciju sa pratecim programskim alatkama. Ako vas
zanima ra¢unarski dizajn, svakako nabavite i proucite
ovaj "Bukvar’... Mozda za koji mesec dobijete i "Citan-
ku"!

Dejan Ristanovic
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OVLASCENI
DISTRIBUTER
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¢ | SERVISER
LX-400, 9-pin. A4 180 z/s, Yuset. i opoija
LX-100, 8-pin. A4 240 /s, CSF.  Yu-set,
FX-870, 9-pin. Ad 380 zs, Yu-set,
LX-1050,  9-pin. A3 200 zs, Yu-set,
FX-1170, 9-pin A3 380 zis, Yu-set,
LQ-100, 24-pin. A4 200 z/s, CSF  Yu-set,
LQ-570+  24-pin. Ad 240 zfs, Yu-set,
LQ-870, 24-pin. A4 330 zis, Yu-set,
LQ-860, 24-pin, A4 300 zis, kolor  Yu-set,
LQ-1070+ 24-pin A3 240 z's, Yu-set,
LQ-1170,  24-pin A3 330 zfs, Yu-set,
LQ-1060,  24-pin. A3 300 /s, kolor  Yu-set,
DLQ-2000, 24-pin. A3 270 z/s, kolor  Yu-set,
DFX-5000,  9-pin. A3 533 zis, Yu-set,
DFX-8000, 18-pin. A3 1066 z/s, Yu-set,
SQ-870, 48-miaz. A4 660 z/s, Yu-set, INKJET
5Q-1170,  48-mlaz. A3 660 zfs, Yu-set,  INKJET
Stylus-800, 48-mlaz. A4 300 z/s, CSF  VYuset  INKJET
Stylus-1000 48-mlaz. A3 300 z's, CSF  VYu-set, INKJET

EPL-5200 Laser, 300 dpi, 6 sim, 1 MB, PCL4/PCL5, ESC/9. ESC/24.
GT-6500  SCSI color scanner, A4 format, 600 DP)
GT-8000. COLOR IMAGE SCANER, A4 format, 800 DPI,

:Roland

DIGITAL GROUP

PLOTERI

DXY-1250 A3 format, 8 pera, 60 cm/s, ele. staticko

LTX-2141 A3 format, prenosni term. ploter, 400dpi

DPX-2500 A2 ploter-tabla, 8 pera, 62 cm/s, I MB
DPX-2600 A2 ploter-tabla, 8 pera. 66 cm/s, | MB
DPX-3600 A1 ploter-tabla, 8 pera, 92 cm/s, I MB
GSX-3000 A1 ROLL"ploter, 8 pera, 113 cm/s, I MB
GRX-300 AG A1 ROLL"ploter, 8 pera, 66 cm/s, 1 MB
DPX-4600 AD ploter-tabla, 8 pera, 62 cm/s, 1 MB
GSX-4000 A0 ROLL"-ploter. 8 pera, 113 cm/s, MB
GRX-450 AG A0 ,ROLL*ploter, 8 pera, 93 cm/s. I MB
GRX-400 AG AD ROLL"ploter, 8 pera, 66 cm/s, I MB

DESKTOP SIGN MAKER (CAMM-1)
CAMM-1 PNC-900 REZAC/PLOTER, format od 50 do 310 mm, 20 cm/s
CAMM-1 PNC-1000A REZAC/PLOTER, format od 380 do 500 mm. 20 cmis
CAMM-1 PNC-1100  REZAG/PL., f. od 50 do 640 mm (do 1600 mm), 20 cris
i CAMM-1 PNC-1800  REZAC/PL., AD format {do 3600 mm), 30 cr/s
. CAMM-1 PNC-1600 FIEZA(;’PLOTER. (do 840 mm), 65 cm/s
~ CAMM-1 PNC-1900  REZAC/PLOTER, (do 940 mmy), 65 cmis
COMPUTER AIDED ENGRAVING MACHINE (CAMM-2)
CAMM-2 PNC-2200  ENGRAVING MACHIN, 305x205x10 mm, 1.8 m/min
COMPUTER AIDED MODELING MACHINE (CAMM-3)
CAMM-3 PNC-2700  MODELING MACHIN, 50033070 mm

=120 vonior

EIZO F340iW 15
EIZO 6500 21
EIZO
EIZO
EIZO

kolor monitor, 1024 » 768

monohromatski monitor, 16641200 (60Hz) 1280 - 1024
F550W 17" kolor mon. ravan ekran, max. 1280x 1024

F560IW 17" kolor mon. ravan ekran, 1280x 1024 (high refresh)
F760IW 21" kolor mon. ravan ekran, max. 1280x 1024

EIZO T560i 17" kolor (TRINITRON CRT), 1280 1024, CRT Trio p. 0,31
EIZO T660i 20" kolor (TRINITRON CRT), 12801024

EIZO GRAFICKE KARTICE — VA41, MD B09, MD B10, OMNIVERSE 50, /60

GARANCIJA GODINU DANA
POSEDUJEMO DODATNI | POTROSNI MATERIJAL, RIBONI, PERA (ROLAND
CIRILIENO—LATINICNI EPROMI ZA LX, FX, LQ, DFX MODELE
“**** OVLASCENI SERVIS FIRME — EPSON, ROLAND ****
INFORMACIJE NA TEL: 011/434 812 FAX: 011/450 471
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PROGRAMERSKI RAZGOVORI

KAKO JE DUKI UCIO €

CIKO, CIKO... A ZASTO SU TI TAKO VELIKE USI?

Kako kaZe kolega sa posla: ,,Jednog dana svi éemo imati BAR kodove na rukama! | bicemo svi
jednaki, pa ¢e i tada postojati 'Zlatna’, 'Srebrna’ i ‘Bronzana’ verzija. 'Crnu’ ¢e nositi siromashniji...
Primatima nikad nece iskljuéivati elektriku!”. Sve vise sam siguran da je Orvel promasio samo

Mama, tatica me opet plasi!

Zapravo, za sve je kriv Vlasta...

Kod njega sam prvi put video parce plasti-
ke iz kojeg vire neke elektronske komponente,
a u uglu ima zvuénik. Posten Covek bi rekao
tranzistor, jer posten svet i radio zove tranzi-
stor, a posto ima zvucnik — ne moze da oma-
ne! Ali, ne lezi vraze! Iz ovog parceta plastike
virile su i dve Zice, a pored toga nije imao ni
skalu za trazenje stanica, A nije ni bio radio...
Bio je modem... Ta magiéna spravica okupljala
je liude sa razli¢itih delova grada oko jednog
mesta - ekrana! A Vlasta je posedovao ¢arob-
nu plocicu...

Morao sam da ga imam! Posto ,sve §to ti
mozes, Bruno moze jo$ bolie”, kupio sam i ja
modem. |, kao Sto to obiéno biva kad imate
modem, uclanio sam se na Sezam. Konacno
sam mogao i ja da na svom monitoru pratim
razgovore koji su se sastojali od normalnih rei
(zdravo, idem, necu...), struénih reci (RS232,
SIM, RLL, BIOS...), nerazumljivih rei
(#5%48 " §%+$&&*) i simbola )", ,)"i .. ", za
koje sam saznao da znace: osmeh, osmeh sa
namigivanjem i kvaran (davolski) osmeh - za-
retran za 900 udesno. Naucio sam i kako se
&alje elektronska poéta, razgovarao sam sa lju-
dima koje nikad nisam video i oni su mi poma-
gali da se snadem na sistemu. Skidao sam
programe koji su mi biii neophodni, a za Cije
bih nalazenje, da nisam na Sezamu, potrosio
dobru nedelju. Ovde je to trajalo najvise dan —
dva. Ostavis pismo i sutra nade$ odgovor i
program. Mirakolo! Medu gomilom ljudi, u jed-
nom CHATU sam upoznao i Miljana. A nepo-
sredno posle toga liéno sam se uverio da ALT-
H stvarno prekida vezu...

EVO, OVO ME MUCI

— Muéi me $to kad ima benzina ja nemam pa-
ra, a kad imam para (a to je retko) nema ben-
zina. A kad imam i para i benzina nemam bo-
nova, pa obrni, okreni ne mogu da se vozim.
— Muéi me Sto moram da se patim sa ispitima
umesto da sam Nik Sloter i da imam dzip, ost-
rvo, sekretaricu i prijatelja koji ima kafi¢ u ko-
me sluze pivo.

— Mugéié me ti pitanjima ,Sta te muci u C-u”, ali
posto i ja tebe muéim pitanjima o drugarici, od-
govoricu ti...

Mirno sam sedeo za racunarom, tipkajuci
najnoviju verziju operativhog sistema, sve je
bilo tolika dobro, da sam zaboravio i na ispite
i na bivéu devojku (ne znam $ta je gore). Tada
je u trenucima najvece tidine zazvonio telefon,
ZVRRRRRRR. Podigao sam slusalicu i pao u
nesvest. Ne volim kad se oduzmem tako na
brzinu, onda mi treba pola sata da se sabe-
rem, prebrojim memoriju (oba bajta, Duki prim.
prev), periferije, potrazim hard disk i krenem
sa uéitavanjem operativnog sistema... S druge
strane se c¢uo dobro poznati glas: ,Buhuhu
Mjovo, opet me muéi onaj C, 5ta da radim?”.
Pomislim ,Najbolje bi bilo da se ubije$" i kazem
.Ej, ¢ao, bas mi je drago da te ¢ujem,” — vrlo
ubedljivo, pa nastavim — ,u kakvu si se glupost
sad uvalio?”. Mozete misliti kako je to kad pita-

godinu!

Milion Jovanovi¢ i Uro3 Dukanac

nje glasi: ,Koja su ono dva parametra koja
VRACA main()?". Najnormalnije i vrlo smireno
sam pozvao prisutne da se smejemo zajedno.
Samo Bog zna koliko sam puta pokusavao da
ga ubedim da je paskal mnoogo bolji jezik i da
moze Zaka da pita sve $to mu nijeYasno... Nije
vredelo! Koliko sam puta samo pitao ,Pa do-
bro, jesi li bas siguran da si procitao knjigu
Ranka Lazi¢a?". Cak sam pominjao kako i De-
jan Jelovié zna C+ +, pa mozda bi on mogao
vide da pomogne...

PROMENLJIVE

Da vidimo kako sve to izgleda sa druge
strane Zice:

Prva stvar koja mi nije ulazila u glavu bila
je (pamet, Jova prim. prev) zasto ne mogu da
napisem:

char ime;
a posle

ime = ,Mita”;
Nije ilo ni sa:

char ime[10]; ime = ,Mita”;
Tj. i8lo je, ali sa neocekivanim rezultatima. OCi-
gledno je Mita kriv za to. Probao sam onda:
char ime[5]; ime = ,Mjova”;

A onda je kompjuter umro... Nesto tu nije
valjalo... Kamo telefon, daj Jovo pomazi: ,A za-
§to to ne radi?”
,Zato §to to tako ne moze! To ti mozes u
svom FOXPRO-u, ali u C-u ne mozes!”
,Dobro, a sta je onda ono 'ime’?”
.To je pointer! Ako hoces tako nesto da radis
kucaj:

char ime[6] = ,,Cindy”;
pa ¢e ti prevodilac odvojiti 6 mesta i odmah
upisati Cindy u tih 6 mesta, na kraj ce staviti
nulu (\0’) ili kucaj:

char *ime = ,,Cindy”;
a mozes$ da pises i

char ime[6]; strcpy(ime, ,,Cindy”);
to ti je funkcija koja upisuje ,Cindy” u ime i za-
vrsava ga sa "\0."

/A §ta je ona zvezdica u prethodnom pri-
meru?” ‘

,To ti je oznaka da je ime pointer! ProCitaj
prvo knjigu! =klik+" ;)

Proditao sam knjigu, bas kako mi je i save-
tovano. No nisu mi bili jasni pointeri... Receni-
ca ,Pointer je promenljiva koja sadrzi adresu
neke druge promenjive” nije mi nista znacila.
Cemu sluzi ta adresa, $ta ja imam od toga $to
imam jednu promenljivu sa adresom druge
promenljive? Koje su prednosti pointera? Da i
program moze da se fino napise (ne pomocu
tapa i kanapa) i bez pointera? |, dodavola, ko-
ja je svrha tih pointera kada bejzik radi i bez
njin! Kasnije sam shvatio da pointeri i nisu tako

loda zamisao kao Sto zvuci na pocetku. U me-
duvremenu sam iskoristio svoj ON LINE help
- Mjovu, i dobio do sada najbolji primer za ob-
jaSnjavanje pointera:

Duki, ako imas

char X

X nema nikakvu odredenu vrednost, ona je sa-

mo pokazivaé na niz koji je tipa char. Takode
sa:

charY{(10) 0 1 2 3 4 5 6 7 B 9
ako imad ime [MA|J‘A!\0|* *]

* " *

Y Je samo pointer na niz tipa char, a Y[0] je
‘M’ Y[1]= "A'.. ali u tom slucaju, Y[5], Y[8]....
Y[9] je ostalo neiskorisceno. Prevodilac je tu
memoariju rezervisao, ali je ti nisi iskoristio. "\0’
ti oznacava kraj niza, ali ne i kraj onoga Sto si
rezervisao u memoriji. Sa druge strane, ako
ima$ pointer, ti njemu ne definies ono [10] jer
ne zna$ koliko ¢e ti memorije trebati. To onda
radi§ sa
X= (char *) malloc (strlen(Y) +1);

malloc ¢e odvojiti onoliko bajtova u memoriji
kolika je duzina niza Y, u nasem sluCaju tipa
char, a ono '+1' na kraju ti je dodatno mesto

(R

za upis oznake kraja niza \0'.
Ubrzo zatim stize jo$ jedno pitanje:
WA kakva je razlika izmedu int #n i char
#c?"
.10 sluzi da prevodilac zna kako da se op-
hodi prema promenljivama na koje ukazuju n i
¢. Ako bilo sta radi$ preko n, onda ce se to
odnositi na dva bajta, a preko ¢ samo jedan
bajt. Na primer, kada ti kaze$ ¢+ +, pointer se
uvecava na sledeci char, realno za 1 bajt, ali
kada kaZe$ n++, pointer ¢e pokazivati-na sle-
deci int, ali realno za 2 bajta, jer int zauzima 2
bajta u memoriji.”

FUNKCLJE

Kada sam shvatio osnovne principa jezika
C (ili sam bar mislio da to shvatam), stvari su
postale znatno lakse. No, nastao je novi pro-
blem... U HELP-u sam primetio definicije fun-
kcija koje su mi bile jasne, ali samo dopola...
Des$avalo mi se da vrlo dobro znam Sta mi tre-
ba, ali da ne znam da li to ve¢ postoji u bibilo-
teci, a kad saznam kako se zove, nisam znao
da to koristim. Ceste su bile re¢enice ,Ta fun-
kcija vraca vrednost...”. Ko bre vraca? Sta vra-
¢a? Koja je to vrednost? Ponovo telefon.

pauza... pauza... pauza... *bip* Zvrrrr...
JGrrooarrrgrrrhh!” Mjovo, i si..." ;)

,Deklaracija funkcije se sastoji od tipa, ime-
na i njenih parametara. | osnovna ideja je da
funkcija vraéa neku vrednost, makar ona bila i
0"

Ke?”

,Slusaj 'vamo... Ako ima$ sinus X, a X je
900, i napises sin(90), $ta ¢e$ da dobijes?"

.Pa 1, kako sta?"

JE vidi§, znaci da funkcija VRACA neku
vrednost, u ovom sluéaju vraca 1."
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WAl kako postoji onda funkcija clrser()?
Ona nema ni argument, a $ta vraéa? Prazan
ekran?!"

,Sta li sam ja Bogu zgresio? Ne. ne, ne..
To jestda... | ne..”

Sta da, a &ta ne?”

,Vidi, ti mozes definisati funkciju tako da ne
vraca nista, i da nema nikakav argument. To
radis sa void fn(void). Sada fn nema ni argu-
ment, niti vraca vrednost. A ako si definisao
funkeiju da bude tipa int, onda sa onim return
moras da vratis ili neki izraéunati rezultat, ili 0.
Bilo Sta sto je tipa int.”

A 0 ne vraca nita?”

.Ne, funkcija vraca nulu, a nula ne moze
nista da vrati jer nije funkcija... Vidi, da bi ti
bilo jednostavnije, zamisli da ispred svake fun-
kcije imas neki izraz kao x= fn(y). E, vrednost
koju dobije x, TO je funkcija vratila.”

Dobro, a kako da za jedan argument fun-
kcije dobijem vise izlaza? Na primer, ako imam

broj 12, hocu da mi funkcija vrati dve vrednosti,
8 4. Kako to da uradim?”

.Mozes definisati novi tip koji je zapravo
struktura, ili tako Sto ¢e§ kao argumente pro-
slediti pointere na adrese...”

.Eeee?”

.Cekaj, upravo ti pisem..." ;)

Beep. Nova posta upravo stigla.

Za Duki
0d: Mjova

sinclude <staio.h>

uaid deli{ant sta; int sa;sta; At "celo, Int fostaloy
*celo- stafsa_sta; : B

“‘ostalos sta%sa_sta;

3 i

Nt marn{vold) { .

int a, b;

| deli(i7, 4, 8a, 8&b);

Prantees 174 Nene, Ay
PRIALE(" A7A% AiknY, B); o

return 0;

main()

Na Mijovinu zalost, njegov pokusaj da me
odvrati od C-a, uveravanjem da pored progra-
miranja postoje i druga divna zanimanja kao
§to je sviranje u orkestru, gledanje u dlan,
proucavanje iskopina (negde daleko) ili éak
astrologija, ostao je bez rezultata. Nije pomo-
glo ni ponovno ubedivanje da je PASCAL za
mene pravi jezik i da se ostavim svega drugog,
a pogotovu C-a i njega samog. | sve to zbog
funkcije main... Dakle, u C-u postoji i funkcija
main, od koje se program i izvréava, i ona ima
svoje parametre, i ima vrednost koju vraca...
Ali ja to nisam znao... Zapravo, znao sam, ali
nisam znao da su ARGUMENTI (parametri) te
funkcije unapred definisani standardom jezika.
Kako se sve to desilo?

PA Evolll

Jednog cetvrtka palo mi je na pamet da na-
pravim mali program koji bi poredio string, koji
sam uneo, sa stringom (ili delom stringa) koji
se nalazi u nekoj ASCII datoteci. ldeja mi je
bila da imena i telefone svih ljudi unesem po-
mocu editora u fajl, i kada mi zatreba neki broj
telefona samo otkucam deo imena, prezimena
(ili celo ime i prezime), a na ekranu dobijem
puno ime., prezime i broj telefona trazene oso-
be. Prosto k'o pasulj... Bar na prvi pogled...
Mogao sam to resiti u dva koraka:

Korak 1: Pozovem program iz prompta (ku-
cam ,phones”)

(Program ucitan, na ekranu stoji poruka ,U-
nesi ime ili deo imena:”)

Korak 2: Unosim ime, pritiskam ,Return”. (Pro-
gram trazi bazu, nalazi/ne nalazi ime. ispi-
suje ime/poruku na ekran i vraca” se u
prompt).

Ali Ja sam hteo da to resim u jednom kora-
ku. KAKO?

Video sam da mnogi programi imaju razne
opcije kada se startuju, npr:

C:\speedisk /?

ili, ¢ak, da imaju i ¢itavu kobasicu” parameta-

ra:

C:\arj a -r -va ultima

Zasto onda ovo ne bi moglo da se redi sa:

C:\phones Philippe Kahn

pa da preskocim korak 1.

Znaci, opet treba zvati Mjovu... Dobro...

JMiljiane! Duki ovde! Sta da uéinim da bih
iz komandne linijle mogao da pozovem pro-
gram sa, na primer, delom imena ili prezimena,
tako da se to §to sam uneo trazi u bazi u kojoj
stoji..."

LE. izvini, nisam te slusao, pakovao sam
nesto za Nikolu..."

.Kako da prosledim parametre iz koman-
dne linije programu?”

,Pa lepo, imas$ to u onoj knjizi...”

+Znam da ima, ali mrzi me bre.”

«Da, i ja te mrzim ;)"

.Pa treba da prosledim parametre...”

,Uh. Vidi ovako, funkcija main ima 2 para-
metra... Zapravo ima 3 parametra, ali onaj treci
te ne zamima... Prvi parametar je tipa int i
predstavlja broj parametra koji su navedeni u
komandnoj liniji, a drugi je niz pointera na tip
char. Prvi se obelezava sa int argc, a drugi
sa char +argv[]0”

A Jel mora bas arge i argv?”

.Ne, ali ako ceo svet koristi ba$ ta imena,
mozes i 1i. Kada ¢itas izvorni kod programa koji
je radio neko iz Teksasa, i source programa
koji je radio neko iz Kine, videce$ da obojca
na tom mestu koriste ba$ argc i argv. No, i
pored toga nista ti nece biti jasno ;). To je po-
stalo neka vrsta standarda... Ma mora!”

porrren:

+Aha, a §ta je ono *argv[]?"
410 je niz nizova tipa char.”
LA

Zamisli list izdeljen na redove.”
LOK"

.E sad, u svakom redu pise neka re¢. Svaki
taj red je po jedan niz znakova na cijem se
kraju nalazi "\0". Adresa prvog niza je pred-
staviiena sa argv[0], itd. Ako to treba neki
znak iz prve linje, onda samo napises
argv[0][broj_znaka]."

+Aha, kapiram..."

.Cime? ;). Sad, ovo arge ti je broj navede-
nih parametara u komandnoj liniji. Na primer,
ako napises$ ff /?, ceo path i ime programa,
znaci C:\NORTON\FF EXE ti je nulti parame-
tar, a /? je prvi parametar; da si iza imao jo$
nesto to bi bio drugi parametar, i tako dalje...
Dakle, ovde bi arge imao vrednost 2.

.U redu, a ono argv?”

+E. to je ono $to si napisao. Da si napisao
na primer 'FF autoe /batch’ onda bi imao da je
argc=3 i:
param: 0 argv: C:\NORTON\FF.EXE
param: 1 argv: autoe
param: 2 argv: /batch”

~Dakle tako to Sljaka... Pa lepo su ga na-
pravili... Nego, ta mu dode ARGC i ARGV?"

+ARGC je argument count, a ARGV je ar-
gument volume, a evo ti i jedno programée pa
vidi Sta radi, mozda ce ti biti jasnije...”

Beep. Nova posta upravo stigla.

e DORLT ey
- Dd Mjova .

pinclude <stdl
~ #include <stdlil

int main(int argo, char targvil) 4
et g
.fDPI.iﬁ.'k’_;'j-"‘BIf‘Q?i.:iH) bho e il
| LA AU A e N G L BeaIAl);

i ra_'tigr:n' 0

.Prevedi ga i nazovi, recimo, CINDY ili ka-
ko god ve¢ hoces i kucaj 'CINDY mika laza
steva 1 2 3 duki’ iz prompta i vidi ta se dega-
va.”

+OK, a onaj tre¢i argument koji pominjes?”

. 18] sluzi kad ti treba kompletna lista envi-
ronment promenljivin?”

,Cemu to?”

,Ma zaboravi, ne treba ti...” (samo mi jos i
to treba, mjova prim. prev.)

»OK, hvala, ima$ pice u Kiubu za ovo!”

Normalno, Mjova nikad nije dobio pice u
Slaviji, ali je zato jednom dogao kod mene na
veceru. Ako, ko mi je kriv. Trebalo je da platim
pice... ;)

Na Sezamu: mjova i duki

utjeska 19a
EQGRAD
« 711-916
711-478

GODINA OSNIVANJA 1989  PROJEKTOVANJE INFORMACIONIH SISTEMA, SERVIS I PRODAJA




I(OI.A (-a Zoran Zivoti¢

Datoteke i ,,0zbiljni” programi

Nedavno dobih pismo elektronskom postom u ko-
me se moj ;modemski” poznanik usput poZalio na mu-
ke programera koji zeli da program obezbedi od svih
_§ta sve korisnicima nece da padne na pamet” situaci-
ja. Ovaj tekst, iako nije direktno vezan za njegaov pro-
blem, ipak posvecujem njemu.

Jedna od prvih stvari koje C pocetnik proba, na-
kon &to prode printf(,Hello World") fazu, je rad sa da-
totekama. ,Hajde da ispisemo sadrzaj neke datoteke
na ekran”. Niéta lakse:

f = fopen(,proba.txt”,’r’);

while ( fgets(line,128,f) != NULL )
puts(line);

fclose(f);

Pod utiskom ove jednostavnosti mnagi i kasnije, kada
predu na razvoj nesto slozenijih programa, nastavljaju
da rade sa datotekama na isti nacin. Kada treba otvo-
riti datoteku — fopen, kada treba uéitati string — fgets,
slog - fread, itd. Funkcije za rad sa datotekama koje
pocinju slovom " nude i niz drugih pogodnosti, medu
kojima je najatraktivnija formatizovano Citanje — samo
iednim pozivom fscant funkcije mozemo iz neke tek-
stualne datoteke preneti podatke direktno u promenlji-
ve U programu.

Funkcije poput open, read, write itd. pa cak i

dos_open, dos_read, iako se pominju u dokumen-
taciji ne deluju preterano atraktivno. Verovatno su koed
nekih izazvale sumnju da se mozda radi o brzim fun-
keiiama, jer one gotovo direkino komuniciraju sa ope-
ratvnim sistemom, ali ¢e probe pokazati da razlike i
nisu toliko znatajne — kad jednom krenete na disk,
s $to kao pripremu mozete zamisliti i to se odvija
u-memoriji raéunara tesko moze da utice na ukupno
vreme izvréavanja funkcije. Mogu li se onda ove fun-
koiie potpuno zaboraviti? Na Zalost, odgovor na ovo
pitanje ne moZe biti samo da ili ne

Funkcile za rad sa datotekama sa prefiksom ,f"
s’ zapravo realizovane tako da na osnove funkcije
kaje nudi sam operativni sistem dodaju jedan sloj koji
im daje fleksibilnost. Ovaj sloj je jednostavan — njego-
vu osnovu &ini struktura u koju su upakovani podaci
koje dobijamo od operativnog sistema (handle za rad
sa datotekom, greske, itd) i podaci o baferu i pointeri-
ma koji se koriste za ubrzavanje rada sa datotekom.
Kada se datoteka otvara funkcijom fopen, C bira slo-
bodnu strukturu, u nju upisuje handle koji je vratio
operativni sistem, zatim odvaja bafer (inicijalno 512
bajtova) i postavlja pointere tako da ukazuju da je ba-
fer prazan. Kada proéitate prvi znak iz datoteke, ucita-
va se svih 512 bajtova u bafer i adekvatno postavijaju
pointeri, tako da ce ¢itanje slede¢eg znaka modi da
bude zadovoljeno direktnim prerosom iz ovog bafera
— sve dok se ne stigne do njegovog kraja, kada se
utitava nova porcija”. Na ovaj nacin se ostvaruje
ogroman dobitak u brzini kada se datoteka Cita znak
po znak

Stvari sa dobicima u brzini stoje nesto drugacije
kada se éita blok podataka fukcijom fread. PoSto se
primenjuje isti mehanizam, ako ste trazili citanje bloka
podataka veceg od 512 bajtova, onda ce vas bafer
biti popunjavan u koracima od pod 512 bajtova $to
znadi da ce biti vise obracanja disku. Ovaj problem
se moZe lako ublaziti boljim algoritmom &to se Cesto
i radi — sa diska se direktno u vas bafer prenese ceo
broj 512 bajtnih blokova a ostatak ide po standar-
dnom algoritmu. Inace, 512 nije neki magi¢an broj —
veli¢ina bafera se moze izabrati nakon otvaranja dato-
teke funkcijom setvbuf.

Kada se ovaj sistem rada preseli na mrezu, na-
staju problemi. Prvo, kod funkcije fopen nigde ne po-
stoji moguénost zadavanja rezima delienja datoteke
— u MSDOS okruzenju datoteka se otvara u takozva-
nom ,kompatibilnom” modu, $to praktiéno znadi da
pravo deljenja nije specificirano i ostavlja se mreznom
operativnom sistemu da se sa tim izbori. Drugi, po-
djednako ozbiljan problem nastaje kada treba koristiti
zakljuéavanje delova datoteke (zaklju¢avanje slogo-
va). Va$ program udita prvi slog, recimo duzine 80
znakova, za to vreme drugi program zakljuc¢a drugi
slog, i sada va program pokusava da ga procita —
ova operacija bi morala da prijavi odgovarajucu gre-
iku (deo datoteke zakljuéan) ali se to nece desiti. Ne-
¢e se desiti zato to vag program taj slog vec ima u
svom baferu, pa ne¢e ni pokusavati da ga ucita sa
diska, a to je jedini na¢in da sazna $ta se sa slogom
stvarno desava.

Resenje prvog problema se iznenadno pojavilo u
okviru MSC verzije 8.0 (kompajler koji se isporucuje
uz MSVC 1.0). Uvedena je nova funkcija _fsopen ko-
ja kao treci parametar koristi specifikaciju prava pri-
stupa datoteci (standardne konstante _SH_DENYNO,
_SH_DENYWR, itd). lako je funkcija potpuno nestan-
dardna, ukoliko prenosivost programa nije imperativ,
ima je smisla koristiti, jer na jednostavan nacin moze-
mo da pokrijemo mnoge situcije — recimo, dok gitamo
i stampamo sadrzaj neke datoteke ne dozvoljavamo
drugima da datoteku menjaju, itd.

Drugi problem je, na zalost, nepremostiv, jer proi-
zilazi iz prirode funkcija i zbog njega funkcije za bafe-
rizovan rad sa datotekama postaju potpuno neupo-
trebljive kada je potrebno zaklju¢avanje slogova. Sta
onda ostaje?

Ostaje skup funcija koje direktno koriste operativ-
ni sistem (open, sopen, read, write, lock, itd). MoZe-
mo i onda da predema potpuno na rad sa ovim fun-
kcijama, pa da zaboravimo one sa prefiksom ,f*? Od-
govor moze biti da, ali... Ove funkcije nemaju nicega
od mogucnosti koje imaju ,f" funkcije. Dobro, fscant
se najéedée moze zameniti ¢itanjem stringa u neki ba-
fer, pa potom koriécenjem funkcije sscanf, alii to ita-
nje stringa ve¢ predstavija problem — gotova funkcija
za to ne postoji. Da bi se ona realizovala, potrebno je
ipak koristiti neko baferizovana Citanje, jer bi Sitanje
znak-po-znak sa diska do pojave kraja reda bilo uza-
sno sporo. Znadi, tebalo bi dopisati nesto od onoga
§to je ve¢ napisano u okviru fgets funkcije 5to ipak
deluje pomalo obeshrabrujuce - vise zbog principa
nego zbog koda koji treba napisati i koji nije kompliko-
van.

Dakle, resenje najéedée izgleda ovako: rad sa
tekstom - fopen, rad sa blokovima podataka — open.
lako je ovakvo reenje prihvatljivo za svakodnevnu
primenu, ipak verujem da ¢e ga malo koji programer
prihvatiti kada krene u ozbiljan projekat u kome je rad
sa datotekama dominantan i u kome ce verovatno
imati oba slutaja rada sa datotekama. Na kraju, naj-
tesce zavréi tako da ipak dopisete ono $to funkcijama
koje slede open nedostaje ili adete jos nize direktno
na _dos_open i njoj pridruzene funkcije. U svakom
sluéaju, koje god resenje izaberete, nije lose napraviti
dodatni sloj rada sa datotekama — soptvene funkcije
koje otvaraju datoteke na jedan od natina (iji je broj
ipak ograni¢en) koji je vecini programa potreban. Na
primer, mozete napraviti my_textopen_share i
my_text_open_exclusive, my_bin_open_exlusi-
ve_write, itd. a onda unutar njih izabrati neke od bi-
bliote¢kih funkcija ili direktan rad sa operativnim siste-
mom.

Ovde nije kraj price o radu sa datotekama u ,0-
zbilinim” programima. Zamislite situaciju u kojoj se na-
lazi tekst-procesor kada korisnik treba da izbere naziv
pod kojim ce snimiti tekst. Ako se oslonite na algori-
tam ,neka korisnik izabere &ta hoce, a operativni si-
stem ¢ée javiti gresku ako je izbor nekorektan” onda
mozete doci u neprijatne situacije po ugled vaseg pro-
grama. Zamislite korisnika koji je smatrao da je bas
CON idealno ime za njegov izvestaj sa konferencije
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kojoj je prisustvovao i njegovo ne malo iznenadenje
kada po ekranu odjednom poéne da ,leti” tekst. Sto je
ekran ostao neditak manje-vise, ali 5to tekst zapravo
nije ni snimljen na disk je daleko ozbiliniji problem.
Ukoliko bude toliko mastovit pa za naziv teksta izabre
recimo ime CLOCKS moZe doZiveti i da mu se racu-
nar potpuno ,zaglavi’!

Radi se naravno o imenima ugradnih drajvera za
karakter orijentisane periferije koji, gledano iz progra-
ma, stalno postoje kao datoteke koje se normalno
mogu otvarati za pisanje ili ¢itanje. Potrebno je dakle
ipak izvréiti neke provere korisnikovog izbora naziva,
koje mozemo objediniti i sa proverom sledeceg sluca-
ja.

Kako proveravate da li neka datoteka na disku
postaji? Ako to ¢inite jednostavnim algoritmom:

if ( ( f=fopen(filename,r") ) != NULL )
{

felose(f);
return FILE_EXIST;
| else
return FILE_NOT_FOUND;

onda mozete zapasti u nevolje. Ovakvo ispitivanje u
uslovima deljenog pristupa podacima moze dati rezul-
tat po kome datoteka ne postoji iako to nije tacno -
mogute je da je u trenutku ispitivanja neko datoteku
otvorio sa ekskluzivnim pravom pristupa, pa ce fopen
javiti gredku kao da datoteke nema.

Jedno redenje je da se ispituje kod greske, pa da
se na osnovu njega izvodi tacan zakljuéak o postoja-
nju datoteke. Ipak, jednostavnije je koristiti druge me-
tode koje ¢e nam pomoci i slu¢aju prethodno pome-
nute provere. U standardni deo C biblioteke spada i
funkcija:
int stat( char *filename, struct stat *inf );

koja nam, pored provere da li datoteka postoji (funkci-
ja vraca nulu) ili ne, daje i niz drugih korisnih informa-
cija: datum koji datoteka nosi, njenu duZinu, disk na
kome se nalazi i niz atributa koji su datoteci dodeljeni
(polie st_mode strukture stat), medu kojima su i
_S_ISREG i _S_ISCHR koji govore da |i se radi o
datoteci na disku ili karakter-orijentisanom uredaju.
Ukoliko je datoteka ve¢ otvarena, isti podaci o njoj se
mogu dobiti funkcijom fstat, koja umesto naziva dato-
teka kao prvi argument uzima handle datoteke.

Dakle, kada korisnik izabere naziv datoteke, ako
selite da proverite da |i datoteka ve¢ postoji i da li se
sluéajno radi o nekom rezervisanom imenu, dovoljno
je upotrebiti funkciju stat. Na Zalost, u MSVC 1.0 (C/
C++ B.0) biblioteci postoji bag zbog koga se polie
st_mode ne popunjava korektno. Posto me inace za-
nimalo kako radi ova funkcija (i fstat), eto razloga da
malo zavirim u biblioteku. Na moje iznenadenije, otkrio
sam da je funkcija stat veoma jednostavna i da se
potpuno oslanja na DOS funkciju _dos_findfirst.
Ukratko, prvo se proveri da li u nazivu koji ste zadali
postoje dzoker znaci (* i ?, jer bi tada _dos_findfirst
vratio podatke za prvu datoteku koja odgovara kriteri-
jumu a ne bi proveravao da li postoji datoteka sa tac-
no zadatim nazivom) i potom pozove _dos_findfirst
i njeni podaci prepakuju u strukturu stat. Odavno je
poznato da je ovo najbrzi i najbezbolniji nacin da se
proveri postojanje datoteke, ali kako se iz ovog poziva
zakljuéuje da li se radi o datoteci ili karakter-uredaju?

lzgleda da se radi o nedokumentovanoj osobini
ove funkcije koja postoji odavno — ako kao naziv pro-
sledite recimo CON ili neko drugo rezervisano ime,
_dos_findfirst vra¢a status da je pronasao datoteku
a njen atribut postavija na vrednost 0x40. Ove vred-
nosti nema medu konstantama koje definisu pojedine
atribute datoteke (_A_NORMAL, _A_SUBIR, _A_SY-
STEM, itd). Naravno, situacija se tretira kao poseban
slucaj, jer ako zadate, recimo, ,CO*", dobicete samo
prvu datoteku na disku koja poginje slovima .CO" -
inaée bi se svi karakter-uredaji pojavljivali u listi svaki
put kada zadate .+ ili slican kriterijum. Funkcija
fstat radi drugatije, jer ima samo handle na raspola-
ganju, ali je i ona jednostavna — oslanja se opet samo
na jedan poziv DOS IOCTL funkcije (DOS funicija
0x44, podfunkcija broj 0) koja vraca sve potrebne po-
datke.

Dakle, rad sa datotekama zahteva ipak za nijansu
vide truda od jednostavnog otvaranja. Ako vas pro-
gram treba korektno da radi u svim situacijama i okru-
enjima, a pogotovo u mreZi (Sto se danas praktiéno
smatra obaveznim za svaki program), vreme je da za-
suéete rukave i sastavite nekoliko svojih funkcija za
rad sa datotekama.




_MOJA SKOLA UNIX-a_

Help servis na Unix-u

Unix nesumnjivo ima velike moguénosti i pruza
Impozantan broj usluga korisniku kroz brojne koman-
de i programe. lako vecina tih komandi | programa
koristi neke standardne nacine komunikaciie sa kori-
snikom, specificnosti svakog od njin donose i speci-
ficnosti u interakeiji sa korisnikom, koje vrlo Gesto
zbunjuju ne samo pocetnike. Zato je help nezaobila-
zan servis na Unix-u.

Program pomocu kojeg se dobijaju informacije o
nekom pojmu je man i ima sledecu osnovnu sintak-
SuU.

man [sekcija] naslov

Man ¢e pokusati da pronade informacije za za-
dati pojam (title/naslov) u bazi i, ako ga pronade, iz-
listace informacije na ekranu uz pomo¢ definisanog
programa za listanje. Tako se, na primer, dodatne
informacije za v editor dobijaju kucanjem jednostav-
nog:
man vi

Sve informacije koje su dostupne programu man
po terminclogiji man (help) sistema predstavljaju tzv.
manual ili uputstvo, a svaka od njih se naziva ma-
nual page. Dakle, man program pretrazuje uputstvo
i prenalazi stranu (manual page) na kojoj su informa-
cije-sa zeljienim naslovom. Uputstvo je organizovano
u sekcile (sections). Tako postoje sekcije u kojima
$U Gpisani pojmovi i programi vezani za administraci-
ju-sistema, sekcija za hardverske pojmove, sekcija
za-romande | pojmove opSte namene. U zavisnosti
od instaliranog softvera tu su sekcije C kompajlera,
X windows-a, itd.

Ako se komanda man zada bez navodenja nazi-
va sekcije, celo uputstvo ce biti pretrazeno. Kada se
nazlv navede, man ce naslov traziti samo u okvirima
zadate sekcije. Navodenje sekcije je korisno iz bar
dva razloga. Prvi je ocigledan i tice se brzine pretra-
zivanja. Drugi razlog je funkcionalno mnogo bitniji.
Naime, sta se deSava kada u uputstvu postoje dva
identicna naslova u razlicitim poglaviima? Ako, reci-
mo, naslov terminfo postoji u poglaviju za opis for-
mata datoteka ali i u poglaviju C komajlera, jer ter-
minfo obuhvata familiju funkcija za rad sa terminali-
ma, informacija koju cete dobiti zavisi prvenstveno
od konfiguracije man servisa na Unix masini na kojoj
radite. U konfiguraciji su izlistane sve sekcije u koji-
ma man {razi naslove, pa ako je, recimo, C sekcija
navedena pre sekcije za opis fajl formata, dobicemo
informacije o C funkcijama ali ne i o terminfo bazi,
iako nam je mozda ba$ ta informacija trebala. Na
nekim sistemima je osnovna konfiguracija podesena
tako da ako postoji vise pojmova, listaju se informa-
cije o svima — tada opet moramo nepotrebno éitati
informaciju o terminfo funkcijama koja nas uopste ne
zanima. Pregled istih naslova iz svih sekcija je na
vecini novijih Unix-a omogucen preko man komande
i -a (all) prekidaca.

<Naziv pojma {naslov/title) sa oznakom sekcije>

<Naslov> - <kratak opis>

<Tatan opis sintakse> =
Description :

Environment

programu) koristi> ;
Files S : .
<Lista datoteka bitnih za rad programa>
See also ; :
Notes

drugim naslovima>
Warnings

programa>

Syntax/Synopsis (zavisno od verzije Unix-a)

<Detaljan opis pojma i funkcije eventualnih opcija>

<Lista environment promenljivih koje pojam (ako se radi o komandi 11i

<Naslovi u neposrednoj vezi sa tekuéim naslovom>

<Dodatne informacije uglavnom vezane za vezu tekuteg naslova sa

<Napomene vaine za ispravno funkciunisénje 1 pravilno koriScenje

Konacno, ako nas zanima format terminfo dato-
teke, treba otkucati sledece:

man F terminfo

gde je F naziv sekcije za opis fajl formata. Na Zalost,
nazivi sekcija nisu jedinstveni na svim verzijama
Unix-a. Tako, SCO Unix i Xenix imaju slovne oznake
za sekcile, pa ADM oznacava sekciju za sistem ad-
ministraciju, C sekciju komandi, F sekeiju za opis for-
mata datoleka, HW za hardverske naslove, itd. Veci-
na drugih Unix-a (AT&T, BSD, Ultrix, itd.) imaju broj-
cane oznake, pa su tako sekcije oznacene brojevima
od 1do8.

Na slici 1 je data opsta strukiura stranice uput-
stva, | to samo njeni osnovni delovi. Postoje jos neki,
ali se rede pojavljuju i manje su bitni za Sir krug
korisnika

Ovakav man servis je u prakticnoj primeni vrlo
efikasan, all ipak ima mnoge nedostatke. Jedan od
njih pocetnici odmah primete i obi¢no kazu: Lako
¢u ja sa komandom kada joj znam ime, ali kako da
pronadem koja komanda se koristi za problem na
koji naidem, ili jednostavnije, kako da dobijem listu
svih komandi?”.

Delimicno redenje za ovaj problem postoji, ali je
prethodno neophodno znati organizaciju uputstva.
Uputstvo se sastoji iz jednog ili vise stabala direkto-
rijuma, od kojih svaki ima istu ili sliénu strukturu. Ta-
ko se, na primer, informacije iz uputstva obicno nala-
ze u /usr/man, /usrflocal/man, /var/man i sliénim
direktorijumima. U osnovnom man direklorijumu po-
stoje po dva direktorijuma za svaku sekciju. Jedan
ima prefiks man i u nastavku oznaku sekcije, a drugi
prefiks cat | u nastavku takode oznaku sekcije. U
zavisnosti od verzije Unix-a, sre¢emo se sa man.1 i
cat.1 diretkorijumima, zatim sa man1 i catl, sa
man.ADM i cat.ADM, i sl. Ovi direktorijumi, koji
predstavljaju sekcije, sadrze fajlove koji nose infor-
macije o naslovima. Jedan fajl uglavnom sadrzi infor-
macije o jednom naslovu, osim u izuzetnim sluéajevi-
ma kada je re¢ o usko vezanim pojmovima ili koman-
dama. Ime fajla se sastoji iz imena naslova sa sufik-
som, koji obicno nosi oznaku sekcije. Tako, iz sekci-
je F, fajl sa informacijama o terminfo datoteci nosi
ime terminfo.F. Slicno, srecemo i nazive dcopy.1,
fclose.3, itd

Cemu sluze dva direktorijuma? Prvi, man direk-
torijum sadrzi tzv. neformatirane naslove, dok cat*
direktorijum sadrzi formatirane naslove. Naime, na-
slovi se distribuiraju u neformatiranom obliku zbog
razlicitosti sistema i terminala na kojima ce se citati.
Neformatirani naslovi se formatiraju i prilagodavaju
tekucoj konfiguraciji tek na sistemu na kojem ce se
koristiti. Necemo ulaziti dalje u problem formatiranja
naslova, jer je to vec domen administratora sistema.

Sada vec postaje jasno kako je moguce, istina
na vrlo nekomforan nacin, listati sve naslove u jednoj
sekeiji. Dovoljno je izlistati cat* i man# direktorijume
trazene sekcije. Takode, posto su to obicni fajlovi,
mozete ih odmah listati
nekom od komandi za li-
stanje fajlova kao to su
cat, ili pak komandama
pg ili more. Medutim,
ove komande nece uvek
Lupaliti”. Naime, zbog
ustede prostora na dis-
ku, na vecini sistema
naslovi su kompresova-
ni. Tako cete sresti fajlo-
ve terminfo.F.Z ili pak
dcopy.1.z. Za kompre-
siju ovih fajlova se kori-
ste uglavnom compress
ili pack, a mogu se Citati
zadavanjem komande

Opsta struktura stranice uputstva (manual page)

zcat — ona omogucuje
listanje fajlova kompri-

Pavle Pekovi¢

movanih pomenutim pregramima. zcat komandu ne-
cete naci na svim sistemima.

Sada bi vec trebalo da bude jasno kako program
man radi. Ako se zada naziv sekcije, man odlazi u
cat+ direktorijum te sekcije i proverava da li postoji
fajl sa trazenim naslovom. Ako postoji, prikazuje ga
na ekranu uz pomo¢ cat, pg, more, zcat ili nekog
drugog programa. Ako ne postoji, proverava manx
direktorijum, a fajl koji eventualno pronade prvo for-
matira, pa tek onda prikazuje na ekranu. Ako nije
zadal naziv sekcije, isti postupak se ponavlja za sve
direktorijume sekcija. Algoritam i tacan redosled ,obi-
laska™ direktorijuma se razlikuje od sistema do sistema.

Man servis ne pruza samo informacije o Unix ko-
mandama i pojmovima iz osnovne Unix distribucije
vet omogucuje da administratori sistem dodaju infor-
macije o0 instaliranim programima. Gotovo uz sve
Unix programe, pa i uz sitne jutilitiie, dolazi i manual
page(s) koji administrator sistema dodaje u uputstvo.
Tako, ako je na vasem sistemu instaliran, recimo,
zip, elm mailer, tin news reader, emacs editor, pro-
bajte man zip, man elm i sl. Ako nema informacija,
za lo je kriv" administrator sistema na kojem radite.
Cesto se desava da je administrator jednostavno za-
boravio da ovo uradi, pa nije na odmet da mu osta-
vite mail i podsetite ga.

Ko je ko na sistemu

Pored ,obi¢nih” korisnika, na svakom sistemu
postoje i brojni korisnici koji rade na administraciji
sistema. Uglavnom, za svaku oblast administracije
postoji poseban korisnicki nalog. Take, recimo, za
administraciju UUCP-a postoji uucp korisnik, printer
administrator je jp, MMDF administrator je mmafi sl.
Takode, postoji i nekoliko korisnika kao to su sys,
bin, news, deamon, cron koji su u stvari fiktivni kori-
snici. Dakle, ne mora iza svakog naloga da se ,krije”
neki covek. Mnogi nalozi postoje zbog internih potre-
ba sistema. Takode, ni iza svakog naloga za admini-
straciju sistema ne stoji uvek covek — sistem admini-
strator. Na manjim sistemima, iako postoji vise admi-
nistratora, ¢est je sluéaj da svi administriraju sve i to
ne preko specijalizovanih naloga ve¢ preko superu-
ser naloga koji ima najvie privilegije na sistemu. Ko-
risnicko ime superuser-a je obiéno root, premda na
nekim sistemima mozete sresti i korisnika foor. Ta-
kode, postoje i obi¢ni korisnicki nalozi kojima su do-
deliene superuser privilegije.

Zasto je ovo bitno za obicnog korisnika? Desava
se Cesto da se korisnici za pomoé obracaju fiktivnim
userima, 1. 8alju mail na naloge iza kojih ne stoji ni
jedan Covek, tako da tu postu niko ne progita. Ako
vam se desi da vam UUCP, MMDF i drugi admini-
stratori ne odgovaraju na poruke, sada znate zasto.
Najsigumije je da posaljete poruku korisniku root, pa
ako eventualno postoje posebni administratori za
deo sistema u vezi kojeg traZite pomo¢, dobicete in-
formaciju kome da se obratite, tj. kom user-u da po-
Saljete mail.

Kada hocete da posaljete poruku nekom od ad-
ministratora sistema, imajte na umu da ti ljudi sva-
kodnevno rade na odrzavanju sistema i da je to veo-
ma obiman posao. Stoga nemojte slati direktne poru-
ke komandom write niti ih zvati u talk ili chat (mo-
zda bas u tom trenutku rade nesto veoma vazno)
ve¢ im ostavite mail. Takode, nemojte preterivati sa
pitanjima, pogotovu ne sa onima za koje odgovor
mozete naci sami. Zato prvo konsullujte neku od
Unix knjiga koje imate, zatim manual page, pa ako
ni tada ne nadete odgovor na vas problem, ostavite
mail odgovarajucem administratoru sistema.

Razlog zbog kog se sistem administrator sigurno
nece buniti kada vidi va$ mail je kada mu ukazete
na neke greske ili probleme u radu sistema. Zato,
kada god primetite da se sistem ne ponasa na uobi-
Cajen nacin, obavestite ga o tome.

ppekovic(i'sezam
paya(fon.fon.uni-bg.yu
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Jedna od najvaznijih osobina Clipper-a su sva-
kako dinamicke promenljive: nema deklaracija pro-
menljivih, svaka moze uzeti vrednost bilo kog tipa i
sve operacije se obavljaju za vreme izvrSavanja pro-
grama. Do verzije 5.0 Glipper je podrzavao iskljucivo
dinamicke promenljive: sve operacije sa ovakvim
promenljivim su se obavijale za vreme izvrSavanja
programa. Pored izvesnih prednosti (vidljivost u izra-
zima koji se obraduju pomocu makro operatora, na
primer), dinamicke promenljive imaju mnogo vise
mana: rad sa njima je sporiji, zauzimaju vise memo-
rije, itd. Ono $to je narotito loSa osobina ovih pro-
menljivih je da ne dozvoljavaju realizaciju jednog od
osnovnih principa modularmog programiranja, tako-
zvano "skrivanje informacija”. To znaci da jedan mo-
dul (procedura) treba da bude nezavisan od "uticaja
spolja”. Jedna nezavisna procedura treba uvek za
zadati ulaz da daje odredeni izlaz, bez obzira na
vrednosti promenljivih izvan te procedure. Jedina ko-
munikacija pesmatrane procedure sa drugim proce-
durama treba da bude argument lista i eventualno
povratna vrednost (ako je u pitanju funkeija). Medu-
tim, PRIVATE i PUBLIC promenljive su vidljive u
svim procedurama koje poziva procedura u kojoj su
definisane. To Cesto stvara veoma neprijatne posle-
dice. Na primer:

PRIVATE x := 1
AnyProe ()
?x

Sata je veoma neizvesno koja ce se vrednost pro-
menljive X od$tampati: procedura AnyProc i sve ko-
j&-Se pozivaju iz nje mogu bez problema da pristupe
ovoj promenljivoj | da izmene njenu vrednost. Greske
knie ovako nastanu mogu bifi veoma neprijatne i te-
sko se otkrivaju, Najbolji lek protiv ovakvih gresaka
jé=disciplinovano programiranje: treba uvek §to je
mioguée preciznije odredivati znaenje i oblast vaze-
niz svake promenljive. Kao jo3 bolje reSenje, prepo-
rutuje se koriséenje promenljivih iz klasa STATIC i
LOCAL, uvek kada je to moguce.

Globalne promenljive

| pored svih nedostataka, dinamicke promenljive
se jos uvek cesto koriste u Clipper-u. Programeri ih
koriste i dalje, i pored postojanja LOCAL i STATIC
promenljivin koje je mnogo preporucljivije koristit.
Jedan od razloga za ovo je jednostavniji prenos vece
grupe parametara: ako u neku proceduru treba pre-
neti vide od 5-6 vrednosti, uvek je to jednostavnije
uraditi tako $to se te vrednosti dodele promenljivim
kiase PRIVATE nego praviti dZinovske argument li-
ste. Naravno, ovakvo reéenje je samo jedna podv-
rsta medvede usluge: tako dobijate u vremenu po-
trebnom za pisanje jednog dela programa, ali kasnije
mozete imati grdnih problema oko pronalazenja gre-
&aka nastalih zbog neplanirane izmene nekih od ovih
promenljivih.

Druga vazna primena dinamickih promenljivih su
globalni indikatori. Neke podatke treba proslediti u
sve delove programa. Na primer, potrebno je unifici-
rati PICTURE format na nivou celog programa.
Ubedljivo najjednostavnije reSenje je da se na pocet-
ku programa definise PUBLIC promenljiva koja sad-
rzi ovaj format i kasnije se u celom programu koristi
ta promenijiva. Kasnija eventualna izmena se svodi
na izmenu naredbe koja inicijalizuje ovu promenljivu.
Takvih primera ima puno: PUBLIC promenljive se
koriste za zadavanje definicije boja u celom progra-
mu, raznih indikatora koji se koriste u celom progra-
mu, itd.

Takvo resenje je veoma jednostavno i efikasno i
tedko se nalazi neko bolje. Medutim, treba imati u
vidu da ovo resenje ima nekoliko ozbiljnih nedostata-
ka. Prvo, tacno je da je pristup globalnim podacima
najjednostavniji preko PUBLIC promenljivih, ali taj
pristup nije kontrolisan: vrednost takvih promenljivih
moZe Gitati ili menjati bilo koja procedura u progra-
mu. Ako se ista promenljiva ponovo deklarise u ne-
koj drugoj proceduri, nece biti prijavijena greska za

vreme prevodenja i linkovanja, ali program nece do-
bro raditi. Ovo takode moze rezultovati veoma nepri-
jatnim greskama.
Jedan od potencijainih problema je i smanjena

itljivost programa. Na primer:

PROC Test

ifix := 0

RETURN

O radu ove procedure se ne moze mnogo reéi bez
poznavanja njene "okoline™: ako je X globalna pro-
menljiva, ova funkcija menja njenu vrednost, a u su-
protnom kreira novu PRIVATE promenljivu. Znaci,
dve potpuno razliite stvari.

SET/GET funkcije

Resenje koje je intemo primenjeno u Clipper-u
svima je dobro poznato: to je naredba SET koja sluzi
za razna podesavanja sistema. Kada se u programu
naide na naredbu poput SET DEVICE TO SCREEN,
pretprocesor je prevodi u poziv funkcije Set:

Set ( SET DEVICE, "SCREEN")

¢ime se oznatava da Se sav izlaz preusmerava na
ekran. Ovde se svi globalni indikatori cuvaju u jed-
nom nizu, pri ¢emu se konstantama poput
_SET_DEVICE odreduje redni broj. To znai, da bi
se koristila funkcija Set, mora se prvo definisati ova
konstanta, $to je dodatna i neprijatna kemplikacija.
Ako Zelite da za svoje potrebe napravite neku verziju
funkcije Set, suoicete se sa jo§ dosta problema.

Jedno veoma efikasno i interesantno resenje
globalnih promenljivin dato je u prvom broju ¢asopi-
sa "Clipper Advisor'. Autor ¢lanka Kreig Jelik (Craig
Yellick) predlaze zamenu svih globalnih promenijivih
sa funkcijama koje vracaju tekucu vrednost globalnin
indikatora ili postavijaju novu vrednost. Princip je sli-
¢an kao kod standardne funkcijle SetColor: ako se
ova funkcija pozove bez argumenata, dobija se tre-
nutno aktivna boja:

cColor := SetColor()

Ako se pozove sa argumentom, menja se tekuca bo-
ja:

SetColor ("w/n”)

Efekat je potpuno ekvivalentan sa globalnom pro-
menljivom kojoj se ¢ita ili dodeljuje nova vrednost.
Evo kako moze izgledati ta funkcija:

FUNC Global (xNewVal)
STATIC xCurrVal := 123
LOCAL x0ldVal := xCurrVal
IF xNewVal <> NIL
xCurrVal := xNewVal
END IF
RETURN x0ldVal

Ova funkcija zamenjuje jednu globalnu promenijivu.
Za tuvanje vrednosti je zaduZzena STATIC promenlji-
va xCurrVal koja je vidljiva samo u funkciji Global:
ostatak programa moze Citatiimenjati vrednost ove
promenljive iskljuéivo preko funkcije Global. Na pri-
mer, uzimanje tekuce vrednosti dobija se pozivom
funkcije bez argumenata:

? Global()

Ukolike nije dodeljena nova vrednost, funkcija vraca
podrazumevanu vrednost (123). Kada se funkcija
pozove sa argumentom, vrednost globalnog indika-
tora se menja:

2 Global (567)

Sada ¢e STATIC promenljiva xCurrVal dobiti vred-
nost 567 i to ée ubuduce biti vrednost globalnog indi-
katora. Medutim, bas$ kao i funkcija SetColor, u pret-
hodnom primeru ée biti odétampana stara vrednost,
tj. 123. &ta se ovim dobija? Evo nekih prednosti:
-Ukoliko gredkom definidete dva globalna indikatora
biée prijavijena greska pri linkovanju, jer postoje
dve funkcije sa istim imenom. U slu¢aju global-
nih promenljivih nece biti prijavijena greska.
U set/get funkciju se lako ugraduje kod za prove-

ru vrednosti globalnog indikatora. Ugradeni kod
proverava sva dodeljivanja ovog globalnog indi-
katora, za razliku od odgovarajuce PUBLIC pro-
menljive.

Na kraju, pretprocesor

Jedina nevolja sa prethodnom definicijom je $to
bi za svaku globalnu promenljivu trebalo kreirati po-

-sebnu funkeiju. Redenje ovog problema je u pretpro-

cesoru: kreiranje funkcije se moze potpuno maskirati
direktivom #command i tako skratiti pisanje progra-
ma. Evo kako ta definicija moze izgledati:

#xcommand GLOBAL <func>
[DEFAULT <xDefaults]
=>
FUNC <func> (xNewVal)
STATIC xVal [:= <xDefault>]
LOCAL x0ldval := xVal
IF xNewVal <> NIL
xVal := xNewVal
END IF
RETURN x0ldVal

Sada kreiranje globaine promenljive postaje krajnje
jednostavno:

GLOBAL GetColor DEFAULT "w/n"
GLOBAL UserName

Koriscenje je jo3 jednostavnije:

@ 0,0 GET x COLOR GetColor()
UserName ("SYSTEM")
? "USER =", UserName()

Jedino o ¢emu treba voditi racuna je da se naredba
GLOBAL prevodi u definiciju funkcije, pa se ne mo-
7e koristiti unutar neke procedure, ve¢ se mora pisati
izvan svih procedura. Takode, ne treba je Koristiti is-
pred glavne funkcile, jer ¢e se onda set/get funkcija
protumaditi kao glavni program.

Ogranicenja pretprocesora

Pretprocesor ugraden u Clipper se pokazao kao
izuzetno koristan dodatak u resavanju svakodnevnih
problema. Lepa ilustracija za to je i prethodni primer.
Na Zalost, postoje i problemi koji se ne mogu resiti
pretprocesorom. Evo jednog primera:

#command TEST <r> => TestFunc (p<r>)
TEST 7

Oéekivani rezultat bi bio da se naredba TEST 7 prel-
procesira u poziv funkcije TestFunc(p7). Primer ne-
¢e proci kroz prevodilac i bice prijavliena greska. Za-
¢udo, pretprocesor ce korektno uraditi posao i ako
se generise PPO datoteka dobice se sledeci "pre-
vod™

TestFunc (p7)

Medutim, prevodilac ipak javlja gresku — p7 se ne
prepoznaje kao jedna promenljiva. Problem je u to-
me to pretprocesor prenosi informaciju prevodiocu
o tokenima u ulaznom programu. U ovom primeru
informacija nije tacna: pretprocesor shvata prethod-
no kao TestFunc(p 7) i zato prijavijuje gresku. Ako
vam se ucini da je prethodni primer "vestaCki” kons-
fruisan i da nema praktiénu primenu, varate se: veo-
ma ¢esto se ukazuje potreba da pretprocesor gene-
ride novi identifikator prilikom obrade naredbi. Na pri-
mer, prilikom izmena u GET sistemu moze zatrebati
da se u nekoj promenljivoj sauva neki privremeni
sadrzaj. To je najjednostavnije postici tako §to se za
svaku GET naredbu kreira po jedna priviemena pro-
menljiva. Ali, kako posti¢i da se nazivi tih promenlji-
vih u okviru jednog READ-a razlikuju? | tu se dolazi
do potrebe za generisanjem promenljivih sa nazivi-
ma p1, p2, ... Spas donosi makro operator: premda
nepopularan zbog brzine i zauzeca memorije, neke
stvari sasvim uspesno resava. Za prethodni primer
treba pisati:

#command TEST <x> => TestFunc (&("p" + #<x>))

Sada ¢e se TEST 7 pravilno prevoditi u Tes-
tFunc(p7).




32-bitni pristup disku u Enhanced mo-
de Windows-u

Rubrika WIN.INI je pravo mesto za odgovor
na pitanje: da li mogu koristim 32-bitni pristup
disku iako imam samo 16-bitni disk kontroler?
Do zbrke dolazi jer se onih "32 bita" odnosi na
puteve podataka unutar racunara, a "16 bita"
na sirinu toka podataka izmedu kontrolera i di-
ska.

Standardni 16-bitni disk kontroleri duguju
svoje popularno ime ¢injenici da se komunika-
cija izmedu diska i kontrolera, odnosno ostatka
racunara, odvija u grupama od 16 bita. Ako ra-
¢unar zahteva da mu se isporuci 512 bajtova
sa diska, kontroler ¢e na to odgovoriti slanjem
256 grupa od po 16 bita, ili po 2 bajta. Prenos
podataka u grupama od 16 bita je, naravno,
manje efikasan od 32-bitnog transfera za koji
su sposobni belji 32-bitni kontroleri za MCA,
EISA i VLB magistrale.

32-bitni prenos o kojem govarimo odnosi
se na funkciju koja je ugradena u Windows
3.1. podatke pristigle od kontrolera Windows
moZe obradivati po 32 bita (4 bajta). lzmedu
diska i kontrolera komunikacija je i dalje 16-bit-
na) Rutine koje se u Windows-u staraju o ovo-
me zamenjuju delove BIOS-a zaduzene za
oliracanje disku. Ovakav nacin pristupa disku
Microsoft je nazvao FastDisk, i kao takav je
postao poznat jos u fazi beta testiranja proi-
Zvoda.

32-bitni pristup bi se mogao nazvati i pristu-
pom u protected modu. Windows u Enhanced
miodu vec koristi protected mod procesora, ali
su-DOS i BIOS nekompatibilni sa tim nacinom
rada 1 mogu raditi samo u realnom modu pro-
cesora. Zbog toga procesor pod Windows-om
mora stalno da se prebacuje iz realnog u pro-
tected mod i obratno, ritmom kojim se iz Win-
dows-a pozivaju DOS funkcije. Posto se rutina-
ma za 32-bitni pristup disku zacbilazi korisce-
nje BIOS-a, nema toliko izmena nacina rada
procesora, koje oduzimaju zaista dosta proce-
sorskog vremena. Ubrzanje u radu se, po Mi-
crosoftu, narocito moze primetiti kada se radi
sa vise aktivnih DOS aplikacija i trajnom swap
datotekom. Ukljucivanje 32-bitnog pristupa uéi-
nice da Windows pristupa tvrdom disku kori-
stec¢i Enhanced mode drajver za virtuelni ure-
daj (VxD), koji hardveru kontrolera pristupa di-
rektno. Da bi sve to ispravno funkcionisalo,
kontroler maora biti potpuno kompatibilan sa
standardnom arhitekturom Western Digital
kontrolera

To bi bila teorija — pogledajmo Sta kaze
praksa. Komandu za ukljuivanje ove opcije
naci ¢ete u Control Panel/386 Enhanced/Vir-
tual Memory/Change dijalogu. Zapravo, tre-
balo bi da je tu, ali mozda i nije. Pojava zavisi
od toga da li je vas disk kontroler kompatibilan
sa Western Digital WD1003 kontrolerom. U ve-
¢ini sluc¢ajeva, Windows SETUP program i kod
za inicijalizaciju VxD drajvera ispravno detektu-
ju nekompatibilne kontrolere. To su najcesce
gotovo svi ESDI i SCSI kontroleri, i gotovo svi
kontroleri u modernim notebook racunarima sa
ugradenim funkcijama za Stednju energije.
Kontroleri u notebook racunarima vrle su slicni
standardnim Western Digital kontrolerima, ali
imaju dodatne mogucnosti za upravljanje po-
trosnjom energije: gasenje diska ako mu se ni-
je pristupalo duze vreme, ili ako se cela masi-
na ostavi da odrema (sleep stanje). Standarda
za ovakve kontrolere jo§ nema, i oni ne mogu
obavestiti VxD, odnosno Windows, u kojem su
stanju. Zbog toga opciju 32-bitnog pristupa ne
treba koristiti na notebook raéunarima. -

Prema stanju od avgusta 1993, postoje sa-

mo dva drajvera za
32-bitni pristup disku
(ili FastDisk):

Zoran Kehler
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Windows for Workgroups 3.11: 32-bitni
pristup datotekama

Nova verzija Windows for Workgroups do-
nosi novitet: pored 32-bitnog pristupa disku,
uvodi se 32-bitni pristup datotekama. Zapravo
se radi 0 nacinu da se iz disk cache memorije
brze cita | piSe nego Sto to omogucava stan-
dardni SMARTDrive pragram. Ovakav pristup
disku poboljsava performanse zahvaljujuci ci-
njenici da se u W4WG 3.11 koristi 32-bitni cac-
he, za razliku od 16-bitnog u SMARTDrive-u.
SMARTDrive se, medutim, i dalje koristi za
ubrzavanje pristupa floppy diskovima.

Pri instalaciji Windows for Workgroups 3.11
ova opcija nije ukljuéena. Verovatno Microsoft
ima dobrih razloga za to. Jedan od njih je i ¢inje-
nica da ovakav nacin pristupa disku i datoteka-
ma ne funkcionise ako koristite Doublespace iz
MS DOS-a 6.0, ve¢ samo sa verzijom 6.2.

32-bitni pristup datotekama ne radi sa Mi-
crosoft LAN Manager mreznim softverom, niti
sa Artisoft LANTastic mrezom. Objasnjenje
konflikata sa mreznim softverom puno je Kva-
ka 22 situacija: ako imate jednu od dve nave-
dene mreze, morate prvo da izbacite IF-
SHELP.SYS drajver iz CONFIG.SYS datoteke,
a zatim da iskljucite opciju "32-bit File Access”
u Control Panelu. Bez IFSHELP.SYS drajvera
ne mozete deliti datoteke i Stampace na mrezi,
a mozda necete moci da koristite ni 32-bitni
pristup disku. Jos jedno "ne moze”: 32-bitni pri-
stup datotekama ne slaze se ni sa Intel CAS
fax modemom. Mislim da bar kod nas, srecom,
nema mnogo korisnika ovog hardvera.

Praksa: zaista, ¢ini se da 32-bitni pristup
datotekama donosi neka poboljsanja perfor-
mansi. Sa diskom se radi brze, ali nemojte
ocekivali da ja za vas to i izmerim. Laicki test:
Word for Windows 6.0 se na mojoj masini sada
ucitava za 15 sekundi, a ranije za 24. Primetno
ubrzanje primecuje se kod DOS aplikacija pod

Windows-om — nove poruke se dosta brze sla-
zu u SOR bazu, a prepakivanje baze nakon
brisanja starih poruka je brzo gotovo kao u
DOS-u. Sve ovo kod mene radi bez ukljuéenog
32-bitnog pristupa disku, jer imam nesrecu da
Adaptec SCSI kontroler ne podrzava tu mo-
gucnost.

Cudno je da je Microsoft uopste skupio hra-
brosti da opciju koja ve¢ u startu ima mnogo
potencijainih neprijatelja ukljuéi u tako Siroko
koriséen proizvod kao to je Windows. Nadam
se da ¢e se vremenom pokazati da su ovo i
jedini problemi i da vecina korisnika moze da
iskoristi potencijalno dobre osobine ovog dela
paketa Windows for Workgroups.

Greska "Incorrect System Version” pri
startovanju DOS aplikacije

Mozda vam se desilo da pri pokusaja star-
tovanja DOS aplikacije pod Windows-om dobi-
jete poruku "Incorrect system version; reinstall
the 386 Enhanced mode of Windows”. Prvi
deo poruke je vaZzan za raspoznavanje proble-
ma, dok se drugi odnosi na resenje koje vam
Windows predlaze i zavisi od verzije Windows-
a. To moze biti sugestija da se ponovo pokre-
ne Setup, ili, kao ovde, da proverite da li su
datoteke 386 Enhanced nacina rada praviino
instalirane.

Uzroci greske mogu biti pogresan video
grabber, prestara kopija WINOA386.MOD da-
toteke u WINDOWS\SYSTEM direktorijumu, ili
vise kopija COMMAND.COM datoteke, rodenih
pre 10.03.1993.

Prvo, pogresan video grabber. To je dato-
teka koja se odnosi upravo na rad sa DOS pro-
zorom u Windowsu. Datoteka SYSTEM.INI
sadrzi tri vrste koje se odnose na video drajve-
7e za 386 Enhanced nacin rada. To su
386Grabber i display.drv u [Boot] sekciji, i dis-
play u [386Enh] sekciji. Do greske obiéno dola-
zi kada se podaci u ovim vrstama ne slaZu,
najcesce u sluéaju kada se u Windows 3.1 ko-
riste video drajveri iz verzije 3.0.

Problem se moze resiti manuelnim instali-
ranjem datoteka sa drajverima verzije 3.0, koje
takode postoje na disketama verzije 3.1. Ako
je za vasu grafi¢cku karticu za rad u Windowsu
3.0 dovoljan standardni virtuelni VGA drajver
(sto je u [386Enh] sekciji oznaceno kao "dis-
play=+*vddvga"), uradite sledece:
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DEJANOVE PITALICE (92

Ureduje: Dejan Ristanovié

BOZICNI STRO)

Razmerno jednostavna Pitalica uvek donese dosta odgovora - tokom januara stiglo ih je cak 86
taénih, a nasla su se i éetiri pogre$na: u jednom od njih Napoleonov bozi¢ni stroj je podcenjen, a

Podsetimo se, pre svega, problema. Posle
jedne od svojih uspesnih godina, Napoleon je
odlucio da proslavi BoZi¢ sa svojim najistaknu-
tijim vojnicima i dodeli im medalje za hrabrost.
Svi prisutni su se poredali u stroj, prema €ino-
vima. Napoleon je najpre prosao duz Citave
vrste (polazeci od oficira sa najnizim cinom) i
svakome dodelio po jednu medalju. Zatim se
vratio na pocetak stroja, dosao do drugog co-
veka sa medaljom i dodelio mu jo$ jednu me-
dalju, a zatim na isti nacin nagradio svakog tre-
ceq vojnika u ostatku stroja. Zatim se vratio na
pocetak, pronasao drugog Coveka sa dve me-
dalje i dodelio mu trecu medalju, bas kao i sva-
kom trecem Coveku u ostatku stroja koji ima
dve medalie. Ponovo je doSao na pocetak,
pronasao drugog coveka sa tri medalje a zatim
njemu, kao i svakom trecem vojniku sa tri me-
dalie u ostatku stroja, dao cetvrtu medalju. Po-
stupak je ponovio jos nekoliko puta.

Tokom svecanog rucka ispostavilo se da je
oficir sa najvisim ¢inom dobio i najvise medalja
~¢ak 10; niko drugi nije dobio toliko. Pitali smo
kitiko je ljudi bilo u stroju.

Vidimo da se, pri svakom Napoleonovom _

obilasku, razmak izmedu oficira koji je prvi
"preskocen” i oficira koji je prvi dobio medalju
povecava tri puta. Tako je razmak izmedu pr-
veg oficira u vrsti | prvog oficira sa dve medalje

jedan, oficir sa tri medalje je udaljen od ovoga
za tri, sledeci (sa cetiri medalje) za devet me-
sta i tako dalje. Tako dobijamo niz pozicija ofi-
cira koji su prvi dobili "medalju vise™ 1, 2, 5,
14, 41... Ovaj niz mozemo da prikazemo kao
1, 1+1, 1+1+3, 14+1+3+9, 1+14+34+9+27, ..
1+1+3+9+...+3"". Uz malo vestine ovo se
svedi na geometrijsku progresiju Ciji je prvi ele-
ment a, =1, koliénik g=3, a broj ¢lanova n-1.
Suma geometrijske progresije data je sa S(n)
= a,* (@"")/ (g-1). Za n=10 dobija se da je
oficir koji prvi dobija desetu medalju udaljen
9841 mesto od prvog ¢oveka u vrsti, to znaci
da su u stroju 9842 oficira, $to je ujedno i rese-
nje zadatka do koga se mogio doci i primenom
sasvim jednostavnog programa.

Deodajmo da se uslov da je oficir sa najvise
medalja bio posledniji u vrsti nije morao posta-
viti: do njega su mogla stajati manje od tri ofici-
ra sa po devet medalja. U resenje su mogle
da se uklope i sve varijante u kojima ni jedan
oficir nije dobio jedanaestu medalju — nju bi,
naime, dobio oficir pod rednim brojem 29525,
Sto znaci da bi, za svaki broj izmedu 9842 |
29524, i dalje samo jedan oficir dobio deset
medalja!

u ostala tri zestoko precenjen!

Prvu nagradu (30 dinara) je, za najbolje
obrazlozeno resenje problema, dobio Milos
Dermanovi¢ iz Beograda. Preostale dve na-
grade smo izvukli — najvise srece imali su Sa-
§a Zeman iz Zabara (20 dinara) i Milo§ Hrki¢
iz Beograda (10 dinara). Pohvale za interesan-
tna reSenja zasluzili su i Aleksandar Bradaric,
Vinko Marinkovic, Stojan Miloradovié, Vesna i
Jovo Mirkovi¢, Miodrag Miadenovi¢, Viadimir
Nesi¢, Nenad Orlovi¢, Desimir Pavlovi¢, Milos
Prvulovic, Ivan Sekulovi¢, Milutin Smiljanic,
Predrag Stanojevi¢ i Marko Vukolic .

Ova Pitalica je, oéito, predstavijala Gistu fik-
ciju, jer tesko da bi se Napoleon odlucio da u
jednom danu dodeli skoro 15000 medalja, pre-
pesacivsi pri tome dobrih 80 kilometara. Zato
¢emo diskusiju o njoj zavréiti jednom autentic-
nom dnevnom zapovescu (tada) Prvog konzu-
la, Napoleona Bonaparte, svojoj gardi. Tekst
je, ba& povodom ove Pitalice, na Sezam po-
slao Novica Mili¢ ( novim ); "Tobdzija Goben
je izvrsio samoubistvo zbog ljubavi; uostalom,
sasvim dobar povod. To je drugi dogadaj te
vrste tokom poslednjeg meseca. Prvi konzul
nareduje da se gardi obznani: da vojnik mora
da savlada bol i melanholiju strasti, da je istin-
ska hrabrost koliko u ustrajnom podnosenju
dusevnih muka, toliko i u neuzmicanju pred
bombardovanjem neke baterije...”

Najveci prost broj

U ovoj rubrici éesto govorimo o prostim brojevi-
ma, a nekoliko ranije postavljanin problema
odnosilo se upravo na veoma velike proste
brojeve. Jos je Euklid, pre par hiljada godina,
pokazao da je skup prostih brojeva beskona-
¢an 1. da ne postoji posledniji ili najveci prost
broj. Pa ipak, u nekom kontekstu se moze go-
voriti o "najvecem” ili "poslednjem” prostom
broju — pre par godina smo, u okviru jedne Pi-
talice, uspesno locirali poslednji prost broj u
abecednoj (ali i azbucnoj) listi njihovih zapisa.
A tu je i éesto korisceni izraz "najveci prost
broj” koji se odnosi na najveci u ovom trenutku
pronadeni broj za koji je pouzdano dokazano
da je prost. Ova granica se pre dvadesetak da-
na jos jednom "pomerila’ — pokazano je da je
broj 222%33 1 prost! Potrebni proraéuni izvrseni
su u Minesoti (USA), u laboratorijama korpora-
cije Cray Research , uz koris¢enje njihovog su-
perkompjutera najnovije generacije, Cray C90

92: U krug pre&nika

Ime i prezime

upisao sam
celobrojnih pravougaonika.

Adresa

Mesto

Kompjuter Vreme

Identifikacioni broj:

iz broja tel.

— — =—s L S ] [S—
god.

rod. po izboru

. Za kompletiranje dokaza da je ovaj broj od
258716 cifara zaista prost bilo je potrebno vise
hiljada sati procesorskog vremena.

DZinovski prosti brojevi nemaju narociti
praktiéni znaéaj, ali Cray Research koristi nji-
hovo generisanje kao ultimativni test racunara
koje projektuje — ova numericki izuzetno inten-
zivna operacija brzo ukazuje na razliite pro-
bleme dizajna ili konstrukcije superkompjutera.
Intenzivno testiranje sistema ucinilo je da Cray
Research Sest od sedam puta tokom posled-
njih par godina "pomera” granicu najveceq pro-

CELOBROJNI KRUG L
Pravougaonik ¢emo zvati "celobrojnim” ako
su duzine svih njegovih stranica izrazene
celim brojevima. U krug precnika 5 moze
da se upise samo jedan "celobrojni pravou-
gaonik”, 34 (slika). U krug precnika 65

mogu da se upiSu ¢ak cetiri razlicita "celo-
brojna pravougaonika” (16+63, 25+60, 33+
56 i 39+52). Odredite prec¢nik kruga D tako
da se u njega moze upisati $to vise "celo-
brojnih pravougaonika”.
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Nagraaeni - SOPitalica - _
1. Milo§ Dermanovi¢, Beograd 30 dinara

2. Sasa Zeman, Zabari 20 dinara
3. Milog Hrki¢, Beograd 10 dinara

stog broja. Ocekuju se sledeca otkrica tog tipa,
i dalje na mestima na kojima se, kako bi cinici
rekli, utroseno procesorske vreme ne naplacu-
je.

Rezultati godisnjeg takmicenja

Dosle je vreme za rezultate upravo zavrsenog
(sedmog po redu) godisnjeg takmicenja resa-
vaca Pitalica. U toku 1993. objavili smo 9 na-
gradnih zadataka - jedan manje nego ranijil,
godina, posto je decembarski broj "Racunara”
u zadnjem casu preimenovan u januarski. Pa
ipak, broj primljenih resenja nije bio bitno manji
od onoga koji je evidentiran tokom 1992, godi-
ne — u godisnjem takmicenju ucestvovalo je
309 resavaca koji su poslali 452 korektna rese-
nja. lako na nivou proslogodisnjeg, ovaj odziv
je slabiji od rekorda postignutog 1990. godine
- tada smo se, ipak, obracali ¢itavoj bivsoj Ju-
goslaviji...

Zadovoljavajuci odziv pracen je i visokim
kvalitetom priloga koje je ova rubrika primila —
ove je trenutak da cestitamo svima koji su,
ucestvujuci U nasem takmicenju, pokazali
mnogo znanja, snalazljivosti, programerske ve-
stine i u reSenja ugradili brojne izuzetne ideje
koje su Cesto znacajno prevazilazile sve sto
smo imali u vidu zadajuci problem. Poneku po-
hvalu je, moze biti, zasluzila i "nasa strana”
ove rubrike — ni jedna Pitalica objavljena tokom
1693. godine nije patila od neprecizne postav-
ke pa ni od stamparskih greski, a i sva objav-
liena resenja uspesno su poloZila "test javno-
sti”; premda je jedno od njih docnije poboljsa-
no, o ¢emu su "Racunari” takode pisali.

Najvise interesovanja izazvao je problem
helebarde, na osnovu koga je trebalo identifi-
kovati francuskog vojskovodu Gastona de Foa
("Racunari 88/90"), a medu "uspesne” zadatke
svakako ubrajamo i faktorijel sa 1993 nule na
kraju ("Racunari 90/92"), Sahovsku Pitalicu
("Racunari 92/94”) i problem tri bolnicarke
("Racunari 96/98"). Posebno vrednim smatra-
mo dodatak resenju "Zil Vernovog problema”
— pokazano je kako se uspesno razbija jedna
u praksi veoma popularna $ifra zasnovana na
pseudoslucajnim brojevima. Najtvrdi orasi bili
su druga Sahovsko-programerska Pitalica
("Racunara 94/96"), Windows slagalica ("Racu-
nari 89/91") i problem egipatskih razlomaka
("Racunari 95/97") — upravo su ovj problemi
odlucili o konaénom redosledu na nasoj rang
listi. Ta lista je formirana na osnovu standar-
dnih kriterijuma po kojima svako korektno re-
Senje donosi jedan poen, uz dva dodatna poe-

1. Stojan Miloradovic, Beograd 12 poena
2. Milog Prvulovic, Beograd 11 poena

3. Desimir Paviovi¢, Beograd 10 poena
4. Vinko Marinkovic, Beograd 7 poena
5. borde Lavadinovic, Beograd 5 poena

na za osvojenu prvu i jedan dodatni poen za
drugu nagradu Ovoga puta su prvoplasirani
imali razlicit broj poena, pa nije bilo potrebe da
se "prisecamo” dodatnog kriterijuma po kome
nagrada. pri jednakem broju poena, odlazi
onome Ko je osvojio vise prvih nagrada.

Pobednik naseg sedmog godignjeg takmi-
cenja e Stojan Miloradovié iz Beograda, koji
Je uspesno resio sve postavijene zadatke i
osvojio jednu prvu, jednu drugu i jednu treu
nagradu. Prva nagrada pripala mu je za najbo-
lie resenje RISC Pitalice iz "Raéunara 91" a
druga | freca za resenja obe Sahovske Pitalice.
Gospodinu Miloradoviéu pripada nasa godi-
$nja nagrada od 40 dinara.

Drugo mesto je, po drugi put uzastopce,
zauzeo Milos Prvulovié iz Beograda, koji je
resio 9 od 10 Pitalica i osvojio jednu prvu i jed-
nu drugu nagradu. Prva nagrada mu je, u veo-
ma ostroj konkurenciji, pripala za reSenje pro-
blema fakiorijela sa 1993 nule na kraju, a dru-
ga za dobro kodiranje proizvoline Sahovske
pozicije. Gospodinu Prvuloviéu zelimo puno

uspeha u tekucem godisnjem takmicenju —
mozda ce mu, posle dve nagrade koje su mu
"za prsa’ 1zmakle, 1994. godina doneti i ono

tako neophodne zrnce "sportske sreée”!

Na trecem mestu je Desimir Pavlovié iz
Beograda. koji je tokom 1993. godine poslao
nekoliko veoma interesantnih i duhovitih rege-
nja, pracenih dobro optimizovanim programi-
ma. Uspesno je redio sest Pitalica i osvojio jed-
nu prvu (ARGH!) i jednu drugu nagradu ( Win-
dows slagalica)

Cestitke pripadaju | ostalima sa liste "pet
naj’, a naravno i svima onima koji su se, mo-
Zda sa samo poenom zaostatka, nasli nepo-
sredno “ispod crte”. Ovo je i dobra prilika da
se podsetimo pobednika nasih prethodnih tak-
micenja 1992. godine pobedila je Biljana
Srdanov iz Zagubice, 1991. i 1990. Slavko Ku-
krika iz Ljubljane, 1989. je prvo mesto osvojio
Jadran Krasovec iz Kozine, 1988. godine Milo-
mir Aleksic iz Novog Beograda, dok je prvi po-
bednik naseg godisnjeg takmic¢enja, 1987. go-
dine, bio Milan Grbi¢ iz Sremcice. Svima njima,
kao i ostalim Gitaocima &iji su prilozi kroz po-
slednjih devet godina obogatili ovu rubriku, ze-
limo mnogo uspeha u ovogodisnjem iskusava-
nju znanja, programerske vestine i procesor-
skih sposcbnosti. Ucestvujte u igri, mozda je
pobeda bas vasa!
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1. Kopirajte i raspakujte  datoteku
VDDVGAS0.386 sa prve diskete Windowsa
3.1 u WINDOWS\SYSTEM direktorijum.
Za raspakivanje koristite EXAPAND.EXE iz
Windows direktorijuma.

2. lzmenite liniju "display=" u [386Enh] sekiji
SYSTEM.INI datoteke:

display=VDDVGA30.386

Ako je kartici potreban standardni VGA
grabber ("386Grabber=VGA.3GR" u. [Boot]
sekcifi) treba da uradite sledece:

1. Kopirajte i raspakujte datoteku VGA30.3GR
sa prve diskete Windowsa 3.1 u WIN-
DOWS\SYSTEM direktorijum.

2. lzmenite "386Grabber=" liniju tako da glasi

386Grabber=VGA30.3GR.

Sledeci moguci uzrok greske je stara verzi-
ja datoteke WINOA386.MOD u WINDOWS-
\SYSTEM direktorijumu. Postavite se u koreni
direktorijum diska na kome se nalazi WIN-
DOWS direktorijum i potraZite ovu datoteku
naredbom DIR /S, ili nekim programom kao éto
je Norton File Find. Ako nadete ovu datoteku
u nekom drugom direktrijumu, ili ako je u SY-
STEM direktorijumu ali starija od 10.03.1992,
obriSite je. Ako ste morali da je obrisete, naci
cete je u komprimovanom obliku na Getvrrtoj
disketi Windowsa 3.1: iskopirajte je i raspakuj-
te u WINDOWS\SYSTEM direktorijum.

Vige kopija raznih verzija COMMAND.COM
datoteke takodu mogu biti uzrok problema. Na-
kon uobicajene instalacije MS DOS-a, a pod
“uobicajenom” mislim na instalaciju potpune
komercijalne verzije, COMMAND.COM mozete
naci u korenom i DOS direktorijumu. Ako imate
jo$ neku kopiju ove datoteke, ito u WINDOWS
direktorijumu ili negde u path-u, verovatno je
rec o verziji starijoj od 10.03.1992. Tu suvignu
datoteku morate obrisati. U svakom sluéaju, u
korenom direktorijumu se verovatno nalazi
“ona prava” datoteka; iz File Managera kliknite
na taj COMMAND.COM, pa ¢e se, ako je sve
u redu, staricvati virtuelna DOS masina. -

Jos malo o Windowsu 3.11

Naravno, Windows for Workgroups 3.11 je
ve¢ medu nama, zahvaljujuci singapurskim i
inim kanalima za nabavku softvera. Interesan-
tno je da se paket moze komotno koristiti | bez-
mreznih opcija: jednostavno pri prvoj instalaciji,
ili azuriranju stare, izaberete da se ne instalira
podrska za rad na mrezi. Time ¢ete i na indivi-
dualnoj kucnoj masini dobiti unapredenja iz no-
ve verzije, kao Sto je 32-pristup datotekama,
Ostali interesantni noviteti pogodni i za kuénu
upotrebu su Remote Access, za vezu sa mre-
Zom na drugoj lokaciji, i moguénost slanja i pri-
jema faks poruka. Ovo drugo je primena nove
tehnologije. Microsoft At Work.

Kao i do sada, WIN.COM se moze pokre-
nuti sa nekim opcijama. Evo novih opcija, koje
se odnose na 32-bitni pristup disku i datoteka,
odnosno mrezne sposobnosti: i

&Mt’&g tel:134-516,135-420,135-602, ,

XYL 142-484,131-740 telfoxc142.14
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N Y m BILTEN JANUAR/FEBRUAR 1994.
'. T ' . S_ezam jeu pgriodu januar-februar opsluzio gotovo 63,155 poziva, komunicirao sa korisni-
o e - oina.3a 530 Sasnvp JicoeekaSELARR Lasaseku,ie, 11, nadava.hilo. neprekidng zauzeto)

B ma download-ovali gotovo 4 gigabajta podataka, dok su za isto vreme sistemu poslali
s 139 megabaita.

Najvise poziva uputili su Branko Jevdi¢ (januar) i
Cedomil Visniji¢ (februar), najvi$e viemena na vezi su
proveli Dragan Citakovié i Vesna Denéic, datoteke su
najvise prenosili Srdan Panti¢ (januar) i Aleksandar
Bradaric (februar), dok su najvise konferencijskih poruka
poslali Aleksandar Bakic i DragiSa Krstic.

5to se konferencila tice, preko 23,000 poruka odno-
sno 25 megabajta teksta i 23 megabajta datoteka zaista
su cifre koje izazivaju postovanje. Tome treba dodati go-
tovo 21,000 privatnih poruka (15 megabaijta teksta), sko-
ro 6000 poruka u grupama (2.8 megabaita, ne racunajuci
prikljucene datoteke) i 14,000 boziénih i novogodisnjih
Cestitki.

SEZAM Zoran Zivotié

Nova 1994. godina na Sezamu je najavljena "na ve-
lika zvona". U stvari, (po prvi put) zvaniéno organizovani
docek je i bio u znaku zvona, odnosno Zvoncice — anga-
zovali smo tinkerbell da zajedno sa korisnicima provede
&itavo vede i no¢, da sa njima prica, peva, posipa ih ¢a-
robnim prahom i, uopste, nauti ih da lete. Docek je tako
dabro uspeo da smo sledece veceri "morali” da pravimo
renrizu, @ od log fajlova raznih korisnika napravijena je
ramansirana verziia novogodisnjeg chat-a koja moze da
sé_preuzme iz direktorjuma NOVOSTI. U konferenciji
SEZAM bilo je dosta komentara, narocito na temu "ko je
uCStvari finkerbell. Mnogi misle da znaju, ali niko nije
siquran...

Tokom januara diskutovali smo i o izmenama u Se-
zamovom softveru, koji sada ima &iri spisak arhivera (Se-
zam sada podrzava i ARJ) | omogucava podelu pad-a
na vie delova, Sto znaci da se i veoma dugacke datote-
ke mogu preneti "u komadima”. Dosta komentara izazva-
la je i februarska nagradna igra povodom Dana zaljublje-
nih (St. Valentine's Day) — najvise Cestitki dobila je veca,
a u muskoj konkurenciji, kao i prosle godine, nikome nije
uspelo da dobije vise od dve cestitke, pa su nagradu po-
delila ak cetiri korisnika

Uz uobicajena poéetnicka pitanja, najvise paznje iza-
zvala je diskusija o cirilici i moguénostima da se ona im-
plementira na Sezamu, u skladu sa UYU konvencijom
koja omogucava svakom korisniku da pise poruke prema
svom rasporedu domacih slova, a da sistem te poruke
automatski konvertuje u druge rasporede. Slicna imple-
mentacija ¢iriliénih rasporeda zahtevala bi nesto vise re-
sursa (narocito kada se radi o konverziji jednog slova u
dva), ali je u planu za neku od sledecih verzija softvera.

KOMUNIKACIJE Dejan Ristanovic¢

Konferencija KOMUNIKACLJE bila je posebno aktiv-
na u januaru, kada se, u temi email, govorilo o (eventual-
nom) prikljugivanju jugosiovenskih sistema na globalni In-
ternet. Mnogi korisnici misle da Internet prikljuCak ne mo-
ra nuzno éekati ukidanje sankcija — postoji veliko intere-
sovanje za osnivanje nezavisnog udruzenja koje bi, kao
jedan od glavnih zadataka, imalo efikasniju racunarsku
komunikaciju sa svetom. U trenutku pisanja ovoga teksta
udruzenje (koje ¢e se verovatno zvati YUCCA) je pred
osnivanjem.

Tema modemi donela je podsecanje na Windows
komunikaciju sa modemom priklju¢enim na COM3 ili
COM4 (vise o tome u prodlim "Racunarima”), opis proto-
kola kojim modemi "pregovaraju” o brzini kojom ce komu-
nicirati. U temi fax bavili smo se havarijom koju je jedan
korisnik doZiveo dok je radio u WinWord-u sa WinFax
Lite-om u pozadini; konfigurisanjem nekih faks modema;
nedostacima RipeFax-a...

U temi kom.programi pomenuli smo novu verziju
(2.0) programa Odyssey, pronasli spisak komandi njego-
vog script jezika, konfigurisali PC AnyWhere koji omogu-
¢ava modemsku kontrolu udalienog PC-ja i uporedili Te-
leReplicu, PC AnyWhere i srodne programe ugradene u
usluzne programske pakete opste namene. Tema ftele-

Dejan Jelovic (PC.PROG), Danko Jevtovic (PC.HARD), Slobodan Kalezic (ORKA), Ranka Jovanovi¢ (HACUNAHH‘ Bojan
Stanojevié (ATARI), Bojan Pavkovi¢ (PC.UTIL), Pavie Pekovié (PC.0S), Dejan Ristanovic (NOVOSTI | KOMUNIKACIJE),
Darko Stani¢ié (VICEVI), Bojan Stanojevié, Bojan Tepavcevic (FORUM) i Zoran Zivotic (SEZAM)

mate se pomalo bavila interakcijom ovog programa sa
SHARE-om, ali bi se moglo reci da je diskusija sve vre-
me bila u znaku multitaskinga - na pitanje kako obezbe-
diti rad Telemate-u "u pozadini” Windows-a, poelo se
od lakonskog odgovora "uzmi DesqView" a stiglo do raz-
miélianja zbog ¢ega se u stranim prikazima komunikacio-
nih programa gotovo i ne pominje Telemate, iako je u
domacim uslovima on ubedljivo najpopularniji. Neki su
smatrali da je to zato $to je program kanadske (a ne
ameritke) proizvodnje, drugi su optuzivali lod marketing
autora, treci inerciju kompjuterskih ¢asopisa... U svakom
slu¢aju, korisnici Sezama nestrpljivo oGekuju (eventualni)
Telemate for Windows.

U temama telix i procomm bilo je znatno manje poru-
ka: pomogli smo jednom korisniku da prilagodi komunika-
cioni program modemu Dynalink 9624VAP i ispravili par
bagova u skriptovima. U temi protokoli eksperimentisali
smo sa raznim brzinama komunikacije ra¢unar-modem,
pokusavajuci da postignemo najveci efektivni cps, pro-
pratili nove verzije DSZ-a i GSZ-a (koje nisu donele nista
posebno novo) i trazili (ali, na Zalost, ne i nasli) sors ne-
kog X-25 orijentisanog protokola.

Pravo mnotvo poruka u femi hackers rezultat je pro-
vala u neke domade sisteme. Tim povodom videli smo
kako sve to izgleda u svetu, a novim i nemo su preneli
zanimljive tekstove sa Interneta o hakerskoj efici, sigur-
nim i nesigurnim lozinkama, te iz RISKS FORUM Digest-
a i srodnih publikacija. Bilo je reti i o "raciji" kojom je
JUPAK pokusao da locira kradljivce pojedinih naloga i
druge Stetoine, a korisnici su dobili i brojne savete za
sigurnu komunikaciju sa svetom.

U temi vax bilo je rec¢i o X.400 posti, dimenzijama
globalne Usenet mreze, starlovanju neke procedure u
zelieno vreme, komunikaciji racunara na ETF-u sa Ra-
¢unskim centrom Univerziteta (RCUB) itd, ali se najveci
broj poruka odnosio na hakere koji iz dana u dan pokusa-
vaju da pogode lozinke korisnika UBBG-a. Tim povodom
je izvedena mala racunica koja je pokazala da se solidno
izabrani password ne moze pogoditi ni za nekoliko milic-
na godina...

U temi strani.sistemi videli smo kako moZe da se
komunicira sa slovenackim ABM BBS-om, podsetili se
starog dobrog globalnog outdial NUA i procitali kako je
16. januara 1978. godine nastao CBBS, jedan od prvih
BBS-ova u svetu. U temi yu.bbs upoznali smo domacu
mrezu SETNet i sisteme povezane u nju, a bilo je i prilike
da saznamo brojeve nekih novih BBS-ova i proverimo
sta nude.

Mnostvo poruka u temi ptf rezultat je Cestih promena
cena telefonskog impulsa. Konacna (?) cena impulsa od
4 pare i dalje se smatra neopravdano visokom, naroito
kada se uzme u obzir kvalitet nasih centrala koje mnogi-
ma ne omoguéavaju ni tako elementarnu stvar kao sto je
tonsko biranje.

PC.0S Pavle Pekovic

U temi ms.dos i dalie smo se bavili DOS-om 6.2:
videli smo kako se kesiraju DoubleSpace-ovani delovi di-
ska, koji cache programi (i, narotito, koje verzie tih pro-
grama) postizu najbolje rezultate. Mnogo se pisalo i o
QEMM-u, gija se verzija 7.01 ne slaze ba$ najbolie sa
DOS-om 6.2, pa treba primeniti patch (preuzima se iz
Sezamovog direktorijuma) na verziju 7.03.

Uvek je aktuelno i pitanje YU slova pod DOS-om: na
EGA i VGA karticama i dalje "caruje” VgaMax, ali uz
DOS 6.2 ima i drugih moguénosti. U februaru je primece-
no da fajlovi na "disketnoj” verziji DOS 6.2 upgrade-a no-
se datum 27. septembra, a modemska update verzija ih
datira 30. septembra; datoteke su i binamo razlicite, ali
za sada nisu primecene nikakve funkcionalne razlike.
Resili smo i misteriozno pojavijivanje znakova u baferu
tastature pri koridéenju /p opcije komande MEM i to u
slu¢aju kada se za nastavak ispisa pritisne neki kurzorski
taster,

Priprema; Dejan Ristanovié u saradnji sa moderatorima konferendija )
Moderatori: Dejan Balinda (CIVILIZACIJA), Nikola Boskovic (PC.USER), Jovan Bulaji¢ (FILES), Dragan Citakavié (IGRE),
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lako dolazi vreme Pentiuma, korisnika sa 286-icama
jo§ uvek ima; interesovalo ih je koji program za upravija-
nje memorijom najbolie pristaje uz njihov procesor. Neza-
visno od procesora, trazen je efikasan lek za preventivu
ali i leéenje od "ukrétenin” fajlova; kroz diskusiju se doslo
do programa koji "opravijaju” osteceni fajl sistem kao i o
alatkama za defragmentaciju.

Ljubitelie Windows-a najvise je namucila inslalacija
Quark XPress-a, a iz taga se razvila nova diskusija o
naéinima za deinstaliranje Windows aplikacija. Postavlje-
no je pitanje da li se, nekom softverskom prevarom, flopi
moze naterati da upiSe podatke na write protected diske-
tu (odgovor je da ne moze, ako je drajv ispravan). Hit
poruke su bile one o "gang” ekranima za Microsoft Ac-
cess, Ami Pro i Procomm for Windows. Razgovaralo se
i 0 "najboliem” editoru koji radi pod Windows-om (probaj:
te PFE) i preporucenim dimenzijlama swap fajla, a uvek
su aktuelni i fontovi. Kraj meseca je obelezila diskusija o
YU slovima pod Windows-ima i, kao rezultat, patch za
GDI.EXE kojim moZe da se bira kodni raspored. Za patch
su idejama, upornoséu i programerskim radom zasluzni
jtitav, nemo i djelovic. Ostao je jos problem rada u mrei,
na kojoj razni korisnici rasporeduju YU slova na razne
naéine. U februaru smo videli kako se iz fajla u koga je
preusmereno Stainpanje moZe "izvuéi slika, pomenuli
"najbolje” drajvere za pojedine video kartice, a bilo je reci
i 0 ParaWin-u, problemima sa programom SHARE i mno-
gim drugim stvarima.

0S8/2 2.1 je stigao i u Beograd, $to je "oZivelo” istoi-
menu temu. Bilo je dileme da li Windows akcelerator vi-
deo kartice ubrzavaju prikaz i pod 0S/2 PM-om. Narav-
no, najviée je bilo pitanja vezanih za potrebne hardverske
resurse za instalaciju 0OS/2 2.1, kao i za mogucnost nje-
gove legalne nabavke.

Unix-ovei su pricali o "acka” fajlovima, ponajvise o
rhosts, forward i .maildelivery datotekama. Videli smo i
koji se sve PC Unix-i mogu naci u nas, koliki su im har-
verski zahtevi i kakve su im mogucnosti. Instalacija mo-
dema je i dalje zadavala glavobolje, a naden je i nacin
da se dode do GNU C++ kompajlera. U februaru je re-
savana dilema da li koristiti standardne dummy terminale
ili PC-je sa terminal emulatorima, kao i da li su dummy
terminali zaista "dummy’.

U temi mreZe bilo je re¢i o Novell mrezama sa vise
servera (jedna od takvih mreza je i Sezam), ali je najvise
poruka izazvao problem jednog korisnika Cija supruga
7eli da na XT laptop-u radi pod Windows-om i to u mrezi.
Mnogi su pokusali da pomognu, ali ni jedno resenje nije
bilo potpuno.

Tema os.wars je i ovih meseci bila popriste "rata”
izmedu ljubiteffla MS-DOS-a i Unix-a. Propratili smo,
uglavnom duhovitim komentarima, i vest da se Bil Gejts
0zZenio.

PC.PROG Dejan Jelovié

Windows groznica se nezadrzivo $iri, pa je, uz clip-
per, tema windows bila veoma poseceni segment konfe-
renciie PC.PROG. Tamo su korisnici razmenjivali isku-
stva kako o osnovnim stvarima kao $to je koriscenje Re-
source Workshop-a, tako i o naprednijim tehnikama koje
obuhvataju GetOpenFilename i ChooseFont funkcije iz
COMMDLG biblioteke, izbegavanje General Protection
Fault greske koju BC++ zna da izazove kada radi sa
prekompajliranim zaglavijima i subklasiranje prozora, a
dobili smo i sve primere iz knjige Programming Windows
Carlsa Petzolda. Posebno pominjemo éasove Windows
programiranja koje s vremena na vreme odrzi .obj, autor
programa SDW.

Tokom februara zamislili smo se nad cinjenicom da
se Windows programiranje podosta razlikuje od oncga
za DOS: pokazuje se da, umesto da pravite program od
nule, éesto samo modifikujete ono $to vam Windows nu-
di. Zato se programiranje sve ¢esce svodi na listaje kala-
loga u pofrazi za pravom funkcijom, a sve manje na kon-
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- Poruka DuZina = Dat DuZina | Poruka DuZina Dat DuZina
NOVOSTI 1307 5566668 1 112324 584 2697945 1 85566-—‘
RACUNART 81 53984 1 01414 38 37635 0 . 0.
SEZAM 986 754749 11 224894 1880 1435308 7 76783
KOMUNIRACIJE 1342 1035518 13 261083 986 748182 14 159356
PC,HARD iaB6B. 0 377958 17 1993799 422 293sil ¢ 7o a5
PC.OS 930 661498 55 5294945 657 516788 26 1620496
PC.PROG 592 520608 23 1061053 373 348197 15 252039
PC.USER 325 203617 6 47002 242 132729 5 470526
PC.UTIL 31l 204776 12 11377155 363 2522100 7 334akp
ATART 325 235622 8 141550 159 113373 11 435434
AMIGA 152 © 125190 18 771912 98 81131 7 118167
ORKA 325 . 271121743 2188911 820 743541 25 1114492
IGRE 209 . 295219 - 19 2073301 374 221319 10 663331
FORUM 1789 1615634 9 686509 712740455 - 35 JERARY.
CIVILIZACIJA 1011 1007502 9 284704 1027 1009603 7 . 95922
EXTRA 757 666299 10 700572 16 272918 5 155549
CHAT 21 9321 0 0 a8 50072 0 0
VICEVI 207 170041 k) 15062 252 518645 0 0
MALI.OGLASI 1183 756647 3 4518 955 606995 1 92433
IMTEL : 7 3474 0 0 0 0. g 0
CET 15 9282 0 0 0 g0 0
Ukupno: 12749 14544728 261 16801236 | 10345 10840657 173 5976430
Priv. poruke: 10985 8360595 9889 7401238 : ;
Grupe: 2921 1182935 3010 1650048
Cestitke: ]
Broj poziva 34243 28912
on-line vreme 8804:45:39 6825:44:54
Chat vreme 1566:11:30 1392:45:43
F. trans. vreme 3556:05:32 2485:19:41
Upload dat. 1383 998
Unload kb 86850 52806
Download dat. 38096 29162
Download kb 2286548 1605933

kretao pisanje koda. Takode smo se bavili strukturom
BMi) slika, kao i "desifriranjem” i, kasnije, kreiranjem
HEER fajlova.

Bavili smo se, naravno, i programiranjem pod DOS-
omtRecimo, duzinama daloteka: ako vam treba duzina
utvorenog fajla, najbolje je da uradite /seek na kraj dato-
teke. Ljubitelji asemblera su nasli nacin da iskljuée snow
checking u vec postojecim programima. drasticno ubrza-
vajuci prikaz na VGA kartama. Pronadeni su i zgodni na-
cini da se proizvolina informacija "ugradi' u EXE kako bi
joj se kasnije lakse pristupalo..

Paskal programeri su pocetkom januara posumnjali
u Borland-ov "pametni” linker: da li ce procedure iz poje-
dinih unit-a koje se nigde ne pozivaju biti ukljuéene u
konacni \EXE fajl? Borland tvrdi da se takve stvari ne
desavaju, i pokazalo se da je u pravu, osim kada se radi
0 sistemskom unit-u CRT koji se uvek itav linkuje... Sre-
com, nije predugacak. Druga zanimijiva "paskal diskusija”
odnosila se na promenu duzine stringa jednostavnim me-
njanjem prvog bapta (npr. s[0):=chr(5)). Pokazalo se da
|e direkina promena znatno brza od "konkurentske" fun-
kcile copy, ali da treba strogo paziti na duzinu stringa:
ako ga produZite preko granice do koje doseZe smislen
lekst, dobicete niz sluéajnih znakova, §to copy u startu
eliminise. U februaru su Sezamovci jurili "bube” u progra-
mima, “ratovali” sa overlejima pad mrezom, trazili format
EXE fajla i, po ko zna koji put, ukljuéivali CHR i BGI faj-
love u EXE.

C~+ programeri su gledali kako da koriste C biblio-
teke u svojim programima, dok su se C programeri borili
sa prekompajliranim zaglavljima i raznim kripticnim poru-
kama o greskama, ANSI prototipovima, a dobili su i prve
izvestaje o BC+ + 4.0 koji bi trebalo da bude za dlaku
bolji od Microsoft-ovog meziméeta Visual C+ +. Videde-
mo.

U temi baze podalaka pricalo se o osvezavanju slo-
gova na mrezi, §to Paradox radi trenutno, za razliku od
drugih xBase jezika koji se muce na razne nacine. U po-
sebnu klasu spadaju, naravno, Client-Server baze poda-
taka, ciji transakcioni mehanizmi resavaju korisnika ove
bede.

Clipper programeri su pricali o SIXCDX drajveru za
pristup Fox-ovim indeksima, transakcionom mehanizmu,
a veliku paZnju izazvao je tekst Nenada Batocanina o
Madarskoj notaciji. Tema januara bila je ponesto teoret-
ska rasprava o relacionim bazama podataka. Uzimajuci
knjigu Database Systems C.J. Date-a za reper za ono
§lo relaciona baza podataka treba da ponudi, programeri
su razmatrali kako teorija popravlja svakodnevnu progra-
mersku praksu. Visoko preporu¢eno. U februaru su se
Clipper programeri bavili kodnim blokovima, a razvila se
i rasprava na temu Clipper vs. ostatak sveta, koja je ka-

snije prenela u temu jezici, No, diskusija nikako nije bila
uspaljena i svadalacka, vec je izneseno mnogo lepih ar-
gumenala | za jednu i za drugu stranu. Ko je pobedio,
ostaje da se vidi, jer se kraj price jo$ uvek ne nazire

PC.USER Nikola Boskovi¢

Konferencija PC.USER donela je mnogo poruka koje
su se bavile lekst-procesorima. U temi word.perfect "hit”
|e bila verzija 6.0 — neki korisnici su se Zalili da je sam
program, kada radi u grafickom rezimu, izrazito spor, sto
se posebno primecuje pri "poviacenju” pull down menija.
Bilo je. na srecu, i problema koje smo uspesno resili:
konfigurisanje programa, slanje faksova, ukljuéivanje YU
slova u tekstove... Kod YU slova je ostac problem njino-
vog prikazivanja u specijalnim tekstualnim modovima na
nekim grafickim karticama — 80+25 modovi ne preve pro-
bleme

Diskusija u temi word pocela je pitanjem kada se
zvaniéno pojavio WinWord 6.0 (primecene su brojne be-
ta-verzije koje su pojedini korisnici smatrali za zvaniéne),
zatim su resavani razni problemi, i najzad se pojavio up-
grade sa verzije 6.0 na 6.0a. Umeslo da postojece pro-
bleme resi, upgrade je napravio nove: sve lepo prode, ali
se u WIN.INI javi greska posle koje Windows ne moze
da nade odredeni regularno navedeni .STF fajl. Regenje
nam jos nije poznato

U temi cad je tokom januara vodena diskusija o ne-
kim "vec videnim” stvarima: moguénost primene Auto-
CAD-a 12 i "srodnih” programa na sistemima bez kopro-
cesora (stalni odgovor na ova pitanja je da, ako se radi
nesto iole ozbiljno, od koprocesora ne moze da se po-
begne), minimalne konfiguracije verzija 10 i 12 ACAD-a
(kako angazovati §to manje prostora na disku, a ipak in-
stalirati sve sto je bitno), koriscenju plotera iz ACAD-a za
Windows (koristite drajvere koje dobijate uz DOS verzi-
ju)... Za februarski bum poruka u ovoj temi "kriv" je kon-
kurs za uredenja Slavije. Nekolicina Sezamovaca je uce-
stvovala, a kako ce proci.. videce se. ReSavali smo i
problem prebacivanja *.Al fajlova iz Corera u 3DStudio
i dosli do sledeceg postupka: u Corelu se sve prevede
u Curve (i teksl), zatim se uradi Break Apart, pa tek on-
da izvoz u + Al format. U Shaper se uveze +.Al, izaberu
se svi vertex-i | uradi Modify/Vertex/Wild.

Zanimljivo je bilo i u temi editors, gde smo se uglav-
nom bavili QEDIT-om — najavijeno je da ce u verziji 3.0
biti reseni problemi kod uéitavanja programa u prvih 64
K memoarije, ali se onda pro¢ulo da verzija 3.0 nece biti
shareware program {j. da nece moci da se distribuira pre-
ko Sezama. Na kraju se pokazalo da je u ovoj poslednjoj
tvrdniji bilo vise traca nego istine. No, bilo je problema
drugoga tipa pojedini QEDIT makroi, koji inace rade sa-
svim normalno, povremeno rezultiraju greSkom u samom

EXE fajlu! Zbog toga su se neki korisnici vratili prethod-
noj verziji populamog editora.

PC.UTIL Bojan Pavkovic

Pocetak godine doneo je veci broj poruka u konfe-
renciji PC.UTIL. Najzanimljiviie je bilo u temi memo-
ry.mgr. gde se diskutovalo o minimainom skupu datoteka
koje su potrebne za rad QEMM-a. Razjasnjeni su uloga
| sadrza] RF datoteka kao i nacin na koji se pregleda
UMB, ako u CONFIG.SYS datoteci nije navedeno DOS-
=UMB, "Uzgred" smo raspravljali i o ispisu duzine dato-
teka 1. definisanju separatora hiljada i miliona u DOS-u
6.2 mnogi su zakljucili da se Zeljeni separator najlakse
definise intervencijom na datoteci MSDOS.SYS.

JPEG kompresija stice sve vise poklonika, pa se i
diskusija u temi grafika odnosila na programe koji kon-
vertuju u ovaj format i iz njega. Konstatovano je da Corel-
DRAW ima problema pri ucitavanju nekin JPEG datote-
ka. all | da su te greske ispravijenje u reviziji B3, Sto se
DOS platforme tice, preporuceni su Alchemy. CView i
CShow, a za ljubitelie Windows-a WinWgj i WinJPEG.,
Pokazalo se da Graphics WorkShop, ni u DOS ni u Win-
dows verziji, nije dovolino pouzdan.

U temi virusi uglavnom se diskutovalo o (ne)mogué-
nosti CLEAN-a da eliminise pojedine virus. To se uglav-
nom desava kada je zarazeni program komprimovan, pa
slika virusa nije identicna onoj koju CLEAN oéekuje, ili
kada je program visestruko zarazen. Saznali smo i za
postojanje domaceg virusa ANGEL koji SCAN ne detek-
tuje (vise o njemu u "Bajtovima licne prirode”)

Tokom februara konferencijom je dominirala tema
fools — razlog se zove DOS Navigator /I, klon Norton
Commander-a poreklom iz Moldavile (vidi SezamFile).

Osnovna diskusija u temi razno bavila se problemi-
ma sa nestandardno formatiranim disketama. Konstato-
vano je da je u nekim slucajevima moguce ditati i pisati
na diskete koje imaju nestandardne formate, ali da ih na
tom istom racunaru nije moguce formatirati. Razlozi leze
u verziji i starosti BIOS-a i jedino resenje je promena is-
tog, Sto nije bas uvek izvodijivo.

Bilo je re¢i i o visestrukim konfiguracijama sistema
(BOOT.SYS ili DOS 6.x?), "skidanju" sadrzaja ekrana
pod DOS-om i Windows-om, konvertovanju bit-mapiranih
slika u vektorske radi dalje obrade o AutoCAD — posebno
interesantno je bilo videti kako su ovaj problem resili u
Rafineriji u Novom Sadu

ORKA Slobodan Kalezi¢

Pocetkom januara, povodom jedanaestog rodenda-
na Kluba programera podsetili smo se "starih dobrih vre-
mena”, starih racunara (pre svega dZepnih), starih &lano-
va koje bi danas lakse okupili u Torontu nego u Beogra-
du, raznih prostorija i kafana koje smo u meduvremenu
promenili... Sredinom februara Klub programera je prona-
a0 pogedniju salu za redovne sastanke: svratite bilo kog
petka iza 20 Casova u restoran preduzeca Hidroprojekt,
na uglu Vele Nigrinove i Jovana Raji¢a (Crveni Krst).

26. februara 1994. odrzano je Regionalno takmide-
nje iz informatike; pristup ovom nivou takmicenja bio je
slobodan za sve srednjoskolce. Posle takmiéenja, imali
smo priliku da prokomentarisemo zadatke i resenja, a na-
ravno i da vidimo listu nagradenih.

Za veliki broj poruka u ovoj konferenciji kriva je, kao
i toliko puta ranije, tema najbolji u kojoj korisnici raznih
racunara ukrstaju argumente. Ovoga puta ne “ratuju” pri-
stalice dva racunara vec su "u igri” ¢ak &etiri (PC, Atari,
Amiga i Mekinto), a "uzgred” su pominjani i PowerPC,
Alpha AXP, Silicon Graphics i mnogi drugi. U kolikoj ¢e
meri ovi novi racunari biti kompatibilni sa starijim modeli-
ma, saznacemo tek kada se pojave i u nasim krajevima.
Nismo se slozili ni oko toga koliki je zna¢aj DSP proceso-
ra (Digital Signal Processor) u novim modelima raéunara.
Bilo je i price o Jaguaru, novoj 64-bitnoj Atarijevoj konzoli
za igre. Najavljene su i nove Amige, sa novim Gipovima
u vise varijanti. U najjacoj varijanti, Amigina grafika ce ici
do 1280#800+24 bita (65 Hz non-interlaced), odnosno
1280+1024+16 bita (72 Hz non-interlaced).

U temi yu.kod sakupili smo (svih?) 18 YU slovnih
rasporeda koji su trenutno u upotrebi. U temi electron
povolino je ocenjen novi domaci ¢asopis "Elektro”: ako
se odlucite za neku od tamo predstavljenih samogradnij,
pemoci ¢e vam i mogucnost da narucite stampane plodi-
ce i kompenente preko lista. Jedan Sezamovac je pitao
gde se moze naci ferihlorid (slui za izradu Stampanih
plocica) i dobio savet da umesto njega koristi vodeni ras-
tvor sone kiseline i hidrogena uz upozorenje da reakcija
zna da bude vrlo burna. U temi zakoni raspravljali smo o
taénom znacenju pojma public domain, 1j. da li uz takav
program moZe (ili mora?) da ide i neki Copyright.
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Tema mac | dalje izaziva solidno interesovanje kori-
snika. Januar je poceo iskustvima sa AppleTalk Remote
Access softverom za priklju¢ivanje modemom na Apple-
Talk mrezu i o njegovoj saradniji sa programima za slanje
i primanje faksova. Medu mnogobrojnim fajlovima koji su
ostavljani uz poruke naslo se i nakoliko sa spiskovima
TeleFinder i FirstClass BBS-ova po svetu - treba ih zvati
iz posebnih User i Client verzija komunikacionih progra-
ma, jer se tada rad sa BBS-om svodi na uobicajeni rad
sa Mekom, u grafickom okruzenju. Trazeni su najbolj
programi za katalogiziranje disketa, bilo je pitanja o pove-
zivanju Apple ImageWriter Stampaca na PC, te o preba-
civanju TTF i Type 1 fontove sa Meka na PC i obmuto.
Dobili smo Mac verziju programa PGP za Sifrovanje po-
ruka: pokazala se kompatibilnom sa istoimenim PC pro-
gramom. ObeleZili smo i deseti rodendan Macintosh ra-
céunara: Apple Macintosh 128K ugledao je svet 24. janua-
ra 1984. godine. Tim povodom smo dobili i fajl sa sli¢ica-
ma i specifikaciiama svih Mekintosa od tada do danas.

U februaru smo diskutovali o prednostima programa
Quark XPress i o tome koliko su verzije Quark-a za Ma-
cintosh i PC iste: o najpodesnijim programima za pisanje
dokumentacije za programe (Cesto se desava da neki PD
program dode sa READ.ME fajlom napisanim u Microsoft
Word-u, a nema bas svako Word). Janko Stamenovic
(janko) je napisao i poslao program koji dekodira MacB-
nary fajl na PC-ju, a u temi je ostavljen jo$ jedan program
za PC koji raspakuje arhive spakovane CompactPro arhi-
verom. Ponovo se pricalo o ugradnji YU slova u System
i ZTerm radi lepseg Citanja poruka sa Sezama. Bilo je
refl | o nabavei kvalitetnih PostSeript ciriliénih fontova,
da bi se mesec zavrsio diskusijom o PC emulatorima na
Meku.

FORUM Bojan Tepavcevic

U FORUM-u je, zatudo, bilo priliéno malo poruka -
jedina politicka tema koja je izazvala ozbiljniju diskusiju
bilo je konstituisanje treceg saziva Narodne Skupstine
Républike Srbije; nije ni éudo kada se zna da je, na neki
nacin, u ovom sazivu i Sezam dobio svog poslanika! U
meduvremenu se vodila i diskusija o raznim "$ta je u
sivari bilo" temama, na primer o legalnosti postojanja i
daiovanja JNA posle povladenja iz Slovenije. U februaru
&mo propratili neke dogadaje iz domace politike (diskusi-
ja © novom ekonamskom programu uglavnom je vodena
U temi biznis konferencijle EXTRA), a narocito ulitmatum
NATO pakta bosanskim Srbima kao i intervencija Rusije
po tom pitanju. Neobiéno je da ni jedan od ovih dogadaja
nije pokrenuo vedi broj poruka u FORUM-u — izgleda da
je doslo do priliénog zasicenja svetom koji nas okruzuje.

Da sve ne bude tako crno (ili da bude jos crnje), u
temi devojke ozbilino je razmatran slucaj zene koja je
muzu odsekla izuzetno znacajan deo tela. Interesovanje
su izazvale i prosledene poruke iz konferencije SEX sa
sistema u Hrvatskoj — narocito smo se zanimali zasto je
moderatorka te konferencije, Ania Skrobonja, smenjena.
Kazu, zbog previse skandala koje je pravila...

U temu iseljenje i dalje stizu liste uslova za iseljenje
u pojedine zemlje, a i dalje se svakih nekoliko dana po-
neki Sezamovac pozdravi sa ostalima i uputi u neku dru-
gu zemlju, bilo gde na zemaljskoj kugli...

CIVILIZACIJA Dejan Balinda

Sa preko 1.000 poruka i sa vise od 1 MB dragoce-
nog teksta, januar je na najlepsi nacin priveo kraju cetvrti
"tom” konferencije CIVILIZACIJA - peti je otvoren u fe-
bruaru. Cak i za standarde ove konferencije, razgovori
su bili veoma zivi, a moguce je da za ovo treba zahvaliti
i neoéekivanom produzetku $kolskog raspusta

Pravu buru izazvala je pojava "Protokola sionskih
mudraca” na Sezamu, Re€ je o prilicno prizemnom anti-
semitskom Stivu, no polemika se Gitav mesec nije smirila.
Pojedini uéesnici u raspravi smatrali su da je i samo ob-
javijivanje ovih protokola (pogotovo nacina na koji je to
uradeno) neprihvatijivo na sistemu poput Sezama. Nije
potrebno ni reci da je, na kraju, preoviadalo mislienje da
se o svemu ne samo da, nego | mora raspravljati. Ovo
e, dalje, iniciralo vrlo §iroku raspravu o ostalim primerima
iz takozvane "teorije zavere”. lako je ova konferencija za-
misliena (i) kao izvestan uzmak od frustrirajuce stvarno-
sti, ipak se i na Sezamu pojavila naglasena upitanost o
poreklu Srba i Slovena, a posebno o mogucnosti da Srbi
i Etrurci imaju zajednicko poreklo. Zapazen je bio i poku-
saj utvrdivanja tacne lokacije nalazista Vincanske kulture
na Banjici, otkrivenom jo$ pre rata

Zanimljivo, naucno (!) zasnovano, razmisljanje o fa-
moznom vremeplovu u lemi nauka, zagolicalo je mastu
o neéemu Sto je, mislilo se, ostalo razervisano samo za
dedje snove U istoj temi paznju je privukla i kratka isto-
rija kompjutera do 1952. godine, a uvek su intrigantni i

KO POSTAT!

moraini aspekti nauke: ovoga puta razgovaralo se 0
svrsishodnosti zamrzavanja Volta Diznija i takvog poku-
Saja da se "izigra” priroda.

Price i pesme opet su bile gosti teme knjizevnost, a
najvise pohvala su dobile price Ledeka Kolakovskog iz
knjige "Klju¢ nebeski". U februaru su rado Citani i Marija
Pavlikovska — JasnoZevska, Jehuda Amihaj i Horhe Luis
Borhes. O zamkama prevodenja razgovaralo se U temi
0.jeziku, a predlog izuzetno visokih kolarina {200 DEM)
je izazvao zabrinutost da mnogi talentovani daci vise ne-
¢e moci da se Skoluju.

| u februaru su teme koje se bave obrazovanjem bile
posebno Zive: raspravijali smo o Strajku maturanata beo-
gradskih gimnazija, pokusavajuci da procenimo u kojoj
su meri daci u pravu. Ono &lo je bilo sasvim novo je
uspon teme film, zahvaljujuci ponajvise Slobodanu Ma-
rinkoviéu (slom) i Robertu Popoviéu (raberf) koji su seri-
jom poruka osvetlili biografije i filmografijle najznacajnijih
filmskih stvaralaca.

Imali smo prilike da vidimo i "liénu kartu" ¢asopisa
"Ludus’, ali je tema umetnost "osvetlila” i ulice Beograda
koje krase imena znamenitih fjudi pozorista. Na putu
oko.sveta zadrzali smo se u blistavom Parizu koji, dodu-
$e, ne ostavlja na sve isti utisak.

Tema liéni.stav i dalje pruza mogucnost najsire pole-
mike. U februaru smo "ukrstili” svoje tastature oko kontra-
verzi u vezi sa pit-bul terijerima, pitajuci se da |i se ovde
radi o naoruzanju na Cetiri noge? Dikskusija je polako,
preko Zivotinja, skliznula u raspravu o homoseksualnosti
i mestu koje ono ima u nadem zakonodavstvu - pokazalo
se da Srbija u tome ima najrestriktivnije stanoviste u
Evropi. Paralelno sa ovim raspravamé, tekla je diskusija
o dometima demokratije i njenom odnosu prema liénim
slobodama. Zahvaljujuéi Novici Milicu (novim) upoznali
smo se sa prvom, potpunom definicijom demokratije koju
ie, jos u petom veku p.n.e. dao Herodot. Sme li princip
"pravde” biti vrednovan iza principa "zakonitosti” i ima i
slobodan covek pravo da se naoruza u cilju zastite svoje
imovine, bile su jo3 dve teme koje su privukle veci broj
diskutanata.

Ukratko re¢eno, konferencija je i tokom ovih meseci
uspela, ako ne u tome da i nedto novo naucimo od dru-
gin, makar u tome da ponovo proverimo i ono u §ta smo
do sada évrsto verovali da je jedino ispravno. Cemu dru-
gom civilizacija i ima da sluZi?

VICEVI Darko Stani¢i¢

Pocetak 1994. godine je u konferenciji VICEVI bio
rekordan u svakom pogledu — u februaru je, na primer,
stiglo preko 200 poruka sa preko 500 kilobajta teksta,
sto je rekord koji ce tesko biti oboren (mozda, ipak, vec
u martu?)

U januaru su prepricavani dozivijaji iz &kola i "parti-
zanski vicevi' ("Ja sam vam, inace, bio i probni vozac
Formule 1, ali kola ne vozim iz principa’), prepucavali su
se Amigisti i PC-jevci oko multitaskinga ("Sta je to multi-
tasking na Amigi? Igra$ igre i jedes sendvic. A na PC-ju?
Startuje$ Windows i places”). U februaru je bilo jo$ "ras-
prava” na sfiénu temu, na primer: "Znate li kako atarijevci
koriste filter? Stave prozor na televizor”. "A zasto imaju
brisaée na monitorima? Sednu za racunar, ukljuce ga i
kazu 'Pu, j#=+m ti racunar™

Ako niste znali zasto je racunarska mreza bolja od
piva, desetak razloga mozete da nadete na Sezamu, a
ako ste zaboravili vic o tri debela Nemca, ima i toga... U
januaru smo izabrali vic decembra, koji je poslao gremiin:
Dosao Haso kod Muje i Fate i vidi kolevku sa detetom
na plakaru, pa pita: "Bolan Mujo, $to drzi$ kolevku na
plakaru?” A Mujo ¢e: "Vako kad nam Mujica ispadne iz
kolevke, garant ga cujemo”.

U februaru izabrani vic januara poslao je obren: Gle-
daju Mujo i Haso platni spisak u svojoj firmi: "Pazi sekre-
tar'ca dobila 30 DIN!" "Cuj bolan, i treba — nije lako kucati
po ceo dan...” "A ef 50!I" "Pa ako je sekretar’ca 30, onda
gef mora barem 50..." "Direktor bogami 100..." "Ako, za-
sluzio je...” "Pa dobro to, ali bolan Haso, neki Saldo dobio
3000 dinara!". Izabran je i najbolji vic 1993. godine — po-
bedu je odneo bojs, Sestomeseénu pretplatu poklonio
Veci, a vic je o Betmenu, Supermenu i nevidljivom cove-
ku — vec smo ga preneli u pretproslom Sezam Biltenu. |
dalje smo obradivali plavuse, milicionere i dizelase, citira-
li fragmente chata i fazone iz Kluba programera. Medu-
tim, bum februara su vicevi na engleskom (preko 80 po-
ruka | 350K teksta). GRistic je dovukao iz svetla more
poruka, izmedu ostalog i VAX Trek 5 - 8, svojevrsnu pa-
rodiju na filmove iz serije Zvezdane Staze, racunarske
prepeve starih dobrih hitova Bitlsa, Dire Straits-a i Pink
Flojda (Another User in the Wal), malo smo se smejali
"¢udnim” naredbama asemblera i MS Windows-u na Me-
kintosu...
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LASERSKE TYPE SETERE LINOTRONIC.

SERVIS LASERSKIH PRINTERA.
OTKUP PRAZNIH KASETA.
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Word for Windows 6.0a i

SezamfFile

Posle programa MS-DOS 6.2 i QEMM 7.03, sada na Sezamu mozete naci i Microsoft Wi S
WinFax Pro v3.04 - naravno i dalje samo u vidu update verzija. Skrecemo
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ndows 3.11,

vam paznju i na DOS Navigator (izvrstan klon Norton Commander-a) i nove verzije dva odli¢na
tekst-editora — QEdit 3.0 i Boxer v6.00. :

Posto rubrike SezamFile nije bilo u prodlom broju
Racunara (nasom "zaslugom” : ), potrudicemo se da
u ovom broju ukratko predstavimo §ta se to korisno i
zanimljivo naslo u novim datotekama na Sezamu u
prethodna tri meseca (decembar 1993, januar i fe-
bruar 1994).

Kvantitativno predstavijeno, za ta tri meseca pri-
stiglo je oko 200 datoteka ukupne duzine od gotovo
25 Mb. Pri tome je glavnina programa stigla u decem-
bru i januaru, dok je u februaru primecen osetan pad
(skoro 50 %) u prilivu novog softvera. Glavni razlog
tome su naravno hara¢i postanskih monopolista, koji
su u crno zavili mnoge korisnike Sezama a narocito
one koji su nam prethodnih meseci pomagali da koli-
ko-toliko odrzimo korak sa svetom u nabavljanju naj-
novijih verzija public domain i shareware programa.

No, tih novih programa na srecu i dalje ima do-
voljno — tako medu vruce novitete u prethodna tri me-
seca spadaju i update na Windows verziju 3.11 za
korisnike Windows verzie 3.1, Word for Windows
v6.0a update, WinFax Pro v3.04, QEdit 3.0, LapLink
Pro 4.0c, PC Magazine Labs benchmarks v8.0, MS-
DOS 6.2 suplemental disk.

Od poznatih PD/SW programa, nove verzije su
dohili i antivirusni programi  McAfee Scan/Clean
9:21v111 i F-Prot v2.10c. Od editora ve¢ spominjani
QFEdit 3.0, Boxer v6.00 i VDE 1.71a. Od usluznih i
osialih programa Shez 9.6, DSZ/GSZ v01/94, List
vae,..

Izasle su i dve revizije verzije 5.0 4DOS koman-
diidg procesora — prvo rev B a zatim i rev C. Uz novu
vérziju 4D0S-a naknadno smo nabavili i kompletno
megabaitno uputstvo za njega (ono koje nam je nedo-
stzialo, Reference Manual).

U ovoj rubrici (kao ni u Racunarima uopste) se
ns-bavimo mnogo softverom za razonodu, ali svakako
treba spomenuti igru ¢ija je nova verzija ponovo iza-
zvala veliko interesovanje medju Sezamovcima. To je
DOOM (id Software), zestoka 3D pucacina, naslednik
poznatog Wolfenstein-a. U arhiviranom obliku dugac-
ka je 2.2 Mb (na Sezamu je podeliena u 12 delova,
mogu se naci u FUN direktorijumu kao doom1+.%), a
za igru je potreban ra¢unar sa bar 386 procesorom,
4 Mb RAM-a i VGA karticom

Update verzije

Prosli put smo pisali o zakrpama (update/upgrade
verzijama) za nove verzije poznatih komercijalnih pro-
grama — na primer, o MS-DOS verziji 6.2 ili QEMM
7.03 koje mozete naci na Sezamu. Trend izdavanja
novih verzija programa se nastavio (narocito kod Mi-
crosoft-a, o¢igledno su svesni koliko je potrebno krpe-
?a za njihove programe : ), pa smo u februaru dobili
i zakrpe za Windows 3.1 1 Word for Windows i DOS,
verzija 6.0.

Za upgrade na Microsoft Word for Windows verzi-
ju 6.0a potrebno je da vec imate instaliranu verziju
6.0. Medutim, problem je u tome 3to se kod nas
uglavnom koristi verzija sa internom oznakom 2222,

Tabela 1 —~ TOP 10 datoteka — februar 1

dok upgrade program trazi verziju sa oznakom 2226.
No, to se da lako srediti :) - treba samo sva spominja-
nja oznake 2222 u datotekama win.ini i setup.stf (u
word/setup direktorijumu) promeniti u 2226. Posle se
startuje upgrade.exe i sve bi trebalo da bude OK. Mi-
crosoft u dokumentaciji za upgrade ne spominje koje
su sve promene ucinjene, jedino je na prvi pogled pri-
metno da za startovanje Word-a vise nije potrebno
imati uéitan share.exe. MS Word 4 Win 6.0a upgrade
mozete pokupiti iz direktorijura \windows\wmisc, da-
toteke word60a.* (5 komada, ukupno 750 Kb).

Windows v3.11 update za korisnike Windows
3.10 sadrzi osvezene verzije (u skladu sa promanama
ucinjenim u programu Windows for Workgroups) ne-
kih osnovnih sistemskih datoteka — commdig.dll,
qgdi.exe, krnl386.exe, pscript.drv, shell.dll, unidrv.dll,
user.exe i vtda.386. Ovaj update se nalazi u \win-
dows\wsystem  direktorijumu, u  datotekama
ww0981.+ (3 datoteke, 600 Kb).

Na Sezamu se moze naci i MS-DOS 6.2 Supple-
mental Disk koji sadrzi neke dodatne programe kojih
nema u zavniénoj verziji MS-DOS-a 6.2. To su MS-
DOS Shell, dogradeni mrezni drajveri, keyboard utili-
ties i jo$ neki programi koji su postojali u verziji DOS-
a 5.0, a nisu bili ukljuéeni u MS-DOS 6.2. (\ibmpc\sy-
stem\dos62sup.*)

WinFax Pro v3.04 je update za korisnike verzije
3.0. Ima poboljgan prenos faksova za Class 1 fax/mo-
deme, ve¢u pouzdanost slanja kod Class 2 masina
sa Exar chipset-om, novi komunikacioni drajver za
14,400 bps fax/modeme, pobolj$ano prepoznavanje
internacionalnih karaktera (OCR). Verovatno ce veci-
nu korisnika naroéito da interesuju promene vezane

za fax/modeme koji koriste Exar Cip-set, posto su ta-
kvi najrasireniji kod nas. (\windows\wcom\wfx304 %)
Bilo je i novih verzija odnosno zakrpa za progra-
mere — Paradox Engine 3.01 (DOS/Win verzija C bi-
blioteke za rad sa Paradox bazama podataka
(\ibmpc\c\pxeng301.*) i Six Driver v1.5 fix #1 (Clip-
per biblioteka o kojoj je pisano u prodlim Racunarima
(\ibmpc\clipper\six15_p1.zip).

DOS Navigator

Nesumnjivi hit meseca medu shareware progra-
mima na Sezamu u februaru bio je DOS Navigator Il
v1.12. Kao novitet bio je prvi na listi najtrazenijih dato-
teka, izazvao je brojne reakcije u Sezamovim konfe-
rencijama i preko noci stekac mnoge svoje poklonike.

Re¢ je o odliénom klonu kod nas verovatno najpo-
pularnijeg DOS shell-a — Norton Commander-a. Ima
gotovo sve njegove mogucnosti, a i mnoga pobolj$a-
nja. Standardne mogucénosti su, naravno, file mana-
ger, disk utilities, editor, pregled datoteka, komunika-
cioni program... Ugradeni su "vjueri” (viewer) za DBF
baze podataka i Lotus tabele, a lako se mogu doda-
vati i drugi, zavisno od tipa datoteka (npr. VPic za
sve graficke datoteke). DOS Naigator se jako lepo
snalazi i sa arhivama (ZIP, ARJ...). Medu alatkama
za rad da diskom se moze nadi i opcija za formatira-
nje disketa, koja omogucava i koriscenje disketa sa

ops . direkiorjum  ds

T \BMPC\UTILAY  dn2it2a0l

2. \IBMPC\VIRUS = scanwitla0l
3 \WINDOWS\WSYSTEM  ww0981.a01 .

4. \IBMPC\VIRUS = ~clean111.a01

5. \IBMPC\EDITOR =~ wgedi3zp |
6 \IBMPC\PROGRAM fst-31sa0t

7. \WINDOWS\WMISC = wyuloniszip
/8. \WINDOWS\WUTIL Intsee2S.zip =~ For

g . \com - ~elsspui2.zip

10. \WINDOWS\WUTIL. ~ fprattT.zip

vecim kapacitetom od standardnog (o tome smo pisali
pre nekoliko brojeva). Medu svim tim opcijama se ¢ak
naslo i mesta za igru - na raspolaganju vam je sa-
svim pristojan klon Tetrisa odnosno Pentixa.

Korisnicki interfejs je napravljen u Borlandovom
programu Turbo Vision, a veéina opcija je potpuno
konfigurabilna. Program ima neku vrstu internog mul-
titaskinga, tako da npr. moZete odigrati partiju Tetrisa
dok vam se formatira disketa.

Za razliku od Norton Commander-a 4.0, DOS Na-
vigator je priliéno racionalan $to se tice potrodnje me-
sta na disku | memorijskog prostora. Kompletna konfi-
guracija na disku zauzima svega 700 Kb, sto ga Cini
jako zgodnim za va$ standardni "DOS Shell za poneti”
— za razliku od Norton Commander 4.0, DOS Naviga-
tor staje na jednu disketu, koja uvek treba da vam je
uvek pri ruci. Takode je znacajno sto DOS Naigator
prilikom startovanja eksternih aplikacija ostavlja svega
1 Kb zauzate memorije (memory overhead).

U DOS Navigatoru moZete dobiti help za svaku
opciju, ali ¢e vas prilikom prvog pritiska na F1 vero-
vatno docekati iznenadenje — razne kuke i kvake po
ekranu. To je zato Sto je help na ruskom, $to je i logic-
no, jer je sam program delo programera iz bivieg
SSSR-a odnosno iz Moldavije.

Ali, rad sa programom je toliko lak i logi¢an (naro-
¢ito za one koji su navikli na Norton Commander) da
vam help uopéte nece nedostajati. U svakom slucaju
vam preporucujemo da pogledate DOS Navigator —
nalazi se u direktorijumu \ibmpc\utility, datoteke dn2-
112.a01 i .a02.

8 .
Editori

QEdit je sigurno jedan od najpopularnijin tekst-
editora kod nas (a naroéito na Sezamu). Glavne oso-
bine kojima je stekao veliki broj pristalica su brzina,
fleksibilnost i mali obim.

Sa vise od 120,000 registrovanih korisnika Sirom
sveta (toliku cifru navode njegovi tvorci), QEdit spada
medu najpoznatije shareware programe svih vreme-
na. Verzija koja je stekla toliku popularnost, QEdit
Advanced v2.15, izasla je jos aprila 1991. godine, i
od tada gotovo tri godine nije bili nove verzije. Kada
je krajem prosle godine poceo da se najavijuje skori
izlazak nove verzije, sa nestrplienjem su se ocekivale
nove mogucnosti odliénog editora.

Kada je konacno izasla verzija 3.0, pocetna eufo-
rija naglo je splasnula — spisak noviteta je bio isuvise
kratak da bi opravdao trogodisnje &ekanje. Nove opci-
je su se svele na nekoliko dodatnih komandi i menija
za Stampanje, podesavanje tabulatora i rad sa ma-
kroima. Ipak, ako ste stari ljubitelj QEDit-a, vredece
da pogledate i novu verziju — \ibmpc\editor\ge-
dit3.arj.

A ako vam je potreban nesto jaci editor teksta,
pogledajte Boxer v6.00. Lista mogucnosti je zaista ve-
lika, pa ¢emo spomenuti samo najvaznije — rad sa
vise datoteka i prozora istovremeno, kompletna podr-
ska radu sa misem, rekonfiguracija tastature, podrska
svim EGA/VGA ekranskim modovima, dobri makroi,
osnovne opcije tekst-procesora (npr. poravnanje po
obe margine), pull-down meniji, dobar help.

Korisno je 5to Boxer ima dobar Undo sistem —
moguce je kompletno ponistavanje efekata prethodno
izdatih komandi (npr. mana QEdit-a je Sto ima samo
Undelete opciju a ne kompletan Undo sistem). Boxer
je narodito zgodan za programere, posto omogucava
bojenje delova programa (deklaracije, funkcije, ko-
mentari...) razli¢itim bojama.

Prelazak sa nekog drugog editora je relativno
bezbolan, poito uz Boxer paket stizu i emulacije ko-
mandi preko tastature nekoliko najpoznatijih editora.
Na primer, pri instalaciji moZete odabrati raspored na
koji ste navikli u QEDit-u, Briefu, WordStar-u, po
CUA ili nekom drugom standardu. (\ibmpc\editor\bo-
xer600.*)
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Nastavak

CPU 386DX/40 MHz,
cache 128K, 4 MB RAM,
Floppy 1.2 MB i 1.44 MB,

IDE hard disc 170 MB,

SVGA 1024x768/1 MB,
SVGA color monitor,
Mini tower kuciste,

HEWLETT PACKARD
Laser Jet 4L

Laserski Stampac, format Ad,
memorija 1 MB,
rezolucija 300 dpi

ibrary of Faculty of Mathematics - University of Belgrad

HEWLETT PACKARD
Scan Jet IIP
C/B Scanner,

fomat A4,
rezolucifa 300 dpl

Virtua

CASIO
CE-4700

Reglstarska kasa,
programabiina, 10 numerickih,
12 alfanumerickih mesta,
memorijsko prosirenje

(T 386/40-260

CPU 386DX/40 MHz,
cache 128K, 4 MB RAM,
Floppy 1.2 MB i 1.44 MB,

IDE hard disc 250 M8,
SVGA 1024x768/1 MB,

SVGA color manitor,
Mini tower kuciste,
Mi§

+ HEWLETT PACKARD
Laser Jet 4

Laserski stampac, format A4,
memorija 2 MB,
rezolucia 600 dpi

HEWLETT PACKARD
Scan Jet IIC

Color Scanner,
format A4, 24 bitna boja,
rezolucifa 400 dpl

CASIO
DR-8620 T

Kalkulator
16 cifara,

stonl sa trakom

O11l 1 TAC

(T 386/40-170 CT 486/40-250

CPU 486DX/40 MHz,
cache 256K, 4 MB RAM,
Floppy 1.2 MB i 1.44 MB,

IDE hard disc 250 MB,

"S3" Vesa Local Bus
SVGA 1024x768/1 MB,

SVGA color monitor,
Mini tower kuciste,
Mis

HEWLETT PACKARD
Laser Jet 4ML
Laserskl Stampac, format A4,

memorija 4 MB,
rezofucija 300 dpl

CASIO
FR-520

Stonl kalkulator,
sa trakom, 12 cifara,
Stampa u 2 boje

Com
Tra
d

CPU 486DX/50 MHz,
cache 256K, 4 MB RAM,
Floppy 1.2 MB i 1.44 MB,

IDE hard disc 250 MB,

"53" Vesa Local Bus
SVGA 1280x1024/1 MB,
SVGA color monitor,
Mini tower kuciste,
Mis

HEWLETT PACKARD
Laser Jet 4MP

Laserski tampac, format A4,
memorija 6 MB,
rezolucija 600 dpi

CASIO SF-4300
Digital Diary
Memorifa 32 K,

16 karaktera
u 4 linije na displeju

(T 486/50-250

(T 486/66-340

CPU 486DX2/66 MHz,
cache 256K, 4 MB RAM,
Floppy 1.2 MB i 1.44 MB,

IDE hard disc 340 MB,

"S3" Vesa Local Bus
SVGA 1280x1024/1 MB,
SVGA color monitor,
Mini tower kugiste,
Mis

HEWLETT PACKARD
Desk Jet 510
Ink Jet Stampac, format Ad,

tezolucija 300 dpi
©/B ispis kao laser

CANON
NP-6020
Fotokopir aparat,

A3 format, 20 cop. /min.
umiranje, 2 kasete

> ComTIrad

Genex apartmani ¢ Viadimira Popovica 6 »

* 011/222 4151 « 011/222 26 52 » 011 222 41 39 »
SPRINT, Novi Sad, 021/ 623 717 * MANIR, Ruma, 022/ 423 460 »
INFOTRADE, Pristina, 038/ 25 830 * COMTRAD, Kragujevac 034/ 510 929
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