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1. YBop

Pa3Boj pauyHapa [OBEO je HO jeHOT mapafiokca - Hako ce HajBehu auo
ofpafe MofaTaka fJaHac YINIABHOM BDIIX Ha padyHapHMa, IIOTPOIIkA MalHupa je
noBehana. Pa3ior nexu y YMHEHHIM fa JbYNH jOLI YBHUjeK Y KOMYHHKallUjH
pajyje KOpHCTe Mallup HEro Ofromapajyhy eneKTpoHCKy ¢opmy. Heka HOBHja
HCTpaXkMBaka Cy [OKa3aja fja foJla3d IO 3aMopa KOf YMTama OUII0 KOT TeKCTa
ca pesonyumjoM Mamom of 1200x1200 Tavaka mo wuH4y. Ha BpxXyHCKEM
pauyHapEMa [aHAlIBHIe PE30JylHja HHjeé HA IPHONMXKHO TOIMKA, TaKo fa he
nmanup Kao Mepmjym jom omncrajatd. C papyre CTpaHe, o0paga TEKcTa je
HEYIOpPEAMBO JIaKIla aKo je TEKCT AaT Y ENeKTPOHCKO) popmH. [lakiie, IOXKEbHO
je cBakm HOKYMEHT MMaTd y 00a oGnmka (wmu Oap OHe Koje Tpeba pambe
oGpabuBaTh). Brio KOjH TEKCT-pouecop pewiasa npoliieM MTaMIamka TEKCTa
Ha nanup. O6paraH mpobjeM je TEXHM - KaKO WTaMIaHd JOKYMEHT IIPEBECTH Yy
ofrosapajyhu eJIeKTPOHCKH 3aIuc?

Y cBHjeTy NOCTOje MHOTH NPOrpaMi KOjH peliaBajy OBaj HpoGCmeM.
HasxaiocT, yriaBHOM [IpeNo3Hajy pa3sHe JaTHHUYHE (OHTOBE, H, aKO YOIIITE U
BpIliE JTMHIBHCTAYKY KOPEKUHM]Y TO PUJETKO Pajie 3a CPICKH jesuk?.

OBaj paj IpencraBkba jefaH IIOKyllaj IPENO3HaBama IITaMNaHOT
hEpHIHYHOTr TEKCTa Ha CPICKOM je3UKy, KOpUCTehH BH3YEJHU M JIMHIBHCTHYKH

IpHUas.

1 TIojenuenu nporpamu Kao Hmp. Criptl6, FineReader npeno3Hajy pycKy hupunuiry, and He  CPOCKY,
MaKO pa3NiuKe HUCY BelnKe. Takohe THHrBUCTAYIKA KOpeKIdja IpeliKe y THM IporpaMnmMa Huje 3a

CPIICKY j€3HK.



1.1. MoTtuBayuja

CucreM 3a Ipeno3HaBame TEKCTa MOXKe Ce YIIOTPHjeOUTH Y pa3He CBpXe:

e Kao nomoh cnujenuM JbyguMa - KO MPEBObhema BU3yeHOT 3amuca y
3BYYHH CHTHAJ,

e VY momTu - 3a ayTOMAaTCKO NMPENO3HaBake afipeca,

e Y W3MaBayKOj [jeIaTHOCTH U OMOJIHOTEKAMa - MPAB/bEHE PEIPUHTA,
IIONPAaBJbake U3rIIEa PA3HUX U3[larhka, fOfaBahe HHIEKCa UTH,.,

e VY HaHkaMma - 33 YATaHkE 4YEeKOBa, KapTHIla UTH,.,

e 3a MHOre IIOCIOBHE MpHMjeHE - 33 YHTAkE U IPEINO3HABAKE
AAEeHTA(UKAIMOHUX KO[OBA, Pa3HUX pOopMyiapa UTK,.,

e Y agMuHMcTpanuju (KaTacrap, CyH, MaTH4ap UTH.) - 3a IpebauuBame
Pa3sHUX apXUBA y eJIEKTPOHKHA OOJIHK.

HapaBHO, 3aBHCHO Off yOTpeOe, H3Pajia TAKBOT CHCTEMA MOXKe OUTH BHUILIE

WK Makhe CIIOXKeHa. 3a Heke npumjene Hehe GuTn moTpe6GHa KoMIieTHa a3lyka,

a 3a Heke he GUTH MOTpe6HO IPeno3HaBake Bullle (POHTOBA (THIOBA CIIOBA).

1.2. Cucrtem 3a npeno3HaBatbe TEKCTa

TuUmwyad CHCTEM 3a IPelOo3HaBae TEKCTa CAaCTOJH CE W3 TpH ONBOjeHe
Jormuke KoMmoHenTe (cinuka 1.1):

1. ypebaj 3a ckeHupame ClIUKa

2. CodTBep 1 XapABEP 3a IPEMO3HABAKE TEKCTA

3. Wznazum HHTepd)ejc
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Cnuka 1.1: cucrem 3a 11

pello3HaBame TEKCTA

1. Ypebhaj 3a ckeHmpame cimka. Tekcr Ha HamMpy Mopa ce IIpBO
IPUIPEMHTH 3a Npeno3HaBame. Ypehaj 3a ckeHupame 06aBrba Taj 3ajarTak -
TeXCT Ha [aIUpy NPEBONH y AMIUTAlIHHU 3allHC CTMKE KOjU Ipelo3Haje pauyHap
(BMP, TIF, GIF u cn.). CacToju ce Off YeTHPH OCHOBHE KOMIIOHEHTE: AeTEKTOpa
(ca MPUAPYKEHOM €EJIEKTPOHMKOM), CBjeTJIOCHOI H3BOpR, COYMBA H MjecTta 3a
nocTaBlbame NOKyMEHTa. [JJOKYMEHT ce IIOMOhY CBjeTIOCHOT M3BOpa OCBJ€TThaBa
¥ COYHBO (DOPMHpA CIIUKY AOKYMEHTA Y AETEKTOPY. [IeTEKTOp CE cacTojH Of HM3a

elleMeHaTa OJf KOJUX CBaKU KOHBEPTYj€ CBJETIIOCHH 3PaK y aHA/IOTHH CHIrHAI. Ha

Kpajy Ce aHAJIOrHY CUI'HAJI KOHBEPTYj€e Y FUrHTANIHY CIHKY.

2. CodTeep H xapABep 3a NpENO3HaBalkE TEKCTA. OBa KOMIIOHEHTA J€

cpue cucteMa 3a NIpeIro3HaBame TEKCTA. Cnuka npey3eTa Off CKEHEPpa ce IMpEBOIH

Yy HU3 IPENO3HATHX CJI0BA, KOJH IIPENCTaBIbajy NPEO3HaATA TEKCT.



Y oBom pany, 6auheMo ce yrIaBHOM OBOM KOMIIOHEHTOM, H TO HEeHUM

cOTBEPCKUM [H]ETIOM.

3. M3na3uu uaTepdejc. 3aBUCHO Of albe yNOTpede Npeno3HaT TEKCT Ce
MOXe pa3NuuuTo TyMauuTh. HauMe, muTame je Aa K he ce Taj MPENo3HATU HU3
CIIOBa KOPHWCTHTH Kao YHCTH TEKCT MM je TO cajpxkaj HeKux Tabena unu 6asa
mofgaTaka uTH. Hexku KOMEpUWjalHd CHCTEMH H37a3 CMJEINTajy AUPEKTHO Y

tabene, 6a3e mofaTaka Wik TeKCT npouecope (Hop. WordScan).

1.3. TepmuHonoruja

MopaMo HpaBUTH pasiuKy usMeby TEKCTa W CIMKE TEKCTa, PHjeud H
ClUKe pHjeyd W u3Meby cloBa u CIHKE cloBa. AKO Y OBOM pajly Ha CBaKOM
MjECTy TO U HUje HarlameHo Oulie jaCHO U3 caMOor KOHTEKCTA.

HMnak, TepMuH rpagemM ynotpebbaBahe ce 3a CIHUKY ClIOBa, a CJI0BO (unu
KapaKTep) 3a NPEHo3HaTy CIUKy cioBa. CIIOBO je, Aakie, ancTpakTHa jEMUHULIA
jesuka (mpencraBibeHa y pavyHapy HekuM ASCII kOnoM), a rpacdeM merosa
BU3yeNHa Ipe3eHTanuja (Heka GuHapHa CITHKa, Tj. MATPUIIA).

YnasHa CTEKa CIIOBA, PHjeud WK TEKCTa IpeficTaBkba ce MaTpunoM. Kako
ce CIMKa cacToju off OujenuxX W LPHUX Tadaka, TO heMo jOj NaKO MPUAPYXKUTH
GUHADHY MATPHLY Anxm, [AJ€ j€ N BUCHHA, a m INMDHWHA CIUKE. A(G,j)=1, ako je

tauka (i,j) upHa, a A(i,j)=0, ako je Tauka (i,j) Oujena (cnuxa 1.2).
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Cnuka 1.2: mpefcTaB/bamke CIMKa MATPULIOM

Heka je pe{l,2,...n} i qe{l,2,...m}. Byxq j€ NOACTHKA CIUKE Anxm aKO
nocroje nj,n€{l,2,..,n} Tako fa je B(i,j)=A(i+n;-1,j+m;-1) 3a cBe ie{l,2,..p},

je{1,2,...,q} (cmuxa 1.2).

Anxm

Bpxq

Cnuxka 1.3: noncinuka B cnuke A

Y IOTaMIaHEM JOKyMEHTHMa PENOBH Cy MehycOOHO MapalenHu, Tako Aa

YaK MaKO je TEKCT MPUINKOM CKEHHpakha CTPAHUIEe POTUPAH 32 HEKH yrao, TO



PENOBH OCTajy apaJIelIHH - H OHH Cy POTHPAHH 32 HCTH yrao. OTyja je JOBOBHO

pa3MaTpaTH MOACITMKE THIA Kao Ha cimuuy 1.3,
Y pany cy KopuihieHs HeKA CTaH[apPAHA MaTeMAaTHIKA CUMOOTIH:

= jemHaKOCT fiBa 06jeKTa.

Q

eKBHMBAJIEHIM]a K CIMYHOCT fiBa 00j€eKTa.
|A| 6poj enemMeHaTa CKyma A.

& IpasaH cKyT (WId Npa3Ha JIKCTA - Y aNTOPATMUMA)

1.4. MNpernep papa

Y papy je IaT mperiel HeKAX TEXHUKa 33 PEeNo3HaBamkhe TEKCTA U IhUXOBa
npuMjeHa Ha hHpWIMLY ¥ CPICKH je3uK. Kao nemMoHcTpanuyja [OjefUHUX TEXHUKA
HacTao je mporpam YuOcr 3a NpENO3HaBame CpICKe HUPUIAIE Kao OCHOBHOT
nEcMa.

VY riaBu 2 HAaBEEHM Cy HEKH MIPUCTYNHM MpOoOIeMy npeno3HaBama TEKCTa.
Y rmaBu 3 §aTH Cy aNrOPHTMHE 32 MCIHTHBAE 3aBUCHOCTH u3Meby pujeun. Heku
Off BbX Cy MCKOPHILUTEHH ¥ MMIUIEMEHTALH]H 32 TPOLEC IPENO3HaBabe TeKCTa.

Hexke MoryhHOCTH KOpeKIuje IPELIKe je OMHECHE CY y [VIaBH 4, a iaTe Cy |
Tabene Hajuemhnx CIOBa, PHjEYH X NMAPOBA CIOBa H PHjEUH y CPICKOM JE3HKY.
I/IMnneMeHTaunja je maTa y riuaBu S.

Y nopaumMa je AaTo yUyTCTBO 3a ynoTpeOy ammukangje YuOcr, Kao 4 nap

Ipeno3HaTHX CTPaHMIIA ca 6POjeM  MPOLIEHTOM IPENO3HATHX CII0BA U pHjeyH.



2. Mpeno3HaBatbe TeKCTa

ITpBa ¢asza y ayTOMaTCKOM IpeNO3HaBamy TEKCTa je aHalu3a CTPaHHIE.
Ospje TpeGa mopujesuTH TeKCT Ha OJOKOBE M JIMHMjE, & €BEHTyalHe CIHKe
UTHOPHCATH. 3aTHM Ce TeKCT AMjeNid Ha PHjeyd, INTO 300r BEAHKHX IPa3sHHHA
n3Meby pujedd HEje TEIKO H3BeCTH. 3a pHjed hemo, y 0BOj a3, cMaTpaTH
CBaKM HHU3 cI0Ba H3Mehy aBuje npa3HuHe (6jeure).

VcnpaBHO TIpellO3HaBame TEKCTa TaKOo Ce CBOAM Ha KOPEKTHO
npeno3HaBame pujedu. CaM IPOIEC NMpEemo3HaBatba TEKCTa MOXE fa A4 BHINE
KaHIUMOaTa 3a CBaKy M3/BOjeHy pujed (Tj. 3a CIHKy T€ pHjeyd H3ABOjEHE H3
ckenupaHor Tekcra). Opampame Ta4yHO jENHOr KaHAMAaTa BpIIM CE DPasHUM

BH3YCJIHUM K TUHTBHCTHYIKHM KOpBKHHj ama.

2.1. Mpeno3sHaBatbe TeKcTa Nomoty npenosHasarba U3gBojeHe pujeun

Pujed je jenuHuMIa je3uKa y TEKCTY MpEACTaB/beHa HU30M CIIOBa u3meby
mBa cemapatopa (6jenuHa M 3HAKOBa naTepnyHKI@je). Jlakne, mpaBrheMo
He3HATHY Pa3 UKy A3MeDy pHjedd HAaCTale NPENO3HaBAmbEM H30TI0BAHE CIUKE 1
pHjedn Kao jefuHmlE je3nka (y IPBOM CIy4ajy ce Ha Kpajy puje4yd €BEHTYaIHO
Hanasd 3HaK HHTepIyHKnEje). CBakM TEKCT Ce cacToju Of OppeheHor 6poja
pujeyn. [TuTame je KaKO HEKY CIUKY PHjedHd NPENO3HATH, Tj. KaKO HEKO] CIULHA
IPHAPYXUTH OAroBapajyhi Hu3 KapakTepa (HUCKY)?

ITpeno3HaBate W3ABOj€HE PHjedd MOryhe je H3BPIIMTH Ha 1Ba HaUKHA:

o AHaNIUTHYKHM IIPUCTYIOM, Tj. IpENIO3HaBamkE CIOBO II0 CIIOBO,

e  XONMCTHYKAM IIPHCTYIIOM, Tj. IPENIO3HABAKE YUTABE PHje M.



2.1.1. OCR npwucTyn

Y aHaNTHTHYKOM IPHUCTYIy, NpOLEC NpPEeNo3HaBaka Ce CacTOji H3 TpH
[jena: cerMeHTaNpje phjeyd Ha cnosa (cnuKa 2.1), Npeno3HaBamba H3[ABOjEHOT
croBa u (hase mocTnpouecupamwa. OBaj NpHCTYN ce Tpaguuuonanso 3ose OCR

(optical character recognition?).

cerMeHTaI]a

N\

TAa4YKe CeFMeHTaHH]e

Cnuka 2.1: cerMeHTanyja

K/byyHa KOMIIOHEHTa, Majd HE M HajTeXa, je NpPENOo3HABAmBE CIIOBA.
V30710BaHOj CIHIM CIOBa TpeOa NPUIPYXUTH OHroBapajyhu KapaxTep. Msuoru
aJITOPUTMH OBaj IPOOIIEM DEIaBajy Marbe-BHIIE YCIIjEIIHO.

MebyTtuM, HaKo ce Npeno3HaBabe CIOBa BPIIHA IO HA onpebeHy Ta4HOCT H
CKOpO HHKAJ| HHj€ alCOIYTHO Ta4yHO, OBAj KOPaK PHjETKO HOBONH JO IPEIIKE.

Hajyemrhy rpemky, y CTBapH, CTBapa cermenTanmja (cnuka 2.2).

KPAJAEBAHA KPAJGEBUHA

TYJIATIAH - TYJTUIAH

TOJbAHA - TIOJIGAHA

Crnuka 2.2: IpuMjepH [OrpelHe CErMEeHTaluje

2 OQTHYKO NpPENO3HABAKkE CI0BA



TorpeinHa cerMeHTal}ja Pyjeyr IPaBy CIUKe KOje HUCY CIUKE ClOBa, Beh
CIIMKE T3B. aHTH-CIIOBa. AHTH-CIOBO je HeKa CIIKa HACTasla ClajameM fjenoBa
pasnmu4uTHX cinoBa (cnuka 2.3). JacHO je fa he ce Tafa Taj HH3 CIIOBAa M aHTH-
CIOBa TIPEMO3HATH IOTPEINHO - IPaBHJIHO WM3[BOj€Ha CIIOBa BjepOBATHO he ce
Ipero3HaTH TPaBHJIHO, Al aHTU-CIOBA CKOPO CHTYPHO IOrpemHo. [lakre,

10TpebHO je 06e30ujenuTr fOOpy CErMeHTauu]y.

[TpumMjeb cnoa u abTu-ciosa

Cnuka 2.3: IpuMjepu CJI0Ba M aHTH-CIIOBa

[Tozaux 50-ux ®m pamux 60-mx ropguHa MpPENO3HABAkE TEKCTa Ce
IpEMjehUBal0 Ha Beh mopMjerbeH TeKCT Ha cnoBa. Haumme, mTamiame (mnu
IHcame) y pasHuM ¢opMynapuma 00aB/balo e Y Ha3HAYCHMM MObUMa HCTE
IupuHe, [a ce IMOfjejla pHjedd Ha ClOBa CBela Ha 4YATame CIOBa M3
onroBapajyher moma. OBakaB HAauMH CErMeHTangje MOro Oum ce TIPUMUjEHUTA
jeNMHO Ha TEKCTOBe KOJ| KOjHX je CBAaKO CJIOBO HCTe IIMPHHE, WITO YIIIaBHOM HUj€
CIIy4aj.

Boby HAauyWH CerMeHTandje je Tpaxkeme IIpasHMHA u3Meby CloBa.
MebyTum, HE OBaj IPUCTYN He fjaje foOpe pe3ynTaTe, IOroToBO KOA omreheHor
(cnabuje 4uT/HHBOr) TekcTa. Haumme, ClujelUbeHH M pa3loOMIbCHH rpacgpemu
cTBapajy 3a6yHy, a OBO je jOII H3paXeHuje KOf hMpHIMIHAX TEKCTOBA. 3ato ce
jenan rpadeM MOXe MPOTYMaduTH Kao ABa CJIOB3, 1Ba Kao je[HO, a Heka rpymna

rpachemMa Kao HEKa [pyra rpyma cioBa (cnuka 2.4).
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Cnuka 2.4: IpUMjepHu pa3IOMIbEHNX M CIIM]EIUbEHHUX CIIOBA

Wrak, ako 6 “IaMTHIX’ TpyIe cI0Ba Koje ce NORUpY]y WIK NpeKamnajy
Kao jeflan rpadeM [ornpaBune 6u ce 1 nepopMaHCce TAKBOT CHCTEMA.

Pa3zHe MeTOfle Cy pa3BHjeHE paj¥ MMOOObIIamba cermenTanuje. MHore
MeToJe [IOYNBajy Ha aHAJTM3MPAy [IOBE3AHOCTH KOMIIOHEHTH, aHAIM3M 00IHKa
I IpoljeHr ofHoca Meby KapakTepuma [3,7]. [Ipyre meTone “ITamTe” T0jenuHE
ImapoBe CI0Ba Kao jefiaH 3Hak [18].

Ha kpajy, y a3y HoCTIpoLechparmha, aHaTU30M PUjedH i aHATA30M CIHKe
pHujeun, KopucTehd pa3He JMHIBMCTUYKO-CTATHCTHYKE 3aKOHMTOCTH, BpIUIM CE
Kopekngja rpeuike. HajjemHocTaBHuja METONA KOpeKIHje Ipellke je Kopuihemne
BeNHKOT pednnka. VIfieja je fia ce mpemosHara pujed (xaEOUAAT) Habe y peYHUKY
¥ THMe TIOTBPJY TaYHOCT PUjedy MK ce He Habe Ila ce Mpefaxe HOBH BU3YEIHO
cnuyaH KaHJUAaT.

Haxo xopminheme peynrKa nosehasa IpONEHAT NPEMO3HATHX pHjeun,
MIIAK J CaM PEYHKK MOXeE Y HEKHUM CIIydajeBuma nosehaT rpemky:

o Pujed je MCIpaBHO NpeNO3HATa, ald Ce HE HAJa3W y pEIHMKY, Ma Ce

JaJbUM [TOCTIIPOLECHPAkheM Y CTBAPH [IPaBH IPEIIKa.
e Pujeu je mpemo3HaTa NOTPELLHO, Ak Ce Ta (IOrpelllHa) pyjey Hanass y

pEeYHHUKY, I1a Ce flalba KOpeKUKja He BPIIH.
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¢ [eTEKTOBAHa je TpPellKa, ajly je 3a 3aMjeHy HOHYHEeHO BHIIE CIMYHUX

(IpHOMIXHO je[HAKO BjepOBATHUX) KaHfWnara. [IuTame je fa A he

6uTH ofabpaHa paBa pHjed 4 [ia JiHl je yOoIunTe uMa Meby noHyheHuma.

PeyHHK KOjU CafpXd CBE pHjevud je TEUIKO HampaBWTH. Hamme, CTamHO

HACTajy HOBE PHjeuH, a MOryhe je W IPHCYCTBO CTPaHHX pujeur y TekcTy. OcuM

TOTa, y CPIICKOM j€3HMKY, IIOCTOjU U MpoOieM rpamartuke. Bennku Opoj magexa,

pONOBa M CIMYHO, HEKOJUKO IIyTa 6M moBehanu peyHMK Wik OH Ce Y CHCTEM

MOpAIiO YTPafuTH U3BOhebe pHjedn KOPUCTehr rpaMaThKy CPIICKOT je3UKa, IITO
j€, BjepOBaTHO, CIIOXKEHH]H IPOOIIEM Off CaMOT IIPENO3HaBama.

O MeTofaMa KOpeKugje rpelke Gufie HEeITO BUILIE PHjeYH Y [TIaBH 4.

2.1.2. XonucTU4Ku npucTyn

CnuYHIM METOfaMa Kako Ce IpEemO3Haje HM3[ABOJEHO CIOBO, MOXE Ce
Ipemo3HaTH U u3ABOjeHa pujed [15]. Treba camo y pedHUKY Hah¥ 0] BU3YEIHO
OBO/BHO cIXMYHy pujed. Ha OBaj HauMH ce cerMeHTaiyja, HajTexd auo y OCR

pUCTYIy, Ipeckave (cnuKa 2.5).

-Cnmka
KaHguaa
TTPETIO3HABANE e
[peTnO3HaBame
l YIIO3HABAKE
pe30HOBamEe
Pauyname TPaXCERE MMOXOBakE
——| [OKJanamba > .
ocobuua
ocobnua

Cnuka 2.5: Ipeno3HaBame IHjeNe PUjeun

Mako, Ha npBH IOV, OBaj METOH H3IVIEfa JaKIId H 0omBH  Off
IpeTXOMHOr (HeMa HajTeXerT [iujena - CerMeHTaIHj€e), AIIaK IMa jelaH HEJOCTaTaK

KOj¥ ra YMHK 4ak jomujuM off OCR mpucryna. Haume, Ma KOTUKO MO BeMMKH
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DEYHHK, WMAK He CAfpXA CBE DHjeud, Tla CE PHjeYl BaH PEYHHKA HE MOTY

nmpenosHaTd. [lake, CBaka DHjed CE y DPEYHMK MOpa CMJECTHTH Ca CBAM
oco6WHaMa Ha OCHOBY KOjHX Ce BpIIM IpeNo3HaBare (HNp. CIHMKA pHjedu) 3a
cBaKH Off (hOHTOBA, IOTO AORaTHO onrepehyje pednmk. U na Kpajy, Kako je Beh
pedeHo, npobieMm rpaMaTuke (Mafexu, POAOBHU, IIAroNCKe NpOMjeHe...) U
nujanexkata (WjeKaBULA-eKaBUIA) Y CPIOCKOM ]e3WKy JOBOAX [O HOBOT

noBehapama peYHUKA.

2.2. lpeno3HaBame TeKcTa NoMohy BU3YesTHUX 3aBUCHOCTH

Maxo mpeno3HaBame TEKCTa MOMOLY BU3YENHHUX 3aBUCHOCTH MOYUBA Ha
Mpeno3HaBawy PYjeyud, Taj NpOLeC Hije eKBUBAIEHTAH NPOUECY Npeno3HaBatbha
w3onoBsaHe pujeun. Kopucrehu BU3yelHe 3aBUCHOCTH Y TEKCTY, MjENOBA TEKCTA
(Tj. BUXOBE CIUKE - NOMCIUKE CIUKE YUTaBOT TeKcTa) Cce IpyNMuIIy y 3acebue
rpyme - Knacrepe. 3aBUCHO Off HUBOA pa3bujarba CIUKe MOYETHOr TEKCTa UMaMO
MBa OCHOBHA NpWIa3a: KIacTepWsalujy NO HMBOA pHjeyd WM [0 HWBOA
Kapakrepa.

Y o6a cinyyaja upeja je uCTa - HOBOJBHO CIMYHE CIHKE, ouno pa cy TO
ClMKe pUjedd- WIM CJI0Ba, Ipynuimy ce y ucTé Kmacrep. Capa j€é T[OBOIBHO
IPENO3HATH jEeJHOr INpENCTaBHUKA YHTABOT KiacTepa. Takobe, Mmoryhe je
PEMO3HATH CBE EEMEHTE KJacTepa d ynopebueameM pesylnTaTa H3BPIIATH
KOpPEKIHjY, jep CBE MODajy AaTy UCTU PE3YNTAT (6mn0 fia je TO CIIOBO UIK PHjed).
OBOM METOAOM C€ IMPWIXIHO YCIIjELIHO MOTY IPENO3HaBaTH ! ¢pOHTOBH.

YKONMKO TEKCT HUj€ MpeBuine owreheH, Tj. HEMa MPEBHUIIE CIIH]EN/bEHNX
W pasIOMIBEHHX CIOBa, TO Ce KJacTepusalyja MOXe OOaBATH IOKIANambeM
crnuka (O Ha OBOJbHY Ta9HOCT). AKO j€& IPETXOJHO HANPaB/BEHA 6a3a mpuMjepa
(fasa y K0jOj ce dyBa CIMKa CBakOr CIOBa a30yke), TO ce INIPENO3HABAME
IpeNCTaBHUKA KIIAacTepa cafia ce MOXe OOaBUTH TPAXEHEM CIIHIHOL MOKIanata

ca pempeseHTMMa CBHX cjI0Ba y 0asu mpuMjepa. Opyra MeTopja je MeTopa
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netmdpoarma. OBfje ce y 6a3u He 4yBajy CIHMKE CI0Ba, Beh MORaNK O Pa3HAM

0co6MHaMa ClI0Ba Ha OCHOBY KOJUX Ce PEKOHCTpPYHIIE NIPECTaBHUK.

Ha npumjep, XOpU3OHTAaNHA X BepTHKalHA IMpOjeKIHMja [ajy Heke
KapaKTEepUCTHKe CIoBa (cnuka 2.6).

Xopu3oHTanHa npojekuuja (X - HpojeKndja) je BEKTOp uHja i-Ta
KOODAMHATA II0Ka3yje KOIHUKO Y i-TOj BPCTH CIHKE KapakTepa (MaTpHIE Off Hyna
W jeNMHUIA) ©Ma jefuHnna (PHAX TadyaKa).

Beprukanna mpojekumja (Y - TpojekmHja) je BEKTOp uHja j-Ta

KOOpPAMHATA TI0Ka3yje KOIMKO Y j-TOj KOTOHH CITHKE KapaKTepa HMa jeAHHHIIA.

X-nmpojeknyja
(4,4,4445444)

v

Y-projekcija
(8,8,2,3,4,4,4,2)

Cnuka 2.6: IpuMjepH IpojeKuHja

Hapasro, Moryhe cy W KomMOuHaljje [pelo3HaBamka MyTeM IOKIanaikba

IIpefiCTaBHUKA U AeIIH(dPOBabha.
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O nperno3HaBaky IyTeM Aemn@poBarma BHIle ce MOXe Hahu y [8]. Mnak,

npojexuyja (Makap y OBOM pafly) UMa moceGHO MjecTo, I1a je CTOra H H3[BajaMo
ofl octanux. IToMohy mpojeximje ce jeqHOCTaBHO W (IUTO je MOXMa K BaXHU]e)
6p30 Moxe 06aBUTH ITOfijena TEKCTa Ha PEMIOBE U IOfijena pefia Ha pHjeur. ak, y
HEKVMM CIIy4YajeBUMa, MOXKE ce M3BpIIMTH W cerMeHTalija. Kako je mpa3HuHa
u3mehby pemosa (pujeyd) Benmka, TO je OHa OTIIOPHA HAa poOTalje MO Iap
CTEIEHH, N1a Ce NpPOjeKImja MOXKE YIOTPHjeOUTH 3a U3BajaHje PENOBA U PHjeYn

H3 TEKCTa.

2.3. Heke cneyuduyHocTn knpunuue

CBako MHCMO MMa CBOje KapaKTepHKe Koje My OMOrohaBajy TexXe WA
JaKIle Mpemo3HaBawe. Ha IpuMjep, KOJ KMHECKOI W jallaHCKOI MucMa HeMa
Behux mpobnema ca cermeHTalmjoM 36or pasgojenux caumbona. C fpyre cTpane
¥Ma OrpomMad Opoj MpPUOMIKHO CIMYHEX CAMOONIA, [a je Ty MPENO3HABame
cam6ona rnaBHu mnpobieM. HacynmpoT TOMeE, KOJ apamnckor mucMa CioBa Cy
IOBe3aHa [1a j€ CErMEHTAll]ja IIIaBHU IPOOIEM.

AHannsnl;ajyhn pa3He TEKCTOBE IMCAHE U JATHHMUOM ¥ hHpPUIHIOM H
IpUMjebyjyhl MCTe TEHMKE MpENo3HaBakba Ha 00a MMCMa, JOIIM CMO [0
onpebeHnx 3aK/byyaka BE3aHHX 3a TOIOJIOUIKE KapaKTEPUCTHKE huPUIHLE.

Rupunuua 4 JaTHHALA Cy KAo [MCMa TONOJOIIKA CIMYHM, TaKo fla ce
MHOre TEXHHMKE IpPEIO3HaBabkha JAaTHHAYHOI IMCMa MOry HCKODHCTHTA M 32
Ipeno3HaBakbe hupunuie.

V1 hupumuala ¥ TaTAHALA Cy, 32 Pa3IAKy Off KMHECKOT M jallaHCKOTr HCMa,
mucMa ca MainmM 6pojeM crmosa. V1 hupuimia W JTaTHHAUA WMajy Makbe-BHIIC
OfBOjeHa CIIOBA Y PHj eqnMa.

Wnak, WCTA aNrOpATMA HE [ajy MCTe pe3ynraTte ¥ 3a hupUnuimy ¥ 33
natuHMly. Y hHpWIdIM je BENMKM 6pOj CioBa AHO HEKHMX APYTHX CIIOBa (1 je
CafpKaHO y B, 1Y Ib, ] y 1 4 B UTH.) Wik uM je Behwm auo jennax (cnuka 27).Y

JIATUHHYHOM ITACMY je TO Mambe U3PAKCHO.
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Cnuka 2.7: a) cioBa cagpsKaHa y [pyTEM ClIoBuMa; 6) CIIOBa ca MCTHM JjeJIOBUMA

C mpyre crpaHe, y hupunuimu ce caMO Maili 6poj ClIoBa IpOAyXaBa MCIOf,
nmuagje pega (O, &, b, j, v, &, 1L, w, II, u u p). IIpuTom, u3ysumajyhu h koje ce
MOXe 3aMrujeHuTH ca h, aKO ce W 3aHemape Tayke KCIOR pefa Ta Ce CIoBa
yriaBHOM Hehe mpoTyMaumTy Kao Heka apyra. Crora je ofBajarmke pefoBa HEUITO
nakule Y hupuiu4HOM IUCMY.

Opyra OuTHa KapakTepuCTHKa hUMPUIMYHOI NUCMa je LIMpHHA CJIOBA.
HaynMme, y hupwindHOM IMCMY CBa CJIOBa Cy NpUONMXHO MCTE LIMpUHE, Ia
AIITOPUTMM 3a KJIACTepu3allyjy Aajy HemTo O0/bM pe3yTaT HEro KOJ JAaTHHMIE.
Pasjor je 360r unmenune ga cy Behe ciuke mame OCjeTIbHBe Ha omrehema. Y
IoryaBky 3.2.2 je mar ajaropuraM 3a KIacTepH3aldjy A0 HMBOA KapakTepa U
HEWTO fAeTabHuje ofjaulmere MPEeNHOCTH MIMpHX CjIoBa. Haxkamocr, 3Hauu
HWHTEPIYHKIKje Cy YCKH, I1a KBape nepdOpMaHnce alropuTMa.

Iame, cBa hupuaMYHAa CIOBA, OCHM j, Cy IIOBE3aHa, I1a CE 32 CETMEHTANH]y
MOI'Y MCKODMCTHTM ¥ HeKW aJITODUTMH KOjM IIOYKMBajy Ha KOMIIOHEHTama
noBe3anocrh. Takobe, KOf hupwinle HeMa Jurarypa’, ald HMa IOfBIaverha
CI0Ba (€HIJI. KEPHUHT). |

Ha xpajy, y3 nap u3ys3eraka , Bel{Ka ¥ Mana ClloBa y hMpHIMYHOM IHCMY
Cy BM3YEJIHO IIOTIIYHO KCTa CaMoO pasiim4uTe BeauuuHe. Haume, caMo ciosa a, 0,
b,e,], p, ¢, h u ¢ ce pasnukyjy of ofroBapajyhux BeJIMKHX CIOBA, 2 IPUTOM C K P

He6uTHO. 360r TOra je Ga3a mpuMjepa OMTHO Marba Ia Ce UITe| Ha MEMODHU)H 1,

3 [Tap cioBa Koja ce y Claramy TEKCTa CIaxy Kao JeRHO. Hnp. y TaTUHHYHOM IHCMY - DU,
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WTO je OuTHUje, fobuja ce Ha Op3unu. VicTuHA, Ha HEKHW HAaYMH Cce MOpa BOJUTH

pauyHa [a JI¥ je Y MATamby Benuko wmu Maio cnoso. C gpyre crpaHe, oBa 0cobuHa
OT€eXaBa NpeNo3HaBamke BeINUMHE crnoBa. HauMe, Kako Cy BelIUKa U Maja CJIOBa
(yrmaBHOM) BH3YEITHO HCTa, TO j€ MATAME [la JIK je TO Majo CIOBO OfIITaMIIaHO

ca BehoM BHCHHOM MIIM BETHUKO CIIOBO OfIITaMIIaHO Ca MaltbOM BHCHHOM.

2.4. O HeKMM nporpamuMmMa 3a npenosHaBakbe TeKcTa

Y OkBHpY OBOI' pafia TECTUPAHO je HEKOIMKO KOMEPLHjalHUX Iporpama
3a Npeno3HaBame TekcTa.Hekn off BUXIpeno3Hajy pPycKy JUPHIAIY, HEKHA CamO
NATUHALY, a¥ BPIIe THHIBUCTAYKY KOPEKIHjy 3a BUILE j€3UKa.

Kao naj6osmn nmporpaM mokasao ce Acrobat Capture upme Adobe Systems
Inc. ITporpam mpemno3Haje NaTHHALY 3a BHIIE je3uka - eHrneckd (u 7o u UK u
US), meMauky, QpaHIyCKH, XONAHACKA, UTANMjaHCKA U IBEACKU. Takohe uMa
yrpaben peuHnk 3a Te je3uke.

Wpeanue TekcToBe mnpenosHaje 100%. Taxobe um Tekcrose ca
omrehewnMa, Ka0 W DPOTHpPAHe TEKCTOBE [0 3-4 cTENeHa Mpeno3Haje ca
TauHOIThy npeko 95%. IIporpaM NpHTOM YCHjEIIHO OfBaja 30HE - HAaCNOBE,
nacyce ClIuKe UTH.

OMoryhéHo j€ cMjelnTame Mpemno3HaTor TeKcTa y ¢ajunoBe pasmuuuTor
cbopmaTa, a y jefHOM Off BHX OMOTyheHO je py4HO HCIpaBibame rpeiuke. Takobe
Mpeno3Haje HHBE PTOBAHU TEKCT, INTO UMa IIPAMjEHY Y H3[1aBallTBY.

OmniPage Professional Caere Corp., je Takobe nporpaM 3a mpemno3HaBame
NaTHHHLE HEWITO CKPOMHHjuX MoryhHOocTH. FIMa MOTYhHOCT OfiBajama 30Ha H
pyuHe kopekugje rpemke. OTIOpaH je Ha Maibe pOTalHje ‘o Hajuie 3
crenena. He Bugu ce fa 14 KOPUCTH PEYHUK.

CuneiForm ¢upme Cognitive Technology Corp. oCuM mnpemno3HaBarba
MaTHHHIE OMOryhaBa M [Npemo3HaBame pYcKe hHpuamMme. Y CIjeIuHOCT
Mpeno3HaBama My je Mame-BHIE Ha HMUBOY MPETXORHOI Mporpama, CTHM INTO

nMa yrpabheHe pedHAKe 32 PYCKH, EHITIECKH, (HPaHIyCKH I BeMaIKH Je3HK.
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FineReader BIT Software, Inc. je jour jefan mporpaM Ha HABOY IPETXOJHHX.

ITpenosnaje 30He, CnUKe H TPOU POTALHjy TeKCTa A0 3-4 cTemeHa, 3aBUCHO Off

kBanureTa. IIpenosHaje pycky hupuiniry, a OCHM TOra W €HIJIecKY, leMadKy

(paHIlyCKy JIaTHHALY.

Hapepumo Ha Kpajy ® mnporpam Wocar, shareware mnporpam Kojd
Ipeno3Haje eHrnecky ¥ (ppaHIycKy IaTHHHIy, Kao nopebeme ca HaBeNeHUM
KoMepuyjanHuM nporpaMmuma. Mlako oBaj mporpam ycCIjelHO [IPENo3Haje X 30He
U TE€KCT ¥ CIIMKE KO UAEallHAX TeKCTOBA, HI1aK je BEOMa OCjeT/bHB HA POTALM]Y U

omtehemwa, ma y TUM CUTyalldjaMa pagy BPJIO JIOIIE.



3. 3aBucHoCTU Mely pujeunma v HUXOBa NpUMjeHa

Kaxko je cpncko nucmo andabeTcko, TO MHOTE PHjEYd HMa]y 3aj6JHUIKUX
[jenoBa: HEKE UMajy HCTH IIOYeTaK, HEKE HCTH Kpaj, HEKE CYy ITOApHjeud APYTHX
uth. OnroBapajyhe cinuke pujeyn Tafa UMajy CIUAYHE 3aBUCHOCTH.
CBako CIOBO IUCMa MOXKE MMAaTH BUIE rpadUyKHUX pelpe3eHTanuja -
rpadema. ['papeMu MOry mMaTH pasHe oOcCOOHMHE: HEKE yKpace, MOry OuTH
OABy4YeHH, 3a0e0/bany uiu 3akomenu uTh. CKyn CBHX clnoBa a30yKe ¥ rpadema
ca HCTUM ocoOMHaMa IIpefcTaB/ba (POHT.
BusyenHe 3aBUCHOCTH u3Meby ClOuKa pUjeyd ce€ MOTY MCKODHCTHTH 3a
jenaH HayWH KjacTepusalyje, 3a IpENo3HaBamke (QOHTOBA, a Takohe u y (asu
IOCTIIpOLiecUpama.
Knacrepusauuja je rpynucame crumyaux objekaTa. Knacrepusaiuja
pujeyr WU CIOBa je, 3Ha4y, FPYNUCarhe BU3YEHO CIMYHUX PUjeYd MK CIOBa Y
ucte rpyne. Te rpyne hemo 3BaTu KIacTepH.
Hexka cy r, u r, [Buje pujedu 4 r,' ¥ r; ORroBapajyhe cnuke pujeyu. [Ipuje
pujedn r, W r, ¥ HEMa Ofrosapajyhe cluKe r,' W r; MOTYy HMATH BEIMKA GpOj
opHOCca. 3a Ipollec Ipeno3HaBakha TeKCTa H3ABOjuheMO HEKOMUKO OUTHHX:
e r/je eKBHBAJEHTHO r;, y O3Halu 7' ~ r;. To 3HaYu Jia Cy CIIUKe pajeyd
r, ¥ r; MOBO/LHO CIIMYHE, Tj. OATOBapajyhe pujedu Cy UCTe, Tj. ¥; = F,.

e r/ je MONCTUKA CIUMKE DHjeuH r;, y O3HAUHM 7, =~ podslika(r,). 3Hauuy,
pujed r, je HacTana KOHKaTeHalWjOM PUjevH X, 7/ iy, Tj. r, = xer/ ey, THjE
cuM60JT » 03HAaYaBa KOHKaTeHanujy. [IpaTOM, pHjedn x u y MOTy OUTH U
IIpa3He.

e JlujeBd MjenoBu cnuka r,' U r; Cy EKBUBAICHTHH, Tj. prefiks(r)) =

prefiks(r).

e JlecHu [IjeNOBHU CIUKA 7, | F;' CY €KBUBANICHTHH, Tj. sufiks(r;) = sufiks(ry).

e JlujeBu WO CluKe r,' W [ECHU JUO CIUKE r; CY ‘eKBnBaneHTHn, Tj.

prefiks(r)) = sufiks(r,).



o Hexy M0 cnuke r,' €KBUBANEHTAH J& HEKOM NHjeNy CIHKE 7, T). 3a

HEKE PUJEYUH X, V), X3, ¥; U Z BAXKH F; = X020,

TepMuH “eKBUBalCHTaH’

17,=X,9zey,.

ce IpuMjelmyje, Oakie, 3a CIUKe Koje ce

Pa3nuKyjy Ha HEBEIUKOM OpOjy Tayaka, I1a NpeTIoCcTaB/baMo A0 Cy OArosapajyhe

pujeun ucre. VIcTuHA, OBOje ce 32 HeKa cnuyHa cnoBa (Hop. b u h, g U 1 uTH.)

MOXKe HAIpaBUTH TpEIIKa, OGHOCHO HEKO CIOBO WM HEKa pHjed Ce MOXe

npoTyMaynTH norpemno. O oBoM npobiaemy 6uhe HEINTO BUIIE pHjEYM Y INIaBU

3. [lpuMjepu 3aBUCHOCTH Meby pHjeurma faTh Ccy Ha caanu 3.1.

HPEHO3HABAILE
TIPEHOZHABALE

¥ri=r,;

Hd

HayKd
K

prefiks(ry) =prefiks(r))

HPCA

MET

MECT

sufiks( r,)=prefiks(r;)

Mar

€Ma]
-TeMa

VKA

rgﬂpodslzka(n)

IPEJIAK
CIIHKA

a

sufiks( ry) ~sufiks(r,)

pe

HO3HAa

¥

BAILE
Il

podslika(r;)~podslika(r,)

Crnuka 3.1: npuMjepHl BU3YETHUX pejlalija u3Meby CliiKa pujedyn

[IpuMujeTHMO fia BHje jeAHaKe pHjedYH He MOpajy UMaTd HCTEe CJIMKE, alH

he, yKOHMKO HEMa BEUKUX omrehema,cliuke OUTH €KBUBAJICHTHE.

3.1. AfIropuTM# 32 UCNIMTUBAtbE 3aBUCHOCTH U3Mehy pujeun

Y 0BOj ritaBu Ouhe HaBEOEHU allOPHUTMHU 3a UCIUTHBAKE OfHOCA usmeby

CIMKA pHjedH, Mafia Cy Y HMIUIEMEHTal#ji OMIl KOpHIIheHH CaMO HEKH Off HHUX.

CBH aNropuTMHM MUCAHH CY ¥ TIICEYNO Mackamny.



Cnuky pujeyd, cloBa WIH INAK YATABOI TEKCTa JIAKO MOXEMO

npepcraBUTH MarpuuoM. Enementn marpuume cy mnx 0 miom 1, npuppyxXeun

OHj€eInoj, OTHOCHO PHO] TAYKH.
3.1.1. EkBuBaneHuyuja gBuje cnuke

Heka cy A n B gBuje mxn OunapHe ciuke (Matpuue). Mjepa cIHYHOCTH

m3Meby AuB je

n

>3 (4G, /) A BG, )

s(4,B)=—=% ,
2> (4G, /) v BG, /)

i

=1 j=1
THj€ Cy A H v JTOTHYKE oliepalyje KOmbyKuuje i NUCjyHKIHje (1 U uau) petoM. Beh
je peueno ma A(i, j), B(i,j) €{0, 1}. Hekacya, b €{0, 1}. Tana je

0,a=0,6=0

arnb=abua vb={
1, uHadve

[IpuMHjeTHMO fa TOpEa peNallfja HeMa CMHCNa ako Cy oOHje MaTpHIe
HyIa MaTpHue. MebyTHM, Kako ce HCIATYje CIMYHOCT CIAKa PHjedHd, TO MOpajy
IIOCTOjaTH IpHE TauKe, Tj. OAroBapajyha MaTpHia HHje Hyla MaTpHUIA.

O4YHrIEeNHO je [a je CNOXEHOCT ANTOPUTMA 32 HCIUTHBAMmE EKBUBAIICHIH]E
nBuje cnuke O(nm).

IIBHje CIHKe Cy €KBHBAIEHTHE aKO je€ Mjepa CIHYHOCTH H3Meby HHX
OBOJBHO 6nm3y 1. 360r Tora je moTpeGHO OfpPENHTH Mpar Ta4yHOCTH So€(0,1).
Iakie, nBHje cuKe A B B Cy BU3yeITHO €KBHBAJIEHTHE Ca IParoM Ta4HOCTH §, aKO

je s(4,B)>s,.

M N
ITospurHa cuKe A je 6poj NPHEX Tadaka y CUHUE, Tj. [4|=D ) A(m,n).

m=1 n=1
Hakie, cnauHOCT U3Meby IBHje CIUKe je OfHOC 3ajeIHAYKE U YKYIHE IOBPIIHHE.
YKOJIHKO Cy CIHKE A 1 B pasiuYuTHX, X NPHOIIDKHO MCTUX UMEH3Hja
Tajla ce Mjepa CIMYHOCTH AeduuuiIe Kao Hajsehe Mokianame u3Mehy A 1 B Kana

A mpena3sy npeko B.



Moryhe je y3eTr HemTO Apyraudjy Mjepy ClIM4HOCTE P Koja ce 4ecrto
HA3MBA pacTojame [6], cmruno XemuHroBoM pacTojamy*. Heka je 4 GuHapHa

MaTpuua aumensmja MxN u B 6unapua Matpuna gnmensnja K xL, Koje OAroBapajy
cnuKaMa X 4 Y pefom.

Pactojame usmeby X u Y Ha nosunuju (p, q) je
2
Ry (p.g)= 4+

Pacrojame u3ameby X u Y je caga gato ca

RXY =n’;aqXRXY (p>q) ]

110 cBUM Moryhum p,q (cnuka 3.2).
CrosxxeHOCTa anropuTMa KOjd Ha OBaj HaYWH TPaXKH IOKJaname CIHuKa je
O(’m®). Yxkonmko, IaK, KIu3ame OTPAaHAYAMO Ha HEKOJMKO Tadaka, Tafa je

CIOXEHOCT O(nm).

Cnuka Y ———-—/

__/ :
b A
Cnuka X |

M

Y
A

7 3

Cnuxka 3.2: Pacrojame u3meby ciuka X 1 Y Ha 003uuMje (p, q)

ITputomMm, cMaTpakeMo Ha je B(a, b) = 0, ako je a < 0 unu b < 0. [Takie,
OBOJGHO je IIOCMATpaTH 3ajefHMYKy HMOBPUIMHY (3aTaMib€Hy Ha CIHUM) H Ty
peGpojUTH 3ajefHHYKe IpHe Tadke. Pacrojame ce, 3HAUH, TPAXH TPAXKEHEM

Haj60JbeT MOKJIaNakba “KIn3ajyhn” je[[HOM CIIMKOM IIPEKO ApYyTe.

4 OBO pacTojam€ HHje €KBHBAIEHTHO PacTOjamy y MAaTEMAaTAYKOM CMHUCIY, Tj. He 3af0BOJjaBa
aKCHOMe pacTojama y MeTpudKuM mpocropumMa. Hup. d(4,4)=0.



Ha cnmima 3.3 gata je mosmimja u Mjepa CIIm4HOCTH u3Mehy cinosa b, h 1 a.
Bupumo fa ce gpyrum mpucrynoM gobuja Beha cmmdHOCT M3Meby cimka, ma ako

ce y3uMa Ta Mjepa CJIMYHOCTH, Tpeba oBehaTH 1par TaYHOCTH.

hhab

. Tauyke Koje mpumanajy camo
mpsoM ciosy (b, Tj. a)

Tauke koje mpunazgajy caMmo

npyrom ciosy (h)

- 3ajeqHHYKEe Tayke 3a
o6a cnoBa (b uh, 7j. a ¥

a)

Ir)

Crnuka 3.3: CimuyHOCT H3MEDhy clloBa.
a) OpHTMHAIIHE CIIUKE CrIoBa. 0) moKnanase cioBa b u h je 0,85 (1j. 0.92).

11) moknanae cosa b a je 0.41 (0.58).

HMako je cnmusOCT M3Meby ciioBa b u h mpuimdHO Benwka, Tj. Moryhee
Beha Of 3ajaTOr Irpara TayHOCTH, YKOJIHKO HeMa omrehema y TEKCTy Ta fiBa
cnosa Hehe OuTH 3aMumjemeHa. Haume, 33 npeno3HaTo ClI0BO He Tpeba y3uMaTH
IIpBO KOje IPEMAINH mpar TayHOCTH, Beh OHO Koje MMa Haj0olbe IOKIalame.
Pa3/oXHO j& NMPETIOCTABHTH [a he TO OHTH yIpaBO TPaXeHO CIOBO. AKO
omrehema mocToje (Heke Tauke Cy m30pucaHe, a HEKe oflaTe) Moryhe je fa ce

CJIIOBO IIOTPEUIHO IPENO3HA.

3.1.2. Hopmanusayuja

Ynopebusame m3omoBaHor rpacema ca rpapemuma u3 Gase mpuMjepa
BPIIM Ce TpaXereM HajGolber IOKNanama u3Meby cnuka. MebyTum, nokmanamne
je Moryhe BpIUMTH jeJUHO YKOIHKO Cy rpa)eMu HCTHX (uma Gap TPHOMHKHO
pcTux) mamensuja. OTyaa ce rpadeMu Koju ce ynopebyjy Mopajy ROBECTH Ha HMCTe

IHMEH3H]€E.



IIponec poBobhema rpadeMa Ha ofipeheHe AHUMeH3Hje je HOPMaA3alHja.
Ipouec HOpManm3al@je Ce CIOPOBOAM jeNHOCTaBHUM TpaHc(opMalmjama

cKanupamba (cakuMarba) i TpaHcnaudje (oMjepate) (cnuka 3.4).

A 4
~.

\4 \ 4

a) mpuje “6) nocnuje

Cnuxa 3.4: Hopmanusangja

Hexka cy (ug, vo) ¥ (41, v;) KOOPHHHATE TOPHET JIMjeBOT M JOMEr [ECHOT
yrma m3omoBaHOr rpadema. HopMamusamwjoM Ha  [HMEH3Hje koxk;
HOpManu30BaHOM IpacdeMy je (1,1) ropau nujeBH, a (ko, k;) HOWH NECHH yrao
(cnuka 3.4).

IMTocnuje HopMaIu3aLyje KIMaMo fa je

i=1+ko(u-ug)/( u-ug) u j=1+ki(v-vo)/(vi-vy).

Hakme, ako je Tadka (u, v) 6una upHa, TakBa he O6utH M Tadka (i, j) y
HOPMAaNH30BaHO] CIHIH.

IIpeMa ToMe, y IPOLECy Npero3HaBamka H30T0BaHoT IpadeMa, H30I0BAHH
rpacheM ce IpBO HOpManK3yje Ha AuMeH3Kje rpacdema y 6a3u npumjepa, Ia ce TeK
IIOTOM BPIIHM yropebuBame.

AnropuTaM HopManu3augje je Takobe nuHeapan 1o Gpojy Tauaka CHKe

(O(nm)).

3.1.3. Knactepu3sayuja
Knacrepusangja je rpymucame CnuyHAX o6jexara. Kiacrepusaumja

pHjedd WM CIOBa je, IPeMa TOMe, [PYIHCAe BU3YENHO CIMYHUX PHjeud HIH



CroBa y ucTe rpyne (kmacrepe). ¥ rnasu 2.2 je Beh peyeHo fia ce KacTepu3anyja
MOXH BPIIATH [0 HUBOA PHjeYl WK JO HABOA CIIOBA.

Ha crunu 3.5 faT je anropuTaM 3a KJiacTepu3alyjy pujedd. ANrOpHTaMm je
nmpey3eT u3 [13], Kao U CBH airopuTMHU H3 OBe IyaBe. Takobe, anropuTaM ce
Moxe Hahu uy [15].

Cnoxenoct anroputMa je O(knmy), raje je k 6poj pHjedr y TEKCTy, a n K m

BHCHHY H INHDHHY CIINKE TEKCTA, DEJOM.

begin
izdvoj sve slike rijeci iz slike teksta
S=0,
smjesti sve slike rije€iu S;
ListaKlastera =,
while S#J do
uzmi sliku s iz S;
dodat=False;
for sve klastere K iz ListaKlastera do
if slika s se poklapa sa prototipom klastera K then
dodaj sliku s u klaster K;
dodat=TRUE;
break;
endif
endfor
if not dodat then
napravi novi klaster K1 sa prototipom s;
dodaj s u K1;
dodaj K1 u ListaKlastera;
endif
endwhile
end.
Crrika 3.5: anropuTam 3a KJIacTepU3alH]y pHjeyn.

CBakyl KJIAaCTED je PEnpe3eHTOBaH CBOJUM NPOTOTHIIOM - NPOU3BOJbHAM
IIPENCTaBHMKOM Kractepa. [IpOTOTHI je, fake, MPOM3BOIBHO OffabpaHa CluKa 3
xnacrepa. IIpOTOTHIOBM Da3NHYMTAX KIIaCTEPa 3a0BO/baBajy HEKE Off
BU3YeHHX peNanyja, ma ce PHjedd MOTy Hajbeé MMjesIMTH U 00pa3oBaTH HOBH
xnacTepr. Takohe, yMjecTo npero3HaBama CBUX PHjeYd JOBO/LHO j€ NPErIo3HaTH
npotortmn. Mmax, 1 osfje je Moryhe HampaBuTd rpeiky. CnmdHe pujedn (MIH
CIIOBa) MOTY Ce CMJECTHTH Y MCTH KJIAaCTep MakO HHUCY HCTH, HCTa CE CI0Ba MOTY

CMjECTHTH y Pa3JIM4uTe KIacTepe UTH. (CHuka 3.6).



Kiacrep 3a b

kiacrep 3a h

KJnacrep 3a K

Crnuka 3.6: [IpuMjepu norpellHe KnacTepusanyje:
a) pasmEYMTa CII0BA Ce CMjellTajy ¥ MeTh Knacrep;  0) mcra ciiosa ce
CMjeluTajy y pasiIHduTe KIacTepe; B) CojeHa CIoBa Ce MOrpeIHo IPyIuly;

I') pasiioM/beHa CIIOBa Ce MOrPEIIHO MPYIHILY.

KnacTepu3amujoM ce MOXe U3BDIIATH ¥ jelaH BHUJ| KOPEKUHje IPEIuKe O

yeMy ke HewTo BuIe pujedn OUTH y r1aBu 4.

3.1.4. Tpaxetbe nogpujeuu

[ToTpe6HO je WcmuTaTH Aa JH je CIUKa jefHe pUjeyd NMOMCIHKA ApYTe.
Hakne, ako cy X u Y [BHje CIIHKE, X aKO € HEKM U0 CIHKE Y NOBOJHHO CIIMYaH
ciamu X (Tj. Mjepa crmdHocTH je Beha Off 3ajaTor mpara CIM4HOCTH), Tafa je X
nopgcnaka cmuke Y. CpehHa OKOJHOCT je IUTO Hac He HHTEPECy]je NOKIaname Ha
OuI0 KojeM Aujeny, Beh je MOBO/bHO MpENlasuTH Ca CIMKOM X mpeko cnuke Y
camo cngjeBa Ha gecHo. OBo je Moryhe 3060r Tora ITO y Hpouecy U3[Bajama
pHjeyn M3 pefa CBe CIIMKE DHjeyd MMajy HCTy uid GapeM OpUOIUKHO HCTY
BHCHHY - Ka0 BHCHHA pefa.

AJIropuTaM 3a Tpaxeme MOAPHjEUH je AaT Ha CIIHIH 3.7.



function Podslika(Slika1, Slika2, pozicija)

// Da li je Slika1 podslika Slike2? Vrac¢a TRUE ako jeste,
/I a FALSE ako nije. pozicija pokazuje mjesto poklapanja
// Slika1: myxny; Slika2: maxns

if my>m, then
return(FALSE);
else
forx=0tom;-my do
izdvoj sliku DioSlike2 iz Slika2 od (x,0) do (x+mj,ny);
if Slikat ~ DioSlike2 then

pozicija = x;
return(TRUE);
endif
endfor
endif
return(FALSE);

end /* function */

Cnuka 3.7: anropuTtam 3a HaJlaXXemhe NOICIUKE CNUKE PHjeyH
Haxkie, “knu3ajyhu” XOpH30HTAIHO jJEAHOM CIIMKOM IPEKO ApYTre TPaXHu Ce

nokjaname. Beh je peyeHo ma ¥ Kafa je TEKCT 3apOTHPAH PENOBH OCTajy
mapanenHy, a je W Tafa 32 W3ABajame MONCIHMKA AOBOJLHO IpPENa3suTH jeJHOM
CIMKOM NPEKO Apyre ciujeBa HamecHo (cnuka 3.8). Mcruna, jomr Gosbe je ako ce
HCTOBPEMEHO BpIIM M BEPTHUKAJHO IOMjepamke 3a CBaKy nosuuujy. Kako yriaosu
pOTHpama HHCYy NpPEBENUKM, TO OBO BEPTHKATHO MNOMjepame Hehe OuUTH

IPEBENUKO.

Cnuka 3.8: , “kian3ame”’ 3aKOLIEHUX CIUKa

AKO Cy JUMEH3Hje ClIMKa Kao y alTOPUTMY, Tafia j& CIIOXEHOCT alTOpUTMa

O(mimzn;). YKONIMKO Ce BpIWIM W BEPTHKANHO IOMjepame, CIOXKEHOCT je



O(mmynn;). Kao mrto je pe4ero, BEPTHKAMHO IOMjEPame j€ JOBObHOBPLIUTH 3a
HeBeJHKH Opoj TayaKa, [1a MOXKEMO CMaTpaTH a je M Tafja CII0KEHOCT O(mjmany).

[TaTame je fa 4 ce 3a TpasKeme CBUX IOAPUjeYH ¥ YATaBOM TEKCTy Mopa
HCIMTABATH OHHOC cBake fABuje pujeun’? Knacrepumsauyja HaM oMoryhaBa fja ce
HEe HMCOUTYje OFHOC CBAKE fBUje pHjeyd. Hamme, OBOIBHO j€ HCIHTATH OJHOC
MPOTOTHIIOBA CBAaKa ABA Pa3lMyMTa Kiacrepa. [IpuroM, ako ce joir ypepne Mo
IIMPHHA OPOTOTHNA (IpEICTaBHUKA), NONpPaBIbajy ce MepdOPMaHCe aJIropuTMa.
AJropuTaM 3a O3HavaBake IAapOBa CIHKA pHjeud, Off KOjUX je JeflHa MOMICIHKA

Apyre maT je Ha cinuud 3.9.

begin
Izvr$i klasterizaciju slika rijeci;
Sortiraj klastere u ListaKlastera u rastuéem redosledu po Sirini prototipa;
while | ListaKlastera|>1 then
uzmi klaster K iz ListaKlastera;
for svaki klaster K1 iz ListaKlastera do
if Podslika(K.prototip, K1.prototip, pozicija) then
for svaku sliku rije¢i R iz klastera K do
for svaku sliku rije¢i R1 iz klastera K1 do
oznati da je R podslika slike R1;
endfor
endfor
endif
endfor
endwhile
end.

Cruka 3.9: anropuTaM 3a 0O3HauyaBame IapoBa CIMKa pUjedd

AIropuTaM ce MOXe WCKOpDHCTHTH fa 6u ce m3Gjermo HenmoTpebHO
MCIMTHBAMKE HEKUX NPYrMX OfHoca m3Meby pujeun. Ha mpumjep, ako A HHje
nofpujed off B, Tafa Huje HA npedUKC, HU CY(HUKC HTH. |

C03K€EHOCT FOPHET alIrOpUTMa je O(K¥mn), gnje je k 6poj pHjedr y TEKCTY,

a m ¥ n TAMEH3H]€ CIIHKE.



3.1.5. 3ajegHnuKHM noyeTak pujeuu

AINropuTaM 3a HCIATHBAKE 1 JIK IBUje PHjedd UMA]y UCTU OYETaK fiaT je
na caay 3.10. dyukumja prefiks Bpaha TRUE ako mma 3ajegHAYKOr mMOYETKa, a
FALSE ako ra Hema. [IputoM mpoMjeHbUBa §irina faje INHUPUHY 3aj€JHAIKOT

Io4yeTKa. ANTOPUTAaM KOPUCTU OMHAPHO NpEeTpaKUBakhE.

function prefiks(Slika1, Slika2, Sirina)

// Da li Slika1 i Slika2 imaju isti po€etak
// §irina pokazuje Sirinu poklapanja
/l Slika1: myxny; Slika2: moxn;

donja = 0;
gornja = min(my,my);

while donja < gornja do
sredina = (donja + gornja)/2;
izdvoj slike S1i S2 koje su prefiksi slika Slika1 i Slika2 $irine sredina;
if S1 ~ S2 then
donja = sredina;
else
gornja = sredina,
endif
endwhile

§irina = donja;

if Sirina > 0 then
return(TRUE)

else
return(FALSE)

endif

end /* function */

Cnuka 3.10: anropuram 3a Hajlaxeme Hajeher npedukca uamehy ABHje CTHKE
) pHUjeun

AnropuTaM 3a Halaxeme Hajpeher cycdukca fBuje pujedn H3riefa ckopo
ACTO Ka0 3a Tpaxemwe npedukca. CIOXEHOCT 00a anropurMa je O(m’n).
VKONMKO Ce eKBMBAJCHIM]ja M3Mehy cimka 00aBba KIHM3ajyhuM IOKIANamEM,

CIOXEHOCT je O(m’n’), Thje je m = min{my, my} & n={n;, ny}.



3.1.6. 3ajegHNYKM noyeTak jegHe pujeumn ca Kpajem gpyre

WcnuTuBame [ja nH je Kpaj IpBe pHjedd EKBHABAJIEHTAaH MOYETKY Apyre
00aBiba dyHKIWM]a prefiks sufiks unju je anropuTaM fat wa cnund 3.10. dyrxumja
Bpaha TRUE ako je Kpaj IpBe CIIMKE EKBUBANEHTAH IIOYETKY Apyre, a FALSE
uHaye. [IpuToM, akO MMa moKanama (PyHKIH]a faje HajBehe Moryhe moknaname

¥ eTOBY IIUPHHY IPEKO NapaMeTpa Sirina.

function prefiks_sufiks(Slika1, Slika2, Sirina)

// Da li Slika1 ima i isti kraj kao Slika2 poCetak
/I Sirina pokazuje Sirinu poklapanja
// Slika1: myxn4; Slika2: maxny

m = min(m4,my);
nadeno = FALSE;
Sirina1 = m;

while (nadeno = FALSE) and (Sirina1>0) do
izdvoj desni dio slike Slika1: S1 $irine Sirina1,
izdvoj lijevi dio slike Slika2: S2 $irine §irina1,
if S1 =~ S2 then

naleno = TRUE;
Sirina = §irinat;
else ’
8irina1 = Sirinal - 1;
endif
endwhile
return(nadeno),

end /* function */

Cnuka 3.11: Anropuram 3a Hajlakeke 3ajefHHYKOT Kpaja je[(He U [109eTKa
[pyre pujedd

CIIOXEeHOCT anropuIMa je O(m’n). YKOIHKO ce eKBHBaneHUdja u3Meby
CTMKa 06aB/ba KiIM3ajyhEM IIOKMalameM, CIOXeHoCT je O(m’n’), Thje je m =

min{m;, my} u n={n;, ny}.



3.1.7. Hanaxeme 3ajegHuuke nogcnuke

3a fBuje cnuke cnukal U cnuka2, anropuTaM AaT Ha ciauum 3.12 ucnuryje
fla Td UMajy 3ajeMHUIKUX IIOf[PHjedH.

function zajednicka_slika(Slika1, Slika2)
if postoji slika X tako da
(podslika(x, Slika1) = TRUE) and
(podslika(x, Slika2) = TRUE)
then
return(TRUE)
else

return(FALSE)

endif
end /* function */

Crnuka 3.12: AnroputaM 3a HCIMTHBAE [a JIH [{BHj€ DHjeul AMajy 3a]eHAYKY
nofpujed

AKO ce cMaTpa fia Cy CIIMKe MCTe BHCHHE, TaJia J€ CIIOKEHOCT alropuT™Ma
ca cmake 3.12 O(m’n). YKONMKO HHCY, la ce KIH3ame IOACIMKE BPIIA U IO
BEPTHKAIHU CIIOXEHOCT je O(m’n’), Thje je m = min{m,, my} u n={n;, n}.

3.1.8. MNonpaBmware ehuKacHOCTU anroputama

CBH IpUKa3aHy aJTOPATMHU Cy IPHIMYHO CIIOPH jep pajie TauKy IO TavKy.
YnopebuBame [BHje CIMKE CE HE MOXe yOp3aTH aKO C€ KOPHUCTH Mjepa
CIIMYHOCTH - MOpajy Ce YIOPENUTH CBE Ta4uKe JellHe CIIUKe Ca CBEM TadKama pyre
cmuKe’. YKOIMKO O1 Ce YMJeCTO Mjepe CIMYHOCH KOPHUCTHIIa HEKa Apyra oco6uHa
Koja He 3axTujeBa Kopuinheme cBake TadKe CIMKe, OHfa O CE CIIOXEHOCT
eKBHBaJeHUMje [BHMje CIMKEe CMamuia a TUME W CBHX HABEIEHHX alropuTamMa.
Hapasso, Moryhe je 1 KOMOHHOBATH OCOOUHE, HE HAYhHU Ha IONPAB/bAE Op3uHe
Beh TallHOCTH IPENO3HAaBamka.

TIpuKa3aHd aITOPUTMH Ce OCIamajy Ha Tpaxewy Hopciuka. U oBfje ce
noMjepase jeflHe CIMKe NPeKo Apyre BpIIM Tadka 1O Tauka. M Ty je Moryhe

HaIpaBUTH HeKa MOGOJbIIAA IO YTIIEAy Ha alropuT™Me 3a Op30 NPETpakUBambEe

5 YV uMmIIeMeHTalyjH je, NIaK, Hampa/beHo Majlo yOp3ame TeXHAIKE NPHPOAE - KOpHcTehu pap ca
6UTOBMMA YMjeCcTO Tauka II0 Tauka pa3sMaTpajy ce rpyne no 8 Tauaka (jenaH 6ajT)!



crpurrosa (Pabun-Kapn - o anropuraM, Kuyr-Mopac-IIpaT - 0B anroputam H
Bojep-Myp - oB anropuram [20]) kako je npeanoxero y [13].

Jom jemHa upeja 3a eduxkacHHje TpPaxkKerhe MOKJamama CIHKa MOXe Ce
u3BeCTH Kopucrehn MHOXewe monuHoMa. Hamme, Moryhe je yCroCTaBHTH Be3y
13Mehy MHOXeHa MOIMHOMA ¥ CBHX Mjepa CIMYHOCTH IIPH KNH3atby jefiHe CIIAKe
IIPEKO JpYTE.

Hexa cy A u B cnuke Bucure 1 u muprHe m ¥ n pefoM. Heka cy A u B
NpefCTaBIbeHH OfroBapajyhum GuHapHM MaTpuliama (BekTopuma). Heka cy g, b
¥ ¢ monuHomy hopMHUpaH Ha cefiehu HayuH: a(x) = ap+ a;x + ax’ + am_1x’”'1 ,

b(x) =bo+ bix + b’ + by x™ rhje je ai=A(m-i), i=1,m; b;=B(j), j=1,n; c(x)=a(x)b(x).
Tapa xoeduIujeHT IONHHOMA ¢; TOKa3yje 6poj 3ajefHMIKMX Ta4aKa ClIuKa AuB

Ha i-TOj MO3ULHjH.

Ha cnryaH HaumH ce MOTY H3padyHaTd ¥ YKYIIHE TauKe, 11a IIpeMa TOME U
Mjepa CITMYHOCTH. AKO ce padyHa BPCTa IO BPCTa, TO €& Hfigja MOXe MPOUIMPUTH
1 Ha CJIUKE IPOHU3BOJLHE BUCHHE.

Ilpyru myT 3a MOCOBIake e(hUKACHOCTH je xopuirheme OofHOca u3ehy
pujeun Ha cuMmGoimdKOM HuBOy. [IpBOGHTHO mpemo3HaTa CTpaHHMIA HMa
npmindan 6poj rpemaka. Ocnamajyhu ce Ha TaKO MPENO3HATe pHjedH, XUoTes3e
3a BU3yeJHe OfHOCe u3Meby pHujedd ce reHepHIly IPEKO MOKJaama CTPHHIOBa.

Iloknaname cinyKa ce caja KOpPUCTH CaMo 3a TECTUPAmke XUIIOTe3a [13].

3.2. CermeHTayuja

CerMeHTanyja je mofjena Tekcra Ha cmoBa. CBaKO H30JI0BaHO CIIOBO Ce,
3aTHM, IPEIIO3Haje Ha HeKd HauuH - KopucTehu pasHe 0COGUHE crnoBa. Y npouecy
Npeo3HaBaka TEKCTa OBO je M HajKOMIUIEKCHHJH JIHO, Gap Kaja Ccy y NHUTamby

cnabuje YUTIbUBU TEKCTOBH.



3.2.1. JegHoCTaBHa cerMeHTaLuja

HajjemHocTaBHUjU HAU¥MH CETMEHTalMje je Tpakeme IpasHuHa u3Mebhy
cnoBa. IlpasuuHe je Hajmakime [JETEKTOBaTH KOpHIIhEHmEM BEPTHKAIHE
npojexnuje. Hanme, [oBOILHO je Hahu CBE BEPTUKAIIHE IIPOjeKIHje CIUKE PAjEHH.
Ha nosunmjaMa Ha KojuMa cy npojekugje jennake 0 (Mim cy JOBOJBHO Maje - aKo
ce 3apauyHa U HEKa 3ampJbaHOCT TEKCTa) HaNmase ce MpasHuHe u3Mebhy crosa.

AITOpUTaM 3a je[HOCTABHY CErMEHTANHjy IIPUKa3aH je Ha cauuy 3.13.

begin
nadi sve vertikalne projekcije rijeci R pr(i), i=1,n
oznadi sve tacke x u kojima je pr(x)=0

for sve tacke x za koje je pr(x-1)=0 do
oznadi tacku x kao tacku segmentacije

endfor

end.

Cnuka 3.13: AnropuTaMm 3a jefHOCTaBHY CETMEHTALH]Y

JemgHocTaBHA cerMeHTalyja cTBapa MHOrO rperaka. Cpaka [iBa CIIOBa KOja

ce ORUpYjy WK npeKianajy 6uhe norpemHo npeno3sara (cnuka 3.14).

a)

Cnuxa 3.14: KapakTepu Koju ce a) fofupyjy; 0) npekianajy

Kako je mpojekumja usmeby crmoBa Koja ce HORMpY]Y WA IIpeKIIanajy
HEHYJITa TO CE T2 JBa CIIOBA Y jEJHOCTABHO] CEIMEHTALM] 1 cMaTpajy 3a jeNHO, ma

j€ jacHo fma ce MOpajy IOTrPeLIHO NPENO3HATH.
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Wnax, Moryhe je y 6asu mpumjepa YyBAaTH CIHKE CBHX MpEKIamnajyhux
CIOBa ¥ CIMKE CBUX [TAapoBa CIOBa Koja Ce JOAUpPY]y. TakBUX ClIOBa UMa [aleKo
MaHe HErO CBUX MOryhux maposa ma ce 6a3a npuMjepa Hehe GUTHO ONTEepeTHTH,

a Iperno3HaBakbe ce OUTHO NMopaBba.

3.2.2. CnoxeHa cermeHrauuja

Kopucrehu 3aBucHocT# u3Meby pujedn Moryhe je W3BPUIATH jefaH BHJ
cermenTanuje. Mneja je cnefeha: KpaTke pujeun cy 4ecTO CafipXkaHE y HEKAM
My>XKAM Ta Kpaha pujed fujend KyXy pujed Ha IBAj€ WM TPH PHjedn (cnuka 3.15).
Hacrane Hucke (MMM HUCKA) MOXKJA U HHCY pnje‘mr CpPICKOT je3dKa, anu Cy
BjepOBaTHO IMOApHjeYd HEKMX MPYrdX MNyXdX pHjedd, Tla ce H Ca HHMa
NOKyIllaBajy TORUjenuTd Heke pujeun. IlocTymak ce€ HacTaB/ba CBE JOK HMa

nopjena.

Ozo aH np HHpHIIUHOT TEKCTA M CTIOMKEHE
cemem%ezmy. CriosxefEa] cememamijd MHOT'0
Mambe OUjeribiBa He TIpeKIalame 1 JOAUPHBAmbE CIIOBA. HUmnax,
v G caco6oM HOCH Heke HEOCTATKE ...

Cruka 3.15: TIpumjep TekcTa ca ofHOCEMa H3Meby pujedn

Ha cnunm 3.15 pujeun 1 1 2 (je u Ha) qujene HEKONAKO APYIUX pujeun
crBapajyhu HoBe HucKe. [I06Hjajy ce HEKE HUCKE KOje jecy pujedn CPICKOT je3rKa
(HIp. laH), aJld 4 HACKE KOje TO HACY (HIp. T/bHBA).

Kpaha HECKa Y AyK0j, 3aBHCHO Off IONI0XKaja, IpaBH 6ap jenHy HOBY HHCKY

(cnuka 3.16).



Tayje

Cruka 3.16: TTopjena gyxe pujeun noMohy Kpahe pujeun

Y mpumjepy ca ciuke 3.15. HICKa je gujemu HUCKY fpumjep ¥ OfiBaja ClOBO
p. Hucka Ha U3 HUCKE OHA OfiBaja CIIOBO O. HacraBmajyhu nocTymak o u p
OfBajajy HOBe pujeyd U cloBa. KOA Ay’kuX TEKCTOBA OBO je jour u3paxeHuje u

IOBOJX [I0 OfiBajamha CBUX (WM TOTOBO CBUX) CIIOBa. AIITOPUTAM je aT Ha CIUUH

3.17.



begin

1. lzdvoj sve slike rije&i i smjesti ih u listu W={ws, wa,..., W}

2. Generidi klastere za sve slike rijeéi i formiraj listu klastera C={C;4, Ca,..., Cm}
gdje je Ci={wi1, Wiz,..., Wik}

3. S=0

4. for sve klastere Ciju C do

5. Oznati proizvolinu sliku ¢; iz klastera C; za prototip klastera C;

6. clista tataka_segmentacije =

7. S=Su{c}

8. endfor

9. Q=0
10. for sve slike ciu S do
11.  kreiraj model p za sliku rijeci ¢
12. p.dubina=0
13. Q=Qu {p}
14. endfor
// Podjela prototipa
15. while Q # J do
16. uzmimodel p iz Q
17. for sve slike ciiz S do
18. if p je podslika slike c; do

19. dodaj nove tacke podjele u c.lista_tadaka_segmentacije
20. for sve nove fragmente f slike ¢; do
21. if f je zadovoljavajude veli¢ine then
22. kreiraj model q za fragment f

23. q.dubina = p.dubina + 1

24. Q=Q v {q}

25. endif

26. endfor

27. endif

28. endfor

29. endwhile

/I Tagke segmentacije za svaku rije¢ su iste kao kod prototipa
30. for sve slike rijeci cjiz S do
31. for sve slike rije¢i w iz istog klastera no

32. pridruZi slici w tacke podjele slike s;
33. endfor
34. endfor

35. Prikazi tatke segmentacije za svaku sliku rijeci
end.

Cnuka 3.17: AnropuTaM 3a CIOXEHY CErMEHTAlH]y

AJITOpUTaM 32 CIOXKEHY CETMEHTALH]Y UMa 5 OCHOBHHX €Tana:

1. V3pBajame cnuka pujedn (KOpak 1)



3]

. Knacrepmsanmja ciuka prjeun(Kopak 2)

(8]

[enepucarbe IACTe IPOTOTANOBA (Kopany 3-14) -

S

. Hujememe cuxa u3 ECTe IPOTOTANOBA (KOpam 15-29)

5. CerMenTallija KapakTepa 3a cBe cinke pajeun (kopamu 30-34)

Heka cipka yasHOT Tekcra pmMensuja nxm. Croxenoct erame 1 je
O(nm), a erane 2 O(knm), TRje je x 6poj pujeun y Texcry. Etane 3 u 5 mmajy
crnoxerocT O(k). Kako y nuct Q HEMa BHIIIE eJIEMEHATa HETO CII0BA Y TEKCTY, TO
je cioxeHocT eTane 4 O(Inm®), Trje je I 6poj coBa y TEKCTy. AKO ce IpHMjerbYje
“gan3ajyhe” NOKJIaName CIOXEHOCT je O(n’m’). TIpemMa TOMe, CIIOXKEHOCT
anropuTMa je O(Inm?) (wnm O(In’m?) 3a “xnu3ajyhe” moKnaname).

YXOIUKO, Kao ILITO je NPERJIOXKEHO Y norﬁaBJLy 3.1.8, KOpHCTHMO
MHOXEHE NOJMHOMa 3a edHKacCHHje padyHame Mjepe CIAYHOCTH TO ce
CTIOKEHOCT MOXe cMamuTi ca O(In’) Ha O(In’logn). Vlnak, y mpakch Nporpam
panu 6pxe KopucTehu cTaHIAapAHY Mjepy CIAYHOCTH Ta4Ky IO Ta4Ky.

Kako cy cike y HCTOM KIIacTepy BAU3YENHO €KBHBAJICHTHE TO CBE uMajy
McTe Tauke cermeHTangje. Jakie, ako je NPOTOTHN KOPEKTHO IOfHMje/beH Ha
clloBa TO he M CBE DHjeyH M3 KjacTepa OHTH NOAWje/bEHE HA MCTH HAaHH. Y
anrOPUTMY j€ JIACTa IPOTOTHUIIOBa O3HAYEHA Ca S.

JIucra (pen) Q capgpxu cBe (OpMHpaHE CIIAKE - OUJIO fJa Cy TO CIHKE
pHjedd WM CIMKe HEKOr HH3a CIOBa (xoju HHje pHjed CPICKOT jesnka). [Tome
nyOuHa eneMeHTa U3 Q Kasyje KOJIHKO je 6us0 NOoTpPeGHO KOpaka 32 H3Bajambe
te cnuke. ViHnnmjanHo, nyouna je 0.

CermeHTalgja 0 HABOA KapPaKTEPA j€ OIcaHa y KopanuMa 15-29 Ha cnumu
3.17. Y cBakoj uTepanuju u3 pefa Q ce y3uMa €JIEMEHT Il H HCIHTYje ce Aa JId
I7jend HeKy CIHMKY pHjeud 3 S. AKO je m IMomcIHKa CIHKE ¢E€S, Tafa Cy ¥ ¢
ofpebene [BHje WIH je[Ha Tadyka nopjene. Hexku npuMjepd AofaBama Tadaka

cerMeHTalje faTi cy Ha ciuiy 3.18.



Hose

XHIHOT@S B XH a i}?{ixom{e
FOTE3

XUMNOTe3a II0 Te3
Te38

XANOTERa 3
TC

Hosge Tauke
cerMeHTanuje

Cnuka 3.18: IIpumjepu ofpebuBarma Tayaka CErMEHTALHje MIyTEM MOKanama

CIIMKa

AnropuTaM 3aBpiaBa ca pagoM Kapa je Q = &. JIpyrn HauMH 32 IPEKUN
paja je ako je BOCTUrHyTa MakCUMalHa 03BO/beHa nyOuHa.

Y xopanuma 20-26 HOBH (ParMEHTH Ce CMjeluTajy y Pefl HCKIbYIHBO aKO
cy moBosbHO mupokd. OBO U3 pa3nora fa ce pujeud He OU AMjenuie W IPeKo
HEBoa crmoBa. Ha IpEMjep, HEKO YCKO CIIOBO CafpXaHO je y BENHKOM 6pojy
[PyTHX CIIOBa, a O K OBa CIOBa GUNIa flajbe AUjerbeHa. Ha npumjep !, (, ), 4TA. cy
cafpXaHe y BehuHn apyrux cnosa. Tako 01 3arpana nopgjenuna O 6e3 moTpeode.
Y opHOCY Ha JATHHUIY, hUpHiMNa je OBfje y MNPENHOCTH - CBa CI0BA
(u3y3uMajyhu crenygjaiHe 3HaKe U 3HaKe MHTEPIIYHKIK]e) Cy JOBOJBHO INUpOKa!
HaxajocT, ¢ Apyre CTpaHe, MHOra CJIoBa Cy cajpXKaHa y ApYrdM CJIOBHMA Ia
oreT IMpaBe NOrpPEIlHy nopjeny. Ha mpuMjep, c10Bo H he MOCTaBHTH TauKy
[Iofjesne y Cpef CloBa ¥ U CIl.

Takobe, NpUKa3aHH anropuTaM Hacnehyje H TpElIKe NOrperiHe
KJIacTepHu3anyje. AKO Cy pa3nuyuTe PHjeyd MOrPEHIHO KIacTepU30BaHE, OHE he

MIaK MMATH HCTE TAYKE CErMEeHTAlHdje IITO HajBjePOBaTHHU]€ HHUje TavHO.



Hame, anropuTam he BeoMa JOIIE MPEMO3HABATH KpPaTKE TEKCTOBE.
HammMe, aKo Ce TEKCT CacTOji Off Manor 6poa pujeds, TO je caMo Mayu Gpoj BHX
MOpHj€Y HEKUX JPYIEX pujedn y Tekcry. IlTaBmme, Moryhe je i fa HEjenHa
pujey Huje noppujed Heke Apyre. OTyna he u cermeHTauuja 6utn H3BPIIEHA CAMO
110 HUBOA PHjeyHd UK clora, a he 1 Nperno3HaBame OUTH IOTPELIHO.

W3 TEx pasjnora, y UMIUIEMEHTAalldjl j€ HalpaB/beHa KOMOHMHAlMja
jemHOCTaBHE U CnoxeHe cerMeHTanmje. Cama jegHOCTaBHA cerMeHTampja he
W3BPINATH jETEMUYHY HOAjeny, dume he ce mopehaTw 6poOj KPAaTKHUX pHjedd, na

he crmoxXeHa cerMeHTaldja JaTH MHOTrO 60/be PE3yITaTe.



4. Kopekuuja rpewke

ITocrnponecupame (HakHagHa obpafa) je mociefia (hasa y mporecy
IIpEeNnO3HaBaka TeKCTa. Y 0BOj a3y BU3YETHEM WA IMHIBUCTHIKAM IPHCTYTIOM
BpIIHK Ce KOpeKIwja [Ipeno3HaTor Tekcra. Takobe, Moryha je u KoMOMHaIMja OBa
[[Ba IIPACTYTIA.

®daza mOCTIpOIecHpama, IO IpaBHTy, 3HaTHO NosehaBa 6poj
npenosHatux pujedn. C pyre CTpaHe, KOpeKUyja IPeIKe, MOrOTOBO BU3YEIHa,
ycnopasa 4ETaB IpOLEC Mpeno3HaBawa Tekcra. Crora TpeGa TPaXuTH HEKE

KOMIIpoMuce u3Mehy Ta9HOCTH 1 Gp3uHe.

4.1. Bu3yesnHa Kopekuuja rpeiike

HesaBucHO Of caMor je3uka u a30yke Moryhe je M3BDIIHTH KOPEeKIH])y
IpeIKe, T3B. BU3YENHY KOPEKIH]y IPELIKE.

Wneja Bu3yeTHe KOpeKUKje Ipelike IoYnBa Ha KJ1acTepU3aldji 1O HEBOA
pujeun. CiuKa TEKCTa je W3[jdje/beHa Ha CIIKe pujeds, a OBe Cy IO CIHIHOCTH

rpylHcaHe y CTe WK PasIEyuTe Knactepe (cnuka 4.1).

knactepl: X ¥ ET EX EXL ET EX
knacrep2: j€ j& je je je

xaacrep 3: akc, Elk,O al{tj
knacrep4: cgM CaM caM CcaMm

xnacrep 5: G0 OHAO GHIIO

Cnuka 4.1: [Tpamjepu KJ1acTepa 3a CUKe pijedn

YMjecTo Tpeno3HaBamba [POTOTHNA CBAKOT KJIacTepa, npeno3Haje Cce
cBAaKa CNEKAa pHjeYd, a 3aTdM BPIIM HHXOBO YIOpEebHBaibe. Op cBEX
IpeNO3HATUX PUjevd Kao TayHa y3uMma Ce OHa Koja je Hajuemhe Npeno3HaTa

(cnuka 4.2).



o g g ge o

kyha kyha  kypa  Kha Kyha

Kyha

Cnuka 4.2: Bupame Hajdemhe pHjeud

KOMIIEKCHYja aHalKu3a CIIHKE PHjedH JOHOCH joul 6O/be MPEno3HaBamke.
AKO JBHje CITEKE PHjedd UMajy 3ajeJHIYKY MONCIHKY (HapaBHO, 10 Ha onpebeny
TAYHOCT), Tafja Ta NMONCIEKA MOpa OUTH jefHAKO NPENO3HaTa y OOHje pHjevH.
3HayHd, YKOIIUKO je Y je[{HOj PHjeyun Taj 3ajeJHAIKH nuo cnabuje YNTIHEB Moryhe
ra je pPEeKOHCTPYyHCaTH IpeKo JApyre pujedn (cuKa 4.3). Osaj mpouec je
MPUIAYHO cnop jep Tpeba TPaXWTH 3ajefHHIKe CIUKE 3a CBE MapOBe CTUKA

pHjeud.

H@ﬂjé}ha —» ne(?)erpa — Hejespa

HET) IO » sezjeno

[Ipumjep 4.3: Kopeknuja myTeM BE3YE/IHAX 3aBHCHOCTH

[To mpaBwily cBakKa KOpPEKIHja IpelIKe NOMpaBba 6poj TNpeno3HaTHX
pujedn. Mmak, BH3yelHa KOpEKUHja IpemKe Hacnebyje rpelike MNOTpeIlHe
KJlacTepHu3alyje - HeKa pijed Hako UCIPaBHO MPENIO3HATa he ce KOpHroBaTH aKo
je cMjelmiTeHa y IOrpeliaH KIacTep. Takobe, moryhe je ga cy Hajdeluhe
Ipeno3HaTe PUjeyud y CTBAPHU MOTPEIIHO NPENO3HATE, 12 je KopeKlidja morpelxa.
IIItaBuie, Moryhe je fa je Heka Off HCIPaBHO MPEMO3HATUX pHjeqH Tor KjlacTepa
Kopurosasa!

Hcre rpelike cy Moryhe u ako ce BpIIH KOpeKIuja moMohy BH3YEITHHX

3aBACHOCTH (32jeJHIYKIX OAPHjeIH).



4.2. JIuHrsucTuYKa Kopekuuja

Kopekumjy rpeike je moryhe 06aBUTH M aHAIM30M NPENO3HATE DHjEYH.

Ilakne, oBfje ce He MocMaTpa CIUKa pujeud Beh H0j NpuApPYXKeHa pujed (HH3
CIIoBa).

TumMyaH NOpPUCTYN JMHTCBUCTHYKO] KODEKIMJH TPEIIKE j& KOpHIIheHe
peuHnKa. PHjeu 3a KOjy ce NpETHOCTaB/ba fia je€ MOrpemHo Npeno3Hara Tpeba
KOpHMTOBaTH. Y DEYHHKY Ce TPAXH PHjed MTO CIAYHE]a NPEeNo3HaTO] U HaheHa
pujey ce mporiamaBa 3a KopekTHy. OcTaje jenuHO NUTake KaKo OAPENUTH IITO
CIUYHH]Y pHjey.

Y mporecy npeno3HaBamka H30I0BAHOT CIIOBA TPAXH CE Mjepa CIHYHOCTH
u3Meby TOT coBa ¥ ofroBapajyhux npuMjepa u3 6ase. MoxeMo CBa CI0Ba KOja
Cy mpeno3HaTa ca 3aj0BO/baBajyhoM TayHOWIhy O3HAYUTH Kao TavHO
pemo3HaTa, a OCTaja MapkupaTu. [lakne, Kopuroahe ce camo pujedu Koje
¥Majy MapKupaHux coBa. [IpuToM, y pedHuKy he ce TpaXuTH pujed Koja ce Off

TIpeno3HaTe PHjedr pasiuKyje caMo IO THM KapakTepuMa (CIiKa 4.4).

ciyKa KaHOu[aT KOpHUTOBaHa

M.ﬂﬂf‘%‘iﬁ o 1.1:\;“?5, ——Ma(?)Mma(?)k —> MaTeMaTHKa
o MaTeMaTh4Ka

cnuka 4.4: Kopekugja pujeds noMohy peyHuKa

Kopumhewme pedyHHKa IonpaBka NepdopMaHCe  CHCTEMa  3a
npeno3HaBame. Mnak, y HéKHM CllyyajeBEMa pEYHMK MOXe MoBehaT rpeuky,
KaKo je Beh peueHo y IiaBu 2.

Moryhe je HampaBuTH KOMOMHAUM]y BH3YETHE M JIAHTBHCTHYKE
KOpeKugje. 3a IOrpelHo IIPeNo3HaTy pHjed TPaxHh Ce NIOTEHIH]j aTHH

“mcrpaBaH”’ KaHOUA@arT. 3aTdM Ce MpaBu CIMKa KaHaupgaTa, ma ce Ta ClHhKa



yropebyje ca OparmHANHOM c1uKoM prjevn. Off cBUX KaHpupaTa 6uhie ofabpan

OHAj YHja je CITUKa HajCIMYHYTja OpUTHHANHOj (cluKa 4.5).

Cnuxa OCR Kaggupar  Crnuke Pesynrat

raa—— KA JId
[
Yo TTEY kazer > T
KEOGY — 0n0) S cape—r Kaﬁpa
snarep—> BJIAIAP
vare— Ma/J1d

Cnuxka 4.5: Kom6uHanuuja BU3YEIHUX 3aBUCHOCTH ¥ PEYHHUKA

Beh je peueHO [la pEYHAK CPICKOT j€3WKa MOpa OWTH IPHIHYHO BETUKH
WIM CE Y CHCTEM MOpa YTPajdTH rpaMaTuka. [IujanekTH, MajeXu, riarojcke
IPOMjEHe WTA. AOBOJe [0 Tora fa je pednuk mnpesenwk. C jefHE CTpaHE TO
ycrnopapapa IPETPAXUBAGE, @ C APYTe JOBOJIH 10 TOra Aa je HeMOryhe ja cafpXu
cBe pujeun. Yrpahusame rpaMaTHKE CPICKOT je3MKa y CHCTEM je caM Io cebu
KOMIUIEKCAH MpoOIeM, amd Oh MOrao CMamHTH PEYHHK ¥ M000JbIATH
e uKaCHOCT.

Ha xpajy, CIOMEHHMO jOII ¥ KOMOWHANHM]Y CTaTHCTHYKE 3aBUCHOCTH
PHj€YH y CPIICKOM JE3UKY ¥ PEYHHUKA.

IlpBa upeja je ga ce y3 CBaky pHjed Y PEYHHKY IaMTH U yYECTalOCT
I10jaBJbMBAESA TE PHjEYH Y TEKCTY (Tj. y CPIICKOM jE3HKy). Y4ecTanocT ce nobuja
AHATA30M PAa3HUX TEKCTOBA Ha CPIICKOM jE3UKY. Y OBOM cny4ajy je Moryhe
IIPABUTH CIENUjaTu30BaHe DEYHHKE 33 pa3He THIOBE TeKcToBa. Ha puMjep,
IIpaBHH PEYHMK, MATEMATHIKH, EKOHOMCKH WT/. JacHO je la je Y pasiuqaATHM
TEKCTOBUMA pa3Iu4uTa H Y4ECTANOCT 10jaB/buBakba HojefuHux pujea. Cana ce
Kof] ©300pa pyjeyr U3 PEYHMKA y3UMa Y 003Up U HEHA YIECTANOCT ¥ j€3uKy. AKO
je mobujeno Bumie KaHfufaTa ogabpahe ce oHaj ca HajBehoM yuecranowhy. Ha

cuny 4.6. mpukasane cy 30 HajydecTalujux PHjedd CPIICKOT ] e3uka’.

6 3a morpebe oBOr paja ypabeHa je CTaTHCTHKAa OKO 15000 pasnumuutex pujeun u oko 45000
napoBa pujedr. YKymHo je o6pabeso oko 75000 pHjevH.



pujed  y4ecTanocT pdjed  y4ecTanocT pUjed  y4YecTanocT

, 5.599 CAM 0.823 KOJn 0.449

. 5.543 TO 0.645 KAO 0.434
JE 3.894 3A 0.612 KA 0.419
oA 3.323 OHA 0.598 ! 0.363
n 2.375 on 0.594 CA 0.358
Y 2.328 HUIE 0.547 BUIIA 0.357
CE 2.262 HE 0.543 BUO 0.345
" 1.578 ITO 0.536 JOJ 0.343
HA 1.279 C 0.527 MU 0.340
CYy 0.827 bU 0.460 A 0.325

Cnwuka 4.6: 30 HajyuecTaldjuxX pUjedr CPIICKOT je3UKa Ca IPOLEHTOM
y4ecTanoCcTH

¥YMjecTo mpocTor peyHHKa Moryhe je HampaBUTH PEYHHK I1apoBa
pujeun [13]. Ca cBakMM NapoM pHjE€YH y DPEYHHKY [TaMTH CE€ M Y4ecTajoCT
[I0jaBJbHBala TOr Mapa y TEKCTy. Y4eCTaloCT ce, Takobe, fo6Huja aHAIU3OM
pasHEX TEKCTOBa Ha CpIcKoM jesuky. Omer je Moryhe mpaBUTH
CIendjalu30BaHe pEYHHKE 32 pasHe THIOOBE TekcroBa. Ha cimum 47.

npukaszaHo je 30 HajydecTaNyjux MapoBa PHjeYr CPICKOT je3HKa.

Ilap pujeun yuecranoct Ilap pujeunm ydecramoct Ilap pmjeunm yuecTamocT

JAJE 0.441 .OHA 0.172 , JA 0.110
JA CE 10.403 Y 0.164 JA JIA 0.109
", 0.360 , PEUE 0.163 KOJN JE 0.108
. 0.356 ITO JE 0.161 BHO JE 0.106
A 0.254 JE JA 0.129 JE BUIIA 0.102
. 0.223 Y 0.127 .OH 0.101
OJA B 0.194 MU JE 0.124 JA RE 0.101
" 0.190 U JA 0.114 CY CE 0.101
, AJlIN 0.190 , KAO 0.114 TOJE 0.099
JETO 0.179 7" 0.113 JOJJE 0.099
Crnuka 4.6: 30 Hajy4yecTaujux TapoBa PHjEdH CPICKOr je3rKa ca MPOLEHTOM
y4EeCTaIOCTH

Cpaka IIpemo3HaTa pHjed Ce MOCMaTpa 3ajef[HO Ca MNPETXOJNHOM H
ciepehoM pujeun (YKOMHKO MOCTOje). 3aTHM Ce BPIOM KOPEKIHja TaKO [a Taj

map Oyme wTo BjepoBaTHHjH. HMpejy je moryhe NpPONIMPUTH H [0 HHBOA



pederele (Tj. 10 HEKOT HA3a DUjeyd’): IPBO CBAKO] PHjEYH OFPEEMO CBE

KaHIuaTe Hu3 pEYHHKa KOju je IOIpaBibajy. PedeHunm caga MOXEMO

IPUAPYKUTH rpad: CBAKOM KaHIUATy IpUAPYKIMO YBOP ¥ CIIOJHIMO CBAKa 1Ba

KaHIuIaTa Koju ONroBapajy cycjemHuM pHjednva. CBakoj TPaHd [OJUjETUMO

TEXUHY KOja OffrOBapa y4eCTanoCTH TOr nmapa pujeyd. Capa je nOBObHO Hahu

YT MaKCHMaJIHe TeKUHE U H3BOJUTH ONroBapajyhy pederuuy (ciuka 4.8).

Peyenn

IMpugpyxenu

Pesyarat: nebo je bilo vedro

nebo je bilo bedro
Crepehut  1eho je bilo bedre
KaHOUAAT pebo je bilo vedre

neko je bilo vedro

TexXuHa IpuApyKeHor nyTa je 0.0811

TeXuHA PUAPYKeHOT 1yTa je 0.08
TexXuHa MpUApYyKeHor nyTa je 0.08
TexXuHa IpufpyXeHor IyTa je 0.08
TeXuHa NpuApyXeHor IyTa je 0.0721

Cnuxka 4.7: Kopekuyja rpelike nyTeM peYHUKa U CTATUCTHKE

YKONHKO HEKOT I1apa pHjedd HeMa y pedYHHKY Herosa ydecranoct je 0.

Hajyewuhu mapoBu pujedd uMajy Hajsehy y4eCTasIocT.

7 Taj uu3 pujeud He Mopa OWTH peyeHHIA. IltaBuure, TO MeXxe OUTH HHU3 pHjeUH U3 BHIIE

pedenuna. Hrp.: ... 6yne mro BjepoBaTHuju. FNiejy je Moryhe mpomypHTH...



[IprMujeTHMO Aa je # OBHM NOCTYNKOM Moryhe moeeharu rpemky. [da
j&, Ha TIpEM]jep, Y PEYHHKY ap PUjeu’ < Heko, je > UMao Behy yuecTanocT of

napa < He6o, je > peyeHuIa 61 GUIa IOrPENIHO Ipeno3HaTas.

8 3a motpebe oBor papa obpabeH je Hesenuku Gpoj pHjedd, Tako fa 6u ca KOMILTEKCHH]UM
PEYHMKOM MapoBa PHjedd Nap < HeKo, je > 3aMCTa Mo Behy yueCTanoCT Off napa < Hebo, je >.



5. UmnnemeHTaymja

[IporpaM YuOCR HacTao je NpUMjEHOM HEKHX OFf M3/IOXCEHHX TEXHHKA.
IIporpaM BpUIH NpeNO3HaBamke “ducror” TeKcra (6e3 cimuka). Takohe ce BpIIH

jeHOCTaBHA KOPEKIIHja IPelKe oMoty PeYHHKA.
IIporpam je mucan NpuMjeHoM IporpaMckor maxeta Visual C++. Y okBupY
oBe I7aBe Guhe MPUIOKEHW BaxKHAjH HjelIoBH KOMa, a KOMIUIETAH kOp je mat y

pomatky C, Kao MpHUIIOT Ha JUCKCTH.
5.1 AMnnemeHTaluyja cnvka

Cnuka TeKcTa, PUjeud, pefa WM, MakK, CI0Ba Y HOCajallmbeM TEKCTY je
nmpefcTaB/baHa momohy OumapHe Marpuue. Haxamoct, y Visual C++ - y He
mocToju TUI bool, TaKo Aa je HampaB/beHa Kiaca CSlika 3a 4yBame CIHKA U
MaHHITyIayje ca ’hUMa.

Ilexmapaliija Kyace fara je Ha cmaad 5.1

ATpubytu visina U sirina IpeicTaB/bajy BUCHHY ¥ CHDHHY CIHKE ¥
Taukama. tacka8 pefcTaBiba 8 Tauaka. brBajta mpencTaBiba 6poj 6ajToBa y peny.
Hamme, kxako He moctoju (mpasd) Tl bool, a 32 NIpecTaB/bAmbE TAUKE je
NOBOLAH jefaH 6MT, TO ce y jemHoM 6ajTy (unsigned char) mamTu 8 Tavaxa.
Takobe, MOpaJie Cy ce IACaTA CIELHjaTHE PyTHHE 33 IPUCTYNAmke I10je qMHAYHO]
TA4YKH.

dyukuuja void Sef(int i, int j, unsigned char vrijednost = PUNO ) Ha
gooppuHaTe (i, j) MOCTaB/ba TPaXeHY spujepuoct (PUNO mma PRAZNO).
®ynxumja unsigned char Ger(int i, int j) Bpaha BpHjeqHOCT ca koopnnHaTe @, j)
dyuxumja int Ekviv(CSlika* slika2) wcnutyje Aa am cy asmje slike (this i slika2)
exBUBaJeHTHE. Bpaha MpOLEHAT CTMYHOCTH H3Meby CuKa.

®yuaxnyja int SlozenaEkviv(CSlika* slika2) pagu HCTO IUTO U IMPETXOAHA
(DyHKIHM]a, CTEM IITO TPAKU MAKCUMATTHO [IOKTIANAkE “xu3ajyhn’ jeMHOM IIPEKO

[pyre CIHKe.



Oynkumje zajednickeTackeTipl, ukupneTackeTipl, zajednickeTackeTip2,
ukupneTackeTip2 cy noMohHe QyHKIHMje 32 nakmy peanu3anyjy yHKUMje
SlozenaEkviv. ®ynxumja void PodijeliNaRedove(NizSlika& redovi) mujemn ciuky
TexcTa Ha pepoBe. Oyukumja void PodijeliNaRijeci( NizSlika& rijeci, int blanko)
[jeNd pefi Ha pUjeqH.

dyukIHje

int Ekvivalentne(CSlika* pSlika, int nOd),

bool EkvivalentnaSlika(CSlika* pSlika, int nTacnost),

int Podslika(CSlika* pSlika, int nOd, int nPragTacnosti),

int PostaviTackeSegmentacije(int nOd, int nDuzina, int nPocetak(], int nKraj{]),

int PodslikaPrekoPolinoma(CSlika* pSlika, int nPrégTacnosti,
int nPojavljivanjal[]);

KOpuCTE c€ 3a CJIOXKCHY CeI‘MeHTaHI/ij NyTEM KiIu3ama CJIHKa, Ca H 6e3

KOpI/IIHheH:a MHOXEma IIOJINHOMA.



oo s ———-

class CSlika

{

protected:
public:
//Konstruktori
CSlika();

CSlika (int sir, int vis);

public:

// atributi
int sirina;
int visina;
int brBajta; // Broj bajta u redu
unsigned char **tacka8; // Nazalost, u VC++ 4.0 nema tipa
// bool. tacka, u stvari, cuva 8 tacaka slike
// jedan char = 8 bita
// funkcije
~CSlika();
int Ekviv(CSlika* slikaZz);
int SlozenaEkviv(CSlika* slika2);
int Ekvivalentne (CSlika* pSlika, int no0d);
bool EkvivalentnaSlika (CSlika* pSlika, int nTacnost);
int Podslika(CSlika* pSlika, int nOd, int nPragTacnosti);
int PostaviTackeSegmentacije(int nOd, int nDuzina,
int nPocetak[], int nKraj[]l):
int PodslikaPrekoPolinoma (CSlika* pSlika,
int nPragTacnosti, int nPojavljivanjall):
int zajednickeTackeTipl(CSlika* slikal, Cslika* slikaZz,
int odv, int odS);
int ukupneTackeTipl(CSlika* slikal, CSlika* slikaZ2,
int odv, int odS);
int zajednickeTackeTip2(CSlika* slikal, CSlika* slika2,
int odv, int odS);
int ukupneTackeTip2 (CSlika* slikal, CSlika* slika2,
int odV, int odSs);
void PodijeliNaRedove (NizSlikas& redovi);
void PodijeliNaRijeci( NizSlika& rijeci, int blanko);
void PodijeliNaSlova( NizSlikas& slova);
CSlika* NapraviPodrijec(int odakle, int dokle);
CSlika* NapraviPodred(int odakle, int dokle);
int* NapraviVerProjekcijul():;
int* NapraviHorProjekcijul();
void LijevoDesno (int* poc, int* kraj);
void VrhIDno(int* vrh, int* dno, int* GSuma, int* DSuma);
CSlika* Normalizovano (int w, int h);
void Set(int i, int Jj, unsigned char vrijednost = PUNO );
unsigned char Get(int i, int J);

Cnuxa 5.1: Knaca CSlika

®yukumja void PodijeliNaSlova( NizSlika& slova) nujenu pujed Ha ClIOBa.
®ynkuuja CSlika* NapraviPodrijec(int odakle, int dokle) cuyxu 32

M3[Bajake pujend 13 peaa. Bpaha nokasuBay Ha HOBY (M3[BOjeHY) CIHKY.



Pynxuma CSlika* NapraviPodred(int odakle, int dokle) cnyxu 3a u3nBajarme
pena u3 Tekcra. Bpaha moka3uBau Ha HOBY (u3fBOjeHy) cnuky. M1 oBa u
npeTXofHa (yHKuHMja cy camo moMohHe (yHKUHMjE 3a peanusauyjy (GyHKuuja
PodijeliNaSlova, PodijeliNaRedove u PodijeliNaRijeci.
®yukim)a int*  NapraviVerProjekciju() mpaBu BepTHUKAIHY
IIPOjEKLH]Y CITUKE.
®ynxumja int*  NapraviHorProjekciju() TpaBu XOpU3OHTaJHY
TIPOjEKLH]Y CIIHKE.
byukuma void LijevoDesno(int* poc, int* kraj) Tpaxu creapum
IMoYeTaK U Kpaj CIMKe 10 IMIHPUHHL.
dynkumja void VralDno(int* vrh, int* dno, int* GSuma, int* DSuma) Tpaxu
CTBAPHHU MOYETAK M Kpaj CIMKE [0 BUCHHK. YCIYT padyHa H CyMy BEPTHKATHHUX
IpojeKIxja IPH BPXy U IIPH JHY CI0Ba.
®yuxkumja CSlika* Normalizovano(int w, int h) je jemHa of BaKHHJUX

dbyukumja kinace CSlika. Bpum HopMaau3anyjy cliosa Ha TuMeH3uje hxw.

5.1.1 JecdmHuyuja dyHkyunja knace CSlika

Kaxo je y KomeHTapuma caMor KOfa cBaka cdyHKIHja OGjalllEmeHa TO Ce
HeheMo JyXe 3aipXaBaTi Ha objallmbebuMa 3a cBaky dyHkuujy. Kon je mat Ha

cauum S.2.



// Konstruktori
CSlika::CSlika()
{
}

CSlika::CSlika(int sir, int vis)
{
Sirina = sir;
visina = vis;
tacka8 new (unsigned char(*(vis]));
// jedan bajt viska, radi nesto brzih operacija
brBajta = (sir-1)/8+2;
for (int i=0; i<vis; i++)
tacka8[i] = new unsigned char[brBajta];
// Za svaki red se obezbijedi (oko) 8 puta manje prostora
// Svaka slika ima dvije tacke segmentacije - pocetak i kraj.
m_bRijec = false;
m_lstTackeSegmentacije.AddTail (0); 7
m_lstTackeSegmentacije.AddTail(nSirina—l);

}

// Destruktor
CSlika::~CSlikal()
{
for(int i=0; i<visina; i++)
delete [brBajta] tacka8[i];
delete[visina] tacka$8;

}

// funkcija Ekviv - za karaktere
// Da 1i su slikal i slika2 ekvivalentne sa odredjenom tacnoscu
// Podrazumijevaju se potpuno iste dimenzije
// Koristi se iskqucivo poslije normalizacije!!!
int CSlika::Ekviv(CSlika* slika2)//, int tacnost)
{
int i,3,r,rl;
r =0;
rl =
for( ; 1<visina; 1i++)
fo =0; j<brBajta-1; j++)
brzo sabiranje bitova u bajtu x
or (unsigned char x = tacka8{i] [j] |
slika2->tacka8[i][j]; x; ++rl)
X &= x-1; // brzo sabiranje bitova u bajtu
if(ri==0)
return 100; // prazno!!!
for(i=0; i<visina; i++)
for (j=0; j<brBajta-1; j++)
// brzo sabiranje bitova u bajtu x
for (unsigned char x = tacka8[i][j] &
slika2->tacka8[i] [j]; x; ++r)
X &= x-1; // brzo sabiranje bitova u bajtu
return (int) 100*r/rl;

0;
i=0
r(j
//
f

Crnuxa 5.2: ®yukumje kiace CSlika



// funkcija SlozenaEkviv - za karaktere
// Da 1i su slikal i slika2 ekvivalentne sa odredjenom tacnoscu
// Podrazumijevaju se iste dimenzije
int CSlika::SlozenaEkviv(CSlika* slika2)
{
int slicnost = -1;
for(int pocI=0; pocI < BALANS; pocIl++)
for(int pocJd = 0; pocJ<BALANS; pocJ++)
{
int al = ukupneTackeTipl(this, slika2, pocI, pocd);
int aZ = ukupneTackeTipl(slika2, this, pocI, pocd);
int a3 = ukupneTackeTip2(this, slika2, pocI, pocd)
int a4 ukupneTackeTip2(slika2, this, pocI, pocd);
int bl = zajednickeTackeTipl (this, slika2, pocI, pocJ);
int b2 zajednickeTackeTipl(slika2, this, pocI, pocJ);
int b3 = zajednickeTackeTip2(this, slika2, pocI, pocJ);
int b4 = zajednickeTackeTip2(slika2, this, pocI, pocJ);

s

I

int slicnostl = 100*bl/al;
int slicnost2 = 100*b2/a2;
int slicnost3 = 100*b3/a3;
int slicnostd4 = 100*b4d/a4;

int najboqgi=
max (max (slicnostl,slicnost2),max(slicnostl,
slicnost2));
if (najbogi>slicnost)
slicnost = najboqi;
}
return slicnost;
}
// Podjela strane na redove
// vraca broj redova
void CSlika::PodijeliNaRedove (NizSlika& redovi)
{
// Prvo nadjemo horizontalne projekcije
int* prH = NapraviHorProjekcijul():;
// Zatim nadjemo prvi red, prvu hor. proj razlicitu od 0
for(int 1=0; i<visina; 1i++)
1f(prH[1]>ZAPRLJANOST REDA)
{// Pocinje red - trazimo kraj
int pocetak = i;
while (prH([1i]>ZAPRLJANOST REDA && i<visina)
i++; // Nista - samo se trazi kraj reda!!!
// Dosli smo do kraja reda (eventualno citave strane)
int kraj = i-1;
//visinaReda [brRedova++] = kraj - pocetak + 1;
redovi.AddTail (NapraviPodred (pocetak, kraj)):
}
delete [visina]prH;

}

Cnuka 5.2 (macrasak): ®yukumje kinace CSlika




// Jednostavna podjela rijeci na slova
void CSlika::PodijeliNaSlova( NizSlika& slova)
{
int* prV = NapraviVerProjekciju():
// Zatim nadjemo prvu rijec, prvu ver. proj. razlicitu od 0
for(int 1=0; i<sirina; i++)
1f(prv[i]>ZAPRLJANOST REDA)
{// Pocinje slovo - trazimo kraj
int pocetak = i;
while (prV([++1]>ZAPRLJANOST REDA && i<sirina)
; // Nista - samo se trazi kraj slova!!!
// Dosli smo do kraja slova (eventualno citave rijeci)
int kraj = i-1; // kraj slova
slova.AddTail (NapraviPodrijec (pocetak, kraj));
}
delete [sirinalpzrV;

}i

// Red se dijeli na rijeci
void CSlika::PodijeliNaRijeci (NizSlika& rijeci, int blanko)
{
// Izmedju dvije rijeci je veliki razmak, bar nekoliko tacaka
// ako 1ima zaprljanosti ona ima malo tacaka na citavom
regionu.
int* prv = NapraviVerProjekciju();
int pocetak = -1;
// Zatim nadjemo prvu rijec, tj. prvu ver. proj.razlicitu od 0
for(int i=0; i<sirina; i++)
if(prV[i]>ZAPRLJANOST_ REDA)
{// Pocinje neko slovo, tj. rijec - trazimo kraj
if (pocetak == -1)
pocetak = 1i;
while (prV[++1i]>ZAPRLJANOST REDA && i<sirina)
; // Nista - samo se trazi kraj rijeci!!!
// Dosli smo do kraja rijeci (eventualno slova)
int kraj = i-1; // kraj slova ili rijeci
while (prV[++i] <= ZAPRLJANOST REDA && i<sirina)
; // Nista - samo se trazi pocetak nove rijeci!'!!
if(i - kraj > blanko || i == sirina)
{// kraj je kraj rijeci, a ne slova
rijeci.AddTail (NapraviPodrijec (pocetak, kraj)):;
pocetak = -1;
}
}
delete [sirinalprV;

}

Crnuxka 5.2 (macraBak): ynkuuje knace CSlika




// Od stare slike pravi novu (podsliku) na datoj poziciji

// po horizontali

// Koristi se za izdvajanje podrijeci 1z vece rijeci

// Moze se napraviti da radi brze - preko bitova, slicno
slozenaEkviv

CSlika* CSlika::NapraviPodrijec(int odakle, int dokle)

{
CSlika* nova;
nova = new CSlika(dokle-odakle+l, visina);
for(int 1=0; i< nova->visina; i++)
for(int j=0; j<nova->sirina; j++)
nova->Set (i, j, Get(i, j+odakle));
// poslednji se dopunjava sa 0
for (1i=0; i< nova->visina; i++)
for (int j=nova->sirina; j<(nova->brBajta-1l)*8; j++)
nova->Set (i, Jj, PRAZNO);
return nova;

}

// 0d stare slike pravi novu (podsliku) na datoj poziciji
// po vertikali
// Koristi se za izdvajanje podreda iz teksta
CSlika* CSlika::NapraviPodred(int odakle, int dokle)
{
CSlika* nova;
nova = new CSlika(sirina, dokle-odakle+l);
for (int i1=0; i<nova->visina; i++)
for (int 3=0; j< nova->brBajta-1l; j++)
nova->tacka8[i] [(j] = tacka8[i+odakle] (j]l; // Ovo je brze
// nego sa napisanim Get i Set
// poslednji se dopunjava sa 0
for (1=0; i<nova->visina; i++)
for (int j=nova->sirina; j<(nova->brBajta-1)*8; j++)
nova->Set (i, Jj, PRAZNO);
return nova;

Cnuka 5.2 (nacraBak): Oynkiuje knace CSlika




// Racunanje zajednickih tacaka za dvije slike

;5 koje se preklapaju tipl Zajednicki dio

/
// |Slikal /1
// Ly /]
// L S1I777 7777777777771
// |/ 11777771111171717) |
// I III11177777111177 )
// /1| I
// /] Slika2 |
/7 (0dS, odv) | |
//

// Pocetak slike 2 je odV (po visini) i ods (po sirini)
// Pomjeranje slike 2 preko slike 1 je manje od 8 tacaka
// Koristi se poslije normalizacije!!! Istih su dimenzija!
int CSlika::zajednickeTackeTipl(CSlika* slikal, CSlika* slika2,
int odV, int ods)
{
int broj=0;
for(int i=odV; i<slikal->visina; i++)
for(int j=0; Jj<slikal->brBajta-1; j++)
// ovdje koristimo bajt viska iz inicijalizacije!
for (unsigned char x = slika2—>tacka8[i—odV][j] &
((slika1->tacka8[i][j]<<odS)|
(slika1—>tacka8[i][j+1]>>(8—odS)));
X; +t+broj) // brzo sabiranje bitova
X &= x-1; // brzo sabiranje bitova u bajtu
return broj;

}
// Racunanje ukupnih tacaka za dvije slike

// koje se preklapaju tipl Zajednicki dio
// /

// |S1ikal /

// I / l

// L /N7 77777777777) )

// L/ N/777777777777777) |

// [ VL1117 77777777777) |

// ) /1| I

// / I Slika2 [

// (odS, odVv) | I

// Pocetak slike 2 je odV (po visini) i ods (po sirini)
// Pomjeranje slike 2 preko slike 1 je manje od 8 tacaka
// Koristi se poslije normalizacije!!! Istih su dimenzija!

int CSlika::ukupneTackeTipl (CSlika* slikal, CSlika* slika2, int

odV, int odS)
{
int broj=0;
// Zajednicki dio - tacke i slikel i slike?2
for (int i=odV; i<slikal->visina; i++)
for (int j=0; j<slikal->brBajta-1; J++)
// ovdje koristimo bajt viska iz inicijalizacije!
for(unsigned char x = slika2->tacka8[i-odv][j] |
((slikal->tacka8(i] [j]<<odS) |
(slikal->tacka8([i] [j+1]1>>(8-0dS)));
X; ++broj)
X &= x-1; // brzo sabiranje bitova u bajtu
return broj;

Crnuka 5.2 (HacTaBak): ®yukuuje knace CSlika
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// Racunanje zajednickih tacaka za dvije slike
// koje se preklapaju tip2

// Zajednicki dio
// /_
// |Slikal /]
// R / |
// | J1/77771711717177] |
// \/ V/77171177111177] I
// !/ N111177771777777) |
// /1 I | I
// /| Slika2 |

// (odS, odv) | |

//

// Pocetak slike 2 je odv (po visini) i odS (po sirini)
// Pomjeranje slike 2 preko slike 1 je manje od 8 tacaka
// Koristi se poslije normalizacije!!! Istih su dimenzija!
int CSlika::zajednickeTackeTipZ(CSlika* slikal, CSlika* slika2,
int odv, int odSs)
{
int broj=0;
for(int i=odV; i<slikal->visina; i++4)
for(int j=0; j<slikal->brBajta-1; j++)
// ovdje koristimo bajt
// viska iz inicijalizacije!
for (unsigned char x = slika2->tacka8[i-odV] [j] &
((slikal->tacka8[i] [§]<<odS) |
(slikal->tacka8[i] [§+1]>>(8-0dS)));
X; ++broj)
X &= x-1; // brzo sabiranje bitova u bajtu
return broj;
}

Cnnka 5.2 (HacraBak): ®ynxuuje knace CSlika
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// Racunanje ukupnih tacaka za dvije slike
// koje se preklapaju tip2

// Zajednicki dio
// /
// [Slikal /1
/7 1, /|
// L /U1777077771777771
// [/ V1177777111117 )
// I NI11171711777777) )
// /1 [_|
// /| Slika? |

// (odS, odv) | I
//

// Pocetak slike 2 je odVv (po visini) 1 odS (po sirini)
// Pomjeranje slike 2 preko slike 1 je manje od 8 tacaka
// Koristi se poslije normalizacije!!! Istih su dimenzija!
int CSlika::ukupneTackeTip2 (CSlika* slikal, CSlika* slika2,
odV, int odSs)
{
int broj=0;
// Zajednicki dio - tacke i slikel i slike?
for(int i=odV; i<slikal->visina; i++)
for(int j=0; j<slikal->brBajta-1; j++)
// ovdje koristimo bajt viska iz inicijalizacije!
for(unsigned char x = slikal->tacka8([1i](j] |
((slika2->tacka8[i-odV] [j]<<odS) |
(slikal->tacka8[i-odV] [§+1]>>(8-0dS))) ;
X; ++broj)
X &= x-1; // brzo sabiranje bitova u bajtu
return broj;

}

// Normalizacija slike - dovodjenje na dimenzije h x w
// Usput se sracuna stvarna visina i sirina slova
CSlika* CSlika::Normalizovano (int w, int h)
{
// Prvo se izracuna stvarni pocetak i kraj slova
int* vPr = NapraviVerProjekciju();
int* hPr = NapraviHorProjekciju();

int pocetakVis = -1;
int krajvVis = visina;
int pocetakSir = -1;

int krajSir = sirina;

// Vertikalna projekcija
int* CSlika::NapraviVerProjekciju()
{ ~
// Poslednji bajt je mozda nepotpun...
int* proj = new int[(brBajta-1)*8];
// ...Ipak, 1 za njega racunamo projekcije (bice 0)
int br = 0;
for(int i = 0; i<brBajta-1; i++)
{

unsigned char maska = 0x80;

Cnuka 5.2 (racraBak): ®yukumje knace CSlika
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for(int bit=0; bit<8;bit++)
{
int s=0;
for(int j = 0; j<visina; j++)
if(tacka8([j][i] & maska)
S ++;
maska >>= 1;
proj[br++] = s;
}
}

return proj;

// Trazenje pocetka i kraja po visini
while(hPr[++pocetakVis]<=ZAPRLJANOST_REDA)
// postoji neka tacka8!!!
; // Nista - samo se trazi pocetak slike (slova) !!!

while(hPr[——krajVis]<=ZAPRLJANOST_REDA)

; // Nista - samo se trazi kraj slova!!l
// Trazenje pocetka i kraja po sirini
while(vPr[++pocetakSir]<=ZAPRLJANOST_REDA)

// postoji neka tacka8!!!

; // Nista - samo se trazi pocetak slike (slova)!!!
while(vPr[——krajSir]<=ZAPRLJANOST_REDA )

; // Nista - samo se trazi kraj slova!!!

// Slovo se nalazi u pravougaoniku
// (pocetakVis, pocetakSir) do (krajvis, krajSir)

CSlika* skalirana = new CSlika(w, h);

for(int i=0; i<h; i++)
for (int j=0;j<w; j++)
{
int StaroI = pocetakVis + (krajVis-pocetakVis+1)*i/h;

int StaroJ = pocetakSir + (krajSir-pocetakSir+1)*j/w;
ASSERT (StaroI<=krajVis && StaroI>=pocetakVis);
ASSERT (StaroJd<=krajSir && StaroJ>=pocetakSir);
skalirana->Set (i, j, Get(StaroI, Starod)):;
}
// dopunjavanje poslednjeg (dodatog) bajta u svakom redu
for(i=0; i<h; i++)
skalirana->tacka8(i] [skalirana->brBajta-1] = 0x00;
delete ([sirina]vPr;
delete ([visina]hPr;
return skalirana; ~
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int* CSlika::NapraviHorProjekciju()
{
int* proj = new int[visina];
for(int i 0; i<visina; i++)
{
int s=0; // zbir jedinica (bitova) u bajtu
for(int j = 0; j<brBajta-1; j++)
for (unsigned char x = tacka8(i] [j]; x; ++s)
// brzo sabiranje
//bitova u bajtu
x~1; // brzo sabiranje bitova u bajtu

X &=
proj[i]
}
return proj;
} .
// Prva i poslednja tacka8 u slici - po visini
// Takodje racuna sumu horizontalnih projekcija
// za gornju i donju 1/4 slova

void CSlika::VrhIDno (int* vrh, int* dno, int* GSuma, int* DSuma)
{
// Prvo se izracuna stvarni pocetak i kraj slova
int* hPr = NapraviHorProjekciju();
*GSuma = 0;
*DSuma = 0;
for(int i=0; i < visina/4; i++)
*GSuma += hPr(i];
for(i= visina/4; i < visina; i++)
*DSuma += hPr{i];
*vrh = -1;
*dno visina;
// Trazenje pocetka 1 kraja po visini
while (hPr[++ *vrh]<=ZAPRLJANOST REDA)// postoji neka tacka8!!!
; // Nista - samo se trazi pocetak slike (slova)!!!
while (hPr[-- *dno] <=ZAPRLJANOST REDA)
; // Nista - samo se trazi kraj slova!!!
delete [visinalhPr;
}
void CSlika::LijevoDesno(int* poc, int* kraj)
{
// Prvo se izracuna stvarni pocetak i kraj slova
int* vPr = NapraviVerProjekciju();
*poc = -1;
*kraj = sirina;

// Trazenje pocetka i kraja po sirini
while (vPr[++ *poc]<=ZAPRLJANOST REDA)// postoji neka tacka8!!!
; // Nista - samo se trazi pocetak slike (slova)!!!
while(vPr{-- *kraj)]<=ZAPRLJANOST REDA)
; // Nista - samo se trazi kraj slova!!!
delete ([sirina]vPr;
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// Na koordinate 1i,j postavlja tacku - 1 ili 0
// Bko se nista ne naglasi, podrazumijeva se 1 (PUNO)

void CSlika::Set (int i, int j, unsigned char vrijednost /*

PUNO */)
{
int bajt = j/8; // Koji bajt?
int pozicija = j%8; // Pozicija u bajtu
unsigned char maska = 0x80>>pozicija;
if(vrijednost)
tacka8[i] [bajt] |= maska;
else
tacka8[i] [bajt] &= ~maska;
}

// Sa koordinata i,j "cita" tacku - 1ili 0
unsigned char CSlika::Get (int i, int j)
{
int bajt = j/8; // Koji bajt?
int pozicija = j%8; // Pozicija u bajtu
unsigned char mask = 0x80>>pozicija;
if(tacka8[i][bajt] & mask)
return PUNO;
return PRAZNO;

// Da li je tekuca slika (this) podslika slike 'slika'
// pocev od pozicije nOd

// Vraca pocetak prvog pojavljivanja, ako jeste podslika
// -1, ako nije

// Podrazumijeva se ista (priblizno) m nVisina

int CSlika::Podslika(CSlika* pSlika, int nOd, int nPragTacnosti)

{
if(m_nSirina + nod > pSlika->m nSirina)
return -1;

for (int.i=n0d; i<pSlika—>m_nSirina-m_nSirina + 1; i++)
{
int nSlicnost = Ekvivalentne (pSlika, 1i);
if(nSlicnost >= nPragTacnosti)
return i;

}

return -1;

// Da li je tekuca slika (this) podslika slike 'slika'’
// Vraca broj pojavljivanja, ako jeste podslika :
// 0, ako nije. Bocno vraca sva pojavljivanja
// Podrazumijeva se ista (priblizno) m nVisina
// Racuna se preko mnozenja polinoma
int CSlika::PodslikaPrekoPolinoma(CSlika* pSlika,
int nPragTacnosti, int nPojavljivanjal[])
{
if(m_nSirina > pSlika->m nSirina)
return -1;
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char cPolinoml[1000], cPolinom2([1000],
cBrojZajednickih[2000], cBrojUkupnih[2000];
int nG[1000]}, nD[1000];

int 1,737
int nBr = 0;
for(j = 0; j < pSlika->m nSirina - m_nSirina + 1; g++)
{
nG[(j] += 0;

Hh
o}
ks
-

I

0; i < pSlika->m nVisina && 1 < m_nVisina; 1++)

for( j = 0; j < m_nSirina; J++)
cPolinoml[m nSirina - 1 - 3] = Get(i,3);
// Unazad
for(j = m_nSirina; j < pSlika->m nSirina; Jj++)
cPolinoml([j] = 0;
// Dovodjenje na isti stepen
for( j = 0; J < pSlika—>m_nSirina; J++)
cPolinoml[j] = pSlika->Get(i,3);
Mult (pSlika->m nSirina, cPolinoml,
cPolinom?2, cBrojZajednickih);
// invertovanje
for( j = 0; j < m_nSirina; J++)
cPolinoml[m nSirina - 1 - J]
= cPolinoml[m_ nSirina-1-3j] 2 0 : 1;
// Dovodjenje na isti stepen
for(j = m nSirina; j < pSlika->m nSirina; Jj++)
cPolinoml[j] = 0;
// invertovanje
for( j = 0; j < pSlika->m_nSirina; j++)
cPolinoml([]j] = cPolinoml[m nSirina-1-3]120: 1;
Mult (pSlika->m nSirina, cPolinoml,
T cPolinom2, cBrojUkupnih);
// NAPOMENA: cBrojUkupnih ne govori koliko je ukupno
//tacaka, vec na kojim mjestima
// Ima viska tacaka (van poklapanja)
for(j=0; j < pSlika->m_ nSirina - m_nSirina + 1; Jj++)
{
nG[j]+ =cBrojZajednickih([pSlika->m _nSirina+j-1];
// m nSirina - cBrojUkupnih je STVARNI broj
// ukuponih tacaka (u toj vrsti)
nD[j] += m_nSirina -
cBrojUkupnih[pSlika->m_nSirina + j - 117
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// Racunanje mjera slicnosti

for(j = 0; j < pSlika->m nSirina - m nSirina + 1; J++)
if(nG({j] / nD[j] > nPragTacnosti)
{

// U pitanju su izdvojene slike pa je nD[j] != 0!
nPojavljivanja(nBr] = j;
nBr++;
}
return nBr;

// Postavlja dvije tacke podjele u nekoj rijeci...

// Rko vec postoji, nece je postaviti

// Vraca broj novih rijeci i (bocno) njihove pozicije

int CSlika::PostaviTackeSegmentacije(int nOd, int nDuzina,
nPocetak(], int nKrajl[]) i

{

// U listi su vec uredjeni po velicini

int nDruga = nOd + nDuzina - 1;

int nTacka = n0d;

int nPrethodna = 0; // Prethodna tacka podjele
int nBrojNovihRijeci = 0;

POSITION pos = m_lstTackeSegmentacije.GetHeadPosition();

while (pos != NULL)
{
POSITION posTmp = pPOS;
int lstTackaPodijele =
m_lstTackeSegmentacije.GetNext(pos);
if (nTacka <= nTackaPodjele)
{// Umece se, ako vec ne postoji
if (nTackaPodjele - nTacka > SIRINA SLOVA
§&& nTacka - nPrethodna > SIRINA SLOVA )
{

m_lstTackeSegmentacije.InsertBefore(

int

posTmp, nTacka);
nPocetak[nBrojNovihRijeci] = nPrethodna;

nKraj [nBrojNovihRijeci] = nTacka;
nBrojNovihRijeci++;

if (nTacka + nDuzina - 1 + SIRINA_SLOVA <

nTackaPodjele && nTacka !'= nDruga)
{
nPocetak[nBrojNovihRijeci] = nTacka;
nKraj[nBrojNovihRijeci] ="
~ nTacka + nDuzina - 1;

nBrojNovihRijeci++;
return nBrojNovihRijeci;
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if(nTacka + nDuzina - 1 <= nTackaPodjele

&& nTacka != nDruga)
return nBrojNovihRijeci;
if (nTacka + nDuzina - 1 >
nTackaPodjele + SIRINA SLOVA
&& nTacka != nDruga)

nPocetak[nBrojNovihRijeci] = nTacka;
nKraj [nBrojNovihRijeci]= nTackaPodjele;
nBrojNovihRijeci++;
// Napravljene su dvije nove rijeci,
// samo sa prvom tackom

}

}
if (nTacka == nDruga)
return nBrojNovihRijeci;
// Postavljena je i krajnja tacka...

nTacka = nDruga; // Postavljamo i drugu..
nDuzina = 0;

}
nPrethodna = nTackaPodjele;
}

return nBrojNovihRijeci;

}

bool CSlika::EkvivalentnaSlika(CSlika* pSlika,
{

int nTacnost)

if (m nSirina > pSlika->m nSirina+BALANS ||
pSlika->m nSirina > m_nSirina + BALANS)
return false; // Razlicitih sirina => nisu jednake

if(m nSirina <= pSlika->m nSirina )

return (Ekvivalentne(pSlika, 0) > nTacnost):;
if (pSlika->m nSirina < m_nSirina)

return (pSlika->Ekvivalentne(this, 0) > nTacnost);
return false;
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// Ekvivalencija slike sa dijelom druge slike, pocev od zadate
// pozicije vraca mjeru slicnosti (0 - 100).
int CSlika::Ekvivalentne (CSlika* pSlika, int nOd)

{

int nBajt0d = n0d / 8;
int nBajtDo = (nOd + m _nSirina - 1) / 8;
int nShiftL = nOd % 8;

int nShiftD

8 - nShiftlL;

int nBrZajednickih = 0;
int nBrUkupnih = 0;

for(int i=0; i < pSlika->m nVisina && i < m_nVisina; 1i++)
{

char cNovi;

char cZajednicke;

char cUkupne;

for (int j = nBajtOd; j < nBajtDo; J++)

{ i

cNovi = (pSlika—>m_nTacka8[i]{j] << nShiftl)
| (pSlika->m nTacka8(i] [J+1] >> nShiftD);

cZajednicke = m_nTackaB[i][j—nBathd] & cNovi;
cUkupne = m_nTacka8[i] [j-nBajtOd] | cNovi;

for (unsigned char x = cZajednicke; Xx;
++nBrZajednickih)
x &= x-1; // brzo sabiranje bitova u bajtu
for (x = cUkupne; x; ++nBrUkupnih)
x &= x-1; // brzo sabiranje bitova u bajtu
}
//Poslednji ima samo nule iza...
cNovi = (pSlika—>m_nTacka8{i][nBatho] << nShiftlL);
cZajednicke = m_nTacka8{i][nBatho—nBathd] & cNovi;
cUkupne = m_nTackaB[i][nBatho—nBathd] | cNovi;

for (unsigned char x=cZajednicke; x; ++nBrZajednickih)
x &= x-1; // brzo sabiranje bitova u bajtu

for (x = cUkupne; x; ++nBrUkupnih)

x &= x-1; // brzo sabiranje bitova u bajtu

}
if (nBrUkupnih==0)
return 100; // prazno!!!

return (int) 100 * nBrZajednickih / nBrUkupnih;
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Y npBoj Bep3wji Iporpama Tadka ce TaMTHIa jefHmm GajToM. Mebyrm,
OCHM INTO je MpOTpaM 3axTHjeBao MHOTO BHIIE MEMOPHje, Ao je K MHOro
cropuje.

Axo 6u ce, ¥ KO OBaKO IIpefCTaBbeHNUX II0fjaTaka, IPUCTYI Ta4KU BPIIKO
myreM yskuuja Get  Set TO GM Ipolec Ipeno3HaBamba Takohe GHO CIOP.
Takobe, # fa MOCTOju TUI bool Tporpam 64 PafguoO CHOPO. A, Y HEKOIHKO
KPUTHYHUX CTydajeBa IHcaHe Cy CIelyjanHe pyTuHe 3a Opxu pan. Ha npumMjep,
Ha BHIIe MjecTa Ce KODHCTH DyTHHa 3a 6p30 cabupame OHTOBa Y 6ajry,
yropebuBame BHje CIHKe ce He BPIIM Tadka IO Tavka Beh 6ajT no 6ajT IWTO
cMamyje IPUCTYIl Tauky 8 IyTa UTA.

Y WMITeMEHTAaldjd TNpekiamnama CI¥Ka [PEeKO MHOXEHma IONIHHOMA
KOPUCTHO Ce PEKYP3UBHHU anrOpUTaM CIOXKEHOCTH O(n"®*) . T'nobanna hyHKIHja
Mult(int n, char p[], char qf], char r[]) nara je Ha CIHIH 5.3. Kako pekyp3uBHa
anokallfja MeMOpHje y3uMa MHOrO BpeMeHa, TO je HANpaB/beHa pyTHHA Ca

KopuihembeM rinobanHe MeMOpH]e.

// Rekurzivna rutina za mnozenje polinoma slozenosti O(n~log3)
// Koristi globalnu alokaciju memorije

#define LOW ~ 0

#define MIDDLE 1

#define HI 2

$define STEPEN_POL 10000
#define LOG2 16

int ra[LOG2 * 3] [STEPEN POL]; // log2 nivoa za sve (3 puta)
int p[LOG2 * 3] [STEPEN_POL], q[LOG2 * 3] [STEPEN_POL];

void Mult (int n, int pl(], int ql[], int r[])
{

for(int i = 0; i < n; 1i++)

p(0][i] = pl{i]:
q(0](i] = qllil;

MultPomocni(n, 0, 0):;
for(i = 0; i< n; i++)
r{i] = ral0][i];
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// Pomocno mnozenje sa globalnim ulazom 1 izlazom
void MultPomocni (int n, int nNivo, int nDio)
{
if(n == 1)
{
ra[3*nNivo+nDio] [0] = p[3*nNivo+nDio] [0] *g[3*nNivo+nDio] [0];
return;

if(n !'= 2 * ((int) n / 2))

p[ 3 * nNivo + nDio][n] = 0;
g[ 3 * nNivo + nDio] [n] 0
++n;

}

int n2 =n / 2;

int nNoviNivo = nNivo + 1;

for(int i = 0; 1 < n2; i++)

{

p(3 * nNoviNivo + LOW] [i] = p[3 * nNivo + nDio] [i];
q[3 * nNoviNivo + LOW] [i] q[3 * nNivo + nDio][1];

for(i = n2; 1 < n; i++)

3 * nNoviNivo + HI][i-n2] = p[3 * nNivo + nDio] [1];
g[3 * nNoviNivo + HI][i-n2] = g[3 * nNivo + nDio] [1]:;

for(i = 0; 1 < n2; 1i++)

p[3*nNoviNivo+MIDDLE][i] =

p[3*nNoviNivo+LOW] [1] + p[3*nNoviNivo+HI] [1];
q[3*nNoviNivo+MIDDLE] [1] =

q[3*nNoviNivo+LOW][i] + q[3*nNoviNivo+HI][i];

}
MultPomocrii (n2, nNoviNivo, LOW);

MultPomocni (n2, nNoviNivo, MIDDLE);
MultPomocni (n2, nNoviNivo, HI);
for(i = 0; i<n-1; 1i++)

ra[3 * nNivo + nDio] (i] = ra[3 * nNoviNivo + LOW] [i];
ra[3*nNivo+nDio] [n-1] = 0;
for(i = 0; i<n-1; 1i++)

ra[3*nNivo+nDio] [n+i] = ra[3*nNoviNivo+HI] [i];

for(i = 0; i<n-1; 1i++)
ra[3*nNivo+nDio] [n2+1] += ra[3*nNoviNivo+MIDDLE] [i] -
ra[3*nNoviNivo+LOW][i]—ra[3*nNoviNivo+HI][i];
P ~
Slika 5.3: MHOXembe monaHOMA (HacTaBak) MOMohHa yHKuHja

5.2 CermeHrauuja

HajTexu MO y IPOUECy IpenO3HaBama TEKCTa je mopmjena TeKcTa Ha

cioBa. Y rmasd 3.2 je OWIO pHjedH jeJHOCTaBHO) H CIIOKEHO] CerMEeHTAIUjU.



JenHOCTaBHA CErMEHTAlMja MOYMBA HA IPOJEKIMjH, a CIOYexXa HAa TPAXEHY

nopxpujeun. Ha cmumu 5.4 gar je KOJ[ 32 CITOXKEHY CerMEHTALH]y | KIacTepH3aify

pHjeul.

// Slozena podjela rijeci na slova - preko klasterizacije
void CYuOcrView::SlozenaPodijelaNaSlova(CNizSlika& slova)
{
CYuOcrDoc* pDoc = GetDocument();
CNizSlika S;
CNizSlika Q;
IzvrsiKlasterizaciju(pDoc->poluRijeci);
for(int i = 0; 1 < m_nBrojKlastera; i++)
{
CNizSlika* klaster = &m_nsKlaster[i];
POSITION pos = klaster->GetHeadPosition();
CSlika* prototip = klaster->GetNext (pos);
S.AddTail (prototip);
}
POSITION pos = S.GetHeadPosition();
while ( pos != NULL)
{
CSlika* tmp = S.GetNext(pos):
// model za rijec
CcSlika* p = new CSlika(tmp->m_nSirina, tmp->m_nVisina);
for (int i = 0; i < tmp->m_nVisina; i++)
for(int j = 0; j < tmp->m_nBrBajta; J++)
p->m_nTacka8[i] [J] = tmp->m_nTacka8[1i][j];
Q.AddTail(p):

}

// podjela prototipa
pos = Q.GetHeadPosition();
while( pos != NULL && 'Q.IsEmpty() )
{
POSITION posTmp = NULL;
CcSlika* p = Q.GetHead(); // Prvi element iz reda prototipova
POSITION posl = S.GetHeadPosition();
while( posl != NULL)
{
Ccslika* Ci = S.GetNext(posl);
int nOdakle = 0;
int nPoc[5], nKraj[5];
if (pDoc->m_bPrekoPolinoma)
{
int nPojavljivanja([50];
int nBrojPojavljivanja =
p—>PodslikaPrekoPolinoma(Ci,pDoc->m_nTacnostSeg,
nPojavljivanja);
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for(int k = 0; k < nBrojPojavljivanja; k++)
{
// Jeste podslika
int nBrNovih = Ci->PostaviTackeSegmentacije(
nPojavljivanja(k]), p—->m_nSirina, nPoc, nKraj);

for(int i = 0; i < nBrNovih; i++)
{
// Pravi se nova rijec
CSlika* fragment = Ci->NapraviPodrijec(
nPoc[i], nKrajl[il):
fragment->m bRijec = true;
posTmp = Q.AddTail (fragment);
}
}
}
else
{
int nPocetak = p->Podslika (Ci, nOdakle,
pDoc->m_nTacnostSeg) ;
while (nPocetak >= 0)
{
// Jeste podslika
int nBrNovih = Ci->PostaviTackeSegmentacije (
nPocetak, p->m nSirina, nPoc, nKraj);
for(int i = 0; i < nBrNovih; i++)
{
// Pravi se nova rijec
CSlika* fragment=
Ci—>NapraviPodrijec(nPoc[i],nKraj[i]);
fragment->m_bRijec = true;
posTmp = Q.AddTail (fragment) ;
}
// Da 1i ima jos koja podrijec p u rijeci Ci?
nodakle = nOdakle + nPocetak + p->m_nSirina;
nPocetak=p—>Podslika(Ci,nOdakle,pDoc—>m_nTacnostSeg);
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// Izbacivanje iz reda slike (modela) p

delete p;

Q.RemoveHead( );

if (pos == NULL) pos = posTmp;
}

// Napravljena je podjela svakog prototipa
pos = pDoc->poluRijeci.GetHeadPosition();
int nBrRijeci = 0;
int nBrPoluRijeci = 0;
int nPrethodni = 0;
m_anBrSlovaURijeci[nBrRijeci] = 0;
while ( pos != NULL)
{
CSlika* rijec = pDoc->poluRijeci.GetNext (pos):
// Uzimamo prototip
CSlika* prototip =
m_nsKlaster(rijec->m _nBrKlastera]. GetHead() ;
TackePodjele* “1lstPodjela =
& (prototip->m lstTackeSegmentac1je)

// Podjela je ista kao kod prototipa
POSITION posTackeSegmentacije =
lstPodjela- ->GetHeadPosition();
// Uvijek posto;e bar dvije tacke!
int nPrva = lstPodjela- ->GetNext (posTackeSegmentacije);
int nDruga,
while (posTackeSegmentacije != NULL)
{
// Izvrsava se barem jednom, jer svaka rijec
// ima bar dvije tacke podjele
nDruga = lstPod]ela >GetNext (posTackeSegmentacije);
cSlika* slovo = prototip->NapraviPodrijec(nPrva, nDruga) ;
slova.AddTail(slovo)
m_anBrSlovaURijeci[nBrRijeci]++; // Novo slovo u rijeci
nPrva = nDruga + 1;
}
nBrPoluRijeci++;

if(m anBrPoluRijeciURijeci[nBrRijeci] <=
nBrPoluRijeci-nPrethodni)

{
// Nova rijec
nPrethodni = nBrPoluRijeci;

nBrRijeci++;
m_anBrSlovaURijeci[nBrRijeci} = 0;
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// Dealociranje memorije

// Ne treba dealocirati rijeci vec ih samo izbaciti iz reda S
// Bice dealocirani kad se budu brisale rijeci

S.RemoveAll( );

for(i = 0; i < m_nBrojKlastera; i++)
{
CNizSlika* klaster = &m nsKlaster(i];
while (!klaster->IsEmpty())
{
CSlika* s = klaster->GetHead():;
if (s->m _bRijec)
delete klaster->RemoveHead();
else
klaster->RemoveHead(); // Bice obrisana kasnije
}
}

}

m_nBrojKlastera = 0;

// Klasterizacija rijeci
// Uzecemo da je prototip svakog klastera prva slika u klasteru
void CYuOcrView::IzvrsiKlasterizaciju(CNizSlika& rijeci)
{
CYuOcrDoc* pDoc = GetDocument();
bool bDodat:
POSITION pos = rijeci.GetHeadPosition();
while (pos != NULL)
{
bDodat = false;
CSlika* pRijec = rijeci.GetNext (pos):
for(int 1 = 0; i < m_nBrojKlastera; i++)
{
CNizSlika* pKlaster = &m_nsKlaster[i];
// Posto postoji klaster, nesto ima u njemu...
CSlika* prototip = pKlaster->GetHead():;
if( prototip->EkvivalentnaSlika(pRijec,
pDoc->m_nTacnostSeg) )
{
pKlaster->AddTail (pRijec):
pRijec->m nBrKlastera = 1i; // Pripada i-tom klasteru.
bDodat = true;
}
}

if ('bDodat)

// Dodaje se novi klaster, sa samo Jjednom slikom
m_nsKlaster[m_nBrojKlastera].AddTail(pRijec);
// Pripada tom klasteru.
pRijec->m_nBrKlastera = m_nBrojKlastera;
m_nBrojKlastera+t;

}

Crrka 5.4: ClToxeHa cerMeHTAldja B KIacTepr3alfja (HacTaBak)




YMjecTo Tpakema MOKIamama PHjedd, Kako je Beh peyeHo, IpBo ce
M3BPILH jeJHOCTaBHA CETMEHTAIIM]a YAME CY HallpaBJ/beHE T3B. nonypujeyu. [Jame
ce TpaxXe IMOKJalakha NoTypHjeds ("mopmoNypujedn”) U mpolec ce HaCTaBba N0

w3Bajamba C1oBa(HIH OBOLHO YCKUX PHjeuH KOja U He MODajy OnTH CloBa Beh
HIp. mapoBH cioBa. Koko ce y 6a3u npuMjepa I1aMTe ¥ CIIMKE apoBa CloBa Koja

ce JOMHPY]Y WIH MpeKnamnajy, To he n y ToM clydajy GuTe MOryhe npeno3HaBame.

5.3 Npeno3HaBame TeKCTa

Kako je Beh peueHO NIpemno3HaBame TEKCTa [IOYMBa Ha MpPENO3HaBaKY
H30TI0BAHOT CI0Ba. IIpemno3HaBame H30I0BaHOT CIOBA BPUIA Ce ymopehusameM
TOT CIIOBA Ca CBEM CIOBHMA u3 Ga3e mpuMjepa. IIpeno3HaTn KapakTep je OHO

cnoBo 13 6a3e npuMjepa Koje je HajCluYH#)e H30I0BAHOM CIIOBY.

5.3.1 AHanu3sa pega

Y cprckoj hupHIMIE HMa HEKONHKO THIIOBA CJIOBa Koja ce Mory
IpyNHCATH ¥ HEKONHMKO rpyna. AKO IIPETIOCTaBEMO fa je cmoso O pemnep, Tafa
cBa CIIOBa MOTY 61TH IpyIHcaHa y cliefiehe rpyme:

e Benuka cao6a - cnoBa ucte (uma 6ap IpEOIIKHO MCTE) BACHHE Kao U
croBo O. Kon oBux cIoBa TouYeTak (BpX) ¥ Kpaj (AHO) IO BUCHHE CY
IpEOIIKHO HCTH Kao 1 Kof cnosa O.

e Mana cnosa - cOBa KOJ KOJUX je JHO Kao U KOJ| CJI0Ba O, anu je BPX
HIDKHA.

e Beauka caosa u\éﬁoa peda - cnoBa koja cy Buma of cosa O. Bpx uM je
kao # cnopy O, anu je AHO UCIIOA,.

e Mana cnosa uciiod peda - CIOBa KOjEMa jé BPX Kao M CTaH[apfHUM
MaJIAM CIIOBUMA, aTH j€ JHO HCrop AHa cnosa O.

o Cileyujannu 3Hayu - CBU OCTANH 3Hany (Y CTBapH, MPEOCTaNH Cy CaMo

HEeK¥ 3HAIM HHTEPIYHKIE]E)



IIpernocraBumo, fabe, fa je BUCHHA CTAHJAPHHOT pefa Kao H BHCHHA

cmoa O. Tapga cnoBo, 3aBACHO Of Tora Kojoj TPyIIH NpHIlafa, AMa pa3jH4dT

Hosnoxaj y peay (cnuxa 5.5).

(Joma) maxumja

Il'opma nmuHmja
CTaHgapRHOT CTaHRapaHor
pefa pena

Mana cnoBa
Bemuka cioBa Mauna cnoBa
UCIIOf JTUHH]jE UCTIOR JIMHUjE Bemnuka cinosa
pena pema

Cnuka 5.5: ITonoxaj ciioBa y peny

Y 3aBHCHOCTH Of TOra KakBOT Cy THIIa CJIOBa y pefy peR Moxe uMmaTh 4
Moryhe srcrHe. Ha OCHOBY Tora MOXXeMo CBe pE[IOBE IIOHjEIUTH Y 4 Kiace:
e RedV - pep KOjH je BACHHE KaO W BeJlMKa ClIOBa. Y HEMY ce, [ake,
Hana3u Gap je§HO BeJHWKO CJOBO, a HE Haja3d HH jeHO Koje ce
HOBJIa4H HCION JINHHjE pefia.
e RedM - peq KOju je BUCHHE Ka0 ¥ Majla CJIOBa. Y HEMY Ce HE Hajla3W HH
jENHO BEJNHKO CIOBO, Ka0 HH jegHO CJIOBO KOje C€ IOBJa4yM HCIION
JMHHje pefa. :
o RedlV - pep KOju je BEHCHHE Kao HEKO BEJIMKO CIIOBO KOj€ HAE HCIION
pena (amp. [, b m cin.).
e RedIM - pen KOjH je BACHHE KaO HEKO MaJIO CJIOBO KOj€ Mje UCIIof pefa

(ump. p, M H CIL.).



TIpumMujeTiMO 12 1 Heka Mana ciosa (b, j, 1, B CI1.) IpHIanajy rpymH crosa

genuKa ca08a uciod aunuje peda, kao u na Heka mana (h, 6, ¥ ¢i1.) npumanajy
IpYyIY CTIOBA 8eAUKA CAO8A.

3Hayn, AHATMHPAjyhA BUCHHE CJIOBA Y ey y HEKHM CIy4ajeBEMa je
moryhe ompemuty THI pefa. To je Moryhe ako MMa CJIOBa Pa3HHX BUCHHA H IION
IIPETIIOCTABKOM 4 Cy CBa CIIOBA y PeMy IACaHa (POHTOM HCTE BETMIUHE.

Tun cnoBa RedM Huje Moryhe peKOHCTPYHCATH Ha OCHOBY BHCHHA, jep
Tafa Cy CBa ClIOBa y pefy mcTe BucuHe. OTyfa ce HE 3Ha Jia JIH Cy CBa CrOBa
BeNMMKa WMIM CBa Maja WM YaK cBa WAy WCIOOR JIuHUje pepa. Mebytum y
HOpPMAJHIM TEKCTOBUMa Ha CPIICKOM jE3uKy IPAKTHYHO je HeMoryhe ma cBa
cioBa y peay Oymy croBa Koja HAy YCIOA NHHHUje pefia, ma y cny4ajy ga Hgje
ompebeH TUII pefa MOXKEMO IPETIIOCTABUTH [ je y maTamy Umm tipV una tipM.
IIpeMa TOMe, AIMaMO TPH CIy4aja Kaja je Moryhe peKOHCTpYHMCaTH THUI peaa U
jemam kama He MoxeMmo. ExTpakmija TekcTa ce€ BpIH Yy yHxIAjH
OnExtractExtracttext() xnace CYuOcrView. IIpeTXOmHO CY nedunucane 4

KOHCTaHTE KOj€ OIroBapajy rOpHiM TUIIOBAMA:
#define VELIKA_ISPOD 1

#define VELIKA 2

#define MALA_ISPOD 3

#define NEPOZNATA 4

Muo xdna byakmuje OnExtractExtracttext() TAje ce BPIIA ogpebuBame THIA

pena faT je Ha CITUIH 5.6.



int brReda = 0;
odredjenTipReda = FALSE;

Pos = pDoc->slova.GetHeadPosition () ;
while (pos !'= NULL)

{

CSlika* slovo = pDoc->slova.GetNext (pos) ;
int vrh, dno, StvarnaVisina;
int gore;
int dolije;
slovo->VrhIDno (&vrh, &dno, &gore, &dolje);
StvarnaVisina = dno-vrh+1;
if(!odredjenTipReda)
if (visinaReda[brReda] - StvarnaVisina >
visinaReda[brReda] *0.2)
//slovo je bitno nize od visine reda-rekonstruisemo tip reda
if((vrh*2.937<visinaReda[ereda]&&
vrh*3.916>visinaReda [brReda])
| | (dno*1.27<visinaReda[brReda] &s&
dno*1.424>visinaReda[brReda]))
{
odredjenTipReda = TRUE;
klasaReda[brReda] = VELIKA ISPOD;
}
else if(vrh*2.187<visinaReda[brReda]ss&
vrh*2.8>visinaReda[brReda])
{
odredjenTipReda = TRUE;
klasaReda(brReda] = VELIKA;
}
else if(dno*1.45<visinaReda[brReda] s&s&
dno*1.59>visinaReda(brReda])
{
odredjenTipReda = TRUE;
klasaReda[brReda] = MALA ISPOD;

++kSlova;
if(kSlova >= brSlovaURijeci[kRijeci]+prethodnaSlova)
{ // Presli smo u sledecu rijec. Mozda je i novi red
prethodnaSlova += brSlovaURijeci[kRijeci];
kRijeci++;
if(brRijeciURedu[brReda] <= kRijeci - prethodneRijeci)
{// Novi red!!!!
prethodneRijeci += brRijeciURedu[brReda];
if(!odredjenTipReda)
klasaReda[brReda] = NEPOZNATA;
brReda++; -
odredjenTipReda = FALSE; // priprema za sledeci red
}
}
}

Cnuxa 5.6: OnpebuBame TaNAa pena

Kowmmnetan kO dbyukimje OnExtractExtracttext() 6uhe faT KacHHjE.



5.3.2 Base npumjepa

Kako cMO cBe KapaKTepe CBpCTallH y 5 rpyma To heMo HanpasuTu 5 Gasa
npuMjepa (S5 rpyma cloBa rpynmcaHux Io Bucuuu) . CBaky of osux 6asa hemo
fla/be pallwIaHWTA Ha ofipebeH Opoj mopbasa mocMartpajyhu [IMpHHY CIIOBA.
Taxo uMma 7 non6asa 6aze VNormal, 5 nonba3a 6aze MNormal, 5 nop6a3sa Gase
Vispod, 5 non6a3a 6a3e Mispod u 4 mopn6ase 6a3e SpecZnaci.

Base ce 4yBajy y INIOGAHAM IPOMjEH/bHBHM K CIIOBA Y cBakoj 6asH cy Beh
HOpMaJIH30BaHa paju Opxer ynopebupama. Ha cmam 5.7. pate cy IeKapargje
¢yHKIHja 32 IpECTYN 6a3aMa X MIMEHA CIIOBa Yy CBakoj Of 6asa. ITpumujeTuMO fa
ce Y IIpOLECy CerMeHTanuje MOXKe IECHTH Aa je HEKO H30JI0BaHO CIIOBO, ¥ CTBapH,
map cioBa. 3aTO Ce WME CBAKOr CIOBa IAMTH KaO CTPHHT - 33 CIy4aj Kapa je

TIPETIO3HATO “CII0BO” Iap CJI0Ba - KOJ CI0Ba KOja ce [ONHUPYjy WU NpeKyanajy.

// globalna baza slova
NizSlika VNormal[7];
NizSlika MNormal(5];
NizSlika VIspod[5]:
NizSlika MIspod[4]:
NizSlika SpecZnaci[4];

NizSlika* NormalVelika(int 1i);
NizSlika* NormalMala(int 1i);
NizSlika* IspodVelika(int 1);
NizSlika* IspodMala(int 1i);
NizSlika* SpecijalniZnaci(int i);

static int BrNormalVv[] = {1, 17, 22, 18, 26, 62,13}
static int BrNormalM([] = {1, 15, 5, 28, 25};
static int BrIspodv([] = {3, 10, 42, 57, 70} ;
static int BrIspodM[] {1, 5, 46, 14};
- 14

static int BrSpec|] {1, 3, 1, 3}:

{4, 16, 24, 32, 40, 48, 64};
{4, 24, 40, 52, 64};

(8, 16, 24, 32, 48};

{8, 16, 40, 56};

= {4, 8, 4, 32};

= {4, 8, 8, 32};

static int SirinaNV([
static int SirinaNM[
static int SirinalV(
static int SirinaIM(
]
]

]
]
]
]
static int SirinaS|
static int VisinaS(

Crnuxa 5.7: dyskumje 3a npucTyn 6a3ama Ipumjepa ¥ AMEHa CTI0Ba Y 6a3zama
npuMjepa




// Velika slova standardne visine
static CString ImenaNV([]={

// NormalVl - super uska slova

wyn
L

(normalne)

// NormalV2 - uska slova
"/ll’ "?“, lllll’ "2"’ ll3l|’ ll4||, “5“’ ll6ll,
IIOH, "JH, "Z", |lb", ll#ll’ "$"l

"7"’

||8|l, ll9l|’

// NormalV3 - nesto

uza slova

HZII/ llb"/ Il#"/ |I$|I, "2", "4"’ 'l6ll’ ll7l|’ II9I|’ "O"’ "B"’
"G"’ "E", "R"/ "S", "T", "}"/ "V", "K"’ "L", "O"’ llA",
// Normalv4 - slova standardne sirine
"E", "S", an, "K", vlLH, "O",""","A",CString(92),"I", nNu,
"P", n]n, "U"/ "F", an, ||%"’ "&"’
// NormalVv5 - nesto sira slova
"%", "@"’ "Q", "W", "a}", "b}", "bl"’ "V}"/ "g}", "}l",
"}t", ne}u, "Z}", "i}", "k}", “l}", un}n, "O}", ||p}u,
"C}", "t}", "h}", "~}", "Zl", u[", "Rtll’
// Normalvé - Siroka slova
"b}", "}l", "i}", |ll}l|’ "n}", "p}", ll~}"’ "["’ "bq", "}q"’
"}t" , L1 B } n p "q} n ’ "m} 1" , "w} ", " { } ", IIA} "’ "Al", "Aq",
"At"’ "Bl"’ "Bq", "Vl", "Vq"’ "Gl"’ lle", "E}", "Elll’
"Eq", "Et", "@l", "Zq", "I}", "Il"’ "It", "Kl", lqu",
"Ml", "O}", "Ol", "Oq", "Ot"! "Pl", "qul, "Sl"/ llSq",
"St"/ "Tl", HU}", "Ul", lqu", "Ut", llFlll, l'Ft", "Hl"/
|lHt'|, |l/\l“, H/\q", "Iq", "Pq"’ "Hq"[ "Aq",
// Normalv7 - Super siroka slova
"Aq", noqn, "Uq", n@qn, ann’ anul qun, quuI
"Hq", "[}", "[lll’ "[q"’ "[t"

};

// Mala slova (preostala)

static CString ImenaNM[]={
// NormalMl - super uska slova
// NormalM2 - Nesto uza slova
nau, "V", ugu, ueu, "Z", "i", "k", "l", nnu’ "O", upn,
"S", "t", "h", "~u,
// NormalM3 - super uska slova
[LIRI 1] , uqu , "m" , "W , " [n , .
// NormalM4 - Nesto sira slova
"al", "at", "Vl", "Vt","gl","gt","el", "et", "Zl", "Zt",
llil", "it"’ "kl", "kt", "mt"’"nl","nt", "Ol"[ "ot", IIpl"’
"pt", "sl", "stll, "tl"’ "hl", "ht"’ "~l", "~t",
// NormalMl - super siroka slova .
uaqu’ "Vq", ng\l\vl nequ, "‘l“,"‘q","‘t","zq", "iq", "kq",
"ml " ’ "mq" , "nq" ’ "wl" p "wq" , "wt" , ‘loq“ ’ "pq" p "sq" ’ "tq" ,
"hq", "~q", "{l", "{q", 'l{t"

}i

// Velika slova koja idu ispod linije reda (poput D)

static CString ImenalV([]=

{

Crnuka 5.7 (3acraBak): ®yHKumje 3a IPHUCTYN 6a3ama IpEMjepa B IMEHa CI0Ba ¥

Oa3ama IpuMjepa




// IspodVl - super uska slova
Han nm/n my
PR PR
// IspodV2 - uska slova
"lj", n (jll, llfll, llajH, "ej", "Vj"] l!gj", l!zj", lltjll, "sj",
// IspodV3 - nesto uza slova
Ilejll’ "Sj", "Vj", "tj", IID"I "C“’ !!X"," (ull,ll(rlll ll(I"[ "(}"[
" (llv, n (t", “aI H’ "bj", "gl n, "dj", uljul "}j", "e| ul "ij"/ “kj",
"q"/ "mj n, "W", "Oj", npjn’ nrju’ "Sl", "U.j", "fj"/ llell’ |l~j||
"Xj "’ "Bj "’ "Gj "’ "Ej "’ "Zj"’ IIRj H! IIleI, “Ju", llSj"’
// IspodV4 - slova priblizno iste visine i sirine
llal "’ "e | I|’ "S | "’ "Ej"’ llJu"’ " (V", "b’ "! "bu", l|brll, "V| "’ "dl "’ "d} ",
"ll.l", "Ir", nl}u, "|l", "|t", "}Ll", "}rn’ n}|n’u‘jn,lvzlnlnilnl
"kl"llllll" "qj"’ "mllI’ |ln|Il’ "Wj", "oll', "pll" "rll'["p}"["tl"[
"ulll’ llu}"’ "hl",llcl"’"C}"’"~|"’"X|"' "x}“, "{j"’ "Aj"’ "Bu"’
"Gu"’ "Dj"’ "El"l llZu"’"Zr"’"Ij"’"Kj","Q",HOj"’"Pj","Ru"’"Uj “’
// IspodV5 - siroka slova
"mlll’ ||Bu"’ "El", llRu", "‘q"’ [} B |"' "ql"ll'wlll,"fu"’"fr"’ "flll’
llf} ", " fl"’ " fq", 1 ft"’ "{ | n ’ "Au"' "Ar"’ "Al "’ "Br" ; "Vu", "Vr"’
"Gu"’ "Gr", "Du"’ "Dr", "Eu"’ "Er"’"EI"’"@u","@r","Iu"’ "Ir"’
"I ‘ 11 ’ "Ku" ’ "Kr" ’ "Lu" ’ "Lr" ’ "Qu"’ "Mj n , "Mu" ’ "Mr" ; "Nu" ’ "Nr" ’
"Wu" , "Wr" ’ "ou", "Or"’ "Ol "’ "Pu"’ "Pr“’ "Ru", "Su" ; "Sr", "Tu",
"Trll’ "]u"’ "]r"’ "Ur", "Ul", "FZ"] "Fr","Hu"’"Hr","/\u","/\rll’
"Xu", "Xr", 1" [u", " [r"
}i
// Mala slova koja idu ispod linije reda
// (poput d ili nekih spojenih slova)
static CString ImenaIM[]=({
// IspodMl - super uska slova
4 I
// IspodM2 - uska slova
"d", nrn’ "1.1", "C", I'an
// IspodM3 - nesto sira slova
uaun, "aru, "Vu", "Vr","gu","gr","du", "dr“,"eu", "er", "Zu",
llzrll’ "il.l", "ir", "kl.l", "kr", nlun,nlrn, nnuu’ nnrn, "OU", "or",
"pl.l", nprn, "I'Ll", "]’.‘l", "rt", "su","sr", ntuu’ "tr", "1.1]’.'", "1.11",
"ut", "hu"" "hr", "Cu", "Cr", "cl"’llctlI’!l~ul|’ll~rll’ "xu"’"xr"’
"Xl", "Xt",
// IspodM4 - siroka slova
H‘u", u‘rn, nqun, nqrn, "mu", nmrn’ "Wu", "Wr", urqu’
"uq"’ "Cq"’ "xq"’ "{u", "{r"
}i
// Specijal;ni znaci (malih dimenzija)
static CString ImenaS[]={
// SpecD - znaci pri dnu reda
// Specl - znaci pri vrhu reda
CString(39),CString (34), "*",
// Specl - znaci ispod linije reda
CString(44),
// Specl - znaci po sredini reda
ll=", "+", n_n
}i
Cruka 5.7 (macrapak): @yHKu@je 3a IpUCTYI 6a3ama IpAMjepa i IMEeHa ClIoBa y
0a3ama npuMjepa :




Base ce NpUIKKOM CTapTOBaka IpOrpaMa yYdTaBajy ca JUCKa IOMOhY

¢bysxumje FormirajBazuPrimjera(). KOp dyaxumje naT je Ha cruanu 5.8.

BOOL FormirajBazuPrimjera()

{
char *pFileNameNV(7];
pFileNameNV[0] = "NormalVl.dat";

pFileNameNV[1l] = "NormalV2.dat";
pFileNameNV[2] = "NormalV3.dat";
pFileNameNV[3] = "NormalV4.dat";
pFileNameNV([4] = "NormalV5.dat";
pFileNameNV([5] = "Normalvé.dat";
pFileNameNV[6] = "NormalV7.dat";

char *pFileNameNM[5];
pFileNameNM[0] = "NormalMl.dat";

pFileNameNM[1] = "NormalM2.dat";
pFileNameNM[2] = "NormalM3.dat";
pFileNameNM (3] = "NormalM4.dat";
pFileNameNM(4] = "NormalM5.dat";
char *pFileNameIV(5];

pFileNameIV (0] = "Ispodvl.dat";
pFileNameIV (1] = "Ispodv2.dat";
pFileNameIV (2] = "Ispodv3.dat";

pFileNameIV (3]
pFileNameIV (4]

"Ispodv4.dat";
"IspodvV5.dat";

char *pFileNameIM(4];
pFileNameIM(Q0] = "IspodMl.dat";

pFileNameIM(1] = "IspodMZ.dat";
pFileNameIM([2] = "IspodM3.dat";
pFileNameIM([3] = "IspodM4.dat";
char *pFileNameS[4];
pFileNameS[0] = "SpecD.dat";
pFileNameS(1l] = "SpecG.dat";
pFileNameS (2] = "SpecI.dat";
pFileNameS (3] = "SpecS.dat";

Cnuka 5.8: YuuTaBame 6a3a IpuMjepa ca fucka




TRY
{

for(int i=0; i<7; i++)

{
CFile baza(pFileNameNV{i], CFile::modeRead);
for (int k=0; k<BrNormalV{i]; k++)

{

CSlika* slovo = new CSlika(SirinaNV([i],32);

int brBajta = (SirinaNV{i]-1)/8 +1;

// Uvijek je zauzet makar 1 bajt

char* buff = new char[32*brBajtal;

baza.Read (buff, 32*brBajta):;

int poz = 0;

for(int i1i=0; 1i<32;ii++)

{
for (int j=0; j<brBajta; Jj++)

slovo->tacka8([ii] [j] = buff[poz++];

slovo->tacka8[ii] [brBajta]l = 0x00; // poslednji bajt

}

VNormal[i] .AddTail (slovo);

delete [32*brBajtalbuff;

}

// Baza slova NormalM. mala slova
for (1i=0; 1i<5; i++)
{
CFile baza (pFileNameNM[i], CFile::modeRead);
for (int k=0; k<BrNormalM({i]; k++)
{
CSlika* slovo = new CSlika(SirinaNM[i],32);
int brBajta = (SirinaNM[i]-1)/8 +1;
// Uvijek je zauzet makar 1 bajt
char* buff = new char[32*brBajtal;
baza.Read (buff, 32*brBajta):
int poz = 0;
for (int 1ii=0; 1i<32;ii++)
{
for (int j=0; j<brBajta; Jj++)
slovo->tacka8[ii] [j] = buff[poz++];
slovo->tacka8{ii] [brBajta] = 0x00;
}
MNormal [1i] .AddTail (slovo) ;
delete [32*brBajta]buff;

Cnuka 5.8 (HacTaBak): YunTaBame 6a3a puMmjepa ca ucka




// Baza slova NormalM. mala slova
for(i=0; i<5; i++)
{

// Baza slova IspodV. Neka velika slova koja idu
//ispod linije reda
for (i=0; 1i<5; i++)
{
CFile baza(pFileNameIV[i], CFile::modeRead);
for (int k=0; k<BrIspodV[i]; k++)
{
CSlika* slovo = new CSlika(SirinalIV([i],32);
int brBajta = (SirinalIV[i]-1)/8 +1;
// Uvijek je zauzet makar 1 bajt
char* buff = new char[32*brBajtal;
baza.Read (buff, 32*brBajta):;
int poz = 0O;
for(int 1ii=0; 1i<32;ii++)
{
for (int j=0; j<brBajta; Jj++)
slovo->tacka8[ii] [j] = buff[poz++];
slovo->tacka8[ii] [brBajta] = 0x00;
}
Vispod[i] .AddTail (slovo);
delete [32*brBajtalbuff;
}
}
//Baza slova IspodM.
// Neka mala slova koja idu ispod linije reda
for (1i=0; i<4; 1i++)
{
CFile baza(pFileNameIM[i], CFile::modeRead);
for (int k=0; k<BrIspodM[i]; k++)
{
cSlika* slovo = new CSlika(SirinaIM[i],32);
int brBajta = (SirinaIM[i]-1)/8 +1;
// Uvijek je zauzet makar 1 bajt
char* buff = new char[32*brBajtal;
baza.Read (buff, 32*brBajta):;
int poz = 0;
for(int 1i=0; 1ii<32;ii++)
{
for (int j=0; Jj<brBajta; J++)
slovo—>tacka8[ii] [j] = buff[poz++];
slovo->tacka8[ii] [brBajta] = 0x00;
}
MIspod[i] .AddTail(slovo);
delete [32*brBajta]buff;
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// Baza slova Spec. Specijalni znaci ax8 a=4 ili a=8
for (i=0; i<4; 1i++)
{
CFile baza(pFileNameS(i], CFile::modeRead);
for (int k=0; k<BrSpec(i]; k++)
{
CSlika* slovo = new CSlika(SirinaS([i],VisinaS(i]);
int brBajta = (SirinaS[i]-1)/8 +1;
// Uvijek je zauzet makar 1 bajt
char* buff = new char{brBajta*VisinaS(i]];
baza.Read (buff, brBajta*VisinaS([i]);
int poz = 0;

// Baza slova Spec. Specijalni znaci ax8 a=4 ili a=8
for (i=0; 1i<4; i++)
for (int 1i=0; ii<VisinaS([i];ii++)
{
for(int j=0; j<brBajta; j++)
slovo->tacka8{ii] [j] = buffipoz++];
slovo->tacka8[ii] [brBajta] = 0x00;
}
SpeczZnaci[i] .AddTail (slovo);
delete [brBajta*VisinaS({i]]buff;
}
}
return TRUE;
}
CATCH( CFileException, e )
{
4ifdef DEBUG
afxDump<<"File could not be opened"<<e->m_cause << "\n";
#endif
return FALSE;
}
END_CATCH
}
Crnuka 5.8 (HacTaBak): YuyuTaBame 6a3a IpumMjepa ca ucka

Ba3e mpuMjepa ce YYHTaBajy IPWIMKOM CTapTOBaka Iporpama # CBe
BpHjeMe ce 4yBajy y rI06anHuM IPOMjEH/BUBHM - JIICTaMa MOMHTCPA Ha CIIAKE
(enemenre Tuna CSlika). IIpunukoM 3aBplllaBaka paja MeMopHja Ce feanouupa

nosusoM dyukmuje DealocirajBaze(). KOp pyHumje je faT Ha CIAIH 5.9.

~



void DealocirajBaze()
{
for (int i=0; i<7; i++)
{
POSITION pos = VNormal[i].GetHeadPosition();
while (pos != NULL)
delete VNormal([i].GetNext (pos):
}
for (i=0; i<5; i++)
{
POSITION pos = MNormal[i].GetHeadPosition();
while (pos !'= NULL)
delete MNormal[i].GetNext (pos);
}
for (i=0; 1<5; 1++)
{
POSITION pos = VIspod([i].GetHeadPosition();

while (pos != NULL)
delete VIspod([i].GetNext (pos);

for (1=0; 1i<4; 1i++)
POSITION pos = MIspod[i].GetHeadPosition();
while (pos != NULL)
delete MIspod[i].GetNext (pos);
for (i=0; i<4; i++)
POSITION pos = SpeczZnaci(i] .GetHeadPosition();

while (pos != NULL)
delete SpecZnaci[i].GetNext(pos);

Crexa 5.9: [leanonupame MeMopHje 3ay3eTe 6asama npumMjepa

5.3.3 Mpeno3HaBatbe N30J10BaHOr cjioBa

IIpero3HaBame CIOBa BPUIA Ce yIOpehuBameM H30JIOBAHOI CIOBA Ca
npuMjpuma 13 Gase mpumMjepa. IIpeTxOmHO ce OApeAM THIl Pefia M 3aBUCHO OR
BHCHHE W IIFPHHE H30JIOBAHOT CIoBa ofipebyje ce Kojoj 6a3u (u mopbasum!) cI0BO
npunana. Oynxumja nadjiBazu() ompebyje Kojoj 6a3u c1oBO MPHNAAA. dynKIHMja je

nata Ha cinunu 5.10.



int CYuOcrView::nadjiBazu(CSlika* slovo, int tipReda, int
visinaReda)
{

if (tipReda == NEPOZNATA)

return -1;

int pocetak, kraj, gs, ds;

slovo->VrhIDno (&pocetak, &kraj, &gs, &ds);

int sirina = slovo->sirina;

int visina = kraj-pocetak+l;

1

switch (tipReda)
{
case VELIKA ISPOD:
if(visinaReda - visina < 0.l4*visinaReda)
{// slovo je priblizno iste visine kao 1 citav red

// neka od baza IspodVv
if(sirina*3 < visinaReda)

return 13; // baza IspodVl;
if(sirina*1.533 < visinaReda) '

return 14; // baza IspodV2;
if(sirina*1.15 < visinaReda)

return 15; // baza IspodvV3;
if(sirina*0.92 < visinaReda)

return 16; // baza IspodV4;
return 17; // baza IspodV5;

}
if (pocetak*15<visinaReda && kraj*1.35 > visinaReda)

{// Neko veliko slovo
if(sirina*4.6 < visinaReda)

return 1; // baza NormalVl;
if(sirina*2.3 < visinaReda)

return 2; // baza NormalV2;
if(sirina*1.53 < visinaReda)

return 3; // baza NormalV3;
if(sirina*1.21 < visinaReda)

return 4; // baza NormalV4;
if(sirina*0.92 < visinaReda)

return 5; // baza NormalV5;
if(sirina*0.657 < visinaReda)

return 6; // baza NormalVeé;
return 7; // baza NormalvV7;

}
if (visina > visinaReda * 0.45 && kraj*1l.15 >= visinaReda)

{// Neko malo slovo koje se povlaci ispod linije reda
if(sirina*4.6 < visinaReda)

return 18; // baza IspodMl;
if(sirina*1.8 < visinaReda)

return 19; // baza IspodM2;
if(sirina*0.92 < visinaReda)

return 20; // baza IspodM3;
return 21; // baza IspodM4;
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if(visina > visinaReda * 0.45 && kraj*1l.5 > visinaReda)
{// Neko malo slovo (normalno)
if(sirina*5.75 < visinaReda)

}

return 8;
if(sirina*1l
return 9;
if(sirina*1l
return 10
if(sirina*0
return 11
return 12;

// baza NormalMl;
.84 < visinaReda)

// baza NormalM2;
.314 < visinaReda)

; // baza NormalM3;

.901 < visinaReda)

; // baza NormalM4;
// baza NormalM5;

//Inace, specijalni znaci

if (pocetak<visinaReda/19)

return 23;

// gornji znaci

if (pocetak*1.53>visinaReda && kraj*l.15>visinaReda)
// donji znaci ispod linije

return 24;

if (pocetak*1.53>visinaReda && kraj*1l.15 <= visinaReda)
// donji znaci '

return 22;

return 25;

case VELIKA:
if (pocetak*ll<visinaReda && kraj*l.09>visinaReda)

{

}

//
if(sirina*3
return 1;
if (sirina*l
return 2;
if(sirina*l
return 3;
if(sirina*0
return 4;
if(sirina*0
return 5;
if(sirina*0
return 6;
return 7;

//srednji znaci

veliko slovo
.6 < visinaReda)

.8 < visinaReda)
.2 < visinaReda)
.947 < visinaReda)
.72 < visinaReda)

.657 < visinaReda)

if(visina > visinaReda * 0.5)
{// malo slovo

if(sirina*4
return 8;
if(sirina*1l
return 9;
if (sirina*l
return 10
if(sirina*0

.5 < visinaReda)
.5< visinaReda)

.028 < wvisinaReda)

4

.705 < visinaReda)

return 11;

return 12;
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// neki specijalni znak

if (pocetak*1l < visinaReda)// gornji...
return 22;

if(kraj*1.09 > visinaReda)// donji...
return 23;

return 25;

case MALA_ISPOD:
if (pocetak*1l<visinaReda && kraj*1.78>visinaReda)// malo
slovo
{
if(sirina*4.25 < visinaReda)
return 8;
if(sirina*1.416 < visinaReda)
return 9;
if(sirina*0.971 < visinaReda)
return 10;
if(sirina*0.666 < visinaReda)
return 11;
return 12;

}

if (pocetak*ll<visinaReda && kraj*1.21>visinaReda)
{// malo slovo ispod linije
if(sirina*3.4 < visinaReda)
return 18;
if(sirina*1.36 < visinaReda)
return 19;
if(sirina*0.68< visinaReda)
return 20;
return 21;

}

// .. ili neki specijalan znak (osim gornjih)
if (kraj*1.21>visinaReda)//ispod linije...
return 24;
if (kraj*1.13>visinaReda)//donje...
return 23;
return 25;

}
return -1;

Crnuxka 5.10 (macraBak): Onpebusame K0joj 6a3u ClIOBO MpHUMana

dyuxuuja paha -1 ako 6a3a Huje onpeheHa. Tana ce mpeno3HaBame BpIIA
TpaXemeM CIMIHUX ClIoBa y Buwe 6aza. AKO je onpebena 6a3avynopeanaH>e ce
BpIOM CamO ca IpuMjepuMa u3 Te Oase. 360r Tora Cy HampaBJbEHE [BHjE
npekianajyhe yHkuumje prepoznajSlovo() Koje NpOHaNase TPH HAjCIM4HH]a
KaHTHIATa U30JI0BaHOM cIoBy. Takobe, y muMa ce ofipebyje 1 Mjepa CImIHOCTH
THX KaHJHJaTa Ca H30JIOBAHMM CIIOBOM.

Ha cmmm 5.11 pare cy dymxmuje prepoznajSlovo(). Ilpsa mnpenosHaje

c710B0 y ofpehenoj 6asy, a Apyra npeTpaxyje Bume 6asa.



// Prepoznaje tri najvjerovatnija kandidata za slovo;
// Vraca mjeru slicnosti najvjerovatnijeg kandidata
void CYuOcrView: :prepoznajSlovo(CSlika* slovo, int nBaza,

{

int* najboqi,CString* kandidati, int visinaReda)

NizSlika* baza;

int i;

int pozicija[3];
int pocetakBaze = 0;

switch(nBaza)

{

case 1:

baza =

case 2: case 3: case 4: case 5: case 6: case 7:

NormalVelika (nBaza);

prepoznajSlovoUBazi (slovo, baza, SirinaNV([nBaza-1],

32, najbolji, pozicija);

for(i=0; i<nBaza-1l; i++)
pocetakBaze += BrNormalV[i];

kandidati[O0]
kandidati[1l]
kandidati{2]

break;
case 8:

baza =

ImenaNV [pocetakBaze+pozicija[0]1];
ImenaNV[pocetakBaze+pozicija[l]];
ImenaNV [pocetakBaze+pozicija[2]];

case 9: case 10: case 11: case 12:

NormalMala (nBaza-7);

prepoznajSlovoUBazi(slovo, baza, SirinaNM[nBaza-8],

32, najbolji, pozicija);

for (i=0; i<nBaza-8; i++)
pocetakBaze += BrNormalM[i];

kandidati[0]
kandidati[1l]
kandidati[2]

break;
case 13:
baza =

ImenaNM [pocetakBaze+pozicijal[0]]:
ImenaNM [pocetakBaze+pozicija[l]];
ImenalNM[pocetakBaze+pozicija([2]];

case 14: case 15: case 16: case 17:
IspodVelika(nBaza-12) ;

prepoznajSlovoUBazi(slovo, baza, SirinalV[nBaza-13],

32, najbolji, pozicija):;

for (i=0; i<nBaza-13; i++)
pocetakBaze += BrlIspodV[i];

kandidati[0]
kandidati{1l]
kandidati[2]

break;
case 18:
baza =

ImenalV{pocetakBaze+pozicija[0]]:
ImenalV[pocetakBaze+pozicijal[l]];
ImenalV[pocetakBaze+pozicijal[2]];

case 19: case 20: case 21:
IspodMala (nBaza-17);

prepoznajSlovoUBazi(slovo, baza, SirinaIM[nBaza-18],

32, najbolji, pozicija);

for(i=0; i<nBaza-18; i++)
pocetakBaze += BrIspodM[i];

kandidati[0]

ImenalM[pocetakBaze+pozicijal

= 011
kandidati[l] = ImenalM[pocetakBaze+pozicija[l]]:
2]11;

kandidati[2]

break;

ImenalIM[pocetakBaze+pozicijal
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case 22: case 23: case 24: case 25:
baza = SpecijalniZnaci(nBaza-21);
prepoznajSlovoUBazi(slovo, baza, SirinaS{nBaza-22],
VisinaS(nBaza-22], najbolji, pozicija);
for(i=0; i<nBaza-23; i++)
pocetakBaze += BrSpec[i];
kandidati[0] = ImenaS[pocetakBaze+pozicija(0]];
kandidati[l] = ImenaS([pocetakBaze+pozicija[l]];
kandidati[2] = Imena$[pocetakBazetpozicijal[2]];
int pocetak, kraj, gs, ds;
slovo->VrhIDno (&pocetak, &kraj, &gs, &ds);
int sirina = slovo->sirina;
int visina = kraj-pocetak+l;
if(nBaza == 25 && visina < visinaReda * 0.2)
{// u pitanju je - (tire, minus...)
kandidati{0] = ImenaS{7]};
najbolji[0] = 100;

}
break;
}
|

// preklapajuca funkcija prepoznajSlovo, za slucaj da se
// nije otkrio tip slova
// analizira se sirina i visina slova!!!
// u ovom slucaju su sva slova iste visine, pa su ili sva velika
// ili sva mala prakticno je nemoguce da sva budu ¢, dz, i sl.
// ili specijalni znaci
void CYuOcrView: :prepoznajSlovo(CSlika* slovo, int* najbolji,
CString* kandidati, int visinaReda)
{
int pozicijal(3]:;

int pocetak, kraj, gs, ds;

slovo->VrhIDno (&pocetak, &kraj, &gs, &ds);
int sirina = slovo->sirina;

int visina = kraj-pocetak+l;

if(visina < 0.45 * visinaReda)
{// specijalni znak
if(gs == 0 && ds == 0)//srednje
{
NizSlika* bazaSS = SpecijalniZnaci(2);
prepoznajSlovoUBazi(slovo, bazaSs, 32, 32,
najbolji, pozicija):
kandidati[0] = ImenaS([5+pozicija(0]1};
kandidati(1l] =-ImenaS[5+pozicija(l]l];

kandidati[2] = ImenaS([S5+pozicija(2]];
if(visina < visinaReda * 0.1)
{// u pitanju je - (tire, minus...)

kandidati (0] = ImenaS[7];
najbolji(0] = 100;
}

return;

Cnuxa 5.11 (macraak): [Ipenosnasame ciosa




if(gs == 0)//donje

{
NizSlika* bazaSD = SpecijalniZnaci(1l);
prepoznajSlovoUBazi (slovo,bazaSD,4,4,najbolji,pozicija);

kandidati(0] = ImenaS([pozicija([0]];

kandidati{1l] = ImenaS[pozicija(0]];

kandidati[2] = ImenaS([pozicija([0]]; // isti su!
return;

}

// Inace gornje ili srednje(ako su samo mala slova)
NizSlika* bazaSG = SpecijalniZnaci(2);

NizSlika* bazaSS = SpecijalniZnaci (4);
prepoznajSlovoUBazi (slovo,bazaSSs, 32,32,najbolji, pozicija);
int n[6]:;

CString kand([6]:;

n{0] = najbolji[0];

kand[0] = ImenaS{[5 + pozicija{0]];

n{l] najbolji(l];

kand[1l] = ImenaS[5 + pozicijal[(ll]:

n[2] = najbolji(2];

kand[2] = ImenaS[5 + pozicija(2]]:

prepoznajSlovoUBazi(slovo,bazaSG,8,8,najbolji,pozicija);
n(3] = najbolji[0];

kand([3] = ImenaS{l + pozicija([0]}];

n{4] = najbolji(l];

kand[4] = ImenaS[l + pozicija(l]];

n(5] = najbolji{2]:;

kand[5] = ImenaS[l + pozicijal[2]}];

uredi (n, kand, 6) ;

najbolji[0] = n{0];
najboljif[l] = n[l];
najbolji[2] = n[2];
kandidati[0] = kand([O0];
kandidati[1l] = kand[1];
kandidati[2] = kand([2]:
return;

}
if(slovo->sirina *
{
NizSlika* bazaNV
NizSlika* bazaNM

w

.5 < slovo->visina)

NormalVelika(1l):
NormalMala(l):;

prepoznajSlovoUBazi(slovo,bazaNV,4,32,najbolji,pozicija);
int n = najboljif0];
int p pozicija{0];
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}

prepoznajSlovoUBazi(slovo,bazaNM,4,32,najbolji,pozicija);
if(n > najbolji[0])

{

najbolji[2] = najbolji(l];
najbolji[l] = najbolji[0];
najbolji[0] = n;
kandidati[0] = ImenaNV([p]:;
kandidati[l] = ImenaNM[pozicija[0]];
kandidati[2] = ImenaNM([pozicija([0]];
}
else

{

}

najbolji(2] = n;

najbolji[l] = n;
kandidati[0] = ImenaNM[pozicija(0]];
kandidati[1] ImenaNM[p]:/

kandidati(2] ImenaNM(p];

return;

if (slovo->sirina * 1.8 < slovo->visina)

{

NizSlika* bazalNV
NizSlika* bazaNM

NormalVelika (2);
NormalMala (2):;

prepoznajSlovoUBazi(slovo,bazaNV,16,32,najbolji,pozicija);

int n(6];

CString kand([6];

n[0] = najbolji{0];

kand[0] = ImenaNV[l + pozicija(0]];
n(l] = najbolji[l];

kand(l] = ImenaNV[l + pozicijallll;

n(2]

(
najbolji(2];
(

kand[2] = ImenaNV[l + pozicijal[2]];

prepoznéjSlovoUBazi(slovo,bazaNM,24,32,najbolji,pozicija);

n[3] = najbolji[0];
kand([3] = ImenaNM[l + pozicija[0]];
n(4] = najbolji(l]:;
kand[4] = ImenaNM[l1 + pozicija(l]];
n(5] = najbolji(2]:;
kand[5] = ImenaNM[1l + pozicija(2]];

uredi (n, kand, 6) ;

najbolji(0] = n[0];
najbolji{l] = n(l];
najbolji(2] = n[2];
kandidati (0] = kand[0];
kandidati[1l] = kand([1l]:;
kandidati(2] = kand[2];
return;

Cnuka 5.11 (sacraBak): IIpenosHaBambe cI0Ba




if (slovo->sirina * 1.2 < slovo->visina)

{
NizSlika* bazaNV = NormalVelika(3);
NizSlika* bazaNM = NormalMala(2);
prepoznajSlovoUBazi (slovo,bazaNV, 24,32, najbolji, pozicija);
int n(6];
CString kand([6];
n(0] = najbolji[0];
kand[0] = ImenaNV([18 + pozicija[0]];
n(l] najbolji(1l];
kand[1] = ImenaNV[18 + pozicija(l]];
n(2] najbolji(2];
kand[2] = ImenaNV[18 + pozicijal[2]];
prepoznajSlovoUBazi (slovo,bazaNM,24,32, najbolji, pozicija);
n{3}] = najbolji[0];
kand[3] = ImenaNM[1l + pozicija[0]];
n[4] = najbolji[1l];
kand([4] = ImenaNM[1l + pozicija(l]l];
1

eI ol

n[(5] = najbolji(2];
kand[5] = ImenaNM[
uredi (n, kand, 6) ;

+ pozicijal(2]1;

najbolji(0] = n(0];
najbolji(l] = n{l];
najbolji{2] = n(21];
kandidati[0] = kand[O0]:
kandidati[1l] = kand([1];
kandidati (2] = kand[2]:;

return;
}
if(slovo->sirina * 0.8 < slovo->visina)
{
NizSlika* bazalNV NormalvVelika (4);
NizSlika* bazaNM = NormalMala(2);
prepoznajSlovoUBazi (slovo,bazaNV, 32,32, najbolji, pozicija):
int n(6];
CString kand[6];
n{0] = najboljif{0];
kand[0] = ImenaNV[40 + pozicijal[Ol};
n{l] = najbolji(l]:;
kand[1l] = ImenaNV[40 + pozicija[ll};
n{2} = najbolji[2}];
kand[2] = ImenaNV([40 + pozicijal2]];
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}

prepoznajSlovoUBazi (slovo,bazaNM, 24,32, najbolji, pozicija);

n[3] = najbolji[0];
kand{3] = ImenaNM[l + pozicija([0]];
n{4] = najbolji(l];
kand[4] = ImenaNM[l1 + pozicijaf{ll];

n(5] = najboljif{2]:

kand[5] = ImenaNM[l1 + pozicija[2]];
uredi (n, kand, 6) ;

najbolji[0] n{0];

najbolji[1l] = n([1];

najbolji(2] = n(2];

kandidati[0] = kand([O0];
kandidati[1] = kand[1];
kandidati[2] = kand[2];

return;

if(slovo->sirina * 0.72 < slovo—>visina)

{

NizSlika* bazaNV NormalVelika(5);
NizSlika* bazaNM = NormalMala(3);

// NizSlika* bazaNM2 = NormalMala(2):;
prepoznajSlovoUBazi (slovo,bazaNV, 40,32, najbolji, pozicija);
int nf6];

CString kand[6];

n{0] = najbolji(o0

1:
kand[0] = ImenaNV[58 + pozicija([O0]];
n{l] = najbolji[l]:;

kand[1 ] = ImenaNV([5
n[2] = najbolji[2];

kand[2] = ImenaNV[58 + pozicija(2]]:

8 + pozicijal[lll:

prepoznajSlovoUBazi (slovo,bazaNM, 40,32, najbolji, pozicija);

n(3] = najbolji(0];
kand[3] = ImenaNM[16 + pozicijal([O]}];
nl4] najbolji[l];
kand[4] -= ImenaNM[16 + pozicija([ll]:
1i
(1

(I [ VS |

n{5] najbolji([2
kand([5] = ImenaNM
uredi (n, kand, 6) ;
najbolji[0] = n[0];

6 + pozicijal2]];

najbolji(1l] = n[1l];
najbolji(2] = n([2];
kandidati[0] = kand([O0];
kandidati[1l] = kand[1l]:
kandidati([2] = kand[2];
return;

~

Cnuka 5.11 (HactaBak): IIpeno3HaBame CI10Ba

Ny



if(slovo->sirina * 0.514 < slovo->visina)

{

}

if

{

I

NizSlika* bazaNV = NormalVelika (6);
NizSlika* bazaNM = NormalMala(3);

// NizSlika* bazaNM2 = NormalMala(2);
prepoznajSlovoUBazi (slovo,bazaNV, 48,32, najbolji, pozicija);
int n[6];

CString kand([6]:

n(0] = najbolji(0];

kand[0] = ImenaNV([84 + pozicijal[O0]]:

n[l] = najbolji(l];

kand([1l] = ImenaNV[84 + pozicijal[l]]:

n{2] = najbolji[2];

kand[2] = ImenaNV{84 + pozicijal[2]]:

prepoznajSlovoUBazi (slovo,bazaNM, 40,32, najbolji, pozicija):;

= najbolji{0];

3] = ImenaNM[l6 + pozicija([O0}l];
n{4} = najboljif{l]:;

4] = ImenaNM[1l6 + pozicija[l]l:
n{5] =
kand[5] = ImenaNM[16 + pozicija(2]]:
uredi (n, kand, 6) ;
najbolji[0] = n(0};

najbolji{1l] = n[1l};
najbolji[2] = n[2];
kandidati[0] = kand[0];
kandidati[1] = kand(1];
kandidati[2] = kand[2]:;
return;

(slovo->sirina * 0.47 < slovo->visina)

NizSlika* bazaNV NormalVelika (6):

NizSlika* bazaNM = NormalMala(4);

// NizSlika* bazaNM2 = NormalMala(2);
prepoznajSlovoUBazi(slovo,bazaNV,48,32, najbolji, pozicija);
int n{6};

Cstring kand[6]:;
n{0] = najbolji[0];
kand[0] = ImenaNV[84 + pozicija[0}]:

n{l] = najboljif{ll;

kand{1] = ImenaNV(8

n{2] = najbolji(2]:

kand{2] = ImenaNV[84 + pozicijal2]};
prepoznajSlovoUBazi(slovo,bazaNM,52,32, najbolji, pozicija);

4 + pozicijaf(lll:;

Cnuxka 5.11 (wacraBak): [Ipemosnapame ClIoBa




n[3] = najbolji[0];
kand{3] = ImenaNM{21 + pozicija([0]];
n{4] = najbolji[l];
kand[4] = ImenaNM[21 + pozicija(l]];
n[5] = najbolji[2];

kand[5] = ImenaNM[21 + pozicijal[2]]:
uredi (n, kand, 6) ;

najboljif[0] = n[0];

najbolji[l] = n[1];

najbolji[2] = n[2];

kandidati[0] = kand[0];

kandidati[l] = kand([1l];

kandidati[2] = kand([2];

}

// Inace su najsira slova, bilo mala bilo velika
NizSlika* bazaNV = NormalVelika(7);

NizSlika* bazaNM = NormalMala(5);

prepoznajSlovoUBazi (slovo,bazaNV, 64,32, najbolji, pozicija);
int n(é];

CString kand[6];

n{0] = najbolji(0];

kand[0] = ImenaNV[146 + pozicija(0]];

n{l] = najbolji(l]:;

kand[l] = ImenaNV(146 + pozicija(l]l];

n(2] = najbolji([2];

kand[2] = ImenaNV[146 + pozicija(2]];

prepoznajSlovoUBazi (slovo,bazalNM, 64, 32, najbolji, pozicija);

n(3] = najbol3ji(0];

kand[3] = ImenaNM[49 + pozicija(0]];
n{4] = najbolji(l]:
kand[4] = ImenaNM[49 + pozicijal[lll;

n[(5] = najbolji[2];
kand[5] = ImenaNM[{49 + pozicija(2]];
uredi (n, kand, 6) ;

najbolji{0] = nf0];
najbolji[l] = n(1l];
najboljif(2] = n(2];
kandidati[0] = kand{O0]:;
kandidati[l] = kand[1l]:;
kandidati[2] = kand([2];

Cnuka 5.11(macrapak): [Ipeno3HaBame Cl10Ba

O6uje dynkumje ca cnuke 5.11 mo3uBajy QyHKIH)Y prepoznajSlovoUBazi()
I7ije ce, y CTBapH, ¥ BpLIKM MPENO3HABAILE. Kon dyskumje paT je Ha cuaum 5.12.
CoBO ce MPBO HOpManu3yje Ha AUMEeH3Hje cnbBa y 6a3u, ma TeK OHHa TPaxKu

noKJjamname ca lbAMa.



void CYuOcrView::prepoznajSlovoUBazi(CSlika* slovo, NizSlika*
baza,

int skaliranjeS, int skaliranjeV, int* najbolji, dint*
pozicija) ‘
{

CYuOcrDoc* pDoc = GetDocument () ;

CSlika* NormalizovanoSlovo =
slovo->Normalizovano(skaliranjeS,skaliranjeV);
int 1 = 0; // pozicija aktuelnog primjera iz baze
najbolji[0]=0; najbolji{1]=0; najbolji[2]=0;
pozicija[0]=-1; pozicija[l]=-1; pozicija[2]=-1;

POSITION p = baza->GetHeadPosition();
while(p != NULL)
{
int kandidat;
CSlika* baznoSlovo = baza->GetNext (p):;
if (!pDoc->slozenoPoklapanje)
kandidat = NormalizovanoSlovo->Ekviv(baznoSlovo);
else :
kandidat = NormalizovanoSlovo->SlozenaEkviv(baznoSlovo);
if (kandidat > najbolji(0])
{
pozicijal2]
najbolji[2]

pozicijal(ll]:;
najbolji[l];

o

pozicijal(0];
najbolji[0];

pozicijall]
najbolji(l]

pozicija[0] = i;
najbolji(0] = kandidat;
}
else if(kandidat > najbolji[l])
{
pozicija(2] = pozicijall];
najbolji(2] = najbolji(l]:;

pozicijall]l = i;
najbolji[1l] kandidat;
}
else if(kandidat > najbolji[2])
{
pozicijal2] = 1i;
najbolji[2] kandidat;
}

i++;

Cnuka 5.12: npeno3HaBame clioBa y 6asu




delete NormalizovanoSlovo:
// ako je baza kratka (npr. NormalVl ima samo 1 element)
// drugi i treci kandidat su isti sa prvim
if(pozicija[l] == -1)
{
pozicijall] = pozicija[0];
najbolji(l] = najbolji[0];
}
if(pozicija[2] == -1)
{
pozicija[2] = pozicija[l];
najbolji(2] = najbolji[l];
}
}

Cruka 5.12: npenosHaBate coBa y 6a3u

5.4 Kopekuuja rpelwke

Y riiaBu 4 cy HaBe[leHe HEKE MOryhHOCTH KODEKIHje rpewike. Y nporpamy
C€ BPIIM CaMO JIMHIBACTHYKA KOpeKUHja rpewke. Pujed xon xoje je Heko cnoBo
IIpEMO3HATO Ca MawOM TayHOUhy KOpHryje ce KOpUhemeM pEeYHHKaA.
Kopekuuja ce Bpmm mupexTHOM HpoOBjepom pujeun y pe4ynuky. Pamm Gpsxker
IpEeTpaXuBawka MCKOpUIIheHO je GMHApHO npeTpaxuBame. CaMo TPaxkeme
HAjCIIMYHUj€ DUjEYH YITaBHOM Ce BpIIM KOphrhemeM MUHAMATHE OUCTaHIIE
MHjeramka’. Y 0BOM pajly, 3a CBAKO H30JIOBAHO CIIOBO ajy ce TpH MOTEHUu]jalHa
KaHIuaTa ca MjepoM CIMYHOCTH u3Meby KaHOumaTa W WM30710BaHOT CJIOBA.
Yxkonuxo je Mjepa cauuHOoCTH Beha Off 3ajaTe TaYHOCTH IpeTnocTaBuheMo aa je
CIOBO HCIOPAaBHO MPEMO3HATO. Y CYNPOTHOM, TO CJIOBO O3HAYaBaMO Kao
BCyMBHBOT. Pujeu xoja cajpxu cymmuBa ciosa  Tpeba KOpDHUIoBaTH. AKO
mopehaMo CyMmKBa CI0Ba y onafajyhu HA3 1O Mjepu CIIMYHOCTH M HallpaBHMO
CBE MOryhe HOBE pHje4H, 33 KODHIOBaHy heMO IPOrJIacUTH OpBy off nopebanux
pujedn KOja ce HalasM y pedyHuky. Kako cy cymmuBa clloBa nopehana y
omafiajyhu HU3 1O MjepamMa CIMYHOCTH, TO j€ KOPHTOBAHA p4jed O cBEHX

KaHJAfaTa HajCIMYHUja Pa3MaTpaHo]j pujedr (cauka 5.13).

9 minimum edit distance



r T . Kopexkimja
, / opekumja
Konexunja

IIpBu kaHfURaT Kopexnonumn a
OpyrakaB@upaT Y ¢ 1 ¢ g x u B

Tpehu xaupugaT E cy,‘ H

CyMmuBa Hamasmu ce vy

Ciuka 5.13: Kopexnmja rpemmke nomohy peynnka. Pesynrar je pujeu Kopekunja

OJIEKIIHja

Ha cmunu 5.14 par je x6p dyskumja xoje BpIllé KOpEKILH]Y CpEIIKe.
Hanpasmena je momohna dyukugja kombinacije( ) KOja ce KOPHCTH 32 TPaXeHe
KaHpunaTa. Takobe, Kako ce Ha Kpajy cBake pHjeyd Moxe Hahu 6Hmo KOJH 3HaK
MHTEPIYHKIH]€, TO CC MHTEPIYHKIHja HA KPAjy PHjEYH HTHOPHILE OPHIAKOM

TPaXKEHa Y PEYHHUKY.



//Generise sledecu kobnaciju reda k od n elemenata:1,2,...,n
//Pretpostavlja se da je u nizu komb vec generisana kombinacija
BOOL CYuOcrView::kombinacija(int n, int k, int* komb)

{

int i;

i=k;
while(i > 0 && komb[i] == n-k+i)
1-=;
1f (1==0)
return NULL; // nema sledece! komb je poslednja!
komb({i] = komb([i]+1;
if (i==k)
return TRUE;
for(int j=i+l; j<=k; j++)
komb[j] = komb[j-1] + 1;
return TRUE;

// trazi rijec u recniku. Ne razmatra se da li su velika 1ili
mala slova
BOOL CYuOcrView::imaUrecniku(CString rijec)
{
CString trazenaRijec(rijec);
trazenaRijec.MakeUpper( ); // prave se velika slova
int duz = trazenaRijec.GetLength();
// Bko su poslednja slova znaci interpunkcije,
// to se ne provjerava u recniku
int kraj = duz;
while (~-kraj >= 0 && interpunkcija(trazenaRijec(krajl))
trazenaRijec = trazenaRijec.Left(kraj);

NizRijeci* rec = Recnik();

int poslednji = rec->GetUpperBound( );
BOOL ima = Find(rec, 0, poslednji, trazenaRijec);

return ima;

// Interpunkcija. Da 1li je karakter znak interpunkcije
BOOL CYuOcrView::interpunkcija(char znak)
{

if (znak == (unsigned char)44 || znak == '.' || znak == I
znak == ':' || znak == (unsigned char)39 ||

znak == (unsigned char)34 || znak == "!" [|] znak == '*' |
znak == '+' || znak == '-' || znak == '/' || znak == "("]|
znak == ')"')

return TRUE;
return FALSE;

Cnuxka 5.14: ®yHKIHje 3a KOPEKIH]y TPelKe




// Binarno pretrazivanje recnika
BOOL CYuOcrView::Find(NizRijeci* recnik, int poc, int kraj,
CString rijec)
{
if (poc > kraj)
return FALSE;
int mid = int((poc + kraj)/2);
CString predstavnik = (*recnik) [mid];
if (predstavnik == rijec)
return TRUE;
if (rijec < predstavnik)
return Find(recnik, poc,mid-1, rijec);
return Find(recnik, mid+l, kraj, rijec);

}

// Koriguje se rijec pomocu recnika.
// rijec je data sa tri pokusaja za svako "sumnjivo" slovo
// pritom, sumnjivo slovo je mozda 1 par slova!!l!
// pozicije sumnjivih slova date su u nizu feler duzine n
// rijec je duzine nn (u stvari, sastoji se od nn stringoval)
BOOL CYuOcrView::koriguj (CString rijeci[30]([3], int *feler, int
n, int nn, CString& korigovana)
{

if(n == 0)

return FALSE;
int PocetakSlovaUStringu({30];
PocetakSlovaUStringu(0] = 0; //prvo slovo pocinje od pozicije

CString rijecZaKorekciju(30][3];
for (int i=0; i<=nn; i++)

{

rijecZaKorekcijuli] (0] = rijeci(i] [0];
rijecZaKorekcijuli] [1] = rijeci(i][1];
rijecZaKorekciju(i] [2] = rijeci(i][2];

korigovana += rijeci(i](0];
}
if (imaUrecniku(korigovana))
return TRUE;

CString novaRijecZaKorekciju({30];
// Medju sumnjivim se probaju alternative
// k1 - prva zamjena; k2 - druga zamjena
int k1,k2;
int kombl([30], komb2[30];
for (i=1; i<=n; 1i++)
for(kl=1i; kl1>=0; kl--)
{
k2=1i-k1; .
for(int a=1l; a<=kl; a++)
kombl[a] = a;
kombl (0]=0;
kombl[kl+1]=n+l;
BOOL p=TRUE;

Cnuka 5.14 (gacraBak): PyHKIMjE 32 KOPEKLH]Y TPEIIKE




while (p)

{

int br=1;
int slobodni[30};
for(int a=1; a<=kl+l; at+)
for (int b=kombl[a-1]+1; b<kombl[a]; b++)

slobodni [br++]=b;

for(a=1; a<=k2; a++)

komb2 [a] = a;
BOOL t = TRUE;
while (t)

{

}

for(int a=0; a<nn; a++)
novaRijecZaKorekciju[a] = rijecZaKorekcijula][0];
for (int s=1; s<=kl; s++)
novaRijecZaKorekciju[feler[kombl (s
rijecZaKorekciju[feler[kombl([s]]] [
for(s=1; s<=k2; s++)
novaRijecZaKorekciju[feler [slobodni [komb2 (s
rijecZaKorekciju[feler[slobodni [komb2[s]]]]
korigovana = "";
for(a=0; a<nn; at+)
korigovana += novaRijecZaKorekcijufla];
if (imaUrecniku (korigovana))
return TRUE;
t = kombinacija(n-kl, k2, komb2);

111 =

1],

1111 =
(21;

p = kombinacija(n, k1, kombl):;

}
}

return FALSE;

}

Cruka 5.14 (sacrasak): OyHKIHje 3a KOPEKIH]y TPEIIKe

5.5 Npeno3HaBatbe TEKCTA

Hponec [Ipeno3HaBamka TEKCTA [I0YHBLE aHaJIu30M CTpaHHIIE. CTpaHpma ce

qdjend Ha 30He [22] - ofBaja ce TEKCT Off CIHKa. 3aTAM ce TEeKCT OUjeNd Ha

penoBe, pujedd ® cloBa. Y OBOM pafy HHje pasmarpaHa [Ofjela Ha 30HE

(u3nBajame mnacyca, HAclOBa, CIHKA..), Beh CMO ce OaBHIH HCKIbYYHBO

npeno3HaBameM TEKCTaA.

[TosusoM ¢yukumje OnExtractExtracttext()OYAbE NPOLEC NPENO3HABABA

y mporpamy. Y (byHKUKMjH ce 06aBIba MOfjesia Ha PEOBE, PHjeYr 1 CIIOBA, aKO je

pedeHo W Kopeklyja rpemke urh. Kommieran kOn dyHKUEje FaT je Ha CIAIM

5.15.



void CYuOcrView::0nExtractExtracttext ()

{
int brr = 1;
extract lextract;

CYuOcrDoc* pDoc = GetDocument();
pDoc->BrojSlova = 0;

if (pDoc->UkljucenTekst)

return;
CMainFrame* pFrame = (CMainFrame*) AfxGetMainWnd():;
CStatusBar* pStatusBar =
(CStatusBar*) pFrame->GetDescendantWindow (AFX_ IDW_STATUS_BAR);
CRect MyRect; -
// Postavlja se na prvi pano
pStatusBar->GetItemRect (1, &MyRect);
CProgressCtrl m Progress;

pDoc->UkljucenTekst = TRUE;
pDoc->WndTekst = TRUE;

//Kreiranje progress kontrole
m_Progress.Create (WS_VISIBLE|WS_CHILD, MyRect, pStatusBar, 1);

CSlika* mapa = NapraviSliku (pDoc->GetHDIB())
if (mapa == NULL)
return;

// Racuna se praznina izmedju rijeci,
// ako nije rucno postavljena
if(!bPrazno)
praznina = 6 + 6*pDoc->GetDocSize().cx / 1200;

mapa->PodijeliNaRedove (pDoc->redovi);
delete mapa;

int brRedova = pDoc->redovi.GetCount(); // Koliko ima redova?

int brRijeciURedu({100 // Koliko ima rijeci u svakom redu?
int klasaReda[100]); // Kakav je red (po visini)?

int visinaReda[100]1; // Kolika je visina svakog reda?

int prazninaUredu([100]; // Kolika je praznina izmedju rijeci
int k = 0; -

int prethodni = 0;

POSITION pos = pDoc->redovi.GetHeadPosition();

Cnuka 5.15 : ExTpakigja TeKCTa




while (pos != NULL)

{

}

CSlika* red = pDoc->redovi.GetNext (pos);
visinaRedalk] = red->visina;

prazninaUredu(k] = red->visina/5;

if (bPrazno)

red->PodijeliNaRijeci (pDoc->rijeci, praznina);

else

red->PodijeliNaRijeci (pDoc->rijeci, prazninaUredu(k]);
brRijeciURedu(k] = pDoc->rijeci.GetCount() - prethodni;
prethodni += brRijeciURedu[k++];

// Koliko ima rijeci ukupno?
int brRijeci = pDoc->rijeci.GetCount();

m_Progress.SetRange(0,brRijeci);
m_Progress.SetStep(l);

m_Progress.StepIt();

// broj slova u rijeci je broj odvojenih simbola.
// moguce da je neki simbol, u stvari, par sloval!
int* brSlovaURijeci = new int([brRijeci];

k

prethodni = 0;
pos = pDoc->rijeci.GetHeadPosition();
if (pboc->m_nTipSegentacije != 0)

{

}

// Slozena segmentacija

while (pos != NULL)

{
// Pravljenje "polurijeci"
CSlika* rijec = pDoc->rijeci.GetNext (pos);
rijec->PodijeliNaSlova (pDoc->poluRijeci);
m_anBrPoluRijeciURijeci[k] = pDoc->poluRijeci.GetCount ()

- prethodni;

prethodni += m_anBrPoluRijeciURijeci[k++];

}

SlozenaPodijelaNaSlova (pboc->slova);

else // Jednostavna segmentacija

while (pos '= NULL)
{
CSlika* rijec = pDoc->rijeci.GetNext (pos);
rijec->PodijeliNaSlova (pDoc->slova);
m_anBrSlovaURijeci[k] =
pDoc->slova.GetCount () - prethodni;
prethodni += m_anBrSlovaURijeci[k++];

}

//Koliko ima slova ukupno?
int brSlova = pDoc->slova.GetCount();

//Odredjivanje tipa reda za svaki red
int kSlova = 0; // nulto(tj. prvo) slovo

int kRijeci

0; // nulta(tj. prva) rijec

int kReda = 0; // nulti(tj. prvi) red

Cnuxa 5.15 (nacraBak) : ExTpakuuja TeKcTa




// Koliko je rijeci u prethodnim redovima?
int prethodneRijeci = 0;

// Koliko je slova u prethodnim rijecima?
int prethodnaSlova = 0;

int pozicijaSlova = 0;
BOOL odredjenTipReda = FALSE;

int brReda = 0;

pos = pDoc->slova.GetHeadPosition();
while (pos !'= NULL)

{
CSlika* slovo = pDoc->slova.GetNext (pos);
int vrh, dno, StvarnaVisina;
int gore;
int dolje;
slovo->VrhIDno (&vrh, &dno, &gore, &dolje);
StvarnaVisina = dno-vrh+1l;
if (!'odredjenTipReda)
if (visinaReda[brReda] -StvarnaVisina >
visinaReda [brReda] *0.2))
if ((vrh*2.937<visinaReda[brReda] &&
vrh*3.916>visinaReda[brRedal) ||
(dno*1.27<visinaReda[brReda] &&
dno*1.424>visinaReda[brRedal))
{
odredjenTipReda = TRUE;
klasaReda[brReda] = VELIKA ISPOD;
}
else if(vrh*2.187<visinaReda[brReda] &&
vrh*2.8>visinaReda[brReda])
{
odredjenTipReda = TRUE;
klasaReda[brReda] = VELIKA;
} ' .
else if (dno*1l.45<visinaReda[brReda] &&
dno*1.59>visinaReda[brRedal)
{
odredjenTipReda = TRUE;
klasaReda [brReda] = MALA_ISPOD;

}

++kSlova;

if (kSlova >= brSlovaURijeci[kRijeci]+prethodnaSlova)

{ // Presli smo u sledecu rijec. Mozda je 1 novi red
prethodnaSlova  += brSlovaURijeci[kRijeci];
kRijeci++;

Cnuka 5.15 (macTaBak) : EKTpakimja TeKCTa




if (brRijeciURedu(brReda] <= kRijeci - prethodneRijeci)
{// Novi red!!!!
prethodneRijeci += brRijeciURedu[brReda];
if (!odredjenTipReda)
klasaReda[brReda] = NEPOZNATA;
brReda++;
odredjenTipReda = FALSE; // priprema za sledeci red

}
}

// Kreiranje novog prozora - za tekst sa istim naslovom + ext
CString naslov = pDoc->GetTitle();//, strBaseName, strExt;
int poz;
naslov = naslov.Mid(naslov.Find('-")+1);
if ((poz = naslov.Find('.'")) == -1)
naslov = naslov+".txt";
else
naslov = naslov.Left (poz)+".txt";
pFrame->tekuciNaslov = naslov;
pDoc->0OnViewOutput () ;

kSlova = 0;
kRijeci = 0;
kReda = 0;

prethodneRijeci = 0;
prethodnaSlova = 0;

COLORREF boja;

int pozSlova, pozSumnjivogSlova;
int sumnjivoSlovo([30];

CString KandidatRijec[30][3];
pozSlova = 0;

pozSumnjivogSlova = 0;

pos = pDoc->slova.GetHeadPosition();
while (pos != NULL)

{
CSlika* slovo = pDoc->slova.GetNext (pos):

// Odredjivanje baza
// Odrediti prvo visinu reda
int baza=nadjiBazu(slovo,
klasaReda[kReda], visinaReda[kRedal):
CString kojeSlovo([3];
int najbolji[3];
if (bazal!= -1)
prepoznajSlovo(slovo, baza, najbolji,
kojeSlovo, visinaReda[kReda]);
else
prepoznajSlovo (slovo,najbolji, kojeSlovo,
visinaReda[kRedal);
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if(najbolji[0] < pDoc->tacnostChar)
{
++pozSumnjivogSlova;
if (pozSumnjivogSlova == 30)
{// Prekoracenje duzine rijeci (duza je od 30)
delete [brRijeci]brSlovaURijeci;
CString strMsg="Praznina je lose podesena!!!";
MessageBox (strMsg, "Prekid ektrakcije",
MB_ICONHAND|MB OK) ;
return;
}
sumnjivoSlovo [pozSumnjivogSlova] = pozSlova;
}
KandidatRijec[pozSlova] [0] = kojeSlovo([0];
KandidatRijec[pozSlova] [1] kojeSlovo[l];
KandidatRijec[pozSlova++] [2] = kojeSlovo[2]:
++kSlova;
if(kSlova >= brSlovaURijeci[kRijeci]+prethodnaSlova)
{ // Presli smo u sledecu rijec
if (vocabulary)

{
CString ispravljena;
if (koriguj (KandidatRijec,sumnjivoSlovo,
pozSumnjivogSlova, pozSlova, ispravljena))

{
pFrame->OnOutputText (ispravljena, RGB(0,0,0), 400);
GetLength( );
for(int i = 0; i < ispravljena. GetLength( ); i++)
pDoc->IzlazniString[pDoc->BrojSlova++] =
ispravljenal[i];

}

else
{ // zadrzava se stara nepopravljena rijec (u boji!)
int kk=1;
for(int i=0; i<pozSlova; 1i++)
{
if (sumnjivoSlovo[kk] !'= 1)
boja = RGB(0, 0, 0); // Crna
else
{
k++;

boja = RGB(255, 0, 0); // crvena
}
pFrame—>OnOutputText(KandidatRijec[i][O],boja, 400) ;
for (int ii=0;ii<KandidatRijec[i] [0].GetLength();ii++)
pDoc->IzlazniString[pDoc->BrojSlova++] =
KandidatRijec([1] [0] [11]/
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else
{ // zadrzava se stara nepopravljena rijec (u bojil!)
int kk=1;
for (int i=0; i<pozSlova; it+)
{
if (sumnjivoSlovo [kk++] != i)
boja = RGB(0, 0, 0);// Crna
else
boja = RGB(255, 0, 0); // crvena
pFrame—>OnOutputText(KandidatRijec[i][O], boja, 400);
for (int ii=0;ii<KandidatRijec(i] [0].GetLength();ii++)
pDoc->IzlazniString[pDoc->BrojSlova++] =
KandidatRijec([i] [0] [ii];

}

}
ASSERT (kRijeci<brRijeci);
prethodnaSlova += brSlovaURijeci[kRijeci];
kRijeci++;
if (brRijeciURedu[kReda] <= kRijeci - prethodneRijeci)
{ // Novi red!!!!
ASSERT (kReda<brRedova) ;
pFrame->OnOutputText ("\r\n", boja, 400)

pDoc->IzlazniString[pDoc->BrojSlova++] = '\r';
pDoc->IzlazniString[pDoc->BrojSlova++] = '\n';
prethodneRijeci += brRijeciURedu(kReda];
kReda++;
pozSlova = 0;
pozSumnjivogSlova = 0;

}

else // Nije novi red, ali je nova rijec

{
pFrame->OnOutputText (" ", boja, 400);
pDoc->IzlazniString[pDoc->BrojSlovat+] = vy

pozSlova = 0;
pozSumnjivogSlova = 0;
} .
m_Progress.StepIt();
}
}

// Razna dealociranja memorije
pDoc->DealocirajSlike;
delete [brRijeci]lbrSlovaURijeci;
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6. 3aKJbyyak

[lamup je Xao CpefcTBO pa3sMjeHe HHGOpMalMja X 3HaWba IMUPOKO
pacrpocramwer. C fApyre crpaHe, mH(OpMAIMje y €ENEKTPOHCKO] (opMH cy
3TOfHKje ¥ 32 IpeTpaxuBame U 32 Mujemame. OCR cucTem mpepcTaBba MOCT
m3Mehy mTaMIIaHoT JOKYMEHTA K OfroBapajyher eJeKTPOHCKOT 3alica.

Y pafy cy u3IOXeHE HEeKe TEXHHKE NPEIO3HABAKA TEKCTA M MOTyhHOCT

BIXOBe PUMjeHe Ha hUDHTHIY W CPICKH je3uK. PasMaTpaHe cy TeXHHKe Koje

MOYHBAjy Ha IOJjeld TEKCTa 0 HuBoa coBa. Huje o6pabeHa mojjena Texcra Ha
30He [22] (W3nBajame HACNOBA, macyca, CIMKa..), Beh camo mopjena “ducror”
TEKCTA.

Kao pe3ynTaT HEKMX M3NOXKEHHX TeXHHKa Hamucad je mporpam YuOCR.
ITepdopMance mporpama je Moryhe IONpaBUTH y BHUIUNE IpaBana. Moryhe je
HANPABUTH CIIOXKEHHjy CErMEHTaUH]y, MONpPABUTU IPENO3HABAME H30I0BaHOT
CJIOBa ¥ UMIUIEMEHTHPATH KOMIUIEKCHU]jM PEYHHUK (CTATUCTHYKM PEYHHUK IapoBa
pHjeyn).

Takohe ce MoOXe MMIUIEMEHTMPATH IPENO3HAaBamke HACIOBa, Macyca u
[PYrEX 30Ha y NOKYMEHTY, IPENO3HAaBaWe CIuKa, QopMyna UTH. Ha xpajy,
moryhe je nogaTu 1 “y4erme” CHCTEMA.

Jnax, MOpa ce MMaTH y BAfy fa Hako Gu CBaKa Ofl HABEJECHHUX CMjEpHHIA
3amcTa moBehana HpOLEHAT TAYHO NPENO3HATHX CIOBa (MMM DHjedH) K
TIPENO3HATH TEKCT IpHOMIKHIA OpUIMHANLY, Gp3HHA Oou ce cmamuna. Crora,
MOpaMO TpaXUTH KOMIpOMHC u3Meby Op3umHe M Ta4yHOCTA Y MpOUECY

NpeIo3HaBama TEKCTA.



Hopartak A. YnyTcTBO 3a ynotpeby annukauuje YuOcr

YuOcr je mporpam 3a Ipeno3HaBawke cprcke hupmnmue. Ilucan je 3a
oneparuBHA cucteM WINDOWS 95. ITporpam Bplum npeBobeme cnuke y BMP
dopMaty y TEKCT.

OTBapame CnEKE BpIIM Ce K3 MEHHja file,open, WA KOpHIThEHEM

onrosapajyher gyrMera u3 Tynbap-a (cmuke A.l m A2) . Takobe je moryhe
YYATATH CIUKY U KopuithewmeM KoMOUHanuje TacTepa Ha tacratypu <Cirl> + O.

Ha no4eTky pafa ToO je U je[[dHa OnuHja y MeHH]y file.

% YuOcr Windows Application
i Hal

Cnuka A.1: OTBapeme CIUKe U3 MEHHM)a




Cnuka A.2: OTBapeme CIuKe Npeko Tynbap-a

Excrpaknuja Tekcra (MOMITO je y4YMTaHA CIMKA) BPIIM Ce M3 MeHuja
Extract, Extract text, mpeko ofroapajyher gyrmera Tynbap-a unu Tunke <Enter>
Ha TactaTypu. [{o mopMenuja Extract Moryhe je johu u f€CHUM KJIMKOM MHUIIa Ha

IIpo30p ClHKe TekcTa (cmuka A.3).



Crnuxa A.3: Excrpakimja Texcra momMohy nafajyher menuja

ReyHux ce yk/bydyje npeko MmeHuja Extract, Recnik, npexo RyrmeTa
Tyn6ap-a MM OPEKO TacTaType kKoMOuHanujom tacrepa <Cirl> + R.

Pasua mopmemaBama ce Bpuie u3 Menuja Extract, Podesavanje, NpeKo
opropapajyher gyrmera Tynbap-a. OBpje je Moryhe MORECUTH MPa3HUHY mmeby

pHjeur ¥ BPCTY NOKJIallakba CI0Ba ca CIIOBOM U3 6ase npumMjepa (cmuka A.4).



Cnuka A.4: [TopgeinaBama ammkanyje

Cnuky je Moryhe poTdupaTé ynujeBO WIX YHECHO KOpPUINhEemKEM ONuuje
MmeHuja Extract, Lijeva rotacija, (ORHOCHO Extract, Desna rotacija), ORroBapajyjyhux
pyrmera Tyndap-a wiH, aK, KypCOpCKUM TUIKaMa Ha TacTaTypH.

CHEMame Npeno3HaTor TeKCTa obaBba ce M3 MeHuja File, Save wmim

oprosapajyher gyrmera Tyabdap-a.



Aopatak b. Heke npeno3Hare cTpaHuue

Ha cnaup b.1. npukasana je ciuka jegHOr TeKcTa umje ce cBE pHjEuH
HAITA3€ Y PEYHHKY.

Tora nawa 010 je ckopo 1Ba cata MOTIOAHE kKad caM Bac ofBED
npen srpany teta Haranuje. [lonuuuja me kachuje yecto nutana

1@ JIK CaM Y TOM MOMEHTY TIPHMH}€THO HEIITO HEOOMHO Y TBOM
u JJapuHOM noHalIAby, KA0 U Y [OHALUAY [POJA3HUKE, YHAOKOIO.
Cjefiam ce camo na je TBOja Majka HOCHIa HEXy KOPTY ¥ K0joj je

Omo pasHMX MOCNACTHUA 3a CTapy PYCKHILY. TU CH Y pyKama apxkaia
OykeT pyxa, nazehw na ce He ybozern.

Cnuka B.1: Cnuka Tekcra

Ha cmauu B.2 pat je mpemosHatu TekcT 0e3 ymorpebe pedHHKA U
“knu3ajyher” mokmamama, Ha cmuuy Bb.3 ca kimsajyhuMm moknamamem 6e3
ynotpe0be peyHuka U Ha cnuuy b.4 npenosnat Tekcr y3 ynotpely “kimsajyher”

IIOKJlallakba ¥ pEYHHUKA.

Tora ma”a 6O je CKOPO [iBa caTa MOMOJHE Kaf caM Bac OGBEO

npepn 3rpafy teta Harammje. [Tonmunja Me kacHmje 4ecTo nmuaTana

la T caM Y TOM MOMEHTY IIPHMIIj€THO HEMTO HEOOHYHO Y TBOM

u [JapuHOM IOHAMAKY, KA0 U y IIOHAIIAKY MPOJIa3HUKA, YHAOKOJIO.
Cjeham ce camo fa je TBOja MajKa HOCHIIa HEKY KOPITY Y KOjoj je

6110 pasHuX MOCNACTULA 32 CTapy PycKuwy. Tu cu y pyKaMa gpxaina
OykeT pyXa, ma3ehu na ce He ybonemr.

Cnuka Bb.2: mpeno3saTu TekcT 6e3 ynorpebe “knm3ajyher” mokjianama 0
pEYHIKA




Tora gana 6110 je CKOpO jBa caTa MOMOHE KaJ{ caM Bac OfBeo

npey 3rpapy Teta Haranmje. ITonmija Me kacHrje wecro marana

fla i caM y TOM MOMEHTY IPUMITj€THO HEIITO HEOOMIHO Y TBOM

1 [JaprHOM IIOHAINAkY, KA0 ¥ Y IOHALIAKY MPOJAa3HHKa, YHAOKOJIO.
CjehaM ce camo f1a je TBOja MajKka HOcmTa HeKy Kopiy y K0joj je

Gurto pa3uux MocnacTALa 3a cTapy pyckuy. T ci y pyKaMa [pxana
OykeT pyxa, masehn fja ce He yOopel.

Cruka B.3: mpemosnaty Tekcr 6€3 ynoTpe6e pevnuKa, a ca ynorpe6oM
“Kim3ajyher” noxianama

Tora gana 610 je cKOpO JiBa caTa MOmOHEe Kaj| caM BAc Of[BEO

npeq 3rpany rera Haranuje. Ilomanuja Me KacHuje 4yecTo maTana

fia JIX caM Y TOM MOMEHTY HPUMHjETHO HEIITO HEOOMYHO ¥ TBOM

u [lapiHOM OHAaIIaKY, Kao H Y OHALIAkY IPOTa3HAKa, YHAOKOJIO.
Cjehaum ce camo f1a je TBoja Majka HOCHIIa HEKY KOPILy ¥ K0joj je

0’10 pa3HUX NOCIAcTUIA 3a CTapy PycKumby. TH CH y pykama ap:xana
Oyker py:xa, masehu fa ce He ybopen.

Cnuka B.3: npeno3saTy TEKCT ca yHOoTpeOoM “Kiu3ajyher” nmokianama i
pEYHHKA

[IpoueHaT ycmjeyHo mpeno3HaTHX CIOBa y MPBOM ciiy4ajy je 99,07%, y
apyrom 99,07%, a y tpehem 100%.

HanoMenumo joul jegHOM [1a je OBO TEKCT KO Kora Cy CBE pHjEedH
CajfipXaHe y PEYyHHUKy, a Ce YK/by4yHBAKmeM De4yHhKa OuTHHje noBehao Gpoj
npeno3HaTux ciaoBa. HapaBHO, y TEKCTOBMMa KOJ KOJHX CE Halla3W Mallid Opoj

PHj€4YH U3 PEYHHKa [IPeNo3HaBame ce Hehie OUTHO MonpaBUTH.
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