





ADDITION AU MEMOIRE
SUR LES EQUATIONS DIFFERENTIELLES ALGEBRIQUES

Par
MICHEIL PETROVITCH

Dans mon Mémoire intitulé S, Théoremes généraux sur les
équations différentielles algébriques“!) se trouve démontré le °
théoreme suivant:

L'intégration de toute équation différentielle algébrique

du d%
5
S'effectue au moyen d'un nombre limité de fonctions particuliéres
fixes
(2 u (1), us(t), uy(t),. ..
gu'on peut déterminer une fois pour toutes et au moyen des quel-
les s'exprimera la variable indépendante x et [intégrale y
(générale ou particuliére) en fonction d'un paramétre t.

Les fonctions u, termes de la suite canonique (2), sont
engendrées par le systéme canonique

(1) Flx =0

du, 1 1

Ao glem fglete 4. +elep
dll2 2,1 2,1 | 2 ,u

(3) gt =gye+eze? g ep
du,
L _gletn ehe ... 4 eDe"
da ! 2 P

1) Publications mathém. de 1'Université de Belgrade,t. VI—-VII. 1937,
p- 290 —3825.
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Les variables x et y s'expriment sous la forme
4 x=eTO et y_p®®

oll @, et @, sont fonctions linéaires (a coefficients nombres
entiers) en un nombre fini d’expressions

(5) fe “edt.

De plus, un cas exceptionnel, exactement connu, étant mis
a part, x et y s'expriment en fonction de ¢ sans quadratures:
les logarithmes de ces deux fonctions Sexpriment linéairement
en fonction d'un nombre fini de termes de la suite canonique.

Comme je l'ai indiqué dans mon Mémoire, je savais que
MM. Appelrot et Lagoutinski avaient déja effectué la réduc-
tion des équations différentielles algébriques a certaines formes
canoniques. Mais n'ayant pas pu avoir leurs Mémoires et ne
connaissant pas exactement leurs théorémes ni les démonstra-
tions, je n'ai pas pu en profiter. Maintenant, en possession de
ces Mémoires, je m'empresse d'indiquer la part qu’il convient
d’attribuer aux géometres russes dans le probleme de réduction
des équations en question et des systemes différentiels algébri-
ques et de reconnaitre leur priorité dans la solution du probleme.
A savoir, les deux géometres russes avaient démontré que:

Tout systéme différentiel algébrique se raméne, par le
changement convenable de variables et par 'augmentation néces-
saire du nombre de fonctions inconnues, au systéme de la forme

dy, Aym
©) /L SRR ey

ot ®@; est une forme linéaire
(7) (bi=a11'y1+aziy2+"'+am:i Vm

a coefficients ay constants égaux & des nombres entiers Supéri-
eurs ou égaux a —1I.

Poursuivant les simplifications M. Appelrot a ramené les
formes linéaires (7) @ avoir tous les coefficients an égaux a
1 ou a 0Y). ‘

1) Communications a la Soc. mathém. de Moscou (Recueil mathéma-
tique t. 23, 1902; t. 27, 1909; t. 32, 1924).
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‘ On passe du systeme algébrique (6) au systéme transcen-
dant (3) par le simple changement
(8) Zk=€uk.

Mais le systeme (3), quoique transcendant, présente I'avan-
tage de se préter plus aisément a I'étude des fonctions u; de la
suite canonique. En particulier, comme cela se trouve exposé
dans mon Mémoire, il permet de développer ces fonctions en
séries tayloriennes a structure des coefficients connue, pour
lesquelles on connaitra un cercle de convergence. Le méme sys-
teme (3) met en évidence la transcendance de ces fonctions,
I'existence de leurs singularités mobiles, la maniere dont elles
se comportent a l'infini etc.

Je rappellerai encore que, par I'étude du systeme (6),
M. V. Kostitzin est parvenu a quelques résuitats importants
sur la compatibilité des points singuliers stables des équations
différentielles algébriques.®)

D'autre part, M. T. Peyovitch a démontré une proposition
sur la maniere dont se comportent les fonctions u; de la suite
canonique (2), engendrées par le systeme (3), lorsque la varia-
ble indépendante augmente indéfiniment par des valeurs ré-
elles, ces fonctions étant supposées réelles, continues et déter-
minées.?)

En terminant je saisis l'occasion d'ajouter une remarque
que je dois a l'obligeance de M. le professeur E. Cotton; elle
corrigera une petite erreur qui s'est glisée sur un point d’im-
portance secondaire dans l'exemple cité a la page 322 de mon
Mémoire. 1l s'agit d'une fonction 6 de ¢ que javais qualifi¢e
d’arbitraire; en réalité elle doit &tre la solution d’'une certaine
équation différentielle.

En effet, comme il résulte des équations (63) et (68) de
ce Mémoire, on a

(9) ) 6 :y;ﬂl—l .yrznz s

2) Compt. rend. de I'’Acad. de Sc. de Paris, séance du 6 février
1989, p. 411. . .

%) Compt. rend. de I’Acad. des Sc. de Paris, séance du 2 mars
1939, p. 960.
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d’oll
1 .do_ 1 a!y1 1 dy,
AR e AL R
et alors, d’aprés (68) et (69),

(10) @_(mi 1yA 9 +my A, o F

QI»—A

L’exemple traité appartient a ceux qui ont conduit M. le
prof. Cotton a étudier des systemes d’équations. différentielles
oll se présentent effectivement des solutions dépendant des fonc-
tions arbitraires, mais qui s'expliquent quand on cherche a ra-
mener ces systemes & la forme classique a laquelle s'appliquent
les théoremes d’existence. Le systeme (63) dans lexemple cité
se raméne a une telle forme.
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