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Mnoza caoja usgarwa Cpiicka kpameacka akagemuja je 06jasuna cpegeitisuma gobponieopa
Koju ¢y ceoj umeitiax asewiiiaau 080j nayuoj yeiianosu. Taxo je Ileiiposhiesa Krouza
Denomenonsouko upecaurasare objasmena 3axeanyjyhu 3agyxbunu Jeaucaseitie u
Muaana Jankosuha; iiogpobHuje y krusu 3agyscoune u pongosu, Cpiicka xpanesca
axagesuja, Citomenuye, kw. 8, beozpag, 1936, ciup. 115-118.



YBO]I

feja paspabeHa y oBoj Kibu3u cactoju ce y cienehem. Cpaku

(paxT, cBE IITO MO JbYACKOM CXBaTawy MOCTOjU, WK OGUBA, UK

IITO CE MOXKE 3aMHCIINTHU Aa NOCTOjU WK fa GHBa, CACTOJH ce

Ofl ofpebennx nojeNHOCTH BE3aHNX 32 KOHKPETHA WA aNcTpak-
THa Ouha Kao mHuxoBe Hocuoye. Te NOjeUHOCTH, Kaj ce U3pase Ha JbYICKH
HauHH, Ka3yjy HEIITO y O HEUEMY X; OBO HEIIITO X je HOCUIIAI[ OHOTA IITO Ce
3a Bera Kasyje.

Y 6eckpajHOj Pa3HOBPCHOCTH THX IOjeJUHOCTH, TOTa y, AMA UX ¥ Ta-
KBHX KOje ce MOTY Be3aTH 3a 6uha, 3a TO HEIITO X, HOMIHYHO He3A6UCHO 0g
mwUxo8e cileyupuyune KoHKpeilie iipupoge. TakBe 6u HIpP. OHUIE MOjeTUHO-
CTH KOje ce OfHOCEe Ha MaTeMaTn4dka 6uha, Ha 6poj, BeTM4rHy, peli; WA OHE
LITO ce BE3Yjy 3a CHHTaKTUYKE II0jJMOBE, 3a II0JMOBe (POpMaJIHE JIOTUKE UTH,
One Meby TakBuUM IIOjeAMHOCTHMA KOje 3agupy u y CywiiuMy ¢akaiia,
cagpxcasajyhiu 'y cebu u Hewitio wiitio gaje mozyhHociiu 3a o3UUBHE A0ZU-
uKe gegykuyuje Koje 6 goBogwiie A0 npeasubama (akara, o UCIymaparmba
¢opme cappskajeM, Ko ca3HaBamba HOBMX IOjEUHOCTH Y TOME CafipKajy,
6uhe cMaTpaHe Kao QeHomeHoaoutke iiojegurocitiu. Hocromy TakBUX 10je-
IAUHOCTH Cy heHoMeHoaouKka buha, a ¢pakTn obenexxeHn ofpeheHum cKy-
[IOM TaKBUX IOJETHHOCTH CY (heHOMEHOAOULKY DaKiliU.

Taxko ce HIIp. CBE NOjEUHOCTH ITO Ce OHOCE Ha 6POj, BEIMIUHY, PN
AMajy cMaTpaTH (PEHOMEHONOIIKVM I[0jeMHOCTAMA Yy TOpHheM CMHUCIHY;
MaTreMaTHuKa O6mha Kao denomeHnosomka 6uha, a MaTeMaTUIKH (PakTH Kao
tpenoMenonouiku ¢axktu. To, MehyTuM, HHje Ciiydaj ca CHHTAaKTHIKAM FIIH
¢opmanHO-NOrPUKAM mojeguHocTAMa, 6uhuMa u daktuma. OBH, UCTHHA,
3a[[0BOJbABA]y OCHOBHY IOrof0y HE3aBHCHOCTHU Off KOHKPETHE IpUpOJe
CTBapH, ajy ce OHOCE caMo Ha rony gopMy, ancrpaxyjyhu oy op cagp:ka-
ja 6e3 mKakBe Be3e Ca OBUM, U CTOTa HE cajpske y ceOW HUITA IITO OH
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omoryhuno npensubarme (akara y Tome cagpxajy. Heocropso je na u te
thopMe MOTY YHEKOIHKO JOPHHOCATY Npesubaby, au caMe no ce6H, OHaK-
Be KaKBE€ CY, OHE TO HE MOTY YMHHTH aKO ce He [IOBefy y HHTHMHY Be3y ca He-
YUM IITO 33aBYICH Off CaMOTa CafipKaja M ILTO 3aJKpe Y CaMy CYLITHHY (hakaTa.

ITnTame Koje ce, y IpBOME ey, MUCIH PaclpaBbaTH Y OBAM pa3Ma-
TPaUMa JeCTe OBO: liopey ilojeguHOCITY HelloCpegHO ée3anux 3a 6poj, eeau-
YUHY U peg, UMA AU U GPY2UX HEHOMEHONOUKUX HOojeqUHOCHIU KOJe Ou ilo
bune came iio cebu, Heilocpegro u Oe3 lioiipebe ga ce HpellixogHo goseqy y
6e3y ca bpojem, eeauduHoM U pegom?

Jla 61 ce IMao OArOBOp Ha NHTAaKE, HOTPE6GHO j€ CTATH Ha JeHO Y3BH-
UIeHHje ITIEeUINTe, 1a Y3eTH Y TocMaTpame He 6uhia u (pakTe Mojefuuunx, Ma
KOJIKO IPOCTpaHMX Hay4YHUX 00J1acTH, Beh ofjefHOM nesloKynaH cBeT 6uha
u ¢rakaTa, 6e3 UKakBa 003upa Ha HUXOBY KOHKpPETHY IpHupopny. Ilojeqnne
Hay4dHe oOnactn o0yxBarajy 6mha u pakTe Be3aHe 3a jeqHy oxpebeny KoH-
KpeTHy IIpHpOfy, a Aa OU ce 3ama3suin U u3psojwin 6uha u akTH He3aBH-
CHH Of Te IIpupoye Tpeba y MucnuMa 36pucaTi rpaHuie NojeUHIX 06acTH
I HEIIOCPENHO TOCMaTPaTH CBET Y KOME Ce JefiHe MCTe NTOjeJMHOCTH NPOBJIa-
ye Kpo3 6ecKpajHO IIapeHUTIO CIOJbHUX 06ernesKja, AXOBOT CIIOJbIET pyXa.
- W Tapa je y ToMe GeCKpajHOM IIapeHIUTy i QUCTAapaTHOCTH MOTYhHO carie-
NaTH 3ajegHutike fojequHociliu, 3ajefHAYKe OpTe U ONIIAKE KOje, ca jeAHora
3ay3eTOr IIEANINTA, 3a1axa G610 HEIOCPeaHO TocMaTpamke, Ouyo nyoiba u
CYNITWIHM)a HayJYHa aHanmu3a, OuIo noeTcka uHryunmja. To ¢y oHe 1pTe 110
KOjuMa JbYACKa CBECT Apecauxasa jeflad ckyn O6uha 1 dakaTa Ha Apyra je-
[aH, HEMY CACBUM JHUCIIapaTaH CKYI KOjU ca HHUME, IO CBOjO] KOHKPETHO]
IpUPOAY, HE MOpa UMATH HUYETra 3aj€[HIYKOT aJIM IIPH YEMY CAUKA U OpU-
ZuHas WIaK NMajy Kao 3ajeJHIYKO CKYyN ofipeheHnX MOjeMUHOCTH.

Tako ce HITp. MHOIITBO pPa3sHOBPCHUX U Meby coO60M MOTIYHO fucIapa-
THHX MEXAHHYKUX, (PU3MYKHUX, (PU3UOIOUIKKX, TaTOIOMKNX, EKOHOMCKIX,
COLMOJIOIIKHX U APYTHX IOjaBa NpPECINKaBa, jeqHa Ha APYLY, IO HHXO0BO]
3ajeqHUIKO] LPTH: ocyuaosarbe usmeby geejy KpajHoCiil, HAUIMEHUHHO
dpubauxcasarbe jegnome cpegrbem Cillarby, lipoaaxcerbe Kpo3 Wo ciuarbe u
ygamasarse 0g weza. — OcBajadka Oyjuna AuBIbe, He0Oy3JaHe XOp/e U Bojie-
Ha Oyjuia uMajy Kao 3ajeJHUUKY LUPTY: gejcitié0 UHIEH3UBHOZ UMY ACUBHOZ
gakitiopa Koju ja4a ca ipeiionama Witio my ce ciiiasmajy Hacyiupoii. — Tox
BpeMeHa ¥ TOK BEJINKE PeKe MMajy Kao 3ajefHUYKO: He3d8UCHOCU 0g OHOZa
uiitio ca cobom Hoce U OHOZa ilopeq 4Yez2a iipoaase, Kao u o WITIO ce HuKay
He epahiajy ceome U380pY, Tj. IITO UM CE TOIOXPOHUYHE MyTame BAXOBE (pu-
TypaTHBHE Tauke HUKaj He 3aTBapajy. — CBeMoh BeJIMKOr OCBajaya peciy-
KaBa ce Ha KPYXHH BOJCHH Tajlac, ca KOjuUM OHa HMa Kao 3ajeJHAYKO: He-
WiTio Wilio cAabu yKoauko ce suuie wiupu. — Tuxa crapayka CMPT IIPECIH-
KaBa Ce Ha IelllYaHi YacOBHUK Ca KOJUM MMa Kao 3aje[HUYKO: UOCILYIIHO,
Muxo zawerbe, 1azano U Heocelino uuiiesasarse.
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Jemna Tako go6njeHa CIIKA MOXE Ce I CaMa IPeCnuKaBaTd Ha J[pyry,
OIeT IO MCTUM 3a]e[HIYKUM [0]eIMHOCTHMA; HOBA CIIMKA IPECTHKaBa Taja
u IpBOOHTaH opurrHall. To ce Moxke MOHaBIbATH IPOU3BOIbAH GPO] IyTa |
foGujeHa OCNeNba CIMKa TIpecinKkaBahe unTaB HU3 CKyImoBa akara, ma
YBEK H CaM NpBoOHTHH opurnHai. Kaj je Ta mocnenmsa civka Taksa fia y 10j
IIOJe[IUHU CACTaBIM UMajy IITO je MOryhHO mmpe, ommThje, 3HaYCH-e, a 1a
IIpX TOM HHje NpeheHa rpanmla IPeKo Koje ce Y Boj IpecTaje pacio3HaBaTH
CKYTl KapaKTEPACTUYHUX 3aj€[[HUYKHX oeleskja CBUX THX CKyIoBa (hakaTa
TIPEKO KOJHUX Ce MPEILIOo 0K Ce [0 e AOLIIO M KOjé OHa MPECINKABa, CIIMKA
je u3pas jenHora ituiia paxaitia. PaxTH XOje OHa UIyCTpPYje MOTY Ce, Y BEIIH-
KoMe Gpojy cimydajeBa, U HENOCPENHO Upecaukaiiu y ituid. Caka Hayd4Ha
ofiacT mMa CBOje TUIOBe (hakaTa, Of KOjUX CBakM OGyxBaTa GeCKpajHO
MHOTO IOjelMHaYHuX (haKaTa IITO UX MIPECIAKaBa. Y MEXaHMYKHUM II0jaBa-
Ma TakaB Ou HIIP. jeflaH THH OHO TPaHCIALHja WX POTALHja Ca CBOjUM KHHE-
MaTHYKHM HOjEJMHOCTEMA; Y (PU3UYKIM I10jaBaMa WHYKIHMja WA NOJIapH-
3a1yja; y GHONOKKM IIOCTYIIHA €BOJIYLHMja WIK MYTalHja; y IpaBHAM OfI-
HOCHMA (PaKTH T€ BPCTE Y CBOjEM HajOINITHjAM OOIAIMMA, H3PAXKEHHA TAKO
na o0yxBaTe CBE NOjEeIMHOCTH ¥ CIly4ajeBe UCTe BPCTe (HIp. ONMIITH (PaKTH
KojuMa ce [eUHHUINY HajONIITHjH NPABHA IIOjMOBH HCTYMa, IPECTYIIA,
3JI0YMHA, TPaBHUX JIEKOBA UT. ).

JlemaBa ce fa ce Ipu TaKBOM IpecIUKaBamy MoXe Mhu Tako Jaeko
Jla cacTaBUU CIIHKe U3rybe CBako crnennu(pUYHO KOHKPETHO 3HAUEHE, fla CY
CBE/[EHH Ha HEIITO alCTPaKTHO IITO ce, Kao HIp. Opoj, BENUUHHA, PEfi, MO-
’Ke Be3aTH 3a HajaucrnapaTHHuja 6mha, 6e3 003Mpa Ha KOHKPETHY IPUPOAY
CTBapH, a fia IPH TOM HIaK 3aj[p>KaBajy y cebn MOryhHOCT 32 MO3NTUBHE JIO-
rAuKe fenykimje u npegsnbame akata. Cinuka Taga uspaxkasa jegHo de-
HOMEHOJIOIIKO Ouhe, jeflan fhenomenosowku wui (axaiaa.

Takap 67 HIIp. jeflaH THI OO OBAj: Hewlilio caabu YiloAUKo jaie yKo-
AUKO Ce 8uuie wiupy; TAI NpecnuKaBa HIp. clablbembe MeTANHe UIKe KOja
ce W3AyXyje Ha pauyH JeOJbUHE, WK clabjbehe KPYKHOT Tajaca KOju ce
[THPY pacupocTAPYAY ce 0 MOBPLINHY BOJle, MK clablbeme cBeMohin ocBa-
java mmpeweM fApxkase UTH. — Takap Ou THII OMO U jauarbe UMILYyACUBHOZ
gaxiiopa ca cmeilinama Ha Koje HAUAA3W; THI NPECIMKaBa HIIP. BOACHY
OyjuIly Koja pyLIH IIpelloHe, MIIX OCBajayKy HaJeT NUBIbE, HEOOY3/laHe Xop-
me. — TakaB je TN W HepuUOqUHUHO MeFbarbe U3A36AHO UEPUOGUHHUM Y3PO-
KOM, KOJH TIpeCIINKaBa [10jaBy MOpCKe IIJIUMe B OCeKe, WIH JHEBHE IIPOMEHE
jaunHe MEPUCHUX eMaHallmja y [BeTy Ousbaka. — TakBa je cileyuguqnociu
'pealcmueue Mmohiu Heweza fipema cilopHUM Yiluyajuma, TAII KOJU pecIuKa-
Ba aKyCTHYKY, ONITHYKY WM eJIeKTPUUHY PE3OHAHIN]Y, U IMYHHATET Opra-
HH3Ma IpeMa ofpeheHoj BpcTh 6anuia i 0CeTIbHBOCT IIpeMa IpYroj KaKBoj

BPCTH.
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Hajnpocrpannju dexnomeromomku tun dakara 610 6u OBaj: [[Ba Cy
ckyna (@;) u (@,) y TaKBOj y3ajaMHOCTH ia KaJ FOf je OCTBapeH CKyI (@),
6uBa OCTBApEH M CKYI (¢2). Y HauMHy Ha KOjH IOje/IHHE cacTaBIm cKyma ()
CyAely]y IpH TaKBO] y3ajaMHOCTH, y TOCTOjalky WM GMBAaIy OHOTA IINTO
u3paxasa CKyI (@,), OIVEfla Ce Y4024 CacTaBKa NPe TOME CYNeIOBaiby.
Ckyn ynora cBux cacraBaka CKyna (@) NOBJIaud Tafia Kao IOCTEMNMILY,
epexaii, ckyn (¢,). IlosHaBame THX ylIOra OHOCH ca co60M MOryhHOCT
upegeubarea dakaTa cafipxanux y (¢,). Takse 61 mnp. ymore 6mne: yiora
MMITyJICHBHOT HITH AETIPECHBHOT (PaKTOPA; YIOra CMETHE, IPEIOHE, OTIIOPA;
yJIOTa MHEPLH]je; yIora H3a3uBaya, peryJiaTopa, KOMIEH3aTopa, CTabIIn3a-
TOpa; KOOPAMHATHBHA yJIOra; yJIOra TEPEHa, KINIe; yIoTa cacTaBKa Kope-
JIATHBHOT JIAaHIA; PA3HOBPCHE MaTeMaTHUKe YIIOTe IIITO Ce OTTIefajy y O6mn-
urMa obpasalia y KojuMa (DUrypHUIly HUXOBH HOCHOIH UT].

Yiore cafgpxaHe y jefHOMe (DEHOMEHOIOIIKOM THMY akaTa He3d-
BUCHe Cy 0g Clleyuuyne KOHKpelliHe Gpupoge c8ojux Hocuaaua. JeHa ucra
yJI0Ta MOXKe Ce BE3aTH 3a HajAucCIapaTHHje HOCHOIE, KAaKO MaTepHjalHe, Ta-
KO W HHIOHepabunte npupone. Mmityacuenu paxitiop HIp. jaBiba ce 4acy
00Ky NpUBIavyHe CHJIe MAaTEPHjallHUX fAennha, 9ac Kao TpaHchOpMaTop-
CKa CHJIa NIPY XeMUjCKUM PeakuujaMa, 4ac Kao AeCTPYKTHBHA CuiIa Galuia
IIpM pa3BHjamby O0JIECTH, Jac Kao HMIYJICHBHA CHAra cpla, Kao IoKpeTayka
Moh upeja, Kao MONUTHUKA TeXwa UTH. — deupecusnu haxiop ce japba
4ac y 00Ky TeXe OPH yCIIPaBHOM Iemamy Tella, 4ac Kao TeXha CBETIO-
CHHX 3paKkoBa ja cMambe IMPUTHCAK TeYHOCTH y OW/bHUM henmjaMa, 9ac Kao
[ETIPECHBHY YTUIA] N3BECHUX aheKTUBHUX CTama Koja 3ajpsKaBajy aKkIujy
nokperauke Mohu Bjeja, Kao ONO3NIKja Y MapIaMeHTapHOM KUBOTY UTH. —
Yaozy uszazueaua Urpa 4yac eJeKTPUYHYU JONUP KOjU M3a30BE€ WHTCH3WUBHY
XEMHUJCKY peaKkIyjy, 4ac BapHNIa Koja IpOn3BeNie eKCIIO3H]Y, 9ac CBETIIOCT
y TpeHyTHUM (POTOXEMH]jCKHUM peaKlyjaMa, yac Kakas cinhyliaH ciry4yaj Koju
u3a3uBa KpyllaH NONMTHIKY forabaj uth. — Pezyaaiuopcky yaozy urpa vdac
HEeHTpH(pyralHy peryjaaTop MpHu KpeTawy MapHe MallliHe, 4ac KpHia IpH
POTaLIOHOM KpeTamy MAIUHCKAX eJIOBa, YaC MUHEpallHe COJH Ha IIOBp-
[IMHY BOJIEHUX OpraHM3aMa Koje PeTyJuIlly Ipouec Aucama, WK METaIHHA
CTOK IpH 0aHKapCKHUM TpaHCakL{jama, WiIH MOHy[a U TPaXKmba y €KOHOM-
CKHM NojaBaMa UTH. — Tepencky ya0zy urpa yac pacopes Maca Ui KaKBor
[pyror ckajnapa y ()eHOMEHCKOM MOJbY, Yac OMIITE CTAlEe OPraHu3Ma IpH
1beT0BOj Of0paHy off aKumje Gamuia, OUIUTH KapaKTep JTNYHOCTH IIpH Hhe-
HUM TIOCTYNI¥Ma U3a3BaHMM KaKBHM CIIOJbHUM (PakTOpPOM; ONIUTE Pacio-
JIOXKeme Y jelHOj eNOCH, CHTyalllja y napilaMeHTy UTH.

Csaka of ylora TakBOI' ONIUTEl KapaKTepa IMpefCcTaBlba MO JeNHY
PeHomeHoN0WKY YIIOTY KOja UMa KapaKTEPUCTHYHA obesexja peHOMEHO-
nomknx O6wha, a 332 HY Be3aHe NOjeMHOCTH ¥Ma)y OfUIMKe (PeHOMEHOJIO-
UIKWX NOjeuHOCTH U ¢akaTa.
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Tume je Beh yHEKONMKO AT OATOBOP Ha HAIpPES MOCTAB/LEHO THTAKHE:
iopeg OHUX WULO ce HellocpegHo OgHOCce Ha 6poj, eeautuny, peg, uma u
gpyZux genomernosoukux 6uha, ojequrocitiu u Gaxailia Koju cy o u camu
[io cebl, HEHOCPEGHO OHAKBU KAKBLL Cy, U iipe Ho Witio 6u ce ceeau Ha gpyze
kaxee pegykuiusre eaemeniiie. TuMe ce, MehyTum, He MUCIIH Ka3aTH fna in
he ce ome, [y6/bOM aHAIN30M, MORKH jOIII ¥ laJbe CBOAUTH. ATy Galil 1 1a To
Oyme ciydaj, Beh W y HEMOCPEHHM CBOjUM OONHUMMa (DEHOMEHOIOIIKE
y7ore 3a710B0JbaBajy NoroGe Koje obelnekaBajy peHOMeHOMomKe 06jeKTe:
HE3aBHCHOCT Ofl KOHKPETHE NPUPOJAE CTBapd M MOTYhHOCT 3a HUX Be3aHUX
IIO3UTUBHIX PENyKIHja KOje foBofe [0 npensubama ¢axara.”

Y jenHOMe (heHOMEHONIOMKOM THITY hakaTa MOTY Ce Taja pa3iMKOBATH:

1. jeman oppeber ckyn ¢heHOMEHONOIIKUX yimora, ca (peHOMEHOJIO-
IIKAM [I0jeJUHOCTEMA KOj€ MX KapaKTepHIlly,;

2. jenan ofipebenn ckyn hakaTa KoOjuI ¢y e(pekTH CyesIoBamka THX yJIO-
ra y nocMaTpaHOMeE THIY, Tj. KOjH Ce MOTY CMaTpaTH Kao MOCIE[HIa Tora
CyAeloBama.

YsajamuocT n3Meby ckynosa 1. u 2. goponu 1o Moryhuocru nmpegsuba-
ma ckyna 2. momohy 1. Ckyn 1. je, cTora, fipumapan, a CKyn 2. U3eegeHi, CKyI
y (P€HOMEHOJIOLIKOM THITY.

Y nmpuMapHOM CKYIy YBEK ce MO3KE pa3JIMKOBaTH:

a) HEIUTO IITO Ce Y BeMy MOXe KOHTHHYAJIHO WIH MACKOHTHHYAJIHO
MEHATH, a {a THI He U3ry0H HUIITA Off GUTHOTA, Tj. HAIITA Off OHOTa IITO I'a
KapaKTepHIIe ca IVIEJUINTa ca Kora ce IocMaTpa,;

6) HeITO IITO Ce He MOXKEe MEHATH, a /la TUIl He U3TyOH IITa Off TAKBHX
OUTHOCTH. '

Ckyn o3HaueH nof.6) je jemaH ckyn ¢akaTa y KOMe Cy O3HaUeHe caMo
(peHOMEHOJIOIIKE YIIOTe LITO CYHENY]y Y OCTOjaly WX GMBaky OHOTA IIITO
CIAKa — THIT — U3paxkaBa, ca (PEHOMEHONOIIKIM MI0jeUHOCTIMA KOje Kapa-
KTEPHINY y CIUIHU cafpKaHy KOMOUHaNHjy yinora. Y ToMe ce CKyIly HUKaKBa
ylIoTa He MOKe HU TIPHUIORATH, HU YKIOHUTH, HU CMEHUTH APYTOM KaKBOM,
a ma Tun He Oyle U3MEHEH y HedeMy IITO je y meMy OuTHO. Takas ckyn
npeficTaBiba jefan ofpeben gpenomenonowku tpoiioiniuii pakara. Ilpenas
Ofl jemHOra IPOTOTHIIA Ha Jpyrd 6Mo OM M3BpILEH WX NPHABaIEM, WM
VKIIambabeM, WIM CMEHOM KOJj€ yJIore JpyToM.

IIpoMeHnama HaBeieHOTra IOJ a) Ao0Hjajy ce caMo maillemaiiiuuke Hu-
jarce cacTaBaka jefJHOra MCTOT (heHOMEHOJIOIIKOT THIIA, KOje He MeIbajy Hhe-

* TerpornhieBo HaBobewe: jauarse umiiyacusnux gaxitiopa ca cmeilitbama, pezyaa-
Wopcke yaoZe, iiepencke yaoze, pegyxifiusHe iojase, u3aas, yaas v Ipyro, a mwro he cse fe-
TaJbHO MPOYUNTH, (POPMAITHO INIEAAHO, TO CY CBE BEOMa NIO3HATH TEPMUHH U 06PO Npoy4eHu
y KubepHETHIH 1 HEHHM caBpeMeHiM obnacrtuma. Moryh je 3akspydak, fa cy [lerpoBuhesu
00jEKTH IO JaHAC OCTANM MCTH, a CaBpeMeHa HayKa M TEXHOJOrdja yIUHHIM cy cBoje (mp.

mp.). ‘
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rOBO KapaKTepUCTHIHO 0Gelnexje ca INeuIITa ca Kora ce mocmarpa. Takse
HHjaHCe, OWIO y peamHocTH, GWIO caMo y MHCIMMA WiH ocehajuma, Moxe
AMATH CBe IITO YJa3H y OKBAD CBECHOT cajipxkaja. CBe TO MOXKe GUTH, WK
ce 3aMHULbATH, Behie nnm Mame, jaue uim cnabuje, OCETHHje UM HEOCETHH-
Je on Heuwera ca ymMe ce ynopebyje; KOMIApaTHBE M CyNepIaTHBH, KOjH Ce
ynoTpeOIbaBajy Ha CBAKOME KOpakKy U y OGMYHOME KHBOTY U Y HAyIlH, TI0-
Kasyjy TO OBOIbHO jacHo. ITojeMHY cacTaBIM TOCMATPaHOT CKYTa MOTY M
CaMM, HE3aBMCHO NIOCMAaTPaHH, Y PeaTHOCTH MJIH y MECIIMA, PACTH WK OTla-
faTH, jadaTH WIK CHA6HTH, ¥ TO YMHUTH OpKE WIHM CIIOpHje Off Heyera ca
qnme ce ynopebyjy. OHE MOTY, y jefHOMe TPeHYTKY Wiu ofpeheHuM npum-
KaMa, JMOCTH3aTH CBOj MAaKCHMyM, MUHAMYM HIH ONTHMYM, [MOKA3WBATH
PUTMHYKH KapaKTep; MOTY C€ jaBJbaTH MHTEPMHUTEHTHO, MEPHORMUKH MU
allepuoguyKd; MOTY MMaTH IIPOMEHEe KOHTHUHYallHEe WU ca TPEeKHIuMa H
CKOKOBHMa UTH. M TakBe ce MOjeIMHOCTH MOIY BE3aTH 3a HOCHOIE KaKo
MaTepHjalHe, TaKO H HMIIOHJe pabuiiHe Ipupoxe.

Younmo, Kao npuMep, (PeHOMEHOIOIIKY THII KOMe NPUNafajy: KpeTa-
Be MaTepHjaHe Tauke NOJ YTHIajeM ofpebeHe MexaHWYKe CHie, (IyK-
Tyaluje eJIEKTpPUIUTEeTa H3a3BaHe offpeheHOM eNneKTPOMOTOPHOM CHIIOM M
nepunetyje 6onecTy Koja je edpexar Oanuna. Kao npuMapHu Kyl y THILY
1Ma Ce CMaTpaTH: §ejciii60 UMILYACUBHOZ haKiliopa Huja ja4una modxice buiiu
CIUAAHA UAU HPOMEHDUBA, AAU Je He3ABUCHO 0g javuHe égekinia. VI3BeeHN
CKYTI CafpKul: jadame eexkaTa y TOKY BpeMeHa 1 3aCTOj IIPH TOMe jadyamy y
TpeHyIMMa KaJ[ ce jaynHa (pakTopa cBefie Ha Hyy; yO6p3aBame jadama ede-
KTa KaJ| pacTe jaynHa ¢raktopa UTH. Y IpEMapHOM CKYILy OHO IITO je GUTHO
ca riIefiuinTa MexaHu3Ma 110jaBe jecTe JIejCTBO HMIIYJICUBHOT (pakTopa, 4dja
je jaurHa He3aBHCHA Off jaunmHe edpeKTa: TO je dpoitioiuuil 3a mocMaTpaHy
Kyacy nojasa. OHO IITO C€ MOXE MEHATH, a ia c€ He N3ryOu HUIITA Off THII-
cKu GHTHOTA, jecTe crenu¢nyaH HAYAH MpOMeHe jaurHe (hakTopa y TOKY
BpPEMEHA: TO Cy MailiemaililiiKe HUjaHce Y TIPOTOTHILY IOjaBe.

Younmo, Kao Apyru npumep, (PeHOMEHOJOUKH THN Koju obyXBaTa
ApOAYKIY]jY BOJLHUX akaTa u 60p6y iBejy MPOTUBHUYKHX BOjcKH. IIpoToTrn
je: 6opba jegroza ckyiia umityacusrux u geiipecusHux gaxiiopa [A) y ncu-
XOJIOIIKO] MOjaBy: 1. IMITyJICHBHE MOTOpHE TEXIh€ Be3aHe 3a I10jeMHa CTa-
Ba CBECTH, 3a uyeje, 3a ocehaje; 2. nenpecusHe, akTUBHE WIM PEAKTUBHE Te-
KIb€ Be3aHe 3a mojequHa a¢eKTHBHA CTamha M KOJe Ce ONMUPY NPENACKY Y
akT; B) y crparerujckoj nojasu: 1. HamagHe 6opayuke TPyIe jefHe U [pyre
BOjcke; 2. onépamGene Gopadke TpyIe jefHe K Apyre BOjcKe] wuja je Konrek-
MusHA akyuja pezyaucana jegum Qaxitiopom Koju Uma KOOPGUHATHUSHY
ya0Zy [A) y ICEXOIIOIIKO] TI0jaBi MOh MHAUBHU/YE [ia CBOj€ aKTe KOOPAHHHU-
pa Mmeby co6om, fa ux ynpaBu y ofpebeHoM mpasHy, fa UX cyOopaMHHEpa
onpebenoM umby 1 fa UM, y HOTPEGHO] MEPH, PETYIIMIIE jAYHHY U CMICAO;
b ) y crparernjckoj nmojaBu: nucuuminHa, KOOpAUHANKjA B JeJHAKOCT ¥ IO~
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KpeTuMmal, a cee iio y ogpeherom CKylly Upuauka Koju uzpa yrozy iepena
[A) y IICHXOIIONIK O] TIOjaBH: OMILITH KapaKTep JIMIHOCTH; B) y CTpaTErujCcKoj
nojaBy: TepeH GopOe]. Bapmjammje jaumna MMIYJICHBHUX M [eNpeCUBHEX
(axTOpa, Kao U jauyMHe KOOPIMHALW]je ¥ eIeMEHATa MITO KapakTepuuly
TEPEHCKY YIIory, 6une 6 MaTeMaTH4Ke HUjaHCe UCTOTa IIPOTOTHIIA.

Younmo jorr peHOMEHOONIKH THII KOji 06yXBaTa BENUKE, OTCEKHE
thakTe ONILTE EBONYUM]E: C6e HOjequHo U3geaja ce gouHuje U3 jegros iupso-
Ouitinoz, olluitie?, yeroz; Keao lge yeex ipe geaoaa, Jegro iipe mnozoza; jeg-
HAKO, UPOCTLO Uipe pA3AUYHOZ, CA0NHEHOZ; YKOITHKO je HEIITO IPBOOUTHH]E,
HIXE, YTONHKO J€ NIPOCTH]E, T]. HeTOBY Cy AETIOBH CBE CIUYHWY jeHE APY-
TIMa; OHO YTOJIUKO BHIIE JIMYM Ha OKOJIMHY U CBE TACHBHH]E CYHEINyje Y Ipo-
MeHaMa cBOje okonute. Tr cy dakTu 6GUTHY 3a IpOLEC OIIIITE EBONYIHjE U
OHH CacTaBlbajy HeH NPOTOTHII; OHK CY, Y HCTO BpeMe, I CacTaBIH IpuMap-
HOT CKyMna ¥ U3 IbHX MOTHYE CKYIl NOjeANHOCTH 3aje[[HIYKIX CBAKOME Bpe-
MEHCKOM IPOIIECY €BOJIyLHj€ KOMILIEKCA TPOrPECHBHUM e peHIupambeM
cacTaBaka ¥ IbUXOBHM MHIUBUIYAIHCAKEM, a Ha IPBOME MECTY jeflaH ofpe-
ben iiopegax xojuM he ce pakTu pebatu jenan 3a [pyruM y TOKY eBONyLHJE.

Yomuire, ocTBapeme jefHOra cKyna (peHOMEHOJIOMKHX (aKkTopa ca
ompebennmM ynorama n ofpebeHnM ofHoCHMa, Kako npeMa KapaKTepUCTH-
YHEM €JIeMEHTHMa (paKkaTa Tako u Mehy coboM, obenexasa jenan oxpeben
npotorun akarta; BapHjauyje Tux (paxkTopa, y rpaHAlaMa y KOjuMa THMe
IIPOTOTHII He T'yOr HUOITA Off TUIICKE OMTHOCTH, 06eseskaBajy MaTeMaTHUKe
HAjaHCe y npoToTuny. Takas je HIp. ciayyaj ca CKYMOBHMa MAaTeMAaTHUYKHX
cpaxTopa Koju y obpaclyMa UK CTaBOBHMa HI'pajy ofpebeHe ynore; uin y
CKymoBuMa (pakTopa KOJH CacTaBibajy TNl MEXaHU3Ma KaKBe IojaBe.

Cpaku npoToTHI (pakaTa, 10 CBOME CACTaBy U 1O HaYMHY Ha KOJH je
mo0ujeH, IMa OCHOBHY OMUIMKY (peHOMEHONOIKNX Ouha: nezasucHocii ca-
citiasaka u yeaure og KOHKpeite iipupoge ciusapuy. OH, IOpEN TOra, cagp-
XAy ce6u. u mozyhHocill 3a fipegsubarbe KOja HUje M3Ty6ibeHa H-ETOBUM
aficTpaxoBameM U3 ofrosapajyher ¢gpeHomeHosomkor Tuna. HamocneTky, -
OH MMa U JeHY OJUINKY Off HAPOYUTOT (PEHOMEHOJIOLIKOT HHTEpeca: He3aslU-
CHOCI U 0g maiiemaliuyKkux Hujanca céojux caciiojaka. Ilpema Tome:

Ceaxu bpoitiotuuii gakaitia iipegciiasma io jegHy eHOMEeHOA0UKY
uHeapujaninly, ca zaeguuiilia upema Kome je popmupan, 3a cee maiiemaiiiu-
uKe HUjaHCe HeZo8ux caciliojaka u 3a cée OeCKpajHo pasHospCHE Clo/vHe
KOHKpeiline 0bauke teZosux manugecimayuja y ceeilly gparaiia.

deHOMEHOJIOMIKO TpeciuKaBabe, Tj. NpecinukaBame (akaTa y QeHo-
MEHOJIOLIKE THIIOBE, ONPUHOCH, IIPE CBETa, TOME [la ce PUMAKHe 3a KOju
KOpak GIImKe AEamTHOM, KPajiheM Wby O3UTHBHE dunocoduje: pegyxkuyu-
Ju beckpajro wapene cauxe ceetlia axaitia Ha wilio je moZyhno tipociiu]y
ckuyy Koja joj je mojiora B u3 Koje Ou ce peajHa 1 NOTIIyHA CIUKa AMasa

«
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q)OpMI/IpaTI/I CaMoO 'NIPUMIaBabEM CIOJBHUX, (DEHOMEHOIIOIIKY Ge3HauajHux
[IOJE[UHOCTH KOje HE Membajy camy CKHLY.

ANE TO NpeCUKABAaMmE MMA jOII jefiaH, He MAbM TO3NTHBAH 3HaYaj:
OBaj JONIA3H O MOZYAHOCITIU [Ipegeubarsa Koje TIPEeCTHKABAbE ¢a cOGOM JI0-
HOCH. PEHOMEHOJIOIKE yIIoTe, OGeNexKeHe y IOCMAaTPaHOM THITy hakaTa,
JoTIyINTajy MO3HTHBHE NENyKIHje KOje JOBOJe O MpeABnharka HOBHX IIOje-
puHOCTH. TakBa mpepBubama JOHEKJe BpIIM OOWYHA JIOTHKA, ajld y MHO-
IITBY CIIyYajeBa OHa 3aXTeBajy MATEMATHUKH alapat KOjHu y TOMe He MHO-
ro fasee. 11a momrro ce nojefMHOCTH ca KojuMa ce IPH TOME Pajii He OffHOCe
HCKIbYIHBO Ha OOMYHE MaTeMaTHIKE NOjeNNHOCTH: GPOj, BEIMYUHY, PEN, TO
ce ykasyje notpe6a la MaTeMaTH4Ke MeTofie 06yXBaTe, IIOpe]| TAKBUX TI0je-
JIMHOCTH, JOIII H CBE OCTAaJe KOje C& MOTY IIOTIYHO alCTPAaXOBATH U H3[[BOjH-
TH Ol CBOJUX Creln(HIHIX KOHKPETHUX HOCHJIALA ¥ MPOYYaBaTH CaMU 3a
cebe, y CBOME HajONITHjeM OGNUKY, KA0 IIITO C& TO YMHH CA YACTO MaTeMa-
THYKHM TI0jETMHOCTHMA.

Tume Om ce oTBOpHNIa jefHA MpOCTpaHa HayuHa oGiuact, obnact Ma-
luemauiuxe y upowupenom cmucay Koja 6u uMana oGyXBaTUTH CBe MPOO-
JeMe IOMEHyTe BpCTe. YOCTalloM, H MOJepHa MaTeMaTHKa Ce CBE BHIIE
pa3BHja ¥ IIApH Galll y IpaBIy U y CMUCIY TOTa ga liopeg 6poja, 8eauyune u
pega, obyxeaitiu u gpyze oiiuiitie ojequHociiu y ceeilly ¢haxailia, He3asucHe
04 KOHKpelliHe Upupoge rwuUxosux Hocuaauda.

Kap ce, TakBoM MaTeMaTHKOM IipenBabeHe, (peHOMEHOJIONIKe II0jeHu-
HOCTH OOYKY y cBOja 6eCcKpajHO pa3HOBpCHA OfeNia Y KOjuMa ce OHe CITOJbHE
MaBI(GeCTHpajy y KOHKPETHOM CBeTy pakaTa, 1oOHjajy ce IMojeqHHAYHHI, KOH-
KpETHH, 3allaXJbUBH (pakTU Tora cBeta. Ty ce Taga 3acTaje mpen 6eckpajHOM
pasHoBpcHOmhy M pucnapatHoihy ¢akTopa KOju €y HOCHOIM jefHE HCTe
(penomerosomke yinore. JegHa mcTa yiora mojaBibyje C€, Ka0 MHTOJIOUIKA
IIporea, ca xwbagy acmexara, y HajpasiMuHAjUM CIENU(UIHHEM CIOBHEM
obnunuMa y KojuMa OOMYHO WM OLUTPHje IocMaTpame, Wi AyO/ba aHaIn3a,
OTKPUBAjy, a TeCHWYKA MHTYHIHja Ha3Upe, [1a je CBe TO Y OUTHOCTH JeTHO UCTO.
Paciiogeaa gheHOMEHONOUIKUX YA02a HA PA3HOBDCHE KOHKpeiline gakitiope u
citiseapa 6eckpajro wapenuao ceeilia ¢axaimia. Tako je HCTO Pa3sHOBPCHO U
CHOJbIE PYXO y KOME Ce KOHKPETHO MaHM(heCTHPajy IOjeNHHOCTH IITO
NOTHYY M3 CYAesOBama (PEHOMEHONOWIKUX yJIora paclofe/beHHX Ha CBOjE
KOHKpETHe HocHole ¥ Mehy co6oM KoMOMHOBaHe Ha ofipeheHe HaunHe.

Anw HE npepBubarbe HUjE jefwHa go6pa crpaHa (PEHOMEHONOIIKOT
npecnukaBsarma. Ca IJIeIMIlTa MO3UTHBHE (pryocoduje jOII je BaXHHUje TO
IITO Ce THM IPECIUKABAkeM JONa3y [0 Ca3Hama ga ce (eHOMEHOAoULKE
yA02e MOZy cmamlipailiu Kao (QeHOMEHOAOWKU PEegYyKIAUBHU enemeHiin y
KOHKpeitinom ceeilly ¢axaitia. ThuxoBum ce xoMbuHanumjamMma (opMEpajy
OPOTOTHNOBH (pakaTa; MPHUAABAalEM MaTeMaTHYKUX HHUjaHCAa cacTaBlEMa
IPOTOTHIIOBA ¥ M3 HIX U3BEICHUX CKyNoBa (pakara chopMmupajy ce peHome-
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HOJIOIIKY THUIIOBH, a KaJ| CE CacTaBIMMa OBUX NPHAANy JOII K CIIOJBHY 0GJIH-
L BMXOBUX KOHKPETHHX MaHH(ECTANU]ja, CTBApa ce GeCKpajHO IAPEeH KOH-
KpeTaH cBeT (akara.

TakBa 6m, ca ommrer (heHOMEHOIOUIKOT riaeguuIta, 6uja MHTUMHA
ClpyKilypa W CYIITHHA CBeTa (hakaTa NPUCTYNHUX IJbYJCKOM CasHaIby.
Crpykrypa ce, ca TOra IlleiuIuTa, Orfiea y KOMOHHALjaMa TANOBA yiora,
a CyIITHHA Y e(peKTUMA THX KOMOHHALM]A U Y CHObHAM M3pa3uMa, KaKo TH-
II0Ba yJIOTa ¥ IbUXOBUX HOCHUJIALA, TAKO U THX edpekaTa.

W Tapa ce jaBiba jefHO NMUTame O HHTEPECA He caMo ca (PEHOMEHOJIO-
mIKor, Beh 1 ca ¢punocoderor rmepumra; ga Au je CKyil iux pegyKiiueHux
enemenaiia ozpanuyen uau beckpajan?

Huje noTpe6GHO HApOYMTO HAIJIAMIABATH [ia YUCTO CIEKYTAaTHBHA 3a-
KIby4lBarba He MOTY JIaTH OTOBOP Ha TO IMHTambe, Kao IITO X HUKAKBa (-
J0co()cKa yMOBara HE MOTY OTOBOPHTH Ha IUTAMbE: N1a 1M j& CKYI MaTe-
pHjanHuX eJeMeHaTa MOHAepaOUIIHOr CBeTa, CKyNl XeMHUjCKHX eIeMEHaTa,
orpaHnyeH wnd GeckpajaH? MebyTuM, 3a Taj cKyn eneMenata jgoGuja ce
UnaK MO3WTUBAH OJMOBOP KaJ| Ce CTaHE Ha JeAHO 3eMIBHIIITE CACBEM pa3iu-
YHO Off CIIEKYIaTWBHOI: Ha 3eMIbUINTE YucTe eMmmupuje. Taja ce, mpeMa
MaHallllbeM I03HaBamwy CTBAapH, KOHCTaTyje Aa je Taj CKYN HE caMoO orpa-
HUYeH, Beh u Mano6pojaH, ¥ [ia je IeJOKylaH MaTepujaiad cBeT 6mha cKyI
KoMOVHalHja, je[berha THX 6POjHO BPIIO OTPaHMYEHUX PENYKTUBHUX eJie-
Menara. HeMa HukakBa usriesa aa he ce 6poj cacraBaka CKyma THX eJeMe-
HaTa HalpenuMa HayKe mosehaBaTw npeko cBake I'paHulle, a ©Ma, HATPO-
THUB, U3rNefia fja he ce OH cMamUBaTH, I1a MOXK/A U CBECTH HA jeIUHMUILY.

IIncan Hanasm ga 64 K Ha CIIMYHO MUTAWE O CKyNY (DeHOMEHOIOMIKAX
PENYKTUBHUX €JIEMEHATa Y CBETY (pakaTa MOIJa JaTH OATOBOP je{Ha BpCTa
pa3MaTpama, oneT y 00IacTé eMIupHje, IOCMaTpajyhul CTBapy HEMOCPEHO
OHakBe Kakgse ¢y. OfroBOp je Tajja OBaKaB:

Ckyil Gpotioitiuilosa mbygCKUx CX8aiibUueux U UpaXC/bUBUX OZPAHU-
"eH je, U o gocilia jako, Kao U CKyil peHOMEHOAOWKUX YA02Za HA KOJe /bY]-
CKa ceecili, KA0 HA pegyKIlUBHE eaemeHilie, cBOgU ceelll hakailia CX6ailibU-
8UX U U3DANC/DUBUX.

ITa umak, Opey CBe Te OrPaHUYCHOCTH, KOMOHWHALYjE yIora, Ca CBOjUM
HUYMM HEOTPaHWYEHNM IPEMEIITAKEM Y BACHOHU (PeHOMEHONOMIKHIX MIPOCTO-
pa, cacTaBJbajy jeflaH CKYII He caMo GeckpajaH, Beh u TpancuHuTaH. MareMa-
THYKE HUjaHCEe U CIOJbHU oOnuuy MaHugecTanyja nosehanajy jou y 6eckpaj-
HOj Mepu Moh KOHTHHYyMa edheKara THX yJIora ¥ YdHe fja Ta Moh IpeJiasu cBe
rpaHulle Jbyfcke u3paxibusocTy. [1a 1 mopep csera Tora, Ty 61 ce MOIJIO IIO-
HOBUTH jeHO TBpheme cnuyHo oHOME Koje je Laplace, y offyineBbemy mocie
BEJIMKUX ycIIexa Hebecke mexanuke y IpenBrbamy acTpPOHOMCKHX (pakaTa, u3-
peKao o MOTyhHOCTH MaTeMaTHYKOT MHCTPYMEHTA 3a To IpeBubame. [1a no-
CTOjU Ha CBETY TaKBa CBECT KOja 0¥ IIO3HaBalla CBe (PEHOMEHOOIIKE THIIOBE
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yJiora mTo Cyfedtyjy y cBeTy hakaTa NPHCTYIIHAX Ca3Hamby, CBE HUXOBE Mehy-
coGHe KOMOVHALHjE Y jeTHOM JaTOM TPEHYTKY, KO M IHXOBE MATEMATHUKE
HUJaHCEe W CIOJBbHE O6NMKe MaHM(eCcTalnja, BHAXOBE H HUXOBUX epekara y
TOME TPEHYTKY, 32 TaKBy CBECT CBET (pakaTa He GM MMAO HHKAKBUX TajHH.
Iboj, y ToMe cBeTy, He G HMIITa GUIIO HETIO3HATO, HEW3BECHO MM IPHINICAHO
CIy4ajy, KaKo y CafallkboCcTH, TaKO W Y IPOLLIOCTH | Y 6yyRHOCTH.

ITo ce6u ce pasyme fa TakBa JbyjicKa CBECT HUKaj Hehe MOCTOjaTH, allk
THMe TOpie TBphewe He ryOM CBOjy BasKHOCT, jep je TAa4yHO U M3paxapa
jacHoO, y jefHOME TO3MTHBHOM OGJHKY, HEMOCTHXHE MOTON0E 3a CXBAaTame
[eJJOKYITHOCTH OHOTA INTO YOIIUTE MOXe YhH y OKBHD JbYNCKOr Ca3Harba.
Ocum Tora, ako ce Hukap Hehe Mohu uMaTH OHO IITO je IOTPeGHO | JIOBO-
JbHO 3a CXBaTawe M NpeABUbhame LETOKYIMHOCTH, MOXe Ce y TOjequHHM
o0JiacTAMa TO EMATH 3a ofpebene mojeguHOCTH y ogpebennM Bpcrama da-
KaTa. VicTpaxxuBame U casHaBake OHOTa IITO 3a TO Tpeba, crnaja y o6iacTu
II0jelMHUX TPaHa HayKe, M OBE TO y CTBAapH ¥ pajie. OCTaBUBILYA Ha CTPaHy
crenujajgHe cioydajeBe Ifie ce pafdl caMoO O MOjeHHAYHMM (PAKTHMa WK
ckynmoBuMa ¢pakaTa, U3 KOjHX ce, [0 IPUPOAHM CTBApH, He MOXe H3Byhu
HMINTA MIAPE U ONIITHje, MOIIaBUTH I10CA0 CBUX HAYYHUX OGJIACTH B CaCTO-
jH ce, IOpEN NeCKPUIITHBHE CTpPaHe, y TOME Jia Ce cariefiajy i Mpenu3upajy
y/A02e IOjefMHAX (haKTopa MocMaTpambeM, eKCIIEPUMEHTOM, JIOTHYKHIM Jie-
AyKI@jaMa, MaTeMaTHUYKUM amapatoM HTH. Kap ce ycrmemo fa ce youenu
CKyI (pakaTa CXBAaTH M M3pa3H Kao egekaili ogpebere kombunayuje yaoza,
HHje AaJIeKO Of TOTa Jia ce CTBAp ipecauka Ha Koju Of (peHOMEHOIOMIKAX
THIIOBA ¥ THMeE NO[BEfe MOJ HEITO ONILTHje U y3BUlIeHHuje. IHTepec Tora
CTBApHO IIOCTOJH B MO3Ke OUTH BpJIO Bequku. YecTo ,JIpBa CMETajy fAa ce
BUJM IyMa“ Koja he ce, y cBOjOj IeJINHA U Y MabUM IIOjefHHOCTMA, 60Ibe
carfeJaTH Kaj Ce CTaHe Ha Y3BHIIHMIY ca Koje ce 60Ibe ¥ Aajbe BAxH. OcuM
Tora, y m3rieny je na he, kag jennoM Oyme Kako Tpeba paspabeH, ¢peHoMe-
HOJIOIIKK WHCTPYMEHaT, Kao M MaTeMaTWyKd, UMaTH Ty Moh fa ,3a Hac
MUCIH ¥ JOBORH IO pe3yJiTaTa TeIIKO NPUCTYITHUX WM HEPUCTYITHUX 00n-
YHOM yMOBamy. A He TpeOa IryOuTH U3 BUAA ga jegar 0 CuZypHUX iiyliesa
3a iy paspagy 80gu Upexo eHOMEHOAOWKO? pecaukasarba axaitia o
FUXOBUM 3ajegHUYKUM HOjeqUHOCTIUMA U ipeKo ailciupakyuja oHaxkee ép-
cilie KaKkeuma je CliBOpeH U ycaspuier gaHauitbl mMalematiudKy auapai.
TakBo mpecnuKaBame je, y HCTO BpeMe, U jeflaH Noy3aH IyT 3a yBobeme
MaTeMaTHYKOr anmapara y o6JacTy y Koje My je faHac 3a6parbeH ynasak.

Y 0BOj KIbH3H j€ HAPOUUTO M30ETHYT MaTeMAaTHYKU HAYMH M3JIarama
paju TakIier cXBaTakba OHOTa 1ITO C& MUCIMIO U3JOXHUTH. 32 OHOTa KOjH
je HABMKHYT PaguTH Ca MATEMAaTHYKAM alapaToM M H3JIaraTH CTBapH Ha Taj
HauwH He OM GWJIO TEILIKO CBE YBENEHE ancTpaklyje Mailemaiiiu3upaiiiu u
THME WX YVYWNHUTH NMPEeIU3HUjUM U NMOTHyHUjuM. I{um je xkmwure ga creopu
JEMHY OCHOBHIIY 3a Taj MOCAOo.



IIPBU OJEJbAK

I[TPECIIMKABABE ®AKATA

ITPBA T'JTABA
ITPECIINKABAKE YOIIIITE
1. OnwTH nojaM NpecjinKaBamba

ocMaTpajMo fiBa ckyna E u E’, Tj. ABe KOJIEKNHje Of OTpaHude-

HOI' WM/IM HeorpaHmuyeHor Opoja cacraBaka. CacraBuu MOTy

1 OmrtHu O6mha uayn pakTa, Ma KakBe KOHKDETHE WM allCTPaKTHE
' IIPUPOJE.

Kap je meby cacraBuuma ckyna E u cacraBiiuMa ckyna E’ yCIoCTaBIbe-
Ha TaKBa y3ajaMHOCT (correspondance), CTBapHa WIM KOHBEHIMOHAJHA, Jia
IpeMa OBOj CBAKOME Of] KapaKTEPUCTHYHUX cacTaBaKa e MPBOra Ofropapa
1o jemaH ogpebeH cacTraBak e’ gpyrora cKyma, cMaTpa ce fia je cKyI E, Kao
opuiunan, ipecaukad Ha cKyn E’Kao HEroBy CAuky IpeMa Toj y3ajaMHO-
cru. CacraBax ¢;, ckyma E U cacTaBak e; ckyna E’cy xomoa0zu caciuasyu ta
IBa CKyIla, a MpeMa ¥CTo] y3ajaMHOCTH. [Ipecaukasarse ce caciioju y iiome
ga ce C8aKU KAPAKIePUCIUUYHU Caciuasak ckyiia E cmMeHu ce6ojom Xxomono-
Zom u3 ckyia E’ na xoju ce E fipecaukasa.

ATpuGYT ,,KapakTepUCTHUYaH" y OBOj fe(PUHHUNMjU TIpecInKaBama J{0-
Ja3® OTyja MITO ce, y HIbY IpeciuKaBama, He MOpajy y3uMaTH y 0O3Hp CBH
cacTaBiu ckyna E ¥ IpeHOCHTH Ha cKyl E’, Tj. CMEHBUBATH CBOjHM XOMOJIO-
rama u3 oBora cKyna. Y Hajsehem Gpojy ciyuajeBa TpaxXu ce ciauka cKyna E
HoCMatipanoz ca jegHoz ogpebero? 2aequuiiia G, a ca TaKBOT TTIEAUINTA HE
Mopajy OuTH Off HHTepeca CBH cacTaBuu cKyna. Kaj ce HIp. npenprasa Ka-
KBa 3rpajia, y Hajsehem Opojy cimyuajeBa off HHTepeca Cy caMO KOHTYpeE
IbeHE U HEHUX [IeJIOBa; CCHKE M 60je He MOpajy npe ToOMe OUTH Off MHTEepe-
ca. — Kap ce TpOIMMEH3MOHAIHO TEJO NPECIUKaBa ¥ CIUKY Y PaBHH, Off UH-
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Tepeca Cy caMo jeHaKOCT XOMOJOTHX YIJIOBA H CTATHOCT HPOIOpIHje XO-
MOJIOTHX Y>KHHA. — Y MEXaHWIM K MATEMATHIKO] (PU3HLHM KOMIUTEKCH haK-
TOpa (cAna, 0TIIOpa, Be3a U [Ip.) NPECNKaBajy ce y KOMIUIEKCE BEKTODA H
TEH30pa, IIpH YeMy Cy OJf MHTepeca CaMO FeOMETPHjCKe M KMHEMATHYKe
OjeAuHOCTH OBUX. — [Ipn npecnukaparby OCTYIHE XeMHjCKe TpaHCchopMa-
uFje y MOHOMOJIEKYJIApHAM peakuyjaMa Ha (QU3HYKY NOjaBy IOCTENEHOTr
HaMarHeTHcaBaiba TBO3JEHE IIUNKE NOJ YTHIAjeM MarHeTa, Off HHTepeca je
caMO BPEeMEHCKH TOK I10jaBe, KOJH je HCTH 3a 00e BPCTe AUCIIapaTHUX 110ja-
Ba. — Kap ce ocBajauka Oyjuna nueibe, HeoGy3aHe XOpje NpecarKaBa Ha
BOJleHy Oyjuily KOja pYIIH IIpenpeKe, IMa ce Y BHAY CaMO OBa II0jeUHOCT:
[ie]CTBO MHTEH3MBHOT MMITYJICHBHOT (DaKTOpa KOJH je YTONHMKO jauyd YKO-
JMKO Cy Behe Ipelpeke ITO My ce CTaB/bajy HACympOT. ~ IIpu IeCHHYKOM
IpeCNuKaBamby YOBEUHjer KUBOTA Ha 3anajbeHy OYKTHIbY YeCTO Ce mMa Y
BHJY CaMO Ta IOJeJUHOCT IUTO 000je, YKONUKO Cy CBETIIHjH, YTOIAKO Mahe
Tpajy. '

Hcro Tako, ca jegHora ofpebeHor rneuinTa, cnuka Moxe GUTH Hoiu-
ilyHa WU 064aWHa, TIpeMa TOMe Jia JI CY CBH H-€HU CACTaBIH, KapaKTepH-
CTHYHH ca Tora IvleguinTa (a KOju MOTY cacTaBJhbaTH jeflaH KOHTHWHYyaJlaH
 WIK JUCKOHTHHYATaH CKYI) Y3eTH Y 003Up, WM caMO HeKH off HbuX. JenHa

¢urypa ce HIp. MOXKe OBJIAIHO TPECIUKATH caMo NToMohy HEKOIIUKO Hhe-
HUX KapaKTepUCTHYHHUX TavaKa, Ia J[a ce HMaK UMa JOBOJbaH [I0jaM O OHOMe
IITO je Ha 0] Off HHTepeca. 3a fujarpaM KakBe BpeMeHCKe M10jaBe Y MHOTHM
clly4ajeBEMa Off MHTepeca je CIIMKOM IIPE[CTaBUTH caMO TO Ja KpHBa, IITO
rpaguuKky NpefcTaB/ba HaulH Bapyjalije KOra HBEeHOT KapaKTepUCTHYHOT
eleMeHTa, MOHOTOHO pacTe WX ONajja Y TOKY BpeMeHa, Wi fia OCIHUIyje
usMmehy IBejy KpajHOCTH, WM 1a IMa MaKCEMYM, MEHIMYM, TauKy 3acToja HTA.

Ipu npecnukaBamy gaxailia Kao CKyIloBa, XOMOJIOTH Cy CacTaBLy OHH
KOjd y jeHOME U IPYroMe CKYIy UIpajy Xxomonoze ynoze, T). CyHelyjy Ha
jelaH UCTU HAYMH y GUBamy Ta [iBa cKyna (pakata. [Ipecaukasarve ce iiaga
caciioju y iiome ga ce C6aKU KAPAKiepUCiu1HU Cacliiasax U bez08a yn0za
y dpeome CKYily CMeHe CBOJUM XOMOA0ZAMA Y GPY20ME, HA KOJU Ce UpBU CKYIL
ipecauxasa.

Cimnka HCIO/baBa OHO INTO je Ha OPUrHHANy KApaKTEPUCTHYHO Ca
FIIEeUIITa ITocMaTpamka. OHa 1aje MOryhHOCT fia ce B3 €, CMEHOM CacTaBa-
Ka IbEXOBHM XOMOJIOTaMa Cca OpUTMHAJA, 0Baj PEKOHCTPYHIIE Y OHOME MITO
j€ 3a ’bera KapakKTepUCTHIHO ca rneguiuTa G.

Tako mmpoko cxBaheH I0jaM NpecIHKaBalkha MHOIO j€ ONIITHjA Of
OHOTa IIITO je Be3aH 3a OGMYHO MpelpTaBame NPEAMETA, a KOjU je TUME 00y~
xBahen Kao BpIO crenyjanan cayyaj. Y TakBoOMe HajIPOCTH]EM CIIydajy y3a-
jaMHOCT H3Meby OpUrHHaNa ¥ ClUKe OOMYHO je YCHOCTaBJbeHa jeHaKomhy
XOMOJIOTHX YIJIOBA W CTalHOUIhy NPONOpIHje XOMOJIOTHX AyxXuHa. IIpm
MHOTOGpPOJHMM ¥ PAa3HOBPCHUM HAYMHMMA T€OMETPHUJCKOTr NpeCIUKaBamba Ta
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je y3ajaMHOCT YCIIOCTaBIbeHA Pa3HOBPCHUM OJHOCHMA H3Meby TeOMeTpHj-
CKHX €JIeMEHATa OPUTHHANA U CIIHKE Y PABHH, Y TPORMMEH3MOHATHOM HIIH Y
TIOTTMIUMEH3HOHATHOM IpocTopy. Takea Cy HIIp. NpecnnKaBamba: pegyKiuja
¢urypa o cTanHoj NpONOPUHjH, MEPCHEKTHBHO IPECIMKABAE, CTEpe-
orpacpcko NpoOjullMpar-e, NMPECTUKaBamhe [0 KOTHPaHUM IIPOjeKIdjaMa;
KOH(OPMHO NPECIAKABAE; IPECTUKABALE TI0 aUHATETY M KONMHEAIH]H,
IO TEOMETPH|CKOM CPOJCTBY; IPECINKABAKE PAa3HOBPCHIM TpaHc(OpMali-
jama (MHBep3mja, TpaHC(OpMalHja IO PENMIPOYHAM MOTE3NMa, UAKIorpad-
CKa IIPEeCIUKaBama); IPECINKaBamba 10 IPHHIUIY {yajuTeTa Wi PENUIpO-
UUTETA; NPECHUKABAKE JefiHE OBPIIMHE Ha APYTY, a IpeMa pasHuM BpCTa-
Ma y3ajaMHOCTH (HIIp. y3ajaMHOCTH KOja IOTHYE Off IIPUIAarofJbHBOCTH je-
[(HE TIOBPIUMHE IPYTroj, MM O NPOjeKTUBHE NMPMIATOJBUBOCTH).

IIpu y3ajaMHOM npecnuKaBamwy HA30Ba OpojeBa M TeOMETPH]CKHX 06-
JMKa, a Ha YMjeM j€ TIPHHIMIY OCHOBAHA aHAJIMTHYKA TeOMETpHja, y3ajaM-
HOCT je yCITOCTaB/beHa YTBpheHnM oHocuMa n3mehy 6pojHIX HH30Ba U Teo-
METpHJCKUX eyeMeHaTa. ClHUvaH je clydaj U ca y3ajaMHUM TPeCINKaBatheM
OpOJHHX HU30Ba, TEOMETPHjCKHX OOINKA ¥ KHHEMaTHUKUX eJleMeHaTa IpH
KpeTamy TauyKe WM CHCTEMa, a Ha YMjeM je MPUHLHUITYY OCHOBAHA KMHEMATH-
ka. Tako je HCTO U ca y3ajaMHHM IipecnuKaBameM OpOjHNX HH30Ba, reoMe-
TPHjCKUX, KHHEMAaTHUKNX ¥ MEXaHMYKNX €JIeMeHaTa y PalyioHaTHOj Mexa-
HUIY ¥ HeHHM TIpAMeHaMa y (pu3nny (npeciinkaBake HIIp. CHjia i MOMEHa-
Ta Ha BEKTOpE U IOBPILKHE; IPEeCINKaBake eNeKTPUIYHUX (pakTopa Ha JiH-
HUje CUJIa UTH.).

Kao mto he ce BufieTn U3 oBora 1ITO ClEfyj€, Ha NPECINKaBabe OHAKO
mIApoKo cxBakeHo Kao HITO je TO Halpef YYUIbeHO Hamasy ce Ha CBaKOMe
KOpaKy, He caMo y cBUMa obnacTuMa Hayke Beh u y cBuMa MaHudecTanuja-
Ma JbYACKOT AyXOBHOT XHuBOTa. IIpecnukaBame je jefHa UCTUHKTHBHA [y-
XOBHA IOoTpe6Ga yoBexa. OHO je IOCTOjayo U NOCTOJ! B Y HAjIIPUMUTHBHI]AM
(hazaMa pa3BuUTKa CBECTH, U KOJ| HajIPUMHTHBHUjET UOBEKa, U Y HAJpasHoO-
BPCHUjUM CBOJIM KOHKPETHHM OOJIAIMMA.

IIpe HO mITO TO Gy/le MOKZ3aHO ¥ UCTaKHYTO Ha BHJUK yJIOra IpeCiu-
Kaparba y ONIITO] (heHOMEHONOTHH, Tpeba NONCETATH Ha TO 1a OHO MOXe
OUTH KOH8ECHUUOHAAHO I UPpUpOgHO, TIPEMA IPHAPOAN YCIIOCTABIBEHE Yy3a-
jaMHOCTH W3Meby IPBOOUTHOT cKyna Kao OpWIHMHaja, ¥ OHOTa Ha KOJU Ce
OBaj IpECNUKaBa.

2. KOoHBeHINOHAIHO Npec/HKaBambe

To je oHO TpecnuKaBame NPH KOME je y3ajaMHOCT u3Meby cacrasaka
CIIMKE U OPUTUHANA KOH8EHUUOHAAHO, Tj. KaJi OHa caMa 10 ceOu He NOCTOjH
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Beh je IPOA3BOJLHO HAMETHYTa, aJTH KOja ce, Kaj je Beh jemHOM ycnocrasibe-
Ha, IIPH IPECIUKABaky BUIIE HE MEHA.

Taxpo 6u Hnp. Guno npecnukaBame Guha u hakaTa Ha peun u peue-
HUIIE, ¥ OBUX HA NHCMEHE WK CUMOOJIMYHE O3HaKe; PECITHKABALE TOHOBA,
y TIOTJIENY BMXOBE BUCHHE U TPajara, Ha My3WUKe HOTE; pa3HOBPCHA ITHKTO-
rpadcka, OHOJIOIIKA, ANErOprYKa 1 MHEMOTEXHUYKA NPECTNKABAhA U],

Y MaTeMaTH4KO] TeOpHju CKYIOBa IO3HATO je KaKo ce jefaH Mpe6po-
JUB CKYII, OTPaHUYEH HIIH HEOTPaHUYEH, ¥ Ca Ma KOJIMKMM KOHaYHUM GpojeM
HHJIEKCa, MOXE NIPECITMKATH Ha jelaH INHeapaH HU3 ca CaMo jeHAM HHIEK-
COM; y3ajaMHOCT u3Meby CKyna i ieroBe JnHeapHe CIHKE TTOCTIKE Ce KOH-
BEHIIMOHAJIHO YCIIOCTaB/EEHUM OHOCOM M3Meby MHAeKca CKyIa M Tora JIu-
HeapHOT Hu3a. VIcTu je ciyyaj u npy npecnuKaBamwy jefHora ckyna (E) npe-
OpojuBuX HU30Ba E ca Ma KOJMKHM KOHAYHEM GpojeM mapiekca. Msmeby ca-
CTaBaka TaKBOTa CKyla M Tavaka M ITO jexe Ha 6pPOjHOj NMHUjH HA CEr-
MenTy u3Meby 0 u 1 MoXe ce yCOCTABUTH TaKBa y3ajaMHOCT [a CBaKOMe
Hu3y E ckyna (E) ogrosapa 1o jegHa tauka M Ha cermenty (0, 1) u a, o6p-
HyTO, CBaKO] TaYKH HA TOME CETMEHTY OATOBapa IO jefilaH oppebenn Hus
ckyna (E).”

Bbpoj S xoju oxpebyje nomoskaj Tauke M Ha cermenry (0, 1) je ciexitiap
Hu3a E; CIEKTap je CIMKa TOora HU3a 3a TaKaB HAYMH y3ajaMHOCTH 1 U3 Te Ce
CIIHKE MOX€e TaYyHO PEKOHCTPYHCATH M caM HH3 E Ha KOjH Ce OHAa OfHOCH.
CaM Ha4MH y3ajaMHOCTH je KOHBEHIMOHAJIAH M caM Mo ceGW He ofroBapa
HAYEMY CTBapHOM. AJIH CBE IITO Ce Off HEera TPaskd jecTe TO M@ IHHH MO-
ryhHOM Ty peKOHCTPYKLH]Y.

Taxo ucro, 3Ha ce U3 TEOpHje CKYIOBa Ja CKYI (pyHKIHja Ca IPOU3BOJb-
HMM KOHa4YHHUM OpojeM HE3aBHCHO NPOMEHJHHBHX KOJNMYMHA UMa UcTy Moh
Kao H CKYIl peaJIHUX ITO3UTHUBHUX OpojeBa, a 4aKk W Kao CKyn GpojeBa IITo
nexe u3sMeby O u 1. Ha ocHoBy Tora je MoryhHo ycrnioctaBuTH y3ajaMHOCT
u3Meby cBakora cacraBka jegHe Ma Koje ommre kjace (pyHKUHja of Ma
KOJIMKOra Opoja NpOMEeHJbMBUX KONMHYWHA, ¥ CKyla OpojeBa IITO JieXe Ha
cermenty (0, 1) 6pojue nmmamje. Caka mojefuHa (yHKHMja IITO IpHUIafa
KJIaCH IMa Kao CBOjy CIIUKY jelaH O6poj IITo jexu y pasMaxky (0, 1), ciiexitiap
¢pyHKYUje; IO TOME CHEKTPY MOXeE e TaUHO PEKOHCTPYHCATH U caMa (DyHK-
IFja Kojy OH npecnukasa. M Ty je HaunH y3ajaMHOCTH KOHBEHI[MOHAJAH, ca
TOM je[JHOM IIOrOJI60M Jja YHHA MOTryhoM TaKBY pEKOHCTPYKUH)Y. "

* O npUCYCTBY CaBpeMeNKX 06acTH MaTeMaTHIKUX HayKa y geny Muxanna [Terpo-

Buha, Kao LITO je Teopuja CKynoBa, HajooJbe NOMMIENaTH 3anaxeHy pacnpay npod. gp dy-

maHa Afamosuha Mogepre mailliemailivuxe gucyuiiaite, ioceOno ieopuja ckyiiosa, y pago-

suma Muxauna Ileitiposuha, Cnomenuya Muxauna Tlerposuha, Beorpap, 1968, crp.
289— 304 (mp. mp.).

™ Ospe TleTposnh nma y Buly CBOje MaTeMaTHuKe CEKTpPE A0 KOjuX je fowao 1917. ro-

auHe. Y npBo BpeMe, IleTpoBuher cnekrap je 6Mo Bpcra ¢hyHKUMOHANA KOjH NOBE3yje
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Tako ce HCTO Y TEOPHjU CKYNIOBA U y CHIEKTPAIHOM padyHy [oKasyje fa
ce jeiHa ofipeheHa BpEMEHCKa 110jaBa, Ma KakBe BPCTE, IPHPOJIE M KOMILIH-
KOBaHOCTH OHA OWJIa, MOXKe NpECINKATH Ha jeflaH 6poj wTo nexu usmeby
Owu 1, ciiexitiap tiojase, xoju je mweHa cnuka Ha cerMeHTy (0, 1) 1 momohy ko-
ra ce IojaBa MOXe TaYHO PEKOHCTPYHCATH.

MoryhHoCT KOHBEHIMOHANHE y3ajaMHOCTH u3Meby ¢akata Ma Koje
BpCTe W OpOJHHX CIeKTapa ¥ YHHH Pa3yMJbUBUM MHCTHYHE CIyTI-E aHTH-
4KuX punocoda, KOju €y y CBeMy LITO IOCTOjU U ITO OMBa IpUBHH AU UI'PY
Opojesa. IIuTaropejuu cy TBpaunn fa cy 6pojeBu cama 6uha, qox je ITnaTou
craBibao 6pojese, Kao aTpudyre, mopey 6uha Koja ce Mory uynHo oceharn.
MaTtemaTruKka KOHBEHIIMOHAJIHA y3ajaMHOCT Mebhy (hakTiuMa i OPOJHIM CIIeK-
TpUMa fiaje, 6ap y jeqHoMe Torieny, NpaBy, TauyaH, HAYYHH CMHICA0 KOjH ce
MoxKe npuaty punocodckoj Bu3uju rpukux punocoda. Hutu 6uha mopajy
6utn OpojeBu, HUTH OpojeBH aTpubyTu 6uha, na unak ce mehy 6mhmma, ak-
TEMa U OpOjeBAMa MOXKe YCIIOCTABUTH Y3ajaMHOCT TaKBe BPCTE fla Ce CBET
(akaTa MoKe Ha jefaH KOHBEHI[MOHAJIaH, al¥ IOTIYHO ofpebeH HauwmH,
TIPECIMKATH Ha cBeT 6pojeBa. CaMo ITO TO, Y TAKBOM OGJIMKY, HAJ€ MOLIIO
6uTH jacHO crapuM ¢unocoduma, jep MOryhHOCT TaKBOI' IIPECIHKaBamba
[PETHOCTaB/ba IO3WTHBHA MaTeMaTHUKa 3Hama KOja Cy Y HHXOBO BpeMe
HOTIIYHO HEfOCTajana.

3. ITpupogHo MpecInKaBame

To je OHO TpeciHKaBame IPH KOME je y3ajaMHOCT H3Meby cacraBaka
OpUTHMHANA U CIIUKE CIiBApHa, Tj. KaJ{ OHA caMa IO ceOU IMOCTOJM 1 He MOXKe
ce IIPOU3BOJEHO MEHATH.

TakBo OM Hmp. 6miI0 OGMYHO IIpelpTaBamke PERYKUHjoM (durypa mo
CTAIIHO] MPONOPILHjH, A€ C& Y3ajaMHOCT CACTOjH Y JeAHAKOCTH XOMOJIOTHX
YIi0Ba M Y CTAIIHOCTH NPONOPIKja XOMOJIOTHX Iy>KHHA; pa3HOBPCHA FeOoMe-
TpHjCKa MPeCIHKaBaba IIPH KOjEMa j€ y3a]aMHOCT YCIIOCTaBIbeHa OHOCHMA
IITO nocroje u3Meby reoMeTpHjcKuX elleMeHaTa OPUrHHalla U CITHKE; Iep-

jemny yHKumjy y = f(x) [f: R = (0,1)] ca aenumannum 3anucom 6poja, na 6u ce JouHuje pas-
BUO Y caMocTalny HayuHy onact. — M nopep unmennue na [lerposutieBn cnekTpu HUCY no-
CTUTTH BENMKY Npo6oj y Hayuu (HAram pacT pauyHapa M pasBoj HYMEpUYKE MaTeMaTHKe y
[IPyrOM NpaBlly), a IOHEKIE, GIITK CY jelHOM 1 CAMO jefHOM Npeyparbeno ocnopet (G. Pélya,
Jahrbuch iiber die Fartschritte der Mathematik, 47 (1919-1920), S. 320-321) ~ 3BaHH4UHO UCTOPR-
ja dpannycke maremaruke (E. Cartan) opana je gy>Ho npusHambe U yact Muxauny [letpo-
suhy f1a MpUNaja Mawoj rpynu HayvHHUKAa KOju €y MOTMYHO CAaMOCTaHO M OPMIUHATHO 3a-
CHOBasM HOBY 06JacT y MaTeMaTHYKUM HayKama. — O crekTpuma nornefatu 5. kibury Ca-
6panux geaa Muxausa Ilemipoeukha, a noce6ro crynujy Bype Kypene Ciexitipannu apun-
yuiiu, Cnomennna Muxauna Iletposuha, Beorpag, 1968, crp. 235-244 (np. np.).
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CNEKTUBHO, IUKJIOTPadcKo, KOHGOPMHO NPECIAKaBalbe; HHBEP3Hja, TPAHC-
¢popmanuja 10 penunpoIHUM noTe3uMa HTA. CBaKOMe CacTaBKy OpHIMHANA
OAroBapa Mo jefla cacTaBak CIIHKe, U O6PHYTO.

Takgo 6u Guro u y3ajaMHO npeciuKaBame GpojeBa W reOMETPHjCKHX
elleMeHaTa jeHuX Ha JIpyre, ca KOHBEHUMOHANHONINY KOja MPOM3Ia3H Of
13060pa KOOPJAMHATHOT CHCTEMA, jeiNHNIa MEpa ¥ 3HAKOBA; 3aTHM, y3ajaM-
HO NpeciuKaBame OpojeBa B MEXaHWYKHX €IeMEHATa; IPECIIMKABAbE 110ja-
Ba CBHX BpCTa Ha [jarpaMe KOjU M3paXkaBajy HaUMHE MPOMEHA HHXOBUX
KapaKTepUCTUYHHX €JIEMEHATA, NN BUX0Be MehycobGHe oHOCe UTH.

TakBo je m MehycoGHO TpecnHKaBame MOjaBa MaTEpHjalHOTa CBETa
(MeXaHMUKHX, (HU3MIKHX, XEMUjCKHX, GHOIOUIKYX) jeJHUX HA APYTE, TI0 y3a-
JaMHOCTH KOja ce CacTOjH y BHXOBUM 3ajeJHHYKAM NOjeIMHOCTAMA, KapakK-
TEPUCTHYHHEM Ca IVIE[UIITa ca Kora ce mocMarpa. EnexTpuyHa mojasa uc-
IpaxmbaBamka KOHAEH3aTOpa NpecluKaBa Ce HIIP. Ha MEXaHWYKY IOjaBy
KpeTama KJaTHa: o0e NojaBe MMajy CBOj BPEMEHCKH TOK Ca MCTHM KHHE-
MaTHYKHM [I0j€AMHOCTAMA, OCLUIAlMjaMa KaPaKTEPHCTHIHAX eJIeMeHaTa y
TOKY BPeMEHa, TMIOCTYIIHUM cIablbelheM THX ocuunanyja (aMopTu3andja) u
BBbYXOBMM HEOCETHHM HIIYE3aBaeM, a CBE NOJ yTHIlajeM ofpeheHnx XoMo-
© JIOTHX (pakTopa.

H3meby jense u gpyre nojaBe Moxe ce, KopucTehu ce THM 3aje THUYKAM
II0jeAMHOCTHUMA, YCIIOCTABUTH TaKBa jefHa y3ajaMHOCT [ia Y CBAKOME TPEHYTKY
BEJIMYMHY KapaKTEPHCTHYHOI €JIEeMEHTa jefHe Off HHUX OAroBapa TayHO
ofipebeHa BeIMYMHA XOMOJIOTOT €JIeMeHTa Jipyre nojase. OCHM TOra, U jefHa
U Ipyra [ojaBa Cy pe3yJITaTu aklyja pa3InyHuX 0O CBOjOj KOHKPETHO] IPUpPO-
[, an¥ Koje MMajy UCTH (peHOMEHONOIIKY HaulH aKTABHOCTH, II0 KOME ce
CBaKa OJf KX MOXe IMPECIUKATH Ha CBOjy XOMOJIOTY y Apyroj mojasu. CBaka
Ofl JIBEjy IT0jaBa MOXKe ce, IpeMa TOMe, IPECNUKATH Ha [JPyry He caMo ca
IJIEMUIITA BPEMEHCKOT TOKA, HErO | Ca [VIE[MINTa MEXaHA3Ma [0jaBe.

Kap ce uaTeH3uBHE (PaKTOPH Ma KOje BPCTE, KOjH jadajy yropeno ca
IpenpeKkaMa IITO MM ce HacynpoT CTaBibajy, ynopebyjy ca OyjuiioM peke
KOja pyII¥ IIpeToHe, BPIIH ce TaKobe jeHO NPHPOAHO NIpecIuKaBame. ¥Y3a-
jaMHOCT M3Meby cnuke ¥ OpUrhHaza fojia3M Off 3aje[HUYKE WM KapakTe-
PHCTHYHE I[pTe: ASCTPYKTUBHA MOh Koja jaua ca OTIIOprMa Ha KOje HauJIasHg.

Kap ce Tuxa cTapauka cMpT Ope[ii ca ITeIIYaHAM YaCOBHUKOM KOJH ce
JaraHo, MOCTYMHO, THXO UCIPaskibaBa, BPIIU Ce jefHO IPUPOAHO IIPECIUKa-
Bakbe, peMa 3aje[HIYKO] I[PTH [la ce HEIUTO IIOCTYITHO THXO I'acd JOK Heo-
CETHO He WIIYe3He.

Ca ryepuira ca Kora ce OBJle TocMaTpa off GUTHOT je HHTepeca Oai
Ta BPCTa IpeCIuKaBamba:

iipecauxaeare haxaiua jeguux Ha gpyze Uo wUxo6um 3ajegHUYKUM
uojegunociuuma.
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4. Enementn n cymrnne ¢gpakara

Ma na xoju Off JbYICKUX HauuHa GHO H3pakeH (haKT, y TAKBOM H3pa3y.
ce yBeK Haja3} HEUITO IITO ce 0 HeueMy uckasyje. OHO 0 yeMy ce TO HCKa-
3yje 3BaheMo enemeniiuma pakTa; OHO IITO CE O €JIEMEHTHMA HCKa3yje 3Ba-
heMo cywitiunom daxta. EneMeHTH U CyIWITHHE cy caciliasyu akra.

Hajuenthu /pyncku u3pa3s ¢akra je craB (peyennna). EnemenTn cy unn
IIOJMOBH, MpPEJCTaBE M3pa’KCHEe peunMa, WK ApYrH (akTU KOju y mocMa-
TpaHoMe (pakTy urpajy ynore enemenara. CymruHa ¢akTa HcKasyje ce cTa-
BOM y KOMe 0H, ca CHHTaKTHUKOTI IJIe[UIITa, eJJeMeHaT 61O MOJMET, a Cy-
mTHHa npupok. KasaHo jesukoM ¢popMaliHE JIOTHKE, CTaB HCKasyje fa je
jemaH onpebenu eeMeHaT (MM CKYIT elleMeHaTa) Be3aH, UK [ia HUje Be3aH,
3a ofmpebenu aTpubyT (WnH cKyl aTpubyTa), Win oOpHYTO, fa je aTpuGyT
Be3aH, WX HUje BE3aH 3a eJIEMEeHaT.

ITopen TakBor Bep6anHOr, MOCTOje M APYI'HM HAUMHH 3a H3pakaBambe
JbYACKUX (pakaTa, Kao IITO CYy pa3He CHMOOIMCTHYKE O3HaKe: KOMIUIEKCH
CIIOBa, MaTEMaTHUKE M XeMUjCKe O3HaKe U 0Opacl, CIUKe y Pa3HUM IUMEH-
3WjaMa, My3MuKe HOTe, TEJIECHH OKPETH W rectoBu u Ap. HeocnopHo je,
MebyTuM, na ce Mehy MHOro6pOjHUM H Pa3sHOBPCHHM HayMHHMA TOT M3pa-
>KaBamba, H3pa’kaBame pedrMa, CTaBOBHMAa U MaTEeMaTHUYKMM HHCTPYMEH-
TOM HE CaMO MMa CTaBUTH Ha IPBO MecTo Beh [1a je OHO OfyBek urpasno u ja
he yBek urpaTu HajBa>kHHU]y U HE3aMEHUBY YJIOTY y Pa3BHTKY JbYACKE CBe-
CTH ¥ ca3Hama. ,,On ne peut perfectionner le langage sans perfectionner la sci-
ence ni la science sans le langage et, quelque certains que fussent les faits, quelque
justes que fussent les idees qu’ils avaient fait naitre, ils ne transmettraient encore
que des impressions fausses si nous n’avons pas des expressions exactes pour les
rendre* (Lavoisier y ipefrosopy csora Traite de chimie)”.

* ,,He moxe ce ycaspiuasati jesuk Ge3 ycaspluaBaiba HaykKe, HU Hayka Ge3 ycaBp-
I1ABAba je31Ka, a KOJUKOroJ fa Cy YHICHRLE U3BECHE WIH KOJHKO Onne UCIpaBHE Hfeje
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Anm, TIOpef CBe M3PA3UTOCTH, THIKOCTH M CIIOCOGHOCTH 32 H3pakapa-
bhe (pakaTa W BAXOBHMX HMjaHCH, CAME PEYM H CTaBOBH HHCY Y CTamy Ja
U3pase CBaKH IMOJefUHAYHA CACTAaBaK HEM3MEPHOra MaTePHjaTHOT ¥ UMIIOH-
IepabuwiHor ceeTa haxaTa; BUX IPU TOME KOPUCHO AONYyHhaBa MATEMATHIKH
MHCTpYMeHAaT. TayHo Je Aa ce OHO MITO Ce MOXe M3PA3UTH THM HHCTPYMEH-
TOM MOX€E HCKa3aTH ¥ peunMa. Ai MaTeMaTHKa Ty UMa TO IpeuMyhcTBO
IITO c€ y 0] ca KOHAYHNM OpojeM O3HaKa MOXKe u3paxaBaTu u 6e30poj da-
KaTa GecKpajHUM IIOHaBIbalkeM THX O3HaKa Mo oipebenoMe 3akony (mpa-
BunHOCTH). To 6M ce, HCTHHA, MOTJIO YYMHHTH H Ca OTPaHHYEHHMM GpojeM
peuw, any, ca jefHe CTpaHe, Tafla 64 Tpebalo HOKA3UBATH Jla TAKaB CTaB
ACKa3yje HeIITO IITO UMa CMHCIIa (Kao IITO ce Y MaTeMaTUIM YiHH ca 6ec-
KpajHUM pefoBUMa, 6eCKpajHAM BEPIKHUM pa3iIoMI[UMa | Ip.), a, ca [pyTe
cTpaHe, OUyI0 OM MPAaKTHYKM TEIIKO, l1a ¥ HeMoryhe, cariegaTi mra 61 Ta-
KaB JeffaH u3pa3 IMao fa 3Haud. KOHBEHIMOHATHIM O3HaKaMa M o0paciyMa,
KOj¥Ma pacroyaxe MaTeMaTHYKH HHCTpPyMeHaT, MOTYhHO je He caMO H3pa-
KaBaTH Yak U KOHTUHYyaJIHe HHjaHce y (paKTHMa U Ta¥HO CATYHPATH CBAKY
a3y y Tum HujaHcama Beh ¥ npepBubaTu ¢akTe jefHE U3 APYTHUX, U TO JO
Mepe HEeOCTYIIHe Ma KOME [pPYroMe HaulHy U3paxkaBarba.

5. 3ajeqHnuke nmojeguHoOCTH y cylITHHAMA (hakara

Buiue akara

M fis fos fas e

MOTY HMATH y CBOJEM CyIUTHHAMa Hevera 3ajeHIYKOT, Tj. MOXKe II0CTO)aTH
jeman oxpebeH ckyn dakara (1) unja ce cyImTHHA MOXE NPUBE3ATH 32 Ofipe-
hene enemeHTe cBakora off ¢akara (1). Cymrune ¢akaTa cajip>KaHux y CKy-
my (1) jecy sajegruuke fiojegunociiiu (3ajeJHIUKE OJJIUKE, 3ajeJHIYKE IPTE)
¢axkara (1).

Csu akTn, y HeM3MEPHOj BACHOHN (paKaTa, AMajy y CBOJUM CyIITHHA-
Ma 3ajeHIYKHUX NOojeArHOCTH. TakBe On HNp. OMiIe OHE ITO Ce OJHOCE Ha
6poj, Benmunty, pef, MebycobHe opHoce u fip. OHe cy MHOrOOpOjHE, amm
HHCy CBE O]l MHTepeca Kaf ce (pakTH IocMaTpajy ca jefHora 3ay3erTor
rrnequinTa. [negumniTa ¢y MEOroOpojHa H pa3HOBPCHA, a Kaji ce mocMaTpa ca
jenHora of wuX G, y3uMajy ce y 063Up caMo OHe 3aje[IHHUKE MOjefHHOCTH
KOj€e cy Off mHTepeca ca Tor riepuiuTa. OHe cacTaBlbajy 3ajeHAYKY CYIITH-
uy (F) dakara (1) mocMaTpaHux ca riegumra G.

KOj€ CY c¢ M3 BUX pORMIe, oHe 61 HaM jolll YBEK TIPEHOCHIIE CaMO MOTrpeLlHe YTUCKE Kajl He
GUCMO MMaNH TAUHE U3PA3e 33 ILMUXOBO Ka3HBaibe' (MPEBOJ mp.).
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dopmuparse 3aje[HHYKe CylITHHE (F) BPILM ce Ha Taj HAYMH IITO CE,

y3eBIIN y 063K OHe cymTuHe s, (hakara (1) Koje MOry MMaTH dera 3ajef-

HIYKOT, a Off MHTEpeca ca 3ay3eTor refuinTa G, Kao U eJeMeHTe e\’ Be-

3aHe 3a T€ CYIITHHE, YKJambajy Clelu(pUIHA KOHKPETHH KapaKTepH y CBa-
KOME Of IbHX, IOTIIE 0K ce He o0mje HemTo mTo he 6UTH cafpskaHO y CBa-
KoMe mojegunue on ¢dakara (1), Tj. qorae

1. MoK ce jemaH eneMeHarT e; pakTa fi, jeNaH eleMeHar e, axkTa f, UTH.
He CBelly Ha jefaH UCTH (PMKTHUBHH €JIEMEHAT ¢ Kao HellITo ITo OU ce, Ipu-
JaBalbeM OHOTa LITO MY je TaKo Ofy3eTo, uiaeHTH(}uIKoBano y ¢akry f, ca
eJIEMEHTOM e, y pakTy f, ca enNeMEeHTOM f, UTH.;

2. OK ce cymTHHA s, (pakra f,, CymITuna s, gakra f, UTA. He CBeAy Ha
jemHy ucTy (pEKTHBHY CYLITHHY s Koja OH ce, IPHJIaBakbeM OHOTa IITO JOj je
TaKO Ofy3eTo, HAcHTU(UKOBaNa y (akTy f| ca CyIUTHHOM s, ¥ daKTy f, ca
CYLUTHHOM §, UTH.

3. IOK ce Tako afncTpaxoBambe crelu(pIYHUX KapaKTepa He U3BPIIHN Ca
CBHMa eleMEeHTHMA

e, ¢, e, .. dakTa f
ey, €3, ey, ... dakra f,

U ca CBUMa CylITHHaMa

’ ”

s;, 81, S|y ... dakTa f
’ ”

$2, S22 8

3a Koje oHO Gyie MOryhHO 1 off MHTepeca ca refumra G.

Kao 1o ce Buan, hopMupame 3ajefHIYKe CYITHHe AaTora ckyna (1)
je jenHa omepalidja CIHYHA OHOj KOJOM Ce Yy apHTMETHIM onpebyje Hajsehn
3aje/IHAYKH JIeNIATesb JaTOTa CKyma 6pojeBa Wi HajBehn 6pojHU KBafpar,
Ky6 HT[. Ca KOjHM Cy A€JbUBU TH GpOjeBH, a WTO OH, y TOpHeM Mpobiemy, -
6WII0 aHAJIOTO Pa3HUM riueguuTMa G.

3a ¢paxte (1) U3 KOjUX je TAKO aNCTpaXOBaHa HAXOBA 3ajeJHHUKA CY-
urrusa (F), cMaTpahe ce Aa, ca rnefumra G, IpUNanajy jegHoj UCTO] aua-
AOWKOj Zpyiu, KapaKTEPUCaHO] CYIUTHHOM F.

6. IlpuvepH 3ajeANMYKNX NOjeAHHOCTH Y CYIITHHAMA {UCAAPATHAX thakarta
OcraeunheMo Ha cTpany 6e36pojHe 3ajelHUYKE MOJeANHOCTH CYIUTHHA

dpaxaTa ucitie KOHKpeiline fpupoge, 3a Koje je NMPHPOIHO ¥ OYEBHIHO Na
MOpajy UMaTH MHOroOpojHe 3ajepnuyuke upTe. Takse 6u HIID. 6une 3ajen-
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HUYKE TeOMETPHjCKE MOjENMHOCTH KO NONMIOHA MITH KOHHYHHX IpeceKa:
3ajegHAYKe U3MIKE OCOGMHE MAaTepHjaHUX TeNa; 3ajelHIYKE GHOIOLIKE
HpTe MHAMBUAYa UCTE OpraHcke ¢esie; MPaBIIHOCTH, 3aKOHN G€3 KOJUX He-
Ma HH jefiHe 061acTh HayKe UTA. Y Tpaskekby TaKBHX HOjeIMHOCTH H CACTO-
JU ce MOTJIABUTH 3ajjaTak CBake Hayke. IbuxoBa MHOroGpojHoCT 6mhe cBe
Beha yKONMHMKO ce ny0ibe, IIMpE, W Ca IITO CYNTHIHAjOM aHAIH30M Gyfe
TPOAMPAJIO y CBET hakaTa LITO NPHUIajia jeTHOj HayIHOj 06JIaCTH.

AJd OHO 1TO je Off GUTHOT MHTEpeca 3a pa3MaTpama Koja Cy mpeMeT
OBE KIbHI€ J€CTE Er3UCTECHIIN]a KApaKTEPUCTUYHUX 3ajEHAYKUX TI0jEHHO-
cTU M Y (haKTHMA HAjQUCHApAiUHUjUX KOHKDeliHUX ApUpoga, KOjH He Mopa-
Jy IMaTH HEKaKBe MebycoOHe Be3e U y Kojuma ilia ipupoga He uzZpa HUKaKey
yaoZy. He y3umajyhu y 063up ounriense, Ge3HavajHe, TPUBHjaIIHE MTOjEIH-
HOCTH TaKB€ BPCTE, U3 KOJHX ce HE MoXe N3Byhu HumITa mTo 61 6WII0 Ma Of
KaKBOI MHTepeca, nojceTnheMo, IpuMepa pagy, Ha Heke Off 32jeTHHUKUX
TI0JeAHOCTH MOTIYHO AWMCHAapaTHUX (paKaTa Koje ce mMpuKasyjy Kap ce da-
KTH IIOCMaTpajy ca MOJeMHUX, KaAIITO BPJIO CHEenUjaNHux riepumra. OHe
Cy, NOHEKaJ, NOBPIUHE ¥ OYHUIVIENHE, alld je MOKaTKaj moTpeOHa Aybiba
aHanm3a WM jaka [ECHUYKa UHTYHNHja aa 6u ce oHe 3amasune. Tako:

Benukn 6poj meby co6oM pucnapaTHUX MEXaHHYKUX, (PU3UIKHX, (PH-
3MOJIOILKHX, NATOJIOMIKUX, EKOHOMCKHX, COI[MOJIOMIKUX U Ap. [10jaBa U PHUT-
MHYKO KpeTame KJIaTHa WIH MOpCKa IUIMMa B OCeKa MMajy, ca TIIEJHILITa
BPEMEHCKOT TOKa I0jaBe, Kao 3aje[lHHUKy LPTY ocyurosarbe usmeby geejy
KPAjHOCIHU, HAUSMEHUYHO UpUOAUNCABAIbE JegHOME CPEGHeM Cillarby, Upo-
Aaxcerbe Kpo3 iio Cliarse U yga/masarse 0g reza.

ITojaBe pesoHaHnMje (aKyCTHYKE, ONTHYKE, EIEKTPAYHE U [Ip.) H I0ja-
Ba MMYHUTETA KOjH T00Hja KUBM OpTraHU3aM IpeMa jefHo] onpeheHoj BpcTu
Ganuna, IMajy ca rieuIlTa MeXaHA3Ma [ojaBe Kao 3ajelHU4Ky ONJIUKY cile-
yugpuurocili peakiiiusHe mohu iipema ogpebeHum CllobHUM UMILYACUSHUM
gaxitiopuma.

OcBajauka Oyjura muBibe, HeoOy3aHe Xopje U BOjeHa Oyjuna Koja
pylIH NpenpeKe UMajy, ca HCTOra IMIEfHINTa, Kao 3ajefHIUKY UPTY gejcilieo
jegHOZa uMilleH3UBHOZ UMITYACUBHOZ (hakiliopa Koju ja4a ca ipeioHama
Wito ce Cillas/pajy HaAcyiupoill 1ezZo60j aKuuju.

Memarme jaunHa MUPACHUAX €MaHanyja y NBeTy OMjbaKa y TOKY flaHa H
HohM ¥ MOpCKa MNIHEMa M OCeKa UMajy, ca IJIefNINTa TOKA II0jaBe M HeHOT
MeXaHN3Ma, OBY 32jeJHUUKY IPTY: ilepuoguyne eapujayuje U3assane jegHum
UMITYACUBHUM Y3DOKOM KOJU ce Metod HepUoguUKy, Ca CIUAAHOM 6DemeH-
ckom fiepuogom og 24 yaca (cyHuaHe pafujalidje ¥ MecedeBa aTpakImja).

OcTBapeme BOJBHHX aKaTa W mnepumeTdje 6op6e [Bejy HENpHjaTelb-
CKHX BOjCKH Majy, OMET Y OrJIEy TOKa U MeXaHu3Ma (pakaTa, Kao 3ajeHH-
YRy UpTy 60p6y gea cKyida aniliazoHuciiiuikux gaxiiopa, pezyaucaty jeg-
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HUM PAKITOPOM Ca KOOPGUHAIILBHOM YA0ZOM, BOBEHY Y jegHom CKYily ipu-
AUKA KOJU Y WO UZpa yaozZy iliepena.

Pnykryannje 6pO]HI/IX jadunHa IBejy HENpHjaTelbCKHX BOjCKH KOje Y
JeIHO HCTO BpeMe U fo6ujajy momoh u paspebyjy ce mpeTpbeHIM ry6um-
Ma y 60pOu, I IPOMEHE KOJNMUMHE BOLE Y ABaMa pe3epBOapHMa KOjII Ce y
JEMIHO MCTO BpeMe IyHE JI0BEJIEHOM BOJOM I HCIIPaXbhyjy HCTHIAKEM KPO3
IYKOTHHE, UMajy y NOriefy Mebyco6Hux GpojHHX OZHOCA OBY 3ajefHAYKY
UPTY: gea iapa anidazonuciivukux gaxiiopa (Py, Q)) u (P,, Q,), Koju ceu
jawajy y toky ceoza geaarsa, y jegrome dapy umiyacuenu gaxiiiop P jaua
caabuje o geipecusnu gpaxitiop Q, a 'y gpyzom fapy P jaua unitienausHuje
HO (Q; pe3yatuaiii je Hajiipe HoMilyHO usjegHaqerse O6pojue javune jegnoz u
gpyzoz iapa akitiopa, a og iiaga cee eéeha 6pojHa HagmohHOCIL gpyzoza
ilapa Hag upeuM.

3Ha ce [ia, 3a U3BECHE MeJUKaMeHTe, HE CaMO jaunHa Beh W cMmcao
IbUXOBOT JIeJCTBA 3aBUCH Off YIOTPEObEHEe UM RO3€e, TAKO [a CyBHIIE jaKa
032 MMa [ejCTBO CYIPOTHO OHOME KOje MMa Maja fosa (Hmp. paspeben
pacTBOp KMHMUHA y BOM NojavaBa aronuTapHy Moh y og6paHu opranusma
op Ganmia, [OK KOHUEHTPHCAH pacTBop cinabu Ty moh). CiuuHo HejcTBO
MMa ¥ TOIIOTa Ha KPETame YaCOBHUKA Ca KJIATHOM, KaJl MYy je MEeXaHu3aM
nogMasaH yJbEM; Tpajame OCHHialuja KiaTHa nopehasa ce ca meroBuM
TOILIIOTHUM HCT€3aHk:eM, IpeMa ueMy O1 U3TJIefalio 1a O¥ MOBUIIABAILE TEM-
nepaType, Koje YMHK fia ce KJIaTHO HCTeXe, Tpebaso aa mMa 3a edekar
yCIOpaBamk€ YaCOBHMKA, a CHIDKEH:E TeMIIepaType HberoBo yop3asame. Me-
byrum, y cTBapu je 4ecTo OOpHYT Ciy4aj: TOIUIOTa [IEjCTBYj€ Y jeTHO HCTO
BpEME M Ha KJIaTHO M Ha Ma3WBO, IITO YHMHHK Aa, KaJ| CE HIIp., TeMIiepaTypa
CHM3KaBa KJIaTHO ce ckpahyje (mTo 6u IOBYKJIO ca co6oM yGp3ame 4a-
COBHHKA), aJIli C€ Y MCTO BpeMe Ma3WBO 3TYIIHaBa IUTO MMOBJIAYU yCIOpa-
Baibe, 12 Kajl OBO IpeTerse Haj yop3aBamweM edekar iejcTBa Tomnore 6uhe
ycnopaBame 4acoBHHKa. OGPHYTO je KaJ] ce TeMIepaTypa IOBHIIaBa. AJIH
TaKBO JIejCTBO TOILIOTE Tpaje caMo JOTIIe oK ce He npebe jexna onpebena
TeMIIepaTypa; Ipeko oBe, IyOpupukanyja Ma3uBa M OTIIOP KOj¥ OHO YUHU
IIpH KpeTamby MEXaHU3Ma MEHa e HEOCETHO, TaKo fa A0Na3u y 003Hp caMo
npBa BpcTa edekTa TOIUIOTE, HCTe3ame KJIaTHA, KOje MOBJayd ca coboM
ycropaBarbe 4acoBHUKA. Pesyntyjyhu edexaT Mema, gakne, cBOj] cMHCAo
Kaf jaunHa ¢akTopa npebe ogpebery mMepy. — ClIuyHO fejcTBO HMa ¥ NOBH-
maBame TEMIEpPAaType Ha OCeTbMBOCT Mummha; ciaba noBuINaBamba TeM-
nepatype mosehapajy Ty OCET/BHBOCT, a jaka MOBHILIAaBamwa je cnade. Cru-
YaH CNy4Yaj je U ca NO3HATUM (PU3UYKUM (PaKTOM: Kaji ce MarHeTHIle Me-
TaJIHA KAIA KOja ce Y UCTH Max U yIpena, ’eHa TOp3Hja jada JOK MarHeTH-
miyha cuna we gocturte jeany ogpebeny jaunny, a mo4He caabuTty Kap je Ta
jaumHa nmpebena. McTo Tako, ako ce 3aBpTalmeM yIpena TaHKa METallHa
IINIIKA W3I0XKEeHa JIejCTBY MarHeTHilyhe Cuiie ’HeHO HaMarHeTHCalkhe pacre
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npH¥ cnabuM Top3ujama, a cnabu npw jaunM. — HanocneTky, cnuyas je ciy-
4aj ¥ ca eeKTHMA JbYCKOT 3aKOHOJABCTBA: NPETEPAHO CTPOTe Ofpende
3aKOHa MMajy e(peKaT CaCBUM CYIPOTHOT CMHUCIIA OHMMA KOjH Ce XOhe M KOjH
0¥ Ce IIOCTUITIM YMEPEHHjUM ofipebaMa. 3ajelHMJKa OfJINKA CBHX THX JUC-
napaTHUX )akaTa CacTOjU CE y TOME ILITO aKIHUBHI (QAKITLOP Metba He Camo
Jauuny seh u cmucao 60z gejcinisa kag my ce jadura tioseha iipeko ogpebene
Zparuye.

AIMUHACTPATUBHY anapaT y ApPKaBH U KPBOTOK Y OPraHU3MY UMajy,
ca TIIeMIITa HAYMHA HUXOBOT ydyelrha y ofip:Kamby KOMIUIEKCa 3a KOjH Cy
BE3aHM, KaO 3aje[IHAYKE UPTE: HeOlXOgHOCIH 3a HPABUAHO PYHKYUOHUCAIbE
KOMUAEKCA, HAYUH KOJuM ce Ciiposoge (KaHAAU3auuja), céaKu Hajmarsu 3a-
ciuoj upouseogu HeadzZogHOCI; Ko {OjeguHI OPZaHU He 8pule YjegHo C80j
iiocao, jasma ce bonecili; loHexa ce 60.aecili aedu CllobHUM akyujama (Hp.
NoAMAa3suBamke Yy OONYHOM U IIPEHOCHOM CMUCIY) UTH.

Tox BpeMeHa U TOK BEJIHKE peKe MMajy, ca IJIeNUIITa yTUIaja CIIojb-
HEX (paKTOpa Ha WBHX, Kao 3aje[lHUUKY OJVIAKY He3d8UCHOCH 0g OHOZa Hopey
ueza iponase, a iWakobe U og oHoZa Witio ca co6om Hoce (HEYMATHOCT TO-
ka). Ca Apyror jefHOTr INIEfUIITa OHH UMajy, ca JIeToM n3baueHe cTpele u
H3TOBOPEHOM peYjy, Ty 3ajeHAUKy LPTY ga ce Huxkag He epahajy c6om us-
80pYy.

Tuxa crapayka cMpPT U IEIIYaHU caT UMajy ca IVIeJuIlTa BPEMEHCKOT
TOKAa 3a]€HIYKY IPTY KOja CE CAaCTOjH Y TOME ga ce Hellilio HOCHiy RO Zacl,
AazZano 2a Hecitdaje U HeoCelliHo LUiue3He.

Ha BenmkoM 4YOBEKy M OpJy IECHHK Hajlas3W Ty 3ajefHUYKY LPTY fa,
YKOAUKO ce suuie y3guucy, YIloAUuKo Ux je tuexce cazaegaiiiu, a 3a c80jy 6u-
CUHY KAXCHEHU CY YCaMbeHOUuhy.

JIuunocTH Koje 6p30 W TavyHO NpPUMAjy YTHCKE Off CIOJbHOI CBETA,
HeoMeTaHe HaBHKaMa M IlpefpacyfiaMa, i oceT/buBa pororpadcka mioya
HEeNpeByYeHAa WHEPTHHUM CJIOjeM KOji OM joj ciabuo OCeTIBHBOCT, MMajy ca
TJIefNNITa jaurHe pEeeNTHBUTETA Ko 3ajeNHUUKY IPTY Ta] peyeiiuusuitiei
Heocaabswer uHepiiHuM gelipecusrum Gaxkitiopuma.

Hocrynak Koju, Ma KOJHKO Ce MPONYXHO ca oxpebeHMM IubeM,
HUYKOJIMKO He NONPHHOCH J[OBPIICH:Y 10CTa U CUllake Bojie y 6ype Oe3 aHa
IMajy TO 3ajeqHUYKO IITO [opey c8e c80je UHIleH3UBHOCHIU ocitidfy 0e3
egexiua.

3a NONUTUKY W TUIOBMAGY MO OTBOPEHOM MODY HalasHd ce Ta 3ajefl-
HHUUKA [[PTa ga ce uge o HecuzZypHoj, HeCilidAHO], HEMUPHO] OCHOBULU, U3A0-
HEHO] UMITYACUMA MHOZOOPOJHUX a HECINAAHUX Upasaya u U3HeHaberbuma,
ca Kojuma je iexce 3HaU Kyga ce uge Ho uku Haiipeg.

3a max u cHexXXHy TPYNBY KOja ce KOTpJba HU3 CHEXKHO OpO Hanasy ce
TO 3ajelHUYKO J1a c6e suuie pacily witio gamse ugy, gok ce He io4Hy paciia-
gatiu u uwve3asaiiil, MaKko ga ux HAUoCcAeiKy Heclllane.
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Bpeme xoje cnabu ycmoMeHe W IPOBHAAH CJI0j KOjU ancoplyje cBeT-
JIOCT IITO KPO3 Hhera MpOoNasu iBa ¢y paKTopa KOjH MMajy Kao 3ajeJHIYKO
TO ga UOCHYUHO caabe OHO Wilio Kpo3 FUX Hpoadsu, U o YOAUKO jaye
YKOAUKO je gumeHauja ¢pakxitiopa éeha.

3a o6po AYIMIEBHO PACIIONOXEHE U yibe IITO HOAMa3yje MAIUHY Ha-
a3y ce Kao 3ajeflHAUKO TO ILITO 0gPHaAsajy 3gpaso ciiarve U 1yaajy 2a og Ha-
pywasarsa.

3a yBpejy ¥ najame KaMeHa Kaxe ce a Cy YiloAUKo oceliHuju yKo-
AUKO Je 8ehia sucuMa ca Koje goaase.

3a noHeKke noGefie U CTAaKJIO KaXe Ce Jja IMajy Kao 3ajeJHHUKY UPTY
cjaj upahen kpiiowhy Koja ux yop3o HoHuminy.

3a ucTopHjy ¥ TeoJIOrdjy Hajlasu ce A, ca jeJHOT CHENHjaTHOT TIIeTu-
IIITa, UMAjy KaO 3aje[JHIYKO C10je6e pasHe iio 8pemery U iupociuopy, og Ko-
jux ceaxu uma céoje Hapowuille 0gauKe U OCiiaB/ba URGUEUGYAAHU TUpaz y
UEeAOKYUHOCIIY. ,

Ocehaj, y camoMe TpeHYTKY Kaj ce T0jaBibyje, B XeMHUjCKH peareHc y
TPEHYTKY Kaj ce CTBapa y XeMHJCKOj peakiuju (status nascendi), ©Majy Ty
3ajeTHAYKY OJTUKY ga UM je y ilome WUPEHYIKY geJcilieo UHIeH3UBHUje HO
gounugje.

IIpoTuBHUIM OGUpPOKpaTH3Ma Haja3e [a UMHOBHUIM jefHE afMUHH-
cTpanyje U KIbHre pasMelITeHe Y jeTHOj OMOIHOTENY MMajy TO Kao 3ajeiHH-
YKO IITO YECTO HAjeULUe HAMEWINeHU HAjMAaIbe CY KOPUCHU.

ITecunx Haymasu [a JbyGaB ¥ MarHETH3aM HMajy Kao 3aje[{HAYKY LpPTY
TO 1IITO 060je Horapuaupajy y jeguom tipasyy 6uha Koja cy um HogroxcHa.



TPERA TJIABA

CIIMYHOCT JUCIIAPATHUX ®AKATA

7. Cnngnocrt CBE€CHA HA UCTOBCTHOCT

3a jenan ckym (pakata
2 fis for fos oo

Kaxe ce fla ¢y Meby coboM cauynu ca jegHora ruefuinta G ako 3a HBuX 1Mo-
croju jenad ckyi (F) 3ajeMHHYKKX TOjeqUHOCTH Ojf HHTEPECA CA TOra IIIeNH-
IITa; CAUHHOCII CE Tajla CACTOJ| Y caMoj ersucTeHuju ckyna (F). To uniu ga
ce CKyII (F) MoKe Ha3BaTH je3zpom cauunociuu dakara (2) ca raegumra G.
Taxsu ¢axTu (2) npunaaajy jeRHoj arasoukoj Zpyiu Be3aHoj ca riaeguinra G;
ckym (pakata (2) je anarowka ocHosuya jesrpa cmuunoctu (F). Y jesrpo
CIIMYHOCTH YJIa3H caMO OHO IITO ce, Kaj| 6y/e alcTpaxoBaHO OCIOGONUBIIN
ra cBora CIOJLHOT pyXa, pasiIMUHOT Off jeqHor (hakTa [0 APYIor, MOKaxe
Kao UCTOBETHO 3a CBe Te PpakTe. Je3rpo, fakie, CBOAN CAUYHOCIH, Ma KOJIH-
KO oBa OWMJIa MOBPIUHA WIX OBJAIIHA, HA UCHIOBEIHOCHA.

Jesrpo cnuyHOCTH HIIp. KOja IOCTOjH U3Meby KakBe puTMHUKe (HU3KO-
JOMIKe [0jaBe W OCIMIATOPHOT KpeTamwa KJIaTHa CACcTOjH ce y ocuurayuja-
Ma HeweZa OKo jegHOZ cpegibe? Ciliarsa; y je3Tpo yNasy W 3ajeHUuKH (akT
er3uCTeHIIHje jeqHOora y3poKa HapO4nuTe JUHAMHYKE IpHUpPOJe, 3ajeNHuYKe
3a 06e BpCTe AUCIapaTHUX [OjaBa.

Y crnuyHocTy u3Meby Mopcke ImMe M OCeKe W IpoMeHa MUPHCHHX
eMaHaldja y 1BeTy OMJbaKa je3rpo Ce CacTOju Y 3ajefHHYKO] iepuoguito-
Cliu 8peMeHCKOZ loKa flojase U Y Cygenaosaiby jegHoza umilyAcuHoz ax-
iiopa, Koju ce iakobhe merba ilepuoguyKuU.

Xnabeme UBPCTOr TelNa yjeqHaUaBalkheM HEroBe TEMIIEPATYpe Ca TEM-
[epaTypoM OKOIHHE; I'yOJbelhe eNeKTPUIUTeTa HAeIEeKTPUCAaHe TEYHOCTH
IEHHAM HCIapaBalbeM; TPOIIeHhe XeMHJCKOT Tella KOje ce MOCTYIIHO TpaHc-
thopMmuilie aknmjoM KakBOr (hU3WUYKOT areHca Wil pepMeHTa; YCIopaBame
KpeTama KyIJie [IPH HEHOM XOPH3OHTAJHOM KpEeTamy y TEYHOCTH HCTE
crienupuYHe TeXXWHE UTH. IPUNAIajy jeHO) UCTO] aHAJIOMIKO] TPYIH 4uje je
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Je3rpo CIHYHOCTH aKuuja y3poka Koju ce y MoKy iojase merba ipoilopyuo-
HAAHO Ja4UHU C80Za eheKilia.

HejcTBO KMHWHA y Of6paHd OpPraHU3Ma, IEjCTBO TOIIOTE HA OCETIbH-
BOCT MuImha ¥ [1€jCTBO Jby/ICKOT 3aKOHOJABCTBA Y CIPEYaBay KPHBHIE
TNpHIajajy UCTO] aHANOLIKO] IPYNH KOja MMa 3a je3TPO CAUYHOCTH: GaKiiop
Koju, Hopeg jauluHe, metba U Cam CMUCAO C802a Jejciliea Kag My jauuna bpebe
ogpebeny Zpanuuyy.

Bp30 u BepHO npuMame CIIOJLHEX yTHCAKa U OCETIHUBOCT (hoTorpad-
CKe II0Ye 00yXBahieHH Cy aHAIOIIKOM IPYIIOM Ca je3rpOM CIIMYHOCTH: peyeii-
[usUitielli HeoCAab.meH UHePIIHUM JelpecusHUM PaKiliopuma.

Yunorpeba MefukaMeHaTa y 60NECTH 1 IPaBHUX JIEKOBA IIPOTHUB CYJI-
CKMX OJIyKa NpHIafiajy aHaJlOIIKO] FPYIH €a Je3rPOM CIUYHOCTH: peazupad-
He Ha CUi6apHe Ual Upeliilociilas/bere HeUcupasHocitiy, a y ckaagy ca ipo-
iucuma 3a iio.

Pacnipoctupame naXxu # KOTpJbame CHEXXHE TPYABE HU3 GpHO MMajy
Kao je3rpo CIMYHOCTH: Willo ce gasme uge cae he suuie pacitiu, goxk ce He io-
YHe pacuagatiiu u He UUuLYesHe.

BepTukanHo nagame TEMIKOT Tela y 6e3Ba3fylIHOM IIPOCTOpY U (IIyK-
Tyauyje eJeKTPULUTETA U3a3BaHe €JeKTPOMOTOPHOM CHAroM CTallHe javuH-
He, y IPOBOJAHMKY 0€3 oceTHe cend-HHAyKIHje, UMajy Kao je3rpo CImIHO-
CTH: JeCKPULIHUBHU Ce enemMeHalil Merba i1og HellocpegHUuMm Yituyajem jegHoz
gakitiopa citianHe jawune; eaemeHaill paciie ApasoAUHUJCKU Y HIOKY epeme-
Ha, a wezo06 Wotlaauitieill paciue ilapaboauuku. Kay ce u cam (pakTop Mema
y TOKY BpeMeHa Ha KakaB Ha4yWH He3aBHCaH O] CBora egekra, eneMeHar he
pacTu Wwid OmafaTH IpemMa CMHCIY BapHjanuja caMora ¢akTopa; oH he fo-
CTH3aTH CBOje MaKCHMyMe I MUHVMYMe Yy TpeHyLuMa Kaf je jaunHa dakTo-
pa jeHaKa HyJIH. '

Kap ce xaxke ja je miogHa mjeja y riIaBU BEJIMKOI MUCIHONA CIAYHA
3pHY DUICHUIE KOje j€ NajJo Ha IIOAHO 3eMJBUIITE, MUCIH CE€ Ha CIIMYHOCT
4yhdje je je3rpo: Kauua Koja, Hauuaswu Ha iozogau iiepeH, passuja ce u
fpoussogu MHOULIE0 HOBUX Ouha.

OO6wuvHe 3aroHETKEe U3 HApOMHUX YMOTBOpHWHA NpyXKajy IMOAECHE NpH-
Mepe aHAJOMIKWUX Ipyna 4hje je je3rpo CIMYHOCTH, Ca jefHOT IoHajJenrhe
BPJIO CIIEIWjaJTHOT ITIeAUIITa, HICKa3aHO CAaMOM 3arOHETKOM, Ma CE TPaXu fia
ce mpeMa TOME je3rpy Ofpeid KOjU 4iaH Ofrosapajyhe My HENO3HATe aHa-
JIOWIKE TpYIE.

HanocneTky, u 6acHe, ca FJIEAUIITA Ca KOTa Ce OBJle IOCMaTpa, HUCY
HHILTA JPYTo JO MpecInKaBarke OHOTa IITO j€ Caj{pKaHo y ,,HapaBOy4YeHH]y"
Ha Kakap CIel#jajaH, 3a CBaKora pasymibus gorabaj. ,,HapaBoyuennje* ye-
CTO je, y HCTO BpEMeE, U je3Trpo CIIMYHOCTH aHAJIOLIKE Ipylle Koja o0yxBaTa
MHOIIITBO [I0jaBa MOPAIHOT CBETa.
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Beh u3 naBenenux npuMepa jacHo je fia y cnuuHocTH hakaTa He MOpa
UTPaTH HUKAKBY YJIOTY KOHKPETHA NpHpopa crBapu. CIMYHOCT MOXKe II0-
CTOjaTH:

1. meby xoHKpeTHEM (hakTHMa, K20 HIIp. H3Meby eleKTpUIHOT HANOHa
¥ NPHUTHCKA KOJH BPIIN Boja Nanajyhyl ca m3BecHe BUCHHE HAa TOYAaK ca JIo-
naTama (BUTAo), WM, y HALIPET HaBEJIEHOM PHMEPY, H3Mehy MOpCKe IUIHMe
U OCeKe M MUDHCHHUX EMaHaldja y UBeTy Guibaka;

2. wia Meby ancrpakTHUM (hakTHMa, Kao Hp. Meby mojeguHOCTEMA AJl-
re0GapcKuX jefHauydHa U JHHEapHHX mucepeHUMjaNHEX jefHaumHa.” — Ilo
KPMBIHYHOM 3aKOHY Beha KasHa amcopOyje Mamy U pe3yarar je, y aedunn-
THUBHOM OOJIMKY, HCTH Kao Jla Mambe KPUBHMIE U HEMA; TE€ Mambe KasHe CaMo
OTeXaBajy ipyre CTBapH, HIp. NoMuiIoBatbe. CIIMYHO je KO anrebapcke cyMe
BHUIIE cabupaka: HajBehu cabmpak faje CyMH 3HaK Kao [a OCTaJli H He IIOCTO-
j&; Mamy CaGHpIM CaMO YTHUY Ha BPEJHOCT CyMe. — APUTMETHYKA CpPEJIHA
HH]€ yBEeK HajTauHHja (MCTMHHU HajONMXKa) BPETHOCT; CJIMYHO j€ M ca jaBHUM
MHUIUBEHEM, WIH Ca pe3yATyjyhOM O[UIYKOM KakBe BeJIMKe, IJIOMa3He
KOMHCH]e;

3. win Mehy KOHKPETHHM H aliCTPAKTHEM (haKTHMA, Kao HIIp. y HaBe-
JEeHNM IpUMEpHMa 3a YBpeNly U majjalbe KaMeHa, uiu 3a mobefe M CTako,
WM 32 JIaX ¥ CHEXHY IpyABY. JeqHa IpocTpaHa aHAJIOIIKa Ipyna uMa, Kao
je3Tpo CIMYHOCTH, IpOrpecuBHO pudepeHnupame y ogpeheHoM cMuciy
jefHOra KOMIIIeKca eleMeHaTa MPBOOUTHO NMPHOIKHO jegHakux Meby co-
60M, aJTi KOje jeflaH HHTEPMUTEHTAH Y3POK BPIIO cabo mudepenuupa. Kaxy
akIldja TOra y3poka Oyje y3acTonie NoHaB/baHa BeJIUKH Opoj IyTa, KOM-
m1eKkc he MOCTynHO ¥ maraHo €BOJIBUpPATH Yy NPaBIy €IeMeHTa KOjH je NIpu
TOMe HajBHILEe (paBOpPU3HpaAH U Taj he My eleMeHaT Hajmocie U JaTH CBOj
KapakTep. Tako ce HIIp. y GHOJIOIIKOM CBETY BPIIH MPHUPOJHA BELITAaUKa Ce-
NeKnyja y fyroMe HU3Yy reHepauyja, Ioj yTuiajeM cpefrHe u Hacneba. Tako
ce BPIIM M MeXaHMYKO pas3fiBajae pyaa NpUONMKHO HCTe chelududHe
TeskrHe noMohy nenTpudyranie Mauge, HICKopuinhyjyhu Bpao mMane pas-
JUKe Koje mocroje m3Mmeby HeHTpudyraaHux cuia NOjefHHHX cacTaBaKa
cMmele. Ha cnmuyan ce HauuMH BpIy ¥ pasfiajame Meby cO60M BPIIO CPOTHAX
XeMU]jCKHUX €lIeMEHaTa, MU BPJIo CPOAHUX BpcTa Ganuiia. JegHa Bpao uHTe-
pecaHTHa ICUXOJIONIKA TI0jaBa ofjallllkaBa ce NMpoLEecoM ucTe Bpcre. Mcrn
je mpouec 1 oHaj Ha Koju ce cBomu Graeffe-oBa MeTofia 3a pasfBajame Kope-
Ha OpOjHUX jeqHa4YMHA NTEPATUBHUM CMambUBameM MehHyCOOHMX IIPONOpLHY-
ja KOpeHa; eBONBUpPabe KOPEHa y JefHOME IPaBIy MOCTHXE CE Y3aCTONMHIM

* O MeTORONOLIKO] CAMYHOCTH, KOja C& 3acCHMBA Ha aHajorujama, Meby obnacrtmma
MaTeMaTHUKHX HayKa, NoApobHo je nucao TToeHkape ca Bullle aHAJIN3e: apUTMETHKA/ajre-
Gpa, anreGpa/reomerpuja u apyro {A. [yankape, O Hayre, Mocksa, 1990, ctp. 393-396),

(mp. mp.).
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KBaj[pHPaHeM CBUX Kopena.” MIcTe ¢y BpCTe M CIUYHOCTH 3aMaxeHe m3Mehy
TIOJERAUHOCTH XHU[POJMHAMAYKMX II0jaBa M KPUBONUHHjCKMX HMHTETPAIa;
n3meby reomeTpujckux dakaTa Ha KOje Ce HAWIA3W y TEOPHjH MEHEMATHUX
IIOBPIIMHA ¥ N0jaBa KaNuIapHOCTH UTH. MHTepecaHTal IPUMED CIIMYHOCTH
n3Mehy KOHKPETHHX U allCTpaKTHUX (pakarTa najy hU3HIKH ¥ MaTeMaTHUKH
CIIEKTPH; Ta je CIMYHOCT ONucaHa y uayhoj riraBi oBora ofesbKa.

Hamomenyhemo f1a 4 Kaji ce mocMartpa caMo jenaH (akT f, MOXe My ce
ancTpaxoBameM IOMEHYTE BPCTE AaTH OONHK Koju he uMaTH ofyuke je3rpa
CITMYHOCTH, Tj. OUTH cacTaBlbeH U3 hakaTa

Fy, Fy, Fs, ... 3

qHje ce CYIITHHE MOTY IIPHBE3aTH 3a XOMOJIOTE €JIEMEHTE JeIHOra, Y Taj Max
Ma ¥ HellO3HaTora cKyna ¢akaTa

Jis for fo e )

KOjH, HCTHHA, HUje MOCIY>KHO Ka0 aHAJIOIIKa OCHOBHIA 3a CKYI (3), and Ko-
ju 61, IpeMa CBOjOj CYIUTHHH, 0OyXBaTHO U caM (hakT f.

Jlo jesrpa cnu4HOCTH MOXE Ce, JaKie, JohK HberoBUM alcTpaxoOBameM:

a) wiu u3 ogpeheHe aHaNOlIKe rpyle Kao HeroBe aHajoIlKe OCHO-
BUIIE, ‘

6) unu U3 caMo jefHora pakTa f CMaTpaHOT Kao cacTaBak (PUKTHBHE
aHaJyiomike rpyue (f) 3a Kojy 64 ce TakBO je3rpo MOIJIO IPHUBE3aTH.

8. OBnammne cIMYHOCTH HCKA3aHe NMpecinKaBambeM nomohy nopehema,
acuMmiIanuja, meradgopa, aneropuja u agpopuzama

3anaxeHe cnnIHOCTH Meby fucnapaTHnM dakTHMa MOTY OUTH IyOibe
WM THOBpIIHU]jE, OTNYHHMje WIN OBNAUIHMje, [PeMa IJIEHHIITY ca Kora ce
rocMaTpa M ImpeMa cajfpXKuHu je3rpa. Te ciuuHOCTH YuHE f1a jefaH (akT,

* [IpumeTumo aa je [letposuh jows kao cryaent npse ropuHe Punozodcekor dakyn-
teta y Beorpany (1885/86) nucao o I'pedpeoroj MeTogu. Cacrasuo je unTaBy CTYAHjy O OBOj
METOJH, Ile Ha MECTO CMEHE

y=x", m=2" peN

YBOAH HOBY (QyHKLU]Y
y=a', a>1

W a 6upa NPOM3BOJLHO M [JOBOJLHO BestMKO. Ca OBOM HOBOM CMeHOM, a* > a™, Ilerposuh je
U310 KO NoTnyHO HOBY Mopndukauujy Fpedeose metopie. Ipodecopy je Taga 6uno 17 ropuna
U OBMM IPBUM PaflOM HajaBHO j€ >Kesby a Y CTyMjaMa MaTeMaTHKE Tpara 3a HOBUM, fia Gyge
opurunanan u ceoj (M. Crojakosuh — [I. Tpucdynosuh, [leiliposuhiesa mogugpuxauuja I'pe-
¢heose meilioge 3a peuiagarse aszeGapckux jegnauuna, Marematuukn Becuuk 20 (1968), 4,
crp. 439-446), (mp. np.). :
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HITH CKYII (haKara, jefHAM CBOJEM acIeKToM mofceha Ha apyrm kakaB, memy
CAcBHUM JIACIIapaTaH, IITO Jaje IIOBOla OHUM UECTUM KOMIIapaldjaMa, acH-
munanujama, Metagopama, apopuamMnMa 1 aeropujama Koje ce y OGHIHOM
SKUBOTY, ¥ Y HayLW, X Y KIMKEBHOCTH Ha CBAKOME KOPaKy yIoTpe6ibasajy.
Tume ce jemunm akTH, TAKBEM CBOJAM acIEKTOM, [pecAuKaedjy Ha gpyze
CacBUM JIACIapaTHe MPeMa y3ajaMHOCTH Koja je ICKa3aHa Y b HXOBOM jesrpy
CIIMYHOCTH, 3aMa’KEHOM HIIH HAaCllyheHOM, a Koje TaKBOM IIPECINKaBabLy [1a-
j€ HEeroB IIPaBy CMHCAO.

Bpewme ce Hnp. npecnukaBa Ha peKy Koja ce HuKkaj He Bpaha crzoMe m3-
BOPY, KOja HOCH I10jaBe Kao NPeAMEeTe, ajii Ha YMj¥ TOK TH IPEIMETH HUYKO-
JTUKO HE YTU4Yy.

ITpocrop ce mpecnukaBa Ha 06aay Nk Koje MPOTHYE BeNHKa, BEYHTA
1 HENPOMEHJbUBA PEKa BPEMEHa, a KOy peka Takobe He Mema.

Csecr ce npecnukasa Ha Qoiiozpaghcky aowy: peLenTHBATET 3a CIo-
JbHE YTUCKE MOXKe OUTH ocnablbeH YKOpPEeHmEeHHM NpefpacyiaMa, Kao mTo
PEUENTUBUTET OCET/HUBE INIOYE MOXKE OMTH OCcnabibeH MHEPTHHM CIOjeM
KOJUM je IJIOYa IpeBydeHa.

HHTen3uBHE (paKTOpH CBaKe KOHKpETHE NPUPORE, KOjH jadajy ymope-
0o ca CMETHaMa Ha Koje Haunase, IPeciInKkaBajy ce Ha 8ogeHy 6yjuuy Koja
PYILH IIpEeNOHe U YHja NecTPYKTHBHA Moh pacre ca THM IpernoHama.

IlojaBe cBUX BpcTa KOje ce cacToje y pUTMUYHOM OCHHUJIOBamby Heuera
n3Meby [IBejy KpajHOCTH NPECINKaBajy ce Ha OCHIIOBAKE KAAiiHa, A Ha
faumy U ocexy okeana; MAPCKH Cy NECHUIM TOJIUKO IyTa ONUCHBAJIHA KOJIe-
Oamba YIIEBHUX CTaba, IPUIUBE U OJJIUBE JbYACKHX CTPAcTH HTH.

Kusa a HeonpebeHa yHyTapma KpeTama JbY[CKAX Maca IIPECIAKaBajy
ce Ha Bpewe, JyHIeBHA Y3HEMHUPEHOCT Ha Y30YpKAHO MoOpe; HAIlpacHTOCT,
Hocle Koje JONa3y AyLIeBHA YTHIIAHOCT, Ha eKCi.103Ujy WIH TPEHYTHO €JIeK-
TPUYHO NCIPAKEHABAE.

W3HeHaHa mopa3Ha BecT, Koja je u36mia y TPEeHYTKY Kafl JOj ce HEKO
HUje Hajao 4 KOja je TONMKO pa3fipMalla U pacialuia HEIITO Ha YeMy Ce
roguHaMa pajuiio, TAKO Ia CE TO Y KPATKOM BPEMEHY CPYIIH, NPECINKABA
Ce Ha eKcilno3ueé KOjH YATABO OPAO0 TONMKO pasfipMa U IIOPEMETH [1a Ce
CBaKM Yac MOXe OYeKHBATH fia Ce OHO CPYIIH.

Kan HaM ce 6p30 TOBOPH je3UKOM KOjU MaJIo 3HaMO, TaKO /ia jefiBa Koja
Off M3TOBOPEHHX Pevd JOCIE JIO Hallle CBECTH, TO C& NPECINKABA Ha 6eAUKU
Cyg ca 6ogom KOjH Ce Harjio u3pydyje y ¢uamty ca TeCHEM rpiuhem: jefiBa
KOja Kam yhe y ¢uanry, a ocrana ce TEYHOCT 6€CKOPHCHO HCIIPOCHUIIA IO TITY.

JIax Xoja ce yBeJIMuaBa pacnpoCTHpYhu ce NPECINKABA CE Ha CHENCHY
Zpygey Koja, KoTpibajyhu ce 1o cuery, mocraje cse Beha.”

* Ca cTaHOBULITA MEXAHWKE NMpoMeHIbuBe Mace MunyruHa MunankoBuha je uHTeE-
pecoBana Zpygea cueza. OBaj ,,JIpoGiem KoTpibajyhe rpyaBe cHera” Kako ra je Munankosuh
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KpuBuuny 3aK0OHE NPeCIIMKaBaHu Cy HA pasaiteiiy tay4umy Kpo3 Kojy
KPYITHA WHCEKTH NPOJias3e, a CATHH OCTajy Y 10] yxBaheHn.

ExoHOMCKe KpH3e NpecnuKapajy ce Ha 60.1ecili, Ca FeHOM IMPHIPEM-
HOM U aKyTHOM (pa3om, u pazoM onopasibarma; JPYILITBEO Ce NPECIHKaBa Ha
KHUB Op2aHU3AM, Ca KOJUM MMa MHOIITBO 3ajeQHHYKUX LpPTa. MHOIITBO
10jaBa CBUX KOHKDETHHX BpCTa IPECNNKaBa ce Ha 60p6y dakTopa, umje
OKOJIHOCTH, TEPEH, NEPUIETHjE, 3aBPIIETAK U CMUIOT NPECIUKaBajy OHO
IITO C€ y IOjaBH MMa Y BUJY; XEMHjCKe peakuuje NpecinkaBajy ce Ha 6op6y
aduHATEeTa Y OApeheHuM TOIIOTHUM, CBETIOCHHM, €JIEKTPUYHHAM ¥ [Ip.
NPWIHKAMa; Bapeme Ha 00pOy AmjacTas’a ¥ XXKEmyJauyHuX CeKPEeluja; MHO-
IITBO MaTONOUIKKX (pakaTa Ha GopOy Ganuna u fedaH3uBHUX MohH Opra-
HHU3MA; TICKXOJIOLIKH MPOLEC IPOAYKIHNje BOJbHAX aKaTa Ha GOpOy UMITYJI-
CHBHHX ¥ IENIPECUBHUX (PaKTOpa, IPH KOjO] OMILUTH KapakTep JIAYHOCTH WI-
pa yJIory TepeHa, KOOpAMHAaTHBHA MOh CBECTH yJIOT'Y BUILIE KOMAH/E UTH.

O6HYHO 1 TONMKO PACIPOCTPALEHO U3paXkaBarbe Y ,,IPEHOCHOM CMH-
cIy* HUje HHILUTa APYTo JO NpEecinKaBamhe OBaKBe BPCTE O KaKBOj je OBJie
ped. OHO mTO ce xohe fa kaXe U CIHKa Yy KOjOj jé TO NPECTUKaHO YBEK
AMajy CBOJ€ je3TpO CIMYHOCTH C€a [IIENUIITA ca KOra ce CTBap IOCMATpa; TO
jesrpo U flaje cMHIcao TaKBOME U3paskaBamy (pakara. [JOBOIBHO je 1a opuru-
HaJI U CJIMKA UMajy Kao 3ajeAHNYKO Ma U HAJHE3HATHH]Y NTOje{UHOCT, aJId KO-
ja ©Ma cBOra HmHTepeca ca IIefHIlITa IocMaTpama, 11a ia Taj CMUCA0 OffUCTa
IIOCTOJU | fia CBE TO He Oyje caMo Mrpa peud. A Jia ce TaKBUM IpeciuKa-
BamkeM MOXe TOOMTH Yy jaCHOCTH, CXBATJEUBOCTY, H3a3WBAKY KUBJLE CITUKE
y CBECTH, M3a3UBamy €eMOTHBHHX edeKkaTa, jaueM HCTUIABKY JeroTe UTH.,
IIOKa3 cy oHe 6e30pojHe CIIHKE TaKBe BPCTE Ha Koje ce HalIa3y Ha CBaKoOMe
KOpaKky y NOe3Hji, KBUKEBHOCTH U CBAKUJAIIKHEM XHUBOTY, Kao IITO Cy
cnenehe.

ITocne kuie gonasu weycak (Coxkpat KcaHTumm, kaj ra je oBa Hajupe
M3TpAANA, Ta 3aTUM NoJmia Yopbom). — [lajeM TH BORy, aly HE jaM H3BOP
(Apa6ipanuH Koju Ka3yje TajHy, ajll He Kasyje Kako jy je casHao). — Bopa
yBek Habe Haru6 xojuMm he orehn. — Kenen Ha riaBu IMHa BHAM MHOTO
name. — Hahu ce usmeby uekuha u HakoBwba. — OfBOJUTH KYKOJb Off XKHTA.
— Ilpecehn xoHan 1Mpe HO WITO C€ OH HEPA3RPEIINBO CIIIE0. — 3BOHO YBEK,
Ha HCTH HAYWH, UCTY IecMy IeBa, 6e3 o63upa Ha TO [a JIM KOHOIIAI Byde
no6oxXkaH 1 nobap 4OBeK, MM HEKHM HUTKOB. — VIcTepaTu KIUH KJIMHOM. —
Kay kpabeBu rpajie, ©Majy nocja HagHuuapy. — ['ie je BUIlle CBETIOCTH Ty
je jaua u cenka. — Kan Bofie kameH y6u. — Jefjan npyT je cia6, a y cHOIMy jak.

Ha3Bao, JUUYHO HHUje peiuno, seh ra je ocrasuo orsopennm (I, TpucdbyHosnh, Hayune iieme
Kkoje je Muayitiun Muaankosuh ociiasuo oimisoperum, Qujanekrnka 14 (1979), 3-4, ctp.

81-84), (mp. mp.).
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To ce ucro, uy jomr nmynujoj mepu, ornena y MOe3HjH, KOja yecTo Habe
HeoOUYHY, HeOUeKuBaHy H3Pa3uTy CIUKY 3a OHO 1ITO Xohe fa Kaxe, a Koja
cnuKa (pamupa cBOjoM AEcmapartHouthy ca oparmHanom. IlecHuK mpecin-
KaBa aMOHIM]y Ha KOKa KOjH He TIpecTaje NPONUHaTh ce U 6aakaTd HOTra-
Ma JIOK He 060pH jaxaya; BpJMHy Ha HAMHUDHCAH IBET YMju ce MupHc oceha
y IIyHOj MEPH TEK OHJ]a KaJ Ce LBET CaropH WM TPJbaKeM H3THEYl, [0 CITA-
YHO] CIIMIU MPOCHEPHTET CE Y XKUBOTY HCIOJbABA Y TIOPOLUMA, 2 BPIIHHE Y
HeBoJbaMa. OHH LITO Tpaske CHJTY M BIIACT a O1 KUBEJIN HA MUY U Y CHTYp-
HOCTH [IPECIMKABAJy CE HA OHOTA KOJH ce Mekhe Ha BpX OKOMHUTOT 6pyia Aa Gu
u36erao 6ype M rpoMoBe. MICKpeHOCT ce IpecnukaBa Ha peBoIBEp KOjI ce
HEe CMe HCHaNATH NpeR HoceM nponasHuka. CTapadky CaBeTH ce MpeCcd-
KaBajy Ha 3EMCKO CyHIIe KOje OCBEeTIbaBa, alli He Ipeje; IpaBo i AyXKHOCT Ha
JIBe IaJMe Koje JOHOCE VIO caMO KaJi He PacTy CacBUM je[{Ha MOpe APYTe;
HOBE II0YaCTH Ha HOBO OfeJI0 Ha Koje ce TpeOa NpuBMhu na ja OHO MPHIAYH;
KUBOT Ha MPa4YHY KOMOPY y KOjO] Cy CJIMKE CIIOJbHOT CBETAa YTOJHUKO jaCHH-
Je YKOJHKO je KOMOpa MpadYHHja; HOBAl[ Ha jexka KOra je Jakiue HIYenaTH
HET0 y pyKaMa 3afipXaTi; 1yO6oke 60J10BE Ha Tajace y30ypKaHOT MOpa Koju
HaM3MEHIEe HaBalby]y U IIOBJIAYe Ce, aJl caMo Jja OH ONET HABAIIMIM ¥ jade
pyILImIn; y30yMbUBA Ped Ha KaMeH GaueH y MAPHY BOJy KOjH 3aTalaca CBe
KpPYyTroBe Yy B0j; Jby0aB Ha Kallly Off KOje je IpBa KallnuKa Bpesa, a CBaka JIoll-
HWYja CBE XJIaJ{HHja; MallITa Ha MEXaHu3aM KOjU pajii TEK OHja Kaj| ra oKpe-
He napa, Koja je y30ybeme; miy3uje Koje ce rybe y cTapocty Ha aulrhe Koje
onafa IIpeq 3uMy; Cy3y, y KOjOj ce ucmospaBa cBe mro ce oceha, Ha Kam poce
¥ K0joj ce ornepia neno He60. JlamapTHH NeCHHYKY PECINKaBa CaH Ha JIak
BEO KOjU jefiaH aHbeo AmXe CBAKO JyTpo, ajll KOju jegHora maHa 3a6opaBd
puhn. ITogerak 3UMe IIECHUMK IIpECIMKaBa y OBAKBY CIHKY: TepMOMeETap,
ciuyaH moHOcHTOM CukaMOpy, OXOJIO je CTaBHO Ha IJIaBy HYIy, KOjy je
JOCKOpa HOraMa rasno.

Tako ce WCTO U Y KIbIKEBHOCTH, 1A H Y CBAKUAAIIHEM KUBOTY, AHC-
napatau ¢akTéd MebycobHO mopefe W NpecidKaBajy MO 3ajeHUIKMM HM
nprama. Kag cy Bonrepy xaszanm mga cy My cnucu ocybenu Ha crma/bHBame,
OITOBOPHO je fia je TO YTONMUKO 00Jhe: HEeroBH Cy CHHUCH Kao KeCTEHH KOJH
IITO cy OWIM IedeHy, 60ibe mpona3e. Helo3BaH KOMEHTATOPH, KOJH JKUBE
Off BEJIMKOT IHKCIA Yhje MPOM3BOJie y BENUKOM Opojy cilyuajeBa MpIBape
Tymayehyu WX 4ecTo M NPOH3BOJLHO, MOpPENE ce ca NMapa3WTHMa IIHCIA, Off
KOra OHH jeIuHO ¥ XuBe. OHaj KOju mpefiiaxe jefHO, a YHHH JPYro, CACBEM
cynpoTHO, mopefu ce ca CenekoM koju je cBoje ,,JIpesupame Gorarcraa‘
nucao Ha crounhy op 3mara. [TecnMucTu nopefe XUBOT ca PY>KOM, Off Koje
j€ CBaK¥ IIBET jef[Ha WITy3Hja, a CBAKH TPH IO jJeHa pealHoCcT. TakBUM mope-
bemeMm ce HIp. ujeja BoMIba IpeCIUKaBa Ha I[PBEH KOHAI[ KOjH BOX KPO3
TaBEPUHT; HEINTO IITO ce oA0aIH KaJl je HICKOPHIIheHo OpexH ce ca ucIe-
bennM muMyHOM; UBpCT KapakTep, Ha KOME HEBOJbE HE OCTaBIbA}y BUATHH-
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BOT' Tpara, MOPEJH Ce Ca JMJAMaHTOM KOjU He 3anapa HH HajTBpbH wennk;
JaBHO MHEIb€ Ca apHTMETHYKOM CPEIMHOM Mace GpojeBa; [BOPOBH ca CyH-
1ieM Koje 00acjaBa U rpeje, ali Koje HCIPKA OHOTA IITO MY je CACBAM onu3y;
Hapop 6e3 Tpajuuuja ca IpBeTOM 6e3 KOpeHa; OJIyKa ca jeTy/boM KOjy je
JIaKO Y3€TH, aJli TEHIKO ONPXKATH; JIa’KHH NpHjaTeJbl €a CIIMKOM Ka3aJbKe
CYHYaHOT caTa, KOja ce BUJIM U MOKa3syje BpeMe Kaj| je He6o YHCTO, a Koje
HeCTaje ca NPBAM OGJIAKOM; TajHy ca MHPHCOM OJ KOTa IOCIe AYKeT Bpe-
MeHa He 0CTaje HMIUTA; HCKYCTBO ca JIeKapeM KOji CTUTHE II0cie GONEeCTH:
IyX y Ty ca IAIOTOM Ha Gpofty; XUBOT Oe3 fjorabaja ca ycrajanom 6apom;
KIIEBETA Ca JIaXKHUM HOBIIEM KOJH MM He (pabpHKyjeMo, alld YHHIMO XA OH
IMPKYJHIIE; yrymena 6yHa ca 6ypoM KOja MPOYMCTH Basfyx; Ipefsubame
ca MabWjCKOM JaMIIOM KoOja TpPOjHIHpa CIUKY MPOLIUIOCTH HAa IIIATHO
6ymyhHOCTH; YYTHBOCT ¥ Jby0a3HOCT ca TeKyhoM BOJIOM KOja 3a0KpyribaBa
M HAJTBpbY IUbYHAK; MHAMBHAYAIHA MUIJbeHa Ca YACOBHULMMA KOJH Pa3HO
IIOKa3yjy, HU [iBa ce He CIIaXKy, a UNak CBaKHW Off HAC I{EHH BpeMe II0 CBOME
JaCOBHHUKY; JIaX ca HEIPOJa3HUM XOTHHKOM M3 KOTa CaMO TaKO MOXKEMO
n3ahu ako ce BpaTHMO TaMo Off Ky/ia CMO IIOIIIH; ciaba BOJba Ca IIaMeHOM
ceehe Koju CBakW, Ila H HajMarbH, MOBETapall Jelyja W MOXKe [a yracy;
IIOHUINTEHA CyjeTa B HaJyTOCT ca MEXYPOM O CallyHa KOjil Ce PaCILTUHYO Of
y60/1a HryIoM; CyBHILE ONUIMPAH TOBOPHHUK ca (PUTHILEM JIaMIle KOja yTO-
JUKO Mame CBETIIH YKOJIMKO Ce BUIIIE N3ByYe U3 CBOTA JIEKUIITA; KPEIUT ca
KOHIIEM KOjH, KaJl ce JefHOM IIPeKHHe, BUIIE ce He MOXKe TIOBPaTUTH fla Oynie
OHaKaB KaKaB Je 610; IpocTop ca 6ecKpajHIM OKeaHOM Y KOMe, IO pelia-
THBHCTaMa, HeMa CTAJIHAX Ta4aKa 3a OpHjeHTHcambe, Beh caMo mioBehnx ci-
THaJIa AT,

TakBe oOBlamIHE CIMYHOCTH, a KOje WMAK yKa3yjy Ha er3ucCTeHIH]y
3ajeHHYKHX I[PTa W UMajy CBOje je3rpo LITO WM faje cMHCNa, YHHe Ja ce
CITMYHUM IpeCINKaBakbeM T'OBOPH HIIP. O abepayiju nyxa, o iiperby usmeby
DONUTHYKMX TPYIa, O KOHE8epZeHyujit IbYACKHAX Hamopa npeMa oapeherom
UIBbY, O y24y NOJ KOJEM ce IoCMaTpajy CTBapH, O ipuiliucky forabaja, o
HamazHeliucaséarsy JbYACKHX Maca, O KaHaAu3ayuju JbYACKHUX €HEpruja, O
paciiiyparsy mazae HeCIIOpa3yma, O cygapy MUIUbEHha U3 KOora NCcKauy eap-
HUle UCTHHE, O epyiiyyuju THEBA, O YHYTPAIILEM AYIIEBHOM i0Xcapy KOjH
IocTaje Off Malle WCKpe pacHUpeHe Mexosuma MpXmbe, o (aTaaHOM
3yliuaHuKy KOjU je 3aKayuo JNHYHOCT WM Hal¥jy W ByYe je HEO[NObHBOM
CHAroOM y IPOIAcT, 0 3y6y 8pemeHa KOjH je IIpeMa HeKoMe HeMohaH Kao 3y0
crapyes IIpeMa Opaxy KOIITYILY, O illdadacuma KABOTa KOJH HAac HOCE Kao
TUKBY HHU3 BOJY, O HaTyBaHOM 0a40Hy CyjeTe U3 Kora AyHe OpKaH KaJ, ce
y6ope; o mobefiamMa Koje uMajy cjaj 6puibaHTa, alld Y MICTO BpEME B HErOBY
Kpiliocili; 0 cBeMOhM BEJIMKOr OCBajaya Koja, Kao KPYXHH 60geHU andac,
CBe jaue cja0W YKOIMKO Ce BUIIE MUPH; O MTOE3UJH KOja 0CBaja iioUA0HIOM,
a He O1eckom; O Kpuauma OfyllIeBlbemha Koja ce ToMe 'y IpyboM Kopupy ca
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PeanHOCTUMA KUBOTA; O JICTEHU KOja Ce KPUCIHAAUCAAA ¥ TOKY BEKOBA,. O
METONMIKOM [iposarby JABHOT MUILER:A, O 3aZpejasarby gyxoea 3a jefHy
ufejy, o aMOuIuju 6e3 Kouuaa, o ifexuuily GATHAX HHTEpeca APKABe MK
MOKpajuHe, O WAEjH KOja je MyCTuiaa gy6ok KopeH, O UCTOPHUCKO] CUAYeiliy
3HAYajHE JIMYHOCTH UHja Ce CIIUKA ApOjUupa Ha Upounociid; o BIaCHULIIMA
OUKO/bEHUM MaAZAOM KOja MM HE [la 1a Y CBOjO] OKOJIMHH PACIIO3HAjy JacKa-
BIIC U CIUIETKAllle, 0 MHTEPECY Kao Mupucy KaluTama, o idaracy He3ajoBo-
JbCTBA KOJU Ce PacIpoCTUpe CBe falbe Kpo3 Macy; o porabajuMa Koju yHa-
npen Oallajy CBOje CEHKE; O [BaMa [HdMHUAUMA JbYTICKE TIPHPOJE, HE3aXBal-
HOCTH U 3aBHCTH; O YBPEULUBUM PeUnMa Koje ogckaywy v Bpahajy ce Kao iie-
HUCKe n0Hile; O 8UXOPUMA N Ye8PHILiUJaMa TIOMATAYKOT KUBOTA, O IMOCHa-
HWYIKOM UMYHUUielly UT]. ’

Tako ce ucro, npecnukapajyhu gucnapatae (akTe jefHe HA APYTre, HA
CBaKOME KOpaKy ynorpebibaBajy U3pasu 3a Koje 61 MOTJIO U3IJIelaTy [a Cy
caMoO jeflHa CTHIIMCTHYKa roja ¢opMa 3a M3paxkaBame YKHBOIMCHHjE HO
npocTuM HaOpajameM CTBapHUX pakaTa, a Koju, MehyruMm, umajy nyoibu
CMECa0 y CTBApHO] Er3UCTEHUUjH 3aje[HIYKHX [[PTa Ha CIHAIM U OPUTUHATY. .

Taksu OM HIp. 6K U3pa3w:

‘ ipuiiucax jJaBHOT MHIILEHA, MOPANHU ApUItILCAK, pacxaabeHo ONy-
HIEBJLEE, KOHUA0 33 aMOnIYje, ceHka Nlorabaja, Haeaekiipucana pyiba, pa-
cilagarse MOJIINTUYKOT peXyMa, Ca8Ulli/bU8a CABECT, MYIIHA CUTyaUH]ja, io-
6pUiHA HHTEATEHIA]A, 1egeHy TOH TOBOpa, MpayiHe MUCIH, CHipyja jABHOT
MUILJLER-A, §yOOKO TOLUTOBAWE, ApO6UgHe HaMepe, MOOUAHO MUIUBEHE,
¢rotuanilina Maca CTAaHOBHUIITBA, HAgy8aHa pelyTalyja, pacitiezbué 1o-
jam, 6ypa op ocehaja, iipeokpeiti y mornepuama, ipeaom y XABOTY, Kpuad
MallTe, iipazosu TMPOIUIIOCTH, CHOIl f0Ka3a, MONUTHYKY 8UJUK, Hiepmore-
{iap pacroyioKerma, IOMUTHIKA Oapomeiiap, 4epcilia BOTba, MAAKA OMIIY-
YHOCT, eKcilao3uja cMexa, n300pHa Zpo3Huya, MUHUPAaH KPEeNuT, 3amMp3Hyill
KPeNuT, CHIpYKiiypa APYWITBA, pacid/meHa WA yZyuleHa CTPacT, aitimo-
chepa Naxm, gueepZenyuja MAIIULEA, [leXUHA PEH, KPABUIE, TIOTPEIIKE;
Hoouiiiperno MEPUIIO 33 KapakTepe, KolipeHa NPOULIOCTH, Hioliid 3aXBal-
HOCT, iycitiurba HE3HAhA, C6CHIA0CIH 3HAKA, JUjameiiipaiHo CYUpoOiiHa TBP-
bemwa, Zopuuna ocehaja, mope 3a6opasa, 6yjuya peun, Kbyd TajHe, CKPXAHA
Kapwujepa, 61ega yCloMeHa, uzbaegesaa Ipouuioct, 6eowy? y aanyy porabaja,

yjegu ronmMHa, uspcilie U nabasée TeHAEHIHje HA Gep3H, aHemu4He WfEje,
on06HO hyTame, ncropujcke 6ype U 0.4yje, BEIHKa go3a CMEIIOCTH, MOPallHa
pasHotexca, Konillype porabaja, 6ayuau pata, ilepciiexkitiiéa OMACHOCTH,
Kopa paBHOMYIIHOCTH, ipasne (ppase, ilipeilepersa AyIIE, pe4uUitiocii Hy-
(apa, kpucitiaaxa jacHoha cTuna, uepcilia Blaja; HoAapucar pasyMm, poj Ma-
CIIH, HoMpaieH YM, XAagHO Pa3MULIIbake, 80gHUKA8e UE]E, ipeKa/beH 310-
4WHAIl, Jeh 3a 371aTOM, CKPOBUTH Kyl fiyllle, 3pa4ax Haje, gugysuja uneja,
olicexcHUju 1I0jaM, yeHa Cy3a, cupos HayuYHH MaTePHjall, iipesuparbe u Kby-
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Yarbe y Macl CTaHOBHUINTBA, UCTOPH]CKE HacAaZe, 3axyKiliasaibe orabaja,
3apa3a CTpaxa, Upuaue u 0gAu6 31aTa, MOCIaHNIKY UMYHUITLeH, HUAAE OT-
nop, AYLIEBHY Holipec, TOCTENbH iip3aju (CasMe) jake 3UMe, KPaitky 110-
CTyNaK, ysead Ipax, ipoaehe ¥ jecen XXABOTA, Chepa MUCIH, 3YI4aAHUK Ta-
KM, OAUCIUasoCcill fyxa, mpiliea liauka y IPOLUECY, peKa TPOILIOCTH, iieMe-
/bU CTBAPH, HU3OpgUYA KUBOTA, Dyxcuyacitio npoiiche, cuea jecen, iapasusa
y afMUHUCTDALM]H, 6eitiap cynOuHe, K/oyy CATyauuje, IPABHH AeK08U, ACTO-
pHYjCKa ilepcileKitiuea, IOPECKY M UAPHHCKY 3a8piliars, packpchuua fnoraba-
ja, weauuna BOIba, Heuxca Hayxe, pyiia y OyueTy, ciliaiiarbe NOMUTHIKUX IPy-
na; KOHyeniipucana Naxba, JyllleBHa gelipecuja, mMp/ba Ha KapaKTepy, ge-
opmucara UCTHHA, HUBEAUCArbE TPYIUTBEHUX KacTa, ipebeHu Uyl y Ipo-
IWTOCTH, UAUILKO PE3OHOBAILE, XAagar OUEK, KPIlocii IpUjaTeIbCTBa, pa-
3bucitipasarve IOJMOBA, JPYIUTBEHA KOXe3ljd, CyMPAK KUBOTA.

Takse Ou BpcTe OMIHN M U3pa3M Kao IITO CY: kau3uitiu 1o haTaaHOM
HaruOy NpomacTy; iHoioHyitiu y Hoh 3abopaBa; Oayuiliu TOTNER y IMPO-
IUIOCT; Lciipexuiiii ce Ha HEeUnjeM TyTy; Ooykailiu Heunjy aMOuuujy; agepa-
iy TYCT BEO Ca HEKE TajHe; 3aZwypuilii ce Y NIPOIIIOCT; paciupuitiu pac-
najbeHe aMOHIFje 0 TauKe K/bYyHarsa, paciasbusditiu TiaMeH Hecaore Kaj
OH IIPETH Jla CE yracH, yOamiuitiu odajarmbe MEIEMOM yTeXe; MOCMaTpaTH
KpO3 ilpuamy HayKe, idpobuitii neg paBHOAYIIHOCTH; CKpeHYyilii pa3roBOp ¥
CTpaHy; cucailiu (TIyMIIaTH) HEKOTA; ipebpoguiliu OMACHOCT; CKAMEHUIIU Ce
o u3HeHabewa; ucilyyaitiu CBOj MOCHENHbU METaK; oiliposaiiii jaBHO MU-
nUbeke; Hoguhu Mopal; uaguhu ce U3Hag JbYICKUX MHU3€EpH]ja; idpesyhu CyH-
bep TpexKo NPOILIOCTH; HOCTABATH IUTAkbE HA HETOB IIPABH iliepeH; ceapu-
iy jelHy NeKIMjy; lemeniiupailiiu YHAJy ABa HAPOMA; MUHUPAHIU HEUWjH
MopaJ UTH. '

9. IlpecmkaBame BpemMeHa

BeunTa npoMeHJbHBA BeNWYWHA y CBETY (pakaTa, YHjH TOK HOCH ca
co6oM 6uha u forabaje, epese, ofyBex je GOm0 MpeaMET HAYUYHUX ¥ IECHH-
YKHMX OpeciukaBarma. CBaka Ofl TaKBHX CIMKa, H3paxeHa Mmetadopama,
adpopu3MuMa U ajyieropujama, uma 3a MOAJIOTY KaKBY 3ajefHHUKY I[PTy Bpe-
MeHa u (pakTopa KOME Ce OHO acCHMUJINPA U Y KOje ce OHO IpecinKaBa.

IMojam o BpeMeHy jefaH je oOf MOJMOBa KOJU CBaKOME H3TIeAajy
CaBpILIEHO jacHHU, 11a UIaK, Ha IIMTamke O TOMe IITa je BPEME jOl je Haj6obe
OJrOBOPUTH OHAKO Kao CB. ABIYCTHH: Si me interrogas nescio; si non interro-
gas, scio.” AJId, Kako 3a CTBAPH CBAKHJAIILET KHBOTA TAKO U 33 MTO3UTUBHY

" ,»AKO Me ITUTAIl He 3HAM; aKO M€ He MHUTalll, 3nam’ (Ipesoy up.).
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HAayKy, TaKBO je mATame 6e3 mHTepeca. OHO INTO jeNHHO MOXKE GHUTH Off
MHTEpeca TO je yJIora Kojy BpeMe, Kao (akTop, urpa y ceeTy dakara: A Ta
Je ymora, BHIle-Mame, TO3HATA U jaCHa CBAKOME, KAaKO HAYYHHUKY KOjH
Ipoy4aBa MPOMEHE y TOME CBETY TAKO M NPaKTHYapy KOju pauyHa ca Bpe-
MEHOM IIpH 00aBJbaky CBOjUX MOCIIOBA.

3a MO3UTHBHOT HAay4yHHKAa BpeMe je, II0 CBOjo] YIO3H, YHHBEP3aNaH,
HUMUM HeOZPanu4en, HUMUM HeoGy3gan (haxitiop, Ha KOju HAINTA U HH Ha
KOj¥ HAYMH He MOKE YTHIATH, Hje je Memarbe NpaheHo MpoMeHaMa y Koju-
Ma ce cacToju 6ecKpajHa pa3sHOBPCHOCT CBeTa mojaBa. To je 3a MaTeMaTH-
Yapa YeTBPTa AMMEH3HMja, YHHBEP3alHa, JOCKOpa TOTIYHO HE3aBUCHA Off
CBE€ra W CBavera, alCoJyTHO HE3aBUCHA IPOMEHIbHMBA KOJWYMHA YHje
IpOMeHe, 300r Te€ HE3aBHCHOCTH, OH Y3MMa 3a KOMIIApAaTHBAH €JIeMEHAT H
eTaJIoH 3a ONHKC OHOTa IITO Ce lemaBa y ceeTy. KBanTuTaTupHa cinuka da-
KaTa ca TAKBAM KOMIIAPaTHBHIM €JIEMEHTOM NPEAMET je OHUX TPaHa HayKe
y KOje je ycnena yhn MaTeMaTHYKa aHAIN3a; KBAIHTATUBHA CIIMKA IIPENMET
J€ IBEHUX OCTAIMX IPaHa Koje ce Hallase ¥ CBOjOj pe-MaTeMaTHIKo] dasu.
W jepna m mpyra cimka Be3yjy IpOMeHe y CBETY 3a TOK BpPEMEHaA; MaTeMa-
THYAp MPECITHKABa TAYHO TE Be3e Y 0ONUKY CBOjuX (popmyIa.

ITomohy Taksux Besa ¢u3myap, Ipeko mpoMeHa y oxpebeHoj mojaswu,
MeDPH U caMe NPOTEKJIE pa3Make BpeMeHa. To ce, IITaBuIlle, CMaTpa U Kao
JeNuHY HauKH 32 Mepelhe BpEMeHa: OBO e MEpH JeMHO 110 Tpary 3a KOjH ce,
no MeTacopH, Kaxe 1a OHO OCTaBJba Y CBETY (pakaTa, a Taj ce Tpar cacToju
y IIpoMeHaMa Koje y TOME CBeTy Hjly yHopeao ca TOKoM BpemeHa. [la n y
OOMYHOM XKUBOTY, KaJl HeMa 3alak/bUBUX IPOMEHa, NIUye3aBa U caMa CBecT
0 BpEMEHCKHMM pa3MalliMa ¥ O lbHXOBUM BeJIHMYnHaMa. ,,Bpeme ce He cacTo-
ju caMo W3 caTl ¥ MHUHYTa, Beh u m3 gorabaja“ (A. Vernet). — ,,Tpe6a npu-
3HATH Jla HUKO Hema y ceOm ocehambe BpeMeHa Kao TaKBOT, HE3aBHCHO Off
KpeTama cTBapH u muxosor mupa“ (Jlykpeunje). — ,,CByna rie Ma IITa Ku-
BY, HaJla3¥ c€ OTBOpEHA KIbUIa y KOjy ce BpeMe caMo yrnucyje” (Bergson). —
,Bpeme y oBoMe 3a6a4eHOM Kpajy He [la c€ HUUUM MEPHUTHY, jep Ce HUIITa HE
memaa“ (J. Jyumh). — ,,Mcropuja HEje HUIITA APYrO A0 BpPEME HCIYHEHO
maTymmMa u forabajuma® (mosHaTa u CyBHIlle CHMIUIUCTHYKA AeduHMIMja).

Ospe ce, 1o cebH ce pa3yMe, He MUCIIH Y3UMaTH Y OLEHhIBAhe TAYHOCT
TaKBHX TBpbema Beh ce caMo M3naxe Kako ce OOMYHO CXBaTa BpeMe M
IEr'0Ba yJIoTa, ¥ Ha KOjU ce TO HauMH ¥McKa3syje U npecnukasa. Cnyxehn ce
jeITHOM M3pa3uTOM CITMKOM, U 32 HayYHHKa U 3a CBaKOT pyror BpeMe je, 1o
yII03H KOjy Urpa, jemHa BpcTa 6eckpajHe peKe Koja ce He Bpaha cBoMe H3-
BODY, KOja ca co6oM Hocu (pakTe Kao NMpeaMeTe, alli Ha YHju TOK TH Npef-
METH HUYKOJIUKO HE yTHUYY.

Anu Ta Tako mpocTa yJjora cxpaTa ce W H3paxKasa y CBaKHUJAIlHkEeM
KMBOTY W y IIOE3HjH U Ha JOII jefaH MHTepecaHTaH HaduH. 1o MHCTHHK-
THBHO] JbYACKO] CKJIOHOCTH 3a IIpPeclHKaBamke, yrnpomnamthapame W yJeln-
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IaBame, 3aMebyjyhu HepasyMibuBHje pa3yMbUBUjUM, CTBAPHO IPHBHTHUAM
a U3pasUTHUJUM, YECTO Y HCTO BPEME U NIENIIINM, BpEMEHY ce IPHUNIAjy 1 yJIore
KOje OHO Y CTBapy HEMa, ajli e, KaKO OHO HOCH jiorabaje, cMaTpa fa oHO Ha
BHX HETIOCPEJHO YTHYE, 11a YaK UX H cTBapa. M To faje moBoga oHAM 6e3-
opojurM MeTtadopaMa, aopusMuMa U ajleropujama Koje ce TaKO YecTo
ynoTpebsbaBajy ¥ y KOjHMa ce BpeMeHy IIpHjjaje aKkTHBHA W CTBapanavka
ynora. Bpeme yGpsasa forabaje, ypebyje crBapwm, pacrepyje m yGmaxkasa
TYry, OpHIlle Tparose M YCIHOMEHE, YMHUpYje CTPacTH, CTHUIIABA JbYTHY H
MD3KIbY, Tasd MaJoOfylIHE, PYIIH TBpAe cTeHe. Bpeme je Benukum nekap;
BpeMe je HoBall, MohHo opybe y 60p6H, pemreTo Koje npeunirhasa cTBapu u
porabaje. To je jeman MohaH caBeTHHK, aJli caMoO 3a OHOTa KO I'a He Ty6H 13
BHUJa ¥ yMe fia ra uckopuctd. OHO UMa CBOJy CHAry, CBOjy HEYMHTHY IPOIIE-
nypy, cBOjy 6ojy, cBojy Mabujy. lberosom 3y0y HUIITa HE OFOJIEBA.

,»BpeMe rpagu Kyle IO KOTapy; BpeMe rpajgu, Bpeme pasrpabyje.” —
,BpeMe nocuna cBoj (huHM Npax 1o HauleM namhewy.“ — ,, Bpeme mehe cBOj
MeJIeM Ha Hallle paHe.” — ,,Bpeme mogpuBa ersucTeHImje, Kao IITO BOgeHa
cTpyja moppuBa BpOy nopep obane.” — , Haj6orme cpaduyHaTa naxk mMma jeq-
HOT' HEYMOJBUBOT HelpujaTesba: To je BpeMe. — ,,Hoh jexe mas; mpomuioct
rpuse 6ynyhHocT” (M3peka Eckuma). — ,,Ja cam cBoje BpeMe H3rybuo, a OHO
me rpmsze” (Illekcnupos Puuapy Tpehnm). — ,Bpeme je u3ameby nBa mo6pa
npujaTeshba HEOCETHO TKANIO XWibaJe Be3a, HeBUAJbUBUX, alH jakux.” — , FiMa
BEJIMKHUX fleJla YIOPEIUBHUX ca CIIOMEHHIMMA KOjH IIposia3e Kpo3 BeKOBE U
Koje u camo BpeMe nomTyje u mreau” (Painlevé). — ,,Hema TajHe KOjy BpeMe
ue orkpuje” (Racine). — ,,Bpeme ce HuKaf He Moxke nmpucmiutu. — , Ty ce
ocehao mupuc crBapu u 6uhia, MEpHUC JAaBHO IPOTEKIIOT BpeMeHa“ (Maupas-
san). — ,,3y0 BpeMeHa H3rjiefao je Ty HeMohaH kao 3y6 crapyes mpema
opaxy komrymwiy“ (Ct. Cpemarn). — ,,Hu BpeMe Koje pylIH ¥ MECHDPCKE ITH-
pamugie Huje Ty Moruio Humra yuuHuTH (CT. Cpeman). — ,He ma on ga ra
BpeMe TIPETEKHE HU 3a jeflaH KOpaK, a KaMoJd fa ra ono mperasu“ (Cr.
Cpewman). — ,,Ko 38a Kyfa he ra pexa BpeMeHa U TallaCH XKUBOTa MMOHETH,
Kao oHo TuKBY Hu3 Bony“ (Cr. Cpeman). — ,,YacoBHUK 6€JIe>KH HETIOBPATHO
6ekcTBO BpeMeHa.“ — ,Bpeme je obama Hawler fgyxa; CBe IpOJasu mMOpef
hera, a Md MHCIHMO fia je TO BpeMe miro mposasu® (Rivarol). — ,,CBaka
CTBap MMa CBOje MECTO H CBOje BpeMe; NPJbaBIITHHA je CBE HITO y CBOje
BpeMe Huje Ha cBome Mecty” (Lord Palmerston). — ,Bucune u nyGune mo-
paBibyje BpeMe* (HaTmuc Ha OpACKOj >KeJe3HMYKO] CTaHuIH Langwies y
IllBajuapckoj). — ,,Cae je Te gorabaje oH cpehno npenereo Ha KpUIAMa Bpe-
MeHa.“ — ,,Of AyJOBOT JIMCTa BPEME NpaBW CBHIY" (HapopgHa mW3peKa). —
~BpeMe yOuja Gecnocnayuapa, Kao IITO OH y6mja BpeMe.” — ,,BpeMe, BEMITO
kao Ilporea, Mewa OOHK H JIMIE, 3aBJIa4YM CE U Y Ha]3a6aqun]H KyTaK U
u3BpIIyje mra xohe.*
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Kpo3 cxBaTame U IpeciuKaBame yIore BpeMeHa y morabajuma ku-
BOTA IIPOBJIAYM CE BPJIO YECTO jeflHa NECUMUCTHYKA pTa: He CaMo J1a My ce
OpHIHECYje OHO IUTO MY CTBapHO He npumaja, Beh ce m y ToMe 1mro my ce
npunucyje npusmbajy upHe 6oje. Jlako Moxe OUTH 1a HOIIaBUTH Y3POK
TOMe Tpeba TpaKuTH y (hakTy Jla ce YeCTO [ONasu A0 TAKBAX MUCIH IOCHe
NYIIEBHUX JieNpecHja, BEJINKHUX HEBOJba, TEIIKUX yaapa, 311X yaeca ury. Ha-
na3ehn y TakBOM AYIIEBHOM CTalky yTeXe y MHTEPBEHUUjH BEUUTOT, HEY-
MHUTHOT (paKTOpa Ha KOjH HUIITA He MOXKe YTHIATH, Kao IITO je OpHjeHTa-
7ax Hajas3y y (paTanrHOCTH, TO] MHTEPBEHIHU]H Ce IPHaje yliora mpoy3poKo-
Baya y OHOMeE IITO HAC NPUTHUCKYje, OONH, THIIITH U IITO HAC HAaBOJH Ha LipHEe
mucnn. ITo IpuHINNY HajMamkera Halopa, KOju 1 y AYXOBHOM CBETY, Y Hapo-
YITOME CBOME OOJHUKY, PETyJIMIIE MOojaBe, la Yak M [jaje Ipasal TOKY MH-
CTIH, TyMaueka u ofjalmema (akara IpeHoce ce Ha TepeH rae Tpeda Haj-
Marbe MyKe W Hamopa fia ce cTBapu O6ap MPUBHAHO pasyMejy U Jla ce YOBEK
MOXe ca huMa TOMUpPUTH. Y y TaKBUM TpeHyLuMa, IpY TaKBOM PacIlofo-
KemY, y TAKBEM MHCTHAMA, aMajyhu notpeby 3a yTexoM KOjy U HajpeaTHuju
JOBEK HAJIA3U Y TyMayeHy HEMOBOJHHUX CTBAPH HEUUM BEJIUKHM, BEUYUTHM,
HETNPUCTYTHAM, HEYMATHEM, HE3aBUCHAM Off JbY/ICKMX HHTEPBEHUH]ja, IPH-
ponHO je ma ce Taj MohHM (hakTOp Hamasm y BpeMEHy KOje je CByJa U Ha
' CBAKOME MECTY M IPATHU CBaKy M HajMamwy IIPOMEHY Y CBETY II0jaBa U Y XKH-
BoTy. VI TO ce OHffa OrJefa y npecinkaBawby MeTadopama, adopusmumMa u
aleropyjaMa O KOjuMa je OBJe ped. v

»IIpactapu XpoHoc, ca CBOjOM ¢aTajIHOM KOCOM, He a3l MHOI'O Ha
KOjy CTpaHy BOMe 3amaxyje.” —,,Ce he yTOHyTH y OKeaH BpeMeHa.  — ,,2Ku-
BOT je YACOBHHK HAa KOME JacOBH IIpolia3ze GpxKe Mo MOJHe, HO Ipe MOofHe. "
— . JIporommnauku ¢hantoM BpeMeHa Jiomao je mo Meme.“ — ,Kan Bpeme
6yne MOBPIIWIO CBOje felo, cBe hie 6UTH npax u neneo.” —,,Omnes vulnerant,
ultima necat** (HaTTHC Ha YACOBHHUKY LPKBHULE Y hpaHIyckoM cemy Urignes).
— ,.Bpeme je mopyiai;: 3ap OHO He ocTaBlka 6ope kao mTo cy [Tapke rabane
crpestom 6exehn* (Ninon de Lenclon). - ,,Ocno6onn Hac BpeMeHa, 6poja 1
IPOCTOPA, U faj HaM MUpa KOjH je HapyIIeH XXuBoToM" (MonuTBa Lecompte-
-de-Lille-a). -

An¥ Taj WCTH NPUHIMI HajMakmer HANopa, MCTa CKIOHOCT Ka YNpo-
mhaBarmby ¥ yIenlIaBaky CTBApH, HABOAH IIPH APYTHM pacroyIoXemhuMa i
Ha TIPHMJABaH-Ee CACBHM CYNPOTHE YJIOre BPEMeHY Kao CTBapalaykoM ¢ak-
Topy. BpeMme je, kaxe ce, y BEIUKOM Opojy ciIydajeBa (akTop KOjU yie-
IIITIaBa CTBAPH, A/l OHAKO KAKO Pajiy BEJIMKH YMETHAK KOJH CTBApa JIETIOTY
He m30mavaBajyhu mcTHHY. Y TOME ce cacTojul ,I0e3Hja BpeMeHa" Koja Ha-
Na3; moeTcKe eheKTe Y BpEMEHCKOM ylasbaBalby CTBAapu W (hakaTa U Koja

*,,CBn (yacoBHMUY) pambaBajy, nocneabu y6uja “ (mpeson mp.).
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MMa HapOYUTe CBOj€ OJUIMKE. YJa/baBalhe y BPeMeHy OJUCTAa UMA H jenax
CBO] IIOETCKU edekar, u Taj ce epekat yako H ofjamsyje. Bpeme nma 3a
npBu epekar npeyninhiasarme ycmomena Off KOjUX ce MOCTYITHO I'YGe cBe OHe
INTO Cy Yy CBECTH ocTaBuiie cnabuju tpar. To nmpeunmnhasare ce BpIH Ha
HAUWMH CIIIYaH OHOMe Ha KOjH CBe e6IbH Cloj aTMocdepe 3afpKaBa cr1aGu-
Je CBETIIOCHE 3pake U NPOIYHITA jaye, WM Ha KOJH PELIeTO 3afpKaBa OHO
IITO J& CHTHH]E, HENPABMIHO M PaliaBo, a MPOMYIITa OHO IITO je KPYIHH)E,
OKpyrio U rnaTko. Pesynrar npeummthaBama je, y MHOWITBY CiydajeBa,
JemHa CIUKa YACTH]a Off OHE Y CTBAPHOCTY, jeP j€ U3 He HITYe3NIO OHO IITO
je KBapH, GaIu 360r Tora WTo, aKO je CHTHO, TAKO YJALEHO HE IPON3BOIM
JOBOJBHO jacaH Tpar y CBECTH M OBa Tajia 3aJp>KaBa TParoBe caMoO Off OHOTa
IITO je Jaye M uMIpecuBHEje. To YMHH fa ce MOCTyNHa TpaHcdopManuja
CIIMKE Y TOKY BPEMEHA BPILIH Y €CTETHYKOM CMUCIY, JIa je CIMKa OJfUCTa
Jennia Kaj npobe Kpos ,,pellleTo BpeMeHa,

»AHTHYKO j€ jelHa BPCTa CTBAPHOCTH KOjy je npedncTuno BpMe (Guil-
lot). — ,,CBaka BenuumHa I'yOH KaJ| C& IOCMaTpa CyBHiue u36mm3a.” — ,,CBako
BpeMe, Oamr 300r HemocpenHe 6nmusuHe, phaBo ce pasyMe Off CBOjHX caBpe-
MEHHKA U CHMIIATHYHH]e Ce LeHH U3 faybuHe.” — , BpeMe je yMeTHHUK KOju
Heanu3nupa CTBapy, OCTaB/bajyhn MM caMo OHO IITO je KapaKTePUCTHYHO,
THIIMYHO W UMIIPECUBHO, ENNMMHUHUIIYHhY OHO IITO UX KBapH, a ojavyaBajyhu
OHO IITO UX YHHU JICTIIM, IpHjaTHUM U cuMmiataannM* (Guillot).

Hamnpep je ka3aHo fa je BpeMe, IO CIHIM K0ja Ce UMa O HeMy, jejiHa
Bpcra OeckpajHe peke Koja Hocu forabaje, anu umju ce TOK He peMeTH HH
OHHMM IOTO HOCH, HE OHHM Ilopef 4era mpoiasu. IIpocropy ce, y cnuny, mpu-
Haje ynora ofajle KOja HUYKONINKO He yTHdYe Ha TOK peke. Takea je cimka
CTBOpEHA jOIlI Yy HajIaBHUjUM BPEMEHHNMA W OHA ce Ofp>KaBaja He caMo Y
CXBaTamlMa CBaKHJalImUX (akaTa KUBOTA W Yy MECHHUIITBY, Beh m y caMoj
NO3UTHUBHO] HAylH. ,, AIICOIYTHO BpEME, MaTeMaTHIKO M HCTHHHUTO — Kaxe
Newton — cMaTpaHO 1o camoMe ceOn u 6e3 Be3e ca Ma YuMe IPYTHuM, Teue jef-
HOCTABHO CaMo II0 ceOH. ATICOJIyTaH IPOCTOP, IO CBOjOj MPUPONH HEe3aBHCaH
Off Ma 4era Jpyror, ocTaje yBeK HEIIOKPETaH M UACHTUIAH ca CaMUM COGOM."

AIU ¥ TOj CIWIHY, KOja ce KPO3 BEKOBE cMaTpasa 3a HEeNPUKOCHOBEHY
jep HUKO HHje HU MOMHUIIBAO J]a CE OHAa MOXKe U y YeMy MeHaTH, HHje OHII0
cybeno fa octaHe BeunTa. HoBa KOHIENI[Mja HOTIYHO HETHPA YHUBEP3aIIHO,
aTliCOJIyTHO BpeMe; HaMECTO Hera jaBiba Ce JIOKAJIHO, PEIaTABHO BpEME KOje
ce MeHba ca MEeCTOM ca Kora ce MepH, ca Op3uHOM KpeTama OHOra KOju MepU
# ca OJM3MHOM MaTepuje W Ma KakBOT Jpyror u3Bopa eHepruje. [JoTie
HEIIPUKOCHOBEHA CIIMKAa BpeMeHa MeHa Cce U3 OCHOBE. YJIora, OfiBajKaja
npuaBaHa HeyMUTHOMe XpOHOCY, 603KaHCKO] IEpCOHN(UKALUjA BPEMEHA,
aTICOJIyTHOM CyBEpEHY CBETa, Hije OHAaKBa KaKBa My J€ I0TJIE 110 IPaBy IIpH-
napgana. beckpajHa pexa koja Hocu forabaje HeMa BHIIe TOK He3aBHCaH Off
OHOTa IITO HOCH ¥ OHOT'a HOPEJ| uera mpojas3y: u forabaju, u o6ana, u npej-
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METH MEeH-ajy Taj TOK ¥ MOIY I'a YCIopaBaTh, yGp3aBaTH, I1a 4aK U 3aycTa-
suTH. [llexcrnupoBa BU3Hja A2 je ,,TOYaK BpeMeHa MCIA0 W3 CBOTA JIESKUIITA
U THME 3ayCTaBUO TOK BpeMeHa He OM Omna Tako uyMHa u OECMHUCIIEHA; TO

‘3aycraBibatbe He O BuILe Ouna cpusmiyka HeMoryhHoct. JlaMapTHHOB ycK-
nuK ,,O BpeMe, IPEKUHK CBOj JeT!" He GM UCKA3MBAO CAMO je[Hy HEOOUYHY
IOETCKY BU3M]jy; TO OH MOrJIa 6UTH CTBApHOCT.

MebyTnm, HEje MOTHYHO cUrypHO Aa he ce HOBa CMKa OPKATH U Ja
ce XpoHoc Hehe ONeT ycneTn Ha MECTO KOje Cy My OApefuie JbYICKa MaIlTa
U [TO3UTHBHA HAYKa. Jep MOXKe JTaKo HCIIACTH Jla TaKBe CIIUKE He IPOM3Iase
OJf caMe CyIITHHE CTBapH, Beh of HauMHa KaKo ce IocMaTpa U MEpH BpeMe.
HspasuTa 1 [yXOBUTa CIIMKa EHITIECKOT peJlaTHBUCTe U acTpoHoMa Edding-
ton-a, ymoTpe6/beHa y ApYroj MPUIKLHY, TO BPJIO JIETIO miycTpyje: ,,OTKpuiin
CMO 4yJHE OTHCKE CTOIajia Ha 00ajii OHOTA IITO ce He 3Ha. [la 6ucMo cebn
00jacHAIN OTKY/a TH OTHUCIH, KOHCTPYHCAIIH CMO TeOpHje, CBe OLITPOyMHH-
je u iy6ibe jeqHa o gpyre. HanmoceTky cMo yclesm peKOHCTPYNCATH CTBO-
pa Koju je 0CTaBHO Te OTHCKe, ¥ HaIIU CMO /Ia Taj CTBOP HHje HUKO APYIH
HO camd Mu!*”

10. Jesrpa cIMUHOCTH Y HAYIH U mOe3Hju™

TTopebewa u cnmke 0 KakBHUMa je Manodac OWiIa ped 4ecTo Cy caMmo
urpa peun. Anu uMa ux 1 6e36poj TakBHX Koje, HOpe]| CBe CBoje HeOOU4IHO-
CTH ¥ IpHUBUHE GECMUCIEHOCTH, UMA]Y gyOmU CMUCAO U KOJeE CY U3PaA3 jegHe
uctiune. To cy oHa nopebema Koja UMajy 3a MOAJIOTY CTBapHy €Ir3UCTEHIH-
jy ompebenor ckyna ¢akaTa 3ajefHAUYKAX 32 CBE OHO IITO ce IpH ToM Meby
co6oM nopenu. Takas ckyn (pakaTa 3a jeqHy 3alla’keHy CIMYHOCT CacTaBlba
jeszpo Te CNAYHOCTH O KOMe je Hampej 6umno roBopa u y KOje yliasu camo
OHO IITO ce, Kafi ce 0CNIO00IH cBOTra CHelM(UIHOT CIOJBIET pyXa, Pa3iiu-
YHOT Off je[JHOT cllyuyaja fio ApYror, mokKaxke Kao UCTOBETHO 3a CBE TE CIy-
Yajese.

* [Tocne TIpeor senukor para [Tetposnh ce MHTEH3UBHEjE 3aMHTEPECOBAO 32 TEOPHUjy
penatusnoctu. O6jaBuo je Hekonuko cryguja (B. BuGnuorpacujy IlerposuheBor gena y
15. kwusn Cabpanux geaa Muxauna [leitiposuhia) mMeby xojuMa je Haj3sHAuYajHHjA KHbWTa
Durées physiques indépendantes des dimensions patiales, Ziirich — Paris 1924. TleTpoBuh nuje
ynasuo ny6ibe y OBy HOBY HayKy, MaK HMjEIHOM HHje HU TTOMeHyo uMe Ajuiurajua (!). Hbera
j€ CaMo MHTEPEeCOBAIO jeHO MUTakke, KOJUM MEPHHM anapaToM Aa C€ MEpPE PENATHBUCTUIKE
BENMIMHE, KaJa U caM anapar nojyjiexke ogpenHruamMa Hope mexanuke. Ha oo mutame xreo
je ma ogrosopu Kopucteh jean paHuju pe3yiTar cBOr napuckor npocecopa JlunMana u3
eleKTpoxeMuje. JeHOCTaBHO peueHo, IleTposuh je npunagao sehoj rpynn yraeguux gpan-
IyCKMX HAYYHMKA KOjH CY TPAXKUIIK ,,UpHY Tauky" y TEOPHjHU PENaTUBHOCTH (Mp. Wp.).

" Tornepatu noppotuuje y 13. kwnau Cabpanux gean Muxauna Ieitiposuha (np. mp.).
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Y Hayuu, je3rpo CIMYHOCTH Y6ek C80gl CAUMHOCHE HA UCTIOBEIHOCI.
OHo, Kaj ce BOIHM pavyHa o morofdama Koje 3a TOo Tpeba fa 6yfy 3a10BO-
JbeHe, YMHH MOTYhHMM Tako3BaHe ,liulicke ifieopuje’ MITO Baxke 3a CBe
dakre oOyxsaheHe jeqHuM je3rpoM, ma Ma KOIMKO OHH Omitn Meby coGoM
[WCIIapaTHH. Je3rpo CIMYHOCTH, Y HCTO BpeMe, Ipyxka u MohHo opybe 3a
OTKPHBame HOBUX (paKkaTa KOju OM WHAYe MOTIIM OCTATH He3alasKeHH WIid
O 6ap BUXOBO IIPOHANIAXKEH:E OMIIO OCTABILEHO CITYYajHOCTHMA.

Y noesuju, ocraBibajyhu Ha CTpaHy OHY KOja Ce CBOIH Ha ,,KULULY peull
y yciiurbu mucau', IECHAYKa MHTYHANR]a IpEe OCETH, Ha3pe WM HACITyTH
KakKBY CIIMYHOCT, HO IITO he je OTKpuTH pa3MulbabeM. Yl Taksa CIIMYHOCT,
Kao ¥ CBakKa [pyra, MMa CBOje je3rpo. AJNH NECHHKY HHje, KA0 HAYYHHKY,
Kb a OTKpHje To je3rpo. OH uae o6puyTnMm myteM. Ocehajyhin uinu nasu-
pyhu HemocpenHO caMy cajip>KHHY je3rpa NMecHHK O6JIaud HheroBe Mpo3au-
YHE CACTaBKe Y TAKBO CIIOJBHO PYXO KakKBO he CTBOPUTH IITO UMIPECHBHU-
Jy CIIHKY OHOTa IITO MHCIH IPEACTABATH. Je3rpo CIMYHOCTH HUje THME Y
CBOjO] CYIUTHHH IPOMEH-EHO; MECHUK CaMO HCKopHinhaBa CBOje IPaBo fJa
n3Mmeby nBa paxra, Koja IMajy 3anaxkeHo WM HacIyheHo je3rpo CIMYHOCTH,
Oupa OHaj IITO CTBApa UMIIPECHBHU]Y CIIUKY 3a jeHYy MCTY CTBap.

MebyTuM, unak je decr ciy4aj ga necHuk uaMeby mBa dakra pajguje
6upa OHaj KOjU ce OJHOCH Ha HEIITO KOHKPETHH]E, Tla Ma TO ,,Hellitio* G0
¥ caMo 1o cebu Ipo3anyHo U JIMIIEHO JienoTe. Mucao u Myia MMajy 3a Ie-
CHWKA U3BECHY CIMYHOCT M je3rpo Te CIUYHOCTHU CACTOjH Ce y TOMe IITO
o60je uMajy BeNUKy Op3uHy; IeCHUK he pajiuje MOpeuTH MACA0 ca MYEHOM,
HO MYyIbY ca MUIILY. BpeMe u peka Takohe nmajy Heke CIMYHOCTH, Yhje ce
je3rpo cacToju y HeyMUTHOCTH BUXOBOT TOKA, HE3aBUCHOT Off OHOT'a 1opef
yera Ipojias3e ¥ OHOTa IITO ca co60M HOCE; IeCHUK, MehyTuMm, He ynopebyje
peKy ca BpeMeHOM, Beh Bpeme ca pekoM. Jesrpo cnmyHocTH u3Meby Bpeme-
Ha ¥ pelieTa y TOMe je ILITO ce MPOJIaCKOM KpOo3 IbHX CTBApHU NpeuninhaBajy:
»Bpeme je Hajboibe pemeTo”, pehu he necauk. Koy mwyncke cpehe u yaco-
BHUKA, Meby KOojuMa OGMYIHO OKO He BHAY HHKAKBE CITHYHOCTH, IIECHAKOBO
OKO 3aTmaxa jelHy 3aHIUMJbUBY CIIMYHOCT 4YHje je je3TPo Yy TOME IITo ce 060je
KBape yTOJMKO IIpe ¥ TONHKO jaye YKOJIHNKO Cy KOMIINKOBaHM]H; IECHUK he
ynopeputu cpehy ca YaCOBHHKOM, IIpe HEro 0OpHYTO. Y CHJaHH Cyfl y KOMeE
ce mpo6a 371aTo ¥ HEBOJbA y KOjOj Ce paclo3Hajy NpHjaTelbl NMajy H3BECHY
CIMYHOCT KO0joj je nako HahM Je3rpo; IEeCHHK he HOpEefWTH HEBOBY ca
TaKBUM CY[IOM, & HAKAJ CyA ca HeBOJbOM. IleCHHIM CBUX BpEMEHA MMOPEIUIK
Cy TOK TI0jaBa y CBeTy ca ToKkoM Bojie. Hanoneonosa ceemoh Hnp. nopebena
je ca KPY>KHUM BOJEHUM TallacOM KOjH yTOJMKO BHUIE CIa0H YKOJIHKO Ce
Bumre mupu. CrioueTka MOXAa Oall TakaB JOJUP IIECHMKA ¢ KOHKPETHHM
(pakTEMa M YUHU Jja OH HHTYHLUjOM Ha3pe [0 KOjy HCTHHY IIpe HO LITO Jy je
HayKa OTKpWiia Ha cBoje Haumue. JIykpelje je HIp. NECHUYKOM HHTYHLH-
joM HacmyTro MehycoGHy 3aBHCHOCT BpeMeHa H IIPOCTOPa, Ha K0joj II0YnBa
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MOJIepHa TeopHja penaTUBHOCTH. IlecHmuka npoHuIpbuBOCT Iheroresa
yOumiIa je ¥ IpaBWIHO CXBaTHIa 60pby y cBeTy, H TO He caMo Kao 6opOy 3a
XHMBOT y OPraHCKOj Npupopw, Beh kao yHuBep3anHy u Beunty 60opby ak-
TOpa y IpUpONH, Y HeHOM HajONIITHjeM, MOJIEpHOM cMuciTy. CBe TO MOKa3y-
je Ja mpaBa IoesWja W HCTHHCKA HayKa MOpajy UMaTH U Jja OJUCTa HMajy
fonupHEX Tayaka. CaMo IITO ce OHE OIMax IIOCNIe TAKBUX CacTaHaka pasu-
Ja3e, CBaKa Ha CBOjy CTpaHy, jef{Ha 3a JIEUM, JpYyra 32 HCTUHUTHM.

¥ crakoM ciy4yajy, HaBefeHa nmopebera, acuMunalmje, MeTagope H
ayeropmje NpysKajy jefjlad H3BpCTaH HA4KH 3a KPaTKO, a CNMKOBHUTO M3Paxa-
Bame (pakara, 3a Koje 6u, 6e3 TaKBUX CIHKa, TpeOaJo MHOIUTBO Peyd a Ou
Ce U3pa3’iIo OHO WITO Ce Y HhIMa HMa y BUAY, HOpeJ Tora IUTo je CBE TO, Ta-
KO NPECINKAHO, U3Pa3uTHje U jacHuje.”

* O opHocy Hayke 1 noe3nje y cmuciy IerposuheBux ananornja nogpoGuuje norie-
patu Meiiapope u anezopuje, Cabpana geaa Muxauna [efiposuha, kibura 13. (mp. np.).



YETBPTA I'TABA
HAYYHE AHAJIOTUJE

11. Hay4ne ananoruje yonmre

Kap ce cpepcTBEMa KOjuMa paciofiaxy IojefHe Hay4He o6aacti yhe
ny0Oibe y mojefuHOCTH (akaTa, y CIUIeT IPAIAKA IITO X oxpebyjy, y cyurru-
Hy 3aKOHA KOj¥ MX PEeTyJIHIly, 3ajefHIYKE L[PTe MOCTajy YTOJMKO MHOTIO-
opojHnje, onpehennje U NOTNyHHUje YKOJMKO je AYOibe M MOTIyHHUje TAKBO
no3HaBame ¢akarta. Jep, ca jeqHe cTpaHe, Te cy LpTe MOHajdYelnhe Tako
MacKHMpaHe pa3sHOBPCHOIIhY M HIApEHIIOM clieunuIHAX 00/IMKa Y KOjuMa
ce OHe jaBJbajy y MHCIapaTHHM (haKTHMa ia HX je MOryhHO OTKpHUTH TeK
OHJla KaJ ce [y06JbHM yNO3HaBamkEM IOjeAMHUX (paKaTa KpO3 TaKBY MACKY
yriiega oHO WITO je y hakTy OMTHO ca IJIeUIITa ca Kora ce mocMmarpa. Ka-
KBa OITHYKA II0jaBa, Koja O; ce cacTojana y IOCTYIIHOM mpenasy 6oje Tena
Off I[pBEHE [0 Jby6uyacTe, 10 PeAy 03HAYEHOM Y CIIEKTpY 6elle CBETIOCTH, U
mojaBe MOCTYHHOT HallpefoBama jeqHe 060JiecTH, MOry, ca IJIeJuIlTa Bpe-
MEHCKOT' TOKa, HMaT! Kao 3ajefHUYKY LPTY MeHame KapaKTepHUCTHYHOT
eJleMeHTa I0jaBe Mo jeJHOME HCTOM 3aKOoHy. MebyTuMm, Ty je npTy MoryhHO
3alla3WTH caMO aKoO Ce 3Ha Jla ce mpoMeHe 6oja cacToje y IpoMeHaMa Taja-
CHE JTyKWHE, a [1a je MOCTYIIHO HalnpeloBame 60/ecTr KapakTepucano quy-
KTyalujaMa jeHora IofecHo u3abpaHor elleMeHTa, Koju 61 uMao ja 6yne
npenu3upaH Ay6JbAM MO3HABAKEM CYHITHHE OOJIECTH.

Ca mpyre cTpaHe, HajiucIIapaTHHjH CacTaBIM MOTY y Pa3HUM (paKTHMa
ACPATH Y102y JegHoza uciio? iuila; y CyIITHHA TaKBOTa THIA cacTojana Ou
ce Tajia jemHa 3aje[lHNYKa UpTa THX (pakaTa. EneKTpoMOTOpHA cHla jefHE
eNIeKTpUUHe OaTepHuje Urpa y eJIeKTPUYHUM IIPOMEHAMa YJIOry HCTOra THIA
KOjy Urpa MeXaHW4Ka CHJIa IIPH PaBOJIMHIjCKOM KpeTamy MaTepHjajIHe Ta-
YKe, WM MOMEHAT CHJIE PR 06pTaiby UYBPCTOr Tela OKO YTBpheHe 0coBHUHE;
yJiora KOJIMYHHe eNeKTPAIATETa MCTOra je THIIA Kao | yJIOora yria o0prama.
HrepaTnpHO NMOHaBIbake JEJHOr MCTOT HA4MHA KYJITYpPE CMEIE CPOJNHUX
BpcTa (anmia, Koje ce TaKBUM [IOHABJbalkeM IIOCTENIEHO pas3ABajajy jefiHa Of
ApyTe, Urpa WCTY YJIOTY Kao W UTEPaTHBHO NMOHABIbAKE JEAHOT MCTOT pa-
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CTBapama y KUCETMHAMA ¥ Tall0XKetha cMellle CPOJHEX PETKHX METANA, KOju
ce TaKBMM IOHABJbAWEM jEJHH Off APYTHX pa3fBajajy. Ty je WCTOBETHOCT
Tuna, MehyTum, y HajseheM 6pojy ciyuajeBa Moryhao Tek oHpa carienaTu
Kaj ce ny0/boM aHaMM30M ycmejy ucrahu yiore akTopa y mocMaTpaHuM
¢dakriMa. OOHYHO MOCMaTpame HE 3alaXka HAKAKBHX 3ajefHHUKHX IPTa
HIIp. Meby IojaBaMa KpeTama €IeKTPUUUTETa Y MPOBOJHUIAMA, IPOMEHA
pacnopefna TOIUIOTE 110 TOINIOHONIAMA U KpeTama TeYHOCTH; Ay0/ba aHAId-
3a OTKpHBA Y THM II0jaBaMa TOJIMKO 3ajeJHAYKHUX UM I[pPTa fia ce, ca riiefu-
IITa HOCMaTpara TOKa ¥ MEXaHU3Ma II0jaBa, CBe TPH BPCTe I0jaBe CBOJlE Ha
jefaH MCTH THII, YHje N0jeANHOCTH Tpeba caMo KOHKPETHO MPOTYMAYHTH HA
TPH pa3Ha HAYMHA I1a Jla Ce HENIOCPENHO [OoOH]y OjefMHOCTH OfroBapajyhux
eNIEKTPUYHNX, TEPMAYKNX WIH XHAPOJUHAMIUKMX [I0jaBa.

Takse cy 3ajefHHYKe IpTe, HOBPINHE UMM AyOibe, Y HAYYHUM JIWC-
napaTHUM (pakTEMa BeoMa MHOToGpojHe. OHe ¢y Ioiora y pa3HuM Hayka-
Ma II03HaTHUM U aHac TOJIMKO MHOTOOPOJHUM aHanozujama meby guciiapaii-
Hum paxitiuma, 9Mju cy HAjIOTIYHH)H, HajCABPILICHU[U THUI MaAlleMaiiuyKe
ananozuje. IlojeguHe cy of TaKBUX HAYYHUX aHAioZuja Ouile B of cynbo-
HOCHOT 3Hayaja 3a pa3BUTaK YMTaBHX IpaHa HayKa, Kao WITO je HIIp. CIy4aj
ca OHMMa IITO TOCTOje Meby pasHHM TeopHjaMa AaHAllle MaTeMaTH4Ke
¢pusuke u Koje cy Omiie Bogmw/ba mpH equduKanyju Tux TeopHrja. Takas je
CIly4aj W ca OHEM aHaJIOT¥jaMa LITO Cy 3amaxeHe u3Meby pu3nukux 1 exo-
HOMCKHX I10jaBa, a U3 KOJUX Cy TOTeKJe TAeKoje faHallkhe TEOPHje y IOH-
THYKO] eKoHOMUjH. OHE Cy U Y [pYI'HUM HayKaMa y MHOTO IIpHiIuKa oapebn-
BaJie IpaBlie NCIUTHBAKkA ¥ YHOCUIIE CBETIIOCTH OHJIE ITIE CE 34 Pa3yMEBambe
takaTa Huje UMaIO HUKAKBe [pyre Iojla3HEe TayKe, HUTH HATrOBELITEHOT
IpaBIa.

Ha oprosapajyheM Mecty, y falbeM TOKY OBOTa H3/narama, Onhe HaBe-
NeHe TayHe noTpebe 3a ollpaBaHoIIhy 3aK/bydaKa H3BEIeHUX U3 aHAIOrHja.

12. Ilpumepn HAYIHHX AHATIOTHja

Y oBoMe 1miTo crnepyje Ouhe HaBefgeHe, NpUMEpPA Pafu, HEKOIHMKE Of
HAjIOTIYHUjUX M HajayOJ/buX aHamoruja U3 pasHUX oOJaCTH Hayke. Jesrpo
CITMYHOCTH BuMa o0yxBaheHe aHanomke rpymne gakaTa cacToju ce y 3ajefi-
HIYKO] Teopuju ¢dakaTta rpyIme.

Xugpayauuka ananozuja eaexiupuuno? enemeniua. — EneMeHar je
cacTaBJbeH HIIp. Off HWHKaHe ¥ 0akapHe IUIOYe 3aMOYEHHUX Y 3aKHCEILEHY BO-
ny. XeMHjcKa peaklyja u3Mebhy UuHKa 1 KUCENNHE TPONU3BOIH EJIEKTPHYHY
CTPYjy KOja y YHYTPAIlbOCTH eJIeMEHTa LUPKYJIHUIIE Y IIpaBlly Off IMHKaHEe
Ka 6aKapHO] IJI0YH, a CN0Jba, KPo3 MPOBOJHY KHUIY, Of 6aKpa Ka I[MHKY.
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YnopenuMo TakaB eJIEMEHAT Ca POTALMOHUM LIMPKOM UHjH 6H M37a-
3HM OTBOP OHO Be3aH ca ylIa3HUM OTBOpOM nomohy jexte uesn. Kay je cee
HaIy’EHO BOJIOM M KaJl C€ LIMPK [OYHE OKPETATH OKO CBOjE OCOBHHE Y Ofi-
pebenom cmucny, 3aBpram he mMpKa IOTEPaTH BOAEHY Macy y TOME CMH-
CITy HIIp. CNIeBa HaIeCHO U M3a3BaTH yCUCaBamhe Y IPaBIy HAJIEBO, AHAJIOTHO
U3a3WBaby €JIEKTPUYHE CTPYyje y YHYTPAIUKOCTH eJIEMEHTa, Of LIMHKA Ka
Gakpy. Bona he u3nasury u3 mIMpka Kpos3 usnmashHu oTBop. Tako ce cTBapa
jenHa TeuHa CTpyja KOja UMPKYJHIIE y TIpaBIy cleBa HAJ[ECHO y YHyTpa-
IIFHOCTH IIMpPKA, a 3fecHa HayeBo y LeBn. llIMpk u 1eB cactasmbajy, gakie,
JemHO BofieHO Koo (circuit). F3ma3Hu oTBOp ce MOXKe cMaTpaTH Kao Mo3H-
THBaH; KpO3 IEra je MoTepaHa Boja IO M3BECHUM IPUTUCKOM. YIIa3HU
OTBOp Ce MOXKE CMaTpaTH KaO HETaTHBaH; KPO3 era IIMpK yCHcaBa BONY.
AHAJIOTHO TOME Ce [CIaBajy CTBApH y eNeKTPUIHOM eJIEMEHTY, Y KOME Xe-
MHJCKa peaKiinja Ipou3Boay edeKaT CIMYaH OHOME KOjd Y IIMPKY NPOU3BO-
MM IHETOB 3aBpTam Tepajyhm Bopy. EnexTpuunTer u3nasu Kpo3 GakapHy
U104y KOja NpefcTaB/ba NMO3WTHBAH IIOJ eJIeMEHTa, a yjIa3u y elleMeHar
KpPO3 IIMHKaHy 1041y 4 MPOBOJHY XKUY, TAaKO Aa Ta IJI0Ya IPeCcTaBba He-
raTUBaH IOJ.

3a TeYyHOCTH NPOBOJNHULM Cy IIYIJBM, HIIP. LEBH; 32 €NEKTPUIHUTET TO
Cy METalK KOjH ra CIPOBOJie, a Ha UMjO] ce MOBPIIMHU OH OffpXKaBa CJIOjeM
OKOJHOT Ba3fyxa KOjU Ty HI'pa OHY HCTY YIIOTY LITO j& Urpajy AyBapH CIOjHe
LEBU Y XHAPAYJINYKO] NOjaBH. YJIOTY KOJy UTpa XUApayIMdKd [IPUTHCAK Y
OBO]j TI0jaBH, Ur'pa €JIEKTPUYHM HAIIOH Y €JIEMEHTY WTII.

AHnanoiuje mehy xugpayauukum, lepMuKuM U eAeKUPUHHUM HOja-
eama u3azeanum Hu6ockum pasauxama. — Kay cy aBa cyja crojeHa jegHOM
[eBY, HUBOCKA pa3jiiKa TEYHOCTH y HhHMa CTBapa TEYHY CTPY]y Of Je[Hora
cymga go gpyror. Kay 6u TeuyHocT y oBuMa OWla Ha HCTOM HHBOY, Ta O ce
pasndKka cBella Ha HyJy U cTpyje He Om 6muno. Kap pasnnka HABOa IOCTOJH,
crpyja ce kpehe of cyfa ca BUILIMM Ka Cy[ly ca HAXKUM HUBOOM; aKO Ce BHIIN
HUBO CMATpa Kao MO3WTUBAH (HIp. fa je W3HAJ jeHOT CTAJHOT HHBOA ca
KojuM ce ymopebyje), Apyru ce Moxe cMaTpaTH Kao HeraTWBaH, W OHAa
CTpyja ufe Off MO3UTHBHOr HUBOA KA HETATHBHOM.

Vcro Tako, ako ce cTaBe je[JHO Iopef Apyrora iBa Teja ca pa3siiyHaM
TeMIepaTypama, TOIUIOTa he NpenasuTy Off TOIVIHJEr Tesla Ka XJIaJHH)eM;
npeo he ce xmaguTy, a Apyro 3arpejasaTd. Kap cy Tena Ha McTO] Temmepa-
TYpH, TOT IPeTacka HeMa. A aKo Cy TeMIIEpaType pa3jiiyHe U OfpKaBajy ce
CMOJPHUM YTHIAjUMa CTAJIHO OHONHKE KOJHKE Cy Y IOYETKY, IIpena3’ak
TOIUIOTE OfipsKaBahe ce HENMpecTaHo y OOMKKY jefiHe TOIIOTHE CTpYje. AKO
ce BMIIIA TEMIIEpATypa cMaTpa Kao NOo3uTHBHA (HIp. nopenehu je ca jegaoM
ofipehbeHOM TeMIlepaTypoM), a ipyra Kao HeraTUBHa, cTpyja he nhum op Tena
ca TO3UTHUBHOM Ka Tely ca HeraTUBHOM TeMmepaTypoM. Ty cTpyjy cTBapa
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pasnuka TeMmepaTypa, Kao IITO y TOPHEM CIIy4ajy BOJEHY CTPYjy CTBapa
pasnuKa HUBOA.

Ciy4aj je UCTe BpPCTe U NPU KPETamy eNEKTPULUTETA Y ENEKTPHIHOM
elleMenTy. Pasnuka eneKTpUYHOT HWBOA, MOTEHIMjala, Ha MO3UTHBHOM M
HEeTaTHBHOM IIOJIy €JIEMEHTa H3a3MBa IIpella3aK elleKTPHIUTETa ca IPBOra
Ha [pyrd moji, mro OuBa y OGJIUKY €leKTpHYHe CTPYje TaKBOra MHpaBlia.
Yiora Kojy urpa eJeKTpUYHM OTEHIHjal Y TO]j IOjaBH MCTA j€ Kao W OHa
KOJy MTPa TEMIIEpATypa y TEPMIYKO] NI HIBOCKA PA3NAKa y XUAPAYJINIHO)

- *
NOjaBu.

Ananotuje mehy xugpayauukum u UHGYKYUOHUM eNeKiupudHum io-
Jjasama. — Kap TeuHOCT DUPKYNHUIIE Y jeHO] LIeBH, jaddHa (Op3uHa) TeuHe
CTpYje 3aBHCH Ofl CHJIE KOja Tepa TeYHOCT ¥ Off OTIOpa IIEBH: OHa pacTe ca
IPUTHACKOM, a olafa Kaj ce nosehasa ornop y uesn. Vcro je u ca jaunHOM
EIEKTPHYHE CTPYyje: HbEHA Ce jaylHa Meiha €a eeKTPOMOTOPHOM CHJIOM
KOja je ogp>kaBa 1 OHa oIlafia Kaj ce noBehaBa eneXTpUYIHA OTHOP MPOBOJ-
HEKa (Ohm-0B 3aKOH).

Aun, ako KOHTHHYyaJlHa CTpyja Ipobhe Kpo3 eneKTPHYHO KOJIO ca OCeT-
HOM ceNnd-uHAYKLHIjOM, oBa he mMaTu 3a edpekar 1ojaBy jeqHe HHIYKOBaHe
. €JIEKTPOMOTOPHE CHJIE KOja TPEHYTHO claby CTpyjy, Tako fga he oBa oCcTH-
hu cBojy HopMamnHy jaumHy o Ohm-OBOM 3aKOHY Te€K IO WCTEKy jefHOra
pa3Maka BpeMeHa; OOpHYTO, KaJi ce CTpyja IpeKuHe, cend-uHAyKIuja u3a-
3WBa 1I0jaBYy jeqHe HHAYKOBaHE eJIEKTPOMOTOPHE CIJIE KOja YMHH Jia CTPYja,
7 Topep Ipekua, Mpoa3u joul HEKO BpeMe Kpo3 TPOBOJHUK. ITojaBa ce
fielraBa Kao fla eIeKTPUIIUTET HMa MHEepIHjy HCTe BPCTE Ka0 U TEYHOCT ¥y
KpeTamy KaJ| ce Hario IIO]aBI/I pasiiiKa HABOA TEYHOCTH Yy ABa Cyfa KOoju Cy
y BE3W; jaurHa NCTHLAmka U3 JeHOT cyfa y APYTH He IOCTaje OIMax, TPEHYT-
HO, OHaKBa KakBa OW TpeGana fa Gyfie npeMa pasyuly HUBOA; HHEPIUja Te-
YHOCTH YHHH Jja 32 TO Tpeba jenaH ogpeben pasmak BpemeHa. IIpu Tome u
eJIEKTPHYHH OTIIOP UMa y €JIEKTPUYHO] II0jaBM OHY HCTY YJIOTY KOjy HMa
MeXaHW4YKM OTIOP CIOjHE LEBY y XUAPAYINYKO] MOjaBM, M Ta C& UCTOBET-
HOCT UCIOJbaBa U y CIOJbHUM NOjeJUHOCTAMA CY[leJIOBaha THX yJIOTa.

Ananotuje mehy uojasama mazneiucarwa u eraciauunociuiu. — Of
MHOTOOPOjJHAX aHaNOrHja Mehy TakBIM UCapaTHUM N0jaBaMa oBjie he Gu-
TH Yy TJIaBHEM [TOTE€3MMa HaBe[eHe OHE Y KOjUMa Urpa yJory yIupefame Tela
(Top3mja). Kao mwTo Bpio c1ab TOP3UOHM CIIPET MPOU3BOAU HA JEHOM IIHA-
JTHHAPY caMo jeHO clTaGo TPEHYTHO YIpefamwe Koje Tpaje KpaTKo BpeMe,
TAaKO W BpJIO cnaba MarHeTwinyha cuila npou3BOAH jeqHO cIa0o MarHeTH-
care Koje Tpaje KpaTKO BpeMe. AN akO ce AOBOJBHO M0jaya TOP3HOHH

* Ananorujy meby oBuM nmojasama npsi je youno Pypuje. Taxo je Teopujy o npoTOKy
TOILTIOTE M3TPAAMo Ha OCHOBAMa CIMYHOCTH M aHAJIM3M aHAJOLIKHX €JIEMEHATA Ca MO3HATHM
3aKOHMMa O MPOTHUAKY TETHOCTH KPO3 caBHjeHe ueBH (mp. mp.).
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CIIper, OfHOCHO MarHeTuiyha cuja, ynpename UUIMHIPA, OJHOCHO Mar-
HETHCAle, OCTaje JOLI 32 HEKO BpeMe IIOC/e HeCTaHKa y3poKa KOJH Ta je
npou3sBeo. Kao 1o npu nojauasarsy TOp3UOHOT CIIPera IOCTOJH je[Ha Ipa-
HALA 32 Ja4UHY yIpeRama Koje MOXKe TENIO IIOAHETH a ia ce He CJIOMH]E, Ta-
KO ¥ IIPH N0jaYaBamy MarHETHINyhe CHIle IOCTOjU jefHA IpaHMIA MPEeKo
KOje MarHeTHCame He MoxXe npehn.

Kap Top3noHu cmper jaya, IpBO, TPEHYTHO YIpefame jada Gpxke o
crpera; MCTO TaKO M MPBO, TPEHYTHO HAMaTHETHCAlbE Tela jaya Gpxke Off
marseTrInyhe cune. [Ta 61 ce TeI0 OTIpENno NOTPeGHO je MHOTO Make CHIIe
HO fIa Ce OBO yIpefe; UCTO TaKO M 3a pasMarHeTHCAme Tejla MOTPeGHO je
MHOI'O Mame CWIe HO 32 MaraeTucame. EdekTu cynepnosuinje suie y3a-
CTOIIHHX akKilija TOP3MOHOL CIpera MCTa Cy Kao W NpPHU Y3aCTOMHOM IIOHA-
BIbaly aknyje MarHeTumyhe cuie.

Kap ce yemuHa Xuna n3noxXeHa akuuju MargeTuinyhe cuie yupene,
THM YIPENAEM MEBHA CE U IEHO MarHeTHO CTame; OOPHYTO, HAMAarHETH-
came jefHe yIpefieHe XKULEe Mema BeHy TOp3ujy; oBa clabH Kajl MarHeTH-
Carbe jaya, alM YTOJIMKO Mame YKOIMKO je HaMarHeTucamwe jage. FIcTo Tako
U HaMarHeTucame cinabu IpU yOpefamy, alld YTOIUKO MAIbe YKOIHKO je
TOp3Hja java.

EdexkaT TOp3uje 3aBHCKH HEe caMO Of] jauMHE CHJIC IITO j& MPOM3BOAM
HET0 U Of TOra fia Jii je aKuuja Te CUie MOCTyMHA WIN Harjia; y OBOMeE IIo-
CIeNbEeM CIIyuajy yIpeaawe Moxe GUTH 3HATHO Behe HO ImTo 61 GUio xaj
0¥ ucTa cuiia fejcTBOBala JlaraHo W mocTymHo. Micro Tako u edpekar Mar-
HETHCala HIP. €NEKTPUYHOM CTPYjOM pas3jHuaH je IpeMa TOMe Jla Ji je
IPONYIITAalkEe CTPYje HAIJIO, TPEHYTHO, HIIP. ToMohy npekugaya, Wid je mo-
CTYTIHO, HIIP. MPEKO HU3a CKaJIMpPaHUX OTIOPA; KaJ| je OHO HATJIO, HAMarHe-
THCAabe MOXKe GUTH 3HATHO jaye HEero Kaf je JaraHo M MOCTYIHO."

Anaanotuje mehy uojasama gpaxicerwa anopiancke u jcuee mailiepuje.
- Kajp ce genuhu u3BecHUX aHOPraHCKHX MaTepHja (HIIp. METANHU ONMIBIH,
Ipax OKCHJa TBOXKbHA U fIp.) H3JI0XKe HATIIUM EJeKTPHYHAM YTHIAjIMa (eJex-
TPUYHAM YJAapHUMa), JI0jaBIbyjy C€ Harie IpPOMEHE HHUXOBE EIEKTPUYHE
IPOBOMJMBOCTH, 3aNlakJbUBE HIP. MoMohy OCeT/bHUBOT rajBaHoOMeTpa. 3a
HEeKe CyICTaHIle, Kao IITO Cy TBoxXbe, MaruesujyM, OU3MyT, jaBiba ce Ioja-
YyaBame IPOBOJJBMBOCTH (MTO3UTUBAH edeKar); 3a Apyre, Kao IITO Cy KaJil-
jyM, apceH, jof, jaBlba ce HeHO clablbewe (HeraTuBaH edekat). 3a cyn-
CTaHIle ca NO3UTHUBHMM e(EeKTOM KpHBa JIMHMja BPEMEHCKOT AMjarpama,
KOju TpeficTaBiba eekaT jJefHOra TaKBOT JApakemwa, I0Ka3yje Hajlpe jeqHy
KpaTky (pasy y Kojoj je OHa mapajeliHa OCH BpeMeHa (JIaTeHTHA IEepHOfa,
KOja TMPOM3JIa3’ OTYy/a IUTO C& PeakTHBHU (PakTOp y NOjaBU HE II0jaBIbYje

* JeTassHuje M3noxeHo y Eaemenitiuma maitiemainiuire cheHOMeuomzu]e Cabpana
geaa Muxauna Metiposuhia, xibura 7. (ap. np.).
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oaMax Beh Mo HcTeky jegHOra KpaTKOT pa3sMaka BpeMeHa Off TOYeTKa Jpa-
Kerba); epexar ce MPOAyKyje joIlI 3a HEKO BPeMe IO IPECTAHKY Apaskerba,
JIOCTHXE JelaH MaKCHMyM, IIOCTIe KOI'a Ce MPOBOJ/BHBOCT Bpaha Ha cBOjy
HOpMaJHy Mepy. 3a CyICTaHIE Ca HEraTHBHUM e(heKTOM KPHBA je MCTOra
007KKa Kafl joj OpANHATE IPEACTaBIbajy HE IPOBOVBHBOCT Behi €eKTpUYHY
OTIIOPHOCT.

Hcro Tako, Kaji ce OpraHcKO TKHBO, HIIP. fie0 MUIKrha, H3TOXKH eJIeK-
TPUYHOM JIpaXKemy, I0jaBibyje Ceé Y TKHBY KOHTPAaKU#ja 3aNa’kJbuBa HH-
crpymeHnTHMa. KpuBa JIHHHja Ha BpEMEHCKOM JIHjarpamy KOju MpecTaBiba
edekaT jeHOra TaKBOT [paxKema MOoKa3yje Hajupe jefiHy KpaTKy ca3sy y
K0]O] je mapajiesiHa OCH BpeMeHa (JIaTeHTHa eprojia Koja IPOM3JIa3yd OTyAa
LITO Ce Peakuynja Mumnha mojasibyje ca ogpebeHNM 3a0IbEehEM IIOCIIE Ha-
Ipaxaja); epekaT JOCTHXKE 3aTHM CBO] MAKCHMYM, ITOCJIe KOTa ce MHLIMh
Bpaha y IpBOGUTHO, HOPMANHO CTakbE.

3a aHOpraHCKe CyNCTaHIe IOBHIIABame TeMIeparype Ko oppebene
rpaHyIEe TojayaBa OCETIBHBOCT CYNCTaHIE NpeMa HajpaxajuMma, a y UCTO
BpeMe 1 yOp3aBa NOBpaTak y NMPBOOUTHO HOPMANHO CTame; alld aKo ce
npebe Ta rpanuna, cnabu ce oceTIHUBOCT U yclopasa Taj nospaTtak. Mcro
. TaKo, NOBUINIABake TeMIlepaType 1o oApebeHe rpaHule nojayaBa oceTIbH-
BOCT Mummha M ¥HeroBy KOHTpakUMjy W yOp3aBa IOBpaTakK y HOPMAlHO
cTame, ajlli IPeKo Te rpaHune egekaT je CyIpOTHOT CMUCIA.

AHopraHcka MaTepuja, HIIp. OKCHJ reoxkba, u3iioxeHa HHTEPMHUTEH-
THOME eJIEKTPHYHOM JIpaXkemy, pearupa Ha paslnyHe HauhHe, TpeMa TOMe
KOJIMKO Cy OBH jakK¥ M KakKo cy pacnopebeHu y Toky BpemeHa. Tako, kap je
edexar gpaxerma y CBOME MaKCHMyMY, HOB Hajgpaxkaj y TOME TPEeHYTKY
ocraje 6e3 HKaKBOT e(heKTa; yMepeHa Ipaxkerma ce CYNepIIOHUpajy U ako Cy
y BpeMeHy JOBOJbHO pa3pebheHa MoxKe ce 3ama3uTé WHAUBUAYANHH edeKaT
CBaKoOra Off IbHX; aK0 HaJpaXkaju clIefiyjy Bpio 6p30 jeAaH 3a ApyruM, eek-
TH UM ce CIIMBajy y jefaH KOHTHUHyaJaH edekar, Kao fia je caMo jeflaH Tpaj-
HU Hajgpaxkaj. McTor cy Tuna u e(peKTH Koje Ha MUIInhe NpOU3BOAY HHTEP-
MHUTEHTHO JIpakeibe; 0Ba] MOCe/Ibl ehekaT, Kajl Hafpakaju cieayjy BpiIo
6p30 jeflaH 3a IpyruM, UCIObaBa ce Kao MojaBa TeTaHyca.

Kap je enmexTpuyHE Hafgpaxaj BpJIO jak, WU Kajl aHOPraHCKa CyICTaH-
Ila IMa CBOjY TpaHUIy eNeKTpUYHEe HafpaskJbHBOCTH BPJIO HHUCKY, IPOU3BO-
IU ce y 0] jemHa TMepMaHeHTHA NPOMeHa eJeKTPUYHE IPOBOXBHBOCTH.
OcuM Tora, cylcTania Bpio cnabo pearnpa Ha falbe Hajpaxkaje H Kaxe ce
ia je ,3aMopena‘. FIcTo Tako, Kaj je Hajgpaxkaj Mumurha BpIIO jaK, MM Kaf
ce Tpelula TPAHUIA HETOBE €JaCTHYHOCTH, MPOM3BOLH Ce jefHa IepMa-
HEHTHa IpoMeHa u came (opme mumuha. OcuM Tora, OH HE pearupa Ha
llaJbe Hapaxaje n Kaxe ce Ja je ,,3aMOpeH".

3aMOpEeHOCT aHOpPraHCKe MaTepHje IOJIaKO HEeCTaje IOCJIE H3BECHOT
BpEMeHa Of]MOpa W MaTepuja ce Bpaha cBoMe NPAMHUTHBHOM HOPMajlHOM
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cramy. Taj ce mOBpaTak MoxXe y6p3aTH MEXaHIYKMM BHGpaIUjaMa MK 1I0-
CTYIIHUM JIaTaHUM IOBUILaBakeM TeMreparype. Tako HCTO IIONaKo HecTaje
¥ 3aMOPEHOCT Muimha II0CIe OfIMOpa, & M TO Ce MOXe yOp3aTH MeXaHHu-
YKAM BHOpanujama MM YMEPEHNM HOBHINABAKEM TeMrepaType (HIp. Ma-
CaXKOM MM KyNameM Yy YMEpeHO 3arpejaHoj Boxu). [loBpaTak aHOpraHcke
MaTepHje y HOPMaIHO CTake MOKE Ce TI0 BOJbH U YCIIOPUTH MHjeKI[HjaMa 3a
TO HOJECHMX CYICTaHUM, Kao INTO Ce MHjeKIHjaMa MOXe YCIOPUTH, Ia 1
COPEYUTH, IIOBPATAK 3aMOpPEHOr MUImha y HOpMamHo crame. Takap ce
ederar mocTuKe WHjeKIMjaMa BepaTPHUHA WK CONA Gapujyma, CTPOHIH]Y-
Ma ¥ KaniujyMma.

3a BesuKHU OpOj aHOPraHCKHX CYNCTaHIQ, y KOJUMa HaApaXkaj TOBOJHHO
BENIUKE jauuBe NpousBofu ofpebenn edekar, Bpiao cmab Hagpaxkaj mpo-
U3BOJH €(pEKAT CYIPOTHOT CMUCIIA; HOCTOJ! ,, KPUTHYHA jaUdHA* U3HAL U AC-
nop Koje ¢y edekrn cynporHor cMucna. Meru ce ¢akT HCIOBaBa U NMpH
usnooNIKOj aknMju BeNUKora 6poja MeIHKaMeHaTa: jaka 03a IPOM3BO-
i1 eekaT CynpoTaH OHOME Koju IpousBoau cnaba gosa. To je, mrasume,
jenHa 3ajeqHUUKa HPTa jefHOTa MHOLITBA JUCAPATHAX (PaKTOpA.

Ananozuje mehy guciuapaiunum iiojasama xoje obyxeaiia tenepanu-
can 3axon Gibbs-a i Le Chatelier-a. — JeHa ipocTpaHa Kjaca JUCIapaTHAX
1I0jaBa EMa Kao 3aje[lHAYKY IIPTY 3aKOH KOjH IJIacH: IPOMEHE ¥ CHCTEMY KO-
j¥ ce IpBOOWTHO HaJIa3K y PABHOTEXKY, HAMETHYTe (haKTOPOM KOjI PEMETH
Ty PaBHOTEXKY, TaKBe Cy Kao Aa (pakTop JIejCTBYje Y CMUCIY YBEK CYIIPOTHOM
OHOME KOj¥ IMajy Te IIPOMEHE.

Taxko, y mojaBamMa eNneKkTpu4YHe UHAYKIMje, TP CBAKOj] MPOMEHHN Mar-
HeTHOTa (hiaykca y 3aBHjyllIMa MPOBOJHE XULE Y OBUMA Ce jaBJhba HHIYKO-
BaHa eIeKTPOMOTOpHA CHJIa KOja ce UCII0JbaBa y OOINKY HHIYKOBAHE CTPY-
je ITO MpOM3INa3sy Off ¥e; Ta je CTPyja y CBAKOMe TPEHYTKY TaKBOT CMHCJIA
Ia ce MPOTHBY MPOMEHN HHAYKIMOHOT (hbIIyKCca, OHAKBO] KaKBa j& y TOMe
TpeHyTKy (Lenz-oB 3aKOH).

CBeTIIOCHY 3paK, Nafajyhu Ha peTHHY, peMETH jO] pABHOTEXKHO CTambhe
U M3a3UBa jeflHy HeraTUBHY pPeaknujy Koja ce ucrnosbaBa no3HatuM Charpen-
tier-oBUM ,,eKCIIEpUMEHTIMA ca L[pHOM npyrom™ (6emo mosbe, 1o6po ocee-
TIEHO Ha LPHO] IMOMIO3H, Koje ce okpehe ymepeHoM Op3uHOM, a IJlefa ce
HEIOKPETHUM OKOM). Y TPEHYTKY Kaji CBETJIOCTH HaIJIO HECTAHE NOjaBlbyje
ce y peTHHH JefHa IMO3WTUBHA peakliyja, Tako [a je peaklnja yBeK CyIpo-
THOT CMKCJIa OHOME y KOMeE JiejcTBYje Hafjpaxkaj. TakBa peakunja, KOMOHHO-
BAaHA ca CAMHAM HafpaxajeM, IPOM3BOJM Y PETHHY OCHIATOPHE T0jaBe KOje
ce UCTHYY Ha BUIMK HAPOUUTUM ONTHYKHUM eKCIEpUMEHTHMA.

Excnepumentn (Richet et Broca) o xojuMa he 6uTH peun y fabuM n3mna-
ramUMa WCTUUY HA BHAUK, Y MOXMAHO] CHBO] CYIICTAaHIWM, jefaH (u3uo-
JIOUIKH MPOIieC KOjU NMPOU3BORU PeakTUBHE UMIIYJICE YBEK CYIPOTHOT CMH-
CJla OHMMA HITO WX IPOH3BOAYM HEPBHU MHGIYKC ; IPBU Ce MMILYJCH YBEK
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IPOTHBE IPYrMMa i UMajy 3a eheKaT Gp3M MOBPATAK CHCTEMA y HOPMAIIHO,
PaBHOTEXHO CTaIbe, YUM IIPecTaHe Hafpakaj KOjH ra je M3BEO U3 TOT CTama.

PYHKIMOHANHA aCUMUIIaNHja OpraHa pa3suja y 60pOH KUBOT OpPraHi-
3Ma 3a ONICTaHAaK HapOYHMTO OHE JIeJIOBEe OPTaHH3Ma KOji AKTHBHO CYJENY]y
Yy T0j GOpGH ¥ ONUPY Ce aKIUj|H TPOTHBHAKA, 4 OBAj M, Of CBOje CTPaHe, CTa-
BJba HACYNPOT OHO IITO Ce MPOTUBH HHXOBOj aKU¥ji. Y TOME IIOTJIENy Ta
OHOJIOIIKA IT0jaBa IOTHa/a O]l rOpe HaBEeJEeH: THIL

Y eKOHOMCKHM TI0jaBaMa PHTaM NPONYKIWje NPHIUCYje Ce jeHOME
(axTy ropmera TANa: CBaKO MOBUIIEHE [eHa H3HAJ| HOpMaJle H3a3MBa I10ja-
Jare MPOAYKIHje, KOja ca CBOje CTpaHe MOBJIAYM CHUKABAME lIeHa, U 00p-
uyTo. [lojayame mpogyknuje urpa, fakie, yIory HCTOTA THIIA KA0 U MHIYK-
IMja y eJIeKTPUYHO]j [I0jaBy, MM PeaKUija Y PETHHH y ONTHYKO] II0jaBH, I
PEAKTUBHY UMITYJIC y MOXAAHO] CHBO] CYNICTaHIM UTH.

®axT fa jefaH (PaKTOp M3a3WBA MPOMEHE YBEK CYNPOTHOT CMHCTA
OHHMMa KOje U3a3uBajy Apyrd (paKTOpH INTO U3BOJE CUCTEM M3 HOPMAIHOT,
PaBHOTEXKHOT CTamba, jaBiba Ce, Y CBOJM Pa3HOBPCHUM CIOJbHEM M3paXkaju-
Ma, y HajauclapaTHHjUM JI0jaBaMa He caMO CBHX Hay4HHX oGiacty, Beh 1 y
~ OOWYHOM XHUBOTY, y IIOJUTHAIH UTH.

Ananotuje mehy guciapaiunum uojaeama pesonanye. — PasHoBpcHe
nojaBe pe3OHaHIE, HA KOje Ce HAWNA3K Y CBUM TPaHAMa HayKe, CacTaBlbajy
jemHy IpoCTpaHy Kjacy (pakara ca KapaKTEpUCTHYHHAM 3ajeTHHUYKUM 00e-
nexjeM. OBO ce cacTOju y jefHO] BpCTH cnennduyHocTH edekarta, Kojy y
nojasu HaMmehe (pakxTop IITO y HOj Urpa YIOTY TepeHa, a Koja ce CIECUH-
¢pmuHOCT cacToju y OBOME: ca jefiHe CTpaHe, n3Meby Bumie dakTopa clnuuHe
BpCTe, caMO NOjefWHI MOTY UMAaTH OceTaH edekaT Ha jefHOME JjaTOM Te-
peHy; ca Apyre cTpaHe, n3Meby pasHuX TepeHa CIMYHE BPCTE CaMo II0jefu-
HU MOT'Y YIHHUTH OCETHUM eekaT jeqHora gator gakropa.

Taksa ce cnenupUIHOCT UCTIOJBABa HIP. y I0jaBaMa aKyCTHYHE Pe3o-
HaHIle, a MOHaoco0 y OH¥MMa IITO ce [elllaBajy Y Pe30HaTOpHMa Ca XKulaMa
KOje Tpemepe; jefaH ofjpehbeHr TOH y ONM3WHE YYMHU fia 3aTpelepe caMo
HeKe OJf 3KUIIa, [pyTre OCTajy HEaKTHBHE.

TakBa Ou O6mna ¥ crelpIIHOCT Koja ce oriiefja y IojaBaMa ONTHYKE
pe3onaHie, Meby Kojuma je HajupocTHja crenmduyHa KoJopauudja Tela.
Jemno Temo ongbuja caMo LPBEHY CBETIOCT (pe30HMpa caMO 3a TpeNTarba
KapakTephcaHa TAalaCHOM JyXKMHOM WITO KapakTepulle LpBeHy 60jy),
Ipyro camo miaBy, Tpehe camo 3eneHy uTH. AHanoruja usMeby ontuuke u
aKyCTHYKe pe30HaHlle joll je my6ipa y IMOjaBW Ha KOjoj je OCHOBaHa Lipp-
mann-oBa MeTofa gororpaduje y 60jama. MeToa ce cacToju y TOMe Aa ce
3a cBaky 00jy, Ha MecCTy Ijie oHa Tpeba fia ce MM0jaBH Ha CJILM, CTBOPH OCeE-
TIBYB CJI0] KOJH pearupa caMo Ha TalacHy AyxuHy Te 60je, a HEOCETIBUB j€
3a TanacHe AyXuHe Apyrux 6oja. CBakM Takas CJI0j NIPEACTaBIba IO jeflaH



MPECIUKABAE ®AKATA 59

PEe30HATOP; CBAKM Off I-HX OfAGHja caMo 1O jemHy Gojy, OHy 3a KOjy je yme-
IIEH, a CBe ocTaje ancopbyje, yrymmu.”

Vicra ananoruja 06yXBaTa H MOjaBe EJEKTPUYHE PE3OHAHIE, HIIp. OHe
IITO Ce fiellIaBajy Y MPEKH NPOBOJ[HAKA CTPYja, HJIM OHE ILTO Ce JellaBajy y
Gexxu4Ho] Tenerpaduju, u3Mehy craHmIe Koja make H OHe Koja IIpHMa CHT-
Hame, KaJi Cy OBe yJellieHe TaKo [ja IpUMajy caMo ofipebeHe Tanace, Tako fa
IpYru Tanacu ocTajy 6e3 ecexra.

CnenuduyHocT peakTHBHE MOhH, MCTaKHYTa Ha BUWK Y UMYHHTETY
KUBOT OpraHu3Ma Kao mobemuona y 60pOu ca MUKpPOOUMa Y TOKY aKyTHE
GosecTH, Takobe ce MOXKe aCHMUIUPATH II0jaBaMa PE3OHAHIE: OPTaHH3aM
IocTaje crioco0aH fja laje OTIOP aKIWjH caMo jefHe ofpebene BpcTe MEKPO-
6a, a He ¥ OCTAJIMX BPCTa; TEPEH j€ N0javyao CBOjy OTIIOPHOCT CaMo 3a Ty jefi-
Hy BpcTy. Tako HcTo, ako je MEKpoO u3umao u3 60p6e Kao mobequian, me-
roBa je BUPYJEHIHja IojayaHa caMo 3a OHy BPCTY OpraHH3aMa ca KOjoM je
6uo y 6op6u, a He 1 3a ipyre. CnuyaH je clyyaj U y IojaBamMa aHa(pUIaKCH-
je, IpH KojuMa je crielfuuIHOCT Be3aHa 3a creliipmIHy IPUPORY HHjeKIHja.

Ha TakBe ce cnenudW4YHOCTH HaWNa3d y MHOIUTBY (PU3UOIIOINKUX
nojasa. Takse 61 BpcTe OunH HIp. pakT Aa Mulinh BOJbHO TETAHA3UPAH ITy-
INTa U3BECTAH 3BYK, IPBH IO Pely Y XapMOHMjCKOM HU3y 3BYKOBa Ca OCIH-
JanMjamMa ofi ABafeceT nepuopa y cekyHnm (Helmholtz); wnm ,Mummhan
3BYK"‘ KOjH je KoHcraToBao Helmholtz noka3asmmu fa ce neprona BuGpanuja
muipha Mokjiana ca NepruofoM HafpaxKaja; wid (akT, KOju Cy 3aNa3uiin
Richet u Broca, fa cBako AipaXkeme HEPBHOTA IIEHTpa M3a3WBa, jeXHuUM (u-
3MOJIONIKHM NPOIeCOM YHje je TMONMPHUINTE MOK/[aHa CHBa CYNCTAHIIA, jeqaH
peakTHBaH PUTMHUUYKH UMIIYJC, clienuudan 3a jeqHy ofpebeHy Bpcry Ha-
Ipaxaja. PaxT fa je nepHofa TOr UMITYJICa YTOINKO Kpaha yKONMKO je BOJb-
HU aKT, KOjH OH ca coO0M IOBJIayy, UHTEH3UBHU]jH, flaje u3riena aa he ce Ha
TakBe criequ@UIHOCTH Hauhy y mojaBaMa IPORYKIHje BOJbHUX aKaTa uTH,.

Amnarnorgje mo crnenu(pIIHOCTH Jajy MOBOAA M YIOTpeOu HApOUHTHX
crnenujamHux (PUrypa y uspaxaBamby Y KIIDKEBHOCTH H y IOE3HjH, 11a U Y
OGUYHOM 3KUBOTY. 3a IITaMIy ce HIp. KaXke f{a YBeK BUOpHpa y CKIafy, y
UCTOM TOHY ca BEOpalyjaMa Mace, Kao IUTO XKUIla Ha BUONUHK BHOpHpa y

* Tlerposuh je 3a Bpeme cryauja y Tlapusy (1889-1894) 6nuxe ynoznao npodecopa
¢uznke T'abpnjena Jiunmana. Kop tera je u aunnomupao ¢usuky (Licence &s scinces physi-
ques) na Faculté des Sciences 1893. roaune. Tlpocdecop JInnmau je nponawao dotorpadujy y
60jM M y TOM HCTPAKMBAUKOM NOJYXBaTy cBETCKOr yrieaa mnamn [letposuh je 6uo capap-
nuk—-acucrentT. [Touerkom anpuna 1894, Exrnesu cy 3amonunu Jlunmana pa fobe y Jlongon
¥ IeMOHCTpHpa ¢Boj Nponanasak. [Tpodecop je y Jlonpon noseo Muxauna Ilerposnha, ceor
HajGoJber capafHika Ha npoHanacky dororpaduje y 6oju. — O oBom porabajy nornegatu
[erposuheBy npenucky anpun—maj 1894. o6jaemeny y 15. kwuszu Cabpanux geaa Muxauna
Heiiposuka. — A kapia je 3aamenntn Jlunmau fo6uo Hobenosy narpajy 3a ¢pusuky 1908. ro-
JMHe, mMo3Bao je cBor Michel Petrovitch-a y ITapn3 Ha npocnaBy osor porabaja gpanmycke

Hayke (mp. mp.).
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FICTOM TOHY ca 3ByKOM xape KOja je y 6/Iu3dHA. 3a M3BeCHE 3HAKE O HEde-
MY, CACBUM CICLMJAIHOM, IITO hie HACTYNHTH, HEIPUMETHE 3a Macy, a Koje
oceTe caMo IOjeflHe, y TOME NPHBHUICTHCAHE INYHOCTH, Kaxe Ce ia IMajy
UCTy crenuduyny Moh Kao IIOMeHyTa KWlla Ha BUOJMHHY MJTH Kao Ma3sra u3
banaama xojy, 10 JlereHam, HAKO JPYIH HUje MOTao YyTH OCHM IPOPOKA.
»XTeo Oux ma omeBaM KamMmyca mim cuHa ATpeje, anu XdUe Moje Impe
PE30HUPAjy caMo 3a 3ByKe Jby6aBu. [IpOMEHHO caM Ha TUPH KOPHAYHH OK-
JION, MPOMEHHO CaM K MENIOJMYHE XKHLe fa GUX ONeBao M IPOCIABHO IOJ-
Bure XepKysa, ajli MH JIZpa ONeT pe30HUpa caMo 3a 3ByKe Jby6asu. OcTa-
BJbAM IPYTHMA CNIaBY Jla ONIEBA]y JyHAKE; ja HICAM y CTamby [HeBaTH HA O YEMY
APYLOM J0 O Jby0aBH* (CTHX AHAKPEOHA).

Ciexiupanne ananotuje. — I1o aHATIOTHjH Ca TIOjMOM CIIMYHE BPCTE Y
dbusunm, ciekTpoM jenHe konekurje (0) KOHKPETHHX UITH AIICTPAKTHAX 00-
jekara Oy, Oy, Os,... Ha3UBa ce jeflaH JMHeapaH, OTPAaHAYEH WIM Heorpa-
HUYEH HU3 § O3HaKa my, My, ni,... KOje Cy y TakBoj Be3H (correspondance) ca
o6jexTnMa O; ia jefHOMe 06]eKTy O; OATroBapa jeflal MOTIyHO oipehen ckyn
O3HaKa my ¥ ia, OOpHYTO, TaKaB jeAaH CKyN 03HaKa MOTIYHO ofipebyje jenan
BeMy ofiroBapajyhu o6jexar O,, ca morog6oM fia cBu 00jekTu O; KOJeKIuje
U CBE O3HAKE m1, MOT'Y Ha Taj HauWH OuTH ofipehenn.

Kao npumep cnekrapa jegHe konekuwje (O) KOHKpeTHHX ofjekara
HaBemIheMO ONTHYKU cileKiliap Kakee cmelde CyHCiliaHya, HIP. EMUACUOHH
CIIEKTap KOjU KapaKTEepPHUILle CBETIIOCHE M3BOPE MM allCOPIIIMOHN CHEKTap
KOjH KapaKTepHIIe CPEefHHY KpPO3 KOjy CBETIOCT IMpOJIasid. YJIOTY CKyma
O3HaKa my Hrpajy cleKTpajHe IpTe, CBETIH M TaMHU mojacd UTH. CBaka
cBeTJIa IIpyra Be3aHa je 3a er3uCTeHIH]y, Y CRETIIOCHO] pafiljanyju, jeaHe Ha-
pounTe BUOGpauyje, Kao IITO CBaKa WA y KIaBUPY, KOja pe30HUpa IOf
yTHUIajeM jefHOra CIIOJbHOT 3BYKa, NpPOKasyje, y KOMIUIEKCY 3BYYHUX BH-
Opanyja, jeqHy HapouuTy BuOpanujy. CeTiioct, o60jeHa KaKBOM CyIICTaH-
IIOM, fiaje, IOWITO Npobe Kpo3 NpU3My, jeflaH CeKTap cacTaBJbeH H3 000-
jeHEX mpyra 4uju 6poj, IoNoXaj, MHpHHa, 60ja § HHTEH3UBHOCT 3aBHCE Of
Te cyncTaHIle. JeaH UCTH XEMHJCKU €JeMeHaT faje, y NCTHM NpuminKaMa,
yBEK jelaH UCTHU CIIEKTap, TaKo Jla ce IO CIIeKTPY JeHE CMELIEe MOr'Y pacio-
3HATH €JIEMEHTH KOJH je CacTaBIbajy.

Kao npumep cnekrapa jemHe konexuumje (O) alcTpakTHMX ofjexaTa
HaBemrheMo Gpojuu ciiexitiap, 1j. cieKTap jenHora Hu3a 6pojesa. Tako, 6poj
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TIPENCTaB/ba CIIEKTAp HA3a OMHOMHNX Koedummjenta Cf: rpyna nudapa 6po-
ja S, xoja mountbe BHEroBoM (2k—1)-oM errManoM a 3aBplllaBa ce ca 2k-oM
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y o0NuKy JenuManHor pas3noMka, nopebanu cy, jegan 3a gpyrum, csu 6u-
HOMHY KOe(DHIHJEHTH Kao IUTO Cy y GU3HIKOM CIEKTPY nopebane, jegHa 3a
APYroM, CIEKTPaJIHE IPYIe IITO KapaKTepuury ofpebeny cymncranmy.

CrexTpanHa MeTOfla 32 PauyHame CACTOjH CE Y TOME Jia Ce IPBOGHTHE
HJIM TIOMOhiHE HENO3HaTe KOJIUYKMHE Y jefHOMe IpoblieMy pacily y jenan 6poj-
HU CIEKTap, Ka0 IITO NPH3Ma, y CHEKTPAIHOj aHAIHW3H, pacHIia CHOI CBET-
JIOCHUX 3paKoBa y CBETIOCHH cnekTap. Hemo3nare kommumse cy Ty pacyte,
nopasjBajaHe 1 ogpeheHe Ha UCTH HAYMH HA KOjH je TO YUHILEHO Ca HEIO-
3HaTHM XEMH]JCKUM €JEMEHTUMA IIPH CNEeKTPaIHO] aHaMu3d. Bpoj, 4mjuM ce
pacunameM fo6uja crieKTap, irpa UCTY YJIOTY Kao H CBETIIOCHU CHOII KOjH ce
aHaJIU3Mpa; jefHa HapOYMTa aHAJIMTHYKa (PyHKIHUja, CIEKTpasiHa TeHepa-
TpHCa, NIpa ACTY YJIOTY KOjJy HIpa IIpU3Ma IITO 3pake pacuia y CIeKTap.

Kap cy npso6uTHE HENO3HaTe KOJIUYUHE IeIu OPOjeBH, FbUXOB Ce KOM-
IUIEKC MOKE CIEKTPAJIHO aHAMW3UpaTH OHAKAB KAKaB j€; CAaCTaBIH MY CE
jenNHOM MO3HATOM padyHCKOM OIepalfjoM PAaculiajy y CIexTap Ifie CBaKu
uMa cBoje ofpebeHo MecTo, Kao IIITO CBaKM elleMeHaT Tela, IITO Ce CIeK-
TpaJIHO aHaJU3HUpa, KMa CBoje ofipeheHe crniekTpanHe MHAEKCE.

Kap Te xonuuuHe HuCy Iienu GpojeBH Mopa ce ca HBhhAMa HU3BPIIATH
jeHa IpeTXO[[Ha NpUIIpeEMa 3a paculiame Yy cekTap (IITo ce M3BplaBa Io-
Mohy jelHe HapOYWTe pavyHCKE omepalnuje), Kao INTO ce Y CIUYHUM CIy-
YajeBIMa paj U y XeMHjCKO] CIEKTPAJIHO] aHAJIN3HU: Ca CHOIIOM CBETJIOCHUX
3paKoBa U3BPIIM ce, IPe HO IITO Ce MPOIYCTH KpO3 IPHU3MY, je[Ha IIPeTXOf-
Ha oneparnuja (YIMHHEBIIN Aa 3paliy, mpe HO mTo yby y npusmy, Ipoby Kpo3
cTakJIeHH GaJllOH UCIyheH opehenuM racom win napom). Te aBe onepanu-
je, jemHa y payyHCKOM, pyra y XeMHjCKOM IpoOieMy, Hrpajy HCTOBETHE
yaore.

AHajorgja ce IpOAYyXyje X Jajbe Y TOME IITO ce AKUCIep3uja jegHora
OpOJHOT CIleKTpa Merma ca KapaKTepHCTHKOM CIEKTPaTHOT PUTMa, KOjU
OHAj IITO pauyHa MOKE MEHAaTH 32 jefjaH UCTH OpOoj KOjH Ce CIIEKTPOM aHa-
yu3upa. Ha ucTH HauWH ce Mea U UCIep3Hja CBETIIOCHOT CIEKTpa, KOjy
ACNVUTHBAY MOXKe MEIATH 34 je[HY HCTY CYNICTAHIY KOja ce aHaau3upa (HIp.
MemabeM TEMIIEPATYpe, NPUTHCKA, pa3pehbeHocT). YHuMOpMHa QucCIIep-
3Mja GpOjJHOTra CIEKTPa MMa CBOjy aHAJIOTY Y MHOIITBY CITy4ajeBa IIpU XeMH]-
CKOJ CIEKTPaNHOj aHANU3M| (HIP. Y M3BECHUM OOIacTUMa CIIeKTpa CyMIIopa
NpenaprcaHor Ha jefaH HapO4HT HauWH); YHH(OPMHO pacTyha Aucnepsuja
OpOjHOT CIeKTpa MMa aHaJor'y ONeT y OOMYHOM CIEKTpPY CyMIIOpa, THE Ce
pacrojatba u3Meby cBeTnmx rpyna yempopmuo nosehaBajy y mpasny on
LPBEHOT 10 JbyOHYacTOT. AHaJoOTHja Te BpCTe MPOoJyXKaBa Ce U 'y Macu Jipy-
TUX MOjeIHHOCTH 00e BpCTe CleKTpa, alCTPaKTHOT X KOHKPETHOT.
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Ananotuje meby gucuapaiinum wojasama upozpecusne esonyyuje
yaacwounum uonaswarwem jegroia uciuioz upoyeca. — Onupebene nojase
Pa3HEX KOHKPETHHX BPCTa CaCTOj€ CE, Y CBOjUM ITIaBHHUM I[PTaMa, y IPOTPe-
CHBHO] upepeHIjalj} je[HOr CKyNa Majlo pPasauyHHX eJeMeHaTa (WiIn
arpubyTa), ATepanujoM (y3acTONHAM OHAB/ba-eM) KAKBOra MpoIieca Koju
uMa 3a edekaT IojavyaBame NMPONOPIHje jefHora Off eleMeHaTa cKyna H
KOJU Ce y3acCTonlle MOHaBJ/ka BeNIMKM Gpoj myra. [lelmaBa ce fa jefaH KOH-
THHYyaJaH WA JUCKOHTHHYyalaH y3pOK BpIIX CKOPO HOfjeHAKy aKI#jy Ha
CBE €JIEMEHTe CKYIla, ajl| []a ONeT UMa y THM aKifjaMa HeKe MUHHMAIHe
pasigke IpeMa jefHOME eJIEMEeHTY, KOja YMHH fa Gyfge FOTOBO HEOCETHO
nojayaHa IPONOPIKja TOra eJeMeHTa IpeMa ocTanuMma. IJIOHOBHOM aKiii-
JOM y3pOKa Ha CKyN eJleMeHaTa npousBemthe ce HOBO Iojadyarbe IPONOPLH-
je Icrora eneMeHTa Koje he ce cynepnoHupaTH ca OHUM IPBAM, U IIPH BPJIO
BEJILKOM OpOJy TaKBUX IIOHaBJbaiha, IPM KOjUMa Ce HOBO IOjadame yBeK
CyIIEpIIOHUPA ca IPETXOHUM, CKYI eJeMeHaTa he HoCTeneHo eBOJIBUPATH Y
IpaBlly IIOMEHYTOra €JIeMeHTa KOju he, mojauyaBaH cBe BuIlle, Tafa JaBaTH
obenexje nenoMe ckymy. EBonymuja ce uMa cMaTpaTé Kao HOBpILIEHA Kaf,
IIp¥ TOME IPOIleCy, IPONOpLHja Tora eJleMeHTa IpeMa KOJIeKTUBHTETY eIe-
. MeHaTa IIOCTaHe HEOCETHO pa3JInyHa WK Off jeUHHLIE HIIK Off jeAHora 6poja
KOMe ce HelpecTaHo NpubiImKyje, ady Koju He MOXKe HUKaJ IpeBa3uhi.

TakaB ckyn ¢pakaTa npefcras/ba 3ajeJHHYKY OJJINKY BEIHKOr Opoja
Meby co6oM ucnapaTHuX 1nojasa, of Kojux he 6utn HaBegeHe cienehe.

IMpupopHa nny BewiTayka ceJeKIdja, Koja ce BpIIX Y JyroM HU3y y3a-
CTOINHUX reHepalyja, y KAKBOMe CKyIly OpraHu3aMa Majo pasiuyHuX jeHIX
ol Apyrumx, KOMOMHOBaHa ca HaciebeM m akumjoM cpeguHe, MOBJIA4yHl Ca
co60M WTepaTUBHO TI0jauyaBame ofipeheHmx opraHm3ama ckyna u (popMu-
pambe HOBOT BapHjeTeTa Ui (ee.

MexaHIYKO pa3fiBajalbe BPIIO CPONHUX PYHa, CKOPO MCTHX cneunudn-
YHUX TeXKWHa, moMohy neHTpudyranHe MalluHe Koja HcKopuuihasa BpIIO
MaJie pa3/imKe THX TeKWHa, BPIUM Ce BEIMKUM OpojeM NMOHaBlbama jelHe
ACTe TeXHWYKE Olepalndje ¥ UTepaTHBHOr Il0jadara IpOIOpIHje CIenu-
¢pmuky HajTexXKe pyfe NpeMa OCTaIuMa.

XeMHjCKO pa3[Bajambe Tela y CMEIIH, BPJIO MaJIO Pa3IUYHMX 10 (hu3H-
YKHMM M XEMHjCKAM OCOOHMHAMa, BPIIM Ce jeHAM HU30M Oliepalyja y3acTo-
ie U3BEJEHHX BPJO BeNMKH Gpoj MyTa, a Koje omepalyje HCKopuihasajy
MUHYIMAJIHEe pa3JIiKe THX OCOOWHA, MojadaBajyhy MX MTEpaTUBHO HOK Y
(uHAHO] cMeIH He ocTaHe, 6ap y noTpeGHOj MEpH, CaMO OHO TEJIO KOoje ce
MUcTH H3ABOjUTH. Tako ce HIp. BPIIK pa3Bajamke PETKHUX eJeMeHaTa HCKO-
puinhaBajyhu Bpio Mane, HEOCeTHE Pa3NUKe y pacTBOPJBUBOCTH HUXOBHX
jenumerba, Bpiehn croTHHAMA M XJbafiaMa Iy Ta y3acTolle JeHO UCTO pa-
CTBapam-e, TalloXewhe u (GUITpupame, d npatehn eBoryujy mpoeca moMo-
hy cnekTpockona.
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‘TaxBe je BpCTe ¥ [IO3HATA METOfA ¥ METATyPIHju ooBa (pattinsonage)
110 K0joj ce cpeOpo pasgBaja off onoBa uckopuuthaBajyhu pasnuky nsmeby
TeMIIepaTypa TOIbeha THX MeTasa. OCTaBUBILH J1a Ce OXJIalH PacTOINLEHA
IbHX0Ba CMeEINa, IPBO Y OBO] KPUCTAJHMIIIE OJIOBO M KPUCTAIM C€ OBOjE Of
npeocraje TeYHe Mace Koja cafpKu cpe6po u HemTo onoBa. [IoHaBbamkeM
omepalfje f0BoJbaH O6pOoj IyTa JOJa3h Ce A0 TPasKeHOr pe3ysiTaTa.

Ha cnudyaH ce Ha4yWH IO J€[HO] MO3HATOj OaKTEPHOIOMKO] METONH
BpIIM pa3jiBajamke MEUKpoOa ucKopuilhaBambeM HEOCETHHX pa3nuka uaMeby
IbUXOBUX BUTAJHUX OCOOWMHA M IOHAB/BAKEM KYJITHBHCAHA CMEIIE TOJ
HApOUMTHM YCIOBHMA KOjH T€ Pa3NuKe HTEPATHBHO II0jauyaBajy.

MoryhHo je ma je ucrora THIA H jefHa WHTEPECAHTHA IICHXOJOIIKA
nojaBa Kojoj 61 ce ofjalmkene Halo y ¢akTuMa HaBeieHe Bpere. Kan ce
jeflHa MCTa KpaTKa ped, U3 OGMYHOT roBOpa, IOHABJbA Y3aCTONLE BEIHKH
6poj IyTa, U TO TIIaCHO, MEXaHUYKH, He MUCJIChH IpH TOM Ha H-€HO 3HAaveHhe,
JelaBa ce fja ce OHa HaIOCIETKY CBefe Ha HEIITO Y CBECTH HEIO3HATO,
HEIITO [ITO Ce NOTIEe HHje YyJo, BPJIO Pa3MYHO Off CIMKE KOjy HCTa ped y
CBECTH YBEK HM3a3MBa y OOMYHHM Ipuimkama. JegHO OU ce ofjallmbermne
(hakTa cacTojano y OBOMe: IOHABIbakE BENINKH 6POj ITyTa, HTEPANHja jefHOr
MCTOT MEHTATHOT MPOoILeca, pasgBOjUIIo je, y BepOaHOj CIHULH, [Ba eJleMeH-
Ta Meby co60M HHTUMHO Be3aHa: pey Kao CIHKY 3BYYHY U HeH YTHCaK Kao
CIIMKY MHTEJIEKTYalHy, Koja faje 3Haderme. MoryhHO je Jja MOCTOjH KakBa
MMHEMAJIHA pa3jiika u3Meby MHTeH3mTeTa THX JBEjy CIHKa Ia fAa ce OBa
ATEPATUBHO II0jayaBa MOHABJbAKEM Yy CBECTH JOTJIE JOK JUCIPONOpUHja
n3Meby WHTEH3UTETa jefiHe W ApYyre He IOCTaHE TOJHMKA fa NpBa CIHKa
3aCeHH JPYTY.

Ananotuje mehy gucilapaiunum uojasama upopecusne gucoyujayu-
je jegnota komiinexca. — JeHa MPOCTpaHa Kjaca I10jaBa cacTOJH Ce y jEQHO]
BPCTH JAHCOLMjAlHje KOMIUIEKCca eJIeMeHaTa (Ui aTpubyTa) jefHAM HCTHM
IPOILECOM, IPH KOME Ce cacTaBLl KOMIIJIEKCa IOHAINA]y KBATUTATHBHO ION-
jemHako, and KBAaHTHTATHBHO pasnuuHo. Takse 6u BpcTe Omie cruepnehe
nojase.

Ipu paKHOHO] fECTHIIALN]H TEYHOCTH, a KOja HUJe HUIITA PYro A0
jemHa BpCTa IUCOLHjaNHje CMeLIe Off BUIIE TEYHOCTH, jeAHUM HCTHM IIpOLe-
coM (mcrapaBameM), CacTaBUi CMEINE MOHAIIajy Ce Ha HAYMH KBallMTa-
TUBHO MCTH, Jep CBM WCIIapaBajy, ajli KBAHTUTATUBHO JPYTra4uju, J€p Ucra-
paBajy pa3jn4yHAM Op3uHaMa.

Kay 3pak citoxeHe CBETJIOCTH IIPONasi KPOo3 NpH3My Koja ra IpejiamMa
CBETJIOCT CE PACHUIIA Y CIEKTap, Kao CIIOJbHY H3pa3 NUCOLHMjalije KOMILUIEK-
ca je[HUM UCTHM IPOLECOM, pellaMambeM IIPH KOME CE CacTaBIM KOMILIEK-
ca (mpocTe 6oje) MOHAIIAjy KBaIUTATUBHO HAa MICTH HAYMH (CBH CE CACTaBHU
3pany IpeflaMajy), a KBaHTHTATHBHO Ha Pa3jInyHe HauuHe (pa3judHe mpo-
nopiuje u3Meby yriosa ynajama 1 yrIoBa MpelamMama).
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Kap oko Busmpa, y jeffHOME CTaIHOM NPaBIly, KAKBY GeIy, yHI(GOPMHO
OCBET/bEeHY INOBPILUUHY U KaJl IPU TOME KaKaB TaMaH IpefMeT Gp30 Ipoiiasu
KpO3 BHJIHO MOJbE, 3alla)ka CE OBAaKBa ONTHYKA M0jaBa: MOBPIIMHA NMPEKO
KOj€ Mpeasy NPefMET, a HEIIOCPEIHO M0 IIPONIacKy OBOTa, U3TJIefa TaMHA;
Ha Jielly Te NMOBpIIMHE Ha KoMe je Beh nmoBpaheHo mpBOGHTHO OCBETIBEHE
3amaxa ce TPeHYTHO MHTEH3HBHOIPBeHa 6oja. Ofjalbene mojase Halasu
ce y OBOMeE: YTHCKA Ha PETHHH Off OCBET/bEHE NOBPIUMHE HecTaje Op30 Ipu
Ipesacky TaMHOTa Tella IIPEKO Te NOBPILIKHE, ajlli ce Taj YTHCAK He Toja-
BJbYj€ ONIET TPEHYTHO UMM IpeAMeT Oy/le Ipemao; Ol Ce jaBlba Ca N3BECHIM
3a[JOLbEHbEM, YHJH je Y3POK (PU3HOTIOMIKe IPUPOJE, U TO 3aM0UILEE HILjE
HCTE BEIMYUHE 3a CBE 060je Yy CIEKTPY: OHO je YTONHMKO Marbe YKOJIHMKO je
Beha Tanacra ryxuHa 60je. LipeHoj 60ju ofrosapa HajMarbe 3a/[OIHEHhE, U
TO j€& y3pOK MHTE€H3UBHO] L[PBEHO] 0OjH KOja ce MOjaBlbyje Ha OCBETILEHO]
MOBPIIMHM Kao Tpar Ipellacka IpefMeTa IPEKo e, 32 HOM Ce I0jaBIbyjy
ocTale, Malke XHUBe 060je, TpeMa CBOJUM TAJACHUM [Y>KAHAMA, MACKHPaHe
npBeHOM 60jOM Koja ce IIpBa jaBjba ¥ MHTEH3WBHHM]A je o ocTanux. [1ojaBa
je ucTora THIa Kao U OHE Hallpey HaBeJeHe: CBH CACTOj U KOMILIEKCA UMajy
HCTO NOHANIamke IPH mpoliecy (CBU 3aJ01[ibaBajy ca YTHCKOM), AJIH He Y 1T0fI-
. JenHakoj Mepu (pa3iaudHa 3a0lbemna).

Mupuc jegHora, Ma W XeMHjCKH YUCTOT Tella, He Mopa OMTH yBeK
IPOCT: y BEIIUKOMe Opojy ciyyajeBa OH je cacTaBJbeH M3 KOMILIeKkca Ipo-
CTHX MHUpHca KOJU KOET3HCTHpajy y UCTOME Telly H, fiejcTByjyhu mcrospe-
MEHO Ha YyJHH OpraH, W3a3mBajy pe3yinTyjyhy ceHszaumjy mupuca. M3meby
HayMHA Ha KOje Ce OBU MPOCTH MHUPHUCH, Y jeTHOM HCTOM TeIly, MOTY je[laH Off
Apyrora mopasgajaTtu, 610 61 OBaKaB jeflaH: CBAKH Of] bMIX UMa CBO] Ofipe-
beHn MPHEMYM jaulHEe HCIIOJ KOTa IIpecTaje YTUIAaTH Ha YyJTHA OpraH, U TH
MUHUMYMH HUCY je[HAKU 32 CBe MAPHCE; KaJ ce, Aakiie, OyAe MOCTYIHO yMa-
BhaBalla KOIMYMHA MUPHCHE CYICTaHIe NpocTux he MUpuca MOCTYNHO He-
CTajaTHd jelHOTa 3a APYTUM, II0 PeAy PelIaTHBHUX BEJINYHMHA THX MUHAMYMa.
Tu ke ce MApHCH, HATIPOTUB, TOCTYIIHO NOjayaBaTH, ¥ y OOPHYTOM peny, Kaj
Ce KOJNMYMHA CyTcTanie O6yae MOCTynHO mojayaBana. Ha Taj ce HauuH ycrie-
JI0 AECOUMPATH KOMIUIEKCHE MAPHCE MHOTHX XeMMjCKHX Tela. ITomasim of
jenHe Bpio cnabe Mo3e TEPIHjepHOT aMUNI-aNnKoxola n moBehasajyhu je no-
CTymHO, yTBpheHe cy OBakBe Tpafjalljje IpH CeH3anHjaMa MUpHCA: Ha
koymyuHi cyrcradie of 0,00001 g, mrto ogropapa NpBoOMe MEHUMYMY YYJIHO
oceTHe jaunHe, oceha ce jegaH KapaKTepuCcTHYaH MUPHUC, pasiauyaH Off IpBo-
ra MEpHUca OCMaTPaHOT alKOX0JIa, KOji ofccha Ha OEH3UH U HA M30-aMHII-
-ankoxo; Ha koawumau off 0,002 mrro ofroBapa gpyrome MUHEMyMy, oceha
Ce jelaH gocTa jak MEPHC Koju nnoficeha Ha KaM¢op; TEK ce IMOCIIe OBOra, Kao
pe3ynTar cynepmo3ulje Ta J{Ba MPOCTa MUpPUCA, jaBba IIpaBH, KapaKTe-
PUCTHYaH MAPHC caMmora ajakoxoja. CIMYHE Cy pe3ynTaTH (OOHjeHd M 3a
BENMKHU OpOj APYTrUX XeMHUjCKUX Telia, Kao 3a: CAIMIAI-aIKOX0ll, GeH3alye-
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xuft, GeH3MH-XJIOpH UT/. 3aNaXeHo je, yocTaaoM, fia BehnHa Mupmca, BpIIo
IpHjaTHEX KaJj je CYIICTaHua y cna6oj f03H, IO0CTajy HePUjaTHH Kaj je fo3a
jaka, u o6patHo. Ofjallimbeme je UCTO: pe3ynTyjyhu MUpHC cylcTaHIe ca-
CTOjH Ce U3 J{Ba [IPOCTa MUPHCA, jeMHOT CIaGoT, IPHjaTHOT, YHjH j€ MEHIMYM
YYJIHO OCETHE JauyWHe HHUXHU Of MHHHMyMa JPYrora, Tako [a ce caMmo OH
oceha Kap je cyncranna y ciaaboj H03H, U jefHOra jakorT, a HEMPHjaTHOT MH-
puca, ca BUIIMM MHHHMYMOM a KOjH, Kajl J€ CYIICTaHIa Y jaKOj O34, MACKHU-
pa NpBYM W flaje pe3ynTyjyheM MHpHCY OHy HENPHjaTHOCT Koja I'a Kapak-
tepunie. CBe Te NOjaBe MMajy Kao 3ajeHHYKO NUCOUHjAlHjy KOMITIEKca
MUPHCA HA H-EIOBE CACTABKE JeJHAM IPOLECOM (MMIIPECHOHUPAHEM UYITHOT
OpraHa), IpH KOMe Ce CBH CacTaBI[M MIOHAINA]y KBAJMTATUBHO HOMjEAHAKO
(cBM MMIIpECHOHHpAjy OpraH), ajdd y Pa3iIudyHO] Mepy (pPasHH MUHHMYMH
OCETHOCTH).

ITocTynHo Meman-€ 60je BOAEHHAX OpraHu3aMa nMa ce IpanucaT gak-
THMa HCTE BPCTE: KOMIUIEKCHA 00ja KOja KapaKTepuille TakaB jeflaH opra-
HH3aM y TPEHYTKY Kajl je u3BabeH u3 BoAe UMaia OW ce NpUNHCATH Mella-
BUHE NUTMEHaTa KOjHu ce, pasHUM Op3MHaMa, TPaHC(OPMHUIIY Ha Ba3gyXy
MUY Ha TOIJIOTH M OTNafajyhu Ha Taj HA4UMH jefiaH IO jeflaH U3 T€ MEIIaBUHE
n3a3mBajy TUME HEIOCPENHO NpoMeHy 0oje opranm3Ma. Tako 61 ce mMao
o6jacHuTH Tperna3 60je pakoBa Off MPKe O HHTEH3WBHOIPBEHe 00je; mpo-
MeHe ce BpIle Y KyTHKYJIHN Koja je cacTaBlbeHa U3 MUrMeHaTa pa3Hux 60ja,
yija MEIIaBMHA flaje JbYIITYpu TaMHy 60jy. CBUX THX NHI'MeHaTa HecTaje
XeMH]jCKOM TpaHCc(OpMaljoM, OCHM OHOTa IITO je KapaKTEPUCaH IPBEHOM
60JOM KOjH, Ka0 BeOMa IIOCTOjaH Ha Ba3fyXy U TOIUIOTH, JEJUHU 3a0CTaje
IOLITO CBH OCTaJM WIIue3Hy. ITojaBa, OHakBa KakBa ce HEIOCPENHO U IOo-
CTYIIHO MOCMATpa, WIyCTpyje pel 10 KOME NMIMEHTH jefiaH 3a APYruM He-
CTajy U3 NpBOOUTHOra KOMILIEKCA.

Ananozuje usmehy exonomckux kpusa u 0oneciiu. — TproBUHCKUM
KpH3aMa, 110 Tpajarmby OOHYHO KPATKUM alli BPIO OCETHHM II0 OHOME UITO
yuNHe, YBeK OPeTXOAH jefjHa IIpUIIpeMHa NEPHOfa, JOCTa yradka, 3a BpeMe
KOje ce MoKa3yjy W rOMUNajy CHMITOMU OHora mro he mactynutu. bnma
yBeK clieflyje BUIIe WIK Mame 6p3a JIMKBUAALM]a, IOCNE KOje€ IOHOBO OYN-
e HopManuu pexuM. OBaj he TpajaTu HEKO BpeMe, CBe O MOYETKa HOBE
IpUIpeMHe IepHofie Kpu3e, Koja he qoeectn uctu nukiyc gorabaja u daxara.

TakaB je HCTH ¥ TOK BeJIHKOra 6poja Gonectn. V1 oBe nodumby jeHOM
npunpeMHoM (a3oM 3a BpeMe Koje ce IoKa3yjy M TOMHMIIAjy CHMITOMH
Gonectn wrto he HacrynmuTn. O36MIBHOCT OBe NoBehaBa ce cBe BHIIIE JOK He
HacTynu Kpusa (akyTHa (pasa), penaTMBHO KpaTKa, alld TEIIKa IO CBOjHM
edekTuMa. Ilo m3macky U3 KpHu3e ynasu ce y (pasy BUIIe UIH Mare Gp30r
olopaBJbarkba, a 3aTHM Y HOPMAJTHO CTame, Koje he TpajaTu HEKO BpeMe 0K
Ce IIOHOBO He TojaBH GOJIECT ca CBOjOM MpUNIpeMHOM azoM. AKo je Gonecrt
XpOHHYHA, HOPMAaJHEe U NaToJOMmKe (ha3e crefyjy Han3MeHIEe jefHa IpyTro]
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Kao W'y eKOHOMCKMM Kpn3ama. Taksa 61 Kpy3a ofroBapana akyTHO] ¢as3u
Gosnecrn, nukBuAammja (asy onopasbatka, IOBPATAK Y HOPMAITHO CTambe
ACHETbEHY UTI.

Kao mwro he y pamem m3marawy 6UTH MOKa3aHO, TOK EKOHOMCKHX
KpHu3a 610 Ou pesynrar akuuja Aa Mehy co60M aHTarOHECTHYKA (DaKTOpa,
Je/IHOra MMITyJICHBHOT (CIeKyJIaTHBHM (bakTop) ca TexXHOoM fa mosehasa
00pT NOCIIOBA U KOJH MCIPBA pacTe, I1a 3aTHM Haje[HOM 3aCTaHe, H Apyrora
NIETIPECUBHOT Ca 3a/[OLHEIHEM, KOjI PacTe YIopefo ca pamhemeM MpBora
(hakTopa, anu He OHAKBOra KAaKaB je y Taj Max Beh OHaKBOra Kakas je 6uo y
JemHOMe ofipeheHOM TpeHyTKY npe Tora (HaroMmiaBame 00aBe3a ca poKo-
BIMA, Y3€THUX IIPU PaHUjUM TpaHcaxiujama). Huje uckibyuena moryhuaocr fa
nocroje u 6omecT Koje GM MMalle MeXaHM3aM JICTOra THIA M rje Om ce
UMITYJICHBHH (PaKTOP Hallao y JeCTPYKTHBHO] aKuuji Gaiuia urje 61 pas-
MHOKaBame, CBE jaue y TOKY 60JIECTH, OJ{jeIHOM 3aCTajIo, OUI0 300T u3Me-
He Ha TepeHy 60JiecTH, 6uio 360T Apyror KakBOT Y3pOKa, a e Ou ce Jemnpe-
CHBHH (paKTOp Halllao y KaKBOME Y3POKY Ca 3aJIOIHENNM JI€jCTBOM, aHAJIO-
MM OHOME IITO MPOM3JIa3H Off HarOMUNama 06aBe3a y EKOHOMCKO] IIOjaBH.

Ananozuja mehy pasnum guciapaiinum iojasama u 6opoom Qax-
wopa.” — MHOLITBO 110jaBa CBHMX BPCTa aCHMUIUpa ce G0pOu ¢akTopa, dnje
OKOJTHOCTH, IIEPHIIETH]E, 3aBpIieTaK U eMIJIOT MIIYCTPY]y OHO IITO Ce Yy Io-
jaBH mMa y Bupy. PaBHOTEXEe M KpeTtama Tela acHMIINPAjy ce KOHTpaba-
JaHCHpalkby MeXaHHYKUX cuila y MebycoOHO] 60pOH, CTETHYTHX y Bese
IIOKPETHOT cucTeMa. XeMHjCKe peaklije CXBaTajy ce Kao uiycrpanuja 6op-
Oe apuHUTETA XEMUjCKUX elleMeHaTa U (DYHKUHOHATHHUX Tpyma, y oapebe-
HHUM TOILUIOTHUM, CBETIIOCHHM, €JIEKTPHYHIM U [p. IpIivkaMa. Bapeme 6u
6wito uycrpanyja 60p6e Aujactasa; jefaln BEIUKY €0 MaTOJIOTHje CacTojao
6u ce y mcropuju TakBux 60op6u. Kajy cy MEKpOOH yIIUIM y OpraHn3aM, OHH
CBOjHM A¥jacTa3ama MOYHIbY BPIUINTH aKI[Hjy Ha KOJIOUJEe CPEJUHE Y KOjOj Cy
(ca jemHe cTpaHe HcHywYjyhy HIyIUbUHE KoOje OCTaBibajy XuBe henmje, ca
Ipyre cTpaHe NejCTBYjYhHM Ha XHCTOJIONIIKE eJieMeHTe y Toj cpenuun). Tana
oTnounmke 60pda u3Mehy MUKpoGa ¥ HamaJHyTOT OpraHu3Ma, y Kojoj: 1. umum
Hajljauya OpPTaHM3aM U ACHMIJIHpa MHKPOOE; 2. WiIn Hafjaya MAKPOG ¥ aci-
MUIJIHpa OpraHu3aM; 3. WK ce YCIOCTaBM jeflHa BpcTa paBHOTeXe m3Meby
liBa MPOTUBHUKA. Y ciaydyajeBrMa 1. u 2. mepuoaa 6op0Oe HCrobaBa ce Kao
akyTHa 6oJecT; IPOTUBHUK KOju U3 6opbe u3abe Kao mobemmian us3nasu
Ka0 CrnocoOHMju 3a HOBY 60pOy Y HCTUM NpHUIHKaMa; MUKpOO je Jo6HO y
nojavarmy CBOje BHPYJIEHIMje HACIIpaM OpraHHM3Ma TakBe BpPCTE, a OBaj je
CTeKao UMYHHTET Hacmpam MHUKpoOa TakBe BpcTe. ¥ ciydajy 3. mMmahe ce

* TIpw npaherwy 0BUX aHaloruja, nogcehamo na je Muxanno Terposuh nopep pana na
Yuusepsurtery y beorpany, vMao ypegHy u ycreuty BOjHy KapHjepy cBE JO 4YMHa apTHibe-
PHjCKOT MOTNYKOBHUKA y pesepBu (np. mp.).
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WA XpOHHYHA GOJECT uiM CHMOMO3a, jeiHa BPCTa OPYXKAHOT MEpa Meby
HPOTHBHHAILUMA.

Taxse ananoruje ca 6op6om (pakTopa nocroje u usmeby mojasa Haj-
yAaJbeHHUJUX jeHA O Mpyre IO KOHKPETHOj npupond. Takae je ciydaj ca
[CHXOJIOIIKUM MPOLECOM NPOAYKIUjE BOJbHUX aKaTa, KOJH C& MOXKE aCHMU-
JHpaTy TepHneTHjaMa 60pOe JBejy HeNpHjaTeJbCKUX BOjcKH. JIBa cKyma
AMIIYJICHBHUX ¥ HE€NPECUBHUX (PaKTOPa, Ol KOJUX IIPBU CaCTaBIbajy HOKpE-
Tauke TEXKILE BE3aHE 3a pa3Ha CTamba CBECTH a IPyre aHTAarOHUCTHYKE Te-
K€ BE3aHE HAPOYHTO 3a e(PeKTHBHA CTalkba CBECTH M KOje ce OMHUpY Ipe-
JIacCKy y aKT, MOTY Ce aCHMHUJIMPATH fiBEMa HelpHjaTe/bCKUM BOjcKaMa, jelI-
HOM OGaH3MBHOM, ApYroM fAedan3uBHOM. ONIITH KapakTep IHIHOCTA
aCHMMIINApA ce Taja Tepeny 6opbe, a KOOpIUHATUBHA MOh JIMYHOCTH JUCIIH-
IUTAHY Y BOJCIIM, KOja CjeibaBa Hallope U YMHHM {a OHH KOHBEPTHpPajy IpemMa
ofipebeHOM 1UIby, ca XujepapXxujcKoM cy6OpANHALIMjOM eJleMeHAaTa IITO Ca-
craBibajy ABe Bojcke. Tok 60pbe, WeHa jaunHa, HATJIOCT MM YMEPEHOCT,
IbeHa POCTOTA WK CIIOXKEHOCT, 3aBUcHhie o cacTaBa, KBaJIATETa M jaulHe
cHara jegHHX HaclpaM JpYTHX, Off TEPEHCKHX [IPHUIINKa, o Hapenaba BpXo-
BHE KOMaHJIe 1 Of] TOra Kako Te Hapefbe 6yly U3BpILIeHe Off KOMaHJaHaTa i
6opaua.

Kop gerera, fuB/baka ¥ IPUMMTHBHOT YOBEKA CAacTaB BOjCKE je BeOMa
ynpouthen. OdaH3uBHA BOjCKA j€ cacTaBJbEHa U3 ejleMeHaTa MaIoOpOjHUX,
aNnd BPIO jakuX, Ipybux, OpyTalHuX, TOTOBO HEOJOJBUBHUX (MHCTHHKTHBHHY
uMiyicu, peduexcu). ITpoTuBHnUYKa, gedaH3UBHA BOjcKa je, HANPOTHB,
BpJIO cnaba (adpeKTHBHU (PaKTOPHU KOJU CE ONMPY NPENIacKy Y aKT); OHO IITO
y B0j HMa, TO je yBeK Ooja3aH U cTpax. TepeH je Takobe Bpio mpocr, jef-
HOCTaBaH: MHCTHHKTH 32 3a0BOJbaBamhe HAJIPIMUTUBHIjUX noTpeba. Cama
Gopba je Bpyio Op3a, KpaTKa; lipesia3ak y akT je HemocpenaH, TPeHyTaH Kaj
je IMIIyJICHBHA Hf€ja jadya Off CTpaxa; Taj Ipeja3ak ce Hehe M3BPIIMTU aKo
cTpax Hajjaya UMILyJC.

YKONUKO je pa3BHjeHH]a MHTEAUreHUH]ja W Behe KMBOTHO HCKYCTBO
YTOJIMKO je XeTEPOTCHUjH CacTaB U KBAJMTET BOjCKH, Kao U TepeH 6ople.
Tapa ce ¥iMajy pa3HOBPCHUje IepuIleTHje y TOKy 6opbe. Tako uMa akaTa
IITO ce UMAjy IPHUIUCATH NPOCTUM 6OpIMa, KOJI HE pasMHUILIbajy, He oce-
hajy, a cieno, 6e3yCcIOBHO U ayTOMAaTCKH W3BpILYjy Hapebemwe (aKTH ayTo-
MaTCK¥, pedpeKCH, OHU KOJH TIOTHYY U3 HaBUKE H fp.). 3aTHM, HMa aKaTa
KOJH Ce [IPHIICY]y BUIINM eJeMeHTHMa (aKTH LITO IIOTAYy of ocehaja, eMo-
uymja, crpactu). HamocmeTky, nMa akarta IITO IOTHYY Off HAjBUILNX HHCTAH-
I@ja, Ol KOMaHJAHaTa ¥ BPXOBHE KOMaHfe (aKTH IITO MOTHUY U3 pa3sMHU-
Ibarsa, Of] Heja BONWbA, Ol PErylaTopckux (hakTopa); TO Cy aKTH IITO
YHOCE jJeMHCTBO U KOOPAMHALH]y y 00e BOjCcKe.

JIoK je cBe TO y CBOME HOPMAJIHOM CTamy, JOK CYy BOJCKE CacTaBbeHe
Kako Tpeba, 1o6po [AHCHUINIMHAPAHE, JOOPO KOMaHIOBaHE, Ha OOMYHOME
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TepeHy 60opGe, OBa HAe CBOJUM HODMaJHUM TOKOM, U Y Behuu cygajesa,
nosHaBajyhin fo6po cBe TO, MOXKeE jOj ce UCXON NpeNBHAETH. AJIK aKO jefHa
Ol BOJCKM y 4eMy IIOIYCTH, HJIA aKO je y CBOjUM IIOKPETHMAa OMETAHA He-
NPaBWIHOCTHMA TepeHa, 6op0a he y3eTH TOK pa3nuvaH off OHOTa y HOpMall-
HUM NPUJIAKaMa. AKO je HIIp. o)aH3UBHA BOjCKa OCETHO ocnabibeHa (cnada
OCETJLUBOCT, IITO YAHM Jia Ce TEIUIKO Npesasy Ha akT), fedpaH3neHa he Boj-
CKa HafjayaTH u ucxop 6op6e he GUTH HEMapHOCT, HENIOKPETHOCT, HHAKIH-
Ja. Ako je odaH3HBHA BOjCKa Y HOPMAITHOM CTamy, a e(paH3MBHA jaKO MOja-
YyaHa ¥ U3Ha[ HopMaJle (HIIP. jaKo NojavyaH cTpax), ucxon 60poe oneT Moxe
OMTH YKOUYEHOCT aKuyje. Y oaH3UBHO] BOjCII MOXKE UMATH IIPOCTHX GOpa-
[a H3BAHPEJHO HMMIYJICUBHUX, HENMCUUIUIMHUPAHUX, NIpEeHarJbeHnX, KOjH,
HaIlyCTHBILH CBOja MECTa U CBOje PEefOBe, ¥ IIPe HO IIITO Ce UMAJlo BpeMeHa
WA CHAre 3ajp>KaTH HX, [IOCTajy Y JeAHOM TPEHYTKY I'OCIONapHU CUTYyaldje
(jaxm, Harmy, GpyTaNHW, HMITYJICHBHY €JIeMEHTH KOjH MPOU3BOJE Y TPeHy-
TKYy IpeJia3ak y akT, IIpe HO ILITO je CBECT UMaJlla BpeMeHa fia pearupa). Kao
CYIIpOTHOCT TOME, MMa ciyJajeBa Kaj je BpXOBHAa KOMaH[a HEONIy4YHa |
CyBHILIE CE caBeTyje M pa3MHIUba; Hcxon 60opbe je HeomnydaH u 6opba ce
IPOAYyXYje ca MaJlo aKTUBHOCTH, 6e3 pe3yiraTa (ciydaj Kajl BUIIK eJIeMEH-
TH TIpH IPOAYKIMJH aKTa y3My MaX U KaJf IMa CyBHIIe pa3MHILbaba, yHY-
Tapmer CaBeTOBalba, ONMPE3HOCTH, PaYyyHawa O TOCIefnaMa, Konebama);
ucxon he ONTH HEpEeUJLUBOCT, KoNebbyBa akuyja. VI HenpaBuiIHOCTH Tepe-
Ha Takobe Mory He caMo oTexkaBaTH Beh M cnpevaBaTu akuujy jefHe MR
Iipyre BOjCKeE, TOPE]] cBera HEHOT MOTIYHO HOPMAJHOI cacTaBa, Iopex ca-
BplileHe JUCHUNJIMHE W KOOPAWHAIHje Y K0, Tope] CaCBUM IPaBIIIHUX Ha-
pebewa xomanae (HecmocoOHOCT pearmpama, Koja obenexasa jefHy cla-
focT KapakTepa W KOja HIIp. YMHH Ja KakKBa HOpMajHa MMIIYJICHBHA HAE]a,
npahena HopMmanamM ocehajeM cTpaxa, 6yde y TpeHYTKY 3afpXKaHa off pe-
nacka y akT, KOJ HHaue CaCBUM HOPMAaNHHX JMYHOCTH). Tako HCTO U ocna-
6JbeHa MUCHHUIUIEHA yTU4e Ha ucxof 60op6e; y ONmTeM Hepeny KOju HacTyma
cBaku Gopar pagd 3a cebe, 63 KoopArHaLuje ca pyruMa, u Hajuenthe Haj-
jadajy u ogHecy mobeny oHH Meby HBHMa KOjU Cy Hajjaud, HajOpyTalHHjH
(cyyaj aHOManwje KOOpAWHATHBHE MOhM; eKCTpaBaraHuyje, MpeHarbeHo-
CTH, 3JIOYMHH KOJU Ce M3BpIIE y THjaHCTBY U Ap.).

Amaroruja ce npogyxyje n y enunory 6op6e. dusuuka 6opba ckomya-
Ha je yBeK ca M3BECHHUM HAIIOPOM M HCXO[ joj je mpaheH jaunM uim crnabujum
ocehameM 3amopa. Hictu je cnyuaj n y 60p6u pakTopa mpH MPOAYKLHUjH
BOJbHEX akaTa. Hamop Ty MoxKe OUTH ynpaBJ/beH Ha TO [(a 3afip3KaBa IOKpe-
TE MITO XOJa3e Ojf MHCTUHKTA, CTPACTH, HABHKE, WIM J1a Hajjaua HHLONEH-
11}y, HEMApPHOCT, YKOYEHOCT, IIANIUBUBOCT, 60ja3aH, crpax. IIpsm of Tux
Hamopa mMa ecdekaT HeraTHBaH, Apyru no3utuBad. Hanopa Hema HuKaj y
CIy4ajeBMMa KaJ| ce UMITYJIC ClIake ca OHUM IITO Hapebyjy BUILM eEMEHTH,
pasyM, peryjiaTopcke Hieje; cBe TO MMa Tajja NCTH IpaBal 1 Hema 6opO0e.
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HanpoTus, Hamopa uMa yBeK Kaf ce 6ope Meby co6oM Ba aHTaroHHCTHIKA
¢hakTOpa. 3aMOp KOju MPOU3Ia3n Of TakBe GOpGe y IPONOPIHjH je Ca OHIM
IITO Ce [ielllaBa y TOKY OBE (HMp. Clydaj INYHOCTH KOja Ce ycTexe, Koneba,
[ia YYHHH 3JIOYHMH peMa CBOMe IpHjaTelby). AHanormja ca Gop6om ce mpo-
RyXyje 1 'y ApYTUM MOjeINHOCTIMA 0jaBe.

Ananozuja opianusma u gpywiteéa. — OpraHu3npaHo APYIITBO ce Je-
cTO yrnopebyje ca >XMBUM OpraHH3MOM, Ca KOJUM CTBApDHO HMMa MHOIUTBO
3ajelHUYKHX pTa. I'1aBHe upTre cacroje ce y oBome (A. Ferrigre).

HpymTso je, Kao ¥ OpraEu3aM, KapaKTepHCAHO KOOIEPAIHjOM, Opra-
HU3HPAHOM AMHAMHYKOM KOODAMHALMjOM eJIeMeHaTa KOjH I'a CacTaBibajy.
Ta ce KoopauHalMja DOCTHXKE: IOJEJIOM paja, Tj. AupepeHuupameM (yHK-
IMja, KOHIEHTPALHUjOM CNEUXjaTu3NpaHAX aKTHBHTETA H PENEPKYCHjOM
ehexaTa MPOU3BEACHNUX Off jEHOT eJIeMeHTa Ha KoJleKTHBHOCT. OBa mojela
pajla ¥ Ta KOHLEHTpalyja Cy ojauaHe y ¢pazama mporpeca ApyIiTBa Win op-
raHW3Ma, ¥ OHH CY, IUTABUIIIE, KAKO Yy (PU3MUYKOM TAKO B Y [yXOBHOM IIOTJIe-
Iy, jeRHa Off KapakTepUCTHKA mporpeca.

Jla 61 ce, Kako y OpraHu3My Tako U Y ApPYIITBY, OCTBApUO TaKap Mpo-
Tpec, Tj. Aa OU ce y BAMa OCTBapHia JUHAMHUYKA KOOPJUHAILN]a, CBE BHILIE
pudepeHUEpaHa U cB€ 00Jb€ KOHICHTPUCAaHa, MOTPeOHO je:

1. ma ce y muMa uspabyjy, npepabyjy u Tpancnoptupajy (1a 6u TO HC-
KOPUCTHIIM HUXOBH CACTaBHHU €JIEMEHTH) CTpAaHU eJIEMEHTH, Ydja je achiMu-
nanyja noTpebHa 3a IBIXOB ONCTaHaK;

2. pa cy Meby HBHUXOBHM cacTaBHUM eJIeMEHTUMA YCIOCTABILEHN CTall-
HH OHOCH, KOjH HCKJbYy4dyjy MoryhHocT nopemehaja paBHOTEXe, HEIOBO-
JbHE 32 IIOMEHYTY AMHAMAYKY KOOPIMHALH]Y;

3. ma jegHa goOpo u3BeleHa (PYHKUMOHANHA XHjepapXuja IoBeXe WH-
MUBUAYyaJIHE aKTMBHUTETE CACTAaBHHUX €JIeMEeHaTa y Ipyle 3aBHCHE jeHE Off
IPYIHUX, a CBE y JeTHOME 3aj€[HIYKOME LIAIbY.

[Mopen Tora, u3Meby ApyIITBEHNX N0jaBa W BUTAJIHAX II0jaBa y opra-
HH3MY IIOCTOje jOIII U aHaJOoTHje AUHAMUIUKE PUPOJie, Koje MOTHIY U3 caMOT
UXOBOT 3a)eJHHUKOT XXUBOTA.

Y ApyuITBY, Kao U Y OpraHu3My, JEMUHCTBO KapaKTePHCAHO yHyTap-
HOM KOHBEPTEeHIIjOM aKTHBHTETA, LITO CE MMA Pa3syMETH TaKO [ia Pasiu-
YHHU eJleMeHTH capabyjy y IWbY fa ce Ofp>KU LeJMHA KoJeKTUBuTeTa. FcTO
TaKo, IPYUITBO, KA0 W OpPraHu3aM, KapaKTepUCAHHU CYy TeKHOM JeIUHKH [a
TH YHYTapHU aKTHBATETH KOHBEPTUPAjy Ka OpKamy U II0jauaBamby HUXO-
BHUX eHeprdja ga Ou ce HMao ,,)KHBOTHHU ToneT", 6€3 Kora HeMa HU MPaBor
KUBOTA, HU mporpeca. HamocneTky, 1 ApyLITBO M OpraHu3aM HaIlpenyjy
IpyruM KOMIUIEMEHTAPHUM M XapMOHHUjCKUM AU EPEHINPAmBLEM ¥ KOHIIEH-
TPaLUjOM HUXOBHX MOhWM U IHUXOBUX €Heprmja. Y TOMe IOITIENY OHM Cy
HOJIBPTHYTH 3aKOHY Ipunarobhasama camora ceOe CIOJbHEM CBETY, alld ca
IepMaHEHTHOM TEKEbOM 32 OfIpXKameM U [I0jauyaBalkbEM CBOje BUTAJIHE CHA-
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re. Ha cKym THX 3ajeMHHYKMX LPTa CBOJIE CE, Y CBOjUM INIABHHM IIOTE3HUMa,
3aKOHH IIporpeca y OHOJIOTHjU H COLHOIONHj .

Ananoiuje melhy haxiuuma ynusepsaane esoayyuje. — Te ce anano-
THje OHOCE IOrNIaBUTO HA peg KOjAM BEJIHKH, ONCEXHH (PaKTH y OIIITO]
eBOJIyNIU]U CIIENY]y JENHE 3a APYTHMA, a Ha yA0Ze KOje Y TOMe BEIMKOM TpO-
uecy urpajy nojefuHu MohHE ¢pakTopu. M3Meby MHOrOGpOjHAX 3aKOHA Te
BpCTE, OBJIE he, camo mpumMepa papu, 6utn HaBegeH (o Hoxk. KHC}KCBI/Ihy)
jeman u3 Kora he ce BUieTH KapaKTEePUCTUYHO 0GeNeX]je aHAIOTH]a IITO Ce
OBJle mMajy y BUAY. Jenan ommTy pakT TakBe BPCTE, jeAaH Ol 3aKOHA YHH-
BEP3ajHE €BOMYyLH]E, CACTOJH ce Y TOMeE Jla Ce CBe IOjeANHO [OIHHje U3Ba-
ja U3 jefHOT NPBOGUTHOT, OIIITET, IEJIOT; /la YBEK HEJo HWie Ipe AENOBa,
JelHO Ipe MHOrOoTa, jeHAaKO, IPOCTO Mpe Pa3InyHOT, CIOXKEHOT, YKOIHKO
Jé HEWITO y NIPHPOAY NPBOCUTHH}E, HIXE, YTOIMKO je TIPOCTH]e, Tj. HeroBH
Cy [elOBH CINYHMJH jefaH JPYroMe; OHO YTOJIMKO BHIIE JIMUA HA CBOjy
OKOJIMHY U CBe ITaCHBHHje CyJelyje Y IpoMeHaMa CBOje OKOJIHE.

eo mpBOGUTHE KOCMOC 3aMUIIL/ba CE& KAO BEJIHKA XaOTHYHA Hepas3[Boj-
Ha LeNNHa U3 KOje Cy ce TeK NOIHUje U3[BOjUIM OjeNHH [EeJIOBHU, BACHOH-
cka Teja, NMOjeANHA CTamkba U TOjeAHHN MEXaHHYKH, (PUMYKU ¥ XEeMM]jCKH
¢paxkropu. Tako UCTO cy, MPBOGUTHO, IPUPOAA W CBET OpraHU3aMa UHHAIH
jJelHy UeJNHY, jeAUHCTBO, H3 KOTa Cy Ce JolHHje nudepeHnupae crelmje.
CBaxu, I1a ¥ HajBHILN OpraHu3aM, IPBOOGKUTHO ¥ CBOME 3a4ETKy He pa3uKy-
je ce o CBaKoT AIpyror opraHu3Ma y l»eroBoM 3aueTKy. IIpBoOnTHO je jefHa
XOMOreHa paca YOBEKOBa, y KO0jO] JOII HeEMa pasyIMKe; pa3lidKe IIJIEMEHa,
Hapopa, HacTale cy ZOIfHHje Off pa3liuKe paca, IOIITO Cy ce oBe nojasuie. U
Ha MPBOOUTHOM CTYHNY JbYACKOT XXMBOTA TOK PasBHUTKA j€ CBYa jefHAK;
CBU JbY[IH CBUX IZIEMEHa, HAPOJa, paca, BpeMeHa, npoJjla3e Kpo3 jegHe UcTe
¢daze xkuBoTa; pasnuke Mehy wnMa HacTajy TeK y AOLIHHAjUM, BUIITUM pa3a-
Ma. Ila w npBE movYeuw UMBIUIM3AlLMje YBEK Cy W CByHa jeqHaku. Tako je
YOBEeK NMPBOOUTHO XHUBeO y o0acTUMa y KOjuMa Biafia KJIMMAaTCcKa jeJHo-
JTUKOCT, Y KOjMa HEMa pa3iiiKa rofulllibiX BpEMeHa U TeMIepaType, 1a je
TeK JIOLHH]je Npelao y 061acTy ca pasnyuKaMa FOANNIBIEX BpeMeHa. M camo
TO NPBOOUTHO YOBEUAHCTBO NPOJa3yd Kpo3 NIpBY (ha3y OBOTa UCTOPH|CKOra
JKWBOTA, KpO3 (pa3y MPHPONHOT KHMBOTA, KPO3 AHMBILALUTBO; KPO3 OCTAJE,
NOTOe, BUllle ¢ase Mposa3e caMo MOjeNHH ETTOBU YOBEUAHCTBA.

U npee da3se penurnje jenHake cy csyna. derunmmsam je CByja U CBa-
KaJ jemHaK, (PeTHIIN Cy YBEK je[JHU HCTH; UCTE IPHPOJHE CHATE U IEPCOHHU-
¢uimpane nojaBe 060XkaBajy ce CBYHa; TeK JOLHHUje HACTajy PEJMIHO3HE
paznuke. U Te cy pasnuke y CymITHHE MHOTO Mame€ HETO Pa3jMKe y IOTO-
BUM (PUIOCOQCKUM B HayYHUM mojMoBuMa. IIpBOGUTHO cy W penuruja, u
dunocoduja, u HayKa, ¥ IOE3Uja jelHa XaOTHYHA [[eJIMHA Y OOJIMKY MUTOBA,
U3 KOjUX ce AOIHHAje U3MBajajy yMETHOCT, punocoduja, HayKa.
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Tako cy ce u IpBO NKCANN y CIUKaMa U3pa3’ Lelle MICIH, Kao IITO U
fieTe MpBO pa3yme neny ¢pasy, a IOjefHHAM peuuMa He faje HUKAKBa 3Ha-
Yaja; 3a TUM Cy Ce 3HaUUMa IAcajle LETe Pevd, 33 THM LeJl CIOTOBH H Haj-
HOCJIE CaMO I10je[IMHHA TITacOBH.

ITowrro je THN NENMHA O KOje Ce MOCNE OfBajajy erseMIulapu, TO je i
pof, crenyja, NeJmHa Off Koje ce Tocle OfBajajy IojeauHe uHpuBuaye. Ilpe-
Ma TOME, THII Ufie TIpe er3eMIuiapa; poJ, cleluyja, Ipe HHAuBHAye. Y 1esoj
NPHPOJY II0jaBa IOjefUHAX POOBa IOYUIHAA je YBEK [MPOTOTHIIOM IIeNe
knace. M1 40Be4aHCTBO je Ayro NOCTOjallo Kao CIendja, Ipe HO IITO Cy Ce U3
Ibera U3BHWIIE pace, INIeMeHa, HapOoJi.

He opBajajyhu ayx o Tesa, I(pBOGHTHA YM He OfjBaja yOOpaXKEHO, Hje-
aJlHO, Of] CTBAPHOT; HE OflBaja pajiby padyMa off YyJIHIX OIlaxKara; He OfiBa-
ja CBET JlyXa OJf YyJIHOT CBETa CTBAPHOCTH; HE OfiBaja YHYTApH:E Off CIOJba-
mmer. Tako UCTO, TeK OLHUJe U3 LeNnHe ojMa KpeTama 0/IBajajy ce I10j-
MOBM IIpOCTOpa 1 BpeMeHa. Kao mITo NpuMUTUBHO OKO He ofBaja 00jy off
CBETJIOCTH, TakO CYy M Ba3[yX M BOJia IPBO CXBaTaHU Kao MPOCTA Tela, elle-
MEHTH, Kao IeJNHe, U TeK OIHHje XeMUja OiBaja I0jeiuHE CaCTOjKe U3 KO-
jEX Cy OHE cacTaB/beHE, Kao LITO je O MUKPOCKOINAa CMaTpaHO 32 MHOTe
CTBapHU Ja Cy jeTHO UCTO.

3ajegHAvYKe TIOjeMUHOCTH, OBE HABEIEHE CaMO Y CBOJMM OBIIALIHUM
IpTama, TpoBJade ce Kpo3 LEJOKYIHY eBOJYIMjy He CaMO UYOBeKa Kao
jeIMHKe U cacTaBKa JbYACKOT KOJIEKTUBUTETA, Beh 1 Kpo3 CBaK¥ BpEeMEHCKH
IpOoHec €BOJIyIHje KOMIIEKCa NPOrPECHBHIM [U(EePEeHIIPAbEM HerOBUX
cacTapaka ¥ HUXOBAM WMHAVBHMAYAJINCAIEM II0 HHMMA CAMHM M IO yJIorama
Koje he urparu npema IeTMHA X IpeMa OCTallNM cacTaBIUMa IenuHe. Takse
ce 3ajeqHIYKe IMOJENUHOCTH Ty MCIOIbABAjy HE CaMO Y OIMIITHM IOTe3uMa
Beh um y cmhymHEM nojeUHOCTMMa 3a Koje OM MOTJIO U3TIENaTH Aa Ccy
OCTaBJbCHE CIYUajHOCTHMA, aJlH Y KOjuMa ce, KaJl ce AyOlbe 3ariefa, orjena
jeaH BEYUTH IIOpEefaK, Be3aH 3a 3aKOHe YHUBEP3JIHE €BOIYLH]E.

13. MaTemaTHuKe aHAlOrHje y AUCIapaTHUM (PaKTUMAa

HajcaBpinienrji, HajIOTIYHUjU TUI HayYHHX aHanordja meby muc-
mapaTHUM (akTIMA jecy Maiuemaiuuike ananouje, 1uje ce je3rpo cacToju
y MCTOBETHOCTH MaTeMaTHUKUX pelaluja UITO M3paxasajy ¢axkre. Ta ce
MCTOBETHOCT PACTIPOCTUPE U Ha 6poj jepHaurHa (eKCINMIUTHIX, AudepeH-
[WjaJTHIX, WHTEIPAJIHAX) KOjUMa Cy H3pakeHe Te pelainyje, X Ha HUXOB
aHaauiuyKky 0b6AUK y TIOTJIely Ha eJIeMeHTe U napameTpe Koje cafpxe, Ha
IBUXOBe eKCINTHLIATHE, Au(epennyjante, HHTeTpaaHe 1 Apyre aHaJuTHUIKE
KoMOUMHAIH]e KOje cafp:Ke, 1 Ha KOHCTaHTe IITO (PUTYpPHUIIY y THM jelHa-
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YAHaMa. AHAIOTH]OM 06¥x3aheHH (akTH cacraBibajy Tama jeqHy Mailiema-
HUYKY AHAAOUIKY ZDYILY.
Heka je
D, D,, Os,...

TaKBa JelHa Ipyna; hopMUpajMo TaGiIuIy:

oy, By Y-
(Xz, Bz, 'Yz,
o3, B3, V3 ...

eJeMeHaTa, napaMerapa, aHaIUTHIKUX KOMOUHAaNKja 1 KOHCTAHTH CagpsKa-
HEX y jefHauYnHaMa pakata, rjie ce eJieMeHTH i-Te BPCTe OfHOoce Ha (pakT ;.
Camo jesrpo amanmormje u3paxkaBa MOryhHOCT fa ce TaGnuIa ypegu Ha
TaKaB jeflaH Ha4yKH [ja ce Of] jefHauNHe jefHe, Ma Koje, Off TojaBa ®; npenasn
Ha [pyry Ma KoJy nojaBy ®; ncTe aHajoLIKe TpyIe, Kajl ce y jefHaYHHAMA
IIpBE CMEHHU

O; ca OL,

Bi ca B;
Yi cay;

* TauHuje Ka3aHo, 0BO Cy Maillemalliuke aHaA0ZUje KO KOjux cBu MebycoOHO pa3inu-
YHTH (PEHOMEHHU VMAjy JEANHCTBEHY MAaTeMaTHUKY NpejcTaBy, 06HUHO y 06JIVKY HEKE AHDe-
penuujanne jegnaunne. [Tosnar nerpaxusau Ietposuhese denomenonornje Yjomos (Ope-
ca) cMmarpa fa ,mako Ilerpoeuh mpu rpabemwy croje Teopuje KOPHCTH Benuku Gpoj pasmu-
YUTUX aHanoruja, BehuHa THX aHaJOrMja NpUMafa jeJHOM JOTHUKOM THIY: TO Cy aHaJOruje
THa u3oMopgusma

Ao . n R(a,,a,,...,a
a|,b]Q((ll,b1)=...=(l”,b”Q((l”,b")l‘— = =

R(by.by,....b,)
CeM rTora, o CYUITMHCKOT je 3Hauaja (hyHKLMOHANIHA aHAJOTH}a, 3aK/by4aK ca CIHYHOCTH
thyHKIHja HA CIMUHOCT CTPYKTYpa

d,,...,Et,,,lle((al,...,a,,),m)=l;l,...,5,,,,1?1Q((l;1,...,1;,,,),1)1)I— g—gz%,
um
[l,,...,Ez,,,ﬁzQ((_a,,...,a,,),m)=l;,,...,l;,,,,ﬁzQ((I;,,...,I;,,,),m)F—— %:::—Zj::—g”;;i

ojaM CIpyKType KOBKPETH3Yje ce y oo o [TeTposuli Hasua mexanusan, a ok apoue-
ca npenusnpa nojaM dyHknuoHucama” (A. M. YEMOB, Ananozua 6 npaKmike HayuHoo uc-
caedosanus, Mocksa, 1970, crp. 200), (np. np.).
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To uuHM fa MaTeMaTHYKH ONHC THX (pakaTa, Ma KOJIHKO OBH OWIA
Meby coO00M NUCIapaTHH, NPEACTABIbA jeflaH MCTU AHAAUIUYKU Hpobaem
KOjH CE CACTOJH y pelIelby, AUCKYCHjH H TyMavuerhy jeHAX UCTHX jefHaunHa,
a IITO YUHHU fa cy oArosapajyhm ¢aktu Meby cob6oM anasuitiuuku exeusa-
neniuny. MaTemaTuuke cy ananoruje Meby dhakTuMa jeHa Ol HEIIOCPETHUX
MOCTENNIA HUXOBE AHAIUTHIKE €KBUBAJICHIH]E.

Hagemrhemo, Kao IpocTe IPUMEpPE, HEKOJIMKO MO3HATH]UX IPyNa aHa-
JUTHUYKY €KBUBATEHTHUX (pakaTa.

a) AHaJIOIIKa Ipylia eKCIIOHEHIUjaTHUX 10jaBa, PEryNHCAHNX 3ajel-
HIYKOM AU(pepeHlrjalHOM jelHAaUNHOM

¢ +Ag=0

4 BEHUM IOCHEANIaMa, T1ie je ¢ AECKPHUIITUBHY eJeMeHaT T0jaBe, a A KOH-
CTaHTa; HE3aBHCHO NPOMEHIbHBA KOJIMYMHA je BpeMe WIH IPOCTOPHA Be-
nmaunba.! Tpyma o6yxBaTa OBe QUCHapaTHE II0jaBe, ACOPIILH]Y CBETIOCHHX
pandjanyja y XOMOTEHO] CPEelMHH; Melame 6apoMeTapckor NpHUTHCKa ca
BHUCHHOM; XJIabeme YBpCTOr Teja 3paueHmeM; eJeKTPUYHO HClapaBalke Ha
MOBPIIMHE HaeJIeKTPUCAHE TEYHOCTH; Pa3sMHOXaBamhe jeqHe OMOJIOIIKe
(penie y TOKY BpeMeHa UTH.

6) AHanouika rpyna aMOpTH3HPaHO-OCHIIATOPHHUX 110jaBa, peryimca-
HUX 32je[THAYKOM An(PepEeHIH]aIHOM jeAHAYNHOM

k¢ +mqg" +ng=0

1 IbeHHUM II0CTIEUI[aMa, I7Ie je ¢ IeCKPUIITHBHY eJIeMeHaT nojase, a k, m, n —
NO3UTHUBHE KOHCTaHTe. ['pymna o6yxBaTa: JaraHO KpeTame KiaTHa Kpo3 OT-
IOpHY CpeluHy; BUOpUpale AWjana3oHa ca Ba3[yIIHHM OTIIOPOM; MCIIpa-
KIbaBamhe eJEKTPUIHAX KOHAEH3aTOPa; OCIUIaldje HIBoa y Ba KOMYHH-
KalMOHA Cy/a UT.

B) AHAJIOIIKA Tpyla MojaBa peryjnucaHa AU(epEHINjaTHOM JeHAYH-
HOM

kg + ng+m=0

1 BeHEM IoceunamMa (e ¢y k, n, m NO3UTHBHE KOHCTaHTe), a Koja 00y-
XBaTa KpeTame UBPCTOT TeJla OKO YTBPheHe OCOBUHE, NIPY OTIIOPY CPENUHE
MPONOPUHOHATHOM Op3MHM KpeTama; (IyKTyalHdje jauydHe eNeKTPUYHE
CTpyje Y IPOBOHHKY €A OCETHHM EJIEKTPHUHAM OTIIOPOM M ayTOMHIYKIIH-

JOM # fp.

1 MaTeMaTn4ke MOjeIMHOCTH TOKA M0jaBa PEryjMCcaHuX OB[IE CAMO HaBEAECHUM [Hde-
PEHUMjANHHM jeHATHHAMA H3TOXEHE CY Y M0joj Kibh3H Enemenifiu mailemaiinuice gerome-
HoaoZuje (1911), ctp. 494-510. One cy, yHEKONHKO, H 6€3 MATEMATH'IKOT anapara N3JIoXeHe
Uy IpyroM ojie/bKy OBE KHHre. ‘
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r) AHajiomKa rpyna ¢akara perynicaHux NapIMjaIHoM aucepeHy-
JaTTHOM jeTHaUMHOM

'aq d%q  9%q g
99 _pe49,99
o oxt T2 "oz

U IbeHUM mocnenunama. Ona o0yxBaTa CTaHOHAPHA CTafba €JIeKTPUIUTETA
1 TOIUTOTE, POTAIMOHO KPETarbe TEYHOCTH KOje ce He MOTy cabujaTu U Jip.

1) Thomson — Lippmann-0Ba aHaJoLIKa Ipyma Koja 06yXBaTa: NpHHIHIL
Oflp>KaBama MaTepHje, IPUHIMI OApXKaBawa enekrpunureTa u Carnot-oB
TEPMOIUHAMUIKY IPUHIMI Y leTOBUM Pa3HUM MaHU(ecTandjama.

b) Ananomka rpyma Koja o6yxBaTa TEPMUUYKE IOjaBe y I'aCOBHMA H
eKOHOMCKe II0jaBe y COLMjATHAM CpeHHaMA.

e) Ananomka rpyna Helmholtz-oBux u Boltzmann-0BAX MOHOLUKJIH-
YHHX ¥ IONHIUKIMYHEX I10jaBa, Koja o0yxBaTa BeNHUKU 6poj AucHapaTHHX
MeXaHWYKHAX, TEPMUUKHX, EJIEKTPAIHAX U IPYIUX 10jaBa.

X) Yommre, y Mexanuykum uayciipayujama GU3NIKIX 1M0jaBa, U3BP-
HIEHUM NOMOhY MexanHuukux mogeaa KOJU MeMaTH3HPaJy TOK U IOjeIHHO-
CTH 1I0jaBa M y KOjUMa CBaKH JIE0 U 1eroBa (hyHKIHja Urpajy yIaory ucToBeT-
HY ca OHOM Kojy urpa oprosapajyhm ¢akTop y pu3uukoj, MOfeIoM Iema-
THU3WPaHO] IOjaBH, OIJIENla ce jefaH 3HauajaH TUI MaTeMaTHIKNX aHaJIoTHja
Meby gucnapaTHEM nojaBama. OCHOBHA Wfieja TaKBUX HIIyCTpalyja ce CBO-
4, y Kpajih0] aHAJIA3M, Ha OBY: KaJl ce Y KakBoj nojasu ¥, Ma KaKBe KOHKPE-
THe IIpEPOJie OHA OWIIa, 3HAa]y yJIoTe NOjeInHIX (pakTopa, ma Ma TH (pakTopH
He OWH IO3HATH [0 CBOjOj MHTHUMHO] IpUpoAH, MoryhHo je Hahu TakaB Mme-
XaHu3aM 3a umje he (PyHKIUOHNCAme BaXKUTH UCTH MAaTEMATHYKA 3aKOHH
ITO Baxke U 3a nojaBy P. Mzmeby kpetama cucrema mto cacraBiba Taj Me-
XaHM3aM U I[POMEHa y KojuMa ce cacToju ojaBa ® mocroju Taga MaTeMaTh-
YKa aHaJIOTHja X TaKBe [IBE [10jaBe NMPHUIaajy jefHoj MaTeMaTH4KOj aHaJo-
IIKO] TPYIH; OHE cy Meby coO60M aHAIMTHIKY €KBUBaJIEHTHE.

ITpnMepe TakBUX MEXaHMYKUX WIyCTpalnja 1ajy Boltzmann-oBu Mexa-
HUYKHE MOJENH 3a TEPMHYKe U elleKTpUYHe IojaBe; MOAENHU Koje je KOH-
cTpyncao Garbasso 3a DIeMaTH3Wparbe HCIpaKibaBabha €IEeKTPHUHHX KOH-
IEH3aTOpa 1 Y KOJMa YIIOTY elIeKTPHUHOT KOJa UIpajy YBpcTa TeJjla IITOo ce
o0Ophy oko yTBpbeHe ocoBHUHE; YIIOTY €JIEKTPOMOTOPHE CHIIE UTPa MEXaHH-
9Ka cuwia Koja Kpehe cucrem; ynory eneKTpuyHOT onTepehema urpa yrao
poTanuje; yIoTy eIeXTPUUHOr OTIOpa MEXaHUUKHU OTIIOP; YOIy Koe(unu-
JEHTa ayTOMHAYKIje MOMEHAT MHEpPILje MEXaHWUKOT cucreMa uth. Mate-
MaTHYKU 3aKOHHU ¥ HEJNOKYIHA MaTeMaTHIKa TeopHja HCIpaKibaBamba KOH-
JIEH3aTOpa OTIIYHO Cy aHAJIOT'M OHKMMa ILUTO BaXKe 3a KpPeTame MEeXaHPIKOoT
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cicTeMa ONMYCHOT Y TUM MOfiennMa.” Takse cy BpCTe M MOfIeNH HcTora hu-
3UYapa IOTO MEXaHMYKH WIYCTPY]y MaTeMaTHUYKe 3aKOHE MHIYKIMOHHX
TojaBa y CHPEroBMMa €NEKTPHYHMX KOJMa ca MebycOGHUM WMHIYKLMOHHAM
yruuajuma. W. Thomson, focnegan cBome Havelly, IpeMa KOMe pa3yMeTH
KaKBy (PU3MYKY MOjaBy 3HA4UNM YMETH HAYUHUTH HEH MEXaHHYKU MOMEJ,
KOHCTPYHCAO je TaKBe MOJIENE 32 BEIMKH 6POj Hajpa3HOBPCHUJUX (DU3HUKHAX
nojaBa. TakBu Cy ¥ MOMlesM KojuMa je Maxwell HIyCTpOBao nojaBe MHAYK-
nuje W IOoNapu3alnyje AWeNEKTPHKA; PasHH MOJENH KojuMa je Boltzmann
HIyCTpOBaO Maxwell-OBy TeopHjy eNeKTpUUATeTa; MEXaHHYKHM CHCTEMH
kojuma je Rayleigh nnyctpoBao ananmoruje meby pasHuM elneKTpOMarHer-
HHM II0jJaBaMa W KPETAWEM TEYHOCTH; CHCTEMH Koje je mao Everet 3a miy-
CTpanyjy KOMIUIMKOBAaHHX ONTHYKHX II0jaBa. KA0 HITO Cy aHOPMAJlHA [H-
cnepsgja u docopecuesunja; Lorentz-0B eeKTPOOITHUKH MOJIEN HTH.

M came 1o ce6u, HE3aBUCHO Of YCIIyra KOje MOTY YHHUTH KAO BOTHUIbE
y MOjJeIMHAM MCTPaXKUBamiMa, MaTeMaTHUKe aHAJOTHje HMajy CBOj HApoO-
yuTH (punocodeku nHTEepec. Benmkn npobnem npupopue punocoduje, duje
jé pelliee uAcaaHy, aCHMIOTOTHY b CBUX HayKa M KOJU Ce CACTOJH y TOME
Jla ce CBE OHO IITO Ce MOpa NPETIOCTaBbaTH pajll pa3yMeBatba MPHPOXHUX
mojasa, Kao ¥ 6poj nponosunuja Koje obyxBaTajy cBe INTO CE y IPUPOAH
lelaBa, CBefic Ha IUTO je Moryhe Mamwy Mepy, NOCTaje YTOJIMKO NpHCTY-
AYHWJH U YTOJHKO BHIIE OJAKUIaH YKONHNKO Oyne Behm Gpoj 3amakeHux
aHajordja Meby [ucnapaTHUM MojaBama.

OueBHUHO je, IIpe CBETa, fla CBe ILITO AOIPHHOCH FPyNucamy MojaBa mo
IIXOBHM MeXaHN3MUMa, 3aKOHMMA BUX0BOra TOKa H MaTeMaTHIKUM peJia-
nujama Meby (pakTopuMa Koju y THM MeXaHH3MUMa UTpajy onpebene ynore
TOIPHHOCH, Y ICTO BpeMe, B TOME Ja ce NIpube 3a KOjH Kopak OIIMKe noMe-
HyTOME acHMNTOTHOME IM/by. MaTeMaTHuKe aHaJOTHje KOoje jelHOj Mach
[UCIapaTHHUX II0jaBa Aajy JefjlaH UCTH, 3ajeJHHUYKH THII, JeHO Cy Of HajMo-
humjux cpencraBa 3a TakBO NpubIMXkaBambe ToMe Huiby. Ocnobabajyhu u3
jelHe aHalOWIKE Tpyre OHO IITO je moMe ob6yxBaheHHM mojaBaMa 3ajef-

*Y @panuyckoj akagemujit Hayka [etposith je caoniuTHo pag o eneKTpHUHHM OCLH-
JauMjamMa npu npaxiberby KougensaTopa Sur la décharge des conducteurs a capatité résistance
et coefficient de self-induction variables (CR, t. 124, 1897, 9, pp. 452-455), a wro je y mupem
06auky o6jasuo 1 y Cpnckoj kpasbesckoj akagemuin (Cmac LVI, 1898, crp. 27-71). Osa pa-
cripaBa 3Ha4ajHa je u no ToMe, WTo y 1woj fleTpoBuh nocsie usnarama 1nojabe Npaskkbermba
KOHJIEH3ATOpA MOCPEJICTBOM MAaTEMATHUKOr MOAEa

(A) Ld2Q+(R+"—L)@+.Q_=d_‘1_E

dr? dtjd  C ar

HABOJ( ONIUTH (PEHOMEHONOMIKH Npuaas oBoj nojasu. [la je tapa y Tlapuay 1897. rogune
yKa3ao fga ce OBaKap MPUCTYI NpeMa KOHJEH3AaTOPYy MOXe YNOTpeOUTH Kao padyHap 3a
pewapare audepenuujanuux jepuaunna xknace (A), curypuo 6u fowao Ao MoryhHocTH
aadepennujanHor amammsaropa U rtako Ou Ilerposuhy Guiio npusHaTo NPBEHCTBO Y
npoHanacky (KOHCTPYKUMjH) CABPEMEHOr aHaNorHor pauyHapa (np. np.).
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HUYKO, IITO KX CHaja, IITO UM, TIOpe]] CBe ANCHAPATHOCTH, aje jeflaH UCTH
THII, MATEMATHYKE AHAJIOTHjE NOBOJAE IO jefHE OMIITE TeOpHje Te rpymne
10jaBa, y KOjOj KOHKPeTHa IIPUPOJA, BHXOBA Ka0 U MOjefuHuX (pakTOpa y
IbMMAa, HUj€ NIPeIM3APaHa, HUTH Urpa KakBy yJory, a Koja ce, Mebytuwm, cre-
nuguKoBameM T€ KOHKPETHE IIPUPOJIE CBOIM Ha CIEIHjaIHE TEOPHje Moje-
MUHMX Off THX IIOjaBa W, Ha Ta] HAYHH, 00yXBaTa je(Hy Macy, Ha TIPBH HOTJIE]
pa3sHOpPOJHHUX TeopHja, 6e3 mkakBe MehycoOHe Bese. To yunm MoryhHuMm
rpynucame I10jaBa y THIIOBE IO MaTEMATHYKUM aHaJOTHjaMa IITO MOCTOoje
Meby mrMa, a THME U peayKLHjy HeOoregHora 6poja qucnapaTHAX II0jaBa
Ha OrpaHuieH 6poj THIIOBA KOj€ je JOBOJBHO MPOYYHTH, 1A Jla THME U T0jaBe
13 KOJUX Cy OHH afcTpaxoBaHu Oyay mpoyueHe. JacHo je, mpema ToMe, fia ke
ce OUTH BPJIO ONM3y TOPHEM HIEaTHOM IIHIbY KaJ| 1ojaBe OYAy Tako TpyIH-
caHe W INOfIBEJieHe IO/ ONIITE LieMe Ha yuje he mpoyyaBame OutTH, Tana,
penyKoBaH OCHOBHU Npo0iieM NMpupofHe dunocoduje.

MebyTnMm, 1 mopep Tora, MaTeMaTHUKe Cy aHaJIOTHje, Kao BORUIBE,
YUHWJIE 3HATHHUX ycayra IpH enuduKalmjamMa IojefUHUX TeopHja Koje ca-
CTaBJbajy pasHe rpaHe MofepHe MaTeMaTHuke ¢u3nke. Kap je Beh 3amaxe-
Ha Wy HacnyheHa Takea aHanoruja meby aBema nojasama o jefHe ogpebe-
. He TayKe, CMATPaHO je 3a BepOBATHO fia he OHa BasKUTH U HaflaJbe, IPEKO Te
TayKe, TaKo fia kaf je Beh paspabena MaTeMaTHuKa TeOpHja jefHe Off BHX,
OHE umja je TeopHja MpUCTYIavYHHja, OBa je, ca ogrorapajyhoM cBojoM KOH-
KPEeTHOM HMHTEpIpeTaldjoM, IpuMehHBaHa U Ha APYTY Off ABejy IojaBa.
BepudukoBaHe Uiy HeTauHe, KOHCEKBEHIIE CYy IMalie IpecybuBaT o TOME,
YVKOJIUKO CY TPeTIOCTaBIbEHE, WK NMPOIIUPEHE, aHAJIOTHje Y TaKBHM CIIy-
yajeBuMa OfiroBapajie peamHocTH. To je 610 HauynH Ha Koju ¢y Ohm, Lamé,
Maxwell, ser W. Thomson, Kirchhoff, Helmholtz u gp. ¢popmupanu moaepHe
TeOpHje eJTACTHIHOCTH, aTpakuHje, pacupoCTUpama E€IEKTPHNUTETa HUTA.
Bobenn HacnmyhennM aHanorujama meby nojasama. Ohm je HIp. equduUKOBAO
CBOJY TEOPH]y paclpOCTUpaba eNeKTPULNTETA IPEHEBIH Y by M OHE HCTE
MPETIIOCTaBKe O MEXaHM3My Tora pacHpocTHpaiba, W MCTO MaTeMaTHYKO
usBobewe kxoje je Fourier Beh 6mo yBeo u Bepu(ukoBao Kao TauHe, pas3pa-
byjyhu cBojy Teopumjy pacmpoctmpama Tomrore. Maxwell-oBe cy Teopwje,
TOTOBO CBe, CyrepucaHe HaciayheHnM aHajormjama: BeroBe Cy HIIP. OCHOBHE
eneKTpOMartHeTHe jefHauMHe A0OHMjeHe acCHMMIALHMjOM €JIeKTPOMAarHeTHHX
I10jaBa jeHOj M3BECHO] BPCTH BHXOPACTOr KpeTamha TEYHOCTH, 3a KOJy Cy Te
jeHauMHEe OYeBHAHMjE. AHajorHje Meby 3aKOHHMa IITO BaXKe 3a CaBpINEHE
racoBe, M OHHX IITO PErYIHIILYy OCMOTHUKE [10jaBe y CEMHUIEPMEaOMIBMM JArja-
dparmMaMa, yUuHWUIIE Cy, TAKObE, yeIyre TeOprju OCMOTHYKHX HojaBa. VicTa je
CIydaj ¥ ca BeNMKHM OpojeM eeKTPHUHMX H XUAPONUHAMIUKEX [10jaBa UTH.

* TIpema Hejreny (E. Nagel, The structure of science, New York 1961, pp. 98-101) Maxc-
BeJ je OMO HAJUCTAKHYTHjH ,,aHATOMHYADP", NIPATHO je aHanoruje Meby pa3aHUNTHM NnojaBaMa
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ITopen TeopujcKOT HHTEpeca KOjH Y ceGH CKpUBajy MaTeMaTHUKe aHa-
JIOTHje, OHE MOTY, Y HCTO BpeMe, 6uTH ¥ MohHO opybe 3a mpoHamaxeme
HOBUX KOHKPETHHX (pakaTa y NIpUPOAHUM MOjaBaMa, Koju Gu, 63 aHaIOTH-

~ja XKao BOAMJbA, MOTTIM OCTATH He3aNa)kKeHH, WM 6u, 6ap, KOHCTATOBAKhE
BBUXOBE €r3UCTennuje GUI0 OCTaB/bEHO CaydajHOCTH. KoHKpeTan npumep
3a TO, m3Mehy MHOroGpoOjHMX ciy4dajeBa Te BpCTe, [ajy aHAJIOrHje Be3aHe 3a
NPHHIKAN OfpXamwa eHepruje, Carnot-oB IPUHIMNI, U IHUXOBE AHAIATHYKE
nociuequIe y pa3HuM BpcTaMa NMpUPOAHUX nojasa. Tako Lippmann-oBe aHa-
noruje m3Mehy TepMOAMHAMUUKHX U eNEKTPHYHHX 110jaBa, IPH KOjHMa TIPUH-
AT OfipKarba €JIEKTPULUUTETA UTPa, Yy EIEKTPUYHMM II0jaBaMa, UCTY YIIOrY
kojy urpa Camot-0B NpUHLIMI Y TEPMHUUKHM IIOjaBaMa, JOBOJE N[O eJeK-
TpUYHe MOAM(GHUKaUHje, 10 HU3a MaTeMaTHUKUX pesaldja, aHaJIOTHUX OHH-
Ma y TEpMOJUHAMHUIM, ¥ KOj€ ¢y, KOHKPETHO HHTEepIpETHPaHe, He CaMo J0-
Bene 10 HOBuX dakaTa, Beh M ucrakie Ha BUINK er3UCTEHIN]Y HOBHX, [OTIIE
He3anaXkeHuX nojasa. TakBu cy HIp. ciefehu (pakTH U mojase.

1. ITpomene KamanuTeTa €IEKTPHYHUX KOHAEGH3aTOpa uMje Cy apMa-
Type pacTaBlbeHe CJIOjeM raca, Kaji ce Memba IPUTHCAK OBOTa: KallaluTeT je
Tajja IPONOpIHOHaNaH NPUTHCKY ((paKT KOjH je eKCIEPHMEHTOM KOHCTATO-
Bao Boltzmann); mpu craTHOMe NMPUTHUCKY 3al[pEMHHA raca ce CMamyje Ipo-
NOPIMOHAIHO pa3NuIM IOTeHIr)ana [sejy apmaTtypa ((pakT Koju je KOHCTa-
ToBao Quincke 3a yribeH-THOKCHL).

2. Enextpuune MopuduKalyje NpH KOMIPECHju KpHAcTaja, Ipu 4eMy
ce, Kajl je KpUCTall KOMIPUMUpaH y NpaBLy jegHe off CBOjUX OCOBUHA, jaBIba .
y BbeMy eJeKTpUYHA IoJlapu3alidja HCTora CMHCTa Kao ¥ OHA KOjy M3a3HBa
MTOBHINABAIHE TEMIIEPATYPE: OHA j& MPONOPIHOHAIHA BEIMYNHY KOMIIPECH-
je u Hecraje je ca oBoM. OOpHYTO: KaJi c€ KPUCTaJ HaeJIEKTPHILE OH Ce U3AY-
3Kyje Ha MCTH Ha4YMH Kao INTO 6u TO OHJIO MOBHIIABAKEM TeMIepartype, U
BEJIMYMHA je TOTa W3[y’KaBama IPONOPIUOHANIHA €JIEKTPUUYHOM IOTEHIH-
jamy (dakT Koju cy ekciepuMeHTMa KoHctaToBand P. u J. Curie Ha TypMa-
JIMHY, KBapLy # Tonasy). ITomTo ce TakBUM Mofu(HKanyjaMa Memba 1 caMa
CTPYKTypa KpHCTana, OHE MOpajy ca co00M, y HCTO BpeME, NOBJIAYUTH U
IIPOMEHE HEerOBHUX ONTHYKUX OCOOMHA.

3. Mlupeme cTakIeHHX apMaTypa eJeKTPUYHIX KOHIEeH3aTOpa Kaf ce
OBH NIyHE eJEKTPHULHUTETOM, H KOHTPAKIUja IPU HBUXOBOM HCIPaXXbaBamy;

M BEOMA MX UHTEH3NBHO KOPUCTUO DA TYMAUEH:a je[JHNX y KOPUCT Apyrux nojasa. Hejren
nuue; ,,Moxna HHjegaH BPXYHCKH HayYHHK HHje BHO TONMKO CBECTAH YJIOTe aHaJlOTHje Y UC-
TpaXuparby y Gu3uLu U y GhopMylncamy TEOPHje Kao IUTo je To 6no Maxceen. 3a jegan
4IAHAK, Y KOME je MPBH NPEI0XH0 MaTeMaTHUKY hopmyauujy ®apagejeBnx uaeja o nuHu-
jama cute, MakcBe je a0 WHCTPYKTHBHO 00jaulibeibe HAUMHA HA KOji CE aHAJIOTHje MOTY
kopucruti y Hayuu. OH je onucao anaaozujy y ousute Kao oRy JeNTMMUYHY CITHUHOCT H3-
Meby 3aKoHa jejiHe HayKe 1 3aKOHA Heke Jpyre HayKe KOja jefiHe 3aKOHe YMHY MAyCTpalija-

Ma apyrux* (mp. mp.).
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NAHEAPHO j€ INMpEHe, NPH TOME, NMPONOPLMOHANHO KBAfpaTy pa3iuKe
IOTEHIHjaNa iBejy apMaTypa (akT Koju ¢y KoHcTatoBanu Govi m Duter).

4. EnextpokanunapHe 1ojase, Koje je Lippmann npeasuieo Kao jegay
Ofl TIOCNIeMI[a TOMEHYTUX aHaJIOrMja U KOHCTATOBAO MX E€KCIIEPUMEHTOM,
HalUaBIIM Ja jaunHa edeKkTa KanmimapHoOCcTH u3Meby KuBe M 3akucesbeHe
BOJI€ 3aBUCH Off pPa3jI¥Ke NOTEHNUjaNa TUX [[BEjy TEYHOCTH M Jia ce, 0GPHYTO,
BeJIMYMHA T€ pa3jIMKe Mema Kaj ce, Ha Ma KOju Ha4HH, aKI{AjOM CHOJbHUX
CHla MEHa BETHYMHA HBUXOBE IOAUPHE MOBPIIHHE.

Hamocnetky, MaTeMaTH4Ke aHAJIOTHje MOTY YHHUTH jOLI jE[Hy BPCTY
ycIyra, Koje y HOJequHNM CIIy9IajeBUMa MMajy CBOje HAPOUYNMTE BaKHOCTH:
OHE Cy jeflHO IIOfIECHO MMOMOKHO CPEICTBO 3a Malliepujaiu3ayjy aHaruiiu-
ukux iipobaema. Matepujanusalyja ce cacTOju y TOMe Ja ce 3a jefiad JaTH
aHaJIMTHYKHY NpoOieM Habe KOHKpeTHa 1ojaBa 3a Kojy ke BaXXuTH ucre pe-
Tanyje ¥ UCTY 3aKOHU IITO OU ce JOOHIN aHATATHYKKEM pelleheM Tora Ipo-
6neMa. [lemmaga ce fa, IpA TaKBOj MaTepHjanu3anyji, KakBa peJanyja, win
KaKBa HapO4HUTa II0jeJUHOCT, KOja je CKPUBEHA Y jefHAUNHAMA aHAJUTHIKOT
npobyeMa U Kojy je Temko wcrtahu Ha BHRUK UYNCTO aHATMTHYKUM Cpefl-
CTBUMa, [TOCTaje OYEBHAHA Y KOHKPETHO] 1T0jaBH KOja MpoOJIeM MaTepyjanu-
. 3mpa.

Hamecro KOHKpeTHHUX nojaBa, OHAKBUX KaKBeE Ce [ellaBajy y pealHo-
CTH, MOTY Ce JOUI IIpK TaKBOj MTEpHjaIu3aluji y MUCIHMA IpeACTaBIbaTy H
(pKTHBHE II0jaBe, Ca HAPOUYUTHUM MOAECHUM IPETIOCTaBKaMa O l-HXOBOME
MeXaHM3My, Koje He MOpajy OAroBapaTy pealHOCTH, HO Koje 61 OHile TakBe
Jla, Kax OM ce OHe Yy TaKBUM MPeTIOoCTaBKaMa JieliaBalle, 3aKOHHM HojaBe 61,
ca jepHe cTpaHe, OMnM o0yxsBaheHU TaTHM aHANMTHUIKAM Ipo6IeMoM, a, ca
Ipyre cTpaHe, u3BecHe OW HapOUHTe M0jeAMHOCTH TUX 3aKOHa Oule caMe 1o
cebu OYeBUHE Y TAaKBO] (PUKTUBHO] NOjaBH.

OBakBe MaTepujanu3auyje, OHII0 KOHKPETHE, OMi0 (PUKTUBHE, a Koje
Cy 3HAWHO OAAKUAHE MATIeMATIUYKUM aHarozZujama meby guciapailiHum
fojasama, MPENCTaB/bajy y UCTO BpeME W je[[HO HMHTEPEeCaHTHO NMOMOLHO
CPENICTBO 32 OTKPHBAKE YHCTO aHAJIUTHUYKUX, PAYYHCKHX (pakaTa, CKpUBeE-
HMX HIp. y Au¢epeHIHjalHuM jefHaYlHaMa aHaInTHIKOT Ipobiema, a yu-
Me je, y IOjefNHIM MPUINKaMa, oNaKllaHa ¥ caMa TayHa MM IPHOJIMXHA
PHTETpaldja TaKBUX jeTHAYMHA.

Kao xoHKpeTaH npuMep MaTeprjanu3anyje aHaTuTHIKIX IpobieMa i
yCIIyra Koje OHa MO3Ke YMHHTH NPH MHTErpaluju AndepeHItjaTHuX jefHa-
YHA HEKa je HaBeJeHa IM0jaBa Koja ce CacTOju y IoMepamy HMBOA jelHe
TEYHOCTH, y CyRy ofpebhenor o6nuka, Kaj y TEYHOCT MOCTYIHO MPOJUpE Ka-
KBO 4BpCTO Teso M, Takobe ogpehenor o6imka. 3akoH 1o koMe he ce mo-
MepaTd HUBO TEYHOCTH 3aBHCH Off 00iMKa cyfa, oOliMKa Tena M ¥ HauuHa
HErOBOra KpeTarmha IpH MPONParby y TETHOCT; OH Ce T06Hja HHTErpalujoM
jemue nudepeHnujaie jefHAYRHE PBOra pefia, Ynji 06K 3aBHCH Of I10-
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MEHYTHX €JIEMEHATa, a Koja ce, KaTKaJl, WM He MOXKE aHAIUTHUKY HHTE-
TPATATH, WIK JO] je aHATUTHUKA WHTErpallija 3aMeTHA, a NOOUjeHH MHTe-
rpai, 10 KOMININKOBAaHOCTH aHAJINTHYKOT H3pa3a IITO ra NpefcTaBlba, He-
nojiecal 3a flaby ynotpeby. Mebyrum, To ce moMepame Moxke, Ha jeaH
BPJIO ITPOCT HAYMH, HEIIOCPENHO, TPaUIKH O6EIIEKABATH KPETAHEM je[HO-
ra nepa Koje npaTu nomepatse HuBoa. Kperame nepa mMatepujanusupa, fa-
KJIE, 3aKOH Bapmaume UHTETpAJIa MIOMEHYTHX nncpepeHuH]aanx JenHaYMHA
KOje Cy, Ha Taj Ha4MH, Zpaguuxi uniliezpavene.”

Kao apyru nmpumep nasemhemo Marepujamusaunjy Riccati-ese nude-

pEHIH]aIHE JeHAYNHE KOJa Ce, Kao HITO Ce 3Ha, Y OIIITEM CITydyajy HE MOKE
aHAIUTUYKU MHTErpanuTH. JefHauynHa je MaTepujalu3npaHa KHHETHYKUM
TOKOM OMMOJIEKyJapHe XeMHjCKe peakildje, NPU KO0joj e KOHLEHTpaluje
cMellIe 10 aKTMBHNM TeJlMMa MEmajy U CIOJbHUM Y3pOlUMa, HE3ABUCHO Off
BUXOBUX KBAaHTUTAaTHBHUX BapHjalldja NMPOM3BEJCHAX CAMOM PEAKIHUjOM
(HIIp. IBUXOBAM MPUAONIAKEHLEM Y CYN Y KOMe ce 30uBa peakuuja). AKo ce
y3Me, Kao WITO CE TO YNHU y XEMHU)CKO] KUHETHIIH, 1a je Op3nuHa peakuuje (ma
MaKJie U TpaHcopMaTOpCcKa TeXHba Koja UMa 3a HemocpefaH o0jekar Ko-
NMUYUHE IPOAYyKaTa peakliuje) y CBaKOM TPEHYTKY MPOMOPLHOHATHA IIpe-
OCTalTMM KONMYMHAMa pearetHaca M jia je Koe(uiijeHaT nponopruoHaIHo-
cra yTBpheH 3a jenHy ofpebeHy peakuujy U jenan onpebeH ckym (pU3MIKUX
MpUIIKKa y KOME ce OHa 30KMBa, (PEeHOMEHOIIOIIKH TUII KOME IIPUIAJIa 1MojaBa
TOBOJH IO OBUX IOjEAMHOCTH.
» W3 camora HauyHa Ha KOJU KOJMYHHE aKTUBHHX TENA y CMEIIN yTHYY
Ha Op3HHy peakuuje notuue To fa he ta 6p3wHa, a ca HOME U KOJINIMHE
(popMupaHuX NPORyKaTa Kao BEeHUX TOTaIUTETa, 6uTH yTonuko Behe yko-
JNKO j€ jaunm MpHAoJia3sak jefHora WM cBHX Tux Tema. Ca gpyre crpane,
KOJIMIMHA TIPOJIyKaTa HellpecTaHo he pacTu y pa3Maky BpeMeHa y KoMe ce
JelllaBa peakumja, anyu ocrajyhm mpu TOMe HempecTaHO Mama O OHE
KONMHYMHE Koja Ou OfroBapaia NMOTIYHOM yTPOLIKY jefHOFa HJH Jpyror
akTuBHOT Tena. [Ipema Tome, U3 came nojase, 6€3 UKaKBOT aHAIUTUYKOTL
IpoMaTparka II0CTajy OUSBUIHH OBM YHUCTO AHAIUTHUKH (PAKTHU:

WHTerpan jeqHavynte, yija je noYeTHa BPEXHOCT HyJIa, TO3UTHBaH je U
MOHOTOHO pacTe, aJli OCTajyhy Npu TOM HENPECTAHO MambH Off JeqHE T03Ha-

* [log ,,MaTepHjanu3ayujoM™ jegHor ananoukor jesrpa, [Tetpoeuh je noppasymeBao
rpanssy oprosapajyher ananorvor pauynapa. Y [Mapuckoj akagemuju Hayka 1897. rogune
(CR, t. 124, 20, pp. 1081-1084} u newrro gounnje y Banrumopy 1898. u 1899. rogune (Ameri-
can Journal of Mathematics, t. 20 u t. 22), IleTpoBuh je H3MOXHO jeAHY TAaKBY ,,MaTepHjanu3a-
IMjy“ ¥ JIOIIA0 10 CBOje KOHCTPYKLM|C aHAIOPHE pauyHCKe MaIUHE KOja paH Ha NPUHLMIY
KpeTama TEYHOCTH M Koja pellaBa LHpy xnacy oOHuHNX AudepeHuujanux jequaunta. O
OBOM pauyHapy, Koju je jo6uo csercke npemnje y IMapusy (1900) u Jlonpony (1907), o6unne
1 030WbHE noxBane Hayke, nornegat Kibury [1. Tpudynosnh Ipoyuasarwe mogenoearsa y
geay Muxauaa Iefiposufia, Hosu Can. 1977, a noce6no kwsury 10. Ca6pam/x gena Muxauna
[ei@iposuha (up. np.).
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Te (PYHKIMje He3aBHCHO pOMeHsbuBe KoJmuune (ofpehbene KonuenTpany-
jaMa cMelle o aKTUBHUM TeluMa). AKO ce KOe(pHUHjEeHTH jefHaYrHE, KOjU
cy dyHKIUje Te NPOMEHIbUBE KOJMUYMHE, CMEHE ApYruMa, BehuM miu Ma-
UM, MOXKE Ce YHalpeN, 1 63 UKaKBUX pauyHa, IPEABHAETH CMICA0 Y KOME
he ce n3mMeHuTH HATETpAN jeNHAUNHE.

YocTranoM, HENOCPEHUM MepemeM (hOpMUpaHUX IPOflyKaTa peaki-
je y pPasHIM TpeHyLEMa 3a BpeMe HEeHOT Tpajara i HHTEPIOJaNyjoM TaOITHIle
TAaKO NOOWjeHHX MOfaTaka MMana OU ce xemujcka uuitiezpayuja Riccati-ene
jeAHauuHE, a NPEKO ke 1 HHTerpalnja XoMoreHe THHeapHe nudepennyjan-
He je[HaunHe KOoja je ca loMe y TMI03HATOoj Be3H, a KOjy je Takobe, y ommrreM
cayvajy, HeMOTYhHO aHAJIMTHYKY HHTErPaNUTH.”

Hexka je, kao npuMep, IOMEHYTO H TO fia MOjelUHH, YIUCTO MaTeMaTH-
4KH (paKkTH, Be3aHHU 3a KPUBOIHMHI]CKE HHTErpaJle, IOCTajy OUeBUHH Y KOH-
KpeTHUM (HITp. XUIPONUHAMUIKAM) IOjaBaMa Y KOjIMa ce Ha HhUX HauJlasH;
la TOjelUHN YHUCTO TeOMETPHjcKH (pakTH, Ha Koje Ce Hamnasd y TEOpHjH
MUHVMMATHUX MOBpIIMHA, Takohe mocTajy oueBHAHA Kaj ce (PU3MYKU KOH-
KpeTHU3Mpajy HIIpP. Y KalMIapHUM NojaBama, Plateau-0BUM €KCIEPUMEHTHMA

e
UTH.

* Y Yewxoj akagemuju Hayka 1896. rogune TletpoBuhy nsnasu 3anaxeHa pacnpasa o
Puxatunjesoj audepenunjannoj jenuaunuu (Sur I'équation différentielle de Riccati et ses appli-
cations chimiques, Véstnik, t. 39, pp. 1-25). OBpie je 1o npBu NyT UCKa3a0 CTaB O yiHopegHuM
gugbepenujarum jegnadtnama, OJHOCHO Teopemy 0 AudepeHLHjalHUM HejeAHAUNHAMA [0
koje he Tex 1917, roguue pohn Yamnrus u 1o y Mioro yxem o6nuxy. [Topen osora, [letpo-
suh npari npouec Gp3uHe xemujcKe peakuuje npeko PukaTujese jegnaumne, ,marepuja-
Jusyje ra®, te pobuja xemujcxu pauynap. Tako je ITerposuh no npsu NyT HaroBeCTHO NO-
CTOjame XeMHjCKUX PauyHapa 3a petiaBatbe fudepeHunjanyux jenauuta (mp. mp.).

** OuuraepHo, Ilerpo-
Bih je npeaBuaeo , MaTepujanu-
3alMjy* 1ojaBe MpU KpeTamy
TEUHOCTH KPO3 KallnnapHe Le-
BH. 3Haun, NpeHBUIEO j€ KOH-
CTPYKLHMjy aHAJOTHOT pauyHa-
pa xoju he peutasatu dypujeo-
By napuujanny ancepenuujan-
HY jeHAUHHY

9T, 3T
B or o1
(B) ot ox?

’

a TO 3HAUN, A2 HUBOMMA TEYHO-
CTH Y KanwJiapHuM LiEBUMa pe-
mwapa npo6ieM MpoToKa Tof-
NoTe, eNEKTPULMTETA U TEYHO-
CTH Kpo3 caBujeHe uesu. OBo
je Tlerposuh npensupeo jou
1911. ropune y Eaemenitiuma
Magiemainiuke  eHoMeH00- Opuzunaana ckuya JIykujanosoz pauynapa
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ITopen cBUX HEOCHOPHHX YyCIyra Koje ¢y He caMO MaTeMaTHdKe aHa-
norAje Beh 1 00MYHe CINYHOCTH YMHANE Y pa3HUM 00JIacTHMa HayKe, lbAMa
HYM jeHa HayuyHa 06JacT HUje TpuaBana BakHocT Behy o1 oHe KOjy cy nMa-
Jie Kao BOJUIbE y UCTpaXuBawkKMMa U 3aKibydyuuMa. MebytuM, kao mto he
ce BUJIETH M3 M3JIaramka y OBOj KIbH3H, CIMYHOCTHMA CAMHM 11O ce0H mpuia-
fia MHOTO Beha, caMocTanHa BaKHOCT M yJIora KOja Ce MOXE CarllefjaTH TeK
ca BUILET ¥ IHPET [MeJUIITa OMITe (PEHOMEHOJIOTH]€ | Koja hie OMTH HCTa-

KHyTa y uayhuM operpnuma.

zuje (cTp. 760). Oaxas pauynap usrpaauo je B. C. Jlyknjanos 1939. rogune y Mocken (B. C.
Jlykbsnos, Tudpasauseckue npubopu 0aa mexuuseckux pacuémos, Ussecrna AH CCCP, 2
(1939), crp. 53-67), a Hemrro fouHuje, nocne Jpyror penukor paTta, bypun 3a jefaH HHCTUTYT
y Bowm6ajy (Indian Institute of
Technology, Bombay). - Osa
ITerpoBuheBa mNpeAcKasvBarba
HaJa3uMo peajin3oBaHa U Y MO-
norpaguju B. B. Opnos — T, 4.
Masunr, TepmoouHamuueckue
u bassucmuueckile  OCHOBbLL
RPOEKMUPOBAHUA  PAKEMHBIX
Osuzameneii HA MBEPOOM MO-
nauge (Mocksa, 1968), rue ce
KO NMPOTOKa TOIJIOTE MOPERE
pe3yrraTd JOOMjeHM Kanuna-
PHHM pavyyHapoM U HyMEpH-
ygom wmerogoM (G. D. Smith,
Numerical solution of partial dif-
ferential  equations, London, Opuzunaana ckuya Ulmuitiose meilioge u U3AA3a HA KAU-

1966), (up. np.). AGPHOM PAUyRApY




ITETA T'IABA

SEHOMEHOIIONIKO IMPECITUKABAKE T10 3AJETHUYKM
TIOJEIUHOCTHAMA

14. Ilpynuun npeciavKaBama 1o 3ajeJHIYKIM NojelMHOCTAMA

TakBo IIpecnukaBame ce caCTojd y HcKopuiuhaBamwy, Ha jeflaH HapO4u-
TH Ha4YWH, y3ajaMHOCTH KOja IIOCTOjH H3Meby XOMOJIOruX cacTaBaka y (ak-
THMa HCT€ aHaJIOIIKe IpyIe, IOCMaTpaHe ca jefHOr oApebeHor rnepumra,
ca KOra Cy BbHXOBE YOUEHE 3aje[HIYKE MOjeTHHOCTH Off HHTEepeca.
Hexka cy f; u f, nBa ¢akra Koju, ca jegHora riegnmra G, IMajy ckyi (g)
' Kao CKYII H-UXOBHX 33jeJHHUKNX IIOjeIAHOCTH, Off HHTEPECA ca TOTa TIIejH-
arTa.
Hexka cy :
o Br Yo Oy By Yo
€JIEMEHTH, a
Ay, By, Ci,...; Ay By Oy ..
CymITHHE Ta fiBa (pakTa, y3eTe y 063up ca riegunita G. PopmupajMo iBe
TabuIe:
oy, Bis Yo~ Ay, By, Cy, ...

0y, BZ’ Y2 - A2, Bz, C2,

Y3ajamHOCT m3Meby ¢akarta f; u f,, ycIIOCTaBIbeHA HBHXOBUM 3ajef-
HIYKFM TI0jeJMHOCTHMA, TIOBIaYd ca co60M MOTYhHOCT Jja ce 00€ XOpH30H-
TaJHe BPCTE CBaKe OfI THX TabJHua ypee Tako fa ce Off I0jeRUHOCTH dak-
Ta fi mpeasu Ha oAroBapajyhe nojefuHOCTH akTa f, MPOCTUM IEPMYTOBA-
BeM:

o; ca o, A caAi,

By ca By By ca By
Y ca vy, Cl ca C2

CaCTaBI.[I/I CBakKora ojJf maposa

(o, o), B B, (Vis 12)s -
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Cy XOM0A02U eneMeHiliu, a CAaCTaBIU CBAKOTa Off MapoBa
(A[’ A2)9 (Bh 32)7 (Ch Cz)y o

Cy X0moa0Ze cywidune THX (paKkaTa; M jeTHH U APYTH Cy XOMO.10U Ca-
cinasyu osux. Onu y caktuma f, u f, Urpajy xomoaoze yaoze, jep Ha HCTH
HauylH CyJeIlyjy Y TOCTOjamy NIn OMBaby Ta (Ba (akra.

IMpecnukaBame (akTa f; Ha (HakT fr, ca rnegumuTa G, cacToju ce y cae-
Hu [p6oZ (axiiia gpyzum, Apu wemy ce céaku cacitiasax axiua f,, Koju ce ca
ioza Znequuiiiia y3uma y 063up, cmerwyje XOMoA0ZUM cactiasKom (pakita f>.
®axT f, cMaTpa ce Kao cauka (hakTa f; Kao OpHUTHHAlA, IIOCMATPAHOT Ca
rineguinra G.

W3 oHora mro je Hampep Ka3aHo O 3ajeJHUYKNM IOjeMHOCTHMA U O
CIMYHOCTHU (pakaTa, Kao ¥ U3 HaBECHHUX NPUMEpA, jaCHO ¢e BUIHM CMICAO
cBera opora. Y oOMYHOM KHBOTY IIpecINKaBale Ce BPIIA 03HAKAMA H CHM-
fonyMa CBHX BDPCTa, LpTambeM, Pa3sHOBPCHHEM ylnopebemnMa, acCHMIIIAIM]ja-
Ma, Metacdopama, ajeropujaMa. Y Ioe3uju, IECHUK IpecinkaBa jenne ga-
KTe KOjH My Hajy MMIPECHBHH]Y CIHKY. Y HayHW C€ TO BPIIH HA CBAKOME
KOpaky M Ha pasHOBPCHe HaunHe. HajiucnapaTHHjY cacTaBUy Y ABaMa Qak-
THMa MOTY UTPaTH XOMOJOTEe yJore; MO CylITHHaMa THX yJiora BPIUHM ce
IpeciuKaBame jeqHuX (pakaTa Ha apyre. EekTr NOCTUIHYTH TaKBUM TIpe-
CIMKaBaWkheM YeCTO Cy TaKBH Jia M3IJiefa Kao fa gobujeHa ciivka 3a Hac MH-
CH, Kao IITO je HIp. CIy4aj IpH MaTeMaTHYKOM IPECIUKaBamky Te CINKa
NOBOAU [0 pe3ylnTaTa HENOCTHKHUX HHU HEMOCPEJHOM IOcMaTpamy, HH
o6uunoj noruu. Kao wro he ce BugeTn u3 uuyhux opesbaka, Kaj y3ajaM-
HOCT m3Meby clMke WM OpWUTHMHAla HCNyHaBa U3BecHE Moroxbe MOTyY ce Ha
cruy npeasubaTy u (pakTH KOJH Ha HbO] HUCY NIPECIMKaHM, TIa Ce Ha OCHOBY
y3ajaMHOCTH NIPEHOCH ¥ HAa caM OpUTHHAIL

Hanomenyhemo, HanmocneTky, u To fa Kaf cy fiBa (pakta Mebhy cobom
cimyHa ca jegHor ofppebesor rnequira G, OHE ce MOT'Y Ha HaBe[IeHU HaUuH
NpeciUKaBaTH HE caMo jeflaH Ha npyru, Beh u Ha Tpehn akT xoju 6u nM
Ou0 3ajegHuuKa CAUKA.

15. IIpecnukaBame aHATOMWKUX IPYNa Y THIIOBE

Kap je Ha HaBeleHr HaurH foOKjeHa 3aje{HAYKa CIMKa Je[[HOTa CKyma
(dakaTta TaxBa f[a Y 0] IOjeqHHY CacTaBIX UMa]y IITO je Moryhe mupe, on-
IITHje 3HAYECIbE, A J1a Ce IPH TOME HHje Npella rpaHuna IpeKo Koje ce y
150j TIPECTaje Paco3HaBaTH CKYI (¢) KapaKTepUCTHYHMX 3aje[HIUKAX 00e-
JIeXKja OpUTHHANA, CIUKA U3pakaBa jefgaH muil gaxaiia. CBaKo jesrpo ciu-
YHOCTH JOBENEeHO Ha TakaB OONKK W3pa3 je jeqHora Tuma ¢pakaTta. CBaka
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Hay4Ha 00JIacT MMa CBOje TaKBe THIIOBE; CBAKH OJl OBHX IPYIHILE W 00yXBa-
Ta 6e30poj IojeNMHaYHIX (haKaTa jefHe UCTe KOHKPETHE MIPUPOJIE.

TakBy O TUNOBM OWIIM HIIP. OHHU KOje M3paXkapajy ommre gedHHANY-
je 6mha u dhakara jefiHe HcTe KOHKPETHE MPHUPOJIE, Y Ma KOjO] HAy4HO] 0671a-
CTH, WY ONIITE IPAaBUITHOCTH U 3aKOHU 32 IIOjeAMHavHe BpcTe Ouha u ¢aka-
ta. Omure gedunnnyje, 3agpskasajyhu Kapakrep jesrpa CIMIHOCTH TPYIIe
dakaTa Koje 00yxBaTajy, H3paskaBajy y HCTH MaX ¥ IIO jeflaH Tul ¢akara
Be3aH 3a Ty rpyny. JlednHnnyja 1 3aKOHH eNeKTPUYHE HHIYKIHMje 1ajy IpH-
MeD jenHor dusMykor Tuna gaxara. [JeduHunuja ucTyna, npecTyna, 3J109u-
Ha, IIpaBHAUX JIEKOBa UTH. fiajy IPUMep NPaBHUX THIOBA (pakaTta. Y IBuMA je
npeynmhieHo CBe WTO ce y Norieay cneuuduuHe KOHKpeTHe INpHpOe
MOTJIO aIlCTPaxoBaTH, a fia je3Trpo CIUYHOCTH He M3ryOH IuTa Off CBOje GUT-
HOCTH ca IVIEUIITa ca KOra ce CTBapy MOCMaTpajy.

ITo Tako meduHuCaHNM TUNOBNMA (pakaTa, y KOjuMa je joII 3afpsKaHo
HEIITO Off KOHKPETHE MPHUPOJie CTBapH, HeMa Ce OBJie HUILITA HAPOUUTO pe-
hu. Onu Mory uMaTu onuTer (heHOMEHOJIOIIKOT HHTEepeca caMo y cllyuaje-
BUMa KaJ ce THUIl MOXe, HIH je TO Beh u3BpIIEHO MOMEHYTHM ancTpaxoBa-
€M, TOJINKO OYHMCTHTH Off T¢ KOHKpETHE IpHpofe Aa foduje oOIuK jefHOoT
(peHOMEHONOMIKOT O1ha, y KOMe OBa HE Wrpa HUKakBy yiory. Kap je To y4u-
IBEHO U Kajf ce, YOIIITe, IPK HaBeleHOM NpecinKaBamy Ofle TaKo Jaleko ja
cacTaBL¥ cinuKe U3rybe cBako creuupuyHO KOHKPETHO 3HaUere, ia Cy CBe-
IeHH Ha HeIlITO anCTPaKTHO LITO ce, Kao HIp. 6poj, BENUUNHA, pell, MOKe
MpUBE3aTH 3a Hajpa3HOBpCHHUja Omha, 6€3 0063upa Ha KOHKPETHY IPHPONY
CTB2pH, a4 ia IPH TOM WIaK He M3ryde MOTYhHOCT 3a MO3UTHUBHE 3aKJbYUKe
npefsubama (pakaTa, ciuka ocTaje JeAHO (PEHOMEHONOWKO Omhe ¥ u3pa-
’KaBa jellaH ¢eHoMmeHoAo0wKY Uil akailia,

Kao u je3rpo cnmyHOCTH, U jegaH PeHOMEHOJIONIKY THI hakaTa MOoxKe
ce JOOUTH MM aCTPaxOBaTH M3 jeHE aHAJIOIIKE I'PYIEe Ka0 OCHOBUIE, WK
13 caMo jeHora (hakTa cMaTpaHOr Kao cacTaBak jefiHe (PUKTHBHE, Y Ta] MaX
Ma ¥ HelO3HaTe aHaJIOUIKe Ipymne, Koja 61 Guila TUNy IIupa OCHOBHIA.

Kapaktepuctaynu 061Uk (heHOMEHONOWKUX THNOBA (pakaTa Busehe
ce U3 cnenehux HEKOJINUKO MpUMepa.

1. Jauarve umityacusno? gaxiiopa ca cmeilirbama Ha Koje HAuLasu u
Koju uma kao egpexaiti ybpsaro pauiherse HeilocpegHoz objexilia ceoje aKyu-
je; THN MpecUKaBama HIIP. BOIeHy Oyjully Koja pyIu IIpEeNoHe, NIl OCBa-
jauKu HAJIEeT MUBJbe, HeoOy3aaHe Xopae.

2. Ilepuoguune fipomere uzaseare HepuoguiHum y3poKOm; THI Ipe-
CIIMKAaBa HIp. TI0jaBy MOPCKe IUTMMe U ocekKe N3a3BaHe NepuoAuYHnNM (ak-
TOpYIMa CYHIEM U Mecel[oM; IpOMeHe MEPHCHUX eMaHalija y UBETy Ouba-
Ka, U3a3BaHe MePHOANYKAM (PaKTOpHMa BE3aHUM 3a HAaH3MEHHYHY IIOjaBy
IaHa ¥ HohH.



MPECINKABAIBE ®AKATA ’ 85

3. Caabrerve Heweza yKOAUKO Ce 060 sulle TPouUpyje; THI IPeCIH-
KaBa HIIp. Cnalibetbe METAIHE IIHNKE KOja ce U3YXyje Ha pauyH IIHIpHUHE;
cnabiberbe KPYXKHOT Tajlaca Ha NOBPIUMHHA BOJE Y MEpPHU y K0jO] Ce Talac
LIAPH; cllabbeme CBEMOKH OCBajaya MAPEemeM OCBOjEHNX 3eMalba.

4. Ciieyugpuunocii peaxiiiuene mohu Heweza Upema ClombHUM DaK-
@opu.Ma; THTI TIPECTTAKABA HIIP. AKyCTUUKY, OIITHYKY UK EIEKTPUIHY Pe30-
HaHIly; HMYHATET MpeMa ofpehenoj BpcTH Galuia M OCETILHBOCT IpeMa
IPyToj KaKBO) BPCTH. ’

5. IIpomene Heueza Wilio ce GPBOOUNIHO HAAA3U Y PABHOTUEHCU, HAMe-
{iHyioj haximiopom Koju, Kayg je eeh illy pasHolilexy fopemeiiuo, gejciisy-
jey cmucay ysex cyipoiiHOM OHOME KOJIL umajy ilie iipomere; THIL IPECIIH-
KaBa HIp. [T0JaBy €JIEKTPUYHE HHAYKLHjE ycie[ IpOMeHe MarHeTHOr qiy-
KCa; aKI|jy CBETJIOCHUX 3PaK0Ba HA PETUHY KOja M3a3UBa PEaKIHjy YBEK Cy-
IPOTHOT CMHCIIa OHOME y KOMe JIejCTByje HafjpaXaj; (PyHKIUOHAIHY aCHMH-
janujy oprada y 6op0u opraHusMa 3a oIlCTaHaK, Oomupyhu ce akIuju Helo-
BOJbHUX (paKTOpa; puTaM IIPOAyKIHje y EKOHOMCKHM II0jaBaMa.

6. Pacuiiarse caciiiagaxa Komilnexkca y AUHeapaH HU3 y Kome cy OHU
fopasgeajanu u CUUyUparu jegarn ilopeg gpyzoz iio yitiepheHom pegy; THI
IpeciriKaBa HIP. XeMHJCKY CIHEKTpalHy aHAJIU3y KOMIUIEKCa eJIeMeHaTa,
MaTeMaTH4Ke CIEKTpe KOMIUIeKca OpojeBa UTH.

7. Kooiiepayuja cacitia8aka KOMUAEKCA HUXOB0M KOOPGUHAYUJOM,
dociiuZryitia gugepeHyuparem wUxosux QyHKYUja, KoHUeHIpayujom ciie-
yujasHux akiiusuideiia u yiuuyajuma egexailia jegnoza caciiiaska Ha KoAeK-
fiusuitieili; TUII IPECIIMKaBa HIIP. KAPAKTEPUCTHUHO 06eliexk]e JKUBOT opra-
HY3Ma U OPTaHU3HMPAHOT JbYACKOT APYUITBA.

8. Jegrnako, tipocitio, uge ipe pa3nuyHO?, CAONEHOZ, Yeao uge ipe geao-
8d, jegHo uge iipe MHOZoza; TANl 0O6YXBaTa MHOIITBO (pakara ONIITE EBOJY-
Iyje, y mOorJIefy pefia KojuM je jeflaH KOMIUIEeKC (pakaTa HacTymao mocie gpy-
rora.

9. Hazomunasarse U HOHAB/HAME CUTUHUX Y3POKA UMA 34 THOCaegUUY
Kpyiine egpexitie. Tun obyxsaTa 6e36poj mojenMHAaYHUX (pakaTa OBE BpCTE:
Kanu Bofe Gymie rpaHATHY CTEHY; CBOJIM 3yOWhWMa MHII IIperpus3e MeTall-
HE KabJl; CATHH yaapuy cekmpulle obapajy xpacTose; MajyiuHa 6uha, Kxopa-
¥ Me1ajy OCTPBA ¥ KOHTUHEHTE; 3pHIle [IeCKa U3jefie YeIHYHY OCOBUHY TO-
YKa ¥ MPeJIOMH je; CATHH HECTIOPa3yMH MOKBAape 3aHaBEK XapMOHU]Y 3ajefl-
HUYKOT JXUBOTA; CEKYHA 3a CEKYHAOM rpaju Bekose. — ,,KoTapuna 3eMibe
M3py4YeHa CBaKM JaH Ha ¥CTO MecTo npasu 6ppa‘ (Kordyuwnje). —,,He Tpeba
HUIOJIAINTaBaTH CATHE CTBApH; HEMa HellpHjaTesba, Ma Kako OH OHO He3Ha-
TaH U cnab, Koju BaM, pagehu cranHo u crpibuBo Hehe HamkoguTH™ (P. J.
Stahi).
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16. ®enomeHoIOMIKO MpeCcINKABaIbe TOKA BpeMEHCKHX (akara

Jour Descartes je Ka3ao fa TpeOa T€XUTH TOME Aa ce IPEPORHE NojaBe
npencrase u objacHe ,par figures et par mouvement”. To je @ gano moeoja
OHOMe WITO Mach Ha3wmBa ,,MEXaHUCTHUYKOM MHTOJIOTHJOM, KOja j& IOKY-
maBajia a CBe INTO Ce fielIaBa Y CBETy MaTepHjalHuX (pakaTa CBeje Ha
[10jaBe paBHOTEXE U KpeTama MaTepHjalHUX CACTEMA.

Mebytum, MopepHe ¢u3muKke KOHIENNyje, Kao IITO CYy HIp. OHE Y
tanacHo] Mexanuiy De Broglie-a u Heisenberg-a, moka3syjy fa je To HeMo-
ryhHO 4ak ¥ 3a MHOIIITBO NT0jaBa MaTepujanHe npupope. To he yTonuko mpe
OUTH clIy4aj U 3a MPOCTPAHU CBET MMIIOHAepaOHUIHAX [T0jaBa, I7ie ce MOry-
hHOCT MM HemoryhHoOCT Tora He MOXe HU TOKa3UBaTH.

Ila unax, 3a jegaH OPOCTPAHHN CBET KaKO MATEPHjaIHAX TaKO U HEMa-
TepujadHuX pakaTa Moryhe je, jefHEM HapOYNTHM HAYMHOM (PeHOMEHO-
JIOIIKOT NpeCNuKaBamwa, 3aJ0BOJbUTH Descartes-0B 3axTeB. Hauun 6u ce ca-
CTOjao y OBOME IITO CIEeAyje.

Y (peHOMEHONOIIKOM IPOCTOPY CBE LITO CE [lelaBa y TOKY BpEMEHA,
CBaKU 8pemeHcKU pakili, Ma KakKBe BpPCTe, KOHKPETHE NPUPOJIE U KOMILIH-
KOBaHOCTH 0Baj OMO, MOXe ce CXBAaTUTH Kao KOHTHUHyaJIaH WM JUCKOHTH-
HyaJlaH HU3 [IpOMeHa Y TOKy BpeMeHa. ClHKa Koja ce y ’beMy CTBapa y CBe-
CTH CacTOjH Ce y HU3Y CYKIecHBHHX fedopMaliyja jefHe UCTe CIHKE, Tj. ¥
CYKIIECHjH TPEHYTHHX CIMKa KOje Ce KOHTHHYaJIHO HJIM RUCKOHTHHYaJIHO
HIKY jeHa 32 IPYroM y TOKY BpeMeHa H Off KOjUX cBaka IIPe/cTaBlba 10 jefl-
HO TPEHYTHO CTarbe y M0jaBH.

OHO 1mTO ce MeHa y TOKY TakBe JeopMmaluje CBOJM CE Ha jefaH
ofipebeH CKyN o KOHAYHOT MM GeCKpajHOr Gpoja eleMeHaTa

Uy, Uy, Usz,...

KapakTEpUCTHUHIX 3a daKT ca riaefumTa G ca Kora ce OH II0CMaTpa: TO Cy
geckpuliiiuéHy eJEeMEHTH BpeMeHCcKOoT ¢akTa. Kay je ckyn jefHoM cacras-
JbeH, omuc (pakTa CBOJM Ce Ha ONUC CKyla MHAWBUMYAHUX IIPOMEHA CBUX
HeTOBHX €leMEHATa ¥ Ha CacTaB/bake KOJNEKTHBHE CIHKE IITO Pe3ylITHpa
73 CKyNla TUX MHAWBHUAYaNIHAX MpoMeHa. Ciuka he OMTH yTOIMKO IOTIYHH-
ja ¥ TaYHHja YKONHKO Cy N3abpaHu AeCKPUIITUBHYU EJIEMEHTH BHIIE Kapak-
TEPUCTHYHY 3a Taj ONAC ca IAaequiuTa G, B YKOIHMKO Cy y3aCTONIHA CTamba
KpO3 KO0ja [IpoJra3e TH €JIEMEHTH y TOKY BpeMeHa TayHHij€ MapKUpaHa.

Ta y3acTonHa cTamka MOTY Ce [IPECIMKATH HA30M BPEJHOCTH KOj€ 0-
Omja y TOKy (pakTa II0 jeflaH mapaMeTap u; Be3aH 3a CBaKM OfI €JIeMEHaTa,
y3ajaMHOCT Koja Taga 6yfe mocrojana usmeby eneMenTa U mapameTpa fie-
¢unncahe y ceakoM TpeHyTKy crame eneMmenTa. CKyn BPEJHOCTH IapaMe-
Tapa, Koju ofpebyje crame mojaBe y JaTOM TPEHYTKY, HPECIHUKaH je KOH-
guzypayujom cKkyna napaMeTapa y BHEXOBOM IIPOCTOPY, Y TOME TPEHYTKY.
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ITocraBibeHa y3ajaMHOCT U3Meby KoHbUrypanyje # TpeHYTHHX CTakba Moja-
Be JIOBOIM JIO TPEHYTHE CIMKE MOjaBe, a HA3 TaKBUX TPEHYTHHX CJIUKA Jaje
KEHEMATOTrpad)CKy CIUKY IojaBe 3a ofipeben pasmax Bpemena. Ta ce ciuka,
Ha Taj Ha4MH, CBOU Ha OllUC UPOMeRa KOHDuUZypayuje ckyila dapameiiapa y
ogpeberom pasmaxy epemena. Kan ce mojaBa cBogu Ha KOHa4aH 6poj fe-
CKPHITHUBHEX €JIEMEHATa, Ta] C& OIMC MOKE IOHOBO MPECIMKATH Ha jefaH
HapOYHMTHM MaTeMATHYKH HauyuH. JeHa KoH(HIypaluja ca n mapamerapa
fepuHALIE Y n-TEMEH3AOHATHOM IPOCTOPY THX IapaMeTapa jeIHy Tauky M
KOja HMa 3a KOOpAUHATe BPEJHOCTH llapaMeTapa Te KoHpurypanmje. Tauka
M je ¢uZypailiuera Tauka JeCKPUITHBHOT cKyila mojase. OHa ce Iomepa y
TOKY OB€ ¥ y CBAKOM TPEHYTKY H€H I0JI03Ka) ofpebyje Ty koHpurypanmjy;
HauMH HBEHOT KpeTama Yy /-JUMEH3HOHAJIHOM MPOCTOpY HmapaMeTapa faje
CIIMKY TOKa nojase. Ha Taj HauWH W0k épemenckoz ¢hakilia je fipecauxan y
Kpelliarbe QuzypaitiueHe [ia4uke 15€20602 GeCKPUNIIUSHOZ CKYila y Tome
idpocwiopy.

Hn3 xordurypanuja xpo3 Koje y TOKy HOjaBe CYKIIECHBHO IIPOJIa3d
MECKPUITHBHY CKYII CacTaBlba iyitiarsy (TPajeKTOpHjy) (PUrypaTHBHE TauKe
3a TO BpeMe; TO je THHHUja YK Koje ce IIoMepa Ta Tadyka y IapaMeTapckoM
npocTopy. CBaKkoj NOjeANHOCTH NIyTake § HAUMHA KPETAka T TaYKe 110 H0)
ofroBapa IO jefmHa oppebeHa mojegmHoCT y mojaBW, u o6pHyTO. Tadka,
HpaBarl, CMHICao, pacTojalke UMajy CMUCIIA U TaYHO Cy Ae(PUHUCAHU Y TOME
TOJUIMEH3MOHAIIHOM IIpocTopy. Tako UCTO W nyHumje, €JIeMEeHaT NyKa o
Ny>KUHa JTyKa, IOBPIINHE U HUXOB JMHU]CKH eJeMeHAT, BapujeTeTH pasHuX
penoBa y ToMe IIPOCTOPY, Ca CBOjHM eIIEMEHTOM JIyKa 1 FeOJ{e31jCKUM JIMHHU-
jama, Koje y MaTeMaTH4yKoj (peHOMEHOIOTHjH UTPajy jefHy Of Ha]BaKHHUjHUX
yJIora.

Ilyrama durypaTHBHE TauyKe NPEACTaBIba 2e0MeEMUPUJCKU efemeHaill
fojase. OHa je ofpeheHa reoMeTpHjCKH Kajl c€ KOOPAUHATE (PUTypaTHBHE
Tauke m3pase Kao (PyHKIHje jefHOra TapaMeTpa; OHa je ofipehena u reome-
TPUjCKU ¥ KHHETHUKH KaJ| Ce 3a Taj ITapaMeTap y3Me caMO BPEME.

JaunHa mojaBe, BEHO MOjavyaBarke Y MO3UTHBHOM HJM y HeraTHBHOM
cMuciy, yOp3aBame ToKa Iojavama, NpecTaBiba)y KuHelliudKe eaemeriie
fiojase; TO Cy y UCTH MaX ¥ KVHETHYKHU €JIEMEHTH KpeTama (purypaTtusHe
TaukKe y mapaMeTapckoM IIPOCTOpYy.

Bp3uHa mpoMeHe jeqHOT JeCKPUITUBHOT EJIEMEHTa Y AaTOM TPEHYTKY
onpebena je Bpeguomrhy m 3HaKOM IIpBOra HU3BOjia OAroBapajyher mapame-
Tpa 10 BpeMeHy. To je KoedunyjeHaT npaslia {UpKe Ha [UjarpaMy eJlIeMeHTa.

Jauymna mojaBe y JaTOM TPEHYTKy ofipebeHa je Op3uHOM (UrypaTUBHE
Ta4yKe MO TPajeKTOpHju. Y OPTOrOHAaJIHOM KOOPAUHATHOM CHCTEMY OHA je
oppebena ujaroHanoM npaBoyrIoOr Napalelonanesa o 72 fUMEH3Hja, Ynije
cy cTpaHe Op3WHe IPOMeHa CBUX elleMeHaTa AECKPUIITHBHOT CKymna. ¥ CIie-
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HHjaHOM CIIy4ajy, Kaj| ce CKYIl CBOJH Ha CaMo jeflaH eJIEMEHAT, Ta je jaunHa
ofipebeHa KoeduIMjeHTOM NIpaBla AUPKe Ha [Ujarpamy eJIEMEHTA.

YO6p3arme NPOMEHE jeHOT EIEMEHTa y AaTOM TPEHYTKY ofpeheHo je
BpepHourhy ¥ 3HAKOM Apyrora m3Bofa OAropapajyher mapameTpa 1o Bpe-
meny. IloBehaBame jaumne mojaBe oapebeHO je Op3UHOM NPOMEHE HEHE
jauure, Tj. yOp3ameM (purypaTHBHE Tauke mo TpajekTopuju. To je y ucru
Max [HjaroHaja IPaBOYIIIOT Mapajielionuiefa of n KUMEH3Uja KOji MMa 3a
CTpaHe yOp3ama [IPOMEHa eJIeMeHaTa JICCKPUNTHBHOT CKyla,

IloBpumHa Ha [Ujarpamy jefHOTr JeCKPHITHBHOL €JIeMEHTA, OrpaHuye-
Ha OCOM BpEMEHa H [BEMa OpJUHATaMa IITO OATr0Bapajy BOjUM AATUM Tpe-
HyLIIMAa, IIPEACTaBIbA lolliaauilielll TOTA eJIEMENTA Y Pa3MaKy BpeMeHa U3-
Meby Tux aBejy opamHaTa. To je jemaH akTOp KOju HI'pa BaxXHY YJIOTY y Me-
XaHU3MAMa Benukora 6poja BpeMEHCKHX akaTa.

Ha cnuyaH HauWH ce flerHNIIEe ¥ KpUBUHA MOBPIIFHA Y IIapaMeTap-
CKOM MTONMUAUMEH3UOHAIHOM [IPOCTOPY, IOJIYIPEYHUIM T€ KPUBUHE U APYTH
reoMeTpHjcKy (paKTOPHU Be3aHHU 3a Taj pocTrop. CBakOoMe Off BUX OATrOoBapa
IO jefiHa BPCTA IOjeAWHOCTH Y TOKY IIOjaBe U MateMaTH4yKa (heHOMEHOJIO-
I'Mja MpeciauKaBa Ha Taj HAYWH 110jaBy HA IOjeINHOCTH OAroBapajyhux reo-
- MeTpujcKuX (paKTOpa Y MapaMeTapCcKOM IPOCTOpPY Yy KOME ce IlojaBa fe-
maBa.

W npu TakBOM IpeciyKaBamky CACBUM j€ pa3yM/bUBO M IPHPOJXHO OHO
MHOMITBO Y€CTO YHoTpebGihaBaHHWX CIMKOBHUTHX H3pa3a, KOJU y MpBU Max
MOTy U3TJIElaT! Kao UIpa peyn, a 3a Koje ce UNaK HHTYHTHBHO Hacyhyje fa
HHCY caMo To Beh f1a UM ce MoKe pufaTH U Ay6IbH 3Ha4aj, Kao IITO Cy: #pa-
8lUU MUIIJbEH:A WU JbYJICKE akIldje, y2ao MOJ KOJUM Ce CTBapd IOCcMarpajy,
depciiexiiuse norabaja, ipojuyuparee MpOLINOCTH HAa OynyhHOCT, iauka
3acifioja, ipeokpeiia, iipesoja, ipeaoma y HI3y norabaja, acumiiiioiina ia-
yka KO0jOj TeXKHW KaKaB Mpollec WIM €BOJIYLHja, HUBO W HUBOCKE PA3AUKE
MOjeIUHUX CTara UTH.

17. ®eHoOMEHOJIOUIKO NMpec/IMKaBaibe MeXaHu3amMa BpeMeHcknx ¢axkara

ITojemmHOCTH KpeTawa (pUrypaTHBHE TauyKe y II0jaBH M CaMa CIIHKA
TOKa II0jaBe Koja ce mobuja U3 MOjeiMHOCTH TOl'a KpETama cMaTpajy ce Hy-
KHUM TIOCTeUIaMa jeTHOTa CTULaja IPHJIKKaA, Tj. jeAHora ogpebenora cKy-
ma ¢pakara (E). 32 OHO IITO yJa3d y CacTas TOra CKyia CMaTpa Ce fia urpa
onmpebeHy yIory y feliaBasmy I10jaBe; IpHPOJia YIOTe CacToji CE Y HaUHHy Ha
KOju IbeH Hocmall (eJeMeHaTt, pakTop, (PakT) cyfelyje y TOME [ellaBaiby.

Je3rpo CIMYHOCTH jefiHe TpyIie XOMOJIOTHX yiora ofpebyje jenan itiuii
yiora. Kap je Tum He3aBmcaH Off KOHKpETHE NPHUPOJE CTBAPH, TAKO fla ce
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MO>K€ NPHBE3aTH 32 HOCHOLE Ma KaKBe KOHKPETHE IPHUPOJE, OH onpebyje
jenaH QeHOMERONOWKY LT YA02a.

IlojaBa ce mMa cMaTpaTy Kao ofjalllieHa, Tj. CMaTpa ce fia Ce Mo3Haje
IbEH MEXAHUIAM:

1. kapt ce mo3naje ckym cBera mro urpa ofgpeheny ymory y memraBamy
10jaBe;

2. KaJ| ce IO3HaJy TUIIOBH YJIOTa Be3aHH 33 CAaCTaBKe TOTA CKYIa;

3. Kaj ce W3 IMO3HaBarba OHora nop 1. u 2. MoxXe npexgsubaTy mojasa y
LeJUHA U Y CBOJUM II0jeUHOCTHMA.

MexanusaM je ghenomenorowky ipecaukarn XKap je cBe TO N0 KPajibux
TpaHAla alCTPaXOBAHO Off KOHKPETHE IPUpPOJe CTBapH. JemaH ONINTH Ha-
YPH TaKBOT UpeCIHKaBamka OMo OU HIIp. OBaj ITO he oBle ONTH HaBeNEH.

durypaTuBHa Tauyka (akra je cao60gHa Kaj cy 3a mby MOTyhHE npon-
3BOJbHE MPOMEHE CBUX H-€HUX KOOPAWMHATA, Tj. Kaf je 3a by MOryhHO mpons-
BOJBHO KPETam€e y ITapaMeTapckoM Ipoctopy. Tauka je eezana kaj cy mpo-
A3BOJbHE NIPOMEHE MOTYhHe caMo 3a jefaH ofpeben 6poj k lbeHuX Koopau-

HaTa
4 Uy, Uy ooy Uy,

a IpPOMEHe OCTAIMX Cy Be3aHe mpoMeHaMa oBuUX. Kperame ¢urypatnBHe
TauKe je y TAKBOM ClIy4ajy orpaHu4eHo gezama. OBe MOTy OUTH HELIPOMEH-
JbUIBE UJIM IIPOMEHIBUBE, IIDEMaA TOME JIa JI BUPTYEIHO NoMepame durypa-
THUBHE TauyKe, y CKJIafy ca THM Be3aMa, 3aBHCH CaMo Off TIOJIoXKaja Tauke, UK
JOII M Off TPEHyTKA NoMepama. buio f1a je jefaH Wik Ipyru ciIyyaj, TOK Ho-
jaBe, Tj. KpeTame IbeHe (PUTypaTUBHE Tauke M, cogu ce Ha cA060gHO Kpe-
iiarbe oee o jegnome sapujetiieitiy V k-iioZ pega y fiapameiiapckom n-gu-
MEHIUOHANHOM UDOCULODY.

Ckyn (4) napameTapa HEe3aBHCHHX jeflaH Off Apyrux oppebyje y cBa-
KOMe TPeHYTKY HoJI0Ka] purypaTuBHe Tauke M Ha BapujeTeTy V. Aln UCTH
cKyI oxpebyje 1 y k-HIMEH3MOHAIHOM IPOCTOPY mapameTapa (4) momoxaj
jenHe Tauke N KOja ©Ma 3a KOOPAHHATE Te NapaMeTpe; KPeTame OBE TauKe
Takohe je KapaKTepUCTUYHO 32 TOK [10jaBe M OHA ce cMaTpa Kao pegyKkosana
Quzypaiiiusna Haqka MojaBe.

Toxk jegHor BpeMeHCKOT (pakTa ca n JeCKpPUINTHBHHUX eJleMeHaTa U ca
n—k Be3a (Tj. k cTeneHn cnoGoJE) CBOLH Ce, AAKIIE, Ha JelHO WIIH APYTO Off Ba
KpeTara y lapaMeTapcKoM IMPOCTOpY:

1. Ha KpeTame (pUrypaTHBHE TauKe M 10 je[HOMe BapujeTeTy k-TOT pe-
Ia y n-gUMEH3HOHAIHOM IIPOCTOpY IIapaMeTapa

Uy, Uy, ... Uy,

2. win Ha cmOOONHO KpeTame pefyKoBaHe QUrypaTHBHE Tayke N y
k-muMeH3NOHATHOM IIPOCTOPY IIapaMeTapa Uy, Uy, ... Uy. -
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ITojaBa he GUTH X0L0HOMHA VWITM HEXOAOHOMHA TIPEMA TOME 1A JIA j&
y3ajamMHOCT U3Meby urypatnBHnx Tavaka M u N TakBa Jia OJI0Xa] TaUKe
N y meHOM IpocTopy caM co6oM ofipebyje monoxaj Tauke V 'y leHOM IIpo-
CTODY, WJIM Ha Ty Ofpef0y yTHUYe ¥ HAUMH KpeTama Ha KOJH je Tauka N CTH-
IJ1a y CBOJ MTOJIOXKa].

Kperame jeHe m gpyre Tauke y CBOjUM IIpocTopuMa ofpebeHo je
cyfenoBameM (pakTopa KOju IIPH TOMe KpeTamy HWrpajy oapebene yiore.
Ckyn TakBuX hakTopa, ca ’bUXOBHM yJIoraMa IIpM TOMe KpeTamy, CacTaBlba
Mexanu3am TojaBe, IpeciaukaH (peHoMeHonomku. PYHKIMOHNUCAE MeXa-
HHE3Ma ofipebyje nojequHOCTH KpeTama (PUrypaTHBHE TAUYKE, a OBE CE UCIO-
JpaBajy y IojeqmHOCTHMa T0jaBe. PEHOMEHOJIOMKH IPECINKAHO, TO OU
(byHKIMOHUCak-E U3ITIEAI0 OBAKO:

Kap ce jeman eneMeHaT 4 Metba IIpH CyAeNIOBalby jeHOTa CTHUIaja TIpH-
nmuka (E), Tako 1a THX IpOMeHa HecTaje Kaj HecTaHe (E), a fa ce oHe Merba-
Jy Xax ce (E) U3MEHH, [ia Ce 110jaBIbyjy OHaKBE KaKBe cy Gmire Kaf ce (E) oneT
I0jaBH Yy CBOMe IIPBOGUTHOM OGNHKY, TAKBOME CKyINy mpwiuka (E), cMaTpa-
HOM 32 Y3POK IIpOMEHE elIeMEeHTA U, IPUIIUCY]e Ce ilexHa a Memba Taj ejie-
MeHaT H cMaTpa ce []a je Ta TeXia YTOJHNKO jada YKOJHNKO CY Te€ IpOMeHe
oceTHuje. Enemenar u ce cMaTpa Kao Heitocpegan objexaiii Te MOIUA(HKA-
TOPCKE TEXIbe.

Ca pyre cTpase, cMaTpa ce fla ce eJIeMEeHAT ONUPE CBOjOM UHEPUUJOM
npoMeHaMa Koje My Hamehe MogugukaTopcka Texma ckyna (E), 1 ga ce y
CBaKOM TPEHYTKY jaulHa Te TeKe N3pakapa HHEPLHjoM eneMenTa. Meby-
THM, 32 jaYWHy MHEpIHje Y JaTOM TPEHYTKY cMaTpa ce [a je IPOIOpIro-
HajHAa Op3WHM IIPOMEHE eJleMeHTa ¥ y TOMe TpeHyTKy. Koeduuumjerart Te
IPOTIOPIUOHATIHOCTH, Tj. KoeghuyujeHaiti uHepyuje Win cileyuguyuna unep-
Yuja eneMeHTa jelHaK je jaurHy HHepIyje y caydajy Kaj je Op3uHa IpoMeHe
eleMeHTa jefHaka jequHuny. [Tponm3son Tora KoeduiyjeHTa U Te Op3UHE
MEPHIIO je, Y UCTO BpeMe, ¥ jaulHe MORU(HUKATOPCKE TEXHe, H HHEpIHje
eJIeMeHTa u.

MonpudukaTopcka TeXmba, IOPeR jaunHe, IMa U CBOj CMUCAO, TO3UTH-
BaH WA HETATUBAH Y IaTOM TPEHYTKY, IpeMa TOME fia JIi eJeMEHaT u, IO
IEHUM YTHIAjeM, PACTE WIN OMajja Y TOMe TPEHYTKY. Y. IIPBOM Cllyuajy Te-
XIba Ce CMaTpa Kao UMily/AcueHa, a y IpyroM Kao geiipecusHa. Ta ce obene-
Kja mpeHoce 1 Ha ckyl (E), cMaTpaH Kao (pakTop NP MEbatby EEMEHTA U.

Ha Taj 6u ce HAaUMH UMAJIO MEPUIIO jaudHE MOAU(PUKATOPCKE TEXKILE
aprés coup, Tj. ienehn je Mo meHoM edeKTy. ANH, y HepernesHoM 6pojy
clydajeBa Ta ce jayMHa MOXKe 3HATH jOIU yHalipeg, 3Hajyhu [a ce mojasa Je-
IIIaBa TAKO Kao fja ce caMa Ta TeXHa Meka I10 JeiHoOMe ofipehenoMe n yHa-
npen yTBpheHoMe 3aKOHY, HE3aBUCHO Off lheHuX edekaTta. Takse O HIIp.
TeXXihe OWIe OHe IITO IPoM3yase Off y3poKa CTalHe JaulHe, WA Off IEPHO-
NAYHUX Y3POKa, WIM YHja je jaudHa NMPONOPUMOHANHA BEJIMYMHU HEHOT



[IPECIMKABAIE PAKATA 91

HEIOCPEeAHOr 00jeKTa, Wid MHEPIHjH APYTrora Kora elneMeHTa Y I0jaBd, BiIn
IuBEpPreHInjH (heHOMEHCKOT 1I0Jba Y KOME Ce I0jaBa [elllaBa uTH.

Hewmiasa ce fa ce jegHa mCTa MHepuuja MPOTHBH IpOMeEHaMa Koje O:
HAMETAJIE, Y JefaH UCTH MaX, BUIIe MOUMIKATOPCKUX TexXtbr Cy, Cy, Cs,...,
YHjH je HEIOCpeNiaH o6jeKaT jeflaH HCTH eNeMeHar u y nojasu. IIpoMeRe eje-
MEHTA Cy Tajia TaKBe Kao Ja je, IPU UCTOj HHEPUUJA eJIeMEHTA, CKYII TEXHH
CMameH JeHOM TEXOM 4Mja je jaunHa jefHaka anreGapcKoM 36Hpy Te-
X1 Cy, C;, Cs,..., KADAKTEPUCAHUX CBaKa CBOJOM UHAUBUIYAIHOM jAYNHOM.

Taxo ucTO femasa ce fja ce jeflaH CKyIl eleMeHaTa U, Uy, Us, ..., KOJH
Arpajy yJaory AeCKpUNTHBHUX elleMeHaTa MojaBe, Memhajy P! CYEIoBahY
jemnora crunaja npunuka (E) xoju uM cBuMa Hamehe onapebene npomene y
TOKY nojase. Taga ce ckyny (E) mpummcyje 110 jefHa UHIABUAYaaHa MOJH-
(bUKAaTOPCKA TEXHa 3a CBaKH €JIEMEHAT U, a KOja ce Y CBaKOMe TPEHYTKY
yjenHadyje ca HHEpLHjOM eleMeHaTa y ToMe TpeHyTKy. CBaka Off THUX WHIH-
BUIyaTHUX TEXILU IPEACTaBIba 110 JeAHY KOMUOHEHITY TOTATHE MOTU(pUKa-
TOPCKE TeXHe Be3aHe 3a ckyn (E), y IpaBly ofgrosapajyher ememenra y
XHIIEPIIPOCTOPY y KoMe ce Kpehe durypaTuBHa Tauka 1ojase.

Ilopen reliocpegrux yapoxa o xojuMa je moBie OUIO peyn U Off KOjuX
CBaKW MMa Kao HerocpefaH objeKar IO jeflaH JeCKPUIITUBHH eJIeMEeHAT I0-
jaBe U W3je[Havyje ce ca HHEPIMjOM eJIEeMEHTa, UMa UX U PYI'UX BpcTa KOju
UTPajy OCHOBHE yJIoTe y H3a3uBakby WIH OffpKaBawy IojaBe. Tako, gemasa
ce Aa ctunaj npuuka (F) u3a3uBa mpoOMeHe eJIeMEHATA Uj, Uy, Us, ..., AT HE
Kao Ha CBOJHM HelloCpeflHIM o0jekTrMa Beh Mewajyhu HenmocpegHo Apyru
jenaH CKyl elleMeHaTa V|, V,, V3,... KOJU Urpajy oapebeHny ynory npu npome-
HaMa eJeMeHaTa uj, Uy, Us,... TakKBH O HIIp. OUIN CKyNoBH (E) CBUX BPCTA,
KOjU Ce O3HAuaBajy Kao yliuyajHu Qaxkiiopu, CeKyHgapHu y3pouu, iepiiyp-
6aitiopcku y3poyu UTH., 4Aja ce yjIora cacToju y TOMe fja yTU4y Ha TOK IO-
jaBe, WIIK 12 Yy OBOME H3a3MBajy neprypOanuje, HeMajyhu norpebe fa Helo-
CpeRHO caBlabyjy HHepUHMje €IeMEHATA Uy, Uy, Us, ...

Tako cxBaheH MexaHH3aM IojaBe YMHM MOTYhHHM HHETOBO IIpeciiu-
KaBame y JefHy CIUKY Y KO0jOj Cy, ca INIeAHIlNTa yjIora Koje y beMy urpajy
MOAN(UKATOPCKE TeXmbe (DaKTOpa, OBE NPECIHKAHE y MEXaHH4YKe CHIe
IO3HATHX fuHAMIIKAX pupopa. lllTaBuine, CKyn TUX TEXKHH, KOje CY YECTO
MHOTOOpOjHE 1 KOMIIINKOBAHE, MOXE Ce NIPECIINKATH Ha KOMIUIEKC IIPOCTH-
jux, (PUKTHBHHUX TEXHH, Koje OM IpeMa CBOJUM HEIOCPEHMM OOjeKTHMa
Urpajie CTy yJIoTy KOjy Urpajy MEXaHWYKe chiie IpeMa Op3uHaMa. Y BelH-
KOM Gpojy ciydajeBa, Maja cy MHTHMHHU, e(PEKTUBHE (paKTOpH y ITOjaBH
KOMIUIMKOBAHK M MHOTOOPO]jHH, Y IbMXOBO] c€ HCTOBPEMEHO] aKIWj! HCTHYE,
1 MO3KE ce IpeciuKaTH, Je[[Ha HapO4YuTa TeXHa Koja Urpa BUAHY YIOTY Y
MOjaBH 1 KOjOM je K20 (PUKTUBHIM Y3POKOM MOTYHHO CMEHUTH YUTAB CIJIET
cnhymHux eheKTHBHUX y3POKa [0jaBe Ia [ia ce, UilaK, ¥Ma CBe IITO je IIo-
TpeOHO 3a mpelBuhame MOjeUHOCTH HEHOT ToKa. Tako ce HIp. He Mopajy
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HH TO3HaBaTH CBe cuhylllHE M OeCKpajHO MHOTE MOJEIUHOCTH U3 KOJHX
pesyiTupa Tpewe ABejy MOBpIIMHA U Koje OTHTy U3 6e36poja BpIo MaIux
nedopmanmja; CBe Ce OHE MOT'Y KOJIEKTHBHO CMEHUTH j€JHOM JEIPECABHOM
PeakTHBHOM TEXHOM KOja ce OImupe KpeTamy. Tako ce HCTO He MOpa II0-
3HaBAaTH MHTHMHA MMPUPONIa CBETIOCTH, TOINIOTE U eJeKTpunnTeTa Beh camo
H3BECHE TEXKILE BE3aHE 3a Te areHce, Ila la Ce UIIakK MOTy IpeasubaTH mnoje-
JUHOCTH TOKa Mojase. MIcTo ce Tako HEe Mopa II03HABATH MHTUMAH MEXaHH-
3aM jefiHe XeMHjCKe peakije Beh caMo (pakT [a mocroju jegHa TpaHchop-
MaTOpPCKa TE€XHa NPONOPLHOHANHA KOHI[EHTpaljaMa CMelle 110 HEHUM
aKTHBHHM CaCTOjIMMa, 11a 1a ce MOTY IpeBIbaTH I0jeAUHOCTH KHHETHYKOT
TOKa XEMH]CKOT IIpoIfeca.

MebyTtumM, acumuiianmja MoguUKaTOPCKUX TEXKba CBUX BPCTA U CBUX
KOHKPETHHMX IIPUPOJia MEXaHWIKHUM CHJIaMa U NPECIHKaBalhe IIXOBO Y OBE
JOBOJHU O MOTYHHOCTH ga ce ueaokyiina mailiemaiiuuka ilieopuja axyuja
cung, Upexo ZeHepasUCAHUX 8eKiiopd, youllinu U pacipociipe Ha aKyujy
y3poka ceake gpciiie, KOje ca MEXaHMUKHM CHJIaMa HeMajy HHYera gpyror
CIIMYHOT [0 YJIOTe KOje WrPajy y MeXaHU3MHUMa IojaBa. A Ta MOTYhHOCT J0-
BOAH 10 IpefBubama MOJeHHOCTH TOKa II0jaBe MpeMa CacTaBy HEHOT Me-
_ XagusMa.

18. ®enoMeHOIONIKO NpecTNKaBabe yIora

ITopen BpemeHckux (pakarta, mMa u 6e36poj Ipyrux y KojuMa BpeMe He
Arpa HOKAaKBY ynory. Ma koje Bpcre 610 (akT, BpEMEHCKH WIH HE, MeXa-
HH3aM IHerOBOT ITOCTOjamka I OUBamka CBOJU Ce HA OBO: [[Ba CY cKyma (S;)
u (S,) 6uha win ¢dakTopa y TAaKBO] y3ajaMHOCTH 2 KaJ| je OCTBApeH CKYII
(S,) 6uBa ocTBapeH ¥ CKyI (S,). Y HAUMHY Ha KOjH NOjeNUHY CACTABIH CKyIla
(S,) cymenyjy y TakBoj y3ajaMHOCTH, ¥ NOCTOjary WM GHBAaLy OHOTA ILITO
n3paxana cKyI (S,), Orfiefia ce yJiora cacrtaBka Ipy TOME CYJellOBay.

Kap je ynora mpecnukaHa y (peHOMEHOJOIIKY THIl (pakaTa Koju u3pa-
*aBa y3ajamHOCT m3Mmeby (S;) u (S,), oHa je HesaBHCHa of crenuduyHe
KOHKPETHE NPUpPOJiE CBOJUX HOCUIANA. JellHa HCTa yiora MOXKE ce BE3aTH 3a
HajauclapaTHHje HOCHOLe, Kako MaTepujanHe, TaKo M HMIIOHfepaOuiHe
npupofe. OHa Tafja MOCTaje jeHa heHoMeHOA0UKA YA02a KOja uMa obe-
nexje peHOMEHONMOIIKAX Orha U y KOJy ce MpecinKaBajy pa3HOBPCHE yJIoTe
ACTOTA THIIA, a PA3HUX CIenu(PUIHAX KOHKPETHUX NPAPOAA.

ITojepquHuM (peHOMEHONMOIIKNM yJiorama jJaje ce:

1. WM KaKaB OMIITH HA3UB KOJHU Ce MOKe IPUIATH CBAaKO] Of MOjeu-
HaYHYX yJIoTa MCTOTa THUIa, a pa3HUX KOHKPETHUX IPUPOJia; Ha TAKaB HA3WB
HABOJIM KapaKTEPUCTHYHA MIOjEfUHOCT je3rpa aHAJIOTHje U3 KOr'a je U3BEACH
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THII yJIOT€; TakBe OW HIp. Oujie: ylore HMIYJICHBHAX M AEMPECUBHUX (pak-
TOpa, yIora Bese u ap.;

2. WM CIeljajiaH Ha3UB jeHOT CTIEIHjaTHOT IbUXOBOT O0JIMKA y KOME
ce Ta yJIora jaB/ba y JE[HO] CIIeHjalHO] BPCTH KOHKPETHHX (pakaTa, y K0joj
jy je HajIakIme CXBaTUTH M ONMCATH M Y KOjy Ce Taja NpecluKaBajy u CBe
oCTaJle yJIore HCTOra THIA; TaKBe O HIIp. Omile: yiora cuie (MecTo uMImyJ-
CHBHOT MJIM JENPECUBHOr (baKTopa WM y3poKa), yiIora BapHHIE (MeCTo
M3a3UBaya), yIora ygapa (MECTO TPeHYTHHX, HAIIpACHAX y3pOKa), yiora 6y-
june (MecTo Harjmx, MHTEeH3UBHHUX y3pOKa KOJU jayajy ca IperoHaMa IITOo
MM Ce CTBapajy HacCympoT); yJora peieTa (HaMECTO MPHIMKA KOje BpIIE ce-
JIEKIH]y) UTH.

Yuras jefaH HA3 YJIora MCTOra THIIA IPECINKaBa Ce Y jeIHy HCTY (heHO-
MEHOJIOIIKY YJIOTY, Ydja NpHpOofa Huje HUIITAa APYro A0 3ajefHNYKa CIrKa
ynora cacTaBaka Tora Hu3a. TakBa jegHa yiora npeciidkaBa HIIp. IOjeIUHa-
yHe yJore cBux Moryhux akTopa umje cygenoBamwe Hamehe pairheme ene-
MEHTa KOjH MY je Hellocpefiad ofjeKar aklmje. Yora HeHTpalHor (pakTopa
KOju cnabu ca KBaJ[paToOM OACTOjama IMPECINKaBa yjIore pa3HOBPCHUX KOH-
KpeTHUX (akropa Koju HaMehy Memwame jaumHe CBETIIOCTH, TEPMHUYKHUX
cTama, 3ByKa, MAPHUCA, IIOTpeca 1 [ip. MebhambeM MoJIoXaja u3Bopa.

Hajuyemrhu o6auny ¢peHOMEHONOWKUX yiora, OHM y KOjuMa ce OBE
MpoBNave Kpo3 Hen3MepaH CBeT KOHKPETHNX ¥ allCcTPaKTHUX (pakaTa, Oumn
Ou OBH:

[YIIOT A JECKPUIITUBHOTI ENEMEHTA] y ¢akTy, Koja ce cacTojuy .
TOMe IITO je eJeMeHaT Hocuial CylITHHe (aKTa;

[YIIOT A Y3POKA i PAKTOPA], Koja ce cacToju y ToMe fia Hamehe
CyIITHHY (hakTa eNeMEHTY;

[YJIOFA HEITOCPEJJHOT OBJEKTA] aKuH]e y3poKa, KO]a ce cacToju
y TOME [1a je eleMeHaT HOCHIAI TAaKBUX edekaTa y3poKa, KOjH ce NOojaBIby-
jy KaJ y3pOK IOYHe CyAEJIOBaTH, a HE CTajy Kafi IIpecTaHe CyAeJIOBamhe Y3pOKa;

[YIIOT'A HEIIOCPEJHOT Y3POKA], KOja HelocpemHo caBiabyje
MHEPIHjy CBOTa 00JeKTa;

[YIIOT'A MEPUAJIA YTULIAJA HEITOCPEJHOT Y3POKA] (koedunu-
jeHTa yTHIaja), KOjy Urpa jefHa BEIW4YMHA, MPHAaTa Yy3pOKy, IITO MEpH
criequUIHy jaYdHy OBOTa y AATOME CIIy4ajy, @ Mera ce Off jeflHe II0jaBe 10
Ipyre, He Merajyhu THMe AHHaMAYKY IIPUPOAY M THII Y3pOKa,

[YIIOTA MHEPLIMJE] 1ITO ce CTaB/ba HACYIIPOT MPOMEHaMa HAMETHY-
THM OJI KAKBOT (DaKTOpa;

[VIIOTA UMITYJICUBHOI' ®AKTOPA], Koja Hamehe jadyame CBOME
HETIOCPEeTHOM 00jeXTY;

[YIIOT A JETIPECUBHOT ®AKTOPA], Koja HaMehe cnabibeme cBoMe
HEeIoCcpeaHoM O0jeKTy;
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[VIIOTA CIIEIVI®MTYHE MHEPLIWIE] 7). uHeplHje npu Op3UHH [IpPO-
MEHE eJIEMEHTa je[HAaKO] jeqUHAIIH;

[YIIOTA OTIIOPHOT' ®AKTOPA], k0jy urpa ¢axkTop KOju HecTaHe
Kaj{ HecTaHe MpOMeHa y pakTy, a ojaBibyje ce YUM ce Te IIPOMEHe MOjaBe,
onupyhu ce yBek OBUMa; »

[YIIOTA PEAKTHUBHOT ®AKTOPA] ca uctuM o6ejexjeM Kao H yio-
ra OTIHOPHOr (haKTOpa, aly ca THM JOJAaTKOM Jia je (paKTop IenpecuBaH Kaj
npoMeHe y GakToOpy jayajy, a MITYJICHBAH KaJl OBe ciale;

[YIIOTA IMCKOHTHHYAJTHOT Y3POKA], Koju fejcTByjyhn ca Ha-
IJIAM CKOKOBHMa HaMehe eleMeHTy JUCKOHTHHYaJTHe IPOMEHE;

[YIIOTA HAIIPACHOT TPEHYTHOT Y3POKA] Koja ce I10jaBibyje
HaIIPacHO, JIeNIyje caMo Yy BpPJIO KPaTKOM pa3MaKy BpEMEeHa, BPJIO BEIIMKOM
jadunmHOM, U OCTBapyje OfiMax y IyHOj MepH CBOj HAariy ¥ MHTECH3UBHU ede-
KaT, caBnabyjyhu y TpeHYTKY OHO IITO My IIPU TOME CMETa; YTHUIaj TaKBOT
y3pOKa orfefia ce y uMmily.acy KOji OH 3a BpPJIO KpaTKO BpeMe CBOTa fiellama
naje (purypaTUBHO] Ta4yku (pakTa, a KOju ce MEPHM HaIrJIM, TOTOBO TPEHY-
THUM NOMEpameM Te TauKe Off II0JI0Kaja Y KOME jy je UMILyJIC 3aTeKao;

[YIOTA UHTEPMUTEHTHOT Y3POKA], Koju ce Hau3MeHIe Ioja-
. BIbyje U HecTaje y TOKY IlojaBe y KOjo] CyHelnyje;

[YIIOTA N3A3MBAYA], K0jy UI'pa y3pOK IITO CBOJy aKIHjy U3BPIIA y
BPJIO KPaTKOM pa3MaKy BpeMeHa, 3a BpeMe Kora cy IpoMeHe y pakTy, wu-
Me HEeNmocpegHo u3a3BaHe, HEOCETHe, alli KOjuMa IOcCle Tora pa3Maka Bpe-
MeHa CJIelyjy BpJO jake IMpoMeHe, Y HOTIYHO] AHCIPONOPIMjU ca OHMMA
IpPBUM;

[YIIOTA CKYIA AHTATOHUCTHUYKUX ®AKTOPA], K0jy Urpa of-
pebeH cKyIl UMITYJICUBHUX U ieNpecUBHUX (haKTOpa,;

[YIIOT'A TIOCPEOHOT Y3POKA] mpeMa JefHOM €JIEMEHTY HJIH CKYITy
elleMeHaTa, KOja HeMoCpeNHo caBnabyje naepuujy He Tora Beh Apyrora je-
JHOTA eJIEMEHTA MY CKyIla eJeMeHaTa IUTo, ca CBOje CTpaHe, Hrpajy ofpe-
bewne ynore y ¢pakTy (yiora ceKyHgapHHX y3pOKa, yTHI[aJHEX (haKTopa, Iep-
Typ6aTopckux akTopa u fp.);

[KOOPONMHATHBHA YJIOT A], KOja Y/MHH ia CE Y IpOMEHAaMa Ofp3Ka-
Ba M3BECHA KOOPJMHALM]a TaKO 1a OHe uMajy ofpeheny opujeHTanmjy, Kojy
61 (heHOMEHOJIOMIKY TPpecNKaBajla OpHjeHTallja IoMepama (GurypaTusHe
TauKe y CBoOMe (DEHOMEHOIIOIIKOM IIPOCTOPY, Y oApeheHoMe IpaBly WiK Ka
onpebeHoj TauUKY Y TOME IPOCTOPY;

[PETYJIATOPCKA YJIOT'A}, kK0ja 4MHHA fia Ce NPOMeHe Y (pakTopy
OfIp3KaBajy HEMpecTaHo y ofpeheHuM yckuM rpaHuiama;

[KOMITEH3ATOPCKA VYJIOT'A], K0ja YHHHU fia c€ y IOCMaTpaHOMeE
dakTy jeqHo HecTajambe YBEK CMEIbYje T0jaB/bHBALEM IPYrora HEeUer, jeHO
HOjaBIbUBAILE HECTA]atbeM, JEJIHO jaduarbe C1abibemeM Apyrora HEYer, JefHo
cnabibeme jauareM U, YOIIIITE, T0jaBa jeJ{He MPOMEHE I10jaBOM Apyrora He-
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yer y CynpOTHOM CMUCITY, a CBE TO Ha TaKBe HaUHHE W Y TaKBOj MEpH [ja
(hakT pH TOME He U3ryGH CBOje KapaKTEPUCTUYHO obesexje ca IIefnIiTa
ca Kora ce IocMarpa;

[YIIOT'A HEITPOMEHJBUBE BE3E], koja poMeHaMa y (hakTy HaMe-
he TakBY MebycOGHY 3aBHCHOCT fla jeHE IIpOMEHE MOBJIaYe ca cO6OM IOT-
AyHO ofipebeHe MpoMeHe ApPYrux, a Koja je 3aBHCHOCT (DEeHOMEHOIIOUIKH
pecnuKaHa Ha Ta) Ha4uH, ITo (purypaTuBHa Tauyka (pakta y BeHOM (PeHO-
MEHOJIOIIKOM TIPOCTOPY HEIIPECTAHO OCTaje Ha jeNHOME HCTOM, HETOKpPET-
HOM, ¥ HEIIPOMEHJLUBOM BapHujeTeTy V y TOMe IIpocTopy;

[YIIOTA ITPOMEHJBVIBE BE3E], KOja ce Of yJiore HeIpOMEHJbHBE
Bese pasiliKyje THMe IITO ce BapujeTeT V unu kpehe y npocropy ¢uryparu-
BHE TaUKe, WIK Ce 3a BpeMe Tpajama (pakTa KOHTHHYAJTHO WIKM JUCKOHTH-
HyaJTHO TPAHC(HOPMHUILIE;

[YIIOT'A JEDTHOCTPAHE (YHUNTATEPAJIHE) BE3E], K0ja I0jeTuHHA-
Ma o7 eJleMeHaTa y ¢aKkTy HOIyIITa IIpOMeHe caMo jegHoTr ofipebeHor npas-
Ija WY CMUCIIA, TAaKO [ia je moMepame (purypaTuBHe Tayke (pakTa, y BeHOM
IpOCTOPY, 3a NOHEKE NPAaBILEe MOTYhHO caMoO y jeAHOME, a He H 'y CyIPOTHOM
CMHUCILY; '

[YIIOTA CACTABKA KOPEJIATUBHOT JIAHIIA], KOja ce cacTojh Y
TaKBOj jeiHO] Be3n u3Meby cacraBaka jeqHOra OrpaHmyeHOra HH3a ()akaTa
la IPOMEHEe V je[HOME Of] KpajlbUX cacTaBaka HH3a IOBJaye caMe CoOOM,
Oe3 cyfenoBama HKAKBUX IPYruX akTopa, ogpebeHe mpoMeHe cBux cacra-
BaKa, CBE€ JI0 Apyrora Kpajier cacTaBKa.

[YIIOTA TEPEHA], Be3aHa 3a ofjpehbeH cKyl IMpminKa, Koja IUHHA A2
axkiuja oapehenor ckymna ¢akTopa, 3a jefHe ucre objexTe Te aKIuje U jefHe
ucTe jaunHe TEX GakTopa, 6yje OCETHH]a UM HEOCETHH]A.

[YJIOT' A MIPEITPEKE] Koja YnHM HEMOryhHMM IIPOMEHE €JeEMeHaTa y
(dhakTy, Ia Ma KOJIHMKe GHIIe jaunHe (pakTopa Koju O HaMeTHYJIH T€ IIpoMe-
He Kaj OM Te yJiore HecTallo; (peHOMEHOOIIKH IpeciiiKaHa yJIora ce cacTo-
jH 'y TOME ja CIpeyun moMepame (hUrypaTHBHE Tauke akTa y ’beHOM IIPOCTO-
py, 1a Ma KouKe GHiIe jaunHe (PakTopa KOju O HaMEeTald TO IOMEPALE;

[HUBEJIATOPCKA YJIOT'A}, K0ja 4MHH fla CE N0jeJUHA CTamka OfpKa-
Bajy Tako fia ce purypaTUBHA TaykKa He yAasbyje OCETHO Off JefHE yTBpheHe
PaBHE Y CBOME IIPOCTOPY;

[CTABUJIM3ATOPCKA YJIOT' A, KOja YMHH [ia Ce CTarba U IIPoMe-
He y (pakTy craGHIu3npajy, Tj. a ce He yAalbaBajy OCETHO Off JENHOT ofipe-
benor pexuma.

ITopen oBakBMX OMIUTHX THIOBAa (PEHOMEHOJOLIKUX YIIOTa, Y CBETY
¢akaTa ce HaMNIA3M jOII U Ha [PYyTe, CeHUjaHuje TUIOBE, KOjUu Ce TaKobhe
IpoBIIaye KPO3 Taj CBET Y HAjpa3sHOBPCHUJUM CBOjUM KOHKPETHHMM OOIHIM-
Ma. JeflaH crenmjanad ciiy4yaj y KOMe Ce jaBJba TaKaB jeflaH THUIl [aje Taja
HasWB W caMoMe OmiuTeM (eHOMEHOJIOIIKOM THIY YJIOTE, KOju 61 Omio
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TEIIKO ¥ 3aMETHO (heHOMEHOIIOIIKY Re(hUHUCATH U KOJH CE, CTOTa, IIPECTH-
KaBarmbeM 3afipKaBa 1 3a CBE Clly4YajeBe y KOjiMa ce Haunasy Ha CIAHYHY YII0-
ry. TakBe Ou HIIp. OuJle TeHepallicaHe yiIore: Hocuoua gorabaja, mpuTucka,
BapHulE, pacriajbuBayva, KIAILE, Hafipa)aja, 3aBpTHha, OyjdIle, 3ynUaHnKa,
BakIluHa, Oanmnia, urjie Koja MpoBabyje Mexyp, MpJbe Koja ce IHUpH, Kaln
KOja IPeNnyHH CyA, TecTa KOju ce ynmoTpe6ibaBa la e OPKHU jeJHO CTambe K
yKJama Ce YUM 32 TO MpecTaHe NoTpeda; yjora NoACTpeKa, KaHamn3aropa,
H30JIaTOpa, IPOTEKTOPa, ON00jHHKA, TOAMa3MBaYa, 3alITATHAKA, CETIEKTH-
BHa yJIOra ATH.

OBuM HaOpajameM THUIOBA YIIOTa HAYKOJIMKO Ce He MUCIIM TBPUTH 1a
Cy TO CBE HECBOMAJbHBA (heHOMEeHooIKa 6uha. OHO LITO je CUTYPHO TO je ga
CBaKM Of] BUX MMa OCHOBHY OJIIMKY TaKBUX 6mha: HE3aBHCHOCT OJf KOHKpe-
THE NMPHUPOJIE CTBapH M MoryhHOCT npensnbama ¢akara Koju O pe3ynTH-
panu U3 ocTBapera ogpehene komOuHanmje TuxX ymora. Cpaka off THX yjora
MOYKe MMAaTH 3a Hocrola 6uhe uinn ¢hakT ma kaxae cileyuguune KOHKpeiiiHe
ipupoge. CBak# Off BUX YHOCH Y KOMOHHaIMje ca IPYyruM yIoraMa CBOje
HHUBUYallHO obeyexje, CBOj goipuHoc, U MOBIaYM 3a co60M ofpehene
edekTe, HE3aBUCHO O TOTa Aa MU cy To Ouha HecBOJIpMBA je[HA Ha gpyra
WIH Ha HEINTO TIPOCTHje Of HHUX. 3a INOHEeKe Off HhHX Ta je HECBONIJbUBOCT
CHTYpHA; TaKaB je HIIp. CIIy4aj ca eJIeMEHTapHUM THIIOBUMA yJIOTa: HOCHOIIA,
HETIOCPETHOT y3pOKa, HelocpeaHor o0jexTa akiyje y3poka. MehyruM, kom-
IUIMKOBaHU]U TUIIOBH YJIOra, Kao IITO Cy HIp. KOOpIUHATUBHA UIIK peryia-
TOPCKa yJIora, arperarT Cy Off BHILIE IIPOCTUjIX yiora (yIore MMILyJICHBHUX U
JeNpecuBHUX (pakTOpa, OTIOPHUX M PEeakTHBHUX (pakTOpa WTH.). YIora
TEpeHa je jefjaH BPIO KOMIUIMKOBAH arperaT Off Pa3HOBPCHUX MPOCTHJHX
THIIOBA YJIOra, Kao IITO Cy: yI0re Be3a CBUX BPCTa, YJIOre OTIIOPHUX U peak-
TUBHHUX (paKTOpa, yJIOore cacTaBaka KOpPeJIaTUBHOT JIaHLa U Ap.

Ilopep Tora, jegHo ncto 6mhe (emeMeHaT, GakKTOp) MOXKe GHUTH, Y je-
[HO HCTO BpeMe, HOCHJIAL[ HEKOIUKO THIOBA ynora. JegaH AeCKpHNTUBHA
eleMeHaT MOKe HIp. OUTH Y ICTO BpeMe 1 HOCUJIALl YJIOre HeNOCPENHOT UMK
IOCpeHOr Y3pOKa IpeMa ApyroMe KaKBOM JECKPUITHBHOM €JIEMEHTY Y
ucroMe ¢daxTy. JeiHa Be3a MoKe GUTH fedopMucCaHa jeTHUM EMILYJICHBHIM
¢akTOopoM y (paKTy; IPOMEHe Y TEpEeHY MOTY YTULIATH U HA IIPOMEHY jaulHe
IMIYJICHBHUX WJIH ellpecHBHEX (pakTOpa. JeflHa BcTa MHEpIUja MOXKe OUTH
cMaTpaHa ¥ KAa0 WMITYJICUBHM H Ka0 OTHOpHE ¢akTop. Cuie, 0 jeqHO]
MexaHn4Kkoj koHuenuuju (Herz), Mory ce cMaTpaTH ¥ Kao jefHa BpcTa Be3a.

CBe TO YMHH Jla Y IpUINCHBaby (DEHOMEHOIONIKUX TAIIOBA yJIOTa I10-
JenuHIM cnenm(pUIHIM HOCHONVMA MOCTOJU W3BECHA MPOM3BOJBHOCT. AJH
OHO IITO fiaje BaXXHOCT TaKBUM THIIOBMMA jecte akKT a IPEeKOo HUX JbYCKa
CBECT CXBaTa M OIicyje cBe (hakTe y o0nacTu MOryhHOCTH Ca3Hama. TakBu
KaKBH Cy, OHU Cy PeAyKTHBHH €JIEMEHTH Ha KOj€ Ta CBECT CBOIM CBE IITO
IIOCTOj¥ WM OWBa M KOjHMA CE€ OHAa Y CBOjUM OOjalImbekrMa 3a[0BOJbABa,



MMPECIUKABAE ®AKATA ' 97

cMmaTpajyhu fa joj je cTBap ZOBOJbHO OGjaliibeHa U jacHa Kaj ce ca3Ha CBE
HITO Y OBOj Mrpa KakBYy YJIOTY, THII Te YIIOTe W KaJ| Ce M3 TOTa CTBAp MOXeE
IpENBUAETH.

CacBuM je fpyro muTarme, KOje 3axXTeBa HapOUUTO U Ny6Ibe UCIATH-
Bame, a HUje Off HEOCPENHOT HHTEpeca 3a OHO IUTO ce OBe UMa 'y BUAY: Aa
i ¢y PEeHOMEHOIOIIKY THIIOBH YIIOTa 1 IaJbe CBOMVBHBHM ¥ I3 JTH C& KOJH O
BHUX MOXeE CBECTH Ha Kpajibe (PEHOMEHOIOIIKE DENYKTHBHE EIIEMEHTE:
6poj, Benu4uuny, pen? A fa, 6ap 3a NojefiiHe THUIIOBE, IIOCTOjU MOTYhHOCT
TaKBOT CBObema, BUNH CE HOP. IO THIOBAMA YJIOTa: UMITYJICUBHOT U eNpe-
CHBHOT (paKTOpa M NMPOMEHILUBHX Be3a, MOpe]] KOMIUITMKOBAHUUX THIIOBA,
Kao IITO Cy: KOOPAMHATHBHA, PETY/IaTOPCKa, KOHEH3aTOPCKa, cTabumin3a-
TOPCKA yII0ra, yJIora TEpeHa uTy. ¥ JIora HIMIYJICUBHOT ()aKTOpa CacToju ce,
y IpBOME pefy, Y TOME Aa u3a3usa MPOMEHe CBOT HEMOCpeqHOr 00jeKTa, a
3aTHM, Y [PYTOME pefly, y TOMeE ia TUM IpOMeHaMa Jia Ho3Uitiuéar CMHACA0 Y
npaBLy jauarba TOT €JEMEHTA. YJora IpOMEHJbUBE Bede cacToju ce, Y IPBO-
Me peny, y TOME ia HameliliHe 3aBUCHOCT U3Meby npoMeHa, a 3aTuM, y Apy-
roMe pefly, y TOME Jla Ipenusupa U caM Ha%lH Te 3aBUCHOCTH. Y OHOME Ip-
BOM HEMa, OYEBHJIHO, HUIITA Off 6pOja, BEIMYNHE W pefja; OHO APYTO CBOAU
Ce Ha BEIMYMHY U Ka0 TaKBO [OJIa3u y 0O3Up.

Amy y To nHTame, Buile ¢punocodpcke Ipupone, 0 Kpajiboj CBOIIBH-
BOCTH (P€HOMEHOJIOMIKMX KOHIENIM]ja, a IOHA0cOo6 THIIOBA YJIOra, He MUCIIH
Ce OBJe YyNa3uTH. 3a OHO WITO CE OBJe UMa y BHAY, 32 (DEHOMEHOIIOIIKO
npeciniKaBame U npensubame (akaTa, TOBOBHU CYy THIIOBH YJIOTa, OHAKBH
KaKBH Ce HETIOCPETHO jaBJbajy Y CBETY (pakaTa, M Kako Cy HaBeJ[EHH Y OBOMe
IITO HPETXORH.

19. I'eomeTpHjcko-(hpeHOMEHOTOMKO NpecIHKABaIbLE

O6unyHa je W ONIITENO3HATA CTBAp Jia ce mojeHa (pakTa MOTY Zeo-
Metupusupaiiiu, T). MPeNCTaB/baTH TeOMETPH]CKUM CIIMKaMa Koje Uayciupy-
Jy oHO mTO ce y pakTy Mucinu ucTahu. Takse cy Hp. oHe OOMYHE CIUKE
KojuMa ce y CBaKMAAIlheM SKUBOTY MIIYCTPYjy mojenuHnu (aktu. Taksu cy
OHH MHOTOOGPOJHHM fujarpaMiu -KOjuMa ce, y CBUMa Hay4yHHM objacTuma,
MIyCTPYyje TOK KaKBe IOjaBe, KaKBOT forahaja, unn ogpehene nojeauHoCTH
KakBoOT (pakTa.

Kao mrro je Hampep Ka3aHO, HU3 KOH(GUIYpal#ja Kpo3 Koje Mpolas3u
NECKPHUIITHBHE CKYN jeHOT BpEMEHCKOT (hakTa CacTaBiba MyTamwy (urypa-
THBHE Tauke (akTa y HEroBOM (peHOMEHOJOMKOM npocropy. ITo3nasaTn
JEMHO TPEHYTHO CTame y (pakTy 3HAUM IO3HABATHU HOJI0XKa] (UrypaTHBHE
Tauke Ha IHEHO]j NyTalku Y TOMe TPeHyTKY. CBakoj reoMeTpHjCcKoj MojeNu-
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HOCTH ITyTake OfIT0Bapajy oipebeHe nojefTHOCTH TOKa BpEMEHCKOTr (haKTa,
4 OOpHYTO.

Y cmenmjanaHOM CITydajy [ojaBa ca ABa JECKPUITHBHA €JIeMEHTa IyTa-
2 j€ jeHa KPHBA y PaBHU; 3a II0jaBe Ca TPH eJIEMEHTA, TO je KPHBa y TPOJiH-
MEH3MOHAIHOM NPOCTOpY. Tako HIp. 3a eEKTPUYHY T10jaBy, Y K0joj Gu fie-
CKPUNTHUBHY €JIEMEHTH OUIIE jauynHe ABe]y alTePHATHBHUX CTPYja ca HCTOM
IIEPUONOM, MyTatba (pUrypaTHBHE TauKe Omia OU eNHIca WIH KPyr. 3a CH-
CTEM Ol TPH CTPYje, Off Kojux O [iBe GUIIe alTEpHATHBHE W Ca MCTOM IIEPHO-
foM a Tpeha 6u Omna TakBa fia joj jaunHa pacTe WK Onaja IpOoMOpIHOHA-
HO MPOTEKIIOM BpeMeHy, IyTama Gu Ouna UIMHApCKa CIHpajia ca elluil-
TUYHOM HJIA KPYKHOM OCHOBHIOM. — Bosecr, unju 61 ce TOK MOrao npaTti-
TH TIOMOLY TpH [eCKpHIITHBHa ejeMeHTa (HIp. moMmohy TeMmeparype,
YeCTHHE Jycama ¥ IIyJica) uMana G 3a NyTamy CBOje (PUTypaTHBHE Tauyke
JENHY U3BUTOIEPEHY KPHBY JUHH}Y (Y TPORAMEH3NOHATIHOM MPOCTOPY), Ye-
CTO BPJIIO HENPABWIIHY U HCIIpeJaMaHy, aly Koja ce YBeK MOKE KOHCTPY-
ACATH TA4Ky IIO TauKy, TOMOhy eleKTpUYHEX [iujarpaMa BapHjaluja Ta TpH
eneMenTa. — IIpemMa mornepuma Vico-a, Jby[CKO APYLITBO €BOJIBHpA IO 3a-
TBOPEHHMM KPHBUM JIHHKjaMa Y JBOAMMEH3UOHATIHOM IIPOCTOPY, XoTehH TH-
M€ fa ce KaXe fia OHO Iponasy Kpo3 Ucte (pase y TOKy BeKoBa. — Goethe je
IPECINKABa0 UCTY €BOJNYLH]Y HAa KpeTamhe jefHe TauKe 110 U3BHTOIEPEHO],
TPONUMEH3HOHAIHO] CIIHpajy, KOMOUHY]yhH KpYysKHO KpeTame ca TpaHcia-
TOPHHM KPETamkeM HaBHIIE U XTEBIIH THME a U3Pas3y [a APYIITBO, HAMECTO
lla y TOKY BEKOBa IpoJjla3d Kpo3 jegHe ucTe ¢pase, Mpoiasn NepHORHIKH
Kpo3 dasze cInyHe, aly He HCTOBETHE, TaKO Jla CBaKU TaKaB Ipoiia3 oberne-
’aBa jeflaH Mporpec HaBHINE, Off KOra Hpoliec OIeT M3HOBa OTIOYHH:E. —
Turgot je, ca cBOje cTpaHe, Ta] HCTU MpOILEC NPECINKaBao y jefHy BPCTY
CHHYCOMJHE KpHBE JIMHHUjEe Y JBOJUMEH3NOHAIHOM IPOCTOPY Ca MOCTYIIHO
cnabJbeHIM OCIUIanjaMa y TOKY BeKoBa. Fbome 61 ce IMao MiIycTpoBaTH
akT ma ce npouec He BpIIM MOHTOHHM KpeTameM YHanpen, seh ocuuna-
TOPHO-IIPOTPECUBHIM KpeTamkeM OKO JeTHOT ofipeheHor acHMIITOTHOT CTa-
Hha KOMEe Ce YOBEUYAHCTBO, y TOKY BEKOBa, y jefHO] ¢a3K CBOT Pa3BUTKa CBE
BUIIE NPUOIIKYje, a Y APYroj ¢asm off wera cse BUIlE yiabaBa. Takse da-
3€ cleflyjy Ham3MeHIile je[fHa 3a JpYroM, ald je MpuOImKaBamke aCAMIITOT-
HOM CTamy U yRa/baBambe Off Iera cBe crabuje y TOKY FeHepaluja i BEKOBa,
Tako fa he Te ocuunanyje, y HelOTJIEAHOM pa3MaKy BpeMeHa, TOCTaTH HEo-
ceTHe ¥ Na he ce (y mpernocraBiy fa he 4oBeUaHCTBO JOTNIe GUTH MOMITE-
beHo on karactpode) oHO mTO ObenexaBa mporpec Hajocne cradu-
ma3upatu. O6e cinuke, Goethe-oBa ¥ Turgot-oBa, MOriie 6M ce M CIOXHTH,
0ap y cBoMe KpajibeM OONHKY, Kaf OH ce y3eno aa ce Goethe-oBa U3BUTO-
IIepeHa ciupaa aCHMITOTHO PUONINXKABA jefHOME KPYry Y PaBHH, BaH KO-
ra He OW HUKaj] U3allia.
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HcTo ce TaKO M MEXaHU3MU MOjaBE TEOMETPU3NPAjy CIIMKAMa y PaBHH
¥ y IPOCTOPY, ¥ KOjUMa Cy aKTHBHH (DaKTOPH HPEACTaB/bEHH BEKTOPHMA
(ka0 HIIp. MEXaHMYKE CHIIE TIPH KPETaky), KpHBUM JIMHAjaMa (Kao HIIp. JIH-
HHje CHa Y eJEKTPUYHNUM U MATHETHUM II0jaBaMa d, YONIIITE, IHHHje KOje
neduHuNTy jeMHO PEeHOMEHCKO Noibe) UTH. IlenoKkynHa panuoHatHa Mexa-
HHKa ¥ MaTeMaTH4YKa (pu3KMKa HUCY HUIITA APYro A0 rpaHe jefHe TeHepa-
JNACAHe TeOMeTpHje. Anu je off jow Beher (eHOMEHONOMKOT HATEPECa TO
ga je moZyhHO HOMIYHO ZeOMETPUIUPATTIL, JeGHOM UCTTLOM CAUKOM, U MeXa-
HU3AM U TOK Tiojase, B TO TAaKO Jia, Ca YHCTO T€OMETPHjCKOT TIIENHMIIITA, I10-
jeMHOCTH TOKa IojaBe Oylly HEMAHOBHE MaTeMAaTHUKE HOCICHULE HEeHOT
MexaHU3Ma, Tj. KOH(HUTypalyje BEeHOT CHCTeMa, Be3a y CHCTEMY M Y3pOKa
koje Hamehy npomeHe Toj KoHGHrypanuju. YuTase Kiace mojaBa Hajpa3HO-
POMHAAX KOHKPETHUX NPHPOfa MOTY Ce TaKO IPECIHKaTH Ha ofpebeny
CIHUKY Y n-TUMEH3HOHAIHOM NIpOCTOpY, Ukje ke reoMeTpujcke MojequHOCTH
IpecINKaBaTi CBe cleluduyHe KOHKPETHE N10jeANHOCTH MeXaHU3Ma i TOKa
mojase. ‘

TakBa 61 HNIp. clIMKa O1sIa OHa KOjoM ce IIpecnuKaBajy KOH3epBaTHBHE
I0jaB€ CBHUX BpCTa M CBUX KOHKpETHHX Ipupofa. Matematnuka penome-
HOJIOTHja HOBOAM O OBOTA ONIUTET Pe3y/iTaTa KOji CBOIH OMHUC, o0jamme-
me U TIpeaBubaibe MOjefUHOCTH jefHe Ma KOje KOH3epBaTHBHE IOjaBe Ha
jemaH 4UCTO TeOMETPHjCKA HpOoOJeM Yy IONHAMMEH3NOHAIIHOM IIPOCTOPY:
CBaKO] KOH3epBaTHBHO] TI0jaBM OroBapa y TOMe IPOCTOPY IO jefHa Kilaca
reOMeTPHjCKUX BapHjeTeTa OHOJNMKOTa pefa KOJHKHM je cTelleH ciobone y
TI0jaBH, U KOja je TakBa ga cy idpoyuasarve iiojegurociiiu ilojase u ogpegba
Zeoge3ujcKux AUHUja HA O] Kaacu eapujeilieiila gea uciiioseilina ipobaema.

TuMe je IeNOKyNMHA TeopHja KOH3EpPBATUBHUX IOjaBa CBEJcHa Ha
Ipo6IeM IpOoy4aBama reofIe€31jCKUX JIMHNja Ha TEOMETPHjCKUM BaphjeTETH-
Ma y TONUAMMEH3HOHATTHOM IIPOCTOPY. Y CHelHujaTHOM CIIydajy Kaf je cTe-
meH cinoGofe y MOjaBy jeffHaK 6pojy 2, TeopHja ce CBOAY Ha OfpEAdy M Ipoy-
YaBame IeofIe3’jCKUX JIMHUja Ha NMOBpIIMHAMAa y OOMYHOM TPONUMEH3HO-
HaTHOM mpocropy. ITojaBu HIIp. KpeTama MaTepyjaiHe TauyKe Y PaBHH IIOJ
yTHILajeM IEHTPATHUX CHJIa, Koje 61 3aBUCHIIE CaMO Of pacTojamba Tauke Off
HEHTpa Cuiie, ofiroBapane OW, Kao NMOMEHYTH TeOMETPHjCKH BapHjeTETH,
o6prHe noBpinuHe. EnexTpruHmM (iIyKTyalnjaMa y CHCTEMY CacTaB/beHOM
Ol IBEjy CTPyja, Koje ce Meby cobom n came co60M HHAYKY]y, Kaf Cy eJeK-
TPAYHH OTIIOPH NMPOBOJHUKA BPJIO CIabW M 3aHEeMapJbHBH a €IEKTPOMO-
TOpHE CHJjle Y eNIeKTPHIHOM KOy HENIPOMEHIbUBE, OAroBapasa 01 moBpIlu-
Ha KOja IMa HapOYUTH OOJIUK KBafgpaTa JIy4Hor eneMenTa. Ksanpat myqnor
elleMeHTa, Kao IITO je MO3HATO U3 AudepeHiyjanie reoMeTpuje, ofpebyje
KJIaCy MOBPIIKMHA KOJY OH KapaKTepHILeE,

Ann HajBehe je caBpIIEHCTBO y TeOMETPH)CKO-(EHOMEHOIOMKOM
HpeCc/IuKaBawy MOCTUTHYTO Y PEIaTHBACTAYKOM IeOMETPHU3Hpamy I0jaBa
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MarepujanHe npupofe. Ca pelaTHBHCTHYKOr [IEAWINTA, I0jaBe MATEpH-
JanHe NpHpojie AellaBajy ce Y YeTBOPONMMEH3MOHAIIHOM IIPOCTOPY, Y KOME
Cy TPH TUMEH3H]JE€ POCTOPHE, a YeTBPTa BpeMeHcKa. JINHUjCKH €1eMEHAT y
TOME NIPOCTOPY, T3B. {iOUOXPOHUHHO paciliojare NBe]y 6eCKpajHO GIMCKUX
Tayaxa, fe(hMHACAHO je jEMHOM XOMOTE€HOM KBafpaTHOM (pyHKumIjoM ude-
PEHIHjajIa TPY HPOCTOPHA U jeJHOTa BPEMEHCKOT eJIEMEHTa, ca JIECET Koe-
dunmjenaTa Koju croje y3 KBajpare U NpOM3BOJie TuX Audepennujana. Tn
KOeDUIHjE€HTH, OlieHyUjasy TOTMOXPOHUYHOT YETBOPONUMEHIHOHAIHOT
npocropa, ¢pyHKIHje cy NTOMEHYTHX IPOCTOPHMX eJeMEHATa H BPEMEHCKOT
pa3maka. Cpaka o6yacT Tora MpocTopa KapaKTepHucaHa je obmuuuMa (PyHK-
Iyja KOje U3paskaBajy Te MOTEHUHjalle; MTOTeHIUjald IMajy ¥ CBaKOj TauKH
o6yacTa ofipehene BpeHOCTH B CKYI THX BPEIHOCTH 3a flaTy 06J1acT u3pa-
’xaBa ocoOuHe Te obnactu. O6GNUK NOTEHIMjaja N3paXaBa y UCTO BpeMe H
TeOMETPHCKY ClUpYKillypy OCMaTpaHe 06JIacTH TOTra IIPOCTOopa.

Ca TOM cy reOMeTpHjCKOM CTPYKTYPOM y TECHO] BE3H II0jaBe MaTEPH-
jallHe npupofe Koje he ce helmaBaTH y IMOCMATPaHO] OOIACTH YeTBOPOMH-
MEH3MOHAIHOT IPOCTOpa: MeXaHHKa U (pu3MKa CBOJE Ce Ha YUCTY reome-
TpHjy y ToMe npocropy. M3meby cuna mrro fenyjy y Toj o6nactu u HeHe
TeOMETPHJCKE CTPYKType IOCTOJH TeCHa KOHekcHja. Caku genuh MaTepuje
y IOKpeTY OlUcyje y TOj 06JIacTH jefHy TONOXPOHINYHY I'eO/Ie3HjCKY JINHH]Y,
a OBa 3aBUCH Of] CTpyKType obmactu. Cuna rpaBUTalyje, HIpP., TECHO je
Be3aHa ca TOM CTPYKTYPOM H IIPOU3MIIAa3K Off HAPOUNTe H3MEHE CTPYKTYPE;
YOIIILITE CBaKO IIOJbE CHJIAa MEHa Ty CTYKTYpY, H o6paTHo. [Jennhu MaTepu-
je M3a3uBajy jeflHy HAapOUUTY BPCTY iloiloXpOoHU4HOZ ybupara y T0j obia-
CTH; FeOMETpHjCcKe IepTypbanuje, Koje ce TUMe INPOU3BOJE, IMajy 3a CIO-
JhHH, KOHKPETHHU U3pa3 MexaHnuke U ¢pu3nike nojase Koje he ce y o6macru
lelIaBaTH.

3aKkoHH 1ojaBa Tafia ce MOry (pOpMynHcaTH ITOMOhYy HapOUHTHUX Ieo-
MeTpHjcKuX 6mha Be3aHHX 3a T€OMETPHUjCKY CTPYKTYpY TONMOXPOHUYHE 06-
JacTH, Kao WITO Cy 8exiliopu U itien3opu. Ta cy 6mha feduHnCcaHa HE CaMO
CBOjOM OpOjHOM BENIWYMHOM, jaunHOM, Beh M CBOJHM IpaBIEM Y TOMOXpO-
HIYHOj 06JIaCTH; OHA CY TaKO KOHCTPYHCaHa la cUMOONN3upajy jenHy pusu-
YKy PeasHOCT, HEILITO allCOIyTHO y TOMe IOTJIeNy, IITO HE 3aBUCH Off U360-
pa KOOpIMHATHOT CHCTEMa IpeMa koMe ce ofpebyjy npoMene y obnactu, u
Ofl KpeTarba Yy KoMe ce mocMartpajy. O6GnuIy 3aKoHa [10jaBa, U3pakeHH Mo-
Mohy penaTUBHCTMUYKMX TEeH30pa, UMajy Ty 3HauajHy OCOOMHY fia Cy H IIO
PENAaTHBACTUYKAM NMPUHIUIEMA HE3aBHCHU Of 1OJIOXKaja y IPOCTOpY H Y
BpEMeHy, Ol OpUjeHTAIje ¥ CTalba KpeTamba, Ila YaK U Off IPOMEHIbHBOCTH
HHCTPYMEHATa 33 MEpEEe KOjuMa ce IocMaTpajy. A OCHOBHA OJJIMKA UM Ce
CacTOju y TOMeE IITO MOTHYHO ZeoMmellipu3upajy nojase MaTepyjaaHe PUpo-
Jie y TIOTJIeNly ’UXOBOT 1 ONHCA U MEXaHU3Ma.
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Ienokynan cCBeT MaTepHjaJHHX (pakaTa CBENEH je Ha jemHy BPCTY
reoMeTpHje, Y XUIepIpoCTopy NPECINKaH Y jefHOCTABHY CIIHKY V KO0jOj ce
BHIIIE HE BUJE HU CUJIe, HU Be3€, HU MEXaHWYKH, HI KUHEMATHYKH eJIeMEHTH
peh je CBe TO IIPECIMKAHO y T€OMETPHjCKEe IIOjeNMHOCTH BapHjeTeTa y
xuneprnpocropy. MoryhHo je fa he, kaj ¥ no3HaBame (haKaTa HEMATEPH-
janue mpupope Oyfe M3alllTo M3 CBOj€ IPeMaTeMaTHYKE dase, TaKBO Mpe-
cIRKasamke OOyXBATHTH U HUX, U fa he, y MOXJa 0 AaHac HeJoriegHOM
BpEMEHY, 1I€TOKYIIHO JbY/ICKO Ca3Hame OWTH Ha CIMYaH HAaYHH T€OMETPH-
supaHo. Bap je To curypHo fa he yBeK NOCTojaTH TEXHa U IPUOIHKaBaIhe
Ka TaKBOj, MOXJ{a 3aHABEK HEOCTIXKHO], ACUMITOTHO] TaUKH JbY/ICKOI' ca-
3Hamba.



IECTA I''TABA
P®EHOMEHOJIOUIKHA ITPOTOTUIIOBH

20. buTHH 1 NPOMEHJHHBH CACTABUH Y (DEHOMEHOIOIKHM
) THNOBNMA (hakara

Kao mrro je Halpey HaBeJleHo, jefaH (hakT ce UMa cMaTpaTH Kao o6ja-
UiTbEH: ,

1. xap ce mo3Haje cKyIl cBera IUTO Hrpa oipebeHy ymnory y meroBoM
IOCTOjamy WIN OUBamy;

2. Kafi ce NO03Hajy TUIOBY yJIoTa Be3aHM 3a CaCTaBKe TOTa CKYIa;

3. Kap ce U3 II03HaBawa oBora moy 1. u 2. pakT MoXKe IPeaBUAETH.

Ono mop 1. m 2. cacraBmba fpumapru ckyil y mocMaTpaHoMe (hakTy;
0Baj ce MMa CMaTpaTH Kao MOCIeNrla TOTra CKyTa.

Y npuMapHOM CKyIy YBEK ce MOXKe Pa3lIHKOBATH:

a) HEIITO IUTO CE€ Yy HeMy MOKe KOHTUHYaJIHO WIH JUCKOHTHHYAIIHO
MemaTH, a 1a TAI (akTa He U3ryOu HUIITa off GUTHOTa, Tj. HAIITA Off OHOTa
UITO ra KapakTepHIIe ca TIefuIITa ca Kora ce mocMaTpa; :

6) HelTo IITO ce He MOXe M3MEHWUTH, a Ja THI He H3ry6H IUTO Off
TaKBHX ONTHOCTH.

¥ ckyny 6) HEKaKBa yJora ce He MOXe HH NPHUAOJATH, HU YKIOHHTH,
HH CMEHUTH APYTOM KaKBOM, a fia THII He Oy/le U3MEHEH y HeUeM IITO je y
weMy 6uTHO. 3a TakaB ckyl 0) kasaheMo ja mpepcraBiba jefaH ongpeben
peromenonowry ipoiuoiiiuil. Tu cy IpOTOTUIIOBH TaKBa (P€HOMEHOIIOIIKA
6uha ga ce mpesna3 off JefHOTa Off BUX Ha [APYTH BPIIHM CaMO NPHIABAILEM,
YKJIambambeM WA CMEHOM JeAHE YJIOoTe PYTOM.

IIpomMenaMa HaBe[leHHM TION a) HOOH]ajy ce caMo maitiemaiiiuke Hu-
Jjawce jemHOra UCTOT IPOTOTHIIA.

21. PenomeHOIOMIKY NPOTOTHNOBH

Y Tuny ¢akaTa Koju ce u3paxkasa CIHYHOILIAY TPOYIJIOBaA OHO IITO Ce
HE MOXe MEHATH TO j€ jeTHAKOCT XOMOA02UX Y2A06a U UPOUODUUORANHOCIH
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XOMOAOZUX GYHCUHA, W TO CACTaBlba MPOTOTHN hakTa. YTIOBH, NYKUHE
cTpaHa H IOJIOXKAajH TPOYIJIOBA Y PaBHU WM Y IIPOCTOPY MOTY Ce KakKo ce
xohe, KOHTHHYAHO WK AYCKOHTHHYATHO, MEHHATH, a J]a Ce THMe He U3ryon
HUIITA Ca TIIEAUIITAa CITMYHOCTH; Te NMPOMEHE Ce CBOJIE HA MaTeMaTH4YKe
HHUjaHCe CITMYHUX TPOYTIIOBA.

Tumn gakara Koju ce cacToOju y KaKBOj TOIOJIOIIKO] AeopMaluju Id-
kKoBa (y paBHH, IIPOCTOPY WM XHIEPIPOCTOPY), IMa Kao MPOTOTHUI OBA3j
cKyI haKaTa: KOHIUHYAAHe gehopmaylije AuKa y WOKY Kojux ce He dpeaa-
3U U He gogupyje HU jegax 460D, HUILU AUHUJA ipeaa3u GpeKo AuHuje; ge-
dopmayuja He merba jegHy KapaxiliepuciiuuHy ocobuny auxa (HIpP. MOTY-
hHOCT f1a ce jefHa cmMKa 000U ca 1 TOTe3a KOjU ce HUTJe He CymepIoHupa-
jy). Hedopmanuja je mpu ToMe MPOU3BOJbHA M HE MEHa HAIITA O] GHTHOCTA
ca TOTIOJIOMIKOT IJIE[WIIITA; OHA AOBOAM CaMO IO MAaTeMATUIKUX HUjaHCH jef-
HOTa HCTOT IPOTOTHIIA.

Kan y kakBoM MaTeMaTHUKOM obpacuy (pUrypHIIy B ONITH OpOjeBH,
oOpa3al n3pakasa jeflad NpoToTHI ¢akaTa. OHO UITO CE Y HBeMy He MOXKE
MEATH TO j€ CYgeaosarbe Caciiiasaka O3Ha4eHux mum ouuiium opojesuma
U HA4UH Hoza cygeaosarsa, Koju ce sugu u3 mailiemaiiudkoz obauxa obpa-
Cua; OHO IITO Ce MOXKe MEHATH, a J]a ce He U3ryOH HAIITa OUTHO 32 TUIl pak-
Ta, TO CYy HAjaHCe OPOJHIX BPEIHOCTH THX CaCTaBaka.

Younmo Tun pakaTa KOME MpUIafajy: mojaBa KpeTama MaTepHjaTHe
Tauke MOJ yTuuajeM opnpebeHe Mexanwuke cuie, mojaBa (puyKTyarwyja,
eJIeKTPUIUTETA, H3a3BaHMX OfpeheHOM EIEKTPOMOTOPHOM CHJIOM, M 1I0jaBa
nepuiieTrja 60JecTH Koja je edekaT akiuja O6amua. Y IpAMapHOM CKYMY
OHO IITO je GUTHO ca IJIE[MIITAa MEXaHA3Ma II0jaBe jeCTe CYgen08arbe Um-
[YACUBHO?Z (paKilopa Huja jauuna moxce Ouitiu CilanHa Uil upomeH/busa,
aau je HesaaeucHa og jayure egexivia. OHO IITO Ce MOXKE MEHATH a fia Ce HE
M3ry0H HUINTA Off THIICKK OUTHOTa OMo Ou cnienuduIHA HaYMH IPOMEHE ja-
uyrHe (pakTOpa y TOKY BpeMEHa; Off lbera 3aBUCEe CaMO MaTeMaTHUIKE HUjaHCe
y IPOTOTHUILY TI0jaBe.

Y tuny ¢akara Koju obyxeaTa HPOAYKLHK}y BOJLHAX akaTa u 60pOy
[Bejy TMPOTHBHAYKMX BOJCKH NIPOTOTHN je: Oopba cKyla UmilyACUBHUX U
geiipecusHux axkiiopa, wuja je KOAeKIUSHA AKYUJa pezyAucana Gaxitio-
POM 3a KOJU Je 8€3aHA KOOPGUHATUUBHA YA024, 4 C8€ WO Y CKYiLy UpUAUKA
Koju uzpa yaozy itiepera. Bapujaunje jaunHa MMITYJICABHAX U A€NPECHBHUX
¢akTOpa, K20 W KOOPAUHATHBHE MOhM €J€MeHaTa IITO KapakTepuiny Te-
PEHCKY yiory, Oune 61 MaTeMaTHYKe HEjaHCE UCTOra NPOTOTHIIA.

¥ tuny xoju o6yxBaTa 110jaBy IIOCTYIHOT HECTA]amha LPBEHE AETEINHE
y jelHOj 06yacTu y K0joj emAfeMuja yTaMamyje Mauke, IPOTOTHII J€: Cygeno-
sarbe gelipecusHoZ axiiopa U KopeaaiuéHo?z nanna usMeby ror gaxropa
1 IETOBOT Kpajiber epekTa. YIIOTy JienpecHBHOT (pakTopa Urpa eNufgeMHuja
MadJaka; KOpeJIaTHBHY JIaHal] Ce CACTOj! y TOME IITO yTaMamiBarhe Mayaka
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moBiIa4u ca co6oM mosehaBame 6poja MOJBCKUX MUILIEBA KOjH yTaMamwbyjy
U3BECHE MHCEKTE, HEOMXOAHE 3a pacnnobapame 1pBeHe fetenune. OHO IITO
ce MOXe MEHAaTH, a ia I10jaBa He U3ry0u HUIITA Off CBOje THUIICKE GUTHOCTH,
Onny 0¥ KBaHTHTATHBHH (DAKTH O jaUHHH eNUfieMHU]e, INTO 61 06esIeXaBajo
MaTeMaTH4Ke HHjaHCe HCTOra MpOTOTHIIA.

W yommre, ocrBapeme jegnora ckyna akTopa ca ogpehenum yiora-
Ma W IbMXOBMM OJHOCHMMA, KaKO IpeMa KapaKTepPUCTHYHHM eJIEMEHTHMAa
cakara Tako n Meby cobom, oGenexkasa jenan ogpeben npororun dakara;
Bapyjanyje THX (akTopa, y TpaHilaMa y KOjuMa IPOTOTHII He I'yOH HUIITA
ol cBOje OMTHOCTH, o6eexaBajy Werope MaTeMaTH4ke Hujance. Takas je
HIIP. CIyYaj ca MaTeMaTHUKUM (haKTOpHMa KOjd y 06paciuMa Tl CTaBOBU-
Ma Hrpajy ofipebene MaTeMaTHUKe YJIOTe; WK ca CKYIOBHMa (hakTopa KOju
cacTaB/bajy THII Me€XaHH3Ma KakKBe II0jaBe, I1a Ma KakBe crenuduuHe KOH-
KpeTHe IIpUpofe oBa Omia.

Csaku npororun ¢akara, IO CBOMe CaCTaBy W IO HAYHMHY HA KOJH je
no6ujeH, uMa, IIpe cBera, OCHOBHY OIuKY (heHOMEHOJIOMKOT Guha: He3aBu-
CHOCT caCTaBaKa U LieJInHe Off KOHKpETHe npupope crBapu. OH, TOpey Tora,
cafpKu y cebu u MoryhHocT npenBubama Koja HUje N3ry6IheHa IPHU HEero-
BOM allCTpaxoBamwy U3 oprosapajyher ¢enomenonomkor tumna. Hamocner-

'Ky, OH ¥Ma H JeflHy OJUIHKY OJf HapouuTOor (heHOMEHOJIOUIKOT HHTepeca:
He3aBHCHOCT M OJ] MATEMAaTHYKHX HHjaHCH CBOJHX cacraBaka. IIpema ToMme:

Ceaku upoidowiui haxaivia iipegcuiasna uo jegny henomenonowxy
uneapujaniiy ca neguuiia upema Kome je hopmupan, u wio 3a cee ma-
ilemauiuvKe HUJaHCe HeZoBUX CACiasaKa U 3a cée 0ecKpajHo pasnospcue
cilo/bHe KOHKpelliHe 00auke wezosux manugpecidayuja y ceeiiy pakaiia.

22. MaremMaTHiKe HMjaHCe CACTABAKA Y (PEHOMEHOJIOMIKIM
NPOTOTHNOBUMA

TakBe HUjaHCe, OMIJIO Y peamHOCTH, OWI0 caMo y MUcINMa uiHd oceha-
juMa, MOTY UMATH CBe HITO YJIA3H Y OKBHp CBECHOT cafipkaja. HeocnopHo je
Ia ce aTpulbyT 8esutuHe MOXe IPHIaTH CBAKOME €JIEMEHTY 3a KOJH ce MOXKe
Be3aTw aTpubOyT moBehaBama M CMambUBama, palrhema U ollafama, jayama
u cnabibema, 6e3 0631pa Ha TO Jla JIM je TakBa BeJIMUYNHA MepJbuBa WIN HE.
OHa je wMmepmusa Kam je [HA4HO WIH €A (OBOBLHOM UpubauxcHouihy
yliopeguea ca IpyroM KakBOM BEJIMUMHOM y3€TOM 3a jequHuiy Mepe. Kax To
HYje clly4yaj OHA je WIAK, i YBeK, 6ap 064auHo yilopegusa ca JpyroM KojoM
BEIIMYUHOM UCTE WU Ipyre KOHKpeTHe nmpupoje. CBe WITO yla3’ Y CBECTaH
cajipskaj Moxe OWTH, WIN ce 3aMUII/bAaTH, Behe 1iu Mame, jaue uin cinadu-
je, OcCeTHUje WM HEOCeTHHWje oj] Heuera ca ymMe ce ynopebyje. Kommnapa-
THUBHU B CyIIepJIaTHBH, KOjH ce yIoTpebihaBajy CByia i Ha CBAKOME KOpaKy,
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JaK ¥ €a pasjo3MMa IIITO MX ONPaB/aBajy, NOKa3yjy TO JOBOJLHO jacHO. [1o-
jeIMHM CacTaBl¥ CKYNla MOTY H CaMH, HE3aBHCHO ITOCMATPaHH, Y PEATHOCTH
HJIM MECITAMA, PACTH WU ONlafiaTH, ja4aTH WIK cIaGUTH, X TO YUHUTH OpKe
WIN CTIOpHje Off Heyera ca uuMe ce ynopebyjy. OHu Mory y jegHoMe TpeHy-
TKY, WK y Oipebenom cTunajy Npuminka, OCTH3ATH CBOj MAKCUMYM, MUHU-
MYM WA OUIGUMYM, TIOKA3HBATH PUTMIYKH KapaKTep; MOTY UMATH HpOMe-
HE KOHIUHYaaHe WIH Ca UpeKuguma WU CKOKOS8UMA, MOTY CE jaBJbaTH
UHLLEePMUTHEHIUHO, HepUogUYKLY UITH ailepuoguyKi; MOTY, IIO0 HHTEH3HUTETY,
OUTH uHillepmequjepru U3Meby OBa ofpebena cacraBka WUTH.

TakBe ce IOjeJMHOCTH MOTY Be3aTH 3a CBE BpPCTE eJieMeHAaTa, KaKo
MaTepHjaliHe TaKO M MMIIOHAEPaOWIHE TpHpOJE, O HAjKOHKPETHHUJUX O
HajancrpakTHHAJX. Hema Tora mojMa, Te npepcrase, Tor ocehaja, Koju y ce-
Ou HeMa 4era yIopeJuBor, ako He y CMUCITY MEPJbHBOCTH, 8 OHO 6ap y cMu-
CIIy OBJIAIIIHE YIIOPEAMBOCTH Uera, IITO Ce MOXE CXBaTUTH Kao Behe mim
Mame, jaue Win cnabuje. JaurHa anunTeTa WK Oa3sHIUTeTa jeHE CMEILE;
jaurMHa jefHe ApaxW, akyTHOCT jejgHe OorecTtH, jaumHa jegHor ocehaja,
MHTEH3WUTET jeHe NPEJICTaBe Y CBECTH, jaUNHA MTaXKihe, BEIMYNHA TeJIECHOT
WTH JyLIEBHOT HANIOPa, CTeIIeH jeHe KYIType, HHTepeC jelHe CTBapH, Op3u-
Ha HallpefloBama WIK PeTporpajalfja Ipu KaKBoj IPOTrPECUBHO] €BONYLIHjH
I KaKBoMe OHIIO IPOIlEeCy, BaXKHOCT JeTHOT aKTa, 3aMAlIHOCT jefHe Y-
SKHOCTH, BEJIMYHHA je[iHe KPUBHUIE MIIN 3acIIyre, OIMepaBame Ka3He mpeMa
CTeneHy KpHMBHYHE OATOBOPHOCTH, NHCHpOINOpLHja m3Meby KasHe W KpH-
BHIIE UTJI., CBE Cy TO aTPUOYTH KOJ KOjUX, 1 aKO OHH, caMy 10 ce6u, MoTy 6u-
TH HETPUCTYIIHH NPaKTHYHOM MEpely U MPEeUu3HOM M3paskaBamy Yy Ofpe-
bennM jegmHMIIaMa Mepe, UNaK je MOTYhHO 3aMUIIITBATH CBe OHE OBJAIIHE
MOjeUHOCTH HAa KOje Ce Hamia3W y BapHjanyjaMa MPakTHYKH MEpIJbUBUX
aTpuOyTa: pamherme WIN onajame, aHYINCAKE, KOHTHHYAIHHA, TUCKOHTH-
HYaJTHH, MHTEPMUTEHTHH, OCI{UJIATOPHY, IEPUOANYKY U Ip. KapaKTep, MaK-
CIMyM€, MUHUMYME, ONTUMYME HUT,.

3Ha ce HIIp. a2 jaunHa ocehaja pacre 3HailiHO cilopuje Hero jauynHa Haf-
pakaja Koju ra H3a3mBa; [ja TOKCHYHA U KoaryjaaTopcka Moh KpBHOT cepyMma
cnabe IOJ yTHLdjeM TOIIOTE, ali Tako fa NpBa caabu y ja4oj mepu HO Ipy-
ra; Ja JlepecyBHYU yTHIA] CBETIOCTH Ha pa3Buhe MEKpoba pacTe ynopemo
ca pawhemeM jaunHe cBeTsIOoCTH. OCHUIATOPHE M0jaBe Hajpa3HOBPCHUJHMX
IPUPOJIA CACTOje ce Y OCLIIIOBAKLY JeAHOT eJIEMEHTa, UK CKyIla eJleMeHaTa,
OKO jeTHOTa CPeNbeT CTamwba, Y HAUSMEHUYHOM Upubauicasarsy wiome citid-
Y U ygamasary og weza. Taksu eneMeHTH, MehyTnm, He Mopajy OUTH MED-
JbUBU I1a [a UM ce WIaK MOXe CXBAaTHTH ¥ ucrahy Ha BHJAMK OCHUIIATOPHHU
KapakTep. MHOINTBO PUTMUYKUX II0jaBa y OMONOTHjU, Maca TPajHUX UCTO-
PHUjCKHX MOjaBa, MOCTYIHA Pa3BUTaK PasHUX COLMJaIHUX MHCTHTYLH]A Y AY-
THM IIEPHOMMA BPeMeHa, Koju 61 ce cacTojao y HA3y TaKBAX HAM3MEHUYHHX
npubIMKaBama i yaalbaBama, CBe CIab’jux y TOKY BpeMeHa (aMopTH3upa-
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HE OCUUIIanuje), jacaH cy mpuMep 3a To. ErsucreHunja MakCIMyMa, MAHIMY-
Ma, ONITUMYMa MOKe Ce Takohe CXBaTHUTH 3a eJleMeHTe CBUX MOTYhuX BpcTa
4 IPUPOJIA; U3Pa3u KAO IUTO Cy: KyAMUHAyUja jenHe OOIEeCTH, 8DXYHAY, CATIE,
Kapujepe mMohm, GoraTcrsa HTHA. TO jacHO MOKasyjy. M3pasu Kao WITO Cy:
ygeociipy4uitiv Naxby, U3ryOuTH (aHyAupaiiii) BoJbY, HAKIIOHOCT, YKYC 3a
KaKaB akT; yOp3aiiu TOK aorabaja, fojauaitiu KakaB pas3yor UTH. UCKa3yjy
Ma M OBJIAIUHO IPOLEHUBALE PEJTaTUBHAX BeJIMUMHA HENPUCTYIHEX Mepe-
BYy. PakT fa je MOKpeTayKa MaXmba, Be3aHa 3a jeqHy Hejy, YiloAuKo java
YKOIINKO aKT KOJH OHa co60M HaMehe W3a3MBa suuue 3aJ0BOJHCTBA, WM YKO-
JIMKO j€ OH Y 60Jb0j CarjlaCHOCTH ca JINYHAM HHTEPECUMA; yOUaBabhe Iiiba
Kao acumiliioitine iia4ke K0jo] KOHBEPTUPa]y KaKBe aKNuje, TIOKPETH HIH
ufeje y jeqHo] IIepuoAr BpeMeHa, TBpheme Jia je jefAHa 3aciyra IponopIuo-
HaJHa TelkohaMa Koje ce UMajy caBJafaTH, la ONyIIEeBIbethe IPoJa3u Op-
Je Hero MpXiba, fia JeflHa BpCTa JIMYHHUX OfHOCA, Jby6aBHO IIPHjaTEIbCTBO,
u3paxana jeflHy HHTepMeaujapHy HijaHcy n3Meby jby6aBy 1 IpHjaTesbCTRa,
caabujy ofi IPBOT, jaty Of KPYTOr; ia JbyfcKa Maca, y U3BECHAM IIPUIINKaMa,
ocyusupa m3Meby ofiylieBlbera U fenpecuje, Takobe cy dakT Koju Hero-
CPEIHO MCKa3y]y CXBaTame OBJAIIHUX [10jeNHOCTH Y BapHjandjaMa BEITUIH-
Ha CBUX BpCTa M CBHX IIPUpOJA.

JegHa cTBap MoxKe GUTH 6ulue WA Marbe JIEeTia, 11a ce JakK | Jucrapar-
Ha Omha u ¢akTa mory meby co6om Gap oBiamiHo ynopebusaTu y nornexy
CTeIIeHa JIETIOTE; jeflaH IIOCTYIaK MOXKe OUTH BHUIIIE WIM Marhe KOPUCTAH UK
HEJINCXO/iaH; jelHa AYKHOCT guiie NIH Marse TEeUIKa, JefaH Cydaj suuie Nin
marse mpoct uTA. llTa cy cBakupaiImy KOMIApaTUBH U CyNEpJIaTUBHU [0
H3pa3y TakBHX nopebema u MoryhHoctu fa ce aTpuOyT BENWYUHE, Y rOp-
BEM CMHCIY, 6ap y MUCITIMa, TIpHfia CBaKOMe elleMeHTy oOyxBaheHoM obna-
mhy JbyICKOT ca3Hama, 6e3 0037pa Ha IberOBY HHTAMHY ClleluUIHy IpH-
pony? Cee 1rto ce felraBa y TOKy BpeMeHa cacTOjH €€, Y KPajib0] aHaln3H,
y IIpOMEeHaMa BeJWYWHA JOCTYIHHUX IJIM HEJOCTYNHHX JbYACKOM Ca3Hamby.
IIpupona je okeaH THX MpoMeHa, a MaTeMaTHuka Moh TOr okeaHa je Moh
KOHTHHYYMa. ,llerma Be4HOCT caMo je jefaH BEIUKH MpasHUK; OH CE 30B€
npeobpaxkeme (Jby6. Henagosuh). — ,,¥ Npupopu ce HAIITA HE IOHABIBA,
a HaIllUM ce OYMMa Y¥HHU J1a Ce CBEe IOHaBIba. Kpo3 MUIINOHE BEKOBA IIPHpPO-
Jla joIl HUTAA HUje JBa CacBUM jeflHaKa o0nmKa npoussena. Ceaku mucruh
Ha JpBETY MMa CBOje 0COOEHOCTH KOje caMo heMy NIPHIafajy, a Koje ce off
CBHX HWETOBUX [PYrOBa pas3iIMKyjy; CBAKO 3PHO INEcKa APYKYMje je, U HArja
jeIHO C KPYrEM HEje OWIIO IOTIYHO jelHAKO; CBAKY TJIac IITO CE JaBH M IITO
ce WITa jaBho, HeMa CaBpIIIeHO paBHora ce6u; Haule CyHIe ca CBOJUM IIaHe-
TaMa, MUJIHOHE CTosieha JeTH Kao Myma ¥ jOIl HAKAJ HUje HILIO jeTHUM
ucteM nyteM. Konuko je ron byau 1o cajia Ha OBOME CBETY OHMIIO, CBAKH j€
OpHMI'HHAJI, ¥ CBU C€ pa3inkyjy Meby co6oM; Tako je UCTO U ca CBUMa APYTHM
xuBotumama“ (Jby6. Henanosuh).
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IojequHocTH O BENWYMHAMA M H-MXOBHM NPOMeHaMa, cxBaheHe Ha
rope HaBE[[EeHH HA4MH, a KOje, OYEBUIHO, HACY CaMO HMTpa peyd, WIH elle-
MEHTH 3a CIIMKOBHTO M3PakaBaibe, IOKasyjy ia ce MaTeMaTHuKe HHjaHce
offEcTa MOTY IIpHUAaTH cacTaBluMa pakaTa cBuX Bpcra. Kako he Te nujance
H3rJeaTd Ipeciukane y eHOMEHONOKY ThM (hakTa Ha KOJH ce ofgHOoce?

Kao urro je Hanmpea Ka3aHo, IPOMEHe BETIMINHE jeHOT eJIEMEHTA MOTY
ce MPeCIMKaBaTy Ha jeflaH OINIITH HAa4uH, NOfjeHaK 3a (DaKTe U EJIEMEHTE
CBHUX BPCTa: TO OW Ce YUMHWIIO i[pecauxasarbes ux UpomeHa Ha iapomene
8pegHOCIL jegHnoZ PuUKIU6HOZ Hapamelipa KOju G y MUCITAMA GHO IPHIAT
elleMEHTY U 3a yhje OU ce KBAaHTUTATHBHE BapHjalje Y3elo Ja uay yruope-
IO ca IpOMEeHaMa eJIeMeHTa.

Ynora napameTpa 6una 61 y npBoMe pefly Ta [ia CKaaupa pa3Ha CTamba
ofropapajyher ejeMeHTa, 6UIIO Ja je OBaj MEpIBHB, OUIIO J1a je caMO OBJIa-
IIHO ymnopefus. 3a MHOIUTBO ejleMeHaTa MOryhHO je aiicoayilino ckanu-
parbe, KOje ce CaToju y TOMe Aia ce Hahe TakaB jeJJaH MEpJbUB €IIEMEHAT KOju
he ca npBUM OHUTH y jeJHOj HEIPOMEHJBUBOj U OE3yCIOBHO] BE3H, TAKO J1a
CBaKOj aTOj BEIMYNHU IpBOTa 6e3yCIOBHO OAroBapa jefHa TauHo ofpebe-
Ha BEJIMYMHA Ipyrora, ¥ OGpHYTO, a Jja ce, Hopef Tora, o6a eJxeMeHTa UCTO-
BPEMEHO MeHajy y jeMHOM HCTOM cMuciy. [TapamerpoMm, npugatiM oBoMe
[IPYTOM €IIeMEHTY, CKaJIupaH Je Tafa ¥ npsu. Takse 61 BpcTe OMIIO HIIp. CKa-
mipame 0oja moMohy TamacHHX AyKWHA, WIM CKaJHpamke BHCHHE 3ByKa
nomohy dectuHe BuOpanyja, CKanupame Op3uHa Hy>KMHAMA AT,

3a cBe Mak BpCTe eJleMeHaTa, Ma KakBe IpUpOoie OHN Omiu, MOTYhHO
je KOHBEHUUOHAAHO cKaauparse, KOje CE CacTOju y TOMe Jla Ce MOCTaBU KOH-
BeHIWOHA/IHA y3ajaMHOCT n3Meby youeHor eleMeHTa ¥ jeqHOT IpYror, KOH-
KpEeTHOT Uiy (PUKTHBHOT IIOMOKHOT eleMeHTa, Unje je BapHhjaluje Jakie y
MuCIUMa IPeACTaBUTH; y3ajaMHOCT Tpeba [la je TakBa Jja CBaKo] IPOMEHH
BpPEHOCTU TapaMeTpa, NPUAATOr OBOME IIOMOKHOM €JIeMEHTY, OAroBapa
MpoMeHa IIPBOTa eJIeMEHTa y OHOME MCTOM CMHUCITY Y KOMe je Omna H mpoMe-
Ha IapaMeTpa, Kao 1 06pHyTo. TakBo je ckanupame jefiHa BpCTa HyMEpH-
cama pa3HUX CTama eJIEMEHTa, TaKo Jia Ce pa3Ha TaKBa CTama Je[{HOTa UCTOo-
ra eJleMeHTa Pa3NuKyjy Meby co60M IIo BpeHOCTAMA NapaMeTpa TaKBOT
HyMepucama. BpegHoCT mapaMeTpa 3aBHCH HE caMO OJ] MecTa KOje CTame
3ay3uMa y HyMepHcaHOME HHU3Y CTama IocMaTpaHor eleMeHTa Beh m off
KOHBEHITHOHATHOCTH BE3aHMX 32 YCIOCTaBJbEHY Y3ajaMHOCT.

T'eHepamHOCT KOHBEHIIMOHAIHOT CKaJIUpakba ¥ YHHK [a Ce HIMe MOTy
00yXBATUTH 1 €JIEMEHTHU HENIPUCTYIIHHU allCOlyTHOM CKaJlMparby, Kao IITO Cy
pa3HOBpCHe OcoOuHe M KBAJHMTETH, HECBOAJLUBHM Ha €JIEMEHTE KakKBH Ce
IPETIOCTaBJbajy IPH allCOTyTHOM CKanupaby. Ibume je, mrrasuine, y MHO-
IIITBY ClIyYajeBa MOECHO 3aMEHUTH M CaMO allCOJIYTHO CKalupame, Oall u
Kax je oBo MoryhHo. Ckanupame 60ja MOXe Ce HIIP. U3BPIUMTH U nopeba-
Biu 60je y jeflaH MuHeapaH HU3, NPOjeKTyjyhu ciekTap CyH4eBe CBETIOCTH
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Ha KakaB 3aKJIOH U feduHumyhn cBaky mojequny 60jy lBeHUM OJICTOjambeM
of] IToYeTHe Tauke Hu3a. OHO ce Tako MCTO MOXKe U3BPIIUTH U Aeuauiyhn
6oje oaroeapajyhuM HHAEKCHMa IpejaMama Kpo3 onpebere cpegune. OHO
ce 3a pa3He HHjaHce jeHe ucTe 60je MOKEe H3BPIINTH U IIPECINKaBajyhu Te
HHUjaHCE BapHjal@jaMa Je[HOTa CKylla IlapaMeTapa Koju Ou H3pakaBalu
IpomnopLyje pasHux IpocTux 60ja IITO yiiase y eH cacTaB. biieba mim yra-
CHTHja HHJaHCca jefHe UcTe 60je MOXKe ce TaKO UCTO CKaIUpPaTH U CTENEHOM
Olleuia WM yracuToCTd Te 60je, IpeMa jeHOj KOHBEHIIMOHAIHO], YHATIPE]
yTBpheHoj ckanm (pa3Hu CHCTEMH UpHWIA, 3eJIeHuNa, UpBeHuna uty.). Ha
cr4yaH O HAaYWH GHO CKaJIUpaH M MAPUC CIIOKEH U3 BHIIIE IPOCTUX MUPHUCA,
yyje OF IpoNopLHje Urpaje ynory napaMeTpa HyMepucama. AUUIATET WK
0a3HIUTET KaKBOT XeMHjCKOT TeJla MM KakBe cMellle MOXE Ce CKaJIupaTH
jeHIM IapaMeTpoM Koju 6N UM ofipebuBao MecTo y l-HXOBOM IPUPOTHOM
peny. [lpomene (pU3MYKUX, XEMHUjCKUX, TEPaNEyTCKUX U Ap. OCOOHHA jeJHOT
XEeMUjCKOT TeJla WIN CMelle MOTy ce, Hope] OCTA/INX Ha4WMHa, CKalupaTud n
jeMHUM CKYIIOM NapamMeTrapa Koju 61, aecprHuIIyhl HemocpegHo NpOIopLH-
je cacrojaka y cMelId, fepUHICAIN Y UCTO BpeEMeE MOCPEHO U CTalke THX
ocobuHa. Y TeopHjaMa KpHBUYHE OJTOBOPHOCTH OKONHOCTH (YCIIOBH) KOje
yTHYy Ha OMepaBame Ka3He Kiacnpuuupajy ce mpeMa Mepu HBUXOBOT J0-
NPWHOCA Y KPUBUYHOM [IeJTy, [1a M Ce y TOMe IIOTJIely IpU/ajy ¥ KOHBEH-
[MMOHAJHY KOe(PUIHjEHTH, KOji HUCY HUIITA APYro KO IapaMeTPH 3a HBHXO0-
BO KOHBEHIWOHAIHO cKanupamwe. M yommre

Maidemainuuxe nujance caciuaeaxa y haxiiuma upecauxaeajy ce, y
thenomenonomkom wuiy Kome haxiuu upuiagajy, Hujancama éeauURa
ogzoeapajyhux iipugaiuux um iapameiuapa.

23. Orpand4eHoCT cKyna (peHOMEeHOJIOIIKHX y/Iora

deHOMEHONIOIKE yIIOre MMajy ce CMaTpaTH Kao (PeHOMEHOINOIIKH
PENYKTHBHH €JIEMEHTH y cBeTy (pakaTa. IbuxosuM ce komGunanujama op-
MHpajy (peHOMEHONOIIKH NPOTOTHIIOBY; NPUIABAbeM MATEMATHYKHX HH-
jaHCH cacTaBIIMa IPOTOTHIIOBA ¥ M3 HH-UX M3BEJEHUX CKyloBa (hakaTa Kao
nocienuiia ¢popMupajy ce (heHOMEHONONIKY TUIIOBHY, a Kaji Ce cacTaBUuMa
OBHX MPHJAjy jOUI ¥ CIOJLHU OGNUIY HBUXOBUX MaHH(ECTalu)a, CTBapa ce
KOHKpeTaH cBeT (pakaTa y CBeM CBOjeM IIapeHMIy U G6eCKpajHO] pasHOBP-
caoctu. TakBa 6u, ca onmTer (PeHOMEHONOMIKOT TTEeUITa, O1Ia HHTAUMHA
clapykiiypa M cyuiiliuna cBeTa (pakaTa NPUCTYIHOT JbYACKOM Ca3Hamy.
CrpykTypa ce, ca Tora INIefHuLlTa, orjiefia y KoMOnHanujaMa PeHOMEHOIIO0-
IIKKX yJIOTa, 4 CYIITHHA y e(peKTUMA THX KOMOUHAI]a ¥ CIIOJbHAM H3Pasu-
Ma, KaKO THX yJIOTa U IIXOBUX HOCHJIAIA, TAKO U THX edeKara.
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W Tapa ce mocTapiba JEJHO MUTAbE O NPBOKJIACHOT HHTEPECA, HE CAMO
ca (heHOMEHONIOWKOT, Beh U ca ommTer hunocodcKOr MIeqUITa: 1a JIa je
CKYII THX PelyKTUBHHAX EJIEMEHATa OrpaHHYeH UK 6ecKpajan? AKO je npBu
ciydaj, ia 1A je 6poj o AaHac yBECHUX TAKBUX €JIEMEHATa BPJIO BEJIHKHA I
ga au hie ce OH, y WOKY pa3eujarba U Wupera bYJeKux 3Harba, yeehasaiiu
iipexo ceakxe Zpanuye? ;

Huje noTpe6HO HAPOYMTO HarJallaBaTH fla YHCTO CIIEKYJIATHBHA 3a-
KJbY4UBaKa HE MOTY JJaTH HEKaKaB OfTrOBOP HA Ta MUTamba, Kao IITO HUKA-
KBa (puaocodcka yMOBamka He MOTYy OATOBOPHTH Ha NMHUTAahE: 1A JIA je CKyI
MaTepHjalHiX PeNyKTHBHUX eeMeHaTa IoHAepaGIIHOT CBeTa, CKYIl XeMHj-
CKHX eJIEMEHATa, OrpaHAyY€eH, BPJIO BEMKH, I OeckpajaH u 1a nu he ce oH
IIPEeKO cBake rpaHmie noschaBaTu HanpeumMa Hayke? MebyTuM, 3a oBe
elneMeHTe fobHrja ce WlaK IMO3UTHBAH OJTOBOP KaJl CE CTAHE HA JEJ(HO 3EM-
JBMIITE CACBHM Pa3jIM4YHO Of CIEKYIaTHBHOL: Ha 3¢MIBHIITE UACTE EMITUPY-
je. Tapa ce, npeMa gaHalImkeM KOHKPETHOM IIO3HABAKY CTBApH, KOHCTATYje
la je Ta] CKyN, YKOJHUKO je IPUCTyNa4yaH JbYACKOM IOCMaTpamy, He caMo
orpanuyeH, Beh u gocra Manu (OKO jelHe CTOTHHE CacTaBaka) H [1a je HEeJIo-
KyTlaH Taj CBET MaTepHjanHux 6inha caMo CKyn KOMOHHAIH]a, jefHbEha, THX
OpOjHO BpJIO OTPaHAYEHNX PEIYKTHBHUX eleMeHaTa. Hema HUKaKkBa usriie-
na na he ce 6poj Tux ejleMeHaTa jako nosehaTu HampenuMa HayKe, a IMa 13-
rnefa fa he ce, mrasuile, OH cMakbUBATH, 112 MOXK/A U CBECTH Ha jEUHAL.

Ha ropma nurama o ckyny (eHOMEHOJIOMIKIX PENYKTABHUX eIeMeHa-
Ta Morjia 6M Takobe faTH OATOBOp jefiHa BpCTa pa3sMaTpama, OneT y ob6ia-
CTH eMIIEpHj€, NocMaTpajyhul cTBapu HEMOCPETHO OHAKBe KaKBe Cy y peall-
HocTu. To Om Omna pasMaTpama OBaKBE BPCTE.

W3 oBora mTo je fOBJE Ka3aHO, JacHO je fa ce Iof cBeToM hakara,
KOJH Cajia y OKBUPY OBUX IIOCMaTpama, IMa pe3yMeTH CKyI OHOra IITo, IO
JBYACKOM CXBaTamy, IIOCTOjH WK OUBa, MK Ce MOKE 3aMUCIIUTH Aa II0CTO-
jH WA fa OMBa, a IPU TOM ce MOKe Ha KOjU OUII0 HAYNH /bYJCKU U3PASUTIU.
Pazyme ce ga ce TuMe He MUCIIH OIPULATH €r3UCTEHIT]a OHOTa IITO HE yJa-
34 Y Taj OKBHUP. ,,JIMa u3Meby He6a U 3eMibe MHOTO CTBapH U TajHH, Xopa-
1[0, O KOjEMa TBOja MYAPOCT H He cama. A, YKOIUKO ce THYEe OHOra jo
yera Moxe AomnpeTH Xopal#jeBa MygpOCT W INTO je, VOIIITE, FOCTYIHO
JBYICKOM Ca3Hamby, BaXKH, ¥ JIAKO CXBAaTILHBOM CMHUCIY, XOMEPOBO MOETCKO
TBphelbe 1a y TOMe CBETY CBaKa CTBap MMa I10 IBa IMeHa: jeqHo joj Aaje bor,
a ipyro Jbyau. AKO HeMa OBOTa IPYroT, HJIU r'a je HeMOT'yhHO CTBODHUTH TaKo
Nla ce 3Ha IIITA OHO HMa [a U3Pa3H, CTBAp U He yjla3u y Taj okBup. To 6w Guma
caMo jeiHa HejacHa BU3Mja, Oiea CIMKa Koja ce He MOXKe MPECIUKaBaTH, i
KOja ce He MOKe HH CMaTpaTH Kao cacTaBaK CBECHOT CafipXKaja.

MebyTuM, JbYACKN HaYWH U3pakaBamba pacllollaske caMoO OzpaHuie-
HUM ¥ OCTa ManuM 6pojeM O3HaKa, Ila Ma KaKBe KOHKPETHE NIPHPOJE OBE
Omne. Yak v HajCaBPIICHHU]H U HAjCyNITHJIHAJA HAYAHA U3pakaBamwa, ipecau-
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Kaearoe je3uKkom u MatieMaiiiuiKum UHCIpy meniiuma, cacroje ce y Meby-
COOHOM KOMOMHOBakbY jEAHOr OrpaHWYEHOr CKyNa 03HaKa. Bpoj peun, u y
HajCaBpIIEHUjUM je3nIUMa, HE caMo Ja je orpaHu4eH, Beh m He mpenasm
onpebeHny, He 6all Tako BUCOKY rpanuny. Ckyn xHip. lllekcnupoBux fema He
cappzxu Bue of 15 000 peuw. [Janauimu HajKyJITYpPHAjA U HAjoGpa3oBaHu-
J¥ JOBeK M3INlefia la He pacnonaxe ca puire of 100 000 peun. Taj he 6poj
H3BECHO PACTH Y TOKY JIONyHaBatba, NHpena U Ipelu3npama JbYICKAX KOH-
Ienuyja, 3Hamba U HUjaHCH MIUCIH, alld 4 KaJl ce y3My y 063up cBH Moryhu
rpaMaTH4K¥, U CHHTAKTHYKW, I KOMOMHOBaHH OOJIHIM, U3BECHO je fa he
Opoj peun m cTaBoOBa, Kao rpyma o KOHadyHOra Opoja ped, 3a CBe BpeMe
TOra JONymaBama MIAK JOBEKa ocTaTu orpanmieH. Mcru je ciydyaj u ca
OHMM HaYMHOM NpECIUKaBamkha KOjH U3pakaBa U HajHe3HATHHje IPOMEHE H
HajMame, a ¥ mHpUHATE3NMaNHe pa3nuke Meby 6uhuma u akTuMma, ca
maidemamiudkum iipecauxasarbem. Ilopen cBe cBoje 06MMHOCTH M Npedu-
IBEHOCTH, H TO IIPECINKaBabe pacnoiaxke caMo 10cTa OrpaHmYeHuM 6pojeM
o3Haka: mudapa, MECMeHa u cuMOoIIa 3a MaTeMaTHIKe ollepauyje. '

W3 Tora orpaHM4YeHOT Kpyra, y KOMe Ce pacnojiake caMo orpaHude-
HUM OpojeM O3HaKa, JbYACKO M3pakaBame HH y KOMe CIydajy ¥ HUKaJ He
. Mo3ke n3ahu. [Ta 0TKyga oHja 0JTa3| TO [ja e HA JbYACKE HAYMHE UITaK U3-
pakaBa HEOCHODHO TpaHC(HMHHTAaH cKyn Omha m ¢akaTta obyxsahenmx
o6manrhy ca3Hama, CKyNl KOjH, Ka3aHO MATEeMATUYKHUM je3WKOM, nMa Moh
kortuHyyMa? To je jeqHO U 110 ceGn HHTEepEeCaHTHO MUTake KOoje HaM Tpeba
PacBeTIMTH U KOje je Yy HelOoCpPeJHOj Be3H ca Hampe]| IIOCTaB/bEHMM IIH-
TabEM. :

IIpumeTnMo na ce oy o3Haka § (umdapa, mucMeHa, pevyd, cumOona
ATH.) KOje cacTaBlbajy jeflaH OrpaHudeH cKyl (s) Mory ¢opMuparu:

1. koM6uHAaLM]je Y KOjIMa ce HUjeqHa Off O3HaKa s He IOHaBJba OecKpaj-
HO MHOTO IyTa;

2. xoMOMHAaLF]je Y KOjuMa Ce IIOjeHHe, WA CBE O3HAKE s, IIOHABIbAjy
OeckpajaH 6poj myTa.

Csaka o koMOuHanHja 1, Kao u ckyn C; THX KOMOHHAII]a, OYEBHIHO
cy oZpanutenu;, ckyn C, KomOuHanuja 2. je 6eckpajaH U uma moh KOHIUUHY-
yma. Ilocroju, makne, Teopujcka MOTYHHOCT fia ce GPOJHO OTrPaHMYEHHM
O03HaKaMa s, Ca IPHUIOJATHM UM KOHBEHIMOHAJIHUM 3HAUEH-EM, U3pasu H
ckyn (akaTa, He caMo GeckpajaH, Beh u Koju ¥Ma Moh KOHTHHYyMa. AnH
Ipyrojaunje cTOju CTBap ipakitiuuku. Jbyfcka je cBecT, yoInmrTe, HECIoco0-
HA W Jla KOHLUNWpa W A2 U3pa3y jeHy KOMOUHAIM]y 2. aKO Y OBOj y IIOHA-
BJbatby O3HAKA s HEMa KaKBOTa pefia, KakBe {ipasuaHociiiu Koja 01 ce MOra
U3pasUTH KOHAYHEM OpojeM 03HaKa ca KOHAYHUM OpojeM NOHaBIbamka, Tj.
KojoM o koMmOuHangja 1. Kay iMa TakBe MpaBAIHOCTH, OHA j€ H3pa3 OHOra
mTo 6u kKoMOuHaumja C, nMasa fa u3pasn. Konwko je myTa NpeYHuK Kpyra
CafipsKaH y MY>KUHY HeroBOT 00MMa, HEMOT'YhHO je H3pa3uTH IIOMOhy apuT-
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MeTHUKHX o3Haka 0, 1, 2, ... 9; oBe 6 ce, y TAKBOM H3pa3y, IOHaBIbale Gec-
KpajHO nyTa 0e3 UKaKBe MO3HATE NPAaBUIIHOCTH, HIIP. KAao BpefHocT 3,14149...
AJH Ce TO TauHO M3paxkaBa y APYToM KaKBOM OGNHKY, Ifie ce mudpe pebajy
jeHa 3a QAPYroM ca KakBOM INpaBWiHOmIhy Koja ce MoOxXe HcKas3aTH
KOHa4HMM GpojeM peun u mudpama 0, 1, 2, ... 9 ca KoHaYHUM GpojeM MOHa-
Bibarba. Takas Ou HIp. jefian O6MIK 610 GecKpajaH pefl, WIH BEPHKHH pa-
37I0MaK, WiK OecKpajHu ITPOU3BOJ Koju N3paxasa 6poj m. W yommire, jequ-
HO NPABUIHOCTH KOje Ce€ MOTY M3Pa3UTH KOJUM CaCTaBKOM CKyma C; YMHE
MoryhHHM H3paskaBame cacTaBaka ckyma C,. [Ipema ToMe: cKyn cBera oHo-
ra IITO Je HellocpegHo N3paxkibuBo HoMohy KOHa4HOT 6poja 03HaKa, KOMOH-
HallfjaMa OBHX Ca KOHAa4yHUM UN¥ OecKpajHuM GpojeM NOHABIbaIba, 0Zpad-
HUHEH je.

Anm Heiiocpegno u3paXkaBame Ouha u ¢paxkata Huje jeNUHM HAYUH
r3paxasama. OBO ce BpIIN JOII U:

1. yoiiwitiasarvem, TaKO fla ce HAMECTO jeHOr ofpebeHOr cacraBka
CKyIa y3Me y 003up Leo ckyn. To ce YMHM Ha Taj HAUMH IITO Ce BEJIUKH, Na
n GeckpajaH Opoj cacraBaka, YHjd CKYIl MOXE MMAaTH M MOh KOHTHMHyyMa,
00eTexXH JeqHIM KOJIeKTUBHEM H3Pa30M, KOJHM ce Taja U3pakaBa U CBaKH
noceOute off BUX. Je[UHKa ce cMembyje KIIacoM 4Hja je aeduHruIHja IpoCTH-
ja, ¥ Ha3@gBa ce KOJEKTHBHUM MMEHOM KJlace, MJIH ce U3pakaBa leHUM KO-
nexTHBHAM n3pa3oM. Hamecro HIp. jefiHe offpebene aHanuTike PyHKIH]je
IocMaTpa ce Klaca aHaIMTHYKUX (PYHKIW]ja; HaMeCTo ofipebeHe KOHTHHYH-
paHe ¢yHKIOMje mocMaTpa ce Kjaca KOHTHHYMpaHUX (PyHKIMja; HaMECTO
jemHEe OpraHcKke WHAMBHYE TOCMaTpa ce pof, Bpcra uty. Tume ce O6uha, Koja
10 TAaKBO] 3ajeTHAYKO] ONJIUIY NMPHUIIaajy jefHOME HCTOME CKYMy, CBOJIe Ha
JEMUHALY U N3paskaBam-€ je Je[HONMKO 3a CBe X,

2. Upecauxasarbem TO 3ajefHHYKUM IOjeJHHOCTHMA OpHIHHAJIA H
cnuke. TIpecnukaBa ce Wiy LEJOKYNaH ITocMaTpaH CKYIIL, MJIM caMO OHHU Off
BeTOBHX cacTaBaka IITOo Cy Off HHTepeca ca IMIEeUINTa ca Kora ce mocMarpa.
TloirTo cKyn 3ajeTHUYKUX TTOJENMHOCTH AMa MOE KOHTHHYYMa, a IIPeC/InKa-
Bam€ MOXKe OUTH TI0 KOjoj OUIIO0 TaKBOj IOJeAUHOCTH, TO CKyTI (akaTa Ha Taj
HaUMH JBbYNCKM WM3PaXK/bWBHX, KaO M CKyI CIIHKA KO]I/IMa ce BpUIM TO
n3paxaBame, IMajy Moh KOHTHHYyMa.

Kap 61 ce byACKO M3paXaBambe OTPAHAYUIIO CAMO Ha HellocpegHo U3-
pakaBame, CKyIl OHOra IITO OH YIIJIO y OKBHDP H3DaXJbHBOCTH OMCTa OU
6uo orpaHMYeH. YONIITaBamke U IPECIAKABambe YAHE Jla ce Taj OKBUp Oec-
KpajHo mpommpyje. IIpocrpancTBo o6nacte Omha m dakaTa Koju uMmajy
3ajeTHIYKNX MOjeINHOCTH ¥ YMHY [ia Cy CKyN ¢akaTa JbYICKHM U3PaXKILUBHUX,
Kao ¥ CKYII CITMKa IPH MpeciKaBamy [0 TaKBAM NOJENUHOCTHMA, HE CAMO
Geckpajuu, Beh u 1a IMajy Moh KOHTHHYYMa.

AJIH TO BaXK¥ CaMO 32 YOIIITaBake N NPECIAKaBabe y HajIIIpPEM CBO-
Me 06HMY, Tj. Kajl ce OIILTABA 1 NPECIUKABA Ha MA KOjU pakiil y cBeTy a-
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KaTa, 6e3 HKaKBHUX PECTPUKIMja O TOME Ha KOjy ce 8pCilly ¢hakailia TO BPIIIH.
MebyTuM, apyrojausje cTOjH CTBAap Kaf| Ce youuiiiiaéa u (heHOMeHOAOUKY
upecauxasa Ha ipoioiuuiiose ¢axaitia. Ty cBET cuKa ogMax r'yOH YUTaB
jeRaH cBeT HOjelMHOCTH, jefAaH cKyn koju Beh uma Moh koHTHHYyMa. OHO
HITO 0CTaje Y MPOTOTHUILY Kao CIMLHU He MOXe Ce HH YONIUTABATH, HU ITIpe-
CIIMKaBaTH y APYI'H KaKaB IPOTOTHII IO 3ajeTHHYKUM IOjeJUHOCTAMA a Ja
OPBOOMTHU IIPOTOTHII HE U3Ty6H IITO Of] CBOje GUTHOCTH. JeqMHN HAUWH Ja
ce jefaH IPOTOTHI U3pa3u OMo GH, HaKie, HEMOCPENHO W3paXkaBaibe, U TO
noMohy jefiHOTa CKyla,pedr Wil O3HaKa jOoIl OrpaHMYCHH]jer HEero IITO je
CKYyIl peYM M O3HaKa KojuMa ce, yonuTe, MoxKe pacnoyiaratu. OBo mociep-
e JI0Na3’ OTy/a ITO IPOTOTHII U3paXKkaBa HEellITO aICTPAaKTHO, U3 Uera je
HCKJbYUEHO CBE OHO HITO Jonasu ofi cnoibHe ofche 6mha u ¢akara. IIpema
TOME: CKYil UpOoMloMiUiiosa HbYJCKU UDANHOUBUX OZPAHUYEH je, HHUX IMa
caMo y gocitia ozpaHuyerHom Opojy.

Tu, yocranom notspbyje emnupuja. Y MaTeMaTUNH U HEHAM IpHUMe-
HaMma, I'Jie je cBobeme Ha IPOTOTHIIOBE M3BPIIEHO [0 CaBplIeHcTBa, O6poj
IIPOTOTHIIOBA j& HECYMIMBO OTPaHHUEH jep Ce CBaKM IPOTOTHII M3pakaBa
orpaHnyeHuM GpojeM o3Haka (Iucapa, MUCMEHa, ONepalljCKAX 3HaKOBa,
. peur u gp.). llrasuie, muorn he ce IMPOTOTHMOBH NOCTYIHO CTaHaTH Y

jeflaH reHepaNHujH, Yuju hie OHM GUTH CHeuyjajHu CIydajeBU, Kao HmeroBe
MaTeMaTH4yKe HUjaHCe. Y APYTUM HayuyHUM O0JIacTHMa, KOje Cy WM jOIl Y
npeMaTeMaTH4ko] ¢a3um pasBrha WM 3a AaHAC M HeMajy HUKaKBe Be3e ca
MaTEMaTHKOM, IIOCMaTpajy ce THIOBY (pakaTa y CBaKO]j 0jeAnHOj 061acTi
¢akara, koju he ce gouHmje, ca pa3BUTKOM Hayka, MOhH CBECTH H Ha caMme
¢peromenonomike npororunose. MebyTuMm, y cBakoj mOjeflHHO] Of THX
00JIacTH THUIIOBHU Cy Y OTpaHUUeHOM Opojy; HH Y je[lHO] Of BHX Hehe HHKaf
HE DIOCTOjaTH GecKpajHO MHOT'O THX THIOBA, HUTH UX MOXKe OUTH, jep je U
CBaKW Of IUX U3PaKEeH caMO KOHAaYyHNM OpojeM pedd X o3Haka. OHnm he,
OYEBHIHO, OUTH y joII orpaHHYeHHjeM Gpojy oHAa Kaj Oyfy cBeeHH Ha
IPOTOTHIIOBE, A je TaKO HCTO H Y IUTEPATYPH, Ka0 U Y CBaKHjallllkheM, O0H-
yHOM XUBOTYy. Henri Poincaré je moTnyHo y npaBy Kaji Off HayKe Tpaxu ,de
ne jamais envisager que des objets susceptibles d’étre définis par un nombre limité
da mots“." Emile Borel upe y ToMe jouu nasbe, Tpaxkehu ma taj 6poj Oyxe He
caMo orpaHuveH Beh ¥ fja He Npenas3y jeqHy KOHAYHY I'PaHUIy OPEKO Koje
JbYNICKA CBECT He MO3Ke BHUIIE THM pedyriMa WM O3HaKaMa BiagaTH. Mcro je
TaKo, ¥ YTOJIHUKO IIpe, U ca (peHOMEHOIOMIKAM yJlorama y CBUMa o6acTuMa
Hayke. Jean orpanndeH Opoj mabioHa ,,Kalyna“, HOHaBJba Ce U TY y pa3Ho-
BPCHUM CIIOJbHAM OOJIHUIMMA; HEOUEKUBAHOCT ¥ OPUTHMHAIIHOCT JoJia3e Off
HaUYWHA HUXOBE yNoTpele, MPIIHKa Y KOjEMa CY YHOTPEOIbEHH U CIOJBILET

* ... ] Ce HMKaJ He UCMNTY]y 06jeKTH Koju He Gu Mornu Gurn aedunucanu noMohy
orpanuueHor Gpoja peun’* (mpesop mp. ).
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pyxa Koje BM e IPHJaTo, a BPJIO PETKO Off CTBapama KaKBOT' JOTIIe HeyIo-
Tpe6IbeHOT ,Kamyna“. [llaGiOHCKY TUIIOBH yJIOra IIOHABJbAjy Ce Y Pa3HOBP-
CHHM CBOJUM MebycoOHmM KoMOMHaNFjaMa ¥ CIOJBHEM OOJUIUAMA H Y
Haylly, ¥ Y TIOE3HjH, U Y CBAKMAAIIILEM KUBOTY. HbuxoB 6poj je mpakTHUKH
[OCTa jaKo OTPaHMYEH U PETKO Ce Haua3u Ha KaKaB HOB THII HECBOJLUB Ha
Heuto 1To je Beh nmo3nato. buno 6u of Benukor (eHOMEeHOIOIKOT HHTe-
peca YUMHHTH IOKYIIAj 1a C€ y CBEMa 06JIaCTHMa HayKe, Y KEbIKEBHOCTH U
y porabajuMa oGHYHOT XKMBOTA, H3ABOjE CBE [0 JaHAC YBEeHeHe (DEHOMEHO-
JIOIIKE YTIOT€ KOje ce KPH]Y Y Pa3HOBPCHOCTH U IIAPEHIIIY CBOJHX CIOJbHUX
manudecranuja y ceety dakara. To Ou ce UMaNo YYHHUTH jeAHOM BPCTOM
[ONKCA CBUX MO3HATHX YJIOTa, allCTPaxOBamheM THIIOBA KOjH HX 00yXBaTajy
1 (heHOMEHOIOIIKHY NPECIINKaBajy, ¥ (PHHATHAM OCI000hemeM BUXOBEM Off
cBera IIITO UX Bedyje 3a crneuu¢puyHy KOHKpEeTHY npupofy crBapu. IIpona-
Jla3aK KaKBOT'a HOBOT THUIIA HECYMILMBO OM OTBOPHO YHTABY O0JacT HOBUX H
MoryhHOCT cxBaTama focaj HeoOjalllbeHUX N03HaThX ¢hakaTa.

Kao witio ce sugu u3 naiipeg kazanoza, heHomeHoA0UKE YA02€ HA KOje
/bYJCKA C8eCill, Kao Ha pegyKiliueHe enemeHille, c60gu ceeiti gaxaiiia witio
MOZy Ouitiu /bygeKU cxeahienu 14 U3PANCeHU, CAciiasbajy jegarn gociua jako
oZpaHu4er cKyili. Y TOME ce cacTOju jellHa 3aje[[HIUKa L[pTa CBETa pefyK-
THBHUX eJIeMeHaTa Yy MaTepHjaJIHO] U UMIOHAepaOHUiIHO] BacUOHU Omha u
(pakara.
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TIPYTH ONTEJbAK

ITPEJIBUHALE ITPECIIMKABABLEM

CEJIMA TJIABA

INPEJBUBAIBLE 11O 3AJETHNYKOJ CIINIIN AHAJTOUWKE
I'PYIIE

24, TlpumapHu 1 u3BefeH! (aKkTH y je3rpy CANIHOCTH

elraBa ce Jla y cacTaB je3rpa CINYHOCTH, Kao 3ajefHUYKE CIUKE
(paxaTa aHamomike rpyne, yiasze ¢akTH of KOJHX ce JeOHH Y,
MOTY CMaTpPAaTH Kao NOCIEANIE APYTUX ¢, CAfpKaHUX y HCTOME
jesrpy. ®akTu @, cy Taja ipumapru, a GakTH ; ussegeru dax-
TH Y je3rpy.
Kap je koHjyHKIHja u3Mebhy npAMapHUX 1 U3BEe[leHUX (pakaTa Mmo3HaTa
¥ MOBOJBHO ofipebena, dpakTu y; ce Mory ipegsubaitiu moMohy akaTa @y, 1
TO KaKO OHH KOjH cy Beh ynmim y cacras jesrpa CIHIHOCTH, TaKO ¥ HOBH
¢akTH ; KOju OU TO j€3rpo NONymhaBany. 3a TaKBO ipegeubarse, Camo io
cebu u ca 4ncTo heHOMEHONIOIIKOr IMIefuITa, 6€3 HHTepeca je NATAkbE O
TOME 3au4itio TaKBa KOH]YHKIIH]a TIOCTOJ! U OitiKyga ONa3d HYy>KHOCT IIOTH-
nama akara ; 4 Y; U3 ¢ 3a Taj b )€ JOBO/BHO CaMO 3HATH f1a Ta KOH-
jYHKIMja ¥ HY>KHOCT IIOCTOje, IIO3HAaBaTH HAa4YWH KOHJYHKLUj€ U YMETH Ce
E>OME MTOCITYKUTH Ka0 HHCTPYMEHTOM 3a npensubame. Heka je camo nome-
HYTO Jla KOHJYHKIIHja ¥ Hy>KHOCT MOTY IOTHI[ATH HIIp.:
1. HemocpenHO W3 IPHHIHUIA YHUCTE JIOTHKE, KAO JIOTMYKA HYXKHOCT,
HIIp. Y MaTeMaTHIH Tfie ce TH NPMHIUNY WHTYHNUjoM HcKopuinhaBajy fo
CBOJUX KPaJBUX MOCIEANIA;
2. U3 3aKOHA Y3POUHOCTH, 32 KOjH Ce, ca IIe[HIITa ca KOra ce OBJie Io-
cMaTpa, MOXe CMaTpaTH Aa je TOBOJbHO TAYHO N3PaXkeH Ha 0Ba] EMIIUPHYKH
Ha4uH: Kafl Cy UCTe MOorofde OCTBApeHe Ha pa3snuyHiM IIPOCTOPHUM MECTH-
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Ma 1 y pa3IHYHAM BPEMEHCKUM MOMEHTHMA, JE[IHHA Ce UCTH (PaKTH permpo-
RyLIUpajy, cCaMo NPEMENITEHN Y IPOCTOPY U Y BPEMEHY;

3. M3 CTeYeHOr HCKYCTBA, O KOTa Ce HIp. [JOILTO MOCMATPAEM WK
€KCIIEPUMEHTOM,; _

4. w3 yBefieHe KOHBEHIIMOHATHOCTH, Ka0 HIIp. Y KPUBUYHOM IIpaBy M3
KOHBEHIMOHAIHE Be3c n3Meby fiena u Ka3He, WM y €THIM U3 KOHBEHIMO-
HanMHEX o0aBe3a;

5. U3 yUHILEHNX XUMOTE3a, Ka0 HIIP. Ipd 06janbaBatby (GU3HIKUX UK
XEMHjCKHX TI0jaBa;

6. u3 BepoBaTHOhE, HIIP. U3 cMaTpama fia he ce gorabaj koju ce y onpe-
benuM nmoropg6ama fecro n MyTa, IECUTH IIPH UCTUM Torof6aMa u (n+1)-Bu
oyT;

7. ¥3 BEpOBama, HIp. ¥ pelurujaMa, y MUTOJIOTH) U UT.

Kap je Ha Koju 6110 Off TAaKBUX HaUMHA Ta HYXKHOCT Beh ycmocraBibe-
Ha, HacCTaje 1ocao JIOTHKE Koja ce, Kao LPBEH KOHall, IPOBIAYN KPO3 CBe
JbYACKE 3aKkIJbyuke. ,,Quidquid contradictionem non implicat, Deus potest Ka-
3a0 je cB. Toma; MpUPONHO je fja ce HU 3a JbYJCKa Ca3HaBamka HE MOXKeE ca-
CTAaBUTH IIHpa noropba HO IITO je Ta Aa OHO IITO MMa fa yhe y OKBUp ca-
3Hama He Oyfie y CyMpOTHOCTH €a JbYACKOM JIOTHUKOM. A Kajl y IPAMAapHUM
(pakTEMa MMa 3a TO JOBOJBHUX IIpeMiica, OOUYHA JIOTHKA YCTYIa MECTO Haj-
CYIITHIHE]eM U HaJMOhHMjeM JTOTHUYKOM HHCTPYMEHTY, MATEMATHIN U HEHOJ
aHaJU3H.

Y MoryhHOCTH u onpaBiaHOCTH IpepBubama (pakaTa M3 IOjeUHUX
cacTaBaka je3rpa CIMYHOCTH IOTJIABHTO CE€ U CACTOJH MHTEPEC M BasKHOCT
je3rpa, Kao jefiHora oj] OCHOBHHX (P€HOMEHOIIONIKKX [I0jMOBa.

OG6uyHa je CTBap Uy CBaKUJANIHEM JKUBOTY, H Y KIBYKEBHOCTH, a II0-
KaJIITo U Yy Hayld, fia ce ,,3aKJbydyje 1o aHajJoruju’, Tj. ga ce, kaj je seh 3a-
nmaskeHa WK HaclyheHa camyHOCT Meby dakTuMa o jelHe u3BecHe TaukKe,
cMaTpa 3a BepoBaTHO fla he OHa BaXKUTHU M Hajjalbe, MPEKO T€ Tauke, W Y
TOME CMHCITy NPaBATH 3aKbyuke. MebyTtuM, cam no ce6u Heonpeben u He-
jacaH, ByJrapaH 1ojaM CIMYHOCTH HAYKOJIMKO HE ONpaBAaBa TaKBeE 3aKIbY-
YKe; 3aKJbYUIH IO CIMYHOCTH HMCTO Cy TaKO Majo IOY3[aHd Kao M eKCTpa-
noJialydja KpUBe JHHHUje Off KOje Cy MO3HaTe caMO HEKOJIHKe Tadke. ,,Com-
paraison n’est pas raison“,” Kaxe crapa m3peka, ,L'analogie est souvent une
muse décevante*,”™ BENM jeqaH MO3HATH MECIANAL,

Tla mmak, U3 OBOTra IITO je Hampesd Ka3aHo jacHO je la U3BeCHH 3aKJby-
Y9I W3BEICHN 110 CIMYHOCTH MOTY OUTH MOTIIYHO onpaBiaHu ¥ TayHu. Ca-
MO, Ka0 IITO Kaxe Renan, ,Je nombre des hommes capables de saisir finement

* .TIopebeme Huje apryment, (IIpeson np.).
“*,,AHanordja je 4ecto pap/buBa My3a‘, (pesop np.).
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les vraies analogies des choses est imperceptible®.” OBo mwTO MpeTXOnM naje
NOy3aH KPUTEPHjyM 3a TO:

Ma 6u 3axmyuyu, gobujenu ipecauxasamwem o caudnociau, Guau
oiipasganu u iaa1nu, Lowpeono je u goeo.bHO ga Cy ORU U3Begenu U3 upu-
Mapuux axaiga y jeazpy carudnociuu, a ipema HyHcHOCHIU 3a KOjy ce Oyge
3nano ga uocuioju 'y camome jespy.

3axkIbyuny IO CIMYHOCTH Ce CaMO OHJa CMejy M3BOJHUTH Kaj je3rpo
CafpKH 3a BHUX NOTpeOHE NpUMapHe (pakTe U Kaj OCTOju TaKBa HY>KHOCT.
HenoBoibHO Boberme padyHa 0 TOME NPOCTOM U HHTYATHBHOM KPUTEPHjyMy
NIOBOAMIIO j€ K0 HETAYHOCTH 32 Koje HMa OOMIaTo mpuMepa y cBuMa 06a-
CTMMa HayKe ¥ KILMKEBHOCTH, a HAPOUUTO y OOMYHOM XHUBOTY. TakBe cy
HOp. OWJIE HEKOPEKTHE NpUMEHe OHOINOIIKE TEOpHje O MOCTaHKy (era Ha
Hay4yHe o0nacTu 4uju NpobiieMd UMajy HeKe OBJIalllHe CIMYHOCTHU Ca IIPo-
OneMuMa Te TeOpHje, allil YHje je3rpo HUYKOJIHUKO He OllpaBAaBa 3aKJbyYKe
4YHUIbEHE 10 TO] cmuHocTd. ITo3HaTu nokymaj fa ce acumunupajyhu nure-
papHe BpcTe OGHONOLIKMM (hejlaMa JOKTpHHA Bapujanija ¢esia HemocpegHo
IpVMEHH Ha €BOJYIHjy THX BPCTa, Jaje MpUMep TaKBHX HEONPAaBNaHUX 3a-
Kibydaka. TakBe Ou Omie M HEKOpeKTHe NMPUMEHEe UCTe NOKTPUHE Ha JbY[-
" CKO ApYIITBO KOjé je, Topesi OOMYHNX OHONONIKKUX HOr0A0H, OCHOBAaHO 1 Ha
norof6aMa CacBUM Apyre BpcTe, KafllToO U CYIIPOTHAM 3aKOHUMa OHOJIOTH]E.

Bpio HHCTPYKTHBaH NMpAMep 3a TO Aajy M COydajeBH Kaj ce W3 CIu-
YHOCTH TOKa /IBejy AUCHapaTHHX M0jaBa 3aKJbyuyje Aa Cy M CIMIHH H MeXa-
HHU3MH, 12 Ce MOjEeMHOCTY BE3aHe 3a MEXaHU3aM jeJHE Of] IbUX PEHOCce Ha
Ipyry, 6e3 HOBOJHHOT IIpOBepaBama. 3Ha ce ia ofpeheHr MexaHn3aM IoBna-
yH ca co6OM Kao HyXKHe Iociefgune ofipeheHe MmojequHOCTH TOKa IojaBe,
any fa He MOpa BaXXUTH U PEelUNpouHM (bakT: fa-ofpebeHe mojeauMHOCTH
TOKa moByade ca coboMm oppebeHe mojeguHOoCTH MexaHm3ma. [lo3HaBame
TOKa je, YOIIITe, HeAOBOJLHO 32 ca3HaBalkhe MEeXaHH3Ma IojaBe. JeqHa ucTa
IIOjelHHOCT TOKa T0jaBe MOXKE MPOM3NA3UTU Off Pa3INYHIX MEXaHHU3aMa, I
IO TAKBUM Ce IOjeJUHOCTIMA He CMe 3aKJbYYMBATH O CTUIAjy IPHIINKA KOje
je mpou3Bofie. AMOPTH3MpaHe OCHUIATOPHE MI0jaBe, KOje ce cacToje y OCIH-
JalgjaMa eJjeMeHaTa OKo ofipebeHnx crama KojuMa ce OHI Hau3MEeHIE NIpH-
GIM3KaBajy 4 Of BUX Ce yHabyjy HA30M CBe clnabujux ocumialyja, of Hapo-
YATOT Cy MHTEpeca Y ToMe norieny. IlojaBe Te BpcTe MOry MPOU3Ia3uTH U3
Pa3sHOBpPCHHX KOMOWHANWja aKTUBHUX (paKTopa ca ofpebeHrM 3akoHMMa
aKTHBHUTETA, KAO HIIP.: ‘

a) U3 akuyje pakTopa ca aMOPTU3UPAHO-OCIUIIATOPHUM BapHjalyjaMa
aKTUBUTETA, HE3aBUCHIM Of] jaUnHe cBOra e(eKTa;

* ,JHE3HATaH je 6POj JbyAM CNOCOGHMX 3a MHTENUIEHTHO pasyMmeBame aHanoruja‘’,
(mpeBox np.).



MPEIBUBABE NMPECIIMKABAKBEM 117

6) U3 UCTOBpPEMEHE aKIWje ABEjy BPCTa NPOMEHJbUBHX JENPECHBHUX
(bakTOpa: JeNHUX MPOMOPIUOHANHAX BEIMYNHN CBOTA HEMOCPENHOT 06jeK-
Ta, IPYTUX MPONOPIUOHAIHAX TOTAJIUTETY TOra 06jeKTa;

B) U3 HCTOBpEMEHE aKIuje ABejy BpcTa Mehy co60M aHTArOHUCTHUKIX
(bakTOpa: jefHUX HMMITYJCHBHUX CTalHE jauWHe, APYTHX NEIPECUBHHX, a
3alOLILEHNX, YHja CE JaYHa MEHa YIIOPEelo ca MEeIbatheM BENMYNHE HIXO0-
BOT HETIOCPETHOT 006jeKTa;

T) U3 NCTOBpPEMEHE aKI{je /Bejy BPCTa NMPOMEHJbUBHX [ENPECUBHUX
(bakTOpa: jeHUX MPONOPIMOHAIHUX KBAfpaTy BEJIWYHHE CBOTA HEMOCPEN-
HOT 00jeKTa, [PYTrUuX NPONOPIYOHATHAX TOTANUTETY O06jeKTa.

Cpaku Ol THX THIIOBA MEXaHH3aMa IIOBJIayN ca cCO60M aMOPTH3UPAHO-
-OCLIANIATOPHE KapaKTep II0jaBe; ABe MMojaBe, Mehy cO6OM CITMYHE IIO TAKBOM
3ajeIHIYKOM KapaKTepy, He MOpajy UMaTH MEeXaHU3Me jeTHOT HCTOT THIIA H
6unu 6U HEKOPEKTHH CBU 3aKJbYUIH KOjH OH, eKCTpanonuiryhn ucTopeTHy
[OjeIMHOCT TOKa I10jaBe, IPETIOCTABIbANH U NCTOBETHOCT THIIOBa EsHXOBUX
MeXxaHHu3aMa.

Kao mTo ce Bupm, Kajf 6M ce caMoO IO CIMYHOCTH TOKa [BEjy IOjaBa
MOIVIO 3aKJbY4YWBaTH O IOjeNWHOCTHMA KOje 3aBHCE O]l CacTaBa HHXOBHX
MexaHmM3aMa, 3aKjy4ly On GHNIU HeollpaBJaHW M Y BehuHH ciryyajeBa HeTa-
yau. To, MebyTum, He Ou 6mo ciydaj Kaj O CIMYHOCT OOyXBaTHIIA U 33 TO
MOBOJBHE IIOJEAMHOCTH O cacTaBy THX MeXaHM3aMa, Tj. Kaj OW je3rpo ciu-
YHOCTH IIOCMaTPaHMX II0jaBa MMayo Kao cacTaBKe W MOjeHHOCTH TaKBe
BpCTE.

Kao 1170 je3rpo CIHYHOCTH TPOYIVIOBA, KOj€ ce CaCTOjH Y jeJHaKOCTH
XOMOJIOTHX YIJIOBa, IPONOPIUOHAIHOCTH XOMOJIOTHX CTpaHa, MOTYhHOCTH
la ce TPOYTJIM [I0CTaBe Y TakBe MebycoOHe NMoJI0XKaje 1a UMajy jeflaH 3ajef-
HUYKY LEHTap CIMYHOCTH UTH. CBOAM CIMYHOCT Ha je[fHAKOCT, TaKO W yOIl-
HITE je3rpo CIMYHOCTH jefHe, Ma KOJIMKO JUCIIapaTHE aHaJoIIKe rpyle,
TpeTBapa CIMYHOCT Y JeTHAKOCT. AJIU Ce Ta JeIHaKOCT OTHOCH CaMo:

1. Ha OHO IITO je HEMOCPENHO YIILJIO Y CacTaB je3rpa;

2. Ha u3BefieHe (pakTe Kao Mocneanlle npuMapHux (pakara y jesrpy, a
IO HY>KHOCTH KOja Tpeba Jja TOCTOJU Yy caMOoMe je3rpy U Jja je Io3HaTa.

Kay ce cakTn, o6yxahienn TakBoM jeHaKomthy, IpeHecy Ha jeHy O
Ipyry ofl ymopeheHux mojasa, ca CBOjUM CleU(pUIHAM KOHKPETHUM PyXOM
1 3HaYemhMa KOja MMajy y jelHO] U APYroj 1mojaBH, [oJ1a3y ce KO 3aKJbydaka
IO CIIMYHOCTH KOju hie OUTH onpaBiaHy U TadHH.

3a BpemeHcke (akTe, KOJU yla3e y OKBHP NPHMEHIBHBOCTH MaTeMa-
TUYKE aHaJIu3e, TOPHY KPATEPHJYM Ce MOXKE U3pa3UTH Y MHOTO IIPEIU3HH-
jem ob6muKky. 3a MexaHHM3aM TaKBOI' Je[lHOT (pakTa Be3aHa je TaKBa jefHa
(yHKUHM]a IeCKPUNTABHUAX €lIeMEHAaTa U M3BOJja OBUX IO BpeMeHy (a 4uju
aHAIUTHYKA OOJIMK 3aBHCH HETOCPEHO Off CacTaBa MEXaHN3Ma), {a ce mo-
rog6a 3a ONpaBRAaHOCT K TAYHOCT 3aK/byuHBama IO CIAYHOCTH CBOAH HA
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0BO: HoMpebHO je U go80bHO ga WA (PYHKUUJA UMA UCTEU AHAAUTIUYKY
00.AuK 3a gaxilie LocMalipane anasouike Zpyiie. A y ClelMjaiHoOM CIly4ajy,
Kaj Cy BPEMEHCKM (paKTH KaKBe KOH3EpBaTHBHE I10jaBe Ma KaKBe KOHKpe-
THe TIPUPOJE, Ta ce IMOrofda CBOOM Ha je[Hy TEOpEeMy BHIIE IeOMeETpHje.
CBako] XOH3epBaTHBHO] II0OjaBU OATOBapa MO jeHa Kiiaca Bapujerera V 'y
XHIEPIPOCTOPY, YAjH OGJIHK 3aBUCH Off cacTaBa MEXaHM3Ma II0jaBe M KOjU
uIMa Ty OCOOMHY fia IIOjJe[UHOCTH TOKa TOjaBe HUCY HUIITA APYro [0 M3pa3
reOMETPH]CKUX [IOJeAMHOCTH BE3aHUX 32 FeOJie3HjCcKe JIMHNje Te KJIace BapH-
jereta. ITorog6a 3a onpaBAaHOCT M TAYHOCT 3aKJbyYaKa IO CIMYHOCTH J[BE
KOH3€pBaTHBHE I10)aBe CBOJM CE Tafja HA TO JIa HUX0B0 [e3ZP0 CAUHHOCTUU
uMa, Kao jegar og ceojux caciiasaxa, axit ezsucilienyuje jegHno? sapujeitie-
ia 'V, 3ajegnu4koz 3a obe ilojase.

25. MaTeMaTnKa y NpoIIHPEHOM CMHCITY

,,11 n’est personne, pour peu qu’il ait touché seulement le seuil de I’ecole, qui
ne distingue facilement, parmi les objets qui se présentent a lui, ceux qui se rat-
tachent aux mathématiques et ceux qui appartiennent aux autres sciences®,” Kaxe
Descartes. I1a unaxk, upeja 0 ToMe 1ITa y CBETY paKaTa IIpuniaga MaTeMaTAL
HUje 0BOJbHO ofipebeHa u jacHa, u y BenmmkoMme O6pojy cilydajeBa, 9ak u KOJ
OHMX KOjH Cy foOPO YIO3HATH ca 3ajaluMa ¥ MeTofflaMa MaTeMaTHKe, OHa je
ucypuile ycka. MaremaTtunka je yommTe cxBahena kao Hayka o O6pojeBuma,
BeNMYHHAMa W MOpeTKy Meby o6jeKTuMa M cacToju ce y TOME [la Ce je[HH
Opojeru, jeqHe BeJIMYMHE U jeflaH MOpefak ofpefie nomohy Apyrux, nona-
sehm of mosHaTux ogHOoca Meby muma. ITof mojMOBE BeNWYMHE M NOPETKA
TIOTBOJIE CE ¥ TIOjMOBH O CHTYaLWj!, KOHDHUTYpaLHju, 0OINKY U KOMOUHAI]U.

MebyTum, IIPOCTPAHCTBO MaTeMaTHKE ce 3HATHO IIPOHIMPYje Kaf ce
ny6ibe 3arTiefia y OUTHY CYIITHHY OHOTA O YeMy Ou ce OHa, Oall ¥ 10 HajoOu-
yHUjUM JeUHALITjaMa, uMana fAa 6aBu. Kao IITO je HaIpesd IOKAa3aHo,
pPasHOpPOAHK (haKTH MOTY MMATH 3ajeJHUYKHX IpTa KOje CE MOry IOTIYHO
aTlICTPaxOBaTH Of HUXOBUX KOHKPETHHX HOCHNAlA W CYWITHHA, a fa IIpU
TOME HIIaK cajpXe y ceOW JOBOJHLHO MOTIYhHHOCTH 3a NO3UTHBHE JIOTHMYKE
nenykumje. TakBe ¢y OfIMKe MHOTOOPOjHE, au je Wik HeMoryhHo, unu 6e3
HHTepeca MOCMaTpaTH HX CBe y jefHO mcro Bpeme. Crora ce Meby muMma
YMHE U360p ¥ y3UMajy ce y 063Wp caMo OHe Koje Cy Of MHTEepeca ca CIelu-
janmdor riepumra G ca Kora ce akTH y Taj Max nocMaTpajy. Taxo, mopen

* ,Hema Tora Ko, ako je AMaJio JOIUPHYO IIPar WKOe, He pasiuKyje nako Meby npen-
METHMa, KOjU CE MpeJl BUM MO0jaBJbyjy, OHE KOjH Cy Yy BE3UM Ca MATEeMaTHUKOM OJI OHHX KOjH
npunafajy Apyram Haykama'', (mpesopm mp.).
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OpYr¥X CefuinTa, akTH ce MOTY IOCMaTpaTH ca IVIefumTa 6poja, BeNn-
JYyHA B OXHOCa Meby oBEMa; OHH ce TaKo HCTO MOTY IIOCMATPATH | Ca TIIERHU-
wTa dopetiika Meby muMa. V1 6poj u BenMUIMHA U ITOpEfaK Cy IOjMOBH KOjH
ce MOry IIOTIIYHO aIllCTpaXOBaTH Off KOHKPETHE NPUPONE HUXOBUX HOCHIIA-
‘Ija ¥ IOCMAaTpaTH caMH 3a ce0e, He Be3yjyhu ux HU 3a KaKaB KOHKPETAaH eJle-
MEHAT, IIOPEJ CBEra TOTa IITO Ce OHM, Kaj{ ce To Oyfie XTeJl0, MOTY IIpuBe3a-
TH 33 €IIEMEHTE CBHX MOIyhuX KOHKpeTHHX Npupoga. CKyIl cBera INTO ce
OJIHOCH Ha TI0jaM BeJIMYMHA, TOPETKA M IIXOBUX OJHOCA, CACTABIbA Maille-
MATAUKY Y YHCeM CmUCAY, OHAKBY KaKBa OArOBapa HbeHo] OOMYHO] 1 YOIIIITe
N03HATO] Ae(hVHALH]H.

TaxBa MaTeMaTHKa HUje HUILITA APYro O HAjUMCTH|a JbYICKa JIOTHKA,
HHTYUIH]OM pa3BHjeHa 10 HAJCYNTIIHHUX IIOjeIMHOCTH IITO Ce OTHOCE Ha
6poj, BenuyrHe U nopefak. OHa, Tora pagy, ©IMa ¥ CBOj HAPOUYUTH HAYIHU
HHCTPYMEHAT KOJUM ce IIOjeIHHOCTH W3PaKaBajy ! jefHe U3 APYTUX M3BOIE
Kao HyXXHe IOocNefgune NpuMapaux ¢akara. Taj HHCTpyMeHAT He caMo IITO
OCTBapyje €KOHOMHjy MHCIH, Beh [OBOAM M IO HOjeMHUX pe3yJiTaTa [0
KOJjUX HY HajCyNTHIHA]ja UCTPpaXKNBAaUKa HHTEJIMIeHIHja He 61 Morma gohu
OGMYHNM IIyTeBHMa 4ucTe JIoruke. To je ”HCTPYMeHT 3a Koju ce uMa ocehaj
7la 32 HAC MUCIH.

OcHOBHaA OfIMKa OHOra IITO YJa3} y cacTaB TakKo cxpaheHe MaTeMma-
THKE jecTe MOTYHHOCT €060 UOIIyHOZ QUCIIPAX08ara og ceetia Kon-
kpeiunux axaiua, mozyhuociu ogeajarwa cywiiuna u ya0ia 0g wuxoeux
KOHKpelinux HOCUAAya u upoy4asarba camux 3a cebe, y UOMUYHO ail-
CIUpaKunOM U 0g HOCUAAYA HE3ABUCHOM 00AUKY, 4 Yy KOMe UilaK jour uma
iogamaxa u motyhnociuu 3a Uo3ulUUGHE N0ZUYKE gegyKyuje.

MebyTuM, TakBe OJINKE HUCY Be3aHe caMO 3a OpojeBe, BEIMYNHE H
nopetke. OHe ce jaBJbajy U Kaj ce (pakTH MOCMATpPajy ca MHOroOpOjHAX K
Pa3HOBPCHHX Apyrux riepumrra. To je jacHo U3 OHora IITO je Halpey Ka3aHo
0 3ajeHAYKHMM CyINITHHAMa (akaTa ¥ HUXOBO] 3aje[THUYKO] CIHIH, Ipe-
cnukaHoj y Tuan ¢akra. Ca gpyre crpaHe, MofiepHa ce MaTeMaTHKa CBE BUIIE
pasBuja Gain y MpaBlly X CMUCIY TOTa fia, Topes Opoja, BEJIMINHA U TOpeT-
Ka, 00yXBaTH U [[pyre allCTpaKTHE OfJINKE Y cBeTy (pakaTa, y KojuMa TH I10j-
MOBH HE MOpajy HrpaTi KakBy HapOUHUTY YJIOTY.

TakBe Texibe ¥ TaKBU NpaBLH pa3BHjama fiajy IOBOJ| K ONPaBAaHOCT
3a HacnyhuBame fla hie ce MaTemaTHka OyfyhHOCTH pacnpoCTpTH Ha CBe
IITO MMa TOpe HaBelEeHY ORIIUKY, Tj. M02ZyAHOCIUL HOWIYHOZ AUCPaX06arba
0 KOHKDPEHUX HOCUAAUA U CAgP*CURY KOja Je, IaKo aiciipaxosana go Kpaj-
HUX Zpanuya MozZyhHoCiu, UiaxK EPUCIlyiHa WOSUILUSHUM NOZUHKUM gegy-
kyujama. MaTemaTnka GpojeBa, BeJIWYUHa U IOpeTKa OMna Om Tajga camo
jemHa mpocTpana 06JIacT TaKo IpOIIMpeHe MaTeMaTHKe, Koja Om, 110 Ipupo-
MU CTBapH, IPOAUpala U y ocrane obiacTy Ifie Tox 3a TO Oyle OMII0 MOTy-
hrocru, Tj. TAe ce Meby ancrpaxoBaHHM IOjeAMHOCTHMA Oy[e Hala3uio H
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TaKBUX Koje Ou ce Be3uBaje 3a 6pojese, Benu4nHe U nopeTke. IIpommpena
MateMaTuka Gyayhnoctu he Tako mocrati oHo wToO je Hazupao Henri Poin-
caré CBOjOM U3pekoM ,,.La Mathématique c’est I’art de donner le méme nom 2 des
choses différentes*.”

Ona he To nocratu Kay 6yje y cBOj OKBUP 0GyXBaTHIIA CBE OHO ILTO Y
CBOjO] OHTHOCTH Ce, W MOPEJ CBUX GECKPajHO Pa3HOJIMKHX CIOJbHHX acIle-
KaTa, IOKaXe Kao Je[HO HCTO, CBONUBO Ha je[]aH MCTH OIIITH U allCTPaKTaH
O0JIMK Y KOM€ KOHKPETHA [IPUPOAIa CTBApH HE UIPa BUIIIe HUKAKBY YJIOTY.

Cse TO ompaBjaBa Ha3UB MailleMailiudkoz? fipegaubarba akaiiia, Koju
ce MOXE JIaTH HBHIXOBOM NpefBubamy U3 mpuMapHux dakara, CaipKaHuX y
TUIy aHaJIOLIKe IpyIe, U cMaTpake Ia TaKBO MpefBubarbe Mpumaga Mare-
MaTHIHM Y IPOINAPEHOM cMucly. VIcTHHA je 1a cy IojeuHe 3ajefHUUKE CITU-
Ke ¢pakaTa KaTKaj Tako IIpocTe ¥ TPUBHUjaJHE [a j€ yJIora JaHallikhe MaTe-
MaTHKe y BbAMa HUKAaKBa, Tj. la € OHO LITO je MOTyhHO M3BECTH Y IUMa K20
nocneguue NpuMapHuX (akaTa M INPHHOWUIA Y3POYHOCTH MOXKE H3BECTH
OOHYHOM JIOTMKOM, 0€3 yuenrha MaTeMaTHUKe HHTYAIH]E€ X MaTEMATHYKOT
UHCTpYMeHTa. AJH, ca jegHe CTpaHe, HemperliefiHa Maca TaKBHX CJIHKa
3aXTeBa MaTeMaTHUKe METOfie Koje WAy MHOro Jaljke Of MeTofa OOHW4He
- noruke. Ca fpyre cTpane, caMy IPaBIM MPOIIWPHBAaKa W pa3BHjarka MO-
NepHe MaTeMaTHKe /1ajy OllpaBlaHOCTH HachnyhuBamy fAa he u faHac npocre,
TpUBHjaJIHE 3ajeHUUKE CIMKe, TIOCMaTpaHe ca KaKBOT CIIELUjallIHOT [IeNH-
IITa, UCIOJBUTH Ha ce0M KaKBy IUIOOHY KIHIY 32 MaTeMaTHUKe o0JIacTH
KOje aHac He II0CTOje, HUTHU Ce O IbHMa Yak IITa U CIyTH. HoBOJBHO je HIp.
MOJCEeTUTH Ha paHHUje U HecIyheHy TakBy KIIUIY KO]y je y cebu capskaBao
ByJITApHU MOjaM O peJIaTUBUTETY, WU ByIATapHH II0jaM O KOJIeKIijaMa ca-
cTaBJLEHUM Off 6ecKpajHO MHoro o6jekaTta. OBaj je mojam y cebu cafpKaBao
kinuny (HabeHy y jexHOM crienyjalHOM HaunHy 3a Mehbyco6Ho ynopebupame
KOJIEKIIH]ja), KOja je, IOfeCcHO nckopuirheHa, foBena o MOJIEPHE, IPOCTpa-
He MaTeMaTH4yKe TeOopHje CKYIoBa. A HECYyMIHBO je Ja C€ MaTeMaTHKa
OymyhHocTr Hehe cacTojaTu HCKIBYUHBO y (popMUpamy jefHa4WHa, HEjell-
HaYyWHa ¥ y U3padyHaBambuMa. Taj MOhHHA U CYNTHIIHA HHCTPYMEHAT JbYCKE
- IorWKe, y CIyyajeBUMa Kapf 3a TO Oyfe mMao MOAECHY OCHOBHIY, maBahe
ONrOBOpe HE CaMO Ha MUTaIbe K0.1UKo, Beh U Ha nuTame kaxo. To ce Beh n
MaHac MOKE JOHEKJe BUETH HIpP. Y MOJEPHO] TEOpPHH aUCilipaKiiHux
cKyloea, Tj. KOJIEKIIMja eJeMeHaTa Udja IpUpofa 0cTaje IMOTIYHO POU3BO-
bHa, Ty ce HIp. gepUHUITY TPOCTOPH ¥ OOIACTH ca 6ECKpPajHO MHOIO JH-
MeH3Hja KOj! HACY TeOMETPHjCKH H HEMajy TeOMeTpHjcKe OCOOMHE I Y KOjH-
Ma 0poj, BenuunHe, pef, 00IuK He UTPajy HUKaKBY HApPOUMTY YIIOTY; 3aTHM,
IPOCTOP AHANWTUYKY U3PAKIBUBHX (DYHKIM]jA, 00JIaCT aHAIUTHYKKX (DYHK-

*  MareMaTyKa je yMETHOCT JjaBaiba HCTOr HMEHa PasiuunTHM CTBApUMa”, (ApeBox mp.).
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yja ymje 6M HIOp. 6eckpajHe MHOroOpojHe KOOpAMHATE GHite Koe(HiajeH-
TH HOTEHIHMjalHOr pefia; IPOCTOp oNepaldja ca obiacTuMa THCTPUGYTH-
BHHUX, KOMYTaTHBHHX, 4COLMjaTHBHUX M JPYrux ocobuHa. MojiepHa iioio-
snozuja ce 6aBu ocoOMHaMa NPOCTOpHUX Omha Koja ce He MEHajy KOHTH-
HyallHUM fiecpopManjaMa MpocTopa, a Npu yeMy 6poj, BeTu4YnHa, OOJIHK HE
MOPajy UrpaTy HUKaKBY YJIOTY.

IIpema cBemy TOME, CBE MOJEUMHOCTH (pakaTa INTO ylase y CacTas
THANIa aHAJOLIKE Ipyne cMarpaheMo Kao maillemailiuyke iojequHOCHIU Y
NpPOIIMPEHOM CMHUCIY, IOPe] CBera Tora IITO ce OHE He MOpajy OJHOCHTH
caMo Ha OpojeBe, BEJIMYNHE U MOPETKE.

MebyTuM, mpemMa HaHAlIEM CTalkby MaTeMaTHKE, U 3a faHAC UNak cy
on Hajpeher mHTEpeca 3a mpefBubame (pakaTa MaTeMaTHUYKUM MeTofama
OHE TTOjeMUHOCTH IITO C& OTHOCE Ha 8eAUYlLHE eAeMEeHAllld U HA Y3ajaMHOCH
uspaxcery cywiiunama gaxaiia.

26. IIpenu3He N oBNalIHE MATEMATHYKE NOjeAUHOCTH

Kao ipeyusrne MaTeMaTH4Ke IOjeUHOCTH Yy hakTEMa cMmaTpahe ce
OHE KOje ca JOBOJbHOM Tpenu3Homhy ongpebyjy BelnyuHe NOjeUHUX €Jie-
MeHAaTa y IUMa, WK HBUXOBE CYIITHHE, a ¢a INIeAHIITa 6pojeBa, BEINYNHA U
pena. IlpuMep TakBHX MOjeJUHOCTH Jaje CBAKH NPOOIIEM TEOPHjCKE MIIH
NpUMemeHe MaTeMaTHKe, Y KOMe ce CYIITHHE (haKaTa M3paxkaBajy KaKBOM
OWJIO BPCTOM jeHAKOCTH (jefHAYHHAMa KOHauHOT 06IuKa, AudepeHnyja-
HAM, HHTETPAJIHUM, (DYHKUNOHATHNM, ONEPATHBHEM H Jp. jeMHaUYHHAMa)
WK HejeHAKOCTHMA ca ofipehennm cmucinoM. Ha mux ce Hammasu caMo:

a) y pakTHMa YMjU Cy €IEMEHTH, 1O CBOJUM BEJIMYMHAMA, TAYHO WIIH Ca
JOBOJLHOM MPHOGMMKHOIIhY, HEIOCPETHO HIIU MOCPENHO, YIOPEN/bUBH Ca
eJeMEeHTAMA UCTE WK Pa3InYuTE BPCTE;

6) y pakTHMa yHje ce CyIUTHHE MOTY H3Pa3UTH IIPEIU3HIM MaTEeMaTH-
YKAM HHCTPYMEHTOM.

Kao osaauirHe IOjefUHOCTH UMajy ce cMaTpaTH OHE KOje 06AaUHO Of-
pebyjy 6mwio BenmuyuHe eleMeHaTa, 6uno cymTune ¢akata. OHe Cy Hepo-
BOJLHE /1A /1ajy MPELu3Hy CIMKY O OHOME Ha IITa Ce OJHOCE, ajli Ce UIaK Ca-
CToje y HeyeMy KapaKTepHCTHYHOM 3a Ty CIIMKY Ca IJIeJMIITa ca Kora ce IMo-
cMarpa.

TaxBe 6 HIIp. OUNe OBE MOjeTHHOCTH:

1. Hejennakoct ca oapebeHnM cmucioM Meby BelnYMHaMa; OBe ce ca-
CTOje y TOME LITO je jefHa BenuunHa Beha win Marba Off ApyTe, aju ce He 3Ha
3a KOJIMKO; IITO CE jelHa BenunHa Tosehasa MM cMambyje, pacre Ui omna-
Na, jaua W caabu, aly ce He 3Ha Y K0joj MepH; IITO je jefian (pakTop uian
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KomIiekc hakTopa HagMohHHjI o Apyrora, ajii ce He 3Ha YKOJHMKO; IITO
ce jefjHa BEIMYHHA HaJa3y M3Mehy Ipyre 1Be, ajlu ce HE 3HA TJIE; IUTO Ce jefi-
Ha Tayka, IMHU]a, TOBPIINHA, TeJI0 HENPecTaHo Hanase y ogpebenoj obna-
CTH MOCMATPAHOr MOHO- WM TOJHAHMEH3WOHATIHOT NPOCTOpA, WIH BaH
TaKBe JefHe 06IacTH, WK y OIu3MHE oipebeHe Tauke Tora mpocTopa, ajum
ce He 3Ha Ha KOME MECTY;

2. er3ucTeHIMja eKcTpeMyMa (MaKCHMyMa, MUHAMYMa, OITEMYMa), Tj.
npenas U3 nosehasama Ha cMarblBame, U3 painheha y onajiame, U3 jadama
y cnabibeme, Wil O0paTHO, a He 3Hajyhyl KOJIHKH je CaM Taj eKCTPEMYM, HH-
TH Ha KOME Ce MECTY OH HaJjla3u y IOCMaTPpaHOM MOHO- A HOJTHAUMEH3HO-
HAJTHOM IPOCTOPY;

3. Bpahame jefHOTa cTaba, Koje Ce Meba, y IPBOOUTHO CTalbe Off Kora
ce U TOLNIo, a 0e3 No3HaBaKka MHTEPMEINjEPHUX CTarba KpO3 Koja je OHO
OpOLUIO Y TOKY THX IIPOMeHa (HIIP. 3aTBOPEHOCT MyTae IIPH jeAHOME Kpe-
Talby KOje ce He MO3Haje; Bpahame eIeKTPUYHe CTPYyje Ha IPBOOUTHY jadn-
Hy, 6€3 [TO3HaBamka IIpOMeHa Kpo3 KOje je OHa JOTJe Mpolllia; IojaBe pa-
3HHX KOHKPETHHUX NIPHPOJa KOje ce cacToje ¥ 3aTBOPEHAM IUKIIyCUMa;

4. ocnunanyje (oHAyIAlmje), Tj. HAR3MEHUYHO NPUOIHKABAKE JEIHO-
- M€ CTamy, IpoJia3 Kpo3 0BO, yalbaBaibe Off ¥hera, IOHOBO NpubiInkaBambe
utyg. 6e3 TayHUjer, NOTIYHUjer NO3HaBawka HaunHa Ha KOju TO OWBa U aM-
IUIATYAA OCUMIIaLHja; CBe IITO ce 3Ha TO je pefl KOjUM JeIHO 3a RPYTHM clie-
Iyjy ylaljbaBame, Ipoas, CTajalke U IPUOIINKaBahe;

5. IEpHOAUYHOCT, Tj. Y3aCTOIIHA NOHAaBJbaka (pakaTa Oe3 NO3HABaHA
IbUXOBE CYHITHHE [[TOHABIbatbe KOHTUHYATHO WX HHTEPMUTEHTHO; (DaKT fa
je f(x + a) = f(x), 6e3 mo3HaBawa pyHKIHje f(x)];

6. rpynucame (acouupame) n pasrpynucame (AHconrpame) KOMIUIeK-
ca ejeMeHaTa unn ¢akaTa (HIp. Y BpeMEHY MM MpOCTOpy), 6€3 TadHmjer
oluca THX IIpoIeca;

7. HOTIMYHO TIOHMIITABaIe (aHYINpahe) WIN U3jeTHauYaBambe BeIuyn-
Ha WM cyluTHHA (pakaTa, a la ce Ipu TOMe He IO03Hajy cBe (pase IpH TOMe
MOHUIITABAKkY WIM U3jefHAYaBaBy (AMOPTH3MpAKE, TOCTYIIHA CHHXPOHH-
3anmja);

8. KOHTHHyaJHE WIN NUCKOHTHHyallHEe IIPOMEHEe eleMeHaTa MM Cy-
mTrHa (pakaTa, 6e3 TaUHMjeT M03HaBama y3acTOMHUX cTama ((IyKTyanuje
U MyTalldje); 'HTEPMUTEHTHH (PakTH y BpeMEHY MM IIPOCTOPY;

9. cuMmeTpuja wiy fucHMeTpHja ¥ (pakTuMa, y ofpeheHoM MOHO- HiH
TMONMUINMEH3NOHATHOM IIPOCTOPY (HIp. MUCTPHOYTHBHA WM KMHETHIKA CH-
METpHja y POCTOPHIM (DEHOMEHCKUM [I0JbIMA; PEMUTHBHCTHYKA CHMETPH-
ja 'y BpeMEHCKOM IPOCTOpPY; CHMETpHUja Ha jeTHOME IPOCTOPHOM BapHjeTe-
TY), a 6e3 TauHujer no3HaBara eIeMeHTa CuMeTpHje [Hip. 3uajyhu camo fa
je f(=x) = (%), a He 3uajyhu npupony dpyukuHje f1;
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10. MOHOTOHOCT y TIpOMEHaMa, Tj. IPOMEHe Ca HEIPeCTaHuM parihe-
BEM WA ONafabeM, jauarbeM WIH c1ab/bemeM OHOra IUTO Ce IIOCMATpa,
6e3 3acToja UIH NPEKUAA;

11. nojaBa mepryp6anmja y jegHoMe (akTy mid rpynu dakaTa, 6e3
OMKET MO3HaBaba NOjEANHOCTH y THM NepTypbanyjaMa (HIIp. ONCTyIame
Off HOpMAIIHE CyIITHHE jefHora hakTa, a Koje yKa3yje Ha IIOCTOjarbe KaKBo-
ra HEMO3HATOI yTHIaja, 6€3 cazHama Yy UeMy ce TayHO CacToje Ta OfCTy-
nama); :

12. opnalHe MOjelHHOCTH O y3ajaMHOCTH H3Meby TojeIUHIX eJeMeHa-
Ta WK NOjeAuHuX (pakaTa, 6e3 OyKer Mo3HaBamba MPUPOJE THX y3ajaM-
HOCTH (OBJIAIlIHE II0jefHHOCTH O NPUPOAHM jefHe YIore, HIp. Mopefehu je ca
jeAHOM IIO3HATH)OM YJIOIOM Y HCTOME HJIH IpyroMe (hakTy); WiIK O Be3aMa 1
KopenanujaMa usMeby eaeMenara unu gakara,

13. oBnamHe NOjENMHOCTH O TOMe fa je jefan (akT, jeAHUM CBOJHM
aCIeKTOM KapaKTEepHCTHYHEM ca IJIeHIITa ca KOra ce CTBapw IIOCMAaTpajy,
uHTepMennjepHn (akT usMmeby fpyra asa ogpebena dakra;

14. xopenanuja usMeby Huza dakara, Koja ce cacToju y ToMe fa jefiaH,
Ma KOjH, cacTaBaK Hu3a [IOBJIayy ca cOO0M (paKT KOju My y HU3Y Hemocpey-
HO cleftyje 6e3 Omker No3HaBamha HHTUMHOT HauldHa TaKBE Be3e;

15. casname fa jenan pakT gaje obenexje KapaKTepUCTHIHO ca IIIeu-
1ITa TOCMaTparba [eJIoMe CKYIly (hakaTa YHjH je OH cacTaBak (3HaK, Ka3Ha);

16. cazname fia jeqaH akTop yTHYe Ha IPOMEHE KOTa Off CEKYHIAPHAX
y3poKa HojaBe y oppebeHoM cmuciy, 6e3 mHO3HaBama KBAHTUTATHBHEX
110 €IUHOCTH TOT YTHIIA]a. '

27. Hpénsnlja}be OBJIALIHNX NOjeNHOCTH

W3 oHora mITo je Hampej Ka3aHOo jacHOo je fa ce MOjeMHOCTH TaKBHX
BpCTa MOT'Y IpHBE3aTH 33 HAjpa3HOPOJHHje eJIeMeHTe U CYIUTHHE (hakarTa,
KaKO y MATEPHjaTHOM TAKO ¥ Y UMIIOHAepaGIIHOM CBETY (hakaTa.

W3 dpeyusnux npuMapHux hakaTa ¢, ¥ HUXOBUX KOHJYHKIHja ca U3
IbUX U3BOIUBUBYUM (hakTuMa ; mpepBubajy ce pakTu ;, 1 TO KaKO OHU KOjI
cy Beh cagpykaHu y TUITY aHAJIOIIKe rpyIe TaKo U HOBH (pakTu KojuMa 61 ce
Ta IUXO0BA 3ajeTHUUKA ClIuKa onywasana. [Ipensubame ce BpIm gefyKIy-
jamMa @peyusHe mailiemailiuke Ha TO3HATe HadWMHE, O KOjuMa je OBHe
HEeNoTpeOHO FOBOPHTH.

IIpensubame dakara ; u3 ogsauino ofpebeHnx npuMapHUX (aka-
Ta @, WIA U3 HEXOBOJLHO, OBNAIIHO ofipehene wuxoBe MehycobHe KOH]jyH-
KIgje, BPIIK ce y JaKIIUM clly4dajeBAMa OONYHHM JIOTHYKUM 3aKIbYYABAEM,
ay cllyyajeByMa I7ie Cy OBe HeJOBOJbHE AeNYKLNjaMa KA uiiaitiueHe mailie-
Mailiuxe Koja He M3pavyHaBa OpojeBe U BeTMunHe Beh caMo OBNaIIHO Haro-
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BellITaBa HauMHe MPOMEHa OBMX M KOHjyHKUHMja Mehy muMa U (hakTEMa ca
KOJHMa Cy Y y3ajaMHOCTH, BbUXOBE IopeTke uty. KBanuraTnBHa MaTeMaTH-
Ka TO YMHHU Ha OCHOBY OBJIAIIIHMX IIOflaTaka KaKBH C€ MOTY UMAaTH O HOje/H-
HOCTHMa CBHX BPCTA M CBHX KOHKPETHHUX Ipupofa. [Jo TakBHX ce mopaTaka
floa3y Ha HaYMHE MHOTO IIPOCTHje U JIaKIle Of OHUX 3a Npelu3He Mmojen-
HOCTH 3a Koje cy nHoTpebHa He caMo TauHa MebycoOHa yIOpeHBOCT Bed-
YEHA 1 IPENU3UpamkEe BE3a, ONHOCA U YONIITe y3ajaMHOCTH, Beh 1 mpenuste
MaTeMaTH4IKe MeTOfie Koje, 3a Hajsehu 6poj ciyuajeBa, qaHac He mocroje.

He moxxe ce Hup. TBpauTH (Kao mITo ce To TBpamio Weber-Fechner-oBumM
IcHXO(U3NYKAM 3aKOHOM) fa jaumHa ocehaja pacTe uCTOM GP3MHOM Kao
JorapuTaM jaurHe Hafpaxkaja Koju je ocehaj Mpom3Beo, aiu ce MOXe ca CH-
rypHomhy TBPAUTH fa jaumHa ocehaja pacitie MHOZ0O ciiopuje HETO jauuHa
Hajpaxaja. — 3Ha ce /1a je 3a mfeje Be3aHa IMOKpeTauka TeXba fa npeby y
axT; Ipeli3Ha jayndHa Te TEXIhe je Hell03HaTa, ajli CE 3Ha ]2 je OHa yilloAu-
KO jaua YKOJIUKO OM H-OMe M3a3BaH aKT MOBIAYUO ca cOOOM BUIIE IMYHOTA
3aI0BOJbCTBA, MIIM YKOIIMKO 01 60Jbe OroBapao THYHUM HHTEpPECHMA.

Benuuune koje ce fo6ujajy Kao UHTerpand AudepeHnHjaTHuX jefHa-
yuHa y HajBehem Gpojy ciyuajeBa HemoryhHo je mMatu TauHO ofpebene,
' WIA je TO CKONYaHO ca BEJIUKHM, YECTO HEeCABNIAAJbIBUM aHATUTHIKAM Te-
mkohama. Mebytum, Te je BenmmumHEe yBeK MOTYhHO WCIUTATH Keaauiiid-
{iueHO, UCIUTABILN HIIP. 1a JI1 OHE PacTy WM ONajajy y JaToMe pa3Maky
HE3aBHCHO NPOMEHIbUBE BEJIMUNHE, HIP. BpEMeHa; [1a T1 UMajy MaKCUMYME;
Jla JIM OCUMIIY]Y OKO jefHe Cpeflibe BPeJHOCTH; fa JIX Texe jeqHoME ofipebe-
HOMeE TPaHWYHOM CTamy; fa JIM, ynopebeHu ca mHTErpannuMa ApYrux faTHX
nuepeHIIHjaTHIX je[lHAUNHA, YIOPEeIO ca OBUMa pacTy WX OIafajy, Uid TO
uyrHe Gp3Ke WIN CIOpPHje HO OBY; [a JIM Cy HHTEeTrpajl jefHe JeflHaulHe aHy-
THpaHu Ipe HO oAroBapajyhm MHTerpany apyre Kakee gaTe jefHA4YMHE UTH.
A Ha TakBe ce qudepeHIrjaTHe je[HaYNHe HauIas3y y HelperueqHoM 6pojy
IOjaBa y KOjuMa KBaJlUTaTHBHA MHTETrpalyja JOBOAM O pe3yiTaTa HEeIpH-
CTYITHUX KBaHTUTATUBHO] HHTErpanuju. Tpeba mH, 32 MOryhHOCT ¥ HHTEpEC
TAaKBUX KBAJINTATUBHUX HCINTHBAHA, TIONECHUjU IPUMep HO HITO j€ HCIHTH-
Babe BEJIMYMHA O KOJUX Ce [oJIa3d pelllaBameM anrebapcKux jefHaYnHa
BHUIIIera cTemneHa off yetupu? M mopep foka3aHe alcoyTHE HEMOTYhHOCTH
IBUXOBOT TAUHOT pelllaBama 1moMohy aireGapckux omepanmja MOryhHoO je
AMAaTd MHOIOTBO KBAJIMTATUBHUX IOflaTaka O TUM pEllIeHUMa, a KOjH CY, ¥
BEMKOM OpOjy cliydajeBa, JOBOJLHH 32 OHO IITO CE€ UMa y BUNY.

O6nuuu pesynTaTa TakKBUX AeAyKuuja Bujeche ce M3 HEKOJIHKO IPo-
cTux mpuMmepa Koju he oBfe 6uTH HaBeleHN W U3 Kojux he ce Mohu carie-
JATH 4 IPOCTPAHCTBO 06JIACTH IHAXOBUX MpIMEHa y CBeTY dakara.

Kaj Gpojunan n nMeHunaI npaBor pa3jioMKa IojeRHaKO ipupaciuy y
IIO3UTHBHOM CMHCITY, BPEJHOCT Pa3ioMKa Ce cmarbyje.
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Kap ce memajy xoeduuujeHTn anrebapcke jemHaunHe Memajy ce H
ICHU PEaNHi KOPEHH, Ka0 H KOPEHU I-eHe U3BOJ[HE je[HAYnHE, ald u3Mehy
JIBa y3aCTOIIHA KOpeHa NpBe yBEK Ce Halla3! Hajmarbe jeflaH KOpeH IpYyre, a
usMeby fBa y3acTonHa KOpeHa ipyre Halla3u ce HajBHIIE jeiaH KOPEH MpBe.
JennaumHa MOXKe HMAaTH Hajéuuie OHONUKO ITO3UTHBHUX KOpPEHA KOJIHUKO
HMa [IpOMeHa 3Haka y HU3Y HBeHHX KoedunujeHarTa.

BpepgHoct uHTerpana (byHKIje NMO3NTHBHE Yy pa3MaKy MHTETPATHAX
TpaHHLla He MOXKe HUKaJ ipemauiuitiu HajBehy BpeIHOCT QyHKUHjE y TOME
pa3Maky, IOMHOXKEHY ca pa3JIMKOM I'DaHUIla, a He MOXKe HUKAJ MOI0alnTH
HajMamby BPENHOCT (PYHKIHje y TOME pa3MaKy, IOMHOKEHY ca UCTOM pas-
JIIKOM.

Kap je penaTuBHa BpeHOCT Apyrora M3Bojia KOHTHHyalHe (PYHKIHje
HezailiueHa 3a CBE BPETHOCTH HE3aBUCHO IPOMEHIbUBE KOJIMYMHE, TOK (DYHK-
uyje je ocyunaitiopan; BpegHOCT (hbYHKIMje ce HAN3MEHHYHO yAabyje Off jefHe

CpeRrbe BPpERHOCTH, IPUOIILKY]e joj ce W ITPOJIa3u Kpo3 BY.
‘ Kap y Tpoyray gBa yria pacry, Tpehn Mopa onapgaty.

XumnoreHy3a IpaBoyIIIOr TPOYINa YBEK je eeha off 30Mpa KaTeTa cMa-
EHOT jefaH | 110 MyT.

Kap ce moctymHO #osefhasa cTpaHa KBajpara, MOBPIINHA ce Takobe
flosehasa, 1 TO 6pxce HO CTPaHA; KOJ| KOLKe ce 3anpeMuHa nosehasa 6p:ke
HO ITOBPIIIMHA, a OBa 6p>XXe HO UBUIIE. ”

Ilpu u3BecHO] BpcTH AeopMalyja TPOYITIa, lerOBO TEXKHUIITE OCTaje
yBeK y jemHOMe ofipebeHOM Kpyry, KOjH Ce Halasd y YHYpaurbociiu
Tpoyria.

Kaji BpeIHOCT KONMMYHKKA JIyKa KpUBe JWHYje Y PaBHU H pacTojama
KpajlbuX Tadyaka JyKa ipebe ogpebeny zpanuyy, KpUBa JIUHHja ipeciliaje
UMaliiu MOHOWORY oK TIPEMa Ma KOMeE NPAaBOYIIOM KOOPAWHATHOM CH-
CTeMy Y H€HOj paBHH.

Kap je myTama IOKpETHE TauKe 34ii6OpeHd, Tia Ma KakBe Guiie mode-
THE MOrof0e mEHOT KpeTamwa, a Op3uHa TauKe He Upemauia ogpebeny KoHa-
YHy ZpaHuyy, CHJIa Koja HaMehe TakBO KpeTame YBEK je LIEHTpaaHa | IpPo-
MOPIMOHAJHA OfICTOjalby Tauke Of LEHTpPa, MK OOpHYTO NPONOPIHOHATIHA
KBaJIpaTy TOra OACTOjama.

ITosehasare TeMIepaType MOBIAYN ca coboM ilosehasarbe Gp3uHE
XeMHjCKe peakimje.

Cee wWTO Hojawasa jauuHy Hajgpaxaja iojawahe W BEME H3a3BaH
ocehaj, anu yBex y 3uailino caabujoj mepu HO caM Hafpaxaj.

Cge 1mITO flosehasa MMYHO 33JOBOJBCTBO WK JIMYHY HHTEPEC KOje U3a-
3MBa KakBa Hjeja ilojauahe U meHy IOKPETAyKy Moh 3a npesa3s y akT.

Hexka je A kakaB aTpu0yT uHje je HujaHce MOTyhHO HyMepUCaTH KOHa-
YHEM BE30M OpojeBa 1, 2, 3, ... m; Heka je (E) jeRaH CKyn Off 7 HOCHIAIa
arpubyra A. Kap rox je n Behe o m y ckyny (E) HaCUTypHO IIOCTOJ€ Hajmarbe
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HBa CacTaBKa KOJH UMajy je[lHy MCTy HujaHCy aTpuOyTa A. Tako, y3eBIIx 3a
A Opoj maka y Kocu a 3a (E) craHoBHuiuTBO ITapusa, y oBoMe mocroje 6ap
B€ TUYHOCTH KOje EMajy UCTH Opoj myaka y Kocu. Tako UCcTo, ako ce CBe
HAjaHce 60ja Koje ce MOTy jefjHa Off Apyre pa3luKOBaTH HyMepuily Gpoje-
BUMa 1, 2, ..., n, y CBaKOME CKyIly MaTepHjanHux objekaTa udju je 6poj ehn
ofi n Mopajy 6utu 6ap nBa 00jekTa 060jeHa HCTOM HHJAaHCOM.

Cse 1mITo M3a31Ba jayarme MMIYJICUBHUX WIH CIa0Jbethe NeMpeCcuBHAX
y3pOKa y jefiHO] II0jaBU MMa 3a epekar ybpaasarbe pawhersa wiu ycilopasa-
re oilagarba HUXOBAX HENOCPENHUX O0jerara; cBe WITO MOjavyaBa Jempe-
CHBHE WM c1aby MMIIyJICUBHE y3pOKe NMa 3a edekar yciopasarse pauikie-
Fa WA YOp3asarse oilagarba TAX objexara.

Kap ce y KakBOj 110jaBH LITO Ce CacTOjd Y MIOCTYNHO Cl1aG/beHNM OCIH-
JanyjaMa JefHOTr eJIeMeHTa jaBM KakaB peaKTHBaH felpecuBaH y3pok C,
KOJU jaya YIOpENIo ca jauameM eJIeMeHTa, CBakKK ceKyHpapaH y3pok C Koju
n3asuBa iogehiasare Koe(pUIMjeHTa yTUlaja y3poka C u3as3uBa, y HUCTO
BpeMe, U yOp3aasarse cnablbera OCLUNAINja; CBAaKH CEKYHapaH y3poK KOju
n3asuBa iojauasarve cleurpUIHEe WHAYKLHje y TOJaBH, CMarbyje Y HCTO
BpeMe u Op3uHY Tora ciablberha OcCUuianyja, Tako Aa Kaj je OH JOBOJbHO
MHTEH3WUBAH M0jaBa fobuja ipubauxcHo epuoguian Kapaxiiiep U CBOTH ce
Ha J[pyru HU3 OCHMIaNHja KOje ce HeOCeTHO jef[Ha Off ipyre pasiiuKyjy.

AKO ce y TOKY KakBe OCLMJIaTOpHE I0jaBe [10jaBU KaKaB iepuoguyan
a 8ps10 caab y3pok D, 4mja ce mepruoga Majio pas3iiuKyje ofi Iepuofe caMe mo-
jaBe, y TOKY he ce 0Be MOCTYIHO YBECTH CUHXPOHU3AWUja OCLATIAlINja OjaBe
y camora y3poka D; mojaBa, Koja ce 3a mpBO BpeMe aKIlyje OBOra y3poKa Ha-
Ja3d Y jeqHOME HECTaJIHOM PEXUMY, y.1d3u HOCHiylHO y jegan CIiaAaH,
gepuHuiliuean pexcum y KoMe ce beHa neprofia u3jegHadyje ca IEPUOROM
y3poxa D. OBaj he ce cTanaH pexkuM OCTBAPUTH YiiOAUKO OP3Ke YKOIIIKO je
ja4u yTHIAj OHUX Y3pOKa IITO W3a3WBajy Cllablbemhe OCIUIanyja.

Kap je y TOKy jenHe mojaBe HENMO3HATH y3pOK X, NPUMEILEH Ha HEH
eJeMeHaT v, TI0 CBOjOj jaUHHU HENPeCTaHO c.1abuju of je[HOT MO3HATOT Y3-
poka Xy, a jauu of Ipyrora jeqHOT MO3HATOT Y3pOKa X,, AjarpaM BapHjaly-
ja emeMeHara v npejcTaBbahe KpUBY IUHH]Y KOja sexcu uameby geejy kpu-
8UX IIITO IIPE[CTABIbA]Y 3aKOHe BapHjaliyja TOra eJieMEeHTa IIPH aKIHjHa y3po-
Ka X1 X,.

EneMeHTH cMMETpHje y3pOKa OTNiefajy ce U y oApebeHuM I1ojelnHo-
CTMMa BUXOBHX edekara; Kajl [ojaBa IoKa3yje KaKBy HApOUUTY gucUMeTupU-
jy, oBa ce Mopa Hahu U y y3poruma Koju Te nojase nponssope. Kap ce surre
(beHOMeHCKI/IX MoJba y KaKBOj CpPeIvHM KOja je CpefylITe MojaBe cyneprio-
HEpajy, MECAMETPHje UM ce Hosehasajy, a Of eleMeHaTa CAMETPHJE OCTajy
OHH KOjU Cy 3ajegHuy4Kly THM NOJbAMA.

Kan xaxaB KOMIIIIEKC

V], Vb er V)
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€BOJIBUpA Yy jeAHOMe ofipebeHoM npasuy uitiepaiiusrum liojavasarsem npo-
NopiMja JEHOr eJIEMEHTA vy, aKO Ce Ca V;; 03Ha4M jauylHa €JIEMEHTA V; II0CIIE
j-Te UTepanyje, y TOKY npolieca he ce BpeHOCTH
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HOCTYIIHO CMarbusaitiu; npouec hie GuTH NOTIIYHO e80.18UpaK Y IIPABIly elle-
MEHTa Vi KaJi BPEIHOCTH A CIIaJiHy Ha BPETHOCTH KOje Ce He pa3IUuKyjy OCeT-
HO of HyJe. IIpouec je, jakie, KapakTeprcaH HU30M HejegHauuna
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(tme p o3Hauyje LexOKyNaH 6poj HHTEpaLyja Of OYeTKA IO Kpaja Iponeca) u
Aij<e,

rie € 03Hadyje jegaH JOBOJbHO Maiu 6poj.

Jepan mpouec, U3BpIIEH Y KaKBOM KOMIUIEKCY YHjH Ce CacTaBLM IIPH
TOME OHAIIA]Y K8AAUMATIUGHO [l0gjeqHAaKO, AT K8AHMUITATUUBHO PA3AL-
4HO, TIOBIIAYH YBEK Ca COOOM gucoyujayijy KOMIIEKCa.

®axkT fa ce ca MUHUMYMOM HEUETA TIOCTHKE MAKCUMYM VU OHIAUMYM
Hedyera Jpyror, Kao u akT ja ce ca HCTHM YTPOIIKOM Heuera NOCTHKE Ta-
KaB MaKCAMYyM WJIHM ONTHMYM, IIOBJade ca coOOM pa3sHOBPCHE NHpelu3He H
OBJIAIIIHE MOje[UHOCTH (pakaTa.

Y unyhum operbiuMa Ouhe M37I0KEeH jefan OIIITH CIyda) npefBubama
OBITAIIIHUX, KBAJTUTATUBHUX IIOjeJUHOCTH TOKA BPEMEHCKHUX (paKaTa Mo TUILY
BUXOBOT MexaHu3Ma. KoHjyakugja n3mMeby jegHora u Apyror mpousiasu of
oco6uHa [udepeHIjaTHIX JefHaYuHa Ha KOje Ce CBOJY BPEMEHCKH TOK ha-
KaTa, a Koje Cy, y KpajihOo] aHaJu3y, U3pa3 TUIla MeXaHu3Ma Tux ¢akara.

28. IIpensuhame BpeMeHCKOr TOKA (hakaTa 0 THIY ILHXOBOT
MexaHu3Ma

Caku THO MexXaHI3Ma HaMehe y BpemeHckuM ¢pakTuma opebene mo-
jeMHOCTH HA HAUMH Ha KOJH, IO 3aKOHY Y3POYHOCTH, NpUMapHHU (PaKTH y
weMy Oyay ca co60M NOBJAYMIHN Apyre (pakTe Kao cBoje nocnennne. Te he
TI0jeUHOCTH, Kaj ce paju o TUHoBUMa (hakaTa, OUTH H3paXKeHE Yy jeHOM
aTncTpakTHOM OONUKY KOjd HAYMM HHje Be3aH 3a cnelu(puIHy KOHKPETHY
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npupony crBapu. OHe he OMTH yTOINKO NpelU3Huje YKONHUKO CY NMpeln3HA-
j€ MaTeMaTHYKe IIOJEANHOCTH eJIeMeHaTa i CyIITHHA IpUMapHux ¢akara y
TaIy. IbuxoBo u3Bobemwe U3 OBUX MOCHENHUX crajga y 06IacT IpenusHe u
KBaJUTAaTHBHE MaTEMAaTHKe U lbeMy HHje MecTo y 0BOj Kibu3u. OBfe he camo
Kao NPOCTH NIpuMepH OUTH HaBelleHe HEKOJINKE BpCTe MOjeIMHOCTH KOoje ce
MaTEMaTHKOM OOMYHOM, HJIH Y NPOIIMPEHOM CMHUCTY HpeaBubajy 3a Bpe-
MEHCKH TOK (paKaTa, a 1o TUIIYy lHXOBOI' MEXaHU3MA.

IIpsu upumep: THI MeXaHU3Ma Ce CaCTOjH y aKIMjH je[HOT Hemocpey-
HOT, MMIIYJICUBHOI' HJIM fieipecuBHOT (hakTopa cranHe jaunHe. [Ipensubajy
ce OBe IoCIequIle: eleMeHaT he HelpecTaHo jayaTH WM ClaGuTH, IpeMa
TOMeE [ia JIH je (haKTOp UMITYJICHBAH WY iePECUBAH; IHjarpaM HErOBHX Ba-
pHjanyja je npasa JUHHAja YHjU je KoebHUIHjeHaT Mmpaslia MO3UTHBAH WA He-
raTUBaH IIpeMa CMHCIY akIije rakTopa.

Jpytu upusep: TUII MEXaHU3MA CACTOjU CE Y aKUUJH je{HOT HENOCPEN-
HOT', IMITYJICHBHOT WJIX JENPECHBHOT (pakTOpa MpPOMEHIbHBE jauMHE, KOjH
3aBHCH HENOCPEAHO OF BpeMeHa. [Ipensubajy ce Kkao mocienuie: Henocpen-
HE ofjekat akuuje pakTopa he pacTu mnm omajatd nmpema TOME fia JH je
(hakTOp MMIIyJIICHBaH HIIU [eNIpecHBaH; OH he MMaTH CBOj MAaKCHMYM HIIA

- MUHEMYM Yy TpeHyImMMa kKaji (akTop, y TOKy CBOjUX BapHjaluja, IOCTaHe
HeoceTaH. Kap je (pakTop nepnonuyas, Takas he ciydaj GUTH U ca 110jaBOM;
oBa he uMaTH UCTy nepuony Kojy uma u pakTop.

Tpehu upumep: THN ce MexaHH3Ma CacTOjH y aKIMjH jeJHOT Jenpe-
CHBHOT (pakTOpa Koju Aenajyhu cnaby NponopluroHaNHO U3BPIIEHOM edeK-
Ty. IIpegBubene nocnepuue: HenocpegHu objekat he MOHOTOHO ONafaTH |
MOCTYIHO CJIAGUTH JIOK He IIOCTaHe HeoceTaH; TO he omafjame GUTH yTOIHKO
Op>ke YKOJHKO je KoeduuujeHaT yTulaja ¢aktopa Behm, a cnenmpmyna
HHEPIHja 00jeKTa Mama.

Yeiuspiuu upumep: akiigja pakTopa Koju ce Meka HpOHOpHI/IOHaJIHO
TOTAJIUTETy CBOra HemnocpepHor edekTa. Ilpeasubene mociuenuie: mojasa
he 6uTH OCIMIIATOpHA U epUOAWYHA; IEPHOJia ¥ aMILTUTYAa Bapujanuja 6u-
he yrommko Beha ykonmuko je koeduimjeHaT yTuiaja ¢axTopa Mami, a
cnenudryHa HHEPIHja 06jeKTa OCeTHH]a.

Ieiuu ilpumep: jefHOBpeMeHa aKkliuja ABa aHTAarOHUCTHYKA (pakTOpa,
jeIHOT VMMITYJICUBHOT CTajHE jauWHE U jeHOT NENPECHBHOr Ca CTaHUM
3aIOLBEHH-EM, UHja Ce jaulHa MeHa NMPOMOPLUHOHANHO e(PeKTy U3BPIIEHOM
332 OHOJIMKO paHuje KOJNKO je To 3ajolbene. [Ipensubene nocnequue: 1mo-
jaBa he 6uTH Cyrepnosuuyja jefHe MOjaBe UMja Ce jaunHa HE Meha Y TOKY
BpEMEHa H jeHOra KOMIIEKCAa N0jaBa PasHUX NMPOMEHJHHBHMX jAYHHA, Off
KOJHX jeHEe MMajJy eKCHOHEeHIWjalaHd TOK a Apyre cy OCLUHMIATOpHE ca IIo-
CTYIHO aMOPTA3UPAHAM ocunnauH]aMa ca pa3HUM aMIUIHTYyJaMa 1 pa3HuM
yecTHHaMa ocumtanyja. OHe mpse 110jaBe cse he 6utu cnaduje y TOKY Bpe-
MEHa, ¥ TO YTONUKO ciab¥je YKONHKO je Koe(uImjeHaT yTHIaja jenpe-
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cHBHOT hakTopa Behu a cnenugpryHa HHEpPLHja HEMOCPENHOT 00jeKTa Ma-
Ba; HAIIPOTUB, ClNalbibehe OHUX IPYTHX MojaBa he 6HTH YTOIMKO GpXKe YKO-
JUKO je Taj Koe(uujeHaT MamH a HHepIuja oceTHNja. Llemokymna he moja-
Ba JeflHMM HH30M MOCTYIHO aMOPTH3UPAHUX OCHUJIAIHWja TEXUTH jeHOM
(bMHAJTHOM aCHMITOTHYHOM CTamy Off KOra ce, II0 HCTEKY JOBOJLHOT pa3Ma-
Ka BpeMeHa, Hehe BHIlle pa3InKOBaTH.

Hlecwiu ipumep: jeqnoBpeMeHa akIyja Ba NPOMEHJ/LUBA AENPECHBHA
(akTOpAa, JEIHOra KOJH CE€ MeHa NPOIOPIUHOHANHO U3BPUIEHOM e(eKTy U
jefHora KOj# Ce Merba IPONOPIUOHATHO TOTATHTETY Tora edekTa. [Ipen-
subeHe nocnenune: nojasa he 6UTH MOHOTOHA WM OCIMIIATOPHA, TIpeMa ja-
YPHU HHEpUHEje U KoeduImjeHTa yTrnaja npsora gakropa. [Ipsu he caydaj
HACTYIIUTH Kaf j€ Taj Koe(uljeHaT JOBOJEHO BEIMKY NpeMa Ceu(pUuIHOj
MHEPLWjH HEIOCPETHOT 00jeKTa; II0jaBa MOKe Tafia focTuhu HajBHIIE jefaH
MakKCHMYyM HJIM MHHHMYM, II0C/Ie Kora hie HempecTaHo CNaGuTH | IO UCTEKY
NOBOJLHOI BpEMEHA IIOCTATH HeoceTHa. JIpyru ciydaj HacTyma Kaj je uHep-
I¥ja BpJIO BeJIMKa HaclpaM Koe(uiijeHTa yTaliaja npBora hakTopa; OCIu-
Jalgje Iojase NOCTYNHO caabe y TOKY BpEMeHa U aMITIUTYIe UM Olajajy 1mo
apUTMETHYKO] IIPOTPECH]H.

Cegmu upumep: TAII MEXaHU3Ma HaBeJieH Y MOCIEMBEM TIPEMEPY, I0-
IyHkeH aKkIujoM jegHora mepuoguvHor cgakropa. [Ipensubene mocmenune: -
Kaj cy ocliIanyje opora pakTopa npocre, mpaBUIIHE, CHHYCOUJANHE, 110ja-
Ba he Hajmpe mpohu Kpo3 jenHy HecTaOWiIHY hpasy, a IO HCTEKY JOBOJBHO
pyror BpeMeHa yhu he y crabunny ¢asy y kojoj he ox Taga u ocraTy; y T0j
he da3u ona 6uTH MpaBUIIHA U NEPUOAMYHA, H Y H0j he 6uTH ycrmocraBibe-
Ha CHHXpOHH3alfja HeHUX OCUMIaLyja ca OchmianyjaMa IIePpHOJIYHOr (hak- -
TOpa U NEepUOfa I0jaBe NMOCTYNHO he ce M3jefHAaYUTH ca IepHONoM (aKTO-
pa. Kan cy ocumnanuje oBor ¢pakTopa HelipaBuiIHe, NojaBa he 6utu cymep-
TO3HIA]a JBE]Y BPCTa OCHIJIATOPHUX M0jaBa: jeHAX Koje yOp30 TOJIMKO OClia-
6e fga mocrajy HeOCeTHE, ca IEprofioM Kojy 61 uMasa IeIOKyIHa [10jaBa KaJ|
nepropuyHu (akToOp He O CyIelloBao V leHOM 30HUBawy; IPYruX, yhja je
nepuoja jefaH aJWKBOTaH €0 OBe INOCIEe INepuofe, Uujiu Gpoj MoxKe
6UTH BPIIO BEJIUKH, alli Koje he ce, y TOKY BpeMeHa CBECTH Ha CaMO HEeKO-
JHKO Off BUX, X TO Ha OHe IITO MMajy HajBehe nepmnone. Kan ce nepnopu-
YyHOCT (haKTOpa CACTOjH Y TOME WITO Ce OH IT0jaBIbyje HHTEPMUTEHTHO, y jef-
HaKVM pa3MaliiMa BpeMeHa U ca UCTOM jaulHOM, IlojaBa he 6UTH HCTa Kao
fa je hakTop ca CHHYCOHJATHUM OCHMIanfjama.

Ocmu ipumep: jeqHOBpeMeHa akl@ja TpPH NPOMEHJbHBa (pakropa:
jemHor X, umja jauMHa 3aBUCH HETOCPENHO O BpeMeHa, ipyrora AeInpecH-
BHOT X, 4dja ce jauHa MeHa IPONOPUNOHATHO U3BPIIECHOM edekTy, Tpehe-
ra, Takobe JENPeCcHBHOr, Yja Cce jauuHa MEHa NPONOPIHOHAIHO TOTAIHUTE-
Ty edekra. [Ipensubajy ce nocienuue: nojasa he 6uTH cyneprnosunyja Bejy
IPOCTHjUX II0jaBa, jefiHe Koja ce cacTOoju Y IpOoMeHaMa IITO 3aBHCE CaMo Off
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Ha4YMHA Ha KOJU Ce Mema (akTop X, U jefHe KOoja ce CacTOji § aMOPTH3H-
PaHEM OclmIaljaMa OKO jeHOTa (PMHAIIHOT CTama (IIePMaHEHTHHA PEXUM
nojase); cnabibemne ocuIalyja eexar je HCKIbYYUBO IETPECHBHOT y3pOKa X,
H OHO J& YTONHKO Op>Ke YKONHNKO je KOe(pUIMjeHAT yTULaja Tora y3poKa
Behu a cnenuduyHa HHepIyja y nojaBu HeocetHuja. Kan je pakrop X, nepu-
OfM4YaH Ca IPaBUIIHAM, CHHYCOMJAIHUAM OCIUIalidjaMa, Y TOKY I0jaBe II0-
CTYIIHO CE YBOMH je[JHA BpCTa CHHXPOHM3alyje ocuanmja ¢aktopa u edex-
Ta: 110jaBa, Koja ce UCIIPBa Halla3! y jeAHOME HeCTaOMIIHOM PEXHUMY, yiIa3n
IOCTYIHO Y jefiaH crabuiaH, Je()MHATHBHU PEXIM Y KOME Ce HheHa [epuo-
fa H3jefiHavyje ca nepuofnoM ¢akropa. Taj he cTraGuiHA peXUM HACTYIIUTH
YTOJHKO OpzKe yKonuKo je Behu KoedunujeHaT yrumnaja gakropa X,, Kome
IpHUnaja yjxora aMopTH3aTopa. JemaH Ma KakaB IepHOJIYaH a BpIIO clab
thakTOp X|, IO CBOjO] aKUMju Ha KAPaKTEePUCTHYHU €JIeMEHAT y KaKBoj, U
0€3 IBETOBOT CYAICNIOBakha, OCHMIATOPHO] TOjaBH Ca JaraHO aMOPTHU3HPaHAM
ocruianyjaMa 1 IepHofoM Malo pas3iIMyHOM Off epuofe Tora ¢akTopa,
n3jefHaUyje ce ca jeHUM Takobhe mepuogudnuM (akTopoM C, HO KOjH UMa
[IpaBUJIHE CHHYCOHIAJIHE OCLMIALH]e.

Heseiuu iipumep: neprypbanuje Koje yHoce cnabu NEpHOANYIKH (ak-
TOPH Yy KOMIUIEKCHE KOH3€pBaTHBHE OCHWIATOpPHE IOjaBe. JepgHa TakBa
mojaBa Koja ce cacToju y cmabuM ociuiianyjama cBora AeCKpANTABHOT CKyIla
OKO je[lHOTa CTaOUITHOT cTakha MOXKe OMTH 3HATHO I0jadaHa aKIijoM jefHO-
ra KOMIUIeKca ciabux 1pocTo nepmoanunux ¢aktopa R, M TO Tako fia
jadyuHa IPOMEHE ¥ MOjaBl HUYKOJIMKO He 3aBUCH Off jadynHe THX dakTopa Beh
jeOrHO Off peNaTHBHUX BPENHOCTH MEPHUOJE ¥ IOjaBH Ipe CyHeloBama (pak-
Topa R;, ¥ epuofie caMux THX (pakTopa; YKOIHKO je pa3iuKa NEPHOJia Mama
yronuko he ammimryna mepryp6auyja, Koje y IojaBy yHoce akTOpH R;
6utu Beha, 1 OHa, IpeMa BEJIMYMHHU T€ pa3iiuKe, MOXKe JOCTHhH KOJIHKO Ce
xohe BeNHMKy KOHA4YHY BPENHOCT.

Heceiniu iipumep: MHTEPME[UjepHE MeXaHU3MH u3Meby fgBa Kpajma,
rpaHnMYHa MexaHw3ma. Kaj je HemocpegHH y3poK X NpHMEH-EH Ha jefaH
MECKPUNTUBHA eJIeMeHaT II0jaBe, MO CBOjOj JaUMHM HENpECTaHo Clnabuju of
jenHora Mo3HaTOT y3poKa X, a jauu off Apyrora je[JHOT I03HaTor y3poKa X,
MeXaHHu3aM TojaBe je jelaH Off UHiliepmegujepHux Mexann3zama usmeby ona
[Ba MeXaHH3Ma y KOjuMa OW cyfeyoBand y3pouu X, u X,, a IpH JEHOM
HCTOM KoeUIujeHTy MHepliuje fECKPANTHBHOT efleMenTa. ToK Bapujaiuja
eneMeHTa Omhe TpeNCTaBIbEH KPUBOM JIMHUjOM KOja y YOUEHOM DPa3Maky
BpeMeHa Jiexku u3Mehy Bejy KpUBUX NWHHAja IITO NPENCTaBIbajy TOK BapH-
janmja Tora eJIeMenTa py akuuju y3poka X, 1 X,.

IocMaTpajMo Tpu 1ojase P, P;, P; Koje UMajy WCTH JeCKPHITHBHH
CKYIL, & YUjH Ce MEXaHU3MHU m,, Ny, My Mehy coOOM pasnuKyjy TUMe IITO J€
jeflaH CKyI y3poKa
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Cl ] y C 12 P Cln
IITO cnenyje Y MEXaHU3MY M, CMEIHECH CKYIIOM Y3poOKa
CZI’ C22 e C2n

y MEXAaHU3MY Hlp, a CKYIIOM y3pOKa

C3l’ C32 e C3n

y MEXaHU3MYy 3.
- Mexanusam m, uma ce cMaTpaTd Kao MHTEpPMeAHjapaH MEXaHH3aM
u3Meby Mexanu3ama m; U m3 ako je IO jauynHaMa y3poka

CSCy Gy,
Cl2 S C22 S C32

Tj. aK0 y3pok C,; Huje cnabuju of oarosapajyher yspoka Cy; a Huje jaqu Off
oprosapajyher y3poka Cs;. CBaka o] KpHBHX JIHHH]a KOje PENICTaBIbajy WH-
MUBHAYaHU TOK BapHjalja I1o jefHora IECKpUITUBHOT eJIeMeHTa IojaBe P,
6uhe cutympana m3Meby ofgroeapajyhux ABejy KpPHBHX IITO NPEACTaBIbajy
TOK BapHjalldja HCTOT eJIEMeHTa y ojaBaMa Py u P;. Tako HIp. Kap cy y3po-
u Cy; 1 C; 110 jJaYdHA CTaHU, KPUBE JIHHKje ofroBapajyhux ejemeHaTa Ha-
nasuhe ce u3Meby ABejy NpaBUX NHHUja; TE CE MPaBe CEeKY MOJ YIVIOM YTOJIH-
KO MarbUM YKOJIRKO je Mama pas3iinKa usMmeby jaunHa y3poka Cy; u Cs; ¥ yKO-
Ko je Beha cnemudpuyHa HHEpLHja eJIeMEHTa.

Jeganaeciuu ipumep: yTunaj paxaTa Koju U3a3UBajy javuame UIH Clia-
Ommemwe cmenuduyHe uHepuyje y mojaBu. IIpu jenHakocTH ¢akTopa Koju
HENMOCPeNHOo JejCTBY]y Ha jeAaH eJeMeHaT Kao CBOj HemocpenaH objekar,
IpoMeHe eJeMeHaTa Cy YTOJHUKO CIIOpHje YKONHUKO je Imeropa cruenudpuana
uHepunja Beha. [Ipema Tome, cBe nmiTo He yTuayhu Ha came daxkTope y mnoja-
BHU TE3KW [[a M3MEHH Ty VUHEPIHjy, IMa Ha TOK II0jaBe OBaKaB yTHIA]:

1. kaj je TOM aKI¥jOM I0javyaHa crniendguiHa HHepuyja, ocetuhe ce Ha
eIeMeHTy WiH clnabibeme pamhemna, Wi Mojadyamlke oNafama;

2. KaJl je aknmjoM ocinablbeHa Ta HHEpLH)a, Ha eleMeHTy he ce oceTn-
TH 1Ojavame paurhena, WK c1adibemhe Ollafiama.

Heanaeciuu ipumep: neprypbanuje Koje y 10jaBy yBOAU HHTEPBEHIU-
ja TPEHYTHUX WA MHTEPMHUTEHTHUX y3poKa. KaJ je y3pok TpeHyTaH u CBO-
JAM UMITYJICOM TeXKH Jia TOpeMeTH HOpPMAJIHA TOK [I0jaBe Y KOjOj ce I0jaBuo,
CMECa0 BapHjanydja el1eMeHTa, KOju My je objekar, 3aBucuhie ca jefiHe CTpaHe
Ol TPEHYTKa y KOMe Ce Y3pOK II0jaBHO, a C Apyre CTpaHe Off jaunHe HHEPLH-
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J€ eneMeHTa y ToMe TPeHyTKy. VICTH je ciiydaj U ca akKUMjoM HH3a Y3aCTOI-
HMX HHTEPMHUTEHTHUX MMITYJICA Y TOKY IOjaBe.

Kap je mojaBa y ceome HOpMaIHOM TOKY OCHIIATOPHA, AMjarpaM Koju
npefcTaBba e(ekaT jefHora Hu3a MHTEPMUTEHTHHX y3POKa MOXE HMATH
BPJIO pa3sHOJMKE OOJIMKE IIpeMa jaunHaMa HMITyJICa THX Y3pOKa M TPEHYIH-
Ma y KOjUMa Ce OHH IOjaBibyjy. Y CIEUdjaHOM CIIy4ajy, Kaj Cy HMITYIICH
HEIIPECTAHO CYIIPOTHOT CMUCIA HAaclpaM Op3uHe IPOMEHa eJeMeHTa, a P’
TOM Cy YTOJIMKO jauH YKOJIUKO Cy T€ MPOMEHE jaue, Tj. YKOIUKO je IojaBa
AIHTEH3UBHU]a, AUjarpaM BUXOBOT edekTa ceelrhe ce Ha jegHY TalacacTy
KPUBY JIMHU]Y YUJH je BpJIo Mald Gpoj Tanaca OceTaH; KajJl Cy UMITYJICH Mofie-
CHO peryjiicaHH, KpMBa JHHHUja he ce cBecTH Ha caMo jefaH Tanac, Iocle
Kora he ce HEOCETHO Pa3NHKOBATH OJf OCE BPEMEHA.

Tpunaecwiu upumep: nojabe ca fBa Meby co60oM He3aBHCHA HECKpHII-
THBHA €JIEMEHTA, H3JI0JKEHA HCTOBPEMEHO] aknuju fBa Mehy cobom aHTaro-
HHUCTHYKa (pakTOpa, Yac HCTOTa CMHCNIA mpeMa 006a eJeMeHTa, Yac UMITyJI-
CHBHUX IIpEMa JeJHOM a IeTIPECUBHUX NIpeMa JipyroMe ejaeMeHTy. Heka cy e;
1 e, ABa eJIEMEHTA IojaBe; X jemaH (pakTop Koju Texu ja oba eaeMeHTa
Mema jauajyhu ux unn cnabehn ux, npeMa ToMe fa I y TPEeHYTKY akiyje u
caM jada, ocTaje HEIPOMEH-EH WIH cnabu; X, jenan GakTop Koju mpeMa efe-
MEHTY e IMa TeXIbY J1a I'a jada Wiy c1abu, a IpeMa elIeMeHTY e, TeXIbY fla
ra cjgabu WK fia ra jaya, fpeMa TOMe Jia JI 4 caM IIpH ToMe ja4a (MJId ocTa-
je HeIIpOMeheH) UIH clabH, Tj. TEXIbY [a eIEMEHAT ¢ MEha Y CMUCIY CBO-
jUX Bapmjalyja, a eIeMeHaT ¢, Y CMUCIY CYIIPOTHOM CBOJUM BapHjanujama.

Toxk he nmojaBe 3aBuCHTH Off peJlaTHBHUX jaynHa (pakTopa X1 B X;, 0 TO
ca OBHM IMOjeTMHOCTAMA:

1. xap rog dakTop X; ocTaje HeNpoMemweH a (akTop X, ocnabu, ene-
MEHAT ¢ he omajgaTu, a eIeMeHaT e, PacTH;

2. kapt roy; (hakTop X; OCTaje HENIpOMEmeH a (akTop X, nojaua, eje-
MeHaT e, he pacry, a eJIeMeHarT e, onafgaTH;

3. kap roj akTop X, ocTje HempoMemweH a (akTop X; nojada, 06a he
€JIeMeHTa UCTOBPEMEHO PACTH;

4. xap rop ¢pakTop X, ocTaje HelpoMemeH a dakTop X; ocnadu, o6a he
eJeMeHTa ICTOBPEMEHO ONafaTH.

Tako he ucTo NOCTOjaTH U PELMIPOYHA (PaKTH Y OBOME OOJIHKY:

a) UCTOBpeMeHo paithere 00a elleMeHTa 3HakK je NojadaBama akTo-
pa Xy;

6) HCTOBpEMEHO ONafiarbe 00a eNeMeHTa 3HaK je cnabbema dakTopa Xi;

B) UCTOBPEMEHO palllherme eIeMEHTa ¢; 1 Ollalalbe €JIEMEHTa ¢y 3HaK
cy mojavamsa aktopa X; :

') ICTOBPEMEHO Ollafiathe eJIeMEHTA ¢ U jadambe eJIEMEHTA e) 3HaK Cy
cnabmmema dakTopa X,.
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Yeiupraeciuuy ipumep: IOJEAMHOCTH Be3aHE 33 CAMETPH]Y U THCAME-
TPHjy Y3pOKa uia heHOMEHCKOT oJba. ENleMeHTH cUMeTpHje, Be3aHH 3a Me-
XaHA3aM II0jaBe, OCTaBJbajy Tpara u Ha CaMoj I10jaBu Kao MOCIIENUIA TAKBOT
MexaHn3Ma. EleMeHTH cuMeTpuje y3poKa orjefajy ce y oapebenum mojegu-
HOCTHMA HBUXOBHUX 00jeKara; KajJ [ojaBa II0Ka3yje KaKBy HapOUHMTY Kapak-
TepUCTHYHY AUCUMETPH]Y, OBa ce Mopa Hahu 1 y y3poliMa KOjH I10jaBy IIpO-
n3pofie. [Tojequna hbeHOMEHCKA TI0Jba Y CPEIMHN KOja je CpequluTe IojaBe,
WM TIOje{iHe BPCTe BapHjalja THX 10Jba, MOTYhHH Cy caMoO OHJfla Kaj cpe-
[MHa [IOKa3yje M3BECHY CUMETPH]y WIH NUCHMETPH]y KapaKTEPUCTHYHY 3a
[oCMaTpaHo NOJke WA 3a TocMaTpaHe Bapujanyje nojka. Kap ce Buue pa-
3HHUX ITOJba WJIN BHIUE [T0jaBa BE3aHMX 3a Ta I0Jba CYNEpPIIOHUpA Y JENHO] HC-
TOj CPERUHY, RECUMETPH]je ce IOaBalkEeM je[IHE [PYroj IIojavaBajy, a ojf ejle-
MeHATa CHMETpPHje OCTajy OHU KOjH Cy 3aJefHAYKH CBUMa THM NOJbMMAa UK
mojaBama.



OCMA TJIABA

HPEABUBARE ITO JEJHOJ OITIITOJ 3AJEMHWYKOJ LIPTA Y
CBETY ®AKATA"

29. Exonomckn ¢akropn

Hexka je

(1) fl’ f2’ f3’

jemaH cKyn akaTta Koju ce MehycoOHO MCKIBYUYjy, a KOJU Cy CBH y CKIIafy
ca jegHHM cTHnajeM npwmka (E), Tako 1a HY jemaH off THX ¢akaTa HHAje y
cynpoTHocTH ca (E).

Heka je F jeman ¢akT y umjeM 30HBamy Cypenyje u urpa ogpebeny
yIIOry Taj CTHNAj mpuiuka (E), 1 TO TaKo ga 61 TO Cy[leJI0Bamke MOIJIO IOBY-
hu kao mocnepmuy jeman Ma koju on ¢pakata (1) u fga, mpema ToMe, He
[OJa3} y ONPEKY HU Ca je[HAM Off HHUX. .

Hamnocnerky, Heka je R jenaH ¢akTop Tako Be3aH 3a dakT F fa UMa
jenny ogpebeny BenmumHy Kaj rof ce fiecd jegan Ma Koju of ¢akara (1), a
la ce Ta BeIMYMHA Metba KajJl HaMecTo jeguora off ¢akara (1) HacTynu Koju
IPYTH U3 UCTOra CKyma.

3a ¢akTop R xaxe ce fia je jefaH eKxOHoMCKU Qakiiiop y dakTy F 'y
maToMm crunajy npmiuka (E), ako ce u3meby oBux ¢axara (1) y peamsoctn
OCTBapH OHaj 3a KOju he R UMAaTH Hajmarby 6eauyuUry, Tako fa 61 oH OMO Be-
hu kag 6m HamecTo (hakTa f; KOJH c€ Y PeaTHOCTH OCTBAapHO OMO OCTBapeH
Ma KOju JIpyTH ¢akT f; ckyna (1).

Tapa ce kaxe Aa ce y pakTty F ucmoibaBa exoHomuja gaxiuopa R. Kan
je oBa oHeMoryheHa nepTyp6aTOpCKIUM yTHIajuMa ApYyrux (pakaTa, annm ce,
ocnofoheHa THX yTUIaja OMeT HojaBlbyje, Kaxe ce fa pH 30uBamy dakra F,
1 TIOpeJl TaKBUX OMeTama, IIOCTOJU e Ha 3d eKOHOMUCArbeM iioza ak-
iiopa.

* OBO NOTJaBJBE je Yy LeJOCTH fieTambHuje obpabeHo v Enemeniiuna mailiemaitiuqxe
penomenonozuje (Cabpana geaa Muxauna Iefiposuha, xwura 7) Kopuinhelwem NpHHIANA
paumoHaiHe MexaHuke (mp. mp.).
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Jom o mpBux moyeraka npupopHe ¢miaocouje jaBba ce maeja o
HEKO] MHCTHYHO] €EKOHOMHJH y TIOjelNHAM oOacTuMa (hakaTa, 0 TEXIbH 1a
ce ,,HEMITO® IITENX y TOpe HaBeAeHOM cMHCTy. 3a ¢unocode THX BpeMeHa
Ouna je NpUMaMJbHBa HJi€ja 1a ce TIOjJeNHHOCTH Y CBETY (hakaTa TyMaye Tex-
HBOM 3a YIITEOM Hedera 1 Jja e TO ,,HeIITO' pacho3Ha y 6ecKpajHOM mape-
HUJYy CBOjUX CIIOJbHMX KOHKpETHUX MaHHecraiuja. 3a ofpebene Bpcre
KpeTama HallasWujo ce fia Ce OHe pelllaBajy TaKo Kako he MOKPETHO TeJo
npehu off jemHOr IoJOXKaja HA APYrH, IpeMa Be3aMa y CucTeMy, MOryhHI
10JI0Xa] 3a Hajkpahe BpeMe. CBETIIOCHH 3paly y CBOME NPABHIMHH]CKOM
npocTHpamwy, Ila H ofbujajyhu ce unm npenamajyhm ce, my Hajrkpahum
myTEM Off JeflHE TayKe [0 ApYyre ako Cy CpeflHe PacIpoCTHparha XOMOTEHE,;
KaJl Cy cpefuHe XeTeporeHe, (hakTop KOJH Ce IITeqd KOMIJIMKOBAaHUJH je,
ay WIaK HOCTOjW W MO3HAT je. Y MacH MEeXaHHJKHX, XeMHjCKHUX, GHOJo-
IIKAX, CONUOIOIIKNX (paKaTa, la ¥ y HaJoOMIHMjUM JbY[CKIM aKLidjama, Ha-
NaXkKeHa je TeXHa ,,Ja CE HEIITO IIOCTUTHE ca HajMakhUM YTPOIIKOM Hevera®,
Ia ce epekar, Bofiehn paduyHa o morog6aMa noj KojuMa ce oH uMa mocTrhi,
MOCTUTHE 3a WrTo Kpahe BpeMe, HajkpahuM myTeM, ca IITO MamUM YTPO-
IIKOM CHare, pajia, eHepruje, ca IITo Mamke Haropa, IpUCHibaBaba, ca eKo-
HOMHUCAIbEeM JAPYTHX CIAYHUX (PaKTOpa, BUILIE WIIH Mamke NIPENUu3HO oapehe-
HUX, IOKAJIITO W JIHUIEHUX TayHOTa CMHUCHA. Y W3BECHHM CIy4ajeBHMa
3amaxkeHo je [a ce CTBapH jielnaBajy Tako Kako he jenan ogpehen ¢pakrop R’
Be3aH 3a (pakTa IITO ce NTOCcMaTpajy MMaTH He IITO Mamwy, Beh witio eehy
BEJIMYMHY; K0 eKOHOMCKH (haKTOp cMaTpaHa je Tafia KakBa (pyHKIHja (pak-
Topa R’ K0ja MOHOTOHO Omajia Kaji R’ pacre, Wi exclec Tora ¢akropa Haj
jeHOM CTaJIHOM ¥ HO3HAaTOM BenumHOM. OHO mTO 6 ce CMEJI0 eKOHO-
Mucatu, o6jekaT HITeNkhe, Memhao ce Off jeffHe BpcTe (pakaTa [0 [pyre u je-
IaH Off HAj3aHUMJBMBHjUX, HAjIPUBIAUHMjUX MpoGiIeMa MpHUpPORHE (DUII0-
coduje uMao O6U ce cacTojaTH y Tpaskemy TaKBUX €eKOHOMCKUX (pakTopa 3a
nojeguHe BpcTe pakarta.

Buro je cacBUM IpUpPOAHO IITO Cy TaKBe Wjeje Hajlpe NpoHu3alnie U3
TEJIeOJIOUIKKX MOTIIENIa Ha CBeT. AJIM Hfieja O EKOHOMHJU A00OUTIa je CTBApHY
U Hay4YHy OCHOBHILY Kaj] cy Maupertuis u Euler Bamnu u MaTeMaTHIKu op-
MYIIUCATH HPUHYUL HAjmarbe aKylje KOjU CTBAPHO peryiyile IIPOCTpaHe
KJIace IojaBa KpeTama. [IpeMa ToMe MPUHLHITY, OHO IITO Ce OUCTa IUTENU
Tpu KpeTamnMa O1na 61 jeqHa ofpeheHa MaTeMaTHyKa KOMOBHAIAja MaTe-
pHjanHux Maca, 6p3mHa u npebenux mytesa. Ta je KoMOuHaLyMja Ha3BaHa
aKkuyujom y TOjaBaMa KpeTama M OHA C€ MAaTEMAaTHYKH M3pakaBa JEJIHHUM
MHTETPAJIOM Y YHjH cacTaB ya3e IOMeHYTH elNeMeHTH KpeTama. Meby cBu-
Ma KpeTamnuMa Koja HUCY Y IPOTUBPEYHOCTH ca Be3aMa y CUCTEMY OCTBapy-
je ce oHO 3a Koje he aknuja OUTH HajMamka y TOCMaTPaHOM pa3MaKy BpeMe-
Ha. Y TIojeMHUM BpcTaMa KpeTamba, i TO ce 3Ha Y KOjuMa, MEHIMYM aKkIy-
je TIoKJIarna ce ca MEHMMYMOM BpPEeMEHa, HIH NpeheHor myTa, Ui TOTaluTe-
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Ta KAHETHYKE EHEPTUj€, WIN XXUBE CHJIe HT/. TpeMa BPCTH KpeTamwa. [IpuH-
UHMII je Hajpe YyOueH 3a YACTO MeXaHWYKE MOjaBe, Nla 3aTUM 34 HOjeuHe
BpcTe (PU3MYKHUX [10jaBa, K0 IITO Cy: paCOPOCTHPALE CBETIIOCTH Y XOMOTE-
HIM M XETEPOTeHHM CpefMHaMa; Of0Hjarbe CBETIOCTH, IeHO HPOCTO H
NBOCTPYKO IIpejlaMarbe, II0jefluHe TePMUYKE W eNeKTpUYHE MojaBe H Jp.
Hanasak gpyror jeqHOr MeXaHWYKOT NPHUHIAINA, CIMYHOT MPHHUHIY Haj-
Mame aklyje, I0Ka3ao je ja 0Baj MOCIEN-U HHUje jeMHI eKOHOMCKH MPHH-
nuir; Hamilton-oB fpuryuii fao je joIl jefHy HHTerpaJHy KOMOWHAIH]y elle-
MEHaTa KpeTama, pa3luyuHy Of HHTerpaya akiiuje, Koja 3a[0BOJhaBa OCHO-
BHH MOTpe0aH ycJI0B 3a MUHEMYM Y TOCMaTPaHOM pa3MaKky BpeMeHa, a TO je
la IpBa BapHjalyja uHTerpana Oyae jeqHaKa HYJIH 3a OHO KpeTame Koje ce
OflECTa OCTBapyje NpeMa AaTHM NpuinkaMa. AJM HE jellaH HU APYTH NPHH-
IUII HUje cafip:kaBao y UCTO BpeMe MOTpe6He ¥ JOBOJbHE YCIOBE 32 MHAHH-
MYM, TaKO J{a 0Baj HUje Y CBHM ClTy4ajeBUMa 6e3yc.A108HO OCTBApEH, Maja je
y IpOCTpaHUM OOJIacTUMa CIy4yajeBa TO OfUCTa GUIIO.

Ilpunyuii najmareet ipucunsaearsa, XOju je OTKPHO U MATEMATHIKA
topmynmcao Gauss, ICTAKao je NMpPBU MYT HA BHAWUK jeAHY MaTEeMaTHUKy
KOMOWHAIW]y eleMeHaTa KpeTama Koja je OJJUCTa YBeK U 0e3ycA06HO Haj-
Mama 3a MPUPOJTHO KpeTame, Tj. OHO Koje ce m3Meby cBux Moryhux kpetama
" IIITO HACY Y NMPOTHBPEYHOCTH Ca JATHM CKYIOM IIPMJIMKA OJUCTa OCTBapyje.
IMpunnun ce cacrojao y ToMe fa Ta Gauss-0Ba MaTeMaTHYKa KOMOHWHAIW)a,
ocMaTpaHa off je[lHOT TPEeHyTKa Ji0 APYror, y CBaKOMe TPEHYTKY KpeTama
nMa, TIPU NPHPOJHOM KpeTamwy, BPEMHOCT Mamwy HO IITO OH y HCTOM Tpe-
HyTKY KpeTama IMaja Ipu Ma KaKBOM JIPYTOM KpeTamy Koje OH HOIyINTao
JaTu cKyr npmwinka. To je 610 IpBH U 0 Taja jeINHYU IPHUHIUI €KOHOMHUJEe
3a CBE BPCTE MEXaHMUKHUX I10jaBa KPETama.

Y "oBmje BpeMe je Appell, ocrajyhu y HajBeho] reHEepaTHOCTH Y MOTJIe-
oy mpoGiemMa KpeTama, OTKPHO er3ucTeHNujy OecKpajHO MHOTHX Ma-
TeMaTHYKUX M3pa3a IITO 3aBUCE Off €IeMEHAaTa KpeTama, a KOJU YBEK H
6e3yCIIOBHO JOCTHXY CBOje MUHUMYME IIPH IPHPOHOM KpETarby, Y HCTOME
CMHCITYy Ka0 Yy IPUHIUIY HajMamer NMpUchibaBaiha; TH U3pa3y UMajy, y IpH-
POIIHOM KpeTaiby, U Y CBAKOM TPEHYTKY, Makby BPEHOCT Off OHE KOjy OM nMa-
1M 32 Ma KaKBO [PYro KpeTame JOIMYIIeHO JaTUM CKyloM Besa. Appell-oBu
AHAJIMTHIKA M3Pa3W THX KOMOWHaIMja omuTHju cy HO Gauss-0B M3pas, H
o6yxBaTajy oBaj Kao jeflaH cBOj crnenyjaiaH ciaydaj. Ocum Tora, Aok Euler-os
n Hamilton-0B MpWHIMI Baxke caMO 33 KOH3EPBaTUBHE II0jaBE M HE JOBOJE
YBEK 10 MUHHMYMa aHaJIUTHIKHX U3pa3a Ha Koje ce ofgHoce (UM je Taj MU-
HAMYM OCTBapeH CaMo 3a je[JaH MaJid pa3MaK BpeMeHa, I yXK jeJHOT Ma-
Jor nyka upebenor nyTta), gorie ce Appell-oBu m3pasd, Ka0 €KOHOMCKH
(hakTOpH, MIPAMER Y]y Ha CBE BPCTE KpeTama, Ha CBE BPCTE Be3a y IOKpPET-
HOM CHCTeMy, OMJIO Jla je [10jaBa KOH3€pPBAaTHBHA UIM HE, U Oe3 MKAKBHX
OrpaHyyYeHa y NOrNefy OCTBapemha MUHIMYyMa.
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Cse je TO IOKa3ayo fa 3a CBET (paKkaTa KOjH ce CBOJH Ha MATepHjaIHa
KpeTama OJHCTa IIOCTOJEé €KOHOMCKHM (DaKTOPH Y FOPHEM CMHECITY U Ja
IITeAmba Be3ana 3a Te (pakTope, HaciyheHa TeleoNoUIKY, UMa CBOjy CTBap-
HO ¥ YMCTO Hay4YHy OCHOBHILy 3a IOMEHYTH Yy cBeT (pakaTa. OHa je HeMH-
HOBHA IIOCTIENUIA CaMHX JeHAauYWHa KpeTawma M OBe ce, OOpPHYTO, MOTY 3a
CBaKy II0jaBy KpeTarba H3BECTH U3 CaMOra IPHHIHANA IITEHE.

TTocroje nu TakBm (PaKTOpPH M TakBa IITEAHka U y CBETY (hakara, He-
CBOIJbMBUX Ha MEXaHHUKe TI0jaBe, KOju HeMajy Be3e ca KpeTawnma u dakx-
TEMa MaTepujanHe npupope? AKO NMOCTOoje, KOJu ¢y To (aKTOpH U MMa JIN
BHXO0Ba €r3UCTEHIIN]a OHAKBY HAYUHY OCHOBUIY KaKBy UMajy (bakTOpH Te
BpCTE U ILITEIba y NojaBaMa MaTepujanHe npupoje? MaTtematudka ¢eHo-
MEHOJIOTHja IMa Ha TO apUpMaTUBAH OATOBOP: Y C6UMA 6DEMEHCKUM DAK-
[MuMa, Ma KaKkee KOHKpeilite maltiepujaare uiu umilongepabuane ipupoge
osu 6uau, a Koju ce Mozy Upecaukaiiiu Ha Kpeiiarse y MOHO- UAU HOAUGU-
MEH3UOHAAHOM (heHOMEHCKOM Hpociiopy, Hakeu gakiiopu oguciia io-
Cilioje, ¥ IITE]Eba, YAJU CY OHU 00jeKTH, IOCNIEUIIA je Ha jefaH HapO4YHUTH Ha-
4yyH H3PaKEeHUX W MPOTYMaueHNUX jeJHaYdHA TOTa KpeTamwa, Tj. IOCIeAnna
MeXaHu3Ma I0jaBe.

Hawme, ckym oHOra IITO Yy IOjaBH Hrpa YIIOTY Be3a JoNyluTa 6eckpaj-
HO MHOT'O HaUMHA KpeTama (purypaTuBHE TauKe BPeMEHCKOr (aKkTa; H3Me-
by cBux Tux Moryhmx HaumHa eekTHBHO he ce ocTBapuTH OHAj 3a KOjH,
popehu pauyHa o cBUMa (paKTOpHMa KOJHU Cyfleny]y y 36uBamy (dakTa, u3Be-
CHM aHAJIUTHYKA U3pa3u RoOujajy HajMamwy BpemHocT. EZ3uciuenyujy tua-
K6UX U3pA3a OCUZypasd c809mUBOCHl 8PEMEHCKO? gakilia Ha Kpeiare y
peHOMEHONOWUKOM TPOCTHOPY 3a KOJU IHAK6U U3PA3U HEOCHOPHO HOCIHoje U
3HA UM Ce AHAAUIUUYKA CIUPYKIYpa.

Cupyxiuypa paxiiopa, Tj. MaTeMaTHIKU OOJIMK U3pasa IITO UX Ipef-
cTaBlba, a KOju je u3pa3 yBek ofpebeHa KoMOMHaIM]ja KHHETHYKUX U JHHA-
MHUYKHX ejieMeHaTa mojaBe (Op3mHa W yOp3aBame IIPOMEHa, eleMeHaTa
WHEpIHje, Be3a WMIIYJICHBHUX M JeNpecHBHUX hakTopa y IOjaBH HTH.)
Pa3HOJIMKa je peMa BPCTH (pakTopa. AHAIUTHYKH OOIHK Te KOMOMHaIHM]e
3aBHCH HCKJbYYHMBO Off THIIA MEXaHH3Ma I10jaBe N Melba Ce Off JEJHOT THIA 10
Ipyror. YriaBHoMe Te KOMOHHAUH]€ Cy:

1. unu anzebapcke KomOuUHALUje TOMEHYTHX eleMeHaTa Hojase (Kao
mTo je cnyvaj 3a Gauss-0B, WM Off Hera ommuTHju Appell-0B eKOHOMCKH

thakTop);

2. WIH jefiaH ipocill ogpeber unitiezpan y3eT AyxX ofpeheHor nmHuj-
CKOT JIyKa, TJe O HHTeTPaNHuM 3HaKoM (urypuire ogpehena anre6apcka
KOMOUHaIF]a IOMEHYTHUX elleMeHaTa nojase (Kao IITo je cirydaj ca Mauper-
tuis-Euler-opuM ¢akTopom, Kao 1 ca Hamilton-oBuM eKOHOMCKHM (axTo-

pom);
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3. v jemau suwieciipyku ogpeben UHleZpaa pacnpocTpPT Ha jefHy
HMOBPIINHY, 3alIPEMUHY, IOJINAMMEH3HOHAJIHY KOHTHHYYM, a rje Takobe mop
HHTETPANHUM 3Hanuma durypuie ogpebena anrebapcka KoMGHHaAUH]a Ta-
KBHUX elleMeHarta. Takas je cimydaj ca Maupertuis-Euler-oBuM, Hamilton-osuMm
1 Appell-oBuUM €KOHOMCKMM (haKTOpHMa IITO Ce OfHOCE Ha TOojaBe Koje ce
fielIaBajy y KOHTHHYallHIM CpeffiHaMa (KpeTarbe (Iyuna, eneKTpona; dhu-
3M4YKE MOjaBE y PENATHBICTHYKOM TONOXPOHUYHOM HPOCTOPY UTH.);

4. unu aHATATAYKE KoMOUHamje obnuka 1, 2, 3.

30. MlITenma Be3aHa 32 eKOHOMCKe (paKTope

3a eKOHOMCKe (pakTOpe Be3aHa je jeffHa CTBapHa IITe/iha Koja ce, Kao
HITO je Ka3aHo, CacTojH y ToMe fAa he ce, y mpmimkama y KojuMa ce IojaBa
felaBa ¥ u3Meby cBHX HaudHa JlenIaBama KOji HUCY Y ONpely ca THM IIpH-
TAKaMa, II0jaBa CTBAPHO ielllaBaTh Tako Kako he dakTop MMATH IITO MaKwy
BpegHOoCcT. MebyTuM, Ta EKOHOMH]ja II0 CBOME Tpajamby MOXe OUTH:

1. itipenyitina, Tj. TaKBE BPCTE J1a BAXKU CAMO 3d jegaH HipeHYiaK, i TO
y OBOME CMMUCIY: IIOCMaTpaHa Of] JeHOT TpEeHyTKa J{O IPYror 3a CBe BpeMe
CBOTa Tpajama, 110jaBa ce CTBApHO pelllaBa Tako Kako he ¢akTop y cBakome
TPEHYTKY (anm He 1 y uayheM TpeHyTKy) UMaTd IITO Mawy BeanuuHy. Bpen-
HOCT €KOHOMCKOT (hakTopa Be3aHa 3a TPeHyTaK mocMartpama ouhe y ToMe
TPEHYTKY U Yy MPUPORHOME TOKY MOjaBe Mama HO IITO OU y HCTOME Tpe-
HyTKy Omia xaji 6M 1ojasa, IpeMa JaToMe CKyIy TpUJINKa, HIMasia Ma Kakas
npyru Tok. Takas je cinydaj ca Gauss-OoBUM 1 Appell-oBUM eKOHOMCKHUM (hak-
TOPUMa; EKOHOMH]ja Ce PaclpoCTHpe Of TPEeHYTKa [0 TPeHyTKa U Yy Je[HOM
TPEHyTKY je ApyK4Hja HO y APYroMm;

2. iipajua, T). TaKBe BPCTE J1a BaXKW 32 KOHAYHe pa3maKe 6pemenad:; Ha-
YIH Ha KOJH C€ U3 jeHOra IIOCMaTpaHOT NPBOOHUTHOT CTama y IOYETHOM
TPEHYTKYy, & NpUPOJHEM TOKOM I0jaBe, Npea3y Ha CTajHe y 3aBpIIHOM
TPEHYTKY TOCMaTpama, TaKas je la EKOHOMCKY (PaKTOp MMa, IIpU TOME TIpe-
na3y, BEIWYAHY Maky O OHE KOj)y 61 IMao Kaj| Ou ce Taj Ipena3 U3BPIINO
Ha Ma KOju Apyru HauuH. Takag je ciydaj ca Maupertuis-Euler-oBum 1 Hamil-
ton-0BUM €KOHOMCKHUM (PAKTOPOM.

Y norneny pecTpukIMja Mo KojuMa he jegHa mremba Be3aHa 3a Ofipe-
benu exonomcku hakTop GUTH OCTBapeHa, GaKTOPH CEe Pa3NHKY]y:

1. Ha Ge3ycao8HO exoHOMCKe ¢hakiliope, 32 KOje (paKT MUHEMYyMa II0-
croju 6e3 MKaKBAX yCIIOBA Y TOrJe[y IojaBa Ha Koje ce ofHoce, 1 6e3 uKa-
KBYX OFpaHNYeha y MOTJIey BEeJININHE BPEMEHCKHUX U IPOCTOPHUX pa3Ma-
Ka u o0yacTu y KojuMa ce mocMatpajy. Takas je cnyuaj ca Gauss-OBUM H
Appell-oBuM pakTOpHMa, 3a KOje HE IIOCTOje HUKAKBH U3Y3El| Y IOrIeny
MUHIMYMa;
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2. ycnoeHe exoHoMmcKe akiiiope, 3a KOje Cy BE3aHH YCIOBH M OTpa-
HHYEHa MOMeHyTe BpcTe. Takas je ciydaj ca Maupertuis-Euler-oBuM ¢paxTo-
POM, YHjH je MEHAMYM OCTBAPEH CaMO Y KOH3E€PBATHBHUM IIOjaBaMa W ca
THM OTPaHHYEI-EM [la JIYK TPajeKTOpHje (DPUTYpATHBHE TAYKE y IOjaBH HE
npesasy jeqHy TagHo ofipebeHy rpanniy. Takas je ciay4aj 1 ca Hamilton-oBuM
(hakTOpOM, YHjH je MUHAMYM OCTBapeH TaKobhe caMo Y KOH3epBaTHBHEM I10-
jaBaMa, ca THM OTPaHHYEH-EM Jia pa3MaK BpeMeHa Ha KOju ce (akTop OHO-
CH He TIpeia3y jeqHy TavHo ofipeheny Benuuuny.

31. ExonoMcxu (paKkTopH ¢a KOHKPETHNM 3HAYECHeM

Y mexanuny B UMLK Ce cMaTpa Aa jeqHa BEININHA UMa KOHKPelHo
3Ha4erbe aKO je OHA Yy OHaKBOME aHAJIUTHYKOM OGIIHKY y KaKBOME je [ajy
MaTeMaTH4Ka IoCMaTpama, HeIIOCPEHO UM OCPelHo Mepspusd. Takas je
HIp. CIy4aj ca BPEMEHOM M €JIeMEeHTHMa OOMYHOT IPOCTOpa, ca MeXaHH-
YKUM HITH (pU3UIKIM (PakTOpHUMa KOjH ce CMATpajy Kao CUjIa, UMILYJIIC, paf,
enepruja, Mmoh u fp.

Ta 6u gucpepennmja 6uia cyBuIle ycka 3a OMIUTY (PeHOMEHOJIOTH]Y Y
K0j0j ce mMa Iocia He caMo ca MepJBHBUM Beh U ca HeMepJbUBUM, anu Meby
coboM yliopegmusum BenudnHaMa. Ty O ce IMaNo cMaTpaTd ja jefHa Be-
JIMYAHA UMa KOHKPETHO 3HAUEH-E aKO je OHAa, OHaKBa KaKBa je, HEIOCPeTHO
yImopea/buBa ca APYroM KOJOM BEIMYMHOM Koja Beh mma cBoje ofpebeHo
KOHKPETHO 3Hauewe. [1a yak ce, uiyhu y ToMe U fjajbe, TAaKBO 3HAUEHE Me-
TahOpUIKY MPHJaje IOCMATPaHO] (PEHOMEHONOIIKO] BEIMYNHA ¥ OHfIa Kaj
OHa CaMO IMa KapaKTEPUCTHYHHUX 3ajelHIUKNX LIpTa ca {PYroM KOjOM BeJIH-
YHHOM, KOja Beh nMa ofpebeHo KOHKpEeTHO 3Hauemwe; Taja ce, 10 THM IpTa-
Ma, MpBa BeIMUNHA MOXe YIOPEOUTH ca ApyroM U IpecIuKaBaTh Ha OBY.

ExonoMcku (paKTOpH OjaBa CBUX BPCTa U CBUX KOHKPETHUX IIpHAPOfa
KOje ce MOTY (PEHOMEHOJIOIIKH TPECINKATH Ha HaIpel IOKa3aHH HayWH
HMajy y BeaukoMe Opojy ciydajeBa oipeheHo M HemocpegHO KOHKPETHO
3HAYCHE.

1. Maupertuis-Euler-oB ¢akTop, Koju ce Ha3MBa akyujom y 10jaBd, IMa
y CIy4ajy KOH3epBaTHBHHX I0jaBa BHIlE TaKBHX 3Hadema, IpeMa caMOME
HAYMHY [pecnuKaBamba nojase. OH NpefcTaBiba ioluaiuiieiii KunemuuKe
eHepZuje y TOKY TIOCTYIHOT Hpenia3a U3 JefHOT AaTOr IIOYETHOT TPEHYTHOTr
cTama e, HA APYro, Takohe AaTo, 3aBPIIHO TPEHYTHO CTalE €; a KOJH CE
npenas U3BPIIyje TPEKO jeaHora Husa (e;) WHTEPMENHjEPHHX Y3aCTOIHHX
TPEHYTHHUX CTarba, WM, IITO je UCTO, MOCTYIHHM IIpena3oM (UrypaTHBHE
TayKe MOojaBe M3 JaTOT MOYETHOT MoJIoXKaja P y AaTH 3aBpIIHYU I10JI0Xaj Py
Iy jenne nuudje PP, y (heHOMEHCKOM MIPOCTOPY KOoja craja Tauke P u P,.
H3meby cBux GeckpajHO MHOTHMX HH30Ba Npeiia3HUX crama (e;) (Tj. THHHIja
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P\P,) KOjuMa je Taj ipesa3 u3 MOYETHOT cTama MoryhaH, oHaj kojuM he ce
e(EeKTHBHO, ¥ pEalHOCTH, H3BPILIATH Npena3 U3 MOYETHOT CTamka y 3aBPIIHO
Omhe HU3 3a KOJU Taj TOTAJIUTET eHEpTHje NMa HajMamy BPENHOCT.

2. Taj uctu dakTOp NMPEACTaBIba U gYNUHY AYKA MYTambe PEIyKOBaHEe
cdurypaTusHe Tauke M mojase Ha jenHOM ofgpebenoM Bapujetety (M,) Be3a-
HOM 3a I10]aBy, I'le Pefl k BapujeTeTa HUje HUIITAa APYro [0 CTEeNeH crobofe
y nojaBu. Mzmeby cBux 6eckpajHO MHOTHX NyTalka Ha TOME BapHjeTETY, YK
Kojux 6m 6ruo Moryhau npena3 Tauke M ofi Hb€HOT JaTOT IIOYETHOT 10 JATOT
3aBpIIHOT [I0JIOKaja, Npeia3 he ce e(heKTUBHO U3BPILUTH OHOM MyTaHOM
4ymj¥ je JyK Hajkpahm, Tj. oH he ce M3BPUINTH Ay reofie3mjcke JNHUjE HA
BapHjeTeTy Koja Claja Ta fiBa IojioKaja. Y BpeMEHCKHM (paKTHMa ca [iBa
creleHa ciobofie Taj ce IpeJsia3 BPIIU AYXK je[He KpHUBE JUHAje Y paBHU MIIN
y 06HYHOM TPORMMEH3MOHAITHOM MPOCTOPY; TaJa ce Kaxe Ja ce 1mojasa pe-
maBa HajkpahmMm IyTeM npeMa moropgfaMa Koje UMajy fa ce 3ajoBojbe. Y
OIIIIITEM CIIy4ajy KOH3epBATHUBHEX I0jaBa TO je KpUBa Ieofe3njCKa JINHH]a
Ha TIOMEHYTOM BapHjeTeTy Koja cllaja MOYCTHH M 3aBPUIHHU MOJIOXKa] (PHUTy-
paTWBHE Tauke. Y TaKBUM I0jaBaMa OUCTa NOCTOJu IIpaBa uiiliegrba U gy-
HUHe yia U oilasuitieitia KuHeliuuke enepzuje.

3. Y KoH3epBaTHBHUM II0jaBaMa Ofp3KaBa Ce jOIII Je[[Ha BPCTa IITENbE
KOja ce jaBJba Off TPEHYTKA KaJl aKTHBHU (DaKTOpH, KOju ON y KpeTamy pury-
paTHBHE TauKe UTPANd YJIOTY CHje, IPECTaHy RXeJOBaTH. AHAINTHYKY H3-
pa3 akije CBOIH Ce Tajla Ha jeflaH ofipeheHu MHTETpall Koju ce mepu spe-
MeHOM TIpEJIACKa Off IIOYETHOT CTama Ha 3aBpiiHo. MI3aMebhy cBUX HE30Ba HH-
TepMe[jepHUX y3aCTONHUX CTala AyX Kojux 61 6uo MoryhaH Taj npenas
eekTHBHO he ce OBaj U3BPIIUTH OHUM HU30M IIpeKO Kora he ce oH u3Bp-
AT 3a Hajkpahe BpeMe. Y TakBUM Clly4ajeBUMa MIOTOJH, aKIIE, wiillegroa
8pemena.

4, Y mojequHAM CrieljaTHIM KOH3€PBATHBHUM IIOjaBaMa HCTH (ak-
TOp akiyje WMa M crielujaNHuja (pu3nyka 3Ha4yeHa, Be3aHa 3a KOHKPETHY
IpUPONY N0jaBa Ha Koje ce OMHOCH. Tako y N3BECHIM €NIeKTPUYHUM HOojaBa-
Ma OH IpejicTaBlba Woillaruitieill eAeKilipo-KuHelluyke eHepzuje pu Tpe-
Ja3y Of jegHOra AAaTOT IIOYETHOT Ha jeJHO [aTO 3aBPIIHO EJIEKTPUYHO
crame. Y IpYTHM TEPMO-eIIEKTPUYHAM I10jaBaMa OH MMa 3Hauyere TOTAIHE
Joule-ose tholinoilie XOjy pa3Blja jefaHn CKYI cTpyje Y jJeMHOME CHCTEMY
eJIeKTPUYHUX KoJa. [Ipy MpoJ1acky CBETIIOCHUX 3paKoBa KpO3 CPEAMHY Koja
UX MpeaMa, YIIOTY je[[HOT eKOHOMCKOT (DaKTopa CIWYHE BPCTE Urpa jefjaH
MHTETpaiaH AHAJNIUTHYKY U3pa3 KOjU 3aBUCH OX aTHX KPajIbUX Tayaka 1 Off
pacropefa MHAEKCa IpejiaMara y XOMOTEHO] WIH XeTepOreHO] CpEeWHH
Koja TpejiaMa. Y clly4ajy XOMOTeHe Cpe[[UHE Taj c& MHTErpal MepH Bpe-
MEHOM; CBETJIOCT Taja Mpeasy OJf HoYeTHe Tauke Ha 3aBPIIHY IyTeM KOju
he mpehu 3a Hajkpahe epeme. CinyuaH je cnyuaj U y IojaBH ABOCTPYKOT IIpe-
JaMara CBETIIOCTH. 3a eNeKTPOIUTHYUKE 110jaBe, IPH pasjiaramy CIIOXKEHUX
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€JIEKTPOJIATA, BaXXM Spragne-oB 3aKOH: cacTojuu Koju he ce mojaButy Ha
enexTponamMa Omhe OHE umje ocnobobeme 3axreBa Hajmarse emepzuje. Y
MardeTHOM MOJbY IOBPTHYTOM aKUHjH JefHOTa CKyIla MarHETHO MOTOPHHX
CHJIa pacropesl KHAYKIMOHNX TNHMja TaKaB je Ja je YHyTapiba eHepruja cpe-
muHe WTo je MoryhHo Beha, Tj. fia je excuec jegre citianne enepzuje Hag 080M
witio je mozyhe marbu. Y MpeXH TPOBOAHHKA KPO3 KOje IIpONa3u CTpyja
Opou3BeicHa eJIEKTPUYHUM M3BOPOM PAcIOpE]l je THX CTpyja TakaB Jia je
eKcrec oiiarnoz Joule-060z egexitia 1 geoCiipyKoZ paga eaeKiipomo-
HiopHe cune Wilio je MoZyhHO marbu.

MebyTuM, nojefuHy U BPJIO ONIUTH €KOHOMCKH (haKTOpHU HeMajy, Gap
3a [[aHac, HUKAKBO MO3HATO KOHKPETHO 3Haueme. Takae je HIOp. ciaydaj ca
Appell-oBum dakTOpHMa, a IOHA0CO0 ca HAjIIPOCTHjUM Off FbUX KOJH je, CaMO
IO CIIMYHOCTH y IOIJIefy CTPYKTYpe ca KMHETHYKOM €HEeprHjoM Iph Kpe-
Tampy (€eHeprujoM Gp3WHA), Ha3BaH eHepZUjoM AKUuesepayUja, al KOju, caMm
1o ce6H, HEMa HUKAKBO KOHKPETHO 3HaUeH-€ y HAlpe]l HAaBEIeHOM CMUCIY.
To je camo jegHa MaTeMaTHuKa (PUKIHU)A, jelaH aHAIUTAYKA U3pa3 CTPYK-
Type cIHYHe eHepruju Op3MHa, alld 3a KOjH je Be3aH (PaKT INTeAHne V BPIIOo
OINILITEM BpeMeHCKHM pakTuma. Mcru je cinyuaj u ca Gauss-OBUM €KOHOM-
CKUM (paKTOpPOM KOjH je, OIET caMo IO jeTHO] aHATIOTHjH, Ha3BaH ipuUcU/ba-
earbem y liojasu.

Huje nckibyueHa MOryhHOCT Jja NTOjeIMHA €KOHOMCKH (paKTOpH, KOjH
cy maHac 0e3 KOHKpPETHOr 3Hauema W IIpeJicTaBlbajy caMO MAaTEMaTH4YKO
¢penoMeHONOmIKe (pUKIHEjE, Ta KA0 TaKBe UTPAjy YyJIOre y MaTeMaTHIYKOM
onmcy IojaBe, KoOH]y ofjpeheHOo KOHKPETHO 3HAYEHE y TOKY HNOTIIYHH]ET
ca3HaBama CTBapH U pa3BHjarba JbYACKUX 3HaKa.

32. EMOUpn4kH eKOHOMCKH (hbaKkTopn

Y nojenuHEM BpcTaMa mojapa, y KOje He JONUpe MaTeMaTHuKa aHaJld-
3a, 3alaskeHu Cy uin HacnyheHu n3BecH! paKTOPH KOjH UMajy Heuera 3ajef-
HHYKOT Ca eKOHOMCKWM ¢hakTopuma fiepHUCAHNM Ha paHHje HaBe[[eHH
Hauus. HanMe, y TakBHM je TI0jaBaMa eMITMPHUKH 3allakeHo, nwin 6ap u3Be-
CHUM TIOj€IMHOCTMA HATOBEILTEHO, A2 IIOCTOJH HEUITO INTO ce ,,IUTefu" y
TOKY M0jaBe, a y MOMEHYTOMe cMHcIy: u3Meby cBux dakara fi, f5, f3, ... KOJH
HWCY y OIIpeuy ca CTHIajeM IpWINKa y KojuMma ce I0jaBa fenlaBa, y pea-
HOCTH je OCTBAapeH OHaj 3a Koju he jenad oapeben daxrop R mMaTH wiitio
Marby 8pegrociii, Tako fa 6m R uMmao Behy BpepHOCT Kaj Om ce HaMecTo
e(eKTUBHO OCTBapeHOT (paKTa OCTBAPHO KOJH IPYTH o7 pakaTa Tora CKyIa.

®akTop R je WM HEHITO LITO je IPUCTYIHO HEIIOCPETHOM OllaXamky H
IITO ¢e TO CBOjOj BenmuuHU (jauylMHU) MOKe TIpOLEeHUBAaTH Kao Behe umm
Mambe, jaue Wi cinabuje, WK ce TI0 Y03 KOjy Urpa y 1MojaBH (WK ce IpeT-
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IIOCTaB/ba ia je MMa) acCHMHIJIEpPA KaKBOME Off MO3HATHX TAKBHX (haKTOopa y
omuToj peHomenonoruju. Taku ce akTOpH R MOTY CMaTpaTH Kao emiil-
PUYKU eKOHOMCKU Qaxifiopu, 3a pa3luKy Of HAIpeX HaBEJCHHUX aHAAU-
MU4KYUX EKOHOMCKHX (DaKTOpa KOjIMa ce TaUHO 3Ha 1 MaTeMaTHyKa CTPYK-
Typa ¥ JOIMYKH Pas3Jior 3a HUX Be3aHOT (hakTa MAHAMYMa.

Kap je mTeama, y Hanpey HaBeleHOM CMUCIY, OMeTaHa IepTyp6aTop-
CKHM YTHIAJAMa, aJlf Ce OHa, 0cno6obemeM Off THX yTHLaja, YBEK [0jaBIby-
je, cMaTpa ce fa je y 1OjaBH, W [IOpER THUX OMeTama, IOCTOJU iiextbd 3a
wiegrbom TakBoOT akTopa. [IpuMeTnhemo 1 TO ga ce nop ,,IITEAHOM™ UK
,,€KOHOMHCalkeM" Y [IOjeIMHAM CJIy4ajeBUMa pa3syMe He IIPOCT (paKT MHUHH-
MyMa Hedera Beh (pakT ga ce ca MUHUMYMOM HeyeZa HOoCHiuXce MAKCUMYM
Heueza gpy202, Kao U (akT ga ce uciium YilipouKom Heveza Hociiuxce iia-
Kag maxcumym. TakBU cy IPUHLHAIIN, KA0 U 32 BbUX Be3aH (PaKT HITENkE, EM-
MUPHYKH; 0 HUX CE ONa3WJIO HENIOCPEAHNM IOCMaTpambeM, HacayhuBameM
WJIH NIPeTIIOCTaBKaMa.

ITo cebu ce pa3yMe fa eMIUPHYKA €KOHOMCKH (DakKTOpPH U 3a HBHX
Be3aHa TaKO HECUTYpHaA IITEe[[Ha HeMajy Hi OJIN3y OHY Hay4YHy BPERHOCT HH
OoHakaB (heHOMEHOJOIIKY 3Ha4yaj KaKBE MMajy aHAJIUTIYKN €KOHOMCKH (hak-
_ TOPH uHja er3UCTEHNHja, CTPYKTypa U 3a buX Be3aH (pakT MEHIMyMa OTH-
4y U3 jemHa4YnHA T0jaBe. Pasnuka u3aMeby n0rnuke n eMIupuIKe EKOHOMH]jE
UCTE je BPCTe Kao U OHa M3Meby MojeIMHOCTH JIOTMYKH M3BEJ[CHAX U3 II0-
3HATE jef[HauYnHe jefjHe KpUBE NMHY)Ee WK I03HATOT HauylHa HEHOT IOCTaH-
Ka ¥ NOjeUHOCTH €MIIUPUYKH U3BEJCHUX U3 OBJIAIIHOI OONMKa KpUBE JIU-
HUje KOHCTPYHCaHe HHTEPIOIAIHjOM, a KOjOj ce He 3Ha HH je[IHaYNHa HU Ha-
uypH resese. OcuM Tora, came fle(puHANTje NOjeJUHIX EMIMPUUKAX (PaKTO-
pa cy HEIOBOJLHO ofpeheHe, H3BpIlIeHe OBJAIIHAM IIPECINKaBakbeM Ha He-
mTo ofpebennje, anu npu yeMy ce HpecIuKaBame BPIIM IIPOCTOM acCHMMIIa-
nujoM, 6€3 NOBOJBbHE JIOTHYKE U Kay3sanHe nomiore. ®axropu HIp. ,IpH-
cuIbaBame’, ,,Halop*, y MCUXUYKHUM, COIMONIOLIKIM | Ap. I0jaBaMa HHUCY, Y
THM II0jaBaMa, HA OJIM3y OHaKoO fe(UHHCAaH! Kao IITO CE TO YUHH y MeXa-
HUYKIM Mn (pU3HIKAM TOojaBaMa, Te UM TadHa feduHnnmja oapebyje yak
1 aHANMATHYIKY CTPYKTYpy. MebyTuM, 1o noHeKUM 3Hal¥Ma, 110 HeYeMy IITO
YMHHU J]a CY TakBH (paKTOpH MO CBOjO] jaynHU Oap OBJIAILIHO YIOpEN/HLUBH
Meby co6oM, Tako [1a Ce YHEKOIUKO MOTY NpOLEeHUBATH Kao jadyd UK Clla-
Ouju u fja ce IpH TOME yrnopebuBamy ¥ NpOlECHUBabY MOXKE Ha3pETH HIIH
IPETIIOCTABATH TEXHa Ka €KOHOMHACARY, (PaKTOPHU Ce aCHMUJIMpajy OApe-
benuM MexaHMYKUM (DaKTOpPHMa 10 KOjuMa Ao0Hjajy U cBoj Ha3us. Ha3us ce
o0muHO npasaa BehnM nin MamwuM GpojeM 3anaskeHuX NOjeUHOCTH Y CIIOTb-
HUM MaHudecTanyjaMa HacayheHe Wil MPeTIOCTaB/beHe ITENLE BE3aHE 3a
dakTop.

Jeman on Haj6olbe yTBpheHNX eMIIPUYKAX EKOHOMCKUX IPHHINAINA je
Berthelot-BibeB fdpunyuili HajeeheZ paga y TEPMOXEMHjH, Y KOME YJIOTY €KO-



TIPEJIBUBABE MPECTUKABALEM 143

HOMCKOT (haKTOpa Urpa 36Mp XeMHjCKIX I (DU3HIKHEX PagoBa H3BPIICHHX Y
TOKY XeMHjcKe peakuuje. [Ipema ToMe IpHHIMIY, CBaka XeMHjCKa IPOMEHA
M3BpIIeHa 0e3 Cy[esIoBarba KaKBe CIo/bHE eHEPrije U Ha CTAJIHOj TeMIepa-
TYpH TEeXH Ja MPOU3BEJE OHO TeNIO (MM CKyN Tena) udja he mpomykumja
oCnobOANTH Hajeuuie TOIIOTE. MebyTuM, O jefHOM PYroM TepMOXeMH]-
CKOM NPHUHIUIY, KOIWINHA 0CI000heHe TONNOoTe y jeHO] peakIyuju MepH-
JIO j€ TOTaMHOT XeMHjCKOT U (PU3UYKOT Paja y moj.

ITpuHIMn KOju ce HasuBa W UpuHUUilom Hajeehie MOWAOe HE UCKABY-
je Kakap cTanaH u Oe3yciioBaH 3akoH. OH 6M GHO cacBHM TadaH Kaj OH ce
MOIJIa Pa3sfgBOJUTH TOIJIOTA IIPOM3BEJCHA CAMOM XEMHjCKOM PEaKIHjOoM Of
OHe LITO NMPOU3NIIa3U Of NpoMeHa (pu3MIKNX cTama. [1o Van t'Hoff-y oH 6u
610 MOTHYHO Te4yaH M 06€3 MKAaKBOI U3y3eTKa Ha TEMIIEPaTypH alCONyTHE
HyJle; YKOJIMKO cE€ TeMIepaTypa IOBMIIABA, U3y3eLH CE TOjaBIbYjy y CBE
BeheM 6pojy ¥ Ha BHCOKMM TeMIlepaTypaMa TOMUKO UX je la IPUHIAI I'yGu
1 cBoj cMucao. Ha ancomyTHOj Hynn HajBehu U3BpleHn paji je TauHO jefHaK
TOINIOTH 0cno60benoj peaknujoM; Ta 61 ce je[lHAKOCT Ofip>Kaya U Ha CBEMA
TeMIlepaTypaMa Kajl ce Ta TOIUIOTa He OU Memalia y TOKY peaknyje, a IITo
je BpJIo IpUOIIDKHO CIy4aj Y peaklijama Meby UBpCTHUM TeNuMa; y TAKBUM
peaklimjaMa IIPMHIMIIL je BpJIo NpuOimxkHo TadaH. ITomenyhemo pa ce, 6ap
MOHEKIIE, IPHHIUI MOXKE CMAaTPaTH U Kao NOCcNeua, IpeMpa He 6e3ycioB-
Ha, TEpMOJIMHAMIYKNX 3aKoHa. Nernst ra cMaTpa kao nociepuny Carnot-oBOT
IpUHIYIA Jerpajalnje eHepruje. Ald, yIIaBHOM, OH Ce IMa CMaTpaTH Kao
EMIIIPUYKHY IPUHIMI YHja Ba>KHOCT JIEXKH y TOME IITO y BEMKOMe Opojy city-
YajeBa JOIYIITa J{a ce MPEABUN pe3yJITaT NOoCMaTpaHe XeMHjCKe peakuyje.

Benmuxu 6poj IojeqUHOCTH Hajpa3HOBPCHHUje KOHKPETHE NMPHUPOJie Be-
3aH je HeIOCPENIHO 32 OBaKBE eMIIMPUYKE eKOHOMCKe (PakTOpe U MOXKe ce,
CaMUM THMe, ipegsubaitiv y 06IMKy (pakaTa IITO Cy UM, Y TaTAM IPHIAKA-
Ma, Kpajiy n3pas Imocleinna 1o KojuMa ce OHH 3anakajy. Takas je ciydaj
ca IOjeqHHOCTAMA KOj€ Cy MOCTEeNULE MUHUMYMA YIUpOULeHe eHepZuje, NH
MUHUMYMA HATOpA MEPEHOT KOJIMYMHOM YTPOIIEHE €HEPrHje Y jeMuHHIU
BpeMeHa, WU jauuHOM yMOpa KOje OH W3a3HBa, WIH MUHUMYMA OWHopa, |
KOje Ce MCI0JbaBajy Y KOHKPETHUM (pakTAMa pasHe BPCTe, Kao HIIp.:

1. y BuTamHNM IojaBaMa: y HaulHy (PyHKIHOHHCAHa NIOjeMHAX [eNIO-
Ba OpTaHU3Ma, HITp. Y QYHKIMOHATHOM Npunarobapamy NojefuHuxX Mumrha
Tako fJa PYHKIMOHUCAE OBYX, IpeMa e(peKTy KOJH UMa Jia e MPOU3BEAE U
npuwinkaMa y KojuMa muinph (yHKIMOHHMIIE MOBJa4u ca co00OM HajMambh
Moryhuu yTpouiak eHepruje, Ml HajMamy MoryhHn Hanop (dhakTH Koje je
3ama3no Haugtton Ipm KpeTawmby MOTOPHHX OpraHa opraHu3Ma; akTh Koje
je 3ama3mo Marey Ipu KpeTamy TEXUIITA Tella IPU Kopadamy; Listnis-0B
3aKOH TOP3MOHE POTAlHje OKa Ha HAYMH KOju, IpeMa KoHcraTanujaMa Fick-a
u Wundt-a, n3a3uBa HajMamby MOTyhHY IOTpOLIBY eHepm]e y MHOT00pOj-
HuM akTIMa MuInhHEe eHepreTuke u Ap.;
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2. y MacH ¢hakaTa HITO IOTHIY U3 MEPMaHEHTHE TEXHHE 33 €KOHOMH-
calbeM y YHYTPaLIlUM COILMjaJHUM IpOliecuMa M €BOJIYIHjH ApymITBa (Te-
KHba Jla Ce XUBOTHE U JPYIUTBEHE NOTpebe MOAMUpE ca IITO MamkOM NOo-
TPOILUKOM €HEPTHje, MK ca IITO Makbe Hamopa, a Koja ce UCIoJbaBa y mofe-
JM pajia, y pa3MEHU U HaUMHKMMAa pasMeHe NPOAYKATa, Y CTpYyjamy THX pas-
MEHa U IpaBIUMa THX CTPyjama, y HAUMHAMA U MPaBIMMa KOMYHUKAINUja 1
pacrofiesie XXUBOTHUX HaMAPHUIIA, HHAYCTPHjCKUX TPOAYKATa UTH.);

3. Mach Hanasu fa ce ynora Hayke cacTOju Y TOMeE fa JOBefie [0 WITO
Behe exonomuje muniverba, Kao mTo je ynora fo6po CMULNIJBEHE MAIITHHE Y
TOME J1a AOBENE A0 EKOHOMHUje Hanopa. 3Havaj ¥ BaXXHOCT JeJHOTa HAyYHOT
pesyaraTa UMao O ce HEHHTH II0 MEPH Y K0jO] ce mIMe NOCTHXKE Ta €KO-
HOMUja MUIIIJbEH:A;

4. y UHIUBUAYATHAM MCHXAYKAM IIOjaBaMa y KOjuMa ce TeXma (WIn
MUCTIO3UIINjA) 3a HajmarbU Hallop UCNOIbaBa y (paKTUMa KOjU Npou3ase Of
CMalbHBaba HAIlopa Y MOTOPHO] M MHTEJIEKTYAIHOj aKTHBHOCTH (MOTOPHA H
MHTEJIEKTyalHa JemO0CT, allaTHja, TATOJOIKH CIydajeBH, Kao HIp. abyuja,
cnabibebe BOJbHE MaKibe, OfpsKaBalkbe HABUKA, MHCTUHKTUBHU IICHXOJIO-
IIKH IPOIECH KOjH CTajy HajMame yMopa, Wi JJOHOCEe HajMarbe HelpHjaT-
' HOCTH, MHCTHHKTHBHO PETYJINCAhe MPOIeca y CMACIY LENUCXONHOCTH);

5. y KOJIEKTUBHUM NICUXWYKHM II0jaBaMa Mace i€ CE TEXA 3a eKOHO-
MUCArbeM Hallopa ACTIOThbaBa Y MHOTOOPOjHIM (hyHKIMjaMa KOje cacTaBibajy
COIMjallHU ICHXWYKM SKUBOT (CMamHBame HANMopa y pasBHTKY je3uKa, Y
obnyajuMa, BEpOBamhUMa, TOTUTHYKIM YCTaHOBaMa, Y CBUMa II0jaBaMa CHM-
6onmu3Ma, y MHOrOGpOjHIM (paKTHMa CBaKUfaIler XUBOoTa UTH.). ITo cebn
ce pasyMe fa IIPHHINII eKOHOMHUje HUje ancoiayTaH 1 6e3ycioBaH HE y dak-
tuMa 3. 51 y 4. VI3y3eTKe ynHe HIp. INIHOCTH BPJIO jake aKTUBHOCTH, KOja
ce, He mTefehy je, TPOIIN Ha TeJeCHe HOKpeTe, Ha HHTPHTe, Ha HE3ajaXKUBO
cruname 60raTcTBa, MOYAacTH, BIACTH, cllaBe. Amn Ribot cMaTpa fa je mpuH-
LI TAYaH 32 CBET JIMYHOCTH Ca OCPEflhOM aKTHBHOIIhY, Koju o6yxBaTa or-
pomHy BehuHy nuyHOCTH HOpManHOr Tuia. OCHM TOra, TEXHha 38 EKOHOMU-
calbeM Halopa Moxke OMTH OMeTaHa W IepTyp6aTOPCKUM yTHLAjHMa KOjHX
Kaj HecTaHe OHA ce IOjaBJbyje Y NMyHO] CBOjoj BaxkHocTH. HamocneTky, y
¢axTuma nop 3. u 4. eKOHOMH]ja ce MOXKe OIJieflaTH He Y allCOIyTHOM MHHU-
MyMmy Beh y TOMe f1a ce ca IITO Make Hedera IOCTUTHE IITO BHINE JPYror
Hedera. TakaB je HIp. jelaH MO3HATH NPUHOMI Y MOMATHYKO] €KOHOMU]H;
TakBe je Takobe mpupoje eKOHOMCKY NpHHIMI Koju je Carde Np¥MEHNO Ha
IeNnoKynHy ncuxoiornjy. G. Ferrero je Ha TakBOMe jeTHOM IIPHHIIMITY pa3pa-
IHO CBOJYy T€OpHjy cAMOOIN3Ma Y XKHBOTY APYIITBA. A CMaTpa Ce, YOIIITE,
Kao jefHa epMaHeHTHA TEXa, KaKo y MHAUBUAYATHOM TaKO U Y KOJEK-
TABHOM JbYACKOM XKHBOTY, []a C€ U3BPIIN IITO BUILIE KOPHCHOr'a 3a OHO IITO
ce UMa y BUly ca IITO Mare U3JUIIHOra. AJid caMo Tpeba BOJUTH padyHa o
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TOME J1a MUHEMYM He MOpa OUTH ancoiyTaH, Beh onHakas kakas he 6utn y
CKIIafly ca CTHIajeM OpUIKKa y KOjuMa ce OCTBapyje.

Y MacH H30JI0BaHHX, NOjeHHAYHUX CIy4ajeBa, y KOjEMa HE MOXKe
OUTH HU pEYM O JIOTHYKHUM, a jOII Makhe O MATEMAaTHYKKM Pasjio3nMa 3a Ka-
KaB MAHHMYM, EMIIIPHYKH Ce 3allaxka OfipKaBamhe MUHAMYyMa HEdera IITo
arpa ynory y nojasu. Kop nojequnux mHCekaTa HIIp. KpeTamwe, CHabieBambe
1 JIp- BPIIE CE Ca HajMambUM YTPOILIKOM XOfia y CKIIajy ca npmimkama. [Tuene
KOHCTPYHIIy CBOje henuje 10 jefHOM HApOYHWTOM IUIaHy: yias y hemmjy je
IPaBUJIAH XEKCaroH, a CyIpOTHH TOJIMKO KOJHKO je MOTpeGHO Ma fa IoBp-
mHa henuje 3a jeqHy uCTy 3anpeMuny Oyfe MEHAMYM. THMe je mocTurHyTa
eKOHOMHja BOCKa KOjU cacTaBjba fiyBape henuja, 1 MOryhHOCT 3a mpOu3BOJI-
by B cMelTaj mro Behe xonuunne Mepa. henuje cy mocraBibeHe 3pakacTo
jenHa y3 Apyry, TaKo Jja UM [Ha IpHamkajy JeHO Y3 APYro; Ha Ta] HaYMH HeMa
npasHuHe u3Mehy henmja u jefan uCTH [yBap Off BOCKA CIIYSKH Y UCTO BpeMe
3a aBe henmje.

IToper cBera Tora IITO TAaKBH €MIUPHUUKH NOjeNUHAYHE MPHUHIAIN
eKOHOMH]j€ HHUCY Y BE3H Ca YAME OMIITHJUM, IITO HEMA]y allCOJIyTHE BaXKHO-
cru HY (PeHOMEHOOMIKOT 3Havaja ¥ He 06yXBaTajy 3aKoHe pakaTa Kao IITO
ux o0yxBaTajy aHaAJUTHYKH €KOHOMCKM IIPHHIUIM, OHM OIeT MOTY MMAaTH
gHTepeca ¥ BaXKHOCTH €a OBUX IJICTHIITA!

a) y lbEMa Ce MIaK OIrJiefla jeflHa MaTeMaTHIKa NOjefNHOCT 3ajeJHAIKA
3a HeTNperjefaH cBeT HajAucHapaTHUjuX ¢akaTa;

6) Maja OHH HHUYKOJIHNKO He 00jallibaBajy nojeauHe pakre, UNaK 1ajy
MoryhHOCT fa ce MHOTH (DaKkTH iipegeuge jeINHO U3 Te MOjeqUHOCTH J1a ce
OfpKW MHHAMYM Hedera, WIH fa ce IOCTHTHe MaKCHMYM MM ONTUMYM
Hevera ca IITO MamUM YTPOUIKOM HeYera {pyror.

VocranoM, ca TIeAIITa iipegsubarba cacBuM je HHAA(EPEHTHO IUTa-
b€ O HYXKHOCTH H JIOTHYKOM MJIM MaTEMaTHYKOM Pa3iiory TakKBe €KOHOMU-
je ¥ 0 TOMe 3aIITO Ta HyXHOCT Y laTOM Clly4ajy ITocToju. JloBOJBHO je Ma 1
eMIIIPUYKO 3alaskare MM IPEeTIOCTaBKa la eKOHOMH]ja IIOCTOjH, a Ipex-
Bubhame uMa caMo Jja KOHCTaTyje I0jeUHOCTH Koje 61 oHa ca co6OM MOBYK-
7a Kaj 61 OffiicTa IocTojana. A mo ceGu ce pa3yMe a HH Y TOMe HOTJieny, Kao
7 yoruITe ca (PEHOMEHOJIOMIKOT TIeANINTa, HeMajy HIKaKBa UHTEPECA MOET-
cKa, MeTa(hu3nIKa WM TeJIeoNolKa TBphema, cmriHa oHoMe Leibnizt-oBoM,
na je ,,cBe Hajbosbe y Haj0OIbEeM Off MOTYhHHIX cBETOBA".




TPERU OJE/BAK

MHBEP3HO ®EHOMEHOJIOHIKO
TIPEC/IINMKABABE

JJEBETA I'JIABA

®EHOMEHOIIONIKE YIIOTE I MATEMATHUYKE HUJAHCE Y
MHBEP3HOJ PEHOMEHOIIONIKOJ CIIVIIN

33. PasHoymKocT (hakTOpa ca UCTOM (PEHOMEHOIOLIKOM YIOroM

Ofl UHBEP3IHUM (PEHOMEHOAOUWKUM TIPECAUKABArbEM AMA CE Pa-

3yMETH IpecluKaBame jegHe (PeHOMEHOJIONIKE CIHKE, Tj. je-

1 JHOT CKyna (PeHOMEHONONIKUX THIIOBAa Y KOHKpPETaH CBeT
(akara, y o6nuKy u y mojefiHOCTAMA Y KOjIIMa CE OHA HEIo-

cpenHo MaHH(eCTHpa y TOMe cBeTy Kao oapebeH ckyn dakara (f). Takso je
IPECNUKaBamkhe, Kao MITO ce BUAU, OOPHYTO OHOME KOjuUM ce u3 ofipehenor
ckyna (f) KOHKpeTHHX (pakaTa (popMHpa IHXOBa 3ajefHHYKA ciuka (0),
BUXO0B iiuil. 1 0HO nMa obenexje cBakora MpeciimkaBama: ogpebeny y3a-
jaMHOCT m3Meby OpWrHMHAjIa W CIHKE, KOja Ce CACTOjH Y TOME IITO ITOCMa-
TpaHOj NIOjeANHOCTH IIPBe OfiroBapa ofpeleHa mojeInHOCT fpyre, U OGpHY-
TO, a IITO Ce IIOCTIKe MoMOohy 3ajefHIYKYX IIpTa OpUruHana u cnuke. Y Tapa:

a) jenHOj (PbeHOMEHOJOIIKO] YIIO3H Koja ynas3w y cacraB (peHOMEHO-
TIOLLIKE CIHMKE OfroBapa y ckymy (f) onpebeHna KOHKpeTHa yiora, fofesbeHa
jenHoM ofpebeHOM KOHKpEeTHOM HeHOM HOCHOLY;

6) MaTeMATHYKHM HEjaHCaMa (PEHOMEHOJIONIKMX YIOTa onroxaapa]y
onpebeHe MaTeMaTHUKe HUjaHCE BE3aHE 32 HUXOB KOHKPETaH CIOJbHM H3-
pas, CIIOJEHO PyXo;

B) IOj€[MHOCTUMA KOje TipeMa THMY CKyma (f) IOTHYy U3 CyNelioBama
ofpebeHrx HEHOMEHONOMIKAX yJIOTa ONIOBapajy y TOMe CKYIy IIOjefMHO-
CTH KOje Cy CIIOJbHH U3pa3 OHUX IPBHUX.
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IIpeMa ToMe, unsepsna gpernomenorowKa CAUKA, T). OHA KOja ce TOGH-
ja TaKBEM IPECIMKABaHkEM, CACTOJH Ce Y TMOjEUHOCTUMA O TOME:

1. xako cy y ckymy (f) pacnofiesbeHe nojefute heHOMEHOJIONIKE yIIore
1 KOJH Cy IM KOHKPETHH HOCHOLH y TOME CKYILY;

2. ca KakBUMM Ce MaTeMaTHIKHUM HHjaHCaMa II0jaBJbYjy T€ TaKO pacrio-
JeJbeHe yIore y TOME CKyIy;

3. Ha KOjH ce HaYWH, Y KaKBOM CIIOJbEEM PYyXy, KOHKPETHO MaHu(e-
CTHpajy MOjeMUHOCTH IITO INOTHYY W3 CYAelIOBamkha TaKO PaclofielbeHe U
Tako Meby co6oMm KoMOHHOBaHe (DEHOMEHOJIOIIKE YIIOTE,

Y3eBIM y IOCMaTpame 110jeAMHOCTH MOA 1, 3acTaje ce mpep Geckpaj-
HOM pa3sHOBpPCHOLIHY ¢akTopa KOju MOTYy OMTH HOCHOLM jefHe HCTe (pe-
HOMEHOJIOLIKE yiore. Pacroniena Tux ynora Ha nojeguHe KOHKpeTHe (ak-
TOpE ¥ YAHH OHO OecKpajHO HIApeHMIIO cBeTa (pakara u Jiaje jeHOME HCTOM
(peHOMEHOIOMKOM (pakTy oHe 6e36pojHe [UcHapaTHe OOJIMKE y KOjEMa ce
OH MOjaBlbyje Kao MuTOJIomKa IIpoTea u y KojuMa TeK OIUTpHje mOcMa-
Tpame, 1y0Jba aHaNIn3a WK IIECHNYKA UHTYHIIA]ja, OTKPUBAjY ia je TO y OHT-
HOCTH jeJHO UCTO.

Axiuusnu umiyacuénu haxiuop, xoju Hamehe jauame cBOMe HeIo-
CpefHOM O0]jeKTy, jaBlba Ce, IPpeMa KOHKPETHOj IPHPONY IMOojaBe, 4ac Kao
npuBnayHa cuna Meby MarepujanHuM Aenuhuma, dyac Kao TpaHChopMa-
TOpPCKa CHJla peareHaca y XeMHjCKHM peakiujaMa, 4ac Kao TepMUYKa HITH
eNeKTpHYHA yTUIAjHA TEXKIba CTamba jeflHe Tauyke Tella Ha CTame OKOIHHX
Tayaka; Kao cija Koja MarHeTwuuIe, kao poroxemujcka Tpancopmaropcka
TeXHAa CBETIOCHHAX 3paK0Ba, Ka0 OCMOTHYKHM NPUTHCAK Yy OpPraHCKUM henn-
jaMa; Kao AecTpyKTHBHA cuia Oauuia MpH MpOrpeCHBHOM pa3BHjamby 60IIe-
CTH; Ka0 MMITYJICHBHA CHJIa Cplia Y KPBOTOKY; Ka0 YTHIIajHa TeXHha CpeTHHE
IpH MyTalujaMa jefiHe opraHcke dele; Kao IOKpeTauka Moh maeja, Kao
MIOJIUTUYKA UMITYJICHBHA TeXHba UTH.

Heipecusnu axiuuenu paxuiop, xojn HaMehe clab/beHe CBOMe HETO-
CpefHOM OGjeKTY, jaBjba Ce HIIP. 4ac Kao TeXHa NP BEPTUKAIHOM KpeTa-
by HapHIIe, Yac Kao TEXIba CBETIOCTH fa CMamU IPHUTHCAK TEYHOCTH Y
6umpHEM henmjama; Kao daromnurapHa pyHkngja Mukpodara u Makpocara
y TOKY jegHe 60JIECTH; Kao JIeNPECUBHA YTHIA] U3BECHUX aheKTHBHUX CTa-
ha KOja OMeTajy Wi napanusnpajy akligjy nokpeTauke Mohu uneja utn.

Yaoiy peaxiuuenot paxiuopa urpajy pakTopH KOjEX HecTaje Kaj| He-
CTaHe MPOMeHa y MOjaBH, KOjU ce IOjaBlbyjy UNM Ce MOjaBe Te MPOMEHE, a
yBeK ce CBMMa ONHMpY: OHH Cy JIENPECHBHHU Kajl IPOMEHE jadajy, a AMITYJ-
cuBHH Kap oBe cnabe. TakBu ce (pakTOpH jaBlbajy yac Kao Tpeke MOBPIINHA
HJIA K20 OTIOP CpefilHe NPH KpeTamy, Yac Kao HHAYKI[AOHAa PEaKTHBHA CH-
7la, Ka0 KOEPUUTUBHA CHJIa MarHeTa, Kao peakijija peTuHe U3a3BaHa CBET-
JIOCHVMM HajipakajuMa, Kao pasHe BPCTE OTIOpa OpraHu3Ma, MAIIHhHUX H
HEepBHUX peakifja, Kao pa3He BPCTE COLMjaTHAX peakuyja uTx.
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Yaozy unepyuje, xoja ce craBlba HACYIPOT MPOMEHAMa HAMETHYTHM
OJl KakBoTr (hakTOpa, Hrpa Yac MeXaHWYKA HHEPIHja [PH TPaHCIATOPHOM
KpeTamwy, Yac IeHTpu(yranaHa cuia MpH pOTAUHjH, YaC HHIYKOBAHA €lIEK-
TPOMOTOPHA CHJIA, Yac COLMjaHa MHEPLNja, HaBUKa, peipacyfa utH.

Ynaozy ciieyudpuune unepyuje, tj. nHepumje npyu Gp3NHA IPOMEHA HEIIO-
cpenHor o0jeKTa jeMHaKo] je[UHULH, Urpa MpPH TPAHCIATOPHOM KDETAamy
MeXaHMYKa Maca; IpH poTalyjaMa MOMEHaT HHEpLHje; IpH (PIIyKTyalyjama
€JIEKTPHLUTETA Y EIEKTPUIHOM KOJIY €JIEKTPUYHH OTIIOP NMPOBOJHKKA; TIPH
KpeTamy TaCOBHTHX jOHA y eJEeKTPUYHOM IOJbY PELUUIPOYHE BPETHOCTH
koeduijeHaTa NOKPEeTIbUBOCTH jOHA UTH.

Yaozy neuocpegnoz yspoka, xoju HemocpenHo caBnabyje wHepuujy
cBora o6jeKkTa, Urpa 4yac TeXHma IpeMa KOMIIOHeHTaMa Op3uHe KpeTarba;
4yaC MOTOPHM CIPET NpeMa OGp3MHU oOpTama; 4ac elneKTPOMOTOPHA CHIIa
eneMeHaTa IIpeMa jauWHH CTpYyje; Yac XeMujcKa TpaHcopMaTopcKa cuiia
IIpeMa KOJMYAHM Teja TPaHC(OPMHUCAHOT Y TOKY peakluje.

Yao2y Koeuyujeniua yiiuyaja HeriocpeHOT y3poKa KOjH ce 3a jenaH
HCTH Y3pOK MeHa O] jeflHe II0jaBe 0 Apyre, He Mewajyhu THMe TUHAMIYKY
IIpUpPOAY y3poKa M ofipebyjyhm caMo jaumHy TakBOr y3pOKa y {aTOME CIIy-
4ajy, AI'pa y MeXaHWYKHUM II0jaBaMa KOCHHYyC yria u3meby mpaBua cune u
npasua kpetama. [Ipu ancopnuyju cCBETIOCTH y MPONIACKY KPO3 Cl0j KOju je
arnicop6yje ucry ynory urpa cnequcpuyna Moh ancopmimje cnoja (koedunm-
jenat ancopnuuje). IIpy akuujum Mukpo6a ynory KoedHUIUjeHTa yTHUAja
IHAX0BE KOJIEKTHUBHE, JECTPYKTHBHE CHJIC UTPa clelunduyHa JeCKPHUIITUBHA
Moh Te BpcTe MEKpOOa. Y pasHOBPCHUM IPUPOTHUM IT0jaBaMa ca MOCTYITHO
cna6beHUM BapujalijaMa BeIMYNHA TaKBOT Koe(UIMjeHTa jefHOT HapOUH-
TO HellocpefHor y3poka oapebyje 6p3uHy cnabibema ocuuianuja y TOKY
nojase.

Yaoty neipomennvuee 6ese Urpajy yac MaTepujaliHe WM KMHEMaTH-
4yKe Be3e NPH KpeTamy, KOje OrpaHMYaBajy moMeparma Tayaka WIH Tela,
npunybapajyhu Tauky fa ce kpehe no jegHoj HempOMEHILUBO] U HENOKPET-
HOj JNMHUjY WIKA MOBPIIMHH, MK Ja ce oKpehe OKo jefHe cTalHe TauyKe WiIn
OCOBHHE; Yac cTanHa MehbycoOHa MpoNmopIMOHATHOCT KOja [OCTOju u3Meby
YTPOLIEHUX peareHaca y XeMHjCKOj peakIyji; yac Be3a u3Mehy mpoMeHa Ipu-
THCKa ¥ TeMIlepaType raca, uckasaHa Mariotte-oBuM unu Gay-Lussac-0BuUM
3aKOHOM, 4ac Be3a u3Meby Op3rHe HCTHlaka TeYHOCTH M BUCHHE TEYHOT
cry6a, uckasana Toricelli-oBEM 3aKOHOM; 4acC KOJUM OJf 3aKOHa OfIpKamba
(MaTepwuje, 3anipeMAHe HECTUILBUBUX TEUHOCTH, ENEKTPUIATETA, EHTPOIH-
je); 4ac Be3e mckaszaHe 3akoHuMa Kirchhoff-a npm rpanamy eleKTpAYHAX
CTpyja; 4ac 3akOH LITO Be3yje NIpOMEeHe OCMOTHYKOT NIPUTHCKA B TEMIEpa-
Type€; 4ac Be3a u3Meby npoMeHa pa3HOBPCHHUX eJleMeHaTa y KOpElaTUBHUM
OnonomkuM, pU3NOTOMKAM WITH IICHXOJOLUIKKM II0jaBaMa, Kao IITO Cy Be3e
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onu4ene y peeXCHOM YTHIA]y HEPBHOT CHCTEMa Ha HYTPUTHBHE M CEKpe-
- THBHe (PYyHKIYje OpraHu3Ma, Bese [IPH acouujaudjama ujeja uTy.
Yaoty iipomenmuge gese urpajy: MaTepujanHe WK KAHEMATHAYKE Be3e
KOje NpuHybaBajy jenHy Tauky H30JI0BaHy WA y CACTAaBY YBPCTOI TeJa fia 3a
BpeEMe KpeTama HEMpPEeCTaHO OCTaHe Ha jeqHO] ofipeheHo] MOBpINUHE KA
JINHAJK KOja ce TTOCTYMHO fiechOpMHUIIIe Y TOKY KpeTarba; Be3a npy IpOMeHa-
Ma 3alpeMuHe W NPUTHCKA raca Ha IPOMEHJbUBO] TEMIEPATYPH, KOja YHHA
na ¢urypaTuBHaA Tauka IojaBe (YHje Cy KOOpAMHATE 3alpEeMHHA U IPUTH-
CaK) HEMpecTaHO OCTaje Ha PaBHOCTPAaHO] XHIepOoid Koja ce MOCTYIHO
negopmMulle y ToKy nojase; 3akoH Kirchhoff-a o pacnonenn enexrpunurera
y Mp€># IPOBOJIHAKA Ca IPOMEHJbUBHM €JIEKTPUYHIM OTIIOPOM.
Yaozy jegnociupane (yrunaiiepanne) aeze Urpajy: MaTepujajina Besa
Ha BpaTHMa Koja ce MOT'y OTBapaTH CaMo Ha jJeflHy CTpaHy; jeTHOCTpaHe Be3e
y mojaBaMa XeMHjCKe JUHAMHUKE.
Tpernyimnu HaUpacHy u yoiiuiilie GUCKORIUUHYAAHU Y3POK jaBIba ce Jac
Kao MeXaHW4YaH yjiap, 4ac Kao HalpacHO, TPEHYTHO OCBETILEHE OCETILUBE
IUIOYE [OTJIE YyBaHE BaH JlOMallaja CBETIIOCHUX 3paKoOBa, Yac Kao TPEHYT-
HO 3aTBapame UM OTBapame EJIEKTPHYHOT KOJIa y YHAjeM Ce CacTaBy Halasu
KaKkBa eJIEKTPOMOTOPHA CHJIa; YaC KA0 HHTEH3UBaH TPEHYTAaH UMIIYJIC Y CBe-
cry; Jac Kao 6ypa, yparas; Kao reoJIoNKa MU HCTOPHjcKa KaTacTpoda UTj,.
Yrnory u3a3upaya UTpa 9ac BapHANA IITO H3a3MBa €KCIIO3H]Y, yac 3a-
TBapame ENeKTPHYHOr II0Jba ¥ XEMUjCKUM II0jaBaMa Koje THMe Oyny H3a-
3BaHe, AWM CBETIIOCT Y TPEHYTHUM (HOTO-XEMHJCKHEM peaKlyjaMa, Hilg yiora
cnabux, HUIITaBHUX MOTHBA KOjU M3a3MBajy OypHe m3nuse ocehaja, mim,
yoTIlITe, HUINTABHA TIOBOAX KOjU H3a3MBajy KpyIHe forabaje.
Koopgunaiuuena ysaoia 4ac je yinora MarieTa IpH OpHAjE€HTaldjA CKy-
Ila MATHETHHX UTalla WIK FBO3[IEHUX ONNIbaKa; Yac je yjIora KOOpANHATHBHE
Mohu nmp¥ MpoAyKIHUjH BOJLHUX aKaTa; 4ac yJora AHCUMIUIMHE Y OPraHA3HU-
PaHoj APYIUTBEHO] CPEIMHY WJIH YCTAHOBU ca OfipeheHuM MUILEM UTH.
Peiynaiuopcky yaoiy urpajy: 4ac LEeHTpHQYralHH PEryaaTop IpH
KpeTamby lapHe MallliHe; Yac KpUna Ipd POTalluOHOM KpeTamky MAIMHCKHUX
eJI0BA; 9ac peryiaTop Ha TepMocTaty, win Kunos amapaT 3a IpogyKuujy
racoBa, WM MHUHEpANTHE COJH NpH PETYJHCamy OCMOTHUKOI NMPHTHUCKA Y
OpraHu3My, WA FacHH MeXypuhy Ha MOBPIUMHH BOJEHMX OpraHM3aMa IIpH
IbHXOBOM [UCarby, WK METANHA CTOK KOjH OCHrypaBa 6aHKapcKy cTaOuil-
HOCT; CKpYIIyJI€ IIpU NOCTYNLUMA.
Yaoiy upeiipexe urpajy: yac MaTepHjaqHe Be3e Koje IpxKe KaKBO UBp-
CTO TeJIO HEMOMHYHO, TIa Ma KaKBU OUIIN CHOJbHU Y3POIH KOju O TeXWIH
' [la ra MOKpeHy; Yac 3aKJIOH IIPH OCBETIbEbY jefiHe MOBPILIMHE, Jac H30J1aTOp
y KakBOM eJIeKTPHYHOM KOJIy, Yac JyBap Cyja KOJH cIipedaBa KOAHWD H
Mellame peareHaca y KakBoj XeMHJCKO] peaKUyjH, Yac CyBHIIE BEJIAKO pa-
crojame u3Mehy fBa o6GjexTa, Kopa Koja ce XBaTa Ha TOBPIIMHM YBPCTOr
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TeJIa ITO Ce OCTYIHO MeHa y TOKY. XeMHjCKe peakilije IejCTBOM jeHOT Te-
YHOT peareHca; reorpadcka uinn (pu3noIIoIKa mpenpeKa K0joj TeopHja cer-
peranuje npunucyje popMupame HOBUX GHOJIOIIKKX (heia.

Y02y wiepena urpa pacrnopej Maca WIH KaKBOT PYror cKojapa mpH
pacnpocTupamy jefHOTa MEXaHWYKOT, TOIUIOTHOT, eeKTPHYHOT, MarHe-
THOT, EKOHOMCKOT ¥ JIp. CTama Yy KakBoMe (DeHOMEHCKOM MOoJbY Wi 00J1a-
CTH; ONIITE CTalke OpraHu3Ma U3JI0XKEHOT eCTPYKTUBHO] aKIMjiu MUKpOOa;
OIIIITH KAPaKTeP IMYHOCTHU NPH NIPOU3BOhekY BOJLHUX aKaTa; ONIITa I10JIH-
THYKa CUTyaldja, KapaKTepHUCTHKA CpeiHe Y K0joj ce Jlenanajy gorabajn;
OIIITE PACIONOXKEHE Yy JEIHOj €MOCH; MPHUIPEeMHE INMPHUIMKE 3a YCTaBHH
PEXHM Y jeqHO] 3eMJbH; CATyalHyja y NapJaMeHTy, IOTOfHA 3a BIIaJJUHE IIPO-
JEKTeE UTH.

Yaoiy gese y 06auky Kopeaaiiugnoz aanya urpa Besa usmeby xope-
JATHBHUX I10jaBa y 6HOJIOTH]jH, (PU3MOJIOTHjH, ICHXOJIOTHjH, KA0 LITO j& HIIp.
Be3a Koja ce HCIO0JbaBa y peIeKCHOM YTHIajy HEPBHOT CHCTEMA Ha HYTpHU-
THBHE W CeKpeTHuBHe (PYHKI[Hje OpraHn3Ma; Be3a u3Meby Hajpaxaja U ceH-
3aldja; Be3a IpH acollijalidjaMa uyeja; Be3a n3Meby MHOKIHE Mayaka y jef-
HOj 06J1aCTH M KOJHUYHMHE [[PBEHE JleTeIMHe Y 10j, a KOja ce cacToju y ToMe
. IOTO OpBeHa JeTelnHa moTpebyje, 3a cBoje pacmnobaBame, 6ymOape, 6e3
KOjuX oHa nocraje cBe peba u unryeszasa kaj 0BU MOCTaHy PETKH UM UX He-
craHe; MebyTuM, MHOKIHa OymM6apa 3aBHCH Off MHOXKHHE IOJbCKUX MUILIEBA
KOju UM pa3opaBajy THE3[ja, a MHOXUHA MHUIIEBa 3aBHCH HENMOCPERHO Off
MHOXWHe Mavyaka. Benuku eHrnecku npupoamak Huxley Hanmasm ga Takas
HCTHU KOpEJIATHBHY JIaHAI| IOCTOj! 1 m3Meby offpXkaBama 3[paBor JbYACKOr
coja y jemuoj moJbOnpuBpeaHOj ob6nacTi 1 Gpoja MATOPHX yCeleana y Toj
o671acTi; JOBOJBHO je ManmonpebalimeM TaHIy IPUAOAATH jOIII IBAa CACTaBKa
(kapuKe): 1a 4OBeK oOHja CHary ynorpe6oM roeher Meca o jja yceqesuue
pano raje Mauke. Tako HCTO, M3BECHH CAacTaBL[l HEPBHOT CHCTEMa MMajy
pedieKCHy akuMjy Ha fpyre, 6e3 cyfenoBama MO3ra, U mpema ToMe 0Oe3
CynesoBarmba CBECTH, Wid 6ap BosbHe aknuje. Hagpaskaj HIIp. jefHOra HEpBa
y jenHoj 06macTd MOXKe M3a3BaTH caM IO ceGH BpIIO jak Hafpaxaj HepBa y
CaCBHM JIpyroj oGIacTy; Hafipaxkaj HOCHE CIy3HE ITOKOXKHIIE H3a3uBa Cy3e€;
napajm3a U aHecTe3Hja je[[Hora jiena Tena MoXe OMTH M3a3BaHa HEBPAJIHd-
jOM y IpyroMe KakBOM fely UTA.

Yaozy geckpuitiiuenoz eaemenina, Koja ce cacToju y TOMe IITO je elle-
MEHAT HOCHJIAI[ CYHITHHE YOUeHOT (pakTa, MOTy, ¥ 3a jeflaH UCTH (akT, ur-
paTH pasHH eJIEMEHTH, [IpeMa IVIeMIITAMA ca Kojux ce (akT mocmarpa,
IpeMa ONITPHHE ONakawba, NyOMHH aHalmHu3e Koja ce Oyle yHena y OImuC
dbakTa H IpeMa Be3aMa elleMeHaTa NeCKPHIIHje ca OHUM 1UTO ce y (akTy
mucau ucrahn. Y mojaBama Kperama Ty OH YIIOrY HIpall T€OMETPH)CKH
eneMeHTH WTO ofpebyjy monoxaj W opujeHTadjy (AyXUHE, YIIOBH) M
KMHETHYKH eJIeMEHTH Koju ofpebyjy Gp3uHy TpaHCHanuje, HIn poTalyje, 1
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yOp3ama. IIpu reoMeTpujckuM fedopmanmjaMa Ty yIOTy Urpajy eIeMEHTH
wro oApebyjy obnnKke; y TOIJIOTHEM IpOMEHaMa TeMIepaType KOJINYAHA
TOINIOTE ¥ Pa3HU TEPMUYKY KOe(PUUUjEHTH; y ONTHYKKMM II0jaBaMa jadrHa
CBETJIOCTH HNHK jegHe ofpebeHe 6oje, MONOXaju CHEKTPANIHUX JAHHjA; Y
eJNIEKTPUYHUM II0jaBaMa jauMHa CTPYyje, KOJMWYHNHA eJIeKTPULUTETa, Pa3Hi
eNeKTpUYHN Koe(UIMJEHTH; Y aKyCTHUKUM MOjaBaMa jauyMHa W BHCHHA
3ByKa; y XEMH)CKIM peaklijaMa Op3rHa OBe M KOMMYHHA IPOAlyKAaTa, jaurHa
jenue onpebene xeMmjcke ocobuHe (anuauTeTa, 6a3unATETa U [p.); ¥ Oja-
BaMa CBUX BpPCTa pa3HH aTpuOyTH O3HAa4EeHH Kao ocoOHHe, acleKTH, KBAJIH-
TETH, KapaKTepUCTHYHa o6enexja uth. Knumarcke npoMmeHe ce OMHCY)y
NOjeAMHOCTHMA Be3aHIM 3a 6apOMETapCKU IPATHCAK, TEMIIEPATYPY, XAIPO-
METPH]CKO CTame aTMocdepe, jaunHoM BeTpa u ap. Tok Gonectu ce onucy-
je NMojefuHOCTEMA BE3aHMM 3a TOIUIOTHO CTame OpTaHM3Ma, YeCTHHY Ayca-
a U MyJic. Y ONHuCy MpOMeHa EKOHOMCKOT CTama jefHe 06JIacTH YIIOry fe-
CKpUIITUBHUX elleMeHaTa WIpa jeflaH Benuku Opoj dakTopa, Kao MTO Cy:
pa3sBUjeHOCT TPrOBUHE, BUCUHA HEMOCPENHNUX IOpe3a, MPUXOAH Off caoOpa-
hajHuX cpeficTaBa, H3HOC ynora y 6aHKaMa, IPUXOAHR Off TOIITa, Tenerpada
u TeaedoHa 1 Aap.

Ilopen TakBUX HENMOCPEAHHX JAECKPHITHBHHUX eJIeMEHAaTa, WMa W Ta-
KBHX [0 KOJUX Ce HOJIa3¥ TeK IO AyOJbeM IM03HaBamy CylITHHE (pakaTa, Kao
IITO je ciay4aj ca 60joM 3BYKa Kao EeCKPUITHBHOT eJIeMeHTa aKyCTHYKHX
1ojaBa, PasIMIHOT Of HENOCPEXHO YO'WHHUBHX €JIEeMEeHATA: jaUiHe H BACHHE
3ByKa; WJIA Ca M3BECHUM XPOMAaTHYKHM KapakTepuma (BuUcCHHA Goje, TOH,
xpoMaTtryka Moh) KojH ce 3amaxkajy TeK 1y6/bOM aHaJlIu30M CeH3aluje 00ja,
a 6e3 KOjux je HeMoryhaH TayaH OMNC CeH3all¥ja U3a3BaHNX KOMOHWHaIY]ja-
Ma 60ja (HIp. opkecTpanuja 60ja); WIN ca TATACHOM AYKUHOM y CBETJIO-
CHHUM IT0jaBaMa MI¥ Ca MarHeTHOM IIpo6OjHOIIAY KOjH ce eIeMEeHTH OTKpH-
Bajy TeK MaTeMaTH4YKOM aHAIH30M.

Yecro ce, pagu TayHMjer omuca (akTa, jefaH HETOB JeCKPUITHBAH
eleMeHaT pa3siaxe Ha BHIIE JPYTHX YHjU CKYI CTama y AATOM TPEHYTKY
neduHUIIE CTalbe IPBOGUTHOT eIeMEeHTa Y TOMe TPeHYTKY (IlyTama Tauke
pasjiokeHa Ha Tap KOOpAWHATa; 60ja pa3noXkeHa Ha IpocTe 6oje Koje ce
MOTY MeHaTH CBaKa 3a cebe; 3BYK Pa3/IoXKeH Ha CBOje XapMOHHYKE KOMIIO-
HeHTe, CJIOKEH MHUPHUC PasjioXeH Ha CKyN NMPOCTHjuX). AJH, TaKO HCTO,
YeCTO je O] KOPHCTHU CXBATHTH CKYIL Off BEJIUKOT 6poja eJeMeHaTa Kao jefiaH
(bUKTUBHY ejleMeHAT, 4hje TpOMeHe WIIYCTPYjy Kao IITO je Y YOYEeHOM
(akTy KapaKTepHCTHYHO ca [VIEHUIITa ca KOra ce oBaj mocMarpa. Takas je
HIp. CIiy4aj ca PUKTHBHAM KOJIEKTHBHIM €JIEMEHTOM KOJUM CE ApPENICTaBIba
OMINTH TOK KaKBe KOMIUIEKCHE II0jaBe: TOK je[lHe XeMHjCKe peakliyje, JefHe
foJiecTy, TOCTYITHO pa3BHjal€ jeTHOT OPraHy3Ma, HallpefaK KaKBOT' IIpe-
ny3eha uTH., Xag HeMa notpebe WM MOTYhHOCTH fja ce CKYI Pa3jIoXH Ha
CBOje mpocTe eneMenTe. Takas je, Takobe, clydaj U ca QUKTUBHAM €JIEMEH-
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TOM KOJU Ce Ha3¥Ba TOTAIN3aTOp KaKBOra KOMIUTeKca ¢akara, M y KOMe Cy
yjEMUILEHH, KAO HEerOBH CACTaBI|, MHOTOGPOjHH II03HATH U HENO3HATH elie-
MEHTH, Kao LITO je MHAEKC eKOHOMCKOT CTaiha jeJHOT HAapoja WIH je[He
o0macTH, HHAEKC KnuMe jeqHe obnactd u ap. Kao mwro je wecro kasaHo, ca
MOJIMTAYKOT TIEAXIITA MIJIHOH JbYAM j€ HEIITO NPOCTHje HO jelaH YOBEK;
BeJIMKM GPOj COLUjaTHMX T10jaBa ONHUCYje ce MATTNM OpojeM (DUKTHBHHEX, KO-
JEKTHUBHUX eJIEMEHaTa, 1 MOTYhHOCT Tora oTexkaHa je lenameM JPYIITBeHe
Mace Ha IapTHje WM Ha HHAUBUIYAIHOCTH KOje YMHE [a IECKPUNTHBHY ele-
MeHaT I'yOr onaKIIuIe Be3aHe 3a KOJEKTABHOCT.

Jegna op heHOMEHOIOIIKIX BaskKHUX YJIOTa Be3aHUX 3a ICCKPUITUBHE
eIIeMeHTe je yJora iuoiiaauitieilia jefHOT eJIEMEHTa Y jeTHOME JaTOM pas-
MaKy BpeMeHa. I'eoMeTpujcKy, TO je NMOBpIIMHA Ha AujarpaMy eJeMeHTa,
OrpaHMYeHa OCOM BPEMEHA, JIYKOM KPHBE JINHHje JujarpaMa 1 IBeMa Kpaj-
BUM OpAHHATaMa, IITO OAroBapajy MOYETHOM M 3aBPIIHOM TPEHYTKY Bpe-
MEHCKOT pa3Maka. IIpu TpaHcnaTOpHOM KpeTamy yJIOry TOTaIuTeTa 6p3u-
HE uUrpa npebeHn myT; y pOTaTUBHUM KpeTawmuMa, yJIOTy TOTaIuTeTa Op3H-
He o0pTama Wrpa pasJiiKa yIJIoBa poTaliyje y THM fiBama Tpenyuuma. Ipu
KpeTawy KiaTHa, IpA BUOpHpamy elacTUYHE IIWNKE, YIOrYy TOTaIUTeTa
. Op3mHe oclanyja uian BuOpanyja urpa ypabeme Of CPEeAer IoIoxKaja
(enmonranmja). Ty HcTy yory Urpa KOJIMYHMHA eNEKTPHIATETA (€TIEKTPUIHO
ontepeheme) npeMa jaunHU CTPYje; WM KOIWMYNHA CBETIIOCTH cajpXaHa y
jelIHOME CHOITY CBETJIOCHHUX 3paKkoBa IpeMa (hiayKCcy CHOMNa; WIM KOIMYMHA
TOIIOTE MOTpebHa fla Telly IOBHUCH TeMIlepaTypy Ha ofpebeH 6poj creneHn
npeMa crnenuguYHO] TOINIOTH TeJla; UM KOMMYNHA TEYHOCTH KOja ce TOYH-
Ja UCTULAKkEeM Kpo3 KaKaB OTBOp IipeMa Op3MHY HCTHHAHKA; WX KOJIHYHHA
IpoAyKaTa XeMHjCKe peakuyje, HacnpaMm Op3uHe peakiyje; WIH KOJU4YrHa
HecThiaTa, HacpaM Gp3uHe eCTHAIH]e; U, YOIIITe, H3HOC pe3yJiTaTa jef-
HOTa IpoIjeca Ma Koje BpCTe, HacnpaM Op3uHe Ipoleca.

Tako ce ucTO 3a hakTOpE Pa3HOBPCHE MO CBOjOj KOHKPETHO] IPUPOAH
Be3yjy U OHe yJIore CIeljalHujer THIA Koje [obujajy cBoje Ha3HuBE Of je-
JHOT CIIeLHjaTHOT CcIy4aja y KOMe Cyfenyjy, a 3afipXaBajy uX IpeclInKaBa-
IHEM 1 3a CBe JUCIApaTHE CIIy4ajeBe Y KOjuMa ce HAWIa3H Ha NCTH (heHOMe-
HOJIOWIKH TUI. Tako HIp.:

ynory [IIPUTUCKA] urpajy: MOpPaJHi NMPUTHUCAK, EKOHOMCKH TPUTH-
caK, MPUTHCAK jaBHOT MHIIJbEHa, IPUTHUCAK forabaja;

ynory [BAPHUILIE]; nckpa Koja 3ananu 6apyT; ped Koja H3a30B€ KaTa-
cTpody; He3HATHY, HUIITABHA TOBOJ] KOjH M3a3MBa KpyNHe fiorabaje;

ynory [PACTIAJBUBAYA]: y/be 6aueHo y BaTpy; TOBOP KOjU paclani
Mmacy; .
yinory [KJTULIE]: ceme GaueHO HA 3eMJbY; ped KOja y 3TOHO] IPUIHIH
najgHe Ha [IOleCaH TEPEH;
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[BAIITUTHUYKY YJIOI'Y]: mohHa muyHOCT, TpOoMOGpaH, 3aKJIOH Off
CBETJIOCTH HJIH TOIUIOTE, arMocdepa KOja IUTHTH TOINIOTY Ha IOBDIIHHH
3€MIbE;

[CEIEKTHBHY YJIOI'Y]: pewero, bunrap, HHCTPYMEHTH 3a (PUITPHU-
pame CBETIOCHHX 3paKOBa, eNeKTPUYHM (PUITPH, H300p KaHAU#ATa 3a Ha-
pOYHTE IOCIOBE, IKOJICKK UCIHUTH;

yaory [HAKPAXAJA): y6oq urne, yBpena, phasa Becr;

ynory [BYJULE]: BofeHa Oyjulia KOja CBE PYIIM M YHHUIITaBa Yy CBOMe
nponasy; HeoOy3Jana HaBajla JUBJbE XOPJie Y KakBy o0JacT;

ynory [BALIMJIA]: 6alumny py YHOLIEHY U pa3BHjamky 0OJIECTH; TajHH
nponaraTopn y3OyQ/bMBHX BECTH U INTETHHUX HAcja y paTy; NOjeAUMHaYHH
PEBOJIYLIMOHAPHHY IIOKPETH y IOTJIE MEPHO] Macy;

yaory [3YITYAHHUKA]: 3ynyanuny Ha MallHHAMA; 3y[IYaHHK KOpYIl-
1uje y gp>KaBU KOJH 3axBaTa H ca coOO0M IOHece HH3 JIMYHOCTY; (paTalnHu
3yIIYaHUK KOJH IOByYe Yy IPONAcCT CBE KOje 3aXBaTH;

ynory [KATIX KOJA TIPEIIYHU CY[]: Kam Koja NpenyHH Cy[ TeYHO-
CTH; HEXOTHMHYHA ped Koja ,,IpEIyHH Jally CTpIUberha’; HAIITaBHA J[ora-
baj Koju ce camo npuAofa Beh HarOMIUIIaHAM MOTHBYMA M YYHMHMY Jja OBH CTY-
e y aKIimjy;

ynory [BAKIIMHA]: BakIMHM Y MERUUUHHN IIPOTUB PEUENTHBHTETA
GoJlecTH; Mahe HEMPHjaTHOCTH KOje OJIAKIIIAaBa]y NOFHOIIBUBOCT BEIINKMX;
Ma KakBa CpeJiCTBa Koja JOHOce ca COOOM UMYHHU3UPaH€ IPOTUB HEYETa;

ynory [3ABPTHbA]: 3aBpTH-U y CripaBaMa U MallIMHAMA; IIOPECKH 3aBP-
Tak KOjH cTeXXe 00BE3HMKE fa OM MCTepao IITO BHUIE JPXKaBHUX NPUXONA,
,JIADMHCKU 3aBpTakh:‘ UTH.

TakaB je cy4aj ¥ ca MHOUITBOM TakKBHX CIElHjaTHAX (hEHOMEHOJIO-
IIKUX YJIOTa, Off KOjUX HEeKe Cy caMO IOMEHYTE: YIIOTa Uzae Koja iiposamyje
OVHOK; YIIOTa seciiia KOju ce ynoTpebibapa la ce OfpPKH JEHO CTamke U YK-
Jaiba Ce UMM 3a TO IpecTaHe MoTpeda; ylnora mpve Koja ce wupu; yora of-
Gojurka (Ha BaroHWMa; ApKasa IITO JIeXH u3Meby [(Be]y HENpHjaTeIbCKUX
Op>KaBa; OHO IIITO JiexXu u3Mebhy [Be CypOTHE CTpYje He AomymTajyhu HM a
ce cacrase); yiora dogmasusaya (yibe Koje MofMasyje MalluHy; nogMuhn-
Bam€ y AP’KABHO] AMUHICTPALUjH; JacKame y by la Ce HEIITOo fobuje
WIK IIOCTHTHE); yiora dogciipeka; yaora kaHaiu3aiiopa (TeXHHYKH KaHa-
JIM; yCTaHOBE KOj€ ,,KaHaausupajy IojefHHavHa JOGPOYMHCTBA); U30.14-
wopcka ynora uty. ,

Kao miTo je Hampep, Beh HamOMEHYTO O PACIOfENH YJIOre REeCKpHII-
THBHOT €JIEMEHTA, Y MHOIITBY CIy4yajeBa ce IOjefHHE (DEHOMEHONOIIKE
ylore Npujajy He [ojefUHaYHUM (aKTopuMa, Beh jefHoMe KOIEKTHBUTETY
IO3HATHX H Heilo3Haiiux ¢akiiopa. Tume ce y BenukoM 6pojy ciayyajeBa
IOCTHIXE TO Jla C€ CXBAaTU MEeXaHW3aM Iojase, 6ap y lberoOBUM OUTHHM I[pTa-
Ma, a Ja ce KOJIEKTUBUTET (haKTopa He MOpa pacTaB/baTH Ha CBOjE CACTABKE,
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Tj. Ha IOjefMHaYHe yJIore Koje ra cacTaBibajy. Tako ce HIIp. Ha3uBa yA0ZoM
gujaciiaza cKyIl yiora jeHOr KOMIUTEKca areHaca KOju ce He MO3Hajy Ioje-
[IMHAYHO, Al 32 KOje Ce 3HA Jla Wrpajy yJore off HajBehe BaXXKHOCTH y XKH-
BOTHHM II0jaBaMa, I1a CE 3Ha U KOJIEKTHBHA yJIOTa IhUXOBOT cKymna. Takas je
clly4daj ¥ ca MHOTOGPOJHHM yJioraMa NOjefliHAX KOJIEKTHUBHTETa y OHOIO-
HIKUM, APYIITBEHUM, TIOJUTHYKAM HTH. II0jaBaMa, Ifa U y (pakTHMa CBaKH-
JalImber xkuBoTa. Kao IITO je 4ecTO Ka3aHo, ca COIHjaTHOT, IOTATHYKOT ’
Ap. IIEAUINTA Maca Off MAJIMOH JbYIHU je HEITO MPOCTHje HO jefaH YOBeEK,
Kao IUTO ca NOjJefVHUX [MIeHIITa [IIyMa MOXe OHUTH HeIITO IIPOCTHje HO je-
nHO fipBO. KonexTuBHO ocehame apymiTBeHe Mace je jefHOCTaBHH)E; OHO
Mame pa3nukyje HujaHce. ITocTyni M MHIUBEHa Mace Cy MHOTO Mame
IIPOMEHJBLUBH HO IUTO Cy OHM KOJ| mojeauHana. ITy6nuka ,.cet étre amorphe,
partout présent et toujours invisible, pur esprit sans corps® (G. Ferrero)® nma
CBOjy KOJIEKTHBHY AYIIY, CBOje MHCTHHKTE U ,,piutdt des grandes oreilles qu’ un
grand sens“ (M-me Rolland).”" Y yiore TakBHX KOJNEKTHBHUTETA Cy jeTHO-
CTaBHHje U JIaKIle 32 Ca3HAaBamhe W CXBaTalhe HEro KOMIUIEKC 6e30pOjHHX
HojelMHaYHIX yIIOTa IbUXOBHX cacTaBaKa, Koje Ce cacTaBlbajy Y CHOIl KOJIeK-
TuBHE yiore. Kaj y TOKy Hampefjaka Hayke W pa3BHjaia JbYACKOT 3Hama
. KOJIEKTHBHTETH IIOCTaHY PA3JIOXKJLUBH Ha CBOje cacTaBKe 4Hje he ce mojenn-
HayHe yJoTe JOBOJbHO NO3HABAaTH, MHAMBU/YAIHO TO Hehe IOTpTH OHO IITO
ce JOTIe 3HAJNI0 O MeXaHW3My nojaBe Beh he ra camo JONyHHTH y AOTIE
HENO3HATHM IOjJeIMHOCTIMA. Y HalpefoBamy JbYICKUX 3Hamba M HHAYe ce
uje IOCTYIHUM allpoKcuManujaMa, rae 60jba alpoKcHUMalyja He Mopa I1o-
THpaTH OHY IIpe Tora, Beh je caMo YiHM IPEeNu3HAjOM.

34. MaremaTnike HujaHce Y (PeHOMEHOIOIWKHM yJIOramMma

Y BpeMeHCKUM (paKTHMa OCHOBHY YJIOTY HEOCIIODHO HIpajy yJore
teHOMeHONOMKUX (PaKTOpa KOjH M3a3WBajy NMPOMEHE eJIeMEeHaTa II0jaBe.
Kao mTo je Hampe] Ka3aHo, Kaj| € HEILTO ¥ MeHa IPH CYNENOBaBY JEAHO-
ra crunaja npuuka (E) Tako fa THX IpOMeHa HecTaje Kaf Hecrane (E), a 1a
ce oHe Memajy Kajl ce (E) u3MeHu 1 fia ce 10jaBlbyjy OHAaKBE KaKBe Cy Omie
kap ce (E) omer mojaBu y cBOMe NMPBOGUTHOM CTaiby, TakBoMe ckyny (E),
CMATPAHOM 32 Y3POK IIPOMEHa u, IPUIACYje Ce ilexctba Na Mema U KOJH O]
je Heflocpegan objekaill, a IPOMeHe Ha U cy joj egpexaiii.

Jaumna Te MomuUKATOPCKE TEXIbe MOXKE y TOKY II0jaBE€ OCTaTH
HENpPOMEH/BMBA UM CE MEHHATU Ha GecKpajHO Pa3HOBPCHE HaumHe. Y THM

* 70 GesnmuuHo Gnhe, CBYJa NPUCYTHO a yBEK HEBMUbMBO, 4HMCT AyX Ge3 rena®
(T'. ®epe).... (mpesop mp.).
™ ,,Jipe BeJNKe YK Hero Benuko ocehame’* (I-ha Ponan), (mpesox np.).
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Ha4UHEMA J€, Y BeMMKOoM OpOjy ciiydajeBa, OJINYeH KaKaB YHUBEP3AaH, Iep-
MaHEHTaH UpUpPOgHU 34KOH, II0 KOME C& KOHKPETHH (PakTOp Ha KOju ce
OJfHOCH TaKaB 3aKOH, YBEK ¥ Y CBUMa IpHIAKaMa y KOjuMa OH cyfelnyje mpa
306HBamYy 110jaBE MEeHa II0 TOME HCTOM 3aKoHy. Takas je HIIp. clly4aj yHUBED-
3aJIHe NpHUBIavHe cuie Meby aennhnMa MaTtepuje, IPONOPLUHOHAIHE Maca-
Ma, a OOPHYTO NMPONOPIMOHAJIHE KBAfpaTy pacTojama. Y OPYruM Ciydaje-
BAMa TakaB je HaunH BapHjauyje cnenududaH, Be3aH 3a cnequdpuyan KOH-
KpETaH Clly4aj I HapouuTe MPWIKNKE ca KOjuMa ce IMa Mocia.

Y jemHOM BenmmkoM Opojy clydyajeBa HA4MH THX BapHjal#ja je caM Io
ceOM OUEBHIaH M HE 3aXTeBa HUKAKBUX AYOJpUX HCTpaXkuBamba. Tako, KOJNEK-
TABHA MOJHMHKATOPCKA TEXIba JeJHOra CKyNa HOCUNIANa jeJHAKNX aKTHB-
HOCTH ¥ HICTOTa CMHCNIa NPUIOpUHOHATHa je 6pojy THX HOCHJIANa ¥ Mella ce
OHaKO KakKo ce Taj 6poj Oyne Memao. Tako, eNeKTPOMOTOpHA CHJIA jeqHe
elleKTpuYHe OaTepuje NIPOIOpIUOHAIHA je 6p0jy Y H0j YjeNubeHIX elleMe-
HaTa. [lecTpyKTHBHa Moh jefHOr cKymna 0aliiia HcTe BpcTe MPOoNopLUOHAT-
Ha je Opojy Oamuia. JaunHa TpaHC(OpMaTOpCKe CHiie, KOja Y MOHOMOJIEKY-
JIADHAM XEMUjCKUM peaKliMjaMa peryinunie Op3WHY peakiuje, IpOIop-
I[MOHAJIHA je IPEe0CTao0] KOMHYNHHA Tella KOje ce XeMHjCKH TpaHC(OpMHILIe.
KonexkTnBHa aKTHMBHOCT JeJHOra XOMOTE€HOI' CONMjaJTHOT KOMILIEKCa Ipo-
NOpIMOHANHA je Opojy MHAUBHAYA LITO CACTaBIbajy KOMIUIEKC. Penponyk-
THBHA W €KCIIaH3WBHA MOh je[lHe XOMOTreHe Monylanyje Memwajy ce yopeno
ca OpOjJHHEM CTaleM CTaHOBHUILTBA.

CBu ce T 6pojeBH MOTY, Y TOKY IIOjaBe, MEIIaTH Ha Hajpa3iInyHyje
HauWHe, yeMy he ofroBapaTH M pa3HOBPCHY HAYMHU BapHjallfija OATrOBapa-
jyhux aktuBuTETa. Y NOjeMUHAM II0jaBaMa je Taj 6poj HEPOMEHIBHB, Y IPY-
rMa ce OH Mema Ha ofpeheH HaylH He3aBUCaH Off MOjeUHOCTH edeKaTa
TUX aKTHBUTeTa. Takas je HIIp. cllyyaj ca akTHUBHTETOM Galuiia KOju ce pac-
mwrobaBajy fe/bemeM. banmnu ce Tafa MHOXe ITO TEOMETPH]jCKOj IIpOrpecu-
j4, a IECTPYKTUBHA MOh IUXOBOT CKyIla MEHba Ce ¥ TOKY BpeMeHa 110 jefHOM
eKCIOHEHIMjaTHOM 3aKOHY Ca KOHCTaHTOM Op3mHe pamihema KoOja uMa
BpJIO BENWKY BpefHOCT. Ta je KOHCTaHTa TONHNKaA fia 3a U3BECHY BpCTy Oa-
uia 6poj moToMaka jeflHe HHIUBHUAYE JOCTIIKE 3a TpH laHa 4772 OuiuoHa.
Kap ce y Toky 6onectn 6ope Mmeby co60M [Ba aHTarOHUCTHYKA CKyIa GaIy-
J1a ca pa3NUYHIM KOHCTaHTaMa Op3uHa panthema, 60JecT ce pa3Buja Kao fa
je edpekar jegHora pakTOpa UMja je jaunHa jeffHaKa eKClecy aKTHBUTETA jef-
HOTA CKYyIa HaJ APYruM, U Koju he 6UTH NMITyJICHBaH MM JEIPECHBaH Ipe-
Ma TOMe jia JIX je Taj eKclec MO3UTHBAH MM HEraTHBaH; caM eKclec ouhe
aHANMTHYKM H3paXKeH Kao pasjiMKa JBejy EeKCHOHEHNWjanHmX (yHKIuja
KOje pacTy Wiy omajajy ca 6p3nHama.

Y noHekuM ciydyajeBuMa Gpoj HOCHIIAla aKTHBHTETA MOCTaje IOCTYII-
HO CBE MamH Y MEpH y KOjOj aKTHBHTET BPIIM CBOJY aKuHjy; Taja y UCTO)
Mepu crtabu ¥ caMm aKTHBUTET 32 BpeMe Tpajama Iojase. Takas je HITp. CIIy-
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qaj IIPY OPOrPECHUBHO] AECTPYKTHBHO] aKIMjH Galliia Koju Gu Ce 3aTHpanu
y MepH y Kojoj Hampepyje pectpykumja. Tafa ce uMa mocna ca (pakTOpoM
yHja ce jaudHa Mekba IPONOPLHMOHATHO MPOU3BENeHOM eeKTY, Tj. BellH-
YMHHU HEMIOCPEHOT 06jeKkTa Tora ¢daxkropa. Mcry je ciydaj u ca TpaHcdop-
MaTOPCKOM CHJIOM Y MOHOMOJIEKYJIAPHOj XEMUJCKO]j peaklujd, Koja je yTo-
THAKO cnabuja yKOMHMKO je peakndja Giiska Kpajy, a y CBAaKOM je TPEHYTKY
IPONOPIMOHAJIHA IPEeOCTaI0j KOMMYNHE XeMHjCKY aKTHBHOT TeJla.

Kao mpumep fipyre BpcTe OYEBHAHUX 3aKOHA BapHjaldja aKTUBUTETa
HeKa je HaBeJleH 3aKOH LEHTPATHUX aKTHBUTETA KOJU C€ MOT'Y AaCHMEJIUPATH
pafujalHUIM eMaHaljaMa jemHOT U3BOpa, OOPHYTO NPONOPIMOHAIHUX KBaj-
paTy oficTOjama TadKe y K0joj ce BpIIN BUXOBA aKliuja, Off HEHTpa aKTHBHU-
reTa. Takas je clydyaj akTHBHTETA CBETIIOCHUX WM TEPMHUYKUX pajdjanyja,
3BYyKa, MApHUCA UTA. KOjH ce, mojiazehu off M3BOpHE, LICHTPATHE TauKe U3 KO-
je ce pagMjalHoO pacupocTHpy, paspebyjy y TOKy mpocTupama Tako ia UM je
jadmHa 3a je[MHULY NOBpIUMHE YIpaBHe Ha IIpaBall IpOCTHPakba, a Ha OffCTO-
jamy r, OGpHYTO NPONOPUMOHAIHA MOBPIIMHK KYrJle NOJNYIPEYHNKa 7, I
naxJyie 0OpHyTO NMPONOPIHOHAJHA KBapaTy OfCTOjamba.

MHOImTBO 3aKOHA jauMHa Y3pOKa HCTHYe Ce€ Ha BUAUK Yy 3alaXXCHUM
(akTHMa, eKCIEepUMEHTAIHAM pe3yITaTIMAa M eMIIMPHYKIM OpOjHUM IIOfa-
quMa O HBEXOBUM BapHjalijaMa, UK Ce U3 OBHX U3BOJIE PAUyHOM HMJIM MaTe-
MaTH4YKOM aHanu3oM. Taka® je HIIp. cirydaj Texe Y HEOCPENHO] OMN3KMHHA
3eMJbe, 3a KOjy HajIPOCTHjU eKCIepUMeHaT (BepTHKAIHO Najjamkhe Tela Ml
Opojarme ocHuIalyja NPoCTOra KJIaTHA Y jeINHAIY BpeMeHa) oKasyje Aa je
3a je[HO MCTO MECTO Ha MOBPIINHHA 3eMJbe CTallHa, a ]a Ce MeHa Off MecTa
o MECTa ca JaTUTYIOM U alTUTY[OM oBora. Takas je ciydaj B ca OTIIOpOM
Tpema IpH KiIn3amhy MOKPETHOT YBPCTOT TeNa IO YTBPHEHO] NOBPIMHHNA 3a
KOju Cy €KCIepHIMEHTOM HabeHu mo3HaTH alpOKCHMAaTHBHH 3aKOHH. Tako
UCTO, eKCIePUMEHAT oKa3yje fla je TOP3NOHH CIPET IPU yIpeJamwy KUIe
IPOTOPI[HOHAIAH BEIMYUHN Yrila TOP3Hje; TO 1aje KOHKpeTaH IpuMep Gak-
TOpa MPONOPIHOHANHOT TOTANUTETy cBora edekra. VlcTu je cnydaj u ca
eJACTUYHOM CHJIOM IIPU HCTe3aly WM KOHTPaKIHUjH eNacCTHYHUX Tela, 32
KOJy ce eKCIepIMEHTOM Hala3W ja je Mo jauyuHu, 6ap y NpBOj alpOKCH-
Malyji, IpONOPUMOHANIHA CaMOj BETMYMHA UCTe3akha NN KOHTPaKLHjH.

ITojenuau Meby TakBUM 3aKOHMMA BapHjanyja paKkTOpa UCTaKHYTH CY
Ha BUWK YHUCTO AHAIMTAYKH, U3 TIOJaTaKa O APYIEM aKTHBUTETHAMA KOJH Cy
ca TpaxeHumMa y ofpebeHOj M NO3HATOj Be3W; WIM U3 AUMEPEHINjaTHUX
jenHauymHa nojaBe OpMUpaHNX Ha KaKaB HAUMH KOjU He NIpeficTaBba IpeT-
XOJIHO ITO3HABaM-€ 3aKOHA KOjH Ce TPaXKu. Tako HIIp. MO3HABaKk¢ HAYNHA Ba-
pujandje KOMIIOHCHATA je[lHe MeXaHMYKe CHIIe Y PaBly TPHjy KOOpAMHAT-
HMX OCOBHHA Y TIPABOYIJIOM CHCTEMY, a KaJl CIJIa IIPOM3BOAM OOpTame jef-
HOT YBPCTOr TeJla OKO jefHe OCOBHMHE, OONMIY 4YNaHOBa AuchepeHIH]anHe
jemHa4YnHe, Koja perynulle o0pTame, HCTHYY Ha BHAWK 3aKOH BapHjaluja
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OHE KOMIIOHEHTHE CUJIEe KOja MMa 3a HENOoCpelaH oGjeKaT yraoHy Gp3uHy
obpTama Tena. Tako ucto Maxwell-oBe jefHaunHe 3a MHAYKOBAaHE CTpyje y
KIYACTHM eNEeKTPHYHEM IIOJBUMa, Koja ce Kpehy mmm ce medopmumy y
TOKY II0jaBe, ICTHYY Ha BUAKK, OOIHIINMa H3BECHUX CBOJUX WIAHOBA, 3aKOHE
BapHjalldja eJeKTPOMarHeTHE U HHAYKOBaHe eNeKTPOMOTOPHE CHIIE KOJH CY
3aTUM NOTBpheHn excnepumenTom. Mcre jefHaunHe MOKa3yjy HEMOCPETHO
1 TO ia T€ JIBe CHie Urpajy (heHOMEHOJIOKY YJIOTY MHEPLHjEe Y IIOjaBH.
Hajyemrhu cy cnyyajesn y KojuMa ce 10 TpaskeHOT 3aKOHA Bapujanuje
aKTHBHUTETA, Y OOIMKY KOjU NPEACTaBha 6ap HErOBY MPBY alpOKCAMAIH]Y,
[OLIO MOIMIABIIN Off KaKBE XHIIOTe3e, BHIIE WM Male BepOBaTHE mpema
no3HaTHM (PakTHMa, 3aNakeHNM WIN HaclayheHnM aHalorujaMa uTH., i Koja
ce 3aTHM IIOTBpbyje KOJOM Off CBOJUX KPajiblX KOHKPETHUX IIOCIEINIA.
Knacnyan npaMep Takse ofipeife aKTUBUTETA Y IPUPOTHAM II0jaBaMa
maje ofgpenda 3aKOHA YHMBEp3aJlHe TpaBUTalllje, KOjU Ce CacToju Y IPOIop-
[IUOHAJIHOCTH OOpHYTO Cpa3sMEPHO] KBafjpaTy pacTojama M KOjU Ce IOTBp-
byje nojegrHOCTHMAa KpeTama HEOECKUX Tella IITO cacTaBlbajy CyHueB cH-
creM, ynopebeHuM ca 1ojeuHOCTAMAa KpeTama MPOy3POKOBAHUX TEXKOM.
XHUIOTETHYKH 3aKOH EKCIIOHEHIMjaIHNX II0jaBa, IpeMa KOMe ce jauH-
Ha MOJM(HUKATOPCKE TEXIEe HEMOCPENHO NMpHMEmeHe Ha JeCKPHITHBHU
eJleMEeHaT IojaBe Mema Off JeJHOT TPEHYTKa O APYror NPOMOPIHOHATHO
BEJIMYUHY eJIeMeHTa, HOTBphyje ce 6ap y CBOjOj MPBO]j anpOKCUMAlIWjHd, CBO-
jEM mocCIleiuliaMa NPUCTYITHEM HENOCPEJHOM Mepemy, KOHCTaTyjyhu HIp.
ia KOJIMYHUK pa3MaKka BpeMeHa U JIOTapUTMa BETHYNHE eJIEMEeHTa 3ajpXKa-
Ba CTaJIHy BPeJHOCT 3a CBE BpeMe Tpajama IojaBe. Takas je HIIp. cnyyaj ca
MOIHM(UKATOPCKOM TEXH-0M KOja peryluule omajamke TeMiepaType Telia
TIpU HeTOBOM XJabewmy y CpeuHH KOja ce MeHa, IIPH YeMy ce jadmHa Te
TEXHe Mekha NMPONOPLUUOHANIHO TeMnepaTypu Tena. Mcru je cmydaj u ca
MOAN(PIKATOPCKOM TEXKHOM KOja peryiuie IOCTYIIHO ONafamke eNeKTpHU-
9HOT onrepehea Ha MOBPILUHA €NEKTPU3NPAHE TEYHOCTH KOja MCIapaBa,
IpH YEMY Ce jaurHa TEXIbe MEHa IPONOPIUOHAIHO jaunHu onTepehemna.
XUNoTeTHYKH 3aKOH peakTWBHE HHTPaMOJIeKyJapHe cuie, y Hu3Be-
CHUM TOjaBaMa uiyopecleHlle, ipeMa KOMe ce jauiHa Te CHJle MeHa Off jel-
HOT' TPEHYTKa [0 APYror IpOIOpIMOHANIHO KBafipaTy Op3uHE MOJIEKyJa,
noTBphyje ce jemHOM CBOjOM IOCIEAHMIOM: IPOU3BOJ jaUMHE E€MHTOBAHE
CBETIIOCTH Yy je[[HOME JlaTOM TPEHYTKY M KBajjpaTa pa3MaKka BpeMEHa H3Me-
by Tor TpeHyTKa U OHOTa y KOMeE je IpecTaja CrioJbHa akliyja CBETIIOCTH 3a-
Ip>kaBa OpUONIMKHO CTAHY BPEAHOCT 3a CBE BPCTE Tpajarha MojaBe.
Xemujcka TpaHc(pOpMaTOpCKa CHiIa, KOja perynuile Op3uHy XoMore-
HUX TMOJMMOINEKYIAPHAX peakilyja, Mella ce IPeMa jefHOM XUIOTETHYKOM
3aKOHY, MPOIIOPIMOHAIIHO IIPOU3BOJY KOHLEHTpaL|je CMeEIlIE 110 aKTHBHUM
TenMa. TTOTBpHa 3aKOHA CACTOjH ce Y HEroBoj IOCIEeNulH a jefaH u3Be-
CTaH aHAJIMTUYKY U3pa3, KOj! 3aBHCH Off KOTHUMHE NpOfyKaTa peakiyje, He
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3aBHCH OJf MPOTEKJIOT pa3MaKa BPeMeHa, 3afipxKaBajyhu 3a cBe BpeMe Tpa-
jama peakiyje HEPOMEHILUBY BPETHOCT.

3a jaurHy MORH(pUKAaTOPCKE TEXKHE Y IPOU3BOJLHOj TAUKH jejIHE Cpe-
[MHE, ¥ KOjOj Ce& pacIpOCTHpe TOILIOTA WIA eJIEKTPHLHUTET, IIOCTOJH 3aKOH
IIpeMa KOME ce Ta JauyHHa, HIIP. y CIy4Yajy XoMoreHe CpefiuHe, MEha Off Ta-
YK€ O Tayke IPOINOPIMOHANHO AUBEPreHINji CKaJIApHOT NOJba y MOCMa-
TPaHO] Taukd. 3aKOH ce MOTBPhyje CBOJUM aHAJIMTHUUKHM I[OCIENULAMA
OPHUCYTHUM MepenYy. ‘

IIpn dpakumoHOj AECTUNALN]HE CMELIe [iBejy TEYHOCTH MOXe ce, 6ap y
IIPBOj apOKCUMALHjH, CMaTPaTH Kao la CBaKa Off TEYHOCTH TeXKH ja mpebe
y AecThnaT IOJ HENOCPENHUM YTHIHAjeM jefHOTa UMITYJICUBHOT (haKTopa
4rja je jaunHa NpONOPLUHOHAIHA KOMHYNHA Te TEYHOCTH Y CMEIH, a NIpu
4eMy je KoeduiujeHaT Te NpONOpLUUOHATHOCTH cnequdruyHa MO3ATHBHA
KoHcTaHTa cMelre. [TIoTBpfly TaKBOT XHIIOTETUYKOT 3aKOHa BapHjalyja Te-
XHbe fiaje Brown-oB 3aKoH ¢paKlnOHe AecTHNaNUje KOJH ce, Y IpHiInKaMa
Koje IIpeTIOCTaBba, €KCIEpHMEHTaJHO NOoTBpbhyje ca MOBOJbHOM IpHO-
nkHOUThY.

Y HempernenHoM Opojy cilydajeBa He IO3Haje ce Npelu3aH Wiu 6ap
NOBOJbHO NPUONMIKAH 3aKOH Bapujallije akTHBUTETa (paKTopa KOjH CYAEy-
je y mocMaTpaHoMe (akTy, Ia Yak HUje HU Y H3rJefy ga he ce To uKajy uMa-
TH. Ay ce, y CBUMa ciy4ajeBHMa, Oe3 u3y3eTka, MoxXe uMmaTd 6ap oBia-
IIHUX TOfaTaka O aKTHBHTETHMa NOCMaTpaHUX y3poka. OHO IITO ce of
OBJIAITHUX ITOjeIIHOCTH Hajuelrhe 3Ha 0 MOjeAANHUM aKTHBUTETHMA, JECTE:

1. BUXOB cmucao, peMa KoMe ofropapajyhm dakTop Moxe OHTH
CTaJIHO MMITYJICHBAaH, WIN CTAJHO JIeNPEeCcUBaH, WX Hau3MEHIE NPOJa3y Off
jeHOT cMUCla Ha Apyru. Tako cy HIp. eTeKTPOMOTOPHA CHNIAa Y €JIEKTpH-
YHUM eJIeMEHTIMa, eJIEKTpUYHA Moh pacTBapama Koja TEXH fia YByde IITO
Behu 6poj joHa y pacTBOp, TeKHa Be3aHa 3a aKkI[fjy CBETIOCHHUX 3paKoBa fia
penykyjyhu cpeGpHy co nojayasa HPHMIIO HbOME IIPEBYyYEHE II0YE; OCMOTH-
YKH HAIIOH IIPY Bapemy, KOJH ce jaBiba YCIIEC HAIlOHCKE pas3iUKe Xenyaay-
HIX COKOBA, Ca Je[He CTpaHe, U KpBHE U henuuHe mna3sMe, ca Apyre CTpaHe;
TeKEha BE3aHa 3a BIAXKHOCT J{a NojayaBa ocnobaharme MUPHCHUX cacTOjaKa
y 1BeTHUM henujama, noMaxyhu y HCTO BpeMe 1 M30aliMBame TaKBUX Ma-
TepHja u3 enujiepMe IBeTa; aKTUBATET Oaniiia py pa3BHjamy 60IE€CTH; I10-
KpeTadka TeXba Be3aHa 3a IOje/{iHa CTamka CBECTH 1 KOja O, HAYAM He3a-
Ip>kaHa, YAHWIA 3 TO CTambe npebe y akT UTH. Cy HMIYJICHBHYU (haKTOpPH y
(dakTuMa y KOjuMa cyaenyjy. — OCMOTHYKY NPUTHCAK METANHAX jOHA KOJH
cIipedaBa HHUXOBO PacTBapambe; TeKHa Be3aHa 3a aKI|jy CYHYEBHX 3pakoBa
Mpy MHPUCHAM eMaHalijama BeTa, KOja Mapaji3ypa MMIYJICHBAH YTHIIA]
BJIare, ca jefiHe CTpaHe CBOjoM (POTOXEMHjCKOM aKIHjOM KOJOM ONaKllaBa
TpaHc(opMalije MEPHCHUX CACTOjaKa, a ca Apyre CTpaHe CBOjHM MEXaHH-
YKAM YTHIAjeM KOjiM CJMBA NPHTUCAK Y UBETHEM hennjama; ieTIpeCUBHA
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Moh jeiHOra Off IBa aHTATOHUCTHYKA CKyma Galuia, O KOjuX jefjaH mpoy-
3pOKyje pa3Bujame GONECTH; TEXHE Be3aHe 3a N3BECHA e(DEKTHBHA CTalba I
KOje ce, jade wWin cnabuje, IPOTHBE aKUUjH WMIIYJICHBHUX TEXHU UTHA. CY
geilpecusru ¢axTopu y ofiropapajyhuMm c¢aktuMma. — Texmba IMpH ocuumia-
TOPHOM KpETaby KJlaTHa; eJlacTUYHa CUJIa NpH BUOpanujaMa MeTalIHe IIH-
IIK€; HHIYKOBaHa €JIEKTPOMOTOPHA CHJIAa Y CHCTEMY CTpPYja; TEXIbe Be3aHe
3a pasHOBpPCHE (hakTope Koju y (hakTHMa Hrpajy peryinaTopcKy yJIOry UTH.
cy ¢akTOpH HaW3MEHIE UMIYJIICHBHH U IENPECABHH, TpeMa (pa3aMa jefHOr
UCTOT (paKkTa y KOMe CyIenyjy;

2. IIOjeIMHOCTH BE3aHE 3a jauarbe WA caabiverbe Hevera MITO Kapak-
TEpHILE yJIOTY, UK 0 Op3unu UK y6p3aséarsy TOTA jadarma WM Clabiberba.
Texiba je yTOMNKO jaya YKOJHKO je TauKa O6imka 3eMIbHHOM IOJy, YTO-
JIMKO clabKja YKOJIHUKO j€ OBa O6JIMXKa €KBATOPY; eeKTPOMOTOpHA cuila 6a-
TepHje YTOIUKO je jaya yKONUKO je Behu 6poj eneMeHara;

3. ersucTeHnyja exciipemyma (MakCUMyMa, MEHMMyMa, ONTHMYyMa)
Hedera KapaKTEpUCTHYHOT 3a YIIOTY; KOHIUUHYAAHU, QUCKOHIIURYAAHU, UH-
iepmuitieniiny KapakTep aKTHBUTETA BE3aHOT 32 YIIOTY; IeH pUiliMUudKu
KapakTep; BbeHa iepuogu4HOCll, er3UCTEHINja IheroBe aCHMITOTHE (hase;

4. zpanuye n3meby Kojux 6u ce, 3a CBe BpeMe Tpajaiba IojaBe, KpeTa-
Ja jaurHa Heuera KapakKTEePUCTHYHOT 3a YIOry;

5. cumeiipuja unu gucumeitipuja paxkropa y (HeHOMEHCKOM II0JbY Y
KOMe OH cyfienyje npu 36uBamy akarTa;

6. 3agoyrber-e Koje MOXKe IMaTH akliija jegHora ¢akTopa npeMa akmu-
jE IpyruX ca KojuMa Cyaelyje npu 30mBamy KakBora ¢akra. TakBo 3apo-
IIEIHE UrPa BaXKHY YIIOTY Y MEXaHH3MY M3BECHHX OCHIJIATOPHUX II0jaBa ca
HaryIo crabJbeHuM oclpilanyjaMa, a MOHA0co0 y MexaHu3My (poToxemMujcKke
axkIyje CBETIOCHUX 3paKOBa Ha OCETJHHBY IIOUY U TIE Ce TaKaB KapakTep
TI0jaBe TIPUIUCYje 3aJOLHENIO] aKIYjH Je[IHOra peakTUBHOT y3pOKa KOjH je y
peNyKOBaHOM CIIOjy M3a3BaH, IIOCIIe N3BECHOT BpeMeHa, CaMOM AHPEKTHOM
akugjoM cBeTioctu. Ha TakaB ce jefaH y3pOK Haulasd y MEXaHU3MY KOjIM
ce oGjamrmaBa NojaBa 000jeHHX IIPCTEHOBA Ha CIULM Koja ce (opMupa Ha
pPEeTUHH KajJ OKO BH3Wpa Y JEXHOM CTaJHOM IIpaBLy, a mpep OeamM 3aKkio-
HOM, KaKaB je[HOCTaBHO 000jeH HpefMeT W Kaj, 3a TO BpeMe, KaKaB HpH
IpeIMeT Bpao 6p30 Mpoliasy KPo3 BUHO IIOJBE;

7. MOjJeNUHOCTH O UHGUBUGYAAHUM MOgUPUKayujama Koje 61 dakTop
yHeo y mocMaTpanu (akT Kaji 6d CyfeIoBao caM, HeclipeyaBaH APYruM dak-
TopuMa y ToMe (pakTy.

TakBe ce OBJIAlIHE NOjJEJIHOCTH MOT'Y II03HABaTH 3a (PaKTe CBHX BPCTa
U cBake KOHKpeTHe mpupopfe. Ocrapibajyhu Ha CTpaHy HemnperjefiHy macy
YHCTO MEXaHWYKHAX, (PU3MIKUX, MEXaHUCTHYKYU CXBAT/bUBUX (hakaTa, HEKa
Cy, Kao NIpUMep; HaBe[ICH! CIUIETOBH KOHTHHYa/IHMX U QUCKOHTHHYaJIHUX,
MMITYJICHBHUX W JEeNPecHBHUX (PaKTOpa y XeMHjCKUM NojaBaMa, obenexe-
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HEX Kao Mohn, KamanurteTy, peakuyje, yTHNAjd WTL., IIO3HATAX, BehnHOM,
caMO OBJIAIIHO, ITO CMHUCJIy CBOTa JieJI0Bamha, 10 HAUNHY Ha KOJU Ce Memajy
y TOKY IIOjaBe IOJ{ YTULIajeM CEKyHIapHUX y3poka uty. TpaHcopmaTopcka
chlia IpM XEMHjCKHM peakiiijaMa, Koja HelmoCpPegHO MEwa Op3WHY TpaHC-
dopMalgje, Mema ce Y TOKY TojaBe IO YTHIajeM MHOTOOPOjHUX (hakTopa,
Kao LITO Cy: TeMIIepaTypa, OCBETIbEHE, IPUTHUCAK, JIPUCYCTBO CTPAHUX TEIa
ATA. 3a CBakM Of THX YTHIaja ITO3HAje ce CMUCa0 BapHWjaldja, Koje OH Ha-
Mehe jaduHE TpaHcpopMaTOpCKe TexXeme. 3a HajIPEeTeKHUjU O OBUX YTH-
1aja, yTHIaj TOIIOTE, 3HA Ce HIIP. Aa je YBEK Y UMILyJICHBHOM cMHuCTy. Meby
JTUCKOHTHHYaNHUM (pakKTOp¥Ma y XeMHjCKHAM II0jaBaMa HEKa Cy HaBelcHH
OHH, IIO CBOJO] MHTHMHO] MPHUPORM HEMO3HAT¥ Y3POLHM 3a KOje cy Be3aHe
TeXHe []a H3a31Bajy onpehene npoMene 0oco6GHHA, W KOjU CY ¥ CAMH M3a3BaHA
XeMH]jCKIM IIPOMEHaMa y Tejly. 3Ha Ce HIp. a Y MHOTHM CIIydajeBuMa CyII-
CTHTYLH]a JeJHOT eleMEeHTa IPYr'uM, IITO MpUNafga UCTOj XEMUjCKOj I'PYIH,
UIA CYICTUTYIHja jEMHOT XeMMjCKOT KOMIUIEKCa APYIMM U3 HCTE XOMO-
JIOIIKe TpyIe, UMa 3a edpexat ofpeheny monudukangjy jegne pusnuke uim
XeMHjcKe OCOOMHE TeNa; Te ¢y Mopgudukaumje jefHor, YHaIpep MO3HaTOr
CMMUCIa 3a jeHy ofipebeny cepujy eneMenata uinu komiiekca. CyncTarynu-
. ja HIp. pyopa XJI0pOM, 6POMOM WIIH jOZOM, HITH XJIOpa OPOMOM HITH JOAOM,
nng 6poMa jogoM, TeXW Jia ilosucu TEMNEpPaTypy Kibydama Tella, H TO 3a
Opoj creneHy TPUGIIKHO UCTH 32 offpeheHy cepHjy XOMOJIOTHUX jeIUheha Y
Koja y7na3e; aTOM BOJOHHMKA HIIp. TEXH [a cmarbl alUAUTET 3a 2,88; aToM
yribeHuKa TexH fa ra noseha 3a 3,01 utg. W, yonmre, cyncTuTynyja jegHor
eJleMeHTa WK jeHe (PyHKUMOHAJNHE Ipyne ApYroM, M H3MEeHa XeMM]CKe
KOHCTHTYIHj€ jeHbEHha, UrPajy YIIOry IUCKOHTHHYAIHOT Y3pOKa KOjH Te-
KU Jla u3a30Be ofipebeny m3MeHy y oco6uHaMa Tela; Kaf Cy TaKBE TEXKIbE
mo3HaTe 6ap 1o CBOME CMUCNY, MOXe ce NpefBubaTh U cMuCao MoguduKa-
IFja KOje YHOCH HBHXOBO HCTOBPEMEHO CyJesoBame. [IpuMep y3poka Koju
7Ma jeJHO HapO4MTO JIejCTBO OHJA KaJ MY jauydHa He ipeaas3u ogpebheny go-
WY U Zopry ZpaHuyy faje cMela Ba3fyxa U G6eH3MHCKE Iape; OHa je caMo
OHJIa eKCITIO3WBHA KaJi peJIaTHBHA KOJMYMHA GeH3MHCKE Tnape JiexXn u3meby
IBejy ofpebeHux, ocTa ycKuUX rpaHula; y TOME ce B CacTOju IPUHIMII Kap-
OypaTopa Ha 6€H3HHCKAM MOTOPHMA.

Y OHONONIKYM ce TI0jaBaMa 3a HellpeTryenHu 6poj hakTopa 3Ha CMUCA0
IbUXOBE aKkIuje, KafIITo 1 OBAIIHO HA4lH IUXOBOT MEKkama ¥ TOKY Moja-
Be. 3Ha Ce HIIp. fla KPBHA CEPYM MMa JIBe BPCTe 0cOOMHA KOje Hrpajy yaore
HMITYJICHBHEX W [ENPECUBHUX Y3pOKa y BeJIWKoMe Opojy BHTAIHMX IOjaBa:
TOKCUYHY ¥ KOAryJaTOpcKy Moh, # ia o6e Mohu caabe TIOJ yTHIAjEM TO-
IJIOTe, ali¥ Tako fAa ipea caabu bpxce Ho gpyza. — Y THIAj CBETIIOCTH Ha pa-
3prhe MUKpoGa JeNpEcUBHOT je KapaKTepa | paciiie, Y TOME CMHCIY, yilo-
pego ca pawiherbem jauune ceeitinocitiu. — XyMopalHe 0cOOKMHE KOje Kao AM-
IyJICUBHY WA IETIPECUBHY Y3POIM UTPAjy TAaKO BaXHy yJIory y 6opbu opra-
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HU3Ma IPOTHUB aKIHuj€ IMaTOFeHHX MUKPO6a, Mehajy ce II0J] YTUL[ajeM CBEera
OHOTa INTO M€Ha HYTPUTHBHA akTHBHTET henwja, Memwajyhm mpm Tome
XEeMH]JCKH CaCTaB COKOBA; CMHCAO M PelIaTUBHE jauylHe THX YTHUIAja TO3HATH
cy 3a BelMKM Opoj TakBHX pakTOpa. — Texxmba aTMocepcKe Biiare jia moja-
vaBa ocnoOabare MUDHCHEX cacTojaka, llojayaBajyhu MpUTHCAK TEYHOCTH Y
LBETHMM henmjaMa, umily1cuéHoZ je KapaKTepa; TeKiba Be3aHa 3a akiujy
CBETIIOCHUX 3paKOBa Jla Napaju3Upa TaKaB YTHUIA] BIIare CBOjOM XEMH]jCKOM
aKIFjOM, KOjoM y6p3aBa TpaHchOpMaljy MUPHILLABKUX IPOAYKATa, geiipe-
CUBHOZ je KapaKTepa; 06¢e Cy TeXmbe lepuoguyre, pacryhu u cnabehn namns-
MeHIIE ca 110jaBOM JaHa 1 Hohu. — 3Ha ce Ia IejCTBO TOIIOTE, IIOBOJLHO 3a
pa3Buhe GakTepHja, UMa CBOj Ofliliumym KOJU Ce Mera Off JeHe BPCTe 6aK-
TepHuja Ko Apyre. Tako HCTO ¥ IaToreHa BHPYJIECHIMja OBHX MEHa CE IOJ
yTHIIaJeM TOINIOTE, ponasehu Ipu TOMe Kpo3 jelaH MakKcumym. — AHTH-
CeNTHYKa CPEJCTBA HMajy RECTPYKTUBHY aKIHjy Ha 6aKTepHje; OHa Ce UMajy
YyHOTPEOHTH y dpoiiopyuju ca 6aKTEPHUjCKOM KOHLIEHTPAIAjOM CMellle Koja
ce MUCJIM CTEpHIN3UpaTH. — 3Ha ce fla 32 BEeJMKHU Op0oj MEeUKaMeHaTa CMU-
cao ce BUXOBE aKLFje HE MEa ca IpOMeHaMa J103€; alld 3a IOHEKe Off ’BhUX
Taj ce CMHCAo MEHWa ca A030M: Ka[f oBa npebe oxpebeny zparnuyy, Mmemwa ce
H CMUCAO0 JIejCTBa MEUKAMEHTa; TaKaBp je HIp. cy4aj ca KMHHHOM. — Ko-
tenn ybpsasea yHKUHjy cpua; KalOujyMoBe COJH iojawasajy NejCTBO
MaHKPEATHYHOT COKa; XONUH [{ojauasa ceKpenujy bYBavYHUX KIe3/a, NaH-
Kpeaca ® fip., a Y HHjeKI[gjaMa c.1a0u IIPUTHACAK Y apTephjaMa; COJId MarHe3u-
jyma ybp3asajy TpancgopManjy caxapose 1ejcTBOM HHBEPTUHA 1 IIPU TOME
[IOCTOjHU jefHa HUXO0BA 032 KOja J& oiitiumyM.

CrnnyHe ce NOjeHHOCTH 3a NojefuHe haKTope UMajy U Y MCUXHUKAM
nmojaBama. 3Ha ce HIp. fia jaunHa ocehaja pacitie cilopuje HO jaunHa Hafpa-
3Xaja KOju ra je u3a3Bao, 1 ja Op3uHa palnthema IpBe cae sulie 3aocitiaje n3a
Op3uHe panrhewma Apyre YKOIUKO Cy Hajlpakaju MHTEH3NBHAJU. — 3a ujeje
U3BECHE BPCTE Be3aHa je NMOKpeTauyka TeXmba fa npeby y akT; Texma je
YIOAUKO UHIleH3UBHUJa YKOAKO O aKT ITOBJIa4lo ca cOOG0M BHIIE IHIHOT
3aJJ0BOJbCTBA, WIIM YKOIUKO 6U 60Jbe OAroBapao JIMYHUM WHTepecuMa. Te-
KIba ce TaKobe Mema 10 jaunHy, IpeMa Cafip>KHHH Hfieje, ca CBEMa IIpeJa-
3uMa Off BPJIO BEJIMKOT /IO HE3HATHOT MHTEH3UTeTa. Maxkcumym je JOCTUTHYT
KOJI Afieja y KojuMa je apeKTHBHY eJleMeHaT BpJIO HHTCH3UBaH | I7e uicja
IIOBJIa4M ca cOG0OM HallpacaH, HEOJIOJbHB NIpeNa3 y akT, ca Hariomthy roro-
BO je[IHAaKOM OHOj KON pedriexca; MUHuUMyM je KOJ Hfeja ca BpIo crabuMm
aeXTHBHIM eNeMEHTOM U KOje ce YeCTO, HaMeCTO IIpeliacka y akT, CBERY
caMO Ha KaKBO HOBO CTam€ CBeCTH. — VIMnyncHBHE U AeNpecHBHE TEXMCE,
Be3aHe 33 eMOTHBHM U HHTEJIEeKTyalHy ¢akTop CBECTH, pa3BHjajy ce Y TOKY
BpeMeHa, Mewajyhu ce pasnum 6p3unama. Tako, 3Ha ce fa ce EMOTHBHH
dakTop Mema 6p.ao sazZano, TOK Ce HHTENEKTYallH MEHa 8PA0 8EAUKOM
op3unom (Buckle). Tako, nopepehn nuBmIn3anyjy faHamimy ca rpukoM HiIn
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PHMCKOM JIaKO Ce KOHCTATyje Ja e CKajla OCHOBHHX ocehaja HHEje MHOrO
I3MEHMTIA: TO CY YBEK UCTE HUjaHCE JbyOaBH, MP3KIbe, TOKYJIE, JIAKOMOCTH,
aMOuLHje, CTPAcTH U ToOyIe KOjUMa je MCIYHeH BEUUTH pOMaH 3KHBOTA.
Hanporus, ckyn 3Hama je 13 OCHOBE H3MEIeH 1 MPOLIMPEH; HJEje K METOfIE
ca3sHaBama Cy U3 OCHOBE HOBE, ¥ YATABa IIPOBAja NeNH JAaHAIIhY HAYKy U
IBbEeHe NPUMEHE Off OHOra IITO Cy OHile Ipe HEeKOJNHKO JIeCeTHHA BEKOBa
(G. Ferrero). ,,Tenecdon, aBuoH, 6exxndna Tenerpaduja, HUCY HAIITA yIAHH-
JIM 1a Ce aHAllhe CPLEe U3MEHH U IIOCTAHE HEeNITO PA3IMYHO Off OHOI'a KAKBO
je OUJIO Mpe TONUKO XMIbajla FoguHa.

Y ob6nacTn eKOHOMCKHX HOjaBa IIOCTOJH TeXHa, Be3aHa 3a [jeHe pobe,
fa ocyuaupajy OKO HOpMAJIHMX I€HA, IeHa pasHoiliexce, 1 TO 300T yTALaja
TeKyhuX IeHa Ha Ipoayknwujy pobe. CBako idosuwasarbe UeHe poOe U3HAL
HOPMAaJIHAX LEeHa NOBJIavl ca coO0M ilojauasarbe MPOAYKIIAje, KOje OIET, ca
CBOje CTpaHe, IOBNaYd obapame, chyuiliarse eHa; CBaKO CIyIITamhe IeHa
IIOHOCH ycliopasare NMpOoAyKuuje koje he ca cpoje cTpaHe yYHMHHTH [1a ce
ueHe QUrHy, iouny. Te mojenuHocTH nopcehajy Ha oHe y IojaBaMa -elex-
TPHYHE MHAYKIM}e U JIAKO je (DOPMUPATH U je3rpo Te CAMYHOCTH.

Harpep je moOMEHYTO fia ce Ha OBIAIIIHY [IOjEeIMHOCT: 3a0IheHa aKIH-
ja jemHOTra y3poKa IpeMa aKIWji APYTHX, HAWIA3K y MOjeTUHUM (PH3MUKAM
nojaBaMa, Kao HIp. Yy MeXaHu3My (POTOXEMHjCKe aKlUHje CBETIOCTH Ha
OCETJBUBY IIIOYY; Y MEXaHU3My I0jaBe 000jeHNX MPCTEHOBA Ha CIHIM KOja
ce popMupa Ha peTHHH NPH OP30M MPOJACKY IPHOT HPEeAMETa IPeKo Gesior
3aKJIoHa. TakBU 3afOLHENN Y3POIH CyAeNyjy U Y H3BECHIHM OCIUIATOPHUM
[ojaBaMa Koje Cy IpOoy3pOKOBaHE HEPBHUM Haf[pakajuMa. M y KOjUMa YIOTry
THX y3pOKa Urpa jefiHa BpPcTa HEpBHE pPeakiyje K0joj Tpeba u3BECHO BpeMe
IOK IIOCTaHe OCeTHA. Y €KOHOMCKHUM II0jaBaMa YJIOTY TakBOT y3pOKa HIpa
fenipecuBHU (haKTOp KOjU NMpOU3Ia3y Of paHHjuxX o0aBe3a ca pOKOM M KOjH
Ce IOjaBJbyje ca 3afOIEILEM, jep My jaurHa 3aBHUCH Off PaHHjer CTama Y
BpeMe Kap je y3eTa o0aBe3a, a He Off aKTYEIHOT CTama, I1a Kao Takas (ak-
TOp ynasd y KoMOmHauujy ca ¢akropuMma 6e3 TakBOr 3ajolmema. — Ha
NOJEeMHOCTH HCTE BpcTe HaWiasy ce ¥ Yy NojaBaMa CBAKMAALILET KUBOTA.
TakaB 6u HIIp. 6MO clIyyaj OBaKBe BpPCTe: U3BO3HUK jefHE BpCTE pobe HMa
CBOT CeH3ala y jeTHOME Ya/beHOM MECTY; YAM CeH3all OCeTH Ja lieHa poon
cKaye, fOCTaBlba TO CBOME U3BO3HHKY 1 OBaj OfMax malke poOy, alu OCHU-
Bajyhu TO Ha ceH3anHOj ueHN. MebyTuM, 0K je poba cTUriIa Ha MECTO IIeHa
ce y oBoMe m3MeHmna. CeH3asn oneT nmopyuyje HoBy napTajy pobe y ckiagy
ca HOBOM IIEHOM, I TO ce Tako NIOHaBba. JaBIbeHa IieHa Off CTpaHe CeH3alla
Arpa yjiory ¢akTopa KOjH Aelyje ca CTalHUM 3afolmermeM. — McTopuja
Kaxke 3a IojeuHe JIIMYHOCTH Aia cy OWjle IO UMTaB BeK Yy 3afiOLLERY IpEMa
HjejaMa cBOra BpeMeHa, Kao IITO KaxKe 3a Apyre fla cy Ouine CTBOpPEHE 3a
norabaje xoju 61 HaCTYNMIIK TeK IOcie jenHor Beka. — [IecHHK Kaxe fa je
JKHBOT MEHHIa ca POKOBHMa: y TpujeceToj roguau maha ce oHo op mpe
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[BafeceT FOMHA; Y YETPAECETO] ce miahajy TyqocTH Off Ipe TPUIECET FOH-
Ha, a CMpT Halulahyje nocnenwy OTIIATY.

OBnamIze IOjefMHOCTH, Be3aHe 3a IOjellMHe YJIOTe, MOTY Ce MMATH Y
1ojaBaMa CBHX Hay4HHUX o6yacTH 6e3 u3yseTka. To je ciydaj yak u y ¢ak-
TAMa y KOJHMa Cyfellyje BpJIO BENUKH OPOj MHAMBHAYAIHO HEXOBOJHHO IIO-
3HATHX yJIOra, UCIpelIeTannx Meby coOoM Ha Hajpa3HOBpPCHUje HauyuHe,
KOje ce y HajBUIUe NTPHINKa IPUIHNCY]y cydajy. [lemasa ce HIp. a ce KoJe-
KTHBHUTET MOXE, Ca JOBOJbHOM aIllpOKCHMAIIjOM 32 OHO IIITO ce UMa y BUAY,
ACHMHUNIHNPATH jJefHOj TO3HATO] (PEHOMEHOJIOUIKO] YIO03H, HIM OTPAaHAYEHOM
CKyIly TakBHX yJora. To je, m3mMeby ocranux, ciydaj ak THBHEX KOMILIEKCA Y
KOjuMa ce Halla3W jefjaH WM BHILIE 110 YTHIAjy NpeTeXHUX PakTopa, mpema
KOjuMa ce Iybm ocTana Maca cHhylIHHX yJiora IITO YHOCE caMO He3HATHE
nepTypOanuje y 3aKOH TOKa II0jaBe, OHaKaB KakaB OM ce IMao Kaj Oh TH
MpeTEXKHM y3pouu fenosanu caMi. Kao mpumep Morna 64 ce HaBECTH 1I0ja-
Ba MOPCKE IVTUME U OceKe; IPETEXKHN Ccy (pakTopu mpusnavna cuina CyHna
u Mecena, a ToKanHe IPHIAKE, Kao IITO Cy: KOH(HTYpalfja MOPCKOT JHa,
CTeIIIeHOCT Bofie n3Meby AenoBa 3eMIbHHE KOpE, jaAYrHE 1 NPaBIU BETPO-
Ba U'Pajy yJIOrY ApYyrora pefa u MOTy ce 3aHEMapHTH, a ia TUME TNIaBHA TOK
mojaBe He Oyfe U3MemeH. — Takas je cily4yaj 1 ca MacoM OHOJIOIIKHX, COLIH-
OJIOIIKYX, MCTOPHjCKUX W Jp. T0jaBa ca BEJIMKUM, JOMHUHHpajyhuM y3ponu-
Ma KOjH T0jaBH fiajy THII ¥ IPEMa KOjUMa Cy OCTalid, KammTo u 6e36pojHH,
CUTHHJU NepTypOaTOPCKH Y3pOLH 3aHEMapJbUBH, 6€3 OCeTHOT yTHllaja Ha
OHO LITO je y NojaBu OUTHO. TH ce CHTHHU y3pouM KOHTpabanaHCHpa]y H,
IOIITO Cy Y MacH M HejeqHaKOr CMUCIa, MOTHPY ce Meby co6oM Ha HayWH
Kao IITO ce MOTHpY 6e30pojHe CATHE IpEIIKe pa3sHUX 3HAKOBA OKO TadHe
BPETHOCTH Ha KOjy ce ofHoce. JelaH off MpeTeKHKX, OMAHUPajyhux y3po-
Ka 610 61 HIIp. IEpMAaHEHTHH, IOCTOjaHA ¥ AMIYJICHBHY yTUIA] TeHEPaIHje
jemHe Ha MPYTy, V jemHOMe ofpebeHoM IpaBlly; WIH AENpPECHBHE YTHIA)
HaBWKa, Ipefpacyna, aTaBu3Ma y HU3y reHepalyja.

35. MaTremaTH4Ke HUjaHce y OCIEINIAMA CYAeI0OBaba
¢henoMeHoJIOKHX yI0ra

CIobIbe PYX0, Y KOME e KOHKPETHO MaHH(ECTHpajy IOjeMHOCTH
IITO MOTHYY U3 CyJeloBama (PEHOMEHOIOMKHX YyJIora, paclofie/beHuX Ha
CBOje KOHKPETHE HOCHOLE Y CBeTy (hakaTa u Mehy co6oM KOMOMHOBaHE Ha
jeman ofipebeH HaumH KOjE KapakTepuile jefaH (PEHOMEHOJOWIKH IPO-
TOTHII, GECKPAjHO je pa3HOBPCHO M MeHa Ce Off JeAHOT A0 APYror KOHKpe-
THOT (pakTa. JegHa ncra peHOMEHOIOMIKA IOjeAMHOCT jaBlba ce Yy CBeTy (a-
KaTa ca HajguclapaTHHUjIM CIOJBHHM acleKTHMa, 3a Koje je, Kaj| ce MOBp-
IIIHO TIOCMATPA, TEIIKO 1 Johu Ha Hiiejy Aa UMajy dera 3ajeJHU4KOr.
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Tako, paiheme eeMeHTa y TOKY BpeMEHa IMa 3a CBOj CIIOJHHH H3pas3
4ac yOp3aBaibe TpaHCIalllje Uil PoTaldje Y KpeTamy, Yac IOMepame jejHe
CBETJIe TauyKe, Jac MPOMEHY NpaBIia CBETIOCHOT 3paKa MM CHOIIA 3paKoBa,
WIIH Ce JaBJba Kao MOTIYHO Memame 60je Koja mpesasu off UpBEHe HUjaHce
Ka Jby6M4acTo]j, MK Kao MOBUINIaBale TEMIEPATYPE Tella, KA0 [T0jadaBarbe
MHTEH3UTETA CTPYyje, Kao yGp3aBame XeMHjCKe peaklidje, MOrOpIIaBarbe
6onectu uTH. Onajame eleMenTa HMa 3a u3pas3 mpenas 6oje of Jbybudacre
0 UpBeHe, Xnabeme Tena, yclopaBamke XeMujcKe peakimje, Clnabibemne UH-
TEH3UTETA CTpyje, yOnaxapame 6onectu. Harno onagame Manudectupa ce
Kao ypap [Ba Tena, Kao MojaBa MyTalyje y TOKY MPOMEHa jeHe OHOJIOIIKe
(esre, Kao TPEHyTHA KoaryJsaluja KOJIOUaa UTH.

ITpona3ak eneMeHTa Kpo3 HyNy (HeroBO aHyJHcame) MaHH(ECTHpa
ce HIp. y OONMKY UPHUX Ipyra y IojaBaMa HHTepepeHlnje CBETIOCTH;
Ipoja3 Kpo3 Tadky IIpejioMa Ha HErOBOj TPajeKTOPHjH MaHHU(ecTyje ce
HIIp. y CIIy4ajy Kaf je TpajeKTopHja [fjarpaM pacTBOPIbHBOCTH KPUCTANNCA-
HHX Tella y OOJIEKY aJIOTPOIICKe NIPOMEHe, MIIHM Kao Haryla MpoMeHa y Xuapa-
TAIMjH TEIA.

OcumnaTopHu KapakTep TpajekTopuje (urypaTHBHE Tauyke KMMa 3a
CIIOJbHU U3pa3 yac OCUMNalje KIaTHa, Yyac II0jaBy Hau3MEHUYHE eJeKTPH-
YHE CTpYyje, 9ac Ka0 Hau3MEHWYHO OJIaKIIaBake, MOTOpIIaBame 60IecTH,
Kao OaJaHCHpamke TPrOBAaYKHX IIOCIIOBA Y JeHOj 3eMJbH HUTH.

ITormyHo cnabibeme OCHWIalMja ce HCIo/baBa 4Yac y OONMKY IIO-
CTYIIHOI KOYEHa KJIaTHA WU MeTallHe IIANKe Koja BUOpHpa, yac y obIuKy
IOCTYIHE YHH(OpMH3anuje Ham3MeHWYHE eJIEKTPHYHE CTpyje, Jac Kao
OCLMIIATOPHO cnabibeme HAaEPasKJLUBOCTH CPIa WM €IEKTPHYHOM ApaKe-
BY, WA HaJpaXX/bUBOCTH HEPABA WM PETHHE, UK Kao TeXeHe KaKBOr CO-
IjanHor ¢akTopa MIIM CTamba Ka JeJHOM CTAJIHOM PeKUMY, HI30M CBE Clla-
OMjuX ocIuIanyja uTy.

IleprnoaWYHOCT y IPOMEHH €JIEMEHTa MMa 3a U3pa3 yac npoiia3 NoKpe-
THE TauKe WIN Teja Kpo3 eKBUBaJICHTHE I0JI0XKaje Y jeAHaKHUM pa3MaluMa
BpEMeHa, Yac IepuofndHe IpoMeHe jaunHe Muphca nseha mop yruumajeM
CyHY€BE CBETJIOCTH, Yac NEpHOANYHO NI0jaB/bUBAE MOPCKE INTHME H OCEKE;
Kao PUTMHUYKA KpeTama KUBOT OPraHn3Ma, Kao MePHOJUYHO I0jaB/bHBALE
TProBaYKMX M €KOHOMCKHUX KpH3a y JefHaKUM pa3MaliMa BpeMeHa UTH.

VcToBpeMeHOCT MHAMBUYya THUX NIPOMEHA MOJEAMHIX eJIEMEHaTa J[O-

'BO#M [0 pe3ynryjyhe KolneKTuBHE CIWKe IIOjaBe; CTHIIA] HCTOBPEMEHMX
TaKBHX IPOMEHA H3a3¥Ba y TO] CITUILH HAPOUUTE MOjefAHOCTH KOje Cy pe3yl-
TaT HUXOBUX KOMOWHANM]A M KOje He OM M3Nas3uiie Ha BUAMK Kaj Ou ce Te
MHEVBHYANIHE IpOMeHe mocMarpale cBaka 3a cebe. Mebycobno xombuno-
BaIb€ HIIP. HICTOBPEMEHUX IIPOMEHA IIPABOYIIINX WIH KPUBOJIMHHU]CKIX KOOP-
NUHATa Tadke, OMJIO M30JI0BAHMX, OMIIO KAa0 CacTaBHOT Jiesia YBPCTOr Telna,
NOBOAM AO TpajeKTopWje Tadke, OWIO y CIOOOJHOM IMPOCTOpY, OMIIO Ha
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KaKBO] [IOBPIUMHY; WK [IO TI0jaBe reoMeTpHjcke fepopManuje Tena y TOKY
BpEMEHa, Kao IITO j& HIIp. IIOCTYIIHO BPEMEHCKO CIULOINTABAE EJIUIICONA;
A IO KOMIUIEKCHUX KpeTama IOJIyre, JaHla, YArpe; Wik A0 HauWHA pa-
CIPOCTAPAaK-a Tajaca 0 NOBPIIMHU TEYHOCTH; UIIH 10 ONTUYKUX I0jaBa Lis-
sajoux-OBHUX (Urypa, Koje pe3yJITHpajy U3 HCTOBPEMEHNX BUGpaIHja 1Ba Me-
by coboMm ykpiiTeHa AWjalla30Ha; WIIK A0 ONTHUYKHX ciuka Wheatston-oBor
KaneHRo(oHa; Wi 0 HojaBe 60ja TAHKAX NHcTHhA KOje TOCTajy KOMGHHO-
BameM BHOpalldja pa3sHUX IpaBala; Wil A0 KOJIEKTHBHE CIHKE jefHe GoJie-
CTH, Je[{He KIIUME, je[{HOT €KOHOMCKOT, (PMHAHCH]CKOT, HOJIMTHYKOT CTatha UT.

Erancrennnja KOpENaTHBHOT JIaHIA HCIOJbaBa CE Yac y pedIeKCHOM
yTHLIa]y HEpBHOT CHCTEMa Ha HyTPUTUBHE U CEKPETOPHE (PYHKIMje OpraHu-
3Ma, Yac y cy3aMa Koje M3a3MBa Hajipakaj HOCHE CIIy3He IIOKOXMIIE, Yyac
penepKycHujaMa jeqHIX IOMUTHIKUX forabaja Ha fipyre uty.

$eHOMEHOIOMIKE MOjeIMHOCTH, OUI0 HHAMBHAYyallHe, OWIIO KOJIeK-
THBHE, KOJe CE CIIOJbHO MaHH(EecTApajy y HajpasIuvHAjIM KOHKPETHHM
cienuUIHEM OONHULAMa, KOMUPY A0 CBECTH CIOJbAIIBRHM WK YHYTpa-
[IBAM ONAKAHEM:

1. Hefiocpegro, dynuMa, KaO FeOMETPUjCKH OOJHIH, HAYNH KpeTatba,
60je, jaurHa CBETIIOCTH, BUCHHA 3BYKa, TEMIIEPATYpa, HEIOCPEAHE CeH3alH-
je CBHUX BpCTa;

2. flocpegHo, HIIP. IPEeKO MHCTpPYMEHATa KOJH IIOjeMHOCTH, IITO OU
Tpe6ano 3amaxkaTH jegHUM 4yJOM, TPaHC(OPMHNIY y IOjeffHHOCTH 3aia-
XJbUBE IPYrUM KaKBHUM YyJIOM (HIp. TeMIepaTypa MOCMaTpaHa Ha TEPMO-
METpy, jaumHa CTpyje Ha ranBaHoMeTpy). IIo Spencer-oBoj KoHuemIuju,
HHCTPYMEHTH Cy jETHO BEIITAYKO NMPOAYKEHE Uyja, Kao IITO CYy MalluHe
BEIITAYKO NPONYsKEHE HAIMX OPraHa 3a KpeTame.”

Y ¢usuny je obuyHa cTBap Aa ce 3a mocMaTpame (pakaTa jefHO UyJiIo
3aMemyje apyruM. OnTuyke METOfIE JOBOJE A0 TOra fa ce ,Bufe” akyCTH-
YKe TojaBe u, OOPHYTO, fia ce ,,9yjy* ONTHYKe nojaBe (BHOPOCKOINICKE METO-
ne, dorodonm). JegHa eneKTpoaKycTHUKa MeTOAa TOBOJH O TOTra Jia ce
,dyje’ XeMHjCKI cacTaB HEKHX PacTBOpPa; MeHameM MpoNoplyja HeroBHX
cacTojaka Mera My ce €JIEKTPUYHH OTIIOP, a Ca OBHM U jayMHA 3BYyKa y BH-
OPOCKOIICKOM HHCTPYMEHTY KOJH je ca IuMe y Be3H. Tomiora, Koja 61 nHa-
ye OMJIa 3alaXKJbUBa CaMO UYyJIOM NMUMAamka, MOCTaje BHNJbUBA IIPEKO TEP-
MoMeTpa. Bpno ciabe npoMeHe jaunHa €NEeKTPUYHUX CTpYja MM MarHeT-
CKOT CTarba, KOje Ou Ouile HeOCEeTHE 3a CBa UyJia, IIOCTajy BHAJBHBE IPEKO
OCeTJbUBHUX raJIBaHOMETapa X MarHETOMETapa,;

* He camo oBaj CnencepoB uurtar, eh y BeheM meny cBojux Tekcrosa u3 geHoMe-
Honoruje, [leTposuh ykasyje fa cy pa3He MallWHe, anapaTu, PadyHapH, .. Hpogyicersa
yoBeKOBHX uyia. [{akako, fa je OBO 3HATHO paHWje AETEPMHHHCAHO Of MaknyaHOBHX
ommruia (M. McLuhan, Understanding media: The extensions of man, 1964), (np. np.).
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3. PeKO AIPYTHX MOjeUHOCTH Koje On GUiIe y Kopemauuju ca Iojeu-
HOCTHMa IIOCMaTpaHoT (hakTa, a Koje Cy JIaKile 3alakJbuBe Ho oBe. Takpu
Om HIIp. OMIIK pa3HOBPCHY ,,CAMITOMH" ToMOhy Kojux ce MOTy IpaTuTtu pu-
3MOJIOLIKY, METEOPOJIOIIKH, COLUjalHy mopeMehaju, unja CyIITHHA MOXKeE
OUTH CKpPHBEHA IIOJ MAacKOM BpJIO Pa3sHOBPCHUX CHOJLHHX CBOJHX HM3pa3sa.
Jeman HIIp. o HajBaXKHUWJUX U OMNIITHX CHMIITOMa y HaTOJOIIKAM IOpeMe-
hajuma 6mio 6U rpO3HHYABO CTame, Udje ce ha3e MOTy NMPATHTH Adjarpa-
MpMa IyJica u Temunepatype. [lemasa ce u TO a je KakaB ONIITHA MOPOUIHH
Ipolec, KOME ce 3Ha MeXaHH3aM, IOJIora, OCHOBHIIA, je3rpO jefHOTa MHO-
mrTBa 6OJECTH, IO CIOJBHUM M3pa3dMa BpJIO Pa3HOBPCHUX M JUCIIapaTHHX,
3a Koje OU M3TJIefano ia HeMajy HA4Yera 3ajeJHIYKOr; TH CIIOJbHH U3pasH Cy
Taja peBeaTOpH TOra 3ajeqHUYKOr je3rpa. Y METEOpONIOUIKMM, EKOHOM-
CKFM U JIp. KOMIJIEKCHUM II0jaBaMa, T3B. ,,MHAEKCH TOTaIN3aTOPU" Cy CHOII
(hakaTa KOjU faje OBNAIIHY CIWKY II0jaBe, HEM3PaKJbUBE y CBHMa CBOJHM
MHOTOOpOJHYM U Pa3sHOBPCHHM I10j€ANHOCTUMA;

4. y3 capajiby MHTEJIEKTyallHe (PYHKIKje KOja MU ce MPUAIPYXYje CIOo-
JballllbeM OllaKamby, WH, 3a (PakTe YHyTpalllkel HCKyCTBa, CaMa M CTBapa
IIOjMOBE H CIIHKE Y CBECTH.



IECETA I''TABA

INTPUMEPH ®PEHOMEHOJIOIIKOT 1 UHBEP3HOT
JTIPECIIMKABABA Y BPEMEHCKVM ®AKTUMA

36. Pacnofena heHOMEHOIOWIKUX YJIOTa U IbIXOBO Cy/ieJioBalbe y
HEKOJIMKHM BPCTAMa KOHKPEeTHHX BpeMeHCKUX akara

Hexonrko KOHKpPETHHX CIy4ajeBa pacrofee (peHOMEHOIOMMKHX YIT0-
ra u (peHOMEHOJIONKe Urpe HUXOBUX KoMOWMHaudja, koju he oBpme OutH
u3BefieHn, fahe uaejy o onmreM o6IUKy (heHOMEHOMONIKNX ¥ IbUXOBAX WH-
BEp3HHX CIIUKA Y KOHKPETHOM CBETY BPEMEHCKHX ¢akaTa.

Mexanusam y iojasama kpearna uau gepopmayuje maca. — To cy
OHH OOWYHM MEXaHW3MH, KOjUMa OIepHIle AWHAMFKA TaukKe WM cucTeMa
(KOHTHHYAJHVX WM JUCKOHTHHYaNHUX, fepopMabumHuX uiad uHgedopma-
OWITHAX) U Y KOjHMa!

1. y1ore AecKpHITHBHUX eJeMeHaTa UIrpajy HIp. KOMIIOHEHTe TpaH-
CNATOPHUX, POTAllMOHKX MM TOP3UOHUX Op3MHa, IpeheHn yTeBH, ONACAHU
YIJIOBH, PAa3HOBPCHYM T'€OMETPHJCKH €JIEMEHTH IITO Je(WHHINY ITOoNoXKaje
WIn o6MKe, Mace ¥ ’bHUXOBe Op3UHE IPOMEHA UTH.;

2. yJiore IpUMEEHNIX TEXILU UTPajy: KOMIIOHEHTEe MEXAHHYKHX CHJIA,
aKTHBHUX WM pEaKTHUBHUX, UMIYJICHBHUX WM AEMpECUBHUX (HIIP. aTpak-
THBHUX, WM PEMYJICHBHUX, €JIACTUIHHUX UTH.), IpUMEH-He HIIP. HEIIOCPETHO
Ha KOMIIOHeHTe Op3MHa, WU Ha eJeMEeHTe IITO AepHHUIIY pacnopes Maca;

3. yrore HHEPTHHX TeXHH UT'Pajy: MeXaHHYKa HHEPLHja IPU TpaHCca-
TOPHOM KpeTamy, leHTpudyrajida ciiia Ipd poTalyjama uTh.;

4. ynore Be3a MatepHjanHe (T€OMETpPHjCKE WIA KMHEMATHIKeE) UrPajy
Be3e y cucreMy, AudepeHUnjalHe WA H3paXkeHe y KOHAa4HOM OOIHKY,
O6unaTepalHe UNH yHIIIaTepalHe.

Ha TumoBe ce ucrte BpcTe, ca KOMITUKaljaMa Koje ca cOG0M MmoBaye
HAPOYHTE TOToi0e Be3aHe 3a OCMATpaHy 110jaBy U KOjU Ce CacToje Y KOM-
OMHal@jaMa IPOCTHJUX MeXaHM3aMa, CBOJle M MEXaHU3MHU PasHUX APYTux
BpCTa TOjaBa, KOje MOAEpHE TeOopHje CBOJie Ha NojaBe KpeTamba MaTepHjal-
HUX Jenuha Win eTpa, uid Ha fiepopManijy KOHTUHYaIHUX CpefuHa.

Ilpema Hip. Maxwell-0BOj TeOpHjH, KpeTarbe eNeKTpUUIHe CTPYje KPo3
SKUIY IMa ce CMATpaTH Kao HapouyuTa MOHOIMKJIMYHA [0jaBa, y K0joj 6p3u-
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Ha MPOMEHE UUKINYHE KOOPAHHATE pacTe YIOpeao ca jaunHOM CTPyje, KOM-
IIOHEHTA CIOJbHUX CHJIA, HEIOCPEJHO IPUMEmEHa Ha MECHalke Te jaudHe,
pacre yIopeno ca eJIeKTpPOMOTOPHOM CIJIOM Koja ce Oyjie Hajla3mia y eJiek-
TPAYHOM KoJy. IIuKIMIHO ce KpeTame elllaBa IeTUMIYHO Y €TpY, a Ielu-
MHYHO y MaTepHhjaly MPOBOJHHUKA. YJIOTe KOOpAHHATA Ca CIIOPUM Bapwja-
[yjaMa Urpajy reoOMeTpHUjCKH eIEMEHTH IITO Xe(DHHUIITY T0JI0XkKa] U OOJIUK
IPOBOJAHMKA. MexaHu3aM je Mmojase, Tafa, OHAj FICTH KOJHU Ce UMa Yy II0jaBaMa
MOHOIMKIIMYHOT KpeTama.

Ilpema mcTO] TEOpHWjH, KpeTame €JNEeKTPUIUTEeTa y CHCTEMY cacTa-
BJEHOM H3 JIBE E€IIEKTPHYHE CTpYje Koje ce Mehy coboM 1 caMe co60M HH-
AYKY]y, IMa ce cMaTpaTH Kao HapounTa OWIMKIINYHA II0jaBa, ca UCTOM JH-
CTpHOYIIjOM yJIOTa Kao U Y TOpe MOMEHYTO] MOHOKJINYHO] 0jaBU.

¥Y3umajyhu, Kao mTo ce TO y3uMa Yy KHHETHIKO] TEOPHUjH racoBa 1 Me-
XaHHYKO] TEOPHUJH TOIIJIOTE, la ce 6€CKPajHO pa3HOBPCHA KpeTama MaTepH-
jamHEX genuha MpH TEPMUYKEM [TPOMEHAMa Y jeHOM TeJy CTamajy y jeqHo
cpenme KpeTame, Koje nMa 0cOOMHE MOHOIMKINYHAX KpeTama, no Helm-
holtz-y ce m TepMuYKe IojaBe MMajy cMaTpaTH Kao jefHa HapouMTa BpcTa
MOHOIMKJINYHUX II0jaBa, Y K0joj 6W yJIOTY LMKJIMYHE KOOPAHMHATE Hrpaja
Gp3uHa MIOMEHYTOTa Cpefiber KpeTarha fenunha (craTucTuyka 6p3uHa), yio-
' re KOOpJMHATA ca CIIOPHAM BapHjalyjaMa Ma KOju eJIEMEHTH 4Hje CIope
BapHjanuje Oymy npaTtuie yop3ame WIH yCIopaBame TOra Cpeqier KpeTa-
ha (HIIp. TEOMETPH]CKH eIEeMEHTH NPH LIHPeY TENa).

MopepHe XHApOAMHAMUYKE Teopuje, Teopuja AedopManyja ejacTH-
YHHAX CPeJuHa, eJeKTpOMarHeTHa TeOopHja. CBETJIOCTH, TEOPHja JOHAa MTH.
CBOJIe Macy Pa3HOBPCHUX, TAKO MEXaHNCTHUKH CXBaheHNX I10jaBa Ha OBAKBE
YHCTO AMHAMUYKE MeXaHU3Me U BIXoBe Mebyco6He KoMOuHanmje.

Mexanuzmu y enexmpuqnum uojasama. — 1 ge ynaszehu y nurame o
CYHITYHH ITOjefUHUX eJICKTPUYHHX I10jaBa, Bogehu paduyHa caMoO O IpPUPOXHU
yJIoTa Koje y WiMa Urpajy nojeauHu ¢akropu, 6e3 morpebe fa UM ce 3Ha
caMa CYIITHHA U Kpajieé MeXaHHCTHUYKO 3Ha4yeHe, MOT'Y HM CE€ MEXaHH3MHU
CXBATHUTH Y O0ONHKY Yy KOME ¢y oHM oOyxBalieHM ONIITHM II€eMaMa MaTeMa-
TAYKE (PEHOMEHOJIOTHje: Kao CKyIl ofipehbeHux NeCKpHITHBHHX eJleMeHaTa
KOJH ce Memajy IOJ{ YTUIajeM jegHora ofpebenor KoMmiIeKca akKTUBHUX U
PeakTUBHHUX Y3pOKa, a IpH ofpeheHNM KBaHTUTAaTHBHUM MIIK KBAJIUTATHB-
HUM Be3aMa, TAYHO [IPEIU3NPaHUM JPYTHM yjoraMa UTH.

Tako, Ohm-0B 3aKOH, ca 3aKOHOM ayTOMHJYKIIH]€, CBOJH II0]aBy BapHU-
jaumja jeqHe eMeKTPHUHE CTPYje Y HEMOKPETHOM U MHe(hOPMabHIIHOM eJIeK-
TPUYHOM KOJIy, y YMjE€M Ce CacTaBy Hala3y KaKaB eJIEKTPHYHHM eJleMeHaT, Ha
0By (heHOMEHOJIOIIKY CIUKY: gecKpUiliiuaHIL ce esemeHaill (dhjy yIOTy Urpa
jaunHa cTpyje, ca KoedHIMjeHTOM WHEPIHMje, YAy YIOTY Urpa Koeduuuje-
HAT ayTO MHAYKIU]e IPOBOHAKA) MeFbd AKYUJOM JeGHOZA AKIIUBHOZ UMILYA-
cueroz y3poka (€MEKTPOMOTOPHE CUJle eJIEeMEHTa) U jegHo2a PeaKilu6HoZ
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y3poxa (peakTHBHE KOHTPAENEKTPOMOTOPHE CUIIE Y IPOBOAHUKY) Koju je
y8eK, U0 CMUCAY, CYUPOIIAH CMUCAY C802a HellocpegHoZ objexiia (CMUCTY
crpyje). '

Hcrn 3akoHM [0BOJE W IO MEXaHH3Ma Bapwjalyja jefHOra CHCTEMa
cTpyja ca MebycoGHOM ayTOMHAYKIHjOM, Y jeTHOME CHCTEMY €JeKTPHUYHHX
KOJIa, Ca OTIIOPHMA U EJIEKTPUYHUM €IEMEHTHMA KOjH Cy Y lBHXOBOM CacCTa-
BY: Cuciliem ce JecKpuiliiueHux enemenaitia (jaausa CTpyje) mera iiog yitiu-
yajem jegroza Komilnexca og Wpu epcitie y3poKa: JegHUx aKiiueHUX U UM-
fyacusHux (€IeKTPOMOTOPHAX CHJIA €JIEMEHATA), jegHUX PeaKiiUEHUX, KOJU
cy, U0 CMUCAY, yBeK CYUPOUIHIL CMUCAY CHIPYje Ha Yuje Cy sapujalyuje Upume-
reHy (peakTHBHE KOHTPAEIEKTPOMOTOPHE CHe y MPOBOAHULIAMA), U
jegrux iWlaxobe peakiiueHux, Koje fipoudnade og unepyuja y ojasu (enex-
TpOMarHeTHE HHIYKOBaHE CUIIE).

MexaHn3aM UCIpaXkibaBamka eJIEKTPUYHUX KOHJEH3aTOpa KapakTepu-
CaH je OBAaKBOM KOMOWHAIMjOM K TUCTPUOYLUHUjOM YIIOTA: geCKPUUIIUBHU Ce
enemenaiti (jadlHa CTpyje HCHpaXKmbaBama) ca KOS(UIMjeHTOM HHepuyje,
YHjy yIOTy Urpa KoeduiyjeHaT ayTONHAYKIIMje IPOBOHAKA, MEFbA AKULUJOM
jegHoza peakiliuBHOZ Y3pOKa, CYUPOMIHOZ 10 CMUCLY CAMOME CBOMe Hello-
cpegrom objexilly (peakTHBHA KOHTPAeJIEKTPOMOTOPHA CHJIA Y TIPOBOIHHU-
KY), U jegHoza, itiaxobe peakiliueHOZ, KOju je [lo cmucay ygex cyiupoitian iio-
faauiueiiny Hedocpegroz objexitia (Coulomb-0Ba eeKTPOMOTOPHA CHJIa, IO
CMHCITY CYIIPOTHA eIIeKTPUYHOM onTepehemy apMaTypa y KOHAeH3aTopy).

Kombunauuja n pacnopesna yjora IIpH paclpoCTHpamby €JIeKTPULUTE-
Ta, y HEFOBOME IIPOMEHJBUBOM PEXXHUMY, CBOIH ce Ha (PEHOMEHONOUIKY
CIIMKY OBAaKBOra O0JINKA: gecxpuﬁmuenu ce enemenaill (€EKTPUIHH TIOTEH-
Ajan) Merba og iaike go maike HocMaiiipanoza ioma, AKyujom jegre yiniu-
uajHe mexcrbe Wilo goaadu go ma4axka y Helocpegrnoj 6au3unu ilocmaitipare
avke u Koja je umilyacusta uau gelipecusna, iipema iwiome ga au geckpuii-
[UBHU eAeMeHATl Y 080] TUAYKU UMA MAFbY Ul 6efiy 8PEGHOCI HO Y Hello-
CpegHoj OKoAuHU ile auke (YIOTY TOTa y3poKa UIpa eNeKTPHYHHA DIIyKC Yy
II0CMATPaHOj TAYKH II0JbA).

IIpema Van t’Hoff-oBoj u Arrhenius-0BOj TeopHuju el€KTPOIMTHYKOT
pacTBapama, Mexann3aM (PYHKIMOHHCamha eIeKTPHYHIX eJIEMeHaTa cacTo-
ju ce y OBaKBOj MPOCTOj KOMOMHAIUJU YJIOTA: JECKPUMITIUEHU CE eAeMEeHAl
(6poj pacTBOPEHUX JOHA) MeHA CUMYAIAHOM AKUUjoM §8A]y HELOCpegHUX
yapoxa: jegnoza umiiyacueHoZ (eleKTpOJIUTHYHA MOk pacTBapama, ca TeX-
HBOM fa yBydue mro Behm Gpoj joHa y pacTBoOp), u jegHoZa geiipecusHo?
(OCMOTHYKY IPHUTHCAK METAIHHX jOHA, KOjH CIpedYaBa TO pacTBapame).
CMmmucao HIIp. HACJIEKTPUCABaKkha METAIIHOT PACTBOPA 3aBUCH HETIOCPETHO Off
TOra KOjH je Off Ta iBa y3pOKa jaym: Kaj j& MMIYJICHBHH jauH Off AeIpeCHB-
HOT, METAJI je HAaeJIeKTPUCAH HETraTHBHO, a PacTBOP MIO3HTUBHO; KaJl je TPBH
cmabujm off gpyrora, 6utie o6pHyTO. Pasdnnka nmoTtexmujana Ha MOBPIIMHA
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jenHe eIeKTPORe 3aBHCH, Takobe, O PeNAaTUBHAX BEJIMYMHA Ta [[BA Y3POKa;
KaJ| je TIPBH ja4y, OHA je IIO3UTHBHA U PacTe yHOPEO Ca jadyarmeM IPBOTra I
ca cnabibemeM Apyrora y3poka; Kaj je gpyru jauu, 6uhe oOpHyTO.

Mexanusam owioxemujcre axyuje c6eli0CL HA OCEUDLUBY UNOHY.
— OcuunaTopaH KapakTep LpHWIA, Kao edekTa Te akiuje, ca BPJIo HHTEH-
3MBHOM aMOPTH3aljOM OCLWJIallija, KOja YMHE [ia T0jaBa BpJo GP30 yiIasn
y CBO] IEpPMAaHEHTHU PEXHM, KaPaKTEePUCAH je[JHAM, OJf Tafa CTAIHUM, CTe-
IIEHOM LPHMJIA, Sagnac CBOJW Ha jeJjaH MeXaHM3aM Ca OBAKBOM KOMOWHA-
IMjOM H PAcCIOfeNIoOM YyJOoTa W KOju faje jenHo of MoryhHmX o0jallmerha
HOjaBe: sapujaylje geCKpUiliiueHoz eaemenitia (YUjy yIOTY MIpa CTENEH
UPHWJIA, HIIA KOIMYMHA PeAyKOBaHE CONM Ha IJIOYH) WO pe3yAiilyjy u3
cumyaitiane axkyuje gea meby cobom aHlaZoHUCTIUYKA Y3POKA: JegHOZa UM-
UYACUBHO?Z, CUHANHOZ TO JAYUHU U CMUCAY, U JegHOZa PeaKiiueHo?, gelipecus-
HOZ, KOJu ce jae/mba He y MPEHYIIKY Kag UMILYyACUBHU Y3POK OMIOYHE C80JY
axkyujy eefi ca ussecHuM 3agoyberbem, Koje ce, 3atiium, Helpecitiaro iposaa-
YU Kpo3 yeau oK ilojage Kao ClUaAHO 3agoyrberse y sapujayujama jaiune
loza geiipecusHoz y3poka. YIIOry IpBora y3poka urpana Od AUpPEKTHA U
CTanHa TeXHha BE3aHa 3a aKIHjy CBeTJIIOCHUX 3PaKOBa Jia, peAyKyjyhu cpe-
OpHy cO II0jayaBa I[PHANO; Ta TUPEeKTHA aKllija W3a3WBa MOCJIe HEeKora Bpe-
M€Ha y PEAyKOBaHOME CJIO]y jedHY peaKTHBHY akIWjy, Koja Hrpa YJory
HellpeCUBHOIa y3pOKa, M3a3uBajyhyl HHBEP3HY MOAHM(HUKALIN]Y OCET/HBUBOT
c10ja, Memajyhu ce, Mpy TOM, Tako [ia je jaulHa Te [ellpeCcuBHe TeXHbe Npo-
NOPIMOHANIHA BEJIMYHMHU e(pekTa MUPEKTHE aKuyje, alld OHAKBOT KaKaB je
610 y JeTHOM M3BECHOM TPEHYTKY Ipe Tora.

Mexanuzam popmuparea u xoatynrayuje koaouga. — Kap ce y xakas
aJKaJHH PacTBOP KaHE jef{Ha Kal yJ/ba M cMela Jo6po nmpomyhka, yibe ce
pacTypH IO pacTBOpY y 06NIUKY 6e306pojHuX cHhyIIHUX, JefHe Off ApYyre U30-
JOBaHMX KaIJbULa, 00pa3yjyh jeany eMynanjy Benmuuna ce THX Kamspuna
MOJKE CMamUBaTH JI0 T€ MEpE Jla ce eMyJI3Hja TPETBOPH y KOTIOUN. Y TakBoj
¢asm mojase, mopey KOXe3MOHNX CHJA KOje Cy BeoMa jake IomTo cy Meby-
coOHa pacTojama KallJbHlla BeoMa Majla, KalbUlle UIIaK OCTajy W30J0BaHe
jenHa Off Apyre ¥ MOHAIMIAjy ce Kao caMocTanHe jequHke. MebyTum, decTo
KaKaB HampacaH, TPEHYTaH Y3poK (HIp. eJEKTPAYHO UCIPaxKibaBambe) yun-
HH JIa C€ TAaKaB KOJIOH] HArJIO, y TPEHYTKY, CTallabeM KallJbUa KoaryJIuile.

W Perrin cBopin objalmbeme MojaBe Ha jelaH MEXaHM3aM KOMe CE MOXe
laTU OBaKaB OGJIUK: y3djamMHO KOHiipabaaarncuparee gea meby cobom awnitia-
ZOHUCIUMHA Y3pOKa, jegroZ umityacusnoza C u jegnoz geiipecusroz C,, 3ae6u-
CHUX [0 jauunu 0g sesuuuHe ioitaauitieitia eghexitia, a fpu uemy ce geiipe-
CUBHU Y3DOK MOXNE MeHAllil GUCKOMIIUHYAAHO, CA HAUPACHUM HAGOM, KOju
uma 3a iocaequuy Hazay sapujayujy epexiuia y CMUCAy UMILYACUBHOZA Y3POKA.

Hamme, xambuie yba pactypeHe MO ankajlHO] TeYHOCTH €JIEKTPHIILY
ce IoMUpPOM ca TeYHOUThy U CBe y jeJHOME HCTOM CMHUCILY, YCHIEf, Yera ce Me-
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by muMa jaBiba penyN3uBHA €NEKTPHYHA CHIa (JlenpecuBaH y3pok C,). Opa
je cuia KoHTpabanaHCupaHa KOXe3HOHOM CHJIOM (MMITyJICHBaH y3pok C))
Meby KalbuIaMa, Koja ce jaBiba Kajl Cy OBe BPJIO GIIMCKe jefiHa APYToj; OHA
j€ aTpakTHBHA ¥ 3aBHCH, Ka0 M OHa IpBa, of MebycoOHuX pacTojama Ka-
weHAa (Koja urpajy ynory Toranurera edekra). [lojasa je ymma y cramao-
HapHO CTame Of TPEHYTKA KaJl Cy Ta PacTojarma TavyHO TONHMKA KOJHKa OH
ouna nmoTpeGHa ga Om ce Te ABe cuie fApxaine Mebyco6HO y paBHOTEXH.
Anu, aKo ce, Ha KOJM GHJIO HAauWH, KAaIUBUIIE HATIPACHO OCIIOGOME 3a HHHX
BE3aHOT eJIEKTPUIMTETA (HalpacH! Maj| JeTPECHBHOT Y3pOKa), aTPaKTUBHA
KOX€3MOHa CHJIa, OCTaBIIM HEKOMIIEH30BaHA, H3BpIIYyje Y TPEHYTKY CBOjy
akumjy, cranajyhu meby co6oM Kambuile u M3a3uBajyhu Koaryjaamujy Ko-
noupa.

To je, yocranoM, U MIPUHIMI jeJHOTA HAYMHA BEIITAYKOT PacTyparmba
Mmarne. OBa HHje HUIUTA JAPYro A0 jeflaH HAPOUWTH KOJIOMJ CACTaB/beH W3
cHhyIIHNX KaIllJbHLa, PACTYPEHHUX 110 Ba3[yXy, y KOME OCTajy OXBOJEHE jefHa
O Jpyre akuUWjoM pEINyJI3WBHE CHJIE IITO NPOMW3Na3d Off HHUXOBE €JIeK-
TpH3auyje y jeqTHoOMe HCTOME CMUCITY. AKO ce y aTMOc(epH H3BPIIT HATIPACHO
UCTIPaKhaBalke eJNeKTPULNUTETa CYIPOTHOT CMHCIIAa OHOME KOTa je ejek-
TPULATET Be3aH 32 KalbUIIE, OBE Ce U3JIOKEHE Taga aKIHUju CaMo KOXe3HUOo-
HUX CHJIa, Y TPEHYTKY 3TYyIIHaBajy y KPYIHe KHIIHE Kalll, OcTaBbajyhu at-
Mocdepy YHCTY U IPOBUIHY.

Mexanuszam HOPpMAAHUX XOMOZEHUX XeMUJCKUX peaKyuja. — Y 0UEMO
KaKBY HOJMMOIIEKYIAPHY XEMHjCKY peaki|jy y K0joj 61 M aKTHBHA Tela H
NPOAYKTH peaknyje Ouny TEYHH, ca IPEeTIOCTaBKOM Aa HeH HOpManaH TOK
HUje mopeMeheH HUKaKBOM CEKYHJapDHOM PEakLyjoM y UCTO] cMelu. Bp3u-
Ha TpOMeHa KOHIEHTpaudje cMelle IO jefHOMe, Ma KOMe, Off IIpoAyKaTa
peakumje, Memahe ce MOCTYyNmHO Of jeqHOT TpeHyTKa HO APYror U TO Ipo-
TIOPIUOHATIHO MTPOU3BOAY KOHIEHTpAlHja Wy, Wy, ...., W,, CMEIIle IO aKTHB-
M TenmMa. Ca jipyre cTpaHe, y CBAKOM TPeHYTKY rocroju Mebyco6Ha npo-
MOPIUOHAIHOCT W3Mehy KOJMYuHa MpoAyKaTa peakumje (hOpMHPAHHX Of
IIOYETHOT TPEHyTKa OBe 0 TPeHYyTKa Y KOME ce IIocMaTpa; TO ca coboM
noBiraud 1 MehycoOHy nponopunoHanHocT u3Meby KOHIEHTpaLHja sy, $,....
sy, CMellle IO THM IPOAYKTHMa. AKO ce y3My 3a JECKpUIITHBHE €JIEMEHTE
II0jaBe KOHIIEHTPAIH]E S{, S, ..., S, OBE hie ce Y TOKY I10jaBe MEHaTH TaKO Kao
1la Cy Te TIPOMEHe H3a3BaHe jeTHAM CKYIIOM TpaHC(OPMaTOPCKHUX CHIIA, Off KO-
jUX ce CBaka Merba IMPONOPIMOHANHO CBAKOj Off KOHIEHTPALHja Wy, Wj,...., W,
[Mopey Tora, ZECKpUNTHBHE €1eMEHTH cy Mehy coO0M Be3aHH CKYIIOM Off n—s
HETPOMEHJbUBHUX Be3a KOje Ce cacToje Y MPONOPIYOHANHOCTH 1 MAke JEfIHE
o muX ca n-ToM. Te TpaHcopMaTopcke cuie, off KOjHX CBaKa TeXH Jia
noBeha oproBapajyhy KoHIeHTpalujy s, Kao CBOj HemocpefaH o6jexar,
cnabe y TOKY peakiyje y MEpH y K0joj ce 0Ba pasBHja ¥ IPHOIIIKYje Kpajy,
jep KOHLIEHTpAIWje Wy, Wy, ...., W,, KOJEIMa Cy OHE NPOINOPLUOHAJIHE, ONafa-
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]y cBe Opxke; cBaka Off THX CHJa Hec'ra]e KaJ je peakumja pHBENeHa KpYjy,
Jep je Tajia CBelleHa Ha Hyny Gap jefHa Off KOHLEHTpaluja w, a jadrHa Te
CHJIE j& MPOIOPIMOHATIHA CBaKOj Off OBHX.

MexanunzaMm 1ojase IpHUNaja, fakie, THIY OBAKBE BPCTE: 1 gecKpuii-
[AUBHUX efeMeHaiila Merbajy ce iog yiuuyajem cKyia 0g n UMAYACUBHUX (aK-
iiopa og KOjUx c6aKu, Kao y3pok, umd 3a Heilocpegan obOjexaili jegar og fux
enemenaiia; iopeg wioza, ckyi og (n—s) HelpomeHLUBUX 8e3a MmebY eaeMer-
muma Hamehe osuma UcitiospemeHocii pawhersa;, camu gakiiopu caabe y
MoKy flojase y mepu y KOjoj u3spuiyjy ceojy akuyujy u ociiajy nHeoceilinu
Kag ce egpexaitl pazsuje go uzeecre mepe.

Takap TUII MexaHU3Ma HMa 3a e(peKaT CKyIl OBaKBUX KOHKPETHHX TO-
JENUHOCTH TOKa peakumje.

Csaka he ce o KoHIeHTpanHja s MEHATH Y TOKY peakliije, aju CBe
cnabuje, Texehu jegHoj rpanuuy unjy BennuuHy Hehe npehn. Tok peakimje
he ce mocTynHO cBe BuIlle NPUOIIKABATH jeTHOM CTAllHOHAPHOM PEXUMY,
Koju he OUTH OCTUTHYT Kaj ce HCUpIIe JeHO, Koje OUII0, O aKTHBHUX TeJa
y 150j. [ludepenupjante jeqHauynHe, KOje aHANMTUYKN H3pakaBajy TaKaB
THN MeXaHW3Ma, Aa]y MOTYhHOCTH Aa ce TadHO Oofjpefie jauMHE KOHIEH-
. Tpanuja, 61O sy, OUIO §, OF IMOUETKA PeakLyje 10 je[HOTa, Ma KOTa TPEHYT-
Ka y TOKY OBe. ¥ Clly4ajy HIIp. MOHOMOJIEKYJIapHHX peaknunja, KOHIEeHTpa-
I¥ja cMelle 110 IPOoAYKTY peaklyje Memha ce y TOKY BpeMeHa II0 JeqHOj eKxc-
NOHEHIINjaJIHO] KPUBO] JIMHHjH KOja Ce, MPOLIABIIN Kpo3 KOOPAUHATHH II0-
YeTaK, MOHOTOHO TEbe U MPUOIMXKYje CBOjOj aCAMIITOTH NAPANIENIHO] OCH
BpeMeHa, a Koja je H3pa3 CTallMOHAapHOTI pexkuMa Iojase. Y cllydajeBuMa Io-
TMMONEKYJIapHUX peakifja, KpUBa JIMHUja IITO IpEefcTaBba AUjarpaM je-
IHEe, Ma KOje Of] KOHIEHTpaIlHja s, CIIOKEHH]e je aHAINTUIKE IPHPOJIe HO 32
MOHOMOJIEKyJIapHe peaKklyje; ¥ OHa UMa aCHMITOTY TTapasieIHy OCH BpeMe-
Ha, a CKYIl THX aCAMITOTA je u3pa3 CTAHOHAPHOT PEKUMA.

Pasuau cexyHpgapHu (bakKTOpH MOTY PEMETHTH TaKaB HOPMallaH TOK
nojase, yrudyhu HOp. Ha IpoMeHe KoeulmjeHaTa nHeplyje, Wik Koepu-
yjeHaTa yTuiaja TpaHchOpMaTOPCKUX Chla. YJIOTY OBHX MOCIENBAX KOe-
(puumjeHaTa Urpajy KOHCTaHTe Op3MHA Peakiyje, a OHe ce MEehajy fiejCTBOM
TOILIOTE, MPUTHCKA U Ap. Te ceKyHpapHe mpoMeHe Ae)OpMHUIILy HOpMalHe
IujarpaMe KOHIIEHTpauuja, ajli He Memajyhu UM Ipojla3zak Kpo3 KOOphu-
HaTHU DOYETaK ¥ CTAMOHAPHA PEKUM M3paxeH acumnToTaMa. Kay cexyH-
napHH (paKTOpH NMajy 3a efpekar pamherme KoedulnjeHaTa yTuIaja TPaHC-
(opMaTOpCKIX criia, TyKOBH KPUBMX JIMHMja Ha AujarpaMuMa buhe gedop-
MMCaHY y TPaBIly HaBUIIE; KaJl UMajy 3a e(peKaT oNajame TUX Koedunuje-
HaTa, KpuBe he Outn fedopMucane y NIpaBily HAHIKE.

Egexiuu wpanciio3uyuje enemenaiia Ha o0cobunama u3omepHux
xemujckux jegumwemwa. — Heka je C,, Cy, Cs, ... HA3 XEMUjCKUX jeAHbEHa KOja
ce Meby co60M pa3nuKyjy o XeMHjCKOM cacTaBy THMeE IITO € jefaH eleMe-
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HAT UK (PYyHKIHMOHAIHA Ipyna E|, mITo ce Hanmasd y jefumeny C;, CMemeHa
IPYI¥M KaKBUM €JIEMEHTOM UIIU TPYNOM E, y jenumersy C,y, eIEMEHTOM HIIH
rpynoM E; y jenumemy C; uti. Heka je a koeduuumjeHat Koju fedunne
KakBy ofpebeHy puU3MUKy BN XeMHjCKY OCOOHHY, a Koja 6u ce Memana o
jemHora jenumema C;, 3a KOj€ je Be3aHa BPEeJHOCT 4; ToTa KOe(UIMjeHTa 10
apyrora Cy, 3a KOJU ce Be3yje BPERHOCT a; HCTOT KOe(pHIHjeHTa.

Heka cy enemenTn, mnm rpyne E, nopebadu mo oarosapajyhum u
pacTyhuM Benm4yrHaAMa KoeUUHjeHaTa a;, TaKo a y Hu3y E;, E,, Ej, ... Koe-
cdunujenar g; pacre ca HHAEKCOM i. MICKycTBO 1OKa3syje fa Ma TaKBUX HH-
30Ba (E) 3a Koje, 1 3a NojefilHe Koe(pUIjeHTe a, peg 4AaH06a ociliaje uciiu,
ma Ma koju 6uo ckyn C|, C,, Cs, ... y KOMe ce To nocMatpa. Tako HIp., cyn-
CTHTYIMja X7I0pa, 6poMa, joaa (pIyopoM, i 6poMa, jofia XJIOPOM, UM jofa
O6poMOM, IMa YBEK 3a e(peKaT ilosuLtasarse TeMuepaType Kibydama. Hus Fi,
Cl, Br, J urpa, gakine, yIory jeflHOra MHBAPHjaHTHOT Hu3a E|, E,, E;, ... y Torute-
Ry TeMIiepaType KJjby4ama, I1a Ma KakBa Ouna BpcTa jequmbema C|, Cy, Cy, ...

Hexka je, ca gpyre crpane, Dy, D,, Ds, ... HU3 jeuiberba Koja ce Meby
co00M pa3NuKyjy IO XeMHjCKOM cacTaBy THMe, IITO je[laH UCTHU eJEeMeHaT,
nnu (pyHKIUOHANHA rpyna E ropwmer uusa E|, E,, E;, ... 3a KOjy je Be3aH
KoecungjeHaT a, (PUrypHily y jefHOME XeMHJCKOM KoMIuiekcy G| y jefu-
wewy D, y koMmimekcey G, y jenumbeny C, UTH.

Hexka cy rpyne G; nopebasne 1o ogrosapajyhuM pactyhum BeIndnHaMa
KoedunmjeHTa g, Tako fga y Huszy G|, G,, Gs,... KoepHIIjeHAT a; pacTe ca
gHAeKcoM i. MicKycTBO TOKasyje Ha MMa TakBHUX HH30Ba (G) 3a KoOje, U 3a
nojeuHe KoepUIUjeHTe a, peg 4AdH06a Ociiaje uciiu, Tia Ma KOji 610 CKyIl
D, D,, Ds, ... y KoMe ce TO ocMaTtpa. Tako HIp. y jeTHOM HU3y U30MEPHHX
MOHOXAJIOTCHUX JeUbCha HajeUlia je TEMIIEPATYpa 3a jeMUbElke Y KOME je
xajoreHa y rpymu CH,, a HajHuxa je y jemumerny Yy KOME je XaloreHa y
rpynu CH. Hu3 CH,, CH,, CH;, urpa, Aakine, y rpylia TeEMIepaType Kiby4arma
yJIOTY jeHOTa HHBapujaHTHOT HU3a G|, G,, G, ... 32 CBAKH XaJOT€HCKH eJle-
MeHAT, I1a Ma KakBa Omia BpCTa XaJOreHCKuX jefumbewa D, Dy, D5, ... Hu-
30BU E|, E,, E3, ... 1 Gy, Gy, G3, ... CacTaBIbajy, JaKJe, jeflaH g8oCiuipyKu UHBa-
pUjanitinu HU3, Be3aH 32 0COOUHY YHjy jauuny feduHmIIe KoeduunrjeHar a.

Yoummo caj jemad Hu3 D, Dy, D3, ... U30MEPHEX JeIHHEHA, OF KOJUX
CBAKO Caj{p3Ku BUIIlE eieMeHarTa E, KOju Cy UCTH 32 €0 Taj HU3 JelUbemha, 1
BHIIIe KOMIUIeKca G KOju Cy Takobhe HCTH 3a 1[e0 Taj HU3, TAKO JIa Ce jefu-
Bebe D; pasnukyje off jequmema D) caMo ito paciiopegy enemenaiia E y
ogzosapajyhum wuxosum Komitrexcuma G. IIpeTnocraBuMo fa Hu308H E u
G cacraBibajy jeflaH TBOCTPYKM MHBAPH)jaHTHHU HU3 Be3aH 3a 0coOHMHY aedu-
HHCaHYy KOe(UIIFjeHTOM a, TAKO la CMACA0 MPOMEHa TOra KoeuIujenTa, Tj.
IEeTOBO HosuuLaéarse WM oilagarse, 3aBUCH Off TOTa Jia JIA ce Y THM HH30BH-
Ma IIpeJia3u Of] WIaHa HIKera Ka 4jaHy BUIIera panra, uiamn oopuyTo. Takas
jemaH mpena3 MOxe OUTH aCHMUIMpAH jeHOME NUCKOHTHHYAIIHOM Y3pOKY,
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MMITYJICABHOM HJIH [IENPECHBHOM, NIPEMa CMECIY Y KOMe Ce BPIUM Mpelias.
Buie TakBHX y3poKa cynmepHoOHHpajy ce ¥, IpeMa BHXOBOME CMHCIY, Ta
cynepnosunuja oxpebyje na 14 he ocoGuna, nedunncana KoeuIEjeHTOM @,
OuTH mojayaHa UM ocnabsbeHa. Tako HIIp. Kaf roy ce, mpenasehu o jeHo-
ra jequmerba D;, Ha Ipyro U3 UCTOra HU3a, He W3BPIIM HUKAKaB Mpelias 3/ie-
CHa HaJieBO HHU y HHM3Y E, HM y Hu3y G, ocoOuHa he OUTH ilojawana; Kaj oy
ce He M3BpIIM HUKaKaB IIpesia3 cieBa HaleCHO, ocoOuHa he 6uTH ocaabwena.
To he nojayaBame ninu cnablbeme GUTH Marbe UHITIEH3UBHO KaJl CE H30CTABH
KOJM Off THX npena3a. IlpeBefieHo Ha KOHKpeTHE (pakTe, TO JOBOAH [0 OBHX
IOjENHOCTH:

On Tpu H30MepHa jefumbera, D, D,, D3, Koja cajpsKe jeflaH aTOM XJIO-
pa 1 jefiaH aToM 6poMa, oHO Koje cappsku rpyme CHCI u CH,Br xibyuahe Ha
TEMIEPATYPH BHUIIOj Off OHE Ha KOjoj KIby4a jefiiberhe IIITO Ca[pXKu Irpyie
CCIBr u CHj;, a Ha TeMnepaTypH HHKO] Off OHE Ha KO0jOj KJby4Ya jeIueHhe
wro cappxu rpyne CH, u CHCIBr. Jequmweme Koje cappxu rpyne CHCI n
CH,Br kmpyuyahe Ha TeMuepaTypH BHIIIO]j Off TEMIIEpATYpe KIby4arba jeHube-
’a mTo cafpxu rpyne CHBr u CH,Cl. Tako Hiip. jefumene CH;-CHCI-CH,Br
KJbyua Ha TeMnepatypu ox 119°, nox jequmeme CH;-CHBr—CH,Cl xiby4a Ha

_Temnepatypu of 112°, jenumere CH,Br—-CHBr-CH,Cl na 195°, a jegumeme
CH,Br—CHCI-CH,Br Ha 202°. CnuHO ce KOHCTaTyje ¥ 3a HCTOBPEMEHY CYII-
CTUTYLH]jy XJI0pa (p1yopoM u 6poMa XIIOpOM HITH jOLOM, HIIH XJIOpa 6pOMOM
1 6poMa jOOM UTH.

Buno 6u ox nHTEpeca MpOBEpUTH TaKBe 3aKJbYUKE U 3a Aipyre Koedu-
IIJeHTe a, HIp. 3a cneluduyHy TOIUIOTY, JJaTeHTHY TOINIOTY HCIIapaBama,
KoedHIjeHaT HcTe3ama, UHAEKC MpellaMaa, CHelu(pHUYHE eNeKTPHYHH
OTIIOp, pa3He Apyre KoeduIHjeHTe ONTHYKE, MAaTHETCKE UTA. U 3a ApYyre
rpylie H30MEPHUX jeAUbeba.

Mexanuzam cunxponusayuje iiojasa ca crabmenum ocyunrayujama
Koje upouciuuvy og uepuoguunux y3poka. — Kay ce y TOKy KakBe IIEPHO-
NUYHE IojaBe ca MOCTYIHO clab/beHUM CHHYCOMAIHAM OCIIyIalijaMa I10ja-
BM Ma KakaB IleprofuyaH y3pok X, mojaBa he ce MPOMEHUTH HA Taj HAYAH
mrto he ce y ¥WOj MOjaBUTH Cymepno3uiuja BUIIEe OCUMIATOPHHUX IOjaBa:
jenHe Koja ce yGp30 [IOCIIe Tora ract 1 Koja uMa nepHofly HojaBe Ipe akiu-
je y3poka X, ¥ IpyrHX, y orpaHd4eHoM mid 6eckpajHoM Gpojy, ca ofarosapa-
jyhuM nmepmonamMa Koje cy allMKBOTHH JEJIOBH NIEPHOJie MPBOOHUTHE TI0jaBe U
Koje ¢opmupajy jenaH xapMoHHjcKH pefl. CBaka o OBUX INOCIENBLUX MpeN-
CTaBlba MO jefHY eJIeMeHTAapHy I0jaBy M TaKBE II0jaBe WIpajy, Haclpam
LIEJIOKyNHEe pe3ynTyjyhe mojaBe, ynory Kojy Wrpajy XapMOHHjCKH 3BYLH Y
CIeIUjaIHAjeM aKyCTHUKOM MpoGaeMy. Y THUIAj OBUX €JeMEHTapHUX 110jaBa
CcBe je cabuji YKONMNKO UM je BUINM PAHT (Tj. YKOIMKO j€ BUIIK PAHT MECTa
IITO 32y3MMajy Y XapMOHHU]CKOM pefly) U OH IIOCTaje HeoCeTaH NOYEBIIH Off
JEMHOr HOBOJEHO BHCOKOT PaHra: MaKCHMalIlHE aMIUIUTYJle TeXe HyJNIH Kaj
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paHr pacre. [lepuHATHBAH PEXUM CBOIY ce, JaKIle, Ha jejad Maiay 6poj THX
eJleMeHTapHUX [TojaBa.

PakT KOju ce HapOYHuTO HCTHYe Meby ocTanuM nojeuHOCTIMA MOjaBe
¥ KOjH MTPa BaxKHy yJIOTy Yy MeXaHU3MHMa MHOTHUX I10jaBa, jecTe OBaj: Ma
KaKO y3pOK X GHO HempaBmiaH, y TOKY II0jaBe ce MOCTYIHO YBOJH jeiHa Bp-
CTa CUHXPOHU3AYUUJe ocyuraylija y3poKka it egpexiia: Iojasa, Koja ce HCIpBa
HaJasy y JefHOME HeCTaOMIHOM, IPOMEHIbUBOM PEKHMY, YIIa3H1 IIOCTYIIHO Y
jenan craOWiaH, HEIPOMEHIbUB, JEe(PUHATHBHHA PEXUM y KOME CE FbeHd
ilepuoga U3jegHadyje ca IepHOfioM y3poka X. OBaj cTabuiiaH peXuM HACTY-
a yToNuKo Op:ke YKONMKO je Behu koedunujeHaT yTrIaja oHora y3poka y
[I0jaBH Off KOra IIpoH3Nasu clablbelbe BEeHNX OCIUIaluja.

Ta heHOMEHOJIOIIKA CIIMKa MMa, Ka0 CBOjy HHBEP3HY CIIUKY Y KOHKpe-
THOM CBETY (paKaTa, MeXaHI3Me CHHXpOHH3alLHje ¥ BelIukoMe Gpojy pasHo-
BPCHUX (PH3MUKUX HojaBa. Takas je HHp. clyvaj Koj ocumianuje Gpofnosa
yclel MOPCKUX Tajlaca, ca KOjEMa ce CHHXPOHHU3Hpajy Apyre ocuuianyje,
Kao HIIp. OHe IITO NPOUCTHUY Off KpeTama MalIMHCKAX ieIoBa Ha 6pony. Ha
HCTH ce MEXaHW3aM Haulasy U y IojaBaMa OKeaHCKUX NPUIIMBA 1 OJIJINBA; Y
IojaBaMa CHHXPOHH3allfj€ Y Pa3sHOBPCHUM BHOGPALMOHAM HHCTPYMEHTHMA
(unp. y Helmholtz-oBuM pe3oHaTopmma, y Bourget-oBuM mMemOpaHama, y
Mercadier-oBoM MOHOTeNE(hOHY, Y Herz-oBoM eneKTpUYHOM HafipakuBady u
pe30HaTopy), NpH MI0jaBaMa CHHXPOHHU3ALMje MEXaHUYKHUX U €JeKTPHIHUX
cucrema y ekciepuMenTuMa Cornu-a uTjl. BepoBaTHO je ja HCTH MeXaHU3aM
Urpa BaxHy yJIOTY U y CB€TJIOCHUM II0jaBaMa H Jia U3 ibera IOTHUY U3BECHE
oNTHYKe OcOOUHEe MaTepHje, Kao LITO Cy: alCOpIIHja, eMucHja, (IyopecleH-
umja. BepoBaTHo je, Takobe, fa he ce Ha cnuyHe MexaHW3Me Hawmhu U y
(bM3MOITOIIKMM 1I0jaBaMa, y KOjIMa ce HCTOBPEMEHO jaBlbajy NIEPUOJNYHE U
peakTHBHH Y3POIHM, TaKO Jla IPBH YHOCE IepTypOalyje y KaKBY OCIMIATOP-
Hy II0jaBy Koja MOCTYIIHO U JIaTaHO cAa6H ycien yTHaja OBUX NPYTUX y3po-
Ka, 2 Ha Ha4Y#H OpeBubeH ropHboM (PeHOMEHOIOLIKOM CITUKOM.

Mexanuzam jaxoz ilojavasamwa caabux ilepuoguvnux ilojasa 6pao
caabum tepuoguunum y3poyuma. — VI3BecHe ce nojaBe cacroje y IepTyp-
fanujaMa Koje yBojie jefaH cKyn (X) mepHoJuyHHX y3poKa y KakBy IIOjaBy
mTo Beh mocroju u xoja ce cacroju y cnabum ocumianijamMa oKo jefHoT cTa-
GHJIHOT PaBHOTEXKHOT cTarba. Kaj ce meprofa jeqHOr Wi BUILE Y3pOKa IITO
cacTaBibajy cKym (X) IOKJIamna ca IepuoioM IPBOGHTHE II0jaBe, pe3ynTyjyha
nojasa he ce cacTojaT y Cynepro3uluju:

a) NpBOOGWTHYX OCUMNANNja, OHAKBUX KaKBe Cy Omile Ipe akumje cKy-
na (X);

6) MEPHOJMYHAX OCHWIALAja KOje N3a3UBajy OHH Off y3poKa cKymna (X)
Yije ce mepuHofie pa3NuKy]y Off MEPHOJE NMPBOOHUTHUX OCHUIIAIM]A; aMILUIK-
TyJle Cy THX OCHUIANHja HEMPOMEHIbUBE Y TOKY II0jaBe;
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B) IEPHONMYHMX OCIMNAIN]ja KOje H3a3MBajy OHHU Off y3POKa TOra CKyna
yyje ce NEpHoje IOKJaNnajy ca IMepruofOM NMPBOGHTHE IOjaBe; aMIUTATYIE
THX OCIMJIaIM]ja IocTajy cBe Behe y TOKy mojaBe u y Tome nosehaBarmy HUCY
HUYHUM OTpaHHYEHE.

daxT, npu TOME, KOJI HMa BeJIHKY (DeHOMEHOJIOMIKY BaXXHOCT H [aje
KJbY4 32 O0jallllebe NOjeAUHNX, 63 TOra HeCXBaT/bUBHUX I10jaBa, CACTOjH Ce
y TOME LITO jegHa caaba, Maro UHIEeH3UBHA llojasa moxce builiu jaxo ioja-
YaHA JEQHUM CKYUOM HepUogUYRUX ileplilypOaiiopcKux y3poka, id ma Koau-
Ko 08U 6uau caabu. JenHy o MHBEp3HUX CIUKA TaKBe (PEHOMEHOIOIIKE
CTIUKE flaje HIp. NepTypOupaHO KpeTambe JJOKOMOTHBE, ca OajlaHCHpamuMa
BehmM op oHEX mITO 61 MOTHIIATA O HEMOCPENHUX Y3POKA KOJU UX IPON3BO-
Ie; TakBa OalaHcHparma Npomsiiase off NepTypOaTOPCKUX y3pOKa BE3aHHX
33 HEPUOJMYHO KpeTame KIINMA U TOJIyra Ha MaIlluHIL, Ydja ce Iepruoya IOoK-
Jamna ca IepHoIOM MOTOPHHX TOUKOBA. JEIHY WHBEP3HY CINKY Takobe naje
U 1I0jaBa PE30HAHIEC IpU alCOPHUHJH CBETIIOCHUX WUNHM TOIUIOTHHX pajH-
jammja. :

Mexanusam iepuoguinociiu MUpucHux emanayuja y yeeiiy Ounvaxa.
— Jaumna ce MupucHIX eMaHalyja Kof{ 6MJbaKa, YUju BET UCIYIITa MUPHC,

' MEHha NepUOANYIKY, NMponazehn Ham3MeHuIe Kpo3 MaKCAMyMe X MUHUMYyME
KOjU OroBapajy HaM3MEeHWYHOCTH JjaHa W Hohm. KoHcTaToBaHO je fa Te
eMaHaljje I0jayaBa Bjiara, a ia ux ciabu yTuiaj cyHueBe cBeTsioct. Ha-
YUH HA KOju Mesnard, Ha OCHOBY TOTa, 06jalbaBa NOje{HHOCTH 110jaBe, CBO-
IU Ce Ha JelaH MPOCT MeXaHW3aM OBaKBE BPCTE: CUMYAIMIAHA aKuyuja §ea
ilepuoquyiHa, mehy cobom aHINAZOHUCIUYHA Y3pOKaA. YIOTY UMITYJICHBHOT
y3pOKa Urpa TeXKma, Be3aHa 3a BJary, Aa nojadyana ocnobabame MUPHCHEX
cacrojaka y npeTHEM henujama, momaxyhu, y HCTO BpeMe, U H30aliBame
TAKBHX MaTepHja U3 emufepMe IBeTa. YJOry JAEIPECHBHOI y3pOKa Hrpa
TEKHa KOja KapaKTepuIlle akl[ijy CyHYeBE CBETIIOCTH Jia Iapajuille TaKaB
yTHUI[aj BJIare, ca Jef{He CTPaHe CBOjOM XeMHjCKOM aKI¥joM, KOjOM OJIaKIIaBa
TpaHchopManuje MEPICHAX CacTojaKa, a ca Apyre cTpaHe CBOjUM MEXaHH-
YKHMM YTHIIAjeM, KOjIM clTaby MpUTHCAK y UBeTHAM hennjama. Oba cy y3po-
Ka MMeprHofnyHa, pactyha u cnaGeha Hau3MeHIle, ca I10jaBOM fjlaHa B HohH.

Mexanusmu opianckux ongyaayuja. — 3amaxkeHo je a ce CpYaHd
Muimnh He MOHAINIA MOMjeTHAKO MpeMa CJICKTPUYHAM HafipakajuMa jefHe
HCTe jaurHe: Y H3BECHUM TPEHYIMMa TH Cy HajpaXaju BpJIO OCETHH, Y
IpPYTUM IIOTIYHO HEOCETHH, ca CBUMa rpajalnjama u3Meby Tux ekcrpema, 0
TO Taxo fla HAAPAXK/LUBOCT 3aBUCH OJI BeJIMYMHE pPa3MaKa BpeMeHa Koje je
IPOTEKJIO Of MOCIeNer Hagpaxkaja 10 OHora Koju ce mocMarpa. Haume,
Marey je 3ama3mo OBe MOje{HHOCTH TaKBe I0jaBe: Kaj je Hafpaskaj H3BpIIEH
y jeHOMe TPEHYTKY BPJIO GJIHUCKOM OHOME Yy KOME Cplie IOUMIbE JeqHY Off
CBOjUX HOPMAaJTHHX KOHTPAKIIFja, jauyrHa je KOHTpaKLyja, y MPBHUX Max, yTo-
mKko Beha yKONHKO je TpeHyTak Hajpaxkaja Jalbl Off IOYeTKa HOpMaJlHe



MHBEP3HO ®EHOMEHOJIOUWKO IMPECIINKABAKBE 177

koHTpakumje. Kax ce ekcuutupame Gyfe BPUIMIO y PasHUM TPEHyLHMA,
padyHajyhu off mo4yeTKa HOpMalHe KOHTPaKIWje, HafpaXIbUBOCT, MEpEHa
BeJTMIMHOM KOHTDaKLH]e KOJy J€ y CTaby Jla U3a30BE y AATOME TPEHYTKY
jellaH HCTH HafipaXaj, IOKa3yje H3BEeCTaH PUTMHUYKH KapaKTep, nponasehn
penoM Kpo3 cBe (ase, mouesm of ase HeoceTbUBOCTH (Marey-eBa pe-
(dbpakTOpHa Nepuofa HaipaXXJbUBOCTH), JO (pa3e MaKCHMAIHE OCETIHUBO-
crn. TakBe ce puTMHYKE BapHjaluje OINeNajy U y BeJIMYNHHN pa3Maka Bpe-
MeHa Koje npoTuye u3meby TpeHyTKa Kaj| je U3BpIIeH HajpaXaj ! TPeHyT-
Ka y KoMe IOoUMIbe KOHTpakiuja (M3ry0ibeHO BpeMe): OBaj, Kajl je ellek-
TPUYHM HafipaxKaj BpJIo 6/IM3aK MOYeTKYy HOpMallHe KOHTpaKIuje, UMa jeTHy
CBOjy MaKCUMaNlHy BPENHOCT H CMakyje Ce y MEPH y K0jO] Ce TPEeHyTaK Ha-
Apakaja yfajbyje off Tora IIOYeTHOT TPeHYTKa, Nponasehu Kpo3 jenaH MAHHE-
MyM, pacTyhu off Tafja OIIeT [0 jefjHe MaKCHMaJTHe BPpeqHOCTH, olafajyhu qo
jenHora MuHEMyMa UTH. CpuaHH je, fakie, MUIIKh KapaKTepucaH He caMmo
PUTMHYKEM (DYHKIHOHHCAEM Beh 1 pATMIYKOM HajpaKbHBOHILY.

JemHo opf o6janImkerma NojaBe cafpKaHo je Y OBaKBO] jemHoj (heHome-
HOJIOLIKO] CIIHIM: jeflaH HHTEH3UBaH, TPEHyTaH y3pok C; CBOjUM HMITYJICOM
u3Befle AT CHCTEM Of HErOBOT CTalMOHAapHOT craiba (S), y Koje ce OH,
ocraBbeH caM cebu, Bpaha jegHuMm AyXuMm uiay KpahuMm HH30M amopTH-
3UpaHUX OcIIamyja. Y jJe[HOMe TPEeHYTKy (), y TOKy Tor Bpahama y cra-
IIMOHAPHO CTame, jaBiba Ce, OIeT HAalPAaCHO, UCTH TPEHYTHHU y3poK C|, mep-
TypOupajyhu HopManHo Bpahame y ctame (S). IIpema TperyTKy 6, Tj. npemMa
TOME JIa JIA je Y TOMe TPEHYTKY CMHCA0 Bapyjaldja leroBOT HENOCPEIHOTa
oGjexTa (O) OHaj HCTH KOra je U HeroB UMITYJIC, HIIH Cy CyNIPOTHOT CMHCIIA,
y3pok he mMmatu 3a epekaT HarJIO yaajbaBawe CHCTEMa Off crama (S), min
HamnpacHO clnablbemke Tora yaabaBamka, Tako 1a OBa II0CTajy U HeoceTHa. To
64 ce HCTO MOHABJBAJIO U ca MHTEPMUTEHTHIM HHA30M HMILyJica, KOjH OH y3a-
CTOIIIE W3BPIIMBAO TPEHYTaH y3pok C|. MexanusaM Ou, fakie, 6HO cBeieH
Ha OBaj THUIL aKulja jegHOZ GUCKOHIURYAAHOZ HU3A MehY cO60M JegHAKUX,
UHTHepMUHeHTIHUX, UHTLeH3UBHUX, TIPeHYIHUX Y3poKa Ha jegan objexaill
Koju, Yum aKyuja idakeoza jegHoz y3poka upecifiate, iwieicu ga ce epaitiu y
c60je CillayUOHAPHO Cillarbe JegHUM HU3OM AMOPTAUSUDAHUX OCYUAAUU]A.

Ynore TpeHYTHUX y3poKa Mrpanu 64 Hajgpaxaju Mulmha; yjiory ypa-
Jbema O]l CTAlHOHAPHOT CTama (HOpMallHOr cTamba Mummha), Koje ce uMa
CMATpaTH Kao TOTAIUTET HENOCPEAHOT 00jeKTa THX Y3pOKa, HTpa MO3UTHB-
Ha WIK HEeraTWBHA BeWUYMHA KOHTpakuyje Muinuha; yjIory HEMOCPeRHOT
o6jexta Gp3uHa Kourpakuyje. HagpaxbuBocT Munmha (MepeHa Bennyd-
HOM KOHTpakiuje) 6uhe Beha nim mamba, Winn 1 cBefieHa Ha Hyny (Kao MTO
je 3a BpeMe pedpakTOpHe IIEPHOfE), IpeMa TPEHYTKY 0 y KOME C€ BpUIM
Haf[paxkaj, HauMe, IpMa TOME fia JIH je y TOMe TPEHYTKY Op3uHa KOHTpaK-
nuje Mumnhia BcTora CMICIa Kao M OHA KOTa je ¥ IMITYJIC Hajipaskaja, UIH Cy
CYIIPOTHOI CMHCIIA. ‘
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Kap 6u y ropmem MexaHU3My HMIYJICH, Be3aHY 3a MOjEJUHE Y3aCTOI-
He HaJipakaje, 6unn Meby co60M HejeHaKH, [ujarpaM O HaJPaKJLUBOCTH,
y pasHAM TpeHynuMa u3Meby THX Hafpaxaja, IMao HajpasInyHHAje o00IuKe,
npeMa pellaTHBHAM BeINYMHAMa U CMUCIY THX Hafpaxkaja. Y ClenujaaHaM
coydvajeBrMa, Kaj OM TH MMITyJIcH OGUIIM YBEK CYMPOTHOT CMHCHA GP3UHU
KOHTpakIyje y TPEHYTKY y KOME Ce OHH BpHIE, a II0 CBOjOj allCOIyTHO] Bpef-
HOCTH YTOJIMKO jayd YKONMKO je Ta Op3uHa jaya, fujarpaMu O ce Hajpa-
KJbMBOCTH, Y pa3MalliMa BpeMeHa u3Meby Haapaxkaja, CBENIM Ha KPHUBE JIHA-
HHje ca BpJIO MaJuM OpojeM (M BpIIO jaKMM aMOPTH3MPAEM) OCHUIIAIY]ja;
Kaji Ou uMIyJicu OHIH IOAECHO OIMEPEHH IIpeMa KOHTpaKiijama, Takas 61
ce AmjarpaM cBEO Ha KpHMBY Ca caMO jeHOM OCIHJIALHUjOM, KOja ce OfMax
3aTHM HEOCETHO Pa3NUKYje O OCOBHHE BPEJHOCTH BpEMEHa.

IIpema ncnmTuBamuMa Koja cy Bpiund Richet u Broca o HagpaXibu-
BOCTH HEpBHOTra IleHTpa (MepeHoj, Takobhe, hoMe H3a3BaHUM TIO3UTUBHAM H
HeTaTUBHUM KOHTpaKIpjaMa), y fujarpaMiMa Te HaJpaXkJbHBOCTH HMa Cce
OBaj OCTIENBH CIIyYaj: Ha[paxkJbHBOCT Y jeJHOME IaTOMe TPEHYTKY 6 3aBH-
CH Of] pa3Maka BpeMeHa KOjH je IpPOTeKao Off paHHjera Hajpaxaja 0 Tpe-
HyTKa 0, ¥ IMa caMo jegHy oceTHy ocumnanyjy. Objalmene nojaBe MoxXe
ce UMATH Y (peHOMEHOJIONIKO] CIANIY HaBe[eHOTa OONNKa: akyuja jegHoza
QUCKOHIUUHYAAHO?Z, PUTUMUYKOZ HU3A TUPEHYIIHUX, 0 CMUCAY U JaA4UHU
Hejegrnaxux y3poka C,, Cy, Cs, ... Ha Kaxas cuciliem koju ou ce, ociiasmen
cam cebu, jegHum HU3OM AMOPIEUIUPAHUX OCUUAAUUJA, U3A3BAHUM JeGHUM
PAaHUjum UMY ACOM, 8pahao y C80je HOPMAAHO, CHIAUUOHAPHO Cillatbe, a4 Kag
Je ipu iiome ceaxu gouHuju umityac eezarn 3a yapoke Cy, Cy, Cs, ... cyupo-
MHOZ cmucaa HellocpegHome objexilly ceoje akyuje, u o 0 AUCOAYWHO]
8pegHOCIU YITIOAUKO Jauu YKOAUKO je 08aj Ho epegHociuu ehul.

To je, ogucra, MexaHW3aM Ha KOJH C€ CBOAH OOjeLIbEHnE N0jaBe y 00-
JUKY y KoMe cy je ganu Richet u Broca. Ilpema oBuM ucnuruBayuma, Kap ce
y HEpBHOME LIEHTPY JieCH KaKaB Hajjpa’kaj, OBaj M3a3UBa, Y HCTO BPEME,
u3BecHNM (PH3UOJIOMIKIM MPOLECOM, jJelaH PEaKTHBaH UMIYJIC, CyIPOTHOT
CMICJIa TIPBOME, KOjU ce NIPOTHBU MOAH(UKANKjaMa IITO UX OBa] TCXKH Ia
U3a30B€, W KOjU je YTOJMKO jaud yKOJHMKO Yy TOME TpeHyTKy Oyme Beha
HapipaxkJbuBOCT. CBakM OM Off TaKBHX PEaKTHBHUX MMIIyJica MIPAo YJOTy
jeaHora of TpeHyTHuX y3poka C|, C,, Cs, ... TpeBUHEHNX TOPHOM IEMOM.
IbuxoBy er3ucTeHIHjy YMHH, yOCTAJIOM, BPJIO BEPOBaTHOM M IIOjaBa ,,MH-
muhHOT 3BYKa“, KOjy je paHuje koHcTaToBao Helmholtz: Kap ce TeTaHM3Mpa
KakaB MuIInh eeKTPUIHOM CTPYjOM, ca IpeKUfuMa Ipon3BeicHIM BUOpa-
H#jaMa jelHOra Ihjana3oHa, MoXe ce MaXXJbUBUM CIyIIAeM UyTH y MHAILIK-
hy mcrm 3ByK Koju M3/Iaje U [Wjana3oH, IITO NOKa3yje fia ce y Mumhy BpIIe
HaW3MeHUYHEe KOHTPaKIje U UCTe3amkha aKOPAUpaHa ca Y3pOKOM KOjH UX je
npowusseo. MebyTuM, kaj ce Mullnh TeTaHU3Mpa BOJbHUM aKTOM, Y IbEMY C€
I Tajla MOXe pa3IMKOBAaTH M3BECTaH 3BYK, 3a Koju je Helmholtz Hamrao fa
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AMa 3a epuoAy BuGpauuja o, cekyrpne. Kaj ce Taj hakT mpuOImKa oHOME
[pH BEMITAYKOM TETaHU3HPatby MAIINhA €TEKTPUYHEM UMITYJICAMA, OT[PAB-
faH je 3aKJbyYak [a y3pOK MUIINhHUM OHAyNal@jaMa MpH BOJGHOM TETaHH-
3upamy Tpeba TPaXUTH y HepeOaTHuM UMIIYJICHMA Ca IEPUONOM Off 1/ ce-
KYHJIE, 4 IITO, Y HCTO BPEME, YAHM BEPOBATHOM M €(heKTHBHY €Ir3UCTEHIH]Y
rope HaBeJeHNX PEaKTHBHUX, TPEHYTHHX y3poKka Cy, Cy, Cs, ...

On nrTepeca je n cnienuduyna pusnosnomka yora kojy Richet u Broca
NpHuajy OBUM PEaKTHBHUM MMITyJICHUMA IIPU NPORYKUHUjH BOJGHAX AKATA.

Ta ce ynora cacToju y TOME Jla CBeJle Ha IIITO Mamky Mepy pa3Maxk Bpe-
MeHa notpebaH oHfynandjaMa (H3a3BaHAM jeJHAM UMITYJICOM IIPH KaKBOME
BOJBHOM aKTY), la Ce OCLIaIyje aMOpTH3MpPajy O Mepe Yy Ko0joj he mocra-
TH HEOCETHE H /1a ce Ha Taj HAaUNH PUNPEMH TePEH aKIHjH HOBOra BOJLHOT
uMITyJIca, Kako Ou oBa 6mnma mTo ofpebeHnja, 63 neprypbaiyja yHECEHUX
seh mocrojehuM ompynaumjama of paHUWjera BOJLHOT UMITYJICA, H TO Y IITO
kpahem pa3maky BpeMeHa IIOclie OBora. YJora je, mo cBojoj (heHOMEHOIO-
IIKO] IIPHPONH, UASHTHYHA Ca YIIOTOM TPEHYTHHX, IPOMEHJBUBHUX H 10 CMU-
CJIy ¥ IIO ja4nHM €JIeKTPOMOTOPHUX CHIIA, Koje, o MeTomu Lord Kelvin-a, Tpe-
6a TMyIITaTH y TMOMOPCKH Ka6J MpH TPAHCMUCH]H CHTHANA [a OH CBe GiIe
IITO pallMOHaJHHje U INTO eKOHOMHUYHHje ynoTpebibeHe, Tj. Ha 6u ce Kabir,
II0CIIe jefHoTa TPaHCMHUTOBAHOT CHT'HAJIa, IITO NPE NOBEO y CBOje HOpMall-
HO, HEyTpaJIHO CTambe, y KoMe OM Omo cpeMaH 3a TpaHCMUCH]Y HOBOTa CHT-
nana. OHa je WIeHTHYHA | ca yJIoTOM HMIyJca, KOjH, Y Pa3sHUM MOMEHTHMA
3a BpeMe JlaraHO aMOpPTH3HpaHuX ocluialuja OaJUCTHIHOT TaIBaHOMETDPA,
Tpeba mpugaBaTH OBOMe Aa O ce 0Baj y IITO KpaheM BpeMeHy Iocle Tora
IPBOGHUTHOT JaTOT My €JIEKTPUYHOT MMIIyJIca, Ydja ce jaulHa uMana MepH-
TH, IOBEO y CBOj€ PABHOTEXKHO CTawbe M THME YYMHHO CIPEMHHM 32 IpH-
Makbe ¥ MEpEIhe HOBUX eJIeKTPHUYHUX uMIysca. EKciepuMeHar, niTaBule,
IIOKa3yje fia je mepuojia NOMEHYTHX PUTMUYKAX PEAKTUBHAX (PU3UOTOIIKHIX
HMITYJICA YTONUKO Kpaha YKOIHUKO je BOJbHHU aKT eHepZu4Huju, ITO je Ta-
Kobe y carimacHOCTH ca NOjeJHHOCTHMA KOje ce NpefBubajy U3 ropme meMe
MeXaHU3Ma.

Cnuune eHOMEHONONIKE CIHKE J1ajy ofjallmeha U Benukora 6poja
JPYrux OpraHCKUX OHAYJalKja, Kao IITO Cy HIIp.:

1. HepBHe OHAyJIaUHje NMPH EKCUUTHPAIY HEpaBa, KOje je MPOoy4Ho
Charpentier # Koje ce cacToje y TOMe IIITO HepBHA HaipakKIbUBOCT, y Pa3MaKy
BpeMeHa m3Meby [1Ba y3acTomHa Hajpakaja, POJa3| Hajipe Kpo3 MaKCH-
MyM, a 3aTuM Kpo3 pedpaKkTOpHY NEPUOAY, Ha HAUUH CIHYaH OHOME rope
HABEJICHOM IIPX SKCUUTUpPay cpyaHor Mummha. MexanusaM 61 OMO HCTe
BPCTE Ka0 1 OBaj Y MOCIENH0] 0jaBH;

2. OHAyTalHje y PETHHH [PU CBETIOCHEM HaJjpaxkajuMa, Koje je KOH-
cratoBao ® npoy4dno Charpentier. CBETIIOCHU 3palli W3a3MBajy Y PETHHH
M3BECHE PeakTHBHE OTIOPE, IIO3UTHBHE UM HETAaTHBHE, KOJHU CE JaBJbajy He
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caMO y TpeHylnMMa KajJl 3paK IIajHe Ha pETHUHY, WIH ra HecraHe, seh u ma
KaKBOj HAIPaCcHO] IPOMEHH, ¥ HO3UTHBHOM WIIM HETaTHBHOM CMMCIIY, CBET-
JIOCHHX HaJipaXkaja Ha peTHHH. Te oTmope, KOju Cy yBeK IO CMHCITY CYIpPOT-
HY IMPEKTHO] aKIUjH CBETJIOCTH W YTOJNHMKO jayd YKOJHUKO j€ OBa €HEPIHY-
Huja, Charpentier IpHNNCYje jeHO] BPCTH €K TPUYHE HHAYKIHjE Y HEPBHOM
CHCTeMYy, HaIlITa yKa3yjy ¥ caMa CTPYKTypa HepaBa W 3aKOH BapHjaluje THX
OTIIOpa, KOjH je HCTOora 00MuKa Kao 1 Lenz-0B 3aKOH WHAYKI@je. Ersucres-
nujy 4 ¢peHOMEHONOMIKY YJIOTY TaKBUX OTIOpa MCTUYE, YOCTAIOM, HEIO-
cpenHo Ha BURUK Charpentier-oB exciepuMeHar (expérience de la bande noire),
IpY KOME Ce jeflaH KPYKHH CEKTOP, jaKO OCBETIbEH GelIoM cBeTnoIhy mpen
IPHUM 3aKJIOHOM, OKpehie yMepeHoM Op3MHOM U IJIefia ce Y je[lHOME CTal-
HOMe Ipaslly, He Kpehyhm mpm ToMe OKoO: Ha cexTopy ce, Taja, jaBibajy
jenHa, [Be WM TPH TaMHE Ipyre, Koje Takobe mMajy o6JIMK ceKTopa, Ha jei-
HaKUM YTIIOBHAM OfICTOjalbHMa je[{Ha O ApPYTe, K Yije BETMINHE OTajajy Mo
BUXOBOM GpojHOoM pepy. IIpyre cy mocnefilja CHMyJITaHE aKLHje JUPEK-
THHX CBETJIOCHHX MMITyJICa Ha PETHHY ¥ PEaKTHBHUX MMITyJica O KOJHMa je
rope Omna ped.

Ha denomenonomke cnuke cnuyHux 06JIMKa CBOIM Ce ¥ Maca JIPYrux,
cusnmonomkux, PEIUIKAX, XEMUjCKUX UT]. 10jaBa, Kao IITO Cy HIp. OHE
HITO CE CacToje y MOJIEKYJIapHUM MOAndUKanujaMa, IPOU3BEJEHAM €Hep-
TMYHEM HMIYJICHMAa Ma KaKBe KOHKPETHE NIPUPOJIE B TEXKIE ia CE CUCTEM,
o6jekaT aki[dje UMIyJIca, BpaTH y CBOj€ NPBOOUTHO, HOPMAJIHO CTamhe.

Mexanuzam ogbpane opzanuzma ipoiuue axyuje mukpoba. —Y 6op-
O6m opraHm3Ma NPOTHB aKIlWje NMATOT€HHX MUKpoOa IiaBHY YJIOTY HIpajy
HI3BECHE XyMOpaJHe 0coOMHE KOje MOCTOje JOII MHOTO IIpe MUKPOOHOT Ha-
naja, a pa3Bujajy ce HapOUYHWTO y TOKY OBOra, 3a0CTajyhd joll Ayro Iocie
mera. Meby TuM ocobuHama UMa ux Koje cy HETIOBOJbHE 32 KHUBOT, MK Kpe-
Tame, HIIH JIyuYehe MUKpoOa, ! KOje cacTaBlbajy CKyll GaKTEpUIMIHUX OCO-
6una. OBuMa ce, y OEGpaHH OpraHu3Ma, MPUAPYKY]Yy jOII M aHTUTOKCHIHE
oco0nHe KPBHOT cEpyMa, KOje, HaKo ocTajy 6e3 aknuje Ha caMeé MHKpOOe,
IIOMaXxy HIMaK OpraHm3aM y HeroBoj 60pOu NpOTHB BUXOBAX OTPOBA.

Cge mTO UMa yTHIaja, HAPOUUTO TpajHUjET, Ha HYTPUTUBHU AKTHUBH-
teT henuja, y cTamy je Aa Mema XeMH]CKH CacTaB COKOBA, a TUME W H-UXOBE
OakTepuLUHEe U aHTUTOKCHYHE 0cOGMHe, yTHUyhH Ha Taj HAYMH Ha peHern-
THBUTET UK OTIOP OpraHU3Ma HaclpaM GOJIEeCTH, Kao U Ha Tpajare 1 030Ub-
HOCT Be caMe.

Tok jemne GoylecTH, WITO NPOHU3Na3y Off MUKpoOa, HIMa ce CMaTpaTH, y
CBOjUM TJIaBHHAM IpTaMa, Kao pe3ynraT Oopbe ABa IpeTexXHa (pakTopa:
jeqHOTa MMITYJICKBHOT X |, 4ujy yJIOry Urpa BUpYJIeHLHja MTaTOr€HUX MAKPO-
0a, jeqHOTa JenpecHBHOT X,, 4mjy yiaory urpa darouuTapHa (QyHKIH)a
MuKpodara u Makpodara. AkyTHe MH(pEeKTHBHE O0NIECTH KapaKTepHucaHe
¢y cnabourhy dakTopa X,; XpoHHUHE 60JIeCTH IPOU3TIa3e Off K-eTOBHUX U3Me-
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Ha Y HENOBOJLHOM cMHCTy. VIMyHHTET je KapaKTeprcaH BPJIO HHTEH3HBHHAM
aKTHBHTETOM (DarolyTa, a PELEeNTHBUTET jaKO CIAa6UM THM aKTHBHTETOM.
W3mMeby THX [Bejy KpajHOCTH IOCTOjH IIOCTYIIHA rpafaldja THX aKTHBATETA,
a OBOj OIrOBapajy HUjaHce TOKa GOJIeCTH.

Jepan cexyumapHu ¢aktop C (KakaB IeK, MHjeKIdja, KaJeMJbelbe,
yTHIA] CPEIHE, PEXKKM Xpambetba 1 Jp.) MOKE BPIIHTH:

a) akiujy C, Ha ©MIyJIcHBHE akTop X|;

6) akuujy C, Ha enpecdBHE (pakTOp X,.

W jenHa u npyra o THX akiyja MoxXe OUTH TakBa jia fojawasa Wiu fa
caabu ogrosapajyhu dakTop X, wnu X,, WA Aa je y TOMe MOTNeny Uxgudge-
peritina. T1a kako ce ToTanHa aknyja ¢pakropa C cacToju y HCTOBPEMEHOCTH
akgja C, u C,, To he ce 3a Wy, IpeMa ToMe Koja Off THX IBejy akUHdja Oyfe
y CTBapH ITOCTOjajla ¥ KaKBOr'a je CMHC/Ia, IMaTH OBe MOryhHe KOMOUHALH-
je (8. Tabeny).

Kapaxiuep ¢axitiopa C Axuuja ¢ghaxitiopa C
fpema X, fipena X, Ha ok Goaecitiu
HMITYJICHBHA AeInpecuBHa jako oTexasajyha
[enpecuBHA AMITYJICHBHA jako onakmraBajyha
AMITYJICHBHA HMILyJICUBHA HEU3BeCHa
IenpecuBHa [eTpecUBHA HEW3BECHA
UMIYJICHBHA uaIIdEepeHTHA nako oTexkanajyha
JenpecuBHa nHAN(pEpPEeHTHA JIaKo ojlakuIiaBajyha
uapudepeHTHa AenpeCcHBHA JaKo oJlakmaBajyha
naandepeHTHA HMITyJICUBHA JaKo oTexkaBajyha
pHaudepeHTHA nuaudepeHTHa HeoceTHa

On oBuX feBeT jequHO MOryhux KOMOWHAaIWja aKTHBHTETA jefHA je,
JaKJIe, Ca HUKAKBOM, [IBE CA HeUu36eCHOM, TPH ca olliexcasajyhom W TpH ca
oaakwiasajyhom akumjoM Ha TOK Gonectu. ITopmaum, Ma KOJIUKO OHE OHIK
OBJIAIIIHM, O CMMCIIy ¥ HauMHY Bapujauuja ¢aktopa X| u X,, 0 Gp3UHE HH-
XOBOT II0jauaBarba WK cnablbewa, O epTypbalyjamMa Koje, IpH aKIuju THX
(hakTopa, M3a3uBa M0jaBa KAKBOra HOBOT CIOJbISET WM YHYTPALIILET Y3PO-
Ka WUTH. 1ajy MOryhHOCTH fia ce NPEeBHAM KapaKTep pe3ynTyjyhe akuuje u
MOjeUHOCTH BeHoTa e(eKTa, Kao M J1a ce TOKy 60IeCTH fia MOBOJbaH IIpa-
Banl. Tako Hop. y Tpehoj of ropmux aeseT KOMOMHAIM]a, IPA KOjoj je Kpaj-
1Y PE3yNTAT HEM3BECHOCT, MOXKE MMaTU MHTEpeca fia Ce y JeflaH MCTH Max
nojayajy o6a ¢akTopa X, u X,, Tj. 4 BUpyJIeHIH]ja MEKpo6a B ¢arourapHa
(dyHKUHmja: TAME ce MOACTHYE aKTUBHM]a 60pOa Meby mHMa K0ja MOXKe y4Yn-
HUTY 1a ParouuTH, HeJOBOJLHO aKTUBHU IIpe TOra, a CTUMYJIHpaHH 3a jady
aKTHUBHOCT, MPETETHY BUPYJICHIHN]Y MEKpOG6a 1 Aajy 60JIeCTH IIOBOJbaH 00PT.
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Mexanuzam eapujayuja apuitiucka u Op3une upu yupxyaayuju Kpeu.
— PeHOMEHONOMKA CIUKA NPOIECa je OBa: MojaBa ca J(Ba J€CKPANTHBHA
eJIEMEHTA U U Uy, KOJU CE HCTOBPEMEHO Me¥hajy TMOf YTHIAjeM [Ba aKkTopa:

1. jemHora ca TEXHOM fla MEHba 00a €JIEMEHTA Y jJeJHOME HCTOM CMH-
CITy, ¥ TO OHOME Yy KOME CE OH caM Mema (jauajyhu mnu ciabGehn);

2. jemHOTa Ca TEXHOM Jla jeflaH Off THX eJleMeHaTa Mema y CMHCHY y
KOMe ce Merba caM (hakTop, a IPYI'H Y CYIPOTHOM CMHUCITY.

Y MHBEP3HO] CIUIM PACHONENA je OBAaKBa:

JI€CKpUIITUBHY €JIEMEHTH Cy MPUTHUCAK u; 1 GP3WHA U, ONTHUIAja KPBH;

HUXO0BE BapHjanuje IOTHYY Of ACTOBPEMEHe aKuuje Ba (pakTopa yac ucTo-

ra CMHCJIa, Yac aHTarOHUCTHYKA, [IPpeMa eJIeMeHTy KOJi Mewajy. Tu cy ¢ak-
TOPHM: UMIIyJICHBHA CHara cpia (¢akTop X,) Koja Tepa KpB ca BUIIIE WX Ma-
€ CHare, U OTIIOPHA akTop X, Be3aH 3a yMepaBajyhy akIijy Malux KOH-
TPaKTWJIHUX CY[l0Ba Koju cBOjoM BehoM mim MamkoM KOHTPaKOUjOM YCIO-
paBajy KpeTame KpBH KpO3 apTepHje WM ONaKIIaBajy HHUXOB IIpoja3ak
kpo3 BeHe. Texmba BesaHa 3a GakTop X, je AMIYJICHBHOT KapaKTepa pemMa
eJIEMEHTHMA U; U U,; TeXHa Be3aHa 3a ¢akTop X, je UMITYJICUBHA IpeMa
€JIEMEHTY U;, a lellPECUBHA IIPeMa u,.

T'ope HaBeneHn npuMapHu (HakTH GEeHOMEHONOIIKE CIINKE MOBNIaye ca
co00M Kao nocnepnile oBe ¢axre.

A. Kag rop daktop X, ocraje Hem3MemEeH, HOpMaJaH, a ¢gakTop X,
ocaabu, eneMeHar u, he caabuiniu, a eneMeHar u, jauaiuu. Y HHBEP3HO]j CIH-
1 To he ce ucmolbuTH y 06IMKY OBMX KOHKpeTHHX (pakara (Marey):

a) KaJ ce KHWIMEHa MOX[MHA Ipeceve IAEerof y IMOTWbavHOME AENy
(IITO je eKBHBaNEHTHO MpeKUAamy aKnuje Ba30OMOTOPHUX HEpaBa M OJaK-
IIaBamy MpoJiacka KPBY U3 apTepHja y BeHe), TO jako u Haryo noseha 6p3u-
Hy KpBOTOKa (nmpensubeHo pamrheme eleMenTa u, Kao edekaT crabbema
¢dakropa X,);

6) y TpeHyTKy LIHpEmA CpuaHe KOMOpe 3amaxa ce yop3aBame KpBO-
TOKa (Kao CHMNTOM IpeABubeHor paurhema eleMeHTa U, ycuen clabibermba
dakropa X,).

B. Kag rox ¢akrTop X, ocTaje Heu3MeweH, HOpMalaH, a ¢pakrop X,
ojaua, 06a he ememeHTa u, ¥ u, y NCTU Max OUTH fojauara. Y WHBEP3HO]
crunm TO he ce UCIIOJbUTH HA OBaj HAYMH:

a) Xaj ce mpeceky o6a Baryca, 3amaxa ce HariIo nosehame Gp3uHe
KPBOTOKA W MPUTHCKA y apTepyrjaMa (TakBW Ipeceny noBehapajy uecTHHY
CpYaHOT Kylama, Tj. ojayasajy ¢akTop X,, ITo ke IMaTH, Kao NpeaBubheH
edekaT, HCTOBPEMEHO Mojadarse 06a eleMeHTa u, 1 Uy);

6) CTpUXHUH, ojavyapajyhu IMIYJICUBHY CHary cplia, nosehapa Op3uny
KPBOTOKA M IPHUTHCAK. :

B. Kan rop daxkrop X, ocraje Hem3MekweH, HOpManaH, a (akTop X|
ocaabu, o6a he emeMeHTa u, 1 u, UCTOBPEMEHO ocaabuiniu. Tako HIIp. CTe-
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UIFkHaBakbe a0pTe (EKBUBANIEHTHO CNabibeibY UMITYJICHBHE CHATE CPLa) clabn
Op3uHy KPBOTOKA M aMIUINTY[y Bapujalidja y KapoTHxaMa.

TI'. Kap rop dakTop X; octaje HopManaH a daktop X, ojaua, eneMeHar
u, he jauaiuu a enemeHar u, caabuitiu. To he ce y uHBep3HO] ciuim ucmo-
JbUTH HA Taj HayMH IITO KaJ MMIYJICHBHA CHara Cplia ocTaje HOpMajHa a
OTHOp ce Tojaya, To he uMaTH 3a edpeKar mojavarmbe KPBHOT NPUTUCKA U
CMambWBamke Op3UHE KPBOTOKA.

Penunpouynn c¢axTu, npegsubeHr ropmboM (HeHOMEHOJIOMIKOM CllH-
KOM, UCIIOJbaBajy CE TaKObhe y MHBEP3HO] CIMIH Y O6IUKY OBUX KOHKPETHHX
MOJENMHOCTH, KOje MMajy CBOj€ BaXKHOCTH NPH AHMjarHOCTHIHPALY IIOpeMe-
haja oprana KpBOTOKa:

1. mcroBpeMeHoO ycilopasarbe KpBOTOKA U cAabsberbe TIPUTUCKA 3HAK je
crabperba IMIYIICHBHE CHAre Cplia;

2. ICTOBpEeMEHO ybp3asarbe KPBOTOKA ¥ [lojauasare NPUTHCKA KPBU
3HaK je fojauarba UMITyJICUBHE CHare Cpla;

3. HCTOBpPEMEHO ycilopasarbe KPBOTOKA W jauarbe TPUTHCKA 3HAK je
foja4arsa OTIOPA;

4. ACTOBpEeMEHO yb6p3asarse KPBOTOKA U caabsverbe IPATHCKA 3HAK je
caabperba OTIopa;

Kap rop Hip. ABOCTpYKH AujarpaM 6p3uHe KPBOTOKA M IPUTHCKA KPBH
(mobujeH noMuhy NO3HATHX 32 TO HHCTPYMEHATA) MOKaXke Ja KPHUBa JINHU]ja
Op3uHe CHIa3y a KpyBa JMHHUja IPUTHCKA ce NeHhe, TO je 3HaK Jja ce Mopaia
[I0jaBUTH KaKBa CMeTHha NPOTHIakhy KPBH. :

Mexanuzam yiuuyaja mexanu4kux cmeiurya na ok gucaroa. — [1a 6u
ce (yHKIFja XeMaTo3e ofpXKana INTO ONMXKEe CBOME HOPMAJIHOM CTamby,
[IOCTOj! Y pecnupaTOpHO] (PYHKIMH jeHa TeXKba 32 OfPKambeM CTaIHOCTH
3allpeMUHe Ba3yXa y [Ucamy, Y jeRHOME ofipeheHoM pa3MaKky BpeMeHa. Y
onroBapajyhoj (peHOMEHOJIOIKO] CIUIX TO j€ €KBUBAJIEHTHO CY[eJIOBAmbY
jemHora c¢akTopa X KOJH MMa PEryiaTopcKy YJIOTY y MOTJIefly Bapujanuja
jeTHOT eleMeHTa u, KOja ce MPOTUBY MPOMEHaMa TOTAJIUTETa ToTa eJIeMeH-
Ta y IOMEHyTOMe pa3Maky BpeMeHa. [1a momTo cy Bapujanuje exeMeHTa u
(umjy ymory mrpa KONMYHHA MPONYIITEHOT Ba3fyxa y jeNMHULE BpeMeHa),
npeMa pUTMHYKOM KapaKTepy caMoT Ipolieca Aucarma, oCyuAaiiiopre, ede-
kat akumje (aktopa X (y cnyyajeBuMa Kaj oBa HUje OMeTaHa KaKBUM aHOP-
MaJIHUM y3ponuMa) Marugectupakhe ce y o6IUKY jefHe BPCTE KOMUEH3AULL-
je usmeby iosehasarwa amiauitlyga OCUULAUUJA U YMAHUBAHA YeCTiUHe
ocyuaayuja, u o6puyTo (Marey).

¥ uHBep3HO] cnuiy TO he ce KOHKPETHO HUCIOLUTH Y OOIUKY OBHX
¢akara.

CrenmmaBama pecnupaTOpHHX KaHana, cMamyjyhu yecTuHy fucama,
nosehahe meropy ammnutyny. Mcro he Tako 6uTH 1 Kaj ce mOjaBu KaKBa
TIpenoHa MPOJIAcKy BasfyXa, OUIIO y jeNHOM npaBuy (y CMUCIY YIACAHA WITH
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U3/lUcara), 6uio y o6a npasia. Hanporus, cnossHa KoMupecuja mpenjy (u3-
BpIIIEHA HIIP. JAKMM CTE€3aheéM TPYIa KaKBUM LIMPOKHUM II0jacOM) NpOU3Be-
mhe jako cMamUBahe AMILTATY/E AUCakba, a JaKo MoBehame 9eCTHHE [Hcalba.

BeposaTHo je fa m MOpOHIHE IPOMEHe CTHII/HLUBOCTH IUIyha, Koje 61
IejCTBOBAJIE Kao CMETHa JUcamy, HMajy CIMYaH YTHNAj Ha TOK OBOra, y
KOMe O ce Cllyvajy W IIpH TaKBHM TIpOMeHaMa MoTIJIe NpeABubaTu mojenu-
HOCTH TOTa TOKa. ‘

Mexanuzam nopmansnux u iaiionowxux iojaea upu dpogyKyuju
eonwnux axawia. — Ilpema Teopuju Th. Ribot-a, MexaHM3aM MpOAYKIHje
BOJBHHX aKaTa MPECNHKaBa ce y OBaKBY (heHOMEHOIOIIKY CITUKY:

1. Mebyco6HO KOHTpabanaHCUpake jefHOra CKyla aHTarOHHCTHYKUX
cakTOopa, jeMHUX MMIYJICHBHUX, IPYIUX AENPECUBHEX; NPBU CE IOjaBIbY)y
HAIPacHO U M3a3MBajy peakifyje ¥ OTIOope AeNpPEeCUBHOT KapaKkTepPa;

2. aKIygja jegHUX ¥ pyrux (pakTopa KOOPAUHHPAHA j& TaKO Ha Y H0j
HOCTOJ! jefilaH ofpeheH XujepapXujcKu pex;

3. akuzja ¥ KOOpAKHALK]a ce BpLUe Y jeqHOMe ofpeheHoM CKymy Npu-
NHKa KOjH je MOBOJbaH MM HENOBOJbAH 3a NOjefMHE Ipolece, urpajyhu y
[OjaB¥ YIJIOTY TEepEeHa.

Y MHBEP3HO] je CITHLU OBaKaB paclope] yJjora:

Yiore UMITYJICHBHEX y3pOKa UIpajy UMIYJICHBHE MMOKPETAUKE TEXKIbE,
Be3aHe YOIITe 3a CBaKO CTame CBECTH, 3a cBaku ocehaj, 3a cBaky upejy, 0
Koje O, HUYIM HEKOMIICH30BaHe, He3ajIpsKaHe, YNHHTIE Ia CTambe CBECTH
ogmax mpebe y akT. Texma je jaua unu cnabuja YKOIMUKO je jada aheKTUB-
Ha CTpaHa Tora CTama Off HAjUHTEeH3UBHU)jUX TEKIHbH, BE3aHa 3a jaue eMOoIH-
je, CTpacTH Koje y TpeHyTKY, Op30 1 6pyTaHO Kao Kof pediekca nu3asupa-
jy aKT, 1O HEOCeTHHX TEXHha, Be3aHUX 3a allcTpaKTHE HAEje, TTie CY OHE CBeE-
JIleHe Ha CBOj MUHAMYM.

VYnore genpecMBHEX y3poKa WIpajy JenpecdBHE, aKTHBHE WM peak-
THUBHE TeXKIHE, Be3aHe 3a U3BecHa apeKTHBHA CTara Koja Cy, Hajuenrthe, n3a-
3BaHa CAaMPM UMIYJICHBHAM Y3pOIMMa, H KOja ce, jaue Win crabuje, IpoTHBe
aKIWj1 EMITYJICHBHUX TeXha. M jaunHa THX epecHBHEX y3pOKa JaKo BapH-
pa Of jeSHOr Ji0 ApYror adeKTUBHOT CTama 3a Koja Cy Be3aHH, Off HHTECH3H-
BHE JIeTIPeCHje KOoja mapajuIiile CBaKy akuujy (crpax, yac) 0 MEHIMAaITHO-
ra, jeJ{Ba OCETHOT OTIOpa KOJH CaMO YHEKOJIHKO yMepaBa aKI[Ajy UMITyJICH-
BHUX TEXIba.

KoopnuHaTuBHy yiory urpa Moh HHAMBHUAYE la CBOja aKTa KOODAMHH-
pa Mmeby cobom, a mx ynpaBu y ofpebeHoM Ipasily, Aa UX CyOOpAMHHpA
omxpeheHoM mMWbY, ¥ Ja UM, y NOTpPe6HOj MEpH IpeMa LUbY, Peryiuile
jadmMHy ¥ CMHCAO0.

VYiory TepeHa urpa OMIUTH KapaKTep JHYHOCTH, KOJH Ka0 KOJIEKTH-
BUTET OJIAKIIIaBa WM OTEXaBa aKUH]y jeJHOTa MCTOra UMITYJICUBHOT WJIX
JEIPECHBHOT Y3pOKa, YnHehn je 0ceTHHjOM HITH HEOCETHH]jOM.
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ITponykunja akara je (Bo/bHa akumja), Kao MOCIEAHIA TAKO pacmope-
beHuX yinora, HopmaaHa KaJ| peNaTHBHE jauylHe MMILYJICUBHUX A JiETIpe-
CHBHEX Y3pOKa Bapupajy y M3BECHHM, ofpebeHuM rpanunama, y Kojuma ce
one, y onpebenuM cnydajeBuMa, Kpehy Ko HOpMaHUX MHIWBHAYA; Kaf je,
IOpej{ Tora, KOOPIHHATHBHA MOJOGHOCT AOBOJLHO Pa3BUjeHA a TEPEH aKIH-
je HMje TaKBe NPHpPOJE Aa Ty aKUHUjy YNHM HEMOTYhHOM, UiH je cnabH 1o
Mepe Koja KapaKTepHIlle HEaKTUBHOCT.

Kan cBe Te morog6e ckyna HHUCY 3alOBOJbEHE, BOJbHA aKIMja yIasH y
Haimonowky gasy: mexanusam je iiaga kapaxiiepucan ogpeberum aHoma-
AUJAMA UMTYACUBHUX UAU JEUPECUBHUX Y3POKA, UAU [HepeHcKe Ual KOoop-
guHatdueHe yao0Ze, U IMa 3a TOCIeUlle ofpeheHe THIOBE aHOMANHja y ca-
MO] IPOXYKIHjH aKaTa, Kao INTO CY HIIP. OBE:

1. kap je Ko mHAUBHAYE ocnabIbeHa HIIP. OCETIBUBOCT (AHOMAAUA iThe-
PeHCKe yaozZe, ITO y BehuHN ciydajeBa JoNa3| 07 jefHe OMIITE Jelpecuje
BHTaNHMX (PyHKIH]ja), aKIFja je MMIYICHBHAX U JENPECHBHAX Y3POKa OCIa-
6JbeHa KafIITo Y TOJIMKO] MepH ja Meby liMa 1 Hema O6op6e, 1 Ia ce pe3yi-
TaT CBOJM Ha HEAKTHBHOCT, HHAONEHIIH]Y, 8 Y KpajibiM ClTydyajeBIMa Ha OIl-
IITY HEIOKPETIHEUBOCT, IIPH KOjOj CTarha CBECTH HUKAKO He TOBOJE O aKaTa;

2. Kajl cy UMITYJICUBHH €JIEMEHTH CYBHUIIle WHTCH3UBHH HJIH CyBHUIIIE
HAarJH, HEONOIbUBH (aHOMANUe UMILYACUBHUX Y3DOKA), KT Ce OCTBapYje Of-
Max, OpyTanHo, X IMa KapaKTep ayToMaTCcKOT pedieKCHOT aKkTa, 6e3 nper-
xofHe 60p6e UMILYJICHBHUX U AEeNPECUBHUX y3pOKa, WK ca 60pOoM Koja ce
6p30 CBpIIaBa Y KOPUCT TaKBUX HEOJOJLUBMX HMITYJICHBHUX Y3POKA;

3. Kaj cy AEeTNpEeCHBHH Y3pOLUH CyBHIIe HHTEH3UBHU (aHOMAAUfe geiipe-
CUBHUX Y3pOKa), KAo LITO je HIIP. CITy4yaj BEJIMKOT CTPaxa, TAKO J1a HX UMITYJI-
CHBHH y3pOLIX HE MOTY CaBJIaJlaTH, HAacTyIla HEaKTHBHOCT, TIPX K0jO] CTamba
CBECTH He IOBOJE 10 aKTa. ToMe ce 0OMIHO PHAPYKY]y U aHOMAJIHje CaMO-
ra TepeHa: OIITa peakKTHBHA HeMoh MHAMBHAYE, Koja obenexasa crnabocT
KapakTepa, uin Aegekar BUTAIHUX (DYHKUHIja U KOja, KaTKaj, OpuApyKeHa
CYBHIIIE WHTEH3WBHOM [ENPECHBHOME Y3POKY, AOBONH H [O IOTIYHOT
VHUIIITeHha BOJbHE aKIyje;

4. memaBa ce Ja je cacTaB BOJbHOI' MEXaHM3Ma y CBEMY OCTAaJIOM HOp-
MallaH, alu Ja JHOMAAUja KOOpQUHALUlEHe YAoze CIpedaBa HOpPMAIHY
BOJbHY akuyjy. Haume, nemrasa ce fa cy ¥ MMIYJICUBHHE U JIeIPECHBHH eJle-
MEHTH HOpPMAITHU U Y HOpPMaJIHAM NIPOMNopIKjaMa, ajld ja UM HeJ[ocTaje Me-
byco6ue koopauHauuje 1 cyGopfuHaLyje, KOja YNHY [ja UMITYJICH KOHBEPIH-
pajy nmpema opgpebeHoMe IMIbY, KOja 3afp>KaBa M peryJuIle NMILyJICHBHE
WITH JlerpecuBHE TEXHI:e, a Koje Ou 6e3 e More cypuille ojayata uty. Caa-
KM Y3DOK JieNyje Tajja caM, Ha CBOj HauMH, Y CBOME IIPaBIly; y ONIITEM Hepe-
Iy TEXI:E Koje mobebyjy jecy Hajuenthe OpyTalHe TeXbe, TParoBu HHCTHH-
KTa, KOje, Kao Hajjaue, HajoOys3/aHuje, 1ajy Ac(pUHUTHBAH KapakTep pe3yll-
TyjyheM akTy. JeqHa BapijaHTa TaKBHX ClIy4ajeBa j¢ OHa Ha KOjy ce Hamia3u



186 ®EHOMEHOJIIOWKO MPECIMKABAKBE

y hya/bMBOCTH NITH XHCTEPH)H, Ca TOM Pa3JIMKOM LITO Tajia TEXHE KOje Tpe-
oBJ1abyjy MOTy OUTH H3BECHE MMITYJICHBHE WIK [ENPECUBHE TEKILE BUILIETA
panra. AKTUBHOCT HH[[UBHJYE j€ BPJIO HPOMEHIbHMBA, MOOWITHA, HECTAOWIIHA,
HampacHa, ¢a HaTJIMM CKOKOBMMa IIPU CBOME jaBJbamhy, HECTAHKY WM Bapu-
janujama. CaGoCT MITH OJCYCTBO KOOPAMHATHBHE, PETYIaTOpPCKe Mohn un-
He Ja Cy aKTH HeAYMCIUIINIMHOBAHM, HecpeheHH, Kao ¥ caMa cTamba CBECTH
IITO ¥X U3a3MBajy.

Mexanusam puiumuuko? pasmuoxcasara optanckux enra. — Mexa-
HHU3aM Ce IpeciadkaBa Ha (peHOMEHOJOLIKY CIUKY OBaKBE BPCTE: IPOMEHE
NECKPUIITHBHOT €JIeMEHTa aKI[joM TpH dakTopa:

1. jepHOTa UMIYJICHBHOT, KOjd HCIpBA jaya, Ma IO WCTEKY U3BECHOT
BpEMEHA TI0javaibe 3acCTaje;

2. jenHOra peaKTHBHOT, H3a3BaHOT painhermeM caMora eJeMeHTa;

3. jemHOra aKTHBHOT JENPECHBHOr (pakTOpa KOjU HENPEKHIHO jada y
TOKY IIpoLeca, M TO yIOpefao ca pamhemeM €JIeMEeHTa, alu ca M3BeCHUM
3a/[OILEHEM ITPEMa OBOME.

To cy y uctu Max u npuMapHH (PakTH Y THILY q)aKTa KOJH je u3paskeH
(heHOMEHONOMIKOM CNuKOM. M3 mux ce mpepBubajy, Kao NOCIeAule, OBA
U3BENleHN (paKTH.

Enemenar he, nopn yTuuajeM umnyiacuBHOr ¢akTopa KOju jada, U caM
ACIIPBa PacTH, U TO he ce NpORyKATH CBe JOTIIe IOK OCTaja fiBa JelpecuB-
Ha (axTOopa, jefjaH peakTHBaH, IPyTd aKTUBAH, HE 0jayajy TOIUKO fa MOTy
KOHTpabaraHCHpaTH UMITYJICUBHA (PaKTOp, IITO he HACTYIUTH TeK mocie
H3BECHOT pasMaKa BpeMeHa. Kap HacTynu Taj TpeHyTak, pamhemne he ene-
MEeHTa UMaTH 3acToj Nocne kora he noueT onagatu, u To he ce NpopyXuTH
3a CBE BpPEMeE JIOK je HMITYJICHBHH (paKTOp HafjauaH JPYrUM ABaMa (akTo-
puMa. Anu nowito cnabsbeme eJIeMeHTa NOBMIayu ca cOOOM U ClIabIbEmE Ta
lBa jenpecuBHa (paKToOpa, a HMIYJICUBHE (paKTOP HWIAK IPH CBOME Clla-
6Jbemy He Tpenasu ofpebeHy rpaHuny, To he HacTymuTH TpeHyTak kaj he
ce Taj (pakTOp MO YTULA]y U3jeHAYUTH Ca 33ajeTHAYKUM YTHIajeM Jenpe-
cuBHEX (paKTOpA, Ia NOMITO OHM U Hafaske ciabe, oH hie o Tafa oneT 6UTH
jauu opf opa fiBa. Of Tora TpeHyTKa, ITocle 3acToja y onafamy ejleMeHar he
NOHOBA MOYETH PacTH, ¥ aKO Ce CIoJbHE JIPUINKE HE U3MEHE, TO he ce Tako
PUTMIYKY TOHABJHATH.

Pacmofienia yiora y MHBEpP3HO] CIHIM OBAaKBa Je.

VII0Ty eCKPUIITEBHOT €JIEMEHTA UIPa GPOj HHAMBUAYA y IOCMATPAHO]
o0IIacTH; ylory MMITYJICHBHOT (pakTopa TexXiba (ene fa ce pasMHOXKaBa
pacmnobaBameM; yIOTy peakKTHBHOT (haKTopa CMETHE 32 Pa3MHOXKABaHe
KOjH IIOTHYY M3 OCKY[IHLE IPOCTOpa M CPEACTaBa 3a MCXpaHy, Kao M KOH-
KypeHIiHje; YIIOTy aKTUBHOT [leNPeCHBHOT (pakTopa AECTPYKTHBHU Y3pOLH
HITO JoNa3e oy CTpaHe HempHjaTeba ¢ene. CaMa UHBEP3HA CIIMKa HM3TJIEfa
(o Spencer-y) oBaxo.
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Kap je jenan pasmMak BpeMeHa HApPOYUTO MOBOJBAH 3a Pa3BUTAK jefHE
dere, a HENOBOJbAH 3a HENPHjaTeJbCKy ey, NpBa ce ¢esla pasMHOXKABa
jave HO OOMYHO; CKYI TAKBUX MOBOJbHHAX NPHJIMKA 33 Pa3sMHOXKaBame dele
Arpa yJory UMYyACUBHOZ ¢hakiiiopa. AN yCKOPO 3aTHM TOYMILY CE OCe-
haTu M3BECHH JeCTPYKTUBHHM yTulaju. AKo je esa 6MibHA, a 3eMJBLAIITE HA
KOM€E OHA MOXe HalpeJOBaTH JOCTa OTPaHMYEHO, CAMHM THM HAIpeOBa-
HEM NIPBOOUTHHUX JEMUHKH CBE CE BHUILIE OTeXKaBa HANPENOBAalbe IOTOmUX.

ITopen Te cMeTme 3a pa3MHOXKaBame (pelie Ha OTPAHUYEHOM 3€MJbH-
IITY, KOja UTPa yIOTY peakiiueroz akiliopa, jaBiba Ce jOIl ¥ jeNaH akitiu-
6aH gellpeCcusHU Gaxiliop: XUBOTHIE KOje KUBE Ha pauyH Te OuibHe (here
(napse, nTHIE, GHILOKAEPH) MOUHILY CE jade pa3MHOXaBaTH. AKO je dena
JKUBOTHILCKA, YKOJIMKO CE BHIIE pa3MHOXKaBa YTONNKO he GUTH Mase XxpaHe
3a BeHe jeflHHKe, N3y3uMajyhy W3BaHpENaH CIIydaj a ce MOKaXKe M Hapo-
YATH OPHPAINTa) XXABOTHIA U OHJba KOj€ jOj CIyXe 3a HCXpaHy.

ITopen Tora, mo4yHy ce pa3MHOXKaBaTH U KUBOTHILE KOje KUBe Ha pa-
4yH Te deie, BbeHn NapasuTH, yecTo 1 6onectu. Pena, fakie, Koja ce y jen-
HOMeE pa3MaKy BpeMeHa IIpe Tora Ouia ofipXkaBajia y jeqHOMe HOPMaJTHOM
6pojy He MOXKE ce jaye pa3sMHOXaBaTH a fia [ieNpecHBHA (PAKTOPH, peak-
THBHU U JE€CTPYKTUBHH, HE IIOUHY Takobe u camu jauaiuu. To he yunnutu f1a
he, mo ucrexy U3BEeCHOT BpeMeHa, pa3MHOXKaBamwe (eine sacinaiuiu. Kag 6u
6MO0 y mHTamy caMO PEaKTHUBHM (PAaKTOp, OHAj IITO MOTHUYE Off y3ajaMHOT
CTellbaBara ¥ KOHKYpEeHIHje, pasMHOXKaBawe Ou ce, IIociie Tora 3acroja,
OJIp3KaJIO M faJbe y OHOME CTamby Y KOME T'a Taj 3aCT0] 3aTeKHe; TO OU cTame
HOCTANIO IIEPMAHEHTHH PEXXUM. AJIM aKTHUBHH HENPECUBHHU, JECTPYKTUBHU
(pakTOp TO HE OMYIIITA; OH H3a3UBa Oilagarbe pa3sMHOXKaBarka B CBOJH I'a Ha
jelaH MEHAMYM, KOJH HacTyla y BpeMe Kaj | IeCTPYKTOpcKa (peyia TOIUKO
ocnabu ycle cMambBambha XpaHe IIOCTYIIHIM HecTajarbeM NpBOOHTHE (here
a ¥ oHa cama Oyjie cBefieHa Ha jefa MUHEMYM. To cTame MEHAMyMa JIocTa-
je Tajia MOYETHO CTamke 3a je[Hy HOBY OCHMIIALIjy: HCIIPBa pa3sMHOXAaBamwbe,
ca CBOjUM MaKCHMYMOM, 3aTUM OIlalathe Ca CBOjUM MHHUMYMOM HT.

Mexanuzam ocyurayuja y eKoHomMcKum uojasama. — JEIHO O MOTy-
hupx ofjamrmkema THX OCHUJIALUja CBORM Ce Ha OBAaKBY (DEHOMEHOJIOIIKY
CITUKY: IPOMEHE JECKPUITUBHOT €JIEMEHTA aKIUjOM JBa (pakTopa:

1. jegHOTa MMITYJICHBHOT, KOJH HCIIPBA jaya, Ila OHJIa Y jayamby 3acTaHe;

2. jegHOTa IeNIPECUBHOT, UHje jadame e YIOPERo ca jadameM (haKTo-
pa 1, any He IpH OHAKBOM CTalby OBOTA KaKaB je€ Y TPEHYTKY UCTOBpPEMEHE
akmuje o6a (pakTopa, Beh Npu OHAKBOM CTamkby y KaKBOM je OH OMO IIpe jefl-
HoTr ofipebeHor pa3Maka BPEMEHaA.

To ¢y y uctm Max 1 mpuMapHH (akTy y TANy dakaTa KOMe Ipunaga
nojasa. M3 wux ce npeasuba, Kao NOCIENNIA, OBaj, 33 OHO IITO CE OBJE UMa
y BHIy Off MHTepeca, U3BefieHn (paKT: MojaBa he TeXXUTH jeRHOME HOpMaJ-
HOM, TIEPMAHEHTHOM, CTaJIHOM PEXHMY jefHHM HH30M OCLHIaINja Koje
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HarJo cinabe y TOKy BpeMeHa i CKOpO MOCTajy HEOCETHE, 1a OH Hoce u33e-
CHOT BPEMEHA OTIIOYEO MCTH LUKIYC MPOMEHA.

Pacriopiena ynora Bupiehe ce u3 nHBep3He CIHKe Koja je (1o A. Liesse-y)
OBaKBa.

PerynaTopcka yiora noHyje M TpaXmbe, Kajl lbeHO Cy[elloBame Hije
OMETaHO KaKBHMM JOBOJbHO jaKUM CIIy4YajHHM, HelpefBUbHEeHAM Y3pOIHNMa,
YMHH J]a IPOMET UMa CBOj 0O0MYaH, HopManaH ToK. Takas je cnyvaj y 3emipba-
Ma y KOjuMa Ce MOCIOBH 00aBbajy 3a TOTOB HOBAII, & HEMAjy BEJIMKY Bpef-
HOCT. AN je TO Apyrojaudje y BEJUKAM TPrOBHHCKHM W (PMHAHCHjCKUM
IIeHTpUMa IJ€, IOpEN IOMEHYTHX (paKkTopa, Cyenyjy joll U CIeKyJIaTHBHE
TEXKIbE, TEXIbe 32 Op3uM oOorahemeM, Kao 1 HApOUHUTE TPrOBUHCKE U (u-
HaHCHJCKE OJIAKIIIMIE KOjUMa ce pacmoiaxe. Tama nojasa mo6uja ocuumia-
TOpaH KapaKTep: II0cle jefHe (da3e HanpegHOCTH, KapaKTepucaHe MHTEH-
3MBHHM IIOCIIOBMMA, BEIMKUM IIPOMETOM, NTOBUIIABAIHEM LIEHA, BEITUKUAM U
UHTEH3UBHMM OaHKapCKHM IIOCIOBHMA, OjelHOM HacTaje 3acToj, Mocle
TOra HAcCTyIla HarJ| Naj Koju obenexapa a3y jefHe TProBHHCKE, (PUHAH-
CHjcKe, HHAYCTpHjcKe uTH. Kpuse. Harnu nay ce 3aBpmiaBa jefHUM KpaTKAM
3aCTOjeM, 3a BpeMe Kora Ce IOCI0BM O6P30 INKBHAUPAjy, 1a IIOCNIE Tora OT-
. IOYHIbe TIOHOBO MCTH IUKIyC: pamrhermse, 3aCT0j, onafgame, 3acToj uth. TBo-
pail TeopHje IepHOANYHOCT EKOHOMCKHX I10jaBa, Juglar, pesnMupa Ha oBa-
KaB HauUH II0jeJMHOCTH THUX (a3a.

Kpuza HEKap He f0J1a3u OfjefHOM, H3HEHAIHO, 6e3 MMO3HATHX Y3POKa;
’B0) YBeK NPETXOAM jefHa ¢ha3a HaNpPEeNHOCTH, Koja ca coOOM IIOBJIAYM M
nopumasame neHa. Kpusa obenexasa jegny ¢asy y Kojoj ce BHIIE HE
HaJIa3d Kylana, ma ¥ NOBUINaBame 1eHa 3acraje. [Ipomer 3acraje, a Tpeba
HCIIyHhaBaTH paHUje y3eTe HoBuaHe obaBe3e ca pokoM. Ob6paha ce 6aHkaMa
3a moTpeGHE KpefuTe H IpoHyXemhe POKOBa; OAroBapajyhu Ha TpaXme,
0aHKe 10javaBajy cBOje IOPT(elbe O BP0 BEIMKHUX pasMepa. 3a yHyTpa-
IIEKOCT, CTBAp Ce MOXE YPE[WTH OfJlaralbnuMa, BEIITauYKUM OfpXKaBarmbhMa
IIeHa ¥ ip., aJii ca IahawnMa y HHOCTpaHCTBY Huje Tako. I'yOu ce Bepa Kop
NoBepumiIala ¥ 3a mwiahame Mopajy ce MymTaT! y IpoMeT GaHYUHE pe3epBe
y MeTtany. To Taga moumme 030WUIBHO IPETHTH Aa pe3epBa Oyle OCeTHO
penynupaHa U MOpajy ce Npefy3eTH HAapOYHTe MEpE fia Ce OHE HE CMambe
npeko onpebene rpannte. To je moueTak Kpuse, Koja OGHMIHO HE TPaje Ayro,
any ocrapJba IyOOKe TParoBe y eKOHOMCKOM KMBOTY 3€MJbE, a IOTJIaBUTO
y ¢opcupanoj u y6p3aHOj JIMKBANALMJH MMOCIOBa KOjU M3a3UBajy MajoOBE.
ITocne me HacTyma NOTHYHO, JaraHo Bpahame Ka HOPMaTHOM PEXUMY H, 110
HCTEeKy H3BECHOT BPEMEHa, ONeT OTIOUNILE UCTH AKNYC ¢akarTa.

Kako ce y ToMe MOTy carielaTi TUIIOBH yIJIora Caip>KaHH y rope HaBe-
ieHO] (heHOMEHOJIOMIKO] Cuin?

[MocnoBy 61 MILTH TPajHO CBOJIM HOPMAaJIHUM TOKOM KaJi OM TO 3aBH-
CHJIO caMO Off peryjiaTOpCKe yiore IOHyJle UM TpaxXme. ANM, Y BEJIUKUM
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IEHTPUMA IIOCIIOBa M0jaBIbyje Ce jOI jeflaH BaskaH UMilyacuean gaxiiop, ca
TEXIOM Jia CBE BHIIE M0jayaBa W Pa3MHOXaBa IOCIOBe (CHEKyJHpambe,
Hajla W u3rnefu Ha Op3o Goraheme, NPUBIAYHOCT HANPENHUX MOCIOBA M
1p.), HAPOYATO CTUMYIHPAHO] ONAaKIIAIIAMa KOje Ce UMajy Ha Paclojaramy
KaJl ce IOCIOBM Da3BHjajy M Hampefyjy (Ha4uMH Jja Ce MpHUBJAJYe KYyIIH,
MOTYhHHOCTH ¥ ONaKIIMAIE KOf 6aHaka, 3a ucmiate u Ap.). Taj ummyncuBHEI
(haxTOp, KOjU ¥ caM jaya y a3y HampeoBarba I0CIOBa, TOHY YaK ¥ Ha Ipe-
TepHUBamhe JOK ce He fiobe 10 noTnyHe 3acuheHoctd, o6eNekeHe TUME IIITO
je HeMoryhe BHIIE HANa3WTH JOBOJBHO HOBHMX KyNalld, W INTO Ce yIasH y
¢asy 3actoja nocnosa. M Tafia ce mounme M0jaBIbUBATA U Y3UMATH OCETHOT
ydemha y mponuecy jenan (pakTop fOTIe CKOPO HEOCETaH, ajl YHje Ce CyJe-
JIOBams€ JOIN Y TOj ha3u 3acToja MOUYMLE CBe jadye ocehaTn, Koju off Taga cBe
BHIIe npeoBiabyje y6p3aBajyhu paTanan xoJ Ka KpH3H, Koja je Heu3OexKHa.
To je 3agoyneau geilpecusHu ¢haxitiop KOju NPOM3NA3U Off HATOMHIABAHA
obaBe3a ca POKOM, y3€THM IpH PaHHjUM TpaHcakuujama. ¥ ¢pasu Hampe-
foBama, TpaHCaKIWje NOBIade ca co60M o6aBe3e Koje Tpeba HCIyHATH TEK
110 ucTeKy ofipebeHor pasmMaka BpeMeHa; MHOTOGPOJHOCT M 3aMAIIHOCT THX
obaBe3a y IpONOPIHM)H Cy ca 3aMalllHolIhy CaMUX NOCIOBA Y BpeMe Kaj Cy
y3€TH, a He y BpeMe KaJi UM Ce TeXWHa noumie ocehatu. ®akTop mMma, fa-
KJIe, 3aloIHEeNy aKLHjy, AejcTByjyhy OHAaKaB KakaB je G6HO paruje, y BpeMe
HaNpeHOCTH IOCI0Ba, Y TPEHYTKY Kajff je 06aBe3a y3eTa y MPONOPIHUH ca
oHfammuM nociaosuma. I[lopen Tora, HaroMmIaBame paHHjux obaBesa, ma
makie u caM (paKTop, jaxajy joIll 3a HEKO BpeMe Off IoveTka ¢hase 3acroja,
jep jollI HelpecTaHo NPHCTHXKY HOBe oOaBe3e U3 paHuje HanpenHe ¢aze. 3a
TO BpeMe UMIIyJICUBHH (PaKTOp, HANIPOTHUB, HEMPECTAaHO caabu. Cynepnosu-
nuja aBa pakTopa TaKBE BPCTe MMa 3a eeKaT Haryid eKOHOMCKH Taj ca
CBUMa KapaKTEpUCTHYHEM IOjeJUHOCTHMa, Koje oGelexkaBajy KpH3y.
ITocne Bume unyu Mame Op3€e IUKBUAALM]E U ONOPaB/bamha OHOra IITO HUjE
CacBHM IIPOMAJIO, NPOLEC MOYNLE IOCTYIHO ¥ JIaraHo YJIa3HuTH Y jeqHY HOBY
nepuony, y Kojoj he ce MOHOBUTH MCTH LUKIIYC (hakaTa.

Opn uHTEpECa je HaBeCTH fla ucTa (PeHOMEHOIONIKA CIIAKA Ma 32 jeHY
Off CBOjUX MHBEpP3HHX CJIMKa M MeXaHW3aM kojuMa ¢usmdapu (G. Sagnac)
objalmaBajy n3BecHe (pOTOXeMHjCcKe NojaBe ca HAario Cnab/EeHAM OCIHIIA-
IMjaMa, a TIOHA0co0 jeaH 3aroHeTaH (pakT youeH IpH (POTOXEMHjCKO] aK-
IWjH CBETJIOCTH Ha OCETIbUBY 1Touy. CBOjOM akIjoM Ha cpeOpHY CO CBET-
JIOCT ce penyKyje u ocno6obeHo cpe6po YnuHM fa MIoYya HocTaje CBE Ipibha.
OBo nojavaBame npHUIa, MehyTuM, He Hjie ynopeno ca BpeMEHOM EKCIIOHH-
pama: UPHWIO Y MPBU Max jaya, 3aTUM, YHEKOJIMKO ONAfHE, OIET IIOYHE
pactu uTq. nponasehu Hau3MeHIe Kpo3 jejlaH HU3 MaKCIMyMa i MUHIMyMa
KOju cy cBe cnabuju u 6p30 ce rybe, mocrajyhu n HeoceTHH. Jansen je KOH-
CTaTOBAaO TPY TaKBa MaKCHMyMa M MUHUMYMa; OCTAJI€ j& BPJIO TEIKO 3ama-
3UTH 360T 6p3WHe KojoM ocumianyje cinabe. Jegno o MoryhHux o6janbe-
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Bba THUX OCLUIalHMja [jaje MeXaHu3aM ropsera tuma. [IotoM 61 ce MexaHu-
3My jauMHa IPHUJIA, WY IITO je jefHO MCTO, KOJMYNHA PeAyKOBaHE CONA Ha
IUTOYH, IMaJIi CMaTPaTH Kao HemocpeaH 00jeKkaT [[Bajy y3poKa rope HaBe-
lleHe BpCTe: JUPEKTHA XEMHjCKa aKIija CBETJIOCTH HEIPECTaHO TEXKH J1a,
peryKyjyhn cpeGpHy co, HojayaBa IPHIIO, H Ta OM TEXIba Urpaja yIory
HMITYJICABHOT (paKTOpa y MeXaHu3My nojaBe. OBa JUpEKTHA aKLUja U3a3M-
Ba, MOCJE HEKOr BPEMEHA, Y pellyKOBaHOME CIIOjy jeflHy CEKYHAapHY, Cy-
NpOTHY, aKUMjy KOja UIpa yJIOTYy AelmpecHBHOTr (hakTopa W TeXHU [a NMOTPE
OHY IIPBY; TO YHHH THME IITO M3a3MBa HHBEP3HY MOAU(pHUKAIIN]Y OCETIHUBOT
ciloja, d TO TaKo fia je jaunHa Te MoAudHKaIHje Y CBAKOME TPEHYTKY TPO-
NOpUHOHAJIHA BEIMYNHE €(DeKTa AUPEKTHE aKIHje, alld He OHAKBOj KaKBa je
.y TOM TPEHYTKY Beh OHaKBO] KakBa je Ouna y jeqHOMe N3BECHOM TPEHYTKY
1pe Tora. To je Taj 3aJoLHeI N ENPECUBHH Y3POK IITO Y CBETIIOCHO] IT0jaBU
Arpa OHy HCTY YIJIOTY KOjy Y TOPH0j eKOHOMCKO] IIOjaBH MIpa HATOMUJIABa-
me 00aBe3a ca POKOM, KoOje IIPOUCTHUY U3 PaHUjuX TpaHcaKIuja.

Mexanuzmu paxaiiia cxeahenu xao 6opba ¢haxiuopa. — Kao mro je
HaIpes Ka3aHo, MHOIITBO II0jaBa CBUX KOHKPETHHX BPCTa acCHMHIIHpA Ce
60p6u dakTOpa, Unje OKOITHOCTH, 3aBPIIETAK U EMIUIOT UIYCTPYjy OHO IITO
- Ce y TojaBH MMa y BHAy. PaBHOTEXe U KpeTama MaTepHjalHUX Tella cMa-
Tpajy ce Kao e(peKTH KOHTpabalaHCHpamha MEXaHHUKHUX cuila y Mebyco6HOj
6op6u, a Ipu 4eMy je Ta 60pba cTerHyTa y TpaHHIe MeXaHHIKuX Be3a. Ede-
KTH Te O0pO€e HCIObaBajy ce y FeOMETPHjCKUM M KHHEMATHYKHM IIOjefi-
HOCTHMA paBHOTEXE U KpeTama. bop6a adpuHuTeTa XEMHjCKUX €71€EMEHATa,
y ofipeheHuM TOINIOTHAM, CBETJIOCHHM U €JEKTPHYHMM INPHIIMKaMa, HOJ
ofpebeHUM NPUTHCKOM, HMa Kao NepHIeTHje caM TOK XeMHjCKe peaklmje,
ca CBUM H€TOBUM KMHEMAaTHUKAM IIOjeAMHOCTAMA, a 3a Pe3yJITaT MPOxyKaT
peakuuje. — bop6a fujacTa3a HCNOJBaBa Cce Kao MPOLEC Bapema; MHOre Off
IepHneTHja Te 60p6e UCTIOIbaBajy ce y 60pOu pa3HUX NaTONOWIKNUX daKaTa.
-~ Bop6a n3meby MukpoGa u opranu3Ma uMa 3a UCXOR: WM nobGeny opra-
HU3Ma, IITO ce MaHudeCTyje Kao ycnena ofépaHa opraHusMa y Toj 6op6u;
unu nobefy MuKpooba, ITo ce MaHHecTyje HIp. Kao aKyTHa OOJECT WK
Kao YHUIITEHhe OPTaHU3Ma; WIH je[JHy BPCTY NIPUMHEpja, PaBHOTEXe H3Mehy
Ba IPOTHBHNKA, IIITO ce MaHU(ecTyje HIp. Kao cuMOmno3a. — IIcuxomnouku
Ipoliec MpOAyKIKje BOJLHAX akaTa CxXBaTa ce Kao 6op0Oa fBa Meby cobom
aHTarOHHCTUYKA CKyNa (pakTopa, jeMHUX MMIYJICHBHHX, APYIHX JEIpecH-
BHUX, IIPH Y€MYy OMNINITH KapaKTep JUYHOCTU UTpa YJIOrY TepeHa, a KOOp/H-
HaTWBHA Moh NWYHOCTH KOOpAUHATUBHY yiory. Hampep je onucano Kako ce
HepuneTyje, epekTa u enmior 60p6e croiba MaHAPECTY]y Y OOIUKY ICHXO-
nomkux ¢akara. — Pa3MHOXaBame opranckux ¢esna y jegHoj o6IacTH
pe3yunrat je 6opbe jemHOr cKyma Meby co6oM aHTaroHHCTHYKHX (pakTopa:
HaroHa 1 Mohm pacnnobhaBama, CMETHHU LITO IPOUCTHYY U3 OrPaHMYEHOCTH
MpPOCTOpPa, OCKYAUIE XpaHEe M KOHKYPEHIHje, Kao U AeCTPyKTHBHOT (hakTo-
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pa LITO JOoNa3y| Off CTpaHe HempujaTelba ene. — EXOHOMCKe ociunanmje,
aze HANpPENHOCTH, EKAIEHLje, KPU3E W OIOpaBIbeka, CXBATajy ce Kao
nepuneTHje 60p6e MMIYJICHBHUX U JieNpecuBHUX (haKTOpa, a MOINIABHETO
TEXHe 3a OorahemeM U HaroMunasama 06aBe3a ca POKOM.

Ha TakBa ce npecnukaBama ¢akaTa Ha 60pOy, PaBHOTEXKY U TOpeEMe-
haje paBHOTeXXe HaWa3W Ha CBAKOME KOPAKy y KIbHXEBHOCTH M CBaKH-
JallmeM XUBOTY. I'oBopu ce 0 60pOM caBecTu M ocehamwa myXKHOCTH ca
crpamihy; o gymeBHuM 60op6aMa i TOGEqH caBecTH; O MOGeNH AYKHOCTH Haf
IIPaBOM; O AYXOBHO] PaBHOTEXH KOJ HOPMAJIHOI YOBEKa;, O PABHOTEXKH
n3Mehy JHYHMX CHMIIaTHja U aHTHIATHja; O YPaBHOTEXKEHOM OYIETY; O
nospahajy paBHOTeXKe OpraHCKuX (pyHKIHUja; 0 paBHOTEKH H3Mehy IpOyK-
I¥je U NOTPOLIKkEe; O KOPUCTH Off Heuera Koja mpeTexe WITeTy of Tora. bo-
JIECT ce cMaTpa Kao jegaH nopemehaj paBHOTeXe, HATOBEIITEH GOJIOBUMA 1
HemnprjaTHEM ocehameM. Bismarck je pexao: ,,aycT ce xanu Ha ABE qylIe y
CBOJUM T'PyAHMa, a Yy MEHH je MHOILTBO AyHIa Koje ce cBabajy.“ Pascal je pe-
Kao Ja je ,quBuian3anyja HeMoryhHa 6e3 6op6e u 6e3 CTalIHOT Tpea IyXo-
Ba H mHTEpECca’.

ITo G. Ferrero-y, akO y jeqHOM APYIUTBY MMa JIATEHTHAX CHAara CIoco0-
HUX fa nosehajy 6oraTcTBo, BOjHY CHary, KyaTypy, a Koje cy, Mebyrmm,
COIWjaJTHOM PaBHOTEXKOM IPEMOpaHe Ha MHAKIWjy, PaT, HOPEMETUBILH Ty
PaBHOTEXY MOXe ce yOp3aTH IPOrpec; ajly, ako HEMa TaKBHX JIATEHTHUX
CHara koje 6H ce IycTuie y akumjy nopemehajeM paBHOTEXE paTOM, OBaj
MOXKe TOBecTH [0 feKajleHIIMje ¥ MPONacTH.

R. Poincaré je yecTo nmoHaB/bao fa CBaka Biaja Tpeba fja mMa CBOjy
OIO3UIMjy U Aa Bogu 60pOy ca OBOM; OHM IITO YIIpaBJbajy 6pOfOM ApKaBe
yecTo 6 ce ycmaBajii Kaj He O OWIM ONOMHEbaHU Ha OHO HITO Tpeba Ja
yuHe U Kaj O’ ce ogprkaBaill y yBepewy Ja je cBe foOpo IITO YNHE.

Y 6op6u ce monasu po nobepe min HagMohHOUIRY WHIYICABHOT, WA

ocnabibemheM JeNPecuBHOT (pakTopa, HIpP. CBOjOM BJIACTHTOM CHAaroM, Wi
HOMYIITakeM NPOTHBHEKA. MOpaaucTH cTora M Kaxy fa ce Y0BEK Y3[IXKe
MK CBOjOM BIIACTHTOM BpefHoIIhy, MM TIyHoIhy APYTHX.
' HuBep3He ciMKe TakBe BpcTe 6ECKpajHO Cy pa3HOBPCHE M Pa3HONMKE.
JupeKTHO M HHBEP3HO NIpEC/IMKaBake NojaBa Ha 60pOy dakTopa, U OOpHY-
TO, 06GesiexaBa W HajCTapHje KOHIEMNIXje O NPUPORHUM IojaBaMa, joul Off
OpBUX IOYeTAKa Pa3BUTKA JbYNCKE CBECTH M Ca3Hama: KOHIENIMjE U3pa-
XKEHE Y MUTHCKOM TipecauKasaryy.

Mexanusmu paxaiua u gozahaja obuunoz xncusoima. — Jorabaju u
(dakTi 06HYHOT XHBOTa MMajy Takobe cBoje (heHOMEHOJIOMIKE MEXaHU3ME,
KOJjd Ce WJIM HEIOCPEeHO CXBATajy OHAKBH KAaKBH CY Y CTBapH, UK CE CaMO
NOHEKJIE Ha3py, HACIYTe, Ila Ce U3paskaBajy MOJEeCHIM acuMunanyjaMa. Te
acuMuJIalMje HUCY HUILTA APYro [0 IO jefiHa Off MHBEP3HAX ClHKa (heHoMe-
HOJIOIIKE CJIMKE MEXaHH3Ma MOCMaTPaHOT KOHKPETHOTr (haKkTa, OHa Koja ce
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YMHY HajU3pasHTHja ca INIENUIITa ca KOra ce OCMaTpa, HajjacHMja Wild Haj-
NOJIECHUja Aa MPOU3BENE Y CBECTH XKeJbeHH yTucak. Cluka 4ecTo o0yxBarTa
caMo Malu 6poj OJeMHOCTH, AJIM MIaK Ca BPJIO MaJio eJieMeHaTa H3paxKa-
Ba OHO IITO Ce IMa Y BUAY 1 3a IliTa O HETOCpedaH ! Ta4aH n3pa3 6uo MHO-
ro KOMITUKOBAHHUJH ¥ 3aXTEeBAO je[JHO pacHNambe PEUH.

Y MHOWITBY cly4yajeBa HIp. (PeHOMEHOJIOMKA MeXaHu3aM (pakTa ca-
CTOJH Ce Yy cyfleJIoBamy (hakTopa ca KBANUTATHBHO ofpeheHnM yorama u ca
MaTeMaTHYKUM HHjaHcaMa O KOjUMa ce 3Hajy caMO KBaJIITATHBHE MOjequ-
HOCTH, HIIP. [1a j& HEILTO 8efie UK Marbe, jaue Uiy caabuje Of [{pyrora Heve-
ra; fa Opoyce U cilopuje O OBOTa pacTe WIH ONAajia, jaya MM clnabu; 1a je
jenaH ¢axkTop, y RaTOME TPEHYTKY, Y HagmohAHOCIHIU TIpeMa IPYyroMe UTH.
ITopen cBe npuBKaHe 6e3HAYajHOCTU TaKBHX HOfAaTaka OHM, IPEHECEHU ca
(eHOMEHOIIOIIKE Y NHBEP3HY CIMKY, MOTY V OBOj YUYMHHTH Pa3yMJbUBUM
MHOIITBO KOHKPETHHUX IIO]eTUHOCTH, WK 6ap NojequHuX Mehy BbrMa Koje ce
IIpM TOME HapOYHTO OYIy UMale y BUAY.

Tako ce HIIp. y MeXaHU3My pa3rpaHaBamba IOje[HHAX je3UKa H HBHXO0-
BOT fupepeHnpama y AdjanekTe UCIobaBajy aBe Mehy co6oM aHTaroHu-
CTHYKE TeXHe, KOje U caMe JIMHIBUCTE aCUMHINPA]y LEeHTPUNETalHO] U
- IeHTpHU(YralHO] CHIM y [I0jaBaMa KpeTama. JeqHa, IO BbUMa, TEXHU Ja 09y-
Ba JEUHCTBO je3WKa, fenyjyhu Mo jeJHOME ONINTEeM 3aKOHY 3a COIMjaliHe
CKYIIOBe, [la MM Ce cacTaBU¥ KOH(OPMHPA]y jefHH ApyTrEMa y CBeMy IITO
NOIIPHHOCH 60JbEM, IISIMCXOTHI]EM BpIIEHY 3ajeqHAUYKHX (pyHKIHja. [Ipyra
TeXKH 1a MUBEPTEHTHOM €BOJIYLN]OM JudepeHIpa je3uk IpemMa o6nacTuma
¥ COIMjaJTHUM CpefliHaMa y IujaneKkTe WK y HoBe je3uke. CBe AOTIE JOK je
IOBOJLHO jaKO jeAMHCTBO COLMjaTTHOT CKYIIa, WJIM JOK CE€ OBaj JOIl He Ipo-
TeTHe Ha BeJIUKe IIPOCTOPE, IIPBa je cuia y HagmohHoCHiu Hall APYTroM: HeMa
[ujanekaTa ¥ OpsKaBa ce Je[IUHCTBO je3nKa. AN, YKOJIHUKO JefUHCTBO CKyIa
caabu ¥ OBaj ce gulide paclpoCTHpe NpBa CHIIA NOCTaje caabuja, Tako Aa je
Ipyra MOXe HajjjauyaTH: jeJMHCTBO je3WKa ce TEIKO ofipXkaBa, a fla Ou ce
oapXkaBao, moTpeOHa je HHTePBEHIIN)a HOBHX (paKkTOopa, Kao IITO Cy: €Hep-
THYHA aKIWja [eHTpanHe yrnpase (IIKoje, UCIOHUTH, YCIOBH 3a IPHMAarbe y
cyx0y UTH.), YTUIA] 3ajefHNYKE KILUXKEeBHOCTH, Nponaranae uta. Kapx ra-
KBHX (pakTOpa HEMa, WJIH KaJ{ OHH ocnabe, HacTaje JUCIOKAlfja COIHjaTHOT
CKyma, CJIMYHA OHOj KOjy TIPOM3BOAHM IeHTpHQyralHa CHia Ha pasnaba-
BJbEHOM WM OCNTa6elIoM MaLIMHCKOM Jenty. TakBa fucioKanuja HoBIadn ca
co6oM 1 mudepeHupame jesuka (A. Dauzat).

IIpema jenHO] (PeHOMEHOJIOMKO] CIUIH, HUje YBEK TAYHO [1a YAPYXKEHA
tdaxTOpH nojayasajy ToTanHu pe3ynTyjyhu edexar, Tako [ia je oBaj jefHaK
36HMpy HojenuHuxX edekaTa TUX (haxTopa, Kao UITO je TO HIIp. CIydaj ca CHO-
IIOM TIIpyTOBa. JeqHa HHBEP3HA CIHKa Tora Ouia OH HIp. Ta Jja i 3allperyy-
THX KOWa jellHake cHare Hehe Gp3mHy Kona nosehaTu n myTa; HiIn fa Jex,
y3€T y n-CTPyKOj mo3u, Hehe yunHuTH edekaT n myra 671arOTBOPHUJAM; WX
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[ia 1 IOJINTHYAPA jefHAKHUX CIIOCOOHOCTH Hehe MOGOIBIIATH CATYALM]Y Y CBO-
jOj 3eMJbH 1 TIyTa UTH.

CraTucThka IoKa3yje HCTOBPEMEHO ilosehasarse Gpoja ayToMoomia u
6poja HecpehHUX ciydajeBa y ayTOMOGHIIN3MY, alld je OBO Xpyro mosehasa-
Be Opsce Ofl NpBOra, MOPEJl CBETa HENPECTaHOI yCaBpIIaBama KOlIa U
BUXOBUX pyKoBanana. Ta 6u noBehaBama, ocTaBbeHa caMuMa ceOH, UIIIa
MOTIIYHO YHOPENO, UCiUM Hiemilom; TIOIITO TO HUje CIy4aj, ONCTYIame Ce
nMa NPUNNCATH jJefHOME HOBOM (paKTOpPy, HECMOTPEHOCTH IyGIIHKe.

Awmbnnmja je jegaH of TIaBHUX (pakTopa Koju cy nopcruuany Hamo-
JIe0Ha Ha OHO IUTO je Pafguo, a OHO HITO je ypajuo YMHMIIO je fa aMOunuja
cee suuse jaua. To je jefHa Off HHBEP3HUX CNHKa (DEHOMEHOJIOIIKOT MeXaHH-
3Ma, y KoMe PaKTop jaua yiioauko éulie YKOIHUKO My jaya epexar. Y Ha-
MOJIEOHOBO] aKTUBHOCTH HaMIa3W ce M Ha WHBEP3HY CIHKY (peHOMeHOomo-
IIKOT MeXaHHu3Ma y KoMe (akTop jaua ¥ ca npernoHaMa I OTIOPOM Ha Koje
Haunasm.

Mopanucru Kaxy ia ce YOBEK y JeTHOM pajly PYKOBOJHU MOTIIABATO ca
TPH MOTHBA: MOPAJIOM, CIaBOJbYOJEEM M YacTolbyOibeM. Ta cy Tpu MoTUBa
KOJ| TIojeguHala Hejegraxko go3upara B MOTYhHO je, y MHOIITBY CIIy4ajeBa,
OJpEeNUTH KOJU Off ’bUX U Kaf ipeos.aabyje, Ta oHfia MIpeiBUHATH U IOCTYIIKE
MOjeIUHIA.

Y cBeMy WITO ce Ipefy3Me — roBopuo je Hanoneon — Tpe6a gatu e
tpehuue pasyMmy, a ocTtaBUTH ocTany TpehuWHy ciydajy; moBehaTu npeu
pasioMak 3Ha4l HEOIy4YHOCT; NoBehaTH Apyru 3Ha4n IpeTepaHy CMENOCT.

,»Ja ce HHKAJ HEcaM XTeo NpuyemhuBaTu, Kaxe HamoieoH ,jep y To
HUCAM g080./5HO BEpOBao fa Ou MU TO OUIIO Off O6JIarOTBOPHOT €(reKTa, anu
caM ucysuuie y TO BEpoBao fa 6UX ra MOrao OCKpHaBUTH.

Ha cimune mojefUHOCTH ce HAWIa3| Ha CBAKOME KOpaky U 'y CBakuja-
IIIbEeM XHBOTY; CBaKa Off X CIOJba N3paxana N0 Kojy (peHOMEHOIONIKY
MOjefMHOCT Be3aHy 3a NOCMaTpaHU MOjefUHaYHH KOHKPETHH (PaKT.

37. NnBep3Ha canka peHOMEHONIOLIKE YIOre TepeHa

Meby ocranuM ¢heHOMEHOIOMKAM yIIoTaMa, YIIoTa ilepeHa je JeHa off
HajBaXHUjUX W HAjIpeCcyIHUjUX 3a I10jaBe IITO Ce [IellaBajy y (heHOMEHCKHM
MoJbMMa. Y MHBEP3HUM CIMKaMa THICKUX (PeHOMEHOJIOMIKHX CIIMKA Ta je
yJora fofe’/beHa Hajpa3HOBPCHUjEM KOHKPETHHM HOCHOIUMa. TaKo:

Y MexaHWIKAM ¥ (PU3MUKUM II0jaBaMa yJIory TepeHa urpa peHoMeH-
CKO II0Jb€ Y KOME Ce TI0jaBa JIelIaBa, ca CBOjUM OCOOGUTOCTHMA Kao IITO Cy:
pacnopeq Maca WIH APYror KaKBOT MEXaHMYKOT, TOIUIOTHOT, CBETIIOCHOT,
eNeKTPUYHOT, MarHeTCKOr cKanapa; Be3e, Ipenpeke W NacuBHU (PakTOpH
Pa3sHHUX BPCTa, Off KOjUX MPOM3JIa3e ONAKIIHIE M CMETHE 32 (PEeKTe aKTHB-



194 ®EHOMEHO/IOIKO NPECTUKABAKE

HEX (pakTopa. Ilpm xemujckuM peakimjaMa Te 6H OCOGHTOCTH GHIE: TEM-
nepaTypa, IPATHCAK, eNeKTPUYHO CTame, KOHIEHTPHCAHOCT Wil paspebe-
HOCT pacTBOpa WIM CMellle, NIPUCYCTBO peareHaca KOjH OJIAKIIABAjy WK
oTeXaBajy peakljy UTH. ‘

Ilpm pasmHOXaBamwy jefHe GHibHE (helie HOCHIIAL, TEPEHCKE YIOTE je
3€MJBHILTE Ha KOME C€ BPILIM Pa3MHOXABAMe, Ca CBOJUM (PU3UYKHUM U XEMH]-
CKHM CacTaBOM, Ca CBOjOM BiaxkHoIIhy, cyHUaHOM oGacjaHomhy, CpemoM
TEMIEPATYpPOM H [Ip. R

ITpu npopyKuuj7 BOJLHUX aKaTa Ty YJI0ry Urpa OIIITH KapakTep Iud-
HOCTH, Pe3yIITaT HellperniefHora 6poja cuhyNIHEX YHYTapIHAX Y3pOKa, TICH-
XOJIOILKY M3pa3 OpraHM3Ma, KOIEKTUBHHE U3pa3 BeJIMKora 0poja mojeguHux
CTamka M TEXIH KOJU, KaO KOJIEKTHBUTET, OJIAKIIABajy WJIM OTEXKaBajy
aKIHjy je(Hora UCTOT HMITYJICHBHOT WM EIPeCUBHOT (paKTOpa, unHehH ra
OCETHUJHM HIIM HEOCETHHjUM, YdHehW, KOj je[lHe HMHIMBHIYE, MPEOBIA-
byjyhuM KakaB akTHBHE (akTOp jefBa OCETaH 3a APYry JUYHOCT, Napad-
3upajyhu KanmTo H HaJUHTEH3WBHHjE HMITyIICce.

Y monuTHykuM forabajuMa uCTy ynory urpajy ommTa MOMATHYKA
cHTyauyja, KapaKTEpPHUCTHKa CpeJluHe y K0jOj ce fellaBajy forabaju; omirre
MHALLEKE, PACIONOXKeHha H ,,CTambe AYX0Ba“ Y jeHO] elMOCH; IPUIpPEMHE
IpuIdKe 3a ofipeheH NONUTHYKH peXkuM; CATyalluja y ImapjJaMeHTy, TOTof-
Ha WM HENOTOAHA 32 BJIafWHeE NIPOjeKTe; MONPUIITE PEBOIYINOHAPHOT Bpe-
Ba U IOKpeTa U fp.

-On HapoyHTe je¢ W OCHOBHE BaXXHOCTH yJIOra TEPEHa y pasBUjamy H
TOKY NapasuTapHHX OONIecTH, IPH 4YeMy BUpYyJIEHTHE KiHle, Hanapgajyhu
jeflaH TepEH, MOTY JOBECTH 0 6p3e U MOTIIYHE eCTPYKIHje OpraHu3Ma, JokK
HCTe KJINLE Ha TEPEHy Apyror opraHusMa ucre ¢ene NpousBofe caMo Giare
6omectu. CaMo ILITO je Ty B CaM TepeH MHOT'O KOMIITUKOBaHMjU HIIP. Of OHO-
ra npy pa3sMHOXaBamwy OMIbaka, KOjH je CTabHIN3UpaH B MOXe Ce Y CBEMa
IOjeMHOCTAMA IPOYYUTH, IOK je TepeH Yy GOJIECHUKA KB, HECTaOWiaH,
IIPOMEHJBHB Ca CBAaKMM TPEHYTKOM ¥ Y MHOTHM CBOjHM IIOj€JHHOCTHMA He-
npucrynaH aHanusu. Ho, 1 mopen cera Tora, mosHaTe cy MHOTe OCOGHHE
THX OpTaHCKHX TepeHa, M To Galll OHUX KOjH Cy off HajBehe BaxHOCTH 3a
ofOpaHy OpraHusMa.

CacTaBIl OpraHCKOT TepeHa Cy [BOjaKH: CTaTHYKH W AMHAMHUYKH.
Meby npBrMa HajBaxkKHHje MECTO NMPHUNAJa XeMHjCKOM CacTaBy TKamba U CO-
KOBa; IPYTH Cy OHM [0 KOjHX [OBOAM IpOydYaBame MeTabonn3Ma, Tj. aKTH-
BHOCTH caropeBaiba M U3MeHa MaTepuja Meby henmjama u eHIOKpUHUX JTy-
yewa. MeTaGomm3aM ce Mema ca IpoMeHaMa cTama 60JecTy; oH je Behn of
HOpMaije Ipy uHGeKlI#jaMa Koje cy npaheHe IpO3HUIIOM, a MEHba Ce U Off
jelHe HHAWBUYE O APYre TAaKO Jia CBaKa Off HHX MMa CBOj JIMYHU METabo-
nu3aM. ITpoaykTiMa cBora ydera eHJOKPHHCKE KIIE3fe JpPXKE Y 3aBHCHO-
CTH BereTaTHBHY aKTHBHOCT opranu3Ma. HamocieTKy, u ncxpaHa yTude Ha
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cacTaB TE€peHa U HeroBy CTaGHIHOCT, M TO He caMo 1o Gpojy Kaliopmja Koje
MOXe Jia IIpou3BeJe Beh, U TO joll jaye, TO BUTAMUHHEMA KOj€ Calp3KH, ITO-
TPeOHHM 3a Ofp>KaBam€ HyTPUTHBHE PAaBHOTEXKE M (DUKCHPAE HU3BECHUX
eneMeHaTa y TKamy.

PaxTOpH KOjU U3a3UBajy IPOMEHE y OPraHCKOM TepeHy TPOjaku Cy:
MeXaHWYKY, PYHKIMOHAIHY 1 Ouonomky. IIpsu fonase HIOp. 01 KOHTY3Hja
‘M aIClieca; APYTH off 3aMopa (MUMHAhHOT, HepeGpaiHor, HHTECTHHAIHOT 1
mp.), Tpehm on anTaronmama mameby BHpYJIEHTHHX KIIHLA WK Off HUXOBE
capajibe.

TepeH ce Mema ¥ caMOM HH(EKIHjOM, IOCNE KOje OH MOXKe MOCTaTH
OTIOpaH 3a HOBY MH(eKIHjy. MexaHu3aM TakBe NPOMeHe TEpPEHA CacTOjH
ce Yy OBOMe: y TOKY NIpBe HH(pekIuje harounTn ynase y 60pOy ca Mukpoba-
Ma; BHXOBA je aKTHBHOCT YECTO OCnablbeHa, l1a U MOTNYHO Mapajd3dpaHa
TOKCHHMMa KOj€ JIyde MEKpo6H. Tako IpousBefileHa HHTOKCHKaNuja (aro-
IUTa Tpaje ROTJe AOK OpraHu3aM He CTaBH y akIWjy CBOje aHTHTOKCHHE
KOjH1, OCTIOGOAUBIIH (parouuTe OHOra IITO UM je OTeKaBayo GopOy, [onpH-
HOCH HUXOBO] HafMOhHOCTH, YHHIITEY MUKPOOa U unmhemy TepeHa of
BuX. TepeH THMe MOXe IOCTaTH U TOJMKO U3MEHLEH /1a je OTIOPaH 332 HOBY
nHOPEKNH]y HUCTE€ BPCTE, TAME IUTO NPOHM3BONM AHTUTOKCHHE KOJH HMMajy
0COGHHY fia HEYTpaJHUIly OTPOBE IITO MX JIy4e MUKPOOH, clipevyaBajyhu Tu-
Me akiyjy ¢aromura. To npon3Boheme aHTUTOKCHHA je 0cOOMHA KOja OcTa-
je M mocie npBora Halafa MEKpo06a, Kao fia je opraHiu3aM CBHKAo Ha TO Ja
ce THMe GpaHu Of HENpHjaTelba YHjU je Hamaj jegHoM Beh m3ppxkao. Tume
je TOCTUTHYT UMyHUilleili TepeHa IpeMa HOBOMe Hamajy MHKpoOa ucTe
BpCTe.

ITo jemHOj Teopwju, KpajHAIY (KOjiMa CE jOII HE 3HA Ta4Ha yJOra y
OpraHU3My) XBaTajy NpBe KIHLE, OAy3UMajy MM IHUXOBE TOKCHHE, alld He
3aTo fa Mx yHEITe (jep cy 3a TO Bpio cnab opraH) Beh Jja MX Kao TakBe
yIIyTe y KPB TJie ce Hajla3e aHTHTOKCHHY, a Kajja ce KNHIe IIOYHy Ty pa3BH-
jaTH OHJla je opraHHU3aM, IO TepeHy 6op6e, Beh cnpeman ga ce ca mHEMa
6opu. M3rmepa, mpeMa ToMe, ja KpajHUIH YHHE OHO IITO JIEKap pajy ca aK-
THBHAM HMYHH3UpamEM: Malla [103a TOKCHHA yOpu3raBa ce y opraHusam ja
61 ce W3a3BaJio CTBApAH-€ AHTHTOKCHHA KOju he ra yYmHUTH UMYHUM IIpO-
THB TEIIKHX 3apa3a, IPUIPEMIBIIA My [IOBOJbHUjU TEPEH 3a Gopoy.

Tako ocTBapeH HMYHHUTET je pe3yliTaT jefHe aKiliuerHe IMyHA3anyje, y
TOME CMHCITY IITO je OH pe3ynTaTr came 60p6e u3Meby opraHnzMa u MEKpO-
6a, 3aBpllleHe THMeE LITO jé CTBOPEHO je{HO HApOuuTO fedaH3uBHO opybe
KOje ce ayTOMaTCK¥l CTaBJba y aKklUdjy IPH HOBOME Hamajy HemnpHjaTelba.
MebyTuM, OH ce MOXKE OCTBAPUTH M BEIUTAUKH, KaleM/belmeM, yHocehH y
opraHu3aM mpe Hamafa MHKpoO6a pa3biakeHe MUKpOOHe OTPOBE KOjH U3a-
3uBajy 60p0y, a OBa ce ICIoJbaBa Kao 61ara 60JIecT, alli ce 3aBplulaBa nobe-
IoM haroguTa d IPOMEHOM TepeHa.
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Ho, mopep TakBe akTHBHE, OCTBapYje ce U HacuséHa IMYHU3AIH]ja Tepe-
Ha, cepoTepanujoM, yHocehn y opraHusam, y camoMme Ho4YeTKy Gop6e, min
6ap MaJio Ipe HO IUTO je OoTmodena OfGpaHa OpraHW3Ma, aHTHTOKCHUHE
ClIpaB/be€HE Off KPBM HJIM KPBHOT cepyMa Apyrux mHpmsmpaya. Ocmobabare
(haronuTa Off TOKCHHA Tafja HYje BUIIIEC ayTOMATCKO, aKTHBHO, KO Pe3yJITar
6op0e; nedansuBHO opybe ce He cTBapa y TOKy Gop6e Beh ce yHoch y oBy
ca crpare. Mismeby Ta gBa HaunHa MMyHM3alyje NOCTOJH Ta OCHOBHA pas3Jid-
Ka fa IpBHU JOBOAM O TPAjHOT, a APYTH KO IPUBPEeMEHOr UMYHUTETA TEpe-
Ha. MImynwuTeT, yocranoM, Moxe OUTH ONIITH B 06YXBaTaTH IEJNOKYIIaH Op-
raHu3aM, WK JOKajaH, Be3aH caMo 3a MojefinHa TKamba ! II0jeJHHe OpraHe.

MHKPOGCKH TOKCHHE MOTY W He BPILHTH CBOjy TOKCHYKY aKIH]y, 3a-
Ip>KaBajyhu umak ocoOuHy fa n3a3uBajy opMupame aHTHTOKCHHA; TAKO
I3MEHeHN TOKCHHE (HIp. ICjCTBOM HajIpe TOIUIOTE, Ha 3aTUM (popMoa)
jecy anaitiokcuru. Taxo NcTo HMa HH(EKOHja Y TOKY KOJUX C& aHTUTOKCHHH
WIHA He IIPOM3BOJE, WM ce IPOMU3BOJiE ¥ HENO3BOJbEHO] KoanunHn. Mexon
6op0Oe Taja Huje AECTPYKLUHja MUKPOOa W MOTIYHO U3JIEUEHE: MAKPOOH ce
TPAjHO ycesle y OpraHM3aM ¥ M3a3UBajy XpOHHYHE GONECTH; TO je cumbuosa
Meby MUKpo6UMa B OpraHH3MOM y KOMe Cy ce OHHU ¢pukcapanu. Msmene y
TepeHy Impou3BefeHe cnMON030M Pa3HOBPCHE Cy, alld CE IPH TOME HCTHYE
" jemaH onmmITH (pakT: TEPEH MOCTaje HEeNOrofaH 3a KaKBY HOBY CIOJbHY HMH-
(dexiujy 3a CBe BpeMe oK IocToju ciMOro3a. Kao NHTEpMeNU)jepHH ClTyda]
n3Meby akyTHEX nHQeKIHja U3 KOJUX OpraHu3aM H3la3¥ Kao MOGENHNK 1
nH(eKIrja Koje M3a3MBajy XpOHUYHE GONeECTH MOCTOje joll M MHQEKIUje
KOj€ CY Y peyugusu.

Y nmpoMeHe TepeHa UMajy ce ypadyHaTH U OHe ITPH KOjEMa OpraHM3aM
CTeKHe HaBUKY 3a U3BECHE OTPOBE Of] KOjIX MOXKe MOJHOCHTH CBe Behe fjo3e.
Taxko je UCTO U ca OGPHYTHM IIpOMeHaMa NpY KOjEMa OpraHU3aM IOCTaje 3a
H3BECHE OTPOBE MHOTO OCETJBHBH)H HO INTO je GHO IIpe TOra; TO je mojaBa
anaguaakcuje, CyipoTHA HaBUKaBamwy Ha OTPOB.

ITo cBOMe cacTaBy, OTIIOPHOCTH U APYIMM OCOOMHaMa, OPTaHCKH Te-
peHHu cy 6ecKpajHO Pa3sHOBPCHHU U BEPOBATHO € [ja UX, Kao M JIUCTOBA Y IIy-
MU, HeMa JIBa MOTIYHO jefHaKa. O30u/bHOCT 60JeCTH 3aBUCH MHOTO BHILE
Ol BHX HEro of aKTHBUTETa MHKpOOa Ha HEeMY, a TO OIpaBfaBa IO3HATY
u3peKy na HeMa Gosecry Beh fa mMa camo 6onecHnka. To OM 4ak TOHEKIe
OINpaBHaJIO ¥ IOCHE[ibe pedl Koje ce npumucyjy Pasteur-y: ,Le germe n’est
rien, c’est le terrain qui est tout.*”

* Kunua Huje nuuita, TepeH je cse®, (nmpepox mp.).



JEMAHAECTA TTIABA
MUTOJIOTUJA ®PAKATA

38. MuTCKO npeciHKaBambe

Kao 1miTo je Hampes pedeHo, npeciuKkaBame (PakaTa y CMHCIY Y KOME
ce OBJle MocMaTpa OyBeK je Omia jeHa MHCTHHKTHBHA JyXOBHA IOTpeba
YJOBEKa, O Off IPBUX CBECHHUX YTUCAKa, Of PBUX MOYETAKA Pa3MHUIILIbalba,
Off IETUILCTBA Pa3BUTKA -ETOBE CBECTH O CIIOJLHOM CBETY. Jeanu cy ¢akTu
IpecauKaBaHy Ha Apyre, 6ap NPUBHAIHO JeHOCTAaBHA]E, CXBATIbUBH]jeE, 2 TPU
4eMy HEje Omo cTpaH HH adeKTUBHH MOMeHaT ciuke. Kaksy je yiory ur-
paino IpecinKaBalke Y AYXOBHOM JKHBOTY YOBEKA U Y Pa3BHjamy H-ErOBOT
casHama O CBETY HajO0OJbe Ce BUAM Kaj| ce y MHUCIUMa npebe Iyt Kojum ce
IPHU TOME HIIIIO.

Hajcrapuje o6nMHUje JbYACKE CINUKE CIOJBILET CBETA, MUIOBU PA3HHAX
Hapofa y AeTHICTBY Pa3BHTKA CBECTH H Ca3Haibha, HUCY HHIITA APYIO [0
HapO4HUTa BpCTa NpecinKaBama. KoHKpeTHH cBeT akara y BbUMa ce Ipe-
CITUKaBa Ha APYIH jefjaH (pUKTUBAH CBET y KOMe HaTIpuponaHa O6uha, aHTH-
TeTH KOjMa ce Mpujajy morpebHe 3a To Mohu, cTBapajy forabaje Tako ga
UX HaMBHA CBECT MOXKE CXBATHTH JIaKI1lIe HO CAMAM IIOCMATPakheM 1 CBECHOM
aHAJM30M, a Y UCTH MaX M Tako ja u adeKTHUBHA cTpaHa Jo0uje IpHu ToMe
CBOj Jico.

MuToBH cy yommure jefHa Hem3OexkHa moTpeba jour Hepas3BujeHe IpH-
MUTHBHE CBECTH, HECIOCOOHe 3a fy0sba IocMaTpama, aHaIW3y U ancTpak-
yje, a 1a #3pas3a CBOjUM HENOCPEIHIM YTHUCIMMA O CIIOJBHOM CBETY, a IIITO
ce Tajja MOTJIO UYMHATHU CaMo y OOJUKY CIHMKE Be3aHe 32 HEMITO KOHKPETHO
1 uMnpecuBHo. ECKMMH HIIp. ¥ faHac UCKa3yjy Hau3MeHHYHOCT 1aHa i Hohu
cmakoM: Hoh nojese pau. [1o jegroj npyroj muxosoj cnunu, CyHIe Koje Hohy
craBa y 30py HylITa 3pake 1 OBHMa TOHH Mpak, Oynu 3emiby; Mecen My ce
yKJIama ¢ yTa ¥ MOBJIayu ca coOoM 3Be3jie, ueKajyhu fia xobe meros peq aa
cmenu CyHIe.

JlouHWje je MHOWITBO MHUTOBA, Y MPBOOUTHOM CBOME OONHKY, OMNO
CIIOJLHU W 3aBHjeHH U3pa3 Hedera AyOsber, 0 Yera Cy [oJa3uid IpPBU MH-
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CIIMOLM U Y UITa Cy 3aBHjaJld CBOja ca3Hama O CBETY U CBOje CleKyJalyje o
CyLITHHAMA M IIOCTaHKY CTBapH. 3a MHOTE MHUTOBE CE TO HHje TaKO pe3yMe-
J0; cumOonu3aM, ymoTpeOibeH 3a TO Jla MPEHOCH TO 3Hahe Ha MOTOMCTEO,
HHje ce TyMa4yHo aJeTOPHYKH, Beh GYKBaJHO.

Aneropuyko u MeTaopHIKO PYXO, y KOje CE NpH MpecluKaBamy y
MHT 00J1au OHO IITO UMa Ja ce M3pasH, BpIIo je pasHoBpcHO. [TojaBa usne-
Habyje mocMaTpaua pasHUM CBOjUM acHEeKTHMA, 3a Koje ce Huje MOrio Hahu
HETIOCPENHNUX BepOanHux u3pasa. CyHIle HIIp. OXUBJbaBa CBET, alll OHO Y
ICTO BPEME U caropesa H yOHja; oHO jyrpoM ofacja papgourhy OHE IITO Cy
nposend Hoh y 6pu3n 1 ovajamy. To YnHM Jja ce TaKaB aHTATET O3HaYaBa
pa3sHUM HMMEHHMa M aJerOpWYKW IpEecuKaBa Ha pa3HEe HauWHe, IpeMa
IbETOBOM ACIEKTY KOjH ce MMa y Buny. Ca gpyre cTpaHe, U jeJlaH HCTH acIe-
KaT, KaJ{ ce CTBapM II0CMaTpajy ca jefHOT UCTOT IJIefuIITa, n3HeHabyje npu-
MHATHBHY CBECT IIPH IIOCMAaTpary AMCNapaTHHX IojaBa. Moh CyHna na ocse-
TJbaBa, OXKUBJbaBa, 00panyje, MojaBibyje ce U Ha 30pH, Ha M3BOPY IUTaHHHCKE
Bofie, Ha nmpoJyiehy uTA. CBU TakBH aHTHTETH Ca YOUECHOM 3ajefHUYKOM I[p-
TOM IIOCTajy Tajla XOMOHIMH U TIPECIINKaBajy ce Ha jefaH MCTH CHMOOIH-
CTHYKW Ha4HH.

OcHoBHLA 32 MUIICKO Hpecaukasarse NeX1U y MUCTHYHOM HacinyhuBa-
by IPUMHUTHBHE CBECTH J]a N3a BUAJLUBOT, KOHKPETHOT CBETa IIOCTOJHU ApY-
", 0] HENIPUCTYIIaH, HCIIYHeH aHTHTETAMA YUja 3aKyJIMCHa Urpa ofpebyje
forabhaje IITO ce ONUTPaBajy y BUAJLMBOM CBETY. 'pUKM MHUT HIIp. NPHAIHNCY-
je THM aHTHTeTHMa, BaHIPHUpORHUM Ouhuma, aTpubyTe W Mohm BOJBHHX
akIyja YoBeKa, ca HCTUM No6ynaMa 1 aceKTHMa, ajll ca BaHIPUPOJHIM MO-
huma akumje. To je anitipoiiomopghHo MATCKO NpeCINKaBalkhe KOHKPETHOT
CBETa KOj€e Ce, ca CBOJHM H3PasHTUM aJerOPHYKKM CINKaMa, ORYBEK IIPO-
BJIAYUIIO KPO3 IT0€3Hjy CBUX Hapojia U CBUX BpeMeHa. MebyTuM, u Taj apyrn,
(pUKTHBHU CBET, CIMKa IPBOTa, OPEN CBE CBOje HATIPHPORHOCTH HIIaK AMa
cBojy noruky. Mspexa cB. Tome fa ,,603kaHCTBO MOXKeE CBe IUTO HHjE Y CY-
INPOTHOCTH ca JIOTMKOM H Ty OCTaje y IIyHO] BaXXHOCTH. Ta jloruka, yocTa-
JIOM, HUj€ HUIITa APYro A0 oOnYHa Jby/cKa JIOTHKa, BaH YHjer OKBHpa Jby-
CKa CBeCT HUMKaJ ¥ HU Y KoMe ciy4ajy He u3nasu. Kaj ce seh nonycre u mpu-
Me Mohu 1 aTpuOyTH NpUAaTH y ciuuu 6uhrMa U pakTOpUMa, OCTaJIH Ca-
CTaBI¥ CIIMKE HHUCY HU IO Y€MY Y CYIIPOTHOCTH Ca TOM JIOTHUKOM.

Ca pa3BUTKOM CBECTH H Ca3Hama UIIJIO je YIOpeRo H HECTajarbe HaT-
NpupOJHOCTH cnuke. JIoruka ocTaje yBeK HCTa, BEYUTAa H HENPOMEHIbHBA,
aJi OHO ca YiMe OHa MMa Jia paid ryOu cBojy HATIIPHPORHOCT M CMEMbYjE Ce
NpPYTEM HEYWM OCHOBaHMM Ha IOCMATpamy, BEpOBaTHOLH, WIM ONET Ha
WCTOj JIOTHMIH, WX Ha KOHBEHIMOHATHOCTAMA KOje HUCY Y CYIPOTHOCTH HH

' €a MCKYCTBOM, HM ca JiorukoM. Vfie ce m y mmpuHy u y AyOuHy, jep BednTa
3arOHETKa CMOJBIET CBETA OTKPHMBA CBE BHILIE poGiieMa. AJIH, OHO IITO je
Ofl MHTEpEca 3a OBa pa3MaTpama M IITO Tpeba HapOYWTO MOABYhHM jecte
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daxT Aa dpu iiom muiticko ipecauxasarbe He Zyou céoja ipasa, ga ce OHO
Helpeciiano Uposaaiu Kpo3 YeaoKYUHO casHare, Tybehn caMo KapakTep
HaTIPHPOAHOCTH, a 33/ipKaBajyhu HeIpOMEWHEHY CBOjy NPBOGHTHY KOHIIETI-
nujy. lllTa cy Brp. AaHalOmY HAYYHA AaHTHTETH HEr0 MHTOJIONIKA aHTUTETH
ocno6oheHr CBOra CHOJbIET MUCTHYHOT PyXa M HATIPUPOTHOCTH, ca IPOo-
LIKpEHNM O0IaCTHMA 1 JbYACKH CXBATILHBY] UM HaUWHUMA CBOjHX WHTEPBEH-
mmja? 1llTa je anTUTET MEXanU4Ke WK (PU3AIKE CHIIE KOja Byde, I'ypa, Ipu-
BJIa4H, Of0Hja, HEro MUTOJOIKH aHTUTeT Epoca winn Eona, Koju Hu fHaHac,
y YHCTO] HaylH, IO CaMO]j CBOjOj KOHUEMNHjH, He T'y6H CBOj MPBOOHTHH
anTponoMopdHu kapakrtep? Illlta cy HayyHu IOjMOBH HallOHa raca, mape,
TEYHOCTH, €JEKTPUYHOI HAIOHA, NOBPLIMHCKOr HallOHa U Ap. KO YUCTO
aHTPONOMOpP(CKYN IOJMOBH CIHYHE BpPCTE, IIOJMOBH JIaTEHTHEe CHare Koja
BpIIN CBOje [eJCTBO Kajl joJ ce ykaxe 3a To npunuka? Illta cy MexaHUYKH
TOjMOBH OTHOpa, peaklimje, Hamopa, NPUCHbABAbA, N0 MPECINKABAHBEM
IIPEHETH MOJMOBH U3 00JIaCTH JbYCKE AKTHBHOCTH HA MEXAaHUCTHYKY CITUKY
MaTepyjamHux IojaBa kpetama? lllta je anTHTET perynaropa u KOMIEH3a-
TOpa y pa3sHOBPCHAM MEXaHMYKUM, (PU3MYKUM, XEMHUjCKUM, GHOJIOLIKHM,
IICUXOJIOUIKHAM, COUUOJIONIKKUM, TPAaBHAM U Jp. (paKTHMa HEro MUTCKM aH-
taTeT Hemese Koja cBe cBOU Ha MOTpeOHY MEPY U PETYNHIIE eKCIece KaKo
y MaTepHjaTHOM TaKo M y UMIIOHAepabuiiHoM cBeTy dakaTta? Ila mrra je n
OHO MHOIITBO PAa3HOBPCHUX, HEJOBOJbHO OOjalllleHUX M HECXBATIHUBHX
cnoco6HOCTH, edulMjeHTHHX Mohm, BpiMHA M Ap. Koju ce, MOoKpuBajyhu
Hello3HaBalhe HhUXOBE MHTHUMHE CYUITHHE, NPU/ajy NojefnHuM (hpaKTOpuMa,
Kao IITO je HIIp. JIEKOBUTOCT NOje[UHUX MeIKaMeHaTa, Heo0jallkbeHe Mo-
hu nmjacraza, mokperauka Moh ugeja UTH. HEro aHTUTETH CBOje BPCTe, KOjH
ce O MUTOJIOIIKUX aHTHUTETa PA3jIMKy]y CaMO THME IITO je y BbhMa HaT-
IPUPOTHOCT 3aMerheHa HeunM Oap NMPHUBHAHO CXBAaT/bUBHjHMM, a INTO CE Yy
CTBapH OIIET HE 3HA IITa je IO CBOjOj CYLUTHHH?

Kpo3 moe3njy ce MATCKO IIPECIUKaBamke MPOBJIaud U JaHac, Kao LITO
ce MPOBJIAYWIIO M KPO3 cBa BpeMeHa. OHO ce BPIIN MIH HEMOCPERHO, Ipe-
caukaBaibeM Jiorabaja Ha Beh mo3HaTe MUTOBE, WM Ha Ta) HAYWH IITO Ce
6uha 1 (hakTH aNlerOpUYKY NPECINKaBajy jeNHH Ha ApYre Y TEXILY [la CIuKa
6yme U3pasuTHja, JENla Off OPArHHaJa, UM Ja je MPUCTYIHNja HHTEPBEH-
nuju adekara. Konuko je AucnmapaTHUX ¢pakaTa NOETCKH IPECTHKaHO Ha
TIpomeTeja, Be3aHOT 32 BeunTa BpeMeHa 3a KaBKkacke cTeHe, a Koja je CluKa
IpBOGUTHO H3pakaBasla HEMOTyhHOCT Y0oBeKa fia ce OCIO0O[H Be3a HaType-
HUX My CaMOM JbyICKoM ersucreHumjomM! Konuko ux je IpeclnuKaHO Ha
Eona xoju Ha Mopy guxe 6ype, a Ha KOIIHY HeoOy3fjaHe Gyjulle IITO CBE PY-
e y cBoMe mpomnacky; Ha Hemesy ca TepasujaMa npaBrdHOCTH, Ha IIporey
ca WeHNX XWbafy JUIa.
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39. MexanucTHYKa MUTOJIOTHja

Ycrecu panmoHanHe n HeGecke MeXaHHKe KoOje Cy, y MOIVIENy CXBa-
Tama U IpeiBrbama akaTa, OTHIIUIE Ialbe U NYOIbe Off CBUX OCTAJIMX IPaHa
HayKe, laju Cy I0BOJa BapJbHBOj, HEOCTBAPJHUBO) Haau a he cBe y KOH-
KpETHOM CBeTy dhakaTa Mohu 06jacCHATH 3aKOHMMa PABHOTEXKE U KpeTarba.
Tu cy ycnecu u HaBenm Laplace-a la y cBoMe HayYHOM OfyILIEBIbEY TBPAH
JenHy, yocTaloM y MaTeMaTHYKOM IIOTJIely U 3a MATEPHUjaTIHA CBET IOjaBa
TayHy CTBap: fja O OMJIO JOBOJLHO IIO3HABATH, Y jeffHOME YTBpbeHoM Tpe-
HYTKY, ITOJIOXKaje, Mace B Op3WHe CBUX MaTepHjajTHUX TA4aKa Y BaCHOHH Ia
Jla ce U3 Tora ofaTKa MOXe NPeBUIETH CTAlbe BaCHOHE Y Je[HOME Ma KOMe
IpyroM TPEeHyTKY. ,,[da nocroju”, Benu Laplace, ,,Ha CBeTy TakaB yM, KOju 01
IO3HABAO CBEKOJUKE CHJIE INTO JEjCTBY]Y Y NPUAPOAHN Y HEKOME TPEHYTKY,
Koju 0OH, ITopeq Tora, I03HaBAao M CBEKOJINKE y3ajaMHe MOoJ0Xaje U OHOCe
NOje[UHUX CTBOPOBA Y B0] U KOju OH, Haj3a/l, OMO JOII M Y CTamy Ja CBE IITO
roj nosHaje U OpOJHO IPEACTaBH, OHRA OW Taj YM JeJHHM M MCTAM aHAJIA-
THYKHUM H3Pa3oM 0OyXBaTHO, OJNIMYHO KaKO KpeTame HajBehumx HeGeckux
Tella, TaKO M KpeTame HajupocTHjera ¥ Hajiakilera IpPallHOT aToMa.
TakBoMe yMy He On OMNO HUIITAa HA OBOME CBETY HEMO3HATO M HEU3BECHO;
Ipeq BEeroBUM odnMa O0mia 61, KaKo CBa IPOIIIOCT, TaKO U cBa OypyhHOCT
pasacTpTa, CaCBEM jacHa W 3HaHA. Y acTPOHOMHjH, KOjOj je YOBEUYHjH YM
yMEO f1a CTEKHE TOJIMKY Mepy NPenu3HOCTH, MPUOINKUO CE OH YHEKOIIMKO
TakBOMe yMmy.” CaMo IITO, pa3yMe ce, HUTH he uKkafa Meby bynuma nocro-
jaTH TakaB yM, HUTH he y jefHOME TPEHYTKY HMaTH Ha paclojaramy IoMe-
HyTH HOfaTaK 3a TaKBYy NPHUMEHYy MaTeMaTHYKOr anapara, 6ail Kajg 6d OH
THM allapaToM M Kao BHPTYO3 BlIafjao. Y HCTy OM ce BPCTY TBpbema nMmana
ypadyHaTH U yITpaMeXaHHCTHYKa, OykBaiHO cxBaheHa m3peka Lord Kelvin-a
Ia ,,pa3syMeTH jeHy IOjaBy, 3HaUd YMETH HAUMHUTH I€H MEXaHMYKH MO-
nen.

MebyTuMm, 6am y Laplace-oBoM TBphemy sexao je IOBOA ¥ MOACTPEK
338 MeXAHUCHIUYKO HpecauKasarse, Koje je y jefHo BpeMe GHIIO JaKo y3el0
Maxa 1 OHMJI0 y MOJIY M TaMO I'Zie My HUMajIo Huje 6uno mecra. To ce npeciu-
KaBame CacTojalo y TOME fa ce HojaBe NMOHAepaOHIIHOI CBETa CBERy Ha
nojaBe paBHOTEXe M KpeTama MaTepHjalHHX CHCTEeMa, Ila [la Ce Yy TOMeE
o6iuKky o6GjacHe W mpepBubajy. Y TOMe morieny, m3ysuMmajyhm Hapodure
KJlace T0jaBa Kao IITO CY HIIP. CBETJIOCHE II0jaBe, HUj€ CE MMAO0 >KEJbEHU U
OYeKHMBAHM YCIIeX; CIMKA je, y BehWHH ciamyajeBa, OUia NCYBHIIE M3BEIITA-
YeHa, HATETHYTA, HEPUPOAHA 1 JIMIIEHA 3[paBe OCHOBWIE,  HUj€ HONYIITa-
Ja npefBubame.

Tw cy Heyclecu YIHHIINA fia ce Y NPeCIuKaBamy 110jaBa MaTPHjaaIHOT
cBeTa mobe ApyrumM nyTeM. Y OUeHO je ia ce pa3iio3’ yclexa MEXaHuCTHYKOT
IpecirKaBamba CacToje Y TOMe IIITO ce IpeciukaBaHe 1I0jaBe CBOAE Ha iliU-
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[ioee TaKBe alCTPAKTHE, a JOBOJLHO NPENU3He IPUPOJIE, /1A j€ MATEMATHUKY
HHCTPYMEHAT MOTa0 HeMOCPENHO buM fia pagy. Ca Apyre cTpaHe, IHPEmHEM
005IacTd ca3Hama M Ay6JbHM NO3HaBameM (PaKaTa YOUEHO j€ MHOLITBO
CTBapHAX aHAJIOTH]a Pa3sHOBPCHHUX (PM3HYKMX NOjaBa ca ojaBaMa paBHOTE-
Ke | KpeTama. Te cy ce aHanormje ofHOCHIIE HE Ha MHTHMHE MEXAHU3ME
nojaBa Koje cy oHe oOyxBaTane, a KOjH Cy MEXaHM3MH MOTIHM M HeMaTd
HAYETa 3aj€[HAYKOT Cca KPETamheM MaTepHjalHAX CHCTeMa, Beh Ha Iojequ-
HOCTH TI0jaBe Kao MOCIEUIlE HENMO3HATOT joj MeXaHu3Ma. 1 oHjia je yuuo y
YIOTPeOY AHANOUIKO-MEXAHUCTIUYKO [pecaukasarse, TIPH KOME Ce jelHa
1ojaBa, YMjH MEXaHW3aM HE MOpa OMTH YHCTO MEXaHUYKE NPUPOJE, Ipe-
CIMKaBa Ha ApYry IO aHaJlorMjama 1ITo H3Meby wux nocroje. Ciuka u opu-
TMHAJ YeCTO UMajy TOJIHKO 3aje[IHNYKIX [[PTa Ia je IpBa MorJia GUTH BOJH-
Jba 3a IpefiBubame 0jeANHOCTH Ha APYToj, 6e3 noTpebe fa ce mo3Haje HH-
THMaH MeXaHH3aM OHOra IUTO NpeficTaB/ba OPUTHHAT W Jia Ce 3HA Jla 1| je
OBaj KaKBa MeXaHHYKa IojaBa unu He. CMaTpaHo je a 06oje, CIIMKa U OpH-
THHAM, 0 THM 3aje[HHYKHUM IpTaMa IpHIafajy HCTOMe THIIY II0jaBe, IIa je
OHJIa OHO JIO Yera je OBeO MaTeMaTHYKN HHCTPYMEHAT Ha CJIHIM IPeHOIIe-
HO 1 Ha opuruHai. Tako je Hnp. cTBOpeHa MaTeMaTHYKa TeOpHja eJIeKTPH-
nuTeTa 3a Kojy je Lord Kelvin, jenan of TBopana Te Teopuje, BOleO N3jaBIby-
BaTH jia je TO HEIITO YAMe OH 3Ha BPJIO JOGPO PYKOBAaTH, Y€MY IO CUTHHUIIA
[I03Haje 3aKOHE, MOHAIIAkEe ¥ NMPOMEHE IIOfl pasHUM JaTHM Ioropbama, a
MebyTHM HEMa HU II0jMa O TOME IIITa j€ TO IO CBOjO]j CYIUITHHY, HUTH MY je
TO MKajJ OWino MoTpebHO 3HATH. Fberosa Hampej IOMeHyTa OMIbEHA U3pe-
Ka Jla pa3yMeTH HelITO 3Ha4W yMETH HAaUMHATH HEeTOB MEeXaHWYKH MOfel,
TIOTPEITHO je pa3yMeBaHa, jep je TyMadeHa 6ykBanHo. OHa je, Tako TyMa-
YyeHa; YaK W NCMeBaHa, a TH MojieNd ¢y nopebenn ca HekagaurmuM Vaucan-
Son-OBHM HI'PavyKaMa M ayTOMaTHMa KOJH Cy MoJpakaBajii IOKPEeTe pa3HUX
SKWBOTHIbA, WIH Ca MOJEINMA jailipo-xemuuapa celaMHaecTOr I OcCaMHae-
CTOT BeKa, KOju cy nojegnHe pyHKIMje opraHu3Ma objanibaBaii eJIeMeH-
TapHUM 3aKOHHMa MeXaHHKe. Mummhu cy Hop. 6unu ompyre, 1peBa ¢Gui-
TPY, OpTaHM 32 JIUcale MAIIMHCKHY fIEIOBH, Bapehe, XeMaTo3a, Ty4ethe NTH.
IIPOCTe MEeXaHWYKe, XHAPOCTATHUKE U XUAPAYINUKe [I0jaBe.

Aunu je Lord Kelvin-oBa m3peka, UCIIpaBHO TyMau€Ha, HIaK faja Ioje-
MUHEM o0J1acTuMa (pU3UKe jefiaH HOB NpaBail. 3a (pu3nUKe [0jaBe IIoYerne cy
ce TpaxXWTH ,MEXaHW4Ke HIIycTpalije”, ocTBapeHe IoMohy MEXaHMYKHX
MoOjela, KOje pecInKaBajy TOK, MEXaHH3aM | [T0jeITHHOCTH [I0jaBe B Y KOJU-
Ma CBaKM CaCTaBak, IO CBOjOj (PYHKLHjH, Wrpa YJIOTY HCTOBETHY Ca OHOM
KOojy mrpa ofrosapajyhu ¢axrop y mopeny.” Kperame cucrema IITO ca-

* Ha npenomy fisa BeKa, cTpyyHa nepuoauka y Cpbuju 6asuna ce oBuM teMama. O6ja-
B/bCHO j€ BUINE WIAHAKA Y KOJUMA Ce OMUCYjy MEXaHHWUKe Hanpase (MOJenu) Koje CuMyaupajy,
MOIPKaBajy, TYMaye, ... OGHONOLIKE Mpolece. Y 0BOME je Npemauto Jaconuc ,,Hacrasank”
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CTaBJba MOJEN U IIOJEAMHOCTH Y KOjEMa Ce CACTOjU BUMe NMPECTUKAaHa I10ja-
Ba YEeCTO UMAjy TOJMKO 3ajeHMYKHX L[pPTa fa ce NOoMohy MoOJena MOTy H
CXBATHTH HajBaKHHjE IOjeIMHOCTH Ha OPMTHHANY, M Ha HeMY NpeNBHbhaTH
HOBH (hakTH KOje Cy IIocie HMalli caMo fa IMpoBepe Ny0ibe mocMaTparme u
excriepuMeHaT. M Ta BpcTa MEXaHACTHYKOT NPECIAKaBamha YIAHUIIA je HEO-
CIIOPHUX yCJIyra HIp. y TEOpHjaMa TOIUIOTHHX, EJICKTPUYHAX, MATHETHUX H
TN0jENVHMX 3aTOHETHUX CBETIIOCHUX NOjaBa KOPEKTHUM 3aKJby4YHBAKAMA 10
aHaJoOTHuju.

40. PeroMeHOIOLIKA MHTOJIOTHja

Henpernenan cset dakata, noHaocod ¢akTy y HMHOHAEPaOUITHOM
CBETY, HEIIPUCTYIAH je€ Ma KaKBOME MEXaHNCTHUKOM IpecnruKaBamy. Moxe
JI¥ OHJ]a U Ty, y TOME 6e36pOjHOM LIApEeHUTy ¥ AUCIapaTHOCTH, OUTH roBO-
pa O KakBOMe OIIITEM HauuHy mpecnukaBama? MartemaTnuka geHoMe-
HOJIOTHja Aaje Ha TO MUTame MO3UTUBAH OAroBop. To 6eckpajHO MIapeHUIIOo
MoryhHO je, Ha Hanpej NOKa3aH HadWH, NPECIUKATH y (heHOMeHOAoulKe
iuiiose, O KOJUX j€ CBaKHU 3ajefHUYKa ciuka ¢akaTta ogpebene deHoMe-
HOJIOIIKE BPCTE, I1a Ma KOJIMKO AXCIapaTHe Ouile BUXOBe KOHKPETHE IPH-
pone ¥ crio/bHu o6Hu MaHugecTaluja. CBeT TaKBUX THUHOBA MHOTO j€ jef-
HOCTaBHUjH OJf CBETa U3 KOTA je allCTPaxOBaH W KOjU ce U3 Hhera MOXKe pe-
KOHCTPYHMCAaTH IpPHAABakeM OHOTa WITO MYy je NpH TOMe alcTpaxoBamby
omy3eto. TuMe je CTBOpeHO henomenoa0UKO TipecauKasarse Xoje OH, y ia-
Hallllb0j KOHIENI|jH CBETa, UT'PAJIO YIIOTY CIINYHY OHOj KOjy j€ Hrpalio MUT-
CKO MpeCIMKaBame Y MPUMHUTUBHO] CBECTH, MIM MEXAHUCTHYKO IIpECTUKa-
Bame MOHAEePaGUITHOT CBETA CBOJJBMBOT Ha PaBHOTEXXY U KpeTame. AHTPO-
noMop¢uCTHIKA MATOJIOTH]ja YCTyHa MECTO IPBO OHOJ KOjy je Mach Ha3Bao
MEXAHUCTUYKOM MUITL0A0ZILjOM, KOja CBE IITO CE MO3Ke IpeciIrKaBa Ha CBET
I0jaBa paBHOTEKE M KPETaba, a 0Ba 3aTUM (EHOMEHOAOUKO] MUTION0ZUJU
KOja CBe CBOJIY Ha KOMOMHAI}]€ allCTPaKTHHUX iliuilosa yao0za U MaHu(ecTa-
IWja BUXOBE capaike u Koja he, HECYMI:HBO, y CBOje BpeMe OOYXBaTUTH
I[eJIOKYIIaH CBET (pakaTa NMPHUCTYIaH JbYNCKOME casHamwy H JbYJCKO] H3pa-
>KIBHBOCTH.

MebyTuM, HH THIOBH YJIOTa HUCY HMLITA JPYro JO AHTHTETH CBOjE
BpCTE, caMo IIITO y HhIMa HeMa HUINTa Off HaTTIPHPORHOCTH Koja oberexa-

(Beorpapn); unp. B. Josanosuh, 3oomexanuuru mogeau, Hacrasunk 14 (1903), 3, ctp. 21 ca
OMHCOM MOJie/Ia KOj¥ CUMYJIUpa MEXaHU3aM I1cakha KoJl YOBEKa Unn paf Mexanuyxe itieopu-
Je o subersy Hacrasnuk 14 (1903), 4, crp. 26 rae je n3noXeH MeXaHUUKH MOJIEN 33 OKO, UTH.
— MinTepecaHTHO je OBl MPUMETHTH fa je MaTeMaThyap Mupko Crojakosuh pagno Ha mofie-
auMa kpBoToka — M. CrojakoBuh, Mailiemailiuuku moges kpeoitioka, pykonuc, Bameso,
1944, 2 apaka (pykonuc cauysaH) (np. np.).
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Ba NOETCKE aHTUTETe aHTHUKe muTonoruje. OHN cy, 3a pa3jMKy Off OBHX,
NPACTYIHU JbYACKOM CasHabby M MOy Ce NPaTHTH KPO3 CBY GECKpajHOCT
cBeTa pakaTa M Kpo3 gajcmhymnnje NOjeMHOCTH TOTa CBeTa. XPOHOC Ty
ycTyla MeCTO YeTBPTO] AMMEH3HJH Y JbYACKO] KOHUENUUju BacHoHe. Pea,
I'eja 1 Epoc cMemyjy ce Hajnpe MeXaHHCTHYKMM aHTUTETHMA: CHIIH X MaTe-
pHjH, a 3aTUM, y CBETY (DEHOMEHONIOMKNX THIOBa (paKaTa, (peHOMEHOIIO-
IIKAM aHTHTETHMA: HajonmuThje cxpahennM ¢akTopuMa IpoMeHa ¥ HHep-
upju npeMa npomenama. Eo, 6or BeTpa, ca ceojum nopogom: Hococom, Eypo-
coM, bopom u 3edupoM, ycTyna MecTo Hajupe MEXaHHIKOj CHIIM KOja jaya
ca MpenoHaMa Ha KOje Hausasy, a 3aTHM (heHOMEHOIOUIKOM aHTUTETY: OIl-
ITeM, aliCTPaKTHOM MMITYJICHBHOM (DakTOpy KOjH je YTONNKO jaun YKOIUKO
cy Behe cMeTHe Ha Koje y cB0joj akuuju Hamnasu. [Toetcka Hemesa 3ame-
HBEHA J€ MPO3auyHUM THIIOM YIIOTe Peryliaropa M KOMIEH3aTOpa, KOjH ce
IPOBIIAYy KPO3 LEJOKYNaH CBET hakaTa, KaKo MaTepHjaliaH, TaKO U HeEMa-
TepHjallad, PerynIuiyhy HIp. 6p3WHY TOYKa 3aMajiia Ha MapHO] MAaIIdHH,
MM TIPOIIEC ANCaH-a KOJf OpraHnu3aMa, WK BOJbHY aKIU]jy YOBEKa, MM MOHY-
e ¥ TpaXmbe Yy €eKOHOMCKHUM NojaBaMa utH. ParamHoct (K'cMeT, MeKTY6)
II0CTaje JIOTHKa CTBAapH, HYXHOCT jeflHUX (pakaTa Kao MOCIeua PYyrux, a
IIporea, pomanTHYHO MOpcKO Omhe KOje cBakM Yac Mela CBOje CIIOJbHE
obnuke npemehyhu ce U3 jeqHOra y ApYrH, IOjaBibyje ce€ MHOTO HpO3and-
HHje, y 6eCKpajHO HMIApPEHUM CIOJbLHHM MeTamopdgo3aMa U MaHu(ecTau-
jama TunoBa dakaTa. Hanpep je moka3saHO KOJIHMKO Cy pa3HOBPCHH (PakTOpH
KOjU y AucnapaTHUM (pakTHMa Hrpajy ucre peHoMeHoomKke ynore. IIpo-
Tea pacIpoCTUpPE CBOje LIapCTBO ¥ Ha L[EJIOKYIIHY HaHAllllby Hay4yHy 061acT,
a y usriepy je Aa he To Taxo 6UTH ¥ 3a BEynTa BpEMEHa.

THIOBY ya0Ta OHABIbA]Y CE, y CBETY JbYACKH CXBAT/bUBUX U U3paKIbH-
BuX (pakaTa, y pa3HOBPCHUM CBOjUM MehycoOHUM KoMOUHaIMjaMa u y Gec-
KpajHO Pa3HOBPCHUM CBOjUM CIOJbHMM OOJIMIMMA KOJH CYy CaMO BHIJbUBE
CITUKe HeBUJJbHBE 3aKyJNHCHE Urpe (PeHOMEHONOMKHUX yjIora, 60KaHCcTaBa
cBoje Bpcre. CKyI THX THIIOBA je OrpaHUYeH, Kao IITO je OrpaHuyeH | CKYI
AHTWYKHX MATOJIOIIKUX GOXKaHCTaBa. Ml Ko MOKe 3HATH Ha KakBe he HOBe
KOHIIeNIHje 1 Hemo3HaTe (hakTe HaBECTH KaKaB HOB THII YJIora O KOMe ce
flaHaC HUINTA W He CIyTH! A KakBe XOpPH30HTE OTBapa IIPOHaNa3ak KaKBe
HoBe (heHOMEHOJIONIKE YJIOre HajouHTHje NMOKasyje HOBa, A0 HajHOBHjer
BpeMeHa HeHOo3HaTa yJora BpeMEHa y CBETY MaTepHjalHuX akara, pena-
THBHCTHYKA YJIOTa YETBPTE AUMEH3MjE Y MaTEPHjaTHO] BACHOHH.

41. PenaTuBucTHYKA MUTOJIOTHja

PenaTuBHCTHYKO NpeciNKaBame fjaje 3a JaHac Kpajiby CIUKY O CBETY
dakara y HU3y CIIMKA 1O KOJUX j€ PEIOM H ITOCTYITHO [OJIa3MiIa JbYCKa CBECT



204 GEHOMEHOIIOILKO TP 3ZCTUKABAIGE

y HENMIPEKUJHOM, CBE OIITPHJEM H CBE [yOJbeM TOCMATpay CBETA U CBE CYil-
TUJIHUJAM aHAJIM3HPaeM OHOra 0 dera ROBOJHM HEMOCPENHO OllaKarbe.
Ibemy je mano moBofa NpHUNNCHBAME jeHE CACBMM HOBE YIIOTe BPEMeEHYy,
KOJ€ je foTIe GHI0 HAYMM HeorpaHW4eH (paKTOp HA KOjH HUIITA ¥ HH Ha
KOJH HaYMH HE MOXE YTHUATH, IIOTIYHO HEe3aBHCAH Off OHOTa IITO GuBa U
OHOTa IITO ce felnaBa. [1o HOBO] KOHIENIIH)U TO HHjE CIIyYaj: BpEME je ¥ 3a-
BHCHOCTH OJf CBETa TOTa, a HEeropa yjora y CBeTy MaTepHjalHuX ¢akara
H3paXKeHa je HaUMHOM Ha KOjU H-erOBe NPOMEHe YTUYy Ha (pakTe HITO Ce
feliaBajy y oOOMYHOME TPOIYMEH3HOHAITHOM Ipoctopy. Henocpena nocie-
AHIa TakBe KOHLENIHje je TO J{a He NOCTOjH HUKAaKaB arcoJyTaH CHCTEM
pelepake MEpPJBUBHUX €lIeMeHaTa y TOMe IIPOCTopy, TaKo jga OM mocMartpa-
4y, iocMaTpajyhe dakTe y pasnuyHUM NpUINKaMa, HIIp. Y pasiIuyHuM Kpe-
TambAMa, 3aMaKajy jeflaH MCTU (PaKkT IPOMEHJBHB Ca THM NpIIIHKaMa.

KakBe IpoMeHe YHOCH Ta HOBa yJIora Yy JbYACKO 3allaKamke H CXBaTambe
MaTtepyujaHux pakaTa? ViMa Jid 0 y TOMe 3anaxkarby U CXBaTamy yera arco-
JIyTHOT, HE3aBUCHOT Off IOCMaTpayva U Off IPWINKa y KOjuMa e IIocMaTpa’?

Ta cy nuTama CTBOpHIIA jeHY BPCTy HayuyHe MUTOJIOTHje (pakaTa Koja
ce W3 OCHOBE Pa3jIMKyje Off CBHX JOTAaJAIIbUX MUTOJIOIH]a, ¥ KOjOj HecTaje
CBUX M MEXaHUCTHUKHX ¥ (PE€HOMEHOJIOIIKUX aHTUTETA UnjoM OU ce 3aKy-
JIMCHOM WT'POM CTBapaiyl MaTepujanHu (aKTH, U Y KOjOj Cy TH aHTUTETH
CMEHEHHU YICTO NeOMEeTpHUjCKUM aHTUTETHMA Yy YeTBOPOAMMEH3HOHAIHOM
IpOCTOpY.

ITo penaTMBUCTHYKO] CIUIH, BpEMe U IIPOCTOP Cy KOMITOHEHTE JeHOTra
ACTOr YeTBOPONMMEH3MOHATHOT aHTHTETA, {OUOXPOHUYHOZ Hpociuopa. Y
CBaKOj TAYKM TOTa IIPOCTOPa IOCTOJH, UM CE [[€1IaBa, HEIIITO BE3aHO 3a Ty
Ta4vKy; CKyIl TOTa cacTaBlba BacHoHy (akata. Yetnupu peanna Opoja oxpe-
byjy TauHO jegHy TOMOXPOHUYKY TA4Ky Y TOIIOXPOHHYKOM IIPOCTOPY, U CBa-
Ka Tayka Tora npocropa oapebeHa je ca uetupu takBa 6poja. ObnuyaH Tpo-
MUMEH3HOHANaH IPOCTOp AOOHja ce Kao MpeceK Tora IpocTopa y JeRHOME
oapebeHoM TpeHyTKy. I[IpeMa ToMe, IMa TOJIHMKO TPOAUMEH3HOHATIHHUX IIPO-
CTOpa KOJIMKO MMa TpeHyTaka. VIcToBpeMeHe TOMOXPOHMYKE TA4yKe MOTY
cacraBibaTu oipebene Kongurypanuje unje 61 npoydaBame OWIIO IPEAMET
reoMetpuje. Takse 61 6mie flolioxpoHuUKe AUHYje, KA0 IITO Cy HIIP. Tpa-
jexTopuje jenne ogpebene Bpcre forabaja.

Yrora ogBajkajfa mpuiaBaHa BpeMeHy Mema ce u3 ocHoBe. To Buie
HHje, 0 CBOjO] YJIO3H, HE3aBHCAH, CAMOCTaJIaH, HIUUM Heperynucan ¢gakTop
Ha KOju HUINTA ¥ HU Ha KOjH HauywH He Moxe yTunaTu. To je caMo yeTBpTa
KOMIIOHEHTA jEHOra MPO3anIHOr TeTPAKOMIUIEKCHOT' aHTHTETA, KOja HEMa
CBOjY caMOCTaJIHy eF3UCTEHIN]Y U YHjH Ce €(heKTH ICI0IbaBajy caMo y 3ajefl-
HUIY ca epeKTUMa OCTANHX TPHjy KOMIIOHEHATA,

Besa u3meby ueTnpu KOMNoHeHTe UCKa3aHa je MaTeMaTHYKHM o0pa-
clIeM KOjH H3paxkaBa KBafjpaT €JeMEHTa JIyKa MPOH3BO/bHE TOIOXPOHUYKE
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JN¥HYJe Kao KBaJpaTU4Hy (opMy MO eIeMeHTHMa THX KOMIOHeHaTa. Taj
oGpa3zall cafipXu feceT NPOU3BOLHAX KOe(hHUNjeHaTa, HA3BAHUX MeilipU-
YKUM PAKTIOPUMA WK HOTeHYUjasuma TOTOXPOHIMIKOL IIPOCTOPA, KOjH Cy
(pyHKIMj€ MPOCTOPHUX eJIeMEeHATa U BpeMeHa.

MeTtpuuknmM ¢akTOprMa NpHNaja jeAHa OCHOBHA W allCONYTHUCTHYKA
yiora y cBeTy MaTepujanHux ¢akaTa. Ibuxose BpegHOCTH Cy KapakTepn-
CTHYHE 3a 00JaCT TOMOXPOHMYKOT NMPOCTOpa ¥ KOMe ce HewTo ofpeheno
Hala3® WK Ce JlellaBa U iie cy 6pegHOCTiL HOIUIYHO He3a8UCHe 0 Ma 4eza
witio je se3ano 3a ocmaiipaqa. One oupebyjy iiokaaiiarse akara, Tj. npe-
CEKE TOINIOXPOHUYKMNX JINHH]A, a LENIOKYIIHA UCTOPHja MaTepHjalHe BaCHOHE
He Ou OMila HUIITA APYTO IO CIMKa Ha KOjoj O ce BUJIENH CBH TaKBH Ipece-
¥ y CBOME IPHPOTHOM NPOCTOPHOM U BPEMEHCKOM PeRy, ii0HOXPOHUUKOM
iopeitixy. Ty cy Ipecent HE3aBUCHU Off CyOjJEeKTUBHOCTH Ma KOje BPCTE Be-
3aHHX 3a IOCMAaTpaya, Kao u Moiloxporuyku pasmak n3meby aBsa porabaja,
Koju je Takobe ompebeH Kap ce 3Hajy oAroBapajyhu MeTpHUKM (paKTOpH
Be3aHU 3a Te forabaje. [IBa ce norabaja y TONOXpOHHYKOM IPOCTOPY MOTY
Meby coboM BezaTu 6ecKkpajHo MHOTHM TONMOXPOHWYKUM JINHHAjaMa; HajKpa-
ha meby oBmMa je Zeogesujcka aunuja mTO UX Craja.

Bes3a n3Meby MeTpuukux ¢akTopa M reOMeTPHjCKUX OCOOMHA KOH-
(urypanuja y TOMOXPOHHUYKOM IIPOCTOPY YCHOCTaBJbEHA j€ YOIILITEHEM
CIMYHUX Be3a Y OGMYHOME, TPONUMEH3MOHANHOM Mpoctopy. ITomohy Ta-
KBHX Besa ofpebyjy ce mokiamnama ¢akara (nokianama TOMOXPOHHIKUX
Tavyaka), Ipecely TOIOXPOHNYKIX JIMHYUja, TOIOXPOHUYKY pa3Maly usmeby
norabaja, reopesujcke nuHUje u3Mebhy naposa ¢akara.

MebyTuM, TH ce akTopm Memajy ca OHMM IITO Ce Hajlla3d WiIh ce
felllaBa y IocMaTpaHo] oOJIacTH TONOXPOHHYKOr Tpocropa. OHE mMajy
onpebene citianre 6pojHe BPEHOCTH y 06IaCTAMA y KOjEMa HEMA MaTpHje
HUTH ce [lelllaBa KakBa MaTepujanHa nmojaBa. OHU Cy, HallpOTHB, UPOMEH-
pusuy, Memajyhi ce o Tauke 0 Tayke y IocMaTpaHo] 061acTy, He caMo 110
CBOjUM GPOJHMM BpPENHOCTHMA, Beh M MO CBOjO] MATEMATUYKO] CTPYKTYPH,
jep ce W OBa Mema IpeMa OHOME IITO ce y 00JacTH Hana3d WM ce 30uBa
(HOp. mpeMa ToMe ia JM ce y 06JIacTH Hajla3d KaKBO NOJbe FPaBUTALA]j€ HIIH
JOIIIITE KAKBO MOJbE CHJIA), Ka0 M NpeMa KpeTamwy y KoMe ce Hajas3H Io-
cmarpad. Tw axTOpH, CBOjOM MaTEMaTHUYKOM CTPYKTYpoM, ofpebyjy y
UCTO BpEME U ZeOMeUPUJCKY CIUpyKidypy 001aCTH TONOXPOHUYKOT IIPOCTO-
pa 3a KOjy Cy BE3aHH, Tj. HAUMH Ha KOjH €JIEMEHAT JIyKa y TOj 06JIaCTH 3aBH-
CH Of] eJIleMeHTa NPOCTOpa H BpeMeHa. A IIOILTO CBE OHO IITO Ce [ienaBa y
TOj 06JIaCTH 3aBUCH Off METPUUKMNX (PaKTOpa, TO fie OHO 3aBHCHTH H Off T€
reOMeTpHjCKe CTPYKType obnactu. Tume je ceeili maiiepujarnux gaxaitia
8€3aH 3a Zeomellipujcky clupykitypy obaacitiu, y Kojoj ce gpaxiiu gewiasajy.

U kaj ce yTHIAj Te TeOMETPHJCKE CTPYKTYPE Ha (hakTa MOYHE IpOy-
YaBaTH MAaTEMATHYKUM HHCTPYMEHTOM, 32 KOjH je IIWJb CTBOpPEHa jeHa HOBa
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MaTeMaTH4Ka oO0JacT, oblacT illeH30pckoZ payyHa, Haula3uM ce Beh Ha
IPBOME KOPaKy Ha (pakTa Koja €y y CyHpOTHOCTH Ca OHHM IITO CE& CMaTPaJIo
Kao OCBEIUTAHO y o0acTuMa MaTepHjanHux ¢gakara, 11a Yak U ca OHEMa Ha
KOja IOBOJM YMCTa JIOTHKA U KOjH 61 Tpe6aso 1a Cy MOTIYHO HE3aBUCHH O
tpakaTa MaTepmjaHe NpUpOLE.

Tako, ipeMa ToMe KaKBe Bpe[HOCTH MMajy METPHYKH (DaKTOPH, 36Up
yrioBa y Tpoyriy 6uhe Behn mam Mamu Off JBOCTPYKOT NMPABOT yIJa, WIH
JemHaK TOMe 30HPY; KOJIMYHUK Jy>KHHE 06MMa H IOJyIPeYHUKA KPyra MokKe
outu Behu of 6poja n. BpeMe u npocrop, Kao caMocTanHu (PakTOpPH, HeMa-
]y CMHECIIa B MOXe OHUTH TOBOpa CaMo O BpeMeHy Ha ofipebeHoMe MecTy 1 o
MecTy y ofpebenoMe TpeHyTKy; 000je ce MEWajy ca OHIM YAME je HCTYHe-
Ha o0nacT TOIIOXPOHMYKOT HpocTopa y KoMe ce oHn oapebyjy. Hyxune ce
MEHajy MpeMa HaulHy KpeTamka OHOTa HITO Ce MEPH, a je{aH HCTH YaCOBHUK
nMahe ybp3aH UId yCIIOpeH XOf] IpeMa TOME KpeTalmy B MeCTy Ha KOMe ce
BpeMe ofpebyje; 060je ce Memajy joIl M MpeMa MATEPHjATHOj CAPXAHM
o6J1acTi TOMOXPOHUYKOT MpocTopa y KoMe ce onu Mepe. Kap Temo ancop-
Oyje eHeprujy, He Mehajyh CBOje cTambe KpeTama, noBehaBa My ce TeXWHa;
ICTO je TaKO M KaJf ce TeJlo 3arpesa HIN ce eJeKTpu3upa. IIpn xeMujckuM
_ peaknujaMa TeXWHa jefuiberha HUje jeHaKa 30Upy HeroBUX cacTrojaka, a
pa3nuKa je NpOIOpIKOHalIHA KONUYNHE oclobohere i ancopOoBaHe TO-
mroTe. M cBeTIIOCT MMa CBOjy TEXKUHY, a MOJIOXKHA j€ 3aKOHY ONIITE FpaBH-
tauuje. CBaky fenuh MaTepuje YHOCH y CBOjy OKOJHMHY NepTypOauuje He
caMO MaTepHjaliHe INpHpofe Beh M 4KcTO reoMeTpmjcKe, mpomspopechu y
caMoMe TOTIOXPOHMYKOM NPOCTOPY M3BECHO ybuparbe; TO yOHpare Mema
caMy CTPYKTYpy MpOCTOpa Kao H YHCTO reOMeTPHjCKE OCOOHMHE OBOra, yTH-
yyhu THMe M Ha CBe LITO Ce Y TaKBOj 00JIaCTH Hajnasy Wwid ce Aemasa. Kao
IITO MITAMHYaK KOjU 3aTpeBa METAJIHY IUIOYy MEHha Y OKOJIMHA TadKe KOjy
IOJMpYje WheHe TepMUUKe, ENeKTPUYHE, MaTHETHE 0COOMHE, Tako H fenuh
MaTepuje Mea TeOMEeTpPHjCKe, MEXaHIUKe, (pu3nyKe U Ap. OCOOHHE CBOje
okojmHe. Tako HIp. MOCTOjM U TECHA KOHEKCcHja m3Meby cuia y Toj obmactu
U IbeHe TEeOMETPHUjCKe CTPYKType: CBU MpoOJieMH IoJba CHla, a MOHA0co0
TPABUTALMOHOT, €JEKTPUYHOT WM MAarHeTHOT IOJba, NOCTajy Clel¥jaaHn
ClIy4ajeBH OIIITE reOMETPHjCKEe TEOpHje HEYHI(POPMHHX KPETamha, a OBa Ce
CBOJIM HA YHMCTO reoMeTpujcKe mpobieMe Be3aHe 3a TONOXPOHUYKH IIPOCTOD,
Kao HIp. Ha ofipef0y 1 0coOMHe Teofie3njCKUX IMHAja Y TOME IPOCTOPY.

Kao urro ce BupH, y cBeMy ToMe HeMa HIYEra ancojJyTHOra W HENmpo-
MEHJLHBOT; CBE j€ Y TECHO] BE3H jeIHO C APYTHM; OHO IITO Ce MOXE CMaTpaTH
Kao alfCONIYTHO, TO je caMa er3UCTeHIHja Te 3aBUCHOCTH n3Meby reomeTpn;j-
CK¥X ¥ MaTepmjanHux pakara. [Ia ga 1 onfa u Moxe GUTH TOBOpa O Mpo-
GieMy O KOMe je Hampe[ Omiia ped, 0 MOryhHOCTH [ja ce CIIMKa MaTepmjall-
HOT CBeTa YYUHH alCOyTHOM, HEIIPOMEHIBUBOM, UCTOM 3a CBe HOcMaTpaye,
3a CBa Mepea ¥ 32 CBe IPIINKE Y KojiuMa ce nocMatpa? Moxe 1 OUTH ro-
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BOpa 0 (hopMynnucamy NPUPONHUX 3aKOHA HA TaKaB jefaH HAaUMH Ja OHH
OCTaHy HEHW3MCH:€HH KaJ Ce NPOM3BOJBHO MpeNa3d Off jeNHOr CHCTEMa
penepaxe Ha Ma KOjd Apyru?

Omurra Teopuja penaTHBATETa Hala3d fia je MPOGIEM MIIaK PENIUB y
03uTHBHOM cMuciy. IIpe cBera, y omic pupoOHuX [10jaBa yaase ABE OCHO-
BHE CTBapM: OHOCH o6jekaTa Meby coO60M M HHMXOBH OJHOCH Ca IOCMa-
TpadeM. TauHo je Ja pasHM MOCMATPayH, WIX MCTH IIOCMATPAyd y pasHAM
IpuiIuKaMa, MOTY JaTH ONHKCe UCTUX (pakaTa Koju he ce pasznmkoBatu melhy
coboM, OHaKO Kako je rope pedeHo. AJIH, IOpef cBera Tora, uMa o6jekaTa
¥ (pakaTa y Kojuma G ce CBU MOCMATPaYM MOPAJIH CIOXKATH H JATH UM HCTH
omuc. To 6u HIIp. 6UIM:

1. mebycobua ilokaaiiara (KomHUUAEHIMje) (hakaTa, Tj. Mpecelarma
TONOXPOHWYKUX JIMHU]ja;

2. peg cyKklyecuje THX IIPECEKA;

3. wonioxponuuHu pasmax u3Meby nBa forabaja, Tj. pacrojame usmeby
BEjy Tadyaka y TOIXPOHHYHOM IIPOCTOPY;

4. zeogesujcke aunuje u3meby nBa gorabaja m gykXuHa TakBe jeqHe JH-
HHJ€;

5. nojaM kpueure u yiipegarba (TOp3uje) Be3aH 3a TONOXPOHUYUKH IIPO-
CTOp U Y¥j¥ AaHAJUTHUYKY U3Pa3 3aBUCH HEMIOCPETHO Off FeOMETPHjCKe CTPYK-
Type NPOCTOpa, Tj. OF 00/IMKa METPRUKUX aKTOpa Be3aHUX 3a MOCMaTPaHy
06JIaCT TOTr IPOCTOPA; 3a OBE je TOpe PeueHo ia U caMi 3aBHce Off MaTepH-
jalHOT cagpxXaja Te o0NacTh.

CBe cy TO IIOjMOBH Y KOjUMa CyflelTyjy eIeMeHTH IIPpOCTOpa U BpeMeHa,
a y ICTH MaX ¥ €JIeMEHTH BE3aHH 3a Cajip:Kaj 06JIacTH y KOjOj ce CBe TO TIo-
cMaTpa: CBaKH Off HHX IIPEJICTaBIba M0 jeHy BPCTY ,,aMalrama’ THX eleme-
HaTa. CBaKkH je Of BUX IO JeflHa UH6apUjaHilia 3a CBe IIOcMaTpaJe, Ma KakBa
6uia BpcTa KpeTama y KOME ce OBaj Halasn.

daxTH, MATEMAaTHYKH U3PaK/bUBY NOMOhY THX MHBapHjaHATa, U CaMH
Cy MHBApUjaHTHH 32 CBe TOCMaTpade U 3a CBe BPCTe KpeTama 0BOTra, Kao 1
OJl MaTepHjaTHOT cafpKaja oO6JacTH y K0joj ce mocMaTpajy.

Ann To Huje cBe. CaMa er3ucTeHIHja alCONyTHHAX IPaBUIHOCTH U all-
COJIyTHHX IPUPOJHUX 3aKOHA, HE3aBHCHUX Off IOCMaTpaya, a 3a KOjy OCHO-
BHU IIOCTYJIAT PENAaTHBHCTHYKE KOHIEINMjE CBETAa TBPH [la MOpa MOCTO-
jaTm, moBnaum ca cobom oapehbene MaremaTuuke penanmje usmeby momeny-
THX JleceT METPHUKHX (PaKTOpa, Ha KOje ce y Kpaji0j aHaJIN3K CBOJH OIAC
CBera MaTepHjaTHOT LITO NOCTOjU MU Ce [ellaBa Y TONOXPOHIHYKOM IIPO-
cropy. Te penaumje, 0 KICTOME MOCTYJIATy, OCTAjy 110 CBOME aHAJTHTHYKOM
06Ky HEMpOMeheHe IPH MPEeNacKy 3 jeqHora cucreMa pedepeHiuyje y Ma-
KOju JpYTH, [ITO Ce MaTeMAaTHYKAM je3UKOM HCKa3yje Ha Taj Ha4MH Aa Cy
3aKOHM KOje OHE UCKA3y]y KOBAPUJaHiliHU. :
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Heka cy T KoBapyjaHTHH 3aKOHH jeflHe BpCTe IOjaBa HMCKA3aHU ¥
o6nuky T =0, T, =0, T3 = 0 uta. MaTematnuku uszpasu T, T,, T3, ... MOTY ce
CMaTpaTH Kao KOMIIOHEHTE je[[He BpCTe 2eHepasucanoz exitopa, MaTema-
THYKOr 6mha, Koje je KapaKTepucaHO OBOM OCOGHHOM: AKO CY MY KOMIO-
HeHille jegnake HyAU 3a Jjegarn cucitiem pegepenyuje, one he Ouiliu jegHaxe
HYAU ULy MA KOME gpYZoMme CUCTiemy.

Tenepanuncanu BeKTOpH, KapaKTEPUCAHA TOM OCOOMHOM, jeCy MaTeMa-
TH4Ka 6uha Koja ce Ha3uBajy ilenzopuma. To je jenHa BpcTa MAaTEMATHIKOT
amManraMa IIojMOBa IpocTopa M BpeMeHa. ITomohy wmux ce Mory d¢op-
MYJIMCATH NPUPOJHH 3aKOHH Ca06pa3HO ONUITO] KOHUEHIHWjH PeIaTUBUTE-
Ta, TaKO fia U3paxaBajy jeaHy PHU3UIKY CTBAPHOCT KOja MOCTOjU HE3aBUCHO
Of1 II0CMaTpaya, CucTeMa pedepeHIyje U KpeTama.

Anu y cnunmy MaTepHjaHOT cBeTa Ao0mjeHo] noMohy feceT MeTpH-
9ykuX (paKkTOpa OCTaje jefjlaH eJeMeHaT KOji Huje MOTIYHO 00jeKTUBAH, jep
ce MOXe MeaTH Off JefHor IocMaTpada Ao Jpyror, a Mebytum Huje 6e3
YTHIQja Ha CIHUKY; TO je YTHLIA] cucitiema mepa. V1 Taj je yTHAaj IOTIYHO €JTH-
MEHHICAH Ha jeflaH ONEeT TeOMETPHjCKM HAUWH: He NMPHJaBameM HOBHX JH-
MeH3Hja OHUM YeTHpUMaA KOje KapaKTepHIly TONOXPOHWYKM IPOCcTOp, Beh
- JegHOoM HapouUTOM MOGUPUKAyUjom 2eomellipujcKe CIBpYKITiype itioza Upo-
citiopa. Ta ©3MeHa CTPYKTYpE YBJIa4yM y pauyH joIll YeTUPH HOBE BEJIUYNHE,
(pyHKIIMje YeTUpH TOIOXPOHUUKE KOOPIUHATE, KOje ce ca OBIMa MEbajy Off
TauKe O TauKe TONXPOHHUKOT npoctopa. CKyn Te 4eTHpH BEJIWYUHE, Be-
3aHe 3a je[JHy MCTY Ta4yKy TOTra IPoCTopa, MPUAOHAT CKYIly MeTpHYKuX (ak-
TOpa Be3aHUX 3a UCTY Tauky, ofpebyje jemaH iioiloxpoHUUKO-MeUPUUKU
iipocitiop, onpebeH Ha Taj HAYMH ca YETPHAECT BENNYNHA; akiliu ipecau-
KaHu Ha iftiaj Upociiop He 3asuce Gule HU OF HocMaupaia, HU og mailiepu-
JaanoZ cagpicaja obaaciiu y xojoj ce osaj kpehe, HU 0g cuctiiema emano-
Haxce. CBaka TaKBa CIIHKA M3pakapa IO jefHy allCONYTHY (PH3MUKY pean-
HOCT.

Taksa 6u GuiIa 3a faHac MOCIefba ped HayuHe MUTONOTHje akara,
OHe Y K0joj ce, mopey objammbenha akaTta, BOAU padyyH H O TOME [ia CE OBH
1 FBbUXOBY MEXaHU3MH TIPECITMKAjY Ha jeflaH HaulH KOJu he uM faTh obennex-
je aificonyitinocitiu, 6ap y (PU3NIKOM CMUCIY T€ PEYH.






Ha Yuusepauieity y Axagesuju Hayka iipogecopy Ileitiposuhiy je MHOZ0 3Hayiino dpucycit-
60 3HAUATHUX TIpezanaya y mexanuyl, acipoduauny, aciiponomuju. Hezosao je capagivy ca xoaeza-
M U CTIAAHO UM YKA3UBA0 HA ceoje Hokyluaje ga Yoy Mexanuxy u iiako gobuje nosy matie-
MAUIUHKY GUCYLTAUHY.

Ilocae neyciiexa y gobujary epxa Asaae 3a oiicepsaitiopujy, Komucuja 3a Acitiporomcky
olicepsaiiopujy Ynusepauitieiia y beozpagy kpenyaa je iipasyy Ppywke Iope. ,Ilagnuncko
gpywitieo Ppywka T'opa“ uz Hoso? Caga 3uaitino je iiomozao y pagy ose Komucuje. — Yciiomera ca
iipezosopa o mecitly oficepsaitiopuje na Ppyuikoj Iopu; Iuajesay 13. pebpyap 1927:

gp Pagueoj Kawanun, goyeniii maiiemaitiuke na Texnuuxom Qaryaiieisiy;

Jeaenxo Muxaunoauh, yiipasnux Ceusnoaoiuko? asoga Yrusepauitieitia y beozpagy;

gp Muxauao Heitiposut, iipogecop fieopujcke maitiemattiuke Punosopcko? Gakyaiieiia;

gp Iagae Iloiioguh, pexiiop Ynusepauitieitia y beozpagy;

gp Anition Buaumoeuh, iipocpecop payuoHaste mexaruke Puaosocko? akyaiieiis;

gp Muayiuun Munankosuh, iipogecop nebecke mexanuxe, gexar Quao3odcroz paxyaitieiia
u iipegcegrux. Komucuje 3a AcitipoHomcky oiicepeaitiopujy;

9p Bojucaas B. Muwkosuh, iipogecop aciiporomuje uaozodero? daxyaitieiiia;

Taja I'pauanun, iipsu cexpeitiap Hosocagckoz [pywitiea;
Yega Kymesuh, ynxiyuonep Hosocagexo? [Ipyiuitiaa.
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JEJAH TIOTJIE]I HA TEOMETPUJY
MACE*

a Pa3sBUTKOM IIOjE[MHUX HayKa HIUIO j€ YBEK HAIIOPENO HHXOBO
puepeHIapame U payBalbe Ha pasHe, BHUIE WIH Mambe CaMo-
CTallHe IPyIle, Kao IMOCTIeIUNa HarOMIIIAHOCTH U XeTePOTeHOCTH
IIPOYYEHOT MaTepHjana, Koja 3axTeBa ia ce Taj MaTepujali cpefn
y Ipyle, KapakTepucaHe HM3BECHHM ONIITHM ocobmHama. CBaka Of THX
rpyia pasBHja ce jajbe, OMJI0 caMOCTaNHO, 6IIIO Y3 MpUIOMoh APYTHX TPy-
Ta, ¥ KaJ| ce KOja OfI IbUX Pa3BHje 10 H3BECHE TPAHHMIIE, KOja Ce He MOXKe YHa-
IIpef yTBPAWTH, aJIi KOJy Y H3BECHOM MOMEHTY OCETe CBU CTPYYH-AI TAKBE
rpyne, oHa fo0uja npaBo 3acebHe, caMOCTaATHEe JUCHUILUIMHE, ¥ TAKBOM MO-
MEHTY CTpYy4alli 3acTajy 3a TPeHyTak, Oale moriey yHa3ajg Ha CBe IITO je
NOTJIE YYHILEHO, IPUKYIIE U U3/[BOje CBa (pakTa IITO IMPUIANajy TaKBOj jell-
HOJ pa3BHjeHO0} I'pyNH, HCINTajy BepoBaTHOhY WeHor pa3BuTKa y OynyhHO-
CTH U CTBapa ce HoBa JUCINIIINHA WX HOB OrPaHaK KaKBe JUCHHIUIHE KOja
Beh nocroju. TakBo gudepeHnupame MOpa GUTH ONPABIaHO:
1. cTBapHOM mOTpeGoM (HaroMmiIaHouIhy NPOyYeHOra MaTepujaja,
KaKBOM BaXHOM M OCHOBHOM OCOOWMHOM, KoOja pakTa, HITO ynase y Tako
CTBOpEHY HOBY JUCUUIIUHY, OUTHO Pa3iUKyjy Off OCTAIHX);

* OBo je npsu pajg Muxauna Ilerpouha u3 maremaruike peromenonoruje. Hacrao
je HemocpeHo No kerosoM goiacky y Beorpan ca cryauja y Hapusy (1889-1894). Pacnpasa
je yienno MaTepujanuu fokas aa je Iletposuh jow y TTapu3y, y 6u6anorexama Ecole Normale
Superieure u Faculté des Sciences, 1o6HO UAejy Ja TeMebHHjE€ NPOYUd MHOTE YOUEHE aHAIOIH-
je. Jla nokyuia Ha ocHoBaMma TakBe rpabe ja sacHyje noceGHy o6nacT, fa MHOI€ IOjaBe y
NpUPOAY U PYIITBY reHepaiuiile BeTnykHamMa MexaHuke u ipyro. — Heocnopro, ITetpoBuh
je mMao y BUAY fa Npuiasy ,,HOBOj HAYUU" U OMPE3HO, KAO MNaJ YOBEK, HCIUTYje LITA CBE
Tpe6a nocruhin a 61 NCTpaKMBaba MMalla OfNTMKY CAMOCTAJIHE HayYHE AMCLHILTMHE, 3HAYH,
OH je Ha CaMOM TNOYeTKY 1IMao BH3HUjy fa he ce Teme/bHUje GaBUTH ,,ydeHEM O aHanoryjamMa”
M MOKYIIAaTH la CTBOPH HOBY obnact Hayke. [1o cagpxajy oo je [TeTpoBuhes fipozpam wta
cee Tpeba ypaguTH, Kako 61 Ho6HO jefHY reHepalncaHy palHoOHaIHY MEXaHUKY KA0 HAYKY
Koja he 00yxBaTHTH CBa aHAIOLIKA je3rpa U MEeXaHu3Me nojasa (mp. mp.).
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2. uzBecHowhy fa he ce TakBa HOBa TUCHUILIKHA HAaJAJIeKO Pa3BUTH Y
CBOME NpaBly, M NPAaKTHYHAM KOpDHUCTHMa Koje 6u ce mMaie off Tora nude-
peHuupama 3a yHanpebhemwe Te rpane Hayke.

be3s Tix moropbu caB ce mMocao CBOAY Ha MPOCTO [JaBakhe€ HAPOYHTOT
MMeHa jefHO] rpynu (rakaTa, IITO OYEBUIHO HH Y YEMY HE MEFha CTBAP HUTH
wto yHanpebyje. HanpoTus, xag cy Te morox6e ucmymweHe, Tpynucarme I
u3[Bajamke CIMYHEX hakaTa y jefiHy 3aceGHY. LEeJIMHY Off BEJIUKE je KOPHUCTH,
JEp ce Ha Taj HAYMH CTBapa je[jHa reHepaliHa TeOpuja, IPUMEIbUBA Ha CBAKH
Off IUX, U KOja ce HE MOpa H3HOBA I'PAJIATH CBAKOM IPIIAKOM IIOjENAHIIE
Kap ce Hambe Ha cou4YaH HOB (pakT, Kao IITO OM MoOpano OuTH Kaj OH Ta
(hakTa OMIla pacTypeHa o HenperieqHoj MacH faHac IIO3HATUX HCTHHA,

3a MaTeMaTHUKy AUCIHIUTHHY O Ko0joj he oBie GUTH peu  Koja je TeK
y MOCIENme BpEME OfelbeHa Kao 3acebaH, caMocTajlaH OrpaHak BeJInKe
rpyme MaTeMaTHYKHX HayKa, Jako he ce yBUETH fa MOTIYHO 3aJ0BOJbaBa
noMeHyTe noropoe.

Kao mro je mo3naro, Hallla MaTeMaTH4Ka 3Hama 00yXBaTajy:

1. tweopujy 4ucitio aviciipakiiHoza ojma koauyure (apuilimeiiuxa,
ileopuja 6pojesa, anzebpa u UHGUHUTLEIUMAAHU DAYYH);

2. pasHe KOHKpeiliHe HAYKe Yy KoJuma ce ouleili uma Hocaa ca KoAudu-
Hama, asu ce oeuma ipugaje u3eeciiian KOHKpeilian 3Ha4aj, Kao witio cy: zeo-
Meitipuja, Mexanuka u maiiemaiiiuuka Quauxa.

On oBe Tpu gUCIUIIINHE T€OMETpPHja Y CBOjUM cCIeKylalyjamMa uMa
IIOCNIa ca YeTHPH OCHOBHE U pas3/InyHe BeMUYMHE: [Y>KWHA, IIOBPIINHA, 3a-
npeMrHa ¥ yrao. MexaHuka ce ciyxu Beh roToBuM pes3ynTaTHMa y Ieo-
METPHUjH, CaMO IITO IIOMEHYTHM YETHPHMa OCHOBHHM BeJIMUMHAMa J0faje
jOIII TPH TaKO MCTO OCHOBHA U HECBOAJbHBA €JIEMEHTA: BpeMe, CHITy U Macy.

Ho, nogaTak Ta TpH elleMeHTa BeOMa KOMIUIMKYj€ [10cao, jep CBaKy Off
BUX YHOCH Y HayKy OrpoMaH 6p0j HOBHUX HCTHHA, Koje O ocTalie pacTypeHe,
HelperyefHe 1 Ydja 6u MehycoOHa Be3a ocTaia He3alaskeHa Kaj| ce OHe He
6M rpynucane mpeMa KakBOM PallMOHAJIHOM npuHuuny. Hajupuponsuju of
THX NMPUHIUIA OYeBUAHO O GHO OBaj: cpeAuTr (PeHOMEHE y BEIINKE IpyIle,
TaKo [la Y CBaKO] Off THX TpyNa (pUTypHIIIe jOII IO jefilaH, H TO CaMo jefjaH, Off
TpH HOBa eleMeHTa: BpeMeHa, cuile u Mace. Ha taj HauuH fo6uine 61 ce TpH
BeJIMKE TpaHe MaTeMaTHYKUX HayKa: jellHa, y K0joj OM ce reoMeTpH]jCKUM
eNleMEeHTHMA J0lajla CaMo jOII jefHa OCHOBHA KOHIEIIja, BpeMe; ApYra,
rae 6u ce foflana caMo KOHIenuyja cute, u Tpeha rae 6u Taj goparax 6Mo
KOHIENIHja Mace. 3aTuM OF TOILTE JUCUUIUIAHE ¥ KOjIMA je ca TeOMEeTpH)-
CKUM eJIeMEeHTHMa KOMOWHOBAHO BUINE Off je[HOT MEXaHWYKOT €JIEeMEHTA.

W Taxo je ¥ yuumeHo, YuM je Y pa3BUTKY HayKe HarOMHJIAHOCT IIPOY-
YeHOI MaTepHjaia u3as3Baja norpeby rpynucama akara.

V¥ noyeTky oBora Beka Ampére GOpPMyIIHILE KUNHEMATIUKY, TEOPH]Y
allCTPaKTHOTA 10jMa KPeTarba, Y KOjoj ce He BOIM paduyHa O y3pouuMa, Beh
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jenuHO O omHOCHMA M3Meby reoMeTpHjCKuX elleMeHaTa U BpEMEHa y TOMe
kpeTamy. OBajambe KHHEMaTHYKUX IPOOIeMa Off OCTANKX, Y KOjEMa OCHM
KOHIETIIH]€ BPEMEHA MHTEPBEHUIIY jOII M KOHIENIHje CIIe M Mace, yUH-
1EHO J€ Y IPBH Max JeIMHO M3 NPaKTHYHUX pasiora, 300r KOHCTPYKIHje
teopuje MamuHa. Ho, onpasganocT u noTpe6a TakKBOra ojiBajaia Haj6osbe
Cy AOKa3aHM HErOBUM IMOCHEUIlaMa: HEOOMYHOM GP3WHOM KOjOM ce HOBa
AUCUHMIUIAHA pa3Buia y TOKY oBora Beka. OHa je JaHac nyHa JIeNnX U IJI0J-
HHX TEOPH)a, KOje YMHE yCIIyre He caMo IIPaKCH, TEOPHju MaIlKHa, Beh 1 un-
CTOJ, allCTPAKTHO] FEOMETPH)H, KOja je 3a MHOTE CBOje pe3yiaraTe NyKHA
KAHEMATHIIH.

JIpyra caMocTanHa rpaHa, y KOjoj c€ TeOMeTPHjCKAM eJIEMEHTHMA J[O-
Jlaje JOHI caMO KOHIenja cuie, 6e3 ocTala [Ba MeXaHUUKa eJeMeHTa, CTBa-
pa JaHac cillaiiuky, HayKy O CHIIHU, KOjy Cy Y YHCTOM, aliCTPAKTHOM OGJIHKY
jako ynanpenuinu Poinsot, Chasles u Mobius y IpBoj MOJIOBUHE OBOTA BEKa.

Ocrann cy, Haj3ajl, oHM NPOGJIEMH Y KOJUMA Ce TEOMETPHjCKAM eJle-
MEHTHMa IIPUAOJIaje CaMo jolll KOHIenuja Mace. OBU Ipo6iIeMH, Hopej CBe
CBOJE CTApOCTH, CBE [0 HAjHOBHUjET BpEMeHa HUCY GUIIV IPYIHCAHA Y jeIHY
3aceOHy NUCHUIUIMHY, KOja OU ce, Kao 1 IIOMEeHyTe JiBe, U3[BOjHIIAa Kao 3ace-
6aH ofleJbaK MaTeMaTHYKUX HayKa M OTIIOYeJIa f1a Ce pa3BHja CaMOCTAIHO Y
cBOME IpaBly. Bumre pannjux MatemaTudapa, Kao urro ¢y Carnot, Auguste
Conte, Chasles UTJ. IpeAnarano je 1a ce Te TeopHje ofBoje y 3ace6Hy LeIHHY
1 pa3paje HE3aBUCHO OJl OCTAJIMX MEXaHMUKUX TeOopHja Jo oHOra obmma
Koju OF MM 120 IPaBo Ha OIICTaHaK Kao 3ace0He, CaMOCTallHe MaTEMaTHYKe
pucnpinHae. To je U3BpILEHO TEK Yy NMOCNENHE BpeMe, HHUIM]jaTUBOM U pa-
noBEMa napuckora MareMatudapa Haton de la Goupilliére-a, unana ®panny-
cke axajemuje Hayka. Ha MebyHapogHOM KoHrpecy mMareMaruyapa, ofp-
xanome y ITapusy 16-19. jyma 1889, cTBOpeH je  ofiBOjeH jegaH 3acebaH
ofieJbaKk MaTeMaTHuKe: ZeoMeuipuja mace, ca OHUM MCTHM IIPaBOM Ha CaMoO-
CTAJIHy er3WCTeHInjy Koje Beh uMajy KUHeMaTHKa U cTaTHKa.

Mu heMo y oBoMe WiaHKy OOeJIeXXUTH Y TTIaBHUM [pTaMa IpaBy Kapa-
KTep OBe HOBe JUCIMIUINHE, TpobiieMe KOjuMa OHa HMa fia ce 0aBU U BeHy
BepoBaTHY OyayhHOCT.

Beh mo caMoj cBojoj meduHUIMjU, TeoMeTpHja Mace UMa jJa ce 6aBH
OHUMM TIHTAXHMMA Y KOjHMa Cy T€OMEeTPH]CKU eIeMeHTH KOMOMHOBAHU €2 KOH-
HenuujoM Mace. Ann, Ty 6all jJexu Hajsehn eo nHTepeca nesne creapu. 3a
IojaM Mace MOXe Ce Y3€TH jeflaH MHOTO TeHepalHUjy MojaM Off OHOTa KOoju
ce 0OWIHO y MeXaHuIHM Iipupaje To) peun. [Tog MacoM jegnora MaTepHjamTHor
IpenMeTa, y MEXaHMIKOM CMHUCIY, pa3yMe ce KOIMMYHUK CHIIe KOja [ejCTBY-
je Ha mpexgMet ¥ yGp3ama Kojer Ta cuiia npou3Boau. Taj je KOJIMYHUK CTa-
JIaH 32 je[HO M MCTO TEJIO M MOXe ce alcTPaKTHO cMaTpaTH Kao jeflaH cTa-
7aH 6poj (6pojuu KoedHIHjeHT), Koju KapaKTepullle TOCMaTPaHH TIPEIMET.
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IMomraBuiu off TakBe ancTpakTHHje AeDUHUIHje, CTAHAMO Ha J€[[HO jOII
yspuilenuje raepumre. [IpeacraBuMo y MucIiMa pa3He Tauke Yy IIPOCTOPY
KapakTepucane OPOjHEM KoedHIjeHTHMA, Yije heMO KOHKPETHO 3HAYEH:E
OCTaBUTH Yy NPBH Max HeofipebeHo, 3app:KaBajyhn mpaBo fa ra y maTtom
MOMEHTY, Kaj| ce yKaxe norpebda, npenusupamo. TH 6pojHI KoeduuyjenTn
MOTY HIIp. OuTH: 6pojeBH KOjH Ae(PUHAULITY MEXaHUUKY MACy MOjeHHAX Tavya-
Ka, CHIIe KOj€ Ha HUX EjCTBY]Y, jAYMHY OCBET/bEA Y THM TauyKaMa, HUXO-
BO TOILIOTHO, €JIEKTPUYHO, MATHETCKO CTAIE UTH., WJIH, H3UIIABIIK U3 06a-
CTH MeXaHHKe U (PU3UKE, I'YCTHHY HACEJLEHOCTH Y TOjeJTHAM TayKama JlaTe
TEPHUTOPH]E, jaunHy jefHE eNufeMuje U YOITe Ma KOjU Off OHUX Pa3HoO-
BpPCHUX (DEHOMEHA O KOjIMa BOIM padyyHa cTaTHCTHKa. CBakd off THX (heHO-
MeHa — a JIaKo ce yBuba fa ux uMa 6eCKOHa4YHO MHOTO y CBHMa HayKama, y
KOjEMa ce 3a IOje[[MHE KOHIIENHje, CBOjCTBEHO CBAKOj Off IHHX, Be3yje U
II0jaM Mecilia — MOXKe Ce NPe[ICTABUTH U3BECHUM GPOjHUM CauMHHOLEM, KOjH
O Ha HEKH HayuH JedHHNCA0 IerOB WHTEH3HUTET Yy NOjefUHAM TauKama
MoCMaTpaHe JIMHYjE€, HOBPIINHE WX MOCMATPaHOT mpocTopa. Tako, ako ce
Ma [oclia ca MeXaHMUKOM MacoM jeIHOTa IPEeAMETa, ! aKO ce 0OBaj 3aMUCIH
cacTaBJbeH M3 OECKOHAYHO OIMMCKUX TayakKa, CBaKy Off OBUX MOXKEMO 3aMH-
CIIUTH Jle(puHICAHY U3BECHUM OpOjeM KOjU IpeficTaBba Macy T€ TauKe WUiu
AHTEH3UTET HarOMMWJIAaHOCTH MATepHje y TOj TadyK{; Maca IEJOKyNHora
npeaMeTa 6rhe CKyI CBHX TaKBUX HEITUMUYHMX Maca, a HAUWH Ha KOJU Maca
Bapupa of jegHe Tayke A0 Apyre MCKa3aH je 3aKOHOM II0 KOME BapHpajy
IIOMEHYTH 6pojHM KoeduunjeHTH. AKO ce UMa II0CNIa Ca OCBET/LEHEM JETHE
IaTe NOBPUINHE, OBA CE MOYKeE Y MICIIIMa PallYIaHUTH Ha O68CKOHaYHO MHO-
r'o Tavyaka, O KOjux 61 cBaka O6myia e uHrcaHa U3BeCHIM OpoJHIM Koedu-
I[UjEHTOM, KOjH MPEJICTaBIba NHTEH3UTET OCBETIHEHba y TOj) TAUKH, U 3aKOH
BapHUjanmje OCBeTheHa 10 MOBPIINHY NPEJCTABBEH j& 3aKOHOM IO KOME
noMeHyTH OpojeBH Bapnpajy. Tako he ucro 6uTy 1 Ma ca KOJUM Of] OCTaNHNX,
Hampe] MOMEeHYTHX (peHoMeHa, caMo mTo he 6poj Koju AedunuIEe Macy On-
TH 3aMerbeH OpojeM KojH AeUHHIIIe HHTEH3UTET I0CMaTPaHOr CTamkA.

W oHjja ca TakBUM aIlCTPAKTHUAM €JIEMEHTHMA, Kao LITO CY: MPOCTOP H
noMeHyTH OpojHE KOe(UIMjeHT, KOJA 3aBHCH Off NPHUPOAE MOCMaTpPaHOT
(deHOMeHa, aJu ydja ce KOHKPETHA NIPUpOJia IpH rpabemy ommTe TeOpHje
He Mopa IpenusupaT, MOryhHO je pa3pajuTh jefiHy CaMOCTallHy TeOpHjy,
CacBHM aHAJIOTHY OHOj TMO3HATO] TEOPHjH M3 KOje ce MaHac CacTojd reo-
MeTpuja Mace. [IpoGieMu u muTama KOjJH ce Y BOj jaBibajy MOTY ce reHepa-
NIHCATH ¥ PACIPOCTPTH Ha CBe Manmovac noMeHyte peHomene. Ha Taj HauuH
cTBOpmIa OM ce jeflHAa HOBa MaTeMaTHyKa AUCHUIUINHA, K0joj 61 HajOombe
[OJIMKOBAJIO MME: Zeomelipuja xeuiepoienoia upociuopa, 3a pasiaKy Off
OGHMYHE FeOMETPHje Y KOjOj Cy IPOCTOPHH €IeMEHTU KOJUMa OHA OIEPHIIE .
NWIIEHA CBaKe XeTePOTEeHOCTH. AJH, pamu KpaTkohe 1 300Tr B€HOT IPBO-
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GUTHOT MCKJBYIHMBOra MPEAMETA, Mace, HOBO] AUCHUIUINHY 3aJpKAHO j€ UME:
reoMeTpHja Mace. ,

lIta Ou, makie, 6MO IPEAMET reoMeTpHje Mace? 3apsKuUMO ce, Ipe
CBEra, Ha IeHOM NPBOOMTHOM U JIO cajia HajIJIaBHUjeM MpeaMeTy, Ha (pusn-
yko] Macu Tena. Maca je, Kao ITO je MOMEHYTO, geUHUCAHA M3BECHUM
6pojHEM KoeHIHjEHTHMA KOJU MOTY BapupaTH Of jefHOTr Teja IO APYyror,
W Off J€IHE O PyTre TadKe jefHor ¥ uctor Teia. [Ipsu npo6ieM Ha Koju
ce Hamyasy y TEOMETPHUjH Mace jecTe N3payyHaBambe UEeJIOKYIHE Mace jeTHO-
ra TeJa, XOMOTE€HOTI' NI XTEPOTreHOT, MM Mace jeTHOra HeroBOr fAesa, Kaj
ce 3Ha 3aKOH ITO KOMe je Maca pacnopebeHa y pa3HIM Ta4KkaMa HCTOTa Telna.
To ce cBOAM Ha jefiaH 3a/laTaK MHTETPAHOT paYyHa y KOMe Bajba U3BPIIUTH
jenHy, IBE WIN TPU HHATErpauyje, IpeMa ToMe jia JIN ce TpaXKu Maca JIMHHje,
MOBpIIAHE UK Tena. ONIUTAM, OCHOBHEM 00paciiMa HHTETPaHOT padyHa,
KOJH BaXe 3a OBaj CIy4aj, 3afaTak ce CBOJM Ha jeaH YHCT PAYYHCKH 110CA0,
ymja cBa TeIIKoha JIeXu y UHTerpanuju Jo6ujeHnx u3pasa.

ITa u cBE ocTanyu NpobIeMH TeoMeTpHje Mace CBOJie ce Ha ollepalyje
PHTETpaIHOT padyyHa W Cacroje ce WNH y M3BpIIeHY MHTerpauuje, Wid y
YATaly U TyMadely KOHKPETHUX OCOOMHA, M3PaxKE€HHWX TaKO MOGUjeHUM
aTiCTPaKTHAM MaTeMaTHYKUM OoOpacuyMa.

Hajcrapuju npo6neM Te BpCcTe U3BECHO je ofipebuBame ilexcuwiua,
npo06seM, KOji BOAM IIOPEKIIO JOII Off ApXuMesia, ¥ 4yja je TeopHja gaHac
BpJIO jako ycaBpuieHa. Of 3HauajHUX pafoBa Ha H0] Bajba IOMEHYTH: 1yBe-
He Guldin-oBe Teopeme, Koje je y HajHOBHje BpeMe reHepanucao Koenigs;
Tschirnausen-oBy u Lhospital-oBy MeTopy TaHreHata; Teopeme Giulio-a,
Schellbach-a i Lhuillier-a o cpepruM cnmkama; Steiner-oBe pajgoBe O TeXKH-
[ITAMAa KPUBUX JTMHMja YOIIITE: 3Ha4yajHe TeopeMe Waring-a, Newton-a, Cha-
sles-a, Lionville-a, Duhamel-a, Humbert-a o TexxumntuMa anre6apckux KpUBUX
JWHAja, O TEXUINTY CHCTeMa NpeceYeHUX Tayaka JBe KpWBE JIHHH|E, WIIH
ILMXOBHX ACHUMIITOTA, WITH jeJ{HE Off ’bHX Ca aCHMOTOTAaMa IPYTe; O TEXKUIITY
MOJMPHUX TavyaKa jefHe KpUBe ca TAHreHTaMa [apalieJIHuM jefHOMe IaToM
TpaBIly; O TEXHUINTY CpefHuIlTa KPUBHHE, KOje OAroBapa TUM JONUPHHUM Tady-
KaMa; 0 TEXMUIITY TPeceYeHnX TayaKa anre6apckuxX KpABHUX ca MapaeTHIM
TeTHBaMa UTH. PagopuMa Minozzi-a mojaM TeXKWINTa reHepalucaH je U Ha
reoMeTpH]jy BAILIC AUMEH3H]ja Off TpU. Bpoj pafgoBa o TeXHUILUTY JaHaC je BEO-
Ma HapacTao, ¥ Ta TeopHja IPe/cTapiba jeflad BEIHKH Ofie]baK Y TEOMETPHJH
Mace.

He Mmame je gerasbHO paspabeHa Teopuja MomeHauia nerwusocuiu,
KOja je of GUTHOT 3Hayaja 3a TEOPH)y MallliHA ¥ Koja Takobe cacBuM cniajia
y 06J1aCT MHTErPAITHOr padyyHa. TakBM MOMEHTH ofipeheHu cy N3BECHHM IIPO-
CTHM, TBOJHUM WITH TPOJHIM MHTETPANlNuMa, y KojuMa (hUrypuIly reoMeTpy;j-
CKH TIPOCTOPHH eJIEMEeHTH ¥ Maca. Ta TeopHja IpeficTaBlba JOLI BUIIE €Je-
raHIgje, jeMHCTBA U Be3e Meby nmojefHIM CBOJUM IIapTHjaMa HO M TEOpH]ja
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Texxuurra. Off 3HAYaJHAX PE3yaTaTa y TOj TEOPHjH Balha MOMEHYTH: KJIACHYHN
Poinsot-0B enuIcony, Ampere-oBe KOHYycCe Ipyrora creneHa, unje reHepaTpuce
Arpajy yJIoTy TJIaBHUX OCOBHHA JICHHBOCTH; XoMo(okanHe Binet-oBe 1moBp-
IIHHE Ca BEOMA 3HaYajHEM OCOOMHAMa y HOTJIely TEOPHje MOMEHATA JIeH U~
BocTH. PagosumMa Haton de la Goupilliére-a 3HaTHO je y mocenmhe BpeMe yHa-
npebena Teopmja rmaBHAX MOMeHATa JIelHBOCTH, a Lagrange, Carmot, Dar-
boux, Fouret, Koenigs, Yung pa3sunu cy BakHe 0cOOMHE TAaKO3BaHOT aIlCo-
JYTHOT MOMEHTa JICEHbHBOCTH.

ITojam uoiuenyujana n Herosa TeopHja 3ay3uMajy jelHO Off Hajyries-
HHJUX MecTa y TeoMeTpHju Mace. Ta Teopuja je y HCTH Max 1 OCHOBa HeGecKe
MeXaHuKe ¥ MaTeMaTH4Ke TeOpHje eNICeKTPUIATEeTa U MarneTn3ma. K ona ce
Takobe CBOIM Ha NIpOydYaBame jefHOTA HWHTErpana, y KoMe (PUTypuIry
TeOMETPH]CKY €JIEMEeHTH U Maca, 6MII0 MeXaHH4YKa, 6110 enekTpuyHa. Ha-
poUHTO je ycaBplleHa pafoBuMa Green-a, Chasles-a, Gauss-a, Lamé-a utn. u
JUTEpaTypa O B0j TOIMKO je IO faHaC HApaclia ¥ TOMHUKO je pa3sHOBpCHaA Jla
61 oBa TeopHja MOIJIa CTBOPHTH caMa 3a ce BeoMa. yIJIelaH OfieJbaK Mexa-
HUKE.

To cy 3a gaHac HajIuIaBHHje Teopuje Koje 6U cacTaBlballe T€OMETPH]Y
. Mace, Koje ce of OOW4YHe reoMeTpHje paslHKyjy caMO HOHATKOM jeJHOTra
HOBOT €JIEMeHTa, Mace, OONYHAM TeOMETPHjCKAM eJIEMEHTHMA, U Koje ce
MOTY pa3pafluTH CACBMM He3aBUCHO OJf OCTaJIMX [apTHja MEXaHUKe, CTBapa-
jyhm 3ace6HY, BeoMa OOUMHY, IUCIUILINHY, CA KCTHM IIPAaBOM Ha CaMOCTaJl-
Hy eT3HCTEHIHWjy U Pa3BUTAK KAa0 W IOMeHyTe J[Be I'paHe, y KOjuMa ce Y3
YHCTO TEOMETPHjCKE €JIEMEHTE HalasM| JOHI 10 jelaH YNCTO MEXaHUIKH eJie-
MeHaT. Y IITO je joIl 3HauajHO: CBe Ce Te TeopHje OfJINKY]y N3BECHOM YHH-
dbopmuoithy Koja M J1aje 0cOGHTH KapaKTep U KOja ce cacTOjH Y TOME LITO
Ce CBe CBOJ€ Ha NMPOy4YaBame M3BECHUX KAPAKTEPHUCTHYHHX THIIOBA MHTE-
rpamna, cnugHux Mebhy co6oM 1 y kojuMa 6pojHr KoedHIHjeHT Mace CBya Ha
ACTOBETaH HAYMH (PUTYpPHILE.

TeHepanuIuuMo caj mojaM Mace, OHaKO Kao WITO je paHuje IIOMEHYTO,
3aMUIbajyhu je Kao mpocT OpojHA KOoe(pUINjeHT, a He Tpeln3upajyhn me-
roBy KOHKpeTHY npupony. Teopuje TexXuiira, MOMEHATA JIEHUBOCTH, IO-
TeHIjajia uTl. OCTajy M Tajja OHaKBe KaKBE Cy, alld KOHKPETAH CMACA0 THX
II0jMOBa MEHbA CE U 3aBUCH OJf KOHKPETHOT 3Hauera OpOojHIX KoedunjeHa-
Ta KOjU 3aMemby]y Macy.

3agpkuMo ce Oap MpH TeHepaXHCaHOM ITOjMY TEXXHIITA, KOJA OAro-
Bapa TaKo reHepaucaHoM mojMy Mace. OGHYHA, MeXaHHUKA feHHUIM]A
TEXXHUINTA JEHOT CUCTEMa MaTepHjaiHAX Tayaka Ouia 61 OBa: TEXKMILTE J€
HalajiHa Tadka pe3yITaHTe Ma KaKBHX lapalleJITHAX Chja Koje OM Ha Tejo
nejcreoBane. [Ipema ocoOMHaMa HamafHe TadyKe pe3yJITaHTe TAKBUX Mapa-
NeJTHUX CHJIA, PACTOjalbe Te TauKe Off je{He, Ma KOje, paBHH jefHAaKO je 30u-
Py IpOM3BOMia Mace U pacTojama Noje[UHUX AATHX TayaKa Of] T¢ PaBHH, IIO-
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lIeJbEHOM 30MpOM Maca MCTHX Tavyaka. Ta 6u ce medunuumja, maxo Tana
IPHUBEAHO IyOH Off CBOj€ NIPEA3HOCTH, MOTJIa H3PA3UTH M OBAKO: TEKHIIITE
jemHOr CHCTEMa TavaKa jecTe CpefHIITe pacnopebeHocTn Mace THX Tadaka;
TO j€ TayKa OKO KOje je HajcuMeTpuuHHje pacmopebena maca Taksor cu-
creMa. 3aMHUCIMMO cajf Mace MOCMaTpaHHX TayaKa 3aMemeHe Ma KaKBHM
ApyruM 6pOjJHEM KoeHIUjeHTHMa 1 HOTPaskUMO ONET TauKy Koja O uMa-
Ja Ty 0COOMHY Jia je HBEHO OfICTOjare Off Ma KaKBEe PaBHH jefHAKO IPOU3BO-
Iy B3 THX OpOjHUX KoedHIyjeHaTa i Of[CTOjalba MOjeUHAX TayaKa KOjuma
Cy OHH TIPHAOJATH Of HCTE PABHU, Kaj ce Taj MPOU3BOJ HONENH 30HPOM
camux O6pojHmX KoedunujeHata. Tako HaheHa Tayka urpana Ou OmeT yJIory
HeKe BPCTe TEXHIITa JaTHX Tayaka: oHa Ou 6HMia cpeguiTe pacnopebeHo-
CTH IOMEHYTHX GpOjHUX KoedHiujeHaTa y TAM TayKaMa, Tj. Ta4Ka OKO Koje
cy HajcuMeTpH4Huje pacnopebenu T KoedunujenTn. Crora hemo joj u
3aJ[p’KaTH HA3WB TEKUIITA.

Taxo ce HIp. MOXe TPaKUTH TeXHUIITE OpOjeBa HA CATHOM KajJpaHy,
TEXKUINTE OCBET/hEHa KakBe Heje[HaKO OCBETIheHe IOBpIIMHE, KpeTarse
TOT'a TEKHUMITa KOje 61 IPON3MIA3IWIO Off KpeTakha CBETIOCHOT U3BOpa UTH.
Youynmo Hup. jeqHy U3BECHY HAaceJbeHy TEPUTOPH]Y, rae 61 GMO MO3HAT pac-
TIOpeJ] CTAHOBHUINTBA [I0 CBUMA HeHUM TauKaMa, II0jeJHHAM MeCTHIMa TepH-
topuje. Taj ce pacmopep MoxXe NpPENCTAaBUTH OpOjHAM Koe(HIUjeHTHMA
KOju O mpepcTarsbaiy Opoj CTaHOBHYUKA y 1aTOj TaYKM U Tajja ce moMohy
TaKBUX eJieMeHaTa — KOOp/IuHATa MecTa 1 6poja CTaHOBHHUKA Y lbeMy — MO-
3Ke TPaXKUTH TEXKUIITE HACe/beHOCTU TakBe Tepuropuje. Tako je Hip. Mor-
let Tpaskmo TexuiuTe HacelbeHoCTH Ilapu3a M Hamao fja ce OHO y BpeMe
BETOBUX HCTpaXKnBama Hanasmio y rue des Bourdonnais. ¥YMecTo Hacelbe-
HOCTH MOXKE CE y3eTH Ma KOjH Off OHMX MHOrOGpOjHHX M pa3HOBPCHHX
(peHOMEHa O KOjUMa BONM payyHa CTAaTHCTUKA U TPaXKUTU TEXMUILNTE THX
(heHOMEHa Ha [aTO] TEPATOPHJH. Y TOME NpaBIy YyBEHA Cy UCTPAKHABAHA
Alfred-a Durand-Claye-a o nmpewy 1 pacnopny tadgougde rposnuue y Ila-
pu3y, y KojuMa je BpJIO JIeTIo IoKa3aHa Be3a u3Meby mocTymHor moMepama
TOTa TEXUINTA U PA3HONUKUX (PaKTOpa MOJ YHjIM Ce YTULIajuMa BPIIUIO TO
noMeparme, a Koje je ayTOp YBEO y CBOje pauyHe. Y OIIIITE, Kaji Ce NPEACTaBU
HHTEH3UTET jefHora (peHOMEHa y JaTo] TauKh W3BECHMM OpOjHAM Koedu-
[UjEHTOM MO3KE Ce TPakKUTH TEXHUINTE TaKBUX (DEHOMEHA 110 HCTUM MPHH-
UIIMMa K METOJAaMa Koje BaxKe 3a 0OMYHO, MEXaHHYKO TEXUIITE. A TaKBa
UCTpaXKWBama, Mafa MOKaTKaj MOTy OUTH M 4YHCTO MATEMATHYKE CIEKY-
JNalyje, uiaK YeCTo MOTY IMaTH U IIPaKTHYHOT 3Hayaja ¥ KOPUCTH, Kao IITO
je To 6uo cnyyaj ca noMeHyTHM Morlet-oBuMm 1 [lurand-Claye-OBHM HCTpazKu-
BamuMa. Y KJIacuuHoM feny Marey-a (La méthode graphique dans les sciences
expérimentales) Hala3| ce OIMCAH jefaH BPJIO KypHO3aH Cly4aj, Y KOME Cy
CIMYHA WMCTPaXKWBama HaBeNla Ha NIPaBU M HeclyheHH y3pOK ydyecTaux
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TIIo3Kapa KOju Cy ce fielllaBaii y M3BECHAM NpoBuHITjaMa PpaHIycKe, a Yiju
j€ Y3pOK JexXao y oTHanuMma MeTeopa.

W nojamM MOMeHaTa JIeHHBOCTH MOXKe Ce IeHepallncaTH Ha CJIMYaH Ha-
YWH, ¥ TaKBa je[lHa TeHepann3anyja Haeena je Duhamel-a Ha HEeTrOBY YyBEeHY
TEOPH]y CIPOBOAJEUBOCTH TOIUIOTE Y KPUCTANMCAHIM TeJIMMa, y K0jOj TJia-
BHE yJIore Urpajy u3BecHe (pUKTHBHE OCOOHMHE, aHAJIOTHE IJIABHUM OCOOH-
HaMa JewuBocTH. Hinrichs je mpenmsmpao mojaM MOMeHaTa JIEHHBOCTH 32
MOJIEKYJIE XEMH|CKUX JeUhEHha, OlpENUO Te MOMEHTE 32 HEKO Off TAaKBUX
jenuibema (HIp. 32 XJIOPHE JilepuBaTe TOJYONa) U AOLIA0 N0 3HAYAJHUX pe-
3ynTaTa 0 ogHOcMMa u3Meby usuukux ocoGuHa (HIp. TauKe KIbyYamwa) U
XEMHjCKOT cacTaBa Tella.

JenHa op HajBehuX KOPHCTH Tako reHepallicaHe IeoMeTpHje Mace
6uhe y Tome mTo he ce, BepoBaTHO, TAKBOM I'eHepan3aililjoM TeOopHje Koje
ce OfHOCEe Ha oOWYHy, (PM3WUYKY Macy M Koje Ccy flaHac Beoma paspabene
Mohu mpeHeTH 6ap YHEKOJIHMKO H Ha fApyre ofjekTe, KOju OM y ApDYIHM
(heHOMEHNMa UTpaNH yiory Mace. TakBe reHepamnun3alyje yBeK Cy HaBOJHUIIe
Ha 3HayajHe aHAJIOTHje, KOje YeCTO MocToje u3Meby pa3HOPORHUX M BPIO
mucnapaTHUX (eHOMEeHa, KOju Hemajy HuKakBe Bede Meby cobom. Te ce
. aHAJIOTHje YecTo MaHM(eCTyjy y NpHpoAHoj ¢unocoduju U, Mafa Ha OPBH
norJIed M3TJeNajy clyvajHe, WIaK HUje TEIIKO YBHUAETH MM IpaBU y3pOK,
KOjH je WISeHTHYaH ca OHUM Ha KOMEe Ce OCHHBA aHAJIoruja npobjeMa reHe-
panucane reomerpyje Mace Meby co6oM. UecTo Bpio pasHOPOAHHK (peHOME-
HH, 3a KOje 6 peTKO KOMe ITajio Ha YM Jla UX Ma y 4eMy IpUONIDKHY jefjaH
APyToM, Kajl ce ocnobofe cBoje KOHKpETHe, IpUpOoAauke ofehe u 3agpxe
ce y BUY CaMO yJIoTe HUXOBHX MHTErPANIHUX CacTojaka U OfHOCH m3Meby
OBHX, IIOCTAjy Ca TaKO aNCTPAaKTHOT TVIEAHINTA jead ucTH (peHOoMeH. Pa3Ho-
pomuu (paKTOpH, KOjH (PUTYPHIIY ¥ TAKO Pa3HOPOAHUM (peHOMEHNMA, YECTO
nIMajy HCTOBETHE YJIOTe, A IpeMa TOMe U 3a IOCIe[uIle BhUXOoBa yTHIaja
BajKe MCTOBETHH 3aKOHHU. Taj je MPUHOMI YIMHUO BPJIO BEJIUKUX yCIyra y
pa3BUTKy M3BECHUX IrpaHa (PU3MKeE, a Off MHOrOOpOjHHX IIpHMepa Hapeluhy
OBJle CaMO HajeKJIATAHTHHjU: aHAJIOTHjy KOja MOCTOju u3Mebhy maTeMaTny-
KHUX TeopHja KpeTarma eJNeKTPUIHUTETa, paCIpPOCTHPAaba TOINIOTE U KpETarha
TEYHOCTH.

CBOjOM KOHKPETHOM CTPaHOM IIOMEHYTa KpeTama NpefcTaBibajy Meby
co60M BpPJIO pa3sHOpOXHE mojaBe. AJHM OCTOOOAMMO HX Te (PU3MYKE, KOH-
xpeTHe ofehe, a 06paTNMO Maxmwy caMo Ha yJIore NOjefUHHX (pakTopa y
IbIMa ¥ Ha ofgHOCe u3Mehy Tux dakropa. Pauyn Taga nokasyje ga Temnepa-
Typa jejiHe TauKe y TOIUIOTHOM MpOoGNeMy Wrpa UCTY YJIOTYy KOjy M IOTEH-
IUjan y eJIEKTPUYHOM, UNd Op3WHA TEYHOCTH V 1aTO] TaUKH Y XHIPOAUHA-
MHUYKOM Ipo6ieMy; creludpuiHa HHAYKIHOHA Moh HMrpa y €lIeKTPHYHOM
npoO6iieMy WCTY YJIOTY KOJy M KOe(HIMjeHT CIpPOBOAJLUBOCTH TOILIOTE Y
TOIZTIOTHOM TIPOGIIeMy MT/. YOIINTe CBaka, OWIO YACTO MaTeMaTH4Ka, Ou-
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70 du3rYKa KOHUENIHKja y jefHO] Off THX TPH]jy AUCIHAPATHUX TEOPHja, IMa
CBOj EKBUBAJIEHT y OCTAJIHM JIBEMA, M TO TaKO Ja je JOBOJbHO PaspajuTH
jefHy O THX MaTeMaTW4YKO-(PM3MYKHX TEOpHja Na Cy THUME y HCTH Max
paspabene u ocrane ABe, CMEHHBIIH ITPOCTO (pU3MUKe KOHUEHIHUje Y OHOj
IPBO] BUXOBUAM EKBHBAJIEHTHMA Y OBHM NOCHeqHuM Teopujama. M3 Tora je
Beh pasymibuBO f1a he aHanWTHYKE, pauyHCKe TemKkohe OUTH HCTOBETHE Y
CBUMA FbHMa, ¥ 12 OHE Ca pauyHCKOTa [IeHIlIa IPEeICTaBIbajy alCoIyTHO je-
IaH UCTH NpoONeM, Ydje pe3ylTaTe Bajba CaMO IPEBECTH Ha TPH pa3Ha
HayWHa, IPeMa TOMe Kako ce Kaj Oyay NMpUMEehHBATH y aHAIATHYKO] TEO-
PHjU TOIJIOTE, UJIN €JIEKTPHIUTETA, UIIH Y XUAPOHHAMUIIA.

Tako, y IpBOj IOJIOBMHH OBOTa Beka Fourier je MOCTaBMO aHATMTHUKY
TEOPH]y TOIIOTE, HAlIaBIM U JUCKYTYjyhu fudepeHnjante jeqgaunte Ha
KOje ce CBORM IpOoOJIeM PaclpOCTHpama TOINIOTe. Y TOTOBOJ, pa3pabeHoj
TEOPHJU BaJbaJIo j& CaMO CMEHHUTH (haKTOpe KOjH Y ¥0j (PATYPHITY HAXOBUM
eJIEeKTPUYHUM €KBHBAJIEHTAMA: TEMIIEPATYPY €IEKTPHYHUM ITOTEHIIH]aIOM,
KOJIMYAHY TOIUIOTE KOJIUYMHOM eJIEKTPHUHATETA HUTH., Ha 1a ce JoOuje Mo-
[lepHa MaTeMaThdKa TeopHja KpeTamwa eNeKTpUIUTeTa, 6ap Yy HBeHO] OCHO-
Bu. [ucpepennujante jefHaYNHE Ha KOj€ Ce CBOJie IIOMEHYTH eJIEKTPUYHH
npo6ieMy WIEHTHYHE Cy ca OHMMAa KOJ| TOIUIOTHHX mpoGieMa u m3Meby
(uU3MUIKMX 3aKOHA KOJU CE U3 TUX jeflHAYMHA N3BOJIe BJIafja MOTIYHA aHAJIO-
ruja. AKO y Ma KOjoj Off THX Teopurja 0CIo00AUMO ToMeHyTe hakTope (TeM-
HepaTypy, IOTEHIUjall, KOJIMIHHY TOINIOTE WM €IeKTPULIUTETA UTH.) HH-
XOBOT KOHKPETHOT 3HaUeha, 3afp>KaBIlX UM CaMo yJIore Koje aMajy y Ipo6-
JeMy, Kao IITO CMO TO paHMje YUYMHHJIM ca KOHLENIMjOM Mace, OHAa je
MoryhHO paspafuTH je(Hy OIIITY, AlCTPAKTHY TEOPH]Y, CIUYHY MAIOUac
TeHepajucanoj reoMeTpHUjA Mace, Koja 61 y ceOu cafpxkana y HCTH Max H
TEOpH]jy TOWIOTE, ¥ TEOPHjy eIEeKTPULHUTETA, U XHAPOAUHAMUKY U KOja On
ce cBella Ha NPBY, APYry uiu Tpehy o oBuX Teopwja, MpeMa TOME KaKo ce
Kajl KOHKPETHO 3Hauewe Oyfe MpufaBao IojefuHuM (PaKTOpUMa 1 pe3yn-
TaTuMa.

TakBa UCTa aHAJIOTH]ja IIOCTOjN ¥ M3Meby TeopHje oCIIIaTOpHOra Kpe-
Tama eNIEKTPUIMTETa, TeOpHje KpeTamha TeYHOCTH Y CaBHjeHHM I[EBEMa H
TeopHje KpeTama MIeTanule, Kaj ce BOJU padyHa O OTIIOPY CPEAHMHE KPO3
Kojy ce oBa kpehe. Tux ananotuja usmehy guciiapaiunux penomena uma
MHO20, U Gune Ou 8pao 3anumpus ipegmeil 3a ciuygujy. Bepoeaiuno je ga
he u zeomeiipuja mace 6uiliu MORHO cpegciiao 3a WHUX0B0 UHANANCEIbE U

ol0jawerve.

(1, 1896. r.)



O MATEMATHUYKOJ TEOPUIN
AKTHMBHOCTHU Y3POKA®

IMPUCTYITHA AKAJEMHUICKA PACITIPABA
TI'ociiogo axagemuyu,

OBOj, 32 MEHE CBEYaHO] Npwimiy, 6uhy crno6ofaH H3HETH Ipef

Bac [IaH ¥ MPBY CKUILY je[lHE Teopuje, Y Uhje ce CBe M0jeJMHOCTH

HE MOTY yNyIUITaTH y OBO] NPUJINIH, a 32 KOJy caM ApXKao fa 6u

OMIIO Off MHTEpeca pa3pajuTH je, KaKo 110 lbeHOM IIPEIMETY TaKO
H 1o yciyrama koje he ce m3BecHo off e uMaTH. Ilopep csera Tora, IITO
heTe omMax yBupeTH, la cAM HEeH OCHOBHH NpEMET, ca KOJHM CE, eKCIUIH-
LUTHO WX MMIUIMI[UTHO, y CBIMa HayKaMa M Ha CBaKOM KOpPaky HMa IIocla,
HHje HEMAaJIO HOB, Ip3KAa0 caM fia je Of WHTepeca OOpajuTH ra y OBOME
00uKY, y KoMe he OUTH M3HECEH Y OBOj pacupaBy M CIOJUTH y jeHYy reHe-
paHy TeopHjy NojefnHe U30JI0BaHE M JNcIapaTHE HCTHHE IITO CE OJHOCE
Ha IbEFOBE Pa3HOJNKE BapHjaHTE y pa3sHUM HayKaMa.

* OBo je axkagemcka 6ecefila Muxauna Iletpoeuha o6jaBmena y I'macy LIX, 1900, ctp.
183-247. Kao wrro je nosuato Ierposuh je 5. dpebpyapa 1897. rogune (6uno My je 28 ropuna)
n3abpaH 3a JOMHUCHOTr 4faHa, a 4. ¢ebpyapa 1899. roaune 3a pegossor wiana Cplicke Kpambes-
cke akafemuje. — Y cpeuanoj canu Kaneran-MulivHor 3pama, ogpxaH je 9. janyapa 1900. rogn-
He cBeuann ckyn Cpricke KpalbeBcKe akajeMmuje 3a mpornameme Muxauna Iletposuha penos-
HuM unanom. Ckyny cy 6uiu npucyTHi: npenceaHuk Axanemuje Cuma Jlozanuh, sehn 6poj una-
Hopa: [Iumutpuje Hewnh, JbyGomup Knepnh, JoBan XKyjosnh, Muxauno Bantposuh, Mnagu
Josan Ipujuh u apyru; 3atum sehin 6poj npodecopa Benuke mKone U CpERLUX IKOJA, KA0 U
rpyna crygeHara. Y 16 yacosa u 10 munyra Ilerposuh je go6uo pev u y jenHOYaCOBHOM W3Jia-
ramy IpHKasao ocHose cBoje Gecene O mailiemaiiuukoj iieopuju axitusudieiia. Tlpornameme
IMerposuha npasum unanoM Cprcke KpajbeBcKe akafeMuje u3Bplino je mpefcepunk Cuma
Jlozanuh NpUrofHUM roBOPOM.

Ipe oBe cBewaHocTH y AKajeMHju TPUPOAHUX HayKa 1. nenembpa 1899. rogune Ile-
tposuh je MpHKa3ao cBojy Geceny U off MepoAaBHe AkajieMuje O6HO CarJacHOCT [la je MOXe
NpOYATATH Ha CKyny neaokynHe Axagemuje. ITpumMeTuMo fa je mpu 1ITaMnamy HacloB CBOje
fecenie HELITO U3MEHHO.
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Teopuja, o kojoj he oBfe OUTH ped, oHaKBa KakBa he m3rmegaTn Kap
6y/e TOTIYHO pa3pabeHa u Kaj CKMI[a, OBJie OBNALI W3ByUeHa, Oyjie fOIy-
eHa, HMasa OW 3a OCHOBHM 3ajlaTak Jja y o6JacT MaTeMaTHJKe aHajiu3e
yBENE JellaH MPOCT eJIEMEHAT, jefjaH reHepallaH 1ojaM, KOjH je o cafa y
CBOME YHCTOM, AlCTPAKTHOM OONIHKY yIoTpe6/baBaH CaMo y JIOTHIM, a y
KOHKPETHUM HayKaMa YBEK Ce jaBJba HEpa3[BOjeH O CBOra CyICTpaTa H
CBOje KOHKDETHe, MaTepHjaliHe mpupope. Taj 61 ce mojaM Morao Ha3BaTH
aKiusuiieiiion y3poka, faBlId OjMy y3pOKa FeroB OOMYaH NPHPOHhayKy
06JIHK, Tj. mOofpa3yMeBajyhul IO kUMe CBakW (PEHOMEH KOJH TEXU J1a MEHha
KaKBO CTambe HUJIM J1a YHOCH IepTypbanyje y KakaB Ipyru (heHOMEH, a IO
IETOBUM aKTHBUTETOM CaMy TY HETOBY TUHAMHYKY CTPaHy, ONIMYEHY Y TO]
ifiexcroU, aTICTPAXOBaHO] Off CBOTA CyNCTpaTa M Re(pMHHCAHO], KAO M y aHa-
JUTHYHO] JUHAMNIIH, CBOJUM CMUCAOM WU UHIHEHIUIHETIOM.

JIako je ¥ Ha IIpBY NIOTJIE[ YOUHUTH Jia C€ CBE IITO Ce JielllaBa, CMaTpa-
HO K20 y3pOK KakBora (peHOMeHa, MOXe CMaTPaTH Kao KapaKTepPHCAHO U3Be-
CHOM TEXKHOM H Jla CE, y HCTO BpeMe, MOXKe CXBATHTH KAa0 CTATUYKH HIIH
AUHAMHWYKHU PE3YNTAT CyKoOa pa3Hux akTuBuTeTa. Kayg 6 HaM aKTHBHTETH
cBEX (paKTOpa INTO AKTHBHO WM TNACHBHO CYJeNyjy y CTBapamy HIH
OfpKaBalky KaKBora (peHoMeHa OWJIM MO3HATH, (peHOMEH O GHO MOTIYHO
pa3syM/bUB U H-ETOBO OM HaM CTambe 3a CBaKM TPEHyTakK OMIIO yHaIpex Io-
3HATO, Kao IITO je Y palliOHATIHO] MEXAaHUIA 32 CBAaKM TPeHyTaK IMO3HATO
cTame KakBora KpeTama, Kaf ce 3Hajy CHJIe IITO I'a IPOU3BOJie, OTIIOPH IITO
My CMeTajy U MaTepujajiHe Be3e KOje ce OIpKaBajy 3a BpeMe KpeTarba.

OO6paTuMO HapOYUTY TaXKKky Ha KBAHTUTATHBHY CTpaHy (peHOMeHa: Ha
BUXOB KMHETHYKH TOK, Ha pelialigje WTO nmocroje m3meby kapakrepucrn-
YHUAX NPOMEHJLUBUX KOJMYHHA V HbUMa M YOIIUTE HAa CBE OHO Yy YEMY CY
ONIMYECHU MaTeMaTHIKH 3aKOHH (peHOMeHa. OOauk 08Ux 3aKoHa 3asucu ilo-
21a6UITO 0g YA02a U aKTUUBUILella Y3POKA WO CYygenyjy y Hocmatipanome
¢gheromery: y nBa pa3Ha (peHOMEHa, Ta Ma KaKo OHM Ounu Meby co6om muc-
DApaTHU IO KOHKPETHO] MPUPOAH, MaTeMaTHUKU 3aKoHHU Omhe 1mo o6amKy
UCTOBETHH aKo 0gzosapajyhu ¢axitiopu y peHomeHuma uzpajy uciioseiiine
yA0Ze U aKo UM je uciia guHamuuka ipupoga axiiusuitieitia. Taj je daxT go-

3awro je [Terposunh uzabpao oBy obnacr 3a NpUCTYMHY akafeMcKy 6ecefly Kafia je y Teo-
puju AucepeHIHjalHuX jeAHaYHHA ¥ MaTEeMaTUUKO] aHANU3M UMao aMpMATHBHE PE3yNTATE
Koje je Hayka npuxBatuna? Oprosopa Moxe Gury Buie. Ilpema tpamuuuju y $panuyckoj, u
Axapemuja y Beorpany je npuxsatuna obnuaj y xesbH Aa ce y Oecefu akajieMuK 06paTH HEKOM
OIMIITOM TEMOM, f]a je €KCMO3UTOPHA Y OPUTMHANHA, U MPEKO Ihe HCKAXE CBOj€ MOrefe, M-
IULELE H la/be YHANpehuBambe npegMera o KojeM je ped. OBaj o6u4aj, ca HEKUM U3y3eLuMa,
3aIp3KaH je 10 AaHalwmux faHa (npumepn raksux 6ecepa: Jumutpuje Hewnh, Borpan Faspu-
nosuh, Munyrnn Munankoeuli, AutoH Bunumosuh, Muoppar Tomuh, Hypa Kypena, ...).
Hopen oBor yo6uuajenor 3axTera, a 3Hajyhn fa akafeMcKa Oeceqia Tpeba fia je M OpUTHHANHA,
Jla M3HOCH MOTIYHO HOBE Pe3y/ITaTe U CTABOBE y HayllH, BepoBaTHO U3 Tux paanora Ilerposuh
je ucrymno ca GeceoM u3 dpeHoMeHONOrHje (Mp. mp.). :
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BOJGHO IIO3HAT 110 MHOTOOPOJHMM aHaJorHjaMa Koje Cy JIO caj| 3allaskeHe
n3meby BeoMa ucnapaTHuX (heHOMEHa U OH he HaM CIyKMTH Kao MoJjasHa
Tayka 3a efuduKalmjy Teopuje o K0joj je ped. OH 1 YHHK A3 YUCT U alCTPaK-
TaH I10jaM aKTHBHUTETa y3pOKa, ociioboheH cBera MeTa(hU3MUIKOT, a Y HCTO
BpeME U CBETa OBOra IITO ra Be3yje 3a KOHKPETHY, MaTePHjaliHy MPHUPOAY,
Mo¥Ke OnTH IIpEAMET jefie reHepaliHe MaTeMaTH4yke Teopuje. Taksa Teopu-
ja, YKOJIMKO caM O ToMe o0aBellITeH, HAje o ca oOpabena, 6ap He y OHaKO
YUCTOM M TeHepaaHOM OONMKY KakaB Jp>KUM Ja joj je MoryhHo flatu. Ihena
ce Onepga clMKa MOXKE Ha3peTH y W3BECHAM JAHAIIBAM TeHEPaTHHjHM
(bu3MIKHIM TeopHjaMa, HO KOje Cy YBEK Be3aHe 3a U3BecHE BpCcTe (peHOMeHa
U Ijie HOjeJMHMM KOHIEeNIHjaMa ¥ 3aKJby4Yl[IMa HUCY AAaTH OHAKO YHCTH
OOJIMIM B TPOCTPaHa 3Hayerha Kako TO JOIYIITa caMa IPHpOoJia CTBAPH.

Ilornasutu he 3agaTak oBe pacrnpaBe GUTH [a IIOKaXKe:

1. ga je MoryhHO M3BPIINTH IOMEHYTY aNCTPAKIIM]Y U /14 je FlhoMe JOGH-
jeH II0jaM aKTHBHTETA YHUCT, TeHEpallaH, Mpeln3aH 1ojaM, KOji IMa CBe Of-
JKe II0jMOBa KOjUMa OIlepHIlle MAaTeMaTHIKa aHAJIN3a;

2. 1 je MOryhHO pa3spafuTH jefHy OMIITY, YUCTO MATEMATHIKY TEOPH-
Jy Kojoj 61 npenMeT O6UO: NCHUTHBALE PAa3HONMKUX aKTHBUTETA ca TIIEHu-
~ I0Ta BUXOBE AMHAMUUKE IPUPOJiE; HCIUTHBAabE PA3HOIUKHAX IbHXOBHUX KOM-

OuHanyja u ofpebuBame edpekaTa KOjH pe3yNTyjy U3 yTUlaja TUX aKTUBATE-
Ta Ha KakaB ofipebenu cheHOMEH;

3. ma ce Tako pa3BHUjeHa TEOpHje MOXKE NPUMEHHBATH HA TPaKEHE
KBaHTATATUBHIX 3aKOHA CBH]y (DeHOMEHA KOJ[ KOjUX ce [103Ha]y aKTUBUTETH
y3pOKa, 1a Ma KakBe IpHUpoje OHK OWIIH.

OgBaj 6u ce 10Ca0 MOTrao U3BPIIKATH Ha ABa HaUWHa.

IIpBu 6m ce cacrojao y ToMe fia ce nobe of mpeu3HuXx jgedruHALN]a
OCHOBHEX TI0jMOBa KOjMMa ce OIIepHIIIe; ia ce MOKaXe fa OHU HMajy CBE OHO.
OITO ce Tpask| off o0jekaTa MaTEMaTHUKe aHaJu3e; a ce, 3aTUM, IOCTaBe
jefaH WU BUIIe OCHOBHUX IPHHIMIA Ha KojuMa OH Iena TeopHja Ouia 3a-
CHOBaHa H, HajIocle, jja ce Ha Beh pa3BujeHo) Teopuju, MPUAABIIY [IOJENH-
HHUM allCTPaKTHAM IIOJMOBHMA Y H0j pa3HOJINKa KOHKpPETHA 3Ha4eHa, II0Ka-
X€ ’bEeHA IPUMEHUBOCT Y Pa3HOBPCHIM (peHOMeHNMa. Tako OM akKTHBUTET,
KOj¥ Yy [IEJI0] CTBAPM MTpa OCHOBHY YJIOTY, OMO feduHuCcaH Kao CKyN cBera
OHOTa ILITO CAacTaBJba JUHAMHIUKY CTPaHy je[[HOTa y3pOKa OJIMYEHY Y Ibero-
BO] TE€XIHbH [la MPOoU3BOAY mpoMeHy. OBako peduHucaH akKTHBHUTET, & II0
aHAJIOTHJH Ca MOJMOM CHIJIE Y MEXaHHIH, MOXKe €€ CMaTpaTH Kao IOTIyHO
onpebeH Kaj ce 3Ha CMUCA0 IOMEHYTE TEXKILE U IbeH UHTEH3UTET Y CBAKOME
TPEHYTKY. A U3 caMOTa TOra IITO CE OBA TEXba MOXKe 3aMANIbATH jadya UK
crabuja M IUTO Ce HHTCH3UTET jefiHe MOXKe yHnopebuBaTH ca HHTEH3UTETOM
Ipyre KakBe TEXHbE, MOXKE Ce 3aKJbYUHTH Aa aKTHBUTET Y3pOKa craja y
MepJbHBE KOJIMYMHE, aKO HE YBeK y NPakKTH4YHOM, a OHO Oap y MaTeMaTH-
YKOM CMHCIY, KOjH Ce OBJle MCKIbYunBO U MMa y BUAY. IToMohy Tora ocuo-
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BHOT II0jMa MOTY Ce TeHepajncaTH M3BECHH MPUHUKIM palMoHAlHe MeXa-
HEKE, CMEHHUBILH Y HAMA 110]aM CHJIe IOjMOM NIOMEHYTE TeXHbe; M0jaM Mace
A3BECHUM KOE(HIHUEHTOM, KOji ON y TEOPHjH aKTHBHTETA HIPA0 HCTY
yIIOTY KOJy Hrpa (u3uyka Maca y MEXaHWI; [0jaM MHEPLUHje TeXEOM e-
HOMEHA Jla KaJ{ aKTUBHOT y3pOKa HAMpacHO HECTaHe, OH OCTAHE y OHOMe
cTamy y KOMe je 6MO Y TPEHYTKY Kaf je y3pOKa HeCTallo; MojaM Op3UHe Kpe-
Tarba IoJMoM Op3uHe npoMeHe y (penomeny uth. M3 Tako JoOHMjeHUX OCHOB-
HAX II0JMOBa U IIPHHIIMIIA MOXe CE IeAYKINjOM eAi(HUIMPATH NOTIIYHA TEO-
p¥ja aKTHBHUTETA, IO OOJINKY CACBHM CIMYHA AaHAMUTHYKO] TUHAMHIIM.

Ald y OBOME TPEHYTKY M Ha OBOME MECTy MUCIUM fa he O6utu npu-
ponHHje nohn ApyraM myTeM, OHMM KOjH CaCBMM IIPHPOJHO HABOAHU Ha UAE]y
3a IleJly cTBap U Ha KoMe he ce Mohnm He caMo yBUIETH HeH CMHCA0 U HheHa
MoryhHoOCT Beh U jefiHa cHTypHa MeTofia 32 pasBHjame TeopHje O K0joj je
peu. HamMe, mucnnM fa he cTBap mM3riieflaTy jacHHja ¥ IPAPONHM)ja aKo Ce,
NOHIABIUM OfO3[0, Off KOHKPETHHX (peHOMEHa, alCTPakIHUjoM H3BECHUX
YyOYEHHUX NPaBWIHOCTH U NOCTYITHOM I'eHEepanu3anyjoM I0jMOBA €a KOjHMa
ce y TOME BMa II0ClIa, Y3AUTHEMO 0 OHE BUCHHE ca KOje TH HOjMOBH U T€
NpaBUIHOCTH Hehe BHIE H3rNIefaTH Be3aHe 3a HOjefinHe (PeHOMEHe HIIM
nojeauHe BpcTe (peHoMeHa, Beh TOONTH OfyTHKe HITO KapaKTepHIly YACTe U
reHepasHe [I0JMOBE B 3aKOHE MaTeMaTHuKe aHaju3e. To je MyT Kora ce Mi-
CIIHM JIp>KaTH IIPHU H3JIaralky OBE TEOpHje.

Ynopebyjyhu Meby co6oM pa3HonMKe MaTeMaTWyke TeOpHje OBHX
KOHKpeTHuX (peHOMEHa y Koje je 0 faHac ycrella OpOoipeTH MaTeMaTHIKa
aHaju3a, yOUeHO je BeoOMa MHOrO aHaJloTdja u3Meby mojequHux of muX, a
HecyMBUBO je fa he ny6mpuM NpopupameM y cijleT y3poka nhu yropeno u
yodaBame cBe Behera Gpoja Tux anamornja. Meby muma mma uX BeoMma
MHOTO KOje cy caMe o ce6u IpUpoHe M jacHe, Koje je JIAKO | Ha IIPBH I10-
TJIe[l pa3yMeTH: TO Cy OHe IIITO pe3yJITyjy U3 KaKBOra BHILE WU Marbe reHe-
payiHOoTa HPHPONHOT 3aKOHA KOjH Blafia jeMHOM KaTeropujoM (eHoMeHa
ucre wiy O6ap cUYHe KOHKpeTHe npupofpe. Tako je, Ha IpuMep, INOTIYHO
pa3ym/bHBa aHAJIOTHja 1ITO NocToju u3Meby deHoMeHa KOju pe3yiTyjy U3
€JIEKTPUYHOT NpUBIavYeha I OHNX KOjUMa je Y3pOK rpaBHTalH)a.

Anu, mopep TakBHX IOCTOjHU jefHa BeJIMKA Ipylla aHAJIOTHja Koje M
nocre ny6iber NpoyvaBaa U3riefajy cluydyajHe U Koje 1MocTajy pasyM/bUBE
TeX OHJja Kaj| ce TIoryefiajy ca Behe BucwHE HO ILITO je OHa Ha KOjoj ce Hanasu
NpUpomadKa Tauka riaenuiuTa. HamMe, 3ama’keHo je TakKBUX AUCIIAPATHUX
(heHOMEHa KOju HeMajy HHKakBe Be3de Mehy coboM, Hu MaTepujalHe HH
Kay3aJlHe ¥ KOjU ce HU ca KOje CTpaHe He MOTY jeflaH [pyroMe NpHUOJIKUTH,
aNd Koju Kafl ce ocinobofie CBoje KOHKpeTHe, Ipupomadke ofiche, a 3asipxe
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Cce y BHly caMo yJIore IbUXOBHX elleMeHaTa u (pakTopa IITo ux ofpebyjy, Aa
oHJia TakBu (heHOMeHH, nopebenn Meby co6oM mcTHYY Ha BHAMK H3BECHE
anaznoruje. TakBe cy, Ha IpBH NOIJIE] CIydajHe, aHATIOTMje MONa3Ha Tayka
3a Hallly TeOpH]y ¥ ja hy ce cTora 3a Koju TPeHYTaK Ha HhUMa 3apPKaTH.

Jenna off Haj3HAYajHUjUX aHAJNOTHja Te BPCTE jecte OHa M3Meby MaTe-
MaTHYKHX TEOpHja: PAaBHOTEXE M KpeTarba eIEKTPHIUTETA, PACIPOCTHPA-
Ba TOIUIOTE U KPETamka TeYHOCTH. CBOJOM MaTepHjaIHOM CTPaHOM Ta Kpe-
Tamba IpefcTaBibajy Meby co6oM Bpio pasHopopHe eHOMeHe. AH 0cio-
601MMO UX y MACIHEMAa BUX0Be (pusuuke ofehe 1 06paTUMO NMaxKeby CaMo Ha
yJlore # penanyje nojefuHnx ¢axropa y muMa. PauyH Taga mokasyje ga
TEMIIEpaTypa jefHe Tayke Y TOIUIOTHOM NMPOoOIIeMy HIpa UCTY YJIOTY KOjy U
NOTEHIHjak y €NEKTPHYHOM MM Op3WHA TE€YHOCTH Y XHUIPORXUHAMUYKOM
npo6remy; fa cnenugrina FHAYKIIOHa Moh Urpa y eJIeKTpuIHOM Iposire-
My HCTY YJIOTY KOjy ¥ KOe(pUIUjeHAT TOIUIOTHE CIIPOBOAJLUBOCTH Y TOILIOT-
HOM IIpOOJIEMY H [ia YOIIILITE CBaKa, 6110 du3nyuka OO YUCTO MaTEeMaTH-
YKa, KOHIIENIIN]a y JEHO] Of MOMEHYTHX TPHjy AUCIApAaTHUX TEOpHja MMa
CBOj EKBHMBAJIEHT Y OCTaJIUM JIBeMa. AHaJIOr#ja je TOJMKO IOTIyHA Aa Mo-
MEHyTa TPH (EeHOMEHA, ca CBOjJUM MHOTIOOPOJHHM M Pa3HOBPCHHMM BapHja-
IMjaMa IpefcTaBbajy, ca aHaIMTUUKOT TJIE[IUINTA, jefaH HCTH Mpo6ieM 4u-
je pemielke Bajba caMO pPacTyMaydTH Ha TPU pa3Ha HayWHa, IIpeMa TOME
Kako ce kaf Oyie NIpUMEHbUBaJIO Y aHATHTHYKO] TEOPHUjU TOIIIOTE HIIH €lIeK-
TPHULHTETA WA Y XUTPOAUHAMHUILH,

Tako je UCTO NOTHyHa aHanoOrWja 3amaxkeHa H3Meby ocummaTopHOr
KpeTama eJeKTPUIUTEeTa NpH HCIpaXHaBalkby KOHNEH3ATOpa, OCIMIA-
TOPHOT' KpeTarha TeYHOCTH Y CaBHjeHIM I[EBIMa M KpeTamba LIeTaIuIe Kajl
joj cpepmHa Kpo3 Kojy ce kpehe naje ormopa. Kap ce, Ha mpuMep, apMaType
KaKBOra eJeKTPHUYHOT KOHJ[eH3aTopa MOMOhy CHpOBOJHE JKHIlE CIOje ca
3eMJbOM uIH Meby cobGoM, KoHieH3aTop ce mcnpaxmbyje. Ho, ucnpaxkma-
Balbe HHje TPEeHYTHO; 32 BpeMe 3a KOje OHO Tpaje KpOo3 CIPOBORHY KHUILY
Kpehe ce eNeKTPHUIUTET W TO Ce KpeTame MaHH(ecTyje y CTpyju HcIpa-
KibaBatba. VIHTEH3UTET I CMUCA0 OBE CTPYje, ycllel HHAYKINOHNX YTHIA)a,
MEmbajy ce Off jefHora TPEeHyTKa [0 APYror W IpeRcTaBlbajy jedHy cepHjy
ocumnaimja Koje y TOKy BpeMeHa IIOCTYIHO NOCTajy cBe cinabuje B mocne
M3BECHOT BPEMEHa NOCTajy HeoceTHe. TeopHja oBora peHOMEHA aHAJIOTHA
je Mo HajMamWX INOjeIHHOCTH TEOpPHUjH OCUMIATOPHOr KpeTama TEYHOCTH Y
CaBUjeHHM LIEBMMA H KpeTarba IIeTajnlle Kpo3 KaKBy OTIOPHY CPEIUHY.

Kao Beoma npocr, a 3a cTBap K0jy OBA€ HCTHYEM KapaKTEePUCTHIAH IIPHU-
Mep MaTeMaTHYKUX aHaJIOrhja Koje nocToje n3Mehy KBaHTUTATHBHUX 3aKOHA
IUCIapaTHUX (peHOMeHa, HaBelrhy NpocTpaHy kiacy ¢eHOMEHa M3 PasHo-
BPCHHX HayKa 3a KOje BaXku excilonenyujaanu 3axon. OBaj ce MPOCT 3aKOH
cacToju y ToMe mTo u3Meby M3BecHe MPOMEH/bHMBE KONMYMHE KOja Bapupa
YIOpEeo ca MHTEH3UTETOM Y3pOKa, M ApYyre jefHe IPOMEHJBMBE KOIHYHHE
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KOja Bapupa ynopefio ca e(peKToM ToTra y3poKa, IOCTOjH TaKBa peJialja 1a
je, 3a cBe BpeMe Tpajama (peHOMEeHa, KONWYHAK 202apuilimna TIPBe TIPOMEH-
JbUBE U came gpyze iipomeHbuse HETpecTaHo cTanaH 6poj. To cy denoMenn
rpaduIKy NPeCTaBJbeHN eKCIOHEHI[jaTHOM KPUBOM JIMHUjOM

y = aek*,
TA€e ¢y a | k cranHe KonmuuHe. OBa je kiaca (peHOMeHa BeoMa IpOCTpaHa,
1 ja hy HaBecTH HEKOJINKO IIO3HATHjUX (heHOMEHa 1IITO joj IpUIafajy.
CsernocT, npoftazehn Kpo3 KakaB GMJIO UBPCT, GHMIIO TEYaH, GHIIO
raCoOBUT XOMOT€H cJ10], 6uBa 0ciiab/beHa 10 MHTEH3UTETY M 3aKOH II0 KOMe
Bap¥pa Taj HHTEH3UTET ca e6JbUHOM CJI0ja, jecTe MOMEHYTH €KCIIOHEHIH-
jaJHu 3aKOH

i= io e‘k",

I7e Cy i ¥ iy HHTEH3UTETH CBETIIOCTH NIPH U3J1a3y | yla3y y cjoj, x — AeOIbu-
Ha CNoja, a k — BEeroB KoeuIujeHaT ancopnuyje.

Kap ce xakBoO 3arpejaHo TeJI0 HOCTYITHO XJIajil, 3aKOH IO KOME HEro-
Ba TeMmIepaTypa ollajla y TOKY BpeMeHa OIleT j€ eKCIIOHEHIUjaJIHA 3aKOH

T= TO e‘k’,

rae je T TeMIiepatypa Tena, t — BpeMe, a k — I3BecHa cTajiHa Kojau4duHa. To
je mo3HaTu IbyTHOB 3aK0H xnabema.

Kaj je KakBa TE€UHOCT HaeNeKTpHCaHa M MOYHE HCIAPABATH, HEHA
Iapa y cBakKOM TPEHYTKY OfHOCH COOOM H3BECHY KOJINYMHY €JIEKTPUIUTETA
TAKO Jla ce Ha TOBPIIMHHI TE€UYHOCTH OIlajka N3BECTaH I'yONTaK €JIEKTPHYHOT
ontepehema Koju ce Mema y TOKY HcrnapaBama. OBO Memame OmBa II0
3aKOHY

m=mye™~,
7€ je m enekTpuyHO onrepeherse, f — BpeMe, a k — koeduunjeHaT ryouTKa
y jemunuin BpeMeHa. To je mo3HaTm Pellat-oB 3aKOH €JIEKTPHYHOT HCIa-
paBama.

Kaj ce kakBa Kyria Kpehe XOpHU30HTAIHO y KaKBO) TEYHOCTH HCTE
cnenuUUHE TEXUHE KOje je W KyIya, lbeHa ce Op3MHa yTOJNIMKO BHINE
cMamyje YKOIHUKO je Ay6ibe Mpoapiia y TEYHOCT, ¥ TO 10 3aKOHY

v=yye™,
rae je v Op3uHa, a x — fy6NHa IpORUpama Kyrie.
Kaj ce kakBa MeTalHa LIUNKa 3arpeBa Ha jeflHOME CBOME Kpajy, TO-
IJIOTa Ce Off TOTa Kpaja IMpH IO LEeJo] IUUIK, ald TeMIepaTypa jefHe
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tauke Ouhie yTONMMKO Mama YKONHKO je TauyKa yhaalbeHHja Off 3arpejaHora
xpaja. 3aKOH T€ 3aBUCHOCTH HCKa3aH je obpacuem

T=Tye™,

rie je T TeMmepaTypa yOUeHe Tauke, a X — IbeHO OfCTOjaibe Off Kpaja.
Onagame aTMocepcKor NPUTHCKA ca BECHHOM Takohe GHMBa IO eKC-
[TOHEHI[UjaTHOM 3aKOHY
p=poe™,

rie je p IpUTHCaK, a X — BUCHHA.

Kaj ce KakBO TE€YHO XEMHJCKO TENO MOCTYNHO TPaHC(OPMHIIE IOJ
yTHALAjeM KakBora (pM3HUKOr areHca, KOJMYNHA HEMPOMEmeHora fea 1o-
CTYIIHO Omajia y TOKY BPEMEHa, H TO IIO 3aKOHY

x=xgeM

re je x IOMeHyTa KOJIMYMHA, a ¢ ~ BpeMe (uHBep3mja mehepa, xemujcka
aKI@ja CBEeTIIOCTH, pepMeHaTa UTH.).

ITocroju Besmuku 6poj heHOMEHa 3a Koje Bask¥ HCTH eKCITOHEHIWjalTHH
3aKOH, aJIi KOJ| KOjHX ce OHa IPOMEHJbUBA KOJINYNHA YHja BapHjanuja gedu-
HHIIIE Bapujalyjy MHTEH3WTETa y3pOKa, jaBlba yeek kao yeo 6poj. To cy
(peHOMEHH KOJ KOjUX Y3POK, IIOLITO je je[[HOM IIPOU3BeO CBOj edheKar, fej-
CTBYje IIOHOBA M HA HCTOBETAH HAUMH Ha Pe3yNITaT Te aKIyje, 3aTHM OlleT Ha
HCTOBETAH HAYMH Ha pE3yNTaT Te IOHOBHE akllhje WTH., H 332 KOje BaXKu
3aKO0H

y=yoet,

I7ie je y H3BeCHa IPOMEHIbIBA KOJIMYNHA KOja Y CBAKOM TPEHYTKY MepH HH-
TEH3UTET e(eKkTa, kK — U3BeCHA CTallHa KONUYHNHA, a n — 6poj KOju IoKasyje
KOJIUKO je IyTa IIOHOBJBEHA aKIyja y3poKa.”

ITop Ty meMy ce MOXKe MOABECTH BEIHKM GPOj AUCIapaTHUX peHoMe-
Ha, Kao IITO Cy HIp. paspebuBame Ba3iyxa y KaKkBOMe 3aTBOPEHOM CyJy IO~
Mohy oGHMYHOT Ba3AyIIHOT IIIMpKa; pacTeme jeflHE CyMe HOBalla faTe IIOf
HHTEPEC Ha MHTEpeC; Ollailathe Y TOKY BPeMeHa KakBe OCOOHHE ycnep Be-
mTavke ceieKlidje NpUMelheHe Ha BeJIMKOMe Gpojy reHepaldja jefHe ucTe

* [Ipumepw u camo npumepu. To je omuTa KapakTepucTiKa cBux [leTposuhenux Tek-
croBa u3 peHoMeHosornje. TONMKO je MHOrO NpUMeEpa U3NOKEeHUX TPHPOIHUM jE3UKOM, fia
OHHM jETHOCTABHO 3arylilyjy TeopujcKy cywruny Kojy je Ilerposuh Hckaszao. A cympoTHO
npuMepuMa, omiluTe Teopuje Hema. OHa je no wberopoj 3aMucau tpebajao pa ,.cakymu“ cBe
yoyeHe MpUMepPe M UCKAXE MX jeAMHCTBEHMM KOHauHWM (bopManHuM jesukoM. [a creopu
TEOPHjy ¥ TAKO NMYHUM NPABOM ONpaB[a MOCTOjale MaTeMaTH4KE (DEHOMEHONOTHje Kao
caMoCTallHe HayuHe UCLMNInHe (mp. mp.). '
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6uononike dene; onagame creneHa BeposaTHohe Kojy npujajeMo KaKBoMe
U3BEINTAJy, aKO HaM OBaj HMjé foIIao U3 nIpBe Beh W3 n-Te pyke, mpeko
JENHOra HM3a M3BEILITa4a HITO Cy Ta IPUMIIHA jefaH Off APyrora uTx.

Hemoryhe M1 je ynasurn fy6ibe y H3narame U Npequ3upame OBAKBUX
JucClapaTHHX aHanoruja. Ilbux je BeoMa MHoro u ja hy ux camo na6Gpojatu
jOII HEKOJIMKO [la OMX MCTaKao Ha BUAMK NMPOCTPAHCTBO EMIAPUIHE OCHOBE
3a egupuLEpame TeopHje 0 K0joj je ped.

Tako, Helmholtz je youno MaTemaTruke aHaJlIOTHj€ KOje MOCTOje U3Me-
by BuxopacTux KpeTama KakBe (pIyHIHE Mace M eJIEKTPOIMHAMUYKHX (pe-
HOMEHa. '

Lamé je youmo anamorujy m3Meby Teopuje enacTHuHe paBHOTEXe,
TeopHuje pacropefa TeMIepaType y YHyTpallll-OCTH KaKBOra UBPCTOT TeJla
1 Teopuje IbyTHOBHX NOTeHIMjaja 3a Teja pa3HUX OOJHKa.

3amaxeHo je MHOTO aHanormja u3Meby pasHomukux ¢eHOMeHa cTa-
THYHOT €JIEKTPHIMTETa ¥ MarHeTn3Ma; u3Mmeby pasuux ¢gpeHoMena Tepmo-
IAHAMHAYKHX U €IEKTPONUHAMUUKNX; H3Mehy (heHOMeHa HCTHIamka TacoBa
KpO3 YKpIITeHe IIeBU U PacIpoCTUpaha eJeKTPHYHEe CTPYje N0 YKPIITEHUM
CIIPOBOJHMM 3KuilaMa; u3Meby pacTBapama 4YBPCTHX Tella, HCIapaBama H
nuconyjanyje; u3Mehy KpeTama joHa IPH eNeKTPOIN3U U KpeTamba MaTepH-
jalHe TauyKe NOJ YTHLAjeM KaKBe CTallHE CHie, Kaj ce BOAM padyHa o
OTIOpPY Tpera uTy.!

Y 0By BpPCTY aHAJIOTHja MOXe CE€ YBPCTHTH U CBe IITO je ypabeHo Ha
WemMattiu3uparsy QU3UUKUX heHomena iomohy mMexaHu4iKux mogeaa KOoju ux
HIIYCTPY]y M KOJ KOjUX CBakM JI€0 U HeroBa (pyHKILHja Hrpajy HCTY yJIOTY
KOjy 1 oproBapajyhu ¢dakTopn y pusnikoM heHOMEHY LITO TAKBOM MOJAEITY
onrosapa. Cep W. Thomson, fociefal cBoMe IPUHIMIY, 10 KOME ,,pa3yMe-
TH KaKaB (peHOMeH 3Hayy MOhU HAYMHUTH HErOB MEXaHNYKHU MOJEI PBH
je mao maejy 3a TaKBO IIeMaTH3Hpalkhe 1 KOHCTPYHCA0 MEXaHUYKE MOJIeTIe 3a

1 B. o oBakBum anajnorujama: Mascart-Joubert, Legons sur I electricité et le magnetisme,
1872. i. L. p. 65-69; 215-244; 245-268; 321-332; 375; 418; 420; 709-722; C. Neumann, Analogien
zwischen Hydrodynamik und Electrodynamik, Ber. uber die Verhaudl. der Kgl. Sichs. Gescllschaft
der Wissenstaften zu Leipzig — Math. phys. Klasse 1 (1892); H. Poincare, Théorie des tourbillons,
Paris 1893; Lippmann, Principe de la conservation de I eléctricité ou second jetacipe de la théorie
des phénoménes éléctriques, Journal de Physique (ist) p. 381-394; Lippmann, Comp. rend. de I' A-
cademie des Sciences, 92 (1876), p. 1425; Zeuner, Grundziige der mechanischen Wéirmetheorie,
Leipzig 1877; Maxwell, Theorié der Wirme, Braurschweig 1878; Mach, Die Principien der
Warmelehre, Leipzig 1896; Mach, Zur Geschichte und Kritik des Carnot' schen Wdrmegesetzes,
Wiener Sitzungsberichte, 101 II (1892); V. Oettingen, Mem. de I'Acad. imper. de St. Petersbourg,
7/32 (1885); E. Bouty, Analogie thermodynamique des phénoménes thermoéléctriques et du phe-
noméne de Peltier, Journ. de Phys. (1882), p. 267-268; W. N. Shaw, Sur une analogie pneumatique
du pont de Wheatstone, Journ. de Phys. (1891), p. 247; N. Neschus, Ueber die Analogien zwischen
den éléctrischen und den Wirmevorgdngen, Zeitschr. fur phys. und chem., 11 (1898), p. 153-150.
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BenmKH Opoj pasHoBpcHEX (usnukux denomena.? — J. D. Everet® je, ump.,
HAIlla0 MEXaHWYKE CHCTEME KOJH MIIYCTPY]y U3BECHE KOMIUIHMKOBAHE OINTH-
yke PEHOMEHE, Kao IITO Cy: aHOMaJHa fucnep3nja, pochopecuenimja ury.
— Ca wmcrora IJiegyilTa Cy Off HAPOYUTOra MHTEpeca MeXaHWYKH MOJEIIN
Koje je nao Garbasso* 3a memaTn3npame (GeHOMEHA UCIPaKHABAHa KOH-
[eH3aTopa U Yy KOJMa yJIOTY eJIEKTPUYHOT KOJla Mrpajy M3BECHA TeJa IITOo
ce 0Ophy OKoO jelHE OCOBHHE; yJIOTY €JIEKTPOMOTOPHE CHJIE HI'Pa MEXaHHIKa
cuna Koja kpehe cucreM; yaory KOnu4rHe eJeKTPUIUTETa Urpa yrao oop-
Tama; YIOry eJEKTPAYHOr OTIOPa MEXaHMUKH OTIIOP; YJIOTY KOoe(HIHjeHTa
cenUHAYKIMje MOMEHAT HHEpUHje CHCTeMa WUTA. MaTeMaTH4Kd 3aKOH U
[EeNOKYNHA MaTeMaTHUKa TEOPHja HCIIPaXKikhaBama KOHEH3aTOpa HOTIYHO
Cy aHaJIOTHH OHFMMa ILUTO BaxKe 3a 3aKOHE KpeTama MEXaHHYKOr CHCTeMa
OJIMYEHOT Y TUM MojenuMa. — Vctu je ¢usnyap u3Heo BHUIIe MEXaHHMYKUX
CHCTEMa 3a KOj€ Cy MaTeMaTHUKy 3aKOHH KpPeTamka NOTIYHO aHAJIOTHA OHU-
Ma IITO BaXKe 3a CIpPEroBe eJIeKTPUYHUX Koija ca MehycoOHuM MHAYKIMO-
HUM YTHLajuMa.

PapgoBu oBe BpCTe y NOCHEALE BpEME €y AOCTa MHOTOOPOjHA U OCHOB-
Ha ¥IM Ce HJieja, Kao ¥ OHMMa rope HaBeIeHNM, MOXKe y KpajhO0j aHaJI|3H CBe-
CTH Ha OBY: Kafl je AaT KakaB ¢usnuku derHoMern P, ako ce y 0BOMe 3HAjy
yJIore 1ojeInHuX (paKTopa WM BPCTe aKklgja y3poKa IITO ra Iponu3Bofie, Na
Ma TH y3POIH U He OUIIN MMO3HATH IO CBOjO) HHTUMHO] IPUPOAHN, MOTYhHO je
Hahm TakaB MeXaHHu3aM 3a yMje he KpeTawe BaXXUTH HCTH MaTEMaTHYKA
3aKOHM IITO Baxe 1 3a (peHOMeH D. Hameby kpeitarba itiakeoza cucitiema u
peromena @ itiocitioju thaga HotuityHa maillemaiiiuxa ananrozuja, u o baw
OHe 8pcilie 0 K0joj je oege peu.

MeHnHu ce YMHH, TOCTONO, 1a OBAKBAM aHAJIOTHjaMa ocajl HHje YKa3aHa
CBa OHA IIaKHba KOjy OHE 3aCiyxkyjy.” OHe cy WIH cMaTpaHe caMo Kao KypH-
03yM, WK Cy ce YnoTpeGrhaBaje Kao BOAWbA Y NOjeAUHIM H30JIOBAHMM HCIIH-

2 Conferences scientifiques et allocutions, Paris 1893.

3 Phil. Magazin (1898), p. 227-243.

4 Nuovo Cimento (V1) 1897.

* Cpakako ja [Terposuh MHcau Ha jeaHy chopmanHy TeopHjy o aHanorujaMa, jep Ha
anafoulkuM heHOMeHNMA Paniiv Cy MHOTO i 3acHUBaiyM Kanuranua fena Makceen, Xenm-
xonu, ®ypuje, Jlopa Kensux n muorn gpyru. Kao wro he ce pounnje nokasartu, a HajBuIle
pacnpasoM [Tokyuwiaj jegHe oliwilie mexanuke y3poka n moHorpadujom Enemeniiu maitie-
maiiuuke enomenonozuje, n cam IerpoBuh Huje fol1ao 1o TakBe jeAUHCTBEHE TEOPHjE O
ananorujaMa. [Tokywao je ¥ JOHEKIE ycneo fa PeHEpauile palMOHaHY MEXaHUKY U NPEKO
HEeHNX NPUHLMNA HCKaXKe HEKO 3ajeAHULITBO Mehy pasnuunTum nolanama Koje cy mebyco0-
HO aHaJOTHe Ha GMio KOju HaunH (mp. mp.).
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THBawbKUMa, CMaTpajyhum Kao BEPOBATHO Jla aKO je 3amakeHa aHaJoTHja H3-
Meby nBa heHOMeHa GHNa IOTIYHA [0 jeHE U3BECHE TauKe, OHa he BaKuTH
W Hajlabe, Npeko Te Tauke. KopucT o TakBHX MOcMaTpara Ouia je y Tome
mTo je, Kap je Beh youeHa aHanoruja msmeby nBa eHoMeHa u Kafp je Beh
paspabena MaTemaTHuKa TeopHja jefHOra OX WBHX, OHOTa UHja je TeopHja
OYEBH/IHM]a, OBa 110 aHAJIOTHjH, a Ca BUIIIE I Makbe ycliexa, IpAMehABaHa
1 Ha Apyru peHOMEH. ,

AnM, U3 TaKBHX Ce aHAJIOTHja MOXe M3Byhu gpyra jefHa KOpHCT, Koja
je on GuTHOr 3HayYaja Gam 3a cTBap O K0joj je peu. ITokymajmo ucrahn Ha
BUJVK OHO LITO YHHH J1a OHE MOCTOje, OHO LITO TaKO JUCIapaTHE (peHOMEHe
Kao HITO Cy OHHM Manodac HaOpojaHH cmnaja Meby co6oM u maje uM jeman
3ajeJHAYKHY THIL

Ilpe cBera, OYEBUIHO je Jla Y3POK MOCTOjarba THX aHAJIOTHja HE MOXKE
OuTH MaTepujaIHe IIPHPOJiE: 32 TO jaCHO FOBOPHU caMa JUCIapaTHOCT (heHO-
MeHa u3Meby KojuxX oHe IocToje. Y3poK Tpeba TpaxkuTH Ha [PYrOM MeCTy
OH j€ YHCTO allCTPaKTHE, MaTeMAaTHIKe OpHAPOfe. ATCTPaxyjMo pa3HOBPCHE
1 qucnapaTHe PeHOMEHE Off BbUXOBOT KOHKPETHOT 00JINKA, OCIIOG0IAMO UX
IbUXOBE MaTepHjaiiHe ofche w 3agpkuMo y By caMoO yiore IOjeUHAX
. (hakTOpa 4MjOM KOMOHHALWjOM (PEHOMEH NoCTaje, HaUMHe yTHIaja ThX da-
KTOpa, penanyje n3meby oBux, Kao u u3Mehby mHUXOBUX aKkuja U eexara,
na heMo ogMax 3anasuTy IpaBH Pa3JIor IOCTajakby TOPHUX aHATIOTHja: OH Ce
caciioju y ucitioseiinociiu ya02a ilojequHux gaxitiopa y ¢penomernuma.

YoumMmo, HIp., Maodac HaBeieHy Knacy peHomeHa o6yxBaheHy ekc-
IIOHEHI[UjaJIHAM 3aKoHOM. JIako ce yBuba fa HcTy ylory Kojy urpa aeGIbu-
Ha cjioja IITO ancopOyje CBETIOCT U cl1abHu joj HHTEH3HUTET, Urpa U KyOuHa
IpoAMpama Kyrie Kpo3 XOMOTeHy TEYHOCT Koja joj cMamyje Op3mHY; fia
HCTY YJIOTy MIpa M pacTojarme IocMaTpaHe Tauke Ha 3arpejaHo] HIUIIH Of
BEHOT 3arpejaHor Kpaja, MM BHCHHA IIPH ONlafialkby 6apoMeTapcKor Ipu-
THCKA; a UCTy yJOry Urpa ¥ BpeMe y HaBefleHUM (peHOMEeHNMa: xnabemy
Tela, Onajflalby eleKTpUYHOT onTepehera Ha MOBPIIMHU KaKBe HaeleK-
TpHUCaHE TEYHOCTH KOja MCIapaBa; onajamy NPBOOHTHE KOIMMYMHE KaKBOTa
XeMHjCKOT Tella KOje ce IOCTYIHO TpaHc(OpMHUIIIE 1oy YTHIajeM TOILIOTE,
cBeTnoCTH, pepMeHaTa uThH. U, mraBuuie, HeE caMo Ja ce MOXe KOHCTaTo-
BaTH Ta MCTOBETHOCT yiiora Beh ce Moxe [eraXkMpaTH M IPEUU3APATH H
caMa NpHUpOofa Te ylIore: beHa je TeXiba [a HENPecTaHo U CTAJIHO java Uin
cmabu nocMaTpaHW (peHOMEH, I TO Yy CBaKOM TPEHYTKY YTOJINKO HHTEH-
3UBHHjE YKOIHKO je caM (beHOMEH y TOMe TPEHYTKY HHTEH3UBHU]U.

Hcro Tako younmo, HIp., aHAJIOTHjY Koja noctoju usMeby derHomena
eJICKTPUYHE paBHOTEXe U heHOMEeHa YHU(POPMHOT paclpOCTHParba TOILIO-
Te TIO KaKBOj XOMOTeHOj cpefund. PasmaTpajyhu deHOMEHE ca IiefuIiTa
ymora Koje nojepuuu GakTOpH y HAMa Hrpajy, 1ako ce yBuba pauyHoOM ga
ynory usonyjyhe cpefuHe y €JIeKTPUUYHOj PaBHOTEXKH WIpa HM30TPOIHA
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CIIPOBOJIHA CpefiuHa Y (heHOMEHY pacIpOCTHpaba TOIIOTE; fa ENEKTPHIHH
IOTEHIM]al | Crelu(prIHa HHAYKIMOHA MOh UIpajy Y eJIeKTPUIHOM Ipo6-
JIeMy HCTY yIIOTy KOjy Urpa TemmepaTypa jefHe Tauke W Koe(uuujeHar To-
IUIOTHE CIOPOBOMAJBHBOCTH Y TOINIOTHOM IpoGiieMy uTA. Y1 Ta HCTOBETHOCT
yJI0ra 1ocTaje OYeBHJHA Kajl CE MMa Ha yMy a Cy MOJa3He XUIIOTe3e NpH
efudUKanuju IOMEHYTHX TE€OpHja, Kai ce OCI0oGoMe CBOje MPUPOmAYuKe
ofiehe, jenHe u ucre y 06a Ta peHOMeHa, jep Ohm-0Ba OCHOBHA XMIIOTE3a ¥
eJIEKTPUIATETY, y CBOjO] CYIUTHHH, HUje HHIITA IPYTO JO jeHA BapHjaHTa
OCHOBHe Fourier-oBe XHIIOTE3€ ¥ aHAMATHYKO] TEOPHjHU TOILIOTE.

Tako je mcTo ynako ucrahM Ha BUWK NCTOBETHOCT YJIOTa IIOjeMUHHX
¢akTopa Koi ¢(heHOMEHA HCNpaKmhaBaiba eJCKTPUYHAX KOHAEH3AaTopa H
KpeTama INeTalule Kpo3 KakBy OTIOPHY cpefiuHy. EnekTpHuHO omrepe-
heme urpa ynory enoHranyje Ipyu KpeTamwy LIETAJINIE; eIEKTPHYHA OTIIOP
urpa ynory cnenuu4dHOr OTIopa cpefiHe Kpo3 Kojy ce Ileranuua kpehe;
n3BeCTaH (haKTOp, KOJH EMa 332 BPEFHOCT OOPHYTY BPETHOCT €JIeKTPUYHOT
KanamureTa KOHAEH3aTopa, Urpa UCTY YOIy KOjy B CHla IITO Y CBAaKOM
TPEHYTKY TE€XH /12 BpaTH 1IEeTaINIy y IbeH PaBHOTEXKHH Nonoxaj uth. Kao
1 Majioyac, aHaJioTHja u3Meby Ta iBa Tako AucnapaTtHa (peHOMEHa pe3yiTy-
je U3 Te UCTOBETHOCTH yJIoTa.

To ce uMCcTO MOXKe KOHCTAaTOBAaTH M KOJ OCTalWX aHaJOruja Koje Cy
HaBesieHe. AHaJIOTH]a, Yy CMUCITy Y KOME CMO je OBJie YOUMIH, YBEK Ce cacTo-
jE Y HCTOBETHOCTH pellaiyja, a OBE Cy YBeK IPHPOMHA ¥ HyXKHa ITOCIEeANIA
HCTOBETHOCTH yiora. To je, yocTasoM, ¥ JOTHYKH JaCHO, ald je 3a Hac Off
HapouHnTe BaskHOCTH M3BYhH Taj pe3yiTar u3 cammx ¢akaTa, Kao IITO CMO
MU MaJlo4yac YYAHWIM, B Ha Taj HAYAH HE caMO KOHCTaTOBaTH Ty MCTOBET-
HOCT yJiora Beh u O11Xe OfNpEeNUTH caMy BUXOBY MaTeMaTH4Ky IIPUPOAY.

Aunmn, mohuMo caf jegan Kopak gabe. Kaj ce 3Ha mra je To LITO jeqHO]
MacH [UCHapaTHUX (peHOMEeHa Jaje jefad HCTH 3ajeIHIYKH ThIl, IPUPOJHO je
IOMUCTTUTH Ha OBaKBY TeHepan3any]jy: fa m Ou ce, feraxkupajyhu us jegue
rpyIie aHaJIOTHAX (peHOMEHa OHO LITO MM je 3ajeJHHYKO, IITO UX CIaja, IITO
UM, TOpej CBe NWCIApaTHOCTH, flaje MCTY THII, MOIVIa pa3pajuTH jeJHa
ouuiita ieopuja 3a iy Zpyily ¢peHomeHna y K0joj He 61 OMIla Mpenu3upaHa
KOHKpPETHA pUpoAa (heHOMeHa U NojefMHuX akTopa y BHMa, a Koja 61 ce
cnenurKOBambeM Te KOHKPETHE MPUpPOJE CBEJAa Ha MOjelUHE CIIELHjaIHe
TeopHje THX (PeHOMEeHa W Ha Taj HAaUMH oOyxBaTala jefHy Macy pasHOPOJ-
nux teopuja? da i OW ce, HIp., MOTJIa pa3pajuTH jefHa ONIITAa TEOpHja
Koja Ou o6GyxBarana Kao CIelHjaHe CIy4yajeBe I TEOPH]y HCIPaKHaBamba
eNeKTPUYHKX KOHJIEH3aTOpa, H TEOpHjy KpeTama IIECTaNHIe M TeopH]y
KpeTarba TeYHOCTH Y CAaBHjeHUM [eBUMa ¥ Koja OH ce CBeJla Ha IIPBY, APYTY
und Tpehy o OBHX TeopHja, IpeMa TOMe KaKo ce KaJl KOHKPETHO 3HaueHe
Gyme MpUaano NojeUHAM KOHLENnjaMa y 10j?
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OproBop je, rocnono, Ha OBa MATamka aUPMATHBAH. YOUUMO jelaH
HOpPOCT MpUMEp, U3 Xora hie ce BUjeTH He caMO MOTYhHOCT, CMHCA0 W 3HA4aj
TaKB€ IreHepanms3anmje Beh M caM HauwH Ha KOjH ce OHa MOXKe HM3BECTH:
YOUHNMO Majioyac MOMEHYTY I'PYyIly Pa3HOPOAHUX (peHOMEHA KOjH MOTIafajy
IIOf} EKCIIOHEHIM]jaTHE 3aK0H. CBakM je off IHX KapaKTepPUCaH er3uCcTEHIH-
JOM H [iellaleM jeJHOTa WM BHUIE Y3POKa KOj! HENPECTAHO U CTATHO TEXKE
fa jadajy uian caabe IocMaTpaHu (peHOMEH, U TO TaKO A je HHUXOB YTULA] ¥
CBAKOM TPEHYTKY Cpa3MepaH HMHTEH3UTeTy caMmora (PeHOMEHa y TOMe
TPeHyTKy. Taj je mogaTak JOBObAaH 3a MATEMATHYKY aHAJM3Y Jla U3 Hera
U3BENle KBAaHTUTATHBHY aclieKaT TakBUX ¢eHoMeHa. MebyTuMm, u To je oHO
mTO 6MX HAPOYHTO XTEO HAarNlacUTH, 3a Te pauyHe HUje HEMAJO NOTPeOHO
IIO3HABAaTH KOHKPETHY, MaTepUjaIHy NIPAPOAY Y3pOKa, epekaTa U pakTopa
KOjH Ha Ma KOJH HAYHH CY[[eJIy]y Y (PeHOMEHY: JO8O/bHO Je 3HaATtU camo ilie-
HHY Y3POKA, CMUCAO U {ipasay, wuxose axuyuje y HajzeHepasnujem guHa-
muukom obauxy. 35ajyhu Ha KOju HAUMH jefjaH Y3pOK WM jeqHa TpyIa y3po-
Ka TeXH fa cnabu WK jaya KakaB (PEHOMEH, MOXe ce M3padyHaTH HUXOB
edekaT 1 OfpeUTH 3aKOH 10 KoMe he ce 0Baj MewaTH Kaj ce jaunHa y3po-
Ka ca Tako ofpebennM Texmama 6yne Mewana. M onfa, kaj ce y TuM pady-
. HEMa crennduKkyje KOHKpeTHa npupopa ¢eHoMeHa M y3poka, mMahe ce
OfIMax roTOBa TeOpHja TaKBOT cnelujamHor ¢peHoMeHa. Tako, ako ce OIIITH
II0jaM y3pOKa CMEHH ancop0oBambeM CBETIOCTH a epeKaT clabibeheM HH-
TEeH3UTeTa, Mahe ce ofMax 3aKOH 110 KoMe GHBa TO clabibeme; aKo Ce y3-
POK CMEHH XEMHjCKOM TpaHc(OpMalrjoM, a edeKaT onaflakbeM IpBOOHTHE
KOJMYuHe Tella WTo ce TpaHcdopmumie, umahe ce Wilhelmy-jeB 3akoH, o
KOMe OWBa TO Ollajfialbe 32 XOMOreHe peaklyje MpBora pefa; ako ce y3poK
CMEHH TEXIOM Tella la My ce TeMIlepaTypa H3jeflHadd ca TeMIepaTypoM
OKOJIMHe, a epekaT onagameM TeMrepaType Tela, uMmahe ce IbyTHOB 3aK0H
xnabema uty.

I'enepanummmo, Hip., Fourier-oBy Xunoresy o pacnpocTHpamy TOILIO-
Te y YHyTPAIlllOCTH KaKBOTa Tela, oclnobabajyhu n3 ke OHO ITO HAje BE3a-
HO 3a KOHKPETHY Opupofy peHoMeHa 1 y3poka. Ta 61 reHepanu3anuja Tafa
M3TJIEana OBaKO: 3aMUCIIAMO Y IaTOME eJIEMEHTY KaKBora Tejla JefJHO CTa-
e, Ynja KOHKpeTHA NpHpoja He Mopa OWTH Ipenn3upaHa, a KOje TeXH Ja
ce pacmpocTpe IO CBOM Tely, alll MOCTYIHO, Off TadyKe JO Tayke, U TO 10
OBaKBOM 3aKOHY:

1. citiarve y jeOnoj Wauku uma yitiuyaja camo Ha maixe y Heilocpeoroj
bausuny;

2. 0HO ce paciipociiiupe 00 WA4AKA y KOJUMA je jadez UHIeH3Uella Ka
maukama 20e je iiaj uHiteH3uitieiti caabuju;

3. yitiuyaj jeOHe imauke Ha OpyZy He 3asucu 00 came 6peOHOCHIU
uHitleH3uitelia y Mum idavkamna, 8eh UCK/bYHUBO 00 8PEOHOCIUU HUXOBUX
pasauka.
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Oge cy mpemuce, OPEN CBE BHUXOBE NMPUBH/HE HeopeheHocTH, JoBOo-
JbHE JIa Ce M3 IbUX MOKe Pa3BHUTH IIOTIIyHa TEOPHja pacpOCTHparba TaKBO-
ra cTama Io Teny, Koja 61 06yXBaTala Kao CIeLujanHe cllydajeBe W aHaJId-
THYKY TEOPH]y YHH(POPMHOT PacHpOCTHpama TOIIOTE KPO3 KAKBY XOMO-
TeHy CPEUHY, U TEOPU]Y €IEKTPUYHE PAaBHOTEXKE N TEOPH]Y MTEPMAHEHTHOT
KpeTama TEYHOCTH KajJ| Ce NPETIOCTaBH [la HeMa KOMIIPECHje U TPeha.

To ce ucTO MOXe YyUMHHTH W ca OCTalMM aHanordjama. CBaka je of
IBbAX, TIOHA0CO0, KapaKTepHcaHa HEYUM INTO tpeHOMEHIMA H3Meby KOjuX
IOCTOjH Aaje jeflaH 3ajefMuKy THIl, a TO je: HCTOBETHOCT YJIOTa MOjeHHAX
dakTopa y sbuMa. MIcTaKHEMO €CaMoO Ty HBHXOBY 3aje[lHUYKY CTPaHy, BOTUMO
pavyHa caMO O TeXH-aMa CKOIYaHHM 3a Te yJore, 0 HAaUMHy Ha KOJH Cy Te
TEXHE Meby co60M KOMOMHOBaHe W Ha pelaiuje IITO U3 TOTa Pe3yiTyjy
n3Meby BuX 1 edexaTa, fajMO CBeMy TOME HajoIUTHjd MOTyhHE OGMHK,
aJld HMIAK JOBOJBHO ofpebeH fa GM mEME MOINIA OMEPHCATH MATEMATHYKA
aHalu3a, na he Hac cBaka TakBa aHAJIOTHja JOBECTH [0 jeHE OIITE TEOPH-
je, Koja he uMaTH oBaKaB H3IJIE[l: HAMECTO I'PAaBUTAIOHUX, €JIEKTPHYHHX,
MarHeTCKHX, XeMHJCKUX WTA. CAJIa HMaJIo OM ce MOCNa Ca ONIITHM II0jMOM
y3pOKa U HUXOBHX aKTHBUTETA; HAMECTO MEXaHWYKOTL, (PU3HIKOT, XEMHU]-
CKOT 'HTJ. (heHOMeHa KOjH ce IOCMaTpa, IMaau GUCMO alCTPaKTHY KOHIEN-
unjy eekara; HaMeECTO CHEIMjalHUX 3aKOHA 10 KOjAMa fienajy MTOMEHYTH
KOHKPETHH Y3POIH, IMano OH ce 1mocia caMo ca 3aKOHAMA IIITO BaXKe 3a Te-
K€ Y3pOKa 10 KOjEMa OBH TeXe 1a yTUdy Ha peHoMeHe. [IpyruM peunma:

Ceaxa ananoiuja gezadxcuparoem U 2eHepasucarem OHOA WO je
Kapaxiiepuute HA60gU HA U0 jegHy Weopujy y3poKa wiio geaajy Ha jegan
u3eeciian HA4uH, L0 gauium 3aKOHUMA, Ua mMa KaKee KOHKpeiune upupoge
wu y3poyu ouau.

Tako, u3 rpyme cpeHOMeHa HITO nomana]y nop CKCIIOHGHI.II/I_]aJIHI/I
3aKOH MOXKE C€ HerakupaTH ONILTA TeOpHUja aKllije CBUX OHAX Y3POKa KOjH
TesKe Jia javyajy uian cnade cBoj 06jeKT cpa3MepHO HHTEH3UTETY CBOTa epek-
ta, VI3 rpyne ¢heHOMEHa aHaJTOTHUX OCIMIATOPHOM KpeTamby IIeTaluIe MOo-
3Xe ce JeTaxKupaTH OIIIITa TeOpHja aklyje CBEX OHUX Y3pOKa KOJH TexXe Jia
npou3sedy KakBo (pUHAIHO CcTame X, cnabehn KakaB (peHOMEH y CBaKOM
TPEHYTKY YTOJIUKO NHTEH3NBHU]E YKOJHKO je HIeI'OBO CTAIhe Y TOME TPEHY-
TKY yhasbeHHje Of CTaba X 1 capllabyjyhu IpH TOM HENPECTAHO APYTY Je[HY
TEXIbY: HHEPIHjy (DeHOMEHa, Tj. IbeTOBY CTAJIHY TEXIbY id OCTaHE Y OHOME
CTamy y KOMe je Kaji IpBe TEeXKihe HanpacHo HecTaHe. PadyH Tafja rmokasyje
na he crame ¢heHOMEHa, 1a Ma KaKBe IPHPOJIE OH OHO, HENPECTAaHO OCIMIIO0-
BaTH OKO CTama X, Tj. 1a he My ce moueTn npubnmkaBaTh, npohn Kpo3 To
crame, 3aTUM Ce YIalbaBaTH Off Hhera, ONeT ce oYeTH MPUOIIKaBaTH UTH,
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3aMHCIAMO, TOCTIOO, Ia MMA BPJIO MHOTO OBAKBHX MATEMATHUKHX
AHAJIOTH]a M la CMO Ca CBAKOM Off IbUX YUMHMIIM OBO IITO ¥ MAJI0OYac ca Io-
MEHYTHM aHanorujama. Pesynrar he y cBakoj TakBoj Mpuiuiy OUTH MaTe-
MaTH4Ka TEOPHja H3BECHE BPCTe y3pOoKa KOjH JIeJIajy Ha JaTH HaUMH U CBaKa
0u aHaJIOruja YKCTO MHAYKTUBHUM ITyTEM JOBENA IO je[He TaKBE TEOpHje.

Youumo cag cee itiako gobujene ilocebHe itieopuje ca jegHe y3suuieHuje
luauke, ca koje 6uU oHe usznegane Kao geaosu jegHe ucitie yeaure. Y 3ACHA-
MO c€ [0 HajalCTpaKkTHHje, HajleHepalHuje KOHIeNtje y3poKa, Koja mpe-
craje OMTH Be3aHa 3a IOje[iHe BpcTe (hbeHOMEHA UM KOja pe3yATyje u3 OIl-
HITETr cXBaTama (PeHOMEHA Kao {pomeHe Hedera, Kao pe3ynrar akiliuHo-
cilu Ipyrora KakBor (heHOMEHa.

Y cBakoMe (peHOMEHY WIIH CKyNy ¢peHOMEHa CMaTpaHOM Kao Y3poK,
MOXE ce pa3lIMKOBAaTH WeroBa citlaiiudHa U gunamuyHa crpasa. IIpBy ka-
paxTEPHIE Er3UCTEHIja U3BECHUX NPWINKa NOTpeOHUX fa 6u deHOMEeH
MOrao pa3BUTH CBOJy aKTHBHOCT; OHa C€, JaKJIe, CaCTOJH Y KOJIOKAIUjH eJe-
MeHaTa IITO cyfenyjy y ¢eHoMeny. [Ipyra je onnueHa y caMoMe aKiiusuille-
iily, KOjU e KapaKTEPHCcaH U3BECHOM iiextbOM 1a Y OHUM CTaTHUKHUM IIpH-
aUKaMa y Kojuma je (peHoMeH npoussefie ofpeheny npoMeny.

YounMo KakaB (PeHOMEH, CMaTpaH Kao Y3poK, ca HEeroBe YACTO JUHA-
MHIYKe CTPaHeE, ca INeAyINTa aKTHBUTeTa KOjU ra Kapakrepuie. Texma 3a
npousBobhemeM ofipebene npomeHe, y K0joj ce W cacTOju Taj aKTUBUTET U
KOja ce, HIIP., y MEXaHHYKAM (peHOMEeHNMa MaHn(ecTyje Kao cuna, y pasHo-
BPCHUM JpPYIEM (peHOMeHHMa Kao IepTypOanuona Moh, MopudukaTopcka
TeXHba UTH., IOTIYHO je fednHucana:

1. o6jexitiom, iipasyem u cmucaom, yceajajyhu ope TepMuHe 10 aHAJO-
THjZ ca OHUMA 33 CHJIE Y MeXaHHIY U F'eHepauilyhy IM oOGu4aH reOMeTpH]-
CKH CMUCA0; ,

2. CBOjOM KBaHTUTAaTHBHOM CTPAHOM: UHileH3uilleiliom Yy faTOMe Tpe-
HYTKY.

Tako necHHECAHA TEXHa CIafa y pefl MEPJbUBAX BEeJIUYUHA Y MaTe-
MaTHYKOM CMHCIY: OHa ce, [la Ma KaKBe KOHKpeTHe Npupojie OHia oHa M
HeH CYICTPAT, MOXKe 3aMENIbATH jaua WK cabuja; IeHO CE CTarbe y jeli-
HOM TPeHYTKY MO3Ke yrnopebuBaTH ca CTalkbeM y IpyroM KaKBOM TPEHYTKY U
IbeHe Cce BapHjalije N0 HHTEH3UTETY MOTY HCTO OHAKO JIAKO 3aMHUIbATH
Kao ¥ BapHjaldje jaudHe MeXaHMIKHX CHyIa. Y MeXaHHWIHU i (pU3UIM OBaKBU
ce MHTEH3UTETH MOTY NMpaKTHYKH MEPUTH H HM3paXaBaTH y u3aOpaHuM
jenuHMIaMa Mepa. Y MOJIEpHO] TICHXOJIOTH]H 3a U3BECHE MHTEH3UTETE IIO-
CTOje MeTOJe 1 332 NIPAKTHIHO MEpetse, a 3a Apyre ce MCIHTYje Ha KOjU Ha-
9uH c1aGe WM jadajy Kaj| ce M3BeCHN (DAKTOPH, Off KOjUX OHM 3aBHCE, MEHba-
Jy ¥ TOKy BpeMeHa. Y XeMHju ce MOTY IIpelu3Ho AeduHucaTi 1 Mehy coboM
NOPENUTH aKTHBATETU TOjeMHHUX Tela WM areHca W OfipehuBaTH 3aKOHM



O MATEMATHYKOJ TEOPUIU AKTUBHOCTH Y3POKA 237

IUXOBHX Bapyjanyja. Y MEUUAHA Ce MOTY Pa3Ha CPE[ICTBA IOPENUTH Meby
cOO0M II0 aKTHBHUTETY H MOXKE CC NCHMTHBATH KaKO HHTEH3UTETH OBHX Ba-
pupajy ca IPOMEHOM IIPHUIMKA; TaKO HCTO MOTY ce NpeHu3upaTH aKTHBH-
TeTH IOjEAMHNX BpcTa 6aimiia 1 ofpehbuBaTH KBAHTHTATHBHA 3aKOHH KaKO
3a aKI#jy MMOjefIMHUX TAKBUX BPCTa TAaKO U 3a CUMYJITAaHy aKUHjy jefHe Ofi-
pebene rpyne xereporenux 6anuna. Y OGHONOTHjH ce MOxXe ofpebuBaTH ak-
THBHUTET KaKBOTa (heHOMEHA MU Ipyne heHOMeHa, CMaTpaHUX Kao y3pOK,
10 IUXOBOM YTHIIajy Ha KaKaB ofipehenn peHoMeH: MoxKe ce, HIIp., oppebu-
BaTH yTHIIA] KaKBOTa CIIOJBHOT (heHOMEHa Ha BapHjalllljy Kakse onpehbene
(hyHKUHje jeflHE MHANBUAYE UM (hene uTH.

OdeBHAHO je Aa ce y CBEMa OBHM ClyYajeBAMa HOMEHYTa e rba y3-
pOKa MOXKE allCTpaXxOBaTH Of] CBOT'a CYIICTpaTa, JleraxkupaTH Off CBOra Ipu-
PORE-AYKOr 00JIMKa M caMa 3a C€ CMaTPaTH Kao HEHITO MepPJbHUBO, HENIITO
IIITO CE MOXE MemaTH, OUTH ynopehuBaHO B Y CBAKOM TPEHYTKY OWTH Jie-
(pmHUCAHO CBOJUM MHTEH3UTETOM. BennurHa TOra HHTEH3UTETa MOXE Ce H
y maToMe Cily4ajy O3HaBaTH WJIM He, aJli OHa je yBek ofpebena m yBek ce
MOTY 3aMALIBATH eHE BapHjallyje HE3aBIUCHO Of CYIICTpaTa 3a KOjH je Be-
3aHa.

U xap je To ciyuaj, oHAa ce ca IOJMOM aKTHBUTETA, Ka0 €IEMEHTOM,
MOXe efuduIUpaTH jefHa ONITa TEOPHja, K0joj 6u GHO 3ajaTak: TeopHja
pasHOJMKUX aKTUBATETA M KJIacu(UKaL#ja y3poKa IpeMa JHHaMHIYHO] IpH-
POZH FBUXOBUX aKTHBUTETA; ClIarale U pasjarame aKTHBUTETa UCTE BpCTE
(ompebuBame pesynTaHaTa jeffHe IPyIe TEXHU U KOMIIOHEHATA jefHe 1aTe
TeXbe); onpehuBame epekaTa jeHOTa WU BHUIE aKTHBUTETA JaTe JTUHA-
MHIYKE IpUpofe, AIUTAIMPaHuX Ha UCTH objekat nth. Ta Teopuja, Kojoj 61 ce
MOTJIO JIATH UME Maluemaiiuike weopuje axiiuguileitia, iMaina OH, cxXBa-
THBIIK (peHOMEHe MU CTarba Kao e(eKTe jeflHOra WM BUIlle aKTHBUTETA,
Kao 60pO0y unm pe3ysraT 60p6e pa3HUX TEXKIbH, TAYHO OfipeheHnx y cBakoM
TPEHYTKY, Jla u3Bee 3akoHe Koju he ofpebuBatu epekaT y cBakoMe Tpe-
HYTKY.

Osa 61 TeopHja MPeJICTABIbANA jJefHY IPOCTPaHy TeHepain3alHjy o6u-
YHe MeXaHWKe M OCHOBHe OM yJore y HbO0j UTpajii U3BECHU IIOJMOBH, A00H-
jeHH KOMOMHOBaEM ITOjMa TEKI-E €4 Pa3HONUKAM MEPILHUBUM (paKTopuMa
U TeHepaTu3aldjoM IOjMOBa KOjU Cy OfaBHO yBeJleHH Yy MeXaHuKy. Jep,
Mebhy mojMOBHMa OBe MUCIUIIIMHE MMa UX 3HaTaH 6pOj KOjH C& MOTY OCIIO-
foguTi KOHKPETHOT 3Hauewa W y3iuhu he ce reHepanu3alnjoM [OTIE #a
npecrajy OUTH Be3aHH UCKIbYUHBO 33 MEXaHUKY, (PU3UKY M OCTaJIe MTOjeArHE
Hayke. Tako, mojam cuse 6no 61 reHepaifcal 1 CMEHhEH OMIITHIM ITOjMOM
TeXIbe, le(puHICcaHe CBOJUM O0JEKTOM, IIpaBIEM, CMHCIOM H HHTEH3UTE-
TOM; Maca Ce MOe CMEHWTH H3BECHMM Koe(UIHjeHTOM KOju OH Hrpao
YIIOTY BeJIMYMHE Mace y CBUMa MoryhHuM peHOMEHNMa, I1a YaK ¥ Y OHIMA ¥
KOjHUMa He MOXKe GHTH HA Pedd 0 KakBoj (PU3HYKO] MacH, Kao ILUTO je TOHEK-
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ne Beh u ypabeHo y fanaumboj Zeomeiipuju mace;’ THEPIHja Ce MOXKE CMe-
HHTH, HIIP., TEXHOM KaKBOTa CTamba Ja OCTaHEe OHAKBO KAaKBO j€ Y TPEHYTKY
KaJ| y3pOKa, IITO H3a3UBa HETOBY NIPOMEHY, HallpacHO HeCTaHe; NojMy yaa-
pa ofirosapao 61 I0jaM H3HEHAaJHNX, HAIlPacHAX y3pOKa, KOJU ce TPEHYTHO
jaBIbajy, ma GMIIO Aa Mep3ucTUpajy GWII0 Ja UX HAIJIO HEeCTaHe;, MOjMOBAMA
aKnmje, peakumje, OTIopa, paBHOTEXKE MOrao OH ce 3ajip3KaTH HCTH CMICA0
KOJH NMajy B Y MEXaHHIW, 10jaM Gp3MHe U aKlelepalyje KpeTamba MOXe ce
TeHepaJlicaTH II0jMOM Op3MHE U aKLelepalyje npoMeHa y (heHOMEHY HTH.

Ca remepanu3alnmjoM H3BECHHX CIOXKEHHJUX MOJMOBA, KA0 IITO CY:
MEXaHWYKH pajl, )KABa CHIa, MOMEHTHU HHEpIHje, IMITYJIC UTH., HIILUI0 OU He-
IITO TeXe, alli Ty je CTBap M3BpIUUBA Ha OBaj HauWH. Baspano 6u Hajmpe y
pa3HOBpPCHUM HayKaMa y KOjEMa Ce MOXe MMAaTH IIOCJIa ca MEpJbHBHM Be-
IMYMHAMa Y MaTeMaTHYKOM CMHCIY, TPaXKUTH OHO IITO 6# ce MOIJIO Ha-
3BaTH eK6UBANCHIIHUM Hojmosuma. To cy IOjMOBH KOjH y pa3HOBPCHEM de-
HOMEHWMa Hrpajy HCTOBETHE yiore, a Gmiio fa oHu Beh mocroje mnnm ga ux
TeK Tpeba cTBapaTH. Kaj cy oHu jegnoM HabeHH, Bajba MX OUYHCTUTH, OCIIO-
60ofuTH CBake Be3e ca KOHKPETHOM NPHPOAOM (peHOMEHa M3 KOora cy al-
CTpaxoBaHU M KOMOHMHOBAaTH HX OHAaKO KakKoO Ce€ TO pajd y MEXaHWUH IpH
. CTBapamy Majlo4yac IOMEHYTHX CIOXKEHHJUX II0JMOBa U3 IPOCTUX eJIEMEHa-
Ta. Ha Taj HauwH je Jako reHepajucaTH, HIOP. MEXaHWYKE IOJMOBE: paja,
eHepruje KpeTarma, UMITyJica, akiuje (y CMUCTY IPUHIUIA HajMamhe aKIdje)
UT]., JaBIIM UM TaKaB OOJUK Jla ce IhIMa MOXe ONEepHCcaTH y MAaTEMaTHUKO]
TEOPHjH aKTHBATETA OHAKO UCTO Kao HITO CE THM II0jMOBMMA JlaHac ONepH-
nIe y MeXaHHId, ¥ TaKBHU II0JMOBH UMaJIK O [la IOCIyKe Kao eIEMEHTH U3
KOjHX 6u ce equcpunmpana cama Ta Teopuja.

HemoryhHo je, rocriofo, y 0BaKBOj IPHIIHLH YJIa3UTH JyOOKO y 10jefHu-
HoCTH Te efucdukanyje. CTBap je mpocTpaHa M YACTO MaTEMaTHYKe IIpH-
porxe u ja hy OuTH cro6GofaH U3HETH je y MOjefUHOCTHMA OHfE Ifie joj Oyne
mecTo. OBJie 61X MOTao JaTH YKPaTKO caMo MJEjy O HAYHHY Ha KOjH MaTe-
MaTHYKa aHaJin3a MOXe OIePUCATH IIOMEHYTHM MIOjJMOBHUMA TEOpHje aKTH-
BUTETa M O OIIITEeM aclekTy Koju he Ta Teopuja uMaTh Kaf O6yae NOTIYHO

pa3pabena.

Ilpe cBera, jefaH Ma KakaB (peHoMeH P Moxke OMTH fedHHMCAH U3Be-
cHuM BehuM nnu MamuM 6pojeM KapaKTepHUCTHYHHX IIPOMEHJbHBUX KOJM-

qnHa
o, Oy, O3, ..., 0,

* Toraenatu Hanpen usnoxeny [lerposutieBy pacnpasy Jegan fozaeg Ha Zeomeilipu-
Jjy mace (up. np.).
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KOje ce MEHajy YIOPEAo Ca MemameM KaKBE HEe3aBHCHO NPOMEHIbHBE KO-
nnupHe (3a KoJy heMo oBfie y3eTH, IpUMepa pajH, caMo BpeMe ¢) B Y YHjoj
ce KOJIEKTUBHO] BapHjalllju M CacTOjH caM nocMaTpaHu ¢exoMen. Osaj he
ca KBaHTHTaTUBHE CTPaHe OMTH IMOTIYHO IO3HAT aKO CE 3Hajy MATEMaTHIKH
3aKOHH

¢, (o0y,1) =0,

(‘pZ (a’27t) = 05
o

(‘PH ((X'n’t) = 0’

10 KOjEMa Ce CBaka Off IPOMEH/bUBHUX O; MEha y TOKY BpEMEHa.

Csaka ofi jeqnaunHa (1) gechuHuIIE TIO jefaH esemeHiliapan geHomen,
KOjH ce cacTOjH Y BapHjallji caMo jeHe IPOMEHIbUBE ¥ TOKY BPEMEHA, a 110
3aKOHy MCKa3aHOM y TOj jeqHauynHu. Ha Taj HaumH cBakm peHOMEH, Ta Ma
KaKBe MPUpPOJie ! Ma KaKO KOMILTUKOBaH OH OHO, MOXKe ce 3aMUCIHUTH pa-
37I0KEH HA OHONMKO CUMYAMAHUX eAeMEHIUAPHUX QeHOoMeHa

?1, P2, O3, .., Py

KOJIMKO UMa KapaKTepUCTUYHHX IPOMEHIbUBUX KOJMUYHHA IITO ra ofpeby;jy.

TTomro ce ¢peromen P u cacToju y CHMYJITAHOCTH OBHX €JIEMEHTAPHHX (he-
HOMEHa, TO Ce KBAaHTHTATHBHO HCIUTHBAME jeJHOTa Ma KaKO KOMILTHKO-
BaHOTa (DeHOMEHa MOKe CBECTH Ha Tpaxeme 3akoHa (1), y kojuMa cy omu-
YeHH eJIeMeHTapHHU (PEHOMEHH @), P, @3, ... , @y

3agpkuMo ce Ha jefHOME TaKBOM elleMeHTapHOM ¢eHOMEHY ¢, HIIp.
Ha OHOMe IIITO CE CacTOjH Yy BapHjalluju NPOMEHIBUBE O, y TOKY BpeMeHa. Ta
Bapujanuja 6MBa yBeK HOJI YTHIAjeM KaKBOTa y3pOKa MiIi KaKBe IpyIe y3po-
Ka, KOjH Ce MOTY ITO3HABATHU WU HE, aJld KOji YBEK IIOCTOje U UMajy TEXKIbY
Ia yTu4dy Ha (DeHOMEH, Mehajy KOMMINHY O; 0By heMo Taga 3BaTu objexitiom
TE TEXHHE.

AKIgja jelHOra TakBOT y3pOKa Ha 0fjeKaT ) MOXE cc MaTEMaTH4KH
necuHACATH:

1. HHTEH3UTETOM TeXIbe y3pOoKa Jla Mekha NPOMEHIBbUBY (l, 4 OBaj UH-
TEH3UTET MOXe OMTH CTalaH WIM IPOMEHILUB Y TOKY BapHjaldje Te Ipo-
MEHJBUBE; »

2. MATEMATHYKAM 3aKOHOM IO KOMe OH ce Memalio O Kaj 01 1mocma-
TpaH® Y3POK JI€jCTBOBA0 CAM, H30JI0BAH OJf OCTAJIMX H KMao IIPK TOME 3a CBe
BpeMe aKIyje je[Hy CTalaHy BpeJHOCT.

IIpermocrasuMo fa je y3pok C Heilocpegan y3poK €JIEMEHTApHOME
(eHOMeHy @ Tj. la, KaJ ce OCMaTpa CaMO HEroB yTHIAj HAa TPOMEHIBUBY O,
BapHjalje Te MPOMEHIbUBE HecTaje YUM HecTaHe y3poka C, a ja ce OHa
OIIeT jaBJba ca MojaBOM y3poka C, U TO TaKo Jia je CTalHa aKo je y3pOK CTa-



240 © HAYYHE PACITPABE

aH IO MHTEH3UTETY, a HPOMEHJbIBA aKO Ce 0Baj MHTEH3UTET Mera. IIpo-
MeHbHBa 0. Ouhe Tafa Heilocpegar objexaiti y3poka C, a caMa BeJIMYHHA Te
NpOMEHILUBE Y TPEHYTKY f MEpHhe HHTEH3UTET €lIeMeHTapHOT (PEHOMEHa
y ToMe TpeHyTKy. IIpema oBum neduHUIMjaMa, ¥y peHOMEHHMa KpeTamba,
[e yIOory aKTHBHE TEXIbE€ UIPa CHJIA LITO MPOU3BORH KpEeTame, Hemocpe-
JaH je o6jeKar Te TeXme Gp3uHa KpeTama; y (heHoMeHuMa xnaberma, Koju
pe3yITy]y U3 TEXIE J1a ce TeMIlepaTypa Tella Koje ce XJagy H3jefHaul ca
TEMIIEPATYPOM OKOIIMHE, HEMOCpeNaH je o6jekaT Op3uHa xnabemwa; y xemu;j-
CKOJj KHHETHIIM HENIOCPeNaH je 00jeKaT TeXhe aKTUBHAX TeJia Op3uHa peak-
nuje; y (peHOMEHy eJIeKTPUYHOT HcIapaBama TO je Op3uHa oBora uty. Be-
JMWYUHA OBHX Op3MHA y aTOME TPEHYTKY KapaKTepHIle HHTEH3UTET (heHOo-
MEHa y TOME TPEHYTKY.

Qunannu Heilocpegan eghexaili y3poka C off BpeMeHa [, fio ¢ 6uhe gaT
pa3ImKOM O — Oy, TTIE OL ¥ O O3HAYy]y HHTEH3UTeTe (DEHOMEHAa Y BPEMEHY ¢
U f; U Iie HabeHo] BpeHoCTH Tpeba MpuaaTh 3HaK + WA — IPEMa TOME Jia
M Y3pOK TEXM Ja jaua Win Aa cnabu peHOMeH.

Enemenitiapan Heilocpegan eghexaiti y3poka C 'y pa3MaKky BpeMeHa Off ¢
1o t + dt 6uhe, mpema ToMe, do.. V1 oHMa, YCBOJUBIIN U FeHepalnllyhu OCHO-
. BHU NIPEHIMI KOJH je IoNa3Ha Tayka 3a OOHMYHY TUHAMMKY U JIpeMa KoMe je
— TaKo reHepaCaHOM — eJIeMeHTapH! HemocpepnaH edekatr jegHora ys-
pOKa y cBaKOMe TPEHYTKY cpa3MepaH HHTeH3UTeTy akTUBUTETA TOTra y3po-
Ka y TOMe TPEHYTKy H OECKOHayHO MaJioM MHTepBally BpeMeHa 3a Koje je
edexar MOCTUTHYT, 1O0Hja ce jeHAUYNHA

¥) pde_x
dt

rae X mpejicTaB/ba HHTEH3UTET y3poka C y TPEHYTKY ¢, a k — U3BECTaH II0-
3UTUBAH CaYyMHWIIAL, KOju 6 y MEXaHMI UTpao ylory Mace U Koju upema
iilome Zenepanuwe oeéaj iojam.’> Texwn X Bajba NMPUKATA 3HAK + HIH —,
npeMa TOMe Jia JIM Y3POK TEXH [ja jaya WK cl1aby HHTEH3UTET (heHOMeHa.
H3spas

do.

k&=
dar

Zenepaauuwe Hojam 6éeaunuHe uHepyuje, OHaKaB Ha KaKaB Ce Hawlasd y

MeXaHHIIH.
AKOo je Bapujandja NpoMeHIbUBE O eheKaT BHIIE HEMOCPENHUX Y3POKa,

YMj¥ MHTEH3UTETH HeKa cy

> OBaj 6u ce koeuuMjeHaT, peMa YJIO3H KOjy Mrpa y mpobieMy, MOrao Ha3BaTH
KoeguyujeHaill urepyuje 3a NIOCMATPaHH (heHOMEH.
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X, Xo Xa, .. X,

3a ILHXOBY CUMYJITaHy akiyjy Baxkunhe o6pa3ail

3) -y,
Cdr z'

rje TeXIe KOoje jauyajy HHTCH3UTEeT (peHOMEeHa Balba PAUyHATH Kao MO3HU-
THBHE, a OHE HITO ra ciabe Kao HeraTHBHE.

Texxme X; Mory OUTH CTATHE W ITPOMEHIbHBE. AKO CYy CTaJTHE, 3aKOH
HocMaTpaHor eHOMeHa Ouhe IpeAcTaBIbeH INHEAPHOM jeJHAUMHOM

a=at+b,

TAC CYyan b XxonuunHe He3aBUCHE Ol 0L ¥ Of L. Ako Cy IPOMEHIBUBE, IbUX0OBE
npoMEHE MOrY, HIIP., 3aBHCUTH WIH HECIIOCPETTHO Off BpEMEHA t 1| O BEIN-
YPHC HHTECH3UTETAa O y IMIOCMaTpaHOM TPECHYTKY, HIIA O]f 6p31/IHe IIpOMEHE

do.
o y TOM€ TPEHYTKY, UK Off CBUX OBMX BPEJHOCTH Y HCTO BpeMe. Jeqnauu-
t

na (2) miu (3) Guhe y TAKBEM CIy4ajeBrMa H3BecHA qudepeHIujatHa jefHa-

YyHA NPBOTa pefa
F(t, a,d—o‘) =0,
dt

YMjOM Ce UHTErpanujoM fobnja 3aKOH BapHjalyje
o o=0,

10 KOME Ce MHTEH3UTET (L MeHha Y TOKY BpeMeHa U KOji KBAHTHTATHBHO Aedu-
HHUIIIe eJleMeHTapHu (DeHOMEH IIITO Ce CACTOJU Yy BapHjal(ij! MTPOMEHIBUBE (L.
MHTerpanmona KOHCTaHTa ofipeheHa je II04eTHOM BpeiHohy HHTeH3uTe-
Ta 0. HIIX Op3uHe NPOMEHE d_(x.
dt
Y u3BecHHM CITyYajeBMMa, Kao HIIp. Kaj TeXiba 3aBHCH Off BEJIMYMHE

HHTETrpana _
j o dr,

Kao0 IITO je TO, HIIp., CIIy4aj y MEXaHUIH Kaf CUIla 3aBUCK Off peheHor nyra
- nudepeHIjamHa je[HAYUNHA je BUIIETa Pefla H Y HABEJEHOM CIIEI]jaTHOM

cny4ajy 6mhe gpyrora pena.
AKO je youeH KaKaB clIoXeH (heHOMEH P, ONIMUEH y CHMYITAHOCTH

CICMECHTapHUX (beHOMeHa

?n 02 @3, .., Oy
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ceaku he oy oBuX GUTH neQ)I/IHI/IcaH II0 JeqHO] O] jeMHaYHHA

dOL, ZX“ ,

4

rae KoeduunjeHTH k; Arpajy yinory Mace y peHOMEHUMa ¢, a X,; IpeficTa-
BJba]y UHTEH3UTETE TEXKIBU IITO CYyRENyjy y THM (peHOMeHHMA. Te TexKibe
MOTy OHTH CTaJHe WU IPOMEHIbHBE.

AXO cy jeflHa WK BHUILE HBHUX CTAlHE, IIXOBAM OGjeKTHMa OAroBapa

IO jefiaH TUHeapaH 3aKOH
a=at+b

7 u3Meby iBa Ma K0ja TakBa MHTEH3HTETA O; M Oy, IIOCTOjU JIMHEapHA peJatyja
mo,; + noy +p =0.

AKoO cy mak Texme X;; IpoMeHsbuBe, jegHaunne (4) mpencrapibahe
rpylly OOMYHNX UK CUMYJITaHUX AuepeHINjalHuX jeAHauYlHa IpeMa ToMe
fa JIX CBaKa TEeXIba 3aBUCH caMO Off OHora o6jeKTa Ha KOjH je aluiupaHa
WIIH ¥ OJf HEKOJIMKO OcTajux objekara.

CaMu MHTEH3UTETH TEXBU IITO CYyAeNyjy V KaKkBoMe (PeHOMEHY MOry
OUTH JaTH:

Heuocpegno 3axonom mwuxoee éapujayuje 3a eépeme uipajara uo-
cmaumpano? penomena. — Tako, HOP., y MEXAHAIN Y TPOOIIEMIMA KPETambha
aKTHBHa TEXIbAa je CHiIa KOja je laTa 3aKOHOM CBOTa MeHama y TOKY Kpe-
Tama; y MpobiieMy alcopIlyje CBeTIIOCTH aKTHBHA j€ TEXHa HeIIOCPEJHO
cpa3sMepHa HHTEH3HUTETY CBETIIOCTH; Y Ipo6eMy eJIeKTPHYHOT ACIapaBamba
OHa je HEeNOCPEeJHO Cpa3MEpHa eNEeKTPHYHOM onTepehewmy MOBpIIHHE
HaeJIeKTpHUCaHe TeYHOCTH; y TpobieMy xiabera OHa je cpasMepHa pa3aunu
TeMIepaTrypa Teja IITO Ce XJaJd U OKOJIHHE; y ollafarky OapoMeTapcKor
OPUTHCKA Ca BACKHOM CPa3MepHa je BICHHH IOCMaTpaHora cjoja Ba3fyxa; y
(dbeHOMEHNMa XeMHjCKe KMHEeTHKE Cpa3MepHa j¢ KOMMYMHAMa aKTHBHUX Xe-
MU CKUX TeNa MITO CYelyjy Y MOCMAaTPaHO] pPeakIujy UTH,.

Ortyna je ommra gudepeHnjaHa jefHaUvHA OBUX (peHOMEHa, Kao H
3a KHHETHYKH TOK XOMOTEeHHIX XeMHjCKUX peaklldja IpBora pefia

do = hal,

dt
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Ihe ¢ mMa IOMEHYTa KOHKPETHA 3Hayera Koja OroBapajy MpupoRH youe-
Hora (peHOMEHa, a k ¥ h Cy KOHCTaHTe.

deHOMEH, HIIP., CKpETamke TrajlBaHOMETapCKe Ka3ajbKe IOJ yTHUIajeM
cTpyje IUTO IposTa3d Kpo3 rajiBaHOMETap, a KOjH NpefcTaBsba TUIl YATABe
rpyIe aHalorHuX (heHOMEHA, PE3YNTAT j€ TPH]y Pa3HHUX TEXKIbU:

a) MOKpeTayke, aKTHBHE TEXIbE, KOja je HEOCPEAHO CpasMepHa HH-
TEH3UTETY CTPYje LITO NMpOoJa3H KpPo3 rajiBaHOMeTap;

0) oTmopa Tpema, KOjHi 3aBHCH Of] Op3UHe CKpeTama n Koju he, mpema
TOME, OUTH

%)
\dt)
rae je 6 yrao cKpeTama,
B) jOIII jeHEe BpCTe OTNOPA, KOjU IIPOM3JIa3M M3 TOP3HOHE CHUJIE KOHIA
0 KOME BHCH Ka3aJbKa U KOJU je cpa3MepaH caMOMe yIily yIpejama.
Oryna, IpEMETHBILH J1a je 6p3UHA IpOMeHe yrna 6, Tj. IpOMEeHJbUBA

o=%
dt

HEeNocpenan 06jeKaT OBYX TeXIbH, IpeMa ONITo] jerHaurnu (3), fobuja ce
HemocpegHo AudepeHIjalta jeqHaynta (peHoMeHa

k9% _ pi— Flo)— m,
dt

T7ie, aKO Ce CMEHH
do

o=-—,
dt

no6uja ce nupepeHIMjaHa jefHaYlHa ApYyrora pefa

2
kd—f+f(@)+me—hi=o,
dt dr .

KOja ce mpeTBapa y MO3HATYy JIMHEApHY JefHAaYHHY ApPyrora pefa, ako ce y

IIPBOj aMpOKCHAMALHA y3Me Aa je OTIOp Tpera CpasMepaH caMoj Gp3HHH
CKpeTama.

3akxonom iio kome Ou ce 36usao (henomen — epexaiui jegne uiencie Kag

6u 2a oea cama iipousgeaa. — IIpo6remM ofpebnBarma 3aK0Ha IO KOME TEXIbA

- BapHpa 3a BpeMe CBoje akumje, 6uhe Taja ofgpehen wim HeompebheH, npema

TOME fia JI je AT OMIUTH 33KOH IEHOra epexTa ca jeJHOM WX BUIIE HEO-

npebeHuxX KOHCTAHTH WIX 3aKOH 32 jeflaH Ioce0Hu (PeHOMEH TaKBe BPCTE IAe

cy Te koHcraHTe ofipebeHe. Y cBakoM ciydajy, mpema oGpaciyy (2) muTEH-
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suTeT Texbe X Guhe Cpa3MepaH BeJTHUAHH U3BO/Ia do y 1aTOME TPEeHYTKY,
dt
TaKo fia je
: ' do.
&) X=k=—
dt

U TeXmba he OUTH IO3UTHBHA WM HEraTHBHA NpeMa CMHUCIY IheHe akIje.
IIpeTnocrasumo, HIIp., Aa jeMHAUYUHA

(6) F(@, a,C) =0,

rge C o3HavaBa KakBy HeofpebeHy KOHCTaHTY, pefCcTaBba ONIUTH KBaH-
THTATHBHY 3aKOH (DeHOMEHa — e(peKTa jeHe TeXmbe X, Koja HeKa je Hello-
cpenaH y3pok Tora ¢eHoMeHa. M3 we 1 jegHaunHe

OF do. OF _,
Zer, 9%y
Jdo dt+80c

[}

enMMUHAIIjoM KoHcTaHTe C, obuja ce jeqHayMHA U3 KOje ce MOXKe M3pavy-

. do . )
HaTH —— Kao (yHKIMja IPOMEHJLHBHUX O ¥ #, @ KaJ{ je OBa IMO3HATa, UHTEH-
t

3UTET TeXibe Ouhe fedunncan obpacuem (5).

Taxko, Ko eHTpanHux (heHoMeHa, Koju cnabe ca KBagpaToOM ONCTO-
jarka u IJ[e OCTOjabe X UrPa YIOTY He3aBUCHO IIPOMEHIbUBE KOIMUNHE, KOjy
je y focajalimuM IpAMepUMa Urpajio BpeMe £, AManu 6ucMo

woC
x%’
ofakJe
da__2C
dx %

4 IIpeMa TOME TeXHa crnabibema ouhe

_ 2k
3

X

Ha cnuvan HauwH OW ce MOCTYNaNo H OHJla Kafl 3aKOH edeKTa, aHaIu-
THYKY U3paxeH, cafpku BHlIe HeopeheHnX KOHCTaHTH.

HanpoTus, ako faTy 3aKOH HYje H3pakeH Y HajONIITHjeM o0nuKy, Beh
BaXKM caMo 32 jefjaH NoceOHN (peHOMEH, y KOMe OM BPEJHOCTH IITO 3aBHCE
O]l IOUETHOT CTama (PeHOMEeHa Guine npenusnpane, npobiem oppebusama
TeXme mocraje Heoapehen. Tako, ako je maT 3aK0H
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(7 F(t,a)=0,
U3 \Bera OUCMO UMann _
do F' 1
—=-—L==-X
®) i F &

W3 jepraumna (7) u (8) moxe ce X uspasutu Kao QyHKUMja o ¥ ¢ Ha
6€eCKOHAYHO MHOTO ‘HayMHa, IITO 3HayHd Ja MOCTOjH GECKOHAYHO MHOTO
3aKOHa II0 KojuMa OH ce MOTJIa MEHhaTH TeXHba X Ia J1a MPOou3Beje jean
UCTH fatu edekaT. MebyTuMm, y TakBuM ciydajeBuMa mpoGieM IOCTaje
ofipebeH ako ce yHalpe[ UMIIO3KMpPajy N3BECHH YCIOBHU 3a OOJHUK TPaKEHOT
3akoHa. Tako, ako ce TpaXku [a MHTEH3NTET TeKHe 3ABUCH CaMO Of] HHTEH-
3uTeTa epekTa, UMalu GMCMO caMo jeflaH, MOTIyHO ofipeheH, 3aKOH BapH-
jalyje TexXme, Koju OM ce [oOno eTMMUHALN]OM BpeMeHa ¢ u3 jeqHauuna (7)
u (8). ,

3Hajyhy, Ha jefjaH WK Ha APYTH Of IIOMEHYTHX HAYKWHA, 3aKOH BapHja-
Iije MHTEH3UTETa TEXKIHH ILITO CYAENy]y Y KakBoMe (heHOMEHY, U3 OCHOBHUX
jemnaumHa (2), (3) u (4) Hanase ce HHTETPAIMjOM 3aKOHH KOjU hie BaxkuTH 3a
caM (peHOMEH.

YuuHAMO, Ka0 KOHKPETHY INpHMEHY OBaKBHX pauyHa, clabibeme
KaKBOTa CTarba Koje ce Of jefHe H3BOPHE TauKe pajujanaHo NpOCTHpe Kpo3
KaKBY XOMOT'CHY WIIH XeTEPOTeHy CPEAHY, a IIOf] yTUIajeM OBe [[BE TeXIbe:

1. Texxme cnabibema Koja NpOW3Ta3H Off yia/baBatba Off H3BOPHE TauKe
¥ KOja MHU fia j¢ MHTCH3UTET CTama y JEAHO] Tayku OGPHYTO Cpa3MepaH
KBaJIpATy OJICTOjarba Off H3BOPHE TAYKe;

2. Texhe cnabibera [ITO NPOU3Ia3u Off KakKBe BpCTe alcopnlidje Kojy
BpILE CpefifiHa ¥ KOja je Y CBAKOM TPEeHYTKY Cpa3MepHa HHTEH3HUTETy TOra
cTama. ,

3aKOH Bapujallje WHTEH3UTETa IPBe TEXIE AaT je, Kao IITO CMO
BHJENH, 00pacleM

IJ€ je x OJICTOjambe, O, — HHTEH3UTET CTalha a k — reHepaNucau Koeduuuje-
HaT Mace.
HuTen3uret Apyre Texmme 6uhe fat obpaclem

.X2 = —hOL,

e je h xoedunujeHaT anconpiyje, Koju he OUTH cTanad ako je cpefuHa
XoMoreHa; 3apucrhe OJf OICTOjamba X aKO je CpeNHa XeTepOTreHa i CUMETPH-
YHA OKO M3BOpHE TauyKe W, Haj3aj|, 3aBucuhe of x u of yria 6 usmeby jenne
CTaJIHe TpaBe IITO Caja M3BOPHY TAayKy ca OHOM I/ie Ce II0CMAaTpa HHTEH3H-
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TET CTaa ako je cpep;nHa XeTeporeHa W HeCUMETpUYHA. AKO ce npeTno-
CTaBH OBaj IOCIIEAbT, HAJONMUTHjH CIyvaj, Guhe

) h= f(x,e),_

rfe je f u3BecHa (PyHKIHja IUjH OGIMK 3aBUCH Of] Pacmopeda ancopiiHoHe
Moh¥ y MaTepurjaly IITO CacTaBlba CPEAHHY 10 KOjOj Ce BPILH IPOCTHPAILE
IocMaTpaHora CTama, Tako fa o6pasay (9) nckasyje 3aKoH 1o Kome Ta Moh
BapHpa ca oficTojaleM x 1 yrioM 0. ITpema Tome Guhie

X, =—0 f(x,0)

1 audepernyjanHa jefHadYnHa (heHoOMeHa nocraje

do _ —[2—" + f(x,G)}a
dx x

Iben je unTerpan

—II(A 8)dx
(10) 2 ¢ (0)e ’

rae ¢(6) o3Hauyje HHTEH3UTET CTama Ha OfICTOjalby X = 1 Off U3BOpHE TauKe.
W3 o6pacna (10) Moxke ce u3pauyHATH HHTEH3UTET CTabha y Ma K0jOj TAYKH
cpenuHe, Kajl ce 3Ha NOTET X ¥ yrao 6 Te Tauke.

ITog ropmy LIeMy ce MOXKE MOABECTH CIabibeHhe MHTEH3UTETa CBET-
JIOCTH, TOIIOTE, 3BYKa, IIOTpeca UTH. YCIIel ynabaBama Off B3BOPHE Tauke
U ancopnuyje, ako Ipy TOMe HeMa of0ujama HU IpesaMama.

Y xeMHjcKOj KHHETHUIH, KOJ{ XOMOTeHHX peaKlyja, Kao aKTHBHA TEXKHba
jaBjba ce pe3ysTaHTa aKTHBHUTETAa CBMX aKTHBHHUX Teja IUTO CyHemnyjy ¥
pexkanyju, a Kao jefHa BpcTa OTIHOpa pe3ylTaHTa akTUBUTETa IpofyKaTa
peakngje. IIo OCHOBHOM 3aKOHY XEMWjcKE€ KHHETHKE, MHTEH3UTET IpBE
cpasMepaH je NMpOH3BOAY KOHLEHTpauyja CMEIIe 10 aKTHBHHM TeNnMa, a
HHTEH3UTET ApyTe NPOU3BOAY KOHUEHTpalHja cMelle o npopaykrama. Oty-
Ia HETOCPETHO n3ja3e M03HATe OCHOBHE Nu(epeHIHjaHe jefHaYuHE 3a KH-
HETHYKHN TOK XOMOT€HHX Peakifja uTH.

N3 ocHopuux jepHaumua (2), (3) u (4) pasHonmkuM KoMOWHAIW]aMa
no6ujajy ce NIPUHINIM KOji OU CIyXKHIN Ka0 OCHOBA TEOPHj€ aKTHBUTETA U
KOj¥ TeHepaJIly OCHOBHE IPUHIMIE PAIMOHATHE MEXaHUKE.,

Tako, y jequaunt (3), HANMKACAHO] y OOIUKY

. do
dt Z
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HeloCcpegro je oautera zenepaausayuja D’ Alembert-0602 fipunyuiia: y cBa-
KOM TPEeHYTKY IIOCTOJU PaBHOTEXa u3Meby nHepiyje peHOMeHa M AKTUBHHUX
TeXIBbU KOje je caBnabyjy.

Tlox pafoM y MEXaHHI| pasyMe ce BpefHocT R neduHncana o6pacuem

dR = Fds,

rze je F cuna a ds — npebenu nyT Nof yTHLajeM Te CHIIe Y eJIeMEeHTY BpeMe-
Ha. Y TeopWju aKTHBUTETA reHepanu3aluja jaunHe cwie F 6uo 6 MHTEH-
3UTET TeXbe X; ca ipyre cTpaHe, MOILTO je

ds=v-dt

¥ TIOIITO je Gp3KHa v TeHepanucana HHTeH3UTEeTOM (PEHOMEHa 0., KOjH je He-
nocpefian edekaT TEXIbE X, 4 BpeMe £ — He3aBHCHO IPOMEHJLUBOM KOJIMYH-
HOM, TO KOJIMYAHA

(11) lq:jocdt

reHepasnuiie npeheHu nyt s. Pag iexcrve X y Bocmatlipanom eaemeriiapHom
heHoMmery, 3a 8peme 3a Koje ce He3A8UCHO HPOMEHbUBA KOAUUUHA UPOMEHU
3a dt, 6uke, gaxae

(12) dR = Xdq.

Ilojam papa, yocranoMm, Beh je foHekne remepaiucaH y AaHalIHkO]
eHepreTHIN U TIOJ] UM Ce pasyMe IPOMU3BOJ iBa (PakTOpa, Off KOJUX jeflaH
nedpuHUIIE UHIleH3ullell a [PYTH exclleH3uitielll KaKBOra arenca. ExcreH-
3WTET je Y HAIIO] TEOPUjH NPEACTABILEH KOMHIYUHOM 4.

Enepruja KpeTawa y MEXaHUIN NPEACTaB/bEHA j€ H3Pa30M

U= lmvz;
2

IOIITO y TEOPHUjH aKTUBUTETA YJIOTYy Mace Urpa KoedumoujeHaT k, a yJIory
Gp3MHe MHTCH3UTET HEIIOCPENHOr eeKTa TeXme X, ilio uspas

(13) U=Ltra?
2

Zenepaauuie Hojam enepzuje kpeitiarea: io 6u buna enepzuja youeHoza ene-
MEHIAPHOZ heHoMeRa.

Y mpobnemmMma KpeTama YIOTY IPOMEHIBMBE O, UTpana Ou Op3uHa
KpeTara i eHepruja je cpa3MepHa KBafpaTy Te Op3MHe; y allCOpPILUjU CBET-
JIOCTH, TOILIOTE, 3BYKa, IOTpeca UTI. Ty YJIOT'Y HTpa HHTEH3UTET CBETIOCTH,
TOILJIOTE WTJI. ¥ €HEPTHUja je cpa3MepHa KBajipaTy Tora HHTEH3UTeTa; y ge-
HOMEHY eJIeKTPHYHOT HCHapaBama OHa je cpa3MepHa KBajpaTy eleKTpH-
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yHOr onrepehema MOBPIIMHE HITO UCIIAPABA; Y XOMOTEHHUM XEMIJCKAM peax-
IIMjaMa IIpBoTa pefia, y KOjuMa ce TPOLIN CaMo IO JeJHO aKTUBHO TeJIO, OHA
jé Y CBakKOM TpEeHYTKY cpa3MepHa KBaipaTy 3aocTalie KONWYMHE Tora Tena
HTI.

Mnuoxehn o6e cTpaHe OCHOBHE jeHAUnHE

PR
dt
ca
dg =o.dt
nobuja ce . kodo = Xdq,

ofakiie je uHTerpanehn
Lio2sc=
Sk +C = j Xdq

nin
(14) ' U-Uy=R,

rae U, o3Hadyje eHeprujy peHOMeHa y TPEHYTKY Off KOra ce IOYHibe II0-
CMaTpaTH yTUIAj TeXbe X Ha (PEeHOMEN.

O6pa3sarn (14) mokasyje na je npupamraj eHepraje eHOMEHa paBaH
pany y3poKa KojH je Taj IpupalITaj npousseo. Osa iicopema 2enepautie 3a
cee enemeHilapre eHomene UPUHYLIL Ogpicaread eHepzlije M OHA CE HA UCTH
HauMH U3BOJHM ¥ 32 CIIy4Yaj Kaj| y (peHOMEHY Cy[eNyjy BHILE Off JEAHE TEXILE.

Tako 61 ce HCTO TeHepanrcao 3a cBe eJeMeHTapHe (DEHOMEHE U ipUH-
uuii Hajmaree axyuje, rue 6u akuyja 6una reHepalaucaHa H3pa3soM

JOL dg = Jazdt.

Hmiiyac Texxmwe X 3a BpeMe JOK Ce HE3aBUCHO MPOMEHJBABA KOJIUIMHA
IPOMEGHH Off fy KO ¢ 61O OM HaT U3pa3oM

) t
J' Xdr,
Iy
a TIOIITO je U3 OCHOBHE jeHaunHe (2) HHTErpamyjoM

I

fo
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TO C€ BUJIU [ Je (bMHANHM eheKaT jeflHe TeXKIbe y jeTHOME Pa3sMaKy BpeMe-
Ha Cpa3MepaH BEeHOM HMIIYJICY ¥ TOMe pa3Maky. Tume je Zenepaaucarna gu-
HAMUYKA [eopema O jegHaKoCitiu Upupauiiaja KoAusute Kpeiiara U um-
iyaca cune Hog wujum je yiiuyajem Kpeliarbe U3épuieHo U OYeBUTHO je fa
OHA BaXKH W 3a CJIyYa] Kaji ce MMa IIocla ¥ ca Ma KONMKAM OpOjeEM TEXILH
ATy,

CBH ce OBH NMPUHIUIN MOTY T'€HEPANINCATH U HA CIOXEHe (PeHOMEHE,
cacTaBjbeHe OfI KOMIIEKCA CUMYJITAHHMX eJeMEeHTAapHUX (peHOMEeHa; Ha OBe
0u ce, MOpeJt TOra, FeHePaINCany U U3BECHY CIIOKEHHU]H @ ONIITH]H IPHHIH-
I KOJU Ba’kKe 3a JUHAMMKY cucteMa. M itiaga ce Wiy IpuHyUiiu mMozy, Kao u
y QUHAMULY, HEHOCPEGHO YIoIipebbasaitiu 3a P euasarse pa3Hoep CHUX Upo-
baema eopuje akiiusuilieiia. '

Ausu, BpaTEMO ce OCHOBHUM jegHaunHama (2), (3) n (4).

Y iUMma, KAo Uy ZoproUM IPUHUUIUMA, AEHCU KbYY 3a PA3YMEBAIbE MA-
emMailiuiKux aHarozuja o Kojuma je panuje 6uso pedu U OHe, Ca CBOJUM
KOMOWHaINjaMa, HeIOCPEeHO MCTUYY (paKkTOpe KO_]I/I Yy Pa3sHOJIUKHM JuC-
napaTHAM (peHOMEHNMa Urpajy UCTOBETHe yJore. Y ONIITOj TEOPHjH, KOja

ce U3 WHX U3BOMH, peHomeHu Zybe c80ja KOMKpeliHa 3Hayersa; HojequHu
Qakitiopu y wuma zybe ceoje ciieyuguune ogauke u OHO Witio ociiiaje jecy
CAMO HUX08E YA0ZE Y QEHOMEHUMA U AKTHUSUIIEIIU TUX YA0ZA OAUUEHU Y
(peyu3Ho geqPUHUCAHUM HLEXHAMA.

[la 6m ce BUAEeo TUN M OMIUTH M3IJIE] TeopeMa OBe TeopHje, ja hy
HABECTH HEKOJIMKO HAjPOCTHjUX, KOje CE HEMOCPENHO U3BOJie M3 TOPHHX
nudepeHujalHuX jefHauYnHa ¥ Koje ce Beh y TakBOM OONHMKY MOTy HeIo-
CpeJHO IPUMEBLUBATH Y BPJIO Pa3HOJIUKHUM IIPUIIHKAMA.

Kajt jenan Hemocpean y3poK MM jefHa TPyMa TaKBHX y3pOKa Helpe-
CTaHO TEe3KH J[a jajva WIIH fia cl1aby Kakas eJeMeHTapaH (PeHOMEH, 1 TO Y CBa-
KOM TPEHYTKY YTOJIHKO jaye YKOJINKO je OH caM y TOM TPEHYTKY HHTCH3MB-
HUjU, NHTEH3UTET TAKBOT'a (peHOMEHa MOpa CTAIIHO pacTy UM CTaJIHO Olla-
NaTH IO eKCTIOHeHIH]aIHOM 3aKOHY ‘

y= y()ek“’
Tako fia je u3pas®
1
~ (logy ~logyy)

cranan 6poj (k), koju ke 6UTH NO3UTHUBAH UM HEeTraTHBaH IIpeMa TOMe Ja JIn
y3poLu Texe [a javuajy uin fga cnabe caM (heHOMEH. 3a jefjaH UCTH OYETHA

% x o3Havyje HE3ABUCHO TIPOMEHILUBY KONMUUHY, @ Y U ¥ q)nHaan Y MOYETHA UHTEH-
3uTET (PEHOMEHA.
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HHTEH3UTET Op3MHA IPOMEHE je cpa3MepHa BeJHUYMHA TOTa CTATHOT 6poja,
a yop3ame BEeHOM KBajpary.

®unannn edpexat y pa3Maky o MOYeTHOT TPEHYTKA [0 BPEMEHA ¢ Ba-
pupahe ca BpeMeHOM IO 3aKOHY

y = yo(1-€)

1 pacTu 6€CKOHAYHO aKo je yTHllaj y3poKa nojauaBajyhu, a Texxuhe dpunan-
HOM CTamy y =y, aKo je Taj yTumaj cnabehu. AKo ce uMa mocnia ca BHIIE
OBAKBHX aKTHUBUTETA, PE3YITATH OCTA]y UCTH, CAMO Ce KOHCTAHTE CYMUPAjy.

Ogse mpocTe TeopeMe 00yXBaTajy Kao CleldjalHe ClydajeBe cBe Ma-
TeMAaTH4YKE aHAIIOTHje yodeHe KoJl (heHOMEeHa 3a Koje BaKu paHHmje IoMe-
HyTH €KCIIOHEHITH]aJIHA 3aK0H. OHe BakKe 3a aKIi1jy OHAX BEOMa MHOT00poj-
HHX ¥ Pa3HOBPCHUX BPCTa y3pOKa KOjH jauajy wim cinabe (Hmp., Tpomehu ce)
cpa3MepHO cBoMe e(eKTy, TaKo Jla YKOJIUKO je edeKaT 3HATHHUJH YTOIUKO
j€ Y3pOK jauu unu cuabuju.

Kao gpyru npuMep HaBeurhy oBaj ONIUTH pe3yaTaT. 3aMUCINMO KaKaB
eneMeHTapaH (PeHOMEH IITO PEe3yJITyje U3 aKiije TPU BpCTe y3poKa, Off
. KOjUX je aKTHUBUTET jeHIX OJIMUEH y CTAJIHO] TEXILH Ja foBey (PeHOMEH y
jemHo ofpebeHo crame X; aKTUBHTET APYTHX Ce CACTOjH Y je[lHO] BPCTHU OT-
Nopa, KOjH je y CBaKOM TPEHYTKY cpa3MepaH HHTEH3UTETy (PeHOMeHa y TO-
Me TpeHYTKY; Hajllocyie, akTHBUTeT Tpehux ce cacToju OHeT y JefHO] BPCTH
OTIOPA, aJIi CPa3MEPHOT EKCTEH3UTETY (heHOMEHa Y YOUEHOM TPEHYTKY.

Takas he deHOMeH, IpeMa penaTUBHUM BeTMYHHAMa THX TEXHU OUTH
WA KOHIAUHYAAGH UK -OCYUAATHOPHO amopiiuaupar. Y TIpBOM ciy4dajy he
HETOB MHTEH3UTET HEIPECTAHO ONAfaTH W TEXUTH (PUHAIHOM CTamy 2. Y
APYTOM CIIy4ajy HBeroBo he ce crame NpuONMKaBaTH CTawby X, IpohHu Kpo3
bera, yaajbapaTl ce Off Hera, NOYETH MYy CE OIeT NMpUOINKaBaTH, IIOHOBO
npohu Kpo3 To cTambe, 3aTHM ce IOHOBO yAaJbUTH, alli clabyje HO Manoyac
. Tu cy dpeHOMEHHM NpeCcTaB/LEHH je[HIM HU30M OCIMUIanuja oko (pu-
HaJIHOT CTama X, Koje he 6UTH cBe cnabuje y TOKY BpeMeHa, I0K HAIIOCIETKY
He MOCTaHy HEOCeTHe, TaKo fa ce (hDeHOMEH NpeTBapa y cTame 2.

HerambHe Teopuje peHOMEHA CBOJE Ce, IPEeMa OCHOBHO] jenHawnHi (3),
Ha MHTErpanyjy u AUCKYCHjy W3BEeCHE JIMHEapHEe HEXOMOTeHe AudepeHIH-
jayHe jeTHavYMHE Apyrora peja ca cTajdHUM KoeduuujeHTHMa

M-—+N—= +P + =0

3a KO}y KapaKTepUCTHYHA KBaf[paTHA jeHaUNHa

M2+ Nr+P=0
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pellieHa 1o + UMa KOPEHe U/ peaslHe ¥ HeraTHMBHE WIIM HMardHapHe ca He-
raTUBHMM PEAJTHUM JIEJIOM; Y HHTETpaly OBE jeHAUNHE OJMUYEHE CY Pa3HO-
auKe 0coOMHE OBaKBHX (DeHOMEHA.

Hasepena Teopema, ca cBOjuUM rnociefuniama, o6yxBaTa Kao cHelH-
jamHe ciy4ajeBe CBE MaTeMaTH4Ke aHANOImje 3anaxeHe n3meby deHomena
OCIIJIATOPHOT HCIPAXH-aBakha eIEKTPHYHUX KOHIEH3aTOpa, KpeTama Mie-
Tanule Kpo3 CPENMHY IHTO jOj Aaje OTIOpa, KpeTama rajlBaHOMeTapcKe Ka-
3aJpKe IPH Ipoa3y CTpyje Kpo3 raJBaHOMeTap, KpeTamha TEIHOCTH Y CaBH-
jeruM nesnuma uTh. OHa OM M3BECHO, 3TOIHO YIOTpeOJbeHa, faja KJbyd 3a
objallbehe OCHWIATOPHOI KapaKTepa BelHKora 6poja OCIIIATOPHO
aMOpTH3UpaHuX (PEHOMEHA Y pPa3HOBPCHUM APYTUM HayKama.

Youumo, Kao nmpumep Tpehe Bpcre, OBaj Cily4aj: 3aMHCIAMO Kakas
eleMeHTapaH (peHOMEH KOjH TIocTaje akLKjoM [[Ba HemocpeqHa y3poKa, Ox
KOJHUX je jeflaH CTaJlaH M0 CMUCIY 1 HHTEH3UTETY, a [PYTH MY ieJCTBYje Hacy-
IPOT 7 Y CBAKOM je TPEHYTKY ¢ Cpa3MepaH UHTEH3UTETy caMora (peHOMeHa,
any He OHOMeE KOjH je y ToMe TPeHyTKy Beh OHakBOM KakaB je 6uo y Tpe-
HYTKY /—h, TaKO a OBaj JPYTH Y3pOK KMa Hajl OHUM NIPBHM H3BECHO Cilid.1-
Ho 3agourserve h.

Teopuja TakBux (peHOMEHa CBONU ce Ha HHTErpaldjy U RHUCKYCH]Y
nuepeHIjanHo (PyHKIMOHANHE je[HaunHe

af'(t) + bf(¢=h) + ¢ = 0,

rme ¢y a, b u ¢ ogpebeHe KOHCTaHTE, a f(f) pefcTaBba HEIIO3HATH UHTEH-
suTeT (peHoMeHa edpekTa Yy TPEHYTKY f. OIIITH je MHTETPall OBE jEAHAYMHE

F@O=c+ Y Cet,

e cy C,, C;, Cs, ... AHTETPAUMOHEe KOHCTAHTE a Iy, I, 13, ... KOPEHH TpaAH-

CIIEHJICHTHE je[[HauYuHE
ar + be=0

pemteno mo r. PeHoMeH he NOA M3BECHUM YCIIOBHMA, IIPEMa PENATHBHAM
BpEHOCTIMA KOHCTAHTH 4, b 1 ¢, KOje 3aBUCE Off IOUETHUX aKTHBUTETA, OG-
TH OCHMJIATOpaH M ocumanumje he ce MOTIYHO aMOPTHU3WpaTH y TOKY Bpe-
MeHa, alli [0 MATEMATHYKOM 3aKOHY ApYyrojadynjeM HO Mallodac.

IToy 0By meMy ce TaKobhe MOXe MOfBECTH U3BECTaH OpOoj [MCIapaTHHX
deHOMEHA, ¥ TO OHHX LITO TOCTAjy 3agoyHesom akyujom y3poka. Hajsapn
3aMHECIIAMO, Ka0 TIOCIIEbI IPUMep, KaKaB ca0x%ceH (DeHOMEH CacTaBIbeH Off
KOMIIJIEKCA /1 elleMEeHTapHuX (heHOMEHA

P, O B3, ey, Oy

ONIMYEeHuX y BapyjanujaMa IpOMEeHbUBAX KOIHYMHA
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Oy, O, 03, ..., O
KOje CE Memajy I0f] YTHIajeM HEMOCPEJHUX Y3POKa
C), Cy, Cs, ..., Cy,

U TO Tako fia: 1. y CBAaKOM Of] OBHX elleMeHTapHHX (PEHOMEHA CHMYJITAHO
cyfiesyje 1o HeKOIHUKO y3poka Cj; 2. Aa je HHTEH3UTET CBAKOTA Y3POKa He-
IpPeCTaHO Cpa3MepaH MHTEH3UTETY 110 jenHora off heHOMEeHa ¢y,

W - oBu deHomMenn Mory GUTH KOHTHHYAIHH HIM OCHHIATOPHH, IUTO
3aBUCH O] IIOYETHHUX AaKTHBHTETA y3poka C; M Koe(pUIMjeHATa HHEPUH)e
eneMenTapunx penomena. ITpoyuaBame (peHOMeHa ce CBOAH HA UHTErpa-
M)y ¥ AACKYCHjy CUCTEMA 1 CHMYJITAHUX je[HAYMHA [IPBOTA PEa

do
kl—l=zm,06,,
dt m
do.
/ 2= mao.,
2 (l[ % (et
(15) D
do,,
kll = Ial
dt

AXo cy KOpeHH KapaKTepHCTUYHe anrebapcke jeqHaunHe cucrema (15)
(16) vaok" +aN '+ +a,_ A+a, =0

pelieHe no A peanuu, peHoMeH he GUTH KOHTHHyaJlaH: MHTEH3UTETH €JIe-
MEHTapHHX (heHOMEHa, IITO T'a CacTaBibajy, MOTY HMATH HajBUIIE IO jefaH
MaKCHMYM HJIM MUHEMYM, [IOCIIE KOTa CBaKW OJf HbMX Bapupa HEIpPecTaHo y
jedHOME HCTOM CMHCHY, pacTyhum uiau omapajyhm, 1mTo he 3aBUCHATH oOf
3HAKOBA W PEJIATHBHUX BEJIMYMHA KOpeHa jeqHaunse (16).

AKO cy cBH KOpEHH Te jeJHaUYWHe WMarumHapHH, (peHOMeH he mmartu
ocLIaTOpaH KapakTep, a Off 3HAKOBA M PEJIATHBHUX BEJIMUMHA PEaHAX Je-
JOBa THX KOpeHa 3aBHcuhe fa mu he Te ocHmuIanmje y TOKY BpeMeHa GHTH
IIOCTYITHO CBE jaue WiH cBe cinabuje. OBe he 6MTH MOCTYIHO aMOPTH3UPAHE
aKo Cy peajIHH [IeJIOBH KOpeHa CBU HeraTusHu U (peHOMeH he ce y TOKy Bpe-
MeHa NpUONIKATH jefHOME (DHHATHOM CTaKy je[HIM HI30M TaKBHUX OCILH-
JIaumja.

Mu cMoO [0Bfie YBEK IPETIOCTABILANN Jla CE MMa II0CIIa ca Heilocpeg-
HUM Y3pOI[IMa, Tj. TAKBUM Jia, KaJl ce TOCMaTpa CaMo yTHUIIaj TaKBOra y3po-
Ka Ha IIPOMEHJBUBY O, KOja je HeroB HemocpegHu objekat, BapHujanuja Te
IPOMEH/bHBE HECTaje UMM HeCTaHe y3POKa, a J1a Ce OHa OIET jaBlba €a Hero-
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BOM IIOJaBOM, ¥ TO TaKO, Ia J€ CTAJIHA aKO je Y3POK II0 HHTEH3UTETY CTajaH,
a IPOMEHJBUBA aKO CE OBAj HHTEH3UTET Meba.

Aau Gpetlixogru pe3yAtlaitii MOZy ce ZeHepaAucailiu U Ha cayuadjese
Kag y3apouu witio cygeayjy y gpenomeny Hucy ceu Heiocpegru. CaMo, Taga ce
MOpa BOJIMTH payyHa O HADOYMTHM BpCTaMa uHepylje, Ha Koje ce He Ham-
J1a3d KOJ aKkluje Henocpepnnx y3poka. Kon oBux nocnepmux nHepnmja ce
cacToju y TOME IUTO KaJ Y3pOKa TPEeHYTHO HECTaHE, MHTEH3UTeT edekTa
ocTaje cTajaH ¥ 3afgp¥KaBa OHy BPEJHOCT KOjy je UMao Y TPEHYTKY Kap je y3-
poka Hecrano. To Bullle HAje chy4aj Kajl y3poK HHje HenmocpenaH: (PeHOMEH,
Kaj y3poKa HeCTaHe y jeHOM aTOM TPEHyTKY T, Hehe ocraTu y jemHoM cra-
1Y, Beh he ce 0Bo MemaTH y TOKYy BpeMeHa 1o KakBOM ofipebeHOM 3aKOHY

17) Yy, o) =0

AKO ce nojaM HHEpIHje IeHepajullie oIl Aajbe HO ILITO je TO OBJE
YyINE-EHO U aKO ce IIOfl MHEPHUjOM y TPEHYTKY T, Y HOTJIe[y aKIyje [aTora
y3poka C pasyMe Texma (heHOMEHa fa ce, Kajj y3poka C y ToMe TPeHYTKY
HAIIPAcHO HECTaHe, Mema o 3akony (17), imaxo gepunucana unepuuja ja-
8/ba ce Kao jegra epcitia olliiopa akuuju y3poka C, Xao MTO ce 0OHYHA,
npaBa MHEpIMja jaBjba Kao JefHa BpcTa OTIOpa aKI|ji HEMOCPEAHUX y3pPOKa.

Tako, y (peHOMEHNMA KpeTama, KaJl ce Kao peHOMeH edpekaT cMaTpa
pacTeme JyXuHe npebenora nyra y TOKy BpeMeHa, a Kao Y3pOK CHila IIOJ|
YUjuM je YTHIAjeM TO KpeTame H3BPIICHO, CHJIa HUje HEeIocpemaH y3poK
(erHoMeHa NOLITO Bapujalyje AYKUHE IyTa He HecTaje ca HECTAaHKOM CHIIE.
Muepuuja y TPEHYTKY T 3a OBaj (DEHOMEH, a y Ioryefy Ha aKIHjy YOYeHOr
y3pOKa, CacTOjH ce Y TEXKIHH ia Ce MyT § MEha ca BpEMEHOM ! IO JINHEApPHOM

3aKOHY ,
s=a-+ 0t

M Ta Ce TEXKIba jaBJba Ka0 OTIIOP aKTUBHOj CHJIH.

Y ¢denoMennMa MarHeTHCama, Kajj ce Kao y3pOK cMaTpa CIOJbHA Mar-
HeTuiryha cuia, a Kao edekaT MEmamke HHTEH3UTeTa MarHeTHOTa CTama
IOCMAaTpaHora TeJa Mof YTI/IIIa_]GM Te CUJIe, HHEPIIA]ja je oNnIeHa y IIO3HATO)]
XI/ICTepe3I/I]CKO] TEXKIbH, KOja YMHYU fla MAaTHETHO CTame HE OCTaje OHAKBO
KaKBO je GIIO y TPEHYTKY Kaj je MarHeTucame npecrano, seh ce Bpaha y
M3BECHO CTaIb€ Pa3IMIHO O NIPBOGHTHOTA U OHOTA Y MOCIIE[theM TPEHYTKY
MarHeTHCama. Ta Texkmba UIpa y OBMM (DeHOMEHHMA YIOTY jefHe BPCTe
oTIOpa.

Hcru je cilydaj 4 ca MemameM elJaCTHYHOT CTarba KaKBOTa 4BPCTOT
TeJla ycie[ KaKBUX CIIOJbHUX MEXaHUUKHX UTI. YTHIA]a.

IIpu onpebuBamy Texmbe Y, y Kojoj Ou Ouna onuyeHa nHepun]a KaKBOT
nator (penomena ® 3a jenaH gaTu y3pok C, paguio Ou ce Ha OBaj HaynH. Ba-
Jbasio OM MCTIATATH KaKaB OM 610 3aK0H ()eHOMEHA OJIMYECHOT, HIIP. y BapH-
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jalldju IpOMEHIBHBE 0., Kaj] OU Y jeTHOM IIPOU3BOJEHOM TPEHYTKY T y3poka C
HaIlpaCHO HECTAaJIo; 3aTHM OfPENUTH TEXHY Koja 6 — cMaTpaHa Kao He-
focpegru y3pox (DEHOMEHY IIITO ce CACTOjU Y BapHjalldji HPOMEHIbUBE oc o
TaKo HabeHOM 3aKOHY — OWia y cTamy fa TakaB (peHOMEH HpOI/IBBeJIe TO
he OmTH Tpaxena Texma Y.

TaKO, adKoO ]e, HHp., HOMeHyTI/I 3aKOH
y(t, o, k) =0,

rie je k KakaB mapaMeTap 4Yuja BPEIHOCT 3aBUCH Off BPENHOCTH BPEMEHa T,
mTO AehVHNUINE TPEHYTAK Yy KOME je Y3pOK MPecTao, eJIMMAHALIjOM TOora
napaMeTpa U3 IOCIehe jefHAYNHE

Ay oy da_
ot  do dt

. . do, ,
U peliekheM Jo0njeHe JeAHaYHE 10 e ommno 6m

doc

= 0(1,a
0 (r, )

U TeXma Y Omia Ou gaTa obpacieM
Y = h6(, o),

rje je h cTaaHa KOJMAYMHA.

Anu ce o6ge guuie He cme HEHOCPEeGHO UPUMEHUTU UPURYUIL o KoMe
usmeby iiako Habexe uHepylje U axiieHe iexcibe HOCHIOJU y C8AKOM UHpe-
Hy[iKy pasroitiexca. To ce cMe YMHUTH caMO OHJAia, KaJ| 01 00e Te TeXmbe Ou-
Jie alUTHITIpaHe Ha jega uciiii Heilocpegar objexaitl, ITO OBJE, KOJ, TOCPEN-
HHX y3pOKa, HAje ciy4aj: o6jekar o. je HelocpeaH 3a TeXXiby HHePILHje TaKo
necuHICaHy, ald He U 3a IlocMaTpaHy aKTHBHY TexXmby. Crora ce, ipe npu-
MeHE IOMEHYTOT OCHOBHOT MPHHIMIA, MOPa U3BPIIUTH C80here AKiiUuGHUX
[HexcrsU, UHEpYUje U PA3HUX 8PCIlia OTIopa HA jegaH UCiiU Heillocpegan obje-
Kaiii, a TO je olepalyja Koja YMHH a Cy OCHOBHE jeHAYMHE, PAYYHH W OI-
IITH NPUHIUNKA 33 aKIUjy MOCPEIHHUX y3pOKa 3HATHO KOMINIMKOBAHUJU Of
OHHX KOj€ CMO panuje u3noxkmwid. MebyTnM, y IpEMeHaMa Te jefHaurHe A
TH padyH¥ JOBOME MO TAaKO MCTO MPOCTHUX M TCHEPATHAX pe3yATaTa Kao n
OHH y ClIy4ajy HEIOCPEJHUX y3pOKa.

Hagsemnrhy camo, Kao mpuMep jeHora pesyiTaTa TaKBHX padyHa, OBY
HOPOCTY M ONIITY TEOPEMY, KOja Hajla3y HEIOCPEHE IPHMEHE Y PasHOBP-

7 lilTo 64 ce paguiIO MO PaHHjUM YIYTCTBAMA 33 HEMOCPEHE Y3POKe.
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cHEM (peHOMeHnMa. 3aMUCTIMO KaKaB (peHOMEH KOjH pe3yiITyje U3 akimje
B BpCTe y3poKa, ! TO:

1. jeaHe BpCcTe aKTHBHEX Y3POKa YHjH j& aKTHBUTET OJIMUYEH Y TEXKILH
Ja foBely (peHOMEH Y JEIHO CTare I K Y CBAKOM je TPEHYTKY YTOJIHUKO jaun
YKOJIHKO je (DEHOMEH Off TOTa CTaba YAaJbeHU]H,

2. KaKBe BPCTe OTIOPA KOjU CY Y CBAKOM TPEHYTKY YTOJIAKO ja4yd YKO-
JUKO ce (peHOMEH y TOME TPEHYTKY OpiKe Mema.

ITpeTnocraBuMo, IOpeN TOTa, 2 je (heHOMEeH KapaKTepUucaH N3BECHOM
BPCTOM MHEpIHje OMMUCHOM y HEIPECTAHO] TEXHH 1a Op3UHA IPOMEHEe 0CTa-
HE OHaKBa KakKBa Ou Omja Kaj OM MIOMEHYTHX Y3pOKa TPEHYTHO HECTAJIO.

denomeH he m oBfe, npeMa MOYETHUM BpPENHOCTHMA HHTEH3HWTETA
OBUX TEXIM OWTH WIM KOHTHHYallaH WX OCLHUIATOPHO aMOPTHU3HpaH U Yy
00a he ciyyaja TexxuTu (pUHAIHOME CTamy X, 10 3aKOHUMa KOjHu ce nobuja-
jy MHTErpaIyjoM i JUCKYCH]OM H3BeCHE JIMHEeapHe je[HaYnHe Apyrora pefa. -

Omura Teopuja akldje HOjeiMHAX BpCTa y3pokKa Guhe of HapodWTe
KOPHCTH 3a ofipebuBame mogugurxayuja unn iiepitiyp bayuja, Koje Kakas y3-
pOK ca ofipeheHnM aKTHBHTETOM YHOCH Y KakaB (heHOMEH Kafi 0Baj He Ipe-
cTaje ca MIPeCcTaHKOM TOra y3poka, Beh camo Mema cBoj o6muk. Ona he Tako
MCTO YUMHUTH MOTYHHEM U pememe oOpHyTora npobiemMa: OgpeauTH aKTHh-
BUTET je[HOra y3poKa Kajl ce 3Hajy MofaudurKalmje Koje OH YHOCH y KaKan
onpeben dpenoMeH. ‘

JpKuM, TOCIIONO, Aa ce U3 OBOra JETHMHUYHOT Ioraefa Moxe seh mo-
6uTH ugeja o 0ONNKY MaTEMATHUKE TeOpHje aKTHBUTETA, O IeHO] HOBUHH,
reHepaTHOCTH, IPAMEHIBHBOCTH H, IITO J€ TIaBHO, O MOTYhHOCTH HEHE IOT-
nyue pazpape. Ty je paspafy, Kao 1ITO C& BUJH M3 OBOTa IUTO je Halpen Ka-
3aHO, MOTYhHO M3BPIINTH Ha ABa Pa3Ha HauWHA, KOJU ce, yocTanom, meby
co6GoM JonymYjy.

[lpBH, YHCTO UHGYKIUBAH, CACTOjao O ce y Tpaskelby aHAlloTHja y
pa3sHOJMKUM HayKaMa M Y Pa3HOBPCHUM (DEHOMEHVIMA JeJJHE UCTE HayKe; y
u3nBajarby (pakTopa KOji Y YOUSHHM [JUCIapaTHUM, 8 aHaJIOTHUM (heHOME-
HMMa Urpajy NCTOBEeTHe yIore; y ocinobabamy yiiora lUXOBUX CYIICTPATA H,
HaIIOCJIETKY, y pa3pagy Teopuje THX ynora reHepaau3alijoM TeopHje jen-
HOTa Off TAKBHUX MOceOHUX (PeHOMEHa.

Jean Bpi0 BaxKaH IpeTXofaH 1ocao, Koju 6u 610 Moja3Ha Tadka 3a
OBY alCTpakxIijy, cacTojao 61 ce y ToMe Jia ce y pasHHM HayKaMa M PasHuM
dheHoMeHMMa HCTe HayKe NpPEnu3upajy, KOMMKO ce 00Ibe MOXe, exrbe
y3poka mro ofipebyjy deHoMeHe U oiiflopu Ha KOje OBH Y CBOjO] aKUHUjH
HaWIa3e U Ja ce cBaku (heHOMeH IIeMATCKHU IIPECTaBH Kao edeKaT cynep-
MO3MPAHMX aKIAja THX TEXKILH, Ko pe3ylTaT buxose GopOe. Y (heHoMeHN-
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Ma, HIIp. MarHEeTHCaba, YIOTY TEXIbU UIPajy ClIoJbHE MarHeTuiyhe cuie,
yJIoTy OTIIOpa KOpEIUTHBHA CHJIa MarHeTa Koja ce NPOTUBH aKIWjU CIIOJb-
HEX CHJIa, a yII0Ty HapO4YMTe BpCcTe HHEPIIHje MO3HATA TeXKHba Koja ce MaHu-
cdecryje y deHOMEHY Xucrepesuca. — Y ucropujckuM (peHOMEHUMA, W TO
CIIEI[jaJIHO Y OHAMA I'Jle C& MOTY 3aHeMapUTH MHOTOOPOJHA CATHH, CITyYaj-
HH U He3HaTHH Y3POLU U Ife ce edekaT MOKe IPUINCATH IIOTIaBATO YTH-
IjaJy HEKOJIMKHX OApebeHnx U NpeTeXKHNX y3poKa, BehnHoM ce Mory uctahu
Ha BUJVK W3BECHE BENUKE aKTUBHE TEXIHE; OTIIOPH KOje Cy OBe MMale fia
caBnabyjy u xoju ce ManngecTyjy Ha W3BeCHE HApOYHTE HA4WHE, Koje je
Takobe MoOryhHO yO4HMTH; H3BECHe BpCTe HMHEpIHje Koje ce MaHHbecTyjy,
HIIP. Y HaBUKaMa, npegpacynama uty. llltaBuine, BepoBaTHO je ga Ou ce Ta-
KBHUM IIeMaTH3UpameM (heHOMEeHa, a ToMohy ONINTHX TEOpeMa O aKTHBHUTe-
THMa, pa3yMeo HIIp. OCUMIATOPHA KapaKTep U3BECHUX MCTOPHUjCKUX (heHo-
MeHa. — Y NCIUTHBaKky yTHIaja OKOJIMHE HA pa3BUTAaK KaKBe OHoJolIKe de-
1e umaio 61 ce, HIp., MOocia, ope] OCTAJINX TeXKbH, Ca AKTUBHOM TEXKIHOM
Koja ce MaHu(ecTyje y Npunarobasawy CrioJbHEM HPUIUKAMa; U3BeCHa 61
ce BpcTa mHepuuje MaHudecropana y Hacieby, atasusmy uth. — Takse ce
AKTHBHE TEXIbE, BPCTE OTIOPa M MHEDIHMje BEPOBATHO MOry ucrahm Ha
. BHJIMK ¥ Y Hayl{ O pa3Buhy je3mKa, y HOJUTHYIKOj eKoHOMHjH UTA. ITocao je
yomurre Wi Beh AenMMUYHO H3BpIUEH WM je U3BPIINB FOTOBO y CBUMA
HayKaMa, I1a ¥ y OHUMa 10 KOjuX jOII HUje foIpia MaTeMaTh4Ka aHaJmi3a.

HamocneTky, o HApOUUTOT O W TEOPHjCKOT ¥ IPaKTHYHOT HHTEpECa
6mOo 10cao KOju OH Ce cacrojao y Tpaxemwy OHuX (pakTopa y pa3sHOBPCHUM
(peHOMEHNMa pa3HUX HayKa y UMjO] ce BapHjalldju OIyIefia U3BECHA eKOHO-
MUja, U3BECHA TEXIbA Jla ce TakaB (pakTop y heHOMEHY wiilio je mozyhHo
suuie witiegu. Hamilton-oB u Gauss-oB npuHIuI oipebyjy Takse akTope 3a
(dbeHOMeHe KpeTara; IPUHIKI HajMambe akiyje Y MONUTHYKO] EKOHOMH)H
HCTHYE TEXKILY 332 N3BECHOM IITENHOM Y (peHOMEHNMa Te HayKe; Y (PH3HIM,
y GMOJNIOIIKMM HAyKaMa, y TeOpHju pa3Brha je3uKa, MojeUHAX APYIITBEHUX
yCTaHOBa UTH. TIO3HATO je BUIlle IPUHIMIA Takse Bpcre. buno 6u on Benn-
KOra 3Havaja 3a OIIITY TEOPH]Y, O KOjOj j& OBfie pey, pa3paguTH OBE Pa3HO-
BpCHE Noce0He Teopuje ca IIe[UlITa MTeAbe, KOja ce OrNefa y lhUXOBUM
¢deHoMeHrMa # jacHO HcTahm y cBakoj off HUX hakTOpe Koju O Urpaiiy
yJIOT'y OHOTa IITO ce Y (peHOMeHyY cTanHo mTenu. [To3HaBame TaKBe TEXKIbE
3a eKOHOMUjOM 3a jeflaH faT (peHOMEH 3aMEHUNIO 01 [IO3HABAILE YNTABOTa
KOMIIJIEKCa aKTHBUTETA Pa3HAX ErOBHX Y3pOKa U, Kao IUTO Ce Y pallioHall-
HO] MexaHuIW, 3Hajyhu ga dakrtop mpepcraBiben Hamilton-oBuM HHTe-
TpajioM OCTaje MUHIMYM Y (PeHOMEHNMa KpeTama, 3 caMOor Tora IofaTka
HETIOCPEHO U3BOJIE U MIOje[MHOCTA KpeTama, TaKO OU U TEOPHjU aKTHBHTE-
Ta MOJalld O IIOMEHYTO] TEXKIbH 34 €KOHOMHjOM OWIHM Yy BEIHKOMeE Opojy
cnydajeBa JOBOJbHA OCHOBA 32 alke efuduiupame Teopuje heHoMeHa.
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Jpyru Ou ce, YUCTO gegyKiliuear HaulH, cacTojao y TOME [ja Ce, MOoIIa-
BILY OJf IPEUU3HE, allCTPaKTHE, TeHEpalIHe fie(pHHNULHje Y3pOKa U BbUXOBHX
aKTHBHTETA, HA HAUWH NOTIIYHO aHAJIOraH OHOME Ha KOjH je eaudumpana
palHoHAJIHa MEXaHWUKa, Pa3BUjy OMIITe penanuje u3Meby y3poka u edeka-
Ta W OfpEle ONIITH KBAHTUTATHBHH 3aKOHM (DEHOMEHa KaJ[ Cy IMO3HATH
aKTHBUTETH y3poka mTo ux ofpebyjy. Kao Bogmma npu Toj enuduranuju
MoTJ1a Od IOCIY>KATH aHAJIOTHja OBE TEOpHje ca PAllMOHAIHOM MEXaHUKOM,
any Kopucrehy ce TakBOM aHaJIOTHjOM CaMO YTOJHKO YKOJIMKO jOj je MOTy-
hno nahu pasnora a priori. Of HapounTe 61 moMohu npu ToMe GUia U ana-
Ikba TePMOJUHAMHKA y OHAKO F€HEPATHOM H aIlCTPAKTHOM OOJHKY y Ka-
KBOM Cy je y nocnefitse BpeMe pa3sunu Gibbs u Duhem u raie je mojenuHmm
KOHIIeNIFjaMa aTo MHOTO IIHpe 3HaYeHhe HO ITO Cy T'a MPBOOUTHO HMaJIE.

Osa 0u ce Ba HauWHa, Kaj cTBap Oyne pa3pabeHa, mehy cobom nomy-
BaBajla U JOBEJa O IOTHYHO pa3pabeHe Teopuje akTuBuTeTa. A Jla je of
UHTepeca pa3pajuTd TakBy TEOPHjy U JONYHUTH CKUIy Koja je NOBAe Y
TJIaBHHM LipTaMa U3BYU€Ha, JIaKo ce yBuba H 1o yciayraMa Koje he osa 6utn
y CTamby YNHHTH.

Omna 6w, npe cBera, citajaaa u céead Ha UCHLY OCHO8Y éeauxku b6poj qu-
ciiapaitinux tieopuja, Koje uHaye He 6u umane Huxkaxee mebycobe eeze. Pa-
HUje caM HarJacho, KaKO C€ M3 HEKOJIMKO ONIITHX TeopeMa TeopHje aKTH-
BUTETa MOXE HENOCPE[HO M3BECTH IIENIOKYIIHA MaTeMaTHiKa TeopHja pa-
CIIPOCTHpAa TOIUIOTE, ENEKTPUIUTETA U, YOIIIITE, Ma KaKBOT CTama Koje
3a0BOJbaBa yCJIOBE NPETIOCTaB/beHEe THM TeopeMaMa. Harmacuo caM Kako
M3BECHa TEOpeMa W3 TeopHje aKTHBHTETa o0yXBaTa MaTeMaTHYKe 3aKOHE
jenHe BeJMKe I'pyle [UuclapaTHUX (peHOMEHA, OHUX 3a KOje BakK¥l IOMEHYTH
EKCIIOHEHI[WjaJTH! 3aKOH, Kao IITO Cy: allCOPIIja CBETIOCTH, Xinabeme 3a-
rpejaHux UBPCTHX Tela 3pavereM, BapHjanuja Op3MHEe XOMOTEHUX XEMH]-
CKHIX peaxkIdja IpBora pefa y TOKy BpeMeHa, I'yOUTaK eJeKTPHIUTETa IpH
ncHapaBaky HAENEeKTPUCAHUX TEYHOCTH HTH. Ta HcTa TeopeMa JONyLITa
npeaBubame HCTOra eKCIIOHEHIM]jamHora 3aKOHa | y ApyruM (heHOMEHnMa,
10 KOHKPETHO] IPUPOJN BEOMa pa3HOBPCHUM, KOJ] KOJUX aKTHBUTET y3pOKa
omaga CpasMEpHO HallpeTKy pe3yiTyjyher edexTa. 3aMHCIAMO KakKBO
XEMH]jCKO TEIIO Koje TpaHC(HOpMHUIy MEKPOOH, 1 TO TaKO fla CBAKH O OBHX,
U3BPINVBILIY CBOJy yIIOTy ¥ TpaHcopmanujy, yruae. bpoj mukpo6a he no-
CTYITHO OTaj[aTh y TOKY TpaHchopMalyje H NpeTHocTaBbajyhu KOX CBH]Y
IBUX jeflaH UCTH aKTHBUTET, KOJEKTHBHA aKTHBUTET CBIX MHKPO0a KOjH Cy
SKHBH Y jeJHOME JaTOM TPEHYTKY, a KOjH ce MOXe CMaTpaTH Kao HENOCPEN-
HH y3pOK (peHOMEHY, Cpa3MepaH je, ¢ je[[He cTpaHe, 6pojy THX MEKPO0a, a ca
pyre cTpaHe, OH claGH y OHOj MEpH y KOj0j Hampefyje TparcdopManyja. 3a
KHHETUYKM TOK OBE IOCIENibe MOpa, JaKie, BaXXHTH €KCIIOHCHIjalHu
3aKO0H, U3 uera ce, uamehy ocranora, HEIIOCPeHO AOJA3H A0 3aKJbyUKa fia
noKite Tof (heHOMEH Tpaje, JIorapuTaM KOJIWYHUKA TpBoOuTHOra 6poja M-
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Kpo0a 1 OHMX KOJH Cy jOII y KUBOTY y je[{HOME JaTOM TPEHYTKY U3Meby IIo-
9eTKa ¥ CBpIIETKA (DeHOMEHa, Cpa3MepaH je pa3Maky BpeMeHa Off moYeTKa
TpaHcdopManuje ma 10 Tora TPeHyTKa; 3aTHM TEKUHA TeJla, TPaHCHOpMH-
caHa 10 TPeHyTKa ¢, 6ihe aTa uspasom

q = qo(1-€)

TJE Je gp TEXNHA TeNa y MOUeTKy TpaHcdopManmje, a k — U3BECTaH CTalal
U MO3UTHBAaH KOehHUHUjeHAT, KOjU Je(UHUIIE CHeUA(PUIHA HHTEH3UTET
aKTHBHUTETA yOUeHe BPCTe MHKpOOa UT],.

KpanTuTaTuBHA TeopHja akuuje Gauuna 6uaa G BPIIO IUIONHO MOJbE
3a pasHOBPCHe NPHUMeEHe TeOpHje aKTHBHTETa M OHAa OM LEJOKyHa Oumia
o0yxBalieHa omuTHM TeopeMaMa oBe TeopHje. KOeKTHBHY aKTUBHUTET jeNi-
HE rpyne UCTOBETHHUX Oaluiia pacre Cpa3MEpHO HKUXOBOM OpoOjy; OH MOXKe
OMTH HojadaH, OcNabJbeH WIIM MOTIIYHO HEYTPAJMCAH aKTHBUTETOM Jpyre
KaKBe Ipyne 6aluia o, 3Hajyhu TauHO fUHAMAYKY OPUPORY THX aKTHBUTE-
Ta, OTIIOPE KOj€ OHY MMajy Aa caBiaby]y, lbHXOBe BapHjaliyje IITO pe3yiTy-
Jy B3 Memama IPHINKa, (akT Aa ce Oaliii MHOXe JENeneM, la Jakie 1o
reOMETPHJCKO] NMOCTENEHOCTH UTH., Hallle OIIITE TeopeMe HoBeje OH [0
- IPEUU3HAX KBAHTUTATHBHHUX 3aKOHA 3a (DEHOMEHE IITO Pe3YINITYjy U3 CyKO-
0a THX aKTHBHUTETA.

Tako, HIIp., aKO Cy aKTUBUTETH J[Bejy BpcTa Oaliiia Koje ce yMHOXKaBa-
jy HenemeM, any HejefHaKUM Op3MHaMa, OJMUYeHH Y TEeXIbU {a Mewbajy Ka-
KaB HenocpefaH o0jexar ¢, ajIi y CypOTHUM IPaBIMMa, a IIpA TOME Ce HMa
na capiabyje jolll ¥ H3BECTaH NPUPOJIaH OTIIOP OpraHu3Ma KOjd je HOCHal]
(peHOMEHA, 3aKOH KOjH he BaXNTH 32 KHHETHYKHA TOK (peHOMEHa o0uo Ou
ce MHTETPALHjoM jeTHaYNHE

(18) k Z—? = Amge®' — unye™ — R,

KOja pe3yiITyje Hemocpe(Ho U3 OCHOBHE jefHauuHe (3) U Iie A ¥ p 03Hauyjy
cenudUUHe MHTEH3UTETE aKTUBUTETA jefiHE M [pyre BpcTe Oauumia, my 1
BUXO0B O6p0j Y NOYETKY aKklyje, ¢ U i n3BecHe 6pojeBe Koju Aedunuiry Op3u-
He YMHOXKaBama TUX BPCTa, R Koe(uiyjeHaT KOjil MEPH jadnHy IPAPOJHOT
OTIIOpa OpTaHM3Ma, a k Koe(PUIHjeHaT HHepLyje ToCMaTPpaHor EHOMEHA —
edexTa.® Tpenyrax, unp., y kome he dpeHoOMeH GUTH HajHHTECH3UBHUH O-
610 6 ce PElIEHEM TPAHCIEHICHTHE jeHaYNHe

Amges' —pnge" — R =0,

8 O6pacum X; = Amge® u X, = unge!’ npepcrasmbanu Gi 3aKOHe N0 KOjUMa aKTHBUTETH
jemHe M Apyre BpcTe Galuna pacTy y TOKY BpeMeHa.
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U3 KOj€ ce AUCKYCHjOM JIaKO ca3Haje KaKo Ce Taj TpeHyTaK [oMepa Kaf ce
Memajy: oYeTHH O6poj Ganuia, IbNXOBH Clielid(DUYHN HHTEH3UTETH aKTHBHU-
TeTa, Koe(pUIMjeHTH YMHOXaBatba i OTHOp opranu3Ma. CBu OBH Koeduiy-
jeHTH Mory OUTH CTallHH, WM CE MEHhATH Y TOKY BpEMeHa MO KaKBUM Ofi-
pebeHnM 3aKOHEMa KOjH 3aBHCE Of CIIOJbHUX NPHIHKA. Y CBAKOME Off OBUX
cllydajeBa KBaHTHTATHBHA TeopHja (peHOMEeHa CBOIY Ce HAa MHTETPaIlHjy U
nackycHjy mudepennujange jeaHaunse (18), Koja je HemocpegHa mocaequna
OCHOBHHX je[lHaYUHa TE€OpHje aKTHBUTETA M KOja ¥ UCTO BpeMe BasKM U 3a
jemHy YATaBY IPYyIy AWCIapaTHHX a aHAJOTHUX (PEHOMEHa.

3acTaHUMO 32 TPEHyTaK Ha jeHOME MUTalby KOje € Off MHTepeca 3a
CTBAp 0 K0joj je ped. Y ueMy 6H, ca YHCTO MATEMATHUYKOT TTIeHIITA, T1eKA0
pas3ior NpHMEHJLHBOCTH TEOpPEMa OMNINTe TEOpHje aKTHBUTETA y TakKo
pasHOBpCHAM INpumukaMa? O4YeBHAHO y caMOj IOJIa3HO] TaykH, Y OHOME
LITO je y3UMaHO y padyH npu efinduKalyji TeOPHje W IITO OCTaje HEHpo-
MEHIJbHBO y Hajpa3sHOBPCHUjUM IIPHINKaMa y KOjEMa ce OBa IipuMmenyje. Ma-
TeMATHYKH 32KOHH, Y KOJUMa Cy OlTMYeHe MOMEHYTe TeopeMe, IPENICTaBlbe-
HE CY U3BECHHM pelanyjama oblinKa

Q1,0 B, Yo ki kg = 0
(pz(t, OL,B,’Y,..., k19k2"") = 0

rie ¢y o, B, v, ... KapakTepuCTUYHE NMPOMEHIbUBE KOJIMYNHE y YHjUM ce IIpo-
MeHaMa W CaCTOjH caM youyeHHW (DeHOMEH; ! je He3aBHCHO IIPOMEHIbHBA
KONHMYHKHA, ky, ky, ... KOHCTAHTE, 3a KOJe Ce CaMO TO 3Ha ia OCTa]y HENPOMEH-
JbUBE 33 CBe BpeMe Tpajama je[Hora HCTOr (peHOMeHa, ald UM ce, ocTajyhn
¥ TaKO BEJIUKOj TeHEPATHOCTH KaKBa KapaKTepHILE TEOPH]y aKTUBHTETA, HE
MOTY MpeUu3nupaTh T€ CTAJHE BPENHOCTH; HANOCAETKY, @1, @®3, @3, ..., ¢y CY
(yHKIM]je Ynju OONUK 3aBHCH JeAWHO Off IPUPOJIE aKTHBUTETA OHUX y3pOKa
ILITO CyHeNyjy Y CTBaparby WIIH Ofp>KaBamy (peHOMEHa ¥ BUXOBUX pelanyja
ca cBojuM oGjekTmMma. VI oHa, Kaj ce OIIITa TeopeMa, OJIMYeHa Y jefHO]
TakBoj rpymu oOpa3sarna, xohe fa NpUMEHH Ha KakaB clieIHdjajlaH clIydaj, 3a
KOj¥ ce Ma Ha KOJU Ha4HH 3Ha Jia 3a[[0BOJbaBa yCIIOBE NIPETNOCTaBIbEHE TEO-
peMOM, Tj. aKO y3poLd HocMaTpaHora heHOMEHA MMajy aKTHBHTETE U pella-
nmje ca cBojuM 00jeKTUMa KaKBe TeopeMa IIPeTIOCTaBIba, 00AULl PYHKUU-
ja @ ocitiajy, o camoj Upupogu clliéapu, HeiipomerbeHU, TPOMEHbHBE O, B,
Y, ... H00HWjajy KOHKpeTHa 3Hauema, a KOHCTaHTe ki, ky, ... CIeLHjalHe Bpef-
HOCTH KOje ce Meajy Off JefHOT (heHOMEHA JI0 APYIOT, ajli OCTajy CTAJIHE 3a
jenaH ACTH (PEHOMEH.

Taj ¢haxii u 4wuHuU ga Huje yeek iHouipebHO HO3HABAINU C6e CUiliHe
fojeguHociiiu eromerna iia ga ce uiax Mozy Hahu matlemaimiuiuku obauyu
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3aKOHA KOJu HlUMme 61agajy, jep ce ielllaBa Jla Te II0jefUHOCTH YTUYY CaMOo Ha
BPEIHOCTH KOHCTAHTH k), ky, ..., a HE U Ha oONMUK (YHKIMjA @), @,,... Taxo,
HIIp., Y (DEHOMEHY aNCOPIIIMje CBETIIOCTH, ia OM ce U3BEO eKCHOHEHIH]jaTHA
3aKOH KOJH BaxXH 32 (heHOMEH, JJOBOJHHO j€ 3HATHU Jia je KOJNEKTHBHHA aKTH-
BATET Y3pPOKa aNCopIIHje OJMYEH Y TEXKIH JJa HEIOCPENHO Ca0K MHTEH-
3UTET CBETIOCTH KOja OmBa ancop6oBaHa, H TO YTOINKO jade YKOJIHKO je Taj
HHTEH3UTET jayd. CaM Taj dakT JoBOIH 4O 3aKOHA

i= ioe_kx,

CaMo ce He MOXKe NPENU3NpPaT BpeJHOCT KOHCTaHTe k IOK Ce He 3Hajy CBe
IOjeMHOCTH (peHOMEHa, HHTUMHH Y3POLH U3 KOJHX PE3YIITyje alcopuuyja,
yHyTapmba MOJIEKYJIapHa KpeETama y Tely Koje ancopOyje CBEeTIOCT UTH,.

Kop TparcdopMarmja Koje nponu3Bofe MEKpOGH, ONIITH OGIAK KBaH-
TATATHBHUX 3aKOHA 3aBUCH Off [UHAMUYKE IPHPOJE TEXHH, y KOjO] j€ ONH-
YESH BHUXO0B KOJIEKTUBHU aKTHUBUTET; MPUPOJA XEMHjCKUX IIpolieca NP THM
TpaHcopManyjaMa U caM HHXOB HHTHMHA MEXaHW3aM MMajy yTHIaja caMo
Ha BEJIMYHNHY KOHCTAHTH Y TUM 3aKOHHUMa.

OnoMeHUMO ce, HIIp., X TOTA Ja je [eJIOKYITHA TeOpHja eeKTPHIIUTETa
M TOIUIOTE OCHOBAHA Ha JeflHOME MaJIoM GpOjy IPHHIMTIA KOjU Cy HE3aBUCHU
O]l KOHKPETHE, HHTUMHE ITPUPOJE OBUX areHca. O6muuy pyHKuHja 1To u-
TYPHILY y jeAHaYHHAMA eIeKTPUUUTETA WU TOIUIOTE, HE3aBICHH CY, AaKIe,
Ol lbUXOBE KOHKPETHE NPUPOJie: Off OBE 3aBHCE CaMO BEIMYMHE H3BECHUX
KOHCTaHTH.

U To je ommTH cayyaj: Ma Koja TeopeMa TeopHje aKTHUBHTETa, IpaMe-
’BEHa Ha ofipebene, npenusnpane, ciiyyajeBa Koja JOBOAK A0 MAaTEMaTHIKOT
obnuka (pyHKIMja IITO WCKa3lyjy penanyje m3Meby He3aBUCHO IPOMEH-
JbVBHX W KapaKTEPUCTHYHUX NIPOMEHJbUBUX KOJIMYNHA, HeMohHa je ja mpe-
LU3Upa U caMe BPEHOCTH KOHCTaHTH Koje y TUM (pyHKOjama (purypumty u
y KOjuMa je TpPyNHACaHO CBE OHO IITO cnenuduKyje nocMaTpanu heHoOMeH ca
TVIeguIlTa MaTepHjajaHe NMPHPONe M MHTUMHOT MeXaHW3Ma aklFje y3pokKa
KOju ra oxpebyjy. Anm 6all y TOMe U JIeKd MPaKTAYHA 3HA4aj TeopHje ak-
TUBHUTETA: 32 OflpeA0y TUX KOHCTAHTH MMa JpYTH jefjlaH HauulH, KOjU ce ca-
CTOjU Y IbUXOBOM €KCIIEpUMEHTAHOM OfipebuBamy, AOK 61 OHO IITO je Iia-
BHO Y L[EJI0] CTBapH, caM aHAIMTHYKY OGJIMK penanyja y BehuHn cirydajesa
610 HeMoryhHO TuM IyTeM ofpenuTH. MaTeMaTHyka TeopHja aKTUBUTETA
pemaBana 6u, MmebyTuM, 6alll oBaj MOCIeRBU MpobieM. Y oCTanoM, 6am OHO
IITO je y BeluKOMe Opojy cliydyajeBa o Hajseher mHTEpeca 3a Teopujy de-
HOMEHa, He 3aBUCH TOJINKO Off caMe BEIWYNHEe KOHCTAaHTH KOJIUKO Off IbUXO-
BUX 3HAaKOBA, a OBE j€ TOTOBO YBEK MOTYHHO OipEUTH & priori.

Hdpyra ce BpcTa ycnyra Koje je y cramby YAHITH MaTeMaTHdKa Teoprja
aKTUBHUTETA, CACTOJH Y TOME IIITO, Kag je emiUupusku Ho3Haill Keaniuuiug-
MUBHU 3AKOH KAKB0Z2a (PeHOMEHA, MOZY ce — joul Ipe HO ce Ca3Ha 3a KOH-
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Kpelury upupogy y3poxka Wilo za upoussoge — YUHUIU HAYHU UAU HpU-
OAUNCHU 3AKDYHYU O aKiiusuiieiliuma iux y3poka i TUME OJNaKIIATH IIPH-
PONIbAaUKH 1T0CA0 MPENU3Npama BUXOBE MPUPOJE H CAMOTa HHTUMHOT Mé-
XaHH3Ma HBUXOBE aKIyje.

[laHac ce y cBIMa HayKaMa 3a IIPeICTaBJbaibe TOKa KaKBOra (peHOMe-
Ha ynoTpeO6Ibyjy AUjarpaMu, KOJH y OGINKY KpUBE JINHNje NPECTaBIbA]y EM-
nupryKe pejanuje u3Meby jenHe OCHOBHE HE3aBHCHO IPOMEHJBHBE KOJIH-
YUHE U KapaKTepUCTUYHUX IPOMEH/LUBHX KOJIAYNHA y (peHOMEHY. UecTo ce
M3 caMora omiTer 001UKa TaKBe KpUBe JINHHUjE€ MOXE 3aKJbyUdATH HE O WH-
TEMHO] IPUPOAY Y3pOKa, Beh 0 AMHAMIUKO] IPHPOIH IUXOBUX aKTHBUTETA,
Ia Ma Koje BpCcTe OHM Ouiu.

Tako, Kaji ce eMIIPHUYKH AujarpaM KakBora (heHOMeHa, I7ie je BpeMe
y3eTO 3a ancluce, HOAyAapa ca ONMIUTHM OOIHKOM onajfajyhe eKCIOHEHIH-
janHe KpWBe JIMHUje, MOXe Ce 3aK/bYUHTH Jia (heHOMeH GhBa IOJ yTHLajeM
y3pOKa YHjy KOHKPETHY IIPUPOY MOXKEMO U HE IIO3HABATH, alld YHja pe3yll-
TaHTa HENIPECTAHO TEXM Jla I'a c/1abH, U TO Cpa3sMEPHO HErOBOM HHTEH3UTE-
Ty, TaKO Jia ce MMa IocJa ca y3polUuMa YHjH aKTHBHTET ONaja Cpa3MepHO
HHTEH3UTETY IOCTATHYTOT e(heKTa.

AKO ce ujarpaM KakBora (peHOMeHa Ma U caMO IIPUOIUKHO NoAyaapa
ca JIMHUjOM YHjH je OMIITH HW3rJIe] NMpefcTaBber cl. 1 (rae je npasa y = a
aCHMIITOTA), a KOja je AepuHucaHa jeqHaYaHOM

y = a(l-e™),

(heHOMEH UMjH je MHTEH3UTET, IITO OroBapa BPENHOCTH X HE3ABUCHO MPO-
MEHJbHUBE KOJUYMHE, MPEACTaB/BEH BEIIMYMHOM y, MOXE Ce cMaTpaTd Kao
¢uHanan ehekat jefHora HeIIoCPETHOT Y3pOKa MM je[JHE TPyIIE HEMOCPEX-
HUX y3pOKa Ydja pe3yJITaHTa HENOCPEIHO TeXM fa cabu (heHOMEH, 3a KOju
je y punanuu epekaT, cpa3MEPHO IETOBOM HHTEH3UTETY; UK y KOjOj TPYIH
aKTHBHTET TAKBe MPUPOJIe IMa HaJIIPETEXKHUJH y3POK.
U3 Tora o6pacua je ‘
D 2 ka-y)
dx ,
¥I TIOIIITO BPENHOCT y = @ KapakTepHIle (GUHAIHO cTambe PeHoMeHa (X, y), TO
ce OBaj MOXKe CMaTpaTH ¥ Kao Helocpefial epekaT jeJHOTa MK BHIIIE y3PO-
Ka KOjU Te¥Ke Jla ra jauajy cpa3MepHO HeroBOj yNalbeHOCTH Off TOTa CTakmba.
Takas Om ce CIyd4aj ©Mao, HIp., Y (peHOMEHy MarHeTHe AWIaTalyje:
rBO3J(€HAa IIUIKA, MATHETAIYhY ce MOf YTULlajeM KaKBoTa MarHETHOT 110Jba,
U3yXKyje ce U BeIMYMHA U3Y>KUBaka 3aBUCH Off HHTEH3UTETA MoJba. [pe-
HocehM Ha amCHUCHY OCOBUHY BPEHOCTH OBOra MHTEH3MTETa, a Ha OpHU-
HATHY OCOBHMHY W3[yKHBarba IITO THM BPEJHOCTHMA O[rOBapajy, EMIHUPH- -
YKy ujarpam (peHoMeHa je M3BeCcHa KpHBa JIMHK]a Koja ce 110 00JIMKY oMy~
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llapa ca OHOM Ha CiI. 1 1, Tpema ToMe,
3a (peHOMEH GH BpefeNd ropwu 3a-
KJbY4IIH.

denoMenn 4Mju gujarpaM mnpen-
cTaBJba KaKBY KPHUBY JIMHH]Y HITO OC-
I[AIyje OKO jefiHe IIpaBe, ¥ TO TAKO Jja
ce ocumiandje MOCTYMHO aMOPTH3H-
pajy, Kao mITo HOKa3yje CIL 2,.Mory 0 o
IIOCTAaTH CyNepIIO3HIMjOM aKlidja BH-
e y3poKa Ydju aKTHBHTETH MOT'Y Ha
pa3He HauWHEe BapHpaTH. Cauka 1

OHu MOry nocTaTi akiHjoM Ba
HeIocpefHa y3poKa 4mje cy akiuje y
CYIIPOTHUM IIpaBLMa U Off KOjuX je
jenaH cTanaH 1o HHTEH3HUTETY, a IPy-

TH Ce MeHa CPa3sMEPHO HHTEH3UTETY \ f \ ﬂ NA s
VS

(peHOMEHa U UMa Y CBOjO] aKUHjH H3-
BECHO CTalHO 3afoLbeme. TakBuM
61 ce BpcraMa y3poka Morao ofjac-
HUTH jelaH 3arOHETaH U focaj HeoO-
jammes (pakT, YOUeH MPH XEMHjCKOM
JleJIOBalky CBETIIOCTH Ha ¢hoTorpad-
cky mno4vy. CBOjUM [i€JCTBOM Ha cpe- Cauka 2

OpHY CO Ha IUTOYH, CBETIOCT je pefty- '

Kyje u ocnobobheHo cpebpo YMHHE a IUIoYa [IOCTaje CBE Hpma. A, TO IO-
jayaBame I[PHAJIA HUjE CPa3MEPHO BPEMEHY: OHO Y IIPBY Max IOHEKJIE pacTe,
3aTHM YHEKOJIUKO OIajHe, ONeT IOYHe pacTu UuTH. OBe Cy OCUMIaIMje CBE
crnabuje, TaKo fia IOocie H3BECHOT, YOCTAJIOM 0CTa KpaTKOT BpEMeHa, [pHHA-
710 robwmje jefHy U3BECHY CTAJHY jaunHy. AKO ce (peHOMEH IOABENE MO] Ma-
JI0Yac HaBeJIeHy IIeMy, U3a3n fa 61 OH MOTao IOCTAaTH Ha OBaj HAUWH: JH-
peKTHa XeMHjcka aKIifja CBeTIOCTH HENpecTaHo TeXM fAa, pefyKyjyhu cpe-
OpHy co, IT0jauyaBa UPHUWIO U Ta je TeXkba CTallHa ¥ 110 CMUCITY U 110 HHTEH-
3WTETY; OBa UPEKTHa aKllyja N3a3uBa MOCle U3BECHOT BPeMeHa y pPelyKo-
BAHOM CJIOJy jeHy CEKYHIapHy CYIpOTHY aKIWjy Koja TEXH [ia IIOTPE OHY
IPBY, X TO TaKO JIa je UHTEH3UTET T€ TEKIE Y CBAKOM TPEHYTKY CcpasMepaH
MHTeH3nuTeTy edekTa QUPEeKTHE aklyje, Al He OHAaKBOM KaKaB je y TOMeE
TpPEeHyTKY, Beh KakaB je 610 y jefHOM U3BECHOM TPEHYTKY Ipe Tora. OBak-
Ba OM xumoTe3a OWiia MOBOJbHA Ja, Ca TTIENNIITA TeOpHje aKTUBUTETa, 06ja-
CHH OCIWUIATOPHH KapakTep peHoMeHa; 1y0ibe NCIUTHBAe UMaJlo 61 caMo
fla Ipenu3ypa KOHKPETHY NPUPOAY Y3pOKa Udja je AMHaAMHM4Ka [IPHPOJia Ha
Taj HAUMH MCTAKHyTa Ha BUIWK, WK Aa Habe ¢pakTa Koja TakBy XHIOTE3Y
YWHE HEMOTYHHOM.
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OcumnaTopan (peHOMEHH, Kao IUTO je IOKA3aHO, MOTY NOCTATH U
CHMYJITAHOM aKIHjOM TpH BpCTe y3pOKa, Ol KOJHUX Cy jelHHU AepUHHuCAHH
CTaJTHOM TEXH0M fla loBefy (DEHOMEH Y jelHO (DMHATHO CTAmhe, PYTH ce
cacToje y U3BECHOj BPCTH HHepumje, a Tpehn y u3BecHoj BpcTr otmopa. Ta-
KBH (DEHOMEHH MOTY IOCTAaTH M Ha Apyre HauMHe, KOju 61 OWIM Npenn3u-
paHM y TeopHju akTHBHTeTa. CBaKU O] THX HaUMHA Jjaje IO jegHy Moryhny
XUIIOTE3Y 3a 00]allkhere OCIUIATOPHOT ToKa (heHOMeHa; Off OBHUX he ce ycBo-
jUTH OHa KOja y IaTOM CIIy4ajy HajOoJbe OIroBapa KOHKPETHOM CTamhy CTBa-
pH, a 0 TOME HMa MPEeCyHy ped eTabHO, IPUPONHbauyKo HCIUTHBALE. 3a-
cayra GW OMILITEe TeopHje aKTHBHTeTa Taja OWia y TOMe mITo je u 6e3 nay-
OJbET ynaxema y M0je[UHOCTH MeXaHU3Ma II0CMaTpaHor (PeHOMEHA, jeTUHO
Ha OCHOBY IIOlaTaKa O leTOBOM KMHETHYKOM TOKY, y cTamy ucrahu moryh-
He xunoTe3e Koje 0u Oune nonasHe Tauyke 3a AyOsba NCIUTUBAKA.

OBakBuX ocHUIATOpPHHX (peHOMEHa MMa y CBMMa HayKaMa, ma #u y
OHIMa 10 KOJUX jOII HU ca KOje CTpaHe HHje [OIpjia MaTeMaTHIKa aHa/n3a.
Y HeknuMa off BUX MOTYhHO HM je TIpelU3HO, MaTeMaTHYKHU MPECTABUTH TOK;
y ApPyTHEMa Ce TO OCLHJIOBAaIbE CACTOJH Y TOME IITO ce 3HA Ja (PeHOMEH IOo-
CTYIHO TeXH jeqHOoMe (DMHAIHOM cTamby, npenasehn — Kao mTo ce 06uYHO
Kaxe — IpeKo jefHora Hu3a KPajHOCTH Koje MoCTajy cBe OJIIKe jeHa Apy-
roj, IOK ce HANOCIIETKY He CNHjy y To cTame. Kap 6u TakaB jenaH peHOMEH
omo epekaT Masora 6poja y3poka, Morao 61 ce IOJ{BeCTH IIOf KOjy Off IIoMe-
HyTHUX XUIOTe3a. AJIH, TO je 4ecTOo MOI'yhHO YYMHUTH U OHfa Kaj je ¢peHo-
MEH pe3yaTaT BeoMa Benukora 6poja y3poka Koje MoXpa Hukaj Hehemo
Mo3HaBaTH, Meby KojuMa nx MoOXe OWTH U CACBHM CIIy4ajHUX, TPEHYTHHX, a
Koju, MebyTnM, yHOCEe nepTypOanyje y jefHOM WA [PYIOM IIpaBIly.

Tako, MO3Ke ce JIECHTH Jla Ce Y TaKBO] Macl y3poKa HaJias| jeaH Mid
BHUIIIe IEPMAHEHTHUX Y3pOKa UYMjH je YTUIaj IPeTeKaH, a OCTall CIy4ajHH,
TPEHYTHH y3POILH Jia Cy IO yTHLAjy MHOro He3HaTHHju. PeHOMEH ce Tajia
MOXKeE Y IIPBO] anpoKCUMalL{ji cMaTpaTH Kao edekaT caMO IepMaHEHTHUX
y3poOKa ¥ 1O fAujarpaMmy (peHOMEeHa MOXKe ce 3aKIbydMBaTH O AMHAMHYKO]
MPUPONH HBUXOBUX TEXIBH.

I1a yak ¥ oHJA Kaj TPEHYTHH, CIIyYyajHH Y3pOIM HUCY IO YTHUIA]y HA
(peHOMEH TaKO HE3HATHH Jja C€ MOTY 3aHEMapHTH, fiellaBa ce Jia e pe3yiTaT
CUMYyJITaHe aKIHje I{eJIora KOMIIIeKca y3poka yriaBHOME OHaj HCTH Koju On
610 Kaj{ 61 ce BOAMIO pavuyHa caMo O IepMaHEeHTHIM y3ponuMa )eHOMEHa,
TaKoO fia je ¥ OHa MOTYhHO y IOJeANHOCTAMA {HjarpaMa yOUHTH IIPACYCTBO
TaKBHX y3pOKa M CMICA0 HUXOBUX TexmU. To 6MBa, HIIp., OHAIa Kajl je 6poj
CNIy4ajHUX y3pOKa BeOMa BeJINKHY, a Meby THM HUKaKBa HApPOUNTA OKOJIHOCT
He YKHK J1a mepTypOauyje, Koje OHU yHOce Y (DeHOMEH, UMajy KaKaB Hapo-
yyiiy WpaBal 1 cMucao. 3a aKkIMjy TAKBAX y3pOKa BaXKH IIO3HATH 3aKOH
BepoBaTHOhe, KOjH BasKu U 3a ClIy4yajHe IPeLIKe IPU MEPEH-IMa: OHH CY ITOJ-
jeIHaKO BEpOBATHH Y JEMHOM M APYrOM CMHCIY H KaJ Cy y BPJIO, BPJIO
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BEITUKOM Opojy, camu ce Meby co6om notupy. U Taj he 3aKon 6urH yTOIHUKO
OIIKY MCTHHH YKOJIMKO je 6poj ciyyajHuX y3poka Behn. KoJleKTHBHY aKTH-
BHTET 1leJI0Ta KOMIUIEKCA y3poKa CBOJA ce, laKJie, YIIIaBHOM OIIET Ha 36up
aKTHUBUTETa NIEPMaHEHTHUX, IPaBUIHUX y3poKa. OBaj he ¢akT yunnuTH ga
he Teopuja akTmBHTETa MOhW OGYXBaTHUTH M TEOpHje MHOIHX (heHOMeHa
KOjH OH jOj IO CITy4ajHOCTH M HempeiBHbheHOCTH y3poKa 1mTo ux ofnpebyjy,
U3rJIEany Ha IPBY IIOTJIe] 3aHaBeK HENPUCTYAaYHU. Y MHOTHMM ce heHOME-
HEMa KOJH Cy pe3yITaT akKlldje BeoMa BEeJINKOr Opoja HEMO3HATHX Y3pPOKa,
MaHHU(ECTY]e, HIIP., A3BECTaH OCIMIATOpaH KapakTep: pejia3 O KpajHOCTH
y KPajHOCT, alli Ca IOCTYIHOM TEKHOM U3BECHOM (PUHAITHOM U CTaGHIIHOM
cramy. Taksu Ou ce peHOMEHM MOIVIA MOJBECTH IIOJ OIIITE TEOpeMe O
axtusureTy. CnenmjanHuje, [yoibe UCIUTHBame (peHOMEHa mMayno OU fa
HOpenusnpa y 4eMy Ce M Ha KOjH HauuH MaHHQeCTyje ¥ HbeMy, HIIp. TOMEeHy-
Ta IEPMaHEHTHA TeXKIba Ka (PIHATHOM CTamy, HHepIHja (peHoMeHa, OTIOpH
Ha KOje Hamla3e aKTHBHH y3poIH, a 6e3 Kojux Ou ce, ¥ Kaj He Ou GUIIO Hu-
KaKBE BpCTEe HHEpIHje, (PEHOMEH OffMaX CBEO Ha TO CTale UTH.

O6mnacT npuMeEHe TeopHje aKTHBHUTETa IIOCTaje joIl IPOCTPAHMUja aKO
Ce yoyHM fia OBa T€OpHja MOXKe YUMHWTH yCIyra M OHJfja KaJl Hije IO3HaT Ipe-
© OW3aH, MaTeMaTHYKH 3aKOH jeflHe TEXIbe WIIH pe3yJITaHTe KaKBOra KOM-
IUIeKca y3poKa, Beh ce 0 lmeMy UMajy caMo MpuONMKHY, KaTKaj IPUBUAHO
Bpno Heoxpebenu nmopgauu. Tafa, 1 ako ce He MOTY IIpelu3MpaTH KBaHTHATA-
TUBHU 3aKOHM (peHOMEeHA — e(heKTa, HITaK Ce MOXE 3aKJbYUUTH O TOME [1a JIH
OBaj jaya Uid cJ1abu ca pacTOM HE3aBHCHO IIPOMEH/bABE KOIMYMHE HIIH NMa
OCUMNIATOPaH KapakTep; (PeHOMEHN KOju ¢y eheKT jeHe UCTe TEXbE, alll
pa3HOr HHTEH3UTETa, MOTY ce Meby coboM mopeguTn y morsiefny OGp3mHE,
MHTeH3uTeTa, cMucna uty. lllraBuie, mogany u3BECHe BPCTe, KOJH cajipke
y ce6u BpJo Malio Ipenu3HuX MHANKANHja ¥ Koje je 6am 360r Tora Jaxo
AMAaTH, MOTY AOBECTH O NPELUU3HAX MATEMATHUKKX 3aKOHa peHOMeHa Ha
KOj€e ce OfHOCE.

ITo3HATO je KaKo ce Y MEXaHWIH pelllaBa BENUKH OpO) MPUBHAHO HEO-
npebeHux mpobieMa y KojuMa ce Kao Je[HHM MofaTaK uMa TO 1ITO Ce 3Ha [a
MBE WM BUIIEe KOJNUYMHA y DpobieMy jefHa Of Apyre 3aBHCE M fa OOIHK
pernanuje, Koja UxX Besyje, MOpa Ha ceOM HOCHTHU OILITH THII U3BECHE BPCTE
XOMOTEHOCTH KOja KapaKTepHille OCHOBHE je[JHAYNHE palylOHaIHE MEXaHH-
Ke. Tun oBakBe BpCTe cilydajeBa UMaJd GMCMO y II03HATOM, IIPUBHAHO HEO-
npebenom, a MehyTHIM MOTIYHO PelUBHBOM IIpo6NeMy: 3Hajyhu jefuHO TO
la BpeMe Tpajama ! BpJIo MallixX OCIMIanyja [IeTaaule 3aBACH CaAMO OJf Hbe-
He fyXXWHe | ¥ aKklenepanyje Texe g, Hahn — Ha OCHOBY IPMHIMIIA XOMOTe-
HOCTH — penanujy Koja Besyje t, [ u g.

Hpunyuii xomozenociun, yHeKoAUKO U3Melben, MOce ce 2enepanuca-
iy u Ha peaayuje go Kojux goeogu maiiemaiiu4ka ideopuja aKiaueuiie-
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a4 u ca reuMe Cy ge3ane yuiuaee pyue upusugno Heogpehenux ipooaema
Koje Ou o YHUHUO UOWUYHO peulbUBUM.

HamnocneTky, jefHa HapounTa BpCcTa IpUBUAHO Heoppebenux mpobie-
Ma 3a Koje OH Off HapOYHUTOr 3Hayaja OWjla IpHMeHa TeopHje aKTHBUTETA,
farmr 300r OCKyAulle NPEUU3HNX NojaTaka, 6uma Ou OHa IITO Ou ce gobuia
reHepanu3anyjom NpobieMa aHaJOTHUX KJIacCHIHOM Betrand-oBoM 1poGiie-
My: Hahn 06JHK 3aKOHA 1O KoMe GM KakBa NEeHTpaJiHa CHila IITO YTHYE Ha
KpeTame jefHe MaTepHjajHe Tayke, MOpalia fa 3aBHCH OJf pacTOjama W3-
Meby nmeHTpa ¥ Te Tauke fa OM TakBa CUJla He caMo flonymrana seh u umiio-
3upana KpeTame TadykKe 10 yéek 3ailigopeHoj TpajekTopuju. I'enepanuzanm-
ja 6 ce M3BeNa Ha ONITH, paHuWje NTOKa3aHW Ha4uH: ocnobabajyhn cBaky
KOHIEMIN]Y Y IPOo6IeMy BbeHOora KOHKPETHOT 3HAaYeHa, YOUMBIIH Y HOj ca-
MO YJIOTY KOJy Mrpa y npo0JieMy U reHepanuilyhu 3a Te ylore oHe 3akJby-
YKe IITO Cy U3BENEHH 3a CIEL#jaIHA IpoliieM Off Kora ce M ITOIIJIO.

Tociiogo akagemunu,

W3 0BO HEKOJIMKO OBJAII MOBYYEHHX 1IpTa, KOjIMa caM MHUCIHO JaTH
CaMo OCHOBHY Wfejy U IPBY CKHIY TEOpHje, MOXKE CE YBUAETH OHO HITO MU
je u Ousa HaMmepa ucrahy Ha BUJUK y OBOj pacnpaBy, a TO je.

ga je moiyhno yeeciuu y obaacii maiuemaiiuike ananuse ouwiau
ilojam axiuusuitielia Kao Upociu eaemenaid, ga je o0paga uieopuje uiep-
wwuea u ga he 6uiuu og Heocilopne Kopuciiu ga ce Ona y uojegunociiu-
Mma usgege.”

(3, 1900. r.)

* Opjex IMeTposuhese akagemcke Gecefie y Hayuu Huje nosnat. Y Fopmuibaky CKA
3a 1899. roguny (k. 13, crp. 160-161) n3noxeH je kparax cagpxaj 6ecene. Mako je mram-
naHa AUPUAMMHMM CPIICKMM NHCMOM, HeMadyku pedeparupnu waconuc Jahrbuch iiber die
Fortschritte der Mathematik (B. 32, S. 246) noneo je kpatky undopmanujy o Ilerposnhesoj
6ecepn. Hekonnko ayropa HoBujer go6a cMatpano je fa ce [lerposuh denomenonorujom
jaBlba aKageMcKoM OecefioM, He TozHaBajyhn weron pan u3 1896. ropuue Jegan iozaeg Ha
Zeomeilipujy mace (mp. mp.). :
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€lIaBa ce M 'y OOMYHOM XHBOTY JIa KakBa II0jaBa HEKOM CBOjOM
CTPaHOM, H3BECHUM CBOJUM MOjeJMHOCTHMA, Itoficcha Ha Apyry
KaKBy II0jaBy, Off b€ CACBUM Pa3fIHIHy O KOHKPETHO] HPHPOH.
To ce nopcehame orsnena, Ha mpuMep, y OHAM YECTUM Meltagopa-
Ma KOje Ce M Y KUBOTY, U y KIbUXKEBHOCTH, M Y Pa3HOBPCHUM HayKaMa yIIo-

* ITocne npounTtaHe u o0jaB/heHe akajemMcke 6ecefie (2), Tj. O mailienailinukoj eopu-
Ju aximusnociiu yspoxa (Imac LIX, 1900, crp. 183-247), Ilerposnh je xeneo fa Ha jegaH
npucrynayaH HaunH oGaBecTH jaBHocT ITapusa m Georpapa wirta je 3anodeo pa pagu, fa
MCKaXe Haflakha y MoKylajy fia aHaJoruje y NPUMpoaM U RPYIUTBY, KAO M Hay4HE aHaloruje,
oGjeIMHN Yy jeHy jeIMHCTBEHY HayKy. busio My je cTano o riaca jaBHOCTH, M fia ce Miafa-
JaYKH MOXBANY, U ja fobuje fo6poHaMepHe NPUroBope, MHLIUbEHa. 3Hao je ITeTposuh na je
jABHOCT y Haynu M KyJTYpW BeJlMKa NMOpoTa, CyA, OUeHa A0 Koje ce Apxu. M3abpao je gsa
vyaconuca y ITapusy u Beorpany, najuutanuja u on yraega. Tako je 1901. rogune y Revue
génerale des Sciences puvres et appliquées (t. 12, 1, pp. 626—632) o6jaBuo Les analogies mathé-
matiques et la philosophie naturelle, a 'y Beorpany napende 1902. roguHe y CpnickoM KH-H-
KeBHOM ITacHUKY (Kib. 7, 8, crp. 589-598) pan Anaaozuje meby guciiapaitinum iiojasama. y
jemHOj 3aHMMIBMBOJ, BeoMa uH(pOpMATHBHO] peun, 00a paja foHoce [lerpoBnhese ocHOBHE
3aMMCITH M3 akafieMcke Gecefie 1 Koje he pame passujatu. U y Tapusy, un y beorpany, To cy
GUITH CKOPO MCTOBETHHU TekcToBY, Oyunin cMo ce ia oBfe caonutuMo pap (6) uz Cpnckor
KIUKEBHOT IJaCHHKA, jep MMa HEKOJHUKO JIEN0BA KOjU CY HEUITO JeTa/bHUjE H3NIOXEHH. —
Huje uwam noznat ogjek osor IlerposuheBor paga, anu BepyjeMo, fa je jaBHOCT, Koja je
yurana CPICKH KibHXKEBHH TUIACHHK, a TO Cy OMIIY JbYIM U3 Jlenux obaacTu KynType — 6una
BeoMa 3annTepecosana. Kako ce jenan matrematuuap ogHocu npeMa MeTadopu U yHOCH je y
ceeT Hayke? 3ap je moryhe Tako jak, pynaamentanan napamerap (06jeKT) yMETHOCTH, Kao
1To je metagopa, MpeHeTH Y NPUPOARY, Hayky? Beorpaj je nocraBbao oBa MUTarba U TUME
orBopuo npocrope npahewy namwer [lerposuhesor gena. ¥ creapn, ITerpoBuh je xuseo u
paauo y npucycrsy Hajsehe Meracope, matemaruke. Tako, Bunep, napacgpasupajyhn 3na-
JajaH 3aK/byuax BpoHOBCKor, muille fa ,MaTeMaTHKa y Kojoj BehuHa nac BUAM HajuMmbe-
HMYHHjy Off CBHX HayKa, cauHibaBa HajKonocanHmnjy MeTahopy Koja ce MOXKe 3aMUCIUTH 1 1a
je Tpeba LeHUTH KaKo eCTETCKH, TAKO M MHTENEeKTYalHO Ha OCHOBY ycnexa ose Meragpope”
(N. Wiener, The human use of human beings — Cybernetics and Society, New York 1954, pp.
131-132), (np. mp.).
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TpeOibyjy Ha CBaKOME KOPaKy H y KOjEMa ce je{Ha WK ApYra I0jaBa uieH-
TH(HKYjE ca KAKBOM II0jaBOM CACBHM JIpyTre NIPHApPOJiE, ca KOjOM OHA HE CTOjH
HE Y XKakBoj Be3n. OcraBibajyhu Ha cTpaHy HajoOMuYHMje, KaTKa[ GaHaiHe
MmeTadope KojuMa Hajy NOBOfa aHamormje Meby mucmapaTHuM mojaBama,
noficeTnhieMo, Ha MPUMEP, KaKo CE €a yNapoM UYeCTO HACHTH(HKY]y HU3He-
HajHe, HapacHe IPOMEHe Ma Koje BpcTe: ca OyjUIIOM, YHja IeCTPYKTHBHA
Moh pacre ca npenoHaMa, UeHTU(UKY]y C€ UHTEH3UBHU Y3POLH Ma KaKBe
KOHKpETHe IIPUpOJE YMju e(PEKTH jadyajy yIopeno ca CMeTHhaMa Koje UM ce
CTaBJbajy HACYIPOT; IIOjaBe Ma KOje BpcTe, MeXaHWuke, (pU3udKe, (pu3no-
JIOLIKe, ICTOPHjCKE B TaKO Aalbe, KOje Ce cacToje Y HEIMPEKUIHOM, JIaTaHOM,
IEepROYHOM OCHUIOBaKy H3BECHOT cTama n3Meby 1Bejy KpajHOCTH, Topenie
ce KaTkajl ca JIaraHUM, OJMEPEHNM IEpHOANYHUM KpETamheM BeoMa JIyre
HIeTaIule, A ca MPUJINBOM M OJIMBOM, WJIM €2 M3BECHHM NEPUCTANITH-
YKHUM KpeTambiMa Y (PU3HOJIOTHjH: ca BpEHeM ce HieHTU(NKY]y, Ha mpuMep,
KABa a HeofpebeHa yHyTapma KpeTama BEIUKHX JbYICKHX Maca, 6e3 BU-
JJbUBUX LMJbEBa: aTaBU3aM ce IOPegH ca XHCTePe3WjCKUM IojaBaMa IIpU
npoMeHaMa eJIaCTUYHOT UJIM MarHETHOT CTala U TaKo Jabe.

TakBuM ce MeTachopaMa jaye ¥ U3pa3uTHje HCTHYE HA BUVK jedaH HIIH
IpYyTH KapakTep 1nojase: nopefaehn je ca ;pyroM KakBoM, H0j JucClIapaTHOM
mojaBoM, 60Jbe Nafia y 09M OHAj HAPOYWUTH KapaKTep KOjH UM je 3ajeHIIKY,
a Koju ce u Muciu ucrahu Ha TakaB HauuH. [TojaBa ca KOjoM ce BpIiH mope-
beme, 0OMYHO je TakBa fja ce Ha 0] MOXKeE Jade U XXHUBJbE OCETUTH OHa IIoje-
EEHOCT 360T Koje ce nopebeme u Bpmn. Of Wbe ce TPaXKu [ja Ha jJelaH Oco-
6UTH HAYKMH WIYCTPYje OHO IITO Ce HAPOUMTO MECIIWIIO UcTahu HA TI0jaBy ca
KOJOM Ce WMa TI0CNa, a Y M3BECHUM IPUJIMKaMa YakK H [1a MOjaBy yJella.
Ogaj je nocnen sy clIydaj ca MeTacdopaMa y NoesujH, Ije ynoTpebibeHa clu-
Ka Ha KOjy HaBOJie aHaJIoTHje Meby AucnapaTHUM IlojaBaMa, Tpeba fia u3asu-
Ba XUBJbE TIpEJicTaBe M jaye ocehaje HO IUTO O YAHKNIA caMa II0jaBa, OHaK-
Ba KakKBa je.

Kap je ananoruja Mmehy nojaBaMa ofgpebennja u noTnyHuja, Kaj ce mo-
jaBaMa TayHO 3Hajy 3ajefHIYKM KapaKTepH M TPaHHIE O KOJUX ce MOXKE
nhyu npu BUXOBO] MAEHTH(UKAIWjHU, aHAIOTHja ITOCTaje Y UCTO BpeMe H
3rofHo opybe 3a pasHOBpCHa Hay4uHa HCTpaskWBama. Takas je ciydaj ca
MHOTOGPOjHAM aHaJIOTHjaMa KOje Cy 3allakeHe Y pa3sHUM HayKaMa U KOJe Cy
y BelukOoMe Gpojy ciydajeBa fialie Kiby4 3a pa3syMeBame GUII0 caMe CyIlITH-
He 110jaBa, GUJIO HUXOBHUX YIIOTa WIIM OFHOCA IIpeMa ApYTUM IT03HATUM II0ja-
BaMa, OMJI0 KaKBUX HAPOYHTHUX IIOjEUHOCTH Koje 61 6e3 BUX ocTaje Hes3a-
TaKeHe WJIN 3aTOHETHE. :

Mehy ananorujaMa 3amaxkeHuM y KHBOTY U HayKaMa HajogpebeHnuje cy
I HAJTIOTIYHHUjE OHE LITO IOCTOje U3Meby pa3sHOMMKMX MEXaHHYKMX U u-
3uyKuX nojaBa. OHe cy AaHAac TaKO MHOIOOPOJHE /ia CE 3a CBaKy MEXaHHUKY
uin pu3MUKy 1M0jaBy MoxKe Hah¥ 110 jefHa, Ml BUIE Off He 10 KOHKPETHO)
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IPUPOJY CACBUM pa3TMYHUX II0jaBa Koje O joj 6uile aHaJIOTHE ¥ Koje 6 je
Ha jefjaH WM [PpyrH Ha4yuH mWiycTpoBane. OBakBe Cy aHAJIOTHje Urpaje Ha-
POYHTY YJIOTy y Pa3sBUTKY H3BECHUX I'paHa HayKe: OHE MMajy, II0 ycayrama
KOje Cy YMHMIJIe, CBOjy HCTOPH)Y KOja IM Jiaje HApOYMTa HHTEpeca. Mu heMo
y OBOME WJIAHKY M3HETH HEKE HajKapaKTepHUCTH4HHje Meby mHUMa u mpeq-
CTaBHUTH, Y KPATKHM MOTE3MMa, YCIyre Koje Cy OHe YHHWIIE W KOje M aHac
YHHE.

Amnajoraje Meby MexaHMUKEM U (PU3HUKHM I10jaBaMa fiBOjaKke Cy MpH-
poxe.

JenHe cy u came 110 ce6u jacHe M JIaKO HX je W Ha IPBH IIOTJIE] pa3yMe-
TH: TaKB€ Cy OHE IITO NpOou3Ja3e U3 KaKBora ONIITHjer IPUPOJHOr 3aKOHA
Koju o0yXBaTa jeflHy KaTeropyjy Nnojase ucre, Wid 6ap CIHYHE, KOHKPETHE
npupope. Tako cy, Ha mpuMep, MOTIIYHO pa3yMJbUBE MATEMaTHUKE aHATIOTH-
je Koje mocroje u3Meby mojaBa mTO mpomsnase U3 eNEKTPUYHOT NPHUBIIA-
Yema ¥ OHUX KOjEMa je y3pOK I'paBuTalyja: y o6eMa BpcTaMa IIojaBa Biaja
jefaH HCTH 3aKOH IpHBJIadeha 1 IPHPONHO je 1a mojaBe Koje cy MOoCIenla

_TOTa OCHOBHOT 3aKoHa Oyfy 6ap jefHOM cBojoM cTpaHOM Meby coGom cim-
yHe. Tako ¢y HcTo pasymIibuBe W aHANIOTUje u3Mehy HauMHA Ha KOju ce you-
pa ¥ pa3BlIayd TaHaK CJI0j KaKBe eNacTHYHE MaTepuje oy yTHIajeM IIPUTH-
caka ;M pe3ynTaTa y6upama 3eMJbHHE Kope: WIH OHe I03HAaTe aHaJlorHje
Meby (pu3HONOIIKNM ojaBaMa y XXMBOTY MUKpo6a i o6uuHuxX hemnja u Ta-
KO falbe.

Anu, nopey 0BaKBUX OOMYHIX, OUEBUIHAX, OIIITE MO3HATUX aHATIOTH-
ja, IOCTOje M TakBe Koje ce 3alaxajy TeK Iocie MHOTo RyOJber NpoydyaBa-
1a, Ia U OHJa Ha NIPBH IOIJIER M3rJefjajy ciydajHe, H KOje IOCTajy pasyM-
JpUBE TEK Kaj| ce MOIVIeflajy ca jefHe HapouWTe Tauyke riaefuinrta. Ha mme,
[OCTOjH BeoMa BeJIWKM OpOj AUCIapaTHHX II0jaBa Koje HeMajy Meby coGom
HUKAKBe Be3e, HA MaTepUjaHe HU Kay3alHe, H KOje Ce HU ca Koje KOHKpe-
THE CTpaHe He MOT'Y jelHa pyroj NpuOIMKATH, aH Koje UNaK IocMaTpaHe
ca M3BECHUX IJIeuiNTa IOKa3yjy HocTa moTHyHe M ofpebeHe mebhycobne
ananoruje. Takee aHanoruje u3nase Ha BUUK TeK OHAA Kaj{ CE NOjaBe y MHU-
cmMa ociIo0ofie CBOje KOHKPETHE, IpHpoamayuKe ofehe U Kajx ce 3apxe y
BUJIy caMO yJore IOjeINHUX IUXOBHX ejieMeHaTa M Ha4MH Ha KOju Cy Te
ynore Meby cobom komOGuHOBaHe. My heMo ce HapO4YHUTO 3af[p>kKaTH Ha aHa-
JorrjaMa OBe BPCTe, KOje Cy U caMe IO ceOM KypHO3HE, a ¥ UCTO Cy BpeMe U
oy3jjaHe BOIWbE y NPOy4aBarby IPUPOJHEX MIOjaBa.

Jemna of Haj3HAYaAjHUjUX TAaKBUX aHAJIOTHja, Koja je Omna off CyfooHO-
CHOT 3Hauaja 3a pa3BUTAK YATABUX IpPaHa MaTeMaTHuke (pu3MKe, jecTe oHa
TO NOCTOj¥ Meby mojaBama KpeTama eJeKTPpUIUTETa, pacliopea TOIIOTE,
I KpeTawmha TeyHocTH. CBOjOM KOHKPETHOM, MaTEpHjajJHOM CTPaHOM Ta
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KpeTara MpefCTaBibajy Mehy co60M BpIo Pa3sHOPOAHE MojaBe. AJH, OCIO-
00MMMO MX Y MUCIIUMA HUXOBe (pU3uUKe ofiehie 1 06paTHMO NaXiby CaMo Ha
yJiore U penalyje nojefuHuX (akTopa y buMa. MaTeMaTHyKa aHa/IN3a Tajga
noKasyje fla TEMIIEpaTypa jeflHe TauKe Y TOINIOTHOM IPOGJeMy HTpa yiIory
CIIMYHY OHOJ KOjy UTpa INOTEHIHjall Y eJIEKTPHYHOM, WIH GP3WHA TEYHOCTH
y XUAPONMHAMUYKOM IIpoGJieMy: fa crenucbryHa HHIYKIMOHa Moh urpa y
eNeKTPHUYHOM NpoblieMy YIIOTY CIWYHY YJI03U KoeUUHjeHTa TOIUIOTHE
NPOBOMJbUBOCTH Y TOINIOTHOM NIPOGJIEMY M Jla YONIITe CBaka, 6uino ¢pu3u-
yKa OWI0 YHCTO MaTéMaTH4YKa KOHIENIHja Y jJeIHO] Off TeOpHhja HOMEHYTe
TPH AUCNapaTHe II0jaBe, IMa CBOj €KBUBAJIEHT Y TeOpHjaMa OCTaJIUX J(BE]Y.
AHajorgja je TONHKO IOTITyHa fia T€ TPH BpCTe 10jaBa, ca CBOJHM MHOTO-
OpOjHHM W pa3HOBPCHUM BapwmjalifjaMa, IpeCTaBIbajy ca aHAJIMTHIKOT IJIe-
[ULITa jegaH HCTH IPOOGIIEM, Uuje peliekhe Bajba cCaMO paCTYMavYdTH HA TPH
pa3Ha HauyHa, IpeMa TOME KaKo ce Kaj Oye NpUMEHUBalo y TEOPUjH TO-
IJIOTE, W €NEKTPULMTETA, UIH Y XUAPOIHHAMKIH.

Taxo je ICTO NOTIIYHa aHAJIOTHja u3Mehy OCIMIaTOPHOT KpeTama eJek-
TPUIUTETA IPH KCIpaXKmkaBalby KOHAEH3aTOpa, OCHUIATOPHOT KpeTamba
TEYHOCTH y CAaBHjeHAM LeBEMa I KpeTama MIeTaIALe Kaj joj CPEUHA KpO3
Kojy ce kpehe faje ornopa. Kap ce, Ha npumep, apMaType KaKBora eJIeKTpH-
YHOT KOHJeH3aTopa IoMohy IIpOBOfHE XKHIE CIIoje ca 3eMJboM Hiu Meby
co6oM, KOHJIeH3aTop ce ucnpakmwyje. Ho ncmpaxkmaBambe HUje TPEHYTHO:
3a BpeMe 3a KOje OHO Tpaje Kpo3 CIPOBOJHY XHIly ce Kpehe eleKTpUInTeT
1 TO Ce KpeTakbe M0Ka3yje y CTPYyjH UCIpakibaBama. JaunHa 1 CMICA0 OBUX
cTpyja, 300T UHAYKUNOHNX YTHIAja, MEhaA]jy ce Of jeflHOTa TPEHYTKa [0 IPY-
roT U IPeCTaBibajy jefaH HU3 ocluiaiiija Koje y TOKYy BpeMeHa ITOCTYIHO
TIOCTa]y cBe cabuje ! MOoCcie N3BECHOT BpeMeHa [I0CTajy B CAaCBUM HEOCeTHE.
Teopuja oBe MojaBe aHaloOra je, 0 HajMamwHX NOJEMUHOCTH, €A TEOPH)OM
OCHIIUTATOPHOT KpeTamka TEUHOCTH Y CaBHjEHHM LIEBHMa WM KpeTarba IIeTa-
JHIle KpO3 CpeduHy Koja joj maje ornopa. EnekTpuyno ontepeheme mnpu
UCIpakiaBamby KOHAEH3aTOpa Mrpa y €JNeKTPUYHOM IpoOiieMy OHY IETy
YIIOTY KOjy Urpa fa/bhHa Off paBHOTEXXHOT OJI0Xaja NPH KpeTamy IIeTa-
JIe; eNeKTPUYHE OTIOp Urpa yJIOry MEXaHW4KOr OTIopa cpeJmHe Kpo3
KOjy ce IlleTaNnura Kpehe 1 Tako fame.

Jegan BeoMa mpoCT, a IPU TOM KapakTepHCTHYaH NpHAMep aHAJIOIHja
KOje mocToje Meby aucmapaTHHM IojaBaMa, IPEACTaBba NPOCTpaHa Kjaca
mojaBa M3 PasHOBPCHUX HayKa Koje o0yXBaTa TaKO3BaHM JIOTApUTAMCKH 3a-
koH. OBaj ce MPOCT 3aKOH CaCTOjH Y je[[HOM HapOUUTOM MaTEMaTHIKOM Of-
HOCY KOJH [IOCTOjU U3Meby M3BECHNUX KapaKTePUCTHYHEX eJIeMeHaTa I0jaBe
U KOj¥ Ce MO3Ke IIeMaTH30BaTH Ha 0Baj HAUMH: H3BECHA NPOMEHJbHBA KO-
Y¥Ha, KOja ce Merba YIIOpeo ca jaunHoOM y3poKa IojaBe, B ipyra jefHa, Ta-
Kobe mpoMeH/bUMBAa KONMYMHA, KOja Ce Mera YIOpeRo ca jaunHOM caMme
nojase, Tako ¢y Meby co6oM Be3aHe Mia je y CBaKOM TPEHYTKY HpBa KOJIH-
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9HHA Cpa3MepHa JioraputMy apyre. CBeTIIOCT, Ha puMep, npojiasehu kpos
KaKap YBPCT, T€YaH MK TAaCOBUT XOMOT€EH CII0j, cabu 10 jaUMHH 1 3aKOH 110
KOME jOj Ce MEMA jaunHa ca eG/bUHOM CJI0ja jecTe IOMEHYTH JIOTapHTaM-
CKH 3aKOH: KOJIMYHHUK IeO/bHHE CII0ja U JIOTAPUTMA jaurdHe CBETIOCTH CTalaH
je 6poj. Croj IMa Ty yJI0Ty J1a HEIPEKHUIHO U PABHOMEPHO ClIabu jaunHy CBe-
TJIIOCTH, ¥ TO YTOJIHKO jaye YKOJIMKO je caMa CBeTJIOCT uHTeH3uBHHja. Kaj ce
KaKBO 3arpejaHo Tello NMOCTYIHO XJIafM, 3aKOH [0 KOME H-EroBa TEMIIe-
paTypa omaja y TOKy BpEMEHa OIeT je JIOrapUTAaMCKH 3aKOH: YJIOTY jaunHe
CBETJIOCTH MIDa TEMIEpATypa Tela, a yJIory AeOJbUHE ClI0ja caMO BpeMe.
Kap je xakBa TEYHOCT HaelIeKTpHCaHa M NOYHE HCIapaBaTH, BeHa mapa y
CBAKOM TPEHYTKY OJHOCH COOOM U3BECHY KOJUYMHY €JIEKTPHUIMTETA, TAKO
Jla ce Ha IOBPIIMHA TE€YHOCTH OIlaXka M3BECTaH ry6UTaK eNeKTPUYHOT Oll-
Tepehera, Koju ce Mewma y TOKy BpeMeHa. OBO Mewame oneT 6rBa 1o Top-
IEM 3aKOHY: YJIOTY jaudHE CBETJIOCTH Hrpa eleKTpU4yHoO onrtepeherne, a
ynory peGipHHE cloja BpeMe ucrnapaBama. Kam ce KakBa Kyria kpehe y
KaKBO] TE€YHOCTH HCTE CIeIH(HUYHE TEXMHE KOje je M OHa caMa, IheHa ce
Op3uHa yTOJMKO BHILE CMamkyje YKOIHKO je fy6Ibe IpoApia y TEUHOCT B TO
cMamyBas-€ OMBa N0 JIOTapATaMCKOM 3aKOHY: YIIOTY jaYrHEe CBETJIOCTH UTpa

. Op3uHa Kyrie, a ynory ne6ipuHE clloja fyOuHa mpopupama Kyrie. Kapg ce
KaKBO XEMH]JCKO TEJO MOCTYIHO TpaHC(OpMHINE HOJ yTHIajeM KaKBoTra
(bU3MYKOT areHca WM MAKpPOOa, KOJIMYNHA HEIPOMEIHEHOT Jlela IOCTYITHO
ollafia y TOKy BpeMeHa, ¥ TO OIET IO FOPHEM 3aKOHY: YJIOTY jaulHE CBET-
JIOCTH HI'pa IIOMEHyTa KONWYKNHA, a YIIOTY eOIbUHE CI0ja caMO BpeMe TpaH-
cpopmanmje. Cnabiberbe, y TOKY BpeMEHa, KaKBe OpraHCKe OCOOHHE Be-
IITaYKOM CEJEKIHjOM, IPUMEHEHOM Ha BEJIMKH OpOj reHepanyja jeqHe IcTe
ounonomke ¢ene, 6MBa ONET 110 JIOTapUTaMCKOM 3aKOHY: yJIOTY jaYlHe CBe-
TIIOCTH HTpa jayvHa IIOMEeHyTe 0cobuHe, a yyIory AebsbuHe coja 6poj reHe-
pamuja Ha KOjHMa je BpIIeHa CeNeKInja.

ITop mcTy 1mieMy ce MoKe IOBECTH jOII W BeMUKH OpOj OPYrux Huc-
napaTHHX [I0jaBa, Kao WITO Cy: onajame 6apOMETapCKOr MPUTHCKA Ca BHCH-
HOM: PacIpOCTHpame TOIUIOTe AYXK KaKBe MeTallHe LIWIKE 3arpejaHe Ha
jemTHOMe CBOMe Kpajy; pa3pebuBame Ba3ayxa y KaKBOME 3aTBOPEHOM CYAY
noMohy OOMYHOT Ba3AyIIHOT IIMpKa; ONafjale CTENeHa BepoBaTHOhe Koja
ce mpHuaaje KaKBOM M3BEIITajy ako je OBaj JOOMBEH U3 n-T€ PYKE, MPEKO
jemHOTa HHA3a M3BEIITAYA IITO Cy I'a IPUMUIIA jeflaH Off APYrora i Tako flajbe.

3amakeHo je BeoMa MHOTO IUCIIapaTHUX aHalloruja Meby pasHOMNKUM
II0jaBaMa CTATHIHOT eISKTPULATETa H MarHETH3Ma; n3Meby pasHux TepMo-
MUHAMHIYKHUX H eJIeKTPONMHAMUYKUX T0jaBa: K3Meby HCTHIIaka racoBa Kpo3
M3YKpINTaHe IIEBH U PacIpOCTHpama eNEKTPUYHE CTPyje IO YKPIUTEHHM
OPOBOJHUM XXHIaMa: u3Meby pacrBapama 4YBpCTHX Tejla, HCIapaBama H
maconyjanyje: u3Meby KpeTama HaeneKTpUcaHuX Aelinha IpH eJIeKTPOIH3H
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U KpeTarba MaTepHjaliHe TayKe IOJ yTHIajeM KaKBe CTajJHE CHje Kaj ce
BOJIX PadyHa O OTIIOPY TPEMHa U TAaKO Jalbe.

Y Ty BpCTY aHaJOrmja MOXE Ce YBPCTHTH H CBE INTO je ypabeHo Ha
IIeMaTU30Bakby (PU3HYKKX NOjaBa MOMOhY MexaHHYKHMX MOJIeNa, KOju HX
WIYCTPY]y W KOR KOjHX CBAKM €O M HEToBa (DyHKIHja UIPajy UCTY YIIOTY
KOJy u ofroBapajyhu ¢akTopn y (hu3UUKO]j [10jaBH LITO OArOBapa TaKBOME
Mojieny. PagoBu Te BpcTe HApOYMTO Cy NMOCTANM MHOTOGPOjHH Y MOCTIENIHE
BPEME U OCHOBHA MM CE UJi€ja MOXe, Y Kpajih0j aHaIH3H, CBECTH Ha OBY: Kaj
je maTa KakBa (pu3MIKa 0jaBa, aKO CE Y OBOj 3Hajy yJIOTe ojeInHuX hakTo-
Pa miIg BpCTe akIyja y3poKa KOjH HX IPOU3BOfe, I1a Ma TH Y3POLH 1 He GHIIH
MO3HATH IO CBOJO] MHTUMHO] NPHPORM, MOTYhHO je KOHCTPYHMCATH TaKaB
MexaHm3aM 3a unje he QPyHKIMOnNCcame BaKUTH UCTH 3aKOHHU HITO BaxKe I
3a caMy nocMmarpany mojasy. M3ameby kperama TakBora MexaHusMa u (pu-
3M4KE TI0jaBe KOjy OH IIeMaTu3yje, OCTOj! Tajja MOTIYHA aHAJIOTHja, X TO
Oa1il oHE BpcTe 0 K0joj je oBfie peu. B. ToMcoH, focnenan cBoMe Haveny, 1o
KOMe ,,pasyMeTH KakBy I10jaBy 3HAUM YMETH HAUYMHATH HE€H MEXaHWYKH
MOJieNI”, KOHCTPYHCA0 jeé MeXaHMUKe MOjelie 3a BpJIO BeJIHKHU GPOj pa3Ho-
muKkuX (pU3NYKKEX NojaBa. EHrnecku ¢usuvapu, Koj KOjux je HapOYHuTO
OMHJbEHA Ta BPCTa MCTPaKMBalha, HAILIW Cy Pa3HOBPCHE MEXAaHHWYKE CH-
cTeMe KOjH JI0 NOjeMUHOCTH HIYCTPYj]y U3BECHE KOMIUTMKOBaHE ONTHYKE
nojaBe, Kao IITO Cy: aHOMaJIHa Auchep3Hja, pocdopecuenimja uty. Tamn-
JaHCKHU (DU3MYAPH CY ce NOTTIaBUTO GAaBMIIN TPAKEHEM MEXaHHIKIX MOJIesia
3a IEMaTU30Babe Pa3HUX eNeKTPUYHIX IojaBa. O HAPOUHUTOTA Cy HHTEPE-
ca TaKBH MOJIEJTH 33 NIEMaTH30BakE H3BECHUX €NEKTPONMHAMAYKHX 10jaBa,
Kao, Ha MpUMEP, N0jaBe HCNpPaKmbaBakha KOHJEH3aTOpa y KOjuMa YJIOry
eJeKTPUYHUX (PakToOpa Wrpajy YNCTO MEXAaHUYKH (PakTOPH; YIOry ejiek-
TPHYHOT KOJIa UT'Pajy U3BeCHa Tela MITo ce 06phy 0KO jeiHe OCOBUHE; YIIOTY
KOJINYMHE SJIEKTPUIUTETA UTPa Yyrao oOpTama; yIOory eNeKTPUYHOT OTIIoOpa
MeXaHIMYKH OTIIOP; YJIOTy KoeduImjeHTa HHAYKIHje MOMeHAT UHepLuje Me-
XaHHYKOI' CHCTeMa W TaKO falbe. 3aKOHM U IIeJIOKYIHAa TeOpHja TaKBUX
[I0jaBa aHAJIOTHM CY, 0 CHhyIIIHIX [10jeMHOCTH, OHUMA KOJH Bpefe 3a MeXa-
HUUYKE CUCTeMe OJIMYeHE Y THM MOJie/INMa.

CBuMa 0BHUM, Kao U 6e36pOjHUM APYruM aHaJloTHjaMa 3allakeHuM 0
maHac Meby mucmapatHEM nojaBaMa, TpeGa TPasKHTH pasyior y CIHYHOCTH
yora, Koje Wrpajy oaropapajyhu AuclapaTHH eJeMEHTH y ojaBaMa Meby
KOjEMa [OCTOje TaKBe aHanorduje. Ta CIMYHOCT yIora M 4YMHM [a KaJ je
o6pabena MaTeMaTHuKa TEOpHja jefiHe 1I0jaBe, CAMUM THMe obpabeHa je y
HCTO BpeMe U TeOpHja CBHX I10jaBa Y KOjEMa Ce 3HAjy EKBUBAJICHTHH €JIEMEH-
TH, Ma KONIEKa 6uina Meby muma pasiuka y KOHKpeTHOj npupopu. Tume je
CaMHM HaroBellITeH 3Hayaj KOji OBaKBe AUCIIapaTHe aHaJOTHje MOT'y HMaTH
3a IpUpOAHy puo30¢Hjy Kao BOLUIbE Y pa3HOBPCHAM MCIINTHBAILUMa, KAo
IparolieHo opybe y npuinmkaMa y KojuMa Apyra CpeficTBa H3HEBEPABA]Jy.
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W opwmcra, ncropuja pa3BUTKa MaTeMaTHyke (pu3uKe IOKa3yje [a ce
3alaXeHUM WM YHAmNpeN NpeTNOCTABJbEHHM aHalordjama Meby pasHo-
JIMK¥IM II0jaBaMa MMa IIOTJIaBHTO OiarofapuTd 3a MoryhHocr oGpane MHO-
THX U MHOTHX T€OpHja KOje AaHaC cacTaBibajy Ty IpaHy NpupOgHe hHIoco-
¢uje. Bnarogapehn, Ha mpuMep, yHanpey IPETIIOCTABIbEHO] AHATOTH|H H3-
Meby M3BECHEX TOIIOTHHX U €NeKTPUUHHX MojaBa, OM je ycreo fna usBese
CBOJy UyBeHY TEOPH]y PacIpOCTHparba eJIeKTPHUIUTETA 110 YIIEAY Ha jefHy
TeOpHjy Kojy je Beh 6mo paspanno Pypuje 3a pacnpocTupame TomnoTe. Te
Cy [BE TEOPHje NOTIIYHO aHAJIOTHE: CBaKa KOHIENIW]ja Y jeHO] Off BUX MMa
y APYroj II0jaBH CBOj EKBUBAJICHT, KOJH Y OBOj UIrpa OHY YIIOTY KOjy U OAro-
Bapajyha KOHIeNIyja y NpBOj NojaBd. AHAJIOTHja je TONHKO MOTIIYHA J1a Ce
00e Te TeopHje MOry CTOIIMTH ¥ jefHy Koja 61 ux o6e obyxBaraja u y K0jOj
He 0N mMalIo noTpebe Be3aTH ce 3a KOHKPETHY CTpaHy IIojaBa ca KojuMa Ou
ce mMajio rocna. Haume, Ta 64 reHepannyja Teopyja HMaja 3a IpeXMeT pe-
HIaBake OBOTa OMNIITEr aHAJIMTHYKOT NpoblieMa: IpPOYIUTH Ha4KH paclpo-
CTHpama jefHora CTama Koje, TOYEBIIH Off jeflHe faTe TaukKe KaKBora Telna,
TE3KM J1a Ce PAcHpOCTpe MO IEeNIOM TEIy, U TO 10 OBAKBUM 3aKOHUMA: 1. cTa-
b€ y jeflHO] TaUKM UMa YTHIaja caMO Ha Tauyke y HEINOCPENHO] GIIN3UHIL;
2. OHO ce pacmpocCTHpe Off TayaKa y KOjuMa je HHTCH3UBHHUJEe Ka TauKaMa y
KojuMa je crabumje; 3. yTHIA] jegHe Tadke Ha [PYIy 3aBHCH HCKJBYIHBO Off
pa3iIuKe HHTEH3UBHOCTH TOTa CTalha y OBMM TaukaMa. OIIITe pememhe 0Bo-
ra npo6nema obyxsaTuno 6u He caMo PypHjeBy TEOpHjy paclpocTupama
torote 1 OMOBY TEOpH]y IPOCTHPama eNKTpALUTeTa Beh 1 jeflaH BEUKH
6poj ApYTUX AKUCIapaTHUX TeopHja, Koje nHaue He OM MMaje HUKaKBE Be3e
Meby co6om; mpupajyhm mojegiHHM alCTpakTHAM KOHIENIWjaMa TaKBe
OIIIIITe TEOPHUje pa3Ha KOHKPETHA 3Hadema, MMaja O ce, Kao CrelyjaliHn
cIIy4aj, gyac jegHa Jac Ipyra off THX IoceGHUX TeopHja.

Amnarnorygje Meby pucnapaTHUM IojaBaMa BHILE CY IyTa KOPHUCHO IIO-
cuyxmie XeJIMXOJIly V HeroBUM UCTpaXkKuBawkbHMa y Pa3HOBPCHHM oO0na-
cruma MatemaTtHuke usuke. OH je, Ha IpUMeEp, YOUHO aHAJOTHjy u3Meby
BUXOPACTHX KpeTama KakBe (IyHfHe Mace W U3BECHHX €JIEKTPOJHHAMH-
YKHX 110jaBa, W TA je aHaJOTHja laHaC OCHOBA IIpH U37aramby TEOpHje OBHX
nojasa. JIame ce y cBOjuM pagoBHMa, KOjU Cy TOIUKO YHaNpEIUIN MaTeMa-
THYKY (pU3UKY, BUIIIE TyTa KOPUCTHO 3alaXkeHOM aHaJlIOrujoM usmeby teo-
pHje elacTHYHE paBHOTEXE, TEOpHje paclmopeia TeMIepaType y yHyTpa-
IIFOCTH YBPCTUX Tela U Teopuje IbyTHOBHX NOTEHNHM]ana 3a Tejla pa3sHUX
o6inka. MakcBell ce BPIIO YeCTO CITYKHO Pa3HOBPCHIM aHAJIOTHjaMa y CBO-
juM pafioBuMa o enekTpunureTy. ITopenehn, Ha mpuMep, eIeKTPOMArHeTHE
mojaBe ca jeJlHOM M3BeCHOM BPCTOM BHXOPAaCTHX KpeTama KOJ TE€YHOCTH,
n3Mebhy Kojux mojaBa OMCTAa MOCTOjJH aHAJIOTHja OHE BPCTE O KOjOj je OBfie
ped, MakcBell je HaulIao Ha OCHOBHE jeJHAYMHE 3a €JEKTPOMArHETH3aM,
KOj€ JlaHAC HOCE Hher0BO HMe. Pa3BUTKY TeOpHje OCMOTCKOT MPATHCKA, KOJH
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urpa TaKo BaXKHy yJOTy y (hbU3HONOILIKHM II0jaBaMa, JONpPHHENa je BPJIo
MHOTO 3alakeHa aHaJioruja usmeby 3akoHa Koju Bpefle 3a Taj IPUTHCAK U
OHHX IIITO BaXKe 32 IPHTHCAK CABPILIECHIX TACOBA.

U yomnmrre, ucropuja pa3zBuTKa MaTeMaTHUYKe (DHU3MKe MyHA je IpuMe-
pa OBAKBHX yCIIyra Koje Cy YHHIJIE aHaJIoTHje Meby AucnapaTtHnM nojasama.
OBe faHac uMajy BHCOKY Hay4YHy BPEJHOCT M He CMaTpajy ce BHIIE, Kao
HeKaj, 3a npocTe Kypuosdyme. Kao Bofube y IIeKOjUM TelIKAM HCTpaKu-
BalbUMa y KOjUMa cy OHe NTOHEKaJl Je[[HHO CPEACTBO 3a NIPOiNpamhe YHANpeET,
OHE ¥ J[aHAC YMHE CTBAPHUX M 3HATHUX yciayra. CaMo IITO Te YCIyre Bajba
YMETH CBECTH Ha HBUXOBY IIPaBy Mepy: OHO MITO C& MOXKe TPaXXUTH Off aHa-
JIOTHja Ka0 CPeJCTBa 3a HayyHa JCIUTHBAKA, JeCTe TO jla HATOBECTE IpaBal|
KojuM he TakBa UCIUTUBAKA Y JATOM CIIy4ajy BEPOBATHO OBECTH JIO pe3yJl-
TaTa M a NCTAKHY IJeKOoje TaKBe BepoBaTHe pe3ynraTe. Taunnje, anamn-
TUYKO WM eKCIEePHUMEHTAHO UCIIUTHBabe UManio 61 fa ofgabepe Off Tako
noOujeHnx pe3ynTara oHe KOju OH ce MManu Ae(pHHUTHBHO 3afp>KaTH Kao
tagyHu. O aHAJIOrKWja ce, Kao HU Ojf MaTeMaTHUKux oOpasana, He MOXe oJe-
KMBaTH HUIITA BAIIE O] OHOT'a ITO OHe caMe y ceOu He cafpke. Ann Beh To
IITO OHE yKa3yjy Ha YT KOjUM BaJba WhH Y MOjeJMHAM HCIUTUBABAMA, IITO
H3a31Bajy MUCKYCHje Y M3BECHUM IIpaBUUMa U €KCIEPHMEHTE KojuMa 6| ce
nMaja YTBPAUATH TAYHOCT WK HETAYHOCT 3aKJby4aKa 0 KOjHX OHE J(OBOJIE,
JIOBOJLHO je J1a MM OCHTypa BasKHO MeCTO Meby pasHOIMKHM CpefcTBEMa
KOjMa pachoiiaxy UCIUTHBAYY IIPU NIPOyUaBakky NPHPOHEX II0jaBa.

(6, 1902. 1.)

@R,
PLCON



ITOKYIIAJ JETHE OITINTE
MEXAHHKE Y3POKA"

YBOJI

jenHoj paHmjoj pacrmpasu! MCTakKao cam MOTYhHOCT M BasKHOCT

obpafie jefHe OMIUTe TeOpHje uuju OW mpeaMer OUO TeHepalHd

10jaM aKiiusuillellia y3poka.

ITojmy y3poka uMao 6u ce IIpH TOM JaTH HETOB NPUPOAHAUKH,
NMHAMUYKH OOJHK, IofpasyMeBajyhu moj muMe cBaku (pakTop, IIOjaBy,
0COOMHY UTA. KOja TeXKHU 1a MEba KaKBO CTAIbE WM Ia YHOCH NepTypoanu-
jé Yy KakBYy II0jaBy, a IOl lbeT'OBAM aKTHUBUTETOM MMaja OU ce moppasyMe-
BaTH CaMa Ta BheroBa AMHaAMHUUKa CTpaHa, ONINIECHA Y TO] itex U, allCTPaXo-
BaHO] Of CBOTa cyIcTpaTa U e (PUHACAHO] CBOJIIM CMICIIOM U HHTEH3UTETOM.

Cpaku ¢dakT cMaTpaH Kao y3poK KakBe 110jaBe, KapaKTepHUCaH je u3Be-
CHOM TEXKH:0M; y UCTO BpeMe, CBaKa ce 110jaBa MOX€e CMaTpaTH Kao CTaTH-
YKY UM KHHAMWYKA pe3ynraT cykoOa pasHuxX akTuHTera. Kaj 6m akTh-
BUTETH CBUX (paKTOpa IITO aKTMBHO WM ITACUBHO CYAEINy]y y H3a3UBamby
I Ofp:KaBarmy KakKBe IlOjaBe, OMJIM MO3HATH, IojaBa OM OHMla IIOTHYHO
pasyMJpHBa U KCHO OU CTame 3a CBaKHM TPEHYTaK OMJIO yHalpes MO3HATo,
Kao ILITO je Y palMOHAIHO] MEXaHHIIH 3a CBAKHU TPEHYTaK II03HATO CTaILE Ka-
KBOTa KpeTama Kaj{ Ce 3Hajy CUJe NITO ra NPOHU3BOJE, OTIOPH IITO MY CMe-
Tajy U MaTepHjaiHe Bese Koje ce OfipsKaBajy 3a BpeMe KpeTama. OOImuK Ma-
TEeMaTHYKHX 3aKOHA y I0jaBaMa 3aBHCH ITOIJIaBUTO Off yJIOra M aKTUBUTETA
y3poOKa LITO Y UMa CyHelyjy: y BeMa pa3HMM [I0jaBaMa, Ma KOJIMKO OHe

* OBa pacnipasa, o6jaBmena y Tnacy LXIX Cpncke kpambescke akagemuje 1905. ro-
mune (crp. 21-131), Ilerposuhy je mapenue, 1906. rogqune y IMapusy y bubanorenu ,,Scien-
tia“, mramnaHa Kao noceGHa KibUra nojy HacnoBoM La mecamque des phenomeénes fondée sur les
analogtev Paris, 1906, p. 95. (np. mp.).

L O maifiemaifivuxoj Weopuju axiiusnociay yspoxa, Tmac LVIIIL, Cpn. kpam. akap.
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6une Meby coOOM UCIIapaTHE 110 KOHKPETHO] IPUPONH, MATUEMATRUYKY 3a-
koHu 6uhe flo 0bauky uciioseitiny ako ogzosapajyhu gaxiiopu y rwuma
uzpajy uciiioseitine ynoze U akKo UM je UCia GUHAMUYKA UPUPOGA aKIU-
suitietiia. Taj je GakT JOBOJLHO MO3HAT 10 MHOTOGPOJHAM aHAJIOTHjaMa Koje
cy focaj 3amaxkeHe Meby gucnapaTHuM mojaBaMa. OH W YHHHM J1a 9HCT
alcTpakTaH JI0jaM aKTHBHTETA Y3pOKa, ocinoboben cBera MeTapu3nuKoOr, a
y HCTO BpeME W CBEra OHOra IUTO Ia Be3yje 3a KOHKPETHY MaTepujaliHy
TpHUPOJY, MOXKE OUTH MPEAMET JeHE OIIITe MaTeMaTHYKe TEOpHje.

Kao mrro je Harnaiieno y noMeHyTO] paHHUjoj pacnpasu, efudukanuja
OBaKBe jefjHe TeOpHje Moryia OU ce N3BPIIMTH Ha jeflaH Off OBa [[Ba HaunHa:

IIpeu, yucTo HHAYKTHBAH, CacTojao OW ce y TpaxkeHy aHaJIOrmja y pa-
3HOJIMKUM HayKaMa WM y Pa3HOBPCHUM I0jaBaMa jefiHe UCTe HayKe; Y u3fiBa-
jamy (pakTOpa KOjU y YOUSHHUM JUCIApaTHUM U aHAJOTHNM IIOjaBaMa Hrpa-
jy UCTOBETHe yIore; y ocnobabamwy ynora BEXOBUX CyNcTpaTa H, Hamocie-
TKY, ¥ pa3pafgy TeOpHje THX YIora reHepaju3allljoM TeopHje jemHe Of
TaKBHX I10jaBa. _ ‘

Apyéu 6u ce, 4UCTO JeAyKTUBAH HaulH, CACTOjao y TOME Jia Ce, Iolla-
BIIIM Off IpENM3HE, alICTPAKTHE, FeHepalHe e(puHuIje Y3poKa i BHXOBHX
aKTUBUTETA, HA HAUMH CIIMYaH OHOME Ha KOjH je equdunupana paquoHaiHa
MeXaHFKa, pasByjy OIIITe pejanuje u3Mmebhy y3poka u edekara U Ha Taj
HavMH equdunupa jeflHa BpcTa OHINITe MeXaHUKe y3poka. Kao Bogmiba nipu
0BOj exnpUKaNHj MOXKe CIYKUTH aHAJOrMja OBE TEOPHje ca PAIMOHATTHOM
MeXaHHKOM, ally KopucTehl ce TaAKBOM aHAJIIOTHjOM CaMO YTOJIMKO YKOIHKO
joj je y maTome cmy4dajy MoryhHo Hahu nyGIpuX pasiiora, BE3aHHX 3a caMy
IPHEPORY CTBapH.

Ilpeamet oBora paja 6uhe jenHa oBakBa YUCTO AeAyKTHBHA efu(]pHKa-
Mja MexaHuKe y3poka. IIpsa, oBianiHa ckuma Teopuje, H3HeceHa Y IOMEHY-
TO] pPaHWjoj paclpaBy U KOjoj je 6MO0 Iumb ja caMo HCTaKHe MoryhHocT ore-
pucama IIOJMOM aKTHBUTETA Y3pOKa Kao IPOCTHM eJIEeMEeHTOM U U3BpIIIbU-
BOCT 00pajie TeopHje ’ [a HarOBECTH PAKTUYIHE yJIOTe IITO CE MOTY Off e
OYeKHBaTH, OBJie hie OUTH JoNymheHa U U3BefeHa Y JyOI/bUM MOjeIUHOCTAMA.



[IPBU OJIEJbAK

OCHOBHMU ITOJMOBU U
JEMTHAYWHE

AKTHBHTET, T€XKHa y3pOKa

Jenna oy HajBaXXHUjUX M HAJONUTHJUX yJIOTa KOjy MOXKE UTPATH KaKaB
¢akTop npema KakBoMe 00jeKTY (PaKTy, 110jaBH, OCOGHHU, CTAKY UTH., jecTe
yiora y3poxa. OHa ce cacToju y U3BECHO] akyuju KOjy BPIIH Y3POK Ha 06jeK-
Ty, a OBa Cce oriefa y MoguduKanyjaMa ITo ux y3pok sHamehe o6jexTy u Ko-
j€ ce jaBibajy 4UM Ce JaBH Y3pPOK ¥ Memhajy ce M caMe KaJ| ce Y3pPOK TOYHE
Mematn. OBe MopuuKanuje, Kao U CBe€ OHO IIITO OHE OJf CBOje CTpaHe Mo~
BJIa4e, jecy eghexaiti IOCMATPAHOT y3POKa.

CBaku y3poK, y3eT y CMHCIIYy Y KOME ce OBfie TocMaTpa, KapaKTepucaH
je, RaKye, U3BECHUM axiliusuilieiltiom TipeMa cBOMe OGjeKTY; OBaj ce aKTH-
BHTET CAacTOJH y U3BECHO] {liexcrbl, KOja ce MaHugecTyje Kao: HOKpeTadyka
Moh, nepryp6anuona Mmoh, MoguduKaTOPCKa TEXIba, e CTPYKTUBHA TEXKHa
HTA. ¥ KOja ce MOXe, ca [VIeJIIITa MaTeMaTHUKe aHaln3e, YIOPEeTuTH ca
MEXaHIYKOM CHIIOM.

Kap je o6jekat O aknuje jeqHOra y3poKa U CKYII IPUIIHKA KOje Cy Hy-
KHe fja OM ce aklpja IITO Ce MMa y BUAY MOIJla MaHH(ECTOBATH, TEXmba
oBora y3poka 6uhe necpunucana:

1. CBojuM Heitocpegnum objexiliuma, 03Ha4aBajyhm THMe cBaky Ipo-
MEHJbMBY KOJIMYMHY Be3aHy 3a objekar O Koja ce KOHTHHYaJIHO Mema 3a
BpeMe JIOK Y3pOK yTudue Ha O, M TO TaKo Jia Te Bapyjalyje HeCTajy Wiy ce
[I0jaBJbyjy ca HECTAHKOM WJIH TI0jaBOM y3poka. Hemocpegn o6jeKTH, HIp.
MEXaHWJIKUX CHiIa, Oune OM KOMIOOHeHTe Op3WHa; 32 eJIEKTPOMOTOPHY CHITY
KaKBOT €JEKTPHYHOI U3BOpa, KOja H3a3MBa KpETAme EIEKTPHLUTETA Y
eJIEKTPIYHOM KOJy, Ty YIIOTY UT'pa eNeKTpHIHO onTepeheme; npu xnabemwy
TeJla Kao HemocpeaHn eekar y3poka KOjH M3a3uBajy xiabemwe, MOXe ce
CMaTpaTH TeMIepaTypa Tejaa uTH.

2. CBOJUM UHiTieH3Uilieiliom, CTATTHAM HJIH IPOMEHIBEBHM Y TOKY IIO-
jaBe, KOj¥ ce MMa cMaTpaTH Kao NO3UTHBAH WX Kao HEraTUBaH npema CBO-
Me CMUCHY, Tj. IpeMa TOMe Jia JI YOUeHa MPOMEH/bHBA KONWUIUHA, Y YHJUM
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ce BapHujanjama ornefa aklyja y3poKa, TeXH la pacTe WIH [a olaja Mo
HEeIlOCpeJHIM YTHIIajeM OBOra.

Taxo nedunncana TeXma cnaja y pefi Mep/bUBHX KOJINYNHA, 6ap y Ma-
TEeMaTHYKOM CMHCIY TOTa M3pa3a: OHa Ce, Ma KakBe KOHKDETHEe IpHUpOJie
Omila OHa M ILeH CYICTpaT, MOXE 3aMHUILIbaTH jaya WA cnaluja; BeHo ce
CTambe y JENHOM TPEHYTKY MOXKE YNOpebHBaTH Ca CTalbeM y IPyroM HEKOM
TPEHYTKY ¥ I-€HE Ce Baphjalje N0 MHTEH3UTETY MOTY OHAKO KCTO JIAKO
3aMHULJbATH KAO W Bapujalyje jaynHe MeXaHWYKMIX cuila, Buie pasuux Te-
SKIBY IIPUMECHUX Ha jeflaH HCTH HEeNMOCPEeHN 00jeKaT UM CHCTEM TaKBUX
objekaTa, MOTY CE€ IIPM aKIIMjH y3ajaMHO 110jaYaBaTh, CMETATH jeffHA NPYToj,
notupaTh ce Meby coOoM HeNUMHUYHO UK MOTIYHO AT,

Y MexaHUUZ X PH3UIY OBAaKBU CE€ MHTEH3UTETH TEXIbM MOI'Y IIpak-
THYHO MEPUTH U U3pakaBaTH y N3a0paHuM jequHANaMa Mepa. Y XEeMHjH ce
MOTY Npeln3Ho AeduHucatu u Meby coO0M MOPENNTH aKTUBUTETH II0je /A~
HHX XeMH]JCKUX Tesa, (PYHKIMOHAIHUX T'pyna, arenca urx., ogpehuBatn uMm
3aKOHE BapHjaldja a KaJITo U HEIIOCPEHO MM ITOCPETHO MepuTh. Y u-
3MOJIOTHUJH 32 N3BECHE HHTEH3UTETE TCXKILH II0CTOj€ METO/Ie 32 BUXOBO Mpa-
KTHYHO MEPEH:E; 3a [[pyre ce€ UCINTYje HaUMH Ha KOj! OHH jauajy Uiy cirade
KaJ| ce M3BeCHH (PAKTOPH KOjU Ha HBUX YTHUY U CAMH Merhajy. Y METUIUHH
ce pasHa cpefcTBa nmopene Meby coboM 1o aKTUBATETY M HCHUTYje HAUMH Ha
KOJU ce MHTEH3UTET OBOra Mewa Ca NIPOMEHOM NpWIMKa. Y IojaBaMa pa-
3HUX JPYTHX HayKa 4eCTO ce HCTHYy U3BeCHe NpeoBiabyjyhe, KOJIeKTABHE
| pe3yntyjyhe Texibe, Koje Urpajy BUAHE yJIOre y BbuMa H KOJ KOjuX ce
BaYKHOCT THUX YJIOTa UMa ¥ IPUMICATH HUXOBOM jaueM HHTEH3UTETY.

OueBUAHO je [a ce y CBUMa OBUM CJIy4ajeBHMa IIOMeHyTa TeXHa y3po-
Ka MOXe aIrcTpaxoBaTH Of CBOTa CyICTpaTa, OCIIOOOJHUTH Y MICIHMA CBOJE
npupoRmauke ofiehe M caMa 3a ce cMaTPaTH Kao HEINTO MEPJHHBO, HEUITO
IITO ce MOKe MEHATH, IIOPEAUTH U ILUTO je Y CBaKOMe TPEHYTKY KapakTe-
pPHCAaHO CBOJUM MHTEH3UTETOM. Bennynna Tora MHTEH3UTETa MOXE Ce Y Jia-
TOM CIIy4ajy TO3HAaBaTH WM He, ajid OHa je YBeK ofpeheHa u yBek ce Mory
3aMUINIBATH IbeHe BapHjalpije He3aBICHO Off CYIICTpaTa 3a KOJH je Be3aHa.

IIpomenibuBe KOIMUMHE NIPH AKIMjH y3POKa

Csaxu o06jekar aklifje y3poKa, y CMUCIy Y KOMe CE OBJE Y3UMa, Kapak-
TEpUCaH je M3BECHNM OTPaHU4YEeHUM wnn GeckpajHuM OpojeM mapameTapa
ymje BeTn4YnHe JeUHAILY HEeroBO CTake Y I0CMaTpaHOM TpeHyTKy. Koop-
nuHaTe Win Lagrange-oBu mapaMeTpu AedHHUNIY TMOJI0XKaje; KOMIOHEHTE
Gp3uHa fepHHAINY KpeTama; Ay>KHHe Tajnaca 60jy; 6poj Bubpanyja y CeKyH-
Y BECHHY 3BYKa; pa3HU MapaMeTpy Ae(HUHNITY HHTEH3UTETE Pa3HOBPCHHUX
oco0MHA — eNEeKTPUYHUX, MATHETCKHX, TOIUIOTHHUX, BUTANHUX HUTHA. CKynl
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BPEHOCTH TaKBHX Ilapamerapa y jelHOMe AaTOM TPEHYTKY RedpiHmLIe
JEMHO CTame; HUXOBE BapHjalldje, Tj. y3acTONHE BapHjalHje THX CTamba
neduHMIITY jefHy ofipebeny mojaBy. AKIMja JaTOra y3poka CacToju ce y Ba-
pHjalyju BeIMYMHA H3BECHOT Opoja THX mapaMeTapa. AKO je Ta aKIyja KOH-
THHYyaJlHa, U oBe he Bapujanuje OUTH KOHTHHYAJHE.

ITocrynmna mpoMeHa jegHOra TakBOT MapaMeTpa O MpeAcTaBlba M3Be-
CHy IojaBy Kojy hemo cumGonmuky o3HaunTH ca (o). ITojasa (o) Mmoxe 6utn
HCKJbYYMBO e(eKaT MocMaTpaHor y3poka C WIN CaMo JeNUMHYHO edekar
Tora yspoka. IIpsu he ciyuaj 6uTH ako ce mapameTap O IpecTaje MembaTH
Kap y3spoka C HajefaHIyT HECTaHEe W aKO Ce MCTH MapaMeTap H3HOBA IIOYHE
MEATH Y TPEHYTKY Kaj e y3pOK OIET TojaBH. ¥Y3pok C heMo Taja Ha3BaTn
HellocpegHuM U UCKDYHUBUM Y3POKOM mojaBe (0.), a apaMmeTap o Heio-
cpegrum objexition iioza y3poka. Y ciydajeBEMa Kaj BapHjalyje mapame-
Tpa 0, Maja Cy MOTH(HUKOBaHe 110jaBOM y3poKa C, He TIpecTajy Ca HBeroBuM
IPECTAaHKOM, ajii Kaj| ce aKI[jH OBOTa y3poKa NpHAOAa CHMYJITaHA aKIyja
H3BECHOT cKymna y3poka C;, cky1l C + C; ce moHaIa Kao HeNoCpeaH U UCKIbY-
YUBHA Y3pOK youeHe HojaBe, y3pok C hemMo HasBaTu geaumudnum Heilo-
cpegrum y3pokom nojase. HamocneTky, Ma KakaB y3pOK KOJH HE 3aI0BOJbA-
Ba HH Je[[HE HU ApYre Off HabpOojaHyX yCIOBa, a IPX CBEM TOM BPIIY U3BECHY
akuyjy y IocMaTpaHo] NojaBH, 6mhe Ha3BaH UHGUDEKIHUM Y3DOKOM OBE.
ATpax1uyja je, HIIp., HeIOCpeHN U UCKIbYUNBH Y3POK IIpOMeHe Op3MHe Ka-
KBOT'a TeJa Kajl OBa Iafia y 6e3Ba3[yIIHOM ITPOCTOPY; OHA j€ caMo AeUMH-
YHHM HEIOCPENHMA Y3POK NpoMeHe Op3uHe Kaj Tejo Iaja Kpo3 KakKBy cpe-
JIMHY KOja My fiaje OTIOpa; HANOCIETKY, OHA je MHIUPEKTaH y3pOK 3arpe-
Bamy Tela IIPH Dajjalky KPo3 OBY OTIIOPHY CPELUHY.

[la 6u ce mpoydaBaie BapHjallje y KojuMa ce orviefja akijija KakBora
y3poka C y jefHOj 1aToj ojaBH, OHe ce MOTY ynopebuBaTtu ca Bapmjanujama
U3BECHUX HEe3ABUCHO UPOMEHbUBUX KOAUYUHA, KOj€ Cy KapaKTePHUCaHe TH-
Me IITO C& MEeHajy He3aBUCHO Off akuyje y3poka C, Tako fia BbHUXOBE Bapu-
januje HUTH Cy ©3a3BaHeE II0jaBOM OBOTa y3pOKa HATH Cy M HAa KaKaB HAUMH
A3MEHEHE HEroBoM akuyjoM. Meby oBakBUM IMPOMEHIBUBIM KOJIMYMHAMA
MOXKe Ce YOUYHMTH jefHa HapouuTa HUXOBa BPCTa, KOjy heMo Ha3BaTh buii-
HUM HE3ABUCHO TPOMEHDUBUM KOAUHUHAMA Y KOje UTPajy ¥ HOCMaTpaHo]
aKLMju y3pOKa TakBY YJOTY Jia OBa aKiuja, y MOrJIefNy Ha 6ap jefaH Helo-
cpenaH ofjexaT y3poka, HocTaje HeMoryhHa 4UM ce jeHa TaKBa KOJIMYNHA
npecTaHe MemaTH. Tako, IpU KpeTarmy ylIory OHTHE HE3aBUCHO NPOMEH-
JbUBE KONWYAHE HIPa BPeMe; NPH ANCOPIIUjU CBETIIOCTH Ty YIOTY HTpa
ne6mmuHa ancopbyjyher cioja; npu Memwarmy 6apoMeTapcKOr IPUTHCKa Y ITe-
BAamky U CIyIITaky Kpo3 aTMocgepy HCTy yJIory Urpa caMa BHCHHA IIOCMA-
Tpama; TPH MOCTYIIHOM pPaclpOCTHpPamhy KaKBOI'a (TOILIOTHOT, €JEeKTpH-
YHOT WTJH.) CTakha O TayKe [0 Tauke NyK KaKBe IIHNKe, IOCTOje Be He3a-
BUCHO MPOMEHJLUBE KOJNNMYHMHE: BpEME U PACTOjalbe IPOMEHIBUBE Tadke, ¥
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KOjOj ce TO CTame Y AaTOM TPEHYTKY IIOCMaTpa, O U3BECHE CTAHE TauKe
Ha IIUIKH, OMTHA HE3aBUCHO IPOMEHJbMBA KOJMMYMHA Onhe yac BpeMe, yac
IIOMEHYTO pacTojarhe, [peMa IPHPOAH NpobieMa KOjH ce uMa y BHY.

Ha Taj HauuH, IIpu npoyvaBamy akiyje y3poka uMaheMo yriasHome
JiB€ OCHOBHE BPCTE NMPOMEHJHFUBUX KOJIMIHHA!

1. KapakTepuCTHYHE TPOMEHIbUBE KOJIHMYKMHE, Koje Ae(PuHHITY HeIlo-
cpemHe o0jeKTe MocMaTpaHuX y3poKa;

2. He3aBHUCHO IIPOMEHJbUBE KOJIMYHHE, Ca YHjUM ce BapHUjanujama yio-
pebyjy Bapmjauuje OHAX IPBUX.

OcyM OBHX NOTTIABUTHX BPCTA MPOMEHJBUBUX KOJMYAHA, HAUTA3H CE ¥
MHOI'HM CJIyYajeBHAMa JOII Ha Jef(Hy, Tpehy BpcTy: TO Cy NpOMEHIbUBE KOJIH-
YHHE KOje, HaKo HUCY HENOCPeNHN 00jeKTH MocMaTpaHuX y3poKa, UMaK CTo-
j€ TOJ yTHIlajeM y3poKa, Tako [la Cy HUXOBH 3aKOHHU BapHjallje MOCPEeTHO
MOU(PUKOBAHN II0JaBOM, IPECTAHKOM UJIH IPOMEHOM MHTEH3UTETA Y3POKa.
TakBe cy m3BecHe NIPOMEHJbUBE KOJMYMHE Be3aHe ca HEeTIoCpeqHuM 00jek-
THMa y3pOKa CTallHUM pellanijaMa, yHallpe[l UMIO3NpaHNM; OBE peJallije
HUYKOJIAKO HE 3aBHCE OJf HAUMHA Ha KOj¥ y3POK BPIIH CBOjy aKUH]y, a came
ce TakBe IIPOMEHJbUBE KOJIMYMHE MOCPEIHO MEHajy YKOIHKO Ce MeHa
HeTmocpeHu 00jeKaT y3poKa ca KOjuM Cy oHe Be3aHe. TakBa Ou, HIIp., jJexHa
KoNmyMHA 6mia yop3ambe g Be3aHO ca OP3UHOM v CTAJIHOM peJlaiijoM

dv
a=—,
dt

WA UHTEH3UTET | Cprje, BE€3aH Ca KOJIHYIUHOM CJEKTPUIUTCTA g CTAITHOM
penaugjoM _
=,
dt

nnm npebenu nyT s, Be3aH ca 6p3UHOM V PellanyjoM

.s = jvdt,

MM 3aTIPEMUHa v raca, Be3aHa ca MPUTHCKOM p PellallijoM pv = const.
OBakBe CTalHe penanuje, Koje MOry OUTH M3paXkKeHe MU OOMIHMM
anre6apcKuM 3HaLUMa WK [(U(dEpeHINjaTHIM U HHTETPATTHAM OIlEpaIyja-
Ma, HTPajy OHY UCTY YJIOTY KOjy Hrpajy 6e3e y pauuoHanHoj Mexanumnu. OBy
yJIOTy WTpa BeOMa BEeNHUKH GPOj ONINTHX IPHPOJHMX 3aKOHA KOJH BE3yjy
Mehy coGoM ABe MY BHIIEe TPOMEHIbUBHX KOJIMYMHA, Kao IUTO Cy: Mapuo-
ToB 1 I'ej-JIncakoB 3aKOH, 3aKOH OCMOTCKOT NIPUTHCKA, TOpHYENjeB 3aKOH
3a UCTHIAkEe TEIYHOCTH, KIpXOB/bEB 3aK0H 3a pacnopes MHTEH3UTETA CTPyja y
CHCTEMAMA MPOBOJNHUKA, OCHOBHH 3aKOH 3a TOTaNHH (pJIyKC CTPYJE, aHATIO-
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raH XHIPOANHAMUYKOM 3aKOHY HECTHII/BUBOCTHU TEIHOCTH; XEMUjCKA 3aKOH
OpOCTUX W YMHOXEHHUX Iporopuuja urh. JeaHa of HajONUITHjUX W HajBa-
KHUJUX TAKBUX BE3a JeCTe OHA OJIMYEHA Y 3AKOHUMA OgPICAr6a, KOJH CE pa-
CIIPOCTHPY Ha Hajpa3sHOBPCHHUjE MOjaBe Y pa3HHM rpaHaMa MpHpOJHe (puro-
30cpuje. Taksy Cy, HIIP., 3aKOH OJ[p3Karba TEKHUIITA MIPH KPETamy Teja Mop
YTHIIaJeM y3aJaMHHX NPUBJIAYHAX WX OXOOJHHX CHIIA; 3aKOH OIpXKatha KO-
JIMYMHE KpeTamba IIpH Cylapy eJIaCTHYHHX TeJa; 3aKOH Ofp>Karmba KOIWYNHE
EJIEKTPULUTETA MPH M3MEHM EJIEKTPUINMTETa HAeJeKTPUCAHUX Tela CTa-
BJbEHHX Yy JONMD; 3aKOH Of[pKama Mace Yy XeMHUjCKHM peaKIlHjaMa; 3aKOH
OAp>ama CHTPOINHje y TEPMUYKHM TpaHcopMalyjaMa urj.

OcnoBHe jeqnaunne

OrpaHnuuMO ce OBIe Ha CIIy4yajeBe ca caMO jeJHOM HE3aBHCHO TIpO-
MCHJEMBOM KOJNMUHHOM, Koja he camuMm TmMe GuTu GWTHa HE3aBUCHO IIPO-
MEHJbYBA KOJIMYMHA U O3HAYMMO je ca f. 3afp>KUMO ce Taja Ha OBOME OCHO-

BHOM TIpOOIEMYy:
' Ogpeguitiu eghexaili akyuje jegnoZ y3poka, uiu jegre zpyiie y3poka, 3a
Jegan gaitiu cucitiem objekaitia, io3Hasajyhiu iliexcrbe Y3poxka U eese Koje io-
ciioje y cucitiemy objexaiua.

Y Tome muby paznukoBahemo cnepieha gBa ciyyaja.

Henocpegun y3ponu

IpernocraBuMo Hajpe ciyuaj caMo jefHora y3poka C, YHJH HEIO-
cpefiaH o0jexaT Heka je IPOMEHIbUBA O. PuHaaHu ehekaili TOra y3poKa 3a
IIPOMEHJBHBY 0., KOjU O[ITOBapa BapHjalyljul ¢ —f, HE3aBICHO IPOMEHI/bUBE KO-
nuunHe Guhe aT pa3iuKOM O.— Oy, THE O ¥ O O3HayaBajy BPEJIHOCTH IIPO-
MeHJbHBE O, IITO OTOBapajy BpefHOCTHMA ! U ty. Enemeniiapuu egexaiii
ITO OffroBapa GecKpajHo MaJIoj BapHjaLuju df ipoMeHbuBe ¢ 6uhe maxie do.

YcBojuBlm v reHepanuinyh OCHOBHU MPUHLUIL, KOJH je IOoJa3Ha Ta-
YKa 3a OOWYHY JUHAMUKY W IIpEMa KOME je — TaKO FeHepalnucaHoM — ese-
MEHIIApHU ehexaili KaKeoza HeloCpegroZ y3poKa UpOUOPUUOHAAAH UH-
MeH3uilieilly camoza y3poka u ogzosapajyhoj sapujayuju 6uitine He3asuUcHo
Apomensbuge Koaudlre, obuja ce jefHauUnHa

1) pdo _ x,
dt



[IOKYIIAJ JEGHE OfIITE MEXAHHUKE Y3POKA 281

y K0joj X 03HauaBa MHTEH3UTET TEKHE Y3poKa C HENOCPENHO MPUMEHEHE
Ha o6jexaT O, y TPEHYTKY KaJi He3aBUCHO IPOMEHIbABA KOIIMYNHA UM BPE]I-
HOCT t; k IpeficTaB/ba N3BECTAH MO3UTUBAH YMHUIIAL KOjH OU y palMOHAIIHO]
MEXaHUIY HIPAo YJIOTYy Mace W KOjH IIpeMa TOME IeHepajuile OBaj MojaM.
Texxwu X Tpeba npugaTH NO3UTHBAH WM HEITHBAH 3HAK, TpeMa TOME fia JIH
y3POK Y MOCMATPAaHOM TPEHYTKY TeKH fia noBeha MM ga cMamu BPEeHOCT
IPOMEHIBHBE .. Y NPBOME CIyuajy Y3poK je ilojauasajyhu, y ApyroMe aw-
mazonucinuyxy (cnabehu, OTIOPHU, peaKTUBHYU, NIeCTPYKTUBHH UTH.).

H3Bop ‘fi—a, KOJH IIpeficTaB/ba Op3KUHY IPOMEHE HEeIOCPEIHOT 00jeKTa O
r :

noyp, yranajeM y3poka C, MEpu uHitieH3uilieinl lojase y NaTOME TPEHYTKY
(yOp3ame, Op3nHa XeMHUjCKUX peakuuja, Op3uHa Xnmaberma, HHTEH3UTET eJIeK-
TPUYHE CTpYje UTH.).

H3pas

reHepanIile IojaM cune UHepllyje, OHAKAB Ha KaKaB ce HaWjIasd y Palfo-

HanHoj Mexauwny. Kaj HHTEH3UTETH y3pOKa OCTajy HePOMEH-EHH, BAPH-

januje HemocpexHor o6jekTa o 6uhe yTONMKO CIOpHjE U, IpeMa TOME, aKI[H-

ja y3poka yroamko clabmja yKonuko je ehu Koednumjenar k. Taj hemo koe-

dbunujenaT crora 3BaTH Koe@uUyUjeHItIoM UHepLlje 3a TTOCMATPaHy I10jaBy.
I1pu NpaBOJMHEjCKOM KpeTamby, 3a KOje BaxK! jeIHaYNHA

mﬂ:F,
dt

(m — Maca, v — Op3uHa, F — cuna) ynory KoeduljeHTa HHEPLHje Urpa Me-
XaHWYKa Maca. ,
Tpu poTauHOHOM KpeTamy, 3a KOje BaXH jeHaunHa
14 - p,
dt

(I — MmOMeHaT MHepLHje, w — yrao o6prama, F — CIper moKpeTay) yJIory To-
ra KoeulMjeHTa Hrpa MOMEHAT MHEPLH]E.
ITpu KpeTarby eNeKTPUINTETA, KOj€ j€ PETYJINCAHO JeTHAYHHOM

R _ .
dt

(R - enexTpuyuHA OTHOP, 0 — KONMUKMHA EJIEKTPULHMTETA, E — €IeKTPOMO-
TOPHA CHJIA €JIEKTPUIHOT H3BOPa) Ty YJIOTy Urpa eNEeKTPUYHH OTIOP.
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Ilpema jemHOj HOBHjO] TEOpHjH KpeTama IaCOBHTHX jOHA y KaKBOM
€JICKTPUYHOM II0JbY, cIOOONHM joHN Kpehy ce Op3mHaMa mpoOIOpIHOHAa-
HUM HHTEH3UTETY X 10Jba, TaKO Jla Te Op3MHe MMajy 3a BpeHOCTH: kX 3a
MO3UTHBHE JOHE y NpaBily JINHHUja CUia, a k,X 3a HETaTHBHE jOHE y CYNmpOT-
HoM mpaBly. Koedunujesrn k| u k,, Koju ce Ha3uBajy KoedHIHjeHTHMA
IIOKPETILUBOCTH JOHA, MEAjy CE Ca IPHPONOM U CTaleM raca U YOIIIITe Cy
pasnuyHE Mebhy coOoM, TOINTO Cy HETATUBHYU JOHU MOKPET/EUBUJU Off TO3H-

TuBHEX.”? VI3BpHYTE BpEIHOCTH 1 1 1 oBmx KoeduunjeHaTa Urpajy y

1 2
II0jaBH YIOTY KoedulijeHaTa HHEPIHje HTH.
YBeauMo, HallOCHETKY, JOII jeflaH mojaM Koju he urpaTu BaxKHY yIIOTY
y npobneMy KojuM ce oBfe 6aBuMo. Ha30BUMO excitien3uitieitiom iiojase
BpEIHOCT UHTerpaia

'r
JOLdt,
fo

. Tj. TIOBpIIMHY KpuBe nuHHje (0, f) Koja rpaduuku MpefcTaBlba YOUEHY
nojaBy (o). Ta xonH4YuHA reHepanuile nojaM MyTa NpPH KpeTamby W Urpa y
npo6ieMy, 0 KOMe je OBJiE ped, OHY UCTY yJIOTy KOjy Wrpa IyT y clelujan-
HUjeM AHHAMHUKOM npobiemy. IIpn KpeTarmy HIIp. LleTalNne, UIN NPH BH-
Oprpamy KaKBe eJacTHYHE IIUITKE, MK KO BUGpal[ja eTpa U3 KOjUX pe3yil-
Tyjy CBETJIOCHE II0jaBe, YIIOTY eKCTEH3UTETa TpeMa Op3HHHU OCIIWIANN]a AiIn
BuOpanyja Arpa BUXOBUX eNoHranuja. Ty HCTy yJIoTy urpa oOpTHM yrao y
pPOTaMOHUM KpEeTamKMMa IIpeMa yraoHoj Op3uHM, WM KOJHYMHA eJIeK-
TpulLUTeTa (ENeKTPUIHO omTepeheibe) MpeMa HMHTEH3UTETY CTpYje, WIH
KOJIMUMHA CBETJIOCTH Cafip>KaHa y je[[HOM CHOIly CBETJIOCHHX 3paka Ipema
CBETIIOCHOM (DIIyKCY CHOIA; MJIM KOJIMYMHA TOILIOTE IMOTpebHa fAa jefHOMe
TeJly IIOBUCH TEMHOEPATYPY 3a ofipeheHn 6poj cTeNeHn peMa clenuduIHoj
TOIUIOTH TeJla; UCTY YIOTY UTpa U KOJIMYMHA BOJle ITO UCTHYE KPO3 KaKaB
OTBOp NpeMa Gp3UHK UCTHUIIaha UTH.

[IpernocrasumMo cap aa Buttle y3poka Cy, Cy, Cy, ... IMajy jefaH HENO-
cpenaH o6jekaT O M YCBOJMO 3a FbMXOBY CHMYJITaHy aKlujy OBaj IPOCT U HH-
TYUTUBAH IPUHUUIL UpU CUMYATIAHO] AKUUJU C6AKU ce 0F Y3pOKa UOHAULA
ilaxo Kao ga je cam. IIpuHIMD je caMo jegHa WHTYUTHUBHA IeHepanu3anmja
HpWHIUIA He3aBUCHOCTH edeKkaTa CUMYJATaHUX CAla y fMHamuuu. Iherosa
J€ HermocpenHa nocleula OBaj APYyrd NpUHIK:

2 P. Langevin; Recherches sur les gaz ionisés, Comptes rendus de I’Acad. de Sciences, 134
(1902), p. 414; Sur la recombinaison des ions dans les gaz, Comptes rendus de 1’ Acad. des Sciences,
134 (1902), p. 563.
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Moxce ce, a ga ce lipu illom HUYKOAUKO He U3MeHU epeKaill, jegan gailiu
ckyii yapoka C, Cy, Cs, ..., KOJU c8U UMy jegar uciuu Heflocpegar objexaii,
CMEHUIUU JegHUM jeqUHUM Y3POKOM KOju 6U umao taj uctiiu HeiocpegHu
objexkaii u uuja Ou Uiexcrsa, HellocpegHo [pumerbeHa Ha 08aj objexaid,
UMana URIeH3ueil pasax anzebapckom 3o6upy uniilenauitieiia iexcrou C,
Cy, Cs,

Hexa cy, npema ToMe X, X,, X, ... HHTEH3UTeTH y3poKa C; IpUMEHEHH
HEMOCPENIHO Ha 06jeKar 0; TOphH NMPUHIUI TOBOMH JIO jefHAYHHE

2) kidoi—X1+X2+X~‘

KOja peryJuiile cUMyJITaHy aklujy y3poka C;.

IIpernocraBuMo, HAIlOCATKY, Aa KakaB cKyl y3poka Cy, Cy, Cs, ..., C,
HIMa BHIIIE HEIIOCPERHUX of0jeKaTa o, Oy, O, ..., O, W HeKa ¢y X|;, Xy, Xa;, ...,
X,; UYHTEH3UTETH OAroBapajyhux TeXmH THX y3poKa HIPHMCHCHHX HeIo-
cpenHO Ha of6jekar o;. IIpeMa ropmeM IPpUHIUITY CUMYJITaHa aKlKja y3poka
C\, Cy, C3, ..., C, Ha CHCTeM HelocpeHuX objekaTta (0, 0y, O, ..., O, ) Ouhe
peryJucata CUCTEMOM CHMYJITAHUX JefHAYNHA

do
k—L=X,+Xy+...+X,
1 dt 11 24 1

/(2 %2_ = Xlz +X22 +...+X,12

G

rme ki, ky, ..., k,, IpeIcTaBIbajy KoeduiujeHTe RHEPIHj€ IUTO OAroBapajy He-
nocpeHUM OGjeKTIMA O, Oy, O3, ..., Oy

Mu hemo, yonmrre, cMaTpaTi fa nojase (o), (0y), (03), ..., O, #puiia-
gajy jegroj ucitioj zpyiti ako Cy OHE PEryJIHMCaHE JENHAM HCTHM CHCTEMOM
jenuaunmna (3).

MupupexTau y3poun

Osu y3ponu MOTy GUTH BEOMAa Pa3sHOBDCHH; MM heMO HaBECTH HEKO-
JIMKO BPCTA.

A) ¥Y3poun D;, uuju 61 HemocpeaHu o0JeKTH OWIM M3BECHH IIapame-
TpH [3; Be3aHH ca HENOCPEJHUM OGJEKTHMa O HETIOCPENHUX y3poKa C; craj-
HUM penaumaMa He3aBHCHUM OJf HaUKHa Ha KOJu napaMeTpn 0, Bapupajy
oy, yrunajeM y3poka Cy.
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[pumepH 10jaBa ca y3pouuMa D;: Merbarbe JIy>XKUHe ITyTa of yTAIAjeM
cuia Koje UMajy 3a HelloCpeHH 00jeKaT Op3UHY KpeTatba; Mermhathe IIPUTH-
CKa KakBora raca Iofl yTHIajeM y3poKa YHju je HEOCPeAHN 06jeKaT 3aipe-
MUHA; MEHame Op3rHe MCTHIAaha KaKBe TEYHOCTH KPO3 KaKaB OTBOP IION
yTUajeM y3pOKa KOJU MMajy 3a HEeNOCpenHn o0jeKaT BUCHHY HUBOA T€YHO-
CTH, U MIPUTHCAK, UM BEJIMUAHY OTBOpA UTY.

Ax1yja OBaKBHX y3pOKa MOXKe ce IPOyvyaBaTH Ha iBa pa3Ha Ha4yWHA!

A) Wiy NpOYYATH HajIpe aKUujy THX y3pOKa Ha HUXOBE HENOCPENHe
oGjekTe [;, ma 3aTuM, moMohy CTaNHUX penaudja Koje Iocroje u3Mmeby
mapamerapa o, u ;, ucnuratu Bapujanyje (o) IITO OAroBapajy IpoyYeHIM
Bapujanujama (3;). 3akoH Bapujalyje, HIp. IPUTUCKA p KaKBOTa raca Iop
yTHI@jeM KaKBe TEXHe X Ynju 61 HelocpeHu ofjexar 6uia 3alpeMuna v,
n3Beo OM ce W3 penanyje pv = const., Bofehu pauyHa o ToMe J1a je 3aKOH Ba-
pujanyuje 3aIpeMHUHe NO]] YTUIIajeM TeXibe X JaT HHTErpaaoM NudepeHIn-
jallHe JefHa4YrHE
dt

k

B) 3uajyhu Texme y3poka D; HEMOCpeHO NpuMeheHe Ha objexTe f;
moMohy TOMEHYTHX peJalija HITO MoCToje M3Meby BUX ¥ TapaMeTapa Oy,
ONPEUTH TEXIbe HETIOCPEAHO NPUMEeHe Ha 0, u TMMe cBeCTH mpobiieM Ha
oHaj mox A.

TIpuMeTIMO caMo [ja Tpy ynoTpeGu oBora [pyror HaunHa Tpeba Boxu-
TH padyHa O je/JHOj OKOJIHOCTH KOja Ce HE jaBba KOJ| HEMOCPE/IHAX y3pOKa i
KOja 3aXTeBa HAPOUNTY NaXIbY: TO je IIO]aBa M3BECHUX CUJIa HHEPIHje Yujy
axkiujy Tpe6a y pauyHIMa NpUOAaTH aKIUju MajaoJyac HaheHUX TeXbH.

IMpeTmocTaBUMO jIa KIMaMo Hpej co6oM jeaH oppeben cinyyaj, KakBy
IPOCTY MojaBy Koja OM ce cacTojana y BapHjalHjama jeJHora mapaMerpa o
nofi yrunajem y3poka C. Kay 61 0Baj y3pok 6MO HENIOCPEAaH, HHEPIH]ja MO~
jaBe cacrojana OM ce Y leHO] TeXIbH [ja OCTaHe y CTamy O = const. y KOMe ce
Oyae Hanaswia y TPEeHYTKy Kaj{ y3poka C HaIpacHO HecTaHe. AJM ApYro-
jaumje croju cTBap Kaj je y3pok C HHIUpEKTaH: o0jeKarT O, HAMeCTO TOTa ia
OCTAHE y CTamy O = const., Mewhahe ce o H3BECHOM 3aKOHY @(Q, 7, fp) = 0, TIe
fp O3HaUyje BPEXHOCT HE3aBHCHO IPOMEHIbUBE KOJIMYUHE Y TPEHYTKY Kaf
y3poka C HampacHo HecTaHe. VIHepumja mojaBe Hacmpam yspoka C cacroju
ce, laKJIe, Y IbeHOj TEXKIBH la & Melba O 3aKoHy ¢ = 0 KaJ| y3pOK npecTane
yrunati. OBa MHEPUHMjA UTPa YIOTY H3BECHOT OTOpPa R akuuju y3poka C 1

do

BCJINYHUHA TOTra OTHOpa HpOHOpHI/IOHaJIHa )e BpeIIHOCTI/I HU3BOJAa —= 11061/1je—
dt

3 B. crpany 292 ose pacipase.
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HOT AudepeHIupakeM jefHauYnHe ¢ = 0 U eTNMHIHAIM]OM BPEHOCTH [, U3
TaKo foOMjeHe jefHaYnHe 1 jegHaunne ¢ = 0. Ay, Ipu ToM Tpeba MpuMeTH-
TH JOII ¥ OBO: MOMITO TexXmhe C U R HUCYy NpuUMeleHe Ha jefaH UCTH He-
nocpenHu o6jexar (o6jexar o je HemocpenaH 3a R, anu He u 3a C), TO ce MO-
pa ofpeuTH HHTEeH3uTeT C OHOra fena Texie C KOjH je HEeIOCPeAHoO NpH-
MeWeH Ha 0, a 0Baj ce fobuja U3 penanyje mMTo nocroju u3mMehy objexta o
u HenocpeaHor o6jekTa y3poka C. Ckyn R + C uMa ce Tajfja cMaTpaT Kao
HETOCPeTHH ¥ HCKIbYYUBH Y3POK Iojase (o).

3akoH Bapwjalnje, HIIp. IPABOJIUHH]CKOT ITyTa X je[JHe MOKPETHE TaUKe
KaJ[ akKTUBHEe cuiie X HelpacHO HeCTaHy, W3pakaBao OM X Kao JIHHeapHY
(yHKIMjy BpeMeHa £; IpeMa TOMe, Cujla HHepuyja R mMmana 61 N3BECHY cTall-
HY BpEJHOCT, a ¥ Omiia OM HemocpegHO IIpuMeleHa Ha oOjekat x. Ca gpyre

CTpaHe, IOIITO je HEMOCPEeNHU objeKaT TexXibe X Op3uHa dx , To he OHaj

dt
neo X’ Texxibe X KOju je MpUMEheH HeIIOCpelHO Ha x, MOpaTU GUTH IPOIOp-

IMOHAJIaH BpeJHOCTH UHTErpaja Jth. W nonrro je Taga x 3ajeAHNYKH He-

nocpenuu o6jekat 3a o6e Texmbe R ¥ X', To ce MOXe HalucaTH je[HaYnHa

dx = a+h Xdr,
t

KOja Cce nmopypapa ca NpBuM HHTErpajloM OCHOBHC JTUHAMHUYKE jenHa‘mHe

m _dz_x =X.
dr’

B) Vspoun E; umju 6M HemocpefHu o6jeKTH Oummu KoeduuujeHTH
HHEPLHje MoCMaTpaHe Tojase (o) HelocpeHor edheKTa jeJHOra CKyIla y3po-
Ka C; WM KaKBHU APYIH MapaMeTpH BEe3aHU ca MOMEHYTHM Koe(HIUjeHTHMa
HHEPIHje KAKBAM CTAJHUM pesalujaMma.

IIpumepu 1ojaBa ca y3ponuMma E;: KpeTame IEeTalule ca IPOMEHbH-
BOM MacoM (CiIy4aj, Hip., Kajl je IeTannia HalybeHa TeyHouhy Koja I1mo-
CTYIIHO UCTHYE 32 BPEME OCIUIIOBaba); 00pTaIbe TOUKA 3aMajlja OKO OCOBH-
He KajJ My ce IPeYHNK MOCTYIHO Meka 3a BpeMe 00pTama; KpPeTarbe eJIeK-
TPUIHTETA Y €IEKTPIIHOM KOJIy Ca IPOMEH/bUBUM OTIIOPOM HTH.

3a oBakBe CyYajeBe MOXe Ce YUMHUTH je[IHa OIIUTa IpUMeN0a: CBakKH
MHIUPEKTAH Y3pOK KOju MMa 3a edekaT nopehapame KoehUIUjeHTa HHED-
uHje KakBe TojaBe, mMa Takobhe 3a edekar clabbemhe MHTEH3UTETa TE 110ja-
Be ¥ 06paTHO: clabibeme KoeHIujeHTa NHepInje uMa 3a eheKkaT Iojava-
Balb€¢ HHTEH3UTETA II0jaBe.
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T[IpoyuaBarme aKkiuje OBAKBHX y3POKA CBOQM Ce Ha je[[HAYMHE HeIlo-
cpemHux y3poka C;, xojuMa Tpeba IPUIONaTH jefHAYnHE 33 aKIHjy y3poka E;
HETIOCPENHO IPUMEHLEHUX Ha Koe(uldjeHTe nHeplidje IocMaTpaHe MojaBe.,
Tako goOMBEH CKyIl jefHauMHA NpefcTaBlbahe M3BECTaH CHCTEM CHMYII-
TaHUX [udEePEeHIjanHuX je[lHAUNHA YK TPYyny OOHIHUX [u(DePEHIIH]aIHIX
jeAHaYMHa, IpeMa NPUPONH CiIyJaja.

I') ¥Y3pouu F; KOju uMajy 3a HemocpexHe 00jeKTe UHTEH3uTETE X; Ca-
MEX HEIIOCPEJHMX Y3pPOKa jefiHe NocMaTpaHe 1ojaBe WA U3BeCHe mapaMe-
Tpe BesaHe ca BeJIMYMHaMa X; KaKBHM CTaJlHUM pellalujama.

ITpumepu nojaBa ca yspommMa F: cnabibeme HHTEH3UTETA CBETIOCTH
IIPH IIpoJIa3y Kpo3 KaKaB ClI0j KOju je ancopOyje u umja ce Moh arcopmiuje
Mema ca NyOHHOM cJI0ja MOJ yTHIajeM KaKBora HelOCpeHOT y3poKa F; To-
CTYIHO OIlafiarbe¢ KOMHNYHHE KaKBOT'a XEMHjCKOT TeJla A y TEYHOM CTamby, KO-
je ce mop yTunajeM ceetnocti (y3pok F) mormyHo TpaHchOpMHUILE § TN B,
qnija je Moh NpOMmyIITaka 3a aKTHBHE 3paKe pa3iduHa o Mohu Tena A4 mo-
CTYIIHO MEWame Op3uHe eHIOTEPMUUKIX U eT30TEPMUIKHAX XEMHjCKHX pea-
KIMja;> YMHOXaBahe JbYJICTBA Y KAKBO]j 00IACTH Kaj| PENPONYKTHBHa MOh
pacTe WM ollajia Iof YTHLajeM aTuX HelloCpeIHuX y3poka F; uTh.

Benuquue X;

Y3poIm Koju cyfielly}y IpU U3a3uBamy IWIK OfpsKaBarby Kakse IojaBe,
Mory 6uTn cnenehmn.

1. Axiduenu, woxpeiuia4Kku y3poyu, uija eT3UCTEHIN]ja HIYKOIHKO He
3aBHCH OJf ET3UCTEHIHje caMe II0jaBe, IUXOBOT edekTa, a 6e3 Kojux, Meby-
THUM, TI0jaBe He 61 Hu 6mio. [TpuMep: npuBnayHa unm of00jHA CHara y JHHa-
MHUYKHUM TI0jaBaMa; eJIEKTPUYHE WM MarHeTHe cujie y (PU3NYKUM 110jaBaMa;
aKTHBHA TpaHcopMaTopcKa TexKiba NMPH XEMHJCKUM peaklijaMa npoIop-
[MOHAHA KOHIEHTPALHUj! CMeCe NI0 aKTHBHUM TellMMa Y PeaklujH; AeCTPYK-
THBHA Moh 6aruia Hpy BUXOBO] aKIUj! HA OpraHu3aM UTH.

2. Ilacusnu, pesucideniunu y3poyu, KOj¥ Ce jaBibajy ycle[ CaMuX MO-
muduKangja IITO X U3a31UBajy aKTHBHE y3POIH ¥ KOJH MIIYe3aBajy Wi Ce
TIOHOBO jaBIbajy KaJ THX MOAU(UKANM]a HECTaHEe WIH ce OIeT jase. Takas je
CIyYaj ca BeJIMKHAM OpojeM y3poKa pasHOBpPCHE KOHKPTHE IPHPOJE, KOjU Y
IojaBaMa Urpajy yliore Ciu4He OHOJ ILITO je HIPajy OTIOPH IPH KPeTambuMa.
IIpema pa3sHEM IOjaBama y KOjuMa ce jaBibajy, OHM CE€ HAa3WBajy: OTIIODH,

4 G. Lemoine, Etude quantitative sur I’action chimique de la lumiére, Comptes rendus de 1’ A-
cad. des Science, 112 (1891), p. 994.

5 M. Petrovitch: Sur la dynamique des réactions chimiques homogénes avec degagement ou
absorbtion de chaleur, Comptes rendus de I’ Acad. des Sciences, 124 (1897), p. 1343.
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PEaKTHBHH, PE3UCTEHTHU, aMOpTu3njyhu uth. y3pouu. TakBu Gu, HIIp., y3-
pony GHITA: OTIIOPH TPEHA IPH KPETaIby UBPCTHX TeJIA; OTIOPH IPH KpeTa-
BY YBPCTHX TeNa KPO3 TEYHOCTH MIIM TaCOBE; OTHOP M3a3BaH HHAYKIH]OM
npema JIeHIIOBOM 3aKOHY; €JaCTHYHH OTIIOp NpH BUOpaIujaMa KakBe IIHII-
Ke Ui MeMOpaHe; aMOPTH3HUjyhy OTIOPH Y BEIHKOM GpOjy IPUPOIHHAX HO-
jaBa (HIp. y TOjaBH MCIPaXHaBama EIeKTPUYHHX KOHJEH3aTOpa, IIPH
ocuyangjaMa HIB0oa TEYHOCTH Y CaBHj€HO] LEBH UT.); XEMH]jCKH OTIOP ITPH
XOMOT€HHM XEMHjCKHM peaKIliHjaMa IpOoNopIHOHaIaH KOHIEHTPAIHjH CMe-
ce II0 IPOAYKTHMa peaklldje; peaKTUBHM OTIOP KOJH CE jaB/ba Y PETHHH IIOf
yTHIajeM CBETJIMX 3paKa M HecTaje ca IBHXOBMM HeCTaHKOM;® pasHe Bpcre
OTIOpa opraHu3Ma (OTIIOp aKIMjH MHKpOOa, XinagHohH, pa3HAM Hagpaska-
jEMa) UTI.

Ma kaxBa 6ms1a KOHKPETHA IPAPOAa OUI0 aKTUBHUX OWIO MAaCHBHUX
y3pOKa, OHH CE YBEK MOTY Y MECJINMA TIOPENTH H Yj€/[HaYaBATH €4 KaKBOM
MEXaHWYKOM CHJIOM 4Hdju OU ce WHTEH3UTET MEHAO0 Y TOKY II0jaBe IO Ka-
KBOMe ofipeheHOM 3akoHy. [IpyruM pedynMa: mojaBa ce MOXe 3aMHUCIHATH Ja
ce 30MBa TaKO Kao Jla Cé HAMECTO HEeHMX MpaBhX, e(PeKTHBHAX, AKTHBHUX
UJH NaCUBHUX Y3POKa, KOjJH Cy 4YeCTO BEOMa KOMIIINKOBAHA, MHOTOOPOjHY U
IO CBOjO] MHTHMHO] NIPHPOAY HEIO3HATH, MMa M3BECTaH CKYN IPOCTOjHX,
(pUKTHBHHX Y3pOKa KapaKTEpUCAHHX JeJHIM CHCTEMOM HEMOCPERHUX 00je-
KaTa ¥ CBOJUM MHTEH3WTETHMa ¥ KOju Ou y [ojaBH, HacIpaM HBEeHHX Kapak-
TEPHCTIHYHIX MPOMERJBHBAX KOJMTHHA, HIPAJI OHY HCTY yIJIOTY IITO je arpa-
jy MeXaHUYIKe CHJe HacllpaM Op3uHa.

Tako, y BeukoMe Opojy ciydyajeBa, Maia cy YHYTpalli, e(DEKTHBHA
y3poIH [0jaBe KOMIUIUKOBAHU U Yy BENUKOMe OpOjy, Y BHXOBO]j ce CAMYII-
TaHO] aKI[AjH OrfIefia je[Ha HapOoUnTa KOJEeKTHBHA WK pe3ynTyjyha Texma
(vyu BUIITe TAKBUX TEXIGH) KOja UMa ofipeheHy i BURHY yIOTY y H3a3HBamby
WITH Ofp3KaBalby MojaBe U KOjoM je MoTyhHO y MuciIuMa CMEHHTH IIeIOKyIaH
crnet cuhyiraux e(heKTUBHAX y3pOKa IIojaBe Ma Jla ce MIIaK UMa CBE IITO je
MOTPeOHO 3a BEHO NpoyYaBame. 3a pasyMeBabe, HIp., PASHOBPCHUX eJIeK-
TPUYHUX, TEPMUUKKUX W CBETJIIOCHUX ITOjaBa JOBOJGHO je BOXUTH padyHa o
TEXILH eJIEKTPULUTETA JJa Ce PaclpocTpe IIOCTYIHO Off TAYKE O TaudKe
MIPOBOJIHUKA, TAKO Ja je MHTEH3UTET T€ TeXHE y CBAKOM TPEHYTKy NIpO-
HOPIMOHAJTIAH PA3NUIY NOTEHNHUjajla y TAM TadyKaMa; UIH O TeXHH Tesa
Koje ce XJIagd Ja u3jefHaYM CBOjy TeMIIEpaTypy Ca TEMIIEpPAaTypOM CpeluHE
y K0jOj je, Tako fia je MHTEH3UTE T€ TEXKHE IPOIOPIHOHAIaH Pa3THIN TEM-
nepaTtypa Tela W CpefiiHe; WK O TEXHU KaKpora ancopOyjyher cmoja nma

6 A. Charpentier: Oscillations rétiniennes, Comptes rendus de I’Acad. des Sciences; 113
(1891), p. 147, Oscillations rétinieunes consécutives a I'impression lumineuse, Comptes rendus de
1’Acad. des Sciences, 122 (1896), p. 87; Nouvelle forme de réaction negative sur la rétine, Comptes
rendus de I’ Acad. des Sciences, 122 (1896), p. 207. ‘
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Clabu MHTEH3UTET CBETIOCTH INTO KPO3 Hera MPONasi, TAKO Aa jé HHTEH-
3UTET TEXKILE CIa0Jberha NPONOPIROHATIAH MHTEH3UTETY CaMe CBETVIOCTH
uTH., He ynasehu ny6ibe y caM yHYTpallllhl MeXaHn3aM 1ojase. [lpu gecru-
Nandju KaKBE CMECe [iBejy TEUHOCTH ca pa3HWM TauykaMa Kibydarba Ha jejl-
HOj CTaJIHO] TEMIIEpaTypH, cactaB he ce cMece TOCTYIHO MEHATH TAKO Kao
la CBaKa TEYHOCT UMa TeXIbY fa npebe y gecruinar, a ga je, mebyTum, un-
TEH3UTET OBE TEXHE Yy CBAKOM TPEHYTKY MPONMOPIMOHAIAH 3a0CTaJI0j KO-
NUYUHA OfrOBapajyhe TeUHOCTH y caMoj cMecH KOja ce JiecThmIIe.’

W oro mTo HaMm oBfe Tpeba HapounTo ucrahu jecre ¢akT: ga acumu-
aAayuja 06axKeux ogpeberux Menrbl MeXaHUYKUM CUAAMA TO3HATUUX GUHA-
MUYKUX UpUpoga u uHitieHauitieilla gaje moZyhinociiu ga ce eeauyure X;,
Witio uZypuuty y paHujum jegnavunama, uspase Kao QyHKyuje esemenaina
ca Kojuma OHe eapupajy y oKy ilojase.

OsBe BenmurHe MOTY OUTH fAepuHNCaHE HA iBa Pa3Ha HayWHA.

IIpen Haunn

Benmunne X; Mory 6uTH fepuHucaHe HEIOCPETHO 3aKOHNMA HBUXOBHX
BapHjanyja y ToKy nojase. O6auiy oBUX 3aKoHa O€CKpajHO Cy pa3HOBPCHH.
Mu heMo HaBecTH HEKOJMKO Ha KoOje ce Hajyelrhe Hamjgas3W y IpUPONHAM
nojaBama.

Tako, y BenmukoM Opojy nojaBa jaBibajy ce y3pOoLU ca He3dsUCHUM 64-
pujayujama, Tj. TaKBU Jla UM je 3aKOH BapHjaldje Y TOKY IIOjaBE U3paxkeH
jeqHauMHOM X = f (f), TXie je f KaKBa yHaIlpej faTta (P yHKIHja He3aBUCHO IIPO-
MeHJbUBE KOoiu4mHe f. [IpyruM pedmma: TO Cy y3pOUM UMjH 3aKOHH BapH-
janyje HHTEH3UTETA 32 BpeMe IBIX0Be aKIyje HNYKOJINKO He 3aBHUCe Off Moje-
IUHOCTH caMe Te akuuje uiaa edekarta. Taksy cy, HIP.:

1. y3ponu crayHor uHTeH3UTEeTa X = const., (TeXa, OTIOPH Tpemha UK
KIIA32aha);

2. y3polu ca NepHOguIHIM BapHjanyujaMa

X = Z(A,, sithJrB,, coszﬂt-t),
: T T ,

(nepnonana GJICKTPOMOTOPHa cunay paBHOBpCHI/IM eJIeKTPOIII/IHaMI/I‘IKI/IM
nojaBaMa; KOMIIOHEHTe npubiayune cuie Cynia n Mecena y nojapama npu-
JVBA M OJJIKBA;

3. y3ponu ca ocnabibeHIM OCHUIATOPHAM BapHjaliijamMa

7F. D. Brown, Transactions Chem. Soc. (1879), p. 550; (1880), p. 49; (1881), p. 317.



TMOKYIAJ JEIHE OINIITE MEXAHUKE Y3POKA 289

X =e(Asin B + Bcos fr)

(HIIp. OHE IITO Ce jaBIbajy y BEMKOM GpOjy eIeKTPORMHAMHYKEX 110jaBa);
4. y3ponu ca eKCIIOHEHI[jaJIHUM Bapujaldjama

X = AeM

(mecTpykTHBHA TeXE-a MHKPOGa, KOjU Ce YMHOXaBajy IO reOMETPHjCKOj
Iporpecuju).

Y ApyruM ciydYajeBAMa HHTEH3HTETH y3POKa MEHAjy CE Y TOKY HHHXO-
BE aKuuje 10 3aKOHMMa Y KOjHUMa HHTEPBEHHUIY N3BECHE T10j€IHHOCTH CAME
Te axiyje. Tako, HOp., HHTEH3UTET KONEKTHBHE TEXHbe jefHe rPpyIe HOCH-
Jana y3poka, CBUX HIEHTHYHUX Mehy co60M, Mema Ce MMPONOPIHOHATIHO Ca-
MoMe Gpojy TaKBHX HOCHJAIla, KOjH Opoj, IpeMa NMPUPORH ClIydaja, MOXKe
OMTH CcTajlaH WK MPOMEHJBbHB Y TOKY IOjaBe M pacTd WIH OMaJaTH IpeMa
jaumHz camora egexra. ElekTpoMOoTOpHa CHiia jefHe eleKTpuuHe 6aTepu-
je IPONOPUUOHANHA je 6pOjy yjeAHIbEHIX eIeMEHATa; IeCTPYKTUBHA TEXKEbA
jemHe rpyme 6Ganuia WCTE€ BPCTe HPONOPLIUOHANHA je, MO HHTEH3UTETY,
camoMe Opojy Oanuina; penpoAyKTHBHA TEXHha JbYACTBA jeqHOTa MECTa UK
3eMJb€ NIPONOPLYIOHAIHA je 6pOjy HHIUBHYa CIOCOGHMX 33 PEHPORYKIH]Y;
y 1ojaBaMa XeMHjcKe KHHETHKe TPaHC(OPMaTOpCKa TEXHba MPOIMOPIHO-
HaJlHa je 3a0CTalliM KOJIMYpHaMa Tejla ClIocOOHKX 3a TpaHCchOpManujy UTH.
Cge Te KoJMYnHe MOTY e MEH-aTH Ha Ha)pa3INYHije HaudHe Y TOKY MojaBe
1 npeMa ToMe uMahe ce pasHOBPCHH 3aKOHH, 110 KOjUMa ce MOTY MEmhaTh K
caMu WHTEH3UTETH Y3pOKa y TOKY I0jaBe.

W3BecHu y3ponu umajy Ty ocoOKHY Jia ce IIOCTYIHO caMH Off cebe Tpole
BpuehH CBOjy aKIHjy, TAKO 1a MM M caMa akija 6iBa cBe c1abhja 3a BpeMe
Tpajama nojase. E¢exkar, kao IITO ce Kaxke y TAKBAM CIIy4ajeBHMa, TIOCTY-
IIHO PYIIM caM y3pOK KOjH T'a je u3a3Bao. Y NPUPOJHUM II0jaBaMa Haulasn
ce Ha pa3He y3pOKe Te BPCTe M pasHe 3aKOHe IO KojuMa ce OHM TpOllle Y To-
Ky nojase. JelaH off Hajuelrhux TaKBUX 3aKOHA jecTe OHAj LITO Ce CACTOJH ¥
IPONOPIMOHANIHOCTH WHTEH3UTETa Y3pOKa M BEINYHHE O MPOM3BENEHOT
HermocpegHOT edeKTa, WiIH y NPOINOPHUOHATHOCTH HHTEH3UTETa y3poKa H
pasnuke a—0., The a 03Hauyje KakBy cTajHy KOJIH4IuHy. ¥ oba ciaydaja cila-
OJ/bebe MHTEH3UTETa Y3pOKa Y CBAaKOM je TPEHYTKY IIPONOPIMOHANHO javyamby
oprosapajyher eneMeHTapHOT ebeKTa. 3aKOH TEXIbE ONMYEH je Yy jeNHa-
quH#r 06nrKa X = —Ad, und X = A(a-0), rie je A KakBa MO3UTHBHA KOHCTaH-
Ta, Takas je, HIp., CIIy4aj ca KOJIEKTHBHOM TEXKIbOM KaKBe rpymne Meby co-
060M jeqHaKKMX HOCUIIALa Y3pOKa KaJi CBaKU HOCHIIAL, NOmTO Oyfe N3BPILHO
CBOjy aKuHjy, OMBa YHUIUTEH WM Gap JIMILIEH CBOje aKTHBHE CIOCOGHOCTH
(cnabbeme TpaHcPOPMATOPCKE TEXKH-E KAKBE CMECE XEMUjCKUX Tella yClIeN
IOCTYIIHOT TPOILEHa TeNa CIOCOGHUX 3a TpaHC(OpMAIH}y; Cllablbemke HH-
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TEH3UTETA NECTPYKTHBHE TEXHE KaKBe Ipyne MuKpo6a, KOji THHY Y MEPH
y KOjO] UM Hampepyje akudja uTj.).

Hpyru jenaH Ha4mH Ha KOjH CE& MeHbajy MHTEH3UTETH TEXHH X, Y
CllyuajeBEMa Kafl y3pOK IIOCTYIHO clIabu y MepH Y KOjOj BPLUH CBOjy aKIHjy,
jecTe OHAj Ha KOJH Ce, HIIP., HAWTa3d y XUAPAyJIHYHAM II0jaBaMa M3paXkeH

jemnaumHoM X = —AV0 —a, rje cy: 0. — KapaKTepUCTHIHA IPOMEHIBHBA I10-
jaBe y XupayJIMIHOM IPOoOieMy BUCHHA HUBOA TEYHOCTH, a A ¥ @ — J{BE IIO-
3UTHBHE KOHCTaHTe.

W, yomurre, y BenukoMe 6pojy cllydajeBa Y3pOK Ce Y TOKY II0jaBe Meba
IMPONOPUHOHATHO KaKBOj (DYHKUHUjH eleMeHaTa KOoj! urpajy ogpebene yio-
re y camoj nojasu. Hajuenrhu 3akonn Te BpCTe jecy OBaKBHX OGIIHMKA:

1. MHTEH3UTET TEXHe NPONOPIHOHATIAH HEIOCPERHOM eekTy X = Aol
(oTmop Basfyxa IpHW JlaraHOM KpeTaly YBPCTUX Tella MPOIOPIHOHAIAH
6p3mm TECTPYKTHBHA TeXiba MUKPOOa ITPONOPLMOHAIHA lEHXOBOM Opojy,
Tj. BENIMYUHH e(eKTa HUXOBE aKimje, aMoansy]yhpI y3pOLHU Y BEIHKOM
Opojy eNeKTPHYHUX I10jaBa;

2. MIHTEH3WTET TEXIE NMPONOPIHMOHATAH KBaJpaTy BeJHYMHE Heno-
cpenHOr edekta X = Ao? (oTHOp raca npu 6p30M KpeTamy UBPCTHX TeNa
- NIPOIOPUHMOHANIAH KBajipaTy Op3WHE, HHTEPMOJIEKYJIApHH OTIOp KOJUM ce
ofjalImbaBa IOCTYINHO Talllelbe CBETIIOCTH KOX (PocpOpecHeHTHHX Tena
IPONIOPIMOHAJIaH KBafipaTy Op3uHe MOJIEKYJa;

3. MHTEH3UTET TEXHe IPONOPIIMOHANIaH eKCTEH3UTETY 10jaBe

-X = k_[ odt

(MexaHMYKa CWja NpOIOpUMOHaNHAa NpebeHOM MyTy, TOp3HOHA CHia NpHU
yIipefamwy MpONOpIMOHaNHa Yy yIpeiama, elJaCTHYHE OTIIOp IIpH BuUOpa-
IFjaMa KakBe eJacTHYHe IIWIKe HJIN MeMOpaHe NMPONOPLUOHANAH E€JIOH-
ranujy, aHTarOHUCTHYKA CUNIa IpYU MCIpakKibaBarby eJIeKTPUYHUX KOHJIEH-
3aTopa NPOINOpIYIOHaNHA eIeKTPUUYHOM onTepeherby, NPUTHCAK TEYHOCTH
Ha JIHO CyJa y KOJH OHa NMpHTHYe MPONOpLHOHATAaH KOJIHYUHE JOTIE NPO-
TeKJIe TeYHOCTH; _

4. KO§ M3BeCHUX rpymna Meby co60M CIOjeHHX eleMeHTapHHX II0jaBa,
YMJH CKYII CACTaBJba KAKBY KOMIUIEKCHY TI0jaBY, jaBJbajy ce OTIIOPH KOjH ce
Memajy TIPOTIOPUHOHATHO HHTEH3UTETY jellHe WM BUIIE IOjaBa W3 rpyne,
TaKo fJa je, HIp.

X = 3 9o
dt

(mojaBe eneKTPONMHAMAYKE HHAYKUMjE Y KaKBOM CHCTEMy CTpyja Koje
WHAYKOWjOM YTHYy jefHa Ha FPYry, NMojaBe eJeKTpOMarHeTHe MHAYKLH]E,
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1ojaBe ONITHYKE MHAYKIM]je M3a3BaHe HATJMM IPOMEHaMa jauylHE CBETIIO-
CHHX Hajipaskaja y peTHHH).

KoedmujesaT NpoNOpPUNOHATHOCTH A y CBMMa OBAKBMM 3aKOHHMA
BapHjalyje MOXe ce MPOU3BOJBHO MEHaTH Off jefHe [0 ApYre IojaBe HCTe
BpCTe, a fla THME IMHAMUYKa IPHPOJA Y3POKA M MEXaHH3aM HErOBE aKIHje
HUYKOJMKO He OyAy m3MemeHH. BenuunHa oBora KoedunujenTta ogpebyje
jadnHy yTHIaja jefHOra TaKBOT y3pOKa Yy JaTOM cly4ajy u crora hemo ra
Ha3BaTHU Koeguyujenitiom yilluyaja y3poka y IOCMaTpaHoj ojaBu. Y Mexa-
HMIH, HIP., YOIy TaKBOT KOedHIMjeHTa Urpa KOcuHyc yria usMeby mpas-
Iia cue ¥ MpaBLa KpeTama. Y 0jaBy alcopuuyje CBETIOCTH, IPH HPOIACKY
KpO3 Kakap ancopOyjyhu cioj, yiaory kKoedHIHjeHTa YTALAja TEXIE Cla-
6Jbemha JaunHe CBETIIOCTH Urpa BeNIW4HMHA crelMpuiHe ancopnuuone Mmohu
cnoja (RoepunmjeHar ancopnuuje). Ilpn akmujm Mukpo6a KoeduuujeHaT
yTHIaja HBUXOBE JIECTPYKTHBHE TeXie Ouhe cnenmduyHa AecTpyKTHBHA
CIIOCOOHOCT MOCMaTpaHe BpcTe MUKpoGa. Y npupamhuBamy JbYICTBa Y Ka-
KBOME MECTY WIH 00JIacTH yJIOTYy TOra Koe(ulrjeHTa Urpa penpoayKTHBHA
Moh JpyficTBa y TOj 06nacTh. Y pa3sHOBPCHHM IPUPOXHUM II0jaBaMa Koje ce
cacToje y MOCTYmHO clIaGJbeHUM OCHMIalyjaMa KaKBOra eJieMeHTa IIojaBe
OKO jefHOra ofipebeHor crama, BelMduHa je[Hora OBaKBOI' Koe(pHLIKjeHTa
yTunaja oppebyje 6p3uny cnab/hema caMuX OCIAIaNHja y TOKy mojase.

JApyru Havux

Benuunne X; Mory OUTH fecpUHUCaHE U 3aKOHEMA KOjH OM BaKWiH 3a
IOCMaTpaHy MmojaBy Kaj OM CBaKH OJf YOUEHHX y3pOKa [ieynao ciM. Ako 6u
nojasa (o), Kaj y B0j ocTaHe caM y3pok C, 6uia peryiaucaHa 3aKOHOM

) o(a, =0,
MHTEH3UTET oprosapajyhe Texme y3poka C 610 61 IpOnOpUUOHAJIaH H3BO-

ny %Q n3padyHaToM jeqHaywHOM (4). OBa jefHauMHA MOXKE Cafip>KaBaTH
t

WM HEe POM3BOJbHE KOHCTaHTe, PeMa TOME Jia JIM OHa NPEJCTaBlba OMIITH
3aKOH aKmuje y3poka C, KOjH BaykKd I1a Ma KaKBH OHIIM IIOYETHH yCIIOBH, WK
je To caMo KakaB IoceGaH 3aKOH BE3aH 3a M3BECHE CIElMjallHE TaKBe
ycloBe. :

TIpoGneM oppende HHTEH3UTETA Y3POKa KOjH 61 OO y CTaby MMIIO3H-
patu 0GjeKTy 0. 3aKOH Bapujanuje (4), 6uhe ogpeben unn He NpeMa yclIoBH-
Ma Koju ce crase. OH je aHaJIoraH MeXaHH4YKOM Ipobiemy ofipebuBama cu-

8 B. ipyru oflesbak OBe pacnpase.



292 . HAYYHE PACIIPABE

Jie mpeMa yHampe[ AaTOM 3aKOHY KpeTama Koje OBa HpOHM3BORU. AKO je,
HIIp., AaT 3aKOH :

&) o= (@ 0,

T7I€ j€ Oy BPEMHOCT ITapaMeTpa . IITO OJroBapa MOYETHOj BPEXHOCTH ¢ = #;
HE3aBHCHO MPOMEHJbYMBE KOJIMYMHE, OfroBapajyha Benmuuna X 6uhe

©) x=29¢
dt

rae TpeGa Oy CMEHATH HBErOBOM BpefHoInhy Jo6ujeHoM u3 jegHaunHe (5) u
Iie A IpefcTaB/ba U3BECTaH Koe(HUIUMjEeHAT MPOIOPHHUOHANHOCTH. Benn-
ynHa X 6uhe, fakine, noTnyHo ofpebeHa yHKIHja IPOMEHIEUBUX KOTUYUHA
t¥o.

Hanpotus, ako je gaT 3aK0H

D =0

KakBe noce6He nojase, nomohy (6) u (7) Moxe ce X n3pasuTd Kao PyHKIM-
ja TPOMEHJbUBHX ¢ U O. Ha 6eCKpajHO MHOT'O HaYMHa, Tako ja he ce mMartn
6eCKpajHO MHOTO Pa3sHOBPCHUX TEXIbH KOj€ Cy Y CTalky IPOH3BECTH [TOCMa-
TpaHy nojaBy. 3afiaTak, MehyTHM, MOXe U Y OBAaKBHM CIIydajeBIMa MOCTATH
onpebeH ako ce TexmwHu X yHalnpe HIMIIO3Upajy N3BECHH YCI0BH. Tako, HIIp.,
aKo ce TpaXKd Ja MHTeH3UTeT X 3aBUCH caMO Off BeJInunHe edekTa o, nMakhe
ce noTnyHo ofpeben npobinem, jep 61 ce uMano X fo6utu nomohy obpacua
(6), Tme 6u caMo TpeGamo CMEHHTH ! HeTOBOM BpefHoIhy fobmjeHOM n3
jemrauune (7).

Ha o8y ce epcitiy iipobaema céogu u ogpegba unitieH3uitienia mexcrol
JeAuUMUYHUX HellOCpegHUX Y3POKa: MHTEH3UTET X TEXIbE jegHora y3poka C,
KOj¥ yJa3u Kao CacTaBHH ie0 y 36Up Ha J[eCHOj CTPaHH je[HaunHe

do _
w T

IITO BAaKH 33 IIOCMaTpaHy 1ojaBy, Ouhe nponopuuoHaIaH u3BORY % ; OBaj
, t

Tpe6a U3padyHaTH U3 je[HaAUNHE
¢ (o, )=0,

Koja O6m Baxia 3a ojaBy Kajf 61 Ha o0jeKkaT ol yTHIa0 caMO youeHH y3pok C.

OBakaB HauMH ofjpefbe UHTEH3HUTeTa X O HAPOUMTOT je HMHTEpeca
Gall y CIMYHUM Cly4yajeBHMa, Kajf ce MMa BHINE Y3pOKa, O KOjHX Ce 3a
CBaKW IOHA0CcO6 3Ha 3aKOH KOJ! OH OH MMITO3MPao MMOCMATpaHOj 110jaBh Kaf
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67 e7a0 caM. Y0uuMO, Kao NMPUMEP TaKBHX MPoOJIeMa, M0jaBy IIOCTYIHOL
cnabibema KaKBora CTama Koje ce Off jejHe H3BOpHe TauyKe MPOCTHPE paju-
jaJTHO Kpo3 KaKBy XOMOI'€HY HJIM XeTEpOTeHy CPElMHY, a IIOJ] yTULAjeM OBHX
[(BE]y TEKIbU:

1. Texxme cnabibemba Koja Ipou3ias off yialbaBama O]f H3BOPHE TauKe
¥ Koja 6u, Kaj OM yTHIaNa caMa, YMHHJIA [[a HHTEH3UTET CTalka Y jeqHO]
Tauyku Oyfe OGPHYTO IPONOPUMOHANAH KBafpaTy OJICTOjama Off M3BOPHE
Tauke;

2. Texhe cnabiberha LITo NPou3iasy Off KaKBe BPCTE alcopIiyje Kojy
BPILIY CpeiiHa U KOja je Y CBaKOM TPEHYTKY YTOJIHKO jaya YKOJHUKO je Behn
MHTEH3UTET CTamba.

TakBe OU ce IBe T€XI-€ NMane, HIIpP., y [0jaBH cllabibemba jaunHe CBET-
JIOCTH, TOIUIOTE, 3BYKa, MEPHUCA, IOTPeca UT[. YCIIe] yabaBarba Off H3BOPHE
TayKe M afcopiiyje MITO ce BPIIK Y CPeJITHHU KPO3 KOjy €€ TaKBO CTame pa-
CIIPOCTHPE.

O3HauMBIIM ca O IPOMEHJbHBY KOJIWYNMHY Ydja BEJMYMHA Y CBAKOM
TPEeHYTKY AedHHNUIIEe HHTEH3UTET IIOCMATPAHOT CTama JENIMHAYHOM y3po-
Ky mopt 1, kajf 6u 0Baj caM fieao ofropapao 6K 3aKOH BapHjanyje y I0jaBH

0=,
X
rfie je C KOHCTaHTa, a X — pacTojame u3Meby H3BOpHE U MOCMaTpaHe TaydKe.
ITowrTo yory OMTHE HE3aBHCHO IPOMEHIBHUBE KOJIMYMHE HIPa X, TEXba X1,
IIITO OfiroBapa y3poKy 1, 6uhe fata o6pacueM

do _ _2MC _ . 2)\o

: A = const.
dt - X X

® X, =

HuTeH3nuTeT TeXmbe 2. 610 6u gaT oGpacueM

) X, = —ha,

rfie je h KoeduUUjeHAT ancopUdje cpefiHe, Koju he GMTH CTalaH ako je
CpefiMHa XOMOTeHa — 3aBucihe Off x aKO je CpefiuHa XeTepOoreHa U CUMETPH-
YHA OKO M3BOPHE TauKe U, HANIOCIETKY, 3aBUCHhe O X M Off je{HOTa WK JiBA
yIJla aKo je CpefliHa XeTepOoreHa i aCAMETPIYHA. AKO Ce IPETIOCTaBH, HIIP.
IIPBH, HAjIIPOCTHjH CIIy4aj, Ouhe

(10) X, = —oy(x),

r7iE je W u3BecHa (hyHKIMja YMjH OGJIMK 3aBHCH Off paclopefa ancopmiroHe
MohH y MaTepHjainy TO cacTaBba CPEAHHY IO KOjOj Ce BPIIH MPOCTUPAILE
IOCMATpaHor cTama. JudepeHnjanta jefHauynHa nojase Ouhe
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k'd—a=X1+X2,
dt

rze cy X, u X, nati o6pacuuMa (8) u (10).

IIpuMeTnMO, HAIIOCTETKY, fla CE Ha ropwH npoblieMm U ofpebuBame
uaTensuTeTa X, X5, Xa,..., X,, HEIIOCPENIHO NIPHMEEHUX HA JATH CHCTEM
HerocpegHUX o6jekaTa o, Oy, Oi3,..., O, Y CIIy4ajeBHMa Kaj cy oAroBapajyhn
yspoun D, D,, Ds, ..., D,, HHAUpEKTHH, a NMajy 3a HelocpegHe 06jexTe
u3pecHe mapamertpe P, B,, B3, ..., B, Be3aHe ca mapaMeTpEMa ¢; KaKBAM
CTanmHUM penanujama. Axo cy Yy, ¥, Y3, ..., Y, UHTEH3UTETHU TEXHU D; Ipu-
MeHeHIX HEeNOCpeHO Ha objexTe f3;, a

(1) ®, =0, ®,=0,..®0,=0

crange penanuje (o6muHe win audepenuujante) usmeby nmapamerapa o; u
B, momohy jegHaunHa

az

KOje BaXe 3a HEMOCPENHy akuHujy y3poka D, Ha oGjekTe B;, n penanuja (11),
u3pavyHase On ce BpEHOCTH U3BOAA

'doc, do., do, .
dr ' dt 77 dt

oBe 6, IOMHOKEHE Ca CTATHAM KO€(UIHjEHTHMA, IIPEefCTaBlballe TpaXKeHe
HHTeH3ATeTe TeXmU X, X5, X3, ..., X,

[dednHuTHBHA 00NN jeAHAYHHA

Buro na cy onpebeHe Ha jefaH OMIIO Ha APYTH O HaBEECHUX HaUWHA,
BeJIMYnHE X; MOTY OUTH:

1. ciuanne koauuune,

2. pyHKUUje He3aBUCHO [POMEHbUBE KOAUHUHE 1]

3. pyHKyuje spegHOCiliu, akiliyanHe UAU paruje, jegnoza uau eulie ua-
pameitiapa o wito gegpuruuly Heilocpegre objexine yo4eHUx y3poxa;

4. pyHKUUje unTlieH3uilielia jegHe UAU suLe CUMYAIAHUX ojasa;

5. pynkyuje excitien3uitieiiia jegHe uau suule CUMyAanux ojasa;
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6. pyHxyuje kakeux dapameitiapa B; 6esanux ca dapameinpuma ; citia-
AHUM 8€3amMa, OOUHHUM UAU GUpepeHUUJANHUM,

7. pasHe Kkomburayuje osux caydajesa.

IIpema npupopan 3ak0OHa KOju OyAy BasKWIIM 32 BapHjaluje TEKH X,
[I0jaBe ce MOTY Pa3lIMKOBaTH Ha ipocilie 1 komilaexcHe. Kap cy Bapumjanmje
napaMmeTapa o, 0, 03, ..., O, y jefHoj nojapu ® uHAUBUyaNHE, Tj. Kaj Cy Ba-
pHjanje cBakora of luX edekaT y3poKa UHju UHTEH3UTET HUYKOJINKO He
3aBHCH Of] KapaKTEPHCTHYHUX eleMeHaTa (HenmocpemHor edexTa, HHTEH-
3WTeTa, EKCTCH3UTETa, KoeduIujeHTa UHeplije) Apyre KakBe CHMynTaHe
nojase (0,), ojaBa P je mu cama co6oM ilpocitia (aKo je 6poj mapMeTapa o;;
paBaH jeMWHULM) WA ce pa3aaxce Ha n Hocebrux dpociuux iojasa (ako je
6poj TaKBUX IapaMeTapa 1)

(al)v ((12), ((13), ooy ((X,,)

Off KOJHX Ce CBaKa cacTOju y HHIUBHUAYAJIHO] BapHjalfiji caMo je[HOTa apa-
MeTpa. Tako 6u, HIp., I0jaBa CUMYJITaHUX BapHjaLlija jefHora CICTeMa Off i
cTpyja Koje He yTHUy HHAYKIHjOM jefiHa Ha pyTy, 6HO CKYII # IPOCTHUX HOja-
Ba, Off KOjUX OM Ce CBaKa cacTojalia y BapyjanyjaMa HHTEH3UTETa CaMo jeiHe
crpyje. Mictm 61 ciydaj 610 1 ca cKynoM n Meby co60M He3aBHCHHX IIPaBoO-
JIMHH]CKUX KPETarha, MM Ca 1I0jaBOM alCopIluje CBETIIOCTH IpH CAMYNITa-
HOM TIPOJIAcKy Kpo3 n ancopOyjyhux cnojesa, mopa3fBajaHuX jeflaH Of APY-
ror UTH. .

Kap ropmu yclioBu HHCY 3al0BOJbEHH, Tj. Kaj BapHjandje KapakTe-
PUCTHYHHX MapameTapa o, Oy, 0,..., 0!, ¥ jeffHO] IOjaBH HICY MHANBU{yaJIHE,
nojaBy hemo 3Batu komiinekcHom mojaBoM. TakBy 6w, HIIp., TI0jaBy Ipen-
CTaBIJbANIO KAKBO KPMBOJIMHUJCKO KpeTalhe Y paBHU WIH Y IPOCTOPY; KpETa-
e eNIEKTPUIATETa Y KAKBOME CHCTeMY IIDOBOJHHKA Ca y3ajaMHOM HHJYK-
I[UjOM HT].

U onpa hemo, mpema cBeMy ILITO je Aocaji HAaBeIEHO, IMAaTH OBE OIIITE
3aKIbYUKE:

1. IIpoyuasarwe jegne iipocitie ilojase c60gu ce A unulezpayujy jegre
ob6uyne guhepenyujanne uau gupep enyujasno-(hynKyuonanne jeguaiune.

2. Hpoyuasarme jegne iiojase caciiagswene og n upociuux iiojasa ceo-
gu ce na unimezpayujy n o0uMHUX uu guihepeHyujanno-PyNKYUOHANHUX
jegnawuna.

3. Ilpoyuasarwe jegne Komiinekcne iiojage ceogu ce Ha uninezpayujy
jegnoia cuciiema cumyalianux guepenyujatnux jegaiuna.

IpuMeTnmo jour oBo. Jemmana ce fa ce jefiHa UCTa jefHaYnHA Ha KOJy
ce CBOIM MpOYyYaBam€ KaKBe I0jaBe, MOXe HallUCaTH Ha BHUILIE HAYMHA Y
o0IuKy ‘
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do. _
PRI

IIpeMa mapaMeTpy ¢, KOjH Ce y faTOM cly4ajy Oyfe cMaTpao Kao Hemocpeaad
oGjexaT y3poka. Tako, HIIp., y OCHOBHO] je{HaUMHH 32 [I0jaBe eNEKTPOJHHA-
MHYKe MHAYKIH]Ee MOXKE CE CMaTpaTH Kao HelocpefaH 06jekar y3poKa:

1. MM MHTEH3HTET i CTPYje, U Tafa he ynory KoeduuujenTa uHepumje
WrpaTH KoeduuujeHaT caMOrHAYKUKje L, a 'yaore HeMOCPeRHNX y3POKa eeK-
TPOMOTOPHA CHJIa e U OTIIOPHA CHJIA ri; Je[{HAUYNHA NI0ojaBe Ouhe Taga 0OmuKa

(13) L
dt

2. un¥ KONIMYMHA eNeKTpuIuTeTa Q, y KojeM he ciry4ajy yimory koedu-
I¥MjeHTa HHEePIHje UIPATH eNeKTPUYHY OTIOP 7 IPOBOJHUKA, 4 YJIOTY HEMmo-
CpENHUX y3pOKa eJEKTPOMOTOPHA cUila e B (IIyKC HHAYKLM]E; je[HauYnHa Te
nojaBe Taja je o6InKa

2

(14) 40 _,_ 140

Ta T g

W360p nmapaMeTapa Koju he ce y mocMaTpaHOj IOjaBU cMaTpaTH Kao
HermocpeiHy 00jeKTH y3pOoKa, 3aBHCH Of] aHAJIOTHja Koje ce Mucie ucrahn Ha
BUMK W Off 3aKJby4aKa KOjH ce MICIe H3BecTH. Tako, OCHOBHA jeHAYMHA
MHOYKLUMOHUX II0jaBa, HallcaHa y o6muky (13), ucruye Ha BUAVMK aHAJIOTH)Y
THX [0jaBa ca KPTameM KaKBOra YBPCTOT Tejla OKO je[He OCOBHHE Kaj| ce
BOJ[M padyHa O OTIOPY Ba3[yxa, 3a KOJU ce MPETHOCTaBba Aa je IPONOpLHO-
HaJTaH Op3VHE OKPETarha; 3a TaKBO OM KpeTame ONleT BaxKuia jeJHaunHa
(13), camo 61 yiory MHTEH3HUTETA CTpYje Urpaja yraoHa Op3uHa, yJIOTy ejlek-
TPOMOTOpPHE CHJIE CIper MOKpETay, yJIOTy KoedHIujeHTa cCaMOMHIYKIMje
MOMEHAT HHEPIH]je U, Ha TIOCIETKY, YIOrY eIeKTPHYHOT OTIOpA CaM OTIOP
Ba3zfyxa. JelHayMHA KCTe TojaBe, MehyTnuM, HanncaHa y o6muky (14) mern-
nana 61 Ha BUIMK aHAJIOTHjy HHAYKIIMOHUX MT0jaBa ca MPpaBOJIMHU]CKUAM Kpe-
TalkheM jelHe Tauke mojl yTHUIajeM je[lHe cTajJHe CHIIE e U JeAHE OTIOPHE CH-
Jle TpOIOpIIOHATHE OP3MHHE KOjOM ce Mema yOp3ame y TOKY KpeTarba.

Pa3He renepanu3anuje IHHAMHYKNX TeopemMa

N3 ocHoBHEX jeHawmHa (1), (2) u (3) pa3HONMKEM KOMOUHALEjaMa [0-
Oujajy ce OCHOBHE TeOpeMe Koje FreHepanily NpUHIKIe oOHYHe TUHAMHKE.

Tako, y jeqHaunnu (2) HaMUCAHO] Y OGIHKY
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- do
(15) —k——+§ X, =0
: dt !

HEMOCPEHO je onmYeHa renepanusanyja D’ Alembert-oBor npuHnuna: y cea-
KoM UWpenyiuKy tociioju pasHoiliexca uameby uHepyuje fojasa u iexcrou
Koje je cagaabyjy.

ITomTo je npebenm myT y MexaHwdykuM NpoOiieMuMa TeHEpaiucan
€KCTEH3UTETOM II0jaBe

(16) q= j o,

a ja‘-II/IHa CHJIC HHTCH3UTETOM TEXIHE X, TO C€ KOMNYHUHA
(17) dR = Xdg

MOXE CMaTpaTH Kao efeMeHiliapar pag HeIOCPeRHor y3poKa X, IITO Ofiro-
Bapa eKCTeH3uTeTy dg. ITojam pafa, yocranoMm, Beh je foHeKIIe reHepaniucan
y AaHalIk0j eHEPreTHILH U 0] ’bAMe ce Pa3yMe IPOU3BOf iBa paKTopa, Of
Kojux jeflaH feduHuIIe MHTCH3UTET, a APYTH eKCTEeH3UTET KaKBOT'a areHca.
O6pas3ar (17) oGyxBaTio 61 CBE TakBe T'€Hepau3auyje.

MexaHU4YKH paf, HIp., 6H0 On npous3Bof Fds, rae je F cuna a s — IyT;
eNacTHYHU paj IpU IPOMEHH 3allpEMUHE KaKBora Tena 6u 61o pdv, rie je p
CIIOJHHY NIPUTHCAK a v — 3alPEMUHA; TOIUIOTHH paj UMa 3a u3pas Tds, rje je
T anconmyTHa TemIieparypa a s — eHTpOIdja; eJIEKTPUYHHA paf| P NPOMEHH
MHTEH3UTETa CTPyje AMa 3a u3pa3 edi, I7i€ je ¢ EIeKTPOMOTOPHA CHJIa eNeK-
TPUYHOT M3BOPA U | — HHTCH3UTET CTPYj€; XeMHjCKH paji IPU XEMHUjCKAM TPaH-
copMmanmjama, npeMa nosnaroj Wilard-Gibbs-oHoBOj Teopuju, 610 61 pdm,
r7e je m Maca XeMH]CKOr Tejla Koje ce TpaHChOPMHUIIE, p — jaYnHa aKTHBHE
XeMHjcKe cuiie NpH TOj TpaHCOopManrju UTx,.

ITourTo y Teopuju aKTHBHOCTH y3pOKa YJIOTy Mace Hrpa KoeduugjeHar
uHepLyje k a yiory 6p3uHe HemocpeaaH o0jekaT o TeXme X, To 64 u3pas

(18) U= %kaz

TeHepanucao MojaM eHeprHuje KpeTama: ilo 6u bunsa enepzuja ilocmaiupane
dojase. Y mpobreMHMa KpeTamba ylory o6jekTa o urpa Op3uHa KpeTama H
eHepruja je MpOoNnopUUOHalHa KBajpaTy Te Op3UHE; y alCOPIIM)H CBETIIO-
CTH, 3ByKa, MEPHCA UTH. Ty yJOTY NTpa HHTEH3UTET CBETIIOCTH, 3ByKa HT/. I
eHepruja je MpOoMOpIMOHalHa KBaJpaTy Tora HHTEH3MUTETA; Y M0jaBH €JIeK-
TPUYHOT WCIIapaBamba OHa OK OHia NMPONOpHMOHANHA KBajpaTy €ICKTPH-
JHOr onTepehera MOBPIIMHE MITO KCIApaBa; Y XOMOTEHUM XEMUjCKHM peak-
IjaMa, y KOjuMa ce TPOILIM caMo IO je[HO aKTHBHO TEJO, OHA je Y CBaKOM
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TPEHYTKY NPONOPLHUOHATHA KBAfPATY AOTIE TpaHC()OPMICAHE KONHUMHE
TOTa Tella HTH.
MHoxehu U jefHy U APYTy CTpaHy jeiHAUYAHE

(19) a0 _ g,
dt

ca dq = o dt, n uaTerpanehu, fobuja ce
1, 2. ~_
kot +C = J' Xdg,

i '
(20) U-U, =R,

rae U, o3Hadyje eHeprujy IojaBe y TPEHYTKY KaJf He3aBUCHO NPOMEHIbHBA
KOJIMYUHA ! IMa TTOYETHY BPETHOCT ! = I, _

Jennaumna (20) noxkasyje na je dpupawitiaj enepzuje iiojase pasar pagy
y3poka koju je miaj Upupawitiaj iipouseeo. Teopema reHepanuiie 3a cse
~ IIpOCTe NOjaBe NPUHIHUI Op3Katha eHEpruje M OHa ce Ha HCTH HauWH H3BOJH
¥ 32 CITy4aj Kaj y 10jaBy Cyfellyje BAILIE Off jeTHE TeXIbe.

HUmityac Texxwe X, 3a BpeMe 10K ce HE3aBHCHO IPOMEHIbUBA KONUYNHA
IIPOMEHH Of fy 10 ¢, OMo Ou faT U3pa3oM

Fa

fo

a mowTo ce u3 (19) mobuja MHTETPALjOM

f
o — 0O =%Jth,
fo

TO ce BUAHU fia je QpuHasHu egpexaili jegHe iliexcrbe y jegHomeE PA3MAKY He3d-
BUCHO TPOMEHbUBE KOAUYUHE UPOHOPYUOHANAH HEHOME UMILYACY Y HioMe
pa3maxy. TuMe je reHepanucaHa fHHAMHYKA TEOPEMa O NMPONOPIMOHAIHO-
cTi Op3WHE W MMITyJIca CHJIe, IO YMjUM je yTUIlajeM Ta 6p3KHa Npupacna, a
OYeBHJIHO je la TeopeMa BaKd W 3a clly4yaj Kaj y NOjaBH CyAellyje BHIIE
TEXKIbU.

Ilojam axyuje, y cMuciy y KoMe ce OH ynorpedibasa y AHHAMUIY, a Y
CBOME HAJIPOCTHjeM 06/IHKY, 610 OU reHepanucad U3pa3oM

-k‘[ odq = kj o2dt.
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Y puHaMHYKMM IIOjaBaMa yJIory o urpana 6y Gp3mHa; y eNeKTPHIHAM
[I0jaBaMa HHTEH3UTET CTpyje uth. O uHTEepeca je HaBeCTH KOHKPETHO 3Ha-
Yeme Koje OM MMajia Tako Ae(MHHCAHA aKLUja Yy CTENUjaTHOM Ipo6IeMy
KpeTama eJIeKTpHYHe CTpyje Kpo3 MPOBOJHUKE: OHA Tajja MMa 3a U3pa3

'Rjizdt

1 npema Joule-0BOM 3aKOHY fehbiHUIIE KONHYMHY TOIUIOTE KOja ce pa3BHja
y XKWL IPH NPOJIa3y CTPyje HHTEH3NUTETA i.

I'opme ce TeopeMe MOTY reHepajlHcaTH B 3a KOMIUIEKCHE II0jaBe ca-
CTaBJbEHE OF KOMIIIEKCAa CUMYJITaHUX eJIeMEHTapHUX I10jaBa, 11a Ma KOJIHKH
6uo wuxoB 6poj. Tako, ako je

21 do.

CHCTEM CHMYJTAHMX jefHAUYMHA IITO PEryJHIIy KaKBYy KOMILUIEKCHY IOjaBy
(o, 04, O3, ..., O,), PATE TEXHE X}, IITO OrOBapa BapHjanyjaMa dq; EKCTCH-
suTeTa mnojase (o), uMahe 3a u3pas

dT; = X;; dg; ,
e je
dq; = oudt ;
eHepruja mak mojase ouhe
|
AKo ce cTaBH Jia je
. ¥ 2
22) U=3U, =52 kol
6uhe HmeHTHYHA
| do, _d[aU
23 P RS L
@9 bdr ar (aa,.]

TaKo fa ce jeqHauynte (21) MOry HamucaTH y OOIIHKY
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Q4

dynkupja U urpana 6u y [UHAMALY YJIOTY HOIHAAHE HUBE CUAE CH-
CTeMa y KpeTamy. OHA gakae 2eHepanuuie iaj ojam y ouuiluo] ideopuju
axkyuje y3poxa.

Y jeqHoj IpOCTpaHo] KiIacl KOMIIEKCHAX T0jaBa, a TOHA0co6 y OHMMa
Y KOjUMa Cy jeflaH WId BHILE HHTEH3HTeTa X, IPONOPLUHOHATHY MHTEH-
3UTETY KaKBe IOjaBe, CaCTAaBHOT jejla MOCMAaTpaHe KOMIUIEKCHE IIOjaBe,
ynory ¢yukuuje U y jenHaurHaMa (24) urpa y HCTO BpeMe W Apyra jefHa
(yHKIOMja MPOMEHIBUBUX KOJIMINHA O, O, O, ..., O,,, KOMIUIMKOBAHH]a Off
dyukuyje pedunucane obpacuem (22), and 3a KOjy caMO OCHOBHE jeHa-
' UpHEe IOCTajy MpOoCTHje. Y TaKBUM ClIydajeBUMa OCHOBHe ce jemHaunHe (21)
MOTY HallCaTH y OOJIUKY

@5) e

rfie cabupuy X;;, Ha IECHO] CTPaHM O3HA4yjy OHE MHTEH3UTETE TEXIbU KOJH
He 3aBHCe Off MHTEH3WTETa IPOCTHX II0jaBa IIOCMAaTpaHe rpyle, Tako Jia,
HIIp., HE Oyfe

do,

Xy = Ay i

ITpernocrasmmo cap fa Meby kKoedrnmjeHTAMA HHEPLMjE kj;, TTOCTOje
peanuje k;= kj;, ka0 mrto he, HIIp., yBEK OUTH Kaj TOJ TEXHE YNj¥ HHTEH-
3UTEeTH (PUTYPHIIY Ha IECHOj CTpaHH jeHaunHa (24), nponsia3se off KaKBUX
y3ajaMHUX yTHUIlaja KOje BpILE jeflHa Ha JPYyry MpOCTe NojaBe MOCMaTpaHe
rpyne. AKo ce Tajja CTaBH fia je
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1 1 1
V = —k“()(.lz +-k22OL% +...+—‘k az +
2 2 2 hn n
+kyp 000 + k300400 + ...+ k0000, +
(26) 300,03 + kpgOpOly + ... + Ky, Ol 0L, +

Q7)o

Taxo Jia pyHxyuja V uzpa ynozy gynxuyuje cuaa y komiiaekcroj iiojasu (o,
0y, 03, ..., 0,;). Takas je, HIIP., CIIy4aj ca IT0jaBOM €JIEKTPOIHHAMAYKE MHIYK-
Iyje y KaKBOME CHCTEMY 3aTBOPEHHX cTpyja: pyHKUHKja V Taja ce mokiama
ca Maxwell-0BOM €1eKTPOKHHETHYKOM €HEPrHjOM, KOja IMa 32 H3pa3

V= %2 Miit +z [T

TAe i1, I, ¥ i3 03HaYaBajy MHTEH3UTETE CTpYyja, A, — Koe(UIMjeHTe CAMONH-
OyKugje, a 1, — KoeuiigjeHTe y3ajaMHe HHAYKLH)e Y MOCMaTPaHOM CHCTe-
MY IPOBOJHHKA.

Jennaumne (24) u (27) o6yxBaTajy Kao cCnenujaiHe CIydyajeBe Mo3HaTe
OIIIITE jefHAYMHE AUHaMUKe U MaTeMaTHuke ¢usnke. OHe ce y TaKBOM
06MMKy MOTY HENOCPEIHO YHOTpeOibaBaTH 3a pelllaBame pPa3HOBPCHHX
cnenujaHux npob6inema. Hasemhemo, mpumepa pafu, m3BecHe NpHMEHE
Lagrange-BHX jeTHaYMHA eJIEKTPOIMHAMUYKIX ¥ €IeKTPOMarHeTHUX 110jaBa,
y o6aunuMa Koje uM je fao Maxwell, a Koju ce MOTY HEIIOCPEIHO N3BECTH U3
HAIIMX OMIUTHX jemHaumHa (24) u (27), WTO BaXe 3a aKUHjy HEMOCPETHUX
y3pOKa Ma KakKBe KOHKPETHE NPUPOJIE.

Heka je naT KakaB CHCTEM 3aTBOPEHHX CTpYja ca IOCTYNHOM fedop-
MaI[fjOM IPOBOJHNKA, IPH dYeMy MHTEH3UTETEe CTPyja CMaTpaMo Kao Hero-
cpepHe 00JeKTe 0O, Oy, U, ..., Oy ETEKTPOMOTOPHHUX CHIIA €, €;, €3, ... Y3€THX
eNeKTPUYHHX N3BOPa B OTIOPHUX CHJIa

—rlil, —r2i2, —r3i3, ceey
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GbyHkumja cuna V 6uhe Taga gaTa oGpacueM (28), rie KoeUIEjEHTH Ay 1 1,
3aBHCe HCKJbYYHBO Ofl MapaMeTapa 4dje BapHjanuje geduHumy nedopma-
ugje npoBoguuka. Hame ommre jegnaynne (27) mocTajy y ToMe cinydajy

dr
d di .
30) A ﬁ - Zuzh d_l;' =€y —hl,

di di .
7":) Tl';n— - z W 7: =€, — Ty,

u normanajy Ce Ca NO3HaTUM jeIIHa'-II/IHaMa CJICKTpOMArHeTHe I/IHI(yKHI/Ije.

YouuMo joul, Kao APYTH NPHMEpP, KaKaB HEMOKPETaH CHCTeM CacTa-
BIbCH Off CTPYja M MarHera, cMarpajyhu Ipu TOM MaTHETe Kao 3aceGHe CH-
CT€ME HapOYHUTHX 3aTBOPEHHX cTpyja. O3HaUNMO ca iy MHTEH3UTETE MPAaBUX
CTPYyja y CHCTEMY, a Ca j, HHTCH3UTeTe eJleMeHTapHAX MarHeTHHUX CTpyja.
dyuknumja V, nedpunucana jeqHaunaoM (26), 6uhe o6auKa

e je 6 u3BecHa KBajipaTHa (PyHKIMja HHTEH3UTETA i}, 0, — OMuHeapHa QyH-
KIMja HHTEH3ATETA Iy | j; U, HAIIOCIETKY 0, — KBagpaTHa (yHKLHja MHTEH-
3ATETA j,. AKO ce HHTEH3UTETH i, CMAaTPajy Kao HENOCPEAHH O6JEKTH eJIeK-
TPOMOTOPHHX CHJIa Y3€THX €JICKTPUYHUX M3BOPA U OTIIOPHUX CUIA Y MPOBOJX-
HUIIMa, Hallle omuTe jegHauynHe (27) nobujajy y npodiaeMy o KOMe je OBJie
ped, o01IuK

d .
(32) E(g—::—) =e; — Iy ..

. 3ajpXuUMO y BHIY CaMO OHE Off TAKBMX jefHAYMHA KOje ce OfHOCE Ha
HHTEH3UTETE i) NpaBUX crpyja. [Tomrro je mpeMa camoj AepnHULHH PYHK-
Hﬂja ea 917 62
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.9 = 2 Mi/% + z Minied

kh

9, = 2 Ml&hlkj/\

kh

(e cy A, KoeuIujeHTH CaMOMHAYKLje IPOBOTHHUKA, |1y, — KoepuumjeHTH
BHUXOBE y3ajaMHe MHIYKIH]jE, a M), — KoeULIjeHTH eJIEKTPOMardeTHe HHAY-
KIFje y CUCTEMY) 1 IoITo (PbyHKIH)a 0, HE 3aBUCH Of HHTEH3UTETA iy, TO je

W _2 %,
di, Oy Oy

", IpeMa ToMe, jenraqnne (32) fobujajy o6muk

di .
Ay = j Zuu, lh‘*‘ZMAh jh=ek—”kjk,

TOKJTamajyhu ce ca mo3HaTHM jeflHaYMHaMa KOMOHHOBaHE eJIEKTPOHHAMU-
YyKe U eJeKTPOMarHeTHE HHAYKLH]E.

> 5858w e

Sl siks



APYTH ONEJBAK

OITIITE IEME 3A AKIIATY
Y3POKA PA3HE TUHAMUYKE
[IPUPOTIE

Habene onmre jefHaunHe MOTY Ce HEMOCPEHO MPAMEHNTH Ha JeTalb-
HUj€ IPOyYaBae MOjeANHOCTH aKI[Hje y3poKa pa3HOBPCHE IMHAMAYKE NIPU-
pope, koMOuHoBaHe Mehy co6oM Ha pa3He HaunHe. OBje he GUTH MpoyUYeHO
HEKOIIMKO HajBaXKHUjAX TAaKBAX KOMOHHAIH]A.

AKIHja y3poKa ca He3aBHCHMM Bapujanujama

AKO je 3aKOH Bapujauyje y3poKa NpejcTaB/beH jepHayrHoM X = f{7),
rzie je f(f) KakBa yHanpeq faTa pyHKHHUja He3aBUCHO NPOMEHJHHBE KOJINYHUHE ¢,
nojaBa he GUTH peryiucaHa jeHaYMHOM

L do
k}}}_—f(t)’

rae je k mweH KoedulnjeHaT nHepyje.

Kap je y3pok cTanaH 110 HHTEH3UTETY, 3aKOH BapHjaldje KapaKTepH-
CTHYHE NIPOMEHJbUBE KOMUYNHE O ca MPOMEeHIbUBOM ¢ 6uhe nuHeapaH; ede-
KaT he OeckpajHO pacTH y NO3UTHBHOM WJIY y HETaTUBHOM CMMUCIY, IIpeMa
cMuciy y3poka. IlpuMepn: Mewmame Op3uHe Y BEpTAKAIHOM KpETamly, HaBH-
1IIe WJIA HaHWXKe, KaKBOTa TEIKOT Tela y 6e3Ba3gyIliHOM NPOCTOPY; Mema-
€ KONMYUHE eJIEKTPUIUTETA Kaj] Ce 0Baj Ofp>KaBa KaKBOM CTaJIHOM €JIeK-
TPOMOTOPHOM CHJIOM.

Kap je y3pok nmpoMeHIbUB, edekaT hie pacTu Ui onafgaTH IIPeMa ToOMe
fla JIF je y3pOK Mojavyapajyhu Wim aHTarOHUCTHYKH, OH he JocTH3aTH CcBOje
MaKCHMyMeé H MUHEMYMeE y TpeHyIUMa Kaj| jé MHTEH3UTET y3pOKa paBaH
HyJH. Y cnenujalHHjeM cly4ajy, Kaj je Y3poK nepuopndaH, edekar he Ta-
Kobe OWTH mepuofm4yaH W MoKasuBahe y CBOjUM BapHjaldjaMa OHY HCTY
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TIIEpHONy KOja KapakTepulle i caM y3pok. ¥l monaoco6, ako cy To mpocre,
IeTanuyHe Bapujanuje, oBe he ce manmgecroBaTn n y camome edekry.
Jaunna ynamaBama ecexTa off jeAHOTr ofipebeHor crama feuHICaHOT H3-
BECHOM yTBpheHOM BpepHomhy KapaKTepUCTHIHE NPOMEHIbABE KOIUYMHE,
Mematie ce 0OpHYTO NPONOPIMOHANHO Koe(DUUMjEeHTy MHEPIH]E Y TOjaBH;
ocumnangje edekTa nmokasusahe IpeMa ocuuiaugjaMa y3poka jelHo CTam-
HO 3a[{OIbEHE, PABHO YETBPTHHH 3aje{HIYKE OCIUIATOPHE EPHONE UTH,

AKNuja y3poKa KojH ce Metba NPONOPUMOHAIHO BeJIHYARHA CBOra eheKTa

3akoH IO KOME Ce Mera MHTEH3UTET ofroBapajyhe Texme, 6uhe 06-
nuka X = Ao, Ife je A KoedullnjeHaT yTHIaja TocMaTpaHor y3poka. Edekar
he 6uTH perynucaH jefHaUHHOM

kd—a=la
dt

U 32 TOK I0jaBe Baxkuhe eKCHOHEHIINjaTHN 3aKOH

%(l—'())
o= 0606’ s

I7ie ¢y fy U O IIOYeTHE BPEAHOCTH NPOMEHIBUBHX KONHWUMHA ¢ U ¢ Kapak-
TEPUCTHYHA NPOMEHJbHBa KOJIWYMHA O Melahe ce HempecTaHo y jenHOM
UCTOM cMHuciy, pactyhu nnu onapgajyhu, mpeMa cMUCIy y3poka. Y TpBOMe
cimy4ajy oHa he GeckpajHO pacTH ca IPOMEHIJbUBOM f; Y ApyroM he acum-
TOTHO TEeXHTH HylH. Bp3uHa pacTema wiu onapgamwa 6uhe yronuko Beha
YKOJIUKO je KoeduurjeHaT yTHlaja y3poka sehn a xoeduupjesaT nHepiyje
nojase Mawu. M3pa3

‘logoc—logoc(,
t—1t,

3ajipKaBa CTajIHy BPEJHOCT 3a CB€ BpeMe Tpajama Nojase n 6uhe MO3uTHBAH
WIIM HeTaTUBaH IIpeMa TOMe Jia JIi j€ y3pOK NojauaBajyhu uiIM aHTarOHACTH-
YKH; Ta BPEMHOCT MpEJCTaB/ba KONMYHUK KOe(pHIUjeHTa yTHI[aja Y3poKa U
KoeduiHjeHTa HHepuHje nojase (A/k).

Y oBoj miemMn cy o6yxBalieHe MaTeMaTuuKe aHanormje nsmeby pasHo-
BpcHEX, Meby coO6oM AucrnapaTHHUX MojaBa, y KOjuMa y3polH, AejcTByjyhn,
jayajy 110 MHTEH3UTETY MPONOPLIIOHAIHO PON3BeficHOM edeKTy (Kao mTo
je, HIp., cIy4aj y mojaBaMa y KojuMa ecdekaT NOoCTaje ca CBOje CTpaHe y3pOK
U TI0javyaBa CBOjOM aKIMjOM aKUHMjy IPBOOHUTHOT y3poKa) MU cnabe, HIIp.
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Tpouehn ce y MepH y Kojoj npou3Boje cBoj epekat. MisMeby TakBux moja-
Ba HaBelrtheMo:

1. cnaGrbere MHTEH3UTETA CBETIIOCTH NPH NPOJIa3y KPO3 KakBy Cpe-
IMHY KOja ra arcopOyje, rae yJory ¢ urpa neGmuna ancop6yjyher cioja, a
YIIOTy O — MHTEH3UTET CBETIIOCTH;

2. Xxmabemwe KaKBOT YUBPCTOT TeJla YjefHaYaBameM TeMIIepaType Tea i
OKOJIMHE, TJie YJIOTY ¢ HI'pa BpeME, a YIIOTY ¢ — TeMIlepaTypa Teja;

3. ryOibeme €JEKTPULHUTETa KaKBe HaeleKTpHCcaHe TEYHOCTH ycieq
JCTIapaBalba, IJ€ YJIOTY ¢ HTpa BpeMe a yIIory o — eJeKTpUYHO onTepehese
Ha [OBPIIMHHA TEUHOCTH; ’

4. omagame KONMYHMHE KAaKBOIa XeMUjCKOT Tella KOje €& IOCTYIIHO
TpaHC(hOPMHUIIE aKIUjOM KakBora (PU3MYKOr areHca, pepMeHTa UTH., THE
YJIOTy t UTPa BPEME, a YIIOTY ¢ — 3a0CTaNa KOJIMIMHA IPBOGUTHOT XEMIjCKOT
TeJNa;

5. cMamnBamke Op3HMHEe KakBe Kyriie Koja ce Kpehe XOpH3OHTamHO y
KaKBO] TEYHOCTH HCTE cIeUn(UYHE TEKUHE KOje je | Kyria; yIory ¢t urpa
npebenu nyT, a ynory o — cama 6p3uHa KyrJe;

6. omagame aTMOChepCKOT MIPATHICKA ca BUCHHOM, T7IE je i BUCHHA, a O —
BeJIMYMHA IPUTHCKA.

Ilox oBy mieMy ce MO3Ke OIBECTH U BeJTMKYU Opoj 1ojaBa 3a KOje BasKi
HCTU €KCIIOHEHIMjATHU 3aKOH, ajIi KOJ[ KOjHX c€ HE3aBHCHO IIPOMEHILHBA
KOJIMYMHA ! Metha AUCKOHTHHYANHO, jaBibajyhu ce yBek xao yeo 6poj. To cy,
HIIp., I0jaBe KOJ| KOJUX Y3POK, IOWITO je jeqHOM Beh IpomsBeo CBOj edekar,
AiejCTBYje NOHOBA ¥ Ha NCTOBETaH HAUMH Ha pe3yiTaT CBOje akKliHje, 3aTHM
OIleT Ha MCTOBETaH HauWMH Ha pe3yJITaT Te NOHOBHE akluje MTH., 3a Koje
Ba>Ky 3aKOH

oL = Ol eM,

I7ie je 0. KapaKTepHCTHYHA IPOMEHIbHMBA KOIAYMHA Y TI0jaBH, n — OpOj KOjH
IOKAa3yje KONHMKO je IIyTa y3acTolle IOHOBJbeHA aKkIija y3pOoKa H, HajIocIe,
A — KakBa KoHcTaHTa. TakBe 6wm, HIIp., 6UIIe OBe NMojaBe: pa3pebuBambe Bas-
fyxa y KakBOMe 3aTBOPEHOM CYRY Nomohy OOMYHOT Ba3fAyWIHOT IIMPKa,
YMHOXaBambe KaKBe Onoomike ¢ese y KakBoj 00acTH Kaf ce IPETIOCTaBH
la CBaka WHAWBHJYa OCTaBJba HCTH OPO) MOTOMAaKa; PacT JefHE CyMe HOBIA
llaTe IMOJ MHTEpEC Ha MHTEpEC, ONajiame, y TOKY BpEMEHa, KaKBe OpraHcke
ocoOuHE yCle BeHITauke celieKIfje NpUMeHeHe Ha BEeJNHMKH Opoj reHe-
palyja jegHe ucTe 6HONOMIKe (hesie; onagarke cTeneHa BepoBaTHOLE Koja ce
npupaje KakBoMe HM3BEINTAjy, akO j€ OBaj NIPHMJbEH U3 n-T€ PYKE, NMPEKO
jenHora HH3a M3BelllTava IITO Cy I'a MPUMUIIH jefiaH Off Apyrora uTx.
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AXuHja aHTaArOHMCTHIKOT Y3POKa KOji ce Mera NPONOPIHOHAIHO
' €KCTEeH3NTeTy ehexTa

OzpaupBIM ca A KoednuujeHaT yTHllaja JaTOra y3poKa, HHTEH3UTET
IbETOBE TeXILe Onhe

X =-Aq=-A J odt
1 1nojaBa he 6uTH peryirucaHa jefHaYHHOM
., do,
k— = -\
dt 7

i

- d?o,
k=—=+Ag=0.
dr?

CMmatpajyhu Kao NOYETHY BPENHOCT HE3aBUCHO NMPOMEHIBHBE KOJIHU-
YHHE { OHY IheHy BPeJHOCT 3a KOjy €KCTEH3UTET ¢ IOCTaje paBaH HyJH, 3a-
KOH BapHjalje eKCTeH3uTeTa Onhe faT jegHaYnHOM

-q = aOJEsint\/Z,
VA k-

a 3aKOH BapHjaluje caMe KapaKTepUCTHYHe IPOMEHJbUBE KOJINYMHE jelHa-

YUHOM
g=0o cost\/I
= 0l AN
) k -

e 0, O3HaUyje OHY BPEIHOCT IPOMEHIBHBE O, IIITO OArOBapa HyJITOj Bpen-
HOCTH HHTEH3UTETA.

ITojaBa je ocumnaTopHa; OHa ce cacToju off OeckpajHor Hu3a Meby co-
6GOM jeTHaKUX OCHIHUNIAlja OKO jefHOra ofpebeHor crama X, AepHHUCAHOT
BpegHonhy eKCTeH3MTeTa paBHOM HYJIH ¥ BpefHomhy 0y KapaKTe pHCTHYHE
npoMeHpHBe KonmumHe. Ilepuopa oBUX ocumianuja, 6MI0 €KCTEH3HTETa
OWJI0 MPOMEHIBHBE O, IMA 33 BPETHOCT

| k
T= /—.
T }\'

Ona je, nakne, yroanko Beha ykomuko je Behu KoeduuujeHaT uHep-
Luje mojaBe, a YTONUKO Mamka YKONUKO je Behu KoedunujeHaT yTHLaja a-
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Kap je Hup. y3pok X; cranan u nojadaBajyhnu, n3Bectan u3pas o6anKa

. log (a0 + b)
t b

(rme cy a u b onpebene KOHCTaHTe) 3aip>KaBa CTANHY BPEXHOCT ¥ TOKY IIO-
jaBe U Ta he BpegHOCT OMTH MO3UTHBHA UM HETaTUBHA IIPEMa TOME fja JId je

y3poK X, mojavaBajyhy WX aHTarOHUCTHUKH: OHA je PaBHA KOJIMIHAKY A
k

y3€THM ca NMO3UTHBHMM WJIN HETATHBHHM 3HAKOM. Y IIPBOM CNy4ajy KpWBa
JWHHja, KOja NpelcTaB/ba HaUWH Bapyjalyje KapaKTepUCTUIHE TPOMEHIBH-
Be 0, Omhe 6eckpajHo pacTyha eKCIOHEHI[jallHa KpHBa JUHIja. Y Jpyrome
cry4dajy oHa he mMaTH jefHy acHMITOTY mapajieHy f-OCOBHHH, K0joj he ce
npubnuXkaBaTH pacTyhu WM omnapajyhu mpema IOYETHO] BPETHOCTH O H
BeJIMYMHA MHTEH3WTETa CTalHOoTra y3poKa X;; MHTeH3UTET MOjaBe I0CTaje
cBe cnabmju U I0jaBa IpecTaje OUTH OCETHA Kaj IPOMEHJbUBA O JOCTHTHE
IOBOJBHO BEJIMKY BpPEeJHOCT: Tajja c€ HaMeCTO IocMaTpaHe II0jaBe jaBiba je-

JIHO ofpebeHO MepMaHEHTHO CTame KapaKTepHUCAaHO BpeRHOIIhy X1 mpo-
A

MEHJbUBE KONUYIUHE .

Takap 6u ciy4aj 6¥0, HIIp., Ca OBMM IOjaBaMa.

1. Kperame KakKBOT YBPCTOT TeJa OKO je[HE OCOBHHE, KaJ TOCTOJH OT-
IOp MPONMOPIHOHATIAH YIaOHO] 6p3uHHU Tesa (Kao IITO je, HIIp., IPH JIaraHOM
OKpeTamy KakKBora TOYKa ca KpUINMa UHjeM Ce KpeTamy OIUpe Basfyx).
Yiory KapakTepucTHYHE IPOMEHIBUBE O, UIpa yraona 6p3HHa, YJIOTY y3po-
Ka X| — aKTHBHH CIIPET, YJIOTY y3poKa X; — OTIOp IIpH OKpeTamy M, HaIlo-
CIIETKY, YIIOTY Koe(HuIjeHTa HHEPIHj€ — MOMEHAT JIEHOCTH Tea.

2. TlocTynHO Memame MHTEH3UTETA CTPYje, KOJH Mrpa YIOry Kapak-
TEPUCTHYHE IPOMEH/bUBE O, CMATPaHOT Kao HENOCpeflaH edeKaT CTallHE
eJIeKTPOMOTOpPHE CUJIe eNIEKTPHYHOT U3BOPa, KOja Urpa yJIory y3poka Xi, U
eJIeKTPHYHE OTIOPHE CHJIe, KOja HIrpa YIIOTy Y3pOKa X»; YJI0ry KoeuIujeH-
Ta WHEpIHje urpao 6u KoeduuujeHaT caMONHAYKLHje.

3. IToctymHO TpaHCchOpPMHCAHE KaKBOI'a XEMH]CKOT TeJla Y XOMOTeHUM
XEMHJCKUM peaklidjaMa IpBoOra pejia, perylucaHo IO3HATOM JeTHAUYHHOM
XeMH]CKE KMHETHKE ,

% =C(a—=x), C =const.

(rme je a mpBOGHTHA a X — TpaHC(OPMHECAHA KOMMYNHA TeJIa O TPEHYTKA 1),
MOXKE Ce TaKobe MONBECTH IO ropmy IeMy, cMaTpajyhu Texmy A(a—x)
Ka0 pe3yITaHTy [Bejy TeXIbH, jefHe CTalHe U IojadaBajyhe Aa M Apyre
AHTArOHMCTHYKE — Ax, IIPONOPIHUOHAHE TPaHC(OPMUCAHO] KOMUMUYKMHE Terna.
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Tora y3poka. Hajseha ynamema ekcTeH3uTeTa off HyJle CTajIHa Cy U HMajy 3a
BPEIHOCT

OHa pacTy U omajiajy IpeMa pa3HuM BpefHOCTUMA KoeduiijeHaTa k u A Ha
UCTH Ha4WH Kao U nepuopa ocuunanyja T.

HajnpocTuju npuMep IojaBa ca OBaKBAM y3pOI[EMa IpefcTaBbaje 61
KpaTKe ochuianyje weTanune y 6e3BagynrHoM MpocTopy. YJIOry He3aBH-
CHO IIPOMEHIbMBE KOJMYUHE ! UTpano Gu BpeMe; YOIy KapaKTepHCTHIHE
IpOMEHJbHBE O — 6p3UHa KpeTama; yIoTy eKCTeH3UTeTa eJI0OHralyja, a yio-
ry y3poka — X cmia, Koja CTaJHO TeXKU f1a JOBeJe LIeTaINIy Y FbeH paBHOTe-
KHY TOJ0XKaj.

Illema 6m o6yxBaTana ¥ mMojaBy BUOpanyja KakBe eNacTUYHE MeTallHe
IIIUIKe, yTBpheHe jeqHUM CBOjUM KpajeM, H3BeeHe U3 CBOra PABHOTEXKHOT
IOJIOXAja W OCTaBbeHe caMoj cebu, Kao W I1ojaBy BHOpaumje MeMOpaHa.
Omna 61 Tako ucTo o0yxBaTaja U NOjaBy OCHMIALNja pa3iMKe HHBOA KaKBe
TEYHOCTH y [BaMa CyJOBUMa, Be3aHuM Meby co60M XOpH30HTATHOM LeBH,
Kaj| ce He BOJM PadyHa O OTIOpPY Tpea. Y OBOM OH NMOCHENHEM CIIydajy
YJIOTY O Hrpasia 6p3uHa IPOMEHe pasiinKe HUBOA, a YIIOTy EKCTEH3NTETa ca-
Ma Ta pa3JluKa.

CumysiTana akudja iBa y3poka, jeffHora ca He3aBHCHMM BapHjanujamMa u
jemHora Koju ce Mema NPONOPRMOHAIHO pe3yaTyjyhem edekry

Osnaummo ca X; u X, ofaropapajyhe Texkme OBHX y3poKka, na he 6utn
Xi=F@®, X =2\o

rie je f(t) KakBa yHampeq faTa ¢yHKIUja He3aBHCHO IIPOMEHIbUBE KOIHYH-
He ¢, a A KoedunmjeHat yTunaja y3poka Xj.
3a edekar he BaXUTH jefHa UM ApYra Off jefHaYNHA

e do

0 f()+o

IIA

. do
k— = - A0,
" f(O)-Aa

IIpeMa TOMe Jla JiHt je Y3pOK X, NojadaBajyhn WiIu aHTarOHUCTHYKA.
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Konkperan npumep: npolec TpanccopManmje apceHOBOIOHUKA PU HETro-
BOM pacnajjamhy Ha apCeH U BOJ[OHHK.

Y omiurreM ciydajy, Kaj je y3pok X, NpoMeHIbiB, uMahe ce pa3sHOBPCHU
HAYWHYA BapHjanuje mpoMeHsbuBe o. ITojaBa ce Tama Moxe cMaTpaTH Kao
CyIEepIIO3uLMja iBejy NPOCTHjUX II0jaBa:

1. jenne pedunncaHe jeqHAM MApPTUKYIAPHAM MHTETPAJIOM jeHAUUHE
(33), xoja ce cacToju y BapHjanHjaMa IPOMEHJBHBE O [I0 U3BECHOM 3aKOHY
KOJH CE ¥ caM MeHha ca HAYMHOM Ha KOjH ce Metba Y3pOK X, aJld KOjH OCTa-
jé HeIIpOMELEH Kajl C& MEHa MOYETHO CTamhe MojaBe 6e3 MpPOMEHe 3aKOHa
BapHjanuje y3spoka X;

2. joll jefiHe NojaBe fie(pMHACAHE OIILITHM MHTErpasioM jeqHauune (33);
OBa ce I10jaBa CacTOjM Yy BapHjaliijaMa MpOMEHJbUBe O IO eKCIOHEHIHjal-
HOM 3aKOHY, KOjU OCTaje HeM3MeHEeH Kaj| Ce MeHha 3aKOH BapHjalifje TEXKHE
X1, a Ipu TOM IOYETHO CTame IojaBe ocTaje ucro. ITojaBa mocraje cee HH-
TEeH3NBHH]a, W CBe cIabuja, IpeMa CMUCIY TEXHeE X.

Kag je y3pok X, aHTarOHHCTHYKH, M0jaBa 2 IOCTaje CBe HEOCETHHja I
UITye3aBa Kaji He3aBHCHO NMMPOMEHbHBA KOJIMYHHA ! JOCTHTHE JOBOJLHO BeE-
nuky BpegHoct. Of Tafa pesynryjyha mojasa ynasu y jenaH ne(UHUTHBAH,
NepMaHEeHTaH peXHuM, Koju he 6UTH jefaH UCTH Na Ma KaKBO OMIIO HEHO
IIOYETHO CTame A Taj Ce PEXKNM IOKIIaMNa ca nojaBoM 1.

HagentheMo HeKOJMKO KOHKPETHHX IOjaBa, 00yxBaheHHX ropmHoM
IIIEMOM.

1. Kapg anTepHaTHBHE CTpyje mpoia3e Kpo3 KakaB NPOBOJIHUK, TEM-
mepaTypa OBOra ce IOCTYIIHO Mea Yy TOKY BpeMEHa 110 jefHOM oapeheHoM
3akoHy. IIpeTmocTaBuMO: a) Ia je NPOBOZHUK KaKBa MeTaJlHa JXHIIA, I0BO-
JbHO TaHKa Jja OM ce aKnuja CTpyje MOrjla CMaTpaTH Kao YHH(OpPMHa 110 Iie-
JI0j MOBPLIVHH je{HOTA HEHOTr Ipeceka; 6) Aa xmabeme Xuue OMBa 10 I110-
3HaTOM IbyTHOBOM 3aKOHY; B) Ia ce HHTEH3UTET alTepPHATHBHE CTpY]je | Me-
Ba [0 OGMYHOM OCILIINIATOPHOM 3aKOHY, TaKO fia je

... 2;
l=l()sln7'[,

e je iy aMIUIATYAa ocuuiianyja, T — lUXOBa IIEpUOfia a { — BpeMe.

TeMnepaTypa xuie 6 MOXe ce CMaTpaTH Kao HENOCpefaH o0jekaT
IIBEjy TEKIU: jefHe, KOjy H3a31Ba Pa3jMKa TEMIEPaTypa TeJia ¥ OKONUHE, !
ApyTe, IITO MPOUCTAYE HEMOCPe[HO Off camuX cTpyja. IIpBa, Koja urpa ynory
y3poka X,, Mematie ce npema IbyTHOBOM 3aKOHY NPOIOPIMOHATHO CaMO]
TEMIIEPaTYpH XHUIle; APYra, Koja urpa yjory y3poka X;, Memahe ce 1o Jou-
le-0BOM 3aKOHy HPOMOPLUOHATIHO KBafpaTy MHTEH3UTETa i cTpyje. Hude-
PEHIWjajiHA jeHAYMHA 33 10jaBy IpoMmeHe TeMmeparype O Ouhe, nakie,
o0nuKa
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kg'g =qb +bsiant, k,a,b = const.
dr . T

U NOjeAMHOCTH TI0jaBe cafipKaHe y ropw0j 1eMu, noTephyje ce Hemocpeq-
HUM omnaxkameM. TaKo ce HCTO HEMoCpeNHO NOTBphyje u (pakT, AMILTUIIPAH
y TOpH:0] AudepeHIujaNHo] jefHauYlHN, a Be3aH 32 HApOUUTH OOJINK KOjH
nMa ¢yHKIMja f(f) y TOjaBH: fia je MepHOfa OCHHUIaluja TeMieparype 6
yIoJia Mara Off IEPUOJe OCUMIANKje y3poKa X;.)

2. Kag ce kakBa NmpoBHHA TEYHOCT (MM PacTBOP) XEMMjCKH TpaHC-
(opmuIlle MO yTHIAjeM CBETIIOCTH, jaUMHa CBETJIOCTH he y TEYHOCTH cia-
ouTH ycney fBOjake ancopnuuje: (pu3snyKe H XEMHJCKe, KOja NpOU3Ia3u Off
YTPOILIEHOT Pafia IpH XeMHjCKOM IIpolecy. Memame jaurHe CBETIOCTH i Ca
HyOMHOM TIpPORMparma X Kpo3 TEYHOCT, KOja AYOMHA OBJle Urpa yJIOry He3a-
BHCHO IPOMEHIbUBE KOJIMYHHE f, 6uhe HemocpeqHu edexaT [Bajy HHIUPEK-
THHX y3pOKa: ancoprugje ¢pu3nuke X; U XeMujcKe X,, ¥ IpeMa ToMe he ce
AMAaTH je[[HaurHa

di

k—=X+X
dx : z

Kap 6u y3pok X; 6uo caM, oH 61 BapujalMjaMa jauMHe | UMIO3HPA0

3aKOH
i= Ae—h,\"l

I7e cy A 4 h iBe IO3ATHBHE KOHCTAHTE; IPEMa TOME Je

X, = B = e,
dx _

e cy B u C Takobe [iBe NO3UTUBHE KOHCTAHTE.
Y3pok X, je Takobhe aHTarOHUCTHYKE ¥ YTONHKO jaun YKOMIKO je Beha
caMa jadudHa CBETIIOCTH, TaKo, la e MOXe y3€TH, 6ap y NpBOj alpoKcuMa-

1Aju, 1a je
X, = —Hi,

rie je H mosmTMBHA KOHCTaHTa. [{udpepeHumjanna jeqsaqnHa nojase Ouhe,

makie

PR

dx

9 Ch. Eug. Guye, Quelques remarques sur les variations de temperature d’un conducteur par-
couru par des courants alternatifs, Arehives des Sciences physiques et naturelles de Geneve (1897),

p. 254.
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¥ Ha NOjaBy Ce HENOCPENHO TPUMEHY]y 3aK/bYYHH CafpXaHU Y TOPH:0]
omurroj uremu. 0

3. Cny4aj, y KoMe je y3poK X, aHTarOHNCTHYKH, a Y3POK X; MIPOMEH-
JbHB Ca MPOCTHM OCIIIalHjaMa, jaBjba ce A0CTa YeCcTO y (PU3MYKUM MOjaBa-
Mma. Tapa je

. 2
r)= —1,
f(t) =asin T

7€ je ¢ aMIUIUTYa OCUUIanHja y3poka X;. 3aKOH KHHETHYKOL TOKa pe3yil-
Tyjyhe nojaBe 6uhe obmuka

a
A=Ce ¥ +Asin21t(%—(p)-,

rae je C jefHa KOHCTAaHTa Ydja BPeJHOCT 3aBHUCH Of] TOYETHOT CTamba I0jaBe,
a A 1 ¢ — IBe KOHCTaHTe HEe3aBHCHE OJf TOTa CTama, UMje Cy BpETHOCTH

__a
4’ k?
P L L,

Kaj He3aBHCHO NMPOMEHJbHBA KOMHYMHA JJOCTUTHE JAOBOJBHO BEJHKY
BPETHOCT, [10jaBa yJIa3y y cBOj Ae(PHHITHBHE PEKUM U Off TaJa C& CacTOjH U3
HU3a IPOCTHX OCLIIIANMja IO 3aKOHY

. . t
o=Asn2n|—-¢|.
sin (T (p)

Taj pexxuM, gakie, HOIYKOJIHUKO He 3aBHCH OfI IOUYETHOT CTama IojaBe,
TIOMITO Cy ¥ KOHCTaHTe A U ¢ He3aBHCHE Off Tora crama. I[lojaBa he umaTn
HCTy OCHMIIATOPHY NMEPHOAY KOjy UMa M caM y3pOK X;, anu he mweHe oclu-
naiyje, IpeMa ocluialyjaMa y3poka IOKa3uBaTH CTAIHO 3aJl0Lbehe, Ynja
je BpegHoct ¢T u Koje je yronuko Behe ykonuko je Behm KoedunujeHat
uHepuyje nojase. [lopehaBame oBora xoedunujenta nMa Takobe 3a ede-
KaT CMambHUBamkhe aMIUIATYAE OCUMIalHdja IojaBe y HeHOM Ae(HHUTHBHOM

0 G. Lemoine, Etude quantitative sur I'action chimique de la lumiére, Comptes reudus de
I’Acad. des Sciences (1891), p. 936. u 992, (1894), p. 525.
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pexumy; Taj cnabehu yruna) 6uhe yTONNKO OCETHHjH YKOIHKO je Marba
OCHUIIATOpHA IIEPHOAA y3pOKa X;.

ITox oBy miemy normaga, HIIp., 0jaBa MOCTYITHOT MEHhatha MHTEH3UTE-
Ta CTpyje Kao HeIoCpeHOr 00jeKTa eJeKTPUIHE OTHOpHE cuie X, U jeqHe
IPOMEHIbUBE €JIEKTPOMOTOpHE cuile X;, Ipou3BefieHe 0OpTameM KaKBOTa
METAJHOT KOTYypa y KaKBOM YHA(POPMHOM €NEKTPUYHOM IIOJBY OKO OCOBHHE
yIpaBHe Ha IpagBal] noJba. JeqHaunHa nojase he 6urn

Lﬂzasi —2—T£t—ri,
dt T

rje je ¢ BpeMe, Koje Urpa yJIory He3aBHCHO IPOMEHJ/bHBE KOJIMYUHE; | — HH-
TEH3UTET CTPYje, KOjU Urpa yJIOTy KapaKTEPUCTIIHE IPOMEHIBbUBE KOIUIH-
He y mojaBH; L — KoeuIjeHaT CaMOMHYKIIMj€e, KOJU Urpa yJory Koeduiy-
jeuTa wWHeplHje; 1 — OTIIOp NMPOBOJAHUKA, IITO WIpa YJIOTY KoehHIUjeHTa
yTHIaja y3poka X, W, HAOCNAETKY, a — aMINTUTYa OCHMIanKja eJIeKTPOMO-
TOpHE cuie npou3BefeHe obprawmeM KoTypa. IlomeHyra KommumHa @T
IpefcTaB/ba pa3Mak BpeMeHa n3Meby TpeHyTka Kaj| eTleKTPOMOTOPHA CHJIa
Mema 3HAK M OHOra KaJf 3HaK Metba HHTEH3UTET CTPYje; TO je, Kao IUTO je
MO3HATO, je[Ha BPCTa 3a/I0LiEha TPAHCMUCH]E EIEKTPOMOTOPHE CHIIE.

CumysiTaHa aKiuja xBa NpOMeH/bHBA AaHTATOHUCTHYKA y3POKa, jequora
MPONOPUHOHAIHOT pe3yiTyjyliem edeKTy H jeHOra NpONOPUHOHATHOT
eKCTeH3UTEeTY NojaBe

Osuauysmu ca X; u X, TeXihe OBa JIBa y3poKa, 6uhe

X1 =—7»0L

.Xz =—Hg= —Hjadt’

rme cy A U p KoepHUMjeHTH yTUIaja y3poka X; u X,. 3a nojaBy he ce nmatu
nedepeHujanHa jeqHaYuHa
- do
k=——=-Ao —
ot Hfll

AR

L d%q . dg
k—L+A—Z+pg=0.
a a T
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KapakTep nmojase he 3aBHCHTH NOINIaBUTO Off peNaTUBHUX BEIMYHHA
Koe(uIrjeNTa HHeEpLyje 1 KoeuijeHara yTunaja o6a fgata y3poka. Cra-
BHUMO, KpaTKohe paju, f1a je

A2 — 4uk

e P

¥ Pa3IMKyjMO OBa TPH CIIy4aja.
ITpeu cayuaj: p < 0. AKO ce cTaBy fia je

p = —h?

¥ aKO Ce BPETHOCTH HE3aBICHO MPOMEH/bUBE KOJIMYHHE ! pauyHajy OYeBIIH
Of1 OHE 32 KOjy je eKCTeH3HTET I0jaBe paBaH HyNH, 3a BapHjalyje €KCTEH-
3UTETa y TOKY IojaBe Baxkuhe 3aK0H

M
(34) q = Ae **sinht,

a 3a Bapnjaunje KapaKTEPUCTUUHE ITPOMEHIEUBE KOMHYINHE O 3aKOH

Y
(35 o = Be % -sinh(t—0)

(A, B, 6) = const.

AXO ce BPe[[HOCTH ! pauyHajy mo4esiud off ; = 8, jeqnaynna (35) 1o6u-

ja mpocToju 06K
M

(36) o = Be % -sinht.

IlojaBa he nMaTy ocnabibeHH OCHUIATOPHA KapaKTep; pasMaly He3a-
BMCHO IIPOMEHJbMBE KOJMYHHE IITO OJrOBapajy jemHoj TaKBOj OCHHIANM]H,
UCTH Cy 3a CBe OCIIIANYjE U CTAJTHA UM je BPEJHOCT

T

T=-—.

h

VY3acTolHe aMIUIATYJlE OCUMIANHja OCTajy CBe Mambe, onanajyhu mo
Y

reOMEeTPHjCKO] MPOrPecHjd, UMji je KOJIHYHUK € 2 Qcumnaugje, fakie,

ciabe yTonuko 6pKe YKONHKO je Beha BpeHOCT KOIMMYUHE M
k

HApyzu cayuaj: p > 0. AKo ce cTaBu fia je
A =R,
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6uhe
‘ qg= Ale—(%m)’ + Aze—(%_h)'

L+h t

e )

(Alv AZ’ Bl, BZ) = const.
* Ilomrro cy BpegHOCTH

l+h, l‘——h
2k 2k

YBEK MO3WTHBHE, IIPOMEH/bABA () MOXKE HMATH HajBUIIE jeflaH MAaKCHMyM
AIIM MAHEMYM, IIOCJIE KOTa Ce€ OHa HENPECTAHO MeHba Y jeJHOM MCTOM CMH-
iy, pacryhm miin onapnajyhu, a Texxehn MebyTHM jenHaKo HyJId Kao Kpajiboj
TpaHULH.

Tpehy cayuaj. p =0. Tapga je

"N M
q= A(1+£) 2k
2%
Y

o= Bte *, (A,B)= const.

ExcreH3uTeT nojaBe NocTaje cBe CIa0Hji W aCHMITOTHO TEKH HYJIH;
KapaKTepUCTHYHA MPOMEHIBIBA KOJMMUMHA JOCTIKE HajBUHIE jeflaH MAKCH-
MYM, II0CJIe KOra CTaJHO Ollaja Ao Hyle.

Kao mro ce Bunu, nojasa he yoniute 6uT KOHTHHYaJTHA MIIA OCHEJIA-
TOpHA. Y MpBOME Ciy4ajy, Koju he ce MMaTH OHia Kaj je KoepHIUjeHAT
HHepIje TojaBe MaJli mpeMa KoeduiujeHTy yTHIaja y3poka X;, edekar
MO3Ke caMO jeTHOM AocTHhY MakCHMyM WM MEHUMYM, Tia hie ce 3aTum crai-
HO MEIHATH Y je[THOM MCTOM CMHUCITY H IIOCTENIeHO OMBAaTH CBe HEOCETHHjH., Y
IpyroMe ciy4ajy, KOjU HacTyNa Kaj je KoeduijeHaT WHepuHje JOBOJBHO
BEJINKU TlpeMa KoeduLHjeHTy yThlaja y3poKa X;, edexar he noxkasusatu
jenaH HU3 oclwIaldja Koje NocTajy cBe ciabuje: oH he ce Hau3meHne npuob-
JIIKaBaTH jefHOMe ofipeheHoM crawy JedHHICaHOM HYJITOM BpeaHourhy
IPOMEHJ/BEUBE (L U YAalbaBaTH ce Off Iera; oBa he yjambaBama NOCTYIHO OH-
BaTH CBe Cyabja MOK HAjIoCie U caMe OCUUIalifje He TOCTaHy HEOCETHE.
Edexkar ce ofi Tafja OKJama ca THM IPaHAYHUM CTambEeM, KOje OfroBapa jefi-
HOJj BPCTH CTaTHYKE PABHOTEXKE.

Osa 1mema 00yxBaTa BeJIMKM Opoj AUCTIapaTHHX T0jaBa y KOjiuMa yiore
eleMeHaTa INTO CACTaBIbajy UIEMY, UTPajy Hajpa3HOBPCHUjM KOHKPETHHU €Jie-
menTti. OBfe he OUTH HaBElEHO HEKOJIMKO HAjIIO3HATHJUX TAKBHX I10jaBa.
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1. Jlarano kpeTame ILIeTanulle Kpo3 KakBY OTIOPHY CPEAMHY, IIpH
yeMy OH OTIOp 6Mo NPONOpUMOHAaNaH Op3WHHU KpeTamwa. YJIore INOjelHHAX
eJIeMeHaTa IleMe UTpajy OBH E€JIEMEHTH II0jaBe: ! = BpeMe; O = Op3uHa; g =
eJoHranyja; X; = OTnop cpefuHe; X, = Texa.

2. Bubpupame nujama3oHa, Kaj je YHyTapHkH OTIOp OBOTa IpOoIop-
uoHaNaH Op3WHM BUOpauMja, ca OBaKBUM PacllOPENOM YJIOra: ! = BpEME,
o = Op3WHa; ¢ = eNIoOHraLyja; Xy = yHyTapmi oTnop; X, = eJacTHYHa CHIa.

3. UcnpaxmaBame eNeKTPHUHNX KOHAEH3aTOopa, IJe Cy yIOore 0OBako
pacmopebene: ¢ = BpeMe; 0. = HHTEH3UTET CTPYj€; ¢ = eNEKTPUYHO ONTepe-
hemwe KoHAEH3aTOpa; X| = €JeKTpHUYHA OTNOPHA CUla; X, = eIeKTPOCTaTH-
YHa CUJIA.

4, Ocuuranyje HEBOA TEYHOCTH Y fiBaMa CyJOBHMa BE3aHUM KaKBOM
XOPHW30HTATHOM LEBH, Ca PacIOPENiOM yJIoTa: f = BpeMe, O = Gp3uHa IIoMe-
parba HHBOA TeYHOCTH; ¢ = pa3jiuka HHBOA; Xy = XUAPAYIMIHA OTIOD; X, =
XHAPOCTATHIKH [IPUTHCAK.

CuMysITana akuuja JBa NpoMeH/bIBA AaHTATOHNCTHYKA Y3POKa, jegHora
NPONOPUNOHAIHOT KBAaAPaTy Belnyune pesyaryjylier edgexra u jeanora
NPONOPUHOHATIHOT €KCTeH3UTeTy e(heKTa

3a pesyntyjyhu edekart Baxuhe jefHaunHa

37) 4% X, + X,
dt _
rae Tpeba CMeHUTH ‘
Xl = —7\,(12

R

W IJe A ¥ | 03HaYaBajy Koe(huuujeHTe yTHIaja youeHa iBa y3pokKa.
AKO ce HaMecTO IIPOMEHbHBE O Y jeaHaunHH (37) yBefie IPOMEHIbHBA ¢,
jeHavMHa 110jaBe noﬁnja 06JIIK
d2

38 k A =0.
(38) dt+(d)+uq

I[IpeTnocTaBUBILIN A2 je TOUETHH EKCTEH3UTET I10jaBe gy FOBOJBHO MalK
fa 61 ce MOXJIM 3aHEMApPHUTH HErOBU CTENEHHM BUILIM Off APYrora, 3aKOH BapH-
jalldje eKCTeH3uTeTa y TOKy nojase Ouhe fat IIpI/IGIII/I)KHOM jemHaumHOM! !

11 3a npu6nuxuy nurerpaumjy jepnayute (38) B., Hup., Poisson, Mécanique, 1 (1811),
p. 405.



TOKYIIAJ JEIHE OTMITE MEXAHWKE Y3POKA 317

| A 2) A
(39 a= _ﬁqg _(1_3—61610)610 COSI\/%—ﬁqg cosZt\/%,

a 3aKOH BapHjallje caMe KapaKTEePHUCTHYHE IPOMEHIbUBE KOJIMINHE Grhe

| 2 Y. A .
(40) o= C[o(l —ﬁqo)smt\/; +§q§\/%sm 2t\/%.'

Edexkar he, nakne, 6uta ocuunaTopas 1 Ieprofa ocuunanyja he 6uru

| k
41 T=m|—;
(41) W

OHa ce, laKkJie, MeHa IPONOPIHOHAIHO KBa[paTHOM KOpeHy Koe(duIujeHTa
HHEepIHje [ojaBe, a OOpHYTO MPOMOPUHOHAIHO KBA[PATHOM KOpEHY Koedu-
IIWjeHTa YTHIaja y3poKa X, N HUYKOJIMKO He 3aBHCH Off KoebUIIUjeHTa YTH-
Iaja y3poka X;.

3afpKUMO Ce HEIITO BUIE Ha BapwjaljaMa €KCTeH3WTeTa I0jaBe,
KOje Cy Off HApOUMTOT MHTEpeca y KOHKpPETHHM IojaBaMa oOyxBaheHuM
oBoM mieMoM. Yl Te cy BapHjanuje ocuwiIaTopHe U MMajy 3a IEpHOAyY Bpef-
Hoct T, maty o6pacuem (41). AMutyna ¢, pacrtyhe noiayocnuianyje, Koja
[oNna3’ OfiMax 3a MOYETHOM onafajyhoM nmonyocuuianyjoM u Koja ce fobu-
ja u3 o6paciia (39) craBuBi Aa je f = T, IMa 32 BPEJHOCT

— g A o
91 = 4qo 3k40-

Ammutyna ugyhe nomyocuunanyuje 6uhe Tako ucTo

PR L
4 =q 3kq1,

aJIM ca YCBOjeHOM alpOKCHMAIjOM

| -4
q2 0 3k 0!-

TaKo fa he, yomurre, 3a n-Ty nonyocuunauujy 6uT

— g A o
qn qdo 3k qo-
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Ocuunanwmje, gakye, cnabe M0 apUTMETHYKO] IPOTPECHH U MOCTajy
HEOCeTHe MOcCIe U3BECHOr ofipeheHor 6poja ocumamja, JaTor HajMamkuM
neuM 6GpojeM m KOjU 3aJ0BOJbABA YCIIOB

3k
470

PasMax #; He3aBHCHO MPOMEHIBYBE KOJHIHHE f, IITO ONroBapa jefHoj
pacTyhoj mosyocuunanyji 1 Koju ce Jo6uja CTaBHBLIM Y jegHaunud (39) ma
je ¢ =0, 6uhe, npemMa ycBOjeHO] allpOKCAMANHjH, AaT BpeaHOIIhy

=L Mo [k
2 3 \u

Pasmax ¢ = T, 1ITO oAroBapa jefHo] 1eNoj OCUWIAIMjH, HUje, TaKie,
TNofAebEeH Ha [Ba jelHaKa fieJia BpeHouhy ¢, IITO OAroBapa MPOMEHH 3aKOHa
JeAHe ocumyanmje: pa3Mak mTo ofrosapa pactyhoj momyocumraiuju Behu je
OJ OHOTa INTO OfirOBapa omafjajyhoj nmonmyocuunanujy, a Koju uMa 3a Bpen-

HOCT

m>

_T _ Mg [k

== -=0 (2
T2 3 4

HOIITO MOpa OUTH f| + , = T.

TakBa miema oOyxBaTa, HHp., M0jaBy OCLWJIAlMja KaKBOra 4BpPCTOT
TeJIa Y KaKBO] CPEMHH Koja My Jiaje OTIIOpa, H TO TaKO Ja je Taj OTIIOp Mpo-
IIOpLHOHANaH KBafpaTy Op3HHe; cIydaj KOjH je yBEeK OCTBapeH Kaj 6p3uHa
nMa I0BOJFHO BEJUKY BPEMHOCT. YIIOTY ¢ HTpa y I0jaBH BpeMe, yJory o — 6p-
3WHa TeJIa, YOIy ¢ — €JOHTanHja, yiaory X; — OTIOP CpeJNHe U, HaIllOCIETKY,
ynory X, — akTUBHA, MOTOpHA CHJIa.

Hcra 61 meMa obyxsaTuia 1 Becquerel-oBy Teopujy MexaHu3Ma ¢oc-
¢dopecuennyje. IToxymasajyhu na nocrasu penanyje u3Meby uHTeH3HTETA
CBETIIOCTH KOy eMUTYje KakBO (pochopecieHTHO TENO ¥ BpeMeHa NPOTEK-
JIOT Off TPEHYTKa KaJ je NpecTana AupeKTHA aKliyja CBETIOCTH Ha TeJo, Bec-
querel TOTa3yu Off XAIOTE3e JIa je EMATOBAHA CBETIIOCT Y MOjaBu ocdope-
CIIEHNHje pe3yJITaT H3BECHOT MHTPAMOJIEKyJIapHOT BUOPATOPHOT KpeTama i
fa ce cnablbemhe Te CBETIOCTH, KOje IPOU3JIa3H Off MOCTYNHOT YMamkaBama
aMIUIHTyAa BUGpanuja, MoXe cMaTpaTH Kao edeKaT je[JHOra aHTarOHUCTH-
YKOT y3pOKa YHj¥ 61 HHTEH3UTET OHO0 Y CBaKOM TPEHYTKY IPONOPLHOHAIAH
KBafipaTy Op3uHe aenuha mito Tpenepe. [TojaBa, gakne, IOTHafa MOJ TOpHY
ImIeMy ¥ 3a By Tafga Baxu AudepeHunjanta jennaunsa (38), kao u ceu 3a-
KJbYUIIH KOje oHa oO0yxBaTa. Tako, pubpanuje he 6utu cBe cnabuje u NocTa-
TH HEOCETHE IIOCNe M3BECHOT BpeMeHa mpejsubenor y memu; usmeby am-
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IIHATYAE qo h-T€ BUOpauyje U aMINTHTYJE ¢, IIoUeTHe BuOpanuje nocrojahe
penanmje

g = 0 - g2
3k
YUIY, TIPEMa YCBOjeHOj alpOKCUMALHjH,
42) T
1+ ETS 9o |

A momTo je 6poj n NPONOPIMOHANAH BPEMEHY a aMIUIUTYHa IIpOomop-
[UOHAJIHA KBaJAPaTHOM KODEHY W3 HMHTEH3UTeTa | CBETJIOCTH, TO Ce
jemHaurHa (42) CBONU Ha peJianujy oOuKa

1

43 =1
) (a+bt)?’

(a,b) = const.

n3Meby nHTeH3HMTeTa eMHTOBaHE CBETIIOCTH M BpeMeHa MPOTEKIIOT OTKaKO
je mpecTana QHpeKTHa akudja CBETIIOCTH Ha Telo. 3a jeqHauynHy (43) Bec-
querel je TOKa3a0 HENMOCPENHUM EKCIEPHMEHTOM Jja Ce€ BEJIMKOM IpuOIH-
xHOIThy IpefcTaB/ba 3aKOH BapHjaldje MHTEH3HTETa EMHTOBAHE CBETIIO-

ctu ipu pocopecueHyju. 2

CuMyiTana aKuuja TpH y3poKa: jeHOra-ca He3aBHCHUM BapHjanujama,
je;mora AHTArOHNCTHIKOT, NPONOpUHOHATIHOT pe3yaryjyliem edexTy n
jeanora, Takolje aHTaroHNCTHYKOT, NPONOPUHOHATIHOT eKCTEHINTETY
edekra

IIpo6GaeM ce CBOAM Ha je[HAUHHY

(44) k —‘;—? + A0+ g = ‘f(t),

7ie f(f) IpeqcTaB/ba MHTEH3UTET X; Y3pOKa ca He3aBUCHHM BapHujaludjaMa, A
1 |1 — KoeduIujeHTe yTUlaja ocTana fBa y3poka X, u X3. AKo ce yBefie Ipo-
MEHJBHMBA ¢ HAMECTO O, jeJHaYNHA [T0CTaje

12 H. Becquerel, Sur les lois de I intensité de la lumiere émise par lev corps phosphorescents,
Comptes rendus de I’ Acad. des Sciences 113 (1891), p. 618.
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. o
(45) P ] _
T dt+uq f@

U 3a BapHjalldje eKCTeH3UTeTa MojaBe Baxkuhe 3aKOH 06IHKa
(46) g=AePsin2n (-}— + a] + (1),

TIE Cy A, a, B, T KOHCTaHTe a ¢(f) — jefiaH MapTUKyJapHA UHTETPAI je[HAYH-
He (45); xoncraHTe B u T, KOje Cy OBJle OJf HAPOYUTOT MHTEpECA, UMAjy 3a
BpPEeTHOCT

A 4km

@7) b= e

3aKoH BapHjandje KapaKTepUCTHYHe IPOMEHIbUBE KONWUNHe O Guhe
obnnKa ’

(48) o = Be ™ sin2n (% + b] +@’(t),

(B, b) = const.

Pesyntyjyhu epexar 6uhe cynepnosunnuja aBa npocruja edexra:

1. jeqHora KOju ce ornefa y BapujaligjaMma NpOMEHIbHBE . 10 U3BECHOM
3aKOHY, YHjH OOJNK 3aBHCH Off HAYNHA Ha KOjH ce MeHa y3pOK X7;

2. jemHOTA KOjH Ce OrJiefia y MOCTYMHO cIablbeHuM ocLuianyjama moja-
BE€ OKO jefHora oppebeHor crama, KapakTepuCaHOT HYJITOM BpefHOIhy
NPOMEHJbHBE 0.

Y MepHu y K0jo] HE3aBHCHO IIPOMEHJbUBA KOMHYNHA ¢ TOCTYITHO pacTe,
pe3ynryjyha nojaBa ce Ham3MeHLe NMPHGIIKYje jeHOj rPaHUYHO] TIOjaBH
HeHHICAHO0] 3aKOHOM 0. = @'(#), 10 KOME ce Mekha MPOMEHIbHBA O ¥ YAabY-
je ON Te mojaBe, alu Cy Ta yfabaBawa CBe crnabHja, Tako fa Kaf ! JOCTHTHe
JOBOJHHO BEJIMKY BPEHOCT, OCHMNALIT]E TIOCTAjy HEOCEeTHE U pe3yTyjyhn ce
edekar off Taja IOKJIamna ca OBOM rpaHUYHOM nojaBoM. Ciiabibeme OCIuia-
nuja egekaTa je MCKJbYUHBO Y3poKa X, KOJH ce Mema MPONOPLUHOHATIHO
pesyaryjyheM edekTy; OHO je YTOMHMKO jaue YKOIHKO je KoeuljeHaT yTu-
Iaja Tora y3poka Behd, a KoeduujeHaT HHEPLHje T0jaBe MaIbH.

V3meby MHOTOGpOjHMX pa3HOBpPCHMX NojaBa oOyxBaheHHX OBOM
IeMoM, HaBeIIheMo OBe.

1. ITojaBe Bapujanyja jefHe KapaKTepUCTHYHE IPOMEHIBbABE KONMUYHNHE
y BenukoMe Opojy (pM3MUKUX ¥ METEOPONOIIKKX anapaTa 3a ayTOMaTCKO
Oenexeme TOKa [0jaBa, y KOjEMa OGMYHO TJIaBHY YJIOTY HTpa KaKaB IIOKpe-
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THE OpraH (WIVIa, McabKa, MeMOpaHa, Orefiano) yAeeH 3a PaBOJIHHHY]-
CKO HJIM KPY>KHO IIOMEPatbe U U3J0KeH OBUM TPHMa CUMYJITaHAM aKL[UjaMa:

a) akIWju jelHe aKTHBHE CHJIE KOja Xohe fa ce m3Mepn;

0) aKIWju jefiHe aHTarOHUCTHYKE CUJIe MPUGITIKHO NMPOMNOPIHOHANIHE
IOMepamy NOKPETHOI OpraHa, pauyHaTOM Off jEJ{HOT CTAIHOT NOJIOXKaja;

B) aKnuju jegHe amMopTH3yjyhe cuie mponopuuoHanHe Gp3MHA MOMe-
pama IOKpEeTHOT Oprasa.

Yiory ¢ y OBakBHM MOjaBaMa Mrpa BpeMe, YIIOTY KapaKTEPHCTHYHE
IIPOMEHIbYBE O — Op3MHA IIOMEpara MOKPETHOr OpraHa, YOIy eKCTEH3H-
TETa ¢ — YRAJbehe UM CKPETAbE TOra OpraHa Off ’eroBor MPBOGHTHOT MO-
noxaja. Y3pok X, IIOKJIala Ce ca CHJIOM a), Y3poK X, ca cuiioM 6), a y3poK
X3 ca cuioM B).

KoHkpeTaH mpuMmep: CKpeTame HIJie TalBAaHOMETPA NpPH IIPOJNACKY
CcTpyje, I'fie yore cuia a), 0), B) UTpajy jeiHa Cuiia IPOIOPLUMOHAIHA HHTEH-
3UTETY CTPYyje KOjU CE MEPH, je[Ha TPONOPLUHOHAIHA YIJIy CKpeTamha HCTE
BPCTE KOj€ je M TOP3WOHA CHJIa NIPH YHpefamwy U jefHa OTIOPHa CHJIa IpPO-
HOpIHMOHaIHa OP3MHH KpeTama Hrile, a KOja IPOMU3JIasu Off TPEeha UK HH-
OyKImje.

2. ITopp:kaHO HCIpaXKbaBabe ENEKTPHYHUX KOHAEH3aTOpa KaJ[ Ce OBO
nofpsKaBa KaKBIM M3BOPOM EIEKTPHUHTETA (€IEMEHTOM, GaTepHjOM UTL. ),
KOjM KOH[ICH3aTOPY 32 BpeMe HCIPaKibaBarha NPHUMIaje CTalHy WIH MPOMEH-
JbYBY €IEKTPOMOTOpPHY CIJy. YJOTY ¢ Yy TI0jaBU Mrpa BpeMe, YIOTY ¢ — HH-
TEH3UTET CTPYje UCHPaKmbaBarba; YIOTY ¢ — eNeKTPHYHO onTepeherme KOH-
IeH3aTopa, Koje ce MeHa y TOKY UCIpaxkihaBarma; yJIoTy y3poKa X; — enek-
TPOMOTOpHA CHJIA €JIEKTPUYHOT U3BOPA, a YJIOTe OCTANNX eJleMeHaTa IeMe —
eJIeMEeHTH HaBeJleH! Ha cTp. 316 oBe pacipase.

3. Violle je Hamao ga Kaj ce Harjo 3arpeje jeflaH off I0JI0Ba KaKBOT
TEPMOETIEKTPHYHOT eJIEMEHTa, KOMOMHOBAHOT ca raJIBAHOMETPOM, HIJIa ce
OBOTra moMepa, IpeMaliy MoJI0XKaj Koji 61 Tpebasno fa cTajiHo 3ay3Me, Bpa-
ha ce omeT y oBaj, mpeMalln ra, TOHOBa ce Bpaha 1 IOclIe N3BECHOT HA3a CBE
cabujux ocumanyja fedUHITHBHO ce 3aycTaBd Ha kemy. [TojaBa mocraje
pa3yMIbUBa KaJi ce MPUMETH Aia Ce pas3lidKa TeMIlepaTypa [Bajy oJIoBa Tep-
MOEJIEKTPHYHOr €IEMEHTA MeHa ca BpeMeHOM mo IbyTHOBOM 3akoOHYy of
TpeHyTKa KajJi ce MOYHe TpejaTH jefaH O MojioBa 1 fa he, npema ToMe, NH-
TEH3UTET CcTpyje OuTH (PyHKIMja BpeMeHa faTa obpacuemM

i=h(1-e%), (h, g) = const.

Osga cTpyja urpa yJory y3poka X; ca He3aBHCHUM BapHjandjaMa H, ako
ce CKpeTamy HITie rajllBaHoOMeTpa M OpP3HHH OBOra CKPETamba IIpHufa yliora
€KCTeH3UTETA N0jaBe ¥ KapaKTepUCTUUHE IPOMEHIbYBE KONUYKHE, KOja UM
yJlora CTBapHO M IpHWIaja, NojaBa MOTHaja MO TOpHY OMIITY meMmy. 3a
3aKOHe BapHjaiyja MPOMeHJBUBUX ¢ U 0L HaJla3e ce Tajja OGIHIHM KOjH Ce TTOT-
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IIyHO IOAYAapajy ca OHMMA A0 KOjHX ce JoJa3W HeNOCPeTHUM MOCMaTpa-
meM. 3

4. KpeTame eNeKTPUINTETa Y pe30HaTOprMa, I7ie je 3aKOH BapHjali-
je oprosapajyher y3poka X, o6nukal*

X = he™8'sin (mt + n),

(h, g, m, n) =const., g>0.

YJIOFy €KCTCH3UTETA UI'pa pas3iinKa HOTeHHHjaHa Ha IBaMa IIOJIOBHMa
pe3onaTopa, a yIory KapakTepuCTUIHE MPOMEHILUBE KOJTHYNHE 6p3HHa Me-
Ibakba TC pa3iIuKe.

Cnyuaj kap je y3poKk X; nepuofuqan
3afIp3kUMO ce MaJIo BHIIIEe HAa OBOME CITy4ajy, KOj! j& Off HADOUYMUTOT HH-
Tepeca W Ha KOjU ce HaWila3u y BeJIMKoMe 6pojy 1ojaBa.
ITpe cBera, y m3BecHOM Opojy NoOjaBa Ta ce€ INEPHONHYHOCT OTNIefa y

IPOCTUM OClMIaudjaMa, TaKo Aa je

49) X, = Psin2rn [é - p), P,6,p = const.

Topmwa dysknmja Taga je o6muKa
(50) o) = Msin 27 (é - g) :

rae ¢y M u & KOoHCTaHuTe AepUHICAHE jeHaYMHAMA

_ P
2
242 2
(51) | \[4nx +(M_4k1t)
92 62
' 2
tang 21 (& ~ p) = — 2T,
g Akm
ne--c

®yukuuja ¢'(f) IITO ORAroBapa MojaBd O HCTOTa je 00IMKa

13 Ernest Merritt, American Journal of Science, XLI (1891), p. 417.
14y, Bjerkness, Wied. Annalen, LV, p. 121.
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(52) ©’(t) = N'sin2x (é _ 5) :

e ¢y N 1 6 KOHCTaHTe 4mje Cy BPENHOCTH

(53) No2EM o g e 1
) 4

Pesynryjyhn epekaT Guhe, fakine, cyneprosuuyja qsejy BpcTa oclua-
TOpHUX BapHjanuja:

1. jemnux ca nepmogoM T, maToM oGpacueM (47), Ha Koje 6u ce cBeo
pesyntyjyhu epexar kag e 61 6110 y3poKa X U Koje 6p30 cnale | HocCTy-
IHO MIIYE3aBajy, ycie]| IPUCYCTBa eKCIOHeHIujanHor dakTopa e y jegna-
ynnu (48);

2. jepHAX ca OHOM HCTOM NEPHOJIOM 6 KOjy MMajy W OCHWIALHjE Y3PO-
Ka X1, a ca HENMPOMEHILHMBOM aMILIUTYROM N.

OsBa ppyra BpcTa ocLuiallfja OAroBapa CTAlHOME, Ae(PUHUTHBHOM
pexuMy nojase. Kaj oa Oyjie jefHOM yIIIIa Y Taj peXXUM, KapaKTepHCTHYHA
IpPOMEHJbHBA KOJMMYNHA NIOjaBe Merbha Ce M0 3aKOHY O = ¢'(f), 2 EKCTEH3UTET
IO 3aKOHY g = @(¥).

Ocuunnanyje eKCTeH3UuTETa IOKa3yjy, IpeMa OCLUIanujaMa y3poka X,
ca KojuMa MMajy jelHy UCTYy IepHOfy, CTaIHY (pa3Hy pasnuky &—p, Koje caMo
y TOMeE cly4ajy MOXke HecTaTH ako je A = 0 Tj. ako HecTaHe y3poka X,. Oa
pasni®Ka, MocJefula NOCTYIHOr cnabibemka OCHMIalyja, OAroBapa jexHoj
BPCTH 33JI0IheHha OCUUNalNja eKCTEH3UTeTa IpeMa OCLMIanujaMa y3po-
ka X,. [IpumeTnmo u TO fa he u cama nmojapa () y cBoMe Ae(hPUHUTHBHOM
pexkuMy, a mpema ocuuialdjaMa y3poka X, IOKa3uBaTH jEAHY CTaJHY
¢dasny pasnuky, Koja he uMaTy 3a BpegHOCT 0 — p.

MebyTuM, akT KOju ce HApOUHUTO HCTUYE Meby ocTanum nojeguHo- -
CTMMa IOjaBe ¥ KOJU UTrpa BasKHY YJIOTY Y MEXaHHW3MY MHOTHX II0jaBa, jecTe
OBaj: Kaj| roj je y3poK X, IepHoANyaH ca MPOCTUM OCLIIANfjaMa, Y TOKY
10jaBe MOCTYITHO Ce YBOMM JeTHA BPCTa CUHXPOHU3AYUje OCIIIAIAja Y3pOKa
u edpeKkTa: 1ojaBa, Koja ce CIIpBa Hajla3! y jefHOMEe IPOMEHIBUBOM PEXKUMY,
yJ1a3u TIOCTYITHO Y jeflaH CTajlaH, [e(hHHATHBAH PEXKUM, Y KOME ce HeHa IEPHO-
Jia M3jeiHavyje ca meprofoM y3poka. OBaj cTajlaH pPeXUM HacTylla yTOJIHKO
Opxke ykomuiko je Behn koedunpjeHaT yTunaja amoptusyjyher y3poka X,.

IIpeTnocTaBEMO caff clyvaj Ma KaKk602a NEPUOJUYHOT y3poKa X ;. Pyn-
KI[dja, KOja TpeJiCTaBba HEroB HHTEH3UTET, MOXKE Ce, YONIITe, Pa3sBUTH ¥
Fourier-oB peq 061uKa

(54) & Zﬂmm( m)
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a oxrosapajyha (pyHKuH]a @(r) Ouhe 30Mp OrpaHMYEHOT WIH GECKpajHOT
Opoja 4aHoBa 00IHMKA

(55) Mn szn(%{_&n)’

rie ¢y M, u &, KoHCcTaHTe fiepnHucane o6pacuuma (51), moImTo ce y oBuMa

cMeHn Pca P, pcap,uca Q_
n

Edexar he 6nTr cynepnosnuuja ocuunanuja pasHe BpCre:

1. jenuux ca mepuonoM T, Ha Koje GH ce CBeja 1ojaBa Kaji He OU 6IIT0
y3poka X, 1 Koje 6p30 cnabe W HecTaje ux;

2. jelHuX, y orpaHAYeHOM Hnu GecKpajHoM 6pojy, ca ogrosapajyhum
nepuofamMa

0,

l\)ICD

5
'3

J>|Q>

Off KOjJUX CBaKa OAroBapa It0 jefHOMe WiaHy pyHKumje ¢(r).

Csaka BpcTa BapHjanuja (2) mpefcTaBiba 1o jegHy eJeMEeHTapHy II0-
jaBy; TakBe IIOjaBe WMTpajy, HaclpaM IleJIOKyITHEe MOocMaTpaHe IojaBe, IO-
3HATYy YJOTY KOjy UT'Pajy XapMOHUjCKH 3BYIA Y CIELHjaIHAjEM, aKYCTHIHOM
npo6ieMy. Y THIIa) OBUX €IEMEHTapHUX 110jaBa CBe je claluji YKOJIMKO UM
je BHIIU PaHT # ¥ NIOCTaje HEOCeTaH MOYEBILH Of] jeHOT JOBOJBHO BHCOKOT
paHra: MakcHMaJlHEe aMIUTUTYJleé KaKO KapaKTePHCTHYHE NPOMEHJBMBE O
TaKo M eKCTeH3UTeTa ¢, TeXe Hynm Kaj n 6eckpajHo pacre. [le(puHUTHBHA
PEeXXHM II0jaBe CBOAM Ce, aKJjie, Ha jefaH Maju Opoj TaKBHX eleMEHTapHUX
I0jaBa IITO ONrOBapajy MalkM BPEeTHOCTHMA 7.

M3meby MexaHMUKHUX 10jaBa KoOje MOTIANajy MOJ| OBY llIeMy, HaBemhe-
MO, HIIp., KpeTame IBEjy Tauaka A U B TIOKPETHHX IIO je{HOj UCTOj NIpaBoj
JMUHEjH, Be3aHUX Meby co60M jeTHOM Oonpyrom umja ce Maca MOXKe 3aHeMa-
PUTH, a KaJi je KpeTarbe TAKBO 1a TauKa A IepHOANYHO OCHHIIYje OKO JeHO-
ra cTajHora II0JIOXaja, a Tauka B Hauna3u y CBOMe KpeTamy Ha OTIIOp Npo-
DOpUMOHaNaH Op3WHH IeHOT KpeTawma. MexaHu3aM M TOK IojaBe 00y-
xBaheHu cy ropmoM 1ieMoM. [Ja 6 ce ocTBapuO OTIOp NPONOPIMOHANIaH
KapakTepUCTUYHO] MPOMEHIBbUBO] KOMMYAHY, YH]Y YIOTY OBfie Urpa Op3muHa
Tauke B, MOXe ce Ta TayKa Be3aTH ca CJIOOOJHUM KpajeM KaKBe Ayrayke
BEPTHUKAITHE IHUIKe KOja OCIWIYje OKO jeffHE CTAIHE Ta4YKe O, U YTBPAUTH Ha
IIVNIY y OMA3WHU TauKe 0 KaKBO KPHIO yuje OM KpeTame Hauiasuio Ha
OTIIOp Ba3[lyXa NponopuuoHanan 6p3uHN Tauke B. [logaBame OBHUX JeI0Ba
mMa caMo YTHUIIaja Ha IPOMEHy Mace Tauke B, Tj. KoeduljeHTa nHepuuje y
mojaBHd, a MehyTuM ciyxu 3a H3a3uBame BpPCTE OTIIOPA KOja ce OBJe UMa ¥
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BUJIY ¥ KOja UTpa yJIOTY y3poKa X,. YJIOry y3poka X; Hrpa H3BECHA €JIacTH-
4Ha CHJIa MPOMOPUMOHATIHA eNIOHIallHji TauKe A, KOja Ce 1O IIPEeTIIOCTaBIH
MeHha IEPUOANYHO; HanOcneTKy, YJIOTy y3poKa X3 Mrpa jefHa cria mporop-
IMOHAIIHA eJIOHTal|jH caMe Tauyke B, Koja ca CBOje CTpaHe HTpa yuory
eKCTeH3WTETa nojase. '’

T'opwa mema 06yxBaTa U 10jaBy MOPKAHOI HCIPAXKH-aBama ElIeK-
TPUYHAX KOHACH3aTOpa KaJ| e MOJpXaBakbe BPIIA KaKBOM MEPUONUIHOM
eNeKTpOMOTOpHOM cuntoM. Takas je clyuaj, Hmp., OCTBapeH Kaj ce OBa
€JIEKTPOMOTOPHA CHJIA TIPOU3BOAM OGPTAILEM jEHOra METAIIHOT KOTypa y
KaKBOM YHHU(DOPMHOM MAarHETHOM TIOJbY OKO jeflHe OCOBUHE yIPABHE Ha
npasail JIHHAja CUjIa. YJIOTY MEPHOJNYHOT y3poKa X; HIPa eleKTPOMOTOP-
Ha CHJIQ, a YJIOTY OCTAJIUX €JIeMEHATa IIEME eJIEMEHTH HaBeleHH Ha cTp. 316
7 321 oBe pacmpase.

ITop ncTy Om meMy IOTHANO ¥ OCUMIATOPHO KPETae HIJIe KaKBOra
rajlBAaHOMETPA KaJ{ ce EJIEKTPUYHO KOJIO, Y BE3H Ca ralIBAHOMETPOM, 3aTBO-
PH IIPEKO JENHOTA COJIEHOUNA, y OJIM3MHA KOra OCIUITyje KakKaB MareT. bp-
3MHA TIOMEpPaa UIJIe UIpa YIOry KapaKTepUCTHUHEe IPOMEHJbUBE KOJINYH-
HE, BpEMe YOIy HE3aBHCHO NIPOMEHJbHBE KOJNUYMHE, BeJIMUMHA CKPETarha
yJIOry €KCTeH3UTeTa IojaBe. Ynore y3poka X;, X,, X3 pacnopebene cy
OBaKO: TOP3UOHH CIIpeT, IPONOPUHOHAIaH BEIMIHHY CKpeTama HurJe, urpa
yrory y3poka X,; amopTu3yjyhu crper (Koju pe3yiTyje U3 eleKTpOoMarHer-
HUX peaKlidja y OKBHPY I'aJIBAHOMETpPA M Off MarHeTa), MPOMOPLHOHATIAH
Op3WHE CKpeTama, Urpa YJIory y3poka X, W, HalOCJETKY, aKklyja WHIYyKO-
BaHE CTPyje Ha COJICHOUY HUIPa yJIOTY IEPHOAUYHOT y3poKa X;.

Ha mcTy miemy ce Haumnasy U 'y pasHOBPCHUM JIPYTHM IIOjaBaMa, usMeby
Kojux hemo HaBecTH: BuOpanuje MeMOpaHa Ha TenedoHy, Bubpanyje noxpe-
THHUX OpraHa Ha ocuHiIorpacduMa, MHOro6pojHe OCHMIATOPHE IOjaBe M3a-
3BaHE aJITEpHATHBHUM CTpyjaMa UTH.

Jeman cnermjanan ciayvyaj NEPHONHYHHX y3poka X, KOjH je of Hapo-
YUTOT WHTEPECa, JeCTe OHaj Kajl Cy OCTBAapEeHU OBH YCIIOBH.

a) ¥Y3pok X; je NepHOfAKYaH ¥ BpJIO cnal, KOHTHHyallaH WK TPEeHYTaH.
CmarpaheMo ra 3a 8p.ao caab ako IPOU3BOAM BeoMa crnabe Bapujalyje Ha
CBOME HEeTOCpPENHOM OOjeKTy, a 3a peHyilian aKo je pa3MaK HE3aBHCHO
IPOMEH/bMBE KOJIMYMHE Y KOME TaKaB Y3pPOK BPIIM CBOjy aKUHjy TOIHKO
KpaTak Jia cy Mogu(HKanyje y HojaBy 3a CaMO BpPeMe Te aKIlHje HeoCeTHe.
OBakBH TPEHYTHH y3pONY T€HEpaNucany OM 1ojaM ygapa y MEXaHWUI.

6) Ilepuopa y3poka X; ce BpJIO Mallo pa3iuKyje Off OHE Kojy On uMana
[I0jaBa Kaj OBOTa y3poKa He OM OMIIO.

15 L. Lecornu: Sur le mouvement de deux points reliés par un resort, Comptes rendus de 1’ A-
cad. des Sciences, 118 (1894), p. 398.
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B) Koeguuujenar yruuaja yapoka X, BpiIo je Maim.
ITpeTnocraBusIm fa ce ¢yHKIMja KOja MPEACTaB/ba MHTEH3UTET IIe-
PHORUYHOT y3pOKa X; Moxe pa3BuTH y Fourier-oB pep (54), 3a Bapujanuje
€KCTEH3MTETA 110jaBe, Kaj 0Ba GyAe je[HOM yIINa Y CBOj Ae(pHMHUTUBHH pe-
KM, Baxunhe 3aK0H
=9

rae he ¢ 6utH 36Hp orpaHWYeHOr Wi GeckpajHor 6poja wiaHoBa 06GIHKa
(55). Ilojara he omer GUTH Cymepro3WIUja XapMOHM]CKUX €JIEMEHTAPHHUX
IojaBa, Off KOJuX cBaka OATOBapa MO je[HO] MoceGHOj BPENHOCTH 7.

Axo ce HaMecTO Koe(HulMjeHTa YTHLaja P YBe[Ae BPEQHOCT OCLHIIa-
TopHe nepuoge T, mTo 61 ofroBapana ciy4ajy Kag y3pok X; He IIOCTOjH, a
KOja je ca THM KOe(UIFjeHTOM Be3aHa pelIallyjoM

(56) T = -——411:—1(:,
Ak =22

KoHcTanTe M, u £,, mITo ogropapajy ommreM wiany (55) pynkuuje ¢ (1), 6u-
ke nedunncane obpacryuMa

P,
6n - Mem T all
S . i (oo B S
g2 4k ™ e
H
2nmA
(58) tang21t(§u“Pn)= 2 ' 1 4\
A dkn?| = -
4k T? 8

AXO ce caji BOJE payyHa O YCJIOBUMA a, 6 4 B, TaKO fia P, T- 6 u A umajy
BEOMa MaJie BpegHocTd, o6pacun (57) u (58) cBojie ce, ca JOBOJBLHOM alpOK-
CHMaIFjoM, Ha

_PT* 1
n 2 2
(59) 4kn 1—n )
' AT 1
t 2TC — Mn = 9.
ang (&n p ) ke l—n2 .

M TO 3a CB€ BPEXHOCTH /1 OCHM 3a i = 1.
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[MomTo je KoeduumjeHar P,, IITO OXroBapa aMIUIATYIH OCLHAIALM]a
y3poka Xj, mpeMa yCJIoBY a, BeOMa MaJlM, UCTH he ciryyaj 6uTH u ca Koedu-
IUJEHTOM M,: aMIIIATY/e OCIUNALHUja, ITO OAroBapajy eJleMEHTAPHIM Xap-
MOHCKHM II0jaBaMa y KojuMa je n =2, n =3, n =4 ... Guhe gakse, BeoMa Majie
u nocTahe HEOCETHE 3a TaKBe €JeMEHTapHe JIojaBe BHIlera panra. Hampo-
THB, KoeuuujeHat My, HITO OAroBapa eJleMeHTapHO] N0jaBu panra n = 1,
IOpef CBETa TOra IITO je KoeduuujeHaT P Bpiio Manu, nMahe peraTUBHO
BEJIMKY BPENHOCT jep ce Py MHOXU Ca jefHUM YHHHOIEM YHjH je HMEHHIAI]
Bpio Manu. Pyskumja ¢ (f) CBOAHU ce, AaKie, ca BEIMKOM apOKCHMALM]OM
HA CBOj IPBH WIaH

o t
M, sm2n(6—§,),-

mITO ofroBapa npBoMe wiany Fourier-oBor pena (54); ocranu WiaHOBH He-
Majy oceTHa yTHUIaja Ha BpeHOCT Te ¢ynkumje. Micro he To 6utn u ca Qpydx-
nujoM ¢’(f) W3 yera U3Na3| OBaj ONIITH 3aKJbydaK KoOju oOyxXBaTa MeXa-
HHU3ME BeOMa BemKor 6poja pa3HOBPCHEX II0jaBa:

Jegan ma xakas itepuoguuan u 8pao caab y3pok Xy, o ceojoj akuyuju
HA KapakiiepucitiuyHy UpOMEH/bUBY KOAUHMUHY Y KAKE0] OCYUAATUODHO]
fojasu ca AazaHo cAabmeHUM OCYUAAUUAMA U [lepUOGOM MAAO DASAULHOM
og iiepuoge y3poka X,, usjegrHauyje ce ca jeguum, iiaxobe iepuoguuHum,
yapoxom C, HO Koju uma ipocilie ocyurayuje u Huju je unileHauitieill ipeg-
ciiassmwen Upeum uranom Fourier-o6oz pega, y Koju ce moxce passuiliu Un-
illeH3uniieiii y3poka X;.

[Morpaxumo, HIIp., BEIMUAHY HHTEH3UTETA NEPHOANYHOT y3poKa C ca
IPOCTHM OCIHIandjamMa KojH ce, IO CBOjOj aKIyjH, H3jefHayyje ca KaKBUM
CTAJIHHEM a TIEPUONHYHO NPEKUAHAM y3POKOM

X, = const. = H.

AKO ce cTaBH fia je

' . t . t t
X, =C=Msm2rn|——p|=Asin2n—+ Bcos2n—,
| sin (9 p) sin 5 0 6’

npeMa Io3HaTUM 06paciuMa U3 TeOpHje TPHTOHOMETPHUjCKHUX PEIOBA B IpH-
METHBILN ia je BeJIMYnHa X, cTajHa U paBHa H y pasmaxy (1}, t,) HE3aBHCHO
NpOMeHJbUBEe KOMHYMHE, a fla je, MebyTim, paBHa HysH 3a ocTanu pasmax

ocumnaTopHe nepuone, ouhe ’

2H . 1c(t2 —tl)Sin it +1,),
6 6

j H sin 21t dt =
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2—Hsin iy — 1) cos W(tze'*' )

’

12‘
B = —Q'-JHCOSZTCLdt=
0 0
4]

M3 4Yera M3/asy Jia je

(60) M= 2 T —t)
i 0
H .
(61) p=iiQ_L
2 4

IIpema Tome: jegan citianan yspok Xi, ojavasajyhu uau auiiazoHu-
CUUUMKU, KOJU 8pULLL CBOJY aKUUJy Y JeqHome pasmaxy ty — t; < 0 HesasucHo
HpOMeH/bUBEe KOAUHUHE, U3jegHauyje ce 10 aKuyuju ca jegHum UpoCciiium
OCUUNAULOPHUM Y3POKOM HUja Je amilauiiiyga ocyuaayuja M gaiia obpa-

cuem (60) u wuju marxcumym ogzoeapa epegrocitiu 1112 fpomennuee 1.

Ha ucTtn 61 ce HaunH N3BEO U OBAj 3aKJbYUaK:
Jegan iipenyitian iiepuoguuan y3pok X,, iojavasajyhu uau auitiazo-
HUCTUUYKUY, HUjU je uMEYyac

fxm:H

usjegrauyje ce, o c80jOj aKyuji, ca jegrum fepUogu1HUM APOCUM OCYUAA-
HOPHUM Y3POKOM HUja je amilauiilyga
mo2H
0
U HUjU MAKCUMYM 0g206apa 8PegHOCIU t y IIpeHYIUKY HalipacHe ilojase y3-
poka X;.

T'ope poka3aHa OMINTA TeOpeMa O eKBUBAJICHIU]H aKIMje JefHOra Ma
KaKBOT IEPHOJUYHOT y3pOKa ¢a aKI[ijOM IPOCTOT OCHIIATOPHOT y3poka C,
IO KOj€e je, y JeMHOM HBEeHOM HapO4nTOM O00MuKYy, npBH fouao Cornu y cBO-
JAM HCIHTHBAKHMA O CHHXPOHH3ALHMjH MeXaHWYKHX cucreMa,'s cpopu Ha
y3poke C OeckpajaH Opoj Hajpa3sHOBPCHUjUX CIIOXKCHHJHX NEPHUOAHYHHX
y3poka. OHa HapOYHTO UCTHYE TEHEPATHOCT MEXaHU3Ma CHHXPOHHU3aNuje Y
IPHUPONHUM II0jaBaMa M TO je Taj MeXaHW3aM KOji y HelperjiegHoMme 6pojy
nojaBa IOBJa4yM COOOM HACTYIAWE CTANHOT, AE(MUHUTHBHOT pEXHUMa Y

16 A, Cornu, Sur un théoréme reliant la théorie de la synchronisation a celle des résonances,
Comptes rendus de 1’ Acad. des Sciences, 119 (1894), p. 313.
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muMa. Takas je, HIIp., ciryuaj Kof Blondel-oBor ocumitorpada wim Kop ocim-
maugja GpoOfOBa yCleN Tajaca ca KOjUMa Ce CHHXPOHH3Yjy Apyre OCLuiia-
uyje, HIp. OHE LITO NPOUCTHYY U3 KpeTama MalllMHCKUX OpraHa Ha Gpopy.
Ha uctu MexaHu3aM ce Hausasu U y 1ojaBaMa [IPWJINBA U OJINBA; Y TI0jaBa-
Ma CHHXpOHM3alHje KOJ Pa3HOBPCHUX aKyCTHYHMX amapata (Hmp. koJ Helm-
holtz-oBux pe3oHaTopa, Bourget-oBux MeMOpaHa, Mercadier-oBUX MOHOTe-
JecoHa UTH.); IPU KPeTamy eJEKTPUIHE CTPyje W3a3BaHe KaKBOM MEPHO-
OUYHOM €JIEKTPOMOTOPHOM CHJIOM; NP CHHXpoHH3aumju koj Hertz-osBor
€NeKTPUYHOT €KCIHUTAaTOpa M pe30HaTOpa; IIpH MojaBaMa CHHXPOHHU3AIUje
MEXaHMYKUX ¥ eJIEKTPUYHUX CHCTEMa Yy MO3HaTHM ekcrnepuMeHTrMa Cornu-a
uTh. BepoBaTHO je na HCTH MeXaHM3aM CMHXPOHH3allije Urpa BaxkKHy YJIOTY
U Y CBETJIOCHNM II0jaBaMa U [1a H3 Iera pe3yiTyjy H3BECHE OIITHYKE O0COOH-
He TOHJepabuiaHe MaTepuja (amcopmnudja, emucmja, guayopecueHumja).!’
BeposaTHo je, Takobe, na he ce Ha cnnuHe MexaHu3Me Hamhu Uy (U3MO-
JIOIIKUM [10jaBaMa, y KOjIMa Cce CHMYJTAaHO jaBJbajy NEPHONUYHH U U3BECHU
AaHTAarOHACTUYKH, pEAKTHBHH, Y3POLH, TAKO Jia IpBa BPCTa YHOCU NePTypOa-
IMje y KaKBy OCLIIATOPHY II0jaBy KOja NMOCTYIIHO ¥ JlaraHo ciabu ycien
yTHIaja y3poKa OBe ApYyTe BPCTeE.

17 Cornu: loc. cit.



TPEKRHU OJJEJbAK

JIETUMWUYHU TIOTJIEd HA
KOHKPETHE ITPUMEHE OITIITE
TEOPUJE AKILIMJE Y3POKA

Hamnpen w3noxena onmira Teopyja IIeMaTH3Mpa aklHjy pasHOBPCHUX
y3poOKa, He Be3yjyhn ce, Ipu TOM, HAYKOJHMKO 33 HUXOBY YHYTPAIIHY KOH-
KpeTHy nipupofy. CBakoj o 6ecKkpajHO pa3HOBPCHHX KOMOWHaNHja y3poKa
pa3sHAX JUHAMMYKHUX IIPEPOKA OfiroBapaja OM Mo jeqHa 1ema, IITo obyxBa-
. Ta MeXaHH3aM aKl¥je TaKBOT jeJHOT KOMIUIEKCAa y3poKa W U3 Koje 6u ce
HeIocpeaHo, Kaf ce KOHIenyjaMa mWTo Y 1oj purypuiy, 6yae NpuaaBaio
Yac Je[HO, Yac Jpyro KOHKPETHO 3HaUeHe, U3BOANO MEXaHH3aM vac jefHe,
Yac Apyre KOHKpPETHe NpApofHe nojase. CKyn OBaKBHX LIeMa, Kafl HX Oyfe
NoBoJbaH Opoj, cacTaBibahe jeHy HApOUUTY TpaHy NpupopHe dunozoduje,
jenHy BpCTy OMNILTE MeXaHWKe y3poka, Koja he, kao u ocrane MaTeMaTH4Ke
IHUCIMIJIAHE, TOpe][ CBE HECHE BENIMKE TeHEPaJIHOCTH, ONEPHCAaTH MaluM
OpojeM OMIITUX OCHOBHMX MOjMOBa. Ta rpaHa mpuponHe dunosoduje o6yx-
BaTaya Owu, cnajana meby co6oMm m cBOjMINA Ha jeHy MCTY OCHOBY BEJIMKU
0poj mucnmapaTHHX TeopHja, Koje 6e3 ke He OM mMalle HUKakBe MehycobHe
Be3e. Y 10j O JIexKao KIbYU 3a pa3yMeBambe MHOIOOPOJHUX JJaHAC TO3HATHX
MaTeMaTHUYKHX aHAJIOTHWja, Kao M OHHX Ha Koje he ce Hauhm y TOKy pa3Bu-
jamba Ioje[UHUX, TaHac joll Hepa3pabenux Teopmja.

EjleMeHTH KOju Wrpajy IrlIaBHE YIOre NpH NpHMEmHUBalky OBAaKBHX
meMa Ha KOHKpETHE IojaBe, jecy:

1. KapakTepUCTMYHH TAapaMeTpH y UHjUM CE BapHjalpjaMa cacToje
Ipoy4aBaHe II0je[UHOCTH 110jaBa;

2. fTMHAMWYKA MPUPOJa Y3pOKa KOji HEMOCPEHO U IIOCPEHO H3a3H-
Bajy Te BapuHjanyje.

M360p KapaKTepHCTHUYHMX MapaMeTapa y BehuHM ciyyajeBa je Jak
I0Cao: caMa NPUpofa MPOyUYaBaHMX NOjeIMHOCTH Y 110jaBH ynyhyje Ha BUX.
Y nojaBama, HIIp. KpeTamwa, TO Cy Yac [yXKuHe, yac Op3MHe MM KOMIIOHEHTE
Op3uHa, yac yop3ama UTHA. Y JpyruM nojaBama To OH, HNp., OUIM pa3HOBD-
CHM WHTEH3WTeTH OWJIO KAaKBOT CTamha, OMIIO KakBe OCOOMHE (MHTEH3UTET
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CTPYje; HHTEH3UTET KAKBOT TOIUIOTHOT, CBETIOCHOT, MATHETHOT CTamba;
MHTCH3UTETH 060ja, MUPHCA; HHTEH3HTET KAKBE XeMHjCKE WM BHTAITHE
OCOOMHE; MHTCH3UTET KakBe MOhH, CIOCOGHOCTH: jaunHa KakBe GonecTn)
uTH.

3HATHO je TexXe MO3HABATH Ca JOBOJLHOM TAauHOIIhy IMHAMITYKY TIpU-
pony y3poKa KOji M3a3uBajy Bapujanyje yOueHIX KapaKTePUCTHYHUX apa-
MeTapa nojase. Kay 61 oHa GuiTa JOBOJbHO MO3HATA, Tj. Kaj| OF ce 3HA0 CMH-
Cao aKTHBHHX M IaCHBHHUX TEXIbH INTO CyHeNyjy y MOCMATpPAHO] MOjaBd U
3aKOHU BapHjalyjeé WHTEH3UTETa OBUX TEXKIBW, JI0jaBa OH ce HENOCPETHO
MOTJIa IOJBECTH TIOY, KOjy Ofi Beh yHampesn mo3HATHX IIeMa 3a MEXaHH3aM
aKkupje Ma KaKBHX y3pOKa TaKBe ANHAMUYKE MIPUPOJIE.

MebyTtum, y Geckpajuom 6pojy ciydajeBa OBa AHHAMHUYKa IPHPOJA
y3pOKa TayHO je mo3Hara. Takas je, HIIp., CJIy4aj ca CBAMa YHCTO MeXaHH-
YKHM II0jaBaMa y KOjiMa yJIOTY y3pOKa UTpajy aKTUBHE U IIACHBHE CHJIE TO3-
HATHX aKTUBUTETA, KOj€ WM CY Ca HE3aBHCHUM Bapujanyjama, Wik ce y TOKY
TI0jaBe Membajy Kao ofpebene u nosznarte PyHKUHje BEIMIAHE CBOT €(peKTa,
ILETOBOI MHTEH3UTETA, €KCTEH3UTeTa UTA. TakaB je, Takohe, cinyuaj y
HenpernegHoMe 6pojy (pU3NUKUX MojaBa, Y KOjHMA Ce ONeT HAWIa3yu GHIIo
Ha aKTUBHE W IIaCUBHE Y3POKE UHjH Ce aKTUBUTETH yYHATIPEN 3Hajy, OMII0 Ha
Pa3sHOBpCHE Apyre (pMKTHBHE Y3POKe KOjH ce 03HauyaBajy Kao mohu, crnoco6-
HOCTH, peakidje, pa3HOBPCHH YTHUIAJH HTH. W KOjU ce, Ma UM OUIIa U HEIIO-
3HaTa WHTHMHA IIpAPOJA, MOTY AaCAMHJIOBATH APYTAM KaKBUM, TaYHH]E, IIO-
3HATHM y3pOIIMa KOjiMa ce 3Ha JMHAMHAYKA NPUpoJia.

Y xeMHjCKHM I[I0jaBaMa Hauja3U Ce Ha CIUIETOBe KOHTHHYAIIHAX M
IUCKOHTHHYAJTHUX y3pOKa, Of KOjHX Ce BeNuKH Opoj MOXKE CMaTpaThH Kao
TAYHO WM OBJIAIIHO IO3HAT 10 CBOME CMUCIY, HaUMHY YTHIIaja, HAUNHY Ha
KOJH ce OH M€Ha caM IIo ceOHU y TOKY I0jaBe WU NOJ YTHIAjeM JPYTuX ce-
KYHIApHUX y3poka. Takap OH, HIp., jeflaH O KOHTHHYaJIHHX y3pOKa GHO
OHa] OJUYEeH Yy TPAaHC(OPMATOPCKOj TEXKILN NPH XEMHUjCKHUM peakidjaMa
YMja jaurHa peTyJuIne Op3uHy peaknuje U Koja ce Ha MO3HATH HAYMH MEHba
y TOKY peaknyje Kao (pyHKIIHja KOHIIEHTPal#je cMece 110 aKTUBHUM TeluMa
¥ MPOAYKTHMA peakiyje, a Koje ce KOHIEHTpalUyje U caMe Memajy y TOKY
MI0jaBe MO OCHOBHUM 3aKOHHMAa XEMH)CKE KMHETHKE; WIH Y3pPOK ONIMYEH Y
HepTypOanuoHOj TEXKbY, KOja UMa 3a ofjekaT KoeduljeHaT yTHIIaja OBe
TpaHcOpMaTOPCKe TEXIbe (YIIOTy OBOTa KoeulijeHTa urpana 61, Hip. y
XOMOTeHHM peakiyjamMa, KOHCTaHTa Gp3KHe peaklygje), a Koja je u3a3BaHa,
HIIp., YTULajeM TOIUIOTE, NIPUAATE 3arpeBamkeM WM CIIOHTaHO oclnobobene
y er3oTepMUYKHEM H eHIOTEPMUUKHM peakuujama.'® Meby nuckonTaHyas-
HUM y3poluMa IO3HATHX aKTUBHTETA HAPOYHMTO CE€ MCTHYY OHH, HAaKO IO

18 M., Petrovitch, Sur la dynamique des réactions chimiques homogénes avec gégagement ou
absorbtion de chaleur, Comptes rendus de I’ Acad. des Sciences, 121 (1897), p. 1344.
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CBOJO] MHTUMHO] MPHPOAM HEMO3HATH Y3pOLM, KOjH M3a3WBajy M3MEHE Y
(U3MYKHUM WM XEeMHJCKMM OCOOMHAMa Tella U KOjU Cy U CaMM H3a3BaHH
XEMUJCKHM IIPOMEHAMa Ha TeluMa. 3Ha ce, HIIp., 1a Y MHOTUM CITy4ajeBAMa
CYICTATYIMja jeHOTa eleMEeHTa APYTUM KOJUM ILUTO MPHUIAa UCTO] XEMH]-
CKOj I'PYIIM UJTH CYICTUTYIHja jeHOT XEMHjCKOT KOMIUIEKCA IPYTUM, HMa 32
edekar ogpebeny MonudHKamyjy jefHe youeHe (puMUKe WIM XEMHjCKe
oco0uHe Tella y KOME je CyNcTaHIWja M3BpIUeHa; oBe Mopguduxaimje cy
JERHOr yHaIpesl IMO3HATOT CMHUCTIA 3a jeqHy onpebeHy cepujy eiemMeHaTa uin
KOMILJIEKCA, 112 YaK Cy Y U3BECHUM CIIyyajeBUMa U NPUOIIKHO KOHCTAHTHE,
unH UM ce 6ap 3Ha NpUOIMKaH 3aK0oH Bapujauuje. Tako, ceaka rpyna CH, y
HOPMaJIHUM aJIKOXOJIMMa TEXKH fia TIOBUCH TEMNEpaTypy Kibyyama OBHUX 33
IpHUOIMXHO KOHCTaHTaH 6poj cTeneHy, unja je BpegrocT 20-21. Cpaka rpy-
na CH; y HOpManHAM YribOBOJOHUIIMMA TEXKU {a UM TIOBUCH TEMIEPATYPY
KJ/by4Yama 3a M3BecTaH Opoj CTENEeHH, KOjU caM Ollajila YKOJIHUKO pacTe 6poj
THX Tpylla H KOjJH ce MOXe eMIHUPHIKH U3pasuTH Kao pyHKuuja 6poja Tux
rpyna. CMeHa ¢ayopa xnopoM, 6poMoOM HITH jOOOM, XJiopa GpOMOM HIH
jomoM, 6poMa jonoM, OBHIIIaBa TEMIIEPATYPYy Kibydarba jeANbeha 3a JeflaH
Opoj cTeneHn NpUONIMKHO KOHCTAaHTaH 3a jelHy ofipeheHy cepujy XOMOoJIor-
HUX jequmbersa. [IpeMa jefHoj HOBUjO] TeOpUjH ALIMANTETA XEMH]CKUX Tela, !
NOjEeIVHY eJIEMEHTH Cy ¥ XeMHUjCKH KOMIUIEKCH KapaKTEPUCAHN TEXKHOM [1a
yHOCe ofipebeHe M3MEeHe y allufUTeT Tela y Koje yjase; Te Cy TeXKme MpH-
6IMKHO KOHCTaHTHE 3a jejlaH ofipehenn eneMeHaT Wid KOMIUIEKC M MHTEH-
3UTET MM Ce MOXKe H3pasuTH OpojeBuMa. JeaH aToM, HIIp. BOJOHHKA, TEXU
ma ocnabum anmguTeT 3a 2,88; jeman aTOM yIJbeHHMKa TEXH J{a Ta mojaya 3a
3,01; jeqna rpyna OH Texu Takobe fa ra mojaua 3a 34,07; jeqna rpyna CH,
TEKH fla ra ocnabdu 3a 5,63; jeqna rpyna COOH Texu Aa ra nojaya 3a 52,62
uTn. Y, yommrre, jenHa ofapebena omepanuja ca KaKBUM XEMHJCKUM TEIIOM
(cymcTuTylmja jegHOT eleMeHTa WM KOMIUTeKca ApYruM, H3MeHa KOHCTH-
TyLMje jequbeha UTH.) Urpa YIOTy jeAHOT JMCKOHTHHYAIHOI y3pOKa KOjH
TeXXU J1a u3a3oBe ofpebeHy M3MeHy y ocoOnHama Tena; Kajl Cy OBaKBE Te-
KIbe TO3HATE 110 CMUCITY U jaYMHH, MOXKe Ce TpeABubaTu CMHUCA0 U jaudHa
MopuduKanuja xoje he ce IMaTH NpH HBUXOBO] CUMYJITAHO] aKIHjHL.

IIpu mporpecuBHOj akUMju MUKpoOa, KOju OH ce 3aTHpaIH YUM H3BPIIe
ofpebeny akumjy, TpaHcpopMaTOpPCKa TEXiba je Y CBAKOM TPEHYTKY IIpO-
NOpUUYOHAIHA GpOjy aKTUBHUX MHKpOOa; ca Ipyre cTpaHe, oBaj 6poj cBe ja-
4e omaja yKOJIMKO je TpaHcopmanuja 6nmka kpajy. [Ipu 0Bo) akumju ce,

19 De Forgrand, Chaleur de dissolution de I eau oxygénée, valeur thermique de la fonetion
hydroxyle OH, influence de I' hydrogéne et du carbon, Comptes rendus de I’ Acad. des Sciences, 130
(1900), p. 1620; De Forgrand, Essai d’une théorie générale de I’ acidité, Comptes rendus de I’ Acad.
des Sciences, 131 (1900), p. 36.
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flakye, UMa IMOCNa Ca je[lHUM aKTHBHUM Y3POKOM UHjH CE HHTEH3UTET MeHba
OPOMOPLHUOHATHO IPOU3BENEHOM eeKTy.

Tako MCTO, KOMEKTHBHU aKTHBHTET KakKBe Ipyle Galuia jefHe HcTe
BPCTE Mema Ce NPONOPUHOHANHO 6pojy Ganuia; OH MOxe OUTH Iojadad,
OClab/beH WIHM MOTIYHO HEYTPalncaH aKTUBUTETOM [pyre KaKBe BPCTe
Galuia ¥ MOofany O HAaYMHy MHOXKEHa THX Galliiia, OTIOpAMA KOje OHU HpH
CBOJOj aKUMji UMajy fa caBabyjy uTA. YnHe MoryhHIM HemocpeaHo MOJBO-
beme mojaBe 1ITO pe3ynTyje N3 cyKo6a THX aKTHBUTETA IIOJ| HAIIIE OIIIIITE
HIEMe 3a akuHjy y3poka. Tako, xaj ce GaliIn MHOXKE Ie/bEbeM, 1a JaKIe
110 FEOMETPHU]CKO] IPOTPECHjH, HHTEH3UTET X HUXOBE AECTPYKTUBHE TEXHHE
Memahe ce y TOKy IojaBe 10 3aKOHY 00/IMKa

ke

X = mhe* .

I7ie m o3Havyje 6pj Gauuiia y IOYETKY MojaBe, A — U3BeCTaH KoeduunjeHaT
KOjU TPEJCTaB/ba CIEHU(UYHN aKTUBUTET yOoueHe rpymne Ganuia y IpH-
JMKama y KojuMa OHM y JaTOME CIIy4ajy BpIlie CBO]jy akIujy. ¥ mojaBu O ce,
llakiie, IMajio 1mocja ¢ JefHMM y3pOKOM ca HEe3aBHCHHM BapHjalyjaMa, Koje
ce BpIlle IO eKCIIOHEHIH]alIHOM 3aKOHY, WIM ca KOMOHHAIMjaMa BUIIE Ta-
KBHX y3pOKa, Off KOJHX CBaKH, IpH TOM, MOXXe OWTH NojavyaBajyhu unm anra-
TOHUCTUYKH.

Y ceuma osakeum cayudajesuma, zge je ca go8obHOM iauHowhy io-
3HaUa epcilia aKiiusuitieilia y3poKa, ilojase witio pe3yaillyjy u3 cykoba itiux
akiusuieinia Mozy ce ilogeecilii og Kojy 0g paHujux ouuinux wiema u
ipegeubailiu um ce pasHo8pcHe fojeguHociil. Aau flomwe 3a UpumeHy Hux
ulema 3HAailHo ce dpowiupyje Kag ce uma y eugy ga 3a io3Haséare U38eCHUX
flojegurociiu ojasa Huje Uoiipe6HO 3HAUU Ha4aH 3aKOH eapujayuje
akigusuinieiia y moky iiojase. I3BecHy mopfany, BHIE NyTa U KOCTa HEO-
npebenu, 0 cMUCIy aKTUBHUX WM TACHBHUX TEXIBLH, O YJIO3H KOjy OBe Urpa-
jy y H3a3uBamby WIK Ofp>KaBamy M0jaBe, NOBOJBHU CY /1a C& MOXKe IpeBHUe-
TH 6ap cMECao BapHjaudja KapaKTepUCTUYHUX IPOMEHBUBIX KOJWYHHA,
WA €T3UCTEHIMja MAaKCUMyMa ¥ MIHUMYMa, WK Ipyre KaKBe NMOjeAUHOCTH
KPUBHX JINHHAja Koje rpaduuky pecTaBibajy TOK TOCMaTpaHe [ojase.

Taxko, HIp., OYEBUIHO j€ fa CBE OHO IITO M3a3MBa jadyame 110jauyaBajy-
hux y3poka y jemHoj mojaBu uMa 3a edekaT ybp3aBame pamrhema Kapak-
TEepPUCTHYHE TIPOMEHIBIBE KOJIMUKMHE Y H0] U palthehe HHTCH3UTETa 10jaBe
U Jla, TaKO MCTO, CB€ OHO IITO I0jayaBa aHTAaroOHNCTHYKE Yy3pOKE MMa 3a
edpekat y6p3aBame onafama NOMEHyTHX KoinuuuHa. 3Hajyhu, gakne, camo
CMHCa0 Y KOME jellaH YOUeHHU (PaKT, cMaTpaH Kao CEKyHAapHHU, HHAUPEKTHH
y3pOK, yTHUe Ha IojayaBajyhe aHTaroHUCTHUYKE y3pOKe y mojaBu, MoryhHo
je mpeaBuieTH IOHEKe HHTepEeCaHTHE NOjeINHOCTH ¥ ¥:0j. Tako, ako je cKyn
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(E) mojauaBajyhux y3poka GO y IOYETKY IIOjaBe jauu MO MHTEH3UTETY Of
ckyna (E") aHTaroHUCTHYKHAX Y3pOKa H aKO Y TOKY IojaBe KakaB CeKyHpap-
HE y3pOK (F) TeXu fa nojada ckyn (E’) umu ga ocna6u ckyn (E), Kpusa -
HHJa, WTO TpadUYKu NpefcTaBlba TOK I0jaBe, UCIpBa he ce NEmaTH, ann
CBe CIIOpHje; y TPEHYTKY Kajl ce MHTeH3UTeTH y3poka (E) u (E’) Meby cobom
u3jeHaye, KpUBa JIMHHja TOCTHKE CBOj MAaKCHMYM, ITocie Kora he cBe 6pxe
omafat. Tako UCTO, aKO CeKyHAapHH y3pok.(F) TeXu fa nojava (E) win fa
ocnabu (E’), kpuBa nuHuja he ucnpsa onagaTh, U TO CBE CTIOpHje, OCTHhY
CBOj MUHEMYM Y TPEHYTKY KaJ| ce unteHsuretu (E) u (E') Meby co6oM usjeq-
Haye | of] Tajia ce cBe Opxke IeHAaTH.

Tako je BCTO jacHO U3 HalpeR W3NOXKEHUX ONIITUX LIEMA Ja Kaj ce y
KaKBO] OCNabibeHO] OCHIIATOPHO] IOjaBH jaB/ba KakaB NMACHBHH aHTaro-
HUCTHYKH y3pOK C KOjH jaya ynopeso ca BeauurnHOM pe3yaryjyher edexra
y TI0jaBH, CBaKM CEKYHAAPHH Y3POK KOjH H3a3uBa noBehaBame KoeduimjeH-
Ta yTuNaja y3poka C u3a3uBa y UCTO BpeMe U Opske cnablbeme ociuiangja
IITO KapaKTEpHILy 110)aBy; HAIPOTUB, CBAKM CEKYHIAPHN Y3POK KOjd A3a31-
Ba nosehaBamwe KoedulUjeHTa WHEPIUje Y IOjaBH, CMamyje CaMuM THME
Op3nHy cnabiberha OCHUIALNja, TaKO fia Kajl je OH JOBOJbHO MHTEH3MBaH,
- IojaBa fobuja YHCTO MEPHOANYAH KapakTep, cBofiehr ce Ha Ayru HU3 OCLH-
Jalyja Koje ce HEOCeTHO jeHa off Ipyre pasiukyjy.

AKO ce y TOKy TakBe jefjHe OCHHWJIATOPHE II0jaBe IIOjaBH Ma KaKaB
jenaH IepHofuyaH a BpJjio cinal y3pok D umja ce neprona Majo pasiuKkyje of
IIEpHOJE CaMe I10jaBe, Y TOKY Ce OBe ITOCTYITHO YBOAM CHHXPOHM3AIHja OCI{H-
naiyja nojaBe M y3poka D; mojasa, Koja ce 3a IpBO BpeMe akuuje oBora
y3pOKa Halasmiaa y jefHOME HECTATHOM PEXHMY, yla3d MOCTYIIHO y jefiaH
cranaH, fe(pMHATHBAH PEXUM, Y KOMe ce HeHa MEpHofa H3jefHadyje ca
nepuofoM y3poka D. OBaj cTalHU peXXUM HACTYIa YTOJIHKO OpKe YKOIHKO
j€ jaud yTunaj DacHBHOT aHTAarOHUCTHYKOT y3poka C.

W nponosunuje oBakBe BpCTe, Udja NMpPMMEHA HE 3aXTeBa HUKAKBUX
Ipenu3HUjUX MofaTaka, leMaTu3npajy 6eckpajad 6poj pa3HOBPCHHX II0ja-
Ba, o0yxBaTajyhu u Hellperienan 6poj mojasa y kojuMa 6u ce dakTh, Bapu-
janwje, YTUIAju UTH. MOIVIM Ha NPBU INOTJIE]] CMaTPaTH Kao HENPHUCTYIHA
pasMaTpamuMa O KOjiMa je OBfie ped. 3a IpuMeHy TaKBHX IIeMa JIOBOJLHO
je, HIIp., 3HATH Jja yOUeHa IojaBa pe3ylITyje U3 cykoba TeXIbH y3pOKa, aKTH-
BHUX WM [IACUBHUX, Off KOjUX Ce MO3Hajy 6ap OHU KOJH KHHETHUYKOM TOKY
nojaBe fajy HeroB TUN W OMTHH O6NHUK; A jefaH MK BULIe ofpebeHux m
Ho3HaTHX (PaKTOpa yTHUY, Ka0 CEKyHapHU y3pOLH, Ha MOje{UHEe Off IIOMe-
HyTHUX NOTJIaBUTUX y3pOKa, mojavyarajyhm ux, wiu cnabehn ux, unu Mema-
jvhu uM y ogpebenom cmucny KoeduiijeHaT yTuuaja, Wik yopsasajyhu uim
ycnopaBajyhy BEXOBO jadarbe Win ciabiberse uThA. IlogaTke oBakse BpcTe,
MebyTum, pyxajy NojaBe cBUX I'paHa Hayka. Tako, 3a Benuku 6poj dbusuo-
JOWIKNX ocoOpHa, KOoje Urpajy yjaore akKTHBHAX MM NMAacHUBHAX y3pOKa y
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I0jaBama 3Ha ce Ha KOJH Ce HaUMH H y KOMe CMUCIY, a KaTKaf Galll i KojoM
Op3HHOM, M€majy MO yTHLajeM pa3HHX (PaKTOpa, KOju TAKBHM CBOjUM
MOCPEeIHUM YTHLAjeM Ofipebyjy caM THI II0jaBe WITH YHOCE Y By OMalbe mep-
TypGauuje. 3a KPBHE CEpYyM, HIIp., 3Ha e []a IMa ABe BPCTe 0COOMHA, KOje Ce
JaBibajy Kao aKTHBHH y3pOLH Y BENUKOMe 6pOjy BUTAIHUX NI0jaBa: TOKCHYHY
U KOaryJnaTopcky Moh; o6e Mohu caabe nof] yTHIAjeM TOILIOTE, alld Tako Aa
npBa Mot caabu y jaxoj mepu op pyre. — 3a IMypPETHIKN aKTHBHTET iehepa
y MHTPAaBEHO3HHM HHjEKIMjaMa 3Ha C€ [la pacTe yIopefo ca parhermeM
IeTOBOT OCMOTCKOT HaloHa. — 3a YTHIIa] CBETJIOCTH Ha pa3Buhe MuKpo6a
3Ha Ce J1a je aHTarOHUCTHYKH U JIa jayNHa OBE AHTArOHUCTHYKE TEXKILE pa-
citie ca jJa4dHOM CBETJIOCTH UTH.

ITopmamu oBakBe BpPCTe, y BE3M Ca OHMMa IITO ce OYyy HMali O yjiora-
Ma TOMEHYTHUX TEXKILH Y MOCMATPaHO] [T0jaBH, JOMYLITajy Y YECTHM CIydaje-
BUMa Jla C€ MeXaHn3aM Hojase, cxBaheHe Kao pe3yiraT cyko6a aKTHBATETA
aKTWBHUX W IIACHBHHX, JUPEKTHUX W HMHIUPEKTHHUX Y3POKa, IOABENE ION
KojJy of Beh mocrojehux mema ommure Teopuje akumje yspoka. Hekomnko
npuMepa, Koju hie oplie 6UTH HaBeleHH, MOTY IaTH HJIe]y O OBAKBOME IIleMa-
TH3UpAKY 10jaBa.

1. TIpema Van t’'Hoff-oBoj # Arrhenius-0BOj TEOpHjH €AEKTPOIHTHYKOL
pacTBapama, MexaHu3aM (PYHKUUOHUCAKkA €JIEKTPUYHUX eJIeMEeHATa MOKe
Ce CBeCTH Ha je[Hy Off HajIIpOCTHjUX HIeMa: Ha CUMYJITaHy akI#jy [Ba HEIO-
cpefHa, IO CMUCIY jeflaH OPYroMe CyNpOTHA y3POKa, Off KOJUX MO HHTEH-
3uTery mpeoenabyje dac jemaH, yac ApyrH, oxpebyjyhm THMe KoHKpeTaH
o6muk pesyaryjyhe mojaBe. Texrma eneKTPOIUTHYKOT pacTBapama, Koja
Urpa yJjory akTUBHOT y3poka Cy, nMana 61 3a epekar yBiauewe ce Behera
Opoja joHa y pacTBOP; OCMOTCKH IIPUTHCAK METAJTHUX JOHA, KOJU UTPa yJIOTY
AHTArOHUCTUYIKOT y3poKa C», TeXHU a CIpedd TO pacTBapambe jona. Ca fpy-
re CTpaHe, CMUCao HaeJleKTpHCaha MeTalla B PacTBOpa 3aBHCH HEIIOCPEeAHO
Ofl Tora Koju je of y3poka C; u C,, jaud II0 HHTEH3ATETY: aKo je C1 > Cy,
MeTall je HaeJIeKTPUCAH HETaTHBHO, a pacTBOP IIO3UTHBHO; ako je Cy < C;
6mhe oOpHyTO. Paznuka moreHuyjasa Ha IOBPILUHY je[IHE €IEKTPOJE 3aBH-
CH Ofl peNaTHBHUX BEJIMUMHA MHTEH3HUTETa OBa [Ba y3