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PEY ITPUPEBMBAYA

eno maremaruyapa Muxauna ITerposuha o6mnyje Behum 6pojem

4ylIaHaka U CTy[uja HaMemeHuxX LIkoau, HAaCTaBHOM 0COOILY M

MIIafuM 3aJbyOJbeHnIuMa y MaTeMaTuky. Kao u3fBojenu y uesm-

HH, CATYPHO, OBJi€ NIpUIafia]y ¥ HAYYHUKOBU PAJ[OBH M3 IpUMe-
heHEe MaTeMaTHKe KOjU laHac MHCIHPATUBHO JENYjy y MPOIECy HacTaBe
marematuke. Tako je IleTposrh Ha HalMM NpOCTOpPUMA, CHTYPHO, GHO 3a-
YeTHUK OCHWBArha U pa3BHjama Mmailematiiuuke aabopaiiopuje y mKkogamMma
ca MHOUITBOM HYMEPHYKMX TabluIlia, padyHapa, MOJesa, pasHux Mmare-
MaTHYKHX CIIpaBa, CKUIa ¥ HpTexXka. CIMYHO OHUM HacTOjamuMa Koje je y
Epnu6ypry 1913. rogune Exmynn Burakep y4uHuO ca cBOJOM MaTeMaTH U-
KOM 71a60paTOPHjOM Y IIKOIIH.

YrBpaunu cMo fa osa IleTposrheBa mTHBa UMajy caBpeMeHE Tefaro-
IIIKe COKOBE, Kao W CTBapalaliTBO, KOje HacTaBa MaTeMaTiKe u3Hybhyje, Te
je Tako OO 0 0Be mocebHe kwure y Cabpanum geauma Muxauna Ile-
iiposuha.

Canpxkaj ose IlerposumheBe KmbUre MoXe fa IOCIYKH CaBPEeMEHOM
YUTAOIY, MaTeMaTHYapy ¥ APYruM 06pa30BaHUM JbYANMA, Ka0 ¥ MOJCTPEK
3a BUXOB flaJby CTPYYaH Paf, alny U Kao HH(pOpMalgja 1ITa je To mpodecop
ITerpoBuh cTBapao u3a 3aBece Koja je 0OBe TeMe OfjBajajia Off CTPOror Hayy-
HOT paja.

Kmura je mofelbeHa y Ba feja. Y npBoM fiely noy HacinoBoMm Iouy-
Aapru cuucu N3n0XeHo je pume IleTposuheBnx Ymanaka Koju ce OgHOCE
Ha IIKOJICKY MareMaTuKy. OBJie je, IIpe cBera, y BepOJOCTOJHOM IIPEIHCY U
IpeBOJY fJaTO OKO JBaJleCceTaK IpopeCcoOPOBUX N3a0paHuX YiIaHaKa KOjH ce
OJHOCE Ha HACTaBy MaTeMaTHKe y OCHOBHO] U cpeilbiM mikorama. Oso Ile-
tposuhero o6pahame lIxonu BUIIE3HAYHO je W IOKa3yje, TOPef OCTaNoT,
Jla yrJIeTHAM HayYHUM HOCIeHUIUMa HUje OUlla cTpaHa IIKOJICKA MaTeMa-
THKa, Ta AKajeMuju HayKa y beorpany kpajeM 19. Bexa u cBe 0 cCpefuHe
OBOT BeKa, Huje GUJI0 CTpaHO MHTEpPecOBAaTH Ce 3a CTBApaJIAIlITBO y Mefjaro-
THj¥, T]. MeTORHMIH MaTeMaTuke. Yak, Ipu U3paayd HacTaBHUX Iporpama
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MaTeMaTHKe 3a IIKOJIe BUJAMO f1a ¢y ydecrBoBamu Muxanno Iletposuh,
Joran Kapamarta u gpyru. Yocranom, U3 OBakBe OpHjeHTalHje, 1a Axkaje-
Muja IpupopHuX HayKa CpIcKe KpalbeBcKe aKageMuje BOH CTPYYHy GpHry
M CBE YHMHM 3a YCIIOCTaBJbahE IITO KBAIUTETHH]EC HACTaBe MAaTEMATHUKE, —
Hacrao je u yrnefaH yaconuc Maitematuuyxu aucia (ocuosan 1931/32.r) 3a
BUIIE paspefie OCHOBHE IIKOJE W CPEMIbHUX IIKONA KOJU ¢y ypebupanu u
popunu Josan Kapamara, Pagusoj Kamanun, Muxaunno Ilerposuh, Boju-
cnas B. Mumikosuh u gpyra.

Kapa ce y 0BOJ KiH31 YUTajy ¥ KOPHCTE NPOdECOPOBU WIAHIM H CTY-
AVje Hampe[ ¥McKa3aHe cafipskuHe, He Tpeba 3abopasutu Aa je Muxauo Ile-
TpoBrh OHO AyrorofHIIKBN YWiaH U npefcenHuk IlpocseTHOT caBeTa MWHI-
cTapcTBa NPOCBETE M PKBeHUx nocinosa Kpamesuue Cpbuje,! ma je romn-
Hama MCIUTHBAO KaHAUAaTe Ha NpogeCOPCKOM HMCIHUTY,2 OUEHmUBAO YII-
6eHuKe U Apyre npupyuHe kmure 3a llIkony, Te 610 MHOTO ITyTa M3ACIAHUK
MUHACTPA MPOCBETE HA BUIIEM TeYajHOM HCIUTY (BelWKa mMarypa) y pa-
3HMM IIKonaMa umpom Cpouje. 3Haun, ©Mao je y CBOM BpeMeHy, Hall Ipo-
decop cBe yciioBe 12 yTUYE Ha HACTaBy MaTEMATHKE.

INTerposuh maTemaTrruap Huje OMO HU Yaca HACTAaBHUK Y OCHOBHO] MIIX
Cpenm0] IIKOIM. AJH, BeToBa 3Haba Koja je MHOHEO U3 CBOje I'MMHa3Hje
,,HoBakosuhesckor KonnenTa“ ox npogecopa Cperena CrojkoBuha, 3aTuM
yIno3HaBalbe HacTaBe MaTeMaTHKe y (PpaHIyCKUM LIKOJIaMa, TocebHOo Ipy-
ropame ca Emunom bopenom xoju je 06jaBuo Bullle Konekuuja yIOeHnKa
3a OCHOBHY ¥ CpeJibe IIIKOJIe, KA0 ¥ HHTeH3UBHU KOHTAKTH ca Pemmkcom
Knajaom y mebysapogHoj aconujanuj 3a HacTaBy MaTeMaTHKe, — KBanugu-
xoBanu cy Ilerposnha xao yoseka llIkosne Koju je BeoMa IPELUH3HO BOAKO
OpuUr'y 0 HMBOY HacTaBe MaTEMAaTHKe, O MAaTEMaTHUKO] KyNTypH HacTaB-
HUKa ¥ Of[p>KaBary TPajHOT 3aXTeBa y penauuju: 6e3 goope lllkone nema
goopoz Dakyaiueiua (nayke), u obpauino, 6e3 gobpe nayke nema u goope
HIxcone.

Y noceGHOM 610Ky OBOT fiella Kibure 06jaBbeHo je Buiue IleTposu-
hepux crynuja ucropujckor cappxkaja. Heocnopuo, IleTposuhy je u unsm
610 ja MaTeMaTHyape, HAPOUNUTO OHE Yy 1IKOIaMa, yIo3Ha ca BHUIIE UCTO-
pujckux fAorabaja y pa3Bojy MaTeMaTHUYKNX HayKa. BeoMa JIenmuM J€3UKOM,
GeoZpagekus clliunom — Kako je jeqHoM kazao Vpan baja, a Munan Hoko-
suh 3amucao, npwiarohenum mupeM uuTanawTey, [TeTposuh u3nocn pa-
3B0j (bpaHlycKe MaTeMaTHKe y KO0JO] je i OH cebe U3rpajino, O BEUUTO He-
pelieHuM mpobreMuMa MaTeMaTHKE, O TpelKaMa MaTeMaTiHyapa i Apyro.
Jlakako, f1a je faHac 0Baj cafp:Ka) Beoma noTpebaH WKOJHU, CABPEMEH je U

1 0 oBome nogpobuuje y 15, kwusu Cabpanux geaa Muxauaa Ieiposuha.

2. Tpucpynosuh — I Tlepuunth, Mattiemaitivuap IHeitiap Byxuheauh, T'pabesuncka
kwsura, Beorpag 1997, crp. 214,
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crana ce y crande norxsare Hlkone ga mnagoct goGuje wro wupy Kymi-
TYpPY.

Cgojy 1byOaB npema UHTEPBAIHO] MATEMATHIHN H HEJOBOJBHO fAeHHU-
canuMm npobnemuma, [lerposuh je npeneo u y Hacrapy. Taxo ce dyecTo 6aBH
nuTarmbuMa HeoapeheHnx 3afataka, HeMOTyhHOCTHMA MCKa3a U 3aKJbyUKa,
yo3opasa jia y TeOMETPU]U OKO MOXKE fia npeBapy ¥ apyro. Msnaxe npo-
Oreme Koju Cajpske ,,HEBUUbMBY  OTPEIIKY U cau4HO. Ha oBakBuM cajip-
xajuma Ilerposuh pa3spuja cBojy METORUKY U [laje BeOMa KOPUCHE CAaBETE
UUTAOLLY.

[Tomenumo Ha Kpajy, fa CMO HU3JOXWIH cKopo cBe IleTposuhese me-
farouke pagose of0jaBmbeHe y 2Kenesn y yaconucy L'Enseignement mathé-
matique Ca UIMJbEM II0Ka3UBama BICOKOT CTENEHA HEroBe Nearoike CTpyy-
HOCTM 32 HaCTaBy, Kao U fa YKaXkKeMo Jia je Halll Tpodecop 3aiao u y uyo-
NHKaUyuje HHOCTPaHUX HMHCTUTYLH]a, ITO je Beorpany u oBUM npocTopuMa
Ouna noceOHa pagocT U cpeha fa BUE [a MMajy Tako BajbaHOT YOBEKa
xonmne.

Hpyrn geo xmwure Koju Hocu HacnoB IIpumersena maiuemaiuxa y
BEPOJOCTOJHOM IIpenucy foHocu Buine [leTpoBuheBux cTyfuja uz Mexanu-
K€, TeOpHJje PEeNaTUBHOCTH I pauyyHapcTsa. tberosa cryanja o mpumenn Jla-
IPaH>KOBOT NPHHUOUIA Y eJIeKTPULUTETY, Ko [a je aHTULHUIIpala IuTaB
noxpet 50-ux u 60-ux ropuna y bunmumosuheBoj WIKOMKM MEXaHUKe O MPU-
MEHU NPUHIIMIA MEXAHUKE Y PA3NUYUTUM o6nacTuMa (pusuke.

ITutanu cMO ¥ NMOKyHIanNW Ja NPYXXUMO OJTrOBOp, OfaKJIe OBaKBa
IpeoKyIalyja jeqHor MaTeMarnyapa? JaHaimeM CBeTy MaTeMaTiHuapa Ha
YHHUBEP3UTETHMA j€ CTpaHa IPUMEHhEeHa MaTeMaTHKa; Taj CBET je ocTao 6e3
3Hawa (PU3UKE, ACTPOHOMU]jE, MEXaHuKe,... [{a 7u je HanpaBibeHa rpemka?

Ilpe csera, IlerpoBuh je mocne 3aBplHIEHUX CTyAHja MaTEeMaTHKE y
ITapusy na Faculté des Sciences (Licence ¢s Sciences mathématiques, 1892)
HacTaBUO CTY[AH]e U IIpe Iojarama — Of0paHe JOKTOpPCKEe AUcCEpTauuje
(1894) 3aBpmmo u crynuje dpusmke (Licence &s Sciences physiques, 1893). Ha
OBHUM CTyfiHjaMa o6oraTuo je cebe foO6puM 1 OOMMHUM TeuyajeBUMa paliyo-
HaTHe MexXaHuke, HeGecke MexaHuKe (acTpoHoMuja) u pu3mkama (excoe-
pUMEHTaHa W TEOPHUjCcKa) Koje Cy Hp3Kajy BeJuKa MMeHa (ppaHIycKe
Hayke: IToenkape, JIuntman, Anen, Kenur, Ilena u apyru. Ceoje KxpeTame y
0oBUM oOnactuMma Hayke, IleTpoBuh je pegoBUTO HA3UBAO Hpumerbena ma-
Memailiuka, xenehy na (MMEHOM) TeDMITHOM YCIOCTAaBH HaMEpY Jla MaTe-
MaTHKOM XOfla KpO3 MEXaHHUKy, (pU3UKy, XeMHu]y U Apyre Hayke. To je,
YTBPAWIN CMO, [UpeKTaH yTunaj senukor [loenkapea Ha IleTposuha cTy-
nenta y ITapusy (1889-1894). Cse je To moseno ga muapu Ilerposuh Ha
Benukoj KON HEIITO Npe [OHOIIeha 3aKoHa o YHuBep3urety (27. de-
6pyap 1905) y okpuby dunozodcekor dakynrera # MaTeMaTHIKOT CEMH-
Hapa ocHyje Kartegpy 3a mpuMemeHy MaTeMaTHKy Koja je o0yxBaTana pa-
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NUOHAJHY MEXaHUKY, HeGeCKy MEXaHWKy M TeOpHjcKy (MaTeMaTHYKy)
¢pusuky.

Wmajyhu cee oBo y Bupy, oBjie mogBnauuMo, aa ce Ilerposuh, Kao
npodecop TeopHjcke MaTeMaTHKe PaBHOIPABHO KpeTao y HaBelneHuM 00-
JTacTUMa MexaHuke u ¢usuke. Iberosn pagosu U3 NpuMemheHe MaTeMaTH-
Ke, 00jaBIbeHN Y MO3HATUM U jakuM dacomucuma CAJl, ®pannycke, llIBaj-
napcke u Hemauxe (mup. L'Eclairage €électrique, Journal de Physique théorique
et appliquée,...), — TOTBpbyjy IOMEHYTY ONINKY O BaJbaHOCTH U 3HAUAjy OBE
ITeTposuheBe genaTHOCTH.

Heuiro miro noce6Ho Tpeba ncrahu, jecTe YAmEHUIA A j€ Hall IIpo-
(ecop y OBaKBOM pacloJIOKemY, [OIIA0 U 10 CBOj€é KOHCTPYKIHUje pavyyHa-
pa 3a pelraBame OOMYHUX AudepeHjaTHuX JeflHaYiHa, Kao IpBOr amapa-
Ta y CBETY KOjU Ha MPUHLUIY KpeTamkha TEUHOCTH PElllaBa 3aiaTy jefHayuHy -
(npu3Hame HeMauyke, pycke 1 aMepuuke Hayke). M ITerpoBuheBu naTeHTH
(samrruhenn y $PpaHIycKOM MAaTeHTHOM 3aBONY) ofcnukasajy Ilerpopuha
Kao BpcHOT mpaktudapa. OHE Cy BOJHOT cajjpXkaja U Kao 3HaK IpU3Hamba
poecopoBoj BOJHO] CIYKOM Kao pe3epBHOI reHepaiuTaOHOr MOTIyKOB-
HUKA.

W3 csera manucanor, Hacinyhyje ce ga xmura nsnaxe IlerposuheBo
neno koje he 3amHTepecoBaTH MHOTE NOCIEHUKE NPOCBETE, HACTABHUKE,
bake xesbHuke Behnx 3Hama, onmrTe Ka3aHo, Hally IIKONY. AJIH, OHA MpPY-
’Ka MOryhHOCTH BENMKOT yKuUTKa M cBakoM Ko xohe ma y IleTposuhy mpo-
nanasu uctpaxkupaua [Ipupone, H3yMHUTEIba K IPAKTHYAPA.

8. janyap 1999. Hpazan Tpughyrosuh
beorpap
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HACTABA MATEMATUKE

O BAP/bMBVIM JNOKA3SVMA' Y
TEOMETPUIN

elapa Cé y M3BECHUM BpcTaMa MaTeMaTHUKHX 3afaTaka, fia ce,

IOIIABIIN Of IPELI3HUX, HECYMILUBHUX TeopeMa Hu pe3oHyjyhu ca-

CBHM Ta4HO, JOJIa3} [0 pe3ynTaTa oueBUAHO HeTayHux. Crapuju

Cy MaTeMaTH4Yapu HaJa3uiu 3aJ0BOJBCTBA Y TPakKewy TaKBHUX
Hapajiokca ¥ {aBalyl UX jeflaH JpyroMe Kao 3aroHeTKe Ha pemaBaime. Hexu
Cy Of THX HapajfoKca ¥ CyBHILE IIMTKHU M PA3JIOT UM je HIp. y HeHOMyIlTe-
HOJj IPUMEHM M3BECHUX, U aKO IIOTHYHO Ta4HUX, TeOpeMa Ha ciIydaj ca Ko-
JUM ce MMa IIOCIa; Y TOME LITO ce He BONM PavyyHa O KOHBEPTEeHIM|U KaK-
BOTa ynoTpelbipeHora GecKpajHora pefa; y TOMe IITO je MpefBubeH Kakas
UMILIUIATAH YCIIOB; ¥ TOME, LIITO Ce MMa Iocja ca KoJIMUuHaMa, HITo uMajy
BULIE BPENHOCTH, a Meby THM cBe Te Bpe[[HOCTH He OAroBapajy ycIoBHMa
3afaTKa UTH. AJH UX, IOpeJ OBUX, IMa ¥ TaKBHX, Ia CE Ca YUCTO MaTeMaTy4-
KOT TJIefulITa He MOXe Hahy alcoNIyTHO HUKAaKBE IpElIKe, a pe3yJITar je
UIaK HeTavaH,

Ha TakBe ce HHTepecaHTHe cydajeBe HapouuTo Moxe Hawhu y 'eo-
MeTpHjH, i€ jeflaH HapOUNTH, 3a CBE Te CIy4yajeBe OINIUTHU pasJIor, YNHH fa
je mopeq cBe OUeBHMHE ancCypAHOCTH pe3yJiTaTa [0 Kora ce foja3u, HeMO-
ryhHo Hahu 1 HajMamky MaTeMaTHYKYy IPELIKY.

Mu hemo HaBect fiBa Beh mo3HaTa TakBa ciydaja, KapaKTepHUCTHYHA
3a CTBap, O K0jOj je OBfie pey.

Heka cy gaTe iBe jegHake mysku (ci. 1)

AB=CD

KOje MMajy TakaB IOJI0XKaj, fa Kaj ce A cacrasu ca C, a B ca D, 4eTBOpO-
yrao ABCD He 6yae Tpamnes, Tj. na crpane AC u BD He Oyny meby cobom
mapaseJHe. ‘

W3 tavaka E u F, xoje mosioBe nmpaBe AC u BD NOJUTHAMO yIIpaBHE O
BUXOBOT IIpeceka y Tauku O U MpOAyKHUMO ynpasHy EO no mpeceka H ca

* Hacrasnruk, beorpap 1900, t. XI, 1, crp. 1-3.
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npaBoM BD; yrao €, Koje TO IPOJly>Kere Ipaji ca yipaBHOM EOQ 04eBUIHO
je pasmmuaH of Hyne. Anu ako Tauky O CojuMo ca TeMeHmMa A, B, C, D,
JIaKOo je [{oKasaTu fa cy Tpoyriim AOB u COD nopypnapHi: TO U3JIa3H U3 TO-
ra, IITO je

A0 =C0O, BO=DO, AB=CD.

IIpema ToMme je
Ly =2y
a TIONITO j€ Y UCTO BpeMe
a=a P=p+¢
o+B+y+e=180°=a'+p +7y’

0o Mopa 6utu € = 0. Jaxnae 3a yzao, Koju je 04e8UGHO paA3AU1Ar OF Hy/e,
JoKazaro je ga je pasan Hyau.

K
G
N
M
D c F
Caura ] Cauka 2

YOounMO joll jeflaH OBaKas KapakTepucTinyaH npumep. Heka je par
kBagpaT ABCD (cn. 2); npoRy>XUMO CTpany AB u u3 TemeHa B ca I1ony-
NpevYHnkoM AB onuimumo JIyK CE o npeceka E ca IMPOJy>KEHOM CTPaHOM
AB. TToBylmMO 13 B MpOUM3BOILAH NONYIPEYHHK BP 11 03Ha4YMMO ca 3 yrao
CBP. VI3 Tauke N, Koja MOJOBY AYX AB NOAUTHUMO yrpasuy NL; 3a THM
cacTaBuMoO Tauke D M P u Ha Tayky M, KOja IOJNOBU YK DP, MOAUIHUMO
yrpasuy MG, IpofyKeny 1o weHor npecexa G ca npasom NL. Ha mocnerky
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OpOAY>KUMO MpaBy BP 10 meHOor npeceka K ca npaBoM NL H HOBYILEMO
npase AG, GD, GB, GP.
Tpoyrnosu GAD u GBP nogygapHu cy, Jep uMajy TpH CTPaHe jeHake

AG =BG, DA=BP, GD=GP
U IpeMa ToMe je
ZGAD = LGBP,
a MOoIUTO je
LGAD =90°+ o
ZGBP =90°+ o+ 3

o usnasu ga je B = 0, witio je 0uesUGHO HelLAHHO.

Y uemy paxne nexu rpemka? OHa OYEBHHO HUje MAaTeMaTHUKe Y-
pofe a n3Bobeme je MPaBUIIHO, OCHOBAHO Ha HECYMIbUBUM TEOPEMAaMa U HU
ca KOje cTpaHe He Moxe My ce HahM HU HajMara 3amepka. ['pelika gakie
MOpa OWTH y CaMHUM IIOflallUMa: OHA ce MOpa cactiojaiiii y HemoZyhHociu
OHAaKs802a pacuopega Hogalaxa, KaKkas je y Caulyu.

WU 3amcra, nako je yBepuTH Ce U LPTAKEM U PAYYHOM, fa Ha ciauuy 1
npecedyHa Tadvka O ynpasHuX £O u FO HUKa[ HE JIEXKHU Y YHYTPAIIOCTH e~
TBOpOyria ABCD, a ako ce cIuKa HalpTa Tako, fla Ta Tauka Oyne BaH 4e-
TBOPOYIJa, Kao To u Tpeba fa OyAe, He HaWNa3y ce HU Ha KaKBY HETAU-
HOCT.

Taxo ucro gokasyje ce 3a cnmuKy 2 fa ako ce ca K o3Hauyd Tavyka Ipe-
cexa npase BF ca ynpaBHOM NL, Tauka G yBeK ce Hanasu u3Hap rauke K, a
He HCIIOJ OBE, Kao IUTO je Ha cnunu. A Kaj je OHa M3Hag Te Tayke, He Ha-
U723 C& HU Ha KaKBY HETAYHOCT.

I'pemike oBakBe BpcTe JIaKO je UMHUTH HAPOUUTO OHJA, KaJ| Ce Ha ca-
MO] NIPUPOJY CIMKE HEe MOXKe OfMax YOUHTH HEMOTYhHOCT Ha 10j O3Hade-
HOT' pacropefa: HeMOTYhHOCT fla ce HIp. KaKBa KapaKTepUCTHYHA TayKa
Hajla3W y H3BeCHO] 00JIaCTH paBHU UM Ha U3BECHOM pa3Maky KakBe Mpase,
WY [la KaKBa IIpaBa MMa [10JI0XKaj o3HaueH Ha ciuny uth. llTa Bume, uma
cllydajeBa, y KOjuMa ce TakBa HeMOryhHOCT Moxe JOKa3aTH caMo BpPJIO
NaKJbUBUM M TAYHHUM LPTakbEeM WM 3aMETHUM padyHoM. TakBu cy ciyda-
jeBHU BHIIle ITyTa HaBOhEeHN Kao JOKa3 HafMOhHOCTH aHAJUTHYKHX TOKa3a
Hajl TeOMETPHJCKUM, Y IIOTJIely HOY3IaHOCTH Pe3yTaTa.

O6pahamo makmwy I.I. HACTAaBHUKa MaTeMaTHKe Ha IIpEMepe OBaKBE
BpCTE, Ka0 Ha HHTEPECaHTaH U IoyJaH IpeaMeT 3a cTyaujy. buno 6u ox uH-
tTepeca Hahu mTo Behu 6poj cayyajeBa, y KojuMa ce 300T IIOMEHYTE BpCTe
rpelaka goJjIasu A0 HeTa4HUX Pe3yNTaTa, a Ifie Ta IpellKa y IpTamby MOoXKe
Ha IIpBY IIOTJIER U He OUTH youeHa. ITopex Tora, y cBakoMe TaKBOM CIIy4ajy
IIOCTOJH IO JeflaH MOJI0XKa] TayaKa M IpaBHX, KOje cacTaBlbajy CIUKY, a 32
KOjH je Morpelka HajMamwa 1 HajTexke mafa y oun. O MHTEpeca je TpaxKu-
TH 32 JaTH CIydaj TaKaB HaJIOBOJLHUJU paclope] ejieMeHaTa Te CHKe.



' CTBAPHE U TIPUBUJTHE
TEOMETPUICKE HEMOT'YRHOCTH'

ITomohy newupa 1 mecrapa MOXe ce y paBHH XapTHje HalupTaTi 6e3-
6poj reoMeTpujcKux cnuka. Ha Taxo HalpTaHUM CIMKaMa MOXe ce II0CTa-
BUTH MHOIITBO 337jaTaka Off KOjUX HEKH MOTY H3IVIEAaTH PEIUbUBH, aJli Cy
y CTBAapd HEpeUJbUBH, JIIM OOpPAaTHO: MOTY H3IJIeflaTH HepelUbUBH, a y
CTBApM OHH MMAa]y CBOje pellerme. 3ajaly NpBe BPCTe Cy CilidapHe 2eome-
ipujcke HemoZyhHociiu, a 3aaly Apyre BpCTe Cy UpusugHe Zeomeitipujcke
HemoZyhHOCIU.

Tako HIIp. jegHa BCTa CIMKa MoXe uMaTu 6e€30p0oj pa3HOBPCHHUX IO-
nox)aja y cBojoj paBHu. Takeu Gu HIp. OUIIH IOJIOXKAjU IPaBOYIVIOT TPOY-
rja 03Ha4eH! Ha cil. la.

Ann nma m 6e36poj mornoxaja

KOje MpBOOUTHA CIINKa HEe MOXE HHUKa- .

KO 3ay3€TH, aKO Cce IoMepa y paBHU.

Taxsu 61 HIp. OUJIM IOJIOKAJH UCTOTA

Tpoyrna o3Haveru Ha cn. 1b. (Tloky-

11aj Ja TaYHO KaXkelll KOJU Cy CBU TH

"Hemoryhnu monoxaju).! b —7

McTo Tako, Kaf Cu HAlpTao jefHy
CITHKY, MO3Ke Ce IECUTH Jia, KaJl 110 0] A
TIOBJIAYMII OJIOBKY, MOXell npehu ne-

JIy CIIMKY JEJIHUM TIOTE30M, T]. TaKO J1a
npebei cBe weHe cacTaBHE JIUHHJE, a
Ia HUJeHY Of HbUX He Npehel Buile Caura l
oj jegaHIyT. TakBe cy HIIpP. CTUKe 2a U

* [punor yuGennky A, bunumosnh-T.I1. Aubenuh, ['eoseliipuja 3a Il paspeg cpeg-
mx wrona, beorpan 1937, crp. 84-86.

! WHTYMTHBHO, TTOAYAAPHOCT (DUrYPa OMUCYjEMO TAKO LITO KAXKEMO Aa Je[HY Ol HBUX
MOXKEMO TTOMEPATH, TAKO [Ia j& THM NoMepalkeM JJOJa3uNo 0 MOKIIanama ca apyrom. ,Ma-
Tepujannsyjyhu' te Urype y BUIy )KeTOHa, noMepame 10 MOKJanama HEKaJ, HJE, a HeKaf
HUKaKO He Kie 6e3 npespTakba CYNPOTHE CTpaHe JelHOr off THX XeToHa. Takobe Ham Moxe
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b, MM CNHKa 2¢, KOJa IO Ipeflaky NpeAcTaBba MyxaMegoB MOTIIIC, UIH
zampuuena cauka 2d Xojy je cacTaBHO HEMAYKM reomerap JIMCTHHT, UM
YeTBOPOCTPYKa OcMuLa (CIT. 2¢) UTH.

AJu MMa U CllMKa Koje je HeMOoryhHO Tako npehu jegrum boiieaom,
seh, IOWITO cH jefjaH [1eo CIMKE TaKo Npellao, Mopall OJ0BKY noguhu ma
MOYeTH APYro MOBIaYermhe Of Apyre HeKe Tauke Ha clMiu. Takse Cy HIID.
Tpu cnuke 3 a, b, ¢.

A ¥Ma ¥ TaKBUX CJIMKa, KOJ KOJUX CE TO IIPeKHAake MOpa U3BPLIUTH
¥ BUILE OJf JefaH IyT JOK Ce Liea cnuka He npobe. Takse cy unp. cnuke 3 d,
e, f. (IlpoBepu KOMMKH je HajMarH OpOj NMpeKHuama ca KOjUM C& MOXKE
npehu Heja cnuka, 3a cBaky Off TpHU cluKe 3 d, e, f, Kao ¥ 3a KakBYy CIUYHY
CIUKY KOJy hellr caM HalpTaTH).

M3IIIEATH [Ia UCTO XETOHH UMajy HempaBuaHMjM 06nuK fa he TakBo mokianame OUTH THM
TEeME. .
Popmanno, ise GUrype y paBHu A 0 A’ cy NOAYNapHE aKO MMOCTOjH NIPECIUKaBahe

A A
Koje je ,,Ha" M Koje 4yBa pacTojamba, Tj. 3a CBaKe IBE TaUKe a,a, € A
d(f(a), flay))=d(ay,a,).

TakBo npecnukapame f Ha3uBaMo n3oMetpHja. Hasegumo capn cnepehy uny reome-
TpujcKy Teopemy: CBaKa H3OMETpHja Y PaBHU je MpaHcaauuja, poiiayuja, OfHOCHO cuMeili-
puja WM je mak KOMIO3MIMja [Hpancaayuje W poiliayuje ONHOCHO Hpancaayije M
cumeitipuje.

Bpahajyhu ce Ha onucHM je3HK, ropma HaMm
TeopeMa Kaxe fa 6uilo Koje ABe MoAyaapHe (urype
MOXKEMO [OBECTH 10 NOKJanawma npasehu Hajsuile
IBa eJleraHTHa MOKpPETa, Of clefilehux Tpu: TpaHCIU-
pajyhu, porupajyhu unm cumerpuyno npebanyjyhu
jenuy on ¢urypa. Kao cumeTpruHo npebauyBambe Mo-
pa OMTHM YKIBYYEHO Yy peanu3audji MoRyJapHOCTH
ABejy ¢hurypa, Taga KaxeMmo fa Cy OHE pazauvuiio
opujenitiucarne. TparoBy y CHery Halle J€B€ U IECHE
Lumnese Juye Ha nofynapHe purype Koje cy pasnuiu-
TO opujenTUucane. CIMYHO, MHOI'€ HCTE CUMETPHYHE
CIIUKE MIMajy MOJNIOBHHE KOje Cy NOAyAapHe alu pasJiu-
4YuTO OpHjeHTHCcaHe (a LITO Y IPHPOJHOM Je3HKY U3pa-
3XaBaMo pedyuMa ,,IeBH" 1 ,,AeCHH ). a) b)

HaseguMo U 0Baj 3aHUMJBHUBH 3a1aTaK Ca HEKE
o pyckux onumnujana: TopTy ca nociny>XKHBaOHHKA
MOf @), NpeGauTH Ha NOCHYKUBAOHUK ITON b), a f1a ce
JMEe TopTe He NOKBapH (Tj. 6e3 npeBpTama).

(Paspexxure HOXEM TOPTY IO TUHHUjH OF TEMEHA IPaBor yria o CpefiHe XHNOTEHY-
3e. Te tieTe fenose nako npeGanuTy, 63 NpeBpTamba.)
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Ha rakBum cimkama moxe
UMAaTH 460p06a, Tj. Ta4aka u3
KOJUX HOJa3e Ha pa3He CTpaHe
BHIIE on pBe nuHuje. Kayg u3
JEIHOT YBOpa MmoJiase JIHUHUjE Y
HeTlapHOM Opojy, OH ce 30Be He-
ilapar 4eop. IIpoBepu TaTHOCT

TBpbemwa: fa 6u ce cmuKa Moria
npehu jegHIM HOTEe30M, MOTpe-
OHO je ¥ HOBOJGHO 1A OHA WIH
HeMa HujefaH HemapaH 4BOp,
MU Ja MMa CBera JBa TakBa

4yBopa.2
ITpema Tome nmposepu ma d

| . DAV
el S I
CBHMa HBErOBHM lII/Ij aromajamMa ‘A\»'%%% V‘/A\

Cauka 2

)2

(jep cnuka HeMa HUjefaH Hela-
paH 4BOp), a ga je HeMoryhHo
Tako npehu KBagpaT ca Hmero-
BUM jujaroHanama (jep ciuka
MMa YeTHpH HellapHa 4Bopa).

2 ITpo6nem ,npenaxerwa jeAHAM MOTE30M UMa MHTEpecaHTHy uctopujy. Haume, a
3anagy Pycuje namasu ce rpap KanumHunrpaj, a »eropo Hemauko nme je Kenurcbepr
(Konigsberg). Ipay je #a tepeny rue ce peke Crapu [peren u Hosu [peren cacrajy u unne
peky TIperen. Ha pexama je y 18. Bexy 6uno usrpabeHo cefpamM MOCTOBa, Kao WITO TO
cneaeha cnuka nokasyje.

B

D

,I1po6nem Kennrcbepiikux MocToBa' 610 je J1a Ce HCNNaHnpa WeTHa y OKBHPY Koje
61 ce CBaK¥M MOCT Npeluao TavyHo jefannyt. T1pobiieM je penino BEIUKN KIaCHUHHM MaTeMa-
tnuap Ojnep (Leanhard Euler, 1707-1783), npeacrasibajyhin nogpydja rpaja taukama i MO-
CTOBE JMHHjAMA KOJ€ X Criajajy.
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Cauka 3

To 6u Ounu NIpUMEPU CTBAPHUX FEOMETPH]CKUX HEMOryhHOCTH. Amu
uMa U UPUBUGHUX 2eOMelipUujcKUx Hemo2yhHociiu, T). 3afaTaka 3a Koje 61
ce Ha NIPBU Max MOTJIO NOMUCIIHUTH Jia Cy HEPEIJbUBY, a MehyTUM OHM HIaK

UMajy CBOje MOTIYHO U TAaYHO pellerne.

A

Taxas 6u HOp. 6WO 3aaTaK: CIOXUTH
IeT gaTUX KBajgpaTa Tako fia ce Of] HUX J10-
Ouje jelaH KBajpaT. 3afaTaxK je, mopey cBe
CBOje NpHBUAHE HEOApebeHOCTH, MOTIYHO
pellUbUB M pelLIeHke ce CacTOji Yy OBOME:
Tpeba 4eTHPH KBajipaTa ucehm oHako Kako
je 03Ha4YeHO Ha CIIMUM 4a Ia KoMafe CIIOXKU-
TH OHAKO KaKo je O3HAauYeHO Ha Cuuy 4b.

4 /4

Cauxa 4

Tako ce go6uja rpad, a npodieM ce CBOAU Ha TO ia C& CH HalpPTa y je[(HOM IOTE3Y, |

Tajga KaXXeMmo fa je Taj rpad onucKs.

Op Ojnepa u notuyy TBphemwa fa cBaku rpad uMma napas 6poj remeHa (YBOPOBa)
HenapHOr pefia M J1a je ONMUCHB CaMo OHfa Kaj je Taj 6poj O unu 2. Ca temena (mwux 4)
rpacda Ha TOpP0j CIHUM CY HENAPHOr Pefa, [fa OH HHje ONMHMCHB, HUTH je MOMEHYTa IIETHA

moryha.

IMpo6nem KeHurcbeplkux MOCTORA H HETOBO PEIIEHE Cy H3BaHpEAHa MIycTpaluja

Cq}CKTHOCTH alCTpakKTHOI HAYMHa MUALBEHHA,
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CruuaH 61 610 U 3afaTak: ucehu natu KBajpaT Ha [BafleCeT TPOYIJIO-
Ba, U3 KOJUX OM ce MOTJIO CacTaBUTH IET KBafpaTa. [loBOIbHO j& IpuMeTHTH
Ia ce cBakHU of Komana A, B, C, D MoxXe IOAEeINTH Ha TPHU jeffHaKa TPOyrJa,
a kpafpaT E Ha yeTupu Takpa Tpoyria.”

** Usnoxen [MeTpornhieB unanak NOHOBILEH je U Yy cneflehem u3nawy bunumosnhi-
Anpennhene leoseitipije (11, 1942), a Ipywrso maremaruyapa 1 gusuyapa HP Cpbuje 06-
jaBuno ra je y kiusu: Muxauno Ietposnh, Yaanyu, Beorpap 1949, crp. 13-15 (np. JI, T.).



[NOTPEIIHU TEOMETPUICKU
3AKIbYYLIN 13 HETAXKIBUBO
HALIPTAHE CITUKE

Y panmjem yubeHuky 3a [ eomeitipujy (Il paspen) HaBeIeHO je CBe 1ITO
TpeOa 3HATH 3a FeOMETPHUjCcKO LpTame. ITopen ynorpede npasuia, Koja cy
3a TO HaBeJleHa, pTamle, YaK ¥ OHJa Kajt Ou 3a OHO IUTO Ce UMa Y BUAY OH-
7a JOBOJbHA M CaMO OBJIalllHa CIIMKa, Tpeba BPIUUTH ca ITaKEkhOM, BOJbOM B

o je Moryhuo Behom taunomhy. Kag 6u
Of HEeNaXKkhe, WIIH OBJIAIUHOCTH, Ipou3ania
caMO HEJOBOJLHO TayHa CHKA, Ay KOoja je
UTIAK JJOBOJbHA 32 TEOMETPH]CKH 3aKJbydakK
IITO Ce MHCIIU U3 e M3ByhH, Ta HETAYHOCT
He O HHUIITa KBapHia U ca TaKBOM OH ce
CIIMKOM MOTJIO PajuTu. AJH ce jellana fa
jemHa Maja, Ha IpBU norJen 6e3HavajHa He-
TAaYHOCT, KOy je HeMOr'YhHO 3ala3suTH aKko
Ce CACBMM TAa4yHO HE LIPTa, JOBENE O CIHUKE
KOja, ¥ KaJf ce HajIpaBWIHW]e U HajTayHU]E
IPOTYMayud OHO INTO CE€ Ha HOj BUJU, BONHK
IO MOTIYHO IOTPEIIHNX, HETaYHUX reoMe-
TPHJCKUX 3aKJbydaKa.

Jla ce Tako miTa OgUCTa, ¥ BPJIO JIAKO,
MoOKe JlecuTH, Bufehe ce m3 oBuUX mpocTux
TeOMETPH]CKHX IPIMEpa.

1. Heka je AFB jefan Ma KakaB omITap
yrao (cn. 1). VI3 fBejy Ipon3BObHUX Tayaka
A 1 B Ha 1eTOBHM Kpall¥iMa MOBYIH yIIpaBHE

A

C B~

Cauxa l

AC u BC guja nmpeceyHa Tauka Heka je C. Kpo3 Tpu tauke A, B, C noByuu
jemaH Kpyr, ma Heka cy D u E merose Ipecedde TayKe ca Kpauuma yria.
ITomro je yrao DAC mpas, To je DC jeflad IpeyHUK Kpyra, a cpepuna O

* Mpunor yubeunky A. Bunumosuh—T.I1. Aubenuh, eomeitipuja 3a Il paspeg cpeg-

mux wxoaa, Beorpan 1938, crp. 78-80.
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Tora IIPevYHHKa je cpeguiure Kpyra. Tako ucro, momro je yrao CBE mpas,
To je EC jemaH IpeyHUK Kpyra, a cpefuHa O’ Tora npevHHKa je Takohe
CpefuITe UCcTora Kpyra. Taj Kpyr fakie IMa BUIIe Off JefHOTa CPEeIHINTA.

Kako je To Moryhe? 3akipyuly ca clniKe, OHaKBe KaKBa je, y CBeMy Cy
TayH{; 3Ha4M fa He BaJjba cinuka. M ogucra, ga ce TavHO HPTAIIO, 3a1a3UII0
0u ce ga Kpyr Iposuasu Kpo3 camo TeMe F yrina AFB, a He Kpo3 Tauke D U E
Ha KpaluMa yIua; y ToMe ciaydajy tauke D u E ce nokiamnajy ca F, o6a ce
IpevHrKa IoKJanajy ca npeyHnkoM CF,a o0a cpefuIlTa mafajy y jeqHy Tad-
Ky, y IpaBo cpefumTe Xpyra. M3 HeTayHe ciuke NoOHjeH je fakie, mpa-
BWIHAM 32KJbyYHUBAFhEM MOTPEIITaH pe3yJrrar. !

Cauka 2

2. Haupraj gBa xpyra cacpegumreMy O, 1 O,, KOJH ce CeKy y Tayka-
Ma B u C (ci. 2). [ToByun nonynpeunnke BO, 1 BO, 1 IpORYKA UX A0 Hpe-
ceka A, 1 A, ca kpyroeuma. CacraBu Tauke A U A, npaBoM AA, U HEKa
cy C, u C,mnpeceyHe Tauke Te IMpaBe ca Kpyrosuma. Yrao BC A je mpas,
HOWITO je yIucaH y NoJyKpyTy jefHora kpyra. Tako ucro u yrao BC, A, je
pas, jep je YNUcaH y MONyKpyry apyrora kpyra. Ilpema tome, us tauke B
MOTY Ce CITyCTHTH JIBe YIIpaBHE Ha Je[{Hy UCTy npaBy AjA;.

Kako To moxe 6utn? EBo Kako: Taudo oipebeHa cnuka rnokasana ou
na npasa A A, yBeK nposas3u Kpo3 Tayky C, TakO fia HE OCTOje [[BE TauKe
C, u C,, Beh ce 06e noknamnajy y Tauku C; npaa BC je Tafia jeJuHa yIpaB-
Ha U3 B na AA,, a HeMa ux IBe.

3. Heka je AOB ma xakas yrao (ci. 3). IIpoayxuMo My Kpake 1o
tavaka C 1 D Tako fa je

OC=3.-0B;, OD=3:0A4,

! Muchu ce Ha NPasHIHO 3aK/bLYYUBALE OCNIahahbeM Ha TaKBY CIHKY.
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na 13 O Kao CpefiuilTa ONMIIeMo KpyxkHe nykose BA u CD. TTowro nyk CD
uMa MOJYIPETHUK TpH IyTa Behu off MonynpeuHnKa nyka BA, To je oH Tpu
nyTa J{yXKu Of jiyka BA; nyk BA Je, paxine, jefHax jenHoj Tpehunu nyka CD.
Taj nyx BA Moxe ce, gakje, TaUHO TPH IyTa npeHeTu Ha nayk CD, ma he
THME OBaj OUTH TIOAE/bEH Ha TPH jefHaKa fesna. TuMme Gu ce, fakiie, ynmpaso
pobuiia TavHa Iofiesla NaTor yrila Ha TPH je[jHaKa fena (3ajaTak Koju ce
Ha3UBa ,,TPUCEKIH]a yria‘).

0

Cauxa 3

MebyTuM, Kao mro henr fouHuje ca3HaTH, TOKa3aHO je Ja Ce TPHCeK-
Lyja yrjla He MOXKe HM Ha KOJM Ha4y¥H M3BECTH IIOMOhy 1IecTapa K Jewupa,
TO jecT noMOhy IpaBONUHU]CKMX M KPYXKHEX ciuka. ITa rge je oHpga rpe-
mka? Eso rae je: Kag 61 cnuky ca maskmoM UpTao, IpuMeTHO 01 fa ce TyK
BA He MoOxe IPEeHOCHTH Ha IyK CD; To 61 Moryo OuTH caMo Kaj Ou OHH
UMAaJTH MICTe NONYIPEeYHNKe, a TO OBJIe HUje cNy4aj. Y CTBapH, TH MOXKeIlI Ha
nyk CD npeHocuTH, He NyK BA, Beh caMo ®WeroBy TeTHBY, anu Tafa hemr ce’
TAaYHUM IPTakbeM YBEpPHUTH Jla C€ OBa He MOXe TauHO TPU IyTa NMPEHETH
nyx jiyka CD. I1a mowmro, Ha jegHOME UCTOM JIyKy CD je[[HaKuM TeTHBaMa’
OAroOBapajy W je[lHakd JYKOBH UHje Cy TO TETHBE, TO HYU Taj JIyK Hehe Kpaj-
UM TaYKaMa TUX Y3aCTOIHO NMPEHEeCEHNX TeTHBa OUTH TaYHO NOMEJbEH Ha
TpH jeHaKa fena.

4. Heka je maTKBafpar unja je cTpaHa jefiHaka 8 canTumeTtapa. Micenn
rana yerupu gena L, IT, 1T, IV oHaKo KakKo je TO 03Ha4eHO Ha ¢y (. 4 a),
IIa Te JeI0Be CIIOKH OBAKO KAaKO je TO O3HAYEHO Ha PYroj e (ciL. 4 b).
Tako ce gobWja jexaH MPaBOYraoHUK umje cy cTpaHe 5 cm u 13 cm. Taj
[IpaBOYTaOHMK W NPBOOUTHH KBajpaTH MMajy jefHaKe MOBPIIUHE, jep HU-
IITa HYje HY ROATO HU Ofy3eTO IIpH Mcelamhy NpBOOUTHE CIIUKE U CKiara-
Wy apyre. MebyTtuM kBagpaT uMa noBpuuHy of 8 - 8 = 64 KBajp. caHTAME-
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Tapa, a NPaBOYraoHUK IIOBPIIMHY Off 5 - 13 = 65 kBafp. canTUMeTapa. Kako
je To mMoryhe u y 4eMy je rpemka? [{a CH CIHKe TaYHO LPTA0 W TAYHO Ca-
8 CTAaBHO HCedYKe KBajparta 3a-

a) nasuo 6u fa cnuka 4 b Huje

3 I 1 TavyaH IPAaBOYTaOHUK, Beh Na
61 My Tpebajo Ofy3eTH jenan

5 3 nenuh MoOBpIIMHE, MAa #a TO
Oyne, a Taj genuh w3HOCH Y-
J 1 i PaBo jefaH KBaJ[paTHA CaHTH-
MeTap. Iberosa gujaronana
SQ uuje mpasa Beh mpenom-
JbEHa JIMHHUJA, aJlA je IPeJIoM
b) ' Tako cnab ga ce camo Kaj ce
w TAaYHO pajy MOXe 3ala3uTH.
u Hounuje, Kag Gyfem Hayduo
I BHIIle PayyHATH Ca YIIOBUMA,
m nahy heMo fa gBa xomajga Te

P O Tpermomimbene JUHHjEe 3axBa-

Tajy Meby cob6om yrao og 1°
Cauka 4 14' 43/'.

W3 oBux npumepa ce jacHO BUAHU fia je, IPH TEOMETPHJCKOM LPTawy,
KOpHCHO cTehy HaBUKY fla ce IpTa ca WTo je MoryhHo BehoM maxkKmoM u
TayHowrhy, na 4ax U OHAa Kaj Ou ce Ha MPBU IO MOTJIO 3af{OBOJBUTH U
ca OBJIAIUHO U3pabeHOM CIMKOM. AKO c€ HeMa TaKBa CTajlHa HaBHKa, MOXKeE
Ce y KaKBO] IPUJIMLUK HNECUTH [a Ce Ha CIHUY HPEeBUIHM KaKBa CHTHA
CTBapuMlla KOja MoxKe cob6oM nosyhu 036mibHe nocnenuie, y o6nuKy Kpyn-
HHUX FeOMETPHjCKUX I'Pelllaka ¥ HEUCTHHA, Kao IUTO je TO CJIydaj ca Hampep
HaBeJeHUM NPUMEPHUMA.

OcuM Tora Ha HakKJBUBO U3pabeHo] cauuy yecTo ce MoXe pa3asHaTh
NOHEIITO Ha IUTO ce He OM HU MOMUIIIBLAJIO, WK 61 ra OUII0 TEIIKO reoMe-
TPHJCKM YOUHTH U NOKa3aTH, Kao IITO je, Ha NIPUMEp, Npeceliame NpaBux
TUHU]a WM KPYKHUX JIYKOBA Y je[HO] TAYKH, HAPOUUTH NOJIOXKA] KAKBe
TayKe ca KOjOM ce MMa II0ciia y 3afjaTKy, peMa HeKoj yTBphHeHoj TaukH,
WM CKYTy yTBPheHUX Tauaka UTA. A KaJ| ce Tako IITa Ha CIUIM 3anasu
NPOCTUM IIOCMATpalbeM, JIaklIie ce W ca BHIIEe BOJbE TO 3aTHM U pa3Mi-
IbarbeM 10Kasyje, HO WTO 61 GUNIO KaJ| ce Ha CIMLM He OU BUJENO fa je

i

OoucTa Ta1HO.

* Uanowen [Merpopuhen unanak noHossbeH je Wy cnefehuM uifamuma bunumo-
suh~Aubenuhese Teosetipuje (11, 1942; 111, 1943), a [Ipyirtso MareMarTiuapa u pusniapa
HP Cp6uje objapuno ra je y kibuzu: Muxanno Ierposuh, Yaawyu, Beorpan 1949, ctp.
16-19 (np. 1. T).



HEOJPEBEHUW, HEMOI'Y'hHUM 1
HEIIOTIIYHO OOPEBEHN
INTAHUMETPUICKU 3ATALIN

ITnanuMeTpHjCKHU 3ajallil PelLlaBajy ce UK 2eomellipujcki (KOHCTPYK-
uujaMa) UM pauyHom. MHOIITBO TUTAHUMETPHjCKUX 3ajjaTaka, Kaj ce pe-
[1aBajy pauyHOM, CBOJIE CE Ha jeHAUUHY Ca JeJHOM HEMO3HATOM; HEITO3Ha-
Ta Ay>KMHa y 3alaTKy foOHja ce pellieheM TaKBe jellHaYHHE.

Cpaka jeHa4YnHa IIPBOT CTEIeHa ca JeJHOM HEell03HaTOM MMa peliehe,
KOPEH JefHaYMHe. Y IUIaHUMETPH]CKIM 3alaliiMa Ta pellieha Tpeda a uMa-
jy cMHCNa ITpeMa reOMeTPHjCKOM 3Hadely Hello3HaTe X.

Anu, gemaBa ce y IOjeAMHUM 3ajalMa Jia, IOpPeJ cBera Tora IITO
yHaIlpeq u3riena ga he jeqHayuHa 3afaTka HACUTYPHO OMTH NPBOT CTENEeHa
10 HENO3HATOj X, OHA Ce Y KpajlheM Pe3ysTaTy jaBlba y 6eCMHCIEeHOM 006-
IuKy a = b, rie ¢y a u b gBa Meby co6oM pasnuuuTa 6poja, ¥ TO Ma KaKBa
612 BpEHOCT HEIo3HaTe X, UJTH Ce jaBJba Y OOJINKY @ = a KOJU He TOKasyje
HUILITA. ‘

Kapg ce no6uje Tako ImITO, 3aKJbyUyje ce fa je 3ajaTak OeCMHCIEH,
HemoZyhaH, Tj. a He IOCTOjJM HIKaKBa BPENHOCT HEIO3HATE X KOja 3aJj0BO-
JbaBa YCIIOBE 3aflaTKa, a Y HEKUM NOCeOHUM CliydyajeBHMa, Ja je 3ajfaTak
HeogpebeH, T]. Ta CBaKa BPEXHOCT X UCIyH-aBa Te YCIOBE.

ITonekan ce Moxxe ofMax, U 6€3 HKaKBOT
padyHamwa, 3alla3UTH [a je 3ajaTak HeMoryhan
unu Heoppeben. Tako, HIp., U3 IPOU3BOJEHE
tauke P Ha kpyry C (ci. 1) ciycTuMo ympaBHe
PA u PB Ha gBa MebycoGHO ynpaBHa IpeyHuKa
Kpyra, Ia TpaXKHMO Ja ce OApefM IO0JIOXKa]
Tayke P Tako ja ce KPY>XKHHM JyK SS’ onucaH U3
Tauke B Kao IEHTpa ca HMOJYyIpEeYyHHKOM BA
IIOKJIOIH ca JIYKOM Kpyra C’ ugja je HOBpIIUHa
3a gaTo h Beha UM Mama Off NOBPIINHE Kpyra
C.

Cauxa l

* Ipunor yu6enuky A. Bunmumosnh-T.I1. Anbenuh, I'eomeitipuja 3a V paspeg cpeg-
rUX WKOAA, Beorpap 1940, cTp. 157-160.
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ITomrTo je gyxuHa BA jeguaka pacTtojamy Tauke P o cpepuinra O
kpyra C, a 0BO Je pacTojame jefHaKO NOJTYNPEeYHHKY TOT Kpyra, TO je 3aja-
TaK OYEBHJHO HemoZyhaH KaJ| ce h pa3luKyje of Hylle, a HeoapebeH Kay je
h =0, jep y OBOME IIOCIIEHLEM CIIy4yajy YCIOB 3aaTKa je 3aJOBOJbEH, I1a Ma
Tl ce Ha KpYr'y Hajas3mia Tayka P.

AJH TO HHje CBaKaj] TaKO OUUITIENHO, Ma ce HeMOryhHOCT min Heofpe-
benocT 3agaTka MoXxe 3ama3uTH caMO KaJ| Ce CKJIONH jeflHaYnHA KOoja u3pa-
>KaBa yCIIOB 3aJ[aTKa. )

Jla 6u ce uMao jefaH mpuMep 3aiaTka TakBe BPCTE, HOACETHUMO ce Ja
ce Tof apummemuqkoM cp‘eguuom ABEJy AyXKN a U b pasyme IyxK 4 ;b
MO/l (bUIXOBOM Z2€0MEUPUJCKOM CPEGUHOM YK Jab (Kako ce KOHCTpyHITY
Te Be cpefuHe moMohy gaTux ayxu a u b?).

Hexka cy b u ¢ iBe gaTe yrBpheHe nyxu, a x jenHa rpeha, npomenssusa
Iy, a TOMOhY HHUX KOHCTPYHIIEMO

1) apuTMETHUKY CpPEeIHHY p IyXu b U ¢, TJ.

, a

_b+c,

2

2) reOMETPHjCKY CPEJIUHY ¢ NYXKH X + b L X + ¢, Tj.
q=(x+b)(x+c);
3) nyxuny d = x + p;

4) xateTy [ IpaBOYIIIOr TPOYIJIA YHja je jeHa KaTeTa ¢, a XUIIOTeHy3a

[y>XuHe d, Tj.
[ =.d*-q*.

IMocrasumo Taga 3agatak: Konuka Tpeba ga je gyx x, na ga fyx [ 0y-
Jle jeqHaKa Je[IHO] YHAIpeN 1aToj RyXu /?
M3 ycrosa 3agaTka Tpeba fa je

1?=d*-¢4* =(x+p)2—(x+b)(x+c)=p2+(2p—b-c)x—bc,

I1a KaJ ce Ha JIGCHOj CTpaHu p CMEHH CBOjOM BPEJIHOH_Ihy, Yjlaga Ca x HGCTaje
u jEIIHa‘II/IHa ce CBOJJH Ha
2
12 — (b - CJ
2

3a [ ce, gakie, fobuja jefHa O] BPEJHOCTHU

b—c,c—b’oy
2 2




HACTABA MATEMATHKE 29

npemMa TOMeE fia M je IyX b Beha unu Mama off ¢, MU Cy Te JBe AYXKH jef-
HaKe.

Ilpema Tome umahe ce 0Ba [iBa Clydaja:

1) ako ce %(b—c), OTHOCHO }z-(c—b) pas3iuKyje oJf JaTe MyKu h,
3afaTak je Hemo2yhat, jep HU 3a KakBo x Hehe 6utn !/ = h;

2) ako je —;—(b — ), OTHOCHO —12—(c —b) JemHaKo JyKU h, 3a7aTaK je Heo-

gpeben, jep 3a cBako x 6uhe [ = /i, na x ocTaje MOTNyHO HeonpebeHo.

*

Kap 6u ce Tpaxuno fa ce, 3uajyhu camo 36up s ABejy Kareta a u b
paBOyTIIOT TPOYTIJa, U3padyHa HheroBa XUIOTeHy3a X, OrOBOpUIO 61 ce
na je 3agarak 6e3 cMucia, HeogpebeH, jep Aa 6u ce nomohy Kartera uspa-
qyHAJa XHIOTEeHY3a, Tpeba fa Cy mo3HaTe o0e KaTeTe NoHaocob, a He caMo
BUXOB 301D.

MebyTuM, Huje 6alr cacBUM TakKo. 3ajgaTak UCTHHA HUje NOTIYHO Ofi-
pebeH, anu Huje HY HOTIYHO HEOoApeheH; o XUIOTeHy3H ce UIlaK MOXKe He-
IITO Ka3aTH IITO HUje 6anr Tako OudrienHo. Tako, U3 UAeHTUIHOCTH KOjy
j€ JIaKO IPOBEPUTH

2 g2 1 2 Ry
a*+b _2ka+m +(a-b)*]
neo6oM ca (a +b)* nobuja ce ua je
a® + b :l+l(a~bf
(@a+b)> 2 2\a+b)’

IITO noxasyje Ja KOJIMYHUK

a® +b? _ x?

(a +b)* 52

1 . . s
uMa Bpegdoct Behy o —, Tj. 1a je x Behe og ——.
pen yon > J- maj II\E

A M3 UIEHTUYHOCTH
a’> +b*> =(a+b)? —2ab
n061/1jav ce meo6oM ca (a +b)* naje

at +b? - 2ab
(a +b)? (a+b)?*’
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2
IITO NOKa3yje la UCTH KOIMIHUK % UMa BPEeJHOCT Mamky Of JeAUHUIE, Tj.
N

ia je x Mambe Off 5. A TIOIITO je

1

2

M3 TOTA Ce 3aKJbYUyje ga ce gyxuHa Xuiloilieny3e y6ex HAAa3U Umehy gee
gysu 0,7071 s u 5, a TAKAB pe3yJITaT UIIAK Kasyje HemTo gocra ofpebero. !
CrnyaH ciyd4aj je 1 ca OBUM 3aJaTKOM:

= 0,7071,

D Hat je weTBOpoyrao ABCD (cn. 2) y
d KoMe cy yrao m3ameby crpana ABuAD u
b ¢ yrao msmeby crpane BC u gujaronane BD
NIpaBy.
¢ 3Hajyhu 30up s cTpaHa a, b, c u3pauy-
4 a B HATHW YETBPTY CTpaHy d YETBOPOYTIIA.
Cauka 2

W3 cnuxke je
d* =CD? =CB? + BD?*, CB=c¢, BD*=d>+b?

U TIpEMa TOMe
d* =a® +b* + 2

W3 ueHTHYHOCTH KOJy je JIaKO IPOBEPUTH

b= %[(m b+e) +(a-b) +a—c) +(b-0)?]
neoboM ca (a+ b+ c¢)? qobuja ce aa je

! Ognaj [TeTposuhes ,,3aK/byUak’ MOXe Ce HaNKHCATH Y 06JIMKY HEJEHAKOCTH

1
1 e § S XSS,
¢y 5

OuuriegHo, 0Ba Ce HejeHaKOCT MOT/Ia JOOHTH Ha BHIIE PasNuuuTHX Haunna. Ha
npuMep, u3 rozxare [eTposuhieBe HejeXHAKOCTH 3a O3UTHBHY KOHBEKCHY (PYHKUH]Y fx)y
unrepsany (a, b)

Slnp, ) = (n = DfO)
bl

n

f,ysM, <

rie je . .
Wy == + 0y o+, M, == () + )+ .+ ()
" n

x, 20, x,€elab), nu,€(ah)

3a CBAKO n. AKO mocMmaTtpamo (byHKuHMjy f(x)=x?, Tafa 3a ABe BPEHOCTH x|, x; > 0 jenuo-
craBHo ce fo6uja [Terposutiesa nejepuaxocr (I) (np. 1. T.).
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at +b? +¢?
(a+b+c)

(a—=b)Y2 +(a=c)* +(b=0)?
(a+b+c)?

1
==+
3

U3 4Yera ce BUIH Ja KOMUYHHUK
a? +b* +¢? _ i%_
(a+b+c)?  s?
s
rMa BpegHocT Behy og —=.
p y NE)
A 13 HIeHTHYHOCTH
a®> +b* +¢* = (a+b+c)? —2ab+ac+be)
neoGom ca (a +b+c)* gobuja ce fa je
a2+b2+02= 2ab+ac+bc
(a+b+c)? (a+b+c)2’

2
R X . R
IUTO IIOKA3yJe la KONUYHHK - MMa BPERHOCT Mawy Of 1, 1j. ja je crpana d
s

Mama of s. A IOIITo je

1

3

u3 Tora ce 3akJbydyje fla ce My>KMHa cTpaHe d yBeK Hanasu usMeby pyxu
0,5774 s u s, a TO Takobe Ka3yje HemTo gocra ofpeheno.?

TaxBu cy 3ajall MHOTOGPOjHY, a HIXOBA Pelleka y moKazaHoMme 00-
JUKY MOKa3yjy Ja, Topey CBe BbUXOBe MPUBUAHE HeofpeheHOCTH, OHU UMajy
CMFECJIa, HaKO HA IIPBH IIOTJIER MOTY M3IJIEAaTH OECMUCIEHH.

=0,5774,

2y kop ose [TerpoBuhese HejegHAaKOCTH

(H) ’ —l—sSdSs,

3

The je s = a + b + ¢, Kopucrehu ce ucrom GyHKumjoM f(x) = x? 3a TpH BpeAHOCTH 4, b, ¢ > 0,
jenuocrasto ce go6uja (1) (mp. 1. T.).

* Ogaj Ilerposuhes unanak noHosibed je 1y cnefiehem nspamy Bunumosnh-Anbe-
nuhese eomeinipuje uz 1944. ropuue, a Ipyurrso mateMaTnyapa u ¢usudapa HP Cpbuje
o6jaBwio Ta je y kiuszu: Muxauwno Ierposut, Yaanyu, Beorpag 1949, crp. 25-29 (np. 1.
T.).



BAPJbMBOCT OKA IIPUA
YIIOPEBVBADY NYXHN U
ITOBPHINHA

Hampen je, y 0Boj Kbu3H, TOKa3aHO Kako ce Meby cobom ynopebyjy
IBE y*KU K KaKo ce 3a To Kopuctu mecrap. [Tomohy Te npocre cnpase na-
KO ce ofipebyje koja je of ABe mocMaTpaHe Ayxxu Beha, numu ce yrBpbyje ma
cy oHe Meby co6oM jegnake. To ucTO ce MOXKe ypafuTU 1 NoMohy o6UYHOT
IIKOJICKOT JICHUpPA TOJIeJLeHOT Ha CAHTUMETPE U MUITUMETpPE, Ha HaulH Ha-
npes NOKa3aH.

AXO ce HeMa NpHu PYLH HA IIecTap HH JIEHUp, ynopebrupame ce BpIn
IPOCTHM IIOCMaTpameM oOe MyXKH, WU KaKO ce TO Kaxe ,,omoka’. M3se-
*k06aHo oko he ce peTko xaj npu TakBOM ynopebusamy npesaputu u Hahu
a je jegHa gyK Beha off fpyre, ako cy oHe jegHake. Heuspex6ano 0Ko Mo-
e ce JIaKO MOHeKaf peBapuTH U Hahu HELITO IUTO HUje TAYHO, HAPOUUTO
Kaj je TIpH IMocMaTpamy NaXmka HeJOBOJbHA M NOBpiIHa. CBako mocMa-
Tpame # ynopebusame ,,000ka” Tpeda yBeK Hajlax/bUBUje BPIUUTH, HAKO
HaM HHUje YBeK noTpeOHa HU BeNUKa N3BexDa-
HOCT HM HAapOYHTa MaKwa, Na fa YyIopeauMo
BenuuuHe e Ay>k#u. CKOpO yBEK TO ce BUAU
Ha npBu nornep. CaMo y HEKUM CllydajeBUMa,
A KaJ[ Cy Ay>KH HAPOUYHUTO ITOCTaBJbEHE jeHA TIpe-

Ma Jpyroj Wiy Kaj cy NpUJofaT HeKH Jofaln
b CMUIIJbEHH [a Bapajy OKO, MOXE Ce Bapibu-
BOCT OKa ITI0Ka3aTH IOJ YCIIOBOM, [1a He Ma3u-

MO JOBOJBHO.
c Tako ce, HNp., HUKO Hehe npeBapuTn y
ynopebuBamy ABE NY>XU, aKO Cy OHE IOCTa-
BJbeHe jeflHa Mopef Apyre OHAKO Kao Ha Cll. la
B miu Ha cn. 1b. Ceako he Ha npBu nornef Hahn
Caural a cy oHe jemHake Meby coboMm. Anu he My ce

¥ [Mpunor yubenuxy A. Bunumosnh-T. I1. Aubenuh, l'eomeiiipuja 3a I paspeg cpeg-
mwux wirxoaa, Beorpan 1940, crp. 73-76.
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MPUIMHUTH, Gap Ha NpBU NOraef 6e3 JOBOJBHO MaXKie, fa je nyk AB Beha
on ayxu CD (nako cy OHE IIOTIIYHO jefHaKe), Kaj Cy My>KH IOoCTaBlbeHe
HOPMAJHO JEeIHa Ha APYTY Kao Ha cnuuu lc.

Heirro cnuyno BaXky M 3a moOBpuIKMHe. Tako, HIIp., 32 NOBPILUHE KBa-
npata ABCD u EFGH nocraB/beHUX OHAKO Kao Ha CIHUM 2, cBako he u Ha
npBU norneq Hahm fa cy jegHake. AM ako Cy TH KBaJpaTH MOCTABLEHH
OHaKO Kao Ha CIUUM 3, 0Ky, 6€3 JOBOJLHO NaXKwhe, IPUIHHIhEe ce KBagpar
ABCD Behu o xBafipaTa EFGH, nako cy OfyfapHu KBagpaTH.

Cauxa 2 Cauxka 3 Cauka 4

TakBa BapibHBOCT OKa nmokaszahe ce M y ciiydajeBuMa Kaj ce MocMa-
TPaHO] AYsKU WY TOBPIINHMA, KAKO PEKOCMO, TIPUJAjy HEKH IeJIOBH HAPO-
YUTO CpavdyHaTH Ha TO fa M3a30By oOMany Buga. To he ce BugeTn u3 oBUX
npuMepa.

Kap ce Ha KpajeBuMa myxXu AB HanpTa HO jefHa CTPEINHIA, Hajupe
OHAKO, KaKo je Ha cJI. 4a, a 3aTHM OHAKO KaKo je Ha cl1. 4b unu 4c¢, oky he ce
NPWYHHATH, JIa je Ky Ha c1. 4b u gecHa My Ha CII. 4c Beha ojf oHe Ha CI1.
4a, Maga cy OHe CBE jeJHaKe.

O 00 |
5 % O

Cauka 5

Kan ce manprajy fiBa jegHaxa Kpyra jegaH mnopep apyrora (ci. Sa),
OHJTa ce OMaxX BHUJIH, [Ia Cy jeHaKH. AKO jeflaH Off lbUX OKPYKUMO MaHkuM
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KPyroBHMa Kao Ha ci1. 5b, a ipyru Behum Kpyrosuma xao Ha ciI. 5S¢, oHja ke,
KaJ ce He Ia3u OBOJbHO, KPYT Ha cnulu 5h marmepatu Behm o kpyra Ha
cIuuu Sc.

TaxBy HApOUUTH OAAIM MOTY YUMHH-
TH 1 TO Jla CE U caM OOJIUK CIHMKE OKY NpH-

W YHIbaBa gpyzojavi HO MITO je y cTBapu. Ta-
<<<<< >>>>> KO, HIIP., aKO ce, [IOMTO Cy IIOBYYEeHE MIBE
W’” napajieJiHe IpaBe Ha JeAHO] CIUIM HalpTa

Behn 6poj KOCHX NpaBuX JINHHja KA0 Ha CIL.
6a, a Ha IPyroj OHaKo Kako Mokasyje ci. 6b,

a

b oKy he ce npuymHUTH, fa Cy Ha cnuiy 6a Te
N\ JiBe TapaesiHe IpaBe y CPEJUHI MaJIo IpH-
OnmuxKeHe jefHa IpPYroj, a Ha cIl. 6b pa3Mak-

HyTe jef{Ha Off pyTe.
// / \\\\ Kap umamo npey odyuMa CIWKe Ipej-
MeTa KOJH Cy Y IPOCTOpY, OHAa Tpeba nasu-
Cauka 6 TH JOIII BHIIIE, jep j& TaMO jOII MHOTO JaKIie

HOTpelnTy. 3a cajja HeKa HaM OCTaHe y Ia-

METH, Jla OKO MOXKe Jla Hac IpeBapH, aKO0 HUCMO JOBOJbHO NaXKJ/bUBH U
omnpesHu. Ta BapIbHBOCT OKa HecTaje KaJ| ce CTBapy II0CMaTpajy MakJbUBo,
a HapO4YMTO KaJ| Ce 3Ha Ha 1rTa Tpeba oOpaTUTH HAPOUUTY MAKIbY; ATl OHa
MOK€ JOBECTH IO NOT'PEIIHMX IIPOLEeHa, aKO Ce CTBap IoCMaTpa OBJAII U
3a0BOJBH CE Ca OHUM ILITO C€ OKY YYMHHU Ha npBHU noried. Ono mro Hehe
IpEeBapuTH, TO je€ yIopebuBamwe BpIIEHO, HE OBJALUHUM IPOLECHUBAKBLEM
,, OloKa“, Beh MepewmeM Ha HaumWH ca KOjuM cu ce Beh ymos3Hao. 3a Taksa
ynopebuBama MEpemEeM MMa M MHOTO CaBPIICHUjUX MHCTPYMEHATa Off
OBGMYHOT IIECTApa U MIKOJICKOT Jemkupa. !

I Hanomennmo Aa cy ,,BapJpHBOCT oKa' i ,,00MaHa BMAA" CIMKOBHUTO H3paXaBame y
ciiydajeBuMa BH3YENHHX HIY3Hja, KOje CTBapaMo 3aBMCHO O] NOJ0Xaja HeKor objexTa y
OKBHPHMa Pa3siHuUTHX LIEJHHA, Y KOjHMa CE OH jaB/ba Kao HUXOB [e0.

Hanomennmo Takobe ja nepuenuuja Hije nyko suhemse Hero 1 HHTepnpeTanija Tor
subera. Tako Ba mojyfapua Kpyra, HaupTana Ha HCTOM JIHCTY Ianupa, ¥Majy nofpyRapHe
npojekuuje Ha Mpexmaun (fyko Bubelse), aly je Halla HHTEpNpeTaluija 3aBicHa oOff rora
OKPYXYjy 11 UX, Ha npuMep, Behu Uny Marbyi KPYroBH, Kao 1ITO TO BUAMMO Ha CIt, 5a 1 5h.

Mnysuje npaMaTUiHO WIYCTPH]Y NPUHLUMI fa depyellylja geaa 3asucl og yeaure, a
Taj MPUHLMI BaXKH ¥ LIKMPeE, Tj. He caMo y ciyyajy ,,Bap/bUBHX" BU3YENHUX NpefcTana.

Yuraouy, ca Moryhe LIMpUM MHTEPECOBAEM 3a OBAKBE CafpKaje, NPenopyuyjeMo
kwury B. Kenep, lewitianill iicuxoaozuja, Homur, 1985,



CTEPEOMETPUJICKE
HEJEMHAYUHE'

Kap ce jeqna konuuuHa V, 13 6yAu KaKBUX pasjiora, He MOXe TayHO
mspauynatu,! on maTepeca je Hahu Takse e KonuumHe M u N [a ce MOXKe
[OY3[aHO TBPAHTH fa BpepHocT X Huje Beha ox M, Hu Mawa o N. To ce pa-
YYHCKH M3paxkaBa §80CUDYKOM HeJegHAUUHOM

(1) N<X<M,

a TeOMETPUjCKU Ha Taj HAYMH IITO ce Ha OPOjHO] JIUHU]H, KOja Ce IpyXKa Of
— oo IO + o0, O3HAUH Jla TauKa X neXu usMeby aBejy Tavaka M u N, unu ce
ca KOJOM Off IbHX ITOKJIAIa.

o psocTpykux HejegHaumHa (1) Honasu ce Ha pasHOBPCHE HAYMHE,
npemMa 3afjaTKy ca KOjUM ce MMa Itocia. JelaH Off ONMIUTHjUX HauuHa, KOjH ce
MOXe HCKOPHCTUTH NMPH CTEPEOMETPHjCKUM U3padyHaBalkbUMa, OCHOBAH je
Ha YIIOTpeOU OBUX IIpaBHIIA:

Ipeo tipasuso. — Kap cy a u b nBa 6poja off KOjUxX HH jefjaH HHje Hera-
THBaH, YBEK je

4 ’
oiTo HeHOCpe)J,’HO CHeIije 13 HACHTHIHOCTH

ab = ka+m2—m—bﬁ}

PN

* . '
Cpricka akageMuja Hayka, 360pHUK pafoBa, kKib. XXXV, MareMaTHUKN UHCTHTYT,
Kib. 3, Beorpap 1953, crp. 1-4. OBaj unanak tpebano je ga Oyme WITaMIaH Kao OPUIOT Yy
yubenuxy leomeitipuja 3a VI pazpen rumHasHje og A, bunumosuha u T. I1. Anbenuha. M.
ITerpoBuh je npenao nucuuMa wiaHak ¢ebpyapa 1941, a cauysao ra je T.I1. Aubenuh. ~
Hcre, 1953, rogune oBaj je wiaHak ofjas/beH U y Hacrasu maremaruke u pusuke y cpegmoj
mkonu, Beorpap 1953, t. 11, 4, crp. 181-183 (np. 1. T.).

1 Mucnn ce na Huje onpeben.
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Hpyzo iipasuno. — Kap of n 6pojesa a, b, ¢, ... HIjeaH HUje HEraTH-
BaH, YBEK je
(@a+b+c+..)*
n

Sa*+b +c?+.. . S(a+b+c+..)?,

IITO HENTOCPETHO cnenyje us3 lIBij UNEHTHYIHOCTH, JIAKE 3a IpOBEpaBambe

na? +b*+c*+. )=(@+b+c+..) 2 +@=-b?+@-c)+b-c)?+...,
n
a’ +br+ct+. . =(@+b+c+..)2 =2(ab+ac+bc+..).

Y cTepeoMeTpHjcKUM 3afaliiMa ce 4ecTo Haulla3y Ha u3pase y KojuMma
Ce Hajla3e MPOM3BOJHU JABEjY KOMMUUHA, WM 30MPOBU KBafpaTa ABEjy WK
BUILE KONMMYMHA. Kaj] ce Ha TakBe H3pas3e MpAMEHE rope HaBeeHa IIpaBu-
7a, MOJIa3’ Ce IO ClllepeoMellipujcKux HejegHavuuHa Koje MOTY UMaTH CBOje
3aHMMJBMBOCTH K WHTepeca. To he ce BufeTH U3 npuMepa 1ITO CIEenyjy.

1. dipumep. — 3ajaTak fa ce u3padyHa sanpemMusa V 3apy0OibeHe Kyrie,
KaJl jOj ce 3Ha BUCHHA A ¥ MONYIPEYHHUK P BEHOT CPElET KPyra, He MOXe
Ce HU Ha KOJU HAYUH Ta4HO PEIINTH. AJH, Kao IITO ce 3Ha, aKo ce ca r U 1’
O3Have MONYIIPeYHNIM KPY>KHIX OCHOBHUIIA KYIIE, a ca /i IbeHa BUCHHA, Ouhe

_ mh

(2) 1% r*+r% + ).

I'Ta momro je, mpeMa ropmUM IpaBuiInMa,

. L\2 N2
)" <SP+ S (r+r)?, OS)‘r’S-———(r+’) ,

4

TO ce peMa obpacity (2) fobusa aa je

Tth

T 4p? 4p7), V > ZL2p+0),

V<=
4

npeMa YeMy ce 3a 3anpeMiHy V oGHBa ABOCTPyKa HejeHa nHa?

2 Nako je u3pecTH cnenehy OWTPH]Y HEJEAHAKOCT

mhp? <V < %75 hp?.

Hekaje r=x 1’ =2p—x,rae p<£x<2p, Tafia hyHKLMja
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) %M&svs%%w.

M3 Tora ce HIIp., M3BOAY 3aKJbyuak fa He ITOCTOje ABe 3apyOibeHe Ky-
e Koje UMajy UCTH Cpemd KPYr ¥ HCTY BUCHHY, a Of Kojux Ou jegHa Ouna,
110 3aPEMMHY, BULIE Of 21/ nyTa Beha of fipyre.

2. iipumep. — 3afaTak fa ce M3padyHa 3anpeMuHa V JONTHHOT ciloja,
KaJl cé 3Ha BHCHHA /1 ClI0ja U NONYIPEUHUK P Hbe20802 cpegrez Kpyaa, Ta-
Kobe ce He MOXKe PeInuTH. AJM, Kao LITO ce 3Ha, aKO Ce ca r B )’ O3Ha4e
MOJYIIPEYHUIIM KPYToBa ITO OrpaHKvaBajy cioj, 6uhe

3
(3) V-—-E—gw—%%}-l(rz-wﬂ)‘
ITowrro je r +r" = 2p, a IpeMa ropmeM IIpaBUIy je

2p% <%+t < 4p?,
TO ce mpema obpaciuy (3) godusa xa je,

3 3
ﬁ--+Tchp2 <V < E}5—+21rhpz.
6

IToxyIuaj ja TO HCKaXKell Y O6IEKY reOMEeTPH]CKOT IIPABHIIA.
3. iipumep. — 3ayaTak ja ce ¥3padyHa 30Up

S=o?+B%+y?

KBajpaTa yrioBa Ma KakBor cepHor Tpoyria Takobe je Hepeuwbus. A,
Kao IITO ce 3Ha, 36up (o + P + Y) yBex je Behu ox 180°, a Mamu o 540°, unu
(xaf ce yCIOBY M3pase y HeJIOBUMA paBHOra yIIa), Taj je 36up yBeK Behu ont
T, & Marbl off 37.

IIpema ropmeM IpaBuily 3a n =3 je

(o +B+7)°

3 <S<(a+B+7v)2.

[Tomro je
o+B+y<3n, a+B+y>m,

Vi) = B (x +2p -0 + @p - ) = %[(p a7+ 32,

3a x = p UMa MUHUMYM V(p) = whp? (ciiyyaj Kaj je 3apyGibeHa Kyna Ba/kak) H 3a x = 2p Mak-

cUMyM V(2p) = 1375 kp? (cayuaj kap je 3apyGrpena Kyna Gaii Kyna).



38 [OITYJIAPHY CTIICH

TO j€&
/)2 2
(o +B+7v)? =9xn?, __,__(OH'B"‘Y) >__7c3 ,

3

U3 Yera ce U3BOMAU JBOCTPYKa HejeqHaunHa

2
%<S<9n2.

M3 Tora ce HIIp. TaKO M3BOAY 3aKJbydak Jja He MOCTOje fiBa chepHa
TpOyria TakBa fa je 30up XKBajipaTa yIiioBa jegHora ojf lbHX BuIe o 27 my-
Ta Behu off 30upa KBagpaTa fpyrora Tpoyria.

*

Y crepeoMeTpuju ©Ma JOCTA TaKBUX TAYHO HEPEILUBUX 3aJaTaka,
aly 32 KOje ce MOTY Ha IIOKa3aHW HAUHMH IIOCTaBUTH ABOCTPYKE HejeqHaun-
He, mTo 6ap npubImKHO ofpehyjy HenosHaTe BpefHocTH. ITokyaj fa cam
Habel Koju o OBHX 3ajaTaka.””

. Hejepuaxocr (27) 6una je npenmer cnepehinx pagosa: b. Mapruh, ITpumegba na
JegHy ciiepeomeilipujcky Hejegrauuny M. Heiliposuha, CAH, 36opnuk panosa, k. LXIX,
Mar. MnetuTyT, k16, 8, Beorpap 1960, crp. 131-132; 1. Tpudynosuh, Ciltepeomeitipujcre
Hejegraqure, MFL, 3arpe6 1956/57, t. V11, 2, crp. 55-58; [1I.C. Murpusosuh, 'eomeilipujcre
Hejegraxocuiiie, Mat. 6u6n., k.31, Beorpan 1966, ctp. 166; pedepaTt y MR, XV, 7, p. 643,
I1. Bacuh, Teometlipujexe nejegrnaroctiu y pagosuma Muxauaa Ieitiposuha, Mat. 6ub1.,
kib. 38, beorpap 1968, crp. 105-112. Y kwuzu [1. Tpudynosuh, Mogeano idymnaderse pa-
ctma, IWymapekn dakynrer, [ToceGna nanama, kv, 11, Beorpag 1995, crp. 68 n3noxena je
MOTIYHO ApYraduja npoueHa 3anpeMute TPynua, Tj. Hejeanakocty (27), a y kwusn . Tpu-
thynosuh, Jleoiuc susoit u geao Muxauaa [eiiposuha, CAHY, Beorpan 1969, na crp.
420 nokasaHo je fa je npocecop Auron Bunumosuh jowr 1953, roguse noxasao noowmTpene
IMeTpoenhese HejeAHAaKOCTH 32 3anpeMuny 3apybmwene kyne (np. [I. T.).



JETHO IINTABE 113 HACTABE O
JIOTAPUTMUMA

T'aycosu norapuTMu gajy MOryhHOCT Jja ce M3paduyHa jorapuram 36u-
pa unu pasnuke jBa 6poja, Kaj ce 3Hajy JOTapUTMH CaMuX THX OpojeBa, a
6e3 noTpebe fa ce oBM OpOjeBH NMPETXOAHO U3padyHajy noMohy oOmyHmX
JIOTapUTAMCKUX TaONHLE.

Mebyrum, padynn Te BpcTe 3axTeBajy ynorpeby I'aycopmx Tabnuua,
Koje y o6paciy
log(a+b) =logh+ B,

fajy BpeTHOCT B ITO OAroBapa 1aToj BpeAHOCTH
A =logh-loga.
Wcre TabGnuue fajy u toraputaM pas3jimke y oOIuKy
log(a —b) = loga — (B - A),
rae je A 6poj Koju y Tabnuiama ofaropapa gaToj BpeTHOCTH
B =loga —logb.

Taxse cy mip., radbnute: Théodore Wittstein: Logarithmes de Gauss a sept
décimales, pour servir a trouver le logarithme de la somme ou de la différence de
deux nombres, leurs logarithmes étant donnés, Hannover, Han'sche Hofbuchhan-
dlung, 1866.

OBaxBu padyyHHU U OBaKBe TabIuIe IIOPENl CBE CBOje elIeMEHTapHOCTH,
HECY IpeMeT HacTaBe U3 Tora IPOCTOT pas3Jjiora, ITo ¢y TO ClenyjalHe Ta-
6iuie, MaJIo paclpocTpamkeHe M Koje ce peTKO MOTY IMaTH Ha pacronara-

* Tnacnnk npodecopckor gpymTea, beorpag 1928, t. VIII, 1, crp. 42--45.
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BY, 2 yIoTpe6sbaBajy ce caMo MPH BPJIO CHEIHjalHIM aCTPOHOMCKAM WIIH
CTATUCTUYKAM H3PAUYHABALIMA.

Aunm 3amTo y HacTaBy He 6m yimao ciefehn, Tako UCTO eleMeHTapaH
HAYWH, HA KOjU Ce MOXKe pelIaBaTh UCTH MpobieM IITo Ira pemrasajy ['ayco-
Be Tabiulle, ATl KOjU He 3axTeBa ynoTpely Tux Tabnuna, Beh camo obu4yne
TPUTrOHOMETPHjCKe TabNuIle, Koje CBaKHU padyHIIMja HMa Ha pacrosaramy?

W3 obpacna
@) logla—b) =loga+X, (a>b)
e je
(2) X = 10g(1+2j,
a

Kaj| CTaBUMO [ia je
b )
3) 2 = tang’or < 1,
a
nobwuje ce n1a je
4) X = logsec” o = -2 log cosa.
IITO TOBOAY 10 OBOTa CTaBa:
Jozapuitiam 36upa gea 6poja a >b >0 jegrak je roZapuitimy éeheza

0g HUX, MUHYC §BOCIUPYKA 8PEGHOCHE NOZAPUIUMA KOCUHYCA OHOZA y2ad
Yuju A02apUILaM [HAHZEHCA UMA 30 8PEGHOCUL

%(logb—— loga).

Tako ucro, u3 obpacya

(5) log(a —b) = loga+7Y,
rue je
b
6 Y =log|l-~~1,
(6) og( a)

KaJl CTaBHMO fa je
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(7) g:sinZB<1,
a
nobuja ce fa je
Y = 2logcosf
ITO TOBOMHM O OBOra CTaBa:

Jozapuiiiam pazauke gea 6poja a > b > 0 jegnak je nozapuitimy eheza
0g FoULX, UAYC gBOCUIPYKA 8PEGHOCII NA02aPUTUMA KOCUHYCA OHOZA Yeaa Huju
A0ZAPUTHAM CUHYCA UMA 30 8PEGHOCIU

lzaogb— log a).

Ha 0u ce, gaxie, ofpefmiia BpefHOCT JOorapuTMa 30Hupa uiu pasnuke
nBa 6poja a > b >0 Henocpenuo nmoMohy patux BpegHocTH log a u log b,
Tpeba u3pavyHaTu 6poj

(8) M:%(logb—loga),

3artmM, y Tabunama Koje fajy JorapuTMe TPUTOHOMETPH]CKUX (DyHK-
uja, Hahu BpegHOCT
9 logcos = X,

KOJja OAroBapa BPEIHOCTH

(10) logtang = M,
na he 6uTH
(11) log(a +b) = loga - 2X,

y mcTuM TabaunaMa Hahu BpegHOCT

(12) logcos =7,
KOja ofiroBapa BpeHOCTH

(13) logsin =M,
na he 6urtu

(14) log(a —b) = loga - 2Y .
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ITpumep. Heka je
log a = 3,7835677; log b =12,9664843
ma je
M= %(logb —loga) = 1,5914583.
Yrny, Koju xao log tang ©Ma OBY BpefHOCT M, ogrosapa kao log cos
BpeAHOCT
X = 1,9692029,

I1a je mpeMa TOMe

(15) log (a + b) =3,7835677 - 2 X = 3,84516109.

Taxko ucro, yriry koju Kao log sin uMa BpegHOCT M, ofrosapa Kao log
€O0S BPEHOCT

Y =1,9641015,

IIa je IpeMa ToMe
(16) log (a - b) =3,7835677-2Y =3,7117707.

O6e Bpeguoctu (15) u (16) TayHe cy Ha LIeCT AenMana.

Hagenrhemo joir, Kao IpuMeHy ¥ 0BO npaBuiio: Kaj 35aMo jorapu-
TaM jeHOTa, Ma KOra HO3UTHBHOTa 6poja x, yeex je

log(x +1) = -2 logcos,

rje o 0O3Hauyje OHaj yrao, 4uju log tang MMa 3a BPEHOCT lo—g-—{
Tako ucro, 3a 1> x > 0 ysex je
log(1—x) = -2logcosf,
log x

rie B o3Hauyje oHaj yrao, unju log sin uMa 3a BPEJHOCT

Kao wro ce BumH, OGUYHO JTOTapUTAMCKO-TPUIOHOMETPH]CKE Tabnu-
ue fajy, 6ap Tako UCTO INPOCTO Kao u I'aycose, morapuraM 3061Upa 1 pasjiuke
nBa 6poja nomohy camux jgorapuraMa Tux 6pojepa, a 6e3 morpelbe na ce
OBY IIPETXONHO U3pavyHajy.

ITa nwawrro ouaa cnenunjanue Faycose Tabnuue? M 3awro ospe moka-
3HM HAa4yMH He OM yUIao y eJIeMeHTapHy HacTaBy, Kaj je Beh To ciyyaj ca
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OOMYHUM TPUTOHOMETPHU]CKUM Tabnuuama, u Kaj TOPHH CTABOBH HCKa3yjy
JegHY eneMeHTapHy OCOOMHY JloTapuTaMa, Koja HX Ha TaKO HPOCT HauyuH

[OBOAK Y Be3y Ca TPUTOHOMETPHjCKUM (DYHKUMjAMa U KOjy YIEHHUK CPeflibe
IKOJIe MOXe 1 Tpeba fia casua? ™

. Ogaj unanax je 6uo mpewmraMnan y Kuusu: Muxauno Iletposuh, Yaanyu, [Ipy-
WITBO MaTemaTuyapa u ¢usudapa HP Cpouje, Beorpan 1949, crp. 37-40. Nuaue, osaj [le-
Tposuhes paf y uenoctu je npesop Ilerposuhesor paga Logarithme d'une somme et d'une
différence, L'Enseignement mathématique, 1927, t. XXVI, 4-6, pp. 300-302. BepoBaTHO 13 0BUX
pasnora, [lerposuh y cBojoj 6uGnuorpaduju uz 1938. ropuue (Publications VI-VII) uuje
HaBeo wiaHak u3 I'nmacHmka npodecopekor gpymrsa. — O oBoM IlerposuheBoM cBohemwy
TaycoBux Tabnuna Ha o6nuxe norapuramcke Tabnune caomurasanyu cy Fehr y FdM, B.54,
5.590, Josan Kapamara y FdM, B.54, S.76, kao u Revue sémestrielles des publications mathé-
matiques, 34 (1929), a 1. Tpudysosuh y MFL, Zagreb 1961/62, t. X1I (3apaTak 508). — Ha jen-
oM npepasamy [I. Tpudyrosuha na Cemunapy 3a ucropujy maremaruke MI'Y (Mocksa, 4.
nHosembap 1972), akagemuk Apond IlaBnoBuy JymikeBHd CKPEHYyO je Naxiby npefasady, 1a
je HeKOJMKO MareMaTHdapa 3HaTHO npe IleTposuha fouuio g0 TPUTOHOMETpPHjCKE CMEHE
Koja opipebyje norapuram 36upa n pasnuke (np. J1. T.).



O BABHCHOCTHU MEBY
BEJIMYMHAMA Y 3ATALIIMA

O6u4HO je nuib pelllaBarkba MaTEeMaTHYKHX 3afaTaka fa ce, OHIIo
padyHOM OHMIIO KOHCTPYKIMOJM, U3 IIO3HATHX Ofipefie HeIO3HATE BEIMUNHE.
Hemasa ce yecTo, MehyTuM, fla ce pe3ysITaT pemueHoT 3ajaTKa [MoKaxe Kao
OGecMHCIIEH — allCypAaH, HaKo HUje YYMibeHa HUKaKBa rpelika Hi y PauyHy,
HH Y KOHCTPyKIMju. 360r Tora je moTpeOHa yBeK JUCKycHja 3afaTKa: ga ou
ce BUAENO y KONHMKO M Kako pa3Ha off NOOHjeHUX pellera OAroBapajy
CTBapHOCTH. — AKO je y 3afjaTKy Hello3HaTa BeJIM4KHa, Ha npuMep, 6poj by-
I¥, TIa ce pellaBameM Jo0uje pe3yiTaT «/5, cgako he ogMax pehm fa je
3agaTak MpakTHYHO HeMoryhaH, — ma Ma u uMasna anrebapcka jemHaunHa,
Ha KOjy ce CBOIH 3afarak, peiemse /2. IcTo Tako, ako Cy y 3aaTKy Helo-
3HaTe BEIHUYMHE YIJIOBYM TPOYIVIAa y PaBHU, Ia ce foOnjy 3a HBHUX Kao pe3yn-
TaTu pemaBama BpepgnocTH: 60°, 100°, 40°, onet he ce pehu pa je 3agaTax
HeMoTryhaH, jep ce 3Ha 12 30Up yIJIOBa Y paBHOM Tpoyriy uzHocu 180°, a o
OBOM 3apiaTKy 61 n3"ocuo 200°.

OTKyja f07a3¥ TO fa HEKM 3afalil MOTY JJOBECTH 1O OECMUCICHHX
pesyarara?

Y cBaKOM 3amaTKy ¥MMa JBe BPCTe BEIIMYMHA: I03HATE U HEIO3HaTe.
3apaTax je y ToMe [la ce U3 TMO3HATHX Ofpejie Heno3HaTe. Al 0BO he 6UTH
Moryhe caMo oHpa, ako u3Mebhy MO3HATHX ¥ HEIIO3HATHX BeJIMUMHA ITIOCTOjH
Heka Be3a M ako Mo3HaTe BeJUYMHE Y3 TO HCIYHaBajy Heke yciaoBe. AKO
Meby BbIMa HeMa Be3e, 3ajlaTak je y OcHOBM GecmucieH. Tako je Beh omure
NO3HAT OHa] MpuMep: Hahu rogmHe cTapocTy KaneTaHa jJabe kaj je fata
Iy>KMHa KaTapke.

Ho ocuM Tora, no3HaTe ReimuMHe y 3a0aTKy Tpeba fa UCIyHhaBajy ABa
IJIaBHA yCiloBa:

%

MaremarTuukn auct 3a cpearsy wikony, Beorpan 1932, t. 1, 3-4, ctp. 37-44; nomenu-
MO JIa je BJACHMK M YPe[IHHK OBOr vacomuca 6uo JoBan KapaMara u UMao je jyrocioBeHcko
ypennutarso (np. 1. T.).
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1. 6poj liosnattiux seausuna mopa 6Uliu GoBOLAH Ga Ce U3 IbUX MOZY
Helo3Hallle ogpequitiu, A

2. Uo3Hallle seauture Mopajy Oulliu jegna og gpyze He3asucHe.

Kap 6u 6uo gat, Ha mpuMep, 3afaTak, ga ce noMohy jegHor nosnator
yria y TpOYrily opejie ocTaja ABa, JaCHO je [la ce OHU He OU MOTJIH ojipe-
JUTH; Jep aKO je IIO3HAT y TPOYIIIY jeflaH yrao, Moxke ce pehu camo xonmku
je 3bup npyra fBa yria, ald HE H KOJIHUKH CBAKH Off HUX. Y OBOM 3ajaTKy
Opo] IMO3HATHX BENMYMHA Hlje TOBOJbAH fa OU ce Helo3HaTe MOrje ofipe-
nUTH. AKO 3afaTak pellaBaMo IMoMohy jeHaunHa, y TAKBOM CITy4ajy MMa-
heMo BUIIIE HENO3HATHX HETO jeHAYMHA.

Kap 6m ce gao 3afgartak, ja ce ca TpH mo3uata ejeMeHTa (CTpaHe u
YIIIOBH) KOHCTPYHMIIE TPOYyTrao, To ce Hehe Mohu U3BeCTH aKo Cy IaTH ene-
MEHTH TPH yria. Tpu yria y Tpoyriy Hucy Meby co60M He3aBHCHE BEJIHYH-
He, U3Meby BHUX MOCTOjM 3aBUCHOCT: BUXOB 30up Mopa 6uTH jegHak 180°.
MebyTuM, ako cy gaTH eIeMEeHTH TPH CTpaHe, Tpoyrao he ce mohu KoH-
CTPYHUCATH ¥ HETOBY YIIIOBUM U3MEPUTH UJIH M3PAUYyHATH, jep TPHU CTpaHe
TpOYIJila Cy HE3aBUCHE BEJIMUMHE, — 6ap TaKo ce 0OMYHO KaXe.

Jla nu je, unax, Ta4HO Jla Cy TPHU CTpaHe Tpoyria Meby co6oM He3aBu-
cHe BenumuuMHe? AKo jecre, Mohu he ce yBek ca ®uMa KOHCTPYHCATH TPOY-
rao, Ma Kakse Ouse Te TpH Jy>kKuHe; ako Huje, Mohu he ce Hahu Tpu gyxune
Ja ce ca BbUMa He Moxe o0pasoBaTu Tpoyrao. Tako, ca gyxkuHama 3,4 u 5
Moryhe je KOHCTpyHucaTH TpOyrao; ajy, Ha mpumep, ca gyxuHama 3, 4 n 10
HeMoryhe je Tpoyrao KOHCTpyucaTH. 3amro? — 3aTo ITO CTPaHe TPOyria
HUCY HoiuilyHo He3aBuCHe Meby coboMm; meby BuMa NOCTOjU UIIaK U3BECHA
3aBHCHOCT, HEKA BPCTA HEIOTIIYHE Be3€e: HauMe, CBaKa CTpaHa TPOyria Mo-
pa OUTH Mama oj 36upa Apyre fBe. Y OIPBOM ClIydajy je Taj yCIOB 3a/J0BO-
JbEH, Y IPYIrOM HHJE.

JemHa cTpaHa TpOyria je MOTIYHO HE3aBUCHA, HIIK CACBHM IPOM3BO-
JbHA BEeJIMYMHA, U MOXe ce m3abpaTu Kako ce xohe; o3Ha4ymMo je ca a. 11
IPYry CTpaHy MOkeMOo u3a6paTu 10 BOJbH, jep CY Be cTpaHe TPOyIya jegHa
Off IpyTe He3aBUCHE BEJIMYMHE, 03HAUMMO je ca b. Anu Kaj Cy ABE CTpaHe, a
u b, m3abpane, Tpeha crpaHa, ¢, HUje BHILEe He3aBUCHA BEIMUYMHA, OHAKO Kao
npse fBe. VcTuHA, HE MOKEMO OJ[pEUTH TauyHO KOJHUKa je, aly 3HaMo Ja
Mopa OUTH Mama off 36mpa, a Beha off pasiuke Ay*k1Ha OPBUX JIBE]y CTpPaHa.

Jeman yrao y Tpoyriy Beh HEje MOTIYHO HE3aBUCHA BEJIUYMHA: OH MO-
pa 6utu mamu ox 180°. Kap Taj yrao — Koju hemo 06enexkuTy ca o — Tako
u3abepeMo (Ha uMe fga je o < 180°), mpyru yrao, 3, jolr Marbe je He3aBUCaH:
oH Mopa 6utn Mawu off (180°— o). Kay cy aBa yrna uzabpana, Tpehu yrao,
¥, IOTIIYHO je 3aBucaH, wiu oapebe, jep je y = 180° — (o + ).

M3 Tora ce Beh jacHO BUJH KOJIUKO BaxKHY YJIOTY HI'pa TaKBa HEIOT-
MyHa 3aBHCHOCT, MW HEJOBOJbHA C1000fa y n300py MO3HATUX BEIMYUHA Y
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3a1aTKy. Y 0] JIeXKM U3BOP IVIaBHUX TellIKoha, Koje ’ OBOjie 0 HEMOTY-
haux 1 6ecMECIIEHHX pellleha, — aK0 UM ce He 06paTh oceOHa MaxKba.

[IPYMEPHU 3A JEJAH MOTYRAH U JETAH HEMOT'YRAH
3ATTATAK

1. — Hahu kaitieitie a u b fipagoyzaa iipoyaaa, kag je gaitia xuiioitie-
Hy3a ¢ — 5 u 36up kaieiiaa—b ="17.

Y OBOM 3a7aTKy HCNYILEH je YCIoB ¢ < a+b, jep je 5 < 7. 3a \eroso
peuiemhe MMaMo JIBe jeflHaunHe

a+b=7 mu a*+b*=25.
W3 npBe uMaMo b = 7 —a, TIla aKO TO CTaBUMO Y ApYyry, go6umhemo
a’+(1-a*)=25, 1. 2a*>-14a+24=0 wm a*-Ta+12=0.
Opnaspe u3nasu

a=;(7 J49-48) = —(7+1)

IMpema ToMe je
a =4, a=3
by=3, b, =4

U Tako je jegHa KareTa 3, ipyra 4.

2. — Hahu kaitiettie a u b iipasoyzaa ipoyaaa, ako je gaiia XutiotieHy-

3ac =5 u3bup kaiteitiaa+b=8.
M y 0BOM 3aJjaTKy je YCNOB ¢ < a +b HCIymeH. 3a IEeroBo pellewme
UMaMmo JIBE je[lHaYNHE
' a+b=8, u a*+b* =25.

CnuynnM IyTeM Kao ¥ rope fobujaMo

b=8-a, a®+64—16a+a’ =25,

2a% ~16a+39 =0, a> (8+x/64 78) = %( +-14).

OBpe IOl KOPEHOM CTOji HeraTuBaH 6poj —14, nakne b je UMaruHapan
6poj. ITpema ToMe 3afiaTak je y OBOM ClIydajy HpaKTHYHO HeMoryhau: anre-
Gapcke jeHAYNHE, 10 KOJUX je Tpo6iIeM 0BEO, HMajy Pellekha y HMarnHap-
HMM GpojeBuMa, HO TakBa pellera HeMajy HUKaKBO 3HAa4YEhe 3a Hall reo-
METPH]CKU NPOOIIEM.
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3aiTo je y npBOM ciIydajy 3ajaTak Moryhaw, a y {pyrom nemoryhan?
3alTo NpaBoyrjy TPOYrao 4mja je XUIoTeHy3a 5 u 36Up KateTa 7 IOCTOjH,
a HE IIOCTOJM IIPaBOYINIM TPOYrao 4mja OM XHIOTeHy3a 6umna 5, a 36up Ka-
tera 8?7 Ha ce He KpHuje Meby gaTuM BenuuuHama (¢ 4 a + b) y 3amaTKy HEeKa
HEeNOTIIYHa 3aBUCHOCT? — AKO 3a TpOyrao He CTaBUMO HHKaKaB APYIH yc-
JI0B, HET'O #aMO CaMo JeJiHY BETrOBY CTpaHy, OHE [[pyre ABe MOry OUTH Ma
KaKBe, CaMO MOpa UXOB 36up Outu Behu Off laTe cTpaHe. Y ropwmeM 3afa-
TKYy caipxXaH je, MebyTum, joll jegaH ycJoB: TPOYrao je IpaBOyIrjly, H TO
paB yrao JIeXM CYIPOTHO Off AaTe CcTpa-
HEe — XHIIOTEeHY3€e. Y TOM Cly4ajy JaKo je
BUIETH Jla He MoxXe 30HMp KaTeTa OUTH
MpOU3BOJBHO BENMKU. To ce jacHO BURH
ca cnuke 1. CBu IpaBOYIJIM TPOYIIU KOJH
UMajy 3a XHIIOTEeHY3y ¢ = AB pobuhe ce
KaJl ce€ HaJ koM, Ka0 IPEUYHUKOM, ONHULIE
IIONYKPYT, 1a TauKe Ha nepudepuju cro-
je ca KpajeBuMa Xunorenyse A u B. M3 Cauxa 1
cnuke ce Buau ga 36up AC + CB He MoO-
ke OWTH MpOou3BOJbHO Belmky. [Ipema ToMe, Kao mITO 306Hp a + b HE MOXKe
OUTH Marbd Of ¢, TAKO UCTO ¢ + b He Moxe npehu jeHy U3BeCHy rpaHuLy;
camo OBy Tpeba ymeTH Hahu.

Owna ce Hanasu oBako. M3 cnuke 1 umamo

a=csint b=ccosq,
a+b=c(sino + cosa),
(a+b)* = c*(sin® o+ 2sin o cos o + cos? &) = ¢ (1 +sin 2a1).

il

Kako je sin20 cTalmHO MamM Off JeNHHHIE, ocuM 3a 20 = 90°, Tj.
o = 45° Kaja je jeqHaK jequHULM, TO je (a+b)* < 2c* wnm a+b < N
Tako 30Up KaTeTa a + b Mopa 3aJj0BOJbaBaTH yciose !

c<a+b<cv2.
Mu cMo y 06a Hallla 3ajaTKa y3eay ¢ = 5, 11a 3aTO y ’HMa Mopa OuTu

5<a+bS5\/§,
AnA S<a+b<51,4142...=7,0710...

1 [MornegaTu y 0Boj Kibuszu Ilerposuties wnanak Heogpebenu, Hemozyhinu u neiloil-
iiyno ogpebenu dnanumeimipujcru sagayu (up. [1. T.).
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Y 1npBOM 3afaTKy OMIIO je a + b =7, ¥ YCIIOB je GHO HCIYHEH; Y APYroM
3alaTKy je Ouyo a + b = 8, Te TOpPU YCIOB HHje UCIYIEH, B TO je Y3POK
IITO je [pYTH 3aiaTak HeMoryhan.

OBu mpocTH IPHMEPH jacHO IOKa3yjy KakKo Ce jaBlba M y YeMy ce
CacTOJu HeloTlilyHO ogpebeHa 3a8UCHOCH BENTNINHA JaTUX y 3amaTKy. Ho-
BUJMIMO, OCHM TOTa, Joll ¥ 0BO. [IoMeHyTH Apyrd IMaBHK YCIOB KOju Tpeba
la MCIybaBajy flaTe BeNM4KHe, Ha UMe fa mo3Hate 6yny meby co6om nesa-
BUCHE, MOPa Ce JOIII OBaKO NONYHUTH: uamehy tux He cme Hocojattiu ogpe-
bena 3asucHocit, asu moxce iociiojailiy HelloMilyHa 3A8UCHOCI, TITO je, ¥
OCTAaJIOM, BPJIO YeCTO M Clly4aj. — 3aTo, KOJl CBAKOTI IIOJeTHHOT 3aIaTKa Tpe-
0a OBY HEIIOTIIYHY 3aBUCHOCT NTOCEOHO UCIUTATH.

O HEITIOTIIYHOJ 3ABMCHOCTHA

Kazahe ce ma usmeby jegHe HesaBUCHE M [PYIUX HEKUX BEIUYHHA
HOCTOJH ogpebera 3asuUcHOCi KaJ| ce TIPBa MOXe U3 Apyre NOTIYHO Ofipe-
nuTy. Tako je 3aBUCHOCT XUIIOTEHY3€E ¢ Off KaTeTa a U b ofipebena, jep je
c* =a* +b*. [Ipyrum peunma, ofipehena 3aBiUCHOCT Mehy BennunHaMa U3-
paxana ce jeHauMHaMa. 3a 3aBUCHOCT U3Meby jefHe BelUYNHe U APYTuX
HEKMX BelM4nHa Ka3ahe ce fla je HelloililyHa, aKo ce OHa He MOKe U3 X
MOTIIYHO OpefuTU. Y TAKBHUM CIly4yajeBUMa MOXKE Ce AaTH CaMo pa3max y
KOMe OHa Mopa Jexatu. Ha npumep, n3meby 36upa xareTa s 1 XUMoTeHyse ¢
3aBUCHOCT j€ HEeMOTIYHA, jep je, KAo IITO CMO TOPE IIOKA3aMH, € < § < c+/2.
IpyruM pednMa, HEOTIIYHA 3aBUCHOCT U3PakKaBa Ce Heje[[HauynHaMa.

3a jeiHy BEJIMYUHY KaxKe ce Jla je He3a8UCHA
) Of] IPYI'HX BEIMYMHA aKO CE€ OHA MO3Ke n3abpaTu
" Mo BOJBM, 6e3 003upa Ha BPEJHOCTH OHHMX OCTa-
mux. Ha mpuMep, jeAHa cTpaHa Iapajenorpama
HE3aBUCHA je Off [pyre CTPaHe HErose; anu 306up

" CTpaHa HYje He3aBUCAH OJf AUjaroHase WIH NOBp-
4& IIHe TOTa napanenorpaMa. — AKO BeJIHYMHA Y
7 3aBUCH Of] BENIMUMHE X, KaXKe ce fa je y pyHKuygja
on x, u nuwe ce y= f(x). I'papuuku he 3aBu-
CHOCT OUTH IIpHKa3aHa KPUBOM JIMHHAjOM Y IPaBoO-
YI7I0M KOOPAMHATHOM CHCTEMY, Y KOME Cy BeJi-

Cauka 2 YHHE X arcLice, a BEIMUKUHE y OpANHATE. — AKO

je Hexa BeJTMUMHA § HEMOTIYHO 3aBUCHA Of BEJIU-
IHMHE X, BPE[[HOCTHMA X He OIrOBapa IO JeflHa BPEJHOCT §, HETO CBE BPE.l-
HOCTH M3 jelHOT pa3Maka yuje Cy rpanuie ogpebeHe Tom 3aBucHouthy.
I'paduuxu he Gurn npuka3aHa HEMOTHYHA 3aBUCHOCT (B. CII. 2) He jelHOM
KPUBOM JTUHH]OM Beh UHTABOM iipyZzosm, OTPAHUYEHOM ABEMa JIHHHU]aMa —

T o

S
o
M
=
v
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[OIOM ¥ TOPHOM I'DAHHLOM — H3Mehy KOjuX ce 3aBUCHa BEAHYMHA MOXKE
c1000fHO KpeTaTH. YKOJHUKO je IIpyra y»Ka, yTOJHKO je 3aBHCHOCT MOTILY-
Huja.

AKO y ropHhEeM 3alaTKy O3HAUUMO Ca X BEJIMUUHY ¢, Je[lHa Off TPaHHY-
HUX JIMHH]a IPEACTaB/bEHA € IPABOM y = X, a Apyra NpaBoM y = x~/2 (B. CIL
2). O06e oBe mpase Nposas3e Kpo3 NovYeTak KOOPAUHATHOT CHCTEMAa | 3a-
KJiamajy ca alCHUCHOM OCOM yrao: mpBa off 45°, a gpyra yrao op 54° 44’
[Mpyrom u3sMeby mux npukaszaHa je rpauyukd HENOTNyHA 3aBUCHOCT:
c<sSaeV2.

KAKO CE HAJIABW HEITIOTITYHA 3ABUCHOCT MELY
BEJIMYMHAMA

ITocne oBor omiurer u3narawa Hamehe ce camuM cobom nurame: Ka-
KO Ceé MO3KE, y CBAKOM MOJeJUHOM 3alaTKy, OTKPUTH HEIOTIyHa 3aBH-
cHocT? Jep, Kao 1ITO ce MOTIJIO BHAECTH M U3 FOPHEr 3ajjaTKa, HUje YBEK
JIAKO OfiMax 3alla3uTH fa JH ce U Ifie ce KpHhje Yy 3aaTKy HeKa HeloTIyHa
3aBUCHOCT. Heke off oBuX MOMUILY ce y yIIOEHUIMMA: Ha IpUMep, Aa je jel-
Ha CTpaHa Tpoyria Beha of pa3nuke, a Mawa of 30upa Jpyre fBe; Ipyre cy,
oIleT, TAaKO JacHE Jla CBAKOME OfMax Mafajy y OYd M O BHX ce Hehe HHKO
OTpelluTH KO UOoJIe Ha3y: Ha MpUMep, [a je Ay>KuHa JyKa yBeK Beha of Te-
TuBe. HemoTnyHa 3aBHCHOCT KOja Ce jaB/ba y HABEJIEHOM 3afjaTKy He CIaja
HM Y JeJHy O TUX BpcTa U MHOTH he je npesupgeTn. Kako Tpeba paguTu na
la ce TO He gorofu?

J1a ogroBop Ha OBO NnuTame OyJe jJaCHU]U, IOHOBO heMo y3eTn y 003up
paHUju 3afjaTak, ajdu heMo ra OBako NOCTaBHTH:

Hahu kattiettie a u b, kag je gaitia xuiloitieny3aa c u 36up s Kaitieida a u b.

3a HEeroBo pellehe UMaMo OBE J[BE je{HaUYNHE

a+b=s, a*+b*=ct.

Y muMa cy mo3HaTe BeJIMUUHE ¢ ¥ 5, a HeMo3HaTe, Koje Tpeba Hahu, a
u b. VI3 npBe jeqHauuHe u3Jasu b = § —a W, aKO C€ Ta BPEJHOCT CTaBH Y
IpYTy jeqHauuHy, fobuja ce

a’+s%=2sa+a®=c? 7. 2a*-2sa+(s*-c*)=0.

OflaKIIE je

4 stAls?=2As? -c*)  sxA2e2 52

2 2

AXO caji OBY BPEIHOCT 3a @ YHECEMO y b — s — a, fo0Hja ce
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b= sFA2c? - 52

2

Moxe ce, pakne, pehu ga je jenna katera

s++2c* -5

b

2
Apyra
s—+2c? —s?
—

Ja 6u oy pe3ynTaTi OMIN NPaKTHYHO MOryhHHU IOTpe6HO je, IpBo,
na BpegHocTH 00ejy KaTeTa OyAy pealHu ¥ IO3UTUBHU OpojeBH. 3a pealn-
HOCT je ToTpe6Ho fa 6yne 2¢? — s 2 0 1j. s2 < 2¢. Kako Cy ¢ 4 s TO3UTHBHA
6pojeBu noTpebHO je, faKie, fa oyne s < ¢2. Ako je Tako, pe3ynraru he
6uTH peansu 6pojeBr. 3aTHM je mOTpeGHO [1a pe3yITaT! KOjU 3]y BpeIHO-
CTH TPaXXEeHMX KaTeTa Oyly NOo3uTUBHH 6pojeBn. IIpBa KaTeTa je yBeK MO3H-
THBHA, jep je para y o6nuky 30upa ABa MO3UTUBHA Opoja. [la 6ucMmo u 3a
IPYTY KaTeTy JoOWIN NO3UTHBaH 6poj, MOTpebHO je na Oyne

s>22 =52, 1. s2>2ct 5% T 257 > 2%, 1. <5k

JaKJie, KakKo Cy ¢ U s HO3UTHUBHU OpojeBH, Mopa 6utu ¢ < 5. U Tako, fga 6u-
CMO y OBOM CIy4ajy foOMIM peanHa U MO3UTHBHA pellieha, Tj. fa Ou 3aja-
Tak 61O MpakKTHYHO Moryhas, Mopa GuTH:

C<SSC\/§.

Houutu cMo, fakiie, 1O UCTHX OHUX YCJIOBA KOje CMO HAllJI ¥ paHuje
reoMeTPHjCKUM pa3MaTpamuMa.

Ha ocHoBy cBera oBora 3akJby4yje ce fia OATOBOp Ha IIOCTaBIbEHO IH-
Tame: Kako ce y CBaKOM TOJEJUHOM 3alaTKy MOXeE OTKPHUTH HEINOTIYHA
3aBUCHOCT Meby BenuumHama? — riacy oBako: 3agaitiax iipeba lociiasu-
Wy y oumiium 6pojesuma (8eAULUHAMA), PEUUUITU 2a U U3BPULUITU GUCKY-
cujy. HQuckycuja he floxasaitiu y Kojuma ce 2panuyamna mozy iosnaiie seau-
YuHe y 3agaitiky kpetiaitiu ga 6u o 6uo Upaxiiuuno mozyhaw. Ilpu itiome
he ce yjegHo floka3ailiu U HeUOTHUYHA 3A8UCHOCTH Meby éeauduHama y 3a-
gaitixy. ITocne Tora Tex Mory ce y 3aaTak YHeTH OpOjHE BPEJHOCTH BGIIH-
yyHa, — KOJ€ ce UMajy u3abpaTy y TpaHulaMa oflpeheHUM HEIOTIIYHOM 3a-
BUCHOUINY BENUYMHA O KOJUMa Ce PaiH.
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HEITOTITYHA SABHUCHOCT ITPU TEOMETPNICKUM
KOHCTPYKIIMIAMA

Kap ce reomeTpujcKu 3ajjaTak pellaBa He pauyHOM Beh KOHCTpYKIIH-
joM, HeMOTyhHOCT 3afaTKa HCIOJbaBa ce O0MYHO Ha Taj HAYMH IITO Ce KOH-
cTpyKuHujoM Hehe mohm m3BecTH. AKO ce, Ha IpUMep, 3aa KOHCTpyKUH]ja
Tpoyrna ca crpaHama 3, 4u 10, ma ce nHanpTa crpaHa gysxkuHe 10, omumry
KPYTrOBH M3 KpajeBa Te CTpaHe ca NOoJynped- :
nuuuMa 3 u 4, tu ce kpyrosu Hehe cehu, Te ce c
nehe mohu gobutu Tpehe TeMe TaKBOT TPO-
yrna. Ho npu pemaBamy U foKa3uBamwy KOH-
CTPYKIHjOM H3JIOKEHH CMO jOLI JEIHO] BPCTH
rpelaka, Koje ce pauyHoOM caMe Off cebe yKia-
wajy. Kan ce jeqHoM 3ajaTak CTaBU TAayHO Y
jeqHa4YHHe, pe3yyTaT KOJU U3 BUX clefyje je
HACHT'YPHO Y IOTHYHO TaYaH ca rIefuliTa ai-
re6pe, caMO IITO OH HE MOpa OUTH MPAaKTHYHO
moryhan. Mebyrum npu periaBawy KOHCTPYK-
I[MjoM, OOMYHO ce CIUKa LpTa oBiaul, 0e3 nu-
HeaJla ¥ IIecTapa, [IpaBy ce TaKO3BaHH LIeMa-
THYKH UPTEX. AKO C& TOM IIPHIIMKOM He 00-
paTH NaXKmka Ha HEeNOTIIyHe 3aBHCHOCTH Meby D,
TaTUM eJIEeMEeHTHMa, MOXe ce Johu He caMo 0 M
HEMOTYhHHUX 3agaTaka, Hero U [0 CacBUM io-
Zpewnux pesynrara. Ha npumep:

Caura 3

Y pa3sHOCTPaHOM TPOYIILY ABC(E > EE), CII. 3, MOBYHMIMO CHMeTpa-
ne crpaHe AB u yrna xop C. Kago je mo nmpeTnocTaBiy IOCMaTpaHu TPOY-
rao pasHocrpad, Te he ce cumeTpane cehu y Hexoj Taukn M (Kag G Tpoy-
rao 6uo jemHoKpak ca kpanuMa AC u BC one 61 ce moxmnonuie). M3 rauxe
M cnyctumo cap ynpasie MD u ME Ha crpare CA u CB, na cnojumo M ca
TaukamMa A ¥ B. Jlako je moka3saTu fa cy Tpoyriosu MDA u MEB nopy-
napuu, jep je: 1. yrao ADM jepnak yriiy MEB (Kao TIpaBH yriloBH); 2. cTpaHa
MD jennaka crpanmn ME (jep ce Tauka M Hanasu Ha cuMeTpany yria kop C,
1a cy Tpoyrnosu CMD n CME nopynapun); u 3. cTpana MA jefHaka CTpaHu
MB (momTo ce Tayka M Halas3u Ha CUMETpaJM cTpaHe AB, 1a ¢y TpOyrioBH
MAC’ u MBC’ nopynapsn). IIpema Tome je AD = BE. Kako u3 nOflyfilapHux
tpoyrioBa CMD u CME cnenyje na je CD = CE, 1o je 1 CA = CB; oBo ce,
MebyTuM, He ciaxe ca IPeTIOCTaBKOM Off KOjé CMO NOLLIH [la je mocMa-
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TpaHM TPOYyrao pasHocTpan: y cauuu 4 je CA > CB. ITopen Tora, u3 oBOr
lokasa OM M371a31JI0 fla CBaKU TPOYrao Mopa GUTH pAaBHOKPAK.

I'me je rpemka? OHa HUje HUTNE Y Mpefi-

¢ UM H3BObhEHmHMa U [OKa3WBamUMa MoAyaap-

Hoctu. I'pemika Je y mocnegwmeM peny. [da 6u

ce, Haume, u3 CD = CE u AD = BE wu3Beno ga

je CA = CB, notpebHo je fa ce Tauke D u E

Hajlaze Ha npopyxewy crpasa CA u CB, xao

LITO je TO Y CIHMLK 3 ¥ HAalpTaHO, jep Taja oxy-

sesmn DA on DC pobujamo CA, a ofy3eBIIN

EB on EC pobmjamo CB. Ho cnuka 3 je upra-

Ha PYKOM, HIEMaTUYKH, ¥ IIOTPEIIHA je; TauyaH

LPTEX J€ IaT y CIuIK 4, ¥ 110 IeMy Ce BHJIH [1a
B rauka D nexu m3Mmeby Tauaka A n C, a Tauka F

D E Bam tavaka B u C. Ilpema tome je CD = CE,
A AD = BE, a gyxxuna 2BE moka3zyje 3a KOJIHUKO
M je crpana CA myxka op crpaHe CB. ITorpeuika
JIoJIa3u OTYJa, IIITO HUCMO y3€eNH Y 063Up jefHy
_ HENOTNYHy 3aBHCHOCT, HauMe: fa ce Tauka D
Mopa yBeK, kaarog je CA > CB, Hana3utu usMeby Tayaka C u A, a He U3BaH
otceuka CA; OBO Ce, UCTHHA, Y ITOYETKY AOKA3UBamka HUJE MOTJIO OfMax
OpUMETHTH. J]a cMO Ha 0OBOj HENOTIIYHO] 3aBUCHOCTH 3a/IpKalld Naxmby, TO
61 HaM 1aJio y O4M, ¥ He GUCMO JOULIN [O MOTPEIIHOT pe3yTarta, KOjH je
Yak ¥ ancypfay, jep 60U npeMa meMy CBAaKM TPOyrao Mopao OHTH paBHO-
KpaxK.

Kaprop ce, gakie, reOMETpPHJCKH 3ajlaTak pelllaBa KOHCTPYKLHU]OM, U
ocnama ce Ha meMaTndke gprexe, Tpeba obpahaTu maxkmy Ha OBakBe He-
NOTIYHE 3aBUCHOCTH, IITO ofpehyjy usBecHe pazMake y KojuMa ce nojeu-
He Tauke MOpajy HaJa3uTH, 1 0 KOjUMa Ce NpU LIEMaTHIKOM LpTamky Mopa
BOAHUTH padyHa; 6e3 Tora 61 MOTJIM JOOUTH IOTPELIHE U alCypiaHe pe3yi-
taTte. OBO ce, ucTuHa, MoXxe n36ehy TauHuM IpTameM, any CaMo JJOHEKIIE,
jep ce KOJ M3BECHUX L[PTEXKa ca HajMawmuM OACTyNameM MOoXKe npehu pa-
3MaK HEIOTITYHEe 3aBUCHOCTH, U TUME JOhH [0 NOrPEUIHNX 3aKIby4aKa.

Caura 4

M3yyaBare HENOTIYHUX 3aBHCHOCTH NpPEIMET & HapOYHTOI HU3a
npejaparba Ha 6€0rpajckoM YHHBEDP3UTETY, ajll, HaPaBHO, CTAB/LEHO Ha
[IUPY OCHOBY M BHIIY Tauky riaepuiuta. Kako oBakBe HENOTIYHE 3aBHCHO-
CTH, Ka0 IITO Ce W3 MIpefer ui3naratba BUAHM, UIpajy BaXKHy YJOTY U Y



53

HACTABA MATEMATHWKE

CpBHH)OHIKOJICKOj HacTaBHu, OBUM je YIaHKOM, Ha €JIeMeHTapaH Ha4YuH, Ha

X YKa3aHo. "

. Iounuje, opaj [TeTpoBuhen unanak o6jaBbeH je y Kiu3u Muxauno Ilerposuh,
Yaanyu, Opywrso Mar. 1 ¢us. HP Cp6uje, Beorpan 1949, crp. 1-9 u xon Honura y kiuzn
Daanyu u3 maiiiemailiuke 3a yieHure cpegrux wkoaa, beorpan, 1957, crp. 5-12. O oBom
Herposuhesom papy nucanu cy A. Pemep y ['nacuuky Jyr. npod. apymrsa 3a 1932. roguny
u B. Bepacumosuh y MFL, Zagreb 1957/58, t. VIIL, 1, ctp. 3-6 (up. [1. T.).



MOOYO JETHOT 3BMPA’

EnemenTapHo B HHTYUTHBHO jaCHO TBpheme, mpeMa KoMe ce MOIyO
HEKOT 30Mpa 2. u, HajBUIle jeAHaK 36upy Mofyna GpojeBa u,, 9eCTO Ce KO-
PHUCTH y HOKa3uMa U y NpUOIMKHEM padyHuMa. FIcTO TONMKO MHTYUTHBHO
jacHa TBpbema Koja clefie, a Koja HCTOBPEMEHO Jajy AOHe U ropme
rpaHHuIe MORyJia 30upa, Moria 6u Takohe 6UTH Off aHATIOTHE KOPUCTH.

I. — Heka je
u =a,+ib, u, =a,+ib,, uy=ay+ib, ...

HEXOJINKO KOMINIEKCHIX KoauunHa. MiMaMmo

mod Y u, = [P? + 0%,

rae cumGoru P 1 Q 03Ha4YaBajy pefioM alcolyTHE BPEXHOCTH 30MpoBa 2, a,
u 2 b
W3 HejemHAKOCTH ¥ MICHTUTETA KOJH CIIENe

2 2 2
15 P2+0 1 (P-0
(P+0)?* 2 \P+0Q
W3J1a3M J1a je
2 2
L PP+0°
27 (P+Q)?

Hakne: mogyo 36upa 3 u, uma sa spegrociii © (P+Q), 2ge P o3Hauasa
aficoayifiny epegHocit 3bupa peasHux geaosa bpojesa v, Q ailconyitiny

* Hacnos opurnnana Module d’'une somme, L'Enseignement mathématique, Geneve 1917,
t. XIX, 1=2, pp. 53-56 (narupano: Geneéve, janvier 1917).
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gpegrociu 36upa koeguyujenaita y3 i uciiiux 6pojesa, a © gaxitiop uuja ce

8pegHOCI HANA3U U3MEDY % ull

I'panuua % edekTUBHO ce focTuxke Kaf je P = (Q, a rpanuua 1 kag cy

OpOjeBH U, CBU pEasIHHM, WM CBU UMarHHapHH.
Bupu ce, Ha npumep, Takobe aa je,

logmod Y u; =log(P+Q) -8,

rae je & MO3UTHBHA BPEJHOCT ¥ Off wl2~log2 Mama KONWuMHa. AKO je

noraputaM ca ocHoBoM 10, & ce namasu usmeby 0 u 0,15051..., a axko je
npuponny, & npunaga uatepsany usmeby 0 u 0,34657... .

ITogceTnmo nma, ako cy 6pojesu P u Q UCTOT 3HaKa, 36up P + Q ce 1o-
Iyfgapa ca alcoslyTHOM BpefaHolhy KoedunujerTa y3 i u3pasa (1+1) 2 u;, a
aKo cy P 1 Q CynIpOTHHX 3HaKOBa, 0Baj 30Up ce IOKJIala ca pealHuM IeJIOM
HCTOT M3pa3a, Kao IITO U3Ja3y u3 popMmyie

A+D)2u =(P-Q)+i(P+Q).

I1. — OHo miTO MpeTxonu He Hamehe KonMWYMHAMA U, HUKAKBa OTpaHU-
yerwa. IIpeTnocTaBUMO cajia 1a CBH PEaJIHU IEIOBH @, UMajy UCTH 3HAK, a
Takobe u cBU KoedUIMjeHTH b, y3 i, IpU YeMy Ta [[Ba 3HaKa MOry OUTH
OMJIO KAaKBH.

1 ITpuMeTUMO J1a ce OBJie Pai O JYIJIO]j HEJe[IHAKOCTH.
Hexa c¢y ay,...,a,; by,....b, HU308U HeZAWUBHUX 6pojesa A=a, +...+a,,
B=b +...+b,, laga saxu

Jak +b} +‘..+\/ZZ. +b7 2JA? + B2 271_2—(\/@2 +bf +...++Ja} +h§).

ITmwyhu z; = a; +ib;, NpBYU €0 HEjeHAKOCTH BaXH 0€3 KOJATHUX OTPAHAYEHA U
CBOJIM CE Ha HEjEHAKOCT

‘zl|+..,+|z,, |2‘z, +...+z,,|

2|z’ +2”|). 3a HeraTuBHE

(a xoja ce n1ako fokasyje mupykmujoM, monasehn on |z’|+|z”
OpojeBe a M b BaXu OBa lyria HEj€THAKOCT

a+bz+a? +b? 271_{(a+b),

(a ona ce nako foKasyje KBagpupameM). [IpuMeHoM oBe HejefiHakoCTH, nMaheMo

JAZ +B? 2%(/&-%3):—\}2:((11 +b +...+a, +b,,)271_2~(\/a12 + b} +...+\/a,2, +b2)

Tj. THME {OKA3yjeMO H IPYrH Aeo HaBeleHe HejeNHAKOCTH.
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OsHaunBajyhu ca o, ancoiyTHY BpefHocT 6poja a,, a ca B, amcoiy-
THY BpefHOCT Opoja by, umahe ce

mod u, = mod(a, +iB,),
¥ offaTie, ¢ 063UpPOM Ha OHO IITO MPETXONH,

1

2

Crasumo k =1, 2, 3,... u cabepumo Tako gobujeHe HejegHakocTu. [lpn-
mehyjyhu ga cy cBu 6pojeBr a, HCTOT 3HaKa, Kao U 6pojeBu b, nmahe ce

(ak +Bk) < moduk < OLk +Bk'

Yo, =anc.Bp.y xa, =P, XB,=anc.sp.yXb =0;

Tako ce fobuja

U%(P+Q)S2moduk <P+Q,
20051
1) 2modu, = MP+Q),
ca

I
>
IA
—

-

daxTop A he pocruhu cBojy rpaHuLy »\15 KaJl je HCTOBPEMEHO
Lllzb], a2=b2, a3=b3,...,

a rpanuuy 1 Kaj je y cBaKOM napy Konuwdusa (da,,b,) JefHa WIn Apyra of
BUX JeHaKa HyJH.
Iopepehu jeguakoct (1) ca jepnaxouthy

modSu, = 0(P+0), ——<0<1,

)
KOJja MpejIcTaBsba pe3yaTaT OHOTa ILITO NPeTXOAH, fobuja ce

mod X u, = %Emoduk.

Opnoc —? ke npuTom gocruhu cBOjy HajMamky MOTYhY BpEJHOCT Kaf je

%

HCTOBpEMEHO B = ~—}— i A =1;ma to Gyge ciyuaj, NOTPeGHO jeé U JOBOJLHO
Y
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naje P = (Q uja, ceM TOra, y CBAKOM Iapy KOJHUIKHA (a,,b,) jeqHa o Hux
, ) 1
Gyne jegHaka Hyna. OfHOC — Tajia UMa BPEJHOCT —p=.
A P 2
Hajseha BpefiHOCT nCTOr OgHOCA OUUITIERHO je 1, jep je yBek

mod 2 u, < Y modu,;

oBa rpanuna 1 epeKTUBHO Ce JOCTHXKE Kafl Cy UM CBU OpojeBU a, UCTOBpe-
MEHO, MJIM UCTOBPEMEHO CBU OPOJeBH by, JefHAKH HYNH (4 Taja UMaMO Hc-
ToBpeMeHo 8 =1, A =1).

Taxko ce nonasu go cnepeher crasa:

Kaga y nexom 36upy 3 u, peannu geaosu 6pojesa u, UCHIOZ 3HAKA U
UCHLIOBpEMEHO Koeuyjeriiy Y3 1Y Opojesuma O, umajy Uciiiu 3HaK, iaga

je
mod X i, = |2, moduy,

2ge je p akiliop vuja ce 8pegHOCIll Hara3u usmeby % ul.

1 .
I'pannua 72— ce e()eKTHBHO OCTUXKE Kaf| je CBAaKW YJIaH iy peallal

ANIY YUCTO MMAaruHapaH U CeM Tora cy 30Hup peajHHX 4IaHoBa u, u 36up
KoeduuujeHaTa y3 | y YUCTO UMarvHapHUM WJIAHOBMMA U, IO ATCOJIYTHO]
BPENHHOCTH jegHaky. ['panuna 1 gocTuske ce Kaj Cy CBH WIAHOBM U, C8U
pPeallHu WU Cy C61 OHU YUCTO UMardHapHH.

ITpumeTHMO 112 je y docmaiipanom caydajy (Kam cy cBu OpojeBu a,
UCTOT 3HAaKa, a Takobe U cBU OpojeBu b, ) pazauka usmeby 10zapuitima mo-
gyaa 36upa u aozapuiima 36Upa mMogyaa yeexk HezaiiusHa o aiucoayilinoj

8pegHOCIliU MAFbA OF L log2.**
5 .

b IMpuka3an [lerposuhes pap pedepucan je y FdM, B.46, S5.104 (Ostrowski) u Revae
sémestrielle publications mathematiques, t. XXVIIL, 1920. ITpodecop [.C. Murpunosuh y papy
O jegnoj Hejegnarociiu (Mar. 6u61. 38 (1968), 93-96) ananusyje Heje[HAKOCT

.

2(cose)i|zk I,
1

Koja 3a 0 = /4 nocraje [lerposuhesa. Mutrpunosuh 3aksmydyje Ra je IleTposuh 38aTHO
npe H. S. Wilf-a (1963) noirao o nasenexe Hejennakocru, — Oa ce Ilerposuhesa Hejenna-
KOCT Hanasu U y Kwurama Joana Kapamare Teopuja u iipaxca Stieltjes-osa unitiezpaaa,
CAH, Beorpan 1949 u Koniinexcan 6poj ca ipumerom Ha esemeniiapHy Zeomettipujy, beo-
rpap 1950. TIpumeTumo, na je oBy HejegHakoct Ilerposuh crpoxiuje uzneo y Publ. Math. de
I'Université de Belgrad 2 (1933), 45-59 (np. [, T.).



O BPOJY ¢

1. — KnacuyHo pa3Bujame y pejj H3paxana 6poj e y o6iuky 36upa pa-
3JI0Maka ojf KOJiX cBakW mMa 3a Opojunal jegununy. UaeatureT

H=o0

(ag + ayx +ax® + ...+ a,,x”)e*'z M, x",
n=0

rae je

P TR I R,
n! (n=1! (n=-2! (n—p)!

paje MmoryhHOCT m3paxapama 6poja e, 1 TO Ha 6eCKOHAYHO MHOT'O HAa4YnHa,
y o0nuKy 36Mpa HECBOJIJbUBUX Pa3/IOMaKa YhjH cy 6POJUOIH Pa3IHIUTH O

1. CnenmjamnHo:
Mozyhe je uspasuitiu e kao 36up Hec8ogHLUBUX pA3rOMAKA HUU OpO-

juoyu obpasyjy ipupogHu HU3 HeilapHux ipocitiux bpojesa
1,3,5,7,11,13,17, ...

3aucra, Ha OCHOBY HJIEHTHTETA

=00

(1) (x+De* = Z—n;’] x"

n=0

gobuja ce,3a x =1,

oa

€=27\4”,

0
rue je

* Hacnos opurusana Sur le nombre e, L'Enseignement mathématique, Genéve 1921-
1922, t. XXI1I, 1-2, pp. 48-50.
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(2) Ay =

IlpemMa nosnaToj nocneauuu Bunconose TeopeMe, Kana je 6poj n + 1
CIIOXEH U n >3,

n! f

= MO3UTHUBAH Heo Opoj,
n+1

a xapga je 6poj n + 1 mpocr,

n! {

1
= [IO3UTHUBAH 1eo Opoj ~ ——
n+1 " poj n+1’

Opatne u3na3u fa cy O6pojeBH A, pa3joMUu KOJH, JOBENECHH Y
HAJIIpOCTHjU 06MHK, UMajy 3a Opojunan 1 xapg je 6poj n + 1 cnoxeH, an + 1
kap je Taj 6poj npoct. OBUM je TBpheme noKa3aHo.

Bpoj e ce Tako Mo3ke M3pa3uTH y OOITUKY

3) DI

n=0 Sh n=1 qn
rpe ¢y p,,q, 1 s, NO3UTUBHU LEIHN 6p0jeBI/I TaKBH [a je, KaJi C€ pa3jioMaK

Pu posege y HajupOoCTUju OONUK, p, n-TH YAAH UPUPOGHOZ HU3A HEUADHUX
q}l

apociiiux 6pojesa.

2. — Ca cTaHOBHIIITA IPETXOXHOT APUTMETHYKOT CBOjCTBa OpOj ¢ je ca-
MO NMapTUKYIAPHY CIIy4a] jefHe IIIpe Kilace 6pojeBa KOju UMajy HCTO CBOJ-
CTBO. '

Hexka cy og,0,,0,,... GIIO KOji NO3UTHBHA LeId OpojeBH; ImocMma-
TpajMo (pyHKIH]Y

X x?

f(x)= + + +...,

O'oco o, 2o,

XOJIOMOP(HY Y YNTaBO]j paBHH IpoMeHIbuBe x. [lo6uja ce

_[x f(x)] Z (n +1)x"

‘(X'N
¥ OflaTiie

O+ D _x N
2 zoc ’

0 n
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rae je A, npetxogua 6poj (2).
bpoj
M= f(l);f’(l)

MOdNCE ce, gaKae, U3PAIUIAL Y 00AUKY CyMme HEC8OQHbUBUX PAZNOMAKA HUJU CY
csu bpojuoyu tpocitiu 6pojesu.

Y cnydajy Kapg 6poj o, 3a IpocT 6poj n + 1, Huje fe/buB ca n + 1, 6poj
M moxe ce u3pasutu y obnuky (3). Takas je, Ha mpuMep, clydaj Kaf je

o, = @D o, = @+2)n)k, urn.,

rjpe je k mo3uTUBAH 1[e0 6poj. Bpoj e ogrorapa mapTHKyJIapHOM ClIy4ajy
xaya je
o, =1 flx)=¢".

Kapa je paTa Hexa ¢pyHKIHja ¢(x) Koja ce 3a 1 X ’ 21 MOXe pa3BUTH Y
pex obnuka
. 2
o)=L+ X Xy
Oy O Oy
rge ¢y o, OWJI0 KakBW IMO3UTHBHU Lenu O6pojeBu, Moryhe je momohy me
obpa3oBaTH npeTxonHu 6poj M y obmuky oapebenor unrerpana. Tpeba

: . .1
nohu o mo3HaTux opMmyiia Koje u3paxkanajy 6poj =y obnuky oppebenor
n.

uuTerpana, mro he omoryhurn fa ce dynkuuja f(x) mspasu nmomohy
dynkunje ¢(x). Takse 61, Ha npumep, oune cnefehe dopmye:

b

2 . .
— == j e cos(sint) cosntdt,

2 o .
1_2 J e " sin(sint) sin nedt,

1 e(l( J- e(“
n! 2me" Y (a+t)"!

—o0

(rme cy ¢ u peanan feo 6poja @ T03UTUBHE KonuunHe)."”

. [Tpukaszano y FdM, B.48, §.239 (Schrutka) u Revae sémestrielle publicantions
mathématiques, 1922, t. XXX (np. [I. T.).



[TPUMEJIBA O MHTEI'PAITY [uvdx

OunrnegHo je fa He MocToju (PyHKIHMja ¥ NPOMEHJBUBE X TaKBa ja
onpebenu unTErpan

oo

(1) I = juvdx

0

UMa KOHauHy, ofipebeHy U O HyJe Pa3iIu4uTy BPERHOCT 6Uio Kakas ga je
UOAUHOM V.

Tpe6a, mebyTum, ykazatu Ha criefiehy HeOOUUHY YHHECHULY:

Hocitioje ¢pynryuje v 0g x 3a koje unitiezpan (1) uma Konauny, ogpe-
beny u og Hyae pasaunuiny 8pegrHociti OUA0 KAKae ga je HOAUHOM V Og X YUt~
ju ¢y xoegpuyujenitu aszebapcku 6pojesu (Uenu, palMoOHAIHA UITH anre-
6apCcKy MpalMOHANHU, PEAJTHI WK UMaruHapHy, TO3UTUBHY MM HETaTHB-

Taxas je, Ha mpuMep, ciaydaj PyHKILH]e

2 u=

I7ie KBaJIpaTHU KOPEH +/ X ¥Ma IO3UTHBHY BPEJHOCT.
3ancra, no3Hara popmyia

> on-1

3) Byy=— [Zd (n=123,..),

= (27'C)2’1~ . e —1

Hacnos opurunana Remarques sur l'intégrales juvdx, L'Enseignement mathématique,

Gengve 1919, t. XX, 4, pp. 268-270.
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rge cuMmbonm B,,B,,B;,... 03HauaBajy bepHynujeBe OpojeBe, CMEHOM
z? = x mperBapa ce y

o0

2n—1

(4) BZn 2n

= dx (n=12,3,..),
(2m)>" { ot )

ofakie ce fo6uja

(5) j ‘\x/;dxl = X'ITEZ(’H-I) (n = 0’15 2’- '-),
e —
0
e je
B 1
6 A= 22n+1 2(n+1) , Ao = 2B, = —.
( ) n 1 0 0 3

Axo je, maxie,
- 2
p(x)=ay+ax+ax* +...+a,x’

POU3BOJbAH ITONKHOM Off X, fobuhe ce

™ ! eﬁ;(.x_) [dx = n*Q(n?),

rae Q(x) o3HayaBa MOJIIUHOM

O(x) = aghg +aMx + @k x* +.. . +a,h,x".

Kan cy 6pojesu a, aaZebapcku, 6pojeBu aA, cy Takobhe Taksu. Kako
anre6apcka jeHAYMHA He MOXe WMaTH 3a KopeH 6poj n’”, untiezpan (7) je
KOHa4aH, ogpeber U GUIIHO pa3AUYULL 0g HYe.

Mosxe ce, momohy dyukimje (2), popMuEpaTH MHOIITBO (PyHKUHUjA U
3a Koje unrerpan (1) nmocexyje npeTxoaHo cBOjCcTBO. [I0BOJBHO je, HA IpH-
Mep, CeTHTH ce (PYHKIHja Ha Koje je CKpeHyo naxmwy CThiTjec

U= e‘% sin“«/?, U= \/—L-eﬂ; cosi/;,
X

Kao ¥ BeJIUKOT 6poja ApPYrux, 3a Koje UMaMo

o0

Jux”dx =0, 3an=0,1,2,..

0
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AKO ce TakBa JefHa (pyHKUHja (MM TUHEapHa KOMOWHAIH]a TaKBUX
¢pysxumja) o3Haun ca U 1 aKO ce CTaBu

1

U=
e*/;—l

+U,

unterpan (1) he 6urn KoHauaH, oapebeH u og Hyae pazauxuili 3a 6UIO KOJu
TTOJIMHOM v YHjH Cy Koeduuujenty anre6apcku 6pojesu.””

o™

’—é) (e

—

%k . —_ —~ — . .

Hounmnje, y pacnpasu O uniiiezpaay dpogykaitia geejy ¢pynxyuja, JAZU, Rad, K.

232, Barpe6 1926, 92-98 IlerpoBuh je Halllao HOBE YCIOBE U CIy4ajeBe O KOHAYHOCTU OBOI

UHTerpana 1 pasauquiioz on Hyjie. ViznoxeH pap je pepepucan y FdM, B.47, S.227(Win-

ternitz) u B. 52, S. 234 (J. Kapamara), kao 4 y Revae sémestrielles publications mathématiques
1920, t. XXVII (mp. 0. T.).






HJOTABAJN U ITIOPTPETU

MATEMATHUUYKN MHCTUTYT HA
BEOTPAJCKOM YHUBEP3UTETY -
KOIIHUIIA HAYYHOTI PAJA

JEJJHA HAIIIA BEJIMKA HAYYHA YCTAHOBA 3A KOJY TPEBA
OA CASHA WM IINPA JABHOCT

pajeM OBOra IIKOJCKOI cemectpa Ouhe, o 3aKOHy O YMHOBHUIU-
Ma, CTaBJb€Ha y IIEH3HU]Y jef{Ha Tpyna HajcTapujux npodecopa beo-
L rpafickor yHusep3ureTa. Meby muMa je pegoBan npodecop Teo-
HjcKe MaTeMaTHKe, KOJU Ty KaTe[py ApKW Ha pauujo] Bennkoj
IIKONM U YHuUBEp3uTeTy jomr o 1894 ronuse.

IIpen TakBUM YHUBEP3UTETCKUM forabajeM, obpaTtunu cMo ce Mare-
MaTHYKOM HHCTUTYTY beorpaickor yHuBep3uTeTa 3a 00aBEIITEHhA O TOME
mTa r. npodgecop 3a coboM ocTaBiba, mTa je CeMHHAp ypaguo 3a BpeMme
EeroBe capafilbe y ’eMy U KaKo he u3riefaTty, npuMemheHa Ha MTHCTATYT

KaTefpy MaTeMaTuKe, cTapa U3peka ja ,,Ha Mmnabuma cBeT ocraje.”

Hama OMJIAIHHA BOJIA MATCMATHKY

OobaBeniTewa ¥ LEIOKYIIHA CIIMKA 0 TOME pafy Koje cMO JOGHIHN — a O
TAYHOCTH TUX OOaBelITeha He MOXKe OUTH HU TPYHKE CYMH-€ — TaKBU Cy /1a
o mUMa Tpeba, Haj3af, Aa ca3Ha U IIIpa jJaBHOCT.

Papg y MareMaTH4KOM HHCTUTYTY ,CaCTOjI/I ce Off paja ca CTyfleHTuMa 1
OJ] CaMOCTAJTHOT Hay4YHOT pajia OHUX KOju IHCTUTYT cacTaBibajy U Y BEMY
nocnyjy. O pagy ca crygeuTaMa (IpegaBamba, CEMIHAPCKU PaJOBH, UCIUTH,

* Iuesnn nuct [onuTuka, 8. Maj 1938, crp. 9. Ynanax je mucan nmoBOJOM IEH3UO-
HHcama jeHe PyNe YHUBEP3UTeTCKUX npodecopa; WiaHak je HenoTnucad U 6e3 HaBobewa
HMeHa 41aHoBa MaTeMaTHYKOr HHCTHTYTa, a HanucaH je nmosofaoM Ilerposnheror ofnacka
y nensyjy. Ipernenom 3aocrasmtuHe Muxauna Iletposuha y My3sejy rpaga Beorpaga
YTBPAUAM CMO [a je OBaj WiaHAK HAMMcao JWYHO CBOjoM pykoMm Muxauno ITerposuh

(mp. 1. T.).
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obasemrera 1 ynyhusawa) HeMa ce mra Hapounto ucrahin, cem To ga je
MaTeMaTH4Ka rpymna Ha ®Punosodckom dakynreTy beorpagckor yauBepsu-
TETa jellHa Off IBejy (Ipyra je rpyna KmIKeBHOCTH) Koje Aajy Hajehn 6poj
crypeHara. MaTemaruuka je rpymna mo 6pojy cTyjeHaTa, mpeMa KOJICKAM
rofiuHaMa, 4ac IIpBa 4ac fpyra, a y OBakKBOM cly4ajy Taj 6poj u3jas3u Ha
CTOTHHE. :

Haytma Jelia HallliX MaTeMaTu4apa

MebyTuM, usHeHabyje oHO mITO ce UMa pehu y morneay Hay4IHOr pajga
y Cemmnapy. Ca Te cTpane, MaTeMaTHyKu HHCTHTYT Beorpajckor yHuBep-
3UTeTa HEOCIIOPHO HE yCTyna HUjeJHOME Off YHABEP3UTETCKAX WHCTUTYTA,
ceMHUHapa ¥ 3aBofia y Jyrocnasuju, a HI MHOIITBY TaKBUX YCTAHOBA HA CTpa-
HUM yHUBep3uTeTuMa. OH UMa y CBOJO] aKTUBH jeflaH HEIPEKUJaH 1 00nIan
Hay4YHH paj, YUjU cy pe3ylITaTH OMIN HpeaMeT MHOTOOPOJHUX CTPYYHUX
pacopasa H jiefia u3 06J1acTu MaTeMaTUIKHX HayKa, KaKo YUCTO TEOPHjCKHX
TaKO N NPUMEHEHNX, 00jaBJbeHUX Y U3[lalbUMa HaIllUX ¥ €BPOIICKHX aKaje-
MHja HayKa ¥ CTPYUYHHX HayUYHUX KOpropanuja.

Y TEM ce pajjoBuMa Hamer MaTeMaTHYKOr HHCTUTYTA [1ajy HOBH pe-
3yJTaTH, HOBE METOJle, HOBA pelleka NpobaeMa, HOBY JOKA3H IO3HATUX
pe3ynTarTa, ¥ TaKO ajbe, — KaTKaj ! U3 OCHOBA HOBE MaTeMaTHIKe TeopHje
ca kKojuMma je VMHCTUTYT H3/1a3M0 Ha CBETCKY Hay4yHY IIO30PHUIY Yy HHO-
CTPaHCTBY.

Hena uynanora beorpajackor MaTeMaTHUKOT HHCTUTYTA IITaMIajy ce y
U3NamuMa akajieMuja Hayka uidM HajBehumx m3pgaBaukux npepyseha y
dpannyckoj u Hemaukoj; HayuHe pacnpase HMITaMIIajy ce y myGiauKkanujama
ITapucke, benrujcke, [Tomcke, Yenke, Cpricke U JyrociioBeHCKe akageMu-
je HayKa ¥ y CTPYYHHM YacOIHCHMa IIMPOM Liesiora ceeTa. Ibux mma Ha He-
KOJIMKO CTOTHHA; OHHU C€ HUTHUPA]y Y CBETCKO] MaTeMaTUIKO] JIUTEPaTypHu
HMMa Ce CITyKe OHM KOju ce 6aBe MuTawkUMa U3 THX OOJIacTH.

Hay4nnun Koju 3ay3umajy BuiHa MeCTa y CBETCKOj Haylu

da unanosu 6eorpajgckor MaTeMaTHYKOTI HHCTUTYTa U JIUMYHO Kao
HACTABHHULIM, M KAaO HAYYHUIH, 3ay3UMajy BHHO MECTO Y CBETCKO] HayllH,
CBEJIOUM U TO LUITO CYy OHM ITIO3MBAHM HA CTpPaHE YHUBEP3UTETA [a ApiKe Ipe-
faBama 13 00JIaCTH CBOJUX CTPYKa M M3JIaXy CBOja JIMUHA Hay4YHa NOTpakKu-
Bama. Jegan Meby mumMa, no3pan on CaBera Mapuckor YHHUBEp3UTeTa, p-
ka0 je Ha Cop6oHun y Ilapu3y, 3a BpeMe JIeTHEer IIKOJICKOT ceMecTpa 1928
rofuHe, NpefaBama U3 JefHe 00IacTi MaTeMaTH4YKe aHaju3e Kojy je OH
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oCHOBAO ¥ 00pajuo; ucTH Ynan MHCTUTYTa, Takobe mo3BaH, fpkao je 1932
ropuHe HU3 npepfasama y bpuceny. Ipyru jegan unan Uucturyra seh ro-
fuHaMa npefaje Ha OenrujcKuM yHuBep3uTeTuMa. Tpehiu je, no3san o ye-
XOCTIOBAYKHMX YHUBEP3UTETA, APKA0 NPOIIIe FONUHE IpefaBata y [pary u
Bpuy. JemaH je, y TOKY 3UMCKOT CeEMeCTpa OBe LIKOJICKE FOIMHE, HA O3HB
HeMa4YKOT MUHKMCTApCTBa IPOCBETE, APXKAO0 IpefjaBatba Ha YHHBEP3UTETHMA
y Bepnuny, Xam0Oypry, I'etunreny, Tubunreny u I'uceny, a y oBaj max je
no3saH off CaBeTa NapuCcKOr YHUBEp3UTETa fa ONPKH HU3 IpefaBamba Ha
Cop6onn y Ilapusy. Jenan unan MucruryTa je rogure 1931 u 1933, no ua-
POYHUTOM IO3UBY, YYECTBOBAO y HAYYHO] eKCIEeAULHjH Y CeBEpHOj, a 1935
rOMHE Y JY>KHO] MOJIapHO] 06NacCTH. ..

Hexonuko unarosa 6eorpafgckor MareMaTHyKOr HHCTUTYTA WIAHOBH
Cy HaIUMX M €BPOICKHMX akajeMMja HayKa, Kao ¥ MHOTOODPOJHUX HAyYHUX
[pyliTaBa y MHOCTpaHCTBY. CpICKa KpaJbeBCKa akajieMuja uMa Kao CBOje
WIaHOBE IIECT WIaHOBa MaTeMaTHYKOr MHCTHUTYTA, a jeflaH je Off HbuX 610
U MpefcelHUK AKafieMuje.

bpoj moxToparta U3 MaTeMaTH4Ke rpyne Ha beorpajackom yHuBep3u-
TETy TaKobhe CBeJOYM O aKTHBHOCTH M O ycrecuMa MaTeMaTH4KOT MHCTH-
TyTa. M3 Te rpyne Hayka, of ocHuBamwa FIHCTHTYTa 10 faHaC, IOJIOXKEHO je
Ha BeorpajckoM yHUBEP3UTETY IETHAECT JOKTOPATA.

Yucra ;by6aB npemMa HAYIH

ITeTHaecT fOKTOpa MaTeMaTHIKHX HayKa Koje je creopuo VHCTHTYT
aKTHBHO M Ca yCIIEXOM pajie Ha CBOjO] HayIW, M IOpeJ CBera Tora IITO
HEKOJUIMHA BUX UMajy Aa pafe CacBUM Apyre IOCIOBe Ka0 M'MMHA3M]CKU
HACTaBHMUIH, IIOCIOBE KOJU HE OCTaB/bajy KOBOJHHO BpEMEHa U He [ajy
BEJIMKUX MOT'YhHHOCTH 3a Hay4aH paji. Moxke ce 3aMHUCIUTH KOJHKA je JucTa
py6aB THX MIIaUX HAy4YHUKA 3a CBOjy HayKy Kaj ce y3Me y 0031p f1a je OHM
oOpabyjy moTnyHo He3amHTepecoBaHO, 6€3 UKaKBa u3riefa fa he Takas
Pajf IONpUHETH HKUXOBO] CIYKOEHO] Kapujepu ¥ OMOrYhUTH UM yja3ak y
YHHBEp3UTET, I7le Cy CBa MECTa MONMyKkheHa, a HHAUe HX je BPIIO Mallo.

Ca KONHUKO He3aMHTEPEeCOBAHOCTH pajie OHU Ha HAaylW BUJU Ce U3 TOra
HITO, Ha TIpUMep, Ha caMoM BeorpajckoM YHUBEP3UTETY jefaH JOIEHT 3a
MaTeMaTHKY, KOJH je JOIII, Ipe BUIIlE TOAUHA HEOCIIOPHO UMAao IIyHO, U Gop-
MaJTHO 3aKOHCKE M HayuHe, KBalu(uKanuje 3a peJoBHOT Ipodecopa, u
qHje je HayYHHYKO UMe FoOpOo MO3HATO U YECTO IUTHPAHO Y CBETCKO] MaTe-
MaTH4KOj JTUTEpaTypH, jefBa y TOKY OBE IIKOJICKE TONMHE MOTa0o MOCTaTH
BaHpeqaH npodgecop. ACUCTEHT 32 MATEMATHKY, KOJH je Ha ToMe MecTy Beh
BUIIIE Of] A€CET FOfIMHA | 3a KOTra HaM je peUyeHO Jia HMa CBe KBanudukanuje
3a BaHpe[HOT Npodecopa, — HA A0 JaHac, oneT U3 Oy[IeTCKUX pas3jiora, Huje
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MOTa0 MOCTATH HU IOUEHT YHUBep3uTeTa. Jenan Mitaby ruMHA3ujCKA Ha-
CTaBHUK, JIOKTOP MaTeMaTUYKNX HayKa, ca BENUKUM OpojeM CaMOCTATTHUX
pajfioBa ¥ HayYHUX HOBHMHA NMyOIMKOBAHUX y HU3[[abUMa HAIlIUX M CTPAHUX
aKkajiemMuja HayKa, — Iope]] CBUX CBOJUX KBalu(uKauuja 3a YHUBEP3UTET-
CKOT HaCTaBHMKA, HEMa 3a OBaj MaxX HUKAKBUX M3IJIENla 12 'Kao Takas Jobe
Ha YHUBEP3UTET. '

Towme Tpeba jour gogaTu fa Cy iBa Mjafa JOKTOpa MaTeMaTH4Ke Ipy-
ne ®unozodcekor daxkynrera y beorpany ogMax 10 IOJT0XKEHOM JOKTOPa-
Ty Ho6miu moMohHrYKa MecTa Ha mapuckoM dakynreTy Hayka (Cop6oHH).
Hajzap, Tpe6a HapounTo ucrahu fa cy ycnecn 6eorpapgckor MareMaTHIkor
HHCTUTYTA YTOJIMKO BHIIE BPETHU IAXKHE IITO Ce Ty Paid O KOCMOIIOIHT-
CKHUM o0JlacTuMa Hayke, 3a KOje y KyJATYPHHAM 3eMJbaMa Y HHOCTPAHCTBY
HUMa MPBOKJIACHUX CTPY4YHaKa, a ce capafmba 0alll HaluuxX HayYHUKa Ty He
Tpaxu 6€3 HApOYNTHUX ¥ H3y3E€THUX PA3JIora.

,» Y cTapo reoxbe”...

MaTeMaTHYKH HHCTHTYT Beorpaickor YHEBEp3UTETa 3aMCTa j€ JefiHa
KOIIHMIA Pajia, KaKo [IKOJICKOT ¥ HayYHOT, TaKO M jaBHOTr. VIHCTHTYT je fia-
BAO M YBEK JIaje TpaxeHa 00aBelliTeha O pa3HUM CTPYYHUM IUTambUMa CBH-
Ma KOoju ce 3a wux o6pahajy YHuBep3uTeTy, Kako HOJeIMHAM APXKaBHUAM
yCcTaHOBaMa TAKo U mpuBaTHUM nunuMma. OH je popMupao u a0 u Ipyrum
HammM (PakyJITeTHMa OfTHYHE HACTaBHHUKE 3a MaTEMAaTUKY W theHe MpH-
MeHe, KOjH JJaHac, IIOPeJT IKOJICKOT paja, ca ycrnexoM o6pabyjy CBOJy HayKy
¥ Ka0 HACTAaBHULM U KAO HayYHHULH.

U onpa je cacBUM pa3yMIbHBO LITO HaM je T. Ilpodecop, — koju, mocrne
YeTpAeCeT W YETHUPU TOfMHEe HelpeKupHe ciayxOe Ha Benukoj mkonu y
YHUBEP3UTETY, KPO3 KOjH JJaH 3aHaBEK HAMYIUTa AENI0 PYKY CBOJUX, — KaJ|
CMO Ta YIIUTaNM Kako ce 360r Tora oceha u fja nu je 3a0pHHYT 3a IPOAYXKe-
e Tora csora jena y 6ynyhHocTH — ca OCMEXOM 3all0BOJbHA YOBEKA ONIr0-
BOPHUO J]a MOXKeE MOTIYHO MUPHO ,,0TihH y cTapo reoxxbe” u a ra OHM KOje
OH OCTaB/ba MOTY Ca NYHUM MPAaBOM HCIPATHTH Kao Kanybepu crapora
UryMaHa:

— IlyTyj urymane, He GPUHY 32 MaHACTHD! ...

Yyranall je 3ala3uo, HapaBHO, jeHY CTBap Koja je CaCBUM HM3Y3ETHA
3a HOBMHCKHM UJaHAK OBe BpPCTe: HUCMO MOMEHYJH HujenHo ume. Ha wamry
SKAJIOCT, HE MOXKEMO JJOHETH UMeHa YJaHOBa MaTeMaTHUKOT MHCTUTYTa O
KOjUMa je OBJie ped: TO je 61O yCIoB ITOJ] KOJUM cMO obaBemTemna o MucTu-
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TyTy ¥ go6mnn. O IHCTUTYTY, PEKIIH Cy HaM, MOXKE C€ OBOM IIPHITMKOM IH-
CATH, aJli O JIMYOCTHMA ~ He.

Harym HayyHHIM-MaTeMaTHYapy HE XKEJe, Jakie, JIUUHy peKIaMy.
3aTo 1Hpa JaBHOCT U HUje 0Ca MOTJ1a GUTH 00aBELITEHA O BUXOBIM Hay-
YHUM yCIIeCHMa.

[TojMOBH HalIMX MaTeMaTH4Yapa CBAKaKO Cy HEOOHYUHM Y gaHAILHe
BpEME, Kajia Ce U Hajmarby, u edeMepaH, yclex — pasrjalilyje Ha CBa
3BOHA...!

1 Hapasno, cajaiimy ynuTanal oBor WwiaHka Jako he noroauru fa je r. [Ipodecop,
KOJH Ce MOCNIe YETPHEceT U YETHPH I'OIUHE HENPEKUAHOr pafa Ha Benaukoj mkonu u Yuu-
BEP3UTETY CTaBJba y neH3ujy, 6am Muxauno [lerposuh u fa Takobe, TOM NPUIUKOM, OH
roeopu ucipeq MareMaTuuKor HHCTHTYTa Beorpajckor yHUBEp3uTeTA.

HyxoBHa oTMeHocT, K0jy IlerpoBuh ucnorsasa He HaBofehu umena unanosa Mucru-
TyTa, Ouna je, Kako BUAMMO, PETKa BpPIMHA U Te aBHe 1938. roguHe. A Ta, Taga ckpuseHa
uMena Muxauna Ilerposuha, Hukone Cantuxkosa, Munyruna Munankosuha, Antona Bu-
aumosuha, Tanuje Tlejosuha, Bjeuncnasa XKappenxor, Jopana Kapamare, Munomra Pagoj-
ynha ¥ [p., laHac HaM caMa FOBOPE O U3Y3ETHUM pE3yATaTHMa U BETHKOM YCIOHY Halle
HayKe y TOM NEPHOAY, a O YeMy HaM Kpo3 0Baj unaHak IleTpoBuh roBopu offMepeHHM M mpa-
BUM HAYHHOM.

AKO cy ce y BpeMeHy OBOI WIAHKA ,,i HajMari, U e(PeMEPHH YCIeCH pasriialiaBajiu
Ha cBa 3BOHA", KAKO je TeK To Janac!

Heka oBaj unaHak ciayXu M THM ucue3aBajyhuM BpiuHama, KOje HAM Ha Tako Jiel

HAuUH pedaekTyje.



NVUMUTPUJE HEIIR

Y Dumutpujy Hemnhy, unju ce sxuBor yracuo 26. Anpuna 1904, rop.,
u3ry6una je u JyrocnoseHcka AkafieMHuja jeJHOra CBOT WiaHa, KOjH je ocTa-
BHO TpajHOTI Tpara cBora paja u ugje he ce uMe ca IOTOoBakeM OMAHATH
joll y MHOro6pOjHIM reHepanyjaMa Halllix pafeHuKa Ha 0Jby HayKe.

Hemuh je poben y beorpany 2. Oxto6pa 1836. rox. ¥ Beorpany je
CBPILKO OCHOBHY LIKOIY, TUMHA3Hjy U f[Be rofmue nuneja; 1855. ron. oTu-
a0 je Kao Ap>KaBHU NMHTOMaAll y beu Ha monuTexHuKy, rue je ocrao o 18.
CenTteM6pa 1858. r. VI3 bBeua je npemrao Ha nonutexuuky y Kapnepye u Ty
je octao ;o 1862. rox. Te ce rogune Bpatno y Cpbujy, rie je ucre roguHe
IIOCTaBJbEH 3a CyINIEHTa y nullejy, a 3aTuM 26. Centembpa 1863. rox. 3a pe-
NOBHOT Ipodpecopa MaTeMaTHKe Ha Georpanckoj Benukoj konu, Koja je
Tafa TeK OUja OTBOPEHA.

Kao mpodecop u pexrop Benuke lllkone Hemmnh je nposeo Buie ox
TpUAeceT TOfMHA, OCTABIIN Y ToMe nonoxajy cse fo 20. Janyapa 1894.r. ¥V
cBUMa mpeobpaxkajuma, Kpo3 Koje je 3a To BpeMe nponasuna Benuka IIko-
na, Hemuh je akTUBHO cylesioBao, OCTaBibajyhu Ha cBakOMe IOCTy OTHUCKE
CBOTA BEJIMKOT IIKOJICKOT UCKYCTBA ¥ [ajyhut CBOJUM ayTOPUTETOM IIpaBall
oBHUM mpeobpaxkajuMa. Hajnybise u Hajgpaxe ycrnoMmeHe, Koje je Hemuh
ocTaBuo 3a coboM, 1 jecy Gall OHe, WITO UX je Ka0 Npodecop OCTABUO Y
flyrome HU3y resepauuja yuyeHuka Benuxe lllkorne, y 4ujuM je ounMa OH #
IO camoj CBOjOj MOjaBy U IO IIPEeJaHOCTH CBOJO] Haylly, O jacHOh y mpepa-
BakbUMa U YMETHOCTH fla BeXe IaxKwy 3a NpefMeT KOJH H3laxXe, YBEK
IpefCcTaBIbao Maeas npasora npodecopa.

’ A Heuwh je mMao BenMKOr yTUIAja Ha pa3Bujare npocseTe y Cp-
Ouju n BaH cBoje KaTenpe. Kao gyrorofulimy wial 1 npeaceqHuk Ipocse-
THOT CaBeTa OH je MMAo HEeroCpelHa yTeljaja Ha IPOCBETHE MOCIIOBE y Ha-
1110] 3eMJbH, pyKOBOAehH, CBOjOM CBarjallimboM npefasomhy u caBecHouthy,
NOCIIOBUMA T€ BPCTE.

* Jugoslavenska akademija znanosti i umjetnosti, Ljetopis za 1904, t. 19, Zagreb 1905, str.
84-87: nexponor noBogoM cMpTH yroropuiumer npodgecopa Beaske wxkone y Beorpany
Humurpuja Hemmba. M. ITetpopih je 0BO OCMPTHO CIOBO MHCA0 KA0 JONHCHK unan JAZU

(np. L. T.).
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Meby Hemmhesum 3acnyrama 3a jaBHU XuBOT y CpOuju HAPOUHTO ce
JCTHYE JefHa O ONIUTHJEr 3Hayaja: yCIyre Koje je OH YHHHO NMPU YBOberwy
meTapcke cucreMme Mepa y Cp6uju. OH je U H3pafino 3aKOH O METapCKuM
mepama of 1872. ron., koju je, kao Bnagus pedepent, n y Ckynuurunu Gpa-
HUO; HET0Ba j€ TIOIyJapHa KIbUra 0 METapCKUM Mepama oMoryhusia u oja-
Ki1ana 6p30 U J1aKO yBOhere HOBE CHCTEME Y HAIlly 3eMIbY.

ITonutuuke npomeHe y Cpbuju HUCY MOTJIE OCTaBUTH HEHPHYTA U
TaKBOT JEHOr pajleHuKa, KakaB je 6uo Hemmwmh, n gonycrurtu My fa cBojy
KapHjepy 3aBpIlUHY Ha MOCIY, HA KOME je BEK MPOBEO ¥ KOME je OO TaKo
ujeanHo npefgad. Janyapa 1894. ron. ou je orumao ca Benuke llkorne 3a
MHHHUCTPa NMPOCBETE U Y TO] AYKHOCTH ocTao fo 21. Mapra ucre roguse.
Tapa je cTaB/bEH Ha pacnonoxemne, a 9. Maja 1894. rop. nmocrasibeH je 3a
AP>KaBHOT CaBETHHUKA; y TOME je 3Bamy ciiyxkuo mo 24. Janyapa 1900. rofp.,
KaJ je CTABIbEH y MEH3H]Y.

I'nmac, xoju je Hemnh crekao kao npodgecop, 6uo je yBehan pagoBuma
Ha CTPYLH KojoM ce 6aBmo. Meby OBUM pamoBUMa JelHH Cy M3 LIKOJCKE
KIMXKEBHOCTH (paBHA M cepHa TPUrOHOMETpHja; anrebapcka aHAIN3a,
HayKa O KOMOMHAUMjaMa), APYTH Cy U3 MaTemaTHuke (puocoduje (o Ba-
JKHOCTH MaTeMmaTnke; 6op6a byTHa u Jlaj6HuIA 32 IPHOPATET UH(PUHUTE-
3UMANTHOT pavyHa; noriey Ha JIajoHuNoBY HH(UHUTE3UMATHY METONY) H,
Haj3aj, Tpehu cy opurnHanHe pacipaBe U3 O00JacTH YUCTE MaTeMaTHKE,
wramnand y Mnacauky Cpn. Yuenor [pymrsa (4 pacnpase) u y I'macy
Cpu. Kpam. Axkagemuje (5 pacmpasa). Hapounra cy ycnexa usmeby cBux
KIBIDKEeBHUX pagoBa HemmheBux umanu merosu yluGeHUIU: TPUTOHOMeE-
TpHja 1 anrebapcka aHaNu3a, Koju Hoce obenexje ceakora nocina Hemmhe-
Ba: cpebeHoCTH U jacHOhe; OHM Cy Y AyroMe HU3y FOfBHA CIYKUIU HAILIAM
MareMaTd4yapuMa Kao U3BOPHA ella U Kao TaKBa CIIy»Ke KOPHCHO U fjaHac.

PagmoBu Ha Hayum u npocBeTH crexyin cy Hemuhy npusHama y Hayd-
HUM KPYroBYMA M y HAIIO] 3eMJbH U BaH We. OH je 6uo wian Cprckor Yue-
wor Hpymrsa (10. $ebp.1870), Cpu. Kpass. Axagemnje (5. Anpuna 1886),
Jyrocnosencke Axagemuje 3HaHOCTH W yMeTHocTH (18. Hem. 1890). 18.
Hogem6pa 1892. r. mocrasmeH je 3a npeaceguuka Cprcke Kpam. Axage-
Muje Hayka, y KOMe je TI0JIOKa]y 0cTao TpY FOAUHE.

M xao yoBeK u Kao npodecop u kao HayyHuK Hemmh he octatu kao
jelmHa O HaJMIUIMjUX yCIIOMEHA Y KPYIy CBOJUX YYEHHKA M CaBpEMEHHKa,
Kao jeflaH Off OHUX, KOjU CY U KMBOTOM U PafioM CIIYXKHUJH 3a yIief Cpean-
HH, y KOjOj Cy xkuBenn. ™

ok . — . — __
Onmpuuje y kwurama: [, Tpudynosuh, Juuitipuje Hewuh, 3opa cpiicke maitie-
mattiuke, Apxumenec, beorpan 1997, crp. 124 u [1. Tpudynosuh — I1. Ilepunmmh, Maitiema-
iwiuuap Heitiap Byxuhesuh, ['pabenncka kwura, Beorpag 1997, crp. 214 (up. 1. T.).



ATICOJIYTHE U PECTPUKTUBHE
MATEMATHUYKE HEMOT'YRHOCTU

Vcropuja passurka mareMaTuke! y TOKy mocnegmux HEKOIHUKO Je-
LeHH]a II0Ka3yje jenHy OANuKy, Koja he ce y3anym TpaskuTH y lheHuM paHu-
JEM CTajujuMa ¥ Koja MOAEpHO] MaTeMaTHIKO] aHAJM3K flaje HAPOUUTY
o3HaKy. ok ce paHmje [pkKajo 3a OYUTO, 1a CBaKyU npobiieM, KOji uMa CBO-
ra CMHCNa, MOpa UMaTH 1 CBOJe pellielhe, TaKo 1a ce Ha HeMOryhHOCTH y TO-
M€ CMUCILy HHJe HH [TOMUIII/BAJNO, JAHAC CE O TOME UMajy CACBUM JIPYIH I10-
rJefd ¥ APYro UCKycTBO. [IOK Cy NOojenHu NPOOIeMH y TOKY BeKOBa KyIla-
JIM CHare MaTeMaTHKA, Off HajoOMYHHUjuX A0 Hajpehux, uujy cy naxmy 6Garr
CBOJOM pe3HMCTeHTHOIhY HENPEeKUAHO IMPUBJAYMIN, a 1a IIPH TOME HHU 32
jenaH TpeHyTak HHje JoJa3uia y NHTamke caMa MOTYhHOCT BUXOBa pele-
Ha, KOja ceé yBeK Jip>kaja 3a OYHTYy M BaH CBaKe JUCKYCHje: laHac ce Ha
CTBap IJiefla CaCBUM JIpyrojavuje u 3acraje OHJle, Ffle PaHUju MaTeMaTHyap
HUje HU MOMHUIIIIbAO0 Ja 3actaHe. [Tokazano ce HauMe, 72 MOCTOjH MaTeMa-
THYKUX Ipo0IeMa ca OYUTHM CMHUCIIOM, TaKBUX, 33 KOje Je OICTa U TeIIKO
nohu Ha Mucao, ga nmpoGaeM MOXKe W HeMaTHu CBOTa pelllerka, U 3a Koje je
3auCTa HEeCXBAaTJ/bUBO, U3 KAKBUX OW pas3jiora MOTrJa IOTjelaTH ancojyTHa
HEMOTYRHOCT HBUXOBA Pellleha, Na la ce UIlaK — KaJl ce CPeACTBIMA MOJiep-
He MaTeMaTW4ke aHanuide ny6ibe W ca jauuM AUCHepHUpambeM 3ariefa y
NPUPOJNlYy HECABNAJbUBUX TelIkoha, mpel KojuMa ce 3acTalo — cariefja
OHO, IUTO CTAPUJH MaTeMaTHYapy HU Y TOKY BEKOBA HUCY MOTJIX CarjefaTh:
aticonyiiHa HesoZyhHOCII BUXOBA pellieha, Koja he NoCTojaT! 3a BEUnTa

" Jugoslavenska akademija znanosti i umjetnosti, Rad, knj. 204, Razred matematicko-pri-
rodoslovni, knj. 57, Zagreb 1914, str. 131-140; caomureno y Paspeny 4. jyna 1914,

! Osa panma 6una je namujerbena CBEUAHO] KIbU3K 33 CeJIaMIeceTy FONMIIILUIY He -
npexakeHora apejcieannka Jyrocnopencke akafemuje Tage Cuuvuxaaca. Ay Kaxo je
IHEroBO NPeMUHYRe NPETEKIIO MoYeTaK THCKAIbA Te KIbUTe, OlycTana je akafeMija Off cBora
nayma, na je objessopamyje oBpje. — JyZocaaseHcka akagemuya.
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BPEMEHA, HE3ABUCHO O JbYACKHUM HANIOPUMa U YIOTPEOILEHUM CPECTBUMA Y
MOKyIIajuMa, a ce 0 pellera fobhe.

[IpBu npuMep TakBe BPCTE a0 je Npo6IieM pellaBarmha OIIITHX ajire-
Gapckux jegHaunna. Tlocne jefHauuHa IpBOra M APyror cTeNeHa, Kojux je
peluerbe OUII0 MO3HATO JOLI CTapUM MaTeMaTHYapuMa, 3aTUM rocie Tarta-
glia-oBa u Cardan-oBa peuemwa jegHauyuse tpeher crenena u Ferrari-epa
peluetba jeflHa nHe YETBPTOT CTeNeHa, OUIIO je Ha Pely U CACBEM IPUPONHO
U JIOPHMYKY MUCITUTH Ha anre0apcko pellermhe ONIITHX Je[HauYdHa UCTOT U
BuiIuX crenena. [Tocie 6e30pojHUX MOKyIIaja y fyroMe HU3Y [ielleHHn]ja, Aa
ce Ipo0JieM pelIn; NOCNIe y3alyl YIOTpebbeHe Mace aHaTUTHIKIX TOCeTa-
Ka cBake Bpcre, Ruffini u Abel cy y moueTky mpomora Beka OCeTHIIM, a je
pelierse mpobiieMa ancoayTHO HeMOrYhHO, na ¢y ycrenu Jy6OKOM ¥ ieTa-
JbHOM aHaM30M Ipobrema, a Ty HEMOTYRHOCT MOTIYHO U TOKaXy, Ha
BEJIMKO U3HeHabere OBUX, KOJU Cy ce yCHIbaBanu Hahm My peleme, a Ha Ty
HeMoryhHoct nucy nu nomuurbany. HemoryhHuoct je To o oHuX, KOje Cy ¥
CaMO]j IPUPOJHU CTBApH, U 3HAYM OBO: HUj€ HEJOBOJLHO OHO, IITO CE JaHAC O
anre6apcKuM jelHaYMHaMa 3Ha, ¥ He CTOJH TO, [ja CE jOII HUje HAMILJIO Ha
cpeTHy KOMOuHanujy anrebapckux onepanuja, Koja 64 — Kao KOJi jeJHaYHu-
Ha CTEIIeHa HIDKET O 5 — Ofje[{HOM JlaJia CBa pellieiba faTe jeHAUYMHE BU-
LIEeT CTENEHa, HEro: TaKBe ollepalije allCOIYTHO He [TOCTOoje Ma HU jefHa Off
6e30pojHIX KOMOUHANK]a anreb6apcKuX cCUMO0JIa HUKAJ HE MOXKE JaTH OHO,
wTo ce Tpaxu. CBaky IOKYILIa] Te BPCTE YHANpeX je, M TO 32 BeUnTa Bpe-
MeHa, ocybeH Ha HeycIex.

ITpobnem xBafpaType Kpyra BeKOBHH je MpoOIiIeM, KOjU je HHTECH3UB-
HO 3aHMMAaO FeHepalldje MaTeMaTuiapa y TOKy feceTruHa Bekosa. 1o Towm,
LITO OYUTO U 6€3yCIOBHO MOpa IIOCTOjaTH KBaJpaT NOBPIIIHE je[HAKE ca
MIOBPILUMHOM JaTora Kpyra, [p>Kajio ce 3a OYHTO W BaH CBAKe CYMIbe, 1a ce
TakaB KBaIpaT MOXe U OJPEeUTH IeOMETPHjCKOM KOHCTPYKIMjOM IHOoMOhY
HHCTpYMEHaTa 3a IpTame IpaBe JIMHHje B KPYKHUX JIYKoBa. Be3bpoj Hey-
CIleNux IOKylIaja y TOKY TOJMUKOr 6poja BeKOBa, fa ce npobieM KBaapa-
Type Kpyra y ToMe CMHCIY pelly, Huje CJIOMUO HCTpPa’kuBade, U MO3BaHE U
HEMO3BaHe, la O leMy Muciie. Bpoj TakBuUX pellera, IOTHECEHUX ITAPUCKO]
Axanemuju Hayxka, 610 je y jellHO BpeMe TOJIMKO BEJINKH, ]a UM je aKaje-
MUja MopaJa je[{HOM 3a CBarja 3aTBOPUTH CBOja BpaTa M 00jaBUTH, [ja BUIIIE
He IIpuMa Ha OLEHYy HU jeflaH MaTeMaTW4KH paj, Koju O ce OJHOCHO Ha
KBagpatypy kpyra. ITpo6nem je, MebyTumM, ymao y cacBuM apyry ¢asy of
OHJla, Off Kaf{a ce II0YEeJIO TparaTH 3a THM, fia ce JoKaxke Herona alcoxyTHa
HeMOTryhHOCT, a TO je y Noclefmhe BpeMe U u3BplueHo. Liouville je Hajmpe
JOKa3a0 y ApYroj MOJOBUHYU IPOLITIOTa BeKa, fa Napier-oB 6poj e = 2,718...
He MOXe OWTH KOPDEH HMKaKBe KBajpaTHE HU OMKBajipaTHE jeJHavYMHE ca
KoeuuujeHTIMa, Koju 6u 6unu uenu 6pojeu. Hermite je rop. 1873. goka-
320, fia je 6poj e YUCTO TpaHCUEHIECHTaH Opoj, Tj. 1a HEe MOXKe OUTH KOpeH
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HUKaKBe ajrebapcke jeHaynHe ca KoedUIHjeHTHMA, KOjU Cy LeIn Gpo-
jesu. Kopucrehn ce nosnatom Euler-oBoM penamnumjom usmeby 6poja e u
Ludolf-oBa 6poja m = 3,141..., Lindemann je 3aTuM goKasao, fa je u 6poj 1
YHCTO TpaHCHeHfgeHTaH 6poj. [la momTo ce MHCTPYMEHTHMA 3a LPTame
npaBe JHMHUje ¥ KPYXKHAX JIYKOBa (JIMHeana U 1iecrapa) MOr'y KOHCTPYHCa-
TH CaMO OHe JyXHHe, KOje ce I3 OCHOBHE Je[UHUIIE PAYYHCKHU U3BOJIE€ YUCTO
anre6apcKuM onepanmjaMa, To je Lindemann-oBEM pe3ynTaToM jemHOM 3a
cBarjla CKMHYT ca JHEBHOT pejia Ipo0yieM KBafpaType Kpyra Kao amcoiy-
THO HeMoryhaH npo6nem. CIuyHO] BpcTH mpobileMa MpuUIaga u mpooieM
Iofiesie yrila Ha HenapaHl 6poj IeJIOBa, alli Kojera je ancolyTHa HeMOTy-
hHoCT 6mMa MHOTO Mame CKpUBEHa, TaKO fia jy je Wantzel MOTIIYHO 10Ka3a0
jomr 1837. ropuHe Ha eleMeHTapaH Ha4KH.

Penykumja 6eckpajHora 6poja TpaHCIEHIeHATa, Ha KOje ce MOCTYIHO
HaWJIa3Wiao y Pa3BUTKY MaTeMaTH4Ke aHanu3e, faje HeOpojeHe ciydajeBe
TaKBHX allCONYTHUX MaTeMaTHUKNX HeMoryhHocTn. 3a npBe TpaHCIEHCH-
THe QYHKLHje, KOje Cy YBEeHe Y MaTeMaTH4Ky aHajM3y Kao padyHCKHU
€JIEeMEHTH — Ha eIeMEHTAapHy eKCIOHEHINJaJIHy U O] HHBEPCHY JOTapH-
TaMCKy (PYHKIH]Y — JOKa3aHO je OMax, ia Cy HECBOIJbUBE Ha KOMOUHAIHje
anreb6apcKUX (PyHKIMja y KOHaYHOME OpOjy, fa Cy TO HECBONJBUBH PadyH-
CKVl €JIEMEHTH, CAMOCTAJIHE MaTeMaTHUKe JeUHKe, KOJUX je pelyKluja Ha
jOLI IIpOCTHje payyHCKe eJIeMEeHTe allcoJyTHa MaTeMaTHyka HeMoryhHocT.

MebyTum nokazana MOryhHOCT, 1a ce MHOTOOpOjHE Apyre TpaHCLeH-
IeHTe cBelly Ha KoMOuHanuje anrebapcKuX eKCIOHeHUUjalHuX U JIoTapu-
TaMCcKuX (PYyHKIHja Y KOHaUHOMe OpOjy — Kao LITO je TO OMIIO ca TPUTOHO-
METPHjCKUM ¥ IUKIIOMETPH)jCKUM (PyHKIHjaMa, Koje je Euler cBeo Ha anre-
Gapcke KOMOWHANIMje TOMEHYTHUX €JIEeMeHTapHUX TpaHCUEHeHaTa — Ofp-
sKaBaja je Hajy, fna he ce 6ap oHe TpaHCUEHJEHTE, 1O KOJUX je J0BeO HH(pH-
HUTE3NMAHN pauyH, Mohu Takobe cBecTH Ha OBe IPOCTE pAuyyHCKE eje-
MeHTe. VlHTerpaiuu je pauyH 6GMO HeHCUpIIaH U3BOP HOBUX TpaHCIEHJE-
HATa, ¥ 32 MHOTE ce OJf OBUX (4ecTO mocie AyroTpajHux 6e3yCrelHux 1o-
Kyliaja, a THTePBEHIMjOM KaKOBa HOBOTa IIpOHaheHor MaTeMaTHJKor da-
KTa MM KakKBe HOBE aHANUTHYKe JJOCETKE) HajIoCle U ycleno, fAa ce Ta
penykunja usspiuy. Tako je 6uno: ca TpaHCUeHAEHTaMa, Koje ce gobujaly
MHTETPALK]OM paluoHanHuX (pyHKIHja, UK C UHTeTrpauujoM yHKIH]a,
LITO PaUMOHANIHO 3aBUCE O MHTETrPALMOHO] IPOMEHIBUBO] KOJIMUNHHY U JefI-
HOM ITOJMHOMY [pPYyrora cTelneHa Mo TO] KOJMYNHH; HJIM Ca HHTErpaIyjoM
MPOCTpaHMX Kjaca M3pasa, LITO 3aBUCEe O €KCIOHEHIHU]alHUM HIU TPUTO-
HOMETPH]CKIM (DYHKIIM]ama, UTH.

Ho nopen cBera Tora 3a MHOTE ce Ofl TAKBHX TPaHCLEHJeHaTa jOII
ofMax Off TOUeTKa I10Ka3aJlo, 1a UM je TaKBa pefyKllnja HeMoryhHa u fa ce
HIKAKBOM TpaHc(OpMalyjoM He MOTY CBECTH Ha KOMOUHAIIH]e eJleMeHTap-
Hux ynkuuja. Taxo je Hip. Ouno ca yHKIKOM, KOja HOCH M€ HHTeTpal-
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HOTa JIOTapUTMa M KOja MMa MO3HATY BaXKHY YOIy y TEOPHjH HPOCTHX
OpojeBa; WK Ca HHTErPAiOM eJIEMEHTAPHE eKCIIOHEHINjalHe (PYHKUHje, ¥
K0jO] Je HHTerpallioHa NPOMeH/bHBA KOMUYMHA CMEHEHA KAKBUM CBOJHM
CTENEHOM Pas3IMIHUM Off JeIMHULE, MIIM KOja je caMo IOfie/beHa MHTerpa-
[TUOHOM NPOMEH/bHBOM KOJMUYHHOM; UJIH Ca HHTerpaliuMa, KOJU IIOf HHTe-
rpajlHuM 3HAKOM cafipyKe KBajJlpaTHH KOPEH U3 KaKoTa MOJIMHOMA CTeNeHa
BHIIEra OF 2, uTA. Mapa cy Te pyHKUMje N0 CBOME TOKY, 10 GecKpajHuM
penoBKUMa, ¥ OOIHNKY KOJUX C& MOTY M3Da3UTH, U 10 OOGIHKY HHTErpana, KO-
ju UX AeduHuy, BeoMa IpOCTe: CBH MOKYIIAjH, Ja Ce OHE CBEly Ha KOMOHU-
Haluje ajrebapckux, eKCMOHEHIUjalHIX i JIorapuTaMcKuX (GyHKIM]a Y KO-
HayHoMme Opojy, pa3bujany cy ce o HecaBiaaJbuBe Telnkohe, Ha KOje ce Ha-
puwto. Liouville-y je nppome rof. 1833. u 1834. oo 3a pykom, ja jefiHoM
3a cBarfa JoXaxe alcollyTHY HeMOTyhHOCT pefyKuuje BeluKora 6poja Tux
TpaHCHEHAeHaTa Ha KOMOHHALU]je IOMEHYTHX eJIeMEeHTapHUX (PYHKIMja
NOTIIYHY HIIy30PHOCT CBaKOTa IIOKYIlIaja y TOMe npasily. ToM je npuiukom
JI0Ka3aHa HECBOAJBUBOCT HHTErPAITHOra JIOTAPUTMa M OCHOBHUX EJIHIITHY-
KHUX MHTErpana, y KojuMa Ioj HHTeTrpalHUM 3HaKOM (PUrypuiiue KBajpaTHu
KOpEH U3 IoJIMHOMa Tpeher mimu ueTBpToOra cTeneHa, ma THM CaMUM H He-
CBOJJPUBOCT TpaHCIeHAeHaTa Ne(PUHUCAHUX XUIEPEIUNTHIYHAM HHTETrpa-
JUMa, y KOjuMa IOl HHTerpaTHIM 3HaKOM (pUTypuIle KBalpaTHH KOPEH U3
NOJIMHOMA CTEeNeHa BUIIET Off 4, Ma CTUM BHIIE HECBOJJBHUBOI OIINTEra
Abel-oBa mHTErpana, y KoMe Oj HHTEI'DATHUM 3HAKOM (burypuuie ommra
anre6apcka (pyHKIHja.

Y Ty BpCTy HEMOT'YhHOCTH J0JIa3M ¥ OHa, IITO NMPOMU3JIa3d U3 XHIEp-
-TpaHCUEH/IEeHTHOra KapaKkTepa jefHe Mace HHaue BPJIO IPOCTUX TPaHCIEeH-
JenaTa: HeMOTyhHOCT ersucTeHIje UKakBe anrebapcke qudepeHnnjarne
jemHauymHe, KOjy 6W TakBa TpaHCIEHJEeHTa 3afoBosbaBana. [lyro ce Hup.
Tpaxkuia anrebapcka gudepeHiyjaaia jefHaunHa IpBora WIK Ma KakBora
BUILIET pefia, Kojy 6u 3agoBosbaBana Legendre-oBa dyuknuja I'(x), Koja je
TOJIMKO BaxKHA y Hajpa3sHOIMYHUjUM IpOoOIeMrMa MaTeMaTHUYKe aHAJIU3E.
Hélder je y mocnmenthe BpeMe A0Ka3ao, [1a je CBaKO Tparawme y TOME MpaBly
WIY30pHO, Tj. la He MOCTOjN HUKaKBa Au(epeHnyjaaHa jefHauYnHa, IpBOr
WM BUUIET pefia, Koja Ou u3paskaBaia KakBy anrebapcky penamyjy usmeby
HETErpalyiOHe NPOMEHJbUBE KONWYUHE, jefiHe (PYHKIHje W Ma KOJIMKOTa
6poja lEHUX y3aCTONHUX U3BOJA, a KOjy O MOTJIa 3aJ0BOJBUTH (PyHKIHja
I'(x). Ilucal je OBEX pejioBa f0Ka3a0 TAKAB HCTH PE3YITAT 34 BEJMKH 6PO]
TpaHCIeHIeHaTa ». a,x", — HIIp. OHUX, 3a KOje ONIITH KoedunujeHar a, ca-
MP3KA 7 TOJ] KAKBIM KOPEHOM WJIU [10J] 3HAKOM KaKBE TPAHCIEHEHTHE OIle-
paumje (OCUM eKCIOHEHUHjaHe) ¥ YOIIIITe 3a CIydajese, Kaf ¢, HHje Hiu
panmoHanaH 6poj unm pauuoHai Ha (pyHKIMja OrpaHUYeHOr Opoja panuo-
HaJIMTeTa, KOJH ce He Memajy ca n. 3a TpaHCIeHAEHTE TaKBe BPCTE OCTOJH
MaTeMaTHdKa HemoryhHocTt Hahu TakBy anrebapcky audepeHIujanty jen-
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Ha4uHy, HU IPBOTa HU BHIIET pefia, Kojy OM TakBa TPaHCIEHAEHTa MOTJia
3aJJ0OBOJBUTH.

IIpocrpano nosbe y MaTeMaTHYKO] aHAJIU3K, HA KOME Ce IIPH CBAaKOMe
KOpaKy Haujla3W Ha alcoJlyTHe MaTeMaTH4YKe HeMOTyhHOCTH, ymHe Ipo-
OneMu HHTErpanuje gudepeHyjalHux jefHaunHa. Joul MIoHNpuMa nH(pu-
HUTE3MMAalIHOT payyHa IOIIA je 32 PYKOM HHTerpalyja JocTa BeJdKora
6poja ONMITUX THMOBA AM(pEePEHIU]ATHNX jefHAUNHA — KAaKO TPBOT, TAaKO U
BHILIET Pefia — Kao IITO Cy: OIIITa JUHeapHa jef[HaulHa IIpBoTa pena, bep-
HyJlHjeBa jefHAYMHA, XOMOTeHe jefHauNHe, JefHaYnHe Apyrora peaa, Koje
HEe cafipXe eKCIUTMIINTHO WHTETPal[MOHy NMPOMEHJBUBY KOJIHMYHHY U IPBU
n3BojL, UTH. O6IaCT TaKBUX MHTETPAOUITHUX TUIIOBA JelHAYMHA locTa je Op-
30 UCLPIIEHA; OHO, IITO je 0CTajajlo, II0Ka3aJIo Ce WX HeCaBJlalJbUBO WIIH je
3alaBaJio TakBux Temkoha, ga je TpebGano yekaTH Ha KaKBe HApOYHUTE,
MOTIEe HeYNOTpeO/hbaBaHe aHAIUTHYKE NOCETKE M HOBE HAIPETKE Y 1IENO-
KYIMHO] MATEMATHYKO] aHATN3H, I1a [la ce HHTerpalyja MOXKe U3BPIINTH. 3a
HeKe OJ] TAKBHX THIIOBA JOKAa3aHa je armcolyTHa HeMOTYhHOCT BUXOBE HH-
Terpaije, Kao IITo je TO HIp. ca omIToM Riccati-eBOM jelHAYMHOM NIPBOra
pena, OMIITOM JIMHEAPHOM jeJHaYMHOM BHIIera pefia uTA. Taj je mokas npe-
CEKao CBAKO jajbe Tparame y TOMe IIPaBIy, KOJIHKO ce THYE OBUX THIOBA
jeNHAYMHA, OTBOPEHO MOJbe 32 Jajbe MCTPa’KUBAkE OCTaje 3a OHE MHOIO-
6pojHe THNOBe MU epeHINjaTHEX jefHaYNHa, 32 KOje HATH je IO aHac J0-
Ka3aHa HeMOTYRHOCT UHTerpalnje, HUTH Ce YCIIENIO MHTETPaIuTH UX.

Hapejumo Kao mpuMep TaKBUX MaTeMaTHIKIX HEMOTYhHOCTH | JefaH
KypHO3aH cly4aj u3 Teopuje 6eckpajHux pefosa! Joll off 3aueTaka OmIITe
Teopuje pefosa OUIIO je JIO3HATO 32 PEOBE . U, Ca NO3UTHBHAM WIaHOBM-
Ma, fia je 3a KOHBEpreHLHUjy pefla noTpebHa noronda, fa u3pas nu, TEXH
HyJu, Kaj n GeckpajHo pacTe, a [ja Je 3aTO y UCTO BpeMe ¥ JI0BOJbHA MOTOfI-
6a, ga u3pas n*u, rue je k Ma kakas 6poj Behu of 1, mpu Tom Takobe Texn
Hynu. Buno je pjakie cacBMM NPHPONHO TPaXKMTH TakBY (yHKumjy ©(n),
HEe3aBHCHY O MPUPOIY MOCMATpaHOoTa peja, Koja Ou fana y UCTO BpeMe U
noTpeGHy 1 JOBOIbHY TOroi0Y 3a KOHBEPTeHIH]y pefia, Tj. Koja 6u Guia Ta-
KBa, J]a KaAron u3pas ¢ (n)u, TEXKH HYIH 3a n 6ECKpajHO BEJIHKO, PEfl je
2. u, M3BECHO KOHBEPreHTaH, a fa, Kaf rof] Taj u3pa3 TEXU MPAHULM pa3Iny-
HOJ OJ HyJIe, Taj je pej U3BECHO NHUBEPTeHTaH. 3a TAKBOM Ce€ (DyHKLH]OM
OMCTA yTO BpeMEeHa M TParayo; CTAJIHM HEYCHEX Yy TOME NPUNHCHBAO Ce
daxTy, 1a ce JOlI Huje HAWMIIIO Ha IpaBy QYHKIH]Y ¢ (1), KOja pelasa mnpo-
6rem, anu jia hie ce Ha Wy jeHoM cBakako Hamhu. Abel je HanmocneTky, Tpa-
rajyhu v cam y TOMe npaBly U Haunasehu HEmpecTaHO Ha HEraTHBHE pe-
3yntare, 0LLA0 Ha HJEjy, Aa MOTpaXkH IMpaBy pasJior TAKOME CTajlHOM Hey-
CIeXy — M pe3ysTaT, KOjH je MOCTHrao | MOTIYHO T'a JOKa3ao, 610 je OBaj.
WIIY30PHO je TparaTH Ja/ke y MOMEHYTOME NpaBly, jep dyHKnmja ¢ (n),
KO0ja 61 3aJ{0BOJbaBAJIA FOPIbY MOT06Y, allCONYTHO HE ITOCTO]H.
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TakBux jokasanux HeMOryhHOCTH MMa JaHAC BeMHKH 6POj B y CBUMA
ofmacruMa Teopujcke Matematuke. Heke cy of mux GesycioBue, aiicony-
ltine; [pyre Cy peclipuxiligre W BaXKe CAMO 32 HADOUHTE CliyyajeBe, KOju
HAcTaHy, Kajl ce KaKBOME OTIITH]eM, HHaYe MOryhHOM IpoGIIeMy, HMIIOHY-
pajy KakBe HapOuMTe KOMIUIEMEHTapHE [IOT0A0e, KAKBE PECTPHUKIH]E, KOje,
JIOK ce AyOOKO He 3ariyiefia y NpUpONy BUXOBE yIIOre y NpoGaeMy, HE y KO-
JIMKO HE KBape CMHCa0 W MOTYHHOCT Tora npo6ieMa, aiu Koje ra y cTBapu
UITaK YUHE WIy30pHUM. TakBy BpCTy MaTeMaTHYKUX HeMOrYhHOCTH HMaMo
HIp. y npoGiemy: Hahu KakBy Leny (yHKLH]Y, KOja OCTaje KOHAUHA, KaJ
HE3aBUCHO NPOMEHIbYBA KOJHMYHMHA Y Ma KOME INpaBly GecKpajHo pacre;
Liouville je moka3ao, fa ce TakBa (yHKIH]a He MOKe Hahu, jep oHa yorTe
u He nocroju. Mnu y npo6nemy: Hahu KakBy neiny QpyHkuujy, Koja He gobuja
JiBE laTe KOHaYyHe BPEJHOCTH HU 3a KOJy BPEAHOCT HE3aBUCHO IPOMEHIbHBE
KOJIMYHHE, O KOjOo] OHa 3aBucy; Picard je moxaszao miysopHocT npobnema
CBOjOM TEOPEMOM, [la TakBa (PyHKIHKja He 1ocToju. Vinu y MHOroGpOjHIM
npobieMuMa reoMeTpHje MmoJioxaja (geometria situs), Kao IITO Cy HOP. OHH,
KOJH ce cacCToje y TOMe, fa ce jefHa oapebena KoHTypa, cacTaBbeHa Off
MebycoOHO Be3aHuX LpTa, KOHTHHYAJIHO JE[HUM [IOTE30M HAalpTa, a fia ce
py TOME HM NPEKO jeAHora mheHa fena He npebe Bumie of jeman myT (Clau-
sen-oB JOKa3 HEMOTYhHOCTH, [1a ce IpaBOJUHK]CKa KOHTYpa CacTaBJbeHa Off
npaBoyraoHUKa MOJEbEHOr Ha IeT pejloBa, KOJu cy Takohe mpaBoyrao-
HULY, Ipebe JeTHUM IIOTe30M); Win Y Pa3HOBPCHUM MpobiieMuMa Teopuje
6pojeBa uTH.

IIpaBu pasmor TakBUX HeMOTYHHOCTH Yy BEJMKOM OpoOjy ciiy4yajeBa
CKPHBEH je BpiO Ay0OKO, U HEeTrOBO HaJlaxKeHe YeCTO IPHUMaja HaJTeXKuM
npobieMrMa MaTeMaTH4YKe aHann3e. Bamka ce caMoO CeTHTH, KOJHKO je
Tpebano TaHYMHE y AUCHEpHUpawy cuhyIIHUX M HA NPBH noriey 6e3Ha-
YajHUX aHAIUTUYKKX (pakaTa, KOJMKO MHI€HHO3HOCTH Y TOBOhEWY Y Be3y
Meby co6oM aucrapaTHEX MaTeMaTUYKUX UCTHHA M Y HCTHLAKY HA BUHE
pesyaryjyhe ancypgHOCTH, KOjOM ce TakKBe HEMOTYhHOCTH yBeK JOKa3yjy,
IIa la ce CXBaTH, KaKo je TO MOTJIO OUTH, fa ce Ha JoKa3 HeMOryhHOCTH
KaTKaj HajeJeMeHTAapHUJuX IpobaeMa uMallo YeKaTd BEKOBMMa H Aa ce 3a
HEKE Off BUX U faHac 4yeka. Abel-oB joka3 HeMOTYhRHOCTH pellaBama OIl-
mTe anrebapcke jefHAUYNHE 3ajaje TONMKO Tellkoha, la ce mopey cBe CBoje
KamuTajJHe MaTeMaTHyKe BaXKHOCTU He M3Ja’Ke HU Y HajBHIIOj MaTeMa-
THYKO] HacTaBu. Hermite-oB {OKa3 TpaHCUEHJEHTHOCTH Opoja e, KOjH je U
oMOr'yhmo mMoTIyH MaTeMaTHUKH OKa3 HEMOIYhHOCTH KBafipaType Kpyra,
yInoTpeOuo je MOCIefkhe HalpeTKe MOJEePHE aHalu3e U APXKH ce y30poM
MaTeMaTH4YKe MHIeHHO3HOCTH. Picard-oB foKa3 HEMOTYhHOCTH er3uCTeH-
nuje mene (pyHKUHje, KOja HU 32 KaKBY BPEJHOCT HE3aBUCHO IIPOMEHILUBE
KOJIMYNHE He fo0Hja JBe faTe KOHAYHEe BPEJHOCTH, HAPOUUTO je KapakTe-
PUCTHYaH PUMED T€ BPCTE: U3BEJIeH IIPBHU MyT M Ha CyBHILIE HENPUPOAaH
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HaYMH M3 U3BECHHX CIEHHjaJHUX OCOOMHA ENMUNTHYKUX ¥ MOJYIAPHUX
dynKIHja, 32 Koje ce MOIJIO YMHUTH Aa He CTOje HU Y KaKBOj BE3H ca OIl-
LUTHM IIPOoGIIEMOM, O KOMe Je ped, Picard-0B fokas yIopHO je ooyeBao cBu-
Ma Ge36pOJHIM MOKYIIAJHMa, ia Ce Ca HENPHUPOJHE OCHOBHIE, HA KOjOj je
610, cBefie Ha CBOJy IIpaBy U IPUPOIHY OCHOBHIY M OCIO0ORM OHE M3BE-
IITa4YeHOCTH, KOja je OyHuna u Koje je notpeba Guira HECXBAT/LUBA, Y TOME
ce ycIleslo TeK y HajHOBHje BpeMe, Kaj je Landau n3neo cBoj mokas Picard-
-OBE TEOpeME OCHOBaH CaMO Ha pe3yJITaTHMa JaHallllhe OIIITE Teopuje
dysknuja. A 0 TOMe, KaKBHX TellIkoha MOTY 3alaBaTH U HajeJeMeHTapHUj
npo6iieMH 0 MaTeMaTHYKAM HEMOI'YhHOCTHMA, MOXKe ce MEHUTH MO HajKy-
PHO3HU]EeM cITy4dajy TaKBe BPCTE: [0 KJIACHYHOM M YHUBEP3aTHO IMO3HATOM
Fermat-oBoMm mpobiieMy y Teopuju 6pojeBa, a KOjH jOII W JaHAC MPKOCH
HanmopuMa HajBehux MaTemarnyapa.

Mopepun KpuTHIU3aM, jegHa Off IVIaBHUX O3HaKa MaTeMaTHUYKUX pa-
JIOBa MOCTENBbNUX JelleHH]ja, IOCIeaNIa je UCKYCTBA, KOje ce CTEKJIO, O Io-
Tpeobu, Ja ce, pe Hero LITO ce Kakas Ipo0eM y3Me y pelllaBame, JoOpo ’
IO [Ha 3aryepa, iMa JI OH OMCTa PelIehe, 1a Ma KOJIMKO ce er3UCTeHIuja
pelema YHHIIA OYeBUAHA. VICKYCTBO O arconyTHO] HEMOI'YhHOCTH mpo-
6yieMa, KOje CTapHjuM MaTeMaTHJIapuMa He OM HU Ha yM I1aJio [ja ©Majy Mo-
ryhHOCT ma mocyMmajy, H3a3Balio je JaHallllbi CKeNTHII3aM Y MaTeMaTH -
KOJ aHaJu3M, KOjH TPaxk, fia ce, He Bofehu pauyyHa o NPUBUAHOCTH, BEPO-
BaTHOohu u aHamormjama, ca HajsehoM puroposHomthy Hajmpe ocurypa oc-
HOBHIIA, I1a 1a ce TEeK OHJla MIKe 3rpafa. Tako je, y ocTanoM, ¥ noTpeOHO
papuTH, na 6u ce 3Hano, mra ce pagu. Konuko 6u 6una HeCUTypHa OIIITa
Teopuja anrebapcKux jeqHadnHa, Aa Gauss HEje 0Ka3ao, ja cBaka anrebap-
CKa je[{HauMHa HACUTYPHO MMa perlewa? Konuko O6u O6una npobieMaTuyHa
a MOXJa ¥ WiIy30pHa BehnHa pe3ynTaTa faHalllbe Teopuje gudepeHuujan-
HUX jegHauuHa, na Cauchy HHUje BpJO CYNTHIHOM aHAaJIM30M HECYMIbUBO
YTBPAMO, fa cBaka qudpepeHUujanHa jefHaYNHa HMa CBOje pelleme, CBOj
OTIUTHU UHTErpan?

ITa ¥ camu HETATUBHU PE3YITATH, MaTeMaTHYKe HEMOTYhHOCTH, KOje
he ce yrepauTH npu ny6ibeM UCIIUTHBAKGY HEKOra NpobiaeMa, MOTy UCKa3H-
BaTH Ba’KHE aHANUTHUYKe PakTe, TAKO MCTO fparoleHe, Kao ITO Cy U OHH,
IITO Cy Calp>XXaHM Y NO3UTUBHUM, apUpMaTUBHUM pesynTaTtuma. [Jokas He-
MOTYhHOCTH KBafpaType Kpyra W3Heo je Ha BUAUK HeKonuke ¢duHe a gydo-
KO CKpUBeHe pasnuke usMmehy anreGapckux U TpaHCUEHIEHTHHX 6pojeBa
OTBOPHO NMPOCTPAHO NOJBE 33 HOBA MCTPaXKMBaba y aHAINTHYKO] TEOPH]H
6pojeBa u Teopuju yHkuuja. Picard-oBa TeopeMa 0 HEMOryhHOCTH €T3H-
CTeHIHje TakBe liene (PYHKIMje, KOja HU 3a KaKBe BPENHOCTH HE3aBHCHO
IIpOMEHJBHBE KOJIMYMHE He NOOHja IBe faTe BPeJHOCTH, IOPEN CBEra cBora
HEraTHBHOI KapakTepa IPeACcTaBiba jefHy Of HajBasKHUJUX U ITOCIeguUaMa
HAjIIOMHU]UX TeKOBHHA JaHallkhe MaTeMaTHYKe aHalln3e; IPUBUAHO Oes3-
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HavajaH (akT, KOJH OHa MCKa3yje, a0 je MOhHO opybe 3a pewasame Apy-
rux npo6ieMa y IO3UTHBHOME CMUCITY, a IIOHA0CO06 32 pelllaBame MHOIITBA
HOBHX NpOOJieMa aHAIUTHIKE TeopHje AUdepeHInjaIHuX jeqHadynHa. [1o-
mohy Te Teopeme Picard je HIp. IpeuU3npac aHaNUTHIKY IPUPONY YHEDOD-
MHMX HHTErpajia y HEKMM OIIITHM CaydajeBUMa JuepeHIHjalHuX jefHa-
YHHA [IPBOTa pefla U CBEO BUXOBY oApendy Ha ofpenly paulOHATHUX HHTE-
rpana. [Tomohy ucTe Teopeme nucly je 0BUX pefoBa MOULIO 32 PYKOM Ipe-
nu3upaTi 6poj TPaHCUEHNEHTHUX YHU(OPMHHX UHTETpana jefHauYMHa p-
BOT'a pejia, UCIUTATH OCOOMHE BPIO reHepallHuX AU epeHIHjaTHuX jeHa-
YyHa Ma KOra pefia, Koje uMajy 3a HHTerpane yHu(OPMHE ABOryGO-mepuo-
au4He PyHKUHje, POopMUpaTH IPBE UHTErPasie TAKBUX jeHAYNHA UTI.

ITo cebu ce pasyme, fa ce CIMYHE KOPUCTH MOTY OYEKHBATH CaMO Off
OHMX MaTeMAaTHYKHX HEMOTYhHOCTH, aliCONyTHHX UM PECTPUKTUBHUX, KOje
ce MOr'y IIOTIIYHO JOKa3aTH ¥ KOJUMa C€ TaYHO MO3KE 3HATH NPABH AHATTUTH Y-
K¥ pas3mnor. ¥ TakBe HEMOI'YhHOCTH HHKaKoO He Tpeba padyyHaTH U OHE, KOje
ce 3a TakKBE JIP>Ke caMo CTOra, LITO 0 faHaC HUKOME HHje MOILJIO 332 PYKOM,
la IPOTUBHO loKaxe. Ha TakBe ce HeoKa3aHe WM HEMOTIIYHO JOKa3aHe
HEeMOryhHOCTH Hamia3M Ha CBaKOMe KOpaKy M y cBHMa obiacTuma Ma-
TemMaTH4ke aHanuze. O ToMe, KOIUKO OHE MOTY GUTH IUTETHE, Kaf| Ce CTBO-
PH HEOCHOBAHO WJIM HEOBOJBHO OCHOBAHO YBepelse, 1a Cy TO OFHUCTA anco-
JYyTHE MaTeMaTHyKe HeMOTYhHOCTH, flaje HajJely IpIMep UCTOpHja IpO-
6yeMa TpHjy TeJla, pellieHOT y HajHOBHje BpeMe. BeKOBHY HeyCnelHy Ha-
DOpYM MaTeMaTH4yapa, la H3pauyyHajy CBHX AeBeT KOOpAWHATA TPH)Yy Tela
mto ce Meby co6om mpuBnavye mo Newton-oBy 3aKOHY, TOMOhy pemoBa,
KOju O KOHBEpPrUpaJH 3a CBE peajHe BPEJHOCTH BpeMeHa, CTBOPHIIHA Cy
yBEepeme, [1a je TO allCOIYTHO ¥ HeMOTYhHO YUMHUTH, TaKO Aa je U jeflaH Of
HAjKOMIETEHTHHU]UX II03HABajalla IPUPONe U HCTOpHje Tora mpobiema,
IupeKkTop napucke oncepsaropuje Tisserand u3jaBuo, ga ApKu Npo6aeM 3a
memoryhan. TakBo yBepeme o HemoryhHocTH npobieMa ogdujaso je MaTe-
MaTuJape, a 3a lbeTOBAM pelleheM HHTEH3UBHO Tparajy, ¥ OUo jefas of
pasiora, mWTo je mpobiieM cBe O HaJHOBHjera BpeMeHa OCTao HEPEUIEH.
Sundman-oBo perrere npobieMa TpHjy Tela, U3BPIIEHO HajoOUYHM]UM
CpeficCTBHMa MaTeMaTHUYKe aHAJIHN3e, ¥ KOje Je TeK 3a MOCIENEe TONNHE JaHa
JOTIPJIO IO ca3Hawa OHUX, KOJU ce 0 lbeMy 6aBe, II0Ka3ajo je MebyTum, na
je mpo6iieM OHO pelbHB U [ je OIIITE YBEPEHE O HEroBOj HEPELEUBO-
CTH OMJTIO TOTIYHO HEOCHOBAHO M OMETAlIo MyT Ka IUIbY, IITO Ce€ MMAO0 NpeN
0YMMa.

TTpoGiemu, mpey KojuMa laHac 0cTajy HeMohHa cpejicTBa MaTeMaThy-
Ke aHajm3e, He MOpajy 0 BeKa TaKBH OCTaTH; Telukohe, HecaBlaf/buBE 3a
IaHallllbe MaTeMaTHYape, MOTy OMTH UTpayka 3a CyTpallike. AJM Of Tora
YyuHe BEJIMKH M3y3eTaK OHM MPOOJIeMH, 32 KOje e MOTIJIO JOKa3aTH HOTIIYHO
U PHUT'OPO3HO HEPENUBHBOCT 32 BEUUTA BPEMEHa, HE3aBUCHY O IPUPOAH
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ynoTpeO/beHUX aHAJUTHYKAX CpPeAcTaBa n O OyayhuM HampeluMa MaTe-
MATHYKHX HayKa. TayHo JOKa3WBame TAaKBUX AICOJNIYTHUX MaTEeMaTHYKHUX
HeMOryhHOCTH — Kao IIITO PeKOX — JelHa je Off OfJINKa MOiepHe MaTeMaThy-
K€ aHaJiu3e ¥ MOCIEeHIa je OHOTa MOTIYHO ONpPaBAaHOT HAYYHOT CKENTH-
IM3Ma, KOJH ce y IOCTIe[[Ee BpEME Y H0j TAKO jaKO pasBuo.””

¥V xwuzu Matematicka Citanka, Zagreb 1947, non nacnosom Matematicke nemogucno-
sti, Munenko Cenpuh je o6jaruo oBaj opnomak u3 ose Ilerposuhese pacnpase (cp. 23-26).
Y LenoCTH je 0Ba CTyAMja NOHOB/bEHA ¥ Kby Muxauno Ilerposuh, Yaanyu, 1pymTso
mMareMartiuapa u gusnuapa HP Cp6uje, Beorpag 1949, crp. 51-58. Masop ose Ilerpo-
siheBe pajiibe, Ha HEMAUKOM je3nKy npupeano je Baagumup Bapuhax (Izvjedca, sv. 3, Zagreb
1915, S. 107-114), a Szegd nao npuxas y FdM, B.47, S.47 (ap. 1. T.).



MEBYHAPOIHUN CABE3 3A
HAYYHA NMCTPAXKMBABA

Jouwr y TOKy paTa IOKpeHyT je udMeby Akajemuja U HAyUHUX HHCTH-
TyLHja CaBE3HUUKUX [p3KaBa [IUTalhe O OpraHu3alUji 3ajeqHIYKOr paja Ha
Hay4dHUM ucTpaxkuBamwuMa. ITurame je y Toky 1918-Te rop. 6umno TOIMKO
IpeTpecaHo W Tako npuxBaheHo OJf CTpaHe NMpeACTaBHUKA HayKe, la je
Kpamescko [Ipywrrso y JIoHgoHY HpemIoXuI0 jefjad MehyHapogHu cacTa-
Hak caBe3HWUYKHX Akapemuja. CacraHak je ompskan 9., 10. u 11. okTob6pa
1918. rop. y JTongony. Ha memy cy y3enu yueurha npejcraBHIIN AMeEpHKe,
Eurnecke, ®pannycke, Uranuje, bBenruje, Cpbuje u bpasunuje. Hamy je
AKkapieMujy Ha TOMe CacTaHKy 3acTymao iweH wian . borgan [Tomosuh. Ha
IBEMY je JOHECEHO HEKONHKO O[JIyKa Koje Cy IocTaBune TeMelb 0yayhoj
YOPY3KEHO] capajiibi HayYHUX HHCTUTYIMja CABE3HUYKUX [pKaBa. Te cy of-
JIyKe OBe:

1. Jegnoj napountoj komucuju (Commission d'étude) moBepena je us-
paja ormmurera miaHa 3a MehyHapoaHy opraHu3anyjy 3ajeqHUYKOr paja Ha
HAYYHUM HCTpaXKUBAmbUMa, KaKO Ha YHCTO] HAYIM, TAKO U HA IEHUM HHLY-
CTPHjCKUM IIpUMEHAMA.

2. Cpaka ce o AxajeMnja, 3aCTyIUbEHHX Ha TOME CACTaHKy, II03UBa
ia y cB0joj 3emiby ocHyje jenan Hayuonaanu Caseiti (Conseil national) 3a
ropme IUIbEBE.

3. Crsapa ce jenan Mebynapognu Caseini (Consel international) 3a Ko-
opauHauu}y paga Haumonannux Casera.

4. Ckpehe ce maxma Bnagama caBe3HHYKUX [pXkKaBa Ha BaKHOCT Oy-
nyhux HAyIHUX UCTpaXkuBamka W MOTpeby Aa ce IO CBPIIETKY paTa IIOBUCE
OyIIeTH ¥ JOTALK]e 33 Ta HCTPAKUBAIHA.

5. TIpexunajy ce, 10 HOBe OJIYKe, CBE PeJalije ca HayYHUM HHCTHTY-
IjaMa MPOTUBHUYKUX ApKaBa.

* Cprcku KiniskeBHY r1acHuk, Beorpag 1920, t. 1, (1. cep.), 2, crp. 130-138.
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Hamr frenerat je y mMe CBOJUX KoJiera — HAMOMHELYHH 1a H3BECHO MO-
K€ TOBODHUTH U Y M€ PYMYHCKHX ¥ IPUYKHX KoJler'a H CaBe3HUKa, KOJU HUCY
Ounu npucytan CacTaHKy — HCTaKao pasimKy u3mebhy norpeta sehux u ma-
IbUX HAapofda, U 00jaBuo je Aa he cBOje mpemiore YYMHATH HAIIK felleraTh
Ha napennomM Cacranky, koju je oxpeben 3a HosemGap 1918. y ITapusy.

IIpema ommyuu nonecenoj Ha JIOHTOHCKOM cacTanky, unyhu cacranax
HOpeJCTaBHUKA HAYYHUX MHCTHTYLM]a CABE3HHUKMX ApP>KAaBA OpPKaH je y
ITapusy onx 26. nosem6pa no 1. geuem6pa 1918. ron. y srpamu ITapucke
Axanemnje Hayka. Hamry cy Akanemujy 3acTynanu: ibeH IpeceiHuK I, Jo-
BaH 2Kyjoswh n unan Muxanno ITerposuh. Ha Tome je cacranky:

1. ®opmupan Mebyrnapogru Caseiti 3a Hayuna uciipaxcusdarsa (Conseil
international de Recherches), koju je u3 cBoje cpemuiHe, pajn oJaKllama K
ybp3ama pana, uzadpao jenan Haspunu komuiieint (Comité éxecutif) ox 5
nuna. Komurery je craB/peHo y 3a1aTak IPeTXOJHO IPOyYaBame CBUX ITH-
Tama O KojuMa uMma ja ojmiryuyje Mebysaponnu Caset 1 o6pana npepiora
3a Te OJUIyKe, Kao ¥ ca3uBame cacraHaka Tora Casera.

2. YcBojeHa OCHOBHIA 3a cTBapawe Mebynaponuux citipy+rHux Case-
3a (aCTPOHOMCKOT, FeOIeTCKOT U Te0UINIKOr, XEMHjCKOT, MaTeMaTHU-
Kor, (PU3UYKOT, T€0JIOUIKOT, OHHOIONIKOT, reorpadckor, 3a paguoTeerpa-
Pujy, 3a 6ubnuorpadujy U HayIHY JOKYMEHTAIH]y, 33 TEXHUKY U ITaTeHTe).

3. M3paskeHe cy KeJbe NMpefcTaBHNUKA OJeIMHUX CaBE3HUUKUX UHCTHU-
TynMja 0 ToMe ITa 6M ce UMao ePeKTUBHO YUMHHUTH Pajii OJIaKllIama 1
Iojavuara 3ajeJHIUKe capajie Ha IIOCJI0BAMa KOju ce nMmajy y Buny. Hdeme-
ratn cy Hip. Cpn. Kpam. AkagemMuje y IM€ CBOJUX KoOJlera u3pasuiii 1 00-
Pa3IoXMIN YCMEHO M MICMEHO OBe XeJbe: fa ce Meby caesnuuknM Akape-
MHjama oMoryhu 1mo3ajMipaBame pebux Hayunux jena u CTpydHUX 4acoIi-
ca, ga ce onakiua, y oubnuorekaMa u gabopaTopHjaMa CBUX CaBE3HHYKHX
Ip3KaBa, paj TUIKMMa Koja Oyly mMmasa Ipelnopyky Ma Koje Off 3APYKEHHIX
AxajeMHu]a; a ce y CBaKO] 3eMJbHU, a TIOJi OKpuibeM AKafieMuje Te 3eMibe,
CTBOPH JeiHa BpcTa 6upoa 3a obaBelmITaBame, y KOMe OH HCTpaXKUBa4du
CBUX 3€Majba MOTNIM A0OUTH oOaBelrTemha O MUTakuMa 1 IpobieMuMa 3a
KOje HMa HApOUYHTHX CIEeUHjallucTa Npu TO] AKaeMH]U HIH Y TO] 3€MIbH.

Tpehu, HajpakHUjU U 110 pe3yaTaTMa HAJITIONHUJU CaCTaHAK Mpef-
CTaBHMKA HAyYHHX MHCTUTYL#ja ofp:kaH je y bpucay ox 18. go 28. jyna
1919. r. y Axkagemujcko] nanatu. Hamy cy AkageMujy Ha TOMe CacTaHKyY
NpejCTaB/bany iheny uiadosn I.r. Josan Lsujuh u Mux. ITetposuh.

Ty cy, npe cBera, neuHUTHBHO ycBOjeHH cTaTyTu Mehynapopnnor Ca-
BETA 3a HayuHa HCTpaskuBawa. CaBeT gobuja 3a Ly>KHOCT Jja OPUJEHTHUIE U
KOOpAHHUPa MebhyHapoaHy akKTHBHOCT Ha pa3HUM I'PaHaMa HayKe U HEeHHX
MpUMeHa Y CaBe3HNYKUM 3eMibaMa. CBaka O TUX 3eMalba Onhe y Besu ca
CapeTOM WJIH IPEKO CBOje HalMOHalNHe AKafeMuje, MJIH IPeKo CBOra
HappoHanuor CaBeTa, N NMPEKO APYruX CAUYHUX HAWMOHATHIX HAYIHHX
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HHCTHTYUN]a, WIN, Ha [IOCTIETKY, IPEKO cBoje Brage. Pagom Mebynapoguor
Casera ynpasma mweros Msppmnu Og6op cacTaB/beH Of 5 muua Koja ce
6upajy Ha OMIUTHM CKyIoBuMa unaHoBa CaBeTa.

Csaka of fap:xapa ydecHuna rnaha Casety ogpebeny ropuiuby KoTu-
3anu]y y oOOnuKy FONMUILUX YHHTAPHUX YJIOra Of KOJUX jeflaH He Npeasn
cymy o 250 ¢gppanaka. Bpoj oBux ynora 3asucu of 6poja CTaHOBHHKA y
Ip:KaBH Koja ux Inaha, u gaje npaBo Ha ofgpebeH 6poj riacoBa Ha cacTaH-
uuMa ¥ peulaBamuMma. Hama 6u gpykapa, npema ceBoMe 6pojy CTAaHOBHHKA,
uMana fia miaha roguime 0 TpU YHHTAPHA yJiora U meHu Ou IpeCTaBHH-
Y UMaJIM NPaBO Ha TPU rjaca. 3akJbyUEHH CIIOPa3yM BaxKu off 1. jaHyapa
1920. po 31. geuem6Obpa 1931. 1. :

Ha Bpucenckom cacraHky cy geUHHTUBHO 3acHOBaHM U CTpy4HH
Mebyuaponguu CaBesu: aCTpOHOMCKH, FEOETCKH, ¥ Te€OPUINIKH, XEMHU]CKH,
(pu3uUKH, MATEMATUIKH, T€ONOIIKH, OHONOWKH, TeorpadCKu, TEXHUUKH,
3a Mebynaponuy paguortenerpadujy, 3a oubnuorpadujy 1 JOKyMeHTAA]Y,
u 3a narexTe. CBu cy oBu CaBe3u (hOpMHUPAHH HA JeIHO] TIMPOKO] OCHOBHIIH
Koja maje moTpebHy cioOoy HAyUYHOM pajy y CBakoj ojf 3eMalba yIECHUIIa,
A Ta OpMjeHTHINEe, KOOPIUHUpA HpeMa ONIITHM IHIBLEBUMA U CTABIba MY
Ha YCIYTy 3ajefHIYKa CpefcTBa Kojuma pacrnonaxke Case3. A y ToMe U MO-
3Ke JIeXKaTH MpakTudaH uHTepec Takpux CaBe3a M OCHOBHE 3aMHCIH KOja
HIX je TOKPeHyJsIa u ocTBapuia.”™”

** O oBUM BeOMa BaXHIM norabajuma 3a HayYHH XXHBOT HOBe Apxase nocie [psor
cBeTcKOr pata, nornepartu Jeiioduc y 15. kwuzu Cabparux gera Muxauaa [eiwiposuha.
3aHUMIBMBY CY ¥ KOMEHTAPH y unanky Maitiemaiuuiko gpywiniso (Itacuuk npogecopekor
npyurrsa, Beorpay 1921,t.1, 1, cB. 5, crp. 236) on menosnaror ayropa (B.C.) (np. 1. T.).



MEBYHAPOTHA KOMUCHIA 3A
MATEMATHUYKY HACTABY'

ITocne pyror m MCHPIHOL IIpeTpeca MUTaka O MPONATalijd MaTeMa-
TUYKHUX 3Hamka, O CaBpEMEHUM IoTpe6aMa pasHUX CTpyKa y KOjuMma cy Ta
3Haba IIIABHM WM IIOMOLHHU ejleMeHaT, ¥ 0 TOMe KOJIHKO je JaHallka
MaTeMaTH4Ka HacTaBa Ipuiarobena TMM norpebama ¥ IpaBuMa y Kojuma
ce OBE JlaHac CBe BHUILE Pa3BHjajy, JOHECEHA je Ha KOHTpecy MaTeMaTudapa,
apxaHoM y Pumy 6-11. anpuna 1908. roguse, jegHorIacHa oIykKa: aa ce
IPUCTYIIN OPraHU3AIU]H KOJEKTUBHOT pafia y CBUMa KYJITYPHHUM 3eMJbaMa,
Ha CBECTPaHOM KOMIAPATHMBHOM IPOydYaBamky MaTeMaTHYKe HACTABE U HA
cupeMu MaTepHjalia Koju 64 oMoryhuo foHoIIEHE OIIIyKe O jeTHOBpeME-
HHM N3MEHaMa y OBOj HACTABU y 3eM/baMa Koje Oyay BOJbHe mpuhu ToMe
nokpery. |

Y ToMe mmiby KoHrpec je nosepuo npodecopuma F. Klein-y (Fetnn-
red), Sir G. Greenhill-y (JTounon), u H. Fehr-y (2KeneBa) fa KOHCTUTYHIITY
jenny Mehynapogny xomucujy 3a maiiemauiudky naciiagy Koja 6u umana
Jla OpraHu3yje KOMIAapaTHBHO NPOydaBalke METO/a U IIPOrpaMa y Cpefiboj
MaTeMaTH4YKO] HACTABU Y PA3HUM 3eMJbaMa, ¥ J1a O TOME CIIpeMH oTpebaH
Martepujal Koju 61 ce IMao IPETPEeCcTH Ha JefHOM MehyHapOJHOM KOHIpe-
cy. Koncruryucame je KOMUCH]e U3BPIIEHO OAMax, JOII Y TOKY UCTE FOfgH-
He; LeHTpasnn ofbop, cacTaBbeH Off TOMEHyTa TpH JIKLA, oAMax je (cacra-
Hak y Kemnny, centem6pa 1908) cacraBuo nnaH 3a npBe HNOYeTKE paja,
caoniurno ra Bragama 3eMasa 3a KOJe ce MOTJIO OUeKHBaTH fia he ce ofa-
3BaTH OBOMe MehyHapOIHOM HOKpETy ¥ AOOUBIIM ITIOBOJLHE OATrOBOPE H
NpUCTAaHKe I'OTOBO CBUX Bnana xojuMa ce 06paTHo, UEHTpaJHu je onbop
OJIMax CTYIHO y Be3y ca oApeheHnM feneraTuMa pa3HuX fp:KaBa, OpPTaHu-

P
[Tpocsernu rnacuuk, beorpan 1913, t. XXXV, §, crp. 724-731.

1 IMerposnh je yuecrsoBao Ha KoHrpecy y Pumy ca caonurerseM Swr une classe remar-
quable de séries entiéres. O osom papy Buperu 6ubn. jen. 96 y 15. kiwuszu Cabpanux geaa Mu-
xauaa Ieitiposuha, rae je nasegen ofjex o osom Ierposuhesom caomurewy (R. Jentzsch,
G. Pdlya, P. Montel, J, Kapamara u [1. C. Murpunosuh) (np. JI. T.).
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30Ba0 Ca OBUMa LEJIOKYIAH [10CA0 M YIYTHO ra TaKo, 1a Je OH JlaHac BPJ1oO
VWHTEH3UBHO pa3BH]jeH U fa he ce yckopo uMaTH caB moTpebaH MaTepujan 3a
feUHUTHBAH IPETPEC NUTakma O MaTeMaTHUKO] HACcTaBH. Paj je Ha Tome
JlaHac y IIyHOME CBOME JEKY; OH C€ YBEJIHKO BPIUH Yy CBUMA 3eMJbaMa Koje cy
ce COJIMfapHucane ca OBUM IIOKPETOM M HaflaTH ce [la y TOME, YAM IPIINKe
Oyay monycTune, Hehe U30CTaTH HU Halla 3eMJba, Koja y MehyHapomHO] KO-
MHUCH]H 32 MATEMATHYKY HACTABY UMa ¥ CBOT'a 3BAHHYHOTL JleJieraTa.?

Hamepa M je y 0OBOMe WIAHKY YIIO3HATH I.I'. HACTaBHUKE MaTeMaTUKe
y HAlLUM IIKOJaMa ca TUM KaKo je IOMEeHYTH [T0cao OpraHu30BaH, Ha KOjI
ce Ha4HH OH [laHac BPILY, LITa je [0 laHaC Ha kbeMy ypabeHo, u mra ce of
rhera UIIveKyje Kkag oH Oyjie MOTIIYHO JOBPIIEH.

OPTAHU3ALWUIA PAJOA

a) Lpxcasru genezaitiu. MebyHapofHa je KOMHUCHja cacTaB/beHa Of
jelieraTa CBUX JIp3KaBa Koje Cy ce ofja3Bajie >KeJbH KOHI'peca U pajyl 3ajel-
HUYKOr paja Ha HOCIy TOBEpPEeHOM KOMMCHUjH, OfipE[lUNe y OBO] CBOje
3BaHUYHE MpejcTaBHuKe. [laHANIBY je cacTaB KOMUCH]e OBaKaB: y O] Cy
43 cranna WwiaHa Kao MpefcTaBHULM 25 ApXaBa, Kako y Esponu, Tako u 'y
Amepuuum 1 Aycrpanuju. [eneraTu cy IOjefMHUX p:KaBa OBa JIMIA:

Hemauka: mpoc. F. Klein (Tetunren) u npod. P. Staeckel (Kapimcpye).

Aycrpuja: pod. E. Czuber3 , W. Wirtinger i R. Suppantschitch (Bed).

Benruja: npod. J. Neuberg (JInjex).

Hancka: npod. P. Heegaard (KoneHxares).

lnanwuja: npod. C.J. Rueda (Magpun).

Cjepumene [Ipxage: npod. D. E. Smith (Ibyjopk), npod. W. Osgood
(Kem6pun Mac.) n npod. W. A. Young.

®pannycka: A. de St. Germain, C. A. Laisant u C. Bourlet (I1apu3).

2 Henerar nawe 3emibe 6uo je Buiue rofuHa Muxauno I[Terposuh. ITocne dpyror
CBETCKOT paTa, jelHO BpeMe OBy AyKHocT je Bpiuuo npodecop Hukona Cantukos H Ha Kpa-
jy npodecop Bypo Kypena (o oBome sugetn Hacrasy Matemaruxe u dusuxe 3a 1953.r.)
(up. 1. T.).

3 Yy6ep (E. Czuber) je no3HAT MAaTEMATHYAP Y HAIO] CPEANHE, HE N0 PE3yNTATHMA,
Beh Kao mpochecop Munyrrna Musnankosuha Ha Bumoj rexnuuxoj mkonn y Beuy koja je
IKOJOBANA MajcTOpe, HHXKEHmEPE ¥ IMIIIOMUpaHe nimxerepe. Uybep je 6uo Gnuxu npu-
jaTess Kocrn Kapamaru (3emyn) u ajsiime yununo fa Munankosuh uma Beoma noBo/bHe
ycnore u ynoban xusot 3a Bpeme para (1914-1918) y Bygumneurru, rae je y CNOKOjy U Mu-
DY HOPMANHO XUBEO, NPHMA0 INIATY ¥ PAIHO Ha CBOjMM pacnipasama, a Bpatuo cc y beorpan
Tek ¢ npoieha 1919. ropune (np. . T.).
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I'puxka: pod. C. Stephanos (Atuna).

Xomnauguja: npod. J. Cardinaal (Hendr).

Yrapcka: npod. M. Beke, C. Radoz u Ratz (Bygumuerra).

Enrnecka: Sir George Greenhill (Jlongon), npod. E. W. Hobson (Kewm-
6pun) u C. Godfroy (Oc6opn). '

Wranuja: npod. G. Castelnuovo (Pum), npod. F. Euriques (Bonoma) u
npod. G. Seorza (ITanepmo).

‘Hopseuika: npod. Alfsen (Xpucrujanuja).

Iopryrancka: npod. G. Teixeira (ITopro).

Pymynwmja: npod. G. Tzitzeika (Bykypenrr).

Pycwuja: mpod. N. Sonin, Kojalovic u K. W. Vogt (Ilerporpan).

Cp6uja: npod. Mux. eitiposuh (Beorpap).

sencka: npod. H. von Koch (llToxxomm).

[Bajuapcka: npod. H. Fehr (Kenesa)?, C. F. Geiser (Llupux) u J. H.
Graf (BepH).

Bbyrapcka: A. V. Sourek (Cocuja).

Aycrpanuja: npod. Carlslaw (Cunuej).

bpasunuja: npod. E. R. Gabaglia (Puo-Xenenpo).

Kononnja Kam: M. Hough (Kpam. oncepBatopuja na Capetown).

Mexcuko: Valentin Gama (oncepsaTopuja na I'acnyasa).

Jamau: npo. R. Fujisawa (Toxno).

Heneratu gpxaga, Koje cy O6uiie 3BaHMYHO 3aCTYIUbeHe Ha ABa Mebhy-
HapojHa KOHIpeca MaTeMaTuiapa, UMajy Ipasa yyemrha y npeTpecamy -
Talba O HaCTaBU Ha KOHIpecy M Npaso riaca. [Ipxkase, Koje Cy mMale Ha
KOHTPEeCHMa HajMame [eceT IPEeACTaBHUKA, NMa]y IIpaBo Ha ABa WM TPH Jie-
jeraTa, ajgd CBH OBHW HMMajy MpH pellaBamly caMo jefaH riac. JlemeraTtu
[ipKaBa Koje He 3aJJ0BOJbABajy FOpHY NMOroady yUecTBY]Y Y pany KOMHUCH]e,
Ayl HeMajy npaso riuaca,

6) LpwasHu ilogogbopu. Y ApkaBama Koje UMajy y MehyHapOaHO]
KOMICH]JH CBOJje fieseraTe, OCHOBAHH Cy NOA-0n00pH 32 MaTeMaTHUKy Ha-
CTaBy, y KOje NOopeJ jeneraTa yjaa3u u norpe6ad 6poj CTPYYHHX JIHLA, KO-
JuMa je foOpo MO3HATO MUTAKE O MATEMATHYKO] HACTABH Y HIKONIamMa CBUX

BpCTa ¥ 3€MJbH, OCHOBHUX, CPpEHLUX, CTPYUHUX ¢ yHI/IBep3HT€Ta. Osu Ioxu-

4 HIgajuapcku Matematuyap ®ep 6no-je 6nuzak konera Muxanny [erposuty. Oxo-
JTHOCTH Cy yuMHHIE cBoje, 1a JoBan Kapamara mouverkom 50-ux nohe na karteppy npode-
copa ®epay Kenesu (np. 1. T.).
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oabopu MMajy 3a 3afaTak Ja IPUIIPeEMe caB MaTepujall MOTpeGaH 3a CluKy
MaTeMaTHUKE HaCTaBe y 3€MJbU, la MCTAKHY MCKYCTBO KOje ce AoTie Gyfie
CTEKJIO ¥ MOJIHECY eBEHTYaHe, 00pa3JIoKeHe Mpeyiore 0 u3MeHama 1 fo-
nyHama HaCTaBHUX nporpama. Tako npunpem/beH u cpeben matepujan uma
ce LITaMnaTH O JPXKaBHOM TPOLIKY Yy HAPOUMTO] jefHO] myGiIuKauuju Ha
JeRHOME Ol OBUX je3uKa: (DpaHIyCKOM, HEMAUKOM, TalHjaHCKOM WU eH-
rneckom. Ta mybnuxanuja TpeOa U3 NPaKTHUHUX PA3NIora, a no HapouuToj
XKeJbH HeHTpanHor ofnbopa, fa uMa Gopmar (BeJUKa OCMUHA) 3BAHUIHOT
opraHa MebynaponHe komucuje, vacomnuca [’ Enseignement mathématique,
xoju ypebyjy npodecopu Laisant (ITapus) u Fehr (Kenesa). ITorpeGan 6poj
(75) ersemunapa uMa ce MOCIATH cekperapujaTy MebyHaponue Komucuje
(110. Route de Florissant, Gengve) 3a eHTpaiHu on6op U YIaHOBE KOMHUCH]E.

B) Tpouwkosu Mebynapogre Komucuje u yenitiasHoz ogéopa noKpH-
Bajy CE TOAUIIILIM YIIOrOM Off CTO IUHApa, KOju yrutahyje cBaka Of Ipapa
yJacHHIIa 32 BpeMe JJOK KOMHCHja ¥ LeHTpaIH! 060D He 3aBplie CBOj paf.
donp o6pa3oBan of THX yJiora ynorpebibyje ce Ha afMUHICTPATUBHE TPO-
LIKOBE KOMHCH]je ¥ 00opa, a MOrJIaBUTO Ha LUTaMlakhe KOMHCH]CKOT 3Ba-
HUYHOT OpraHa, IIMpKynapa u pedepaTa O MOje[UHUM NUTAkUMa O MaTe-
MaTHYKO] HACTaBH, KOjH ce 6eCIUIaTHO Wasby fAejieraTuMa psKaBa yJyacHHIa
Kao ¥ cBe IyOmuKanyje Ap:KaBHuX nogoadopa. I1yTHu TPOLIKOBY feserarta
3a omnuITe cacranke Mebynaponne Komucuje nafajy Ha padyH TUX Jp>KaBa.

TTOCATTAIIILY PATT

TIpobuTHa ognyka MebyHapOJHOI KOHIpeca MaTeMaTu4dapa y Pumy
OJfHOCHIIA C& caMO Ha Cpefiiby MaTeMaTH4Ky HactaBy. Mebytum, uum je
UeHTpaJHU OfR60p, KOHCTUTYUCAH Ha TOME KOHIpecy, OTIIOYEO CBOJ paj,
YBUEJIO Ce Ja HeMa MecTa M3/IBajalkby CPebOIIKOJICKE MaTeMaTHIKe Ha-
CTaBe Ol OHE Y OCHOBHHM, CTPYYHNM U HaJBUIIMM InkonaMa. Cse je To jeli-
HO ca IPYTaM Be3aHO Tako, la Te nacuiage iipeda ga “une jegny opiancky
yeauny ¥ na pajg MebyHaponHe KoMucuje MOXe caMO TaKO BOJUTH II0CTa-
BJLEHOME IIIIBY, aKO ce 6yjie CTalo Ha TaKBO jefHOo mupe ranegumre. C Tora
je meHTpanHu og6op joIl Oof]Max y MOYETKYy OpraHm3anuje paga HOHEO
OJTyKY #a Ce paji KOMHUCH]E€ pacIpoCcTpe Ha LeJIOKYIIHYy MaTeMaTH4Ky Ha-
CTaBYy, OJI HAJHIKE IO HajBUIIIE, O] OHE Ife Cy MaTeMaThyka 3Hama caMo
jeflaH eJeMeHaT 3a OnuITe o0pa3oBabe U 3a IPAKTU4YaH KUBOT, UM IIOMO-
huu eneMeHaT 3a pasHe CTPYKe M KapHujepe, I1a [0 OHE INe Ce 3Hama Mpu-
6aBrbajy 300 HUX CAMHUX U TAE ce MMa NPOAUpPATH IO KpajEHUX paHMIa
OHOTa IITO Ce laHAC Y MaTeMaTHUKNM o0iacTuMa 3Ha. To je OCHOBHO IJre-
JUIITE Ha KOje je ofbop cTao MpH M3pajy IIaHa 3a IPETXOMHN Paj KOMH-
chje, a KOjU J& Pe3NMupaH y OBOME:
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Ciasopuitiu THA1HY CAUKY AKTLYenHOo?Z ciliarba maillemaltiuike Haciiia-
8e, 0g Hajeluie JO HAJHUYCE, Y C6UMA KYNMLYDHUM 3eMbama U YOUUU Ca-
spemere itexcrse U ioliipebe Koje ce y woj, axo Upociipano cxsakhero], ue-
uyy.

W3Bpiieme pajga OCTaBIbEHO & 3BAaHHYHUM [lelleraTuMa I10]eHHAX
Np>KaBa yYEeCHHIA U MOZONGOPHMA KOHCTUTYHCAHUM y THM J[p:KaBaMa Ha
nomeryTH HaunH. llITa je cBe o cajg Ha ToMe ypabeHo, Buu ce U3 camora
chnucka nybOiuKanuja IeHTpajlHor oxfopa W IOjeguHUX momomdopa y
pasHUM ApxKaBaMa. bpoj mrrammanux pedeparta usHocu 6musy 300; onu cy
pacnopebenn Ha npeko 160 cBe3aka mnm GpouUIypa W MPefCcTaBibajy OKO
10.000 mrrammaHux cTpaHa Ha BeJHKo] ocMuHu. CBe TO IpefcTaBiba jefjal
obunar, MOy3faH M y CBAaKOM IIOTJIeAy AparolleH MaTepujal, o Kora ce
HUKaJ He O gounio 6e3 OBaKBOTA je[lHOT OmITer MehyHaponHor moxpera,
Kao IITO je OBaj 0 KOMe je peu. M3 mera ce MOTY TauHO BUIETH: JaHAIUHE
cTambe MaTeMaTHYKe HacTase Y IOJeluHIM 3eMJbaMa y MOjeIMHIM BpcTaMa
HIKOJIa y BUMa, TOoOy[e KOoje Cy ce uMalle y BURY Npu (hOpMUpamy HacTaB-
HUX Iporpama, HCKYCTBO KOj€ Ce CTEKJIO IIpU U3BObemy TuxX mporpama u
norpebe Koje cy ce y TOMEe OCEeTHIIE.

Y HEKOJIMKUM 3eMJbaMa jOIII Ce pafil Ha IpoyyaBamwy IIUTawma O HacTa-
BM ¥ pe3ynTtatu he yckopo 6uTn nybnukosaHu. [lemokynmHa Kosekiuja
oBrx nyOnukanuja Hanasu ce y MaremMaTHukoM ceMrHapy Puiosodckor
chakynrera Ha YHuBep3urery y beorpany, rje je r.r. HacCTaBHALY, KOJH C€ O
0] Oyly MHTepeCcoBalIl, MOTY pasrnenaTI/I.5 Heka mu je ponymreHo Haja-
TH ce fa he ce W Koj HAC, UMM OpMIKKe TO OyIy AOMyCTHse, KOHCTHTYHCATH
Ip>KaBHYI NOA0N6O0P, KOju he ce MPUAPYKUTHU ONIITEM IIOKPETY, U3BPIIUTH
MTOMEHYTH T0CA0 32 HAIlly 3eMJbY ¥ TUME HCKYNUTH obaBe3e Koje je Ap>KaBa
Ha Ce y3eJja NPUCTABIIM Ha IpaBa U Y>KHOCTH Y TOME IOKPETY, Yy KOPHUCT
MaTeMaTHYKe HACTABE Y HAIIMM IIKOJaMa a I y MHTepecy caMor yriena Ha-
X NPOCBETHHUX 3aBOJA.

Cacranaka Mebhynaponne Komucnje 6uno je fo cafa csera gsa. He
pauyHajyhu y oBe jeman cacranak xomucuje y bpucny (9-10. aBrycra 1910)
Ha KOJU ¢y OWTH MO3BAHU CaMO JIeNIeraTH HEKOJIMKNX CyCeHUX 3eMalba, Np-
BH CaCTaHaK KOME Cy TIPUCYCTBOBAJIN CBHU JOTJE IpHjaBIbEHH 3BaHMYHH
neneraT, jecre onaj y Munany (18-21. cerrrem6pa 1911), Ha KOMe cy Hapo-
YITO HCTAKHYTa ¥ NIpeTpecaHa OBa JIBa OCHOBHA IIHTalba, JEAHO O CPefbo],
JpPYro O BHLIO] MATEMATHUYKO] HACTABH. '

5 Haxkanocr, oBaj oGinMan JparoleH MaTepujan 3a HACTAaBY MaTeMaTHKe HeCTao je y
mameny Gubmioreke MaTemaruukor cemunapa @uio3ocKor (hakynTera Kojy ¢y Hemau-
ke 3sepu sanamwie 17. oxrobpa 1944 (np. J1. T.).
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A) mHTambe 0 CHCTEMATCKOM U3JIarakhy MaTeMaTHKE H O CTallaiby pa-
3HUX FbeHUX IPaHa y CPEJbOLIKOJICKO] HACTABH;

B) nurame 0 TEOPUjCKO] H NMPAaKTHYHO] MAaTEMAaTHUYKO] HACTABH 3a
cnywaoue (hU3MIKUX ¥ IPHPOSHAX HAYKA.

Ha npyrome cacranky y Kem6puny (asrycr 1912) npunukom meby-
HAPOJHOT KOHIpeca MaTeMaTHyapa, 1 Ha KOoMe cy Takobe ysenu yueurha
JlesieraTd CBUX ApKaBa Y4eCHHIa, IIOpPER ylNo3HaBawa ca pedepaTnMa o
MaTeMaTH4YKO] HACTABH Y MOjeJHUM [[p>KaBama, IpeTpecata Cy jOI jefHOM
u3 ocHoBe mmuTama A) i B).5 ¥V Besn ca nuramem A) ucTakHyTO je U mpe-
TPECAHO NMUTAWkE O H3A3UBaKy HHTYHIUjE Y CPEeIHOIIKONICKO] MATEMATH-
ykoj Hactrasu (pedepat npod. D.E. Smith-a) a y Be3u ca B) nurame o Bu-
1I0] MaTeMaTHYKO] CIpeMH Kojy Tpeba fa umajy dusudapu (pedepent
npodc. C. Runge).

ITomro je mocny maT o6umM 3HaTHO Behu Off OHOTa KOjU ce 3aMUIIbA0
npu ocHuBamwy Mebynapogne Komucuje, u yzera y nmurambe MaTeMaTH4yKa
HacTaBa y leHOM HaJIUUPEM CMECIY, a I10Ca0 nNpubuparmba IoTpeGHOr MaTe-
pHjana y MHOI'EM 3eMJbaMa Huje JoBpIIeH (y Halloj 3eMJbU 300T IPMIuKa y
KOJUMa Ce Hajasuia, OH joll HHje HM mo4eT) Ha KeMOpniickoM je KoHrpecy
JIOHEeCEHa OJlIIyKa Jja ce 0cao Mpojy>Ku Jo unyher MehbynapoaHor KoHrpeca
MatemaTnuapa Koju he ce ogpxxatu y llITokxommy y Toky 1916 ron.” Ipe
TOra, a Hajjaske o MapTa 1914 roguHe, UMa ce JOBPIINTH CKyIUbakbe rpabe
O]l CTpaHe NOjelMHuX Jp>KaBHUX ITogoadopa. Ha jefHoj MpeTXoMHO] KOH-
epennuju Mebynapopgue Komucuje, xoja he BepoBaTHO OMTH Yy MapTy
1914 rox. mMajy ce MORHETH IITaMIIaHe IMyOiuKaLuje y Kojuma je Ta rpaba
cpebena. Tako cnpemibena rpaba he ce 3aTuM KOMIIapaTHBHO MPOYIHTH,
u3 e he ce u3Byhm 3akspyunu, popMupaT MULIIBEHA 1 CBE hie ce TO u3He-
TH Ipex MyHy U nochenwy cequuly Komucuje, koja he ce oapskatu npumnu-
koM MebyHapopasor koHrpeca y lllToxkxonmy 1916 rog. To he 6uru nocnen-
BU cacTaHak Mebynapogne Komucuje 3a MaTeMaTH4Ky HacTaBy, Ha KOjeM
he ce muTame, MOCTaBILEHO jO] KAao Wb, Je(OUHATHBHO IIPETPECTH U U3
ofOMIHOTa MaTepujana, Koju he foTiie OUTH NMpUKyNJbeH, u3Byhu feduHy-
THBHH 3aKJbY4lH, (hopMyIucaHy OMIO y OfJIyKaMa KOHrpeca, OMJIO y afe-
Ny, Koju G¥ ce Ojf lberoBe CTpaHe YIIyTHO BlafaMa AprKaBa ydecHuua, Oumio
HANOCIIETKY, ¥ HA Ta] HAYMH 1TOo he ce ucrahw Ha BUAUK IOjeMHA IPERO-
MuHupajyha MULIUBEHA, 3ajeJHAYKE caBpeMeHe NoTpebe U TeXHE, U YOII-

6 Ha xonrpecy y Kem6puuy Ilerpopuh je ydectsoBao ca pepeparom Fonctions
implicites oscillantes (6u6bn. 6p. 113) u akTHBHO capabuBao y pany Mebynapopue komucuje
3a HacraBy MaTemarnke. (O OBOME MOINIEATH Y OBOj KIbM3H UnaHak MehynapogHit Konzpec
saifiemaifiuyapa (np. 1. T.).

7 Merposuh Mucnu Ha 6ankancke partose ca Typuuma u Byrapuma (np. 1. T.).
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IITE CBE OHO IITO CE Y TOME MaTepHjaly MOXKe U3[[BOJUTH Ka0 3ajefHIIKO 1
OJf HECYMILHBO ONIITE KOPUCTHU 3a MUTamke Ha KOje Ce OIHOCH.

IIra ce of cBera TOra ©Ma OYEKHBATH KA0 NMPAKTUYAH pe3yaTar?

O ToMme ce 3a cafa, 0K Je mocao MehyHapoiHe KOMUCHje U Ap>KaBHIX
nogoa6opa jou y MyHOME CBOMeE JeKY, He MOKe JaTu e (PUHUTHBAH U IOY3-
naH ogrosop. Omnyke he KOoHrpeca 3aBUCHTH Of OHOTA MITO Oyfe y cebu
cap>kaBao MaTepHjall, Ha YHjEM ce NpUIpPeMamy y OBaj Max paju; one he
OUTH UMIIO3UpaHe OHUM IUTO Ce y TOMe MaTepHjaty Oyhe yTBPAUIiIo Kao 3a-
JEHUYKO, HECYMILIBO KOPHCHO ¥ Ca00pa3HO OHOME IITO Ce JaHAC TPaxku
o[l MaTeMaTH4Ke HacTaBe. AJM O WHUMa ce Beh U jaHac, mpema 10 cafa
CIIPEMJBEHOM U CcpeheHOM MaTepHjaly, IpeMa OIIITEM PacloNOKehy Koje
je u30MI0 Ha JAocafallllbUM cacTaHIMMa KOMIUCHje W Ipema IpaBluMa y
KOjUMa ce laHaC pa3Bujajy MoTpede y MaTeMaTHIKO] HACTaBH, MOYKE HMATH
M3BECHMX MHMMKAIWja Koje Haroselurhyjy 6ap OIIITH CMUCA0 THX OIJIYKA U
rIaBHO ofelexje OCHOBUIE Ha KOJy he ce, BEpOBAaTHO U IPUPOAHO, CTABUTH
MaTeMaTH4Ka Hacrapa. Te ce HHAuKalyje MOTY PE3UMHUPATH Y OBOME:

Y nuwicoj u cpegrboj Hacitiasu gafie ce WO sulle MAXa UREEYUYUju U
eKcuepuUMeniiLy, ca Witlo marse Yopmasuciiuyko? enemeniia;, y ciupyuroj
Haciuasu ke ce maiiematiuyl, KA0 OCHOBHOM HOMORHOM enemeRriLy, gaitiu
YuClio HpAaKiiuydaH, YiUAunapad Kapaxkibdep, a y uuioj Haciliasu, ge ce
Mmaidematiiuka uma obpabusaiiu pagu rve came, 6e3 063upa Ha reHy Yyaozy
Y gpyzum obaaciliuma 3Harea, Hacliiaga ke ce umailiy paseujaiiu y ipasyy
YUCUIO AOZUMKOM.

O npakTHYHEM TIOJeIMHOCTEMA HailHa Ha Koju he ce oBe upeje 1npo-
BECTH KPO3 MATEMATHUIKy HACTaBY, O HACTABHMM HporpamMuma, Koju he ce
VMaTH PafiuTH y AYXY TUX HJieja, 1 yoriuTe o pecpopMama y HacTaBu kKoje he
BEPOBATHO GUTH MOCHEMIE OHOra 0 uera ce Oyae JOUUIo Npu neduHH-
TUBHOM MpeTpecy muTama Ha MehyHapoJHOM KOHIDECy, 3a cafl je paHo
rosoputu. Hecymmugo je, mehyTum, To a he mokper, o KoMme je ped, goHe-
i co6oM pedhopMe Yy MaTeMaTHUKO] HACTaBH y CBMMa 3eMJbaMa u fia he ce,
Iopes cBe HeoGaBe3HOCTH OIJIyKa KOHIpeca, Ta HacTaBa IIOCTYNHO H3jef-
HAavaBaTH U NpuiarobasaTu ce, yKOJIMKO TO GyRy AOMyLITAle CIelujante
IPUIIMKE Y MOJeMHIM 3eMJbaMa, ONIITHM caBpeMeHuM norpebama. Je nu
noTpeGa HaroBelTaBaTH, MOPeJ ONIITe KOPUCTH Koja he ce mMaTH of
oBora 301MXaBarba MaTeMaTHUKe HACTABE Y PA3HUM 3€MJbaMa, JOll U He-
CYMIGHMBY KOPHCT OJf PELUNPOLUTETa H y3ajaMHIX OJfHOCa KOju he Tajia 1o-
crojaTy H3Meby 1Kona jefHe UCTe BPCTE Y Pa3sHUM 3eMJ/baMa, a Koja Ou Ha-
pounTO O1JIa OCETHA MPH CIyyajeBUMa Ipeslacka yUueHUKa U3 IKOoNe y jefi-
HOJ Y LIKOJY HCTE BPCTE Y APYTOj 3eMIbH?

Oy mHTepeca je HaBeCTH fa Cy ujeje, Koje cy y nornefy pedopme
MaTeMaTHUKe HacTaBe u3bmie y gocajallmbeM pany MebhyHapoHe KOMUCH-
je, Beh HauIe Of3uBa y NIOJefUHIM 3eMIbaMa, rae ce Beh y sesinko npusoje
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y gesio. Y ToMe ce IOrnejy Ha IpBo MecTo uctinue EHrnecka, rje ce ocu-
Bajy YaK U aabopawiopuje 3a MAemMaiuiKy nacliagy, u rje u yubeHui,
myOIMKOBAHYU Y [IOCIHEIBE BpeMe, Hoce ofenexje HAeje OUUTIeIHOCTH U
HHTYHLH]E Y 00MUKy 00eNeKeHOM Ha KOHrpecy MaTeMaTndapa y Kem6pu-
y. ToMe ce mokpeTy Npuapy:Kyje U jefHa jaka cTpyja y Hemaukoj, nopeg
CBE MHTEH3MBHOCTH TPaJUIIMOHAJIHOT JIOTMYKOT eJeMeHTa KOji ce MNpo-
BJIAYH KPO3 MaTEMaTHYKY HACTABY Y EHUM IIKOJaMa. Beoma unrepecan-
tTad pedepar Koju je nmpod. E. Beke mopneo Ha KoHdepenuuju mehyna-
pORHE KOMUCH]Ee O IIKOJaMa y Yrapckoj (B.: Kurzer Bericht iiber die Titigkeit
der ungarischen Sub-kommission von prof. E. Beke u uzsewraj o pagy KoMmu-
cuje Ha KoHrpecy 1912 rom.) mokasyje ca KOJUKOM je jegHopyuiHolthy,
BOJBOM U MHTEPECOBakeM IpuxBaheHa ujeja 0 OUUTICAHOCTH U HHTYHIH]U
OJi LIEJIOKYITHOT HACTABHUYKOL Tella Ha YHUBEP3UTETY, Y CPENHUM, CTPY-
YHUM M OCHOBHUM HIKoJaMma. M OHO HITO je Ty Off HapO4HTOr HHTEpeca,
jecte (akT fa je MOKPET, YMju je u3pa3 u uenrtap Mebynapogna Komucuja
3a MaTeMaTUYKy HAcTaBy, JOHPO y CBE CJIOjeBe HacTaBHUKA 0e3 MKaKBe
3BaHUYHE MHTEPBEHIH]E, Je[[MHO IO CIOHTAHOM M HEIOCPEIHOM UHTEpe-
COBaby NMPOCBETHUX PafHUKA 32 UJEeje Koje ¢y M3buiie Ha jaBHOCT Y TOME
moxpeTy. McTu mokpeTt Hanasu of3uBa ¥ y PymMyHuju, rje ce y oBaj Max u3-
BOJie HacTaBHE pedopme.

W3 cBera Tora Moxe ce BUAETH fa CE CTOJU Npef JeJHOM OILITOM pe-
popMoM MaTeMaTHUKe HAaCTaBe y CBUMA 3eMJbaMa ¥ fia he mokper, u3 Kora
he pesyntupatu Ta pepopma, MOpaTH 3aXBAaTUTH M HACTaBy y Haulo]
3eMIBL.

HewmoryhHo je y oBOMe KpaTKOM rmperiiefy OMIO yIa3uTu y U3larame
U mpeTpec ujeja Koje TOMUHIpPajy y OBOMe IoKpeTy; To he 6uTH, 6ap y Haj-
kpahuM nore3nma, yInmBeHO Ha Apyrome mecty. Konuko 6u 6umna npocrpa-
Ha TakBa Te3a, MOXKe Ce LECHUTH 110 JINTepaTypH Koja ce Y TOKY IOCIENhe
2-3 roguHe pa3Buwiia O TOME UTa®kY, U KOja j& TONHKa ¥ Off TOJIMKE BasKHO-
cru, na je Brmaga Cjequmenux [Ip:kaBa, IpeKo cBOje ycTaHOBE ,Bureau of
Education* ogiry4miia fa 0 cBoMe TPOILUKY yonukyje bubauozpagpujy ma-
fiemaitiuuxe Haciliase, ddjaje u3pana nopepena npodecopuma D. E. Smith-y
(Ibyjopk) u C. Goldziher-y (Bymum-Ilemra). Jenan je neo Te 6ubnmorpa-
¢duje Beh m3umrao; on obyxsara camo 3a roguae 1910-1912 oxo 2000 na-
CJIOBa JleNa, pacipana u OeJekaka, KJIaCHPaHuX PeMa CBOjOj CafpKUHU U
BpCTaMa IIKoIa Ha Koje ce ogHoce. IIpema usjasu ypebusaua, Taj je Ma-
Tepuja caMo jefHa TpehuHa off OHOra KOJUM OHM PacHojiaxy, IOpef cBera
TOTa IITO je ¥ caM Taj MaTepHjal joIl BPJIO HENMOTIIYH, jep HUje 00yXBaTHO
cBe KyaTypHe 3emibe. To he, Kako ce Hajajy ypebusaum, 6utn cpebeno y
jenHoj noumHujoj, 3HaTHO Behoj myOnuKanmju.

Iums je oBoMe mperefy 610 caMo TO Ja CKpeHe NaXiby OHUX KOju Cy
IO3BAHM [d Ce 3a TO 3aMHTEPECyjy Ha 3aMallHOCT U 3Hauaj oBora Mebyna-
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popuor nokpera. IlokpeT he n koj Hac yckopo Hahwm opsusa u Hama he ce
3eMIba, YUM Ce 32 TO yKaxe MOryhHOCT, NpUAPYKUTH OMIITO] CTPYjH Koja
BOJHY OCHOBHO] peOPraHM3allijl MaTeMaTHUKe HAcTaBe NpeMa JaHallbIM
noraenuMa u notpebama.s

8 ys 0Baj BPJIO MPeriedHy iaHak, Koju nokpusa nepuop 1908-1913. rogune, Moxna
he ynTaouy OUTH 3aHUMIBLUBHY U crefehiu ONYHCKY NOALH.

[MoueTkoM MehyHapogHOr ONMIITEHa MaTEMaTHYapa O NMUTABUMA HACTABE, CMATpPa ce
I MebyHapoanu Kourpec MareMaTuuapa, ogpxan y Lupuxy 1897. rogune. Y cexkunju ,,Hc-
Topuja ¥ 6ubanorpaduja MaTeMaTHKE", CACIYIUIAHO je& U3JNarame NMO3HATOr HEMAaYKor
mMatemaTHyapa ®ennxca Knajra nog Hacnopom O mailiemailivukom o6pasosarsy, a y Kome
ce OH 3aJenuo 3a pedopMy HacTaBe MaTeMaTHKe.

lopune 1899., y XKeuesnu, nokpeHyT je uaconuc L'Enscignement mathématique non
penakujom yp. Jlezana n A. $epa, fOK Cy PERaKLIMOHN KOJIETHjyM YHMHIIA TAKBA UMEHa Kao
wro cy: A. TToenkape, M. Kanrop, I1. Anen, E. ITakap, ®. Knaju, M.T. Murar-Jlecnep n
np. Beh y nprom Tomy objasmbera je pacnpasa A, [Toenkapea JozZuxa u unityuyuja y maitie-
MAAUYU KAO HAYUU U Y HACITasu,

Asrycra 1900, rognue, ogpxan je y ITapusy Il MebyHaponnun KoHrpec MaTemMaTuyapa,
Ha KOME je, NPBM NyT, opranusosana cexkuunja nocsehena wacrasu (VI cexuyja, ,Hacrasa u
MeTofe), a y OKBHPY Koje je r. XuabepT U3JTOXKHO JIMCTY CBOjHX YYBEHHX MpodieMa.

Pedopmucanu mnporpam 3a HacTaBy MaTeMaTHKe y CPEfOj LUKOJNH ycBaja CKyNl
oapxan 1905, ropuue y Mepany (Merano, Tafa rpag #a cesepy Mranuje) ¥ on je ymao y
MCTOPHjY HACTABE MO UMeHOM Mepancku iipozpam. Of Tana, CBOjoM aKTUBHOM yIoroM, @.
Knaju 3ay3uma Bojiehie MECTO y OBOM TNOKPETY.

Asrycra 1904. roguue, nna 111 Mebhynapoanom xourpecy Matematnuapa y Xajaenbep-
ry, ynyhen je anen cBuM 3eMibaMa 1a oMoryhe cpejicTBa HEONXOJIHA 332 OCaBPEMEHABALE
Hacrase MatemaTuke. Y csoM nacryny, @. Knaju je nogsprao apryMeHTOBaHOj KpHTULH NO-
crojehe wkoncke kypeene maremaTtuke. OH, Taja, Takobe nocrasika MUTalbe: Koju je To
nojam KOjJM JIOMHHIpA LEJOKYNHOM caBpemMenoM MaremaTnkom? Onrosapajyhu, vanasu ja
j¢ To nojaM (yHKOHje H TOBOPH O 3HAMajy PasBujarba (PYHKUMOHANHOT ((PYHKUMICKOT) MH-
IbEHaA. AJM M yNio3opasa fia vyje JoBOLHO AaTH yueHHUunMa gedunuumjy, seh na nojam
(hyHKIHjE MOPA APOKIMATH CBE CAJ(PIKAje MATEMATHKE Y CPEAIbO] ILKOJH,

Tonm npunukom Knaju ce Takobe 3ay3uMao 3a pannje ypoberme y HACTABY KOOPHH-
HATHHX CHCTCMA, Kao 32 YHOLICHE eleMeHaTa Kankyjlyca y CpefilbOlIKONCKE caipXKaje.
Cynporcranmajyhi ce oHMMa KOJH Cy CMaTpalii ja CPeibOLIKONCKH nporpamu Tpeba fa
HCKJBYHHBO CafipKe eneMenTapiy MaTeMaTHKy, TOM NpuianKoM je Knajn uipekao cBojy
HyBeHy pedpuiniiely 1A je eleMeHTapHo CBE OHO LITO e JJOCTYIIHO NPOCEHOM YUEHHUKY",

Opn Konrpeca y Hupuxy npoTexao je untas sex, y 3HaKy oaynupyhux KoHsepsa-
THBHHX W CKCTPEMIHX PajMKaJIHUX TeHeHinja u3mehy KOjMX je Tekna Hacrapa mare-
MaTHKC. AKO MOCTOJH HEKO KO je y {PYyroj TOJOBHHM OBOT BEKA 3ay3MMa0 OHO MECTO Koje je
y nipuoj nonosuny nvao dennke Kuajn, onia je ro xonangeky Matemariuap Xanc Gpojues-
ran, 3aTo werosy kury: H. Freudenthal, Weeding and Sowing, D. Reidel Publ. Company, 1978;
JAHHTEPECOBANOM YHTAOLY, NPE CBEra, NPENopyuyjemo.
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MHoro nyTa je peueHo [a mpasa, YucTa HAyKa Hema HU oTalbuHe, HU
rpaHNLA, fa HEMa HayKe HU (dpaHIlycKe, HU eHITIeCKe, HU HeMauke, Beh fa
IIOCTOjU CaMO HayKa, Koja je OIlIITa ¥ Npurnajga neaome cgety. To je none-
KJIe ¥ TAYHO Y je[lHOME M3BECHOM CMHCIY, aJli He U Ca CBMX riepuiira. Ta-
KBO ce TBpbeme He MOXe NPUMHUTH HU 3a MaTeMaTH4Ke Hayke, jep OBe,
nopeJ alCcoJIyTHOCTH UCTHHA, KOje Cy IUXOB MPEIMET U KOje Cy He3aBUCHE
OJl JbYACKUX CXBaTama U IIyTeBa KOjUMa ce [0 IUX [0Na3y, NMajy Ullak u
JemaH crelujajiad KapakTep WITO UX Be3yje 3a JUIHOCT. Jep, MaTeMaTHuKe
HayKe UMajy ce CMaTpaTH U Kao jefHa BpCTa BEIUTHHE, Y KOjOj JIMYHA OCeT-
JPUBOCT M YKYC OCTaBJbajy Tpara u Ije UHAUBUyalHa KOHCTPYKTUBHA MOh
U €CTE€THKA UTpajy 3HATHY yJory. MaTteMaThuyke TeOpHje Cy MHIUBUYasIHe
KOHCTpYyKIHje 4rja je rpaba ommura v Ha pacmoioKemy LeloMe CBETY, allu
y UMjO] KOMIIO3UILHUjU UI'PA BEJIUKY YIOTY apXUTEKTa U HETOBe JIUYHE 0CO-
OmHe. OHO IITO ce NPH TAKBHUM KOHCTPYKIMjaMa cMaTpa Kao Jelo, OHO y
yeMy ce OrJefla cTBapajadyka BEIITHHA M YKYC ayTopa, 0Nasy BPJIO YECTO
OJf INYHUX OCcOOMHA KOHCTPYKTOPA, Ma Yak u of ocobuHa pace, O BACIH-
Tara, Off CPEAMHE Y KOjOj j€ MIOHUKIIA ayTOPOBA aKTHBHOCT.

Y ToMme norzieny uMa myHo cMuciia rosoputu 0 ®pannyckoj Marema-
THIX KOja MMa TOJNMKY CBOjy MHIUBHAYAIHOCT, @ j€ MOle M3BeXKOaHOME
oKXy MoryhHO, Ha jeflHO] Hay4YHO] KOHCTPYKIM]H y OOJIaCTH MaTeMaTHukKe,
pacIio3HaTH OJINKE U OTHCKe (PpaHIycKOora CTBapanaykor Ayxa.

Aumnu, mopep Tora, o (ppaHIyCKO] MaTeMaTHIIM CE MOKE TOBOPUTH U Ca
rilefuiuTa yJyeurha pace y cTBapamwy Hayke, ca [NICHIITa BeJIUINHE JONPH-
HOCa KOjH je jeqHa HallWja yYUHKJA Ha CBETCKOj HayuyHO] rpabesunu. Ca
TOTa IJIEVINTA BAH CBake CyMibe je ia paHilycka HayKa 3ay3uma jefHO Off
HajBUHUJUX MeCTa y pefy TBOpala faHallllke 03UTUBHE Hayke. Hu jenna
Hal@ja He MOKe Ha I0Jby TO3UTUBHE HAyKe NOKa3aTu TOJUKYN Opoj Besu-
KHX IMEHa, KOIIMKO MX MOXKe IToKa3aTu PpaHnycka.

* NMeronuc Marune cpncke, Hosu Cap 1926, ron. C, km., 307, 3, crp. 207-220.
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Ha He NOMHUIHEMO OHO LITO je OMIITE TMO3HaTO: [lekapTa, Koju CTBapa
AHanI/ITI/IqHy FeomeTpujy, oTKpuBajyhu HaulH fa ce reomeTpujcke purype
npefcTaBbajy: anrebapckuM CUMOOIAMA I IIPOYYaBajy moMohy OBUX; jla HE
roBopumo o [Tackamy xoju cTBapa pauyH BepoBaTHOhLe H: OTBapa MpocTpa-
HO IIOJLE jeflHe OJf CYNTIIHUjUX MATEeMAaTHYKUX AUCUMINIHHA, unx o Jla-
rparmxy KOJu IOpeNl Mace MpoHaga3aka y YuCToj i MPUMEHEHO] MAaTEMaTH-
¥, CTBapa JaHallltby Hajy3BUIICHHU]Y NapTHjy MaTeMaTHUYKe aHaK3e: pa-
4yH Bapujanuja; umu o Jlamacy, TBopiy HeGecKke MEXaHHKe U Mace Teopuja
KOJj€ Cy JlaHac OCHOBUIIA PA3HOBPCHUM MAaTEMATHIKUM JUCUMIUTMHAMA; WK
O YMTAaBO] MIIejafu (PPaHIyCKUX MaTeMaTHYapa U3 OCAMHAECTOra | Move-
TKAa J€BETHAECTOr BEKa, KOJH 3HATHO IPOLINPY]Y TpaHuile 0OIaCTH JbYI-
CKOT Ca3Hama y CBUMa IIPaBI[UMa y KOjIMa ce MOXKe yIOTpeOuTH MohHM
Hay4YHU HHCTPYMEHAT, IUTO I'a MpyKa MaTeMaTHyKa aHajau3a, — Mu heMo ce
3aip:KaTH HEIITO BUIIE Ha yHeNy KOJU Cy MMalld HaMa II0 BPeMEHY OImKu
(ppaHLyCKH HAyYHUIX Ha CTBAapame U pa3BUjalke MONEpPHE MNO3UTUBHE
HayKe.

Y TOKY IpBe MOJIOBUHE JIEBETHAECTOT BeKa TPH (ppaHuycKa Marema-
traapa: ®ypuje, Kowm u ['anoa, orBapajy HOBa, JeTHO Off APYTOTr CACBUM
pasfBoOjeHa I10Jba MaTeMATHIKUM JUCHUIUTHHAMA, KOja Cy ce Of] Tajia Io-
Ka3ala Kao Jako IJIOfHA ¥ Ha KOjuMa ce, yIIIaBHOM, KpeTano OHO, IITO ce
UMa cMaTpaTH Kao HajBaXKHUJH JOTPUHOC MaTeMaTU4KO] 3Tpajy Off Taja ma
IO JlaHac.

O6umHo geno dypujeBo 0 aHAIUTHYKO] TEOPHUJH TOIUIOTE, AaHAC je
KJIACHYHO HE CaMO Y MaTeMaTHyko] (pu3uiy, 3a Kojy je u pabeno, seh u 'y
YUCTO] MaTEMAaTHYKO] aHanu3u. OHO caip>KM KJIHUIY MOJEpPHUX METOHA Y
MHOTOGPOJHUM obJacTuMa (PU3MUKHUX I0jaBa, a caMo IO ceOH Ha JaleKo je
IPOIIMPUIIO I'PAHNUIIE HAILINX CA3HAKA O MEXaHW3MHMa U TOKY I10jaBa, Kao U
O NMyTeBMMA 3a HUXOBO NMpoyuapawe. Y oHome, WTO je dypuje cTBOpHO,
IIPOBJIAYH CE CBY/A, KA0 IPBEH KOHall, HeIIpECTaHa CTajlHa TeXIba fa ce, ca
jefiHe CTpaHe MaTeMaTHUKe HUCTHHE MAaTepHjanu3yjy y 0OJHKY KOHKPETHHX
MOjeIMHOCTH Y IIPUPOJHUM T0jaBaMa, a ca Jpyre cTpaHe, fa OBe IOjaBe
HaBeJy aHajuTHUYapa Ha npobieme Koje Npupofa cama Hyau. Ta Texmba 3a
ofip>kalbeM Bese m3mehy unmcTo aHaTUTHUYKHX (pakaTa U NIPUPORHUX IOjaBa
y KOjUMa ce OBM KOHKPETHO MaHU(]ECTY]y, JefHa e Off OCHOBHUX OJJINKA
dypujesux nponanasaka. OHa je CHJIHO yTHLIANA Ha II0TOWH Pa3Boj MaTe-
MATHUKHUX, MEXaHHUKHUX U (PU3FUKUX TeOpHja, Ma Jia joj Ce, ca arcoNyTHOT,
YHCTO TEOPHJCKOT TIIEHIITA MOXKE MHOTO LIITO-11ITA HPHTOBOPUTH.

HeocrnopHo je na je maTeMaTHKa y CBOME 3a4eTKy HMaja eKCIepHu-
MEHTANHY KapakTep, KOjH je U 3a [yro BpeMe oipxkana. 'eoMmeTpuja je y
CBOME IOUeTKY Ouna jefHa rpana (usmke, 1 MHOTe TeOMETpHjCKE 0COOUHE,
Kao 1TO je 0coOUHA XUIIOTEHY3€e Y TPABOYIIIOM TPOYIIY, U pasHe 0coOuHe
MpaBUIHAX TTOTUTOHA, O1le cy HaheHe ora)XarmbeM, IPaKTHIHUM MEPEIHLEM,
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Ay UHCTO YTHINTApHUM HuibeBuma. Il1a vak u nomro je xog I'pka creopena
qHCTa, PalMOHANHa, HE3aMHTEPECOBAHA HAyKa, Of[pXKAaBA0 Ce HENPECTAHO
KOHTaKT ca KOHKpeTHUM paxTuma. PaynoHanHa Hayka HeMpecraHo je
Tpaykuna o0jallmbembe KOHKpeTHUX (pakaTa nomohy jegnora manora 6poja
npuHUMNa Koju 6u obyxBatanu 6eckpajHO MHOTO gucrnapaTHux Qakara, a
TO Ce II0YENO NOCTU3aTH MoMohy MaTeMaTHUKUX UCcTHHA. 3a [lnraropuHo
ce MMEe HapOUYUTO BE3YJe TEXKIbA 3a H3paXKaBabeM U 00jallithbaBaheM CBera
u cpadera nmomohy OpojeBa, u jefHa daMO3HA Heroba (POpMylia riiacu:
,crBapu (6uha) cy 6pojeBr”. Y HCTO ce BpeMe pa3Buja ¥ YMCTa, HE3AMHTE-
pecosaHa ['eomeTpuja, u [1naTon cTaB/ba Ha BpaTa CBOje LIKOJE HATIIHC:
,,Hexa HUKO OBaMO He ylla3Hd, ako Huje reoMeTap'.

Wcropuja NO3UTHBHE HAYKE HCIOJbABA, ¥ je[HOME APYrOM IIePUOTY
BpEMEHa, TeCHY BE3y U3Meby uncre U IpuMemeHe MaTeMaTuke. JI0BO/BHO
je HaBeCTH IPUMEP KMHEMaTHKEe U MUHAMUKE, Ydje je pa3BHjame Jajlo 1mo-
BOJla HArJIOM pa3BHujamy mMaTeMaTHuke aHanuse. Kox dekapara, Xajreuca,
IbyTHa, HeMOIyhHO je pa3fgBOjUTH MeXaHu4apa 1 (pu3nyapa ojf TEOPHU]CKOr
MaTeMaTH4apa, (pakaT CIuYaH OHOME KOJI BENMKUX YMeTHHKA U3 noba Pe-
HEeCaHce, KOJH Cy Y Je[[HO UCTO BpeMe OUNY HayUHWUUM, U CIMKAPH, ¥ apXh-
TexTe, U cKyanropu. OCHOBHE TeOpeMe MOJepHe Teopuje (PYHKIM]ja [TOHMU-
KJIe Cy M3 MaTEeMaTHYKUX TeOpHja MEXaHMUKHUX U (PU3MUKHIX ojaBa. PpaH-
nycku marematuuap Kiepo, y cBojoj Teopuju o0nuKa 3eMJbe Hallla3y PBU
NyT HA KPUBOJIMHM]CKE MHTETpalie U Haja3u moropde 3a BUXOBY HE3aBU-
CHOCT OJf MHTerpayuoHe nyrame. OCHOBHE je[HAUMHE 3a AHAITUTUUYHE
dyHKIM]jE jefHe KOMIUIEKCHE IPOMEHIBUBE KOJIMUUHE jaB/bajy ce NMPBU MyT
y pacrnpasu (ppaHIycKor MaTeMaTuuyapa u punocoda Hanambepa o oTrnopy
TeIHOCTH. MHOTH pe3yJiTaTH HcTe TeopHje Hanase ce u y pagosuma Jla-
rpamxka. Ha Taj HayuWH jefjHa Off HajallCTPaKTHUjUX U HAJCYITUIHUJUX TEO-
pyuja umcTe MaTeMaTHIKe aHau3e, Teopuja (PyHKIU]a KOMIUIEKCHUX NPO-
MEHJBUBUX KOJIMYMHA, TOHUKJIA je U3 MEXaHWYKIX ¥ (PU3NIKHUX IpobiIeMa,
1oy pyKoM (ppaHIyCKMX HayYHHKA.

Tako je UCTC Of MPeCyHOT 3Hauaja 3a pa3BoOj MaTeMaTHUKe aHalu3e
OMII0 MpoyuYaBame MojaBa aTpakimje. Teopuja IbyTHoBOr moTeHumjana
[OCTaBHIIA je Macy mpobiiemMa off OINIITET ¥ BEJIMKOT TEOPH]CKOT 3Hadvaja.
Jenmnaymna, mosnaTa mnop uMeHoM JlamracoBe jeqHaduHe, KOJy 3a/l0BOJbaBa
norenuyujan, 6una je, a ¥ gaHac je, u3BOp 3a MHOIOOPOjHE MaTeMaTHYKe U
dpusnuke npoHanacke. Ha my ce Hannasy y MacH gUclapaTHHUX IIOjaBa, y
XUIPOUHAMULY, Y TEOPUJU TOIIOTE, Y TEOPUjU ENEKTPUYHMX U MarHETHUX
1ojasa, ¥ OHA 1 JJaHaC Iaje CTATHOT 3aHUMama aHAJINCTHMA.

Anu u3riefa fa ce HU Y jelHOj TEOPHjH HE UCI0IbaBa Y TOIHKO] MEPH
Be3a u3Mehy YucTo MaTeMaTHIKMX UCTUHA ¥ KOHKPETHUX IPUPOAHUX I0ja-
Ba, KOJIMKO Y aHAJUTHYKO] TEOPHjU TOIIOTE, KOja je 6ecMpTHO ferno Py-
pujeso. MeTosie uaTerpanyje moMohy jefHora HIu3a NPOCTHX pellletba faTe



96 MOTTYJIAPHH CIIUCH

nuepeHnnjanHe jefHaYuHe, a Ha Koje ce IpBU IyT Hamnasu y PypujeBom
ey, MHCIIMPHUCAHEe Cy caMHM IIPHPOJHEM II0jaBaMa, Ha Koje ce offHoce H
Iajy mpaBy, TauHy CIMKY caMora MeXaHm3Ma # TOoKa Iojasa. Op nojase Py-
PHUjeBUX METOJa ¥ BPJIO 4eCTO] je ynoTpebu hopMupamke ONIUTHX Pelliekha
nucepeHIjadHIX JefHaYlHa, Ka0 U BUXOBHUX IIapTUKYJIAPHUX pelleha,
LITO 3aJ[0BO/bABAJy AaTe IPAHUYHE YCIIOBE CYIEPIIO3MpameM OecKpajHOr
HU3a BUXOBUX IIPOCTUX pellieha. Y TakKBHM MeTOofaMa KOHKpeTHa (pu3H-
yKa IocMaTparba YHHe ABOCTPYKY YCIYTY YHCTO] MAaTEMAaTUYKO] aHATH3N:
ca jegHe CTpaHe IlocTarsbajyhu joj mpobieme, a ca pyre cTrpaHe, CyrepHuIIy-
hu joj HauMHE 32 TEOPHJCKO pelllaBakbe TaKBUX IIPOOIIeMa.

Mebyrum, Ma Konuko fa cy $ypujeBe Teopuje U METOJIe KPEHYIIE Y
Hampey YuCTy MAaTeMaTHIKYy aHAJIU3Y, UMIaK Cce IMa CMaTpPaTH Kao HEJOBOJb-
HO OIIpPaBJIaHO, 11a YaK U ca BUIIE IJIeJUIITa 1 IPETEPAHO HEroBO TBpheme
na je ,,qy6sbe mpoydaBame IMPHPOJHUX NT0jaBa HaJU3[AIIHU]H H3BOP MaTe-
MAaTHYKHUX IPOHana3aka“. ¥ MHOrO IpHJIMKA CTBAp CTOJU CaCBUM OOPHYTO:!
MaTeMaTHYKa Teopuja MpeTxonn (PU3NIKOM Ca3Hawy M IpefiBuba mojenu-
HOCTH KOje Om caMe 1o cefGu ocTarne HezanaskeHe. Tpeba iy 3a TO neniuer u
yOemibuBHjer IpuMepa off pafosa dpanmyckor dpusnyapa ®perena, Koju je
YUCTOM MaTeMaTHYKOM aHaNmM30M INPeABHJEO CBe IIOJeJHHOCTH IojaBa
uHTepdepernuje, nudpaknuje CBETIOCTH UT]., KAKO OHUX, 32 KOje ce J0-
TIIe 3HAJO, TAKO W 3a JOTJe CACBUM HEIlO3HATE I0jaBe, Ha KOje Ce TUM
nyteM u Hanuuro? Ilopex Tora, 4ucTa, TEOpPHjCKa MaTeMaTHKa MMa HEO-
CIIOPHO MPaBO CaMOCTAJIHE eTr3UCTEHIIN)E, HE3aBUCHO Of yClIyra Koje OHa
MOXKe, Ka0 HayUHH MHCTPYMEHaT, YMHHUTH y pasHuM o0jacTuMa JbyACKOr
casHamwa. Jeman o HajBehux M HajAOCHEIHUJUX MaTeMaTHYKUX HAeancTa,
ppannycku marematuyap Epmut nmao je obuyaj pehn Ha cBojuM npepa-
BarbrMa Ha COPGOHI la My ce MaTeMATHYKH (DaKTOPH U hopmyie npH-
Bubajy xao Guha, étres mathematiques, Koja UMajy CBOJy €r3UCTEHIH]Y, CBO]
JKMBOT, cBoje Mehycob6He Gopbe, cBOja clarama M Hecnarakma U3 KOJHUX
pE3YNITHPA YUTAB CBET MaTEMATUIKUX HCTHHA.

Mapa je jemna on opnuka ¢panllycke Hayke Oall To, IITO Cy Je[HH
HCTH HayuHHIM oOpabuBamy U ycaBplIaBaiu y JeJHO UCTO BPEME U YHUCTY,
TEOPUJCKY MaTEMAaTHKY, H FOTOBO CBE IheHE IPUMEHe, HIaK jefiHa ofabpaHa
rpyna mareMaTuvapa Heryje 6Galll caMy MaTeMaTHYKy aHalin3y 300T e
caMme Kao TakBe, He fopupyjyhu Hurge meHe MoryhHe NpUMEHE, HUTH BO-
nehn pauyna o mwuMa. [lox dypuje 1 HEroB 3HaMEHHTH caBpeMeHnuK IToa-
con o6pabyjy roTOBO HCKIBYYHBO OHE MapTHje MaTeMaTHKe, KOJe Cy y HENo-
cpenHoj Be3H ca (PH3HKOM, HOTIIE jefial Off HajayO/buX HCTpasKuBada KOjH Cy
ukaja rocrojany, Epapuct I'anoa, koju ry6u KUBOT y jefHOME GecMucie-
HoM J1B06OJy y CBOJO] ABajleceT NPBOj OMMHH, OCTaBba AyOOK Tpar y Haj-
arcTpakTHUJHM NMapTHjaMa MaTeMaTHKe, JaleKO U Off TIOMNCIIH Ha KaKBe
moryhe npumMene. I'anoa yBOJiM y MaTeMaTUKy ODUIMHAJIHH [10jaM TpyIa
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CYNMCTUTYLHje, TOKA3aBIIU ia CBAKO] anre6apcko] JeAHaYUHU OAroBapa
jellHa TakBa I'pyna Ha K0joj ce orjeajy GUTHH KapaKTepH jefHaunHe. ¥Yo-
cTajsoM, IOJMOBH, Koje je yBeo ['amoa mpemaiajy obnact anrebpe u pa-
CIIPOCTHPY C& MHOTO falbe, foBopehu o reHepaiHe 4 BPIIO INUIONHE KOH-
Lenuje OlepanujcKux rpyna y HajomuTjeM cMucily. I'anmoa je ocrasuo
Tpara ¥ y MaTéMaTH1KO] aHAJTU3H CBOJUM HCTPaXKUBAIbUMa Ol BPJIO BEJIUKE
BPEIHOCTH, O HHTerpannMa anrebapckux yukuuja. lberose cy metoe Ta-
KO OpHTHHAIHE, fia je Tpebano fa npoby HeueHuje, JOK j€ 3aaKeH 1 OLe-
HheH [IPABH HBUXOB CMHCA0 U BaXKHOCT. ¥ MaTeMaTHIHM MOCTOJU [JaHac IH-
TaBa Hay4yHa rpaHa Koja je IOHUKIIA U3 pajjoa ['anoa.

Tpehu u HeocmopHo Hajehu o Tpu HaBeleHa MUOHUPA MOEPHE I10-
suTuBHe Hayke, Orucren Komwu jefan je of HajBehHX M HajIUIONHHUJUX Ma-
TeMaTHuapa CBUX HApoja M cBuX Bpemena. Ca jeJJHOM FOTOBO HEMOjMIbU-
BOM HayuHOM akTusHowhy, Koja ce pacmpocTupana Ha CBe rpase u obJa-
CTH TEOpHjCKE W IpHMereHe MaTeMaTnke, Kommn je U3 ocHoBa mpeobpa-
’KaBaOo LOTAJAlILe METOJIE ¥ TEOPHje, OTBAPA0 HOBA I10Jba MaTEMATHIKO]
aHAIM3U ¥ Ha OPUIMHAJHE HaYMHE PElaBao f0TiIe HepelbuBe mpobieme.
Iberoso je HajBehe meno craparme MojiepHe TEOPHJE AHATUTHIKAX (PYHK-
muja, Koja ce GUTHO pas3iuKyje off HOoTajallibe TEOpHje (PYHKUM]a peanHux
IPOMEHJBUBUX KONWYMHA U unje cy Telukohe 3aycTaBibane U Hajehe fora-
paiisme aHanucre. CaBiafaBiuy, TOMOhy HOBHX METOa M HOBUX MOjMOBA
KOje je yBeO, HEKOJNHMKO Ofl, OT/Ie HecaBlal/bUBUX TelIKoha Te Bpcre, U
CTBOPHBIIY jE[IHy HOBY BPCTY HH(DUHUTE3MMAIHOT PayyHa, KOJH Je TO3HAT
TOJ{ IMEHOM ,,pauyH ocraraka“ (calcul des residus), Koum ce ca HeHagMma-
LIHOM BUPTYO3HOUThY CITY>XK¥ THM HOBUM Hay4YyHUM HHCTPYMEHTOM, H IbUME
npopupe y nyOuHe oxeaHa IpoGiema u Bpaha ce ca GoraTuM INICHOM. 3a
ETa j& TOJIMKO TMyTa Ka3aHo ja je fiao HOBOT KUBOTA MaTEMATHIKO] aHa-
JIU3H, @ OHO IUTO je HEeOCHOPHO, TO je la MOJAEPHH HpaBIIPI y MHOTHM 00a-
CTHMa MaTeMaTUYKHX AUCUUILUIAHA mosnase of Kommja xoju je 610 u Benu-
KH TeopeTHyap (pu3MKe U MEXaHUKE, U BENHMKH IPOHATa3au y TeOpUjCKoj
MaTeMaTHLH.

Meby nayuynmumMa koju, nonaszehu ox KoumjeBux pagosa Kao 0CHO-
BHIlEe ¥ UAYhH FErOBHM TParoM, pa3Bujajy g0 KpajibiX KOHCEKBEHIa Hero-
BE Wjleje, IPBO MECTO 3ay3uMajy omeT (ppaHLycKH Hay4yHuuM. JInyBun npo-
HaJla3¥ HEKOJMKE OCHOBHE OCOOMHE aHAJMTHUKHX (DYHKUHMja U IMOCTaBIba
TeMeJbe ONIITO] TEOpHjH ABOry6o-nepuoauytux Gpyukunja. EpMur ynasu
ny60KO Yy MHTHMHY CTPYKTYpY THUX HOBUX (pyHKIH]a, a [Inse Hamasy HHTH-
MaH W MPENU3aH MeXaHM3aM MYITH(GOPMHOCTH aHATHTHYKHX (PyHKUH]A.
Bpuo u Byke cy Takobe nuonupu Koummjesux uieja, 4 HUXOBU INPOHANACIA
y o6nacTd Teopuje pyHKIMja i Teopuje AudepeHIjaTHuX JefHaYNHa YHHE
€IoXy Yy UCTOPHj! pa3BUTKA MaTeMaTHIKe aHAJIH3e.
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OcHuBame MOfIEpHE TeopHje (PYHKIMja HMa ce CMATPATH Ka0 YHCTO
dpaniycko geno. JouHuje cy ce, y TOKY pasBujamba Te TeopHje, M0jaBuIIH
HOBH IPaBIy, KAO HIIP. OHA] Y KOME CYy PafliIii HEMayKd MaTeMaTHYapH,
BajepiTpac 1 Berosy cnej0eHIIM, ajll II0Ia3He TauyKe TUX [paBala omeT
cy y Konmjesum nponanaciuuMa. Meby MogepHuM paniyckum MaTeMaTH-
YapuMa KOju Cy 3HaTHO YHAIPE[WIN U pa3BUNK TeopHjy ¢pyukumja y Komm-
jeBoM mnpaBuy, ucruuy ce: IToenkape, Ilukap, Anen, I'ypca, Ilennese, Ana-
Map u bopen.

IIpebumo cap Ha Apyro jegHo noskbe Koje ofpskaBa Be3y, ca jefHe cTpa-
HE, Ca alCTPaKTHAM 00JacTHMa TeOpHjcKe MaTeMaTHKe, a ca ipyre CTpaHe,
ca TeopHjaMa KOHKPEeTHHX IIpUPOAHUX NojaBa. To je Teopmja pudepennu-
jamHUX jemHa4YMHA KOja ce, y OHOMe IUTO je Y O] HajOUTHHje, UMa OIIET
CMaTpaTH Kao feno (ppaHIyckux HaydHHKA. [To3HATO je ga ce 1eoKymHa
AUHAMUKa, MaTeMaTu4ka (pu3rKa ¥ IpocTpaHe o6JIaCTH MOJIepHE TEOPH]-
CKe XeMHje cBOjie Ha audpepeHnnjanHe jeqHadnae, oOnYHe WiH napuyjaine,
Koje y cebu cafipxke cBe ITO Tpeba 3a objamrmaBame W npefgBubame
[IOjeaMHOCTH NpoyyaBaHe nojase. [Ipe Komyja anconyTHO ce HUYUM HHje
MOIJIO YTBPAUTH Jja CBaka fu(epeHLnjanHa je[HaYNHa IMa CBOJ€ pellehe.
Komm je nmpBu fao 3a TO HECYyMILHB JJOKa3, a IOCIE HBera ¢y, oneT (aHuy-
CKM MaTeMaTH4apH, Taj JOKa3 Mpelu3upalin U NPOUIKMPHIIN I'a Ha CUCTEME
CUMYJITAHUX AUepeHIr]aTHIX jeTHaYMHa, Ka0 U Ha Napuujanue fudepeH-
nujamHe jeqHavyune. To cy, y npBoMe peny, u3senu: bpuo u byxke, ITukap,
IToenkape u Ilennese, a HapounTo [IMKap cBOjOM METOLOM CYKLECHBHUX
anpoxcuMmanuja. Teopujy nncpepeﬂun]anﬁnx jeqHAWMHA BHLIETA PEfa, a ca
rneguiuTa KoimjeBe Teopuje aHaTUTHYKEX (PYHKIM]A, HAJBUIIIE J€ KPEHYO
Hanpey [TenneBe cBOjuUM CYNTHIIHAM U AYOOKUM HCTpakuBawbuMa o fude-
PEHIjaJTHUM je[HaYMHAaMa ca CTAJIHUM CHUHTYJIapHHM TauKaMa.

Tako je ucro ynTaBa rpyna (paHIycKuxX MaTeMaTH4Yapa yHalpeauna
¥ pa3Buiia TEOpHjy MapuUHjaHuX AudepeHlHjalHuX jefHaulHa y IpaBuy
Kommjepux uneja, a mehy muMma ce ucruuy IToenkape, Ilukap, I'ypca, Ana-
Map u ap. HapounTo ce y Toj obnacru ucruye Benuku memoap Iloenkapea
0 MapuUMjanHUM jelHauYMHAMa MaTeMaTHuke QH3HUKE, Yy KOMe je, u3Meby
OCTasIora, MPBHU NMyT HECYMILUBO yTBpHEHA er3ucTeHIMja XapMOHH]CKHX pe-
mema y npobuemy Tpentama MeMOpaHe U leMy CIUYHUAM NPOOIeMUMA.

[Mpumena Teopuje nudepeHINjaTHIX je[HAUNHA Ha TEOMETPH]Y Je/lan
je o criennjanuTeTa ppaHuycke MateMaTuke. [Touesmu on Monxa 1 AM-
nepa, KOji Cy 3aCHOBaNN Ty 'PaHy UCTPaKUBaka, YUTaBa 1Ikoja dpaiuy-
CKHX reomeTapa, kao 1mro cy: Jlnysuwn, beprpan, Ocuan bowne, I'ypca, I'u-
map, Kenurs u [JapOy, Ha pganeko cy NpPOIIUPHJIM IPAHULE OBE MaTeMa-
THYKe JuCUUIINHEe. HapounTo MecTo y TO] LIKOIH reoMeTapa 3ay3uMa
Tacrou [Tap6y, KOJU ce HEOCIIOPHO MMa CMaTpaTd Kaa med Te LIKOJE M
KOJH je 3a JyT'H HU3 TOIMHA HE CaMO CBOJUM JIMYHUM UCTpaKuBarbeM 1y6o-
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KO MpOAMpao y TajHe HH(pUHHUTE3UMAaNHe reoMmerpuje, Beh cTBapao u
HapallTaje HaydHHKa KOJu Cy Ty TeOMETPH]y ca ycrexoM obpabusariu.

Taxo je HCTO 3HaTaH JONPHHOC (PPaHIyCKUX MaTeMaTH4apa U Ha CBHU-
Ma oO/lacTHMa MO3UTHUBHE Hayke. Y obnactu Teopuje 6pojeBa Epmur craa-
pa METORY HCHHTHBara JUCKOHTHHYaJIHHX HH30Ba 6pojeBa moMohy KoH-
THHYaJIHUX IPOMEHJbMBUX KOJIMYMHA, IOKa3yje TPAHCIEHIEHTANHI KapaK-
tep Heneposor 6poja, OCHOBMIe IIPUPOJHUX JOrapuTaMa, u CTBapa Mory-
hHOCT fla ce TaKo UCTO fOKaxe M TpaHcueHgeHTanHocT Jlygondgosor 6poja
¥ TUME JE[IHOM 3a CBarja TayHO JOKaxKe HeMOTIYHHOCT pellierha BEKOBHOT
npobiieMa — KBafpaType Kpyra. 2KopaaH CBOjOM TE€OpPHjOM O eKBHBaBaJIeH-
uuju obnuka u rpyna, IToeHkape CBOJUM IPUIO3UMa TEOPUjH KBagpaTHd-
HUX 0ONHMKa, KOjy jé MIPUMEHHO U Ha TeopHjy PyHKUHja, AgamMap CBOjOM
ACUMTOTHOM TEOPHJOM MPOCTUX OpOojeBa, YUYMHUIK CY ¥ MOTCTAKIIM 3HATHE
HampeTKe y Teopuju 6pojesa.

W wcrpaxuBama Ha IMOJbY YHCTE TeOMETpPHje U aHAIMTHYHE TeoMe-
TpHje NpUBJIaYIa Cy BENUKH 6poj ¢paHuyckux nayuHuka. Mimena Jlamea,
Hunena, [Toncnea, llana, beprpana, ZKoppana, Jlarepa, Andena u Em6Ge-
pa 6puibHpajy y TUM obnacTiMa MaTeMaTHUKUX NUCIUIUIMHA, KOje, Takobe
y CBOjUM HajBakKHUjUM pe3yJiTaTuMa, Hoce obenexje PpaHIycKe CyITHIHO-
CTH ¥ (PpaHIyCKOT CTBapalaukor gyxa.

JepHa HOBa rpaHa MaTeMaTH4Ke aHaju3e, KOja HOCH UMe (PYHKIHO-
HAJTHOT paduyHa,! u Koja ceakuM gaHoM A00Hja cBe Behy BaxKHOCT U caMma 110
cebu, U IO IpUMeHaMa Koje HalasHd, UMa fa, ¥ 3a CBOj IIOCTaHaK ! 3a CBOj
MaHallbH CTYNal CaBpIIeHCTBa, 61arofapu (gpanunyckoj Hayuu. Kao npsu
ofiesbak U KJMIla OBOTA padyHa MMa ce CMaTpaTd payyH Bapujalyuja Xoju je
3aMUCIMO U Kao BEIHMYaHCTBEHY HaydHy 3rpapy creopuo Jlarpamx. Of
Tafa, 1a [0 MOJEepHUX pafoBa AjaMapa Ha TOMe IOJbY, HIKY Ce UHTaBe
rpyne ¢paHIlyCKHX aHaJIACTa KOjU Ty 3Tpajfly NOIyHY]jy U IPOIIHpPY]y.

Y myraykoMme HuU3y MOXEPHHX (PPaHIyCKHX MaTeMaTH4dapa, KOJU Cy
MOhHO YHaIpequIN MO3UTHBHY HAYKY, Ca YHjUM je UMEHHMa Hepas[BojaH
IpOrpec KOjU je HayKa YYMHWIIA 33 OCIEeqHbIX HEKONUKO AelieHnja, HCTHYe
ce Ha IIPBOME MECTy MMe 3HaMEHHTOT CaBpeMEHOI MaTeMaTHyiapa U Hay-
gHoTr (punozoda, Aupuja IToenkapea. Heko je jenHora gaHa ynurao Benu-
kora xemu4apa [Tuma mrra muacnu o Knon-bepnapy. ,, To Huje camo jefan
BEJNMKHU (pu3nonor — oarosopuo je Juma — To je cama Pusuonormja“. Y
dpannyckoj he Bam cBaku To pehu 3a IToenkapea: ,,To Hije caMo jefaH Be-
MKW MaTeMaTH4ap, TO je caMa MateMaTuka“. HeBepoBaTHa Hay4uHa aKTHUB-
HocT IToenkapea mpore3ala ce Ha cBe rpaHe 1 00JacTH HayKe Koje cy Ma y
KaKBOj Be3H ca MaTeMaTukoM. Ha cBuMa mosbuMa ocTaBiba fy0OKe Tparose

! Nanac kaxemo (pyHruMOHaNHA aHanu3a (up. np.)
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CBOra MpoJIacka W Yy MHOTHM IHTamHMa M NpoGJIeMHMa IIOCIe HEeropa
[pOJIacKa HE OCTaje rOTOBO BHILE HUMTA Aa ce ypagu. OH je y jefHO HCTO
BpeMe ¥ HAjancTPakTHUjH aHANNCTA U HAjAyGJbM KPUTHYAD KOHKPETHHX
MEXaHIMYKHUX U PU3HUKHX TEOpHja.

Meby mayunnm nponanacnuma IToeHkapea Baba Ha IPBOME MeECTY, I
10 NyOGuHH, U 110 BaXXHOCTH, U IO TEIIKOhaMma Koje cy caBiiafgane, IOMEHYTH
HErOBY TEOPH]Y ayTOMOP(MHUX (DYHKIM]ja YHje je cTBapamke 3aXTeBalo Ja
ce caBiafajy Temkohe, Koje 61 6e3 HHTEPBEHIHje OBOra BEJIMKOT MajCTo-
Pa BEPOBATHO JOIII 33 YUTaBe reHepalnuje ocralie Hecaspnamgbuse. Heouekn-
BaHa MHTepBeHLHja reoMeTpHje JlIo6aueBcKor, 3a KOjy ce JOTIIE HHjeé MOTIIO
HU CIIyTUTH [ja BMa KaKBe roff Be3e ca npobieMoM ayroMopdHux GyHK-
uuja, cMatpa ce W cMarpahe ce yBex kKao pemex-fgeno IToenkapeosor
MaTeMaTHYKOT reHuja.

Opn Benuxor cy 3Ha4aja 3a MaTeMaTHUKy aHAIM3Y U MHOTOOPOjHE IPY-
ru nponanacuy IToenkapea Ha IOJbY TEOPHj€ AHAMUTHYKNX (DYHKIIM]jA, KAO
IUTO Cy: TEOPEME O aCHMTOTHMM BPETHOCTHMA IeNuX (PYHKIHja, O AHAJH-
THYKAM OONHUMMa HHTerpana gudepeHunjaHAX jeTHAYNHA U O KPUBUM
JIHHKjaMa KOje OHH ITIpeficTaBibajy, o reHepanusanuju Koimjese Teopuje
dyHKIMja jegHe KOMIUIEKCHE IPOMEHJbHBE KOJTMYHMHE U NPOIIUPEHnY pe-
3yJTaTa OBE TeopHje Ha (DYHKUHje OJ BHIIE KOMIUIEKCHUX MPOMEHIbUBHX
KOJIMYMHA, O IEpUONIHOCTH U IEpUOJ[aMa BUIIECTPYKHUX HHTETpaia uty.

Haxo je BuIIE HO MKO Off beTOBUX CaBpeMEeHHKa, 610 ancopOOBaH Ha-
MIOPHUM HCTPaKUBakbUMa Ha alcTPaKTHOj, TEOPH)CKOj, MATEMATHYKO] aHa-
JIU3H, YUjU T'a TPpOGJIeMH HY Y JeqHO] IPWINLY, HI Y JeTHOME TPEHYTKY, Kao
CeHKa HHUCy HamyluTanu, [ToeHkape je CTalHO MUCIHO W Ha cBe Moryhxe
IIpAMEeHe TeopHujcke MaTeMaTuke. HapouuTo ra je nmpuBiaunia aHaIUTH-
yKka MeXaHHKa W Hebecka MexaHmwka. [IJ0of HWeroBux Jyrux u NyGOKHX
pasMHuIbaka 0 NpobieMuMa HebOecKe MEeXaHUKe IM0jaBHO ce Y OOUMHOM
IleJly Yy TpH cBecke, Koje he 3a myru Hu3 reHepanyja ocTaTH IIpaBa PU3HULA
3a UCTpakuBarba Ha TOME TI0JbY, a KOj€ HOCH HAcTOB: Les methodes nouvelles
de ta mecanique celeste. YOMIITE, jeqHa Of] CTAIHUX KapakTepuctuka [ToeH-
KapeoBe [eIaTHOCTH Ouja je HherobBa HaBHKa [a 3a CBAKO Ny0Jbe HCTpa-
JKHBak-€ MCKyje caM cebu anart, Ja popMupa HayYHU MHCTPYMEHAT KOJUM
Tpeba HanacTu 00jeKT 3a Hanagamke ¥ KOjUM Ce Hajakllle IPOIHUpe 0 TajHe
KOjy OH cajpxaBa. To ce orjefa # y 1erOBUM HOBHM MeTOfaMa HeHecke
MeXaHHMKe, TAKO [la Cy OHE 3HayajHe He caMo II0 pe3ylTaTHMa J0 KOJHUX Cy
poBese, Beh M 110 Macu TakBHX HAYUYHHUX anaTa KOJUMa Cy TH Pe3yiTaTH
OTKPUMBEHH U KOJU CE MOTY YIOTPEOUTH U Yy BEITMKOM OpOjy IPYIUX TEUIKHAX
npobnema.

Mu hemo ce 3agpKaTu HellITo Bulie Ha [JoeHKapeoBuM pe3yiaraTuma
y UyBEeHOME U NpocnaBibeHoMe [Ipobaemy Wipujy itiena KOjU He IpecTaje
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MHTEPECOBATH HAYUYHH CBET jouI off IbyTHa U HAa KOME MaJio KO Off BENUKHUX
aHafqMTHYapa fa HHUje OKyllaBao cpehy.

OcHosHu npo0OieM HeOeCKE MEXAHUKE CacTOJH Ce, Kao IITO ce 3Ha, ¥
TOMeE [ia ce, 3Hajyhu cTame cyHuyaHOT cucrema (Tj. HookKaje u 6p3uHe Tela
IITO I'd CACTaBJbajy) Y JelHOME JaTOM TPEHYTKY BpPEMEHa, OfIPEIH PauyHOM
CTame CHCTEMA y JeJHOME, Ma KOME, TPEHYTKY Y TOKY IeTOBOT' KpeTaba.
[IpoGmneM je 3HaTHO ynpollheH THMe LITO ce, 3@ [VIABHU LUJb HeGeCKe Me-
XaHUKe, TeJla MOT'y cMaTpaTy Kao MaTepHjalHe TaukKe y KOjuMa Cy KOHIEH-
TpHCaHe Mace THX Tena. MaTeMaTHyKa OCHOBHIIA 33 IerOBO pellierhe Ha-
bena je y IbyTHOBOM 3aKOHy yHUBep3allHe rpaBUTalLldje, IpeMa KOME CE Te
MaTepujalHe Tadke, [BE ¥ [Be, Mehy coG0M mpuBjaye Tako, [ia je nMpuBla-
HA CHJIa Y CBAKOM TPEHYTKY NPONOPLMOHAaNHa MacaMma THX Tauaka, a oop-
HyTO IPONOPUUOHANIHA KBagpaTy BUXoBor Mehyco6Hor pacrojama. Ca Ta-
KBOM OCHOBHIOM, H Ca TaKO3BaHMUM IIOUYETHHUM IMOfalUMa O MOJIOXKAjUMa H
Op3WHaMa THX Tayaka y Je[HOMe [aTOM TPEeHYTKY BpeMeHa, MaTeMaTHIKH
npo6JieM IOCTaje MOTIYHO ofipeheH U jaBiba ce y OBOMe OGNHKY: MPOYUUTH
KpeTambe Je[[HOora CUCTeMa MaTepHjalHUX Tayaka, Koje ce MebycoGHo npu-
pnaye 1o IbyTHoBOM 3akoHy rpaButayuje. To je Takossauu ,JIIpo6Giem n
Tena‘.

3a n =2 pemewe npobruema je BpIIO MPOCTO, X OHO je OfMax HaheHo
jOIII Off OHMX KOJH Cy ra OMiy ¥ mocraBunu. MaTeMaTHyKa aHaju3a IoKa-
3yje la ce y TOMe clly4ajy pellaTHBHA NTyTama jeflHe TaUKe OKO APYre CBOXH
Ha jefaH KOHUYHMU ITpecek, yhja ce KIKa Hajla3u y [Pyroj of ABejy Tavyaka;
MOJIOKAa] Tayaka Ha THM NyTarbaMa U BUXO0Be GpP3MHE MOTY Ce M3paduyHATH
3a CBAaKH JaTH TPEHYTaK BpeMeHa.

MebyTum, kap je 6poj Tena Behu of gBa, MOKa3aio ce OEMax fa mpo-
6reM 3afiaje HecaBliam/buBUX Temkoha. VI caM HajIpoOCTHjU TaKaB CIIy4aj:
npo6JeM TpHjy Tena, KOjH je, 360r 3aHEMapJbUBOCTH jeJHUX Maca y CyH4a-
HOM CHCTEeMY HacIpaM IpYyTHX, ¥ 300T HE3HATHUX YTHIAja BPJIO yAaJbeHUX
Maca, Gam off HajBeher MHTepeca 3a IpakTHYHE LUbeBe y HeOECKO] Mexa-
HUIIM, OCTAO0 je y TOKY BeKOBa HepellbHB. Ha meMmy cy, nouesmu of Iby-
THa, Hajsehu matematuuapu: Ajinep, Jlamnac, Jlarpanx, Iloacon, I'ayc,
Jako6u, BepTpaH u gpyru OKyIiaBajay CHary, alnl ce HACY lbeTOBOM TaYHOM
¥ MOTIIYHOM penlery HU pudmmkuny. Ca jegHora o jegHor of npobiaema
KOJM Cy MMAaJH pemyTalHujy ga ¢y BeoMa TeIUKH, ¥ HecaBJaf/bUBHU, CKH-
llaHa je KOIpeHa, Koja UM je 3aKiamala pelieibe; jeflat 1o jefaH of Bbux
[OTYH-aBao je mpa3Ha MecTa y perucTpy OHOra [0 Yera je HOIpJo JbYACKO
casHame; any npobieM TPHUjy Tejla 0CTajao je YBEK HENOMHYaH U HENpH-
CTyIIaH ¥ HaJMOhHUJUM CPECTBIMa MaTEMATHUKE aHaIIH3E.

Hemoryhuo je oBfe yna3uT y fyO/be MOjeANHOCTH pa3jiora Koju cy
npobaeM YMHWIN HecaBnampuBuM. OHHU He Jexe y HeMoryhHoCTH fa ce
npoGiieM CTaBH Y jeJHAYMHE, KOjH je 1ocao Beh faBHO M [aBHO CBPIIEH; OHH
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Cy y TOMe, IITO je U3 THX jeJHaYNHAa HeMOTYhHO OJipeUTH TauHEe BpETHO-
CTH OHHX HENO3HATHUX, KOje Ce Tpaxe, a Yhje IOo3HaBame, Kao (GyHKIHje
BpeMeHa, febHHAIIE CTalbe CHCTeMa Y KoMe ce xohe TpenyTky. Ta Hemo-
ryhHOCT, MehyTHM, HE JI€XH Y caMOj IPHPORH CTBAPH: Pellethe e(PeKTHBHO
MIOCTOJH, CaMO j& OHO CKPHBEHO y AudepeHIjaIHiM jelHaYnHaMa npooiie-
Ma, a payyHCKHM MHCTPYMEHAT U pavyyHCKe ollepalyje, KOjuMa ce JaHac
pacroinaxe, HUCY JOBOJbHO MOhHH Ja 6H ce MOIMIM MIPUMEHUTH ¥ Ha jeHa-
4yyuHe nmpobieMa Tpujy Tena. PaxT je, of NPHIINKe, CIMYHE BPCTE OHOJj KOje
je u eneMeHTapHM (hakT: Aa ce JIOTapuTaM jefHora 1ejora 6poja He MoXe
U3pa3suTH, HU H3payyHATH IOMOhy orpaHudYeHor 6poja eleMeHTapHHX
PavyHCKHX OIlepaluja ca LeauM OpojeBIMa, Kao IITO cy: cabuparbe, Ofy3u-
Mame, MHOXEHE, IeIeHhe, CTENEHOBAlke U KOPEHOBaKe, Taj JOrapuTaM,
MebyTHM HOCTOjM M [I0 Hhera JOBORHU jeflHa Of HajIpPOCTHjUX TpaHCIEeeH-
THUX padYyHCKHX OIE€palnyja, ajau Kojy je Tpebano mpoHahmu. Tako ucro u
HeMoryhHoCT pemera fugepeHIHjaTHIX jefHaYrHa Ipo6iieMa TpHjy Teia
BaJba CXBATHUTH Kao HEMOTYhHOCT J1a ce gaHautbum PauyHCKUM HHCTPYMEH-
TOM H3ByYe U3 THX jeJHAYMHA OHO IITO Ce TPaXH, a Jja IPOHajia3ak KakBo-
ra HOBOI'a payyHCKOT eJIeMeHTa, KaKBe HOBe pavYyHCKe ollepalnuje, o Ka-
KBHMa Ce IaHac U He CIYTH, MOXKe Yy Yacy YYHHHATH IpOoGIeM IOTIYHO pe-
UIJBABUM.

Y Tome TIOrJely TAYHO pellierkhe MpobiieMa TPU]y Tella HHje MHOTO
OJIMAaKJIO O] OHOTa MeCTa Ha KOME je CTajalio Ipe TOJUKO feleHuja. An je
3aTO YYMIEHO BENHMKHUX Hampegaka y pyruM IpaBluMa y HCTOMe npobiie-
My, KOjuMa je, min 6avyeHa HOBa CBETJIOCT Ha IpHpoAy U Tewmkohe npobie-
Ma, HJIM Cy Ce yCIlesie 3afOBOJbUTU Oap u3BecHe NpakTHyHe nmorpebe 3a
aCTPOHOMCKA M3padyyHaBama.

Papnosu IToenkapea 6puibupajy Ha TOMe TepeHy B obenexKaBajy Haj-
3Ha4YajHHUje HampeTke y ToMe npasly. Ha npsome mecty, IToenkape 3a Bpi1o
reHepaliHe ciayJyajeBe npobieMa Tpujy Tella Hajla3y TaKo3BaHa ,,JIEpHOAM-
4yHa" M ,,aCHMTOTHa" peuiera. IlepruofuyHa peniemha UCTHYY Ha BUIUK Ie-
PHOAMYHO IIOHaBIbae MehycoOHUX IToNoXaja Tayaka y KpeTamy, TO JecT
akT ma ce Tayke, IO MCTEKy jegHOTa CTalHOT, ogpebeHor pasmaka
BpeMeHa YBeK Haby y jeqHOMe ucroMe MebhycoGHOM romnoxajy. ACHMTOTHa
pelliera IOKa3yjy fa ce myTame Tayaka, [0 HCTeKy JOBOJbHO AYror pa-
3Maka BpEeMEHa, CBe BHILIEe W BHILE MPUOJIMIKY]Yy OHUM IIyTamama Koje Cy
oapeheHe NEPHOAMYHUM pelllersuMa npobieMa. Of HHTEpECa je HaBeCTH,
Jla y OIIUTEM CIy4ajy, MOpej cBera Tora LITO je€ er3UCTEHIH]a IEPUOAHYHIX
pellera HECYMIHBA, OHA HU O JaHAac HHUje MOTIYHO W Ta4YHO AOKasaHa.
Cawm IToenxkape, npej Kpaj cBOTa XXMBOTa, YUNHHO j€ JeflaH NOKylIaj ia TO
JIoKaxe, alli je Y HBEeroBOM J0Ka3y ocTalia jefHa Ipa3HHHA, Koja he ce,
M3BECHO, BPEMEHOM IIONYHUTH.



OOTABAIN M TIOPTPETH 103

Tparajyhu y ppyrum npasuuma y ucrom npo6nemy, IToerkape je Bpro
CYNTHITHOM aHaIH30M YCIIeO UCTah¥ HAa BUAMK M HEKONMKE HETaTUBHE pe-
3ynTate, Koju 6auajy CBETIOCT HA aHAJTMTHYKY HPHPOLY OMIUTEra M MOTITY-
HOT peluerba Npobiema Tpujy Tena. Takas je jeflan pe3ynTar werosa qyse-
Ha TEOpH]a 110 KOJO] Taj MpobaeM He MOKe UMATH APYTHX YHU(DOPMHHX
MPBUX MHTETrPAa OCUM MHTErpasa XUBUX CHJIa M HHTErpaja MOBPILKHA.

IToxywasajyhu fa KOOpAMHATE IIOKPETHUX MaTEPUjaHUX TaYaKa U3-
pasu kao dyHkuuje BpemeHa, [loeHkape je folIao 70 jefHOTa pe3ynrara,
KOJU J€ Y TMOCNENrhe BPEME, NTOCIE HETOBE CMPTH, NOBEO [0 MOTHYHOT
TEOPHU]CKOT peuiema Tora npobnema. Haume, oH je mokasao, y Hajonmuru-
jem ciydajy mpobiema Tpujy Tena, 6€3 HKaKBUX NIPETHOCTaBaKa O peJlaTHB-
HUM BeNMYHMHAMa Maca, Koje ce Mebyco6Ho npusnave, — ja ce KOOpAHHATE
MOTYy H3paydyHaTH y 0OIMKy OecKpajHUX pelloBa, ypeheHux 1o cremexHmma
jeqHe M3BECHE KOMMYMHE KOja 3aBHCH Off BpeMeHa U Koja pacte o —1 1o +1
3a BpeME, JOK BPEME PacTe Off — oo IO +oo. [To€HKape je J0Ka3a0 U KOHBEP-
reHIH]y THX PEJOBa U HHUXOBY YHOTPeOLUBOCT 3a CBE pealiHe BPENHOCTH
BpeMeHa. AJlM, jefiHa, 3a OHaj Max cinaba cTpaHa TUX padyHa, HaBemna je
IToenkapea fa u3jaBM fia U caM He Bepyje fa he merosu peposu Mohu 6GuTH
OJl KaKBe CTBapHe KOPHUCTH y Hebecko] Mexanuuu. Ta cinaba crpaHa 6uo je
akT ma ce HUYMM HE MOXKE rapaHTOBaTH 3a HEMOTYhHOCT cyfapa, HUTH ce
MOTY Ta4HO, HU IPUOJIMKHO NIpeBUhaTH eBEHTYaIHU TPEHYTLH, KaJl cyaap
Moxe HacTynuty. OcuM Tora, 6alll ¥ ja ce TH TPeHYTIM MOTY NpenBubaTy,
Cymap ABeJy I TPHUjy Maca y CHCTeMy YHOCH Y KpeTamwe nperypoaiyje, Ko-
je ce nomohy IloeskapeoBux padyHa HUCY MOrJIe pepBubaT, ¥ Off TAKBOT
jeHOT TPEHYTKAa HeTOBU PENOBU I'yOMIn 61 cBOjy ynoTpeObUBOCT U CaM
CBOJ CMHCAO.

MebyTtum, 6am nomohy oBux IToeHkapeoBux ueja npobieM TpHjy Te-
Ja pelleH je y Mociefhe BpeMe TEeOpHUjcKH TayHo. Pemno ra je ¢puHCKH
HayyHuK, CyHAMaH, Tafallllbi aCTPOHOM olcepBaTopuje y Xen3uHrdopcy.
Kap ce peposu, y 061uKy xojux je CyHaMaH pemo nmpobieM, ynopene ca
OHMMa Ha KOje je y CBOJUM KCTpasKuBamuMa Haumao [Toenkape, any y yuju
MHTepec 32 HeGecKy MeXaHHKy HUje BEpOBao, BUAHU CE jaCHO KOJHUKO je
IToenkape, u He ciyrehu, 6mo 61u3y IpaBora peumewa. Of MOCIEA®BET,
neUHATUBHOT KOpaKa 3aJp>kao ra je caMo IOMEHYTH (hakT: ]a Cce HE MOXKe
rapanTOBaTH 32 HEMOTYhHOCT Cyfjapa M Jia ce HUIITa HE MOX€e Ka3aTH O TO-
Me Ha Koju O HauwH HabeHu pefoBY OHIIN U3MemeHN nocie cypapa. Cynp-
MaH je ycImeo ja caBlaja M Te TelllKohe,  THMe ce ofMax KOPHCTHO [a
peuewe npobiema npusefe Kpajy. CyHAMaHOBO peHIehe Ca YHUCTO TeOo-
PHJCKOT IJIeIUIITA HEOCTIOPHO YMHY €II0Xy Y HCTOPHjH BEKOBHOI IIpobiema
TPpHjy Teja; OHO je Yy MCTH MaX U jeJUHO pellere, 3a KOje Ce JaHac MOXe
TBPAUTH fa o0yXBaTa TOK II0jaBe 3a BeunuTa BpeMeHa. MebhyTuM He Tpeba
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HCIYCTUTH U3 BHJa /1A J€ 32 TAKBO PEIlleHhe OCHOBHY U/IE]Y K OCHOBHY PauyH-
cKy MeTofy npBH ao IToenkape.

HicrpaxuBama IloeHkapeoBa 0 paBHOTEXHHM OOIUIMMA HEOECKUX
TeJIa UCII0JbaBajy jefHy HeBepoBaTHY Moh aHammse. ITpo6iem ce cacrojao y
TOME 1a ce ofpefne obmuuy jefHe IyngHe Mace, YAju ce eieMenTn Mebhy-
co6Ho nipusiayve 1o IbyTHOBOM 3aK0HY, a Koja ce o6phie 0ko cBOje 0COBUHE.
3a npobnem ce, go IToeHKapoBUX pajjoBa, APKaIo Aa je MOTIYHO PEILEH I
ucuprnen. Jom MakJiopeH je Kao paBHOTEXHe OONHMKe Hamao OOpTHH
enuncoun; Jakoou je Hamiao fa To MOXe OWTH ¥ EJIMIICOW] ca TPU Hejen-
Hake OCOBHMHE M MUCIIHJIO ce [la je Ha ToMe cBe cBpieHo. Kay je IToenkape
1885. rop. y3eo y cBoje pyke HCTH mpoOGieM, 3aCTao je U caM u3HeHaben
IIpej CBOJUM PEIleHeM, Koje IToKa3syje a IocToju 6ecKpajHo MHOT'O pa3Ho-
BPCHHUX PaBHOTEXHHUX 00amKa 3a payugHy Macy y obpTamy. Heku cy o
HUX HeCTaOMIIHHY, ald UX MMa U CTaOHIIHMX, a 10 MUIUBEHY aCTPOHOMA,
MMa UX KOJU Cy UTpad M KOCMOTOHHJCKY YJIOTY. Y OCTaJIOM, HA KOCMOTO-
HYJa HUje ocTaljla BaH JJOMalllaja BeJIUKOT YHUBEPCAITHOT IyXa, KaKaB je 610
Amnpu IToenkape. Y cBome neny Hypothéses cosmogoniques I1loeHkape ynocn
MHOro csetiocty y Kanr-JlanmacoBy xunoresy o (popManyuju CyHYaHOT
cucreMa, y ApeHHjyCOBY XHIIOTE3y O TEPMHYHO] CMPTH BacHoHE, KOjy jOj
cnpema KapHoTOB npuHuum, y ananoruje usmeby mieunor nyra u Kpykco-
Be 3pauche Marepuje utH. Hu jeqHO YUCTO HAYYHO AEJIO HUJE Ao JIEIIIy
nie]y O Moe3uju HayKe off oBora Benukora IToeHkapeoBor fena.

IToenkape je Tako HCTO OCTAaBHO Ay6OKa Tpara M Ha CBEMa OCTAaJIHM
MOoJbMMa TIO3UTHUBHE HAyKe: Ha MaTeMaTHUKO] (PU3ULHU, TEOPUJH eNacTULH-
TeTa, XHAPOAUHAMUIIM, aHATUTHYKO] TEOPHUjH TOIIOTE, TEPMOJUHAMULY,
KanujiapuTeTy, ONTHLH, eekTpuuuteTy uTh. CByma ce y TUM objacTuMa
UCIIOJhaBa KErOB POHATa3ayky, CTBApajavyKy JyX U jJeflHa OIUTpa i fyboKa
KPUTHYHOCT. YTo3HaBajyhu ce, mpe HO ce caM 3apOHH y CBOja HCTPaKHBa-
Ha y JefiHoj 006acTH, ca pagoBUMa ApYruX, KOjU Cy pellaBajy ucre npoobie-
Me, OH He Bepyje HMKOME M HHUYeMy IUTO caMm He nmpoBepu. CaMo je Tako
Morao Hah¥ MOMeHyTe HOBe paBHOTEXKHE 00MKe (PIyHAHNUX Tella 00pTarby
Tamo, THe ce MHUCIHIIO Jla MX BHIIEe HeMa, CaMO TaKo Je X MOrao IoKa3aTH fla
npoOJIeMH eNacCTHYHOCTH, 3aBUCE HE OJf IBaJIECET U jJeJHOT Koe(uIujeHTa
eNacTHYHOCTH Kao IITO je GMIIO yTBpheHo mpe mera, Beh on nBajgeceT u
ceylaM TakBUX KoeduumjeHara. heroBa KpUTHYHOCT HIIJa je Beh fo cken-
tuiu3ma. OH HUje BEPOBAo y allCoNyTHY BPEHOCT TEOPH]a, i eKJIaTaHTHUM
npuMepHMa IOTBPIMO j€ CBOJE OMMIBEHO TBphEmE fa Cy TEOpH]e NPUPOJHE
cunocoduje caMo JeIHO TPUBPEMEHO CPEACTBO Jia Ce Y LITO KOHJEH30Ba-
HUjeM, KOMOTHOM OONIHKY IIPEACTaBH jeHa rpyna ¢dakaTa H Jja, ako ce 3a
JenHY TakBy TPyNy MMa je[[Ha Te€OPHja, MOTYhHO je 3a HCTY IPYILy IIOCTaBHTH
KOJIMKO ce XOhe Tako HCTO JOCIEeIHUX TeOPH]a.
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Jepnom peun, Aupu [ToeHkape uMa ce CMaTpaTH Kao CHHTEe3a MOJiep-
He TIO3UTHBHE HayKe y HajliupeM cMucy Te peun.? Y cam no cebu oBakas
npeAcTaBHMK (PpPaHIlyCKe NO3UTHBHE HayKe OO OM JOBOIbAH Jla MapKupa
MECTO, KOje je paHIlyCcKa HayKa yBEK 3ay3mMarna Meby Hajy3BHIIEHUjuUM

2y 0BOM CBOM nperaeny ppannycke marematuxe supumo fa [Terposuh napounTo
ucTH4ye OrpoMHO HayuHo feno IToeHkapea, Gupajyhu fa feTa/buuje TOBOPH O HHETOBHM
npunosuma npobiemy Tpujy tena. To je noTnyHo pasymssuso, 6yayhin fa je taj npobiem Ta-
KO AyTo CTaja0 HePEeUleH M [1a j& H3a3Ba0 BENMKO MHTEPECOBALE H reHepaluje MaTeMaTy ya-
pa kojoj je cam Ilerposuh npunajgao. [Toenkape ce cmartpa rexujem pasHum [aycy u Hajse-
hinM ,IpeicKasuBauem’ MaTeMaTHKe ABAECETOr BeKa, na ce ciefehux HEKOMUKO HATIOMeHa
IPUPUIHO YKJIanajy y 0Baj 4iaHak.

[Toenxape (Henri Jules Poincaré) je poben y Hencujy 1854. ropune. Ynucyje Ionurex-
nuaxy wkony (Ecole Polytechnigue), emep pymaperso (Ecole des Mines) 1873., kojy yCHeIHO
jaBpiiaBa, a yép3o u ojibpamwyje fOKTOPCKY Te3y M3 maTemaruke. Op 1881. na fo Kpaja
xusoTa 1912., 6uo je npodecop Ha ITapuckom ynusepsurery. [ogune 1887. nocraje unau
dpanuycke akagemuje Hayka, 1906. wen npencennuk a 1908. rogune 6upat je y ®panyycky
akaneMujy (Academie Francaise), mro je najseha mouwacr koja ce ykasyje ()paHUycKHM
MUCLIMA.

IToenkape je ©IMao H3y3eTHY CMOCOOHOCT MEMOPHCAHA CBEra OHOT LUTO j& YUTAO U
BU3yaJNH3alMje OHOT WITO je yyo. McTuuao je yyiory HecBeCHOr y NICUXONOTHjH MaTeMaTH -
KOI OTKpHBama M npoHanaxemwa. [1o mwemy, u3HEHaJHA WIYMHHALK]ja Koja ClAEAH nocie
[yror MOJCBECHOT paja MO3ra, 1o4eTak je CBakor MateMaTaukor otkpuha. Cmarpao je fa
MMOCTOjM HEKa BPCTA alpUOpHE MaTeMaTHyKe HHIYKIHje HE3aBUCHE O/ JIOTHKE, I1a Ce 3aTO, Y
¢unoszoduju Marematuke, IToenkape cMaTpa MpeTedyoM MOAEPHE HHTYHUHOHHCTHYKE
LIKOJIE.

[Toenkape ce Takobe cMaTpa OCHHBaYeM [JaHAC BPJIO pa3BHjeHE M 3HAYajHe obnacTu
CaBpeMEeHe MaTeMaTHKe, Koja ce 30Be anrefapcka TONONOrKja, a YMje cy OCHOBHE rpaHe
TeopUuja XOMOTONHKja U Teopuja xoMmonoruja. Jedunuuiuyhu 3a map HENpEKHIHUX NPECIU-
KaBaba pellalijy XOMOTOIMHOCTH, a MPEKO e XOMOTONHOCT M ABa reoMeTpujcka ofjekTa
(ogu. onuurruje jBa Tonosonika npocropa) IToenkape creapa OCHOBY Ha KOjoj ce I'paji Teo-
pHja XOMOTOINM]2, a IIaBHA MHBApHjaHTa Te Teopuje — (byHIaMeHTalHa rpyna 3ajefHo ca
MHOI'MM NPUMEPUMA HEHOT payyHamwa Takobe Off 1era rnoTuye.

3a nonuenpe (kao o6jekTe KOju ¢y rpabedn of cuMmIeKkca) MOry ce MocMaTpaTH
dopmanne nuHeapue KkoMOUHALMje CHMILIEKCa HCTE AUMEH3Kje U Meby mHuMa feduHIcaTH
peJiaunja XOMOJOrHOCTH, a LITO BORH [ie(PUHHCAY HH3a XOMOJOMIKKX FPyMa Koje cy Takobe
3HAYajHE TONONONIKE HHBAPUjaHTe THX objexaTa. PaHrosu oBux rpyna Ha3usajy ce bernjesn
(Betti) GpojeBu. AKO 3a n-[UMEH3UOHH MONUERAP O3HAUHMO Ca 0,0, ..., o, Opoj heropux (-
-cuMIIeKca, 1-cuMmiekca,..., n-cuMiiiekca, a ca fq,pi,...,B, Hu3 bernjeBux Opojesa, Taga
Baxxu uyBena Ojnep-Iloenkapeaa popmyna

Oy — 0y +... +(‘1)”an = BO - BI +o 4t ("1)”[311 ’
KOja He caMo IITO reHepanuie kracuyny OjnepoBy ¢opmyay
Og ~0y +0p =1-0+1=2,

Beh joj maje u ay6uny, mokasyjyhu fa je 6poj Koju je BpeaHocT 36upa og — oy + 0ty (OfH. Te-
HEpANHHUje o9 — 0y +...+(~1)"0,) TOMOJOWIKO CBOJjCTBO CaMOrl TaKBOT TE€OMETPHjCKOT
objexTa.

OsBa ¢opMmyna U ABe noMeHyTe (pyHIaMeHTalHe pelalyje Be3aHe Cy 3a YyBEHy
IMoenxapeosy pacnpaBy Analysis Situs, J. Beole palytech.1, 1- 121 (1895), ca kojoM noumthe
TOIOJIOrHja KA0 MaTeMaTH4Ka TEOPHUja U YNME PaHUje [I0JEfAUHAYHE HHTYUTHBHE NpeJicTaBe
Te BpCTE MOYMIBY [[a CTUY CBOj MPELU3HH JOTHYKH KOJ.
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TBOpeBHHAMA JbYACKOT AyXa. AJI OH je OCTaBHO M Macy clleff0eHnKa, KOjI
JlaHac HOce BUCOKO Y3[UTHYTY 3acTaBy (PpaHIyCKe HayKe M HE YHYIITajy
MECTO KOje Cy MM HMXOBH NPETXONHAIM y Hacnebe ocrapmmm. **

** Papn nenuie o hpaniyckoj maTemaTHy nornenaty u [letpouhes npefrosop sa
6powypy Enu Kaprana YaoZa @paniycke y pasgojy smaifiesaiiuke, beorpay 1941 (np. 1.
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Jenna of HajBeh¥X U HAjOPUTMHANHUJUX IPOCBETHUX W HAYYHUX yCTa-
HOBa y cBeTy, Konex-ge-DPparc, [OXKUBENA je Y TOKY OBOra JieTa YETBPTY
CTOTOAUIUILHIYY CBOTA OCHHBaa M IIPOCIABHIIA j€ OHAKO KAKO U 3aCiyXKyje
CTEYeHH IJIac yCTAHOBE M KOPHCT 3a HayKy KOJy je I0OHela y CBOMEe YeTHPH-
BEKOBHOM pajy U pa3BuTKy. O camora cBora OCHuBama, 1530. roguue, na
3a CBE BpPeME CBOTa Jyror Tpajama u paja, Konex-ge-PpaHc je Henpexu-
[[HO UMao Ipej o4YuMa LU/b pagd Kora je ¥ OCHOBAH: Taj Uib HH y jeJHOM
TPEHYTKY, HH KPO3 CBE UCTOPHjCKe Oype U IoTpece Kpo3 Koje ce IpoJa-
3U110, HUje TyOJbeH U3 BUJQ, M y TOME TIOTJIeNy OH Jaje jefjaH Off HajlIeniuux
npuMepa BEKOBHE JOCIERHOCTH, CTATTHOCTH U HCTPAJHOCTH.

IToBoa ocHUBaWy OBE 3HAaUajHE YCTAHOBE Jalla je TeXHa fa ceé y OCHO-
BM M3MEHHU AOTAjalllkha BUIIA HacTaBa M HauuH oOpabmBama mojequHux
obyacTy HayKe W KibIKeBHOCTH. [Jo meHe nojaBe, PpaHIycKu YHUBEP3H-
TET, ca CBOJUM MCKJbYUYMBHM MOHOIIOJIOM 3a BUIILY HacTaBy, OHO je Be3aH
KaKo CBOJUM TpajiMljaMa, TaKo 1 CBOjuM npusuiernjama. He camo na Huje
IpUMao HUKakKBe HOBWHE KU M3MeHe y HauMHUMa paja, Beh ux je cBuM
CBOJMM CHJIaMa U CIIpevyaBao fa ce MpUMAjy ¥ YBOIE U y ApPyre IpOCBETHE
yCcTaHOBE TOora BpeMeHa. YeTnupu Tagama (akynaTeTa, TeOJOLIKH, IPABHH,
METUIHCKY ¥ 32 BEIITHHE, CMaTPaIH Cy fja Ce Ha ’bUMa MOXKe TOOHUTH ,,CBE
IITO je KOPHUCHO a MPUCTYIHO JbYACKOM ca3Hamy". JIaTHHCKH je 610 jefuHn
je3HK KOjH je MpefaBaH U Ha KOME Ce IMICANIo; HayKe, U3y3eBIIN MERUIIH-
CKe, M3JIaraHe Cy MOTIYHO CXOJIOCTHYKH, ¥ 00NHKY 6eCKpajHUX CHIIOIHCTH-
UKHAX QUCKYCHja W apryMeHTHpama, 6e3 uuera MO3UTUBHOT U3 yera Om ce
IaJIO HEIUTO CTBAPHO HAYUYUTH. A MMAJo je BpJIO Mallo u3riena fa Ou ce Ta-
KBa HacTaBa, OCTaB/beHA camoj cebu pepopmucana unu 6ap gana pedop-
MIHCATH.

* Cpricku KIHXEBHHM MacHuK, Beorpayn, 1931, t. XXXIV (u.cep.), 4, crp. 285-289;
00jaBbeHo ,IOBOJOM YETBPTE CTOMOTULILUIE.
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MebyTum jaBba ce U MOYHIbE CE IO CBETY PACIPOCTHPATH jEfaH HOB
AYX; IOYUIY Ce MIMPUTH HOBY IIOTJIEW ¥ HAUWHN CXBaTamka, [yX PeHecanca.
Bnaro op 3Hama M MHCIH, JOTIIe CKPUBEHO y [A€NAMa BEIUKAX aHTHUKAX
MUCITIIIANA, IOYENIO je N30UjaTH Ha IOBPILINHY; HAYIHH U KEUKEBHHA Y30DH,
U3BYYEHH M3 IyCTOra Mpaka y KOJH cy OMJIM YTOHYJIH W BEKOBHMA OCTalIX
6€CKOPHCHY, ITOYUEJIH Cy YTULATH W Ha OHE 3a KOje Ce MOIJIO MUCTHTH fa he
OCTATH YIIOPHHU IIpeMa HOBUM cTpyjaMa. M Taga, momTo je 3emsbuiiTe Beh
OUI0 MPUIKHYHO HNPUIpPEeMIbEHO, (hpaHIycKH Kpasb Ppancoa [Ipsu, a Ha
HEONOJbUBO 3ay3UMame CBOTa YYeHOI OU6IMOoTeKapa W BENMKOra HO3Ha-
Baola aHTHYKe KynType, I'mjoma Bupe, ocnyje 1530 y ITapusy jegny ycra-
HOBY y K0joj je 6una xiuna ganammera Kosex-ge-®Ppatc, Kojoj je 6uno
HaMEHEHO Jla pa3Byja BUIIY HACTaBy Y HAjCIOGONHHjEM NYXY U KOje OcTa-
BJba NyOOK Tpar y UCTOpHUJH (PpaHIycKe NYXOBHE KYITYpe U ONIITe HayKE.
Ty cy HacTaBy U3BONUIN LIECT T3B. ,,KPaJbEBCKUX JEKTOpA‘, IBa 3a TPUKH
JE3WK, TPH 3a jeBpPejCKHU U jefjaH 3a MaTEeMAaTHKYy; OBUM je 1534 npupar joru
JIEKTOP 32 JIATHHCKH je3UK.

Ycnex HOBe HacTaBe II0Ka3a0 ce Kao N3BaHPe/aH U ONPaBgao CcBa Ove-
kuBama. Cioyiianana je OMIoO TOIMKO 2 Ce HHje MMaJo JOBOJLHO MecTa.
OcnobopuBuuu ce CHIOTU3Ma, 6ecCMUCIeHUX U 6eCKpajHUX NHCKYycHja Koje
He IOBOJE HU JI0 Yera, HApOUUTO yHelIeHUX 300pHUKA KOjuMa Cy 3aMeHH-
BaHW OPUTMHAJIHI TEKCTOBH, HOBAa HACTAaBa je MOJIAa3WJIa Off CAMUX M3BOpa
HCTHULAJIA TIPe]] 3a0UBJLEHE CIyLIaoue IOAHE uaeje, AyboKe MHUCHIH, TOY-
3[aH HAYIHU MaTepHjasl ¥ CTBApHE JIETIOTE Ha KOje ce Hannasuno. To je 6uo
CMpTaH yJlap 3a CXOJIACTUKY, KOja je Of Tajla IOCTYIIHO 1 IIOTIYHO U HIIye-
3712 U3 (PpaHIYCKUX NPOCBETHUX U HAyYHUX YCTAHOBA.

o6Gap rnac ycranose nmpeHeo ce u'y XVII u XVIII Bex u TuMe je u
NOTNYHO JOBpIIEHA HEHA YHyTpallllba OpTaHU3aHHja M jako ce nmosehao
6poj kategapa. ¥ XVII Bexy oHa je goduna Ha3us Coliegium Regium Gallia-
rum, a Tex y XVIII Bexy cBOj oBrammyu (ppaHIycku Ha3uB. Tanxa je oHa Beh
uMasa JJBaHaeCTHHY KaTejapa ¥ NpefcTaBibalia je JefHy BPCTY YHHBED3HU-
TeTa, fa HUKAJ HHUje MMalla HUKaKBe 3BaHHYHE Be3e ca oBUM. Ilpenasann
CY: KIbMKEBHOCT, IIPAaBO, UCTOpHUja, MaTeMaTuKa, (PU3uKa ¥ NPUPOAHE Hay-
ke. Ha jenHoj BpcTu wenor rp6a MOTIIO ce NpovuTaTH ,docet omnia“. T'oto-
BO jeIMHH OJf YCTaHOBa cTapor pexuma, Konex je 61o nowreheH ox Pepo-
JylLMje ¥ Off CBUX MoTpeca 1 6ypa Kpo3 Koje je PpaHLycKa Nponasuia.

Y XIX Bexy nounke Hbei’0BO HATJIo HanpejoBame U pa3BHjame, He
caMoO KaO YCTaHOBeE 3a HacTaBy Beh, M TO ITOTJIaBUTO Kao M3BOpa 3a UCTpa-
SKHBamke HOBHX IIyTeBA y HayKaMa M HOBHX IpaBalla y CBUMa obnacTuma
JIyXOBHE KYJTYpe. YBOJHM Ce U [JaBame CAaHCKpHTA, KOJM Npefaje jefaH of
Hajsehux dunonora ceux spemena, bupuyd. lllaMnonnon creapa 1 yBORH
y HacTaBy €CHIITOJIOTH]Y, KOja ce nocne wera Ha Komexy Harno u yCreuHo
pasBuja u y K0joj ocTaplbajy ny6ox Tpar Jlerpon 1 Macnepo. YBonu ce
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acupcka UIONOTHja U KILIKEBHOCT; pasBHja ce U jako yHarnpehyje nacra-
Ba JEBPEJCKOT je3MKa U KibikeBHOCTH (EpHecT PeHan), opujeHTacke Kibu-
JKEBHOCTH U apXE0JIOTH]a, IITO j€ CTBOPUIIO NAHAILELY BEJIUKY OpHjeHTalIH-
CTHUKY Hay4dHy 3rpafy KojoM ce nonocu Konex-ne-®panc. [lanamme no-
3HaBakb€ KJIACHYHE CTADHHE MMa y BEJIMKO] MEPH [a 3aXBallH KaTefpaMa u
HampeTuuMa Koje je nobuno Ha Konexy. Kartenpe 3a crpaHe KibuKeBHO-
ctu, Meby KojuMa ¥ OHa 3a CIOBEHCKE je3MKe U KHMXKeBHOCTH (Muuxu-
jesuh u Jlyj Jlexxe), umane cy cjajHe MpeCcTABHUKE KAo MITO WX MMAjy K
nanac. Tako UCTO M HCTOpHja ca MeToflaMa HmeHUX ucTpaxkusama ([ony,
Jetpon, Mumen, bpun u np.), dunosoduja u ncuxonoruje (Kydpoa,
dpank, Cenr-Hnep, beprcon, Pubo u up.), NOMUTHYIKA €EKOHOMHU]A U COLMO-
noruja (Cej, Pocu, Jlepoa-Bonne, JlaGynej, JleBacep u ap.), eCTeTHKa U
UCTOPHja BEIITHHA, ucTopuja Hayka (Jlacdut, ByTpy u ip.) cBe cy Te HayuHe
MUCLUILINHE UMalle NPBOKJIacHe HacTaBHUKe Ha Komexy, Koju cy cBOjoM
HACTaBOM yMenu npuByhu Hay4yHo Beh dhopMupane cnyiaoie U3 CBUX Jie-
JIOBA CBETA.

Matematuka je Ha Komnexy npepgaBana u obpabusana jour og gaHa
HBErOBOT OCHMBama. [Jounuje, kpajem X VII Beka, npugofata joj je acTpoHO-
Mmuja 1 HeGecka MexaHuka (Jlanann, Jemam6bp, Cepe, Jlesn). MaremaTuxa
3a CBOje HOBHje HaIpeTKe H MOAEpHEe IpaBlie MHOI'O Ayryje pagoBUMa U
npefaBamUMa cBOjUX HacraBHuKa Ha Konexy (Koppan, Em6ep, Agamap,
JleGer). Y BenuKOj MEpH je TO CIy4aj U ca (PU3UKOM, EKCIEPUMEHTAITHOM
matemaTukoM (buo, Amnep, Casap, Pewo, Mackap, beprpan, Jlanxsen) un
ca xemujom (Bokren, Tenap, Banap, Hluuen6epxe, Beprio, Mype, Martu-
woH, JennuH). lllTa ga ce xaxe 3a npupomHe HayKe, 3a Koje cy Ha Konexy
6unu HacTaBHUIY HayuHuy kao Kusue, Cen-Knep-Hesun, ®yke, Muiesn-
-lleBu, ®nypan, Mapej u np.? Mepunuacke Hayke cy Ha Konexy npepasa-
HE Takobe jOoII Off HBEeroBoT MOCTAHKa, Y TOUYETKY Be3aHa 3a IIPUPOJHE HAY-
Ke; ROUHMje ce KaTeygpa pa3fBojuia Ha aHATOMHJY ¥, Ka0 IITO €€ TO OHAA
3BaJIO, HAa IPAaKTHUHY MEJUIMHY, KOja je, m3Meby ocranux, uMasa 3a HacTaB-
HUKE JbyAe Kao mTo cy Kopsusap, Jlaenek, Kimog-bepuap u bpayn-Cekap.
JManac Konex uMa yeTpreceT U cefaM PelOBHUX Ipoecopa, HEKOIHUKO
MONMYHCKUX M 3aJy>KOMHCKUX KaTefapa ¥ ABAcCTUHY Hay4yHHX JiabopaTo-
puja.

IlTTo cy oBfe HaBeJleHa TOJIMKA MMEeHa HaCTaBHUKA, TO j& 3aTO IITO Ta
nMeHa 00eJiexXXaBajy jeflaH BeUKM [eo AONpHHOCA Koju je (paHIycKa
HAyKa yYHEJa Y CBETCKY LIYXOBHY KYJITYpY Y TOKY IIOCIIE/iHa 1BA BEKA, H IIITO
Cy MHOTA Off BUX IPellia yCKe TpaHulle cTpydbadkux Kpyrosa. Konex-ne-
-®panc, Beh 110 0CHOBHO] Wfleju CBOra KpaJjbeBCKOT OCHHBAaYa, YBEO j€ Y CBO-
jy HacTaBy MHOTe 00JIaCTH HayKe Koje TIpe Tora HHUCY IMasle IpaBo rpabas-
cra. Kao mTo je y jelHO) MpUIAIH peKao jefaH Off HajTO3HATHjHX HEerOBUX
npeacraBuyka, Epaect Penan, Konex je 610 HapouuTO HaMeHEH ,,HayKa-
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Ma KOje Cy y IIOBOjy*, IITO je, yocTalloM, caMo HOHeKle Tauno. Hapounra
ynora Kojy je Komnex uMao y pasBUTKY U pacnpoCTHpamy uieja, 6una je
ofpebeHa gBeMa KapakKTepUCTHYHUM dnheHuama. I1pBo, cno6opa usiara-
b2 HE camo y u300py npegMeTa | TeMa, Beh U ujieja Koje ce H3JIaxy U IiHd-
pe ca BeroBux Karefapa. [Ipyro, BejuKa IHIPOKOTPYAOCT IpeMa CIIyIIao-
I[UMa, Of KOJHX ce He Tpa’Ke HHKaKBe 3BaHWYHE KBanu(pUKaUHje HUTH
KakBe rog o6aBese. Yak u off HACTaBHUKA Ce HE TPaxXH! Jia Cy Npodecopu off
Kapujepe; TOBOJBHO j€ [ja UMajy CBOJHX HAYYHUX HOBUHA, CBOJUX JIMYHUX
mornena u uAeja o remama Koje he manararu, ga gajy usriesfa y Hapge ga he,
y IpunuKama Kakse uM Korex craBba Ha paclooXeme, I CBOjuM Oyny-
huM pagom ompaBgatH oHO IITO npodecopcku CaBeT, Off KOTra 3aBUCH
IbUXOB U300p, OUYeKYyje Off BUX foBojehn uxX Ha TaKBO jeTHO MECTO KaO0 IITO
je Mecro HacraBHuKa Ha Konex-ge-Ppanc. Mapna je Komnex jeqHa BpcTa
HapopHor yHuBep3uTeTa 32 HajBuIIe 00pa3oBamke U 3a HayyHo Beh yBenn-
K0 hopMupaHe cuyiuaone (off Kojux cy MHOTH Beh n npodecopu YHuBep-
3WTETA), IPOCTO MONMyJIApHUCalhbe HAYKe je ca HeTOBHAX KaTeaapa UCKIbyJe-
Ho. Ha TuM KaTegpama ce, HCTHHA, YECTO M37axXy RoTie Beh o6jaBibeHu
pesyiraTu uiy Beh pacnpocTpTe uaeje, any TO caMo Y ciaydajeBuMa Kaf je
TO WJIM CACBUM HOBO, WIH HEJOBOJHHO IIO3HATO, TAKO fIa JOUI HUje CTHUIJIO
NPONPTH y CIOjeBe OHHX KOJU OM ce IPHXBAaTHIIU IIOCIa fa TO AyOJbe pa-
3pape, pa3Bujy, pasrpasajy, a MebyTum, o cBojoj BaxkHoctH, obehana f1a he
GHUTH 110JTA3HA TaYKa ¥ U3BOP 3a 1a’ba HOBA UCTpaKuBama. 1aKko UCTO, U HU
y KOMe CIyd4ajy, npefaBama Ha Kosexy HeMajy HaMeHy OJIaKlllawmy YHH-
BEP3UTETCKUX MCIHUTA, OCHM JOKTOparTa, IIa ¥ KOJ OBHX caMo 3a o0papgy
mokTopcke tese. [IpegaBama cy HaMeweHa IIOrJaBUTO UCTPaXKuBaduMa Ko-
ju cy He caMo Hay4HO Beh popmupanu, Beh KOJu Ha TUM NIpefaBamkIMa, Kao
H Y ONIUTERHY Ca TAKBUM HAYYHHM CABETHHUIIMMA KAO IITO Cy HAaCTABHUIM
Konesxka, Tpaxke cyrecThje U clelifjaTHa Hay4yHa CpPEJCTBa 3a CBOJ€ PAafoBe.
A TowITO y UEeNOKYMHOj HacTaBu Ha KosexXy HeMa HA4era 3BaHHYHOI HU
(hOopMaIMCTHYKOT, 3a CIIylHaole HeMa HU yluca, HU KaKBMX TOJl Takca 3a
rrahamwe. Kao mwro mocroju notnyHa cino6ofa u3narama, Tako je ¥ HIYIM
HeorpaHuyeHa cobopa gonaxera Ha NpeflaBama, 6€3 HKaKBUX MPETXO/-
HUX KBanuduxanuja, GopManHocTu nin obasesa. Ho unak, kag 3a To uMa
HAPOYHTHX, CIEUNjaTHIX Pas3siora, cnylaoly ce off crpane Konexa usgaje,
110 3aBpPILIEHOM KYPCy, HAPOUUTO YBEpPEHE O YPeAHOM nocehuBamy npeja-
Baiba, MM 0 KakBoMe Ha Komesxy NOBpUIeHOM 3Ha4aJHUJeM HayYHOM pany.

ITo3HATO je 0 KaKBUX je MO3UTHBHHUX pe3ysiTaTa JOBEJO AEeNOBambe
OBE BeJIMKe HayyHe YCTaHOBE, KAKBY Cy Ce HayYHHIW, HCTPaXKUBAUH, IPO-
nmaraTopH HOBHUX HMJ€ja M IpaBalla HCTPaskMBamwa y H0] (popMupany U of
KaKBOT je MOJCTPEKAa OHa Yy CBOME YeTHpH-BEKOBHOM JlelloBaby Ouia 3a
HaNpeTKe Ha CBHMa I'paHaMa Hayke. Bennka nMeHa KOja HCIyH:aBajy jefiaH
NPOCTPAHH €0 CIHCKA HheHUX NOfJaHallbHX HaCTaBHUKA, YATaBa JTUTEPa-
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Typa HayUHUX HOBHHA M HOBHX HUJl€]a KOje Je OHa HM3a3Bajsa, OACTpeKIa,
omoryhuma 4 pacnpocTplia I10 Hay4HOM CBETY, LOBOJBHO Cy ITO3HATH fa Ou
ux Tpe6ano y OBOME KPaTKOM IIPEriefy HapOyuTO noasiayuTu. [ToMeHy-
hemo camo ja ce Tpaguuuje Konexa u jaHac ogp:Kapajy y IyHO] MEPH U ia,
Bpsio BepoBaTHo, Oyayhu Konex-ge-Ppanc, y mornegy csora yTuiiaja Ha
pa3Boj JbYACKHX Ca3Hama, Hehe u30cTaTH U3a OBOra KOjH TOHE Y YeTHUPH-
BEKOBHY IPOLIIOCT.

Ha cBeyanocTHMa npocnase, Ha KOjoj Cy y4eCcTBOBAX IIPefICTaBHUIH
roTOBO CBUX AKajeMHuja # YHUBEp3UTeTa y CBETy (M3y3€BIIM OHE KOjuMa
[laHAlIBY OXHOCH ca PpaHIyCcKOM HUCY TO gonyiuTanu), CprcKy Kpasbes-
CKy aKaf[eMH]y 3aCTyIlao je MOTHHUCATH, 6€0rpaACcKu YHUBEP3UTET I'. Npod.
ITasne ITonmosuh, a JyrocnaBeHcKy aKajeMujy 3HAaHOCTH ¥ YMJETHOCTH, Kao
u 3arpebadky YHuBep3ureT r. npod. Bnagumup Bapuhak.



I'PEIIKE MATEMATUYAPA®

Ko ne papgu, Hehe Hu rpemmra. OHaj KO MHOTO pajy, ¥ Kaj je Hajjaun
¥ HaJCUTYPHHUJH Y CBOME MOCIYy, IIOJIOKaH je IpelkaMa Koje 4ak He Mopajy
HE OUTH y IpaBoj Wi OOPHYTO] NIPONOPLUjH Ca HETOBOM jJaUMHOM ¥ CHT'YP-
Howhy. ['penieme HUje OTMKA caMO clnabuX WA OCPENIUX HHTEIEeKTyal-
HuX pajgauka. OHO je TOTOBO HEMHHOBHO U 3a HajBehe HayuHUKe W 3a Haj-
Noy3[laHuje clienujalucTe y NojequHuM obnactuMa Hayke. MicTopuja Hayka
IIpyKa 3a TO MHOT€, YECTO HEBEPOBATHE IPUMEpE.

Huje HUKaKBO Yyfo0 Kaj Ipelle U BeJIHKY YMOBHU NpebGaluBIIN CE& HA
TEPEH KOjU HHJe BHUXOB, Kao HIp. La Bruyeére, Koju je TBpAMO a je HEMO-
ryhHo onpenntn ofcrojame 3emmbe of CyHua; unu Diderot, Koju je TBPAHO
na je ca Bernoulli-em, Euler-oMm u D'Alembert-oM MaTeMaTHKa 3aBpIIAIA
CBOJy KapHjepy M a ce He MOXe Jja/be HU pa3BujaTy; uan Laplace, koju je
TBPAMO Aa ce He Tpeba HU 3aHMMAaTH CyHYaHUM IleraMa, jep OHe HHUCY NOf-
JOXXHE HUKAKBHM IIPABHIHOCTMMA; Miau Lavoisier, KOJU je er3suCTEHLH]Y
aepoyuTa CMaTpao 3a 6eCMUCIHULY, jep Y TPa3HOME BACHOHCKOM NPOCTOPY
He MoXe O6uTH Kamema. Galvani, kaj{ je mpoHaiiao GpuU3NONOWKY edeKraT
eNeKTpuyuTeTa, 6MO je mcMejaH off (pmamuapa CBora BpeMeHa. Auguste
Comte je Hajo30MIBLHHI]E MOKA3UBAO fa ce HUKaJ Hehe Mohu casHaTu xeMuj-
CKM cacraB 3Be3jia, a wro je Kirchhoff yOp30 3aTUM geMaHTOBaO IIpPOHa-
JackoM crnexTpockonuje. HanoneoH Huje BepoBao y HapHy IIOBHAOY.
Thiers y xxene3nuny, uTj.

Hajueurhe rpenike BeJMKUX KIIKEBHIKA CY aHAXPOHU3MU U OMallKe
U3 He3Hama WK Henaxmwe. Y Xamaeilly lllekcnup roBopH o MyLmbaBy To-
IoBa, Maja y BpeMe IaHCKOT KpasbeBiha Huje jolr 6o HU Tpara of 6apy-
Ta. Yocranom, oH je y Pouey u Jyauju mpornaciuo BepoHy 3a MOPCKY NyKY,
a Hewky omucyje Kao 3eMJby Koja Jexn kpaj) mopa. [duma Orall, y cBoMe
NOTyIapHOM poMany Tpu myckeiliapa, YMHH TpelIKy, Jep Ty Yy CTBapH

* Tnachux Jyrocaosenckor npodecopexor apywrrsa, beorpan 1933, t. X111, 10-12,
crp. 874-881.
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qeTHpH MyCKeTapa urpajy MmofjefHako BaxHy ynory. M cam [Tuma je To
YBH[IEO U IPU3HAO PEKABUIM [1a ,, U Y KIBIDKEBHOCTH je 100po ako ce o6eha
Tpu, a 1a yetupu'’. danuen Hedo y ceome Poburcony Kpycoy npuda Kako
ce Pobuncon jeHOM cycpeo ca jaToM IHHTBHHA; [TO3HATO je, MebyTum, fa
Ha TPONCKOM ocTpBy XyaH PepHaHie3 HUKAJl HUje MOIIO OUTH MUHIBHHA.
Cnnunux rpemaka uMa kog Hantea, BukTopa Mroa, u gpyrux BeauKux
MEeCHUKA M KHHXKEBHHKA, OHE, YOCTAJIOM, HHCY HUYKOJHKO CMAambuie
BPEHOCT IUXOBUX JeJIa.

MHoro je 3aHEMIBbHBH]E KaJl 030UJbHE IPElLKe YMHE CaMH CTPYUbALH,
Ha CBOME BIACTUTOM TEPEHY, H TO GAIl OHM KOjH Cy MHOTO YDAy y CBO-
juM obnmactuMma. Bemku xemudap Dumas, Koju je MHOTO PaJiio Ha XeMOTIIO-
OUHY, IOIIA0 je NO 3aKJbydKa Jja je oBaj HeMOTYhHO HKaKBUM CPECTBOM
NOOUTH XEMHUJCKU YKCT, IITO ce y6P30 3aTHM IOKA3aJo Kao HeTayHo. Pa-
steur je IOPHIa0 MOI'YhHOCT Jla €€ XEMHUJCKOM CHHTE30M CTBOPH KaKBO Op-
raHCKO JEIUILCHHE Ca MOJIEKYJIApHOM AUCUMETPUjOM, a TO je TBpheme 060-
puo Jungfleisch cBOjuM cMHTe3aMa OpraHCKUX Tella ca pOTATOPHOM Mohu.
Eunrneckn xemuuap Henry TBpamo je ma ce mpupoja Hukan Hehe mohm
HOJpaKaBaTH BEIITAYKOM CHHTE30M OpPraHCKUX jEUbEHba; OBE Ce BpIIe Y
KHBUM OpraHW3MHMa jeHOM CHJIOM BHILIETa peja, Pas3fiduyHOM OJ CHJIEe
acpunmTeTa; yOp30 3aTuM Woehler je BemrTauyky npousseo ype (kap6aMur)
U OTajia Cy XeMUYapH IIPOU3BEIN HA CTOTHHE XUJbaJa OPTaHCKUX jeJube-
wa. Ppanuycku ¢pusnyap Babinet je 7y00KoM aHaAIN30M JOKa3UBAaO HEMO-
ryhHOCT (pyHKIMOHHUCAKA IPEKOOKEAHCKOT €NeKTPUYHOr Kabna. Benuku
actpoHoM Laland je Hajo30uspHUje MaTeMaTHYKH [OKAa3UBAO AlCONYTHY
HeMOTrYhHOCT y3au3ama TELIKUX Tella y aTMocdepy, KaKBOM CHIIOM YHjH je
Hocmyal caMo Teno. Exrneckn Hayunuk Lardner je fokasuBao fa je HyTo-
Bakhe MapHUM OGPOJOM IPEKO OKeaHa TaKO HCTO MIY30PHO Kao MyTOBambe
u3 JIuseprryma Ha Mecen. Arago je xanuo 0yayhe MyTHUKe Ha >KEJEe3HHUIH,
mto he 6UTH NMOryIIeHH y MoJe BeheM TyHeny, n3padyHaBajyhu 6p3uny
KojoM he MM U3 TOKOMOTHBE M3JIa3UTH U3 TyHena. Cuvier je TBPAUO fia He
nocToju GhoCHIHN YoBeK. Boyer je M3jaBHO, MOYETKOM JIeBETHAECTOT BEKA, |
la je XUpypruja gaja CBOJY MOCIEAmYy Ped U [a Ce BHIIEe HeMa y 4eMy
ycaspiaBaTy. Velpeau je 6uo y6ebeH 1a je 6ecMUCIEHO TPAXHUTH A ce U
XUPYPIIKUM oneparujama u3berny 6070BY; IIeCT FrofMHa nocue Tora Wels
je TPOM3BOAMO OIIITY AHECTE3U]y MOMOhY a30TOBOT IIPOTOKCH/A, a JaHac
Cy aHecTe3Hja, acelichja U aHTUCeTICHja HajoOUYHU]e CTBapH.

*
Ila umnax ce MoxKe TBPAUTH Jla Cy TaKBE IPEIIKE IPOU3JIa3Ke BUIIE U3

HEJ[OBOJLHOT TI03HABAhA CTBAPH ¥ BpeMe Kajl Cy YHibeHe, u3 HeMoryhHocTn
[ia ce HEeIlTO IPOBepH UTH. AJIM KaKO [a ce pa3yMe]y Ipellke OHHX KOJH CBE
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uITo Tpeba HMajy Ipej| OYrMa U Ifie ce TPelllKa MMa IPUICATH UCKIBYIHBO
HHTeJeKTyalHoj] GyHKUMjH, X TO Ha jef[HOMe curypHOM Tepeny? Kako fa ce
He 3acraHe npej (akToM Ja cy HajBehu, MaTeMaTHYapW YHHWIH Tpy6e
rpenike, o KOJux IoHeKe He O6u Ouie NOIyIITeHe HU MOYeTHUIIMA ?

Newton je HIIp. foka3uBao (Principia, Book I, Sect. VI) ma je HeMoryha
TadHa KBajpaTypa 3a CBaKy 3aTBOPEHY OBally ca KOHAYHUM OpoOjeM rpaHa.
MebyTuM monHUje je mokas3aHo ja je oHa MoryhHa 3a oBany umja je jemHa-
yuHa 00IMKa

y2m — (zn)ZmXZm(Zn-—l)(aZn _ X2")

rjge ¢y m ¥ n Ma KakBa JiBa IleJia MO3UTHBHA Opoja. Jlokas My je, fakie, He-
TavaH. Tako My je UCTO HeTa4yaH M JOKa3 HeMOryhHOCTH KBagpaType Kpy-
ra. I'pemike je 3anasuo u 06jasuo D'Alempert.

Leibnitz-oBa Teopyja OCKYNATOPHUX KPUBUX JUHHU]a, IyOIMKOBaHA
1686 rop., cagp>Ku MHOIUTBO HETAYHOCTH. TaKo HCTO U KeroBa pellema pa-
3HUX MEeXaHHYKHX IIpolbieMa, Kao HIp. Ofpeada MPUTHCKA KYIJIe IPHUKIbE-
mTeHe u3Meby ABejy CTPMHX paBHH; NpOOJeM KpeTamwma IlaHeTa uTh. Y
jenHoj cBojoj pacripasu ox 1706. rox. oH NpH3HAje Te TPEIUKe, allk He MOpH-
Yye TaYHOCT pe3yJrara.

Leibnitz # Bernoulli uManu cy gyre npenupke o NUTawmy: fa JU Hera-
THBHE OPOjEeBU UMajy cBoje soraputMe. M3 Tora mro je

(—a) = (+a)?
3aKJbYYHMBAJIO CE J1a J&

2log(~a) = 2log(+a)
log(—a) = log(+a)

ma, fakie, 1a —a M +a uMajy uctu jJorapuTaM. Hu jegan uu gpyru og osa
JBA BeJIMKA MaTeMaTHyapa HUCY TIOPULAIH TaYHOCT oOpacuy

LI S
2

IO KOTra ce foyiasu u3 obpacua

1
T+ x

=l-x+x>=xX"+...

craBibajyhn gaje x = 1.
W3 obpaszaua

n
n+n2 —113+...—

R
IS
non n—1
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Euler 3akmpyuyje fa je

...l-k%Jthz-i-n2 +...=0

n n
a Ha CTIMYaH Ha4YUH OoKa3yje u obpa3aij
1-3+5-7+...=0

cmatpajyhu oba oGpacua Kao MaTeMaTHUKe KYPHO3UTETE,

Lagrange je poxasusao (Oeuvres, t. Il p. 714) fa je cBaku 1eo 6poj M
JERHAK Pas3jIMIK KBajipaTa ABa Leja 0poja, WITO HIP. HHje TavyHo Kaj je M
ABOCTPYKHM IIPOCT Opoj pasnuvaH of 4.

Fermat je TBpauo fa cy crenenu 6poja 2 ysehanu 3a 1 yBek npocru
6pojeBH, LLITO HUCY, jep je Hip. Euler Hawao ga je 6poj 2% +1 nemus ca 641.

IlpoyuaBajyhu KpeTamwe mianeTa, Laplace je yanHuo jeny rpy6y rpe-
1KY, KOJy je oTKpHo u o6jaBuo Poinsot. Heku HeTauHu pe3yaTaTd UCTOD
BEJIUKOT MaTeMaTH4apa IIpou3iase Off Tora IITO PEJOBH, Ha KOje je CBOIUO
npo6eM, HUCYy KOHBEPIreHTH y OHOME pa3MaKy BpeMeHa Ha Koje WX je
MPUMEHBUBAO.

Legendre, cny>xehu ce npu jegHOM foka3y HeonpebeHOM je[HAaYHHOM
IIpBOra CTEeNeHa ca iBe Helo3HaTe, HHUje 3ana3uo Aa joj Koe(UUjeHTH HUCY
Meby co6oM mpoctu 6pOjeBH U ia, IIpeMa TOMe, pe3yJTaT [0 Kora je HoIlao
HE BaXKH.

lanunej je TBpAMO, W YeCT® MMOHABIHAO, Jla Ce MaTEePHjaIHO Teo,
OCTaBJbEHO caMoMe ceOu, 0e3 iejcTBa UKaKBe CIIOJbHE CHIle, YBeK Kpehe
KPY>KHO, ca jJeqHakoM Op3uHoM.. OH HaJa3u fa y3pOK I0jaBu MOPCKE TUIUME
M OCEKE JIeXKM UCKIBYUMRO Y KpeTamkhy 3emibe, a fa Mecel| HeMa Ha TO HUKa-
kBa yruuaja. J. Bertrand je 1864. roj. my6nukoBao y Revue des Deux Mondes
o 'anunejeBuM TeopujaMa jefHy OMIIKMPHY CTYRH]Y ¥ KOJO] je uCTakao MHO-
IITBO T'pelllaka Koje jlaHac He O YINHIO HU BPJIO cl1al aCTPOHOM.

Bernoulli je TBpauO 1a MMa HaYKMHA a CE TEXUIUTE JeAHOra TeJla MOfuU-
THE a [la ce 3a TO He ynoTpeOn HIKaKBa Cuia. Y IHJIMHIPUYAH CyJ Hacle ce
KUBE, a IPEKOo e a30THa KucenuHa. [Tocne u3BecHOr BpeMeHa KUCENINHa
he pacTBopuTH kuBY ¥ cyq he oTaga cafp>KaTH jefHy XOMOTeHY T€UHY Macy
yuje he TexuiTe OUTH BHUILE OJ TEXKUUITA IPBOOHUTHE CMeIle, IITO Je, YyO-
cranom, TauHo. To je, mo ayTopy, HIOCTHTHYTO ayTOMAaTCKH, 63 NpAMemhU-
Barba HKaKBE CHOJbHE cuite. ['pellrka je, MebyTuM, O4eBUIHA: Kao Cuia, yIo-
TpeGIbeH je Xemujcku auuanTeT. OKO Tora ce m3Meby Bernoulli-a n Leibniz-
-a fuya pa3sBUIIa XXWBa NPENHpKa, y KOjOj ce ApPYTU U3BUI-aBAaO IIPBOME Nla
HWje MHCIIMO BCcMejaBaTH ra, Beh fa My je HaMmepa fla cacBUM O0jeKTHBHO
pacmpasu cTBap.

HesepoBaTHO je KONMKO je HabeHo rpelraka u Koj BpJIo I03HATHX, 11a
u Hajsehnx MaTeMaTH4yapa He caMo cBora fo0a, Beh u ceux Bpemena. Osfie
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he OwmTn HaBeneHa jeHa NIMCTa TAKBUX CIydyajeBa, H3Meby MHOTHX APYIrux
O]l Marber HHTepeca.

Kop Descartes-a (Géométrie, Ha Kpajy Kib. 1) Haurao je P. Tannery Ha
HEeTayHO peHIekhe jefHora FeOMEeTPHjCKOT IpobIeMa y TPOXAMEH3U]jaTHOM
NpOCTOpY. JenHo meroso mmcmo, ynyheHo Mersenne-y 29. aBr. 1629. rop.,
IyHO j€ MaTEMATHYKAX IPEINaKa.

3a jenno Euler-oo TBphewe o MoryhHocTn penieme Heopfpebene jen-

HadYHuHE
2

x*—ay*=b
Lagrange je Hamao fia je morpeiuso (Oeuvres t. Il p. 657).

Y Lagrange-oBOj pacnpasu y o6nauky cry6oBa (Oeuvres, t. I p. 129—
169) Serret je HalIa0 MHOIITBO PAvYyHCKUX rpelnaka, MOHAjBHUIlE y mapa-
rpacpuma 34, 35, 36. E. Picard je Hamao jja cy My MHOTe Hfieje HETayHe, Kao
u HepocraTke y Taunoct® (Confér. sur le dévelepp. de I'Analyse math.).

D'Alembert je, pemapajyhu npo6neMe pauyHa BepoBaTHOhe, YUHHO
rpybe rpeike, koje cy obenomanunu J. Bertrand (Calcul des Probabilités,
Préace p. X et p. 2) u Delannoy.

Laplace je 06jaBno CBOja cxBaTakwka O MPUMEHH payyHa BepoBaTHOhe
pu cybemwy, LITO ce M0Ka3aJlo WIY30pHO U 6€3 CMUCHa.

Buure 036M/bHEX MaTeMAaTHUYKUX Ipelllaka KoJ TBOpIa TaJacHe Teo-
puje ceernoctu, Fresnel-a, Hanumm cy Poisson u Verdet (Oeuvres de Fresnel, t.
I p. 247).

3a jepny Pliicker-oBy TeopeMy O KOHUYHHUM IPECENMMa IITO NMpoJjase
KpO3 IOIUPHE TauKe ABOCTPYKMX TaHIeHATa je[iHE JMHHU]e YeTBPTOI CTENe-
Ha, Jacobi je Hairao na je HerauHa (Jour. de Crelle 1850).

Tissot je (Nouv. Ann. 1862 p. 7) KOHCTaTOBaO HETAYHOCTH J0Ka3a KOJ
Legendre-a m Gauss-a.

Puiseux je o6enoanno jeauy rpeiky Lagrange-a o cpepHOME KJIaTHY;
Duhamel rpemrke Montucl-a 1 Monge-a o npumenu Roberval-oBe MeTope Ha
IIOBJIAUekhe TaHreHaTa Ha KpuBe nuHuje; Genocchi jefan HeTayan gqokas Eu-
ler-oB 0 KpUTEPHjyMy er3uCTEHLHje UMarHHapHUX KOpPEHA 3a HEKE JeflHa-
ynne; Pontecoulant Heke rpemike Laplace-a (Oeuvres, t. XIII); Serret Tpemiky
Hesse-a o npoGnemy Tpujy Tena; Bertrand u Combescure rpemky Cauley-a o
TanacHoj NOBpIIKHE, Rouché jegHy reomMeTpujcKy rpelky Serret-a; Baker
rpemiky Sylvester-a; Pringsheim u Molk rpemky Duhamel-a; Catalan unras
Hu3 rpewaka J. Bertrand-a; Bioche reomerpujcke rpeuke Poisson-a, Hal-
phen-a, Dupin-a, Amiot-a; H. de La Goupilliere rpewky Euler-a 0 MUHUMYyMY
norenimjana; Bertrand rpenike Fourier-a u Biot-a; Brassine rpemiky Fermat-a
o 3akonnma CraTtuke; Demoulin rpemiky Sophus Lie-a u3 reomMeTpuje KOM-
mexca; Bertrand rpemky Lagrange-a o npUHIHUITY HajMame akiyje; Sabinine
rpemky Jacobi-a 0 ucrome npuHuuny; D'Alembert MOTNYyHY NOTPEIIHOCT
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teopuje Borda o kperamy Teunocty; Tannery rpemky Chasles-a o xikama
Hekaprose oBae, a Retali rpemiky ucTora reoMeTpa o KpeTamy Tela y pa-
BHM; Mansin rpewky Poinsot-a; De Jonquieres HeTayHOCT jefiHe Teopeme
Steiner-a 0 KOHaAYHUM IpecelnnMa; Moreau HeTauyHOCT jeqHe TeopeMe Faure-a
o nunujama Tpeher crenena; Heine HETaUHOCT jefHEe aHATUTHYKE TEOPEME
Eisenstein-a; F. Klein rpemky Beltrami-a u3 Riemann-oBe eomeitipuje; Mo-
ret-Blanc Buire rpemaka De Coninck-a 0 ocoOuHaMa IepHOJUYIHUX [ECET-
Hux pasiomaka; Cole rpemky Cayley-a 0 aicTpakTHUM Ipynama IecTora
pefa UTh.
Y Teopuju OpojeBa KOHCTaTOBaHa je rpelka Euler-a ga cy 6pojesn

232x57*+1 u 232x117% +1

NpOCTH; IIPBH Je fesbuB ca 179, a npyru ca 271. Plana je TBpauo jfa je 6poj
2% —1 nema gennurersa Mamux of 50033; mebytum Habeno je fa je on ge-
7pUB ca 6361.

Leibniz, y jeqHom nucmy of 27. aBr. 1676., orpemuo ce o oIty Teo-
pHjy jeqHa4duHa, Kao mITo je To 3anas3uo G. Loria. Lagrange je (Oeuvres t. XIII)
YUMHHO JocTa rpy0y rpemiky y Teopuju pefosa. Cauchy je fao jegan wera-
4aH JOKa3 O TPUTOHOMETPH)CKUM peJOBHMA, Kao LITO je TO 3amnasuo Lejeu-
ne-Dirichlet. Schlémilch je rpemmo y ynoTpebu fusepereHTHUX pegoBa, La-
mé y TeopHju enacTUIHoCTH, Faa de Bruno y Teopuju rpeuraka, Fourier y
TeOpHUju HeoipeheHuX jefHaIMHA HT].

I'anunej je Mucnuo fa je 6paxucToxpoHa JImHuja Kpyr. Laplace je rpe-
10 NIpuMemYjyhu cBoje o6paciie u3 HeGecKke MexaHHKe Ha OpojHe Imofa-
tke. Challis je yunHHO yMTaB HHU3 IrpyOuX rpelraka, Koje je o6eogaHuo
Bertrand, o KpeTamy UBpCTe KyIjle y eJIaCTHYHO] TEeYHOCTH, Kao | IIpu Gop-
MHUpaBy jefHe ONIUTE jeHauYnHe XuApoxnHaMuKke. Abel je, Kao mWTO Cy TO
3anasunu Sylow u Sophus Lie, rpetmmo 6amn y Teopuju A6enoBux (pyHKIHja.
Cayley je my6auKOBaO HETAYHOCTH Y TEOPHUjU HHBapHjaHaTa Be3aHHUX 3a
Poncelet-oBe monuroxe (Tpelke je 3amasuo u Hcrpasuo Boulenger). Hermite
je YUMHHO TpEeIlKy IpH NCIUTHBAKY PEATHOCTH KOPEHA je[[HE jefHauYHHeE,
Kao ¥ BHIIE I'pelliaka npu GpojHOM padyyHamy (3amasuo u ucnpasuo E.
Picard). A. Mayer je yYHHHMO I'peIlIKY U3 TeOpUje NaplUMjalHuX jefHauuHa
(3ama3muo u ucnpasuo J. Hadamard). Sophus Lie je fao HeTayHOCTH Y TEOPHjH
MEHIMAJTHHX MOBPIINHA YeTBPTOT CTeNeHa, Koje je mcnpasuo Richmond.
Gegenbauer je myOJIMKOBA0 YATAB HU3 HETAYHOCTH; O MHOXEHY JeTEPMH-
HaHaTa HemapHe KJjace, o npupaToj! nerepmunanTn (détérminant adjoint), o
IIPOM3BOJTY J(BE]y CIIENWjalHNX IeTepMUHaHATa, O OffHocuMa u3Meby O6mHep-
HUX anrebapckux o0iMKa UTH.; Tpeiike je 3anasuo Lecat. Gylden ce npesa-

1 Ianac kaxxeMo ,,agjyHrosatoj* (op. op.).
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pHO, Off IIOYETKA IO KPaja, y CBOjOj HOBO] XOPUCTUYHO] METOJH Y HEGECKO]
MEXaHMIM, Ka0 WTO je To moka3ao H. Poincaré. Sylvester je myGnukoBao
HETAYHOCTH y CBOME Pajy O PeaJHOCTH KOPEHA jeJHAUMHE NEeTOra CTENEHa;
®BUX Je ucnpasuo Salmon. Cauchy je yUHHHO jeqHY OCHOBHY rpeinky xoTehn
na mokaxe Euler-oBy TeopeMy o 6pojy cTpaHa, HBUIIa M POrJbeBa IIONNeNpa,
6e3 MKakBe XHUIoTese o npuponu nonueapa. Chasles, nako ogimuano o6ase-
HITEH y UCTOPHjU TeOMETpHje, YHHU UCTOPHUjCKY Tpemky TBpaehn fa je
Juoknec 3a jegaH Bex Miabu o Ilanyca, ne 3uajyhu na je Ilanyc nutupao
JuoKknecoBy mucoupny.

3a Benuky Harpagy Axajemuje Hayka y ITapusy 6una je 1858. rop. pa-
CIUcaHa CTyfuja o jenHoj Legendre-0Boj Teopemu u3 Teopuje 6pojesa (Thé-
orie des nombres, t. I p. édit, 1830). Mebyrum 1873. rog. Moreau je Hamao fa
je TeopeMa Morpelrxa.

JemaH off MHTepecaHTHUX IpUMepa Ipellaka, Koje Cy y CBOJUM HCTpa-
>KBamMMa MOYMHUIN BEJIMKM MaTeMaTH4apH, fiaje HCTOpHja jeflHoTa 3Ha-
yajHOT npobnema Hebecke MexaHuke. ['ogune 1888. mBepcku xpam Ockap
II, ogyiIeBbeHN TOKPOBUTESb MaTeMaTHYapa, O YH]EM je TPOIIKY M3{aBaH
ofnuyaH yacomnuc Acta mathematica, pacnucao je 6MO CBOjy Harpajpy Of
10.000 mBegckux KpyHa 3a pacupaBy y Ko0joj 61 OMIIO HOBHX pe3yJyTaTa o
npobiieMy TpHjy Tela, Ha KOMe je Ipe Tora MHOro pabeHo, a mano ypabe-
HOo. Harpapa je 21. janyapa 1889. roj. monespeHa pacipaBi (ppaHIycKora
MaTtemarudapa Henri Poincaré-a, na 3aTuM oluTaMIiaga y HIOMEHYTOM MaTe-
MaTHukoM vaconucy. Kay je cBecka Acta mathematica, y K0jOj je pacnpasa
Tpebana na m3ube, 6una Beh ciloXeHa, 3allaXeHe Cy y OBOJ TOIHKE, ¥ TO
OCHOBHE TrpellKe, [ja je cBeckKa Mopasia OUTH 3afp>kaHa of IymTama y
JaBHOCT, CJIOT je pacTypeH U pacnpaa BpaheHa nucny Ha npepapny. OHa je,
HCIIpaBJbeHa, Mociie Tora NOHOBO OLITaMIaHa M m3uua y Acta t. 13, 1890.
rofi. Y 10j Poincaré 3axBajbyje CKaHIMHABCKOM MaTreMaTu4yapy Phragmén-y
LITO MY & CKPEHYO MKy Ha jellHy BEJIUKY, OCHOBHY I'DEIIKY Y paclpaBH,
Nopen APYyrux Tpeiaka Koje je oH caM ucnpasuo. Of NpBOGUTHO OlUTaM-
naHe pacrpase, IIyHe Ipellaka, cadyyBaH je jefjaH puMepak, KOju caja uMa
UCTOPH]CKY BPEITHOCT.

Y ucroj pacnpasy u caM Poincaré ckpehe makimy Ha HETaUHOCTH BEJIU-
kor Opoja pesynrara y He6eCKOj MEXaHUIH, KOJU TOTHYY Ofl YIOTpeOIbe HUX
AMBEPTEHTHHX pefoBa. Taxsu cy Hnp. peposu Lindstedt-a 1 Gylden-a, nBoju-
e Meby HaJIO3HATUjUM HCTpakUBaYMMa y o0JacTH Hebecke MeXaHUKe, a
KOJU CY JIOMCTa 3HATHO YHaNpeAuIu Ty OOJIacT IPUMEIbEHE MaTeMaTHKE.
Poincaré ce y pacnpasu orpabyje om nmoMucnu fa, obenopnamwyjyhu e
HETAUHOCTH, yMalyje BPEJHOCT pajoBa IIOMEHyTa ABa MaTeMaTHuapa U
ACTPOHOMA. :

Taxge cy rpeuike MHOroOpojHe, KalliTO U HEBEPOBATHE Kajl ce Nore-
lla Ha TO KO HX je yuunuo. OHe cy, y cBOje BpeMe, JIpe CBeTCKOT paTa, 6uie
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n3a3Bajie HApO4YUTYy aHKETY U O TOME Je Tajia 06jaB/beH focTa O0UMAaH, HAKO
jour BPJIO HEMOTIHYH MaTepHjas, y M3BPCHOM MaTeMaTHUKOM UacOMUCy
[ntermédiaire des mathématiciens (3a rogune 1904-1914), xoju je nocne pata
[IPeCTa0 U3Na3UTH.

PeTko je KOja Off THX rpeuiaka uMana Kakap yTHIa] Ha pa3Boj maTe-
mMaTHKe, Uiy 6ap Ha pajoBe MOjeMHUX MaTeMaTHuapa KOJU Cy Ce Ha HUX
oCnarballi, WK Ha hUMa fajbe 3ugainu. OHe cy Uiu Ha BpeMe HCIpaBibeHe,
WJIM Cy OCTalle He3anaxKeHe Oalll 3aTo 1UTO HUCY OUIle Be3aHe 3a pe3yirare
0/l HeKe BEJIMKe, OCHOBHE BaxKHOCTH. Of1 ToTa je 1Mo KaflTo OUIo U H3y3e-
Taka, Kao IITO je HIIp. cay4aj ca moMeHyToM Legendre-0BOM TEOpeMOM U3
teopuje OpojeBa, Koja je H3a3Bajia YaK M paclUCHBame Harpaje Imapucke
AxapemMuje Hayka, a MehyTum 6uia je HeTavHa.

Ha rpemixe MatemMaTudapa Ha Koje ce [pYI'H Oclambajy, MOTY UMAaTH H
[ITeTaH yTHUIAj, CTaBlbajyhy UCTpaXkuBaya Ha MOTPelIHy OCHOBHIY, WM ra
ynyhyjyhu Ha norperan myT, MOsKe ce BHIETH U3 OBOTa pUMepa, U3 CKopa-
e UCKYCTBa!

Ha crp. 248-249 cBora obumnor nena Traité du calcul diférentiel et in-
tégral, t. 1, J. Bertrand HaBonu jefjan HU3 o6pa3alia KOJU Ce OHOCE Ha TIPoCTe
6pojese. Tu obpacuyu fajy BpeJHOCTH U3BECHUX GecKpajHUX pefoBa u Oe-
CKpajHUX IPOHU3BOMA YHjU CY WIAHOBU (PYHKIMjE MPUPOFHOT HHU3A IIPOCTHX
6pojeBa. Meby ocTanmum Hanasm ce u obpasalr;

1 1.1 1.1 _ =m

243

cpehoM y3 HanoMeHy fa ce oH fo6uja Kaj ce PyHKIuja

1
5 7 11 13 17 19 7

(A)

' f[% T . TX
b COS —— + cotg — - sin —
(B) ¢ g ‘

M3pa3y HajIpe Ha O3HATH HAUMH, Y 06IMKY 6€CKpajHOT IPOU3BOAA YHJH CY
YHHUOIM JIMHEapHe (PYHKIMje IPOMEHIbUBE X, Tla C€ 3aTUM Taj IPOU3BOJ,
MehycoOHIM MHOKEHeM YHHUIIANA, pa3suje y pefl ypeben no crenennma te
NPOMEHIBHBE U yjeIHaue ca jefiHe U [pyre CTpaHe YWIaHOBU pa3HUX CTENEHA.

Kayg 6u 6poj T opucTa 6MO TauHa BPEAHOCT HAU3MEHUYHOT pefla

243

YUjU Cy WIAHOBYW M3BPHYTE BPETHOCTH YJIAHOBA IIPUPOJHOT HU3a IPOCTHX
6pojeBa, Kao WITO OF ce MOTJIO 3aKIby4uTH 3 o6pacua (A), Moruu 61 ce u3
TOTa U3BECTH HOBU PE3YITATH O JOCTA BEHKOT HHTEPECa 3a TEOPH]Y PO~
crux 6pojeBa. MebyTum, Kaj je jefaH UCTpaXkWBay, y HaMEepPH 1a UCKOPUCTH
obpasar (A), IOKYIIA0 MPOBEPUTH T'a, HAIIAO je Aa y BeMy, y 6ecKpajHOM
peny c JieBe cTpaHe, HOpef Lieora Hus3a nmpocTux 6pojera, purypuury Kao
UMEHVOLM ¥ CBH CJIOKEHH OPOjeBH KOjU Cy 00yuKa 6n—1 1 6a+1, mITo je jour
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Ha BpeMe clipevymsio o0jaBipbUBamk-e HETAYHHUX pe3yirara Ao Kojux je seh
6mo oIIao IOUIABIIN Off HENPOBEPEHOr UCTOT obpacua. Jep, ko 6u Morao
MUCITATH Jla C& TaKo LITO MOXe JAeCHTH ca obpacumMa y3eTuM u3 fgena J.
Bertrand-a, jeHOra Off HaJIPELM3HNJUX aHATIUTUYAPA, KOJH j& OTKPHO TONH-
Ke I'pelliIKke KOJ ApPYIHX MaTeMaTudapa W Ha 4dja 6u ce TBpbema Morao
HCTPasKUBAY CUI'YPHO OCIIOHUTH. '

Camo Tpeba crBap seno pasymeTn. OHO HITO je MONYIITEHO OHKEMA
KOJU MMajy 3a cOG0M BEIIHKY Hay4yHU 6arax M KOJH Cy MHOTO Ypaju/Iy na y
HeyeMy ¥ IpelliIi, He MOpa OMTH JOMYIITEHO M OHUMA KOJ KOJUX OHO LITO
CY YpajiiId HHje MHOTO HACIIPAM OHOTa Y YeMY CY IPEIIHIN. A, Kao IITO je
jeqHOM HPUINKOM peKao HeMauyKH KibMKeBHHK M (unosod JTyasur bep
(1786—1837), ,,3a6nyne, Tpelike U MaHe BEIMKAX MHOTO Cy MOYYHH]JE HETO

HCIIpaBHa fena Mamux®.™"

*o . . . .

Jpywrso mat. i gus. Cpbuje nspano je osaj [lerposithes unanax y kbuszn: M.

MMerposuh, Yaanyu, beorpan 1949, crp. 41-48. Taxobe, Buperu u pag O Zpewkanma saiiie-
smaifiunapa, Mar, 6ubin., Kin, 20, Beorpan 1963, erp. 47-49 (np. [1. T.).



KBATIPATYPA KPYTA U
TPUCEKLIMJA YTJIA TIPEJT
I[TAPMCKOM AKATEMIIOM
HAYKA

Osa n1Ba yyBeHa mpobiieMa, KOji Cy ojf Bajkajla 3aHUMAasy U MaTeMa-
THYape O 3aHaTa W Jlauke, 3anuMahe u yoynyhe Gap oHe koju He 3majy
TAYHO y YEMY CE€ OHM CacToje, aJii 3HAjy TOJHUKO fa j& TO HELITO OKO 4Yera
Cy ce JIOMHUJIa MHOTa KOIlba, I1a Je MITaK 110cao ocTao Hecspuied. [Ipsu no-
jaMm 0 TUM 1npobGnemuma Oap IPUBHIHO je NPUCTYIIaYaH CBAKOME, Ma H
OHOME KOJH jefiBa UMa NPBE, OCHOBHE, TEOMETPH]CKE U PAUYHCKE NOJMOBE.
I Ta je npuBHAHA NMPUCTYNAYHOCT M YHHMIA [a Cy O HUMa MUCIHIH M
HajBUUIE pacnpaBibany Gall OHH KOJU CY 3a TO HajMakbe II03BaHHu, U ynHrhe
fla To Tako Oyme u'y Synyhuocru. ITpasu cmucao npo6iieMa jacaH je camo 3a
OHE KOJU Cy JOBOJbHO ynyheHH y NuTamuMa MaTeMaTHuKe aHaluse, a
TAaKBHU CE€ CUT'YpHO Hehe BUIIe luMa OaBUTH.

He mucnum u3HOCHTH HCTOPHjY OBHX NpobiieMa, Koja je cama 1o cebu
BPIIO 3aHUMJIBUBA, alld KOja ce Moxe Hahm y cBakoj HCTOpUjH MaTeMaTHKeE.
Hamepa My je y OBMM PEeIOBHMA, IPeMa ayTeHTHYHAM ITOaTHIMa MapHCKE
AkajileMuje HayKa, U3HETH KaKaB je CTaB IpeMa mbiMa 3aysumana Axaje-
MHja, KOja je HajBHILE UMala JIoca ca CTPYYHUM ¥ JIAMYKUAM MOKYIIajuMa
Jla ce OHM pelte.

Ilpe cBera, y Hcitiopuju axagemuje on 1775. roq., crp. 61, Hanasu ce
3allicaHa oflyKa Akajemuje, ja Buule Hehe ynmasuTu y HCIUTHBAKE pellie-
a IIpobieMa KBajpaType Kpyra, TpuceKIuje yria ¥ yiBajama KoIKe, Koja
6u joj Gmia nogHeTa Ma Off umje crpane. IIpu cBOjoj peKOHCTPYKIIMjH, Ha
cepuny o 10. anpuna 1797. rop., AkageMuja, mpeTpuaHa MacoM IOIHECE-
HUX JO] peliewma, CTaB/ba y MYKHOCT CBOME NPEJCeJHUIITBY Jia Ca IIITO
jaunM nyonunuTeToM 00jaBy Aa OHA HE cCaMoO He MMCIHM [aBaTH HIKaKBe Ha-
rpajie 3a TaKBa pellera, Beh ma je opyunia fa yommTe u He y3uMa y pa-
3MaTpame HUKAKBO pelllehe MOMEHYTHX pobiiemMa.

* Cprcku KibiKeBHE MacHuk, Beorpan 1928, t. XXIV, u. cep., 5, ctp. 368-370.
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W mopep cBUX TaKBHUX KaTErOPUYKHUX H3]aBa AKaleMHje, Koje Cy Y
HEKONNMKO MaxoBa NOHABJbAHE, HENIPECTAHO Ce OfP>KaBaJIO0 MUNLbEILE A je
y AKajeMHjH pe3epBHCAaHA jeflHa 3HaTHA cyMa 3a Harpaay cpehHOM mpoua-
Jazavyy pellema jefHora off THX npo6aema. Jom y o6jaBu on 1775. ron.,
KojoM AKajieMuja OfJIy4HO IIOpHYE MOCTOjalhe TaKkBe Harpaje, CTOJH Off
peult 10 pevu OBO: ‘

,,CTaJlHO ce MpOHOCe IIacoBH fa je (hpaHIyCKa BiIafa OgpeauIa Bejiu-
Ky Harpajgy oHoMe KOju pellld jelHO Off FTOPHUX nuTawma. Bepyjyhu y Te
JlaxKHE BECTH, Maca JbyIH JIMIIEHH CBAKOT MaTeMaTUYKOr 3Hamwa, Oajy ce
TakBHUM OecIpeMeTHNM IIOCIOBUMa, 3aNyIuTajyhi cBOje npaBe MOCIOBe 1
cBOje noponuune 6pure. tbuxosa ynopuocr npenasn y nynuio, Koje je yro-
JIKO TEXKE 3a JIeueke LITO Cy TPOHAla3ayun, KOJi HeMajy 1ojMa o IpaBoMe
cMucny npobiema, ¥ KOJi Cy HeCIIOCOOHH [la pa3yMejy o YeMmy ce paau, yoe-
benn na ux je IIpoBubeme HAPOUUTO OAPEIIIIO fa Tpaxe U Haby peleme
npobiieMa U a OHHM 3a CBOj€ YCIIEXe Yy TOMe UMajy Jla 3aXBaJle JeHOj BPCTH
MHCIIMpalyje Koja He Hauias3y Ha IIpaBe HayJHUKe."

Ha nomenyroj cegaui Axagemuje of 10. anpuna 1797. rog. npounra-
HO je nucmo xanybepa Ilnacuga Kuncrne, u3 6eHeUKTUHCKOT MaHACTHPA
y lsapuaxy (ropen Pajue, MaprpaBujaT 6afieHCKH) y KOME CBeUaHo, Ha Jia-
THUHCKOM J€3UKY, caonuTaBa AKafeMUju ia Je nHenupanujoM, nomohy Ipo-
Bubewa, Halllao peliekse MmpobiiemMa KBajpaType Kpyra B TPaxKu Jia My ce
u3ja Ha To onpehena Harpapga. Oprosop Akajgemuje Ousa je oner jegHa
o6jaBa ropie BpCTe, ca HATIOMEHOM, ja ynyheHa joj pemewma AxagemMuja
Hehe BUIIE HY 3aBOJUTH Y CBOje KIbUIe, HUTH UX HOMHILATH Y CBOJIM H3Be-
[ITAjUMa, HUTU YOTIIITE O HhUMa BOAUTH Ma KakBa padyHa.

Ha ceganin Axagemuje of 19. okto6pa 1868. rof. BeH cTamHu cexpe-
tap, akagemuuap XKozed BbepTpaH, TOBOOM HCYBHIUE YyYeCTaHUX IIPOHA-
7a3aka IIOMEHYTUX IIpofieMa U3jaBibyje 0BO:

,BepoBame y BENMKY Harpagy Kojy npoHana3ad KBagpaType Kpyra
UMa Jja IPAMHE O Tapyucke AKajeMuje, 1aBHALIKbE je; OHO MMOCTOJU | YIIOp-
HO ce Ofip>kKaBa joll Off OCHUBama Akajemuje. OHO ce, LITa BULIE, IIUPH 1
10 BPJIO 030MIbHUM Kiburama. Tako, Hip., y Otwitio] 6uozpaguju o Pup-
mMuH-JI1noa, Koja ce payyHa Kao JefHO Of BPJIO NOOPHUX Jieja y CBAKOME
Morneny, U3puduHo ctoju fa je Pyje ne Mene octaBno AxkajeMuju TecTaMeH-
ToMm nerat off 125.000 ¢panaka, o KOje Cy cyMe HHTEPEC UMa yIIOTPEOUTH
Ha Harpajy OHHMa Koju ce Oyay OaBUIIM O KBafpaTypu Kpyra ¥ o CIHYHUM
npobieMuMa 1 Halluty UM peluera. MebyTuM, y TecTaMenTy HEMa O TOME
nn peun. Taksa cy BepoBama HapouuTo GHia pacnpocrpamena y XVIII
Beky. Jepan o mpoHanaszaua je yak 6uo tyxuo [Janambepa, WTO je 0Baj, HE
xoTehH HU ynasuTH y HCIUTHBAIE HeroBOT pellelha KBajpaType Kpyra,
OLITETHO T'a THME MaTepPH]alHO CIPEUMBIIN Ta Ha Taj HauMH fa pobuje
parpapy Axapemuje, KoJy on uenu ga usxnocu 150.000 ppanaka.*
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Ha ucroj cegnnuu AxajeMuja je MOHOBHJIA CBOjY OMIYKY fla ce pe-
[etba TOpPHUX NpobieMa He caMo He y3uMajy y MocTynak, Beh na ce u ne
3aBofie KoJ AKafeMuje, HUTH Jla Ce NOMUIY Y HEHUM H3BelnTajuma, Ta
O/UIyKa M JaHacC BaXKd Y IO O] Ce MOoCTyIa. JelHHu je U3y3eTak YUUIEH
Kajl Cy, celaMJECEeTHX U OCaMECeTHX rofJHHa IIpoLIIora BeKa, Hajiupe Ep-
muT 3a Henepos 6poj, a 3atum JInngemas 3a Jlygondgos 6poj, jegHOM BpIIo
nyOOKOM aHaIM30M JOKa3aJM fla HU jeflaH HU APYrd Opoj He MOry OUTH
KOpPEHU HUKaKBe anrefapcke jeHauiHe YHjH Cy KOoe(DHIUjeHTH e Opo-
jeBu. Tume je Ouma goxkaszaHa ancoayTHAa HEMOTYRHOCT KOHCTDYKLHU]E THX
GpojeBa y TaYHOM MaTeMaTHYKOM CMHCIY, IOMOhy JiuHeasa H 1ecTapa.
TuMme je U jemqHOM 3a cBarya, fe(UHTHBHO, 3aKJ/byUeHa UCTOPHja KBapaTy-
pe Kpyra u cIuMYHUX NpobieMa, cxBaheHHX OHaKO KaKO MX CXBaTa TadyHa
HayKa.



KBATTPATYPA KPYTA”

Ksapnpartypa kpyra 1 pexTudukangja KpyxHor o6uma (mro je y cy-
LITUHY Je€AHO UCTO) Cy Off OHUX IIpoGlieMa KOju Cy Of Bajkaja 3aHUMAII 1
MaTeMaTHyape Off 3aHaTa M nauke. Ha meMy cy pagunu, 1 MUCITIIIH fia Cy
My HallUId Ta4HO pellleke, JOoIll aHTHYKKM MaTeMaTHdyapu U uiaocodu.
ITnyrapx ysepaBa fa je AHakcaropa 3Hao 3a TauHy KBajfipaTypy Kpyra, a
MHOIUTBO JPYr¥MX aHTHYKMX MaTeMaTHUapa MMAalHK Cy CBOja pellierma Ipo-
6iema, Koja Cy cMaTpald Kao TavHa WiIn NpuOIInKHA.

Ospie ce He MUCNIH U3TIaraTH HCTopHja mpobdiema, Koja je caMma 1o cebu
BPJIO 3aHMMJbUBA ¥ UCTPYKTHUBHA, a KOja ce Moxke HahW y CBaKOj HCTOPHUJH
Maremartuke. KajgpaTypa Kpyra je u jjaHac HajIoNyJapHUjU NpobiieM I10-
3UTUBHE HayKe U oH he n y OygyhHOCTH 3aHEMAaTH Mace OHMX KOJU HE 3HAjy
TA4HO y UEMY je CTBap, aJld 3Hajy TONHKO fia j&é TO HEIUTO OKO uera cy ce
JIOMMJIa MHOTA KOIJbA, 114 J€ MIIaK I10Ca0 OCTA0 HECBPILIEH.

[peu nojam o npobreMy 6ap MPUBUIHO je IMPUCTYNAyaH CBAKOME, Ma
1 OHOME KOj¥ jeJiBa MMa NpBe, OCHOBHE, F'EOMETPH]CKE B PadyHCKe II0]MOBE.
Ta je mpuBupHa NMPUCTYIAYHOCT U UMHUJA [1a CY O HEMY Pa3sMHUIIbAIN U
HajBUIIIE paclipaB/banu Galll OHM KOjU Cy HajMarke 3a TO MO3BaHM, a ynHnhe
na Tako Oyne n y 6ynyhuoctn. M ganac je npasu cMucao npo6iemMa jacaH
CaMo 3a OHE KOjH Cy JOBOJbHO ynyheHu y nuTama BUIlle MaTEMaTHUKE aHa-
JIM3€e, a TAKBYU ce CUTypHO Hehe BuIe o ieMy OaBUTH.

AKajemuje HayKa, Kao 1 MaTeMaTHJyapu off CTpyKe, OHIIK Cy IIpeTpla-
BaHM NOJAHECEHUM MM JIAMUKUM pellelbuMa, 332 Koja ce 3aXTeBaslo fla HX
npoyue i YaK ¥ Harpaje Harpajama ITo Ou ce Tpebane gaBaTH BENIUKUM
npoHanasaunma. O unHTepeca je, npemMa ayTeHTUIHAM IOflalluMa, U3HETH
KaKaB je ctaB Ouna nnpuHybena 3ayseru npeMa npo6ieMy KBajpaType Kpy-
ra [Tapucka Akazemuja Hayka, xoja je Hajpuille ©Masa 11ocia U ca CTpyyd-
HUM ¥ Ca JTAaMYKHUM MIPOHaa3avnMa Te BpCTe.

* Iracunk Jyrocnoserckor npogecopekor napyurrea, beorpan 1938, t. XVIIL, 7, crp.
603-609.
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Y Hcropuju Akapemuje og 1775. rop., crp. 61, nanasu ce 3anucaua
ofTyKa AKafieMuje, a BUILE He yIa3H Y HCIHTHBAC Pellietba npobrema
KBaj[paType Kpyra, TPUCEKLH]e yria M yABajama KOILKe, Koja joj Gymy
rnofgHeceHa Ma off Koje crpase. I1pu cBOjoj peKOHCTPYKIUHM]H, HA CETHULIN Of
10. anpuna 1797. ropune, AkajeMuja, npeTprnaHa MacoM ITOJHECEHUX 0]
pelleba, CTaB/ba ¥ AYXKHOCT CBOME TNPENCETHUIITBY [a CE IITO jauuMm
myOnuIUuTeTOM 00jaBU la OHa HE caMO He MHCIIU AaBaTH HUKAKBE Harpafe
3a TakBa pellerba, Beh ¥ fa je oanyumsia ga yonmTe U He y3uMa y pa3ma-
Tpame HUKAKBO PELIEHE NOMEHYTHX MpobiaeMa.

M nopepn cBux TakBUX KaTeTOPUUKUX H3jaBa AKafgeMmuje, Koje Cy y He-
KOJIUKO MaxoBa IIOHaBJbaHe, HEMPECTAHO C& OJIPXKaBal0 MUIILEHLE Jia je Y
AKafeMu]u pe3epBHcaHa jefHa 3HaTHa cyMa 3a Harpany cpeliHoM mponana-
3auy pellema JefHoTa Off THX BEKOBHUX npobiema. Jour y o6jasu og 1775.
rofi., KOjoM AKaJieMu]ja OfJIy4HO IIOPUYe IIOCTOjarhe TaKBE HArpaje, CTOju
OJl peud A0 peyd OBO:

,,CTaJIHO ce MpOHOCe IIacoBH Ja je dpaHuycka Biamga ogpenuia Be-
UKy Harpajgy OHOME KOJH Pellld JefHO Off FOpIUX MuTama. Bepyjyhu y e
7axKHe BECTH, Maca JbY[H JIMIIEHN CBAKOI MAaTEMAaTHUUKOr 3Haa, Oflajy ce
TakBUM OeCIpEIMETHUM IIOCIOBUMA, 3allyIuTajyhu CBOje mpape MOCIoBe u
cBoje nopopuyHe 6pure. Ibuxosa ynmopHOCT Ipesniasu y IyIUiIo, Koje je yTo-
JHMKO TEXeE 32 Jieueke ILITO Cy MPOoHANa3avd, KOji HeMajy 1ojMa O paBoMe
CMHCIy Ipo6yeMa, U KOJU Cy HEeCIIOCOOHH Jla pa3yMe]y O 4eMy ce paju, yoe-
benn pa ux je IIpoBubeme HapoYUTO ONpPENMIIO fa Tpaxke u Haby perrerse
npoOieMa ¥ la OHHM 3a CBOje yCIleXe y TOMe UMajy la 3axBaje jeHO] BPCTH
HMHCIUpallAje KOja HE HaWIa3y Ha [IpaBe HayJIHHKe".

Ha nomenytoj ceguunu Axkapemuje of 10. ampuma 1797. rop., mpo4u-
TaHO je mucMo Kanybepa ITnacupna Kuncrite, 3 6eHE{UKTHHCKOT MaHACTH-
pa y WiBapuaxy (mopen Pajue, MaprpasujaT 6aleHCKH ), y KOME CBEYaHO, Ha
JaTHHCKOM Je3WKy, cCaomTaBa AKafeMuju [ia je MHCIHpanujoM, moMohy
IIposubema, HaMIa0 pelnermke MpobdiIeMa KBajpaType Kpyra ¥ Tpasku fa My
ce m3nia Ha To ofpebena Harpaga. OnroBop Axamemuje 61O je omeT jemHa
objaBa Topme BPCTE, ca HAIIOMEHOM Jla ynyheHa joj pemema oHa Hehe BH-
1Ie HY 3aBOJUTH Y CBOj€ KILUTE, HUTH UX IIOMUEHATH Y CBOJUM M3BEIITAjUMA,
HUTH YOIIITE O lbAMa BOJUTH M2 KaKBa paydyHa.

Ha cepanuu Akagemuje o 19. okro6pa 1868. rofi. leH cTaTHu cexpe-
Tap, akageMuyap XKozed beprpan, moBooM U CyBHIE y4eCTaHUX ,,IpOHA-
na3aka‘ pemema IOMeHyTHX IpodieMa, u3jaBibyje OBO:

,BepoBame y BEJIUKY Harpaay Kojy mpoHaia3ady pellema npobdieMa
KBajipaType Kpyra uma ga npumu off ITapucke Akajemuje, faBHAIIE J€E;
OHO IIOCTOJY ¥ YIIOPHO Ce OfipsKaBa joIll o ocHuBama Akajgemuje. OHO ce,
IITa BHIIE, IIMPHU ¥ 110 BPJIO 030MIbHAM KiHUraMa. Tako, Ha npumep, y Oii-
witio] 6uozpaguju ox Pupmun-JIunoa, Koja ce padyHa Kao jefHa OJ BPJIO
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go0GpuX KEbUTa y CBaKOMe IOTVIeNy, H3pU4HO croju ua je Pyje e Meme
ocraBuO AKaJeMuju TecTaMeHToM neraT of 125 000 ¢panaka, o1 xKoje ce
'CyMe HHTEepEeC UMa yIOTPEOUTH Ha Harpajy OHHMa Koju ce Oymny GaBmIH O
KBaJ[paTypu Kpyra i O CIMYHUAM IpoGJIeMEMa, I HalllTi uM peniera. Meby-
THM, y TECTAMEHTY HEMa O TOME HHU IToMeHa. TakBa cy BepoBamwa HapOUnTo
Omia pacpocTpameHa y 0CaMHAeCTOM BeKy. Jean ojf mpoHanasaya je Jax
6uo Tyxmo [JanamOepa mTo ra je oBaj, He XoTehy HU yIa3WTH Y UCHUTH-
Balbe ILErOBOT pElIEka IpobieMa KBafpaType Kpyra, OlTeTHO THME Ma-
TepHUjaTHoO, CIIPEYHBIIIA I'a Ha Taj HAYKH a fo6uje Harpagy AkajgeMuje, Ko-
jy on uenu fa uznocu 150 000 dpanaka“.

Ha ncroj cegHuuu AkajeMuja je TOHOBHJIA CBOjY OJJIYKY [1a ce pelie-
A TaKBHX NPoOJIeMa M He Y3UMAjy y IOCTYINaK, I1a Jla Ce W He 3aBOJIE KON
Axapemuje, HUTH J1a c€ IOMUY Y F-eHHM H3BeIITajuMa. Ta oiiyka u flanac
BaXXH U 110 B0 C€ NOCTYyNa. JeuHH je U3y3eTaK YUHILeH Kaj| Cy, cemamye-
CeTHX U OCaMAECEeTHX I'OlHA IPOIIIOTa BeKa, Hajipe (ppaHiycKH MaTeMa-
trvyap EpmuT 32 6poj e (OCHOBa MPUPOJHEUX JIOTapUTaMa), a 3aTHM HeMa-
yKku MaTeMaTiyap JImHgeMaH 3a 6poj T JeflHOM BPIIO 1yO6OKOM H CYNITHIIHOM
AHAJIM30M JJOKA3aJlH Ja HU jelaH HU APYru O6poj He MOry OUTH KOPCHH HH-
KakBe anrebapcke jeflHaunHe Ynju cy KOe(pUIM]eHTH palioHaIHu OpojeBH,
ITO je Tpebayio a yUMHU Kpaj NOKyllajuMa fa ce npolbieM KBafpaType
Kpyra pem KOHCTPYKTHBHUM MeTOJjaMa OOMYHE reoMeTpuje.

*

Y gyemy JEXH pasior Te HeMoryhHOCTU U 0ff Yera oHa rnortuye, 6uhe
JACHO KajJl ce pa3jacHy LUTA Ce MMa IOApa3yMeBaTH HOJ ,,FEOMETPH]CKUM
koHcTpykuujama“. To je, yocrasoM, HEIITO WITO je BPJIO NMO3HATO, alH O
yemy ,mponanazayn’ cnabo Boje padyHa. Jour ITinaToH je UMCTO M jacHO
nedUHICao 1ITa ce Ma pa3yMeTH Moj THM IT0JMOM: KOHCTpyKUHje nomohy
HaJIPOCTHjMX WHCTPYMEHATA 3a NPELU3HO LPTalke, a TO Cy JEHADP U Iue-
ctap. ITnaToH je yBeK NMOHABJHAO Jla CMaTpa CaMO OHY FeOMETPHJCKY KOH-
CTPYKUH]Y 3a TaYHO H3BPIUIUBHMBY, KOja C& U3 NaTHX OYETHHUX €JIEMEHaTa
MOK€ U3BPLINTH UCKIJBYUHBOM YIIOTpEOOM JebHpa | IecTapa.

Takpa nedunnumja u ganac Baxku, jep 06UYHA FeOMETpPH]a, Y KOJO] ce
npobIeMu peusasajy reoMeTPHjCKIM KOHCTPYKIMjaMa, TpH KOJUMa Cy eJie-
MEHTH HCKIJbYUHMBO TpaBe JIMHKje H KPY>KHU JIYIH, PelllaBa cBoje npobieme
IIOCMaTpamkeM CaMO THX IPOCTHX JIMHHU]a, lakile, peliasa uxX camo nomohy
Jewupa U mecrapa. A KOHCTPYKIHje KOje ce MOTY BPLUMTH THM HHCTPY-
MEHTHMa, jeCy OHE UITO ce MOTY W3BECTH IIOBJAYeHeM IPaBUX JHHUJA H
KPyroBa, H3Halla’KeheM Ipeceka OBHX U CllajarbeM TadaKa NpaBUM JIMHH-

JaMa 1 KpyroBHMa.
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Ca pa<yHCKOr IVIC[UIITA, HA Ta] C€ HAYMH MOTY KOHCTPYKTUBHO Bp-
IIHTH CaMO paljOHa/He pavyyHCKe onepauyje (YeTHPH OCHOBHE pauyHCKe
paime: cabupame, ONy3UMarhe, MHOXKEE U JIe/hbehe)  JOIl H3BHaueH:e
KBalpaTHOT KOPEHa, [IpU YEMY Ce Te OIepaluje MOry y3acTollle IOHABba-
TH KOJIMKO ce myTa xohe. 3Hajyhu To, mako ce fokasyje Jia, kaj ce nobe op
jefiHe faTe gyxKUHE y3eTe 3a JelHHNLY (Ha IpuMep Off IIONYIpeYHnKa JaTo-
ra Kpyra), OHO IITO C& BhOMe KOHCTPYKTUBHO ofpebyje momohy netbupa u
iecTapa, IpejCcTaBiba YBeK jefaH Opoj CIOXeH, 110 CBOjO] CTPYKTYPH, U3
caMHX pallMOHaNHKUX OpojeBa H KBaJlpaTHUX KOpeHa U3 TakBUX OpojeBa uiu
13 KBaJpaTHUX KOPEHa OlleT TAaKBHUX KOPEHa, IPU YyeMy je U Opoj pauuo-
HaJHUX OpojeBa M KBajipaTHUX KOpPeHa IITO yja3e y cacrtaB e(hMHUTUBHO
ofpebenor Opoja, ysek KoHauaH. Hu Ha KakBe pauyHCKE €JIEMEHTE IPYro-
ra KakBor 00/IMKa He MOXKe ce Hauh¥ HU Y KaKBOM IpoOIIeMy KOju ce pelua-
Ba F€OMETPH)CKMM KOHCTPYKIUjaMa y ropwkeM cMuciy. VI3 Tora ce okBupa
He MoxKe n3ahu HU y KOMe ciyuajy, Kaji ce KOHCTPYKIHje BpIille UCKIbYIUBO
JIEHUPOM U IIIECTAPEM.

ITpema ToMe, HUKAKBa AyKHWHA KOja Ce U3 [IaTe AYKUHE HEe MOXKe pa-
YYHCKHY U3BECTH Y TOpHeM OOJHKY, He MOKE Ce Te€OMEeTPH]CKU KOHCTpYyHCca-
Tu. Ja 6u ce gokasana HeMOTryhHOCT F€OMETPH)CKE KOHCTPYKLHjE JefIHe Y-
>krHe noMohy fipyre faTe y3eTe 3a JeAMHULY, LOBOJBHO je, laKkie, JOKa3aTH
Ia je OHa pavyyHCKM HEM3pa’kJbUBa Ha ropibyu HauuH. Ha Taj je HauuH fo-
KazaHa ¥ HEMOT'YRHOCT reoOMeTpHjCcKe KOHCTPYKIUje AY>KUHE JefHaKe oOu-
My Kpyra ca JaTuM IOJYNPEYHUKOM, WIH, LIITO j& MCTO, KOHCTPYKIHU]je
KBajjpaTa KOJu UMa MCTY MOBPIIMHY Kao Kpyr faTor nomynpeynuka. Hau-
Me, J0Ka3aHo je na O0poj T KojuM Tpeba IMOMHOKUTH IPEYHUK la OU ce U3
oBora [o0miIa Iy>knHa KPy>KHOT 00MMa, He caMo J1a e Hen3pakJbuB IoMohy
palOHATHEX Ollepalyja U3BPIISHNX Ha palMOHaJHUM OpojeBHMa U Kope-
HOBAaIEM TaKBUX OpojeBa MOHOB/BEHMM KONWKO OWJIO IyTa, Beh U fa oH
VOIIITEe He MOKE JaTh pellelbe HUKakBe anrebapcke jeHaYuHe, Na Ma
KOJIMKHY GHO IeH CTeleH M Ma KaKBU OWIHM 1esn OpPOjeBH IUTO (DUTYDPHILLY
Kao Koe(pUIMjeHTH TaKBe jeHaunHe. TuMe je Ouma TayHo JoKasaHa alco-
JAyTHA HEMOTYHHOCT pekTH(dUKanyje U KBagpaType Kpyra reoMeTpH]CKOM
KOHCTPYKIMOM, & TUME je U je[THOM 3a CBarfa, Ae(HHATHBHO, 3aKIbyYeHa
ucropuja mpobiaemMa KBagparype, cxsaheHe oHakKo KakKo je cxBaTa TadyHa
Hayka.

Tako moxazaHa HEMOTYHHOCT pelrerma MpOTyMadeHa je 4ecTo, Off
CTpaHe JlaMKa, Ka0 HeMOTYhHOCT jja yommTe IOCTOjH KBafipaT KOju UMa
UCTY MOBPIIMHY KA0 KPYT JATOT MOJIYIPEYHAKA, IITO j& OYEBHIHO ancypy.
TakaB KBaj[paT He CaMO [Ja OYEBUIHO YBEK MOCTOjH, 6 ce moxce U mailie-
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maiiudky Wauno koHciupyucaiiu. CaMo IITO TakBa KOHCTPYKIHja HUje
BHIIIE YHCTO F€OMETPH]CKA, Y Halpe[ objalllkbeHoM cmucity. OHa ce MOoxKe
Ta4YHO U3BPILUTH y3 IpuIoMoh jegHora BeoMa IpoCcTOr UHCTPYMEHTa, KOju
Huje HE JIelUp HU lIecTap, Beh jeHa mpocra crpaBulia Koja pajud Tako
UCTO IPenn3HO Kao U Ta JBa [reOMETPHjCKa HHCTPYMEHTA, alHt 32 KOJy, H0-
Me H3BEJIeHe CIIMKE He yllaze y OKBUP OHOra o yeMy ce 0aBH eleMeHTapHa
reomeTpuja. Ta cpasuia ouprasa Arype cacBUM Pa3jInIHE Of IIpPaBe JIx-
HUje ¥ Kpyra, ¥ TO He OBJIAIIHO WJIX CaMO NMPUOIHKHO, Beh ca OHOM HCTOM
Mpenu3HoNIhY ca KOjoM JIEHUp LpTa NPaBy JUHH]Y, a IIeCTap KPYy>KHY JIYK.

Ta je cpaBuna ,,TpakToprorpad’, yuju je oOJIUK O3HAUEH Ha CIHIH
1. XopuzonTanHa MeTallHa MoJIyra AB HOCH Ha CBOME Kpajy A BEpTHKAIHY,
Ha 0] YTBpheHy Urily, YMjH je BpX OKPEeHYT HaHIXKE; OyXK IOJyre KiIu3u
jemaH okBup M Kojum ce mpacoM MOKe NPHTBPAUTH Ha KoMe ce Xxohe
OJICTOjaly O A U KOju TOfl cOO0M HOCH TOYKHMA ca omTpuM 00O0MOM, IITO
ce kpehe OKO KpaTKe XOPH30OHTAIHE OCOBUHE.

4

¥

b p

Caukal Cauka 2

Kap ce crpaBuna nmocTaBy Ha XOPU30HTAJIHY ITOJJIOLY, Ha IPUMED Ha
XOPHU3OHTANHU JIMCT XapTHje, Ia ce BPX a UIVIe PYKOM ITOBJIAYHM 110 KaKBO]
manujn D (cn. 2) (oBa ce HasmBa ,AUpEKTpHCca’ cluke Kojy he oupTaBaTi
toukuh), Touknh he, o6phyhu ce, ocTaBuTH Ha XapTHJU Kao Tpar JefHy
KpuBY nunujy E (koja ce Hazupa ,,paktpuca’ muunje D). Ta kpusa E nma 'y
CBaKOME TPEHYTKY 3a QUPKY npaBal ab y KOMe ce Hajla3u IoNyra HHCTpy-
MeHTa; TpakTpuca je, nakje, 0OBOJHHUIA NTpaBala ab, ma ce Kao 3a TakBY
onpebyje n meHa jeiHaUNHA 32 AaTy AUPEKTPHUCY.

AKO ce 3a JUPEKTPUCY y3Me JIaTH KpyT, Ila ce pacTojame ab mpadom
YTBPAK Taxko fa GyJe jelHaKO MONYNPEUYHUKY Kpyra i CipaBuiaMa ce Hame-
CTH TaKO JIa FbeH Toukuh b OyJie Ha MPOMyKEehY je[JHOTa IIPOU3BOILHOT KPY-
ra, a BpX MIIle ¢ HA TPECeyHOj TauKH Kpyra ¥ Tora npedyHuka, Toukuh he,
Kaj ce BpX urye Gyfe ByKao no Kpyry, OCTaBUTH Ha XapTHJU Tpar y OONUKY
jJeJIHE CrHpale Koja ce aCHMITOTHO Npubiikyje nenTpy O kpyra (ci. 3).
Kap je Ta crypana Ha Taj HaulH HaypTaHa 3a faTh Kpyr, (jenaH Wi BUILE
beHUX YBOjaKa), OHga ce HOMORY 1be, Hpasux AUHUJA 1L KPYHCHUX AYKOBA
Modce [HaHHO KOHCUPYUcartiu gyncuna jegnaka obumy gaitioza kpyza.
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Kao wro ce Bupu, npobrnem KBagparype
Kpyra pellbUB € MaTeMaTHUKH TaUHO KaJ ce Jie- b
BUPY M IIecTapy, Kao MHCTPYMEHTHMA 3a UpTa-
e, npugofa tpaktopuorpad. Tauna KBaupary-
pa Kpyra MOXKe Ce YBEeK H3BPIIMTH noMohy Ta a
TpH NIPOCTa HHCTPYMEHTa. AJH NpHu ToM Tpeba
MMaTH Ha YMY Jla TO He laje KBapaTypy y lbeHOM
0OMYHOM CMHCITy, OHAKBY KaKO C& OHa CXBaTa y 4
eJIEMEHTApHO] FEOMETPH]H, Tj. KBa[paTypy U3BpP- ky
I/bUBY HCKJBYUHUBO IOMOhy NpaBHX JHHU]A H
Kpy>KHEX JiykoBa. To faje jeqHO MHCTpYMEHTa-

JIHO, 2JId HE U T€OMETPHJCKO pelliehe Ipodiema.
Hewmoryhnoct kBafipaType nomohy npaBux U Kpy- Cauxa 3

JKHUX JIMHIja OcTaje W Hajlalbe, 1 ocTahe 3a HaBek

OHaKBa KaKBa Je Off yBeK u Oua.

Hexka Gyne momeHyTo jour u To fa je npodecop JbyGomup Kuepuh!
yCaBpIINO TpakTopuorpad y nornuejy JakocTH pajia ca H»pUMe, AaBIIU MY
o0nuK Ha3zHaueH Ha cl. 4. Ha kpajy A ciipaBe, OKO IEHE UIJIe Kao BepTH-
KaJIHE OCOBHHE, CTABJbEH j€ jeflaH METATHU OKBHP (japaM) KOju ce MOXKe
OKpeTaTH OKO UIJIe U CIYXH 3a JIaKO Bobewe oBe 1o pupekTpucu. Hap To-
ykuheM b yTBpheHa je 3a cam okBup M jeiHa HalpaBa Koja 3a BpeMe KpeTa-
A HeIIpecTaHo MaxKe 000f Touknha MacTHIIOM, IITO YMHU Aa TOYKUh ocTa-
BJbA jacaH Tpar Ha XapTHJH 110 Kojoj ce ob6phe. TpakTpuca ce Ha Taj HAYUH
OIpTaBa Ca OHAKBOM MCTOM JakohoM M mpeunu3Homhy, Kao WTo oO0uyYaH
mrecrap oypTaBa KpYy>KHe JIyKe.

*
M A
=0 s
3a mpakcy je HOTHyHO Oe3Ha- @)
yajHa MaTeMaTHYKHU Ta4yHa KBafpa- b

Typa kpyra. ITpakca ce 3aj0BoJbaBa
pelekhuMa Koja AYKUHY KPYXKHOT

Cauka 4

obuMa fJajy ca JOBOJBHO MaJIOM I'PEIKOM, Ha IPUMEP TaKBOM Koja He Ipe-
Ja3y jefaH XWIbAJUTH, [eCEeT-XWhAUTH, CTO-XHUIbaTUTH UTH. A0 AYKUHE
KpyXHOT npeunuka. To cy Tafa tipubauxcua pewterba iipobaema keagpaiiiy-
pe Kpyza, Ha KaKBa Ce HaWIa3wiIo JOII Off HajaBHUjUX BpeMeHa M Koja Cy
KpPO3 BEeKOBe 3aHAMANa U MaTeMaTH4yape U Jauke.

! Iby6omup Knepuh (1844-1910), ranenroBann maremaTuyap, npodgecop Benuke
wkone y Beorpagy, MUHUCTap 1 Haj3ap Ap>KaBHH caBeTHHK. — [Ip. yp. ['nacuuka Jyr. npod.
IPYILITBA,
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MebyTuM, y Hemperyiief[HOME MHOIITBY O JaHAC IMO3HATUX TAKBUX
pelema IMa UX U TaKBHUX KOja NPAKTHYAPE MOTY IOTIYHO 3a70BOJLUTH
UM CBOjOM IIPOCTOTOM, MM TayHOInhy Kojy oHa majy. Moxe mu, ce, Ha
NpUMED, 3aXTEBaTH IPOCTHj€ pElIehe Off OHOr'a KOje ce MCKasyje mpaBu-
7I0M: 0OUM Kpyra fobuja ce Kaj ce TPOCTPYKO] NY>KUHU IpeYHHKa [ofa Ie-
THHA yKUHE CTPaHe KBaipaTa ynucanor y kpyry? I'pelka Kojy co60M HO-
CH TaKBO Pelllemke, Mamba je Off BA JeCeTOXUbaluTa JIefla MPEeYHnKa, TaKO
na he ce Ha Kpyry, UnjH je MOJIYIPEUHAK jelaH MeTap, IMaTH TPEIIKA Marbha
Of] IIOJIa MIJIEMETpa, WITO Y BEJIUKOM OpOjy cily4ajeBa IMOTHYHO 3aJJ0BO-
JbaBa MpaKcy.

Xohe nm ce Beha TavyHOCT, Ma Ma KOHCTPYKIHja OMJIa U HEIITO KOM-
NJIMKOBAHKja, MOXKE Ce HAa pa3He HAYMHE UCKOPUCTHUTH YHMIbEHWIA Nia Cce
MHOIITBO pPallMOHAJIHUX U KBaJ[paTHYHNX OpojeBa pas3iuKyjy of 6poja T Tex
y 1eToj, Iwectoj uTy. nenumany. Ila momrro ce TakBu 6pojeBH, y3eBIIN MO-
JYIPEeYHUK KPyTra 3a JeJUHHUILY, MOTY KOHCTPYHCATH yIOTPeObOoM caMo Je-
IbUpa U 1iecrapa, To he cBaku off TUX 6pojeBa JOBECTH J[O JeAHe NMpuoIu-
SKHE TeOMEeTpPHjcKe KOHCTPYKIHUje PEKTUPUIUPAHOT KPYKHOT 06uMa.

IIpema jenHOj TaKBO] KOHCTPYKIMJH, OOMM Kpyra jefiHaK je YeTBPTHHU
YU Koja ce pobuja Kaj ce NeTOCTPYKOM NPEYHHKY Kpyra Joja Jy>KHHa
XUIIOTEHY3€e MPABOYIJIOT TPOYIA YKja je jeflHa KaTeTa caM IIPEUHuK, a Apy-
ra KareTa je nmpevyHuK yBehaH cefam u no nyta. Ha kpyry npeunuxa jefan
MeTap uMahe ce Tapa rpemnika Mama Off je[lHOT XMIbAJUTOL Jlela MHUJIIMe-
Tpa. A TO Cy IpenIke ca KOjUMa Ceé MOT'Y 3aJJOBOJbUTH U HaJTaYHK]A NPaKTH-
YHA Mepetba KPY>KHOT 00HUMa.

JlaHac je noTmyHo GecrnpefMeTHO TPaXKUTH HOBa MPHONUXKHA pellieha
npobnema kBagparype kpyra. HoBa pemiewa He OM HMajla HUKAKBOT, HI
TEOPMjCKOT HM MPAKTHYHOT 3Havaja. Teopujckor, npso 300T Tora LITO je
MaTeMaTHYKa aHaju3a JeHOM 3a CBarfla flokasala alCOJyTHY HEMOTIY-
hHocr Taune kBagpaType MoMohy reOMeTPHjCKUX KOHCTPYKIIM]A Y TOMEHY-
TOM CMHCIY, a APYro C TOra ITO je HabeH Ha4MH Ja cé OH MaTeMaTU4KK
TAUHO PEILH jeJHOM BPJIO MPOCTOM CIIPaBOM KOja OIIpTaBa CIUKE pasinuyuie
oJi KoMONHaIja MPaByX JIMHMjA U KPY>XXKHUX NyKosa. IIpakTudnor 3601 TO-
ra 1To ce laHac pacroyiaske MHOIITBOM IPUOIIIDKHUAX pellierhba Koja 3aj0-
BOJbABajy 3axTeBe NMpakTHuapa, Kako y NOTNeAy IMPOCTOTE, TaKo H y HO-
riiefly NpuOITHIXKHOCTH TAUHOM PELICHY.

ITpumernhemo, 3aBpiuryjyhi, a 0BO LITO je HANIPEJ KA3aHO O Jy>KUHa-
Ma uMje Ce M3pavyHaBalbe He CBOAM Ha je[[HAaYMHE NPBOT WK APYroT CTele-
Ha, WK Ha KoMOUHalMje OBUX, BasKHU U 3a CBe APYTre 3afaTKe MpH KOojiuMa ce
HaMJIa34 Ha pauyHCKe efIeMeHTe pasjnyHe Off Halpej HaBeJeHux, HIp. Ha
usBnavewma tpeher kopena. To, MmehyTum, He cMeTa [1a ce U [y>)KUHE TaKBe
BPCTE MOTY KOHCTPYKTHBHO ofipebuBaT:
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1° unu ila4Ho, any ynorpedoM jolUl Kora HHCTpYMeHTa (TIopef JIeh |-
pa ¥ 11ecTapa), Kao UITO je HIIp. TpakTopuorpadp;

2° umu pudauxcHo, ca npudnmxHouthy Kaksa ce xesn, nomasehu on
YHILEHULE [1a ce anrebapcKy H3pasy Hajpas3mMIHujUX 0OMuKa MOry H3pasu-
TH nMoMohy kKBajpaTHHX KopeHa ca BehoM miau MamwoM npubnukHouIhy.
Taxko, Ha npuMep, fyKuHa of 4 + V2 MeTpa pas3iiuKyje ce 3a Marke Off jefl-
HOTa CTOTOT JieJla MUIIUMETpa Off AY>KHHE XUIIOTEHY3€ IMPaBOyrJoT TPoyria
qnja je jeHa KateTa S Merapa, a Apyra jefHaka Tpehunu off /24 MeTpa.

Meby npobnemuma KOju ce MOTY pelllaBaTH CaMO Ha TakKBe Ha4MHE,
HaIasu ce ¥ npobiem ,, Tpucekiuje yraa‘, CKopo Tako UCTO IIoyjapaH Kao
u KBajpatypa kpyra.””

RIS
2N

b..\*.

** Osaj sanummus [Terposihes pap o6jasuno je Ipymrso mar. u dus. Cpuje y
xwusu: M. Ierposuti, Yaanyu, Beorpag 1949, crp. 30-36. Ilorneparn u paj . TpudyHo-
puh, Meilipoaozuja u unciipymeniiarna maiienaitiuka y geay Jbybomupa Kaepuha, Tonu-
uwak rpaga beorpana, ki, XXII, 1975, crp. 97-116 (mp. J1. T.).






CTYINJE

O ITPOITOPIIMOHAITHOM
[MPEICTABHUIITBY"

poOIeM NPpONOPHUOHAIHOT IPEJCTABHHUIITBA CACTOJH ce ¥ u360-
py jenHe OpojHO yrBpheHe rpyne nuua Koja 6u, y moruexy noiu-

1 THYKUX yOebemwa, Guna 1To BepHUju U3pa3 cpeauHe HTO uxX Ou-

pa. To 6u, npocecopcku cxpaheHo, 610 jegHa BpcTa nmpobdiema
KopeJlanyje, uid, ako ce Xohe, M MpoMOpPUMOHATIHOT IpecinkaBarma. Kao
TaKaB, MOTao OU MMAaTH U CBOje TayHO, MPO(PECOPCKO pelieHhe.

Ann, y Ipakcu ce, IIopef ropkbe OCHOBHE IOTofi6e, TPaxKu U TO fia je
peluere NPakTUUKY U JIaKO M3BOMJBUBO, 6€3 3aMETHUX NPOUEeAypa, Kao u
0e3 pauyHCKUX ¥ TEXHUYKUX KOMIUTHKanuja. OcuM Tora, MOTY HOJIa3uTH y
003up JOII M pa3HW APYIH 3aXTEeBU KOJU HeMajy HHYera 3ajefHHUYKOr ca
pauyHunoM. C Tora IMUTame O IMPOMOPUHOHAIHOM NPEACTABHUIITBY HHUjE
HU Y JeHO] 3eMJbU PELIeHO Ha HauyuH KOjH GM MOrao 3ajJOBOJBHTH, HUTH CE
¥ jefaH Off focajlalllibuX U300PHHUX CHCTEMa Y IOBOJBHO] MEpH NpuOIIIKyje
ujiealIHOM peleny npobnema.

Hawmepa je y oBoMe WiIaHKy OalMTH jefaH JIeTUMUYAH MOTJIe] Ha pa-
3He OOJIMKE KOJH CY Y IIPaKCH JaBAHU pellIey H300PHOT UTakba, YIOpeau-
T uX Mehy coO60M U TIPOLEHUTH Y KOJUKO C& OHU NPUOIIKY]Y UUJbY KOJH
ce umao npep ourMa. O UCTOM ce MUTawy, Y capafHUIITBY ca o4. Kocrom
Crojanosrhem, nucal 6aBuo y jegroj panujoj npumuun (1906. r.), Kag je
mpo6iieM 6MO akTyeJlaH 3a Hamy 3eMJby. ITucan mucnu ga he To yckopo 6u-
TH ciry4aj, 1a ga 61 MOryio OUTH Off HEKOT HHTepeca IIOACETHTH Ha Ta) paHu-
ju TpHKa3 M30OPHUX CHCTEMa, HONMYHeH IIOHeYHM LITO je Of Tora goba y
UTaby HOBO.

JIBa cy npuHIUIIa Koja ce y31Majy 3a OCHOBHIE M30OPHUX CHCTEMA:

1. fpunyuil aiicoayiine uau peaaitiusHe eehuHe;
2. UpuHyUil UpoiopyUOHAAHOCIHIY.

* Tnacnuk JyrocnOBel{bKor npodecopekor gpyurTsa, beorpan 1936, t. XVI, 8, cTp.
719-733. )
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M360pHu cucTeM OCHOBAaH Ha NMPBOME NMPUHIUIIY CBOINHU CE& HA TO Aa
jelaH KaHjuiaT (WK THCTa KaHAUKaTa) OuBa m3abpaH ako je 060 6poj
riacosa 6ap 3a jenMHHIY Behu off yKyIHOT Gpoja raacoBa MITo Cy Iald Ha
CBe ocTalle KaHjujaTe (WM JIUCTE), Tj. aKO MUMa qicoayiliny echuny zaa-
coea. AKO Ha IIPBOM Iiacamby HHU jeflal o KaHIHIaTa He qo0uje TakBy Be-
huny, na gpyrome riacamy u3abpas je oHaj Koju uma Hajsehu 6poj riacosa,
T]. peaaitiusmy eehuny Zaacosa. Ilo Xajmro ce ogMax Gupa pellaTHBHOM
BehuHOM.

Mamne cy TakBHX CHCTeMa ¥ CyBULIE ounrienHe. Y CKYNIUITHHY MOTY,
HIp. Johu npegcTaBHuIM N3a0paTH jeJHOM IIOJIOBHHOM I[eJOKYIHOra 6poja
riacava y jegHoj u360pHO] obnacrty, a Aa Apyra moJIoBWHA He Oyje 3acTy-
Jb€HA HU jeJHUM NPEACTABHUKOM, WJIH, Ja OJf [BE NOJIUTHUYKE TPYIEe ca
NpUOAMXXHO UCTUM OpojeM Iiacava jef[Ha UMa HeCpa3MepHO BHIIE Ipejl-
CTaBHHKA HO Apyra. Taxas je, HIOp. jegaH u36op u3assao 1890. ropuue y
HIBajuapckoj jake Hepene: 12.166 nubepana po6unu ¢y 35 mocnaHuka, JoK
je 12.783 xonsepBaTuBLa fobuno 77 nocnanuka. IIpu gpyrome jegHom
n300py mo ucToM cucremy, onet y llIBajuapckoj, fecuna ce Ta aHoManuja
na je pagukanHa Behuna on 5580 rmacava gobuna 44 Mecra, a KOH3epBa-
trHa MamuHa of 5500 rimacava 61 nocnanuka. [Ipu usbopuma 3a €HIJIEeCKH
napnamenT 1874. rop. n3BplIeHUM MO NpUHUUNY BehuHe, a Koju cy U u3a-
3Basi naj [1ecToOHOBOT KabnuHueTa, KOH3EepBaTHBIH ¢y ca cBojux 1,222.000
riaacoBa fo6MIH 536 MOCIaHKMKa, TOK CY HUXOBYU MPOTHUBHUIM, NTUOepay,
nopep cee ceoje Behune off 1,436.000 rinacopa go6umu camo 296 nocnaHuka,
LITO je MarWHU OMOTyhuUJIO Bilafgame 3eMJbOM 3a BpeMe Off LUeCT TOfHHA.
Ha onumrrnuckuM nzbopuma y ITapusy 1900. rogune ognenu cy nobeny Ha-
LIOHAJIMCTH ITOPef CBe CBOje MamHHe Koja je n3Hocuna camo 21 % op uemo-
KyIHOT U360PHOT TeJia; AOK je, Hnp. 880 6upaya HaLlMOHAJHCTA Y JEJIHOME
u360pHOM KBapTy HOOWIJIO Je[HOT NpeAcTaBHUKA y OMIUTHHCKOM OROOpY,
7563 peny6nukaHcka 6Gupaya HUCY [OOMIM HH Je[JHOTa, UTH.

AJi, 1 IOpeJ TAaKBOT, BPJIO BEJIMKOT HENOCTATKA ¥ HEJIOTHYHOCTH J0
KOJUX MOTY HOBECTH M30OPHU CUCTEMH IO IIPUHIMITY alICOIYTHE MJIM pella-
TusHe Behnue, oHn ce unak ofgprkarajy 360r IpeBare Kojy HEOCIIOPHO UMajy
Hajl OCTaJIMM CHCTEMHMa, J1a UM je TIpOLenypa, o KO0jo] ce U3BPIIY]y, Haj-
npocruja. OHU Cy, yOCTAJIOM, U TIOTIYHO NpPaBHYHH Y CIIyyajeBHUMa KaJl ce
riaca 3a caMo JeJIHOT KauauuaTa (MJin JUCTY).

IIusb je n300pHUX cHCTEMA IO APYTOME Of FOPHUX NPUHIMIA fla ce
n36erny HeJTOTHYHOCTH ¥ aHOMalije JO KOJUX MOTY JAOBECTH H300pH 110
MIPUHIMITY arcoNyTHe UK penaTuBHe Behnne. Tpau ce ja y Tenuma, Kao
1To je, unp. Hapopuo IlpencraBHHIuTBO, MOXKe BehHHY caunbaBaTH cCaMo
rpyrna koja je HajnpubIIDKHUAJI U3pa3 CpefiiHe of Koje je bupaHa, Kao U TO
fa ce M MaruM, cnabujuM 1360pHUM rpyraMa oMOTYhH f1a, mopes cBe cBoje
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Opojue cnabocTu, OCH]y CBOJUX NPEACTABHUKA Y GPOjy KOji OU WITO npus-
JMPKHE]E OJIT0BApa0 HBUXOBO] jJaUKHIL
Vgeanuu 1nusb, Kome Ou ce y NpUMEHH IMPHMHINIA TPONOPLUOHATHO-
CTH MMAaso TeXUTH, MOrao OM ce 0BaKo (DOPMYJIHCATI aKO 1 U3GOPHHX
rpymna
ALA LA,

CTOj€ Je[jHa npeMa Apyroj, npemMa CBOjuM GPOJHUM jaurHaMa, Kao

My Ty L iy m
YUHHUTH fa OHe Oyly My Tejy, 3a Koje ce Bplue n360pH 3acTyI/beHe y TO]
FICTO] IIPOTIOPLH]H.

[IpakTuyna MeTOMla, KOja ce Hamehe 3a pelllethe TAKBOTa jeIHOTA IPO-
Gnema, Ouna Om HemocpefHa INPUMEHA apUTMETHUKOT NeOOGHOI NMpaBuia
(crmoxxeno npasuno Tpojuo). Henoxkynan 6poj riacaua N nopedun ce 6pojem
ML KOJU HMa fa ce u3bepe; npeMa KOMHIHUKY O (M360PHH KOJMYIHNK)
CBaKoj ce nucTH focybyje 6poj KauaumaTa cpasmepan 6pojy riacosa. Y To-
Me UMBY A, A,,..., A, (jauuHe mucTa) cBake U3GOpHe rpyie fene ce 6pojeM

Q; pasynrar fieo6e Ouhe 110 jefiad 1eo MO3UTHBAH GPO]
ady,dy,...,d,,

Kao KOJMYHUK 32 OAroBapajyhy jucry, 1 1o jelaH 1eo HO3UTUBAH 6poj
Mooy,

Kao ocraTak fieobe, Ol KOjHX Je CBakH, II0 IPUPONH CTBAPH, Mary of 6poja Q.

Kap He 61 6uio oBHX ocTaTaka, uMajo 6 ce HieaNHo pelienhe Ipoo-
JeMa NPOIOPLUUOHAIHOT npefcTaBHUINTBA. CBaka Ou mucra A, modumna
OHOJIMKY OPOJ MpefcTaBHUKA, KOJHKH je 0] ofrosapajyhu 6poj a,. 36up
OBHX Lienux OpojeBa a,, 11a, fakie, u 36up nzabpanux nuua, 610 6u TayHO
jelHaK ca UeJOKyNHUM OpojeM S Iuna Koja cy ce U uMalia u3abparu, U Taj
6u 36up 610 cacBUM IIPAaBUIIHO pacnopebeH Ha cBe nucre.

Anu, cacBuM pyrojade CTOJU CTBap Kaj| c€ IOMeHyTe geobe He CBP-
masajy 6e3 octatka. CKyn THX OCTaTaka MpeNcTaB/ba Taja jefaH 6poj
HEeYNoTpeOJLeHUX IT1aCoBa O KOjuMa ce Beh U 10 ToMe MOpa BOJUTH padyHa
IITO C€ paclopefoM n3abpaHuX NHULA Ha JUCTE MO KOMUMYHUIIMA IUTO UM
OAroBapajy, He HCIPIUbYje LeJIOKynaH Opoj S MTHLa Koja ce uMajy n3adbpary;
u3BecTad 6poj m3abpaHuX JIMIA MOpPA CE PACTIOPENUTH U Ha Te HEYIoTpe-
6ipene rnacoBe. M Ty cap Hacraje Tenkoha: MOIITO je y NPUHLHAIY 32 JeHO
IpeCTaBHUYKO MeCTo IoTpebaH 6poj IMacoBa TayHO jeflHaK ca H300PHAM
KONMUYHUKOM (Q, a, MehyTnM, je cBakM ocTaTak r, Mamu off 0, na je, fakie,
Kao 6poj riaacoBa HEOBOJbAH 34 JeflHOTa IIPEICTaBHUKA, KaKo Ol ce CKyII
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THX OCTaTaKa HajllpaBUYHUje PACIOPENnO Ha KAHAWJATCKE JIUCTE, I1a Ja
pesynTat nzbopa Oyje IITO BEPHUJU n3pa3 U300pHE cpefunHe?

ITopen cBe cBOje NPUBHHE IPOCTOTE NPOOJIEM HEj€ HO JAHAC HU Y
jelHOj 3eMJbH U HH Y JEIHO] YCTAHOBH PellleH Ha HAYMH KOju 61 MOTao 3aj10-
BosbuTH. Meby paznoBpcHUM U300PHUM CHCTEMHUMA, IIPEIJIaraHuM 33 TaKBE
JlonyHcKe u30ope 1Mo ocTanuMa, CBaKu UMa MOoHeKy Ho6Gpy cTpaHy Koja ra,
KaJl Cy UCIyHh-eHe U3BECHe NMorojide, NpuOIInKYyje HICATHOM peliethy Ipo-
6nema, aly CBaKHM HMa y MCTO BpeMe U HejocTaTaka KOju, KaJl Cy HITYHhEeHe
M3BECHE Apyre moropde, MOTy AOBOJAUTH O HEJOTUYHOCTH W aHOMAJHja
jour Behux off OHUX O KOjUX JOBONE M30OPH IO alCONYTHO] U PEIATUBHO]
BehuHU.

Osgpe he 6uTH HaBEEHO ¥ NPOIECHEHO HEKOIHKO N30OPHUX cUCTeMa
TE BPCTE, KOJU Cy 3BAHUYHO YCBOJEHH Y NOJEIMHIM JIp>KaBaMa U IPAMEIheHI
y H300PHO] IIPaKCH.

Kao mTo ce BUAU U3 HaIpeJ Ka3aHora, y CUCTEMHUMa IIPONOPIUOHA-
HOT NPECTAaBHUIITBA UMa JIBE BpCTe U3a0paHuX Jula:

1. oHa wTo cy n3abpaHa N0 KOAUHHUUUMA d1,q5,...,d,}

2. OHA WITO ce O6upajy M0 OCUAUUMA 11,17,...,T.

Hazosumo, Kpatkohe paju, goilyHckum meciliuma OHa MecTa Koja ce
MMajy TIONyHUTH n36opom no ocrannma. O mMectuma nopg 1. He Moxe O6uTH
CIIOpa; IbUXOB je pacropes Ha 6upayke rpyne noTyHo palldoHanaH u npa-
BuuaH. Moxe GUTH peyr caMo O HOINYHCKMM MECTHMAa, U Yy TOME Ce pasiiu-
Ky]y Meby co60oM pa3HOBPCHHU 10 cajja MPpUMEWHLUBAHT U300PHU CUCTEMH 110
IPHHLMIY TPONOPUUOHAIHOCTH.

I. Cucitiem najeehux ociuaiuaxa (11BajIapCKH CUCTEM; XXEHEBCKH CHC-
TeM; cucTeM Massau) cacTOJH ce y TOME Jia ce NONyHCKa MECTa pasfielie 1o
JucTaMa Koje uMajy Hajeehe ocraTke, TaKo fa NPBO JOIYHCKO MECTO J0-
6uje mucra Koja nMma Hajsehn ocrarak, Apyro oHa unju ocTaTak fOJa3H Of-
Max 1o pejy 1o werosoj 6pojuoj BpegHocTy UTA. ITomwTo je 6poj pomyn-
CKHX MeCTa, 110 NPUPOJIM CTBAPH, Maibl 01 6poja MecTa (1au 6ap He npema-
nra Taj 6poj), TO CBAKO] JIMCTH MOXKe MPUNACTH WIN CaMO JeIHO, HIIK HHU Jef-
HO JIOTIYHCKO MECTO.

CucreM je, HIIP. y ynoTpe6GH y HEKONMKUM LIBajIapCKHM KaHTOHUMA.
Own je 610 KON Hac yBefieH 3a n360ope HAPONHUX MOCNanuka YCTaBOM Off
1888. ropuue, ca H3MeHaMma u jomyHama o 1893. roaune.

BamepKe Koje ce UnHe crcTeMy HajBehHX ocTaTaka CBOJIE Ce Ha OBO:

1. TTo weMy JlonyHcKa MecTa gobujajy i OHe JIMCTe, KOje HeMajy HU
GUTHOT ycaoBa Koju O, y NpUHIKNY, Tpebase UMaTH Jja O yOILITE MOIIE
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MMaTH CBOJHX NPEICTABHUKA, a TO je Jla UMajy 6ap TONHKO IIACOBA KOTHKO
H3HOCH M300pHM KOJNUYHHUK O, Tj. KOMHUKO je MoTpeGHO Gap 3a jegHora
npejcTaBHuKa.

2. lewapa ce fa cucreM HapouuTo haBoOpuU3yje jefHy Oupauky rpymy,
y cliyJajy, HIIp. KaJ{ OBa MMa BHIIE CBOJUX JIUCTAa Y UCTO] n300pHOj obacty
H KaJi Cy CBH OCTallH, IITO OJroBapajy THM JIMCTaMa, TAKBH [a UM Ce MOpa
[PUAOJATH I10 JETHO JOMYHCKO MECTO.

3. Y cnyvajeBuMa Kaji uMa fa ce Gupa Hemapad 6poj 2n + 1 npepcras-
HUKa, IellaBa Ce fa jefHa nucta jobuje jefan 6poj riaacosa.

Behu of (n + %j Q,amamuon (n+1) 0,

ma Jia, [akje, uMa arncoiayTHy sehuny, a ga, mebyrum, gobuje camo n npef-
CTaBHHKA, T]. MALUHY Y CBOJOj U300PHO] 00aCTH; TOBOJLHO je Ja OCTaTax,
IITO OAroBapa TaKBO] JIMCTH, HUje TOJHUKHU J1a ¥ HEeMy NpUIagHe JeIHO JO0-
IIYHCKO MECTO.

Y3MuUMO, HIIP. Clly4aj Kaj| y u3bopuma cymenyjy tpu sucre I, 1L, III ca
3000 raacosa pacriopebeHux Ha HCTE OBAKO:

I I 11
1600 700 700

M360pHH je KOMUIHUK
Q =3000:3 =1000

npemMa 4eMy he KOIMYHHLH JIUCTe ¥ OCTalu OUTH IO JIMCTaMa OBaKO pacIio-
pebenn:

| 1I 111
KO YHIIH: 1 0 0
ocTauy 600 700 700

Jlucra I fobuna 6 no KONMMYHUKY jefHora, a nucra IT u III o ocra-
UMa J[Ba IpejcTaBHUKA, TAKO ja JiucTa I, Koja uMa anconyTHy Behuny 6u-
pada, mMa JBa IyTa Mame MpeicTaBHAKA HO CKYII ocTanux jucta. M xapn 6u
ce Tako ITa AeCUI0 y Bulle n360pHUX 00IaCTH jelHe 3eMIbe, MOIJIO OH ce,
HIIP. JECUTH a CTPaHKa, Koja uMa 1o OmpaumMa amnconyTHy Behuny, He
MOXK€ BIIalaTH.

II. Strue-oe cucivem (HemaTenckn CHCTEM) CACTOJH ce y TOME Jia ce
CBa JONYHCKA MeCTa Hpuagy OHOj JUCTH Koja 6yge umana Hajsehn 6poj
rnacosa. CrcreM je 3a HeKO BpeMe 010 Y yHOTpeOn y HeKUM H300pHUM 00-
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nacruma y lIBajuapckoj, rae je Jao Bpiio HeNMoBOJbHE pesynTaTte. Y Benru-
ju je 1899. roquHe n3a3Bao YUTABY Oypy Off HETOOBakha U HEPEJie CTUIIaHe
TeK OHJa KaJ je IpojekaT 3aKOHa, KOJUM Ce OH EMao YBECTH Kao Ap:KaBHU
n300pHU cHCTeM, OMO TPTHYT M KJIEPHKAJIHO MUHHCTAPCTBO, KOje Ta je
MOKYIIIAJIO YBECTH, XAJIO OCTABKY.

Hepocranu cucrema ¢y ¥ BHIIe OUUTJISHHE U YIHE I'a MHOT'O Hepalno-
HAJHHJUM U Off caMora Hajupocrtujera cucreMma Behune. ITo memy ce, HOp.
TIAKO MOXKe JeCUTH fa BehnHy npepcrapHuKa fobuje MamnHa Oupada, ako
je oBa jaue KoHUeHTpHcaHa. [IpernocTaBumo, HIIp. ciry4aj aa je 60.000 ria-
coBa pacnopebeno na 5 6upaukux nucra I-V Ha oBaj HAUUH

I II 111 v \%
19.000 18.000 9.000  8.000 6.000,

a la uMa 6 OpeNCTAaBHUYKNX MeCTa. HpeMa KOJII/I‘IHI/IKY

0 = 10.000

aucra I u Il goBune 6u cBaka IO jelHO MECTO, a CBa JONYHCKa MecTa IpH-
nana oum yuctu 1. OBa 6m, nakie, nucta ca ceojux 19.000 rmacosa, npema
60.000, no6ua meT npeIcTaBHAYKAX MecTa, nucra II ca ceojux 18.000 ria-
cosa jepuo mecro, a aucre III, IV, V ca cBojux 23.000 rmacosa HE JefHO
MECTO.

HI. Mirman-o0e cucitiem cacTOju ce y TOMe Ja ce JOIYHCKa MecTa Npu-
fofajy Hajjauum JaucraMa y n3bopHoj oO1acTH, HE 10 KONMUYHHLUMA WK
ocrauuMma, Beh o 6pojy rmacosa xoju cy gobune. Hajjaua nucra nmo 6pojy
riacosa jo6uia 61 PBO, OHA IOCTIE e APYTo JONYHCKO MECTO UTH., IOK ce
6poj OBUX HE UCLpIIE.

Osaj je cucreM ysefien y llBajuapekj (kanton HeuaTen) 3aK0HOM Of
22. nosem6pa 1894. ropgune, 3aMEHUBIIN Strue-0OB CHCTEM KOJH j€ T0KA3a0
BPJIO HEMOBOJLHE pesynrare. MehyTHM, HEJIOTHYHOCT U aHOMAaJIHje MIaK
Hucy Tume 6une uzbernyre. OJi, HIP. TPHU JICTe, Of Kojux je I gobuna 1001
riac, IT 1000 a II1 999 rnacosa, a npu U300py TpU NpeAcTaBHuKa, tucta I
Huje no6una Hu jegHora npejcrasHuka, nucra Il je go6una jefgHora, a ucra
[ nBa. Jlucra, gakne, Koja je uMalna MarHHY HENOKYIHOr Gpoja riacadva
(1001 ripema 3000) no6una je sehuny npepgcrasuuka (2 npema 3), a To je
fam OHO WTO ¢e XTerno n30ehn OBHM CHCTEMOM.

[pu jeauum n36opuma, oner y lIBajuapckoj, u3ppiennm 1895, rofu-
ne, 1010 rmacawa umasn cy ga n36Gepy TP NpefCTaBHUKA, TAKO fla Je u300p-

HU KOJWYHUK 01O
0 =1010:3=336,6....

Pacrnopef riracoBa Ha JucTe 610 je OBaKas!
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mubepanua qucra: 677 rmacoBa =2xQ+4
pagukansa mucra: 333 riaca =0xQ+333

[To Mirman-oBoM cucTeMy nubepasnHa JucTta je [o6una cBa TpH npejf-
CTaBHHUKA, TaKO fla Cy paluKaiIHy 6upaduy ocTany 6e3 ¥ jJefHora cpora rnpej-
cTaBHHKa. Pesynarart je oHaj ucTH KOju 61 ce uMao U u360pPOM 10 MPUHITHILY
spehuHe, WIN fa Cy paguKaiaHu Oupaduu faiay CBOje IIacoBe MPOTHBHHINMA.

IV. Qywxku cucidem je jegHa mopudukanuja cucrema Hajeehux oc-
taraka, npumereHa y Usajuapckoj (Kanrou Ilyr) 3akonom og 1. cenrem-
6pa 1894. rogune, ca UMIbEM JIa Ce OHOJ NUCTH, Koja Oyfe mobumna ancomy-
THY BehuHy riacosa, ocurypa M amcoilyTHa BehuHa npejcraBHuka. OH ce
cacToju y TOME JIa, KaJ Je jefiHa nucta noOuIa ancoJyTHy BehuHy riacosa,
0] Cce MpU/aje TPBO JOMYHCKO MeCTO (Kao WTo OU e PAIIIIO M Y NPUMEHH
Strue-oBoT wi# Mirman-OBOT' CHCTEMA); aKO NMPeocTaje oLl AOTYHCKHX
MecTa, OBa ce IpHUAAJy pefoM JucTaMa IpeMa BeMHYMHaMa HHXOBHUX OC-
TaTaka. Ha Taj) HauuH, mucTa ca ancolnyTHOM BehnHOM ritacoBa Moxxe, y IO-
BOJBHOM 32 by clyuajy, foOWTH ABa HOINMyHCKa MecTa. Kag Hu jegHa nucra
HeMa alcoiayTHe BehuHe, CUCTeM ce IOKJana ca CHcTeMOM HajBehmx oc-
TaTaka.

Beh npBa nmpumMena oBora cucrema, Ha usbopuma o 18. HosemOpa
1894. ropune, y Lyry, nana je HernmoBo/bHE pe3ynaTaTe U y30yHUIA JaBHOCT
HIrajuapcekoj. 26.881 rmacay umanu cy ga usabepy cegam HpeAcTaBHUKA,
IITO je aJIo 3a u360PHHI KOJIHYHHUK

QO =26.881: 7 = 3840.

Pacriopen riacoBa 610 je OBaKkas:

KOH3epBaTuBHA jucra: 15.482 rimaca =4xQ+122
nubeparHa Jucra: 11.399 rmacoBa =2 x Q0+ 3719

JTomyHCKO MecCTO, IpeMa IIPOIICy CHcTeMa, IPHAATO Je NPBOj JIMCTH,
TaKO ja Cy KOH3ePBATHBIH ca cBOjux 15.482 rnaca gobumnu net, a nubepaiu
ca 11.399 rimacosa camo fiBa IpeCcTaBHUKA.

V. Hondt-06 cucitem (6eITIjCKHA CHCTEM) CacTOJH CE Yy TOME Jja Ce M3-
6OpHU KOJMYHUK (), y CBaKOj H360pHOj 06nacTu 3ace0HO, CMEHM JPYTUM
jemuum 6pojem O, MarmuM Of O, U3a6PaHUM TaKo f1a 30Up KOJTMYHHAKA

ag,dy,...,d,

npema Kojuma ce pacropebyje 6poj IpefCTaBHIYKIX MECTa Ha JIUCTE, Oyie
TAYHO jeHaK Ca [eJIOKYIHUM GpojeM IpeICTaBHIKa KOJU NMajy fia ce u3a-
Gepy. Y TOMe CHCTeMY HeMa, lakiie, JOIyHCKUX MeCTa; CBa e MeCTa IOILy-
HaBajy IpeMa KonmdHunuMa ieobe 6poja riaacosa, Koje cy gobuie moje-
nuHe mucrte, 6pojem Q.
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Onpebuame 6poja Q' CKOITYaHO je ca [OCTa BeJIUKUM PAYYHCKUM Te-
mkohaMa. PasHe padyHcKe METOJIE 3a F-eT0BO IIPAaKTUUHO M3pavyHaBamke,
a Koje CB€ MOTMYY O MpodecHOHaTHUX MaTeMaTu4apa, KOju uMajy b
IITO NpOCTHje ofpehuBame Tora 6poja IpemMa pa3HUM IpUINKaMa Ha Koje
ce Hamsas3yu y n300pHO] TIpaKcH.

W3 npuMepa, Koju he 6utu HaBeleH, foOuhe ce mpueja 0 HAYUHY IPHU-
MeHe oBe MeTofe y npakcu. lbux, anp. 91.608 rnacaua, pacnopebennx na
nucre -1V, Ha oBaj HAYKH:

I II I v
60.378 18.738 10.409 2.083

6upajy 11 npefcraBHUKa, Tako Ja je u300pHU KOTUYHUK
Q =91.608 : 11 = 8328.

Kay 6u ce muMe lenuiny 6pojeBH IJIacoBa cBaKe JIMCTE U npeMa Jo0u-
JEHHM KOJIIMYHHUIIMA pacrnopenno 6poj NpefcTaBHUKa 10 JIUcTaMa, ©Mao 0u
Ce OBaKag paclopep:

I II III Iv
7 2 1 0

na 6w, JakJie, OCTaNo jeJIHO IOTTYHCKO MECTO.
AJu, ako ce Ha Mecto m3GopHOr KomuHnka Q = 8328 y3Me 3a e auo-
1a mareu 6poj Q" = 7328, uMmanu 61 ce OBaKBU KONMYHHLIM:

1 II I v
8 2 1 0

4Hju je 36up TauHo jefHAK Opojy NpejcTaBHUKA LITO UMa Ja ce u3bepe, 0
npemMa ToOMe He OCTaje HHi JeHO JOIIYHCKO MECTO.

Hu jenan ox o cafia NpeJIOKEHNX CHCTEMA TPOTIOPUMOHAIIHOT Ipef-
CTABHHIUTBA HHUje a0 MOBOJA TAKO KMBHM JIUCKycH]aMa, kao oBaj. OH je
FMaO0 TOJHKO HCTO KOMIEHTEHTHHX ¥ OAYIIEBJbEHUX IPHUCTAINIA, KOJIUKO
1 YIIIeHUX ¥ OIUTYUHHX NMPOTUBHIKA. Benuky 6poj CTpyYHHX MaTeMaTHYa-
pa, yrIegHux MOoJHTHYApa, APKaBHUKA U COLIOJIora Boguo je 60p0y 3a cu-
cTeM M NPOTHB 1era. OH je y benrnju ofMax OfyLIEB/bEHO NPUMILEH, YBE-
nen n3bopHnM 3akonom of 30. meuembpa 1899. ropune. Y ®dpaHuyckoj je
o6pa3oBaHa jaka JIMra 3a HheroBo ysobeme Kao H300PHOT cucTeMa IpH u3-
Gopy nocnannka. Ca gpyre cTpase, Kako IIpEKO NOJUTHUKHX, TaKO U IIPEKO
MHOTOBPOJHHX CTPYUYHHUX MaTeMaTHUKHX TyOJInHKaluja, CHCTEM je eHepru-
YHO marajal ojf HayuyHuKa i nonutuuapa. Ha kojoj je crpann ucruna? To
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he ce MOhH OUCHHTH H3 OBOTa IIpeTpeca aprymMeHarta Koji ¢y HaBobeHu y
HanaguMa Ha CHCTEM M Y HEr0BO] OJJ0paHH.

Jegan off HajOAYLIEBILEHUUX TOGOPHUKA CHCTEMA, KOjU je CBOjUM ay-
TOPHTETOM J0CTA JIONPHHEO Jla 0Ba] Oyle OHAKO OJYUIEBILEHO PHMILEH
Benruju, maTeMaTuyap Mansion, npocpecop YHusepsurera y Lany, fokasu-
Bao je na je y Hondt-oBoM cuctemy 6poj HeynoTpeGibeHNX T1acOBa CBENEH
Ha CBOj MOTYhHU MUHUMYM, TaKO fa CUCTEM HajpalliOHaIHHUje ynoTpebiba-
Ba CHATY LIEMOKYIHOr H30OPHOT Tea.

MebyTum, mopey CBEKOIMKOr MATEMAaTHIKOT anaparta Koju je Mansion
yrnoTpebno fa 00pa3ioxu cBoje TBphewbe, Nako je ce Ha BPJIO POCT HAYUH
YBEPHUTH JIa Je TO TBpherme HETauHO. ¥Y3MuMo, Hip. cay4daj kag 24.000 6u-
payay jejHo] u300pHOj 06IacTH MMajy fa u3abepy YeTHPH MpPEICTaBHHIKA,
a Jla Cy I71acoBM OBako pacnopebenu Ha uetupw nucre [-1V:

I I I v
12.000 6.000 3.800 2.200

Bpoj mecra mro 6u ux nucre nobuie, 6uo 6u To Hondt-0BoM cucremy

OBaKaB:
I I I v

3 1 0 0
u ocTano om

3800 + 2200 = 6 000

HeynoTpeOibeHux riaacosa. Mebyrum, no cucremy HajBehux ocraTtaka pa-
criopej MecTa Ha JiucTe 6uo OU OBaKaB:

I I I v
2 1 1 0

a 6poj HeynoTpe6beHuX riaacosa 6uo 6u 2 200, pakmne, 3HATHO Mambu Off
OHoTa 1o cucreMy Hondr-a.

Kao mto ce gounumje mokasamno, rpemka u3 Koje IOTHIe HETAYHOCT
Mansion-oBOT TBphema, Ipou3aluia je u3 cyBHiIe NpoghecopcKor cXBaTama
CTBapH, a IIOIJIaBUTO Off HeTauHe fepuHUuLH]e ,, HeyHOTpeObeHUX raacoBa.

Y MaTeMaTH4KOj TEOPHUJH IMPONOPIHOHANHOT MPpeCTaBHUIITBRA, KOJY
j€ OCTaBHO APYIH jefan eHepruyan 6panmian Hondt-oBor cucreMa, dpan-
nycku npodecop Rouyer, HcTHYe ce Ha BUAMK APYyTra jegHa qobpa ocobuHa,
KOjy, To Haxobemwy Tora npodecopa, IMa CUCTEM, a TO je: [1a je IO BEMY
(haBOpHM30OBaLE OHUX THUCTA, IITO CYy HBUMe HAPOUYHTO (PaBOpU30BaHE, CBE-
JIeHO Ha HajMaly MOTYhHY Mepy.
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Huje noTpebHO ynasutn Ay6OKO y MaTeMaTHUIKA pasjaraba, Ia ga ce
YBUJH fa Ce HU TO TBpbhewme He MoxkKe Ofp»KaTH U Jia ’heroBa HETAYHOCT I10-
THYE U3 CXBATara OHOTA LITO OM Ce MMaJo cMaTpaTh Kao (aBopu3oBarse
jenue nucte. Kan je Beh, mo camoj nmpuponu crBapu, HeMoryhHO Jja CBaka
nucta goduje 6poj NpeAcTaBHUYKMX MeCTa TAYHO NMPOIOPIUNOHANAH CBOjO]
CTBapHO] OPOjHO]j jaunHN, OHjIa Gap yulk-eHa Ipelika Tpeba [ia je cBefeHa
Ha MHHHMYM, T]. He Ou Tpe6ano fa je Beha o jeqHOT MpeicTaBHIYKOT Me-
cra. TakBoO je cxBaTame JEIHHO IPABHITHO; KAO Mepa, Y KOjoj je jefHa JTucTa
A jauye aBopm3oBaHa Of Apyre B, MMa ce cMaTpaTH IpocTa pasiinka u3-
Meby OpojeBa MecTa ITOKIJIOKEHUX jeTHO] U IPYT'0j Off THX ABE]y JIMCTA, He3a-
BHMCHO Off alCOJyTHOI Opoja riacoBa Koje cy Te JUCTe foOuie U Ipema
KoMe uM je Beh Ipe Tora fofie/beH NMpaBHyaH 6poj MecTa Koju 61 UM Ipu-
nao 1o KOJMYHHUKY. A Ta Mepa Huje y cucremy Hondt-a cBeeHa Ha MUHU-
MYM.

W npu ToM Tpeba y3eTu y o63up joiu jeman ¢axkar, 0 KoMe MaTeMa-
THYKE TEOpHje HUCY BOAMIIE PAUyHa, a TO je: MOTYhHOCT Jja ce rpenike, yuu-
weHe 1o cucreMmy Hondt-a, 3HaTHO Mojayajy Xaj ce To Hapouurto xohe, y
KOPHUCT JefHHX, a Ha HITeTy APYrux Ompadkux rpymna. Tako, Koaauumjom
Bullle ciabujux rpyma y jefHy, Moxe ce YUMHUTH Ja jefiHa, HHaYe jaka Ipy-
na, Koja 61 o cBOjo] jaunHu Tpebaia ga UMa BehuHY IpeaCcTaBHUIKHAX Me-
cra, foduje 6poj MecTa HecpasMepHO MambU Off OHOTA ILITO OfroBapa WBeHO]
penaTuBHO] jaunHu. M ako ce TakBe Koanuuuje ocreape y BeheM Opojy
n3abpaHux 00JACTH, MOXKe C€, HIP. YYMHUTH fia CTPaHKa, KOja je y 3eMIbU
peaTHBHO Hajjaua, HEe MOXKe lohu Ha Biafgy.

Y3MIMO, HIIP. OBaKaB KOHKPETAH CIydaj: cTpaHka A, koja y n300pHO]
obnacru (unu y 3emibr) uma 32.000 6Gupava, nzauuia je Ha 6GUpanulnTe ca
HEKOJIMKO JIMCTA, Of] KOjHX je cBaka fnooumna uzmeby 5 000 n 7 000 rmacosa.
YeTnpu ipyre, MHOTO crabuje cTpaHke, Koje YKyIHo umajy 28.000 6upaua,
CIIOKE Ce 3a Je[iHYy JIUCTY, Y K0joj 61 OUIM 3aCTYIJbEHU NPEJCTABHULMU CBE
YeTHPU CcTpaHke (MJIM ILITO je UCTO, [1a, aKO cy (hopMe paju M3HeNH Buule
mucTa, GUpayH ruacajy caMmo 3a CropasyMuy JHCTY).

ITpeTnocrasumo ga uMajy fna ce u3bepy ueTHpu npepcrapHuka. [1pu-
MeHoM crcTeMa Hondt-a, a y3eBIIH 3a Jenual BpelHoCT

0’ =7 000

cBa OM UEeTUPH NIPEJCTAaBHUYKA MeCTa Npulaja KOaJTHUMOHO] rpynu B. Y
TO] TPYNH B MecTa 6M ce pasjierninia Ha Koalu3ipaHe CTPaHKe Off Kojux 6u
caka pobuiia, 1opef cBe CRoje 6GpojHe HE3HATHOCTH, 110 J€[IHOTA NPeJCTaB-
HHKa, IOK CTpaHKa A, mopej| CBe cBOje BeluKe HagMOhHOCTH, He GW Ha Taj
HauuH foOMIa HI JeIHOTA IPECTaBHHKA.
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Morjo Ou ce, MOKa, IPUMETHTH Ja Je CTpaHKa A caMa Kpusa 3a OBy
cBo]y Hepfahy, a He u300pHU cucTeM: HUje Tpebana [Ja ce Lena Ha JHcTe.
AN je, UMaK, HEOCIIOPHO f1a He 0u Tpe6aso NONYyCTHTH Jla jefaH U300PHH
CHCTEM, OCHOBaH Ha [PHHIUITY NPONOPUHOHATHOCTH, OMOryhaBa y TOMUKO]
Mepu (haBopU3Upame TPEHYTHE Koanulyje ClabGHujuxX cCTpaHaKa MpOTUB
jefHe jake, Koja Ou 10 CBOjOj HaAMORHOCTH UMana Ipaso fia BOAM [IPBY pey
y 3€MJbH, a KOjJa, MehYTHUM, TPEHYTHHM CIIOPAa3yMOM Clabujux crpaHaka
(xora cmopasyMma HecTaje OfMax IO CBpIIeHUMM u3Gopuma), MOXKe OUTH
CACBNMM yJlaJbeHa Off yTUllaja Ha TOK I10CJI0Ba y 3eMIbH. TakBa ce anoMaiuja
He OW MOIUIa JECHTH IO CHCTeMy HajBehux ocraTaka, o KoMe Ou CTpaHKa
A, mopeJ CBe CBOJ€ ITOUEIaHOCTH Ha JIUCTe, Unak Jobura O6poj npeacTaBHu-
Ka MPUOIIEKHO IPONOPLKUOHAIAH CBOJO] JaUHH.

OcumMm Tora, cucrem Hondt-a uMa jolI jegaH HEgoCTaTaK KOju ce y
caMOMe IIPUHLMITY HE CME NOIMYCTUTH Kajl ce TPaku fa ce 3aJJ0BOJbYM PABHO-
[paBHOCT CBUX OHMpayva U NpeAcTaBHUKA Yy JegHo] 3eMibu. [IpeTnocraBumo,
la Je Kao IITO 3aXTeBAa PaBHOIPABHOCT WM MPABUUHOCT, OPO] MpEeACTaBHU-
YKHX MECTa 3a pa3He u30opHe 06yacTu jegHe 3eMibe yrepben npema 6po-
jeBuMa Ompada y TUM 001acTHMa, TaKO fa HA jefaH NMPUOIIKHO CcTalaH
Opoj 6upaua gobe no jegaH npepcraBHuK. ITomTo ce o cucremy Hondt-a
penmial Q° Mema off jeaHe u3bopHe ob6yactu o apyre, umajyhu 3a cBaky
O] BbUX Pa3Hy BPENHOCT ca BEJMKUM pa3MakoM MOTIyYhHUX Bapujaunuja, TO
he y jeqHO] o6nacTu jegaH NpefcTaBHUK OUTH U3abpaH ca Je[HUM, y APYroj
ca ipyruM, y Tpehoj ca Tpehum Gpojem ri1acosa, Tako fa BasKHOCT [JIAaCOBA,
HUje HU NPUOJMKHO jefHaka y pa3sHuM u30opHuM oOnactuma. Ilpu us-
6opuma y benruju 1900. rogune, N3BpLIEHUM IO OBOME CUCTEMY, Y JEHO] j&
obiractu Tpebano 8256 rmacosa, a y apyroj 23.424 rimaca 3a jeHOTa TOCTA-
HUKAa; BaXKHOCT MPBUX TilacoBa OWiia je, fakie, CKOpo TpH IyTa Beha HO
oBuX Apyrux. TakBoj 6u HejeHaKOCTH jOLI U MOTJIO MMATH MecTa Kaj 6u
OHA TPOM3JIa3|WyIa Of HejeJHaKo pacrnopebeHor 6poja mpejfcTraBHUKA Ha
pa3He u30opHe 00macTy, Kaj ce, HIIp. Ha JeIHO] 00IacTy, 13 HAPOUUTHX I1O-
TUTHYKUX Pasiiora, Ofpeay jefaH, Ha [pyroj obiacTa Apyru 6poj mpepcra-
BHHUKA, He3aBUCHO off 6poja Gupava KOjuMa OHE pacroiaxy. Al ce HHKa-
KO He MOXKe AOMYyCTUTHU Ja TAaKBE aHOMANMje YHOCH y pe3ylraTe uzbopa
caM m300OpHH CHCTEM KOjH, ako ce xohe IpaBo INPONOPUUOHANHO NpeN-
CTABHHIIITBO, MOpa OWTH Takas fjla caM cOOOM HEe YHOCH HUKAKBE pa3iIuKe y
BAXXHOCTH T'J1acoBa 6Mpaya u3 pa3Hux n300pHUX 00IacTH.

- Ha mociieTky, mopey ocTanux HejocTaTaka Koje je U3IHIIHO H3I0KHU-
TH ITOCNEe OBUX HaBeJeHux, cucreM Hondt-a uMa jomr u Ty HE3TORY IUTO 3a-
XTeBa J0CTa 3aMeTHe padyHe, KOju 3aj1ajy yroimnko Behux remkoha y xo-
KO je Behn Opoj TUCTa | IpeficTaBHEKA KOjU ce NMajy OupaTi.

&
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Y naprmaMeHTapHOM XHMBOTY Halle 3eMJbe OKYIIAaHM Cy pa3Hd u3bop-
HU CHCTEMH, JE[[HU OCHOBAHH Ha IPHHIUINY BehuHe, Apyru Ha NPUHIIAIY
IpONOPUMOHANIHOT IIpefcTaBHAINTBA. [IpoMeHe n yBobeme HOBHX cucTema
MOTHUIIAJIE CY O HOJUTHUYKMX TOTpeba M 3aXTeBa, a He O] KakBe TeXKIbe Ka
60JbeM H CBPILIEHU]eM. YTIaBHOM, UCTHYY CE ABa TakBa, Mehy cO60M aHTH-
IIOf{HA CHCTEMa, jeJlaH YBEJEeH ca U3PUYHOM HaMepoM Ja ce y IITO jauoj Me-
pH ¢aBopu3yje rpyla Koja y Taj Max (akTHIKH BIaja 3eMJbOM, a Apyra ca
LUbEM Ja, Kaj je Beh curypHo fa TakBa rpyla uMa y 3eMJbu 3HATHY Behn-
Hy, pacrofielia MaHfaTa OyJe IITO NpaBU4YHHUje n3BefeHa. [IpBo oGenexje
HOCH faHallbu U300PHU CHCTEM; IPYrO CUCTEM KOJH je KOJ Hac OHOo y yIo-
Tpebu npe IefleceTHHY 'OJUHA, I1a je Imocie Kpaher BpeMeHa OleT u3Me-
BEH,

ITo panammeM 3aKOHY 0 BU300py HapOJHHUX Iociannka (3akon of 10.
cenreMmOpa 1931. rogune, ca u3MeHama ¥ fonyHama of 26. cenrem6pa 1931.
rOAHE) 332 OCHOBUILY U3OOPHOT CUCTEMA V3T je UpUHYUE peaatiiuare sehiu-
He, Ca HApOYUIHUM U OOUAHUM PABOPUIUPArLEM HAJjade 3eMAbCKe AUCTE.

bpoj mannara yTpreH je Tako fa Beorpap ca cBOjUM moppydjeM Jgo-
Ouja TpH NOCIAHKKA; ojefuHe GaHoBUHe JoGujajy Gpoj mMecTa 1o ofpe-
bCHO] CKaITH, cpa3MepHo 6pojy HUXOBUX CTAHOBHHKA, a IOPE]] TOra GUpa ce
JOLI ¥ OHONUKO MOCJIAHMKA KOJUKO MMa HOCUJIala 3eMalbCKUX JICTa Koje
Oyny po6une npexo 50.000 rmacoa. OBaj nocnegmy 6poj MaHIaTa Iell ce
Ha afMUHHCTPATHBHE CPE30Be M Ha OHa DAHOBHHCKA CEJUIITA KOja HMajy
npeko 50.000 ctaHOBHUKA, OneT O yTBpheHo] ckanu. Y 6aHOBHHaMa Koje
MMajy BUIIIe Cpe30Ba HO ILITO MM NIpHUITafia MaHjaTa, clajajy ce o fBa cpesa
koju he ce y u360pHOM TOrfIely cMaTpaTH Kao jefaH. IIpema Tome, yKynHi
O0poj HApPOJHUX IMMOCNAHWKA Ce He MOXKE yHAIpeJ 3HaTH, Jep cé He MOXe
npensugeT 6poj nucra koje he noburu npexo 50.000 rnacoga.

Ha ocHoBy pesynrata nzbopa yrpbyje ce Hajupe Hajjaya KaHguga-
iticka 3emamcrka Aucitia, Tj. OHa Koja je fobuna peaaiiusmy eehuny, cabu-
pajyhu riacoBe Koje cy qoOWIN CBU KAHJAWIATH Be3aHN 3a OBY JIHUCTY Y lLie-
n0j 3eMJbn. 3aTuM ce yTBphyjy CBU OHM HOCHOLM 3eMalbCKHX JIHCTa KOjH
nmajy npexo 50.000 rimacosa y nesnoj 3emsbu. Hajjaua 3emasbeka yucra Tajga
ayTOMAaTCKH JoOuja: HOCHOlle TUCTE, CBa TP MaHJaTa ca Oeorpajicke JUcTe
1 aBe Tpehune og ykynHor 6poja 6aHOBHHCKUX MaHAaTa. M To, oHa gobuja
Georpajcke manjaTe 6e3 063upa Ha TO IITO OH, EBEHTYANHO, HeHn 0eo-
rpajicky KanJugaTn no6unn HajMamu 6poj 6eorpanckux rinacaya. Mcro ra-
KO, oHa fobuja no Ase Tpehnue Manpata ceake GaHoBHHe, 63 003Upa Ha TO
mTo 61, €BEHTYAIHO, Y HEKO] GAaHOBMHHM OHa fobunia HajMali Opoj raaco-
Ba. HamocneTKy, Ta Hajjaua 3eMalbcka JIMCTa HMa yiena 1 y eobu npeoc-
tane Tpehe Tpehune mannaTa, ako 36Up IacoBa Ca CBUX OCTAJNX 3eMalb-
CKHMX JINCTa H3HOCH Malhe HeTo Opoj riiacoBa Te Hajjaue 3eMalbCKe JIHCTe.
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ITopen Tako pacnofe/beHux MaHaaTa, y MPeACTaBHUIITRO yla3e U HO-
CHOLY CBUX 3eMalbCKUX MHcTa Koje Oyny nobune npeko 50.000 riacosa, 6e3
o03upa Ha TO J1a JIM UM je IIpu aeo6u Beh oferben Koju GaHOBUHCKI MaH-
flaT MM HE. AKO KOJa KaHIMAATCKa JIMCTa 32 L[y 3eMJbY Huje fo6uia Hu
OHOJHUKH OpOJ rnacoBa KONHKH je noTpeban Opoj mpejarava, OHa ce He
y3uMa y o03up. A ako ce fecu ga Oyfy iBe Hajjaue 3eMasbCKe JIUCTE ca jef-
HaKUM OpojeM riacoBa, OHpa ce u3Meby wux noHasmba H360p Y 3aKOHCKH
onpebeHoM poky.

Henorpe6no je ncrtunatu HegocTaTKe OBAKBOTr H300PHOT CHCTEMA,
KOJH Cy M CyBMILIE OUEBHIHH, [1a CE CTOT'A CHCTEM U YBOJH Yy NPAKCy CaMmo y
M3y3€THUM NpHIUKaMa y KOJUMa TO U3UCKY]y HAPOUYHTE NMOTHTHYKE MOTPE-
Oe, unH KaJl ce Mopajy 3afOBOJbUTH HAPOUYHTH MOJTUTHUKY 3aXTEBH.

Anu, Haula je 3eMJba y JeflHO BpeMe MMajia W jeflaH M360PHHU CHCTEM
KOJH C€ ONPHJINYHO NPHOIMKABAO UAECAITHOM NPUHIUIY PaBHONPABHOCTH U
IPaBUYHOCTH IIPH PacCIOfENIM MaH/IaTa, IPUHIUILY IpaBora MponopIHOHall-
HoT npegcraBHuIUTBa. CUCTEM je, TOpe] TaJHOT racamwa, 610 yBeleH Ycra-
BoM oy 1888. rofuHe, a HaYWH cpavyyHaBamwa IPH PACIOfe]n MaHxaTa 61o
je obyxsahen unanom 86. 3akoHa 0 H36GOpUMa HAPOMHUX MOCIaHUKA Off 25.
mapra 1890. rogune. ITpema ToMe 3aKOHY:

AKO HU JefiHa JIMCTa HeMa NMyH KOJNHMYHUK, 6poj he ce mocmaHmyrmx
MecTa paclofielbHBaTH 0 JIHcTama IpeMa ocralnuMa. ¥ Bapolnuma Koje Ou-
pajy BuUIe Off jefHOT IociaHuka, 6poj he ce rimacava y muMa NOJENUTH
OpojeM ImocaHWKa Koje Bapom uMa jga u3bepe ga 6u ce JoOHO KOJIMYHHUK
npeMa KoMme he ce cBakoj IUCTH OfPENUTH IPONOPUHOHATIHH 6PO] IOCTaHu-
YKHUX MecTa. Y u300pHUM OKpYy3uMa, KOJu UMajy fa Oupajy U IOoCIaHuKe ca
OIIIITUM M TIOCIAHWKE Ca HAPOYMUTUM yCTaBHUM norofbama (um. 45. u 49.
Ycrasa), konnunuk he ce Ha MCTH HAUMH OFPERHTH IOCEOHO 3a CBaKy Off
THX BpCTa KaHJUAAaTa.

Ilpema 4. 87. ucrora M36OPHOT 3aKOHA CBAKO]j he ce KaHXUAATCKO]
JIMCTH KaTH OHOJIUKO IOCTAaHUYKHAX MECTa KOJIMKO Ce ITyTa KOJIMYHUK Cajp-
>ku 'y 6pojy IaacoBa Koje je Jaucra gobuna. Y cBakoj JIMCTH IpBo he ce fo-
lieJbeHO joj MecTo JJaTH KaHJUAaTy KOju je Ha 4ely JINCTeE, 11a 3aTHM OCTa-
JIIM KaHIUaTHMa 110 pefly, ROK ce He HCIpIie HeHO NPaBo Ha MOCIaHu4YKa
MecTa. AKO ce 110 TOMe padyHy He Ho0uje OHOJIMKO IIOC/IaHUKa KOJIMKO HMa
ma ce u3bepe y ToMe U300pHOM OKPYTY, UM y TOj BApOIH, IIOCIIaHHYKA
MecTa Koja mpeocraHy pasuenmhe ce U3Meby nucTa Koje mMajy ocraTke
ryIacoBa HajONMKe KOMMYHUKY; aKO TH ocTauu OyAy jeAHaKH Ha BMILE JIH-
cTa, pemnhe ce KOUKOM K0jo] he ce Off TaKBUX JINCTA NPUAATH HOCTIAHNYKO
MECTO.

YcraBom ox 1903. roguHe u3MemeH je N360pHA CUCTEM YTOJIMKO, IITO
Kaj jeqHa KaHAugaTCcKa JIHUCTa He NoOHje KOINYHEK, IeHH Ce IT1acOBHU NpH-
najy nucTu ca HajsehmM 6pojeM rmacosa (wi. 92. Ycrasa). M36opHa mpore-
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Iypa ocrana je ncra, Kao W y 3aKoHy of 25. mapra 1890. rojune, ca uszme-
HOM KOJVy je YHeO MOMeHyTH wi. 92. ¥YcTasa.

Kap ce oBa iBa n300pHa cHCTEMa YIOpENe ca OHUMA HaIpe]] H3IOKe-
HHM, BUJIH CE:

1. na ce cucrem op 1888. roguHe MOKIIANMao ca CHCTEMOM HajBehux oc-
TaTakKa; '

2. ma ce cucreMm of 1903. rogune npubamKyje Strue-OBOM CUCTEMY, O
KOT'a Ce pasliEKyje y TOJHMKO IUTO ce CBa IOMYHCKA MeCTa He MPHUJajy YBEK
nucTH ca HajsehuM GpojeM rimacopa (kao mTO je TO y Strue-0BOM cucTeMY),
Beh Heka o] ’BbUX MOT'Y IPUNIACTH U IpyruM nucrama. HauMe, Hajjava mucra
IIojada ce HajIpe IPUAABIIN jOj 30Up IJIacoBa CBUX OHHX JINCTA KOje HeMajy
IIyH KOJIMYHUK, 1A C€ TeK OHJA JONMYHCKa MECTa pacrmofiesbyjy Ha JUCTe
mpeMa ocranuma.

Hanpen je nokasaHo fa Meby pa3HuM cucreMuMa, yBobeHuM y u360p-
HY Npakcy, Strue-OB CHCTEM CTOJH Hajrope y MOTJIENY PallMOHATHOCTH U
npaBryHOoCcTH. buino je mako npepBupeTu na he oH H Koj HAaC JOBECTH [0
UCTHX aHOMAJNMja, Kao U y APYTUM 3eMJbaMa y KojuMa je 6uo npuMerseH. 11
TO Ce ofmcTa nokaszano npu u3dopuma of 1904. rogmHe, U3BPIICHUM IIO
ToMe cucTeMy. Iloka3zano ce, HauMe, Jia Cy ce Pe3yJITaTH MaJio Pa3jIuKoBa-
JIM O] OHUX JI0 KOjux 6u gJoBenu n360pH 10 NPUHIKNY pelaTuBHe Behune, u
Ia cy ce JecTO ca OBMM IIOTIIYHO NoKananu. Tako je 6ui1o DOTIyHO IpoMa-
IIEHO OHO LUTO Ce Y Hauely TPaxkyl Off IPOIOPLHOHATHOT IPEICTaBHUIITBA.
ITa xap ce Beh npucrajano Ha TO, 3alITO ce riIOMa3Ha U30opHa Nnpouenypa
0 TOME CHCTEMY HHJe 3aMEeHIJIa MHOTO NPOCTH]OM IPOLENYPOM CHCTEMa
pehune?

ITucan oBUX pejoBa Hanasu, 6e3 ycresama, fla ako OM ce Kaj roj y Ha-
1I0j 3€MJbM MUCIIHO IPUMEHHUTH IIPUHUMII IIPONOPLUHOHATHOT NIPEJCTaBHH-
TBa, Tpebasio 61 ce BpaTUTH H360PHOM CHCTEMY YBEJECHOM Yciiasom og
1888. Zogune, 1j. cucremy Hajpehux ocraraka. TuMe ce He Mucnu pehu na je
CMCTEM CaBplIeH, HUTH Jia ce OH 6ap jako npubnuyje caBpuieHcTsy. Hn
HUME Ce He MOCTHKE YBEK MpPaBa IPOIOPIMOHANIHOCT; U OH Y ITOJeIMHHUM
cllyuajeBHMa, Ha Koje ce Moxe Hawhy y n36opHuM 6opGaMa, JOBOAHU [0
aHoMaiuja o Kojuma je Beh Gumo peun. Ai, TOBOJBHO j& YIIOPEUTH Ta ca
IPYTUM CHCTEMMMA TPONOPUMOHATHOT MPECTaBHALITEA, 1A 1a ce BUH Ja
Cy Y Ib€MY HEJIOTMUYHOCTH JOIII HajMame, Kao | TO Jla Cy CIyYajeBH y KOjuMa
ce OHE MOTY JaBJbATH, M€ YECTH HO Y OCTAIINM CUCTEMHMa Te BPCTE.

3amepKa, Ha IpUMep, Koja ce YHHU cucTeMy Hajsehux ocraTaka, fa 1o
BeMy AOIYHCKa MecTa joOujajy ¥ OHE JIHCTe KOje HeMaJy HH TOJMKO IJia-
COBa, KOJHMKO M3HOCH M30OPHH KOJIMYHUK, HUje TONHKO jaka; oHa OU MMaJja
BpPEeJIHOCTH Kaji 61 Ce yOnmuTe MOTrJla OCTBapUTH IOTIYHA NPONOPUHOHAI-
HocT. AHoMmanuja Ou oueBHIHO Guna 3HaTHO Beha Kaj jegHa sucTa, auju 61
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6poj riacoBa OHMO 3a HELUTO Majio HIXKH Ol KOJTHYHUKA, He O fqo6una Hu
JERHOT MNPENCTAaBHUKA, Ka0 LITO je Clly4yaj KOJ APYTHUX CHCTEMa IIPONOPLHO-
HAJTHOT NPEICTABHUILTBA.

He1uro javya 6u Outa 3aMepka Jia CHCTeM HapOuHuTo (haBopu3syje Lena-
He JelHE MOJUTUYKE Ipylle Ha BUUIE JIMCTA y jegHO] H360pHO] o6nacTu,
KOJHM C€ IOCTYIKOM MOXK€ MNOKagUITO nocTuhy fa jegHa TakBa rpyma
no6uje BULIE NIPEACTaBHUKA HO IITO 6H OATOBAPAJIO HeHO] OPOjHO] jaYrHH.
To 61, Ha nmpuMep, 6MO ciyda] Kaf OM HEKOJIMKO JIHCTAa Te IPyIe MMAalio
TakBe OCTaTKe, la OU UM C€ [I0 OBOME MOPAJIO IPHIATH MO jeHO AOIYHCKO
MeCTO. AJH, CBEIUMO U Ty 3aMEpKY Ha H-ECHY IIPaBy BPEIHOCT: TakBuX ¢a-
BOpHU3Mpama ¥Ma M y CBUMa OCTAJIMM CHCTEMHMa U OHa Cy IO caMOj NPUPO-
p¥ crBapy HeusbexHa. Ilutame MoXe OMTH caMO O YECTHHH TAKBHX CITY-
yajeBa y pa3HUM CHCTEMHMa, O peJaTUBHUM BepoBaTHohama jja he ce oHu
[IECUTH ¥ O MOT'YhHHMM pH3MIKMMa y Koje Ou ce ymylTane NojefuHe TpyIe
npuberaBajyhu 0BOMe WM OHOME CIIOPa3yMy, a ca [HJbeM JIa H3Urpajy Ipo-
MOPUUOHATIHOCT IPEACTaBHUILITBA.

YnopeguMo y TOMe NOTJeny cuciiiem Hajeehux ociiailiaka ca CucTe-
moM Hondt-a, 4gja je pauoOHaIHOCT TaKO OAYLUIEBIbEHO HCTHLAHA Of Hero-
BHX MOOOPHUKA; OcTale HaBEOEeHEe CHCTEME HE Bpe[U HU Y3UMaTH y 063Up
npeMa OHOMe IITO je Hamlpef o muMa pedeHo. Kao urro cucreM Hajsefiux
ocliaiiaka Hapo4uTO (paBOpHU3yje Iename jefHe jaye OMpadyke rpyre Ha
BHUIlE THCTa, Tako cucTeM Hondt-a HapounTo haBopu3yje TpeHyTHE KOAJH-
nuje crabujux rpymna IpoTHB jeHe jade, Ha HAUWH KOjH je TOKa3aH IIPH 13-
Jlaramy Tora cucrema. AiH, (M Ty M371a3H JacHO Ha BUAMK IpeBara cCucTeMa
majsehux ocraraka) Oupauka rpyna, Koja 6M mokymana fa 6yae ¢aso-
pHU3upaHa THM CHCTEMOM, H3JIa’Ke Ce PHU3HKY [la U3ryOH MiIu CMamH U OHaj
6poj MaHpaTa KOju 6 jOj HPaBUIIHOM, HEU3BELITAYEHOM IIPUMEHOM CHCTE-
Ma, CUTypHO npunao. [Ipyrojaumje cToju cTBap ca cuctremMoM Hondt-a. Pu3ux
Ol TPEHYTHHX KOAJUIH]a II0 TOMe CUCTEMY CBEJIEH je Ha HyJly, I KOaJlnpaHe
rpyle MOTy TEMe caMo Jo6uTH. OCHM TOra, IIOjeNHE MIONUTHYKE IPyIe He
MOTY, II0 CaMOj MPUPOIY CTBAapH, GUTH TaKO KOMIIaKTHE Kao Apyre; ose he
MOCIIEMEbe CAMUM THME OUTH HapoduTo (paBopu3oBaHe cucteMoM Hondt-a.

HamnocneTky, HY 3aMepKa Jla CHCTeM HajBehMX ocTaTaka JOBOIH 10 TE
moryhHocTH, fja jegna Oupayka rpyna uMa ancojayTHy BehuHy y cB0OjO] u3-
6opHOj obmacTy, Na J1a urak gfo6uje MamUHy IIPEeJCTaBHUKA ¥ TO] 00acTH,
HUje TOJMKO jaKa ia YMHH OBaj CHCTEM HEpalUOHATHUjUM Of Apyrux. I1o-
MEHYTO j€ [la ce TAKaB CIy4aj MOXKe ECHTH Kaf ce Oupa HelapaH 6poj 2n+1
npejcTaBHUKa, a JIPH TOM Ce JIecH Aa Hajjavya Jmcra gobuje O6poj Iriaacosa
KOjU JIeXXH u3Meby

(n+—;—)Q u (n+1)O:
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OHa Taja MOXXe JJOOHUTH 1 IPeICTAaBHUYKAX MECTa, faKiie, MalbiHY, Ma Jia je
OHa y anconyTHo] Behunn. Amu, Tpe6Ga IPpUMETHTH fia je OBJe YYHIbEHA Tpe-
LIIKa CBEra 3a Je[HO NpeJCTaBHUYKO MECTO, jep Kaj G rpyma o K0joj je ped
pobmia n + 1 Mecro, oHa 61 uMana Behuny. MebyTum, rpeiika oy jefgaora
NIPEfCTaBHUYKOr MECTa, Kao HajMama MoryhHa rpemnika, Mopa ce JOIyCTH-
TH, jep ce Ipelike HY y IPOIOPIUOHATHIAM CHCTEMIMa HI Ha KOJU HAaYlH HE
MOr'y IOTIIyHO n3behn. A Kaj| ce TakBe MAHUMAIIHE TPENIKE Off JEfHOTra Me-
CTa yOIITe JOMYyCTe, JIaKO Ce OlleT yBUba jefHa IpeBara OBora cucrema
HaJ OCTAJINMa: O eMY Ce JeHO] JINCTH HIKAJl HEe MOXKE YUUHUTH HellpaBu-
gHOCT Beha of jeqHora npepcraBHnukor mecta. Ilo cucremy Hondt-a Te He-
MPaBUYHOCTH MOTY, Kao IITO je Halpeq ToKa3aHo, 6uTH ehe.

ITucan Mucnu fa je TMMe JOBOJBHO 00pa3IoxkeHO TBphewe fa je, of
CBHUX JIO caJi yBobeHNX M360PHAX CUCTEMA IO IIPUHIHITY IPONOPUMOHAIHO-
crd, cucteM HajBehux ocraTtaka, mopen CBHX CBOJHX HejocTaTaka, HNak
HajpaMoOHaTHUjh. "

** Huje nosuara npumena ose INerposuhese pacnpase. [Tomenumo, fa je npe Ipsor
cgerckor para Ilerposuh y capanmu ca wikonckum apyrom Koctom Crojanosuhiem, Munu-
cTpOM HApOjHE Npuspefe, 06jaBro cIMuHy cTyaujy y wacomucy Mucao; B. bnbi. jen. 311y
15. kipuau Cabpanux geaa Muxauna Ieiliposuha (np. [1. T.).



O JENHOJ ®YHKININ

1. Heka je
(1) Xy Xgsee, Xy

HU3 MO3UTUBHHUX peanHux OpojeBa, a f(x) KOHBEKCHa peanHa yHKLHja y
unTepsany (a, b) xoja cagpxu 6pojese (1).
OsnauuMo ca p U M apuTMeTHUKe cpefuHe OpojeBa x;, ¥ OpojeBa
f(x;), 1]. HEKa je
_ Xy +X2 +...+xp
p b
_ FO) )+ f(,)
p

@ M

OuurnenHo je fa ce M He MoXe cMaTpaTH (pyHKImjoM of p. Mnak, ce
He MoxXe pehu ma Oaifioj] IpOMEHU BEIHMYHUHE | OfroBapa CaCBUM ipou-
380/bHa IPOMEHA BenWumHe M: u3Meby oBe gBe lpoMeHEe IOCTOjU HEKa
3aBHCHOCT, KOja C& MOKe U3pa3uTH Ha crefehy HauuH:

Bpegrocii M eapupa oko cpegrse 8pegrociiil

f(pw) + pf (W) +(p - 1)f(0)
2p

a amitauiiyge iux apujayuja, Koja HUKag He moxce Ouiliu upemauiena, aniu
3a 6uno xojy gyuxyujy f(x), moxce 6uitiu epexiiusHo oCHiUZHY A, Uma
3a 8pegHoOCill

* Hacnos opuruHana: Sur une fonctionnelle, Publications mathematiques de 1'Universite de
Belgrad, Belgrade, 1932, t. I, pp. 149-156.
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(3) [ +pf() + (P =Df0)
2p

Jla 6ucMo mOoKasany 0OBaj CTaB, IPUMETHMO HajIpe jja OH U3paskaBa
ITBOCTPYKY HEJeTHAKOCT.

4) sy <y <@ DFO)+F(pi)
P

noxazaheMo fja Ta HejelHaKOCT BasKH 3a CBE IO3UTHUBHE BPETHOCTH X, B 32
CBaky y uHTepBany (g, b) KOHBeKCHY (DYHKUHY f(x).

IIto ce Tuue npse HejegHakocTH (4), npumeTnheMo f1a je T0 T06po
no3Hata JeHCeH068a HejelHaKOCT, KOja BaxkH 3a CBAKO PEANHO X;. A IITO ce
Ipyre HejeMHAKOCTH THYe, OHA je y jefHOM Of Mojux pamosal gokasama
caMmo 3a aHanuTHuke PyHkuuje ynju Tejaopos pa3BUTaK MMa ITO3UTHBHE
koedunujente. OBa HejelHAKOCT, MehYTHM, BasKd 3a CBaKy y HHTepBany (g,
b), KoHBeKCcHY (yHKIHjY f(x), a MOXKeE ce JOKa3aTH IEeHIM N3BobemeM 13
jeHOT OMIITHjer craBa Koju je mokasao T. J. Kapamaitia y ucToj cBeCL
osor vaconuca (crp. 145).

Pey je o cnepehem crasy:

I1a 6u HejeHaKOCT

P P
(5) D Fx) €Y FX,
k=1 k=1

BaXKWJIa 332 CBaKy KOHBEKCHY (PyHKUH]Y f(x), HOTPEOHO je ¥ JOBOJBHO [a
oyne

(6) Xi+X,+.. + X, Sx+x,+...+x
3acBako k=1,2,...,p-1m

(7) Xi+ X+ +X, =x+x+...+x,

IpH YEMY ce NPeTNocTaBsba fia ¢y 6pojeBu x; U X, nopebanu 110 Benn4H-
HU,
Axo ce y3Mme ia je

(8) Xi=Xy=..=X,,=0
X, =x+x,+...+x,,
! Teopema o apuilimelditikoj cpegunu do3uifiusnux koautuna, 'Enseignement mathé-

matique, Maj-jynn 1916; Keuena.
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ycnosu (6) u (7) he OUTH NCIYIEHH 3a CBE MO3UTHBHE OpOjeBe x,, Na He-
jepHakoct (5) mocraje

> Fx) < (p=DFO)+ fx 43, +. 5,

k=1

OBa HEje[JHaKOCT eKBUBANEHTHA je JPYroj HejefHaKocTH (4), Kojy je Tpe-
Gano foxKasaTi.

ITpuMeTHMO Ja Cy JOHa U Fopha IpaHKLia BETHUKHE M, KOje flaje BO-
crpyka HejeAHakocT (4), e(reKTUBHO JOCTUTHYTE 33 OUIIO KOjy KOHBEKCHY
cdbyrkunjy f(x). Joma rpaHuia JOCTUIHYTA j€ KaJl Cy CBU OpojeBH x, Meby-
COGHO jelHAKH, a FOPH-a FPaHULA Kafl CYy CBY OHU CEM je[{HOT JeJHAKY HYITH.

AMIIINATYAA Bapupaba BEIUYUHE M OKO CBOjE cpefiibe BpeaHocTH (2)
H3paxkasa ce Tako oMohy apuTMeTHUKe CpefiuHe i (PYHKIHOHEIIE.

S p ?

npuMemeHe Ha GyHKUMjy f(x) 1 3a 6poj p.

2. dyukiuonena A(f,p) uMa apUTMETHYKY OCOOUHY Ha KoJy he OuTn
yKa3aHOo y OHOME IITO CIENIH.

Hazosumo 6pojeM e, iipugpyrcenom Lo3uitiusnom yeaom 6pojy p, cBa-
KI MO3UTHUBaH 1eo 6poj n, 3a KOju je pa3amka p"~' —1 je/buBa ca n, a npu
ToM 6poj p Huje gembus 6pojeM n. O3naunMo ca £, cKyn cBux Opojesa e,.
OBaj CKyTI cafipxu cBe hpociie 6pojese xoju He fene p (Pepmaosa Teo-
pema); ma Heku 6poj n, Koju npunaga ckyny E, 6yfe npoct 6poj, JOBOJbHO
je ma p* He Oyne AeILUBO ca n Kaja je x jelHaKO aJuKBaTHOM Jeny Opoja
n-1(/Iuxacosa Teopema ). Ckyn E, cafgpxu Takobe cioxeHne 6pojese e,
KOJH HE HCIYHaBajy MOCIebN YCIOB; TH OpojeBH Cy yriaaBHOM peTku. Haj-
Matbi Off CTI0XKeHUX GpojeBa Meby 6pojeBuMa e, je 6poj

e, =341=11-31,
a 3aTUM Jionase 6pojeBu

e, =1105=5-13-17

e, = 4369 =17.257 N

Ja 6u, Ha npuMep, HEKH 6poj u3Meby 2 u 341, 610 6poj e,, mMOTPeOHO
j& ¥ IOBOJBHO Aia OH Oyfie IIPOCT.

Ila 61 neo 6poj nsmehy 341 u 4362 6uo Heku 6poj e,, HOTPeCHO je u
IOBOJBHO a oH Oyje mpoct wiu 1105.
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ITycTEMO fa oL y3uMa BPEJHOCTH U3 HU3a eNuX 6pojeBa n = e, W H3pa-
yyHajMO ofrosapajyhe ueine 6pujese

7\’ _ pn—l -1
] n .

Tauke pasHH, Koje hemo HazBaTu Peépsaosum Taukama IPHAPYKe-
HUM ITO3UTUBHOM LeJIoM 6pojy p, ¢y Tauke (d,3) Koje uMajy 3a ancuucy He-
K1 6poj

o=n=e,
a 32 OpAMHATY ofiroBapajyhu 6poj
B=2A,.
Taxo cy y ciydajy p = 2, OBa Tauka ca KoopguHaTaMma
(3,1),(5,3),(7,9), (11, 93), (13, 315) wurx.
ITocne oBora, HeKa je

(10) A(f,p)=by +bx +byx* +...),

pasBuTaK (PyHKIHOHENE A; HeroB MHOJNYNPEUHNK Kopseprenuunje Guhe -@,
p
rje R o3HayaBa MONYNPEYHHK KOHBEpreHluje pea
(11) f(x)=ay +a,x+a,x*+....

OBO CcBOjCTBO ce caCTOju y caefehem:

Koeuyujenaii b, je yeo ymnoxnax b6poja na, 3a c6aKu panz jegHax
HeKoM OPOjy e, OH Je YMHONAK HeCB0gHUBUM PA3AOMKOM OpOja na, 34
CeaKu gpyau pamz n.

Hanme, Hanasu ce

by =0, b =0, b, ="' ~Da,;

-(pu—l

a 61 6poj P =1 Gy 11e0, TOTPEGHO je 1 JOBOJLHO 1A 71 Gy/e HEKH GPOj
n

e,.
/J
Opaspe H3Ma3iM ga ce ABOCTPYKa BPERHOCT aMILIUTYyE (3) MoXke pa-

3BUTH Y PEA IO CTCIICHUMA apUTMETHYKE CPpEJHHE 1.

Iy + It +
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yuju je KoehuuujeHat h, 1e0 yMHOXaK Gpoja na,, 3a n jeIHAKO HEKOM
OpoJy ¢, a yMHOXKaK HECBOJJLUBUM PA3JIOMKOM 3a CBAKO IPYIO /1.
Ha npumep, y ciydajy Kaj cy cBH GPOjeBH X, X,,...,X, CAPXKaHu Y

HHTEPBAILY [O, lj a je yHkumja f(x) je
p

= L
f =~

BU/Y CE J1a APUTMETHYKA CPEJMHA

M:l L + ! +...+ L ,
pll=x 1-x 1-x,

BapHpa OKO CpeJiibe BPEeHOCTH

1] 1 +—1~——+p——l,
2p|1=pu 1-p

IPY YeMy je aMIUIATY[a Bapupamka MOJIOBHHA BPETHOCTH

1)1 ——1-+p—1 = hu? + gt + .
pLl-pu 1-p

rae je
h, =p""' —1.

YKonuko ce paHr n Hanasu usmeby 2 u 341, na 6u xkoeduuyjeHar h,

pa3BUTKA
i)
211-2x 1—x

010 1le0 YMHOXaK Gpoja n, IOTpeGHO je 1 JOBOJBHO Aa 6poj n 6yfe mpocT.
TTocmaTtpajmo jour pyHKUROHETY

,_ 1 ,
(12)  A(f.p)—mxf =v;[f(pX)~pf(X)+(p—1)f(0)]— maf(x),
Iie je m nmapametap. IbeH pa3sBuTaK Mo CTENCHAMA IPOMEHIbUBE X M2 3a
Koe(HIIjeHT y3 x" u3pas
n—1

(p"'—-mn—-1)a,;

Ia oH Oyje HyNa, MOTPeOHO je M JOBOJLHO Jia je
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pn—l -1
" .

m =

Opnatne manasu cienehe: ga 6u wian panzan 6Uo AGKYHADHU 4AaH
pazsuttika (12), doiipebro je u gosomro ga (m, n) 6yge Pepmaosa tauka,
upugpyxcena 6pojy p, uau ak ga ce n 4ogygapa ca paHzom HeKoz AaKyHap-
HOZ Yaana ynkyuje £(x).

3. ITpema npeTXogHOM,

(13) A p) = [ A&
0 X

je PyHKLmOHEeNa ca OCOOMHOM [1a Je Koepuuyujerili g, eHoz passuilika

(14) A(f,p)= x> + g1 +...

yeo YMHOXcaK Koeguuyujenita a,, kag zog je n Heku O6poj e, ; iaj koegpuyu-
JeHili je ymHoNCaAK paszaomkom 6poja a, 3a cee ocitiane spegHOCIiiL 1.
Haume, umamo
pll—l -1
n

& = a

n

Taxag je, Ha IpUMep, ciIydaj HHTerpana
1 3 d
(15) 87,2 =5 [[F@0 =270+ O] 2,
0

rae je f(x) 6mIo KOja MO3UTHBHA M KOHBEKCHA (PYHKILHUja y MHTEpBaly
(a, b), xoja je xomomopcHa 3a x = 0. [a 61, Xan ce paHr Hanasu nameby 2
341, koeunmjenar g, 6U0 €0 YMHOXaAK OArosapajyher koeduuujenTa
dyaxuuje f(x), morpe6HO je 1 fOBOJBHO fa 6poj n Oyfe Npocr.
Y napTuxkymapHOM CIIyuajy Kaj je
fay=—,
I-x
nobuja ce
(1-x?

1
A(f,2)y=—1o ,
(f,2) 5 g]—Zx

a oBa (DYHKUMja 3aMCTa UMa CBOJCTBO Jia j& IeH KOoe(HIU]eHT y3 X, LEeo
6poj MM pa3noMak, IpeMa ToMe, fia 11 6poj 1 JeCT WM HUje HEKH 6po] e,.
On xkoeduunjenaTa YMjH CE PaHT Hanasn uiMeby 2 n 341, oHu unju je paHr
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npoct 6poj Heau cy 6pojeBHd; a OHU YHjH je PaHT CIOKeH 6poj pasioMibeHu
cy 6pojeBH. ‘
ITocMaTpajMo jOII KPUBOJIMHM]CKY HHTETPAI

(16) J(0,B) = Jé&f_’at_ﬁf;dz,

Zoc+l

(rme f 3aMemyje o3HaKy f(z), a oM 3 cy mapaMeTpu) y3eT Ny Heke
3aTBOPEHE KOHTYpe KOja He Cap>Ku HUjelaH CHHIyIapuTeT pyHKIHje f.
Kaxko ce unrerpan -

dz
ZoH—l

aHynupa 3a CBaKy MO3UTHUBHY 1€y BPEOHOCT MapaMeTpa O, HHTerpan J
CBOJU CE Ha

J(o,B) = J‘B f(pz)— Bf(Z)} 7 %dz.

Heonpebena jeqraunna J(o,f) = 0 mMa 6€CKOHAYHO MHOIO pellebha
y IO3UTUBHUM LlenuM 6pojeBUMa; ga lap Ho3uitiusHux yeaux opojesa (o, p)
6yge jegro og mwux, iloitipebHo je u gososnHo: uau ga iauxa (o —1,B) 6yge
Depmaosa iuavyxa upugpyxcena 6pojy p, uau ga ce o.—1 iogygapa ca pam-
Z0M HEeKOZ NAKYHAPHOZ Yaana passuitika gymxyuje £(z).

Haume, 3a 11e710 MO3UTUBHO O Hana3! ce

J(0,B) = (Ao =By,
AKO ce 3a KOHTYpY UHTerpauyje y3Me Kpyr Ydji je LeHTap y OYeTKY,

. R .
a MOJIYNPEYHUK MY je HeKa NyXKUHa Mama off —, foouheMo jefaH ciuvyaH
b

McKa3 3a ofpebene nuHTErpane obInKa

2n

J. E)— f(pre™) —Bf (re" )} e~™idt.

0

3a MO3UTUBHO LIEJIO O OBA] HHTErpal IMa BPEIHOCT
21r* (A — B ag,

TaKO [1a, Ha IIpuMEDP, HHTErpall
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2n
H((X, B) = J. l;% f(2re” ) — Bf(reﬁ )il e—atidt,

0

uMa cnenehy ocobuny:

Ha 6u ce H(o,B) akymynupano y HeKoj Tauku paBHu (o, ) (e cy
0, mo3uTHBHE Lenn OpojeBH), Koja ce Hanasu u3Mmeby npaBux oo =2 u
o = 341, moTpebHO je U JOBOJBHO: WU fia 0. 6yae mpoct 6poj, a B opauHaTa
oxarosapajyhe ®epmaoBe Tauke, WK fa ce O OAyAapa ca paHroM HEKOT
JIaKyHApHOT 4iaHa pyHKumje f(x).

Ogaj mcka3 ce OUUTIIEHO IPUMebY]e Ha peaiiHe nHTerpane o6nuka

2 27
j @(t,B)cosor dt u j d(t,B)sin ot dt
0 0

KOjH 3aBHCe Off M3BECHE KOHBEKCHE (DYHKIMje, MHAUE MPOU3BOJBHE, U T'e
napameTrap 3 ¢uTypulle THHEapHO, KA0 M HA Leja ¥ YNCTO MMarvHapHa
pelema HHTerpana oonuka

2n
I(I)(t,B)e“'dt JE

0

ok . .
O osom pany uonure, o HCTPOBH}'}GBO\] HEJEAHAKOCTH

fFnp, ) +(n =D f0)

n

f,)sMs<

34 NO3UTHBHE KOHBEKCHE PYHKIMIE f(x), rje je
oyt oy, SO+ flo)+. + fx,)
W, = =i M= )

n 1

nucanu cMo ontmpro y 8. kwusn Cabpanux geaa Muxauaa Ieposubia (np. 1. T.).



HEKOJIMKO IITOCEBHUX OBJIMKA
TEOPEME O CPENHOJ BPEIHOCTU

1. Bpeguocru ¢dyukuuje

(1 + tm )[)
1+

(D

rae cy m u p 6uno Koju peajHu OpOjeBH, HUKAL He M3J1a3€ U3BaH HHTEpPBAla
A , amje cy rpanune 1 u 2”7, Ma KakBa a je HeHeraTHBHA PealHa BPEJHOCT
npoMeHspuBe 1. OBO ce yBuba 6wio Hemocpenuo u3 uspasa (1), 6uso cra-
Bibajyhn

(2) t™ = tang’z,
IITO OBO]j M3pas npeTBapa y

3) 1

sin®? z + cos?? z

Opatiie w3na3m la ce, aKO cy u M v OWIO0 KOje ABe TO3UTHBHE peallHe
KOJIM4YNHE, BpeTHOCT H3pasa

(4) (Mm + vm)p

ump +vmp
yBeK Hanasy y uaTepnany A. I'panune 1 u 277 Tor unTepBana 6uhe focTH-
CHYTE KaJ je jeqHa of] BeJIMINHAa ¥ ¥ v HyJIa, WK Kaf je u = V.

Taxkobe, kag cy 6pojeBH u B v TO3UTHUBHH, YBEK BaKU

(5) log(u™ +v") = %Iog(u"”’ +v'"”)+pT?1610g2,

* Hacnos opurunana: Quelques formes spéciales du théoréme de la moyenne, Nouvelles
amales de mathematiques, Paris 1914, t. XIV, 4-7, pp. 179-184.
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(6) log(@" +v™) = plog(u™ +v")—(p~1)0log2,

rpe je 6 Hexa xonnuyuna u3meby O u 1.

2. Heka cy u, v u w Tpu (pyHKIIH]E jelHE TPOMEHIbUBE X KOj€ Cy peaHe
1 MO3UTHUBHE Y IIOCMAaTPaHOM HMHTEPBANY Of X = a 1o x = b. ITpema onoMe
IUTO MpeTXoAu, tMaheMo

(7) (um + vm)p — (ump + vmp )6,

rje je ® ¢QyHKUHja O X YHuje Cy BPeJHOCTH, 3a OWIO KOje MOBUTUBHO X,
cafipxkaHe y uHTepBany A. OpaTtne ce U3BOAY, IpUMeRYjyhu 06UIHY Teope-
MYy O Cpeliib0j BpeiHocTH, cnegehn nckas:

Ako cy ¢yHKUuje u, v u W peaare U fio3utliusHe y unitiepsany (a, b), a
m un cy buno kaxee peasHe KOHciiamiiie, iaga je

(8) wa(u"’ +v™"YWdx = A J.hw u"dx + J!)w vdx |,

2ge ce Koepuuujeniti ) Hanasu usmeby 6pojesa 1u 277",

Kap je m napan ueo 6poj, Tana ke ce, o3HayaBajyhu ca ’a 1 anconyTHY
BPEIHOCT peaHe KOIHYUHEe ¢, AIMaTH, OUJI0 Kakas Jia je 3HaK (pyHKUHuja U 1
vy uatepsany (a, b)

‘ u m + ‘ v Iln ’
(L{’” + ‘)ITI)[) _ -
(9> mp g mp - mp mp @,
u v ’ u +]
na jegHakocT (8) mocraje
h b b
(10) Jw(u’" +v")Ydx = A jw’ ul™ dx +Jw‘ v|™ dx |;
a a a

OHa aga saxci buao kakas ga je 3Hax GyHKyuja u u v y unitiepsany (a, b).

Kap ce cTtaBu p = -I—, jenrakoct (10) mocraje
m

h 1 b b
(11) J w(u™ +v"yrdx = A f wi dx + J‘ wvdx |,

a a a

Ijle, YKOJIMKO je m 1Ieo napaH 6poj, Ha JeCHO] CTpaHU Tpeba u U v PeioM 3a-
MEHHTH Ca 1“‘ " }v[
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‘ 1
Hcro Taxo, crapmajyhu p = ——; umakhe ce
m

(12) J‘h wdx = 7L(J'hw;lx + J‘hw‘fl,\}

a (Ll m + V’” ) m a a

y3 NPETXOJHY HallOMeHy. Y IapTHKYJapHOM Cydajy Kaj je m = 2 jefHa-
ypna (11) u (12) mocrajy penom

I b
(13) J‘W\/le +vidy = D wu dx +Jwv d)il

a a

(14)

b b
[t (e 2
U+ v v ,
rie ce Koe(HuIMjeHT A, Hanasu usMmehy 6pojera

(15) L 07071 w1,

2

a xoeHUIHjeHT A, u3Mmeby 6pojena

(16) L _0,3535... m 1.

N

3. Ose dopmynie oMoryhyjy, Ha npumep, nopebemwe HHTerpana ejIui-
THYKOT, XHUIEPEeIUNTHYKOT THUIA, UTH. ca MHTEerpajuMa palHOHaITHUX

dhyHkumja.
Baw=1lu=1,v=y,
rie je y y uarepsany (a, b) pactyha dyukimja ox ¢popmyna (13) naje

b
(17) [ty dx = 0 [ - )+ yb) - y@],
ay cnydajy onagajyhe dpyHkImje u fo6uja ce
b .
(18) [ty ax =m0 -a)+ y@) - yb)].

060 uapaxcasa jegry itieopemy 0 cpegr0j 8pegHOCIU KOja ce OgGHOCU
Ha AyKo6e pasHux Kpusux W KojoM hy ce Ha IpyroM MecTy no3abaBuTH.
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4. Yronuko cy (hyHKIHje u, v ¥ W PeallHe # IO3UTUBHE Y HHTEPBATy
(a, b), a mu p GUIIO KOje pealHe KOHCTAHTe, jeqHakocT (5) [oBOIH 10

h b b
(19) Jw log(u™ +v™)dx = 1 j wlog(u™ +v"™ ) dx + 0 2= L log ZJ wdx,
a p a : p a
OJHOCHO 0O
b h b
(20) [ wlog(u™ +v")dx = p [ wiog™ + vydx — 8(p - log 2| wdr,

rae ce BpegHocT 6 Hanasu u3Meby 6pojesa O u 1. Axo je m mapaH 1neo 6poj,
oBe (hbopMmysie Baxe OMIO KakaB jia je 3HaK (PyHKUMja u U v y HHTEPBAILY
(a, b) yKONMUKO ce y MHTErpalnuMa u U v PEflOM 3aMeHe ca }u{ I/I ‘ v}. Ose
Gopmyae uspaxcasajy iieopemy o cpegr0j 6pegHOCIiL Koja ce OgHOCU HA
unitiezpane 06.auKa

b
(21) J.w log(u* + v*)dx .
Kap ce craBu p = i, copmyma (19) naje, 3a 6uII0 KOje pearHo i,
m

] b b
Jw log(u™ +v™)dx = mJ wlog(u+v)dx +0(1-m)log ZJ wdx,

rae he ce, kajg je m mapas 1eo 6poj, y HHTeTrpajy Ha JeCHO] CTPaHM U U v pe-
oM samenuT ca |u| u | v|.

Onatie ce 3akJbyuyje, Ha IPUMEP, Aa je pasnuka usmeby JeHceHoBOT
MHTerpana

2n
1
— 1 lo 2)|dB
o i g| f(2)]
U HHTErpana

2n
|
— {log(P+Q)do,
2n(f) g(P+0)

rjie Cy alcollyTHE BPEJHOCTH peasiHOT fena ¥ xoeduiujeHTa y3 i 6poja

F(pe®) osmauene pegom ca P u Q, cagpacare y unitiepgany usmeby —% log2
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u 0 6uno kakea ga je nocmaifipana anaauiiudka gyuryuja f(z)! Ipu-
meTuhy, Ha Kpajy, ia je OBO IUTO je MPEeTXORWIO CaMO NapTHUKYIApHH CIIy-
qaj cinefehe oNIITH]e YMIbEHHLE, YUje hy mocnenuue pasBUTU Ha APYTOM

MECTY:
AKO Ccy KOJTHYHHE X; CBE peallHe W IIO3UTHBHE a p je OUIIO0 Koja peaiiHa

BPEJHOCT, BaXKH JEHAKOCT
(xp 4. +x,) =06(x7 +...+x0),

rje je 8 KomMYiHa 4ija ce BPeHOCT yBek Hanasu usMeby 1 u n’~'

1 Bugeitiu jenan apyrn o6amk Teopeme O CPEAMOj BPERHOCTH y MOjoj Geneniuy
Théoréme de la moyenne sans restriction, Nouvelles Annales, 4. cepuja, T. XIII, centembap 1913,



PEJIAIIMJE HEJETHAKOCTH
MSMEBY APUTMETHUYKE U
I'EOMETPUICKE CPEJJMHE

Heka je f(x) c¢dyHKIHja KOja ce, y OKONMHA Tauke x = (, MOXe pa3Bu-
TH Y MOTEHIA]aTHA eI

(1) ag +ax+ax*+...,

I7ie je cBaku Koe(uIMjeHT ¢; pealaH U HEHeraTuBaH, a IIpyu TOM IIpBa [[Ba
Koe(UIUjeHTa a, U a; MOTY, yOCTaJIOM, UMAaTH OUJIO KaKBE pealHe Bpefi-
HOCTH.

Hexa cy x,,x;,...,%, peajlHe ¥ NMO3UTHBHE KOJUYUHE YHJU je 30up
Marby O] IOJIYNpeYHnKa KoHBeprenuuje pega (1).

O3HayuMo ca

X+t x, _ SO+ 4 ()
(2) p—m—” uca M -

PEenoM apUTMETHYKY CPeIMHY |1 KOJIMYMHA X; U apUTMETHUKY Cpefuny M
oproapajyhux Bpeguoctn pynkunje f(x).

Y jemHoj pacrmpapu Koja yckopo Tpe6a na uzabel nokasao cam op-
MYITy

3) M = D) +8Dy (1),

ca

O, = F), D)L (”“”(: “DIO) )y,

* Hacnos opurunana: Relations d'inégalité entre les moyennes arithmétiques et géome-
rrigues, Comptes rendus des séances de 1'Academie des Sciences, Paris 1916, t. CLXIII, 4, pp.
81-84; npuxasao y Iapuckoj akapemujn nayka npod. Emun TTukap 24. jyna 1916. (np. [1. T).

! Teopesma o apuiimefiuuKko] cpegur TOUMUBHUX KOAUHUHA, l’Enseignement mathé-
matique, 6p. 3—4, maj—-jynu 1916, crp. 163-176.
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rie je O YMHUNAL KOjH ce CTanHo Hamasu usMeby O u 1.
Hcro Tako, iMamMo

(4) A4=&f(%j+a~&v«u

re ce MaHOXunay £ Hanasu usmeby 1 u 1. OBe rpanuie cy e(eKTUBHO [0-
n
CTUTHYTE 3a IPOU3BOJbHY PYHKUH]Y f(x): rpaHuua 0 MHOXmoua 6 u 1 MHO-

skuona & xay cy cBu 6pojeBu x; MehycoOHO jeHaky; rpanuna 1 3a 0 u 1 3a
n

€ xaj cBE KOJIMYMHE, CEM JETHE Off Hb}X, TeXKe HYJIH.

Ogatiine ce MOZy uUdgeciliu peaayuje HEjgHAKOCTHU Uamehby apuilimeitiu-
uKe U Zeomeilipujcke cpegune Koauquna sehux og 1. Heka je z,...,z, HU3
TaKBUX KOJIHYMHA, CTABUMO

x; =logz, f(x)=¢e
1 IIOTOM
Z 4.+ 2z, logz, +...+1ogz,

ul: N P:Il ZVZy ... Zyy Ml 5
n n

YKONMUKO ce y3Me fa M, urpa yjaory KOJMYMHE |1, a [, YIOTY KOIUYH-
He M, ponasu ce fo ¢popmyna

(5) u1=P+9(P”_1—P+1) 0<0<),
n
£ 1
(6) i =8P°+1-8) (C<EsD.
W3 (6) n3nasu
_ -
7 P=|1+2—1,
@ (+ : j

a KaKo je fiecHa cTpaHa jemHakoctu (7) pactyha dynkumja on § y unrep-
BaJly y KOMe Ta MPOMEHJbHBA Bapupa, fobuhe ce

1

(8) (i —n+1)" S P<p,
U ofiaTie

©) P=y+06y, (0<0L1),
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ca
1

1

(10) X1 =y —n+D)r, y = — (L —n+ 1"
Mmuosxuony 6 u § e(peKTHBHO TOCTIKY CBOje Ha3HAYEHE TPAHUIE Kaja
cy cBu OpojeBu z; MebycoGuo jeguaku (6 =1, & = 1), unm, nak, Kag cy cBH

6pojeBH z;, y3 N3y3€TaK JEXHOT Off IbUX, Je[lHAKN 1(6 =0, = l).
n

Meby npuMeHama CBHUX BpcTa OBHX dopMyJa, ykazahemo y riIaBHEM
I[pTaMa HeKe Koje ce OfHOCe Ha IudepeHIjalHe jeTHadYnHe.
IIpernmocTaBuMO fa je mocMaTpaHa TakBa JefHaYMHA HamucaHa y o0-
JIUKY
2
(11) f(x,y,ﬂ,d_g),...j'}'@(x,y):F(x),
dx dx

u 03HAYMMO ca D o6nacT (x, y) — paBHH 3ajelHUYKY TO3UTHBHUM OOJIACTH-
Ma JIBe]y KpUBHX

(12) Q(x,y)-1=0 n1 F(x)-0(x,y)-1=0
AKO ce cTaBH
dy d*
Zl:f('x y’dy dg)’ J’ Zzz(P(X,)’),

y o6nactu D umahemo z, >1, z, >1, a npuMeHa copmyse (9) npersapa
jemquaunny (11)y

(13) f=0u+0x)° (0<8<1),

rre je

X =AF(xX)~-1, %, = sz)m/F(x)—l.

Bpennocr fiecue crpane jequaunte (13) Hanasu ce usMeby

F(x)?

A=F)-1 u (+x) = 4

1a ce crora jefHaunHa (11) Tpancdopmule y jefHaYnHy

G F(x)?
(14) f(w)f( %ﬁw-):[”ﬂ‘]”e{ (:) F(X)H}



CTYAWIE 165

ca 0£6<1. Jewasa ce, y NIpoCTpaHUM KJlacaMa cilydajeBa, fla ce jeJiHa-
uypHa (14) MOXKe MHTErpaluTH IoMohy KBajjpaTypa Koje ce mpuMemyjy Ha
HEHY IECHY CTPaHy; IPUMeHa OOMYHE TEOPEME O CPENHHO] BPEJHOCTH JOBO-
¥ Tafa 1o U3pakaBamwa (PyHKIUje y y 00Ky

y=y(x)+0y,(x),

rae ce 6 umHmIay Hanasu usmMeby Om 1, a v, u vy, cy ogpebene dpyuknuje
on x. CBaka rpaHa i yHTerpanHe Kpuse jegHaumHe (11), cagpsxkana y obna-
cr D 6uhe OHJla peAcTaB/beHa 110 jeTHOM jeqHayrnHOM obmuka (15), Koja
TaKo [|aj€ HEeKY BPCTY itieopeme 0 Cpegrboj 8PegHOCiiii Koja ce OGHOCU HA UH-
miezpane y Hocmatiupanoz iuiia.

Takas je, Ha IpuUMep, CIayJaj:

1. Jepnaunne Pukaruja

d
Dy p(0)y? = q(x);
dx

2. JemHauuHe
a 2 _
q(y) o +p(X)9(x, y) +r(x)o(x,y) =0,

HaInucaHe y o0IuKy
q(y) dy ()
—=+p () (x,y) = —r(x);
@ (x,y) dx ?

3. Jemaauune

(il—y—) +p(X)Q(x,y)? +r ()0 (x,y) =0,...
dx

®opmyre (3) u (4) Mory ce Ha CIMYaH HAYMH MPUMEHNTH, a Y HaBEEHO]
pacrpasy y TOM CMHCITy 6aBHO CaM C€ BaXKHOM Je[[HAYMHOM

Y o
(dxj +y° = f(x),

3a 4ymje ce pealHe MHTErpalie MOXe, OBUM IIOCTYIKOM H3BPIIUTH IOTIYHO
KBAaHTHTATHBHO VCIATUBAE. "

** Pan je mpurasan y Revue sémestrielles publications mathématiques, 1917, t. XXV, a
I.C. Murpunosuh y cBojoj Kwusu Nejednakosti, Beograd 1965, crp. 234-235 kopucTu ce
wume (p. 0. T.).



EJTEMEHTAPHA PEJIAITUJA
U3MEBY IIPABUX U KPYBUX
Y KU

EnemenTapha penanmja koja he opfe 6MTH M3ITOKeHA He MPETIOCTA-
BJba HUIITA O IPUPOAM KPUBHX JIMHHjA HA KOje ce OJHOCH a TaKO HCTO He
IIpEeTIIOCTaB/ba HA [T03HABAIhe jefHAUMHA THX KpUBUX MuHUja. OHa Bpean 3a
Ma KaKaB IPOU3BOJEHO MOBYYEH U Ma KaKo, IPaBUIHO MJIM HENPABIITHO H3-
BHUjyraH JIYK Y paBHH, a IIpA TOM j€ TaKO eJIeMEeHTapHa, Aa MPEeTIOoCTaBlba
caMo HajupocTHja paBuiia OOMYHE IUIAHUMETPHje U TpuroHomeTpuje. Ha-
¥Me, OHa je HelocpeaHa MoCeIula je[lHe TBOCTPyKe HejeHaunHe u3Mehy
Iy>KMHE XUIIOTeHy3e U 30HMpa Ay>KMHA KaTeTa jeqHora Ma KakBOT IIPaBoOy-
IJIOT TPOYIJIA, a YHje je U3Boheme BeoMa IIpOCTo.

Hexka cy a u b 1y>kKuHe KaTeTa, ¢ fy>KIHA XATOTEeHy3€e jeqHora NpaBoy-
IJIOT TPOYIJIA, aKO C€ KOJTMYHUK

C
a+b

2
1+(é)
Vo \a)

o

1+=
a

03Hauu ca 8, 6uhe

9=

Osnaunmo ca o yrao u3Meby XUnoTeHyse U KaTeTe a, na he 6utn

b
= = tangol,
a

peMa 4emy je
1

0= —
Sin o + cos O

¥ Cpncka Kpambescka Akagemuja, 'nac, kw. XCIII, [Tpsu paspen, k. 39, Beorpag
1921, cTp. 62~74; caonmuTeno y AKageMujH npupoaHux Hayka 25. Hosembpa 1913.
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WK
9 P __._,.1____
J1+sin2a

ITowrro yrao o nexu uaMeby 0° u 90°, sin20 je yBeK MO3UTHBAH K
peMa ToMe je

1
—= <8 <l.
V2
Hakme: uameby Xxumorenyse ¢ ¥ KaTeTa a ¥ b jeqHOra Ma KakBOT Ipa-
BOYIJIOT TPOYTJIa IIOCTOjH pesanyja

c=08(a+bh),
rae je 6 jegaH 6pojHE KoeHULIUjeHAT YKja BPEIHOCT YBEK JIeXKU u3Mebhy

L 07071 u 1.

V2

YoumMmo cap jefaH Ma KakaB
KPHMBOJIMHU]CKY YK s, 3a KOju he, c
3a OpBU Max, OUTH IIPETIOCTaB-
JHEHO Ja TIpeMa jeqHo] yTBphHeHoj
npasoj L, TOBYYEHO] KPO3 HEro-
By NMOYETHY Tayky A, y HmocMa-
TpaHOME pa3MaKy HHKaKo He

omapga (cin. 1). 53
ITogenuMmo nyk s Ha Oec- S,
KpajaH OpoOj JAeloBa S$|,8;,53,...; s,
¥3 MOYeTHe Tauke cBakora of 4 1D, L
a4 a B

OBMX NOBYLIMO Nlaparenny Ipa-
'BOj L, a U3 Herope 3aBpHIHE Ta- Cauka I
YKe YIpaBHY O IPECEKa ca TOM
napanensoM. Heka cy

(alvbl)’ (ava2)7 (a3?b3)’

ofarosapajyhu, Tako goOujeHU OACEeYlM Ha THM IapajIcJIHUM U YIPABHUM
npaBama. nentucduxyjyhu 6eckpajHO MajH IyK §, Ca XHIIOTEHY30M Ipa-
BOYIJIOT TPOYIUIA YHje cy KaTere a, u b,, 6uhe mpeMa TropeM eJleMeHTap-
HOM TIPaBUITY
a, +b,
2
a, +b,

V2

< S5 <a1+b1,
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OJaKJIe je, TOILITO Cy CBE AYXKHUHE d;, b, §; TO3UTUBHE

1
ﬁ(zai +2b)<Xs; <Xa;+Xb.

A momrto je
2a;, =a,
be = b,
Zsi =S,

TJie je s UedOKynHa iy>kuna jgyka AC, @ 1 b fy>xuHe oficevaxa

AB=a u CB=5,
TO Ce BHMIH 1 je

(1) s=8(a+b),

rie je 6 nomeHyTH 6pojHH Koeduiujesar.
Youumo capa, (ci1. 2 una ci. 3) jean Ma KakaB JIYK § ¥ TOJEIHMO T'a
Ha NPOU3BOJBAH OO JefHAKUX WIIN HEejeTHAKUX HeJI0Ba

S0y 89,83,

Cauka 2

[ToByuMMO U3 IOUETHE TayKe CBAKOTA OJf THX HeJIOBa s; JeJHY IIPOM3-
BOJBHY TIIpaBy L;, aJiW TakBY Jia JOj ce ofrowapajyhu JyK s; HHKaKO He IIpu-
6KYje; U3 3aBpIUHE Tauyke JIyKa §; CIYCTUMO ynpaBHY H; Ha npasy L;, u
HeKa Cy @, ¥ b; Tako fo6ujeHH ofceully Ha nmpaBaMa L; u H;, na he outu
YOI UITE

a; + b
—'—5’ <S8 <a;+b
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Cauka 3

H [IpeMa TOME

M,
= <s<M,,
V2 |

rae M, o3Hadyje LeNOKYIHY AYyKuHY ucnpenamane nunuje ABCDEFG...

Otyna oBaj pe3yiTar: Ma kakas 6uo gaittiu AyK s, ako ce ca M, o3Haqu
QYHCUHA JegHe ma Koje 0g 6eCKPajHO MHOZUX HA 20pHU HAYUH JeUHUCAHUX
UCUPENAMAHUX AURUJA WO 09Z08apajy HOME AYKY, YIUHA AYKA UMA 34
spegHocil

(2) s=0-M,,

2ge jeO jegan 6pojHu koeduyujernaiti yuja epegrocii aexcuusmeby 0.7071 u 1.

IIpBa 6u excrpeMHa BpefHocT Koedunujenta 6 = 0,7071 ogrosapana
crielja;THOME Cy4ajy Kaj je JIYK § CaCTaBJbeH U3 NPABOJIMHU]CKUX IENO0Ba,
ca xojuMma 61 ofrosapajyhy NpaBONVHUjCKY [EJIOBU HCOpeIaMaHe JINHUje
M, 3axnananu yriiose on 45°; gpyra ekcrpeMHa BpefHoct 6 = 1 oprosapa-
na 6W criydajy Kaj ce JYK § MOKJjama ca caMOM TOM HCIpPEIaMaHOM
JIMHU]OM.

Jepraumna (2) noka3syje ga y3eBIIH fia je

1 1

s = —2—(1+—ﬁ)Ms,

5=0,8535M,;

).

yuurbeHna Upu fiiome Zpeutka HUKag o aticonyiinoj epegrociiii He gociiuice
8eAUHUHY

1(1 - —1-)MJ = 0,1465M,,

20 2

iij. Huxag He gocitiudxce 15% gyxmure ucitipeaamare auruje M.
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¥ ucro BpeMe jefHaunHa (2) faje jenqHy HHTEPECAHTHY pelanujy u3Me-
by RyKuHa M, u M; nBejy Ma KOjux of 6eCKpajHo MHOTHUX HCTIPeNaMaRuxX
JTUHAja neq)I/Ianaan Ha rOpmH HauWH, a Koje onFOBapa]y jeIHOME HCTOM
JIyKY s: IOUITO je Taja

oM, =0'M;,
rae cy O m 0’ ogroeapajyhu 6pojHu KoecpnunJeHTn oy:xmHa M, u M], To je
M =M,
&
HIIH
(3) M, =\MM,,

rae je A’ jemaH 6pojHE KoedHLujeHAT UHja BPENHOCT JIeKH u3Meby

L 07071 u +Z =14142.

V2

Kao urro ce, gakne, BUIN: pazmepa gyxuHa geejy ma Kojux og beckpaj-
HO MHOZUX UCHDEAAMAHUX AUHUJA, WO 09208apajy JegHOME UCTIOME AYKY
s, jecitie jegan 6poj, koju eapupa camo y zparuyama og 9.7071 go 1.4142.

CBH ce TH pe3yaTaTH MOTY, YOCTAJIOM, JOKa3aTH, X TO Ha BPJIO IPOCT
HavY{H, ¥ HHTEeTPaJHUM pauyHoM. O4YeBHIHO je, [ia je 3a TO IOBOJBLHO JOKa-
3atu obpa3sar (1) 3a cnyyaj npencrasibeH cukoM 1. Y3eBuin npaBy L 3a
X-OCOBHHY, a YIPaBHY Ha L y IOYE€THO] TauKH A JIyKa 3a y-OCOBHHY, Ouhe

5= fdx«/l +y'2.
0

AKO ce cTaBH fia je
JI+ Y2 =00+,

a ca  o3HauM yrao JUpKe Ha JIyKY, y HErOBOj TauKH (x, y), ca NpaBoM L

6uhe
Ay 1
"~ 1+y  sinP+cosp’
170851
) 0= ek,
u Taja je

(5) szjea+qu;

0
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[pema opujeHTaLuju paBe L, U3BOJ Yy’ YBEK j€ MO3UTHBAH U yrao P
nexu u3meby rpanuya 0° u 90°. Ilpema Tome, BpenHocT 8, nedunucana o6-
pacueM (4), yBek je nosutusHa u sexu usmeby 0.7071 u 1. Ca gpyre crpa-
He, IpeEMa TEOPEMH cpegrbux epegrociiiu, obpasall ce (5) MOXKe HallicaTu y
o0nuKy

s=0,[+y)dr,
0
I

(6) szel[y+x]2=9,(a+b),

rige je 6, jeqHa BPEJHOCT NMpOMEHJbMBE 0, KOja Jexu usmehy rpaHmyHux
BPEJHOCTH OBE IIPOMEH/bYBE, UNME je TOPI:H Pe3ysITaT JOKa3aH.

Hctu ce pe3ynTaT MOXe U3pa3UTH U y OOJIMKY OBE aHAJUTHUYKE TEO-
peMe, Koja je off HHTepeca 3a UHTeI'PaJIHU PauyH U KOja MpeicTaBlba jeIHY
BPCTY lieopeme cpegrbux 8pegHoCilii 3a HHTerpaie o6auKa

(7) J‘adx«/l +F(x)? .
0

Ma kakBe 6uJIe MHTETpaHe TpaHulle a ¥ b U Ma KakBa 6mi1a pyHKIHja
f(x) X0ja HEe Mema 3HaK Y pa3Maky of a 0 b, YBeK je

b h
(8) j deall + f(x)? = 9|:b—a + j f(x)dx},

rre je 0 jeman OpojHu KoeduIjeHAT YHja BpegHocT jexn u3Meby 0.7071 n
1 u rme ce y wHTErpany Ha AecHO]j cTpaHu f(x) MMa cMaTpaTH Kao HO3UTH-
BHO.

TeopeMa je Herocpesa mocnenniia pesyiarara mox (1) kaj ce yame ja je

y=[fax.

TaKO, HHp. BpelIHOCT CIINIITHYKOT I/IHTeraJIa
a
j de1+ hx
0

(Tme je h mo3UTHBHA KOHCTAHTA) 3a Ma KaKBO X JIEXKH H3Meby

0,7071[x+%x3),
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X+ X,

s
3

Taxo 61 ce ucTo JOOUIIO APYIUX MHTEPECAHTHUX PEe3yITaTa NpuMe-
HOM TeOopeMe Ha MHTerpaje KOju fAajy Ky>KUHEe JTYKOBa IOjefUHUX BaxKHUjIX
KPHUBHUX JIMHUja Y PaBHH.

Heka je, HalocneTKy, y UCTO] BPCTH Wfieja, HAaBeJleHa W jeHa pocTa
penanuja u3Meby BenuurHe MOBPIIKHE OTpaHNYEHE TpUMa MpaBUM H jef-
HOM KPHBOM JIMHU]OM, X OATOBapajyhe MOBPIIMHE OrpaHUYeHe PEKTH(PUKO-
BaHMM JIYKOM T€ KPHBE JIHHH]E.

Axo ce cTaBu fa je

) JI+y? =Ex(1+y),

IIpeMa OBOMe IITO mpeTxoau & x (ca morogGoM MpeTIoCcTaB/beHoM Y ¢l 1)
1 .
MOXe BapupaTu camo u3Meby 7 u 1. MaTerpanujom, 1 IpUMEHHUBIIY Ha

UHTErpaJ Ha JIeCHOj CTPaHU TeOpeMy CPelbiX BpeHOCTH, jenHaunHa (9)
naje
2 X
X
+ j xy'dx |,
5 y

(10) s=&

rae je &, jeqHa BpegHOCT NpoMersbiBe &, 1To nexu usmehy

1 1
u —.
x~?2 X

Henumuyna nHTerpamyja, MebyTumM, naje

J;ny/dx =xy-P,

0

rae je P EeNuyMHA MOBPIIKHE OTPAHHUYEHE alCUHCHOM OCOBUHOM, JIYKOM §
KpHBE JIMHH}E W OPIMHATOM Y KpajibO] TaykKH TOTa JIyKa, Tako, fa jel-
naunHa (10) momuoXxena Bpennowhy x, naje

2
xs=Ex 7+xy—P .

I[Ta mowrro &,x Bapupa camo y rpaHuLama of ?/1—5— no 1, To ako ce ca Q

O3HAUM BEJIMYMHA IIOBPIIMHE X5 IPABOYTraOHHUKA UHje Cy CTpaHe AY>KHMHA
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armcuuce 1 AyXKuHa PeKTH(PUKOBAHOT JIyKa s, WTO TO] AlCLUCH OfroBapa,
nobuja ce penauuja

2
(11) P:%Hy—xg,

rige je A jepaH O6pojHM KoeduUUUjeHAT YHja BPEJHOCT Jexu usMeby 1 u
1.4142.

Ta penayuja u3paxkaBa 0OBO MPABUIIO:

AKO ce U3 IIOYETHE TauyKe JeflHOra Ma KaKBOT JIyKa § IIOByYe NPOH-
3BOJBHA IIpaBa AYXK L Tako, fa ce JIIYK TOj RYKH HUKAKO He NMpUbIIKy;e,
u3Meby nospiuHe P (OrpaHuYeHa MysKd L, TYKOM s ¥ yrnpasuoM H Ha L u3
Kpajibe TayKe JIyKa) ¥ MOBpLINHEe () NPaBOyraoOHHWKa YHje Cy CTPaHe NyX L
1 peKTU(UKOBAHH JIYK § JIOCTOJY peraluja

(12) P=M-20,

rae je M 36up MOBpPUIKMHE IIOJIyKBajpaTa uuja je cTpaHa Ay L,  mpaBoy-
raoHHUKa 4yyje Cy cTpaHe Ny L U ynpaBHa H.
Beauuuna iiospuiune P ysek, gakae, aexcu uameby zparuuya

(13) M-1,41420 u M-Q
u obpaitino: hospuuna Q ysex aexcu uameby zparuuya
(14) 0, 7071 (M -P) u M-P.

ITprMeTHMO jolI fa ce MOBPIUHHA ) MOXKE YBEK HENOCPEHO MEPUTH
pexTuduKyjyhr KypBUMETPOM JYK .

Penanmja (1), 32 onurTy cnyvaj Kajg KOOpAUHATHY [I0YeTaK Huje y IO-
YEeTHO] TAUKU A JIyKa s, ocraje

(15) | s=9[(x—x0)+(y—y0)],

rae ¢y (x,,y,) kKoopauHate Tauke A. OHa faje, 6e3 ukakee urniuezpayuje,
jeHy BpCTY pelleiba, HHave, y OMIITEM CIIy4ajy HepelluBor npobaemMa: og-
peguitiu kpuse aunuje C wuja je gyxwuna ayka, pasyHailia og jegHe iouelliHe
iauxe go jegHe, ma Koje thiauxe M (X, y) Ha kpusoj, ogpebena u gaitia pyHK-
yuja f (x, y) koopgunaitia wiauxe M. ITowTo je jeaHaunHa npobdieMa

(16) . S:f(x,}’)

TO ce CBe paciiiyhie rpaHe TpakeHUX KPUBUX JHMHUja, KaPaKTEPUCAHUX I10-
MEHYTOM O0COOHMHOM, T00Mjajy peuiebeM KOHAYHe jefHaulHe

(17) fx,y)—0y=0(x—x)—y)

[0 y ¥ CMEHUBIN y foOujeHOMe pemieny 0 jeqHoM (pyHKUIM]OM ITPOMEH-
JpUBE x Koja Bapupa u3Meby 0.7071 u 1. Yrnory nHTerpanuone KOHCTaHTE
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Urpa CKym KoopauHaTa (X, Y,), H Kaj je oBaj yrBpbeH, Mory ce (popmupatu
rpaHnyHe KpUBe JINHAje N3Meby KOjHX jIexKe cBe pacTyhe rpaHe KpHBUX JH-
unja C.

Cge pacryhe rpaHe KpUBHX YHjH je YK, HIp. JinHeapHa PyHKIHja Op-
IUHATE.

(18) s =00y +y(x),

rge ¢y ¢ (x) m y(x) Ma KakBe faTe (yHKIH]je alCIyce X, AaTe Cy ONIITAM
oOpacieM

(19) yze(x“xo‘)’o)"\lf(x)
¢ (x)-9
re pyHKIMja 6 Bapupa caMo y IOMEHYTHM YCKMM I'paHulaMa.
Kap je, Hrip.

s=(mx+n)y—ax,
rje ¢y a, m, n, IO3UTHBHY KOE(UIUJEHTH, B TO
a>1, n>1,
a 3a KOOPJMHATHH Ce TIOUETaK y3Me II0YeTHa TaukKa IyKa, jefHaunHa je (19)

(a+0)x
mx+n—0’

(20) y=

Tako fa cBe pacryhe rpane oxrosapajyhux xpusux C nexe 3a CBe IO3UTH-
BHE BPEIHOCTH alncluce, u3Mehy rpaHiyHuX KPUBHUX

(a+0,7172)x

(21) = ,
mx+n-—0,7172
151
(22) _ (a+Dx .
mx +n—1

3a oflagajyhe kpuse (U3BON y’ HeraTHBaH) BaXX¥ OCHOBHa fudepeH-
L[jaHa penanuja

(23) Jl+y? =00-y),
peMa 4eMy je
s =0[(x = x0) = (y=yp)] = Fx, ),

ofaKie ce 1o6uja pe3ynTaT ciudan Manonpeharmmen.

** Pegpepucano y FdM, B 48, $.259 (Neder) (np. [I. T.).



ITPMIIOT MCTOPMIJN JENHOT'A
[TPOBJIEMA TEOPMIJE ®YHKINJA

Y nocnepnme BpeMe MHOrO je pabeHo o npo6neMy acHMTOTHHUX Bpef-
HOCTH Uenux QyHKLUja, Hapo4yuTo off cTpaHe CKaHAWHABCKMX MAaTEMAaTH-
yapa. [IpobneM obyxBaTa, nopes MHOrOOpOJHUX JpYrHX IpobieMa ucrora
3Ha4aja, U MUTamke 0 OPOjy KOHAYHUX ACHMTOTHHX BPEIHOCTH KOjUMa TEXKH
jenHa uena gpyHkumja f(z) Kaj He3aBUCHO NPOMEH/bMBA KOJMUWYKMHA z Gec-
KpPajHO pacTe y pasHUM IPaBIHUMa y CBOjO] paBHU IUTO MOJa3e U3 KOOPRH-
HaTHOI nouyeTka. OcTaBipajyhn Ha cTpaHy 6eCKpajHO BENHMKY BPERHOCT KO-
jy, mpema Liouville-0BO] TeopeMu, ©Ma cBaka 1esia pyHKUHja Kao jeHy O
CBOJUX aCUMTOTHHUX BPEJHOCTH, KOJIMKHU YOIIITe MOxXe OUTH Opoj KOHa-
YHIX aCHMTOTHUX BPERHOCTH jefHe TakBe PpyHkuuje? [la i nocToju jeaHa
cranHa ofpebena rpaHuna 3a taj 6poj, WM nocToje uene PyHKHyuje ca OHo-
JMUKIM OpOojeM aCUMTOTHHX BPEAHOCTH KOJIHKH ce Xxohe?

Pemewe nurama gaHac je IO3HATO, KAO M HErOBa Be3a Ca pasHUM
[PYTUM OUTalbUMa U3 TeopHje uenux pyHkumja. Amy, A0 Npe H3BECHOT
6poja roguHa caMm npobieM HUje y ToMe OOJMUKY eKCINIMOUTHO HHU JIOCTa-
BJbAH, HE pelraBaH. [IpskuM fja he 6GUTH Ol HCTOPH)CKOT HHTEPECA [1a OBJE
CaoIIITUM jeflaH o cajga Hurje HeoOjaBbeHH pesynTtaT Henri Poincaré-a,
KOJU C€ OHOCH JUPEKTHO Ha NHUTame 0 Opojy MOTYhHUX aCHMTOTHHX BpeE/l-
HocTH jenne Uene ¢ynkuuje. OH je cafpskaH y jefHOMe HerOBOM IIpHUBaT-
HOM nmucMmy of MapTa 1911. r. Koje ce Hanasu KO MEHE Y OpUIHHAIy.

Pesynrar je osaj:

MoryhHo je KOHCTpyHCaTH jefHy neny GyHKujy F(z) Koja TEXM y Ha-
Ipef faTUM FpaHALaMa

(1) AL Ay, A,

* Cpncka KpabeBcka AkageMuja, [iac, k. CXXXIV, TIpsu paspen, K. 63, beorpa
1929, crp. 85-90; caomureHO y AKageMuju TIPUPOAHUX Hayka 21. janyapa 1929.
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(mpon3BosLHO W3aGpaHNM | YHjH je GPOj OHOJIMKO BENTUKH KOJIUKO ce xohe),
Kaj z 6eckpajHO pacTe y IpaBIMMa Koje Ne(UHHINY YHAIpej ZaTH apry-
MEHTH

(2) (pl’(p29"'1(pn*

Y ToMme IMIby yOUHMO ITIO3HATY Mittag;Lefﬂer-OBy TPaHCIEHRECHTY

®) Fal2) = 2 F(ock 1)’

a K0ja IMa OBe O3HATE aHAJIUTHIKe OCOOUHE:

1. Kayx je apryMeHaT IpOMEHIJbMBE z jeHAK HYJIH, Tj. KaJ je z peaylaH
HO3UTHBAH 6poj, pyHKIHja (3) MMa peanHy IO3UTHBHY BPEINHOCT M TEXKH
IPaHHULU +co KaJ| z GECKPajHO PacTe;

2. Kag aprymenat npoMeHJbuBe z JIexKu u3Meby

(4) R Y Y
2 2
dyuxumja (3) Texku Hynu Kaj z 6eCKpajHO pacTe.
dynkIHUja
(5) ®(2) = e

IpefCTaBiba, [aKie, jeAHy ueny (PyHKIHjy Koja TeXK! HylId Kaj z 6ecKpajHo
pacTe ca aprymeTHoM 0, a K0ja TeXH jeUHHULM KajJ z pacTe ca Ma KOJUM
apryMEeHTOM LITO JIeXHu u3Meby rpannna (4).

ITocMmaTtpajmo caga pyHKUIMjY

m=n m=n

(6) F(z)= ) Ay =3 A0 (z¢™),

m=1 m=]

. . . 0T
IPETIIOCTaBUBIIY fia je Opoj 0 H3abpaH MOBOJBHO Masu fa Ou 6poj - 610

MarbH OJ] pa3JIMKe JIBa Ma Koja off aprymenara (2).
Tana, kan z 6eckpajHO pacTe ca apryMeTHOM @; CBU U3Pa3u

(7) D (ze™)
TeE Je[HNIIN, OCHM H3pa3a
(8) D (ze™)

KOJU TEXXH HYIH.
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Haxne: pyuxiuja F(z) Texu rpaHuin A; Kaj z pacre y Ipasiy Koju
je peduHICcaH apryMEeHTOM ;. Y YMHUBILH J1a j€ Y3aCTOILe

j=12,...,n

F(z) he pemom TexuTu rpannuaMa (1). Bpoj THX IpaHHYHUX BPEHOCTH
MOKe, 1aKiie, GUTH OHOJIMKH KOJUKH ce xohe.

ITpumeTuhemo jour fa ce uena dyHkuuja F(z) MOXe Jako Inpejcra-
BUTH Y OOJIUKY pena

9) F(z)=ay,+aiz+a,z* +...

AKo ce, kpaTtkohe pajig, cCTaBu Aa je

(10) 7\‘11 = —}-—""' >
F'(on+1)
Hanasu ce fa he koeduuujenar b, pega
(11) D(z)=by +bz+byz? +...

ouTH ofipebeH nuHeapHUM pEeKYpPCUBHIM 06paciem
nb,+1-Ab,  +2-Xb, o +...4+(n=1DA,_ b +nk by =0,
a omuTH KoeduuujeHar a, pynkunje F(z) ouhe

@ = [ AT+ 4T A e

rae A;...A, 1 ¢,...Q, ©IMAJy TOPHA 3HAYECHA.
Jlanac je mo3Hat Benukyu 6poj uenux PyHKIH]ja Koje UMajy TOpHY 0Co-

6uHy. AnH, JpKuM fa Tpeba cauyBaTu of 3a00paBa IPUMEP Te BPCTe, KOjH

je mao H. Poincaré.™

o Pay je npukasao J. Kapamara y FdM, B.55, S.18, kao u Revue sémestrielle publie-
ntions mathematiques, 1932, t. XXXVI. Ananusa paja nogpoOruje uzkera y pacnpasu D. Tri-
funovid, Contribution @ I'histoire d'un probléme de la théorie des fonctions, Cahiers du Sém.
d'Histoire des Math., Paris 1987, 8, pp. 19-24 (np. 1. T.).



ITPUMEJIFA O KAHOHCKOM
[TPON3BOOY HPI/H\*/IAPHI/IX
PAKTOPA

Osnraummo ca G(x) Ma KOJy yeay PYHKIH]Y NPOMEHIbUBE BEIIMUNHE X,
U3pa3uBy y OOIMKY KAHOHCKOT IIPON3BOJIA

1) Gx) = [T

Weierstrass-oBUX IpUMapHUX akTopa u,, YAju OOJIUK 3aBHCH Ha IO3-
HATHU HAuwH Off epcille (genre, Gattung) pyaxuuje G(x).

O3naummo galbe ca ¢ (x) Ma Kojy PyHKIHjy Koja 3a CBe peasHe Bpej-
HOCTH x Bapupa u3Meby qBa KOHa4HA, Off HyJIe pa3INyHa IO3UTHBHA 6poja
N u M. TakBa je, HIIp. pyHKIIja

o(x)=a+ be

(rme cy a, b, h NO3UTHBHE KOHCTAHTE), WK (PYHKUH]jE
Q(x)=a+bsinhx

(rneje 0 <b <a)wurn.
Osne he 6uTH oKa3aHN OBU pe3yaTaTH:

I. Hujegna gughepenyujanra jegnaquna
d2

) E2 4 (x)y =0
dx

He Moxce uMatiiu kao unitiezpan kaxey gynxyujy G(x) Hyalde spciiie.

* Cpncka Kpamencka Axapemuja, [nac, ki, CXXVIIIL, Tlpsu paspen, km. 59, beorpag
1927, crp. 163169, caomureno y AxagemMujn NpUPOARNX HayKa 26, jeuembpa 1927,
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,[Ia OUCMO TO JOKa3allu, CIIOMEHUMO Ce MO3HATE 0COOUHE KOJIMYHUKA

1dy npema Kojoj, ako je y jeiHoM pasmaxy (a, b) IpOMeH/bUBE x Herpe-

5

yodx”
CTAHO
1 d?
(3) =22 (),
y dx

1 aKO Ce ca v O3HA4M jeflaH Ma KOji UHTErpall je[HaunHe

d*vy

d—xz—~—u(x)v:O

(4)

[Be y3acTOIIHE NpocTe Hyne (pyHKuuje v y pasMmaky (a, b) obyxsarajy Haj-

Marbe JeflHy Hyly (pyHKUM]je y; ABe y3acTOIHe IpocTe Hyne dhyHKUHje y 00y-

XBATa]y Hajeuuue JefHy Hyay yHKUMje V. AKO y B v IMajy y TOME pa3MaKy

jeHy 3ajeHMUKy HyJny x =3, npoMenmbuBa x, pactyhu, novesmu o f3,

Hanhu he mpBO Ha jegHy HYJNy (YHKIWje y, Ta 3aTHM Ha jeHY HYIY
¢dpyuxuuje v. I1a nowro je

1d* _

y dx? B

—-@(x)<-N

TO, aKO ce 3a [L(x) y3Me — N, Tako jia jeqHa4yuHa (4) mocraHe

d*v
(5) W+NV:O,

BN Ce 1a y IMa Hajmarbe OHOJIMKO pe€aNHUuX HyJa KOJIMKO UX UMa UHTE-

rpan
V= sinx«/ﬁ

jequaunue (5), 1j. 6eckpajHo MHoro. To y HCTO Bpeme IOKa3syje fia, ako ce
y3acTomnHe HyJe (YHKIHje y O3Haue ca

oy, 0y, 0, ..
a yzacTomHe Hyne yHKIHje v ca

My, Mo s,
OHJIa, DOIITO e pef
1 1 1

lul\+\u2\+\u3|+'"

RHUBEpPreHTaH jep je U, = i% Ouhe cUrypHO AMBEPTEHTAaH U pej
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1_|_1+1

LAY

I1a YTOJIUKO IIPE ¥ TaKaBp peJ 3a cée Hylle (pyHKIHje y, KaKO pealHe, Tako 1
nMaruHaphe. IIpema ToMme, y ofgucTa He Moxe 6utn nena dyskugja G(x)
Hyailie BpCTE.

To, yocramoMm, BaxKH 1 y cly4ajy Kaj cy IpeTHocTaBlbeHe noroyxoe 3a
¢yexunjy ¢ (x) ocTBapeHe OuUIO caMO 3a IO3UTHUBHE BPEJHOCTH X, IIOYe-
BILIK Of] Je[HE BPETHOCTH X = O, Ia 10 X = oo, GMJIO caMO 3a HETaTHBHO X,
MOYEBIIN Off jef{HE BPEJHOCTH X = —a, I1a IO X = —

II. ¥ cnyuajy xap ce ¢pynkumja ¢ (x) CBOAX Ha jelHy KOHCTAHTY @, HU-
jemaH oJf lEHUX MHTErpaja y HeMa MMAruHapHHUX HyJla W CBAKHU Off HHUX je
o jenHa ¢pyukumja G(x) iipee Bpcre: TO cy PyHKumje o6IuKa

y = C,sin(C, +x\[c;),

rae ¢y C, u C, xoHcTaHTe. CirudaH akT MOCTOJX ¥ 32 M@ KaKBY (PyHKIH]Y
© (x), jep ce MOKe JoKa3aTH OBaj pe3ynrar:

Cesaxa pynrxyuja G(x), koja 3ago60/6a8a Kakey gugepeHyujasHy jeg-
Hauury (2) a Hema UMAZUHADHUX HYAQ, UAU UX UMA CAMO Y O2PAHUYEHOM
6pojy, yeaa je pynkyuja ipse spcite.

d*y

1 ..
To m3nasy u3 nmoszygare 0cobrHe KOMUYHMKA —Zi-—z- IpeMa Ko0Joj, ako

y dx
je y jenHoMe pa3maky (a, b) IpOMEHIBHBE X HENPECTAHO

(6) 1d —y > M(x)
y dx*

M aKO Ce ca i O3HAYH jeflaH Ma KOjH MHTerpall jefHaAYHHE

(7) d v AU =
dx?

J(BE y3aCTOINHE NpocTe Hyse (GyHKUM]E u, WITO Ce Halaze y pasMaky (a, b),
obyxBaTajy Hajeuule jemHy Hyny (yHKIMjE y; ABE y3aCTOIHE MPOCTE Hyle
dyukuuje y o6yxBatTajy Hajmarse jeiHy Hyay QyHKUHTje u. AKO y ¥ u UMajy y
TOME pasMaKky JegHy 3aje[HHUKY Hyay Xx = [}, IpOMEeHJbUBA X, PacTyhu, 1o-
yepwn of B, Hanh he Hajnpe na jenny Hyny PYHKUHU]E 1, T1a 3aTHM Ha JeHY
uysny dpyskunje y. [Ta nowro je

1y

=g (x)> -M
y dn ¢ (x)
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TO, aKO Ce 3a A (x) y3Me — M, Tako fia jefHaunHa (7) rnocrade

2
(8) % +Mu=0
N

BHOW C€ [Ja y UMa H(ljBLtL(,le OHOJIMKO pealHux Hynaa KOMUKO X UMa UHTE-

rpai
u=sinxvyM
jenHaunHe (8).
3 Tora ce u3Bomu fga, ako ce ca
W P S

O3Haye y3aCTOIHE Hyle (PyHKUHje u, TO, MOIITO je pef

! 1 1
+ +
MF Pl

P

KOHBEPTEHTaH, jep je

6uhe cUrypHO KOHBEPIeHTaH U pef

1 1 1
+ + +
o[ Joa ' o |

Konsepreunuja Hehe 6uTH HapylleHa Kaj ce OBOMe pejfy HpHuoAajy
YJAHOBH IITO IMPOU3Na3e Off UMAaruHapHUX HyJa, IOIITO Cy OBE IO IPET-
MOCTAaBI Y OrpaHuYeHoM 6pojy. PyHkimja G(x), KOja 3aoBOJbaBa jeJjHa-
gy (2), je, Raxie, iipee BpCTe.

Kao mocieuiia 0Bora ITo IPEeTXOAN U371a3y HEOCPERHO U OBa) Pe-
3yJITaT:

Ceaxa ¢pyuxyuja G(z) suute epcitie og 1, koja bu 3agososbasana KaKey
gugpepenyujary jeguavwuny obauxa (2), mopanra 6u umaitiv 6ecKpajHo mHo-
20 peaanux u 6ecKkpajno mMHoZo umazuraprux Hyaa.*

** Pap je npuxasao J. Kapamata y FdM, B.54, $.470, kao n Revue sémestrielles publica-
tions mathmatiques, 1932, t. XXXVI (np. [1. T.).



O JEITHOJ 3HAYAJHOJ KPUBOJ

Kpuga C geduHucana jefHaunHOM

(1) y=2

0

x—1

(rme cy o u B > o nBa mo3uTuBHA Lena O6poja Beha o 4) nMa, lecHo of oce
Oy, cnukoM npuka3aHu o6auk. OHa Mposia3u Kpo3 KOOPAUHATHH II0YeTaKk,
nocejyje jeflad Mo3uTHBAH MAKCHMYM M UMa ocy Ox Kao ocuMtoTy. OBO ce

nako ysuba xaj| ce IpUMeTH Jia je

Yy
0 x
Caurxal
B o
(2) LN S
x—1
orlakie u3iasu
B Lo 2 ey f-1
(3) lJ"‘ L= X 42 4 42
X< x-1 o+l o+2 B

[§]

Jenpnaunna xpuse C MOXe ce, lakJie, OBaKO HalluCaTH

* Hacnos opurunana: Sur une courbe remarquable, Sphinx, Bruxelles 1936, t. VI, 11, pp.
103-104.
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(4) y = e p(x),
rae je p(x) nogunoM (3). Mssox dyHkUmje y je
%) Y'=0(x)e™,

rae je O(x) TOMUHOM

B

(6) OW)=p'(x)-px) = < X Cx* + O™ -
o+1 B
ca
(7) Ck=[(oc+k)2—(OL+/<)—1]:[(oc+k)(oc+k+l)].

Kaxko je 6poj o+ k Behu op 2, cBu xoeduuujentu C, Cy TO3UTHBHHU,
360r uera nonuHoM Q(x), 6yayhu fa umMa caMo jelHy CMeHy, Toceayje Haj-
BHIIIE JE[HY MIO3UTUBHY HyIy. OH TaKBY jefiHy HyJly e(peKTHBHO UMa, jep je
3a x = MaJld NO3UTHBaH Opoj BpegHOCT Q(x) NO3UTHUBHA, IOK j€ OHA 32 J{0-
BOJBHO BEJIMKO x HeraTusHa. OBa jeyHa HyNa OfroBapa MakCUMyMy (PYHK:
uuje y, jep, ako 61 To 6M0 MUHHMYM, PyHKIHja y Ou Mopana npehu Kpo:
JOHI jeflaH MaKCUMYM fia O KOHAYHO OIlafjajia CBE 10 HYJIE.

YxynHa nospiuHa S kpuse C gecHo off oce Ox uma cienehy 3navajuy
ApUTMETUUYKY OCOOUHY:

Kag Zog S Huje yeo 6poj, 1e206 geyumanHu geo je QOuyHa go jequHiiiy
JeUUMANHOZ gend 30upa peyuipouHUX pegHOCiiiu Upociiux 6pojesa tuame-
by o.u .

Ha 6ucmo To yBupeny, nobumo ox popmyie

(8) S = J.ydx = Jp(x)e"“dx,
0 0
Koja faje
) S:Aoc+l+Aa+2+Aoc+3+~--+ABs
e je
A = ljx"-'e-"‘dx = (n-D)!/n.
%

Ho, xa0 mTo je mo3HaTo, Kaj rof je n > 4 cioxkeH 6poj, pakropuje’
(n —1) ! mesbuB je ca n; Kag Tof je n IpocT 6poj, BaxXK JeFHAKOCT

(n—=1)!/n = ueo 6poj ~l.
n
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Kako omaoc (n—1)!/n 3a n =2 y3uma BpefHOCT %, 3a n =3 BpegHoCT
1 —é— u 3a n =4 BpegHOCT 1+ —;— nMahe ce

(10) S=mneo6poj— (I/p+1/p'+1/p”"+..),

rge ¢y p,p’,p”,... mpoctr 6pojesu uaMeby o u P. Tako je Teopema jo-
Ka3aHa.
Y cnyugajy Raj wHTEpBan (o, ) cagpsku caMo jefad nmpoct 6poj, oBaj je
ta4Ho jegHak 1/(1—-A), roe A o3HayBa genuManHu geo 6poja S. M yomrure:
Leyumanru geo 36upa peyuiipoHHUX 8peqHOCIiY KOJU Ce HAAA3e U3Me-
by gaitiux yeaux bpojesa o. u B iawHo je jegnak goiyHU go jegquHule geyu-
MAAHOZ geaa ogpebeno? uHiiiezpanda

oo

| ¢ o(x) dx,

0

rje je

o Paj pecpepucan y FdM, B.62, S.125 (W. Hahn) (np. 1. T.).



ABEJIIOBU MHTETPAIIU CA
AJITEBAPCKO-JIOTAPUTAMCKUM
TPAHUIIAMA'

1. ITocMaTpajMo HHTErpanl

X

(1) J = Jydx,

rue je y anrebapcka (pyHK1Mja of x fepUHICAHA JaTOM PEslalidjoM
@) [y =0,

KOJy YBEK MOXEMO IPETIOCTaBUTH HAllUCAaHOM y TaKBOM OOJIUKY fAa f Oyae
MOoJIMHOM 1o x ¥ y. Kaj ce y lheMy rpynuiry WiaHOBU ca IapHUM U Helap-
HUM CTeIlleHIMa [IPOMEHJBUBE Y, IIOJIMHOM CE€ MOXKE HAIMCaTH Y 00UKY

(3) f(x’)’):))fi(/\’,)’)+f2(xa)’)a

rae cy fi(x,y)u f,(x,y) HONMHOMH KOJH CaJip3Ke CaMO IIapHE CTEIEHE Of y:

(4) {fl(x’y) =qo+ 0y 42"+
L) =po+payt +payt +..,

Iae Cy p; ¥ ¢; TIOTMHOMH O X.

ITpenMeT OBOT WiIaHKa Cy MHTErpasu J 3a Koje cy UCITyHeHH crefehn
YCIIOBH:

1. crenen monuHOMA p; HUje Behu off cTeneHa [oJIMHOMA ¢; |

2. CBU TOJIMHOMH ¢; KOjU HUCY UICHTHYKY jeHAKH HYJIHU UMajy HUCTH
3HAK 33 CBE pEajTHE BPeJHOCTH U IPOMEHIBHBE X.

3a uHTerpane J Koju UCNyH-aBajy OBe ycioBe jokazahemo cienehn
CTaB:

* Hacnos opuruHana: Intégrales abeliennes a bornes algebrico-logarithmiques, Bulletin
des Sciences mathematiques, Paris 1937, t. LXI, 2, pp. 290-295.
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Hnitiezpaa J modice ce, 3a C6aKO peanto X, U3pasuiiiu y 06AUKY
(5) J=®(x)+0D,(x),

2ge je 8 6poj koju ce Hana3u usmeby Ou lu zgecy @, u ®, anzebapcko-no-
Zapuiliamcke QyHKYUje Koje Cy KOHAYHE 3a C8AKO PeaaHo X, Upu uemy zpa-
Huye 0 u 1 mozy egexiuusro buitiu gociliuznyiiie, 6ULO 3a CBAKO PEANHO X,
6uno 3a lapliiukysapHe 8pegroCiliu itie IpoMeHbUBE.

da 6mcMo To moKa3zanu, MPUMETUMO J1a C€ YBEK MOKE MPETIIOCTABUTH
Ia cy cBe (pyHKIHZje ¢; NO3UTHUBHE; akKO TO He O0u 6Mo ciiydaj, JOBOJBHO OM
O6UIIO M3MEHNUTH 3HaKe (PyHKUHja p;.

VIcKOpHCTHMO NMOTOM eJIEMEHTApHHU CTaB IpeMa KoMe, YKOJIHUKO CY
opojeBu B, U A, TO3UTHUBHH, a OPOjeBU O, UMajy OIIO KakBe 3HAKE, Tafa
ce BPEJHOCT OIHOCA

OA; + OAy + ...+ OLA,
Bidi +BoA, +...+B,A

Hajasu u3Meby Hajmame U Hajsehe BpefHOCTH OffHOCA

o 0 o

n

BB B

Oparie u3Jasy fia ce BpeJHOCT [lecHe cTpaHe jegHavuie (2), IpeTxof-
HO loBefieHe y 00K

(©6) ym_BotPy Pyt
2 4 ’
o+ @y tqay + ...

Hanasu u3Meby HajMarbe BpefHOCTH R (x) u HajBehe BpegHocTH R, (x) Ofi-
HOCca

7 P P2 _Pa

s ) P

qo q q4

a npema (6), To ucro ke BaxkuTu 3a y. Bpepnoctu unrerpana J Hanasuhe ce,
npeMa ToMe, U3Mely rpanuia

(8) jR](x)dx " fRz(,\')dx,

Xy Xp

Py YeMy OBM MHTETPANIH OCTa]y KOHAUHY 3a CBaKy pealiHy BPEJHOCT X, KO-
Hauny win 6eckonauny. Pynkunje O, n O, us hopmysne (5) cy oHna
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O (x)= le(x)cl,r,
©)
D,(x) = J[Rz(x) - Rl(,\')] dx,

Xqy

1 OHE ce M3paXkapajy airebapcKuM U JIOTapUTaMCKIM (DYHKILHjaMa, YiMe je
CTaB JloKa3aH.

Paunonanne dysxuygje R, 1 R, MOTY ce MOAYNAPUTH Yac ca jeHUM,
Jac ca ApyruM Napo, 3a CBe BPEIHOCTH IIPOMEHJbUBE X CafipyKaHe Y pas3iiu-
YUTUM HHTEPBANUMa U3Meby — oo U + co, anu cTaB 300Tr TOra HUje Mame
TavaH.

OBoM cTaBy MOXe ce faTi cnefiehu 06nuK:

Yeex ce mozy Hahu gee anzebapcko-aozapuiiamcke gpynryuje O, u
@, [iaxee ga spegHocCill u3pasa

J -,
@,

ocidaje uamehy zparuya 0 u 1 3a cae peanne epegrociiiu UpomeHbUSE X.

I'pannne 0 u 1 Benuuuse O epeKTHBHO ce JOCTUXY 32 MapTUKylapHe
BPEAHOCTH IPOMEHIBUBE X, T]. 32 3ajelHNUYKE peaHe KopeHe airebapcKkux
jemHaunHa

piq;—piq =0.
3a Te BpeAHOCTH MPOMEHIBHUBE X [OJIa3K O Ipeias3a oOff JeHOT Napa

dyukumja R, 1 R, Ha HeKku fpyry, anu gpyuknuje O, u %‘31— yBEK ce u3-
2

paskaBajy ajqrebapcKo-lIorapuTaMcKuM (pyHKIHjaMa Off X.
Y creunjanHoM cIy4ajy Kafa je penanyja (2) nuHeapHa 1o y, FpaHule
0 u 1 gocTurHyTE Cy 3a CBAKy peajHy BPEIHOCT IPOMEHILUBE X.
IMocmaTpajMo Kao mpuMmep uHTerpan Jy xome je y anredapcka yHk-
1¥ja fepuHECcaHa penanujoM

X() +X1y+ X2y2 +X3y3 = O,
rae ¢y X; IMOMUHOMHA
Xo =3x* +7x% +3,

X, = x*+2x* +1,
X, = x* —4x* +4,
X, = x? - 6x+10.

MmMmamo
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2
_)EQ.:S_]L___)_C__E__,
X, 1+ x?)?
Xy 20=3)
X, (x=3)? +1

ITonmuaomu X, u X; MO3UTHBHU Cy 33 CBAKY PEaJIHy BPEHOCT ITPOMEH-
JbuBe x. [lakie,

X XX x 1
ROdr=—[X0gr = 3x—* _ _Loextc,
J‘(x)x Jxl * 21+ 12y 2 CETTH
JRz(x)dxz—J%dxz—x~log(x2—6x+10)+C2,
1

Xo o

rae cy C, m C, KOHCTAaHTE KOje 3aBUCE Of] X;.

2. YKOJIMKO Cy faTa JiBa IIosmHOMa X U X; IIO3UTUBHA 3a CBaKy pe-
aJIHy BPEOHOCT NIPOMEHJBUBE X, IIOCTOJH (PUKCHU O3UTHBAH OpO] TaKaB fa
je nmpousBox X,X; Behm ox A 3a peanno x. OHpa ce, Iox IPeTIOCTaBKOM Jia
cy nonuHOMH X, ¥ X5 y3ajaMHO IIPOCTH, TO3HATHM IIOCTYIIKOM MOTY Ofipe-
AUTH Jpyra ABa noauHoMa X,u X, Takpa fa je

(10) XoX; - XX, =1,

rje je p Ipom3BOJbHO M3abpaHa KoHCTaHTa. 3a To Tpeba CIpoOBECTH Tpa-
’Kewe HajBeher 3aje JHUUIKOT Jjefinona nojJnHomMa X, u X3, Tako fa ce Jo0H-
Jy cnegehe penaunje (rmoj npeTHOCTaBKOM Aa CTeleH IOIMHOMA X, HHje
MamH OJf CTeNeHa IMONMHOMA X} Yy CYIPOTHOM citydajy Tpefa pasMeHuTH
yJIOTe OBA JBa MOJIMHOMA)

X} :XIQ‘f‘R,
X, =RQO, +R,,
R=RQ, +R,,

rpe ¢y Q.0,,0,,... o31ake xoeduyjenara, a R, R, R,,... y3aCTONHU oCTa-
1 IpH gemseny. Bpegnoctn R, R, R,,... KOje ce ofilaTiie U3BOJiE, HAUME

R= X3 - }(;Q?7

R =X,(1+00)) - X:0,,

MoKasyJy fa ce ocraTak GMIJIO KOT paHra u3pakasa rioMohy monunoma X, u
X, xoMOHHaHjoM 06JIHKa
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X()X3 - X1X2a

rge ¢y Xo U X, IOJMHOMH O X. AJlH, IOCIEN Y O THX OcTaTaKa je, noj
npuxsaheHOM NPETIIOCTaBKOM, KOHCTaHTa, IITO JloKa3yje TBphetbe u faje
moryhHocT ecekTuBHor hopmupamwa penayuje (10). Koncranra p moxe
6uTH MPOU3BOJLHO U3abpaHa; OHa ce IO BOJbH MEHha MHOXKEHEM MOJIMHOMA
X, u X, norogHo uzabpanum 6pojem.

C pyre cTpaHe, OUHIJIE[HO je, IIpeMa HauuHy 006pa3oBama MOJTHHOMA
Xo u X,, a Cy IbMXOBH CTEIIEHU PEIOM Marbil Off CTeleHa MoJInHOMa X, U
X;. Opatie u3jaasd fa, ako ce, [Of IPETIOCTAaBKOM fla MOJIMHOMU X, U X
HCIYHaBajy TOpH:E YCIIoBe, 3a X, ¥ X, y3My Tako 00pa30BaHU NOIHMHOMH,
pasnuxa

Xy X __p

X, X XX

ke OHTH MO3UTHBHA U Malba O % Paznuka

Ry (x)— Ri(x),

y npyroj ¢opmynu (9), 6uhe, fakie, No3uTHBHA, a pynkumja P, he Ourn
Marba OJf BpeHOCTH

Jgdx :—%(x——xo).

Xo

[TocmaTpajmo caga uHTerpan J y kome je y anrebapcka GyHKUHAja ge-
(uHKCaHA HEKOM peJlallijoM HamucaHoM y o6muky (6). Hexa cy

Pn _ Pr
4qn qr

OJJHOCH KOjH J1ajy IBE IpeTXo[He (PyHKUH]e

@, = — | P ax,
. dn
Xo
de  4qn

Xo
AKo ce, IOCIe TIOHABJbakha IIPETXOHOT J0Ka3a, Y3MYy 32

XO’ Xl’ X2’ X39
IIOJIMHOMHA
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Xo =p Xy =q,, X5 =P, X3 =g,

JoJ1a3y ce [O OBUX pe3ynTara:
Ako cy gsa gaiiia HoauHoma q, U q Y3ajamro dpociiu, ilociiioje hoau-
HOMU Py U Py TAKSU ga ce uniniezpan I pasauxyje og Heke anzebapcKko-102a-
puiiamcke QyHKyuje 0g X 3a KOAUHUHY MarbYy 0g YHAIpey gailie AUHeapHe
pyHKUUJe 0g X, KOJa ce aHyAupa 3a X — Xg.
ITpuMeTHMO joOlII fa IPEeTXOAHO TBphemwe ca hopMynom (5), BaXKu u 3a
Abel-oB unTerpan

7= [otas,

rae je y anre6Gapcka (pyHrmmja o x — gata penaumjom (2), Kag rof je ¢ mno-

JIMHOM OJ] X ¥ y ¥ IPX TOM MOHOTOHA (PYHKI[Hja CBAKe OJf OBYX IIPOMEHIbH-
kg

BHUX.

E Pap pedpepucan y FdM, B.63, $.339 (H. Knesr) u Zbl, B.17, S$.258 (Otto-Heinrich
Keller) (mp. JI. T.).



BEPTPAHOB ITOCTYJIAT KAO
MOCIIEJVLIA FOIIBAXOBE
XUTTOTE3E

Cnepnehe TBpbeme, Koje Baxku 3a CBe MO3UTHUBHE Lielle OPOjEBE UCTE
MapHOCTH, BEOMA je OUHTIIERHO:

1. I'eomettipujcka cpeguna gea iiaxksa yeaa 6poja o u P jednaka je
JegHoj Kalueliu Upasoyzaoz IIpOYyZaa KOju UMA 34 XUHLOUWLEHY3Y
apuliimetiiuiKy cpeguny osux bpojesa, a 3a gpyzy Kaitieitly uma Heku gpyzu
yea 6poj.

Jep, momITo je apuTMETHUYKA CpeluHa

o+
m= a+p

2
neo 6poj , To he ce, ako ce craBu

o=m-k, k=12,....m-1,

UMaTH
B=m+k,
1 OflaTie
op =m? —k?,
1781031

m? = q* +k*, e je g = /o,

IITO OKa3yje TBpheme.

Heka je cajga (P) Heka Kitaca MO3UTHBHUX Lenux OpojeBa o, B ucre
DapHOCTH, aJld TakBa Jla HE CAJ[pKHU CBE IO3UTHBHE Iiere OpojeBe UCTe
napHocTH. Fckas I, koje Baxu 3a cBe 6pojeBe U3 OBE KJlace, HUKaKO HeMa
3a mocnenuny ciefxehn nckas:

* Hacnos opurunana: Le postulatum de Bertrand Comme conséquence du théoréme de
Goldbach, Sphinx, Bruxelles, 1938, t. VIIL, 2, pp. 19-20.
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2. Ceakom HOUIHUBHOM YeaoM OPOJy M MOdXce ce UpUugpyruiiu uap
6pojesa uz kaace (P) uuja je apuilimeiiuika cpeguna m, a UXoea zeome-
ipujcka cpequita je jegra Kaitieiiia ipasoyzaoz poyaaa Koja uma 3a Xuio-
ifleny3y m, a 3a gpy2y Kaltieitiy Hexu Ho3uitiusam yeo 6poj.

MebyTum, ncka3s II. Baxu 3a cBaky kiacy (P) ca 0COGHHOM [Ia je CBaku
NO3UTHUBAH I1€0 Opoj m apuTMeTHUKa CpefuHa JiBa 6poja M3 KJiace, OBy
oco6uHy Ha3zBaheMo oco6mHOM A. 3a TakBY jeIHY KJacy MO3UTHBHUX [ETHX
6pojeBa, MOXe Ce II0Ka3aTH fia:

3. Ako je m, buno koju Hosuiiusar 6poj, usmeby m u 2 m ysek ce
Hanasu 6ap jegarn 6poj uz kaace (P).

3aucra, ako ¢y o u B nBa 6poja u3 kiace (P), umja je apurMeTHIKa
cpefuHa n1, MOXe ce CTaBUTH

a=m-k, B=m+k,

rne je k HeKw mo3uTuBaH ueo 6poj mamu of m. Bpoj a he, gakne, 6urn
jeman op 6pojeBa 1,2,...,m—1, a B he 6urtu jegau oy 6pojeBa m+1,m+
2,...,2m—1. Bpoj B ce, npema Tome, Hanasu usMeby m u 2m, IITO JOKa3yje
TBphewe.

Hctorpemeno ce Bupu ciepnehe:

Kapma m npunaga xyacu (P), Taga he, 6ynyhu na joj m + 1 ne npumnana
(crora wITO HUjE MCTE MAPHOCTH Kao m), 6poj B he Outu jenan ox 6pojesa m
+2,m+3,..,2m~ 1; nameby m + 1 u 2m ce, gakmne, Hana3u 6ap jegaH 6poj
U3 KJace.

Kag 2m — 1 npunaga kiacu (P), To HEje cnydaj ca 2m — 2. Kapga je B
jeman of 6pojeBa m + 1, m+ 2, ..., 2m — 1, usmeby m + 1 u 2m — 2 nanasu ce,
6ap jengaH 6poj U3 KJace.

Hajsap, kag ucroBpeMeHo 6pojesu m u 2m ~ 1 npunapajy kmacu (P),
Tajga ce, crora wro je B jeman ox 6pojeBa m + 2, m+ 3, ..., 2m — 3, uameby m
+ 1w 2m — 2 Hana3w HajMambe jefaH 6poj U3 Kirace.

Axo 6u Goldbah-oBa TeopeMa, mpeMa K0joj ce CBaKM IapaH NO3UTH-
BaH 1eo O6poj MOoXKe M3pas3uTH Kao 30up ABa mpocra 6poja, 6uma cTporo
JloKa3aHa, oHja OW jefaH 3aHUMJbUB NpuMep Kiace (P) ca oco6mHOM A
NPEeACTaBIbaO UpUpOgHU HUZ Hpocitiux 6pojesa. AT OBa TeopeMa, Kojy Je
Ges pokasa gopmynucao [onpbax y jepHoMm nucMmy ynyhenom Ojnepy
(1742) n umja je TauHOCT NOTBpheHa eMIMPH]CKH, JOII YBEK YeKa CBO]
JIOKa3.

Ympaso je y Toky ose ropune (1937) r. Bunorpagos! ycneo, kopucre-
hu cpejcra MojepHe aHanu3e, fa CTPOTO Jokaxe BapuHromy Teopemy

FLA. Vinogradow — Representation of an odd number as a sum of three primes (C.R. Acad.
Sc. U.R.S.S., pp. 169-172).
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(1782), npema K0joj je CBaKM HelapaH MO3uTHBaH Opoj 36up TpU npocra
6poja. Ha ocHoBy ncrtor gokasa Takobe je ycraHoBuo fa je ['onpbaxosa
TeopeMa TavHa, 3a ,,CKOpO CBe MapHe NMO3UTHBHE Lene Opojese n'(y cMucty
na 6poj MO3UTHUBHUX LIeNUX OpojeBa KOjU Cy Marbu Off /1, @ HUCY o0yxBaheHu
JIOKA30M, TIOfleJbeH ca 71, TeXKE HYNHN Kafla ce /1 6ecKoHavYHo yBehasa).

Ha ocHoBy Tora moxe ce, fakmie, TBpgaTu ga uckasu I u Il paxe 3a
CKOpO CBE MO3UTHUBHE 1eie OpojeBa m. Ctporu gokas Goldbah-oBe Teopeme
npolrpuo 61 0Ba ABA HCKA3a Ha CBE MO3UTHBHE lieiie 6pojese m. Ho, us
uckasa Ill, MHTYUTHBHE TIOCIIeULE Te TeopeMe, Tafia Ou ce foOHO Herocpe-
laH | jeflaH Off HajjeTHOCTaBHUjUX oKa3a bepTpaHoBOr MoCTysaTa, KOju ce
OJTHOCH Ha mpocTe OpojeBe, a JoKas3ao ra je, ca HeJOCTUXKHOM BUPTYO3HO-
uthy Yebumes. On je 6uo mowao of npudmmkHe opme QyHKIM]e KO]a
u3paxkapa 6poj IpocTUX 6pojeBa MaUX Off IPOU3BOJBHOT laTor 6poja m.”

** Pap je pepepucan y FdM, B.64, $.100 (W. Weber) (np. /1. T.).



O PABHOTEXXHUM ®UTYPAMA
TIBA TOTABAJA CA JETHAKVM
BEPOBATHORAMA®

Kap nBa gorabaja P u P’ xoju ce MebycoOHO UCKIBYUY]y, UMAjy HCTY
BepoBaTHolIhy, M KaJ| C& YUMHY Jia CE OHH, ca BepoBaTHohawma, femiaBajy
BeJINKH Opoj 1yTa, Opoj feliaBamba TAaKBOT JEHOT CBe hie ce Mame pas3inuKo-
BaTH Of Opoja JemaBama Apyror norabaja, yKonuko je neioxymad 6poj n
IBbUXOBa JlelllaBamka Behu; kag n 6eckpajHo pacre, Ta iBa Opoja Texe fia ce
Mebycobro uzjegHaye.

Caaku HEM3 0f] 1 TaKBUX Jjorabaja, cacTasibeH U3 p JlelllaBaiba forabaja
P u p’ =n-p pemasawa forabaja P’, 6uhe Ha3BaH ¢uzypom n-itioz pega 3a
Ta aBa porabaja. Takse 6u, HIp. OuIIE:

¢hurype gpyror pena: PP, PP’ P'P, P'P’;

curype tpeher pepa: PPP, PPP', PP'P, P’'PP, PP'P’, P'PP’,P'P'P’ wutp.

Bpoj ceux Moryhux durypa n-Tor pefia usHocu 2".

Jemna cdurypa cmarpahe ce Kao pasHoitiexHa ¢uzypa 3a nocMaTpaHa
nBa gorahaja P u P’ xaj je y 10j 6poj gorabaja P jennak 6pojy gorabaja P’.
Pen Takse jefHe hurype yBex je iapau.

ITpo6ieM, Koju ce OBJie UMa Y BHAY, Je 0Baj:

Koauxa je seposaitinoha s,, ga he ce y Hu3y og 2n y3acitioitHux goza-
haja P u P umaitiu 6ap jegna pasroitiexcHa gpuzypa’

ITpoGiem je off mHTEpeca, HIIP. Y urpama ca ise MoryhHocTy (napHo u
HenapHo, UPHO U 6eJ10, Jule 1 Hanndje uTh.). Ty je of uHTepeca 3HaTH Be-
poBarnohy fa he urpau y Hu3y of maTora 6poja 2n ygapa, a y TOKy (Iyk-
Tyaunja foéuraka u ryburaka, 6uTH y paBHOTEXH, Tj. Aa he 6ap jegannyT
HACTYNHTH MOMEHAT y KOMe he OH IOBPaTUTH CBe LUTO j& AOTIIE H3TYOHO. A
Taj he MOMEHAT HACTYMUTH Kajl ce Hajialbe Ha 2/1-TOM yaapy fobuje jegHa
paBHOoTEXHa (purypa. Konnka je seposarnoha ja he to 6urn?

* Cpncka kpambescka Axkafemuja, Fnac, kib. CLXXXV, Tlpsu paspen, k. 92, beo-
rpajt, 1940, crp. 99-108; caormureHo y Akafemujn npupouuux Hayka 16. geuembpa 1940,
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IIpoGnem je gopmanno Beh peuter y pauyny sepoatnohe. Ty ce 3a
BepoBaTHOhy p,, ma he ce 6poj gorabaja P diauno va 2n-Tom yapy usjen-
HaunTH ca 6pojeM forabaja P’ Hamasy ga oHa ¥Ma 3a BPEJHOCT

I-1-3.5...-(2n=3) 1
1 ) = N :——~
() Py 2.4.6- - 2n P 2

IIpema tome, fa 64 ce TO H3jeJ[HAUCHE AECUIIO HAjgas/me HA 2n-TOM
yaapy, seposaTtHoha je
(2) S :/)2+1)4+p()+"'+[)2n =

+1~1-3~5'..,~(2n—3)
' 2:4-6-...-2n '

_l, 1l 113 113s
2.4 246 2468

o | —
N R

MebyTuMm, ako ce IpUMeTH fia je

pr =+
2 27
pe=AL_1_ 13
Y724 2 2.4
po= L3 _ 13 135
@) 246 24 246
o= 135 _13:5 1357
"T2.4.68 246 2468
, C1.3.5....2n-3) _1:3:5-..[2n-3] 1.3.5....(2n-1)
2n - )

24-6-....2n  2:4.6-..-2(1=1)  2-4.6-...-2n
na ce jequaunne (3) meby cobom cabepy, nobuja ce ia je
4) P2tPa+pst...tpy, =1-0,,

e je

1-1-3.5-...-(2n=1)
5 o,, = ,
) 2 2.4.6-...-2n

M3 yera ce U3BOJU OBa] Pe3yiTaT:

1. BepoBatroha s,, fa he ce Hajgaibe 10 2n-TOT yAapa 3aKJby4HO HMa-
TH jeJ{Ha paBHOTEKHA (PUIypa, MUMa 3a BPEJHOCT

Son = 1- Aoy

2. BepoBaTHoha s}, 1a ce y TOKY 27 y3acTOIIHHX ylapa Hehe umary Hu
jemHa paBHOTeXHa (pUrypa, iMa 3a BpeJHOCT
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4 —
Son = OLZH :

Kao mro ce Bugy, IpakTHYHU MPOOIEMH U3 TEOPHje Urapa ca JBe Mo-
ryhnocru xoje ce mehycoOno HCcKIbYUyjy, CBOJIE ce Ha M3pavyHaBathe Opoja
0., 3a fati 6poj ynapa 2n. A 3a u3padyHaBame Tora 6poja uMa ce oopasail
(5), Koju ce MOXe HANIUCATH jOII U Y OOIHUKY

1 o@n)!
(10) Oap = 221 W

ITpema Stirling-oBoM o6paciy 3a BeJINKe BPEHOCTH 1 j&

|
=

(11) nl~A2m-e"-n 2,
IIpeMa YeMy ce Halla3H Jia je 3a BeJMKe BPEeIHOCTH A

(12) Oy, ~ L >

nm

I1a MOIITO Cl,, TeXHU HYJIHU 32 n = co, T€ ce NOTBpbyje ga BepoBaTHOhA s5,,
nocTaje U3BECHOCT s§,, = 1, 1a he ce 3a Benmuku 6poj yrapa 6poj norabaja P
1 P’ n3jeHaIuTH.

AUM 3a IPaKCy Je Of] BasKHOCTH IIUTAaIbe!

Komnuku je 6poj o.,, 3a gaitiu konavar 6poj ygapa 2n?

3a HeKOJHUKO IPBUX yAapa 3a TO je AoBOoJbaH obpaszal (5). Anu je
o6pa3sal 3aMeTaH U HeynoTpeOspuB 3a Mano Behu 6poj ygapa, na yak u OH-
la Kaji ce Tpaxku caMo NpUOIMKHA BPEJHOCT Te BepoBaTHOReE.

Ogpe he 6UTH MOKA3aHO KAKO CE 34 Oy, MONE OQPEGUILL JeGaH goB80.fb-
HO Y3aK DA3max y Kome ce ia 8pegHOoCili HACUZYPHO HANA3H.

To he ce yunnnTu noMohy jefHe [BOCTPYKE HEJeTHAKOCTH 1O KOje je
nowao Yebuies u xkoja je OBaKBOTr obJIHKa:

3a Ma KakBO ITO3UTUBHO /1 je

(13) | A(m) < m!< p(m),

rae cy A(m)u p(m) gpyuxuuje 6poja m gate oGpacuuma
L
(14) Am)y=2,50-m ?.e",

1 1

n
Hom)y=2,53-m . e ™. eltm,

ITpumenuswy obpasan Ha uzpas (10), Hanasu ce ja je

(15) Li(n) < oy, < Ly (),



CTYHWIE 1 ‘9’7

rpe je
LI
(16) Liny="h n ERH
LA
(17) L2(11) - 112 R 2 e 24/!5

rie cy iy 1, OpojHE KOHCTAHTE Udje Cy BPERHOCTH

2,50
18 / —=— /2 =0,5523..
( ) = (2.53 )

2,53
19 hy, = 0,5725..
(19) h = 2 50)2 \/7

Tako ce, Hip. Hanasu Aa je 3a 50 ypapa (n = 25)

(20) 0,10974... < 0igy < 0,11469 ...,

a 3a 100 ymapa (n = 50)
(21) 0,07785 < oLy < 0,08103.
Pa3smax je, Kao LITO ce BUIH, NOBOJBHO y3aK U 32 IIPAKCY JOBOJbAH.
[Tpumenom Hejeguaunta (20) [oasu ce, HIIP. O OBOTA Pe3yTaTa:

1. — BeposaTHoha fa he ce Hajgame go 50-or ygapa 3akJby4HO UMaTH
jeHa paBHOTEXHA (PUrypa, IMa 3a BPETHOCT

(22) 0,88531 < 55, < 0,89026,

TaKo 1a C& MOXKE Y3eTH ia je

(23) 5,, = 0,88531+0-0,00495. 0<6<1.

AKo ce y3Me s,, = 0,88873 rpemka je mama op 0,00247, 1j. Mama of

300/, .

2. — BeposarHoha fia ce y Toky o 50 y3acronnux ygapa sehe uMatn
HUjeHa paBHOTEXKHa (PUrypa, iMa 3a BpeHOCT

(24) 0,10974 < 53, < 0,11469,
TAaKO Ja C€ MOXKE Y3ETHU [ia je
(25) 5§ = 0,10974 + 6 - 0,00495.

Kao mrro ce Buay, BeposaTHoha fia he ce mmaTn Gap jefHa paBHOTE-
*Ha urypa Bume Ho 7 ¥, nyTa je Beha of oHe fa ce Hehe MMaTH HAKAKBa
tTakBa ¢durypa. Ilpema Tome:
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AKo urpad A mpu go6HUTKY uMa ia mobuje mo 1 cBoj yior, urpay A’
Tpe6a, Kaj oH Oyle fobuo, fa fobuje 6ap 7 ), myTa cBO]j yIIOr.

OBO WITO IPETXOJU faje U Hjejy 0 TOMe KOJHUKO je TAYHO YBepeme
KOje IMOCTOjH KOJf Mrpava Ha pyJIETH, la MMa CHTypaH HauWH Ha Koju he
urpad, HIp. y TOKY JeHOra jlaHa, urpajyhu HenpecTaHo IO jefjan yJIor Ha
jeHy ojf ABejy MOTYhHOCTH, HIIp. Ha IapHO, OUTH y JOOUTKY 3a JefaH CBO]
ynor. rpad pe3oHyje 0Bako: ako Off 0YeTKa Urpe II0YHe IyOuTH, IIOIITO
He MOXKE HellpecTaHo IpeoBiIabuBaTH HeNapHo, jep o0e MoryhHOCTH UMajy
HCTy BepoBaTHOhy ), TO Mopa jefaHIlyT HACTYNIUTH TpeHyTaK Kap he ce
6poj mapHUX M HeMapHUX Meby coboM u3jeHaunuTH, a 3aTUM IPEOBIAATH
nmapHo 6ap 3a JefUHHIlY; Y TOME TPEHYTKYy Hrpady je y JOOHTKY 3a jefgaH
yzor, ra Tpeda OHJia 1a IPeKUHE Urpy.

MebyTuM, 110 payyHy BepoBaTHolie cTBap CTOJu OBaKo:

BeposaTHoha fja he ce y 2n y3acTonHEX yjapa uMmaTu 06ap jeJaHmyT
paBHOTEXa H3Meby napHOr ¥ HemapHOT U3HOCH

Sop = 1—- Oy

AKO paBHOTEXa oficTa Oy/e IOCTUTHYTa 3a TO BpeMe, MOTPeOHO je
joII la ofMax mocie Tora Oyfie joul jefja yfap y KOPHUCT NapHora, 3a Ta je
BeposaTHoha Y. da 6u, makie, urpay 6Mo y HOGUTKY 3a jeflaH yJIor, MoTpe-
6HO je a ce gece fBa forabaja mOTIyHO He3aBHMCHa jeflan off apyrora: 1. ja
ce mojaBu je[Ha PaBHOTEXHa (uUrypa; 2. aa MoCle e UCIajHe napHo. 3a
npsu forabaj BeposaTHOha J€ §,, @ 32 APYIH 1. BeposaTHoha fa ce onu
o0a fiece, je

— 1 _1=0y,
Qon = San 9 - 9 .

ITowro je

0<a,, <1, Toje qz,,gé,

e jeqHaKoCT TTOCTOJU caMo 3a 71 = 1, Tj. 3a NPBY yAap, M 3a n = . 3a CBe
ocTare BpeHOCTH n BepoBaTHoha ¢,, je Marba Off )4, Tj). BEPOBATHI]E je Ja
nrpav Hehe OUTH y JOOUTKY, HETO A xohe.

Hnp. ga he y Toky 50 ygapa, ako u3ryOu Ha NpBOME ypapy, urpady
GuTH 6ap jeflaHnyT y fo6uTKy, BeposaTHoha JiexH y pasmaky usmeby

0,4426 u 0,4451,

a na Hehe 6uTH y 100UTKY BepoBaTHOha nexku n3meby

0,5548 u 0,5574.
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Kpupa nunnja mwro npeactasba BEPOBATHORY y = ¢,

o b /

v

Cauxa 1.

Kao GpyHKIH)y O6poja n uMa OONHMK O3HAUEH CIIHKOM, Ca jJe[lHUM MIHUMYM
N.*

o IMpumernmo, fa je o Teopuju BeposaTnohe y Ilerposuhesom peny nucao Cresan
Crojanosuli: Penomenoaowko dpecauxasarbe y ilieopujii eeposaiinohe, [Injanexruka 3
(1968), 2, crp. 51-58 (np. . T.).
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MEXAHHNKA

PEIUEILE ITPOBJIEMA TPUJY TEJIA

CHOBHH ITpo6IeM HeOeCcKe MEXaHHKe CacTOju ce, Kao IITO Ce 3HA,

TOME fia ce, 3Hajyhu cTrame cyHuaHOT cucTeMa (1omnoskaje u Op3uHe

Tella LWITO Ta CACTaBIbajy) y JeTHOME IaTOM TPEHYTKY (II0YeTHe 1o-

ropbe Mpy KpeTary CUCTEMa), OJ[PEld PAYYHOM CTarbe CHCTEMA Y
jefHOME, Ma KOME, TPEHYTKY Y TOKY HeloBOT KpeTarba. [Ipo6iem je 3HaT-
HO ynpowheH TUMe 1ITO ce, 3a IJIaBHU UuJb He0ecKe MEeXaHuKe, Tejaa MOTY
cMaTpaTH Kao MaTepHjaJlHe TaukKe Yy KOJUMa Cy KOHIEHTPHUCAHEe Mace TUX
Tena. MaTeMaTHuKa OCHOBHIA 33 BETOBO pelierse HabeHa je y tTbyTHoBOM
3aKOHY YHUBEP3aJIHEe TPaBUTAIM]E, IIPeMa KOME Ce MaTepHjaliHe TAuKe, IBe
u nBe, Meby cobom mpuBrave TAako [a je IPUBJIAYHA CHJId Y CBAKOMeE
TPEHYTKY NPOIOPIMOHANIHA MacaMa TUX Tayaka, a OOpPHYTO MPONOPIUUOHA-
JTHa KBagpaTy BUXOBOT MebycoOHOTr pacTojama. Ca TaKBOM OCHOBHUIIOM
npo06ieM rmocraje MaTeMaTHIKHU IMOTIYHO ofipebeH u jaBiba ce y oBoMe 06-
TMKY: IPOYYHTH KPeTamke je[HOTa CUCTeMa Off 1 MaTepHjalHuX Tauyaka Koje
ce MebycobHo npusnave no tbyTHoBOM 3aKoHY rpaBuTanyje (ipobaemn
wena).

3an =2 peiwemwe je npodiema BpJIO IPOCTO, B OHO je OfMaX HaheHo
jOII O OHUX KOjW Cy ra OWIH ¥ MOCTaBUNM. MaTeMaTHuyKa aHaIn3a 1oKa-
3yje fa ce y ToOMe ciydajy pelaTHBHA IIyTarka jefiHe TauKe OKO Jpyre CBOM
Ha jefaH KOHUYHM IIpecek, uhja ce KUKa Hala3" y TOj ApYyroj Tauky; IoJo0-
’Ka] Tayaka Ha THM IIyTalkbaMa U BHUXOBe Op3MHEe MOTry ce M3padyHaTHd 3a
CBaKM JIaTH TPEHYTAK.

MebyTum, 32 n Behe o 2 mokasano ce ogMax ga nmpobieM 3ajaje He-
caBnajbuBe Teuikohe. M caMm HajopocTUju Takas Ciydaj: ipobdaem pujy
itieaa, XOJHu je, 300T 3aHEMapJbUBOCTH JElHUX Maca y CyH4aHOM CHCTEMY Ha-
cripaM JIpyrux, 1 360T He3HaTHHX yTHLAja BPJIO yAa/bEHUX Maca, fail of
Hajseher mHTEepeca 3a MPAKTHYHE IILEBE Y HeGeCKo] MEXaHMUIM, 3a KOjy Ou
610 BEJMMKY HANpegak xaj OW ce MOrao MOTIIYHO IPOYYUTH YTHUIla) Ma U
caMo J[Bejy NMperoHIepaHTHUX Maca Ha Tpehy nmocMmaTpany Macy, ocTao je y

* Cpnicku Kib1KeBHH riiacHuk, Beorpay, 1913, t. XXXI, 10, crp. 747-756.
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TOKY BeKoBa Hepelbus. Ha meMy cy, nouesiu off tbyTHa, HajBehn marte-
maTudapu: Ajnep, Jlamnac, larpamxk, IToacon, I'aye, Jako6u, Beprpan,
IToenkape u gpyru OKyuIaBald CHAry, ajli Cé HUCY HerOBOM TAYHOM M
HOTIIYHOM pelierny Hu npuomikunn. Ca jefHora 1o jeqHor ojff mpobiema ca
penyTannjoM Jja Cy BeoMa TeIlKH WM HecaBIaJbUBH, CKUIaHa je KOIpeHa
KOja UM Je 3aKjamala pelllelse; jefjal 110 jefiaH O] lbuX IMONyHaBao je mpa-
3Ha MecTa y PErucTpy OHOTa J0 Yera je AONPIIO JbYACKO Ca3HAILE; alld IIPO-
61eM TpHJy Tella 0CcTajao je yBeK HeMOMHYAH U HEMPUCTYIIaH HA HajMOhHU-
jUIM CpEJICTBUMA MaTEMaTHUYKE aHAIIU3e.

HewmoryhHo je oBjte yna3utu y Ay6/be MOJeNUHOCTH pas3jiora Koju cy
npo6ieM YUHWIN HecaBnambuBuM. OHU He Jiexke y HeMoryhHOCTH fja ce
npo6seM CTaBy y jefHAUHWHE, KOJH je rmocao Beh MaBHO M JaBHO MOTIIYHO
CBpLUEH; OHM Cy y TOME IITO je U3 TUX JeHAUNHA HEMOTYhHO OmpenuTH
TayHE BPEJHOCTH OHUX HEMO3HATHX KOje Ce Tpaxke, a YHje MOo3HaBabe, Kao
¢yHKIMja BpeMeHa, feuHUIIe CTalke CUCTeMa y KoMe ce Xohe TpeHYTKY.
MarteMaTHUKH Ka3aHO: HeMOTYhHO je €KCINIMIUTHO M TaYHO HHTErPATUTH
nudpepeHnujaite jefHauUnHe Ha Koje je IpobiieM CBeJieH, a Koje Cy TaKBOT
0o6NIMKa ¥ CTPYKTYpE [la Cy CBe JOCaflallllbe METO/Ie 3a UHTerpalujy HeMo-
hHe ma u3 BUX U3BYKY NOTpeOHE MHTErpaje y KOjUMa Ce CAaCTOJH peliene
npobieMa TpHJy Tella, a Koju On medHHHCANH KOOpAUHATE Tadaka Kao
¢gyukumje BpemMena. Ta HeMoryhHocT, MebyTuM, He NTeXKH Y caMO]j IPUPOAN
CTBApH;, HHTErPANIH IIOCTOje, CAMO Cy OHM CKPHUBEHHU Y AudepeHIHjaTHIM
jemHaYMHaMa IpobiemMa, 1 pauyHCKH eJIEMEeHTH U ollepalyje, Kojuma ce fa-
Hac pacnoyiaxke, HUCY 1OBOJLHO reHepasHy Jja O ce MOIVIM NPUMEHUTH 1 Ha
jenHaunHe npobiema TPHUjy TejJa U BUXOBMM KOMOMHallMjaMa y Or'paHH-
yeHoM 6pojy HeMOoryhHO je u3pas3uTu Te HHTerpasne y Ta4HOM U eKCINTHIH-
THOM 06nuKy. daxT je, of NpUIHKe, CIIMUHE BPCTE OHOJ KOje je U eJIeMeH-
TapHU (PaKT: 1a ce JOTapuTaM jegHora HeJor 6poja He MOKe U3Pa3uTH, HU
nu3pavyHaTH TOMohy orpaHuueHor 6poja eJeMEHTapPHUX PauyHCKHX Oflepa-
nuja ca uenuM 6pojesnma (cabupama, Ofy3uMama, MHOXKERA, eJbebha, CTe-
neHoBaba 1 KOPEHOBAama); Taj JIorapuTaM, MehyTuM, IIOCTOJH U O Hera
JIOBOJH JeiHa Off HAJIPOCTHJUX TPAHCHEHJEHTHHX PayyHCKUX OIlepaiija.
Taxo ncro n HemMoryhHoOCT HHTerpauyje gudepeHlnjaqHux jeHaunHa Ipo-
6nema TpH]y Tella Balba CXBATHTH Kao HEMOTYhHOCT ja ce JaHaUIHmUM pa-
YYHCKHM MHCTPYMEHTOM H3BydYe M3 Je[HAaUHHE OHO LITO CE TPaku, a fAa
npoHaJia3ak KakBora HOBOTra PauyyHCKOT eJIEMEHTA, KAKBE HOBE PauyHCKeE
omnepauyuje, 0 KaKBUMa ce 3a Cajl M He CIYTH, MOXKe Y 4acy yUMHHTH NpO-
GJ1eM ITOTITYHO PELITLHBIM.

Y TOME NOorneny TayHo, eKCINIMIUTHO peluerke npobieMa Tpujy Tena
HHfje MHOTO OJ{MaKJIO OJf OHOTa MeCTa Ha KOMe j& CTajaJlo IIpe TOJUKO Jeue-
Hija. AJM je 3a TO YUHILEHO BeJUKHUX Halpefaka y ApyrHM NpaBlHMa, KO-
jiMa je, unu GaveHa HOBa CBETIIOCT Ha NPUPOAY U Telllkohe npobnema, Uin
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Cy ce ycriese 3a0BO/BATH 6ap U3BECHE NPAKTHUHE MOTPEGE 38 ACTPOHOM-
CKa H3pauyHaBalba.

Tako, nabeno je mapTukynapHux petuerba npobiaema TpHjy Tena, TO
JeCT MOTIYHHX pelietba npobema 3a MojeuHe HAPOUHTE CIICLHjaHe CiTy-
qajese. Jlarpamx je, Ha NpUMEp, MOTIYHO MPOYUHO CIIy4uaj Kaj Cy pacTo-
jama TpH]y TavaKa HENPECTaHO y KOHCTAHTHO] Mehyco6Hoj nponopunju 3a
CBE BpPEME KpeTarba, ¥ Hallao fa ce y TOME CIeLHU]aTHOM ClTyvajy TaKBe Tpu
Tayke HENpecTaHO Hajla3e Ha TeMEeHHMMa JeIHOTa PaBHOCTPAHOT TPOYIIIa,
WK 1A Cy HEIPECTaHO Ha Je[{HO] IIpaBoj JIMHUJHU, IIpeMa TOME KaKBe CY I10-
4yeTHE Iorof0e Ipu KpeTamy.

[Toenkape je 3a Bpyio reHepasiHe ciaydajeBe mpobieMa Hallao Tako-
3BaHa HepuoguyHa U acumititioitina peliera. [leprogidna pelema necTuay
Ha BUAUK NEPUOJUIHOCT MehyCOOHUX MmosoxKaja Tauaka y KpeTamwy, TO jecT
chakT ga ce Tayke IO HCTEKY JeJHOra CTAIHOT, ofpebeHor pasmaka Bpe-
MEHa yBeK Haby y jefHOMe ucToM MehycoOHOM MONoXKajy. ACUMTOTHA pe-
HIerba MOoKa3yjy la ce IMyTame Tavyaka, 10 UCTeKY je[IHOTa JJOBOJLHO Ayror
pa3sMaka BpEMEHA, CBE BUIIE U BUIIE NPUOIIKY]Y OHUM IyTarkbaMa Koje cy
ofapebeHe nepuoguyuHUM penlewhuMa npodnema. O MHTEpeca je HaBeCTH,
Jia y OIIITeM cily4ajy, IOPeJ CBera Tora IITO j€ er3UCTeHIMja IEPHOTUIHUX
peluera HeCyMmb1UBa, OHA HU O JlaHac HUje NOTIyHo nokaszaHa. CaM [loeH-
Kape, Mpej Kpaj cBOTa >KMBOTA, YUMHHUO je jeflaH ITOKYIIaj a TO JOKaxXe,
ajy je Y leroBOM JOKa3y OcTallo Ipa3HuHa, Koje he ce Moxkpaa, yCKopo mo-
NYHUTH.

Tparajyhu y apyrum npaBLuMa, NOjeHE MaTeMaTHYapH Cy yCIeIn
uctahy Ha BUIUK HEKOJIMKE HETaTHBHE pe3ynTaTe, Koju 6amajy cBeTIoCT Ha
AHATUTHYKY IPUPOAY OIIITEra ¥ MOTIYHOT pelieha npotieMa Tpujy Tena.
3a npakTHUYHE aCTPOHOMCKe HoTpebe, Kao M yonuITe y cBuMa npobieMuma
HeOecKe MeXaHuKe, y KojuMa ce, 6ap y IPBOj aIpPOKCHMAlMjI MOXKe 3aJ0BO-
JBUTH 7 Ca TIO3HABamkEeM KpeTama 3a BpeMe jeJHOTa OIPaHMUYCHOT pa3Maka
BpEeMEHa, IIOCTOje pa3HOBPCHE MPUONMKHE METOMe, KOje ca NPaKTHYKH
[OBOJEHOM HpPEUU3HOIIRY fajy CBEe KOJWYHMHE, MOoTpebHEe 3a IMO3HABAE
KpeTama, Kao PyHKIHje BpeMeHa. Te KoIuunHe y faHalllbo] HeOecKoj Me-
XaHUIM [o0ujajy ce y o6NMKYy TPUTOHOMETPH]CKUX OECKpajHUX pefosa, y
KojuMa BpeMe urypuile Ioj 3HaKOM CHHYCa MM KOCHHYCa M KOJU KOH-
BEpPrupajy 3a CBE BPEJHOCTU BpEMEHa Yy JeJHOME OTPaHMYEHOM pa3Maky
BpeMeHa, HO HIaK JOBOJAHO IIPOCTPAHOM 3a [JaHallllba OOMYHA NIPpaKTHYHa
aCTpPOHOMCKA NMpUONNKHA U3padyHaBama.

MebhyTum, TV pegoBu ca OrpaHUYeHOM KOHBEPTEHIIU]OM, K20 B CBE IITO
je mo cap HabeHo y mpoGneMy Tpujy Tesa, He JOIYyIITajy npeaBubame 1o-
JEMHOCTH KpeTamwa Yy JeJHOME J[yroMe pa3Maky BpeMeHa, a JOlI Mame JO-
OyLITajy TO IpeBubame 3a CBAKH IaTH TPEHYTaK, 0K BpeMe IIOCTYIIHO pa-
CT€ Of — o [0 + oo, OHM ce HEe MOT'y CMaTpPaTH Ka0 MaTEMaTHUKO pelIehe
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npo6iaeMa, y KOMe Ce TpakKM Jla ce KOOpAmHaTe, To neduHuiry mebyco-
OHe oJIOXKaje TPHujy Teja, u3pa3e Kao eKCIUIMIUTHE (PYHKLUje BpeMeHa,
KOje 6¥ ofpebuBane Te KOOpAUHATE 32 BEYUTa BPEMEHA TO JECT 3a CBE MO-
ryhHe peanHe BpegHOCTH BpeMeHa. TH TPUrOHOMETPH|CKY PEJOBU UMa]y ce
CMaTpaTH caMO Kao IPOBU30pHA NPHUOJMKHA pellielkha, KOjuMa ce acTpo-
HOMH, Y HEJOCTATKYy TaYHOT U IOTIYHOT pelierha, MOTY CaMO MPUBPEMEHO
3afoBo/buTH. CBY IOKYIIAJU 12 C€ KOOPAMHATE TPUJy MaTepHjaTHUX Tadya-
Ka H3pase Kao QpyHKLIHje BpeMeHa, Y OOJIMKY pefloBa KOjH OM KOHBEpIUpa-
7Y 3a cBe MOryhe BpeqHOCTH BpEeMeHa, OCTajalid cy Oe3ycrennu. JegHa of
ITIaBHHUX CMETIbU 32 (hopMalujy TakBUX pemoBa NMoMohy cpefcraBa Koje
IIpy>Xa [aHallllba MaTeMaTHYKa aHajdu3a jecTe HEM3BECHOCT, KOja ce HUKa-
KO HYJ€ MOTJIa OTKJIOHHTH, V IIOIIely MOrYhHOCTH Cyiapa ABejy O Te Tpu
MaTepHjaTHe Tauyke, WA CBUX TPH)Y YJeHaHIYT, ¥ y TOIUIey nepTypbanyje
Koje OM cyfap yHeO y KpeTame cucreMa. MaTeMaTH4KM Ka3aHOo: HHCY ce
MOTJIM NPEeRBUAETH TPEHYLUH cyjapa, KOju 61 M3BeCHO UManyu OUTH CHHIY-
JapureTH (QPyHKIHja WTO oApebyjy KoopauHaTe TPHjy Tayaka, HATH ce
MOI'JIa Ca3HATH aHAIUTHYKA IPUPOJA THX CHHTYJIapUTeTa 32 (PYHKIN]Y HA
KOjy ce offHOCe. A 3Ha ce Y MaTeMaTH4KO] aHaNU3H, 1a OOJHUK pefa, y Koju
ce MOXe pa3BHUTH jegHa (PYHKIHM]a 3a CBE BPEHOCTU HE3aBUCHO IPOMEHIBbH-
Be KOJIMYMHE, 3aBUCH Ha IIPBOM MECTY OJ] AaHAJINTHUKE IIPUPOJIC HeHUX CHH-
r'yJIapuTeTa.

IMocne Benukux namopa IloeHkapeoBUX fa ce NPHONMKA pelIEny,
KOjH CY MCTHHA, PACBETIIMIIN NOJefIHHE TAaUKe Yy TOME BEKOBHOM aHaJIUTH-
YKOM TIpo6aeMy, ali UNaK HUCY MOBEJH LMJbY HITO Ce UMa IIPEJ OYMMa,
npo6aeM ce Tpujy Teja, U y OBOMe IOIJIey Y KOME je OBe ped, TO JecT
cxBaheH xao npo6ieM uspakaBawa MebycoOHUX IOJIOXKaja TocMaTpaHuX
TPHUjy MaTepHjalHUX Tauyaka moMohy 6eckpajHuX pefloBa, KOHBEPIeHTHHUX
3a CBe pealyiHe BPEJHOCTH BpeMEHa, I0Ye0 CMaTpaTH Kao HEPEULLUB I0-
Mohy cpeficraBa KOjuMa pacnosaxke JaHallllba MaTeMaTH4YKa aHanusa. Je-
llaH OJf HajKOMIIETEHTHH]UX MO3HaBasala Tora nurama, QpaHiycKu Ma-
TemMaTHyap M JUPEKTOp Mapucke oncepBatopuje THcpaH, y CBOME BEIHKOM
peny Mécanique céleste (tom 1V) TBpIH, Ha IPUMEP, OBO: ,,TAYHO PELUCIHE
npobGneMa Tpujy Tesna Huje ce jour o JlarpaHka, IOMaKJIO Halpex U MOXKe
ce TBPAHMTH fa je oHOo u HeMoryhuo*. IToxm TaunuM peremeM npodieMa
Tucpan je noapaszyMeBao OHAKBO pelllelhe O KaKBOM je OBJIE pey, TO JeCT
eKCIVIMIUTHO pelewe noMohy 6eckpajHUX peoBa KOHBEPIEHTHHUX U YIIO-
Tpe6ILUBUX 3a CBe peanHe BpeAHOCTH BpeMmeHa. Ha Taj HauuH CTBOPEHO
yBEPEHE O HEPEUBUBOCTH NMpolbiemMa JaHallllbuM PauyHCKUM HHCTPDYMEH-
TOM M YUHHHJIO J€ la Cy ra ce MaTeMaTH4yapH y MOCIehe BpeMe Hepano
MPUXBATHIIN 1 []a J€ OH O01jao yaK i OHe KOjH Cy 110 06J1acTH cBOra pajia u
MaTEeMaTHUYKO] ePYAHLM]M OMITH HajTO3BAHU]H J1a Ce O IheMy GaBe.
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Tako je crajana cTBap 10 Ipe HEKOMHMKO Mecela, Kaj Ce [ecHo jegan
HEOUYEKHBAHH CNyva], KOME TEUIKO [la UMa paBHA Y HCTOPHJH HAayKa M KOju
je Leny CTBap OfjefaHnyT U U3 OcHOBA U3MeHuo. [Ipenucrasajyhu jepan, ue
Oall Tako MO3HATH U BPJIO MAJIO PAclpOCTpabeH!, MATEMATHUKH YaCOIIC
(,Acta Societatis Scientiarum Fennicae®, my6nukaujy PUHCKOTA IPYLUTBA 32
HayKy y XemnsuHrdopcy) dpaniycku MaTemaTiyap u npodecop na CopGo-
e Emun [Mukap, nykum cinydajem, 3allasu y mbeMy jeHY MaTeMaTHuKy pa-
cIpaBy, Koja My OfMax MpUBYyUe MaXKby U Hpefl KOjoM 3acTaje usHeHabeH.
Y Toj pacupasy, kKoja je joir of 1906. rogune, ITukap je, Ha CBOje BEIUKO
n3HeHabemwe, Hanrao Ha jomr 1906. rofuHe pelieH npoGiIeM TpUjy Tesa, Juje
j€ pelliere, CBPIIeHO OOUYHUM CPEJICTBIMA MaTeMaTHUKe aHaNM3e, y TOMe
MallOMé YaCOINMCY CTajano 3a TOJUKO FOfMHA CKPHUBEHO, a O UeMYy HHKO,
OCHM caMoTa ayTopa pacnpase, Huje HU cliyTuo. AyTop je pacrnpase CyH-
IMaH, aCTPOHOM OIlcepBaTopuje y Xea3uHr¢hopcy, Ao npe HEeKOIHKO Mece-
¥ MMOTIIYHO HENO3HAT y KPYrOBHMa HCTpa>kuBaya Ha NOJbYy MaTeMaTHKE.
Csoje pewmeme npobiemMa caomUTHO je npBu nyT 17. geuemdpa 1906., a
3aTuM 18. Janyapa 1909. rogune ®Punckome Hayunowm [IpymiTsy, ¥ Ha TOME
je cTBap M ocTaia CBe JIOK IIOMEHYTHM Cy4ajeM HUje MOLIIO KO cazHama
[Mukapa, YujoM je WHHLOUjATHBOM ORMAaX HM3allula y upy jaBHocT. Caon-
mTuBILE ofMax CyHAMaHOBO peniewe [lapuckoj akageMuju HayKa, U yIu-
HUBIIM Jla CaM ayTop IIOHOBA M y KYOJHUM MOJEJUHOCTHMA H3JIOXKHU CBOje
padyHe, OBOra IIyTa y BeJUKOME H yITIeJHOM MaTeMaTHYKOM 4aconucy Acta
mathematica (t. XXXV), [1lukap je y4uHHO fa pelleme npobiema, Koje je
MOTJIO jOIII TOIMHAMA JIEKAaTH He3alaXkeHo y MajaoMme (PHHCKOM YaCOMucy,
no6uje Hajrupy nyOIuKannjy U ONpe 10 casHarma OHMX KOJU Cy MO3BaHU
na ce o weMy OaBe u Koju Ou, He3Hajyhu fia je mpecraina norpeba TparaTa
BHILE Y TOME MIPaBILY, Y3aJIy/] ¥ Of] cajia TPOIIMIM HA TO CBOj€ CHAre.

Osne he y majkpahum nore3uMa OWTH H3JIOXKEHH INIABHYM MOMEHTHU
CyHOMaHOBOT pelema IpobiemMa TPHJy Tena, U TO, pa3yMe ¢e, CaMo yTo-
JTMKO YKOJUKO ra je MoryhHO 0cIoOOfUTH YHCTO MaTeMaTHdke ofehe u
AHATUTHIKKEX (POpMyNa y KOjUMa ce OHO MOTJIABUTO ¥ CACTOJH, a KOJHUMa
HHje MECTO y OBAKBOME Je[JHOM IIPereNy.

IMoenkape je mokazao 1886. roguHe y HajoNIUTHjEM Cllydajy TOTa
npo6neMa, 6€3 MKakBUX NMPEeTIIOCTaBaKa O pPeJIaTHBHUM BeIMYHHAMa Maca
Koje ce MehycoGHO mpuBTaye, (ald MPETIoCTaBibajyhu caMo TO a HUKAaKO
HeMa cyflapa y CUCTeMY), Ia C& KOOpAKUHATE TPHjy TayaKa MOTY H3padYyHaTH
y 06muKy OecKpajHuX pefoBa, ypehbeHuX mo cTeleHUMa JeJHE M3BECHE
KOJIMYMHE, KOja 3aBUCH OJf BpeMeHa, 1 Koja pacrte of —1 g0 +1 3a Bpeme fiok
BpeMe pacTe Off — o 10 + . PeJOBM Cy KOHBEPreHTHU U OuIn OU yHoTpe-
6JbUBH 32 CBE MOryhe peanHe BPEJHOCTH BpeMeHa. AJM, OHO IITO UM IIO-
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THpE CBaKy BpefHOCT, ynHehy uM HEMOryhHOM ynoTpe6y y aHATUTHIKEM
CrieKynanumjamMa Uiy NpakTUUYHUM H3pauyHaBawmuMa, O6uo je (hakT fma ce
HUYUM HE MOXKe rapaHTOBATH 3a HeMOTYhHOCT cyfapa HUTH Cce MOTY TaIHO
UM MpUOIMKHO NpefiBUbaTu TpeHylH Kajx cyaap Moxe Hacrynuta. Ocum
Tora, 6all i fia ce MOTy IpeaBubaT TPeHYIH cyaapa, Cyfaap Bejy UK CBUX
TPHJy Maca y CHCTeMy YHOCH y KpeTame IepTypOanuje Koje ce nomohy
IToeHkapeoBuX pefoBa HUCY MOTJIE NpefBubaTH, U OF TaKBOT JEJHOT Tpe-
HYTKa TH PEOBU CacBUM rybe CBOjy ynoTpe6bUBOCT U caM CBOj cMucao. To
je u HaBeno Iloenkapea ma, u3naxyhnu cBoje padyHe, u3jaBu Ja U caM He
Bepyje fa he merosu penoBm Mohu OUTH Off KOPUCTH y HeGECKO) Mexa-
Huy. |

I'maBua crBap y CyHIMaHOBUM HCTpaXXuBamuUMa OUIIO je, TIpe CBera,
nmuTame 0 MOryhHOCTH cyflapa m 3aTHM Tpaxkeme OECKpajHuX pefoBa 3a
u3pavyHaBamhe KOOpAMHATa TPHjy Tavyaka 3a BEYHUTa BpeMeHa, TO jecT,
Tpaxkewe TaKBHX PefloBa KOju He OM YOHIIM CBO] CMHCAO U CBOjYy yHoTpe-
6/bUBOCT HH NOCTE cyAapa, na Ouio Aa je 6poj cygapa OrpaHMYeH WIIN
HEOT'PAaHUYEH.

Y nmorneny nmuTama 0 MoryhHocTH cygapa, CyHAMaH je Halllao, fa u3y-
3uMajyhu camo jefian BpIio crielidjanaH cilyyaj, 0 KOMe IpakTHIKK He Tpeba
HYl payyHa BOJMTH, CyJap je CBUX TPH]y Tauaka OfjeJHOM YOIILUTe HEMOTY-
han. Anu cy 3a To MOryhHU JeTUMUYHY cynapu usMeby nBejy maca u TakBu
cy Gawr cymapu GUIM OHO IIpEJ YMME Ce 3acTajajio y CBUMa JOcaflallbiM
HCTpaKMBamkIMa O MpobiIeMy 0 KOMe J€ ped, a IUTO J€ RAJI0 NOBOJA TOPH:0]
IToenkapeosoj uzjasu. CyHaMan, MebyTum, HEje 3acTao npes TOM IIpero-
HoM. Mmajyhu mpej ouuma pakr, TO3HAT Yy NaHAIUHkO] OMIITO] TEOPUjH
yHKIH)a, O TAKO3BAHOM AHATMTUYKOM INpOjyXKaBamwy (PyHKIHja, IpemMa
KOME CHHTYJIapUTeTH (hyHKIM]jA, KAl UM Ce 3Ha aHaJIMTHUKA MPUPOLa, HUCY
HHKAKBa CMETHa 32 IIMpeme 06sacTH y K0jo] (pyHKIK]ja UMa cMucia, CyH-
JIMaH je mocTaBuo ceGu 3a 3ajjaTak ja NPUMEHH METOJe MOJiepHE Teopuje
(byHkuHja u Teopuje audepeHHjaTHIX jeflHaUNHa Ha ofpebuBame yiore,
KOJy MOMEHAT cyfapa, CMaTpaH Kao CHHTYJapHTeT HHTeTpasa THX jefHa u-
Ha, Urpa IpeMa OBHM HHTErpalumMa, CMaTpaHNM Kao (PYHKIH]E BPEMEHa.
Pesynrat ucrpaxusara, Koje je ca ITOTIYHAM YCIIEXOM [0 Kpaja H3Beo, 61O
je Taj, a MOMEHYTH MOMEHTH Urpajy pemMa UHTerpannma npobiema yiore
anre0apcKuX KPUTHUKKMX cHHrynapuTteTa Tpehera pepa. ITomohy Tora oc-
HOBHOT pe3ynTaTa, 0 KOTa je ojucTa OUII0 BpJIo TelKo gohu, a Koju ofjef-
HOM OTKJIatha CBE IPEMNOHe Npejl KOjuMa ce JOTJe MOpallo cTaTH, GHIIO je
caj Jako, JaHallbUM aHaNUTHYKUM MeTonaMa, hopmupaTH GeckpajHe

I O Moenkapeosum gonpunocma normegaTH [Terposuhes unanak Ppanyycka ma-
fliemailiaca y 080} Kibusu (np. 1. T.).
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pepose y o0nuKy Kojux he ce M3pa3suTH HHTETPaIy NpodieMa, TO ject, fe-
BET KOOpAHMHATa TPU]y MaTepHjalHUX Tadaka y npobieMy, u Koju he 6uru
yrnoTpeO/bUBHY 3a CBE pEallHe BPeAHOCTU BpeMeHa. CyHJIMaH je TO ogMax u
ypajguo, i pelOBY, KOJ€ Je OH Ha Taj HAUMH HAlIA0 3a M3pakaBarbe KOoop-
fMHaTa Tavaka y npo0Jemy, IIOTIyHO 3a0BOJbaBajy CBE OHO IUTO Ce Tpa-
SKIJIO O TAYHOT pellerma npobaeMa TPHUjy Tella Y CMUCIY Y KOME ce OHO
JlaHac TpaXkKy: OHM J1a]y CBUX AEBET KOOPJAMHATA TPHUjy MATEPHjaTHUX Ta4a-
ka WTo ce MmehycoOHo npuBnaye o IbyTHOBOM 3aKkoHY, y 061Ky GecKpaj-
HUX pefloBa, ypebeHux o creneHuMa jeqHe KOIHMIHHE KOja ce ¥ caMa Merba
y TOKY BpeMeHa M0 jefHOME MO3HATOM 3aKOHY; PEOBH CY KOHBEPTEHTHH 32
CBE peasiHe BPEAHOCTU BpEMEHa M NpeMa ToMe yIoTpeO/bUBY 3a U3paka-
Bamb€ TMX KOOPAKMHATA 3a BEYHTa BpeMeHa, 11a Ma KakBe Ouiie moYeTHe Mo-
roji0e NpH KpeTamy.

TuMme je mpBu 0yT f0oOHO CBOje peleLe jeflaH Off BEIMKUX NpodiemMa
npupofHe uitocouje, KOju je y TOKy BUIIE Off IBa BeKa 3a[(p>KaBao U Haj-
Behe MaTeMaTHyape, y KOMe Cy y3anyQ OKyllIaBaHa U HajMohHuja cpefcTBa
MaTeMaTHUKe aHaju3e U 3a Koju je Beh m3rmepnao ga he mopatu yekatu
MOXKJa JOLI KOj! BeK, 0K ce He Hahe KaKaB HOB aHANUTHYKK MHCTPYMEHAT,
0 KOME Ce JlaHac He MOXe HU CIYTHTH, I1a JIa U OH OJf OBOTa fobuje Croje
peuiewe. Y Kao 1ITo ce Buule IyTa JellaBaio y CIANIHUM IpUInKaMa, caj,
Kafi ce UMa peulerme npobreMa U Kaj ¢y Io3HaTe T0jeINHOCTH HaynHa Ha
KOJH Cy caBiajfiaHe [0 caj HecaBlajJbuBe TelIKohe y WeMy, BUIENIO ce [a
MojelMHN MaTeMaTu4yapu, Koju cy npe CyHaMaHa MOKYIIaBaJI¥ PEIIUNTH
UCTH TpoGaeM, HuCcy Omium Oalll Tako Jajleko Of pellewa, fa cy Beh Hau-
na3uny Ha Heke of CyHAMaHOBUX OCHOBHHUX pe3yJITaTa, alli f1a, WU UM HH-
Cy Ta4YHO CXBATUIIH YJIOTY KO]y CY OBH OMJIM MO3BAHHU [ia UT'Pajy Y AeUHUTH-
BHOM pelllery Npobiema, WK ce JAelaBarno fa HH jegaH of Tux CyHaMa-
HOBUIX IPETXO[IHUKA HHUJ€ IMAO0 CBE T€ PE3YJTaTe y je[[aHIlyT, a Aa OBH, U30-
JIOBaHU OJi APYTMX U CBaku 3a cebe, HUCY OWIM y CTalky JOBPIIUTH IPO-
onem. Cay ce, Ha IpUMEP, 3HA JIa je HEeMadyKoM MaTeMaTu4apy Bajepmrpa-
cy 610 mo3HaT (hakT (WIH [1a Ta je 6ap HACIYTHO) fla TPEHYTaK cyjapa urpa
ynory anre0apckor KpUTHUYKOT CHHTYylIapuTeTa Tpeher pepa; To ce BURH
TeK cajfia U3 jefHora npuBaTHOI BajepuirpacoBor mucMa nucasHor 1889.
rofMHE IIBEeICKOM MaTeMaTudapy Murar-Jlediepy, a nyOIuKOBaHOT TEK
Ha HEKONHMKO rojguHa nocie CygaMaHoBe mMybiuKanyje o npobnemMy Tpujy
Tesia; BajepmiTpac y ToMe TICMY, Ha JeJHOME MECTy Te AOAUpYje TO IHTa-
b€, Y3rpeql IOMIKbe IIOMEeHYTH (PakT, KOjU je ocHoBulla CYHIMaHOBOM pe-
ey, ai OCTaBUBIIK ra 6e3 gokasa. Ca fipyre crpaHe, Kaj ce pejoBH, y
o6muKy kojux CyHaMaH pemiaBa npo0ieM, yImopese ca OHAMa Ha Koje je y
CBOjUM McTpakvBamuMa Haminao IToenkape 1886. roguHe, o KojuMa je Ha-
Tpef OWII0 pedy W Y YHjH BEeJIMKU HHTepecC 3a HeOecKy MEeXaHHuKY, Kao MITO
je IIOMEeHyTO, HUje HU OH caM BEpPOBao, BUJIU CE fIa Cy BPJIO CIMYHOT O6NuKa
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u na je I[Toenkape, u He ciayrehu o ToMme, 6ro 6u3y mpasor pewerma. Ox
IOCIENIHET, NeUHATHBHOT KOPaKa Ka pelleny npobiaemMa 3agpxKao ra je
IOMeHyTH (aKT: ja ce He MOXe FapaHTOBATH 3a HEMOT'YHHOCT cyjapa u jia
ce HHINTA He MOXe Ka3aTH O TOM6 Ha KOju OM HauuH HabeHw penoBu GUin
M3MEHLEHN TI0CTIE Cyflapa, Yhja ce Hi MOTYhHOCT HE HEMOrYhHOCT Huje MO-
rina npegBubaru. Kao mro je Haseneno, CyHaMaH je yCIeo ga OTKIOHHU 00e
Te TelKohe M ogMax ce THMe KOPHCTHO [la pelliere Ipobiiema npuBee
Kpajy.

Ha nmu je CyHIMaHOBUM pelllelkeM NMpoOJieM TpHUjy Tela HUCIPIEH U
CKUHYT Ca JHEBHOT pefia Y HeOecKo] MeXaHHIM ¥ MaTeMAaTHIKO] aHaIu3u?
Jla 11 je TO pelnewe MocieAma ped Koja ce 0 leMy nMana pehu u mocie
Koje Ou Ouna Gecrmocinuna TparaTd Buiie y Tome npasny? CBakako, ga TO
nehe 6uTH u fa je ganexo of tora. CyHgManoBu OECKpajHH PENOBH MMajy
3a cebe jejiHy, ca INIeJUINTa YUCTe MaTeMaTHIKe aHalu3e, HeHaMaIIHo 0~
6py cTpaHy: KOHBEPreHIHjy 32 CBE pealiHe BPEJHOCTH BPEMEHA, IITO ce Y
YUCTO] MaTeMaTUIM CMaTpa 3a CABPIIEHCTBO. AIH, lbUMa HEJOCTaje HEeIlITO
IIITO j& Off MHTepeca M BaXKHOCTH KaKo 3a MaTeMaTUUKy aHaJIM3y, Tako U 3a
KOHKpeTHe morpebe Hebecke MexaHuke. [103HaTO je y aHaIu3| KOJHUKO Cy
penoBH, ypebeun no creneHrMa jegHe NPOMEHJbABE KOIUYHAHE, MAJIO TO-
IECHH 32 TIpoyJaBame ToKa (PyHKLHUje KOjy OHH IIPECTaBIba]y, a HAapOYUTO
3a NMpoydyaBarbe KBAHTUTATHBHUX M KBAJIMTATUBHUX IOJEMHOCTH THX
(pyHKUHAja, KA0 MITO Cy: HEPUOAUYHOCT, CHMETPHje, ACUMTOTHE BPETHOCTH,
OCHMJIATOPHU KapakTep ¥ NPOMEHE OCHMIATOPHUX aMIUIATyAa uth. Ocum
TOra, MoKasajo ce a je HeMoryhHoO U3 TUX pegoBa M3BECTH OHa IapTHKY-
napHa pellera rnmpoGieMa, Koja Cy Joll paHuje HabeHa, HUTH Ce OHH MOTY
Ma Yy KOJIUKO YIPOCTHTH XHUIIOTE30M, KOja Je OCTBapeHa y JOCTa BEJIHMKOM
6pojy crneuujamHUjuX KOHKPETHUX NMpobiema HeOecke MEXaHMKeE: fia je
jeflHa OJf TPHjy Maca BeoMa MaJjia HacllpaM OCTallMX [BEJy WIIH [1a je jeHa Of
X JaKO npenounepanTHa. OUeBUIHO je [la Je CBE IITO Ce A0 faHac 3Ha O
npobnemy Tpujy Tena, canpkaso seh y CyHIMaHOBOM pellemby, IIOIITO je
OBO OIILLITE W HE MPETNOCTaB/ba HUKAKBE ClielHjanne noroxbe; anu oy ca-
Mora Tora ¢akra, ma o MOTyhHOCTH a ce OH MCTaKHEe Ha BHJMK M3 CaMUX
CyHIMaHOBUX pejoBa, YATaBa je mpoBana. Taj BeJMKH HeflocTaTaK HEMAJY,
MehyTHM, OGHYHE TPUTOHOMETPHjCKU PeJlOBH, ¥ OOJHKY KOJUX CE [JaHac
npuGIIIPKHO M3pavyHaBajy TPaXKeHe KOJIUUNHEe y HeOecKo) MEXaHUIH, 1 Y
KOjiMa Ce, MTOPe]] CBEKOJIMKE HUXOBE HECaBPIUEHOCTH, AUBEPreHIN]e H
orpaHuyeHe yrnorpe6/bHBOCTH, caMe cOOOM HMCTHUYY Ha BHIMK IIOMEHYTE
KBalHUTATUBHE ¥ KBAHTHTATUBHE IMOjeHHOCTH, TapTHKYyJIapHa pellera 3a
nojefiMHeE ClieljanHe cinyvajese, ynpourheHa 360T HE3HATHOCTH IOjEAUHIX
maca, uTa. Ocraje, [akje, OTBOPEHO je[HO LIMPOKO IIOJBE 32 TpakKeibe
HOBUX pellea, Koja Ou, Takobe, uMarna GUTH KapaKTepHcaHa HeorpaHuye-
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HOM KOHBEpreH
e preHuujoM, a He Ou uMaila nomenyre Hegocratke CyHgmanosos
. I1pu cBeM TOM, 1 y cBakoMe cny4ajy, CyHIMaHOBO peliewe npobneMa
TpHjy Tea MPEACTaB/ba Ca MeHIITa THCTe MATEMATHIKE aHaH3e, 110 CBOC~
joj reHepaTHoCTH 1 HEOI'PaHHYEeHO] KOHBEPIeHIU]H, JeTHO CaBpLUe;ICTBO 4§
OHO je y TOMe IIOTJIe[y [0 laHaC JEIMHO TaKBO pellewe npobiaema. Ca To}a
reHIITa, OHO HECYMIUBO YHHU ETOXY Y UCTOpHjH Tora npobiema, jep je
OHO Y HICTO BPEME U JeJHHO pelletbe, 32 KOje ce MOKe TBPRUTH Jia OG;XBai’a
TOK I10jaB€ 3a BEYHUTa BPEMEHA.



ITPUMEJBA O ITPOBJIIEMY
TPUTY TEJIA

JenmaH o ABa Mo3HATa CrielldjaiHa cilydaja Kajl ce mpobieM Tpujy Teia
MOXKeE PEllINTH y eJleMeHTapHO-KOHaYHOM OOJIHKY, je OHAj KaJl ce TpH Mace,
mtTo ce Mebyco6HO npuBNave, Hala3e Ha TEMEHMMA PABHOCTPAHOT TPOY-
ria.

IToxasano je Beh y jemHOM o paHHjux GpojeBa y OBOMe IHCTY! Kako
ce OCHOBHE jeIMHHIIE, KOje y IIOMEHYTOME CIEeIMjaIHOM CIIy4ajy pelaBajy
Ipo6IieM KpeTama TpHjy Maca OKO HBUXOBOT 3aje[[HIYKOT CPEefUIITa, MOTY
U3BECTH €IEMEHTAPHO-ITeOMETPH]CKHM Iy TEM.

ITpmmen6a, Koja je mpegMeT OBOI' CAOIIITE kA, ONHOCH ce Ha TO pele-
e npobiieMa U JONYIbyje Y PAa4yHCKOM IIOIVIEAyY, a Ha BPJIO eJleMeHTapaH
HAYMH, pe3yiTaTe MOMEHyTe I.I. ayTopa. A 0BO caommTaBaM cMaTpajyhu
Ia, Kaj cy y Teopuju npobiaemMa of HHTEpeCa CIelHjalHy CIy4yajeBH IITO ce
OJJHOCE Ha pacrmopes Maca y IpocTopy, CBaKaKo, MOTY OMTH Off HEKOT' MHTe-
peca | cllyYajeBu LITO ce OJHOCE Ha HBUXOBE PellaTHBHE BEINYHHE.
OsnaymuMmo ca:

1. S=85 =8, =5

RYKUHE CTpaHa PaBHOCTPAHOT TPO-
yria Maca my, my, ms;

2. I"—:FIZI‘ZZI‘_q

OJICTOjale Maca of] 3ajJeJHUYKOT UM
cpepuiuTa C;
3. Y1, Y2, Y2 pesynryjyha yopsa-
1a TPHJY Maca y npaBUuMa ry,7,,73;
4. k paxTOp MPOMOPUHOHATHO-
cTi yOp3ama Maca,

Cauxa 1.

* Tnackuk JyrocnoseHckor npocecopekor apywTsa, beorpan, 1935, t. XVI, 3, cTp.
241-252.

U'A. Bunumosuh bpau. erpounjesuh, fIpuaoz pewersy iipobaema ipujy weaa,
Cnacuuk JyrocnopeHCKor npoecopcKor ApyiuTsa, Kib. XV, cs. 10, Jyun 1935 r.
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5. Ay, Ay, Ay XOMOreHe (DYHKIH]e Maca,

Ay = m2 + mymy + m?

Ay = md + mymy + m?

Ay = mi +mm, +m3
6. 1 TOTAJHY Macy CHCTeMa

u:ml+m2+n13.

ITomenyTa r.r. ayTOpH Ccy e1eMeHTapHO-TeOMETPH|CKHEM ITyTEM U3BEJIN
jerHavYnHe

Siz—u‘“"h 52:‘"%_”2’ S3:‘u—"3§
T N N
(1)

3 3 3
WY W - U YR
PL2 ’,12 MZ ’,22 E ]Jz Iz 2

Kap ce mMajy npex oumMa tH obpaciy, Hamehe ce nmuTame: ga Iu ce
MOXKe Ka3aTH IITa OMIITHje Kaj MOCToje KaKBU HApOUYHTH ORHOCH u3Mebhy
BEJMYMHA TPUJY Maca Koje ce mpuBiaye?

Hajommruju 61 cnydaj Te Bpcre 610 0HAj Kaj u3Meby Maca mocroju
jefHa penaiyja

(2) F(ml,mz,m3):o.

dynkumja F 61 0ueBUIHO Mopasa GHTH XOMOTeHa, jep Ou ce, MHaUe
penaiyja Memana ca MetbamheM JeANHILa Mepa, IITO He cMe OUTH. AJH, HU
jenHa o TaKBUX peranyja (2) He enyMUHEpa U3 oOpasalia 3a OfCTOjarbe 1 I
y6p3ama y CBE TPU Mace my,m,,my; jefHa Off TUX Maca yBek he ocraru fa
(purypuiie y nomeHyTuM obpaciiuma, a To YHHY Aa je o r ¥ Y HeMoryhe pe-
hu wemrTo omirTe, MTO He OW 3aXTeBaJIO NIO3HABae HU jef[HE Ol TPHU]Y
Mmaca.

MebyTEM, OHO WTO Ce YBEK MOXE YUHHHUTH Kaj IOCTOJH Ma KakKBa
penaumja (2) n3Meby BeTHUNHA TPHUjY Maca, jecTe TO: ga ce ogpege pasmayu

— . N : T . -
mozZyhHUX sapujayuja koaudHuka — u ybpaarea vy, a Koja ogpegba He 3axiiie-
S

84 [H03HABAE HOJEGUHAYHUX MACA.
Taxko, KaJ ce CTaBH fa je

m m
2 = g, 3=y

ml ml
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T A

=1y =, T =4

u i u

(mpeMa ueMy ¢y z,z,,2; alCONYTHH OpOjeBH, HE3ABUCHH Off jeJUHUIA Mepa
3a Mace), fobmja ce fa je

3) , M+y+y?

yeMy Kaj| ce mpugofa penamumja (2), Koja mocraje
4) F(l,x,y)=0,

Z1,25,23 C€ JaBJbajy Kao (pyHKIHje caMo jeJlHe HE3aBUCHO NIPOMEHIBUBE KO-
nuynHe, Hip. x. CBaka Of THX TpHjy PYHKUM]a UMA MO jJelHY AOHY U IO jef-
HY TOpIbY I'PAHHLY CBOJUX MOTYhHUX BapHjanyja 3a MO3UTHBHE BPETHOCTH X
u y, na Ou ce, OfpeIMBIIK OBe, Tajja UMalle U I'PAHMUIIe 3a BapHujaiuje Bpes-
HOCTH

3

&) “zz%:W%,
3

Uy = %i— = Uz3.

OppebuBarme [OWHUX U TOPHUX IPaHUlA 3a Z),Z;,Z; MOXKE CE BPIUUTH
UM 1o OOMYHMM IpaBUNIMMA 3a OfpebuBarbe MaKCUMyMa W MHHHMyMa
(pyHKLH]a IITO 3aBUCE Off je[HE TIPOMEHIbUBE KOIUYMHE X, UIIM Ha J(pyre
KOje HauMHe ITO3HATe y OIITO] TeOpHju OPOJHUX pa3sMaka.

Ospie hie GnTH HaBeIEH KOJ! CIIyyaj OBE MOCIENHE BPCTE.

YOouHuMO cllyuaj Kaj je jefiHa OJi TPHjy Maca reoMeTpHjcKa CpefMHa
IPYTUX BE]Y, TAKO 14 €, HIIp.:

(6) mi = nmym,,

Tapa je
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=1 y=1,
X
na u3pas z, rmocraje
}l +x? —12—
X
(7) L= .
l+x+—

ITo3HaTo je fa 3a CBe MO3UTUBHE BPEJHOCTH ¢, b, ¢ BPEIHOCT U3pasa

a? + b +c?
a+b+c

nexu y pasmaky usMehy!

L 05774, w1,

NE)

na je, jakie
i
rie je 6 jeman 6poj koju nexu u3meby 0 u 1. Tla momrro je

h
Sl =,
Zy

TO CNeJlyje CTaB:

1. Kag je tupoyzao paciiopega iipujy maca pasHoCipaH, a jegua og ma-
ca je Zeomettipujcka cpequna gpyzux gaejy, 3a ogzosapajyhe ogcitiojarbe mace
og cpequwuiiia C saxcu obpasay,

L -0,5774+0,42260, 0<06<1
s
ca 4 genmMala TagyHo.

A u3 o6pasaua (5) sugu ce fa onropapajyha BpegHOCT |, JEXHU U3-
Meby Gpojera

N SR
S ===01924.. u p,

32 21

Taxo fia je

! Oro ce jegnocrasro goGuja u3 nosnare panuje Hasexene [leTpopuhese HejenHa-
KOCTH 3d NO3UTUBHE KoHBeKcHe dyakumje (rmp. [I. T.).
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1

1——
V27

n
=— —+ ou, 0<0<«l1,
U 7 ( ju

Ia TOIITO je

TO Clenyje cTas:

II. Kag cy uciiyrsere ilozogbe citiasa I, 3a pe3yaiiiyjyhe ybp3arse 0gzo-
sapajyhe mace y tipasyy rmeHoz ogcitiojarba og cpeguuiitia C saxcu obpazay,

y =(o,1924+0,80769)k—§, 0<8<1.
,,
A oo je
no=z15,

TO Kaj ce yOpsame Yy udpa3u moMohy crpaHe s TpoyIyia paclnopesa maca,
pobwuja ce
_ kpz,

1 )
S2

13 Jera clefyje oBaj CTaB:

1. Kag cy ucityrsene ozogbe citiasa I, 3a pesyatiiyjyhe yopaare Yy 0g-
zZosapajyhe mace saxcu obpasay,

0<B<l.

2

v = (0,5774 +0,4226 6) &
N

Hazosumo tpoyrnoum (I') cBaky Tpoyrao umja je jefiHa Off TpUJy cTpaHa
reoMeTpHjcKa CpejiuHa Apyrux usejy. TakByu TPOYTIIOBH HMa]y HHTEPECAHT-
He reoMeTpujcke ocobune Koje 6u OHI0 BpefHO HADOUUTO paspajguTi. A
YKOJINKO Ce, Y BE3U ca IbUMa, THYe MEXaHHUIKOT Mpobaema Koju ce OBJe
1Ma y BULY, MOTY C€ IOKa3aTH OBH CTABOBHU:

IV. Kag je itipoyzao paciiopega maca pasHOCUPAH, a eAUHUHE MACA
obpasyjy jegan ipoyzao (I'), 3a ogciiojarse ogzoeapajyhe mace og cpegu-
wiitia C saxcu obpasay

L 20,5774 +0,12966, 0<6<1.
§
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To je mocneauua reOMETPUjCKOr CTABa 110 KOME, Kaf cy a, b, ¢ crpaue
jemHor (Ma KaKBOT) TPOyIiia, KOMHYHUK

1
8 —= H =
® N
IIpema ToMme je

1 1 1

==L _Llg o0co<i,
) (2 3]

a M3 Tora u obpacya
=25
crenyje cras IV.

V. Kag cy ucityroerne iiozogbe citiasa 1V, 3a pezyattiyjyhe yopaarse y 8a-
Jyee obpacyu

v=(0,124+0,16110) % 0<o<1,

2 b

-
kp

Y= (0,5774+O,12966)—§~, 0<0B<l.
S

Jep je
Y = 'k%‘l‘ = NkuZl

M
1y st

Inie je
3
u = zi,

a z, Ce Hajas| y pasmaky uzmeby 6pojesa (8), mTo 3HAYM fja Ce u, HAIAZM Y
pamaky u3Meby 6pojesa
1 1

27 NG

M3 yera HeIIOCPeHo crefyje cTas V.

YoyuMo cap, ONIITH clly4aj Kaj Maca m; HUje Ta9HO FeOMeTpHjcKa
CpeluHa [PYTHUX IBEjy Maca m, ¥ m,, Beh fanocroju ofcTyname O, Tako fia je
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myny = mi + 8.
Tapa, ako ce, kpaTkohe pajiy, CTaBH ja je

mi+mi+mi=M

6uhe
}bl:M+6,

leﬂzﬂ 1+—8—
TR Y,

ITa momITo ce, 3a Ma KakBe my, m,, My, BPEAHOCT M Hala3W y pa3Maxy
n3meby BpepHOCTH

Ta, JaKie

To he ce arncomyTan 6poj
®= 1+ o
M

HaJa3UTH Y pa3sMaky u3Meby BpegaocTu

25 VM

A Kako ce ancomnyral 6poj @ Hanas® y pa3Maky usmeby BpegHocTH
B

1 . o ~ .
_\E— u 1, ro he ce z, gamasnurn n3Mmeby anconyranx 6pojena :/? n ®,,naje,

IpeMa ToMe
@ ~ O
*_w(@z_—lje, 0<B<l.

NE)

ITomohy Tora o6pacua 3a z; fo6uja ce u ogroBapajyhn My obpasar 3a
w =z,
1 TH oGpacily, YBEeEeHH y pauyH, OBOAE A0 pa3Maka y kojuma he ce, y on-
HITeM ciyyajy, KpeTaTH BPeJIHOCTH KOJIHYHIKA '—Y u yop3amwa y. Tu cy pa-

3Mau uapaxceHu iomohy Molllanme mace cuctiiesma 1 ogeiiyiiarsa 8 og zeo-
Mellipujcke cpeguHe, U He 3axiiieaajy HO3HA8AILE HOJeGUHAHHUX Macd my,

My, My,
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AKO ce, Ipu TOMe, yHece i oroj0a 1a BeNUYMHE TPHjy Maca Koje ce
mehycobHO mpuBnave, 00pasyjy JeRan TPOYrao, Ti Ce paamayl mozy joiu
cysuitin. Y ToMe ciydajy M nexku usmeby spegrocru

Tako fa he 6uTn

ITpema ob6pacyuma

— —Zi, - =

5 r s
no6ujajy ce Taga CTaBOBH KOjH, y CIIy4ajy Kaj Cy Mace pacrnopebene Ha Te-
MeHFMa PaBHOCTPAaHOTI TPOYyIJa, a BbUXOBE BEMUUMHEe 00pa3yjy jefaH Ma Ka-

KaB TPOyrao, Npenusupajy pasmake 3a Luy. Oppen0a TakBUX pa3Maka 3a-
s

XTeBa Takohe mo3HaBame CaMoO TOTANHE Mace CHCTEeMa U OCTYNAkE JeIHe
Ofl BbUX Off TEOMETPHJCKE CPEefIUHE APYIUX ABE]Y.

Baspinyjyhu, fonahy jenny pauynceky npumenty o tpoyrnosuma (I7), o
KOjuMa je Hampey Oumia ped.

CBaku paBHOCTPAH TPOYrao je oueBunHO jefas Tpoyrao (I'). Hu jenan
paBHOKpaku Tpoyrao Huje (I), jep ce u3 penanuje

a’ = bc

BUJIM [1a KaJ Cy IBE Of CTpaHa a, b, ¢ Tpoyria Meby co6oM jefinake, u Tpeha
je jemHaka ca buMa.

Tpoyrmm (I') Mory ce, fakiie, TpaskKuTH caMo Meby Tpoyriosuma yuje
Cy cTpaHe

) a,a+p,a+q, (P<q),
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IJe Cy p U g TO3UTHBHE Y>KHHE,
MebyTuM, HE CTpaHa a, HU CTpaHa a + ¢ He MOTY GHTH reOMeTpHjcKe
cpenute ApyrHUX ABEjy CTPaHa, MOIITO je

a’ > (a+p)a+q),
(a+q)* >ala+p).

Moxe, nakne, OuTH caMo

(a+p)* =ala+q),
IUTO 3axTeBa fa Oyne

(10) a=-L—,

U IpeMa TOME J1a J&
(11) q>2p.

Ca ppyre crpaHe, HOIITO 30Up Ma Koje gBe of cTpana (9) Tpeba fa je
Behn on Tpehe crpane, Tj.
2a+p>a+g,
2a+qg>a+p,
2a+p+q>a,

no6ujajy ce TPU YCIOBHE jelHaUHHe

Cl>q~p,
a>p—q,
a>—(p+q),

OJ1 KOJUX Cy TIOCIIENH:-E [BE caMe 110 ceOu 3al0BOJbEHE, MOLUTO je
a>0, p<g
a TpBa, y Be3M ca jeaHaunHoM (10) 3axTesa fa je
2

p
qg—2p

>qg-p.

Muoxehy obe cTpane oBe HejefJHaUHHE MO3UTHBHOM KOJHMYHHOM
g — 2p, pobuja ce ycloBHa HejeHayuHa

[f!.j BN
P P
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{
LITO 3aXTeBa Ja Ce BPEJHOCT KONMYHIKA L Hanasu usmeby kopena kpaj-
p
paTHE JefHa4YMHe
¥ =3x+1=0,
1]. m3mebhy 6pojena

3-4/5 . 3+4/5
2 2

A mourro npema nejegHauynnu (11) Tpeba na je

459,
p
TO MOpa OuTH
22345 565
p

a U3 TOTa Clefyje OBaj pe3yJTar:
a bu tupoyzao, uuje cy citipare

a, a+p, a+q, O<p<g)

6uo jegan iipoyzao (I'), dottipebro je u gosomro ga 6yge

9-2+0,61800, 0<0<1,
p

TaxBw 6u, HIIP. OUIIM TPOYIVIOBH YH]€ Cy CTpaHe
4, 6,9 wm 9, 12, 16.
Y mpBOME IpUMEPY je

p=2, g=5, a=4

ay gpyrome
p=3, q=17, a=9

1 TOPIGH Cy YCIIOBH 3aJOBOJBEHH.



HEKOJIIMKO HOBUX
EJIEMEHTAPHUX TOIIPMUHOCA
[TPOBJIEMY TPUJY TEJIA”

Y Toky oBe roguHe, npogecopu Y HUBep3uTeTa y beorpany manu cy
HEeKe JoTpuHoce NpolieMy TpUjy Tena, pykoBoaehu ce ugejom fa 6u 6ap y
HEKUM MMapTUKYIapHUM cily4yajeBUMa OBaj mpobneM Tpebano ga goiyciiu
peulerba Koja 3axitiesajy camo eaemeHiuapra pacybusarba, wuciio zeome-
iipujcka uau anzebapcka.

Hudepennnjanye jegHaunHe npobiemMa TPHUJY Tela MOTY Ceé CTPOro
HHTETPANMTH Y CIy4Yajy Kag MebycoGHa pacrojama THX Teja UMajy KOH-
crauTHe ofnoce. OBaj cnydaj o6yxsata crnefeha gBa mopcmydaja: xag TpH
Mace o6pasyjy JeqHaKOCTPaHUYHM TPOYrao, M Kaj OHE OCTajy CTajHO Ha
npasoj nmuHuju. To ¢y, Kao 1UTO ce 3Ha, JeANHO NMO3HATH CIIy4ajeB] y KojuMa
je poOneM TpHjy Tella PEIInB.

IIpBO perrewe OBaKO IIOjJeHOCTABILEHOT NpobaemMa, JoOujeHo MeTOo-
llaMa eJleMeHTapHe reomerpuje, noruye of Yepuuja (1906), anu oBaj ayTop
TpeTHpa npobiieM Kao IpobiieM pesaTHBHOr KpeTaka ABe Mace oko Tpehe.
I'. M. Murankosuh, ca Yausepsureta y beorpapay, y ceojoj] Hebeckoj me-
XaHNUH Ao je JeJHO pelliee OBOT NpobiaeMa IIoOMohy BEKTOPCKOT payyHa.

I'ocrioga A. Bunumosuh u B. IleTponunjesuh, Takobe ca Yuusepsure-
Ta y beorpany, npoyuasanu cy npo6yieM KpeTama TPH Mace OKO HBHIXOBOT
3ajeJHIYKOr LIeHTpa Maca, 1 TO HHTYUTHBHUM U YHCTO I'€OMETPH]CKIM II10-
CTYNLMMa, KOJU He 3axTeBajy Kopuinhewe HIKaKBe BpCTe AudepeHuujall-
HUX jeiHaunHa. !

* . . ,1 - . - N .

Hacnos opurunana: Quelques contributions élémentaires récentes an probléme des trois

corps, Publ. de 'Observatoire astronomique de I'Universite de Belgrade, Belgrade, 1938, t. IV, pp.
53-01.

1 A. Banumosuh u B. Merpounjesuk, MIpuao? pewagary apobaesma Hipujy Meaa,
I'nacuik JyrocoBeHCKOT NTPOGECOPCKOr NpyuITBa, Kb, XV, ¢B. 10, jyn 1935,
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[Tomohy najenemenTapuujux pacybusama Koja KOPHCTE CIHUHOCT
HajIpe ce MoKasyj]y cienehe ABe KMHEMaTHUKE UHIEHHUIE, KOJE Ce OHOCE
Ha KpeTarbe Je[JHE Off TPU Mace NPUBJIAYEHE [PYIUM BEMA.

AKO CerMEHTH a U b, CBOjUM
Ny>KMHaMa U CBOJUM IIPaBUHUMa, Npe-
fcTaBibajy yop3ama Mace m U ako
cy hy 1 h, gy>XUHe HOpMana CIyml-
TEHUX U3 IPOU3BOJbHE Tauke P (cn.
1) ca npasua pe3synryjyher ybp3ama
Ha npaBle yOp3ama a u b, Tajia je

Cauxa l
ahy = bh,.

OOpHyTO, YKONHMKO Cy 7 ¥ hy AyKUHE HOpPMaJla CIYIUTEHUX U3 IPOU3-
BOJbHE Tauyke P, cafpxKaHe y yriy Koju obpasyjy yop3ama «a u b, Ha IpaBue
TUX yOp3ama M ako Cy IPOU3BONM ah, W bh, jefHaKH, Taja ce Tadyka P
Hajas3y Ha Ipasly pesyiryjyher yop3ama.

Cauka 2

OBo HenocpenHo A0BOAY [0 cnefeher craBa, KOJU ce OFHOCH Ha Kpe-
Tame TpHU Mace m,,m, U m; Koje ce MmehycoOHo npusiade no IbbyTHOBOM 3a-
KOHY TpaBHTaIyje:

L. Ilpasyu pesyainyjyhux ybp3area itipu mace cmeuiitiere y itieMeHuma
Wpoyzaa cexy ce y auku Koja ce Haaasu y YHy Mpauireociiiy iipoyzaa tiux
macd.

II. Kag Zog ce, 3a mace cmeutilieHe y lliemeHUMA P OY2aa, UPasyli pe3y-
ARYjyhux yopaarba cexy y YeHIpy maca, iipoyzao je jegHakociip aHUuYHU.

. Kag zog ce iipu mace Hanaase y ilemeHUuma jegHaAKOCUPaAHAYHOZ
iWipoyzaa, Upasyu pe3yailiyjyhux ybpaarsa iiposase Kpo3 yeHiap maca.
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I'. B. Iletponnjesnh? npoumpmo je 0Be CTaBOBe Ha CIydaj KaJ| ce TpH
Mace IIpuBJIagye No OMII0 KAKBOM 3aKOHY OONIHKA

F =k,

rjae F o3HavyaBa HPUBIAYHY CHIIY, I PACTOjame, a # [[e0 IMO3UTHBAH WK
HeraTuBaH O0pOj pasiuyuT Off jefuHule. Y ciydajy Kapga je n = 1 npeceuna
Tayka IIpaBala yop3amwa 00aBe3HO ce MOKJIala ca EHTPOM Maca.

I'. B. Xappeuxu3, ca YHHBEp3HTETA ¥
beorpany, ycranoBuo je ga craB I BaxXu y
OIIITEM cily4dajy OmMiI0 KaKBUX HPUBIAYHAX
WM Of0OJHUX CHJIe CArJIaCHUX Ca TPWHIM-
IIOM Je[JHAKOCTH aKkll¥je U peakuuje. Y ciy-
yajy Kaj Cy CBE CHJie IpUBJIAYHE WX CY CBE
OHe onbWjHe, IpeceYHa TadKa ce Hajasu y
YHYTPAIIKBOCTH TPOYIJIA; KA X HCTOBpe-
MEHO UMa U NPUBJIAYHUX 1 Of|OMjHUX, Ta Ta-
YKa je H3BaH TPOyIJa.

Caurxa 3

Hexa cy:

1. s =5, =5, = 53 [y>)KUHE CTPaHHULA JefHAKOCTPAHUYHOT TPOyria Ma-
ca m;,my, 4 ny;

2. r=r =r, =n pacTojama Maca Of IUX0OBOT LEHTPa Maca;

3. Y.,Y2 u Y, pe3yinryjyha y6p3ama Tpu Mace y oaroapajyhum npa-
BIHMA 1,7, U 773}

4. k haxTOp MPONOPUHUOHATIHOCTY U3MeDyY yOp3ama 1 Maca;

S. Ay, A, U A3 TPU XOMOTeHE (PYHKIH]E Maca;

Ay = m3 + mymy +mif
(D X, = mP +mumy +m?

Ay

mé + mymy + mj;

i

6.y TOTaNHa Maca CHCTeMa
M = ’Tll + 1y + ’773.

I'ocrofa A. Bunumosnh u B. Tletpounjesnh? ussenu cy, takobe uu-
CTO reOMeTPH]CKUM pacybuBamuma, cnefgehux mect popMyna

2 B. MNerpounjesuh, Hexkoauxo peaai@uenux @ieopera fosogom apobresa Wpujy
itieaa, Pnacunk Jyroct. npod. Apywrrsa, ki, XVI, ce. 8, 1935,

3 B. XKappeuxu, llosogos jegne iicopeme koja ce ogrHocu Ha dpobaen Mpujy tena,
Cnacuuk Jyrociosenckor npohecopeKor apymTsa, kib. XVI, cs. 1, 1935,

4 Bupu nasepeno.
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(2) s,:%rl, 52::/%—)‘2, s3:-—\—/%-—13,
! 2 3

I 2 2
_ kAt 5 _k? 5 _k2 5
St Yo =m0, B—Hz n

("

(3) Y1

KOje BaxKe y cayyajy Kajja ce TPU Mace, CMEeIUTEeHE y TeMeHHuMa jejHa-
KOCTPaHMYKOT TPOYIJIa, Y3aJaMHO NpuBIave 110 IbyTHOBOM 3aKOHY.

Ha ocHoBy ¢opmyna 3a ybp-
3amba Y,,Y, MYy TaKo ce loKasyje
na ce Tpu Mace kpehy oko 3ajeqHu- o
YKOT LEHTpa Maca IO KOHYCHUM
npecenuma. AKO Cy TH KOHYCHH s,
npeceyy ejuIce, OHEe Cy CIUYHE,
anu He Mopajy OUTH NOAyHapHe.
Tpoyrao mace Hehe npecratu ma Oyfe jeqHAKOCTpaHUYaH Y TOKY KpeTa-
3 CHCTEMa; IeroBe cTpaHe he ce neproguyHo yeehaBaTu Uiy cMambUBaTH,
a TpH Mace he HCTOBpeMeHO MPOoJIa3uTU Kpo3 nepuxese u adesie Ha CBOJUM
eJuIcaMa.

Y cnydajy Kaj ce Tpu Mace Koje ce Nnpusnade 1m0 IbyTHOBOM 3aKOHY
Hajas3e Ha MCTO] IpaBoj, M Kajia ce eHTap OBMUX Maca HaJjasu u3Mmeby Maca
my U m,, ayTOpU U3paxasajy pe3ynaryjyhe yop3ame Yy, Mace m; GOpMyIoM

Cauxa 4

[mz +m3(1+a)]2[m3 +m2(1+a)2]
n =

1
(m; +m, +m3)2(1+a)2 rlz ’

The 1,7, U713 03HAUaBajy peIoM pacrojama Maca off eHTpa C OBe TPH Mace;
3aTHM fia je
p pacrojame neHTpa C’ gBe Mace m, M ny Of eHTpa C; a
S1,84, 83 Cy penoM MebycoGHa pacrojamwa m; Um,, m; Umy 0 m, 1 ms;
p | ¢ CYy pefioM pacTojama m, U m; Off uentpa C’;

. K}
a J€ BPEeHOCT, KOHCTaHTHA WIA IIPOMEHJBLHBA, OHOCA 3
5

dopmyite 3a pesynryjyha yopsama y, ¥ Y3 Maca m, U m, 6uie Om

=k (mya® — my)(my —amy)? 1
2

Y2
(m; +m, +m3)2a2 r;

' [ml(l +a)* + mzaz] [ml(l +a)+ mza]z 1

V3 =
‘ (my +my +my)a (1 +a)? I
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Ha ocroBy oBux hopMyina j1ako ce 3akibydyje fa he TpajekTopuje Tpu
Mace OKO HUXOBOT LieHTpa OMTH KOHYCHH IIpecely; oBe Mace he ocratu
CTaJTHO Ha IPaBOj CaMO aKo je a = const, Tj).aKO ce OJHOCH HUXOBUX PaCTO-
jama off nenTpa C He Mewajy y TOKy kpeTama. Kaj cy Tpajektopuje enn-
nice, oHe he 6urTn cnuyHe U Mace he NposasuTH Kpo3 HUXOBE MEepUxese
acdene.

2. IIpeTnocTaBUMO cajia fa TPU Mace 3aj0BOJbaBajy AAaTy HYMEPUUKY

penanujy:
(4) ! F(ml,m2,m3)=0.

dyukimja F Tpeba ga Oyge XOMOreHa, ja 6u penanyja Ouia He3aBUCHA
on m36opa jequHuULe Mepa. Y TOM ciy4ajy mozyhe je ogpequitiu uxitiepsane

roo— _ _ _ —
gapuparba yopaarba Y u ogrHoca — y oKy Kpeltiarea, ipu wemy iy uHitiep-
s

6aau ociliajy UCiiu 3a cée Mace Koje 3agosonasajy peaauiyy (4).9
Y TOM IMJBY, CTAaBUMO

my My

) Y

m m

=2y =1y, = Z3,

w i n

2,,2,,2; hie GUTH ancoiayTHH OpOjeBM, HE3aBUCH Of je[UHMIE Mepe; UMa-

hemo
A xPxy+y?

Zy =
: T+ x+y

(5) = __.____W

zZ puad
2T l4x+y

V14 x+x°

Zy =
I+x+y

C o63upom Ha penanunjy (4) xoja ce MOXe HallMcaTH y OOIHUKY
F(l,x,y)=0,

BEJIMYHMHE 7,7, U Z; U3PaKapajy ce Kao (PyHKIH]je caMo jefIHE IPOMEHIbUBE,
BEMUYMHE x, Ha npuMep. CBaka Off 0Be TpU (PYHKLHU]Ee UMa AOWY U FOPHY

S Muxauno Ietposuh, lMpusegba o dpoGaesy Wpujy iieaa, InacHuk jyroci. npod.
npywtsa, ki, XVI, cs. 3, 1935.
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TpaHuy BPEAHOCTH KOj€ y3UMa 3a IIO3HTHBHE BPEIHOCTH [IPOMEHILHBE X'
oBe rpanuue he OfpeJuTyu i rpaHulle y KOjuMa Bapupajy BPENHOCTH

M
u = — =Nz,
2%)
3
22
6) u, = —2% =z,
2 ", 2
3
2
Uy = &“ - lJ.Z32
2%)

ITocmaTpajMo, y CBOJCTBY mpHMepa, cily4yaj Kaj je jeqHa Off TpU Mace
reoOMETpPHjCKa CpeAYHA Ipyre ABe, Ha IPUMEp Kaf Je:

m12 = MyHny.
Bpoj z; he Taga 6urn

1+x+-L

X
U 32 CBe IO3UTHBHE BPEJHOCTH X Hana3uhe ce uameby

1

3

z :%+(1—%)8,

rae je Hexu 6poj u3meby 0 u 1. C 063upom Ha penanujy

0,5774... n 1;

nMahe ce, gakie,

n
sl =,
Z

3aKIbydyjeMo oHfia cienehe:

L. Kag cy iupu mace cmeuiitiene y ilemeHUMA JegHAKOCIPARUYHOZ
iipoyzaa, umahe ce, yKOAUKO je jegHa 0g FUX 2eOMeIpujcKka cpeguna gpyze
gse, y WIOKY Kpelllarsa Cldaniso

T =0,5774+0,4226 0,

N

e CMO C€ OrpaHUYMId Ha IIPBE YETHPHU JeiuMarie.



228 PUMEBEHA MATEMATUKA

dopmyse (6) moka3syjy Taja jja ce ofrorapajyha BpegHOCT |, Hajlasu
n3Meby

no_
& =—===0,1924p u p,
G womop

ojjaKJIe ce 3aKIbyuyje, C 063UpPOM Ha penanujy

_ Kk
=,

n

Y1

cienehe:
II. Kag cy uciiyrwenu ycaosu citasa 1, y itioky Kkpeillarea CitiaaHo je

Yy =(0,1924 40,8076 8") k—u

h
Hajszapn, ycnen penangje
fp = 2181,

KOja M3paxkaBa pe3ynTyjyhe yOp3ame Y moMohy cTpaHe s jeJHOKOCTpaHu-
YHOI TPOYIJIa Ha KOMe ¢y pacnopebene mMace, umahe ce

_ huzy

1
s2

IITO TOBOAM [o ciefieher 3akIbyuKa:

1II. Yxoauko cy ycaosu citiaga 1 uciiyroenu, y oKy Kpetiarba Ciianiio
je:
’” k“‘ ’7?
vy =(0,5774+0,42260")—, 0<6”" <L

$2

PasMOTpUMO, Ka0 [PYrH NPUMEp, CIy4aj Kaj| je TPOyrao y YHjuM Cy
TEMeHUMa TPU Mace jeJHaKOCTpaHMYaH, a TPY JYXKUHE Cpa3MepHe BeJIHIn-
HaMa Maca o6pa3syjy Tpoyrao 4mja je jefHa cTpaHa FeOMETPH]CKA CpeiuHa

npyre aBe.
JTaxo ce moxa3syje fa, ako Cy OBE TPU Mace

my=m, m,=m+p, m=m+gq, 0<p<q,
Taja je, fa 6u oHe o6paszosane Tpoyrao (I'), moTpe6HO 1 JOBOJLHO [la ce

HyMEpHUKa BPEJHOCT 4 wanasu usmeby
p

2w 35 5 6iis0.,
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T}. pa Oyne
4-2+0,61800, 0<0<I,
p

p2

M= ——
2
q°p
a Ta) he ycnoB, Ha npuMep, OUTH UCIYIEH KaJ| Cy BEIMYUHE Maca

my = 4&, n, = 6&, ny = 9@,
Wy, 1aK, Kkaja je
m = 9&, m, = 12(1, my = 16a uTH.

IIpX 9eMy je O IPOU3BOJbHA BPEJHOCT.
Hog upeiuiiocitiaskom ga je itiaj ycaoe uciiyroer, umatie ce

L 20,5774 +0,1296 & 0<B<l
S
Nk ,
v =(0,1924+0,16116") ~- 0<@ <14
.
kL ”
v =(0,5774+0,1296 ") = 0<0” <1
S

Oso je HenmocpepHa MOcNeania FeOMEeTPHUjCKOT CTaBa IIpeMa KoMe ce,
3a cTpaHe g, b ¥ ¢ OUII0 KaKBOT TPOYIa, BpEXHOCT OfHOCA

Na? +b? +c?
a+b+c

1 1
yBEK Hanasu usmeby T 0 —=; U3 IBera u3jnasy
3 42

1

1 1
2| =—=+|—F=-—+=19,
=55+
Ila ce HyMepHuKa BPeJHOCT BelMUMWHe u; ce Hamasw uameby 7_12“7 7§ —\%,

TaKo Ja UMaMo
S S (__1_ _ 1
27 W W27
ITocmaTpajMo cafia ONIITH CIy4aj Kaj je Maca m; pa3nuyuTa Of I'eo-
METpPHjCKE CPEMHE Maca m, U my, TAKO Jia je
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mymy = mi +38;
O je oficTymame Off TeOMETPH]CKE CpeiuHe. AKO Ce CTAaBH

mi+mi+mi =M,
nMmahe ce
7\/1 = M+8,

leﬂzw@. 1+£
B op VoM

3a Ouno KakBe Mace my,m, U m; BPEJHOCT M ce yBeK Hanasu usmeby

2
B oy UW?, OfaTie M3Na3Hd a ce alCONYTHH OpOj

3
= /1+—8—
M
Hanasm u3Meby 6pojena
W, = 1+ i )il (1)2 = |1+ _3°§' P
VMo \ M

a oflaTIie ce JIako M3BOJM [1a je

@, @, .
=—F| W, ——== 10, 0<8<I;
2= oo )

y3 nnomoh oBe opmyne Moryhe je mpeumsmpaTH MHTEpBaje Bapupama
omHOCa - 1 yOp3ama Y y onureM cinyuajy. Osu unitiepsanu uapaiasajy ce
N

llomohy yKyiiHe mace n cuciliema u ogcitiyiiarsa & 6e3 3axitiesa ga ce HO3HAjy
came mace my,m; ¥ my.

.

lItamname oBe Hore 6uno je 3aBpiueno kaaa je I'. [iparomy6 Map-
xoBuh, THMHa3ujcku nipocecop y [eTporpaay®, ckpeHyo Mu je maxmy Ha
OKOJIHOCT Jia ce, ocTajyh# KOJ ONIITEr ciydaja, Tj. He IpeTHoCTaBbajyhu
HUKaKBY penanu}y usMeby Tpu Mace, Mory noGospIIaTu IpeTXofgHe ABO-

6 Manamsu 3pervanun (np.npen.).
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crpyke nejeanakoctd. I'. Mapkosuh o Tora gonasu kopucrehu enemen-
TapHYy YHIBLEHHLY Aa Ce, YKOJIHUKO ¢y 6pojeBU b; W A; MO3UTHUBHH, BPEHOCT
ofjHOCa

ah +ash,

bk, + by,
Hanasu usMeby Ggle

b, b
U3 jennaxkocty (2) HarmMcaHux y O6NUKY

-3 ()5 23
S u? 52 TR u’

U3BOJIK ce, Tocye cabupama,

2
™ 3(1) =2pta
s p+2q
e je
® p=md+md+m

q = mlmz -+ mlm3 -+ m2m3.
Kako je p 2 ¢, To ce, kap ce y (7) crasu

p=qg+g, €20,
no6uja

2
©) 3(1) _3q+2
s 3g+¢

BpepaHocr jfeche crpase jegakocTr (9) Hanasu ce usmeby 1 u 2, oBo
JIOBOJH IO TBOCTPYKE HejeJHaKOCTH

Tj. 1O HEJeJHAKOCTH

(10) 0,5774 < L < 0,8165
N

TaKoO ja ¢c€ MOXKE HallICaTH

(11) L -0,5774+6-0,2391 0<6<1.
N
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Ha Taj HaumH NOGHjeHN MHTEPBA 33 OJHOC — HajyXxu je Moryhum, jep

N
IETOBHU KPajeBH MOTY €(PeKTUBHO OUTH JOCTUTHYTH. 3aUCTa, HEXOB JIEBH
Kpaj % JROCTUTHYT je y ciIydajy Kag ¢y Tpu Mace Mebycob6HO jemHake, a

JIeCHH KaJ{ Cy IBe Mace 3aHeMapJbUBe y ONHOCY Ha Tpehy.
Kopumrhemem oBor pesynraTa, Halasy ce fa yop3ame Y 3aJ0BOJbaBa
jenuy Off Be ABOCTPYKE HejeqHaKOCTH

k <y <o,5003 8

1’2 r

0,1924

0,5774k—tL <y< 0,8165/{—5,
s s

IpHU YeMy je OBaKO NOOHjeHN HHTEPBas Hajy>KK MOryhu.
OBe HeJIHAKOCTH J1a]y:

¥ =(0,1924+6-0,3519) L.
p

Y= (0,5774+6-O,2391)1€%~.**
s

e .
"0 yuewhy npod. dparomy6a Mapkosuha y peiasamy npobnema Tpujy tena

norsepaTh ofesbak [Mucsa y 15 xmwusn Cabpana geaa Muxauna Ieitiposutia (np. J1. T.).



OdNB3NYKU ITPUMEPU
TPAHCO®OPMALINIE ,_
JJATPAHXEBUX JEMTHAUYUHA

3a jegan uctu peHomeH u 6e3 uzmene cuciiema (q,,q,,...,q,) KOju ra
feduHuIIe, MOTY ce HalmucaTy Jlarpamkese jeqHaUMHE:

1 dfol ) o _ 5 (k=12
() dt(aq,'( aq/\ QA ( 3y by I’l)

ca pasIM4YUTHM u3pasuma 3a pyskuuje T Q,.

Crnepneha xmaca ¢heHOMeHa Jaje 32 TO jefaH WHTYUTUBAH IPUMED, Y
KOME Ce MOry IIpelnoO3HaTH KOHKpPETHA 3HAYeHha WIAHOBA jeHAUNHA, UK
caryiefaTd KOPUCHOCT TpaHcopManuje ca aHaIuTHYKOT cTaHoBuuITa. [To-
cMaTpajMo (PEHOMEHEe KOJU ce cacToje y UCTOBPEMEHHUM KONebamumMa He-
KOT CHCTeMa ¢, y KOMe ce cBaka Op3WHa BapHjallfje ¢, MEHa HEeIOCPEJHO
O]l UCTOBPEMEHHM JIeJCTBOM, C jelHE CTPaHE JeJHOT CKyIa CHJIa Koje Cy
dyukuuje mapameTapa ¢,,4,,...,q, ¥ BpeMeHa, a, ¢ [pyre cTrpaHe, oTHopa
KOju Bapupa HEIIOCPETHO yCes caMe Op3uHe g.

Tlog mpeTmocTaBKOM fIa ¢y KoeDULHjeHTH UHEPIHje A, BEIMYUHA ¢,
KOHCTaHTHH (Koe(HIHjeHTH eIoBarmba |, OTIopa W,qg; IPU TOM MOTY eKc-
IUTHIUTHO BapUpaTH ca BpeMeHOM), (peHOMEH je oApeheH cucTeMoM jef-
HavyuHa:

@) Ay >0

e _
He >0’

. =X, — U.q; k=1,2,...,n),
K r—Megr )

rjie je X, ToTanHa KOMOOHEHTa cuiia (pas3iIMduTHX Off OTIOpa) Koje AeNyjy
HETOCPeRHo Ha q,. Kay ce crasm:

(3) 2T = Mg +...+ N q02,

4) O = Xi — Wil

* Hacnos opurunana: Exemples physiques de transformations des équations de Lagrange,
CR du Cengres de 1'Asos. franc. pour..., Le Havre 1928, pp. 98-92.
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jeqnaumne (2) mobujajy o6mmk JlarpaskeBux jeHAYMHA Ca YWIAHOM o

4k
UMeHTHIKY JeTHAKUM HYJIH.
C mpyre crpase, Kaj| c€ CTaBH

' 1 1
' uldt J.pnd’
(5) 2T = e™ gt +.vetd g,

L ppdt -
(6) O = —l‘eMJ‘ Xi

k

jennaunHa (2) MOTY ce HanmmcaTd y HcToM Jlarpam:keBoM OONMKY, aiu ca

_ oT _ . .
cacsum pazauvuitium uspasuma 3a 2T u Q, YUnan F Koju je y oba cuy-
' Gk
Yyaja HIeHTHYKH JeIHaK HYJIH, I0jaBJbyje ce KaJl Ce TPOMEHH CUCTEM.
Bynyhu fa, Tako, mmMamo fBa obiuka JlarpankeBuX jefHaYnHa

(7) i(aTl =0 1 ‘d—(aTz)zQu,

dt \ dq; dr\ dq;

3a ucti (PEHOMEH ’ MCTH CHCTEeM, MOXKe MX ce, Ha TO3HATH HauyuH, o06paso-
paTH OECKOHAYHO MHOTO.
Ha npumep, y ciyuajy Xaj cy BeJIHUUHe A, ¥ |l KOHCTAHTHE, CTaB-

bajyhu »’i—‘ = o, umahe ce:
k

2T, X Wi

ot
o, 2 ot 2 _ €
elgt . teg,, Qo = Xe»

i1

2 2
Mgi® +...+ A", O 4

2T,

IIa Ce MOXe CTaBUTHu
k=n
2T = 2AT, + 24,1, = 3 (Al + Ae™) g7,
k=1

k=n
A ,
Qr = AQi1s + A0y = 2[141 +5%C’W X = Alygr,

k=1 k

rje cy A; M A, IPON3BOJBHE KOHCTAHTE.

O6nuk n3pasa 3a 2T u Q, xoju he ce yseru 3aBucuhe o pasmarTpama
ca mofpyyja dusKke Koja 61 ce MOTa YKIbYUUTH Yy TpeTHpame npobnema,
WK TTaK Off YHCTO aHAIUTHYKMX pacybusarba Koja 61 OoH 3axTeBao. Tako 6n
npBu 00K JlarpaHsKoBuX jegHauymnHa, OHaj y kxoju he ce 3a T y3eTu yHK-



Ll

MEXAHHKA 235

ugja T, u 3a O, m3pas @, Tpebaio ynoTpebuTH Kaga je KOpPHCHO rpyIii-
caTH M yUMHHTH JIAKO YOUIbHBHM, Y CAMHM j€/IHAUMHAMA, C jefHe CTpaHe
cuite uHepuHje (Koje 6u Taja cafipkane JeBe CTpaHe jJeJHaUMHA), a, C [pyTre
CTpaHe .Cuile TMO3HATUX KOHKPETHUX NPUPOJia KOje YUECTBYjy y 36uBasy
(one Ou Oune cafp>KaHe y AECHUM CTpaHaMa jeHauYmHa).

Hpyru o6nux, ca udpasuma P, u Q, ,, Off HAPOUHUTOT je HHTEpeca Kay
ce CHJIE KOJ€ [iejcTBYjy X, u3BOfE u3 jefHe pyukuuje (q,,...,q,,!), TO HCTO
he onma BaxuTH M 3a JecHe crpaHe JlarpaHKeBuX jefHa4MHa, I1a Ce Mpo-
OeM MOXe TpeTupaTn XaMHWITOHOBHUM, JakobujeBuM u IToacoHOBUM Me-
Topgama. OBaj Ipyru o6GIMK CBORHM CE HA yTallame MpobieMa y IPyru npo-
OneM Koju je neUMHHUCAH HCTHM CHCTEMOM JIHUICHHM OTIIOpA, & y KOME,
MebyTum, KoeduuujedTy uHepLUje A, W TOTaJHE KOMIIOHEHTE CUJla Koje
II€jCTBY]y Y TOKY BpEMEHA Bapupajy pefioM pema ciefehum 3aKoHnma:

1 1

.o P}\-dl - “kd’

e Xe
¥ u ket

Ay

(4

Axo cune X, notudy o dpyukumje cuie U, oBe cuse hie 6uTn u3peme-
He u3 (pyHKuYje:
1
, U 7, J Redt

U'=—e¢
Ay

Knaca penoMeHa Ha Kojy cMO yKazanu o0yxBaTa Hajlpe, Kao CIeIy-
jaJHU CITy4aj, KpeTamwe MaTepHjaTHUX Tavyaka, cIoO0HUX WK IPUHYHeHHX
Ha KJIM3ame 10 U3BECHO] NOBPIUMHHI MM KPUBOJ, TOX [IejCTBOM cuila Koje
3aBHCe Off KOOPAXHATA M BpEMEHa, ¥ Ol OTIIOpa NPONOPUHOHAIHOT GP3MHA
Tayke (mpobueM Koju je mpoyyaBao I'. Enuor). Ynory Benuuusa A urpajy
Mace Tayaka, yJoTy BeJIUINHA ¢ CeUu(PUIHN OTIOP CPEeJUHe, a YIOTy Be-
JUYAHA ¢ KOMIIOHEHTe Op3UHa.

Omna, Takobe, ofyxBaTa pOTalOHO KpeTame JeHOr CKyIa 3aMajana
CHaOJIeBEeHNX KpUIIIMMa Yy HEKO] CPEIMHY KOja IIpy»Ka OTIOp cpa3Mepas Op-
3UHU KpuUiana. YJIory BeluunHa Ty OM Hrpasie yrioBHe Op3wWHE 3aMajalia,
YIIOTy BEJIMIMHE A THHXOBH MOMEHTH HHEpIHje, a yiIory Bennunna E cnenu-
(pruHE OTTIOp cpefmHe MOMHOXEH OfiroBapajyhuM pacrojameM Kpriua of
oce poTaumyje. ‘

Hcra oBa kiaca o6yxBaTa UCTO Tako (peHOMEH MCTOBPEMEHOT Ipa-
XIbeHha TPYNe 7 eJeKTPUUHUX KOHIEH3aTOpa, MOJpKaHe CKYIIOM n eJeK-
TPOMOTOpHUX cuna E,,...,E, o Kojux Ou cBaka Ouiia yMETHYTA Y 11O jeHO
Ofl n KOJla M 3aBUCHJIA Of] CKylla eJeKTPUYHUX Nylmewa ¢,...,J, KOHICH-
3aTopa. AKO cy pefoMm ca [, U ca r, 0O3HaUYeHN KOe(UIUjeHTH CaMOUH-
AyKLHje U CIelnpUIHA OMCKH OTIIOP K-TOT KOJIa, a €a ¢, KamaluTeT Ofro-
Bapajyher KoHpeH3aTopa, penomeH he 6utu ofpeber cucreMoM jegHauYnHA
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7 l 7 ’
Lai = —E; ‘;C]k -(n+lg. (k=12,...,n)

dl, . .
(l;, = —di (xoje mpeTHocTaBibajy Ka ce cMaTpa HO3UTHBHUM HHTEH3UTET
t

cTpyje Ipaxkmemha Kaj ce OfAropapajyhe elIeKTpHYHO NYHEHhe CMambyje).
Ynory BenuyMHa A cajja Urpajy BeJIMYHHE [, YIOTY BEIHYNHA || BENUINHE

1
r+ I, a ony BenmumHa X cuite — £ — =g (YMETHyTe eJIeKTPOMOTOPHE CHJIE H
C

Kynonose enekTpoMOTOpHE cuite y KOJMMa). YJIOTy OTHOpa cpa3MepHHX
6p3MHaMa Urpajy KOHTpaeleKTpoMoTopHe cune —(r+1")q’ IPONOPUHO-
HaJHe ofroBapajyhuM HHTeH3WTETHMAa CTpYyja Ipaxkmema. Kamga ce enex-
TpoMoTOpHE cuie E, m3Bope u3 Heke dpyHKumje (q,,...,q,,1) cane Q, he

6uTn n3BeneHe u3 PyHKIMje 00IHKa:

Aej[* (U+z—~qk j

na ce npo6iem Moxe TpeTupaTH XaMUITOHOBUM MM JaKOOH)€BUM METO-
rama.

Wcru cnyuaj jaBiba ce y BeTHKOM Opojy Apyrux npofiemMa KOjH cy
AHAAUTIUYKY AHAA0ZHY TPETXONHOM IpobiaeMy, Ha IpUMep, Kaj Cy 1o
cpenu uCTOBpeMeHe BuOpauuje n Aujana3oHa, Kajl HOCTOjH YHYTpaulby OT-
Nop Tpewa NPONOPUHOHAJaH aHAJOTH]H H OTIOP CPEfMHE IPONOPHHO-
HayiaH 6p3uHu BUOpauyje, NpH YeMy Te OTIIOpE OflpKaBajy CHOJbAlELE CHIIE
Koje 3aBuce oj ckyna (q,...,q,) €JIOHranuja. YJIOory BeIHUYHHa A IIPH TOM
On urpane subpupajyhe Mace, OHy BeIMUHHA ¢’ YHYTPAlllbe CHIIE TPEHA,

q
C

Hcto oBO 61 ce oGMIIO y MO3HATOM XHAPAayJIHMUYHOM (DEHOMEHY, aHa-
JIOTHOM NPETXOHOM: KpeTatby TEUHOCTH y CyJlOBHMa CIIOjeHUM BPJIO KpaT-
KHM XOpH3OHTAaNHUM ueBumMa. Takobe 6u ce ucro uMmaino y cnyyajy dpeHo-
MeHa Bapujaluja n CTpyja y CHCTeMy n KOJa, HEOKPETHUX U MebycoOHO
M30JI0BaHUX ¥ 6e3 oceTHe y3ajaMHe MHAYKIH]jE, 1O A€JCTBOM /1 €JIEKTPO-
MOTOPHHX CHIIa O] KOJUX je CBAKa YMETHYTAa y JeJ[HO OJ] KOJa 1 3aBHCH OJf
ckyna (qy,...,q,) KONHUYHHA eJEKTPUIMTETA ITOJEILEHOT Ha n KOJa. YIIOTy
BeHUMHE A, Taja 6u urpao KoedUUUjeHT [, CAMONHAYKIHje k-TOT KOJIa;
YJI0TY BEJIHYHHE [, Hrpao 6u creuuUUHE OMCKH OTIOP 7y, @ OHY BEJINYH-
Ha X, eMeKTPOMOTOPHA cia E, yMeTHyTa y KO0,

a OHY BeJIMYHUHA CHIIE €JIaCTHYHOCTH.

“ Pajtje pecpepucan y FdM, B.57, S.1038 (np. /1. T.).



BPENHOCT AKIIWJE 1Y XK
PABJIMYNTUX TPAJEKTOPUJA

ITocmaTpajMo KpeTambe XOJIOHOMHOT CHCTeMa ca K CTeleHa cliobofie,
ca Be3aMa KoOje He 3aBHCe Off BpeMeHa, IO/ IejCTBOM CHJIa U3BEECHHUX W3
dyakuuje cuna U 1 HEKa je, ca mapamMeTpuma q,...,q; Koju o0pasyjy cuc-
TEeM OPTOrOHATHHUX KOOPJAWHATA,

(P)
J = J‘\/Lxd%z +...+L,dq?

(Py)

U3pas akyuje JyX NPOU3BOJbHE TPAjeKTOPHje KOja IpoJja3y Kpo3 JBa faTa
nonoxaja P u P, cucreMa, npHu ueMy cy KoeduuujeHTH L; dpyHKIHIjE Off
q-..,q; ¥ KOHCTaHTe XXUBUX cuia h ogpebene Besama u 06IuMKOM (PyHK-
nmje cuna U.

Y oBoj Genemmu mokKa3yjeM jefjaH HauuH nobujama ropikhe I JOHe
rpaHUIle BPENHOCTH akIyuje AyK pasIuyuTHX TpajeKTopHja Koje npomuase
Kpo3 faTe nonoxaje P u P, u Mmehyco6HOr mopehema BpeTHOCTH YK THX
TpajeKTopHja.

Y ToM muIby, mocMaTpajMo ABa MoJoXkaja P U P, cucTeMa KOJH ¢y Jio-
BOJBHO OJIMCKH Ja, YK JyKa s = PyP, mocMaTpaHe Tpajekropuje T msmeby
THX II0JIO3KAaja, HAjelaH of mudepennujana /L, dg; he mersa 3nax. Kako tu
nupepeHIMjan MPENCcTaBbajy Jy4yHe elIeMeHTe KOOPAWHATHHX JIMHH]ja
Koje GopMUpajy y OPTOTOHANHOM cHcTeMy (gi,...,q;) akKuajy J Kao CBOjy
pe3yNITanTy, OBO Ce CBOAM Ha NPETIOCTABKY fia Cy nojoxaju P u P Meby-
co0HO NOBOJBHO ONUCKHU Jla aK[Hja AyXK JYKa § UMa HeUPOMEHDUE THOK Y
OJHOCY Ha KOODAMHATHE JMHHU]e, IIPU YeMY Ce OBa HEIIPOMEHJBUBOCT Cac-
TOjU Y HeMamy cMepa palllhemba THX CaCTaBHHUX JYKOBA.

* Hacnos opuruHana: Valeur de l'action le long de diverses trojectoires, Compes rendus
des séances de 1'Academie des Scionces, Paris 1917, t. CLXIV, 4, pp. 166-169; npuka3saoc y [1a-
puckoj akafiemuju Hayka npodecop [Tox Anen 22. jaryapa 1917. (np. 11. T.).



238 IIPUMEBEHA MATEMATUKA

Heka je €, jenunHuna ca HENIPOMEHIPUBIM 3HAKOM H3pasa /L, dq, myx
nyka s; craBibajyhu, pagu kpaher uspaxkapama,

Sm/Z;qu = Oy,

uMahe ce IyX Jyka s
")

J = J*/O‘x2+---+0‘f-

(Po)
Kaxko Cy CB€ BeIN4YNHE () IMMO3UTHUBHE, BPpEOAHOCT OQHOCA

o +...+0o?
(0 +...+0)?

1
craiHo he ce Hanasutu usmeby = u 1, Ipu yeMy ce Te TpaHUIE JOCTHXKY,
n

IpBa KaJ Cy AyX JIyKa cBe BelnuynHe o,; MehycoOHO jeqHake, a Ipyra Kama

Cy CBE BEIMYMHE CeM jeflHe je[IHaKe HYyIIH.
Hexka je p HeKHM HHTErpalMOHN MHOXKWIIAIl H3pa3a . 0, Tako fa je

L > o, Toranuu gudepenunjan neke ¢pynkuuje f. [locTojame MHOXKMOLA
06e30ebeHo je 3a 6uo Koju cucTeM ca cTeneHoM crnobofe MawmuM of 3. To
HCTO je cydaj Kafga KOOpAUHATHE JIUHHje 00pa3y]y N30METPHjCKY MPEXY,

Tako fga je L, = L, = ... = L, HHTEerpalioHy MHOXWIaL, Tafa he 6utn —\/1——
1

Hcro he ce nmaTi y HeOrpaHMUEHOM Opojy APYrHUX cllydajesa.
Y TakBuMm cnydajesuma Ouhe

Joi 4 +ol =0(o, +...+ak):6fl—m

WF'(f)’
rge F o3Havyasa Npou3BOJbHY (PYHKIHU]Y jefHe IPOMEHIbUBE, a 8 je dakTop

. 1
KOJH Ce CTanHo Hanaszu usMeby T ul.
n

M3abepumo npousBosbHy GyHKIM]Y F Tako ga u3pas W ’(f) uma cra-

JIaH 3HaK AYXK JyKa s ¥ Heka cy M u N HajBeha ¥ HajMamwa ancollyTHa Bpej-
HOCT KOJy Taj W3pa3 y3uMa Ayxk Tor nyka. Kako majseha BpemHOCT off

0 1
WF'(f) M~/n
CTH, IPpUME-E€HA Ha HHTerpan J, ToBOAH 1o cnefeher uckasa.

Axuuja J gyxc ayka s jegraxa je aticoayiinoj spegrocitiu H pasauke
gpegHocitiu Koje yauma gpynrkyuja ¥(f) y geema iaukama Py u P, ilomHomnce-

. _ : - 1
HOJ hakiliopom Koju ce Hanrazu usmeby Zpanuya Ny ul.

| . .
U3HOCH > & Hajmaza , 00n4YHa TeopeMa O Cpefih0] BPEfHO-
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Tako uMaMO TeopeMy O CpefibO] Bpe,lIHOCTI/I 3a akuujy J:

<x<i

J=2AH «ca v, «/n

OsBa TeopeMa jaje HaunH MebycoOHor mopebena akuuja J u J' ca uc-

itium fiokom (ca UCTUM €,) Iy [Be Ipou3BosbHe Tpajektopuje T u T”. Bu-

pajyhu npousBosbHy dyHKUM)y F Tako ga WF’'(f) 3agpskaBa UCTH 3HAK YK

nykosa PP, o6e TpajekTopuje u o3HauaBajyhu ca A, M u N’ penom Konu-
ynHe A, M N Koje ce ogHOCe Ha TpajekTopujy 1", Hanasu ce

J =EJ,
M’In N’

rue ce dakrop & Hanasu usmeby N a YRR CrenujanHo: akyuja gy
n

ayka s = PP, iipupogue fipajexitiopuje Huxag He moxce Obulliu suwie og

M'n
N

uyiia marba og axuuje gyxe ayka s = PyP, iipoussone fipajexitio-

puje docmaiipane epcitie. OUATTERHO j€, YOCTANIOM, Ja C& Yy OBHM HCKa-
3uMa Mory 3ameHuTtu (M,M’) u (N, N’) najpehom u HajMamkOM BpenHouhy
KoJy y3uMa uspa3 WF'(f) y mocMmarpaHo] o0nacTH XHIEPIPOCTOpa
(¢15---,9;), IITO CafipKu TPajeKTOpHje Koje ce Iopene.

IIpuMeHNMO OBE pe3ynTaTe Ha KpeTame CI000aHE MaTepujajaHe Ta-
YKe TIOJ IejCTBOM CHJla U3BeIeHuX M3 pyHKIMje cuiia U, Ipu 4eMy je Koop-
[IUHATHH CUCTEM (X, y, ) IPAaBOJIMHHU]CKH 1 opToroHanas. Mmahemo

)
- sz<U+h)(dx2 +dy? +dz?)

(Fo)

U, 0O3HauaBajyhu ca €,,€, U &, jeIMHUNY cHaOJeBeHY peloM 3HanuMa Aude-
peHnujana nyxX ayka s = PP, TpajeKTopuje, MOXKe Ce CTaBUTH

M:ﬁ’ f=ex+ey+esz, F(f)=f.

[Iperxopna KonuupHa H Guhe 30up ancolyTHHX BPENHOCTH IpHpa-
IrTaja KOOpAMHATA X, Y U z XIPY [Ipelia3y ca Hojoxaja Py Ha momoxaj P, 1mo-
KpeTHe Tauke. M3pa3

1

WE(f) = NGRS

3ajip>KaBa MCTH 3HaK KakBa OWIIO J1a je TpajeKTopHja U, YKOINKO Cy ca A v B
o3HaUeHe pefoM HajBeha M HajMama BpemgHOCT dyHKuumje U + h TyX JIyKa s
(vnu mak y HeKoj o6nacTy Koja Taj JIyK cajgpxu), Ouhe
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Tako fa je J = AH, rae je A ¢pakTOop Koju ce Halla3u usmeby /%Q n+2A.

Buno 6u, Takobe, JaKO YIOPEIHTH BPETHOCTH aKIHje Ay Pa3Inym-
THX TPajeKTOpHja Koje Ipoase Kpo3 HCTe Tauke Py u P, TOBOILHO GIIHCKE
Ia IyKOBH P,P, TOCMaTpaHUX TPajeKTOPHja He MEHajy TOK (HENpPOMEHIbH-
BOCT BEIMYMHA €;,€, U £3)."

TR

Pau ¢ pedepucan y FdM, B.46, S.1184 (Enge) i Revue sémestrielles publications
mathemanques 1917, . XXV (np. [1.T.).



TEOPUJA PEJIATUBHOCTU

TEOPUJA PEJATUBUTETA"

TOKY IIOCJIEHbUX TOAUHA YUNHUIIA Je IPAaBH NIPeBpaT y cXxBaTambuMa

jellHa Teopuja TOTOBO U HE3alaKeHa Mpe ABafeceT U HEKOIHMKO To-

JMHa, KaJl ce IIPBHU IIyT II0jaBUiIa ca LUJbEM ]2 Ha jeflaH, IpeMa Jo-

TafallllbiM I10JMOBUMA HEOOWYaH HAUMH, 00jaCHU M3BECHE CIEIH-
jajiHe, y TO BpeMe 3aroHeTHe pusnuke rojase. HeoGuuHOCT Teopuje mpous-
Ja3uiia je Off Tora ILUTO jOj je U caMa OCHOBHIIA Y HECAIVIACHOCTH ca HAjoOu-
YHHJUM, HaJOCHOBHUJUM U Off BajKaja yTBpheHnM mojMoBUMa, y 4djy HETIpU-
KOCHOBEHOCT HHJ€ HUKO HH IOMHIIIBAO ja fupHe. Teopwuja, unade, Hema y
cebn HHYera MeTa(u3uyKoT; OHA je MOTIYHO pealucTHYKa, OCHOBAHA Ha
peannuM ¢dakTHMa Koja faHAC HUKO He MoxKe nopehn u, Kaj ce mobe o tux
(pakara, meHa je TOTHYKA U MaTeMaTHYKa egudrKanuja y CBUMa 1mojeauHoO-
cTuMa GecnpeKopHa.

MaremaTnuka itleopuja peaailiuguitieilia, 0 K0joj je ped, HOHUKIA je
U3 TIOKyIIaja fa ce objacHe M3BECHE NapafoKcaHe IMojaBe Koje mpou3nase
U3 BpJIO OP3HX KpeTama MaTepHjaliHuX aennha, Uiu Teja, Wil eJeKTPOoHa,
a Koje je knacuuHa ([asuaejesa v Fbyiminosa) Mmexanuka O6una HeMohHa fa
o6jacHu. HanMme, OHa je mmasa ga o6pasyioXy HeraTUBAaH pe3yiTaT CBUX
ROTajallllbIX MOKYIIaja Ja ce alCoJIyTHO KpeTarmke jeJHOTa CHCTeMa, OHA-
KBO KaKBO je, HCTaKHE HAa BHAUK €KCIIEPUMEHTHMA W3BPIICHUM y CaMOMe
cucreMy, 6e3 nopebemwa ca HeUUM BaH CHCTEMa, a KOjH Cy pe3yJTaTu, npemMa
KJIACMYHO] MeXaHuUH, Tpebanu 6UTH IO3UTUBHU.

W 1o x7macWYHO] MEXaHWIM, Ma KaKBe MEXaHHUYKEe II0jaBe IITO ce
JlelaBajy y KakBOME CHCTeMY IITO ce Kpehe yHugopMHO ¥ IPaBOIMHY]CKH,
JelIaBajy ce 3a mocMaTpada, Koju ce kpehe ca cmcreMoM, Tako Kao fia je
caM CHUCTeM HemokpeTaH. [TocMaTpay, XepMETHUKHY 3aTBOPEH, Ha IPUMEP, ¥
2Kun BeproBoM IpojeKTmIy U n30adyeH ca OBUM M3 TOIA, He 6M MOrao HU
Ha KakKaB HauWH, 0€3 KaKBOI' CIIOJbHEr 3HaKa, KOHCTaTOBATH YHHU(POPMHO
MPaBOJNIMHAJCKO KpeTare CBOje M MPOojeKThIa y KoMme je. Mebyrnm, 1o uc-
TOj MEXaHMIY, OUTIO O My CACBEM MOTYhHO KOHCTAaTOBAaTH TaKBO KPETAHE

* Cpncku KiIDKeBHHU riacHuk, beorpay 1921, t.11, 1, crp. 29-41.
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roMohy MOAECHUX ONITHYKHUX UM eJeKTPUYHUX eKCIepuMeHaTa M3BpIle-
HHUX Y CAMOME NOKPETHOM cucTeMy. Tako, II0 TeOpHju pacipoCTHParha CBe-
TIIOCTH, OCHOBAHO] Ha KJIaCHYHO] MEXaHUIH, IPETIIOCTaB/ba CE €r3UCTEeH-
UHja jemHe CpefuHe Koja je y MHpPY ¥ Koja IPOHOCH TPaHCBEp3aHe CBET-
JIOCHE Tanaca ca jeqHOM ofipebeHOM OP3MHOM, Kao IITO Ba3lyX IPOHOCH
3ByuHe Tanace. [TomTo Ta cpeuHa, eTap, HeMa TPaHCIATOPHOT KpeTama y
IpaBly PacIpOCTHpama CBETIIOCHUX Tajlaca, IO KIJIACHYHO] MEXaHUIU MO-
[JI0 C& OYEeKUBATH fa he ce MOleCHUM ONTHYKUM MK €JIEKTPUYHUM eKCIle-
PHUMEHTOM ycreTH ucTahy Ha BUJNK W MEPHUTH allCOIYTHO KpeTame CHCTe-
Ma y KOMe je ocMaTpad, Ha NMpuMep, TpaHcaaTopHa Op3uHa Hallle 3eMIbe
npeMa eTpy.

TakaB jefaH eKCHepPUMEHT 3aMUCIHNO je U MPAaKTUUYKK H3BEO Hajlpe
Michelson (1881. roguue), a 3atum Morley (1887. rogmue). 3eMiba y cBOMe
COJIIIHLEM KPETary UMa U3BECHY Op3UHy TPAaHCIalKje Koja ce IOCTYITHO U
JlaraHoO Mema y TOKY TOAMHe, TaKo [a pa3iuka Op3uHa, IITO OAroBapa
HEHUM [IBaMa JHjaMETPAIHO CYIPOTHAM IIONOXKAajiMa Ha opOuUTH (HIIpP.
OHMMaA Y jaHyapy u jyiy) goctmke 60 xunomerapa y cekyHpd. Ta je pasmu-
Ka, Jakje, TONHKA fa Ou ce HeCYMIbHMBO MOpaljla KOHCTATOBATH Ha BEOMa
OCET/LUBOM ariapaTy KOJH je 3a Taj IiJb OMO HapOUYMTO KOHCTPYHCaH U Ha
KOME ce alCOJyTHO KpeTame 3eMJbe, 110 NpeABubamnMa KilacuyHe Mexa-
HHUKe, IMaJio MaHU(pECTOBATH Y AeOpMalijid ONTHYKE CIIMKE IUTO MPOU-
371a34 Of HHTepcpepeHuM]e IBa mojecHo n3abpaHa cBeTIOCHa 3paka. Meby-
THM, OJf CBEra TOra Huje MOIJIO GUTH HHUINTA: MOPEJ CBE CBOJe Kpajie
OCETILUBOCTH, anapaT HHje KOHCTATOBAo IpeaBubeHy nedopmauujy uH-
trepdepennujcke cuke. Tako cy HCTO U CBH JOLHU]U TOKYILIA]H Aajld CaMO
HeraTUBHE pe3yJiTaTe.

Tume je GWIIO KOHCTATOBAHO Jia j€, CYIPOTHO NpeaBubamumMa Kiacu-
YHe Mexauuke, HemMoryhno ncrahu Ha BUAMK ¥ MEPUTH YUCTO 3€MaJbCKUM
eKCIepUMeNTUMa OP3UHY 3eMJbe IPeMa HEITOKPETHO] CPEeJIMHE KPO3 KOJy e
ona xpehe. Yak je KOHCTATOBAHO M TO, [la CE HUKAKBUM (DH3UUKHUM EKCIle-
PHEMEHTOM H3BPIIEHHM y KAKBOME CHCTeMY KOju ce Kpehe TpancrmaTopHo un
ca jeJlHaKOM OpP3MHOM, He MO¥Ke TO KpeTame HU MEepUTH HM ucTahu Ha
BUMK, aKO C& OHO HE YNOPENIH ca IPYTUM HEUUM IIITO J€ BaH CUCTEMA.

Taj je dakT 6o monasHa Tauka 3a Teopujy penarusurera. OH ce 110-
Ka3a0 /la Je y HecarJacHOCTH WM ca JPYTOM Je[lHOM MacoM HEeNOOUTHHX
husnuknx hakaTa, uiay ca caMEM OCHOBaMa KjacuuHe mexaHuke. Ilpema
JEJITHOM CIIEMEHTApPHOM CTaBy OBE MeXaHHKe, Y UH]y TaYHOCT JOTJIE HHuje
HHUKOME Tajjajio Ha TaMeT [a [MOCyMiba, TpaHCIaToOpHa Op3uHa jefiHoTra Tella
A nipema jefjHoMe Telly B, Koje ce u camMo Kpehe TpaHCIaTOPHOM JeJHAaKOM
Op3nHOM X IpeMa JeinoMe Tpehem HermokpeTHoM Teny C, a Kaj ce A kpehe
npema C TpaHCIATOPHOM OP3HHOM y, UMa 32 BPEJHOCT PAa3NuKy Op3uHa y U
x (apuuuona Teopema o Opsunama). KpuTiuka ananu3sa IIOMEHYTHX eKCIie-
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prMeHaTa ca HETaTMBHUM pe3ysiTaTHMa JJOBOAM 0 Te AMIIEME [a: WiIu je
0B4] MOCJIENbU CTAB, JelaH Off TeMeJballa KIIaCHUHEe MeXaHUKe, HeTavyaH,
WITU Je HETAYHO 2 CE CBETJIOCT Y BaKyyMy paclpOCTHpe PajidjanHo KOH-
craHTHOM Op3uHoM. Mebytum, oBaj je mocmefmu (akT yrBpheH MHOro-
OpOJHUM M Pa3HOBPCHUM (DH3MUYKUM eKCIIEPUMEHTHMA M aCTPOHOMCKIM
nmocMarparuma. Ila unak, pusmyapy 1 acCTpOHOMH ¢y ce GHIIM HALIK Y He-
[OYMHUH LUTA J]a MUCIIE O CBOJM METOZlaMa 3a KOje Cy Ap>Kajlu fia Cy CTBap-
HO M HECYMIbUBO YTBPAMIIE NMOMEHYTH IPOCT 3aKOH PaCIpOCTHpaba
CBETJIOCTH.

Tapa je ce mojaBuna jegHa, 3a OHAAllbe MOjMOBE (haHTACTHUHA TEO-
puja ca Hu/beM Jia JOBEJle Yy CKIIaj pe3ynTaTe MOMEHYTHX eKCIIEpUMEHATA 1
¢usuuky (akT O pagujalHOM pacpOCTHPamy CBETIOCTH Y BAKYYMY KOH-
cranTHoM Op3suHoM. To je foBobeme y cKilajf H3BPIIEHO HAa PauyH AOTAja-
LIbe agUIuoHe TeopeMe 0 Op3MHaMa, Koja yCTyIlla MECTO JeHOME JIPYroM,
KOMIUILKOBAHHJEM 3aKOHY 3a KOMOMHOBaMe TPaHCIATOPHHUX Op3WHA, a
KOJU JIOTHMYKH PE3yJTHpa U3 jefHe IIPOCTe, ajll UMaK (PaHTACTUUHE XUTIO-
tese. Haume, H. A. Lorentz u Fitz-Gerald, He3aBUCHO jefan of Apyrora
(1903-1904. ropune), yBoxe y MexaHuky XMIIOTE3y la Ce CBa Tena, Kaj ce
Hanase y yuuOPMHOM TPaHCIATOPHOM KpeTamy, ckpakiyjy y npaBuy Kpe-
Tama, U Ja je To ckpahuBamwe (Lorentz-06a KOHIIpaKyuja) yTolnuko jade
yKONIHKO je Beha Op3uHa TpaHCIaTOPHOT KpeTamwa. Ty KOHTpakuujy He MO~
’K€ HY Ha KaKaB Ha4yuH KOHCTATOBATH IIocMaTpay Koju 6u 610 Be3aH 3a Te-
70 1ITO ce Kpehe, NOLITO OW CBM HHCTPYMEHTH 332 MEPEeHe, TI0 HCTO] XUIIO-
Te3H, OMIU CKpaheHu y UCTO] IPONOPUHjH Y KOjO] ¥ TEJIO KOje ce MEePH, allu
61 By MOrao KOHCTaTOBaTH IOCMAaTpay ca KakBe yTBpheHe Tauke BaH
IOKPETHOT CHCTEMA.

Lorentz-oBe MaTeMaTiuke (popmylie, Koje IpeMa TOj XUIIOTe3U Ofpe-
byjy BenuuuHy KOHTpakIyje, TakBOT cy o6IuKa, fa je, npeMa HbuMa, KOH-
Tpakli¥ja jeqHaKa Hyllu Kajf je TeJIO HeMOKPEeTHO, X HEOCEeTHA 3a MaJe 6p3u-
He; [ia je YTOJIMKO Mama YKOJIUKO je Markbl KOIMHYHUK Op3uHe Tella U Op3uHe
CBETJIOCTH; JIa pacTe ca pamrhemeM Tora KOJIUYHAKA, U [ja Ou ce TUMEH3Hja
TeJa y IpaBLy KpeTawma UMana, o TuM (popMysiaMa, CBECTH Ha HYILY Kaj je
Taj KOJMYHUK jeHaK JeOUHUIM, T]. Kaj] ce Op3uHa Tesa u3jefHaun ca Op3u-
HOM CBETIIOCTH.

U xumoTre3a M MaTeMaTHyKa TeOpH]ja KOja je U3 e W3BeJeHa, CMa-
TpaHe cy, y BpeMe KaJ| Cy ce MOojaBue, Kao jefHa MaTeMaTHIKa XKOHTIIepuja
KOja He OJroBapa PEaJIHOCTH, aJld Koja je uMana 6ap CBOje 3aHIMIbUBOCTH
y TOMe HITO je, 6€3 NKaKBUX HOBUX XHIIOTE3a, IOTIYHO objalliihaBajia Hera-
THBHOCT pe3yiTaTa excnepuMmeHnaTa Michelson-a, Morley-a, u gpyrux. ¥ uc-
TO BpeMe, ycreq Lorentz-oBe KOHTpakumje, cpepuyHa Temna y HoKpeTy Ipe-
7a3e y eNuIcousie CIUbOLITEHE Y IpaBly KpeTarba, X TO YTOJIHKO jade YKO-
JUKO je KpeTawke OpKe, ITo je Aano Lorentz-y MoryhHoctu fa 6€3 HKaKBHX
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[pYyTUX XUIIOTE3a JIOTMYKH 00jacHU jeHy Macy NMapafoKCalTHUX eJeKTPO-
IWHAMHYKHAX U eIeKTPOMAarHeTCKUX I10jaBa.

Aunu, ocHoBHE (OpPMyINe Te€ TEOpHje UMajy jOII jefHy, 32 MPUPOIHY
cunozodujy BpsIo BaKHy MATEMaTHIKy 0COOUHY, 360r KOje CY HOCie KparT-
KOI BpeéMéeHa INpUBYKIE Iaxmky MexaHudapa u ¢uzmuapa. Kao mro je
II0O3HATO, ONHICHBabe MEXaHMUKHX [I0jaBa Y IPOCTOPY B BpEMEHY CIYKH ce
JEMHOM, P€ayHOM HIIHM 3aMUIILEHOM, YBPCTOM OCHOBOM B 3a mopebeme
(KOOpIMHATHH CUCTEM), IIpeMa K0jOj ce MOjeAMHOCTH MojaBe o6esexkanajy
ITOIECHO H3a0paHuM CKYIIOM KoopauHaTa. ONHUCATH jeHO CTalke Y jeqHOME
[aTOM TPEHYTKY, 3HAUX NPEIU3NPATH OPOjHE BPSTHOCTH THX KOOPIUHATA ¥
TOoMe TpeHyTKy. OnucaTy gaTy MojaBy y faToMe pa3Maky BpeMeHa (3aKOH
IO KOME ce I0jaBa 30MBa y TOME pa3MaKy BpeMeHa), 3HaUl Nperu3upaTh
HayyH Ha KOju ce OpOjHE BPeJHOCTH KOOpAKNHATA MeHajy Yy TOKy Tora Bpe-
MeHa. AKO ce Oyje NPOMEHNO KOOPAMHATHH CHCTEM B, OUEBHJIHO je [a ce
THME YONIUTe MEMHA]y U BPEJHOCTH KOOPAWHATA U 3aKOHH IPOMEHA Y KO-
juMa ce Hajasu IojaBa. 3a mpesas U3 jegHora TakBOT CHCTeMa B y Apyru
KaKaB CHCTeM B’ KilacMyHa MeXaHHKa IPONUCYje jeaH cKyl hopMmyia Koje
n3paxkaBajy BPEIHOCTH KOOpPAWHATA M BpEMEHa y cucTeMy B’ Kaj ce oHe
3Hajy 3a CHCTeM B 1 Kaj| ce 3Ha I0JI0XKaj UM KpeTame cucreMa B’ npema B
(TakaB ckyn ¢opmyia HocH uMe [aaunejese ipancgopmayuje). JegHo
IPOCTO MAaTEMAaTHYKO PEe30HOBA-E AOBOAM JO 3aKJbydyKa Ja, Kajf je faTo
BHIIEe cucTema B,B’, B”,... HEIIOKPETHAX WIH Y YHU(POPMHOM TpaHCHAaTOpP-
HOM KpeTamwy jefjaH IIpeMa ApyroM, 3a ImocMaTpade Koju 6u OHIIM YBpPCTO
BE3aHU 3a 110 jeflaH TAKaB CHCTEM, Tpeba Ia BasKH jeflaH UCTH 3aKOH II0jaBe.
Taunuje kazano: oONUK jeHAYNHA KOje MCKa3y]y 3aKOHE ITPOCTOPHO-Bpe-
MEHHX [10jaBa y KAKBOME CHUCTEMY, He Tpeba fla ce Mera KaJl CE 3a OCHOBH-
1y nopehewa (KOOPAMHATHHA CHCTEM) HAU3MEHIIE Y3UMa KaKaB HEIIOKPETaH
¥ KaKaB IIOKpeTaH CHCTEM KOjH je NpeMa IpBoMe y YHH(MOPMHO TpaHcia-
TOPHOM KpeTamy.

AnH, BCKyCTBO (TIOMEHYTH IapajoKCaTHNA eKCIIepUMEHTH) ¥ ROLHHA]A
pasBHTaK eJeKTPpOUHAMUKE OKAa3alIH Cy fa Kaj Cy TpaHcIaTOpHe Op3uHE
BpIIO BenuKe (oceTHe mpeMa GP3WHM CBETIOCTH) U KaJ ce 3a Ipesas U3 jefl-
HOTa cucTeMa B Ha pyru Kakap cucreM B’ ynorpebu I'anunujeBa TpaHc-
cdopmanmja Ha Kojy ynyhyje KjacMyHa MeXaHHKa, TOPHU (DAKT O HENMPO-
MEHIBMBOCTH O6JIMKA 3aKOHA I10jaBa mnpecTaje fa Baxku. MebyTum, Kag ce
npesnas u3BpLn nomohy Lorentz-oBux dhopmMyiia (Unju CKyM, yAEIIEH 3a Ta]
npesnas, HOCH uUMe Lorentz-oge tipaHcgpopmayuje), Ta HEIPOMEHIBUBOCT
ocTaje U 3a Malle U 3a BEeJIMKe TpaHclaTopHe Op3uHe JefHOra CHcTeMa Ipe-
Ma IPYrOMeE.

Taj je daxT yOp30 1o nojasu Lorentz-0Be TeOopHje NPHBYKA0O NaXIby
npodecopa A. Einstein-a, KOjH je off Tajja yCHEO HABENEHY MaTeMaTHUKY
SKOHTJIEPU]Y IPETBOPUTH Y 030UIbHY, pealucTudKy, 10 Kpaja JIOTHYKY, Xap-
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MOHMYHY ¥ laHaC OIIITE MPUMILEHY tHeopujy peaaitiusuineiia, ToMohy Ko-
j€ ce He camo ofjalmaBajy nosHate, seh u npepsubajy HenmosHaTe Mexauu-
4Ke, (PU3MUKE U aCTPOHOMCKE TOjaBe.

IIpe cBera, yCBOJUBILY a priori IPUHIMIL ia jeAHAYRHE M0jaBa Tpeba fa
3aJipXKaBajy jeflaH UCTU OONHUK 3a Ma KakBe YHH(DOPMHE TpaHCIATOpHE G-
3MHE JeflHOTa Off KOMIIADATUBHMX cucTeMa B,B’,B”,... npema Apyrama,
Einstein je n3Beo Lorentz-oBe hopmMylie Ha jefaH YUCTO KHHEMATHYKY HaUMH
M TEHEepanucao ra 3a CBe BpCTe KpeTama. Tume cy Te popMmyne fobuie cu-
TYypHY MaTeMaTHUYKy OCHOBHILY Ha K0Joj ce naHac Hana3se. [Tocturasmm to,
Einstein ce BUIIE HHje yCTpydYaBaO M3HETU HA BUAHMK CBE JIOTHUKE MOCHE-
JULE 0 KOJUX AOBOAE Te hopMylie, A Ma KOJHMKO fa Cy Te HOCIHENULE Y
HecarJaCHOCTH ca CBMMa IOJMOBHMA KOjU Cy JOTJE CMATPaHU 3a HENpHU-
KocHOBeHe. Takse cy nmocnenuie MHOrOOPOjHE U Pa3HOBPCHE, B OHE CY, K20
LITO je MOMEHYTO, yUHHUNIE IPABH NPEeBpaT y JOTafJallbuM CXBATAmbIMA,
llITa Buie, Binstein je 3a cBoje 3aK/byuKe, KOju pyile yTBpheHe MojMoBe U
CXBaTarha, Halllao ¥ NPOCTE, UHTYUTHBHE 0KA3e KOJU CYy YUUHHUIIHN JIa Hhero-
BE TEeOpHje MOCTaHy CXBATJBUBHjE, IPUPOHUjE W CBOJJbHBE HA 0OUYHA,
KaJLITO HajeleMeHTapHHja PE3OHOBAA.

Mapa y MozilepHO] Teopuju penaTHBUTETA, KOjy je Einstein Ha Taj Ha-
YH CTBOPHO, Pa3pafyuo ¥ fao joj oOJUK y KOME je OHA faHac NPUMJIbeHA y
pen BEMKHX, YHUBEP3alIHUX Teopuja npupopHe Gmiosoduje, NOraaBuTH
HHTEPEC JIEXKH Y I€HO] YICTO MaTeMaTUYKO] pa3pan, y Kojy je Temko yhu
1 MaTeMaTU4apy Of 3aHaTa, unak he ce oBje MOKyILIaTH Ja ce U3JI0XKHU 6ap
OHO 1LTO j& Y 0] HajupUCTYIIavyHKje 1 IITO joj laje IIIaBHU KapakTep.

Ha camum ocHoBHuM Lorentz-0BUM jeHauyMHaMa, Koje Cy mojasHa
Tayka 3a TEOpUjy pesaTUBUTETA M Koje je Einstein, Kao IITO je HaBeJeHO,
M3BEO Ha jeflaH YMCTO KMHEMAaTHYKM HAaYWH, jaCHO ce UCTHYY OBH MaTeMa-
THYKY PaKTH:

1. Ilpocitopno pacitiojarse gaejy ilavaka jegHoza 48pcliio? iieaa 3a8u-
CU 0 HAYUHA Kpelllarba KOMUApallueHo? ilienad (KOOPOUHATHOZ cuciiema);

2. Bpemercko pactiiojarbe gea gozabaja 3a8UCHO je 0g HAYUHA Kpeia-
Had KOMUAPAIUSH 2 Hienaq.

O6a cy dakra, MebyTuM, y ancolyTHO] NIPOTUBPEYHOCTH Ca KJACH-
YHOM MEXaHUKOM, T1a ¥ ca CAMUM OCHOBHHM IIOJMOBHMA O IIPOCTOPY U Bpe-
meny. ITo HOBOj Teopuju, jefiHa, HIIP. MOJyra, YTONUKO je kpaha YKOIUKO ce
6pske Kpehe y mpaBlly cBoje AyXKHUHE; IbeHa OM TyKWHA OUNa jegHaka Hyau
Kaj[ 61 ce OHA KpeTana Op3UHOM CBETIIOCTH; Ta OU y>KMHa OMIta umazuxap-
Ha Kap OH ce TmoJyiyra Kperana 6p3uHoM Behom op 6p3uHe cBeriocTd. I1o
OCHOBHUM (popMyliama Te TeopHje, Op3uHa CBETIOCTH, Tj. Op3uHa Of
300.000 xumoMeTapa y CeKyHAH, UTPa YJIOTY jefHe TpaHu4yHe Op3HHE, KOJy
HUKAKBO PEarHO Tello He Moxe HU npehu uu gocruhu. Ha mern Havun, u
ucre popmyle, HCKasyjy 4ygHoBaT hakT fia jeflaH YaCOBHUK, yCJIeNl CBOra
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KpeTamba, Hfie Cilopuje HO Kajl J€ HEIOKPETaH, H TO YTOIUKO CIOpHje YKO-
UKo ce Opxe Kpehe; 6p3UHa CBETIOCTH 1 OBjle UI'PA YIIOTY jeHe HETOCTH-
>KHe rpaHuyHe Op3uHe, P Kojo] OB BpeMeHa Jy>KWHa jeflHe CeKyHe Ouna
OecKkpajHO BeuKa.

Ilpe Teopuje penaTUBUTETa Y MeXaHUIH U (PU3UNHK je cMaTpaHo, 6e3
UKaKBe JUCKycHje M KaO HECYMHUBO, Ia Cy IPOCTOPHE MOJAIM O je[HOME
YBPCTOM TE€Jly W BPEMEHH IONAUH HELITO aiiCOAYIIHO, Tj. HE3aBUCHO O
HauyMHa KpeTamwa OUIO KOMIapaTUBHOr Teja, OuiIo Tena uin gorabaja Ha
Koje ce TakBU nogauy opHoce. Einstein, MebyTruM, OKasyje Ha HajeneMeH-
TAapHUJX HAYWH, U Ha HAJIIPOCTUJUM NpuUMepUMa, (PAKTHIYHH PEIATUBHUTET
IojMa MPOCTOPHAX AWMEH3H]ja U II0jMa BPEMEHa.

Taxko, 32 OCHOBHH II0jaM, IIOJIa3HY TAukKy OpH (HU3UIKOM MEpemny
BpeMeHa: uciliospemeHociii forabaja, MOXe ce Ha OBOMe MPOCTOM IPHUMEPY
YOUYNTH HEroB PeJaTUBHTET. 3aMHUCIUMO fa ce y ABaMa, JeHO Of Apyrora
yaJbeHUM MecTuMa A ¥ B NpaBe XeJe3HUYKe Ipyre MojaBe ABa CBETIOCHA
CUTHAaJa yHa/beHa Je[HUM MCTHM eJEeKTPUYHHUM alapaToM, JeJHUM IIpu-
THCKOM Ha eJISKTPUYHO AyrMe. 3a OHOTa KOJHU je IyrMe MPUTHCHYO, jaCHO je
ma cy ce ofa curHanma IojaBmiia UCTOBpPEMEHO. AJH, KaKo 61 TO OMIIO 3a
jenHora mocMarpayva Koju OH 3a Ty HICTOBPEMEHOCT MMao J1a ca3sHa YUCTHM
nocMmaTtpamweM? JacHo je fa, ako 061 rocMarpad cTao Ha Ipyry, TauHo y Ta-
YKy M KOja IpejcTaBiba CPEfUHy NyTa off A 0 B, oH 6u curHane y A u B
OPUMETHO OMCTa UCTOBpeMeHO (HIIp. moMohy /iBa BepTHKallHA OrJIefarna
HarHyTa jefHo mpeMa apyrome 3a 90). Anm, ako 61 nocMaTpay 610 y BO3y
Koju ce Kpehe Bpro BesmkoM Gp3MHOM O A y IpaBUy Ka B, na Hanmao Ha
Tauky M Ta4HO Yy TPEHYTKY Kaj je IPUTHUCHYTO yrMe KOje Malu CUrHae y
A u B, OH y TOMe TpeHYTKy Hehe 3anmasuTu oba cursana UCTOBPEMEHO.
Hecrajate MCTOBPEMEHOCTH [0JIa3H, OYEBUAHO, OTYAA IUTO CE& CBETIIOCT
kpehe KOHAYHOM OP3WHOM H IITO CE IOCMATpPay BEJIMKOM OpP3MHOM yhalba-
Ba Off A ¥ NPUONMXKY]je Tauku B.

Jlorabaju, nakie, KOju ce KOHCTATY]y Kao UCTOBPEMEHH y OJHOCY Ha
jelHO HEMOKPETHO KOMIIAPATHBHO TEJO, Hehe ce Kao TaKBH KOHCTaTOBaTH
y OHOCY Ha KaKBO TeJio Koje ce kpehe, n 06pHyTO (penaTUBUTET UCTOBpE-
meHocTH). ITa Kako je Ha HCTOBpeMeHOCTH forabaja 0CHOBaHO (PU3UYKO
Mepeme BpemeHa, Einstein 3aksbydyje fa: CBAKO KOMIIApAaTUBHO TENO UMa
CBOje HAPOUHTO BpeMe, MpeMa HaUUHY CBOTa KpeTaiha; JeflaH BpEMEHMN I10-
JlaTak ¥Ma caMo OHJla CMHCIA, aKO [€ Y HCTO BpeME NPEUU3UPAHO U KOMIIa-
PATUBHO TEJO 3a KOjHM je Be3aH Taj mojaTak. JeJHa uCTa 110jaBa ©Ma PasHo
Tpajare npemMa TOME Jia JIM Ce OBO OJHOCH Ha CTaJlaH WM IIOKPETaH CUCTEM
y KOMe Ce [IocMaTpa MJIM U3 KOTa Ce M0CMAaTpa; pa3luKa y Tpajarby yTo-
muko je eha ykonuxo je Beha Gp3nHa KpeTarmba CHCTEMA.

CnuuHa je CTBAp H ca NPOCTOPHUM TOofaunmMa. Pacrojame, HIIp. ABey
Tavyaka P 1 Q y caMOMe BO3Y KOju ce kpehe, MOKe ce paBHONPaBHO MEPUTH,
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HIIp. Ha OBA [iBa HauuHa: 1. y3eBLIK CaM BO3 KA0 KOOPAUHATHU CHCTEM H
npenocehin jeqununy Mepe (Hrp. MeTap) gy’ BarOHCKHX [0f0Ba off P 10 O,
2. y3eBLIM caMy IPYr'y Ka0 KOOPIUHATHY CHCTEM M oapebyjyhn Ha moj iBe
Tayke P’ u Q' ca xojuMa he ce UCTOBpPEMEHO, HAUIUABIIN Ha FUX, MTOKJIO-
nuTh Tauyke P u Q. [IpeMa oHOMeE IUTO je Ka3aHO O UCTOBPEMEHOCTH ora-
baja yomiuTe, jacHo je fa he oBa Ba, Ha TIPBHU IOTJIET MOTIIYHO PaBHONpa-
BHa HayMHa MEpema pacTojarma JOBECTH A0 pa3jIMyHUX pe3ynTara, u ja he
pasnuka OUTH yTONuKO Beha ykonuko je peha 6p3uHa Bo3a. Y TOME U NlexXu
npasy, PU3NYKK cMucao Lorentz-oBe KOHTpakUyje ¥ peaTUBUTETA [PO-
CTOpPHUX AMMEH3H]a. JeflaH mofjaTak Te BpCTe UMa CaMo OHJja CMHUCIIA aKo je
y HCTO BPEME NpEeUU3UpaHO U KOMIAPATHBHO TEJO 3a KOje je Takas noja-
Tak Be3aH. JeaH HCTH MPOCTOpHU eneMeHaT uMahe pasHe BETUUMHE IpeMa
TOME Jia JIM C& OJHOCH Ha CTallaH WM IMOKPEeTaH KOMNAapaTUBHU CHCTEM;
pa3nuka he y TuM BenumuuHaMa OUTH yTONMUKO Beha ykomuko ce cucrem 6p-
ke kpehe.

IMpupopno je pa he nctu cnyvaj 6UTH U ca CBUMa MEXaHUUIKUM U (PU3H-
yKUM (PaKTOPHUMa CIIOKEHHM M3 MPOCTOPHUX U BPEMEHHUX eJieMeHaTa, Kao
IITO Cy, HIp. 6p3uHa, yOp3ame, pa3sHu uHTeH3uTeTH, uTh. Anu Einstein je
OTHIIIA0 JOUI laJbe ¥ UCTE 3aKIbyUKe NPUMEHNO U Ha II0jaM mace U eHepziije.
O6uuHa (u3uKa 1Mo3Haje ABa, jeflaH Off APYrora He3aBUCHA 3AKOHA OgpHCa-
rba: 3aKOH Mace ¥ 3aKOH eHepruje. Teopuja peaTUBATETA JOBOJH IO Te IIO-
cllefiMie fla ce Ta JBa 3aKOHA MMAajy CIOjUTH y jefad. MaTeMaTHUKH n3pas
€Hepruje, 10 TOj TEOPHJH, CACBHM j€ pa3iInyaH Off OHOTa Yy KJIaCHYHO] MeXxa-
HULY; TO BUILIE HYUje TOJIOBUHA IIPOU3BOJia Mace u KBafparta 6p3une. Meby-
TUM, PelaTUBUCTHUKY U3pa3 eHepruje CBOAU Ce Ha OBaj NOCIENbU Kaf je
KOOpPAMHATHY CHCTEM HENOKPETaH; Pa3iiuKyje ce OJf Iera HEOCETHO Kafl je
6p3uHa KpeTama CUCTeMa Malla, U pa3NuKyje ce CBe BUILEe YKOIMKO je Ta
6p3una Beha. M3 ucrora ce u3pasa BUAM Jja KaJ| eHEPTHja jeHora Teja Ipu-
pacTe 3a x, ’eroBa HHEPTHA Maca CaMHM TuMe npupaiuhyje 3a x IOfe/bEeHO
KBagpaToM Op3uHe cBeTiocTu. VIHepTHa Maca je[[Hora Teja Huje, JaKie,
KOHCTaHTHA, Kao IITO ce cMaTpa y KJIACHYHO] MEeXaHHIHY, Beh ce H oHa Me-
Ba ca npupamrajeM eHepruje. lllTa Bumre, ”HEpTHA Maca TeJla MOXe CIIy-
SKHTH M KA0 MEPUJIO caMe eHepruje Tela, Ta Ma Kako TO M3TJIENaNIo HeCXBa-
TILMBO Ca IVIefuInTa OOWYHEe MeXaHHKe. 3aKOH Ofp>Kama Mace jefHora
cucTeMa CTalla ce ca 3aKOHOM OfipKama eHepTHje M BaXH, 110 TEOPUJU pe-
JTaTUBUTETA, CAMO JIOTIIE TOK CHEpTHja TeNa ocTaje HenpoMembeHa. Meby-
THM, TIPUPAIITA] Mace, Tj. KOJIUYHKK IpHpallTaja eHepruje u KpagpaTa
Op3WHe CBETIOCTH, OOUYHO je, 360T Benuke Op3HHE CBETIOCTH, BPIIO MaJld
3aHEMAPJLUB NpeMa MPBOOUTHO] MacH KOjy je TeJI0 MMalo Ipe IPOMEHE
eHepruje, Tako f1a ce Ta IPOMeHa Y Macu He MOXKe HU KOHCTAaTOBAaTH OKJIE
TOJl IPHPAIITA] eHepruje He 6ye JOBOJbHO BEJIUKH fa O MOMEHYTH KOJIH-
YHUK MMao OceTHY BpemHocT. OTyAa | J0J1a3K TO Aa, y OOUYHO] MEXaHUIH
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u ¢u3nIy, IOCTOju 3acebaH, caMOCTalaH 3aKOH oipxkama mace. OBaj je,
flakie, TayaH caMoO Kao MpBa alpoKcuMalyja # He BpeIM BUIIE 32 BEIUKE
IIPOMEHE eHepruje.

HemoryhHo je Ha 0BOMe MecTy U3HETH MHOroOpOjHe MaTeMaTHUKe U
¢unoszodcke KOHCEKBEHIE KOje NOTHUYKH M371a3€ U3 OCHOBHHX (popmyIia
TeOopHje PeNaTHBUTETA, Ka0 U Macy U3 OCHOBA HOBHX IIOjMOBA KOj€ Ta TEO-
pHja YHOCH Y MEXaHHKY U (PU3UKY, a KOJHU ce, IPeMa paHUjUM HEIIPHKOCHO-
BEHHUM IIOJMOBHMa, IMajy cMaTpaTU Kao IpaBa jepec (MHepuHja eHepruje,
MarepHjanu3alyja eHepruje, TeXXuHa eHepruje, HHepluja rpapuranuje u
InpupamiTaj Mace nosehameM Te HHepuyuje, YTHAIA] rpaBUTALHje HA EJIeK-
TpOMarHeTHe M CBETJIOCHE IOjaBe, UTH.). AJH, aKo ce Of jeflue Teopuje
TPaXXH, HE a IpefcTaBiba ancolyTHY UCTHHY, Beh, kao mTo To Tpaku H.
Poincaré, ga je 1o Kpaja JOru4Ha, Aa OOyXBaTH U 06jaCHYU LENOKYNaH KOM-
IJIEKC [10jaBa Ha KOje ce OHOCH, He floJiazehn y CyKo6 HU ca JeHOM Tojeu-
Hoithy THX 1ojaBa, U Ja oMoryhm npensubame HOBUX MOJEIUHOCTH § OBH-
Ma, T1a ¥ caMo npefBUbame HOBUX IIOjaBa, OHJA ce MOXKe TBPAUTH ma Ein-
stein-oBa TeopHja peslaTUBUTETA UMa ITyHO IpaBo rpabaHCTBa y IPUPOJHO]
¢unozoduju.

Einstein-oBa Teopwja, Kao LITO jeé TIOMEHYTO, TOBOAH 3a Majie Op3uHe
KpeTama 10 UCTHX MaTeMaTHUKHUX pe3ynTaTa A0 KOjuX JOBOJM U KJIacHYHa
MEeXaHWKa, Ha KOjJy ce OHa, y CTBApH, ¥ CBOJM 32 Majie Op3MHE Kao Ha jefHy
NpBY ampokcuMmanmjy. Amm, xaj cy 6p3une Behe, ynopeabpuse ca Op3suHOM
CBETJIOCTH, TaKBa alipOKCHMallfja BUILIE He BaXKU U Teopuja penaTUBHTETA
MOTIYHO HAalyluTa TepeH KJacHYHe MexaHuke. Y popMyiiaMa ce Iojasiby)y
KOPEKTHBHU YJIAHOBH, K20 MOCIEIHIA OCHOBHE XUITOTE3€e O KOHTPaKIIUjH;
TH WIAHOBH JIajy CACBUM JPYru OOJHUK 11€JI0] CTBAPH ¥ LOBOJE [0 3aKibyyda-
Ka arcoJyTHO KOHTPAAUKTOPHUX ca OHMMA U3 KJIaCHYHE MEXaHHKE.

W3meby MHOro6pojunx mojaa Koje ¢y HeOOjalIkbHBe MO KIIACHYHO]
MEXaHUIY, & Koje TeopHuja peraTHBUTeTa 00jallllbaBa BPJIO IPOCTO U Tpe-
3HO, oBfie ke 6UTH HaBeeHe IBE ACTPOHOMCKE, UHje je PENaTHBUCTHYKO
npefsubarbe 1 06jalllbebe U3a3BalI0 CEH3AM]Y U NPULOGHIIO 3a TEOPH]Y B
HajBehe ckenruke.

Jomr op Levirrier-a crajao je HepeteH npo6nem ga ce Habe pasnor n
MOCTaBH TaYHA TEOPHja KOHCTATOBAHOT IPOrPECUBHOT KPETamha Iepixe-
nuje nnaHeTe Mepkypa, Koja je y HecarnacHOCTH ca IbyTHOBUM 3aKOHOM
rpasuTauyje. [Toxymasana cy pa3Ha, BUIIE WIH Marbe yCUIbeHa objallibe-
ha, HIp. NToMohy XHIIOTe3e 1a KOHCTaTOBaHe NepTypbalinje Npousnase of
jellHe 30HE MaTepHjanHux fenuha CINYHUX OHMMa Off KOJHX NMPOH3JIa3u
sonnjakanHa ceeTnocT. Einstein-oBa Teopuja rpaBuTanuje, 0OCHOBaHa, 0€3
HKAKBUX CIOPEJHUX XUIOTE3a, Ha YUCTO] TEOPHJH peNaTHBUTETA, PEllIna
je opMmax npobisieM, 6p30o u npocrto. ITo Einstein-0BUM pauyHHMa CEKYIapHO
Kperaike nepuxemnje Mepkypa tpebano je ga usHocu 43 snydyHe CEKYHJE,
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aCTPOHOMCKA MoCcMaTparba faa Cy 3a TO KpeTame BPeHOCT off 45 nyummx
CEKYHJa, IUTO Ce CMAaTpa Jia Je BUILE HO JOBOJLHO Ma Ia C& MOKE TBPIHTH fia
Cy ollaxkarba y TyHO] MEPH IIOTBPANIA PauyyHCKe Pe3yaTaTe.

Hpyra on mojaBa, o Kojuma je ped, GHIa je cacBUM HOBA, KaKo 3a
MEXaHUJIape M aCTPOHOME, Tako u 3a ¢usuyape. [To Einstein-oBoj Teopujn
raBuTaluje, yTuuaj ce rpasuTauuje Mopa ocehartu na cBuma busnuKuM
npouecuma 6e3 u3yseTKa, Ia, JaKkie, U Ha CBETIOCHHM I10jaBaMa. Jegnauu-
HE IErOBE TEOpPHUje NPELU3Npajy, LITa BUILE, U JaYnHe THX yTHLAja. Jenan
OJl 3aKJby4yaKa KOJM H371a3¢ H3 THX je[HAYNHA, JeCTE Taj Aa Ce CBETIOCHU
3pauH, IpH IPOJIACKY KPO3 Je[HO TPaBUTALHOHO HOJbe, Ae(OPMHULILY, KPU-
se. [IpuMeHuBIIN CBOje pauyHEe Ha CYHUAHO I'PaBHTALMOHO Noske, Binstein
je Haulao fa ce jefaH NPaBONMHMJCKY 3pak, nponasehn Kpo3 Hemocpegmy
OiM3uHy CyHUA, MOpa YyTHLAJEM IpaBUTalyje IPEJIOMHUTH U CKPEHYTH Off
CBOra IpaBlia 3a jeflaH yrao Koju u3Hocu 1,75 nyune cexyujge. Mapa je
CTBAp HM3IJleflajla HEBEPOBATHA, aCTPOHOMH Cy HAIIJIM Npelu3ad HAYMH Ja
HCTaKHy Ha BUJIMK TO CKpPETame, aKO OHO Y UCTHHM MOCTOJH, U [{a ra ¥ TOME
cnyyajy TayHo usMmepe. Ilpegnoxkena MeTofa je Ouia MpUPOJHA U TIPOCTA:
OHa Ce cacTojaljia y TOME fia Ceé NMPWJIMKOM TOTaJHOr MomMpavera CyHia
thororpacumry y jeguo ucto Bpeme u CyHIe U 3BE3[le HEKPETHULE KOje CY
My Ha HeOECKOM CBOAY BpJIO ONMCKeE, TaKO Jia 3paK Off TaKBE jefiHE 3Be3Je,
ope HO WTO Aoupe Ko gororpad)ckor anapaTa Ha 3eMJbH, Ipobe BpIto
6nu3y cyHma. AKo 6u OMJIO IOMEHYTOT CKpeTama CBETIOCHOT 3paka, OBO
O6m ce Mopayo Ioka3aTu Ha ¢ororpaduju u ofpeauTn nomohy pasmuke
n3Meby paspamune cnuke CyHIA W 3Be3fe ITO OAroBapa HHHUXOBHM ac-
TPOHOMCKU IpeABubeHuM monoxajuma Ha gororpacduju, U pa3fabuHe
Koja ce epexTuBHO OyAe Hanuta. [TofgecHa ce mpuinka 3a To 6uia ykKazana
Ipy TOTallHOM noMpauerwy cyHua o 30. maja 1919. ropune. [Ise enrmecke
mucuje, nocnate tora paau Ha ITpunueso Ocrpo (Adpuka) n'y Cobpan
(Bpasunuja) non ynpasoM actponoma Eddington-a n Crommelin-a, umaine cy
Jia pellle CTBap NMO3MTUBHO MM HeraTWBHO. [IpBa je Mucuja KOHCTaTOBaja
ckpeTame Koje je Bapupano usmeby 1,3 u 1,9 nyune cexkyHpe, a gpyra
ckpetame off 1,98 nyune cexynpe. Te 6pojke nmoTepbyjy Einstein-oBa mpep-
ubama ¥ 0Ka3yjy HE caMO TAYHOCT FeTOBUX pauyyHa (a TIMe U BepoBa-
THOCT TEOpHje Ha KOjOj Cy OCHOBaHM), Beh jacCHO UCTHUY Ha BUAUK U CTBAp-
HOCT jeJHy CacBHM HOBY BpcTy (PM3HMUKHUX IojaBa Kojy je Einstein TauHO
mpefcKa3ao: YTUIA) rPaBUTALNOHMX MOJbAa Ha CBETIIOCHO NoJbe. buio je u
o0jekImja TaKBOMe TyMauely pe3ynTara IOMeHyTHX MUCH]a; II0CTaB/LEHO
je muTame: y YeMy ce 3amaxkeHu edekaT pas3uKyje off OHOra ITo OU IpOoH-
3Bejia OOMYHA CBETIIOCHA pedhpakimja y CyHuaHO] arMocdepu? Ay, yop3o
ce ysuesio na Taj epexar He MOXKe Mpou3nazuTH of pedpaxumje. Ilpe
cBera, [1I0Ka3allo ce fa je BeJIMYuHa CKpeTama, caobpa3Ho Einstein-0BuM pa-
YyHIMa, O6PHYTO IIPONOPIMOHAIHA OACTOjaky 3BE3/e Ol LEHTPa CyHIA,
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HITO HUKAKO He OM MOTIJIo GUTH IO 3aKOHY CBeTIOCHe pedpakuuje. Ocum
TOra, padyH IIoKasyje aa OH, y ciIy4ajy Kaj 6M TO CKpeTare MONA3MWIo O
pedpaxumje, oko CyHla Mopasa 6uTH jegaa atMocdepa Koja 6u, jorr Ha Jo-
CTa BEIUKOM OJicTOjamy Off 15 myynux munyTa off CyHIla, Tpebaio ga uMma
rycruny of 0,01 nmpema ryctunm o6uvHOT Basgyxa. To je, mehyTuMm, HEMO-
ryhHo, jep 61 TO OHJ|a YKa3WBAJIO HA je[[Hy H3BAHPETHO NPOCTOPHY ¥ I'yCTY
atMocdepy oko CyHua, Koja 6¥ aBajla BPJIO OCETaH OTIOP KOMeTaMa IITo
y Yy 3aby (amp. oumma oy 1880. u 1882. rogune). Takas OTNOP HHje KOH-
crarosaH. [lomenyTo nomMpauewme CyHia 610 je, akye, MPUINKa 3a jefjaH
HECYMIBUB U eKJIaTaHTaH YCIIeX TeOpyje pelaTUBUTETA, KOja je Off Tafga Npu-
BYKJIA MaXby HAJCKENTHYHA)UX (pU3nUapa, aCTpOHOMA M MaTeMaTH4apa.

Ocraje jou fa ce UCTaKHE jeflaH aclekaT Teopuje peNnaTHBUTeTa KOJi
YHOCH HOBE TIOTJIefle Y caMe OCHOBHE KOHIENNY]je ¥ IpUMapHe eleMeHTe
JbYICKOT Ca3HamAa.

IIpocrop je jeman TpopuMeH3nOHANaH KOHTHHYYM. TuMme ce xohe fa
Kayke fla ce y HBeMy IOJIOXKa] JeflHe Tauke MOXKe YTBPAUTH IIOMOhy Tpu
6poja x, y, z (KoopauHaTe Tayke) H Jja CBako] Tauky oAronapa OeckpajaH
OpOj 1O] TONHKO GIMCKUX Tauaka KOJIMKO ce Xxohe M yuju ce IoIoxaj oneT
MOXKe yTBpauTH moMohy ogrosapajyha tpu 6poja x’,y’,z’ 61ucka 6pojeBu-
Ma x,y, z.

AHaNOoTHO ToMe, cBeT (PM3MIKHUX II0jaBa KOJe ce fieliaBajy y IpocTopy
I BpEMEHY, CMaTpa ce Kao jeflaH 4eTBOPOJUMEH3MOHaal KOHTUHYyM. Tn-
Me ce xohe fa xaxKe Jia ce cBaku jorabaj y meMy Moxe o0ejexuTd ca
yeTHpu 6poja: KOOPAMHATE X, y, z MECTa HAa KOME C& eCUO, i TPEHyTKa !y
KOME Ce JIECHO, ¥ TO TaKo Jia ce CBakoM morabajy Moxe, 6ap y MUCIHMA,
npujaTi 6eckpajaH 6poj meMy Konnko ce xohe 6muckux gorabhaja, off KOjux
ce CBAKHU MOKEe OOENIEXXUTH jeJHIM CKynoM 6pojesa (x, y, z, f) GIHUCKUX Np-
BOME CKYIIY.

VY o6uuHoj UMLK TUMEH3UJU [ TpUaje ce jeflaH caMocTanaH 3Havaj,
pasnuyaH ojf OHOTa IITO ce Mpuzaje IPOCTOPHUM JUMEeH3H]aMa X, y, z. CMa-
Tpa Ce /la BpeMe Urpa jelHy CaMOCTalIHy, U3[(BOjeHY YJIOTY KOja U YMHH Ja
ce OHO CMaTpa Kao jeflaH caMOCTalaH KOHTHHYYM. Jep, y oOnunoj dusnun
BpPEME je HelTO ancoJyTHO, Tj. HE3aBUCHO OJ] TIOJIOKaja 1 Off IIpOMEHa 10~
noskaja. lberos , HeyMUTHM TOK" AllCOJIYTHO j& HE3aBUCaH Off NPOCTOPHUX
enemeHaTta. Ta HeyMHUTHOCT, Koja coboM ,,Byde forabaje’, unHu fa ce y
MHOTOOPOJHIM MeTachopaMa W ajieropujamMa BpeMeHy IpHAaje M M3BecHa
AKTHBHA, CTBapasiauka MM JeCTPYKTUBHA YJIOTa KOja My OUYEBHUIHO HH ITO
yemy He npunaga (,.Bpeme je Hajsehn nexap®, ,Bpeme je HajO0oOIbe pemeTo’,
,BpeMe pajM 3a Ty CTBap®, ,BpeMe OCTaBJba Tparose M usMuuyhn rabha
cTpernamMa’, ,,CBaka CEKyHJa parmaBa, nociaefma youja“, uTh.).

Kao 1rro je Hanpep noxasaHo, 1o TeOPH[H PeaTHBUTETA TaKBa MOJ-
BOJEHOCT yJora MPOCTOPHUX elieMeHaTa i BpeMeHa He NMocToju. I1o To]
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TeOPHUjH CBET (PU3MYKHUX [10jaBa CMATPa C& Kao jeflall YeTBOPOAUMEH3HOHA-
7aH KOHTHHYYM Y KOME Cy CBE YeTHPU JUMEH3U]€ PaABHOIpasHe, T]. HHI jeflHa
Ol BHX HE MI'Pa KaKBY HApPOYUTY, U3[BOJEHY YIOTY. AT, ¥ TOME jOll HE
nexu rnpasu (puno3odcku 3Hayaj, Teopuje penatuBurera. Minkowski je
3ara3’uo fa Y€TBOPOAMMEH3UOHAIIHYU IPOCTOPHO-BPEMEHH KOHTHHYYM TEO-
pHje peNaTHBUTETA, Ca CBOJMM CKYIIOM OCHOBHHX je[[HAUMHA KOje ra Kapa-
KTEepPHIIY, TOKa3yje ca MaTeMaTHUKOT TIIEefNIITA HajAy0/by aHAIOTH]y ca
OOUIHHM, TPOAUMEH3MOHAIHUM KOHTHHYYMOM EYyKIHI0BOT re OMETPH|CKOT
[IpOCTOpPa, ¥ M3BEO Je Ty aHAJOTH]y Y CBEMa MOJeHHOCTHMA. AHAoruja je
NOTIYHA Kajl ce Ha MEeCTO OOMYHEe BpeMeHe KOOpPHUHATE [ y3ME 1hO0j Npo-
[MOPHUIIOHATHA HMAarHHApHA BENMUYNHA cf+/—1, THe je ¢ Op3HHA CBETIOCTH.
Taga cBM IPUPOAHM 3aKOHHU, KOJH 3a0BOJbaBajy IMoropbe Teopuje pena-
THBUTETA, foOujajy TakBe MaTeMaTHuKe OOJIMKe, y KOJUMa KOOpIHHATA
BpeMeHa UTpa TauHO OHY MCTY YJIOLY KOjy UI'Dajy ¥ TPH MPOCTOPHE KOOP-
puxate. CKyIl TakKBe YETHPH MPOCTOPHO-BPEMEHE KOOPAUHATE TAUHO OATO-
Bapa CKyIy TPHjy NPOCTOPHUX KoopAauHaTa Eykinugose reomerpuje. Tayan
CMIICA0 W IIPaBM 3HAUaj oBe 3amacke Minkowski-a MOTY OCETHTH U CXBATUTH
caMO MaTeMaTHUYapH, alld U 32 Jauka Huje 6e3 MHTepeca Ja ca3Ha [{a yjiora
KOja je off Bajkafa nmpugaBana XpoHocy, 603KaHCKO] NepcoHn(pUKaILUj1 Bpe-
MEHa, Hije OHaKBa KakBa OM MY II0 paBy uMasia MpUIacTH.

Cge he To, MOXJia, y 6iuckoj 6yayhnocTy OUTH CXBATBHBO, IPUPOL-
HO, OYeBHIHO, 1 OOMYHA CTBAp 3a CBAKOr moJjie o0pa3oBaHor yoBeka. [lanac
je, MebyTuM, TO JOII HayuHa jepec, KOja TeK ¥Ma jia npobuja ceOu IyT U KO-
joj je CybeHO a caMO CBOJUM €KJIATAaHTHHM IIPaKTUYHMM yCIleCHMa IPHUAO-
Omja 3a ce6e CKeNTHKE.



PH3MYIKE KOHCTAHTE ¥ TEOPUIA
PEJIATUBUTETA

Duauuxe KoHclliaritie, AN QU3NIKA KOepuyujeHiiyu cy Y KIACHIHO],
He — peNaTMBHCTUYKO] (PH3UIM CTaNHKU OpOjeBH KOjH KapaKTEpHuIly Io
jeHy MHTUMHY ocobuHy MaTepuje. IluTame o Tome fa u ce, 1 Ha KOju Ha-
YHH, TH KOe(UIIHjeHTHU IIpeMa TEOPUjU pellaTUBUTETA MEH:A]y NPU PestaTu-
BHOM KPETamy IocMaTpaya ¥ MaTepHUje Ha KOje ce OfHOCe, MaJIo je 10 cajia
nopupuBazo. Ila u YKONUKO je TO YHHEHO, PE3yNITaTH Ce He Caxy u TBphe-
2 [OJeJUHUX pelaTUBUCTa IPOTUBYPEYE jeHa [PYTHMa.

Taxo, 3a KoepuUHjeHaT eNeKTPUIHE TPOBOIIBUBOCTH (CrenupuIKy
eNeKTPUYHE OTIOP) P BENUKH OpOj pesraTUBUCTA CMAaTpPa, eKCIUIUIUTHO
unu npehyTHo, a2 je HEIPOMEHIBUB NIPHU jeHAKOM MIPABOJIMHI]CKOM peJa-
THBHOM KpeTamwy.! Yocramom, n Maxwell-oBe jefnauude 3a eIEKTPHIUTET,
KOje ocTajy HellpOMeHeHe y TeOPHUJU PeJaTHBUTETA, IPETIOCTaBRIbajy He-
IIPOMEHILUBOCT KOe(pUUMjeHTa P KOJU ce cMaTpa Kao KOHCTaHTa MITO Kapa-
KTEpHIIIe MaTepujy Ha KOJy ce OJJHOCH.

Ca gpyre cTpaHe, IOjefHHE PENATHBUCTE cMaTpajy fa pellaTHBHO
KpeTame Mela 6pojeBe KOJu U3paxasajy (puznuke KoeduuujerTe. Tako
npod. L. G. Du Pasquier onaszu o 3ak/bydKa fla MPH JeTHAKOM IPaBOIIUHH]-
CKOM KpeTalby rocMaTpayua 1 MaTepuje Koeuumjesat ¢ pacrte y o6pHyTo]
nponopumju ca Lorentz-0BUM (haKTOPOM

’ Cprncka kpamescka Akapemuja, Tiac, kin, CXXVII, TTpsu paspen, kis. 58, Beorpan
1927, crp. 1-16; caomurreno y Axagiemujn npupopnux nayka 1. nosemGpa 1926.

Fpon. pr. H. A. Lorentz: Maxwell’s electromagnet, Theorie Encyclop, der math, Wiss. V. 2.
L1 1924, p. 89~ H. AL Lorentz: Weiterbildung der Maxw. Theorie (ibid. p. 256). ~ M. von Laue:
Die Relativiidlstheorie, 4% édit, 1. 1. p. 20.



TEOPHIA PENATHBHOCTH 253

rfie je v pelaTHBHA 6p3uHa MocMaTpada i Marepuje, a ¢ = 300.000 Km. Sec.?
npefcTaBbajyhn 6p3uny pacnpocruparma cBeTI0CTH Y [anunejesom npo-
cropy.?

ITpod. Du Pasquier gonaje fa Taj pe3ysnTaT H3riefa Kao crelujanad
citydaj jefHora OMUITHJET 3aKOHA IpeMa KOMe ce CBU (DU3HUKM Koeduu-
JEHTH Mebajy IPH PeNaTUBHOM KpeTaly IocMaTpaya u Matepuje. Meby-
THM, OH HE HaBOJIM HUILUTA OPEIH3HHUje O OOIUKY TAaKBOra 3aKOHa.

Ilurame O TO) NIPOMEHIBUBOCTH KOeUIHMEHATA TIPEIMET j& OBE pa-
CIpaBe KOJa ce OrpaHMyaBa Ha C/Iyuaj jefHaKOT TPABOIHHI]CKOT KpeTatha.

Kao u y 06MYHOM e1eKTpOoCTaTHYKOM CHCTEMY Mepa, Tako u Lorentz-
OBOM CHCTEMY Mepa KOJU BaXKW Y TEOPHjH PEaTHBUTETA, CBAKU Ce (U3u-
YKH Koe(ULH]eHAT MOXe H3pasuTd NMOMOhy TpHW OCHOBHE BEIHYHUHE:
nyxuHe L, mace M u BpemeHa T. HauuH Ha KOju IpOMeHe OBUX OCHOBHHX
BEJNIMYWHA YTHUY Ha IPOMEHE JelHOT ofpebeHor koedunujeHTa P uckasyje
Ce gUMEH3UOHUM oOpacyuma oOIuKa

(1) [L“MBTV],

rae cy o,p,y MO3UTHUBHY WM HeraTuBHu GpPOjeBH, CTANHM 32 jefaH ofpeben
xoedumjenaT P. Beauunna P MoXe ce YBEK M3Pa3uTH Kao MPOAYKAT Of:

1. jegHora amcomyTHOT 6poja P, HynaTe gumeHsuje no L, M, T, Tj.
HE3aBYCHOT Off IPOMEHA THX OCHOBHUX BEJIMYNHA;

2. jemne Bemmunne P, 5., KOja mpema BenuunHama L, M, T uMa uMeH-
3mje o,3, 7 ¥ Koja ce Mema caMo IpH MpoMeHaMa OCHOBHUX BeMU4IHHA L, M,
T (upu mpoMeHaMa jelHHUIa Mepe 3a AYKUHY, Macy M BpeMe), ald ¥ TO
TaKo jla Ipu ToMe OpojeBH o, 3,y OCTajy HEIPOMEHUBH.

Arnociyran 6poj Py 4o A0OHja ce eKCIepUMEHTOM M OH j€ YBEK Ofipe-
bena pynKIMja N3BECHUX TY>KUHA

L,lyy 0y,
- I3BECHUX Maca
B TN P P
1 U3BECHUX pa3MaKa BpeMeHa
AT SRR PN

2 Compte Rendu de la séance de la Socigté suisse de Physique, tenue & Lausanne le 24. Mai
1924. — Compte Rendu du Congrés de Ligge 1924. de 1'Association Frangaise pour I'Avancemenet
des Sciences.
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Koje ce BeJlndynHe HertocpeHo Mepe. O6IuK Te PyHKIMje Memha ce He CaMO
of jemHOTa KoeduLrjeHTa 1o Apyror, Beh u 3a jenan uctu KoedunujeHat oy
jeiHe eKCIIepUMEHTaJIHE METOJIe 33 BeroBy oapendy no apyre. Aim, y CBH-
Ma cioydyajeBuMa Ta he pyHKIuja OUTH HYJITE TUMEH3H]je TI0 My>KHHAMa, Ma-
caMa M BpEMEHUM pa3MalymMa ITo y B0j (PUTYpHLLY.

Y o6u4HO] (pU3UIM jeNuHUIIe Mepe 3a OyKUHY, Macy U BpeMe He Me-
Fajy ce IIPH PeJIaTHBHOM KpeTamy IIocMaTpayda | arapara 3a Mepeme Koe-
¢buumjenTa P, na npema Tome 06a 6poja Py oo 4 F, g, OCTajy HEPOMEHEHN
KaJi ce U3 MApOBama npebe y kpertame.

MebyTum, o Teopuju penaTUBUTETA, IPH PEIATHBHOM KpeTamby I0-
cMaTpaya U amapaTa, HeKe OJf THX BEJIMUMHA MOT'Y OCTAaTH U HEIIPOMEH:EHE,
anu HeKe ce MOry U MemaTH. Tako, y ciydajy Kaj ce mocMaTpad Hallasn
IpeMa anapary y JeJHAaKOM IPABOJIMHI]CKOM KpEeTamy, Ay>KUHE | yIpaBHe
Ha OpaBal] KpeTama OCTajy HeIpPOMEEeHe, a ly>KiHe NapajelHe TOMe Ipa-
BIy ckpahyjy ce mpomopuuonanso ToMe pakTopy. M3 Tora usnasu fa he ce
06a 6poja Py 1 Py, MEMATH NP PENATUBHOM KpETahy U a he HauuH
TOTa MeHara 3aBUCUTH He caMo off Op3WHe W IpaBla KpeTamwa, Beh 1 of
OpUjeHTallKje MOjelNHUX JeJIOBa allapaTa IpeMa TOMe NIPaBIly.

13 Tora ce Bupu:

1. ga He modice Tlociliojaitiu HUKaKas oMU 3AKOH 8apujayuje jegHoza
ogpeberoz Koeguyujenitia ipu jegHAKOM UPABOAUHUJCKOM Kpelllarsy, OHa-
KBE BPCTE KaKBE Cy TH 3aKOHM, HIIP. 3a IPOMEHE [y>KMHa, Maca, pasMaka
BpeMeHa, eHepruje uTh.;

2. ga 3a ceaku KoeuiyjeHaill, 3a jegry Yo4eHy Meliogy Hhezo60z ogpe-
buearba u 3a jeginy ogpebeny opujenitiayujy liojeguHux genosa afapaiiia 3a
o ogpebusarse, HoCioju NO jegaH 3aKOH sapujayiije KOJU ce merba oy jeg-
HOZ ClleyU]janHoz CAyHaja go gpyzoe.

Onpebupame Tora 3aKOHa CBOAH Cce, y IPBOME pefly, Ha ofgpendy o0-
nuKa (PyHKUUje BeTWUUHA [, m, { U3 KOje ce y HocMaTpaHoMe Cllydajy, Kajl ce
y 0] Oyay AyKuHe, Mace H pasMali BpeMeHa CMEHYIIH BUXOBUM OPOJHIM
BpeHOCTUMA, H3PauyHaBa arconyTad 6poj Fy o, LTO OAroBapa pejaaThB-
HO] HENMOKPETHOCTH MmocMaTpayda W alapaTa. 3aTHM je OTpPeOHO 3HaTH
o6IHK Y KOjU ncTa (pyHKIMja Npesia3u Kaj, ce MPETIOCTABH [la ce IIoCMa-
Tpad Hanasy y pejaTUBHOM KpeTawy MpeMa anaparty. 3a TO HHje JOBOJbHO
3HATH CaMO HAYMH IIPOMEHA BEJWUWHA /, m, t IPU TOMe KpeTamwy, Beh u 1o
na nu he y Teopuju penaTuBuTeTa, NPU KPETABY, BAXXUTH Be3e u3Meby nmo-
JEJIHHUX eJleMeHaTa u3 KOjux, Y CJIy4uajy HeIIOKPeTHOCTH, pe3yiaTHpa Habhenn
o6nuK noMenyre yHKIMje 1, aKO TO HUjE CIIyyaj, KaKo Ce Te Be3e MO~
dbuKy]y IIpH KpeTamy 1 Kakas 00K (DyHKIHje OHE, TAKO H3MEIbeHe, HMajy
3a TTOCTIeIHLY.

OcuM TOTa, IpU CaMOME Meperwy BenuuuHa /, m, t, yuje ce OpojHe
BPEJIHOCTH MMajy CMEHITH Y Tako ofgpebeno] pynkunju, Tpeda BOLUTH pa-
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YyHa ¥ 0 OBOME (PaKTy: CBAKO C& MEPEHE CBOJM HA KOHCTATOBakE Mehyco-
OHOT Moknanasa rpyne ojf fBejy WIH BHIE NPOCTOPHUX Tauaka, Wid Ha
KOHCTAaTOBAaWE HCTOBPEMEHOCTH TaKBHUX [IOKJalakka Ha jeJHOME UCTOM Me-
cry. ITo Teopuju penaTHBATETa HEKa CY O/ TAKBUX ITOKJIaNamha He3aBUCHA
Ofl peJIaTUBHOT KpeTata [ocMaTpayda H anapara, Tj. OHa, aKO Cy KOHCTaTo-
BaHa Kajl Cy IIoCMaTpadv W anapaT y pelaTHBHO] HEIIOKPETHOCTH, ocTahe
Kao TakBa U IPHU pelaTUBHOM KpeTamy OBUX. AN y BenukoMme Opojy Ciry-
uajesa Hehe OUTH TaKO: MOKNaNama, KOHCTATOBAHA IIPY PEJATUBHO] HEIO-
KPETHOCTH, HECTA]y IPU PENaTHBHOM KpeTaky. 3a OJIYIHBAKE O TOME Ca
YUMe Ce Ol OBOTa IBOra y Je[lHOME faTOM KOHKPETHOM CJIyd4ajy uMa 1ocia,
IOTPeOHO je 3a CBaKHU CIelyjajiaH Clydaj HApOUUTO HCIUTHBAE.

*

Jda 6umcMO oBa OIILTa pa3MaTparba YINHUIH JaCHUJUM, TPUMEHUMO HX
Ha JeflaH MHTePeCaHTaH CIIeI{UjaiHy cIyyaj, KOjH je ¥ Jao MOBOJa HUCKYCH-
jamMa OBaKBeE BPCTe.

Y cBojoj panujoj pacupasu Durées physiques indépendantes des dimen-
sions spatiales® ja cam, ca IIefULITa TEOPHje peJaTUBUTETA, PA3MATPAO je-
[aH, [OTIEe HEJOBOJBHO 3allaXKeH, eKcnepuMeHaT npodg. Lippmann-a, Hame-
BEH Ofjpeni0y JelHe alcoyTHE JefuHULEe Mepe 3a Bpeme. Excnepumenar,
3aMUIBEH M U3BEMIEH IIpe IojaBe Teopuje penatusurera (1887.rox.), ocHo-
BaH je Ha TOMe (paKTy, ia y eNeKTPOCTaTHYKOM CUCTEMY Mepa eJIeKTPUYHU
OTHOP NMPOBOJHMKA MMa JUMEH3Mje BpeMeHa M, Y CTBapH, OfUCTa ¥ Ipej-
cTaBJba jefjlaH ofpebenn pasmak BpeMeHa. Tako, ako ce Je[JHO eJeKTPUIHO
KOJIO M3JIOXKU YTHIAJy €IEeKTPOMOTOPHE CHJIE JeflHaKe Je[IHMHHIM Mepe 3a
CHJTY, M KO KOJIO MMa OTIIOP je[HaK OTIOpPY KOLKe Of >KUBe Koja 6 umMasa
RY>KIHY UBULE jeqHaKy JeAUHALIY Mepe 3a Ay>KUHe, Tafa, Aa 0 Kpo3 KOJo
Npouuia jefUHuIa KOJWUMHe eNeKTpuluTeTa, IoTpebaH je jefaH pasMak
BpeMeHa KOjH je TauHo, IO CBOjoj OpOJHO] BPEAHOCTH, JefHaK crenudu-
YHOM OTIHOpPY p XuBe. M 0OHO IITO je NpH TOME Off HAPOUYUTE BAXKHOCTH,
jecre akat fa Ha Ty OpPOjHY BPETHOCT P HH YKOIIMKO HE YTH4y IIPOMEHE
JeIUHALA MEPE 3a AYKUHY B Macy, DOIITO OHA HE 3aBHUCH Off OBUX, Beh caMo
OJl BpeMeHa.

Excrnepumenar ce, y CBOjOj CYIITHHHU, CBOY Ha TO Jla CE [BA aHTAro-
HUCTHUKA KOJa jeHora nudepenmjamaor ransanomerpa G (ci. 1) Bexy y
jeTHO MCTO BpeMe ca IOJIOBMMA Je[JHOra raJIBaHCKOr enemMeHTa P.

3 Ziirich. J. Fregy S. A. 1924.



256 TIPUMEBEHA MATEMATUKA

cl
C
LaM H
M
N T
Cauka ]

Kpo3 npBo Koi0, Koje uMa H3BecTaH OTIOp R (HIp. OTHOp jefHora
JKUBUHOT cTy6a AB) raqBaHCKH eJleMeHAT HCIyLITa KOHTHHYaIHy CTPY]y
jaunue i, a KpO3 IPyro KOJIO HCTH eJeMeHAT BPILY JeflaH UCIPEKUIaHN HI3
McnpaskibaBara, TyHehn U UCIpakmyjyhn Hau3MEHUIHO jeflaH KOH/eH3a-
Top kamauurera C (IUTO ce BpIUM, HIp. oTBapajyhu u 3aTBapajyhu naus-
MeHIle CTPyjy eneMeHTa P moMohy jeHe mioynne L Koja BuGpupa).

Kan o6a xoja mpOmNyIuTajy jeflHy UCTY KOMHYMHY eJIeKTPULNTETA ¥
jeJIHOME HCTOM pa3Maky BpeMeHa T, UIvla TaJIBAHOMETpa OCTaje 3a TO Bpe-

Me HEeIpecTaHo y je[lHOMe PaBHOTEKHOM ITosioxKajy. IIpso xono mponyuira
32 TO BpeMe KONUUYMHY eJeKTPHLUTETA jeJHaKy BPEJHOCTH %i, rae E
03HAaYaBa eNEKTPOMOTOPHY CHAY ejleMeHTa P. Y gpyrome koiy onrepehe-
e KOHJleHsaTopa je CE, a 3a BpeMe T 6poj BberoBIX HCIpaXKmbaBarba je ;,

rJie f 03Havyje pa3Mak BpeMeHa n3mehy Ba y3acTOIHA HCIIpaKibaBaba (T 1
{ MOTY C€ M3DPa3suTH y KakBUM ce Xohe jefiHu[aMa Mepe 3a BpEMeE, [ep TO He
yTnye Ha Gpoj ucnpaxmbaBamha KoHgeH3aTopa). [Ipema Tome, fpyro Koo
NpoNylITa y pasMaKy BpeMeHa T KONWYKUHY eJeKTPUIMTETA Je[HaKy Bpef-
HOCTH

(2) CEL.
t

ITorop6a 3a paBHOTEXKY je, NaKie,
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TEOPHIA PENATHBHOCTH

E T
3 =1=CE-,
(3) X [
oflakJyie je
(4) t=CR.
MebyTum, KanauuTeT KOHjieH3aTOpA j€
S
5 C=——,
) 2me

a OTIIOP >KHUBHHOT CTyﬁa HUMa 3a BpeHOCT

(6) R=p-,
N
rje cy:
S = NOBpIUKHA KOHJIEH3aTOPa,
e = neGpUHA KOHIeH3aTopa (pacTojaba heroBUX apMaTypa);
! = ny>kuHa XuBUHOT cTyba Ab;
§ = NOBpILUMHA IIpeceKa Tora cryba.

ITpema ToMme je

™) t=np,
e je
(8) n=2tS51_ arcoxyTaH 6poj.
‘ 2T s e

Ha Taj mauuH, pasmak BpeMena ¢ nsmeby npa gorabaja (gBa y3acromna
UCIpaXkbaBarkha KOHIEH3aTOpa) U3paskaBa ce Kao MPOAYKAT jelHE CIEIH-
¢puuHe KOHCTaHTe MaTepuje (crienupMIHOT eNEKTPUIHOT OTIIOPA KHUBE) K
jegHora ancoJyTHOr 6poja KOjU ce Mera Of je[[HoTra pa3MaKa BpeMeHa [0

APYror.
Cam koeduumjeHaT otrnopa p foduja ce y o6IuKy
9) p=mi,
TIe je
(10) m=2m3E,
sl

TaKo, [ja yIory 6poja P, , , Arpa arnconyrtas 6poj m, a yiory 6poja F, g, ur-
pa BEIMYHHA 1, 3a KOjy je
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o=0, B=0, y=1

Y konuko he ce Taj pesyaTaT MPOMEHUTH Kaf| Cé CTaHE HA TIIEUINTE
Teopuje pernaTUBUTETA? '

Ha 6u ce TO BHAENO, IPETIOCTaBUMO fAa je Lippmann-oB excriepume-
HaT U3BECH y JElHOME CHCTEMY S, alli fla ra TocMaTpa mocMarpad A’ Koju
Ipunaga jefHoMe cucTeMy S’, HITO ce Hala3| y JefHAKOM IPaBOIAHI]CKOM
peNaTHBHOM KpeTamy IpeMa cucteMy S. Mu hemo ce Hajupe yBepuTH fa
IEJIOKYIIHO H3BOheme, KOjUM NocMaTpad A, y cucreMy S foxiasu o obpa-
cua (9), Bpenu # 3a ocMaTpada A’, Tako jga obpacuu Koju he BaxuTH 3a
OBOTa IIOCMaTpaya, HACY HUIITA APYro K0 o6paciy KOji Baxke 3a IocMa-
Tpaua A, IIOMITO Ce Y OBAMA JIyXXUHE I pa3Mallil BpeMeHa CMeHE BPEIHOCTH-
Ma Koje 32 Bbux 0yfe Hamao mocMaTpad A’.

Tora pagy npuMeTHheMo 0Bo:

1. Lorentz-0B cucTeM Mepa, KOJi BaxKHl y TEOPHUJHU peJIaTUBATETA, IONY-
fapa ce, y norjiefy AUMeH3Hja, ca OOUTHUAM eJIEKTPOCTATUIKUM CUCTEMOM
Mepa. [TpeMa ToMe, U ca TJIEUINTA PENATHBUTETA, KOe(UIMjeHAT p UMa
MEMeH3Hje jelHoTa pasMaka BpeMena.t

2. Ohm-0B 3aKOH, IIpeMa KOMe KOHTHHYallHa CTpYyja JefHora rajasaH-
CKOT eJIeMeHTa MPOU3BONM Y pa3Maky BpeMeHa T KOIWUYNHY eNeKTpULATETa

.. T .
Yyuja je BpefHocT E 3 BaXKH TaKkobhe M y penaTHBUCTHYKO] €JIEKTPOIHHA-

MHIH 3a Tela Koja Cy y pelaTHBHOM KpEeTamy IpeMa MOocMaTpady.’
Pasnuka norenuujana (eJeKTpoMOoTOpHA cuna) E, ornop R, u pasMax
BpeMeHa T MOI'y Ce MEeEaTH y TOKY KpeTamwa u nocratu E’,R’, 1, ainm Kou-

/’

E .
YHUK 7{7, HpeD;CTaBIbahe HEIPECTAaHO KOJIUYMHY CJICKTpUIUTETA V JENUHN-

4

’ s
I BpEMEHA, a BPEJHOCT Ej T, npencraBn:ahe HCTY KOIUYNHY 34 BpEME T .

3. ®axT fa ApYro eIeKTPHYHO KOO AuQEPEeHIH]alHOT rajJBaHOMETPa

T
NPONYINTa KOJUYUHY ENEKTPULIATETA CE— Baxu 4 3a peJIaTUBUCTE 3a CU-
t

CcTeM y KpeTawmy, noj norogboMm ga ce BenuuuHe C,E,T,f, IpoMeHeE ¥
C’E",v,t". Y ucro BpeMe, 3Ha ce Jla je U ca [NIEAUIITa TEOpHje pena-
THBHUTETA 33 MEPEHHE jeIHE KOMHYNHE eJeKTPUIIUTETa CACBUM CBEJENHO Jla
Y OHa JO0JNa3| Of] JeTHOT IaJBAHCKOI eJEMEeHTa WIH Off UCIpaXkibaBika

45, unp. Maxwell: Traité d'electr. et du magnetisme, 1. 1. p. 458.

S B, unp. M. von Laue: Die Relat. Theorie, 4€ edit. t. 1. p. 176. ~ H. A. Lorentz, Loc. cit. p.
94 et p. 150.
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jenHoOr KOHfeH3aTopal | mpeMa vemy, Kajl je yCIOCTaBIbeHa PABHOTEXA Ha
nadepeHLnjaTHOM raIBaHOMETpPY, MOpa OUTH

’ ’
(11) %T’zC’E’%,
Kao U y CcIy4ajy pelaTHBHE HEIIOKPETHOCTH.

4. To ycnocraBrbame paBHOTEXKE j€ OHO ILITO j€ HajriiaBHHUje y Lipp-
mann-OBOM €KCIIEPHMEHTY, jep je paBHOTEXKa TpajHa, a He TpeHyTHa. Meby-
THM, 3Ha C€ JIa Ce TpajHe paBHOTEXKE HE HapyllaBajy IpH KpeTarmwy CUCTEMA.
Omne ce cBOJle Ha TPajHO IOKJIAlakhe IBE]y PENAaTHBUCTHYKUX Tadaka (Ta-
yka — gorabaj) Ha HCTOME MECTY U Y HCTOME TPEHYTKY, a TaKBa ITOKJIaNnama
uMajy jemaH ogpebeH U ancoiyTaH CMHCao KOJU BaXkKU 32 CBe IocMaTpaue,
6uII0 y MEPOBaly UM KpeTawy. AKO je, faKJe, TaKBO IIOKJalamke NOCTH-
THYTO 3a MOCMaTpaya y cUCTeMy S, OHO OCTaje y Ba’KHOCTH H 3a II0CMa-
Tpayay cucteMy. S’.

A u3 cBera Tora u3nasy 0Baj 3aKJbydak:

Pasmak BpeMeHa At n3meby gBa y3acTollHa McIpaKmaBamba KOHIEH-

3aTopa 6uhe 3a mocMaTpada y cucreMy S faT o6pacuemM

(12) At =np,
The je
(13) n ='“£*éi£y
2n s €

'a3amocMaTpaya y cucreMmy S’ obpacuem

(14) All=n/p’,
e je
1 80
15 ==,
(15) " 2n s’ e

a rge p’ mpepcTaBiba KoedUIUjeHAT eNeKTPUYHOr OTHopa Xuse Ha 0°C.
MepeH off mocMaTpada y cucreMy S’. I1a momro je, mpeMa TeOpHju pelaTu-
BUTETA
At
16 At =—,
w x
rae je A Lorentz-oB ¢akTop, TO ce fobuja fia je

6p, unp. Max Born: La Théorie de la Relativité, p. 155.
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0
17 I '=-p,
(17) pr=op
rae je
\ Sels
18 g=22c*2
(18) S el s
cl
L AM H
M
C N
N T
Cauxa 2

0
OG6e BpemHoCcTH O ¥ A, TIa, JaKkJe, ¥ HUXOB KOJTMYHAK 2 Cy amncoNyTHH

6pojeBu, He3aBUCHK Of] M300pa je[MHULIA Mepe 3a NYyKUHE, Mace U pa3Maxa
. &) - C
BpemeHa. Mebyrum, 6poj 0, na, faxne, u X 3asuce og opujettiHayuje iioje-

QUHUX genosa aliapailia ipesa ipasyy peaaliusHoz Kpeiliarsa, i og Op3ure
fioza kpelliarba. A Kako TO yTHUE Ha IpoMeHe KoeHLHUjeHTa P Kaj I'a Of-
pebyje mocMatpay u3 ciucreMa S’, BUAH ce U3 OBHX ClydajeBa:

Hpeu cayuaj: Heka cy apMaType KOHJIEH3aTOPA NapajejiHe KUBUHOM
cty6y AB, a mpaBal kpeTarha yIpaBaH Ha XMBHH cTy6 (cm. 1); Tapa ce
Haa3x

(19) p'=Ap.

Jpyzu cay4aj: Hexa cy apMaType KOHIEH3aTOpa M IIpaBaly KpeTarba
rapanesiHi KHBUHOM cTyOy (ci. 1), na ce Hanasu
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(20) =L

Tpehu cayuaj. Hexa cy apMaType, Kao I IIpaBal| KpeTarba, yIIpaBHe Ha
SKUBHHOM cTy6y (cn. 2), na he 6uru

(1) p=2

Yeiuspiuu cayuaj: Hexa cy apMaType ylpaBHe Ha KMBHHOM CTyOy, a
npasal KpeTama [apajieial ToMe cTyfy, na je

(22) =L

Kao unrro je To npsu npumeTno npod. Du Pasquier, u Kao 1wto ce Bugu
U3 HabpojaHUX ciIyvajeBa, ako ce y Lippmann-oBOM eKCliepUMEeHTY JA TaKBa
OpHjeHTaluja MojeINHUM JIelIOBIMA alapara, ja Cy apMaType KOHIeH3aTo-
pa mapa’selHe XKUBHHOM cTy0y, 3aKOH 10 KoMe ce Koe(pHIHjeHaT p Mekmba
IIPH pENaTHBHOM KPETamy, He 3asucu og fipasya kpeiliarba u tiaj je koeg-
yujenaitt ilaga oO6pHyilio lipoiiopyuonasar Lorentz-080om ghakitiopy p.

Anu, Beh npu Zpyroj KakBoj OpujeHTAlUju HeoBa Taj je 3aKOH ca-
CBMM APYror 00J1uKa, Kao LITO je TOo, HIIP. y IIPBOME Off HabpojaHuX cliyda-
jeBa, I'ie ce P MeHa NMPOIOPUHOHANHO (HaKTOPY A, WIH Y IPYrOMe Cly4ajy,
e je Taj koeduuujeHaT o6pHyTO IponopuroHanan TpeheM cremeny Tora
cakTopa.

N3 Tora ce Beh jacHO BHAM OHO IIITO CMO TrOpe TBPAWIH: fia 3aKOH
poMeHe KoeduImjerTa p 3aBUCH He caMo Off Op3UHE PEIATHBHOT KpeTama
IocMaTpada ¥ anapara, Beh 1 of opujeHTalnuje 10jeJUHEX [eJI0Ba anapara
npeMa Ipaslly KpeTamwa. A Kajj ce y3Me y 0631p ¥ TO Ia 32 MEpee UCTora
koeduIujeHTa IOCTOJ! BHUIIIe METOMla ca PA3HOJIUKHIM PACIOPENOM U OpH-
jeHTannjoM MOjeMHUX JIy3KIHA, jaCHO je Jia je HeofpebeHocT Tora 3aKoHa
jom Beha M fa cBaka MeTOJa OBOMH O BUIIE Pa3HOJUKHX 3aKOHA T€ BPCTe.

*

IMocmaTpajMo ca jomI jefHOr rienumTa Lippmann-oB eKCIepEMEHaT,
KOjH, ca ieguiTa o6uYHe, KJIaCHYHEe MEXaHNKe, HEOCIIOPHO MPY:Ka HauuH
3a amncoJyTHO MEPEeHhe BpeMeHa, HE3aBUCHO Of CBMX MOTYhUX acTpOHOM-
CKUX MepTypOaluja Koje MOTY MEHATH CEKYH/Y K0 jeTHHULY Mepe.

Bupmenn cMo fa je, mo Toj MeTOxH, pa3Mak BpeMeHa n3Meby aBa y3a-
CTOIIHA UCNpasKibeha KOHeH3aTopa fat odpacueM

(23) At = np,
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r7e je n anconyTaH 6poj pat o6pacueM (13).
3a mocmaTpaya y IMOKPETHOM cucTeMy S’ McTu GM pasMak BpeMeHa
6mo naTt obpacieM

(24) At"=n'p’,

rie je n’ anconytal 6poj fat o6pacuem (15), mpema uemy je

At p’
25 —_— =0,
(25) N ;

rje je 6 ancomyras 6poj gat obpacueM (18).
Kap cy apMaType KOHeH3aTOpa yIpaBHe Ha XXUBUHOM CTyOy, Ma Ka-
KaB GMO IIpaBall PeaTUBHOT KpeTama yBek je 6 = 1, Tako ja je
A _p
26 —_— =
(26) A D

Kao mro je kazano, Maxwell-oBe jegHayuHe, 3a KOje ce Y TEOpHJH pe-
JMaTUBUTETA CMaTpa A2 fajy jefaH of HajuBpithux ocioHana TOj TEOPHjH,
U3PHYHO NIPETIOCTaBlbajy fia jeé BPEMHOCT KoedHulujeHTa p He3aBUCHA O]
kpeTama. Pu3uyap U3 YUjHUX je pajgoBa K MOHUKIIA Teopuja pelaTUBUTETA,
H. A. Lorentz, M3pUYHO KaXke Jja Ta] Koe(UIIjeHAT cMaTpa 32 HEIPOMEH-
7pUB OpOj, Ka0 WITO Ta CMaTpa ¥ peJaTUBHCTHUKY TeopeTudap, npod. M.
von Laue.

Az, aKo ce Tako y3Me, OHfia j&

p =0,
na, gaxie u
At = At

To 61 HOBEJIO A0 OBOra pesyaTaTa KOJU je Yy TOTHYHOj HeCyIJlaculu ca
TEOPUJOM peJIATHBUTETA:

Lippmann-oB eKCIIepIMEHAT, ca OECHOM OPHjeHTAIlHjOM JIeJI0Ba alla-
paTa, npyxao 6u MOTYhHOCT la ce BpeMe MepH Ha jeflaH HaulH Yy KOMe ce
IIPOCTOPHU €JIEMEHTH CaMU COOOM eJIMMUHUIIY ¥ KOJU JIOBEAE MO pe3yi-
TaTa MEPEha NMOTIYHO HE3ABUCHOT Of] PENATHBHOT KpeTaka IocMaTpaya i
armapara.

Ja cam Taj pe3ynTaT u3HeO Y HABEIEHO] CBOjO] pacmpaBy M OH je [ao
MOBOJA MCKYyCHjaMa n3mMehy penaTisucTa’ KOju Cy HALLUIM 4 je OH MOT-

7 Séance de la Soc. suisse de Physique du 24. Mai 1924 (Lausanne). — Congrés de I'Assoc.
frangaise pour I'avancement des Sciences (Liége, Juillet 1924).
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MyHO OMpaBaH aKO Ce OCTaHe NpH TBphemwy fa je koeduuujeHar p amnco-
JyTHa KOHCTaHTA U Y TEOPH|H PeaTUBUTETA.

Ha 6u ce Hecyrnacuia usderna, npod. Du Pasquier® | ga 6u ce, o ime-
FOBUM PEUHMa ,,0fIpXKajla TeOpUja pellaTUBUTETA ' Halla3y 1a Ce TOPHE TBP-
berbe 0 HENPOMEHBEUBOCTH KOEDUIIMJEHTA P MOpa CMEHHUTH [IPYTHM, peMa
KoMe Ou gpegHocill ioza Koedhuyujeritia ouaa oOpryiio Ipolopuyuonaita
Lorentz-080Mm ¢paxiiiopy M.

M opucra, TaKka ce 3aKOH CIaXe ca OHUM 10 KOTa ce HONa3y y Halpey
HaBeJeHOM TpeheM M YeTBPTOM ClIyyajy pa3mMellTaja fenoBa y Lippmann-
OBOM amapaTy (apMaType KOHJEH3aTopa yIpaBHE Ha >KHBHHOM cTyOGy).
Anu ce oH Beh He craxke ca OHUM 3aKOHHUMa 3a Te NMPOMEHE [0 KOJUX
JIOBOIM OpHJEHTANMja amapaTa y HaBeJeHOMe IIPBOM M JPYroM ciydajy
(apMaType KOHAeH3aTOpa napa’jesHe XUBUHOM CTY0y): y TIPBOME CiIy4ajy
OTIIOp P C€ MEHa IIPOIOPLUUOHATHO (PAKTOPY A, a Y APYTOM OH je OOpHYTO
IponopuuoHanal TpeheM crenery rora gakropa.

3akoH npod. Du Pasquier-a Baxkuo 6w, gakie, caMo 3a jefHy crenuja-
Hy OpHjeHTalujy gefioBa Lippmann-oBOr amapara; 3a pyre OpHjeHTalHje
BaXKUIW OW CACBUM APYTH 3aKOHU, Majia Cy B MeToja oipebusama xoedu-
LUjEHTAa P U anapat 3a To ofipebuBame jeHu ucTy.

*

Cnyyaj KoeduljeHTa p JOBOJBHO WIIYCTPYyje OHO WITO he ce mMaTu u
3a Ma Koju Apyru ¢pu3muky Koeduuujenar. Tu KoeduuujeHTH He camMo Jja
110 TEOPHJH PEJATUBUTETA HE MOTY OUTH CTATHE KONUYUHE W HE CaMo [la ce
Memajy y TOKY pellaTHBHOT KpeTama JlocMaTpaya U Matepuje, Beh e npo-
MEeHe YOIIITe W He NOJJIeKy KaKBOME CTANHOM, allCOJIyTHOM 3aKoHy. Ha-
YHH IPOMEHA 3aBUCH Of] CIIYYajHOCTH Ha KOje ce MOsKe Hauhu nmpu uzbopy
MeTofa 3a ofpebuBame KoeduIujeHaTa, IPU OPHUJEHTUCAIY TOJENMHUX
[[eJIOBA alapaTa KojuM ce Oyny BpIIMIa Mepera U IPH U3MEHaMa MpaBla
peJlaTHBHOT KpeTarha nocMaTpaya U anapaTa. Memwarme METOJA, pacliopesia
ariapaTa ¥ IIpaBlia KpeTama foBoAunhe He caMO 10 Pa3HUX BPEJHOCTH 3a je-
laH MCTH KoeduujeHaT MaTepHje, beh u o pasHux 00IMKa 3aKOHa II0 KO-
jaMa ce OBY Merbajy IPH PEeJIaTHBHOM KPETaby.

Ho, nnaxk, nopey cBe Te HeofpeheHOoCTH, MOXKE Ce U3BECTH JeflaH OIl-
ITH]U 3aKIbYYaK. '

AmnconyTan 6poj Py g, IITO OATOBAPA jeJHO] YOUEHO] (PU3MUYKO] KOH-
CTaHTH ¥ KOJH je, 3a Je[(Hy Ofipebeny excnepiuMeHTalIHy MeToly ogpebusa-
Ba Te KOHCTaHTe, yBeK oapebeHa yHKIMja U3BECHUX RyXHHA [|,[5,h,...,

8L.G.Du Pasquier: Une methode de Lippmann pour mesurer le temps absolu envisagée au
point de vue de la relativité, Compte rendu du Congrés de A.F.A.S. de Liege 1924, p. 5.
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U3BECHUX Maca my,m,,ms,..., 1 U3BECHUX pasMaka BpeMeHa f,,l,,l3,..., [IITO
ce HENOCPeJHO Mepe, HyJITe je AUMEeH3HUje 110 CBUMa TUM elleMeHThMa. [Ipy-
I'UM pedyuMa: y Toj PYHKUHjI (DUTYPHUTY caMO KOTMYHUIY AYKUHA, KOJIHU-
YHHULIY Maca ¥ KOJIMYHAIY pa3MaKa BpeMeHa, TaKo, [ia je oHa 06auKka

L mom 58

(27) PO,O,():CD T yeres
L1,

’ yrry ) youn

IIpernocrasuMo ji2a je yrnoTpedbeHa MeToAa TaKBe BPCTE Jla Bese U3-
Meby nojepuHEx enemeHaTa y \oj, Koje OyAy BaxKulie 3a ClIyvaj HenoKpeT-
HOCTH, BaxKe ¥ y TEOPHUjU PeNaTUBUTETA IPHU JeJIHAKOM IPABOJIMHU]CKOM
pEeNaTHBHOM KpeTamwy mocMaTpada u amapara (Kao IITO je, HIp. ciaydaj ca
Lippmann-oBoM MeTofoM ofipebuBara koeduumjenta p). [Ipernocrasumo
Takobe ja ce caMa Mepema CBOJie Ha NTOCMaTpamke TAKBAX MOKIIAMarmba Mo-
leyia ckajie ¥ MOKPEeTHHX NeJoBa ynoTpeO/beHOT HHCTPYMEHTA 33 Mepeme,
KOja Cy He3aBHCHA OJI pelaTHBHOT KpeTawa, Tj. Koja cy TakBa ja, ako cy
KOHCTAHTOBAHA KaJ[ Cy TOCMATpay M HHCTPYMEHAT Y PENaTUBHO] HEIIOKPET-
HOCTH, OHA OCTajy Kao TaKkBa W MpH PellaTHBHOM KpeTary oBHUX. Takas je
clydJaj Kaf je MeTofa Mepema jelHa Of ,,MeTOMla HyJe", Kao MITO je TO OHUIIO0
IIpY HaTIpejl HaBeleHOM ofipebuBamwy Koedunujenta otTnopa p.

Kapn 61 ce cBe BenuunHe jefHe UCTE BPCTE: Ny>KMHE, Mace U pa3Malf
BpeMeHa Memald Ha jeflaH MCTH HAYMH IPH je[JHAKOM IPaBOJIMHUJCKOM
KpeTamwy, TaKo fa KOTAUHUIH

Loomy, (k=123 ...
28 ,_L’__A_,_A( ) 2y 3, )
29 L my, 1, \h=12,3,...

OCTaHy HEMPOMEHEHH Y TOKY TaKBOT KpeTamwa, 6poj Py, ocTao O6u u caM
HernpoMemeH. AJi, Ta HEIIPOMEHIPUBOCT BaXKM CaMO 3a Mace ¥ pa3Make
BpeMeHa, TOIITO je

m, m
f o=k my =

(29) A A
& t = &

LY A

anyu He Baxky 3a y>kuHe, HauMe 3a Ay>KuHe OpUjeHTHCAHE Y IIpaBLy KpeTa-
wa 6uhe
Il =l

a 3a [yKUHC YIIPABHE Ha IpaBal KpeTama je
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M3 rora u3nasu ga he, y onmrem cinydajy, anconyrat 6poj £, , 6uru
obnuka f(A), rae je f GpyHKIHja caMo jefHe MPOMEHIbUBE KOMMUYHHE, KOja
he 3aBucuTu He camo of ynorpebibeHe METOAe 3a OApPe0y M0CMaTpaHor
(pusnukor koeuuujeHTa, Beh U o oOpHjeHTalHje HHCTPYMEHTAIHNX [e-
JI0Ba NpeMa IpaBLy KpeTamba.

lIto ce Tnye Gpoja P, g, KOjU Ce, KaJi HEMa PeNaTUBHOL KpeTatba, Me-
Ha CaMo NP IpOMeHaMa JefHHHULIa Mepe 3a Jy>KIHE, Mace U BpeMeHa, upu
yeMy OpojeBu o, ,Y, ocTajy HENPOMEHIBUBH, OH, KaJl Cy TocMaTpad U ara-
paT y Je[HaKOM IIPaBONNHI]CKOM PEJIATUBHOM KpeTaby, JoOuja HOBY BPEJ-

HOCT
o B Y
L' (M V(T
30 Pin,=|= — | Pogy-
G0 b (LMM)(T] b
A mowro je
M T
31 L'=A, M =—, T ==,
D n x
TO je
(32) P‘;vﬁvy - Pa‘BVYQLa-B_Y

U3 yera ce, KoMOuHyjyhu ra ca oHUM IITO je HaNpef Ka3aHo 3a 6poj Py,
[OJIa3H O OBOTa OIITEr 3aKIbYYKa!

Kap rop je cBaka of mykuHa, uije BeIWYHHE YTUIY Ha PEe3yJITaT Of-
pende jepHora (pu3nUKOr KoeUUUjeHTa, OpIjeHTHCcaHa WIK Y IPaBIy Kpe-
Tama, WU YIPaBHO Ha Taj Npasall, 8pegHOoCil Je Koeduyujenitia jegHaka
OHOJ KOJy OH UMA UPU PeAqitii6HO] HEeLOKPeTUHOCIUY, LOMHONCEHO] 8DEeGHO-
why F(L), 2ge je A Lorentz-o¢p ¢axitiop, a F ¢pynxyuja jegre iipomersviige
KoAUUUHE.

O6nmux yHkiumje F 3aBUCH 0ff yIOTpeOibeHe METOfle 3a MEPEHEe U Off
opujeHTalHje HHCTPYMEHTAIHHX JeloBa IIpeMa IpaBly pelaTUBHOT Kpe-

sk
Tama.

o Papn je npukasan y FdM, B.54, 5.949-950 (J. Kapamara) u Revue sémestrielles pub-
lications mathématiques, 1932, t. XXXVI (mp. . T.).
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KaxBy rog ga umaMo uaejy o IpupoiK BpeMeHa, lBeTOBO HellOCpegHO
Mepeme Huje Moryhe. He MoKe ce ocTBapuUTH JeIWHHNA Tpajamba, fa 6u ce
OHa 3aTHUM IIpeHeJia Ha HEKO MPOTEeKIo Tpajamwe. Tpeba, gakie, BpeMe Me-
puTH ilocpegHo, ToMohy Tparosa Koje OCTaBlba BETOBO [eIOBAE.

OBu Tparosu ce MaHU(QECTY]y, YONLITe, Ka0 IIPOMEHE Y TOKY BpeMe-
Ha. Tako je kpeTame Ipy:Kujo HajOnuKe U Hajje[[HOCTaBHU]je CPEeJCTBO 32
Mepemwe BpeMmeHa. [leduHucame HENPOMEHTbUBE jeINHUIIE BpeMeHa Huje
Auuio 6e3 036mbHUX Telkoha, anu oBe ¢y uiak Ouile yonaxkaBaHe eKcre-
pUMEHTUMA YTBPHEHOM YMH-EHHUIIOM Jla CYy C€ pa3lInuuTa KpeTarba MOJ-
Bprasaja Ha carjacaH HaUMH eKBMBAJIEHTHUM MepaMa BpeMeHa. PurTMudka
KpeTama YBOJe M0jaM jeTHAKUX BpEMEeHa U Jia]y jeHHHUILY 32 leroBO Mepe-
we: Hau3MeHuHo pebame mana w Hohum xao u roguiukEX Koba, poranuja
3eMJbe, 3UJJHM YACOBHHUK Ca KJIATHOM, PYYHH YaCOBHHUIM Ca OIPYI'OM, CBET-
nocue BubGpaunmje. Mneja Bpemena obyxsaTa ujejy iipajarea 1 Unejy Uciilo-
gpemerocitiv. VIHCTPYMEHTH 3a Mepemhe Tpajarba Cy YACOBHMUIM YHje ce
(pyHKIMOHKCAKE 3aCHUBA Ha crefneho] mociaepnuy NpuHLKIA JOBOBHOT Pa-
3JI0Tra: aKo ce IOJ] CTPOro JeIHAKUM YCIIOBUMA NOHOBE (DEHOMEHH UCTE Bp-
CTe, ’UXOBa Tpajama Cy UCTa.

Bennku acTpOHOMCKM YacOBHHK, OHA] KOJH IpefcTaB/ba poTaluja
3eMIbe, laje YHUBEP3aJHO YCBOJEHY JeIMHUIY BpeMeHa, CeKyHg KOJu ce Ofi-
pebyje ca Beaukom taynourhy u takohoM. Ay OBa JeMHIIA HUjE allcoy-
THO HernpoMeH/buBa. Tpajarse JHEBHOT KpeTama IMOJIOKHO J& AeI0BabY
BEKOBHUX y3poka nopemehaja, o KOJUX ce HEKH, Kao WITO Cy Kojebama
NJIMME I OCEKe, He MOTY HH M3padyyHaBaTH. JeJlHHUIla BPEMEHA, CeKYH(, Off
TOra TPIH BEKOBHE Bapujallije, BeoMa Criope, Koje 61 unak, 6ap jefatiyT y
ceakoM cronehy, TpeGano KOHTpoONMCATH HHAMPEKTHO M HE3aBUCHO Of

Ouno KOJ€ ACTPOHOMCKE YUHHEHUILIE.

¥ Hacnos opurunana: Fralons physiques de temps, Publ. de I'Observatoire astronomique de
I'Université de Belgrade, Belgrade 1933, t. 1, pp. 5-10.
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A KaKo fleUHUCATH, Y Ty CBPXY, HEKY jeJUHHIly BpeMeHa Koja Ou
funa ancoJlyTHO HENPOMEHJbUBA, A O MOIJIa [ia NOCIY KK 3a TaKBY KOH-
tpony? TakBa jefqHa jenunuua Tpedano 6u na Gye HesaBucHa o OUIIO KOje
KOHBEHUM]E yUUIbEHE Paii MepPerba U OJl KaKBOI Ouio u30opa jefnHuLe
KOJU y4ecTByje y leHoM oapebusamy. [TocTynak oBor ogpebusama tpeba-
no Ou fa Oyjle Takas fa He JoNa3u y 003Up MEPEHE CTANHMX MU [IPOMEH-
JBMBUX BEJIMYMHA, HEMO CAMO KOHCTATOBakbe HEKE PAaBHOTEXKE, HEKOI TPaj-
HOT cllarama Koje On ce 110 BOJbH MOTJIO PeryaucaTi u nocmatrparu. [la mau
ce MO3Ke IOhHU 10 TAKBOT JeHOT IToCcTynKa?

Oarosop npy>a YUHEHNLA [la KpeTamhe MaTepHJaTHUX CHCTeMa Hje
JeIMHO YnMe ce MepH BpeMme. Moryhe je 3aMUCITHTH U OCTBAPUTH MOCTYIIKE
Gusuuro? meperba BpeMeHa, Koje ce He II03UBa Ha KPETamhe CHCTEMA, Y KO-
Me, JakJie, yTHI[a] TEOMETPUJCKUX ¥ MEXaHUYIKHX €JIEMeHaTa, KOJH Cy yBeJie-
HU Kao MOMOKHH eJIeMeHTH, caM ce0e eNUMIHMLLE.

MoryhHOCT TakBOT IIOCTYIIKA MOXE Ce IPEABUAETH TEOPHU]CKH HAa OC-
HOBY JUMeEH3HOHATHUX (hopMyJa 3a usnuke Benuuune. Tako, npeTnocra-
BUMO Jla TAKBE BEJMUYHNHE KOj€ YNHE HU3

(1) PlaP2""’Pn
uMajy Kao JTUMEH3UOHANHE (POpMyIIe

P =[LmbTn]
) Py =L M T |

P” — [L(XHMBIY TY/Y ]’
e ¢y o;,B; u v; uxcupanu panuoHannu 6pojesu. Heka je
(3> (p(Pl’Pb'-"Pn)

HEKW u3pas Koju je, 36or dopmyia (2), npsor crenena no 7' a HyJITOT CTe-
nmena no L u M." Ha npumep, y cnydajy kaga je Moryhe ogpenutu n uk-
CHUX pallOHAJIHUX OpojeBa

(4) AL, A,

Tako fia oyme

*Cnosa L, MuT 03HauaBajy pefoM (paHilycKe pedr Koje mhUMa Novumy: longueur
(my:xuna), masse (Maca) u temps (Bpeme), (npuM. npes.).
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A0y + 2,0, +...+ A0, =0
ABi+AB, +...+A,8,=0
AYi+AyY, .. FAY, =1,
OpPOR3BOY
PMP} Pl

he mpencraspaTy Takas jegad n3pas (3). Tako neduHncana BenuunHa
=0

umahe oHga gumeHsuje epemena u Ouhie HesasucHa og uzbopa jequHuya
gyXcUHe U mace.

ITpernocraBumo jour 1. ga O npencraBba HEKY (PUINYKY BETUIHHY
KOja MepH M3BecHy crenuduuHy ocobuHy Martepuje, wro he pehu jemgny
citeyuguuny KoHcidarniiy; 2. fa, kajp seh O umMa JuMeH3HUje BpeMeHa, HEeKI
npousBon AQ rfe je A aiiciipaxiiian 6poj, IpefcTaBlba W3BECTaH KOHKpe-
TaH BpEMEHCKHU UHTEpBaJI, OOeNeXeH ca ABa No3HaTa forabaja.

Y TuM ycnoBuMa, geauuuHa AQ fie gaitiu mepy jegHoZ uHillepsana pe-
MEHA Koja He 3asucu 0g u3bopa jeguHuUa gyxcuHe u mace.

Meby oBakBuM BeqmuHHaAMa Q Halas3u ce cieyu@uuHi eneKilipuiHu
otiifiop (eNeXTpUIHA OTIOPHOCT) CYIICTaHLe IPOBOJHUKA 32 KOJV je mpeT-
NOCTaBJBEHO JIa C& MOXKe TIOHOBO Hahu ca caMoM co60M HIEHTHYHA Y HCTUM
yCIOBUMA TeMIlepaType, npuTucka, uth. Onpebenoctu panu, uzabepumo
XKHBY Ha TemIepatypu ox 0°, 3a KOJy ce MOXe OfpeguTH, IoMOhy Buiue
METOJIa ¥ Ca BEJIMKOM Ipenu3Houthy, OTIOPHOCT (Y allCOIyTHUM EJIEKTPO-
CTaTHUKNM jefuHuiamMa. KoHcranTa @ pedunue jefHo ceinuyHo CBOj-
CTBO Mepema; OHa Je IpeMa ToMe, alCONYTHO HEePOMEHJbUBA (PU3MUKa
BENHUYNHA. M3paxkeHa y eIeKTPOCTATHYKUM Je[[MHULAaMa, BEIHYHHA ¢ je
HYJITOT cTeneHa no L u M u npBor creneHa no 7. Anu TO HUje jefHOCTaBHO
BEJIMUMHA KOja UMa JUMEeH3Hje BpeMeHa: TO J€ KOHKPeillaH 8PeMeHCKU UH-
wiepsan u3meby nBa mosnara jorabaja.

JIa 6ucmo To nmokaszanu, nocmarpajMo ciefnehn ypebaj koju je 1887.
ropgune usymeo r. JInnman. Osaj Benuku pusnvap ra je Ha cnefgehn Hauun
onucao:!

Jenna Garepuja P eneKTpoOMOTOpHe cuie F aKTHBHpPA HCTOBPEMEHO
Ba CynpoTHa Koja pudepeHIyjamtor raansaiomerpa G. Y NnpBOM KOy
raJBaHOMETpa, Koje nMa otnop R (na npumep, onaj cry6 xuse AB), Ga-
TepHja Iabe HENPEKUAHY CTPY]y ca HHTEH3UTETOM I, y IPYroM Koy Oa-
Tepuja mabe HCIPEeKHJaH HI3 Tpaxiberba NOOH]jeHUX IEPHOIHUYHIM MyHhe-

U Auiisan, O jegroj aflcoayinog jegunuyi epesmena, Compt. rend. de 'Acad. des Sci-
ences 1887. T. CIV N° 16, ctp. 1070-1074.



TEOPHIA PETATHBHOCTH 269

ieM, momohy OarepHje, JefHOr KOHAEH3aTOpa ca KanauuteTom C, KOji ce
3aTHM NPa3sHu KPO3 OBO K0JI0 (Ha mpumep, momohy BuGpupajyher jesuuxa
L). VIrna ranpaHoMeTpa ocTaje y paBHOTEXHU aKo JIBE CTpyje najy jefHake
KOJIMYNHE eNEKTPULUTETA Y TOKY H3BECHOT BpEMEHA T.

IIpernocraBuMo fia je oBaj yc-
JIOB PaBHOTEKE UCTYH-EH U [Ia e Ur- o @

1a 'y paBHOTEXKHOM Iosioxajy. [pu-

TOM CE& YCIIOB PaBHOTEXE OIICYje o
Ka0 WITO clefin. ¥ TOKY Bpemena T, L a

HEeNpeKugHa CTpyja faje KOMUUUuHY C———

eNEKTPHUIHUTETA %1; C ipyre crpa-

He, CBAKO IIyHeme KOHIEeH3aTopa N T
jegHako je CE a 6poj mpaxerma y
. . T .
TOKY BPEMEHA T jefIHaK je —, I7e je ¢
¥ Bp ] e ] 77777
Cauxal

BPEMEHCKHM HHTepBal u3Mmeby nBa
y3aCTONHA NpaXKibekha, OBJE j€ NPETIOCTABILEHO fa CY T M ! U3pasKeHH
noMohy mpeTnocraBbeHe jeUHHIE BpeMeHa, [Ipyro XoJo faje, makiie,
KOJIMIHMHY eJIEKTPUIUTETA Je[IHAKY

CEZ,
!

IIa ce; Kao yCJIOB paBHOTEXE, loOuja

E 1=CE l,
R t
OaKme 343’
(6) t=CR.
Ho, kako je xanauuTeT KOHJeH3aTopa
=S
2me’

rfe je S MOBpIIMHA a e T'YCTHHA KOHAEH3aTOpa U KaKo je

e Cy s 1 [ pefoM Ipecek U AyKruHa XKUBUHOT cTy6a AB, Halasu ce

(7 t=Ap,
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rme je
A= 151 afncTpakTaH 6poj.
2 s e

¢

Bpesmencku uniliepsan t usmeby gea gozabaja (1Ba y3acTONHa mpa-
KA KOHACH3ATOPA) Ha Haj HAYUH MepU ce TpoU3sogom jegre clieyugu-
UHe U HellpOoMeHbUSe KOHCIUaRIlle matliepuje U jegHoZ aliciipakitinoz 6poja
KOJU ce Merba 0g JegHOZ 8PEeMEHCKOZ UHITep&ana go gpyzoz.

Taxksa 6u Omna BpeHOCT BpeMeHa ¢ qobujeHa ocraBibajyhu cBe jequ-
Hule Heonpebene. Kako cnenudpuyHa KOHCTaHTa p UMa AUMEH3H]e Bpe-
MeHa, MOTyhe je u3pasuTH je ToMohy CeKyHIH, Tafa 61 ce UMAJIO ¢ Y CeKYH-
nuMa. CraBibajyhu p =1, gobuja ce ancoiyTHa BPENHOCT O MCTOT BpEMEH-
CKOT MHTepBaa u3paskeHa TOM JeUHIIIOM, Y OOIHKY

0 = A =ancrpakTaH 6poj.. -

Takobe he ToM jeguHUIIOM y3eTOM 32 KOMYTaTOp, KOJU MPOHU3BOIHU
y3acTOITHA MyHkekha W IpaXkibeha KOHAEH3aTopa, jefaH pa3Mak BuUOPH-
pama, Tpajase jefHe Bubpaiuje, OuTH H3paskeHo allCTPAKTHUM 6pojeM A.

TakBa je[MHUIA BpeMeHA Ha Ta] HAUKH JOoOUjeHa je Off HeYHUUIUB0?
8pPEMEHCKOZ Y30pKa: TO je BPeMEHCKU MHTEepBaJl u3Meby jBa y3acromHa
npaxiberha KOHIeH3aTopa Kafa je, ykonuko Jlunmanos ypebaj numa 3a KoH-
cranTy A =1, 6p3uWHA NPaXKIHLEHA PEryIMCcaHa TAKO J{a Ce UIJla rajJBaHoMe-
Tpa ofip>kKaBa Ha HYJIH.

Moxe usriaenaTn HeoOHYHO, KaxKe JIunMan, IITO ce M3a Ha3uBa eJIeK-
TPHUYHOT OTIOpa KpHje jeflaH HHTepBaJl BpeMeHa MOBE3aH ca Je[lHOM cllelu-
(puyHOM 0COBHHOM MaTepuje. AJU JOBOJBHO je CETUTH ce Jia Cy, Y eIeKTpo-
CTaTHYKOM CHCTEMY, jaudHe cTpyje Op3uHe HNpOoTHlawka U a Cy OTHOpH
Tpajalke BpeMeHa, HauMe BpeMe MoTpebGHO fa cTpyja y ogpebennm ycrio-
BHMa NMpOTEKHe. AKO ce ITOCMaTpa KOJIO YHjH je OTHOp jefHaK OTHOpY KOI-
K€ >KIBE 4uja je CTpaHa jefuHuLa Ty>KuHe, 32 IPOTHIalke KPOo3 TO KOJIO je-
IUHHLE KONMUYUHE eleKTpulnTeTa 6uhe noTpe6HO ofnpeheHo BpemMe, a TO
je ynpaso p. Morno 6u u3riegatu fa ke To BpeMe 3aBUCHTH off n3bopa je-
JAMHALA [y>KUHE 1 Mace; ajli caMe JUMeH3Hje BeIMUnHe p ToKa3yjy fa OHe
Ha Wera He YTHUy. A BUJEIM CMO KAaKO C& MOXe OCTBAPUTH BPEMEHCKH HH-
TepBas Koju 61 61O NO3HATH YMHOXKAK BeJTMYHHE .

Konuku je cTeneH TavyHOCTH KOME CE€ MOXKEMO HaflaTH Off TOr IIO-
CTyIIKa Mepera BpeMeHa? [Ja 61 To ycTaHOBMO, JIUnIMaH 1mocTtyIa Ha cinefe-
hu HauuH.

Y dopmymn (6) senmuune C u R Tpeb6a fa Gyny MO3HATE y alcomlyT-
HMM BPEJHOCTHMA, IUTO 3HauM fa he ce 3HaTH fa je C JeHaKO p-TOCTPYKO]
BPENHOCTH KanauuTeTa chepe nonynpeynuxa /i, Tako fa he ce nMaTi
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C = ph.

Wcro Tako, 3Hahe ce a je R jeHAKO ¢-TOCTPYKO] BPEMHOCTH KOIKE
Of1 »KHBE 4YMja je CTpaHa /i, Tako fia je

p
R=q —.
/h

Ounpa ce fobuja
t=pg-p.

Crasibajyhu p =1, gobuja ce ancoyyTHa BPEJHOCT OBOT MHTEpBAa
(Ha IpuMep Tpajatse jefHe BuOpalyje KOMyTaTOpa) Y 3aBUCHOCTH Off T€ je-
JuHKLE, Y 0OIUKY IPOU3BOJA ABa allCTpakTHa Gpoja

t=pgq.

Ha ce poduje ¢, Hajnpe he 6uTi NOTPeOGHO KOHCTPYUCATH KUBUH CTY6
MO3HATUX AUMEH3Hja: 0Baj NpobieM pewuo je Mebynapoguu 6upo 3a Te-
JKMHE M Mepe Kajia je OMO KOHCTpyHCAH 3aKOHCKH om. 32 3aKOHCKH om
IPETHOCTaB/ba ce a MMa, o AeduHuIuju, oTnop jerHak 10600-cTpykoj
BPENHOCTH OTIIOpa KOlKe, off XuBe 4Hja je crpana 0,01 m. [obujena ta-
YHOCT HaJla3u ce u3Meby rpaHuma

L 000002 ® —— =0,00005.
50000 20000

Ha 6m ce gobumno p, Tpebano 61 KOHCTPYyUCATH paBaH KOHAEH3ATOD
NO3HATOT KananureTa; oBie 6u ce Temkoha cacrojana y no3HaBamy ca [o-
BOJbHOM TauHOwhy neGrpuHe Ba3nymHe miovynne. Ca THM HH/BEM MOTY ce
Kao apMaType yrnoTpeOGUTH iBe ONTHYKU oOpabeHe cTakieHe IOBpIUMHE,
Koje cy nocpebpeHe ja 0¥ ce yUMHWIE IPOBOJHALMMA, alld HOCTa JIaKO Ka-
Ko 6m ce nmoMohy nposugHOCTH Rob6unu $u300BU NpCcTeHn UBTEPdEpPEH-
muje. Moxemo ce itiako Hagatiu fociiudarby WAYHOCIUU CIUOXUDAGUILOZ
pega 3a 8pegHoCill aficitipakiino? 6poja pq.

JInmMaHBOB amapaT Kpajie je OCeT/bUB Ha IpOMeHe Op3MHE KOMYyTa-
TOpa. AKO je MOfeNIeH TAKO la HAMAarHeTHCAHa Uria Oy/e Ha HYJIH, [OBOIb-
HO je ma Ta Op3MHa BeoMa MaJlo IopacTe Ma ja ce paBHOTEeXa NOpEeMeTH |
Jla UT7a CKpeHe y ogroBapajyheM cMepy; ako ce, 00pHyTO, Op3HHa CMabU,
npeoBnagahe fejcTBO CympOTHOr KPYKHOT TOKa, na he Uria CKpeHyTH y
cynpoTHOM cMepy. OBa cKpeTama Cy, IITa BUIlle, Cpa3MepHa IIpoMeHaMa
6p3une. Ca 6aTepmjoM Koja faje 10 npaxkmerma y ceKyHRE # ca TOMCOHO-
BUM AudepennujatauM ransanomerpom of 107! amuepa, gobujena ocet-
muBocT u3nocu 107° mrro he pehin na ce nmpomena Gp3uHe 3a HEH MUIIHAO-
HUTH [0 I0Ka3yje CKpeTarmheM UITIe 32 jefaH MIIAMETap IIOCIIE JeHOT ce-
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KyHpa. OBa OCETIBUBOCT C€, yOCTalOM, MOXKe HeorpaHHueHo ypehaBatn
yKOMmuKo ce yBehasajy fuMeH3uje anapara.

Mozxe ce, gofaje opome Jlunman, npoHahu Tako ca BEJIMKOM TayHO-
urhy 6p3uMHa KOMyTaTopa Koja ocTaje yBeK UCTa, IOj YCIOBOM Aa YBPCTH
nenoBu anapata (KOHNEH3aTOp M OTHOPHUK) Oyay 3amrTwheHn ox oHora
LITO MPOY3POKYje Memarmka 1 YBeK ynoTpebibaBaHu Ha NCTO] TEMIEpaTypH.
Anapar 6u, yocranom, 610 y HajOOJbHM yCIOBHMa HEIIPOMEHIbUBOCTH, JeP
CYy My CBHU JIeJIOBY MAaCHBHH U HEIIOKPETHH; Off lbHX ce caMo Tpaxku ja 6yay
ca ceb6u caMUMa UACHTHYHH, a HHUje NOTPeOHO OAaBUTH CE TPOLIEHEM TO-
4yKoOBa, cTaponrhy yiba, HI NIpoMeHaMa TexxuHe. OBaj CHcTeM, Jakie, faje
eTaJIOH BpeMeHa KOju 3alcTa He MOXe IIPONacTH, Tj. MOXE Ce HEOrpaHum-
YEeHO AYTO Ofp>KaBaTH.

Bamro JIunmManoBa uneja Huje OCTBAapeHa, 4ak je aCTPOHOMHI HUCY HU
y3eJId Y pa3MaTparbe, Maja je OHa CacBUM OCTBApJbUBA, a MOXKE Ce U yCaBp-
WHMTH ¥ OUTH Off HEOCTIOPHE KOPUCTHU 32 ACTPOHOMHU]Y?

3amTo oHa oCTaje Kao IO3WB BEJMKOT (u3uyapa, ynyhen acrpono-
M¥Ma, J1a ce jeflaH IyT 6ap y TOKY BeKa IOKyIla H3Boheme nopebema y3o-
paka 3a Mepeme aCTpOHOMCKOT 1 (PU3MYKOr BpeEMeHa — Jla OH ce ofaTiie u3-
BeJsie nocnepuie?

Konuko 360r cBOje HEOCIOPHE 3aHAMIBMBOCTH TOINKO 360T CBOj€ Ba-
SKHOCTH, OBO TIMTake M3IJIefa HaM JOCTOJHO MebyHapojne capajibe, 3a KO-
jy He 6u Tpebaio WTeneTH HI HAllope HU CPEeNICTBA.



ACTPOHOMMIJA - XEMUJA
EJEKTPUYHE AHAJIOTI'UJE

[TIOBOJOM JEHE HETABHE
ITPYMEHE ACTPOHOMUJE HA
KIIMMATONOTUIY

[laH HOB Hay4YHH MOJYyXBAT YIPaBO je y TOKY OBE r'OJUHE OKOHYAH Ha

Yuusepsutety y Beorpapy, capagmpoM MateMaTHYapa ¥ acCTPOHOMA

KOjH IIpefiajy MaTeMaTU4Ky (PHU3UKY, He6eCKy MeXaHuKy ¥ acTpPOHO-

Mujy Ha PakynTeTy NPUPOIHUX HayKa OBOr YHHMBep3uTeTra. Ilomy-
XBaT ce CacTOJH y hopMupamwmy jefHe MPUOIUKHE CINKE TOKA OCYHUABaHha
TMOBpIIMHE 3eMJbe, Ka0 M OIHOCA KOjU MocToju u3Mehy ocyHUaBama M TeM-
nepaType 3eMJbIHE MOBPIUUHE C JelHe U aTMocdepe ¢ Apyre CTpaHe.

Y cB0joj KitacuuHo] Maitiemaiiuukoj itieopuju inoiinoitie, Beh ce Iloa-
coH 6aBHO OBHM IIPOGJIEMOM, Al HEMO3HABAIE 3aKOHA 3paueka Huje My
JIO3BOJIMIIO fla flobe 0 meroBor pemewa. [Ipyru ayropu, Ha npuMep, Mep,
Bunep, Axro, 3enkep u XaH, fany cy U3BECHYMaTEMATHUKy CIUKY OCYH-
yaBama 3eMalbCKor riiodyca, ajad HUCY IpoydaBanyd OfHOC u3Meby Tor
OCyHUaBamwa U TeMIepaType.

I'. M. Munankosuh, npocecop npuMemeHe MaTeMaTuke Ha PakyIi-
TeTy NPUPOJHUX HayKa, IPUXBATHO Ce 3afaTka fobujamka pellema npoo-
seMa Koje 61 GMII0 OHOIMKO MOTIIYHO KOJIUKO je TO MOr'yhe Ipu aKTyeJTHOM
cTamy ca3Hama (PU3UKe a KOoja ce OfHOce Ha 3padyewme CyHIa M Ha aTMoO-
cdepcky ancoprnujy. Ca THM IHIbEM, Tpeballo je Ipe cBera 00JaCHUTH He-
K€ MPOTHBPEYHOCTH U OTKJIOHUTH HEKe I'pelllke U3 PaHUjuX TeopHja — Koje
Cy ce OHOCHJIE Ha PacHoielly CYHUYEBOT 3payekha Ha NOBPIIMHHE 3eMIbE.
ITowro je TO yuutbeHo, OWIIO je MOTpeOHO MaTeMaTHYKHUM H3pa3uMma 3a
OCyHYaBame 3emMibe TaTH OOJHUK ITOTOflaH 3a U3padyyHaBambe IbUXOBUX CEKY-
napuux (BeKOBHuX) BapHujanmja. Tafa je ycTaHOBILEHO fa MpoOIIEM Haneo-
KJmMe #, moceOHo, npobiem nefeHux noba Moxe Outu obyxsahen o6na-
1rhy OBHUX WCTpakuBama. Tex MOIITO je peaan3oBao OBaj mporpam, r. Mu-
nankosuh je MOrao npegyseTu NCTPaXXMBawbe MOBE3aHOCTH U3Meby crama

* Hacnos opurunana: A propos d'une récente application de l'astronomie a la cli-
matologie, Publications de I'Observatoire astronomique de 1'Université de Belgrade, Belgrade 1932,
t. I, pp. 7-12.
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OCYHUYaHOCTH U TEMIEPAType APYIHX HeOecKuX Tesa, Jduje IIOBPIINHE UMajy
TemuepaType ofapebene spauemem CyHua.

ITpo6nem Koju je Tpebajo PEeUINTH HMAo je [Ba pa3ivuuTa fHela:
¢pusnuky U acTpoHOMCKH. IIpBU O BUX, 3aCHOBAH HA je[HOM CKYIIy YUCTO
(pU3MYKHX 3aKOHA M TeOpPHja, THYE Ce MHTEH3UTETA OCYHUABAIa 3eMJbe
0N yTHIajeM aTMOoc(epcke ancoplimje, # TO Y MOCMaTPAHOM TPEHYTKY;
OH 3aBHCH CaMO Ofi TPEHYTHOT IIOJIOKaja IUlaHeTe y ogHocy Ha CyHIe u
CBOJIA CE€ Ha jeflaH reoMeTpHjcKH mpobneM. [Ipyru, MHOTO 3aHUMIbLUBH]H,
[leO OJHOCH ce Ha Kojebama OCyHUYaBama Y TOKY BpeMeHa M 3aBUCH Off pe-
JMaTHBHOTI KpeTaa 3eMibe y ofHocy Ha CyHIle; OH Ce CBO/IM Ha jeaH acTpo-
HoMCcKH npob6nemM. KopunthewmeM MeTona HeOecke MexaHuke, Moryhe je
Tajga MaTeMaTHIKuM (popMynama NMPUKA3aTH HE CaMO JHEBHE M TONHIIHE
Bapujalfje OCyHYaBama y IIOCMaTpPaHoj Tauykd HOBpUIMHE 3eMIbe, HETO
Takobe W BEKOBHM TOK TUX Bapujaumja. I'. Munaskosuh, y capajgmu ca
CBOjuUM Konerom r. MumkosuheMm, npodecopom AcrporHomuje Ha Paky-
TeTy MPUPOTHUX HAyKa Ha YHHUBEp3uTeTy Yy Beorpapy, Tako je poirao o
jeHe MaTeMaTHW4Ke CIHUKe TpeTHpaHor npobiema, y Kojo] opmyne n
HabeHe HyMepwuKe BPEIHOCTH MMajy IPaBO HAYYHO yTeMEIbErhe, CAaCBUM
JUIIEHO eMIUPHjCKUX obemnesxkja.

[Mo3Haro je, 3aucra, fa Kojebama y TOKY OCyHUaBalka 3eMIbe 3aBHCE
OJ] BapHpamba HhEeHNX OpOUTANHAX eleMeHaTa, HauMe: Off IIPOMEHa eKCIIeH-
TPULHUTETA ¢, Haruba eJIUNTHKE € ¥ JTOHTUTYAe nepuxena n. OBe npoMeHe
[oJase O HCTOBPEMEHOT mepTypOupajyher fAejcTBa CBUX Tejla y CYHUEBOM
CHCTEMY, IIPBEHCTBEHO BEJMKUX IUTAHETA, Ha EJIMITUIKE eJIeMEeHTe KpeTa-
ma 3eMibe oxo CyHua. Y HeGeckoj MeXaHHUIU JOKa3yje ce fa Ce TO Je]CTBO
CacToju M3 JIBA PA3IMUMTA feJa: jeflaH 3aBUCH Of KOoHQHUrypauuje mocma-
TpaHux Telya, 6uwio one MehycoOHe, Ouno MpemMa BUXOBUM je3rpuMa U Ie-
puxenuma, 1 Bpaha ce Ha HCTO 3ajelHO ca TOM KOH(HUTYpaL]OM 110 HCTEKY
M3BECHOT BpeMeHa. OBO je TAKO3BaHU €O HEPUOGUUHUX HEJeHAKOCIULL.
JIpyrH, TakO3BaHU [0 CEKYAAPHUX HeJegHAKOCHIU, — OHOCH Ce Ha opOu-
TaJlHe JIEMEHTE, ¥ CIIOPO pacTe ca BPEMEHOM.

Jepau oy hynpamMeHTaTHUX MpoGremMa KOj1 Cy ce NOCTaBIbanu y Hebe-
CKO] MEXaHUIM GO je Jla ce 3Ha J1a JIU ce CeKyJlapHa Bapupamba OpOUTaIHUX
elieMeHaTa MOTY yBehaBaTu MpeKo CBUX I'pPaHHULA, [Ia YaK U NOPEeMETUTH
cTaOMIIHOCT cHcTeMa, WiIH He Mory. OIroBOp je TIIAacHo Jla CeKyapHe BapH-
jalyje MIaHeTapHUX efeMeHaTa, y3 U3y3eTak BapHjalyja JOHTHTY[Aa epu-
XeJsa M jesrpa, ocrajy 3aTBOPeHe y YCKUM IpaHHIaMa, Tako fAa TH eIeMCHTH
OCIULTY]Y OKO HEKE CPefithbe BPEIHOCTH, Off KOje Ce OHe HUKAJl He yabyjy 3a
BUIIIe Of1 BPJIO MalMX KONHYNHA. 3anuCTa, fakiie, CeKyJapHe Heje[HaKOCTH
MPUKa3yjy ce MCTO TaKO y oONHKY NEpUONNIHUX Bapujaliuja, anu IHju Cy
[IEPHONIM MHOTO JAYXKH Ol OHMX Y ClIydYajy NEepHONMYHHMX HEJEJHAKOCTH ¥
npaBoM cMmucny pedn. [Ipema Tome, ca aHANUTHYKOT CTAHOBHINTA OHE CE
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MOr'y U3Da3UTH TaKObe y TPUrOHOMETPHU]CKOM OGIIHKY, Kao (hyHKIIHja Bpe-
MeHa, YHjH Cy CaMO NEPUOJU BEOMa AYTH.

3a tekyhe norpefe acCTpPOHOMCKHX HOCMATPama, Tj. YKONHKO Cy IO
Cpejy MHTEPBAIU BpEMEHA KOJ! He Mpease jefiHy WiIH [{BE XUJbaje TONHHA,
¢ 003UpOM Ha CIIOPOCT [IPOMEHA, OHE Ce U3pakaBajy ca 3al10BOsbaBajyhom
npeuusHolthy y o6nuky anreGapckux gpyHkuuja. AN TO HHje Cliyyaj Kaj
ce IoCTaB/ba UTake U3pavyyHaBarba CEKylapHUX Bapujalyja 3a fyxe Bpe-
MEHCKE MHTEepBaJie, HAPOUUTO 3a yHa/beHEe TeOJIOIIKe enoxXe, IPOULe UIH
Gynyhe. To Je npobnemM u3 obnacTu HeGecKe MEXaHHKE YHje je pelleme,
KaKo TEOPHJCKO TaKO H HyMEPUYKO, IPUBIIAYMIIO HAJIIO3HATH]E ACTPOHOME
¥ FeOMETPE U3 NPETXORHUX BPEMEHa.

Hajnpe Jlarpanxy, na satum Jlanmnacy npunaga NpuoOpUTET NOCTABIba-
Ha OCHOBa TeOpHje BEKOBHUX HEJeJHAKOCTH Y KpPeTamy IJIaHeTa IIePHOJIH-
yHoTr obnuKa. JlarpaHx je, mopej Tora, mpBH H3pauyHAao HYMEPUUKe BPef-
HOCTH TUX HEJeHAKOCTH 32 eJIeMEHTe IIeCT Tafga MO3HATHX, BEIUKHUX IIa-
HeTa. Any, Majia cy pe3yJiITaTd THX pauyHa OWIH JaJIeKo Of Tora fia fajy
CIIMKY peajiHOT cTamwa CTBApH, YC/Ie[l HefOBOJbHUX NofaTaka o 6pojy mia-
HEeTa M O TAYHUM BPEJHOCTHMA HUXOBHUX Maca, OBH TEOPH)CKH PAflOBH BO-
jute ppaHIyCKUX MaTeMaTHuyapa OWIH Cy Off KalUTalHOr 3Ha4aja 3a pa3Boj
HeOecKe MEXaHUKeE.

ITocne Jlarpanxa, pauyyHe y BE3U ca CeKyJapHHUM HejefHaAKOCTHMA
npenyseo je, Kacauje, [JoHTeKynaH, Koju je nmpef cebe MoCcTaBHoO 3ajjaTak fa
UX UCIpaBy yBofehn y mUX HOBY IUTaHETy YpaH, YdjU Cy €JIEMEHTH yIpaBo
ounu ofpebeHn, Kao U HOBe BpeJHOCTH IUIaHETapHUX Maca. Mebyruwm,
TTonTexynaHoBu pe3ynTaTu OUNH Cy camMo Ipy0o0 NpUONMXKHY, jep y TO
BpeMme ItaHeTa HenTyH jonr Huje OWia OTKPUBEHA, a Takobe U cTora 1mTo
Cy Mace IIaHeTa Tafa joll Ouie HeJOBOJbHO II03HATE.

Tex je cpeguHOM IpoNLIOT BeKa JleBepuje, npuMeryjyhn MaTeMaTH-
yky anapart Jlarpamxa u Jlamraca, MOrao fa u3 BUX U3Byde CBY KOPHCT 3a
U3padyyHaBamba CeKyJapHUX HejeHakocTu. M a HaM BeroBo oTKpuhe Ia-
Hete HenTyH Buje oMoryhuiio na yBHAUMO Jia Cy OHa Ouma HCTO TaKO HEIoT-
nyHa, JleBepujeos paj OH, KOJIUKO CBOJOM €JIEraHIHjOM, TOIIUKOM CBOjOM
taunomhy, 63 CyMIbe 0CTa0 6a3a CBUX KaCHUjUX pajioBa nocBeheHnx cexy-
JapHUM HejegfHakocTuMa. Jep, gajyhu HymMepudyKe BPETHOCTH CEKyJIapHUM
HejegHakocTEMa, JIeBepuje je y HCTH Max u3padyyHao Koe(HUIMjeHT KOpEK-
TUBHHX YJIAHOBA, y CIIydajy Kaj Ou Mace IUIaHeTa foOHiIe HeKa Mama yBe-
hama.

Takohe, u3 ucTor pasiora, HeKux fiBageceT roguHa Kacuygje I1. H. Cro-
KBEJI HACTaBJ/ba HCTA payyHamba 3a 0caM IJaBHEX IUIaHeTa, Kopucrehu mo-
clenwa onpebuBama BAXOBUX Maca U ofropapajyhux opOuTalHuX eje-
MeHara.
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OBo je 61O MOCTENHY OTIYHA Paj OBE BPCTe ¥ HEGECKO] MEXAHUIH,
Orapa je Xapuep UCTHHA IIOHOBO M3BEO UCTE pauyHe; ajl, Kafl j€ OBaj Ihe-
ros paj OO 3aBpIIEH, HCIIOCTABUIIO ce [, 300T rpellke y jeHO] Of Mo-
Ta3HAX je[HAYNHA, PE3yITaTA THX padyHa HUCY MOTIIM OUTH MCKOPHIThEHH.

OBaj TeTUMIYHH HCTOPU]CKH Nperiyie]; oMoryhyje ma ce BUAH JOKIIE je
HeOecKa MeXaHHKa CTUIJIa Y H3padyyHaBamy CEKyJapHUX HejeTHAKOCTH.
Ionasu ce Tako 0 3aKsbyyka fa ce paf CTOKBela HaMeTao YKONHKO je ped
0 pelaBamy npobieMa Kosebama Y X0y OCyHUaBarha 3aBUCHOM O] Ce-
KYJIapHHX HejeflHaKoCTH. 1 To yTonuko BHIIe mWTO je, nonasehu o ucror
TOr papa, IIunarpuM uspayyHao HyMepuyuKe BpeJHOCTH Off ¢, € u T 3a 1010
vueHrjyma npe 1850. rogmue. Y cBoM mpBOM pagy u r. Munankosuh ce
IIOCITy>KUO0 0BUM pafoBuMa CTokBena u ITunurpumMa y npuMeHH CBOje HOBE
MaTeMaTH4YKe TeOopHje Koja ce ONHOCH Ha pacloflelly Bapujauyja CyHIeBIX
3paderka Ha MOBPIIMHY IDIAHETA, ¥ 3eMIbe NOCEOHO.

Aunu, Mapia focra carjacHu, 6ap y CBOJUM IJIaBHUM IpTaMa, ca jaHa-
IIBUM Ca3HamUMa O IPOMEHaMa KIIMMe Ha 3eMIbU TOOYjeHIM e OIOIKIM
7 HaJCOKJIIIMaTCKUM METofaMa, pe3yJiTaTe KOje je M3JI0XKHUO ¥ OBOM IPBOM
pagy y o4mMa ayTopa HOBe TeopHje, Huje Tpebano cMaTpaTd KOHAYHHM.
Crora mTO Cy, C jefHe CTpaHe, UIIaK OCTalla HeKa Hecarawa y MnojeguHo-
cTuMa u3Mehy y reoyoruju yCBOjeHUX CTAHOBMILTA M OHHX Y OBOj HOBOJ
teopuju. C gpyre crpane, 3ap Hucy Croksenosu U [IuaurpuMoBu pafoBu
uManu 3a 6a3y ogpebuBama Maca mnaHera koja cy ganac Beh zacrapena?
3ap umje 6u10 ompaBfaHo HajaTH ce fa he ce, npey3uMajyhu ucTu oBaj 1o-
cao, aJi¥l y3 UCIPaBJbalkhe BPEHOCTH Maca ¥ UyhH HeIlITO fjajke y oTIeny
NpEeUr3HOCTH HYMEPUYKUX pauyyHa, JOCTIETHU IO CAaBpUIEHOT Claramba H3Me-
by Teopuje 1 MoHaIaka MpOyYaBaHUX peHOMEHA?

Konumkorop fa je oBaj 3agaTak Morao usriefiata terobas, oyayhn na
ce cacTojao y MOHOBHOM M3BOhEHY OBOT IOCIA Off CAMOF IIOYETKa, IIOIUTO
Cy Ha MacaMa IJJaHeTa U3BpIIeHe KOpeKIje NPOUCTEKIIE U3 MOCIeIhbuX
HBUXOBUX OfpehuBama, a 3aTUM IIOHOBO H3padyyHaTe BPEJHOCTH CeKylap-
HHUX HEjeJHAKOCTH 3a eJIeMeHTe KpeTama IaHera (ITO je 0GyXBaTHIIO
600 000 roguna npe 1800), r. Munankosuh ra je npepyseo 6e3 xonebama.
ITomornyT op crpane r. B. B. Mumxosuha, gupexropa ACTPOHOMCKE OII-
cepBaTopuje YHuBep3uTeTa y beorpany, KOjH je Ipey3eo cBa aCTpOHOMCKa
paudyHama, MOrao je fa IpuBee YCIEIOM 3aBpLIETKY OBE PajjOBE Ha IIPO-
BEpaBalby CBOJe HOBE TEOpHje MPOMEHa KIIHMe Ha 3eMIbH.

MebyTtumM, He TpebGa m3ry6uTH U3 BHAA fla Tako (opMHpaHa CIHKa
npejicTaB/ba CaMO OHO IITO OH CE MOTJIO HA3BATH MAUEMATUUYKOM KAl-
MOM, KOJa He Ou Tpebalio fa ce pas3nukyje Off KIUMe Koja ce onaxa ako 0u
ce rocefoBaia CaBplleHa Teopuja. AJH, 3alcTa je IPUPOJHO LITO je, KaKO
61 ce peanu30Bao NOCTABIbEHN 3ajlaTakK U NPUBEO [OOpPOM 3aBpIIETKY Npe-
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fy3eTH 3HaYajaH mocao, 6UiIo NOTpeGHO FO3BOIUTH n3BecHa yrpoiuhermba i
3aHeMapuTy nopemehaje ¥ yTuyaje of CEKyHAapHe BayKHOCTH.

Tako ce, Ha IPBOM MeCTy, CaMO HEMOTNYHO MO3HAjy 3aKOHH 3payetba,
Ha npumep. Ha gpyrom mecry, 610 je HeonxofHo, fa 61 ce nmpobieM CBeo
Ha KOHayaH Opoj UHTerpabunHux AucdepeHLHjaNHuX jeiHaYuHa, NpH-
XBaTHTH 3a CTarbe Ha IOBPILINHU 3eMJbHHE KYTJIE U 33 CTALE BEHE aTMO-
cdepe, Kao ynpoiuherwa, YUTaB HU3 NMPETIIOCTABKY KOje Y CTBAPHOCTU HHU-
KaJl HUCY y MOTIYHOCTH OCTBApPEHE, Al KOje CE MOTY ONMYCTHTH y NPBO]
anpokcuManyju. Takse npeTnocTaBke OOMYHO Ce YHHE ¥ NpoBIeMUMa KOJ
Kojux, Meby MHOrUM y3pouuma koju onpebyjy dpeHomen, Manu 6poj mux, a
TO Cy YIIPpaBO OHM Ha)0OJbE MO3HATH, UMa IIPETEeXHY BaXKHOCT. Takas je, Ha
npuMep, ciydaj npusnayaux cuina Cynua u Meceua y peHOMEHY TUIMME U
OCeKe, y KOMe JIOKaJHe WM CllydyajHe OKOJHOCTH, Kao LITO Cy KOHDUry-
panyja MOPCKOT JHa, CTEIIEH CTeUIHEeHOCTH BOAa TJIOM, IIpaBal] BETPOBA,
Urpajy TeK CHOpPEAHYy YJIOry KOja ce MOXKe 3aHEMapHuTH a fa TuMme He 6yje
IperMHayYeHo OHO IUTO je y TOM (peHOMeHy OMTHO. Y OBaKBOM OJHOCY,
ynpoirhaBamwa (PU3MIKOr pefa Koja je YBeO ayTop TeOopHje MaTeMaTUIKe
KJIEME CacBHUM cy onpapfaHa. Hajsaxkuuja ynpomrhaBama oBe npupoje 6u-
he caxxeTo nmpukasaHa y OHOME IITO CIENH.

ITpeTnocraB/beHO je fa je MOBPIIMHA IUIaHETE IOTIIYHO XOPH3OH-
TallHa, K20 ¥ [la Je XOMOTeH MaTepujal Ha NMOBPIIUHYU KOJH je YBPCT WX
TeyaH 1 oOpasyje cJIoj LITO yyecTByje y pasMeHaMa TeMieparype. ATMO-
cepa je u3noxxeHa JIeJCTBY TeXKuHe U 3a0BOJbaBa 3aKOHE MAeaHoT raca,
na ce Tako HajasW, y Morieqy HeOyJIO3HOCTH, ¥ CPEebeM CTamy, a HEeroB
cacTaB M HEroBa BIIAXXHOCT 3aBHCE CaMO OJ BUCHHE H3HAJ IOBPILHHE
3emipe. 3paueme CyHIla Koje npopupe y aTMocdepy, 3padehe NOBpIINHE
3eMIbe M TaMHO 3padere aTMoc(epe IMOoHalllajy ce Kao 3paderma ogpehene
TanacHe MyKWHE, TAaKO Jia je KomObuHOBaHM KupxoB-CredaHOB 3aKOH OBJE
NpPUMEHJBIB Ha CBa TPH 3padera. 'yOuIy CyHYeBOT 3padyerha Yy TOINIOTHOM
6mrancy 3eMibe, KOje MPOU3BOJe O0Hujabe CBETIIOCTH Off CTpaHe ofaka,
yecTHuila aTMocepe W NOBplIuHe Tia, 6uhe M3BefleHH y OONMKY HEKe
Cpenibe BPefHOCTH 3paderha Ipe HBEeroBor Npofupama y atMocdepy. Ho
pasMeHa Tomnore usMeby noppumae 3eMibe B aTMocdepe HOIa3’u caMo
3pauereM. [IpuToM ce He y3uMajy y oO3up cTpyje Koje y aTMOocdepH Ha-
crajy ycnep nopemehaja ieHe MexaHudke paBHOTexke. Off CBUX TUX NIPET-
‘IIOCTAaBKH, OBA MOCIIEIbA j€ HajBasKHU]a IITO Ce THYe MOCIequla; OHa 0CTa-
BJ/ba BaH J[OMETA NCTPAKMBaha YATAB HU3 METEOPOJIOUIKKX (DEHOMEHA.

VY TOKy payyHama yuYHIbeHa ynpourhasara, pagu caBiabusama Te-
wKohe aHANUTHYKE IPHUPOJE MM OHUX y BE3U Ca IPAKTUYHUM PAdUyHOM,
HCTO TAaKO Cy OIpaBfiaHa MaKO CyXKaBajy Ha BUIIE MIIX Make OCETaH HA4YMH
moApyyje Bakewa foOHjeHNX pe3ylTaTa y OfHOCY Ha mpoMeHspuBe. TakBa
6u, Ha nMpuMep, OMJIa OHa Koja ce cacToje y 3aycTaBibalmby HEKOT pasBoja y
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peq Ha M3BECHOM OpOjy IeroBHX IPBHUX YIAHOBA, Y TPETUPAY HEKE Mpo-
MEH/bUBE K20 KOHCTAHTE UM Kao JINHeapHO Bapupajyhe Beiqwumnne y u3Be-
CHOM JJOBOJbHO MajIOM BPEMEHCKOM MHTEPBAJY, WU Kao laTe CBOjOM CPEJ-
E0M BpE[IHOIIhY y TOM HHTEPBAITY, UTH...

Anm Hajo30m/pHUje TelmKohe ca KojuMa ce CyKOoG/baBaMO y OBOM
npo6neMy fgonase Off HEM3BECHOCTH Ha UeMY CMO Y H3padyyHaBamy op6u-
TaJIHUX eJleMeHaTa 3eMibe 3a BPIIO Ayra BpeMeHa. OBa HEW3BECHOCT Tpaje
W jasac, ¥ Iopej HallpeTKa IIOCTUTHYTOr' y MeTojlaMa padyHa U y MO3Ha-
Bamby HYMEPHYKHX BPEIHOCTH KOje ce N0jaBibyjy y pauyHuMma. OHa ce yBe-
haBa Hem3BecHomhy ofiroBopa Ha MUTamE I CMO Ca H3PauyHABAEM Maca
NJaHeTa, WKk 4ak 6poja oBux. OBe HEM3BECHOCTH, KOj€ HEMA]y BasKHOCTH
3a BPEMEHCKH MHTEepBaJl KOji O: OfroBapao TeKyhum morpe6ama acTpo-
HOMCKHX IOCMaTpama, CTHYy NPecyqHy Ba’KHOCT Kajl ¢y y MHUTaKky BPJIO
IYyTH HHTEPBAJH.

Cse 0BO YHMHH Jja CIIUKY KJIIMe Ha 3eMIbM KOjy maje meso r. Muman-
kosmha TpebGa cMaTpaTH NOYETHOM MaTEMaTHYKOM CIHKOM, Koja 6u ca
pEalHOM CIIIKOM Tpebalo fa ce ciaxe y OUTHEM IpTaMa, Koje 61 ca OBOM
MIOCNEeNHOM Tpebaso 1a UMajy Kao 3aje[lHIYKH eJIEMEeHT KapaKTepPHCTHIHE
OJIINKe KIUMe, IpH 4yeMy OM OBO cjarame Tpajalio y ogpeheHoOM BpeMeH-
CKOM MHTEpBay. AJ He Tpe6a BPUINTH H-eHy eKCTPAoNal|jy H3BaH OBOT
Tpajarma BeHOor Baxkewa. CBakako, MehyTuM, To Tpajame ce MoXe MpOLIu-
puBaTH, aju 61 OUIIO TOXKEJLHO [1a Ce NMPETXOAHO OHO IMpEIU3Huje YIo3Ha ¥
Be3W ca cajalllibUM CTameM cinuke. To 61 3aXxTeBano TeMeJbHU]Yy PEBU3H]Y
PaYyHCKHX MMOCTYIIAaKa ca CTAHOBWILTA OlieHe yTHilaja ynpoiuhasama, Kao U
Ry0ibe MCOUTUBAKE YTHIAja MOTYhUX rpeiraka y NpolnemnBamy CeKyap-
HUX Bapupama opbuTanuux eixemenara. OBa casHamwa go3posuhe Taga na
Ce Ha HAYHMH KOjU He TOJJIEXe CYMIbU YTBPAM Tpajare y MUTawky U IPYKU-
he Moryhnocrt ga ce oHo mpommpu y Mepu y Kojoj ce 6yfe ycaBpIiiaBano
NO3HaBamwe nMpobuaema.

Y cBakoM ciyuajy, feno r. Munankopuha JOHENO je Hayuu NpBHY IIyT
JEMHY 3aKMCTa HAyuHY CIMKY TOKAa OCyHUaBarha NMOBPIIMHE 3eMJbe, OfHOCa
n3Meby ocyHuaBama W TemIiepaTrype NOBplLIMHE Ilo6yca, Kao U TemIle-
paType merose atMmocdepe; To je pBa er3akTHa MaTeMaTHuKa CIIMKa KIIH-
Me Ha 3eMJbH, y leHUM OUTHUM 1IpTaMa 1 3a ofpeheHn nHTepBa BpeMeHa.
To je TakBo meno pa AHanu AcCTpOHOMCKe omcepBaropuje y beorpagy
cMaTpajy CBOjoM fyxHouhy fa je Mpenopyye Naxmby acTpoHoMa. |

! Panosu npodecopa Munankopnhia U3NOXKEHH CY Y HETOBHM KHbHIaMa:

1. Theorie mathematique des plenoménes thérmignes proetnits par la radiation salaire,
IMTapus 1920.

2 Mathematische Klimalehre und Astronomische Theorie der Klimaschwalungen (Landbuch
der Klimatologie heransgegeban von W. Kojpn und R. Leiger, Verlag von Gebr. Bocutraeger
Berlin 1930.
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OnagHa je pe4yeHo f1a ce MAaTEeMAaTHKOM HE Haja3¥ HUINTAa BaH OHOTra
1ITO je Beh cajp:kaHo y IofauuMa Off KOjUX OHa IToJa3u. AJH Taj cajpxkaj,
10 Ha4MHY KaKO Ce NPeACcTaB/ba HAIMM 3alaskarmbiMa, MoXe OUTH Ouuriie-
IaH WJIM HENPHUCTYIIaH, ca CBUMa HUjaHcaMa u3Meby Tora gsora. 3a Ipupo-
Iy HEMa IIPOCTOTE HU KOMIIMKOBAHOCTH, IOBPIIHOCTH MIIU AYOWHE UCTHHA,
any je uMa, y CBUMa MOTYhHUM CTyNmuMa, 3a JbyACKa cXBaTama U HCTpa-
SKUBabA.

3Hauaj] MaTeMaTHKEe y HeHUM KOHKPETHHM NpHMeHaMa JIeXH y Ta-
YHOCTH ¥ IOY3AaHOCTH HAYYHOT WHCTPYMEHTAa KOJU OHa Ipyka fa ce fobe
IO MCTHHA CKPMBEHUX Y MOJA3HUM Hogayuma. To 1ITO Bpeau 3a MpUMEHE
MaTeMaTHKe YOIIITe, BPEN U 33 FheHe MPUMEHE § XeMHjU. Y THM IpuMe-
HaMa UMajy ce Kao IOofaly CMaTpPaTH: ca jefJHEe CTpaHe yTBpheHe M XUIo-
TeTHUKE peJalyje W IPaBWIHOCTH M3Meby KONMYMHA ca KOjuMa ce UMa
Iocia; ca gpyre crpase OpojHH mopaly Koju Ou OWIM JaTH 3a IOJefinHE
crieljanse ciyJajeBe o0yxsahene TakBUM penalyjamMa ¥ IpaBUITHOCTUMA.

IMoyeBum o NPAKTHYHOT XeMHUYApa, KOJU caMO BpIIM XeMHUjCKe aHa-
Ju3e, na [0 YMCTUX TeopeTHyapa KOjU Y XeMH]jy YBOJe HOBE XHIIOTEe3€ U OT-
Bapajy HOBa II0Jba 3a UCTPaKWBambha, CBAKU XeMHUUap UMa fia pauyHa, ia Bp-
I u3padyHaBamwa 6uno noMohy MpoCTUX apUTMETHYKUX pajibu, OUIo ca
KOMILTHKOBAaHHJUM PAYyYHCKUM HMHCTPYMEHTOM KOjU J[ajy pasHe mapTuje
TEOPHU]jCKE MaTeMaTuKe.

ATOMCKa XHIIOTE3a, 2 CBOJUM 3aKOHOM NPOCTHX U YMHOXKEHHUX MpO-
Hopuyja, CBOAM KBAJIMTATHBAH U KBAHTUTATUBAH OIIMC Ma KaKBE XEMH]CKe
peakuuje Ha xemujcke jegraqure. VI3 oBUX XeMu4ap, 3Hajyhu KoJHunHy jenl-
HOTa OJf aKTHBHUX peareHaca WIX Off IPOJyKaTa peaklje, u3pauyHasa KO-
JIMYMHY CBHjy OCTANHX Tela, peareHaca WM IpofyKaTa peakuyje.

* Crnomenuua nefecerorofguiimune npodecopekor paga Cume M. Jlozanuha, beo-
rpag 1922, crp. 18-23.
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Bpuehn xBaHTHTATHBHE XeMUjCKe aHAIH3e, XeMuuap oxpebyje jenne
KOJINYMHE HEMOCPENHO, Meperbem MO TEXUHU WIH 3alpEeMUHH; Ipyre Ofi-
pebyje HHIUPEKTHO, payyHoM, U3 TaKO JOOHEHNX moAaTaka, oneT momohy
XeMUjCcKEX jefHaurHa. CBaKa je HellocpeiHa ofpenda IOII0XKHA TpeliKaMa
Mepera, BehuM I MambuM IpeMa NPUIINKaMa i H3BeXOGaHOCTH ca KOjoM
ce ppmu. ITnTame O BENMNYMHH TAaKBUX Ipelllaka HEIPUCTYIIHO je padyyHYy;
u3BexX0aH XeMI4ap MoxKe, y Haj0OoJbeM Cly4dajy, 3HaTH FpaHulie Koje jeqHa
rpelka Te BpCTe y faToMe Cnyd4ajy, [0 CBOJOj alCOJIyTHO] BPETHOCTH, HE
MoxKe npehn, anu joj He MOXe OJPelUTH HH TAaYHy HU NPUOIUKHY BpEJ-
HocT. MebyTuM, muTame 0 TOME YKOJMKO jefHa Beh yunmmeHa HerocpeaHa
rpellka yTude Ha BeJIMYWHE pe3ynTyjyhux rpemaka npu u3padyHaBambiIMa
KOjuMa ce U3 MOOWjeHHX IOJaTaka [oJa3d N0 KPajihuX KOIWYNHA IITO Ce
aHAllA30M M Tpaxe, YUCTO j& pauyHCKo Huilidrbe: OHO Ce pelliaBa pauyHoM,
OOMYHMM UM MH(HUHUTE3UMAIIHUM, U3 HaIlpeJl MO3HATHX, YTBpheHUX mim
XUIIOTETHYKNX, peflanyja u3Meby Konn4ynHa ofipeheHnx HenocpeHuM Me-
pemeM M OHUX Koje ce U3 BUX u3padyHaBajy. VIcTu pauyH faje u rpaHuue
n3Meby Kojux ce, y gaToMe ciay4ajy, MOTy KpeTaTd BPEJHOCTH OBHUX IIO-
cleibUX KONMYKMHA KaJl ce 3Hajy HajBehe MoryhHe rpemke yuunmeHe Impu
HETIOCPEJHIM MEpPEmUMa, a Koje U3BeXKO0aH XeMIyap YBeK MOXe 3HaTH.

MaTeMaTHYKH HHCTPYMEHAT NPYy>Ka Y XeMH]CKUM aHaIu3aMa He CaMo
CpeRcTBO 3a GPOJHO U3paUyHABALE HEMMO3HATUX KONMYUHA, Beh 1 KpuTepu-
jyMe 3a OCTBapJLUBOCT M ITPOOUTAUYHOCT JeIHE XEMU]CKE aHaIHU3€e y IOTIeNy
heHe OCEeTIBMBOCTH U npelusHocTu. Cse je To, pasdyMe ce no cebu, seh ca-
APp¥KaHO y penalijaMa mTo Be3yjy KOJUUIMHE ca KOJUMa ce MMa I10CIa; 3a-
cryra je MaTeMaTHYKOr MHCTPYMEHTA Ta LUTO OH TaKBE I10jeJUHOCTH, a KOje
MOTry GUTH BPJIO CKPHBEHE, KATKAJ M HEIPUCTYITHE OOMYHOM 3alakamby, Ha
CBOj HAYMH OTKPHBA U M3BJAYM HA BUAUK. [JOBOJBHO j€ HIIp. IOJACETHTH [1a
ocobuHe jegHe HApOUYHUTE Kjace AeTepMHHAHATa, Ha KOje Ce HaWJIa3d y
MaTeMaTHYKO] TEOPH]U MHIUPEKTHUX KBAHTUTATHBHUX XEMH]CKUX aHAIIN3a,
KOHKDPETHO IIpOTyMadeHe, JOBOJIe 10 OBOra pesynTaTa, Koju 6u uHaye, 6ap
y OILITEM CIIy4ajy, MOTAa0 OCTaTH He3alla’KeH: HHANPEKTHE aHallu3e CMelle
n Tena, Kafl je 6poj XeTepOoreHuxX Onepauuja y mbUMa Mawu Of n—2, HEO-
CTBap/bUBE Cy; TaKBe aHaJM3e ca UCKJbYUHBO XOMOTEHHUM ollepalyjama
OCTBapJbUBE CY CAMO y CIIy4Yajy Kaj cMellla CalpXXH ABa Tejla IITOo ce uMajy
KBaHTHUTATHBHO OIPENUTH.

Bemnuku 6poj XeMHjCKUX KOJMUMHA (KOHCTaHaTa Wiy (PYHKUM]ja) u3pa-
YyHaGajy Ce U3 HUXOBUX peslaliija, KOHAUHUX WIH UH(MUHUTE3UMATHHX, Ca
APYTHM KONMYMHAMA. Y TAaKBUM padyHHMa xemudap ce cycpehe kako ca
HajeJeMEHTapPHUJHM PauyHCKUM pajiibaMa, TaKO U ca HajCyNTHIIHK]UM TIpOo-
GremyMa MaTeMaTH4UKe aHanuse. [anamma pu3nuka XeMuja, MOflepHa
XeMpijcKa AMHAMMKa, KOJ€ Ce CBAaKMM [aHOM CBE BHILIE Npelu3upajy U pa-
3BMjajy, IPefCcTaBlbajy NPOCTPAaHE MATEMATHUKO-XEMIjCKEe JIICUHUIUINHE Y
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KOjUMa MaTeMaTHYKH anapaT, U3 JeHOTa BPJIO OrpaHHYEHOT 6poja XHMIIO-
Te3a, U3BOJU HenperaefaH 6poj aHaNuTHYHUX HCTHHA KOje UMajy KOHKpE-
THO XEMHJCKO 3HAYCHE U KOje, MOTBpheHe eKCNepUMEHTOM, yuspurhyjy
XHUIOTe3e KOJe Cy A0 HUX JIOBeJIE.

Cetumo ce, y TOME pefy MHUCIH, je[HOTa Off eJIeMEHTAPHHUX, 34 TO,
npuMepa. Jefan of acnekaTa XeMHJCKUX peakluja y YHje je UCIUTHBAE
yuiia MaTeMaTHUKa aHaJi3a, jecTe HIIP. KHHETUYKH TOK peakuuja, Ma ka-
KO, Y U3BECHHM CllyyajeBHMa, U3rnefiane Op3e U TpeHyTHe, peaklyje HIax
Tpajy JelHO KOHAa4YHO BPEME, 3a KOje Ce KOJHMUMHE NMPOAYyKaTa peakiuje
Memajy ca BpeMeHOM Mo ofipebenoM 3akony. TH cy 3aKOHH, 32 HpociupaHe
KaTeropuje peaxiyja, CKpHBEHU y OBYM JiBEMa OIIIITUM [PaBHIIHOCTUMA.

1. ¥ jegome eneMeHTy BpeMeHa, IpUpalliTaj KOHUEHTpalHje cMelle,
y KOjoj ce 30MBa peaxiyja, 10 jefTHOME Ma KOMe OJf IPOyKaTa peakuuje,
IPOINOpIHOHANAH Je TOME eJIEMEHTY BpEMEeHa M KOHIeHTpal#jaMa CMellle,
y TOME TPEHYTKY, IO OHUM TeJIUMa y CMEIIH KOja akKTHBHO CYyJely]y y peak-
IUju OpH (POPMUparby TOTa IPOAYKTA.

2. Y cBaKOM TPEHYTKY, 3a BpeMe Tpajara peakliyje, IOCTOju MpoIop-
IIIOHAJIHOCT, Ca jefHe CTpaHe u3Meby KOonuunHa yTpoleHNX aKTHBHUX Te-
na, a ca gpyre crpare u3Meby Konu4urHa npoxykaTa peakumje Mmeby cofoM.

ITojeauHOCTH KUHETHYKOT TOKA peakIyje caMo Cy JOTHUKE IOCIeH-
IIe TUX NpuHIuna. IbuxoBo ce cazHaBamke CBOAY Ha HHTETpauujy ofpehbeHux
nudpepeHIyjaTHuX jefHAaUNHa IIPBOTa pefla, Yiju 0ONKK He 3aBUCH O] XeMHU]-
CKe MpHUpPOfie Tella LITO aKTUBHO CYAeNyjy Y peakuuju, Hi Of (PU3MUKUX
IpuIUKa y KojuMa ce oBa Bpul, Beh camo off 6poja Tux Tena. Konkperna
npHupojia peareHaca u Qpu3MYKe NPWIHKe YTUIY CaMO Ha BEIMYMHE KOH-
cTaHaTa mWTo (PUrypunly y jefHaunHaMa. FHTerpauujoM jeqHaunHa gobuja
ce OJHOC LITO NOCTOjH M3Meby BpeMeHa M yTpolleHe KOJIMIKUHE JeXHOT Off
AKTUBHUX TEJa, IOYEBIIHN Off IOCMAaTPAHOT TPEHYTKA; Y TOME OHOCY Cajip-
3KaHe Cy, ¥ IPOCTOM aHAIM30M UCTHYY Ce Ha BUJWK, TOJEIHHOCTH KMHETH-
YKOr TOKa peakuuje. ExciepuMenTanHa mnoTBpAa Tako OOHjeHIX pe3yTa-
Ta HAJTa3u Ce Y MOAyaparmy HEIOCPE[HO MEPEHNX KONMYNHA aKTUBHUX Te-
Jla ¥ IIpOAyKaTa y pasHMM TPeHYIMMa 3a BpeMe Tpajaka peaklyje, ¥ OHUX
KOje Cy, 3a UCT€ TPEHYTKe, H3padyHaTe U3 OMEHYTOT OfHOCA.

OGpHyTO, XeMHjCKe TI0jaBe Jajy Je[lHO Off CpefiCTaBa 3a Maitlepujail-
sauujy mattiemaiiuukux upobaema. OBa ce cacToju y TOMe Jia ce 3a jefan
JaTH MaTeMaTHIKH NpobiieM Halhe KOHKpeTHa IojaBa 3a KOjy hie BakuTH
MaTeMaTHUYKe pejalije ucTora 00JIMKa Kao U OHe IITO ce fobujajy peme-
meM Tora npobiieMa. [lemrasa ce, mpu TaKBOj MaTepyjanu3alyji, fa KaKkBa
MOjeIMHOCT, KOja je CKpUBEeHa y jeflHauMHaMa ofroBapajyher npodiema, a
0 Koje O6u OMio TemKO JohU pPauyHOM MIH MaTEMaTHIKOM aHAJIU30M, I10-
craje camMma co00OM OYMITIEflHA Y KOHKPETHO] II0jaBH KOja mpoOiieM MaTe-
pujanusyje.
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Kao npumep TakBe MaTepujanu3alyje U ycayra Koje OHa MOKe JH-
HUTH MaTEeMaTHU4YKO] aHAJIM3H, MOXe CIYKUTH 1Mo3HaTa Riccati-jeBa mude-
peHIjalHa jefHaunHa, Koja ce, Kao IITO ce 3Ha, HUKAKBAM aHAMTHYKAM
CPeACTBOM, 0ap y lbeHOM OIIITeM OOJIMKY, He MOXe MHTeTpanuTu. Meby-
THM, jeHAYHHA je MaTepHjaln30BaHa KHHETHYKAM TOKOM HOPMAITHE, XO-
MOTeHe, OMMOJIeKyJIapHe XeMHjCKe peaklje Koja ce 30uBa usmeby nBejy
TEYHOCTH, KaJl C€ YYMHU [a C& OBE MEXAaHWYKH yJIUBAJy Y CYX Y KOMe ce 30H-
Ba peakliyja, ¥ TO TAKO Jla ce 3Ha Op3MHA BUXOBOT IPHUAOJIAXKemha Kao (pyH-
KIja BpeMeHa. Konnunne opMupaHux npopykara peakiyje y TOKy Bpe-
MeHa, Of] IOYeTKa Tpajama peakuuje, foouie Ou ce, ca jJegHe CTpaHe, MHTe-
rpanujoM jenHe Riccati-jeBe jeHauuHe, ca [pyre cTpaHe, Te ce NCTe KO-
YHHE MOTY JOOHUTH HENOCPEIHNM MEPEEM y PA3HUM TPEHYIHMa 33 BpeMe
Tpajama peakiyje; HHTePIoJalujoM Tabaume Tako JOOUjeHUX BPENHOCTH
nMao 6u ce TaGIMIIOM M3pasKeH KMHETHUKHU TOK peaknuje. Kpusa nunyja,
KOja 6u ce [o6mia Kao rpaduyKy NpejiCTaBHUK Te TabIulle, NoKJanana 6u
ce BPIIO IPUGNIDKHO ca HHTErpanoM ofrosapajyhe Riccati-jee jeHaunne,
Koja 61 Ha Taj HauuH OWiIa xemujcku unitdezpasena. Ilopepn Tora, u3 camora
Ha4YMHA Ha KOJU MPUNOJaXemhe pearesaca yruie Ha Op3uHy peakligje, jacHO
ce BUAM Ha KOju he HauuH KommynHe (POPMUPaAHUX NPOAYKATa, Tj. UHTErpa-
nu nudepeHLujante jefHauYnHe, PacTH MWIHM OoNajaTH ca yOp3ameM HIH
ycropaBaweM IPHIOJIacKa peareHaca.

Tpeba, Taxobe, HaBecTH Aa XeMuJap IIpU pellaBamy CBOJUX NpodiemMa
HAWJIA3¥ M HA YMCTO MaTeMaTH4YKe 3a[jaTKe, Y KOJUMa U caMU eJIEMEHTH pa-
YyHa, OHAKBU KAKBH CE HEITOCPENHO jaBibajy, UMa]y YUCTO MAMLeMATUULKY
kapakiiep. IIpuMep 3a TO Mpy»a AaHallba TeOpHja XeMH]CKHX KOMOWHAIMY-
ja, cmuyHa anre6apckoj KOMOMHATOPHUIY, Y KOjO] ce u3padyHasa 6poj Moryh-
HUX jeINILEbA Ca HCTHM eJIEMEHTHMAa M HCTUM OpojeM BUXOBUX aTOMa, a
pPa3HOM XeMHjCKOM CTpYKTypoM. Taxko je Hip. Flawicki onpebusao 6poj mo-
ryhHux n3omepuja 3acheHUX MOHO-XHAPOKCHIIHUX ankoxona; Cayley je u3-
pauyHao 6poj moryhuux usomepuja napaguna; Schiff je To ucro yunnuo 3a
n3zomepHe onedune. I'. C. Jlozanuh ce y BHllEe CBOJUX pafoBa 6aBHO O NU-
Tary 6poja BpcTa u3oMepuja KOJ MojeInHuX napaduHa U 0 3aKOHy pamhe-
tha Tora 6poja Koj fakbux xoMosora. ITuTame je Of BaXKHOCTH U 3a XEMH]Y
1 MmatemaTtuky. Kan ce 6yay ca3uazne cBe Moryhe BpCcTe CTPYKTYPHHUX H30-
Mepuja napadyuHa U HBUXOBUX JEPUBATa, 1 youe NPaBUIHOCTH Y HU30BUMA
BUXOBHX Opojesa, Mohu he ce dhopMUpaTH leopuja XxemujcKux epmyria-
yuja, kombunayuja u sapujayuja, pa3inuyta off TEOpHje CIMYHUX MaTeMa-
THYKHUX JEHHKH MO TOME IUTO Ce Y MPBUMA H30CTaBJbajy XeMH]CKa ITOHA-
BJbarba, a BOIM Ce pavdyHa o pa3maky 6ounux unanosna. I'. C. Jlo3zanuh, no-
pej CBOjUX IPHIIOTa TO] TEOPHjH, YUMHIO je jelaH HHTePECAHTaH ITOKYIIa]
cUCTEMATH3Mpatha JOCAJAlUbUX pe3ysTaTa Ha TOME M0JbY, Kao IPBU KOpakK
3a cTBapame OIIITE TeOpHje.
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Ha mocneTky, xeMuyap uMa 4ecTo fia ce 6aBU U NUTAmLUMA KBAAU-
lHattiugHe Mmalliemallitke, TIe ce He TpaXke OpPOjHE BPEHOCTH KOJIHYHHA,
Beh caMO KBaNUTATHBHE IMOJeJMHOCTH HUXOBUX NPOMEHa (fa Ju, y ofpe-
benum npunukama, pacTy UM onafajy, jadajy wiu ciuade; uMajy au MakCu-
MyMe MJIM MUHUMYyME; fa I OCHUNIUpajy OKO jefHe yTBpbeHe BpegHocTH
UTA.). 3Ha ce HIIp. la y NIPOCTPaHUM IpYIIaMa XeMHJCKHX je[AUtbeba CYTICTH-
Tyuuja JeflHOTa €JIeMEHTa JPYTUM IITO NPHUIIafia UCTO] XeMHUJCKO] IpyIH,
uMma 3a edekat ofpebeny MofudUKaIK]y XeMH]CKUX UM PU3UIKUX 0COOuU-
Ha Tena. Te cy MopuduKauuje jefHOT, YHAIPE MO3HATOT CMUCTA 32 Ofipe-
beny cepujy enemeHaTa Unu (PyHKIHOHAIHUX rpymna. Hop. cBaka rpyna CH,
Yy HOPMaJlHUM aJIKOXONHMMa TEXKHU J1a UM ITIOBUCH TeMIIepaTypy Kibydarba 3a
IpUOIUXKHO cTanaH Opoj CTENeHH. Y HOPMaJHUM yIIbOBOJOHUIMMA CBAKa
TakBa I'pyIla TeXKHU Jla UM [IOBUCH TeMIIepaTypy Kibydarmka 3a U3BecTaH 6poj
CTEIIEHU KOJU caM OTlafia YKOJIMKO pacTe Opoj THX rpyna.

IIpema jemHO] HOBHJO] TeopHuju auupuTeTa XeMujckux tena (de For-
grand) MOjeIMHU CY €NIEMEHTH U XeMH]CKHM KOMIUIEKCH KapaKTepUCAaHH TeXK-
BHOM J1a YHOCE OofipebeHe MpoMeHe y allMiUTeT Tella Y YM]HU cacTaB yiase;
IIpaBall TUX IIPOMEHa MO3HAT je HIIp. 3a BOROHUK, rpyne OH, CH,, COOH
uth. Kaj cy TakBe TexXbhe no3HaTe 6ap 1o CBOME CMHUCIY, XeMuvap ipegeu-
ba cMmcao, a KaTKaj ¥ pelaTHBHY BeluduHy Mopudukanyja koje he mpo-
n3ahy o MCTOBpEMEHUX yTHLaja TAKBUX y3pOKa.

3 oBe OBIAmIHE CIMKE jacHO je [a AaHallkbU XeMudap He caMo ja
MoOpa 3HaTH JOoOpO pauyHaTH, HO MOpa OMTH YIIO3HAT U Ca METOfaMa BHIlE
MaTeMaTHyKe aHajdu3e. A Kako pasyMeBarbe U ynorpeda THX MeTofa 3a-
XTeBajy NMO3HaBake FOTOBO LEJOKYNHOT MaTeMaTHUYKOI alapara, HHUje
IpeTepaHo Kaj ce Kaxke Ja JaHallllbi XeMHuJap Mopa OUTH Y UCTO BpeME H
MaTemaTHuap. Xemudyap OyayhaocTu Mopahe cBe BHIle TO OUTH, Jep je He-
cyMibHBO j1a he Xemuja, y TOKy cBora passuha, cBe Bullle fobujaTu obeme-
Xje MaTeMaTHIKe TUCHUIIIRHE. \



EJIEKTPUYHE AHAJIOTUJE'

Kap je Benuku enrnecku ¢pusudap Tomcon (Sir William Tomson — Lord
Kelvin), npuaukoM jemHora cBora 6aBibewa y [lapusy, moceTno mapucky
eJIEKTPHYHY UEHTpaly, YIyTHO je HHXKEHmepY U edy pafHuKa CTpydImhaka
IeHTpaje KOju Cy ra MpaTuiii, OBaKBO IHTame: , lllTta Gucre BU, rOCIONO,
OJrOBOPWIIM Kaj OM Bac KO 3alMTa0 IITA je TO eJIeKTPUIUTET, ca KOJUM BH
npoBoguTe cBOj Bek?“ MHxemep u med pagHUKa Cy ce 30yHBeHO IorIefa-
JIU ¥ OCOBOPHIIN fla OHHU TO He 3Hajy. Sir Tomson ce Ha TO 6;1ar0 HaCMEIINO
U I07IA0 J1a ¥ OH O TOME HeMa IojMa.

ITa kako ce TO A CXBATHUTH Ja ce 3a JeflaH Takas (PaKTOp M y HAYLH K
y IpPakTHIHOM XHUBOTY, KA0 UITO je eNeKTPUIUTET, He 3Ha HU LITA je OH Y
CTBapH, a MebyTuM y MopiepHO] (PU3NIM U JaHALIKHO] TEXHUIM Gal Taj da-
KTOp je CBE ¥ CBa, TaKO [|a je laHac TeIIKO U 3aMUCIIATH KaKo O H3TJIefae
U HayKa M TeXHUKa Kaj wera He 6u 6uino?

Onrosop je jeqHOCTaBaH, IPOCT U 32 CBAKOTa pa3yMIbuB. EnekTpunu-
TET Ce, y He3Halky Y KOMe CMO O HBeTOBO] MHTUMHO] CYIITHHH, yopebyje ca
HEYUM IITO ce JoOpo Mo3Haje, a MpeMa M3BECHUM 3ajeJTHHUYKUM 0COOMHaMa
oHora 1ITo ce yrnopehyje u onora ca unme ce ynopebyje. Haume, jour npsu
UCIUTUBAYY eJEKTPUYHUX [10jaBa 3aNa3mWIM Cy BEJMKY CIUYHOCT, Ca JeHe
CTpaHe TOIUNIOTHHX, ca Apyre CTpaHe XMApPayJIHMUYKHUX II0jaBa, ca I0jaBaMa
enexkTpunureTa. To je OMax fajo MoBojia XUIoTe3aMa Koje cy ce Iokasase
Kao CaCBHMM OIpaBfaHe, U MPEeHOIIekhY 3aK/byyaka U3 TeOpHje ITOMEHYTHX
BE]y BpPCTa I0jaBa y 06J1aCT eeKTpuuTeTa. 1o ce IpeHolIenhe ToKasano
y CTBApHOCTH Ka0 CaCBHM ONPAaBHaHO ¥ OHO je [OBEJIO N0 MOJEPHHX TEO-
pHja O eNeKTPUYHMM II0jaBaMa, KOje Cy, HE3aBUCHO Off TOra IITa Je eJeK-
TPHULMTET, OCHOBA JJaHAIIFH0] HAYIH U IIEJIOKYITHO] eJIeKTPOTEXHUIIH.

Huje y Haynu peTKa cTBap fja KakBa I10jaBa, JeJHIM CBOJHM H3TIIENOM,
BUILIE WX Ma-€ OBNIAIIHO, Toficeha HAa KaKBY IPYTY, O € CACBUM pasJiy-
YHTY MOjaBY Ca KOJOM HEMa HUKAKBE CTBAPHE Be3e, ajiil je ca lhOMe Y HeueM

* Hayxa u Texunka, beorpap 1941, 1. 1, 3, crp. 141-151.
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clMyHa. AJNY Off TOra, Ila Ao IpaBa fa ce TeopHja jeqHe of [BEjJy I10jaBa,
caMo Ha OCHOBHU TakBe CIIMYHOCTH, IPEHECE HA JPYTY, jOII je BPJIO Janeko.
CAMYHOCT Je 4ecTo BapsbuBa. Y MCTOPHUjH HayKe HHCY PETKY CIly4vajeBH Ijie
je OHa JOBOJWNIA O HETAYHUX 3aKJbydaKa. AJIM y CIy4dajy eNeKTPUIHHX
0jaBa OHA Ce, IPOBEpaBAbEM 3aK/by4yaKa 10 KOJUX je JOBONMIIA ¥ MOTIY-
HHUM CJIaTamb€eM ca CTBapHOILIhy, He caMo IIoKa3ala Kao IOy3IaHa BONUIba,
Beh je nm OMOryhuia IeOKyNHY JaHalllby TEOPH]y eNeKTPULUTETA U Hero-
BUX TEXHUUKHUX NPUMEHA.

JenHa o npBUX 3ama’KeHUX €NeKTPUYHHUX aHAJIOTH]a je OHA LITO IO-
CTOju U3Meby eNneXTPUYHNX U XUApayNUIKUX [10]aBa. AHAJIOTHjE Te BpCTe
cy MHOToOpoOjHe; OBJie he ce MogceTHTH caMo Ha HajupocThje Meby mwuma.

1. Kag y eneKTpH4HOM eJIeMeHTY, CacTaBIbeHOM Off IJI0Ye HUHKA U
nnoye 0akpa 3aMOYEHHUX Y 3aKUCEJbEHY BOMY, OTIIOYHE XeMUjCKa peakiuja,
CTBapa ce eJIeKTPHYHa CTpyja Koja he KPYXUTH y €JIeMEeHTY U TO y YHY-
TPallllbOCTH OBOTa y IpaBly Off LUHKA Ka 6akpy, a Crojba, Kpo3 NPOBOTHY
KU1y, off 0aKkpa Ka HUHKY.

YnopeguMmo TakaB €IeKTPHYHHU eJIeMeHaT ca POTATHBHOM IMyMIIOM
yyju OU U3Ia3Hu OTBOp OHMO jeJHOM LIEBH BE3aH ca ylla3HHM OTBOpoM. Kan
j€ CBE TO HAIYH-EHO BOJOM, I1a C& OCOBUHA IIyMIIE CTABH y ITOKPET Y jeTHOM
ofpebeHoM cMucCIy, HIIP. Y CMUCITy KpeTaka Kas3a/bKe Ha caTy, Bofa he 6u-
TH moTepaHa y ogpebeHoM mpaguy, Kao mTo he y eIeKTpUIHOM EIEMEHTY
o6pa3oBaHa CTpyja IIPOTHULATH y MpaBly off IMHKA Ka 6akpy. Boga he u3
IyMIle H37a3UTH KpO3 U3NIa3HU OTBOP, MpoTuljahe Kpo3 IeB U ONET yIa3UTH
y IyMIly Kpo3 BeH yia3Hu oTBop. Ha Taj nauyun he ce o6pasoBaru jegHa
BOJleHa cTpyja Koja he umatu ogpebeHu mpaBan y yHYTpalllbOCTH ITyMIIE, a
IBEeMy CypOTaH IIpaBal] BaH OBe, Y CIIOjHO] IIeBU Koja je Bpaha y mymmy.
ITymma u ueB o6pasyjy JefHO XUApPayJINYHO KOJIO Kpo3 Koje he nporuuaTn
BOJIEHA CTPYja M KOje je Yy TOMe HOTJIely CaCBUM CIIMYHO eJIEKTPUYHOM KOy
y elleMeHTY, Kpo3 Koje he nmpoTumaTu enexrpuyHa crpyja. M Taga ce moxke
CMaTpaTH Kao MO3UTHBAH Kpaj TaKBOI XUAPayIUIHOT KOJIa U3Na3HU OTBOP
nyMIle, a Kao HeraTHBaH Kpaj mbeH yias3Hu kpaj. ITojaBa je y ToMe nmorneny
HOTIIYHO CIMYHA OHOj Y JIEKTPUYHOM €JIeMEeHTY, Y KOMe XeMH]CKa peakIiy-
ja IpOU3BOAY Ca eNEKTPHUUTETOM YYHHAK CINYaH OHOME IITO I'a IPOU3BO-
A ejTuca MyMIle ca BOJOM. Y eJIeMEHTY, eeKTPUUHUTET U371a3u Kpo3 6akap-
Hy IUJI0Yy KOja IpejicTaBba MO3UTUBAH TOJ eJleMeHTa, a Bpaha ce y ene-
MeHAT KpOo3 IUI0Yy Off IIHKA KOja IPeCcTaBba HeraTUBaH Mol enemenra. Kl
JOII jefiHA CIMYHOCT. Y XuApayINIKo]j N0jaBy MPOBOJHUK je LIyNasb; TO j€
LeB YHjU YBApOBHU 3af{pKaBajy TEUHOCT Jja c€ HE pacTypa Ha CBE CTpaHe M
ajy joj mpaBal mpOTHIaka; y SNEKTPHYHO] [T0jaBH IPOBOIHUK j€ MeTalHa
KMIAa KOja CTPYjH Jaje ImpaBall, a OHO IITO YMHU fia ce eNEKTPUIUTET He
pacTypa Ha CBe CTpaHe, TO je Ba3fyLIHH CJI0j OKO Xuie. Taj cioj urpa y
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€JIEKTPUYHO] IOjaBM HCTY YJIOTY KOjy UTpajy AYBapOBH IPOBOMHE IEBH Y
Xufpaynudkoj nojau. Tako HCTO, yora XUAPayIMIKOT IPUTHCKA Y APYTOj
I10jaBU UCTA je Kao U yJIoTra eJIeKTPUYHOT HAallOHA Y IPBOj MMOjaBH, UTI.

2. [Ipyra jenHa, Tako MCTO IPOCTa aHaJlOruja u3Mebhy eneXTpUYHEX U
XHpayIndKUX II0jaBa cacToOJu ce y oBoMe. KaJ| TeYHOCT IIpOoTHYe Kpo3 Ka-
KBY IIeB, Op3uHa IPOTHIaka 3aBHCH Off jaurHe cmile (IIPUTHCKA) Koja cra-
BJbAa TEYHOCT y IOKPET, U O] OTHOpa y 1eBH; Op3uHa je yronuko Beha, yko-
JIMKO je IpUTHUcaK Behi, a yTOIMKO Mamka, YKONUKO je Behu ornop. Tako je
HCTO U ca eleKTpudHoM cTpyjoM. [Ipema Ohm-0BOM 3aKOHY jaumHa CTpyje
cpa3MepHa je eJIeKTPOMOTOPHO] CAJIN KOja je OfipkaBa, a O6pHYTO cpa3Mep-
Ha eNeKTPUIHOM OTIIOPY IPOBOIHUKA. AJH, aKO Ce KOHTHHYaTHA eeKTpH-
YHa CTPyja CIpoBeNle KpPOo3 KOJIO y KOMe ce CTBapa CaMOHMHAyKIIMja, OHa he
M3a3BaTH jeJHY WHAYKOBAHY CTPY]y CYIPOTHOTr CMHCIa, Koja he crabutu
IpBOOGUTHY CTPY]Y Tako, Aa he oHa gocTtuhu cBOjy HOpMallHy JadynHy, OApe-
beny Ohm-0BHM 3aKOHOM, T€K IOCje M3BecHOT BpeMeHa. Hanmpotus, Kafg
MIpBOOHUTHE CTPYje HArJIO HECTaHe, CAMOMHAYKUM)a he W3a3BaTH jefHy HHLY-
KOBaHy CTPYjy MCTOT CMHCNa Kao MpBOOHUTHA CTpyja, Tako fa he ce cTpyja
ITo he MpoTHLATH KPO3 eJeKTPUYHO KOJIO JOIII 32 HEKO BpeMe POy KH-
ti. CTBap ce fellaBa Tako Kao Jla CJEKTPUIUTET MMa HHEPLUH]y CIUYHY
OHOJ KOJy IMa TE€YHOCT.

Kan ce narno ycmocrasu Be3a M3meby nBa pesepBoapa ca TeyHomhy
Ha pasMHYNTIM HUBOMMA, U Of0O3/]0 CIIOjeHA Je[JHOM LIeBH, TeYHOCT he mo-
YeTHy NpOTHUATH Kpo3 LIeB Of pe3epBoapa ca BHIIUM HMBOOM Ka pesep-
BOApy ca HUKUM HUBOOM. AJlM Op3MHa HCTHLama Hehe ofMax, TpeHyTHO,
6uTH OHa KOja OH, IO XUAPAYJIMYKOM 3aKOHY, OIFOBapaja pas3jiuly HUBoa.
Tpe6a na nporekue jenno oapebeno Bpeme na aa, 360T HHEpHHje TEUHOCTH,
Ta O6p3WHa JOCTUTHE CBOJYy HOpMAJHy BeluyuHy. Enexrpryna uHepuuja,
ONMYeHa Yy CAMOMHAYKUU]H, UIPA Y €NeKTPUIHO] [I0JaBH UCTY YJIOTY KOJy
Urpa WHepuuja TeYHOCTH Y XUAPAYINIHO] NT0jaBU; SJIEKTPHUHU OTIOP UIPa
IPH TOME UCTY YJIOTY KOjy Upa MEXaHWIKH OTIIOP IPH NPOTHLAKkY TEYHO-
CTH. A CBE TO MOBJAYM ca cOOOM jefiHe UCTe MaTeMaTUYKe OFHOCE U YHibe-
Hule y o6ema Bpcrama Mehy co60M Tako gUcapaTHUX 110jaBa.

3. Pasne jipyre, BuILle WJIM Marbe NMOTIIYHE aHAJOTHje MOCToje u3Meby
eNeKTPUYHMX, TEPMUYKHX, MEXaHUYKUX B XUIPOIMHAMUYKHX I10jaBa. Taxko,
CTallMOHApHa CTaka eNeKTPUIHUTEeTa, CTAllHOHADHA CTalba TOINIOTE IpH
IEHOME PaCnpoCTHpakhy KPO3 XOMOTeHe CPEJUHE, U MePMaHeHTHO pOTa-
IIMOHO KPEeTarbe HECTUI/LUBHX TEYHOCTH CACTaBIbajy JEAHY aHaNIOIIKY IpPy-
Iy Koja Je urpaja BaxKHy ynory y pa3suhy yHTaBUX Ofie/baka MOJEPHE Ma-
TeMaTHuKe PU3UKeE.
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Youumo, Hajpe, JefjaH CKyIl HAEJEKTPUCAHUX NPOBOJHHKA Yy KAKBO]
[HEeNeKTPUIHO] cpefuuu. O3HAUMBIIM ca V eNEeKTPUYHM NMOTEHLH]al CH-
creMa (Koju je (PyHKIHja TeOMETPH]CKIX KOOPAMHATA X, ¥, z), CTAHOHAPHO
Je cTame KapaKTepUCAHO TAKBUM je[[HUM PAclOPEOM IOTEHUUjana y Toj
CpejHHH, KOja 3aJj0BoJbaBa Laplace-OBy jeHaYnHy

2%V 9%V 9%
1 =0
M ox? " Jy? " 9z*

Ha JIOBpIIMHAaMa CBUX IIPOBOJHUKA ITIOTEHIH]jAJ Tajja MMa JeHy UCTY, CTall-
HY BPEIHOCT.

OsnayuBum ca X, ¥, Z KOMIOHEHTE €JeKTPOCTaTHUKOT 110Jba Y JeIHO]
Tauku P(x,y,z) NOJba, a ca k ciequuIHy MHLYKTOPCKY MOh {UesIeKTpHU-
YHE CpefiuHe, H3pas

(2) kA(V):[a_X+_8_Y+_agJ

dx dy oz

npencrasbahe npuTHUaj (flux) enekTpocTaTHIKE CHIIe, KOjU H3NIa3H U3 je-
[UAHUILE 3allpEMUHE, TOCMaTpaHe y Tauky P. JeqHaunHa

0
ox dy oz

()

H3paskaBa YMILEHHIY Ja je Taj IPUTHIAj jeTHAK HYJH 32 CBe TaUKe JHeNeK-
TPUYHE CPEJMHE; TO je T3B. je[[HAYIHA KOHTHHYHUTETa TOCMaTpaHora IoJba.
EnexTpuvHO TOJLE je V jeflHOj, Ma KO0joj TaYKH YIPaBHO Ha €KBHIIOTEHIU-
jaTHO] IIOBPIIMHY [ITO MPOJA3H KPO3 Ty TAUKY; JUHU]E CUJIE Y TOJbY CEKY
OPTOTOHAJHO CBE T€ IOBPILINHE.

IIpeTnoCcTaBUMO caf Jia je AHeNIeKTPUYHA CPeinHa CMERmEHa KaKBOM
CPEJIMHOM IITO IPOBOJY TOIUIOTY, XOMOTE€HOM U U30TPOIIHOM; Ja j€ 3aTuM,
CBAKM Off HAeIeKTPUCAHUX IPOBOJHUKA CMEHEH MO je[lHIM TOINIOTHUM U3-
BOpOM, Koju ocno6aba uny ancop6yje TOIIOTY, X fa My C€ Ha IIOBPIIMHI
OJIp3KaBa CTallHa TeMIlepaTypa, jeffHa ucra 3a cBe Te ussope. Hexa cy X, Y,
Z KOMIIOHEHTE TOIJIOTHOT OpUTHIaja Y Tayku P(x,y,z), KapaKTepHUCaHO]
TeMIepaTypoM V, U HeKa je k Koe]HUUjeHT TepMUYKe IPOBOJJBUBOCTH
cpequne. Kay je mojaBa TepMHYKUX MOAU(pUKALMja CPEJUHE yILIa y CTa-
[UOHAPHO CTarbe, MOMEHYTHU (DaKTOPU HENPECTAHO Cy BE3aHH jeHAYHHOM
(2), a jemnavmHa (1) mckasyje fa je TOINIOTHH NPUTHULA]J, IUTO M3J1a3H U3
jeMHHUIE TIOBpIUMHE MOCMATpaHe y TadykKd P, jefHaK HYJId 3a CBE Tayke
CpefluHe: TO je jeHAYMHAa KOHTHHYHTETa 3a Taj NIpUTHLA]. JelHaunHa
V = const. e uHAIIE U30TEPMUYKE MOBPIINHE; TOIVIOTHU j& NPUTHIA] Y
CBAKOj TAYKM yIpaBaH Ha U30TE€PMHUYKO] IOBPIIAHH IUTO IPOJIAa3d KPO3 Ty
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TAuKy; THHYje IPUTHLAja Y IPOBOJHO] CPEIMHM CEKY OPTOTOHAIHO CBE TE
MOBPILIHHE.

HanocneTky, youuMo oarosapajyhy XugpogmHaMu4Ky I10jaBy HCTE
ananouke rpyne. ITpeTnocTaBuMo fa je nueIeKTpUYHa CpPeJUHA Y TIPBOJ,
€JIEKTPUYHO] NOjaBU CMEHEHAa KaKBOM TE€YHOhy, HECTHIIEHMBOM M 0e3
Tpewa, a 1a Cy HAeJIEKTPHUCAH! IIPOBOHUIM CMEHEHI TOPO3HUM IOBPILIA-
Hama, U J1a je Op3WHAa TEYHOCTH y CBAKO] Ta4K! je[[HE TAKBE MOBPIUUHE
yIpaBHa Ha K0j. [IpeTnocraBuMo, 3aTnM, Ja je KpeTame TeYHOCTH NUPOoTa-
[MOHO; 3Ha ce Jla Tafla NOCTOJ! jeaHa (yHKIHja V reOMEeTpHUjCKUX KOOpIHU-
HaTa (MOTeHnHjax Op3uHe) Koja MoCTaje jeflHaKa HYJIH 3a Tauke y 6ecKpaj-
HOCcTH (K20 W ofroeapajyhe yHkumje V y eIeKTPUIHO] M TEPMUUKO]
MOjaBH: ENEKTPUYHY [TOTEHIWjal y IPBOj, a TeMIepaTypa y Apyroj IojaBu
aHAJOIIKe TPyIe) ¥ Koja 3a cBe Tauke P(x,y,z) TEIHOCTH 3af0BOIbaBa La-
place-oBy jeguaumny (1). smeby xomnounenara X, Y, Z 6p3uHe y Taku P,
noreHnujana 6p3uHe V u xoeduuujeHTa nepMeabunureTa k HOCToju 1 y
OBOME CITy4ajy, y TEOpHjH II0jaBe NMO3HaTa penanyja (2), duja jJeBa u fecHa
cTpaHa Jlajy pasHe m3pase 3a IPUTHLA] TEYHOCTH IUTO M3JIa3U U3 jeJUHULE
3anpeMyHe ocMaTpase y Tauky P. JequauwHa (3) Taga UcKasyje YHBEHUILY
Ia je Taj NPUTHIIA] jeJHAK HYJIH 3a CBe TayKe IPOCTOpa 3ay3€TOr TEYHO-
why, Tj. 7a HA y jeJHO] TAaUKH TOTa MPOCTOpa He MOXKe OUTH HarOMH/IaBarmba
TEYHOCTH: TO je, Aakie, je[[HaUMHA KOHTHHYyUTeTa 3a Op3uHe. JeqHaunHa
V = const. feduHALIIE EKBUIOTEHIMjaIHe TOBPIINHE; Op3KHA je, Y CBAaKO]
Tauyky P, yIpaBHA Ha €KBUIIOTEHIU]aJIHO] IOBPIIMHY LUTO NPOJIa3d KPo3 Ty
TAYKYy; TUHUje TPUTHULIAja CEKY OPTOrOHAIHO CBE T€ NOBPILIHHE.

n yo‘ane, aHayoruja u3Meby nojaBa oBe aHaNIOLIKe IPyne Tako je
IOTIYHA, [la Ce CBAKM MaTeMaTHUYKH pe3ylnTaT, foOujeH y jefHoj, Ma K0joj
OJl BbUX, MOXKe, IPHUIABIIM MY CaMO OAroBapajyhe KOHKPETHO 3HaueHhe,
NpPEeHEeTH Ha OCTalle M0jaBe Y aHAJOWIKO] MPYIH; XOMOJIOTH Cy €JIEMEHTH,
IIPY TOME, UCTAKHYTH Y OBO] TaOIUIH.

nojasa vV XYz k
eNeKTPIIHA eJIEKTPUUHHI KOMIIOHEHTE cieuIHa HH-
MOTEHIH]al eNeKTpOoCTaTHh- LYKTOpCcKa MOh
YKOT 10Jba cpefuHe
TePMUUKA TeMIepaTypa | KOMIIOHEHTE Koe(UUHjeHT
TOILJIOTHOT NpH- TePMHUKE
THLAja IPOBOAJBEUBOCTH
XHApayIHiIKa | MOTeHIHjal KOMITOHEHTE KOeMULH]JEHT
Op3uHa Op3uHa nepmeaQuIuTETa
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4. JenHy mpocTpaHy rpyiy eneKTpHUYHUX aHANOTHja Ipyxkajy meby
coboM fucnapartHe nojase Koje je npoyuno Helmholtz u Haszsao ux yux-
AuuKkum tojasama. ITpeTnoctaBuMo 1a e y JeIHOM MATEPH]aIHOM CHCTEMY
felaBajy IpOMeHe OBaKBe BPCTE. )

1) Marepujannu genuhy, U3 KOjUX je cacraBibeH cHCTeM, Kpehy ce
BeoMa Op30 ca NpuGIMKHO CTanHOM GP3MHOM, H TO TAaKO fa UHM je npu
TOME KpeTawy jefla feianh MOMepeH ca CBOTa MECTa, OH je, 110 MCTEKY
JEJHOT BPJIO KpaTKOT BpEMeHa, 3aMeeH APYTuM fefinheM Koju Tajga uma
ucTy Op3UHY M UCTH IpaBall KpeTarba Kao U NPBU. Y Je[HOJ, faKie, Ma K0joj
TayK¥ NpPOCTOpa KOjU CHCTEM 3ay3uMa, Helie 3a BpeMe Tpajara 1ojase GuTu
OCETHHUX NPOMEHA; LEJIOKYIMHO CTalhe CUCTEMA He MEHa CE& OCETHO y TOKY
Bpemena. Heka je Tapa (¢,,¢2,...,q,) CUCTEM NPOMEHIBUBUX KOJUYHHA
Takas, [la je y TPEHYTKY ! II0JI0XKaj cBakora fgenuha ogpeben BpegHocTiMa
eleMeHara ¢ ...q, y ToMe TPeHyTKY.

2) JepHo crame (wiu oco6uHa) E, BE3aHO 3a TaKaB CUCTEM, MEFbA Ce
BEOMa CHOPO Yy TOKY BpPEMEHa, Tako fia Cy Te IPOMEHEe HEeOCEeTHE 3a jeflaH
kpahu pasMax BpeMeHa, anu oceTHe 3a fyxe pazMmake. Heka je (g1, G2,

..,q,) CUCTEM IIPOMEHJBUBUX KONNYNHA KOJH CBOJUM BEJTMYNHAMA Y TPEHY-
TKY ¢ ofpeby]y crame unu ocobusny E y TOMe TPeHYTKY.

Ckyn enemenarta (q,...q,) Ha3uBa C€ YUKAUUKUM KOOPJUHAILAMA Y
[IOjaBY, a CKYI eleMeHaTa (Gy.i,-..,q;) KOOPGUHAiama ca ciopum eapu-
jayujama y mocMaTtpanoj nojasu. IlojaBe, Koje ce cacroje y mpoMeHama
LIUKJIMYKUX KOOpAUHATA B KOOPIMHATA ca cropuM Bapujaiyjama Helmholtz
je HAa3Bao yUKAUHYKUM Hojasama. KooppuHaTe ca CIIOPUM BapujalujamMa
urpajy ymnore nmapaMerapa y gudepeHIujaTHIM jelHaYnHaMa KOje pery-
JHUITY IPOMEHE NUKJINYKUX KOOpAMHATa. AKO pa3MaK BPeMeHa, y KOMe ce
nojaBa IocMaTpa, He Ipesasu jefHy ofpebeHy rpaHuny, oBu napaMeTpu
MOTY Cce CMaTpaTHu K0 CTATHE KONIMYMHE Y TOME pa3Maky, TaKo fia ce MOKe
CMaTpaTH Jla Ce MocMaTpaHa HUKJIMUIKa 1I0jaBa 3a TO BpeMe CacTOju caMo y
UKITYKOM KpeTarhy MaTepHjallHuX fejnha IITO cacTaBibajy CUCTEM.

ITpema 6pojy UUKIMYKIX KOOPAMHATA, HUKINYKE TI0jaBe pas3IuKyjy ce
Ha mojaBe MOMOUUKAu4Ke, buyuxauike uTh. MOHOUUKINUKE Cy OHE ca
€aMo jeHOM IUKJIMYKOM KOOPAMHATOM; 6p0j KOOpAMHATA Ca CIIOPAM BapH-
jarmjaMa Moxe, yocTaiioM, OuTi Ma Koiuku. Helmholtz je moTnyHo paspa-
IA0 TEOPHjy UUKINYKHUX, a HAPOUATO MOHOILUKINIKAX 110JaBa, a HHTEPEC
TeopHje JIeKN y TOME UITO ce T0Ka3ano fla Meby co0oM aucnapaTHe mojaBe
Mory Outn ob6yxBahene ToM TeopujoM M THUMe OHTH CKYIUbEHE Y Je[HY
aHAJOUIKY IPYyIy.

1) IIpema Maxwell-0BO] TEOPH]JU E€NEKTPULUTETA, IPOTULIAKE EJIEK-
TPHUYHE CTPYje KpO3 MPOBOMHY KUIY MMa cé cMaTpaTH Kao je[[Ha MOHO-
IMKJIMUKA TojaBa. Bp3uHa npoMeHe UUKINYKE KOOPJUHATE ¢ pacTe ylo-
Peno ca jaumHOM CTpYje: KOMIIOHEHTA CUIIe KOja MPOU3BOAM TO NPOTHLAKE
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pacTe yIOpejio ca eNeKTPOMOTOPHOM CHJIOM KOJa C& Hala3’ y eJeKTpHY-
HOM Kouy. LIUKIHYHO KpeTame JiellaBa ce JeJIUMIYHO Y €TPY, a JeIuMud-
HO y camMoMe MaTepmjany npoBoguuka. OHO ce Melba Kaj IPOBOJIHA XKUIla
Merha CBOj OOJIMK WIIM IOJIOXKa], NapaMeTpH Koju oapebyjy Taj o6nuk nnu
[OJIOKA] HIPajy yJIore KOOPAUHATA ca CIIOpUM Bapwujanujama; Op3uHa jen-
HOTI' IOHAEPaGUITHOT WK UMIIOHepabmTHOr gennha Kulle Wi OKOJHHE
(ynpaBo Gp3mHa y jelHOj TaYKH CHCTEMa, ca KOjoM TH fenuhu mpomnase
KPO3 Ty TauKy) UTpa YJIOry NPBOT U3BOJA IMKIMYKe KOOpANHATE.

2) ITo Helmholtz-oBoj TeopHju ce U TepMHUYKE IPOMEHE UMajy cMa-
TpaTH Ka0 HAPOYHTa BPCTa MOHOIMKINYKUX II0jaBa. YJIOTY IMKINYKE KO-
opjAvMHATEe Wrpa cpefma 6p3uHA KpeTamha MaTepHjaHUX felnha, a yIory
KOOpJMHATA ca CIIOPUM BapHjaldjaMa Urpajy napamMeTpu 4mje CIlope BapH-
jauumje Gymy npaTHie IPOMEHe IUKINYHE KOOpIUHATEe (HIIp. FeOMETPH]CKI
eJIEMEHTH [IPH IIUPEHY TeNa: eeKTPUYHO CTabe Tea U Ap.).

3) IIpema Maxwell-oB0j Teopuju, KpeTame eJIeKTPULIHTETA Y CHCTEMY
U3 Ba eJIEKTPUYHA KOJIA | BE CTpyje Koje ce Meby co6oM MHIYKY]y, HMa
ce cMaTpaTH Kao jefHa OMIMKIMYKa I10jaBa, ca PaclopefoM yyora Ciamd-
HuM oHoMme mof 1). MicTu je ciyvaj M ca CHCTEMOM CacTaB/LEHHUM Off jefiHe
eJIeKTpUYHEe CTPYyje ¥ je[HOr epMaHeHTHOr MarHeTa. Maxwell-oBe jenna-
YHUHE 3a [10jaBe TAKBE BPCTe HUCY HUIITA APYro fo ommre Lagrange-ose je-
[HaYKHE 32 GUIUKINYKE [HOjaBe.

Jo panac mpoydyeHe aHaJIOrHMje eNeKTPUYHUX II0jaBa ca IlojaBama
CacBUM JIpyre KOHKpETHE NPUPOJE, ca KOjuMa OHE HEMa]y HUKAKBE BE3E,
TaKo Cy MOTHyHe, la e MOXe TBPAUTH OBO: MIMa TAKBHUX aHAJOLUKHX IPYyIa,
Koje 06yxBaTajy W elleKTpHYHE M0jaBe, fa CBaKOj) MaTEMaTH4KO] MOjeNn-
HOCTH jefiHe Koje GWIIO Off HHX, OrOBapa CIMYHa NOJeMHOCT Y EJIEKTPUY-
HOj mojasu u o6puyTo. dndepeHuujante jefHaunHe JEJHE Of M0jaBa aHa-
JIOWIKE TPyMe UCTe CY 3a CBe IojaBe oOyxsahene rpynom, camo mTo Nnpo-
MeHJbUBE KOoNuuuHe, GakTOpH M KOHCTAHTE y HBHMa UMajy pasHa KOH-
KpeTHa 3HaYeHa, IPeMa I10jaBH Ha Kojy ce ofiHoce. CBe OHO IUTO Ce M3 TUX
jellHauMHaA M3BOJM 3a Je[[Hy BPCTY I0jaBa aHaJOIUIKe IPyIle, BAaXM U 3a CBE
ocralie I10jaBe HCTe IPyIe Kajl ce caMo OfroBapajyhum IpOMEHIBUBUM KO-
TUYMHaMa, (pakTOpUMa B KOHCTaHTaMa, IpHAajy KOHKPETHA 3HaUemha ese-
MeHaTa IITO Y CBHMa TI0jaBaMa Ipyle urpajy ucTe yJore.

Jepan oy Hajnenmmnx npuMepa TakBe IIOTIYHE aHAIOTHje aje aHayo-
nika rpyna xojy, usmeby ocranux, cacraBipajy oBe meby coOOM Tako -
criapaTHe I10jaBe:

a) NCIpaKbaBakbe eNeKTPUUHOT KOHAEH3aTOpa ca CTaJHUM MJIM IIPO-
MEH/LUBUM KaIlalUTETOM, eJIEKTPHYHUM OTIOPOM B KOS(HLHU]EHTOM CaMO-
HHIYKUH]E;

6) OCIIIATOPHO KPETame KIaTHA ca CTaJTHOM HJIN IPOMEHILUBOM Ma-
COM, TperheM 1 OTIIOPOM CpelHe Kpo3 Kojy ce Kpehe;
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B) OCLIMIIATOPHO KPETathe TeUHOCTH y MPECABH]EHO] IeBH, Ha KOjO] je
JelHa cTpaHa OTBOPEHA, a IPyra 3aTBOPEHA, IOLITO CE OBA 3aTBOPEHA CTpa-
Ha Hariao OTBOPH.

*

MaremMaTHUKe aHajOrHje u3Meby gucnapaTHUX MojaBa, Kao BOJHIbE,
YMHUIIE Cy 3HATHMX YCIyra Npy M3rpabuBamy NOjeUHUX TEOpPHUja Koje ca-
CTaB/bajy pasHe rpaHe [aHallie maTeMaTwuke ¢usuke. Kaj je seh za-
maykena, Uiy Hacnyhena TakBa aHanoruja Meby gBema mojaBama mo jefme
ogpebeHe Tauke, cMaTpaHO je 3a BEPOBATHO Jia lie OHa BaXKUTH U Ha falbe,
NpeKo Te Tauyke, Tako fa, Kaf je Beh paspabena marematnuka teopuja
jegHe off IbUX, OHE 4Hja je TeopHja IPUCTYIIauHHuja, OHA je, ca OroBapajy-
hoM cBOJOM KOHKPETHOM HHTEPIPETALUjOM, IPUMELABAHA U HA APYTY Off
IBejy nojasa. BepucukopaHe, Ui HETauHe, KOHCEKBEHIE UMalle Cy Mpecy-
buBaTu 0 TOME y KOJIMKO Cy NPETIIOCTABILEHE UIIH MPOIIUPEHE aHAJIOTH]e
TaKBUM CllydajeBiMa OfiroBapalie CTBAPHOCTH.

To je 6uo HauMH Ha Koju ¢y Ohm, Lame, Maxwell, Sir W. Thomson,
Kirchhoff, Helmholtz u np. usrpabusanu cBoje Teopyje eI1acTUIHOCTH, aTpa-
KI[Uje, PaCIIPOCTUPAaba eNEKTPULHUTETA UT., BoheHu HacnyheHUM aHaIOTH-
jama Meby nojaBama. Ohm je HIIp. MOCTABHO CBOjy TEOPHjY pacnpocTupama
ENEeKTPUUMUTETA NIPEHEBIUN Y Y M OHE MCTE NMPETIOCTABKE O MEXAHU3MY
TOra pacnpoCTHpama, i UCTO MaTeMaTHuKo u3Bobeme Koje je Fourier Beh
610 yBeO U MPOBEPHO Kao Ta4yHO, u3rpabyjyhu cBojy Teopujy pacupocTu-
pama TomnoTe. Maxwell-oBe cy Teopuje, roTOBO cBe, cyrepupane Haciuyhe-
HUM aHAJIOTHjaMa: BeroBe Cy HIIP. OCHOBHE je[HaYUHE eNeKTPO-MarHeTH-
3Ma foOWjeHe acCUMUIALijOM eJeKTPOMAarHeTHHX II0jaBa jeHOj BPCTH BH-
XOpAacCTOr KpeTama TeUHOCTH, 3a KOje Cy Te jefHAUNHE OUEeBUIHIJE.

ITopep TeopujcKOr HHTEpeca KOju UMajy MaTeMaTH4IKe aHAJIOTHje Me-
by nojaBama, oHe Mory, y HCTO BpeMe, OUTH 1 MOhHO opybe 3a mpoHasacke
HOBMX KOHKPETHHX UHI-EHHIA y IPUPOJHUM IIOjaBaMa, Koje Ou, 6e3 aHa-
JIOTHja Kao BOJWJbA, MOTJIE OCTATH He3amaxkeHe, Miu 61 6ap BUXOBO IPO-
Hallaxkerwe OWIIO OCTaBbeHO cnydajy. KoHKkpeTan mpuMep 3a To, n3Meby
MHOTOOPOJHUX ClIy4yajeBa TakBe BPCTE, Jajy aHAIOrUje Be3aHe 3a IPHHUUI
ofpXkama eHepruje, Carnot-0B IPUHLHUI U HUXOBE aHATUTHYKE NOCIENULE
y pasHUM BpcTama Iojasa. Lippmann-oBe aHanoruje u3mMehy TepMoguHaMu-
YKUX ¥ eJeKTPHYHUX [0jaBa, MpHU KOJUMa NPUHIMI OfipKarba eJIeKTPH-
UUTETa Urpa, y eNeKTPUYHUM [I0jaBaMa, UCTy yJiory Kojy urpa Carnot-oB
IPUHIAI Y TEPMUYKIM II0jaBaMa, OBOJe 32 eNeKTpHYHe (PIyKTyauudje 1o
HU3a MATEMATHYKUX Pelialija aHAJOTHUX OHMUMa y TepMOJUHaMuIy. A Te
pesanyje KOHKPETHO pacTyMadeHe, Tajla Cy OBeJIe KO TOora fja Ce IpPe/IBUie
1 HOBe I10jaBe Koje 0¥, BEepOBaTHO, fla HACY OMJIe TaKo NpefBUbeHe, MOrie
OCTaTH jOII JIyro BpeMe He3amaxeHe. Takse cy Hip. Ouie ose I0jaBe:
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a) IpOMeHe KalalUTeTa eJIeKTPUIHIX KOHIeH3aTOPa, YHje Cy apMaTy-
pe pacTaBlbeHe CIIOjeM Taca, Kajf My ce MeHa IpUTUCaK. PauyHoM ce mpej-
BHIEJIO J1a je KallaUTeT cpa3MepaH NPHUTHCKY (YME-EHHUIA KOJy je. eKcIe-
PUMEHTOM IIpoBepro Boltzmann): Ipu CTaTHOM MPUTUCKY 3alPEMKHA Taca
Ce cMamyje CpasMEpHO pa3JIulM NOTeHIHjana ABejy apMarypa (JumbeHnIa
KOJy je npoBepuo Quinske 3a yribeH-THOKCH]);

6) enexTpuuHe MORU(UKALH]E IPHA KOMIPECH]A KPUCTAIA, IPA YeMY
ce, KaJl Je KPUCTall KOMIPUMHUpPAH y IIPaBIY jeflHe OF CBOjUX OcCa, jaBiba y
HBEeMY €JIeKTpUYHA IToJIapU3aliija UCTOTa CMUCIIAa Ka0 OHA KOJy M3a3MBa I10-
BHILEHE TEMIIEPATYPE; PAYYHOM Ce IPEABUJEIIO [1a je OHA MPOIOPUUOHAI-
Ha Ja4YMHU KOMIIpecHje U Jia je HecTaje ca HecTaHKoM oBe. OGpHyTO: Kaj ce
KPHCTAJ HaeJIeKTpHIIe, OH ce M3[YyXKyje Ha HCTH HAa4YMH Kao mTo 61 TO O1-
JIO NOBUIIABAKEM TEMIIEPATYPE, a BEJIMYMHA TOT M3Y>KUBAHa MIPOTOPIHO-
HAJHA je eNeKTPUIHOM HOTeHUHjany (UHmbeHuIle KOje CY eKCIePHUMEHTOM
nposepwr P. u J. Curie Ha TypMaJiHy, TOIA3y ¥ KBaply). A HOIITO ce
TakBUM MORM(UKallFjaMa MeHha U caMa CTPYKypa KpHCTalla, OHE MOpajy
co60M, Yy UCTO BpeMe, IIOBJIAYUTH U IPOMEHE HEerOBAX ONTHYKHUX OCOOWHA,
IIITO je TaKkobhe MpoBepeHo eKCIepUMEHTOM;

B) IIMpEH-E CTAKJICHUX apMaTypa eJeKTPHYHIX KOHAeH3aTopa KaJ| ce
OBH TIYHE €JIeKTPUILUTETOM, U KOHTPAKIHja IPH HUXOBOM HUCIPAXKHABABKY:
padyH je IpeaBUeO Aa je JIMHEApHO HINpEeke IIPH TOME CpaMepHO KBajipa-
Ty pasjinKe MOTEHIMjalia IBejy apMaTypa (YMHeHUNA KOjy Cy KOHCTAaTOBa-
nu Govi u Doter);

I) eJeKTpO-KanmiapHe I0jaBe, Koje je Lippmann mpeaBuaeo Kao jefgHy
OJT TIOCTIeAINIIA TTOMEHYTHX aHaJOTHja, ¥ TO NPOBEPUO eKCIIepUMeHTOM. Pa-
YYHOM je Hallao, ¥ TO MPOBEPHO, [1a jaunHa edeKTa KanuiapHOoCTH u3Mehy
SKMBE W 3aKUCeJbEHE BOJE 3aBUCH Off pa3fuKe INOTEHIjana TUX JBEJy Teu-
HOCTH U Jia ce, O6pHYTO, BeJIMUNHA Te Pa3jIMKe Mela Kaj| ce Ha Ma KOjH Ha-
YHH, aKIH]OM CIIOJbHUX CHJIA, MEHA BEJIMYMHA HHXOBE JOJUPHE NTOBPIINHE.

Auu, 1 caMe 1o ce6u, He3aBUCHO Of YCIIyra Koje Cy YMHUJIE Kao BOAH-
Jb€ Yy HCTPAKMBAFBUMA, eJEKTPUUHE aHAJOTHje MMajy U CBO] HAPOUUTH
cpunocoern naTepec. Bennkyu npobiaem npupopHe unocoduje cacToju
ce y TOME, Jia ce CBe OHO ILITO Cce MOpa IIPEeTHOCTaB/bATH PajH padyMeBalba
NPUPOJHUX NT0jaBa, Kao ¥ 6poj 3aKoHA KOJu 00yxBaTajy OHO LITO C€ Y NpH-
poaM JeliaBa, ceeje Ha 1UTO je moryhHO Mawmy Mepy. Ilpo6ieM he 6uTu
YTOJIMKO BHIIE ONaKillaH, yKoauko 6yne Behn 6poj 3anaskeHux u notsphe-
HUX aHayornja meby mucrapatHuM mojasama.””

** Opa [TeTposuhena pasmarpama yneo je Banapumup [erposuh y csoj yuGeunk Oc-
nosu esexiiipotiiexnuie !, beorpan 1941, crp. 256, (np. 1. T.).



PAYYHAPU

O IMO®EPEHILINIATHUM
JETHAYMHAMA TIPBOT'A PEJTA’

KOJE CE MOI'Y TPA®MYKU MHTETPAIUTU ITOMORY
I KIEPUREBOI' LHIECTAPA

Hexka je gaTta qudepenuujanna jefiHauMHa NpBora peja

(1) F(x,y, dy):o.

dx

CTaBuUMO ¥ K0]

x=X+kcosq,

(2) y=Y+ksino,
dy
—— = {gQ,
dx &

re je k cranHa, a ¥, X, 0. IpOMEeHJbUBE KONHYUHE, U HEKA je
(3) Q(X,Y,00)=0

HOBa, TaKO foGujeHa jeHaunHa. MoKe ce OKa3aTu:
Kap rop je MoryhHo u3afpatn cTanHy KOIHYHHY k Tako, ga IPOMEH-
JbUBE O HecTaHe y jeHaunHu (3), Tj. fa ce OBa CBeJie Ha jeHY jeTHauUnHY

(4) W(X,Y)=0,

usmeby X u ¥, nudepennujanua jequaurHa (1) Moxke ce rpadmuKy WHTE-

rpanuTu nomohy r. Knepuhepora mecrapa u To Tako, ja ce HHTErpajl jef-

raunte (1) fo6ujajy Kao TpakTopuje KpUBe, NPECTaBIbeHE jeHAYNHOM (4).
Jep, ako y (4) cTaBUMO BPEHOCTH

* Cpncka kpajbeBcka akafeMuja, [nac, k. LI, IIpsu paspen, k. 18, beorpag 1896,
crp. 313-316, caonurruo y Akagemuju npupogHux Hayka npod. Jby6omup Kaepuh 15. jyna
1896.
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X =x-—kcosa
5 9
) Y=y-Ksinq,
a 3aTHM, IpeMa obpaciy dy = tgo., CTAaBUMO JOIII [§a je
P paciy dx J ]
cosQ, = ——L——
NI
. y’
sinQ = ——f——r
N1+ y?
jeqnaunna (4) nocraje
k ky’
(6 \P X - Y — - O
) \/l +y? \/l +y’?

U OBa je[lHAUMHA, IpeMa caMOMe HaYHMHY CBOTA IIOCTAHKa, MOpa OUTH HeH-
TUYHA ca faToM maudepeHnujanaoM jeqHaunaoMm (1) (unum jequaumuoM B
cTpana 252).

Anu jepHaunda (6) pedunmure tpakropmje kpuse VY(X,Y)=0 ca
cTanHoM pasgamuHoM k. [IpeMa ToMe Ma KOJM IAPTHKYIAPHU HHTETpast
jennauune (1) 6uhe jegua TpakTopuja kpuse (4) ca pasgamsuHOM k. CBe Te
uHTerpane uMahemo, gakne, koHcrpynuyhu cse moryhne TpakTopuje no-
MEHYTE KPUBE, CA UCTOM Pa3fgabHHOM k, a ca PasHUM MOYETHUM TaykaMa.
Y 70Ty HHTerpalnoHe KOHCTAHTE Urpa MOYETHH MONI0Xaj [mecTapa.™™

e ~ —

Kako ke y 15, kwusu Cabpanux geai Muxauna Ieitipoaufia 6wt nocebHO aHany-
jopanu pauynaph y ITetposuheson ey, To Cy y OBOM NOTHABbY H30CTABLEHE CIYHITCHH-
e o ogjexy (np. IL. T.).



O JEOJHOM ITOCTVYIIKY 'PA®HNYKE
NMHTEI'PALINIJE )
IVNOPEPEHITMIAITHNUX JETHAYNHA

3aMucnuMo anapar Koju je Ha cinefiehu HaunH KOHCTpyHcaH. [IBa Bep-
THKaJIHa UMIMHApa £ u D, uCTOr NpevyHuka, okpehy ce, nop mejcTBOM
JEHOT YaCOBHUYAPCKOI ME€XaHM3Ma, HCTOM OP3MHOM M YHH(POPMHO OKO
cBojux oca. Ha xpajy f jente mumnke ef, Koja MoXe Ja KJIM3H 110 BEPTUKATIH,
yuBplheHOo je Mpu3MaTUIHO UBpcTO Teno M. IlpeTmocTaBuMo fa ce 0BO
TeNo M MOXe BUIlIE WM Mawe JyOOKO MOTONHUTH Y XKUBY KOja Ce Hallasu y
NOCYRM B, uuje cy Be cTpaHe NapalejHe paBHHU LpTexa, Apyre ABe Cy
LIUIUMHAPUYIHE U YIIpPAaBHE Ha Ty paBaH, a I0kha CTPaHa je paBHa ¥ XOPU30H-
TanHa. 3aMHCIIMO la UCTOBPEMEHO XXUBa UCTHYE Kpo3 OTBOp O KOju ce
HaJjasy Ha JJOW0) CTPaHH NMocy[e B ¥ 4Mja ce IIUPUHA MOKE 110 BOJbH Pery-
JTUCATH.

Cauka l

Huso xuse he pactu unu he ce cmymTaTy IpeMa TOME [a JIH j€ TEJO
M y Yy BHIIE WK Mamke NyOOKO 3arkbypeHo. Y KOJIHKO ¢y OONMuK Tena M u
nocyfie B, Kao u mmpuHa oTBopa O yrBpheHu, 3aKoH Bapupara BHCHHE y
HIBOA (KOja ce pauyHa IT0YeB Off JEfIHE YTBpheHe XOPU3OHTAJIHE PAaBHH, Ha
IpUMED TIOYEB Off AObE CTPaHe MOCYJe) ca BpeMEeHOM ¢ 3aBucHhe Off HaUNHa

* e rd > . > Ve . I wArd .
Hacnos opuruHana: Sur un procédé d'integration graphique des équations différentielles,
Comptes rendus des séances de I'Académie des Sciences, Paris 1897, t. CXXIV, 20,
pp. 1081-1084; npukasao y [Tapuckoj akagemuju Hayka npodecop ITon Anen 17. maja 1897.
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Ha KOjH Ce 3armypyje Teno M, Tj. o 3aKOHa BapHpama ca BpeMeHOM PacTo-
jama x u3Meby Kpaja e HIUIKe ef U [OBE CTpaHe mocyje B.

Ho, MOXe ce yYuHHTH fia TO pacrojame x Oyae yHanpepq gata (DyHK-
uuja f(t) BpeMeHa t, Ha ciuefehu HaunH. [IpernocraBumo fa je yumuagap E
ofaBujeH JIUCTOM Hanupa Ha KOMe je HallpTaHa KpuBa 1 = f(§), npu yemy
ce arcuuca § pauyHa Ayx nepudepnje 6a3e UUIHHAPA, 4 OPTUHATA 1) YK
reHepaTpuca, II0YeB Off HeIIOKpeTHe 0ase mocyae B. AKO ce 3a Je[JUHAIY JIy-
>KUHE y3UMa AYKKHA JyKa KOojH onuiue OHIIO KOja TayKa MWIHHAPA Y je-
HHIU BpeMeHa, uMahe ce

n= 7.

Y4uuHIMO [ja ce Kpaj e monyre ¢f y CBaKOM TPEHYTKY Hala3W Ha KPHUBO]
N = f(t), Ha npuMep Bofiehu ra pykom, oK ce numHgap oxpehe; oHga he
Ce UMaTH y CBAaKOM TPEHYTKY

x = f(o).

O3HaYnMMO ca g TOBPIUMHY XOPHM3OHTAIHOT IIpeceka Tena M, ca z pa-
crojame usMmeby 0aze uunubppa £ 1 HUBOA IMOBPIIMHE XUBe, ca P (y) 1o-
BPIIMHY XOPU30HTAIHOT Npeceka Nocyne B Ha BUCHHU y U3HAJ JOME CTpa-
He. AKO ce, y BPEMEHCKOM HHTepBaiy df, 3arkbypu Teno M Tako fa ce x
NpOMEHH Y X —dx,ayy y-+ dx, KOlInunHa TEUHOCTH KOja ce IIORUIIIa U3Haj
HUBOA y n3Hehe

{d)(y)—a]dy.

Opa KOMMYMHA jeJHAKA je Pa3JIHLIU KOMMYNHE TeYHOCTH KOjy he noTn-
CHyTH Teno M xaj oHo Oyfe MOTOIULEHO 3a dz U OHe Koja he ucrehn xpos
oTBOp O y TOKY BpeMeHa dt. OnaTie ce U3BOAHM jeHaYNHA

[(D (y)— a] dy = adz — K\/;dt,
rae je

A=pQy2g

(npu ueMy je p KoeHIH]jeHT KOHTpaKlKje XXuBe, {2 OBpIIXHa 0TBopa O, a
¢ TpaBHTaUOHa KOHCTAHTa). A KaKo je Y CBaKOM TPEHYTKY

z=x—-y=f)-y,

nudpepeHIjanya jefHaunHa npobnema 6uhe
(1) (D(,\’)%X+7x\/;~({f’([)dt =0.
dt

Wurterpan y = ¢(r) xoju 3a t = 0 y3uMa BpeHOCT y = /i, JeJlHaKy I0-
YETHO] BPEIHOCTH BUCHHE HUBOA, NIPEACTaBIba 3aKOH Bapuparba Te BIUCHHE
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ca spemeHoM. Kpaj r mumke rs, Koja, CHaOfleBEHA HA CBOM J{OHEM Kpajy s
JENHUM TUIOBKOM, KITM3H BEPTUKATHO KPO3 1IEB /!’ OHONUKO KOJIHKO e HIHBO
KIBE IEH-e MM CIYIITa, HcupTaBahe rpaduk OBOr HHTErpasna Ha XapTHju
KoJoM Je o0aBujeH qunuHaap D.

Tako ce noOuja rpachuaka unTerpalyuja CBUX jefHaunHa o6nuka (1) u
OHMX KOJ€ CE€ H3 HHX H3BOJe CMeHaMa o0IHKa

t=wy(&), y=6(w);

3a TO Je caMO mOoTpeOHO Ha IOTOJaH HaduH uzabpatu pyukiuje O(y) u
f(t), Tj. oONMMK mocyzie B u KpUBe NOBYyYEHE HA UHIUHADY E.
Hajyhn, na npumep, nocynu B Takas o6yuk fa oyje

D (y) = —e

443

Y

u nosyavehn Ha UUAMHAPY KPUBY KOja ofiroBapa (hyHKUHju
f0 = af xor,

kpuBa (y, ) Kojy he mcupraru Kpaj r noayre rs 6uhie Taksa ia je y CBakoM
TPEHYTKY BPEIHOCT ‘{/}J()T) jenHaka onropapajyhoj BpeJHOCTH HHTErpana
u(t) Puxkatujese jeqHavdmnne

Wy,

dt
Koja 3a ¢ = 0 y3uma Bpenuoct /A, rae i 03HaUaBA OYETHY BPEIHOCT BUCH-
HE HUBOA.

CrIy4yHY NPUHIUIK MOTY Ce MPUMEHUTH HAa MHOTE Jpyre THUIOBE jel-
navyuna. JIako je ysugeT MOryhHOCT KOHCTpYHCakha BHILE BPCTa HOBUX HH-
Terpada jeHOCTaBHUX CKJIONOBa, 3ACHOBAHUX HA NPETXOAHOM IPUHIUIY.
Hajzag, mmahe ce u HOBM THIOBH jeflHaYMHa KOJe ce MOry rpadgpuyku
HHTerpanuTH gajyhu Teny M pasznuuure obiauke uinu ynHehu ga mospimHa
oTBOpa O Bap¥pa ca BpeMEHOM, IPEMa JATUM 3aKOHUMA.



O XUNPAYJINYHOJ UHTETPALIVIU

Hawmepan caM CKpPEHYTH Xy I'. I'. TEXHIYapa Ha jefaH IpocT Xuj-
payinyk¥y NPUHOUI, ITOMohy Kora ce MOXKe BPIIMTH rpadudka HHTE-
rpayuja 6uI0 OOWYHHEX AuhepeHINjaIHAX u3pa3a, OuIo u camux gudepeH-
uujanuux jegHadyunHa. OBaKBe MHTETpallMjeé CBOJIE CE€ HA TPaXkeHhe WHTEe-
rpajiHe KpHBe JIMHA]e, Yyuja JefHaYnHa 3al0BOJbaBa AaTy Aqu(EpeHLujaTHy
jeHauMHy ¥ 3ajaTtak 6u 6uo JOBpIUEH, Kay O ce uMaja TakBa KpHBA JIH-
HHja, IITO OfroBapa AaToj fudepeHInjanHo] jefHaYuH. Ja caM y jeqHOMe
panujem pany (Comptes rendus de I'Académie des sciences de Paris, Mai 1897)
II0KA3a0, KaKO C€ [0 KOHCTPYKIIHja OBHX MHTETPAJIHUX KPUBUX MOXKe Johu
XUApAyIIHIHIM TyTeM; OBlie hy U3BECTH IeHepanu3alyjy IpuHIuIa yroTpe-
6ibeHOra y TOMe pagy ¥ HaBeCTH HauMHE 3a EroBO NPAKTHYHO pealln3o-
Bame. V3/10XeHn pe3ynTaTu MOr'y, YOCTajaoM, OUTH O HHTepeca U 3a pe-
raBare M3BeCHE KJace IMHTamka U3 XUApayJIuKe, Ha KOja ce M y IpaKTHIH
Moxke Hanhu.

x 3aMUCIUMO [a ce UBPCTO
teno M (cn. 1) cnylura BHIIE WK
Mame 1y60KO y TeYHOCT, Koja ce
x Hanasu y cyny B. Huso Teynocru
Memahe ce 0 M3BeCHOM 3aKOHY,
Q KOJH 3aBHCH Off o6nuka Tena M u
cyma B, a Kaj cy OBM YTBpbeHH,
________________________ vl S Bapyjalija HMBOA 3aBUCH OFf pa-
B cTojama x u3Meby nopmaore tena
M 1 jenHe cTajHE XOPH3OHTATHE
paBHH, 32 KOJy Ce& MOXE y3eTH
paBaH iHa cypa B.

Cauxa !

* Cpricku rexnnuxn auct, Beorpag 1898, t. X, 1~2, crp. 1-2; pag locneo ypegHuuTsy
5. ¢ebpyapa 1898,
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OsHauumo ca x u y pactojama nomiore PQ tena M u uupoa ab oj
CTAJIHE paBHu RS; ca z pacrojame HUBOA Off PaBHU PO U Heka cy ®(y)mu
F(z) moBpiuune XOPU3OHTATHUX [IpeCceKa Cyjja B Ha BUCHHM y 1 Tena M Ha
BUCHHN z. Oynkuuje G u F 3aBuce 01 06IHKA cyna B m tena M u tayHo cy
onpebene, kay Cy oBH 0OnuIM ofpeheH.

ITorpaskumo onnoc, KOJU IIOCTOju U3Meby MpOMEHIBUBHX X U y npu
[TOMEHYTOM riomepary Tena M.

AKo ce Teno M cuycrn y TEYHOCT 3a TOJIMKO, []a CE PacTOjathe X CMEHU
Ha X ~dz a ja ce HUBO TeuHOCTH y cyny B 1mogurse of y Ha y + dy, KOOHYHU-
Ha TCTHOCTH, KOJa ce u3auria 3a dy u3Haj HuBoa y 6uhe

[CD(y) - F(z)]dy.

OBa je Kommunna paBra KONTUIHHK TEUHOCTH MCTHCHYTE TeloM M, Kaj
OBO YTOHE y TeYHOCT 3a dz, a 0Ba je

F(z)dz.
Oryna jennaumna

(@ ()~ F(2)]dy = F(z)dz,

a JIOLITO je y CBaKOM TPEHYTKY

z=Xx-Y,
TO J€lHAYNHA IT0CTaje

@(y)%:m—y).
X

To je nudepenuujanua jefHa4yuHa MpobaeMa U 1HeHOM Ce HHTerpalu-
JOM Ro6Hja TpaxkeHu ofHOC u3Meby NpoMeH/bUBYX x U y. JeHaYnHa je Tp-
BOTA pella U IpeMa TOMe HeH OMNIUTH UHTETPaJl CalpKH jefHy HHTEIPALHO-
HY KOHCTaHTy, KOja ce y CBaKOME JIaTOM Cliydajy oapebyje Ha oBaj HA4YMH:
aKO0 C€ II0YETHA pa3falbiHa X 03HAYH ca i a TOYeTHA BUCHHA HEBOA TEYHO-
CTH ca k, OHfla MHTerpay y TpeGa 1a 3a x = h UMa BPEIHOCT k, U3 jeqHaunHe,
KOja HCKa3yje Taj ycnon H3padyHaBa ce HHTerpalioHa KOHCTAaHTa IoMohy
AaTuX BpemHocTy h u k.

Ha Tome ce TMPHHIMITY MOXKE OCHOBATH jelHA METOfa: 3a rpauuIKy
MHTETPaliu]y NpoCTpaHnX Kiaca pudepeHIjaTHIX jefHaYnHa, Meby Ko-
JuMa Ce HaJlasu ¥ TUIIOBA, IITO Ce 3a JTaHAC HH jeJTHOM OJf II03HATHX METOa
HE MOTY HHTErpasuTH; 3aTuM, 3a ofipebuBame BpeHOCTH ofipeheHNX UHTe-
IPajla; 3a KOHCTpyKUHje KpUBUX JIMHUja, Y YHjUM jeiHaurnHaMa (pUTyPHUILLy
Heonpebenn wurerpanu; 3a KOHCTPYKIUj€e Pa3HOJUKHX anred0apcKuax H
TPAHCUCHIEHTHNX KPUBHX H YOIIITE 33 rpauuKo pelllaBame PasHOIMKAX
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npoGrema. CBakoMe Off TAKBHX MMPoBieMa OfroBapa HapOYUTH OOJIKK Cyaa
BurenaM.

ITpuMeTnmo fia je y nmpakTuIm
HaJIOfleCHUje JaTu cyay B u teny M
TakBe O0ONHuKe, Ja mMajy Mo JBe
CTpaHe paBHe W napaieimne meby
co6oM (HIp. mapaiesHe paBHH CIId-
Ke) TaKO, 1a Cy XOPU30HTAJHH TIpe-
Celd CBYM IPAaBOYTaOHUIH UCTE MIU-
puse (cm. 2 u 3).

Cauke2u3

Tapa he 6utn

D (y) =ap(y),
F(z) =BO(2),

rje cy o ¥ 3 pacTojama mapalenHux cTpaHa cyna B m rena M, a ¢(y) u
O (z) BLUXOBE WIMPHUHE HA BUCHHAMA Y 1 Z.

Ha Taj HaumMH 7aKko je ocTBapUTH KakaB ce xohe obnuk QyHkimja
¢ (y) 1 O(z): Ha IUIOYN O] KaKBe MaTepuje, Koja ce JIako pexe, Bajbano On
HalpTaTH ofrosapajyhy KpuBy JIHHHU]Y, Udja je OPIUHATA Y XOPU3OHTATIHOM
npasny O (z) u 10 BOJ U3pe3aTu Teno M; uprajyhu Ha TaKBO] JeIHO] MIOWH
oprosapajyhy KpuBy, umja je opguHATa Y XOPU3OHTATHOM Tpasuy ¢ (y),
u3pesanu 6u Mo TaKBO] KPUBO] paBHE CTpaHe cyda B, a moMohy OBUX J1aKO
je CKJIOTIMTH U caM CY]I.

Hudepennunjania jeqHaunta Tajja 1ocraje

aeo(y)%:ﬁ»@(x-y).

Paspamuba x MOXe ce MeH-aTH Ha pa3He Ha4KHe, off Kojux hy oByie Ha-
BECTH OHE, KOJM U3rJIeajy HAJIOeCHUJH 32 TIPAKTUYHY pean3alun]y.

HPBH HAYHH

3aMMCIUMO jefaH BepTuKanad nmwriagap E, (ci1. 4) Koju ce MoXe OK-
peTaTH OKO CBOJe BEPTHKAHE OCOBUHE, U jeflaH KOJOTYp D, KOju ce MOXKe
OKpeTaTH OKO CBOJe XOPH3OHTallHe OCOBHMHE, YIPAaBHO Ha PaBHHU CIIHKE.
Bexumo mIUIMHAAD U KOJOTYpP JelHHM KOHIEM Tako, ja Kaj| ce Kpaj g
KOHIa Oyfie KPeTao HaHmKe, [UINHAAP ce OKpehe y mpaBlly cTpesnuue i To
TaKo, f1a J€ YBEK JIYK ONHCAaH Ma KOJOM TaukoM Nepudepuje HUIHHAPA pa-
BaH Iy>KIHHH, KOJY J€ npeluao kpaj konnua g. To he ce noctuhu Hnp. ako npe-
YHHK Tauke ¢’ Oyle paBaH NPeuHHKy NPOAYXKemwa HWInHApa £, a npeuHnK
Tauke ¢ paBaH NPeYHHKY WITHHApa E.
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YTBpAMMO UBPCTO TeNO M Ha Kpajy KOH-
Ua g, KOjU ce MOXe KpeTaTH je[IMHO Yy Bep THKAJI- /
HOM IpaBlLy HaBUUIE ¥ HaHDKe. 3a Ioku Kpaj D
s Apyre jeflHe UIMIIKE 7§, KOja ce Takohe Moxe
KpPETAaTH CaMO Y BEPTHKAJIHOM IpaBLy, YTBP-
JQHMO IUTOBAK, KOJH he NNHBaTH HA IMOBPIIAHH Jr
TEYHOCTH Yy CYyRy B M KOju he ce y 0BOj cry1-
TaTU UJIU [U3aTH IpeMa Merhathy HUBOA y TeU-
HOCTHU. 3a FOPH-H Kpaj /" UCTE ILIUIKE YTBPIIMO
jeHy M1calbKy Koja he Npu oKpeTawy [UINH-
ipa OCTaBJbATH TPar Ha HErOBOM OMOTAMY. \[]/

[Toranajyhu mocreneno teno M y Ted- g
HOCT, HEBO he ce y cyy B IIOCTENeHO Iu3aTH U
nmucarpKa r onucahe KpuBy, fecdunucany nude-
PEHIM]UTHOM JeTHAaUYUHOM

Caurka 4

am(y)ff{;ﬂ@@—

rae he x 6uTH ancnuca Ma Koje Tauke Te KpHUBe, MepeHa Ha nepncpepnm
UMITMHAPA, & y OPJHATA; KPUBA, TAKO nmobujena, npepcrasibahe oHaj nap-
TUKYJ2PHU UHTErpaJl OBe je[HAaUNHE, KOJH 32 X = /1 UMa BPEJHOCT y = k, I'ie
h n k 03Ha1yjy IIOUETHE BPEHOCTH AYKHHE X a kK TOYETHH HUBO TE€YHOCTH.

Amnapar, fakne, MOXe CIy>XKUTH 3a rpaduuKky HHTerpauujy pudepen-
IHjaTHUX jefHaYnHa oOIrKa

dy = fOMHwVx—y);

3a Taj mocao Tpeba caMo cyfy B ZaTH TakaB 0OJIHK fa je

1
) =——,
P
a Teny M TakaB OOJHK, Jia je
1
O(z) = —vy(2),
B

rae cy o u B ge6bune cyaa B u tena M. Murerpanuy kpuy umahemo oup-
TaHy Ha OMOTa1y IUIMHAPA E, KOJU jOII caMO Balba Pa3BUTHU y paBaH. AKO
ce Tpaykd Jla MHTETPaJ 32 X = X, MMa {aTy BPEHOCT y = y, OHJa Basba Ilo-
YeTHO] Iy:KWHH X 1 HUBOY TeYHOCTH y JaTU T€ BPEJHOCTH Xo U Yj.
ITpumeTnmo 1 TO, fAa Kaj 6u u3Meby npeqHI/IKa TOYKOBa € U ¢’ MOCTO-

jao ogHOC
r=an’
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a m3Meby npednnka munnHRapa E u E’ ogHOC
N R = “R/

KpU¥Ba, KOjy OIKCyje NMucajbKa Ha oMoTady HuinuHgpa E 6uhe unterpan jen-
HaunHe

MWUFS-E—:B@(%—J,

nomrTo Tafga m3Meby ancifuca & Te KpuBe U BUMa Oropapajyhux ay:KuHa x
MOCTOJH OJJHOC

E=Aux.
HcnurajMo HEKOMUKO MHTEPECAaHTHUJUX CICIHjaTHuX ciiydajeBa OBa-
KBe rpauyke HHTErpanyje.
1. Hexa je itieno M fipusmaitiuuro, Tako fa je
© (z) = const = f’.
Tana je

X =

BO[;, f(P(y)dy,

n arnapat 6u Ouo unitiezpagp u uHiliezpaitiop 3a KpUBY, Koja ce fobuja y
npeceKy cyfa B ca paBHHU CITHKE.

OnakaB 0u ce IPOCT amapaT MOrao y NpakTHIHU YIOTpeOJbaBaTH 3a
KOHCTPYKIM]Y PAa3HONMMKWX KPUBMX JHHK]a, a Mewajyhu pumensuje § u B’
Tenra M uMane Ou ce Te JHHUJE Y pa3HUM pa3Mepama.

AXo ce HIIp. 3a IIpecek cyfa B y3Me jegaH feo xunepboie, ynja je al-

k
cuuca y a opguHaTa —, KpMBa ONKcaHa Ha OMOTauy HunuHgpa 6uhe excro-
Y

HEHILMJaJIHa KPUBa

kx
Ay

y=Ce?
nnomohy Koje ce Hip. Mory rpauUKy H3padyHaBaTH JIOTaPUTMH.
AKO je ¢yl B kiMHacCT, TaKo ja je
©(y)=ay+b,

Tpar nucasske r 6uhe napabona
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AKO ¢y KpuBe, fo0ujeHe IPECEKOM CyAla B ca paBHU CIIHKE, KPYXKHH
JYUH, TaKO Jia je

JOENEES

Tpar NUcCaJLKe r Guhe TpaHCUCHACHTHAa KpHBa

f2_ 2 2 )
(g,j\,,-z —xldr =2 T8 4T aresind T,

B 2 2 ]

2) Ako je cyg B fipusmaitivuan, Tako nia je

X =

©(y)=const =’

OHJIa armapaT KOHCTPYUIIe HHTerpaie nudepeHiiujante jelHaunHe
OcOL’d—y = F(x-y).
dx

Tako HIIp. aKo je Teno M KINHACTO, TaKO Jia je
O(z)=az+b,
Tpar nucasbke r Ouhe uHTErpan JuHeapHe fuQepeHIjanHe jeflHaunHe

dy _o(x-y)+B
dx ao”
W y TomMe o6nEKy amapaT MoXKe CIYKUTH Kao MHTerpad u uHTerpa-
TOp, Jep aKo ce CTaBH fia je

xX—-y=z,
jeHaYMHa ITOCTaje
dz
—=1-F(2),
= (2)
oflakJye je
dz
x=|—.
1-F(z)

Ho camo, oo 1micajbKa r Onucyje Kpusy (x, y), To ga 6u ce n3 Beh
rOTOBE CIIMKE JOOWIIO z, IITO OArOoBapa jefHOME AaTOM X, Bajba Off X Ofly3e-
TH y Ca CIIMKE, TIOIITO J& z = X — .

Hajyhu cyny B u teny M pasHOBpCHe Jipyre oGiuKe, Maiy 04 amapar
3a KOHCTPYKIHje WHTerpaja pa3sHONMKIX fuepeHljalHuxX jefHauuta u
3a KOHTHHYAIHY KOHCTPYKIU]Y Pa3sHOBPCHUX alre6apcKux ¥ TPaHCLHEHJEH-
THHUX KPHBUX JITHU]A.
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Jpyru paunn

Samucnaumo (. 5) [Ba BepTHKAIHA UInHHApa D u E ucrora Ipevynu-
Ka, Be3aHa Meby cob6om Tako, fa Kax ce mmiauHnap E okpehe pyuuiom m
OKO CBOj€ OCOBHHE, I IInHjap ce D okpehe y ucToMme mpasuy ca ucToM yr-
JTOBHOM Op3MHOM. YTBPAUMO YBPCTO TeNO M Ha Kpajy f IIHIKe ef, Koja ce

—m q MO3Ke KpeTaTH jeJHHO Y

/U/ — R % BEPTHKAIHOM IPaBIy
= 1 HaBUIIIE U HAaHIKE | Koja
D ‘@ Ha CBOME BPXY ¢ UMa Me-

. E TallaH [IHJbaK, KOJH Y

CBAKOM TPEHYTKY HONH-
pyje oMoTay IUIMHApa
D. 3a momu Kpaj s gpyre
IIAIKe 75, KOja ce Takobe
MOXe KpeTaTh caMo y
BEPTHKATHOM TIpaBIy
HAaBWIUE ¥ HAHIXKE, YTBP-
KMMO IUTOBaK, Koju he
UIWIKY AH3aTH WIH CITy-
WITAaTH IpeMa Memhamy
HHBOA TEYHOCTH Y CYAY
B. 3a ropmu Kpaj r ucte
HINNKE YTBPIUMO jEIHY
nucambKy, Koja he mpu
OKpeTawy WnHApa £ ocTaB/baTi Tpar Ha HEeroBOM OMOTauvy.
3aMUCIMMO HA XapTHJH Y PABHU KOHCTPYHCAHY JEHY KPUBY

n=f(),

a 3aTHM XapTHjy OMOTaHy OKO HunuHapa D.
AKO Ce UMIMHIPH IIOYHY OKpETaTH IIOMOhy pyuHIe m U ako Ce K-
JbaK ¢ IINIKE ¢f PYKOM YIIPaBiba TaKo, Jja HEIPEeCTaHO OCTaje Ha KPUBOj

n=f¢)
manonpebaime pasznasuHe x 6uhe y cBakoMe TPEHYTKY
x=n= f(&)

¥ HMBOA TEUHOCTH y y CYly B, cMaTpana Kao ¢gyukunja nyxuHe &, 6uhe pa-
Ta HHTErpauujoM nudepeHnjaate jegHaunHe

Cauka §

oupm% = BO[f(E&) - ] (E).
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rae uHTerpan y 3a £ = noueTHoj ancuucu Hip. £ = 0 Tpeba ga uma BPEHOCT
y = HOYETHO] BUCHHI TEYHOCTH K, KOja HA Taj HAUMH UIPa yJIOTy HHTETpA-
IHOHE KOHCTaHTe. Mrillezpanna kpusa ose gugheperyujante jeguauure ou-
he gakne oupliana UCabKOM T HA OMOLa1y yuaungpa B.

Taxko, ako je Teno M mpusma, yuja HOBPIIMHA OCHOBHLE HEKa je «,
KpHBa OIMHCaHa MUca/bKoM r 6uhe nHTerpan fudepeHlyjante je[HaunHe

oup(y)j—g:aBr’(&),

OJlaKJIe je

[omay =L s - r0)]

h o

U arapaT O MOTao CIIY3KWUTH 32 pelllaBambe OBAaKBUX je[THAYMHA 110 y. AKO je
IIopef] TOra ¥ CyfR B mpu3Ma, 4uju je Ipecek TPOyIJIACT, TAaKo fia je

() =ay,
nocriefmha jefHauYnHa nocraje

1.2
oy B pey e,
2 o

y= 2 ey
[0

7 amapaT OM MOTao CIyXKUTH 3a pellermke 3ajaTKa: Kaj je KOHCTPyHCaHa
KpHuBa

OJJaKJIe je

n=f(&),
M3BPUINTH KOHTUHYAJIHY KOHCTPYKIH]Y KPUBE
y =+/f(E).

W yonmire, gajyhu cyny B 3rofjan o6nuK, a y3uMajyhu teno M npusma-
THYHO, allapaT MOXe CIY>KHUTH 32 pelllele 3afaTKa: IoMohy KOHCTpyucaHe
nuarje M = f(§) U3BPILIATH KOHTHHYATIHY KOHCTPYKIHA]Y KPUBE

y=Y[f &)1

rae je W kakBa yHampep faTa (yHKUHja.

Y oBoMe 0GJHKY, Kao INTO je JIaKO YBUIETH, allapaT MOXe CIY:KATH
Ha pas3He HauWHEe W Kao MHTerpad, MHTEerpaTop, nanrorpad uTa. A Kao Ta-
KaB OH Ce MOKe YIOTpeOHTH Yy CBHMa MATAKUMa, KOja ce CBOJIe Ha IIpoyda-
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Balbe MHTETPaJHUX KPUBUX JIMHUjA, Kao HIp. 3a oipebuBame Bapujanuja
CTaTHYHUX MOMEHAaTa MOBPIINHA, MOMEHATA JIEIUbABOCTH, KOTUINHE MeXa-
HIYKOT pajja uTH.

Tpelin naunn

3amMuCIIMO UCTH anapar Kao y II HaunHy, ajimi ca OBUM JJOJAIIMA.

1. Hunuupap D xpehe ce, momohy caTHOr MexaHu3Ma, CTAJTHOM YIJIO-
BHOM Op3MHOM, TaKO Jja jefHa Tayka Ha HEroBOM OMOTAayy 3a jeJUHUIY
BpeMeHa npebe jequHuLy Jy>KUHe IIyTa. Y clie] Be3e ca HUInHApoM E 1 oBaj
he ce kpeTaTu ucToM OP3UHOM.

2. TeuynocT U3 cyfia B HempecTaHo OTHYe KPO3 jeflaH OTBOP BEIIMYUHE
) Ha THY TOJIA Ccyfa, YeIIeH TaKo, 1a KOHTpakuuja Oyne MOTIyHa.

IMncamka r onucahe Taga Ha oMoTayy IUIKHAPA E M3BECHY KPUBY, UU-
ja ce muepeHLnjanHa jef[HAYNHA OBAKO Halla3u. AKO c€ y HHTEpBally
BpeMeHa df TeJo M CIIyCTH Y TeYHOCT 3a TOIHKO, fla CE PACTOjake X CMEHH
Ha X —dx aJla ce HUBO TEYHOCTHU y CyJy B MOXUTrHE O y HA Y + dy, KOIH4H-
Ha TEYHOCTH, KOja ce M3HIa 3a dy u3Haj HuBoa y Ouhe

[09(y)-BO()]dy

7 OHA je paBHa Pa3IHIM KOJIUYHHE TEUHOCTH, HICTHCHYTE TeJIOM M, KaJl OBO
MOTOHE Yy TEYHOCT 3a dz ¥ KOMMYNHE TEeYHOCTH UCTEKIIe U3 cylla B 3a BpeMe
dt, Tj. pa3nuiyg

B@(z)dz—?»\/)jdt,

A= pnQy2g,

1l je KoedpuuMjeHaT KOHTpaKIije TeYHOCTH, ) TOBPILIHHA OTBOpa a g yop3a-
b€ TEKE.
Orypa jeqHavunza

[@ () -BO)]dy =BO(2)dz~ Ry dr,

a moiuTo je (axo je, Kao LITO je MPeTIOCTaB/bEHO, Ha OMOTavy UMIuHApa D
HaupTaHa NUHHjA M = f(£) 10 K0jO] jeiHAKO KIU3a METaJHU IINJbaK ¢, a
mMeby THM Ma Koja Tayka TOra oMOTava IIpU OKpeTamwy IMINHApa npebe 3a
jeIMHKLY BpEMEHa JeTMHUILY IyKHUHE [TYTa), Y CBAKOM TPEHYTKY

e je

z=x-y=f(0)-y,

To he gudepeHHjanHa jeHaunHa Tpara IucajbKe ;' Ha OMOTauvy LUHMIHHApa
E dutn
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oup(y)-i—’[{—mﬁ—af'u):o,

rpe uHrerpai y 3a ¢ = 0 Tpeda a ©Ma BPEJHOCT /i = NOYETHO] BUCUHH HUBOA
TEYHOCTH M3HAJ KOHTpakuuone pasuu. Opaj unrerpan 6uhe gaknie rpacu-
UKH NPEICTaB/bEH Ha OMOTavy uuinunipa E. Cee gudepeHIn)aite jeqHaan-
He, KOje Ce MOI'y CBECTH Ha OBaj IOCIE[ U OOIUK, MOTY Ce JaKie THM My-
TeM rpau4YKU HHTETPATIUTH.

AKO je HIIp. TeJ10 M NpU3MaTHIHO, TAKO [ia My je MOBPILIHHA NIpeceKa
YIPaBHOT Ha PABHHM CIIMKE = ¢, IIa JAKJIe

BO(z)=a,

a cyp B mMa Takap o0JIUK f1a je
1

a‘P(Y)ZW,
u=15

Kpusa (u, t) 6uhe wHTErpan Riccati-jese jennaunne

OHjla aKO Ce CTaBH fia je

A af (1) = dui?

dr
0 YeMy Ce JIaKO yBepaBaMo 3aMEHOM TOPHLMX BPENHOCTH Yy Audepennja-
HOj jennaunnu. Kpusa (y, f), omucana nucabKOM r Ha OMOTauy UHInHApa E,
jeCTe AaKJI€ TaKBa, 1a Y CBAKOM TPEHYTKY BPEAHOCT

u=14y,

IpeJicTaBba OAroBapajyhy BpemHocT uHTerpania Riccati-jese jegHaumue. A
OIIOMEHYBIIIH ce, fja ce Riccati-jeBa jeqHaunHa YOILITE HU J€THOM Off I03Ha-
THX METOMla HE MOXe MHTEerpaMTH, Kao ¥ TOra, fa Ce Ha by CBOJU BeoMa
BeNMK Opoj omuTux fudepeHnujalHuX je[HauYnHa U [a je ’heHa UHTeIrpa-
[¥ja y Be3U ca BeJUuKUM OpojeM NMuTarmba U3 BUIIE reoMeTpHje, MEXaHuKe U
(pusmke, MaKo je yBUAETU BaXXHOCT OBaKBe rpaduike HHTErpanyje.
[IprMmeTnMO, 1a YUUHUBIIK []a CE BEJIMYMHA OTBOpa O MeHa ca BpeMe-
HOM IO M3BECHHM YHATIpe[ JaTHM 3aKOHNMa, HMAJi G¥ HOBE THIIOBE JIH-
(pepeHIUjaHUX jeflHAUNHA, KOJ€ C& MOTY HHTETPAIUTH XUAPAYINIHAM IIy-
TeM. A TakBa Ce MEHaka BEINYIHE 0TBOPA MOTY OCTBAPUTH HIIpP. HOMOhY
jepHora Tpeher, XOpU30HTANHOT IIUIKHApPA, Ha YdjeM OuU omMoTady Ouna
olpTaHa KpUBA JIMHY]2, IIITO OATOBapa laToMe 3aKOHY Te Bapujalyje.



308 MIPUMEBEHA MATEMATHKA

ITpuHIyn HHTErpanyuje, HICTAKHYT Y OBOME pafy, MOXKe ce OCTBapUTH
jOII ¥ Ha Jipyre BeOMa pa3HONMKE HAUWHE ¥ MOJbe 33 KOMOUHAIIAje OBAKBE
BpcTe BeoMa je npocTpaHo. CBakOMe HaulHY HEeroBora pealn3oBama ofl-
ropapajy unTase Knace qudepeHITjaNHuX jefHaurHa IPBOra pefia, Koje ce
BUMe MOI'y MHTETPAJIMTH ¥ YHTaBe Kjace KPUBHX, KOje ce MOI'Yy KOHTH-
HYyaJIHO KOHCTPYHCATH. :

Hauocaeiuxy, 3aspuwasajyhiu, gogajem ga cy ceu go cag upegio-
Jcenu uneZpagu u aiapainu 3a papuuKy uHiezpayujy uojegunux ép-
ciia gudpepenyujarnux jegnawuna ocHo8aKu KHa yiompebu upunyuiia ca-
ceuM gpyie, HuUCiio KUHeMauiu4ne, upupoge, Koju cy mare UogecHu 3a
peanu3ayujy u gogoge go wiuilo8a jegravuna MHOZ0 Marbe OUWIUUX, HO
xugpayausnu GpuHyui 0 Kome je osge Guaa pey. Hapouuito ce upociio-
iiom Koucipykyuje u zenepaanowhy upobaema, Koje pewiasa, ogauxyje
auapaiu ca. 4.

Omnwc cBUjy KO caj MO3HATUX arapara 3a rpaduyKky HHTerpaiujy Mo-
xe ce pahu y: Catalog mathematischer und mathematisch-plysikalischer Mode-
lle, Apparate und Instrumente, von Walther Dyck Prof. au der techn. Hochschule,
Miinchen 1892-1893. M3pname apymrea Deutsche Mathematiker-Vereinigung.



ATIAPAT CA TEUHOIIRY 3A
TPAPUYUKY UHTETPALIVTY
N3BECHUX TUITOBA
MUOEPEHLIMIATHUX JETHAUYMHA'

Y cBoM unaHKy O xugpayauukoj uniliezpauuju gugepeHyujasHux jeg-
rawurna (American Journal of Mathem., vol. XX, N® 4), u310Xuo cam jegHy
METOAy KOja MOXeE Ja IOCHyxXHd 3a rpaduyKy MHTeTpalHu]y AudepeH-
OUjaIHUX jegHauyuHa IpBor pexa. Moryhe je BapupaTu pacrnopep feloBa
amapaTa, a CaMUM TUM U THIOBE JeJHaYUHa KOje C& TOM METOJOM MOTY WH-
TETPAJIUTH.

ITo MojuM ynyTCTBEMa KOHCTPYHCAH je jefaH anapat oBe BpCTe, IITO
je 6WII0 HAapOUMTO JIaKO YPAaJAUTH; OH je MOrao J{a MOCIYKHU 32 JUPEKTHO 1p-
Tarme rpaduka UHTerpaia U3BECHUX Kjaca jegHaunHa. OBe JefHAaYMHE ce,
WCTUHA, MOT'Y MHTETPANIUTH M aHAJUTHYKY, alld 3rORHO Je, 3a NpUMeHe,
IMaTH METOAY 3a Op3y U CHTYpHY MEXaHWYKY KOHCTPYKIH]Y HBUXOBUX UH-
TEeTPaJIHAX KPUBHX.

21J

OIIUC 1 & YHKLIIMOHUCAE '
ATIAPATA

IIpeTmocTaBUMO [ia je Ha Je[HO] ITOYHIH
jemHake fe6ibuHe (Ha IpEMeED, Ha APBEHO] a-
ci), o6eNeskeH CHCTeM MPaBOYIIUX KOOP/H- D
HATHHUX oca oz, ot (cn. 1); HEKa je 3aTUM Ha 0]
Hal[pTaHa JaTa KpuBa

t =F(z2)

Cauka l

* Hacnos opurnHana: Appareil a liquide pour l'intégration graphique de certains types
d'équations différentielles, American Journal of Mathematics, Baltimore 1899, vol. XXII, 1,
pp. 1-12.
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U HEeKa je HcedeHa MOBPIINHA OIPaHIYeHa JBEMA paBaMa z; U z,, TAKO U3-
BYYEHOM KPUBOM U z-0COM (aKo OW ce KphBa IMpocTupaia ca o6e cTpaHe
z-0ce, IUIoYHNa O ce MCEKJIa 10 OBOj KPUBO] H [BEMAa IIpaBaMa z; U 1z, ).
OBaj ucevyenu feo 6uhe y OHOM LITO Clegu Ha3WBaH: iaouuya D.

IToBynuMO 3aTHM Ha [ApYroj IIOYHLH, Takohe jeqHake nebbuHe, CH-
cTeM KOOPJAMHATHHX OCA 0V, OW U 1aTy KPHBY

w=o (V)

1, Ka0 y OHOMeE IITO MPETXONHU, UCEHUMO JIeo Iovule u3Mehy Kpuse u gBe
npase v, u v,. OBaj uceyeHn fieo HazBahemo: iaouuya E.
P IIpernmocraBuMo cafa fa cy Ha
Rl uunuaapy C nosydene nee oce Of u
Ox Tako ja oca O& Oyne mapaneinHa
OCHOBH IMJIMHApA U [1a je oca Ox jenHa
Ofl ’herOBUX reHepaTpucu. HanprajMmo
D IOTOM J{aTy KPUBY

x=8(8).

ITocne oBoTa, MPETNOCTABUMO fa
CMO KOHCTPYHCAJM amapar o cliefie-
K hoj cxemu.
ITocyna K (cn. 2) xoja uMa 06IHMK
HHT mnapanenonunega y Be3u je IpeKo Xo-
PH3OHTAJHE LeBH M ca pyroM BepTH-
kanuoM uesu N. Hununpap C nocra-

N BJbEH je Ha HeKy IOIory (Ha IpuMep,

M Ha PBEHH CaHAYK) U MOXeE Ce ITOJIaKo
OKpeTaTH OKO BEPTHKAJHE oce, OUIIo

l IOJ] [ejCTBOM HEKOT CaTHOT MEXaHH-

Couxa 2 3Ma, OMJIO PYYHLOM Koja ce okpehe

PYKOM.

IMnounna E yusputhyje ce Tako ga Oyfe NOTOIbEHa y mocyan K u ga
6yne HEeNOKPETHA Yy TOKY eKCIIepUMEHTa.

ITnounua D, Takobe moromsbeHa y MOCyny, yuBpiheHa je 3a Kpaj Io-
nyre P xoja MOXe la KIn3u BepruxaigHo. Ha nomysu P yuspiuhen je penep
R; npkehu ra pykom, Moxe ce, ToMepajyhu ra BepTUKAJIHO 3aj€JHO ca Io-
nyrom (ma cTora M 3ajefiHO ca IuioynioM D) nocTuhy fa ce, Kajl ce LMJIMH-
nap C oxpehe, penep cTanHo Hajgasw Ha KpuBOj x = B() HanpTaHO] yHa-
npej Ha LUTHHAPY.

CurnajMo 3aTHM y Nocyfy K Ouro KakBy TEYHOCT, O HEKE NIPOU3BOJb-
ne pucune. Kan nununpap C novHe fa ce okpehe, a ycnes noMepama y cBa-
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KOM TPEHYTKY pernepa B 0Baj ce CTaJHO Halas3u Ha KpHBO] x = O(E), HUBO
TEYHOCTH he ce Mou3aTh WM COyIITaTH 3ajelHO ca TyKUHOM & Kojy he
npehu Heka Tauka HHIHHAPA IIpeMa HEKOM 3aKOHY KOJH 3aBHCH 0J] O6JIHKA

1. kpuBe x = (&) HaLpTaHe HA LIIHHDY;

2. xpuse ¢ = F(z), 10 K0jOj je 6ujia ucevdeHa miovnua D;

3. kpuse w = ® (v), Mo Kojoj je 6uia uceueHa movuna F.

IlpernocraBumMo fa je jeAHa BepPTHKa/lHA IOJyra S CMeUITeHa [opey
Lesn N ¥ fa OHA MO3Ke [a KJIM3M BEPTHKAJHO, KA0 U [la Ce Ha 0] Halasu
penep T Ha JOBEM Kpajy ¥ OJIOBKA () Ha BUCHHH IMIIHHApPa. AKO ITocMaTpay
y CBAKOM TPEHYTKY npeMenita penep 7 Tako [ia \»eros BpX Oyfie CTalHO Ha
BUCHHM HMBOA TEYHOCTH y UeBH N U fa je, NOMOhy je[[HOT 3aBPTHA, yUBp-
mwheHa onoBKa () Ha MMOJIy34 Tako fa pacrojame QT 6yfe HENPOMEHIBUBO Y
TOKY IIpeMelITamba, OJI0BKa he Ha poTupajyheM HMITHHADPY ONUCATH U3BECHY
KPHUBY

y = x(8),

KOja 3aBHCH Off Tpu mmopaTka 1, 2 1 3 u uujy heMo audepeHunjanyy jeqHa-
YUHY MOTPAsKUTH.
Y ToM mmiby o3uaummo (ci. 3) ca:

Cauxa 3

a u b — yjepgHaueHe fe6spuHe mwiounna D u E;
[ n ¢ — mmpuHa ¥ fe6spuHa 1nocyje K;
r — TONYIPEYHUK LeBu N;
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0. — pacrojame penepa R off Tauke O, KOOPIUHATHOT MOYETKA ITOYHLE
D;

h — pacTojareé KOOPAMHATHOT ITOYeTKa 3a IIounny F of paBHU JHA
nocyne K; ’

B — pacrojame oce f,f, koopauHate & Ha umuHApy C y PABHHA HA 110~
cyne K; '

p — pacrojame off OI0BKe () 10 HIUBOA TEYHOCTH;

8 — pacrojame o oce ee, KoopauHare & Koja ce OJHOCH Ha KPHUBY
y = %(§), Kojy omucyje onoBka Q, 0 paBHHU JHA MOCYJie, MOTJIO G ce ToBe-
CTH O NMOAyjapamka OBe Oce W oce f;f, Koja ce OXHOCH Ha KPUBY ONUCAHY
penepoM R; anmu, Kako Te iBe KpUBe Bapupajy y CYIPOTHUM CMEpPOBHMA, Y
MPakKCH je KOPUCHO, pafyl CMamkbeha BUCHHE HUIHHAPA, 13a0paT BUCHHY Te
oce;

x — opauHary Kpuse x = 6(£) moByueHe Ha LIIIHHADY;

y — oppuHaty Kpuse y = % (&) Kojy onucyje onoBKa Q;

7 — pacrojame Tauke O o] HUBOA TEYHOCTH;

u — BUCHHY TOT HEBOA MepeHy Off AHa Iocyne K;

v — pacTojame KOOPAMHATHOI IIOYeTKa Off Ijouule E Ha HUBOY
TEYHOCTH.

Konwunne a, b, [, g, 1, &, h, B, p, & Cy KOHCTAHTE 32 JaTH EKCICPUMEHT,
ax,y, z U, v IPOMEHIbUBE.

ITocie oBora, Heka je HH’ modeTHu HUBO TeyHocTu. Kap ce minoynna
D 3armypH Tako J{a ce x IPOMEHH y x — dx, 3arnpeMuHa dV Te4HOCTH Koja ce
HOUTJIa W3HAJ NPBOGUTHOT HUBOA U Ouhe

(1) dV = gldu + r*ndu — b® (v) du — oF (z) du,
a Kako je

) u=y+8-p,

(3) v=h-u=h+p-0-y,
craBpajyhn, kpaTkohe pann,

4) gl+rin—b®(h+p-3-y)=@(y),

(5) aF(z) = y(z),
uMahe ce

(6) dv =[® () - y(2)]dy.

ANy Ta 3amlpeMyHa jef[Haka je yclief IoTanama mioduue D npeme-
WTeHoj 3anpeMunil. Kako je mmpHHa jesa TOTOIEHOT UcIof HiuBoa HH'
jennaka F(z), werosa AebGbUHA ¢ ¥ BUCHHA — dX, HeroBa 3anpeMuna Outie
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—aF(z)dx = —y(z)dx,

OJaKJIEe MU3JIa3H1 JeJHAKOCT

(7) [© ()~ w(D)]dy = -y (2)dx.
AJIH Yy CBAKOM TPEHYTKY je
(8) Uu+z+0=x+b,
U oflaTie
Z=X-y+A
©) {x =z+y—A,
ca
(10) A=PB+d-a-p;
crora ce jeqHaunHa (7) MOKe HanucaTd y jeflHoM off ciefiehux obnuka:
(11 - D(y)dy+y(z)dz =0,
dy
(12) [@(y)—w(x~y+x>]2:\;+w<x—y+>»>:o.
Taxko u3rnefa gudepeHurjanHa jefHaunHa npodieMa. AKO je
(13) Nn(z,y,C)=0
onmTu uHTerpain jepHayune (11), omurn uuterpan jeguagnse (12) 6uhe
(14) M(x=y+A,yC)=0;

0GpHYTO, aKo je
flx,y,C)=0

omirty uHTerpan jegHauunne (12), takap unrerpan jeqHaunse (11) Guhe
| fz+y=2yC)=0.

Crora, ako je KpuBa OINcaHa Ha IIXHAPY U AyX KoOje ce ImoMepa
penep R
x=8()

¥ aKo je omurrn uaterpai jenHaunde (11) gar ca (13), kpusa y = % (§) onu-
cana onnoBkoM Q 6uhe onpebena ca

1[0 -y +1,y,C1]=0,
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rae je C, jefgHa MapTHKYJIapHa BPEAHOCT HHTErpalioHe KOHCTAHTe, Ofpe-
bewna, Ha mpuMep, YCIIOBOM, HAMETHYTHM KpHBOj y = ¥ (£), 1a mposasu Kpo3
naty Tauky & =&y, y = y,; OBO aje TpH jeHAYNHE

x =00, zg=xo+yo+A, M(%,y,C)=0,

Koje onpebyjy BpegnocT xoHcrante C.
ITpumeTnmo Takobe na, 6ynyhu fa nmamo:
1. xpuBy x = 0(§), yHanpen HapTaHy,;
2. kpuBy y = % (&), HaupTaHy HA LUIXHIPY OJIOBKOM (),
3. moueTHe BpegHOCTH &, 2z, Yy (BE3aHe, yOCTATIOM, PETalyjoM

2o =08(0) =y +2

1 OJf KOjUX Cy CTOTa J{B€ NPOU3BOJbHE), BPEJHOCT IPOMEHJBHBE z KOja Ofro-
Bapa [aTo] BpeTHOCTH MpoMerIpuBe y (1 06pHyTO) Guhe oxpebena Ha cre-
gehu HauwH.

AKo je y =y, maTa BpefHOCT IPOMEHIbUBE y, OAroBapajyha BpeqHOCT
IIPOMEHJBIBE 7 je OpJHATA jeffHe Off IPeCceUHNX TadaKa KpPHUBE

(15) y=0E) -y +A

u mpaBa
x&) =y,

napajyesHux ca y-0CoM.
OG6pHYTO, aKo je z, gaTa BPEIHOCT NMPOMEHJBbUBE z, OfiroBapajyha
BPEHOCT IPOMEHJBHBE Y je OpIMHATA Je[lHe Off IPECEeYHUX TayaKa KpHBE

y=%()

" KpuBE
(16) y=0(E) -z +A.

Kpuge (15) u (16) Hucy nuira gpyro Ko xpusa x = 6(§) momepena y
IpaBLy X-OcCe.
[MPUMEHA HA HEKE ITPOBJIEME

I. Hajnpe, amapaT Moxe Ja MOCIYKH Kao UHUIeZpaop, TUME 1ITO
omoryhyje U3payyHaBambe BpEJHOCTU HEKOT OfipeheHor unTerpana

J = J:]f(z) dz.

0
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ITpernocraBumo:
1. na je mnounuy E faT 06JIHK Mapaliesonuefa, Tako 1a HMamo

d(y) = const = B;
2. maje xkpusa x = 6 (&) 6uo Koja mpasa
x =m&+n,

3. naje mmounny D faT TakaB oOJHK fa MpeTxofgHa (yHKUHja F(z)
Oype jegHaka f(z), Tj. na 6yme

W(z) = f(z2).

Wurerpan jepnaunse (11) 6uhe Taga
(X z
y=-g [1@ 5,

a C ipyre cTpaHe, BPEIHOCT Yy, KOja OfiroBapa BPeRHOCTH z = z, Ouhe opau-
HaTa pece4yHe Tauke Ipase

y=mE+,

(rne je A, =n+A—z) u kpuse y = () mauprare onoskoM Q. [Tocne on-
pebuBama oBe BpegHoCcTH Yy, Mahe ce

B
J===(n—)-
o
II. AmapaT MoXe J1a TOCITyXu Takobe Kao uniezpag. Ilpernocrasu-
MO:
1. pa je mnounnu D paTt 06IMK Mapaselonuiena Tako fna oyae
F(z) = const = H;
2. na je kpusa x = 0 (&) O6wro KakBa paBa
x=mé+n.
Hudepennujanna jeqaaunsa (12) Taja, IomTO ce CTaBH
dx =mdg,
mocraje

[® () -0 H]dy = —maH(§ - &)
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Opatie n mpeMa jegHadnuu (4), na 6u ancuuca & kpuse y = x(€), Ha-
IpTaHe Ha NUIMHAPY OJIOBKOM (), IPE[[CTaBIbala y CBAKOM TPEHYTKY BPE]-
HOCT JJaTOT HHTETpajia

J= Jyf(y) dy,

Yo
MOTPeOHO je 1 TOBOJBHO Jia Oynie

oOH—-®(y)

TR 7,

T]. la KpUBa IO KOJO] je 6mia ucevyeHa mioyuya F 6yne Taksa ja je

D(y) =0, f(k—y)+0,,
ca
2 —
(xl:rnaH, (xZ:M, k:h‘i‘p“‘ﬁ.
b b
[II. AnapaT ce MOXKe NPUMEHUTH Ha rpaduuky HHTErpaunujy jegHa-
yuHa 00IuKa

(17) FO)dy+wy(z)dz =0,

rae cy f U Y aTe NO3uTHBHE (DyHKUH]jE.
Panu Tora Tpe6a mounim D gaTh Takas O0GIUK fa Oyae

F(2) = - y(2),
(04

a moynuy E Taxas fa je
D (y) =P =B fk—y),
ca
[+1r°n 1
B, :-g—l—;—, Bo=o. k=h+p-8;
Haj3af, 3a KpuBy x = 0(&) y3ehe ce 6uno koja mpasa. IIpema npeTxonuo
peveHOoM, Kaj ce pacrojaxe KpuBoM y = x(§) U3BY4eHOM ONOBKOM O 1
TIOYETHUM BpeTHOCTHMA &y, Zy), Vo, M3 TOTA Ce JIAKO M3BOJM BPENHOCT y KOja
OfroBapa JaTo] BPeIHOCTH IIPOMEHIbHBE z (MNi 06PHYTO), Tie Cy IPOMEH-
JBUBE y M 7 B€3aHe NPETXOAHOM AU ePeHI]aHOM jeTHAUNHOM.

IV. Anapart ce Takobe MoOKe MPWIArOAUTH TpacduvK0o] HHTErPalyji
jerHaurHa 06/mMKa

(18) F(&, >“%j _o,
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KOj€e ce He MOTY HEeNoCpefHo HanucaTH y obnuky (17), anu y Kojuma jef-
HauMHEe MOTy OWTH pa3[BojeHe MOMOohy HEKE CMEHe HEe3aBUCHO NIPOMEHIbU-
Be obmnuKa

E=M(y+2),

I/ je z HOBA HE3aBUCHO NNPOMEHIBbHBA, a M faTa pyHKLH]a.

3amncra, KaJ] ce U3BPIIM OBa CMEHA, IPOMEHIbUBE y U z he OuTH Besane
pudepeHnujanHoM jegHaunHoM obnuka f(y)dy+¥ (z)dz =0 (rme hemo
NPeTIOCTABUTH Aa ¢y ¢pyHKumje f 1 ¢ mo3utusHe). C gpyre crpaHe, o3Hava-
Bajyhu ca N(E) uuBep3ny GpyHKUHjy PyHKUH]E

& =M,
uMahe ce
NE =y+z=x+A=0(&)+A

U ofiaTIe

6(8) = N(©&) - 1.

IIpema ToMe, la 61 OJNOBKA () LpTalla MHTErpalHy KPUBY JEHAYNHE
(18), moTpebHO je 1 [OBOJBHO!
1. na ce mmounny D 1 TakaB 00HK Aa 6yme

F)=Lo),
o

a wrounny E Takas fia je
@ (y) =B —BoSf k= y);

ca

I+r°m
L S

2. ma kpusa x = 0(&) Gyne cueneha:
x=NE) -2,

rjae A IMa IPeTXOJHO 3HaueHE.

V. Amapar ce MOXe [OJIECHTH 3a pelllaBame crefieher mpobaema: Kaj
Cy aTe IpOu3BOJbHE (DYHKIH]E

T=Q()
¥ 6wiio KakBa Beh HanpTaHa KpuBa x = 0 (), HAIPTATH KPHUBY
y=Q[0(8)].

ITpuMeTHBIIN [, aKO je Ta KpuBa OHa KOjy OIHCYyje OIOBKa (), Tajia je



318 ITPUMEKBEHA MATEMATUKA

y=Q(x)=Q(z+y-2),

a cTora y ie(pMHICAHO OBOM jeIHAUYHHOM Kao (pyHKIH]ja Off 2 MOpa 3a{0BO-
JHUTH PETXOAHY jefHaYuHY

@ (y)dy +y(z)dz = 0

(npm yeMy je Taj yCcIOB, yOCTAJIOM, U HOBOJbaH). OBaj yCIOB He 3aBUCH Off
o6nka kpuBe x = 6(£) a Kag ce OH UCIYHHU 32 GMIIO KOjy O OBUX KPUBHX
6uhe WCIymEH U 3a CBaKy APYLY KPUBY.

On he ce peanmsosaTtu fajyhu nnoumnama D u E morogue oOnuke.
TTpuMeTHMO Ja ce TOCIEN U YCIIOB CBOIY Ha crefiehn ycoB: ako je

t=A(T)
uHBep3Ha QyHKUMja DYHKIH]jE
T=Q(1),
Tana z gepuHucaHo ca
z=A(y)-y+h

MOpa 3a0BOJBUTH jeqHaunHy (11), ITo ce MOXKe OCTBaPUTH Ha BHIIE HAYH-
Ha. Ha npumep, nounim D 6u ce fao 00NKK napajenonunesa a miovuiy £
TaxaB o06uK fia Oyne

1-A'(y) = @(y);

I 61 ce MaK IIoYdUd E mao oOnuK napajienolunena mupuye B, a mio-
yuuu D Takap 0OJuK f1a 6yme

y=Q(z+y-2)
y OJTHOCY Ha y UTII.

YMecTo jefiHe NMOKPEeTHE U jefiHe HEIIOKPETHE IIJIOYHIE, MOXKe UX Ce
uMmartn umre. O3HaYMMO NMOKpPETHE IUIOYHLE ca D; a HenokperHe ca k.
IIpernocrasumo ga ce cBe roynie D; Kpehy HE3aBUCHO JeHE Off APYIHX U
fa miounuy D; ofrosapa Kpusa

x=6,(8),
HalpTana Ha unnuaapy. O3"auasajyhu, Kao y IPETXOZHOM, ca
1, = F(z)
KPUBY 11O KOJOJ Je ucevyena nnounna D;, u ca d; 1ebibuny oBe; ca
w; = O;(v)
KPHBY 110 K0jO] je ucevena niounna £, u ca b, 1e6buHy OBE NOCTENIbe, Ja-

KO ce Hasasu jia he ce npoMeHa HIUBOA TEUHOCTH cajipkaHe y nocyau K, Kajp
HUAKHAApP NOUYHe Aa ce okpehe, nokopasaTH fuepeH1u]anno) e HAYHHH
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(19) @(y)dy%—Z\g/,(z,-)c/Z, =0,
rfie je, KpaTKohe pajy, CTaB/bEHO
D(y) =gl +rn— ) b,k —y),
Vilz) = Fi(z),
IIpU YeMY Cy BenUuuHe k; u3BecHe KoHcTaHTe. O3HauaBajyhu ca
(20) ©(Y,2,27,--,2,) =0
penanujy usmeby npoMeHIBUBHX y U z; U3PAKEHY jeTHAUHHOM
(21) J‘CD(y)derzJ“P,-(x,)dx,-+const,
KPUBa KOJy OIHCYje OJOBKA O MMa JeTHAYNHY

y =)

Koja ce fobuja Kaj| ce BeNUIUHE Z|,75,...,Z;, CNAMIHAITY U3 jegHaqynne (20)
U jeTHaYMHA

2 =0, (&)-y+14,,
(22) Zy = 92(&)— y+7\'2»

I7e CoBa A; O3HAYaBa]y M3BECHE KOHCTAHTE aHAJIOTHE MPETXOJHUM KOH-
cTanTama A.

Mory ce Tako, nmonasehu ox 6uso Koje jegraunne obmuka (19) u 3ame-
Byjyhd y B0j IpoMeHIbUBE z; BUXOBUM BpegaocTuMa (22) (roe pynkumje
0, 1 KOHCTaHTe A; MOTY 6UTH OMIO KaKBe), 00pa30BaTH je[[HAYMHE NIPBOT
pena no & u y uhje je wHTErpajHe KpuBe Moryhe HanpTaTH ONOBKOM Q Y
amapary.

Ipumegba. — Yrpabuo caMm cajja IPUINKY A2 YKa’KeM Ha HEKe padyH-
CKe TpellKe Koje Cy MU ce MOTKpale y HapefeHoM UnaHKy; fobuhe ce Tau-
He popmyre 3ameryjyhu y ToMm Unanky jennauusy (1) cnenehom jeqnaun-
HOM

[@(y) - F(x)]dy = =F (x)dx

(y mTa je maxko yBepuTH ce) u Mewajyhn onga dopmyiie xoje u3 (1) ciepe.
OBo, yoctanoMm, He rnoraba 3Hauele METOJe ¥ He MCHa THUIIOBE JefHaYHHA
KOje ce ONMCAHUM IIOCTYIIKOM MOTY HHTETPaJINTH.



IPA®PMTYKA MHTETPAIIUIA
M3BECHUX TUIIOBA
NMUPEPEHIINIAITHUX JETHAUYMHA
[TPBOT PEJA’

Y gaconucy Dingler's polytechn. Journal (1897; Bd. 305) r. Knepuh je
OIMHCa0 jeflaH Kpajike je[[HOCTAaBaH amapar, KOju je Ha3Bao WpaKiiopu-
ozpag, jep OH MO¥XKe Jla TOCIYKH 33 ONMICHBALE je[HIM HEePEKUTHUM I10-
TE€30M TpaKkTopHje OUI0 KakBe aTe paBHE KpUBe. AIapaT ce MOKe Ipuila-
TCOJUTH, MHOTHM JPYIUM IpapUUIKuM pelllehuMa, JeHO] JIaKo] U TayHo]
KOHCTPYKIHMju OpojeBa T U e, AeJberby JyKa KPY>KHUIIE Ha 71 jeITHaKUX JeI0-
Ba, UTH.

XTeo OuxX OBJe Aa INpuUMeTuUM fa Ou, nako MopudpukoBaH, amapar
r. Knepuha Morao ga nocnyxu 3a rpauuky MHTETpalyjy, BeoMa jeqHo-
CTABHY M JIaKy, U3BECHUX TUNOBA AU EepeHIN]jaTHUX je[HAUNHA IIPBOT pefia.

3aMucIuMO, HauMe, amapaT KOHCTpynucaH Ha cnefehn vauynu: Ha Me-
TanHoj wunuy AB (cn. 1) momepa ce BepTukanuu Touknh T, KOjI MOXe
Outu yuspurheH moMohy jegHOr 3aBpTHa P, HA NPOM3BOJLHOM PaCTOjamy
Ofi Kpajie Tauke B mmunke. Touknh ce mpuap>Kasa jeHAM CTPEMEHOM 1 OC-
Jama ce, IeJCTBOM CBOje TeXXHHe, Ha XOPU30HTANHO palllMpeHy XapTujy;
Moryhie je, yoctanoM, ONTEpeTUTH r'a 10 BOJbU ToMohy fopaTHor Tera.

Yrao xoju paBaH Touknha 3akiana ca BepTHKaJIHOM PaBHH IITO MPO-
Ja3u KpO3 IWIHIKY Moxe OUTH CTaNaH UM BApUPATH MO HEKOM [aTOM 3a-
KOHY, KOJH 3aBHCH OJf KOHCTpYKIHje amapara. !

* Hacnos opurunana: Intégration graphique de certains types d'équations différentielles
du premier ordre, Bulletin de la Société mathématique de France, Paris 1899, t. XXVII,
pp. 200-205.

ly anapaty r. Knepuha ogaj yrao crafivo je jefHak Hynu, a MoanduKanuja Kojy 6u y
HBeMy Tpebajio yYMHHTH ia G €€ OHO LITO CAEAHN MO0 NPUMEHNTH cacTojana Ou ce y faBa-
Y OBOM YIJy HEKE BPEJHOCTH PA3JIMUUTE Of HyJle, CTANIHE MJIH 10 HaTOM 3aKOHY NpOoMe-
HIBUBE.
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Cauka l

Kperame 1IMIIKE BOe JIB€ Kapuke m U n, yuBpirhede 3a Hoxuh K,
KOJUM Ce CJIeIu aTa KpUBA, Majla OH MOXe y3eTH OHII0 KOJH IIpaBall, jep ce
LIUITKA MOYKE CIIOO0HO OKpeTaTu 0kKo oce CK.

Toyak F, KOju Ipenasy npeko touknha 7, MpeMasaH je HeKOM MaTe-
pujoM Koja 6oju (Ha mpuMep, LITaMIapcKUM MAcTHIIOM) ¥ IIPEHOCH OBY Ha
Touknh T, KOJU Taja OCTaBJ/ba Tpar Ha XapTH]H.

Kapa ce noxuh K, Boben kapukama m ¥ n Koje ce Ap3xe y Pyu, Iome-
pa o natoj xpuBoj (I'), Tpar xoju Ha xapTuju ocraBiba Toukuh T 6uhe us-
BecHa KpuBa (1), 0OBOjHHIA IpeceyHUX TavaKa XOPU30HTAJHE PAaBHH U
paBHU TOuKWha.

[la 6u ce HAINA je[HAYMHA T€
kpuse (I'"), koja opromapa jaToj
KPHUBO]j, Y3MHIMO Jia je

(1) F(X,Y)=0

jelHauYrHA KPUBE 10 KOjOj ce mome-

pa Hoxwuh K; Heka je, name M (X, T)

(ci. 2) mpou3BoJbHA TaUKa OBE KPH-

Be a N(x,y) oaroBapajyha tauka NOx) x,X

kpuse (I'"), Kojy noBnauu Kpyxuh. ;)
O3HaYuMO ca O yrao KOju I-

MKa 3akKiana ca paBHHM Toukwha; ca

Cauka 2

B yrao, KOHCTaHTaH WX NPOMEHJBHB, KOjJU Ta paBaH o6pasyje ca X-0coM; ca
| xoHCTAHTHY Ty>XHHY MN 1mnKe, a ca b gyxuHy MP Koja ce, Ha paBoj na-
pallelIHO] X-0CH Ha KOjoj JIeXHU Tauka M, Hana3u u3Meby mmnke u npojek-
1uje paBeM Toukuha.

HMamo, mpema pacropefy Ha CIIHIU:

@) {X = x+1cos(o+ ),

Y = y—Isin(o+p).

Kap ce npumeTn f1a je
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3) sinol = ?sinB,

(4) tanga =2 =y,
dx ~
jemHauvHe (2) MOTY Ce HalMCaTH y OOIHUKY

(X~ )W+ y2) 40y + 7 = 1)y =17 =0,

(5
) [ = »a+y?)-by?] +y2 @ -2y - 2] =0,

Hyxuna [ je pukcupana: To je nzabpana pyxuHa mmnke. [yxuHa b
MO¥XKe OUTH (PUKCHpPaHa, HIIK Ce MOKE MEHaTH 3ajeJHO Cca jeJHOM HJIH BUILE
KonuumHa x,y,y,X,Y.

IpernocrasuMo Hajupe fa je oHa dukcupana. Tafa he ce gudepen-
nujanHa jequavnsa Kpuse (I'), Kojy nopnauyn Toukuh, fOOUTH €TUMUHALN-
jom Benmunte X u Y u3 jennaunue (1) u (5). Ta jepuaunna rimacu

F x+\/12+(12‘b2))”2 __by/2
1+ y? ’

©) y'[b A2+ (12 -bP)y?
yF 1+ y? -

Hurerpaiyona KoHcranTa 6uhe ofgpehena ycnoBoM fa II0YETHH 1010~
Kaj Tauke N Oyfe OHaj KOJU je yHaIpes fart.

Y mapTHKyTapHOM ciy4ajy Kaj je b = 0, anapaT ce cBoiu Ha oHaj Kiie-
pukien, a qudepennujanna jefHaunHa (6) mocraje

(7) Flx+ ! Y+ b =0
\/1+y’2 \/1+y'2

u peunmiue TpakTopuje kpuse F(X,Y) =0, Koje ce TaKO OIHUCY]y Ha KOH-
THHYHpaH HauuH nomohy oBOr amapaTa momMepamweM Hoxuha K Iyx Kpuse
F=0.

Ako je b = I, pudepeHuujasHa je[HaUNHa [10CTaje

- 2 ’
(8) F(x+ll Yo+ 2’{2):0.
T4y I+y

OBaj 6u ce ciydyaj MOTao OCTBApUTH ¥ ITOMOhAY Je[HOT jeJHOCTaBHOT
srno6Hor ypebaja y o6muKy napanenorpaMa umje 61 cTpaHe umane (PuK-
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cupase Jly»KuHe, pu Yyemy Ou Je[Ha cTpaHa OuJIa LUHIKa, a MPOojeKiuja pa-
BHU TOuUKHha berosa [ijaroHana; Haj3af, fB€ BbEroBe CTpaHe of KOJHX Je[l-
Ha NpONasu Kpo3 Tauky M a pyra Kpo3 N ocrajane OH CTalHO napasesHe
x-ocu. Ca oBuM ypebajem, ako 6u ce, Ha npuMep KpuBa F(X,Y) =0 ceena
Ha IIpaBy

Y+mX+n=0,

Toukuh OU onucuBao uHTerpane fudepeHrjante jefHaAYnHe

(y+mx+p)y? +2Iy +(y+mx+q) =0,
rae je
p=n-ml, g=n+ml

Anu, Moryhe je yUuHUTH Ia ce b Mewa ca x,y,y, X1 Y. 3aK0oH TOT Me-
HBakha MOKE Ce MPUKa3aTu ca

9) @ (b, x,y,y,X,Y)=0,

Tako fa he ce gobutu nudepeHnujaita jefHayraa NpBor pefa, Kojy 3afo-
BOJbABa KpUBA MOByYeHa TOUKMheM, Kajl ce BenuuuHe b, X i ¥ e MMMUHAIILY
u3 jegHaunHa (1), (5) u (9).

Crny4aj KOjH je HApOUYUTO JIaKO OCTBAPHUTH je OHaj y KoMme b Bapupa ca
y’ mpema 3aKOHy

po ey

y

rjpe je A OMio Koja MO3UTHBHA KOHCTAHTa. TakaB 3akKOH he BaXKUTH aKo ce
cryJieMa Koja Ip>Kd TOUYKyh yUYBpCTH Tako ia paBaH Toukmnha oOpa3syje He-
TMPOMEHIBYB Yrao 0. ca IIHUIKOM.

Tapma 6u ce umamno

R=by oy A

XZX+W, —y+W,

A =tsino, H=fcosq,

ca

na Ou KpuBa Kojy Ou, nmpu nomepamy Hoxumha K [OyX HEKe KpHUBeE
F(X,Y) =0, onucuBao Toukuh 6uia wHTerpai aiudepeHnn)aate jefHaurHe

Flx+ 22N Y+ Ao g,
1472 J1+y7?

Axo 6u ce, Ha ipuMep, KpuBa F = () cesia Ha IpaBy

Y+mX+n=0,
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TOYKHh OU ONMCHBAO UHTETPAJIC jeHAUNHE

[(y+mx+n)2 —qz]y’2 +2pqy’+[(y+mx+n)2 ——p2]=0,
THe je
p=k+mu, g=p+mh.

IlpermocraBuMo fa CMO HAUMHUIIK anlapatT y KoMme b Bapupa mpema jia-
TOM 3aKOHY

(10) Db, x,y,y,X,Y)=0.
Jla 6u ce HeKa jeHAYMHA IPBOT peja
(11) f(x,y,y)=0

MOTJIa MHTErPaNuTH IOMOhy jefHOr TaKBOr amapaTa, TOBOJHHO je Ja ce,
YKOJUKO je

(12) Y(X,Y,1,y')=0

pe3ynTar elHMHHALHEja BennunHa x, y # b u3 jeguaumua (10), (11) u (5),
HapIHjaTHl U3BOJ % aHYJIHpa 33 M3BECHY BPEAHOCT [ = A HE3aBUCHY OJf
Y

y,X m Y. Jep, ako je Taj yclioB HCNyHheH, 6uhe JOBOJBHO JaTH IIMIHHT
NyskuHY A ga 6u ce jeqaunna (12) cBeyra Ha jeHAYUHY

(13) 1X.Y)=0,

Koja cafipxku camo npomeHnssuse X u Y. Taga he xpuse kKoje onucyje Toukunh
nok ce Hoxuh K moMepa ny>x kpuse (13) 6nti nHTerpanyu audepeHuujaiHe
jenHaumue (11).



KBAIPATYPA ITOMORY
KYPBUMETPA

Kpuse mununje
(1) y = Ae™ + Be™™,
rge cy A, B 1 o.Ma KakBe peajlHe KOHCTAHTE BE3aHE PesIaliijoM

@) ap=-1_
4o
UMajy Ty HHTEPECAHTHY OCOOMHY, CIIMYHY OCOOMHU TpaBe JIUHUje, 1A UM je
NOBpIINHA, OTPAHUUYEHA X - OCOM, IBEMA Ma KOJUM OpJMHATaMa M JYKOM
KpHBe JUHUje YBEK jeqHaKa IOBPIIMHYU IIPAaBOYraOHMKA Yuja je OCHOBHIA
Ny>KHHA JyKa KpUBe U3Mebhy KpajibuX OpAMHATA, 8 BUCHHA CTATHA U je[lHaKA

aIiCoOJIYTHO] BPEHOCTH Iy>KUHE l.
o

To w3ma3m HeoCcpeaHo OTyAa IITO je 3a OBe KPUBE, KA0 IUTO Ce JIaKO
YBEPUTHU

3) I+y? =a’y’
1 IpeMa ToOME

(4) p=2s,
o

rge je S ay»kuHa Jyka, a P moBpummHa. Te KpuBe JIMHHUje UMajy TaKie Ty 0CO-
OWHY 1a ce MOTY Kéagpupailiu pexiiuuKayjom Huxoeoza Aykd, Tako, ja
MM Ce KBajipaTypa MOKe yBeK U3BPINUTH NOMOhy KypBUMeETpa.

* Cpncka kpasbeBcka akapgemuja, I'mac, kw. XCIII, Ilpsu paspen k. 39, Beorpap
1921, ctp. 50-61; caonwuTeHO y AKageMuju NpUpOHUX HayKa 25. nosemOpa 1913,
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Jlako ce, y ucto Bpewme, yBuba 1 To fa cy kpuse (1), mopen mpaBux Jiu-
HUja MapaJleTHUX X-OCH, JeANHe JUHIje 32 Koje u3Meby mospinunne P u nyka
S moctoju penanyja o6IuKa

(5) P=hS,

r7ie je h cranHa KOJIMYMHA; TO Ce BHAM M3 M3pasa ONIITEra WHTErpaja [u-
¢epeHLnjanHe jefHaYMHE TIPBOra pefa

(6) y'2=%2——1,
KOjJH je
h X 1 A
7 =1 Cel 4+—p¢ " ,
™ y Z[e L J

rie je C MHTerpalnoHa KOHCTAaHTA.

MebyTuM TO Unak HuCy jeldHEe KPUBE YHja Ce KBagpaTypa MoKe U3Bp-
T momohy KypumeTpa. OUeBUAHO je HIp. fa he To ucro 6uTh 1 y ciy-
Jajy Kaj| cy JIyK S M OBPIUMHA P Be3aHH pelalyjoM

b
(8) P=kS +jf(x)dx,

rje je k xakpa cTanHa KojmwunHa, f(x) KakBa II03HaTa (PyHKLHMja MPOMEH-
JbUBE X, 2 a 1 b xpajwe ancuuce. [ToBpmHa 6u ce P Tajja mMala Kao 30up
oprosapajyhe nmoBpimHe Kpuse

) y=f(x)

U TPAaBOYraOHMKA YHja jé OCHOBHLA Y>KHUHA JIyKa HocMaTpaHe KPUBE, a BU-
CHHA CTajHa ¥ jeJHAKa allCOJYTHO] BPeJHOCTH NY>KUHE k.

[ToTpaxknuMo CBE KpHBE JTMHUJe Koje uMajy TakBy ocobuny. [Iucepen-
jambeneM jenuaunne (8) fobuja ce

(10) y=kyl+y7 + f(0)

13 yera ce BHIIM J1a Cy je/IHe KPUBE JTHHU]je ca TOPHOM 0COOHHOM OHE, KOoJje
ce nobujajy HHTerpanujom audepeHiyjasHe jefHadnHe IPBora pefa

(11) /{2};’2 - y2 4 2}[()&)))—][(/\)2 + /\’2 — 0,

rie gyHxkuMja f(x) MOXe OMTH Ma KakBa, M Memajyhu je gobujajy ce Oe-
CKpPajHO MHOTE KpHBE JINHU]JEe KOje C& MOTY KBaJpUPaTH PEKTU(DUKALI]OM
noMohy KypBuMeTpa.
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Hagemthemo jefian (hakT criuyne BpeTe Be3aH 3a KpHBE AHHI|E LITO CE
no6ujajy HHTErpalijoM AucepeHunjaliux jeflHaYMHa IpBora pefa 061HKa

(12) Y =@ ()t =gy -Mx) =0,
I CY ¢ U ¥ Ma KakBe (DYHKIUjE IPOMEHIBHBE X, 4 A (PYHKUUja T€ IIPOMEH-
JpUBE paTta obpacyem
2

(13) A=Y

= 1.
40

Jepnauuna ce (12) Moske HanuCcaTH y OOIHKY
e =1-y? - _ZL(p

omakJie je, uHTerpanehu obe crpaHe u3Meby gjaTux rpaHuua a u b

b

(14) jy@-dxzs—fz‘j6 dx.

Kap je pasmax (a, b) Takas na je y leMy (DyHKIHja ¢ KOHAYHA ¥ MTO3UTHB-
Ha, a MHTEerpa y jeHora ucTor 3Haka, Ouhe

b

]
Jy@.dx: ‘/(p(c)J.ydx (a<c<b)

u Taja je npema (14)

1

I U P A
(15) P—M{S izﬁd}.

Axo ce fakile ofpeny MOBpImMHA ( jefHaKa pa3luly IOBpPIIMHE Ipa-
BOYraOHMKA Ca OCHOBUI[OM je[lHAKOM JIYKY KPHUBE JIMHU]€ a BUCHHOM jefHa-
KOM JeJIMHUIN, ¥ TIOBpINUHE, n3Mehy HCTUX rpaHula, MTO OATOBapa KPUBO]
JTVHA]A

oy

T 2Je ()

BEJIMYNHA HOBpIINHE P OrpaHMYeHa jeHOM Ma KOJOM MHTEIDANHOM KpH-
BoM nunmjoM (72) nexahe usmely moBpmmaa AQ u UQ, THe ¢y A ¥ p HajMa-
ha 1 HajBeha BpeHOCT KOJy fo6uja pyHKIH]ja
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VP (x)

y pa3Maxy (g, b). Y TakBHEM ce ciydajeBuMa moMohy KypBEMETpa MOT'y Ofi-
PEeNNTH rPaHMLe U3Mehy KOJUX JIexKu BeJIMUNHA TpaskeHe TIOBPIIUHE; Kaf Cy
Te TrpaHMLe JOBOJLHO ycKe, UMahe ce Ha Taj HauWH W cama IpUOIHXKHA
KBajipaTypa. ‘

ITocToju joll jenaH MHTepecaHTaH ONINTH CIyYaj KaJf ce KBajgparypa
MOXKe U3BPIIATH ToMohy KypBuMeTpa. To je ciryyaj Kaj| ¢y HOBpInuHa P u
AyK S Be3aHH KaKBOM CTAJIHOM peJIalifjoM

(16) o(P,5)=0

HE3aBHCHOM Off Tauaka u3Meby Kojux ce nocmatpajy. Ersucrennuja u mo-
3HaBamhe Takse jeyiHe penanuje (16) 3a jeHy naTy KPUBY JIMHI]Y TOBIAYNIA
6u ca co6oM MoryhHOCT KBafipaType Te KpuBe IIoMohy KypBUMeETpa: H3Me-
PUBIIT KypBUMETPOM JY>KHHY JIyKa KpUBE M3Meby [aThx Kpajmbux Tauyaka,
U IPEeHEeBIIN je, Kao alcUycy S Ha alClUCHY OCOBUHY, ofiroBapajyha opnu-
HaTa kpuse nunuje (16) gama 6u OCHOBHIY NPABOYTaOHMKA, CA BUCHHOM
paBHOM jeguHUIM, Yija he noppiinHa OUTH jefHaKa TPakeHO] MOBPLINHU
youeHe KpHUBE JHHH]e.

IToTpaskumo, 1akse, cBe KpuBe KapakTepucaHe ocoounom (16). M3apa-
suBum u3 (16) P u S kao pyHKUHMje jeqHoTa MapameTpa f, uMahe ce HIIp.

S = M1),
P =),

OaKJIe je O3HAYMBIIHT, YOIILTE, ca z’ M3BOJ (PYHKUHU]E z IO X

(17)

(18) dt  dx’

Jeo6om jepnaunna (18) nobuja ce
dh

1 L It
19 —ylEy? =L = (1),
(19) yﬁ y m x(t)

dt
rie je . oapebena dynkuyja napameTpa f, ofakie je oneT nudepeHunpa-

HBEM IO X

4

(20) (lx/l +y'2) - di

¥ dt  dx
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HeoGom jepuaunne (20) ppyrom off jennaunua (18) nobGuja ce
iy
(L 75 |
21 | = 1 e !/2 = __C_[__ — @ !
(21) y[yJ >j o0,
dt

rae je © onpebena dynkunja napamerpa r. Enumunniyhn napamerap ¢ 3
(19) u (21) nobuja ce jenna pemnanuja

(22) D (u,v) =0,

n3Mmebhy konuunna

(23) Llr:l L+ y'",
y
(24) V:'l'(l 1+y/2j _ y/yu _ y’«l1+x/2
y y1+y72 ¥

KOja IpejcTaBba fudepeHjanty jeHAUYMHY TPasKEeHUX KPUBUX JIHHH]A.
Kao 1mro ce Buy, TO je jeHaunHa IPyrora pefa u npuiajga TUIY jeHaunHa

F(y,y',y") =0,

KOje eKCIUTUIIUTHO HE cajipKe He3aBUCHO NPOMEHILUBY KOIMYUHY X.
Op uHTepeca je 1 OOPHYTH 3a/jaTaK: Kaf je fjaTa KakBa jeHaIiHa

(25) F(.yy") =0,

KOja eKCIUIHIUTHO He Cafp>K¥ IPOMEHIbUBY X, PACIIO3HATH Jia JIU CYy HeHe
WHTETpaJHe KpUBe JMHHUje KapaKTepucane ITOMEHYTOM OCOOHMHOM JIa ce MO-
I'y KBaJ[pupaTh pekTudukanujom. Pemleme je 3ajaTka, IpeMa OBOMe IITO
je JOBJle Ka3aHo, BeoMa MpocTo: enuMuHumnyhu y’ u y” U3 Tpujy jeHavuu-
ua (23), (24) u (25), pobuja ce jeana jeqHaunHAa

(26) Y(y,u,v)=0
n3meby y, u, v; Ta jegHauynHa Tpeba ga ce cama coOOM CBOAM Ha JeHYy pe-
naumjy

(27) D (u,v)=0
camo u3Meby u u v. A Kap je To Beh ciyyaj, onrosapajyha penanuja usmeby

P u S Hanasm ce Ha OBaj HAYMH: M3pa3uBIIn U3 (27) u 1 v Kao pyHKuMje jen-
HOT TapaMeTpa f, HIIp.
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(28) u=p),
(29) v=q(1),
jenunaumua (28), mpema (23) u (18) MOKe ce HanmucaTH y 06JIAKY
as :
30 —=p(t),
(30) AL

a jeHaumHa (29) y o6nuKky

31 — =q(1),
(31) RRAY
OJlaKyie je

32) du _ 1 dp

T q) dt

MNurerpaunjom jegnaunde (32) mo6uno 6u ce P xao (pyHKIHja Hapa-
MeTpa ¢, HIIp.

(33) P=&n+C,

rje je C; MHTerpanuoHa KOHCTaHTa, a 3aMenoM spegHoctu (32) y (30) no-
6uio 6u ce

g ) dP

G4 o ar

OJlaKJie ce HHTerpanujoM fobuja u S kao pyHKIMja ITapamMeTpa ¢ HIIp.
(35) S=nn+C,

rae je C, HHTErpauuoHa KOHCTaHTA; eTMMUHALI]OM apaMeTpa 1 u3 (33) u
(35) n cienudpukyjyhu xorcraure C, u C, npema MOYETHAM noroxbamMa 3a
P u S no6uja ce Tpaxkena penanuja usMehy OBUX KONMUMHA, Koja he BaxkuTn
3a CBe HHTerpase gate nudepeHnujanne jegnaunue (25).

s

Yomure, KypBUMeTap, Ydja ce NpaBa yJIora CBOJIM Ha HETIOCPETHO Me-
peme Jy>XKUHE NIYKOBa, MOXKE ce NMPaKTHYKH yNOTPEOUTH U 3a KBajgpaType
M3BECHUX KJlaca KPUBUX JIMHH]A M 3a oApenby MHTerpala U3BECHHUX KJaca
hyukumja, 6uno xao nurerpad, 6UI0 XKao HHTErpaTop.

Taxko xap rof cy ase gpyHkumje F(x) u S(x) Be3ane mehy coGom pena-
1) OM
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oS
[N}
—_

(36) F*P-5?=1

MOBPIUIMHA OTPaHMYEHa X-OCOM, ABEMA KpajbUM OpAMHATaMa LITO Oro-
Bapajy ancuycamMa x = ¢ U X = b, 1 KPUBOM JIHHUJOM

(37) y=f(x)

jelHaKa je MOBPILIMHU IIPABOYTAOHHKA BUCHHE = 1 ca OCHOBHIIOM jelHAKOM
Ily>KMHU JIyKa KPUBE THHUJE

(38) y= jS(x) dx

u3Meby Tayaka x = a u x = b; Kajf rof] j¢ Moryhe TauHO KOHCTpYHCATH KPUBY
(38), xypumerap he, Mepehu HyxuHY HBeHOr Jyka usMebhy THX Tavaka,
IaTH Y UCTO BpeMe H TaUHy BEJIMYUHY MOBpUINHe Kpuse nuHuje (37).

Taxo ucro, xap roy je Moryhuo mpubaMKHO KOHCTPYHUCATH KPHUBY JIH-
Hujy (38), yBex he Outu mMoryhwo, Tauky Mo Tauky, KOHCTPYHCATH KPUBY
TIMHA]Y

(39) y=[drfi+s?

Mepehu KypBUMETpPOM Jiy>KuHE JyKa Kpuse (38), Ol jejiHe moUeTHe Tayke,
y3acCTOIIe O TavyaKa X;,X,,Xs,... ¥ IpeHocehu ux Ha gujarpamy (x, y) Kao

OpAMHATE ILUTO OATOBapajy ancuucaMa X, X,,Xs,...; IoMohy Te Kpuse yBex
je Mmoryhuo ofpenutu 6pojuy BpenHocT unterpana (39) uameby Ma KakBux
rpaHuua.

Taxko HIIp. eNUITHYKOM HHTETpaly
J dx~/1+ k2 sin? x,

opropapasa 61 kao kpusa (38) nmpocra Kpupa

y=kcosx,

KOJy je BPJIO JIaKO KOHCTPYHCATH U Ha KOjOj Ce& HEMOCPENHO KYPBUMETPOM
Mory ofipebuBaTH GpojHE BPEXHOCTH ENMUITUYKOT HATErpaa.
Tako ce uCTO BpeHOCTH ENUNTHYKOT HHTErpaa

' J dxh+ kx*

rae ¢y h u k aBe MO3UTUBHE KOHCTAHTE, MOTY HEIIOCPEHO MEPUTH KYPBH-
MeTpOM, Kao fiyxuse s+, Tiie je s qyuHa Tyka mapa6ose Tpeher crenena

3NVR’
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KOjy je JIako KOHCTPYHUCATH.
Y3eBmu
S(x) = x,
BeuuuHAa he ce mHTErpana

(40) J:J-dx«/l+x2 :%log(x+«jl+x2):—12-xle+x2,
0

mo6uTH KypBUMETPOM Kao AyXKHUHA JTyKa Tapaboie

(41) y= %

n3Meby Tavakax=0mx = x.
CraBuBLIN [1a J€

x+l+x% =a,

3a x > 0 O6uhe yBex a > 1, Hamasm ce jia je

=3l

1+x (a+

Qr—-‘er—-‘

N1+ x? = l(a ——l~j,
4 a®
u rpema Tome, u npema o6pacuy (40) 6uhe
(42) 1oga=2L--;(a2-Jz—),

rie L o3Hauyje my>KuHy Jyka napatone (41) usmeby Tayaxa

x=0 n x:l(a—lj.
2 a

Kao 1mrto ce Buiu ¥ JOrapuTMH ce MOT'Y IIPAaKTHYKH ofipehuBaT Heno-
CpPEeNIHHM MepemeM JIy>KiHe Jyka nomohy kypeuMerpa. CnyaH je cuydaj 1
ca BeNMMKHUM OpojeM IPYTuX TPAHCHEHEHTHUX (PYHKIH]a.

[TpuMeTHMO 1 TO, f1a Kaj Tof] je MOTYRHO KOHCTPYHCATH y ITOJTApHUM
KoopiuHaTaMa (cMaTpajyhu x 3a HOJApHY yrao, a y 3a TOTeT) KPUBY JTHHHY

(43) y=8(x)

yBex je MoryhHo, momohy KypsumeTpa, oapeanTn OpojHy BpegHocT oapehe-
HOT HHTErpana



PAYUYHAPH

[O8]
O8]
|O8)

b
(44) J = [acls? 457

a

HHTErpai ce J MOXKe HEMOCPEHO U3MEPUTH Kao TY>KHHA JIyKa KPUBE JIHHH-
je (43) nameby meHNX Tadaka Koje OffroBapajy NOJapHHM yIIOBHMA ¢ U b.
Tako ce HIIp. uHTErpan

(45) j e \[11 ;1:'7dx

(xoju ce MHAYE HM Ha KOJU HAUMH HE MOXKE M3PAUYyHATH ¥ EKCIUTUIIUTHOM U
KOHa4YHOM OOJIMKY) MOXKe HENOCPEHO MEPUTH KYPBUMETPOM K0 JAY>KHHA
JIlyKa KpHUBE JIMHH]E

(46) y=e*

u3Meby BeHNX Tayaka LITO OAroBapajy INOJapHUM YIVIOBUMA KOJH Ce IMO-
KJlanajy ca HHTerpajaHuM rpanunama. Koncrpykumja je kpuse (46) Beoma
IIpOCTa ¥ J1aKa, ¥ KaJ je OHa Je[[HOM 3a CBarja M3BpIIeHa, U3pauyHaBame
uHTerpana (45) uameby Ma KakBUX I'DaHMIIA MOXKE ce€ cMaTpaTH Kao CBp-
HIEHO.

HcTu je cyyaj ¥ ca ONIITHjAM TUTIOM MHTETpaa

47) j e+ f(x)dx,

rpe je f(x) Ma KakBa mata (PyHKIMja TPOMEHJbUBE X; HHTETPAl Ce MOXKe
MEPHUTH K0 Ty>KWMHA TyKa KpUBE JIMHHA]E

(48) y=el®

Takobe u3sMeby meHUX Tayaka KojuMa, Kao MOJApHHU YIIOBU, OArOBapajy
caMe WHTerpalHe IpaHule.

KypsumeTap ce, yocTanom, MOKe ynoTpeOUTH U 3a rpad)uyKy HHTE-
rpaiifjy MHOTOOPOJHUX TUIOBA JU(pepeHIjaHuX jefHaunHa. Tako, ako ce
y jeHOj IaTo] je[lHaYlHU pyrora pega

(49) S(x,z',2") =0,
KOja He Caip>k¥ eKCINIMIUTHO (PYHKIM]Y z, CMEHHU
) ” y/y//
zl =,
(50) Z

2 =A1+y"?,

7 aKO Ce HOBa Tako Jo0ujeHa je[lHaYnHa
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(51) flx,y,y")=0,

MOXe MHTETPaNiTH, HOMOohy KYpBEMETpPA MOXKeE CE YBEK MHTEIPAJTIMTH U Ca-
Ma fjaTa jeqHaurHa (49), MOIITO je MHTerpajl OBe jeMHAK YKUHU JIyKa OJiro-
Bapajyher nHTerpana jexHaunse (49).
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REPUBLIQUE FRANCAISE.

OFFICE NATIONAL DE LA PROPRIETE INDUSTRIELLE.

BREVET D’INVENTION.

XII. — Instruments de précision, électricité.

3.~ PoOIDS ET MESURES, INSTRUMENTS DE MATHEMATIQUES,

COMPTEURS ET PROCEDES D ESSAL.

Télémetre a sextant.

N° 413.730

MicHEL PETROVITCH ET MILORAD TERZITCH RESIDANT EN SERBIE.

Demandé le 11 février 1910.
Délivré le 2 juin 1910. — Publié le 17 aofit 1910.

Cette invention a pour objet des
téiémetres qui sont basés sur le principe
du sextant et dans lesquels la distance
réelle de 1’objet visé au poste d’observa-
tion est déterminée d’aprés la valeur de
I"angle visuel et de I’angle parallactique
correspondant, et d’aprés la distance
entre les deux points d’observation.

Avec les instruments connus de ce
genre la distance cherchée ne pouvait
étre déterminée que par le calcul, par ce
moyen-que 1’objet dont il s’agissait de
déterminer la distance, était visé de deux
points d’observation différents, en ayant
recours au besoin & un deuxiéme objet
choisi au hasard, les angles étant mesurés

ensuite et la distance cherchée déter-
minée trigonométriquement d’apres ces
angles et la distance des deux points
d’observation entre eux.

L’invention a alors pour but de per-
fectioner ces instruments de telle maniére
qu’ils expriment la distance cherchée
par un multiple de la distance de deux
points d’observation, de telle fagon que
le réflecteur mobile ou miroir est amené
aprés la premiere visée a la main, au
moyen d’un dispositif mécanique, dans
une position qui correspond a un angle
parallactique déterminé qui résulte du
rapport donné de la base (c’est-a-dire de
la distance de deux points d’observa-...



s
i

[lovena je 1910. Zoguna xaga je Muxauao Ilet@posuh 3a iioiipebe Bojuo-iiexnuuxo? 3asoga y Kpazy-
Jesuyy paduo Ha KORCTpyKkyuju gasunapa semancke apiliunepuje. , Moaust ga ce caoiwiu apoge-
copy 2. 0p Muxu Ileitiposuhy, ga osge gobe, iie ga 0sepu upitiexce 3a uspagy gasunapa” — {ucao je

29. geyenbpa 1910. yiipasnux Bojro-iiexnuuko? 3asoga y Kpazyjesyy. [lo iipoasacka c80? gamunapa

[Tetuiposuh je gowiao 3ajego ca HOHATAUM CIUPYHHAKOM 3a 2e0ge3ujy, 2eHeparos Muaopagou
Tepsuhen. Osaj iiponanasax je faienitiupan y Spanyycxon iailieniinom sagogy (BF 1910,
No.413730). [aidenid je buo 6p3o saiiaxen u 1912. Zogune ofixyiimen 3a Holiipebe pycke apitiumepuje
Dpagu yzpagroe Ha opyhuma.

Wsrnen npe cTpaHe 0BOT IaTeHTa.



REPUBLIQUE FRANCAISE.

OFFICE NATIONAL DE LA PROPRIETE INDUSTRIELLE.

BREVET D’INVENTION.

V. - Machines.

3. — ORGANES, ACCESSOIRES ET ENTRETIEN DES MACHINES.

Changement de vitesse.

N° 463.082

M. MicHEL PETROVITCH RESIDANT EN SERBIE.

Demandé le 29 septembre 1913.
Délivré le 8 décembre 1913. — Publié le 13 février 1914.

Le présente invention a pour objet un
changement de vitesse comportant une
série de roues de diametres différents,
placées sur un méme axe par ordre de
grandeur, et des rampes dentées intermé-
diaires qui permettent a une autre roue
ou couronne dentée de passer de I'une a
I’autre des premieéres roues sans cesser
d’engrener soit avec celles-ci, soit avec
les rampes. Bien entendu toutes les den-
tures ont un méme pas.

Suivant la présente invention, chaque
roue est reliée & la suivante par deux
rampes inclinées en sens inverses de
sorte qu’il est possible de faire passer la
couronne dentée également d’une petite
roue a une grande et d’une grande roue a

une petite quel que soit le sens de rota-
tion des roues; il est par suite possible de
toujours passer d’une vitesse & une autre
sans avoir a changer le sens de rotation
des roues et sans cependant jamais
dégrener.

Une forme d’exéctuion d’un chang
ment de vitesse suivant cette invenuon
est représentée au dessin ci-annexé a
titre d’exemple.

La fig. 1 en est une élévation de face
et la fig. 2 une élévation de c6té. Dans la
fig. 1 les dentures ne sont représentées
que par leurs cercles primiltifs.

Dans cette forme d’exécution, la
couronne dentée 1 peut engrener succes-
sivement avec quatre roues dentées 2, 3,
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4, 5 de diametres différents, montées sur
un méme axe 6, et reliées les unes aux
autres par des rampes intermédiaires 7,
8, 9.

Entre les roues 2 et 3, par exemple,
sont disposées, symétriquement par rap-
port a un plan diamétral, les deux ram-
pes 7 inclinées en sens inverses, chacune
d’elles s’étendant sur un arc au plus égal
a une demi-circonférence et se raccor-
dant tangentiellement & la périphérie
desdites roues 2 et 3.

La mé&me disposition est adoptée pour
les rampes 8 et 9. Dans la forme d’exé-
cution représentée chaque rampe a une
forme demicirculaire; mais on pourra
sans s’écarter de l’invention remplacer
le demi-cercle par toute autre courbe
convexe se raccordant tangentiellement
aux deux roues adjacentes en des points
distants 1’'un de P'autre d’au plus une
demi-circonférence, par exemple un arc
d’ellipse, une anse de panier, etc. En
particulier, il sera avantageux de ménag-
er un arc d’une certaine longueur enire
les points de raccorment des deux ram-
pes opposées sur une méme roue afin de
faciliter le passage de la couronne de la
roue sur ’une ou ’autre des rampes, ou
inversement; par exemple les rampes
reliant les roues 2 et 3 pourront se rac-
corder tangentiellement en @ «a avec la
roue 2 et en b b avec la roue 3, de sorte
qu’on disposera de tout I'arc a a pour
faire glisser axialement la couronne 1 de
2 sur 7 et de tout I'arc b b pour la faire
glisser axialement de 3 sur 7.

Bien entendu, toutes les dentures ont
méme pas et se raccordent les unes aux
autres & tous les points de tangence;
cette condition implique certaines rela-
tions entre les longueurs des arcs ¢ a,
b b, etc., les formes des rampes et les
rayons des roues, mais il est facile d’y
satisfaire toujours soit par le calcul, soit
par tatonnement.

On doit observer aussi que dans la
forme d’exécution représentée toutes les
rampes sont excentrées d’un meme coté
de P'axe 6; cette disposition facilite aussi
le passage de la couronne d’une roue a
une autre quelconque dans les dens sens
mais n’est pas absolument nécessaires; on
pourra par exemple placer I’excentricité
des rampes 8 a 1’opposé de celle des ram-
pes 7 et 9 pour équilibrer dans une cer-
taine mesure I’ensemble des roues.

On a représenté chaque groupe de
rampes opposées comme formant une
roue dentée droite ordinaire, ¢’est-a-dire
limitée par deux plans perpendiculaires
a I’axe de rotation, mais il va sans dire
qu’on pourra limiter les denture des
rampes par des surfaces hélicoidales
telles que ¢, d, e, f par exemple (fig. 2).

RESUME.

Ce changement de vitesse, compor-
tant plusieurs roues dentées de diametres
différents placées sur un méme axe et
reliées par des rampes dentées, est car-
actérisé par les points suivants:

1° Le passage entre deux roues con-
sécutives est assuré par deux rampes
opposées inclinées en sens inverses.

2° Les extrémités de ces rampes se
raccordent tangenticllement avec les
roues.

3° Les naissances des rampes oppo-
sées sur une méme roue sont préférable-
ment séparées 'une de I’autre par un arc
de cercle d’une certaine longueur.

4° Les excentricités de toutes les ram-
pes sont préférablement placées toutes
sur un méme c6té de I’axe.

MicHEL PETROVITCH.

Par procuration:

. BLETRY.
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REPUBLIQUE FRANCAISE.

OFFICE NATIONAL DE LA PROPRIETE INDUSTRIELLE.

BREVET D’INVENTION.

XII. — Instruments de précision, électricité.

1. — HORLOGERIE.

N° 480.788

Cadran calendrier pour objets d’horlogerie, de bijouterie et autres.
M. MicHEL PETROVITCH RESIDANT EN SERBIE.

Demandé le 27 janvier 1916, a 15" 50™, a Paris.
Délivré le 1° juillet 1916. — Publié le 21 septembre 1916.

L’objet de la présente invention est
un dispositif simple, peu encombrant et
économique pour transformer toute mo-
ntre, horloge, bracelet-montre, chaine de
montre ou autres objets, en calendrier
annuel, permettant de trouver instanta-
nément par un calcul mental facile et ra-
pide, le jour de la semaine correspondant
a une date considérée de I’année coura-
nte. Ce dispositif differe de ceux utilisés
dans les montres-calendriers et les hor-
loges-calendriers existantes par le fait
qu’il n’exige pas de changements de
mécanisme qui ne s’y trouve pas engagé
et qu’il se réalise simplement en adjoig-
nant au cadran ordinaire, marquant les
heures (ou & un cadran quelconque indi-

quant les mois), un cadran supplémen-
taire composé de 12 coefficients con-
venablement choisis, valables pour 1’an-
née courante.

Le cadran supplémentaire est placé de
maniére qu’a chaque nombre du cadran
des heures ou des mois correspond un
coefficient de cadran supplémentaire.
En convenant par exemple que chacun
des nombres I-XII du premier cadran
définisse un mois dans I’ordre naturel de
leur succession (I = janvier, Il — février,
ete.), et que les nombres 0, 1, 2 ... 6 soi-
ent les numéros des jours (0 = dimanche,
1 = lundi, 2 = mardi, etc.), le coefficient
rattaché & un mois considéré de I'année
courante est déterminé de maniére que le
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numéro du jour correspondant a la date
considérée de ce mois, et quelle que soit
celle-ci, ne soit autre que le plus petit
nombre qu’il faut retrancher de la so-
mme de la date et du coefficient cherché
pour que la différence soit divisible
par 7.

Le dessin ci-joint représente, a titre
d’exemple, une forme de réalisation de
I’invention, appliquée & I'année 1916,
les coefficients changeant chaque année.,

La fig. I représente un cadran circu-
laire, et

La fig. 2, un cadra rectiligne.

Les coefficients varieront d’une an-
née a une autre, mail 1ls sont faciles a
déterminer et a remplacer par ceux rat-
tachés a une année quelconque. Le cad-
ran supplémentaire une fois placé, pour
connaitre le jour de la semaine a laque-
lle tombe une date donnée, on ajoute
simplement la date au coefficient corre-
spondant au mois considéré; le jour de-
mandé sera indiqué par celui des nom-
bres 0, 1, 2 ... 6 qu’il faut retrancher de
cette somme pour la rendre divisible par
7. Ainsi, je jour auquel tombe le 13 juin
1916, est indiqué par le nombre 2 qu’il
faut retrancher de 13 + 3 pour la rendre
divisible par 7 : ¢’est donc un mardi.

Les coefficients du cadran suppléme-
ntaire seront inscrits, gravés, collés, soit
sur la plaque méme du cadran des heu-
res, ou des mois, soit sur le pourtour de
la montre, de I’horloge, soit sur la couro-
nne du bracelet-montre, soit sur une sur-
face annulaire changeable, concentrique
au cadran des heures, etc. Les cadrans
supplémentaires et celui des heures ou
des mois, peuvent également étre placés
sur une plaquette ou sur un médaillon,
chacune des deux faces de la plaquette
ou du médaillon portant une moitié des
cadrans, ou bien les deux faces portant
les cadrans pour deux années consécu-

tives. De méme on peut construire des
chaines de montre composées de 6 ou 12
pieces (boucles ou plaquettes), dont cha-
cune correspondrait & un mois, etc. Les
deux cadrans peuvent aussi &tre constru-
its sous la forme d’un petit appareil-
-bijou de poche, permettant de permuter
entre eux les nobmres 0, | ... 6, de sorte
qu’un méme appareil puisse servir indéfi-
niment et indistinctement pour toutes les
années, ou bien les inscrire pour un no-
mbre limitee d’années fixées a ’avance.

Dans la présente description on a
prévu que les coefficients portés sur le
cadran ou dispositif supplémentaire ajo-
uté au cadran primitif de la montre ou de
I’horloge commencent par zéro (le di-
manche commengant par un z€ro).

Mais il serait aussi possible de faire
commencer les coefficients par 1 en les
comptant de 1 a7, au lieu de 0 2 6, le di-
manche commengant alors par 1 au lieu
de 0.

Les coefficients pourraient €tre peints,
tracés ou collés sur le verre de la montre
qui constituerait ainsi le cadran supplé-
mentaire.

Ils pourraient encore étre tracés ou
collés sur une bague ou un anneau ou di-
spositif entourant le cadran.

Les cadrans peuvent aussi étre rec-
tilignes ou tracees d’une autre maniére
quelconque suivant 1’objet sur lequel ils
seront appliqués.

On pourrait également tracer sur une
méme bague ou surface les coefficients
correspondant a plusicurs années suc-
cessives, de maniére a éviter d’étre obli-
gé de changer tous les ans le dispositif
portant les coefficients.

L’invention pourrait &tre réalisé de
toute autre maniére, par exemple en re-
portant les coefficients sur le cadran ou
sur le verre de montre ou d’horloge par
décalcomanie.
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RESUME.

Les points principaux de la présente
invention sont:

1° Un dispositif de cadran courbe ou
rectiligne pour montres, horloges ou ob-
jets quelconques comportant & c6té des
douze chiffres ordinaires indiquant les
heures ou bien a coté des douze indica-
tions des mois, des chiffres supplémen-
taires permettant de trouver par une opé-
ration d’arithmétique simple et instanta-
née le jour de la semaine correspondant
a une date donnée.

2° Le dispositif d’exécution de cette
invention comporte 1’addition au cadran
des heures ou des mois, d’un cadran sup-

plémentaire ou bague, ou anneau, pla-
quette ou dispositif quelconque portant
douze coefficients convenablement cho-
isis, ce cadran ou dispositif supplémen-
taire étant de préférence amovible, pou-
vant étre a simple ou a double face, ou
encore comporter sur une méme face ou
sur ses deux faces les coefficients corre-
spondant a plusieurs années successives,
les coefficients pouvant étre répartis en
lignes courbes ou en lignes droties sui-
vant ["application.

MicHeL PETROVITCH.

Par procuartion:

E. WATTIER.
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REPUBLIQUE FRANCAISE.

OFFICE NATIONAL DE LA PROPRIETE INDUSTRIELLE.,

BREVET D’INVENTION.

VI. - Marine et navigation.

1. — CONSTRUCTION DES NAVIRES ET ENGINS DE GUERRE.

N° 515.072

Dispositif pour assurer la flottabilité des navires en danger.
M. MicHEL PETROVITCH RESIDANT EN SERBIE.

Demandé le 24 novembre 1917, a 15" 57™, a Paris.
Délivré le 20 novembre 1920. — Publié le 24 mars 1921.

[Brevet d’invention dont la délivrance a été ajournée en exécution de ’art. 1187 de la loi du
5 juillet 1844 modifiée par la loi du 7 avril 1902.]

La présente invention a pour objet un
dispositif servant a assurer la flottabilité
des navires en danger, par exemple
lorsqu’ils sont ou risquent d’étre endom-
magés par une collision, une mine, une
torpille, un échouage, etc.

Ce dispositif consiste essentiellement
en un certain nombre de récipients ex-
tensibles fixés en différents points du
navire et reliés chacun a une source
respective de gaz ou d’air comprimé par
I’intermédiaire d’un robinet ou organe
équivalent qui peut &tre ouvert d’une
part a volonté et d’autre part automa-
tiquement sous I’influence d’un endom-
magement subi par une partie quel-
conque. du navire.

Ces récipients sont préférablement
répartis en plusieurs groupes, la capacité
et le nombre des récipients de chaque
groupe étant déterminés de maniere que
ceux-ci, une fois gonflés, assurent large-
ment la flottabilité du navire.

Le dispositif ainsi agencé présente les
propriétés suivantes:

1° Avant I'instant du danger les récipi-
ents extensibles sont dégonflés et n’oc-
cupent qu’une place réduite, ne génant
pas, n’encombrant pas et ne diminuant
pas sensiblement la capacité de charge-
ment du navire;

2° A Pinstant du danger un certain
nombre de ces récipients, ceux dont le
fonctionnement se trouve utile a cet ...
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REPUBLIQUE FRANCAISE.

OFFICE NATIONAL DE LA PROPRIETE INDUSTRIELLE.

BREVET D’INVENTION.

V. - Machines.

8. — MOTEURS DIVERS.

Moteur.

N° 495.040

M. MicHEL PETROVITCH RESIDANT EN SERBIE.

Demandé le 15 février 1918, a 15" 56™, a Paris.
Délivré le 15 juin 1919. — Publi€ le 26 septembre 1919.

[Brevet d’invention dont la délivrance a été ajournée en exécution de I’art. 11§7 de Ia loi du
5 juillet 1844 modifiée par la loi du 7 avril 1902.]

Le motour faisant 1’objet de cette in-
vention utilise pour son fonctionnement
cinématique les propriétés d'un disposi-
tif spécial de transformation de mouve-
ment transmettant I’effort moteur d’un
ou plusieurs pistons cylindriques ordi-
naires a mouvement rectiligne alternatif
a un arbre moteur dirigé parallélement &
I’axe de ce piston, ou de ces pistons,
sans intermédiaire de bielles et mani-
velles, sous la forme d’un couple moteur
a bras de levier constant, supprimant les
forces d’inertie transversales par rapport
a 1’axe du piston et assurant ainsi I’équ-
ilibrage transversal du moteur. De plus,
I’emploi du dispositif permet de donner

a arbre une grande vitesse e rotation
par un mouvement relativement lent et a
longue course du piston, ce qui permet
d’utiliser I’agent moteur avec des gran-
des détentes. Etant placé en dehors des
cylindres moteurs, le dispositif est acce-
ssible et facile a surveiller et & graisser;
enfin, il permet de donner au moteur une
forme tubulaire de faible section, ou une
forme aplatie qui peut souvent &tre
appréciée.

Ce dispositif de transformation de
mouvement, qui s’adapte aussi bien aux
moteurs a vapeur ou a gaz comprimé
qu’aux moteurs a explosion, comporte
en principe ...



Hazneg iipae ciipane lleitiposuheso? iaitienttia (BF 1919, No 495040) aa fioilipebe ofipeaarsa pesnuix
UpucifiaHuuiiiia



CKPETABE MATHETHE UTJIE Y
BJIM3MHU ITOKPETHE MATHETHE
MACE

IMop yTruajeM 3eMIbHHOT MarHeTH3Ma, JeHa 'BO3[[€Ha Maca Ha ITOBP-
IMHU MOpa GMBa HaMarHeTHUCaHa y MpaBLy U CMUCTY 36MaJbCKOT MarHeT-
HOT 110Jba, Tj. Y TIpaBLy u cmucny jyr—cesep (SN). Oko rBo3ueHe Mace CTBa-
pa ce je[HO MarHeTHO I0Jbe, YUjH HHTEH3HUTET, IIpaBall i CMUCA0 y JeRHO]
NPOU3BOJHHO] TAaUKK P y ONHU3WHM Mace 3aBHUCE:

1. ox margeTHOr MOMeHTa M Mar-
A HeTa Koju obpasyje Maca;

2.0f 0ficTojama r Tauke P off eH-
Tpa MarHeTHE Mace;

3. op matuTyme A Tadke P, Tj. yr-
na u3Meby mpaBe WITO craja Tayky P
ca IeHTPOM MarHeTa, M IpaBla 3a-
najfi—HuCTOK.

IIpernocraBmbajyhu ga cy fuMeH-
3Wje MarHeTHe Mace 3aHeMapJbuBe
npeMa pacTojaiy 7, HHTEeH3UTeT, Ipa-
Ball ¥ CMHCAa0 MarHeTHOr noska L y Ta-

h P h YKy P MOTY ce O[peUTH Ha OBaj ele-
MeHTapaH HAa4yuH KOju jaje mpubnm-

S JKHY CITUKY MOjaBe, Y MHOTHMM cllydaje-

Cousca ] iﬁ;;a JOBOJbHY 3a IPBY amnpoKCHMa-

Pajujanya KOMIIOHEHTA /; ¥ TaHTeHIMjallHAa KOMIIOHEHTa h, IOJba y
tauky P (cn. 1) uMajy 3a u3pase

(1) h = —Z—Zi—l—sink,

r

¥ Cpncka KpajbeBcka akagemuja, ['nac, kw. XCV, IIpsu paspes, xm, 40, Beorpag
1921, ctp. 89-97; caonuiteHo y AKafeMuju npupojHux Hayka 3. jyHa 1920.



352 [MPUMEBEHA MATEMATHKA

(2) h, :—M;cosl,
I

npeMa 4eMy he HHTEH3UTET oska L y Tauku P IMaTH 3a u3pas

3) h= et =2 13620
>

Yrao o u3meby npasya mossa U ynpaBHe Ha nioter OP oapebeH je mo-
3HATOM JeJHAUMHOM

(4) tga = 2tgh.
O3BavynBIIY ca
B=90-a
yrao npasua Phu OP, 6uhe
(5) cotgP = 2tgh
U Ta jeflHaunHa, ca pesialujoM
® = (90°=A)+B,

rje je ® yrao usMmeby mpasua Ph U nmpaslia jyr—cesep, IOTIYHO oppebyjy
mpasal u cMucao nosea L y Tauku P. IIpasan je ofpeben jeqHaynHOM

(6) g = —E
1+ 2tg”A

KOja eKCIIMIUTHO NCKA3yje HAYMH HA KOJU yrao () Bapupa ca JaTUTYAOM A.

[Momohy jepuavnnua (3) u (6) MOTy ce IpaTHTH IIPOMEHE NOJba L Kaj ce
Tauyka P, uTu MardeTHa Maca, 6yy KpeTase 1no nospmuuHu Mopa. [Ipasan u
CMHCAO0 TI0Jba NPEJCTABILEHN Cy CIIMKOM 2, Te HeHTap O npejcTapiba IHoJ1o-
JKaj rBo3jleHe Mace. Taj ce rmpaBall i CMICA0 TOKJIAlajy ca IpaBLUEM U CMU-
CJIOM Jyr—cegep Kajl ce Tauka P ¥ rso3jieHa Maca Hajlaze Ha Npaslly Jyr—ce-
Bep. [1pasal ce Takohe mokamna ca npasieM jyr—ceBep, ajiy Je [0 CMHUCTY
CYNpOoTaH OBOMeE, Kajl ce Tayka P ¥ IBO3JEHa Maca Hajase Ha NpaBily 3a-
naf-ucTok. ITosmse L je ynpaBHO Ha IpaBall 3eMa/bCKOT MarHETHOT I0Jba

Kap je
tgh = +—— = +0,7071...
2
Tj. Kaj Tauka P 1Ma 3a JaTuTyay

A =352°
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N
h
h A )
P P B
h< P P )h
P
SO ,° h
P < P E
; 35 5°
» 52
h h
h h h
h p&—p P
P P
P
S
Cauka 2

WM KOJy Off ocTale TPH, y TOME MOTJIey EKBUBAJNICHTHE JIATUTYJIE KOje je
JIaXO Npeuu3upaTH.
WHuTeH3uTeT A 10Jba L Bapupa Off BDETHOCTH

M

>
7

7 h=

Koja ofiroBapa moiyioxajuma A = 0 Tauke P, Tj. cIIy4ajy Kaji c€ Ta Tayka o
MarHeTHa Maca Hallas3¥ Ha NpaBlly 3alaf—UCTOK IO BPETHOCTH
_2M

)
r3

(8) h

KOja ofroBapa nonoxajuma A = 80° Tauke P, Tj. ciyyajy Kaj ce Ta Tauka H
MarseTHa Maca Hajase Ha IIpaBIy Jyr—cesep.

Kapg narmrryna Tauke P m3HocH A = 35,2° (M KOjy Off OBOj €KBHBAa-
JICHTHUX TPHUjy BPETHOCTH), IIOJbE UM NpaBal] 3allafl—uCTOK (MM UCTOK—3a-
maj) ¥ ©Ma 32 HHTEH3UTET

(9) h=M“3/E.

r
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IIprMeTrMO jOII U TO fia ce IIpaBall ¥ CMHCAO T0Jba L MOTY OpeliuTH
u moMohy jegHOTa MpOCTOr anapaTa KOHCTPYUCAHOT HA OBaj HAYUH: 3aMU-
cnuMo fla ce 1o nepudgepuju xkpyra C, 9uju je NOJYNPEUHUK jefHaK je-
IWHUIN, KOTPJba jefiHa 3aTBOPEHA ClIMKa S, CHMETpPHYHA IIpeMa jelHO], ¥
OJHOCY Ha S, cTanHoj npasoj T Ha K0joj je 03HayeH jefan, npema S yrBpben
CMMCA0, 1 KOja, IIpeMa TOMe, MEHha CBOJ TIOJI0Kaj, TpaBal] U CMUCA0 IIPH TO-
Me KoTpibamy. O4eBUIHO je M3 ciuke 2 fa je ciauky S MoryhHo nzabparu
TaKo, [la Ce NP KHEHOM KOTpJbarby 110 Kpyry C npasai u cMucao npase 7,y
OHOCY Ha YTBPpHeHH KOOpPHMHATHH CHCTEM CacTaBIbeH U3 [iBa jeflaH Ha
IpyId yopasHa npedyHnka Kpyra C, TayHO NOKJANajy ca MpaBleM U CMHU-
CIIOM MarHeTHOT ToJba L. Tako m3abpaHa ciuKa ocTaje HeIPOMEHJbUBA 32
cse MoryhHe ciydajeBe KOjU ce MOTY HMaTH y [I0jaBH O KOJjOj je ped y OBOj
pacnpaBu. buiro 61 of MHTepeca ONPENHUTH IbEHY JENHAYMHY Y JEJHOME
yTBpheHOM KOOPIUHATHOM CUCTEMY; KOC(HUUUJEHTH TE JEHAYNHE UIDAJIK
6w yIore ¢uauyKux KoHcillanailia y mojaBaMa Te BPCTe: OHHM OCTajy HETpo-
MEH-EHH T1a Ma KaKBe BPeJHOCTY MMAaJIF JIATUTYRa A IOKPETHE Tadke P, Ma-
THETHH MoOMeHaT M u oficTojame r (nmpeTnocrasibajyhn, HapaBHO, [ia je 0BO
JIOBOJLHO BEIHMKO TIpeMa AUMeH31jaMa MarHeTHe Mace).

AKO ce y Tayky P Hala3n OCOBUHA JeHE MarHEeTHE
Wrjle ypja je Ny>XKHuHa 3aHeMapJbuBa IIpeMa OJCTOjamby &
tTayke P O]l MarHeTHe mace, uria he, KOMOMHOBaHOM
aKIIMjOM 3eMJBHHOT MarHeTH3Ma KOjM MMa CTajlaH [pasall
SN, ¥ MarHeTHOT 110Jba L TBO3I€HE Mace Koja ca HpaBleM
SN rpaju MPpOMEHJBUB yrao ®, OUTH CKpeHyTa ca npaBla
SN 3a jepan oppebeH yrao ©. BenuuuHa ce Tora yria
MOKE OJ[pElMTH U3 ejleMeHnaTta h, A U MHTeH3uTeTa H
3eMJbUHOT MarHeTH3Ma, Kao yrao KOju rpagu npasau SN
ca TipaBleM AmjaroHaye mapanenorpama (ci. 3), umje cy
crpaHe h u H, a yrao usmeby osux w. M3 tpoyria PhR
no6uja ce

P

h _ sin®

o H Sin—-0)

Cauka 3

onakie ce, moMohy enemenara h, H, ® onpebyje ckperame ©. MebyTtum,
yrao o 3aBucH Off yrna A u ofpeben je momohy osora penamujama (5) u (6),
taxo ja he yrao © 6utu onpehen enementuma h, H, k nomohy penanuja (5),

(6), (10).
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Y coeuujannom cyvajy Kap je A = 35,2°, 7). Kaj noske L uma npasar
3anaf—uCTOK MM UCTOK-3anaf, 6uhe w = 90° u npema Tome

h M\/i
11 tg® = — = .
(1) & H  H

Ha 6u ce gobuna KOHKpeTHa MpHOMIDKHA CIHKA O BENHINHAMA KOje
MOTY ¥MaTH CKpeTarha MarHeTHE WIJIe ¥ TaUKH P MoJ yTHUAjeM MOKPETHE
MardeTHe Mace, IPETHOCTABUMO HIIP. [ia Ce Tauka P Hala3H| ca TOM MacoMm
Ha jefHO] IIpaBOj YMjHU CE€ IpaBall TaYHO WIM NPUOIIKHO MOKjala ca
npaBUEM 3amlaf—uUCcTOK. YTao O he Tama 6utu oppeben obpacuem (11).

Osnauumo ca V 3allpeMUHY BO3JE€HE HaMarHeTucaHe Mace, a ca k Ma-
THETHY HafpaXKJbUBOCT MaTepHjalla IITO cacTaBiba Ty Macy, 1ma he 6utu

(12) M = kVH,

npema demy obpasarn (11) nocraje

(13) g0 = KVA2.

’.3

Younmo HIp. KOHKPETAaH cly4aj Kajl je MarHeTHa Maca cacTaBJbeHa U3
10 000 Tona Mexora yenuka (cnydaj Benukora 6poja (ppaHIlyCKHUX U eHIJIe-
CKUX OKJIOTHhaya) YHja je ryctuHa 7,7 a MarHeTHA HagpaskIbUBOCT k = 17.
3anpemuHa Mace he 6uTu

V= w%—()@ =1,300.000 xy6. neupmeTapa
Tj.
V =1,3-10° ky6. MeTapa.
ITpema Tome he 6uTn
. 3 . .
9@ = 1,3-10 §,414 17 ’
r
j.
(g© = 31%50’
I

TaKo, 1a ce 3a pa3Ha OficTOjama r Tadyke P Off MardHeTHE Mace, a y IpaBIly
3amaj—MCTOK WIM MCTOK—3araf, fo0hja opa Tabluia cKpeTamkba MarHeTHe
HIJIE:
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r 8 uszmehy
100™ 1° i1 2°
90m 2° u 3°
gom 3° " 4°
70m 5° n 6°
60m 8° " 9°
50m 13° u 14°
40m 25° u 26°
30m 49° " 50°
20m 75° u 76°
10m 88° u 89°

OBaj enemMeHTapHU NPUOIMKHU PavyH IPETIOCTaBba JIa je YeTnYHa
Maca KOMIIaKTHa; Kaj OM TO OMJIO KAaKBO WIYIUbE TENO, 3alpeMuHa 6u V
6una Beha, Kao ¥ MarHeTHH MOMEHAT M. Y TOMe CIy4ajy, Kao U y ciryuajy
KaJl pacTojame iBajy MATHETHUX TOJIOBA T Mace HHje 3aHeMapJbUBO NpeMa
OfCTOjarby Tauke P of Mace, payyH je 3HATHO KOMIUINKOBAHU]U W W3JIA3H
BaH OKBHpPA OBE eleMEHTapHE NpakTH4He cTyauje. CKpeTama Cy Tajia oceili-
HUja OJf OHUX Yy TIPOCTOME CIIy4ajy O KOME je OBJie Omna ped.

[TpuMeTMO U TO fla Ce y IMoCMaTpaHoMe MPOCTOM CIIy4ajy CMUCAO
ckpeTarma © MarfeTHe UITIe Yy jefHO] IPOU3BOJBHO] TaUK) P, a npema rnpas-
1y Jyr—ceBep, yBeK MOKJIana ca CMUCIIOM poTaluje Koja Ou ce uMama u3Bp-
wIuTH ga 6u ce Off paBila jyr—cepep MPeIuIo Ha IIpaBall MarHETHOT 1MoJba L
y Tauku P. Taj je cMucao, npeMa ToMe, yBEK OHaj KOJU ce BUAHM U3 clI. 2. Me-
byTuM seauunHe cKpeTamwa pacTy cBe Op>Ke YKOJIUKO Ce pacTojarme u3Meby
Tauke P U MarHeTHe Mace cMamyje. eBujalyje cy TauHO jefHaKe HYJIHU 32
Tayke P KoOje ce Hajase Ha MpaBoj LITO IIPOJia3u KPO3 LEeHTap MarHeTHe
Mace ¥ uMa 3a Ipagaij Jyr—ceBep, 1 TO Ma KOJIHKO OHUIIO pacTojarme Tadke
O]l MarHETHE Mace; OHEe Cy HEOCeTHE Kaj je Tayka Y HellOCPeaHo] OIU3UHA
Te IIpaBe U [TOCTajy CBe OCETHH]e KaJl ce TauKa, Ofip>KaBajyhu HCTO OfCTO-
Jarbe OJ] Mace, yiabaBa of Te IpaBe.

*

IIpoGnem, o xoMe je oBae GHIO peun, MOXe Hahu MHTEepeCaHTHUX
IpUMEHa 3a W3BECHE NpaKTUUYHE LMIbERE. Jenan Opoj Ha MOPY MOXKe HIIp.
O6UTH ayTOMaTCKH YIIpaB/baH TAaKO Jja HA CUTYPHO W ayTOMAaTCKU M30erue
JeIHy IOJBOIHY, HEBUIIbUBY, NTOoBehy I'BO3feHy Macy. OH, TaKO HCTO, MOXKE
6UTH ayTOMaTCKH yIpaBJbaH TaKo Ja €aM, ayTOMATCKH, KOPHUIYje CBO]
nmpasal Ipu NpuOIKaBarmy JeHO] TBO3JI€HO] MACH, aKO Jla Ha OBY HACHIYp-
HO ypapu. Taxksu ¢y npoGneMn NpakTHYKY PEUIBUBE KOMOUHALH]OM TOp-
HBUX PAUYHCKUX PE3YJITaTa O CMUCIY U BENTMIMHU CKpeTaha MarHETHE UTIIe
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npubnKaBarmy JeHO] MarHeTHO] MacH, U Mo3HaTor ¢akTa fla ce MoKe
nocraBuTH pUsMUKa Be3a usMeby npomena npaBua MarHeTHe HIJIE U jefi-
HOTa HM3a CTAJIHUX €JIEKTPUYHUX KOHTAKTa OKO 1€, H fa Ce NpU TOM HH
HajMarbe He ocnabu oceTbuBOCT urne. [Ipo6nem je, kao wTo ce 3ua, pe-
uieH nomohy BapHuue Ruhmkorf-oBor xanema kKoja ckade ca Bpxa urie Ha
OBOME HajONIMKU €NeKTPUIHU KOHTAKT, Ha HAUUH KojH Je Beh ynoTpelGmen
HIIp. y Bersier-oBoj Oyconu; npenasehu ca jegHora KOHTakTa Ha Apyru (y
TOKY CKpeTaba HIJIe), CTpyja CTaBiba HHTEH3UBHU]E WU cinabuje y MoKpeT
jeflad Mallyl eNeKTPUYHK CEPBO-MOTOP KOjH yIpaBiba KpMusioM Opogpa. Tu-
Me ce MocTaB/ba (PU3UUKA Be3a m3Mebhy mpaBia MarHeTHE UIJIE U TpaBLa
camora Opopa, a kopucTehu ce ropmUM pauyHCKUM pe3ysITaTHMa MOXKe Ce
Ha JeflaH NpOCT HauWH MmocTrhu ga ta Beza Oyfe TakBa, fa 6popn Kajg 6yfe
yIIIao y 30Hy OCeTHE akKlije MarHeTHe Mace, Oyfie Off OBE ayTOMATCKH yfa-
TheH WM K 0] yIPaBI/bEH, IpeMa TOME Kako ce Kaj Xxohe.

ErsucreHnuja TakBe 30He, Ka0 M NPUONIDKHA CIMKa O BeHOME IIpO-
CTPAHCTBY ¥ JaUMHH H-€HOT YTHL@ja Ha MATHETHY ULy, HCTAaKHYTH Cy Ha BU-
UK OHUM IITO je Hampef Ka3aHo. A ako ce OIIOMEHEMO J1a je€ IPOCTPAHCTBO
Te 30HE, KaJ| MarHeTHa Maca HHje KOMIIAKTHA, 8efie HO y Hallpe[ IpeTHo-
CTaBJbEHOM CIyUajy, Kao U [a je HEHO IeJCTBO Ha MarHEeTHY ULy OceiliHije
KaJl pacTojarhe [Bajy MarHETHUX MOJIOBA T Mace HHje 3aHeEMapJbUBO IpeMa
pacTojamy Urie of Mace, JacHO je a ce ca TaKBOM JeJTHOM OCHOBHLOM MO-
e padyHaTH IPY pellaBamy BEJIUKOora 6poja MpakTuIHuX npobnema.™

** Pay macrao kao Teopujcka ocrosa [lerposuhieBor natenra; B. 6ubn. jen. y 15.
kiusu Cabpanix geaa Muxauaa [letposubia (np. I1, T.).



SYIMTUACTU YPELAIN Y BULY

CBPIJIA

AKo cy aBa 3ynuanuka A u A’, ca pasInYuTUM IpPEeYHHLIEMA ajau ca
HICTHM XONOM, yuBpiIheHa 3a UCTYy OCOBHHY U okpehy ce y mcrom cmepy,

pa3sMoTpuTu ciuegehu npobuem.

Ipemeciiiuiliu Ha HellpeKUgaH HA4UH jegar wipehu 3yiuanux (uau 3yi-
yaciiiu 06pyu) B og jegnoz og o8ux 3yliuanuka go gpyzoz a ga B ne upecitia-
je ga ceojum 3yuyuma 3axsaitia 6uno A uau A’, buso mepyayiye womohy

Kojux ce fociiiudice 080 Upemeiiarse.

IMTpobnem MoxXe GUTH peileH nomohy
3yiiuacitio? ypebaja y sugy cepg.aa XOJu Cria-
ja 3ymuanuke A u A’ n obpasyje jefaH Ino-
cpenuu 3ymyactu ypebaj I Koju ciliaaHo, y
TOKY YATABOT OBOT IpeMellTama, 3axaaiiid
3ymuyanuk (Wim 3ymaactu o6pyy) B.

I. - Y ToM 1uiby, pa3MOTPUMO MOYET-
He kpyrose Cu C' 3ymuannka Au A’ (cin. 1),
Heka cy O 1 O mUX0BU HeHTpU a XX’ mbu-
XOBa 3ajelHuyUKa oca porauuje. Onpenumo
Ha 3apy6isenom kouycy (C) umje cy 6ase
kpyrosu C u C’ xpuBy J TakBy ga, Kaj ce
oHa y ofipebeHoM cMepy ormile, NpojeKHja

]

X

9,
J
0

X

Cauxa 1

noMeparba Ha ocy XX’ Oyne mponopuuOHalHa yIIIOBHOM NTIOMepamy NyXK

kpyra C.

* - ) . . ~ . . z . I’ -
Hacnor opurunana: Engrenages en vrille, Congrés international de mécanique générale,

Liége 1930, pp. 3-15.
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Mmahe ce (cn. 2), ca koepuUUjEHTOM OBE MPONOPLUUOHANTHOCTH K,
(1) CT =K - AN.

C mpyre crpaHe, YKONHUKO je Y MOJOBHHA YIJa IIPU BPXY KOHYCA, HMa-
MO:

(2) CT =MP =7 = PN -cotgy = (R —p)cotgy;
(3) AN = 5= KT g.
180

(rpe yrao 6 Tpeba na O6yfe M3paskeH CTeNeHUMa U JELMMAaTHAM JeI0BUMa
CTETIeHa).

N3 (1), (2) u (3) uznasm:

(4) p=R(1-20),
rye je

(5) A = const = M

180

Jepmaunna (4) je monapHa jeHauMHA MpOjeKuuje KpuBe J Ha paBaH
6aze xonyca. [la 6u ce pobuna cama Kpusa J, Tpeba joj IPUKIbYUUTH jeJIHA-
YHHY:

(6) s = RAO: tangy = URO
Kr

7 = { = ~——

(7) L = cons 150

Cauxa 2 Cauxa 3
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Onpenumo caja xoedunujeHt K Tako jja BepTUKaNHo noMepame CT,
Koje je jemHako Hymu kaj je AN = 0, Oyzme jeqHako pacrojawy CC = d of
symuannka C o 3ynyanuka C’ Kaj Tauka N ommie n Kpyrosa. 3a To Tpeba
na 6ypae

(8)

AN  2nRm  2nRm

Axo ce 3apy6menn konyc (C) pa3Buje y HeKOj paBHH, y3umajyhu Teme
xonyca 3a non O (cn.3) a npaBy OHA 3a monapHy ocy, RynHa OM 1nocraje
noTer p’ Tauke M y OBOM paBHOM cHcTeMy. Kaxo je Ha TOM KOHyCy

p=CP=TM = OM -sinvy,
nMahe ce
) p=p’siny.

IMomapuu yrao 6’ Ttauke M y oBoM cucreMy Ouhe onpeben xao mro
CIIeIH.
Iepudepnja xpyra Koju yuHE 6a3y KOHYCa UMa NOIYNPEYHUK

(10) R = R’'siny,

rae R’ osHaudaBa pacrojame n3Meby 6uno xoje Tauke Ha O0BOj nepudepuju
u reMena O xouyca. [lakie (cin. 2) yrao s uMa Jy>XKuHy

R
11 §=—.
(1) " 180
Kapa 6ype pa3sujeH y paBHU, UMahe gy>KuHy
(12) s= AN = ST g,
180

Bynyhn jpa ose gse Qopmyne U3paxasajy UCTY NYXHHY, HMaMO
RO = R’6’, unu, ¢ 063upom Ha (10):

(13) 6" =Bsiny.

Wsmeby ronapuux xoopauHata (6, p) Tauke M Ha KOHYCY U ITOJIapHUX
KoopanuaTta (6’,p’) ncte Tauke nocie pa3Byjarba KOHyca y paBHu (TIPH Ue-
My Ce TeMe KOHYyCa y3UMa 3a IouyeTak a TeHepaTpHca KOja NPONasy Kpos3
Tauky A 3a TIOJNIAPHY OCY) TOCTOje, MpeMa TOMe, pellaluje:

_

m

(14) 0 p=mp’, THeje m = const =siny.
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Hajuemthe cy gatu nonynpeunuuu R u r (R > r) Ba 3ynmyaHuka u pa-
crojame d wuxosux 6asa. O3HauYMBIIN ca /I BUCHHY KOHyca, uMmahe ce

['11-1‘7"{ et !i L — /_l___ai
R I
¥ crora
(15) tang y = k=r,

d
Enemenr nyka Kkpuse J fat je ca
(dS)? = (dx)* + (dy)* +(dz)* = (dp)* +(dz)*,
a xkako u3 (4) u (6) uznasu

dp = —-RAd®, dz=URdO,

no6uja ce
16 S = Ho -,
(16) 180
rae je
H = const = KR .
cosy

Opnatrne ce usBonu ciegehu pe3ynrar, Koju je of IpakKTHIHE KOPUCTH
y IpuMeHY KpuBe J Ha TpoOIeM KOJuM ce 6aBUMO.

Jlykmna nyka Kpupe J Ha KOHYCY,
MepeHa Ay Kpuse off Tauke 0 =0 1o Heke
Tauke O =0,, jegHaKa je HYXUHH JyKa
nepudepuje onucane y pasau kpyra C Koja
uMa 3ajefHUYKH LeHTap ca C u H Kao C
MOJYTIPEYHUK, IIPU YEMY C€ Taj IYK MEPH Off
Tauke 6 = 0 go Tauke 6 = 6.

da 6ucMo mMany u3pas 3a yrao paBHe
KpuBe J’ KOjU IOTUYE U3 Pa3BUjar-a KOHY-
ca y paBHH, [OBOJBHO je camo y (16) samenu- Caura 4

s

MO ca —.
m
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Benuku 6poj ocobnna kpusux J u J’ gobuja ce jefHOCTaBHO moMohy
HONYKPUBOAUHUJCKUX KOOPGUHAA, KOje caM yIoTpeOuo y IIpoydaBamby
W3BECHUX KJIACA PABHUX U JIEBUX KPUBUX. |

II. — Kap je xpuBa J Tako ofpebena, npeTnocTaBUMoO fa Cy [Ba Ha I10-
yeTKy gata Kpyra C u C’ cliojeHa TaKBOM jeTHOM KpuBoM (ci1. 4) xKoja oji-
roBapa BpefgHocTn K onpebeHoj Ha nperxonuu Haund. Cnuka 5 npukasyje
OBaj CHCTEM, IpW ueMy je KpuBa D npojeknuja kpuse J y paBHu xkpyra C,
onpebena Tako fa ce npenas ca C Ha C’ [yX KpuBe J U3BOMU Y TOKY jelHE
moJypoTanyje.

Cauxa 5

Hauunnmo gea synmuanuka (1) u (2) (c. 5) xoju nmajy C u C’ Kao 1p-
BOGUTHE KPYroBe, Mpu UeMy 3YIIM HMajy ucTH xof. Ha nunmuapuuHOj
MTOBPIIIMHA KOja UMa 34 UPEKTPHUCY YK ab KpuBe D a 3a reHepaTpUCy HEeKY
mapasneny ca ocoM porannje XX', HAUMHUMO jefHO o3ymueme (1) ca 3ym-
IMMa KOJH Cy NpaBy ¥ MapasielHi ca TOM MeHepaTpUCcOM, IPH ueMy cy 6poj
n npoduiu oBux 3ybana oapebenn cnenehum ycnouma: jefan noMohHu
3ynuaHuk P Tpeba gabyje y crary ia 3axsarta o6a 3ymuanuka (1) u (2), kao
u o3ymuerse (17). Kako ce MonynpeyHuk KpHBHHE KPUBEe D, a CIeACTBEHO
takobe 1 MoNynpevHuK MOUYeTHOT TPEHYTHOT KPYra IMINHAPUUHOT O3YII-
gema (17), Mema yk Kpuse D, TY HIMaMO JelHO 03yNUEeHEe ca HPOMEHIbH-
BuM npodunom 3ybaia, na 6u Tpebano, 6ap TEOPHUJCKH, OJAPENUTH Ta] IIPO-
chuut 3a cBaky o 3yGana rnocebHO, npemMa yobuvajeHUM OpyraMa penumnpo-
quux npoduna. [lpakTnyno, ¢ 0631poM Ha TO3BOILEHO OJICTYNAILE, Yrao ab

VS Mertposuh: O Jegnoa cucttiemy foayxpusoaunijerix koopounaitia, Véstnik Krdl.
deske spol. nauk, ITpar 1898,
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kpuse D he ce mogenuty Ha Maru 6poj IyKOBa KPYrosa Koju 3amMemyjy, ca
TpakeHOM TayHourhy, ogrosapajyhe genose nyka ab, na he ce ouga 3a
CBAKH Ol THX KPYKHUX JIYKOBA HAUMHHUTH MO jeflHa 00HUHa npyra npodua
KOja OiroBapa HeKOM HENPOMEH/BUBOM MOUETHOM KPYTY.

[MpeTnocTaBuMo fla y HE3Y O3yIUErba KOjH je TaKo (hOpMEUpaH Off 3yII-
uanuka (1) u (2), symuacror uumaaapa (1°) u nomohHor 3ynuanuka P, oBaj
MOCIENItb MOXKE J1a KJU3HM Ay>K cBoje ocoBuHe I, Koja ce MoOXKe nmomepaTu
napa’leyiHo caMoj ceOM Tako fia P CTalHO 3aXBaTa MINIHHIPUUHO O3YIIUeH:e
(1"), m mopes MPOMEHIEUBOCTH HeTOBOT MOYETHOT KPYra y AaTOM TPEHYTKY.
braropapehu ocobunu kpuse J fa je, oK ce onucyje y ofpebenom cmepy,
pojekuyja HoMeparba Ha OCOBUHY poTanuje XX’ mponopudoHalHa yrio-
BHOM [IOMEpamy OKO T€ UCTE OCOBHUHE, JIAKO j& OCTBAPUTH Ha3a4eHO [(BO-
CTPYKO IOMeparbe 3yluaHuka P nomohy Bohema Koje ce Ha BUlIe HAYHHA
moxxe noctuhu. ITomohy jegnor TakBor Bobema, UleHTap 3ynuanuka he, y
Tpa>KeHOM TPEHYTKY ¥ udnaszehu oj nonoxaja a (ci1. 5) y xome P 3axBara
(1), mouetn ga kmm3u Ayx oce I1, koja he ce u cama moMmepaTu gyK Kpuse D
Na O6M, Ha Kpajy OBOT KpeTama, [ociie TpaxkeHor 6poja obpTama CHCTeMa,
CTHIJIa y ToJjioxkaj b, y koMe he P 3axBatatd (2) a ma Taj 3ymIaHUK He
mpecTaje, y TOKY TOT NpeMellTama, fa 3axsara Owio 3ymyaHuke (1) wim
(2), 6umno mocpenHo o3ymuewe (17).

Taxas jefaH HE3 03yITYeHa OCTBApYyje AakKiie, HeIPEKHUIHO IpeMellTa-
e MOKPETHOT 3ymuaHuka P o synuannka (1) go synmuanuka (2) a fa 3axsa-
Tame y Hu3y He IIpecTaje HU Y jeHOM TPeHYTKY y TOKY TOr KpeTtara. [la 6u
npeMellTamke Off JeHOT Off 3yIIYaHuKa [0 APYror MOrJo fa ce ussepe 6e3
003upa Ha cMep OBOT KpeTama, 1 TO 6e3 IpoMeHe cMepa poTauyje KOju je
3aje[[HNYKY 32 OBa JBa 3yMYAaHWKA, [[OBOJHHO je NMOBE3aTH TE 3yIMYAHUKE
[BEMa 3yIIYACTHM HuIMHApuyHuM nospimmHama (17) u (1) xoju ¢y cume-
TPUYHH Y ONHOCY Ha IpevHuK O 3ynmuyaHuwka (1) ¥ TaHTeHIHMjalHO CIIOjeHN
ca syrmyannuumMa (1) 1 (2). 3ajeHIYKOj TeHepaTPUCH OBE [[BE NMOBPLINHE,
Ha KOJO] ce yKpIITaJy JIBE MyTame 3yl4aHuka P, oiroBapanu 64 3ajeJHIUKI
symiy. [Ise nospinn#e Gu yiore ABejy paMiu Koje crajajy 3yrmuanuke (1) u
(2), HarHyTe y CYNpOTHUM CMepOBUMa ¥ TakBe Ja oMoryhyjy, 6e3 mpoMeHe
cMepa porauuje u 6e3 ry6iberba 3aXxBaTa Ma y KOM TPEeHYTKY, a 3yMYaHuK
P npobe xako ox (1) go (2) Taxo ox (2) mo (1) jemHOCTaBHOM IPOMEHOM
cMepa MPaBOJIMHMJCKOT KIM3amka 3yMYaHnuKa NYX eroBe oce H, KIn3ama
KOje ce U3BOM OfiroBapajyhuM BobemeM.

III. — TTocmaTpajmo cana wu3 3ymuanuka (1), (2), (3)..., pasnuuaTHx
IpevYHNKa U UCTOT XOfa, HAMEIITEeHWX Ha KCTO] OCOBUHM U Ha H>0) IOpe-
bauux 1Mo BeNMUMHN BUXOBUX PEYHUKA U pacrmopehenux fyx Te 3ajeqHu-
YKe OCOBWMHE TaKo fia ce BUXoBH noueTnu kpyrosu C,C’,C”,... Hanase CBH



364 IMPUMEKBEHA MATEMATHKA

Ha JeJTHOM UCTOM KOHYCYy. ¥ OBako 0Opa3oBaHOM poTtupajyhem 6ioky,
MOBE3aJH 110 [IBa Y3aCTOIHA 3YTYaHUKA CUMETPHYHUM JBOCTPYKAM 3ymya-
CTUM IFJIUHIPUYHAM ITOBPIIMHAMA, OIIMCAHUM Y IPETXOTHOM rnaparpady,
TaKo Jla jeflaH 3yIn4yaHUK P MoXe, BobemeM Koje ra npumopana fla BPIIH
IBOCTPYKO IpeMelITame, JOHIHTYANHAIHO ¥ pagujaiHo, npehn ca jegnor
3yIIYaHmKa y CHCTEMY Ha ApYrH 0e3 IPeKuIa 3aXBaTamba OMIO0 THX 3yIya-
HUKa OWJIO IWIMHIPUYHUX PAMITA KOje UX crajajy (ci. 6).

Taxko ce foduja HA3 3yIIYaHUKA KOJH OCTBapyje TPAHCMHUCH]Y ca M103H-
THBHUM MOKpETameM, IPH Y€MY OJHOC Op3UHa Yy TO] TPAHCMHCHJH MOXKe
OUTH U3MEEH U MOKE yY3€TH TOJNIMKO Pa3IuyUTHX BPEJHOCTH KOJIUKO UMa
synuanuka C,C’,C”,...a ga ce MOTOp HH]JEHOT TPeHyTKa HE HCKIbYYH; IIPI
TOME Cy 3YIIYAHUIK CTATHO Y 3aXBaTy, a CMep poTranuje 6JI0Ka HE Mekba ce
KakaB OWJI0 JIa je cMep NpOMeHe Op3uHE.

————

4)

Cauxa 6

Tako noGujena mpomeHa Gp3uHe HUje NMPOTPECUBHA Y yoOHuvajeHOM
JHAYEHY P, jep ce JefHO MOTY HCKOPHCTUTH OHe Op3uHe Koje ofpebyjy
synmuannnn C,C,C”7,... AnNH y TOKYy npejasa ca jefHe OJf IBe y3aCTOIHE
6p3uHe Ha APYry cBe Op3uHe n3Mehy BUX Takohe ce MOCTHXKY, Maja y BPIio
KpaTKOM HHTEpBany BpeMeHa. ITap MOTOpa, KOjHi ce He 3aycTaBiba ¥ TOKY
OBOT MpeJiasa, He NPosiasy KPo3 BPeHOCT HYNY ¥ OBOM BPEMEHCKOM UHTEP-
BaJsly, LITO OTKJIama Hesrofe of oOnunnx ypehaja 3a npoMeny 6psune, Koje
yHAaYe MOTHYY O CIMYHOT JUCKOHTHHYHTETA.

OBO KapaKTEepUCTHUHO CBojCTBO OTIHCAHOT HM3a 3yNMYaHUKa [O3BO-
JbaBa, Ha NPHUMEP, 1a ce Ta] HU3 KOMOUHY]e ca HEeKUM MEXaHM3MOM KOJHU I10-
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kpehe nenTpudyra paju ayToMaTCKOT IpousBobema Tor npenasa fnojj yTH-
ajeM IpoMeHe paaa OTHOPA, NPH YeMY CE TAKO OCTBapyje Tpancmncma
MOKPEeTAYKUX MapOBa KOJH CY OHOMUKO BENHUKH KOJIUKO Ce JKeJu.

O

wgy

e
Q)

skk . . .
Paj je nacrao xao teopujcka ocHona [letposuhiesor natenra Changement de vitesse
u3 1913 rogune. — Ilpouaben je I1erposuhes usBelnraj ca 0OBOr KOHrpeca Kojer y 1eiocTu
porocumo (np. . T.).

CABETY oMJIOCOPCKOI PAKYITETA

Og 31. asZycitia go 7. ceitiliembpa L. Z. ogpacar je y Jlujexy mebyrnapogrnu Konrpec 3a
Omrry Mexauuky. 3axsamyjyhu iosmobiu gobujenoj us @onga JIyke Reaosuha, doiwiucarnu
Je yuecitisosqo na itiome KoHZpecy u Ha toemy [pUKA3A0 jegar C80] HAYHHU PAY O YeMy MY je
yacili floguettiu Casellly caegehu ussetuiniaj:

Pag Kouipeca, xoju je ogpacan fiog doxposuitiencitison Kpama Beazuje u na xome cy
y3eau yweutha genezailiu Zoitiogo csux gpxeasa Eapolie u Amepure, ollisopen je y dpucy-
ciligy OeaZuckux Hajeuiux apocgeilinux 8Adciiiu u cactiiojao ce 'y obaseutiiierbiima u iipega-
8arbUMA HAJHOSHATAUJUX CIUPYHHAKA O HOCACPHUM HATPEUUMA U HOBUHAMA Y obaaciiuma
Otiwitie Mexanuke, Kao u 'y CAOHUUITEHUMA TOJEQUHUX YHECHUKA O HOBUM PE3YATHATHUMA GO
Kojux cy gowau. Bpesme uameby xongepenyuja u iipukaza Hosux pesyaiiaiiia 6110 je ucity-
HeHo KopliopailiueHum Hoceltiana uaroxcaba y Jujexcy u Ausepcy, u 8eaukux UHGyCcuipuj-
ckux fipegyseha y pasuum kpajesuma Beazuje.

Tottiiiucanu je na Konzpecy akiiueHo yueciiieosao Apuka3om c80za paga o CHUpainoj
[Hipancuucuju kpeitiarea, KOjusm je peluen apobaem ga ce fiomohy uapcitie Kunemailitiuke gese
usmeby lojequRUX OPZaHa MALUUHA 30 [APAHCMUCH]Y U3BP UL KOHITIUHYAAAH HPeaa3 CHAZe ca
JegHOZ KPY#HOZ 3YTUMAHUKA HA gpYZe PA3AUYHUX HpeynuKa, Oe3 U Jeqro? lipenytiKa dpexuga
KuHematuuvuxe gede. Ilpunyuil je Apukazan u Kao Upaxkidiudky ociigaper Ha MOgeay Koju
gaje mailiepujansny peaausauyujy mailemalliudkoz pewerva ipobaema. H3sog itioza paga
0gMax je oguillamitan y kreusu o pagosuma Konipeca, koja je uzauina jow 3a epeme 15€208072
idpajarea, a 6uke oquiiianiana y céoj oMAyHOCTIU y KibU3U y KoJof fie 6uitiu objasmen ye-
aokyiian pag Konzpeca.

3axeaaarn Qongy Jdyxe Reaosuha na mozyhHociii Kojy My Je gao ga fipukaxce c80j
pag Ha meciily u 'y dpuauyu zge je itio 6uro og Hajeehe? unitiepeca y4uHUlY, HoMTUCAHU
saxsamyje u Casgeiily Pakyaifieiia Ha ogayul, Koja my Je apubasuaa itly mozyhHOCIH.

31. Okitobpa 1930. z. IIpog. Teopujcke Maltiemaitiuke
Leozpag Mux. [leitiposuh, c. p.






[TPUIO3N






[IETPOBHU'H O CBOJM
PAHYHAPUMA N IPYTVIM
[TPUMEHAMA

MEXAHWYKA MHTEI'PALIMITA

WMurerpanu n anmapatn 3a MeXaHuuKy UHTErpallujy AucepeHujalHuX jeqHa-
YHHA KOJM Cy IO AaHac NpejlaraHy 3acHHBA]y Ce HA KOpHIIhEemYy KHHEMATHIKHX
NPUHUMIA, Ha IPUMED, OHUX KOJH C€ OTHOCE Ha OCOOHHE pyJIeTa.

I'. IerpoBuh BpIIu HHTErpauujy OMORy MPHUHIUNA CACBEM APYKYIUje NIPH-
poje, KOjH Ce JIAKO MOT'Y IPUMEHHTH U KOjU AOBOJIE 10 JeAHOCTABHEX amapara Cro-
COOHMX 3a HHTETPALH]y ONIUTHX THIOBA jefHAYHNHA PBOT Pefa.

AKo ce HEKO YBPCTO TeNo M BHIIE WIN Make [yOOKO MOTONH y TEUYHOCT ca-
ApP>KaHy y OOCyAd 5, HUBO TeIHOCTY he nmopacTu UnM ONnacTH IpemMa U3BECHOM 3a-
KOHY KOJU 3aBHCH Off FeOMeTpHjcKor obauka tena M u nocyae B. Kap cy v o6aunn
jefasnyT (PMKCUPAHHU, NPOMEHA BUCHHE y HUBOA, MEPEHE Ol YTBphEHEe XOpU30HTAI-
HE paBHH, 3aBUCcHhe caMo Off IpoMeHe AyOHHE X NOTaNamba.

Penanuja uameby x ¥ y u3paxkaBa ce HEKOM JUMEPEHIUjANTHOM je[lHAUMHOM
OPBOT pefa y K0joj ce NPOMEHIBUBE MOTY pasfBOjUTH. ATapaT KOJU je Ha OCHOBY
oBux npunnuna r. IleTpoBrh KOHCTpyKCao AOMYILITA TAKO UHTErpallujy CBake jefi-
Ha4drHe 00IUKa

fxyde+o(y)dy =0;

NPUTOM MHTErpaNHy KPUBY HEOCPENHO ONUCYje, HA jeJHOM LUIMHAPY ¥ 0OpTamy,
MOKPETHA OIIOBKA Koja BeNeXn NpoMeHe BUCHHE HIBOA TeIHOCTH. PyHKIHjE f(x)
1 ¢ (x) OBJie ce HEOTPAHUUEHO MEK:A]y ce OOIMKOM Tena M U nocyne Bl

* Y kwusu Notice sur les travaux scientifiques de M. Michel Petrovic, Paris 1922, Iletpo-
Buh je ommcao cgoje aeno go 1922. rogune, Te je 1oce0HO U30XKUO CBOj paj] Ha pauyyHapuMa
u apyruM npumenama. ITpodecop je, ceakako, nucao o cebu y tpehem auny (np. [1. T.).

1 M. W. — A. Price omncao je opaj amapart y unaHKy: Petrovitch’s Apparatus for
integrating differential equations of the first order (Philosophical Magazine, may 1900); oH je Ty
[0[{a0 HOBE Cly4ajeBe KOjH C& MOT'Y HHTerpaluTu OBUM noctynkom. — benemwxka I'. Ilerpo-
Buha penpopykoBaHa je y Xyprany 3a ¢pusuxy, 1897, crp. 476-479. Fberos nocrynax Tako-
be je u3noken, HENMOTHYHO, ¥ pafoBuma: L. Jacob, Mexanuuxu pauyn (Hayuna enyuraoiie-
guja, ctp. 342-357; O. Doin) u H. de Morin, Afiapaitiu 3a unitiezZpayujy (Odwidia nayuna ex-
uurxaoieguja, crp. 6-194; Tapus, Gauthier-Villars), uta. Bugeiliu npumenGe ayropa y Oii-
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I. Jb. Knepuh? je KOHCTPYHUCAO jelal Kpajibe jeJHOCTaBAH anapar, Ha3BaH
[ipaxiiopuozpag — crora MTO MOXKE [[a HOCTYKH 32 ONUCHBAE JeJHUM HETPEKU-
[HUM IIOTE30M TPAKTOPH]je OO KOje flaTe paBHE KpUBe.

I'. ITerpoBuh je 3amucao ga oBaj amapar, JIako MOJU(UKOBaH, MOXe Takobe
ia IOCHYXKHM 3a rpacuuKky MHTErpalnujy, Bpio jeAHOCTABHY U YIOOHY, H3BECHUX
kJyaca quchepeHIMjanHyX jeHaYMHa IpBOr pefa. Takas je, Ha mpuMep, CIyYaj jef-
Ha4uHe

Flx+

H—hy e+ A+ y -0,
J1+y72 J1+y72

rae je F 6uno xoja pysxuyja ase npoMenspuse. Ha npumMep, y caydajy Kap ce Xpu-
Ba I = 0 cBogM Ha npaBy AyX Koje ce ToMepa Hoxuh amapara, Tpar XOju Ha xap-
THjU OCTaBJba IOKPETAH TOYAK Y amapaTy NPeACcTaB/ba MHTErpall jefHaunHe 06-
JIHKA

Fe)y? +ay +¢(x,y) =0,

rjge cy f 1 @ MOJIMHOMH JPYTOr CTeNeHa 0 X U y, a @ KOHCTaHTa.

KypBumeTap KOju CIy:KH 3a MEPermhe NY>KHHA JIYKOBa MOXE Takobe Outm
ynoTpeOIbeH 3a KBapaTypy H3BECHUX KJ1aca JU(pepeHLnjal X jeqHaYIHa.

Tako, kpuse

y=Ae™ + Be™™,
rae cy A, B 1 0L KOHCTaHTe MehycoOHO BezaHe pellalujoM
402AB-1=0,

Majy 0coBGWHY, aHAJIOTHY Je[lHOM CBOJCTBY NPaBHX JIMHU]A, fia je NMOBpUIMHA Orpa-
HHUEHa X-0COM, JIYKOM KPHBE ¥ OPAMHATAMa KpajeBa TOr JIyKa jefiHaka IOBPIINHYA

. ]
YHja je OCHOBUIA JIY3KUHA HCTOT JIyKa a BUCHHA allcONyTHa BpegHocT 6poja —.
o

I'. TTerposuh ykazyje Ha 6pojHe Kmace KpUBHX, AepUBHCAHUX Andepenunjal-
HUM jeHaYIHaMa, Yije ce KBagpaType MOTY H3BpLIMTH pekTugukanujama. Opa-
TIIe H3BOAM JeflaH JeAHOCTABAH U NPaKTHYaH MEXAHUYKH TOCTYNAK H3paYyHaBamba
ofipeheHNX MHTETpasa ca MpOW3BOJHLHEM I'PAHKUIAMA, KOJH CE, Ha MPHUMED, MOXE
OPHMEHNITH Ha HHTETpae

wiio] peaujie nayxa, y 6pojy o 30. jyna 1913, crp. 475, = Anapar je 61O npsKasal Ha M3J10-
6wy JTowgony 1907, va xojoj je 1o00HO novacHy AHIIOMY.
2 Dingler's Polytechn. Journal, 1897, Bd. 305,
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Hexa cy A; akTusHe maTepuje, a B; MPON3BOIH HEKE HOPMAANE XEMU]CKE PE-
aKOuje KOoja He IPOU3BOAM CEXYHAApHe peakuuje u goraba ce uameby n Teunocru.
Bapupare xonuuune npoussoga B, y TOKY BpeMeHa peryiuiie 3aKOH KOjH ce [0-
OMja HHTErPaLitjOM jefHAMHHA

dy; )
% =Cmw,..0, (=12,..n)
dt

rfge y; O3HavaBa KOJTHYMHY IPOH3BOJa B; Koja ce cTBapa y TOKY peakuuje y Bpe-
MEHCKOM uHTEpBany uiMeby rpenyraka t =04 f = 1, KOMU'MHEE ©; Cy KOHLEHTpa-
nuje cveme y A, a C; je koeuUUjeHT KOjU ce Meiba ca (PH3HUKHM YCIOBUMa, aly
CE MOXKE YUYNHHTH KOHCTAHTHUM 3a JaTty peaxuujy.

Konuunne ; MOry BapHpaTH ca BPEMEHOM, U TO He caMo 300T CTanHor Tpo-
lera aKTUBHHEX MaTepHja ¥ TOKY peakumje, HETO ¥ YCIes EOBabha CIIO/bHUX Y3-
poka. Taxko ce Moxe 1mocTrhu [ja BUllie TEYHOCTH A; OPHTHYE Y TIOCYRY ¥ KOjoj ce
ofurpaBa peaklyja, NpeMa NO3HATUM 3aKOHHMa (Mcrutdyhu, Ha npumep, Kpo3 oT-
BOpE Ha JIHY cyfoBa no3naTHx obnuka). Bogehu pagyna o ToMme fa cy norpouese
KOJIMUMHE MaTepHja A; y CBAKOM TPEHYTKY MebycoOHO cpasmepHe, YKyIHa KOH-
4yyHa Opou3Bofa B; Memahe ce y TOKy BpeMeHa 0 3aKOHy ogpebenoM nHTerpa-
710M gucpepeHLnjanHe jefHauuHe IIPBOT pefla 06a1Ka

(69) L= H =902 =394 =),
rpe je H ogpebeHa KOHCTaHTa, a cUMOOJIH ; O3HaYaBajy NO3UTUBHE (PYHKLH]E
BpEMEHA.

O6pryTo: ogpebyjyhu, rpaBUMETPHjCKUM WIH BOTYMETPH]CKIM MEpEHhUMa,
KOJIMYHHE IPOU3BOa B; Koje Ofrosapajy pasnuuuTHM BPEMEHCKUM HHTEPBanuMa
(0, 1), mobuhe ce Ha gujarpamy (y, t) Tauke Koje NpHUIafajy je[HOj MHTErpaHoj Kpu-
BOj jennayune (69).

Ogo je xemujcku flocitiyifax . IleTposuha 3a uHTErpayjy jefHaunHa o0IMKa
(69). Ha npumep, nomohy Heke GUMOJIEKyJapHe peakuyje (Ha IpuMep, OHE Koja ce
onBuja m3Mebhy Xjoparta moTame u cyiagara reoxba y XucenoMm pactBopy), Morna
0¥ ce M3BPLIMTU HHTerpanyja PukaTujese jequadnne

dy
e Hg, ~ -v),
0 (@1 =)@ =)

ca npubmrkHOIThy Koja 3aBUCH Of IPEU3HOCTH H3BPUICHHX MEPERA.

OCOBUHE JEJHAYMHA JMTHAMUKE

Omnmta npodieM KpeTakba NOKpeTHe Tadke ca Koopaudarama &, n u { mop
IejcTBOM cuia Koje aazebapckii 3aBHCe Off TONIoXaja Ta4dKe | Off eHe Op3uHe, a
MOTY Ce M eKCINIMIHITHO MembaTH Ca BPEMEHOM, CBOJIM CE, KAl C& CTaBH
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Ha HHTErpallijy CUMYNITAHUX jefHAYMHA OGINKa

i=s A My Vil g2 Nk
. Loom on [ dx dy\'(dz d“x

E () xt Y™ | 22 = — ==\ =0,
Ji@)xty (dtj (dtj ( t) dr?

i=1

m dx dy lL;(dz)v’{ d*y
71 i & gz 14y -
(71) Zw)x E (dt) [dtj el e =0

i=l

il e Y[ dy ””(dz)“" a2z )"
lt ! R - T =Os
ZW()X e (dt) (dr) dar) \ar

i=1

roecy fi, ©; 1 y; gaTe (pyHKIMje BPEMEHA ¢ A eKCIIOHEHTH

li’ iy N, 7“1’ Hl’ i 17
’ I
(72) i, m{, ni, M, Wi, vi, k/,
2” ’” 17 14 7 7 7
I mi nis A WS VK

Cy MO3UTUBHH LeNu OpOjeBU UIU CY jelHAKH HYJIH.

ITomohy excrionenara (72) r. IleTposuh dopmupa u3BecHe payuonaie 6po-
jepe M;, mokasyjyhu 3aHUMIbHBE JOHOCe M3Meby BUX, HEKMX 3HA4YajHux ocobe-
Hocru cucremMa (71) U kpeTarma IoKpeTHE Tauke.

Hexka je ¢ =t BpeMe nMoTpe6HO NOKPETHO] TA4KHU la U3 IOYETHOT NOJoXKaja
CTUTHE 10 KOOPAUHATHOT IOYETKA; OBa BPENHOCT YONIUITE 3aBUCH Off NOYETHUX
YyCIIOBA ¥ MEHA CE Ca FBHMA, CEM Y 3HAYAJHUM CIy4YajeBUMA UayilloXpoHU3Ma KPe-
Tama y OJHOCY Ha KoopauHaTHu noverak. Ho, kafna cy Heku onf 6pojesa M; neza-

UG, JegHAKU HYAU UAL CE JABHA]Y Y 06AUKY % [pehin hemo, y ToM ciryuajy Ka cy

uciiyrenu ycaosu (C)], cBakako je uCnybeH jefad uinn apyru on ciepehux yenosa:
1° uau je spegrociii t =ty Wipancyergenitian cunzyaapuilieiil Koopgunaitia &,
N u { koju sapupa ca doweilinum Gogayuma,

2° uau je kpeitiarbe WayioxpoHo Y OGHOCY HA KOOPGUHAITIHU HOHellak, Y TOM
CMHCITY IUTO BpeME NMOTpeOHO NMOKPETHO] TAYKK fAa U3 OHIIO KOje Tauke CTHIHE Y
KOOPAMHATHH NOYETAK — HE 3aBUCH Of] IIOYETHUX YCIIOBA.

Ornarne n3nasy, va npumMep, cieneha nocnegua:

Kapron jegraunne xpetama (71) ucnymanajy yenose (C) u unrerpane ca
yrUuopmiius GyHKkunjamMa BpeMena 6e3 MoKPeTHHX eCeHUHjal X CHHTYIapHTeTa,
W aazZebapcrus PyHKigijamMa BpeMeHa, MIH aazZebapckus KoMOuHayujoma
yHUpopsnux hyicuijo 6e3 MOKPEeTHIX eCeHLM]aTHUX CHEIYIAPATETa — Kpeiliarn e
je ayfoxpono y 0gHocy Ha KOOpgUHAIlHUL HoYellldx.

Hpyru crasosu M. Ilerposuha ognoce ce Ha cinyuaj Kaj ¢y U3BECHY pallo-
Hanayu OpojeBH M; IO ancONYTHO)] BPENHOCTH 8efiu 0g HeKOZ YiUspheHoZ yeaos

: I . 0 .
Opoja uau ce dax jusmajy y o0auxy o Y oBOoM cnyuajy:
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1°unu je 1 =) Wpancyengentinu cunzynapuitieii Xoopauuarta &, 1 u { koju
3aBUCH Off IOUETHHX yCIOBa;

2° unm je Moryhe ¢dukcHpaTy Ba TpeHyTKa ' ¥ (7 TakBa ga Moxce Oulliu
<4y St camo aro je kpeiliare WaymoxporHo y ogrocy Ha KOOPYUHATHHU Ho-
ueliax.

I'. TleTposuh ucTo Tako gokasyje, HCTUM pacybuBamumMa, HEKe [Ipyre CTaso-
BE KOJU Ce offHoce Ha Gpoj nposasaka MOKPETHE TauKe KPo3 KOOPAMHATHY NOve-
TaK y OfipebenoM BpeMeHCcKOM HHTEPBAY, KA0 M Ha BPEME KOje je MOKPETHOj Ta-
YKY TIOTPEOHO Ja o NOYETHOr CTUTHE JIO HEKOT NOCMATPaHOT NOJ0XKaja.

AKIIMIJA OYXK PABIIMYUTUX TPAJEKTOPUITA

IMocmaTpajMo KpeTame XOJTOHOMHOT CHCTEMA ca k CTelleHa ciobofe U ca Be-
3aMa KOje He 3aBuce Off BpEMEHA, TIOJ AejCTBOM CHJIa U3BEAeHUX U3 PYHKIUje chma
U, u HEKa je, ca mapaMeTpUMa ¢|,¢3,...,q; KOju 00pasyjy cucTeM OpTOTOHATHUX
KOOpJIMHATA,

()
= NL,dq,z +oo ot Ldg?
(Py)

M3pa3s 3a akyujy [yK IPOU3BOIbHE TpajeKTOopHje Koja IIpoJa3 KPo3 [Ba jjata noyo-
Kaja Fy 1 P cucreMa, Ipu 4eMy cy L; pyHKUMje napaMeTapa ¢i,...,¢; 1 KOHCTaH-
Te h SKUBUX CHIIa, ofipeheHHx Be3ama U o6nuKoM dyHKIMje cua U.

I'. ITerposuh je dopMynucao BUIIE CTAaBOBA KOJU Aa]y TOPEE U N0HE IpaHu-
e BPEeHOCTH aKuuje [YX PasimIuTHX TPAjeKTOPHja KOje Iponase Kpo3 fare 1o-
noxaje By u P, u omoryhyjy MebycoGHo nopeheme BpegHOCTH akUyja Jy>K THX
TpajexTopurja. OBO NPETIOCTABILA la CY OBA [Ba moyloxkaja Ay u P mebycobHo fo-
BOJBHO ONHCKH Jla IyX JyKa s = RyP Tpajekropuje HHjefaH off gudepeHnujana
\/Edqf He Merbd 3HAK; OBO CE& CBOJM HA MPETIIOCTABKY [la akuyja [LyX JIyKa § uMa
HElpOMEHBUBO HOHAUIAME, TIPH YEMY C€ HENIPOMEHJBUBOCT CACTOJU ¥ HEMEIbAKY
cMepa pamrherma eneMeHaTa \/_LT dg; .

Tlopenehu, Ha ipumep, MehycobHO akuuje Koje uMajy uciiio lionautarbe Nyx
OpOU3BOJBHE JIBE TpajeKTopHje (ucTe 3Hake AndepeHnnjana \/f, dq; ), OH gOmasu g0
cnepeher pesynrara: axyuja gysc ayka s = PyP) lipupogre iupajexivopuje ne modice
HuKxag 6uitiu suie Hezo W fyltia mara 0y akyuje gyx ayka s = PyP lipoussomne
mipajexiiiopuje docmaitipare apciile, 2ge je L Opoj KOju ce y8ex smodce U3pa1yHaitiu.

TTpumemnyjyhu 0Baj MOCTYNaK Ha KpeTame cA1000gHe MaTepHhjaHe TauKe IO
IejcTBOM cpa Koje ce n3pofe u3 PpyHKnuje cuna U, Ipd 4eMmy je KOOPKHHATHH
CHUCTEM JIMHeapaH ¥ opTorosaniag, r. [lerposuh gobuja cnenehn pesyarar:

Axo ce ca H 03Hauy 30Up ancosyTHUX BPeJHOCTY KOHAYHHUX IpUpauITaja
KOOPOMHATA ITPH IIperiasy U3 Nojaoxaja Fy y monoxaj P, TOKpeTHE Tayke, aca A u
B najseha u HajMama BpegHOCT yHKuwje U + h (Tne je h KOHCTaHTa XKHBHX CH7A)
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LYK JIyKa 5, akyuja gyxc s uma 3a epegrociti NH, 2ge ce spegrociti ¢paxitiopa  yeex

Hasazu uameby f% u ~2A .

IMPUHIMII MUHHUMYMA Y ENJEKTPOOUHAMNYKYM U
EJIEKTPOMATHETHUM ITOJABAMA

Craky npo6neM AMHAMUKE MOXKE ce PeluTH Tpaxkehn BpennocTn y6p3ama
KOje y CBAKOM TPEHYTKY YMHE MHHHMAaJTHOM M3BeCHY QYHKLHjY R gpyror pena y
OJTHOCY Ha OBe, a YijU je HauMH (hopMHUparka MoKazao r. Anel.

Ta dpyrkuuja umMa 006IHK

R=S8-X0.4q7,

rge je S eHepruja yop3ama, Koja 3aBUCH CaMo Off CHCTeMa ¢, AOK YnHuouM Q) 3a-
BHICE OJf CHJIa KOj€ I€jCTBY]Y.

Kop npuponHor xpeTama, yop3ama ¢; y CBAKOM TPEHYTKY Cy OHA KOja UHHE
u3pa3 R MEHHMAaNHUM Y TOM TPEHYTKY; OBO CBOJCTBO JOBOAM HENMOCPEAHO MO jel-
HauuHa I'. Arena

S _ o 05 _,
R

HicTi oBM ycnoBu NpoIIMpY]y ce Ha pu3nuke peHoMene, a r. Iletposuh yxa-
3yje Ha u3pase KOjU Urpajy yjaory uspasa S, 0, R U ¢ y pa3HuM €JIEKTPUYHHUM I10ja-
BaMa, a TOCeOHO Y OHUM eIEKTPOINHAMUYKHEM U eJIeKTPOMarHeTcKuM. OH IpuMe-
hyje na ommre MakcBenoBe jegHaynHe, Ha DOTOJaH HAYHWH JIOBeeHe y O0JHK
jenHaumHa r. Anena, oMoryhyjy na ce hopMyITHIIE jefjaR OMIITH MPUHIHI MUHIMY-
Ma [0 KOMe Ce YIIPaBibajy eNekTpuynH heHomMenu. CBakoM (peHOMEHY Ofrosapa
Hexn ckyn (S,0;, R,qy) TakaB [a ¢y y NPUPOXHOM TOKY (heHOMEHA BENWYNEE ¢}
TaKBE [[2 Y CBAKOM TPEHYTKY UMHe MUHUMATTHUM M3pa3 R.

IMPAKHBEBE KOHIOEH3ATOPA

Y Knacu“Hoj TEOPH]U NMpaXkmbemha KOHIEH3aToPa, NPeTIOCTaBlba Ce fa Kalla-
uuTeT C, oTiop R ¥ KOe(PHUMjEHT CAMOHHAYKUH]Ee L OCTajy HEIPOMEILEHH Y TOKY
ose nojase. KapakTep npaxmemna GHTHO 3aBHUCH Off 3HaKa KOJHUHHE

2
1 R~
(73) e
CL 4L
a npaxkmewe he OUTH KOHIHUHYUPIHO WK OCYUAIIOPHO TIPEMa TOME [1a JIH Je Ta

KONM4YMHA DO3HTHBHA MM HEraTHBHA, Y4€CTaHOCT OCHHJIEiH‘Hje 3aBHCH O CaMe
BPEHOCTH OBE KONH'IHMHC.
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['. ITerposuh ce GaBy OMLITHM ClyYajeM y KOMeE Ce KaNamuTeT, OTHOP U
KOe(PUUMJEHT CAMOHHAYKLUME MeHAjy Ci 6PeMenoM HA HENPEKHAH HAauHH, YOCTa-
JI0M OWIIo Kakas, y Toky chenomena. OH rpafu jefHy MOTHYHY TeOpUjy OBOT (PEHO-
MeHA KOpHCTehU H3BECHE OIILUTE CTaBOBE O JIMHEAPHHUM JH(EPEHIHjaTHIM jeHa-
YUHaMa APYror pejia ca NPOMEHBUBAM KOEPHIHJEHTHMA, KOje ce J00pO IpHME by~
Jy Ha podiuieM. YnoTpeb/peHa METOAA HE 3aXTeBa HHTErpauujy jeHadute nposie-
Ma, yocranom Hemoryhy y Behunu cnyuajesa. Ox gonasu A0 yBUAA ¥ OCOBEHOCTH
npobiieMa NpoyvaBameM caMo jefiHe (DYHKUUje BpeMeHa, KOjy Ha3uBa Kapakitiepu-
CliuMHOM (hyHKYUjoM (DEHOMEHA, a KOja Je faTa U3pa3oM

zﬁ(x):-L—i—‘!-(ﬁJrilong—l(5+ilong;
CL 2dit\L dt 4\ L dt

y cny4qajy kap cy C, R u L uHBapujabuiiHe BeJHYHHE OHA CE CBORHM HA KOHCTAHTY
(73).

yaxuumja @ (r) nocepyje To PYHIAMEHTAIHO CBOJCTBO Jia Upupoga upaickse-
Hd Y qaitom 8PECMEHCKOM URilepsany 0g ipenyitika =1ty go wipenymxa t= 1,
buitino 3asucu og aHaka hynxyuje 0 (t) y iom unitiepsaay. Haume:

1° y cBakOM BpEMEHCKOM HHTEpBANy Yy KOME je KapaKTepUCTHYHa (PyHKLIK]ja
CTUTHO HezalliugHa NyHEHEe KOHAEH3ATOPa MOXe TPOMEHUTH CMEDP CaMO JeJHOM;
IIpe ¥ MOCIE Te NPOMEHE MPAKILEHE j& HelpeKUgHO;

2° y cBaKOM BpPeMEHCKOM HMHTEpBANy y KOMe je oBa (PyHKUUja Ho3uiliuera
IPasKILEE & OCIUIATOPHO.

Y oBOM IOCTIENHEM CIIY4ajy, YKOIUKO ¢y ca M u N o3HadyeHe HajBeha U Haj-
Malba O] BpegHOCTH KOje y3uMa KapaKTepHCTHUHA (PYHKHUja Y BDEMEHCKOM UH-
TepBaNY (f),t,) eaekilipudno liyrerbe KORGeH3aiiiopa mervahe 3Hax y iom unitiep-
8A1Y, HAJMAHE OHOAUKO HYIIA KOAUKO UMA Yeaux jegunuya y 6pojy

(ty = t)VN

n

a Hajeuile OHOAUKO UYITa KOAUKO UMA UeAUX jequruya y 6pojy

(tp =DM 4o
i

AKO je, ceM ToTra, KapakTepUCTHYHA (PYHKIHja CTAIHO ollagajyha HOK t BapH-
pa om # KO fp, Taga BPeMEHCKM MHTEepBaJ usMeby [1Be y3acToIHe IPOMEHE 3HaKa

— — . — — . I .
npaxkena iociiaje cae eehu, ociliajyhu Upution marl og TN AKo je oBa (yH-
KI(Uja CTANHO pacTyha y uHTepBany (f1,t;), BpeMEHCKU UHTEPBAT U3Mehy aBe npo-

. _ . _ T
MEHE 3HaKA fociiaje cge marbl, ocitiajyhu dpuition eehiu 0g W

Kapa, oK ¢ Bapupa Off £ KO e, KapakTepUCcTHIHa (DYHKIUja onafa ocrajyhn
NO3HTHBHA W TEXKH K& HEKO] BPETHOCTH P PA3IMIUTO] OF Hylle, Hpaxcrberbe he uma-
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iy OeCKOHAYHO MHOZO OCUUAAUUja, HApajarse jegre doayocyuaayuje Hocitiajahe cee

_ _ ~ T __ ,
gyxce, anu HUKag Hekhe Upemauiuiiy spegrocul T u iwexcuhe ka H0].

Hamnporus, Xxana, OK ! Bapupa of {; 0 o, KAPAKTePUCTHIHA (PYHRIHUja pacTe
U TeXHU Ka KOHAYHO] FPaHULR P, ilipajarse jegue ioayocyusayuje docitiake ckopo

PR — _ — = T
KOHCULAHULHO Y LUOKY 8pemera U mexcufie ka ZPpAaHULLL T .

Ocuunanyje, Kao U y cilydajy oOMYHOr DpaXkmbemwa, Ouhe cae suwe amopitiu-
308ane W N0jaBa he npecraTu ga ce npuMehyje nocie U3BECHOT, KyKer miu Kpaher
BpeMeHa.

OBo omoryhyje fla ce TpOMeHE NMykEma NpejcTase jefHoM KprBoM. OHa oc-
LUYyje U3Ha U UCIOH f-0Ce; Y 3aBUCHOCTH Off HAYMHA Ha KOJU Bapupa KapaKTepu-
cTu4Ha PyHKIH]ja, pacTojalke U3Meby y3acTonHMX Tavaka y KOjUMa Kpusa cede
t-ocy 6uhe cee Mame ocrajyhu npurom Behe off M3BECHE BPEJHOCTH Pa3IuYUTE Of
nyne, nian he 6utu cse Behe m npuToMm Hehe mpenasuTH M3BECHY KOHAYHY Bpef-
HOCT. Y4ecTalocT oclyIanyja 3aBuciuhe off BpegHOCTH KapaKTepUCTHIHE (DYHKIHI-
je; aMIIUTY[e OcHuIalfja CTalHo ce CMERY]y NTOYeB Off U3BecHe Tauke t. Kpusa
MHTEH3NTETa TOKA NPaXkheha NoKa3yje Bapyjalje ucre BpeTe.

Jepnaunne Ha xoje r. I[leTpoBuh cBopu deHomeH oMoryhyjy, 6naronapehu
no3HatuM HITypMoBUM TeopeMama O JMHEapHUM jefHaMMHaMa APYror pefla YHji
xoehuIKjeHTH 3aBUCce OF IPOMEHJLUBOr ITapaMmeTpa, fa ce MebycoOHO ynopefae
pasNIMYUTH EKCIIEPHMEHTH ¥y KOjuMa ce jefiad ofl pakTopa C, R 1 L He Mera y TOKY
CKCNEPUMEHTA, Al Bapupa Of JeJHOr 10 APYror eKCIepUMEHRTA, a IPHTOM JAPYyra
ABa (PaKTOPA UMAJy UCTE 3aKOHE BapHpama y eKCIepUMEHTHMa KOjH ce nopefe.
Owne go3BospaBajy fa ce gobuje Tauyal yBUA Y YTHUA] KOJU TPOMEHa OUII0 KOT Off Ta
TpH hakTopa BpIIM HA puliiam OCUWIALM]A, Ha ILUXOBY yUYecilidaocii ¥ Ha KPHBY
KOja npuKasyje )eHOMEH.

JoGujenn pesysrraTu npeHoce ce Ha Cydaj Hogpicano? dpancrbersad, Kag je, y
KOJIO Y KOME JI071a31 Off NPaKLelha, YMETHYTA jejiHa KOHCTAHTHA HJIM Y TOKY Bpe-
MEHa NPOMENJLHUBA ENEKTPOMOTOPHA CHIIA U Kajl j& CHCTEM M3JI0KEH [€jCTBY HEKOT
KOHCTaHTHOT WY NPOMEHIBUBOT MAaTHETHOT NOJbA.

XEMMIJCKA JMHAMUMKA

ITpobnem onpebuBamka y cBAXOM TPEHYTKY ¢ 6p3UHE HEKE XOMOIeHE XEMH]-
CKe peaxije, ¥ KONUYHHA MPOH3BONa peakiyje o0pa3oBaHUX Off TOYETKA OBE O
TpeHyTKa f, peuapa ce noMohy Ba NPHEIKIA, O KOJUX NPBU faje BETHIMHE Cia
TpancopMaLyie Koje ejCTBY]yY, a APYIH jaje 13pa3s 3a pese:

1° yrehame KOHUEHTpaUMje cMellle, ¥ TEUHOCTH Y KOjO] ce poraba peaxiuja
GHII0 XOora Off NPOM3BOJa Peakiuje y CBaKOM BPEMEHCKOM UHTEPBaNy df nMponop-
HMOHAHO j& MPOW3BOAY KOHUEHTPALHN]A Y CMEIIH Y OJIHOCY Ha aKTHBHE MaTEPHje
KOje y9eCTRY]y V PeaKUHjH H Y OIHOCY Ha CaMo BpeMe df;
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2° OCTOJH, y TOKY peakiiije, MPONOPLHOHAIHOCT W3Meby KOMHIHHA aKTHB-
HUX MaTepuja DOTPOLIEHUX O TPEHYTKA [ M KOMHUMHA TPOU3BOMA peakilija
HacTanux A0 TOr TPEHYTKA.

I'. IleTposuh passuja moruyKe NOCAENHIE OBA [Ba MPHHLMNA 06pasyjyhu i
npoydvasajyhu fudbepernujante jegHadune 10 KOJHX OHU [OBOJE.

Y cnyuajy kaj ce GU3MUKH YCIOBU Y KOjUMA CE peaKliija OflBuja HE Memajy y
TOKY OBE, a } CaMy peakiHjy He KOMIUIMKY}y CeKYH[IapHE peakUuje Koje ce yHyTap
ucre cMere gorabajy, npobsaem ce CBOAM Ha jelHy mudepeHunjanty jeHa nHy
TIPBOT pefla y K0joj BpeMe He (PUIypHlle EKCINUUNTHO % KOja Ce UHTErPANH jeIHOM
KBaJIpaTypOM.

Kana ce dusnyku ycoBr MEmAJY Y TOKY peakiuje, KOe(hHIN]jeHTH jefiHadH-
He nocTajy (PyHKLHje BpeMeHa, a MHTerpauyja je Mame jegqHocrasaa, O cBux u-
3MUKUX yTHOAja KOjH H3a3HBajy Memambe KoeduIlujeHarta JefJHaYrHe, HajOCeTHU] U
je u Hajrexe ce Moxe u3behu oHaj KOjU mMoTHYE Of MpOMEHa Temieparype. 3a
LATy €r30TEPMUYKY MM SHAOTEPMUYKY PEaKUUjy Koja ce gemapa u3mehy Teqnux
Martepuja A, WM y KOjoj HacTajy MpoOM3BONM B;, a uuje mpaheHa cexyHmapHUM
peakuujaMa HM TPOMEHaMa cTama, r. IleTposuti:

1° paje jegan npuOMIDKaH 3aK0H Memkama TeMreparype T CMelle ca HoTpo-
HIEHUM KOJTHUHHAMA X; AKTHBHUX MaTepuja A;;

2° u3pavynasa BpeMe IOTpeOHO Aa cMella CTEKHEe JaTy TeMIIePaTypy;

3° u3pavynasa BpeMe IOTPeGHO [1a faTa KOJMYHHA aKTHBHHX MaTepuja Oyfe
IOTPOWIeHa ¥y TOKY peakuyje, UM MaK fJa HACTaHe JaTa KOJNMUMHA IPOM3BOKA
peakuuje.

3akoH nog 1° HApOUUTO je jeprocTaBan: KOpUITheneM jegue (HYHKIHje TeM-
nepaType Koja ce Aofeibyje peakiuju ¥ Kojy je npoyuasao beprio (Berthelot) y
cBojoj Xemujckoj mexarnuyu, v. Ietposuh nonasu no xuiiepboauurxoz 3axona

(74) (P = NT)(M + Nx;) = const.,

rae ¢y M u N XOHCcTaHTe ofpebeHe MOYeTHIM KOTMYMHAMA ¥ CIEN(PUIHIM TOIIO-
TaMa TEYHOCTH A; X NPOM3BOAA B, Kao ¥ NOYETHOM KOIWYHHOM U CIEeHHu(pPIIHOM
TOIVIOTOM HEyTpaJHe TEYHOCTH KOjoM je cMellla paspebeHa; P je KOHCTaHTa Koja
ce excnepuMeHTanHo ogpebyje beprinoosoM MeTogoM. KOHCTAaHTHA BPEJHOCT U3-
pasa (74) no3uTHBHA je UM HEraTHBHA, IIPEMA TOME [a JIM je peakiija ersoTepMu-
YKa WIH eHJOTEPMUAIKA. ‘

Y cnyuajy Kap ce jefgHa CeKyHIapHa peakiiyja Win BHILE HUX OIBHja YHYTap
WCTe cMenle, IIPU YeMy OHe Tpolle jeHY HCTY aKTUBHY MaTepHjy, MPobIJIEM ce CBO-
1 Ha M3BECTaH CHCTEM CHMYJITAHUX je[HAYNHA YUjU CY KOC(UIMjEHTH KOHCTaHTe
WK 3aBUCE O] BpEMEHA, IIpeMa TOME N1 JId ¢y (PU3MUKM YCIOBU HENPOMEHIbUBH
unu ce Memajy y Toky peaxkuuje. I'. IlerpoBuh naje Hauumd oGpasoBama OBOT
CHUCTEMa jeTHAaUNHA 32 PA3IMINTE HHTEPECAHTHE CIydajeBe KOjU Ce MOI'Y JaBUTH.
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N3PAYYHABAWE I'PEIIAKA Y KBAHTUTATVBHUM
XEMMNICKUM AHAJIM3AMA

I. ITerposuh je Gnmsxe npoyuro npobnem ofpebuBama yTHaja HeTauHOCTH
nofgaraka Ha KpajibH PE3yNTaT HEKE KBAHTUTATHBHE XeMU]CKE aHaIu3e.

Y pehunn aHanmusa, KOMUYKHE Koje Tpeba ONPEeNuTH H3pauyHasajy ce momohy
[PYrUX KOJUYHHA KOje ce Ofpebyjy HENOCpeTHIM IpaBUMETPH]CKIM WM BOJIYME-
TPUjCKUM MepemHuMa. TeXXUHe Tako YUHIEHUX NUPEKTHHX Ipellaka 3aBUCE Off
OpHUpOoJie XEMUjCKMX Ollepanuja noMohy xojux ce u3zpopu ananusa. I'. [lerposuh je
PasBHO jefiHy IIOTIYHY TEOPUjy METONa KBaHTUTATHBHE aHalM3e Koje ce caja Ko-
PHUCTe, ca CTAHOBMIITA TEXKHHA YUHIEHHX NUPEKTHAX TPElllaka M yTHIaja OBUX Ha
pesyaratr aHanuse. OHpellasa, 3a CBe MeTOJle aHanuze, cnefiehu npobaeM off Ipak-
TUYHe BAKHOCTH: 3HajyhH, y HEKOj aHAIM3Y, TOPHE IPAHUIE VINIBCHUX Tpelaka
KOJ] JIUPEKTHO M3MEPEHHX KOIMINHA, ORPENUTH FOPIBE FPaByIe Ipellaka Koje OHe
NOBJIave 33 KOJIMUMHE IITO ce oapebyjy pauyHoM.

ITorogHa nHTepOpeTaluja ocobuBa jeqHe Kiace feTepMUHAHATA HA KOy ce
HAWIa3d y OBOj TEOPHjU NOBOAH O jEHHOT JOCTA HEOOMYHOT pe3ynraTa, KOju je I
Off IPaKTUIHOT HHTEPECa:

IIpeTnocTaBUMO J1a €&, YMECTO Jla C& ONBOjH M IIOjeIMHAYHO MEPH CBaKa Ofl 1t
Mmatepuja A, A,,...,A, (Ha OpuMep, n PasNIHYATHX MeETana) y CMEIIH Koja ce
aHaNu3upa, U3BOAM Ca TOM CMemoM Hu3 omnepauuja Oy,0,,...,0,, UCTH 3a CBE
mareprje A 1y 6pojy jegnakom Gpojy MaTepuja; fia ce, IIOCIe CBake omepauuje
Oy, MepH TeXHHA CBUX HEHUX NPOHU3BOMA 3ajefnHo. Tako fob6ujenn monamy najy
jefiaH CUCTeM JIMHeapHUX jefHauYuHa, Yijd je Opoj jemnak 6pojy MaTepdja A; U KOje
CITY3Ke 3a M3padyHaBawke KOJUUHMHA OBHX MAaTepHja cafipXKaHHX y NPBOOHUTHO]
cvernn (MHIUPeKTHA aHaIu3a).

MebyTnm, nTpakTHYapH Cy YOUMJIH Aa OBa METOJA NTOCTaje, y HeKMM ciydaje-
BUMa, Wy30pHa, Gyayhu na je Taga cucreM Tako goOHjeHMX jegHauNHa Heopeben.
I'. ITerposuh, y Be3n ca OBUM, [0OJA31 KO cefieher OmuTer pe3yrara:

HazoBumo xomoZenos onepaunjy O, Koja cBe MaTEpH)e 3ajefHO npeTsapa y
jenmiberba ucTe Bpere (Ha npuMep, y cyidare, XJIopue, KapGoHaTe) HIH Y caMme
eJIEMEHTE, a XelliepozZeHoM OHY Koja MaTepuje A; IpeTBapa y jeUbEha pa3indu-
THX BpcTa (jefiye, Ha IpUMeD, Y XJIOpHIeE, Ipyre y KapOoHaTe, UTI.).

Ma anaauza 6yge ocitigapusa, ToilipeGHO Je i gOBOHHO Ga OPOj XOMOZEHUX
otepayuja Oy ne dpeaasu 2, ). Ou 6poj xefliepoZenux olepayuja He 6yge marbii of
n-2.

OCOBMHE M3OMEPHUX XEMUJCKUX JETTUBEBA

Hexaje Dy, Dy, Dy,... HI3 H30MEPHUX XeMU[CKIX jCAUBERA, KOJa HCTOBPEME-
HO Caip:Ke HEKOJHMKO eyieMeHaTa E;, HCTHUX 3a CBA jeflUiberba, 1 HEKOJMKO IPyna
G, Takobhe HCTHX 3a CBA Je[IHILEILA, KOja Ce jefiHa O APYTHUX Pa3fiuKyjy ¢aMo Pacno-
pefiom eneMenarta £ y rpynu G;. Heka je ol Hexn xoedHIR]eHT KOjU AeduHuIie



[NETPOBH'R O CBOJMM PAUYHAPYMA Y IPYTHM IPUMEHAMA 379

M3BECHO (DU3IIKO, XEMIJCKO HTJ. CBOJCTBO, & O BPEHHOCT TOr KoedUIujenTa Koja
ofropapa jefumemny 0.
ExcnepumMenTanyy Nogaii ykasyjy Ha nocrojaibe HH30B4

(E) EEy Ey, ..
1 HU30Ba
(G) GGy, G

ca ciefehum crojcTBOM: MOTY ce WIAHOBM HU3a [ ¢ jefiHe u unaHoBu Husa G, c
mpyre cTpane nopebaTu mo pepy opropapajyhux BENMYHHA Je[HOT UCTOr Koedu-
[UjeHTa O JOAEIbEHOT TOCMATPAHUM jelMberhuMa D), TaKo Aa, 3a Takap uus (E),
Kao u 3a TakaB HU3 (G ), KOeUUHJEHT O pacilie ca PAHIOM WIaHA HU3A U [a, LITa
BHIIE, NOPEJAK 4IaHOBa Y CBAKOM Of HU30Ba (£) u (G) ocilaje uciiiv 6uao xawxaa
ga je xemujcka Upupoga jequrersa D;.

Tako, Ha npuMmep, Hu3 (£) obpasoBaH off xanoreHa: ¢puyop, Xnop, 6pom, joi,
u nu3 (G) Koju uuHe dyHkunonanne rpyme CH,CH? CH® nocenyjy Takso jefHo
CBOJCTBO Yy OJJHOCY Ha TEMIIEPATYPY KJbYyUalha O XeMHU]CKHUX jeIHibeba, ¥ TO OHITO
KaKBH [ja Cy IO CPEMIK XaJlOreH ¥ BPCTa jeUbEIba.

I'. IleTpoBuh, nocne OBOT 3amakama, OfaTie H3BOAH 3aK/bYyUKe O peaTHB-
HUM BEJIUYHHAMa je[lHOr TaKBOT KOe(HIUjeHTa NOAEC/BEHOT HEKOM JIATOM HU3Y
HU30MEpPHHUX XEMH|CKUX jefumberma. CBaku NyT, Ha MpUMep, Kajl ce, IIpU Ipenaly ca
jennor jemumera ( D;) Ha gpyro ( D;) U3 NOCMAaTPaHOT HH3a, HE BPIIM HHKAKAB
IIpena3 ca AieCHe CTpaHe Ha JeBy Hi Y HU3Y (E) uu y Hu3y (G) — KoeuunjenT o ce
yeehasa; a CBaKHM IIyT Kaj He 0Ja34 HU [0 KAaKBOT Ipelia3a ca JeBe CTpaHe Ha fe-
CHY Yy OBHM HHM30BHMa, O ce cMarbyje. OBo nosehame uny cMamemwe 6uno 6u caa-
6uje ako OF ce U30CTABHO jefjaH Off THX IIPejla3a UMd BHLIE HUX.

T'. IleTpoBuh npuMemyje OBy HHTYUTHBHY CXEMY Ha HU30BE U30MEPHUX IIO-
TUXaNoOTeHUX Jefumbewma Dy, Dy, Ds,... majyhu ynory unasoBa Huza E; penom jeau-
wemuma Fl, Cl, Br, I, a yiory wianopa uusa G, jepumermuma CH,CH?,CH?. On Tpu
H30MepHa jelMibera, O KOJUX CBAKH CAlpsKH jellaH aTOM XJIopa U jeflaH aTOM
6poma, oHo Koje rpyne CHCl u CH?Br cafpxu novehe 1a Kibyua Ha Marbe 8UCOKO]
TeMIlepaTypH HETO OHO KOJe CaupKu Tpyne CH? u CHCIBr. VcTo TaKo, jenumeme
xoje cagpxu rpyne CHCl 1 CH?Br kbyuahe Ha 6ui0j TeMIEpPaTypu HETO jeu-
meme Koje cafapxku rpyne CHBru CH2CI.

ExcrnepruMeHTaIHN IOJAUH, YOCTANOM, Y TIOTILYHOCTH NOTBPhYjy OBa NpEeNBH-
bama. Buito 61 o HETepeca NPOIIMPHTH UX Ha Ipyre KoeduuujenTe o (Ha Creny-
¢uYyHy TOMIOTY, JATEHTHY TOIUIOTY UCNapaBama, Koe(UIUjeHT IUIaTalnje, HH-
[leKc mpeiaMarma, eJeKTPHYHH OTHOpP, HTA.) M Ha ApPYyra W30MepHa jeNHmemha.
CxpaT/b¥MBO je Kakpe yCIyre MOTY IPYKUTH CIHYHA pasMaTpama ofpehusamy
dopMyna 3a KOHCTUTYHCAKE H30MEPHUX JEAUILEbA.
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Mepemwe paciuojarsa. — Bulile ciucTeMa MHCTPYMEHATA 332 MEPEIHE PACTOjarha
32CHOBAHO j€ Ha NIPUHIUIY CEKCTaHTa, IITO 3HAYH J1a je PEealHO PacTojamhe mocMa -
TpaHor NnpeAMeTa Of MEeCTa HocMaTpara ofipebeHo y 3aBHCHOCTH OF BU3YEIHOT
yTia, off Ofrosapajyher napajquTHYKOr yria U Off pacrojama u3Meby aBe rauke mo-
cMmaTpam-a. Ca no3HaTHM MHCTPYMEHTHMA OBE BPCTE, TPAXKEHO pacTOjame MOXKE
6uTH offpebeHO caMo pauyHOM, IOCTYIIKOM yOo4yaBama MpegMeTa ca IBa MecTa II0-
cMaTpama, y3 npuberapame, y ciaydajy norpede, je[lHOM ApyroM, IPOU3BOIHHO H3a-
6paHOM IIOMOhHOM NpEAMETY, IIOCIIE YeTd Ce MEPE YIIIOBY, 4 TPAXKEHO PacTojame
ce ofpebyje TPUTOHOMETPH]CKH, KOpulIlielkheM yrioBa W pacrojama uiMeby nse
TayKe OCMaTpama.

Wucrpyment Ilerposuha i Tep3uha (13 1910) ycaspiasa oBe HHCTPYMEHTE
Ha Ta] HAYHH IIITO TPaXKeHO PaCTOojare U3parkaBa HEIOCPEIHO jeHUM YMHOIIKOM
pacrojama [iBe Tauke IocMmaTpama. IIpuHuun ce cacroju y Tome aa ce uameby
yrioBa ¥ Ay>xuHa Koje Tpeba mocMaTpaTH yCOCTaBU oipeheHu ofHoC, KOju Taja
npefcTaBiba KOHCTAHTY uHcTpyMenTa. Y Ilerposuh-TepsuhesoMm nHCTpYyMEHTY Ta
KOHCTaHTa je M3BECTaH 3a0KpyxkeH Opoj y BeLUMalHOM CHCTeMY, 10 Moryhcray
6poj 100 unyu vexn yMHOXaK TOr 6poja, Tako fa oApebuBame pacrojama He 3a-
XTeBa HUKaxaB pauyH. (Ppanuycku daitieniti, N 413730 Zogure 1910)

Hamazneitucana uzna 'y uoxkpeunom mazneiunon uomy. — I'. Ilerposuh je
KOHCTHTYHCAO [eJHY elNeMeHTapHy TeOpPHjy AejCTBA IIOKPETHOT MarseTcKOr Nnojba
KOje Jielyje Ha HaMarHeTucany uray. M3 me OH M3BOJH Je[IHO JeJHOCTaBHO U NpaK-
THYHO NPaBHIIo 3a ogpebuBame cMepa U BelIHUMHE CKpeTamba Urjle Y 3aBUCHOCTH
OJ1 MATHETHOI MOMEHTA MBO3IEHE Mace, Off PAcTOjama Off UIJie 1O T€ Mace H Ofl Te0-
rpadcke wnpuHe Mace. ToMme je fofao 3aHHMIBKBA 3allakarba y Be3H ca MOTyhHO-
1ihy ayTOMAaTCKOT HCHpaB/balha NpaBla, Ha NOBPIIMHE MOPa, Opofia ca NOTORHOM
AyTOMATCKOM KPMOM, a KOju ce MpubIMXKaBa HEeKO] I'BO3JEHO} MAaCH Xojy Tpeba
nocruhy nnn n3behu.

Mozyhnocia uotuataisa 6poga. — YBex je Moryhe o6e3begutu Gpoay pena-
THBHY MOTOMJLUBOCT H YUMHUTH I'a HETIOTOIILHBUM ClelMjanHuM ypebajeM 3a on-
Tepeherbe M TOTOARNM , yIbemem™. Y clydajy Kaj ce Hemajy OBa CPEJICTBa, MOTIH
61 ce npa3Hy NPOCTOPH MONYHUTH ITPasHUM HETIPOMOUHBHM Kecama Koje G urpa-
Je yaory nymeiba; anu oBO O1f NOBYKJIO TY HE3FOAY [a 3aXBaTa i 3aKp4uyje KOpHCHE
npocrope 6poga, la OMeTa aKTUBHOCTH Ha meMy. Kao nymwema Morne 61 ce, meby-
THM, yHOTpeOUTH pacTerbUBe nocyne (HErnoBy ca racoM) HalpaBlbeHH Off MJiaTHa
KOje He MPOIYIITA HH BOMY HII Tac, ca BEJIMKOM OTIOPHOWAY M TakBe Aa, Kaf HUCY
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HafyBaHe, 3ay3uMajy OrpaHdyeH NpoCTOp, a HagyBaHe, y caMOM TPEHYTKY Ofa-
cHocTH, 06e30ebyjy nnosrocT Gpona,

Ho, ykonuko 6u HagyBaBarme y TPEHYTKY OMACHOCTH GUITIO Jafeqiuy ko, HEKO
omrehenhe NEHTPAIHOr PE3ePBOapa ¥ KOME e IMPOU3BOJH TAC HOJ MPHTHCKOM, HITH
MOXK[IA HEKH NPEKUI ¥ CUCTEMY YIpaB/batha MM Y CHCTEMY KOMAaHOBAHA, MO0
Ou mMaTH 3a NMOCAENUIY OTKA3MBAILE pafa MHCTAJNAUK]je ¥ KPUTHYHOM TPEHYTKY.
Ha O ce Ta OMACHOCT OTKJIOHMIIA, TPpeBalo G BPUINTH HALYBABAILE {0jeqUHAUHO
W [o epyliama aitapaitid, TaKo [a HENOBOJ/BHO AEjCTBO ollTehema HHCTalaUje
Oyne aokaauzogaro. Cpaka pacTeribKBa nocyaa nputroM Ou Suna cualberesa con-
CTBEHOM OOLOM ca KOMIIPUMOBAHUM Ba3[yXOM HITH FacoM, ca CIIaBHHOM u ypehajem
3a OTBapame Takobe nojejflHHaYHuM, KOj1 61, TOKPEHYT eeKTPUIHOM U TTHEY-
MaTHYHOM KOMaHAOM y TPEHYTKY ONacHOCTH, OTBOPHO CIHABUHY M MYCTHO rac u3
Oote Na ucTeKHe y OCYAly 3a HaflyBaBarhe ¢a KOjOM je y Be3H.

Amy, 4ak u Kaj ce TO ypaju, Hehe TuMe OHUTH OTKIIOHEHA jOLI jefiHa Oma-
CHOCT: HEKH NPEKHU[] y CUCTEMY KOMAaHNOBAMBA (€1EKTPUYHOT UM TTHEYMATHIHOT)
Morao 64 3ayCTaBUTH je[laH WM BUIIE agapara 4dje OM (PYHKLHOHUCAKE MOTIIO
OUTH O KOPHCTH HJIM YaK HEOIXOAHO Y TPEHYTKY ONIacHOCTH.

buno 6w, crora, noTpeOHO, NMOMITO Ce OBU amapaTu pacrnopene no Opofy,
CIOJUTH HEKOM HHCTANIALUjOM 33 KOMAHJOBAake HA PACTOjamkhy MU3BeCcTaH 6poj ana-
paTa, KOju Tako ofpasyjy jequy rpyly (CeKTop) anapara KOjEMa ce KOMaHAyje, Ta-
KO Jla & BUXOBO IIYLITAkE Y Paj MOXKe IPOU3BECTH UCTOBPEMEHO U TPEHYTHO, U
To Ha ciefcha gBa vauuHa: 1. aylliomallickL:, TUM ce HEKO oliTeheme HHCTAIANM]e
34 KOMaHOBAkE JOTONN; 2. 80/bHO, KaJ| allapaTy jefIHOT ceKTopa, uuje ce (hyHK-
LUPOHUCAKE Y TPEHYTKY ONACHOCTH CMAaTpPa KOPUCHHM, HUCY Y TOM TPEHYTKY aKTH-
BHUpaHU.

Osa upieja octBapena je y ypebajy r. Ilerposutia. Koncrpykuuja anapara je
jeNHOCTaBHA, JaKa ¥ He KOIITa MHOI'O; IbUXOBO HaMellTame Ha OMI0 Kakas Opop
06aBiba Ce jJeHOCTABHO 1 6p30, (Ppanyycku datiienit, N° 96371 uz 1918).



PAYYHAPCTBO U IPYTE ITPUMEHE
Y JEJIY MUXAWNIIA ITETPOBU'RA

HCTOPHjH HAYKA BEOMa UeCTO Ce Haujasd Ha JUYHOCTH Hay4HUKa KOjH Cy

CTBapaNy y BHIIe oOJacTH Hayke. Mu ganac xaxemo fa je byt Benukn

MaTeMaTH4ap, ajlu OH j& M BEeJIUKH (pu3ndap, reofeTa B MeTalypr; UCTO Ba-

KU U 32 Jekapra, JIaj6unua, Ojnepa, na cee fo Iloenkapea u Ilennesea.
To je no6a kapa crnenujannzanyje Huje 2Hu 6urno. Ham Muxauno IMerporuh mprna-
Ia rpyny MaTeMaTHdapa Koja je pajjunia, i TO BEOMa YCIEWHO, Y HeKOJNKO Hayd-
Hux o6nacTH. OH je CUTYPHO y HAI[HOHANHO] HCTOPHJH MaTEMaTHKe NOCIEbY Ma-
TeMaTHYap KOjH je UMao OBAKO LINPOK M Pa3HOBPCTAH CIEKTap [elloBama. [laka-
KO, 1a CaBpEMEHOM MaTeMaTU4apy, KOjH j& NpOoIlao CBe HajBUIIE LIKOJIE U IOTBPHE
— ¢u3nka, aCTpOHOMHE]a, MEXAHUKA,... HOTIYHO Cy CTpaHe Hayke, Te OHM OCTajy
HOTIYHO 3aKONMYaHU 3a IpuseHe y TPHPONHEM U IPYILUTBEHNM HayKaMa.

Opakne osaksa Ilerposuhesa kpeTama y Hayuu? I'1ie je OH J03HaBAaO JIENOTE
IPEPOAHHX HAyKa ¥ lpumere MaTeMaTHke y wuMa? Cse je TO, CUTYpHO, fana Ao-
6pa wxona munagom Ilerposuhy. ETo npumMepa, ga camo goOpa mKoNa MOXe Ja
CTBOPU JOOPY HayKy, H o6paTHO. Y HIKONH je 3a/byO/bEHUK Y XEMHU]Y; MUPHC Xe-
Mmujcke naboparopuje Bemke mxose koja je 6una nopef rumMeasyje, ogseo je Ile-
tpoBuha Ha crypuje Ipupopso-mareMaTnukor ofceka Punozodekor hakynrera.
To je BpeMe Kaga ce HHCY cTygupane rpyne npenmera. Cse fo npep kpaj 19. sexa
MaTeMaTHUYKe HayKe ce HuCY CTypupalne Ha Besnnkoj mxonu. Moxpa je To noropo-
Bano mMnapom Ilerposuhy. Y1o3Hao je ocHOBE (pU3MKE, BUIIE MEXAHUKA, ACTPOHO-
MUY, MEHEPANOTHjy, XeMujy... OH ce jolll Y NPBOj FONMHEI AUMHO Ollpegentio 3a Ma-
TeMaTHKY, all HHUje HalyCTHO Jla TPYOM 3HATIDKEILHUKA ¢Be o Ilpupopn 4uTa #
VUl

Y Iapusy Ha cTygujaMa M ycaspluaBawy Ha Faculté des Sciences n Ecole
Normale Supéricure (1889-1894) ITetposuh je nopepn crynuja MaTeMaTHUKIX HAyKa
(Licence &s Sciences mathématiques), auitoMupao u ¢usnyke Hayke (Licence es
Sciences physiques) IITO je 00yXBaTANO ONUITY U PALHOHATHY MEXaHHUKY, MaTeMa-
Tiuky ¢huzuky (npodecop Iloenkape), TEOPHJCKY B eKCIEPUMEHTANHY (GUIUKY
acTponomu}y. 3uaun, Ierposuheso neno y apyrum oSmacTHMa HayKe, Koje CMO
wasanu [TPUMEHE, nuje na HUBOY MHTENEKTYaNHOT Nauka, Beh npodecuonan-
HOT pajicHHKa.
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[To saspmienum cryanjama y IMapusy, ITerposuh je na Benuxoj wxony y
Beorpagy paBHONpaBHO, KOJMKO MaTeMaTHYap, TOIMHKO U (puandap. Y 4uHmuo je y
[Tapusy namy Hagrpafmy fOKTOPATOM U3 MATEMATHUYKUX HAYKA U TAKO CTEKAO OC-
HOBHY HAYKY y K0joj he paguTi Kao OpUrHHANHY cTBapasail.!

Teopuja peaaiiusnociiu. — Y ppeme nojase AjHIITajHOBE HOBE Hayke, [le-
Tposuh je c¢Tajao no crpanu. buno My je jacHo, Aa je joir Man Opoj /by KOjH
cxpaTtajy noOy[e HOBe MEeXaHUKeE, CIEeUHjaHO PENATHBUCTHYKE KuHeMaTuke. [To-
cMmartpa ¥ nmparti Hactojama Biagumupa Bapuhaka y 3arpeGy u pusu My ce, Kako je
ycrneo fa usabe u3 eyKNuAcKe reOMETpHje U cTBapa y HoBoj Hayuu. Ilerposuh je
yBufieo na Bapuhax npunaga Mamo] CPYNH Hay4HHKa Ha MOUETKY OBE TeOopHje
KOja, HE CaMo Ja je cXBaTuna AJHIITajHOBE TIOpyKe, Beh U CTBApanayuku ca OpUrH-
HaJHUM JonpyuHocuma papuna. Y 1911, rogunu Herposuh npepnaxke Cprickoj xpa-
JbEBCKO] akapeMuju ga ce Bapuhaxos o6uman pay Huitepapeiiayuja weopuje pe-
aailiugnociiiu y zeomeiupuju JIo6avescrko? objasu y I'nacy.?

Y wucro Bpeme, nocMarpa y beorpajy cBor HOBOr KoJiery rpabeBuHcKOr wH-
xkemepa Munyruna Munankosuha (jjomao va Yuusepsurer 2. okTo6pa 1909) xa-
KO JIOJIaKO YU pauHOHaNHy M HeGecKy MeXaHuKy, fa OM TO UCTO NPefaBao CTyAeH-
THMAa M, 10 Haropopy Bnapumupa Bapuhaka, japma ce y HoBoj Hayuu. To je Bpeme
nyramwa osor CnaBoHIla, Te IHLIE ,,MAafanauku pan' O teoriji Michelsonova eksperi-
menta (JAZU, Rad 190, Zagreb 1912), xoju je y3apskaHOo oleweH o camor Bapuhaka
u nounuje Tatomupa I1. Arbenuha. Cam Munagxkosuh 3a cBOjy NpBY pafiby BENM:
,Kap je oBa pafma npefaHa 3a lITamIly, casgao caM of fp Bapuhaka ga cy Hamy-
WUTakeM APYror MocTyjaTa TeopHje PelaTHBHOCTH, HeraTusaH pesynaraT Mi-
chelsonova nokyca xTjenu nporymaunTi Beh Comstoca, Tolman u Stewart*.?

Y mocnepaTHUM TOfUHAMA TCOPHja PeJIaTHBUTETa HArJIo n36uja y NpBYU MNaH
MHOTHX Hay4HHKa U ycraHoBa. CKOpO fa HUje OO YIIEHOr HAYYHOT pajHUKa
KOjH HEje IHCao O OBOj ,,ceH3anuonanuoj reopuju’ u3 1905. rogune. Hayxa je no-
[enuia JbyJie Ha MPUCTANUIe U MPOTUBHIKE AJHIITAJHOBE, Ay IOCTENEHO je perna-
THBHTET J0O6Hjao cBe Behu 6poj CBOjUX HCTpaXKUBaia.

Muxanno IleTposuh Takobe HUje MOTa0 fja OCTaHe MO CTPAHU M HPENY3UMa
HCTpasKUBama y OBOj HOBOj obinacTi ¢usuke. 2Keme Hucy OmIe 9UCTO TEOPHjCKE
npupope, Beh ycMepeHe eKCIepHMEHTY KOjHM j€ XTeo 1a [o0uje alicoayiuny jegu-
Huyy 3a 8peme Ha KOJy HeMa yTHIaja MecTo, Op3uHa, Maca M APYrH MEXaHUYKHK
napaMeTpH (pehepeHTHI KOOPIHHATHH CUCTEM).

ITeTposuh je 06jaBro YETHPH Pafa U3 TEOPHUjE PEIaTUBHOCTH:

1'Y oBoM npunory kmure usnoxuhemo y kpahem ooumy cagpsxkaje Ierposnhiesor
paja y HayyHuM oGJIaCTHMa BaH MaTeMaTHKe.

2 I'nac CKA, Beorpapg 1911, ki, LXXXIIL, crp. 211-255. O BapuhakoBoM pajy y Teo-
puju penatuBHOCTH Hajboibe nornenatu cryauje hype Kypene y MaTemMaTHUKOM [IacHUKY
(1947. r.) u MatemaTykom Becuuky (1969. r.).

3 M. Munaukosuh, nasegeno, crp. 70. Tloppo6uuje y kmurama JIparan Tpudynosuh,
Tuxa u ycpgra moauitiea Munowa Pagojuukia, Hapopna xmura, Beorpan 1995; 1. Tpudy-
nopuh—I1. Mepumnh, Maitienaiivuap [eimiap Byxuhesuh, I'pabesuncka xmwura, beorpag
1998; crp. 216. ‘
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e TEOPUJA PEJIATUBHOCTH, Cpuckn KBIXeBHE rnacHUK, Beorpan
1921, t. 11 (. cep.), 1, cTp. 29-41.

e DUREES PHYSIQUES INDEPENDANTES DES DIMENSIONS SPATIALES,
Ziirich—Paris 1924, p. 28.

e PU3HMYKE KOHCTAHTE Y TEOPUIU PETATUBUTETA, Cpucka
KpasbeBcKa akagemuja, ['nac, k. CXXVIL, IIpBu paspen, k. 58, Beorpan 1927,
crp. 1-16.

® ETALONS PHYSIQUES DE TEMPS, Publications de 1'Observatoire as-
tronomique de 1'Université de Belgrade, Belgrade 1933, t. 11, pp. 5-10.

Y CpnckoM KmMXEBHOM riacHEHKy IleTposuh opaje Benuko mpusHame
AJHIITajHY, 3af0BOJ/bAH j€ HOBUM IIPUCTYNIOM MEXaHUIH, Kafa je IbyTHOBa Mexa-
HUKAa caMo jelad cllellyjajlaH caydaj penaTupucTuuke Mexaguke. To je IleTposuhy,
Kao MareMaTudapy, Ouio jako 01Mcko U y30y/puBO. JINUKMIO My je Ha HEeYKIIUA-
CKe reoMeTpuje, rie je Eyknunosa reoMeTpuja caMo jefiHa U3 CKyna of JeBeT Ieo-
MeTpuja (mo nporpamy denunkca Knajua).

Cpenumga ITerposuheBa pacnpasa je Kwura u3 1924, ropuse. Y ®0j MHCH-
CTHpa HA KaTeropyju ancolyTHOr BpEMEHa, IITO je HaBeJIo MHOre Ja 3aKbyde, fa
je erporuh npotusayk AjHmTajHose Teopuje. Ja mu je Tako?

Ogy noce6uy kwury Ilerposuh je caonmmruo u y Ilapuckoj akagemuju Hayka
(cemuua on 10. Mapra 1924). Ilpema pedepaTuma 0 OBOj KEH3H HAY4HA jABHOCT
ce y3apKaBana of H3HOCHa MUIIIbeka o [leTpoBrheBoj KOHIENIM]H alICONYTHE
jenunune 3a BpeMme (Kratzer, Esclangon, Metz, C. Mapxkosuh u gp.). Hajsume mo-
xBana gao je Dopp y Revue des questions scientifiques (1924, V, p. 507-508), a kxa-
HA{CKM MaTeMatnuapu nosusajy Ilerposuha Ha cBoj xorrpec (Toronto) kako Ou
MM M3JI03KHO HOB HAYWH MEpetba BpeMeHa.*

Mpurunn ITerposuhese METONE CACTOjH C€ Y JEAHO] HA MPBH IOTIEN YHCTO
MaTEeMATHUYKO] YHELEHUIM, any 3a Kojy IleTposnh Hanasm 1 jeAHy HHTEPECAHTHY
(pu3MYKy MHTEPIPETALH]Y KOja Ta je i JOBesa A0 MEeTONle Mepeba BpeMena. ,,Bpe-
Me ce MOXe MepuTH noMohy u3BecHIX (PU3HUKMX BENMUHHA Koje Mepe ofpehyjy
criennuaHy ocobuHy MaTepyje ¥ KOje Cy He3aBHCHE OJI MecTa nocMarpama 1 off
Op3nHe KpeTara, TAKO Ja pa3Hu HocMaTpatdil, Ma rfie OHM OWIM M Ma KaKBHM ce
Op3nHaMa OHH KpeTanu, Mopajy 3a Te pu3nuke ocoOHHe, Ma AaKie U 3a CaMo Bpe-
Me HanasuTH uctu 6poj. Metona je ommTa i 0o6yxsaTa pasHe ¢usuixe dakTope
TakBe ppere.”

[da 61 noka3sao pa je oBa METOHa He CaMO NMPaKTHUYKM OCTBapIibHBa, Beh u
Bpyo npenusna, [letposnh n3naxe y nojepnHOCTHMA jefal HEH cremdudan cny-
1aj; MepeHhe BpeMeHa noMohy creuuHOT elIeKTPHUHOT OTIOPa jefne onpebene
XeMHjCKE CYNCTaHe, Ha NPUMEp JKUBE, Y OfipeheHHM, YBEK UCTOBETHUM (PHIMYKHM
npunukaMa (Hcra Temneparypa, npuTHcak HTA.). TaxkBy jegHy MeTopy, a pajn
onpenbe anconyTHE jeauHue Mepe, yrnotpebuo je dpannyckn dusnvap JInnman,
[Merposuhes npopecop na Hopmanuoj wxkonn y Iapusy (1890-1894). TIpema 0Boj

4 Mpewma Terposubienon i3serrrajy ca kourpeca y TOponTy, NpefaBatbe 0 HOBOM Me-
perby BPEMEHa HUJE ORPIKAO,
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METO[H, CICUN(DUIHY eJIeKTPHIHN OTIIOP XKUBE HMa Ucilly 6pojry épegrocili KOjy
MMa U JelaH U3BECTAH Pa3MaK BPEMEHa PeryIuCaH HAPOYUTUM eNeKTPUUHHM arna-
paToOM, ¥ TO HA TAKaB HAYMH [a JeAHAKOCT U3Mehy OPOjHUX BPENHOCTH OTIOpPA U
Tora pa3Maka BpeMeHa Huje HHYKOJUKO mopemehena kperamwenm nocmarpaya. [la,
MOLITO j& 0BAj OTNOP Yy HCTOBETHHM (DUBMUKAM NMPHMINKAMa alCONYTHA (PUIMIKA
KOHCTaHTa, TO he u Ha Taj HauuH ofpebeH pa3sMak BpeMeHa OHTH He3aBUCAH Of
KpeTama nocMarpaya,

ITerposuhi ce He 3agpxaBa HA NochegAaMa Koje coGOM moBavu moryhnoct
TaKBHUX HaUuMHa Mepea Bpemena. HenocpefHe cy nocnenulie, yocTanoM, U caMe
no ceOM OYEBH[IHE: pelJaTHBHCTe Mory OUTH Y NpaBy WITO MPUMEYjy CBOje
3aK/byyKe CaMO Ha BpeMe MEPEHO Ha HAUYWHE KOJH yla3de y OKBHD HUXOBHUX
NOCMAaTPaiba, ald HUKAKO He M Ha BpeME MEPEHO Ha HauHHE OBAKBE KaKBe H3MakKe
Metposuh. Ibuxopu HauuHU Mepewa Beh yHanpen cagpx)e y ceGH OHO IITO ce Y
pe3ynTaTy jaBlka Kao OCOOEHOCT (Au/aTalija BpeMeHa Kao MOCIelula caMora
NPETIOCTAB/EEHOr HaYMHa PacHpOCTHPama CBETJIIOCTH HAa KOME je OCHOBAaHO
Mepekhe BPEMEHA), H OHO IUTO M3 TOra M3BOJe Huje HuilTa APYro JO OHO IITO Cy
caMil yHaIlpen Yy TO CTABUIIH.

IletpoBuh je 3aBPIIKO CBOjy CTYAH]Y M3PEKOM EHIJIECKOT pPeNaTHBUHCTE
Ennnarrona, xoja ymMHOrome unycrpyje cymruny Herposuhesor pesynrara

t=Aty, A=1,

Ila je BpeMe yBeK je[HaKO COIICTBEHOM BpeMeRy: ,,OTKPUIIM CMO UYJIHE OTHCKE CTO-
nana Ha o6ayu oHOra HITO ce He 3Ha. [{a 6ucMo cebu 06jacHUIIN OTKYRa TH OTHCIH,
KOHCTPYHCA CMO TeopHje, CBe OIITPOyMHH]je U cBe Ny6ibe jenua of Apyre. Hano-
CIIETKY CMO YCIIENIX PEKOHCTPYHCATH CTBOPA KOjH j& OCTABUO TE€ OTHMCKE, ¥ HALIIO
ce Ia Taj CTBOP HUje HUKO APYrd HO camu Mul*

IlerpoBuheB pap y TeOpHjuH PEeNaTUBHOCTH MOKE Ce 3allpaBo CBECTH Ha
HNUTamke: KaKo U YUMe, KOjUM HHCTPYMEHTOM Y HOBO] Hayld MEPUTH BpeMe, Kajia U
Taj caM HHCTPYMEHT IIOAJIeXe 3aKOHNMa pPeTaTUBUCTUYKE KHHeMaTuke? Y Llupn-
xy, Kenesu, ITapu3y, Ha cegHUNaMa ApymTasa 3a pusuxy npodecop [Iu Iackuje
je 3aroBapao fa ce gebaryje o IletpoBuhesoMm arconyTHoM Mepeny Bpemena.’ Ca-
yyBaHa je u OOMMHa mpelucka o ooM IerposuheBoM pesynrary.® V3 mwe naBonu-
MO caMo jefian AeTasb u3 nucMma IlerposuheBor Konere ca cryauja y Iapusy (Ecole
Normale Supérieure) A. KorHa, xoju je y HacTasu Ha ®dakynrery nayka y Ilapusy
3aMeHuo npodpecopa Hobenoena Jlunmasa. ,,... ¥iMaM MHOro 1ocna osfe, Ifie caMm
gacnenyo r. JInmMaHa ¥ Moju aHu yBeK Cy UCyBuIle KpaTku. TBoja Opomypa Pu-
3uyKa Wpajarea... Me je HapaBHO BEOMa 3aMHTEPECOBANa, U TO HE CaMO 3aTO IUTO
Me je TIOficeTHNa Ha BpeMe Kaji CMO 3aje[JHO Cllymanu Kypc npodecopa Jlunmana.
He BuppM xaxBe 6UX npuMepte OBOM TBOM pPajy MOTao fa YYUHUM, aly pellaTH-
BHCTH Cy CUTYPHO MHOTO HE3IOJHMjU Off MEHE, a MUTaM ce Hehe nu oHu cafa 3acTy-
TIATH HEKO MEHhAame... WIH JUENEeKTPIYHEe KOHCTAHTe IIPH KpeTamy. — ¥ CBaKOM

5 Onmupnwje y [etposuhiesoj kbusu u3 1924, roguue.,
6 Bupertu nornasme [Hucuay 15. ks Cabpanux geaa Muxauaa [eiiposuha.
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cy4ajy, He BUIMM KakBe Ou mpuMenGe MOrao fa YYHHHM jefaH OOHYaH eKCIEpH-
MenTanHu GUsuIap Kao ITo caM ja. Msriema Mu... ja mpuMep KOj¥ HaBOIHUII HUje
jenuan: Moxe ce, Ha IpUMeEp, IOMOhY eNeKTpUIATETa NeUHUCATH BPEMe, KOPH-
urhemeM jelHOT KOH[IEH3aTOpa, jEAHOI BEJHKOT OTIOPHWKA W jeHOT BOJIT-
MmeTpa...”?

Doiuotpauja y 6oju. — Kaxo je npodecop JIunman, 9ujum ce pesyaTaTama
kopuctuo IleTrposuh y ancoryTHOM Mepemy BpeMeHa, — IpoHanasad (ororpagpuje
y npuponauM 6ojama (1891. r.), To ce opne Bpahamo mnanom Ilerposuhy xoju je y
OBOM IIPOHANTACKY aKTHBHO Y4€CTBOBAO.

Y ucropuju ¢dororpapuje y Cp6uju MoCTOje HEKOIHUKO KPYIHUX JTHYHOCTH
OKO KOjHUX Ce MHOTO HITa JellaBajio, pa3Bujano, NpecyfHo ypaguno. ITomMeruMo
camo jienra Axacraca JoBanosuha, Hopba M. Cranojesuha® u Munaua JoBanosn-
ha, ma ce 3afUBATH yCIECHMA U JIETIOTH BHUXOBOT pajfa. Y XKeJbH Aa 3aMUCOM O jell-
HOoM porabajy y Ilapusy y mpomranacky ¢ortorpaduje y npupogHuM 6ojama
IIPHTOKIMO HCTOPHjH cpricke oTorpadije, OTHOCHO AeNly MOMEHYTHX CTBapana-
113, HaBOgUMO fAa je Muxauno ITerposuh ydecTBoBao y npoHanacky gotorpaduje y
6oju. Manu nofaTax, a Tako BEJUKH 3a HallUOHAJTHY MCTOPH]y HayKa, Kao ¥ caMy
IlerposuheBy nuuHOCT. OBOM YHEECHUIIOM, MaJIO MO3HATOM HAIlIEM CBETY HayKe U
KynType, noTBpbyje ce npuspxkeHocT npema Michel Petrovich-y nporamasayva npo-
decopa JTunmana, norower goburauka Hobenose Harpage 3a ¢usuky (1908. r.)
xop kojer je IeTposub pummoMupao dusnydke Hayke (Licence &s sciences physiques)
1893. ropure w 610 My HajOOJBH CTYCHT.

Boneo je Ilerposuh pax y maGoparopujaMa i CHTYpHO ce y muma Ha Ecole
Normale Supérieure u Facilté des Sciences moxa3ao xao Hajéossu. [a nu cy To ofcjaju
M HACTaBJbEHO MCKYCTBO M3 XeMHjcKe abopaTopuje Kojy je paneke 1883. rogune
Kao TMMHAa3Mjasal OpeMHUo Y CcBojoj Kyhu u Bpumo exciepumenTe? ETo npumepa
jeqHe BOJbe M JbyGaBH IpeMa OPHUPONHNM HayKaMa haka HOBaKOBHhEBCKE M'MMHA-
3uje y Cpbuju Koju ce BUHYO y CBET U JOOMO CBE OJJTMKE.

Ilpodecop INabpujen JInnman yeupneo je IleTpoBuhese crnocoGHOCTH 32 J1abo-
paTOpHjCKY paJi, Té ra HENOCPeJHO YKIbydyje Y CBOje TajHe mpoHajacka (poTorpa-
¢uje y 60ju. Buo HaM je ako ga 0BO ycTaHOBUMO npenycrasajyhu IleTposuhese
papose u3 ¢usnke u dheHoMenonoruje (yuema o aHajorujama) o6jaBibeHe youn
TIpBOT CBETCKOT paTa, a Takobe U ¥3 Hmerosux mucama u3 ITapusa.’ Eso jegnor
npumepa. I[Metposuh y mucMy nuue: ,Ilo3HaTe cy MU CBE NOjEAMHOCTH", WITO je
CHUTYpPHO J{OKa3 [ia je JIMYHO pajuo ca npodecopoM JIMIMaHOM Ha NPOHATACKY. Y
jenuom nucmy u3 IMapusa csom GriuckoM npyry ITasny ITasnosuhy (13. deGpyap
1891) mocnosro muwe: ,,Of HOBOCTH fja TH HaBelieM ¢otorpadujy y 60ju, npo-
nabeHy Ipe HEeKOJIUKO flaHa; npoHaiao je Lippmann, npodecop ¢usuke. Huje mo-
TpeGHAa HMKAKBA H3MEHA HY Y arapaTy HH y IpenapaTiMa focafjallnbum, ek camo
H3BECHa Majla H3MEHA Y Pacmopenly OCeTIBUBOr croja u y goTorpadckoj NI0YH.

7 IMucmo 6poj 125; npesop ca dpanuyckor jesnka ap Hywan Agamosuh, npod. yans.

8 O Cranojepuhesom pany na cdotorpacpuju noraenatu . Tpudyrosuh, 36opnuk
Haponuor my3eja, ki, XIV/2, Beorpana 1990, crp. 41-80 u Tamo name.

9 Koucynrosatn 6. u 15. kwury Cabpanux geaa Muxauaa Iefposuha.
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AKO Ou Te MHTEpecoBaJlo MOrao OMX TH MOCHATH TadyaH OMMC, jep cam TpH-
CYCTBOBAO OTMUTUMA Lippmann-0BUM, ¥ O3HATE Cy MM CBE NOjeqUHOCTH. MeTop je
CaBpLIEHO YNOTPeO/bHB 33 HEMOKPETHE NIPEJMETE allH jOII HUje JOBOJLHO yCaBp-
IIIeH 32 mokpeTHe. 10

Houerxom anpuna 1894, Enrnesu cy 3amonunu fia npogecop Jlnnman gobe y
Jlongon 1 u3Befe eMOHCTpaUMjy HacTaHKa hoTorpaduje y NpUPOAHAM GojaMa
(dunm y Goju (mmowa), cuiMare u u3paga ororpaduje y 6oju). ITpodecop Hu-
MaH je noseo y JIonpoH cBor Haj6oker capajgHuka Ha mpoHainacKy Muxauna ITe-
tposuha. M3 Jlongona jaBba ce cBom apyry ITasny (1. maj 1894), naje onuc nyra u
Gopaeka ca HanomeHoM: ,,Kako mMe haBo goHece OBe He NUTaj; OCTA TH je TO Aa
cam 00HO MyJle TIONIBO3a ca jefHUM npodecopoM PU3HKE H Ja caM MOXUTAO [a ra
mto Gome ynorpebum' .t

Tpeba Gamiiuitu ga je maliemaimiutap Ieidiposubi soneo pag y aabo-
patiopuju, MHOZe Tpumere u ga je ywecitigosao y pabary ¢hoitiozpaguje y dpupo-
gHum Bojama.

Hpuno3u aciuponomckum naykama. — BedUTO pacronoxeH Ja H3HANA3H
CIIO] MaTeMaTHKe M Hpakce, IPHPOAHMX U NpHUMemeHnx Hayka, IleTposuha cy y
aCTPOHOMHM]M HajBHILIE MHTEPECOBANK CIYYajeBH Il C& MATEMaTHKA MOXKE IpHMeE -
HuTH. OH ce yBeK TPYAHO, fla y CIOjy OBMX ABEjy BENINYAHCTBEHHUX HAyKa, H3JIOXKH
CBOj€ OpUIMHalIHe pe3yJITaTe U METOfE KOj€ je OH yBeo y Hayky. Mlako cy To apo-
baemu upumene, IleTpouh Hyje GMo pempoRyKTUBaH MareMaTnuiap, Beh cBoj,
npasiH cTBapanan. HaBegumo HEKOIHKO IpUMepa.

IIpodecop je 6uo ynosHar Aa ce Ha aCTPOHOMCKUM OINCEPBATOpHjaMa H3BOJIE
MaCOBHH IIPOPavYyHH, MaxoM jeNHOJNUYHM KOjU Ipenase y focajly ¥ OIacHOCT IO-
rpewaxa.'? A, MohHuX pauyHapa Huje 6uito. JequHa padyHapcka cpefcTsa Gune cy
JmorapuTaMcke Tabmune, noraputMap (mubep) U IO KOja CTOHA pyYHa MaIlHHA
(xankynatop) unw Behu amujatop. M3 osux pasnora IleTposuh mpepgnaxe
ACTPOHOMMMA Ja e KOPHCTe HYMEPUYKUM CIIEKTpHMa KojuMa ce foduja 3HaTHa
yIITefa, eKOHOMUIHOCT Kankynanuja. PenquMmo, MHOXXemE BENHKOr Opoja ype-
hennx mapoBa peanHux GpojeBa ¥ BHXOBO cafupambe, CBORM CE CaMO Ha jeJiHO
MHOXKeRe. |} Tako, 3a KoHauHux n ypebenux maposa (p;,x;) HalasuMo yKyNaH
6poj onepanuja

10 TTiemo 6poj 14 y 15. xiwusu Cabpanux geaa Muxauaa Ileiaposuhia.

T TTucemo 6poj 33.

12 Tlycan oBUX penoBa UMao je IMPWINKY fa Ce YBEpPU y OGMMHOCT NpOpavyHa, y CBE
rewmkohe u onakwme Koje npare oBaj pap. Y CAHY, Tnac, k. CCCXXXII, 1972. rogune
akanemuk B. B. Mumkosuh o6jasuo je IIpuno? lpobaemailiuyu iaaneifiougad, Tae je U3Jo0-
kuo npopauyse Hparana Tpudynosuha.

13 Mornepatu S. kiwury Cabpanux geaa Muxauna Ieitiposutia.
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nxm+n-1)xs,

rje m O3HaYaBa ONEPANHjy MHOXEHA, & § ONePalH)y ca6npa}ba H, KOjH Ce 3aMme-
BYje caMo jelHIM MHOXKEHhEeM

S X S,,

rape cy S),S; [Ba HyMepHYKa CeKTpa HacTana of 6pojeBa p;, x;.

ITo kasuBamy mpogecopa Cranumupa PeMITa MUCy OBUX PEAOBa, IPUMEHA
ITeTpoBuheBux cmekTapa, Koje je OH IPOHAIIAO 3a BpeMe para ganeke 1917.
ropunHe,' Huje gyro Tpajamo Ha ACTPOHOMCKO] olicepBaTopuju y Beorpany. Buio
j&, MoXna, camo 2-3 nokymaja. CIeKTpHU Cy IPHPOJHN GPOjeBy BEIUKUX TyKAHA
LITO je MOCeOHO OTeXaBallo BUXOBY IpuMeHy. IToMEeHUMO OBOM NPIIMKOM, A2 je
pa3sBoj HyMepHuKe aHajuyu3e I padyHapcTBa yclnopasao akryenHoct Ilerposuhiesnx
CIeKTapa, Kako OH Ha Kpajy MOTNYHO HINYEe3HYJIX M3 foMeHa Hayke. Haxanocr,
OCTalM Cy CaMmo y JOMEHy UCTOpHje HayKa Kao cnoMeHuK IlerposuhesoMm opuru-
HAJTHOM NOKYIIAjy Yy HyMEPHUKOj aHATH3H.

Hasegumo IleTposuhese pagose KOju 1o cafp:Kajy MIpHUNanajy acCTpOHOMU]HU:

e PROBLEMES D'INTEGRATION QUALITATIVE EN ASTRONOMIE,
Annuaire pour l'an 1930, Publications de I'Observatoire astronomique de I'Université de
Belgrad, Belgrad 1929, t. I1, pp. 121-124.

e LE PROCEDE SPECTRAL DE CALCUL NUMERIQUE EN ASTRONOMIE,
Annaire pour l'an 1931, Publications de I'Observatoire astronomique de 1'Université de
Belgrade, Belgrade 1930, t. 111, pp. 127-132.

e A PROPOS D'UNE RECENTE APPLICATION DE L'ASTRONOMIE A LA
CLIMATOLOGIE, Mémoires, Publications de I'Observatoire astronomique de 1'Univer-
site de Belgrade, Belgrade 1932, t. I, pp. 7-12.

e YIIYTCTBO 3A I'PAOHYKHN PAITMOHAIIM3ATOP, Cpncxa aka-
AeMuja Hayka, 360pHEK panoBa, Kib. XXXV, MaremMaTHuku HHCTUTYT, Kib. 3, beo-
rpag 1953, crp. 6-8.

INomerumo y xpahoj ananusu Hexe IleTpoBuhese panose, a Bullle HaMepe
KOje je KeJleo fa yrpapy y paj actpoHoMa. Kao TBopal meitioge yilopegusux gu-
(heperyujaniux jegnavuna caperyje aCTPOHOMHMA fa 13 obnuka gudepeHujamte
jefHavuHe U3BNade OocoOUHE pellewna. JeqHoCTaBHO Ka3aHo, Ilerposuh nynu ca-
BpUICH aNaT y IUPEKTHOM IPOyuaBay HaTerpana audepeHnujaiiux jeiHa4yuHa u
H3J1aXKe NpuUMep.

Honajmo fa je osaksuM paposuma IlerpoBuh keneo fa MOMOTHE y H3Jaxe-
By HacTanux nybnmkangdja Ha ACTPOROMCKO] oncepBaTopuji y beorpany: Mémoi-
res, Annuaire,... buse cy MmebyHnapogHor 3nataja, Te je TpebGano BOOUTH OPHTY O bH-
xoBoM caapxkajy. Apyro. Oncepsaropuja y Beorpany 1 CeM3MONOIMIKY 3aBOJ NPH-
najpany cy Yuusepsutery y beorpany. Iletposuh je oBe ycTagoBe KOPUCTHO fa

14 Tauno, 30. anpuna 1917, xana je y [apuckoj akagemujy nayka caonwren npsu [Te-
Tposuhes pajl 0 HYMEPHUKHM CIEKTPUMA.
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3anounbasBa MIafe, TATCHTOBaHe U Beh MOTBpheHe MareMaTHuape, [OK Off BIacTu
He gobuje pagHo MecTo Ha Y HuBep3uTeTy. OBuM je npodecop nobebusao numerus
clausus Koju je Bnaflao Ha Yuusepsutety. To je Guo ciyuaj ca Josanom Kapama-
ToM, Munowem PagojarheM i PyruM MaTeMaTHIapuMa,

[Merposuh je usysetHo Boneo fga pewasa Heoppebene 3apatke.'® Ty cy
[ONAa3uie O u3paxaja mherobe HejefHakocTH u caudno. Takas jefan cnyqaj 6uo je
y aCTPOHOMCKO] fpakcH. AKageMuk Bojucnas B. Mumkosuh caoniurio je npode-
copy Ilerposuhy npo6nem ,,0 KBa3HUAEHTHYHUM ONO3HLH]AMa IAHETOUNA U HhH -
XOBY YJIOTY Y UAEHTU(UKOBAKY HELOBOLHO OCMATPaHuX THX objekaTa. 3a upu-
MeHy ufeje Tpebaso je ONpPERUTH epHofle, 33 CBAKH Off MO3HATHX TUIAHETOU[A,
nocne Kojux ce oHM Bpahajy y onosuuujy ca 3eMibOM Y UCIlL, WIH EPpUOAUNCHO
uciiiy TIONOXKA) Ka0 M Yy H3BECHO], IPOM3BO/EHO M3A6pPAHO], TOYETHO] ONO3HIH]H.
Jpyrum peuyuma, TpeGaso je, 3a CBaKy Off TO3HATHX MNAHETOHAA, a Y TO BpeMe
Bui0 ux je oko 1200 mo3HaTUX, alpOKCUMUPATH OFHOC CPEIHULE CHNCPHYKUX JTHEB-
HUX OKpeTama (MIH PeBOYIHja) IUIAHETOUAA B 3eMibe LITO je Moryhe mpocTujum
Pa3IOMKOM, TO jeCT ca LITO MambUM allCONyTHUM BpEHOCTHMA K Opojunaya 1 uMe-
Hunana‘“.!6

3Haun, Tpedano je U3BPUIKNTH alPOKCHMAaLUjy pa3ioMKa

=M yen
N

jEMHUM HOBHM Pa3jIOMKOM —q(q < p) ca yclnoBuMa:
P

) p< N, g M,
2) fa npoleHa rperike

OyJle TITO BUIIE 3al0BOIbaBajyha, pu ueMy ¢y M, N, p, ¢ npupofau 6pojeBn.
TTeTposuh je oBy MumkosnheBy XKelby pellNO Tako, MITO jeé aCTPOHOMY
npyxuo uprex I'paguuxoz payuondausaitiopa n Yilyilicitieo 3a pag Koje TIacH:
»a 6u ce TPUGIMKHO paliOHANM3Mpao AaTH 6poj A, IOMHOXHMO ra HEeJUM
Gpojem k mzabGpanum Tako Aa kA nexu usmeby 0,7 u 1,7. — Mispadynaru k A ca 4
menmrMalie TadHo, Ia u3 Tabnuna Hahu yrao of Koju uMa Tako HabeHy BPeHOCT Kao
Tanrerc. — OgpequTy Ha KPYKHOM KBaIpaHTy TauKy A K0jOj OfiroBapa yrao o. —

15 Bupu pBu fieo oBe Kibure.

16 Akapemuk B. B. Muuikosih cauysao je opurusai ITerposuhesor npunora u o6ja-
BuO ra 1953. romune y 360pHUKY pagosa MaT, uHCTUTYTa, Kib. 3, CTp. 6-8.
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Tana ako ¢y p u ¢ uenu GpojeBU jeNHAKY ANCIUCH W OPJUHATH OHOTA TeMeHa S

KBafipaTa Mpexe Koje je Hajonuxe npasoj OA, Gutie npubImKHo

0 1 2 3 4 b 6 7 8 9
Tpapuuru payuonasuzaitiop Muxauna Ieitiposuha

A=-L
kp’

ca rpemwkoM & Koja ce ofpehyje MM pauyHCKH Kao pa3jnKa

R
kp ’
HJTU TeOMETPH]CKH 110 06pacly
§ = q— B
kp

b

rie je p = opanHaTa Tauke y Kojoj npasa OA ceue OpAHHATY TeMeHa 5.
OsJie je ocTaNo OTBOPEHNM, Kako je [TeTpornh Romao 1o rpadpuyikor panuo-

HaltusaTopa, Tj. [0 yclnosa



PAYYHAPCTBO U JIPYTE [TPUMEHE Y JENY MUXAUIA IETPOBURA 391

0,7<kn<1,7,
IIpu YeMy je
M _q
N kp'

Heka y cucremy (xOy)naru pasnomak A npejcrasiba KoeHUMjEHT IPaBIa
npase y = Ax, Te ce meHa porauuja 0ko 0(0,0) MOXKe HCKa3aTH KOeUIMjeHTOM
npaBua kA u TO Tako fa osaj nague usmeby 0,7 u 1,7. Y crBapwu, [Tetposuh je Tako
6upao k, fa yrao o 6yne 35° < o< 60°.

IToceGny naxmy Xenumo ykaszatu Ierposuhesoj crynuju o Munankosuhe-
BUM HAcTOjamuMa y UCTopuju 3emibe Kao mnanete CyHuesor cucrema.!’ Tlpode-
COp ONUIMPHO U3naxe MpolieM IpUMeEHe MATEMATUKE Y METEOPOJIOTHjH U aCTPO-
cusuun. [pyxkuo je ncropujcku npecek opor npoGuema. Quuraenno, [lerposuh
noxasyje na Munankosuh HUje NPBY NPUMEHHO MATEMATHYKE METOJE ¥ METEOPO-
noruju. IToce6no je BaxHO noMeHyTH, Aa IleTpoBuh HHCHCTHPA HA ZpYiAHOM pagy
MaTemaTtHyapa ca ®axynrera IpUpogHAX Hayka y Beorpany ca moceGHIM OCBPTOM
Ha 3Hadyaj B. B. Mumkosuhesor ypena.!® M3 Texcra u3Bupe mocrojame duTaBe
pague zpyiie, anu IleTposuh HEe DOMUEE UMEHA, IITO je Beluka urrera. Ilo Hammm
casHawmuMa TO cy: Bojucnas B. Mumkosuh, ITasne Byjesuh, Bjeuecnas XKappe-
uky, Hparocnae C. MutpuroBrh u Cragumup Pemnn. Mumsema cMO Jja OBaj
Ilerposuhies Texcr us 1932. rogune Tpeba aupMUCATH Y JAHAIIBUM KPyroBUMa
nociieHukKa MunaukosuheBor fiela.

Tlocne IlpBor ceerckor pata Cpbuja je y Jopany Usujuhy, Muxaunny Ilerpo-
Buhy, Jopany XKyjoBuhy,... uMaja BeJHKe IHYHOCTH cBeTa. MHOre Cy KanurtajiHe
CTBapHU 3a [p»KaBy pelnasajd. JJoMEHNMO caMO BHXOBO MHIIJBEWE U CTaB Y
RoGujamy paTHe ommTere. OHHU Cy, PEJOBUTO, MUCIHIHN HA Pa3Boj HAYKE ¥ 3eMJBH U
y TOM IIPaBIy IpefIaranu mra tpea qodutn 3a YHuBep3uTeT. Tako Cy ypeaoM u
TUHHIM 3ay3uMamkeM Muxauna Ilerposaha MaTeMaTn4yapu ofj paTHE ORIUTETE HO-
Ouny KOMIUIETE MHOTHX KallUTAIHUX [€J1a CBETCKE MATEMAaTH4IKE KHUKEBHOCTH,
yuTaBe KONEKIUje pa3HiX Jacomuca ¥ Apyro. Y oBUM HactojamuMa off Ilerposnha
7 rpyle MaTeMaTHdapa IoIao je iipegaoZ fa beorpan carpafgu HOBY aCTPOHOMCKY
OTICEpPBATOPH]Y ¥ 332 By M3 PaTHe ONMITETE gobuje NOTPEGHY HOBY U CABPEMEHY

17 Opaj [etpopuhies TEKCT 06jaBILEN j& ¥ IPYTOM JC/1y OBE KILUre.

18 TTeTposuh ne nume ®unozopeku dakynret, Beh PakyareT NpUpONHUX HAYKA,
wTo je wenrro HoBo. [{a s je Beh Taga 6uo peun o pasjBajamy rpyne npeamera ca uio-
3odekor dakyarera y ITpupoaHo-MaTeMaTHuKy GakynTeT WTo je ypabeno Tek 1947, ro-
nuue?
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HHCTpYMeHTanujy. PedeHo 6uno, anu 1 ocTBapeHo ycremHo. OBJle JOHOCHMO, WTy-
cTpauuje pajgy, caMo IPBY cTaB OBOT npefmnora ox 30. anpuna 1925.19

PunozodckoM dakyaTeTy

Iotwtucatiiu naciiasnuyy malliemaitickux Hayka Beozpagekoz Ynueepauitie-
lila yOeheru ga je 3a pazsuiliax u HAApegax He camo eZ3aKiliHux HAyKd, HO U yeao-
KylHe Haue Kyatliype U ogpacasarba 6e3a uameby mwe u 3ailagrux Kyallypa Heoixo-
gHO HotpebHo ga Ha Hauwem YHugep3uitieily u [pacasu 6yge saciiyiibena u Aciti-
pornomcra Hayka y onoj mepu, xoja 0gzo8apa KyaillypHomM HUB0y YHuEep3uilieilia
u [prcase, cuaiapajy 3a foipebro ga ce fopeg gocaga yuurbeHux mepa ipegysmy
jouwt u caegehe:

1. JIa ce geo Asane, xoju nexcu usnag usoxuiice 480, a obyxeaiia weciu xex-
iuapa, pesepeunie 3a HOGu3aree aclupoHoOMCcKe olicepaaiiopuje.

Osaj je kopax HemunoBHO Hoiipeban Howiio je y ganawrbof Olicepsailiopu-
Ju, cilieutrsenoj y sapoutu u oliko.wenoj 32pagama, UCK.wy4ena GomiiyHo c6aKa mo-
Zyhnocili 3a yciiewan acitiporomcku pag. Cem ioZa, iwia Qticepsaiiopuja je eeh
3ayaeitia MeltieoposOUKOM CAYICOOM U [ipeba ga Hocillane UeHTPaLoMm yene me-
ffieopoaouwke caymbe y Kpamesunuy, ifiako ga 6u 6uaa uckmyvena mozyhnocii ga
ce y ucifioj 3zpagu pa3suja u aclipoHoMcKa olicepaaitiopuja.

Asana, mehytiiusm, caojom aucurnom (522 m) u Hellocpegrom GAUUHOM Tpe-
clilonuyu, apyica MoZyRHOCI ga ce Ha HOoJ ¢ BpeMeHomM pasauje olcepeaiopujd,
Koja Ou o cgom oaoxcajy u ailimochepckum ycaoguma 6usa najbona 0g ceux
olicepgaitiopuja espoiicKUxX UpecilioHULa.

3Hauy, no oBoj 3amucnu IleTposiha U BHeroBUx capafgHUKA, ONCePBATOPHja
je Tpebano fa 6yne Ba ABanu. Opnyke Kpasba Ajnekcasppa 1 3a J1oKalyjy COOMEHHM -
xa I'poby Hesnanom jyHaxy onsena je ocauBaue Muxauna Iletposuha, Borpana
Iagpunoswha, Artona bunuMosuha, Bojucnasa B. Munikosunha, Munyrusa Mn-
nankosuha, Pagusoja Kamanuna u npyre, Ha orpanke ®pyumke rope. Kao mro je
ro3nato, Beorpancka oncepraropuja urpabena je Ha Benukom Bpauapy, 3ge3spa-
PH, Tafa HajIOrOgHU]eM MECTY 6eOorpajicke OKOJHHE.

ITpunozu mexanuurxum naykama. — Ilop yrunajem npodecopa Ilennenea,
TTerposuh je nMao Benuka MHTEPECOBAKA Y MEXAHHYKHM HayKama. Ilenmnese je
6110 BEOMa yriefan MaTeMaThuap KOju ce paBHONpPAaBHO KPeTao | CTBAPAC Y MeXa-
HIUKMM HayKama, 9ax je 1o no3usy y lllsenckoj npegasao 00MMaH Kype MEXasHKe.
U IMetposuh xao MaTemaTHuap NOBPEMEHO ce OKpelie MeXaHulH, by KOPUCTH Kao
Mogea Hayke NPEKo xoje he uckazaTu cBoja yuewa o aHanorujama, Tj. y MaTema-
THUKO] (heHOMeHoNoruju. Bulie je ctpaHux ayTopa nucano fa je Tlezngsnh nourao
1O Zenepaaucalle payuolaane mexaluKe Kao HayyHe OTKe 3a Ipa orjena Ha
aHanoruje y npuponn i Apywrsy. ITopen oBoT yornuTemna pauonan

19 Apxus Cpbuje, BY — 1925/327.
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Ilerposuha unTEpECyje ipobaem Wpujy eaa, pusena Apunyuia mexanuke ¥y
u3uuy 1 1pyro.

Hasenumo uira je cae ITetposih o6jasuo U3 MexaHuKe:

e REMARQUES SUR LES EQUATIONS DE DYNAMIQUE ET SUR LE
MOUVEMENT TAUTACHRONE, American Journal of Mathematics, Baltimore 1896,
vol XVIIL 2, pp. 135-144.

e KPETAILE MATEPUJATIHE TAYKE Y CIIYUHAJEBUMA KA OT-
ITOP CPEIMHE 3ABMCH OJ] BP3MHE U ITOIOXAJA TAYKE, Beorpan
1909 (pyxomuc).

e PEIHEILE ITPOBIIEMA TPUJY TEJIA, Cprucku XKibuXeBHM I'NTACHUK,
Beorpap 1913, t. XXXI, 10, cTp. 747-756.

® VALEUR DE L'ACTION LE LONG DE DIVERSES TRAJECTOIRES, Comp-
tes rendus des séances de I'Academie des Sciences, Paris 1917, t. CLXIV, 4, pp. 166—169,

e EXEMPLES PHYSIQUES DE TRANSFORMATIONS DES EQUATIONS DE
LAGRANGE, Comptes rendus du Congres de |'Association frangaise pour l'avancement
des sciences, Le Havre 1929, pp. 88-92.

e UN PROBLEME SUR LA CHALEUR RAYONNANTE, Publications
mathematiques de 1'Université de Belgrade, Belgrade 1932, ¢. I, pp. 1-7.

e [TIPUMEJBE O ITPOBIEMY TPUJY TEJIA, I'macHuk JyrocioBeHCKOr
npodecopckor gpywmrsa, beorpan 1935, t. X VI, 3, ctp. 244-252.

e QUELQUES CONTRIBUTIONS ELEMENTAIRES RECENTES AN PRO-
BLEME DES TROIS CORPS, Mémoirs, Publications de 1'Observatoire astronomique de
I'Université de Belgrade, Belgrade 1936, t. 111, pp. 19-28.

IlpumeTumo, fa osaj o36uman IleTposuheB 00UM y MEXaHUIM HUje HAIao
MeCTa y UCTOPHJH MEXaHMYKMUX HayKa kof CpOa Kojy je y 2—3 HaBpaTa cacTaBibao
Taromup I1. Asbenuh. A, 6uno 61 BeoMa KOPUCHO [a ce Y TOj HAaOMOKAIHO] HCTO-
puju Hayke oOpapu mpobieM Tpujy Tenla, Kao HayuHU MATepHjan KOjuM cy ce Oa-
BWIM MHOTH HAIM cTBapaolu og Munytnaa Munaunkosuha, npexo AHToHa Bumm-
MoBuha, [Jo6pusoja Muxaunosuha, Bjeyecnasa Kappenkor, bpanucnasa IleTpo-
HujeBnha, 1o Muxauna Iletposuha. Mnu, ykasaty Ha IleTpoBuheBe npumMeHe npuH-
Ouna MeXaHuke y (PU3NIH, IITO j& CUrypHO aHTHIHNNPATIO YHTABY IIKOJY MEXaH!-
Ke KOjy je 3aCHOBAaO0 ¥ yclelHo Bofuo AHToH bunumosuh nocne Jpyror cBeTckor
para. Kako je moryhe ocraTu paBHORyIIAH npef YumeHUIOM fa je IleTposuh jom
IpH Kpajy NpOHIIOT BeKa y BeoMa yriaenroM daconucy CjequmeHnX AMEPUIKAX
Hp:xaBa American Journal of Mathematics (Baltimore) o6jaBuo 3anaxeHy CTYAHMjy O
RuepeHIyjaTHIM jefHaYMHaMa JUHaMIKe MaTepHjante Tauke!

Bepyjemo, na he gama cpenuHa Kaj-Taj HOOWTH 4OoBeXa KOju he amaTom
ucropuje Hayka oGpagutu oBo IleTpoBuheBo neno y MEXaHNIKAM HayKaMa.

Kpuuigozpaguja. — Kpunrorpadguja, xoja ykibydyje npobiaeM H3HATAKERA
cucteMa mudpoBamba u felindpoBama MucMa (KOguparmke MUCcMa jeHOT je3HKa
yroTpeoM feKaHuX udapa), OKyi/ba 00MYHO MaTeMaTHdape KOji MO3HABAkeM
KOMOMHATOPUKE IOCTaBbajy IITO ONTUMANHHje cucTeMe. 3Hajyhu 3a 0BO, npef-
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cepHuK MuHHCTapeKOr caseta, ap Bnanan Hopbesuh anraxosao je munagor npo-
tbecopa MaTeMaTHKe Ha Benmkoj KON fja, Kao WIaH KOMHUCH]E, operiiefa CUCTEM
wugpoBama Koju je npornamao XKusojun Bupnh, 6ubauorekap MunucTapcTsa
rpabesuHa. . '

Pap y xomucuju 3a oneny hupuhesor cucrema IMPEKTHO je YTHHAC fa ce
[Merposuh Buie 3auHTepecyje 3a KpUITOrpadHjy U HOYHE CAMOCTANHO 2 Pajd Ha
cucreMuMa mndpoBama i JelndpoBama.

INeTposuh je 0BOM mocy 036MIbHO NPHIIA0 U MOCTUra0 orpoMue yeuexe. Of
1899. ma o 1941. y namioj 3eMsbH, 3a moTpede OUIUIOMATHUje ¥ BOjCKE, KOPUCTHIIM
Cy ce cuCTeMH Kpunrorpaduje koje je ypagno Muxauno Ilerposuh. O6umuocT
OBHX IIOCIIOBA, Ka0 1 JOOHjeHU HOBHU Pe3yJiTaTH y Kpunrorpaduju, gajy 3a mpaso
Ia ce xpunrorpaduja TpeTupa Kao noce6xa oénacr Ilerposuhesor omyca.

ITeTpoerh y 0BOj DpUMEHmEHOj HAYUU HHje paguo Ha poxsat, seh BpIO
CTYHO3HO, paBHONIPABHO CBOM pafly y APYrUM HAyUHHM IpaHaMa MaremaTuke. Pag
Ha xpunrorpacpuju onsemhe Iletposuha y BpeMe I cBeTckor parta y ITocnaHncTBO
Kpamesune Cp6uje y llIBajuapckoj, a pagu HCTHX IOCHOBa, youn Il ceeTckor para,
y 73. roguny xMBoTa O6uhie MOOHMJIIMCAH Kao PE3EpBHU INOTHYKOBHUK U [OLHHjE
3apobmen (Capajeso, anpua 1941).

ITo npasuny, y kpunrorpaduju ce He 06jaBibyjy PafoBH, AyTOPH CYy HEIO-
3HATH, a IBUXOBY CHCTEMHU K] poBamka 0CTajy BeyuTa TajHa. Vnaxk, ycnemas cMo fa
ycranosuMo Tpu IlerposuheBa Tekcra u3 Kpunrorpaduje:

e TRANSFORMATEUR DES CHIFFRES, Genéve 1917, p. 50.

e IIMPPOBAKE U NEIINOPPOBAWKE ~ CUCTEM M. II. - YIIVT-
CTBO, XKeunesa 1917, crp. 17.

e KPUIIITOTPADUIA, lllkona 3a o6yky na wudgpn y 14 csesaka (Cpm-
ckoxpsarcku je3uk), I'masuu henepanmrab, Openseme obasemTajuo, Ofcek 3a
mudpe, Beorpap 1928, crp. 128.

Bopasehu y Kenesu, IleTpoBuh je pagpumo Ha HOBO] BapujaHTH CHCTEMA
mucposama AUIIIOMaTcke nomre. PaTHe npumike 3axresasne cy onf [lerposuha fa
y 0BOM nocny Gyjle NITO XUTPHUjH U WITO QUCKpeTHHjU. Tpe6ano je NpuiIpeMuTy
Kpdeky koudepenunjy 1 gpyro. Y oBoj 1917. roguan cacTaBuO je HOB CHCTEM
wudposama 1 gocrasuo ra Ilocinanersy y Bepry. Ilpennoxenn cucreM 610 je
BpJIO yCIewaH ¥ ofiMax je yiao y ynorpe6y, a npegcequuxk Hukona IMamuh onao
je mpu3name KaneTady Munxauny [Terposnhy.?”

Croj cuctemkpunrorpaduje, ypaben 3a speme IIpsor cseTckor pata y Usaj-
uapckoj (1917), erposuh je no 3aBpuIETKy paTa HCIPAaBUO M 3HATHO yCaBPIIHO.
Wcnpasmwenu cucreM Tpu kapitorna 61O j€ BPAO YCNEUIaH U Ayro ce 3afpXao y
ynotpe6u 3a moTpebe gunnomaruje 1 Bojcke. 5. geuembpa IleTposuh je 3aBpiino
MCTIpaBKy cucTeMa u o6paha ce MHHHCTPY CNOJBHHX ITOCTOBA!

20 Bupern onemak ITUCMA y 15, kibuan Cabpanux geaa Muxauaa Heiiposuha.
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Ao topyyu Munucitiapciiea wacili mu je Gogrediu HO8 cuciliem 3a wiugpo-
8droe geueutd, 0 KomMe cam panuje umao cilopazym ca domohnuxom 2. Munuciipa
2. lp. Muxaunom Faspunosuhen.

Cucilies usma nag gocagaiicrs um upegazy y wome

1° wiitio je wugpposarse o wemy Gome ckpuseno, Jep ce u focaegroa wiugpa
wugpyje a He gotiucyje onaxea kaxea je (kao go caga),

2° witio jegan Gpubop 3a wudposamwe gaje 720 pazHux Kmydesa (Ha mecitio
196 kao go caga);

3% witio ce y mwemy Apomena Kkmyuda 6puil Camo jegrom detiioyugpperom
2pyliom, Koja u uzeewitiasa gewugpepa o Woj Gpomenu u gaje Y uciio speme HO8
Koy (wido ce go caga focitiuzano domohy geejy defioyugpenux pyia);

4° winio ne 3axiliesq HuKaxas alapail, He K8apu ce, 3ay3uma seoma manu
UpoCiiop u AAKO ce 1Yy8d U TpeHoCl,

5° Willo ce Hocne UIBECHOZ BPeMEHA MOZY BPAO AAKO Gpomenuitiu ceux 720
Kby1esa: Upomena ce caciiioju camo y fiome ga ce Ha eeh dociiojehux 10 xapitiona,
He merpdjyhu um Hu yenitipaany abauuy, Hu HyMepe HA HAAUM]Y, UPEKO YPHUX Y-
thapa iipuneile gse ysane ipaxe og xapitiuje Ha Kojuma Cy oguiitiamilare gase Hoge
iepmyiiayuje yucpapa 0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9 (fliaxeux daposa ilepmyiliauuja uma
Ha xusbage muaujapgu).

Cam mexanusam wugposarsa u gewudposarwa He pazauxyje ce MHOzZo 0g
gocagawirbe?, faxo ga he ce oHu Koju ¢y eeh paguau o gocagautrbesm cucidemy,
AAKO U CA MAAO UANCHE HPUAAZOGULTIL HOBOME CUCTLEMY.

Ipubop je uspaben y 100 apumepaxa og xojux ceaxu citiaje io 4 gunapa. Te
upumepie upegajem Munuctiiapcitisy 3ajegno ca yilyiciigom 3a uwiupposarse u ge-
wugpposare. Cee je uspabero y gepunuitiuernom 06auKy aKo ga ce Moxie ogmax
pasacaaiiiu Iocrancitisuma w Gyciiuifiu y pag Go4esuits og jegHoZ yHaipeqg ogpe-
benoz garna. Moaum ociioguna Munuciiipa ga u3soau Hapeguidu ga MU ce Lo osge
UPURONEHOME PAYYHY U3B0AU UCTHAATHUTUL cyma og 400 gun. kojy cam uchaatiiuo
3a mailiepujan u uspagy osoia ipubopa.

Y ucitio speme moaum ga Ioctiogun Munuciiap uszgoau goueitiu 0gayky o
CYyMU KOJa MU Ce UMA U3Qailil 3a OMUKYIl CUCTIEMA U 3a PAY OKO HeZ08e UpaKiliuyHe
uzpage.

Houryje, 1928, Tletposuh je cucreMm Tpu KapifioHa W3NOXHO Y CBOM yiibe-
HuKy (ckpunta) Kpuilitiozpaguja 3a norpede mxkoie 3a 06yKy Ha mwHdpama npu
O6aBenTajaoM ofebey I'naBror regepanmraba Jyrocmosescke Bojcke, CKpHirra
cy ouna nogebeHa y 14 ceezaka Ha 169 crpana 21 x 29,7.

Haienitiu. — PeTRu ¢y MaTeMaTH4apu KOjH Cy CE MHTEPECOBANId U3YMUMa
pa3IMuYuTOr cajgpxkaja, naTenTuma. Y IleTpoBuheBOM feny HaLIM CMO IET
maTeHaTa Koju cy 3amTuheHn y PpaHIyckoM IIATEHTHOM 3aBOY U KOjU Cy HacTalu
y patEIM BpeMenuMa (1910-1920). To cy cBe opuruHanHa NPaKTHYHA peliema 3a
notpebe Haopy:Kama CpIICKE BOjCKE IIpe CBETa. Y OBOj KIbH3H UX JOHOCHMO HeEllpe-
BEICHE, Y OPUIMHANHOM oOnunky. IbuxoB camp:kaj je jaHac MOTIHYHO HeakTyesaH,
Te ¢cMO 0Bako nocrynunu. OHYE y OBOj KBU3M CTOj€ KAa0 CHOMEHHK jeHOM 100y,
kapa je ITerpoBuh myTeM IaTeHaTa MPYXUO HEKOINKO H3yMa IOTPeOHUX BOjHUM
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cuarama. [JoMeHIMO fia je MATeHT O NPOMEHN Gp3MHE MOTOpa nMao u3pabeH mpo-
TOTHI, a ,,BeuuT Kaneuaap” uMao y llIBajapckoj THpakHY TUCTPAOYIH]Y 10 KUO-
CIyuMa.

Hagenumo pepom IleTpoBuheBe naTeHTe:

e TELEMETRE A SEXTANT, BREVET D'INVENTION, Paris 1910, No.
413.730 (ca M. Tepauhem)

e CHANGEMENT DE VITESSE, Brevet d'invention, Paris 1913, No. 463082.

e CODRAN CALENDRIER POUR OBJETS D'HORLOGERIE, de bijouterie et
autres, Brevet d' invention, Paris 1916, No. 480.788.

e DISPPOSITIF POUR ASSURER LA FLOTTABILITE DES NAVIRES EN
DANGER, Brevet d'invention, Paris 1921, No. 515.072.

e MOTEUR, Brevet d'invetion, Paris 1919, No. 495.040.

Hpuaosu xemuju. — Y1 xemuja guje usocrana y IlerposuheBum npumeHama
MaTeMaTHKe. XeMH]jy j& 3aBOJI€0 jOIl Y THMHA3HU]U U CBOje IOTJIENe HUje CKIambao
op oBe Hayke. Kafja 61 [[0LI1a0 7O HOBOI pe3yNTaTa y MaTeMaTHUHY, YBEK Ce IIUTA0,
na qu je mMoryha merosa npuMmena y xemuju. OBo ce Haj6orme orsiena y pagy o
PukaTujeBoj pudpepernujanto] jengaunnn y IIpary 1896. ropuse xapa je fourao go
IpOMO3NIKje O AHAJIOTHOM padyHapy y OOIMKY XeMHjcKe peakuuje Koja ou
peliasana MEOTe HEHHTerpaGHIHe ciIyyajeBe NudepeHujannux jefHaunsa. Y pa-
cipasu Kaparitiepuciiiuyna KOHCaniia GpojHUX HU308a U3 1936. roguHe u3naxe
npuMeHy 106UjeHe KOHCTAHTE Ha ATOMCKE M MOJIEKYJIapHE TEXMHE XeMHUJCKHUX eJle-
MEHATA U jefubeha.

YecTo je TOBOPHO O CBOM Haveny y eKCIePUMEHTATTHOM pajy U aBao CaBeTe:
WMepuiliu newitio, a He H03HABATIU ZPEUIKY KOJa Je YHUIEHA UDU MEPEFDY, bome je
u ne mepuiin. Vi3 oBnx mo6yga y Cprickoj KpajbeBCKO] aKajeMuju o6jaBiyje
OGMMHY CTYAH]Y IlyHYy NpaKTHYHMX caseTa O yiuuyajy Hella4nux Hogaiaxa na pe-
3yaitiaitie Keanimuiaitiuanux xesmujexux anaauza (1903. 1.), a nouuuje, of 1928.
roguie Ha Puno3odckoM QakynTeTy ApKH KypeeBe U3 Enemeriiaphe itieopuje
spewara. Tenepanyje xeMuuapa u pusndapa npuyaio je o opum Iletposuhenum
npefaBamuMa CBe 1O M3a Ipyror ¢BeTcKOr paTa (Byxuh Mutosuh, ITasne Ca-
BHH, ...},

OmuiTy TOrNeN Ha OfHOC OBUX JBEjy Hayka Moxe ce npaTuty y IleTposunhe-
BOM pany Xemuja u mailiemaifiuxa us 1922, rofyse ¥ Tako, yIo3HaTH CBE HaydHI-
KOBe Xelbe y xemuju. Beoma paHo aisa ofjaBibena pafa y [Tapuckoj akajemuju Ha-
yka Sur la dynamique des réactions chimiques homogénes avec dégagement on absor-
ption de chalewr (1897. r.) u Cprckoj KpakeBCKoj akajemnju Ilpusosu XeMUJCKO]
runeifiuyu (1898, 1.), — yrasyjy Ha cBy o36mbHOCT ITeTpoBitheBux xesba y XeMHjiL.
AKO ce MPHCETHMO, Ia je 10 CKOpa BAXHJIO HA4Yes0, la Ce Y XeMU]H BEOMa Malio
MO3Ke TIPUMEHHTH MaTEMaTHKa, TO OBE JIBE OMEHYTe pacnpaBe HacTale Ipe jen-
wor sexa u3 [TeTposnheBor nepa, nokasyjy 1 foka3yjy muoro. Ilerposuh je yneru-
Hy 6MO caBpeMEeH HAYIHUK U Y MHOTHM NOKYIIajuMa HIIAa0 UCTPE CBOT BPEMEHA.
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Hasepumo IMeTposuhese pagose u3s xemuje:

e SUR L'EQUATIONS DIFFERENTIELLE DE RICCATI ET SES AP-
PLICATIONS CHIMIQUES, Véstnik, Praha 1896, t. XXXIX, pp. 1-25.

e SUR LA DYNAMIQUE DES REACTIONS CHIMIQUES HOMOGENES
AVEC DEGAGEMENT ON ABSORPTION DE CHALEUR, Comptes rendus, Paris
1897, t. CXXIV, 24, pp. 13441346,

HPUNIO3M XEMWICKOJ KMHETHIIH, Cpricka KpabeBcKa akafemu)a,
[nac, xw. LVIL Tlpsu paspep, k. 21, Beorpap 1898, ctp. 207-277.

e O YTULIAJY HETAYHUX [TOJATAKA HA PE3YITATE KBAH-
TUTATUBHUX XEMUICKMX AHAJIM3A, Cpncka KpakbeBcka akafieMija,
Imac, k. LXVIL, Ipsu paspef, ki, 26, Beorpan 1903, crp. 69-151.

e XEMWUJA 11 MATEMATHKA, Crnomenuua Cume M. JTozaunha, Beorpag
1912, cTp. 18-23.

e EIEMEHTAPHA TEOPUJA I'PEIIAKA, Beorpan 1930, ctp. 158.

o KAPAKTEPUCTHUYHA KOHCTAHTA BPOJHUX HU3O0OBA, lna-
CHHUK JyrocnoseHckor npodecopckor apyutsa, Beorpay 1936, t. X VI, 2-3, crp.
148-157.

Pauynapu. — Pasde HalmpaBe KOje Cy HOBeKy OnakiiaBajie paj Ha Ipopa-
YyHUMa, OCBajale cy maxmy Miagor Ilerposuha. Y xabunery 3a reopesujy Tex-
HUuKOr Qakynrera y beorpany nmocMaTpa paj M KOPHCT padyHApPCKUX anapara:
uHTErpada, IIaHuMeTpa, KypBUMeTpa, aHTorpada, aiujatopa ¥ JorapurMapa.
CseMy ce IUBHO U Pa3MHIJLao fa he ¥ OH Y MaTeMaTHYKUM HHCTPYMEHTUMA UMa-
TH HemwTo fa caommuTd. OxonHoct crynuja y Beorpagy u Ilapusy ucnysune cy
ITerposuheny xempy. Hajnpe je ro6uo marpagy 3a ypaben CeeTocaBCKH TeMaT Ha
Benukoj mkonu y beorpafgy 0 KUHEMAaTHUKUM CIIpaBaMa 3a OApebhUBame TOBPHIK-
Ha paBuux durypa (1889. r.). ITo gonacky u3 Ilapu3sa, oHaKO MiIaj ca NYHUM OYMMa
zanaskama U Mohu, fokasyje y Cprickoj kpambeBCKo]j akafeMuju fa ce Knepuhes
TpakTopHorpad Moxe KOPUCHO YIOTPeGUTH ¥ 32 HHTErpanujy qudgepeHnujanHux
jennaunna ofpebenux kmaca (1896. r.). Osom mpuaukoM axageMuk JbyGomup
Kunepuh naBogu ,ia caga mnagn xonera M. Ilerposuh pagu Ha IOTIYHO HOBOM
ypebajy 3a pelraBame [udepeHIyjalHuX jeJHaunHa .

Tletposuh je paguo y ofnacTHMa aHAJIOIHUX PAaYyHCKUX MAallHHA H Ty MO-
CTUrao Beluke peayiarare. [Jo6mo je BenMKa NPH3HAKA CBETCKE HayKe, Kao U
HArpajie 3a U3JOXeHe pavyyHape Ha cBeTcKo] u3nox0u y Iapuzy (1900), JTorpony
(1907) u Pumy (1911).

ITeTpoButieBr XUIPOUHTETPATOPH M KHHEMATOPH y eJIoCTH cy obpabenu u
aHAJIM30BAHU Off CTpaHe MHUCHa OBMX pefosa. Hama HalMOHANHA MCTOPHja HayKa
m36opuiia ce fa cBeTCcKa HayKa [pU3Ha U MOTBPAH, Aa je Muxauno Iletposuh npsu
y CBETY carpajio aHaJOTHY PavyyHCKy MalUMHY 3a pellaBame MHpe Kaace nude-
PEHIUjaNHUX jefHa4YMHa, a KOja pajyu Ha IPUHLMIY IoTalakkha JefHOT Tela y Cyl ca
BogoMm oapebenor obmika. O ceeMy oBoMe nornenatd y Kiwu3n . Tpudysosuh,
IIpoywasarse mogeaosama y geay Muxauaa Hettiposuha, Hosu Cag, 1976, crp. 399.
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Honocumo [leTposuhiese pagose y KojuMa je H3HEO CBOja OpPUIMHAJIHA pelile-
Ha aHAJOTHUX PAYyHCKUX MalllMHa:

e I3JI0KNTH CBE HAUYIMMHE PAUYYHAILA ITOBPIIMHE YOITUITE,
KAKO N3 OPUTHMHAITHUX MEPA, TAKO 1 U3 TINMTAHOBA CHUMIBE-
HUX TPAPVYKIUM ITYTEM, SAJETHO CA CPEICTBUMA (IINMTAHVIME-
TPVIMA) 3A PAUYYHAKE ITOBPIIMHA, OJ1 HAJITPOCTUIUX 10O HAIJ-
CIOXKEHMINX N HAJYIIOTPEBIBUBUINX Y ITPAKCH, Temaru 3a Cae-
TOCABCKY Harpany Ha Benukoj mkonu y beorpany, beorpan 1889, AC, BIII, 1889,
47.

e O JMOEPEHIINIATIHUM JETHAYNMHAMA ITPBOI'A PEJJA KOJE
CE MOTY TPAPMYKH MHTEI'PAIINTHA ITIOMORY I KIEPUREBOT
IMECTAPA, Cpucka xkpambencka akagemuja, I'nac, k. LI, Ilpsu paspern, K. 18,
Beorpapn 1896, crp. 313-316.

e SUR L'EQUATION DIFFERENTIELLE DE RICCATI ET SES APPLI-
CATIONS CHIMIQUES, Véstnik, Praha 1896, t. XXXIX, pp. 1-25.

e SUR UN PROCEDE D'INTEGRATION GRAPHIQUE DES EQUATIONS
DIFFERENTIELLES, Comptes rendus des séances de I'Académie des Sciences, Paris
1897, t. CXXIV, 20, pp. 1081-1084.

e O XUIPAYIIMYHOJ UHTETPALIMIM, Cpncku TEeXHHYKH JHCT,
Beorpap 1898, crp. 1-6 (nBocTybHe).

e SUR L'INTEGRATION HYDRAULIQUE DES EQUATIONS DIFFEREN-
TIELLES, AMERICAN JOURNAL OF MATHEMATICS, Baltimore 1898, t. XX, 4, pp.
293-300.

e APPAREIL A LIQUIDE POUR L'INTEGRATION GRAPHIQUE DE CER-
TAINS TYPES D'EQUATIONS DIFFERENTIELLES, American Journal of Mathe-
matics, Baltimore 1899, t. XXII, 1, pp. 1-12.

e INTERATION GRAPHIQUE DE CERTAINS TYPES D'EQUATIONS DIFFE-
RENTIELLES DU PREMIER ORDRE, Bulletin de la Société mathématique de France,
Paris 1899, t. XXVII, pp. 200-205.

e KBATIPATYPA ITOMOTRY KYPBUMETPA, Cprcka KpabeBcKka aka-
nemnja, Inac, k. XCIIL, Tlpeu paspen, k. 39, beorpan 1921, crp. 50-61.
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