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PELI IIPHPE'BHBA LIA 

eno MaTeManP-mpa MIIxaima IIeTpOBIIha o6Hnyje nehiiM 6pojeM 
'-IJiaHaKa li CTY,Tl;IIja HaMelheHIIX llfKOJ1U, HaCTaBHOM OC06Jby II 
Mnap;IIM 3aJby6JbeHIID;IIMa y MaTeMaTIIKy. Kao II3p;BojeHII y .u;enii
HII, CIIrypHO, OBp;e IIpiirrap;aJy li Hay'-IHIIKOBII pap;OBII II3 rrpiiMe

IbeHe MaTeMaTIIKe KOjii p;aHaC IIHCIIIIpaTIIBHO p;enyjy y rrpo.u;ecy HaCTaBe 
MaTeMaTIIKe. TaKo je IIeTpOBIIh Ha HallliiM rrpocTopiiMa, CIIrypHo, 6Ho 3a
LJeTHIIK ocHIInai-ba II pa3niijalha .Mailie.Mailiw-tKe Aa6opailiopuje y lllKOJiaMa 
ea MHOIIlTBOM HyMepii'-IKIIX Ta6JIIIIJ;a, pa'-IyHapa, MOp;ena, pa3HIIX MaTe
MaTJILIKIIX crrpaBa, CKIIIJ;a li D;pTe:>Ka. CJIIILJHO OHIIM HaCTOjalbiiMa KOje je y 
Ep;IIH6ypry 1913. rop;IIHe Ep;MyHp; BIITaKep y'-IHHIIO ea cnojoM MaTeMaTIILI
KOM na6opaTOpiij OM y lllKOJIII. 

YTnpp;IIJIII CMO p;a ona IIeTponiihena lllTIIna IIMajy canpeMeHe rrep;aro
lllKe COKOBe, KaO li CTnapanalllTBO, KOje HaCTana MaTeMaTIIKe II3Hy:byje, Te 
je TaKo p;olllno go one rroce6He Klhiire y Ca6pamt.M geAu.Ma MuxauAa Jle
ilipo6uha. 

Cap;p:>Kaj one IIeTponiihene Klhiire MO:>Ke p;a rrocny:>KII canpeMeHOM 
'-IHTao.u;y, MaTeMaTwrapy II p;pyriiM o6pa3oBaHIIM JbY)J;IIMa, Kao II rrop;cTpeK 
3a lhliXOn p;aJbii CTpyLiaH pap;, aJIII li KaO IIHcpOpMaiJ;IIja lllTa je TO rrpocpecop 
IIeTponiih cTBapao II3a 3anece Koja je one TeMe op;najana op; cTporor HayLI
HOr pap;a. 

Klhiira je rrop;eJbeHa y p;na gena. Y rrpnoM p;eny nog HacnonoM Iloiiy
Jzapnu ciiucu II3JIO:>KeHo je BIIIIle IIeTponiiheniix LJJiaHaKa KOjii ce op;Hoce 
Ha lllKOJICKY MaTeMaTIIKy. Onp;e je, rrpe CBera, y nepop;OCTOjHOM rrperriicy li 
rrpenop;y p;aTo OKO p;nap;eceTaK rrpocpecoponiix II3a6paHIIX LIJiaHaKa KOjii ce 
op;Hoce Ha HacTany MaTeMaTIIKe y ocHOBHoj II cpep;IbiiM lllKonaMa. Ono IIe
Tponiiheno o6pahalhe illKOJIII niiiile3HaLIHO je II rroKa3yje, rropep; ocTanor, 
p;a yrnep;HIIM HayLJHIIM IIOCJieHIIIJ;IIMa HIIje 6IIJia CTpaHa lllKOJICKa MaTeMa
TIIKa, p;a AKap;eMIIjii HayKa y Eeorpap;y KpajeM 19. neKa II cne go cpep;IIHe 
onor BeKa, HIIje 6IIJIO CTpaHO IIHTepeconaTII ce 3a CTnapaJialllTnO y rrep;aro
riijii, Tj. MeTO)J;IIIJ;li MaTeMaTIIKe. 1.JaK, IIpii II3pap;II HaCTanHIIX rrporpaMa 
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MaTeMaTMKe 3a IIIKone BMJJ:MMO ,n:a ey yqeeTBOBanM MMxaMno IIeTpOBMh, 

JoBaH KapaMaTa M ,n:pyrM. YoeTanoM, M3 OBaKBe opMjeHTau;Mje, ,n:a AKa,n:e
MMja IIpMpOJJ:HMX HayKa CprreKe KpalbeBeKe aKa,n:eMMje BO)J,M eTpyqHy 6pMry 
M eBe qMHM 3a yerroeTaBJbalbe IIITO KBaJIMTeTHMje HaeTaBe MaTeMaTMKe, -
HaeTao je M yrne,n:aH qaeorrMe MaiiieMaiiiutt«u .fluciii ( oeHOBaH 1931/32.r) 3a 

BMIIIe pa3pe,n:e OeHOBHe IIIKOJie M epe)J,lbMX IIIKOJia KOjM ey ypeljMBaJIM M 

BOJJ:MJIM JoBaH KapaMaTa, Pa,n:MBoj KarnaHMH, MMxaMno IIeTpoBMh, BojM
enaB B. MMIIIKOBMh M ,n:pyrM. 

Ka,n:a ee y OBOj KlbM3M qMTajy M KOpMeTe rrpocpeeopOBM qnaHD;M M eTy

)J,Mje Harrpe,n: MeKa3aHe ea,n:p)KMHe, He Tpe6a 3a6opaBMTM ,n:a je MMxaMno IIe
TpOBMh 6Mo ,n:yroro,n:MIIIlhM qnaH M rrpe,n:ee,n:HMK IIpoeBeTHor eaBeTa MMHM
eTapeTBa rrpoeBeTe M u;pKBeHMX rroenoBa KpalheBMHe Cp6Mje, 1 ,n:a je ro,n:M
HaMa MeiiMTMBaO KaH)J,M)J,aTe Ha rrpocpeeopeKOM MeiiMTy,2 OD;elbMBaO YI.I-
6eHMKe M ,n:pyre rrpMpyqHe KlhMre 3a liiKony, Te 6Mo MHoro rryTa M3aenaHMK 
MMHMeTpa rrpoeBeTe Ha BMIIIeM TeqajHOM IIeiiMTY (BeJIMKa MaTypa) y pa-

3HMM IIIKOJiaMa IIIMpOM Cp6Mje. 3Ha'"III, IIMaO je y eBOM BpeMeHy, Haiii rrpo

<!Jeeop eBe yenoBe ,n:a yTMqe Ha HaeTaBy MaTeMaTIIKe. 

IJeTpOBMTI MaTeMaTMqap HMje 6MO HM "Iaea HaeTaBHMK y OeHOBHOj MJIM 
epe,n:lhoj IIIKOJIM. AnM, lberoBa 3Halba Koja je rroHeo M3 eBoje rMMHa3Mje 

,HoBaKoBMheBeKor KOHu;errTa" o,n: rrpocpeeopa CpeTeHa CTojKOBMha, 3aTMM 
yno3HaBalbe HaeTaBe MaTeMaTMKe y cppaHIJ;yeKMM IIIKOJiaMa, rroee6HO ,n:py
roBalbe ea EMMJIOM EopenoM KojM je o6jaBMO BMIIIe KoneKu;Mja yi.I6eHMKa 
3a OeHOBHY M epe,n:lbe IIIKOJie, KaO M MHTeH3MBHli KOHTaKTM ea <f:>enMKeOM 
KnajHoM y MeljyHapo,n:Hoj aeou;Mjau;MjM 3a HaeTaBy MaTeMaTMKe, - KBanMcpM
KOBanM ey IJeTpOBMfia KaO '"IOBeKa liiKOJie KOjli je BeOMa rrpeD;M3HO BO)J,MO 

6pMry o mmoy I-IaCTaBe MaTeMaTHKe, o MaTeMaTWIKoj KynTypii HaeTaB
HHKa 11 o)J,p)KaBalby TpajHor 3axTeBa y penau;Mjii: 6eJ go6pe lll«o.!l.e ue.Ma 
go6poi <PaKymueiua (uayKe), u o6pamno, 6eJ go6pe Itayl<-e ueMa u go6pe 
11/rw.!l.e. 

Y noce6HOM 6noKy oBor ,n:ena Klhiire o6jaBJbeHo je BHIIIe I1eTpOBH
heBHX cTy)J,Hja HCTOpHjcKor ea,n:p)Kaja. HeocnopHo, IIeTpOBHhy je II IJ;IIJb 

6110 )J,a MaTeMaTwrape, HapO"II1TO OHe y IIlKOJiaMa, yii03Ha ea BHIIle liCTO
pHjCKHX ,n:oral)aja y pa3Bojy MaTeMaTWIKHX HayKa. BeoMa nerriiM je3HKOM, 
6eo2pagcKl/M CLUlU!OM - KaKO je je,n:HOM Ka3aO liiBaH naja, a MHJiaH bOKO

BIIh 3aiTHCaO, rrpnnaroi)eHHM WHpeM "IHTaJiaWTBy, IJeTpOBHTI H3HOCI1 pa-

3BOj cppamwcKe MaTeMaTHKe y Kojoj je 11 on ce6e II3rpa,n:no, o Be"mTo He

pewennM rrpo6neMI!Ma MaTel\raTnKe, o rpewKaMa MaTeMaTwrapa 11 ,n:pyro. 

)J,aKaKo, ,n:a je ,n:auac oBaj ca)J,p)Kaj BeoMa rroTpe6aH WKOJIII, caBpeMeH je 11 

1 0 onoMe fl0/1jJ0611njc y 15. Kihll311 Ca6pa11ux gCJw Muxau!la fJe1Tipor311ha. 

2 ,Q. Tpucpyi!OBHh - n. nepHIIIHh, Marlie.AWlltll'lilp fJezTtap ByKuheeuh, fpa~eBHIICKa 
KlhHra, Ecorpa11 1997, cTp. 214. 
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crana ce y cTamre rroTxBaTe lllKoJie ,[(a MJia,[(OCT ,[(06Hje uiTo umpy KYJI

TYPY· 
CBojy Jby6aB rrpeMa HHTepBannoj MaTeMaT:nq:n H ne,[(OBOJbHO ,[(eqwnm

caiiHM rrpo6ne:tvnr:tvra, ITeTpOBHh je rrpeHeo H y HacTaBy. TaKo ce crecTo 6aBH 
IlHTalbHMa HeO,[(pe})eHIIX 3a,[(aTaKa, HeMoryfiHOCTHMa HCKa3a H 3aKJbY'-IKa, 
yrro3opaBa ,[(a y reoMeTp:nj:n oKo MO)Ke ,[(a rrpeBapH H Apyro. I13Jia)Ke rrpo-
6neMe KojH ca,[(p)Ke ,HeBH,[(JbHBy'' rrorpewKy II CJIH'-IHO. Ha oBaKBIIM ca,[(p
)KajnMa ileTpOBHfi pa3BHja CBojy MeTO,[(HKY H ,[(aje BeOMa KOpHCHe CaBeTe 
LIHTaoqy. 

IToMeHnMo Ha Kpajy, ,[(a CMO H3J10)KHJIH CKopo cBe ITeTpoBnfieBe rre
,[(arowKe pa,[(OBe o6jaBJbeHe y )KeHeBH y 'JacorrHcy L'Enseignement mathe
matique ea qiiJbeM rroKa3IIBalba BHCOKor CTerrena lberoBe rre,[(arowKe CTPY"I
HOCTH 3a nacTaBy, Kao H ,[(a yKa)KeMo ,[(a je Haw rrpocpecop 3awao n y rry6-
nnKaqnje HHOCTpaHHX HHCTHTyqHja, WTO je neorpa,[(y H OBHM IIpOCTOpHMa 
6nna rroce6na pa,[(OCT n cpeha ,[(a Bn,[(e ,[(a HMajy TaKo BaJbanor '-IOBeKa 
lliKOJ1e. 

)J,pyrn ,[(eo KI-bnre Kojn HOCH nacJIOB llpuMClbeua MaiiieMaiiiww y 
Bepo,[(OCTojnoM rrperrncy ,[(OHocn Bnwe ITeTpOBHfieBnx cTy,[(nja H3 Mexann
Ke, Teopnje penaTHBHOCTH H pa'-IyHapCTBa. If>eroBa CTy,[(nja 0 IIpHMeHH fla
rpaH)KOBOr rrpnHqHrra y eneKTpnqnTeTy, Kao ,[(a Je aHTHqnrrnpana crnTaB 
rroKpeT 50-Hx n 60-nx ro,[(nna y BnnHMOBHfieBoj WKOJ1H MexannKe o rrpn
Menn rrpnnqnrra MexanHKe y pa3J1WIHTHM o6nacTnMa cpn3nKe. 

I1nTaJ1H CMO H IIOKyruaJ1H ,[(a rrpy)KHMO O,[(rOBOp, O,[(aKJ1e OBaKBa 
rrpeoKyrra.qnja je,[(Hor MaTeMaTwrapa? )J,aHarnlheM cBeTy MaTeMaTncrapa Ha 
YHHBep3HTeTHMa je CTpaHa rrpnMelheHa MaTeMaTHKa; Taj CBeT je OCTaO 6e3 
3Halha cpn3nKe, acTpoHoMnje, MexaHHKe, ... )J,a nn je narrpaBJbeHa rpemKa? 

ITpe CBera, ITeTpoBnh je rrocne 3aBpwennx cTy,[(nja MaTeMaTnKe y 
I1apH3Y Ha Faculte des Sciences (Licence es Sciences mathematiques, 1892) 
HacTaBno cTy,[(nje n rrpe rronaralha - og6paHe goKTopcKe gncepTaqnje 
(1894) 3aBpWHO n CTygnje cpH3HKe (Licence es Sciences physiques, 1893). Ha 
OBHM cTygnjaMa o6oraTno je ce6e go6pnM n o6nMHHM Te'-rajeBnMa paqno
Hanne MexaHnKe, ne6ecKe MexaHnKe (acTpoHoMnja) n cpn3HKaMa (eKcrre
pnMeHTanHa n TeopnjcKa) Koje cy gp)KaJ1H BenHKa nMeHa cppaH.qycKe 
nayKe: IToeHKape, TinrrMaH, Arren, KenHr, ITena n .[(pyrn. CBoje KpeTalhe y 
OBHM o6nacTHMa nayKe, ITeTpOBHfi je pegOBHTO Ha3nBaO upuMerbeHa Ma
Uie.Maiiiww, )Kenehn ga (nMeHoM) TepMnHOM ycrrocTaBn HaMepy ga MaTe
MaTHKOM XO)J;a Kp03 MeXaHHKy, cpH3HKy, XeMnjy H gpyre HayKe. To je, 
yTBpgnnn CMO, p,npeKTaH yTnqaj BennKor IToeHKapea Ha ITeTpoBnha cTy
genTa y I1apn3y (1889-1894). CBe je TO goBeno ga Mnagn ITeTpoBnh Ha 
BennKoj IIIKonn neiiiTO rrpe goHoiiielha 3aKoHa o YHnBep3IITeTy (27. cpe-
6pyap 1905) y oKpniby <Pnno3ocpcKor cpaKynTeTa n MaTeMaTWIKor ceMn
Hapa oCHyje KaTegpy 3a rrpnMelheHy MaTeMaTnKy Koja je o6yxBaTana pa-
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II;HOHaJIHY MeXaHIIKy, He6ecKy MeXaHIIKY II TeOpiiJCKY (MaTeMaTIPlKY) 
cpii3HKy. 

JiiMajyllH CBe OBO y BII)J;y, OB)J;e IIO)J;BJia"'!IIMO, p;a ce IleTpOBHfi, KaO 
rrpo<}Jecop TeopiijcKe MaTeMaTHKe paBHorrpaBHO KpeTao y HaBep;eHHM o6-
rracTIIMa MeXaHIIKe II <}JII3IIKe. J-berOBII pap;OBII II3 IIpiiMelbeHe MaTeMaTII
Ke, o6jaBJbeHII y rro3HaTIIM II jaKIIM "'IacorriiCIIMa CA,O:, <I>paHu;ycKe, II!Baj
u;apcKe II HeMa"'!Ke (Hrrp. L'Eclairage electrique, Journal de Physique theorique 
et appliquee, ... ),- IIOTBpl)Yjy IIOMeHyTy O)J;JIIIKY 0 BaJbaHOCTII II 3Ha"'!ajy OBe 
IleTpOBIIfieBe p;eJiaTHOCTII. 

HerriTo IIITO rroce6Ho Tpe6a IICTahii, jecTe "'IIIlheHIIII;a p;a je Haiii rrpo
cpecop y OBaKBOM paCIIOJIO:>Kelhy, )J;OIIIaO II )J;O CBOje KOHCTpyKII;IIje pa"'IyHa
pa 3a peiiiaBalhe o6II"'IHIIX p;II<}JepeHu;IIjarrHIIX jep;Ha"'!IIHa, Kao rrpBor arrapa
Ta y CBeTy KOjii Ha rrpiiHII;IIIIY KpeTalba Te"'!HOCTII peiiiaBa 3ap;aTy jep;Ha"'!IIHY . 
(rrpii3Halbe HeMa"'!Ke, pycKe II aMepii"'IKe HayKe ). Jii IleTpOBIIfieBII rraTeHTII 
( 3aiiiTIIfieHII y <f>paHII;YCKOM IJaTeHTHOM 3aBop;y) O)J;CJIIIKaBajy IleTpOBIIfia 
Kao BpcHor rrpaKTII"'Iapa. 0HII cy BOjHor cap;p:>Kaja II Kao 3HaK rrpii3Halba 
rrpo<}JecopOBOj BOjHoj CJIY)K6II KaO pe3epBHOr reHepaJIIIITa6HOr IIOTIIYKOB

HIIKa. 
Jii3 cBera HarriicaHor, Hacrryhyje ce p;a Klhiira II3Jia:>Ke IleTpOBIIheBo 

p;erro Koje he 3aiiHTepecoBaTII MHore rrocrreHIIKe rrpocBeTe, HacTaBHIIKe, 
i)aKe :>KeJbHIIKe Beimx 3Hal:ha, OIIIIITe Ka3aHO, Haiiiy IIIKOJiy. AJIII, OHa rrpy
:>Ka MOryfiHOCTII BeJIIIKOf y:>KIITKa II CBaKOM KO XOfie p;a y IleTpOBIIfiy IIpO
HaJia3II IICTpa)KJIBa"Ia Ilpiipop;e, II3YMIITeJba II rrpaKTII"'Iapa. 

8. jaHyap 1999. 
Eeorpap; 

jl,pazaH TpupyHoBuh 
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HACTABA MATEMATHKE 

0 BAPJbi1Bl1M ~OKA3l1MA Y 
rEOMETPI1Jl1* 

ernaBa ee y II3BeeHIIM BpeTaMa MaTeMaTWIKIIX 3a,O:aTaKa, ,a:a ee, 
rrornaBrnrr o,a: rrpe1JII3Hrrx, HeeyMihiiBIIX TeopeMa rr pe3oHyjylm ea
eBIIM Ta'-IHO, ,a:ona3rr ,a:o pe3ynTaTa oqeBrr,a:Ho HeTa'-mrrx. CTaprrjrr 
ey MaTeMaTII'-Iapii HaJia3IIJIII 3a,O:OBOJbeTBa y Tpa)Kefby TaKBIIX 

rrapa,a:oKea rr ,a:aBanrr rrx je,a:aH ,a:pyroMe Kao 3aroHeTKe Ha pernaBafbe. HeKrr 
ey 0,0: TIIX rrapa,O:OKea II eyBIIlile ITJIIITKII II pa3JIOr IIM je Hllp. y He,a:orryrnTe-. . 
HOJ rrpiiMeHII II3BeeHIIX, II aKO ITOTITYHO TaqHIIX, TeopeMa Ha eJiy'-IaJ ea KO-
. . 
JIIM ee IIMa rroena; y TOMe lilTO ee He BO):(II paqyHa 0 KOHBepreH1JIIJII KaK-
BOra yrroTpe6JbeHora 6eeKpajHora pe,a:a; y TOMe rnTo je rrpe,a:Brrl)eH KaKaB 
IIMITJIII1JIITaH yeJIOB; y TOMe, lilTO ee IIMa ITOeJia ea KOJirrqrrHaMa, lilTO IIMaJy 
BIIlile Bpe,O:HOeTII, a Mel)y TIIM eBe Te Bpe,O:HOeTII He O,O:rOBapajy yeJIOBIIMa 
3a,O:aTKa HT):(. Anrr IIX, rrope,a: OBIIX, IIMa II TaKBIIX, ,a:a ee ea qrreTO MaTeMaTrrq
KOr rne,a:rrrnTa He MO)Ke Hahrr arreonyTHO HIIKaKBe rpernKe, a pe3yJITaT je 
rrrraK HeTa'-raH. 

Ha TaKBe ee IIHTepeeaHTHe enyqajeBe Hapo'IIITO MO)Ke Harrhrr y reo
MeTprrjrr, r,a:e je,a:aH HapoqrrTrr, 3a eBe Te enyqajeBe orrrnTrr pa3nor, qrrHrr ,a:a 
je rrope,a: eBe oqeBII,O:He arreyp,a:HoeTrr pe3ynTaTa ,a:o Kora ee ,a:ona3rr, HeMo
ryhHo Hahrr rr HajMafhy MaTeMaTrrqKy rpernKy. 

Mrr heMo HaBeeTrr ,a:Ba Beh rro3HaTa TaKBa enyqaja, KapaKTeprreTrrqHa 
3a eTBap, o Kojoj je oB,a:e peq, 

HeKa ey ,a:aTe ,a:Be je,a:HaKe ,a:y)Krr (en. 1) 

AB=CD 

Koje rrMajy TaKaB rroJio)Kaj, ,a: a Ka,a: ee A eaeTaBII ea C, aB ea D, qeTBopo
yrao ABCD He 6y,a:e Tparre3, Tj. ,a:a eTpaHe AC rr BD He 6y,a:y Mel)y eo6oM 

rrapanenHe. 
Ib Tal:JaKa Err F, Koje rronoBe rrpaBe AC rr BD rro,a:rrmrrMo yrrpaBHe ,a:o 

IhiiXOBor rrpeeeKa y Ta'IKII 0 rr rrpo,a:y)KIIMO yrrpaBHY EO go rrpeeeKa H ea 

*' HacTaBHHK, Eeorpa):l 1900, t. XI, 1, cTp. 1-3. 
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rrpaBoM BD; yrao £, Koje TO rrpop;y)l{eFbe rpap;II ea yrrpaBHOM EO o'1eBIIp;Ho 
je pa3JIII'1aH op; Hyrre. Arrii aKo Ta'1KY 0 errojrrMo ea TeMeHIIMa A, B, C, D, 
rraKo je p;oKa3aTII p;a ey Tpoyrrrrr AOB II COD rrop;yp;apHII: TO II3Jia3II II3 To-
ra, lllTO Je 

AO =CO, BO =DO, AB= CD. 

IIpeMa ToMe je 
Ly = Ly' 

a IIOlllTO Je y IIeTO BpeMe 
a= a' ~ = W + £ 

a + ~ + y + £ = 180° = a' + W + y' 

TO Mopa 6IITII £ = 0. )JaKJLe 3a yzao, Koju je O'-leBugHo pa3JLU'-laH og HyJLe, 

goKa3aHo je ga je paBaH HYJLU. 

L 

K 

D 

C11uKa 1 CJ1uKa2 

Yo<mMo jom jep;aH oBaKaB KapaKTepneTI:r<IaH nprrMep. HeKa je gaT 
KBagpaT ABCD (err. 2); npogy)l{IIMO eTpaHy AB II H3 TeMeHa B ea rrorry
npe'IHHKOM AB onHllliiMO rryK CE p;o npeeeKa E ea rrpop;y)l{eHOM eTpaHOM 
AB. IToByll,HMO H3 B npoii3BOJbaH norrynpe'IIUIK BP n 03HacmMo ea ~ yrao 
CBP. l13 Tacn<e N, Koja rrorroBII p;y)l{ AB nogH:rHHMO yrrpaBHY NL; 3a THM 
eaeTaBHMO Ta'"IKe D n P II Ha Ta'IKY M, Koja rronoBH gy)l{ DP, rrogHrHIIMo 
yrrpaBHY MG, rrpogy)l{eHy go IneHor rrpeeeKa G ea rrpaBOM NL. Ha rroerreTKY 
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rrpo)J,y:>Kl1MO rrpaBy BP )J,O IneHor rrpeeeKa K ea rrpaBoM NL II ITOBYU:IIMO 
rrpaBe AG, CD, GB, GP. 

TpoymoBII GAD II GBP rro)J,y)J,apHII ey, jep IIMajy TPII eTpaHe je)J,HaKe 

u npeMa TOMe Je 

a ITOWTO Je 

AG =BC, DA =BP, CD = GP 

LGAD = LGBP, 

LGAD = 90°+et. 
LGBP = 90°+et.+0 

Duo U3JW3U ga je 0 = 0, LULUO je OLte6UgHO HeLUQLfHO. 
Y '-IeMY ):J;aKJie Jie)KII rpernKa? 0Ha O'IeBII)J,HO HIIje MaTeMaTWIKe npii

po)J,e a ll3BO}jelhe je rrpaBIIJIHO, OeHOBaHO Ha HeeyMlhllBIIM TeopeMaMa ll Hll 
ea Koje eTpaHe He MO)Ke My ee Halm HII HajMalha 3aMepKa. fpewKa )J,aKne 
Mopa 6IITII y eaMIIM rro)J,aiJ,IIMa: oHa ce Mopa cacaiojaUiu y He.Mo2yfmocUiu 
OHaK60la pacuopega uogaUiaKa, KQKQ6 je y CJlU4U. 

M 3aiieTa, naKo je yBepiiTII ee II u,pTalheM II pa'IyHoM, ,a;a Ha eJIIIU,II 1 
rrpeee'!Ha Ta'-IKa 0 yrrpaBHIIX EO II FO HIIKa,a; He Jie)KII y yHyTpawlhoeTII 'le
TBopoyrna ABCD, a aKo ee eJIIIKa HaU,pTa TaKo, )J,a Ta Ta'-IKa 6yge BaH '!e
TBopoyrna, KaO WTO ll Tpe6a ga 6yge, He HaiiJia3II ee HII Ha KaKBY HeTa'-I
HOeT. 

TaKo IIeTo goKa3yje ee 3a eJIIIKY 2 ga aKo ee ea K 03Ha'III Ta'!Ka rrpe
eeKa rrpaBe BP ea yrrpaBHOM NL, Ta'-IKa G yBeK ee HaJia3IIII3Hag Ta'!Ke K, a 
He IIerrog OBe, KaO WTO je Ha eJIIIU,II. A Kag je OHa ll3Hag Te Ta'!Ke, He Ha
IIJia3II ee Hll Ha KaKBY HeTa'-IHOeT. 

fpernKe OBaKBe BpeTe IIaKO je '-IIIHIITII HapO'-IIITO OHga, Kag ee Ha ea
MOj rrpiipogii eniiKe He MO)Ke ogMax yo'IIITII HeMorylmoeT Ha lhoj 03Ha'le
Hor paerropega: HeMoryhHoeT ga ee Hrrp. KaKBa KapaKTepiieTII'IHa Ta'!Ka 
HaJia3II y ll3BeeHOj o6naeTII paBHII IIJIII Ha ll3BeeHOM pa3MaKy KaKBe rrpaBe, 
IIJIII ga KaKBa rrpaBa IIMa ITOJIO)Kaj 03Ha'leH Ha eJIIIIJ,IIIITg. lliTa BIIIIle, IIMa 
eny'lajeBa, y KOjiiMa ee TaKBa HeMoryfiHOeT MO)Ke goKa3aTII eaMO BpiiO 
rra)KJbiiBIIM II Ta'IHIIM u,pTalheM IIIIII 3aMeTHIIM pa'IyHoM. TaKBII ey eny'la
jeBII BIIIIle rryTa HaBo}jeHII KaO goKa3 HagMOfiHOeTII aHaJIIITII'IKIIX ,IJ;OKa3a 
Hag reoMeTpiijeKIIM, y rrornegy rroy3gaHOeTII pe3ynTaTa. 

06pafiaMO ITa)KlhY r.r. HaeTaBHIIKa MaTeMaTIIKe Ha rrpiiMepe OBaKBe 
BpeTe, Kao Ha IIHTepeeaHTaH IIrroy'laH rrpegMeT 3a eTy,a;IIjy. EIIno 6II og IIH
Tepeea Hahii lllTO Behii 6poj eny'lajeBa, y KOjiiMa ee 36or rroMeHyTe BpeTe 
rpelllaKa gona3II go HeTa'IHIIx pe3ynTaTa, a rge Ta rpelllKa y u,pTalhy MO)Ke 
Ha rrpBII rrorne,a; II He 6IITII yo'leHa. Tiopeg Tora, y eBaKoMe TaKBOM eny'lajy 
ITOeTOjii 110 jegaH ITOJIO)Kaj Ta'laKa ll rrpaBIIX, KOje eaeTaBJhajy eJIIIKy, a 3a 
KOjii je rrorpelllKa HajMalha II HajTe)Ke rraga y O'III. Og IIHTepeea Je Tpa)KII
TII 3a gaTII cny'laj TaKaB HajrroBOJhHIIjii paerropeg eneMeHaTa Te eJIIIKe. 



· CTBAPHE H ITPHBH,IJ;HE 
rEOMETPHJCKE HEMOrYnHOCTII* 

IloMohy nelhHpa H mecTapa MO)Ke ce y paBHH xapTHje Ha:u;pTaTH 6e3-

6poj reoMeTpHjcKHX CJIHKa. Ha TaKo Ha:u;pTaHHM CJIHKaMa MO)Ke ce rrocTa

BHTH MHOlllTBO 3a,O:aTaKa 0,0: KOJHX HeKH Mory H3rJie,O:aTH pelllJbHBH, aJIH cy 
y CTBapH HepelllJbHBH, HJIH o6paTHO: Mory H3rJie,O:aTH HepelllJbHBH, a y 
CTBapH OHH HMajy cBoje pemelhe. 3a,n:a:u;H rrpBe BpcTe cy cil1BapHe 2eo.Me

il1pujcKe He.Mozyf'iHOCiilU, a 3a,n:a:o;H ,n:pyre BpCTe cy ilpUBUgHe zeo.MeiilpujcKe 

He.MoiyhHociilu. 

TaKO HIIp. je,n:Ha HCTa CJIHKa MO)Ke HMaTH 6e36poj pa3HOBpCHHX IIO

JIO)Kaja y CBOjoj paBHH. TaKBH 6H HIIp. 6HJIH IIOJIO)KajH rrpaBoyrnor Tpoy
rna 03HaqeHH Ha en. la. 

Ami HMa H 6e36poj IIOJIO)Kaja 
a 

KOje IIpB06HTHa CJIHKa He MO)Ke HHKa-
KO 3ay3eTH, aKO ce IIOMepa y paBHH. 
TaKBH 6H Hrrp. 6HJIH rroJIO)KajH HCTora 

Tpoyrna 03HatteHu Ha en. lb. (IloKy
maj ,n:a Ta'"IHO Ka)Kelll KOjH cy CBH TH 
HeMoryfiHH IIOJIO)KajH).l J 

I1CTO TaKO, Ka,n: CH Ha:U:pTaO je,n:Hy 
CJIHKy, MO)Ke ce ,n:eCHTH ,n:a, Ka,n: IIO lhOJ 
IIOBJiaqHlll OJIOBKy, MO)Kelll rrpehH :u;e-

ny CJIHKY je,n:HHM IIOTe30M, Tj. TaKO ,n:a 
rrpe~em cBe lbeHe cacTaBHe JIHHHje, a 

,n:a HHje,n:Hy o,n: IDHX He rrpe~em BHllle 
0,0: je,n:aHrryT. TaKBe cy HIIp. CJIHKe 2a H 

b 

C11uKa 1 

* DpHJIOr yi,I6C!lHKY A. bl1Jil1MOBI1h-T.n. AH!)CJII1h, reoo~teiUpuja 3a 11 pa3peg cpeg
lbliX wKo;w, EeorpaA 1937, cTp. 84-R6. 

I llhiTYHTIIBHO, nogyAapHOCT cpHrypa onHcyjeMo TaKo wTo Ka)l(CMO ):(a je).\HY OA lhHX 

MO)KCMO HOMepaTH, TaKO /].a je THM HOMCpa!bCM /].OJia311JIO /].0 HOKJia!la!ha Ca /l.pyroM. ,Ma

TCpHjaJIH3yjyfiH" TC cp11rype y BH/l.Y )l(CTOI!a, HOMepalbC ):\0 HOKJiana!ha HCKa/]. 11):\C, a HCKa):\ 

HHKaKO HC ll)~e 6e3 npeBpTaiha cynpOTHC CTpaHe je):(HOr 0)~ THX )l(CTOHa. TaKo!)e HaM MO)l(C 
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h. rum CJUIKa 2c, Koja no rrpeAai-hy rrpeACTaBJha MyxaMeAOB rroTrrHc, HJIH 
JaJHpweHa CfluKa 2d Kojy je cacTaBHO HeMatiKH reoMeTap JIHCTHHr, HJIH 
'-IeTBOpOCTpyKa OCMHIJ;a ( CJI. 2e) HTA. 

AJIH HMa H CJIHKa Koje je HeMorylmo TaKo rrpelm jegmtM uo(ueJoM, 
Befi, TIOlllTO CH jeAaH AeO CJIHKe TaKO npelllao, MOpalll OJIOBKY ITOAHfiH na 
rroLienr Apyro rroBnatiei-be OA Apyre HeKe Ta'-IKe Ha CJIHIJ;H. TaKBe cy Hnp. 
TpH CJIHKe 3 a, b, C. 

A HMa H TaKBHX CJIHKa, KOA KOjHX ce TO npeKHAai-be Mopa H3BplllHTH 
H Bnllle OA jeAaH nyT AOK ce u;ena CJIHKa He rrpol)e. TaKBe cy Hrrp. cnHKe 3 d, 
e,f (TipoBepH KOJIHKH je HajMai-bH 6poj rrpeKHAai-ba ea KOjHM ce MO)Ke 
rrpehn u;ena cnHKa, 3a cBaKy OA Tpn CJIHKe 3 d, e,f, Kao H 3a KaKBY cnH'-IHY 
CJIHKY Kojy fielll CaM HaiJ;pTaTH). 

H3rJJe):(aTH ):(a HeTO )l(eTOHH HMajy HenpaBHJJHHjH o6JJHK ):(a fie TaKBO DOKJJanalbe 6HTH THM 
TeMe. 

<PopMamm, ):(Be cjmrype y paBHH A 11 A' ey no):(yAapHe aKo noeTojH npeenHKaBalhe 

f :A ----1 A' 

Koje je ,Ha" 11 Koje qyBa paeTojalha, Tj. 3a eBaKe ):(Be Ta'-IKe a1, a 2 EA 

d (f(a1 ),f(a2 )) = d (a I, az ). 

TaKBO npeeJJHKaBalbe f Ha3HBaMo H30MeTpHja. HaBe):(HMO ea):( ene):(ehy cjmHy reoMe
TpHjeKy TeopeMy: CBaKa H30MeTpHja y paBHH je fUpaHCJ!al{Uja, pofUal{uja, O):(HOeHO cuMefU
p uja HJJH je naK KOMTI03HIJ;Hja fUpaHCJ!al{Uje 11 pofUal{Uje O):(HOeHO fUpaHCJ!al{Uje H 
cuMefUpuje. 

BpafiajyfiH ee Ha OnHeHH je3HK, ropl-ba HaM 
TeopeMa Ka)l(e ):(a 6HJJO Koje ):(Be noAyAapHe cjmrype 
MO)I(eMO ):(OBeeTH ):(0 llOKJJanalba npasefiH HajBHllle 
):(Ba eneraHTHa TIOKpeTa, 0):( eJJe):(eftHX TpH: TpaHeJJH
pajyfiH, pOTHpajyfiH HJJH eHMeTpHqHQ npe6au;yjyfiH 
jeAHY OA cjmrypa. Kao eHMeTpHqHo npe6au;HBalhe MO
pa 6HTH YKJbyqeHo y peaJJH3aiJ;HjH no):(y):(apHoeTH 
):(Bejy cjmrypa, Ta):(a Ka)l(eMo ):(a ey oHe pa3!lU<tufUo 
opujeHfUucaHe. TparoBH y eHery Harne neBe 11 ):(eCHe 
IJ;Hnene JJHqe Ha no):(y):(apHe cjmrype Koje ey pa3JJHqH
TO opHjeHTHeaHe. CJJHqHo, MHOre HeTe eHMeTpHqHe 
enHKe HMajy nonoBHHe Koje ey noAyAapHe anH pa3JJH
qHTO OpHjeHTHeaHe (a lllTO y npHpO):(HOM je3HKY H3pa-
)l(aBaMO peqHMa ,JJeBH" H ,):(eeHH"). a) b) 

HaBe):(HMO 11 OBaj 3aHHMJbHBH 3a):(aTaK ea HeKe 
OA pyeKHX OJJHMnHja):(a: TopTy ea noeny)I(HBaoHHKa 
no):( a), npe6au;HTH Ha noeJJy)I(HBaOHHK TIOA b), a Aa ee 
JJHIJ;e TOpTe He llOKBapH (Tj. 6e3 npeBpTai-ba). 

(Pa3pe)I(HTe HO)I(eM TOPTY no JJHHHjH OA TeMeHa npasor yrna ):IO epe):IHHe XHnoTeHy-
3e. Te heTe ):(enose naKo npe6au;HTH, 6e3 npeBpTalha.) 
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Ha TaKBHM eJIHKaMa MmKe 
a 

HMaTH '-l60pOBa, Tj. Ta'!aKa 113 

KOjHX TIOJia3e Ha pa3He eTpaHe 

BMIIIe o,n: ,n:Be JIHHHje. Ka,n: H3 

je,n:Hor '!BOpa TIOJia3e JIHHHje y 

HerrapHOM 6pojy, oH ee 30Be He
uapaH '-l60p. IlpoBepH Ta'-IHOeT 

TBpi)elha: ,n:a 611 ee eJIHKa Morna 
rrpelm je,IJ;HHM I10Te30M, IIOTpe-
6HO je M ,n:oBOJbHO ,n:a oHa MJIH 

HeMa HHJe,n:aH HerrapaH '-IBOp, 
HJIH ,n:a HMa eBera ,IJ;Ba TaKBa 

'!BOpa.2 

c 

IlpeMa TOMe rrpoBepH ,n:a d 
je MOryfiHO rrpefiH je,n:HHM IIOTe-
30M rrpaBHJIHM rreToyraOHHK ea 

eBHMa lberOBHM ,IJ;HJaroHaJiaMa 
(jep eJIHKa HeMa HHje,n:aH Hena
paH '-IBop), a ,n:a je HeMoryhHo 
TaKo rrpeh11 KBa,n:paT ea lhero
BHM ,IJ;HjaroHaJiaMa (jep eJIHKa 

HMa '-IeTHp11 HenapHa '-IBOpa). 

TIOI1YJIAPH11 CI111CI1 

b 

e 

CmtKa2 

2 flpo6JleM ,npe!13)KeJh3 je,[IHHM DOTe30M" 11M3 HHTepeCaHTHY HCTOpHjy. HaHMe, Ha 
3ana,(ly Pycuje Hana3H ce rpaA KanHHHHrpa,ll, a Iheroso HeMa'iKO HMe je KeHHrc6epr 
(Konigsberg). fpaA je Ha TepeHy q~e ce peKe CTapH Tiperen 11 HoBH Tiperen cacTajy 11 'iHHe 
peKy flpereJl. Ha peK3M3 je y 18. BeKy 611!10 1131pal)eHO Ce,(laM MOCTOBa, K30 WTO TO 
cne,(leha cnnKa noKa3yje. 

B 
B 

D 
D 

,flpo6neM Kei!HIC6eprnKHX MOCTOBa" 6110 je ,[13 Ce 11CDJ1311Hpa WeTtLa y OKBHpy KOje 
611 ce CB3KH MOCT npemao T3'lH0 je,(laHHyT. flpo6Jle!vl je peumo BeJlHKH KJ13CH'IHH MaTeMa
TH'i3p Ojnep (Leanhard Euler, 1707-1783), npc,llcTaBJbajyhH HOAPY'Ija rpa,lla Ta'JKaMa n MO
CTose mnmjaw1 Koje nx cnajajy. 
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Ci1UKQ 3 

To 6u 6HJIH rrpuMepu CTBapHHX reoMeTpujcKHX HeMoryhHOCTH. Anu 

HMa H upu6ugmtX zeoMeUipujCKUX HeMozyfmociiiu, Tj. 3ap;aTaKa 3a KOje 6H 

ce Ha IIpBH Max MOI'JIO IIOMHCJIHTH p;a cy HepelllJbHBH, a MeryyTHM OHH HIIaK 

HMajy CBOje IIOTIIYHO H Ta'-IHO pelllel-be. 

a 

TaKaB 6u Hrrp. 6uo 3ap;aTaK: CJIO)KHTH 

IICT p;aTHX KBap;paTa TaKO p;a CC 0):1; I-bHX )J;0-

6Hje jep;aH KBap;paT. 3ap;aTaK je, rropep; cBe 

CBOje rrpHBH)J;He Heop;pel)eHOCTH, IIOTIIYHO 

pelllJhHB H pelllel-be ce cacTOJH y OBOMe: 

Tpe6a '-ICTHpH KBap;paTa HCCTIH OHaKO KaKO 

je 03Ha'-ICHO Ha CJIHD;H 4a ITa KOMap;e CJIO)KH

TH OHaKO KaKO je 03Ha'-!CHO Ha CJIHD;H 4b. 
b 

Ci1UKQ 4 

TaKo ce 110611ja rpacp, a npo6neM ce CB0/111 Ha TO 11a ce OH HaL\pTa y jeAHOM noTe3y, 11 
TaAa Ka)l(eMO 11a je Taj rpacp OUI1C11B. 

OA Ojnepa 11 noTWIY TBp9elha 11a CBaKI1 rpacp 11Ma napaH 6poj TeMeHa ('-IBopoBa) 
HenapHOr pe11a 11 Aa je OTIHCI1B CaMO OHAa KaA je 1;aj 6poj 0 11JII1 2·. CBa TeMeHa (lh11X 4) 
rpacpa Ha roplhoj CJII1L\11 cy HenapHor pe11a, na OH Hl1je on11c11B, H11TI1 je noMeHyTa rneTJha 
Moryha. 

Ilpo6JieM KeHI1rC6epiiiKI1X MOCTOBa 11 JherOBO pernelhe cy 113BaHpe/1Ha 11JIYCTpaU,11ja 
ecpeKTHOCTI1 anCTpaKTHOf Ha'I11Ha M11IIIJbeJha. 
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Cmr'laH 6R 6Ro R 3a;r:t;aTaK: ncehR ;r:t;aTR KBa;r:t;paT Ha ;r:t;Ba;r:t;eceT Tpoyrno

Ba, H3 KOjHX 6H Ce MOrJIO cacTaBHTH neT KBa;r:t;paTa. ,!J;OBOJbHO je IIpHMeTHTH 

;o;a ce cBaKR o;o; KOMa;r:t;a A, B, C, D MO)l{e rro;o;enHTH Ha TPR je;r:t;HaKa Tpoyrna, 

** a KBa;r:t;paT E Ha 'leTHpH TaKBa Tpoyrna. 

** I1:3JJO)!(eH IleTpOBHfteB 'lJ!a!IaK HOHOBJbeH je H y CJie):lefteM 113):\aibY EHJIHMOBHft
AH!)eJIHfteBe Teoo~1e!Tipuje (ll, 1942), a )J,pymTBO MaTeMaTWiapa H cpH3Wiapa HP Cp611je o6-
j aBHJIO ra je y KthWJH: MHxaHJIO IleTpoBHft, '-/;wHl{ll, EeorpaA 1949, CTp. 13-15 (np. ,!],. T.). 



IIOrPEIIIHI1 rEOMETPI1JCKI1 
3AKffiYqQI1I13HEIIA~Thi1BO 

HAQPT AHE CJIMKE* 

Y paHHjeM yr,r6eHHKY 3a Teo.Mdupujy (II pa3peA) HaBeAeHo je eBe IllTO 
Tpe6a 3HaTH 3a reoMeTpHjeKo u;pTa&e. ITopeA yrroTpe6e rrpaBHJia, Koja ey 
3a TO HaBeAeHa, u;pTalhe, qaK H OHAa KaA 6H 3a oHo IllTO ee HMa y BHAY 6H

na AOBOJbHa H eaMO OBJialllHa eJIHKa, Tpe6a BplllHTH ea rra:>KlhOM, BOJbOM H 

IllTO je MoryhHo BehoM Ta'IHOillhy. KaA 6H 

OA Herra:>Klhe, HJIH OBJialllHOeTH, IIpOH3alllJia 
eaMO HeAOBOJbHO TaqHa eJIHKa, aJIH KOja je 

HIIaK AOBOJbHa 3a reoMeTpHJeKH 3aKJbyciaK 
IllTO ee MHeJIH H3 fbe H3ByfiH, Ta HeTaciHOeT 

He 6H HHillTa KBapHJia H ea TaKBOM 6H ee 

eJIHKOM Morno paAHTH. AnH ee AelllaBa Aa 
jeAHa Mana, Ha rrpBH rrorneA 6e3HaqajHa He

TaqHoeT, Kojy je HeMoryfiHO 3arra3HTH aKO 

ee eaeBHM TaqHo He u;pTa, AOBeAe AO eJIHKe 
. . . . . 

KOJa, H KaA ee HaJrrpaBHJIHHJe H HaJTaciHHJe 
rrpoTyMaciH OHO IllTO ee Ha lhOJ BHAH, BOAH 
AO rroTrryHo rrorpelllHHX, HeTaqHHX reoMe

TpHJeKHX 3aKJbyqaKa. 
,IJ,a ee TaKO IllTa OAHeTa, H BpJIO JiaKO, 

MO:>Ke AeeHTH, BHAefie ee H3 OBHX rrpoeTHX 

reOMeTpHJeKHX rrpHMepa. 
1. HeKa je AFB jeAaH Ma KaKaB OlllTap 

yrao ( eJI. 1 ). ll3 ABejy rrpOH3BOJbHHX TaqaKa 

A H B Ha IDeroBHM Kpau;HMa rroByiJ;H yrrpaBHe 

c 

CJtuKa 1 

AC H BC qHja rrpeeeqHa Ta"lJ:Ka HeKa je C. Kp03 TPH nqKe A, B, C rroByiJ;H 

jeAaH Kpyr, rra HeKa ey D HE IDeroBe rrpeeeqHe TaqKe ea Kpau;HMa yrna. 

ITolllTO je yrao DAC rrpaB, TO je DC jeAaH rrpeqHHK Kpyra, a epeAHHa 0 

* ITpwnor yu6eHHKY A. EHJIHMOBHh-T.IT. AHI)enwh, TeoMeillpuja 3a III pa3peg cpeg-
1-bux utKOJW, Eeorpa.r~1938, CTp. 78-80. 
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TOra npe'1HIIKa je epegiiiiiTe Kpyra. TaKO IIeTO, TIOIIITO je yrao CBE npaB, 
TO je EC jegaH npe'-IHIIK Kpyra, a epegiiHa 0' Tora npe'1HIIKa je TaKoi)e 
epegiiiiiTe IIeTora Kpyra. Taj Kpyr gaKne IIMa BIIIIIe og jegHora epegiiiiiTa. 

KaKO je TO Moryfie? 3aKJbY'1lJ;II ea eJIIIKe, OHaKBe KaKBa je, y eBeMy ey 
Tal:JHII; 3Ha'1II ga He BaJba eJIIIKa. M ogiieTa, ga ee Ta'lHO :u;pTano, 3ana3IIJIO 
6II ee ga Kpyr npona3II Kpo3 eaMo TeMe F yrnaAFB, a He Kpo3 Tal:JKe D II E 
Ha Kpa:u;IIMa yrna; y TOMe eny'lajy Tal:JKe D II E ee noKnanajy ea F, o6a ee 
npe'1HIIKa noKnanajy ea npe'1HIIKOM CF, a o6a epegiiiiiTa nagajy y jegHy Ta'-I
Ky, y npaBo epegiiiiiTe Kpyra. 113 HeTal:JHe eJIIIKe go6IIjeH je gaKJie, npa
BIIJIHIIM 3aKJbY'-IIIBaineM norpeiiiaH pe3yJITaT.l 

CJlltKa 2 

2. Ha:u;pTaj gBa Kpyra ea epegiiiiiTeM y 0 1 II 0 2, KOjii ee eeKy y Ta'-IKa
Ma B II C (en. 2). IloBy:u;II nonynpe'-IHIIKe B01 II B02 II npogy:>KII IIX go rrpe
eeKa A1 H A2 ea KpyroBHMa. CaeTaBH Ta'-IKe A1 II A2 npaBoM A1A2 H HeKa 
ey cl I1 C2rrpeee-cme Ta'-rKe Te rrpaBe ea KpyroBHMa. Yrao BC!Al je npaB, 
nolllTO je yrrHeaH y rronyKpyry jegHora Kpyra. TaKo HeTo II yrao BC2A2 je 
npaB, jep je ynHeaH y nonyKpyry gpyrora Kpyra. IlpeMa TOMe, H3 Ta'-rKe B 
Mory ee enyeTHTH gBe yrrpaBHe HajegHy HeTy rrpaBy A1A2 • 

KaKo TO MO:>Ke 6nnr? EBo KaKo: Ta'-IHO ogpei)eHa enHKa noKa3aJia 6H 
ga rrpaBa A1A2 yBeK npona3H Kpo3 Ta'-rKy C, TaKo ga He rroeToje gBe Ta'-rKe 
cl H c2. Beh ee o6e IIOKJianajy y Ta'-IKH C; npaBa BC je Taga jegnHa ynpaB
Ha !13 B Ha A1A2 , a HeMa nx gBe. 

3. HeKa je A 0 B M a KaKaB yrao (en. 3). Ilpogy:>KHMO My KpaKe go 
Ta'raKa CH D TaKo ga je 

OC = 3 · OB; OD = 3 · OA, 

I MwcJJH cc ua npaBIJJJI!o :3aKJJ,Y'II1Baibe ocJJa!baH,eM ua TaKBY CJJHKy. 
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na H3 0 Kao cpep;HlllTa OIIHllleMo KPY)KHe nyKoBe BAn CD. ITolllTO nyK CD 
HMa nonynpe'-IHUK Tpu rryTa Betm op; rronyrrpe'IHUKa nyKa BA, TO je oH Tpu 
rry-ra ,n;y)KH op; nyKa BA; nyK BA je, p;aKJie, jep;HaK je,n;Hoj TpehnHn nyKa CD. 
Taj nyK BA MO)Ke ce, p;aKJie, Ta'-IHO Tpn rryTa rrpeHenr Ha nyK CD, rra he 
TnMe OBaj 6nTir rrop;eJbeH Ha Tpn jep;HaKa ,n;ena. TnMe 611 ce, p;aKJie, yrrpaBo 
,n;o6nna Ta '-IHa rro,n;ena p;aTor yma Ha Tpu jep;HaKa ,n;ena ( 3ap;aTaK Kojn ce 
Ha3HBa ,TpnceKI.J;nja yma"). 

0 
CJtuKa 3 

Mel)yTnM, Kao lllTO helll p;ou;Hnje ca3HaTn, p;oKa3aHo je ,n;a ce TpnceK
u;nja yrJia He MO)Ke HH Ha KOjU Ha'-IHH H3BeCTI1 IIOMOfiy llleCTapa If JielbHpa, 
To jecT rroMohy rrpaBoJinHnjcKnx n KPY)KHHX cnnKa. ITa r,n;e je oH,n;a rpe
lllKa? EBo r,n;e je: Kap; 6n CJIHKY ea rra)KJbOM u;pTao, rrpnMeTno 6n ,n;a ce nyK 
BA He MO)Ke rrpeHocnTM Ha nyK CD; TO 6n Morno 6MTH caMo Kap; 6n OHM 
HMaJIH HCTe IIOJiyrrpe'IHHKe, a TO OBp;e HHje CJIY'-Iaj. Y CTBapH, Tll MO)Kelll Ha 
nyK CD rrpeHOCMTH, He nyK BA, Beh caMo JberoBy TeTHBY, ami Tap; a hern ce · 
Ta'IHHM D;pTalbeM yBepRTll p;a Ce OBa He MO)Ke Ta'IHO Tpll rryTa rrpeHeTH 
,n;y)K nyKa CD. ITa IIOlllTO, Ha jep;HoMe MCTOM JIYKY CD jep;HaKMM TeTnBaMa· 
op;roBapajy li jep;HaKH JIYKOBII '-IHje cy TO TeTMBe, TO HR Taj JIYK Hefie Kpaj
lhiiM Ta'-IKaMa TIIX y3aCTOIIHO rrpeHeCeHIIX TeTIIBa 6IITII Ta'IHO IIOp:eibeH Ha 

TPII Je,n;HaKa ,n;ena. 

4. HeKa je p;aTKBap;paT 'IIIja je cTpaHajep;HaKa 8 caHTIIMeTapa.Hceu;M 
ra Ha '-IeTIIpii ,n;ena I, II, III, IV oHaKo KaKo je TO 03Ha'IeHo Ha CJIMD;II (en. 4 a), 
ITa Te p:eJIOBe CJIO)KI1 OBaKO KaKO j e TO 03Ha'IeHO Ha p:pyroj CJIMD;ll ( CJI. 4 b). 
TaKo ce p:o6IIja jep;aH rrpaBoyraOHMK 'IMje cy cTpaHe 5 cm n 13 cm. Taj 
rrpaBoyraOHliK II IIpB06IITHII KBap:paTH UMajy jep;HaKe IIOBpiiiRHe, jep Hll
IIITa HIIje HII p;op;aTO HR op;y3eTO rrpR MCef(alhy rrpB06MTHe CJIIIKe II CKJiarra
lhY p;pyre. Mel)yTMM KBap:paT IIMa IIOBpiiiiiHY Op: 8 · 8 = 64 KBap;p. CaHTIIMe-
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Tapa, a rrpaBoyraoHYIK rroBprmmy op; 5 · 13 = 65 KBap;p. caHTMMeTapa. KaKo 

je TO MOryhe M y "l!eMy je rpeiiiKa? ,IJ.,a CM CJIMKe Ta"l!HO D;pTaO M Ta'-IHO ca-

a) 

3 

5 

3 

b) 

p 

8 CTaBYIO MCe"l!Ke KBap;paTa 3a

5 

M 

Ill 

CilUKa 4 

II 

IIa3YIO 6u p;a CJIYIKa 4 b HYije 

Ta"<~aH rrpaBoyraoHMK, Beh p;a 

6u MY Tpe6arro op;y3eTYI jep;aH 
p;errYih IIOBpiiiHHe, rra p;a TO 

6yp;e, a Taj p;errYih YI3HOCYI yrr

paBo jep;aH KBap;paTHM CaHTYI

MeTap. lberoBa p;ujaroHarra 

SQ HMje rrpaBa Beh rrperroM

JheHa rrrrHuja, arru je rrperroM 

TaKo crra6 p;a ce caMo Kap; ce 

Ta'-IHO pap;M MO:>Ke 3aiia3MTM. 

,IJ.,ou;Huje, Kap; 6yp;eiii Hay-quo 
BMIIIe pa-qyHaTYI ea yrJIOBMMa, 

Hahu heMo p;a p;Ba KOMap;a Te 
rrpeJIOMJheHe JIMHMje 3aXBa

Tajy Mei)y co6oM yrao op; 1 o 

14' 43". 
lb OBYIX IIpHMepa ce jacHO Bll}J;M p;a je, rrpH reOMeTpHjCKOM D;pTaihy, 

KOpHCHO CTehM HaBMKy p;a ce D;pTa Ca IIITO je MoryhHO BehOM IIa:>KlhOM M 

Ta'-IHOIIIhy, rra '-IaK M OHp;a Kap; 6u ce Ha rrpBH rrornep; Morrro 3ap;oBOJhMTYI M 

ea OBJiaiiiHO II3pal)eHOM CJIHKOM. AKO ce HeM a TaKBa CTaJIHa HaBIIKa, MO:>Ke 

Ce y KaKBOJ IIpYIJIIIIJ;YI p;eeiiTII p;a ee Ha eJIYID;II rrpeBII}J;II KaKBa eYITHa 

eTBap'mu;a Koja Mo:>Ke eo6oM rroByhu 036YIJhHe rroerrep;:n:u;e, y o6rrYIKY Kpyrr
HIIX reoMeTpHjeKYIX rpeiiiaKa II HeiieTIIHa, KaO IIITO je TO eny'-Iaj ea Harrpep; 

HaBep;emrM rrpYIMepnMa. 

OenM Tora Ha rra:>KJhHBO H3pai)eHoj errnu;n '-reeTo ee Mo:>Ke pa3a3HaTH 

IIOHeiiiTO Ha IIITO ee He 6H HH IIOMHIIIJhaJIO, HJIH 6H ra 6HJIO TeiiiKO reOMe-. . 
TPHJeKYI yo'.JHTH rr p;oKa3aTH, Kao IIITO Je, Ha rrpnMep, rrpeeeu;alhe rrpaBnx 

rrmmja nnn KPY)KHHX rryKoBa y je,o:Hoj Ta'-IKII, Hapo'-IHTH rrorro:>Kaj KaKBe 

Ta'.JKe ea KojoM ee HMa rroerra y 3ap:aTKy, rrpeMa HeKoj yTBpi)eHoj Ta'-IKH, 

HJIH eKyrry yTBpi)eHHX Ta'-IaKa HT)J,. A KaA ee TaKo IIITa Ha errnu;H 3arra3n 

rrpoeTHM ITOeMaTpalheM, JiaKIIIe ee H ea BHIIIe BOJhe TO 3aTHM H pa3MH

IIIJhalheM ITOKa3yje, HO IIITO 6H 6HJIO Kap; ee Ha eJIHD;H He 6H BH)J,eJIO )J,a je 
** Op:HeTa Ta'-IHO. 

J.13JIO>Kell neTpO!lllheB 'LnamlK IIOHOBJhCH jc ll y CJJe)1Ch11~1 H:J)1albHMa DHJJHMO

IH!h-AII\)C!ll!heBe TeoJteiTipujc (11. 1942: Ill, 1943), a ,QpymTBO MaTe~JaTII'!apa 11 cptl'311'!apa 

HP Cp611jC o6jaBIIJIO ra jc y Klbll311: MHXaJIJJO ncTpOBHh, 'i!!alll~ll. EeorpaA 1949, CTp. 
Hi-19 (np. Jl T.). 



HEO,IJ;PEnEHH, HEMOrYnHI111 
HEIIOTIIYHO O,IJ;PEnEHH 

IIJIAHI1METPI1JCKI13A,IJ;AIJ;l1* 

IJJiaHIIMeTpiijeKII 3ap;ai(II pernaBajy ee IIJIII 2eOMefiipujCKU (KOHeTpyK

I(IIjaMa) HJIH pa'iyHoM. MHornTBO rmaHHMeTpnjeKHX 3a,n;aTaKa, Ka,n; ee pe-
. . . 

rnaBa]y pacryHOM, eBop;e ee Ha Jep;Ha"IHHY ea Je,!l;HOM Heii03HaTOM; Heii03Ha-
Ta ,n;y)KHHa y 3a,n;aTKY ,n;o6nja ee pernel-heM TaKBe je,n;Ha"IHHe. 

CBaKa je,n;Ha"IHHa rrpBor eTerreHa ea je,n;HOM Herro3HaToM HMa pernel-he, 
KOpeHje,n;Ha"IHHe. Y IIJiaHHMeTpHjeKHM 3ap;ai(HMa Ta pelliefba Tpe6a p;a HMa
jy eMHeJia rrpeMa reOMeTpHjeKOM 3Ha"l!el-hy Heii03HaTe X. 

AJIII, ,n;ernaBa ee y rroje,n;HHHM 3ap;ai(HMa ,n;a, rrope,n; eBera Tora rnTo 
yHarrpe,n; H3rJie,n;a ,n;a he je,n;HaLIHHa 3ap;aTKa HaenrypHo 6HTH rrpBor eTerreHa 

IIO Heii03HaTOj X, OHa ee y Kpaji-beM pe3yJITaTy jaBJha y 6eeMHeJieHOM 06-

JIHKY a = b, rp;e ey a H b p;Ba Mel)y eo60M pa3JIHLIHTa 6poja, H TO Ma KaKBa 
6HJia Bpep;HOeT Heii03HaTe X, IIJIII ee jaBJha y o6JIHKY a = a KOjii He IIOKa3yje 
HHlliTa. 

Ka,n; ee ,n;o6IIje TaKo rnTo, 3aKJbY"Iyje ee ,n;a je 3a,n;aTaK 6eeMIIeJieH, 
HeMo2yhaH, Tj. p;a He IIOeTOjH HHKaKBa Bpep;HOeT Heii03HaTe X KOja 3a,!l;OBO
JhaBa yeJioBe 3a,n;aTKa, a y HeKHM rroee6HHM eJiycrajeBHMa, ,n;a je 3ap;aTaK 

HeogpebeH, Tj. p;a eBaKa Bpep;HOeT X IIerryl-haBa Te yeJIOBe. 
IJoHeKap; ee MO)Ke Op;MaX, H 6e3 HKaKBOr 

pacryHal-ba, 3arra3IITH ,n;a je 3a,n;aTaK HeMoryhaH 

HJIH Heo,n;pel)eH. TaKo, Hrrp., H3 rrpoH3BOJhHe 
TacrKe P Ha Kpyry C ( eJI. 1) erryeTIIMO yrrpaBHe 

P A II P B Ha ,n;Ba Mel)yeo6Ho yrrpaBHa rrpecrHHKa 
Kpyra, rra Tpa)KHMO ,n;a ee o,n;pe,n;II rroJIO)KaJ 

TacrKe P TaKo ,n;a ee KPY)KHH JIYK SS' orrneaH H3 
TacrKe B Kao n.eHTpa ea rroJiyrrpeLIHHKOM BA 
IIOKJIOIIH ea JIYKOM Kpyra C' LIHja je IIOBplliHHa 
3a p;aTO h Befia HJIH Mal-ha O,!l; IIOBplliHHe Kpyra 

c. 

C.!luKa 1 

* Tipmwr yi)6CHMKY A. EMJJMMOBMh-T.TI. AH!)enMh, Teo.MeUipuja 3a V pa3peg cpeg-
1-bltX utKO.!la, Eeorpa/11940, cTp. 157-160. 
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IToiiiTO je ,a;y)KIIHa BA je,a;HaKa pacTojmny Ta'1Ke P o,a; cpe,a;IIIIITa 0 
Kpyra C, a oBo je pacTojalhe je,a;HaKo rrorryrrpe'1HIIKY Tor Kpyra, TO je 3a,a;a
TaK o'1eBII,!l;HO He.Moiyhm-i Ka,a; ce h pa3JIIIKyje o,a; Hyrre, a Heo,a;pe9eH Ka,a; je 
h = 0, jep y oBoMe rrocrre,a;lheM crry'1ajy ycrroB 3a,a;aTKa je 3a,a;oBoJbeH, rra Ma 
r,a;e ce Ha Kpyry Harra3Mrra Ta'1Ka P. 

AJIII TO HIIje CBaKa,a; TaKO 0'11IfJie,!l;HO, na ce HeMoryhHOCT IIJIII Heo,a;pe-
9eHOCT 3a,a;aTKa MO)Ke 3ana3IITII CaMO Ka,!l; Ce CKJIOITII je,a;Ha'1IIHa KOja 1I3pa
)KaBa ycrroB 3a,a;aTKa. 

,IJ;a 6II ce IIMao je,a;aH npiiMep 3a,a;aTKa TaKBe BpcTe, no,a;ceTIIMO ce ,a;a 
- - , I • b a +b 

ce rro,a; apuut.MeutU'iKOM; cpeguHo.M ,a;BeJy ,a;y)KII an pa3yMe ,a;y)K 
2 

, a 

rro,a; lhiiXOBOM ieo.MeiilpujcKo.M cpeguHo.M ,a;y)K J;J; (KaKo ce KOHCTPYIIIIIY 
Te ,!l;Be cpe,a;IIHe IIOMohy ,a;aTIIX ,!l;Y)KII a lib?). 

HeKa cy b II c ,a;Be ,a;aTe yTBp9eHe ,a;y)KH, a x je,a;Ha Tpeha, rrpoMeHJbiiBa 
,a;y)K, na llOMohy lhliX KOHCTpyiiiiieMO 

1) apiiTMeTII'1KY cpe,a;IIHY p ,a;y)KII b li C, Tj. 

b+c 
p=-2-; 

2) reoMeTpiijCKY cpe,a;IIHY q ,a;y)KII X+ b li X+ C, Tj. 

q = ~(x + b)(x +c); 

3) ,!l;y)KIIHY d =X+ p; 
4) KaTeTy l npaBoyrnor Tpoyrrra '-IIIja je je,a;Ha KaTeTa q, a XIIIIOTeHy3a 

,!l;y)KHHe d, Tj. 

ITocTaBIIMO Ta,a;a 3a,a;aTaK: KorrHKa Tpe6a ,a;a je ,a;y)K x, na ,a;a ,a;y)K l 6y
,a;e je,a;HaKa je,a;Hoj yHarrpe,a; ,a;aToj ,a;y)KII h? 

113 ycrroBa 3a,a;aTKa Tpe6a ,a;a je 

!2 = d 2 -c/ = (x+p) 2 -(x+b)(x+c) = p 2 +(2p-b-c)x-bc, 

na Ka,!l; ce Ha ,a;eCHOj CTpaHII p CMeHII CBOjOM Bpe,a;HOIIIhy, '-IJiaHa ea X HeCTaje 
li je,a;Ha'-IIIHa ce CBO,!l;H Ha 

3a l ce, ,a;aKrre, ,a;o6Hja je,a;Ha o,a; Bpe,a;HOCTII 

b-e c-b - 0 
2 ' 2 ' ' 
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rrpeMa TOMe p;a m1 je AY>K b Beha YIJJYI MaH:,a op; c, YIJJYI cy Te p;Be AY:JKYI jep;

HaKe. 
DpeMa TOMe YIMahe ce oBa p;Ba cnycraja: 

1 1 1) aKo ce -(b-e), op;HOCHO -(c-b) pa3JJHKyJe op; gaTe AY:JKH h, 
2 2 

3a)J;aTaK je HeJytazyhaH, jep HH 3a KaKBO X Hefie 6YITH f = h; 

2) aKo je 1._ (b- c), op;HOCHO 1._ (c- b) jep;HaKo AY:JKH h, 3ap;aTaK je Heo-
2 2 

gpebeH, jep 3a CBaKO X 6Hfie f = h, ITa X OCTaje ITOTITYHO Heop;pei)eHO. 

* 

Kap; 6n ce Tpa>KHJJO p;a ce, 3Hajyhn caMo 36Hp s p;Bejy KaTeTa a H b 
rrpaBoyrnor Tpoyrna, H3paciyHa lheroBa xnrroTeHy3a x, op;roBopnno 6H ce 

p;a je 3ap;aTaK 6e3 cMHcna, Heop;pei)eH, jep p;a 6n ce rroMohy KaTeTa H3pa

<ryHana xnrroTeHy3a, Tpe6a p;a cy rro3HaTe o6e KaTeTe rroHaoco6, a He caMo 

IbHXOB 36Hp. 

Mei)yTHM, HHje 6aru caCBHM TaKO. 3ap;aTaK HCTHHa HHje ITOTITYHO Op;
pei)eH, aJJH HHje HH ITOTITYHO Heop;pei)eH; 0 XHITOTeHy3H Ce HITaK MO:JKe He

IIITO Ka3aTH IIITO HHje 6aru TaKO QciHrnep;HO. TaKO, H3 H)J;eHTH'-IHOCTH KOjy 

je naKo rrpoBepHTH 

a 2 +b2 =~[(a +b)2 
+(a -b)2] 

p;eo6oM ea (a + b )2 p;o6nja ce p;a je 

~::~: = ~+~(:~~y, 
IIITO ITOKa3y]e p;a KOJ1H'IHHK 

a2 +b2 

(a+ b )2 

t, 1 . . t, s 
HMa Bpe)J;HOCT Beny O)J; l' TJ. p;a Je X Bene O)J; -fi. 

A H3 np;eHTH'IHOCTH 

a2 + b2 =(a+ b)2 - 2ab 

p;o6nja ee p;eo6oM ea (a+ b)2 p;a je 

a 2 + b2 _ 
1 

_ 2ab 
(a +b)2 - (a +b)2 ' 
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xz . . 
IIITO TIOKa3yje p;a HCTI1 KOJIHqHJ1K l HMa Bpep;HOCT Malhy Op; jep;HHHIJ;e, TJ. 

s 
p;a je X Malhe op; s. A IIOIIITO je 

1 F2 ""0,7071, 

H3 Tora ee 3aKJbyqyje ga ce gyJ/Cww xuiloiiieHy3e yBeK HaJW3U U3Meby gBe 
gyJ/Cu 0,7071 s I1 s, a TaKaB pe3yJITaT nrraK Ka3yje HeiiiTO p;oen op;peljeHo.I 

CnnqaH enyqaj je H ea oBHM 3ap;aTKOM: 
D ,II,aT je qeTBopoyrao ABCD (en. 2) y 

A a 

CJ!uKa 2 

KOMe ey yrao H3Meljy eTpaHa AB H AD H 
yrao H3Meljy cTpaHe BC H p;njaroHaJie BD 
rrpaBH. 

3Hajyhn 36np s cTpaHa a, b, c H3paqy

HaTH qeTBpTy eTpaHy d qeTBOpoyrna. 

113 eJIHKe je 

d2 = CD2 = CB 2 + BD2
, CB = c, BD2 = a 2 + h2 

H rrpeMa TOMe 

lf3 Hp;eHTI1qHoeTH Kojy je JiaKO IIpOBepi1TI1 

p;eo6oM ea (a+ h + c) 2 p;o6nja ee p;a je 

I Onaj TieTponHhen ,3aKJhy'laK" MO)I(C ce HanHcaTH y o6J1HKY HejeAHaKOCTH 

(I) ~X~ S. 

0'111fJ1CAHO, OBa CC HCjCAHaKOCT MOrJ1a A06!1TH Ha BHUJC pa3J1!1'il1Tl1X Ha'!l1Ha. Ha 

npHMCp, !13 fi03HaTe TieTpOBHfiCBC HCjCAHaKOCTH 3a fl03l1Tl1BHY KOHBCKCHY cpyHKIJ,Hjy j(x) Y 

l1HTCpBaJ1y (a, h) 
/(11~ 11 )- (11- I)f(O) 

f(~") S: M" S: , 
11 

~~~ = 
1 (x, +x2 + .. +X11 ),M 11 =_l_(f(x1 )+f(x2)+ .. +/Ctnl) 
11 11 

11 

X
11 

:::0: 0, X
11 

E (a, h), 11)1 11 E (a,h) 

3a cnaKo n. AKa nocMaTpaMo cpyHKIJ,Hjy f(x) = x 2, TaAa 3a ABC npeAHOCTH x 1, x 2 > 0 jeAHO

CTaBHO ce A06Hja TieTpoBHhcna HejeAHaKOCT (I) (np. )J,. T.). 
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H3 qera ce BHJI:H ,n;a KOJIWIHHK 

s 
HMa Bpe,n;HOCT Befiy OJI: -fj. 

A H3 n,n;eHTWIHOCTH 

a2 +b2 +c2 d2 

(a+b+c) 2 s 2 

a 2 +b2 +c2 = (a+b+c) 2 -2(ab+ac+bc) 

,n;eo6oM ea (a+ b + c) 2 ,n;o6nja ce ,n;a je 

a
2

+b
2

+c
2 =l- 2 ab+ac+bc 

(a+b+c) 2 (a+b+c) 2
' 

31 

IIITO IIOKa3yje ,n;a KOJIWIHHK x: HMa BpeJI;HOCT Mainy OJI: 1, Tj. ,n;a je CTpaHa d 
s 

Malba o,n; s. A IIOIIITO je 

H3 Tora ce 3aKJbyqyje ,n;a ce ,n;y)KHHa CTpaHe d yBeK HaJia3H H3MelJY ,n;y)KH 

0,5774 S H S, a TO TaKol)e Ka3yje HeiiiTO JI:OCTa o,n;pel)eHo.2 

TaKBH cy 3a,n;au;11 MHoro6pojHH, a IDHXOBa peiiieiDa y rroKa3aHOMe o6-

JIHKY IIOKa3yjy ,n;a, rrope,n; CBe lbHXOBe IIpHBHJI:He Heo,n;pel)eHOCTH, OHH HMajy 

6 ** CMHCJia, HaKO Ha IIpBH IIOrJie,n; Mory H3rJie,n;aTH eCMHCJieHH. 

2 11 KO):( OBe I1eTpOBHfieBe Heje):(HaKOCTH 

(II) 1 < d < {3 s- - s, 

!'):le je S = a + b + c, KOpHCTefin ce HCTOM <l>YHKL\HjOM f(x) = x 2 3a TpH Bpe):IHOCTH a, b, C > 0, 
je):IHOCTaBHO ce A06nja (II) (np. ,D,. T.). 

** Osaj I1eTposnhes 'IJiaHaK noHOBJbeH je n y cJie):leheM H3):1alhy EnJIHMosn:h-AHi)e
Jinhese Teo.Maupuje H3 1944. ro):IHHe, a ,D,pywTBO MaTeMaTH'Iapa H <t>nJnqapa HP Cp6nje 
o6jaBHJIO ra je y KlhH3H: MnxanJio I1eTposnh, T.fJlaHi{U, EeorpaA 1949, CTp. 25-29 (np. ,D,. 
T.). 



BAPJbliBOCT OKA IIPII 
YIIOPE'BIIBAID Y ,IJ;Y)Kl1l1 

IIOBPIIIIIHA* 

Harrpe~ je, y OBoj KlhM3H, rroKa3aHo KaKo ce Mel)y co6oM yrropel)yjy 
~Be ~y)l<H H KaKo ce 3a TO KopncTH rnecTap. I1oMohy Te rrpocTe crrpaBe na
KO ce o~pel)yje Koja je o~ ~Be rrocMaTpaHe ~y)lm Beha, HJIH ce YTBpl)yje ~a 
cy OHe Mel)y co6oM je~HaKe. To HCTO ce MO)l(e ypa~HTH H rroMohy o6wmor 
IIlKOJICKOr JielbHpa IIO~eJbeHOr Ha CaHTHMeTpe H MHJIHMeTpe, Ha Ha'IHH Ha
rrpe~ rroKa3aH. 

AKo ce HeMa rrpn py:o;n HH rnecTap HH nelbnp, yrropel)nBalhe ce BprnH 
rrpocTHM rrocMaTpalheM o6e ~y)l(H, HJIH KaKo ce TO Ka)l(e ,o~oKa". H3Be
)!(6aHo OKO he ce peTKO Ka~ IIpH TaKBOM yrropel)HBalby rrpeBapHTH H HahH 
~a je je~Ha ~y)l( Beha o~ ~pyre, aKo cy oHe je~HaKe. HeH3Be)l(6aHo oKo Mo
)l(e Ce JiaKO IIOHeKa~ rrpeBapHTH H HahH HeiilTO IIlTO HHje Ta'-IHO, HapO'-IHTO 
Ka~ je rrpH IIOCMaTpai-LY IIa)l(lba He~OBOJbHa H IIOBpiilHa. CBaKO IIOCMa
Tpalbe H yrropel)nBalbe ,o~oKa" Tpe6a yBeK Hajrra)l(JbHBHje BpiilHTH, HaKo 

a 

A 

b 

c 
B 

CnuKa I 

c 

D 

HaM HHje yBeK IIOTpe6Ha HH BeJIHKa H3Be)l(6a-
HOCT HH HapO'-IHTa IIa)l(lba, rra ~a yrrope~HMO 
BenwmHe ~Be ~Y)l(H. CKopo yBeK To ce BH~H 
Ha rrpBH rrorne~. CaMo y HeKHM cny'-rajeBHMa, 
Ka~ cy ~Y)l(H HapO'-IHTO IIOCTaBJbeHe je~Ha rrpe
Ma ~pyroj HJIH Ka~ cy IIpH~O~aTH HeKH ~O~art;H 
CMHIIlJbeHH ~a Bapajy OKO, MO)l(e ce BapJbH
BOCT OKa IIOKa3aTH IIO~ YCJIOBOM, ~a He rra3H
MO ~OBOJbHO. 

TaKo ce, Hrrp., HHKO Hehe rrpeBapHTH y 
yrropel)HBalby ~Be ~Y)l(H, aKO cy OHe IIOCTa
BJbeHe je~Ha rrope~ ~pyre OHaKo Kao Ha en. la 
nnn Ha en. lb. CBaKo he Ha rrpBn rrorne~ Hahn 
~a cy oHe je~HaKe Mel)y co6oM. Ann he MY ce 

f1pHJIOr yo6eHHKY A. J3HJIHMOBHh-T. IT. AHl)enHh. reo.AAe,iUpuja 311 I pa3peg cpeg
I&UX lllKO!la, Eeorpag 1940, crp. 73-76. 
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rrpH'UIHHTH, 6ap Ha rrpBH rrorne,o; 6e3 ,o;oBOJbHO na:>Klbe, ,o;a je ,o;y:>K AB seha 

o,o; ,o;y:>Ku CD (naKo cy OHe noTnyHo je,o;HaKe), Ka,o; cy ,o;y:>Kn rrocTaBJbeHe 
HOpManHO jep;Ha Ha ,o;pyry KaO Ha CnHIJ,H le. 

HernTo cnwmo Ba:>Kn H 3a noBprnnHe. TaKo, Hrrp., 3a rroBprnnHe KBa

,o;paTa ABCD H EFGH rrocTaBJbeHnx oHaKo Kao Ha cnnn:n 2, csaKo he H Ha 

npBH rrorne,o; r-rahn ,o;a cy je,o;HaKe. Ann aKo cy TH KBa,o;paTn rrocTaBJbeHn 

OHaKO KaO Ha CnHIJ,H 3, OKy, 6e3 )J;OBOJbHO rra:>Klbe, rrpn<IHHHhe Ce KBap;paT 

ABCD sehn o,o; KBa,o;paTa EFGH, naKo cy rro,o;y,o;apHn KBa,o;paTH. 

B 

A BE F AOC DD EDF 

D CH G D 
H G 

CmtKa 2 C.11uKa 3 

b 

~<-->..::.-------<( c 

CmtKa 4 

TaKBa BapibHBOCT OKa rroKa3ahe ce n y cnyqajeBnMa Ka,o; ce rrocMa

TpaHoj p;y:>KH HnH ITOBpiiiHHH, KaKO peKOCMO, rrpnp;ajy HeKH p;enOBH Hapo

qnTO cpaqyHaTH Ha TO p;a H3a30BY 06MaHy BH)J;a. To he ce BH)J;eTH ll3 OBHX 

rrpnMepa. 

Ka,o; ce Ha KpajeBnMa p;y:>Kn AB Han;pTa no je,o;Ha cTpennn;a, Hajrrpe 

OHaKO, KaKO je Ha en. 4a, a 3aTHM OHaKO KaKO je Ha en. 4b Hnll 4c, OKY he Ce 

rrpnqnHHTH, ,o;a je ,o;y)K Ha en. 4b n ,o;ecHa ,o;y:>K Ha en. 4c Beha o,o; oRe Ha en. 

4a, Ma,o;a cy oRe cBe je,o;HaKe. 

a 

0 
0 

b 

000 0 0 
00 00 

C.!luKa5 

Ka,o; ce Han;pTajy p;Ba je,o;HaKa Kpyra jep;aH rrope,o; ,o;pyrora (en. Sa), 
oH,o;a ce o,o;Max Bnp;n, ,o;a cy je,o;HaKn. AKo je,o;aH o,o; lhHX oKpy)KHMO MalbHM 
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KpyrOBIIMa KaO Ha CJI. 5b, a p;pyrii BehiiM KpyrOBIIMa KaO Ha CJI. 5c, OHp;a he, 
Kap; ce He IIa3II fl:OBOJhHO, Kpyr Ha CJIII:U:II 5b II3rJiep;aTII Behii Op; Kpyra Ha 
CJIII:U:II 5 C. 

a 

b 

C.!luKa 6 

TaKBII Hapo'IIITII p;op;a:u;rr Mory y'IIIHII
TII II TO p;a ce II caM o6JIIIK CJIIIKe oKy rrprr
'IIIlhaBa gpyzoja'-tU HO IIlTO je y CTBapii. Ta
KO, HIIp., aKO Ce, IIOIIlTO cy IIOBy'IeHe p;Be 
rrapaneJIHe rrpaBe Ha jep;Hoj CJIII:U:II Ha:o;pTa 
Behii 6poj KOCIIX rrpaBIIX JIIIHIIja KaO Ha CJI. 
6a, a Ha p;pyroj OHaKO KaKO IIOKa3yje CJI. 6b, 
OKY he ce rrpii'IIIHIITII, p;a cy Ha CJIII:U:II 6a Te 
p;Be rrapanenHe rrpaBe y cpep;IIHII MaJio rrprr-
6nii.lKeHe jep;Ha p;pyroj, a Ha en. 6b pa3MaK
HyTe Jep;Ha op; p;pyre. 

Kap; IIMaMo rrpep; O'IIIMa CJIIIKe rrpep;
MeTa KOjii cy y rrpocTopy, OHp;a Tpe6a rra3II
TII jolll BIIIIle, jep je TaMO jOIIl MHOrO JiaKIIle 
rrorpellliiTII. 3a cap;a HeKa HaM ocTaHe y rra

MeTII, p;a OKO MO.lKe p;a HaC rrpeBapii, aKO HIICMO IJ:OBOJhHO IIa.lKJhiiBII II 
OIIpe3HII. Ta BapJhiiBOCT OKa HeCTaje Kap; ce CTBapii IIOCMaTpajy rra.lKJhiiBO, 
a HapO'IIITO Kap; Ce 3Ha Ha IIlTa Tpe6a o6paTIITII HapO'IIITY IIa.lKlhy; aJIII ORa 
MO.lKe p;OBeCTII p;O IIOrpelllHIIX rrpo:o;eHa, aKO ce CTBap IIOCMaTpa OBJialll II 
3ap;oBOJhii ce ea OHIIM IIlTo ce OKY y'IIIHII Ha rrpBII rrornep;. 0Ho IIlTO Hehe 
rrpeBapiiTII, TO je yrropei)rrBalhe BpllleHo, He OBJialllHIIM rrpo:o;elhiiBalbeM 
,op;oKa", Beh MepelbeM Ha Ha'IIIH ea KojiiM err ce Beh yrro3Hao. 3a TaKBa 
yrropelJIIBalba MepelbeM IIMa II MHOrO CaBpllleHIIjiiX IIHCTpyMeHaTa Op; 
06II'IHOr IIleCTapa II IIlKOJICKOr Jielbiipa.l 

I HanoMeHI1MO Aa cy ,sapiL11BOCT oKa" 11 ,o6MaHa BI1Aa" CJIHKOBI1TO 113pa)l(aBaibe y 
CJiy<JajeBHMa BH3yeJIIIHX HJIY3Hja, KOje CTBapaMO 33811Cll0 OA IIOJI0)1(3ja HeKOr o6jeKTa y 
OKBHp11Ma pa3JIWll1THX I~eJIHIIa, y KOjHMa CC OH jaBJLa KaO lb11XOB ACO. 

HanoMeiHlMO TaKol)e Aa nep~en~Hja HHje nyKo sHI)eibe Hero H HHTepnpeTa~Hja Tor 
BHI)erba. TaKo /~Ba OO/WI~apiia Kpyra, IIa~pTaiia Ha HCTOM JII1CTY narmpa, HMajy nOAYAapHe 
npojeK~Hje Ha Mpe)l(Jba<m (nyKo snl)eibe), aJrH je Har11a mnepnpeTa~Hja 3aBHcira OA rora 
oKpy)l(yjy JII1 HX, Ha npHMep, BehH HJII1 Ma1i11 KpyroBH, Kao mTo TO BHAHMO ua en. Sa 11 Sh. 

I1ny3Hje ApaMaTwmo HnycTpnjy npHH~I1n Aa zlepl~eziL(llja ge.aa Jatmcu og l(eJ?w,e, a 
Taj npHHI~Hll Ba)l(H H l1J11pe, Tj. He CaMO y CJIY<Jajy ,BapJbHBHX" BH3YCJIHHX npe):\CTaBa. 

LJ:HTao~y, ea MOryhe WHJJHM HHTepeC083!beM 33 OB3KBe C3Ap)l(aje, npenopy'IyjeMO 
KlbHry B. Kenep, reuuTiaJ?LTi fl.CliXOJlOZllja, HOJIHT, 1985. 



CTEPEOMETPI1JCKE 
HEJE,IJ;HA LIHHE* 

Kag ee jegHa KOJmqima V, II3 6ygii KaKBIIX pa3Jiora, He MO)Ke TaqHo 
II3paqyHaTII,l og IIHTepeea je Halm TaKBe )];Be KOJIIIqiiHe M II N ga ee MO)Ke 
rroy3gaHo TBP!J:IITII ga BpegHOeT X mrje Beha og M, HII Maiha og N. To ee pa
qyHeKII II3pa)KaBa gBOCutpyKO.M HejegHa'-tUHO.M 

(1) N5,X5,M, 

a reoMeTpiijeKII Ha Taj HaqiiH IIITO ee Ha 6pojHoj JIIIHIIjii, Koja ee rrpy)Ka og 
- oo go + oo, 03Haqii ga TaqKa X Jie)KII II3Mei)y gBejy TaqaKa M II N, IIJIII ee 
ea KOjOM 0/J: IhiiX IIOKJiarra. 

,lJ;o )J;BOeTpyKIIX HejegHaqiiHa (1) )J;OJia3II ee Ha pa3HOBpeHe HaqiiHe, 
rrpeMa 3agaTKy ea KOjiiM ee IIMa IIOeJia. JegaH 0/J: OIIIIITIIjiiX HaqiiHa, KOjii ee 
MO)Ke IIeKOpiieTIITII rrpii eTepeOMeTpiijeKIIM II3paqyHaBaihiiMa, OeHOBaH je 
Ha yrroTpe6II OBIIX rrpaBIIJia: 

Jip60 upa6U.fl0. - Kag ey a II b )J;Ba 6poja 0):1 KOjiiX HII jegaH HIIje Hera
TIIBaH,yBeKJe 

IIITO HerroepegHO eJiegyje II3 II)J;eHTIIqHOeTII 

* CprrcKa aKa):leMwja HayKa, 36opHHK pa):IOBa, Klh. XXXV, MaTeMaTwqKw HHCTHTyT, 
Klh. 3, Eeorpa):l 1953, cTp. 1-4. Osaj qJiaHaK Tpe6aJio je ):la 6y):le rnTaMrraH Kao rrpwJior y 
yu6eHHKY reo.MeUipuja 3a VI pa3pe):l rHMHa3wje 0):1 A. EHJIIiMOBHha li T. II. AHijeJIHha. M. 
IIeTposwh je rrpe):lao rrwc~wMa qJiaHaK cj:Je6pyapa 1941, a caqysao ra je T.II. AHijeJiwh. -
HcTe, 1953. ro):IIme oBaj je qJiaHaK o6jaBJheH w y HacTaBw MaTeMaTwKe w cj:JH3HKe y cpe):llhoj 
IllKOJIH, Eeorpa):l1953, t. 11, 4, cTp. 181-183 (rrp . .!J.. T.). 

1 MwcJiw ce ):la Hwje O):lpeljeH. 
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Jl.pyzo iipaeu.no.- Kap; 0):1; n 6pojeBa a, b, C, ... HIIjep;aH HIIje HeraTJI
BaH,yBeKJe 

_(-,_ a_+_b_+_c_+_ . . ---'. )'---
2 < 2 b2 2 < ( b )2 - _a+ +c + ... _a+ +c+ ... , 

n 
. . 

IIITO Herroepep;Ho enep;yje II3 p;BeJY ngeHTIILJ:HOeTn, naKe 3a rrpoBepaBalhe 

n(a2 +b2 +c2 + ... )=(a +b+c+ .. Y +(a -b)2 +(a -c? +(b-c)2 + ... , 

a2 +b2 +c2 + ... = (a+b+c+ ... )2 -2(ab+ac+bc+ ... ). 

Y eTepeoMeTpnjeKIIM 3ap;a:u;nMa ee LJ:eeTo Harma3II Ha II3pa3e y KojiiMa 
ee Hana3e IIpOII3BO)J;ll p;Bejy KOTIIILJ:IIHa, IITIII 36IIpOBII KBap;paTa )J;Bejy IITIII 
BIIIIIe KoniiLJ:IIHa. Kag ee Ha TaKBe II3pa3e rrpiiMeHe rope HaBep;eHa rrpaBn
na, gona3II ee go ciilepeoMeiilpujcKux T-tejegT-tal{UT-ta Koje Mory IIMaTII eBoje 
3aHIIMJbiiBOeTIIIIIIHTepeea. To he ee BIIgeTIIII3 rrpiiMepa IIITO enegyjy. 

1. upu.Mep. - 3agaTaK ga ee II3paLiyHa 3arrpeMIIHa V 3apy6JheHe Kyrre, 
Kag joj ee 3Ha BIIenHa h II rronynpeLIHIIK p lheHor epep;lher Kpyra, He MO)Ke 
ee HII Ha Kojn HaLJ:IIH Ta'-IHO pernnTII. Ann, Kao IIITO ee 3Ha, aKo ee ea r II r' 
03HaL£e rronyrrpeLIHIIII;II KPY)KHIIX oeHoBn:u;a Kyrre, a ea h lheHa BIIeiiHa, 6nhe 

a 

(2) V = nh (r2 + r'2 + rr'). 
3 

ITa rrornTo je, rrpeMa roplhiiM rrpaBnnnMa, 

(r +r') 2 
-'---~ ::::; r2 + r'2 ::::; (r + r')2, 

2 
0 < . , < (r + r') 2 

_ 1 r _ -'-------'-----
4 

r + r' 
p = -2-, (r + r')2 = 4p2' 

TO ee rrpeMa o6pae:u;y (2) go6rma ga je 

rrpeMa LJ:eMy ee 3a 3arrpeMIIHY V go6nBa p;BoeTpyKa Hejep;Ha'-nma2 

2 ITaKo je H3BCCTI1 cne):lehy owTpHjy Heje):IHaKocT 

? 41! 2 1!/zp- ::; \1 ::; -hp . 
3 

HeKa je r = x1 r' = 2p- x, r):le p::; x s 2p, Ta):la cj:JyHKl\Hja 
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(2') 2n h 2 < V < Sn I 2 p - - 7p . 
3 3 

l13 Tora ce Hrrp., II3BOJ:III 3aKJbyqaK ga He rrocToje gBe 3apy6JbeHe Ky
rre KOje IIMajy IICTII cpegl-bii Kpyr II IICTY BIICIIHy, a og KOjiiX 6II jegHa 6IIJia, 
rro 3arrpeMIIHII, BIIllle og 21/2 rryTa Be ha og gpyre. 

2. upuMep. - 3agaTaK ga ce II3paqyHa 3arrpeMIIHa V JIOIITIIHOf CJioja, 
Kag ce 3Ha BIICIIHa h cnoja II rronyrrpeqHIIK p JVe'ioeo'i cpegJVe'i K:py'ia, Ta
Kol)e ce He MO)Ke pelliiiTII. Anii, Kao lliTO ce 3Ha, aKo ce ea r II r' 03Haqe 
rronyrrpeqHIIIJ;II KpyroBa lliTO orpaHIIqaBajy cnoj, 6IIhe 

(3) nh3 nh 2 12 
V= + (r + r ). 

6 2 

ITolliTO je r + r' = 2p, a rrpeMa ropl:heM rrpaBIIJIY je 

2p2 :::; ,.2 + r'2 :::; 4p2, 

TO ce rrpeMa o6pacu;y (3) go6IIBa ga je, 

IToKylllaj ga To' IICKa)Kelli y o6JIIIKY reoMeTpiijcKor rrpamma. 
3. upuMep.- 3agaTaK ga ce II3paqyHa 36IIp 

S = a2 +~2 +y2 

KBagpaTa ymoBa Ma KaKBOr c<PepHor Tpoyrna TaKol)e je HepelliJbiiB. Anii, 
Kao lliTO ce 3Ha, 36IIp (a+ ~ + y) yBeK je Behii og 180°, a Mal:hii og 540°, IIJIM 
(Kag ce ycnoBn: n:3pa3e y genoBn:Ma paBHora yrna), Taj je 36n:p yBeK Behn: og 
n, a Mal:hii og 3n. 

ITpeMa ropl:heM rrpaBn:ny 3a n = 3 je 

ITolliTO je 
a+~+ y < 3n, a+~+ y > n, 

3a x = p 11Ma MI1HI1MYM V(p) = nhp2 ( cnyqaj Kap; je 3apy6JheHa Kyrra BaJhaK) 11 3a x = 2p MaK

CI1MYM V(2p) = 41! hp2 (cnyqaj Kap; je 3apy6JheHa Kyrra 6arn Kyrra). 
3 
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TOJe 

¥!3 qera Ce H3BO)l;H )l;BOCTpyKa HejegHaqnHa 

lf3 TOra ce HIIp. JiaKO H3BO)l;H 3aKJbyqaK ga He IIOCTOje )l;Ba ccpepHa 
Tpoyrrra TaKBa p;a je 36Hp KBap;paTa yrrroBa jegHora og lhHX BHIIIe og 27 rry

Ta Behn op; 36npa KBagpaTa gpyrora Tpoyrrra. 

* 

Y CTepeoMeTpHjH HMa )l;OCTa TaKBHX TaqHo HepeiiiJbHBHX 3agaTaKa, 
aJIH 3a KOje ce Mory Ha IIOKa3aHH HaqHH IIOCTaBHTH )l;BOCTpyKe HejegHaqn

He, IIITO 6ap IIpH6JIH)KH0 ogpei)yjy Heii03HaTe Bpe)l;HOCTH. IloKyiiiaj ga CaM 
~ . ** Ha':Jeiii KOJH 0)1; OBHX 3a)l;aTaKa. 

** Heje).IHaKOCT (2') 611na je npe).IMeT cne).lehMx paAOBa: E. Mapn1h, llpuMeg6a Ha 
jegHy ciliepeoAte~li.pujcKy HejegHa'lllHY M. lleUipoeuha, CAH, 36opH11K paAOBa, Klh. LXIX, 
MaT. 11HCTHTyT, Klh. 8, EeorpaA 1960, cTp. 131-132; )],. TpHcpyHOBMh, Ctli.epeoMetli.pujcKe 
HejegrW'Illlle, MFL, 3arpe6 1956/57, t. VII, 2, CTp. 55-58; )],.C. M11Tp11HOBHh, reoMcllipujcKe 
uejewwKocwuu, MaT. 6116JJ., KI-h.31, EeorpaA 1966, cTp. 166; pecpepaT y MR, XV, 7, p. 643; 
IT. BacHh. reoMeiilpujcKe HejegHaKOCUiu y pagoeuMa Muxaufl.a lletli.poeuha, MaT. 6H6JJ .. 
Kib. 38. EeorpaA 1968, cTp. 105-112. Y KrbH311 )],. TpHcpyHOBHh, Mogemto tli.yAW'tel"be pa
ctli.a, lllyMapcKH cpaKynTeT, I1oce6Ha M3Aa!ha, Ktb. 11, EeorpaA 1995, cTp. 68 H3JJO)I{eHa je 
noTnyHo Apyracmja npoiJ,eHa 3anpeMHHe TpyniJ,a, Tj. Heje).IHaKOCTH (2'), ay Klhl13H )],. TpH
cpyHOBHh. Jlefilozluc JKueotli. u ge11o Muxarl!la llefilpoeuha, CAHY, EeorpaA 1969, Ha cTp. 
420 noKa3aHo je Aa je npocpecop AHTOH nHJJHMOBHh jow 1953. ro).IHHe noKa3ao noouJTpe!he 
I1eTposnhese Heje).IHaKoCTH 3a 3anpeMHHY 3apy6JbeHe Kyne (np. )],. T.). 



JE,JJ;HO ITHTAibE H3 HACTABE 0 
nor APHTMHMA * 

raycoBII norapiiTMII )J;ajy MoryhHocT )J;a ce II3paqyna norapiiTaM 36II
pa IIJIII pa3JIIIKe )J;Ba 6poja, KaJJ: ce 3Hajy norapiiTMII caMIIX TIIX 6pojeBa, a 
6e3 I10Tpe6e JJ:a Ce OBII 6pojeBII rrpeTXO)J;HO II3pa"IyHajy IIOMOfiy 06WIHIIX 
JIOrapiiTaMCKIIX Ta6JIIII.J;2. 

Mel)yTIIM, paqynii Te BpCTe 3aXTeBajy yrrOTpe6y raycoBIIX Ta6nii:u;a, 
Koje y o6pac:u;y 

log( a+ b) = log b + B, 

)J;ajy Bpe)J;HOCT B liiTO O)J;rOBapa )J;aTOj Bpe)J;HOCTII 

A= logb-loga. 

HcTe Ta6nii:u;e )J;ajy II norapiiTaM pa3JIIIKe y o6niiKY 

log(a- b)= log a- (B-A), 

r)J;e je A 6poj KOjii y Ta6niin;aMa OJJ:rOBapa )J;aToj BpeJJ:HOCTII 

B =log a -log b. 

TaKBe cynrrp., Ta6nii:u;e: Theodore Wittstein: Logarithmes de Gauss a sept 
decimates, pour servir a trouver le logarithme de la somme ou de la difference de 
deux nombres, leurs logarithmes etant donnes, Hannover, Han'sche Hofbuchhan
dlung, 1866. 

0BaKBII paqyHII li OBaKBe Ta6JIIID;e rrope)J; CBe CBOje eJieMeHTapHOCTII, 
HIIcy rrpe)J;MeT nacTaBe II3 Tora rrpocTor pa3nora, IIITO cy TO crre:u;IIjanHe Ta-
6nii:u;e, Mano pacrrpocTpalbeHe II Koje ce peTKO Mory IIMaTII Ha pacrronara-

* rnaCHIIK rrpocj:>ecopcKor i-1PYlllTBa, Eeorpa)-11928, t. VIII, 1, CTp. 42-45. 
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H:.y, a yrroTpe6JbaBajy ce caMo rrp11 Bpno crreiJ;MjaJIHMM acTpoHOMCKMM mm 
CTaTJICTJiqKJIM 113paqyHaBaH:.JIMa. 

An11 3aiiiTO y HacTaBy He 611 yiiiao cne;o;elm, TaKo MCTO eneMeHTapaH 

HaqJIH, Ha KOjM Ce MO)Ke peiiiaBaTI'l HCTH IIp06JieM IIITO ra peiiiaBajy fayco

Be Ta6JIJIIJ;e, aJIJI KOjM He 3axTeBa yrroTpe6y THX Ta6nM.u;a, Beh caMo o6nqHe 
TpMroHoMeTpMjcKe Ta6nn.u;e, Koje cBaKH paqym,mja MMa Ha pacrronaraH:.y? 

113 o6pac.u;a 

(1) log(a -b)= loga +X, (a> b) 

rp;eJe 

(2) 

Kap; CTaBJIMO p;a je 

(3) b ' 1 -=tang-a< , 
a 

;o;o6nje ce ;o;a je 

(4) X= logsec 2 a= -2logcosa 

IIITO }J;OBO}J;H }J;O OBOra CTaBa: 

JiozapuUiaM 36upa gBa 6poja a > b > 0 jegHaK je JlozapuiiiMy Beheza 
og rbux, MuHyc gBocLupyKa BpegHoau JTozapuUi.Ma KocuHyca oHoza yzJTa 
'-luju JTozapwuaM UiaHzeHca uMa 3a BpegHocUi 

1 -(1ogb -log a). 
2 

TaKo HCTO, H3 o6pac.u;a 

(5) log(a-b)= loga+Y, 

r;o;eJe 

(6) 

Kap; CTaBHMO p;a Je 



HACTABA MATEMATYIKE 

(7) 

):(06Hja ce ):(a je 

WTO ):\OBO):\H ):\0 OBOra CTaBa: 

b = sin 2 ~ < 1, 
a 

Y = 2log cos~ 

41 

JlozapwuaM pa3JlUKe gBa 6poja a> b > 0 jegHaK je Jlo2apuill.My Beheza 

og 1-bUX, LfJlYC gBOCillpyKa 6pegHocfl1 JlOZapuillMa KOCUHyca OHOZa yzlla '-tUjU 

Jlo2apuillaM cuHyca uMa 3a BpegHoau 

1 
-(Iogb -log a). 
2 

,ZJ;a 6H ce, ):\aKne, O):(pe):(HITa Bpe):(HOCT norapHTMa 36Hpa HITH pa3ITHKe 

):\Ea 6poja a > b > 0 Herrocpe):(HO ITOMOhy ):\aTHX Bpe):(HOCTH log a I1 log b, 
Tpe6a H3pa'-IyHaTH 6poj 

(8) 1 M= -(1ogb -log a), 
2 

3aTHM, y Ta6ITHIJ;aMa KOje ):(ajy norapHTMe TpHrOHOMeTpHjCKHX cpyHK

IJ;Hja, HahH Bpe):(HOCT 

(9) log cos= X, 

KOJa 0):\rOBapa Bpe):(HOCTH 

(10) log tang= M, 

rra he 6HTH 

(11) log( a+ b)= log a- 2X, 

y HCTHM Ta6nnu;aMa HahH Bpe):(HOCT 

(12) log cos= Y, 

Koja op;roBapa Bpe):(HOCTH 

(13) log sin= M, 

rra he 6HTH 

(14) log(a-b) = loga-2Y. 
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Ilpu.Mep. HeKa je 

log a= 3,7835677; log b = 2,9664843 

1 -
M= -(logb-loga) = 1,5914583. 

2 

ITOITYJIAPHH CITHCH 

Yrny, KOjii KaO log tang IIMa OBY Bpe,IJ;HOCT M, O}J;rOBapa KaO log cos 
Bpe,IJ;HOCT 

X= 1,9692029, 

rra Je rrpeMa TOMe 

(15) log (a+ b)= 3,7835677-2 X= 3,8451619. 

TaKO IICTO, yrny KOjii KaO log sin IIMa Bpe,IJ;HOCT M, O}J;rOBapa KaO log 
COS Bpe,IJ;HOCT 

y = 1,9641015, 

rra Je rrpeMa TOMe 

(16) log (a- b)= 3,7835677-2 Y = 3,7117707. 

06e Bpe,IJ;HOCTII (15) II (16) Ta~me cy Ha meeT ,IJ;eD;IIMana. 

HaBernheMo jorn, Kao rrpiiMeHy II OBO rrpaBIIJio: Ka,IJ; 3HaMo norapii
TaM je,IJ;Hora, Ma Kora rro3HTIIBHora 6poja x, yeeK je 

log(x + 1) = -2log cos a, 

r,IJ;e a 03Ha'Iyje oHaj yrao, l.J:IIjH log tang HMa 3a Bpe,IJ;HOCT log x 
2 

TaKo HCTO, 3a 1 > x > 0 yeeK je 

log(l- x) = -2log cos0, 

r,IJ;e 0 03Ha'-ryje oHaj yrao, l.J:IIjii log sin IIMa 3a Bpe,IJ;HOCT log x 
2 

Kao lliTO ce BIIAII, o6wmo norapiiTaMCKO-TpiirOHOMeTpiijcKe Ta6nii
u;e gajy, 6ap TaKO HCTO IIpOCTO KaO H faycoBe, JJOrapHTaM 36IIpa H pa3J1IIKe 
gBa 6poja rroMohy caMnx norapiiTaMa TIIX 6pojeBa, a 6e3 rroTpe6e ga ce 
OBII rrpeTXO):\HO II3pa'-IyHajy. 

ITa HalliTO OHga crreu;HjanHe raycoBe Ta6mru;e? I1 3alliTO OB}J;e IIOKa-
3HH Ha'-IHH He 6II yrnao y eneMeHTapHy HacTaBy, Kag je Beh TO cny'Iaj ea 



HACrABA MATEMATV!KE 43 

o6WIHI1M TpHrOHOMeTpHjCKHM Ta6JIHU,aMa, I1 Ka,n; roptbH CTaBOBH HCKa3yjy 

je,n;Hy eJieMeHTapHy OC06Imy JIOrapHTaMa, KOja HX Ha TaKO rrpOCT Ha'IHH 

,Il;OBO,Il;H y Be3y ea TpHrOHOMeTpHjCKHM cpyHKU,HjaMa I1 KOjy yLieHHK cpe,n;tbe 

WKOJie MO)!(e H Tpe6a ,n;a ca3Ha? ** 

** Osaj '!JJaHaK je 6wo npeuJTaMrraH y KfbH3H: Mwxawno lleTposwh, qJWHf1U, JJ,py
IllTBO MaTeMaTH'Iapa H cpw3H'Iapa HP Cp6wje, Eeorpa)l1949, cTp. 37-40. I1Ha'!e, osaj lle
TposwheB pa11 y JJ,eJJOCTH je npeso11 lleTposwhesor pa)la Logarithme d'une somme et d'une 
difference, L'Enseignement mathematique, 1927, t. XXVI, 4---6, pp. 300-302. BeposaTHo H3 oswx 
pa3nora, lleTposwh y csojoj 6w6nworpaqmjw H3 1938. rO)IHHe (Publications VI-VII) Hnje 
Haseo '!JJaHaK H3 I'nacHHKa rrpocpecopcKor IIPYillTBa. - 0 OBOM lleTposwheBoM cso}jefby 
I'aycoswx Ta6JJHJJ,a Ha o6H'!He norapwTaMcKe Ta6nwJJ,e caorr!llTasami cy Fehr y FdM, B.54, 
S.590, JosaH KapaMaTa y FdM, B.54, S.76, Kao H Revue semestrielles des publications mathe
matiques, 34 (1929), a JJ,. TpwpyHoBwh y MFL, Zagreb 1961/62, t. XII (3a)laTaK 508).- Ha je)I
HOM npe)laBafhy JJ,. TpwcpyHoswha Ha CeMHHapy 3a wcTopwjy MaTeMaTHKe MI'Y (MocKsa, 4. 
HOBeM6ap 1972), aKa)leMHK A)loncp llasnoBH'l Jy!llKeBH'l cKpeHyo je na)!(fhY rrpe)laBa'ly, 11a 
je HeKOJJHKO MaTeMaTWiapa 3HaTHO npe lleTpOBHha )IO!llJlO )10 TpHrOHOMeTPHjCKe CMeHe 
Koja O)lpe}jyje norapwTaM 36Hpa H pa3JJHKe (rrp. JJ,. T.). 



0 3ABHCHOCTH MEnY 
BEITH-qHHAMA Y 3A)J;AQHMA* 

06wmo je IJ;:HJh peiiiaBalha MaTeManrqKHX 3ap;aTaKa p;a ce, 6nrro 
paqyHoM 6nrro KOHCTPYKrrHojM, H3 II03HaTnx op;pep;e Herro3HaTe BemrqnHe. 
)J;ernaBa ce qecTo, MeljyTHM, p;a ce pe3yrrTaT perneHor 3ap;aTKa rroKa)Ke Kao 
6ecMHcrreH- arrcypp;aH, HaKo Hirje yqnlheHa HHKaKBa rpernKa HH y paqyHy, 
HH y KOHCTpyKrrHjH. 36or Tora je IIOTpe6Ha yBeK }J;HCKYCHja 3ap;aTKa: p;a 6H 
ce BHp;erro y KOJIHKO H KaKo pa3Ha op; p;o6njeHHX pernelha op;roBapajy 
CTBapHOCTH.- AKO je y 3a}J;aTKY Heii03HaTa BeJIHqHHa, Ha IIpHMep, 6poj Jhy
}J;H, rra ce peiiiaBalheM p;o6nje pe3yrrTaT .f2, cBaKo he op;Max pehn p;a je 
3ap;aTaK rrpaKTWIHO HeMoryhaH, - rra Ma H HMarra arrre6apcKa jep;HaqnHa, 
Ha Kojy ce CBO}J;H 3ap;aTaK, pernelhe .f2. I1cTo TaKo, aKa cy y 3ap;aTKY Herro-
3HaTe BerrwmHe yrrroBH Tpoyrrra y paBHH, rra ce p;o6njy 3a lhHX Kao pe3yrr
TaTH pernaBalha Bpep;HOCTH: 60°, 100°, 40°, on eT he ce pehn p;a je 3ap;aTaK 
HeMoryhaH, jep ce 3Ha p;a 36Hp yrrroBa y paBHOM Tpoyrrry H3HOCH 180°, a no 
OBOM 3ap;aTKY 6H H3HOCHO 200°. 

0TKyp;a }J;OJia3H TO p;a HeKH 3a}J;arrH MOry }J;OBeCTH }J;O 6eCMHCJieHHX 
pe3yrrTaTa? 

Y CBaKOM 3ap;aTKY HMa )];Be BpCTe BeJIHqHHa: II03HaTe H Heii03HaTe. 
3ap;aTaK je y TOMe p;a ce H3 II03HaTHX op;pep;e Herro3HaTe. Ann oBo he 6HTH 
MOryfie CaMO OH}J;a, aKO H3Mel)y I103HaTHX H HeiT03HaTHX BeJIHqHHa ITOCTOjH 
HeKa Be3a H aKo rro3HaTe BerrnqnHe y3 TO ncrryfhaBajy HeKe ycrroBe. AKo 
Mel)y lhHMa HeMa Be3e, 3ap;aTaK je y OCHOBH 6eCMHCJieH. TaKO je Befi OITIIITe 
rro3HaT onaj rrpnMep: nahH rop;nne cTapocTH KarreTaHa rral)e Kap; je p;aTa 
p;y)KHHa KaTapKe. 

Ho ocHM Tora, rro3HaTe nerrnqnne y 3ap;aTKY Tpe6a p;a ncrryfhaBajy p;Ba 
rrraBHa ycrroBa: 

* MaTeMaTWIKM JJMCT 3a cpegibY IUKony, Eeorpa1~ 1932, t. I, 3-4, cTp. 37-44; noMeHH-
MO ga je BJJaCIU!K H ypegl!HK OBOf '!aCOTIMCa 6HO JoBaH KapaMaTa 11 HMaO je jyroCJIOBeHCKO 
ypewumiTBo (np. Jl T.). 
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1. 6poj Ll03HaLUUX 6CJlUtiUHQ Mopa 6wuu goBOJbQH ga ce U3 lbUX .MOZ) 
~teCw3HaLue ogpegwuu, M 

2. Ll03HaLUe 6CJlU'-illHC MOpajy 6WUll jegHa og gpyze I-LC3Q6UCHC. 

Kap; 6M 6Mo gaT, Ha rrpMMep, 3ap;aTaK, p;a ee rroMohy jep;Hor rro3HaTor 
yma y Tpoyrrry op;pep;e oenna p;Ba, jaeHo je p;a ee OHM He 6M MornM op;pe
p;MTM; jep aKO je II03HaT y Tpoyrny jep;aH yrao, MO:>Ke ee pehM eaMO KOJIMKM 

je 36Up p;pyra )J;Ba yrna, aJIM He M KOJIMKM eBaKM O)J; lhMX. Y OBOM 3ap;aTKY 
6poj II03HaTMX BeJIWIMHa HLtje )J;OBOJbaH p;a 6M ee Heii03HaTe MOfJie op;pe
)J;MTM. AKO 3ap;aTaK pernaBaMO IIOMohy jep;Ha'-IMHa, y TaKBOM enycrajy MMa
heMO BMilie Heii03HaTMX Hero jep;Ha'-IMHa. 

Kap; 6M ee p;ao 3ap;aTaK, p;a ee ea TpM II03HaTa eneMeHTa ( eTpaHe M 

yrJIOBM) KOHeTpyMWe Tpoyrao, TO ee Hehe MOhM M3BeeTM aKO ey p;aTM eJie
MeHTM TPM yrna. TpM yrna y Tpoyrny liMey Mel)y eo6oM He3aBMeHe Benwm
He, M3Mel)y lliMX IIOeTOjM 3aBMeHOeT: lliMXOB 36Mp MOp a 6MTM jep;HaK 180°. 
Mel)yTMM, aKo ey p;aTM eneMeHTM TPM eTpaHe, Tpoyrao he ee MOhM KOH
eTpyMeaTM M H:.erOBM yrJIOBM M3MepMTM MJIM M3pa'-IyHaTM, jep TpM eTpaHe 
Tpoyrna ey He3aBMeHe BenwmHe, - 6ap TaKo ee o6wmo Ka:>Ke. 

)J;a JIM je, MrraK, TacrHo p;a ey TPM eTpaHe Tpoyrna Mel)y eo6oM He3aBH
CHe BeJIM'-IHHe? AKo jeeTe, MohM he ee yBeK ea H:.MMa KOHeTpyMeaTM Tpoy
rao, Ma KaKBe 6MJie Te TPM AY:>KMHe; aKo HMje, MOhM he ee HahM TPM AY:>KMHe 
p;a ee ea lhMMa He MO:>Ke o6pa3oBaTM Tpoyrao. TaKo, ea p;y:>KnHaMa 3, 4 M 5 
Moryhe je KOHeTpyMeaTH Tpoyrao; aJIM, Ha rrpMMep, ea AY:>KMHaMa 3, 4 M 10 
HeMoryhe je Tpoyrao KOHeTpyMeaTM. 3awTo? 3aTo WTO eTpaHe Tpoyrna 
HHey UOiliUyHo He3aBHeHe Mel)y eo6oM; Mel)y lhMMa IIOeTOjH HIIaK H3BeCHa 
3aBHeHOeT, HeKa BpeTa HeiiOTIIyHe Be3e: HaHMe, eBaKa eTpaHa Tpoyrna MO
pa 6HTM Malha op; 36Mpa gpyre gBe. Y rrpBOM enycrajy je Taj yenoB 3agoBo

JbeH, y gpyroM HMJe. 
J ep;Ha eTpaHa Tpoyrna je rroTrryHo He3aBneHa, HJIM eaeBMM rrpoM3BO

JbHa BeJIM'-IMHa, M MO:>Ke ee H3a6paTH KaKo ee xohe; 03Ha'-IMMO je ea a. M 
p;pyry eTpaHy MO:>KeMO M3a6paTH IIO BOJbM, jep ey p;Be eTpaHe Tpoyrna jep;Ha 
op; p;pyre He3aBMeHe BeJIH'-IHHe; 03Ha'-IMMO je ea b. AnM Kap; ey p;Be eTpaHe, a 

M b, H3a6paHe, Tpeha eTpaHa, C, HHje BMilie He3aBHeHa BeJIH'-IMHa, OHaKO KaO 
IIpBe )];Be. lleTHHa, He MO:>KeMO ogpegHTM Ta'-IHO KOJIMKa je, aJIM 3HaMO p;a 
Mopa 6MTH Malha og 36Mpa, a Beha og pa3JIHKe gy)lmHa rrpBHX p;Bejy eTpaHa. 

J egaH yrao y Tpoyrny Beh HMje IIOTIIYHO He3aBHeHa BeJIM'-IHHa: OH MO
pa 6HTH MalhH og 180°. Kag Taj yrao - KojM heMo o6ene:>KMTH ea a - TaKo 

M3a6epeMo (Ha nMe ga je a< 180°), gpyrn yrao, ~' jow Malhe je He3aBneaH: 
oH Mopa 6HTH Malhn og (180°- a). Kag ey p;Ba yrna H3a6paHa, Tpehn yrao, 
y, IIOTIIYHO je 3aBHeaH, MJIH op;pel)eH, jep je y = 180°- (a+~). 

ll3 TOra ee Beh jaeHO BH)l;H KOJIMKO Ba:>KHY ynory Mrpa TaKBa HeiiOT
rryHa 3aBMeHOeT, HJIH Hep;OBOJbHa eJio6op;a y M36opy II03HaTHX BeJIH'-IHHa y 
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3ap;aTKy. Y lbOj Jie)KM M3BOp rJiaBHMX TeiiiKOha, KOje M )J;OBOp;e ):1;0 HeMory

hHMX M 6ecMMCJieHMX peiiielha, - aKo MM ce He o6paTM rroce6Ha na)K}ba. 

IIPI1MEPI1 3A JE,O:AH MOrYliAH I1 JE,O:AH HEMOrYliAH 
3A,O:ATAK 

1. - Hahu Kailieilie a u b upa6oy2Jta ilipoy2Aa, Kag je gailia xuuoilie
Hy3a c- 5 u 36up Kailieilia a-b= 7. 

Y OBOM 3ap;aTKY McnylheH je ycnoB c <a+ b, jep je 5 < 7. 3a lberoBo 

peiiielbe MMaMo p;Be Jep;HaqMHe 

a+b=7 M a 2 +b2 =25. 

113 npBe MMaMO b = 7- a, rra aKO TO CTaBMMO y p;pyry, p;o6MheMO 

a 2 + ( 7 - a 2 ) = 25 , Tj. 2a 2 - 14a + 24 = 0 MJIM a 2 - 7 a + 12 = 0 . 

Op;aBp;e M3Jia3M 

a= ~(7±-)49 -48) = ~(7±1). 
IIpeMa TOMe je 

I1 TaKo je jep;Ha KaTeTa 3, p;pyra 4. 

2. - Hahu Kailieilie a u b upa6oy2Aa ilipoy2Aa, aKO je gailia xuuoilieHy-
3a c = 5 u 36up Km71eilia a + b = 8. 

I1 y OBOM 3ap;aTKY je yen oB c < a + b Mcnyi-heH. 3a I-beroBo peiiiei-be 

MMaMO p;Be Je)J;Ha'-IMHe 

CnwmnM nyTeM Kao n rope p;o6njaMo 

2a 2 -16a+39 = 0, a~(s±-J64-78) = ~(s±-J=14). 

0Bp;e TIO)J; KOpeHOM CTOjH HeraTHBaH 6poj -14, p;aKJie b je HMarHHapaH 

6poj. IIpeMa TOMe 3ap;aTaK je y OBOM cnyqajy npaKTHLIHO HeMoryhaH: anre-

6apcKe jep;Ha'-IHHe, p;o Kojnx je npo6neM p;oBeo, HMajy pernei-ba y HMarnHap
HHM 6pojeBnMa, HO TaKBa pernei-ba HeMajy HHKaKBO 3HaLiei-be 3a Haw reo

MeTpnjcKH npo6neM. 
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3auJTo je y rrpBoM enycrajy 3ap;aTaK MoryhaH, a y p;pyroM HeMoryhaH? 
3aWTO rrpaBoyrnn Tpoyrao LIHja je XIUIOTeHy3a 5 H 36Hp KaTeTa 7 IIOeTOjll, 
a He rroeTojn rrpaBoyrnH Tpoyrao crnja 6H XHIIOTeHy3a 6nna 5, a 36np Ka
TeTa 8? ,il,a ee He Kpnje Me~y p;aTHM BeJIUCIHHaMa ( C Ha+ b) y 3ap;aTKY HeKa 
HerroTrryHa 3aBneHoeT? - AKo 3a Tpoyrao He eTaBnMo HHKaKaB p;pynr ye
noB, Hero p;aMo eaMo jep;Hy lheroBy eTpaHy, oHe p;pyre )];Be Mory 6nTH Ma 
KaKBe, eaMO MOpa lhllXOB 36Hp 6HTH Befin O)J; p;aTe eTpaHe. Y rOplbeM 3ap;a
TKY eap;p:>KaH je, Me~yTnM, jow jep;aH yenoB: Tpoyrao je rrpaBoyrnn, n TO 
rrpaB yrao ne:>KH eyrrpoTHO op; p;aTe eTpa-
He - XlliiOTeHy3e. Y TOM eny"Iajy JiaKO je 
BII)J;eTH p;a He MO:>Ke 36Hp KaTeTa 6HTH 
rrpon3BOJbHO BeJIHKH. To ee janro Bnp;n 
ea ennKe 1. CBn rrpaBoyrnn Tpoyrnn Kojn 

nMajy 3a xnrrOTeHy3y c = AB p;o6nhe ee 
Kap; ee Hap; lhOM, Kao rrpe"IHHKOM, orrnwe A 
rronyKpyr, rra TaLIKe Ha rrepn<Pepnjn erro-
je ea KpajeBnMa xnrroTeHy3e A n B. I-!3 

ennKe ee BH)J;H p;a 36np AC +CB He MO-

c 

0 c B 

CJUtKa 1 

:>Ke 6HTH rrpOI13BOJbHO BeJIHKll. IJpeMa TOMe, KaO WTO 36Hp a + b He MO:>Ke 
6HTll Malhll O)J; C, TaKO HeTO a + b He MO:>Ke rrpefin jep;Hy ll3BeeHy rpaHHIJ;y; 
eaMO OBY Tpe6a yMeTn Hahn. 

0Ha ee HaJia3H OBaKO. 113 eJIHKe lnMaMO 

a= csina b = ccosa, 
a+ b = c(sina + eosa), 

(a+ b) 2 = c2 (sin2 a+ 2sina eosa + cos2 a)= c2 (1 + sin2a). 

KaKO j e sin 2a eTaJIHO Malbll O)J; jep;HHIID;e, OeiiM 3a 2a = 90°, Tj. 
a= 45° Kap;a je jep;HaK jep;IIHIID;H, TO je (a+ b)2 

:::; 2c2 IIJIH a+ b:::; c-fi. 11 
TaKO 36Hp KaTeTa a+ b MOpa 3a)J;OBOJbaBaTH yeJIOBel 

c < a + b :::; c-fi. 

MII eMo y o6a Hawa 3ap;aTKa y3eJIII c = 5, rra 3aTo y lhHMa Mopa 6nTII 

5 < a + b :::; 5-fi' 

IIJIII 5 <a +b:::; 5·1,4142 ... = 7,0710 ... 

1 ITorne).lanr y osoj KlhH3H ITeTpOBHheB '!JiaHaK HeogpeljeHu, J-te.MozyhJ-tu u J-teiloiil
ilyHo ogpeljmu UJtaHU.MeiilpujcKu aagau,u (rrp. ,IJ,. T.). 
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Y npBOM 3ap;aTKY 6rrrro je a+ b = 7, rr ycrroB je 6rro rrcrrylheH; y p;pyroM 

3a,IJ;aTKY je 6rrno a + b = 8, Te roplhH ycnoB Hrrje rrcrrylheH, rr To je y3poK 
liiTO je p;pyrrr 3ap;aTaK HeMoryhaH. 

0BII rrpocTrr rrprrMepii jacHo rroKa3yjy KaKo ce jaBJba II y l.leMy ce 
cacTojrr HeiloiiiilyHo ogpebeHa 3aBucHociii BeJIHl.J:IIHa p;aTIIX y 3ap;aTKy. Ho· 
BH,!l;IIMO, OCIIM TOra, jolll li OBO. IloMeHyTH p;pyrii rJiaBHII ycJIOB KOjii Tpe6a 
p;a HcrrylhaBajy p;aTe BeJIHl.J:IIHe, Ha HMe p;a II03HaTe 6yp;y Mel)y co6oM He3a

BHCHe, Mopa ce jolll OBaKo p;onyHHTH: U3Meby 1-hUX He c.Me ilociiiojaiiiu ogpe

beHa 3G6UCHOCiii, a;z,u .MO)I(e UOCUiojafiiu HeiloiiiilyHa 3G6UCHOCUi, liiTO je, y 

OCTaJIOM, BpJIO l.J:eCTO li CJiyl.J:aj. - 3aTO, KO,IJ; CBaKOr rrojep;IIHOr 3ap;aTKa Tpe-

6a OBY HenOTIIYHY 3aBHCHOCT rroce6Ho IICIIHTaTrr. 

0 HEIIOTIIYHOJ 3ABI1CHOCTI1 

Ka3ahe ce p;a H3Mei)y jep;He He3aBHCHe rr p;pyrrrx HeKrrx BeJIIIl.J:HHa 

IIOCTOjii ogpebeHa 3G6UCHOCUi Kap; ce IIpBa MO:>Ke H3 p;pyre IIOTTIYHO op;pe
,!l;liTH. TaKo je 3aBIICHOCT XIIIIoTeHy3e c op; KaTeTa a rr b op;pei)eHa, jep je 

c2 = a 2 + b2
. ,lJ,pyrHM pel.!IIMa, op;pei)eHa 3aBIICHOCT Mel)y BeJIHl.J:HHaMa li3-

pa:>KaBa ce jep;Hal.IHHaMa. 3a 3aBHCHOCT H3Mei)y jep;He BeJIIIl.J:HHe rr p;pyrrrx 

HeKrrx BenwmHa Ka3ahe ce p;a je HeiloiiiilyHa, aKo ce ORa He MO:>Ke H3 lhHX 
noTnyHo op;pep;IITII. Y TaKBHM cnyl.lajeBIIMa Mo:>Ke ce p;aTII caMo pa3.MaJC y 
KO Me oHa Mop a ne:>KaTII. Ha nprrMep, H3Mei)y 36Hpa KaTeTa s II XIITIOTeHy3e c 
3aBHCHOCT je HeTIOTTiyHa, jep je, KaO liiTO CMO rope IIOKa3aJIH, C < S ::::; cfi. 
,lJ,pyriiM pel.!IIMa, HeTIOTTiyHa 3aBIICHOCT II3pa:>KaBa Ce Hejep;Hal.J:IIHaMa. 

3a jep;Hy BeJIIIl.J:IIHY Ka:>Ke ce p;a je He3aBUCHa 

O,!l; p;pyrHX BeJIHl.IHHa aKO ce OHa MO:>Ke H3a6paTH 
y IIO BOJbll, 6e3 063Ilpa Ha Bpep;HOCTil OHHX OCTa

c A 

C!ll/Ka 2 

X 

JIIlX. Ha npiiMep, jep;Ha CTpaHa napanenorpaMa 
He3aBIICHa je op; p;pyre cTpaHe fberoBe; anH 36Ilp 

CTpaHa Hllje He3aBIICaH O,!l; ,IJ;HjarOHaJie IlJIIl IIOBp
liiilHe Tora napanenorpaMa. - AKo BenwmHa y 
3aBilCil O,IJ; BeJIIll.IJ1He X, Ka:>Ke Ce p;a je y cpyHKJJ;Hja 
op; x, H TIIlllle ce y = f(x). fpacpwiKil he 3aBII
CHOCT 6IITil IIpiiKa3aHa KpiiBOM JlllHiljOM y npaBO

yrJIOM KOOp,!l;IlHaTHOM CilCTeMy, y KOMe cy BeJ1II
l.IliHe x ancu;Hce, a Berrwnme y opp;IIHaTe. - AKa 
je HeKa BeJ1J1l.IliHa S HeiiOTIIYHO 3aBIICHa O,!l; BeJ1Il-

'IliHe X, Bpep;HOCTilMa X He O,IJ;rOBapa IIO jep;Ha BpegHOCT S, Hero CBe Bpep;
HOCTH H3 jep;HOr pa3MaKa l.IHje cy rpaHIIJJ;e op;pel)eHe TOM 3aBilCHOIIlhy. 

f'pacpiFIKII he 6HTH npHKa3aHa HeiiOTTiyHa 3aBHCHOCT (B. CJ1. 2) He jep;HOM 
KpHBOM JlHHiljOM Beh l.IliTaBOM il.pyzo.M, orpaHWieHOM p;BeMa JIHHiljaMa -
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Jl.OinOM H rop!UOM rpaHHL\OM - H3Mei)y Kojnx ce 3aBncHa Benwnma MO)!(e 
cno60Jl.HO KpeTaTn. YKoJinKo je rrpyra y)!(a, yToJinKo je 3aBnCHOCT rroTrry
HriJa. 

AKo y rop!UeM 3a)J,aTKY 03Ha"mMo ea x BenncmHy c, jenna on ::ranncr
HHX mrmrja rrpeJl.CTaBJbeHa je rrpaBOM y = x, a npyra rrpaBoM y = x.,j2 (B. en. 
2). 06e OBe rrpaBe IIpOJia3e Kp03 IIO"IeTaK KOopnriHaTHOf CHCTeMa I1 3a
KJiarrajy ea arrcl_\HCHOM ocoM yrao: rrpBa OJl. 45°, a npyra yrao on 54° 44'. 
flpyrOM H3Mei)y fuHX IIpUKa3aHa je rpacpHCIKH HeiiOTIIyHa 3aBUCHOCT: 
c ~ s ~ cfi. 

KAKO CE HAITA3I1 HETIOTTIYHA 3ABHCHOCT ME'B Y 
BEITHLIHHAMA 

Tiocne OBor orruiTer H3Jiarafua HaMehe ce caMnM co6oM nnTai-be: Ka
KO ce MO)!(e, y CBaKOM IIOJennHOM 3anaTKy, OTKpHTH HeiiOTIIyHa 3aBII
CHOCT? Jep, KaO IIITO Ce MOfJIO BIIneTII II II3 ropllier 3anaTKa, HIIje yBeK 
JiaKO onMaX 3aiia3IITII na JIII ce II rne ce KpUJe y 3anaTKY HeKa HeiTOTIIyHa 
3aBIICHOCT. HeKe on OBliX IIOMIII-bY ce y yi,I6eHII:QIIMa: Ha IIpiiMep, na je jen
Ha CTpaHa Tpoyma Befia on pa3JIHKe, a Mal-ha on 36Hpa npyre nBe; npyre cy, 
OIIeT, TaKO jacHe na CBaKOMe onMaX rranajy y O"III II 0 fuliX Ce Hefie HIIKO 
orpeiiiiiTII KO Hone rra3II: Ha rrpiiMep, na je ny)!(IIHa nyKa yBeK Beha on Te
TnBe. HerroTrryHa 3aBHCHOCT Koja ce jaBJba y HaBeneHoM 3anaTKY He crra,a;a 
HII y jenHy on THX BpCTa IT MHOfii fie je rrpeBIIneTU. KaKO Tpe6a pannTH rra 
na ce TO He noronii? 

,lJ,a onroBOp Ha OBO IIIITai-be 6yne jacHnjii, IIOHOBO fieMO y3eTH y 063Hp 
paHIIjii 3anaTaK, aJIH fieMO ra OBaKO IIOCTaBIITII: 

Hahu KaUieUie a u b, Kag je gaUia xuuoUieHy3a c u 36up s KaUieUia a u b. 
3a I-beroBo peiiiei-be IIMaMo oBe nBe jenHaqiiHe 

Y I-hiiMa cy II03HaTe BeJIIIqnHe c II s, a Heno3HaTe, Koje Tpe6a Hahii, a 
II b. 113 IIpBe jenHaqiiHe II3Jia3II b = S -a II, aKO ce Ta BpenHOCT CTaBII y 
npyry jenHaqiiHy, no6Hja ce 

AKo cap; OBY Bpep;HOCT 3a a yHeceMo y b- s-a, p;o6Hja ce 
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Mo)Ke ce, ,n:aKrre, peh11 ,n:a je je,n:Ha KaTeTa 

s+~2c2 -s2 

2 
,n:pyra 

IIOIIYJIAPH!1 CI1!1Cl1 

Aa 6M OBM pe3yrrTaTM 6MJIM rrpaKTM'1HO MoryhHM rroTpe6Ho je, rrpBo, 

,n:a Bpe,O:HOCTM o6ejy KaTeTa 6y,n:y peaJIHM M II03MTMBHM 6pojeBM. 3a pearr

HOCT je I10Tpe6HO ,n:a 6y,n:e 2c2 - s2 2:: 0 Tj. s2 _::;: 2c. KaKO cy CM S II03MTMBHM 

6pojeBM rroTpe6Ho je, ,n:aKrre, ,n:a 6y,n:e s .:::;: c.fi. AKo je TaKO, pe3yrrTaTM he 

6MTM peaJIHM 6pojeBM. 3aTMM je I10Tpe6HO ,n:a pe3yJITaTM KOjM ,n:ajy Bpe,O:HO

CTM Tpa)KeHMX KaTeTa 6y,n:y II03MTMBHM 6pojeBM. IJpBa KaTeTa je yBeK II03M

TMBHa, jep je ,n:aTa y o6JIMKY 36Mpa ,n:Ba II03MTMBHa 6poja. Aa 6McMo M 3a 

,n:pyry KaTeTy ,0:06MJIM II03MTMBaH 6poj, II0Tpe6HO je ,n:a 6y,n:e 

,n:aKrre, KaKo cy c M s no3MTMBHM 6pojeBM, Mopa 6MTM c < s. H TaKo, ,n:a 6M

CMO y OBOM crry'1ajy ,n:o6MJIM pearrHa M rro3MTMBHa peiiielha, Tj. ,n:a 6M 3a,n:a

TaK 6MO rrpaKTM'1HO MOryhaH, Mopa 6MTM: 

c < s.:::;: c.fi. 

,!J;OIIIJIM CMO, ,n:aKJie, ,0:0 MCTMX OHMX ycrroBa KOje CMO HaiiiJIM M paHMje 

reoMeTpMjCKMM pa3MaTpalhMMa. 

Ha OCHOBY CBera OBOra 3aKJby'1yje ce ,n:a O,O:rOBOp Ha IIOCTaBJbeHO IIM

Talhe: KaKo ce y CBaKOM noje,n:MHOM 3a,n:aTKY MO)Ke OTKPMTM HenoTnyHa 

3aBMCHOCT Mei)y BerrwmHaMa? - rrracM oBaKo: 3agaUiaK Uipe6a uocUiaau

Uiu y ouwUiu.M 6pojeau.Ma (ae.nw-tuHaMa), pewuUiu 2a u U3BpwuUiu gucKy

cujy. JZucKycuja he UOKG3GUlU y KOjUMa ce zpaHW{GMG M02y U03Haute Be.nu

'iUHe y 3agautKy KpeutGUlU ga 6U OH 6uo upaKutU'iHO MozyhaH. Tfpu UlOMe 

he Ce yjegHO iiOKG3GUlU U HeUOutUyHa 3G8UCHOCUl Mef}y Be.!tU'iUHGMG y 3G

gaUiKy. Ilocrre Tora TeK Mory ce y 3ap:aTaK yHeTM 6pojHe Bpep:HOCTM B(~JIM

'nma, - KOje ce MMajy M3a6paTM y rpaHMJJ;aMa op:pei)eHMM HeTIOTIIYHOM 3a

BMCHOIIIhy BeJIM'1MHa 0 KOjMMa Ce pap:M. 
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Kap: ce reoMeTpujcKH 3ap:aTaK pernaBa He paqyHoM Beh KOHCTPYKIJ;II
joM, HeMoryhHOCT 3ap:aTKa HCITOJbaBa ce 06H'IHO Ha Taj Ha"'HH IIITO Ce KOH
CTpyKIJ;HjOM Hehe MOhH H3BeCTH. AKO Ce, Ha IIpHMep, 3ap:a KOHCTpyKIJ;Hja 
Tpoyma ea CTpaHaMa 3, 4 H 10, rra ce HaiJ;pTa CTpaHa JJ:Y)KHHe 10, OITHIIIY 
KpyroBH H3 KpajeBa Te cTpaHe ea rrorryrrpeq-
HHIJ;HMa 3 H 4, TH ce KpyrOBH Hehe cehH, Te ce 
Hehe MOhH JJ:06HTH Tpehe TeMe TaKBOr TpO
yma. Ho rrpH pernaBalhy H p:oKa3HBalhy KOH
cTpyKu;ujoM H3JIO)KeHH CMO joiii jep:Hoj BpCTH 
rpernaKa, Koje ce paqyHoM caMe op: ce6e yKrra
lbajy. Kap: ce jep:HOM 3ap:aTaK cTaBH Ta"'HO y 
jep:Ha"'HHe, pe3yrrTaT Kojn H3 lhHX crrep:yje je 
HacurypHo H rroTrryHo Ta"'aH ea rrrep:HIIITa arr
re6pe, CaMO IIITO OH He MOpa 6HTH rrpaKTH"'HO 
MOryhaH. MeljyTHM IIpH pernaBalhy KOHCTpyK
IJ;HjOM, 06H"'HO ce CJIHKa IJ;pTa OBJiaiii, 6e3 JIH
Hearra H rnecTapa, rrpaBH ce TaK03BaHH rneMa
TH"'KH u;pTe)K. AKo ce TOM rrpurrHKOM He o6-
paTH ITa)Klba Ha HeiTOTITyHe 3aBHCHOCTH Meljy 
p:aTHM erreMeHTHMa, MO)Ke ce JJ:OhH He CaMO JJ:O 
HeMoryhHHX 3ap:aTaKa, Hero H JJ:O caCBHM UO
'ipeLUHUX pe3yrrTaTa. Ha rrpHMep: 

c 

M 

C.11uKa 3 

Y pa3HOCTpaHOM Tpoyrrry ABC(AC >BC), err. 3, rroBy:u;uMo CHMeTpa

rre cTpaHe AB H yrrra KOJJ: C. Kal}o je no rrpeTrrocTaB:u;H rrocMaTpaHH Tpoy

rao pa3HOCTpaH, Te he ce CHMeTparre cehu y HeKoj Ta"'KH M (Kap: 6H Tpoy

rao 6uo jep:HoKpaK ea Kpa:u;uMa AC H BC oHe 6n. ce rroKrrorrurre ). l13 Ta"!Ke 

M crrycTHMO cap: yrrpaBHe MD H ME Ha CTpaHe CA H CB, rra crrojHMO M ea 

Ta"!KaMa A H B. JlaKo je rroKa3aTH p:a cy TpoyrrroBH MDA H MEB rrop:y

p:apHH, jep je: 1. yrao ADM jep:HaK yrrry MEB (Kao rrpaBH ynloBH); 2. cTpaHa 

MD je,n;HaKa cTpaHH ME (jep ce Ta"!Ka M Harra3H Ha CHMeTparrH yma KO,Il; C, 

rra cy TpoyrrroBH CMD H CMErro,n;y,n;apHu); H 3. cTpaHa MA je,n;HaKa cTpaHH 

MB (rrornTo ce Ta"!Ka M Harra3H Ha CHMeTparrH CTJ2.~e AB, rra cy TpoymoBH 

MAC' H MBC' rrop:y,n;apHH). ITpeMa TOMe_k AD = BE. KaKo H3 rrop:y,n;apHHX 

TpoyrrroBa CMD H CME crre,n;yje p:a je CD= CE, TO je H CA= CB; OBO ce, 

MeljyTHM, He CJia)Ke ea rrpeTIIOCTaBKOM O,Il; KOje CMO IIOIIIJIH ,n;a je IIOCMa-
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TpaHJI Tpoyrao pa3HOCTpaH: y CJIII:U:H 4 je CA > CB. IIope;n; Tora, JI3 oBor 

)l;OKa3a 6HII3Jia3JIJIO ;n;a CBaKJI Tpoyrao MOpa 6JITII paBHOKpaK. 

c 

CJtuKa 4 

r;n;e je rpeiiiKa? 0Ha HJije HHr;n;e y npe;n;
lhiiM II3Boi)elhJIMa M ;n;oKa3JIBalhJIMa no;n;y;n;ap

HOCTII. rpeiiiK§:_ie Y__!!_OCJI~eM_Qe;n;y. ,IJ,a 6JI 
ce, HaJIM~II3 CD= CE M AD= BE H3Beno ;n;a 
je CA = CB, nOTpe6Ho je ;n;a ce Ta'!Ke D M E 
HaJia3e Ha rrpo;n;y)Kelhy CTpaHa CA 11 CB, Kao 

IIITO je '!Q_}' CJIH_g!!_3 l1 Ha:o;pTaH_Qjep Ta;n;a o;n;y-
3eBIIIII DA o;n; DC ;n;o.fu!jaMo CA, a o;n;y3eBIIIII 

EB o;n; EC ;n;o6JijaMo CB. Ho CJIIIKa 3 je :U:PTa
Ha pyKoM, IIIeMaTJI'lKII, M rrorpeiiiHa je; Ta'laH 
:U:pTe)K je )l;aT y CJIII:O:II 4, II IIO lbeMy ce BII)l;II ;n;a 
Ta..::iKa D Jie)KJI JI3Mei)y Ta'laKa A MC, a Ta'!Ka E 

E BaR Ta'laKa B M C. IIQeMa TOMe je CD= CE, 
AD = BE, -~JW)KJIHa 2BE rroKame 3a KOJIJIKo 
je CTpaHa CA ;n;y)Ka o;n; cTpaHe CB. IIorpeiiiKa 
)l;OJia3JI OTy;n;a, IIITO HIICMO y3eJIJI y 0631Ip je;n;Hy 
HerroTIIYHY 3aBHCHOCT, HaJIMe: ;n;a ce Ta'!Ka D 

Mopa yBeK, Ka;n;ro;n; je CA > CB, Hana3JITII JI3Mei)y Ta'laKa C M A, a He JI3BaH 

OTCe'!Ka CA; OBO ce, IICTJIHa, y IIO'leTKY ;IJ;OKa3JIBalba HJije MOfJIO O)l;MaX 
IIpiiMeTJITII. ,IJ,a CMO Ha OBOj HeiiOTIIYHOj 3aBIICHOCTII 3a)l;p)KaJIJI IIa)Klhy, TO 

6JI HaM IIaJIO y O'III, 1I He 6JICMO ;IJ;OIIIJIII ;IJ;O IIOrpeiiiHOr pe3yJITaTa, KOjii je 

'laK M arrcyp;n;aH, jep 6JI npeMa lbeMy cBaKJI Tpoyrao Mopao 6JITII paBHO

KpaK. 
Ka;n;ro;n; ce, ;n;aKne, reoMeTpHjCKH 3a;n;aTaK pernaBa KOHCTpyK:o;HjoM, H 

ocnalha ce Ha IIIeMaTH'!Ke :o;pTe)Ke, Tpe6a o6pahaTH na)KlhY Ha oBaKBe He
noTnyHe 3aBHCHOCTH, lliTO o;n;pei)yjy H3BeCHe pa3MaKe y KOjHMa ce noje;n;H
He TacrKe MOpajy HaJ1a3HTH, H 0 KOjHMa Ce IIpH WeMaTH'lKOM :U:pTalhy MOpa 

BO;IJ;HTH pa'IyHa; 6e3 TOra 6H MOfJlH ;IJ;06HTH IIOrpeiiiHe H ancyp;n;He pe3yJI
TaTe. 0BO ce, HCTHHa, MO)Ke H36efiH TaciHHM :U:pTalbeM, anH CaMO ;IJ;OHeKJie, 

jep ce Ko;n; H3BeCHHX :o;pTe)Ka ea HajMalhHM o;n;cTynalheM MO)Ke rrpehH pa-

3MaK HeiiOTIIyHe 3aBHCHOCTH, H THMe ;IJ;OTIH )l;O IIOrpeWHHX 3aKJby'laKa. 

* 

lbyciaBarbe HeiiOTIIYHHX 3aBHCHOCTH rrpe;n;MeT je HapO'IHTOr HI13a 

npe;n;aBalha Ha 6eorpa;n;cKOM YHHBep3HTeTy, ami, HapaBHO, CTaBJbeHo Ha 

umpy ocHoBy II BHWY Ta'IKY rne;n;HrnTa. KaKo oBaKBe HerroTnyHe 33BHCHO

CTH, KaO lliTO ce H3 rrpe;n;lher H3J1aralba BH;IJ;H, Hrpajy B3)]{Hy ynory H y 
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. . 
cpeAH>OlllKOJICKOJ HaCTaBII, OBliM Je '-IJiaHKOM, Ha erreMeHTapaH HacmH, Ha 

rbl'!X yKa3aHo. ** 

** ,D,ou;HIIje, oBaj IleTpoBIIheB qJiaHaK o6jaBJbeH je y KIMI3II MIIxaiiJIO IleTpOBIIh, 
'-IJWHI{U, ,D,pyUITBO MaT. II <f:JII3. HP Cp6IIje, Eeorpa~~: 1949, cTp. 1-9 II KO)l; HoniiTa y Klhll3II 
fJJ!aHI{U U3 .Maute.MautUKe 3a y'ieHUKe cpegfbUX WKOJ!a, Eeorpa)l;, 1957, CTp. 5-12. 0 OBOM 
IleTpOBIIheBoM pa~~:y rmcanii cy A. PeMep y rnacHIIKY Jyr. rrpo<f:J. !l:PYUITBa 3a 1932. ro)l;IIHY 
liE. nepaCIIMOBIIh y MFL, Zagreb 1957/58, t. VIII, 1, CTp. 3-6 (rrp. ,D,. T.). 



MO,IJ;YO JE,IJ;HOr 3EHPA* 

EneMeHTapHO li HHTYHTHBHO jaCHO TBpljeH>e, rrpeMa KOMe ce MOp;yo 
HeKor 36Hpa L. uk HajBHIIIe jep;HaK 36Hpy Mop;yna 6pojeBa uk, qecTo ce KO
pHCTH y p;oKa3HMa M y rrpH6nH:>KHHM paqyHHMa. HcTo TOnHKO HHTYHTHBHO 
jacHa TBpljeH>a Koja cnep;e, a Koja HCTOBpeMeHo p;ajy p;oH>e M ropH>e 
rpaHH:u;e Mop;yna 36Hpa, Morna 6H TaKolje 6HTH op; aHanorHe KOpHCTH. 

I.- HeKaje 

HeKonHKO KOMIIJieKCHHX KonnqHHa. HMaMo 

rp;e CHM60nH p li Q 03HaqaBajy pep;OM arrconyTHe Bpep;HOCTH 36HpOBa L,ak 
M I bk. 

H3 Hejep;HaKOCTH H np;eHTHTeTa Kojn cnep;e 

p2+Q2 1 P-Q 

( )

2 

1 ~ (P + Q)2 = l + p + Q 

l < p2 +Q2 < 1 
2- (P + Q) 2 - . 

AaKJie: Mogyo 36upa L uk LLAW 3a BpegHOCLU e (P+Q), zge p 03HQ'-ta6a 

ailcoflyLuHy BpegHocLu 36upa pea!lHUX gef!oBa 6pojeBa ub Q ailcoJLyillHy 

* Hacnoa opwnmana Module d'une somme, L'Enseiqnement mathematique, Geneve 1917, 
t. XIX, 1-2, pp. 53-56 (AaTl1pa~w: Geneve, janvier 1917). 
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BpegHocUi J6upa Koecpw{ujeHaUia y3 i ucUiux 6poje6a, a 8 cpaKUiop Lfuja ce 

6pegHOCLU HQJlQ3U U3.MCDY ~ U l,l 

rpaHnu;a ~ ecpeKTHBHO ee )J;OeTH.>Ke Ka)J; je P = Q, a rpaHnu;a 1 Ka)J; ey 

6pojeBH Uk eBH peaJIHH, HJIH eBH HMafHHap~H. 

BHAH ee, Ha rrpnMep, TaKol)e )];a je, 

logmodiuk =log(P+Q)-o, 

1 
r)J;e Je o rro3HTHBHa Bpe)J;HOeT H OA log 2 Malba KOJIHl.fHHa. AKo je 

2 
JIOrapHTaM ea OeHOBOM 10, 0 ee HaJia3H H3Meljy 0 H 0,15051..., a aKO je 

rrpHpO)J;HH, 0 IlpHrra)J;a HHTepBaJiy H3Mel)y 0 H 0,34657 .... 
I1o)J;eeTHMO )];a, aKO ey 6pojeBH p H Q HeTOr 3HaKa, 36Hp p + Q ee IlO

AYAapa ea arreoJiyTHOM Bpe)J;HOIIIhy Koecpnu;njeHTa y3 i H3pa3a (1 + i) I uk, a 
aKO cy p H Q eyrrpOTHHX 3HaKOBa, OBaj 36Hp ee IlOKJiarra ea peaJIHHM )J;eJIOM 

HeTOf H3pa3a, KaO IIITO H3Jia3H H3 cpopMyJie 

(1 + i) I uk = (P- Q) + i(P + Q). 

Il.- 0HO IIITO rrpeTXO)J;H He HaMefie KOJIHl.fHHaMa Uk HHKaKBa orpaHII
l.felba. ITpeTrroeTaBHMO ea)J;a )];a eBH peaJIHII )J;eJJOBII ak HMajy IIeTII 3HaK, a 

TaKO})e II eBH KOecpHD;IIjeHTII bk Y3 i, IIpii l.feMy Ta )J;Ba 3HaKa Mory 6IITII 
6IIJIO KaKBH. 

1 IlpMMeTMMO ):la ce OBAe paAM o ):lynnoj Heje):IHaKOCTM. 
HeKa cy aj, ... ,a 11 ; h1> ... ,h11 Huaoeu He'iaalueHux 6pojeea A=ai + ... +a,, 

B =hi + ... + h,,J ataga eaJKu 

~a? +h? + ... +~al +hi :?.-JA 2 +B 2 
'?. Jz(~a? +h? + ... +~a?, +h,;). 

IlMwyh~ zj =a j + ibi, npBM ):Ieo Heje):IHaKOCTM Ba)!(M 6e3 AOAaTHMX orpaHMqeaa M 
CBOAM Ce Ha Heje):IHaKOCT 

I 2I I+ ... + I 2 11 I ;:o: I 2I + "· + 2 n I 
(a Koja ce JiaKo AOKa3yje HHAYKJJ,MjoM, nona3ehM OA I z' I +I z" I ;:o: I z' + z" 1). 3a HeraTMBHe 
6pojeBe a M h Ba)!(M oBa ):lynna Heje):IHaKocT 

a+h;:o:~ ;:o: ~(a+h), 

(a OHa ce JiaKO ):IOKa3yje KBa):lpHpaaeM). IlpHMeHOM OBe tieje):IHaKOCTM, MMafieMO 

,/A 2 +8 2 
;:o: ~ (A+B) ~ ~ (ai +hi+ ... + G11 + h11 );:o: ~ (~af + h? + ... +-Ja~ +hi;) 
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03Ha'IHBajyhn ea ak arreonyTHY Bpep;HoeT 6poja ak> a ea ~k arreony
THY Bpep;HOeT 6poja bk> HMahe ee 

moduk = mod(ak + i~k), 

ll O}J;aTJie, e 063HpOM Ha OHO lllTO rrpeTXO}J;ll, 

1 -fi (ak + ~k):::; moduk :::; ak + ~k. 

CTaBHMO k = 1, 2, 3, ... H ea6epnMo TaKo p;o6njeHe Hejep;HaKoeTH. IIpn

Mehyjyhn p;a ey eBH 6pojeBH ak neTor 3HaKa, Kao H 6pojeBH bk> HMahe ee 

L,ak = arre. Bp. y L,ak = P, L~k = arre. Bp. yL,bk = Q; 

TaKo ee p;o6nja 

HJIH 

ea 

(1) L,moduk = 'A(P + Q), 

<f>aKTOp A he }J;OeTHhll eBojy rpaHHU:Y ~ Ka}J; je HeTOBpeMeHO 

a 1 = h1, a2 = h2 , a3 = h3 , ... , 

a rpaHHUY 1 Ka}J; je y eBaKOM rrapy KOJIH'IHHa (akobk) jep;Ha HJII1 p;pyra 0}1; 

lbHX Jep;HaKa Hynn. 
IIopep;ehn jep;HaKoeT (1) ea jep;HaKolllhy 

modL,uk = 8(P +Q), 

Koja rrpep;eTaBJba pe3ynTaT oHora lllTO rrpeTxop;n, p;o6nja ee 

Op;Hoe ~ he rrpHTOM p;oeTnhn eBojy HajMalhy Moryhy Bpep;HoeT Kap; je 
'), 

1 
HeTOBpeMeHO 8 = -r··· l1 Jc = 1; p;a TO 6yp;e eny-..raj, ITOTpe6HO jell )J;OBOJbHO 

,2 
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p,a je P = Q H p,a, CeM TOra, y CBaKOM rrapy KOTIWIHHa (ab bk) jep,Ha O)J, lliHX 

· 0 e 1 
6yp,e Je)J,HaKa Hyna. )],HOC - Tap,a HMa Bpep,HOCT r;:;. 

A ~2 
HajBeha Bpep,HoCT HCTor op,Hoca 0'-IHrnep,Ho je 1, jep je yBeK 

modi uk :s; Imoduk; 

OBa rpaHHIJ,a 1 ecpeKTHBHO Ce )J,OCTH:/Ke Ka)J, cy HTIH CBH 6pojeBH ak HCTOBpe

MeHO, HTIH HCTOBpeMeHO CBH 6pojeBH bb je,n:HaKH HynH (a Ta,n:a HMaMO HC

TOBpeMeHO e = 1, A= 1). 
TaKo ce ,n:ona3H ,n:o cne,n:eher CTaBa: 

Kaga y HeKoM 36upy L uk peaf!HU gef!OBU 6pojeBa uk ucwoz 3HaKa u 

ucilloBpeMeHo KOepUL{UjeHUlu y3 i y 6pojeBuMa uk uMajy ucillu 3HaK, Ulaga 

Je 

'ige je p paKUlop l.f.Uja ce BpegHocill Haf!a3u U3Meby ~ u 1. 

rpaHHIJ,a ~ ce ecpeKTHBHO .D:OCTH:>Ke Ka,n: je CBaKH "'InaH Uk peanaH 

HTIH "'IHCTO HMarHHapaH H CeM TOra cy 36Hp peanHHX "lJTiaHOBa Uk H 36Hp 

KoecpH:IJ,HjeHaTa y3 i y "'IHCTO HMarHHapHHM "'IJiaHOBHMa uk no anconyTHoj 

Bpe,n:HHOCTH je,n:HaKH. rpaHHIJ,a 1 .D:OCTH)J(e ce Ka,n: cy CBH "lJTiaHOBH Ilk C6U 

peaTIHli HTIH cy C6U OHM "'lliCTO liManmapHH. 

IlpHMeTHMO ,n:a je y UOCMaillpaHOM Ci!yl.f.ajy (Ka,n: cy CBli 6pojeBH ak 

liCTOf 3HaKa, a TaKO~e H CBH 6pojeBli bk) pa3J!UKa U3MeQy J!OlapUUlMa MO

gyf!a 36upa u f!o2.apuillMa 36upa Mogyf!a yBeK He2.aillueHa ilo ailcoflyillHoj 

- 1 l 2 ** BpegHOCI.UU MaJ-bQ og ji og · 

** I1pHKa3aH I1eTpOBHhes paA pecpepHcaH je y FdM, B.46, S.l04 (Ostrowski) 11 Revae 
semestrielle publications mathematiques, t.XXVIII, 1920. Tipocpecop )],.C. MHTpHHOBHh y paAy 
0 jegHoj HejegHaKociiiu (MaT. 6116n. 38 (1968), 93-96) aHaJIH3yje Heje):IHaKOCT 

Koja 3a e = 1t I 4 ITOCTaje TieTpOBHhesa. MHTp11HOBI1h 3aKJhy'-lyje ):la je I1eTpOBI1h 3HaTHO 
rrpe H. S. Wilf-a (1963) ):IOWao AO HaBe):leHe Heje):IHaKOCTI1. - Osa ce I1eTPOBI1hesa Heje):IHa
KOCT HaJia311 11 y Klhl1raMa JosaHa KapaMaTe Teopuja u apaKca StieltjeS-06a UHiiiezpa;w, 
CAH, EeorpaA 1949 11 KoMU.!IeKcaH 6poj ea upuMeHOM Ha e!leMeHiiiapHy zeoMeiiipujy, Eeo
rpaA 1950. flp11MCT11MO, ):la je osy Heje):IHaKOCT I1eTpOBI1h cTpO)l{l1je H3Heo y Publ. Math. de 
l'Universite de Belgrad 2 (1933), 45-59 (np. )],. T.). 



0 EPOJYe* 

1.- KnacnqHo pa3BHjalhe y pep; H3pa)l<:aBa 6poj e y o6JIHKY 36npa pa-
3JIOMaKa op; Kojnx CBaKH HMa 3a 6pojnnan: jep;nHnn;y. Mp;eHTHTeT 

fl=oo 

( + 2 + I') x"'M n a0 + a1x a2x +... apx e "'-' 11 X , 

n=O 

rp;eJe 

M = ao + ai a2 aP 
/1 + + ... + , 

n! (n-1)! (n-2)! (n-p)! 

p;aje MoryhHOCT H3pa)KaBalha 6poja e, H TO Ha 6ecKOHaqHo MHoro HaqnHa, 
y 06JIHKY 36Hpa HeCBO)J;JbHBHX pa3JIOMaKa qnjH cy 6pojHOI(H pa3JIHqHTH 0,!1; 
1. Crren:njaJIHO: 

Moiyhe je uapaauUiu e Kao a6up Hecaog.fbuaux paa.rto.MaKa '-luju 6po
jum{U o6paayjy ilpupogHU HU3 HeilapHUX UpOcfUUX 6pojeBa 

1, 3, 5, 7, 11, 13, 17, ... 

3ancTa, Ha OCHOBY np;eHTMTeTa 

(1) 
n=oo 

. ""n+1 
(x + l)e' = "'-' -- x 11 

() n! 
n= 

p;o6Mja ce, 3a x = 1, 

* HacJJOB opHnmaJJa Sur le numhre e, L'Enseignement mathematique, Geneve 1921-
1922, t. XXII, 1-2, pp. 48-50. 
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(2) 

IIpeMa II03HaToj rrocnep:HIJ;II BHJICOHOBe TeopeMe, Kap:a je 6poj n + 1 
CJIO:>KeH I1 n >3, 

n! 6 . -- = II03HTHBaH u;eo pOJ, 
n + 1 

a Kap:a je 6poj n + 1 rrpocT, 

n! 
6 

. 1 
-- = no3!1TIIBaH u,eo poJ - --. 
n+1 n+l 

Op:aTne H3Jia3H p:a cy 6pojeBH A11 pa3JIOMU:H KOjH, p:oBep:eHH y 
HajrrpocTHjH o6nHK, HMajy 3a 6poj11nau; 1 Kap: je 6poj n + 1 cno:>KeH, an + 1 
Kap: je Taj 6poj rrpocT. 0BHM je TBpl}elhe p:oKa3aHo. 

Epoj e ce TaKo MO:>Ke H3pa3HTH y o6JIHKY 

(3) 

rp:e cy p 11 , q11 H S 11 II03HTHBHH u;enH 6pojeBH TaKBH p:a je, Kap: ce pa3JIOMaK 

Pn )J;OBep;e y HajrrpocTHjH o6JIHK, Pn n-TH LtJlaH upupogHOZ HU3a HeuapHUX 
q/1 

upociilux 6poje6a. 

2. - Ca cTaHOBHIIITa rrpeTxop:Hor apHTMeTHqKor cBojcTBa 6poj e je ca
MO rrapTHKyJiapHH cnyqaj jep:He IIIHpe KJiace 6pojeBa KOjH HMajy HCTO CBOj

CTBO. 
HeKa cy a 0 , a 1, a 2, ... 6HJIO KOjH II03HTHBHH IJ;eJIH 6pojeBH; IIOCMa

TpajMO <i>YHKIJ;IIjy 

1 x x 2 

f(x) = --+--+--+ ... , 
O!a0 l!a1 2!a2 

XOJIOMop<PHY y qiiTaBOj paBHII rrpoMeHJbiiBe X. ,lJ;o6IIja Ce 

_4_[xf(x)] =I (n+l)xn 
dx 0 n!a 11 

/(1) + .f'(l) = f }:;_' 
2 o an 
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rge je 'All rrpeTXO.IJ:HII 6poj (2). 
Epoj 

M = /(1) + .f'(1) 
2 

IIOIIYJIAPHI1 CIII1CI1 

MOJ/Ce ce, gaKJle, U3pa3Ufi1U y 06JlUKY cyMe HCC60g.fbU6UX pa3JlOMaKa '-lUjU cy 

cBu 6pojuo4u ilpociilu 6pojeBu. 

Y cnyqajy Kag 6poj all, 3a rrpocT 6poj n + 1, HIIje geJhHB ea n + 1, 6poj 
M MO)Ke ce II3pa3IITII y o6niiKY (3). TaKaB je, Ha rrpiiMep, cnyqaj Kag je 

- ( I )k a"- n. , a 11 =(n+2)(n!/,IIT.IJ:., 

r.o:e je k II03IITIIBaH u;eo 6poj. Epoj e ogroBapa rrapTIIKynapHOM cnyqajy 
KagaJe 

all= 1, f(x) =ex. 

Ka.o:a je gaTa HeKa cpyHKIJ;IIja <p(x) Koja ce 3a I xI::::: 1 MO)Ke pa3BIITII y 
peg o6niiKa 

1 x x 2 

<p(x) = -+-+-+ ... , 
ao a, az 

rge cy a 11 6IIJIO KaKBII II03IITIIBHII IJ;eJIII 6pojeBII, MOryfie je IIOMOfiy lbe 
o6pa30BaTH rrpeTXO.IJ:HH 6poj M y o6nnKy ogpel)eHor IIHTerpana. Tpe6a 

IIOfiH O.IJ: II03HaTHX cj)OpMyna KOje H3pa)KaBajy 6poj 1 y 06JIHKY Ogpel)eHOr 
n! 

HHTerpana, IllTO fie OMoryfiHTII ga Ce cpyHKIJ;Hja j(x) H3pa3II IIOMofiy 
cpyHKIJ;IIje <p(x). TaKBe 6II, Ha rrpiiMep, 6nne cnegehe cpopMyne: 

rr 

l_ = lJecosr cos(sint)cosntdt, 
n! rr 

() 

rr 

l_ = lJecosr sin(sint)sinntdt, 
n! rr 

() 

1 eac J~ ecri 
;! = 2ne 11 ~(a + ti) 11 +1 dt. 

(r.o:e cy c H peanaH geo 6poja a .103IITHBHe KonwmHe).** 

* * n piiK333HO y FdM! B .481 s .239 (Schrutka) H Re vac sCmcstrielle publicantions 
mathcmatiques, 1922, t. XXX (np. ,IJ,. T.). 



IIPHME,O:EA 0 HHTErP AJIY f uvdx * 

0'-IIIrJie,O:HO je ,o:a He IIOCTOjH cpyHK~Hja U rrpoMeHJbHBe X TaKBa ,o:a 
o,o:pel)eHH HHTerpan 

(1) I= J uvdx 
() 

HMa KOHaqHy, O,O:pel)eHy H 0,0: HyJie pa3JIHLIIITY Bpe,O:HOCT 6UJto KaT<a6 ga je 

UOJlUHOM V. 

Tpe6a, Mel)yTHM, yKa3aTH Ha cne,o:ehy Heo6nqHy LIHlheHn~y: 

llociiioje pyHKi1Ufe u og x 3a Koje uHiiiezpafl (1) uMa K01-taL£Hy, ogpe

i)eHy U og Hyfle pa3JlUL£Ufiiy BpegHOCUl 6Ufl0 KaKa6 ga je UOJlUHOM V og X L£U

ju cy KoepU/1UfeHUiU aJlze6apCKU 6poje6U (~eJIH, pa~HOHaJIHH HJIH anre-
6apCKH Hpa~HOHaJIHH, peaJIHH HJIH HMarHHapHH, II03HTHBHH HJIH HeraTHB

HH). 
TaKaB je, Ha rrpnMep, cnyqaj cpyHK~nje 

(2) 1 
u=----.,~-

e-Vx -1' 

r,o:e KBa,o:paTHH KOpeH ~ HMa II03HTIIBHY Bpe,O:HOCT. 

3aHcTa, II03HaTa cpopMyna 

(3) -B - 4n J z2n-1 dz 
211 - (n = 1, 2, 3, ... ) , 

(21t)2n ez -1 
0 

* HacJIOB opMnmaJia Remarques sur !'integrates J uvdx, L'Enseignement mathematique, 

Geneve 1919, t. XX, 4, pp. 268-270. 
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rp;e CMM60JIM B2 , B4 , B6 ,... 03Ha'laBajy EepHyJIMjeBe 6pojeBe, CMeHOM 
z2 = x rrpeTBapa ce y 

(4) 

op;aKne ce p;o6:11ja 

(5) 

rp;eJe 

(6) 

2n J~ x2n-1 
B = dx 

2n (21t)2" e-!X -1 
(n = 1,2,3, ... ), 

0 

~ 

f ~dx = A"1t2(n+l) (n = 0,1, 2, ... ), 
e x -1 

0 

A, = 
2

211+1 B2(n+ll 

" n+1 ' 
1 A- 0 = 2B0 = -. 
3 

AKa je, p;aKne, 

IIpOM3BOJbaH IIOJIMHOM 0}1; X, p;o6Mfie Ce 

(7) 

rp;e Q(x) 03Ha'laBa IIOJIMHOM 

Kap; cy 6pojeBM ak aA2e6apcKu, 6pojeBM akA.k cy TaKolje TaKBM. KaKo 
anre6apcKa jep;Ha'-mHa He MO)Ke MMaTM 3a KopeH 6poj n 2

, wdile'lpaA (7) je 

KOHa'-taH, ogpebeH U 6uii1HO pa3AU'-tUii1 og HyAe. 
Mo)Ke ce, llOMOfiy cpyHKIJ;Hje (2), cpopMHpaTM MHOIIITBO cpyHKIJ;Mja U 

3a Koje MHTerpan (1) nocep;yje npeTxop;Ho CBojcTBO. AoBOJbHO je, Ha npn

Mep, ceTHTH ce cpyHKIJ;Hja Ha Koje je CKpeHyo na)Klhy CTHJITjec 

KaO M BeJUIKOr 6poja p;pyrMX, 3a KOje HMaMO 

J ux"dx = 0, 3a n = 0, 1, 2, ... 
() 
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AKO ce TaKBa je,n:Ha ~YHKIJ;Mja (MJIII JIMHeapHa KOM6MHaQMja TaKBMX 

cpyHKIJ;Mja) 03HaqM Ca U M aKO ce CTaBM 

1 
u= -r; +U, 

e x -1 

MHTerpaJI (1) fie 6MTM KOHaqaH, O,n:pel)eH M og Hy!le pa3JlU'-lUUl 3a 6MJIO KOjM 

IIOJIMHOM V qMjM cy KOe~MIJ;MjeHTM anre6apCKM 6pojeBM.** 

** ,D.o~Hnje, y pacnpaBn 0 uHiilezpaJ!Y ilpogyKaiila gaejy rjJyHKu,uja, JAZU, Rad, Klh. 
232, 3arpe6 1926, 92-98 IJeTpOBHfi je HaiiiaO HOBe YCJIOBe ll CJiyqajeBe 0 KOHaqHQCTH OBOr 
HHTerpaJia n paa.nuttuiilo2 o~ HyJie. l13JIO)I(eH pa~ je pecpepncaH y FdM, B.47, S.227'(Win
ternitz) u B. 52, s. 234 (J. KapaMaTa), Kao ll y Revae semestrielles publications mathematiques 
1920, t. XXVIII (np. ,D.. T.). 





,Il;OrAnAJH H llOPTPETH 

MA TEMA THLIKH HHCTHTYT HA 
EEOrP A,Il;CKOM YHI1BEP3I1TETY 

KOIIIHHQA HAYlfHOr P A,Il;A * 

JEJJ:HA HAIIIA BEJII1KA HAYLJHA YCTAHOBA 3A KOJY TPEBA 
JJ:A CA3HA I1 IIII1PA JABHOCT 

pajeM OBOra lliKOJieKOf eeMeeTpa 6Irfie, IIO 3aKOHY 0 '-IIIHOBHIIIJ;II
Ma, eTaBJheHa y rreH3IIjy jep;Ha rpyrra HajeTapiijiix rrpocpeeopa Beo
rpap;eKor yHIIBep3IITeTa. Mel)Y fbiiMa je pep;oBaH rrpocpeeop Teo

IIjeKe MaTeMaTIIKe, Kojii TY KaTep;py p;p)KII Ha paHIIjoj BerriiKoj 
rnKOJIII II YHIIBep3IITeTy jorn op; 1894 rop;IIHe. 

IIpep; TaKBIIM yHIIBep3IITeTeKIIM p;oral)ajeM, o6paTIIJIII eMo ee MaTe
MaTIILIKOM IIHeTIITYTY Beorpap;eKor yHIIBep3IITeTa 3a o6aBernTefba o TOMe 
rnTa r. rrpocpeeop 3a co6oM oeTaBJha, rnTa je CeMIIHap ypap;IIo 3a BpeMe 
fberoBe eapap;Fbe y fbeMy II KaKo he II3rrrep;aTII, rrpiiMefbeHa Ha I1HcTIITYT II 
KaTep;py MaTeMaTIIKe, CTapa II3peKa p;a ,Ha MJiai)IIMa eBeT OeTaje." 

Harna OMJiap;uHa BOJIH MaTeMaTHKY 

06aBelliTefba II IJ;eJIOKyiiHa eJIIIKa 0 TOMe pap;y KOje eMO )J;06IIJIII- a 0 
Ta'-IHOCTII TIIX o6aBernTefba He MO)Ke 6IITII HII TPYHKe eyMfhe - TaKBH ey p;a 
o fbiiMa Tpe6a, Haj3ap;, p;a ea3Ha II rnHpa jaBHOeT. 

Pa,!l; y MaTeMaTII'-IKOM IIHCTIITYTY eacTojH ee op; pap;a ea eTyp;eHTIIMa II 
' O)J; eaMOeTaJIHOf Hay'-IHOf pap;a OHHX KOjH I1HeTHTYT eaeTaBJhajy II y fbeMy 

rroerryjy. 0 pap;y ea eTyp;eHTHMa (rrpep;aBafba, eeMHHapeKII pap;oBII, HeiiHTH, 

* LJ:HeBHII JIIICT IToniiTIIK:a, 8. Maj 1938,' cTp. 9. qJiaHaK je niicaH noB0}:10M neH3IIO
HIIcaiLa je}:1He rpyrre YHIIBep3IITeTCKIIX rrpocpecopa; •maHaK je HenoTIIIICaH II 6e3 HaBoljeiLa 
IIMeHa <JJiaHoBa MaTeMaTII<JKor IIHCTIITyTa, a HarriicaH je rroB0/10M ITeTpOBIIheBor 0}:1JiacKa 
y neH3IIjy. I1perne}:10M 3aocTaB!llTIIHe MIIxaiina ITeTpOBIIha y My3ejy rpa11a Eeorpa11a 
YTBP/1IIJIII CMO 11a je oBaj <JJiaHaK Haniicao JIII<JHO CBojoM pyKoM MIIxaiiJIO ITeTpOBIIh 
(rrp. LJ:. T.). 
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o6aBeniTelha II yrrylnmalha) HeMa ce rnTa Hapo'IIITO IICTahii, ceM To .n;a je 

MaTeMaTII'IKa rpyrra Ha <I>IIJI03o<):>cKoM <):>aKyJITeTy Eeorpa.n;cKor YHIIBep3II

TeTa je.n;Ha o.n; p;Bejy (.n;pyra je rpyrra Klhii)KeBHOCTII) Koje .n;ajy HajBehii 6poj 

cTy.n;eHaTa. MaTeMaTII'IKa je rpyrra no 6pojy cTy.n;eHaTa, rrpeMa rnKOJICKIIM 

ro.n;IIHaMa, 'lac rrpBa 'lac .n;pyra, a y OBaKBOM cny'Iajy Taj 6poj II3Jia3II Ha 
CTOTIIHe. 

Hay•ma p;eJia uarnux MaTeMaTuqapa 

MeljyTIIM, II3HeHaljyje oHo rnTo ce IIMa pehii y rrorne.n;y Hay'!Hor pa.n;a 

y CeMIIHapy. Ca Te cTpaHe, MaTeMaTII'IKII IIHCTIITYT Eeorpa.n;cKor yHIIBep-

3IITeTa HeOCIIOpHO He ycTyrra HIIjep;HOMe Op; YHIIBep3IITeTCKIIX IIHCTIITyTa, 

CeMIIHapa II3aBOp;a y JyrocJiaBIIjii, a HII MHOillTBY TaKBIIX ycTaHOBa Ha CTpa

HIIM yHIIBep3IITeTIIMa. OH IIMa y cBojoj aKTIIBII je.n;aH HerrpeKIIp;aH II o6IIJiaH 

Hay'IHII pa.n;, 'IIIjii cy pe3yJITaTII 6IIJIII rrpe.n;MeT MHoro6pojHIIX CTPY'IHIIX 

pacrrpaBa Il p;eJia Il3 06JiaCTII MaTeMaTII'IKIIX HayKa, KaKO 'IIICTO TeOpiijCKIIX 

TaKO Il IIpiiMelheHIIX, o6jaBJbeHIIX y II3p;alhiiMa HailliiX Il eBpOIICKIIX aKap;e-
. . 

MIIJa HayKa II CTPY'IHIIX Hay'IHIIX Koprropau;IIJa. 

Y TIIM ce pap;OBIIMa Harner MaTeMaTI1'IKOr IIHCTIITyTa p;ajy HOBII pe-

3YJITaTII, ROBe MeTOp;e, HOBa perneiDa rrpo6JieMa, HOBII gOKa3II II03HaTIIX 
pe3yJITaTa, Il TaKO ,n;aJbe, - KaTKa,n; Il Il3 OCHOBa HOBe MaTeMaTII'IKe TeOpiiJe 

ea KOjiiMa je I1HCTIITYT II3Jia3IIO Ha CBeTCKY Hay'IHY II030pHIIIJ;Y y IIHO

CTpaHCTBy. 

,IJ;ena qnaHoBa Eeorpa.n;cKor MaTeMaTII'IKor IIHCTIITyTa rnTaMrrajy ce y 

II3p;alhiiMa aKap;eMIIja HayKa IIJIII HajBehrrx II3p;aBa'IKIIX rrpe.n;y3eha y 

<l>paHu;ycKoj II HeMa'-IKoj; HayqHe pacnpaBe rnTaMrrajy ce y rry6niiKau;IIjaMa 

ITapiicKe, EenrrrjcKe, IToJbcKe, qernKe, CprrcKe II JyrocnoBeHcKe aKap;eMH

je HayKa I1 y CTpyqHIIM qacOIIHCIIMa IlliipOM u;enora CBeTa. lbiiX HMa Ha He

KOJIIIKO CTOTIIHa; OHII ce li,IITIIpajy y CBeTCKOj MaTeMaTIIqKoj JIIITepaTyp:u: li 

IhHMa ce CJiy)Ke OHII KOjii ce 6aBe IIHT3IhHMa I13 TIIX 06JiaCTI1. 

HayqHIUI,H KOjH 33Y3HMajy BII)J;Ha MCCTa y CBCTCKOj uayiJ,H 

,IJ;a 'UJaHOBII 6eorpa.n;cKor MaTeMaTWIKOr MHCTIITyTa M JIMqHo Kao 

H3CT3BHMIJ,H, M KaO Hay'-IHMIJ,H, 3ay3HMajy BM,IJ;HO MeCTO y CBeTCKOj Hayu;H, 

CBe,o:oqH M TO IllTO cy OHII II03HB3HH Ha CTpaHe yHMBep3MTeTa ,[(3 ,O:p)Ke npe

,[(aBafba H3 o6naCTH CBOjHX CTpyKa Il H3J13)KY CBOja J1M'IHa HayqHa IIOTp3)KM

Balha. Je,o:aH Meljy IDMMa, II03BaH o,o: CaBeTa rrapMcKor YHHBep3HTeTa, ,o;p

)Kao je Ha Cop6oHH y I1apH3y, 3a BpeMe neTI-her rnKoncKor ceMecTpa 1928 
ro,o;:u:He, rrpe,o:aBafba H3 je,o;He o6nacTH MaTeMaTHqKe aHaJ1H3e Kojy je OH 
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OCHOBaO I1 o6pa):IHO; llCTH '-InaH IiHCTHTyTa, TaKOrye I103BaH, ):lp:>Kao je 1932 
ro):lnHe HH3 rrpe):laBaiDa y BpHceny. ,IJ;pyrH je):laH qJiaH HHcTnTyTa Beh ro
,IJ,HHaMa rrpe):laje Ha 6ennrjcKnM ymiBep3HTeTnMa. Tpehn je, rro3BaH O!J: qe
xocnoBa'-IKHX yHnBep3HTeTa, !J:p:>Kao rrpowne ro):lnHe rrpe):laBaiDa y ITpary n 
BpHy. Je)J;aH je, y TOKY 3HMcKor ceMecTpa oBe rnKoJicKe I'OIJ:HHe, Ha rro3HB 
HeMaqKOf MHHHCTapCTBa rrpocBeTe, ):lp:>KaO npe):laBalha Ha YHHBep3HTeTHMa 
y BepnnHy, XaM6ypry, feTHHTeHy, Tn6nHTeHy n fnceHy, ay OBaj Max je 
II03BaH O!J: CaBeTa napncKor YHnBep3HTeTa ):la O!J:p:>Kn HH3 rrpe):laBalha Ha 
Cop6oHn y I1apn3y. Je):laH qJiaH HHcTnTyTa je ro):IHHe 1931 n 1933, no Ha
poqnTOM II03HBy, yqecTBOBaO y HayqHOj eKCITe):\HIJ;HjH y CeBepHOj, a 1935 
fO):\HHe y jy:>KHOj ITOJiapHOj 06JiaCTH ... 

HeKOJIHKo qJiaHoBa 6eorpa):lcKor MaTeMaTnqKor HHCTHTyTa qJiaHOBH 
cy HalliHX H eBpOIICKHX aKa):\eMnja HayKa, KaO I1 MHOro6pojHHX Hay'-IHHX 
APYWTaBa y HHOCTpaHCTBy. CpncKa KpaJheBcKa aKa!J:eMnja nMa Kao cBoje 
'-IJiaHoBe wecT qJiaHoBa MaTeMaTnqKor HHCTHTyTa, a je):laH je O,IJ, IDHX 6no 
n npe)J;Ce):IHHK AKa)J;eMnje. 

Bpoj !J:OKTopaTa H3 MaTeMaTnqKe rpyne Ha Beorpa):leKOM yHnBep3H
TeTy TaKorye eBe)J;oqn 0 aKTHBHOeTH H 0 yerreenMa MaTeMaTHqKOr HHeTH

TyTa. 113 Te rpyne HayKa, 0):1 OeHHBalba HHeTHTyTa ):\0 )J;aHae, ITOJIO:>KeHO je 
Ha Beorpa)J;eKOM yHnBep3HTeTy neTHaeeT )J;OKTopara. 

ITeTHaeeT !J:OKTopa MaTeMaTnqKnx HayKa Koje je eTBOpno HHeTHTYT 
aKTHBHO n ea yenexoM pa)J;e Ha eBOJOJ Hay:u;n, n nope):l eBera Tora IIITO 
HeKOJIHIJ;HHa lhHX HMajy ):la pa)J;e eaeBHM ):(pyre IIOeJIOBe KaO fHMHa3HjeKH 
HaeTaBHHIJ;H, IIOeJIOBe KOjH He OeTaBJhajy ):IOBOJhHO BpeMeHa H He )J;ajy 
BeJinKnx MoryhHoeTn 3a HayqaH pa):l. Mo:>Ke ee 3aMnennTn KOJIMKa je qMeTa 
Jhy6aB TMX MJia):\HX HayqHHKa 3a eBojy HayKy Ka):\ ee Y3Me y 063Mp )J;a je OHM 
o6paryyjy IIOTITYHO He3aMHTepeeoBaHO, 6e3 MKaKBa H3rJie)J;a )J;a fie TaKaB 
pa):l ):\OITpMHeTM lhMXOBOj eJiy:>K6eHOj KapnjepH M OMOryfiHTH HM yJia3aK y 
YHMBep3HTeT, r):le ey eBa MeeTa norryiDena, a nnaqe MX je Bpno MaJio. 

Ca KOJIHKO ne3aMHTepeeoBanoeTn pa):le OHM na nay:u;n BM}J;M e~ M3 Tora 
WTo, Ha npMMep, Ha eaMOM Beorpa)J;eKoM yHMBep3HTeTy jegan )J;o:u;eHT 3a 
MaTeMaTMKy, Kojn je jow, npe BHIIIe ro):IMHa neoerropno MMao rryno, M cpop
MaJIHO 3aKOHeKe ll Hayqne, KBaJIHcpMKaiJ;Mje 3a peJl:OBHOf npocpeeopa, M 
qnje je HayqnnqKO HMe go6po II03HaTO ll qeeTO IJ;llTHpaHO y eBeTeKoj MaTe
MaTnqKOj JIHTepaTypM, jep;Ba y TOKY OBe IIIKOJieKe fO):\HHe MOrao ITOeTaTH 
Banpe):laH rrpocpeeop. AeneTeHT 3a MaTeMaTnKy, KOjM je Ha To~e MeeTy Beh 
BHIIIe og geeeT ro):IMHa n 3a Kora HaM je peqe:Ho ga nMa eBe KBanncpMKa:u;nje 
3a Banpe,!l;HOr rrpocpeeopa, - Hn go ):lanae, orreT M3 6yi,IeTeKnx pa3Jiora, nnje 
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MOrao IIOeTaTM H.l1 )J;OIJ;eHT YHMBep3HTeTa. JegaH MJial')II fiiMHa3MjeKM Ha

eTaBHIIK, )J;OKTOp MaTeMaTIIqKIIX HayKa, ea BeJIIIKIIM 6pojeM eaMOeTaJIHIIX 
pagoBa I,: HayqHIIX HOBIIHa rry6JIIIKOBaH.l1X y II3)J;albMMa HaiiiiiX M eTpaHMX 
aKageMMja HayKa, - rropeg eBMX eBOjMX KBaJIM<j:lMKaiJ;Mja 3a YHMBep3MTeT
eKOf HaeTaBH.l1Ka, HeMa 3a OBaj MaX HMKaKBMX M3fJiega ga,1KaO TaKaB gol')e 
Ha YHMBep3MTeT. 

ToMe Tpe6a jorn gogaTM ga ey gBa MJiaga gOKTopa MaTeMaTMqKe rpy

rre <l>MJI03o<j:leKor <j:laKyJITeTa y Eeorpagy ogMax no rroJIO)KeHOM goKTopa

TY )J;06MJIM IIOMOfiHn:qKa MeeTa Ha rrapiieKOM <j:laKyJITeTy HayKa (Cop60HM). 
Haj3ag, Tpe6a HapoqMTO MeTahM ga ey yerreeM 6eorpageKor MaTeMaTMqKor 

MHeTMTyTa YTOJIMKO BMIIIe BpegHM IIa)Kibe IllTO ee TY pagM 0 KOeMOIIOJIMT
eKMM 06JiaeTMMa HayKe, 3a KOje y KYJITypHMM 3eMJhaMa y MHOeTpaHeTBY 
n:Ma rrpBOKJiaeHMX eTpyqJbaKa, na ee eapaglba 6arn HaiiiMX HayqHMKa TY He 

Tpa)KM 6e3 HapoqMTMX M M3y3eTHMX pa3JIOra. 

, Y CTapo I'BO:IK~e" ••• 

MaTeMaTMqKM MHeTMTYT EeorpageKor yHMBep3MTeTa 3aMeTa je jegHa 

KOIIIHMIJ;a paga, KaKO IIIKOJieKOr M HayqHOr, TaKO M jaBHOr. IfHeTMTYT je ga
BaO M yBeK gaje Tpa)KeHa o6aBeiiiTelba 0 pa3HMM eTpyqHMM IIMTalbMMa eBM

Ma KOjM ee 3a IbMX o6pahajy YHMBep3MTeTy, KaKO noje)J;MHMM )J;p)KaBHMM 
yeTaHoBaMa TaKo M rrpMBaTHMM JIMU:MMa. OH je <):lopMMpao M gao M gpyrMM 
HaiiiMM <j:laKyJITeTMMa O)J;JIMqHe HaeTaBHMKe 3a MaTeMaTMKY M IbeHe IIpM
MeHe, KOjM gaHae, nopeg IIIKOJieKor paga, ea yerrexoM o6pal)yjy eBojy HayKy 

M KaO HaeTaBHMIJ;M M KaO HayqHMIJ;M. 
If OH)J;a je eaeBIIM pa3yMJbMBO IIITO HaM je r. IJpo<j:leeop, - KOjM, IIOeJie 

qeTpgeeeT M qeTMPM rog.11He HerrpeKMgHe eJiy)K6e Ha BeJI.l1Koj IIIKOJIM y 

YHMBep3MTeTy, Kpo3 Koj.11 gaH 3aHaBeK HarryrnTa geJio PYKY eBojMx, Kag 

eMo ra ymiTaJIM KaKo ee 36or Tora oeeha M ga JIM je 3a6pMHYT 3a npogy)Ke
fhe TOra eBora geJia y 6ygyhHOeTM - ea OeMeXOM 3a)J;OBOJbHa qoBeKa O)J;fO

BOpMO ga MO)Ke IIOTIIYHO MMpHO ,OTMfi.l1 y eTapo fBO)Kl')e" .11 ga ra OH.l1 KOje 
OH OeTaBJba MOry ea IIYHMM npaBOM .11errpaT.l1T.l1 KaO KaJiyl)ep.11 eTapora 

MryMaHa: 
I1yTyj .11ryMaHe, He 6pMHM 3a MaHaenrp! ... 

* 

qMTaJiau; je 3ana3.110, HapaBHO, jegHy eTBap Koja je eaeBMM .113y3eTHa 

3.a HOBHHCKH '"IJlaHaK OBe BpCTe: HHCMO IIOMeHyJIH Hnje)J;HO HMe. Ha Harny 
)KaJIOCT, He MO)KeMO )J;OHeTM HMeHa qJiaHOBa MaTeMaTnqKor HHCTHTyTa 0 

KOjMMa je OB)J;e peq: TO je 6HO yeJIOB IIO,IJ; KOjHM CMO o6aBeiiiTefba 0 IfHCTH-
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TYTY H ,o;o6HJm. 0 I1HCTHTYTY, peKJIH cy HaM, MO)Ke ce OBOM npHJIMKOM nl1-
caTH, aJIH 0 JIWIOCTHMa He. 

Haum HayLJ:HHU:H-MaTeMaTwiapn He )KeJie, ,o;aKne, nwmy peKJiaMy. 
3aTO rrmpa jaBHOCT H HHje ,O:OCa,O: MOrJia 6HTH o6aBeUJTeHa 0 ful1XOB!1M Hay
'!Hl1M ycnecnMa. 

ITojMOBH Harrmx MaTeManP-rapa CBaKaKo cy Heo6wmn y ,o;aHarrnhe 
BpeMe, Ka,o;a ce H najMalliH, H ecpeMepaH, yctrex - pa3rnarnyje Ha cBa 
3BOHa ... l 

1 HapaBHO, ca)1aWI-hM 'IMTana~ OBOr 'IJiaHKa naKo he rroro)1MTM 11a je r. Tipo<tJecop, 
KojM ce rrocne <JeTp)1eCeT M <JeTMPM ro)1MHe HerrpeKM)1Hor pa):la Ha BenMKoj WKOJIM M YHM
Bep3MTeTy CTaBJha y rreH3Mjy, 6aw MMXaMJIO fieTpOBMft M /ja TaKol)e, TOM IIpMJIMKOM, OH 
roBopM Mcrrpe/1 MaTeMaTM'IKOr MHCTMTyTa Eeorpa)1cKor YHMBep3MTeTa. 

L(yXOBHa OTMeHOCT, Kojy fieTpOBMfi MCIIOJhaBa He HaBO/jeftM MMeHa 'IJiaHOBa I1HCTM
TyTa, 6Mna je, KaKo BM/1MMO, peTKa J3pnMHa M Te )1aBHe 1938. ro)1MHe. A Ta, Ta)1a cKpMBeHa 
MMeHa MMxaMna TieTpOBMha, HMKone CanTMKOBa, MMnyTMHa MMnaHKOBMha, AHTOHa EM
JIHMOBMha, Ta)1Mje TiejoBHha, BjeqMcnaBa )Kap)1e~Kor, JoBaHa KapaMaTe, MMnowa Pa)1oj
•mha M 11p., )1aHac HaM caMa roBope o M3y3eTHMM pe3ynTaTHMa M BeJIHKOM ycrroHy Hawe 
HayKe y TOM rrepM0)1y, a 0 <JeMy HaM Kp03 OBaj 'IJiaHaK fieTpOBMft fOBOpM 0/jMepeHMM M rrpa
BMM Ha'IMHOM. 

AKo cy ce y BpeMeHy oBor 'IJiaHKa ,M HajMal-bM, M e<tJeMepHH ycrrecM pa3rnawaBanH 
Ha CBa 3BOHa", KaKO je TeK TO /jaHac! 

HeKa OBaj 'IJiaHaK CJIY)I(M M THM HC'Ie3aBajyfiMM BpJIHHaMa, KOje HaM Ha TaKO Jierr 
Ha'IMH pe<tJneKTyje. 



AHMllTPHJE HEIIIlln * 

Y ,Il;MMMTpMjy Henmhy, •mjM ce )KMBOT yracMo 26. ArrpMJia 1904. rog., 
M3ry6MJia je M JyroCJIOBeHCKa AKageMMja jegHora CBOr ':IJiaHa, KOjM je OCTa
BMO TpajHor Tpara CBOra paga M 'IMje he ce MMe ea IIOIIITOBaiheM IIOMMJhaTM 
jolll y MHOro6pojHMM reHepaiJ;MjaMa HalliMX pageHMKa Ha IIOJby HayKe. 

Henmh je poljeH y Eeorpagy 2. 0KTo6pa 1836. rog. Y Eeorpagy je 
CBplliMO OCHOBHY IliKOJiy, rMMHa3Mjy M gBe rogMHe JIMIJ;eja; 1855. rog. OTM
IllaO je KaO gp)KaBHM IIMTOMau; y Ee':l Ha IIOJIMTeXHMKy, rge je OCTaO go 18. 
CerrTeM6pa 1858. r. ll3 Ee':la je rrpelllao Ha rroJIMTeXHMKY y KapJiepye M Ty 
je ocTao go 1862. rog. Te ce rogMHe BpaTMO y Cp6Mjy, rge je MCTe rogMHe 
rrocTaBJbeH 3a cyrrJieHTa y JIMu;ejy, a 3aTMM 26. CerrTeM6pa 1863. rog. 3a pe
goBHor rrpocpecopa MaTeMaTMKe Ha 6eorpagcKoj BeJIMKoj liiKOJIM, Koja je 
Taga TeK 61ma OTBopeHa. 

Kao rrpocpecop M peKTop BeJIMKe liiKoJie HelliMh je rrpoBeo BMille og 
TpMgeceT rogMHa, OCTaBIIIM y TOMe IIOJIO)Kajy CBe go 20. JaHyapa 1894. r. Y 
CBMMa rrpeo6pa)KajMMa, Kp03 Koje je 3a TO BpeMe rrpoJia3MJia BeJIMKa liiKo
Jia, HelliMh je aKTMBHO cygeJIOBaO, OCTaBJbajyhM Ha CBaKOMe IIOCJIY OTMCKe 
CBOra BeJIMKOr IliKOJICKOr MCKYCTBa M gajyhM CBOjMM ayTopMTeTOM rrpaBau; 
OBMM rrpeo6pa)KajMMa. Hajgy6Jbe M Hajgpa)Ke ycrroMeHe, Koje je Helliiih 
OCTaBIIO 3a C060M, M jecy 6alll OHe, IIITO IIX je KaO rrpocpecop OCTaBMO y 
gyroMe HII3Y reHepau;IIja Y'-IeHMKa BeJIIIKe liiKone, y 'IIIjMM je O'-IIIMa OH II 
rro caMoj cBojoj rrojaBII M rro rrpegaHOCTM cBojoj Hayu;II, rro jacHohii y rrpega
BalhiiMa II yMeTHOCTII ga Be)Ke IIa)KfbY 3a rrpegMeT KOJM II3Jia)Ke, yBeK 
rrpegcTaBJbao IIgeaJI rrpaBora rrpocpecopa. 

AJIII Helliiih je IIMao BeJIIIKOr YTIIu;aja Ha pa3BIIjaJhe rrpocBeTe y Cp-
6IIjii II BaH cBoje KaTegpe. Kao gyrorogiiillfbii 'IJiaH II rrpegcegHIIK IlpocBe
THor CaBeTa oH je IIMao HerrocpegHa yTeu;aja Ha rrpocBeTHe rrocJioBe y Ha
woj 3eMJbii, pyKoBogehii, CBojoM cBargalllfbOM rrpegaHolllhy II caBecHolllhy, 
IIOCJIOBIIMa Te BpCTe.' 

* Jugoslavenska akademija znanosti i umjetnosti, Ljetopis za 1904, t. 19, Zagreb 1905, str. 
X4-X7: IICKponor TIOBOAOM CMpnl AyrorOAl1lll!ber npocpecopa BenHKC WKOJlC y Eeorpa).ly 
JXH~HlTpllja Heumha. M. TieTpOBHh je OBO TIOCMpTilO CJlOBO TIHCaO KaO ).IOTII1Cl!l1 '!JlaH JAZU 
(np. A. T.). 
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Mel)Y HewHheBHM 3acnyraMa 3a jaBHH )KHBOT y Cp6HjH HapotiHTO ce 
HCTwre je,n;Ha o,n; onrnTHjer 3Ha'-mja: ycnyre Koje je oH tiHHHO rrpH yBoi)efuy 
lvieTapcKe cHcTeMe Mepa y Cp6HjHo OH je H H3pa,n;Ho 3aKoH o MeTapcKHM 
MepaMa o,n; 18720 ro,n;o, KOjH je, Kao Bna,n;HH pecpepeHT, II y CKyrrrnTIIHli 6pa
HHo; fueroBa je rrorrynapHa KI-hHra o MeTapcKnM MepaMa oMoryhHna H ona
Krnana 6p3o li naKo yBoi)efue HOBe cncTeMe y Harny 3eMJbYO 

TioJiliTH'-IKe rrpoMeHe y Cp6Hjn HHcy Morne ocTaBHTH He,n;npHyTa n 
TaKBOr je,n;Hor pa,n;eHnKa, KaKaB je 6no HernHh, H ,n;orrycTHTli MY ,n;a cBojy 
Kapiijepy 3aBpillli Ha IIOCJiy, Ha KOMe je BeK rrpOBeO II KOMe je 6IIO TaKO 
H,n;eaJIHO rrpe,n;aHo JaHyapa 18940 ro,n;o OH je OTHrnao ea BennKe IliKoJie 3a 
MHHIICTpa IIpOCBeTe II y TOj AY)KHOCTH OCTaO )];0 21. MapTa liCTe fO,D;liHeo 
Ta,n;a je cTaBJbeH Ha pacrroJIO)Kefue, a 90 Maja 18940 ro,n;o rrocTaBJbeH je 3a 
,D;p)KaBHOf CaBeTHHKa; y TOMe je 3Bafuy CJIY)KIIO )];0 240 JaHyapa 19000 fO,D;o, 

0 0 

Ka,n; Je CTaBJbeH y rreH3IIJYo 
rnac, KojH je Herniih cTeKao Kao rrpocpecop, 6IIo je yBehaH pa,n;oBnMa 

Ha CTPYU:II KojoM ce 6aBIIOo Mei)y OBIIM pa,n;oBnMa je,n;HH cy H3 IUKOJICKe 
KfuH)KeBHOCTII (paBHa H ccpepHa TpiirOHOMeTpnja; anre6apcKa aHann3a; 
HayKa 0 KOM6IIHaiJ;HjaMa), ,n;pyrii cy II3 MaTeMaTII'-IKe cpiiJIOCOcpHje (o Ba
)KHOCTII MaTeMaTliKe; 6op6a JbyTHa II Tiaj6HIIIJ;a 3a rrpiiOpiiTeT liHcpiiHIITe-
3liMaJIHOf pa"--yHa; IIOrJie,D; Ha Tiaj6HIIIJ;OBY liHcpiiHIITe3IIMaJIHY MeTo,n;y) II, 
Haj3a,n;, Tpehii cy opiiriiHaJIHe pacrrpaBe II3 o6nacTII "--liCTe MaTeMaTnKe, 
IUTaMrraHII y rnacHIIKY Cprro Y"--eHOr ,D,pyrnTBa ( 4 pacrrpaBe) II y rnacy 
Cprro Kpaibo AKa,n;eMnje (5 pacrrpaBa)o Hapo'-IHTa cy ycrrexa II3Mei)y CBIIX 
Kfuii)KeBHIIX pa,n;oBa HernnheBHX IIMaJIII fueroBII yi,I6eHIIIJ;II: TpiiroHoMe
Tpiija n anre6apcKa aHaJIH3a, Kojn Hoce o6eJie)Kje cBaKora rrocna Herniihe
Ba: cpei)eHOCTll li jacHofie; OHII cy y ,n;yroMe Hll3Y ro,n;tma CJIY)KHJIH HaiUHM 
MaTeMaTR"--apRMa KaO H3BOpHa ,n;eJia H KaO TaKBa CJiy)Ke KOpHCHO H ,n;aHaCo 

Pa,n;OBH Ha Hayu;II II rrpocBeTII cTeKJIH cy Henmhy rrpR3Hafua y HayLI
HIIM KpyroBIIMa H y Harnoj 3eMJbii II BaH fueo OH je 6IIo '-IJiaH CprrcKor YLie
Hor ,D,pyrnTBa (100 <I>e6po1870), Cprro Kpaibo AKa,n;eMRje (50 Arrpnna 1886), 
JyrocJioBeHcKe AKa,n;eMRje 3HaHOCTH H yMeTHOCTH (180 ,D,eu;o 1890)0 180 
HoBeM6pa 18920 ro rrocTaBJbeH je 3a rrpe,n;ce,n;HRKa CprrcKe Kpaibo AKa,n;e
Mnje HayKa, y KOMe je IIOJIO)Kajy OCTaO TpH fO,!J;HHeo 

M Kao "--OBeK R Kao rrpocpecop R Kao HayLIHHK Herniih he ocTaTR Kao 
je,n;Ha O,D; HajMHJIHjliX ycrrOMeHa y Kpyry CBOjHX y'-IeHHKa II CaBpeMeHHKa, 
KaO je,n;aH 0)]; OHHX, KOjH cy H )KHBOTOM H pa,D;OM CJIY)KHJIH 3a yrne,n; cpe,n;H

** HR, y KOJOJ cy )Kf!BeJIHo 

** Onwnpm1je y KlhnraMa: .D,o TpmpyHoBHh, )JuMalpuje Hewuh, aopa cpilcKe MaL71e
MaaluKe, ApxnMe11ec, Eeorpa/11997, cTpo 124 H .D,o TpHCpyHoBnh- Tio IIepnwnh, MaaleMa
alu'lap Ilealap ByKuheBuh, fpa!)eBHHCKa Klhnra, Eeorpa/11997, cTpo 214 (rrpo .[1,0 To)o 



AIICOJIYTHE M PECTPMKTMBHE 
MATEMATMliKE HEMOrYnHOCTM* 

I1cTopnja pa3BHTKa MaTeMaTHKel y TOKY rrocrre,IJ;IbHX HeKOJIHKO ,IJ;e

u;eHHja IIOKa3yje je,IJ;HY O}J;JIHKy, KOja fie ce y3aJiy,IJ; Tpa:)KHTH y IbeHHM paHH

jHM CTa,IJ;HjHMa H KOja MO,IJ;epHOj MaTeMaTHqKoj aHaJIH3H ,IJ;aje HapoqHTY 

03HaKy. )];OK ce paHHje ,!l;p)KaJIO 3a oqHTO, ,IJ;a CBaKH rrpo6rreM, KOjH HMa CBO

ra CMHCJia, Mopa HMaTH H CBOje peiiielbe, TaKO ,IJ;a ce Ha HeMoryfiHOCTH y TO

Me CMHCJIY HHje HH IIOMHIIIJbaJIO, ,IJ;aHaC ce 0 TOMe HMajy CaCBHM ,!l;pyrH IIO

rrre}J;H H ,IJ;pyro HCKYCTBO. )];OK cy rroje,IJ;HHH rrpo6rreMH y TOKY BeKOBa Kyrna
JIH CHare MaTeMaTHKa, o,IJ; Hajo6nqHnjnx ,IJ;O Hajnehnx, qnjy cy rra)KfhY 6arn 

CBOjOM pe3HCTeHTHOIIIfiy HerrpeKH}J;HO IIpHBJiaqHJIH, a ,IJ;a IIpH TOMe HH 3a 

je,IJ;aH TpeHyTaK rmje ,IJ;orra3Hrra y IIHTafhe caMa MoryhHocT IbHXona perne

Iba, Koja ce yneK ,!l;p)Karra 3a oqnTy H naH cnaKe ,IJ;HCKycnje: ,IJ;aHac ce Ha 
. . . . 

CTBap rrre,IJ;a cacBHM ,IJ;pyroJaqnJe H 3acTaJe OH,IJ;e, r,IJ;e paHHJH MaTeMaTWiap 
HHje HH IIOMHIIIJbaO ,IJ;a 3aCTaHe. IJoKa3aJIO ce HaHMe, ,IJ;a IIOCTOjH MaTeMa

TWIKHX rrpo6rreMa ea 0'-IHTHM CMHCJIOM, TaKBHX, 3a KOje je O}J;HCTa H TeiiiKO 

,IJ;OTIH Ha MHcao, ,IJ;a rrpo6rreM MO)Ke H HeMaTH cnora pernefha, H 3a Koje je 

3aHCTa HeCXBaTJbHBO, H3 KaKBHX 6H pa3JIOra MOrJia IIOTjeu;aTH aiiCOJIYTHa 

HeMoryhHOCT fhHXOBa peruefha, rra ,IJ;a ce nrraK - Ka,IJ; ce cpe,IJ;CTBHMa MO,IJ;ep

He MaTeMaTHLIKe aHaJIH3e ,IJ;y6Jbe H ea jaqHM ,IJ;Hcu;epHnpaibeM 3arrre,IJ;a y 

rrpnpo,IJ;y Hecanrra,IJ;JbHBHX TeiiiKoha, rrpe,IJ; KojnMa ce 3acTarro - carrre,IJ;a 

OHO, IIITO cTapnjn MaTeMaTnqapn HII y TOKY neKona Hncy Morrrn carrre,IJ;aTII: 

auco!ly01Ha HeMozytm.oczii IbHXona pernelba, Koja he rrocTojaTII 3a neqnTa 

* Jugoslavcnska akadcmija znanosti i umjctnosti, Rad, knj. 204, Razred matcmaticko-pri-
rocloslovni, knj. 57, Zagrcb 1914, str. 131-140; caomiJTCHo y Pa3pCAY 4. jyna 1914. 

j 0Ba pa)IIba (\!1Jla jc llaMHjCibCHa CBC'IaHOj KlbH31! 3a CC)\aM)jCCCTY fOJ\HIUH,J.'H:(y HC
npe:>KaJhCI!Ora npC/\CjennrJKa JyrocJIOBCHCKC aKa)~CMHje Tage CAtll'lliKJlaca. AnH KaKo je 
IbCfOBO npc~n!llytic npCTCKJIO llO'ICTaK TllCKaiba TC Klbl!fC, 0/:(yCTaJia je aKa):1CMJ.Ija 0):1 CBOra 
11ay~Ia, na jc o6jeJJ0)1aibyje OB/~C. - lyzoc.nri(JCIICKa aKage.;wfa. 
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BpeMeHa, He3aBHCHO 0 JbY,O:CKHM HarropHMa H yrroTpe6JbeHHM cpe)J,CTBHMa y 
rroKywajnMa, ,o;a ce ,o;o pewelba ,o;o~e. 

TipBH rrpnMep TaKBe BpcTe ,o;ao je rrpo6neM pewaBalba orrwTnx anre-
6apcKHX jep;Ha'IHHa. Tiocne je,o;Ha1.JHHa rrpBora n ,o;pyror cTerreHa, Kojnx je 
pewelbe 6nno II03HaTo jow CTapnM MaTeMaTwrapnMa, 3aTHM rrocne Tarta
glia-oBa H Cardan-oBa pewelha jep;Ha1.JHHe Tpeher cTerreHa n Ferrari-eBa 
pewe.fha jep;Ha1.JHHe 1.JeTBpTOr CTerreHa, 6HJIO je Ha pep;y H CaCBHM IIpHpO)J,HO 
H JIOrH1.JKH MHCJIHTH Ha anre6apCKO peruelbe OIIWTHX jep,Hacuma HCTOr H 
BHWHX cTerreHa. Tiocne 6e36pojHHX rroKywaja y ,o;yroMe HH3Y ,o;ei!eHnja, ,o;a 
ce rrpo6neM pewn; rrocne y3any,o; yrroTpe6JbeHe Mace aHaJIHTH1.JKHX ,o;oceTa
Ka cBaKe BpcTe, Ruffini n Abel cy y rrocreTKY rrpownora BeKa oceTHJIH, ,o;a je 
pewe.fhe rrpo6neMa arrconyTHO HeMoryhHo, rra cy ycrrenn ,o;y6oKOM n p;eTa
JbHOM aHaJIH30M rrpo6neMa, ,o;a TY HeMoryhHOCT rroTrryHo n p;oKa)Ky, Ha 

BeJIHKO H3HeHa~e.fhe OBHX, Kojn cy ce ycnJbaBaJIH Hahn MY pewelbe, a Ha TY 
HeMoryhHOCT Hncy HH IIOMHWJbaJin. HeMoryhHocT je TO o,o; OHHX, Koje cy y 
CaMOj IIpHpO,O:H CTBapH, H 3Ha1.JH OBO: HHje He,O:OBOJbHO OHO, WTO ce p;aHae 0 
aJire6apCKHM jep;Ha"LIHHaMa 3Ha, H He CTOjH TO, p;a Ce jOW HHje HaHWJIO Ha 
cpeTHY KOM6nHai!njy anre6apcKnx orrepa!Inja, Koja 6n - Kao Kop; je,o;Ha1.JH
Ha cTerreHa HH)Ker o,o; 5 - op;je,o;HoM ,o;ana cBa pewe.fha p;aTe je,o;Ha1.JHHe BH
wer cTerreHa, Hero: TaKBe orrepa!Inje arrconyTHO He rrocToje rra HH jep;Ha o,o; 
6e36pojHHX KOM6HHai!Hja anre6apeKHX CHM60Jia HHKap; He MO)Ke p;aTH OHO, 
WTO Ce Tpa)KH. CBaKH IIOKywaj Te BpCTe yHarrpep; je, H TO 3a BeciHTa Bpe
MeHa, oey~eH Ha Heycrrex. 

Tipo6JieM KBap;paType Kpyra BeKOBHH je IIp06JieM, KOjH je HHTeH3HB
HO 3aHHMaO reHepai!Hje MaTeMaTWiapa y TOKY p;eceTHHa BeKOBa. Tio TOM, 
WTO 01.JHTO H 6e3yCJIOBHO MOpa IIOCTOjaTH KBap,paT IIOBpWHHe jep;HaKe ea 
rroBpwnHoM ,o;aTora Kpyra, ,o;p)KaJio ce 3a 01.JHTO n BaH CBaKe eyM.fhe, ,o;a ce 
TaKaB KBap;paT MO)Ke n o,o;pep;nTH reoMeTpnjcKoM KOHCTPYKI!HjOM rroMohy 
IIHCTpyMeHaTa 3a I!PTa.fhe rrpaBe JIHHHje H Kpy:>KHHX JIYKOBa. Ee36poj Hey
CIIeJIHX rroKywaja y TOKY TOJIHKor 6poja BeKoBa, ,o;a ee rrpo6neM KBa,o;pa
Type Kpyra y TOMe CMHCJIY peWH, HHje CJIOMHO HCTpa)KHBa1.Je, II II03BaHe H 
Herro3BaHe, ,o;a o .fheMy MIICJie. Epoj TaKBHX pewe.fha, rrop;HeceHnx rrapiicKoj 
AKap;eMnjn HayKa, 6no je y jep;Ho BpeMe TOJIHKO BeJIHKH, ,o;a HM je aKap;e
MHja MOpaJia jep;HOM 3a CBarp;a 3aTBOpiiTH CBOja BpaTa H o6jaBHTH, p;a BHIIIe 
He IIpHMa Ha OI!eHy HH jep;aH MaTeMaTH1.JKH pap;, KOjii 6JI Ce O,O:HOeiiO Ha 
KBa,o;paTypy Kpyra. Tipo6neMje, Me~yTHM, ywao y caeBHM ,o;pyry cpa3y o,o; 
OHp;a, op; Kap;a ce rroqeno TparaTn 3a THM, ,o;a ee p;oKa)Ke lberoBa arreonyTHa 
HeMoryfiHOeT, a TO je y IIOeJiep;.lbe BpeMe II II3BpWeHO. Liouville je Hajrrpe 
p;oKa3ao y ,o;pyroj IIOJIOBHHII rrpownora BeKa, ,o;a Napier-oB 6poj e = 2,718 ... 
He MO)Ke 6IITII KOpeH HIIKaKBe KBap;paTHe HH 6JIKBap;paTHe jep;Ha1.JHHe ea 

KoecpHI!HjeHTHMa, KOjH 6JI 6HJIII I!eJIH 6pojeBH. Hermite je ro,o;. 1873. p;oKa-
3ao, p;a je 6poj e 1.JIICTO TpaHCI!eHp;eHTaH 6poj, Tj. p;a He MO)Ke 6HTII KOpeH 
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HMKaKBe anre6apeKe jep;Ha"<IMHe ea Koeqmu;MjeHTMMa, KOjM ey u;enM 6po

jeBM. KopMeTehM ee TI03HaTOM Euler-OBOM penau;MjoM M3Mel)y 6poja e M 
Ludolf-oBa 6poja 1t = 3,141..., Lindemann je 3aTMM p;oKa3ao, p;a je M 6poj 1t 

'-IHeTo TpaHeu;eHp;eHTaH 6poj. ITa nomTo ee MHeTpyMeHTMMa 3a u;pTalhe 

npaBe JIMHMje M Kpy)l(HMX JIYKOBa (JIMHeaJia M meeTapa) MOry KOHeTpyMea

TM eaMO OHe iJ:Y)l(MHe, KOje ee M3 OeHOBHe jep;MHMIJ;e pa"<IyHeKM M3BO;IJ;e "'!MeTO 
anre6apeKMM onepau;MjaMa, TO je Lindemann-OBMM pe3yJITaTOM jep;HoM 3a 
eBarp;a eKMHYT ea p;HeBHor pep;a npo6neM KBap;paType Kpyra Kao aneony
THO HeMoryhaH npo6neM. CJIM"'!Hoj BpeTM npo6JieMa npMnap;a M npo6neM 
nop;ene yrna Ha HenapaH 6poj p;eJioBa, aJIM Kojera je aneonyTHa HeMory

hHoeT 6MJia MHOrO Malhe eKpMBeHa, TaKO p;a jy je W antzel TIOTTIYHO ;IJ;OKa3aO 
jom 1837. rop;MHe Ha eJieMeHTapaH Ha"<IMH. 

Pep;yKu;Mja 6eeKpajHora 6poja TpaHeu;eHp;eHaTa, Ha Koje ee noeTynHo 

HaMJia3MJIO y pa3BMTKY MaTeMaTM"'!Ke aHaJIM3e, p;aje He6pojeHe eny"<IajeBe 
TaKBMX aneOJIYTHMX MaTeMaTM"'IKMX HeMoryhHOeTM. 3a llpBe TpaHeiJ;eHp;eH

THe <}JyHKIJ;Mje, KOje ey yBep;eHe y MaTeMaTM"'IKY aHaJIM3Y KaO pa"<IyHeKM 
. . 

eJieMeHTH - Ha eJieMeHTapHy eKeTIOHeHIJ;M)aJIHY M lhOJ MHBepeHy JIOrapM-
TaMeKy <}JyHKIJ;Hjy - ;IJ;OKa3aHO je O;IJ;MaX, p;a ey HeeBO;IJ;JhMBe Ha KOM6MHaiJ;Mje 
ame6apeKMX <}JyHKIJ;Mja y KOHa"'!HOMe 6pojy, p;a ey TO HeeBO;IJ;JhMBM pa"<IyH
eKM eJieMeHTM, eaMOeTaJIHe MaTeMaTM"'!Ke jep;MHKe, KOjMX je pep;yKIJ;Mja Ha 
jom rrpoeTMje pa"<IyHeKe eJieMeHTe aneonyTHa MaTeMaTM"<IKa HeMoryhHoeT. 

Mel)yTMM p;oKa3aHa MoryhHoeT, p;a ee MHoro6pojHe p;pyre TpaHeu;eH

p;eHTe eBep;y Ha KOM6MHaiJ;Hje aJire6apeKMX eKeTIOHeHIJ;MjaJIHMX M JIOrapM
TaMeKMX <}JyHKIJ;Mja y KOHa"'!HOMe 6pojy - KaO WTO je TO 6HJIO ea TpHrOHO
MeTpHjeKMM ll IJ;llKJIOMeTpMjeKHM cjJyHKIJ;HjaMa, KOje je Euler eBeO Ha ame-
6apeKe KOM6HHau;uje noMeHyTux eJieMeHTapHHX TpaHeu;eHp;eHaTa - op;p
)l(aBaJia je Hap;y, p;a he ee 6ap OHe TpaHeu;eHp;eHTe, p;o Kojux je p;oBeo HHcjJH
HMTe3HMaJIHH paqyH, MOhH TaKol)e eBeeTH Ha OBe npoeTe paqyHeKe eJie
MeHTe. I1HTerpaJIHll je pa~IyH 6HO HeHeu;pnaH l13BOp HOBHX TpaHeiJ;eHp;e
HaTa, u 3a MHo re ee op; OBHX ( qeeTo noene p;yroTpajHHX 6e3yerreumnx rro

Kyrnaja, a HHTepBeHu;njoM KaKoBa HOBora rrpoHai)eHor MaTeMaTH"'IKOr <Pa

KTa HJIH KaKBe HOBe aHaJIHTH"'!Ke p;oeeTKe) Hajrroene H yerreno, p;a ee Ta 

pep;yKu;nja H3Bpmu. TaKo je 6uno: ea TpaHeu;eHp;eHTaMa, Koje ee p;o6ujajy 

HHTerpau;ujoM pau;uoHanmrx <}JyHKIJ;Hja; HJIH e HHTerpau;ujoM <!JYHKIJ;Mja, 
. . . 

WTO pai.J;HOHaJII-!0 3aBHee 0 HHTerpaD;HOHOJ rrpoMeHJhllBOJ KOJIW!HHH ll Je;IJ;-
HOM ITOJIHHOMY p;pyrora eTeiTeHa ITO TOj KOJIWIHHH; HJIH ea HHTerpau;ujOM 
npOeTpaHHX KJiaea H3pa3a, lliTO 3aBHee 0 eKeiTOHeHD;HJaJIHHM HJIH TpHrO
HOMeTpHjeKHM cjJyHKIJ;HjaMa, HT;IJ;. 

Ho rropep; eBera Tora 3a MHore ee op; TaKBHX TpaHeu;eHp;eHaTa jow 

op;Max op; rro~reTKa rroKa3aJio, p;a HM je TaKBa pep;yKu;nja HeMoryhHa H p;a ee 

HHKaKBOM TpaHe<}JopMaiJ;HjOM He MOry eBeeTH Ha KOM6HHau;Hje eJieMeHTap

HHX cpyHKIJ;Hja. TaKO je Hnp. 6HJIO ea <}JyHKIJ;HjOM, KOja HOeHHMe HHTerpaJI-
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Hora norapMTMa M Koja MMa no3HaTy Ba:>KHY ynory y Teopnjn npocTMX 

6p?j~~a; HJIH Ca MHTerpaJIOM eJieMeHTapHe eKCnOHeHIJ;MjaJIHe cpyHKIJ;Mje, y 
KOJOJ Je MHTerpaD;UOHa rrpOMeHJbMBa KOJIWIHHa CMelbeHa KaKBMM CBOjHM 

crerreHOM pa3JIWIHMM OA jeAMHMIJ;e, MJIM Koja je caMo noAeJbeHa MHTerpa
u;noHOM rrpoMeHJbMBOM KOJIWIHHOM; UJIU ea MHTerpaJIHMa, KOjM nOA MHTe

rpaJIHUM 3HaKOM CaAp:>Ke KBaApaTHH KOpeH M3 KaKora nOJIMHOMa CTerreHa 
BIHilera OA 2, UTA. MaAa cy Te cpyHKIJ;Hje no CBOMe TOKy, ITO 6eCKpajHMM 

peAOBMMa, Y 06JIMKY KOjMX Ce MOry M3pa3UTH, U no o6miKY MHTerpana, KO
jH HX AecpHHMIIly, BeOMa npocTe: CBM noKyiilajH, Aa ce OHe CBeAy Ha KOM6M
Hau;nje anre6apCKHX, eKCnOHeHIJ;MjaJIHHX M JIOrapnTaMCKHX cpyHKIJ;I:Ija y KO

Ha"IHOMe 6pojy, pa36Mjamr cy ce o HecaBJiaAJbHBe TeiilKohe, Ha Koje ce H~

I:IIIlJIO. Liouville-y je rrpBOMe I'OA. 1833. M 1834. noiilJIO 3a pyKoM, Aa jeAHOM 

3a CBarAa AOKa:>Ke anCOJIYTHY HeMoryfiHOCT peAyKIJ;I:Ije BeJIMKOra 6poja TMX 
TpaHCIJ;eHAeHaTa Ha KOM6UHaiJ;Mje noMeHyTMX eJieMeHTapHMX cpyHKIJ;Uja M 

rroTrryHy MJIY30pHocT cBaKora noKyiilaja y TOMe rrpaBu;y. ToM je npMJIMKOM 
AOKa3aHa HeCBOAJbMBOCT MHTerpaJIHOra JIOrapMTMa M OCHOBHMX eJIMnTM'I

KMX MHTerpaJia, y KOjMMa nOA MHTerpaJIHMM 3HaKOM cpMrypMIIle KBaApaTHM 
KOpeH M3 ITOJIMHOMa Tpefier MJIM LieTBpTora CTerreHa, rra TMM CaMMM M He

CBOAJbMBOCT TpaHcu;eHAeHaTa AecpMHMCaHMX xMrrepenMnTWTHMM MHTerpa
nnMa, y KOjMMa nOA MHTerpaJIHMM 3HaKOM cpMrypMIIle KBaApaTHM KopeH M3 
nOJIMHOMa CTeneHa BMIIler OA 4, rra CTMM BUIIle HeCBOAJbMBOr OniilTera 

Abel-OBa MHTerpana, y KOMe nOA MHTerpaJIHMM 3HaKOM cpMrypMIIle OniilTa 

anre6apcKa cpyHKIJ;Mja. 

Y TY BpcTy HeMoryhHOCTM AOJia3M M oHa, IIlTO rrpoM3Jia3M M3 xMnep
-TpaHcu;eHAeHTHora KapaKTepa JeAHe Mace MHa ... re Bpno rrpocTMX TpaHcu;eH
AeHaTa: HeMoryhHOCT er3MCTeHu;Mje MKaKBe anre6apcKe AMcpepeHu;MjanHe 
jeAHa"IUHe, KOjy 6M TaKBa TpaHCIJ;eHAeHTa 3aAOBOJbaBaJia. ,IJ;yro ce HI1p. 
Tpa:>KMJia anre6apcKa AMcpepeHu;MjanHa jeAHaLIMHa npBora MJIM Ma KaKBora 
BMIIler peAa, Kojy 6H 3aAOBOJbaBaJia Legendre-OBa cpyHKIJ;Hja r(x), KOja je 
TOJIUKO Ba:>KHa y Hajpa3HOJIHLIHHjHM rrpo6JieMHMa MaTeMaTHLIKe aHaJIII3e. 

Holder je y rrocneAlhe BpeMe AOKa3ao, Aa je cBaKo Tparalhe y TOMe rrpaBIW 

HJIY30pHO, Tj. Aa He ITOCTOjH HHKaKBa AHcpepeHIJ;HjaJIHa jeAHaLIHHa, rrpBOI' 
nnn BHiller peAa, Koja 6n H3pa:>KaBana KaKBY anre6apcKy penau;njy H3Mel)y 

HHTerpaiJ;HOHe npoMeHJbHBe KOJIHLIHHe, jeAHe cpyHKIJ;Hje H Ma KOJIMKOra 

6poja lbeHHX y3aCTOITHHX H3BOAa, a KOjy 6n MOrJia 3aAOBOJbHTH cpyHKIJ;Hja 
r(x). IJncau; je OBHX peAOBa AOKa3aO TaKaB HCTH pe3yJITaT 3a BeJIHKH 6poj 
TpaHCIJ;eHAeHaTa La11 X

11
,- HI1p. OHHX, 3a KOje OITillTH KOecpHD;HjeHaT a11 Ca

AP)Kil n ITOA KaKBHM KopeHOM HJIH noA 3HaKOM KaKBe TpaHcu;eHAeHTHe orre

pau;nje ( OCHM eKCITOHeHIJ;HjaJIHe) H yonlllTe 3a CJiyqajeBe, KaA a11 HHje HJIH 

pau;noHanaH 6poj nnn pau;noHaJIHa cpyHKIJ;Hja orpaHHLieHor 6poja npau;no

HaJIHTeTa, KOjH ce He Melbajy ea n. 3a TpaHCIJ;eHAeHTe TaKBe BpCTe ITOCTOjH 

MaTeMaTHLIKa HeMoryfiHOCT HafiH TaKBY anre6apcKy AHcpepeHIJ;HjaJIHY jeA-
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HR'IHHY, Hll rrpBora Hll Bnlller pep,a, Kojy 6n Tal\j_sa TpaHcu;eHp,eHTa Morrra 
3a)J,OBOJbllTll. 

IIpocTpaHo rroJbe y MaTeMaTWIKoj aHaJIH3H, Ha KOMe ce rrpn cBaKoMe 

KopaKy Hanrra3M Ha arrcorryTHe MaTeMaTMqKe HeMoryhHOCTM, qMHe rrpo-

6rreMM HHTerpau;Mje P,M<pepeHIJ;MjaJIHllX jep,HaqnHa. Jolll IlllOHllpMMa MHCjJM

HMTe3MMaJIHOf paqyHa rrolllrra je 3a pyKoM MHTerpau;nja p,ocTa BeJIMKora 
6poja OITlllTllX TlliTOBa P,McpepeHIJ;MjaJIHllX jep,HaqMHa - KaKO rrpBOf, TaKO ll 

BMlller pep,a - Kao lllTO cy: orrlllTa JIMHeapHa jep,HaqMHa rrpBora pep,a, Eep
HyrrMjeBa jep,HaqMHa, xoMoreHe jep,HaqMHe, jep,HaqMHe p,pyrora pep,a, Koje 
He cap,p:>Ke eKCITJilliJ;llTHO HHTerpaiJ;MOHY rrpoMeHJbHBY KOJIHqHHY H rrpBM 
H3BO)J,, llT)J,. 06rraCT TaKBMX llHTerpa6HJIHMX THITOBa jep,HaqnHa )J,OCTa je 6p-
30 HCIJ;piTeHa; OHO, lllTO je OCTajaJIO, ITOKa3aJIO ce HJIH HeCaBJia)J,JbllBO llJIH je 
3ap,aBarro TaKBMX TelllKOha, p,a je Tpe6arro qeKaTn Ha KaKBe HapoqnTe, 

p,oTrre HeyrroTpe6JDaBaHe aHarrnTnqKe p,oceTKe M HOBe HarrpeTKe y u;erro

KyrrHoj MaTeMaTnqKoj aHarrn3n, rra p,a ce HHTerpau;Mja MO:>Ke H3BplllMTH. 3a 
HeKe O)J, TaKBHX THITOBa )J,OKa3aHa je arrcorryTHa HeMoryfiHOCT lhHXOBe HH
Terpau;nje, Kao lllTO je TO Hrrp. ea orrlllTOM Riccati-eBoM jep,HaqMHOM rrpBora 

pep,a, orrlllTOM rrnHeapHOM jep,Ha'-IHHOM BMIIIera pep,a MT)J,. Taj je p,oKa3 rrpe
ceKao CB3KO p,aJDe Tparalbe y TOMe rrpaBIJ;y, KOJIHKO Ce Tnqe OBMX THITOBa 
jep,HaqHHa; OTBOpeHO ITOJbe 3a p,aJDe HCTpa:>KHBalhe OCTaje 3a OHe MHOf0-
6pojHe THITOBe )J,McpepeHIJ;HjaJIHHX jep,HaqHHa, 3a Koje HHTH je )J,O p,aHaC )J,O
Ka3aHa HeMoryhHOCT HHTerpau;nje, HMTH ce ycrrerro MHTerparrMTM nx. 

HaBe)J,HMO Kao rrpnMep TaKBHX MaTeMaTnqKHX HeMoryhHOCTM n jep,aH 

KYPM03aH crryqaj H3 Teopnje 6ecKpajHHX pep,oBa! Joiii op, 3aqeTaKa OITlllTe 

Teopnje pep,oBa 6nrro je rro3HaTo 3a pep,oBe I U11 ea IT03HTHBHHM qrraHOBH

Ma, p,a je 3a KOHBepreHu;njy pep,a rroTpe6Ha rrorop,6a, p,a n3pa3 nu 11 Te:>Kn 
Hymr, Kap, n 6ecKpajHo pacTe, a p,a je 3aTo y ncTo BpeMe n p,oBOJDHa rrorop,-
6a, p,a H3pa3 1lu

11 
rp,e je k Ma KaKaB 6poj BehH op, 1, rrpM TOM TaKolje Te:>KH 

HYJIH. E11rro je p,aKrre cacBHM rrpHpop,Ho Tpa:>KHTM TaKBY cpyHKIJ;Hjy cp (n), 
Fie3aBHCHY 0 rrpHpOP,H ITOCMaTpaHOra pep,a, KOja 611 p,arra y llCTO BpeMe ll 
rroTpe6Hy 11 )J,OBOJDHY rrorop,6y 3a KOHBepreHu;Hjy pep,a, Tj. Koja 6n 611rra Ta
KBa, p,a Kap,rop, H3pa3 cp (n)u 11 Te:>KH HyrrH 3a n 6ecKpajHo BeJIHKO, pep, je 

I U11 H3BecHo KOHBepreHTaH, a p,a, Kap, rap, Taj H3pa3 Te:>KH rpaHHIJ;H pa3rrHq

Hoj 0):( Hyrre, Taj je pep: ll3BeCHO ):(HBepreHTaH. 3a TaKBOM Ce cpyHKIJ;HjOM 
op:HcTa p:yro BpeMeHa 11 Tpararro; cTaJIHH Heycrrex y TOMe rrpHrrHCHBao ce 

cpaKTy, p:a ce joiii HHje HaHlllJIO Ha rrpaBy cpyHKIJ;Hjy cp(n), Koja pelllaBa rrpo-
6rreM, arrH p:a he ce Ha IhY jep:HOM cBaKaKo HaHhH. Abel je HarrocrreTKy, Tpa

rajyhn 11 caM y TOMe rrpaBu;y 11 Hanrra3ehn HerrpecTaHo Ha HeraTHBHe pe-
3)'JITaTe, ):(OlllaO Ha H):(ejy, p:a ITOTpa:>KH rrpaBH pa3JI0f TaKOMe CTaJIHOM Hey

crrexy- 11 pe3yJITaT, KOjll je ITOCTHrao ll ITOTITYHO ra ):(OKa3aO, 6110 je OBaj: 

HJIY30pHO je TparaTH ):(aJbe y ITOMeHyTOMe npaBu;y, jep cpyHKIJ;Hj a cp (11), 

Koja 6n 3a):(oBoJDaBana roplhy norop:6y, arrcorryTHO He rrocTojn. 
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TaKBMX ,n:oKa3aHMx HeMoryhHOCTM MMa ,n:aHac BeJIMKM 6poj n y cBnMa 
o6nacTnMa TeopnjcKe MaTeMaTMKe. HeKe cy o,n: H:.HX 6e3ycnoBHe, auco/ly
{ilHe; ,n:pyre cy pecUipuKUiUBHe n Ba)Ke caMo 3a HapoqnTe cnycrajeBe, Kojn 
HaCTaHy, Ka,r:( Ce KaKBOMe OIIlllTHjeM, HHacre MoryfiHOM rrpo6JieMy, HMIIOHH

pajy KaKBe HapoqHTe KOMIIJieMeHTapHe rroro,n:6e, KaKBe pecTpHK~nje, Koje, 
,n:oK ce ,n:y6oKo He 3arne,n:a y rrpnpo,n:y H:.HXOBe ynore y rrpo6neMy, HH y KO
JIHKO He KBape cMncao n MoryhHOCT Tora rrpo6neMa, ann Koje ra y CTBapH 
nrraK crnHe HJIY30pHHM. TaKBY BpcTy MaTeMaTHLIKHX HeMoryhHOCTH HMaMo 
HIIp. y IIp06JieMy: Hafin KaKBY ~eny cpyHK~Hjy, KOja OCTaje KOHaciHa, Ka,r:( 
He3aBHCHO IIpOMeHJbHBa KOJIHqHHa y Ma KOMe rrpaB~Y 6ecKpajHO pacTe; 
Liouville je ,n:oKa3ao, ,n:a ce TaKBa cpyHK~Hja He MO)Ke HahH, jep oHa yorrlllTe 
n He rrocTojn. llnn y rrpo6neMy: Hahn KaKBY ~eny cpyHK~Hjy, Koja He ,n:o6nja 
,r:(Be ,n:aTe KOHaciHe Bpe,O:HOCTH Hll 3a KOjy Bpe,n:HOCT He3aBHCHO rrpoMeHJbHBe 

KOJIHqnHe, 0 Kojoj OHa 3aBHCI1; Picard je ,r:(OKa3aO HJiy30pHOCT rrpo6JieMa 
CBOjOM TeopeMOM, ,n:a TaKBa cpyHK~nja He IIOCTOjll. lfJIH y MHOro6pojHHM 
rrpo6neMHMa reoMeTpHje IIOJIO)Kaja (geometria situs), Kao IIITO cy HIIp. OHM, 

KOjM ce cacToje y TOMe, ,n:a ce je,n:Ha o,n:pel)eHa KOHTypa, cacTaBJbeHa o,n: 
Mel)yco6HO Be3aHMX ~pTa, KOHTHHyaJIHO je,O:HHM IIOTe30M Ha~pTa, a ,n:a ce 
rrpn TOMe HM rrpeKo je,n:Hora IDeHa ,n:ena He rrpel)e BHrne o,n: je,n:aH rryT ( Clau
sen-oB ,n:oKa3 HeMoryhHocTn, ,n:a ce rrpaBoJinHnjcKa KOHTypa cacTaBJbeHa o,n: 
rrpaBoyraoHnKa rro,n:eJbeHor Ha neT pe,n:oBa, Kojn cy TaKol)e rrpaBoyrao
HM~H, rrpel)e je,n:HHM ITOTe30M); HJIH y pa3HOBpCHI1M rrpo6JieMHMa Teopnje 
6pojeBa nT,n:. 

IIpaBn pa3nor TaKBHX HeMoryhHoCTH y BeJIHKOM 6pojy cnyqajeBa 
cKpnBeH je Bpno ,n:y6oKo, n IDeroBo HaJia)Ke.fhe qecTo rrpnrra,n:a HajTe)KHM 
rrpo6neMnMa MaTeMaTnqKe aHaJin3e. BaJba ce caMo ceTnTn, KOJIHKO je 
Tpe6ano TaHqnHe y ,n:Mc~epHnpaiDy cnhyrnHnx n Ha rrpBn rrorne,n: 6e3Ha
qajHnx aHaJIHTllqKMX cpaKaTa, KOJIHKO I1HreHH03HOCTI1 y ,r:(OBOlJeiDy y Be3y 
Mel)y C060M ,r:(llCIIapaTHHX MaTeMaTMqKHX llCTHHa I1 y HCTH~alhy Ha Bll,r:(He 
pe3yJITyjyfie arrcyp,O:HOCTH, KOjOM Ce TaKBe HeMoryfiHOCTll yBeK ,r:(OKa3yjy, 
rra ,n:a Ce CXBaTH, KaKO je TO MOrJIO 6HTI1, ,n:a ce Ha ,r:(OKa3 HeMoryfiHOCTM 
KaTKa,n: HajeneMeHTapHnjHx rrpo6neMa nMano qeKaTn BeKOBHMa n ,n:a ce 3a 
HeKe o,n: IDHX n ,n:aHac qeKa. Abel-oB ,n:oKa3 HeMoryhHOCTH pernaBaiDa orr
IIITe anre6apcKe je,n:HaqMHe 3a,n:aje TOJIHKO TernKoha, ,n:a ce rrope,n: cBe cBoje 
KaiiHTaJIHe MaTeMaTnqKe Ba)KHOCTM He I13Jia)Ke Hll y HajBHIIIOj MaTeMa
TllqKoj HaCTaBM. Hermite-OB ,r:(0Ka3 TpaHc~eH,n:eHTHOCTM 6poja e, KOjH je M 
OMoryh:rro ITOTIIYH MaTeMaTHqKH ,r:(OKa3 HeMoryfiHOCTH KBa,n:paType Kpyra, 
yrroTpe6Mo je rrocne,n:IDe HarrpeTKe Mo,n:epHe aHan:rr3e :rr ,n:p)KH ce y3opoM 
MaTeMaTnqKe :rrHreHH03HOCTIL Picard-oB ,n:oKa3 HeMoryhHOCTH er3MCTeH
~Mje ~eJie cpyHK~Mje, KOja HM 3a KaKBY Bpe,O:HOCT He3aBMCHO IIpOMeHJbHBe 
KOJIHqMHe He ,0:06Mja ,r:(Be ,n:aTe KOHaqHe Bpe,O:HOCTH, HapoqHTO je KapaKTe
pHCTHqaH IIpMMep Te BpCTe: I13Be,n:eH rrpBH IIYT H Ha CYBHIIIe HeiipMpo,n:aH 
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Ha'UIH II3 II3BeeHIIX erreu;IIjaJIHIIX Oe06IIHa eJIIIIITifl:IKIIX II MOp;yrrapHIIX 
<i:JyHKIJ;IIja, 3a Koje ee MOrJIO qifHIITII p;a He eToje HII y KaKBOj Be3II ea OII
IIITIIM rrpo6rreMoM, o KOMe je peq, Pieard-oB p;oKa3 yrropHo je o;o;orrenao eBII
Ma 6e36pojHIIM IIOKyiiiajiiMa, p;a ee ea HerrpiipOp;He OeHOBIIIJ;e, Ha KojoJ_k__ 
6IIO, eBep;e Ha eBojy npany II npiipO;D;HY OeHOBIIIJ;Y II oerro6op;II OHe II3Be
IIITaqeHOeTII, KOja je 6yHIIJia II KOje je noTpe6a 6IIJia HeeXBaTJbiiBa; y TOMe 
ee yenerro TeK y HajHOBIIje BpeMe, Kap; je Landau II3Heo enoj p;oKa3 Pieard
-one TeopeMe oeHoBaH eaMo Ha pe3yrrTaTIIMa p;aHaiiilhe oniiiTe Teopiije 
<iJYHKIJ;IIja. A 0 TOMe, KaKBIIX TeiiiKOfia MOry 3ap;aBaTII II HajeJieMeHTapHIIjii 
npo6JieMII 0 MaTeMaTIIqKIIM HeMoryfiHOeTIIMa, MO)Ke ee u;eHIITII no HajKy
pii03HIIjeM erryqajy TaKBe npeTe: no KrraeiiqHoM II yHIIBep3arrHo no3H<iTOM 
Fermat-oBoM npo6rreMy y Teopiijii 6pojena, a Kojii joiii II p;aHae npKoeii 
HanopiiMa Hajnehiix MaTeMaTIIqapa. 

Mo;o;epHII KpiiTIIIJ;II3aM, jep;Ha o;o; rrraBHIIX 03HaKa MaTeMaTIIqKIIX pa-. . . 
;o;ona noerrep;lhiiX ;o;eu;eHIIJa, noerrep;IIu;a Je IIeKyeTBa, KOJe ee eTeKrro, o no-
Tpe6II, ;o;a ee, npe Hero lliTO ee KaKaB npo6rreM Y3Me y pelliaBalhe, ;o;o6po II 
;o;o p;Ha 3arrre;o;a, IIMa JIII OH op;IIeTa peiiielhe, na Ma KOJIIIKO ee er3IIeTeHu;IIJa 
pellielba qifHIIJia oqeBII}J;Ha. lfeKyeTBO 0 aneorryTHOj HeMoryfiHOeTII npo-
6JieMa, KOje eTapiijiiM MaTeMaTIIqapiiMa He 6II HII Ha YM naJIO p;a IIMajy MO
ryfiHOeT ;o;a rroeyMlhajy, II3a3Barro je p;aHallilhii eKerrTIIIJ;II3aM y MaTeMaTIIq
Koj aHaJIII3II, KOjii Tpa)KII, p;a ee, He BOp;efiii paqyHa 0 npiil;lii}J;HOeTII, Bepo
BaTHOfiii M aHarromjaMa, ea HajnehoM piiropo3HOII1hy Hajnpe oeMrypa oe
HOBMu;a, na p;a ee TeK OH}J;a }J;II)Ke 3rpap;a. TaKO je, y OeTaJIOM, II noTpe6HO 
pap;MTM, ;o;a 6II ee 3Harro, II1Ta ee pap;II. KorriiKO 6M 6IIrra HeeMrypHa onlliTa 
Teopiija arrre6apeKIIX jep;HaqMHa, ;o;a Gauss HIIje p;oKa3ao, ;o;a eBaKa arrre6ap
eKa jep;HaqMHa HaeiirypHo MMa peiiielha? KorriiKO 6II 6IIrra npo6rreMaTIIqHa 
a MO)K;IJ;a M Mrry3opHa nehMHa pe3yrrTaTa p;aHallilhe TeopMje p;McpepeHu;IIjarr
HMX je;o;Ha•mHa, ;o;a Cauehy HMje nprro eyrrTIIJIHOM aHaJIII30M HeeyMlhMBO 
YTBp;D;IIO, p;a eBaKa ;IJ;McpepeHIJ;IIjaJIHa jep;HaqMHa IIMa enoje pellielbe, eBOj 
OITII1TM IIHTerparr? 

ITa M caMII HeraTMBHH pe3yrrTaTH, MaTeMaTIIqKe HeMoryhHOCTM, Koje 
fie ee YTBp;D;IITH npH p;y6JbeM MeiTHTHBalhy HeKora npo6rreMa, Mory HCKa3II
BaTH Ba:>I<He aHaJIMTHqKe cpaKTe, TaKO HCTO p;parou;eHe, KaO lliTO ey H OHM, 
IIITO cy eap;p)KaHH y IT03IITHBHIIM, aqmpMaTIIBHHM pe3yJITaTMMa. ;QoKa3 He

MOryfiHOCTH KBap;paType Kpyra H3HeO je Ha BH}J;HK HeKOJIHKe cpiiHe a p;y6o
KO CKpHBeHe pa3JIHKe II3Mel)y arrre6apCKHX II TpaHcu;eHp;eHTHMX 6pojena II 
OTBOpHO rrpocTpaHO ITOJbe 3a HOBa HCTpa)KMBalha y aHaJIMTMqKOJ TeOpHJH 

6pojena H Teopnjn cpyHKIJ;Hja. Picard-ona TeopeMa o HeMoryhHOCTH er3II
cTeHu;IIje TaKBe u;erre cpyHKIJ;Hje, KOja RH 3a KaKBe Bpep;HOeTH He3aBHCHO 
rrpoMeHJbMBe KOJIWIHHe He ;o;o6nja ;o;ne gaTe npep;HOCTH, rrope;o; cnera cnora 
HeraTIIBHOr KapaKTepa rrpe;o;cTaBJba je;o;Hy o;o; Hajna)KHIIjHx M rrocrre;o;nu;aMa 
HajiTJIO}J;HHjMX TeKOBIIHa p;aHallilbe MaTeMaTHqKe aHaJIH3e; rrpHBH}J;HO 6e3-
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Ha'"rajaH cpaKT, KOjH oHa HCKa3yje, p;ao je Moimo opyl)e 3a pewaBa!-he p;py
nrx npo6neMa y rro3HTHBHOMe CMHcny, a rroHaoco6 3a pewaBa!-he MHOWTBa 
HOBHX rrpo6JieMa aHaJIHTMLIKe TeOpHje )J;HcpepeH~HjaJIHHX jep;HacmHa. IJo

MOfiy Te TeopeMe Picard je Hrrp. rrpe~H3Hpao aHaJIHTMLIKY rrpHpop;y YHHcpop
MHHX HHTerpana y HeKHM OITWTHM CJiyqajeBHMa p;HcpepeH~HjaJIHHX jep;Ha

'"II1Ha rrpBOra pep;a I1 CBeO l-bHXOBY op;pep;6y Ha Op;pep;6y pa:QHOHaJIHHX HHTe

rpana. IJoMofiy HCTe TeopeMe ITHC:U:Y je OBHX pep;oBa ITOWJIO 3a pyKOM rrpe

~I13HpaTH 6poj TpaHC~eHp;eHTHHX YHHcpOpMHHX HHTerpana jep;Ha'-IMHa rrp
BOra pep;a, HCITHTaTH OC06HHe BpiiO reHepaJIHHX )J;HcpepeH~HjaJIHHX jep;Ha
'-IHHa Ma Kora pep;a, Koje HMajy 3a HHTerpane yHHcpopMHe p;Bory6o-rrepHo

)J;H'-!He cpyHKIJ;Hje, cpopMHpaTH rrpBe HHTerpane TaKBHX jep;Ha'-IHHa HT));. 
Tio ce6H ce pa3yMe, p;a ce CJIH'-!He KOpHCTH Mory o'-IeKHBaTH caMo op; 

OHHX MaTeMaTH'-IKHX HeMoryfiHOCTH, arrCOJIYTHHX HJIH pecTpHKTHBHHX, KOje 
ce Mory ITOTITYHO )J;OKa3aTH I1 KOJHMa ce Ta'-IHO MO)Ke 3HaTH rrpaBH aHaJIHTH'-I

KH pa3JIOr. Y TaKBe HeMoryfiHOCTH HHKaKO He Tpe6a paqyHaTH I1 OHe, KOje 
ce 3a TaKBe p;p)Ke CaMO CTOra, WTO )J;O p;aHaC HHKOMe HHje ITOWJIO 3a pyKOM, 

p;a rrpoTHBHO p;oKa)Ke. Ha TaKBe ce Hep;oKa3aHe HJIH HerroTrryHo p;oKa3aHe 
HeMoryfiHOCTH HaHJia3H Ha CBaKOMe KOpaKy H y CBHMa 06JiaCTHMa Ma
TeMaTH'-!Ke aHaJIH3e. 0 TOMe, KOJIHKO OHe MOry 6HTH WTeTHe, Kap; ce CTBO

pH HeOCHOBaHO HJIH He)J;OBOJbHO OCHOBaHO yBepei-be, p;a cy TO O)J;HCTa arrco

JIYTHe MaTeMaTH'-!Ke HeMoryfiHOCTH, p;aje HajJieiTWH I1pHMep HCTOpHja rrpo-
6JieMa TpHjy TeJia, perneHOr y HajHOBHje BpeMe. BeKOBHH HeycrreiiiHH Ha
I10pH MaTeMaTH'-Iapa, p;a H3paqyHajy CBHX p;eBeT KOOpp;HHaTa TpHjy TeJia 
WTO ce Mel)y co6oM rrpHBJiaqe no Newton-oBy 3aKoHy, rroMohy pep;oBa, 
KOjH 6H KOHBeprHpaJIH 3a CBe peaJIHe Bpep;HOCTH BpeMeHa, CTBOpHIIH cy 

yBepei-be, p;a je TO aiiCOJIYTHO H HeMoryfiHO Y'-IHHHTH, TaKO p;a je H jep;aH O)J; 

HajKOMIIeTeHTHHjHX I103HaBaJia:u;a rrpHpop;e H HCTOpHje TOra rrp06JieMa, 
p;HpeKTOp rrapHcKe orrcepBaTopHje Tisserand H3jaBHO, p;a p;p)KH rrpo6neM 3a 
HeMoryhaH. TaKBO yBepei-be o HeMoryhHOCTH rrpo6neMa op;6Hjano je MaTe
MaTH'-Iape, p;a 3a I-berOBHM peruel-beM HHTeH3HBHO Tparajy, H 6HJIO jep;aH O)J; 

pa3Jiora, WTO je rrpo6neM CBe p;o HajHOBHjera BpeMeHa ocTao HepeweH. 

Sundman-OBO pewel-be rrpo6JieMa TpHjy Tena, H3BprneHo Hajo6wmHjHM 
cpep;CTBHMa MaTeMaTH'-!Ke aHaJIH3e, H KOje je TeK 3a IIOCJiep;I-be fO)J;HHe p;aHa 

p;orrpno p;o ca3Hal-ba OHHX, KojH ce o I-beMy 6aBe, rroKa3aJio je Mel)yTHM, p;a 

je rrpo6JieM 6Ho peiiiJbHB H p;a je orrrnTe yBepei-be o I-beroBoj HepeiiiJbHBO

CTH 6HJIO IIOTIIYHO HeOCHOBaHd H OMeTaJIO IIYT Ka :QHJby, IIITO Ce HMaO rrpep; 

0'-IHMa. 
IJpo6JieMH, rrpep; KOjHMa p;aHaC OCTajy HeMOTIHa cpep;CTBa MaTeMaTH'-I

Ke aHaJIH3e, He MOpajy )J;O BeKa TaKBH OCTaTH; TeiiiKOfie, HeCaBJia)J;JbHBe 3a 
p;aHarnl-be MaTeMaTH'-Iape, Mory 6HTH Hrpa'-!Ka 3a cyTparnl-be. AJIH op; Tora 

'-IHHe BeJIHKH H3y3eTaK OHM rrpo6JieMll, 3a KOje ce MOfJIO )J;OKa3aTH.IIOTIIYHO 

li pnrop03HO HepeiiiJbHBOCT 3a Be'-IHTa BpeMeHa, He3aBHCHY 0 rrpllpO)J;ll 
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yrroTpe6JheHMX aHaJIMTIPIKHX cpep;CTaBa li 0 6yp;yfiHM HarrpeiJ;HMa MaTe

MaTJil-IKHX HayKa. TaqHo p;oKa3HBaiDe TaKBHX arrconyTHHX MaTeMaTJiqKJIX 

HeMoryfiHOCTH- KaO IIITO peKOX- jep;Ha je O}J; O}J;JIHKa MOp;epHe MaTeMaTJiq

Ke aHaJIH3e H rrocnep;Hu;a Je oHora rroTrryHo orrpaBp;aHor HayqHor cKerrTH-
. . . ** 

IJ;ll3Ma, KOJH Ce y IIOCJiep;IDe BpeMe y IDOJ TaKO JaKO pa3BHO. 

** Y Kihll3H Matematic'ka 6tanka, Zagreb 1947, !lOA HacnoBOM Matematicke nemogu6w
sti. MnneHKO CeBJIHh je o6jaBHO oBaj OAJJOMaK ll3 oBe TieTpoBnheBe pacnpaBe ( CTp. 23-26). 
Y L\CJJOCTH je oBa CTYJ,Hja flOHOBJbeHa y KfhH3H MHxaHno TieTpOBHh, '-l!lamju, JJ,pylllTBO 
MaTeMaTII'Iapa 11 cp1!31l'Iapa HP Cp6Hje, EeorpaA 1949, crp. 51-SR. I13BOJI oBe TieTpo
BHhene paJ~Ibe, Ha HeMa'JKOM je:mKy npHpeJ~Ho je BnaJIHMHp Bap11haK (Jzvjesca, sv. 3, Zagreb 
1915, S. I 07-114), a Szego 11ao npHKa3 y FdM, B.47, S.47 (np. JJ,. T.). 



MEnYHAPOAHHCABE33A 
HAYlJHA I1CTP A)KI1BAfbA * 

J orn y TOKY paT a rroKpeHyT je II3Mei)y AKaAeMIIja II Hay'IHIIX IIHCTII
TYU:IIja caBe3HII"lKIIX Ap:>KaBa ITIITalbe o opraHII3au;IIjii 3ajeAHIILIKOr paAa Ha 
Hay'IHIIM IICTpa:>KIIBalbiiMa. iliiTai-be je y TOKY 1918-Te r0A. 6IIJIO TOJIIIKO 
rrpeTpecaHo II TaKo rrpiixBaheHo OA cTpaHe rrpeACTaBHIIKa HayKe, Aa je 
KpaJheBCKO ,IJ,pyrnTBO y JioHAOHY rrpeAJIO:>KIIJIO jeAaH Mel)yHapOAHII cacTa
HaK caBe3HIILIKIIX AKaAeMIIja. CacTaHaK je OAp:>KaH 9., 10. II 11. OKTo6pa 
1918. roA. y JioHAOHy. Ha lbeMy cy y3eJIII y-<Iernha rrpeACTaBHIIU:II AMepiiKe, 
EHrnecKe, <I>paHu;ycKe, I1Taniije, Eenmje, Cp6IIje II Epa3IIJIIIje. Harny je 
AKaAeMIIjy Ha TOMe cacTaHKY 3acTyrrao IDeH 'IJiaH r. EorAaH ITorroBIIh. Ha 
IDeMy je AOHeCeHO HeKOJIIIKO OAJIYKa Koje cy ITOCTaBIIJie TeMeJh 6yAyhoj 
YAPY:>Kenoj capaAIDII Hay'IHIIX IIHCTIITYU:IIja caBe3HII'IKIIX AP:>KaBa. Te cy OA
nyKe oBe: 

1. JeAHOj HapO'IIITOj KOMIICIIjii (Commission d'etude) ITOBepeHa je II3-
paAa orrrnTera rmaHa 3a Mei)yHapOAHY opraHII3au;IIjy 3ajeAHIILIKor paAa Ha 
Hay'IHIIM IICTpa:>KIIBalbiiMa, KaKo Ha 'IIICTOJ Hayu;II, TaKo II na IDeHIIM IIHAY
CTpiijcKIIM I1piiMeHaMa. 

2. CBaKa ce OA AKaAeMIIja, 3acTyrrJheHIIX Ha TOMe cacTaHKy, IT03IIBa 
Aa y cBojoj 3eMJhii oCHyje jeAaH Ha4uoHaJlHU Caaeili (Conseil national) 3a 

ropiDe U:IIJheBe. 
3. CTBapa ce jeAaH Mel)yHapogHu Caaeili (Consel international) 3a KO

OpAIIHaU:IIJY paAa Hau;IIoHaJIHIIX CaBeTa. 
4. CKpehe ce rra:>KIDa BnaAaMa caBe3HII'IKIIX AP:>KaBa Ha Ba:>KHOCT 6y

AYTIIIX Hay'IHHX HCTpa:>KHBaiDa II rroTpe6y Aa ce rro cBpiiieTKY paTa rroBIIce 
6yi,IeTII li AOTaiJ;IIje 3a Ta IICTpa:>KIIBaiDa. 

5. IJpeKIIAajy ce, AO ROBe OAJIYKe, CBe penau;IIje ea Hay'IHliM IIHCTIITy

D;HjaMa npoTIIBHII'IKIIX AP:>KaBa. 

* CprrcKH KlhH)!(eBHH rnacHHK, Eeorpa).11920, t. I, (H. cep.), 2, CTp. 130-138. 
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Ham p;erreraT je y HMe CBojnx Korrera- HarroMHlhylm p;a H3BeCHO ~o
:>Ke roBopHTH H y HMe PYMYHCKHX H rp"<IKHX Korrera H caBe3HHKa, Kojn Hncy 
6HJII1 rrpncyTHH CacTaHKY- HCTaKaO pa3JIHKY H3Mel_)y IIOTpe6a Beimx H Ma
lhMX Hapop;a, H o6jaBno je p;a he CBoje rrpep;rrore y"<IHHHTM HarnH p;erreraTH 
Ha Hapep;HOM CaCTaHKy, KOjH je op;pei)eH 3a HOBeM6ap 1918. y IJapH3y. 

IJpeMa O)J;JIYIJ;H )J;OHeCeHoj Ha ilOH)J;OHCKOM cacTaHKy, Hp;yfiH caCTaHaK 
rrpep;cTaBHHKa Hay"<IHHX HHCTHTYIJ;Hja caBe3HHqKJIX p;p:>KaBa op;p:>KaH je y 
I1apH3Y op; 26. HOBeM6pa p;o 1. p;eu;eM6pa 1918. rop;. y 3rpap;H ITapncKe 
AKap;eMnje HayKa. Harny cy AKap;eMnjy 3acTyrrarrn: lheH rrpep;cep;HHK r. Jo
BaH )KyjoBHh H qrraH MnxaHrro I1eTpOBHh. Ha TOMe je cacTaHKy: 

1. <I>opMnpaH MebyHapogHu CaBeill 3a Hay'-ma ucillpaJICUBafba (Conseil 
international de Recherches ), KOjH je H3 CBoje cpep;nHe, pap;n orraKmalha n 
y6p3alha pap;a, H3a6pao jep;aH H36pLUHU KO.Muilleill (Comite executif) op; 5 
JIH_u;a. KOMHTeTy je CTaBJbeHO y 3ap;aTaK rrpeTXO)J;HO IIpoyqaBalbe CBHX IIH
Talha o KOjHMa HMa p;a op;rry"<Iyje Mei)yHapop;HH CaBeT n o6pap;a rrpep;rrora 
3a Te op;rryKe, Kao H ca3HBalhe cacTaHaKa Tora CaBeTa. 

2. Y CBOj eH a OCHOBHIJ;a 3a CTBapalhe Mei)yHapO)J;HHX cillpy'-lHUX CaBe-
3a (acTpOHOMCKOr, reop;eTCKOr H reocpHJIH"'IKOr, XeMHjCKOr, MaTeMaTHq
KOr, cpH3WIKor, reorrornKor, 6norrornKor, reorpacpcKor, 3a pap;HoTerrerpa

cpHjy, 3a 6H6JIHOrpacpnjy H Hay'-IHY )J;OKyMeHTa_u;njy, 3a TeXHHKY H naTeHTe ). 
3. Yl3pa:>KeHe cy :>KeJbe npep;CTaBHHKa IIOjep;HHIIX CaBe3HH'IKIIX IIHCTII

TYIJ;IIja o TOMe niTa 6II ce IIMarro ecpeKTIIBHo YLIIIHHTM pap;H orraKmalha M 
IIOja'-Iaiba 3ajep;HWIKe capap;lbe Ha IIOCJIOBHMa KOjH Ce MMajy y BM)J;y. )J;erre
raTII cy Hnp. Cprr. KpaJb. AKap;eMMje y MMe CBOjiix Korrera II3pa3IIJIII M o6-
pa3JIO:>KIIJIII ycMeHO II IIIICMCHO OBe :>KeJbe: p;a ce Mei)y CaBC3HII"IKIIM AKap;e
MMjaMa oMoryhii rro3ajMJbiiBalhe pei)Mx Hay'IHIIX p;erra II CTPY'IHIIX cracorrii
ca; p;a ce orraKrna, y 6II6JIIIOTeKaMa H rra6opaTopnjaMa CBMX caBe3HII"IKIIX 
p;p:>KaBa, pap; JIMIJ;MMa Koja 6yp;y IIMarra rrperropyKy Ma Koje op; 3p;py:>KeHMX 
AKap;eMMja; p;a ce y cBaKoj 3eMJbii, a rrop; oKpiiJbeM AKap;eMnje Te 3CMJbe, 
CTBOpii jegHa BpCTa 6IIpOa 3a o6aBCiliTaBalhe, y KOMC 6II IICTpa:>KIIBaqii 
CBJ1X 3CMaJba MOriiM p;06IITII o6aBCUJTelha 0 IIMTalhMMa ll IIp06JICMMMa 3a 
Koje HMa Hapo'IHTMX crrei~IIjarrMcTa npn TOj AKap;eMHjH HJIH y Toj 3CMJbH. 

Tpehn, Hajna:>KHHjH M no pe3ynTaTIIMa Hajrrnop;Jnrjn cacTaHaK rrpep;
cTaBHHKa HaTIHHX HHCTHTYIJ;IIja ogp:>KaH je y Epncny op; lR. go 28. jyna 
1919. r. y AKap;ehmjcKoj rranaTH. Hawy cy AKaJ(eMHjy Ha TOMe caCTaHKY 
npenCTann,ami IbeHH 'IJiaHOBH r.r. J onaH IJ,nHjnh H Mnx. I1eTponnh. 

Ty cy, npe cnera, J(ecpHHHTHBHO ycnojeHH cTaT)'TH Mei)yHapogHor Ca
BeTa :n Hay'ma HCTpa:>KHBaiha. CaBeT J(06nja 3a p;y:>KHOCT J(a opHjeHTIIUJe H 
KOOpp;HHHpa Mei)yHapO)J;H)' aKTHBHOCT Ha pa3HHM rpaHaMa Hi1)'KC H IhCI!IlX 
rrpaMeHa y cane3HWIKJIM 3CMfuaMa. CnaKa OJ( nix 3eJvraJba 6nhe y BC3H ea 
CaneTOM HJIII npeKo cBoje Irau;IIOHanHe AKa)J,eMHje, HJIH rrpeKo CBora 
Ha_u;JIOitamwr CaBeTa, HJIH rrpeKo ApyrHx cnwrHHX Hau;noHaJIHHX HaTIHHX 
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IIIICTI1TYIJ,Hja, mm, Ha nocneTKy, npeKo cBoje Bna):(e. PaJJ:OM Mel)yHapo,D,Hor 

CaBeTa ynpaBJha llieroB l13BplllHH 0):(6op cacTaBJheH O,D, 5 IIHIJ,a Koja ce 
6apajy Ha onrnTaM cKynoBaMa <IJiaHOBa CaBeTa. 

CBaKa OJJ: JJ:p)KaBa ycrecHaiJ,a nnaha CaBeTy o,D,pel)eHy rOJJ:HlllfhY Konr-
3ai\Hjy y o6III1KY ro,D,HllllliHX yHaTapHI1X ynora OJJ: KojHx je):(aH ne npena3H 
cyMy O,IJ, 250 cppaHaKa. Epoj OBHX ynora 3aBI1CH 0):( 6poja C'faHOBHHKa y 
,D,p)KaBH Koja nx nnaha, H ):(aje npaBo Ha OJJ:pel)eH 6poj macoBa Ha cacTm-r

IJ,HMa H pernaBafhHMa. Harna 6H JJ:p)KaBa, npeMa cBoMe 6pojy cTaHOBHHKa, 
HMana ):(a nnaha ro):(Hlllfue no TPH ymiTapHa ynora H I-beHll 6H npeJJ:CTaBHll

ll,H l!Mann npaBo Ha TPH rnaca. 3aKJhytreHH cnopa3yM Ba)KH OJJ: 1. jaHyapa 

1920. JJ:O 31. JJ:eiJ,eM6pa 1931. r. 
Ha EpncencKoM cacTaHKY cy JJ:ecpnHHTHBHO 3aCHOBaHn ll CTpy<mll 

Mel)yHapoJJ:HH CaBe3H: acTpOHOMCKll, reo):(eTCKH, ll reoqmnn<IKH, xeMHjCKll, 
qm3H<IKH, MaTeMaTlltiKll, reOJIOlllKH, 6l!OJIOlllKH, reorpacpCKH, TeXHHtiKH, 

3a MeryyHapOJJ:HY pa):(HOTeJierpacpHjy, 3a 6H6JIHOrpacpHjy H JJ:OKyMeHTaiJ,Hjy, 
H 3a naTeHTe. CBH cy OBH CaBe3H cpopMMpann Ha je):(Hoj rnnpoKoj ocHOBHIJ,H 

KOja ):(aje IIOTpe6ny CJI060JJ:Y Hay<IHOM pa):(y y CBaKOj OJJ: 3eMaJha Y'-IeCHHIJ,a, 

aJill ra opMjeHTHrne, KOOPJJ:HHHpa npeMa onrnTHM IJ,HJbeBHMa H cTaBJha MY 
Ha ycnyry 3ajeJJ:HWIKa cpeJJ:CTBa KojnMa pacnoJia)Ke CaBe3. A y ToMe M MO
)Ke Jie)KaTH npaKTHLiaH HHTepec TaKBHX CaBe3a M ocHOBHe 3aMHCJIH Koja 

. ** HX Je IIOKpeHyJia H OCTBaplliia. 

** 0 OBHM BCOMa Ba)I(HHM AOraljajHMa 3a HayqHH )I(HBOT HOBe Ap)l(aBe TIOCJI~ TipBOf 
cseTcKor paTa, norneAaTH JieUioiluc y 15. KlhH3H Ca6paHux gef!a Muxauf!a lleUipoBulw. 
3aHHMJbHBH cy M KOMeHTapn y qJJaHKY MaUie.MaUiuttKo gpywUiBo (f.rlacHHK npocpecopcKor 
APYWTBa, EeorpaA 1921, t. I, 1, cs. 5, cTp. 236) OA HCTI03HaTor ayTopa (B.C.) (np. ,IJ,. T.). 



MEBYHAPO;IJ;HA KOMl1Cl1JA 3A 
MATEMATl11JKY HACTABY* 

Ilocne p;yror II Hcu;prrHor rrpeTpeca IIIITalba o rrporrarau;Hjii MaTeMa
TWIKIIX 3Halba, 0 CaBpeMeHHM IIOTpe6aMa pa3HIIX CTpyKa y KOjHMa cy Ta 
3Halha rJiaBHII IIJIH IIOMOfiHH eJieMeHaT, H 0 TOMe KOJIIIKO je p;aHaiiilha 
MaTeMaTWIKa HaCTaBa IIpiiJiaroljeHa TIIM IIOTpe6aMa H rrpaBIJ;IIMa y KOjiiMa 
ce oBe p;aHac CBe BIIIIIe pa3BIIjajy, p;oHeceHa je Ha KOHrpecy MaTeMaTwrapa, 
p;p)KaHoM y PIIMY 6-11. arrpHna 1908. rop;HHe, jep;HornaCHa op;nyKa: p;a ce 
rrpiicTyrrii opraHII3aiJ;IIJII KOJieKTIIBHor pap;a y CBIIMa KYJITYPHIIM 3eMJbaMa, 
Ha CBeCTpaHQM KOMIIapaTHBHOM rrpoyqaBalby MaTeMaTII'!Ke HacTaBe II Ha 
crrpeMH MaTepiijana KOjii 6II oMoryhiio p;oHoiiielbe op;nyKe o jep;HOBpeMe
HHM II3MeHaMa y OBOj HaCTaBII y 3eMJbaMa KOje 6yp;y BOJbHe IIpHfiii TOMe 
IIOKpeTy.l 

Y TOMe IJ;IIJbY KOHrpec je IIOBepiiO rrpocpecopHMa F. Klein-y (reTIIH
reH), Sir G. Greenhill-y (TioH)J;OH), II H. Fehr-y (2KeHeBa) p;a KOHCTIITYIIIIIY 
jep;Hy Meljyuapoguy KO.Mucujy aa Maiiie.Maiiiu'-IKY uaciiiaBy Koja 6II IIMana 
p;a opraHII3yje KOMrrapanmHo rrpoyqaBalbe MeTop;a II rrporpaMa y cpep;lhoj 
MaTeMaTII'IKOj HaCTaBII y pa3HIIM 3eMJbaMa, II p;a 0 TOMe crrpeMII IIOTpe6aH 
MaTepiijan KOjii 6II ce IIMaO rrpeTpeCTII Ha jep;HOM MeljyHapop;HOM KOHrpe
cy. KoHCTIITYIICalhe je KOMIICIIje II3BpiiieHo op;Max, joiii y TOKY IICTe rop;II
ne; u;enTpanHII op;6op, cacTaBJbeH op; rroMeHyTa TPII JIIIu;a, op;Max je ( cacTa
HaK y Kenny, cerrTeM6pa 1908) caCTaBIIO rrnaH 3a rrpBe rro'-reTKe pap;a, 
caorrmnro ra Bnap;aMa 3eMaJba 3a Koje ce Morno o-creKIIBaTII p;a he ce op;a
:maTII OBOMe Meljynapop;HOM IlOKpeTy II p;06IIBUIII IIOBOJbHe Op;rOBOpe H 
npncTaHKe roTOBO CBHX Bnap;a KojiiMa ce o6paTHO, u;enTpanHH je op;6op 
OJ~lvfaX cryrrno y Be3y ea op;pei)eHHM p;eneraTHMa pa3HHX p;p)KaBa, opraHH-

TipocBcTIIII rilacHHK, Eeorpan 1913, t. XXXIV, 8, cTp. 724-731. 
1 TicTpOBIIh je yqecTBOBao Ha KOHrpecy y PHMY ea caoi!WTCH,CM Sur 1me classe remar

iJllahle de shies emieres. 0 oBOM pagy BHnCTH 6116J1. je)~. 96 y 15. KfhH3H Ca6plllwx gefla Mu
xau .. w rJe(l/pormfla, l')~C je HaBCACH O):ljCK 0 OBOM TicTpOBHftCBOM caOntUTClbY (R. Jentzsch, 
G. Pcilya, P. Monte!, J. KapaMaTa 11 JJ,. C. M!!Tj)l!HOBHh) (np. JJ,. T.). 
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30Bao ea OBHMa QerroKyrraH rrocao II yrryTIIO ra TaKo, J.(a je oH J.(mrac Bprro 

HHTeH3IIBHO pa3BHjeH li J.(a fie Ce YCKOpO H11aTH CaB IIOTpe6aH MaTepnjarr 3a 

J.lecpnHHTHBaH rrpeTpec IIHTalba o MaTeMaTHLIKOj HacTaBH. PaJ.( je Ha TOMe 
J.(aHaC y IIYHOMe CBOMe jeKy; OH ce yBeJIHKO BpiiiH y CBIIMa 3eMJbaMa KOje cy 

ce COJiliJ.(apHCaJie ea OBliM IIOKpeTOM H HaJ.(aTH ce J.(a y TOMe, 'HIM IIpHJIHKe 
6yJ.(y J.(OIIYCTHJie, Hefie li30CTaTH Hl:I Haiiia 3eMJba, KOja y Mel)yHapOJ.(HOj KO
MI1CI1jli 3a MaTeMaTHLIKY HaCTaBy liMa l:I CB Ora 3BaHWIHOr J.(eJieraTa. 2 

HaMepa MI:I je y oBoMe 'InaHKY yrro3HaTn r.r. HacTaBHHKe MaTeMaTI:IKe 
y HaiiiliM IIIKOJiaMa ea TliM KaKO je IIOMeHyTH IIOCaO opraHI:I30BaH, Ha KOjli 

ce HacrnH OH J.(aHac Bpiiii:I, IIITa je J.\O J.(aHac Ha lbeMy ypal)eHo, I:I IIITa ce OJ.\ 
F&era l:IIII'-IeKyje Ka,[\ OH 6yJ.(e IIOTIIYHO J.(OBpiiieH. 

OPr AHI13AIJ,I1JA PA)J;A 

a) )l.pJKaBHu gefle2afuu. Mel)yHapoJ.(Ha je KOMI:Ici:Ija cacTaBJbeHa OJ.\ 
J.lerreraTa CBHX J.(p)KaBa Koje cy ce OJ.(a3Barre )KeJbi:I KOHrpeca H paJ.(H 3ajeJ.(-. . . 
HWIKOr paJ.(a Ha IIOCJIY IIOBepeHOM KOMliCliJli, OJ.(peJ.(liJie y OBOJ CBOJe 
3BaHWIHe rrpeJ.(CTaBHliKe. }J;aHaiiilbli je CaCTaB KOMliCHje OBaKaB: y lbOj cy 

43 cTaJIHa 'InaHa Kao rrpeJ.(cTaBHI:IL\li 25 J.(p)KaBa, KaKo y EBporrn, TaKo I:I y 

AMepHL\H n AycTparrnjn. )J;erreraTH cy rroje,n:HHHX ,n:p)KaBa OBa JIHQa: 

HeMaLJ:Ka: rrpocp. F. Klein (reTnHreH) n rrpocp. P. Staeckel (Kaprrcpye ). 

AycTpnja: rrpocp. E. Czuber3 , W. Wirtinger i R. Suppantschitch (EeLJ:). 

Eerrrnja: rrpocp. J. Neuberg (Jinje)K). 

)J;aHcKa: rrpocp. P. Heegaard (KorreHxareH). 

Illrramrja: rrpocp. C. J. Rueda (Ma,n:pn,n:). 

Cje,n:nlbeHe )J;p)KaBe: rrpocp. D. E. Smith (lbyjopK), rrpocp. W. Osgood 
(KeM6pm.r Mac.) n rrpocp. W. A. Young. 

<I>paHL\YCKa: A. de St. Germair~:, C. A. Laisant n C. Bow·let (Ilapn3). 

2 )J,eneraT Hawe 3eMJbe 6110 je Bl1rne ro):II1Ha M11xa11no I1eTpOBI1h. ITocne )J,pyror 
cBeTcKor paTa, je):IHO BpeMe oBy AY)!(HOCT je Bprn11o npocpecop H11KOJia CaJITI1KOB H Ha Kpa
jy rrpocpecop nypo Kyperra (o OBOMe Bl1):1eTI1 HacTaBY MaTeMaTI1Ke H cp11311Ke 3a 1953.r.) 
(np. )],. T.). 

3 qy6ep (E. Czuber) je rro3HaT MaTeMaTwiap y Hawoj cpe):II1HI1, He no pe3yJITaTI1Ma, 
seh Kao rrpocpecop MI1JIYTI1Ha MHJiaHKOBI1ha Ha B11woj TexHWIKoj WKOJII1 y Ee'ly Koja je 
WKOJIOBaJia MajcTope, 11H)!(en,epe 11 AHTIJIOM11paHe 11H)!(en,epe. qy6ep je 6110 6JIH)!(I1 rrp11-
jaTeJb KocTI1 KapaMan1 (3eMyH) 11 HajBHrne Y'~11HI10 ):la M11naHKOB11h 11Ma BeoMa rroBOJbHe 
ycnose 11 YA06aH )!(11BOT 3a BpeMe pan (1914-1918) y EyA11MnernTI1, r):le je y crroKojy 11 Ml1-
py HopMamm )!(11Beo, np11Mao nnaTy 11 pa):II10 Ha CBOji1M pacnpaBaMa, a spaTI10 ce y Eeorpa):l 
TeK c nponeha 1919. ro):IHHe (np. )],. T.). 
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fpqKa: rrpo<P. C. Stephanos (ATima). 

XonaH)J;IIja: rrpo<P. J. Cardinaal (JJ:en<PT). 

IIOIIYJIAPHH CIII1CI1 

YrapcKa: rrpo<P. M. Beke, C. Radoz H Ratz (Ey,n;IIMIIeiiiTa). 

EmnecKa: Sir George Greenhill (JioH,n;oH), rrpo<P. E. W. Hobson (KeM-
6pnu) H C. Godfroy (Oc6opH). 

I1Taniija: rrpo<P. G. Castelnuovo (PnM), rrpo<P. F. Euriques (Eonolha) II 
rrpo<P. G. Seorza (IIanepMo ). 

_ HopBeiiiKa: rrpo<P. Alfsen (XpiiCTHjaHnja). 

IIopTyrancKa: rrpo<P. G. Teixeira (IIopTo ). 

PyMyHnja: rrpo<P. G. Tzitzeika (EyKypeiiiT). 

Pyciija: rrpo<P. N. Sonin, Kojalovic H K. W. Vogt (IIeTporpa.n;). 

Cp6IIja: rrpo<P. Mux. IIeiiipoBuh (Eeorpa.n;). 

lliBe,n;cKa: rrpo<P. H. von Koch (lliToKxonM). 

lliBaj~apcKa: rrpo<P. H. Fehr ()J(eHeBa)4, C. F. Geiser (IJ,IIpiix) II J. H. 
Graf (EepH). 

EyrapcKa: A. V. Sourek (Co<Pnja). 

AycTpaniija: rrpo<P. Carlslaw (Cn,n;Hej). 

Epa3HJIHja: rrpo<P. E. R. Gabaglia (PIIo-)J(eHenpo). 

KonoHnja Karr: M. Hough (KpaJb. orrcepBaTopiija Ha Capetown). 

MeKCIIKO: Valentin Gama ( orrcepBaTOpiija Ha raciiyaBa). 

JarraH: rrpo<P. R. Fujisawa (ToKIIO ). 

,II,eneraTH .n;p)KaBa, Koje cy 6IIne 3BaHII'IHO 3aCTyrrJbeHe Ha ,n;Ba Mel)y
Hapo,n;Ha KOHrpeca MaTeMaTwrapa, IIMajy rrpaBa y'Iemha y rrpeTpecalhy nii
Talha o HaCTaBII Ha KOHrpecy H npaBo nraca. ,Il,p)KaBe, Koje cy IIMane Ha 

. . 
KOHrpeCIIMa HaJMathe .n;eceT npe,n;cTaBHIIKa, IIMaJy npaBo Ha ,n;Ba IIJIII TPII .n;e-
neraTa, anii CBII OBII IIMajy npii peiiiaBalhy caMo je,n;aH rnac. JJ:eneraTII 
.n;p)KaBa Koje He 3a,n;oBoJbaBajy roplhy noro.n;6y yqecTByjy y pa.n;y KOMHCIIje, 
anii HeMajy npaBo rnaca, 

6) IJpJicaBJ-w ilogog6opu. Y .n;p)KaBaMa Koje HMajy y Mel)yHapo,n;Hoj 
KOMIICHjli CBOje p;eneraTe, OCHOBaHII cy TI0,!1;-0)l;60pii 3a lvfaTeJvfaTli'-IKY Ha
CTaBy, y Koje nope.n; .n;eneraTa yna3rr H noTpe6aH 6poj CTPY'-IHHX nrr~a, Ko
~jHMa je ,n;o6po JI03HaTO TII-ITalbe 0 MaTeMaTII'-IKOj HaCTaBII y IIIKOJiaMa CBIIX 
BpcTa y 3eMJbii, ocHOBHIIX, cpe,n;lhHX, CTPY'-IHHX n YnrrBep3HTeTa. 0BH nop;-

4 WnajqapcKH ~!aTeMaTwrap cf>ep 6110 je 6JJH3aK KOJJera MHxaHJIY DeTponHhy. 0Ko
JJHOCTH cy Y'~HHHJie cnoje, na J onau KapaMaTa llO'JeTKOM 50-Hx IWI)e Ha KaTCAPY npocj:le
copa cf>epa y .>KeueBH (np. ;:I,. T.). 
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o,D,6opw KMajy 3a 3a)J,aTaK ga rrpwrrpeMe caB MaTepMjan rroTpe6aH 3a cm1Ky 

MaTelvtaTWIKe liaCTaBe y 3eMJbli, ,o:a liCTaKHY liCKYCTBO KOje ce ,O:OTJJe 6y,D,e 

cTeKno li rro,o:necy eBeHTyanHe, o6pa3JJO)KeHe rrpegnore o li3MeHaMa u ,o:o

rryHa!vra HacTaBHM:X rrporpaMa. TaKo rrpMrrpeMJbeH H cpei)eH MaTepnjan Hlvra 

ce UITaMIIaTH 0 ,O:p)KaBHOM TpOUIKY y HapO"lHTOj je,D,HOj rry6nHKa~lijH Ha 

jeJ(l!OMe 0,0: OBHX je3HKa: cppmr~yCKOM, HeMa"IKOM, TaJJHjaHCKOM HJ1H eH

rnecKOM. Ta rry6mrKa~Hja Tpe6a H3 rrpaKTIFIHHX pa3nora, a rro HapocmToj 

:>KeJbH ~eHTpaJJHOf 0,0:6opa, J(a HMa cpopMaT (BeJJHKa OCMHHa) 3BaHH"IH0f 

opraHa Mei)yHapo,o:ne KOMncnje, cracormca /' Enseignement mathematique, 
KOjH ypel)yjy rrpocpecopli Laisant (I1apn3) H Fehr (>KeHeBa). I10Tpe6aH 6poj 

(75) er3eMnnapa HMa ce rrocnanr ceKpeTapMjaTy Mei)yHapo,o:He KoMHCMje 

(110. Route de Florissant, Geneve) 3a IJ,eHTpanHH og6op H cmaHOBe KOMHCHje. 

B) TpowKoau MebyHapogHe Ko.Mucztje u L{CHtiiaJLHoz og6opa rroKpM

Bajy ce ro,o:MIIHhHM ynoroM o,o: CTO ,o:Imapa, KOjM yrrnahyje cBaKa o,o: ,o:p:>KaBa 

ycraCHHIJ,a 3a BpeMe ,O:OK KOMHCHja M IJ,eHTpaJJHH 0,0:60p He 3aBpiiie CBOj pap:. 

<l>OH)J, o6pa30BaH 0,0: TMX ynora yrroTpe6Jbyje ce Ha a,O:MMHMCTpaTMBHe TpO

IIIKOBe KOMMCMje M 0,0:60pa, a ITOrnaBMTO Ha IIITaMrraH:.e KOMMCMjCKOr 3Ba

HH'IH0f opraHa, IJ,MpKynapa M pecpepaTa o rroje,o:MHMM rrMTalhMMa o MaTe

MaTM"IKoj HacTaBM, KOjMce 6ecrrnaTHO IIIaJby ,o:erreraTMMa )J,p)KaBa ycracHMIJ,a 

Kao M cBe rry6nMKaiJ,Mje ,o:p)KaBHMX rrogo,o:6opa. ITyTHM TpOIIIKOBM ,o:eneraTa 

3a orriiiTe cacTaHKe Mel)yHapo,o:He KoMMcMje rra,o:ajy Ha pacryH TMX ,o:p)KaBa. 

)J,OCA)J,Allll:bl1 PAA 

I1pBo6MTHa ognyKa Mei)yHapo,o:Hor KOHrpeca MaTeMaTMcrapa y PMMY 
o,o:HOCMna ce caMo Ha cpe,o:lhy MaTeMaTMLIKY HacTaBy. Mel)yTMM, LJMM je 

IJ,eHTpanHM O)J,60p, KOHCTMTYMCaH Ha TOMe KOHrpecy, OTITOLJeO CBOj pa)J,, 

yBM,o:eno ce ,o:a HeMa MecTa M3)J,BaJalhy cpe,o:H:.OIIIKOJICKe MaTeMaTMLJKe Ha

cTaBe o,o: oHe y ocHOBHMM, cTpycrHMM M HajBMIIIMM IIIKOJiaMa. CBe je TO je,o:

HO ea ,o:pyrMM Be3aHo TaKo, ,o:a Te uaciiiaBe iiipe6a ga 'lUHe jegny opiaucK.y 
lfe!lUUY M p:a pap: Mei)yHapop:He KOMMCMje MO)Ke CaMO TaKO BO)J,MTM IIOCTa

BJbeHOMe li,MJby, aKO ce 6y,o:e CTaJIO Ha TaKBO je,O:HO IIIMpe rne)J,MIIITe. C TOra 

je IJ,eHTpanHM o,o:6op joiii O)J,Max y ITO"IeTKY opraHM3aiJ,Mje pa,o:a ,o:oHeo 

o,o:nyKy ,o:a ce pap: KOMMCMje pacrrpocTpe Ha IJ,eJIOKYIIHY MaTeMaTMLJKY Ha

CTaBy, O)J, HajHM)Ke ,0:0 HajBMIIIe, O)J, OHe rge cy MaTeMaTMLJKa 3Halba CaMO 
jegaH eneMeHaT 3a OITIIITe o6pa30Balhe M 3a rrpaKTMLJaH )KMBOT, MJIM IIOMO

fiHM erreMeHaT 3a pa3He cTpyKe M KapMjepe, rra ,o:o oHe rge ce 3Halha rrpM-

6aBJbajy 36or lhMX caMMX M rge ce IIMa rrpogiipaTII go KpajlhMX rpaHMIJ,a 

OHOra IIITO Ce ,O:aHaC y MaTeMaTIILIKIIM 06JiaCTIIMa 3Ha. To je OCHOBHO rrre

,O:IIIIITe Ha Koje je og6op cTao rrpM II3pa)J,II rrnaHa 3a rrpeTXO,O:HII pag KOMII

ciije, a KOjii je pe3IIMIIpaH y OBOMe: 
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CiilBopuiilu illa'-my c.nw<y aKiilyeJUw2 cillafba .Maiile.Awiilu'--lKe 7-tacilla

Be, og HajBuwe go HajHuJKe, y CBU.Ma Ky.niilypHu.M 3e.MJba.Ma u yo'--luillu ca
Bpe.MeHe iileJKT-be u uoillpe6e Koje ce y fboj, iilaKo upociilpaHo cxBaheHoj, ue
illu<ty. 

l13Bprnefbe pap,a ocTaBJbeHo je 3Bamr<mnM p,erreraTnMa rrojep,nHnx 
P,p)KaBa yqecHRD;a ll ITO,IJ,O,IJ,60pllMa KOHCTllTYllCaHllM y TllM P,p)KaBaMa Ha 

ITOMeHyTH HaqllH. lliTa je CBe ,[1,0 cap, Ha TOMe ypa"9eHO, Bll,IJ,ll Ce ll3 CaMora 
crrncKa rry6rrnKau;nja u;eHTparrHor op,6opa n rrojep,nHnx rrop,op,6opa y 
pa3HllM p,p:~KaBaMa. Epoj rnTaMnaHnx pecpepaTa ll3Hocn 6rrn3y 300; OHM cy 

pacrrope"9eHn Ha rrpeKo 160 cBe3aKa nrrn 6pornypa n rrpep;cTaBJbajy oKo 

10.000 IliTaMrraHllX CTpaHa Ha BeJillKOj OCMHHll. CBe TO npeP,CTaBJba jep;aH 

o6nrraT, rroy3p,aH n y cBaKOM rrorrrep;y p;parou;eH MaTepnjarr, p,o Kora ce 
HllKap; He 6n p,ornrro 6e3 oBaKBora jep,Hor orrrnTer Me9yHapop;Hor rroKpeTa, 

Kao IliTO je oBaj o KOMe je pe•-1. 113 Fhera ce Mory Ta"IHO Bnp;eTn: p;aHarnfbe . . 
CTaihe MaTeMaTllqKe HaCTaBe y ITO)e,IJ;llHllM 3eMJbaMa y ITOJe,D;llHllM BpCTaMa 
rnKorra y FhllMa, rro6yp;e Koje cy ce nMarre y Bnp;y rrpn cpopMnpaFhy HacTaB

HllX rrporpaMa, llCKYCTBO KOje Ce CTeKJIO ITpll ll3B09efhy TllX rrporpaMa ll 
rroTpe6e Koje cy ce y TOMe oceTnrre. 

Y IIeKOJillKllM 3eMJbaMa jorn ce pap;n Ha rrpoyqaBafhy miTafba o HacTa

Bll n pe3yrrTaTn he ycKopo 6nTn ny6miKOBaHn. UerroKynHa KorreKu;nja 

OBIIX rry6rrnKau;nja Harra3n ce y MaTeMaTWIKOM ceMnHapy <Pnrro3ocpcKor 

cpaKyrrTeTa Ha YHnBep3nTeTy y Eeorpap;y, rp;e je r.r. HacTaBHllD;II, Kojn ce o 

Inoj 6yp;y HHTepecoBaJIII, Mory pa3rrrep;aTH. 5 HeKa MH je p;orryrnTeHo Hag a

TII Ce p;a he ce l1 KO,IJ, HaC, "IllM npHJIIIKe TO 6yp;y ,!l;OITYCTIIJie, KOHCTIITYIICaTll 
,D;p>I<aBHH ITO,!J;O,IJ;60p, KOjii he Ce npnp;py)KHTH OITiliTeM ITOKpeTy, li3BpiliHTII 

noMeHyTH nocao 3a Harny 3eMJbY 11 THMe ncKynHTH o6aBe3e Koje je p;p)KaBa 
Ha ce y3erra npHCTaBiliH Ha npaBa II p;y)KHOCTII y TOMe ITOKpeTy, y KOpHCT 
MaTeMaTwrKe rracTaBe y HarnnM rnKorraMa a 11 y HHTepecy caMor yrrrep;a Ha
mn:x npocBenm:x 3aBop;a. 

CaCTmraKa Me9yHapop;I-Ie KoMn:cn:je 6n:rro je go cap;a cBera p;Ba. He 

pa'IyHajyhH y OBC jep;aH CaCTaHaK KOMHCHje y Epn:crry (9-10. aBrycTa 1910) 
Ha KOjH cy 6HJIII IT03BaHH CaMO p;erreraTH HCKOJIHKHX cycep;HHX 3CMaJba, np

BH CaCTal!aK KOMC cy npiiCYCTBOBaJIII CBII ,IJ;OTJIC npHJaBJbCHII 3BaHJ1LIHH 

gerreraTIL jecrc oHaj y MIIrraHy (18-21. cerrTeM6pa 1911), Ha KOMe cy napo-
. . 

'!HTO HCTaKH)'Ta H npeTpecaHa OB a ,IJ;Ba OCHOBHa ITHTallia, JC,!l;HO 0 cpe,D;IhOJ, 
p;pyro 0 BHlllOj MaTCl\WTWIKOj HaCTaBII. 

5 Ha>KaJJOCT. OBaj o6m!a!1 ll nparol~Cll 11laTCpl!jaJJ 3a l!acTaBy MaTCtl!aTHKC llCCTaO je y 

JIJiaMCIIY 611DJHIOTCKC MaTCMaT!l'IKor cct~nll!apa <t:'luio3ocpcKor ~1aKyJJTCTa Kojy cy IICMa'I

KC 3llCj)l1 3anaJl!IJ!C 17. OKTo6pa 1944 (np. Jl T.). 



A) runa!-be o eneTeMaTeKOM H3narmny MaTeManrKe n o CTaiiaJby pa-
3HHX IneHIIX rpaHa y epe)J,InOWKOneKoj HaCTaBH; 

E) runai-be o TeopnjeKoj 11 rrpaKTWIHoj MaTe?viaTWIKoj HaeTaBir 3a 
enywaorre cp113WIKHX n rrpnpo)J.H11X HayKa. 

Ha ApyroMe eaeTaHKY y KeM6pm,Iy (aBryeT 1912) rrpnnnKOM Mel)y
Hapo)J.Hor KOHrpeea MaTeManr<rapa, n Ha KOMe ey TaKol)e y3enn yqewha 
)J,eneraTn eBnx Ap:>KaBa yLieeHnrra, rropeA yrro3HaBai-ba ea pecpepaT11Ma o 
MaTeMaTWIKOj HaeTaBH y rroje)J,HHI1M )J.p:>KaBaMa, IIpeTpeeaHa ey joW je)J,HOM 
113 OeHOBe III1Ta!-ba A) I1 E).6 Y Be3H ea IIHTai-beM A) neTaKHYTO je I1 rrpe
TpeeaHO mna!-be o H3a3nBai-bY IIHTYHrriije y epe)J.I-bOWKoneKoj MaTeMaTII
'IKOj HaeTaBII (pecpepaT rrpocp. D.E. Smith-a) a y Be3II ea E) rrnTai-be o BH
woj MaTeMaTWIKoj errpeMII Kojy Tpe6a )J,a IIMajy cpii3Wiapn (pecpepeHT 
rrpocp. C. Runge). 

IlOIIITO je rroeny )J,aT 06IIM 3HaTHO Behn O)J, OHOI'a KOjii ee 3aMIIWJbaO 
rrpii oeHIIBmny Mel)yHapop;He KoMIIenje, M y3eTa y IIIITai-be MaTeMaTwrKa 
HaeTaBa y I-beHOM HajiiiiipeM eMneny, a rroeao rrpn6IIpai-ba rroTpe6Hor MaTe
pnjana y MHornM 3eMJbaMa Hnje p;oBpiiieH (y Haiiioj 3eMJbii 36or rrpiiniiKa y 
KOjiiMa ee Hana3IIna, OH jOIII HIIje HH IIOcieT) Ha KeM6prri,IeKOM je KOHrpeey 
)J,OHeeeHa op;nyKa p;a ee rroeao rrpo)J.y)KII p;o rrp;yher Mel)yHapop;Hor KOHrpeea 
MaTeMaTwrapa Kojrr he ee op;p)l<aTrr y illToKxonMy y TOKY 1916 rop;.7 IIpe 
TOI'a, a Hajp;aJbe ):1;0 MapTa 1914 I'O)J;IIHe, IIMa ee )J;OBpiiiiiTII eKyiiJbai-be rpal)e 
O)J, eTpaHe rrojep;IIHIIX p;p:>KaBHIIX IIO)J;O)J;60pa. Ha jep;HOj rrpeTXO)J;HOj KOH
cpepeHrriijii Mel)yHapop;He KoMrreiije, Koja he BepoBaTHO 6IITII y MapTy 
1914 rop;. IIMajy ee rrop;HeTII IIITaMIIaHe rry6niiKarrrrje y KOjiiMa je Ta rpal)a 
epel)eHa. TaKO errpeMJbeHa rpal)a he ee 3aTIIM KOMrrapaTIIBHO rrpoyciiiTII, 
II3 me he ee II3Byhii 3aKJbycr:u;II, cpopMIIpaTrr MIIIIIJberna M eBe he ee TO II3He
TII rrpe!J. rryHy rr rroenep;rny eep;Hrr:u;y KoMIIeiije, Koja he ee op;p:>KaTII rrpmm
KOM Mel)yHapop;Hor KOHrpeea y illToKxonMy 1916 rop;. To he 6IITII rroenep;
rnii eaeTaHaK Mel)yHapO)J.He KoMIIeiije 3a MaTeMaTIILIKY HaeTaBy, Ha KojeM 
he ee IIIITarne, IIOeTaBJbeHO joj KaO IJ;IIJb, p;ecpiiHIITIIBHO rrpeTpeeTII II II3 
06IIJIHOI'a MaTepiijarra, KOjii he )J;OTJie 6IITI1 IIpiiKYIIJbeH, II3Byhrr p;eqJIIHII
TIIBHII 3aKJbycr:u;II, cpopMyniieaHII 6rrrro y op;rryKaMa KOHrpeea, 6Mrro y arre
ny, Kojrr 6II ee op; rneroBe eTpaHe yrryTIIO Bnap;aMa p;p:>KaBa ycreeHII:u;a, 6rrrro 
HarroeneTKy, M Ha Taj Ha'-IIIH IIITO he ee rreTahii Ha BIIAIIK rrojep;IIHa rrpep;o
MIIHrrpajyha MIIIIIJbei-ba, 3ajep;HMcrKe eaBpeMeHe rroTpe6e M Te:>Krne, rr yorr-

6 Ha KOHrpeey y KeM6prri,Iy ITeTpOBHh je yyeeTBOBao ea pecpepaTOM Fonctions 
implicites oscillantes (6rr6n. 6p. 113) H aKTHBHO eapa!)HBao y pa):(y Me!)yHapo):IHe KOMHcnje 
3a HaCTaBy MaTeMaTHKe. 0 OBOMe ITOrJJe):laTH y OBOj KlhH31l '!JJaHaK MefyyHapogHlt KOH2pec 
MaiiieMaiiiu'tapa (rrp. }J,. T.). 

7 ITeTpoBnh Mnenrr Ha 6anKaHeKe paToBe ea Typl\HMa H EyrapnMa (rrp. }J,. T.). 
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IIITe CBe OHO IIITO ce y TOMe MaTepiijany MO%e II3}J;BOjiiTII KaO 3ajep;HWIKO II 
O}J; HecyMJDIIBO OIIUITe KOpiiCTII 3a IIIITalbe Ha KOje Ce O}J;HOCII. 

Ill Ta ce og cBera Tor a IIMa oqeKIIBaTII Kao rrpaKTIIqaH pe3ynTaT? 
0 TOMe ce 3a caga, goK je rrocao Mei)yHapop;He KOMIICIIje II p;p%aBHIIX 

rrogog6opa jorn y rryHoMe CBOMe jeKy, He MmKe gaTII geqmHIITIIBaH II rroy3-
p;aH ogroBop. OgnyKe he KOHrpeca 3aBIICIITII og oHora rnTo 6yge y ce6II 
cap;p%aBao MaTepiijan, Ha qiijeM ce rrpiirrpeMalhy y oBaj Max pap;II; OHe he 
6IITII IIMII03IIpaHe OHIIM lliTO Ce y TOMe MaTepiijany 6yp;e YTBp}J;IIJIO KaO 3a
jep;HWIKO, HecyMJDIIBO KOpiiCHO II cao6pa3HO OHOMC lliTO ce p;aHaC Tpa%II 
op; MaTeMaTIIqKe HacTaBe. Anii o lbiiMa ce Beh II p;aHac, rrpeMa go caga 

crrpeMJbeHOM II Cpel)eHOM MaTepiijany, rrpeMa OIIlliTeM paCIIOJIO)KClbY KOje 
je II36IIJIO Ha }J;OCap;allilbiiM CaCTaHIJ;IIMa KOMIICIIje II rrpeMa rrpaBIJ;IIMa y 
KOjiiMa ce p;aHaC pa3BIIjajy IIOTpe6e y MaTeMaTIIqKoj HaCTaBII, MO%e IIMaTII 

II3BeCHIIX IIH}J;IIKaiJ;IIja KOje HaroBernhyjy 6ap OIIlliTII CMIICaO TIIX O}J;JiyKa II 
rnaBHO o6eJie%je OCHOBIIIJ;e Ha Kojy he ce, BepoBaTHO II IIpiipO}J;HO, CTaBIITII 
MaTeMaTWIKa HacTaBa. Te ce IIH}J;IIKau;IIje Mory pe3IIMIIpaTII y OBOMe: 

Y HUJKoj u cpegl-boj HaciiiaBu gahe ce unuo Buute .Maxa uuiiiyuq:uju u 

ncciiepu.Meuiiiy, ea Luiiio .Mal-be cjJop.MaJluCLUU'-iKOZ efle.MeHUia; y aupy'-iHoj 

rwciiiaBu he ce .MaLue.Maiiiza~u, Kao OCHOBHO.M uo.MohHo.M efle.MeHUiy, gaiiiu 

'-iUCUtO upaKUiU'-iaH, YLUUJlULUapaH KapaKUiep, a y 6Uutoj Haciiia6U, zge ce 

.MaDue.Mmuwca u.Ma o6pabLl6aiiiu pagu Tbe ca.Me, 6e3 o63upa Ha 1-beHy y!lozy 

y gpyzu.M o6JlaCLUu.Ma 3HaT-&a, HaciiiaBa he ce u.Mmuu pa3Bujaiiiu y upaB4Y 

'-iUCLUO JlOZU'-i/(O.M. 

0 rrpaKTWIHIIM rrojep;IIHOCTIIMa Ha-cmHa Ha KOjii he CC OBe II}J;eje IIpO
BCCTII Kp03 MaTCMaTWIKy HaCTaBy, 0 HaCTaBHIIM rrporpaMIIMa, KOjii he Ce 
HMaTH pap;IITII y p;yxy TIIX Hp;eja, II yorrrnTe 0 pecpopMaMa y liaCTaBII KOje he 
BepoBaTHO 6IITH nocnep;Hu;e oHora go -crera ce 6yge gornno rrpii gecpHHII
THBHOM rrpeTpecy mnaJDa na Mei)yHapop;HoM KOHrpecy, 3a cap; je paHo 
roBopHTII. HecyMJDIIBO je, Mei)yTIIM, TOga he rroKpeT, o KOMe je pe-er, goHe
TII C060M peq)OpMe y MaTeMaTIIqKoj HaCTaBII y CBIIMa 3eMJbaMa II p;a he Ce, 
nopeg cBe Heo6aBe3HOCTII ognyKa KOHrpeca, Ta HacTaBa rrocTyrmo II3jeg
Ha-cwBaTH H npunarol)aBaTH ce, yKonHKO TO 6ygy gonyuiTane cneu;njanHe 
npHJJHKC y nojep;HIIIIM 3eMJbaMa, OITiliTHM CaBpCMeHIIM I10Tpe6aMa. Je JlH 
IIOTpe6a HarOBCIUTaBaTII, rropep; OIIIUTe KOpHCTII KOja he Ce IIMaTH 0).1; 
OBOra 36mDKaBaiba MaTCMaTII'IKe HaCTaBe y pa3HHM 3eMJbaMa, jOili l1 HC
cyMJDIIBY KOpHCT 0).1; peu;HrrpOIJ;HTeTa H y3ajaMHHX O)J;HOCa KOjH he Tap;a ITO
CTOjaTH H3!1Jeryy llJKOJla jep;HC HCTC BpCTe y pa3HHM 3eMJbaMa, a KOja 6H Ha
po-cniTO 6nna ocenw npH cny-crajeBHMa npenacKa y-creHHKa 113 IUKone y jep;

rroj y IIIKOJIY HC'fC BpCTe y p;pyroj 3eMJbH? 
Op; HHTepeca je HaBeCTH ga cy up;eje, Koje cy y nornep;y pecpopMe 

tvJaTeMaTWIKC HaCTaBe H36HJie y p;ocap;aiUibCM pap;y Mei)yHapO)J;HC KOMHCH
je, Beh HaiUJJC O)J;3HBa y nojegJIHHM 3eMJbaMa, rp;e CC Beh y BCJIHKO npHBO,!l,C 



JlOI'AbAJl1 vi IJOPTPETvl l)j 

y ):\eJIO. Y TOMe Ce norJie):\y Ha npBO MeCTO liCTliLie EHTJieCKa, I'J~e ce OC!Hi
Bajy 'IaK H !la6opaiiiopuje Ja .Maiiie.Maiuu'lKY llaciiicl8y, li rAe H yu6em!I~H, 
ny6miKOBaHll y nocJieAtbe BpeMe, HOCe o6eJie:>Kje HAeje 0'-Illf'JieA!IOCTH !I 
HHTYH!IHje y o6JIHKY o6eJie:>KeHoM Ha KOHrpecy MaTeMaTwrapa y KeM6pn

uy. ToMe ce noKpeTy npHAPY:>Kyje li jeAHa jaKa CTpyja y HeJvracrKoj, HopeA 
CBe l1HTeH3liBHOCTl1 TpaAll!IliOHaJIHOI' JIOI'H'IKOI' eJieMeHTa KOjH ce rrpo
BJia'IH Kpo3 MaTeMaTIFIKY HacTaBy y I-heHHM WKOJiaMa. Bemvra HHTepecmr
TaH pecpepaT KOjll je npocp. E. Beke nOAHeO Ha KOHcpepeH!Illjll Mei)yua
pOAHe KOMI1Cllje o WKOJiaMa y YrapcKoj (B.: Kurzer Bericht iiber die TCitigkeit 
der ungarischen Sub-kommission von prof. E. Beke li ll3BewTaj o paAy KOMH
cHje Ha KOHrpecy 1912 I'OA.) noKa3yje ea KOJIHKOM je jeAHOAYWHOWhy, 
BOJbOM li l1HTepecoBai-bCM rrpHXBaheHa ll):\eja 0 0'-Ilii'JICAHOCTll H liHTYll!Illjll 
OA u;eJioKynHor HacTaBHll'-IKOr TeJia Ha YHliBep3I1TeTy, y cpeAlliliM, cTpy
'IHHM li OCHOBHliM WKOJiaMa. M OHO WTO je TY OA Hapo'-IHTor mnepeca, 
jecre cpaKT Aa je noKpeT, '-IHjll je I13pa3 H u;eHTap Mei)yHapoAHa KoMliCMja 
3a MaTeMaTWIKY HaCTaBy, AOnpo y CBe CJIOjeBe HaCTaBHHKa 6e3 HKaKBe 
3BaHYI'-IHe HHTepBeHIJ;HJe, JeAliHO no CnOHTaHOM H HenocpeAHOM HHTepe
COBai-hy npOCBCTHHX paAHHKa 3a liAeje KOje cy H36liJie Ha jaBHOCT y TOMe 
noKpeTy. liCTH noKpeT HaJia3ll OA3I1Ba H y PyMyHHjll, I'AC ce y OBaj MaX ll3-
BOAe HaCTaBHe pecpopMe. 

li3 CBera TOI'a MO:>Ke ce BliAeTH Aa ce CTOjH npeA jeAHOM onWTOM pe
cpopMOM MaTeMaTHLIKe HaCTaBe y CBHMa 3eMJbaMa li Aa he noKpeT, H3 KOra 
he pe3yJITHpaTH Ta pecpopMa, MOpaTll 33XB3TliTll H H3CTaBy y H3WOj 
3eMJhH. 

HeMoryhHo je y oBoMe KpaTKOM nperJieAy 6MJIO yJia3HTH y H3Jiarai-he 
H npeTpec HAeja KOje AOMHHHpajy y OBOMe nOKpeTy; TO he 6HTH, 6ap y Haj
KpahHM noTe3HMa, Y'-IHI-heHo Ha ApyroMe MecTy. KoJiliKO 6H 6HJia npocTpa
Ha TaKBa Te3a, MO:>Ke Ce u;eHHTH no JiliTepaTypH KOJ3 Ce y TOKY nOCJieAI-hC 
2-3 I'OAHHe pa3BHJia 0 TOMe nliTalliy, li KOja je TOJIHKa H OA TOJIHKe B3:>KHO
CTH, Aa je BJiaAa CjeAHI-heHHX ,O:p:>KaBa, npeKO CBOje ycTaHOBe ,Bureau of 
Education" OAJIYLIHJia Aa 0 CBOMe TpOWKY ny6JIHKyje Eu6mw2paqmjy .Ma
Uie.MaUiU'-lKe HacUiaBe, '-mjaje H3paAa noBepeHa npocpecopHMa D. E. Smith-y 
(FbyjopK) H C. Goldziher-y (EyAHM-lleniTa). JeAaH je Aeo Te 6H6nHorpa
cpHje Beh H3HIIIao; OH o6yxBaTa CaMO 33 I'OAHHe 1910-1912 OKO 2000 Ha
CJIOBa AeJia, pacnpaBa H 6eJie:>KaKa, KJI3CHpaHHX npeMa CBOjoj CaAp:>KHHH H 
BpCTaMa IIIKOJia Ha KOje ce OAHOCe. llpeMa H3jaBH ypei)HBacra, Taj je Ma
TeprrjaJI caMo jeAHa TpeimHa OA OHora KOjHM OHH pacnoJia:>Ky, nopeA cBera 
TOra IIITO je H CaM Taj MaTeprrjaJI jonr BpJIO HenOTnyH, jep HHje o6yXB3THO 
cBe KYJITypHe 3eMJbe. To he, KaKo ce HaAajy ypei)HBacrrr, 6HTH cpei)eHo y 

jeAHOj AOIJ;HHjoj, 3H3THO Behoj ny6JIHK3IJ;HjH. 
lJ,HJh je OBOMe nperJieAy 6HO CaMO TO Aa CKpeHe Il3:>KI-hY OHHX KOjH cy 

II03B3HH Aa Ce 3a TO 3aHHTepecyjy Ha 3aMaiiiHOCT I1 3Ha'Iaj OBOra Mei)yHa-
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pop:Hor noKpeTa. IIoKpeT he n KO!J: Hac ycKopo Hahn op:3nBa n Harna he ce 
3eMJba, '"IHM Ce 3a TO yKa)Ke MoryhHOCT, IIpHp:py)KHTH OIIIIlTOj CTpyjn KOja 
BO,O:H OCHOBHOj peopraHH3a.QIIjH MaTeMaTH'IKe HaCTaBe rrpeMa p:aHallilhHM 
rrorne,a:nMa H rroTpe6aMa. 8 

8 Y3 OBaj B]JJJO nperne):IHII '!JiaHaK, KOjlf nOK]JifBa nep110):11908-1913. fO):IIfHe, MO)K):Ia 
he '!HT30L\Y 61fTif 3aHifMJblfBif If cne;:~eh11 ;:~onyHCKH no;:~al.\lf. 

Tio•reTKOM Mel;iyHapo;:~Hor onwTeH>a MaTeMaTwrapa o nlfTafhlfMa HacTaBe, cMaTpa ce 
I Mel;iynapo):IHH KOHrpec MaTeMaTif'rapa, o;:~p)KaH y U11p11xy 1897. ro):llfHe. Y ceKL\Hjlf ,Mc
TopHja 11 6116n11orpmjmja MaTeMaTHKe", cacnywaHo je !13naraH>e no3HaTor HeMa'!Kor 
MaTCM3TW!apa WemiKCa Knajrm nO):I H3CJIOBOM 0 MGlUeMailht'iKOM o6pa30BG!by, ay KOMC 
CC OH 33JJCnHO 33 pecpopMy H3CT3BC MaTCM3THKC. 

fo):II1HC 1899., y :>KeHCBH, noKpeHyT je •racon11c L'Enseignement mathematique no;:~ 
pe):laKL\HjOM yp. Jle3aHa 11 A. <Pepa, ):IOK cy ]JC/i3KL\110HI1 KOJICfHjyM '!HHI1JI3 T3KBa HMCHa K30 
!UTO cy: A. TioeHKape, M. KaHTOp, n. Anen, E. TiaKap, <P. KnajH, M.T. MHTar-JiecjJnep !1 
np. Beh y npBoM TOMY o6jaBn,eHa je pacnpaBa A. TioeHKapea Jlozww u uHiUyur~uja y Mmue
MalTiul(U Kao Hayl(U u y HaclTiaBu. 

ABrycTa 1900. rogmre, o;:~p)KaH je y Tiap113y 11 Mel)yHapO):III11 KOHrpec MaTeMaTwrapa, 
Ha KOMC je, npB11 nyT, opral!l130Ba!!a CCK!~11ja liOCBefieHa HaCT3B!1 (VI CCKL\Hja, ,HacTaBa 11 
MCTo;~e"), ay OKB11PY Koje je r. X11n6epT !13JJO>KHO JTI1CTY cBojHx 'IYBCHHX npo6JTeMa. 

PccjJopMHcaHH nporpaM 3a nacraBy MaTeMaTHKe y cpegH>oj WKOJIII ycBaja cKyn 
OJjp>Kal! 1905. rOJ1!1liC y Mepa11y (Merano, Tag a rpa;:~ Ha ceBepy l1Tan11je) 11 011 je ymao y 
HCTO]JHjy HaCTaBe TIO/~ HMCIIOM MepaHCKU ripOZfJGM. 0):1 Ta)ia, CBOjOM aKTI1BHOM YJJOI'OM, <f:>. 
K.najll 3ay3HMa BO):Iefie MCCTO y OBOM liOKpeTy. 

ABrycTa 1904. rO)iHHe, 1ra Ill Mel)YHapognoM KOIIrpecy MaTeMaTwiapa y Xaj)ien6ep
ry, ynyhcn je aneJT CBHM 3CMJhaMa 1~a oMoryhe cpe/~CTBa IreonxogHa 3a ocaBpeMeibaBaH,e 
IIaCTaBC ~!aTCMaTHKC. Y CBOM HacTyny, cl). KnajH je liOJW]JI'aO apryMeHTOBai!Oj K]J!1TI1!.\11 TIO
CTOjchc IJJKOJICKC KY]JCCBC MaTCMaTHKC. 011, T3Jia, TaKOI)e TIOCTaBJJ,a fli1TaibC: KOjH je TO 
11ojaM Koju 1\0MIII!IIpa qcnor<ym1o~1 caBpCMCIIOM MaTeMaTHKoM? O;:~roBapajyhH. Irana:m ;~a 
jc TO nojaM cjJyi!KqiijC I! I'OBO]JH 0 3!l<l'Iajy pa3BHjalba cpyHKI\HOHaJJHO!' (cpyHKl~HjCKOI') MH
I!IJhCiba. A.1111 11 ynmopaBa )ia ·m1je /~OBon,Ho ):laTH Y'ICHHI\HMa necpHHHI\Hjy, Beh 1~a nojaM 
CjJyi!Kl(lljC ~10pa llj)O>KII~JaTII CBC Ca)ip>Kaje ~taTCMHTHKC y C]JC/~IbOj IJJKOJIH. 

To~1 npi!JIIIKOM Knaj11 cc Tar<ol)c 3ay3m1ao 3a pam1je yBol)eibe y HacTany KOO]J/~11-
IIaTHIIX CllCTCMa, Kao 11 3a )'IIOLUC!bC CJICMCI!aTa KaJIKynyca y C]JCJ<lhOilJKOJ!CKC CaJW>Kaje. 
CynpoTcTaBJhajyhll cc OIIIIMa Kojrr cy cMaTpaJTH na cpelhOmKOJICKH nporpaMH Tpc6a 11a 
I!CKJh)''li!BO C<l)\j))!(C CJlC~lC!ITapny MaTC~laTilKy, TOM fi)JHJ!HKO~I je J<.Jrajll IBj)CKaO CBojy 
'I)'BCII)' )\CCjllllllllUljy ,.)]a jc CJIC~lC!ITa]J!IO CBC 01!0 JIITO je )\OC'ryrmo llj)OCC'!l!OM Y'!CllllKY"· 

0)\ Kompcca y U,llj)IIXY IIJlOTCKao je '111TaB BCK, y 3!laKy onyrmpyhl!X KO!I3CjlBa
TIIBI!IIX ll CKCTj)CMIII!X j)<l)\liK<lJTI!IlX TCII/\Cili(Hja H3~!CI)y KOjllX je TCKJJa !laC'raBa MaTC
MaTIIKC. AKO IIOCTOjll IICKO KO jc y 1\pyroj IIOJIOBH!IH 0!301' BCKa 3ay3mtao 01!0 MCCTO KOje je 
y npnoj !IOJIOBIIIlll I! Mao c!JcJIIIKC Knaj11, OII/\a je To xona!l)lCKI! MaTe~taTIPTap XaHc ci)pOjJ~CII
TaJT. 3aTo lbCI'OBy Klblrry: H. Frcudcnthal, Weeding and Sowing, D. Reiclcl Pub!. Company, 197X; 
3aTI!ITCpcconalloM •nrTamry. npc cncra, nperwpy•IyjcMo. 



<I> P AHQYCKA MA TEMA THKA * 

MHoro rryTa je peL£eHo ga rrpaBa, '-IIICTa HayKa HeMa HH OTai,r6HHe, H.H 

rpaHHIJ,a, ga HeMa HayKe HH cppaHu,ycKe, HH eHrnecKe, HH HeMa'-IKe, Beh ga 
IIOCTOjH CaMO HayKa, KOja je OIIlllTa H IIp.Hrraga IJ,eJIOMe CBeTy. To je ):(OHe

KJie H Ta'-IHO y jegHoMe H3BeCHOM CM.Hcny, aJI.H He H ea CBHX rneg.HlllTa. Ta
KBO ce TBpryelbe He MO:>I(e IIp.HM.HT.H H.H 3a MaTeMaTWIKe HayKe, jep OBe, 
rropeg aiiCOJIYTHOCTH HCTHHa, KOje cy lh.HXOB rrpegMeT .H KOje cy He3aB.HCHe 

0):( JbYJJ:CK.HX CXBaTalha H rryTeBa KOj.HMa Ce ):(0 lb.HX ):(OJia3.H, .HMajy HIIaK .H 
jegaH crreu,ujanaH KapaKTep lllTO .HX Be3yje 3a JIH'-IHOCT. Jep, MaTeMaT.H'-IKe 
HayKe .HMajy ce CMaTpaT.H .H KaO jegHa BpCTa BelllT.HHe, y KOjoj JIWIHa OCeT

Jb.HBOCT H YKYC OCTaBJbajy Tpara H rge .HH):(.HBH):(yaJIHa KOHCTpyKTHBHa MOft 

H ecTeTHKa nrpajy 3HaTHY ynory. MaTeMaTWIKe TeopHje cy HHJJ:HBHgyanHe 
KOHCTpyKIJ,Hje '-I.Hja je rpai)a OIIlllTa H Ha paCIIOJIO)l(ei-bY IJ,eJIOMe CBeTy, aJIH 
y L£Hjoj KOMII03HIJ,Hj.H nrpa BeJIHKY ynory apxnTeKTa H lberoBe nwme oco-
6HHe. 0Ho lllTO ce rrpu TaKBHM KOHCTPYKIJ,HjaMa cMaTpa Kao nerro, OHO y 
'-IeMy ce ornega CTBapana'-IKa BelllTHHa n yKyc ayTopa, gona3.H Bpno '-IecTo 

og JIH'-IHHX oco6nHa KOHCTPYKTopa, rra '-IaK H og oco6uHa pace, og Bacrrn
Talha, 0):( cpeg.HHe y Kojoj je IIOH.HKJia ayTopoBa aKTHBHOCT. 

Y TOMe rrornegy HMa rryHo CM.Hcna roBop.HTH o <l>paHu,ycKoj MaTeMa

THIJ,H KOja .HMa TOJIHKY CBOjy HH):(HBH):(yaJIHOCT, ga je .HOJie .H3Be)l(6aHOMe 

oKy MoryhHo, Ha jegHoj HayL£Hoj KOHCTPYKIJ,Hj.H y o6nacTH MaTeMaT.HKe, 

pacii03HaTH O):(JIHKe H OT.HCKe cppaHIJ,YCKOra CTBapaJia'-IKOr gyxa. 

Ann, rropeg Tora, o cppaHu,ycKoj MaTeMaTHIJ,H ce MO)l(e roBopnTH .H ea 
rnegHlllTa yL£ernha pace y CTBapalhy HayKe, ea rnegHrnTa BeJI.HL£HHe gorrpn
Hoca Koju je jegHa Hau,nja y'-IHH.HJia Ha cBeTcKoj HayL£Hoj rpai)eB.HHH. Ca 
Tora rnegnrnTa BaH cBaKe cyMlhe je ga cppaHu,ycKa HayKa 3ay3HMa jegHo og 
HajB.H):(H.HjHX MeCTa y pegy TBOpau,a gaHallilhe II03.HT.HBHe HayKe. HH jegHa 

HaiJ,Hja He MO)l(e Ha IIOJbY I103HTHBHe HayKe IIOKa3aTH TOJIHKH 6poj BeJIH

KHX .HMeHa, KOJIHKO HX MO)l(e I10Ka3aTH <l>paHIJ,yCKa. 

* JleTonuc MaTuu,e cpncKe, HoBu CaA 1926, ro).l. C, Klb. 307, 3, CTp. 207-220. 
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,!J,a He IIOMIIIbeMO OHO IIITO je OIIIIITe II03HaTO: ,!J,eKapTa, KOjii CTBapa 
AHamiTrrqey feoMeTprrjy, OTKpiiBajyhrr HaqrrH ,n;a ce reoMeTprrjcKe <}:>rrrype 
rrpep;CTaBJbajy: anre6apCKIIM CIIM60TIIIMa II rrpoyqaBajy IIOMohy OBIIX; p;a He 

fOBOpiiMO 0 I1acKany KOjH CTBapa paqyH BepoBaTHOhe II: OTBapa npOCTpa

HO IIOJbe jep;He O)J; cynTIITIHIIjiiX MaTeMaTIIqKIIX )J;IICIJ,IIIITIIIHa, IITIII 0 Jia

rpamKy Kojn nopep; Mace npoHana3aKa y qrrcToj II nprrMeiDeHoj MaTeMaTII
IJ,II, CTBapa p;aHaiiiiDY Hajy3BIIIIIeHrrjy rrapTrrjy MaTeMaTrrqKe aHann3e: pa
qyH BapnjaiJ,rrja; rrnrr o Jiannacy, TBOpll,y He6ecKe MexaHIIKe rr Mace Teoprrja 
KOJe cy p;aHaC OCHOBIIIJ,a pa3HOBpCHIIM MaTeMaTIIqKIIM )J;IICIJ,IIIITIIIHaMa; IITIII 
o qrrTaBoj rmejap;rr <}:>paHIJ,ycKHX MaTeMaTrrqapa II3 ocaMHaecTora rr rroqe

TKa p;eBeTHaeCTOf BeKa, KOjii 3HaTHO IIpOIIIIIpyjy rpaHIIIJ,e o6naCTII Jbyp;

CKOf Ca3Halba y CBIIMa npaBIJ,IIMa y KOjiiMa ce MO.tKe YIIOTpe6IITII MOhHII 
HayqHn HHCTpyMeHaT, IIITO ra npy.tKa MaTeMaTrrqKa aHanrr3a,- MII heMo ce 

3ap;p:>KaTH HeiiiTO BIIIIIe Ha yp;eny Kojrr cy IIManrr HaMa no BpeMeHy 6nii.tKII 
<}:>paHIJ,yCKII HayqHHIJ,H Ha CTBapaiDe H pa3BIIjaiDe MOp;epHe II03IITIIBHe 
HayKe. 

Y TOKY rrpBe nonoBIIHe p;eBeTHaecTor BeKa TPII <}:>paHIJ,ycKa MaTeMa
Twrapa: <I>yprrje, Koiiiii II fanoa, OTBapajy HoBa, jep;Ho op; p;pyror caCBIIM 

. . 
pa3)J;BOJeHa IIOJba MaTeMaTII"<IKIIM )J;IICIJ,IIIITIIIHaMa, KOJa cy ce O)J; Tap;a IIO-
Ka3ana Kao jaKo nnop;Ha II Ha KojrrMa ce, yrnaBHOM, KpeTano oHo, IIITO ce 

. . . 
IIMa CMaTpaTII KaO HaJBa.tKHIIJH )J;OIIpiiHOC MaTeMaTIIqKOJ 3rpap;II O)J; Tap;a ITa 
,n;o p;anac. 

06IIMHO p;eno <I>ypujeBo o aHaniiTIIqKoj Teoprrjrr TorrnoTe, p;aHac je 

Knacwmo ne caMo y MaTeMaTII"<IKoj <}:>II3IIIJ,H, 3a Kojy je II paljeHo, Beh M y 
"<IHCToj MaTeMaTH"<JKoj anamr3II. Ono cap;p:>KII KnrriJ,y Mop;epnrrx MeTop;a y 
MHoro6pojHHM o6nacTHMa cjm3HLJKHX nojaBa, a caMo no ce611 Ha p;aneKo je 
rrpoump11no rpanHIJ,e rram11x ca3Halba o Mexarrrr3MHMa II TOKY noJaBa, Kao 11 
0 HyTeBHMa 3a lbl1XOBO IIpOy"<IaBaJbe. Y OHOMe, illTO je <l>ypuje CTBOpHO, 

npoBna"<IH ce cByp;a, Kao L\pBeH KonaiJ,, nenpecTarra CTanrra Te.tKIDa p;a ce, ea 
jep;rre CTpane MaTeMaTWIKe HCTIIHe MaTepnjanH3yjy y 06JIHKY KOHKpeTHIIX 

nojep;rmocnr y npHpop;nHM nojaBaMa, a ea p;pyre cTpaHe, p;a OBe noJaBe 

HaBeAy anaJIHTwrapa na npo6neMe Koje npHpop;a caMa Hyp;H. Ta Te.tKlba 3a 

O,D;p)KaibeM Be3e 113Mel)y 'IHCTO aHaJHITWIKHX <}:>aKaTa 11 IIpiipO,D;HIIX HOjaBa 
y KOjHMa ce OBH KOHKpeTHO MaHH<}:>ecTyjy, je,o;Ha je O)J; OCHOBHHX O,D;JIHKa 

<l>ypnjeBHX npO!IaJia3aKa. 0Ha je CHJIHO ynr[\aJia Ha IIOTOibH pa3BOj MaTe
MaTWIKHX, MeXaiiWIKHX H <}:>l13JHIKHX TeOpHja, Ma p;a joj ce, ea aiiCOJIYTHOf, 
'IHCTO TeOpHjCKOf fJie,D;HlllTa MO)!<:e MHOfO illTO-WTa IIpiirOBOpHTH. 

HeocnopHo je ,o;a je MaTeMaTHKa y CBOMe 3a"<JeTKY HMana eKcnepn

ll!enTaJIHH KapaKTep, Kojrr je H 3a Ayro BpeMe o,o;p.tKana. feoMeTpiija je y 

CBOMe IIO'IeTKY 6r!J1a je,o;na rpaHa cpii3HKe, H MHore reoMeTpnjcKe oco6rure, 

Kao wTo je oco6mra XHI10TeHy3e y rrpaBoyrnoM Tpoyrny, H pa3He oco6rme 
rrpaBHJIHHX nomrrmra, 611ne cy HaljeHe ona.tKalbeM, npaKTH"<JHHM MeperbeM, 
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ay '!!1CTO YTI!flY!TapHHM IJ,Hn,eBHMa. ITa craK I1 IIOWTO je KO):\ fpKa CTBOpeHa 
cwcra. pau;rronamra, He3aHHTepecoBaHa HayKa, OJJ:p)JG:1Bao ce rrerrpecTaHo 
KOHTaKT ea KOHKpeTHHM cpaKTHMa. PaiJ,HOHamra HayKa HerrpecTaHO je 
Tpa)Jmna o6jannberbe KOrrKpeTHHX q)aKaTa IIOMohy je):IHora Manora 6poja 
npHHIJ,Hna Kojn 6n o6yxBaTann 6ecKpajno :tvmoro JJ:YICrrapaTHHX cpaKaTa, a 
TO Ce I10'Ieno IIOCTH3aTH llOMohy MaTeMaTWIKHX HCTHHa. 3a flHTarOpHHO 
ce HMe Hapo'IHTO Be3yje Te)J(lba 3a H3pa)J(aBalbeM H o6jawlhaBalbeM CBera 
11 cBa'-rera rroMohy 6pojeBa, H je):IHa cpaM03Ha lheroBa cpopMyna rnaor: 
,CTBapH (6Hha) cy 6pojeBJ!''. Y HCTO ce BpeMe pa3BHja El '-IHCTa, IIe3aHHTe
peCOBaHa feoMeTpnja, H ITnaTOH cTaBn,a Ha BpaTa cBoje lllKone nanrnc: 
,HeKa HHKO OBaMO He yna3H, aKO HHje reoMeTap". 

I1cTopHja rro3HTHBHe nayKe HCIIOThaBa, y jeJJ:HOMe JJ:pyroM rrepHOJJ:Y 
BpeMeiia, Teeny Be3y H3Mei)y CIHCTe H rrp:nMerbeHe MaTeMaTHKe. ,lJ;OBOThHO 
je HaBeCTH IIpHMep KHHeMaTHKe El JIHHaMHKe, cmje je pa3BHjai-be J(ano IIO
BO):\a narnoM pa3BHjalhy MaTeMaTwrKe auan:n3e. KoJ( ,Il;eKapaTa, Xajreiica, 
lbynra, IIeMoryhHO je pa3JJ:BOjHTH MeXaHH"Iapa H cpH3Wiapa OJ( TeOpHjCKOI' 
MaTeMaTwrapa, cpaKaT cnwran OHOMe KOA BenHKHX yMeTHHKa H3 JJ:06a Pe
necance, Kojn cy y jeJ(HO HCTO BpeMe 6HnH naycrHHil,H, H cnHKapH, H apxH
TeKTe, I1 CKyniiTOpH. 0CHOBHe TeOpeMe MOJJ:epne TeOpHje cpyHKil,Hja IIOHII
Kne cy H3 MaTeMaTWIKHX TeOpiija MexaHH"IKHX H cpii3H"IKHX rrojaBa. cDpaH
IJ,yCKH MaTeMaTwrap Knepo, y cBojoj Teopiijn o6nHKa 3eMn,e HaHna3:n rrpBII 
IIYT Ha KpHBOflHHHjCKe IIHTerpane H Hana3H IIOI'0):\6e 3a lbHXOBY IIe3aBII
CHOCT OJ( IIHTerpau;HoHe rryTalbe. OcnoBHe jeJ(Ha"IHHe 3a mranHTwme 
cpyHKil,Hje je):IHe KOMIIneKCHe rrpoMeHThiiBe KOflii'-IIHie jaBn,ajy ce rrpBH IIYT 
y pacrrpaBH cppanu;ycKor MaTeMaTH'-rapa H cp1mococpa ,JJ;anaM6epa o oTrropy 
Te"IHOCTH. MHorH pe3ynTaTH HCTe TeopHje nana3e ce H y paJ(OBHMa Jia
rpaH)J(a. Ha Taj Ha"IHH jeJ(Ha OJI HajarrcTpaKTHHjHx H najcyrrTHnHHjHx Teo
pHja CIHCTe MaTeMaTWIKe aHaJIH3e, TeOpHja cpyHKil,Hja KOMIIJieKCHHX IIpO
MeHThHBHX KOJIWIHHa, IIOHHKJia je I13 MexaHHLJKHX I1 cpi13I1'-IKI1X rrpo6neMa, 

IIOJ( pyKOM cppaHil,YCKHX HayLJHHKa. 
TaKo je ncTo OJJ: rrpecy):IHor 3HaLJaja 3a pa3BOj MaTeMaTH"IKe aHaJIH3e 

6nrro rrpoycraBalbe nojaBa aTpaKu;nje. Teopnja lbyTHoBor rroTeHil,Hjarra 
nocTaBnrra je Macy rrpo6neMa OA orrrnTer H BennKor TeopnjcKor 3Ha'-raja. 
Je):IHa'-IIIHa, TI03HaTa IIOJ( HMeHOM JiannacoBe je):IHaLJIIHe, Kojy 3a):\OBOThaBa 
rroTenu;Hjan, 6nrra je, a II ):lanae je, II3BOp 3a MHoro6pojne MaTeMaTII"IKe II 
cpH3HLJKe npoHanacKe. Ha lhY ce HaHna3II y MacH JJ:HcnapaTHIIX rrojaBa, y 
XH):IpOJJ:IIHaMIIIl,H, y TeOpHjii TOIIflOTe, y TeOpiijH eneKTpiiLIHIIX II MarHeTHIIX 
rrojaBa, 11 oHa 11 JJ:aHac ):laje cTanHor 3aHIIMalha ananncTIIMa. 

Ann n3rneJ(a J(a ce HH y jeJ(Hoj Teopnjn He ncrroJhaBa y TonnKoj Mepn 
Be3a II3Mei)y LJIICTO MaTeMaTHLJKHX HCTIIHa II KOHKpeTHHX npHpOJ(HHX TIOja

Ba, KOnHKO y aHanHTWIKOj TeOpHjii TOTiflOTe, KOja je 6ecMpTHO ):\eno <l>y
pnjeBO. MeTOJJ:e IIHTerpau;nje noMohy jeJ(HOra HH3a rrpocTHX pernelha ):(aTe 
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.a;ncpepeHu;nja;me je.a;Ha'lnHe, a Ha Koje ce rrpBH rryT Hanna3H y <I>ypnjeBOM 

.a;eny, HHCrrnpncaHe cy caMHM rrpnpo,!l;HHM rrojaBaMa, Ha Koje ce o.a;Hoce n 

.a;ajy rrpaBy, Ta'IHY CJIHKY caMora MexaHH3Ma n TOKa rrojaBa. O.a; rrojaBe <I>y
pnjeBHX MeTo.a;a y Bpno '!ecToj je yrroTpe6n cpopMnpalbe OlllllTHX pelllelba 
,IJ;HcpepeHIJ;HjaJIHllX je.a;Ha'IHHa, KaO ll lhllXOBHX rrapTHKyJiapHHX pelllelba, 
lllTO 3a.a;oBoJbaBajy .a;aTe rpaHH'IHe ycnoBe cyrreprro3npalbeM 6ecKpajHor 
Hll3a lhllXOBHX rrpOCTHX pelllelba. Y TaKBHM MeTO,IJ;aMa KOHKpeTHa cpH3ll-

. . 
'-IKa llOCMaTpaina 'IllHe ,!l;BOCTpyKy ycnyry 'IHCTOJ MaTeMaTH'IKOJ aHaJIH3H: 
ea je.a;He CTpaHe rrocTaBJbajylm joj rrpo6neMe, a ea .a;pyre cTpaHe, cyrepnllly
hn joj Ha'IHHe 3a TeopnjcKo pelllaBalbe TaKBHX rrpo6neMa. 

Mel)yTHM, Ma KOJIHKO .a;a cy <l>ypnjeBe Teopnje ll MeTO,IJ;e KpeHyJie y 
Harrpe.a; '-IHCTY MaTeMaTH'IKY aHaJIH3y, HllaK ce HMa CMaTpaTH KaO He,IJ;OBOJb
HO orrpaB,IJ;aHo, rra '!aK n ea BHllle rne.a;nlllTa n rrpeTepaHO lheroBo TBpl)elbe 
.a;a je ,.a;y6Jbe rrpoy'laBaJhe rrpnpo.a;HHX rrojaBa Hajn3,IJ;alllHnjn H3Bop MaTe
MaTH'IKHX rrpOHaJia3aKa". Y MHOfO llpHJIHKa CTBap CTOjll CaCBHM o6pHyTo: 
MaTeMaTH'!Ka Teopnja rrpeTxo.a;n cpn3H'IKOM ca3Halhy n rrpe.a;Bnl)a rroje.a;n
HOCTH Koje 6n caMe no ce6n ocTane He3arra)KeHe. Tpe6a nn 3a TO nerrlller n 
y6e.a;JbnBnjer rrpnMepa o.a; pa.a;oBa cppaHu;ycKor cpn3n'Iapa <I>peHena, Kojn je . . 
'IHCTOM MaTeMaTH'IKOM aHaJIH30M rrpe,!l;BH,IJ;eO CBe llOJe,IJ;HHOCTll llOJaBa 
llHTepcpepeHIJ;Hje, ,IJ;HcppaKIJ;Hje CBeTJIOCTll HT)];., KaKO OHHX, 3a KOje ce ,!l;O-. . 
TJie 3HaJIO, TaKO ll 3a ,!l;OTJie CaCBHM Hell03HaTe llOJaBe, Ha KOJe ce THM 
rryTeM n IIaHlllno? IIope.a; Tora, 'IHCTa, TeopnjcKa MaTeMaTnKa HMa Heo
crropHo rrpaBo caMOCTaJIHe er3HCTeHu;nje, He3aBHCHO o.a; ycnyra Koje OHa 
MO){(e, KaO Hay'-IHH HHCTpyMeHaT, 'IHHHTH y pa3HHM 06JiaCTHMa JbY,IJ;CKOf 
ca3Haiba. Je.a;aH o.a; HajBehrrx n Haj.a;ocne.a;Hrrjrrx MaTeMaTH'IKHX n.a;eanrrcTa, 
cppaHu;ycKn MaTeMaTwrap EpMHT nMao je o6wraj pehn Ha cBojnM rrpe.a;a
BaiLHMa Ha Cop6oHH .a;a MY ce MaTeMaTWIKH cpaKToprr rr cpopMyne rrpn
BHl)ajy Kao 6nha, etres mathematiques, Koja rrMajy CBojy er3HCTeHu;njy, CBoj 
){(HBOT, cBoje Mel)yco6He 6op6e, CBoja cnaralha rr Hecnaralba H3 Kojrrx 
pe3yJITHpa 'IHTaB CBeT MaTeMaTH'-IKllX llCTHHa. 

Ma.a;a je je.a;Ha O;r:( O;r:(JIHKa cppaHu;ycKe HayKe 6alll TO, lllTO cy je;r:(HH 
HCTH Hay'-IIHII~H o6palJHBaJIH H ycaBplllaBaJIH y je;r:(HO llCTO BpeMe ll '-IHCTy, 
TeopnjcKy MaTeMaTHKy, H fOTOBO CBe lbeHe rrpHMeHe, HITaK je;r:(Ha O;r:(a6paHa 
rpyna rvtaTellraTwrapa Heryje 6alll caMy MaTeMaTWIKY aHaJIH3Y 36or Ibe 
CaMe KaO TaKBe, He ;r:(O;r:(HpyjyfiH Hllr;r:(e IbeHe MoryfiHe rrpnMeHe, HllTll BO
;r:(eftH pa'ryHa o IMil\13. D,oK <Pypnje 11 IberoB 3HaMeHHTH caBpeMemrK IIoa
coH o6pal)yjy fOTOBO HCKJLY'IHBO OHe rrapTHje MaTeMaTHKe, Koje cy y Herro
cpe;r:(HOj Be3H ea cjm3HKOM, ;r:(OTJie je;r:(aH 0):( Haj;r:(y6JbHX HCTpa){(HBa'-Ia KOjll cy 
nKa;r:(a noCTojamr, EBaprrcT fanoa, Kojrr ry6n ){(HBOT y je;r:(HOMe 6ecMncne
HOM ;r:(B06ojy y CBojoj ;r:(Ba;r:(eCeT rrpBOj fO):\HHH, OCTaBJba ;L~y6oK Tpar y Haj-

. . 
arrCTpaKTHHJHM napn!JaMa MaTeMaTHKe, ;r:(aJieKO ll 0):( TIOMHCJill Ha KaKBe 
Moryhe npHMeHe. fanoa YBO;r:(II y MaTeMaTHKY opnrHHaJIHH nojaM rpyna 
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cyrrcTI1TYLJ,Mje, rroKa3aBWM ga cBaKoj anre6apcKoj jegHa<mHH op,roBapa 
jep,Ha TaKBa rpyrra Ha Kojoj ce omep,ajy 6HTHH KapaKTepn jep,Ha<nme. Yo
cTaJioM, rrojMOBn, Koje je yBeo ranoa rrpeMawajy o6nacT anre6pe n pa
crrpocnrpy ce MHoro gaJbe, goBogelm go reHepanHe n Bpno rrnogHe KOH
u;erru;Mje orrepau;njcKMX rpyrra y HajorrniTnjeM CMHCJiy. ranoa je oCTamw 
Tpara H y MaTeMaTfi<IKOj aHaJIH3H CBOjHM HCTpa)KHBafbHMa Og BpJIO BeJIHKe 
BpegHOCTn, o HHTerpannMa anre6apcKnx cpyHKu;nja. :IberoBe cy MeToge Ta
KO opMnmanHe, ga je Tpe6ano ga rrpoljy geu;eHnje, goK je 3arra)KeH M ou;e
IneH rrpaBM lbfiXOB CMHCaO M Ba)KHOCT. Y MaTeMaTHlJ,H ITOCTOjH gaHaC <JH

TaBa Hay'-IHa rpaHa KOja je I10HfiKJia H3 pagoBa ranoa. 

Tpelm H HeOCI10pHO HajBehn og TpH HaBegeHa ITHOHHpa MOgepHe I10-
3HTHBHe HayKe, OrncTeH Kown jegmr je og HajBehnx n HajrrnogHnjnx Ma
TeMaTncrapa CBHX Hapop,a H CBHX BpeMeHa. Ca jegHOM fOTOBO HerrojMJbH
BOM Hay'-IHOM aKTfiBHOWhy, KOja ee paerrpoeTHpaJia Ha CBe rpaHe H 06Jia
CTH TeopnjcKe n rrpnMelbeHe MaTeMaTnKe, Kown je 113 ocHoBa rrpeo6pa
:>KaBao goTa)J,aWlbe MeTOge H Teopnje, OTBapao HOBa ITOJba MaTeMaTWIKOj 
aHaJIH3H H Ha OpMrMHaJIHe HaLIMHe pernaBaO gOTJie HepeWJbMBe I1p06JieMe. 
:JberOBO je HajBefie p,eJIO CTBapalbe MOgepHe Teopnje aHaJIIITJ!ILIKMX cpyHK
lJ,Mja, KOja Ce 6MTHO pa3JIMKyje og gOTagarufbe TeOpiije cpyHKlJ,Hja peaJIHMX 
rrpoMeHJbMBfiX KOJIMLIMHa M '-IIIje cy TeWKohe 3ayeTaBJbaJie M HajBehe gOTa
gaWlbe aHaJIMCTe. CaBJiagaBWM, ITOMohy HOBIIX MeToga M HOBIIX rrojMOBa 
KOje je yBeO, HeKOJIMKO Og, )J,OTJie HeCaBJiagJbMBIIX TeWKOha Te BpeTe, M 

CTBOpMBIIIM jep,Hy HOBY BpCTY IIHcpMHMTe3MMaJIHOf pacryHa, KOjii je I103HaT 
nog MMeHoM ,pacryH ocTaTaKa" (ealcul des residus), Kown ce ea HeHagMa
IIIHOM BMpTy03HOIIIfiy CJIY:>KM TMM HOBMM HayLIHMM IIHCTpyMeHTOM, M fbMMe 
rrpogiipe y p,y6IIHe oKeaHa rrpo6neMa M Bpaha ee ea 6oraTMM rrneHOM. 3a 
lbera Je TOJIIIKO rryTa Ka3aHO p,a je p,ao HOBOf )KMBOTa MaTeMaTII'-IKOj aHa
JIM3M, a OHO IIITO je HeOCITOpHO, TO je ga MOgepHM rrpaBlJ,II y MHOfMM o6Jia
eTMMa MaTeMaTMLIKMX JJ,MClJ,MITJIMHa rrona3e og Kowiija KojM je 6Mo M BeJIII
KM TeopeTIILiap <}:lH3MKe M MeXaHMKe, II BeJIMKII rrpoHaJia3aLI y TeopiijeKOj 

MaTeMaTMlJ,M. 

Meljy HaycrHIIlJ,MMa KOjM, rroJia3ehM op, KowMjeBMX pap,oBa Kao oeHo
BMlJ,e MMJJ,yfiii lberOBMM TparOM, pa3BMjajy )J,O KpajfbMX KOHCeKBeHu;a fbero
Be Mp,eje, I1pBO MeCTO 3ay3MMajy orreT cppaHu;yeKM HayLIHIIlJ,M. JIMyBMJI rrpo
HaJia3M HeKOJIMKe OCHOBHe oeo6MHe aHaJIIITfiLIKMX cpyHKlJ,Mja M ITOeTaBJba 
TeMeJbe OITIIITOj TeopMjM )J,BOry6o-rrepMO)J,MLIHMX cpyHKlJ,Mja. EpMMT yna3M 
p,y60KO y MHTMMHY CTpyKTypy TIIX HOBMX cpyHKlJ,IIja, a I1M3e HaJia3M IIHTM
MaH II rrpeu;M3aH MexaHM3aM MYJITMcpopMHOeTII aHaJIIITIILIKMX cpyHKlJ,Mja. 
EpMo M EyKe cy TaKolje rrMOHIIpii KorniijeBIIX IIp,eja, II lbiiXOBII rrpoHanaeu;II 

y o6naeTII TeOpiije <}:lyHKlJ,IIja II TeOpiije JJ,IIcpepeHlJ,IIjaJIHIIX jep,HaLIIIHa '-IIIHe 

erroxy y IICTOpiijM pa3BIITKa MaTeMaTIILIKe aHaJIM3e. 
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0eHIIBaiDe MO,n:epHe Teopn:je cpyHKQIIja IIMa ee eMaTpaTII KaO qn:eTO 
cppaHu;yeKO ,n:eJIO . .QOQHIIje ey ee, y TOKY pa3BIIjaiDa Te Teopn:je, IIOjaBIIJIII 
HOBII rrpaBIJ;II, KaO HIIp. OI-IaJ y KOMe ey pa,n:IIJIII HeMaqKII MaTeMaTn:qapn:, 
BajepniTpae n: IDeroBII ene,n:6eHn:u;n:, ann: rrona3He TaqKe TIIX rrpaBau;a orreT 
ey y Kornn:jeBIIM rrpoHanaeu;n:Ma. Mel)y Mo,n:epHIIM cppaHu;yeKIIM MaTeMaTn:
qapn:Ma Kojn: ey 3HaTHO yHarrpe,n:n:nn: n: pa3BIIJIII Teopn:jy cpyHKu;n:ja y Kornn:
jeBoM rrpaBQy, n:eTn:qy ee: IIoeHKape, Iln:Kap, Arren, rypea, IleHJieBe, A,n:a
Map n: Eopen. 

Ilpel)n:Mo ea.n: Ha ,n:pyro je,n:Ho rroJbe Koje o,n:p)KaBa Be3y, ea je,n:He eTpa
He, ea arreTpaKTHIIM o6naeTn:Ma Teopn:jeKe MaTeMaTIIKe, a ea ,n:pyre eTpaHe, 

ea Teopn:jaMa KOHKpeTHIIX rrpn:po,n:HIIX rrojaBa. To je Teopn:ja ,n:n:cpepeHQII
jaJIHIIX je,n:Haqn:Ha KOja ee, y OHOMe IIITO je y IDOj Haj6IITHIIje, IIMa OIIeT 
eMaTpani Kao .n:eno cppaHu;yeKn:x HayqHn:Ka. Ilo3HaTo je .n:a ee u;enoKyrrHa 
JJ:IIHaMIIKa, MaTeMaTIIqKa cpii3IIKa II rrpoeTpaHe 06JiaeTII MO,n:epHe Teopn:j
eKe xeMn:je eBo,n:e Ha ,n:n:cpepeHu;n:janHe je,n:Haqn:He, o6n:qHe n:nn: rrapu;n:janHe, 
Koje y ee6n: ea,n:p)Ke eBe IIITO Tpe6a 3a o6jarniDaBaiDe n: rrpe,n:Bn:l)mhe 
rroje,n:n:HoeTn: rrpoyqaBaHe rrojaBe. Ilpe Kornn:ja arreonyTHO ee Hn:qn:M Hn:je 
Momo yTBp,n:n:Tn: .n:a eBaKa ,n:n:cpepeHQn:janHa je,n:Haqn:Ha n:Ma eBoje perneiDe. 
Kornn: je rrpBII ,n:ao 3a TO HeeyMIDIIB ,n:oKa3, a rroene IDera ey, orreT cpaHu;y
eKII MaTeMaTn:qapn:, Taj ,n:oKa3 rrpeu;n:3n:pann: n: rrpornn:pn:nn: ra Ha en:eTeMe 
en:MynTaHn:x ,n:n:cpepeHQn:jaJIHIIX je,n:Haqn:Ha, Kao n: Ha rrapu;n:janHe ,n:n:cpepeH
u;n:janHe je,n:Haqn:He. To ey, y rrpBoMe pe,n:y, II3Benn:: Epn:o n: EyKe, Iln:Kap, 
IIoeHKape n: IleHJieBe, a Hapoqn:To Iln:Kap eBojoM MeTo,n:oM eyKu;een:BHIIX 
arrpoKen:Mau;n:ja. Teopujy ,n:n:cpepeHQIIjaJIHIIX je,n:HaquHa Bn:rnera pe,n:a, a ea 
rne,n:urnTa Kornn:jeBe Teopuje aHaJin:Tn:qKn:x cpyHKQMja, HajBn:rne je KpeHyo 
Harrpe.n: IleHJieBe eBojn:M eyrrTIIJIHMM M ,n:y6oKMM n:eTpa)KIIBalhuMa o ,n:ucpe
peHQn:jaJIHIIM je,n:HaqMHaMa ea eTaJIHIIM eMHrynapHIIM TaqKaMa. 

TaKo je ueTo qn:TaBa rpyrra cppaHQyeKIIX MaTeMaTJiqapa yHarrpe,n:n:na 
II pa3BIIJia Teopn:jy rrapQIIjaJIHIIX ,O:IIcpepeHQIIjaJIHIIX je,n:HaqJIHa y rrpaBQY 
KorniijeBIIX n:,n:eja, a Mel)y lhiiMa ee n:eTn:qy IIoeHKape, IliiKap, rypea, A.n:a
Map n: ,n:p. HapO'"IIITO ee y Toj o6naeTII n:eTn:qe BeJIIIKII MeMoap IIoeHKapea 
0 rrapQIIjaJIHIIM je,n:HaqJIHaMa MaTeMaTJiqKe cpii3IIKe, y KOMe je, II3Mel)y 
OeTaJiora, rrpBII ITYT HeeyMlhiiBO yTBpl)eHa er3IIeTeHQIIja xapMOHIIjeKIIX pe
IIIelba y rrpo6neMy TperrTalha MeM6paHe II lheMy emJqHJIM rrpo6neMIIMa. 

IlpiiMeHa Teopiije ,n:IIcpepeHQIIjanHIIX je,n:HaqJIHa Ha reoMeTpiijy je,n:aH 
je o,o: crreQnjaJIIITeTa cppaHQycKe MaTeMaTIIKe. IIocreBIIIII o,o: MomKa II AM
rrepa, KOjH cy 3aCHOBaiTH TY rpaHy IICTpa)f(IIBalba, LIIITaBa IIIKOJia cppaiUJY
eKIIX reoMeTapa, Kao lliTO cy: ITIIyBIIJb, EepTpaH, OciiaH EoHe, rypca, fH
IIIap, KeHIIr3 II .[l;ap6y, Ha ,o:aneKo cy rrporniipiiJIII rpann:Qe oBe MaTeMa
TIILIKe ,[J,IICQIIITJIIIHe. HapO'"IIITO MCCTO y TOj IIIKOJIII reOMeTapa 3ay3IIMa 

racTOH .[l;ap6y, KOjii ee HCOCITOpHO IIMa CMaTpaTII KaO IIIecp Te IIIKOJIC II 
KOjii je 3a gyrii HII3 fO,O:IIHa He CaMO CBOjiiM JIIILIHIIM IICTpa)f(IJBalheM ,o:y6o-
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KO rrpO,!VIpao y TajHe liHcpliHliTe3liMaJIHe reOMeTplije, Befi CTBapao li 
HaparriTaje HayqHliKa KOjli cy TY reoMeTplijy ea ycrrexoM o6paljimarrli. 

TaKO je liCTO 3HaTaH ,[\OI1pliHOC cppaHIJ,yCKliX MaTeMaTliqapa li Ha CBli
Ma o6rracTliMa IT03liTliBHe HayKe. Y o6rracTli TeOplije 6pojeBa EpMliT CTBa
pa MeTO,[(y liCITliTliBai-ba }:\liCKOHTliHyaJIHliX Hli30Ba 6pojeBa ITOMOTiy KOH
TliHyaJIHliX I1pOMeHJhliBliX KOJIH'-IHHa, ,[\OKa3yje TpaHCIJ;eH,n:eHTaJIHli KapaK
Tep HerrepOBOr 6poja, OCHOBliiJ;e rrplipO,[(HliX JIOrapliTaMa, li CTBapa Mory
TIHOCT ,n:a Ce TaKO liCTO }:\OKa:JKe li TpaHCIJ;eH}:\eHTaJIHOCT lly,n:orrcpOBOr 6poja 
li TliMe je,[(HOM 3a CBar,n:a Ta'-!HO }:\OKa:JKe HeMoryfiHOCT perneH:.a BeKOBHOr 
rrpo6JieMa - KBa,n:paType Kpyra. )J(op,n:aH CBOjOM TeOplijOM 0 eKBliBaBaJieH
IJ;lijli 06JiliKa li rpyrra, I1oeHKape CBOjliM rrpliJI03liMa TeOplijli KBa,n:paTli'-I
HliX o6JiliKa, Kojy je rrpliMeHliO li Ha TeOplijy cpyHKIJ;lija, A,n:aMap CBOjOM 
acliMTOTHOM TeoplijoM rrpocTliX 6pojeBa, Y'-IliHliJili cy li rroTcTaKJili 3HaTHe 
HarrpeTKe y TeOplijli 6pojeBa. 

M liCTpa:JKIIBaH:.a Ha rroJhy '-IliCTe reoMeTplije li aHaJiliTli'-!He reoMe
Tplije rrpliBJia'-IliJia cy BeJiliKli 6poj cppaHIJ;yCKliX Hay'-!HliKa. fiMeHa llaMea, 
,UlirreHa, ITOHCJiea, Illarra, EepTpaHa, )J(op,n:aHa, narepa, ArrcpeHa li EM6e
pa 6pliiblipajy y TliM 06JiaCTliMa MaTeMaTli'-IKliX ,[\liCIJ;liiTJlliHa, KOje, TaKOlje 
y CBOjliM HajBa:JKHlijliM pe3yJITaTliMa, HOCe o6eJie:>Kje cppaHIJ;YCKe cyrrTliJIHO
CTli li cppaHu;ycKor CTBaparra'-IKOr ,n:yxa. 

Je,n:Ha HOBa rpaHa MaTeMaTli'-!Ke aHaJili3e, KOja HOCli liMe cpyHKIJ;liO
HaJIHOf pa'-IyHa, 1 li KOja CBaKliM ,n:aHOM ,[(06lija CBe Befiy Ba:JKHOCT li eaMa IIO 
ee6li, li ITO I1pliMeHaMa KOje HaJia3li, liMa ,n:a, li 3a eBOj IIOeTaHaK li 3a eBOj 
,n:aHalliH:.li eTyrraH:. eaBprneHeTBa, 6rraro,n:apli cppaHu;yeKoj Hayu;li. Kao rrpmr 
O}:\eJhaK li KJlliiJ;a OBOra pa'-IyHa liMa ee eMaTpaTli pa'-IyH Baplijau;lija KOjli je 
3aMlieJiliO li Kao BeJili'-IaHeTBeHy Hay'-IHY 3rpa,n:y eTBOpliO narpaH)K. O,n: 
Ta,n:a, rra }:\0 MO,n:epHliX pa,n:oBa A,n:aMapa Ha TOMe ITOJhy, Hli:>KY ee '-IliTaBe 
rpyrre cppaHu;yeKliX aHarrlieTa KOjli TY 3rpa,n:y ,n:orryH:.yjy li rrpornlipyjy. 

Y ,n:yra'-IKOMe Hli3Y MO}:\epHliX cppaHu;yeKliX MaTeMaTli'-Iapa, KOjli ey 
MOTIHO yHarrpe,[(liJlli II03liTliBHY HayKy, ea '-IlijliM je liMeHliMa Hepa3}:\BOjaH 
rrporpee KOjli je HayKa Y'-IliHliJia 3a IIOeJie}:\J-bliX HeKOJlliKO ,n:eu;eHlija, lieTli'-Ie 
ee Ha IIpBOMe MeeTy liMe 3HaMeHliTOf eaBpeMeHOf MaTeMaTli'-Iapa li Hay
'-IHOf cpliJI03ocpa, AHplija IToeHKapea. HeKo je je,n:Hora ,n:aHa yrrliTao BeJili
Kora xeMli'-Iapa ,UliMa run MlieJili o Krro,n:-EepHapy. ,To Hlije eaMo je,n:aH 
BeJiliKli cpH3HOJIOf - 0,[\fOBOpHO je ,UHMa - TO je eaMa <l>H3HOJIOrHja". Y 
<l>paHu;yeKOj fie BaM eBaKH TO pehH 3a I1oeHKapea: ,TO HHje eaMO je,n:aH Be
JlliKH MaTeMaTH'-Iap, TO je eaMa MaTeMaTHKa". HeBepoBaTHa Hay'-IHa aKTHB
HOeT IToeHKapea rrpoTe3arra ee Ha CBe rpaHe H o6rraeTH HayKe Koje ey Ma y 
KaKBOj Be3H ea MaTeMaTHKOM. Ha eBHMa IIOJhHMa OCTaBJha ,n:y6oKe TparoBe 

1 AaHac Ka)!(eMo cpyHKl\HOHaJIHa aHaJIH3a (np. np.) 
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CBora rrponacKa II y MHOriiM IIIITai:biiMa II rrpo6neMIIMa rrocne I:heroBa 
rrponacKa He OCTaje fOTOBO BIIIIIe HIIIIITa p;a ce ypap;II. OH je y jep;HO IICTO 
BpeMe II HajaiiCTpaKTHIIjii aHaJIIICTa II Hajp;y6Jhii KpiiTWiap KOHKpeTHIIX 
MeXaHII'IKIIX II cpii3II'IKIIX TeOpiija. 

Mei)Y Hayt.IHIIM rrpoHanac:u;IIMa IIoeHKapea Ban,a Ha rrpBoMe MecTy, II 
IIO p;y6IIHII, II IIO Ba)KHOCTII, II IIO TeiiiKOfiaMa KOje cy CaBJiap;aHe, IIOMeHyTII 
I:beroBy TeOpiijy ayTOMOpcpHIIX cpyHKIJ;IIja 'IIIje je CTBapai:be 3aXTeBaJIO p;a 
Ce CaBJiap;ajy TeiiiKOfie, KOje 6II 6e3 IIHTepBeHIJ;IIje OBOra BeJIIIKOr MajcTO
pa BepoBaTHO joiii 3a 'IIITaBe reHepa:u;IIje ocTane HecaBnap;JhiiBe. Heot.IeKII
BaHa IIHTepBeHJ:.wja reoMeTpiije llo6at.IeBcKor, 3a Kojy ce p;oTne HIIje Momo 
HII CJIYTIITII p;a IIMa KaKBe rop; Be3e ea rrpo6JieMOM ayTOMOpcpHIIX cpyHK
IJ;IIja, cMaTpa ce II cMaTpahe ce yBeK Kao peMeK-p;eno IIoeHKapeoBor 
MaTeMaTII'IKOf reHIIJa. 

Op; BeJIIIKor cy 3Hat.Iaja 3a MaTeMaTII'IKY aHaJIII3Y II MHoro6pojHII p;py
rii rrpoHanac:u;II IIoeHKapea Ha rron,y Teopiije aHaJIIITII'IKIIX cpyHKIJ;IIja, Kao 
IIITO cy: TeopeMe 0 aCIIMTOTHIIM Bpep;HOCTIIMa IJ;eJIIIX cpyHKIJ;IIja, 0 aHaJIII
Til'IKIIM 06JIIIIJ;IIMa IIHTerpana p;IIcpepeHIJ;IIjaJIHIIX jep;Ha'IIIHa Il 0 KpiiBIIM 
JIHHIIjaMa Koje OHII rrpep;CTaBJhajy, 0 reHepaJIII3aiJ;IIjii KoiiiiijeBe TeOpiije 
cpyHKIJ;IIja jep;He KOMIIJieKCHe rrpoMeHJhiiBe KOJIIl'IIIHe Il IIpOIIIIIpei:by pe-

3YJITaTa OBe TeOpiije Ha cpyHKIJ;Hje 0,!1; BIIIIIe KOMIIJieKCHIIX rrpOMeHJhiiBIIX 
KOJIII'IIIHa, 0 rrepiiO,!l;II'IHOCTII Il rrepiiop;aMa BIIIIIeCTpyKIIX IIHTerpana IIT,!l;. 

MaKo je BIIIIIe HO IIKO op; I:heroBIIX caBpeMeHIIKa, 6Ho arrcop6oBaH Ha-
. . . . 

IIOpHIIM IlCTpa)KIIBai:biiMa Ha aiiCTpaKTHOJ, TeOpiiJCKOJ, MaTeMaTII'IKOJ aHa-
JIII3Il, 'IIIjii ra rrpo6JieMII HII y jep;Hoj IIpiiJIIIIJ;Il, HII y jep;HOMe TpeHyTKy, KaO 
ceHKa HIIcy HarryiiiTaJIII, IIoeHKape je cTaJIHO MIICJIIIO II Ha CBe MoryhHe 
rrpiiMeHe TeopiijcKe MaTeMaTIIKe. Hapo'IIITO ra je rrpiiBJia'IIIJia aHaJIIITII
'-IKa MexaHIIKa II He6ecKa MexaHIIKa. IInop; &eroBIIX p;yriix II p;y6oKIIX 
pa3MIIIIIJhai:ba o rrpo6neMIIMa He6ecKe MexaHIIKe rrojaBIIO ce y o6IIMHOM 
p;eny y Tpii CBeCKe, KOje fie 3a p;yrii HII3 reHepa:u;IIja OCTaTII rrpaBa pii3HIIIJ;a 
3a IICTpa)KIIBa&a Ha TOMe non,y, a Koje HOCII HacnoB: Les methodes nouvelles 
de ta mecanique celeste. YorrniTe, jep;Ha op; CTaJIHIIX KapaKTepiiCTIIKa IIoeH

KapeoBe p;enaTHOCTII 6Hna je &eroBa HaBIIKa p;a 3a CBaKo p;y6n,e IICTpa
)KHBa&e IICKyje CaM ce6II anaT, p;a cpopMIIpa Hayt.IHII IIHCTpyMeHaT KOjiiM 
Tpe6a HarracTII o6jeKT 3a Harrap;a&e II KojiiM ce HajnaKIIIe rrpogiipe go TajHe 
Kojy OH cagp)KaBa. To ce ornega II y &eroBIIM HOBIIM MeTogaMa He6ecKe 
MeXaHIIKe, TaKO )J;a cy OHe 3Hat.IajHe He CaMO IIO pe3yJITaTIIMa )J;O KOjiiX cy 
)J;OBeJie, Befi II IIO MaCH TaKBIIX Hay'IHIIX aJiaTa KOjiiMa cy TII pe3yJITaTII 

OTKpiiBeHII II KOjii Ce MOry YIIOTpe6IITII II y BeJIIIKOM 6pojy p;pyriiX TeiiiKIIX 

rrpo6neMa. 

MII heMo ce 3agp)KaTII HeniTo BIIIIIe Ha IToeHKapeoBIIM pe3ynTaTIIMa 

y '-IyBeHoMe II rrpocnaBJheHOMe llpo6.ne.My LTlpujy LTluw KOjii He rrpecTaje 
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l!l-ITepeCOBaTli Hay'-IHII CBeT jorn 0):\ ffiyTHa II Ha KOMe MaJIO KO 0):\ BeJIIIKliX 
aHanrrTwrapa ga Hrrje oKyrnaBao cpehy. 

OcHOBHII npo6neM He6ecKe MexaHrrKe cacTojrr ce, Kao rnTo ce 3Ha, y 
TOMe ):lace, 3Hajyhrr CTal-be cyHqaHor crrcTeMa (Tj. nono:JKaje rr 6p3Ime Tena 
WTO ra CaCTaBJhajy) y jep;HOMe p;aTOM TpeHyTKY BpeMeHa, 0}:\pep;rr pa'-IYHOM 
CTal-be CIICTeMa y Je)J;HOMe, Ma KOMe, TpeHyTKY y TOKY lbefOBOf KpeTal-ba. 
IIpo6neM je 3HaTHO ynpornheH TIIMe WTO ce, 3a rnaBHII u;rrJh He6ecKe Me
xaHrrKe, Tena Mory cMaTpaTrr Kao MaTeprrjanHe TaqKe y KojrrMa cy KOHJJ;eH
TprrcaHe Mace TIIX Tena. MaTeMaTrrqKa ocHoBrru;a 3a l-beroBo pernelbe Ha
ljeHa je y ffiyTHOBOM 3aKOHy YHIIBep3aJIHe rpaBIITau;rrje, npeMa KOMe ce Te 
MaTeprrjanHe Taqi<.e, p;Be rr p;Be, Meljy co6oM nprrBnaqe TaKo, ga je nprrBna
'-IHa crrna y CBaKoM TpeHyTKY nponopu;rroHaJIHa MacaMa TIIX TaqaKa, a o6p
HYTO nponopu;rroHanHa KBa):lpaTy l-biiXOBor Meljyco6Hor pacTojalha. Ca Ta
KBOM OCHOBIIJJ;OM, II ea TaK03BaHIIM nOLieTHIIM nop;aJJ;IIMa 0 nOJIO:JKajrrMa II 
6p3IIHaMa TIIX Ta'-IaKa y jep;HOMe p;aTOM TpeHyTKY BpeMeHa, MaTeMaTrrqKII 
npo6JieM nOCTaje noTnyHO op;peljeH II jaBJba ce y OBOMe 06JIIIKy: npoyqrrTII 
KpeTal-be jep;Hora crrcTeMa MaTeprrjanHrrx TaqaKa, Koje ce Meljyco6Ho nprr
Bnaqe no IbyTHOBOM 3aKoHy rpaBrrTau;rrje. To je TaK03BaHII ,IIpo6neM n 
Tena". 

3a n = 2 pernel-be npo6neMa je Bpno npocTo, rr OHO je op;Max HaljeHo 
jorn og OHIIX Kojrr cy ra 6rrnrr rr nocTaBIIJIII. MaTeMaTIILIKa aHaJIII3a noKa-
3yje ga ce y TOMe cnyqajy penaTIIBHa nyTalba jep;He TaqKe OKO gpyre CBOJ:\II 
Ha jegaH KOHII'-IHII npeceK, qrrja ce :JKII:JKa HaJia3II y gpyroj OJ:\ p;Bejy Ta'-IaKa; 
nOJIO:JKaj TaqaKa Ha TIIM nyTal-baMa II lbliXOBe 6p3IIHe Mory ce II3pa'-IyHaTII 
3a CBaKII p;aTII TpeHyTaK BpeMeHa. 

MeljyTIIM, Kag je 6poj Tena Behii o,n; p;Ba, noKa3ano ce o,n;Max ,n;a npo-
6neM 3agaje HecaBna,n;JbiiBIIX TernKoha. ll caM HajnpocTrrjii TaKaB cnyqaj: 
npo6neM Tpiijy Tena, KOjii je, 36or 3aHeMapihiiBOCTII je,n;HIIX Maca y cyHqa
HOM CliCTeMy HacnpaM ,n;pyriiX, I1 360r He3HaTHIIX YTIIJJ;aja BpJIO y,n;aJbeHIIX 
Maca, 6arn o,n; HajBeher IIHTepeca 3a npaKTIIqHe u;rrJbeBe y He6ecKoj Mexa
HIIJJ;II, OCTaO je y TOKY BeKOBa HepelllJbliB. Ha I-beMy cy, noqeBlllli O)J; Iby
THa, HajBehii MaTeMaTIIqapii: Ajnep, Jlannac, JiarpaH:JK, IIoacoH, fayc, 
J aKo6II, BepTpaH rr ,n;pyrii oKyrnaBanrr cHary, ann ce Hncy l-beroBoM TaqHoM 
rr noTnyHoM pernel-by HII npn6JIH:IKHJIII. Ca je,n;Hora no je,n;Hor o,n; npo6neMa 
KOjH cy IIMaJIH penyTau;rrjy ,n;a cy BeOMa TelllKH, IIJIH HeCaBJia,D;JbHBH, CKH
,n;aHa je KonpeHa, Koja IIM je 3aKJial-bana pernel-be; je,n;aH no je,n;aH og lhHX 
nonyl-baBao je npa3Ha MecTa y perrrcTpy oHora ,n;o qera je ,n;onpno Ihy,n;cKo 
ca3Hal-be; anrr rrpo6neM Tpnjy Tena ocTajao je yBeK HenoMnqaH H HenpH
cTynaH H HajMOhHHjHM cpe,D;CTBHMa MaTeMaTII'IKe aHaJIH3e. 

HeMoryhHo je oB,n;e yna3IITH y ,n;y6Jbe noje,n;HHOCTII pa3nora Kojn cy 
npo6neM qfiHHJIH HeCaBJia,D;JbHBIIM. 0HH He Jie:JKe y HeMoryhHOCTH ,n;a Ce 
npo6JieM CTaBH y je,n;HaqHHe, KOjH je nocao Beh ,n;aBHO H ,n;aBHO CBpiiieH; OHM 
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cy y TOMe, IIITO je H3 THX jeAHa"'IHHa HeMoryhHO OApeAHTH Ta"'IHe BpeAHO
CTH OHHX HeTI03HaTHX, Koje Ce Tpa:>Ke, a "'IHje ll03HaBaibe, KaO cpyHKIJ;Hje 
BpeMeHa, AecpHHHIIIe CTaibe CHCTeMa y KOMe ce xohe TpeHyTKy. Ta HeMO
ryhHOCT, Me~yTHM, He ne)KH y CaMOj rrpn:pOAH CTBapn:: peiiielbe ecpeKTHBHO 
TIOCTOjH, CaMO je OHO CKpHBeHO y AHcpepeHD;HjanHHM jeAHa"'IHHaMa rrpo6ne
Ma, a pa"'IyHCKH HHCTpyMeHaT M pa"'IyHcKe onepan;n:je, KOjHMa ce AaHaC 
pacrrona)Ke, Hn:cy AOBOJhHO MOhHH Aa 6n: ce Mornn: npn:MeHHTH n: Ha jeAHa
"'IHHe npo6neMa Tpn:jy Tena. <f>aKT je, OA npn:nHKe, cnH"'IHe BpCTe OHOj KOje 
je M eneMeHTapHH cpaKT: Aa ce norapn:TaM jeAHOra u;enora 6poja He MO)Ke 
I13pa3HTH, HH H3pa"'IyHaTH ITOMOhy orpaHH"'IeHor 6poja eneMeHTapHHX 
pa-qyHcKn:x onepau;n:ja ea u;enn:M 6pojeBn:Ma, Kao IIITO cy: ca6n:palbe, OAY3H
Malbe, MHO)Kelbe, Aenelbe, cTeneHoBalbe n: KopeHOBalhe; Taj norapn:TaM, 
Me~yTHM ITOCTOjH M AO lbera AOBOAH jeAHa OA HajnpOCTHjHX TpaHCIJ;eAeH
THHX pa"'IyHCKHX onepau;n:ja, ann: Kojy je Tpe6ano npoHahn:. TaKo HCTO H 
HeMoryhHOCT peiiielba AHcpepeHIJ;HjanHHX jeAHa"lJHHa npo6neMa Tpn:jy Tena 
BaJha CXBaTHTH KaO HeMoryhHOCT Aa Ce gaHaUtl-bU.M pa"'IyHCKHM HHCTpyMeH
TOM H3BY"'Ie H3 THX jeAHa"'IHHa OHO IIITO ce Tpa)KH, a Aa npoHana3aK KaKBO
ra HOBora pa"'IyHcKor eneMeHTa, KaKBe HOBe pa"'IyHcKe onepau;n:je, o Ka
KBHMa ce AaHac M He CJIYTH, MO)Ke y -qacy Y"'~HHHTH npo6neM noTnyHo pe
IIIJhHBHM. 

Y ToMe norneAy Ta"'IHO peiiielbe rrpo6neMa Tpn:jy Tena Hn:je MHoro 
OAMaKnO OA OHora MeCTa Ha KOMe je CTajano rrpe TOnHKO AeiJ;eHn:ja. Ann: je 
3aTo y"'IHlheHo Benn:KHX HarrpeAaKa y Apyrn:M rrpaBn;n:Ma y HCTOMe rrpo6ne
My, KOjHMa je, HnH 6a"'IeHa HOBa CBeTnOCT Ha npn:pOAY M TeiiiKOhe rrpo6ne
Ma, MnM cy ce ycnene 3aAOBOJhi1TM 6ap M3BeCHe rrpaKTMqHe ITOTpe6e 3a 
acTpOHOMCKa M3pa-qyHaBalba. 

PaAOBM IIoeHKapea 6pMJhHpajy Ha TOMe TepeHy M o6ene)KaBajy Haj-
3Ha'-rajHMje HanpeTKe y TOMe rrpaBn;y. Ha rrpBoMe MecTy, IIoeHKape 3a Bpno 
reHepanHe cny-qajeBe rrpo6neMa TpMjy Tena Hana3M TaK03BaHa ,rrepMogM
qHa" M ,aCHMTOTHa" pernelba. IIepHOAMqHa pelllelba MCTM"'IY Ha BMAMK rre
pMogMqHO IIOHaBJhalbe Me~yco6HMX ITOnO)Kaja Ta'-IaKa y KpeTalby, TO jeCT 
cpaKT ga ce TaqKe, rro MCTeKy jegHora cTanHor, ogpe~eHor pa3MaKa 
BpeMeHa yBeK Ha~y y jegHOMe MCTOMe Me~yco6HOM ITOnO)Kajy. AcMMTOTHa 
pernelba rroKa3YJY ga ce rryTalbe TaqaKa, no HcTeKy goBOJhHO gyror pa-
3MaKa BpeMeHa, CBe BHllle M BHllle IIpM6nM)Kyjy OHHM IIyTalbaMa KOje cy 
ogpe~eHe rrepMOgJ1qHMM pernelbMMa rrpo6neMa. Og MHTepeca je HaBecTH, 
gay orrrnTeM cnyqajy, rropeg cBera Tora rnTo je enMcTeHn;Hja rrepMogMqHMX 
pernelba HeCyMibMBa, OHa HM go gaHaC HMje IIOTITYHO M Ta'-IHO goKa3aHa. 
CaM IIoeHKape, rrpeg Kpaj cBora >KHBOTa, yqHHMO je jegaH rroKyrnaj ga TO 
goKa>Ke, anH je y lberoBOM goKa3y ocTaJia jegHa rrpa3HMHa, Koja he ce, 
M3BeCHO, BpeMeHOM ITOITYHMTM. 
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Tparajyiur y APYniM rrpaBJJ,MMa y MCTOM rrpo6neMy, IToeHKape je Bpno 
cynTIInHOM aHanM30M ycrreo MCTaftM Ha BMJJ:MK M HeKOniiKe HeraTMBHe pe-
3ynTaTe, KOjM 6au,ajy CBeTnOCT Ha aHanMTWIKY IIpMpop:y OIIlllTera M IIOTrry
HOI' pernefba npo6neMa TpMjy Tena. TaKaB je jep:aH pe3ynTaT fberoBa qyBe

Ha TeOpMja HO KOjoj Taj npo6neM He MO)Ke MMaTM p:pyrMX YHMcpOpMHMX 
IIpBMX MHTerpana OCMM MHTerpana )KMBMX CMna M MHTerpana IIOBplllMHa. 

IToKyrnaBajyhM p:a Koopp:MHaTe noKpeTHMX MaTepMjanHMX Ta'!aKa M3-
pa3M Kao cpyHKJJ,Mje BpeMeHa, IToeHKape je p:ornao p:o jep:Hora pe3ynTaTa, 
KOjii je y nocnep:Ibe BpeMe, rrocne fberoBe CMpTII, ):\OBeO ):\0 IIOTIIYHOI' 
TeopMjcKor pernefba Tora rrpo6neMa. HaMMe, OH je rroKa3ao, y Hajorrrnni
jeM cnyqajy rrpo6neMa TpMjy Tena, 6e3 MKaKBMX rrpeTrrocTaBaKa o penaTMB
HIIM BenwmHaMa Maca, Koje ce Mel)yco6Ho rrpMBna'Ie, - p:a ce Koopp:IIHaTe 
MOI'Y II3pa'-IyHaTM y 06nMKY 6eCKpajHMX pep:oBa, yperyeHIIX IIO CTeiieHMMa 
jep:He M3BeCHe KOnWIMHe KOja 3aBMCM 0):\ BpeMeHa M KOja pacTe 0):\ -1 ):\0 + 1 
3a BpeMe, JJ:OK BpeMe pacTe op:- oo p;o +oo. IToeHKape je p:oKa3ao M KOHBep
reHu,Mjy TMX pep:OBa M lbMXOBY yrroTpe6JhMBOCT 3a CBe peanHe Bpep:HOCTM 
BpeMeHa. AnM, jep:Ha, 3a OHaj Max cna6a cTpaHa TMX pa'-IyHa, HaBena je 
IToeHKapea p:a M3jaBM p:a II caM He Bepyje p:a he lberoBM pep:oBM MOftM 6MTM 
op; KaKBe CTBapHe KopMCTM y He6ecKoj MexaHMJJ,M. Ta cna6a cTpaHa 6Mo je 
cpaKT p:a Ce HWIMM He MO)Ke rapaHTOBaTM 3a HeMoryftHOCT cyp:apa, HMTM Ce 
MOry Ta'IHO, HM IIpM6nM)KH0 rrpep:BMryaTH eBeHTyanHH TpeHyTJJ,M, Kap: cyp:ap 
MO)Ke HaCTYIIMTM. OcHM Tora, 6arn M p:a ce TM TpeHyTJJ,H Mory rrpep:BHryaTM, 
cyp:ap p:Bejy MnM TpMjy Maca y CMCTeMy YHOCM y KpeTalbe rrpeTyp6au,Hje, KO
je ce rroMohy IToeHKapeoBMX pa'IyHa HMcy Morne rrpep:BMryaTM, M op: TaKBor 
jep:Hor TpeHyTKa lberOBM pep:OBM ry6HnJI 6M CBOjy YIIOTpe6JhMBOCT M CaM 
CBOJ CMMCaO. 

MeryyTMM, 6arn IIOMOfty OBMX IToeHKapeOBHX Hp:eja rrpo6neM TpHjy Te
na perneH je y rrocnep:lbe BpeMe TeopMjcKM Ta'-!HO. Penmo ra je cpMHCKH 
Hay'-IHHK, CyHp:MaH, Tap:arnlbH acTpOHOM orrcepBaTopMje y XemMHrcpopcy. 
Kap: ce pep:oBH, y o6nHKY KojMx je CyHp:MaH pernMo rrpo6neM, yrropep:e ea 
OHJIMa Ha KOje je y CBOjMM llCTpa)KJIBalbJIMa HaHrnao lloeHKape, anH y '-IMjM 
MHTepec 3a He6ecKy MeXaHHKY HHje BepoBaO, BMJJ:ll ce jaCHO KOnHKO je 
IToeHKape, H He cnyTehH, 6Mo 6nH3Y rrpaBora pernelba. Op: rrocnep:lber, 
p:ecpHHHTHBHOr KOpaKa 3ap:p)Ka0 ra je CaMO IIOMeHyTM cpaKT: p:a Ce He MO)Ke 
rapaHTOBaTM 3a HeMoryftHOCT cyp:apa M p:a ce HlllllTa He MO)Ke Ka3aTH 0 TO
Me Ha KOjH 6M Ha'-IMH Hal)eHH pep:oBM 6HnM M3MelbeHM rrocne cyp:apa. CyHp:
MaH je ycrreo p:a caBnap:a H Te TernKohe, H THMe ce op:Max KopHCTMO p:a 
pernelbe rrpo6neMa rrpMBep:e Kpajy. CyHp:MaHOBO pernelbe ea 'IHCTO Teo

pHjcKor rnep:MrnTa HeocrropHo 'IMHM erroxy y HCTOpHjH BeKOBHor rrpo6neMa 
TpHjy Tena; OHO je y HCTM MaX M jep:MHO pernelbe, 3a KOje ce p:aHaC MO)Ke 
TBpp:MTM p:a o6yxBaTa TOK rrojaBe 3a Be'IMTa BpeMeHa. MeryyTMM He Tpe6a 
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HcnyCTHTH H3 BH)J;a p;a je 3a TaKBO pernelhe OCHOBHY Hp;ejy H OCHOBHY pa"<IyH
CKY MeTop;y npBH ,n;ao IToeHKape. 

HcTpa)KIIBalha IToeHKapeoBa o paBHOTe)KHHM o6JIHU:HMa He6ecKHX 

Terra HcnoJhaBajy jep;Hy HeBepoBaTHY Moh aHaJIH3e. I1po6rreM ce cacTojao y 

TOMe ,n;a ce o,n;pe,n;e o6JIHU:H je,n;He qmyHp;He Mace, "<IHjH ce eJieMeHTH Mei)y
co6Ho npHBJia"'!e no ffiyTHOBOM 3aKOHy, a KOja ce o6pfie OKO CBOje OCOBHHe. 
3a npo6JieM ce, ,n;o IToeHKapoBHX pap;oBa, ,n;p)KaJio ,n;a je noTnyHo perneH H 
Hcu;pneH. Jorn MaKrropeH je Kao paBHOTe)KHe o6JIHKe Harnao o6pTHH 
eJIHncoH,n;; J aKo6H je Harnao ,n;a TO MO)Ke 6HTH H errHncoHp; ea TPH Heje,n;
HaKe OCOBHHe H MHCJIHJIO ce p;a je Ha TOMe CBe CBpilleHO. Kap; je IJoeHKape 

1885. rop;. y3eO y CBOje pyKe HCTH npo6JieM, 3aCTaO je H CaM H3HeHaljeH 

npep; CBOjHM pernelheM, KOje noKa3yje p;a nOCTOjH 6ecKpajHO MHOfO pa3HO

BpCHHX paBHOTe)KHHX o6JIHKa 3a qmyH,n;Hy Macy y o6pTalhy. HeKH cy o,n; 
lhHX HeCTa6HJIHH, aJIH HX HMa H CTa6HJIHHX, a no MHliiJhelhy aCTpOHOMa, 

HMa HX KOjH cy HrpaJIH H KOCMOfOHHjCKY yrrory. Y OCTaJIOM, HH KOCMOfO

HHja HHje OCTaJia BaH )J;OMarnaja BeJIHKOr YHHBepcaJIHOf p;yxa, KaKaB je 6HO 
AHpH IToeHKape. Y CBOMe ,n;erry Hypotheses cosmogoniques IToeHKape yHOCH 

MHOfO CBeTJIOCTH y KaHT-flanJiaCOBY XHnOTe3y 0 <i_)opMaD;HjH cyH"<IaHor 
CHCTeMa, y ApeHHjycoBy XHnOTe3y 0 TepMHqHoj CMpTH BaCHOHe, Kojy joj 
cnpeMa KapHOTOB npHHD;Hrr, y aHaJiorHje H3Mei)y MJieqHor rryTa H KpyKco

Be 3paqefie MaTepHje HT)];. HH jep;HO qHCTO HayqHo p;eJIO HHje p;aJIO Jienrny 

Hp;ejy o rroe3HjH HayKe o,n; oBora BeJIHKora IToeHKapeoBor ,n;erra. 

IJoeHKape je TaKO HCTO OCTaBHO p;y6oKa Tpara H Ha CBHMa OCTaJIHM 
IIOJhHMa II03HTHBHe HayKe: Ha MaTeMaTHqKoj <i_}H3HIJ;H, TeOpHjH eJiaCTHD;H

TeTa, XH)J;pO)J;HHaMHIJ;H, aHaJIHTWIKOj TeOpHjH TOIIJIOTe, TepMO)J;HHaMIJIJ;II, 
KaiiiiJiapiiTeTy, OIITHIJ;II, eJieKTpiiD;IJTeTy IIT)J;. CByp;a ce y THM 06JiaCTIJMa 
:u:crroJhaBa lheroB rrpoHaJia3aqK:u:, CTBaparraqK:u: ,n;yx :u: je,n;Ha ornTpa :u: ,n;y6oKa 
KpiiTHqHocT. Yrro3HaBajyh:u: ce, rrpe HO ce caM 3apoH:u: y cBoja :u:cTpa)K:u:Ba

lha y je,n;Hoj o6JiaCT:u:, ea pap;oB:u:Ma ,n;pyr:u:x, KOjH cy pernaBaJI:u: HCTe rrpo6rre
Me, OH He Bepyje HIIKOMe II HWieMY liiTO CaM He rrpoBep:u:. CaMO je TaKO 

Morao Hafi:u: IIOMeHyTe HOBe paBHOTe)KHe o6JIIIKe <i_}rryii)J;HIIX TeJia o6pTalhy 
TaMO, rp;e ce MIICJIIJJIO p;a IIX BIIille HeMa; CaMO TaKO Je II MOrao IIOKa3aTIJ p;a 
rrpo6rreM:u: erracT:u:qHOCTII, 3aB:u:ce He o,n; p;Bap;eceT :u: je,n;Hor Koe<i_):u:u;:u:jeHTa 

eJiaCTII'IHOCTII KaO WTO je 6IIJIO yTBpljeHO rrpe lhera, Befi O)J; )J;Bap;eceT II 
cep;aM TaKB:u:x Koec}.m:u;:u:jeHaTa. IneroBa KpiiTWIHOCT :u:wna je Beh ,n;o cKerr
TIIIJ;U3Ma. OH HHje BepoBao y arrcorryTHY Bpep;HOCT Teopuja, u eKJiaTaHTHHM 

rrpuMepmvta rroTBp,n;uo je CBoje OMHJheHo TBpljelhe ,n;a cy Teopuje rrpupo,n;He 
c}.mrroco<i_)uje caMo je,n;Ho rrpHBpeMeHo cpe,n;cTBO ,n;a ce y WTO KOHp;eH30Ba

HujeM, KOMOTHO!vf o6JIHKY rrpe,n;cTaBu je,n;Ha rpyrra <i_}aKaTa u ,n;a, aKo ce 3a 

jep;Hy TaKBY rpyrry HMa jep;Ha Teopuja, MoryfiHO je 3a HCTY rpyrry llOCTaBHTH 
KOJIHKO Ce XOfie TaKO HCTO )J;OCJie)J;I-IHX TeOpHja. 
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Je)JJIOM pecnf, Anpn TioenKape HMa ce ClvraTpanr Kao CHHTe3a MO,D,ep

ne no3HTHBHe nayKe y najwupeM CMHcny Te pecru.2 I1 caM rro ce6u oBaKaB 
rrpe,D,CTaBHHK q)pan:u;ycKe IT03HTHBHe HayKe 6HO 6H )J,OBOJLaH )J,a MapKHpa 
1\IeCTO, KOje je cppan:u;ycKa HayKa yBeK 3ay3HMana Mel)y Hajy3BHWeHHjHM 

2 Y OBOM CBOM nperJICJ\Y cppaniJ,yCKe MaTeMaTYIKC BH):IHMO ga fleTpOBI1h napociHTO 
llCTWie orpoMIIO IIay'IIIO I~CJJO IToeHKapea, 6HpajyhH ga J1CTaJbiiHje rosop11 o ILeroBHM 
npHJIOJHMa npo6JJeMy TpHjy TeJia. To je noTnyuo pa3yMJbl1BO, 6y11yh11 ga je Taj npo6JieM Ta
KO 11yro crajao nepeweu H ga je H3a3sao BCJJHKO HHTepecoBalLe H reHepaiJ,Hje MaTeMaTwia
pa Kojoj je caM ITeTpoBHh npHnaJ1aO. IToeuKape ce cMaTpa reHujeM paBHHM faycy H uajne
IHIM ,11pCJ1CKa3HBa'ICM" MaTCMaTHKC ):\Ba):ICCCTOJ' BCKa, na CC CJJC[(Chl1X IICKOJIHKO !IallOMCHa 
npHpl1J1HO YKJianajy y osaj CIJJaiiaK. 

IToeHKape (Henri Jules Poincare) je poi)eH y HeucHjy 1R54. roJ1HHe. Ym1cyje IToJJHTex
liWIKY WKOJIY (Ecole Polytechnigue ), cMep pyJ1apcTBO (Ecole des Mines) 1R73., Kojy ycnewno 
3aBpWaBa, a y6p30 l1 OJ\6pa!Lyje J10KTOpCKY TC3Y H3 MaTeMaTHKC. 0!1 1RR1. na J10 Kpaja 
)J(HBOTa 1912., 6110 je npocpecop Ha ITapHCKOM ymmep3HTeTy. fogHue 1RR7. nocTaje CIJJaH 
Cf>paHIJ,yCKC aKageMHje uayKa, 1906. !LCH npegcegHHK a 190R. fOJ1l1HC 6HpaH je y <PpaHIJ,YCKY 
aKaJ\CMHjy (Academic Francaise), wTo je HajBeha no'IaCT Koja ce yKa3yje cppaHIJ,YCKHM 
!1HCIJ,HMa. 

I1oeHKape je HMaO H3Y3CTHY Cl10C06HOCT MCMOpHCa!La CBera OHOr UJTO je 'li1TaO H 
Bl13yaJJI13aiJ,I1je OHOr WTO je qyo. l1CTI1IJ,aO je yJiory llCCBCCHOf y l1CI1XOJJOfl1jH MaTeMaTI1'l
KOf OTKpHBalLa l1 npoHaJJa)J(C!ha. I1o tLeMy, 1131lCHagHa 11JIYMI1IIaiJ,I1ja KOja CJJCAH l10CJJC 
gyror nogcsecHor paga M03ra, nocreTaK je csaKor MaTeMaTwrKor OTKpHha. CMaTpao je ga 
!10CTOjl1 HCKa BpCTa anp110pHe MaTeMaTH'lKC 11HAYKIJ,Hje HC3aBI1CHC OA JJOfi1KC, na CC 3aTO, y 
cjmJJo3ocpHjl1 MaTeMaTHKe, IToeuKape cMaTpa npeTe'IOM Mogepue 11HTYHIJ,HOHI1CTI1'IKe 
WKOJJC. 

IToeHKape ce TaKol)e CMaTpa ocHHBa'ICM gaHac BpJio pa3BHjeHe 11 3Ha'!ajHe o6JJaCTH 
canpeMeHe MaTeMaTHKe, Koja ce 30Be aJJre6apcKa TonoJJorHja, a '!Hje cy ocHOBHe rpaHe 
TC0p11ja XOMOTOI111ja 11 Te0p11ja XOMOJJOI'I1ja. )J,ecp11HI1WyhH 3a nap HC11pCKHAHHX npeCJJI1-
KaBai"La peJJaiJ,Hjy XOMOTOI1HOCTI1, a npeKO fhC XOMOTOI1HOCT 11 gBa I'COMCTpHjCKa o6jeKTa 
( ogH. Ol1WTI1je J1Ba TOl10JJOWKa npOCTOpa) I1oeHKape CTBapa OCHOBY Ha KOjoj CC rpag11 TCO
pHja XOMOT011Hja, a !'JiaBHa 11HBapHjaHTa TC TCOpHje - cpyHgaMCHTaJJt!a rpyna 3ajegHO ea 
MH0fi1M npHMCpHMa fhCHOr pa<IyHaH>a TaKoi)e OJ1 H>era l10TI1'1C. 

3a l10JJI1egpe (KaO o6jtKTC KOjl1 cy rpal)eHI1 OA CI1Ml1JJCKCa) MOry CC l10CMaTpaTI1 
cpopMaJJHC JII1HtapHe KOM611HaiJ,Hje CI1Ml1JJCKCa 11CTC A11MCH3Hje H Mel)y fhHMa gecp11HI1CaTI1 
peJJaiJ,Hja XOMOJIOI'HOCTH, a WTO BOA11 gecp11HHCaH>y Hl13a XOMOJJOWKI1X rpyna KOje cy TaKOI)e 
3Ha'!ajHe TonoJJOWKe HHBapHjaHTe THX o6jeKaTa. Pauron11 OBHX rpyna ua3HBajy ce EeTHjeBH 
(Betti) 6pojeBI1. AKo 3a n-J111MCH3110HI1 noJJ11egap 03Ha'li1MO ea a 0, a 1, ... , a 11 6poj H>eron11x O
·C11MnJieKca, 1-ci1MnJJeKca, ... , n-CHMnJieKca, a ea ~<b ~~, ... , ~~~ Hl13 EeTI1jtBI1X 6pojena, TaJ1a 
Ba)J(I1 qyseHa OjJiep-IToeuKapeana cpopMyJJa 

ao -a1 + ... +(-1) 11
<X 11 =~o -~~ + ... +(-1) 11 ~11' 

Koja He caMo wTo reHepaJJHwe KJJaCH'!HY OjJiepony cpopMyJJy 

a 0 - a 1 + a 2 = I- 0 +I = 2 , 

neh joj Aaje H Ay6nHy, rroKa3yjyhl1 A a je 6poj Koj11 je BPCAHOCT 36Hpa a 0 - a 1 + a 2 ( ogH. re
HepaJJHI1je a 0 - a 1 + ... + (-1) 11 a 11 ) T0110JIOWKO CBOjCTBO CaM Of TaKBOI' I'COMCTpHjCKOI' 

o6jeKTa. 
Osa cpopMyJJa 11 ABe noMeHyTe cpyHAaMeHTaJJHe peJJaiJ,nje Be3aHe cy 3a qyneHy 

IToeHKapeoBy pacnpasy Analysis Situs, J. Ecole palytech.l, 1- 121 (1895), ea KojoM no'!HH>e 
TOI10JIOI'I1ja KaO MaTeMaTI1'!Ka Te0p11ja H 'li1MC paHHje nojCAHHa'IHC HHTYHTHBHC rrpCACTaBe 
Te BpCTe l10'!HH>Y Aa CTH'!Y CBOj npeiJ,H3HH JJOI'H'IKH KOA. 
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TBOpeBIIHaMa JbY)J;CKOr gyxa. Ami OH je OCTaBIIO M Macy CJieg6eHMKa, KOjM 

gaHaC HOCe BMCOKO Y3)J;MrHyTy 3aCTaBY cppaHIJ;YCKe HayKe M He ynyniTajy 

MeCTO KOje cy MM lhMXOBM npeTXO)J;HMIJ;M y HaCJiei)e OCTaBMJIM. ** 

** Pa):IH u_emme o cj:>paHu_ycKoj ~JaTeMaTHL!_H norJie)\aTH H DeTpOBHheB npe):lrOBOp 3a 
6polllypy Em1 KapTaHa Y;w2a C/Jpmil(JCKe y pa3aojy MmTieMalliuKe, EeorpaA 1941 (np. U. 
T.). 



KOJIE)K-,Ll;E-<I>PAHC* 

Je,n;Ha o.n; HajBehnx H HajopnrnHaJIHHjnx rrpocBeTHHX H Hay'-IHHX ycTa

HOBa y CBeTy, Ko.f/,eJIC-ge-([JpaHc, ,n;o:>KHBeJia je y TOKY oBora JieTa qeTBpTy 

CTOrO,n;HilllbHIJ;Y CBOra OCHHBalba H rrpocJiaBHJia je OHaKO KaKO H 3acJiy)l(yje 

CTe'-IeHH rJiaC ycTaHOBe H KOpHCT 3a HayKy Kojy je .U:OHeJia y CBOMe '-IeTHpH

BeKOBHOM pa,n;y H pa3BHTKy. O,n; CaMora CBOra OCHHBalba, 1530. ro,n;HHe, rra 

3a cBe BpeMe cBora .n;yror Tpajalha H pa.n;a, KoJie)l(-.n;e-<I>paHc je HerrpeKn

,n;Ho HMaO rrpe,n; 0'-IHMa IJ;HJb pa,n;H KOra je H OCHOBaH: Taj IJ;HJb HH y je,n;HOM 

TpeHyTKy, HH Kp03 CBe HCTOpHjCKe 6ype H ITOTpece Kp03 KOje ce rrpOJia-

3HJIO, HHje ry6JbeH H3 BH,n;a, H y TOMe ITOrJie,n;y OH ,n;aje je,n;aH o,n; HajJieiTiliHX 

rrpHMepa BeKOBHe .U:OCJie,n;HOCTH, CTaJIHOCTH H HCTpajHOCTH. 

IlOBO,n; OCHHBalby OBe 3Ha'"IajHe ycTaHOBe ,n;aJia je Te)l(lba ,n;a ce y OCHO

BH H3MeHH .U:OTa,n;allllba BHJlla HaCTaBa H Ha'-IHH o6pa9HBalba rroje,n;HHHX 

o6JiaCTH HayKe H KlbH)l(eBHOCTH. Ao lbeHe rrojaBe, <I>paHu;ycKn ymmep3H

TeT, ea CBOjHM HCKJbY'-IHBHM MOHOITOJIOM 3a BHiliY HaCTaBy, 6no je Be3aH 

KaKO CBOjHM Tpa,n;HIJ;HjaMa, TaKO H CBOjHM rrpHBHJiernjaMa. He CaMO ,n;a HHje 

rrpHMaO HHKaKBe HOl\HHe RH H3MeHe y Ha'-IHHHMa pa,n;a, Befi HX je CBHM 

CBojnM cnJiaMa n crrpeqaBao .n;a ce rrpnMajy H yBo,n;e H y .n;pyre rrpocBeTHe 

ycTaHOBe TOra BpeMeHa. l.JeTHpH Ta,n;alba cpaKyJITeTa, TeOJIOiliKH, rrpaBHH, 

Me,n;HIJ;HHCKH H 3a BelliTHHe, CMaTpaJIH cy ,n;a Ce Ha lbHMa MO)l(e ,n;o6HTH ,CBe 

IliTO je KOpHCHO a rrpHCTYITHO JbY.U:CKOM ca3Halby". JiaTHHCKH je 6HO je,n;HHH 

je3HK KOjH je rrpe,n;aBaH H Ha KOMe Ce ITHCaJio; HayKe, H3y3eBiliH Me,n;HIJ;HH

CKe, H3JiaraHe cy ITOTITYHO CXOJIOCTH'-IKH, y 06JIHKY 6ecKpajHHX CHJIOrHCTH

'"IKHX .n;ncKycnja n apryMeHTnpalha, 6e3 nqera rro3HTHBHOr H3 qera 6n ce 

,n;aJIO HelliTO CTBapHO Hay'-IHTH. A HMaJIO je BpJIO MaJIO H3rJie,n;a ,n;a 6H Ce Ta

KBa HaCTaBa, ocTaBJbeHa caMoj ce6n pecpopMncaJia HJIH 6ap ,n;aJia pecpop

MncaTH. 

* CprrcKI1 Klh!1)!(eBHI1 rnacHI1K, Eeorpa~, 1931, t. XXXIV (H.cep.), 4, cTp. 285-289; 
o6jaBJbeHO ,IlOBO~OM l.JeTBpTe CTOf0~11illlhi1Qe". 
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Mei)yTIIM jaBJba ce II rroqiiihe ce rro CBeTy pacrrpocTIIpaTII jep;aH HOB 
p;yx; rroqiiihY Ce IIIIIpiiTII HOBII IIOrJiep;II II HaqiiHII CXBaTalha, p;yx PeHeCaHca. 
EJiaro op; 3Ha:Eha II MIICJIII, p;oTJie cKpiiBeHo y p;eJIIIMa BeJIIIKIIX aHTIIqKIIX 
MIICJIIIJiaiJ,a, rroqeJIO je II36IIjaTII Ha IIOBpiiiiiHy; HayqHII II Klhii)KeBHII Y30pii, 
II3ByqeHII II3 rycTora MpaKa y Kojii cy 6IIJIII yToHyJIII II BeKOBIIMa ocTaJIII 
6eCKOpiiCHII, rroqeJIII cy YTIIIJ,aTII II Ha OHe 3a KOje ce MOfJIO MIICJIIITII p;a fie 
OCTaTII yrropHII rrpeMa HOBIIM CTpyjaMa. I1 Tap;a, IIOIIITO je 3eMJbiiiiiTe Befi 
6IIJIO rrpiiJIIIqHo rrpiirrpeMJbeHo, cppaH:u,ycKII KpaJb <PpaHcoa IIpBII, a Ha 
HeO)J;OJbiiBO 3ay3IIMalhe CBOra yqeHOf 6II6JIIIOTeKapa II BeJIIIKOra II03Ha
Bao:u,a aHTIIqKe KYJIType, riijOMa EIIp;e, OCHyje 1530 y IIapii3Y jep;Hy ycTa
HOBY y Kojoj je 6IIJia KJIIIIJ,a p;aHaiiiihera KoJie)K-p;e-<I>paHc, Kojoj je 6IIJIO 
HaMelheHO p;a pa3BIIja BIIIIIY HaCTaBY y HajcJio6op;HIIjeM p;yxy II KOje OCTa
BJba p;y6oK Tpar y IICTOpiijii cppaH:u,ycKe p;yXOBHe KYJIType II OIIIIITe HayKe. 
Ty cy HacTaBy II3BO)J;IIJIII IIIecT T3B. ,KpaJbeBCKIIX JieKTopa", p;Ba 3a rpqKII 
je3IIK, Tpii 3a jeBpejCKII II jep;aH 3a MaTeMaTIIKy; OBIIM je 1534 IIpiip;aT joiii 
JieKTOp 3a JiaTIIHCKII je3IIK. 

Y crrex HO Be HacTaBe rroKa3ao ce Kao II3BaHpep;aH II orrpaBp;ao cBa oqe
KIIBalha. CJiyiiiaJia:u,a je 6IIJIO TOJIIIKO p;a ce HIIje IIMaJio p;oBOJbHO MecTa. 
0CJI060p;IIBIIIII Ce CIIJIOfii3Ma, 6eCMIICJieHIIX II 6ecKpajHIIX )J;IICKYCIIja KOje 
He )J;OBOp;e HII )J;O qera, HapO'-IIITO yp;eiiieHVIX 360pHIIKa KOjiiMa cy 3aMelbii
BaHII OpiiriiHaJIHII TeKCTOBII, HOBa HaCTaBa Je IIOJia3IIJia O)J; CaMIIX II3BOpa 
IICTIIIJ,aJia rrpep; 3ap;IIBJbeHe cJiyiiiao:u,e rrJiop;He IIp;eje, p;y6oKe MIICJIII, rroy-
3p;aH Hay'-IHII MaTepiijaJI II CTBapHe JierroTe Ha Koje ce HaiiJia3IIJIO. To je 6IIo 
CMpTaH yp;ap 3a CXOJiaCTVIKy, KOJa Je O)J; Tap;a IIOCTYIIHO II IIOTIIYHO II IIIIIqe-
3Jia II3 cppaHIJ,YCKIIX rrpocBeTHIIX VI Hay'-IHIIX ycTaHOBa. 

)J,o6ap rJiac ycTaHoBe rrpeHeo ce II y XVII II XVIII BeK II TIIMe je VI 
rroTiryHo p;oBpiiieHa lbeHa yHyTpaiiiiha opraHII3aB,IIja II jaKo ce rroBehao 
6poj KaTep;apa. Y XVII neKy oHa je p;o6IIJia Ha3IIB Coliegium Regium Gallia
rum, a TeK y XVIII BeKy cnoj onp;arnlbVI cppaH:u,ycKII Ha3IIB. Tap;a je OHa neh 
IIMaJia p;BaHaeCTIIHY KaTep;apa II rrpep;cTaBJbaJia je jep;Hy BpcTy YHIIBep3II
TeTa, p;a HIIKap; HIIje IIMaJia HIIKaKBe 3BaHIIqHe Be3e ea OBIIM. Ilpep;aBaHII 
cy: Kl-bii)KeBHOCT, rrpaBO, IICTOpiija, MaTeMaTIIKa, cpii3IIKa II rrpiipOp;He Hay
Ke. Ha jep;Hoj BpCTII fbenor rp6a MOfJIO ce rrpO'-IIITaTII ,docet omnia". roTO
BO jep;rmn op; ycTaHoBa cTapor pe)KIIMa, KoJie)K je 6Ho rrornTei)en op; PeBo
Jiy:u,nje n op; CBHX noTpeca H 6ypa Kpo3 Koje je <PpaH:u,ycKa rrpoJia3HJia. 

Y XIX BeKy rro'-IIIfbe lbei'OBO HarJio Harrpep;oBafbe H pa3BHjalbe, He 
caMo Kao ycTaHoBe 3a HacTaBy Beh, n TO rrorJiaBHTO Kao H3Bopa 3a IICTpa
)KHBalhe HOBHX rryTeBa y HayKaMa I1 HOBHX rrpaBa:u,a y CBIIMa 06JiaCTHMa 
p;yxoBne KynType. YBop;n ce II p;aBafbe caHcKpHTa, Kojn rrpep;aje jep;aH og 
HajnefiiiX cpiiJJOJJOra CBI!X BpeMeHa, EHpHycp. IllaMIIOJJHOH CTBapa H YBO)J;H 
y HacTany enmTonornjy, Koja ce rrocne fbera Ha KoJie)Ky Harno II ycrrernno 
pa3nnja 11 y Kojoj oCTaBJbajy gy6oK Tpar ITeTpoH H Macrrepo. YBop;H ce 
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aorpeKa cj:nmononrja M KJ-bM:IKeBHOeT; pa3BMja ee M jaKo yHanpel)yje HaeTa
Ba jeBpejeKor je3MKa M KJ-bM:IKeBffOeTM (EpHeeT PeHaH), opMjeHTaneKe KJ-bM-
:IKeBHOeTM M apxeOJIOfMJa, lllTO je eTBOpMJIO ,[\aHallli-bY BeJIMKy opMjeHTaJIM
eTWIKY Hay'-my 3rpa,I:iy KojoM ee noHoen Kone:IK-,[Ie-<I>paHe. ,lJ,aHallll-be no-
3HaBal-be Knaewme eTapnHe MMa y BeJIMKoj MepM ,[la 3axBami KaTe,[ipaMa M 
HanpeTIJ;HMa Koje je ,[I06Mno Ha Kone:~Ky. KaTe,[ipe 3a eTpaHe KJ-bM:IKeBHO
eTM, Mei)y KOjMMa H OHa 3a eJIOBeHeKe je3liKe M KJ-bll:IKeBHOeTM (MMIJ;KM
jeBHfi I1 Jiyj Jie:~Ke), HMaJie ey ejajHe npe,[ieTaBHHKe KaO lllTO MX HMajy I1 

,[iaHae. TaKO HeTO H MeTopnja ea MeTO,[\aMa J-beHHX MeTpa:IKMBal-ba (,lJ,oHy, 
JieTpoH, Mnlllen, BpMH n ,[ip.), cpMno3ocj:mja n nenxonornje (:)l(ycppoa, 
<I>paHK, CeHT-I1nep, BepreoH, Pn6o n ,I:ip.), nonMTWIKa eKoHOMnja n eou;Mo
nornja (Cej, Poen, Jiepoa-BonMe, Jia6ynej, JieBaeep n ,I:ip.), eeTeTMKa M 
neTOpHja BeiiiTIIHa, HeTOpHja HayKa (JiacpHT, ByTpy I1 ,I:ip.) eBe ey Te Hay<-me 
,[\Heu;HnnnHe HMane npBOKnaeHe naeTaBHHKe Ha Kone:~Ky, KojH ey eBojoM 
naeTaBOM yMenH npnByhH HayqHo Beh cpopMHpane enylllaou;e H3 eBHX ,[(e
noBa eBeTa. 

MaTeMaTnKa je Ha Kone:~Ky npe,[iaBaHa H o6pai)HBaHa jolll OA ,[iaHa 
J-beroBor oeHnBal-ba. ,lJ,ou;HHje, KpajeM XVII BeKa, npH,I:iO,[IaTa joj je aeTpOHo
MHja H He6eeKa MexaHHKa (JianaH,[\, ,lJ,enaM6p, Cepe, JieBH). MaTeMaTHKa 
3a eBoje HOBHje HanpeTKe H MO,[iepHe npaBu;e MHoro ,[(yryje pa,[ioBnMa H 
npe,[iaBalhHMa eBojnx HaeTaBHHKa Ha Kone:~Ky (:)l(op,[iaH, EM6ep, A,I:iaMap, 
Jie6er). Y BeJIHKoj MepH je TO enyqaj H ea cpH3HKOM, eKenepnMeHTaJIHOM 
MaTeMaTHKOM (BHo, AMnep, CaBap, Pelho, MaeKap, BepTpaH, JiaH:IKBeH) H 
ea xeMHjOM (BoKneH, TeHap, Banap, liiHu;eH6ep:1Ke, BepTno, Mype, MaTH
lhOH, ,lJ,enHnH). liiTa ,[la ee Ka:IKe 3a npHpO,[iHe HayKe, 3a Koje ey Ha KoJie)Ky 
6nnH HaeTaBHHIJ;H HayqHHIJ;H Kao KHBHe, CeH-Knep-,lJ,eBnn, <l>yKe, MHrnen
-JieBH, <I>nypaH, Mapej H ,[ip.? Me,I:inu;nHeKe HayKe cy Ha Kone:~Ky npe,[iaBa
He TaKoi)e jorn O,[\ lheroBor rrocTaHKa, y rroqeTKY Be3aHa 3a rrpnpO,[iHe Hay
Ke; ,[\OIJ;HHje Ce KaTe,[ipa pa3,[\BOjHJia Ha aHaTOMHjy H, KaO IIITO ce TO OH,[ia 
3BaJIO, Ha npaKTH'-IHY Me,[\HIJ;HHY, KOja je, H3Mei)y OCTaJIHX, HMaJia 3a HaeTaB
HHKe Jby,[le Kao IIITO cy KopBn3ap, JiaeHeK, Kno,[(-BepHap n BpayH-CeKap. 
,lJ,aHac Korre:IK HMa qeTp,[ieCeT H ce,[(aM pe,[iOBHHX rrpocpecopa, HeKOJIHKO 
,[\OITYHCKHX li 3a,[ly:IK6MHCKHX KaTe,[iapa M ,[\BaeCTHHY HayqHMX na6opaTO

pMJa. 
liiTO cy OB,[ie HaBe,[ieHa TOJIHKa MMeHa HaCTaBHHKa, TO je 3aTO IIITO Ta 

HMeHa o6eJie:IKaBajy je,[iaH BeJIMKH ,[\eO ,[\OllpHHOCa KOjM je cppaHIJ;YCKa 
HayKa yHena y cBeTCKY AYXOBHY KYJITYPY y TOKY nocne,[(lha p;Ba BeKa, M IIITO 
cy MHora OA lhliX rrpenma ycKe rpaHMIJ;e cTpyqlhaqKMX KpyroBa. Kone:~K-,a;e
-<I>paHc, Befi no OCHOBHOj ll,[iejM CBOra KpaibeBCKOf OCHMBaqa, yBeO je y CBO
jy HacTaBy MHore o6nacTn HayKe Koje rrpe Tora Hncy MMane rrpaBo rpai)aH
CTBa. Kao IIITO je y jep;Hoj rrpnnMu;n peKao je,[(aH op; Hajrro3HaTMjnx lherOBMX 
rrpe,[icTaBHMKa, EpHecT PeHaH, Kone:IK je 6Mo HapoqMTO HaMel-beH ,HayKa-
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Ma Koje ey y IIOBojy", IIITO je, yoeTaJIOM, eaMO ,O:OHeKJie TR'IHO. Hapo-.:niTa 

yrrora Kojy je Korre)K rrMao y pa3BHTKY rr paerrpoeTrrpalhy rr,n:eja, 6rrrra je 

o,n:pel)eHa ,n:BeMa KapaKTeprreTH'-!HHM '-!HlheHm:J;aMa. IIpBo, erro6o,n:a rr3rrara
lba He eaMo y H36opy rrpe,n:MeTa rr TeMa, Beh rrrr,n:eja Koje ee H3Jia)Ky rr IIIH

pe ea lheroBrrx KaTe,n:apa. ,IJ;pyro, BeJIHKa IIIrrpoKorpy,n:oeT npeMa erryiiiao
:o;rrMa, o,n: Kojrrx ee He Tpa)Ke HHKaKBe 3BaHH'-!He KBarrmprrKa:o;rrje HHTH 
KaKBe ro,n: o6aBe3e. '1aK rr o,n: HaeTaBHHKa ee He Tpa)KH ,n:a ey npocpeeoprr o,n: 

Kaprrjepe; ,O:OBOJbHO je ,n:a HMajy eBOjHX Hay'-!HHX HOBHHa, eBOjHX JIH'-!HHX 
rrorrre,n:a rrrr,n:eja o TeMaMa Koje he H3JiaraTrr, ,n:a ,n:ajy H3rrre,n:a y Ha,n:e ,n:a he, 
y rrprrrrrrKaMa KaKBe rrM KoJie)K eTaBJba Ha paerrorro)Kelhe, rr eBojrrM 6y,n:y

hrrM pa,n:oM orrpaB,n:aTrr OHO IIITO rrpocpeeopeKrr CaBeT, o,n: Kora 3aBrrerr 
lhllXOB H36op, O'-!eKyje 0,0: lbllX ,O:OBO,O:ehHHX Ha TaKBO je,O:HO MeeTO KaO IIITO 

je MeeTo HaeTaBHHKa Ha KoJie)K-,n:e-<l>paHe. Ma,n:a je KoJie)K je,n:Ha BpeTa 

Hapo,n:Hor yHrrBep3HTeTa 3a HajBrriiie o6pa3oBalhe rr 3a Hay'-!HO Beh yBerrrr
KO cpopMrrpaHe erryiiiao:o;e ( o,n: Kojrrx ey MHorrr Beh 11 npocpeeoprr YHrrBep-
3HTeTa), npoeTo rronyrraprrealbe HayKe je ea lheroBrrx KaTe,n:apa rreKJbyqe
HO. Ha THM KaTe,n:paMa ee, HeTHHa, qeeTO H3Jia)Ky ,O:OTJie Beh o6jaBJbeHH 
pe3yrrTaTrr rrrrrr Beh paenpoeTpTe rr,n:eje, arr11 TO eaMo y erryqajeBrrMa Ka,n: je . . 
TO 11JIH eaeBHM HOBO, HJIH He,O:OBOJbHO II03HaTO, TaKO ,n:a JOIII HHJe eTI1rJIO 

rrpo,n:pTrr y errojeBe oHrrx Kojrr 6rr ee rrp11xBaTrrrrrr noerra ,n:a TO ,n:y6Jbe pa-
3pa,n:e, pa3Brrjy, pa3rpaHajy, a Mei)yTrrM, no eBojoj Ba)KHOeTrr, o6ehaBa ,n:a he 
611TH IJOJia3Ha Ta'-!Ka Hll3BOp 3a ,n:aJba HOBa HeTpa)KHBalba. TaKO HeTO, ll HIT 

y KOMe erryqajy, rrpe,n:aBaina Ha KoJie)Ky HeMajy HaMeHy orraKIIIalhy yHrr

Bep3rrTeTeKrrx HeiiHTa, OeHM ,O:OKTOpaTa, na ll KO,O: OBHX eaMO 3a o6pa,n:y 
,n:oKTopeKe Te3e. IIpe,n:aBaina ey HaMelbeHa norrraBHTO rreTpa:>KrrBa'-!rrMa KO
jl1 ey He eaMo Hay•mo Beh cpopMrrpaHrr, Beh Kojrr Ha THM rrpe,n:aBainrrMa, Kao 
H y OIIIIITeiny ea TaKBHM Hay'-IHHM eaBeTHHIJ;HMa KaO IIITO ey HaeTaBHHIJ;ll 
Korre:>Ka, Tpa:>Ke eyreeTrrje 11 ener~rrjarrHa HayqHa epe,n:eTBa 3a eBoje pa,n:oBe. 
A IIOIIITO y :o;erroKynHoj HaeTaBrr Ha Korre:>Ky HeMa HH'-!era 3BaHH'-!HOr HIT 
cpopMaJII1eT11'-!Kor, 3a erryiiiao:o;e HeMa HIT ynrrea, Hl1 KaKBHX ro,n: TaKea 3a 
nrrahaine. Kao IIITO noeTojrr noTrryHa erro6o,n:a H3rraraina, TaKo je rr HH'-!HM 

HeorpaHwreHa erro6o,n:a ,n:orra:>Keina Ha rrpe,n:aBaina, 6e3 rrKaKBHX npeTxo,n:
HHX KBarrrrcprrKa:o;rrja, cpopMaJIHoeTrr rrrrrr o6aBe3a. Ho rrnaK, Ka,n: 3a TO rrMa 

Hapo'-IHTHX, erre:o;11jarrHrrx pa3rrora, errywao:o;y ee o,n: eTpaHe Korre:>Ka H3,n:aje, 
no 3aBpiiieHOM Kypey, Hapo'-IHTO yBepeine o ype,n:HoM noeehi1Bainy rrpe,n:a
Baina, HJIH o KaKBOMe Ha Korre:>Ky ,n:oBpiiieHOM 3Ha'-IajHrrjeM Hay'-IHOM pa,n:y. 

I103HaTO je p;o KaKBIIX je II0311TI1BHI1X pe3yJITaTa p;OBeJIO p;eJIOBafbe 

OBe BeJII1Ke Hay'-IHe yeTaHOBe, KaKB11 ey ce Hay'-!H11IJ;H, 11CTpa:>KIIBa'-IH, npo
rraraTOpH HOBHX Hp;ej a l1 npaBa:o;a HCTpa:>KHBafba y fhOj cpOpMHpaJIH II op; 
KaKBOf je nop;eTpeKa OHa y CBOMe qenipH-BeKOBHOM ,O:eJIOBa:Iny 6HJia 3a 

HanpeTKe Ha CBHMa rpaHaMa HayKe. BeJIHKa IIMeHa KOja HCIIylbaBajy je,n:aH 

npOCTpaHH p;eo CIIHCKa fbeHHX p;op;aHalllfbHX HaCTaBHHKa, '-IHTaBa JIHTepa-
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Typa HayciHHX HOBHHa H HOBHX Hp;eja KOje je OHa H3a3BaJia, IIO)J;CTpeKJia, 

OMOryluma H pacrrpocTpJia IIO Hay'IHOM CBeTy, )J;OBOJbHO cy II03HaTH p;a 6.11 
HX Tpe6aJIO y OBOMe KpaTKOM rrpernep;y HapO'IHTO IIO)J;BJia'IHTH. f1oMeHy
heMO caMo ga ce Tpap;HIJ,Hje KoJie)Ka .11 gaHac ogp)KaBajy y rryHoj MepH .11 ga, 

Bpno BepoBaTHO, 6ygyh.11 KoJie)K-ge-<'PpaHc, y rrornegy CBora YTHIJ,aja Ha 

pa3BOj JbY)J;CKHX Ca3Haiha, Hehe H30CTaTH H3a OBOra KOjH TOHe y qeTHpH

BeKOBHY IIpOillJIOCT. 
Ha CBecraHOCTHMa rrpocnaBe, Ha Kojoj cy yqecTBOBaJIH rrpegcTaBHHIJ,H 

roTOBO CBHX AKageMHja .11 YHHBep3HTeTa y cBeTy (H3y3eBillH oHe KOjHMa 
gaHarrnhH op;HOCH ea <l>paHIJ,YCKOM HHCY TO gorrylllTanH), CprrcKy KpaJbeB
cKy aKap;eMHjy 3aCTyrrao je IIOTIIHCaTH, 6eorpap;CKH YHHBep3HTeT r. rrpo<P. 

ITaBJie ITorroBHh, a JyrocnaBeHcKy aKageMHjy 3HaHOCTH .11 yMjeTHOCTH, Kao 

.11 3arpe6a'IKH YHHBep3HTeT r. rrpo<P. Bnap;HMHp BapHhaK. 



rPEIIIKE MATEMATMLJAP A* 

Ko He pa~H, Hehe HII rpeiiiHTII. 0Haj KO MHOI'O pa~H, 1I Ka~ je Hajjal:JH 
H HajeHrypHHjH y eBOMe rroeny, rro~JIO)KaH je rpeiiiKaMa Koje l:JaK He Mopajy 
HH 6HTII y rrpaBOj IIJIII o6pHyToj rrporrop:u;Hjll ea IDerOBOM jal:JHHOM II eHryp
HOIIIhy. rpeiiielbe HHje O~JIHKa eaMO ena6HX IIJIH oepe~IDIIX IIHTeJieKTyan
HHX pa~HHKa. 0HO je I'OTOBO HeMHHOBHO II 3a HajBehe Hayl:JHIIKe H 3a Haj
IIOY3~aHHje erre:u;HjanHeTe y rroje~HHHM o6naeTHMa HayKe. HeTopHja HayKa 
rrpy)Ka 3a TO MHOre, l:JeeTO HeBepOBaTHe IIpHMepe. 

Hnje HHKaKBO 'ly~o Ka~ rpeiiie H BeJIHKH yMoBH rrpe6a:u;HBIIIH ee Ha 
TepeH KOjH HHje lhHXOB, KaO HIIp. La Bruyere, KOjH je TBp~HO ~a je HeMO
ryhHO o~pe~HTH o~eTojaiDe 3eMJbe o~ CyH:u;a; HJIH Diderot, KOjH je TBp~Ho 
~a je ea Bernoulli-eM, Euler-oM H D'Alembert-oM MaTeMaTHKa 3aBpiiiHJia 
eBojy Kapnjepy 1I ~a ee He MO)Ke ~aJbe HII pa3BHjaTH; HJIII Laplace, KOjH je 
TBp~Ho ~a ee He Tpe6a HH 3aHHMaTH eywraHHM rreraMa, jep oHe HHcy rro~
JIO)KHe HHKaKBHM rrpaBHJIHOCTHMa; HJIH Lavoisier, Kojn je er3HeTeH:u;njy 
aepOJIHTa eMaTpao 3a 6eeMHeJIHI.J;y, jep y rrpa3HOMe BaeHOHCKOM IIpOCTopy 
ne MO)Ke 6HTH KaMeiDa. Galvani, Ka~ je rrpoHaiiiao cpH3HOJIOIIIKH ecpeKaT 
eneKTpn:u;nTeTa, 6no je ncMejaH o~ cpH3Wiapa cBora BpeMena. Auguste 
Comte je najo36HJbHHje ~oKa3HBao ~a ce HHKa~ nehe Mohn ca3HaTH xeMnj
CKH cacTaB 3Be3~a, a lllTO je Kirchhoff y6p3o 3anrM ~eMaHTOBao rrpoHa
nacKoM crreKTpocKomrje. HarroneoH nnje BepoBao y rrapHy rrnoBH~6y. 
Thiers y )KeJTe3HH:u;y, HT~. 

HajLielllhe rpelllKe BeJIHKHX KIDH)KeBHHKa cy anaxpoHH3MH H OMaiiiKe 
H3 He3Hmba HJIH Heiia)Klhe. Y XaMneLlly IlleKcrmp roBopn o rry:u;IDaBH TO
rroBa, Ma~a y BpeMe ~ancKor KpaJbeBnha nnje jolll 6nno HII Tpara o~ 6apy
Ta. YocranoM, OH je y PoMey u Jynuju rrpornacno Bepony 3a MopcKy nyKy, 
a '-lelllKY ormcyje Kao 3eMJbY Koja ne)KII Kpaj Mopa. )J,IIMa 0Ta:u;, y CBOMe 
rrorrynapHOM pmrauy Tpu .MycKeiliapa, '-IHHII rpelllKy, jep TY y CTBapn 

* fJJacHHK JyrocJJOBCllCKor npocpecopcKor IWYilJTBa, EeorpaA 1933, t. XIII, 10-12, 
CTp. i\74-i\81. 
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lreTHpH MycKeTapa 11rpajy rrogjegHaKo Ba)I<HY ynory. 11 caM ,lJ,HMa je TO 
ymrgeo H rrpH3Hao peKaBlliH ga ,H y KI-hH)KeBHOCTH je go6po aKo ce o6eha 
TpH, a ga LieTHpn". ,JJ,amren ,JJ,ecpo y CBOMe Po6uHcoHy Kpycoy rrpwra KaKo 
ce Po6HHCOH jegHoM cycpeo ea jaToM IIHHrBHHa; rro3HaTo je, MeljyTHM, ga 
Ha TpOIICKOM OCTpBy XyaH <PepHaHge3 HHKag HHje MOrnO 6HTH IIIIHfBHHa. 
CJII1'-IHHX rpelliaKa IIMa Kog ,JJ,mnea, BIIKTopa l1roa, II gpyr11x BeniiKHX 
necHHKa H KI-hH)KeBHHKa; oHe, yocTanoM, HHCY HIIyKonHKO cMai-hiine 
BpegHOCT Ib:HXOBHX gena. 

MHoro je 3aHIIMJbHBHje Kag o36HJbHe rpelliKe '-IHHe caMH cTpy'-rl-hau;II, 
Ha cBoMe BnacTHTOM TepeHy, H TO 6alll OHH Kojn cy MHoro ypagnnn y cBo
jiiM o6nacTHMa. BenHKH xeMH'-rap Dumas, Kojn je MHoro pagno Ha xeMorno-
6HHy, golliaO je go 3aKJbYLIKa ga je OBaj HeMoryfiHO IIKaKBHM cpegCTBOM 
go6HTH xeMHjCKH '-IHeT, lliTO ee y6p3o 3aTHM rroKa3ano Kao HeTa'-IHO. Pa
steur je IIOpH_u;ao MoryhHOeT ga ee XeMHjeKOM eHHTe30M eTBOpH KaKBO op
raHeKO jegHI-bel-be ea MOneKynapHOM gHeHMeTpHjOM, a TO je TBpljel-be 060-
pHO Jungfleisch CBOjHM CHHTe3aMa opraHCKHX Tena ea poTaTOpHOM MOftH. 
EHrJieeKH xeMHLiap Henry TBpgiio je ga ce rrpnpoga HHKag Hehe MohH 
IIO,n;pa)KaBaTH BelliTa'-IKOM eHHTe30M OpraHeKHX JegHI-bel-ba; OBe ee Bpllle y 
)KIIBHM opraHH3MHMa JegHOM CHnOM BHIIIera pega, pa3nH'-IHOM Og CHne 
acpiiHHTeTa; y6p30 3aTHM Woehler je BeiiiTa'-IKH IIpOH3BeO ype (Kap6aMIIT) 
H OTaga cy XeMHLiapH IIpOH3BenH Ha eTOTHHe XHJbaga opraHCKHX jegHI-he
I-ba. <PpaH_u;yeKH cfJH3HLiap Babinet je gy60KOM aHanH30M .U:OKa3HBaO HeMO
ryhHOCT cpyHKIJ;HOHHCal-ba rrpeKooKeaHcKor eneKTpHLIHor Ka6na. BenHKH 
aeTpoHOM Laland je Hajo36HJbHHje MaTeMaTHLIKH .n;oKa3HBao arreonyTHY 
HeMoryhHOeT y3gH3al-ba TeiiiKHX Tena y aTMOCcpepy, KaKBOM eiinOM LJHjH je 
HOCHIIau; caMO Teno. EHrnecKH HayLJHHK Lardner je goKa3HBao ga je rryTo
Bal-be rrapHHM 6pogOM npeKO OKeaHa TaKO HCTO Hny3opHO KaO rryTOBal-be 
H3 JinBepnyiia Ha Meeeu;. Arago je )KanHo 6ygyhe nyTHHKe Ha )KeJie3HHIJ;H, 
IIITO he 6HTH rroryiiieHH y Hone BeheM TyHeny, H3paLiyHaBajyhH 6p3HHY 
KojoM he ,n;HM H3 JIOKOMOTHBe H3na3HTH H3 TyHena. Cuvier je TBp.n;no .n;a He 
rroeTojn cpoennHII LJOBeK. Boyer je H3jaBHO, rroLJeTKOM .n;eBeTHaeeTor BeKa, 
.n;a je XIIpyprnja gana eBojy noene.n;I-hy peq II ga ee BIIIIIe HeMa y LJeMy 
yeaBpiiiaBaTH. Velpeau je 6110 y6el)eH A a je 6eeMMeneHo Tpa)KIITH ga ee rrpii 
xHpypiiiKIIM onepau;MjaMa II36erHy 6onoBH; IIIeeT rognHa noeJie Tora Wels 
je npoH3Bogno orriiiTY aHeeTe3Hjy rroMohy a3oToBor npoTOKeMga, a gaHae 
ey aHeeTe3nja, aeerrenja II aHTHeeneMja Hajo6HLJHIIje eTBapii. 

* 

ITa nnaK ee MO)Ke TBpgHTH ga ey TaKBe rpeiiiKe rrpoii3Jia3nne BHIIIe H3 
He,n;OBOJbHOr IT03HaBai-ha eTBapH y BpeMe Ka,n; ey '-IIII-beHe, H3 HeMoryhHOeTH 
,n;a ee HeiiiTO npoBepii HTg. Anii KaKO ga ee pa3yMejy rpeiiiKe OHHX KOjii eBe 
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IIITO Tpe6a HMajy rrpe,a; O"'HMa M r,a;e ce rpeiiiKa HMa rrpiiiiHCaTH HCKJhY"'IIBO 
HHTeJieKTYaJIHOj cpyHKIJ;HjH, M TO Ha je,a;HOMe CHrypHOM TepeHy? KaKO ,a;a ce 

He 3aCTaHe rrpe,a; cpaKTOM ,a;a cy HajBehH. MaTeMaTM"'apii qiiHMJIH rpy6e 
rpeiiiKe, O}J; KOjHX IIOHeKe He 6rr 6MJie }J;OIIYIIITeHe HH IIO"'eTHHII;IIMa? 

Newton je Hrrp. ,a;oKa3MBao (Principia, Book I, Sect. VI) ,a;a je HeMoryha 

Ta'-ma KBa,a;paTypa 3a cBaKy 3aTBopeHy ommy ea KOHa"'HIIM 6pojeM rpaHa. 

MeljyTMM )J;OII;HMje je IIOKa3aHO ,a;a je OHa MOryhHa 3a OBaJiy "'Mja je je,a;Ha

"'IIHa 06JIIIKa 

r,a;e cy m II n Ma KaKBa ,a;Ba :u;ena rro3HTMBHa 6poja. )J,oKa3 MY je, ,a;aKne, He
TaqaH. TaKo MY je rrcTo HeTaqaH H ,a;oKa3 HeMoryhHOCTII KBa,a;paType Kpy

ra. rpeiiiKe je 3arra3HO M o6jaBMO D'Alempert. 

Leibnitz-oBa Teopiija ocKynaTopHIIX KpHBMX JIMHIIja, rry6niiKOBaHa 
1686 ro,a;., ca,a;p)KH MHOIIITBO HeTaqHOCTM. TaKO IICTO II lberoBa peiiielba pa-

3HMX MeXaHM"'KHX IIp06JieMa, KaO HIIp. o,a;pe,a;6a IIpiiTIICKa KyrJie IIpHKJhe
IIITeHe II3Meljy }J;Bejy CTpMHX paBHII; IIp06JieM KpeTalba IIJiaHeTa IIT}J;. Y 
je,a;Hoj cBojoj pacrrpaBII o,a; 1706. ro}J;. OH rrprr3Haje Te rpeiiiKe, aJIII He rropii

'-Ie Ta'-IHOCT pe3yJITaTa. 
Leibnitz II Bernoulli IIMaJIII cy ,a;yre rrperriipKe o IIIITalhy: ,a;a nrr Hera

THBHH 6pojeBII IIMajy CBOje JIOrapiiTMe. l13 TOra IIITO je 

2log( -a) = 2log( +a) 
log( -a) = log( +a) 

rra, ,a;aKJie, ,a;a -a JI +a JIMajy JICTJI norapiiTaM. HII je}J;aH HH JJ:pyrH og OBa 
)J;Ba BeJIJIKa MaTeMaTwrapa HJicy rropii:u;anii Ta'-IHOCT o6pacrw 

1 -=1-1+1-1+ ... 
2 

go Kora ce )J;OJia3JI JI3 o6pac:u;a 

cTaBJhajytm )J;a je x = 1. 
l13 o6pa3a:u;a 

1+x 
1 - x + x 2 

- x 3 + ... 

n3 + ... = _n_ 
1-11 

1+1+ 1 + ... =--/1-

11 n2 n-1 
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1 1 2 ... -+-2 +1+n+n + ... =0 
n n 

a Ha cmrcwH liaLIHH p:oKa3yje H o6pa3au; 

1-3+5-7+ ... =0 

cMaTpajyhH o6a o6pacu;a Kao MaTeMaTIILIKe KYPII03IITeTe. 
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Lagrange je p:oKa3IIBao (Oeuvres, t. III p. 714) p:a je cBaKII u;eo 6poj M 
jep:HaK pa3JIIIU:II KBap:paTa p:Ba u:ena 6poja, urro Hrrp. HIIje Tacmo Kap: je M 
):IBOCTpyKII rrpOCT 6poj pa3JIII'IaH OJJ: 4. 

Fermat je TBPJJ:IIO p:a ey eTerrenii 6poja 2 yBehaHII 3a 1 yBeK rrpocTII 
6pojeBH, lllTO HIIey,jep je Hrrp. Euler Halllao p:a je 6poj 232 + 1 p:eJbiiB ea 641. 

IIpoycraBajyhii KpeTmne rrnaneTa, Laplace je ycriinHo jep:Hy rpy6y rpe
lllKy, Kojy je OTKpiio II o6jaBIIO Poinsot. HeKH HeTa'-IHII pe3ynTaTH HeTor 
BemiKOf MaTeMaTWiapa rrpOII3Jia3e 0):1 TOra lllTO pep:OBII, Ha KOje je eBOJJ:IIO 
n:po6JieM, HIIey KOHBepreHTII y OHOMe pa3MaKy BpeMeHa Ha KOje HX je 
npHMelbiiBaO. 

Legendre, eny)l(elm ee rrpH jep:HOM p:oKa3y Heop:pei)eHoM jep:na'IIIHOM 
npBora eTerreHa ea ,IJ,Be Herro3HaTe, mrje 3arra3HO ga joj KoecpiiiJ;HjeHTH nHey 
Mei)y eo6oM rrpoeTH 6pojeBII II ga, rrpeMa TOMe, pe3yrrTaT go Kora je ,IJ,Olllao 
He Ba)Kll. 

faJIIIJiej je TBp,IJ,IIO, II qeeTCl ITOHaBJbaO, ,IJ,a ee MaTepHjaJIHO TeJIO, 
OeTaBJbeHO eaMOMe ee6H, 6e3 ,IJ,ejeTBa HKaKBe eriOJbHe eHJie, yBeK Kpefie 
KPY)KHO, ea je,IJ,HaKOM 6p3IIHOM .. OH Hana3II ga y3poK nojaBH MopeKe ITJIIIMe 
H oeeKe Jie)I(H HeKJbY'IHB.O y KpeTaJ-by 3eMJbe, a ,IJ,a Meeeu; HeMa Ha TO HHKa
KBa yTHu;aja. J. Bertrand Je 1864. rog. rry6rriiKOBao y Revue des Deux Mondes 
0 faJIHJiejeBIIM TeOpiijaMa je,IJ,HY OITlllHpHy eTy,IJ,Hjy y KOjoj je HeTaKaO MHO
lllTBO rpelllaKa Koje gaHae He 6II Y'-IHHHO HII Bprro erra6 aeTpoHoM. 

Bernoulli je TBp,IJ,IIO ga HMa Ha>nma ga ee Te)I(HlllTe jegHora Tena rro,IJ,II
rHe a ga ee 3a TO He yrroTpe6H HIIKaKBa eiirra. Y IJ;HJIIIH,IJ,pH'IaH eyg nacrre ee 
)I(HBe, a rrpeKo lbe a30THa KneennHa. IIoerre H3BecHor BpeMena KneennHa 
fie paeTBOpHTll )l(llBY I1 ey,IJ, fie OTa,IJ,a ea,IJ,p)l(aTH je,IJ,HY XOMOreHy Te'IHY Maey 
'-IHje fie Te)l(lllllTe 6IITII Bllllle 0,[1, Te)I(HlllTa I1pB06HTHe eMellle, lllTO je, yo
eTaJIOM, Ta'IHO. To je, no ayTopy, rroeTnrHyTo ayToMaTeKH, 6e3 rrpnMelhn
Balha HKaKBe eiTOJbHe enne. fpeiiiKa je, Mei)yTHM, O'IeBH,IJ,Ha: KaO eiiJia, yrro
Tpe6JbeH je xeMIIjeKII acpiiHIITeT. 0Ko Tora ee II3Mei)y Bernoulli-a II Leibniz
-a 6Hrra pa3BIIrra )I(IIBa rrperriipKa, y Kojoj ee gpyrii II3BIIlhaBao rrpBoMe ga 
HHje MIIeJIHO IIeMejaBaTII ra, Befi ,IJ,a MY je HaMepa ,IJ,a eaeBIIM o6jeKTIIBHO 
paerrpaBII eTBap. 

HeBepoBaTHO je KOJIIIKO je Hai)eno rpelllaKa M KO,IJ, Bpno no3HaTIIX, rra 
I1 HajBefiHX MaTeMaTII'Iapa He eaMO eBora ,IJ,06a, Beh I1 eBIIX BpeMeHa. 0Bp:e 
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fie 611T11 HaBep;eHa jep;Ha JI11CTa TaKB11X crrylJajeBa, 113Mei)y MHOI'11X p;pyr11X 
op; Malher 11HTepeca. 

Kop; Descartes-a (Geometrie, Ha Kpajy Klh. II) Ha11IIIao je P. Tannery Ha 
HeTalJHO peiiielhe jep;Hora reoMeTp11jcKor rrpo6rreMa y TpO}J;11MeH311jarrHoM 
rrpocTopy. Jep;Ho lheroBo II11CMO, yrryheHo Mersenne-y 29. aBr. 1629. rap;., 
rryHo je MaTeMaT11lJK11X rpeiiiaKa. 

3a jep;Ho Euler-oBo TBpi)elhe o MoryhHOCT11 peiiielhe Heop;pei)eHe jep;
HalJ11He 

Lagrange je Haiiiao p;a je rrorpeiiiHO (Oeuvres t. II p. 657). 
Y Lagrange-oBoj pacrrpaB11 y o6rr11KY cTy6oBa (Oeuvres, t. II p. 129-

169) Serret je HaiiiaO MHOIIITBO pa'IyHCK11X rpeiiiaKa, IIOHajB11Jlle y rrapa
rpaqmMa 34, 35, 36. E. Picard je Haiiiao p;a cy MY MHore 11p;eje HeTalJHe, Kao 
11 Hep;ocTaTKe y TalJHOCT11 (Confer. sur le develepp. de !'Analyse math.). 

D'Alembert je, peiiiaBajyh11 rrpo6rreMe pa'IyHa BepoBaTHohe, lJ11H110 
rpy6e rpeiiiKe, Koje cy o6errop;aH11JI11 J. Bertrand ( Calcul des Probabilites, 
Preace p. X et p. 2) 11 Delannoy. 

Laplace je o6jaBIIO cBoja cxBaTalha o rrp11MeH11 pa'IyHa BepoBaTHohe 
rrp11 cyi)elhy, IliTO ce ITOKa3aJIO 11JIY30pHO 11 6e3 CM11CJia. 

B11IIIe 03611JbHIIX MaTeMaTIIlJKIIX rpeiiiaKa KO}J; TBOpu;a TaJiaCHe TeO
piije CBeTJIOCTII, Fresnel-a, HaiiiJIII cy Poisson II Verdet ( Oeuvres de Fresnel, t. 
II p. 247). 

3a jep;Hy Pli.icker-oBy TeopeMy o KOH11'IHIIM rrpeceu;IIMa IIITO rrporra3e 
Kp03 }J;O}J;IIpHe TalJKe }J;BOCTpyKIIX TaHreHaTa jep;He JIIIHIIje lJeTBpTOI' CTerre
Ha, Jacobi je Harnao p;a je HeTa~ma (Jour. de Crelle 1850). 

Tissot je (Nouv. Ann. 1862 p. 7) KOHCTaTOBaO HeTalJHOCTII }J;OKa3a KO}J; 
Legendre-a II Gauss-a. 

Puiseux je o6errop;aHIIO jep;Hy rpernKy Lagrange-a o ccpepHoMe KJiaTHy; 
Duhamel rpernKe Montucl-a II Monge-a o rrpiiMeHII Roberval-oBe MeTop;e Ha 
rroBrra~relhe TaHreHaTa Ha KpiiBe JIIIHIIje; Genocchi jep;aH HeTacraH p;oKa3 Eu
ler-oB 0 KpiiTepiijyMy erTHCTeHIJ;IIje IIMai'IIHapHIIX KOpeHa 3a HeKe jep;Ha
'IliHe; Pontecoulant HeKe rpewKe Lap lace-a ( Oeuvres, t. XIII); Serret rpewKy 
Hesse-a o rrpo6rreMy Tpiijy Terra; Bertrand II Combescure rpewKy Cauley-a o 
TanacHoj rroBpiiiHHn; Rouche jep;Hy reoMeTpiijcKy rpewKy Serret-a; Baker 
rpewKy Sylvester-a; Pringsheim II Molk rpewKy Duhamel-a; Catalan '-IIITaB 
HH3 rpemaKa J. Bertrand-a; Bioche reoMeTpiijcKe rpewKe Poisson-a, Hal
phen-a, Dupin-a, Amiot-a; H. de La Goupilliere rpernKy Euler-a o MIIHIIMYMY 
rroTeHu,njarra; Bertrand rpemKe Fourier-a n Biot-a; Brassine rpewKy Fermat-a 
o 3aKOHIIMa CTaTnKe; Demoulin rpernKy Sophus Lie-a 113 reoMeTpHje KOM
rrrreKca; Bertrand rpemKy Lagrange-a o rrpnHIJ,Imy HajMalhe aKu;nje; Sabinine 
rpemKy Jacobi-a o HCTOllfe rrpnnu,IIrry; D'Alembert rroTrryHy rrorpewHOCT 
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TeOpHje Borda o KpeTainy Te'-IHOeTH; Tannery rpernKy Chasles-a o )KH)KaMa 
,QeKapTOBe oBaJie, a Retali rpernKy HeTora reoMeTpa o KpeTalhy TeJia y pa
BHH; Mansin rpernKy Poinsot-a; De Jonquieres HeTaqHoeT jep:He TeopeMe 
Steiner-a o KOHa'-IHHM npeeeu;HMa; Moreau HeTaqHoeT jep:He TeopeMe Faure-a 
o JIHHHjaMa Tpeher eTeneHa; Heine HeTa'-IHOeT jep:He aHaJIHTHqKe TeopeMe 
Eisenstein-a; F. Klein rpernKy Beltrami-a H3 R1emann-oBe TeoMeUipuje; Mo
ret-Blane BHrne rpernaKa De Coninek-a o oeo6HHaMa neprwp:HqHHX p:eeeT
HHX pa3JIOMaKa; Cole rpernKy Cayley-a o aneTpaKTHHM rpynaMa rneeTora 
pega HTA. 

Y TeopHjH 6pojeBa KOHeTaToBaHa je rpernKa Euler-a p:a ey 6pojeBH 

232 X 57 2 + 1 H 232 X 1172 + 1 

npoeTH; npBH je p:eJbHB ea 179, a p:pyrrr ea 271. Plana je TBPJJ:HO p:a je 6poj 
253 -1 HeMa p:eJIHTeJba MalbHX OJJ: 50033; Mel)yTHM HaljeHO je p:a je OH p:e
JbHB ea 6361. 

Leibniz, y jep:HOM nrreMy op: 27. aBr. 1676., orpernrro ee o onrnTy Teo
pHjy jep:HaqrrHa, Kao illTO je TO 3ana3HO G. Loria. Lagrange je (Oeuvres t. XIII) 
Y"IHHHO p:oeTa rpy6y rpernKy y Teoprrjrr pep:oBa. Cauehy je p:ao jep:aH HeTa
LiaH p:oKa3 o TpHroHoMeTpHjeKHM pep:oBHMa, Kao niTo je TO 3ana3uo Lejeu
ne-Diriehlet. Sehlomileh je rpernrro y ynoTpe6rr p:rmepereHTHHX pep:oBa, La
me y Teoprrjrr eJiaeTHLIHOeTH, Faa de Bruno y Teoprrjrr rpernaKa, Fourier y 
Teoprrjrr Heop:pel)eHrrx jep:Ha"IHHa HTJJ:. 

raJIHJiej je MHeJIHO p:a je 6paxrreTOXpOHa JIHHHja Kpyr. Laplaee je rpe
illHO nprrMelbyjyhrr eBoje o6pacr~e H3 He6eeKe MexaHHKe Ha 6pojHe nop:a
TKe. Challis je yqrrHHO quTaB HH3 rpy6ux rpernaKa, Koje je o6eJiop:aHHO 
Bertrand, 0 KpeTalby "IBpeTe KyrJie y eJiaeTHqHoj TeqHOeTII, KaO II npH cpop
MHpalby jep:He OITIIlTe jep:HaqJIHe XHJJ:pOJJ:IIHaMHKe. Abel je, KaO illTO ey TO 
3ana3HJIH Sylow II Sophus Lie, rperniio 6arn y Teoprrjii A6eJIOBHX cpyHKIJ;IIja. 
Cayley je ny6JIHKOBao HeTa'IHOeTH y Teoprrjii HHBaprrjaHaTa Be3aHIIX 3a 
Poneelet-oBe noJIHroHe (rpell1Ke je 3arra3HO H rrerrpaBHO Boulenger). Hermite 
je yquHHO rpernKy llpH HellHTHBalby peaJIHOeTH KOpeHa jep:He jep:HaqJIHe, 
Kao rr BHrne rpeillaKa rrprr 6pojHoM paqyHalhy (3arra3HO H rrerrpaBHO E. 
Pieard). A. Mayer je yqrrHHO rpernKy H3 Teoprrje rrapu;rrjaJIHHX jep:HaqrrHa 
(3arra3HO rr rrcrrpaBrro J. Hadamard). Sophus Lie je p:ao HeTaqHoeTH y Teoprrjrr 
MHHHMaJIHHX llOBpillHHa qeTBpTor eTelleHa, KOje je HerrpaBHO Richmond. 
Gegenbauer je rry6JIHKOBao qrrTaB HH3 HeTaqHoeTrr; o MHO)Kelby p:eTepMH
HaHaTa HerrapHe KJiaee, o rrprrp:aTojl p:eTepMHHaHTII (determinant adjoint), o 
rrpOH3BOJJ:Y JJ:Bejy erreu;rrjaJIHHX p:eTepMHHaHaTa, 0 OJJ:HOeHMa H3Mel)y 6rrHep
HHX aJire6apeKIIX o6JIHKa HTp:.; rpernKe je 3ana3HO Leeat. Gylden ee rrpeBa-

1 ,!J,aHaC Ka)I(CMO ,agjyHrOBaHoj" (np. np.). 
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piiO, 0):( IIO'-IeTKa ):(0 Kpaja, y CBOjoj HOBOj XOpiiCTII'-IHOj MeTO):(II y He6eCKOj 
MexaHII:U:II, Kao IliTO je TO rroKa3ao H. Poincare. Sylvester je rry6rriiKOBao 
HeTa'-IHOCTII y CBOMe pa,n:y 0 pearrHOCTII KOpeHa je,n:Ha'-IIIHe IIeTOra CTeiieHa; 
lhiiX je IIcrrpaBIIO Salmon. Cauchy je Y'-IIIHIIO je,n:Hy OCHOBHY rpelllKY xoTeim 
,n:a ,n:oKa)Ke Euler-oBy TeopeMy o 6pojy cTpaHa, IIBII:u;a II porJheBa rrorriie,n:pa, 
6e3 IIKaKBe XIIIIOTe3e o rrpiipo,n:II rrorriie,n:pa. Chasles, IIaKo o,n:rrii'-IHO o6aBe
IliTeH y IICTOpiijii reoMeTpiije, '-IIIHH HCTOpHjCKY rpelllKY TBp,n:efiH ,n:a je 
,D;IIoKrrec 3a je,n:aH BeK Mrrai)H o,n: Ilarryca, He 3HajyhH ,n:a je Ilarryc :U:HTHpao 
,IJ;IIOKrreCOBY IJ;HCOII):(y. 

3a BerrHKY Harpa,n:y AKa,n:eMHje HayKa y IlapH3Y 6Hrra je 1858. ro,n:. pa
crriicaHa cTy,n:Hja o je,n:Hoj Legendre-oBoj TeopeMH H3 TeopHje 6pojeBa (The
orie des nombres, t. II p. edit, 1830). Mei)yTHM 1873. ro,n:. Moreau je Halllao ,n:a 
Je TeopeMa rrorpelllHa. 

Je,n:aH 0):( IIHTepecaHTHHX IIpiiMepa rpelllaKa, KOje cy y CBOjHM HCTpa
)KIIBalhiiMa IIO'-IIIHIIrrii BerriiKII MaTeMaTH'-Iapii, ,n:aje HCTOpHja je,n:Hora 3Ha
qajHOr rrpo6rreMa He6ecKe MexaHIIKe. ro,n:HHe 1888. IliBe,n:CKH KpaJh OcKap 
II, o,n:yllleBJheHH rroKpOBHTeJh MaTeMaTII'-Iapa, o '-IHjeM je TpOiliKY II3,n:aBaH 
o,n:rrH'-IaH qacorriic Acta mathematica, pacrrHcao je 6Ho cBojy Harpa,n:y o,n: 
10.000 IliBe):(CKIIX KpyHa 3a pacrrpaBy y KOjOj 6II 6HrrO HOBHX pe3yrrTaTa 0 

rrpo6rreMy TpHjy Terra, Ha KOMe je rrpe Tora MHoro pai)eHo, a Marro ypai)e
HO. Harpa,n:a je 21. jaHyapa 1889. ro,n:. ,n:o,n:eJheHa pacrrpaBH cppaH:u;ycKora 
MaTeMaTII'Iapa Henri Poincare-a, rra 3aTIIM OlllTaMrraHa y rroMeHyToM MaTe
MaTWIKOM qacorrHcy. Ka,n: je cBecKa Acta mathematica, y Kojoj je pacrrpaBa 
Tpe6arra ,n:a H3Hi)e, 6Hrra Befi CrrO)KeHa, 3aiia)KeHe cy y OBOj TOrriiKe, H TO 
OCHOBHe rpelllKe, ,n:a je cBecKa Moparra 6IITII 3a,n:p)KaHa o,n: rryrriTalha y 
jaBHOCT, error je paCTypeH II pacrrpaBa BpaheHa rriic:u;y Ha rrpepa,n:y. 0Ha je, 
IICIIpaBJheHa, IIOCrre TOra IIOHOBO OlllTaMIIaHa II II3Hlllrra y Acta t. 13, 1890. 
ro,n:. Y l:hoj Poincare 3axBaJhyje cKaH,n:IIHaBCKOM MaTeMaTII'-Iapy Phragmen-y 

. . 
wTo MY Je cKpeHyo ria)K:I:hY Ha Je,n:Hy BerriiKy, ocHOBHY rpewKy y pacrrpaBII, 
rrope.n: ,n:pyrHx rpernaKa Koje je oH caM HcrrpaBHO. O,n: rrpBo6IITHO owTaM
naHe pacnpaBe, nyHe rpewaKa, ca'-ryBaH je je,n:aH npiiMepaK, Kojii ca,n:a IIMa 
ncTopiiJCKy Bpe,n:HOCT. 

Y ncToj pacnpaBII H caM Poincare cKpehe na)K:I:hY Ha HeTa'mOCTII Bemr
Kor 6poja pe3ynTaTa y He6ecKoj MexaHIID;II, Kojii noTwry o,n: ynoTpe6Jhemrx 
,rvmepreHTHHX pe,n:oBa. TaKBII cy Hnp. pe,n:oBII Lindstedt-a II Gylden-a, ,n:BojH
:u;e Mei)y Hajno'3HaTIIjHM HCTpa)KIIBa'-IIIMa y o6rracnr He6ecKe MexamrKe, a 
KOjii cy ):(OHCTa '3HaTHO yHanpe):(HrrH TY o6rracT npnMe:l:heHe MaTeMaTIIKe. 

Poincare ce y pacnpaBII orpai)yje o.n: noMHCJIII ):(a, o6erro):(a:l:hyjyhii Te 
HeTa'-IHOCTH, yMaiLyje Bpe):(HOCT pa):(OBa IIOMeHyTa ):(Ba MaTeMaTWiapa II 
acTpOHOMa. 

TaKBe cy rpewKe Mrroro6pojHe, KawTo II HeBepoBaTHe Ka):( ce norrre

):(a Ha TO KO HX je Y'IHHHO. 0He cy, y CBOje BpeMe, npe CBeTCKOr paTa, 6nrre 
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H:3a:3BaJIC HapocniTy aHKeTy H 0 TOMe je Taga 06jaBJbeH gOCTa 06HMaH, HaKO 
jour BpJIO HeiTOTITYH MaTepHjaJI, y H:3BpCHOM MaTeMaTHqKOM qacorrHcy 
Intermediaire des mathematiciens ( 3a rogHHe 1904-1914), KojH je rrocne paT a 
npecTaO H3Jia3HTH. 

PeTKO je Koja og THX rpewaKa HMana KaKaB yTHu;aj Ha pa3Boj MaTe
!vWTHKe, HJIH 6ap Ha pa,o;oBe rroje,IJ;HHliX MaTeMaTwrapa KOjH cy ce Ha lbHX 
OCJiaihaJili, HJIH Ha lbHMa gaJbe 3HgaJIH. 0He cy HJIH Ha BpeMe HCITpaBJbeHe, 
HJIH cy OCTane He3aiTa)!(eHe 6arn 3aTO WTO HHCY 6HJie Be3aHe 3a pe3yJITaTe 
O,D; HeKe BeJIHKe, OCHOBHe Ba)!(HOCTH. 0g TOra je ITO KagWTO 6HJIO H H3y3e
TaKa, Kao IIlTO je Hrrp. cny'-raj ea rroMeHyToM Legendre-OBOM TeopeMOM H3 
TeopHje 6pojeBa, Koja je H3a3Bana '-IaK n pacrrncHBal-be Harpage rrapncKe 
AKa,o;eMHje HayKa, a Mei)yTHM 6HJia je HeTa'-IHa. 

)J,a rpelllKe MaTeMaTH'-rapa Ha Koje ce gpyrH ocnal-hajy, Mory HMaTH H 
WTeTaH YTHIJ;aj, CTaBJbajyim HCTpa)!(HBaqa Ha IIOrpeWHY OCHOBHIJ;y, HJIH ra 
yrryfiyjyfiH Ha IIOrpernaH rryT, MO)!(e ce BH,IJ;eTH H3 OBOra IIpHMepa, H3 CKOpa
Wlber ncKycTBa: 

Ha cTp. 248-249 cBora o6HMHOr gena Traite du calcul d(ferentiel et in
tegral, t. I, J. Bertrand HaBogH je,o;aH HH3 o6pa3au;a KojH ce ogHoce Ha rrpocTe 
6pojeBe. TH o6pacu;H gajy BpegHOCTH H3BCCHHX 6ecKpajHHX pegoBa H 6e
cKpajHHX rrpOH3BOga qJijH cy '-IJiaHOBH cpyHKIJ;Hje rrpHpO,D;HOr HH3a rrpOCTHX 
6pojeBa. Mei)y ocTaJIHM HaJia3H ce H o6pa3au;: 

(A) 1 1 1 1 1 1 7t 1--+---+---+ - ... = --
5 7 11 13 17 19 2-!3 

cpehoM y3 HarroMeHy p;a ce OH p;o6Hja Kap; ce cpyHKIJ;Hja 

(E) 
7tX 7t . 7tX 

cos- + cotg- · sm-
6 6 6 

H3pa3H Hajrrpe Ha rro3HaTH HaqHH, y o6nHKY 6ecKpajHor rrpoH3Boga qJijH cy 
'-IHHHOIJ;H nHHeapHe cpyHKIJ;Hje IIpOMCHJbHBC X, rra CC 3aTHM Taj IIpOH3BOg, 
Mei)yco6HHM MHO)!(CI-bCM qJIHHnau;a, pa3BHje y peg ypei)eH IIO CTCIICHHMa TC 
rrpoMeHJbHBe H yjep;Haqe ea jegHe H gpyre cTpaHe qJiaHOBH pa3HHX cTerreHa. 

Kap; 6n 6poj nr:;- ogncTa 6no nqHa BpegHOCT HaH3MeHHqHor pega 
2'\13 

qJijH cy qnaHOBH H3BpHyTe BpegHOCTH qJiaHOBa rrpHpO)J;HOr HH3a IIpOCTHX 
6pojeBa, Kao lllTO 6H ce Morno 3aKJbyqnTH H3 o6pacu;a (A), MOriiH 6n ce H3 
TOra H3BeCTH HOBH pe3yJITaTH Og ):\OCTa BenHKOr HHTepeca 3a TCOpnjy IIpO
CTHX 6pojeBa. Mei)yTHM, Kag je jep;aH HCTpa)!(HBaq, y HaMepH ga HCKOpHCTH 
o6pa3aiJ; (A), IIOKylllaO rrpoBepHTH ra, HalllaO je p;a y lbCMy, y 6ecKpajHOM 
pegy c neBe cTpaHe, rropep; u;enora HH3a rrpocTHX 6pojeBa, cpnrypnllly Kao 
HMCHHOIJ;H H CBH CnO)KeHH 6pojCBH KOjH cy 06JIHKa 6n-1 H 6n+1, lllTO je jOill 
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Ha BpeMe crrpe'IHnO o6jaBJbHBalhe HeTa'IHHX pe3ynTaTa )J;O KOjHX je Befi 
6no gornao rrornaBrnH og HerrpoBepeHor ncTor o6pacu;a. Jep, KO 6n Morao 
MHCnHTH p;a Ce TaKO IIlTO MO)Ke p;eCHTH ea o6paCIJ;HMa y3eTHM H3 gena J. 
Bertrand-a, jep;Hora O)J; HajrrpeiJ;H3HHjHX aHanHTH'Iapa, KOjH je OTKpHO TOnH
Ke rpernKe Kog gpyrnx MaTeMaTH'Iapa H Ha 'IHja 6M ce TBp9elha Morao 
HCTpa)KMBa'I CMrypHO OCnOHHTH. 

CaMO Tpe6a CTBap nerro pa3yMeTM. 0HO IIITO je )J;OITYIIITeHO OHMMa 
KOjH MMajy 3a C060M BenHKM Hay'IHM 6ara)K M KOjH cy MHOrO ypap;MnH rra y 
He'IeMy M rpeiiiHnM, He MOpa 6HTM )J;OIIYIIITeHO H OHHMa KO)]; KOjHX OHO IIITO 
cy ypagMnM HMje MHoro HacrrpaM oHora y '!eMy cy rpeiiiHnM. A, Kao IIITO je 
jep;HOM rrpMnHKOM peKao HeMa'IKM KlhH)KeBHHK H cpMno3ocp JiygBnr Eep 
(1786-1837), ,3a6nyge, rpeiiiKe H MaRe BenMKMX MHoro cy rroy'IHHje Hero 

ncrrpaBHa gena Mannx".** 

JXpymTBO MaT. 11 c!JWJ. Cp6Hje H3)1aJJO je osaj ITeTpomrhes 'IJJaiJaK y Kfbi!31L M. 
ITcTponah, CfJitl/11~11. f5corpan 1949. crp. 41-4R. TaKol)e, miJ~CTI! H pan 0 zpeluk.'aAta .wuTie
o~unTiu•wpa. MaT. G!!(iJJ .. Kib. 20, Georpa1~ 1963, CTp. 47-49 (np. JJ.. T.). 



KBA,IJ;PATYPA KPYrA l1 
TPHCEKIJ;HJA YrJIA IIPE,IJ; 

IIAPHCKOM AKA,IJ;EMHJOM 
HAYKA* 

0Ba J(Ba '-IyBeHa rrpo6JieMa, KOjH ey OJI BajKaJ(a 3aHHMamr H MaTeMa

TII'-Iape OJI 3aHaTa H JiaHKe, 3amrMahe H y6yJ(yhe 6ap ORe KOjH He 3Hajy 

Ta'-IHO y LieMy ee OHH eaeToje, ami 3Hajy TOJIHKO J(a je TO HeWTO OKO '-Iera 
ey ee JIOMima MHora KOIIJha, rra je HrraK rroeao oeTao HeeBprneH. IIpBH no

jaM 0 THM IIp06JieMHMa 6ap IIpiiBHJ(HO je IIpiieTyrracraH eBaKOMe, rra H 
OHOMe KOjH jeJ(Ba HMa IIpBe, OeHOBHe, reoMeTpHjeKe H pa-cryHeKe IIOjMOBe. 
I1 Ta je IIpiiBHJ(Ha IIpHeTyiiaLIHOeT H '-IHHIIJia J(a ey 0 lbiiMa MHeJIHJIH H 
HajBIIWe paerrpaBJhaJIH 6aw OHII KOjH ey 3a TO HajMaine II03BaHH, H '-IHHHfie 
J(a TO TaKO 6yJ(e H y 6yJ(yfiHOeTH. IIpaBH eMHeao rrpo6JieMa jaeaH je eaMO 3a 

OI-Ie KOjii ey J(OBOJhHO yrryfieHH y IIHTalbiiMa MaTeMaTWIKe ai-IaJIH3e, a 
TaKBH ee eiirypHO Hefie BHWe lbiiMa 6aBHTH. 

He MHeJIHM H3HOeHTH IIeTOpHjy OBHX rrpo6JieMa, KOja je eaMa IIO ee6II 

BpJIO 3aHHMJhiiBa, aJIH KOja ee MO)Ke HafiH y eBaKOj IIeTOpHjii MaTeMaTHKe. 

HaMepa MH je y OBHM peJIOBHMa, rrpeMa ayTeHTWIHHM rroJ(aTIJ,HMa rrapHeKe 
AKaJ(eMHje HayKa, H3HeTH KaKaB je eTaB rrpeMa lbHMa 3ay3IIMaJia AKaJ(e-

. . . 
MHJa, KOJa Je HaJBmne HMaJia rroeJia ea eTpycrHHM H JiaHLIKIIM rroKyrnaJHMa 
J(a ee OHH perne. 

IIpe eBera, y Mauopuju aKage.Muje OJI 1775. roJ(., eTp. 61, HaJia3II ce 
3aiTHeaHa OJ(JiyKa AKaJ(eMIIje, J(a BHille Hefie yJia3HTH y HeiiHTIIBalbe perne

lba rrpo6JieMa KBaJ(paType Kpyra, TpHeeKIJ,Hje yrJia H YJIBajalba KOIJ,Ke, Koja 

6H joj 6HJia IIOJ(HeTa Ma OJ( '-IHje eTpaHe. IIpH CBOjoj peKOHeTpyKIJ,HjH, Ha 

eeJ(HHIJ,H OJI 10. arrprma 1797. roJ(., AKaJ(eMHja, rrpeTprraHa MaeoM IIOJ(Heee

HHX joj pernelba, eTaBJha y JIY)KHOeT eBOMe rrpeJ(eeJ(HHWTBY J(a ea WTO 
ja'-IHM rry6JIHIJ,HTeTOM o6jaBH J(a ORa He eaMO He MHeJIH J(aBaTH HHKaKBe Ha

rpaJ(e 3a TaKBa pernelba, Beh J(a je OJIIIY'-IIIJia Jla yorrwTe H He Y3HMa y pa-
3MaTpalbe HIIKaKBO pernelbe IIOMeHyTIIX rrpo6JieMa. 

* CpncKI1 Kfhl1)!(eBHI1 rJiacrmK, Eeorpa/11928, t. XXIV, H. cep., 5, cTp. 368-370. 
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ll rrope;o; CBMX TaKBMX KaTeropM~KMX M3jaBa AKageMMje, Koje cy y 
HeKOJIMKO MaXOBa IIOHaBJbaHe, HerrpecTaHO ce O;Il;p)[(aBaJIO MMlllJbelbe ga je 
y AKageMMjM pe3epBMCaHa je;o;Ha 3HaTHa cyMa 3a Harpa;o;y cpehHoM rrpoHa

rra3a~y pernelba je;o;Hora o;o; TMX rrpo6rreMa. Jorn y o6jaBM o;o; 1775. ro;o;., 
KOjOM AKageMMja O;IJ;Jiy~HO rropM~e IIOCTOjalbe TaKBe Harpage, CTOjM O;Il; 
pe~M ;IJ;O pe~M OBO: 

,CTaJIHO ce rrpOHOCe rrraCOBM ga je cppaHIJ,YCKa BJiaga OgpegMJia BeJIM

KY Harpa;o;y OHOMe KOjM pelliM je;IJ;HO O;IJ; roplbMX IIMTalba. BepyjyfiM y Te 
Jia:>I<He BeCTM, Maca JbY;IJ;M JIMIIleHM CBaKor MaTeMaTM~KOr 3Halba, Ogajy Ce 
TaKBMM 6ecrrpegMeTHMM IIOCJIOBMMa, 3arryrnTajyfiM CBOje rrpaBe IIOCJIOBe M 

CBOje IIOpO;IJ;M~He 6pMre. fbMXOBa yrropHOCT rrperra3M y JIY;IJ;MJIO, Koje je YTO
JIMKO Te)[(e 3a rre~elbe IIlTO cy rrpoHaJia3a~M, KOjM HeMajy IIOjMa 0 rrpaBOMe 
CMMcrry rrpo6rreMa, M KojM cy Hecrroco6HM ;o;a pa3yMejy o ~eMy ce pa;o;M, y6e

ljeHM ;o;a MX je IIpoBMljelhe Hapo~MTO o;o;pe;o;Mrro ;o;a Tpa)[(e M Haljy pelllelhe 

rrpo6rreMa M ;o;a OHM 3a cBoje ycrrexe y TOMe MMajy ;o;a 3axBarre je;o;Hoj BpCTM 
MHCIIMpaiJ,Mje KOja He HaMJia3M Ha rrpaBe Hay'IHMKe." 

Ha rroMeHyToj cegHMll,M AKageMMje o;o; 10. arrpMrra 1797. ro;o;. rrpo~MTa
HO je IIMCMO Karryljepa IJrraCM;IJ;a KMHCTJie, M3 6eHe;IJ;MKTMHCKOr MaHaCTMpa 

y lliBapiJ,axy (rropeg PajHe, MaprpaBMjaT 6ageHCKM) y KOMe CBe1IaHO, Ha Jia
TMHCKOM je3MKy, CaOIIIIlTaBa AKageMMjM ga je MHCITMpaiJ,MjOM, IIOMOfiy IJpo
BMljen,a, Harnao pernelhe rrpo6rreMa KBa;o;paType Kpyra M Tpa)[(M ;o;a MY ce 
M3;IJ;a Ha TO o;o;peljeHa Harpa;o;a. O;o;roBop AKageMMje 6Mrra je orreT je;o;Ha 
o6jaBa roplhe BpcTe, ea HarroMeHOM, ;o;a yrryheHa joj pernelha AKageMMja 
Hefie BMIIle HM 3aBO;IJ;MTM y CBOje KlhMre, HMTM MX ITOMMlhaTM y CBOjMM M3Be

IJJTajMMa, HMTM yorrrnTe 0 IbMMa BO;Il;MTM Ma KaKBa pa'IyHa. 

Ha Ce;IJ;HMIJ,M AKageMMje O;IJ; 19. OKT06pa 1868. rog. lheH CTaJIHM CeKpe

Tap, aKageMwrap 2Ko3ecp EepTpaH, rroBO;IJ;OM MCYBMrne y~ecTaHMX rrpoHa
rra3aKa ITOMeHyTMX rrpo6JieMa II3jaBJbyje OBO: 

,BepoBalbe y BeJIMKY Harpa;o;y Kojy rrpoHarra3a'-r KBa;o;paType Kpyra 
MMa ga rrpMMM O;Il; rrapMCKe AKageMIIje, gaBHarnlhe je; OHO ITOCTOjM M yrrop
HO ce O;Il;p)[(aBa jorn O;IJ; OCHMBalba AKageMIIje. 0HO ce, IIlTa BMIIle, IIliipii M 

no Bpno 036IIJbHIIM KlhMraMa. TaKo, Hrrp., y ODiuauoj 6uo:Zpapuju o;o; <PMp
MHH-,lJ,Hgoa, Koja ce pacryHa Kao jegHo og Bpno go6piix gena y cBaKoMe 

rrornegy, H3pwmo cTojn ga je Pyje ;o;e Mene ocTaBMO AKageMnja TecTaMeH

TOM neraT og 125.000 cppanaKa, o;o; Koje cy cyMe HHTepec HMa yrroTpe6HTM 

Ha narpagy OHHMa KOjH ce 6ygy 6aBHJIH 0 KBagpaTypH Kpyra H 0 CJil:PniMM 

rrpo6JICMJ11v1a l1 H3IIIJIH HM pemeiba. MeljyTHM, y TeCTaMeHTY HeMa 0 TOMe 

1-m pe'n!. TaKBa cy BepoBaiha Hapo'-IHTO 6nna pacnpocTpalhena y XVIII 
BeKy. J egaH on npoHana3a'Ia je 'IaK 6Ho Ty>Kno ,II,anaM6epa, IIITO je oBaj, ne 
XOTCfiH HH yna3HTH y I!Cl1l1THBa}Le }befOBOf perne!b3 KBagpaType Kpyra, 

OIIlTCTHO ra THMe MaTepujamfO cnpe'IHBIIIH ra Ha Taj Ha'IHH ga ;IJ;06Hje 

Harpagy AKageMnje, Kojy OII IJ,eHH na H3nocn 150.000 cppanaKa." 
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Ha HCTOj Ce)J,H!UJ,H AKa)J,eMHja je TIOHOBHJia CBojy O)J,JIYKY )],a ce pe

meJba ropiurx npo6neMa He caMo He Y3HMajy y nocTynaK, Beh )],a ce u He 
3aBo)J,e KO)], AKa)J,eMuje, HHTH )],a ce rroMHrbY y fueHHM H3BemTajHMa. Ta 
O)J,IIyKa n )J,aHac Ba)J(H H no fuOj ce nocTyna. J e)J,HHH je rny3eTaK ycrnrbeH 

Ka)J, cy, ce)J,aM)J,eCeTnx H ocaM)J,eceTnx ro)J,HHa npomnora BeKa, Hajnpe Ep

MHT 3a HenepoB 6poj, a 3aTHM ITHH)J,eMaH 3a ITy)J,oncpoB 6poj, je)J,HOM Bpno 
)J,y6oKOM aHaJIH30M )J,OKa3aJIH )],a HH je)J,aH HH )J,pyrn 6poj He MOry 6HTH 

Kopemr HHKaKBe anre6apcKe je)J,Hacnme LIHjn cy KoecpHIJ,njeHTH IJ,emr 6po

jeBH. THMe je 6Hna )J,OKa3aHa anconyTHa HeMoryhHOCT KOHCTPYKIJ,Hje THX 
6pojeBa y TaLIHOM MaTeMaTHLIKOM CMHCJiy, TIOMOfiy JIHHeaJia H IIIeCTapa. 

THMe je H je)J,HOM 3a CBaf')J,a, )J,ecpHHTHBHO, 3aKJbycieHa HCTOpHja KBa)J,paTy
pe Kpyra I1 CJIHciHHX np06JieMa, CXBafieHHX OHaKO KaKO HX CXBaTa TaLIHa 

HayKa. 



KBAJ];PATYPA KPYrA* 

KBagpaTypa Kpyra II peKTIIcpiiKau;IIja KPY)KHOr o6IIMa (niTo je y cy
IIITIIHII jegHO IICTO) cy O)l; OHIIX IIp06JieMa KOjii cy O)l; BajKaga 3aHIIMaJIII II 
MaTeMaTwrape og 3aHaTa II rraiiKe. Ha lheMy cy pagiiJIII, II MIICJIIIJIII ga cy 
MY HaiiiJIII Ta'IHO peiiielhe, joiii aHTII'IKII MaTeMaTwiapii II cpiirrococpii. 
Ilrrynpx yBepaBa ga je AHaKcaropa 3Hao 3a Ta'IHY KBagpaTypy Kpyra, a 
MHOIIITBO gpyriiX aHTII'IKIIX MaTeMaTII'Iapa IIMaJIII cy CBOJa peiiielha rrpo-
6rreMa, Koja cy cMaTparrii Kao Ta'IHa IIJIII rrpii6JIII)KHa. 

0Bge ce He MIICJIH H3rraraTII IICTOpiija rrpo6rreMa, Koja je caMa no ce6n 
BpJIO 3aHIIMJbiiBa H IICTpyKTIIBHa, a KOja ce MO)Ke Haiiii y CBaKOj HCTOpHjii 
MaTeMaTIIKe. KBagpaTypa Kpyra je n gaHac HajrrorryrrapHnjn rrpo6rreM rro-
3HTHBHe HayKe H OH fie H y 6ygyfiHOCTII 3aHIIMaTII Mace OHIIX KOjH He 3Hajy 

. . . 
Ta'IHO y t.IeMy Je CTBap, aJIH 3Ha]y TOJIHKO ga Je TO HeiiiTO OKO '!era cy ce 
rroMnrra MHora KOIIJba, rra Je nrraK rrocao ocTao HecBpiiieH. 

IlpBH rrojaM o rrpo6rreMy 6ap rrpHBH)l;HO je rrpncTyrra'IaH cBaKoMe, rra 
. . . . 

11 OHOMe KOJ11 Je)l;Ba HMa IIpBe, OCHOBHe, reoMeTpHJCKe H pa'IyHCKe IIOJMOBe. 
Ta je rrpHBH)l;Ira rrpncTyrracmocT H l.JI1HI1rra ga cy o lheMy pa3MHIIIJbarrn H 
HajBHIIIe pacrrpaBJbaJII1 6aiii OHH KOjH ey HajMalbe 3a TO II03BaHH, a 'IHHHfie 
ga TaKo 6y)l;e 11 y 6yAyfiHoeTH. l1 )l;aHae je rrpaBH eMncao rrpo6neMa jaeaH 
eaMO 3a OHe KOjH ey )l;OBOJbHO yrryfieHH y III1Talba BHIIIe MaTeMaTWIKe ana
JIH3e, a TaKBH ee eHrypHO Hefie BHIIIe 0 IneMy 6aBHTH. 

AKaJ~e11mje HayKa, Kao H MaTeMaTwrapn OA eTpyKe, 6Hnn ey rrpeTprra
BaHH fiOJ~HeeeHJIM !1M JiaWIKI1M perueJb!1Ma, 3a KOJa ee 3aXTeBaJIO )l;a HX 
rrpoycre If traK H narpa)l;e Harpa)l;aMa WTO 6n ee Tpe6ane gaBaTH BenHKHM 
npoHaJia3a'll!Ma. OA mnepeea je, npeMa ayTeHTWIHHM nogau;HMa, H3HeTn 
KaKaB je eTaB 61IJ1a nprmyi)eHa 3ay3eTH npeMa npo6rreMy KBa)l;paType Kpy
ra TiapHeKa AKa)~e:rvmja HayKa, Koja je Hajmnne HMarra noerra H ea eTpy<I
IUIM 11 ea JI(l!F!Kl!M l1j)OI!aJia3a'IHMa Te BpeTe. 

fMlCIIIlK JyrocJJOBcJJCKor npo(Jll.:copcKor npyilrrBa, Gcorpan 193R, t. XVIll, 7, cTp. 
603-609. 
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Y I1CTOpi1ji1 AKa,o;eMHje o,o; 1775. ro,o;., CTp. 61, Hana3I1 ce 3armcaHa 
o):(nyKa AKa):(eMHje, ,o;a BHUie He yna3H y HCITI1THBallie peUieiba rrpo6neMa 
KBa,o;paType Kpyra, TpnceKLJ;Hje yma H YABajallia KOL(Ke, Koja joj 6y,JJ,y 
ITO):\HeCeHa Ma 0,!1; KOje CTpaHe. I1pH CBOjoj peKOHCTpyKL(HjH, Ha Ce):\HHL(H 0):\ 
10. anpuna 1797. ro,o;uHe, AKa):(eMuja, npeTpnaHa MacoM nop,ueceHHX joj 
peUiellia, cTaBJba y AY)KHOCT CBOMe rrpep,cep,HHWTBY p,a ce UITO jacrnM 
ny6JII1L(HTeTOM o6jaBH ,o;a OHa He CaMO He MHCJ1H p,aBaTH HHKaKBe Harpa,o;e 
3a TaKBa peUiellia, Be:h n p,a je op,ny'mna p,a yonune n He Y3I1Ma y pa3Ma
Tpallie HHKaKBO peUiellie I10MeHyTHX np06J1eMa. 

I1 rropep, CBHX TaKBHX KaTeropWIKHX H3jaBa AKap,eMHje, KOje cy y He
KOJ1HKO MaxoBa rroHaBJbaHe, HerrpecTaHo ce op,p)KaBano MHUIJbellie p,a je y 
AKa,o;eMHjH pe3epBHCaHa jep,Ha 3HaTHa cyMa 3a Harpap,y cpe:hHoM rrpoHana-
3a'IY peUiellia je,o;Hora o,o; THX BeKOBHHx rrpo6neMa. JoUI y o6jaBH op, 1775. 
I'O)J,., KOjOM AKa)J,eMHja O)J,J1yqHo ITOpH'-Ie ITOCTOjafbe TaKBe Harpa,o;e, CTOjH 
O)J, pecrlf )J,O pe'-IH OBO: 

,CTanHo ce rrpoHoce macoBH p,a je cppaHu;ycKa Bnap,a o,o;pep,nna Be

J1HKY Harpap,y OHOMe KOjH peUIH je)J,HO 0,!1; roplbHX ITHTalba. Bepyjy:hH y Te 
J1a)KHe BeCTH, Maca JbY)J,H J1HUieHH CBaKOI' MaTeMaTH'-IKOr 3Halba, o,o;ajy ce 
TaKBHM 6ecrrpep,MeTHHM ITOCJ10BHMa, 3arryUITajy:hH CBOje rrpaBe IIOCJ10Be H 
cBoje rropop,wme 6pnre. l-bHXOBa yrropHOCT rrpena3n y nyp,nno, Koje je yTo-

. . . 
J1I1KO Te)Ke 3a neqelbe UITO cy rrpoHana3a'-m, KOJH HeMaJy rrOJMa o rrpaBoMe 
cMncny rrpo6neMa, n Kojn cy Hecrroco6Hn ,o;a pa3yMejy o "IeMy ce pa,o;n, y6e
~eHrr ,o;a rrx je I1poBn~elbe HapwmTo op,pep,rrno p,a Tpa)Ke rr Ha~y peUielbe 
rrpo6neMa n p,a OHH 3a cBoje ycrrexe y TOMe rrMajy p,a 3axBane jep,Hoj BpcTrr 
HHcrrnpau;nje Koja He Hanna3H Ha rrpaBe Hay'-IHHKe". 

Ha rroMeHyToj cep,HH.QII AKap,eMrrje op, 10. arrpiina 1797. rop,., rrpoqn
TaHo je IIHCMO Kany~epa I1naCII)J,a KIIHCTJ1e, II3 6eHe)J,IIKTHHCKOI' MaHaCTH
pa y IliBapu;axy (rropep, PajHe, MaprpaBIIjaT 6ap,eHCKII), y KOMe cBe'IaHo, Ha 
J1aTHHCKOM je3IIKy, CaOIIUITaBa AKap;eMHjH p;a je IIHCIIHpau;rrjOM, IIOMo:hy 
I1poBrr~elba, Halllao pelllelbe rrpo6neMa KBa,o;paType Kpyra rr Tpa)KH p,a MY 
ce H3)J,a Ha TO o,o;pe~eHa Harpa,o;a. O,o;roBop AKa,o;eMrrje 6rro je arreT je,o;Ha 
o6jaBa roplbe BpcTe, ea HarroMeHoM p,a yrry:heHa joj pelllelba OHa He:he BH
Ille HH 3aBO,D;HTH y CBOje Klbiire, HHTH IIX IIOMIIlbaTH y CBOjHM I13BelllTajrrMa, 
HIITII YOIIIIlTe 0 lbiiMa BO)J,IITH Ma KaKBa paqyHa. 

Ha ce,o;HII.QII AKap,eMIIje op, 19. OKTo6pa 1868. ro,o;. lbeH cTanHrr ceKpe
Tap, aKap;eMIIqap .lKo3ecp EepTpaH, IIOBO)J,OM II cyBIIIIle yqecTaHHX ,,rrpoHa

J1a3aKa" pelllelba rroMeHyTrrx rrpo6neMa, II3jaBJbyje oBo: 
,BepoBalbe y BennKy Harpap,y Kojy rrpoHaJia3aq pelllelba rrpo6neMa 

KBa,o;paType Kpyra IIMa p,a rrpnMrr o,o; I1apiicKe AKap,eMrrje, ,o;aBHallllbe je; 
OHO IIOCTOjH I1 yrropHO ce O)J,p)KaBa jOIIl 0,!1; OCHHBalba AKap;eMIIje. 0HO Ce, 
IIlTa BIIIIle, IIliipn II rro Bpno o36IIJbHHM KlbiiraMa. TaKo, Ha rrprrMep, y Ou
utiiioj 6uo2paqmju op, <PIIpMHH-.IJ:rr,o;oa, Koja ce paqyHa Kao jep,Ha op, Bpno 
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go6pnx Klhiira y cBaKoMe rrorrregy, H3pnqHo cTojH ga je Pyje .IJ:e Mene 
ocTaBHO AKageMnjn TeCTaMeHTOM neraT og 125 000 cppaHaKa, og Koje ce 
CyMe HHTepec HMa yrroTpe6HTH Ha Harpagy OHHMa KOjH ce 6ygy 6aBHJIH 0 
KBagpaTypn Kpyra n o cnnqHnM rrpo6neMHMa, n HalllJIH HM pelllelha. Mei)y
THM, y TeCTaMeHTy HeMa 0 TOMe HH IIOMeHa. TaKBa cy BepOBalha HapoqHTO 
6nna pacrrpocTpaineHa y ocaMHaecTOM BeKy. JegaH og rrpoHaJia3aqa je qaK 
6HO TY)KHO .IJ:aJiaM6epa lllTO ra je OBaj, He XOTehH HH yJia3HTH y HCIIHTH
Balhe lheroBor pelllelha rrpo6neMa KBagpaType Kpyra, OlllTeTno THMe Ma
TepHjanHo, crrpeqnBIIlll ra Ha Taj HaqnH ga go6nje Harpagy AKageMnje, KO
jy OH u;eHH ga H3HOCH150 000 cppaHaKa". 

Ha HCTOj Ce)];HHIJ;ll AKa)];eMnja je IIOHOBHJia CBojy O)];JIYKY ga ce pellle
lha TaKBHX rrpo6neMa H He y3nMajy y rrocTyrraK, rra ga ce n He 3aBoge KO)]; 
AKageMnje, HHTH ga ce rroMHlhY y lheHHM H3BelllTajHMa. Ta ognyKa n gaHac 
Ba)KH n no lhOj ce rrocTyrra. JegHHH je H3y3eTaK yqnlheH Kag cy, cegaMge
ceTnx n ocaMgeceTnx rogHHa rrpolllnora BeKa, Hajrrpe cppaHu;ycKH MaTeMa
Tnqap EpMHT 3a 6poj e ( OCHOBa IIpHpO)];HHX JIOrapHTaMa), a 3aTHM HeMa
qKH MaTeMaTHqap JlHH)];eMaH 3a 6poj n je)];HOM BpJIO gy60KOM I1 cyrrTHJIHOM 
aHaJIH30M )];OKa3aJIH ga Hll jegaH HH p;pyrii 6poj He MOry 6IITII KOpeHH HH
KaKBe anre6apcKe jegHaqiiHe t.mjii cy KoecjJHIJ;HjeHTII pau;HoHaJIHII 6pojeBII, 
lllTO je Tpe6ano ga y ... mHII Kpaj rroKylllajiiMa ga ce rrpo6neM KBagpaType 
Kpyra pelllii KOHCTPYKTIIBHIIM MeTogaMa o6HqHe reoMeTpHje. 

* 

Y t.IeMy Jie)Kll pa3JIOr Te HeMoryhHOCTII ll 0)]; t.Iera ORa IIOTIIqe, 6Hhe 
jaCHO Ka)]; ce pa3jaCHII lllTa ce IIMa IIO)];pa3yMeBaTII IIO)]; ,reOMCTpiijCKHM 
KOHCTPYKI!HjaMa". To je, yocTaJIOM, nelllTO lllTO je Bpno II03HaTo, ann o 
'IeMy ,rrpoHaJia3a"lm" cna6o Boge pacryHa. Jolll I1JraTOH je ... IHCTO II jacHo 
gecjnmncao uiTa ce nMa pa3yMeTII nog TIIM rrojMoM: KOHCTPYKI!Hje rroMohy 
IIajrrpOCTIIjiiX HHCTpyMeHaTa 3a rrpei!H3HO IJ;pTalbe, a TO cy JIClhllp ll llle
CTap. ITnaToH je yBeK rrouaBJbao ga cMaTpa caMo ouy reoMeTpiijcKy KOH
CTPYKI!Hjy 3a Ta'IHO H3Bpii1IbiiBy, Koja ce H3 gaTIIX rro ... reTHHX eneMeHaTa 
l\fO:>KC IBBplUHTII HCKJbY'IllBOM yrroTpe60M JICI-bHpa ll llleCTapa. 

TaKBa gecpiiHHI!IIja II gauac Ba)KH, jep o6wma reoMeTpnja, y Kojoj ce 
npo6neMH pemaBajy reoMeTpnjcKnM KOHCTPYKI!HjaMa, npn KojnMa cy ene
MeHTH HCKJbY'IHBO rrpaBe JIIIHHje H Kpy:>KHH JIYI!H, pemaBa CBOje rrpo6JieMe 
nocMaTpm-bcM caMo THX rrpocTnx mnnrja, gaKne, pernaBa nx caMo rroMohy 
neJMrpa H meCTapa. A KOHCTPYKI!Hje Koje ce Mory Bj)lliHTH THM ImcTpy
MeHTIIMa, jecy OHC HITO CC MOry H3BCCTH ITOBJiaLIClhCM rrpaBHX JIIHIHja H 
KpyroBa, H3HaJJa:>KCTbCl\l npeceKa OBHX H CriaJalhCM Ta'IaKa rrpaBHM JIIIHH
jaMa n KpyroBHMa. 
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Ca pa<ryHcKor rne!:(HIIITa, Ha Taj ce Ha<mH Mory KOHCTPYKTHBHO Bp
WHTH ca1v10 paiJ,HOHaJIHe pacryHcKe orrepaiJ,Hje (<renrpH ocHOBHe pacryrrcKe 
pap;tbe: ca6Hpathe, op;y3IIMaJhe, MHO:>Kerne H p;eJbellie) II joiii II3BJiacrellie 
KBa!:(paTHOr KopeHa, rrpn <reMy ce Te orrepau;nje Mory y3aCTOIIIJ,e rroHaBJba
TH KOJIHKO ce rryTa xohe. 3Hajyhn TO, naKo ce ,IJ,OKa3yje ):la, KaA ce rrol)e OA 
je!:(He ):laTe AY:>KHHe y3eTe 3a je!:(HHHIJ,y (Ha rrpnMep OA rronyrrpe<mnKa !:(aTo
ra Kpyra), OHO lllTO ce thOMe KOHCTpyKTI1BHO O!:(pel)yje IIOMOhy JietbHpa H 
lllecTapa, rrpe!:(cTaBJba yBeK je!:(aH 6poj cJio:>KeH, no cBojoj CTPYKTyprr, H3 
CaMHX paiJ,HOHaJIHIIX 6pojeBa l1 KBa!:(paTHHX KOpeHa II3 TaKBHX 6pojeBa IIJIH 
l13 KBa!:(paTHHX KopeHa orreT TaKBHX KopeHa, rrpn LieMy je n 6poj pau;rro
HaJIHHX 6pojeBa l1 KBa,IJ,paTHHX KOpeHa lllTO yna3e y cacTaB !:(ecpllHHTllBHO 
o!:(pel)eHor 6poja, yBeK KOHacraH. Hn Ha KaKBe pacryHcKe eJieMeHTe ,L\pyro
ra KaKBOI' 06JIHKa He MO:>Ke Ce Hallfill HH y KaKBOM IIp06JieMy KOjH Ce pellla
Ba reoMeTpnjcKHM KOHCTPYKIJ,HjaMa y roptheM cMncny. l13 Tora ce OKBnpa 
He MO:>Ke H3ahn Hll y KOMe cnycrajy, Ka,IJ, ce KOHCTPYKIJ,Hje Bpllle HCKJbYLIHBO 
JietbllpOM ll llleCTapeM. 

ilpeMa TOMe, HHKaKBa AY:>KHHa Koja ce II3 ):laTe AY:>KHHe He MO:>Ke pa
cryHcKH l13BeCTll y roptbeM 06JIIIKy, He MO)Ke Ce reOMeTpiijCKll KOHCTpyHca
TH. JJ:a 6n ce !:(OKa3aJia HeMoryhHocT reoMeTpnjcKe KOHCTPYKIJ,Hje je!:(He AY
)KllHe IIOMOfiy !:(pyre ):\aTe y3eTe 3a je!:(llHlliJ,y, ):\OBOJbHO je, ):\aKJie, ):\OKa3aTll 
):la je oHa pacryHCKll HeH3pa:>KJbllBa Ha ropthll HaLIHH. Ha Taj je Ha'-IHH !:(O
Ka3ana rr neMoryhnocT reoMeTpHjcKe KOHCTPYKIJ,Hje AY:>KHHe je!:(HaKe o6II-

. . 
MY Kpyra ea !:(aTHM rronyrrpecrnHKOM, llJili, lllTO Je HCTO, KOHCTPYKIJ,IIJe 
KBa!:(paTa KOjli liMa llCTY IIOBplllllHY KaO Kpyr ,IJ,aTOr IIOJiyrrpeciHHKa. Hall
Me, ):\OKa3aHO je ):\a 6poj 1'C KOjiiM Tpe6a IIOMHO)KllTli rrpe1IHHK ):\a 6ll ce ll3 

oBora ,IJ,06HJia AY)KIIHa KPY)KHOr o6HMa, ne caMo ):la je neH3pa)I(JbllB rroMohy 
paiJ,llOHaJIHllX orrepaiJ,Hja li3BpllleHIIX Ha paiJ,llOHaJIHllM 6pojeBIIMa II KOpe
HOBal-beM TaKBIIX 6pojeBa IIOHOBJbeHIIM KOJIHKO 6IIJIO rryTa, Befi II ):la OH 
yorrlllTe He MO)Ke !:(aTrr pelllefue HHKaKBe anre6apcKe je!:(HaLIHHe, rra Ma 
KOJillKll 6rro l-beH CTeiieH II Ma KaKBll 6IIJill IJ,eJIII 6pojeBll lllTO cpHryprrllly 
Kao Koecprru;IIjeHTII TaKBe je,IJ,nacrrrne. THMe je 6rrna Tacrno !:(OKa3ana arrco
nyTna neMoryhnocT peKTHcprrKaiJ,Hje li KBa!:(paType Kpyra reoMeTprrjcKOM 
KOHCTPYKIJ,rrjoM, a THMe je 11 je!:(HOM 3a cBar!:(a, !:(ecprrHHTHBHO, 3aKJbycrena 
IICTOpllja rrpo6JieMa KBa!:(paType, CXBafiene OHaKO KaKO je CXBaTa Ta'-IHa 

nayKa. 

* 

TaKo ,IJ,OKa3aHa neMoryhnocT pellleffia rrpoTyMacrena je crecTo, OA 
CTpaHe JiaiiKa, KaO HeMoryfiHOCT ,IJ,a YOIIlllTe ITOCTOjii KBa,IJ,paT KOjll.llMa 

llCTY ITOBplllllHY KaO Kpyr ):\aTOr ITOJiyrrpeL!HllKa, lllTO je 0'-IeBII):\HO ancyp,IJ,. 
TaKaB KBa!:(paT ne caMo ):la OLieBrr!:(HO yBeK rrocTojH, Beh ce .MOJ/Ce u .MaUi,e-
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.MaLUU'-iKU LUa'-iHO KOHCLUpyucaLUU. CaMO IIITO TaKBa KOHeTpyKIJ;Hja HHje 
BHIIIe 'IHeTO reoMeTpnjeKa, y Hanpep; o6jaiiilheHOM eMneny. 0Ha ee MO)Ke 
Ta'IHO H3BpiiiHTH y3 npnnoMoh jep;Hora BeoMa npoeTor HHeTpyMeHTa, Kojn 
Hnje HH nelhnp HH IIIeeTap, Beh jep;Ha npoeTa enpaBnn;a Koja pap;n TaKo 
HeTO npeiJ;II3HO KaO H Ta )J;Ba reoMeTpnjeKa HHeTpyMeHTa, ami 3a KOjy, lhO
Me II3Bep;eHe ennKe He yna3e y OKBnp oHora o qeMy ee 6aBn eneMeHTapHa 
reoMeTpnja. Ta enpaBnn;a on;pTaBa cpnrype eaeBnM pa3JIH'IHe op; npaBe nn
HIIje ll Kpyra, H TO He OBJiaiiiHO HJIH eaMO npn6JIH)KH0, Beh ea OHOM HeTOM 
npen;n3HOIIIhy ea KojoM neH:.np n;pTa npaBy JIHHnjy, a IIIeeTap KPY)KHH nyK. 

Ta je enpaBnn;a ,TpaKTopnorpacp", qnjn je o6nnK 03Ha'IeH Ha ennn;n 
1. Xopn30HTanHa MeTanHa nonyra AB Hoen Ha eBOMe Kpajy A BepTnKanHy, 
Ha H:.Oj YTBpi)eHy nrny, '-Illjl1 je BpX OKpeHyT HaHII)Ke; p;y)K nonyre KJIH3H 
jep;aH OKBHp M KOjH ee IIIpacpOM MO)Ke npHTBp)J;HTH Ha KOMe ee XOhe 
Op;eTOjaH:.y 0):1; A H KOjH ITO)J; eo60M HOell TO'-IKHh ea OIIITpHM o6op;OM, IIITO 
ee Kpehe OKO KpaTKe XOpll30HTaJIHe OeOBIIHe. 

y 

B 'j'M A y~ 
~ 

I 

X 

b p a 0 

Cmuw I Cmuw 2 

Kap; ee enpaBMn;a noeTaBH Ha xopn30HTanHy nop;nory, Ha npHMep Ha 
xopH30HTaJJ;HH nneT xapTnje, na ee Bpx a Mrne pyKoM noBna•m no KaKBoj 
nmmjn D (en. 2) (oB a ee Ha3nBa ,p;HpeKTpnea" ennKe Kojy he on;pTaBaTH 
TO'IKHh), TO'IKHh he, o6phyhn ee, OeTaBHTH Ha xapTHjH KaO Tpar jep,Hy 
Kprmy nmmjy E (Koja ee Ha3nBa ,TpaKTpnea" nnHnje D). Ta KpHBa E nMa y 
CBaKOMe TpeHyTKY 3a p;HpKy rrpaBan; ab y KOMe ce HaJia3H IIOJiyra HHCTpy
MeHTa; TpaKTpn:ca je, p,aKne, o6BojHHn;a rrpaBan;a ab, rra ce Kao 3a TaKBY 
op,pel)yje H lheHa jep,Ha•nrHa 3a p,aTy p,n:peKTprrcy. 

AKo ce 3a p,rrpeKTprrcy y3Me p,aTH Kpyr, rra ce paCTojarne ab IIIpacpoM 
yTBpJ(rr TaKo )J,a 6yp,e jeJ~HaKo rronyrrpe'IHHKY Kpyra n crrpaBHI~aMa ce HaMe
CTH TaKO ,[\a IbeH TO'IKHh b 6yp,e Ha rrpop;y)Kelhy jep,Hora IIpOH3BOJbHOf Kpy
ra, a Bpx 11rne a Ha npece•moj TaLIKH Kpyra H Tora rrpe'IHI1Ka, TO'IKHh he, 
Kap, ce Bpx Hrne 6y)J,e ByKao no Kpyry, ocTaBnTn Ha xapTHjH Tpar y o6miKY 
je)J,rre crmpane Koja ce acmvmTOTHO rrpH6JJH)Kyje n;enTpy 0 Kpyra (en. 3). 
Ka)J, je Ta crrHpana Ha Taj Ha'IHH uan;pTaHa 3a p,aTH Kpyr, (je,o:aH HJIH Bnllle 
J'beHI1X yBojaKa), 011ga Ce iiOAtofty lbC, ilpaBUX Jll/Hllja ll Kp)I.7/C/il/X fl)IKOBa 

o~wJtce Clia'll/0 1<-"atnilipyucmTiu gyJicuHa jegHaKa o6wty gmTioza Kpyza. 



flOIAfiAH111 !10PTPETV! 

Kao uJTo ce BH)J,II, npo6neM KBap,paType 

Kpyra pemJbHB Je lviaTeMaTHt.IKH Ta'"IHO Ka)J, ce ne- b 
lbHpy I! !lleCTapy, KaO HHCTpyMeHTHMa 33 ~pTa
tbe, npHJ~O)J,a TpaKTOpHorpacp. Ta'"IHa KBap,paTy
pa Kpyra MO>Ke Ce yBeK H3BplllHTH TIOMOTiy Ta 
Tprr npocTa HHCTpyMenTa. Anii npH TOM Tpe6a 

HMaTH Ha YMY p,a TO ne p,aJe KBap,paTypy y InenoM 

o6WIHOM CMHCJly, OH3KBy KaKO ce OHa CXBaTa y 

eneMeHTapnoj reoMeTpHjH, Tj. KBap,paTypy H3Bp

IllJbHBY HCKJbY'"IHBO TIOMOTiy npaBHX JlHHHja H 

KPY>KHHX nyKoBa. To p,aje jep,Ho HHCTpyMeHTa
JlHO, a1111 ne 11 reoMeTpHjcKo pemeine npo6neMa. 

HeMoryhHOCT KBap,paType noMohy npaBHX H Kpy- CmtKa 3 

>KHHX JlHHHja OCTaje H H3)J,aJbe, H OCTaTie 3a HaBeK 
OHaKBa KaKBa je O)J, yBeK H 61111a. 
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HeKa 6yp,e noMeHyTo jom 11 TO p,a je npocpecop Jby6oMHp Knepu:h l 

ycaBpnmo TpaKTOpHorpacp y nornep:y naKOCTH pap:a ea InHMe, p,aBIIIH MY 

o611HK Ha3Ha'"reH Ha en. 4. Ha Kpajy A cnpaBe, OKO Inene Hrne Kao BepTH

KanHe OCOBHHe, CTaBJbeH je jep:aH MeTaJlHH OKBHp (japaM) KOjH Ce MO>Ke 

OKpeTaTH OKO HrJle H CJlY>KH 3a JlaKO BOl)eiDe OBe no ):(HpeKTpHCH. Hap, TO
LIKHTieM b yTBpl)ena je 3a caM OKBHp M jep:Ha nanpaBa Koja 3a BpeMe Kpera
IDa HenpecTaHO Ma>Ke o6op: TO'"IKHTia MaCTHJlOM, IIITO '"IHHH p:a TOLIKHTI OCTa
BJba jacaH Tpar Ha xapTHjH no Kojoj ce o6p:he. TpaKTpHca ce na Taj Ha'"IHH 
O~pTaBa ea OHaKBOM HCTOM JlaKOTIOM H npe~H3HOIIITiy, KaO IIITO o6w-IaH 
IIIecTap o~pTaBa Kpy>Kne nyKe. 

* 
3a npaKcy je noTnyno 6e3Ha

qaJHa MaTeMaTH'"IKH Ta'"IHa KBap:pa
Typa Kpyra. IIpaKca ce 3ap:oBoJbaBa 

peiiieiDHMa KOJa !J:Y>KHHY Kpy>Knor 
CmtKa 4 

06HMa p:ajy ea ):(OBOJbHO MaJlOM rpeiiiKOM, Ha npHMep TaKBOM KOja He npe
Jla3H jep:aH XHJba)J,HTH, p:eceT-XHJba):(HTH, CTO-XHJba):(HTH HT):(. p:eo p:y>KHHe 

Kpy>KHOr npeLIHHKa. To cy Tap:a upu6JlUJICHQ peutel-ba upo6Ae.Ma KBagpaUiy

pe Kpy2a, na KaKBa ce HanJia3HJ10 joiii op: Hajp:aBHnjnx BpeMena n Koja cy 

Kp03 BeKOBe 3aHHMaJ1a H MaTeMaTWiape H JiaHKe. 

l Jby6oMMP Knep11h (1844-1910), TaJieHTOBaHM MaTeMaTwmp, rrpocpecop Ben11Ke 
IllKOJie y Eeorpa):ly, MMHMCTap M Haj3a):l ):lp)l(aBHM CaBeTHMK. - fip. yp. fJiaCHMKa Jyr. npocp. 
):lpylllTBa. 
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Mel)yTHM, y Herrpernep;HoMe MHOillTBY p;o p;aHac rro3HaTHX TaKBHX 
pelllelha HMa HX H TaKBHX KOJa rrpaKTH'-Iape MOry IIOTIIYHO 3a)J;OBOJbHTH 
HnH CBOjOM rrpOCTOTOM, HnH Tal.J:HOillhy Kojy ORa p;ajy. MO)Ke nH, ce, Ha 
rrpHMep, 3axTeBaTH rrpoCTHje pelllelhe op; OHora Koje ce HCKa3yje rrpaBH
noM: o6HM Kpyra p;o6Hja ce Kap; ce TpocTpyKoj p;y)KHHH rrpeT.J:HHKa p;op;a rre
THHa p;y)KHHe CTpaHe KBap;paTa yrmcaHor y Kpyry? fpelllKa Kojy co6oM HO
CH TaKBO pelllelhe, Malha Je op; p;Ba p;eceTOXHJbap;HTa gena rrpeT.J:HHKa, TaKo 

p;a he ce Ha Kpyry, T.J:HjH je rronyrrpe'-IHHK jep;aH MeTap, HMaTH rpelllKa Malha 
op; rrona MHnHMeTpa, IllTO y BenHKOM 6pojy cnyT.J:ajeBa rroTrryHo 3ap;oBo
JbaBa rrpaKcy. 

Xohe nH ce Beha Tal.J:HOCT, rra Ma KOHCTpyKIJ;Hja 6Hna H HelllTO KOM
IInHKOBaHHja, MO)Ke ce Ha pa3He Ha'"IHHe HCKOpHCTHTH l.J:HlheHHIJ;a p;a ce 
MHOillTBO paiJ;HOHanHHX H KBap;paTH'-IHHX 6pojeBa pa3nHKyjy 0)1; 6poja TC TeK 
y rreToj, IllecToj HT)];. p;eu;HManH. ITa rrolllTO ce TaKBH 6pojeBH, y3eBillH rro
nyrrpeT.J:HHK Kpyra 3a jep;HHHIJ;y, Mory KOHCTpyHcaTH yrroTpe6oM caMo ne
IhHpa H IlleCTapa, TO he CBaKH 0)1; THX 6pojeBa )J;OBeCTH )1;0 jep;He IIpH6nH
:>I<He reoMeTpHjcKe KOHCTPYKU:Hje peKTHcpHIJ;HpaHor KPY)KHOr o6HMa. 

ITpeMa jep;Hoj TaKBoj KOHCTPYKU:HjM, o6HM Kpyra jep;HaK je '"IeTBPTHHM 
AY:>KH Koja ce p;o6Hja Kap; ce rreTOCTpyKoM rrpe'JHMKY Kpyra p;op;a AY:>KMHa 
XHIIOTeHy3e rrpaBoyrnor Tpoyrna '"IMJa Je Jep;Ha KaTeTa caM rrpe'"IHHK, a p;py
ra KaTeTa je rrpe'"IHMK yBehaH cep;aM n rro rryTa. Ha Kpyry rrpe'"IHMKa jep;aH 
MeTap MMahe ce Tap;a rpelllKa Malha op; jep;Hor XMJbap;MTor gena MHniiMe
Tpa. A TO cy rpeiiiKe ea KOjHMa ce Mory 3ap;oBOJbMTM H HajTaT.J:HHja rrpaKTH
'"IHa Mepelha Kpy:>KHor o6HMa. 

)J,aHaC je IIOTIIYHO 6ecrrpep;MeTHO Tpa:>KHTM HOBa IIpH6nM)KHa peiiielha 
rrpo6neMa KBap;paType Kpyra. HoBa peiiielha He 611 MMana HMKaKBor, HII 
TeopnjcKor HII rrpaKTWIHOr 3Hat.raja. TeopMjcKor, rrpBo 36or Tora IllTO je 
MaTeMaTM<IKa aHanM3a jep;HOM 3a CBarp;a p;oKa3ana arrconyTHY HeMory

hHocT Ta'"IHe KBap;paType IIOMOTIY reOMeTpMjCKIIX KOHCTpyKIJ;Hja y IIOMeHy
TOM CMIICny, a p;pyro C TOra IIITO je Hal)eH Ha'"IIIH p;a ce OH MaTeMaTWIKII 
Ta'"IHO peiiiM jep;HOM Bpno IIpOCTOM cnpaBOM KOja OIJ;pTaBa CniiKe pa3nWIHe 
op: KOM6rmau;IIja npaBIIX niiHHja II Kpy:>KHIIX nyKoBa. ITpaKTWmor 36or TO
ra IIITO ce p:aHac pacnona:>Ke MHOIIITBOM npii6mr:>KHIIX peiiielha Koja 3ap;o
BOJbaBaJY 3axTeBe npaKTwrapa, KaKo y nornegy npocToTe, TaKO II y no

rneAy npii6mi:>KHOCTH TWIHOM pernelhy. 

I1piHvleTHheMO, 3aBpiiiyjyhii, p;a OBO IIITO je Hanpep: Ka3atiO 0 AY:>KHIB
Ma <mje ce II3pa<ryHaBalhe He CBOAII Ha jeAHa<JMHe npBor IIJIH gpyror CTene
na, HJIH Ha KOM6IIllaiJ;IIje OBHX, Ba:>KH H 3a CBe T\pyre 3ap,an::e IIpH KOjiiMa Ce 

Hai!Jia3H !Ia pa'IYHCKe eJieMeHTe pa3JIII'!He O)J, HanpeJ~ HaBe)J,eHHX, I!IIp. Ha 
H3BJia<rerha Tpeher KopeHa. To, Mel)yTHM, He CllleTa Aa ce n AY:>KHHe TaKBe 
BpcTe Mory KOHCTPYKTJlBHO op:pel)nBaTn: 



LJ,OrA~l)AJV!V! flOPTPETV! 131 

1 o J:IJ1I1 {flaLlHO, amr yrroTpe6oM jow Kora HHeTpyMeHTa (rropep; nelbn

pa n weeTapa), Kao WTO je Hrrp. TpaKTopuorpacp; 
r HJIH UfJU6JllDKHO, ea I1pH6JIIDKHOWhy KaKBa ee :>KeJUI, I10Jia3ehH O)J; 

'IlHbeHHL(e p;a ee anre6apeKH H3pa3H Hajpa3nwmnjux o6mrKa Mory H3pa3n
TH ITOMOhy KBap;paTHHX KOpeHa ea BehOM HJIH MalbOM rrpH6JIH:>KHOWhy. 
TaKo, !Ia rrpnMep, p;y:>KHHa op; 4 + -/2 MeTpa pa3nnKyje ee 3a Mmhe op; jep;
rrora eTOTor p;ena l\1HJIHMeTpa op; p;y:>KnHe xHrroTeHy3e rrpaBoyrnor Tpoyrna 
qnja je jep;rra KaTerra 5 MeTapa, a p;pyra jep;HaKa TpehnHn op; {24 MeTpa. 

Mel)y rrpo6neMHMa Kojn ee Mory pewaBaTn eaMo Ha TaKBe HacrHHe, 
rrana3n ee H rrpo6neM ,TpHeeKL(Hje yrna", eKopo TaKo HeTo rrorrynaparr Kao 

** H KBap;paTypa Kpyra. 

** Osaj 3aHI1MJbi1B I1eTpos11hes paA o6jaBI1JIO je APYIIITBO MaT. 11 cp113. Cp611je y 
KI-hl1311: M. I1eTposl1h, lfAaHL(U, EeorpaA 1949, CTp. 30-36. ITorneAaTI1 11 paA JJ,. Tp11cpyHo
BI1h, Mefupo!!ozuja u uHnupyMeHilia!!Ha MatueMailiuKa y geAy Jby6oMupa K!!epuha, foA11-
IIII-haK rpaAa EeorpaAa, KI-h. XXII, 1975, cTp. 97-116 (np. A· T.). 





CTY~HJE 

0 IIPOIIOPll;I10HAJIHOM 
IIPE,IJ; CT ABHHIIITB y* 

po6neM nponop:u;HoHamror npe,o;eTaBHHIIITBa eaeTOjH ee y H36o
py je,o;He 6pojHo yTBpi)eHe rpyne nn:u;a Koja 6n, y norne,o;y nonH
TH1IKHX y6el)efha, 6HJia IIITO BepHHjH H3pa3 epep;HHe IIITO HX 6H
pa. To 6H, npocpeeopeKH exBalieHo, 6no je,o;Ha BpeTa npo6neMa 

Kopena:u;Hje, HJIH, aKo ee xohe, H nponop:u;HoHaJIHOr npeennKaBai-ha. Kao 
TaKaB, Morao 6n HMaTH H eBoje TaqHo, npocpeeopeKo peiiieJbe. 

AnH, y npaKeH ee, nope,o; roplbe oeHOBHe noro,o;6e, Tpaxm H TO ,o;a je 
peiiieJbe npaKTH'-IKH li JiaKO H3BO)J;JhHBO, 6e3 3aMeTHHX npo:u;ep;ypa, KaO li 
6e3 pa"'yHeKHX li TeXHH'-IKliX KOMITJIHKaQHja. 0eHM TOra, Mory )J;OJia3HTli y 
063Hp jOIII li pa3HH p;pyrH 3aXTeBH KOjH HeMajy Hlll-Iera 3ajep;HWIKOr ea 
paqyHHL\OM. C TOra ITHTaJbe 0 nponopQHOHaJIHOM npep;eTaBHliiiiTBY HHje 
HH y jep;Hoj 3eMJhli peiiieHO Ha Ha"IHH KOjH 6H MOrao 3a)J;OBOJhHTH, HHTH ee 
li jep;aH 0,!1; p;oeap;aiiiJbHX H360pHHX eHeTeMa y )l;OBOJhHOj MepH npH6JIH:lKyje 
Hp;eaJIHOM peiiiefhy npo6neMa. 

HaMepa je y OBOMe qnaHKY 6a:u;HTH je,o;aH neTHMWiaH rrorne,o; Ha pa-
3He o6nnKe KojH ey y npaKeH p;aBaHH peiiiefhy H36opHor ITHTai-ha, ynope,o;H
TH HX Mel)y eo60M H npo:u;eHHTH y KOJIHKO ee OHM I1pH6JIH:lKyjy [\HJh y KOjH 
ee HMaO npep; 01.fliMa. 0 HeTOM ee ITHTafhy, y eapap;HHIIITBY ea ITO"I. KoeTOM 
CTojaHOBHiieM, nHca:u; 6aBHo y jep;Hoj paHHjoj npHIIHL\H (1906. r.), Ka,o; je 
rrpo6neM 6no aKTyenaH 3a Haiiiy 3eMJhy. ilrrea:u; MHeJIH ,o;a he TO yeKopo 6n
TH eny"raj, na .n;a 6n Morno 6HTH o,o; HeKor HHTepeea no,o;eeTHTH Ha Taj paHH
jn ITpHKa3 H360pHHX eHeTeMa, p;onyfheH ITOHe"IHM IIITO je 0,!1; TOra p;o6a y 
ITHTafhy HOBO. 

,0:Ba ey npHHL\HITa Koja ee Y3HMajy 3a OeHOBHL\e H360pHHX eHeTeMa: 

1. flpUHL{UU aflcoflyiii.He UJlU pe!lafii.U6He BehuHe; 
2. ilpUH1.1UU ilpouop4UOHQJlHOCLUU. 

* rnacm!K JyrocJIOBeHCKOr npocpecopcKor IIPYWTBa, Eeorpa/1 1936, t. XVI, 8, CTp. 
719-733. ' 
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l136opmi CHCTeM OCHOBaH Ha rrpBOMe IIpHHIJ;HIIY CBO,!l;H Ce Ha TO p;a 

jep;aH KaH,IJ;H,IJ;aT (HJIH JIHCTa KaH,IJ;H,IJ;aTa) 6nBa H3a6paH aKO je ,IJ;06HO 6poj 
rrracoBa 6ap 3a je,a;HHHIJ;Y Belm o,a; yKyrrHor 6poja rrracoBa IIITO cy rrarrn Ha 
CBe ocTane KaH,a;n,a;aTe (nmr JIHCTe ), Tj. aKa HMa aucoAyUiHy BehuHy 2Aa
co8a. AKa Ha rrpBoM rrracmny HH je,a;aH o,a; KaH,a;Hp;aTa He ,a;o6Hje TaKBY Be
hHHy, Ha ,a;pyroMe rrracmny H3a6paH je OHaj K.ojH HMa HajBelm 6poj rrracoBa, 
Tj. peAailiuBHY BehuHy 2Aaco8a. IIo Ka,IJ;IIITO ce op;Max 6npa perraTHBHOM 
BefiJIHOM. 

MaHe cy TaKBHX CHCTeMa M cyBniiie wmrrre,a;He. Y CKyrriiiTHHY Mory, 
HIIp. ,IJ;OfiH rrpe,IJ;CTaBHHIJ;JI H3a6paTJI je,IJ;HOM IIOJIOBHHOM IJ;eJIOKYIIHOra 6poja 

rrraca'!a y je,a;Hoj H36opHoj o6rracTH, a ,a;a ,a;pyra rrorroBHHa He 6y,a;e 3acTy
IIJheHa HJI je,IJ;HHM rrpep;cTaBHHKOM, JIJIJI, p;a O,!l; ,IJ;Be IIOJIHTJI'IKe rpyrre ea 
rrpH6JIH)KHO HCTHM 6pojeM rrraca'!a je,a;Ha HMa Hecpa3MepHo BHIIIe rrpe,a;

cTaBHHKa HO ,a;pyra. TaKaB je, Hrrp. je,a;aH H36op H3a3Bao 1890. ro,a;HHe y 
IliBaju;apcKoj jaKe Hepe,a;e: 12.166 rrH6eparra ,a;o6JIJIH cy 35 rrocrraHHKa, ,a;oK 
je 12.783 KOH3epBaTHBu;a ,a;o6Hrro 77 rrocrraHHKa. IIpH ,a;pyroMe je,a;HOM 

H36opy no HCTOM cncTeMy, arreT y IliBaju;apcKoj, ,a;ecHrra ce Ta aHoMarrHja 
,a;a je pa,a;nKarrHa BehnHa o,a; 5580 rrraca'-ra ,a;o6nrra 44 MecTa, a KOH3epBa

TJIHa MalhnHa o,a; 5500 rrraca'!a 61 rrocrraHHKa. IIpn H36opHMa 3a eHrrrecKH 

rraprraMeHT 1874. fO,!l;. H3BpiiieHHM IIO IIpHHIJ;HIIY BefiHHe, a KOjH cy H H3a-
3Bamr rrap; rrre,IJ;CTOHOBOr Ka6HIIeTa, KOH3epBaTHBIJ;H cy ea CBOjHX 1,222.000 
rJiaCOBa ,IJ;06HJIH 536 IIOCJiaHHKa, ,!l;OK cy lhHXOBH IIpOTHBHHIJ;H, JIH6epaJIH, 
rrope,a; cBe cBoje BehHHe o,a; 1,436.000 rrracoBa ,a;o6HrrH caMo 296 rrocrraHHKa, 
lliTO je MalhHHH OMOryliHJIO BJia,IJ;aibe 3eMJhOM 3a BpeMe O,!l; IIIeCT fO,!l;HHa. 
Ha OIIIIlTHHCKHM H36opHMa y IIapH3Y 1900. ro,a;HHe o,a;HerrH cy rro6ep;y Ha

IJ;HOHaJIHCTH rropep; CBe CBOje MalhHHe KOja je H3HOCHJia CaMO 21% O,!l; IJ,eJIO

KYIIHOr H360pHOf Terra; ,IJ;OK je, HIIp. 880 6Hpa'-Ia HaiJ,HOHaJIHCTa y jep;HOMe 

H360pHOM KBapTy ,IJ;0611JIO jep;HOr rrpe,IJ;CTaBHHKa y OIIIIlTHHCKOM O,IJ;6opy, 

7563 perry6JIHKaHCKa 6Hpa'-Ia HHCY ,IJ;06HJIH HH jep;Hora, HT,!J;. 

ArrH, 11 rrope,a; TaKBor, Bprro BeJIHKOr He,a;ocTaTKa H HerrorwmocTH ,a;o 

KOjHX Mory ,!l;OBeCTH 11360pHII CHCTeMH IIO IIpHHIJ,HIIY aiiCOJIYTHe HJIH perra
THBHe BehnHe, OHH ce nrraK o,a;p)KaBajy 36or rrpeBare Kojy HeocrropHo nMajy 
nap; OCTaJIIIM CHCTeMUMa, p;a HM je IIpOIJ,ep;ypa, IIO KOJOJ Ce H3Bplllyjy, Haj
IIpOCTYija. 0Hn cy, yocTarroM, n rroTrryHo rrpaBwmn y crry'-rajeBHMa Ka,a; ce 

rrraca 3a caMo jep;Hor KaH,a;np;aTa (Hrrn rrHcTy). 

lJ,nJb je vl36opnnx cncTeMa rro p;pyroMe op; ropinHX np:vrm~nna ,a;a ce 
II36erny HeJIOfH'IHOCTH H aHOMamrje ,!l;O KOjHX MOry ,!l;OBeCTli H360pH IIO 

npnnu;rmy anconyTne HJIH penaTHBHe Belume. Tpa)KH ce ,a;a y TennMa, Kao 

uno je, nnp. Hapop;Ho IIpegCTaBHHlllTBO, MO)Ke Belumy ca'-II1lhaBaTH caMo 
rpyna Koja je Hajnpii6JIII)KHHjH H3pa3 cpegmre og Koje je 611pmra, Kao H TO 
J~a ce 11 MaJbHM, cna6HjHM I136opHHM rpynaMa mwrytur ga, nopeg cBe cBoje 



CTYJ\11JE 

6pojHe cna6ocn1, p;o6njy cBojux npep;cTamn1Ka y 6pojy KOjH 6a uno npu6-
n!l)Kl!Hje O)J;fOBapao lbliXOBOJ )Cl'IHHH. 

I1p;eanm1 ll,HJb, KOMe 6u ce y npHMeHH npMHll,nna nponopll,HOHamro
cnr HMano Te:>KHTH, Morao 6n ce oBaKo cpopMynncaTn: aKo n H36opHnx 
rpyna 

cToje jep;Ha npeMa p;pyroj, npeMa cBojHM 6pojHHM ja'-niHaMa, Kao 

)''D1HHTH p;a OHe 6yp;y H y Teny, 3a KOje ce Bprne II360pH 3acTynJbeHe y TOj 
. . 

11CTO] nponopll,HJH. 
I1paKTHLIHa MeTop;a, Koja ce HaMene 3a pernelbe TaKBora jep;Hora npo-

6JieMa, 6Hna 611 Henocpep;Ha npHMeHa apnTMeTHLIKOr p;eo6Hor npaBHna 
( cno:>KeHo npaBHJIO TpojHo). U:eJioKynaH 6poj rnaca'-ra N nop;eJIM ce 6pojeM 
TIHll,a KOjH HMa p;a ce l136epe; npeMa KOTIHLIHMKY Q (I1360pHI1 KOTIHLIHHK) 
cBaKoj ce nHCTH p;ocyi)yje 6poj KaHp;Hp;aTa cpa3MepaH 6pojy rnacoBa. Y To

Me ll,HJbY A1, A2 , ... , A11 (ja'-mHe nHcra) cBaKe H36opHe rpyne p;ene ce 6pojeM 
Q; pa3ynTaT p;eo6e 6Hne no jep;aH ll,eo no3HTHBaH 6poj 

KaO KOTIH'-IHHK 3a O)J;fOBapajyny JIHCTy, H no jep;aH ll,eO n03l1THBaH 6poj 

r1,12, ... ,r11 , 

KaO OCTaTaK p;eo6e, Op; KOjHX je CBaKH, no npHpOp;H CTBapH, Mal-bH O)J; 6poja Q. 
Kap; He 6H 6Hno OBHX ocTaTaKa, HMano 6H ce Hp;eanHo perneThe npo6-

neMa nponopll,HOHanHor npep;cTaBHHWTBa. CBaKa 6H nHcTa Ak> p;o6Hna 
OHOJII1KI1 6poj npep;cTaBHHKa, KOJII1Kl1 je ThOj O)J;fOBapajynH 6poj ak. 36Hp 
OBHX ll,enHX 6pojeBa ak> na, p;aKJie, l1 36Hp l13a6paHHX TIHIJ;a, 6HO 6H Ta'-IHO 
jep;HaK ea ll,eJioKynHHM 6pojeM S nHll,a Koja cy ce H HMana H3a6paTH, H Taj 
6H 36Hp 6HO CaCBHM npaBHJIHO pacnopei)eH Ha CBe JIHCTe. 

AJIH, CaCBHM p;pyrojaLJ:e CTOjH CTBap Kap; ce noMeHyTe p;eo6e He CBp
ruaBajy 6e3 ocTaTKa. CKyrr THX ocTaTaKa rrpep;cTaBJba Tap;a jep;aH 6poj 
HeynoTpe6JbeHHX rJiaCOBa 0 KOjHMa ce Ben l1 no TOMe MOpa BO)J;l1Tl1 pa'-IyHa 

IllTO Ce pacrropep;OM l13a6paHHX JIMJ:J;a Ha TIHCTe IlO KOTIHLIHI1ll,l1Ma IllTO HM 
op;roBapajy, He HCll,pnlbyje ll,enoKynaH 6poj S nHll,a Koja ce HMajy H3a6paTH; 
H3BecTaH 6poj H3a6paHHX nHll,a Mopa ce pacrropep;HTH l1 Ha Te HeyrroTpe-

6JbeHe rnacoBe. I1 TY cap; HacTaje TernKona: nornTo je y npHHll,Hny 3a jep;Ho 
npep;CTaBHHlJKO MeCTO noTpe6aH 6poj rnacoBa Tal.JHO jep;HaK ea l1360pHI1M 
KOJII1l.JHI1KOM Q, a, Mei)yTHM, je CBaKH OCTaTaK rk Mal-bH O)J; Q, na je, p;aKne, 
Kao 6poj rnacoBa Hep;oBoJbaH 3a jep;Hora rrpep;cTaBHHKa, KaKo 6H ce cKyrr 
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. . 
THX OCT3T3K3 H3JnpaBII'IHIIJe pacrropep;IIO Ha K3H,Il;II,Il;3TCKe JIIICTe, rra p;a 

pe3yJITaT II36opa 6y,n;e IIITO Bepmrjii 1I3pa3 II36opHe cpe,n;IIHe? 
llope,n; cBe cBoje rrpiiBIIp;He rrpocToTe rrpo6neM mrje ,n;o ,n;aHac HII y 

je,n;Hoj 3eMJbii II HII y je,n;Hoj YCTaHOBII peiiieH Ha H3'IIIH KOjii 61I Morao 33,Il;O
BOJbiiTII. Me9y pa3HoBpCHIIM II36opH1IM CIICTeMIIMa, rrpe,n;naraHIIM 3a TaKBe 
,Il;OIIYHCKC II36ope IIO OCT3D;IIM3, CB3KII IIM3 IIOHeKy p;o6py CTpaHy KOja ra, 
Ka,n; cy IIcrrylheHe II3BecHe rroro,n;6e, rrp1I6JIII>Kyje IIp;eaJIHOM peiiielhy rrpo-

6neMa, 3JIII CB3KII IIM3 y IICTO BpeMe II Hep;OCT3T3K3 KOjii, K3,Il; cy IIIIYH:.CHC 

II3BeCHe ,n;pyre rroro,n;6e, MOry ,Il;OBO,Il;IITII ,Il;O HeJIOrii'IHOCTII II 3HOM3JIIIja 

joiii BehiiX O,Il; OHIIX ,Il;O KOjiiX ,Il;OBO,Il;C II360pii IIO 3IICOJIYTHOj II peJiaTIIBHOj 
BehiiHII. 

OB,n;e he 6HTII HaBe,n;eHo II rrpo:u;elbeHo HeKOJIIIKO II360pHIIX ciicTeMa 
Te BpcTe, KOjii cy 3B3HWIHO ycBojeHII y rrojep;IIHIIM ,n;p>KaBaMa II IIpiiMCH:.eHII 

y II360pHoj rrpaKCII. 

* 

Kao IIITO Ce BII,Il;II II3 Harrpe,n; K333HOra, y CIICTeMIIMa IIpOIIOpD;IIOHaJI-
HOr rrpep;CT3BHIIIIITB3 11M3 p;Be BpCTe H3a6paHHX JIH:o;a: 

1. OHa IIITO cy H3a6paHa IIO KOJlULtHUL?U.Ma a1,a2, ... ,a 11 ; 

2. on a IIITO ce 611pajy rro oauaf4u.Ma r1, r2, ... , 1;,. 
Ha30BHMO, KpaTKohe pa,n;rr, goliyHcTat.M .Mecillu.Ma oHa MecTa Koja ce 

IIMajy rronyHIITH I1360pOM no OCT3D;HM3. 0 MeCTI1M3 IIO,Il; 1. He MO>Ke 6HTI1 
crropa; IhHXOB je pacrropeg Ha 6rrpa-crKe rpyrre rroTrryHo pa:u;HoHaJiaH II npa
BWiaH. Mo>Ke 6IITII pe-cm C3MO 0 IJ:OIIYHCKHM MCCTIIM3, I1 y TOMe ce p33JIH

Kyjy Me9y C060M pa3HOBpCHI1 IJ:O cap;a npiiMCinl1B3Hl1 II360pHI1 CHCTeMII IIO 

IIpHHD;Hny rrporropD;HOH3JIHOCTII. 

f. Cuciue.M uajee/iux ociuama!W (rnBaj:u;apCKH CHCTeM; >KCHCBCKH CHC

TeM; cncTeM Massau) cacTojn ce y TOMe ga ce gorryncKa MeCTa pa3gene no 

JIIICTaMa KOje HMajy HajBehe OCT3TKe, TaKO ga IIpBO IJ:OIIYHCKO MeCTO IJ:0-
6nje JU1CT3 KOja HMa HajBehn OCTaTaK, p;pyro OH3 'IHjH OCTaTaK IJ:OJia3H Og
M3X no pegy no rneroBoj 6pojnoj BpegnocTn HTIJ:. ITowTo je 6poj ,a;onyH

cKux !\recTa, no npnpo,a;n CTBapu, MainH og 6poja MecTa (HIIII 6ap rre npeMa
ma Taj 6poj), TO CBaKOj JIHCTH MO>KC npHnaCTH HIIH CaMO jep;HO, HIIH HH jep;

HO JJ:OII)'HCKO MCCTO. 
CncTcM je, Imp. y ynoTpe6rr y HCKOJIHKHM umajr~apcKHM KaHTOHHMa. 

OH je 6uo KOJJ: Hac yBegeu 3a I!36ope Hapo,a;mrx nocnaHIIKa Y cTaBOM OJ~ 

1888. rogrme, ea l!3MCHaMa 11 ~~onyHaMa og 1893. rognne. 

3aMepKe KOje ce 'IIIHC CHCTCM)' HajBehHX OCTaTaKa CBOIJ:C CC Ha OBO: 
1. IJo JbCM)' JJ:OII)'HCKa MCCTa go6njajy l! OHe JIHCTC, KOje HCMajy mr 

6nnror ycnoBa KOjii 6H, y npHH:u;rmy, Tpe6ane HMaTII ga 6n yonwTe Morne 
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IHvfaTH CBOjHX npe,!!,CTaBHHKa, a TO je ga HMajy 6ap TOJIHKO maCOBa KOJIHKO 

H31IOCH H360pHH KOJIWIHIIK Q, Tj. KOJIIIKO je I10Tpe6HO 6ap 3a jegHora 
npegcTaBHIIKa. 

2. )J,emaBa ce ga cHcTeM Hapo<mTo cpaBoprnyje jegHy 6Hpa<rKy rpyny, 

y CJiy<rajy, HT!p. Ka)J. OBa IIMa BIIllie CBOjHX JIIICTa y HCTOj H360piioj 06JiaCni 
ll KCl)J. cy CBH O~TCllJ)1, IllTO O)J.I'OBapajy THM JIIICTaMa, TClKBII ga Iilv! Ce MOpa 
flj)H)J.O)J.ClTH !10 .Je)J.HO )J.OIIYHCKO MeCTO. 

3. Y cnytrajeBHMa Kag HMa ga ce 6upa HenapaH 6poj 2n + 1 npegcTaB
HHKa, gernaBa ce ga jegHa JIHCTa go611je jegaH 6poj macoBa. 

Behu og (n + ~) Q, a MalbH og (n + 1) Q, 

na ga, gaKne, HMa anconyTHY BehnHy, a ga, Mel)yTHM, go6nje caMo n npeg
cTaBHHKa, Tj. MalbHHY y CBOjoj H360pHOj o6aCTH; )J.OBOJbHO je ga OCTaTaK, 
IllTO 0)':\I'OBapa TaKBOj JIHCT11, HHje TOJIHKH ga 11 lbeMy np11nagHe jegHO )J.O
rryHCKO MeCTO. 

Y3M11MO, nnp. cny<raj Kag y 1136opnMa cygenyjy Tpu JI11CTe I, II, Ill ea 
3000 rnacoBa pacnopel)en11x Ha JI11CTe oBaKo: 

I II III 

1600 700 700 

Q 3000: 3 = 1000 

npeMa creMy fie KOJI11'"IH11IJ;11 JI11CTe 11 OCTaiJ;11 611T11 no JI11CTaMa OBaKO pacno

pel)en11: 

KOJIH'"IHHIJ;H: 

OCTaiJ;H 

I 

1 

600 

II 

0 

700 

Ill 

0 

700 

JincTa I go6una 6u no KOJIWIH11KY jegHora, a nncTa II u Ill no ocTa
IJ;HMa gBa npegcTaBHHKa, TaKo ga JI11CTa I, Koja HMa anconyTny BehnHy 611-
pacra, 11Ma gBa nyTa Malbe npegcTaBHHKa HO cKyn ocTanux JIHCTa. M Kag 611 
ce TaKO IIJTa geCHJIO )' BIIIIIe H360pHHX o6JiaCTH jegHe 3eMJbe, MOrJIO 6H Ce, 

Hnp. geCHTH ga CTpaHKa, KOja HMa no 6Hpa<rHMa anCOJIYTHY BefiHHy, He 
MO)Ke BJiagaTH. 

II. Strue-oe cuciiieM (HernaTeJICKH CHCTeM) cacTojH ce y TOMe ga ce 

CBa gonyHCKa MeCTa np11gagy OHOj JIHCTH KOja 6yge HMaJia HajBefiM 6poj 
rnacoBa. CMcTeM je 3a HeKo BpeMe 6110 y ynoTpe6M y HeKMM M36opH11M o6-



138 IIOIIYIIAPHH CIII1CI1 

rraeTHMa y lllBaj:u;apeKoj, rge je gao Bprro HenoBOJbHe pe3yrrTaTe. Y Eerrm
jn je 1899. rO)J,HHe H3a3BaO 'IHTaBy 6ypy O)J, HerO)J,OBalha I1 Hepege eTHIIIaHe 
TeK OH)J,a Ka)J, je npojeKaT 3aKOHa, KOjHM ee OH HMaO yBeeTH KaO )J,p)KaBHH 
H360pHI1 eHeTeM, 6HO TprHyT I1 KJiepHKaJIHO MHHHeTapeTBO, KOje ra je 
noKyiiiaJIO yBeeTH, )J,aJIO OeTaBKy. 

HegoeTa:u;n eneTeMa ey H BHIIIe o•mrrre)J,HH H '-IHHe ra MHoro Hepa:u;no
HaJIHHjHM I1 O)J, eaMora HajnpoeTHjera eHeTeMa BefiHHe. I1o lbeMy ee, Hnp. 
rraKo MO)Ke geeHTH ga BehHHY npegeTaBHHKa go6nje MalhHHa 6npaqa, aKo 
je OBa jaqe KOHI(eHTpHeaHa. I1peTnOeTaBHMO, Hnp. erryqaj )J,a je 60.000 rrra
eoBa paenopel)eHO Ha 5 6Hpa'-IKHX JIHeTa I-V Ha OBaj Ha'IHH 

I II m IV V 

19.000 18.000 9.000 8.000 6.000, 

a )J,a HMa 6 npegeTaBHH'-IKHX MeeTa. IJpeMa KOJIH"IHHKY 

Q = 10.000 

rrneTa I H II go6nrre 6n eBaKa no jegHo MeeTo, a eBa gonyHeKa MeeTa npn
narra 6n rrneTH I. 0Ba 6n, gaKrre, rrneTa ea eBojnx 19.000 rrraeoBa, npeMa 
60.000, go6nrra neT npegeTaBHWIKHX MeeTa, rrneTa II ea eBojnx 18.000 rrra
eoBa jegHo MeeTo, a rrneTe III, IV, V ea eBojnx 23.000 rrraeoBa HH jegHo 

MeeTO. 

Ill. Mirman-oe cuciue.M eaeTojn ee y TOMe ga ee gonyHeKa MeeTa npn
gogajy Hajja'-IHM JIHeTaMa y H360pHoj o6rraeTH, He no KOJIWIHHI(HMa HJIH 
ocra:u;nMa, Beh no 6pojy rrraeoBa Kojn ey go6nrre. Hajja'-ra rrHeTa no 6pojy 
rrraeoBa go6nrra 6n npBo, oRa noerre lhe gpyro gonyHeKo MeeTo HT)J,., )J,OK ee 
6poj OBHX He ue:u;prre. 

0Baj je eneTeM yBegeH y IllBaj:u;apeKj (KaHTOH HeiiiaTerr) 3aKOHOM og 
22. HOBeM6pa 1894. rogHHe, 3aMerniBIIII1 Strue-oB eneTeM Koju je rroKa3ao 
Bpno HerroBOJLI-Ie pe3ynTaTe. Mel)yTirM, HenorwrHoeT I1 aHoMamrje IIrraK 
mrey THMe 6nrre II36enryTe. Og, mrp. TPH nneTe, O)J, Kojnx je I go6nna 1001 
rrrae, II 1000 a Ill 999 rnaeoBa, a rrpu H36opy TPH rrpegeTaBHHKa, niieTa Ill 
mrje go6una Hn jegnora rrpegeTammKa, rrueTa II je go6nrra jegHora, a nueTa 
I gBa. flnCTa, gaKne, Koja je uMana Mai·bHHY u,erroKyrrHor 6poja rrraea<ra 
(1001 npeMa 3000) 1~o6nna je Behrmy rrpegCTaBHHKa (2 npeMa 3). a TO je 
6am OHO UJTO ee XTeJJO li36efiii OBHM eHeTeMOM. 

I1pH jegHHM H360pHlvia, orreT y lliBaju,apeKoj, II3Bpmemnvr 1895. rogii
He, 1010 rnaea"ra I!Mamr ey ga m6epy TPII rrpegeTaBHHKa, TaKo ga je m6op
HH KOJJII'IHIIK 6HO 

Q 1010:3=336,6 .... 

Paerropeg rnaeoBa Ha mreTe 6no je oBaKaB: 
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;m6epanHa nneTa: 677 rnaeoBa = 2 x Q + 4 
pa,o:nKaJIHa nueTa: 333 rnaea = 0 x Q + 333 

no Minnan-OBOM eHeTeMy JIH6epamra JIHeTa je go6una eBa TPH npeg
eTaBH!1Ka, TaKo ga ey pagrrKaJIHI1 6Hpa'IH oeTaJIH 6e3 l1 jegHora eBora npeg

eTaBHHKa. Pe3yJITaT je OHaj HeTH KOjH 6H ee HMaO H l1360pOM ITO rrpHHIJ;HITy 
BehHHe, HJIH ga ey pagHKaJIHH 6Hpa'Uf gami eBoje rnaeoBe rrpOTHBHHIJ;HMa. 

JV. L(yzww CUClUeM je jegHa MO):(HcpHKaiJ;Hja eneTeMa HajBehHX oe
TaTaKa, rrpnMelheHa y IliBaju;apeKoj (KaHTOH Uyr) 3aKOHOM o,o: 1. eemeM-

6pa 1894. ro,o:nHe, ea IJ;HJbeM ga ee OHoj nneTH, Koja 6yge go6nna arreony

THY Behimy rnaeoBa, oeHrypa n arreonyTHa Behima rrpegeTaBHHKa. OH ee 
eacrojH y TOMe ,o:a, Kag je je,o:Ha JIHeTa go6Hna arreonyTHY Behimy rnaeoBa, 

lhOj ee rrpH,o:aje rrpBO ,O:OITyHeKO MeeTO (KaO UITO 6H ee pagHJIO H y rrpHMeHH 
Strue-oBor HJIH Mirman-oBor eneTeMa); aKo rrpeoeTaje jorn p,orryHeKHX 

MeeTa, OBa ee rrpH,IJ;aJY pegOM JIHeTaMa rrpeMa BeJIWIHHaMa I-bHXOBHX oe
TaTaKa. Ha Taj Ha'IHH, JIHeTa ea arreonynwM BehnHoM rnaeoBa MO)Ke, y rro

BOJbHOM 3a I-hY eny'wjy, go6HTH gBa gorryHeKa MeeTa. Ka,o: HH jegHa JIHeTa 
HeMa arreOJIYTHe BehHHe, eHeTeM ee ITOKJiarra ea eHeTeMOM HajBehHX Oe

TaTaKa. 
Beh rrpBa rrpHMeHa OBOra eHeTeMa, Ha H360pHMa 0,0: 18. HOBeM6pa 

1894. rognHe, y Uyry, ,o:ana je HerroBOJbHe pe3yJITaTe H y36ynHna jaBHOeT y 

IliBaju;apeKoj. 26.881 rnaea'I HMaJIH ey ga H3a6epy ee,o:aM rrpe,o:eTaBHHKa, 

lliTO je ,O:aJIO 3a H360pHH KOJIWIHHK 

Q = 26.881 : 7 3840. 

Paerrope;n; rnaeoBa 6Ho je oBaKaB: 

KOH3epBaTHBHa JIHeTa: 15.482 fJiaea 
nn6epanHa JIMeTa: 11.399 rnaeoBa 

= 4 X Q+ 122 
= 2 X Q+ 3719 

)J:orryHeKO MeeTO, rrpeMa IIpOIIHey eHeTeMa, rrprrp;aTO je I1pBoj JIHeTM, 

TaKO p;a ey KOH3epBaTHBIJ;M ea eBOjMX 15.482 rnaea p;06MJIH neT, a JIM6epaJIM 

ea 11.399 rnaeoBa eaMo ,o:Ba rrpep;eTaBHHKa. 

V. Hondt-06 cuciiieM (6eJirHjeKH eHeTeM) eaeTOjH ee y TOMe ,o:a ee M3-

6opHH KOJIWIHHK Q, y eBaKOj M360pHOj 06JiaeTM 3aee6HO, eMeHM ,o:pyrMM 
jep;HHM 6pojeM Q', Mai-bMM 0,0: Q, H3a6paHHM TaKO p;a 36Hp KOJIWIHHKa 

rrpeMa KojrrMa ee paerropel)yje 6poj rrpep;eTaBHH'IKHX MeeTa Ha JIHeTe, 6y;n;e 

Ta'IHO jep;HaK ea u;eJIOKYIIHHM 6pojeM rrpep;eTaBHMKa KOjH HMajy p;a ee H3a-

6epy. Y TOMe eHeTeMy HeMa, p;aKJie, p;orryHeKHX MeeTa; eBa ee MeeTa ITOITy

I-baBajy npeMa KOJIH'-IHMIJ;MMa ;n;eo6e 6poja rnaeoBa, Koje ey ;n;o6rrne rroje

AHHe JIMeTe, 6pojeM Q'. 
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O.a:pel)HBafbe 6poja Q' cKonqaHo je ea .a:ocTa BeJIIIKHM paqyHCKIIM Te
IIIKohaMa. Pa3He paqyHcKe MeTo.a:e 3a fberoBo rrpaKTIIqHo II3paqyHaBafbe, 

a KOje CBe IIOTII'-IY Oil: npo<j_}eCIIOHaJIHIIX MaTeMaTIIqapa, KOjii IIMajy IJ;IIJb 
IIITO rrpocTIIje o.a:pel)IIBafbe Tora 6poja rrpeMa pa3HIIM rrpiiJIIIKaMa Ha Koje 
ce HaiiJia3II y II36opHoj rrpaKcii. 

l13 rrpiiMepa, Kojii he 6IITII HaBe.a:eH, .a:o6IIhe ce II.a:eja o HaqiiHY rrpii
MeHe oBe MeTo.a:e y rrpaKCII. If>IIx, Hnp. 91.608 rnacaqa, pacrropel)eHIIX Ha 
JIHCTe I-IV, Ha OBaj Ha'"IIIH: 

I 

60.378 

II 

18.738 

Ill 

10.409 

6IIpajy 11 npeil:CTaBHIIKa, TaKO .a:a je II360pHII KOJIIIqHIIK 

Q = 91.608 : 11 = 8328. 

IV 

2.083 

Ka.a: 6II ce fbHMe .a:eniiJIII 6pojeBII rnacoBa CBaKe JIIIcTe II rrpeMa .a:o6II
jeHIIM KOJIWIHIIIJ;IIMa pacrrope.a:IIO 6poj npe.a:cTaBHIIKa IIO JIIICTaMa, IIMaO 6II 
ce oBaKaB pacrrope.a:: 

I 

7 

II 

2 

Ill 

1 

ITa 6H, .a:aKJie, OCTaJIO jep:HO )J;OIIYHCKO MeCTO. 

IV 

0 

Ann, aKo ce IIa MecTo II360pHor KOJIWIHHKa Q = 8328 Y3Me 3a .a:eniio
u;a Mafbii 6poj Q' = 7328, HMami 6H Ce OBaKBII KOJIHqHIIIJ;II: 

I 

8 

11 

2 

Ill 

1 

IV 

0 

'-m:jM je 36Hp Ta'-IHO jep:HaK 6pojy rrpep:cTaBHMKa WTO MMa p:a ce M36epe, II 

npeMa TOMe He OCTaJe HH Je)J;HO )J;OIIYHCKO MeCTO. 
Hn jep:an op: p:o cap:a npep:rro)KeHnx cncTeMa nponopu;Monannor npep:

craBHHWTBa nnje p:ao noBop:a TaKo )KHBHM )J;IIcKycnjaMa, Kao OBaj. On je 
Hlv!aO TOJJHKO HCTO KOMIIeHTeHTHHX I1 op:yrneBJheHHX IIpHCTaJIIIIJ;a, KOJ1I1KO 
11 yrnegnnx H ogrry'IHHX npOTHBHIIKa. BerrHKH 6poj CTPY'-IHHX MaTeMaTwra
pa, yrnegJUIX IIOJUITW!apa, )J,p)KaBHIIKa II COIJ;IIOJ10fa BO)J,IIO je 6op6y 3a CII
CTCM H nponm Inera. OH je y EenrnjH Ol~Max ogyweBJbeHO npHMJbeH, yne

JICH H36opmrM 3aKOHOM op: 30 . .a:eu;eM6pa 1899. ronrme. Y <t>pam~ycrwj je 
o6pa30BaBa jaKa mrra 3a rneroBo yBol)efbe Kao H36opnor CIICTeMa npH H3-
6opy nocnm-mKa. Ca /~pyre CTpane, KaKo npeKo norrHTWIKHX, TaKo 11 npeKo 

l\moro6pojmrx CTPY'IHIIX l\raTeMaTwrKHX ny6rriiKal~Hja, ciicTeM je eHepnr
'IHO uarra)~aH on IJaY'IImKa H nomrTwrapa. Ha Kojoj je cTpaiiH IICTHIIa? To 
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he ce tv!OhH ou;eHHTH I13 OBora npeTpeca apryMeHaTa Kojn cy HaBol)eHH y 
Hafl<l,[(I1M<l Ha CHCTCM H y fberOBOj 0,[(6paHI1. 

JegaH 0,[( HajogyrneBJLCHHjHX no6opHIIKa CHCTCMa, KOjH je CBOjHM ay
TOpHTCTOM ,[(OCTa ,[(OnpHHCO ,[(a OBaj 6yge OHaKO O,[(YHlCBJLCHO npHMJLCH y 

Ee;rrHjH, MaTeMaTwrap Mansion, npocpecop YHHBCp3HTeTa y faHy, J~OKa3H

Bao je ga je y Hondt-OBOM CHCTCMY 6poj HeynoTpe6JLCHHX rnacoBa CBC,[(CH 
Ha CBOj MOry:hHH MHHHMyM, TaKO ga CHCTCM Hajpal\HOHaJIHHje ynoTpe6JLa
Ba cHary u;enoKynHor :rn6opHor Tena. 

Mei)yTHM, nopeg CBCKOJIHKor MaTeMaTWIKor anapaTa KOjH je Mansion 
ynoTpe6Ho ga o6pa3JIO:IKH cBoje TBp})efbe, naKo je ce Ha Bpno npocT HacmH 

yBepHTH ,[(a je TO TBp})efbe HCTaciHO. Y3MIIMO, Hnp. cnycraj Ka,[( 24.000 6H

pa<Ia y je,[(HOj II360pHOj 06JiaCTII HMajy ,[(a H3a6epy CJCTIIpii npe,[(CTaBHHKa, 
a ga cy macoBH OBaKo pacnopei)eHH Ha creTHpH JIHCTe I-IV: 

I 

12.000 

II 

6.000 

m 
3.800 

IV 

2.200 

Epoj MecTa HlTO 6H Hx JIHCTe go6HJie, 6Ho 611 TO Hondt-OBOM CHCTeMy 
OBaKaB: 

H OCTaJIO 6H 

I 

3 

II 

1 

III 

0 

3 800 + 2 200 = 6 000 

IV 

0 

HeynoTpe6JLeHHX rnacoBa. Mei)yTHM, no CHCTeMy HajBehHx ocTaTaKa pa
cnopeg MCCTa Ha JIHCTC 6HO 6H OBaKaB: 

I 

2 

II 

1 

Ill 

1 

IV 

0 

a 6poj HeynoTpe6JLCHHX rnaCOBa 6HO 6H 2 200, )l;aKJIC, 3HaTHO MalbH 0,[( 
OHora no CHCTeMy Hondt-a. 

Kao IIITO CC )l;OIJ;HHje noKa3aJIO, rpernKa H3 KOje nOTWIC HCTaCJHOCT 
Mansion-oBor TBp})efba, npoH3arnna je H3 cyBHrne npocpecopcKor cxBaTalha 
CTBapH, a IIOrJiaBHTO 0,[( HCTaCJHC ,[(CcpHHHIJ;Hje ,HeyiiOTpe6JLCHHX rJiaCOBa". 

Y MaTeMaTHCJKOj TCOpHjH IIpOnOpD;HOHaJIHOr rrpe,[(CTaBHHlliTBa, Kojy 
je IIOCTaBHO gpyrH jegaH CHCprHCiaH 6pammau; Hondt-OBOr CHCTeMa, cppaH
U:YCKH npocpecop Rouyer, HCTHCJe ce Ha BH)l;HK gpyra jegHa go6pa oco6HHa, 

Kojy, no Haxoi)elhy Tora npocpecopa, HMa cHcTeM, a TO je: ga je no fbeMy 
cpaBOpH30BalhC OHHX JIHCTa, HlTO cy lhHMC HapOCIHTO cpaBOpH30BaHe, CBC

,!l;CHO Ha HajMalhy MoryfiHy Mepy. 
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Hnje rroTpe6Ho yna3HTH gy6oKo y MaTeMaTH'IKa pa3naralha, rra ga ee 
YBH)J;II ga ee Hll TO TBpl)elhe He MO)Ke O)J;p)KaTII II ga lherOBa HeTa'IHOeT IIO
TH'le l13 exBaTalha OHOra lliTO 6II ee IIMaJIO eMaTpaTII KaO cpaBOpii30Balhe 
jegHe nneTe. Kag je Beh, no eaMoj rrpiipogn eTBapii, HeMoryhHo ga eBaKa 
nneTa go6Hje 6poj rrpegeTaBHII'IKIIX MeeTa Ta'IHO rrporrop:u;HoHanaH eBojoj 
eTBapHoj 6pojHoj ja'IIIHII, oHga 6ap y'lniDeHa rpernKa Tpe6a ga je eBegeHa 
Ha MIIHHMyM, Tj. He 6II Tpe6ano ga je Befia 0):1; jegHOr rrpegeTaBHH'IKOr Me
eTa. TaKBO je exBaTalhe jegiiHO rrpaBIIJIHO; Kao Mepa, y KOjoj je jegHa JIIIeTa 
A jaqe cpaBopn:3oBaHa og gpyre B, IIMa ee eMaTpaTH rrpoeTa pa3niiKa II3-
Mel)y 6pojeBa MeeTa IIOKJIOlheHIIX je)J;HOj II gpyroj 0):1; TIIX )J;Bejy JIIIeTa, He3a
BHeHO og arreonyTHor 6poja rnaeoBa Koje ey Te niieTe go6Hne II rrpeMa 
KOMe IIM je Befi rrpe TOra )J;O)J;eJbeH rrpaBII'laH 6poj MeeTa KOjii 6II IIM npH
rrao no KOJIII'IHIIKy. A Ta Mepa HIIje y eiieTeMy Hondt-a eBegeHa Ha MHHII
MyM. 

I1 IIpii TOM Tpe6a y3eTII y o63Hp jorn jegaH cpaKaT, 0 KOMe MaTeMa
TH'-IKe TeOpHje HIIey BO)J;IIJie pa'-IyHa, a TO je: MoryfiHOeT ga ee rpernKe, yqii
lheHe IIO eHeTeMy Hondt-a, 3HaTHO rroja'-rajy Kag ee TO HapO'IHTO XOfie, y 
KOpiieT jegHIIX, a Ha rnTeTy gpyrnx 6npa'-IKHX rpyrra. TaKo, Koanii:o;HjoM 
BIIrne ena6Hjnx rpyrra y jegHy, MO)Ke ee Y'IIIHHTII ga jegHa, IIHa'-re jaKa rpy
rra, KOja 6II no eBOjoj ja'-IIIHII Tpe6ana ga IIMa BefiiiHY npegeTaBHH'IKIIX Me
eTa, go6uje 6poj MeeTa Heepa3MepHo Malhii og OHora lliTO ogroBapa IDeHoj 
peJiaTIIBHOj ja'-IIIHII. l1 aKO ee TaKBe KOaJIHIJ;Hje OeTBape y BefieM 6pojy 
H3a6paHIIX o6naeTH, MO)Ke ee, Hnp. yqHHI1Tl1 ga eTpaHKa, KOja je y 3eMJbl1 
penaTHBHO Hajja'-ra, He MO)Ke gohH Ha Bnagy. 

Y3MIIMO, Hnp. oBaKaB KOHKpeTaH eny'-raj: eTpaHKa A, Koja y II36opnoj 
o6naenr (rum y 3eMJbH) IIMa 32.000 6Hpa'-ra, II3arnna je Ha 6IIpanHrnTe ea 
IIeKOJIIIKO JIIIeTa, 0):1; KOjiiX je eBaKa )J;06IIJia II3Mel)y 5 000 II 7 000 rnaeoBa. 
'-Ienrpii gpyre, MHoro ena611je eTpanKe, Koje yKyrrno IIMajy 28.000 6Hpa'-Ia, 
eJIO)Ke ee 3a jegny JIIICTy, y Kojoj 611 6IIJII1 3aeTynJbeHII npegCTaBHIIIJ;II eBe 
'leTHpH eTpaHKe (IIJIII UlTO je IIeTO, ga, aKO ey cpopMe pagH II3HeJIII BIIUJe 
mrcTa, 6Hpa'IH rnacajy caMo 3a erropa3yMHY niicTy). 

TI peTrrocTaBHMO ga IIMajy ga ee H36epy '-IeTHpH rrpegcTaBHIIKa. Tipn
l\teHO!II cHcTelvra Hondt-a, a y3eBmn 3a gennna:u; BpegHoeT 

Q' = 7 000 

cBa 6H 'IeTHpH npe)l,cTaBuwrKa MeCTa nprmana Koamm,IIoHoj rpynii B. Y 
TOj rpyrm J3 MeCTa 6H ce pa3geJIIIJia Ha KOaJIII3HpaHe eTpaHKe 0):1; KOjiiX 6H 
cBaKa p,o6nna, nopep, cBe cBoje 6pojne He3HaTHOeTH, no jep,Hora npep,eTaB
HIIKa, p,oK CTpaHKa A, nope1~ cne cnoje BemrKe Ha)J,Molmoenr, He 6II Ha Taj 
Ha'II!H )l,06Hna mr je)~Hora npe)~CTaBHHKa. 
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Morno 6u ce, MO)K)J,a, npuMeTHTH )J,a je CTpaHKa A caMa Kp!!Ba 3a OBV 

cBojy HeJJ,ahy, a He u36opHI1 cncTeM: nuje Tpe6ana JJ,a ce u,em1 ua mrcT~. 
Am1 je, HnaK, rreocnopHo JJ,a He 611 Tpe6ano JJ,onycTHTH )J,a jeJiai-I m6op1m 

CY!CTeM, OCHOBaH Ha npi1HIJ,Y!n)' nponopU,HOHaJIHOCTH, OMOryfiaBa )' TOJ1!1KOj 

Mepu cpaBopu3upaH>e TpeHyTHe Koanuu,uje cna6ujux cTpaHaKa nponm 
je,D)Ie jaKe, Koja 6u no cBojoj Ha)J,MOftHOCTI1 HMana npaBo JJ,a BOAH npBy peer 

)' 3eMJb11, a KOja, Mei)yTHM, TpeHyTHHM Cnopa3)'MOM CJia6njHX CTpaHaKa 
(Kora cnopa3yMa HecTaje O)J,Max no CBprneH11M 1136opnMa), MO)Ke 6unr 
caCBY!M )')J,aJbeHa O)J, )'THIJ,aja Ha TOK nOCJIOBa )' 3eMJbH. TaKBa ce aHOMi:lJI11ja 
He 6H M01Jia )J,eCHTH no CHCTCM)' HajBeftHX OCTaTaKa, no KOMe 6H CTpaHKa 

A, nope)J, cBe cBoje nou,enaHoCT11 Ha JIHCTe, unaK JJ,06Hna 6poj npeJJ,cTaBHH
Ka npH6JIH)KHO nponopu,noHaJiaH CBojoj jacruHH. 

OcHM Tora, CHCTeM Hondt-a HMa jorn je)J,aH He)J,OCTaTaK Kojn ce y 

Ci:lMOMe npHHIJ,Hny He CMe )J,On)'CTHT11 Ka)J, ce Tpi:l)KH )J,a ce 3a)J,OBOJb.l1 paBHO

npaBHOCT CB11X 6Mpa"-Ia 11 npeJJ,cTaBHIIKa y je)J,Hoj 3eMJbii. DpeTnocTaBIIMo, 
)J,a je KaO illTO 3aXTeBa paBHOnpaBHOCT H npaBWIHOCT, 6poj npe)J,CTaBHII
qKIIX MecTa 3a pa3He II36opHe o6nacTII je)J,He 3eMJbe yTBpi)eH npeMa 6po
jeB.l1Ma 6.11paqa )' TMM 06JiaCTIIMa, TaKO )J,a Ha je)J,aH npii6JIII)KH0 CTaJiaH 

6poj 611pa"-1a JJ,oi)e no jeJJ,aH rrpeJJ,cTaBHIIK. DoiiiTO ce no ciicTeMy Hondt-a 
JJ,ennnau, Q' Melha o)J, je)J,He 1136opHe o6nacTll )J,o JJ,pyre, IIMajyhii 3a cBaKy 

O)J, lhiiX pa3H)' Bpe)J,HOCT ea BeJI11KIIM pa3MaKOM M01)'ftHIIX Bi:lpiijaiJ,IIja, TO 
he y je)J,Hoj o6nacT11 jeJJ,aH rrpeJJ,CTaBHIIK 611T11 ll3a6paH ea je)J,HIJ:M, y JJ,pyroj 

ea APYlllM, y Tpehoj ea Tpeh11M 6pojeM macoBa, TaKo )J,a Ba)KHOCT macoBa, 
H11je HII rrp116JI11)KHO jeJJ,HaKa y pa3H11M II36opHIIM o6nacTIIMa. Dpn ll3-
6opnMa )' £em11j11 1900. 10)J,llHe, ll3BpiiieHllM IIO OBOMe CIICTeMy, )' je)J,HOj je 
o6nacTII Tpe6ano 8256 rnacoBa, ay Apyroj 23.424 maca 3a je)J,Hora rrocna
HIIKa; Bi:l)KHOCT rrpB11X rJiaCOBa 6IIJia je, )J,aKJie, CKOpO Tpll Il)'Ta Befia HO 
OBllX JJ,pyr11x. TaKBoj 611 HejeJJ,HaKoCT11 joiii II Morno 11MaT11 MecTa Ka)J, 611 
oHa rrpo113Jia3IIJia o)J, HejeJJ,HaKo pacrropei)eHor 6poja npeJJ,cTaBH11Ka Ha 
pa3He II36opHe o6JiaCT11, Ka)J, Ce, HIIp. Ha je)J,HOj o6JiaCTII, II3 HapO"-IllTIIX IIO

JI11Tll'-!KllX pa3nora, o)J,pe)J,11 je)J,aH, Ha JJ,pyroj o6nacT11 JJ,pyr11 6poj rrpeJJ,cTa

BH11Ka, He3aB11CHo o)J, 6poja 6npaqa Koj11Ma oHe pacrroJia)Ky. An11 ce HIIKa
KO He MO)Ke )J,OII)'CTllTll )J,a TaKBe aHOMaJIHje )'HOCll )' pe3)'JITaTe 1136opa 

caM 1136opHI1 CIICTeM Koj11, aKo ce xohe rrpaBo rrporrop.u;noHaJIHo rrpeJJ,

cTaBHlliiiTBO, MOpa 6llT11 TaKaB )J,a CaM co60M He )'HOCII H11KaKBe pa3JII1Ke )' 
Ba)KHOCTll 1JiaCOBa 611paqa II3 pa3H11X II360pHI1X 06JiaCTII. 

Ha rrocneTKy, rrope)J, ocTaJI11X He)J,ocTaTaKa Koje je II3JI11IIIHO I13JIO)Kll
T11 rrocne OBllX HaBe)J,eH11X, cHcTeM Hondt-a HMa joiii 11 TY He3roJJ,y IIITO 3a

xTeBa )J,OCTa 3aMeTHe paqyHe, KOjii 3a)J,ajy )'TOJillKO BeftllX TeiiiKOfia )' KO

JlllKO je Befi11 6poj JillCTa II rrpep;CTaBHllKi:l KOjll Ce llMajy 6IIpaTI1. 

* 
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Y napnaMeHTapHOM )KHBOTY Haiiie 3eMJhe OKyiiiaHH cy pa3HH H360p
HH CHCTeMH, jegHH OCHOBaHH Ha npHHJ:J;Hny BehHHe, gpyrH Ha npHHIJ;Hny 

nponopu;rroHanHor npegcTaBHHIIITBa. IIpoMeHe H yBoljelhe HOBHX crrcTeMa 
nOTM:QaJie cy Og nOJIHTWIKHX noTpe6a H 3aXTeBa, a He O)J; KaKBe Te)Klhe Ka 

6oJheM H CBpiiieHrrjeM. YrnaBHOM, HCTWIY ce gBa TaKBa, Meljy co6oM aHTH
nogHa crrcTeMa, jegaH yBegeH ea H3pwmoM HaMepoM ga ce y IIITO jaqoj Me

pH cpaBoprr3yje rpyna Koja y Taj Max cpaKTH'IKH Bnaga 3eMJhOM, a gpyra ea 

:QHJheM ga, Kag je Beh crrrypHo ga TaKBa rpyna HMa y 3eMJhH 3HaTHY Behrr
Hy, pacnogena MaHgaTa 6yge IIITO npaBH'IHHje H3BegeHa. IIpBo o6ene)Kje 
HOCH gaHaiiilhH II360pHH CHCTeM; gpyro CHCTeM KOjH je KO)]; HaC 6HO y yno

Tpe6H npe negeceTHHY rogrrHa, na je nocne Kpaher BpeMeHa oneT H3Me
JheH. 

IIo gaHaiiilheM 3aKOHY o H36opy HapogHHX nocnaHHKa (3aKOH og 10. 
cenTeM6pa 1931. rogrrHe, ea H3MeHaMa H gonyHaMa og 26. cenTeM6pa 1931. 
fO)J;HHe) 3a OCHOBH:QY H360pHOr CHCTeMa y3eT je flpUHliUU pe!lautU6He Behu

He, ea Hapo'iuiiiuM u o6uJZHUM rjJaBopu3upmveM Hajja'ie 3eMa.fbcKe JZuciiie. 

Epoj MaHgaTa YTBpljeH je TaKO ga Eeorpag ea CBojrrM nogpyqjeM go-

6rrja TPH nocnaHHKa; nojegrrHe 6aHOBHHe go6rrjajy 6poj MecTa no ogpe
i)eHoj CKaJIH, cpa3MepHO 6pojy I-hHXOBHX CTaHOBHHKa, a nopeg ·Tora 6rrpa ce 
. . 
JOIII H OHOJIHKO nocnaHHKa KOJIHKO HMa HOCHnau;a 3eMaJhCKHX JIHCTa KOJe 
6ygy go6rrne npeKO 50.000 rnacoBa. 0Baj nocneg&H 6poj MaHgaTa genrr ce 
Ha agMHHHCTpaTHBHe cpe30Be H Ha OHa 6aHOBHHCKa cep;HlllTa KOja HMajy 

npeKO 50.000 CTaHOBHHKa, oneT no YTBpljeHOj CKaJIH. Y 6aHOBHHaMa KOje 

MMaJy BMIIIe cpe3oBa HO lllTO MM npmmga MaHgaTa, crmJaJY ce no gBa cpe3a 
KojM he ce y M36opHOM nornegy cMaTpaTM Kao jegaH. IIpeMa ToMe, yKynHM 
6poj napogHMX nocnaHMKa ce He MO)Ke yHanpeg 3HaTM, jep ce He MO)Ke 

rrpegBMgeTM 6poj nMcTa Koje he go6MTl1 npeKo 50.000 rnacoBa. 

Ha ocHOBY pe3ynTaTa H36opa yTBpl)yje ce najnpe Hajja'ta KaHguga

fliC!w 3CMa.fbCT<a JZUc{ua, Tj. ona Koja je go6.11na pe!la{iluBHY Behlmy, ca6H

pajytur rnaCOBe Koje cy go6HJIH CBH KaHgHgaTH Be3aHH 3a OBY JIHCTY y u;e

noj 3eMJhi1. 3aTHM ce YTBpljyjy CBH OHH HOCHOIJ;H 3eMaJhCKHX JIHCTa KOjH 

HMajy npeKo 50.000 macoBa y u;enoj 3eMJhH. Hajjacra 3eMaJhcKa nncTa Taga 
ayTOJYJaTCKH p;o6Hja: Hocnou;e nHcTe, cBa TPH M<mgaTa ea 6eorpaJJ:CKe nHCTe 

H ,[\Be Tpehmre OJJ: yKymror 6poja 6a!!OBHHCKHX MaHp;aTa. I1 TO, OHa p;o6Hja 
6eorpap;cKe MaHJ~aTe 6e3 o63npa Ha TO lllTO 6n, eBeHTyamro, &eHH 6eo
rpap;cKH KaHJJ:IIJ\ClTH p;o611m1 HajMai-hH 6poj 6eorpap;CKHX rnaca<ra. I1cTo Ta
KO, OHa JI06Hja 110 ,[\Be TpeTIHIIC MaHgaTa CBaKe 6aHOBHHe, 6e3 063Hpa Ha TO 

lllTO 6H, eBCHT)'aJIHO, y HeKoj 6aHOBHHI1 OHa p;o6:v!Jia HajMa!bH 6poj rnaco

Ba. HanocneTKy. Ta rrajja<ra 3eMaJhcKa nncTa HMa yp;ena 11 y p;eo611 npeoc

Tane Tpehe Tpehmre wurgaTa, aKo 36Hp rnacoBa ea CBHX ocTamrx 3eMaJh

CKHX J1HCTa lf3HOCH Mai-hC Hero 6poj rnaCOBa Te Hajja<Je 3CMaJhCKe J1HCTC. 
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TiopeA TaKo pacno,):\eJbemrx MaH,[\aTa, y npe,I:\CTaBHIUIITBO yna3e 11 HO
CI10L\H CBHX 3e!viaJbCKIIX miCTa KOje 6y,I:\y ,I:\06IIne npeKO 50.000 rnaCOBa, 6e3 
063IIpa Ha TO ,[\a fll1 IIM je npii ,):\e06II Beh ,):\0,):\eJbeH KOjH 6aHOBIIHCKII MaH
,):\aT Hflli He. AKO Koja KaH,):\H,):\aTCKa flliCTa 3a L(eny 3eMJbY HIIje ,I:\06Hna HII 
OHOniiKH 6poj rnacoBa KOniiKII je noTpe6aH 6poj npe,I:\nara'-ra, oHa ce He 
Y3HMa y o63up. A aKo ce ,[\ecu ,[\a 6y,I:\y ,[\Be Hajja'-re 3eMaJbcKe nucTe ea jeA
HaKHM 6pojeM rnacoBa, Ofi,):\a ce I13Mel)Y JbliX noHaBJba H360p y 3aKOHCKH 
0,!:\peljeHOM poKy. 

HenoTpe6Ho je HCTHL(aTH He,):\OCTaTKe oBaKBor H36opHor cucTeMa, 
KOJli cy li CYBIIlile 0'-IeBH,):\Hli, na ce CTOra CHCTeM li YBO,):\li y npaKcy caMO y 
H3y3eTHIIM npHnHKaMa y KOjliMa TO li3liCKyjy HapO'IliTe nOnliTli'-IKe noTpe-
6e, unu KaA ce Mopajy 3a,[\OBOJbliTH HapwmTH nonHTII'-IKH 3axTeBII. 

Anii, Hailla je 3eMJba y je,):\HO BpeMe liMana II je,):\aH II360pHII CliCTeM 
KOjii ce npHnli'IHO npii6nii2KaBaO II,):\eanHOM npHHL(Hny paBHOnpaBHOCTli li 
npaBII'-IHOCTH npu pacno,[\enii MaH,):\aTa, npHHL(IIny npaBora nponopL(HOHan
Hor npe,I:\cTaBHIIWTBa. CucTeM je, nopeA TajHor rnacal-ba, 6uo yBe,):\eH Y cTa
BOM OA 1888. ro,):\IIHe, a Ha'-IIIH cpa'-ryHaBal-ba npii pacno,):\enu MaH,[\aTa 6IIo 
je o6yxBaheH LinaHOM 86. 3aKOHa 0 II360pHMa HapO,I:\HliX nocnaHIIKa 0,):\ 25. 
MapTa 1890. rO,[\IIHe. fipeMa TOMe 3aKOHy: 

AKo HH je,):\Ha niicTa HeMa nyH KOnH'IHHK, 6poj he ce nocnaHH'-IKIIX 
MeCTa pacnO,):\eJbHBaTII no fliiCTaMa rrpeMa OCTaL(HMa. Y BapOWIIMa Koje 6II
pajy BIIrne OA je,):\Hor rrocnaHIIKa, 6poj he ce rnaca'-ra y lhHMa rro,):\enunr 
6pojeM nocnaHIIKa Koje Bapow IIMa ,[\a II36epe ,[\a 6II ce A06Ho KonwiHIIK 
npeMa KOMe he ce cBaKoj niiCTII 0,!:\pe,I:\IITII rrporropL(HoHanHII 6poj rrocnaHII
'IKHX MecTa. Y H36opHIIM OKPY3HMa, Kojii HMajy ,[\a 6IIpajy II rrocnaHIIKe ea 
OIIWTIIM II rroenaHHKe ea HapO'IIITIIM yeTaBHIIM rroro,[\6aMa ('In. 45. II 49. 
YeT aB a), KOflii'IHIIK he ee Ha IIeTII Ha'IIIH 0,):\pe,I:\liTli rroee6HO 3a eBaKy 0,):\ 
TliX BpeTa KaH,):\II,):\aTa. 

fipeMa '-Ifl. 87. HeTora II360pHOr 3aKOHa eBaKoj he ee KaH,):\II,):\aTeKOj 
JIIIeTli ,):\aTII OHOfliiKO rroenaHII'-IKIIX MeeTa KOfliiKO ee rryTa KOJIII'IHIIK ea,):\p-
2KII y 6pojy rrraeoBa KOje je JilieTa ,[\06IIJia. Y eBaKOj JIIICTII rrpBO he ee ,):\0-
,):\eJbeHO joj MeeTO ,):\aTII KaH,):\li,):\aTy KOjii je Ha 'IeJiy JIIIeTe, ITa 3aTIIM OeTa
JIIIM KaH,I:\H,I:\aTHMa no pe,I:\y, ,[\OK ee He IIeL(prre l:beHo rrpaBo Ha rroenaHII'IKa 
MeeTa. AKO ee no TOMe pa'IyHy He ,[\06IIje OHOJIIIKO ITOeJiaHIIKa KOJIIIKO liMa 
,[\a ee H36epe y TOMe II36opHOM oKpyry, HJIII y TOj Baporrm, rroenaHHLIKa 
MeeTa Koja rrpeoeTaHy pa3,):\enJihe ee II3Mel)y JIIIeTa Koje IIMajy oeTaTKe 
rnaeoBa Haj6JIII2Ke KOJili'IHIIKy; aKO TII OeTaL(II 6y,I:\y je,):\HaKII Ha BIIIIre flii
eTa, pernJihe ee KOL(KOM KOjoj he ee 0,):\ TaKBliX JIIIeTa rrpii,[\aTII noeJiaHli'IKO 

MeeTO. 
YeTaBOM OA 1903. rO,[\IIHe H3MellieH je II36opHII eiieTeM yTOJIIIKO, WTO 

Ka,):\ je,):\Ha KaH,):\II,):\aTeKa nHeTa He ,[\06IIje KOJIII'IHIIK, l:beHII ee rnaeOBII npii
,):\ajy JIIICTH ea HajBehiiM 6pojeM rnaeoBa ('In. 92. YeTaBa). li36opHa rrpoL(e-
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,a;ypa ocTana je IICTa, Kao II y 3aKoH:y o,a; 25. MapTa 1890. ro,a;IIHe, ea II3Me
HOM KOjy je yHeO IIOMeHyTII qJI, 92. Y CTaBa. 

Ka,a; ce oBa ,a;Ba II36opHa CIICTeMa yrrope,a;e ea OHHMa Harrpe,a; u3JIO)Ke
HIIM, BII,!l;II ce: 

1. ,a;a ce CIICTeM o,a; 1888. ro,a;IIHe rroKnarrao ea ciicTeMOM HajBelmx oc
TaTaKa; 

2. ,a;a ce CIICTeM 0,!1; 1903. rO,!l;HHe IIpii6JIH)Kyje Strue-OBOM CIICTeMy, 0,!1; 
Kora ce pa3JIHKyje y TOJIIIKO lllTO ce CBa ,a;orryHcKa MeCTa He rrpn,a;ajy yBeK 

JIIICTII ea HajBehiiM 6pojeM rJiaCOBa (KaO lllTO je TOy Strue-OBOM CHCTeMy), 
Beh HeKa o,a; lhHX Mory rrpnrracTn n ,a;pyriiM JIIICTaMa. HaiiMe, Hajjaqa JIIICTa 
rrojaqa ce Hajrrpe rrpii,a;aBillH joj 36np rnacoBa CBIIX OHIIX JIIICTa Koje HeMajy 
rryH KonnqHIIK, rra ce TeK oH,a;a ,a;orryHcKa MecTa pacrro,a;eJbyjy Ha nncTe 
rrpeMa OCTaiJ;IIMa. 

Harrpe,a; je IIOKa3aHO ,a;a Mel)y pa3HIIM CHCTeMHMa, yBol)eHIIM y H360p

HY rrpaKcy, Strue-OB CIICTeM CTOjH Hajrope y rrorrre,a;y pau;noHaJIHOCTII I1 

rrpaBIIqHocTII. Enno je naKo rrpe,a;Bn,a;eTII ,a;a he OH n KO,!l; Hac ,a;oBeCTH ,a;o 
IICTHX aHoMannja, Kao n y ,a;pyrnM 3eMJbaMa y KojnMa je 6Ho rrpiiMelheH. Jii 
TO Ce O,!l;IICTa IIOKa3aJIO IIpii I1360piiMa 0,!1; 1904. rO,!l;HHe, I13BpllleHHM IIO 
TOMe cncTeMy. IloKa3ano ce, HaiiMe, ,a;a cy ce pe3ynTanr Mano pa3JIIIKOBa
JIH 0,!1; OHHX ,!1;0 KOjHX 6H ,!l;OBeJIH I1360pi1 IIO IIpHHIJ;HIIY penaTIIBHe BehiiHe, I1 
,a;a cy ce qecTo ea OBHM rroTrryHo rroKnarranii. TaKo je 6IIJIO rroTrryHo rrpoMa
llleHo oHo lllTO ce y Haqeny Tpa)KH o,a; rrporropu;noHaJIHOr rrpe,a;cTaBHHillTBa. 

ITa Ka,a; ce Beh rrpncTajano Ha TO, 3alllTO ce rnoMa3Ha II36opHa rrpou;e,a;ypa 

IIO TOMe CHCTCMY HIIje 3aMCHHJia MHOrO IIpOCTHjOM rrpou;e,a;ypoM CHCTeMa 

BehnHe? 

Iliicau; OBHX pe,a;oBa HaJia3II, 6e3 ycTe3alba, ,a;a aKo 6n ce Ka,a; ro,a; y Ha
llloj 3CMJbi1 MHCJIHO IIpHMCHHTH IIpHHIJ;HII IIpOIIOpiJ;HOHaJIHOr rrpe,!l;CTaBHH
IllTBa, Tpe6ano 6n ce spaTHTH H36opHOM cncTeMy yBe,a;eHOM Yciiiaeo.M og 
1888. ioguue, Tj. CHCTCMY HajBehHX OCTaTaKa. TIIMe ce He MHCJIH pehn ,a;a je 
CHCTeM CaBpllleH, HHTH ,a;a ce OH 6ap jaKO npH6JIH)Kyje CaBplllCHCTBy. HH 

lhHMe ce He IIOCTH)KC YBCK npaBa npOIIOpiJ;HOHaJIHOCT; H OH y IIOJC,!l;HHHM 
CJIY'IajeBHMa, Ha Koje ce MO)KC HaHhH y H360pHHM 6op6aMa, ,!l;OBO,!l;H ,!1;0 

aHoMannja o KojnMa je Beh 6nno pe'IH. Ann, ,a;oBOJbHO je ynope,a;nTH ra ea 

,a;pynrM cncTeMnMa nponopu;noHaJIHOr rrpe,a;cTaBHHillTBa, na ,a;a ce BH,!l;H ,a;a 

cy y lbeMy HenorwmocTn jolll HajMalbe, Kao n TO ,a;a cy cnyqajeBH y KojnMa 
CC OHe MOry JaBJI,aTH, Malbe 'IeCTH HO y OCTaJIHM CHCTeMHMa Te BpCTe. 

3aMepKa, Ha rrpnMep, Koja ce qnHn cncTeMy HajBehnx ocTaTaKa, ,a;a no 

lbeMy JIOTiyHCKa MecTa ,0:06njajy II OHe JIIICTe KOje HeMajy HII TOJII1KO rJia
COBa, KOJIHKO H3HOCH H360pHH KOJIH'IHHK, HHje TOJIHKO jaKa; OHa 6H IIMaJia 

Bpe,o;HOCTH Ka,o; 6H ce yorrlllTe Morna ocTBapHTH rroTrryHa rrponopu;noHaJI
HOCT. AHOMaJIHja 6H O'!CBII,O:HO 6IIJia 3HaTHO Beha KaJ( je,a;Ha JII1CTa, qnjii 6H 
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6poj rnacoBa 6rro 3a HewTo Mano HIDKH o,o; KonwiHHKa, He 6rr ,o;o6rrna HH 

je,o;Hor rrpe,o;cTaBHHKa, Kao WTO je cnyqaj Ko,o; ,o;pyrrrx CIICTeMa rrporropu;rro
JranHor rrpe,o;cTaBHHWTBa. 

HewTo ja'-Ia 6rr 6rrna 3aMepKa ,o;a cHcTeM Hapol.JIITO cpaBoprr3yje u;erra

l:be je,o;He rroniiTHl.JKe rpyrre Ha BIIWe JIHCTa y je,o;Hoj H36opHoj o6nacTH, 
KOjiiM Ce nOCTYITKOM MO:>Ke ITOKa,D;WTO ITOCTHiili p;a jep;Ha TaKBa rpyrra 

,o;o6rrje BHwe rrpe,o;cTaBHHKa HO wTo 6rr o,o;roBapano l:beHoj 6pojHoj jacmHH. 

To 6rr, Ha rrpHMep, 6rro cnycraj Ka,o; 6rr HeKonHKO nrrcTa Te rpyne HMano 

TaKBe OCTaTKe, p;a 6H HM ce ITO OBOMe MOpano nprrp;aTH ITO jep;HO ,D;OITYHCKO 
MeCTO. Anrr, cse,o;HMO H Ty 3aMepKy Ha l:beHy npasy spep;HOCT: TaKBIIX cpa
BOpH3Hpafha HMa li y CBHMa OCTanHM CHCTeMHMa II OHa cy no CaMOj npHpO
,!J;II CTBapH HeH36e:>KHa. ilHTal:be MO:>Ke 6HTH CaMO 0 l.JeCTHHH TaKBHX cny
cJajeBa y pa3HHM CliCTeMHMa, 0 penaTHBHHM BepoBaTHOhaMa p;a he ce OHH 

,o;ecHTH H o MoryhHHM pH3HIJ;HMa y Koje 6rr ce ynywTane nojep;HHe rpyrre 
rrprr6eraBajyhrr OBOMe HnH OHOMe crropa3yMy, a ea IJ;HJbeM ,o;a H3Hrpajy npo

rropu;rroHaJIHOCT npe,D;CTaBHHWTBa. 

Yrrope,o;rrMo y TOMe rrorne,o;y cuciUe.M HajBehux ociUaiUaKa ea crrcTe
MOM Hondt-a, qrrja je pau;rroHanHOCT TaKo o,o;yweBJbeHo HCTHI!aHa o,o; fbero
BHX IT060pHHKa; OCTane HaBep;eHe CliCTeMe He Bpep;H HH Y3HMaTH y 063Hp 
npeMa OHOMe WTO je Harrpep; 0 fbHMa peqeHO. Kao WTO CliCTeM HajBeftux 
ociUaiUaKa Hapol.JHTO cpasoprr3yje u;enafbe je,o;He jaqe 6rrpaqKe rpyrre Ha 
BHWe flliCTa, TaKO CHCTeM Hondt-a HapOl.JliTO cpaBOpH3yje TpeHyTHe KOaJIH

I!Hje cna6rrjrrx rpyna npoTHB je;o;He jaqe, Ha Hal.JHH KOjH je noKa3aH nprr H3-
narafhy Tora crrcTeMa. Anrr, (rr TY H3na3H jacHo Ha BH,D;HK npeBara crrcTeMa 

Hajsehrrx ocTaTaKa) 6rrpaqKa rpyna, Koja 6rr noKywana ,o;a 6y,o;e cpaBo

pH3HpaHa THM CliCTeMOM, H3fla:>Ke ce pH3HKY p;a H3ry6H Hflli CMafhM M OHaj 
6poj MaH,IJ;aTa KOjM 6M joj npaBMflHOM, HeM3BeWTal.JeHOM npMMeHOM CMCTe
Ma, CMrypHO npMnao. ,IJ;pyrojaqMje CTOjM CTBap ea CMCTeMOM Hondt-a. PM3MK 

O,D; TpeHyTHMX KOaflMI!Mja no TOMe CMCTeMy CBe,D;eH je Ha Hyny, M KOaJIMpaHe 
rpyne MOry TMMe caMO ,D;06MTM. 0CMM TOra, noje,D;MHe nOJIMTMl.JKe rpyne He 
MOry, no CaMOj npMpO,D;M CTBapM, 6MTH TaKO KOMnaKTHe Kaop;pyre; OBe he 
nocnep;fbe CaMMM TMMe 6MTM HapOl.JMTO cpaBOpM30BaHe CMCTeMOM Hondt-a. 

HanocneTKy, HM 3aMepKa ;o;a crrcTeM HajBehMx ocTaTaKa ;o;oBO,D;M ,o;o Te 

MoryhHOCTM, ,o;a jep;Ha 6MpaqKa rpyna MMa anconyTHY BehMHY y cBojoj M3-

6opHoj o6nacTM, rra ,o;a MrraK ,n;o6Mje MafhMHY rrpe,o;cTaBHMKa y Toj o6nacTM, 
HMje TOJIMKO jaKa p;a l.JMHM OBaj CMCTeM Hepau;MOHanHMjMM O;r:( p;pyrMX. I1o

MeHyTO je ,o;a ce TaKaB cnyqaj Mo:>Ke ,o;ecMTM Ka,o; ce 6Mpa HenapaH 6poj 2n+ 1 
npe,o;cTaBHMKa, a npM TOM ce ,o;ecM ;o;a Hajjaqa nMcTa ;o;o6Mje 6poj rnacoBa 

KOjM Jie:>KM M3Me"9y 

(n+i)Q M (n+l)Q; 
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oRa Ta,r:t;a MO)Ke ,r:t;o6HTH n rrpe,r:t;cTaBHW:IKHX MecTa, ,r:t;aKrre, MalhiiHy, Ma ,r:t;a je 

oRa y arrcorryTHoj BehHHH. ArrH, Tpe6a npHMeTHTH ,r:t;a je OB,r:t;e yqHJheHa rpe

UIKa cBera 3a je,r:t;Ho rrpe,r:t;cTaBHJiqKo MecTo, jep Ka,r:t; 6H rpyrra o Kojoj je peq 

,r:t;06HJia 11 + 1 MeCTO, ORa 6H HMaJia BefiHHy. Mei)yTHM, rpeiiiKa 0,!1; je,r:t;HOra 

rrpe,r:t;cTaBHJiqKor MecTa, Kao HajMalha MoryhHa rpeiiiKa, Mopa ce ,r:t;orrycTH-. . 
TII, Jep Ce rpeiiiKe HII y IIpOIIOp:QHOHaJIHIIM CIICTeMHMa HII Ha KOJII HaqJIH He 

MOry IIOTIIyHO H36efiH. A Ka,r:t; ce TaKBe MIIHHMaJIHe rpeiiiKe 0,!1; je,r:t;Hora Me

eTa yorriiiTe ,r:t;orrycTe, rraKo ce arreT YBHlja je,r:t;Ha npeBara oBora CHCTeMa 

Ha,r:t; OCTaJIJIMa: IIO lbeMy ce je,r:t;HOj JIIICTH HHKa,r:t; He MO)Ke yqJIHIITII HerrpaBH

qHOCT Beha o,r:t; je,r:t;Hora npe,r:t;cTaBHJiqKor MecTa. IIo cHcTeMy Hondt-a Te He

rrpaBJiqHOCTH Mory, KaO IIITO je Hanpe,r:t; IIOKa3aHO, 6HTII Belie. 

ilHca:u; MIICJIII ,r:t;a je THMe ,IJ;OBOJbHO o6pa3JIO)KeHO TBpljelhe ,r:t;a je, 0,!1; 

CBIIX ,!1;0 ca,r:t; yBoljeHHX H360pHHX CIICTeMa IIO npHHIJ;HIIY rrpOIIOpD;HOHaJIHO

CTII, CIICTeM HajBefiHX OCTaTaKa, nope,r:t; CBIIX CBOjHX He,r:t;OCTaTaKa, HIIaK 
. . ** HaJpa:QHOHaJIHIIJII. 

** HHje no3HaTa npHMeHa one TieTponHhene pacnpase. TioMeHHMO, )l.a je npe Tipnor 
cneTcKor paTa TieTponuh y capa)l.fhH ea lllKOJlCKHM ;~pyroM KocTOM CTojaHOBHheM, MHHH
cTpo~l uapo)~He np11npe)l.e, o6jamw CJJWIHY CTY!l.Hjy y 'Iacon11cy M11cao; B. EH6JJ. je)l.. 311 y 
15. Klf>H3H Ca6pa1111X geJJa MuxauJJa nelTip013llha (np. ,U. T.). 



0 JE,IJ;HOJ <PYHKUJ1JH* 
1. HeKaje 

(1) 

HII3 I103HTHBHHX peaJIHHX 6pojeBa, a j(x) KOHBeKCHa peaJIHa cpyHKIJ;Hja y 

HHTepBany (a, b) Koja cap;p)KH 6pojeBe (1). 
03HaqnMo ea 11 H M apHTMeTnqKe cpep;nHe 6pojeBa xi, H 6pojeBa 

f(xi), Tj. HeKa je 

(2) 

x 1 +x2 + ... +xP 
!1= ' p 

M = f(xl) + f(x2) + · · · + f(xp). 

p 

Qqnrnep;Ho je '}J;a ce M He MO)Ke cMaTpaTH cpyHKu;njoM op; 11· HrraK, ce 
He MO)Ke pefiH p;a oailloj rrpoMeHH BeJIHqime 11 O}J;fOBapa CaCBHM UpOU-
380/bHa rrpoMeHa BeJIHqHHe M: H3Meljy OBe ,IJ;Be rrpoMeHe ITOCTOjH HeKa 
3aBHCHOCT, KOja ce MO)Ke H3pa3HTH Ha CJiep;efiH HaqHH: 

BpegHocill M Bapupa OKO cpegl-be BpegHocillu 

f(p!l) + pf(!l) + (p -1)/(0) 

2p 

a aMUJI,uillyge illux Bapuja4uja, Koja HUKag He MoJICe 6uillu upeMauteHa, a.fl,U 
Ja 6u.fl,O Kojy PYHK4ujy f(x), MOJICe 6uillu epeKillUBHO gocillu2Hyilla, uMa 
Ja BpegHocill 

* HacnoB opnnmana: Sur une fonctionne/le, Publications mathematiques de l'Universite de 
Belgrad, Belgrade, 1932, t. I, pp. 149-156. 
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(3) 
f(p!l) + pf(ll) + (p -l).f(O) 

2p 

ITOITYJIAPHH CITI1CI1 

,IJ;a 6HCMO )J;OKa3aJIH OBaj CTaB, rrpHMeTHMO Hajrrpe )];a OH H3pa2KaBa 

)J;BOCTpyKy HeJe)J;HaKOCT. 

(4) f(ll)::;; M ::;; (p -l).f(O) + f(Pil), 
p 

)J;OKa3afieMO )];a Ta Heje)J;HaKOCT Ba2KH 3a CBe I103HTHBHe Bpe)J;HOCTH Xk, H 3a 

CBaKy y HHTepBaJiy (a, b) KOHBeKCHY cpyHKIJ;Hjy f(x). 
IIITo ce TWie rrpBe Heje)J;HaKOCTH ( 4), rrpHMeTHheMo )];a je TO )J;06po 

II03HaTa leHceHo6a Heje)J;HaKocT, Koja Ba2KH 3a cBaKo pearrHo xk. A lllTO ce 

)];pyre Heje)J;HaKOCTH THqe, ORa je y je)J;HOM 0):1; MOjHX pa)J;OBa 1 )J;OKa3aHa 

caMo 3a aHaJIHTHqKe cpyHKIJ;Hje qHjH Tej.aopo6 pa3BHTaK HMa II03HTHBHe 

KOecpHIJ;HjeHTe. 0Ba Heje)J;HaKOCT, Me~yTHM, Ba2KH 3a CBaKy y HHTepBarry (a, 
b), KOHBeKCHY cpyHKIJ;Hjy f(x), a M02Ke ce )J;OKa3aTH JheHJIM JI3BO~eJheM H3 

je)J;HOr OIIlllTHjer CTaBa KOjH je )J;OKa3aO r. J. Kapa.MaiUa y HCTOj CBeCIJ;H 

OBor qacorrHca ( cTp. 145). 
Peq je o crre)J;eheM CTaBy: 

,IJ;a 6H Heje)J;HaKOCT 

p p 

(5) Lf(xd::;; Lf(Xd, 
k=l k=l 

Ba)KJIJia 3a CBaKy KOHBeKCHY cpyHKIJ;Hjy .f(x), I10Tpe6HO je JI )J;OBOJhHO )];a 

6y)J;e 

(6) 

3a CBaKO k = 1,2, ... ,p-1 H 

(7) 

rrpH 'IeMy ce npeTnocTaBJha )];a cy 6pojemr xk H Xk, nope~aHJI rro Berrnqn

HII, 

AKo ce Y3Me )];a je 

(8) 
X1 = X2 = ... = xp-l = o 
XP = x 1 +x2 + ... +xp, 

I Teope.AW o aputTi.AtetTiti'IKoj cpeg111111 Llo3uiliue11ux KOJlll'lliHa, l'Enseignement mathe
matique, Maj-jynH 1916: >KeHeBa. 
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ycJIOBH (6) H (7) he 6HTH HCIIylheHH 3a CBe II03HTHBHe 6pojeBe Xk, rra He
jep)IaKOCT (5) IIOCTaje 

11 

I, f(xk) :S:: (p -l)f(O) + f(xl + X2 + ... + xP); 
k=l 

OBa Hejep)1aKOCT eKBHBaJieHTHa je p;pyroj Hejep;HaKOCTH (4), Kojy je Tpe-

6aJIO ,D;OKa3aTH. 

IlpHMeTHMO p;a cy p;otba H roplha rpaHHI..I,a Benwmae M, Koje p;aje p;Bo
crpyKa Hejep;HaKOCT ( 4), ecpeKTHBHO ,D;OCTHrHyTe 3a 6HJIO Kojy KOHBeKCHY 

cl)YHKI..I,Hjy f(x). )J,olha rpaHHI..I,a p;ocTHrHyTa je Kap; cy CBH 6pojemr xk Mel)y

co6Ho jep;HaKH, a ropiba rpaHHI..I,a Kap; cy CBH OHH ceM jep;Hor jep;HaKH HYJIH. 

AMIIJIHTyp;a BapHpai-ba BeJIII'-IHHe M OKO CBOje cpep;lhe Bpep;HOCTH (2) 
H3pa:>KaBa Ce TaKO IIOMOhy apiiTMeTH'-IKe cpep;IIHe 1-' cpyHKI..I,HOHeJie. 

(9) f:.(f,p) = f(px)- P.f(x) + (p -l)f(O), 
p 

rrpiiMelbeHe Ha cpyHKI..I,Hjy f(x) II 3a 6poj p. 

2. <l>yHKI..I,IIOHeJia f:.(f, p) HMa apiiTMeTII'IKY OC06IIHY Ha Kojy he 6IITII 

yKa3aHO y OHOMe lllTO CJiep;H. 

Ha30BHMO 6pojeM ep upugpyJICeHOM U03UWU6HOM L(CJlOM 6pojy p, eBa
KII II03IITIIBaH I..l,eo 6poj n, 3a KOjii je pa3JIIIKa p"- 1 -1 p;eJbiiBa ea n, a rrpii 

TOM 6poj p HIIje p;eJbHB 6pojeM n. 03Ha'-JHMO ea El' eKyii eBHX 6pojeBa ep. 

0Baj eKyn eap;p:>KH eBe upocilie 6pojeBe Koj:rr He p;ene p (cjjepMaoBa Teo

peMa); p;a HeK:rr 6poj n, KOjH rrpHrrap;a eKyny E1, 6yp;e rrpoeT 6poj, p;oBOJbHO 
je p;a px He 6yp;e p;eJb:rrBo ea n Kap;a j ex jep;HaKo an:rrKBaTHOM p;eny 6poja 

n-1(HuKacoBa TeopeMa ). CKyrr EP eap;p:>K:rr TaKol)e eno:>KeHe 6pojeBe eP 
Koj:rr He HerryThaBajy rroenep;ThH yenoB; TH 6pojeBH ey yrnaBHOM peTKH. Haj

MaTh:rr op; eno:>KeH:rrx 6pojeBa Mel)y 6pojeB:rrMa e2 je 6poj 

a 3aTHM p;ona3e 6pojeB:rr 

e2 =341=11·31, 

e2 = 1105 = 5 ·13 ·17 
HT,IJ;. 

e2 = 4369 = 17 · 257 

,Il.a 6:rr, Ha rrp:rrMep, HeK:rr 6poj H3Mel)y 2 :rr 341, 6:rro 6poj e2, rroTpe6Ho 

je ll ,D;OBOJbHO p;a OH 6yp;e npoeT. 

)J,a 6:rr I..l,eo 6poj :rr3Mel)y 341 :rr 4362 6:rro HeK:rr 6poj e2 , nOTpe6Ho je :rr 

,D;OBOJbHO p;a OH 6yp;e npoeT HJIH 1105. 
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ITycnrMo p;a a Y3IIMa Bpep;HOCTII II3 HII3a n;eniix 6pojeBa n = eP II II3pa
qyHajMo op;roBapajyhe n;ene 6piijeBe 

_ pll-1 -1 
All-"----___:._ 

n 

TaqKe paBHII, Koje heMo Ha3BaTII <Pep.MaOBU.M TaqKaMa rrpiip;py)Ke

HIIM II03IITIIBHOM I(eJIOM 6pojy p, cy TaqKe (a,~) KOje IIMajy 3a aiiCI(IICY He

KII 6poj 

a= n = eP, 

a 3a opp;IIHaTy op;roBapajyhii 6poj 

~=All. 

TaKO cy y cnyqajy p = 2, OBa TaqKa ea KOOpp;IIHaTaMa 

(3, 1), (5, 3), (7, 9), (11, 93), (13,315) IIT)J;. 

I1ocne OBora, HeKa je 

(10) 

R 
pa3BIITaK cpyHKI(IIOHeJie ~; lberoB rronyrrpe~IHIIK KOpBepreHI(IIje 6IIfie 

p 

(11) 

0BO CBOjCTBO ce caCTOjii y CJiep;efieM: 
Koerjna~ujeHmTt bn je wo y.MHOJIWK 6poja nan 3a cBaKu paHZ jegHaK 

J-ieJ<O.M 6pojy er; OH je Y.MHOJKaK HecBogJbllBll.M pa3JLOMKO.M 6poja nan 3a 
C8aKU gpyzu jJaJ-IZ 11. 

HaHMe, Hana3II ce 

/1 

Op,aBJJ:e JI3J1a3n p,a ce ,D,BOCTpyKa Bpe,o,HOCT aMrrmiTy,o,e (3) MO)Ke pa-
3BIITII y pe):( ITO CTCITCHI!Ma apiiTMCTI!LIKe cpep;IIHe p. 
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'IHjH je Koeqmu;HjeHaT h11 u;eo yMHO:>KaK 6poja na,l' 3a n je,IJ,HaKo HeKOM 

6pojy eP a yMHO:>KaK HecBO)J,JbHBHM pa3noMKOM 3a cBaKo ,IJ,pyro n. 

Ha rrpHMep, y cnycrajy Ka)J, cy CBH 6pojemr xi, x 2 , ... , xl' ca)J,p:>KaHH y 

:miTepBany ( 0, ~} a je cpyHKIJ;IIja f(x) je 

f(x) = - 1-, 
1- X 

BH)J,H ce )J,a apHTMeTWIKa cpe)J,HHa 

M l_[_l_+_l_+ ... +-1-], 
p 1- xi 1- x2 1- xl' 

Bapnpa OKO cpe)J,lhe Bpe)J,HOCTH 

1 [ 1 1 l - --+--+p-1 ' 
2p 1 - pfl 1 - fl 

rrpn '-IeMy je aMrrnnTyga Bapnpmha rronOBHHa Bpe,IJ,HOCTH 

1[ 1 1 l h 2 I 3 - -----+p-1 = "fl + 13w + ... , 
P 1-Pfl 1- fl 

YKonnKo ce paRr n Hana3n H3Mel)y 2 H 341, ga 6n Koecpnu;njeHaT h11 

pa3BllTKa 

1 [ 1 2 ] ------
2 1- 2x 1- x 

6no u;eo YMHO:>KaK 6poja 11, rrOTpe6Ho je n )J,OBOJbHO )J,a 6poj 11 6y,IJ,e rrpocT. 

llocMaTpajMo jorn cpyHKll,HOHeny 

(12) !::.(.f,p)- mxf' = l [f(px)- pf(x) + (p -1)/(0)]- mxf'(x), 
p 

rge je m rrapaMeTap. lbeH pa3BHTaK no cTerreHHMa rrpoMeHJbHBe x nMa 3a 

Koecpnu,njeHT y3 x" H3pa3 

(p"-I- mn -1)a
11

; 

p;a OH 6yp;e Hyna, IIOTpe6HO je ll )J;OBOJbHO )J,a je 
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Pn-1 -1 
m="-------

n 

TIOTIYDAPHI1 CTII1CI1 

OgaTJie H3Jia3H cJiegehe: ga 6u LfJtaH paHza n 6uo .rwKyHapHu LfJWH 

paaeuwxa (12), iimupe6Ho je u goBOJbHO ga (m, n) 6yge (jjepMaoea UiaLtKa, 

upugpyJKeHa 6pojy p, u!lu uaK ga ce n uogygapa ea paH2oM HeKoz !laKyHap

Hoz Lt!laHa pyHKf1ufe f(x). 
3. I1peMa rrpeTXOgHOM, 

(13) f
x dx 

t.l(f,p) = t.(f,p) 
X 

0 

je cpyHKJJ;HOHeJia ea oco6HHOM ga je Koepuf1ufeHUi g" fbeHoz paaeuUiKa 

(14) 

L(CO YMHOJICGT< KOepU(1UjeHLUa an, Kag zog jell HCKU 6poj en; Uiaj KOCpU(1U

jeHUi je YMHOJICGK pa3JlOMKOM 6poja an 3a CBC ocUia!le BpegHocUiu n. 
HanMe, HMaMo 

TaKaB je, Ha rrpnMep, cJiyqaj HHTerpaJia 

X 

(15) 111 (f, 2) = ~ J [.f(2x)- 2.f(x) + .f(O)] ~, 
() 

rge je .f(x) 6HJIO KOja II0311THBHa 11 KOHBeKCHa cpyHKJJ;IIja y 11HTepBaJiy 
(a, b), Koja je xoJioMopcpHa 3a x = 0. Aa 6n, Kag ce paRr HaJia3H 113Mei)y 2 II 
341, Koecpiiu;IIjeHaT g" 6110 u;eo yMHO:>KaK ogroBapajyher Koecpiiu;IIjeHTa 
cpyHKJJ;Hje f(x), rrOTpe6no je H goBOJbHO ga 6poj n 6yge npocT. 

Y rrapTHKyJiapHOM CJIY'Iajy Kag je 

.f(x)=-11-, 
-x 

go6Hja ce 

11 (f 2) = 1 1o (l-x)
2 

1 
• ' 2 g 1- 2x ' 

a oBa cpyHKJJ;IIja 3aHCTa HMa CBojcTBO ga je lheH Koeqmu;HjeHT y3 X 11 u;eo 
6poj HJIH pa3JIOMaK, rrpeMa Tm-te, ga mr 6poj 11 jecT HJIH HHje HeKH 6poj e2. 

Qg KOeqmu;HjeHaTa 'IHjH Ce paRr HaJia3H H3Mel)y 2 H 341, OHH 'IHjH je paHr 
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rrpoCT 6poj n;emr cy 6pojeBH; a OHH cmjH je paHr CJIO)KeH 6poj pa3JIOMJbeHH 
cy 6pojeBH. 

ITocMaTpajMo jorn KpHBOJIHHHjCKH HHTerpan 

(16) J(a ~) = J !J.(f,p)-~l dz 
' za+l ' 

(rge f 3aMeH:.yje 03HaKy f(z), a a H ~ cy rrapaMeTpH) y3eT gy)K HeKe 
3aTBopeHe KOHType KOja He cagp)KH HHjegaH CHHrynapHTeT cpyHKIJ;Hje f. 

KaKo ce HHTerpan 

aHynnpa 3a cBaKy rro3HTHBHY n;eny BpegHOCT rrapaMeTpa a, HHTerpan J 
CBOAH ce Ha 

Heogpei)eHa jegHaLIHHa J(a,~) = 0 HMa 6ecKOHa'-IHO MHoro peiiiei-ba 
y IT03HTIIBHHM n;eniiM 6pojeBIIMa; ga fiap ilo3uiiiuaHux L~e!lux 6pojeaa (a,~) 
6yge jegHo og rbux, uoiiipe6Ho je u goBO.fbHo: u!lu ga Llia'-lKa (a -1,~) 6yge 

r:J>epJvtaoaa LUa'-lKa upugpyJJceHa 6pojy p, u!lu ga ce a -1 uogygapa ea paH
zoJvt HeKOZ JlaKyHapHOZ l[Jl(lfi(l pa36UiliKa PYHKL~uje f(z). 

HaiiMe, 3a n;eno IT03IITHBHO a nana3II ce 

AKo ce 3a KOHTYPY IIHTerpan;IIje Y3Me Kpyr qifjii je n;enTap y ITO'-IeTKy, 

a rronyrrpe'-IHIIK MY Je HeKa gy)KIIHa Mal-ha og R, go6IIheMo jegan cnwraH 
p 

IICKa3 3a ogpei)ene IIHTerpane o6niiKa 

3a I103IITIIBHO n;eno a OBaj IIHTerpaJI IIMa BpegHOCT 

TaKo ga, Ha rrpiiMep, IIHTerpan 
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H(a,~) = T[~f(2re1i)-~f(re1i)]e-widt, 
0 

nMa crrep;ehy oco6nHy: 
.IJ.a 6n ce H(a,~) aKyMyrrnparro y HeKoj Ta'IKH paBHH (a, ~) (rp;e cy 

a,~ II03HTHBHH u;errn 6pojeBn), Koja ce Harra3n H3MelJY npaBHX a= 2 n 
a= 341, noTpe6Ho je n p;OBOJbHO: nrrn p;a a 6yp;e rrpocT 6poj, a~ opp;nHaTa 
op;roBapajyhe <PepMaoBe Ta'!Ke, nrrn p;a ce a nop;yp;apa ea paHroM HeKor 
rraKyHapHor qrraHa cpyHK.Qnje f(x). 

0Baj ncKa3 ce oqnrrrep;Ho rrpnMelhyje Ha pearrHe HHTerparre o6rrnKa 

21t 

J <P(t,~)cosatdt n 
0 

21t 

J <P(t,~)sinatdt. 
0 

KOjH 3aBHCe O)J; H3BeCHe KOHBeKCHe cpyHK.QHje, HHaqe IIpOH3BOJbHe, H rp;e 
rrapaMeTap ~ cpnrypnrne rrnHeapHo, Kao n Ha u;erra n qncTo nMarnHapHa 
perneH>a HHTerparra o6rrnKa 

21t 

J <P(t,~)ewdt .** 
() 

0 OBOM pany l1 OOUJTC, 0 fleTpOBHhCBOj I!CjCJIH3KOCTI1 

f(fln) :s; M :s; /(11fl 11 ) + (11- l)f(O), 
11 

'33 !l03l1TIIBI!C KOIIBCKCIIC cpyHKI~IIjC j'(x), fJIC je 

_ x 1 +x 2 + ... +x 11 f(x1)+((x2 )+ ... + f(x 11 ) 

~l,- , M, 
11 11 

f!HC3flll CMO OTJI!Jil]11!0 y ~- Klbll31l Ca6pi71111X gC!Iil MllXIIll.na nempor3ttlw (np. ;:I,. T.). 



HEKOITHKOITOCEEHHXOEITHKA 
TEOPEME 0 CPE,IJ;IbOJ BPE,IJ;HOCTH* 

1. Bpe,n;HoCTH cpyHKIJ;Hje 

(1) (1 + t"')" 
1 + tmp ' 

r,n;e cy m I1 p 6HJIO KOjH peaJIHH 6pojeBH, HHKa,n; He I13Jia3e I13BaH HHTepBaJia 

il, '-mje cy rpaHH:u;e 1 11 2"-1, Ma KaKBa .n;a je HeHeraTHBHa peanHa Bpe,n;HocT 

rrpoMeHJbHBe t. 0BO ce YBHlja 6HJIO Herrocpe,n;HO I13 I13pa3a (1), 6HJIO CTa

BJbajylm 

(2) 

IllTO OBOJ I13pa3 rrpeTBapa y 

(3) 
sin2

" z + cos2
" z · 

O,n;aTJie H3Jia3H .n;a ce, aKo cy u 11 v 6HJIO Koje ,n;Be II03HTHBHe peanHe 

KOJIJ1qJ1He, Bpe,n;HOCT I13pa3a 

(4) 
(um + Vm)P 

ump + vmp 

yBeK HaJia3H y HHTepBaJiy Ll. fpaHHIJ;e 1 I1 2p-l TOr HHTepBaJia 611he ,Il;OCTH

rHyTe Ka,n; je je,n;Ha o.n; BeJIHqHHa u H v Hyna, HJIH Ka,n; je u = v. 
TaKolje, Ka,n; cy 6pojeBH u H v II03HTHBHH, yBeK Ba)lm 

(5) 
1 p-1 log(um + vm) = -log(ump + vmp) + --e log 2' 
p p 

* Hacnos opHrHHana: Que/quesformes speciales du the01·eme de la moyenne, Nouvelles 
amales de mathematiques, Paris 1914, t. XIV, 4-7, pp. 179-184. 
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(6) log(u 111
P + V111

P) = p log(u111 + V111
)- (p -1)8 log 2, 

2. HeKa ey u, v 11 w Tp11 cpyHKD;Hje je,IJ;He npoMeHJb11Be x Koje ey peaJIHe 
11 II0311THBHe y IIOeMaTpaHOM HHTepBaJiy O}J; X = a }J;O X = b. llpeMa OHOMe 
IliTO rrpeTXO}J;H, HMaheMO 

(7) 

r,IJ;e je CO cpyHKD;Hja O}J; X "'IHje ey Bpe,IJ;HOeTH, 3a 6HJIO KOje II03HTHBHO X, 

ea,IJ;p:tKaHe y HHTepBaJiy f1. 0,IJ;aTJie ee H3BO}J;II, rrpHMelhyjyhH 06H'IHY Teope
MY 0 epe,IJ;IDOj Bpe,IJ;HOeTH, eJie,IJ;ehH HeKa3: 

AKa cy cjJyHK4ufe u, vu w pea.llHe u uo3uUlu6He y UHUlepBa.lly (a, b), a 
m u n cy 6u.llo KaKBe pea.llHe KOHcUlaHUle, Ulaga je 

(8) j'w(u 111 + v111
)P dx =A, [f' w U

111dx + {w v111dx], 
a a a 

'ige ce KoecjJw~ujeHUl A, Ha.lla3u U3Meby 6poje6a 1 u 2p-J. 

Ka,IJ; je m rrapaH u;eo 6poj, Ta,IJ;a he ee, 03Ha'IaBajyhH ea I a I arreonyTHY 
Bpe,IJ;HOeT peaJIHe KOJIWJHHe a, HMaTH, 6HJIO KaKaB ,IJ;a je 3HaK cpyHKD;Hja U H 
V y HHTepBaJiy (a, b) 

(9) 
ump + vmp =CO' 

ITa je,IJ;HaKOeT (8) IIOeTaje 

(10) j'w(u 111 + V 111 )1' dx = 'A[f'wl u Imp dx + f'wl v Imp dx]; 
a a a 

oHa [ilaga BaJKll 6u.llo KaKaB ga je 31-laK cjJyHK4ufa u u v y umuepBa.lly (a, b). 

Ka,IJ; ee eTaBYI p = _!_, je,IJ;HaKOeT (10) rroeTaje 
m 

(11) rv(u 111 +v 111 )+.dx = A.[f'wudx+ j'wvdx], 
a a a 

r,IJ;e, YKOJIHKO je 111 u:eo rrapaH 6poj, Ha ,IJ;eeHoj eTpaHH Tpe6a U H V pe,IJ;OM 3a

MeHHTH ea I u I H I vI· 



HcTo TaKo, cTaBJbajyiur p - _!_, HMahe ce 
m 

f'--11-'C_lx_· ___ I = A [f' w 
1
:/x + j' w :lx] , 

a(u"'+v"')"' a a 

(12) 
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y3 npeTXOJIHY HarroMeHy. Y rrapnrKyJiapHOM cJiycrajy KaJI je m 2 jeJ(Ha
.. nma (11) 11 (12) nocTajy peJ(OM 

(13) h [ h h l I w-Ju 2 + v2 dx =AI I wu dx +I wv dx , 
a a a 

(14) h [ h h l wdx w w f = A2 J- dx + I- dx , 
-Ju2+v2 u v 

a a a 

rJie ce Koeqmu;HjeHT AI HaJia3H H3Mei)y 6pojeBa 

(15) 

a KoecpHU:HjeHT A2 H3Mei)y 6pojeBa 

(16) 1 
{8=0,3535 ... Hl. 

3. 0Be cpopMyJie oMoryhyjy, Ha rrpHMep, rropei)elhe IIHTerpaJia eJI:rrrr
TWIKOr, XIIrrepeJIHITTIIqKor THITa, HT,[\. ea IIHTerpaJIIIMa paiJ;IIOHaJIHHX 
cpyHKIJ;Hj a. 

3aw=l,u=l,v=y', 
r,[(e j e y y IIHTepBaJiy (a, b) pacTyha cpyHKU:Hja OJI cpopMyJia (13) J(aje 

h 

(17) J ~I+ y' 2 dx =AI [Cb-a)+ y(b)- y(a)], 
a 

ay cJiyqajy orraJ(ajyhe cpyHKU:IIje u JI06:rrja ce 

h 

(18) J ~I+ y' 2 dx = A1 [Cb -a)+ y(a)- y(b)]. 
a 

0Bo u3paJicaBa jegHy fileope.My o cpegl-boj BpegHociiiu Koja ce ogHocu 

Ha J7YK06e paBHUX KpU6UX II KOjOM fiy ce Ha J(pyroM MeCTY IT03a6aBIITII. 
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4. YKOJIMKO ey cpyHKIJ;Jije u, v II w pearrHe II rro3IITIIBHe y IIHTepBarry 
(a, b), a m II p 6IIJIO KOje peaJIHe KOHeTaHTe, jep;HaKOeT (5) )J;OBO,!l;II ,!J;O 

h h h 

(19) I wlog(um +vm)dx = 1 I wlog(ump +vmp)dx+8P- 1 log2I wdx, 
a p a p a 

O,!l;HOeHO ,!l;O 

h h h 

c2o) I w log(um" + v"'" )dx =pI w log(u"' + vm)dx- 8(p -1) log 2 I w dx, 
a a a 

rp;e ee Bpep;HoeT 8 Harra3II II3Mel)y 6pojeBa 0 II 1. AKo je m rrapaH D;eo 6poj, 
OBe cpopMyJie Ba)l(e 6IIJIO KaKaB p;a je 3HaK cpyHKIJ;IIja U II V y IIHTepBarry 

(a, b) yKoJIIIKO ee y IIHTerparriiMa u II v pep; OM 3aMeHe ea I u I II I vI· 0Be 

rjJopMyJte u3paJICaBajy UieopeMy o cpegT-bOj BpegHocUiu Koja ce ogHocu Ha 

UHU1e2pa!le o6JtuKa 

h 

(21) I w log(uk + vk )dx. 
a 

Kap; ee eTaBII p = _!_, cpopMyrra (19) p;aje, 3a 6IIrro Koje pearrHo m, 
m 

h h h 

I w log(u 111 + v"')dx =m I w log(u + v) dx + 8(1- m) log 2 I w dx, 
a a a 

rp;e he ee, Kap; je m napaH D;eo 6poj, y IIHTerparry Ha p;eeHoj eTpaHII u II v pe

,!l;OM 3aMeHIITII ea I u I II I vI· 
Op;aTrre ee 3aKJby'-ryje, Ha rrpiiMep, p;a je pa3JIIIKa II3Mel)y JeHeeHoBor 

IIHTerparra 

H HHTerpana 

2rr 

2
1
n IloglfCz)ld8 

() 

2rr 
1 

Ilog(P+Q)d8, 
2n 

0 

rp;e ey aneonynre Bpep;HoeTII peamror p;erra H KoecpHIJ;HjeHTa y3 i 6poja 

8 1 f(pe ') 03!W'-IeHe pep;oM ea PH Q, cagpJtcaHe y llHZTiepBaJty ll3Meby - 21og 2 
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li 0 6w10 KGK6a ga je UOCMCnupaHa aHa!lULUULlKG cpyHK[(Uja f(z) l ITpi1-

MeTHTiy, Ha Kpajy, p;a je OBO WTO je rrpeTXO)J;HJIO CaMO rrapTI1KyJiapHI1 CJiy

'-Iaj cne.o;ehe orrWTHje "II11-heHnu;e, '-mje hy rrocnep;nu;e pa3BI1TI1 Ha .o;pyroM 

MecTy: 
AKo cy KOJIWIHHe xi cBe peaJIHe I1 II03I1THBHe a p je 6nno Koja peanHa 

Bpep;HOCT, Ba)l(H Jep;HaKOCT 

(x 1 + ... +x,.)" = 8(x(' + ... +xJ;), 

rp;e je 8 KOJIWIHHa '-IHja ce Bpep;HOCT yBeK HaJia3H H3Mei)y 1 I1 np-l. 

1 Bugeiiiu jeAaH APYrH o6miK TeopeMe o cpeiJ:IhOj BpeiJ:HOCTH y Mojoj 6eneuu.(H 
The01·eme de la moyenne sans restriction, Nouvelles Annales, 4. cepnja, T. XIII, cenTeM6ap 1913, 



PEllAIJ;HJE HEJE,IJ;HAKOCTI1 
I13MEn Y API1TMETI1~KE I1 
rEO METPHJ CKE CPE,IJ;HHE * 

HeKa je .f(x) <!JYHKIJ;Hja KOja ce, y OKOITHHH Ta'!Ke X= 0, MO)Ke pa3Bll
Tll y IIOTeHIJ;HJaiTHH pep; 

(1) 

rge je CBaKn Koe<!Jnu;njeHT a; peanaH n HeHeraTnBaH, a rrpn TOM rrpBa p;Ba 
Koe<!Jnu;njeHTa a0 n a 1 Mory, yocTanoM, HMaTn 6nno KaKBe peanHe Bpeg
HOCTH. 

HeKa cy x1, x 2 , •.. , X 11 peanHe n II03HTHBHe KOITH'IHHe qnjn je 36np 
Malhn og rronyrrpe'-IHHKa KOHBepreHu;nje pega (1). 

03Ha'IHMO ea 

(2) x1 + ... +x11 ).1 = --'--------"-
11 

n ea M= .f(xl)+ ... + .f(x") 
n 

pep;OM apHTMeTH'IKY cpep;HHY )J KOITH'IHHa X; ll apHTMeTH'IKY cpep;nHy M 
op;rOBapajyfinx Bpep;HOCTH <!JYHKIJ;Hje .f(x). 

Y jep;Hoj pacrrpaBn Koja ycKopo Tpe6a ga n3a~e 1 goKa3ao caM <!Jop
Myny 

(3) 

ea 

* HacJJOB opHnmaJJa: Relations d'inegalite entre /es moyennes arithmhiques et geomc
triques, Comples rendus des seances de !'Academic des Sciences, Paris 1916, t. CLXIII, 4, pp. 
81-84; np11Ka3ao y IlapHCKoj aKaAeMHjH HayKa npocp. EMHJJ IlHKap 24. jy11a 1916. (np. )],. T). 

I Teope.Ma o apuill.Meiuu'tKoj cpeguHu tloJutUU6HliX KO!lll'lliHa, I'Enseignement mathe
matique, 6p. 3-4, Maj-jym1 1916, cTp. 1fi3-176. 
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rp,e je 8 qifHfiJiaii; KOjH Ce CTaJIHO HaJia3I1 I13Mei)y 0 If 1. 
HcTo TaKo, HMaMo 

(4) M = ~ .t( ~) + (1- ~)/(0), 
1 

rp,e ce MHO)KHJiau; ~ HaJia3H H3Mei)y - If 1. 0Be rpaHHII;e cy ecpeKTHBHO p,o-
n 

CTHrHyTe 3a IIpOI13BOJbHY cpyHKII;Hjy f(x): rpaHHII;a 0 MHO)KifOII;a 8 H1 MHO-

)KifOII;a ~ Ka)J, cy CBH 6pojeBH X; Mei)yco6HO jep,HaKH; rpaHHIJ;a 1 3a 8 If _!_ 3a 
n 

~ Ka)J, CBe KOJIIfqifHe, CeM jep,He O)J, lbHX, Te)Ke HYJIH. 

OgaUiJLe ce Mozy U3BecUiu pe!lm"uje HejgHaKocUiu U3Meby apuUiMeUiu
'-iKe u zeoMeUipujcKe cpeguHe KOflU'-iUHa Behux og 1. HeKa je z1, •.• , z" HI13 
TaKBHX KOJIIfqifHa; CTaBHMO 

If ITOTOM 

X;=logz;, f(x)=ex 

M
1 

logz1 + ... +logz11 

n 

YKOJIHKO ce Y3Me p,a M 1 Hrpa ynory KonwmHe p, a f-1 1 ynory KOJIIfqif

He M, p,ona3H ce p,o cpopMyna 

(5) f-1 1 = P + e( P"n- 1 - P + 1) (O ::::; e ::::; 1), 

(6) 

I13 ( 6) H3Jia3M 

(7) 

a KaKO je p;ecHa CTpaHa jep,HaKOCTM (7) pacTyfia cpyHKII;Hja O)J, ~ y MHTep

BaJiy y KOMe Ta rrpoMeHJbHBa Bapupa, p,o6uhe ce 

.!. 
(8) (nf-11 - n + 1) 11 

::::; P ::::; !11 

M O)J,aTJie 

(9) 
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ea 

(10) 
I 

X1 = (nil! - n + 1)", 

ITOITYJIAPHI1 CI1I1CI1 

I 

X2 = ll1 -(nil! - n + 1)". 

MHO)KI10D;I1 8 I1 ~ ecpeKTHBHO }J;OCTH)KY CBOje Ha3HaqeHe rpaHun;e Kaga 

cy CBH 6pojeBH Z; Me9yco6HO jep;HaKI1 ( 8 = 1, ~ = 1 ), I1JIH, ITaK, Kag cy CBH 

6pojeBH z;, y3 H3y3eTaK jegHor og lbHX, jegHaKu { 8 = 0, ~ = ~). 
Me9y rrpHMeHaMa CBHX BpCTa OBHX cpopMyna, yKa3afieMO y rJiaBHHM 

n;pTaMa HeKe Koje ce ogHoce Ha gucpepeHn;ujanHe jegHaquHe. 

IlpeTITOCTaBHMO ga je ITOCMaTpaHa TaKBa jep;HaquHa HaiTHCaHa y 06-

JIHKY 

(11) ( 
dy d

2
y ) -f x,y,-,-
2 

, ... +<p(x,y)- F(x), 
dx dx 

u 03HaqHMO ea D o6nacT (x, y) - paBHI1 3ajegHI1qKy II03HTHBHI1M o6nacTI1-

Ma }J;Bejy KpHBHX 

(12) <p(x,y)-1 = 0 u F(x)-<p(x,y)-1 = 0. 

AKa ce cTaBH 

z2 = <p(x,y), 

y o6nacTH D HMaheMo z1 > 1, z2 > 1, a rrpHMeHa cpopMyne (9) rrpeTBapa 

jegHa'-II1HY (11) Y 

(13) 

X1 = ~F(x)-1, X
2 

= F(x) -~F(x)-1. 
2 

Bpe,o;HocT ,o;ecHe CTpaHe jegHaqHHe (13) Hana3I1 ce I13Me9y 

rra ce cTora je,o;Hwnma (11) TpaHccpopMrmre y je,o;Ha'-nmy 

(14) . ( . dy d
2
y ) _ [ . ]2 [F(x)

2 
. l f(x,y)f .\,y,-,-

2 
, ... - F(x)-1 +8 ---F(x)+1 

cLt dx 4 
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ea 0 :S: e :S: 1. ,IJ;ernaBa ce, y rrpocTpaHHM KnacaMa cny'-rajeBa, .n;a ce je.n;Ha
<nma (14) MO)l(e HHTerpanHTH rroMohy KBagpaTypa Koje ce rrpHMelbyjy Ha 
IbeHy .n;ecHy CTpaHy; rrpHMeHa o6wme TeopeMe o cpegfboj BpegHOCTH goBo
AH Taga .D;O H3pa)l(aBafba cpyHKIJ;Hje y y o6nHKY 

r.n;e ce e qHHHnau; Hana3H H3Mei)y 0 H 1, a 'V 1 H 'V 2 cy o.n;pei)eHe cpyHKIJ;Hje 
o.n; x. CBaKa rpaHa u HHTerpanHe KpHBe jegHa'-mHe (11), cagp)l(aHa y o6na
CTH D 6Hhe OHga rrpep;cTaBJbeHa ITO jep;HOM jep;HaqHHOM o6miKa (15), KOja 

TaKO p;aje HeKy BpCTY UieopeMe 0 cpeg1-b0j BpegHOCLUU KOja ce ogHOCU Ha UH
~uezpa!le y uocMmupaHoz ~uuua. 

TaKaB je, Ha rrpHMep, cny'-raj: 

1. Je.n;HaqHHe PHKaTHja 

dy +p(x)y2 = q(x); 
dx 

q (y) dy + p (x) <p(x, y) 2 + r (x) <p(x, y) = 0, 
dx 

HaiTHCaHe y o6nHKY 

--'--'-"-'-- dy + p (x) <p(x, y) = -r (x); 
<p(x,y)dx 

( )

m 
d" 
_____l +p(x)<p(x,y) 2 +r(x)<p(x,y) = 0, ... 
dx" 

<I>opMyne (3) H ( 4) Mory ce Ha cnwiaH HaqHH rrpHMeHHTH, ay HaBegeHoj 
pacrrpaBH y TOM CMMcny 6aBHO CaM Ce Ba)l(HOM jep;HaqHHOM 

3a qMje ce peaJIHe liHTerpane MO)l(e, OBHM ITOCTYIIKOM li3BpiliiiTli IIOTIIYHO 
** KBaHTHTaTMBHO liCIIliTMBafbe. 

** Pa~ je rrpHKa3aH y Revue semestrielles publications mathematiques, 1917, t. XXV, a 
.IJ;.C. MHTpHHOBHh y csojoj KlhH3H Nejednakosti, Beograd 1965, cTp. 234-235 KOpHCTH ce 
!hHMe (rrp . .IJ;. T.). 



EnEMEHT APHA PEnAIJ;I1JA 
I13MEn Y IIP ABHX I1 KPHBHX 

,IJ;Y)KH* 

EJieMeHTapHa peJia~Hja KOja he OBge 6HTH H3JIO:>KeHa He rrpeTIIOeTa
BJba HHIIITa 0 IIpHpO;LJ;H KpHBHX JIHHHja Ha KOje ee O;LJ;HOeH a TaKO HeTO He 
IIpeTIIOeTaBJba HH II03HaBalbe jegHat.IHHa THX KpHBHX JIHHHja. 0Ha Bpe;D;H 3a 
Ma KaKaB IIpOH3BOJbHO IIOByl.JeH M Ma KaKO, IIpaBHJIHO HJIH HerrpaBHJIHO H3-
BHjyraH JIYK y paBHH, a IIpH TOM je TaKO eJieMeHTapHa, ga rrpeTIIOeTaBJba 
eaMo HajrrpoeTrrja rrpaBHJia o6Hl.JHe rrJiaHHMeTpnje M TpnroHoMeTpnje. Ha

HMe, OHa je HerroepegHa IIOeJie;D;H~a jegHe ;LJ;BOeTpyKe HejegHal.JHHe H3Meljy 

;LJ;Y:>KHHe XHIIOTeHy3e M 36Hpa gy:>KHHa KaTeTa jegHOra Ma KaKBOr rrpaBoy

rJIOr Tpoyma, a l.JHje je H3BOlJelhe BeOMa IIpOeTO. 

HeKa ey a H b ;n;y:>KHHe KaTeTa, c ;n;y:>KHHa xnrroTeHy3e je;n;Hora rrpaBoy
rJior TpoyrJia, aKo ee KOJIH'IHHK 

03Ha'-IH ea 8, 6Hhe 

c 
a+b 

fG) 
8= b 0 

1+-
a 

03Hal.JHMO ea a yrao H3Mei)y XHIIOTeHy3e H KaTeTe a, ITa he 6HTH 

b 
== tanga, 

a 

8=----
sin a+ cos a 

* CpncKa KpaibeBcKa AKaAe~mja. fnac, K~b. XCIII, flps11 pa3peA, Klh. 39, EeorpaA 
1921, crp. 62-74; caomrJTeHo y AKaAeMuju npHpOAHHX uayKa 25. HOBeM6pa 1913. 
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HJUI 

8=-,==== 
sin 2a 

ITolllTO yrao a JJe)KH H3Meljy 0° H 90°, sin 2a je yBeK II03HTHBaH H 

npeMa TOMe Je 
1 

{2<8<1. 

,IJ;aKJJe: H3Meljy XHIIOTeHy3e C H KaTeTa a H b je):(HOra Ma KaKBOr npa
Boyrnor TpoyrJJa nocTojH pe11arwja 

c=8(a+b), 

rp:e je 8 jep:aH 6pojHH KOeqniiJ;HjeHaT 'IHja Bpep:HOCT yBeK JJe:>KH H3Meljy 

1 
{2=0,7071 H 1. 

Y o-cmMo cap: jep:aH Ma KaKaB 
KpHBOJJHHHjCKH JJYK s, 3a KOjll fie, 
3a IIpBH MaX, 6HTH rrpeTIIOCTaB

JheHO p:a npeMa jep:Hoj YTBpljeHoj 
npaBoj L, rroBy'IeHoj Kpo3 lhero

BY rro'!eTHY Ta'"IKY A, y rrocMa
TpaHoMe pa3MaKy HHKaKO He 
onap:a (c11. 1). 

ITop:eJJnMo JJYK s Ha 6ec
KpajaH 6poj p:eJJOBa s1,s2,s3 , ... ; 

H3 IIO'IeTHe Ta'"IKe CBaKora 0)]; 
OBHX IIOBY:QHMO rrapaJJeJJHY npa
BOj L, a H3 lheroBe 3aBplllHe Ta
'!Ke yrrpaBHY p:o rrpeeeKa ea TOM 
rrapaJJeJJHOM. HeKa ey 

(ai>b1), (a2 ,b2 ), (a3,b3), ... 

a 

CJtuKa 1 

c 

L 
B 

O,[(rOBapajyfiH, TaKO ,[(06HjeHH O)J;Ce'!Qll Ha THM rrapaJJeJJHHM ll yrrpaBHHM 
rrpaBaMa. lip:eHTHC)JHKyjyfin 6ecKpajHO MaJJH JJYK S11 ea XHIIOTeHy30M rrpa
BOyrJJOr TpoyrJJa <Inje cy KaTeTe a, n b,p 6nhe rrpeMa roplheM eJJeMeHTap

HOM rrpaBHJJY 
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O!J:aKJie je, IIOIIITO cy CBe !J:Y)KHHe a;, b;, S; II03HTHBHe 

A IIOIIITO je 

L.a; =a, 
L,b; =b, 
LS; = s, 

r!J:e je s :u;enoKyrrHa !J:Y)KHHa nyKa AC, an b !J:Y)I<:HHe O!J:Ce'-IaKa 

AB= a H CB= b, 
TO Ce BH!J:H !J:a je 

(1) s=8(a+b), 

r!J:e je 8 rroMeHyTH 6pojHH Koecpn:u;njeHaT. 
YO'-IHMO Ca!J:a, ( CJI. 2 HJIH CJI. 3) je!J:aH Ma KaKaB JIYK S H IIO!J:eJIHMO ra 

Ha IIpOH3BOJbaH 6poj je!J:HaKHX HJIH Heje!J:HaKHX !J:eJIOBa 

E 

F 

CllltKa 2 

f1oByiJ;HMO J13 IIO'-IeTHe Ta'-IKe CBaKora Oil: THX !J:eJIOBa S; je!J:HY IIpOH3-
BOJbHY rrpaBy L;, aJIH TaKBY !J:a joj ce O!J:rOBapajyim JIYK S; HHKaKO He rrpH-
6JJH)Kyje; 113 3aBpiiiHe TacrKe nyKa s; crrycniMO yrrpamry H; Ha rrpaBy L;, H 

HeKa cy a; 11 b; TaKo !J:06HjeHI1 O!J:CeLIU:H Ha rrpaBaMa L; 11 H;, rra he 6HTH 

yorrwTe 

a +b 
I ~- I < S <(f. + b 'V 2 I I I 
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A 

G 

CmtKa 3 

H rrpeMa TOMe 

M.~ M 
)2 <s< "' 

q:~e Ms 03Ha .. Iyje u;enoKyrrHy ;n:y:>KHHY nerrpenaMaHe JIHHHje ABCDEFG ... 
0Ty;n:a OBaj pe3yJITaT: .Ma KaKa6 6uo gafuu JtYK S, aKO ce ea M, 03HaL£,U 

gyJICUHa jegHe .Ma KOje og 6ecKpajHO .MHOZUX Ha ZOpl-bU HaLf,UH geqntHUCaHUX 
UCUpeJta.MaHUX JlUHUja LUfUO OgZ06apajy fUO.Me JtyKy, gyJICUHa JtyKa U.Ma 3a 
6pegHocfil 

(2) s= B·M.~, 

zge je 8 jegaH 6pojHU KOecpU/1UjeHafil Lf,Uja 6pegHOCfil JteJ/CU U3.Meby 0.7071 U 1. 
IlpBa 6H eKeTpCMHa Bpe;n:HOeT KOCcpHIJ;HjeHTa 8 = 0,7071 o;n:roBapaJia 

erreu;HjaJIHOMe enyt.Jajy Ka;n: je JIYK S eaeTaBJbCH H3 rrpaBOJIHHHjeKHX ;n:eJIOBa, 

ea KOjHMa 6H o;n:roBapajytm rrpaBOJIHHHjeKH ;n:eJIOBH HerrpeJiaMaHe JIHHHje 

MS 3aKJiarraJIH yrnoBe o;n: 45°; ;n:pyra eKeTpeMHa Bpe;n:HoeT e = 1 o;n:roBapa

Jia 6n enyqajy Ka;n: ee JIYK s rroKnarra ea eaMOM TOM nerrpenaMaHOM 

JIHHHJOM. 

Je;n:HaqHHa (2) rroKa3yje ;n:a y3eBIIIH ;n:aje 

s = i(l+ ~)M"" 
TJ. 

S = 0,8535Ms; 

yLf,UJ-beHa ilpu (UO.Me zpeLUKa HUKag UO aucoJtyfilHoj BpegHOCfilU He gocfilUJICe 
6eJlULf,UHY 

filj. HUKag He gocfiluJICe 15% gyJICuHe ucupeJta.MaHe JtUHuje M,. 
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Y MCTO BpeMe je,IJ;HaqMHa (2) ,n;aje je,n;Hy MHTepecaHTHY penan;Mjy I13Me
:9Y ,n;y)l<IIHa Ms 11 M; ,n;Bejy Ma Kojux o,n; 6ecKpajHo MHorux ucrrpenaMaHux 
JIHHHja ,n;eqmHHCaHHX Ha rOpi-bH HaqHH, a KOje O,r:t;rOBapajy je,r:t;HOMe HCTOM 
JIYKY s: IIOIIITO Je Ta,n;a 

8Ms = 8'M.;, 

r,n;e cy e ll 8' o,n;roBapajyhu 6pojHH Koeqmn;ujeHTH ,n;y)l(HHa M s ll M.;' TO je 

M' =!_M s 
8

, s, 

HJIH 

(3) 

r,n;e je ).._' je,n;aH 6pojHu Koeqmn;ujeHaT quja Bpe,r:t;HOCT Jie)l(Hll3Me:9y 

~ = 0, 7071 ll -fi = 1,4142. 

Kao IIITO ce, ,n;aKJie, Bu,n;u: pa3.Mepa gyJICuHa gBejy .Ma Kojux og 6ecKpaj
HO .MHo'iux ucilpe;w.MaHux .!lUHuja, utiiio og'ioBapajy jegHo.Me uciiio.Me AYKY 
s, jeciiie jegaH 6poj, Koju Bapupa ca.Mo y 'ipaHu~a.Ma og 9. 7071 go 1.4142. 

CBH ce TH pe3yJITaTH Mory, yocTaJIOM, ,n;oKa3aTu, u TO Ha Bpno rrpocT 
HaqHH, ll HHTerpaJIHHM paqyHOM. QqeBH,r:t;HO je, ,r:t;a je 3a TO ,ll;OBOJhHO ,ll;OKa-
3aTH o6pa3an; (1) 3a cnyqaj rrpe,n;cTaBJheH CJIHKOM 1. Y3eBIIIH rrpaBy L 3a 
x-ocoBHHY, a yrrpaBHY Ha L y rroqeTHoj TaqKu A nyKa 3a y-ocoBHHY, 6uhe 

AKo ce cTaBu ,n;a je 

a 

s = J dx~1 + y' 2 
• 

0 

.[1+72 = 8(1 + y'), 

a ea~ 03Haqu yrao ,n;upKe Ha nyKy, y lheroBoj Ta'-IKM (x, y), ea rrpaBOM L 
6uhe 

e = -J1+7; = 1 
1 + y' sin~ + cos~ ' 

111111 

(4) e = 1 
~1 +sin 2~ ' 

a 

(5) s = f e (1 + y') dx. 
() 
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TipeMa opMjeHTau;MjM rrpaBe L,, M3BO,O: y' yBeK je II03MTMBaH M yrao ~ 
Jie:>KM M3Meljy rpaHMIJ;a 0° M 90°. TipeMa TOMe, Bpe,O:HOCT 8, ,o;ecpMHMCaHa o6-
pacu;eM ( 4), yBeK je II03MTMBHa M Jie:>KM M3Meljy 0.7071 M 1. Ca ,o;pyre CTpa
He, rrpeMa TeopeMM cpegJ-bUX BpegHOCLUU, o6pa3aiJ; ce (5) MO:>Ke H3IIMC3TM y 

o6JIMKY 

MJIM 

(6) 

a 

s = 81 J (1 + y') dx, 
{) 

r,o;e je 81 je,o;Ha Bpe,o;HOCT rrpoMeHJbMBe 8, Koja ne:>KM M3Mel)y rpaHMqHMX 
Bpe,O:HOCTM OBe IIpOMeHJbMBe, '"IMMe Je roplhM pe3yJITaT ,O:OK333H. 

I1CTM ce pe3yJIT3T MO:>Ke M3pa3MTM M y 06JIMKY OBe aHaJIMTMqKe TeO-. . . . 
peMe, KOJa Je o,o; MHTepeca 3a MHTerpanHM paqyH M KOJ3 rrpe,o;cTaBJba Je,o;Hy 
BpCTy Uieope.Me cpegJ-bUX BpegHOCLUU 33 MHTerpane 06JIMK3 

a 

(7) J dx~l + f(x) 2
. 

() 

Ma KaKBe 6Mne MHTerpanHe rpaHMn;e a M b M Ma KaKBa 6Mna cpyHKIJ;Mja 
f(x) Koja He Melha 3HaK y pa3MaKy o,o; a ,o;o b, yBeK je 

(8) [ dx~l+ f(x)' = e[b-a+ {t(x)dx l 
r,o;e je 8 je,o;aH 6pojHM KOecpMD;MjeHaT qMja Bpe,O:HOCT JJe:>KM M3Meljy 0.7071 M 
1 M r,o;e Ce y MHTerpany Ha ,O:eCHOj CTpaHM j(x) MMa CMaTpaTM KaO II03MTM-
BHO. 

TeopeMa je Herrocpe,o;Ha rrocne,o;Mu;a pe3ynTaTa no ,a; (1) Ka,o; ce Y3Me ,a; a je 

y = J f(x)dx. 

TaKo, Hrrp. Bpe,o;HoCT eJIMIITMqKor MHTerpana 

a 

J dx'\h +hx4
, 

0 

(r,o;e je h II03MTMBHa KOHCTaHTa) 3a Ma KaKBO X Jie:>KM M3Meljy 

0 7071 (x + Jh x3
) 

' 3 ' 
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II 

TaKO 6II ee IIeTO ~06IIJIO ~pyriiX IIHTepeeaHTHIIX pe3yJITaTa rrpiiMe
HOM TeopeMe Ha IIHTerpane KOjii ~ajy ~Y)KIIHe JiyKOBa rroje~IIHIIX Ba)KHIIjiiX 
KpiiBIIX JIIIHIIJa y paBHII. 

HeKa je, HarroeneTKy, y IIeToj BpeTII II~eja, HaBe~eHa II je~Ha rrpoeTa 
penau;IIja II3Meljy BeJIII'-IIIHe IlOBpiiiiiHe orpaHII'leHe TpiiMa rrpaBIIM II je~
HOM KpiiBOM JIIIHIIjOM, II O~rOBapajyfie IlOBpiiiiiHe orpaHII'leHe peKTIIcpiiKO
BaHIIM JIYKOM Te KpiiBe JIIIHIIJe. 

AKo ee eTaBII ~a je 

(9) ~1 + y' 2 = ~ x(l + y'), 

rrpeMa OBOMe IIITO rrpeTXO~II ~X (ea ITOr0~60M rrpeTITOeTaBJheHOM y eJI. 1) 

MO)Ke BapiipaTII eaMO II3Meljy ~ II 1. IiHTerpau;IIjOM, II rrpiiMeHIIBIIIII Ha 

IIHTerpan Ha ~eCHOj eTpaHII TeopeMy epe~lhiiX Bpe~HOeTII, je~Ha'-IIIHa (9) 
~aJe 

(10) 

r~e je ~I je~Ha Bpe~HOeT rrpoMeHJbiiBe ~' IIITO Jie)KII II3Meljy 

1 1 
-- II -
x-fi x' 

;::J:eJIIIMII'-IHa IIHTerpau;IIja, MeljyTIIM, ~aje 

X 

J xy' dx = xy - P, 
() 

r~e je p EeJIII'II1Ha IlOBpiiiiiHe orpaHIILieHe arreu;IIeHOM oeOBIIHOM, JIYKOM S 

KpHBe mnnije H op,o:HHaTOM y Kpajrnoj Tal.IKII Tora nyKa, TaKo, ,o:a je,o:
Ha'mHa (10) 110MHO)KeHa Bpe,O:H'JIIIfiy X, p:aje 

(
x2 ) xs=~ 1 x l+xy-P. 

1 
ITa noiiiTO ~ 1 x BapHpa eaMo y rpaHHIJ;aMa o,o: ,o:o 1, TO aKo ee ea Q 

03lia'UI BemPIHHa 110BpliHIHe XS 11p3J.)OyraOHHK3 'IHje cy CTpaHe p:y)KHH3 
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arrcu;nce II AY:>KIIHa peKTIIcj:liiKOBaHor nyKa s, lllTO Toj arrcu;ncH o,a;roBapa, 
,a;o6nja ce penau;nja 

(11) 

r,a;e je A jep;aH 6pojHH Koeqmu;njeHaT '-mja Bpep;HOCT ne:>KII II3Mel)y 1 11 
1.4142. 

Ta penau;nja II3pa:>KaBa OBO rrpaBnno: 
AKo ce II3 rroqeTHe TaqKe jep;Hora Ma KaKBOr nyKa s rroBy'-Ie rrpoH-

3BOJhHa rrpaBa p;y:>K L TaKo, ,a; a ce nyK Toj p;y:>KII HIIKaKo He rrpn6JIII:>K)'} :c>. 

II3Mei)y rroBpllliiHe P ( orpaHnqeHa AY:>KII L, nyKoM s II yrrpaBHOM H Ha L II3 
KpajiDe TaqKe nyKa) II rroBpllliiHe Q rrpaBoyraoHnKa qnje cy cTpaHe p;y:>K L 
II peKTII<PIIKOBami JIYK S IIOCTOjii penau;nja 

(12) P =M-'AQ, 

r,a;e je M 36Hp rroBpllliiHe nonyKBap;paTa '-mja je cTpaHa p;y:>K L, II npaBoy
raoHIIKa qnje cy cTpaHe ,a;y:>K L II yrrpaBHa H. 

BeJI,U'-lUHa uoBpLUuHe P yBeK, gaKJI,e, Jl,eJICU U3.Meby 2paHuf1a 

(13) M -1,4142Q II M -Q 

u o6paUiHo: uoBpLUuHa Q yBeK Jl,eJICU U3.Meby 2paHuf1a 

(14) 0,7071(M-P) II M-P. 

J1pnMeTIIMO jolll p;a ce IIOBpllliiHa Q MO:>Ke yBeK Henocpep;HO MepiiTII 
peKTII<PIIKyjyim KypBIIMeTpOM IIYK S. 

Penau;nja (1), 3a OIIlllTII CJIY'-Iaj Kap; KOOp.D;IIHaTHII rroqeTaK HIIje y TIO
qeTHOj Ta'-IKII A nyKa s, nocTaje 

(15) 

rp;e cy (x0 , y0 ) Koopp;IIHaTe TaqKe A. 0Ha ,a;aje, 6e3 uKaKBe uHUiezpaf1ufe, 
jep;Hy BpcTy perneiDa, IIHaqe, y OIIlllTeM cnyqajy HepernnBor npo6neMa: og
peguUiu KpuBe JI,UHuje C '-luja je gyJICuHa Jl,yKa, pa'-lyHaUia og jegHe uo'-leiliHe 
Uialf.Ke go jegHe, .Ma Koje Uialf.Ke M (x, y) Ha KpuBoJ; ogpebeHa u ga~ua rjJyHK
f1Ufa f (x, y) KoopguHailia Uialf.Ke M. ITolllTO je jep;HaqnHa npo6neMa 

(16) s = f(x,y) 

TO Ce CBe pacUiyhe rpaHe Tpa:>KeHIIX KpiiBIIX JIIIHIIja, KapaKTepiiCaHIIX TIO
MeHyTOM oco6IIHOM, p;o6njajy perneiDeM KOHaqHe jep;HaqnHe 

(17) f(x, y)- e y = e (x- Xo- Yo) 

TIO y li CMeHJIBllili y p;o6njeHOMe pellleiDy 8 jep;HOM <PYHKJJ;lijOM npoMeH
JbliBe X KOja BapMpa li3Mei)y 0.7071 II 1. Ynory liHTerpaJJ;JIOHe KOHCTaHTe 
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:arpa CKYIT KOOp)l;RHaTa (x0 , y0 ), R Ka)l; je OBaj YTBpljeH, Mory ce cpopM:apaTR 
rpaH:aqHe KpRBe JIRHRje R3Meljy KOjRX Jie)Ke CBe pacTyfie rpaHe KpRBRX JIR

HRja C. 
CBe pacTyhe rpaHe KpRBRX q:aj:a je rryK, Hnp. rr:aHeapHa <PYHKQRja op

)l;RHaTe. 

(18) s = <p(x)y+\jf(x), 

r)l;e cy <p(x) :a \jf(x) Ma KaKBe )];aTe cpyHKQ:aje ancu;:ace x, )];aTe cy oniiiTRM 

o6pacu;eM 

(19) 
8(x-x0 - y0 )-\jf(x) 

y = ' <p(x)-8 

r)l;e cpyHKQRja 8 Bap:apa CaMO y llOMeHyTRM YCKRM rpaHRQaMa. 

Ka)l;je, Hnp. 
s = (mx+n)y-ax, 

r)l;e cy a, m, n, ll03RTRBHR KOecpRQRjeHTR, R TO 

a> 1, n > 1, 

a 3a Koop)l;IIHaTHR ce noqeTaK y3Me noqeTHa TaqKa rryKa, je)l;Haq:aHa je (19) 

(a+ 8)x 
y= ' 

mx+n-8 
(20) 

TaKO )l;a CBe pacTyfie rpaHe O)l;rOBapajyfi:ax KpRBRX C Jie)Ke 3a CBe ll03RTR
BI-Ie Bpe)l;HOCTR aiTCQRCe, R3Meljy rpaHRqHIIX KpRBRX 

(21) 

(22) 

(a +0, 7172)x 
y = ' mx + n- 0, 7172 

(a+ 1)x 
y= 

mx+n-1 

3a oflagajyfte KpiiBe (II3BO)l; y' HeraTIIBaH) Ba)K:fl OCHOBHa )l;HcpepeH-

QIIjamra peJiaQHja 

(23) ~1 + y' 2 = 8(1- y'), 

npeMa '-IeMy je 

s = 8((x-xo)-(y- Yo)) = f(x,y), 

6 . k ** o)l;aKrre ce )l;O IIJa pe3ynTaT CJIIIqaH Marronpe9aiiilheM. 

** PecpepHcaHo y FdM, 8.48, S.259 (Neder) (np. )J,. T.). 



ITPMITOfMCTOPHJHJEAHOfA 
ITPOEITEMA TEOPHJE <PYHKQHJA* 

Y IIOCJie)J;Ibe BpeMe MHOrO je pal)eHO 0 IIp06JieMy aCHMTOTHHX Bpep;
HOCTH u;enHx cpyHKIJ;Hja, HapoqHTO op; cTpaHe CKaH)J;HHaBCKHX MaTeMaTH

qapa. ITpo6neM o6yxBaTa, rropep; MHoro6pojHHX p;pymx rrpo6neMa HCTora 
3Haqaja, H IIHTalbe 0 6pojy KOHaqHHX aCHMTOTHHX Bpe)J;HOCTH KOjHMa Te:JI<H 

jep;Ha u;ena cpyHKIJ;Hja j(z) Ka)J; He3aBHCHO rrpoMeHJbHBa KOJIH'-IIIHa Z 6ec

KpajHO pacTe y pa3HHM rrpaBIJ;HMa y CBOjoj paBHH IIJTO IIOJia3e H3 KOOp)J;H
HaTHOr rroqeTKa. 0cTaBJbajyim Ha CTpaHy 6ecKpajHO BeJIHKY Bpe)J;HOCT KO

jy, rrpeMa Liouville-oBoj TeopeMH, HMa CBaKa u;ena cpyHKIJ;Hja Kao jep;Hy op; 
CBOjHX aCHMTOTHHX Bpep;HOCTH, KOJIHKH yoiiiiiTe MO)J(e 6HTH 6poj KOHa
qHHX aCHMTOTHHX Bpep;HOCTH jep;He TaKBe cpyHKIJ;Hje? ,Il,a JIH IIOCTOjH jep;Ha 

cTaJIHa op;pel)eHa rpaHHu;a 3a Taj 6poj, HJIH rrocToje u;ene cpyHKIJ;Hje ea oHo
JIHKHM 6pojeM aCHMTOTHHX Bpep;HOCTH KOJIHKH Ce XOhe? 

Peiiielbe rrHTalha p;aHac je II03HaTo, Kao H lberoBa Be3a ea pa3HHM 

p;pyrHM rrHTalbHMa H3 TeopHje u;enHx cpyHKIJ;Hja. AnH, p;o rrpe H3BecHor 
6poja rop;HHa CaM rrpo6JieM HHje y TOMe 06JIHKY eKCIIJIHIJ;HTHO HH IIOCTa
BJbaH, HH peiiiaBaH. ,Il,p)J(HM p;a he 6HTH O)J; HCTOpHjCKOr HHTepeca p;a OB)J;e 
caorriiiTHM jep;aH p;o cap;a HHrp;e Heo6jaBJbeHH pe3ynTaT Henri Poincare-a, 

KOjH ce O)J;HOCH )J;HpeKTHO Ha IIHTalbe 0 6pojy MOryhHHX aCHMTOTHHX Bpep;
HOCTH jep;He u;ene cpyHKIJ;Hje. OH je cap;p)J(aH y jep;HOMe lberOBOM rrpHBaT

HOM IIHCMY O)J; MapTa 1911. r. KOje ce HaJia3H KO)J; MeRe y OpHrHHaJiy. 

Pe3yJITaT je oBaj: 
MoryhHO je KOHCTpyHCaTH jep;Hy u;eny cpyHKIJ;Hjy F(z) Koja Te)J(H y Ha

rrpep; p;aTHM rpaHHu;aMa 

(1) 

* CprrcKa KpaiheBCKa AKaAeMwja, rnac, Kfb. CXXXIV, TipBM pa3peA, Kfb. 63, EeorpaA 
1929, cTp. 85-90; caomiiTeHo y AKaAeMwjw rrpwpOAHMX HayKa 21. jaHyapa 1929. 
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(rrpOH3BOJhHO H3a6paHHM ll "'llljH je 6poj OHOJIHKO BCJIHKH KOJIHKO Ce xohe ), 

Kap; z 6ecKpajHo pacTe y rrpaBIJ;HMa Koje p;e<PnHniiiy yHarrpep; p;aTn apry
MeHTH 

(2) 

Y TOMe IJ;HJhY yoqnMO II03HaTy Mittag-Leffler-oBy TpaHCIJ;CH)J;CHTY 

(3) 

a Koja HMa oBe II03HaTe aHaJinTnqKe oco6nHe: 

1. Kap; je apryMeHaT rrpoMeHJhHBe z jep;HaK HYJIH, Tj. Kap; je z peanaH 

II03HTHBaH 6poj, <i>YHKIJ;Hja (3) HMa peaJIHY II03HTHBHY Bpep;HOCT H TC)Kll 

rpaHn:o;n + oo Kap; z 6ecKpajHo pacTe; 

2. Kap; apryMeHaT rrpoMeHJbHBe z JIC)KH H3Mei)y 

(4) an an - n 2rc--
2 2 

cpyHKIJ;Hja (3) TC)Kll HYJIH Kap; Z 6ecKpajHO pacTe. 

cDyHKIJ;Hja 

(5) 

rrpep;eTaBJha, p;aKJie, jep;Hy u;eny <PYHK:o;njy Koja Te)KH HYJIH Kap; z 6eeKpajHo 

paeTe ea apryMeTHOM 0, a KOja TC)Kll jep;HHHIJ;ll Kap; Z paeTe ea Ma KOjHM 

apryMeHTOM IIITO JIC)Kllll3Meryy rpaHHIJ;a ( 4). 
IIoeMaTpajMo eap;a <PYHK:o;njy 

m~n m=n 

(6) F(z) =LAm-L,A111<P(zei<p,, ), 
m=l m=l 

rrpeTITOeTaBHBIIIH p;a je 6poj a I13a6paH )J;OBOJhHO MaJIH p;a 6H 6poj a TC 6HO 
2 

MaihH op; pa3JIHKe p;Ba Ma Koja op; apryMeHaTa (2). 
Ta,o:a, Ka,o: z 6ecKpajHo paeTe ea apryMeTHOM <p j CBI:I H3pa3I:I 

(7) <P (ze-i<p,,) 

TC)!(C .JC,O:HHHl~H, OCHlvf H3pa3a 

(8) 
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.QaKne: cpyuKu;Hja F(z) Te>KH rpaHHl\H Ai KaA z pacTe y npanu;y KojH 
je ,[(eqmmrcau apryMeHTOM <p1. Y"LIHHHBIIIH ,[(a je y3acTorru;e 

j=l,2, ... ,ll 

F(z) he peAOM Te>KHTH rpaHHl\aMa (1). Epoj THX rpaHWIHHX npe,[(HOCTH 
MO>Ke, ,[(aKJie, 6HTH OHOJIHKH KOJIHKH Ce XOfie. 

ITpHMeTHheMo joiii ,[(a ce u;ena cpyHKl\Hja F(z) MO>Ke naKo rrpe,[(cTa

BHTH y 06JIHKY pe,[(a 

(9) 

AKo ce, KpaTKohe pa,[(H, CTaBH ,[(a je 

(10) 'A =- 1 
n ['(an+ 1)' 

Hana3H ce ,[(a he KoecpHu;njeHaT b11 pe,[(a 

(11) 

6HTH O,[(pe~eH JIHHeapHHM peKypcHBHHM o6pacu;eM 

nbn + 1· A1b11 _ 1 + 2 · '"A 2b11 _ 2 + ... + (n -1)A 11 _ 1b1 + nA 11b0 = 0, 

a OIIIIITH KOecpHD;HjeHaT ak cpyHKl_\Hje F(z) 6Hfie 

r,[(e A1 ... A11 H <p 1 ... {() 11 HMajy ropiDa 3Ha-crelha . 
.Qauac je II03HaT BeJIHKII 6poj u;eniix cpyuKu;Hja Koje IIMajy ropiDy oco-

6Huy. Anii, AP>KIIM ,[(a Tpe6a caqynaTII O,[( 3a6opana rrpiiMep Te npcTe, KOjii 
je ,[(ao H. Poincare. ** 

** Pa;:~ je rrpHKa3ao J. KapaMaTa y FdM, B.55, 5.18, Kao H Revue semestrielle pub1ie
ntions mathematiques, 1932, t. XXXVI. AHaJIH3a pa;:~a rro;:~po6HHje H3HeTa y pacrrpaBH D. Tri
funovic, Contribution a l'histoire d'un probleme de la theorie des functions, Cahiers du Sem. 
d'Histoire des Math., Paris 1987, 8, pp. 19-24 (rrp. )].. T.). 



ITPHME,IJ;BA 0 KAHOHCKOM 
ITPO I13B 0 ,IJ;Y ITPHMAPHHX 

<PAKTOPA* 

03Ha'IIIMO ea G(x) Ma Kojy l{eJiy cpyHKIJ;IIjy rrpoMeHJbiiBe BeJIII'IIIHe x, 
II3pa3IIBy y 06JIIIKY KaHOHeKOr rrpOII3BO)l;a 

(1) G(x) = I1 (u 11 ). 

Weierstrass-oBIIX rrpiiMapHIIX cpaKTOpa U 11 , 'IIIjii o6rriiK 3aBIIeii Ha rro3-

HaTII Ha'-IIIH O)l; epciile (genre, Gattung) cpyHKD;IIje G(x). 
03Ha'IIIMO )l;aJbe ea <p (x) Ma Kojy cpyHKIJ;IIjy Koja 3a eBe pearrHe Bpe)l;

HOeTII X Bapiipa II3Mei)Y )l;Ba KOHa'IHa, 0):1 Hyrre pa3JIII'IHa II03IITIIBHa 6poja 
N II M. TaKBa je, Hrrp. cpyHKIJ;IIja 

<p (x) =a+ be-h.'
2 

(r)l;e ey a, b, h II03IITIIBHe KOHeTaHTe), IIJIII cpyHKIJ;IIje 

<p(x) =a +bsinhx 

(rAe je 0 < b <a) IIT)l;. 
0Bge fie 6IITII )l;OKa3aHII OBII pe3yJITaTII: 

I. HujegHa gurjJepem~ujaJIHa jegHa'iuHa 

(2) d2y +<p(x)y = 0 
dx 2 

He MOJKe ww1Tiu Kao llHlTiezpaJI KGKBY rjJyHKL{ujy G(x) HYJILTie epClTie. 

* CpncKa KpaJhCBCKa AKa)\CMJ1ja, rnac, Klb. CXXVlll, f1pB11 pa3]JCJI, Klb. 59, EeorpaJI 
1927, cTp. 1n3-l n9, caonmTcHo y AKa)~CMHjH np11ponmrx HayKa 2n. IICJ\CM6pa 1927. 
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}J,a 6HeMO TO JJ:OKa3aJUI, eiiOMeHHMO ee II03Ha'fe Oe06HHe KOllH'-llUIKa 

1 d 2 
y . . . . ( ) 

- -·, , npel\ra KOJOJ, aKo Je y JeJJ:HOM pa3MaKy a, b rrpoMeHJbHBe x r·renpe-
y (Le 

era Ho 

(3) 1 d 2 y . 
--z < !lC\), 
y dx 

I1 aKo ee ea v 03HacrH jep;aH Ma KOjH HHTerpan jep;HacrHHe 

d 2 v 
--!l(x)v=O 
dx 2 

(4) 

p;Be y3aeTorrHe rrpoeTe Hyne cpyHKI.J;IIje v y pa3MaKy (a, b) o6yxBaTajy rtaj
A-WJbe jep;Hy Hyny cpyHKI.l;Ifje y; )];Be y3aeTOIIHe rrpoeTe Hyne cpyHKI.l;I-Ije y o6y
XBaTajy Haj6UWe jep;Hy Hyny cpyHKI.I;Hje V. AKO y H V HMajy y TOMe pa3MaKy 

jep;Hy 3ajep;HWIKY Hyny x = ~, rrpoMeHJbHBa x, paeTyhn, rrocreBI.llH og ~, 
HaHfiH fie rrpBO Ha jep;Hy Hyny cpyHKI.I;Hje y, ITa 3aTHM Ha Je)J;Hy Hyny 
qJyHKu;nje v. ITa rrol.llTO je 

1 d 2 v -- = -<p(x) < -N 
y dx 2 

TO, aKO ee 3a !l(X) Y3Me -N, TaKO gajep;Hal.IHHa (4) IIOeTaHe 

d 2 v 
--

2 
+Nv =0, 

dx 
(5) 

BH)J;H ee p;a y HMa Haj.Mal-be OHOllHKO peanHHX Hyna KOllHKO HX HMa HHTe

rpan 

v = sinxffi 

jep;HacrnHe (5), Tj. 6eeKpajHO MHOfO. Toy HeTO BpeMe ITOKa3yje p;a, aKO ce 

y3aeTOITHe HYne cpyHKI.I;Hje y 03Hacre ea 

a y3aeTOITHe Hyne cpyHKI.I;Hje V ea 

OH)J;a, ITOI.llTO Je peg 

. . nn ~ '!, 
)J;HBepreHTaH Jep Je !1 11 = ± ffi onne cnrypHo )J;HBepreHTaH H peg 
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rra YTOTIIIKO rrpe II TaKaB pep; 3a CBe Hyne cpyHK.Q:rrje y, KaKO peanHe, TaKO II 
IIMar:rrHapHe. IJpeMa TOMe, y O,[(IICTa He M02Ke 6IITII .u;ena cpyHK.Q:rrja G(x) 

HY.fliiie BpcTe. 
To, yocTanoM, Ba2K:rr :rr y cny'Iajy Kap; cy rrpeTrrocTaBJbeHe rrorop;6e 3a 

cpyHK.QIIjy <p (x) OCTBapeHe 6:rrno caMO 3a I103IITIIBHe Bpep;HOCTII X, ITO'Ie
BIIIII 0,[( jep;He Bpe,[(HOCTII X = a, rra ,[(0 X = oo, 6:rrno CaMO 3a HeraTJIBHO X, 
llO'IeBIIIII 0,[( Jep;He Bpep;HOCTII X = -a, rra ,[(0 X = -oo. 

ll. Y cnyqajy Kap; ce cpyHK.QIIja <p (x) CBO,[(II Ha jep;Hy KOHCTaHTY a, HII-
. . 
Je,[(aH 0,[( lbeHIIX IIHTerpana y HeMa IIMar:rrHapHIIX Hyna II CBaKII 0,[( lbiiX Je 

no je,a;Ha cpyHK.Q:rrja G(x) ilpBe BpcTe: TO cy cpyHK.QIIje o6n:rrKa 

y = C1 sin(C2 + xJ;;), 

rp;e cy C1 II C2 KOHCTaHTe. Cn:rr<-IaH cpaKT ITOCTOjii II 3a Ma KaKBY cpyHK.QIIjy 

<p(x),jep ce M02Ke ,a;oKa3aT:rr oBaj pe3ynTaT: 

CB aKa rjJyHK/1U}a G(x), Koja 3agoBofbaBa KaKBY gurjJepeH/1U}a.!lHY jeg
Ha'-luHy (2) a HeMa UMalUHapHUX Hy.fla, U.flU UX UMa CaMO y ozpaHU'-leHOM 

6pojy, 11e.fla je rjJyHK/1uJa ilpBe Bpciiie. 

1 d 2 y .. 
To :rr3na3:rr :rr3 II03HaTe oco6:rrHe Konwm:rrKa ---2 rrpeMa KOJOJ, aKo 

y dx 

je y jep;HoMe pa3MaKy (a, b) rrpoMeHJbiiBe x HerrpecTaHo 

(6) 

:rr aKo ce eau 03Ha'I:rr jep;aH Ma Koj:rr :rrHTerpan jep;Ha~mHe 

(7) 0 

p;Be y3acTonue npocTe uyne cpyHK.QHje u, IIITO ce uana3e y pa3MaKy (a, b), 
o6yxBaTajy NajBwue jep;Hy uyny cpyHK.QHje y; p;Be y3acTorrue rrpocTe uyne 

cpyuK.QHje y o6yxBaTajy NajMaJu jep;uy uyny cpyHK.Q:rrje u. AKo y 11 u HMajy y 
TOMe pa3MaKy jep;Hy 3aje,[(HWIKY Hyny X = ~, rrpoMeHJbHBa X, pacTyim, I10-

~reBII1H op; ~. HaHim he najnpe Ha jep;Hy Hyny qJyHK.QHje u, rra 3aTHM Ha jep;Hy 

Hyny cjJyHK.QHje )'. ITa TIOIUTO je 

I d 2 y 
-- = -<p(x) >-M 
y dx 2 
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TO, aKo ce 3a A (x) y3Me- M, TaKo ga jegHacnma (7) rrocTaue 

(8) d2u M 0 --+ ll= 
dx 2 

BHgH Ce ga y HMa 1-tajBUUle OHOJIHKO peaJIHHX Hyna KOJIHKO HX HMa HHTe
rpaJI 

u = sinxffi 
jeguacrnHe (8). 

11:3 Tora ce H3Bogn ga, aKo ce ea 

03Hacre y3acTomre Hyne cpyuKu,nje u, TO, rrornTo je peg 

KOHBepreHTaH, Jep Je 

~ -+~ 
1\,11-- ffi' 

6nhe cnrypHo KOHBepreHTaH H peg 

KoHBepreHIJ;Hja Hehe 6HTH HapyrneHa Kag ce OBOMe pegy rrpngogajy 

ciJiaHOBH lllTO rrpOH3Jia3e Og HMafHHapHIIX HyJia, IIOlllTO cy OBe IIO rrpeT
IIOCTaBli,II y orpaHnqeHoM 6pojy. <PyHKU,IIja G(x), Koja 3agoBOJhaBa jegHa

cmHy (2), je, gaKJie, Up6e BpCTe. 
Kao rrocnegm~a OBora rnTo rrpeTxogn II3Jia3II HerrocpegHo II oBaj p~-

3YJITaT: 
CBaKa pyHK4U}a G(z) BU~ue BpcUie og 1, Koja 6u 3agoBOJbaBa.aa KaKBY 

gucjJepem(uja.aHy jegHa'-twty o6.auxa (2), Mopa.aa 6u uMaiiiu 6ecKpajHo MH0-

2o pea.aHUX U 6ecKpajHO MHOZO UMaZUHapHUX Hy.aa. ** 

** PaA je rrpHKa3ao J. KapaMaTa y FdM, B.54, S.470, Kao H Revue semestrielles publica
tions mathmatiques, 1932, t. XXXVI (rrp. J],. T.). 



KpnBa C ,n;eqmHncaHa je,n;Ha'IHHOM 

(1) 
X 

e-x J xl3- xa 
y =- dx, 

X X -1 
() 

(r,n;e cy a H ~>a ,n;Ba II03HTIIBHa :u;ena 6poja Beha o,n; 4) HMa, ,n;ecHo o,n; oce 

Oy, CJIHKOM rrpiiKa3aHII o6JIHK. Ona rrpona3H Kp03 Koop,n;IIHaTHH rro'IeTaK, 

rroce,n;yje jegaH IT03HTIIBaH MaKCHMYM H IIMa ocy Ox KaO OCHMTOTy. 0BO Ce 

naKo yBnl)a Ka,n; ce rrpnMeTII ,n;a je 

y 

C!lltKa 1 

(2) 

o,n;aKne H3JTa3H 

(3) 
l Jx xl3 - xa x2 xa+I xP-I 

---=--+ + ... +--. 
x x-1 a+l a+2 r:t () f-' 

Je,D)'Ia'B!Ha KpHBe C MO:>Ke Ce, gaKJTe, OBaKO HaiiHCaTH 

* HacJJOB oplll'llllilJJa: Sur unc courbc rcmarquablc, Sphinx, Bruxclles 1936, t. VI, 11, pp. 
103-104. 
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(4) y = e-'p(x), 

rp,e je p (x) TIOJIHHOM (3). I13BO)J, q)yHKIJ,Hje y je 

(5) y' = Q(x)e-', 

rp,e je Q(x) TIOJIHHOM 

(6) 
xfl-1 

~ ' 

ea 

KaKO je 6poj a+ k BefiH O)J, 2, eBH KOeqmiJ,IIjeHTII C k ey TI03IIT.HBHII, 
36or qera TIOJIIIHOM Q(x), 6yp,yhii p,a IIMa eaMo jep,Hy eMeHy, noeep,yje Haj

B.Hwe jep,Hy TI03IITIIBHY Hyny. OH TaKBY jep,Hy Hyny e~eKTIIBHO IIMa, jep je 
3a X= MaJIII TI03IITIIBaH 6poj Bpep,HOeT Q(x) I103IITIIBHa, )],OK je OHa 3a )],0-

BOJbHO BeJIIIKO X HeraTIIBHa. 0Ba jep,IIHa HyJia O)J,fOBapa MaKe.HMYMY ~YHK 

IJ,Hje y, jep, aKO 6II TO 6HO MIIHIIMyM, ~YHKIJ,Hja y 6II MOpana npefiii KpOc 
jow jep,aH MaKeiiMYM p,a 6H KOHa'-IHO orrap,a.[Ia eBe )J,O Hyne. 

YKyrrHa rroBpWIIHa S Kp.HBe C p,eeHo op, oee Ox IIMa enep,ehy 3HacrajH) 
apiiTMeTWIKY oeo6Imy: 

Kag iog S Huje wo 6poj, 1-beioa ge4u.MGJI,HU geo je goflyHa go jegumn(• 

geL(U.MGJI,HOZ gefi,G 36upa pe4UUp04.HUX BpegHOCUtU flpoaUUX 6pojeaa U3Aie

DY a u ~-
)]:a 6IIeMO TO YBII)J,eJIII, rrol)IIMO O)J, ~OpMyne 

= = 
(8) S =I ydx =I p(x)e-xdx, 

0 () 

Koja p,aje 

(9) 

rp,eJe 

Ho, Kao wTo je rro3HaTo, Ka;o; ro;o; je n > 4 eno:>KeH 6poj, ~aKTopnjeJ 
(n- 1) ! geJbiiB je ea n; Ka;o; ro;o; je n rrpocT 6poj, Ba:>KII jep,naKoCT 

(n-1)!/n = IJ,eo 6poj _ _!__ 
n 
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1 
KaKo op;Hoc (n -1)! In 3a n = 2 y3HMa BpegHOCT -, 3a n = 3 Bpep;HOCT 

2 

1 - 1 H 3a n = 4 Bpep;HOCT 1 + _!_, HMafie Ce 
3 2 

(10) S = n;eo 6poj- (1/ p +11 p' + 1/ p" + ... ), 

rge cy p,p',p", ... rrpocTH 6pojeBn H3Mel)Y a H ~· TaKo je TeopeMa go
Ka3aHa. 

Y cnyqajy Kag HHTepBaJI (a,~) cagp)KH caMo jegaH rrpocT 6poj, oBaj je 
TaqHO jegHaK 1/(1- A), rge A 03HaqBa gen;nMaJIHH geo 6poja S. 11 yorruiTe: 

JI,eu,u.Ma.rtHu geo 36upa peu,uupo'-lHUX BpegHoauu Koju ce Ha.rta3e U3.Me

ljy gaLuux u,e.rtux 6poje6a a u ~ Llia'-lHO je jegHaK goilyHu go jeguHuu,e geu,u
.Ma.rtHoz ge.rta ogpeljeHoz uHLlie2pa.rta 

f e-x tP(x) dx, 
X 

0 

f
xxP xo: 

tP(x)= - dx.** 
X -1 

0 

Pal\ pc(j)Cj)HCal! y Fe! M, B.62, S. I 25 (W. Hahn) (np. JJ,. T.). 



AEEJIOBH HHTErP AJIH CA 
AJirEEAPCKO-JIOr APHTAMCKHM 

rP AHHIJ;AMA * 

1. TiocMaTpajMo IIHTerpan 

X 

(1) J=Jydx, 
Xo 

r)J;e je y anre6apcKa cpyHKu;.rrja O)J; x )J;ec}:mtmcaHa )];aTOM penau;.rrjoM 

(2) f(x,y)=O, 

Kojy yBeK MO)KeMO rrpeTITOCTaBIITII HaiTIICaHOM y TaKBOM 06JIIIKY )];a f 6y)J;e 

rroJIIIHOM no x .rr y. Ka)J; ce y lbeMy rpyrr.rrwy '-IJiaHOBII ea rrapHIIM .rr Herrap

HIIM CTeiTeHIIMa rrpOMeHJhiiBe y, ITOJIIIHOM ce MO)Ke HaiTIICaTII y 06JIIIKY 

(3) .f(x,y) = y J;(x,y) + f 2 (x,y), 

r)J;e cy .f! (x, y) .rr f 2 (x, y) rroJIIIHOMII Koj.rr ca)J;p)Ke caMo nap He CTerreHe O)J; y: 

(4) {
.ft(x,y) = qo +q2Y2 +q4l + ... 
f~(x,y) = Po + P2Y

2 + P4l + ···, 

r)J;e cy p1 .rr q1 rroJIIIHOMII O)J; x. 
Tipe)J;MeT OBor '-IJiaHKa cy IIHTerpan.rr J 3a Koje cy .rrcrrylheHII cne)J;eh.rr 

ycJIOBir: 

1. CTeiTeH IlOJIIIHOMa ]J; HIIje Befi.rr O)J; CTeiTeHa IlOJIIIHOMa q; II 
2. cBII rroJIIIHOMII q1 Koj.rr H.rrcy II)J;eHTII'-IKII je)J;HaK.rr HYJIII .rrMajy IICTII 

3HaK 3a CBe peaJIHe Bpe)J;HOCTII II rrpoMeHJhiiBe X. 

3a IIHTerpane J Koj.rr .rrcrrylbaBajy OBe ycnoBe )J;OKa3aheMo cne)J;eh.rr 

CTaB: 

* HacJIOB opHrHHaJia: Integrales aheliennes a hornes algehrico-logarithmiques, Bulletin 
des Sciences mathematiques, Paris 1937, t. LXI, 2, pp. 290-295. 
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HHiliezpa.!/, J .MOJ/Ce ce, 3a caaKo pea.!/,HO x, U3pa3uiliu y o6.!/,UKY 

(5) 

zge je 8 6poj Koju ce Ha.!/,a3u U3.Me!:Jy 0 u 1 u zge cy <1> 1 u <1> 2 a.!/,ze6apcKo-J/,o

zapuilia.McKe rjJyHK4Uje KOje cy KOHa'-tHe 3a CBaKO pea.!/,HO X, flpu '-te.My zpa

HUL~e 0 U 1 .MOZY erjJeKLUUBHO 6uiliu gociliuzHyilie, 6UJ/,O 3a CBaKO pea.!/,HO X, 

6UJ/,O 3a ilapiliuKy.!/,apHe apegHociliu ilie ilpo.MeH.fbUBe. 

,lJ,a 6HCMO TO ):(OKa3aJIH, npHMeTHMO ga ce yBeK MO)Ke npeTTIOCTaBHTH 

ga cy CBe <!JYHKD;Hje q; TI03HTHBHe; aKO TO He 6H 6HO cnyqaj, ):(OBOJbHO 6H 

6rrno H3MeHHTH 3HaKe <PYHKIJ;Hja P;· 
I1cKoprrcTHMO noTOM eneMeHTapHH CTaB npeMa KOMe, yKOJIHKO cy 

6pojeBH ~k H Ak TI03HTHBHH, a 6pojeBH Cik HMajy 6HJIO KaKBe 3HaKe, Taga 

ce Bpe):(HOCT O):(HOCa 

a I 'AI + a2'Az + ... +a"/.." 
~!AI+ ~2')..2 + · · · + ~~~').. 

HaJia3H H3MelJY HajMal:be H HajBehe BpegHOCTH O):(HOCa 

~~ ~ 
~I' ~2 , ... , ~~~ 

OgaTne H3Jia3H ga ce BpegHOCT gecHe cTpaHe jegHa'-IHHe (2), npeTxog

HO ):(OBegeHe y 06J1liK 

(6) 

HaJia3II II3Mel)y HajMaibe BpegHOCTH R1 (x) H HajBehe BpC):(HOCTII R2 (X) 0):(

HOCa 

(7) 

a npeMa (6), TO IICTO he Ba)KIITH 3a y. BpegHOCTII HHTerpana] HaJia3Hhe Ce, 

npeMa TOMe, H3Mel)y rpmmu;a 

X X 

(8) I R1(x)dx II I R2 (x)dx, 

npii 1ICMY OBH HJ!Terpamr OCTajy KOHacJHif 3a CBaKy peanHy Bpe,O:HOCT X, KO

Hacmy HJUI 6CCKOHa'IHy. cpyiiKD;IIje <1> 1 H <1> 2 H3 <!Joplv1yne (5) cy OH,O:a 
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X 

<Dt(x) = J R1(x)dx, 

(9) xo 

"' 
<P2(x) f[R2 (x) R1(x)]dx, 

xo 

H OHe ee II3pa:>KaBajy aJire6apeKHM H JiorapHTaMeKHM cpyHKIJ,HjaMa, "'HMe je 
eTaB goKa3aH. 

PaiJ,HOHaJIHe cpyHKIJ,Hje R1 H R2 Mory ee rro;a:y;a:apHTH '-rae ea je;a:mrM, 
qae ea ;a:pyriiM rrapoM, 3a eBe Bpe;a:HoeTH rrpoMeHJbHBe x ea;a:p:>KaHe y pa3JIH

'-IHTHM liHTepBaJIHMa H3Me})y- oo H + 00 , aJIH eTaB 360r TOra HHje Malbe 
Ta'-raH. 

0BOM eTaBy MO:>Ke ee gaTH eJiegefiH 06JIHK: 

YBeK ce Mo2y Hahu gBe a.a2e6apcKo-.ao2aptauaMcKe cjJyHKL(uje <P 1 u 
<P2 LUaKBe ga BpegHociii U3pa3a 

ociiiaje U3Meby 2paHuu,a 0 u 1 3a cBe pea.aHe BpegHociiiu upoMeH!bUBe x. 
f'paHIIIJ,e 0 li 1 BeJIII'-IHHe 8 ecpeKTHBHO ee goeTH:>KY 3a rrapTIIKyJiapHe 

BpegHOeTII IIpOMeHJbiiBe X, Tj. 3a 3ajegHII"'Ke peaJIHe KOpeHe aJire6apeKIIX 

Je;a:Ha'-IHHa 

3a Te Bpe;a:HoeTH rrpoMeHJbiiBe x ;a:ona3II ;a:o rrpena3a o;a: je)J;Hor rrapa 

cpyHKIJ;Hja R1 H R2 Ha HeKII ;a:pyrH, aJIII cpyHKIJ;Hje <P 1 H 
1

- <P 1 yBeK ee II3-
<P2 

pa:>KaBajy ame6apeKo-norapiiTaMeKIIM cpyHKIJ;HjaMa o;a: x. 
Y erreu;njaJIHOM eny'-rajy Ka;a:a je penau;nja (2) JIIIHeapHa no y, rpaHIIIJ,e 

0 li 1 goeTHrHyTe ey 3a eBaKy peaJIHY BpegHOeT rrpoMeHJbiiBe X. 

IloeMaTpajMo Kao rrpHMep IIHTerpan Jy KOMe je y anre6apeKa cpyHK

u;nja ;a:ecpiiHIIeaHa penau;HjOM 

r;a:e ey X; IIOJIIIHOMII 

X0 +X1y+X2 y2 +X3l = 0, 

X0 = 3x 4 + 7 x 2 + 3, 
xl = x4 +2x2 +1, 
x2 = x 2 

- 4x2 + 4, 
x3 = x 2

- 6x + 10. 
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IIommoMH XI H x3 II03HTHBHH cy 3a CBaKy peaJIHy Bpe,a;HOCT rrpoMeH

JbHBe x. ,Il,aKne, 

X X 

JR1(x)dx=-JX0 dx=-3x+ x 
2 

_larctgx+C1, 
X1 2(1 + x ) 2 

Xo xo 
X X 

J R2 (x)dx =-J ~2 dx = -x-log(x2 -6x+10)+C2 , 

Xo Xo 1 

r,a;e cy Cl H C2 KOHCTaHTe KOje 3aBHCe 0)]; Xo. 

2. YKOJIHKO cy ,a;aTa )];Ba IIOJIHHOMa XI H x3 II03HTHBHa 3a CBaKy pe

anHy Bpep;HOCT npoMeHJbHBe X, IIOCTOjH cpHKCHH II03HTHBaH 6poj TaKaB p;a 

je npOH3Bop; X 1X 3 Behrr op; 'A 3a peanHo x. 0Hp;a ce, rro,a; rrpeTrrocTaBKOM ,a;a 

cy IIOJIHHOMH XI H x3 y3ajaMHO npOCTH, II03HaTHM IIOCTYIIKOM MOry op;pe

)];HTH p;pyra p;Ba IIOJIHHOMa XoH x2 TaKBa p;a je 

(10) 

rp;e je 11 IIpOH3BOJbHO H3a6paHa KOHCTaHTa. 3a TO Tpe6a CIIpOBeCTH Tpa

)Kelne HajBeher 3aje,a;HH'IKOr ,a;eJIHOIJ,a IIOJIHHOMa XI H x3' TaKO p;a ce ,a;o6H

jy CJie,a;ehe penaiJ,Hje (no,a; npeTIIOCTaBKOM ,a;a CTeneH IIOJIHHOMa X3 HHje 

Malbl1 O)J; CTeneHa IIOJIHHOMa X 1; y cynpOTHOM cnyqajy Tpe6a pa3MeHHT11 

ynore OBa p;Ba IIOJIHHOMa) 

X1 = X 1Q+R, 
XI= RQJ +Rj, 
R = R1Q2 +R2 , 

rge cy Q, Q1, Q 2 , ... 03IIaKe KoeclJni]HjeHaTa, a R, R1, R2 , ... y3acTonHH ocTa

IJ,H np~I TJ,CJbCiby. BpegHOCTH R, R1, R2 , ... Koje ce op;aTJre 113BOp;e, HmrMe 

R = X3 -X,Q, 
R, = X1(1 + QQ1)- X3Q1, 

IIOKa3yjy p;a ce OCfaTaK 6HJIO KOr paHra II3pa.>KaBa IIOMOhy IIOJIHHOMa X1 H 

X 1 KOM6JIHaiJ,HjOlll 06JIIJKa 
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rge cy Xo n x2 nOJI.HHOM.H O)J, X. Amr, nocne)J,I-b.H O)J, T.HX OCTaTaKa je, nog 

IIp.HXBaheHOM npeTnOCTaBKOM, KOHCTaJiTa, lliTO )J,OKa3yje TBp})et-be H ):\aje 

MoryhnocT ecpeKT.HBHor cl:wpMnpai-ba penaiJ,nje (10). KoncTaHTa p MO:>Ke 

6HHI npOH3BOJbHO H3a6pana; OHa Ce no BOJbH Mel-ba MHO:>Kel-beM nOJIHHOMa 

Xo H x2 norO)J;HO H3a6paHHM 6pojeM. 

C gpyre CTpaHe, Ol.J:HfJie)J,HO je, npeMa Ha"IHHy o6pa30Bal-ba nOJIHHOMa 

Xo H x2' ga cy lliHXOBH CTeneHH pegoM MalliH O)J, CTeneHa nOJIHHOMa XI li 

X3 . OgaTJie H3Jia3H ga, aKo ce, nog npeTnocTaBKOM ga nonHHOMH X 1 n X 1 

ncnylliaBajy ropi-be ycJIOBe, 3a Xo li x2 Y3MY TaKo o6pa30BaHH nOJIHHOMH, 

pa3JIHKa 

Xo _ X2 __ fl_ 
xl x, xlx3 

he 6HTH no3HTHBHa H M al-ba og t. Pa3JIHKa 

y p,pyroj cpopMyJIH (9), 6Hhe, p,aKJie, n03HTHBHa, a cpyHKIJ,Hja <l> 2 he 6HTH 

Mallia O)J, BpeP,HOCTH 
X 

f fl dx = fl (x- x 0 ). 
A A 

Xo 

IIocMaTpajMo caga HHTerpan J y KOMe je y ame6apcKa cpyHKIJ,Hja ge

cpHHHCaHa HeKOM penaiJ,HjOM HaiiHCaHOM y 06JIHKY (6). HeKa cy 

O)J;HOCH KOjH p;ajy p;Be npeTXOp;He cpyHKIJ,IIje 

AKo ce, nocne norraBJballia npeTxop;Hor p;oKa3a, y3MY 3a 

IIOJIIIHOMH 
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,!l;OJia3II Ce ,!l;O OBIIX pe3yJITaTa: 

AKa cy gBa gafua uoJtuHoMa qh u Cfr yaajaMHo upocillu, uocilloje uoJtu
HoMu Ph u Pk TaKBU ga ce UHUiezpa!l I paaJtuKyje og HeKe aJt2e6apcKo-Jto2a
pzauaMcKe rj:JyHKl{Uje og x aa KOflU'-lUHY Mafby og yHaupeg gaille flUHeapHe 
rjJyHKl{Uje og x, Koja ce aHyJtupa 3a x- x0 . 

ITpiiMeTIIMO jorn ,!l;a npeTXO,!l;HO TBp-9elbe ea cpopMynoM (5), Ba)KII II 3a 

Abel-OB IIHTerpaJI 
X 

J = J <p(x,y)dx, 
Xo 

r,!l;e je y anre6apcKa cpyHKTI;IIja O,!l; x- ,!l;aTa penan;IIjoM (2), Ka,!l; ro,!l; je <p no

JIIIHOM O,!l; X II y II npii TOM MOHOTOHa cpyHKIJ;IIja CBaKe O,!l; OBIIX npoMeHJbii

** BIIX. 

** Pa1~ pecpepucan y Fc!M, B.63, S.339 (H. Knesr) u Zbl, B.l7, S.258 (Otto-Heinrich 
Keller) (np. ,D,. T.). 



EEPTP AHOB IIOCTYTIAT KAO 
IIOCTIEAHQArOTIAEAXOBE 

XHIIOTE3E* 

Cnegehe TBpljelhe, Koje Ba:>KH 3a cBe II03HTHBHe u;ene 6pojeBe HCTe 
rrapHOCTH, BeoMa Je o-cnrrnegHo: 

1. reo.MeLupujcKa cpegww gBa LUaK6a L(eJla 6poja a u ~ jeOHaKa je 
jegHoj KaLUeLUU upaBOYZJlOZ LUpoy2Jta KOjU U.Ma 3a XUUOLUeHy3y 

apULu.Meiilut.tKy cpeguHy oBux 6pojeBa, a 3a gpyzy Kafunuy u.Ma HeKu gpyzu 
L{eJtu 6poj. 

Jep, IIOIIlTO je apiiTMeTWIKa cpep;IIHa 

a+~ m=--
2 

u;eo 6poj , TO he ce, aKo ce cTaBII 

a= m-k, k = 1,2, ... ,m-1, 
IIMaTII 

~=m+k, 

II ogaTJie 

IIJIII 

m2 = q2 + e' rge je q = f<Xj3' 

lllTO goKa3yje TBpljelhe. 
HeKa je caga (P) HeKa Krraca rro3IITIIBHIIX u;eniix 6pojeBa a, ~ IIcTe 

rrapHOCTII, aJIII TaKBa p;a He cap;p:>KII CBe II03IITIIBHe u;ene 6pojeBe HCTe 
rrapHOCTII. HcKa3 I, Koje Ba:>KII 3a CBe 6pojeBe H3 oBe KJiace, HIIKaKo HeMa 
3a rrocnegiiu;y cnegehii IICKa3: 

* HacJIOB OpHnmana: Le postulatum de Bertrand Comme consequence du theoreme de 
Goldbach, Sphinx, Bruxelles, 1938, t. VIII, 2, pp. 19-20. 
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2. CBaKo.M i1o3uiiluBHO.M 4eJ1o.M 6pojy m .MoJKe ce ilpugpyJKuiilu flap 
6pojeBa U3 KJlace (P) ttuja je apuiil.MeiiluttKa cpeguHa m, a 1-bUXOBa zeo.Me
z:-upujcKa cpeguHa je jegHa Kaiileiila ilpaBoyzJZo'l iilpoyzJZa Koja U.Ma 3a xui1o
UieHy3y m, a 3a gpyzy Kaiileiily HeKu ilo3uiiluBaH 4eo 6poj. 

Mel)yTHM, IIeKa3 II. Ba)I{II 3a eBaKy KJiaey (P) ea oeo6IIHOM ,n:a je eBaKII 
II03IITIIBaH .u;eo 6poj m apiiTMeTWIKa epe,O:IIHa ,O:Ba 6poja II3 KJiaee; OBY 
oeo6IIHY Ha3BaheMO oeo6IIHOM 11. 3a TaKBY je,n:Hy KJiaey II03IITIIBHIIX .u;eJIIIX 
6pojeBa, MO)I{e ee rroKa3aTII ,n:a: 

3. AKo je m, 6uJZo Koju ilo3uiiluBaH 6poj, U3.Meby m u 2 m yBeK ce 
HaJla3u 6ap jegaH 6poj U3 KJlace (P). 

3aiieTa, aKa ey a II ~ ,n:Ba 6poja II3 KJiaee (P), ~mja je apiiTMeTWIKa 
epe,O:IIHa m, MO)I{e ee eTaBIITII 

a=m-k, ~=m+k, 

r,n:e je k HeKII II03IITIIBaH .u;eo 6poj Mafbii o,n: m. Epoj a he, ,n:aKJie, 6IITII 
je,n:aH o,n: 6pojeBa 1, 2, ... , m -1, a ~ he 6IITII je,n:aH o,n: 6pojeBa m+ 1, m+ 
2, ... , 2m -1. Epoj ~ ee, rrpeMa TOMe, HaJia3II II3Mel)y m II 2m, IIITO ,n:oKa3yje 
TBpl)el:be. 

I1eTOBpeMeHO ee BII,O:II eJie,n:ehe: 
Ka,n:a m rrpiirra,n:a KJiaeii (P), Ta,n:a he, 6y,n:yhii ,n:a joj m+ 1 He rrpiirra,n:a 

( eTOra IIITO HIIje MeTe rrapHOeTII KaO m), 6poj ~he 6HTII je,n:aH 0,0: 6pojeBa nz 
+ 2, m + 3, ... , 2m 1; II3Mel)y m+ 1 II 2m ee, ,n:aKne, HaJia3II 6ap je,n:aH 6poj 
II3 KJiaee. 

Ka,n: 2m - 1 rrpiirra,n:a KJiaeii (P), TO HIIje eny~raj ea 2m - 2. Ka,n:a je ~ 
je,n:aH o,n: 6pojeBa m+ 1, m+ 2, ... , 2m- 1, II3Mel)y m+ I II 2m-2 HaJia3II ee, 
6ap je,n:aH 6poj II3 KJiaee. 

Haj3a,O:, Ka,n: IIeTOBpeMeHO 6pojeBH m H 2m - 1 npiiiia,n:ajy KJiaeH (P), 
Ta,n:a ee, eTora UITO je ~ je,n:aH o,n: 6pojeBa m+ 2, m+ 3, ... , 2m-3, H3Mel)y m 
+ 1 II 2m - 2 HaJia3H HajMafbe je,n:aH 6poj H3 KJiaee. 

AKa 6H Goldbah-oBa TeopeMa, rrpeMa Kojoj ee eBaKII rrapaH II03HTII
BaH .u;eo 6poj MO>Ke H3pa3HTII Kao 36Hp ,n:Ba rrpoeTa 6poja, 6IIJia eTporo 
,O:OKa3aHa, OH,O:a 6II je,n:aH 3aHHMJbHB IIpHMep KJiaee (P) ea Oe06IIHOM f1 
npegeTaBJbao i7pupogHu Hll3 ilpocwux 6pojeBa. Amr oBa TeopeMa, Kojy je 
6e3 JNKa3a cj:)QpMymreao T'ong6ax y je)J,HOM niicMy ynyheHOM Ojnepy 
(1742) H 1IHja je Ta 1 IHOCT IIOTBpl)eHa eMnHpiijCKH, jorn yBeK 1 IeKa CBOj 
J~OKa3. 

YnpaBo je y TOKY oBe rogmre (1937) r. BHHorpa,n:oBI ycrreo, KopHcTe

hH cpeJ~CTBa MOgepHe aHaJIH3e, ga cTporo ,n:oKa>Ke BapHHroBy Teope11ry 

I L.A. Yinogradow- Representation of an oclcl number as a sum of three primes (C.R. Acad. 
Se. U.R.S.S., pp. 169-172). 
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(1782), npe!v!a KOjOj je eBaKH HCIIapaH II03HTHB3H 6poj 36Hp TpH rrpocra 
6poja. Ha oeHOBY neTor goKa3a TaKol)e je yeTaHOBHO ga je fong6axoBa 

TCOpeMa T3'IH3, 33 ,eKOpO eBe rrapHe II03HTHBHC l\CJTC 6pojeBe n"(y elviHeny 
):\3 6poj II03HTl1BHHX I~CJT!1X 6pojeBa KOjH ey MarbH 0):( 11, a HHey o6yxBafiCHH 
goKa3oM, nogeJbeH ea 11, TC)KC Hynn Kaga ee n 6eeKoHa'IHO yBehaBa). 

Ha oeHoBy Tora MO>Ke ee, gaKne, TBpgnnr ga HeKa3H II n Ill Ba)KC 3a 
eKopo eBe no3HTHBHe r~ene 6pojeBa m. CTporH goKa3 Goldbah-oBe TeopeMe 
npouiHpHO 6H OBa ):\Ba HeKa3a Ha eBe II03HTHBHC l\CJTC 6pojeBe 111. Ho, H3 
neKa3a Ill, HHTYHTHBHC IIOeJTC):\Hl\C Te TCOpCMC, Ta):\a 6n ee ):I06HO Herroepe
gaH n jegaH og HajjegHoeTaBHnjnx goKa3a EepTpaHoBor rroeTynwra, Kojn ee 
ogHoen Ha rrpoeTe 6pojeBe, a goKa3ao ra je, ea HegoeTH>KHOM BHPTY03HO
mhy 1-le6nmeB. OH je 6no rromao og rrpn6nn>KHC qJopMe clJyHKu;nje Koja 
H3pa>KaBa 6poj rrpoeTHX 6pojeBa MafuHX 0):\ IIpOH3BOJbHOf gaTOf 6poja m.** 

** Pa):l je pecpep!IcaH y FdM, B.64, S.lOO (W. Weber) (np. ,0,. T.). 



0 PABHOTE)KHHM <PHrYPAMA 
,O:BA ,O:OrAnAJA CA JE,O:HAKHM 

BEPOBATHOliAMA * 

Ka,q ,qBa ,qoral)aja P II P' KOjii ee Mel)yeo6HO IIeKJhyqyjy, IIMajy IIeTy 
BepOBaTHOIIIhy, II Ka,q ee yqiiHII _qa ee OHII, ea BepoBaTHOhaMa, ,qeiiiaBajy 
BeJIIIKII 6poj rryTa, 6poj ,qeiiiaBaina TaKBor je,qHor eBe he ee Malbe pa3JIIIKO
BaTII o,q 6poja ,qeiiiaBalba ,qpyror ,qoral)aja, yKoJIIIKO je u;enoKyrraH 6poj n 
I-hiiXOBa ,qeiiiaBalba Behii; Ka,q n 6eeKpajHo paeTe, Ta ,qBa 6poja Te)Ke ,qa ee 
Mel)yeo6Ho II3je,qHaqe. 

CBaKII HII3 o,q n TaKBIIX ,qoral)aja, eaeTaBJheH II3 p ,qeiiiaBalha ,qoral)aja 
P II p' = n- p ,qeiiiaBalba ,qoral)aja P', 6IIhe Ha3BaH rjJu2ypoM n-wo2 pega 3a 
Ta ,qBa ,qoral)aja. TaKBe 6II, Hrrp. 6:rme: 

qmrype ,qpyror pe,qa: PP, PP' P'P, P'P'; 
qmrype Tpeher pe,qa: PPP, PPP', PP'P, P'PP, PP'P', P'PP',P'P'P' IIT,q. 

Epoj eBIIX MOryhiiX cpiirypa 11-TOf pe_qa II3HOeii 2". 
Je,qHa qmrypa eMaTpahe ee Kao paaT-willeJKHa rjJu2ypa 3a rroeMaTpaHa 

,qBa ,qoral)aja P II P' Ka,q je y lboj 6poj ,qoral)aja P je,qHaK 6pojy ,qoral)aja P'. 
Peg TaKBe jegHe cpiirype yBeK je itapaH. 

f1po6JieM, KOjii ee OB,qe IIMa y BII,qy, je OBaj: 
KomtKa je aepoamTu-wha s211 ga he ce y Huay og 2n yaacCiloit!illX go2a

baJa P u P' ll.J\UlLTill 6ap jegHa ]JClBHoLTieJKHa rjJu2ypa? 
I1po6neM je o,q IIHTepeea, Hrrp. y IIrpaMa ea ,qBe MoryhHoeTII (rrapHo 11 

HerrapHO, U,pHO H 6eJIO, JII1IJ,e H HaJIWije HTg.). Ty je OA IIHTepeea 3HaTII Be
poBaTHOhy J~a he nrpaq y Hl13Y og gaTora 6poja 2n ygapa, a y TOKY cpnyK
Tyau,nja go6HTaKa II ry6nTaKa, 6IITH y paBHOTe:>KH, Tj. ga he 6ap jegaHIIYT 
HaeTyiiHTl! l\fOMeHaT y KOMe he OH IIOBpaTIITH eBe IllTO je gOTJie H3ry6HO. A 
Taj he MOMeHaT HaeTyiiHTI! Kag ee HajgaJhe Ha 2n-TOM ygapy go6nje jegHa 
paBIIOTe:>KHa cjmrypa. KomrKa je BepoBaTHoha ga he TO 6nTII? 

* CpncKa KpaibCBCKa AKaJ\CMllja. fiiac, Kib. CLXXXY, Tipmr pa3pC/~. Kib. 92, Eco
rpa/1, 1940, C'rp. 99--1 og: caoniiiTCIIO y AKaJ\CMHjH npupo"11IIX nayKa 16. /Wl\C~I6pa 1940. 
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ITpo6neM je cpopMam-ro neh peweH y pa'-IYHY neponanrohe. Ty ce 3a 
neponaTHohy p211 )J,a he ce 6poj )J,oral)aja P LliaLlHO Ha 2n-TOM yAapy II3je)J,

Ha'-IHTH ea 6pojeM )J,oral)aja P' nana3H )J,a oHa HMa 3a npe)J,HOCT 

(1) 1 
P2 = -. 

2 

ITpeMa TOMe, )J,a 6H ce TO H3je)J,HaLrei'be )J,ecHno 11ajgame Ha 2n-TOM 

yAapy, neponaTHohaje 

(2) s211 = P2 + P4 + P6 + · · · + P2n = 

1 1 . 1 1 . 1 . 3 1 . 1 . 3 . 5 1 . 1 . 3 . 5 ..... (211 - 3) = + + + + ... + . 
2 2 · 4 2 · 4 · 6 2 · 4 · 6 · 8 2 · 4 · 6 · ... · 2n 

Mel)yTHM, aKo ce rrpHMeTH )J,a je 

1 
P2 = 2' 

1·1 1 1·3 
p4 = 2 · 4 = 2- 2 · 4' 

1·1·3 1·3 1·3·5 
PG= = --- ' 

(3) 2. 4. 6 2. 4 2. 4. 6 
1·1·3·5 1·3·5 1·3·5·7 

Ps = = - , 
2·4·6·8 2·4·6 2·4·6·8 

1 . 3 . 5 ..... ( 2n - 3) 1 · 3 · 5 · ... · [ 2n - 3] 1 · 3 · 5 · ... · ( 2n - 1) 
Pln = = 6 1) - 2 4 6 2 ' 2 · 4 · 6 · ... · 2n 2 · 4 · · ... · 2(n- · · · ... · n 

rra ce je)J,Hat.nme (3) Mel)y co6oM ca6epy, )J,o6nja ce )J,a je 

(4) P2 + P4 + P6 + · · · + P2n = 1- a", 

r)J,eJe 

(5) 
1·1· 3 · 5 · ... · (2n -1) 

a2n = ' 
2·4·6· ... ·211 

H3 T.J:era ce H3BO)J,H onaJ pe3ynTaT: 
1. BeponaTHoha s211 )J,a he ce Haj)J,aJhe p;o 2n-Tor yp;apa 3aKJhYT.J:HO IIMa

TII jep;Ha paBHOTe:>KHa qmrypa, IIMa 3a Bpep;HOCT 

2. BeponaTHoha s~" p;a ce y TOKY 2n y3aCTOIIHIIX yp;apa Hehe HMaTH HH 

jep;Ha paBHOTe:>KHa cpiirypa, HMa 3a Bpep;HOCT 
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Kao IllTO ce BII,qii, rrpaKTWIHII rrpo6neMII II3 Teopiije IIrapa ea ,qBe MO
ryhHOCTII KOje Ce Mei)YC06HO IICKJbyqyjy, CBO,qe Ce Ha II3paqyHaBaibe 6poja 
a 211 3a ,qaTII 6poj y,qapa 2n. A 3a II3paqyHaBalbe Tora 6poja IIMa ce o6pa3au; 
(5), KOjii ce MO)Ke HaiiiiCaTII jolll II y 06JIIIKY 

(10) 1 (2n)! a=---
2n 22n (n! )2 · 

IIpeMa Stirling-oBOM o6pacu;y 3a BeJIIIKe Bpe,qHOCTII n je 

(11) 

rrpeMa ~reMy ce HaJia3II ,qa je 3a BeJIIIKe Bpe,qHOCTII n 

(12) 1 
a2n ~ ~' 

-vnn 

rra nOillTO a 211 Te)KII HYJIII 3a n = oo, Te ce IIOTBpl)yje ,qa BepoBaTHoha s211 

rrocTaje II3BeCHOCT s211 = 1, ,qa he ce 3a BeJIIIKII 6poj y,qapa 6poj ,qoral)aja P 
II P' II3je,qHaqiiTII. 

Anii 3a rrpaKcy je o,q Ba)KHOCTII IIIITalbe: 
KoJIIIKII je 6poj a 211 3a gaillu KOHaLtaH 6poj ygapa 2n? 
3a HeKOJIIIKO rrpBIIX y,qapa 3a TO je ,qoBoJbaH o6pa3au; (5). Ami je 

o6pa3au; 3aMeTaH II HeyrroTpe6JbiiB 3a Mano Behii 6poj y,qapa, na qaK II oH
ga Kag ce Tpa)KII CaMO IIpii6JIII)J(Ha BpegHOCT Te BepOBaTHOhe. 

0Bge he 6IITII rroKa3aHo KaKo ce 3a a 211 .MOJ/Ce ogpegwuu jegaH goBO.fb

Ho y3aK pa3.MaK y KO.Me ce wa BpegHocw HacuzypHo Ha.fla3u. 

To he ce y-<IIIHIITII noMohy jegHe gBocTpyKe HejegHaKOCTII go Koje je 
)lOIJJao "Lie611meB 11 Koja je oBaKBor o6JIHKa: 

3a Ma KaKBO II03IITIIBHO m je 

( 13) A(m) <m!< ~-t(m), 

rge cy lv(m) H ll(m) cpyHKIJ;Hje 6poja m gaTe o6pacr~HMa 

(14) 

I m+-
A(m)=2,50·117 2 ·e-m, 

I m+-
!l(m)=2,53·m 2 ·e-m·e 12 m. 

IlpuMeHliBWH o6pa3au; Ha H3pa3 (10), Hana3H ce ga je 

(15) 
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I I -- ---
( 16) LI (n) = hi . n 2 . e 611' 

I I -- --
(17) L2 (n) = h2 . n 2 . e 2411, 

fJ(e cy h1 I1 h2 6pojHe KOHCTawre "II1je cy Bpep;HOCTM 

(18) 

(19) 

h = 
2

• 
50 {2 = 0 5523 

I (2, 53) 2 , 

h2 = 2,53 2 {2 = 0,5725 .... 
(2,50) 

TaKo ce, Hrrp. Harra3M p;a je 3a 50 yp;apa (n = 25) 

(20) 

a 3a 100 yp;apa (n =50) 

(21) 

0,10974 ... < cx50 < 0,11469 ... , 

0,07785 < cx 100 < 0,08103. 

Pa3MaK je, Kao lllTO ce BMJJ:M, JJ:OBOJbHO y3aK :11 3a rrpaKcy p;oBoJbaH. 
I1pMMeHOM Hejep;Ha'mHa (20) p;orra3M ce, Hrrp. p;o oBora pe3yrrTaTa: 
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1. - BepoBaTHoha p;a he ce Hajp;aihe p;o 50-or yp;apa 3aKJbyqHo MMaTM 
jep;Ha paBHOTe:II<Ha qmrypa, MMa 3a Bpep;HOCT 

(22) 0, 88531 < s50 < 0, 89026, 

(23) s211 = 0, 88531 +e. 0, 00495. 0 < e < 1. 

AKo ce Y3Me s2 " = 0, 88873 rpelllKa je Malha op; 0,00247, Tj. Mai-ba op; 

30%o· 
2. - BepoBaTHoha p;a ce y TOKY op; 50 y3aCTOITHMX yp;apa Hehe MMaTM 

HMjep;Ha paBHOTe)KHa qmrypa, MMa 3a Bpep;HOCT 

(24) 0,10974 < s~" < 0,11469, 

TaKo p;a ce MO)Ke y3eTM p;a Je 

(25) S~o = 0,10974 + 8 · 0, 00495. 

Kao lllTO ce BMJJ:M, BepoBaTHoha p;a he ce MMaTM 6ap jep;Ha paBHOTe
)KHa qmrypa BMllle HO 7 h rryTa je Beha 0):\ OHe p;a Ce Hehe MMaTM HMKaKBa 

TaKBa c}mrypa. DpeMa TOMe: 
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AKO Hrpaq A npii ,D;06IITKY IIMa ,D;a ,D;06Hje no 1 CBOj ynor, Hrpaq A' 
Tpe6a, Ka,D; oH 6yge go6Ho, ga go6Hje 6ap 7 Ji nyTa cBoj ynor. 

0BO IIITO npeTXO,D;li gaje li II,D;ejy 0 TOMe KOJIIIKO je Ta'IHO yBepei:be 
KOje noCTOjH KO,!J; Hrpaqa Ha pyJieTII, ,D;a IIMa CIIrypaH Ha'IIIH Ha KOjii he 
Hrpa~r, Hnp. y TOKY jegHora gaHa, Hrpajyhii HenpecTaHo no jegaH ynor Ha 

je,D;Hy O,D; ,D;Bejy MOryhHOCTII, Hnp. Ha rrapHO, 6IITII y ,D;06IITKY 3a je,D;aH CBOj 
ynor. J1rpaq pe30Hyje OBaKO: aKO O,!J; IIO'IeTKa Hrpe IIO'!He ry6IITII, IIOIIITO 
He MO)Ke HerrpecTaHO rrpeOBJiai)IIBaTII HerrapHO, jep o6e MOryhHOCTH HMajy 
HCTY BepoBaTHohy /'i, TO MOpa jegaHIIYT HaCTYIIIITH TpeHyTaK Ka,D; he ce 
6poj napHHX li HenapHIIX Mei)y C060M H3je,D;Ha'"IHTII, a 3aTHM npeOBJia,D;aTH 
napHO 6ap 3a je,D;HHHIJ;y; y TOMe TpeHyTKY Hrpa~r je y ,D;06HTKY 3a jegaH 
ynor, rra Tpe6a oH,D;a ga rrpeKHHe nrpy. 

Mei)yTIIM, TIO paqyHy BepoBaTHOhe CTBap CTOjH OBaKO: 

BepoBaTHoha ga he ce y 2n y3aCTOIIHHX ygapa HMaTH 6ap jegaHIIYT 
paBHOTe)Ka H3Mei)y rrapHOr H HerrapHor H3HOCH 

AKO paBHOTe)Ka O,!J;HCTa 6yge IIOCTHrHyTa 3a TO BpeMe, IIOTpe6HO je 
jow ga O)J,Max rrocne Tora 6yge jow jegaH y,D,ap y KopncT rrapHora, 3a IIITa je 
BepoBaTHoha Ji. )J,a 6n, ,D,aKJie, Hrpa~r 6no y ,D,06HTKY 3a jegaH ynor, noTpe-
6Ho je ,D,a ce ,D,ece ,D;Ba )J,Orai)aja noTrryHo He3aBHCHa je,D,aH og ,D,pyrora: 1. ,D,a 
ce nojaBH je)J,Ha paBHOTe)KHa qmrypa; 2. )J,a TIOCJie fhe HCIIa,D;He rrapHO. 3a 
npBH )J,Orai)aj BepoBaTHoha je s211 , a 3a gpyrn h. BepoBaTHoha ,D,a ce OHH 

o6a gece, je 

ITouiTo je 

< 1 
Cf2n- ' 

2 

r[l,e je,[(HaKOCT TIOCTOjH CaMO 3a n = 1, Tj. 3a npmr yp:ap, H 3a 11 = 00 • 3a CBe 
ocTane Bpep:HOCTH n BepoBaTHoha q211 je !vrafha O,[( h, Tj. BepoBannrje je ,[(a 

Hrpa'r Hehe 6HTH y p:o6HTKy, Hero ;~a xohe. 

Hnp. p:a he y TOKY 50 yp:apa, aKo H3ry6:n Ha npBoMe yp:apy, Hrpat.I 

6HTH 6ap je;~aHnyT y ,ll,06HTKy, BepOBaTHOTia JTe>KH y pa3MaKy H3Mei)y 

0,4426 H 0,4451, 

a p:a Hehe 6HTII y ,ll,06HTKY BepoBaTHOTia JTe>KH H3Mei)y 

0,5548 H 0,5574. 



CTY}UIJE 

KpHBa JIHHHja UITO rrpegcTaBJba BepoBaTHohy y = q211 , 

qn 
1 
2 

N ---------------

0 n 
CJlltKil 1. 

ll)9 

KaO cpyHKIJ,Hjy 6poja 11 HMa o6JlHK 03Hat.IeH CJIHKOM, ea jep,HHM MHHHMYM 
N.** 

** TipHMeTHMo, Aa je o TeopHjH aepoaaTHohe y TieTpOBHheBOM ):1eny rmcao CTeBaH 
CfojaHOBHh: <PeHoMeHOJ!OUlKO upecmtKilBilfbe y Uieopuju BepOBililiHohe, JJ:HjaneKTHKa 3 
(1968), 2, CTp. 51-58 (rrp. JJ:. T.). 
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MEXAHHKA 

PEIIIElhE ITPOEJIEMA TPI1JY TEJIA* 

CHOBHII rrpo6neM He6ecKe MexaHIIKe cacTojii ce, Kao niTo ce 3Ha, y 
TOMe ga ce, 3Hajyhii cTalhe cytr<-raHor CIICTeMa (rrono>Kaje II 6p3IIHe 
Tena niTo ra cacTaBJbajy) y jegHOMe gaToM TpeHyTKY (rroLJeTHe rro
rog6e IIpii KpeTalhy CIICTeMa), Op;pep;II pa'-IYHOM CTaibe CIICTeMa y 

jegHoMe, Ma KOMe, TpeHyTKY y TOKY rberoBor KpeTatba. I1po6neM je 3HaT
HO yrrpowheH TIIMe rnTo ce, 3a rnamm IJ;IIJb He6ecKe MexaHIIKe, Tena Mory 

. . 
CMaTpaTII KaO MaTepiiJaiiHe Ta'-IKe y KOJIIMa cy KOHIJ;eriTpiiCaHe Mace TIIX 
Tena. MaTeMaTwrKa OCHOBIIIJ;a 3a IheroBo pernelhe Hai)eHa je y FbyTHOBOM 
3aKOHY YHIIBep3anHe rpaBIITau;IIje, rrpeMa KOMe ce MaTepiijanHe Ta'-rKe, gBe 
II gBe, Mei)y co6oM rrpiiBJia'-re TaKo ga je rrpiiBJia'-IHa CIIJia y CBaKoMe 
TpeHyTKY rrporropu;IIoHaJIHa MacaMa TIIX Ta'-raKa, a o6pHyTo rrporropu;IIoHa
JIHa KBagpaTy IhliXOBOr Mel)YC06HOr pacTOjalha. Ca TaKBOM OCHOBIIIJ;OM 
IIp06JieM IIOCTaje MaTeMaTII'-IKII IIOTIIYHO ogpei)eH I1 jaBJba ce y OBOMe 06-

. . . 
JIIIKy: rrpoy'-mTII KpeTalbe Jep;Hora CIICTeMa og n MaTepiiJaiiHIIX Ta-craKa KOJe 
ce Mei)yco6Ho rrpiiBJia'-re no FbyTHOBOM 3aKoHy rpaBIITau;IIje (upo6JleM n 
tue!la ). 

3a n = 2 pernelbe je rrpo6neMa Bpno rrpocTo, II oHo je ogMax Hai)eHo 
joru 0/J: OHIIX KOjii cy ra 6IIJIII I1 IIOCTaBIIJIII. MaTeMaTIIqKa aHaJIII3a IIOKa-

. . . 
3yJe ga ce y TOMe cnyqaJY penaTIIBHa rryTalba Jep;He Ta'-IKe OKO gpyre CBO!J:II 

. . . . 
Ha Jep;aH KOHWIHII rrpeceK, qrrJa ce >KII>Ka HaJia3II y TOJ gpyroJ Ta'-IKII; IIOJIO-
>Kaj Tal.faKa Ha TIIM rryTalhaMa rr IhiiXOBe 6p3IIHe Mory ce II3paqyHaTII 3a 
CBaKII gaTII TpeHyTaK. 

Mei)yTIIM, 3a n Behe og 2 rroKa3aJio ce ogMax ga rrpo6neM 3agaje He
caBnap;IhiiBe TelliKOhe. li CaM HajrrpOCTIIjii TaKaB cny-craj: i1p06JleM LUpujy 

LUeJla, KOjii je, 360r 3aHeMapibiiBOCTI1 je)J;HIIX Maca y cyHqaHOM CIICTeMy Ha
crrpaM gpyrrrx, II 36or He3HaTimx yTrru;aja Bpno ygaJbeHIIX Maca, 6aw og 
HajBeher IIHTepeca 3a rrpaKTwme u;rriheBe y He6ecKoj MexaHrru;II, 3a Kojy 6rr 
6rro BeJIIIKII HarrpegaK Kag 6rr ce Morao rroTrryHo rrpoyl.fiiTII YTIIu;aj Ma II 
caMO )J;Bejy rrperroHgepaHTHIIX Maca Ha Tpehy IIOCMaTpaHy Macy, OCTaO je y 

* CpncKH KI1>H)!(eBHH rnacHHK, EeorpaA, 1913, t. XXXI, 10, cTp. 747-756. 
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TOKY BeKoBa HepeiiiJbHB. Ha I-beMy cy, rrolJeBIIIH O,!l; FbyTHa, HajBeliH MaTe

MaTH'lapH: Ajrrep, narrrrac, narpamK, IIoacoH, rayc, JaK06H, EepTpaH, 

IIoeHKape H ,!l;pyrH oKyiiiaBarrH cHary, arrH ce HHcy I-heroBOM TalJHOM H 

IIOTIIYHOM peiiieiDy HH IIpH6rrH%HrrH. Ca je,JJ;HOra IIO je,JJ;HOr O,!l; rrpo6rreMa ea 

perryTaiJ,HjOM ,JJ;a cy BeOMa TeiiiKH HrrH HeCaBrra,JJ;JbHBH, CKH,JJ;aHa je KOIIpeHa 

Koja HM je 3aKrrai-harra peiiiei-he; je,JJ;aH rro je,JJ;aH O,!l; I-hHX rrorryi-baBao je rrpa-

3Ha MecTa y perHcTpy OHora ,JJ;O lJera Je ,JJ;orrprro JbY,JJ;CKO ca3Hai-he; arrH rrpo-

6rreM TpHjy Terra OCTajao je yBeK HeiiOMH'-IaH H HeiipHCTyiiaH HH HajMOfiHH

JHM cpe,JJ;CTBHMa MaTeMaTH'-IKe aHarrH3e. 

HeMoryhHo je OB,JJ;e yrra3HTH y ,JJ;y6Jbe rroje,JJ;HHOCTH pa3rrora KOjH cy 

rrpo6rreM lJHHHrrH HeCaBrra,JJ;JbHBHM. 0HH He rre%e y HeMoryfiHOCTH ,JJ;a Ce 

rrpo6rreM CTaBH y je,JJ;HalJHHe, KOjH je IIOCaO Befi ,JJ;aBHO H ,JJ;aBHO IIOTIIYHO 

CBpiiieH; OHH cy y TOMe IIITO je H3 THX je,JJ;HalJHHa HeMoryfiHO O,JJ;pe,JJ;HTH 

TalJHe Bpe,JJ;HOCTH OHHX Heii03HaTHX KOje Ce Tpa%e, a lJHje II03HaBai-be, Kao 

cpyHKIJ,Hja BpeMeHa, ,JJ;ecpHHHIIIe CTai-be CHCTeMa y KOMe Ce xofie TpeHyTKy. 

MaTeMaTWIKH Ka3aHo: HeMoryhHo je eKcrrrrHIJ,HTHO H TalJHO HHTerparrHTH 

,JJ;HcpepeHIJ,HjarrHe je,JJ;Ha'-IHHe Ha Koje je rrpo6rreM CBe,JJ;eH, a Koje cy TaKBOr 

o6miKa H cTpyKType ,JJ;a cy cBe ,JJ;OCa,JJ;aiiiiDe MeTo,JJ;e 3a HHTerpaiJ,Hjy HeMo

hHe ,JJ;a H3 I-bHX H3BYKY IIOTpe6He HHTerparre y KOjHMa ce CaCTOjH peiiieibe 

rrpo6rreMa TpHjy Terra, a KOjH 611 ,JJ;ecpHHHCarrH KOOp,!l;HHaTe Ta'-IaKa KaO 

q)yHKIJ,Hje BpeMeHa. Ta HeMoryhHOCT, Mel)yTHM, He rre%H y caMoj rrpHpO,!l;H 

CTBapH; HHTerparrH IIOCTOje, CaMO cy OHH CKpHBeHH y ,!l;HcpepeHIJ,HjarrHHM 

je,JJ;Ha'-mHaMa rrpo6rreMa, H paLiyHcKH erreMeHTH H orrepaiJ,Hje, KOjHMa ce ,JJ;a

Hac pacrrorra:>:Ke, HHcy ,JJ;OBOJbHO reHepamm ,JJ;a 611 ce MorrrH rrpHMeHHTH H Ha 

je,JJ;Ha"IHHe rrpo6rreMa Tpajy Terra H IbHXOBHM KOM6HHaiJ,HjaMa y orpaHH

"IeHOM 6pojy HeMoryfiHO je H3pa3HTH Te HHTerparre y Ta"IHOM H eKCIIrrHIJ,H

THOM o6rrnxy. <PaKT je, O,!l; rrparraKe, crrwme BpcTe onoj Koje je a erreMeH

TapnH cpaKT: ,JJ;a ce rrorapaTaM je,JJ;nora IJ,error 6poja He MO%e 113pa3HTH, HH 

113pa'-IyHani rroMohy orpaHwrenor 6poja erreMeHTapmrx pa'-IYHCKHX orrepa-

11Hja ea IJ,errHM 6pojeBHMa ( ca6Hpalba, O,JJ;Y3HMaiDa, MHO%eiDa, ,JJ;eJbei-ba, CTe

neHoBaiDa II KOpeHOBal'na); Taj rrorapiiTaM, Mel)yTHM, IIOCTOjH II ,!l;O 11>era 

,!l;OBO,!l;H jeJ~Ha 0)1 najnpOCTIIjliX TpaHCIJ,eH,JJ;eHTHHX pa"IYHCKHX onepaiJ,Hja. 

TaKO HCTO H HeMoryfiHOCT liHTerpaiJ,Hje ):(HcpepeHIJ,HjarrHHX je):(Jia'mHa npo-

6rreMa Tpnjy Terra BaJba cxBanrTH Kao ueMoryhiiOCT ):(a ce ):(aHaiiii'hJnvr pa

t.IYHCKHM JIIICTpyMeHTO.M H3ByLJe I13 je):(Ha'H!He OHO UITO Ce Tpa%I1, a ):\a 

npoHam13aK KaKBOra HOBOra pa'IYHCKOr erreMeHTa, KaKBe HOBe pa"IYHCKe 

onepai~HJe, o KaKBHMa ce 3a ea):( 11 He crryTH, MO%e y 'racy Y"IHHHTH rrpo-

6rreM IIOTITYHO peWJbHBHM. 

Y TOMe norrre):(y Ta'mo, eKcnrrHIJ,HTHO peweibe rrpo6rreMa Tpnjy Terra 

Imje MHOfO OJ~MaKrrO 0):\ OI!Ofa MeCTa Ha KOMe je CTajarrO npe TOrrHKO ,JJ;eiJ,e

IIHja. Amr je 3a TO Y'IHibeHo BerrHKIIX uanpe):(aKa y ApyrHM npaBIJ,HMa, KO
jnMa je, HrrH 6a'IeHa HOBa CBeTJ10CT !Ia rrpHpO):(y H TeWKOfie npo6rreMa, HJ1H 
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cy ce ycnene 3a):(OBOJbMTM 6ap M3Beore npaKTWIHe noTpe6e 3a acTpmroM
cKa H3pacryHaBalha. 

TaKo, Hai)eHo je napTMKynapHMx pewelha rrpo6neMa Tpujy Tena, To 
jeer noTnyHHX pewerba npo6neMa 3a noje):(HHe Hapo'mTe cneu;njamre cny

crajeBe. JiarpaH)K je, Ha npnMep, noTnyHo rrpoy'mo cny'raj Ka):( cy pacTo
jarha Tpujy Tcl'UKa HenpecTaHo y KOHCTaHTHoj Mel)yco6Hoj nponopn;HjH 3a 

cBe BpeMe KpeTalha, H Hawao ):(a ce y TOMe cnen;MjamroM cnycrajy TaKBe TPH 

Ta'-IKe HenpeCTaHO HaJ1a3e Ha TeMeHHMa je):(HOra paBHOCTpaHOr Tpoyrna, 
HJ1M ):(a cy HenpecTaHo Ha je):(HOj npaBoj nHHMjM, npeMa ToMe KaKBe cy no
creTHe rroro):(6e npM KpeTaThy. 

IToeHKape je 3a Bpno reHepanHe cnyqajeBe npo6neMa Hawao TaKo-
3BaHa uepuogztLtHa I1 aCUMilUiOLTiHa peweTha. ITepH0):\1!'-IHa pewelha MCTII'-IY 
Ha BI1):\I1K nepMO):\H'-IHOCT Mel'jyco6HMX ITOJ10:>Kaja Ta'-IaKa y KpeTarby, TO jeCT 
cpaKT ):(a ce Ta'IKe no HCTeKy je):(Hora CTanHor, o):(pel)eHor pa3MaKa Bpe

MeHa yBeK Hal'jy y je):(HOMe HCTOM Mel'jyco6HOM nOJ10:>Kajy. AcMMTOTHa pe
werba noKa3yjy ):(a ce nyTaThe Ta'-raKa, no HCTeKy je):(Hora ):(OBOJbHO ):(yror 

pa3MaKa BpeMeHa, CBe BHWe li BMWe npH6J1M:>Kyjy OHHM nyTaThaMa KOje cy 
o):(pei)eHe nepHO):(WIHHM pewelhMMa npo6neMa. 0):( MHTepeca je HaBeCTH, 

):\ay onwTeM cnyqajy, nope):( CBera TOra IIITO je er3HCTeHn;Mja nepHO):\ll'-IHMX 
peweTha HecyMThMBa, oHa HM ):(O ):(aHac nnje noTnyHo ):(OKa3aHa. CaM IToeH

Kape, npe):( Kpaj eBora :>KMBOTa, Y'IHHMO je je):(aH noKynraj ):\a TO ):\OKa:>Ke, 
anM je y lheroBoM ):(OKa3y oeTano npa3HMHa, Koje he ee MO:>K):(a, yeKopo no
nyHHTH. 

TparajyhM y ApyrMM npaBn;MMa, noje):(MHH MaTeMaTw.rapH ey yenenM 
MeTafiM Ha Bll):\MK HeKOJ1HKe HeraTMBHe pe3yJ1TaTe, KOjll 6an;ajy eBeTJ10eT Ha 

aHaJ1MTI1'-IKY npHpOAY onwTera li noTnyHor peweTha npo6neMa TpMjy Tena. 

3a rrpaKTWIHe aeTpOHOMeKe noTpe6e, KaO li YOTIWTe y eBMMa rrpo6neMMMa 
He6eeKe MeXaHMKe, y KOjHMa ee, 6ap y npBOj anpOKeMMan;HjM MO)Ke 3a):\OBO
JbMTI1 I1 ea I103HaBaTheM KpeTaTha 3a BpeMe je):\HOra orpaHWieHOr pa3MaKa 
BpeMeHa, TIOeToje pa3HOBpeHe rrpM6J1ll)KHe MeTO):\e, KOje ea rrpaKTWIKll 
):\OBOJbHOM rrpen;M3HOWfiy ):(ajy eBe KOJ1I1'-IMHe, I10Tpe6He 3a n03HaBaThe 

KpeTaTha, KaO cpyHKI\Mje BpeMeHa. Te KOJ1ll'-IMHe y ):\aHailllhOj He6eeKOj Me
XaHMI\M ):(06Mjajy ee y 06J1MKY TpMrOHOMeTpMjeKHX 6eeKpajHMX pe):(OBa, y 
KOjMMa BpeMe cpHrypMIIIe TIO):\ 3HaKOM eMHyea MJ1ll KOeHHyea I1 KOjM KOH

BeprMpajy 33 eBe Bpe):(HOeTM BpeMeHa y je):(HOMe orpaHH'-IeHOM pa3M3KY 
BpeMeHa, HO HnaK ):\OBOJbHO rrpOeTpaHOM 33 ):\3H3WTh3 06M'-IH3 npaKTI1'-IH3 

aeTpOHOMeKa npH6J1M)KH3 I13pa'-IyHaBaTha. 

Mel'jyTMM, Tll pe):(OBM ea orpaH'-IeHOM KOHBepreHn;MjOM, KaO li eBe WTO 

je ):(O ea):( Hal'jeHo y npo6neMy TpMjy Tena, He ):(orrywTajy rrpe):(BMl'jaThe rro
je):(MHOeTM KpeTaTha y je):(HOMe ):(yroMe pa3MaKy BpeMeHa, a joiii Malhe ):(O
nyiiiTajy TO rrpe):(BMl'jaThe 33 eBaKM ):\3TH TpeHyTaK, ):\OK BpeMe rroeTynHO pa
eTe OA - oo ):(O + oo. OHM ee He Mory eMaTpaTM Kao MaTeMaTM'-IKO peweThe 
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rrpo6JieMa, y KOMe ce Tpa)I(H p;a Ce KOOp;r:J;HHaTe, IIITO p;ecpHHHIIIY Mel)yco-

6He ITOJIO)I(aje TpHjy TeJia, H3pa3e KaO eKCITJIHIJ;HTHe cpyHKIJ;Hje BpeMeHa, 

KOje 6H Op;pel)HBaJie Te KOOp;r:J;IIHaTe 3a BeqHTa BpeMeHa TO jecT 3a CBe MO

rylme peanHe Bpep;HOCTH BpeMeHa. Tu TpnroHoMeTpnjcKH pegoBH HMajy ce 

cMaTpaTH caMo Kao rrpoBH30pHa rrpn6JIH)I(Ha peiiiel:ha, KojnMa ce acTpo

HOMH, y HC;r:J;OCTaTKY TaqHor H ITOTITYHOr peiiieJ:ha, Mory CaMO rrpHBpeMeHO 

3a)l;OBOJbHTH. CBH ITOKyiiiajH p;a Ce KOOp;r:J;HHaTe TpHjy MaTepHjaJIHHX Taqa

Ka H3pa3e KaO cpyHKIJ;Hje BpeMeHa, y 06JIHKY pep;oBa KOjH 6H KOHBeprnpa

JIH 3a CBC Moryfie Bpep;HOCTH BpeMeHa, OCTajaJIH cy 6e3yCITCIIIHH. Jep;Ha O;r:J; 

rJiaBHHX CMeTJ:hH 3a cpopMaiJ;Hjy TaKBHX pep;oBa ITOMOTIY cpep;CTaBa KOje 
. . 

rrpy)I(a p;aHaiiiJ:ha MaTeMaTHqKa aHaJIH3a JCCTe HeH3BCCHOCT, KOJa Ce HHKa-

KO HHje MOrJia OTKJIOHHTH, y ITOrJiep;y MoryfiHOCTH cyp;apa )l;Bejy O;r:J; Te TpH 

MaTepnjanHe Ta-crKe, HJIH CBHX Tpnjy yjegaHrryT, H y rrornegy rrepTyp6au;nje 

Koje 6n cygap yHeo y KpeTalbe cncTeMa. MaTeMaTnqKu Ka3aHo: Hncy ce 

MOrJIH rrpep;BH;r:J;CTH TpeHyiJ;H cyp;apa, KOjH 6H H3BeCHO HMaJIH 6HTH CHHry

JiapHTeTH cpyHKIJ;Hja IIITO op;pel)yjy KOOp;r:J;HHaTe TpHjy TaqaKa, HHTH ce 

MOrJia Ca3HaTH aHaJIHTWIKa rrpnpop;a THX CHHrynapHTeTa 3a cpyHKIJ;Hjy Ha 

Kojy ce op;Hoce. A 3Ha ce y MaTeMaTnqKoj aHaJIH3H, ga o6JIHK pega, y Kojn 

ce MO)I(e pa3BHTH jep;Ha cpyHKIJ;Hja 3a CBe Bpep;HOCTH He3aBHCHO rrpOMCHJbH

Be KOJIHqHHe, 3aBHCH Ha ITpBOM MeCTY O;r:J; aHaJIHTH"L!Ke rrpHpop;e lbCHHX CHH

rynapHTeTa. 
IIocne BeJIHKHX Harropa IIoeHKapeoBHX ga ce rrpn6JIH)I(H peiiielby, 

KOjH cy HCTHHa, paCBeTJIHJIH rrojep;HHe TaCJKC y TOMe BeKOBHOM aHaJIHTH

CJKOM rrpo6neMy, ann nrraK Hncy goBeJIH IJ;HJbY IIITO ce HMa rrpeg ocrnMa, 

rrpo6neM ce Tpnjy Tena, H y oBoMe rrornegy y KOMe je OBge pe~r, TO jecT 

CXBafieH KaO rrpo6JieM !13pa)I(aBaJ:ha Mel)yco6HHX ITOJIO)I(aja ITOCMaTpaHHX 

Tpnjy MaTepnjaJIHHX Ta-ciaKa ITOMOTiy 6ecKpajHHX pep;OBa, KOHBepreHTHHX 

3a cBe peanHe Bpep;HOCTH BpeMeHa, rro~reo cMaTpaTH Kao HepeiiiJbHB rro~ 

Mohy cpegcTaBa KOjHMa pacrrona)I(e gmraiiilba MaTeMaTHCJKa aHann3a. Je

gaH O;r:J; HajKOMITeTeHTHHjHX IT03HaBaJiau;a TOra ITHTalba, cppaHIJ;yCKH Ma

TeMaTWiap H ;r:J;HpeKTOp rrapiicKe orrcepBaTopiije TncpaH, y cBoMe BeJIHKOM 

geny Mecanique celeste (TOM IV) TBp;r:J;H, Ha rrpHMep, OBO: ,TaCJHO peiiierbe 

npo6neMa Tpajy Tena uaje ce joiii og JiarpaH)I(a, noMaKno uarrpeg II MO)I(e 

ce TBPJ~HTH ga je ono n ueMoryhuo". flog Ta-cmnM peiiietbeM npo6neMa 

Tncpau je nogpa3yMeBao orraKBO peiiielbe o KaKBOM je OBge peq, TO jecT 

CKCTIJIHIJ;HTHO pewelbe TIOMofiy 6ecKpajHIIX pep;oBa KOHBepreHTHIIX II yrro

Tpe6JbHBHX 3a CBe peaJIHe Bpe;r:J;HOCTII BpeMeHa. Ha Taj Ha-c!HH CTBOpeHO 

yBepelne 0 HepeWJbiiBOCTII rrpo6JieMa p;aHallllbHM pa-cryHCKIIM IIHCTpyMeH

TOM H y'nmnno Je ga cy ra ce lvraTeMaTwrapii y rrocneglbe BpeMe Hepago 

rrpiiXBanrmr u ga je oH og611jao ~raK H one KOjii cy rro o6nacTH cBora paga H 

MaTeMaTU'IKOj epy;r:J;HL~HjH 6Hmi HajiT03BaHIIjH p;a CC 0 lbCMY 6aBe. 
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* 

TaKO je CTajaJia CTBap ):\0 rrpe HeKOJIHKO .MeCeiJ,a, Ka):\ Ce ):\eCHO jc)J,aH 
HeOLICKHBaHH cnycraj, KOMe TeWKO ):\a HMa paBHa y HCTOpHjH HayKa H KOjH 

je I~eny CTBap O)J,jej~aHIIYT H H3 OCHOBa H3MeHHO. ITpeJIHCTaBajyhH je)J,aH, He 
6aw TaKO H03HaTH 11 BpJIO MaJIO pacrrpOCTp<HheHH, MaTeMaTWIKH l£aCOf!HC 
(,Acta Societatis Scientiarum Fennicae", rry6nuKaiJ,Hjy <l>HHCKora ):lpymTBa 3a 

HayKy y XemrmrciJopcy) cppaHIJ,YCKH MaTeMaTwrap H rrpocpecop Ha Cop6o
HH EMHJI I1IIKap, rryKHM cnycrajeM, 3arra3u y Jt.eMy je):IHY MaTeMaTWIKY pa

crrpaBy, KOja My 0):\Max IIpHBycre IIa)KJ-bY li rrpe)J, KOjOM 3aCTa):\e H3HeHaryCH. 
Y TOj pacrrpaBI1, KOja je jam 0):\ 1906. f0):\I1He, I1I1Kap je, Ha CBOje BeJIHKO 

113HeHarye&e, Hamao Ha jam 1906. fO):\HHe pemeH npo6neM Tpujy TeJia, cmje 
je peme&e, CBpmeHO 06WIHI1M cpe)J,CTBI1Ma MaTeMaTWIKe aHaJ1I13e, y TOMe 
MaJIOMe craCOIII1Cy CTaJ ana 3a TOJ1HKO fO):\HHa CKpi1BeHO, a 0 ere My HI1KO, 
ocuM caMora ayTopa pacnpaBe, Huje HH cnyTuo. AyTop je pacrrpaBe CyH
)J,MaH, acTpOHOM orrcepBaTopuje y Xen3HHrcpopcy, )J,O rrpe HeKOJ1HKo Mece

IJ,II IIOTIIYHO Heii03HaT y KpyrOBIIMa IICTpa)KIIBacra Ha IIOJbY MaTeMaTIIKe. 

CBoje pewe&e rrpo6neMa caorrmTIIO je rrpBII rryT 17. )J,eiJ,eM6pa 1906., a 

3aTIIM 18. jaHyapa 1909. ro)J,IIHe <l>IIHCKOMe HaycmoM .D,pymTBy, M Ha TOMe 
. . . 
Je CTBap II OCTana CBe ):\OK IIOMeHyTIIM cnycraJeM HIIJe ):\OmJ10 ):\0 Ca3Ha!-ba 
I1IIKapa, criijoM je IIHIIIJ,IIjaTIIBOM O)J,Max II3amna y miipy jaBHOCT. Caorr
mTIIBmH O)J,Max CyH)J,MaHOBO peme&e ITapiicKoj aKa)J,eMIIjii HayKa, II yLIII

HIIBmii ):la caM ayTop rroHoBa II y AY6JbiiM rroje):IIIHOCTIIMa II3J10)KII cBoje 
pacryHe, OBora rryTa y BeJIIIKOMe II yrne):\HOM MaTeMaTIILIKOM cracOIIIICy Acta 
mathematica (t. XXXV), ITIIKap je YLIIIHIIO ):la peme&e rrpo6neMa, Koje je 
MOfJ10 jOIII fO):\IIHaMa J1e)KaTII He3aiia)KeHO y MaJ10Me cpiiHCKOM craCOIIHCy, 

)J,06IIje Hajiiiiipy rry6JIIIKaiJ,IIjy II gorrpe ):\0 Ca3Ha!-ba OHIIX KOjH cy Il03BaHII 

):la ce o &eMy 6aBe II Kojii 6II, He3Hajyhii ):la je rrpecnna rroTpe6a TparaTII 

BIIIIIe y TOMe rrpaBIJ,y, y3anyg li 0):\ Ca):\a TpOIIIIIJ1II Ha TO CBOJe CHafe. 
0B)J,e he y HajKpafiiiM IIOTe3IIMa 6IITII li3J10)KeHII rnaBHII MOMeHTII 

CyH)J,MaHoBor peiiie&a rrpo6neMa Tpiijy Tena, II TO, pa3yMe ce, caMo yTo
JIHKO YKOJIIIKO ra je MoryhHO OCJI060)J,IITII LIIICTO MaTeMaTIILIKe O)J,ehe II 
aHaJ1IITWIKIIX cpopMyna y KOjiiMa ce OHO IIOrJiaBHTO II CaCTOjii, a KOjiiMa 

HIIje MeCTO y OBaKBOMe jegHOM rrpernegy. 

11oeHKape je rroKa3ao 1886. rogiiHe y HajorriiiTIIjeM cnyLiajy Tora 
rrpo6neMa, 6e3 IIKaKBIIX rrpeTIIOCTaBaKa 0 penaTIIBHIIM BeJIIILIIIHaMa Maca 

Koje ce Mel)yco6Ho rrpiiBnacre, (anii rrpeTrrocTaBJbajyhii caMo TOga HIIKaKo 

HeMa cygapa y CIICTeMy), ga Ce KOOpgiiHaTe Tpiijy TaLiaKa MOry II3paLiyHaTII 

y 06JIIIKY 6ecKpajHHX pegoBa, yperyeHHX IIO CTCilCHIIMa je)J,He II3BCCHe 

KOJ1IILIIIHe, KOja 3aBIICH 0):\ BpeMeHa, II KOja pacTe og -1 go +1 3a BpeMe gOK 

BpeMe pacTe og - oo go + oo. PegoBII cy KOHBepreHTHII II 6IInii 6II yrroTpe-
6JbiiBII 3a CBe Moryhe peaJIHC BpegHOCTII BpeMeHa. Anii, OHO IIITO MM IIO-
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THpe CBaKy Bpep:HOCT, '-IHHehu HM HeMoryhHOM yrroTpe6y y aHaJIHTH'-IKHM 

crreKyrrau:ujaMa urru rrpaKTH"IHHM H3paqyHaBalbHMa, 6uo je cpaKT p:a ce 
HH'-IHM He MO)Ke rapaHTOBaTH 3a HeMoryhHOCT cyp:apa HHTH Ce Mory Ta'-IHO 
urru rrpu6JIH)KHO rrpep:Bni)aTH TpeHyU:n Kap: cyp:ap MO)Ke HacTyrrnTu. OcnM 
Tora, 6arn u p:a ce Mory rrpep:Bni)aTu TpeHyu:u cyp:apa, cyp:ap p:Bejy urru cBux 
Tpnjy Maca y CHCTeMy YHOCH y KpeTalbe rrepTyp6au;uje KOje Ce IIOMOhy 
IloeHKapeoBnx pep:oBa Hucy Morrre rrpep:Bni)aTn, u op: TaKBor jep:Hor Tpe
HYTKa TH pep:OBH CaCBHM ry6e CBojy yrroTpe6JbHBOCT H CaM CBOj CMHCaO. To 
je H HaBerro IIoeHKapea p:a, H3Jia)Kyhu cBoje pa'-IyHe, H3jaBu p:a u caM He 
Bepyje p:a he H:.efOBH pep:OBH MOhH 6HTH OIJ: KOpHCTH y He6eCKOj MeXa
HHIJ:H.l 

rrraBHa CTBap y CyHp:MaHOBHM HCTpa)KHBalbHMa 6urro je, rrpe CBera, 
IIHTalbe 0 MOryhHOCTH cyp:apa H 3aTHM Tpa)Kelbe 6ecKpajHHX pep:oBa 3a 
H3pa'-IyHaBalbe KOOpiJ:HHaTa Tpnjy Ta'-raKa 3a Be'-IHTa BpeMeHa, TO jeCT, 
Tpa)Kelbe TaKBHX pep:oBa KOjH He 6H ry6HJIH CBOj CMHCaO H CBOjy yrroTpe-
6JbHBOCT HH rrocrre cyp:apa, rra 6urro p:a je 6poj cyp:apa orpaHn'-IeH urru 
HeorpaHwreH. 

Y rrorrrep:y rrnTaH:.a o MoryhHOCTH cyp:apa, CyHp:MaH je Harnao, p:a u3y-
3HMajyhu caMo jep:aH Bprro crreu:ujarraH crryqaj, o KOMe rrpaKTWIKH He Tpe6a 

. . . 
HH pa'-IyHa BO!J:HTH, cyp:ap Je CBHX TpHJY Ta'-IaKa Op:jep:HOM yorrrnTe HeMory-
haH. Ann cy 3a TO MoryhHn p:errnMH'-IHH cyp:apu H3Mei)y p:Bejy Maca u TaKBH 
cy 6arn cyp:apu 6urru oHo rrpep: '-IHMe ce 3acTajarro y CBHMa p:ocap:arnlbHM 
ncTpa)KHBalhnMa o rrpo6rreMy o KOMe je pe'-r, a rnTo je p:arro rroBop:a ropH:.oj 
IloeHKapeoBoj H3jaBH. CyHp:MaH, Mei)yTHM, Hnje 3acTao rrpep: TOM rrperro
HOM. l1Majyhu rrpep: 0'-IHMa cpaKT, II03HaT y p:aHalliH:.Oj OIIIIlTOj Teopuju 
cpyHKIJ;Hja, 0 TaK03BaHOM aHaJIHTH"IKOM rrpop:y)KaBaH:.y cpyHKIJ;Hja, rrpeMa 
KOMe CHHryrrapi1TeTH cpyHKIJ;Hja, Kap: HM Ce 3Ha aHaJIHTH"IKa rrpupop:a, HHCy 
HIIKaKBa CMeTH:.a 3a rnupeH:.e 06JiaCTII y Kojoj cpyHKIJ;Hja HMa CMHCJia, CyH
p:MaH je rrocTaBIIO ce6rr 3a 3ap:aTaK p:a rrpiiMemr MeTop:e Mop:epHe Teopuje 
cpyHKU:nja n Teopnje p:ucpepeHu;njarrHnx jep:Ha'-IIIHa Ha op:pei)IIBaH:.e yrrore, 

. . 
KOJY MOMeHClT cyp:apa, CMaTpaH KaO CHHryrrapnTeT IIHTerparra THX Jep:Ha'-In-
Ha, nrpa npeMa OBHM IIHTerparrnMa, cMaTpaHnM Kao cpyHKu;nje BpeMeHa. 
Pe3yrrTaT HCTpa)KnBaH:.a, Koje je ea noTnynnM ycnexoM p:o Kpaja II3Beo, 6no 
je Taj, p:a noMeHyTn MOMeHTH IIrpajy rrpeMa IIHTerparriiMa rrpo6rreMa yrrore 
arrre6apcKJIX KpHTIItiKIIX cHnryrrapnTeTa Tpehera pep:a. IToMohy Tora oc
HOBHOr pe3yJJTaTa, !J:O KOra je OiJ:liCTa 6HJIO BpJJO TelilKO p:ohii, a KOjH op:_jep:

HOM OTKJJatba cBe npenone rrpep: KojiiMa ce p:OTJJe Moparro cTaTII, 6IIrro je 
cap: JJaKo, p:aiialilfbHM anamn:wrKHM MeTop:aMa, cpopMnpaTH 6ecKpajne 

l 0 noc!lKapcOBllM }1011pll!IOCHMa llOrJlCJ~aTJI DcTpOBHl'iCB 'lllaJiaK <Ppalll()'CKa Ata

llieAtnllill/{a y OBOj KlblrJII (np. }J,. T.). 
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peJ~OBe y o6JIHKY KOjHX he Ce I13pa3HTI1 HHTerpaJIH npo6JieMa, TO jecT, Ae
BeT KOOpAI1HaTa TpHjy MaTepHjaJIHHX Ta'"IaKa y npo6JieMy, !1 KOjH he 6HT!1 
yrroTpe6JhHBH 3a cBe peanHe BpeAHOCTH BpeMeHa. CyHAMaH je TO OAMax 11 
ypaAHO, l1 peAOBl1, Koje je OH Ha Taj rra'"II1H Harnao 3a l13pa)!(aBafbe Koop
AHHaTa Ta'"IaKa y npo6JieMy, ITOTnyHO 3aAOBOJhaBajy CBe OHO lllTO ce Tpa
)!(l1JIO OA Ta'"IHOf pernefba rrpo6JieMa TpHjy TeJia y CMl1CJIY y KOMe ce OHO 
AaiiaC Tpa)!(H: OHl1 Aajy CBHX AeBeT KOOPAl1HaTa TpHjy MaTepHjanrrHx Ta'"ra
Ka lllTO Ce Mei)yco6HO npHBJiaqe no fbyTHOBOM 3aKOHy, y 06JIHKY 6ecKpaj
Hl1X peAOBa, ypei)emrx no cTeneHnMa jeAHe KOJIWil1He Koja ce H caMa Mefba 
y TOKY BpeMeHa no JeAHOMe n03HaTOM 3aKoHy; pegOBl1 cy KOHBepreHTHl1 3a 
cBe peamre BpegHOCTH BpeMeHa l1 npeMa TOMe ynoTpe6JhHBl1 3a H3pa)!(a
Baibe THX KOOpAl1HaTa 3a Be'"IIITa BpeMeHa, na Ma KaKBe 6nne nO'"IeTHe TIO
rog6e npH KpeTafby. 

TnMe je npBn nyT go6Ho cBoje pernelhe jegaH OA BeJIHKHX npo6neMa 
npnpogHe cjmnococl:mje, KOjH je y TOKY Bnrne OA gBa BeKa 3agp)!(aBao H Haj
Behe MaTeMaTwrape, y KoMe cy y3anyg oKyrnaBaHa H HajMohHHja cpeACTBa 
MaTeMaTl1'"IKe aHaJIH3e l1 3a KojH je Beh H3rnegao Aa he MopaTH creKaTH 
MO)!(ga jorn KOjH BeK, gOK Ce He Hai)e KaKaB HOB aHamiTWIKH HHCTpYMeHaT, 
0 KOMe ce gaHaC He MO)!(e HH CJIYTHTH, na ga H OH OA OBOra go6Hje CBOje 
pernelhe. I1 Kao rnTo ce BHllle nyTa gernaBano y cnwiHHM npHJIHKaMa, cag, 
Kag ce HMa pernelhe npo6neMa l1 Kag cy no3HaTe nojegHHOCTH Hal.lHHa Ha 
KOjH cy caBnagaHe go cag HecaBnagihnBe TernKohe y lheMy, BHgeno ce ga 
nojegHHH MaTeMaTwrapH, KOjH cy npe CyHgMaHa noKyrnaBaJIH pernHTH 
l1CTH npo6neM, HHcy 6HJIH 6arn TaKo ganeKo og pernelha, ga cy Beh HaH
na3HJIH Ha HeKe OA CyHgMaHOBHX OCHOBHHX pe3yJITaTa, aJil1 ga, HJIH HM HH
cy Tal.IHO CXBaTl1JII1 ynory Kojy cy OBH 6HJIH n03BaHH ga Hrpajy y Aecj:>HHHTH
BHOM pernelhy npo6neMa, HJIH ce gernaBano ga HH jegaH og THX CyHgMa-

. . 
HOBHX npeTXOAHHKa HHJe HMaO CBe Te pe3yJITaTe y JegaHnyT, a ga OBH, H30-
JIOBaHH og gpyrHx H CBaKH 3a ce6e, HHCY 6HJIH y cTalhy goBplllHTH npo-
6neM. Cag ce, Ha npHMep, 3Ha ga je HeMaqKoM MaTeMaTHcrapy BajeprnTpa
cy 6Ho no3HaT cpaKT (HJIH ga ra je 6ap HacnyTHO) ga TpeHyTaK cygapa Hrpa 
ynory anre6apcKor KpHTHl.!Kor CHHrynapHTeTa Tpeher pega; TO ce BHAH 
TeK caga H3 jegHora npHBaTHOf BajeplllTpacOBOf nHCMa nHCaHOf 1889. 
rogHHe rnBegcKOM MaTeMaTHcrapy MHTar-Tiecpnepy, a ny6nHKOBaHor TeK 
Ha HeKOJIHKO rogHHa nocne CyHgMaHOBe ny6nHKa~Hje o npo6neMy TpHjy 
Tena; BajeprnTpac y TOMe nHcMy, Ha jegHOMe MeCTY rge AOAHpyje TO nHTa
lhe, y3rpeg nOMHlhe noMeHyTH cpaKT, KOjH je OCHOBH~a CyHgMaHOBOM pe
ruelhy, anH ocTaBHBlllH ra 6e3 goKa3a. Ca gpyre cTpaHe, Kag ce pegoBH, y 

o6nHKY KojHx CyHgMaH pernaBa npo6neM, ynopege ea OHHMa Ha Koje je y 
CBOjHM HCTpa)!(HBalhHMa HaHlllaO lloeHKape 1886. fOAHHe, 0 KOjHMa je Ha
npeg 6HJIO peqH H y qHjH BeJIHKH HHTepec 3a He6ecKy MeXaHHKy, KaO lllTO 
je noMeHyTO, HHje HH OH caM BepOBaO, BHAH ce ga cy BpJIO CJIHqHor 06JIHKa 
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II )l.a je IIoeHKape, II He crryTehii o ToMe, 6IIo 6rrii3Y rrpaBor pernelha. 0)1. 
rrocrre)l.lher, )l.eqmHIITIIBHOr KopaKa Ka pernelhy rrpo6rreMa 3a)l.p)Kao ra je 
IIOMeHyTII cpaKT: )l.a Ce He MO)Ke rapaHTOBaTII 3a HeMoryhHOCT cy)l.apa II )l.a 
Ce HIIlliTa He MO)Ke Ka3aTII 0 TOMe Ha KOjii 6II HaqJIH Ha~eHII pe)l.OBII 6Hrrii 
II3MelheHII IIOCrre cy)l.apa, qiija ce HII MoryhHOCT HII HeMoryhHOCT HIIje MO
rrra rrpe)l.BII~aTII. Kao rnTo je HaBe)l.eHo, CyH)l.MaH je ycrreo )l.a OTKrrOHII o6e 
Te TernKohe II O)l.Max ce TIIMe KopiiCTIIO )l.a pernelhe rrpo6rreMa rrpiiBe)l.e 
KpaJy. 

Aa rrii je CyH)l.MaHOBIIM pernelheM rrpo6rreM Tpiijy Terra Hcu;prreH II 
CKIIHYT ea )l.HeBHor pe)l.a y He6ecKoj MexaHIIU:II II MaTeMaTIIqKoj aHarrii3II? 
Aa rrii je TO pernelhe rrocrre)l.lha peq Koja ce o lheMy IIMarra pehii II rrocrre 
Koje 6II 6IIrra 6ecrrocrriiu;a TparaTII BIIrne y TOMe rrpaBu;y? CBaKaKo, )l.a TO 
Hehe 6IITII II )l.a je )l.arreKo O)l. Tora. CyH)l.MaHOBII 6ecKpajHII pe)l.OBII IIMajy 
3a ce6e je)l.Hy, ea rrre)l.HrnTa qiicTe MaTeMaTIIqKe aHarrii3e, HeHa)l.MarnHo )l.0-
6py CTpaHy: KOHBepreHD;IIjy 3a CBe pearrHe Bpe)l.HOCTII BpeMeHa, lliTO ce y 
qiicToj MaTeMaTIIU:II cMaTpa 3a caBprneHCTBO. Arrii, lhiiMa He)l.OCTaje HernTo 
lliTO Je 0)1. IIHTepeca II Ba)KHOCTII KaKO 3a MaTeMaTIIqKy aHarrii3y, TaKO II 3a 
KOHKpeTHe IIOTpe6e He6ecKe MeXaHIIKe. IJ03HaTO je y aHarrii3II KOrriiKO cy 
pe)l.OBII, ype~eHII IIO CTerreHIIMa je)l.He IIpOMeHJhiiBe KOrriiqiiHe, Marro IIO
)l.eCHII 3a rrpoyqaBalhe TOKa cpyHKIJ;IIje Kojy OHII rrpe)l.CTaBJhajy, a HapoqiiTO 
3a rrpoyqaBalhe KBaHTIITaTIIBHIIX II KBarriiTaTIIBHIIX IIOJe)l.IIHOCTII TIIX 
cpyHKD;IIja, KaO lliTO cy: rrepiiO)l.JiqHOCT, CIIMeTpiije, aCIIMTOTHe Bpe)l.HOCTII, 
ocu;IIrraTopHII KapaKTep II rrpoMeHe ocu;IIrraTopHIIX aMrrrriiTy)l.a IIT)l.. OciiM 
TOra, IIOKa3arro ce )l.a je HeMoryhHO II3 TIIX pe)l.OBa II3BeCTII OHa rrapTIIKy
rrapHa pernelha rrpo6rreMa, Koja cy jorn paHIIje Ha~eHa, HIITII ce OHII Mory 
Ma y KOrriiKO yrrpOCTIITII XIIIIOTe30M, KOja je OCTBapeHa y )l.OCTa BerriiKOM 
6pojy crreu;HjarrHIIjiix KOHKpeTHIIX rrpo6rreMa He6ecKe MexaHIIKe: )l.a je 
je)l.Ha O)l. Tpiijy Maca BeoMa Marra HacrrpaM ocTarriix )l.Bejy IIrrii )l.a Je Je)l.Ha O)l. 
fbHX jaKO rrpeiiOH)l.epaHTHa. QqeBII)l.HO je )l.a je CBe lliTO ce )1.0 )l.aHaC 3Ha 0 
rrpo6rreMy Tpiijy Terra, Ca)l.p)KaHO Beh y CyH)l.MaHOBOM peruefby, IIOlliTO je 
OBO orrlllTe n He rrpeTrrocTaBJha HHKaKBe crreu;IIjarrHe rroro)l.6e; arrii O)l. ea
Mora TOra cpaKTa, rra )1.0 MOryhHOCTII )l.a ce OH IICTaKHe Ha BII)l.IIK II3 CaMIIX 
CyH)l.MaHOBIIX pe)l.oBa, qiiTaBa je rrpoBarra. Taj BerriiKII He)l.ocTaTaK HeMajy, 
Me~yTHM, 06WIHH TpiirOHOMeTpHjCKII pe)l.OBII, y o6rriiKY KOjHX Ce )l.aHaC 
IIpH6rrH)KH0 H3pa•IyHaBajy Tpa)KeHe KOJIJ1qiiHe y He6eCKOj MeXaHHIJ;H, II y 
KOjHMa Ce, rropep; CBeKOJIIIKe fbiiXOBe HeCaBpllleHOCTII, )J;HBepreHD;Hje H 
orpaHH'-IeHe yrroTpe6JhiiBOCTH, CaMe C060M HCTIIqy Ha BH)J;IIK IIOMeHyTe 

KBaJIHTaTIIBHe H KBaHTHTaTHBHe IIOje):IHHOCTH, rrapTHKynapHa pelllefba 3a 
rroje):IHHe crreu;ujanHe cny'rajeBe, yrrpolllheHa 36or He3HaTHOCTII rroje):IHHIIX 
Maca, HTJ.I. OCTaje, p;aKne, OTBopeHo je):IHO llliipoKo noJhe 3a Tpa)Kefbe 
HOBHX pelllefba, Koja 6u, TaKo~e, HMana 6nTH KapaKTepncaHa HeorpaHwre-



,;,!EXAHVIKA 211 

HOM KOHBepreHIJ;l'IjOM, a He 6H HMaJia ITOMeHyTe He,IJ;OCTaTKe CyHg.MaJ-lOBOZ 

pernei-ba. 
ITpn cBeM TOM, H y cBaKoMe crrycrajy, CyH,o;MaHOBO peruefue rrpo6rreMa 

Tprrjy Terra rrpe,o;cTaBJba ea rrre,o;uwTa crncTe MaTeMaTwrKe aHaJIH3e, rro cBo

joj reHepaJIHOCTH H HeorpaHH'-IeHOj KOHBepreH[(HjH, je,o;HO CaBpWeHCTBO, H 

oHo je y TOMe rrorrre,o;y ,o;o ,o;aHac je,o;uHo TaKBO pernefue rrpo6rreMa. Ca Tora 

rrre,D;HWTa, OHO HeCyMfuHBO '-IHHH erroxy y HCTOpHjH TOra I1p06JieMa, jep je 

OHO y HCTO BpeMe H jep;HHO peruefue, 3a KOje ce MO)l(e TBp,D;HTH ,o;a o6yxBaTa 

TOK ITOJaBe 3a Be'-IHTa BpeMeHa. 



IIPHME;IJ;EA 0 IIPOETIEMY 
TPHJY TETIA * 

Jep;aH op; p;Ba rro3HaTa crre:u;ujanHa cnyqaja Kap; ce rrpo6neM Tpujy Tena 
MO)Ke peiiiHTH y eJieMeHTapHo-KoHaqHoM o6JIHKy, je oHaj Kap; ce TPH Mace, 
IIITO ce Mei)yco6Ho rrpHBJiaqe, Hana3e Ha TeMeHHMa paBHOCTpaHor Tpoy
rna. 

IloKa3aHO je Befi y jep;HOM op; paHHjHX 6pojeBa y OBOMe JIHCTyl KaKO 
ce OCHOBHe jep;HHHIJ;e, KOje y IIOMeHyTOMe Crre:u;ujaJIHOM CJiyqajy peiiiaBajy 
rrpo6neM KpeTaiDa Tpujy Maca OKO IDHXOBor 3ajep;HuqKor cpep;HIIITa, Mory 
H3BeCTH eJieMeHTapHo-reOMeTpHjCKHM rryTeM. 

IIpuMep;6a, Koja je rrpep;MeT oBor caorriiiTelha, op;Hocu ce Ha TO peiiie
IDe rrpo6neMa H p;orry:lhyje y paqyHcKOM rrornep;y, a Ha Bpno eneMeHTapaH 
HaquH, pe3yJITaTe rroMeHyTe r.r. ayTopa. A oBo caorriiiTaBaM cMaTpajyhu 
p;a, Kap; cy y Teopuju rrpo6neMa op; HHTepeca crre:u;ujaJIHH cnyqajeBH IIITO ce 
op;Hoce Ha pacrropep; Maca y rrpocTopy, CBaKaKo, Mory 6HTH op; HeKor HHTe
peca H cnyqajeBH IIITO ce op;Hoce Ha IDHXOBe penaTHBHe BenuqHHe. 

c 

C.nuKa 1. 

03HaqHMO ea: 

p;y)KHHe CTpaHa paBHOCTpaHor TpO
yrJia M a ea m1, m2 , m3 ; 

OJ];CTOja:I'be Maca Op; 3ajep;HH'-IKOr HM 
cpep;HlllTa C; 

3. y1,y2,y3 pe3ynTyjyhay6p3a
m 3 lha TPHJY M a ea y rrpaBIJ;HMa r1, r2 , 11,; 

4. k cj:>aKTop rrporrop:u;uoHaJIHO
CTH y6p3alha Maca; 

* fJlacHHK JyroCJlOBeHCKor npocpecopcKor APYWTBa, EeorpaA, 1935, t. XVI, 3, CTp. 
241-252. 

I A. l3HJli1MOBHh 11 Epa11. I1eTpOHHjeBHh, llpu!lo2 pewefby tlpo6!leMa lTipujy Uiella, 
fJlaCHHK J yrocJlOBCHCKor npocpecopcKor APYIIITBa, KI1>. XV, CB. 10, JyHH 1935 r. 
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A1 = mi +m2m3 +m? 

A2 = mf +m1m3 +m? 

A3 = mf + m1m2 + mi 

6. )J TOTaJIHY Macy CIICTeMa 
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IloMeHyTa r.r. ayTopii cy eJieMeHTapHo-reoMeTpiijCKIIM rryTeM II3BeJIII 
je,n;Ha'-IIIHe 

S - !l ,. 
1 - p;;- ], 

-vie] 
(1) 3 

k:\2 1 
Y - 1 1- _2 ___ 2, 

!l rJ 

S - !l ,. 
2- ~ 2, 
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Y - 2 
2- -2-l' 

!l r2 

s = ____!:!:__ r · 
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1/ '"'3 
3 

k:\2 1 
Y - 3 
3-~~· 

r 3 

Ka,n; ce IIMajy rrpe,n; oqiiMa TII o6pacu;II, HaMehe ce ITIITaiDe: ,n;a JIII ce 
MO)Ke Ka3aTII IIITa OITlllTIIje Kap; ITOCTOje KaKBII HapoqiiTII O,IJ;HOCII II3Mel)y 
BeJmqiiHa Tpiijy Maca Koje ce rrpiiBJiaqe? 

HajorrlllTIIjii 6II cnyqaj Te BpCTe 6IIO OHaj Ka,D; II3Mel)y MaCa ITOCTOjii 
je,n;Ha penau;Hja 

(2) 

<flyHKIJ;Hja F 6II oqeBH,IJ;HO MOpana 6IITII XOMOfeHa, jep 6n ce, HHaqe 
penau;Hja MeiDana ea MelbaiDeM je,n;IIHnu;a Mepa, lllTO He cMe 6nTII. Anii, HII 
je,n;Ha o,n; TaKBHX penau;Hja (2) He eniiMIIHIIpa II3 o6pa3au;a 3a op;cTojaiDe r n 
y6p3aiDa y CBe TpH Mace m1, m2 , m3 ; jep;Ha o,n; THX Maca yBeK he ocTaTII ,n;a 
cpnrypnllle y rroMeHyTnM o6pacu;IIMa, a To qnHH ,n;a je o rH y HeMoryhe pe
hn HelllTO OITlllTe, lllTO He 6H 3aXTeBaJIO I103HaBalbe HH jep;He O,IJ; Tpnjy 
Maca. 

Mel)yTHM, OHO lllTO ce yBeK MO)Ke yqHHliTli Kap; ITOCTOjH Ma KaKBa 
penau;Hja (2) H3Mel]y BeJI:nqiiHa Tp:njy Maca, jecTe TO: ga ce ogpege pa3AWl{U 

MozyhHux 6apuja~(uja KOJIW-tHUKa !:. u y6p3afba y, a Koja ogpeg6a He 3axUie
s 

6a U03Ha6afbe uojeguHat.tHUX Maca. 
TaKo, Ka,n; ce cTaBn ,n;a je 
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(npeMa "'!eMy cy z1, z2, z3 anconyTHM 6pojeBM, He3aBMCHM op; jep;MHMu;a Mepa 

3a Mace), p;o611ja ce p;a je 

~x2 +xy+/ 
z, = ' 

1+x+y 

~1+ y+ l 
Zz = , 

1+x+y 
(3) 

-/1 + x + x 2 

z, = ' 
.· 1+x+y 

"<IeMy Kap; ce npMp;op;a penau;Mja (2), Koja nocTaje 

(4) F(1,x,y) = 0, 

z1, z2, z3 Ce jaBJhajy KaO cpyHKD;Mje CaMO jep;He He3aBMCHO npOMeHJhMBe KO

JIWIMHe, Hnp. X. CBaKa 0,!1; TMX TpMjy cpyHKD;Mja liMa no jep;Hy ,IJ;OihY M no jep;

HY roplhy rpaHMD;Y CBOjMX MoryfiHMX BapMjau;Mja 3a n031ITIIBHe Bpep;HOCTII X 

M y, na 611 ce, op;pep;MBlllM oBe, Tap;a MMaJie M rpaHMu;e 3a BapMjau;Mje Bpep;

HOCTM 

3 

(5) _A-~ _ 3 
Uz - -2 -ll.Zz, 

11. 

Op:pe~MBa:I-be !J:OfhMX M roplhMX rpaHMu;a 3a z1, z2, z3 MO)Ke ce BplllMTM 

IIJI.l-I ITO 06WIHI1M npaBMJIMMa 3a op:pe~MBafbe MaKCMMyMa M M.l-IHMMyMa 

cpyHKD;Mja lllTO 3aBMCe O!J: jep:He rrpoMeHJhMBe KOJIII'IMHe X, .l-IJI.l-I Ha p:pyre 

KOje Ha'I.l-IHe IT03HaTe y OnlllTOj TeOpi-IjM 6pojHMX pa3MaKa. 

0Bp:e fie 6MTH HaBep:eH KOjH CJIY'Iaj OBe ITOCJiep;fbe BpCTe. 

Yo'mMo cny<raj Kap: je jep:Ha op: TpMjy Maca reoMeTpi-IjcKa cpep;uHa 
. . 

p;pyrMX p:Be]y, TaKO }..\a Je, Hllp.: 

(6) 

Tap:a je 
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(7) 

xy = 1, 
1 y = -, 
X 

F~:(-
x2 z 1 = _c_ __ ____c:_:__ 

1+x+l 
X 
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Do3HaTo je p;a 3a CBe II03HTHBHe Bpep;HOCTH a, b, c Bpep;HocT H3pa3a 

~a2 +b2 +c2 

a+b+c 
ne%H y pa3MaKy H3Meijyl 

1 {3 = 0,5774 ... H 1, 

rraJe,p;aKne 

rp;e je 8 jep;aH 6poj KOjH ne%H H3Mel)y 0 H 1. Da IIOillTO je 

TO cnep;yje cTaB: 

,. 
S

_..J__ 
1- ' 

z1 

I. Kag je Uipoyzao pacuopega Uipujy .Maca paBrtocUipart, a jegrta og .Ma
ca je zeo.MeUipujcKa cpegurta gpyzux gBejy, 3a ogzoBapajyhe ogcUiojal-be .Mace 
og cpegwuUia C BaJ/Cu o6pa3a4 

!_ = o,5774+0,4226e, o < e < 1 
s 

ea 4 p;e:u;nMana TaqHo. 

A H3 o6pa3a:u;a (5) BH)J;H ce p;a op;roBapajyha Bpep;HOCT f-1 1 ne%H H3-

Mel)y 6pojeBa 

4- = ·tb = 0,1924... H )1, 
.:_ \127 

32 
TaKo p;a Je 

1 0Bo ce je):IHOCTaBHO ):lo611ja 113 no3naTe paH11je naBe):lene IleTpOBHheBe Heje):(Ha

KOCTI1 3a TI0311Tl1BHe KOHBeKCHe cpyHKl\l1je (np . .[l,. T.). 
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0 < 8 < 1, 

rra IIOIIITO Je 

TO CJie)l;yje CTaB: 

II. Kag cy ucilyfbeHe ilo2og6e cilia6a I, 3a pe3y.ailiyjyhe y6p3afbe og2o-
6apajyhe .Mace y ilpa64Y fbeHo2 ogciliojafba og cpeguutilia C 6aJICU o6pa3a4 

- k~ y- (0,1924+0,80768)-2' 0 < 8 < 1. 
r 

A IIOIIITO je 

TO Ka)l; ce y6p3aine y II3pa3II rroMohy CTpaHe s Tpoyrna pacrrope)l;a Maca, 

)l;06IIja ce 

II3 l.J:era cne)l;yje oBaj cTaB: 

_ k~z 1 Y1 --2-, 
s 

Ill. Kag cy uciJpbeHe ilo2og6e cilia6a I, 3a pe3y;uuyjyhe y6paafbe y og-
2o6apajyhe Mace 6aJicu o6pa3a4 

y = (0,5774+0,42268) k~' 0 < 8 < 1. 
s 

* 

Ha30BIIMO TpoyrnoM (r) cnaKII Tpoyrao '-nrja je je)l;Ha OA Tpiijy CTpaHa 
reoMeTpHjcKa cpe)l;HHa Apyrn:x )l;Bejy. TaKBII Tpoyrnonn: IIMajy HHTepecaHT
ne reoMeTpHjcKe oco6HHe Koje 611 6IIno Bpe)l;HO napo'-IHTO pa3pa)l;HTH. A 
yKOJHIKO Ce, y Be3H ea lbHMa, TH'-Ie MexaHH'-IKOf rrpo6JieMa KOjH Ce OB)l;e 

JfMa y BH)J,y, l'vfOry Ce )l;OKa3aTYI OBH CTaBOB!f: 

IV. Kag je i71poy2ao pacilopega Maca paGHociTipcm, a 13Cf!llL£UHe Juaca 
o6paayjy jegm1 1ilpoy2ao (1), aa ogczTiojmbe og2o6apajyhe Juace og cpegu
zu zTia C 6mlw o6paam< 

r 
- = 0,5774+0,12968, 0 < 8 < 1. 
.\' 



MEXAHV!KA 217 

To je nocrrep;r1u,a reoMeTpnjcKor CTaBa rro KOMe, Kag cy a, b, c crpane 
jegHOf (Ma KaKBOr) Tpoyrrra, KOITH'-IHHK 

-};;2---;t;~ 

a+b+c 

rre>KH y pa3MaKy H3Mel)y 6pojeBa 

(8) 1 
- H 
{3 

I1peMa TOMe je 

0 < 8 < 1, 

a 113 Tora H o6pacu,a 

crregyje cTaB IV. 

V. Kag cy ucilyl-beHe uozog6e ciliaaa IV, 3a pe3yfliliyjyhe y6p3ai-be y aa
)f{e o6paa~u 

- k~ 'Y- (0,1924+0,16118)-2' 0 < 8 < 1, 
r 

- k~ 'Y- (0,5774+0,12968)-2' 0 < 8 < 1. 
s 

Jepje 

a z1 ce Harra311 y pa3MaKy 113Mel)y 6pojeBa (8), niTo 3Ha-rr11 p;a ce u1 Harra311 y 

paMaKy 113Mel)y 6pojeBa 
1 1 

--11-
{27 ~ 

113 -rrera Herrocpep;Ho crrep;yje cTaB V. 

* 

Yo'mMo cap; orriiiT11 crry-rraj Kap; Maca m1 H11je Ta-rrHo reoMeTp11jcKa 
cpep;11Ha p;pyrnx p;Bejy Maca m1 H m2 , Beh p;arrocToj11 op;cTyrralhe 8, TaKo p;a je 
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TaJI;a, aKo ce, KpaTKohe paJI;II, cTaBII )];a je 

ITa IIOillTO ce, 3a Ma KaKBe m1, m2 , m3 , BpeJI;HOCT M Hana3II. y pa3MaKy 

II3Me'9y BpeJI;HOCTII 

TO he ce arrconyTaH 6poj 

Hana3HTH y pa3MaKy H3Me'9y BpeJI;HOCTH 

A KaKO ce arrconyTaH 6poj {j;i Hana3H y pa3MaKy H3Meljy BpeJI;HOCTH 
~ 

)J H 1, TO he ce z1 Hana3HTH H3Meljy anconyTHHX 6pojeBa J
3 

H W2, na je, 

rrpeMa TOMe 

wl le 
)3) ' 0<8<1. 

IIoMohy Tora o6pac11,a 3a z1 JI;06nja ce H OJI;roBapajyhn MY o6pa3a11, 3a 

11 3 ul=r-zl, 

H TH o6paciJ,H, yBeJI;emr y pa'"ryn, JI;OBOJI;e JI;O pa3MaKa y KojnMa he ce, y orr

r 
IllTeM CJIY'"Iajy, KpeTaTH BpeJI;HOCTH KOJIIFIHHKa - l1 y6p3aH>a y. Tu cy pa-

s 
3.Atal(ll uapw1ceHu lioAwhy ITioiiiaJLHe Mace cunTie.A1Il u ogciTiylimMI 8 og 2eo-

.AtelTipujoce cpegcme, u He aax1Tieaajy ilo3HaGmbe f1ojeguHattHllX Awca m 1, 
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AKo ce, rrpii ToMe, yHece 11 rrorop;6a p;a BemT<mne Tpiijy Maca Koje ce 
Mel)yco6Ho rrpiiBJia<re, o6pa3yjy jep;an Tpoyrao, Tu ce pa3Maqu Awzy jow 
cy3uLuu. Y TOMe cny<-rajy M Jie)KII H3Mel)y Bpep;HOCTH 

,,2 _"2 
_r--_ .H r--

3 2 

rra )J;aJbe 6poj W Jie)K.H .H3Mel)y 6pojeBa 

8 ~ 38 R- n-
Pt = - 2 u P2 = C02 = 1 + ~, 

rra he ce z1 nana3.HT.H y pa3MaKy H3Mel)y arrconyTHIIX 6pojeBa 

TaKO p;a he 6.HT.H 

IIpeMa o6pacu;uMa 

kz 3 k11 z y=-l =-r--_1 
r2 s2 , 

p;o6ujajy ce Tap;a cTaBOB.H Koju, y cny<-rajy Kap; cy Mace pacrropel)eHe Ha Te
MeHuMa paBHOcTpaHor Tpoyrna, a lhiiXOBe BenwmHe o6pa3yjy jep;aH Ma Ka

r 
KaB Tpoyrao, rrpe[(.H3IIpajy pa3MaKe 3a - u y. Op;pep;6a TaKBIIX pa3MaKa 3a-

s 
xTeBa TaKol)e rro3HaBalbe caMo TOTaJIHe Mace ciicTeMa II op;cTyrralhe jep;He 
op; lhiiX op; reoMeTpujcKe cpep;uHe p;pyrux p;Bejy. 

3aBpiiiyjyhu, p;op;ahy jep;Hy paqyHcKy npuMep;6y o TpoyrnoBYIMa (r), o 
KojnMa je Harrpep; 6IIJia pe'-1. 

CBaKu paBHOCTpaH Tpoyrao je O'-IeBII)J;HO jep;aH Tpoyrao (r). Hu jep;aH 
paBHOKpaKII Tpoyrao HYije (r), jep ce .H3 penau;uje 

BII)J;II p;a Kap; cy p;Be op; cTpaHa a, b, c Tpoyrna Mel)y co6oM jep;HaKe, II Tpeha 
je jep;HaKa ea lhiiMa. 

Tpoymu (r) Mory ce, p;aKJie, Tpa)KIIT.H caMo Mel)y TpoymoBIIMa '-IIIje 
cy CTpaHe 

(9) a, a + p, a+ q, (p < q), 



220 IlPl1MEI-bEHA MATEMATl1KA 

rp;e cy p :n: q rro3HTHBHe p;y)K:n:He. 

Mel)yT:n:M, HH cTpaHa a, HH cTpaHa a + q He Mory 6:n:T:n: reoMeTp:n:jcKe . . 
cpep;:n:He p;pyr:n:x p;BeJy CTpaHa, rrornTo Je 

a 2 >(a+p)(a+q), 
(a+q) 2 >a(a+p). 

Mo)Ke, p;aKne, 6!1TH caMo 

rnTo 3axTeBa p;a 6yp;e 

(10) 

:n: rrpeMa ToMe p;a Je 

(11) 

(a+p) 2 =a(a+q), 

2 

a=-P-, 
q-2p 

q> 2p. 

Ca p;pyre cTpaiie, nornTo 36Hp Ma Koje p;Be op; CTpaHa (9) Tpe6a p;a je 
Behn op; Tpehe cTpaHe, Tj. 

2a + p >a +q, 
2a +q >a+ p, 

2a+p+q>a, 

p;o6njajy ce TPH ycnoBHe jep;Ha~mHe 

a> q- p, 
a> p -q, 
a>-(p+q), 

op; KOjHx cy nocneglhe gBe caMe no ce6n 3agoBOJbeHe, nolllTO je 

a> 0, p < q 

a npBa, y Be3!1 ea jegna'-IHHOM (10) 3axTeBa ga je 

p2 
-->q-p. 
q-2p 

MHo)KeTIH o6e cTpaue OBe HejegHa~rHHe no3IITIIBHOM KOJin:~riiHOM 

q- 2p, go611ja ce ycnoBna uejegHacnma 

( lf) 2 

3q l/; - j;- +I < 0, 
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IllTO 3aXTeBa ga Ce Bpep,HOCT KOJIH'IHIIKa !1_ HaJia3II II3Mel)y KOpeHa KBilp;
p 

Tj. II3Mel)y 6pojeBa 

3-JS 3+ 
-- li ----'--

2 2 

A IIOillTO rrpeMa Hejep,Ha11IIHII (11) Tpe6a ga je 

!l > 2 
' p 

TO MOpa 6IITII 

2 < !l < 3 + = 2, 618 " . 
p 2 

a II3 Tora cnegyje oBaj pe3yJITaT: 
Jl,a 6u Uipoyzao, '-tuje cy cUipaHe 

a, a+p, a+q, (O<p<q) 

6uo jegaH Uipoyzao (f'), UOUipe6HO je U goBO!bHO ga 6yge 

!1=2+0,61808, 0<8<1, 
p 

a= 
q-2p 

TaKBII 6II, Hrrp. 6IIJIII TpoyrnoBII '"IIIje cy cTpaHe 

4, 6, 9 MJIII 9, 12, 16. 

Y rrpBoMe rrpiiMepy je 

p = 2, q = 5, a= 4 
a ygpyroMe 

p=3, q=7, a=9 

M rOplbM cy ycJIOBM 3a)J,OBOJheHM. 



HEKOJIHKO HOBHX 
EJIEMEHTAPHHXAOITPHHOCA 

ITPOEJIEMY TPHJY TEJIA * 

Y TOKY OBe rogiiHe, rrpocpecopii Ymmep3IITeTa y Eeorpagy garrii cy 
HeKe gorrpiiHOce rrpo6rreMy Tpiijy Terra, pyKoBogehii ce IIgejoM ga 6II 6ap y 
HeKIIM rrapTIIKyrrapHIIM crryqajeBIIMa oBaj rrpo6rreM Tpe6arro ga goilyciiiu 
peLUel-ba Koja 3axiile6ajy ca.Aw e!leMntiiiapHa pacyi)u6al-ba, 'iuciiio 'ieoMe
iiipujcKa u!lu aA'ie6apcKa. 

)J:IIcpepeHu;IIjarrHe jegHaqiiHe rrpo6rreMa Tpiijy Terra Mory ce cTporo 
IIHTerpamiTII y crryqajy Kag Mel,yco6Ha pacTojm:na TIIX Terra IIMajy KOH
cTaHTHe ogHoce. 0Baj crryqaj o6yxBaTa crregeha gBa rrogcrryqaja: Kag TPII 
Mace o6pa3yjy jegHaKOCTpaHIIqHII Tpoyrao, II Kag OHe OCTajy CTarrHO Ha 
rrpaBoj rriiHIIjii. To cy, Kao IIITO ce 3Ha, jegiiHO rro3HaTII crryqajeBII y KOjiiMa 
je rrpo6rreM Tpiijy Terra perniiB. 

ilpBo pernel-be OBaKo rrojegHocTaBJbeHor rrpo6rreMa, go6IIjeHo MeTo
gaMa erreMeHTapHe reoMeTpiije, rroTIIqe og LiepHIIja (1906), arrii OBaj ayTop 
TpeTIIpa rrpo6rreM Kao rrpo6rreM perraTIIBHor KpeTal-ba gBe Mace oKo Tpehe. 
r. M. MIIrraHKOBIIh, ea YHIIBep3IITeTa y Eeorpagy, y CBOjoj He6ecKoj Me
xaHHI(II gao je jegno pernel-be oBor npo6rreMa rroMohy BeKTopcKor paqyna. 

!ocnoga A. EIIrriiMOBIIh II E. ileTpOHIIjeBIIh, TaKolje ea YHIIBep3IITe
Ta y Eeorpagy, npoy<raBanii cy rrpo6rreM KpeTal-ba TPII Mace OKO 1-biiXOBOr 

. . 
3aJeJ~HWIKOr I(eHTpa MaCa, II TO IIHTYIITIIBHIIM II 'IIICTO reoMeTpiiJCKIIM ITO-
CTYITIJ;HMa, KOjii He 3aXTeBajy KOpiiiUfiel-be HIIKaKBe BpCTe AIIcpepeHI(IIjan
HIIX jegHa'IHHa.l 

HacJJOll op!!fHIIaJJa: Quelques· contrihutions elementaires recentes an prohleme des trois 
corps, Publ. de J'Obscrvatoirc astronomiquc de I'Universite de Belgrade, Belgrade, 1938, t. IV, pp. 

53-61' 
1 A. GaJIIl~fOBI·lh 11 G. TleTpOHHjCBHh, nptUlOZ jJi'LilaBGH;y IJjJ06!1e.Ma iTtpujy LUC!IG, 

rmtci!HK J yroCJIOBCIICKOf npocpecopCKOf APYlllTBa, Kit.. XV' CB. 10, jyll 1935. 
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tv!EXAHI1KA 

IToMohy rrajeneMerrTapmrjHx pacyi)HBalba Koja KOpHcTe cm!<IHOCT 

Hajrrpe Ce )J,OKa3yjy CJie)J.efie )J,Be KHHeManl'-IKe '-IHlbeHHU:e, Koje CC O)J,HOCC 

Ha KpeTalbe Je)J.rre OJJ. TpH Mace rrpHBJia'-rerre JJ.pyrHM )J.BeMa. 
AKo cerMeHTH a H b, cBojHM 

JJ.Y:>I<HHaMa H CBOJHM rrpaBIJ;HMa, rrpe- , 

JJ.CTaBJhajy y6p3alba Mace m H aKo \\~',2 
cy hi H h2 JJ.Y:IKHHe rropMaJia crryrn

TeHHX H3 rrpOH3BOJhHe Ta'-!Ke p ( CJI. 

1) ea rrpaBu;a pe3ynTyjyher y6p3mna m""""'=---:::-----;,._,:...-------'---
Ha rrpaBu;e y6p3alba a H b, Ta)J.a je 

CilltKa 1 
ahi=bh2 . 

06pHyTo, yKoJIHKo cy hi H h2 JJ.Y:IKHHe rropMaJia crryrnTeHHX H3 rrpoH3-

BOJhHe Ta'-IKe P, ca)J.p:IKaHe y yrny KOjH o6pa3yjy y6p3alba a H b, rra rrpaBu;e 

THX y6p3arna H aKO cy I1p0H3BO)J,H ahi H bh2 je)J.HaKH, Ta)J,a ce TaqKa P 
HaJia3H Ha rrpaBu;y pe3ynTyjyher y6p3alba. 

C11uKa 2 

0BO Herrocpe)J.HO )J,OBO)J,H )J,O CJie)J,efier CTaBa, KOjH ce O)J,HOCH Ha Kpe

Tarne TpH Mace mi, m2 H m3 Koje ce Mei)yco6rro rrpHBJiaqe no IhyTHOBOM 3a

KOHY rpaBHTau;nJe: 

I. llpa64U pe3y.rtiliyjyhux y6p3mva Uipu .Mace c.MeutilieHe y Uie.MeHu.Ma 
Uipoyi.rta ceKy ce y Uia'-tKU Koja ce Ha.rta3u y yHyilipautfbocUiu Uipoyi.rta Uiux 
.Mac a. 

II. Kag iog ce, 3a .Mace C.MeutilieHe y Uie.MeHU.Ma Uipoyi.rta, upa64U pe3y
.rtiliyjyhux y6p3afba ceKy y L(eHUipy .Maca, Uipoyiao je jegHaKocUipaHU'-lHU. 

Ill. Kag iog ce Uipu .Mace Ha.rta3e y Uie.MeHu.Ma jegHaKocilipm-ta'-lHOi 
Uipoyi.rta, upa6/1U pe3y.rtiliyjyhux y6p3afba iipo.rta3e Kp03 4eHUiap .Maca. 
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r. E. IIeTpoHIIjeBIIh2 rrponmpiio je oBe cTaBOBe Ha crry'laj Ka,n; ce TPII 
Mace rrpiiBrra'le no 6IIrro KaKBOM 3aKoHy o6JIIIKa 

F = kr", 

r,n;e F 03Ha'laBa rrpiiBrra'IHY ciirry, r pacTojaH::.e, a n u;eo rro3IITIIBaH IIJIII 
HeraTIIBaH 6poj pa3JIII'IIIT o,n; je,n;IIHII:u;e. Y crry'lajy Ka,n;a je n = 1 rrpece'!Ha 
Ta'!Ka rrpaBau;a y6p3ai:ba o6aBe3HO ce rroKrrarra ea u;eHTpOM Maca. 

C!!UKa 3 

HeKa cy: 

r. B. )Kap,n;eu;KII3, ea YHIIBep3IITeTa y 
Eeorpa,n;y, ycTaHOBIIO je ,n;a cTaB I Ba./KII y 
OIIIIITeM crryqajy 6JIJIO KaKBIIX rrpiiBJia'IHIIX 
IIJIII o,n;6ojHIIX CIIJie CarJiaCHIIX ea IIpiiHIJ;II
IIOM je,n;HaKOCTII aKIJ;IIje II peaKIJ;IIje. Y crry
'laJY Ka,n; cy CBe CIIJie IIpiiBJiaqHe IIJIII cy CBe 

m2 oHe o,n;6IIjHe, rrpece'IHa Ta'IKa ce Harra3II y 
yHyTpaiiiH::.OCTII Tpoyrrra; Ka,n; IIX IICTOBpe
MeHO liMa 1I rrpiiBJia'IHIIX 1I O,!l;6IIjHIIX, Ta Ta
'IKa Je II3BaH Tpoyrrra. 

1. s = s1 = s2 = s3 ,n;y/KIIHe CTpamru;a je,n;HaKocTpaHII'IHOr Tpoyrrra Ma
ca m1,m2 II m3 ; 

2. r = r1 = r2 = 13 pacTojaH::.a Maca o,n; H::.IIXOBor u;eHTpa Maca; 
3. y 1, y 2 II y3 pe3yrrTyjyha y6p3ai:ba TPII Mace y o,n;roBapajyhiiM rrpa

BIJ;IIMa r1, r2 II r3 ; 

4. k cpaKTOp IIpOIIOpiJ;IIOHaJIHOCTII II3Mel)y y6p3aH::.a II Maca; 
5. A~> :\2 II :\3 TPII xoMoreHe cpyHKIJ;IIje Maca; 

(1) 

A 1 = m~ + m2 m3 + m} 

A2 =m~ +m1m3 +m} 

le, = mr + 11111112 + 111~; 

6. !J TOTaJIHa Maca CIICTeMa 

rocrro,n;a A. EIIJIIIMOBIIh II E. I1eTpomrjeBIIh4 II3BeJIII cy, TaKol)e '-III
CTO reoMeTpiijcKIIM pacyi)IIBaH::.IIMa, crre,n;ehrrx meCT cpopMyrra 

2 13. DeTpOHHjemih, !feKo.nuKo pe.nailiue/lliX 1Tieope.Ma Cweogo.M lipo6Jle.Ma 1Tipujy 
ilie!la, rmlCHJlK Jyrocn. npOrj). HPYilJTBa, Klb. XVI, CB. 8' 1()35. 

3 !3. )!(ap)~eqKH. !foeogo.M jeg11e lTieope.Ate Koja cc oguocu 11a ripo6!leM lTipujy lTie.na, 
rJiaCHHK JyroCJIOBC!lCKOl' npocpccopcKOT' IWYillTBa, K!b. XVI, en. 1' 1935. 

4 BHAH HaBeneuo. 
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(2) 

(3) 

S - fl ,. 
1- hI> 

')AI 

3 

u2 .l 
Y - __ 1.,.2 
I- 2 I ' 

fl 

S - fl ,. 
2- {A; 2> 

k/.} .!_ 

Y - r2 2--2-·2, 

fl 

S - fl ,. ,-;:- ,, . 'A . 
3 
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KOje Ba:>Ke y CJiy'lajy Ka)J,a Ce Tpii Mace, CMelllTeHe y TeMeHIIMa je)J,Ha
KOCTpaHWIKOf Tpoyma, y3ajaMHO npiiBJialJe no fhyTHOBOM 3aKOHy. 

Ha ocHoBy cj:JOpMyJia 3a y6p-
3aina y1, y2 II y3 JiaKo ce )J,OKa3yJe 
)J,a ce Tpii Mace Kpehy OKO 3aje)J,HII

lJKOf ~eHTpa Maca no KOHYCHIIM 
npece~IIMa. AKo cy TII KOHYCHII 
npece~II eJIIInce, oHe cy CJIII'lHe, 
aJIII He MOpajy 6IITII no)J,yJJ,apHe. 

c 
m1 ~~-~m~~---~m3 

'------v--P·---~ 
s2 

Tpoyrao Mace Hehe npecTaTII JJ,a 6yJJ,e jeJJ,HaKocTpaHII'laH y TOKY KpeTa
Ina CIICTeMa; TheroBe CTpaHe he Ce nepiiO)J,II'lHO yBehaBaTII IIJIII CMa!biiBaTII, 

a Tpii Mace he IICTOBpeMeHO npOJia3IITII Kp03 nepiiXeJie II a<!JeJie Ha CBOjiiM 
eJIIIIICaMa. 

Y CJiy'lajy Ka)J, ce Tpii Mace KOje ce IIpiiBJialJe IIO fhyTHOBOM 3aKOHY 
HaJia3e Ha IICToj rrpaBoj, II Ka)J,a ce ~eHTap OBIIX Maca HaJia3II II3Me~y Maca 
m1 II m2 , ayTopii II3pa:>KaBajy pe3yJITyjyhe y6p3a!be y 1 Mace m1 <!JopMyJioM 

r)J,e r1, r2 II 13 03Ha'"IaBajy peJJ,oM pacTojaina Maca O)J, ~eHTpa C oBe TPII Mace; 
3aTIIM )J,a Je 

p pacTojaine ~eHTpa C' )J,Be Mace m2 II m3 O)J, ~eHTpa C; a 

si> s2, s3 cy pe)J,OM Me~yco6Ha pacTojaina m1 II m2 , m1 II m3 II m2 II m3 ; 

p II q cy peJJ,OM pacTojaina m2 II m3 O)J, ~eHTpa C'; 
. ~ 

a Je Bpe)J,HOCT, KOHCTaHTHa IIJIII rrpoMeHJbiiBa, O)J,HOCa ~. 
SI 

<I>opMyJie 3a pe3yJITyjyha y6p3a!ba y 2 II y3 Maca m2 II m3 6IIJie 6II: 

y = k (m1a
2

- m3 )(m1 - am3)
2 1 

2 (m! +m2 +m3)2a2 r22 



226 TIPHMElbEHA MATEMATHKA 

Ha OCHOBY OBIIX cpopMyrra JiaKO ce 3aKJbyqyje ,n;a he TpajeKTOpiije Tpii 
Mace OKO IhiiXOBOf :u;eHTpa 6IITII KOHYCHII rrpece:u;II; OBe Mace he OCTaTII 
CTaJIHO Ha npaBOj CaMO aKO je a= const, Tj.aKO ce O,r:t;HOCII IhiiXOBIIX paCTO
jalba o,n; :u;eHTpa C He Melhajy y TOKY KpeTalba. Ka,n; cy TpajeKTopiije errii
rrce, OHe he 6IITII CJIII'!He II Mace he rrporra3IITII Kpo3 IhiiXOBe rrepiixerre II 
acperre. 

2. IlpeTrrocTaBIIMO ca,n;a ,n;a TPII Mace 3a,r:t;oBoJbaBajy ,n;aTy HyMepii'IKY 
perra:u;IIJy: 

(4) 

<l>yHK:QIIja F Tpe6a ,n;a 6y,n;e xoMoreHa, ,n;a 6II perra:u;IIja 6IIrra He3aBIICHa 
o,n; II36opa je,r:t;IIHII:Qe Mepa. Y TOM crryqajy .Mo'iyhe je ogpeguillu uHillepBa.rte 

Bapupal-ba y6p3al-ba y U ogHoca !_ y iJlOT<:y KpeiJlal-ba, upu Lfe.My iJlU UHiJlep
S 

Ba.nu ocillajy ucillu 3a cBe .Mace Koje 3agoBoJbaBajy pe.nm~ujy (4).5 
Y TOM :QIIJby, CTaBIIMO 

mo --' =y, 
ml 

~ --=zi, 
fl 

z1, z2 , z3 he 6IITII arrcorryTHH 6pojeBII, He3aBIICII o,n; je,r:t;IIHII:u;e Mepe; HMa
heMo 

~x2 + xy + y2 
zi = , 

l+x+y 

(5) 
~I+ y+ / 

z2 = , 
I+x+y 

~I+ x + x 2 

ZJ = 
l+x+y 

C 063HpOM Ha perra:u;Hjy ( 4) KOja ce MO)Ke HaiiiiCaTH y 06JIIIKY 

F(I,x,y)=O, 

Bemi'IIme z1, z2 11 z3 H3pa)KaBajy ce Kao cpyHK:QHje caMo je,r:t;He rrpoMeHJbHBe, 
BeJIII'IHHe x, Ha npiiMep. CBaKa o,n; oBe TPII cpyHK:u;nje IIMa ,n;olhy 11 roplhy 

5 MnxaHJJO TieTpOI3llh, npuJrteg6a 0 llpo6.neMy ilipujy !TieJJa, fJJaCHHK jyrocJJ. npocp. 
APYillTBa, Klh. XVI, cB. 3, 1935. 
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rpamru;y Bpe,n:HOCTH KOJe Y3HMa 3a I103HTHBHe Bpe,n:HoCTH rrpoMeHJbHBe x; 
OBe rpaHHIJ;e he o,n:pe,n:HTH H rpaHHIJ;e y KOjHMa Bapnpajy Bpe,n:HOCTH 

(6) 

3 

'Af 2 
Ut=-= f.lZt, 

f.12 
3 

A_2 
Uz = _2 = f.lZL 

f.lz 
3 

'A~ 2 
u3 = -· = f.lZ3. 

f.lz 

IIocMaTpajMo, y CBojcTBY rrpnMepa, cnyqaj Ka,n: je je,n:Ha o.n: TPH Mace 
. . 

reoMeTpHJCKa cpe,n:nHa ,n:pyre ,n:Be, Ha rrpnMep Ka,n: Je: 

Epoj z1 he Ta,n:a 6HTH 

11 +xz +-1-
Xz Zt = -'------

1+X+_!_ 
X 

H 3a CBe I103HTHBHe Bpe,n:HOCTH X HaJia3Hhe Ce H3Mei)y 

1 
~ 0,5774 ... H 1; 

HMahe ce, ,n:aKne, 

r.n;e je HeKH 6poj H3Mei)y 0 H l. C o63npoM Ha penau;njy 

3aKJbyqyjeMo oH,n:a cne.n;ehe: 

I. Kag cy Uipu Mace cMeutilieHe y uteMeHuMa jegHaKocutpaHutmo'i 
Uipoy2Aa, uMahe ce, yKO.flUKO je jegHa og 1-bUX 'ieoMeiilpujcKa cpeguHa gpy'ie 
gBe, y UioKy Kpeiila1-ba cUia.flHO 

!_ = 0,5774+0,42260, 
s 

r.n;e cMo ce orpaHnqnJIH Ha rrpBe qeTnpn geu;nMane. 
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<I>opMyne (6) rroKa3yjy Ta;n;a ;n;a ce o;n;roBapajyha Bpe;n;HOCT J.L1 HaJia3II 

II3Meljy 

~ = ~ = 0 192411 II Jl 
2 -fi8 ' t"' ' 

32 

o;n;aKJie ce 3aKJbyllyje, c o63IIpoM Ha pena:u;Hjy 

cne;n;ehe: 
II. Kag cy ucilyl-beHu ycJWBU ciiiaBa I, y iiioKy Kpeiiial-ba ciiia.flHO je 

y = (0, 1924 + 0, 8076 8') kJ.L . 
r2 

Haj3a;n;, ycne;n; pena:u;Hje 

Koja II3pa)KaBa pe3yJITyjyhe y6p3ai:De y IIOMohy CTpaHe S je}l;HOKOCTpaHII
llHOr Tpoyrna Ha KOMe cy pacrropei)eHe Mace, IIMahe ce 

IIITO }l;OBO}l;II }1;0 CJie;n;eher 3aKJbYllKa: 

Ill. YKO.flUKO cy yc.floBu ciiiaBa I ucilyl-beHu, y iiioKy Kpeiiial-ba ciiia.flHO 

je: 

y = (0, 5774 + 0, 4226 8") kJ.L ' 0 < 8" < 1. 
s2 

Pa3MOTpiiMO, Kao ;n;pyrii rrpiiMep, cnyllaj Ka;n; je Tpoyrao y lliijiiM cy 
TeMeHIIMa TPII Mace je;n;HaKOCTpaHII'laH, a TPII ;n;y)KIIHe cpa3MepHe BeJIII'lii
HaMa Maca o6pa3yjy Tpoyrao lliija je je;n;Ha cTpaHa reoMeTpiijcKa cpe;n;IIHa 

,o;pyre ,o;Be. 
JlaKo ce ,o;oKa3yje ,o;a, aKo cy oBe TPII Mace 

m1 = m, m2 = m+ p, m3 = m+ q, 0 < p < q, 

Ta,o;a je, ,o;a 611 oHe o6pa3oBane Tpoyrao (1), rroTpe6Ho 11 ,o;oBOJbHO ,o;a ce 

HyMep11llKa Bpep;HOCT g_ HaJia311 113Meljy 
p 

3+-!5 2 11 -- = 2,61180 ... , 
2 
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Tj. p;a 6yp;e 

!1=2+0,61808, 0<8<1, 
p 

a Taj he ycnoB, Ha rrpHMep, 6HTH Hcrryi:heH Kap; cy BeJIH'-HIHe Maca 

HJIH,rraK,Kap;aJe 
m1 = 9a, m2 = 12a, m3 = 16a HTJJ:. 

I1pH qeMy je a I1pOI13BOJbHa Bpe,D;HOCT. 
llog upeUiuocillaBKO.M ga je illaj ycJWB uci1yfbeH, u.Mahe ce 

!__ = o, 5774 + o, 1296 8 
s 

y = (0, 1924 + 0,1611 8') k~ 
r 

y = (0,5774+0,12968") k~ 
s 

0<8<1 

0 < 8' < 1 1 

0 < 8" < 1 

0Bo je Herrocpep;Ha rrocne;o;m.~;a reoMeTpHjcKor cTaBa rrpeMa KOMe ce, 
3a CTpaHe a, b li C 6HJIO KaKBOr Tpoyrna, Bpep;HOCT O;D;HOCa 

--Jaz + b2 + cz 

a+b+c 

1 1 
yBeK HaJia3M H3Mei)y ~ M .fi ; H3 lhera H3Jia3M 

1 1 
rra ce HyMepMqKa Bpep;HOCT BeJIHqMHe U1 Ce HaJia3M M3Mei)y m M J8 , 

TaKO p;a MMaMO 

IlocMaTpajMo ca;o;a orriiiTM cnyqaj Kap; je Maca m1 pa3JIMqMTa o;o; reo
MeTpMjcKe cpep;MHe Maca m2 H m3 , TaKo ;o;a je 
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o je O,!l;CTYIIalhe O,!l; reoMeTprrjcKe cpe,!l;IIHeo AKo ce CTaBII 

IIMahe ce 

A- 1 =M+o, 

ZJ = A = {M )1 + 0 
0 

11 11 M 

3a 6rrno KaKBe Mace m1, m2 rr m3 Bpe,!l;HOCT M ce yBeK Hana3rr II3Me:i)y 
2 

~ rr 11 2, O)l;aTne II3Jia3II )l;a ce arrconyTHII 6poj 
3 

Hana3IIII3Me:l)y 6pojeBa 

w1 = ~1 + :
2 

rr W2 = ~1 + :~ , 
a O)l;aTne ce naKo II3BO,!l;II )l;a Je 

y3 rroMoh oBe cpopMyne Moryhe je rrpeiJH3HpaTH IIHTepBane Baprrpalha 

o,n:Hoca !_ rr y6p3alha y y orriiiTeM cnyqajyo 0Bu uHillepBa!lu U3pa)l(aBajy ce 
s 

zioo~iohy yKyuHe Mace )J cucfueMa u ogcliiyuafba o 6e3 3axfueBa ga ce uo3Hajy 

caMe Mace m1, m2 H m3 0 

* 

lllTaMIIaibe OBe HoTe 6HJIO je 3aBpiiieHO Ka,n:a je ro )J;paroJby6 Map
KOBHTI, HIMHa3HjCKH rrpocpecop y I1eTporpa,n:y6, CKpeHyO MH je IIa)KfuY Ha 
OKOJIHOCT )J,a Ce, OCTajyfiH KO ,!I; OIIIIITer CJiyqaja, Tj o He rrpeTIIOCTaBJbajyfiH 

HHKaKBY penaiinjy H3Mei)y TpH Mace, Mory rro6oJbiiiani rrpeTxo,n:He ABO-

6 )J.aH<llJllhH 3pelbllllllll (np.npcn.). 
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CTpyKe Hejep;HaKOCTH. r. MapKOBHh )l;O Tora p;ona3H KOpHCTehH eneMCH

TapHy '-IHlhemru;y p;a ce, yKonHKO cy 6pojeBH b1 H A1 IT03HTHBHH, Bpep;nocT 
O)l;HOCa 

a a 
Hana3H H3Meljy _l H _____l_. 

bl b2 

a 1A1 + a 2A2 
b)cl +b2A2 

J'l3 jep;HaKOCTH (2) HaTIHCaHHX y o6nHKY 

H3BOJl:H ce, rrocne ca6npalba, 

(7) 3 (!_)2 = 2p + q ' 
s p+2q 

rp;eJe 

(8) p =m( +mi +mff 
q = mlm2 + mlm3 + m2m3. 

KaKo je p :2: q, TO ce, Kap; ce y (7) CTaBH 

p = q+£, E :2:0, 

(9) 3 (l_s')2 = 3q + 2£ 
3q+E' 

Bpep;HOCT )l;CCHC CTpaHe jep;HaKOCTH (9) Hana3H CC H3Meljy 1 l1 2, OBO 

)l;OBO)l;H )l;O )l;BOCTpyKe HCJC)l;HaKOCTH 

Tj. )l;O Hejep;HaKOCTH 

(10) 

_1_<!_< (I 
-f3- s- ~3' 

0,5774 ~ !_~ 0,8165 
s 

TaKo p;a ce MO)Ke HarmcaTH 

(11) !_ = 0,5774+8·0,2391 o ~ e ~ 1. 
s 
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Ha Taj HaqJIH ;n;o6IIjeHII IIHTepBaJI 3a O)l;HOC !_ Hajy)KII je MOryhM, jep 
s 

IherOBII KpajeBI1 MOry e<!JeKTIIBHO 6IITII }l;OCTIIrHyTII. 3aiiCTa, IheXOB JieBI1 

Kpaj ~ ;n;ocTIIrHYT je y cJiyqajy Ka;n; cy TPII Mace Mei)yco6Ho je;n;HaKe, a 

;n;ecHII Ka;n; cy ;n;Be Mace 3aHeMaplliiiBe y o;n;Hocy Ha Tpehy. 
KopiiiiihelheM OBor pe3yJITaTa, HaJia3I1 ce ;n;a y6p3alhe y 3a;n;oBoJbaBa 

je;n;Hy O}l; }l;Be }l;BOCTpyKe Heje;n;HaKOCTII 

0,19244 ~ y ~ 0,5443 k~ 
r r 

lq.t < < kll 0,5774-2 - y- 0,8165-2 ' 
s s 

npii qeMy je OBaKO ;n;o6IIjeHII IIHTepBaJI Hajy)KII MoryhM. 

0Be Hej;n;HaKOCTI1 ;n;ajy: 

kll 
y = (0,1924+8·0,3519)-2' 

r 

y = (0,5774+8·0,2391) k~. * * 
s 

0 yqcuthy npocj}. !J,paroJhy6a MapKOBHha y pewasatb)' npo6netvla Tp11jy TCJJa 
norJJe)~aT!l 0)\CJbaK nuco~w y 15.K!bl13ll Ca6paua ge.!la Muxal/.fl{l fleilipoeuha (I1p. g. T.). 



a 

<PI13I1lJKI1 IIPI1MEPI1 
TP AHC<POPMA:QI1JE 

ITArP AH)KEBI1X JE,IJ;HA lJI1HA* 

3a jep;aH HCTH cpeuoMeH H 6e3 U3MeHe cuc[ueMa ( q1, q2, ... , qn) Kojn ra 
p;ecpHHHIIIe, Mory ce HarrncaTn J1arpaH)KeBe jep;Ha'-IHHe: 

(1) !!_(aT)- 'dT = Qk (k = 1,2, ... ,n) 
dr aq; aqk 

ea pa3JIH'-IHTHM H3pa3HMa 3a cpyHK:o;nje T H Qk. 
Cnep;eha Knaca cpeHOMeHa p;aje 3a TO jep;aH HHTYHTHBaH rrpnMep, y 

KOMe ce MOry rrpeii03HaTH KOHKpeTHa 3Ha'-Ielba '-IJiaHOBa jep;Ha'-IHHa, HJIH 
carnep;aTH KOpHCHOCT TpaHCcpOpMa:o;nje ea aHaJIIITH'-IKOr CTaHOBHIIITa. IJo
CMaTpajMO cpeHOMeHe KOjH ce caCTOje y HCTOBpeMeHHM KOJie6alhHMa He

KOr cncTeMa qk y KOMe ce cBaKa 6p3nHa Bapnja:o;nje q/, Melha Herrocpep;Ho 
IIO)J; HCTOBpeMeHHM p;ejCTBOM, C jep;He CTpaHe jep;HOr CKyrra CHJia Koje cy 

cpyHK:o;nje rrapaMeTapa q1, q2, ... , q11 H BpeMeHa, a, c p;pyre CTpaHe, oTrropa 
Kojn Bapnpa Herrocpep;Ho ycnep; caMe 6p3HHe q/:. 

I1op; rrpeTrrocTaBKOM p;a cy Koecpn:o;njeHTH HHep:o;nje 'Ak BeJIH'-IHHa qk 
KOHCTaHTHH (Koecpn:o;njeHTH p;eJIOBalba f-lk OTIIOpa f.lkqk rrpH TOM Mory eKC
IIJIHD;HTHO BapnpaTH ea BpeMeHOM), cpeHOMeH je op;pel)eH CHCTeMOM jep;
Ha'-IHHa: 

(2) (k = 1,2, ... ,n), 

rp;e je Xk TOTaJIHa KOMIIOHeHTa CHJia (pa3JIWIHTHX O)J; OTIIOpa) KOje p;enyjy 

Herrocpep;no Ha qk. Kap; ce CTaBH: 

(3) 

(4) 

* HacJIOB opvm1HaJia: Exemp/es physiques de transformations des equations de Lagrange, 
CR du Cengres de l'Asos. franc. pour ... , Le Havre 1928, pp. 98-92. 
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Je)J,Ha'IJme (2) go6rrjajy o6nrrK Jiarpa)KeBrrx jegHa'lrrHa ea 'IJiaHOM dT 
dqk 

rrgeHTII'IKII JegHaKIIM Hynrr. 
C gpyre eTpaHe, Kag ee eTaBrr 

(5) 

(6) 

je)J,Ha'IIIHa (2) Mory ee HanrreaTrr y rreTOM JiarpaH)KeBoM o6nrrKy, aJtu ea 

cacBU.M pa3JtUlfUiliu.M U3pa3u.Ma 3a 2T u Qk l.JnaH dT Kojrr je y o6a cny-
. dqk 

-.craja II}J;eHTll'IKII jegHaK HYJIII, rrojaBJbyje ee Ka}J; ee IIpOMeHII CIIeTeM. 
Eygyhrr ga, TaKo, rrMaMo gBa o6nrrKa JiarpaH)KeBrrx jegHa'lrrHa 

(7) 

3a IICTII cpeHOMeH ll rreTII eiiCTeM, MO)Ke IIX ee, Ha TI03HaTII Ha'IIIH, o6pa30-
BaTII 6ecKOHa'IHO MHOfO. 

Ha nprrMep, y eny-qajy Kag cy Benrr-.cmHe A,k rr Ilk KOHcTaHTHe, eTaB-

Jhajyhrr h = ak IIMahe ce: 
A,k 

na CC MO)J(e CTaBIITII 

k=ll 
2T 2A1T1 + 2A2T2 = L (A 1'Ak + A2ea,t) q?, 

k=l 

Qk = A1Qu + A2Q2.k = I: (A1 + A2 ea,t )xk- AJtkq;, 
k= I A_ k 

rge cy A1 II I1pOll3BOJbHe KOHCTatiTe. 
06mrK H3pa3a 3a 2T H Qk Kojrr he ce y3eTH 3aBHCHhe o,o; pa3MaTpalba 

ea no,o;py'rja cf)mHKe Koja 6H ce Moma yKJbY'IHTH y TpeTHpalbe npo6neMa, 
HJ1H naK o,o; 'IHCTO aHamrTWIKIIX pacyryHBalba Koja 6H OH 3axTeBao. TaKo 6n 
npBH o6mrK JiarpaH)J(OBHX je,o;Ha'IHHa, onaj y Kojii he ce 3a T y3eTrr cpyHK-
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u;~1ja T1 H 3a Q, I13pa3 Qu, Tpe6ano yrroTpe6HTH Kaga je KopHcHo rpyrm
caTH I1 Y'-IHHHTH JiaKo yo'IJbHBHM, y caMHM jegHa'"IHHaMa, c je,o;He cTpaHe 
cHne HHepu;nje (Koje 6n Taga cagp:>Kane neBe cTpaHe jegHa'-IHHa), a. c ,o;pyre 
cTpaHe_,cnne rro3HaTnx KOHKpeTHHX rrpnpoga Koje Y'IeCTByjy y 36HBalby 
( OHe 6H 6HJie cagp:>KaHe y ,[\eCHHM CTpaHaMa jegHaLIHHa). 

)J,pyrn o6JIHK, ea H3pa3HMa P2 H Q2.k, og HapocmTor je HHTepeca Kag 

ce CHJie KOje gejCTByjy Xk H3BOge 113 je,o;He cpyHKIJ;Hje (q1, ••• ,q
11
,t), TO HCTO 

he oH,o;a Ba:>KHTII H 3a gecHe cTpaHe JiarpaH:>KeBHX jegHa'-!HHa, rra ce rrpo-

6neM MO:>Ke TpeTnpaTH XaMHJITOHOBHM, J aKo6njeBHM n IIoacoHoBHM Me
TogaMa. 0Baj ,o;pyrii o6JIHK cBogii ce Ha yTarralbe rrpo6neMa y ,o;pyrH rrpo-

6neM KOjH je gecpHHHCaH HCTHM CHCTeMOM JIHllleHIIM OTITOpa, a y KOMe, 

Mel)yTHM, KOecpHIJ;HjeHTH HHepu;nje Ak H TOTaJIHe KOMITOHeHTe CHJia KOje 
gejcTByjy y TOKY BpeMeHa Bapnpajy pegoM rrpeMa cnegeniiM 3aKOHHMa: 

_i_f~,dt X _i_f~,dt 
e)..' H __ k_ e)..' 

lck 

AKO CHJie Xk ITOTWIY 0,[\ cpyHKIJ;Hje CHJie U, OBe CHJie he 6HTH H3Bege
He H3 cpyHKIJ;Hje: 

Knaca cpeHoMeHa Ha Kojy cMo yKa3aJIH o6yxBaTa Hajrrpe, Kao crreu;n
jaJIHH CJiyqaj, KpeTalbe MaTepnjaJIHHX Ta'-JaKa, CJI060,[(HHX HJIH I1pHHyi)eHHX 
Ha KJIH3albe ITO H3BeCHOj ITOBplllHHH HJIH KpHBOj, ITO,[\ gejCTBOM CHJia Koje 
3aBHCe O,Il; KOOp,L:\HHaTa H BpeMeHa, H 0,[\ OTI10pa rrporropiJ;HOHaJIHOr 6p3HHH 

TaLJKe (rrpo6JieM KOjH je rrpoyLJaBaO r. EJIHOT). Ynory BeJIWIHHa A nrpajy 

Mace Tac-raKa, ynory BeJIH'-IHHa q crreu;ucpwiHH oTrrop cpegnHe, a ynory Be
JIHLJHHa q KOMITOHeHTe 6p3HHa. 

0Ha, TaKol)e, o6yxBaTa poTaiJ;HOHO KpeTalbe je,n;Hor cKyrra 3aMajau;a 

CHa6geBeHHX KpHJIIJ;HMa y HeKOj cpegHHH KOja rrpy.:>Ka OTI10p cpa3MepaH 6p-
3HHH Kpunau;a. Ynory BeJIHLJHHa TY 6u nrpane yrJIOBHe 6p3HHe 3aMajau;a, 
ynory BeJIH'-IHHe A lbHXOBH MOMeHTH IIHepu;nje, a ynory BenwmHa E crreu;u

cpHLIHH OTI10p cpegHHe ITOMHO.:>KeH 0,[\rOBapajyhHM paCTOjaJ-heM KpHJIIJ;a 0,[\ 

oce poTaiJ;HJe. 
11cTa OBa KJiaca o6yxBaTa HCTO TaKO cpeHOMeH HCTOBpeMeHOr rrpa

.:>Klbel-ha rpyrre n eneKTpH'-IHHX KOHgeH3aTopa, rrogp.:>KaHe cKyrroM n eneK

TpOMOTOpHHX CHJia E1, ••• , E 11 O,Il; KOjHX 611 CB aKa 6HJia yMeTHyTa y ITO je,n;HO 

O,Il; n KOJia I1 3aBHCHJia O,Il; CKyrra eJieKTpHLJHHX rrylhelba q1, ••• , q11 KOH,[\eH-

3aTopa. AKo cy pe,n;oM ea lk H ea rk 03HaLJeHH KoecpHIJ;HjeHTH caMOHH
,n;yKu;Hje 11 crreu;ncpHLIHH OMCKH oTrrop k-Tor KOJia, a ea ck Karrau;HTeT ogro
Bapajyher KOHgeH3aTopa, cpeHOMeH he 6HTI1 ogpei)eH CHCTeMOM jegHaLJHHa 



23 6 ITPHME!hEHA MA TEMATHKA 

(lk'. -- ddltk ) ( . . KOJe rrpeTIIOCTaBibaJY )];a ce CMaTpa II03IITIIBHIIM IIHTeH3IITeT 

cTpyje rrpa)KTheTha Ka)l; ce O)l;roBapajyhe eneKTpiiqHo rryTheThe cMaThyje ). 
Ynory BeJIIIqiiHa A ca)l;a IIrpajy BeJIIIqiiHe l, ynory BeJIIIqiiHa J.l BeJIIIqiiHe 

1 
r + l, a oey BeJIIIqiiHa X CIIJie - E-- q (yMeTHyTe eJieKTpOMOTopHe ciiJie II 

c 
KynoHoBe eneKTpoMoTopHe CIIJie y KOJIIIMa). Ynory oTrropa cpa3MepHIIX 
6p3IIHaMa IIrpajy KOHTpaeJieKTpOMOTOpHe CIIJie -(r + l') q' IIpOIIOpiJ;IIO

HaJIHe O)l;rOBapajyhiiM IIHTeH3IITeTIIMa CTpyja rrpa)KTheTha. Ka)l;a ce eneK
TpOMOTOpHe CIIJie Ek II3BO)l;e II3 HeKe <iJYHKIJ;IIje (q1, ... ,q11 ,t) CIIJie Qk fie 

6IITII II3Be~eHe II3 <PYHKIJ;IIje 06JIIIKa: 

rra ce rrpo6neM MO)Ke TpeTIIpaTII XaMIIJITOHOBIIM IIJIII JaKo6IIjeBIIM MeTo
):(aMa. 

I1cTII cnyqaj jaBJba ce y BeJIIIKOM 6pojy APYriiX rrpo6neMa KOjii cy 
aliaJlUWUlf.KU aHaJlOZHU rrpeTXO~HOM rrpo6JieMy, Ha IIpiiMep, Kap; cy IIO 
cpe~II IICTOBpeMeHe BII6paiJ;IIje n ,D,IIjarra30Ha, Kap; IIOCTOjii yHyTpallllbii OT
IIOp TpeTha nporropu;IIoHaJiaH aHanomjii II oTrrop cpe)l;IIHe rrporropu;IIo
HaJiaH 6p3HHII BII6pau;Hje, npii '-IeMY Te OTIIOpe O,!J,p)KaBajy CIIOJballlThe CIIJie 
Koje 3aBIIce op; cKyrra (qi> ... , q") enoHrau;IIja. Y nory Bemrqrma A rrpii TOM 

611 rrrpane BH6pHpajyhe Mace, oHy BeJIWIHHa rq' yHyTpalllThe CHJie Tperna, 

a OHY Bemrt.mHa g_ crme enacTWIHOCTH. 
c 

I1CTO OBO 6rr ce ,0:06IIJIO y II03HaTOM XII)l;payJIIIqHOM <PeHOMeHy, aHa
JJOrHOM npeTXO,O:HOM: KpeTaThy Te'-IHOCTII y cyp:OBIIMa CIIOJeHIIM BpJIO KpaT
KlfM xopH30IITaJJHHM u;eBrrMa. TaKoi)e 6rr ce HCTO nMaJio y cnyqajy <PeHo
MCIIa BapHjaiJIIja 11 CTpyja y CIICTeMy 11 KOJia, HeiTOKpeTHIIX II Mei)yco6HO 
H30JlOBaHJIX I! 6e3 OCeTHe y3ajaMHe HHJI:YKIJHje, IIO,O: )J,ejCTBOM 11 eJieKTpO
MOTOj)In!X CHJJa O)J, KOjiiX je CBaKa yMeTHyTa y je)J;HO O)J, KOJia II 3aBHCH O)J; 
cKyna (q 1, ... J/11 ) KOJJWIIIHa eJieKTpHD;HTeTa rrop;eJbeHor Ha 11 Kona. Ynory 
BCJJ!flll!HC fck Ta)J,a 611 Hrpao KOCg)HIJ;HjeHT fk caMOHH)J;YKIJ;IIje k-Tor KOJJa; 

ynory BCJl!FllJHC f.lt Hrpao 611 cneu;H<PWIHI! OMCKH OTIIOp rk, a OHY BeJJWIH
Ha xk eneKTpOMOTOpHa CHJJa Ek yMeTHyTa y KOJlo.** 

Pan jc pc<!Jcpllcan y Fe! M, B .57, S.l 03R (np. D,. T.). 



BPE,Il;HOCT AKIJJ1JE ,Il;Y)K 
PA3JII1LJHTHX TPAJEKTOPHJA* 

lloeMaTpajMO KpeTaihe XOJIOHOMHOr eiieTeMa ea K eTeiieHa eJio6op:e, 
ea Be3aMa Koje He 3aBIIee o,n: BpeMeHa, rro,n: ,n:ejeTBOM eiina II3Bep:emrx II3 
cpyHKIJ;IIje eiiJia U li HeKa je, ea rrapaMeTpiiMa ql> ... , qk KOjii o6pa3yjy eiie
TeM OpTOrOHaJIHIIX KOOp,U:IIHaTa, 

(Pt) r----=--------

j = f ~L1dqf + ... + Lndq,~ 
(Po) 

II3pa3 ma~uje Jl:Y)K rrpoii3BOJhHe TpajeKTOpiije Koja rrpona3II Kp03 p:Ba p:aTa 
IIOJIO)Kaja P li P1 eiieTeMa, IIpii "l!eMy ey KOecpiiiJ,IIjeHTII L; cpyHKIJ,IIje OJJ: 
q1, ... , qk li KOHeTaHTe )KliBIIX eiiJia h op:pel)eHe Be3aMa li 06JIIIKOM cpyHK

IJ,IIje eiiJia U. 
Y oBoj 6eneiiiiJ,II rroKa3yjeM je,n:aH Ha"l!IIH ,n:o6IIjalha roplhe II p:olhe 

rpaHIIIJ,e Bpep:HOeTII aKIJ,IIje Jl:Y)K pa3JIII'IIITIIX TpajeKTOpiija KOje IIpOJia3e 
Kp03 p:aTe IIOJIO)Kaje P li P1 li Mel)yeo6Hor rropel)elha Bpep:HOeTII JJ:Y)K TIIX . . 
TpaJeKTOpiiJa. 

Y TOM ll,IIJhy, IIOeMaTpajMO p:Ba IIOJIO)Kaja P li P1 eiieTeMa KOjii ey ,U:O
BOJbHO 6JIIIeKII p:a, Jl:Y)K nyKa S = P0 J>., IIOeMa~aHe TpajeKTOpiije T II3Mel)y 
TIIX IIOJIO)Kaja, HIIjep:aH OJJ: ,U:IIcpepeHIJ,IIjaJia ~L; dq; He Mefba 31iaK. KaKO TII 
,U:IIcpepeHIJ,IIj aJIII rrpep:eTaBJhajy JIY"l!He eJieMeHTe KOOp,U:IIHaTHIIX JIIIHIIj a 
KOje cpopMIIpajy y OpTOrOHaJIHOM eiieTeMy ( q1, ... , qk) aKIJ,IIjy f KaO eBojy 
pe3yJITaHTy, OBO ee eBOJJ:II Ha rrpeTIIOeTaBKY p:a ey IIOJIO)Kajii p li P1 Mel)y
eo6HO Jl:OBOJbHO 6JIIIeKII p:a aKIJ,IIja JJ:Y)K JiyKa S IIMa HeilpoMeH!bU6 iliOK y 
O,U:Hoey Ha KOOp,U:IIHaTHe JIJIHJije, IIpii "l!eMy ee OBa HerrpoMeHJbliBOeT eae
TOjii y HeMalhy eMepa paiiifielha TIIX eaeTaBHIIX JIYKOBa. 

* Hacnos opHnmana: Valeur de !'action le long de diverses trojectoires, Compes rendus 
des seances de l'Academie des Scionces, Paris 1917, t. CLXIV, 4, pp. 166-169; rrpHKa3ao y IIa
pHcKoj aKa):leMHjH HayKa rrpocpecop IIon Arren 22. jaHyapa 1917. (rrp. JJ,. T.). 
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HeKa je Ek je,n;Mmm;a ea HerrpoMeHJDMBMM 3HaKOM M3pa3a -jL;dqk ,n;y)K 
nyKa s; eTaBJDajyhM, pa,n;M Kpaher M3pa)KaBaiha, 

Ek-jL;dqk = ak, 
MMahe ee ,n;y)K nyKa s 

(Pt) ,---:----::-

] = f ~ar + ... +a~. 
(Po) 

KaKo ey eBe BeJIWIMHe ak rro3MTMBHe, Bpe,n;HoeT o,n;Hoea 

2 2 a 1 + ... +ak 
(al + ... +ak)2 

1 
eTaJIHO he ee HaJia3MTM M3Mei)y - M 1, rrpM 'IeMy ee Te rpaHMIJ;e p;oeTM)Ky, 

n 
rrpBa Ka,n; ey ,n;y)K nyKa eBe BeJIM'IMHe a; Mel)yeo6Ho je,n;HaKe, a ,n;pyra Ka,n;a 

ey eBe Bemi'IMHe eeM Je,n;He Je,n;HaKe HYJIM. 
HeKa je Jl HeKM MHTerpa:u;MoHM MHO)KMJia:u; M3pa3a I ak> TaKo ,n;a je 

1-L I ak TOTaJIHM ,n;M<}JepeH:u;Mjan HeKe <}JyHKIJ;Mje f. IIoeTojalhe MHO)KMo:u;a Jl 

o6e36el)eHO je 3a 6MJIO KOjM eMeTeM ea eTeTieHOM eno6op;e MalhMM O)J; 3. To 
MeTO je enyqaj Kap;a KOOp,IJ;MHaTHe JIMHMje o6pa3yjy M30MeTpMjeKy Mpe)Ky, 

TaKo ,n;a je L1 = L2 = ... = Lk MHTerpa:u;MoHM MHO)KMJia:u;, Ta,n;a he 6MTM i,. 
'VLt 

MeTo he ee MMaTM y HeorpaHM'IeHOM 6pojy ,n;pyrMx enyqajeBa. 
Y TaKBMM cnyqajeBMMa 6Mhe 

~af+ ... +a~ =8(a1 + ... +ak)=8 dF(f), 
!-LF'(f) 

r,n;e F 03Ha"IaBa npOM3BOJbHY <}JyHKIJ;Mjy je,n;He npoMeHJbMBe, a e je <}JaKTOp 

KOji1 Ce CTaJIHO HaJia3I1 I13Mei)y ~ M 1. 
\j/1 

M3a6epHMO npoi13BOJDHY <}JyHK:u;Mjy F TaKO ,n;a II3pa3 !-LF'(f) IIMa eTa-

naH 3HaK AY)K nyKa s M HeKa cy M II N HajBeha II HajMalha aneonyTHa Bpe,n;
HOCT Kojy Taj I13pa3 Y3I1Ma p;y)K TOr nyKa. KaKO HajBeha Bpep;HOeT OA 

8 1 . 1 . 
, II3HOCII a HaJMalha -y, 06M'IHa TeopeMa 0 cpe,n;lhOJ Bpep;H0-

1-LF (f) N M\ln 
CTII, npiiMeineHa Ha IIHTerpan J, ,n;oBO,IJ;M p;o ene,n;eher MeKa3a. 

AKc.{uja J gyJK AyKa s jegHaKa je ailcoAyiiiHoj BpegHociiiu H pa3JtuKe 
BpegHociiiu Koje y3uMa cjJyHKl.{uja F(f) y gBeMa UiattKaMa P0 u P1 iloMHoJKe-

Hoj cjJaKiiiopoM Koju ce HaJta3u ll3Meby 2paHul.{a ~ u 1. 
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TaKo MMaMo TeopeMy o epep;rhoj Bpep;HoeTM 3a aKu;Mjy J: 

1 1 J = !eH ea -y :::; le :::; -
M\111 N 

0Ba TeopeMa p;aje Ha'-IIIH Mel)yeo6Hor rropel)eHa aKu;Mja J 11 J' ea uc

{[htM ilioKoM (ea MeTMM Ek) p;y:>K p;Be rrpoM3BOJbHe TpajeKTOpMje T 11 T'. BM

pajyhM rrpoM3BOJbHY cpyHKIJ;Mjy F TaKO p;a IJF'(f) 3ap;p:>KaBa MeTM 3HaK p;y:>K 

rryKoBa P0 P1 o6e TpajeKTOpMje 11 03Ha'-raBajyhM ea lc',M' 11 N' pep;oM Korrn

qnHe le, M N Koje ee op;Hoee Ha TpajeKTopMjy T', Harra3M ee 

]' = 'f:)' 

M'~ N' 
rp;e ee cpaKTOp ~ HaJia3M M3Mel)y -- 11 -y. Crreu;MjarrHo: aKf.1U}a gyJK 

N M\111 

JLyKa S = PoPI upupogHe ilipajeKiliopuje HUKag He MOJ/Ce 6uiliu 6ULUe og 

M'~ - - . Pp - - . -
~ uywa Mal-ba og aKf.1UJe gyJK JLyKa s = 0 1 upou360JbHe utpaJeKLUO-

puje UOCMailipaHe 6pCUte. QqMrJiep;HO je, yoeTaJIOM, p;a ee y OBMM IIeKa-
3IIMa Mory 3aMeHMTI1 (M,M') I1 (N, N') HajBefiOM I1 HajMalbOM Bpep;HOIIIfiy 

Kojy y3MMa M3pa3 f.1F'(f) y rroeMaTpaHoj o6rraeTM xMrreprrpoeTopa 

(q1, ... ,qk), IIITO cap;p:>KM TpajeKTOpMje Koje ee rropep;e. 

IIpn:MeHMMO oBe pe3yrrTaTe Ha KpeTalbe erro6op;He MaTepMjarrHe Ta

'-!Ke ITO):\ p;ejCTBOM eMJia M3Bep;eHMX M3 cpyHKIJ;Mje eMJia U, IlpM '-!eMy je KOOp

):\MHaTHM CMeTeM (x, y, z) rrpaBOJIMHMjeKII M OpTOfOHaJiaH. l1MafieMO 

(PI),---------------,--

} = J ~2(U +h)(dx2 +d/ +dz2
) 

(Po) 

M, 03Ha'-!aBajyfiM ea £ 1,£2 M £3 jep;MHMIJ;Y CHa6p;eBeHy pep;OM 3HaiJ;MMa gn:cpe

peHIJ;Mjarra p;y:>K rryKa S = P0P1 TpajeKTOpMje, MO:>Ke ee CTaBMTM 

1 
f.1 = ~2(U +h)' 

IIpeTxogHa KOJIM'-IMHa H 6n:he 36Mp ancorryTHIIX BpegHoeTM rrpMpa

IIITaja KOOp}J;MHaTa X, y M Z rrpM rrperra3y ea ITOJIO:>Kaja P0 Ha ITOJIO::>Kaj P1 ITO

KpeTHe Ta'-!Ke. l13pa3 

3agp:>KaBa MCTM 3HaK KaKBa 6Mrro ga je TpajeKTOpMja M, yKoJIMKO cy ea A M B 
03Ha'-!eHe pep;OM HajBefia M HajMa:Eba Bpep;HOCT cpyHKIJ;Mje U + h !J:Y::>K rryKa S 

(MrrM naK y HeKoj o6rracTM Koja Taj rryK eagp:>KM), 6Mhe 
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N=-1-
.fiA' 

TaKo ,n;a je J = AH, r,n;e je 'A cpaKTop KOjM ce HaJia3M M3Mel)y ~ M .f2A. 

EMJIO 6M, TaKol)e, JiaKo yrrope,n;MTM Bpe,n;HoCTM aKl.J;Mje ,n;y)K pa3JIWIM

TMX TpajeKTOpMja Koje rrpoJia3e Kpo3 MCTe TaqKe P0 M P1, ,IJ;OBOJbHO 6JIMCKe 

,n;a JIYKOBM P0P1 llOCMaTpaHMX TpajeKTOpMja He Melhajy TOK (HerrpoMeHJbM-

) ** BOCT BeJIMqMHa £1,£2 M £3 • 

** Pa1~ je peq)epncaH y FdM, B.46, S.ll84 (Engel) i Revue semestrielles publications 
mathematiques, 1917,t.XXV (np. JJ,.T.). 



TEOPHJAPEHATHBHOCTM 

TEOPHJA PEJIATHBHTETA* 

TOKY rroenep;rnnx rop;nHa Y'HIHIIna je rrpaBII rrpeBpaT y exBaTalbiiMa 
jep;Ha Teopnja roTOBO II He3arra)KeHa rrpe p;Bap;eeeT H HeKoniiKO ro
JJ:IIHa, Kap; ee rrpBII rryT rrojaBIIna ea ll,IIJbeM p;a Ha jep;aH, rrpeMa p;o
Tap;allllbiiM rrojMOBIIMa Heo6wraH Ha'-IIIH, o6jaeHII II3BeeHe errell,H

janHe, y TO BpeMe 3aroHeTHe cpii3II'-IKe rrojaBe. Heo6wmoeT Teopnje rrpoii3-
na3IIna je op; Tora lllTO joj je II eaMa oeHOBIIll,a y neearnaeHoeTII ea Hajo6n
'-IHIIjiiM, HajoeHOBHHjiiM II 0):( BajKap;a YTBp})eHIIM ITOjMOBIIMa, y '-IIIjy Herrpii
KOeHOBeHOeT HIIje HIIKO HII IIOMIIlllJbaO p;a J(IIpHe. Teopnja, IIHa'-re, HeMa y 
ee6II HII'-Iera MeTacpii3WIKOr; OHa je IIOTITYHO peaniieTWIKa, OeHOBaHa Ha 
peanHIIM cpaKTIIMa Koja p;aHae HIIKO He MO)Ke rropelm II, Kap; ee rrol)e op; THX 
cpaKaTa, lbeHa je norwrKa n MaTeMaTII'-IKa ep;ucpnKall,nja y eBIIMa rrojep;nno
eTIIMa 6eerrpeKOpHa. 

MaTeMaTWIKa Uieopuja poraUiuBuUiefua, o Kojoj je pe'-r, rroHHKna je 
II3 rroKylllaja p;a ee o6jaeHe II3BeeHe rrapap;oKeanHe rrojaBe Koje rrpoii3na3e 
II3 Bpno 6p3IIX KpeTalba MaTepiijanHnx p;ennha, nnn Terra, IIITII eneKTpona, 
a Koje je Knaewma (TaAuAejeBa n lbyUiHOBa) MexaHIIKa 6IIna HeMohHa ,a;a 
o6jaeHII. HanMe, OHa je IIMana p;a o6pa3ITO)KII HeraTIIBaH pe3ynTaT eBIIX 
p;oTap;allllbiiX rroKylllaja p;a ee arreonyTHO KpeTalbe je,a;Hora eneTeMa, oHa
KBO KaKBO Je, ueTaKHe Ha BIIJ(HK eKerrepiiMeHTIIMa II3BpllleHIIM y eaMOMe 
eneTeMy, 6e3 rropel)elba ea HecrnM BaH eneTeMa, a KOjii ey pe3ynTaTn, rrpeMa 
KnaeiiLJHOj MeXaHHll,II, Tpe6anii 6IITII I103IITMBHII. 

H rro KnaCM'-IHoj MexaHIIll,II, Ma KaKBe MexaHM'-IKe rrojaBe lllTO ce 
p;elllaBajy y KaKBOMe eiiCTeMy lllTO Ce Kpefie YHIIcpOpMHO II rrpaBOITIIHIIjCKM, 
p;elllaBajy ce 3a rroeMaTpacra, Kojrr ce Kpehe ea cncTeMOM, TaKo Kao p;a je 
caM cncTeM HerroKpeTaH. ITocMaTpacr, xepMeTMLJKII 3aTBopeH, Ha rrpnMep, y 
)KIIIT BepHOBOM rrpojeKTIIITY II II36acreH ea OBIIM II3 TOITa, He 6II MOrao HH 
Ha KaKaB HaLJIIH, 6e3 KaKBOr CITOJhHer 3HaKa, KOHeTaTOBaTII YHIIcpOpMHO 
rrpaBOITIIHIIjCKO KpeTalbe eBOje II rrpojeKTIIITa y KOMe je. Me})yTIIM, ITO IIe
TOj MeXaHIIll,II, 6IIITO 6H My caeBIIM MoryfiHO KOHCTaTOBaTII TaKBO KpeTalbe 

* CprrcKH KJhH)KeBHH rnacHHK, Eeorpa/11921, t.II, 1, cTp. 29-41. 
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nOMofiy nO)l;CCHIIX OnTIIqKIIX IIJIM CJICKTpiiqHIIX CKCncpiiMCHaTa II3BplliC

HIIX y CaMOMC noKpCTHOM CIICTCMy. TaKO, no TCOpiijii pacnpOCTIIpalha CBC-
. . 

TJIOCTII, OCHOBaHOJ Ha KJiaciiqHOJ MCXaHIIIJ;II, rrpeTn~CTaBJba CC cr3IICTCH-

IJ;IIja jegHe cpegiiHe Koja je y MIIPY II Koja npoHocM TpaHcBep3aJIHe cBeT

nocHe Tanaca ea jegHOM ogpei)eHOM 6p3IIHOM, Kao rnTo Ba3gyx rrpoHOCII 

3ByqHe Tanace. 11ornTo Ta cpegiiHa, eTap, HCMa TpaHcnaTopHor KpeTalha y 

npaBu;y pacnpOCTIIpalha CBCTJIOCHIIX TaJiaca, no KJiaciiqHoj MCXaHIIIJ;M MO

rno CC oqeKIIBaTII ga fie CC nO)l;CCHIIM OIITIIqKIIM IIJIII CJICKTpiiqHIIM CKCne

piiMCHTOM ycnCTII IICTafiM Ha BII)l;IIK II MCpiiTII aiiCOJIYTHO KpeTalhC CIICTC

Ma y KOMC je nOCMaTpaq, Ha npMMcp, TpaHCJiaTOpHa 6p3MHa Harne 3CMJbC 

npeMa eTpy. 

TaKaB jegaH eKcnepiiMCHT 3aMIICJIIIO je II npaKTII'-IKII M3Bco Hajnpe 

Michelson (1881. rogiiHC ), a 3aTIIM Morley (1887. rogiiHe ). 3cMJba y cBoMe 

rO)l;IIllilhCM KpCTalhy IIMa II3BCCHY 6p3IIHY TpaHcnau;IIje KOja CC nocTynHO II 

naraHo MCIDa y TOKY rogiiHe, TaKo ga pa3JIIIKa 6p3IIHa, rnTo ogroBapa 

lhCHIIM )l;BaMa )l;IIjaMcTpaJIHO cynpOTHIIM nOJIO:>KajiiMa Ha op6IITII (Hnp. 

OHIIMa y jaHyapy I1 jyny) )l;OCTII:>KC 60 KIIJIOMCTapa y CCKYH)l;II. Ta je pa3JIII

Ka, gaKJIC, TOJIIIKa ga 611 CC HCCYMIDIIBO MOpana KOHCTaTOBaTII Ha BCOMa 

oceTJbiiBOM anapaTy KOjii je 3a Taj IJ;IIJb 6IIo HapoqiiTO KOHCTpyiicaH II Ha 

KOMC CC aiiCOJIYTHO KpcTafbC 3CMJbC, no npC)l;BIIi)aiDIIMa KJiaCII'-IHC MCXa

HIIKC, IIMaJIO MaHIHpCCTOBaTH y gecpopMaiJ;IIjii OnTH'-IKC CJIIIKC lliTO npOII-

3Jia3II 0)1; IIHTepcpepcHIJ;IIje )l;Ba nO)l;CCHO H3a6paHa CBCTJIOCHa 3paKa. Mel)y

THM, 0,!1; CBcra TOra HIIje MOrJIO 6IITII HIIlliTa: nopeg CBC CBOje KpajiDe 

OCCTJbiiBOCTH, arrapaT HIIje KOHCTaTOBaO npegBHi)CHY gecpopMau;Hjy HH

TcpcpepcHIJ;IIjCKC CJIIIKC. TaKO cy IICTO II CBII )l;OIJ;HIIjii IIOKyrnajH gaJIII CaMO 

HcraTIIBHC pe3yJITaTC. 

THMe je 6Hno KOHCTaTOBaHo ga je, cyrrpoTHO rrpegBIIl)aiDIIMa KnacH

'-IHC MCXaHHKC, HCMOrytHIO HCTafiii Ha BII)l;IIK II MCpHTII qHCTO 3CMaJbCKHM 

CKCIICpHMCHTIIMa 6p3IIHY 3CMJbC npeMa HCnOKpCTHOj cpegiiHII Kp03 KOjy CC 

OHa Kpefie. qaK je KOHCTaTOBaHO II TO, ga CC HIIKaKBIIM cpi13J1qKIIM CKCnC

pHMCHTOM II3BplliCHIIM y KaKBOMC CHCTCMY KOjii CC Kpefie TpaHCJiaTOpHO II 

ea jcgHaKOM 6p3IIHOM, HC MO:>KC TO KpCTafbC HII MCpHTH HH IICTafin Ha 

BH)l;HK, aKO CC OHO HC yrropcgn ea gpyrHM HC'-IHM lliTO JC BaH CIICTCMa. 

Taj jc cpaKT 6no nona3Ha Ta'-rKa 3a Tcopiijy pcnaTIIBMTCTa. OH cc no

Ka3ao ga jc y HCCarnaCHOCTH IIJIU ea gpyroM jC)l;HOM MaCOM HCIT06IITHHX 

qm3WIKHX Cj)aKaTa, HJIH ea CaMUM OCHOBaMa KJiaCU'-IHC MCXaHUKC. 11pcMa 

jc)l;HOt-.1 CJICMCI!TapHOM CTaBy OBC MCXaHUKC, y '-IHjy Ta'-IHOCT )l;OTJIC Hnje 

mrKOMC rranano Ha naMcT ga nocyMIDa, TpaHcnaTopna 6p3HHa jcgHora TCJia 

A npcMa jcgHoMc Tcny B, Kojc cc n caMo Kpchc TpaHcnaTopHOM jc,IJ,HaKoM 

6p3IIHOM x nper-.ta jegHoMc TpchcM HcnoKpCTHOM Tcny C, a Ka,IJ, cc A Kpchc 

rrpcMa C TpaHCJia'IOpHOM 6p3IIHOM y, HMa 3a BpC,!l,HOCT pa3JII1KY 6p3UHa y 11 

x (agnu;aOira TcopcMa o 6p311HaMa). KpnTWIKa aHaJI!13a rroMCHYTHX cKcrre-
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pH:tv~eHaTa ea HeraniBHIIM pe3ynTaTIIMa ,n;oBo,n;rr ,n;o Te ,n;aneMe ,n;a: nm1 je 

OBaJ rroene,n;lhii eTaB, Je,n;aH o,n; TeMeJbau,a Knaerr'-me MexaHIIKe, HeTa'-IaH, 

mm je HeTa'-IHO ,n;a ee eBeTnoeT y BaKyyMy paerrpoeTrrpe pa,n;ajamro KOH

CTaHTHOM 6p3HHOM. Mei)yTHM, oBaj je rroene,n;lhrr cpaKT yTBpi)eH MHoro-

6pojHIIM I1 pa3HOBpeHIIM cpii3WIKI1M eKerreprrMeHTHMa II aeTpOHOMeKHM 
rroeMaTpatbiiMa. Tia rrrraK, cpa3wraprr a aeTpOHOMII ey ee 6rrnrr Hawna y He

,n;oyMHIJ,H WTa ,n;a MHene 0 eBOjiiM MeTO,D;aMa 3a KOje ey ,D;p)KaJ1II ,n;a ey eTBap

HO H HeeyMlhHBO YTBp,n;ane rroMeHyTH rrpoeT 3aKoH paerrpoeTHpalba 
eBeTJ10eTI1. 

Ta,n;a je ee rrojaBrrna je,n;na, 3a on,n;awlbe rrojMoBe cpaHTaeTwma Teo

pnJa ea IJ,HJbeM ,n;a ,n;oBe,n;e y eKna,n; pe3ynTaTe rroMeHyTrrx eKerreprrMeHaTa rr 
cpi13I1qKII cpaKT 0 pa,n;rrjanHOM paerrpoeTHpalby eBeTJ10eTI1 y BaKyyMy KOH

eTaHTHOM 6p3HHOM. To je ,n;oBoi)elbe y eKna,n; H3BpweHo Ha paqyn ,n;oTa,n;a

Wthe a,n;HIJ,HOHe TeopeMe o 6p3rrHaMa, Koja yeTyrra MeeTo je,n;HoMe ,n;pyroM, 
KOMIIJ1IIKOBaHHjeM 3aKOHY 3a KOM6HHOBalbe TpaHeJ1aTOpHI1X 6p3I1Ha, a 

KOjH J10fWIKI1 pe3yJ1TI1pa I13 je,n;He rrpoeTe, anrr HIIaK cpaHTaeTwiHe XI1IIO

Te3e. HaHMe, H. A. Lorentz H Fitz-Gerald, He3aBrreHo je,n;aH o,n; ,n;pyrora 
(1903-1904. ro,n;rrHe ), yBo,n;e y MexaHHKY xrrrroTe3y ,n;a ee eBa Ten a, Ka,n; ee 

riaJia3e y YHHcpOpMHOM TpaHenaTOpHOM KpeTathy, CKpafiyjy y rrpaBIJ,Y Kpe
Tatha, I1 ,n;a je TO eKpafiHBathe (LorentZ-06a KOHUtpaK4Ufa) YTOJ1HKO jaqe 
YKOJ1I1KO je Befia 6p3I1Ha TpaHeJ1aTOpHOr KpeTatha. Ty KOHTpaKIJ,Hjy He MO
)Ke HI1 Ha KaKaB HaqHH KOHeTaTOBaTH IIOeMaTpaq KOjH 6rr 6110 Be3aH 3a Te

J10 WTO ee Kpefie, IIOWTO 6rr eBH HHeTpyMeHTH 3a Mepethe, IIO HeTOj XIIIIO

Te3H, 6rrna eKpaheHrr y rreToj rrporrop.u,rrjrr y Kojoj H Teno Koje ee MepH, ami 
6rr thY MOrao KOHeTaTOBaTII IIOeMaTpaq ea KaKBe YTBpi)eHe TaqKe BaH 
IIOKpeTHOr erreTeMa. 

Lorentz-oBe MaTeMaTrrqKe cpopMyne, Koje rrpeMa Toj xrrrroTe3H o,n;pe
i)yjy BenaqrrHy KOHTpaK.u,rrje, TaKBor cy o6nrrKa, ,n;a je, rrpeMa thHMa, KOH
TpaK.u,rrja je,n;HaKa Hynrr Ka,n; je Teno HerroKpeTHO, rr HeoeeTHa 3a Mane 6p3rr
He; ,n;a jeyTonrrKo Matha yKonrrKo je MathH KonrrqHrrK 6p3HHe Tena rr 6p3HHe 
eBeTnoeTH; ,n;a paeTe ea pawhetheM Tora KonwmrrKa, H ,n;a 611 ce ,n;rrMeH3rrja 

Tena y rrpaBIJ,Y KpeTatha rrMana, rro THM cpopMynaMa, eBeeTrr Ha nyny Ka,n; je 
Taj KOJ1HqHJ1K je,n;HaK je,D;HHHIJ,H, Tj. Ka,D; ee 6p3HHa TeJ1a H3je,n;Haqrr ea 6p3H

HOM CBeTJ10CTH. 

fi XHITOTe3a H MaTeMaTHqKa TeOpHja KOja je H3 the H3Be,D;eHa, eMa
TpaHe ey, y BpeMe Ka,n; ey ee rrojaBrrne, Kao je,n;Ha MaTeMaTrrqKa )KOHrnepHja 

KOja He O,D;fOBapa peaJ1HOeTH, aJ1H KOja je HMana 6ap CBOje 3aHHMJbHBOCTH 
y TOMe WTO je, 6e3 HKaKBHX HOBHX XHITOTe3a, IIOTITYHO o6jaiiithaBana Hera

THBHOeT pe3ynTaTa eKerrepHMeHaTa Miehelson-a, Morley-a, rr ,n;pyrHx. Y ne

TO BpeMe, ycne,n; Lorentz-oBe KOHTpaKIJ,rrje, ecpepHqHa Tena y rroKpeTy rrpe

na3e y eJ1HITeOH,D;e eiiJbOIIITeHe y rrpaBIJ,Y KpeTatha, I1 TO YTOJ1HKO jaqe YKO
J1HKO je KpeTathe 6p)Ke, IIITO je p;ano Lorentz-y MoryhHOCTH p;a 6e3 HKaKBHX 
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p;pyrMx XMTioTe3a norwiKM o6jacmr jep;Hy Macy rrapap;oKcaJIHMX eneKTpo
p;ImaMWIKMX M eJieKTpOMarHeTCKMX rrojaBa. 

AnM, ocHOBHe <!JopMyne Te TeopMje MMajy jorn jep;Hy, 3a npMpop;Hy 
<fJMJI030<fJMjy BpJIO Ba:/KHY MaTeMaTMqKy OC06MHy, 36or KOje cy IIOCJie KpaT

KOr BpeMeHa npMBYKJie IIa)IUhY MexaHMqapa M <fJM3Mqapa. Kao IIITO je 

II03HaTO, OIIMCMBaibe MeXaHMqKMX rrojaBa y npOCTOpy M BpeMeHy CJIY)KM ce 

jep;HOM, peaJIHOM MJIM 3aMMIIIJbeHOM, qBpCTOM OCHOBOM B 3a rropei)efbe 

(Koopp;MHaTHM CMCTeM), rrpeMa Kojoj ce rrojep;MHOCTM nojaBe o6eJie%aBajy 
rrop;ecHo M3a6paHMM cKyrroM Koopp;MHaTa. OrrMcaTM jep;Ho cTmhe y jep;HoMe 

p;aTOM TpeHyTKy, 3HaqM npeTJ,M3MpaTM 6pojHe Bpep;HOCTM TMX KOOp)J;MHaTa y 
TOMe TpeHyTKy. OrrMcaTM p;aTy rrojaBy y p;aToMe pa3MaKy BpeMeHa (3aKOH 
no KOMe ce rrojaBa 36MBa y TOMe pa3MaKy BpeMeHa), 3HaqM rrpen;M3MpaTM 

HaqMH Ha KOjM ce 6pojHe Bpep;HOCTM KOOpp;MHaTa Melhajy y TOKy TOra Bpe
MeHa. AKo ce 6yp;e rrpoMeHMO Koopp;MHaTHM CMCTeM B, oqeBMp;Ho je p;a ce 

TMMe YOTIIIITe MefbaJy M Bpep;HOCTM KOOpp;MHaTa M 3aKOHM npOMeHa y KO

jMMa ce HaJia3M nojaBa. 3a rrpena3 M3 jep;Hora TaKBOr cMcTeMa B y p;pyrM 
KaKaB CMCTeM B' KJiacMqHa MexaHMKa rrponMcyje jep;aH cKyn <!JopMyna Koje 
M3pa%aBajy Bpep;HOCTM KOOpp;MHaTa M BpeMeHa y CMCTeMy B' Kap; ce OHe 

3Hajy 3a CMCTeM B M Kap; ce 3Ha TIOJIO%aj MJIM KpeTalhe CMCTeMa B' npeMa B 
(TaKaB CKYTI <!JopMyJia HOCM MMe Ta!lUJleje6e UipaHCfpOpMau,uje). Jep;HO 
IIpOCTO MaTeMaTMqKo pe30HOBalhe )J;OBO)J;M )J;O 3aKJbyqKa p;a, Kap; Je p;aTO 
BMIIIe CMCTeMa B, B', B", ... HerroKpeTHMX MJIM y yHM<fJopMHOM TpaHcJiaTop

HOM KpeTafby jep;aH npeMa p;pyroM, 3a TIOCMaTpaqe KOjM 6M 6MJIM qBpCTO 

Be3aHM 3a TIO jep;aH TaKaB CMCTeM, Tpe6a p;a Ba%M jep;aH MCTII 3aKOH rrojaBe. 
TaqHMje Ka3aHO: o6JIMK jep;Ha'-IMHa KOje MCKa3yjy 3aKOHe npOCTOpHO-Bpe

MeHMX nojaBa y KaKBOMe CIICTeMy, He Tpe6a p;a Ce Mefba Kap; ce 3a OCHOBM
n;y nopei)efha (Koopp;IIHaTHII CMCTeM) HaM3MeHn;e Y3IIMa KaKaB HenoKpeTaH 
II KaKaB TIOKpeTaH CMCTeM KOjM je npeMa npBOMe y YHM<fJOpMHO TpaHCJia

TOpHOM KpeTafby. 
A;m, HcKycTBO (noMeHyTM napap;oKcaJIHII eKcrrepiiMeHTM) M p;on;HMjM 

pa3BIITaK eJieKTpOp;MHaMIIKe TIOKa3aJIII cy p;a Kap; cy TpaHCJiaTOpHe 6p3IIHe 

Bpno BeJIIIKe ( oceTHe npeMa 6p3MHII cBeTJIOCTII) M Kap; ce 3a npena3 M3 jep;
nora CMCTeMa B Ha p;pyrM KaKaB CMCTeM B' ynoTpe6M raJIMJIMjeBa TpaHC

q)OpMaTJ,Hja Ha Kojy yrryhyje KJiacHqHa MexaHIIKa, roplhH <fJaKT o Herrpo

MeHJbiiBOCTH o6nHKa 3aKoHa rrojaBa rrpecTaje p;a Ba%II. Mei)yTMM, Kap; ce 
npena3 H3BpwH rroMohy Lorentz-OBIIX <!JopMyna (qMjM cKyrr, yp;eweH 3a Taj 
rrpena3, HOCII IIMe Lorentz-o6e iiipaHccfJOpMau,uje), Ta HerrpoMeHJbiiBOCT 

OCTaje I1 3a Mane H 3a BeJJHKe TpaHCJiaTOpHe 6p3MHe jep;Hora CMCTeMa rrpe

Ma p;pyroMe. 
Taj je <!JaKT y6p3o no rrojaBM Lorentz-oBe TeopMje rrpnByKao rra%fhY 

rrpo<!Jecopa A. Einstein-a, Kojn je op; Tap;a ycrreo HaBep;eHy MaTeMaTWIKY 

)KOHrJiepnjy npeTBOpHTH y 036HJbHy, peaJIHCTHqKy, ):10 Kpaja JIOrJiqKy, xap-
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MOHIFIHY li ,IJ.aHae OIIWTe IIpiiMJbeHy cJieopujy pe!lacJiUBULJieLJia, IIOMofiy KO
je ee He eaMo o6jawlbasajy II03HaTe, seh II rrpe,IJ.BIIljajy Heii03HaTe Mexamr
qKe, cpii3IfLIKe li aeTpOHOMeKe rrojaBe. 

ITpe esera, yesojiiBWII a priori rrpnrru;xm ,IJ.a je,IJ.Ha'-IIIHe rrojasa Tpe6a ,IJ.a 

3a,IJ.p:>Kasajy je,IJ.an IIeTn o6niiK 3a Ma KaKse yrriicpopMne TpanenaToprre 6p-

3IIHe je,IJ.Hora O,!l. KOMrrapaTIIBHHX eaeTeMa B, B', B", ... rrpeMa ,!l.pyriiMa, 

Einstein je II3Beo Lorentz-ose cpopMyne Ha je,IJ.aH '-IIIeTo KIIHeMaTWIKII Ha'-IHH 

II reHepaniieao ra 3a ese speTe KpeTar-ba. TnMe ey Te cpopMyne ,IJ.o6nne en

rypny MaTeMaTWIKY OeHOBIIIJ,y Ha KOjoj ee )J.aHae Hana3e. I1oeTHraBWII TO, 
Einstein ee Bawe mrje yeTpy'-rasao II3HeTa Ha BH)J.IIK ese noraqKe rroene

,IJ.HIJ,e ,IJ.O KOjiix ,IJ.OBO,IJ.e Te cpopMyne, rra Ma KOnHKO ,IJ.a ey Te rroene,IJ.IIIJ,e y 
HeearnaeHOeTI1 ea CBI1Ma IIOjMOBIIMa KOjii ey )J.OTne eMaTpaHH 3a HeiipH
KOeHOBeHe. TaKBe ey rroene,IJ.nu,e MHoro6pojHe a pa3HOBpcrre, a orre ey, Kao 

WTO Je IIOMeHyTO, y-<raHane IIpaBH rrpeBpaT y )J.OTa,IJ.aWI-baM exBaTalbaMa. 

IIITa BHwe, Einstein je 3a eBoje 3aKJbY'-IKe, KOjH pywe yTspl)erre rrojMoBe H 

exBaTalba, Hawao H rrpOeTe, aHTYHTHBHe )J.OKa3e KOja ey y<IHHHJ!a ,IJ.a lbero

Be TeOpHje IIOeTaHy exBaTJbHBIIje, IIpHpO,!l.HI1je a eBO)J.JbHBe Ha 06WIHa, 
. . 

Ka)J.IIITO HaJeneMeHTapHHJa pe30HOBalba. 

Ma,IJ.a y Mo,IJ.epHoj TeopHjH penaTHBHTeTa, rwjy je Einstein Ha Taj rra
'-IIIH eTBOpHO, pa3pa,IJ.HO I1 ,IJ.aO joj o6nHK y KOMe je OHa p,aHae IIpHMJbeHa y 
pep, senHKHX, yr-mBep3anHHX Teopiija rrpHpop,rre cpHno3ocpHje, rrornaBI-ITI-I 
HHTepee ne:>KI-I y IneHOj '-IIIeTO MaTeMaTWIKOj pa3pap,H, y Kojy je TeiiiKO yfir-r 
r-r MaTeMaTr-rqapy op, 3aHaTa, r-rrraK he ee osp,e rroKywaTr-r ,IJ.a ee I-I3no:>Kr-r 6ap 

OHO IIITO je y I-bOj HajrrpHeTyrra'-IHI-Ije I-I IIITO joj p,aje rnaBHI-I KapaKTep. 
Ha eaMr-rM oeHOBHI-IM Lorentz-OBI-IM je,IJ.Ha'-IHHaMa, Koje ey rrona3Ha 

TaqKa 3a TeopHjy penaTI-IBI-ITeTa r-r Koje je Einstein, Kao WTO je HaBep,eHo, 
I-I3BeO Ha je,IJ.aH '-IHeTO KI-IHeMaTJILIKH Ha'-IHH, jaeHO ee HeTnqy OBI-I MaTeMa
TJILIKH cpaKTI-I: 

1. llpocUiopHo pacUiojal-be gaejy LJial.faKa jegHo2a ttapcUio2 Uie!la 3aau
cu og HattuHa KpecJial-ba KOMuapaUiuaHo2 Uie!la (KoopouHaUiHo2 cucUieMa); 

2. BpeMeHcKo pacUiojal-be gaa gozabaja 3aaucHo je og Ha'-lUHa KpeUia-

1-ba KOMUapaUiuaHOl we/la. 
06a ey cpaKTa, MeljyTHM, y arreonyTHoj rrpoTI-IBpeLJHOeTr-r ea Knaen

qnoM MeXaHHKOM, rra I-I ea eaMHM OeHOBHHM ITOjMOBI-IMa 0 rrpoeTopy I-I Bpe

MeHy. I1o HOBOj TeOpi-IjH, je,IJ.Ha, HI1p. rronyra, YTOJIHKO je Kpaha YKOJIHKO ee 

6p:>Ke Kpehe y npasu,y esoje p,y:>Knrre; I-beHa 6n p,y:>KnHa 6nna jegHaKa HYilU 
Ka,IJ. 6n ee ona KpeTana 6p3HHOM eBeTnoeTn; Ta 6n p,y:>KnHa 6nna uMa2uHap

Ha Ka,IJ. 6rr ee rronyra KpeTana 6p3HHOM BehoM op, 6p3nHe eBeTnoeTH. ITo 

OeHOBHHM cpopMynaMa Te Teopnje, 6p3HHa CBeTnOeTH, Tj. 6p3HHa Oil, 
300.000 KnnoMeTapa y eeKyHp,II, nrpa ynory jep,He rpaHnqHe 6p3HHe, Kojy 
HHKaKBO peamro Teno He MO:>Ke HH rrpefin HH ,IJ.OeTHTIH. Ha neTH HaqHH, H 

HCTe cpopMyne, HeKa3yjy qy,IJ.HOBaT cpaKT p,a jep,aH qaeOBHHK, yenep, eBora 
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KpeTaJha, Hp;e cuopuje HO Kap; je HeiiOKpeTaH, H TO YTOJIHKO crropnje YKO

JinKO Ce 6p%e Kpefie; 6p3nHa CBeTJIOCTn n OB)J;e nrpa ynory jep;He He)J;OCTH
)J{He rpaHM~He 6p3nHe, rrpn Kojoj 6M BpeMeHa p;y%MHa jep;He ceKyHp;e 6Mna 
6ecKpajHo BeJIMKa. 

IIpe Teopnje penaTnBnTeTa y MexaHMIJ;n M <}Jn3MIJ;n je cMaTpaHo, 6e3 
MKaKBe )J;HCKYCMje M KaO HeCyMihnBO, p;a cy IIpOCTOpHM rrop;a:u;n 0 je)J;HOMe 

'-IBpCTOM TeJiy M BpeMeHM IIO)J;aiJ;M HeiiiTO aUCOJI,YUll-lO, Tj. He3aBMCHO O)J; 

Ha~MHa KpeTaJha 6MJIO KOMIIapaTMBHOf TeJia, 6MJIO TeJia MJIM p;orai)aja Ha 

Koje ce TaKBM rrop;a:u;M op;Hoce. Einstein, Mei)yTMM, rroKa3yje Ha HajeneMeH
TapHnjM Ha~MH, M Ha HajiipOCTnjnM IIpMMepMMa, <}JaKTn~HM peJiaTMBMTeT 

IIOjMa IIpOCTOpHMX )J;MMeH3Mja I1 IIOjMa BpeMeHa. 
TaKO, 3a OCHOBHM rrojaM, IIOJia3HY Ta~KY IIpM <}Jn3H'-IKOM Mepelhy 

BpeMeHa: ucUioepe.MeT-tocUi p;orai)aja, MO%e ce Ha OBOMe rrpocTOM rrpnMepy 
yo'-IHTM lheroB penaTnBMTeT. 3aMnCJIMMO p;a ce y p;BaMa, jep;Ho op; p;pyrora 
yp;aJbeHMM MecTnMa A n B rrpaBe %eJie3Hll'IKe rrpyre rrojaBe p;Ba cBeTnocHa . . 
ClifHana ynaJbeHa Jep;HnM MCTMM eneKTpM~HMM arrapaTOM, Je)J;HHM IIpM-

TMCKOM Ha eneKTpH'-IHO p;yrMe. 3a OHOra KOjn je p;yrMe IIpMTMCHyo, jaCHO je 
p;a cy ce o6a cMrHana rrojaBnna ncToBpeMeHo. Ann, KaKo 611 TO 6nno 3a 

jep;Hora IIOCMaTpa'-Ia KOjH 6n 3a TY ncTOBpeMeHOCT nMaO p;a Ca3Ha ~MCTnM 

IIOCMaTpalbeM? JaCHO je p;a, aKO 6n IIOCMaTpa~ CTaO Ha rrpyry, Ta'-IHO y Ta
'-IKY M Koja rrpep;cTaBJba cpep;nHy rryTa op; A p;o B, OH 6n CMrHaJie y A n B 
rrpnMeTnO op;ncTa ncTOBpeMeHO (Hnp. IIOMOfiy )J;Ba BepTMKanHa ornep;ana 
HamyTa jep;Ho rrpeMa p;pyroMe 3a 90). Ann, aKo 6M rrocMaTpa'-r 6no y B03Y 
Kojn ce Kpehe Bpno BennKOM 6p3nHOM op; A y rrpaB:u;y Ka B, rra Hanrnao Ha 

Ta~KY M Ta'-IHO y TpeHyTKY Ka)J; je rrpnTnCHYTO p;yrMe KOje nanM CMrHane y 
A n B, OH y TOMe TpeHyTKy Hefie 3aiia3nTn o6a CHfHana MCTOBpeMeHO. 

HecTajalhe MCTOBpeMCHOCTM p;ona3n, 0'-ICBn,IJ;HO, OTyp;a lliTO Ce CBCTJIOCT 
Kpefie KOHa'-IHOM 6p3nHOM H lllTO ce IIOCMaTpa'-I BCnHKOM 6p3HHOM yp;aJba

Ba op; An npn6nn%yje Ta'-IKn B. 
,lJ,orai)ajH, p;aKne, KOjn ce KOHCTaTyjy KaO MCTOBpeMCHH y O)J;HOCY Ha 

jep;HO HCIIOKpeTHO KOMIIapaTnBHO Teno, Hefie ce KaO TaKBH KOHCTaTOBaTYI 

y 0/~IWCY Ha KaKBO Teno Koje ce Kpefie, n o6pHyTO (penaTnBHTCT HCTOBpe
MCHOCTH). ITa KaKO je Ha HCTOBpeMCHOCTH p;orai)aja OCHOBaHO <}JII3II'-IKO 
Mepei-bC BpeMeHa, Einstein 3aKJbyqyje p;a: CBaKO KOMIIapaTIIBHO Teno nMa 

CBOje HapO'-IHTO BpeMe, npeMa Ha'IHHY CBOra KpeTalba; jep;aH BpeMeHn IIO

p;aTaK IIMa CaMO OH)J;a CMIICna, aKO je y IICTO BpeMe npeiJ;II3IIpaHO li KOMIIa

paTIIBHO Teno 3a KOjH je BC3aH Taj IIO)J;aTaK. JegHa HCTa nojaBa IIMa pa3HO 

Tpajarbe npeMa TOMe )J;a JIII ce OBO O)J;HOCII Ha CTanaH HnH IIOKpeTaH CIICTCJv! 

y KOMC ce ITOCMaTpa Hnii II3 KOra CC IIOCMaTpa; pa3nHKa y Tpa]alby YTO
niiKO je BCTia yKOJIIIKO je BeTia 6p3IIHa KpeTalba CHCTeMa. 

CmrcrHa je cTBap H ea rrpocTopHHM rrop;a:u;HMa. PacTojalhe, Imp. )J;Bejy 
Ta'-IaKa p II Q y CaMOMe B03Y KOjii ce Kpehe, MO>KC ce paBHOIIpaBHO MCpHTli, 
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mrp. Ha oBa ,n:Ba Ha'-uma: 1. y3eBwH caM B03 Kao Koop,n:m-rannr cncTeM 11 

rrpetrocehH jer~HHIHI.Y Mepe (mrp. MeTap) ,n:y:>K BaroHCKHX rro,n:oBa o,n: p ,n:o Q; 
2. y3eBWH caMy rrpyry Kao Koop,n:m-raTHH cHcTeM H o,n:pel)yjylur Ha fhoj JI,Be 
Tal!Ke P' H Q' ea KOjHMa he ce HCTOBpeMeHO, HaHWaBWH Ha rbHX, IIOKJIO
IIHTI1 Ta'-IKe p I1 Q. ITpe:rvia OHOMe WTO je Ka3aHO 0 HCTOBpeMeHOCTH JI,Ora
l)aja yorrwTe, jacHo je ,n:a he OBa p;Ba, Ha rrpBH rrorne,n: noTrryHo paBHonpa
BHa Ha'-mHa Mepetba paCTojafba ,n:oBeCTH ,n:o pa3JIH'-IHHX pe3yJITaTa, n ,n:a he 

pa3JIHKa 6IITII yTOJIIIKO Beha yKOJIHKO je Beha 6p3rma B03a. Y TOMe II ne:>KH 

rrpaBII, cpii3H'-IKII CMIIcao Lorentz-oBe KOHTpaK~IIje II penaTIIBIITeTa rrpo

cTopHIIX ,L\IIMeH3IIja. Je,n:aH IIO,[\aTaK Te BpCTe IIMa CaMO OH,n:a CMIICJia aKO je 

y HCTO BpeMe rrpe~II3IIpaHO H KOMIIapaTIIBHO TeJIO 3a KOJe Je TaKaB IIO,[\a
TaK Be3aH. Je,n:aH IICTII rrpOCTOpHII eJieMeHaT IIMahe pa3He BemFIIIHe rrpeMa 
TOMe ,n:a JIII Ce 0,[\HOCH Ha CTaJiaH I-IJII-I IIOKpeTaH KOMIIapaTIIBHII CI-ICTeM; 

pa3JIIIKa he y TIIM BenwmHaMa 6IITII yTOJIIIKO Beha yKoJIIIKO ce ciicTeM 6p
)Ke Kpehe. 

ilpiipO,L\HO je ,n:a he IICTII CJIY'-Iaj 6HTII li ea CBIIMa MeXaHI-1'-IKIIM li cpii3II

'-IKIIM cpaKTOpi-IMa CJIO:>KeHIIM II3 rrpOCTOpHHX I-I BpeMeHIIX eJieMeHaTa, KaO 

IIITO cy, Hrrp. 6p3IIHa, y6p3afbe, pa3HI-I I-IHTeH3IITeTII, IIT,n:. Anii Einstein je 
OTIIIllao jow ,n:aJhe n MeTe 3aKJbY'-IKe rrpiiMeHI-IO I-I Ha rrojaM Mace II eHepzuje. 
06wma cpi-I3I-IKa II03Haje ,n:Ba, je,n:aH o,n: ,n:pyrora He3aBIICHa 3WCOHa ogpJica-

1-ba: 3aKOH Mace II 3aKoH eHepri-Ije. Teopiija penaTIIBIITeTa ,n:oBo,n:II ,n:o Te rro
cne,n:II~e ,n:a ce Ta p;Ba 3aKoHa IIMajy crrojiiTII y jep;aH. MaTeMaTIIqKII II3pa3 

. . . . . 
eHepriiJe, no TOJ TeopiiJI-I, cacBIIM Je pa3nwraH op; oHora y KJiacwmoJ Mexa-
HI-I~I-I; TO BIIUle HIIje IIOJIOBIIHa IIpOI-I3BOp;a Mace I-I KBap;paTa 6p3IIHe. Mei)y-

. . . 
TI-IM, penaTI-IBI-ICTII'-IKII II3pa3 eHepriiJe cBop;II ce Ha oBaJ rrocnep;lhii Kap; Je 

. . 
Koopp;IIHaTHII ci-IcTeM HerroKpeTaH; pa3JII-IKyJe ce op; lhera HeoceTHO Kap; Je 

6p3IIHa KpeTalba CI-ICTeMa Mana, I-I pa3JIIIKyje ce CBe BIIIlle YKOJII-IKO je Ta 
6p3I-IHa Beha. l13 I-ICTora ce I-I3pa3a BII,L\I-I p;a Kap; eHepriija jep;Hora Tena rrpi-I

pacTe 3a x, lheroBa IIHepTHa Maca caMI-IM TIIMe rrpi-Ipalllhyje 3a x rro,n:eJbeHo 
KBap;paTOM 6p3I-IHe CBeTJIOCTII. I1HepTHa Maca jep;Hora TeJia HIIje, ,n:aKJie, 
KOHCTaHTHa, KaO IllTO ce CMaTpa y KJiaCI-IqHoj MexaHII~II, Befi Ce li OHa Me

fba ea rrpi-IpauiTajeM eHepri-Ije. IIITa BIIwe, IIHepTHa Maca TeJia Mo:>Ke cny
:>KI-ITI-I n Kao Mepi-Ino caMe eHepri-IJe Tena, rra Ma KaKo TO II3rnep;ano HecxBa
TJbiiBO ea rnep;I-IlllTa o6I-I'-IHe MexaHIIKe. 3aKOH o,n:p:>Kafba Mace jep;Hora 

. . 
ciicTeMa CTarra ce ea 3aKOHOM o,n:p:>Kalha eHepriiJe II Ba:>KII, rro Teopi-IJII pe-
naTI-IBIITeTa, caMo p;oTJie p;oK eHepriija Tena ocTaje HerrpoMelheHa. Mei)y

TIIM, rrpiipawTaj Mace, Tj. KOJII-I'-IHI-IK rrpiipalllTaja eHepriije I-I KBap;paTa 

6p3IIHe CBeTJIOCTI-I, 06HqHo je, 360r BeJII-IKe 6p3IIHe CBeTJIOCTII, BpJIO MaJIII 

3aHeMapihiiB rrpeMa rrpBo6IITHoj Maci-I Kojy je Teno IIMano rrpe rrpoMeHe 
eHepriije, TaKO p;a Ce Ta rrpoMeHa y MaCII He MO:>Ke HH KOHCTaTOBaTII )J;OKJie 

rop; IIpiiparuTaj eHepri-Ije He 6yp;e )J;OBOJbHO BeJIIIKI-I p;a 6II IIOMeHyTII KOJII-I
qHIIK IIMaO OCeTHY Bpep;HOCT. 0Typ;a II )J;OJia3I-I TO p;a, y o6IJqHoj MexaHII~li 
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M cpM3MIJ,M, IIOCTOjii 3ace6aH, CaMOCTanaH 3aKOH O,!J;p)Kalba Mace. 0Baj je, 

,IJ;aKne, Ta'laH CaMO KaO IIpBa arrpOKCIIMaiJ,IIja M He Bpe,IJ;M BMille 3a BeniiKe 
rrpoMeHe enepriiJe. 

HeMorylmo je Ha OBOMe MecTy M3HeTM MHoro6pojHe MaTeMaTII'IKe II 
cpiin030cpCKe KOHCeKBeHIJ,e KOje nOfii'IKM II3na3e II3 OCHOBHMX cpopMyna 
TeOpMJe penaTIIBIITeTa, KaO II Macy II3 OCHOBa HOBIIX IIOjMOBa KOje Ta TeO
piija yHOCII y MeXaHIIKY II cpii3IIKy, a KOjii ce, rrpeMa paHMjiiM HerrpiiKOCHO

BeHIIM rrojMOBMMa, MMajy cMaTpaTII Kao rrpaBa jepec (IIHepu,Mja enepriije, 
MaTepiijanii3au,Mja eHeprMje, Te)!mHa eHepmje, IIHepu,IIja rpaBIITaiJ,Mje II 

rrpMpalllTaj Mace rroBehalheM Te IIHepu,IIje, YTIIIJ,aj rpaBMTaiJ,IIje na eneK

TpoMarHeTHe II CBeTnOCHe rrojaBe, IIT,IJ;.). Anii, aKO ce 0,!1; je,u;He TeOpMje 
Tpa)KII, He ,u;a rrpe,u;cTaBJba arrconyTHY IICTMHy, Befi, KaO IllTO TO Tpa)KM H. 
Poincare, ,u;a je ,u;o Kpaja norM'IHa, ,u;a o6yxBaTII M o6jacHII u,enoKyrraH KOM

rrneKc rrojaBa Ha Koje ce o,u;Hocii, He ,u;ona3ehii y cyKo6 HII ea je,u;noM rroje,u;II
Holllhy TIIX rrojaBa, II ,u;a OMOryfiii rrpe,IJ;BMi)albe HOBIIX rroje,IJ;IIHOCTII y OBM
Ma, rra II CaMO rrpe,IJ;BIIi)alhe HOBMX rrojaBa, OH,IJ;a ce MO)Ke TBp,!I;MTM ,u;a Ein

stein-OBa Teopiija penaTIIBIITeTa IIMa rryHo rrpaBo rpai)aHCTBa y rrpiipo,u;Hoj 

cpiin030cpiijii. 
Einstein-OBa TeOpiija, KaO IllTO je IIOMeHyTO, ,IJ;OBO,IJ;II 3a Mane 6p3IIHe 

KpeTalha ,!1;0 IICTIIX MaTeMaTII'IKIIX pe3ynTaTa ,!1;0 KOjHX ,IJ;OBO,IJ;M II KnaCWIHa 
MeXaHIIKa, Ha Kojy Ce OHa, y CTBapii, II CBO,IJ;II 3a Mane 6p3IIHe KaO Ha je,u;Hy 

rrpBy arrpoKCIIMau,IIjy. Anii, Ka,u; cy 6p3IIHe Behe, yrrope,u;JbiiBe ea 6p3IIHOM 
. . 

CBeTnOCTII, TaKBa arrpOKCIIMaU,IIJa BIIIlle He Ba)KII II TeOpiiJa penaTIIBIITeTa 
rroTrryHo narrylllTa TepeH Knacii'IHe MexaHIIKe. Y cpopMynaMa ce rrojaBJbyjy 
KOpeKTIIBHII crnaHOBII, KaO rrocne,IJ;IIIJ,a OCHOBHe XIII10Te3e 0 KOHTpaKU,IIJII; 
TII '-IJiaHOBII p;ajy cacBHM p;pyrii o6niiK u,enoj CTBapii II p;oBop;e p;o 3aKJb y'-ra
Ka arrconyTHO KOHTpap;IIKTOpHIIX ea OH!1Ma l13 KnaCII'-IHe MeXaHIIKe. 

l13Mei)y MHoro6pojHIIX rrojaBa Koje cy Heo6jallllhiiBe no Knacii'-IHOj 
MexaHIIIJ,II, a Koje Teopiija penaTIIBIITeTa o6jallllhaBa Bpno rrpocTo II npe

LJ,II3HO, OB):\C fie 6IITII HaBep;eHe ):\BC aCTpOHOMCKC, LIIIje je penaTIIBIICTII'IKO 
npep;BIIi)alhe II o6jallllhelhe II3a3Bano ceH3aiJ,IIjy II rrpiip;o6IIno 3a Teopnjy II 

HajBefie CKCllTIIKe. 

Jom op; Levirrier-a CTajao je nepellleH rrpo6neM p;a ce nai)e pa3nor 11 
ITOCTaBII Tacnta TeOpiija KOHCTaTOBaHOr rrporpeCIIBHOf KpeTalha nepiiXC

mrje rmaHeTe MepKypa, Koja je y necarnacHOCTI1 ea lbyTHOBIIM 3aKOHOM 
rpamiTaiJ,nje. TimcymaBana cy pa3Ha, BIIme IIJ1I1 Maine ycuJbeHa o6jamlhe

tba, Imp. IlOMofiy XHITOTC3e p;a KOHCTaTOBaHe rrepTyp6au,nje rrpOII3J1a3e 0):\ 

JC).l;HC 30HC llfaTepnjamiHX p;ennfia CnWIHHX OHHMa O)J, KOjHX I1pOII3na3H 

30)J,HjaKanHa CBCTJ10CT. Einstein-OBa TeOpHja rpaBIITaiJ,Hje, OCHOBaHa, 6e3 

HKaKBI1X crrope)J,HHX XHI10TC3a, Ha ciHCTOj TCOpHjH penaTHBHTCTa, peumna 

je O)J,Max rrpo6neM, 6p30 H rrpOCTO. no Einstein-OBHM pa'IyHHMa ceKynapHO 
KpeTaine nepnxenHje MepKypa Tpe6ano je )J,a H3HOCH 43 nycme ceKyH)J,e; 
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aCTpOHOMCKa liOCMaTpaina p:aJia cy 3a TO KpeTaine Bpep:HOCT op: 45 JlY"IHIIX 
ceKynp:a, UlTO ce CMaTpa p:a je mnue HO !J:OBOJbHO na p:a ce MO)l(e TBPt\l!TH Aa 
cy ona)l(aiha y nyHoj Mepn noTBpp:nna pacryncKe pe3yJITaTe. 

,Upyra op: nojaBa, o KojnMa je peer, 6nna je cacBHM HOBa, KaKo 3a 
Mexanncrape H acTpOHOMe, TaKO H 3a cpi13H'-Iape. rro Einstein-OBOj TeopHjH 
raBHTaiJ,Hje, YTHIJ,aj ce rpaBHTal\Hje MOpa ocefiaTH Ha CBHMa cpH3!1'-IKHM 
npOU,eCHMa 6e3 H3y3eTKa, na, p:aKJie, I1 Ha CBeTJIOCHHM nojaBaMa. Je[\Ha'-IH
He rneroBe Teopuje npeiJ,H3Hpajy, UITa BHllle, H ja'-ume THX YTIIIJ,aja. Jep:aH 
0):\ 3aKJbY'-IaKa KOjH li3Jia3e II3 TliX jep:Ha'-IIIHa, jecTe Taj p:a ce CBeTJIOCHli 
3pawr, npn nponacKy Kp03 jep:Ho rpaBHTaiJ,IIOHO noJbe, p:ecpopMIIllly, KpH
Be. ITpMMeHIIBlliH CBoje pa'-ryHe Ha cyHcraHo rpaBIITaiJ,HOHO noJbe, Einstein 
je Halllao p:a ce jep:aH npaBOJliiHIIjCKII 3paK, npona3eh11 Kp03 Henocpep:uy 
6JIII3IIHY CyHIJ,a, MOpa YTHIJ,ajeM rpaBI1TaiJ,IIje npeJIOMHTH I1 CKpeHyTII 0):( 
cBora npaBIJ,a 3a jep:an yrao KOjii II3HOCII 1,75 ny'-me ceKyHp:e. Map:a je 
CTBap I13I'Jiep:aJia HeBepoBaTHa, acTpOHOMH cy HalliJIH npeiJ,H3aH Ha'-IHH p:a 
liCTaKHY Ha BH):(HK TO CKpeTarne, aKO OHO y HCTHHH liOCTOjii, li p:a ra y TOMe 
cny'-rajy Ta'-IHO II3Mepe. ITpep:JIO)l(eHa MeTop:a je 611na npnpop:Ha II npocTa: 
OHa ce cacTojana y TOMe p:a ce npiiiiiiKOM ToTaJIHor noMpa'-rerna CyHIJ;a 
CpOTOrpacpiilliY y jep:HO IICTO BpeMe li CyHIJ,e li 3Be3p:e HeKpeTHIIIl,e Koje cy 
MY Ha He6ecKOM cBop:y Bpno 6niicKe, TaKo p:a 3paK op; TaKBe jep:He 3Be3p:e, 
npe HO lliTO p:onpe p:o cpoTorpacpcKor anapaTa Ha 3eMJhii, npol}e Bpno 
6JIII3Y cyHil,a. AKO 6II 6IIJIO liOMeHyTOI' CKpeTafua CBeTJIOCHOI' 3paKa, OBO 
6II ce Mopano noKa3aTII Ha cpoTorpacpiijn II op:pep:IITII noMohy pa3JIIIKe 
II3Meljy pa3p:aibiiHe CJIIIKe CyHil,a II 3Be3ge UITO op:roBapa rniiXOBIIM ac
TpOHOMCKII npep:BIIljeHIIM liOJIO)l(ajiiMa Ha cpoTorpacpiijii, II pa3p:aJbiiHe 
Koja ce ecpeKTIIBHO 6yp:e Halllna. ITop:eCHa ce npiiiiiiKa 3a TO 6nna yKa3aJia 
npii TOTaJIHOM liOMpal.rerny cyHil,a 0)]; 30. Maja 1919. I'O):(IIHe. ,UBe eHI'JiecKe 
MIICIIje, nocnaTe Tora pap:n Ha ITpnwreBo OcTpBo (AcppiiKa) II y Co6pan 
(Epa3IIJIIIja) nop: ynpaBOM acTpOHOMa Eddington-a II Crommelin-a, IIMane cy 
p:a pellle CTBap ll03HTIIBHO IIJIII HeraTIIBHO. f1pBa je MIICIIja KOHCTaTOBaJia 
cKperarne Koje je Bapiipano II3Meljy 1,3 II 1,9 JIY'lJHe ceKynp:e, a p:pyra 
cKperarne op: 1,98 nyqHe ceKynge. Te 6pojKe noTBpljyjy Einstein-oBa npep:
BIIljarna li ):(OKa3yjy He CaMO Tal.fHOCT Inei'OBHX pal.fyHa (a THMe H BepoBa
THOCT Teopuje Ha KOjOj cy OCHOBaHII), Befi jaCHO HCTHl.IY Ha BH):(HK li CTBap
HOCT jep:Hy caCBHM HOBy BpCTY cpH3WIKHX nojaBa Kojy je Einstein Tal.JHO 
npep:cKa3ao: YTHil,aj rpaBHTail,IIOHHX noJha na cBeTnocno noJbe. Euno je n 
o6jeKil,Hja TaKBOMe TyMal.ferny pe3yJITaTa IIOMeHyTHX MHCHja; liOCTaBJheHO 

je rruTarne: y l.feMy ce 3ana)l(eHH ecpeKaT pa3JIHKyje op: oHora rnTo 6II npoi1-
3Bena 06Hl.fHa CBeTJIOCHa pecppaKil,Hja y cywraHOj aTMOCcpepu? AIIII, y6p30 
ce yBngeno p:a Taj ecpeKaT He MO)l(e npOI13Jia3HTI1 op: pecppaKil,Hje. ITpe 
cBera, noKa3aJio ce p:a je BeJIHl.fi1Ha CKpeTarna, cao6pa3HO Einstein-OBHM pa
l.fYHI1Ma, o6pHyTo rrponopil,I10Hanna op:cTojarny 3Be3p:e op: Il,eHTpa cyHil,a, 
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IIITO HHKaKO He 6H MOfiTO 6HTH no 3aKOHY CBeTITOCHe pe<iJpaKIJ;Hje. 0CHM 
Tora, pa'IyH rroKa3yje p;a 6u, y cny'Iajy Kap; 6u TO cKpeTaine p;ona3uno op; 
pe<iJpaKu;nje, OKO CyHu;a Mopana 6HTH jep;Ha aTMoc<iJepa Koja 6u, jorn Ha p;o
CTa BeiTHKOM O)J;CTOjaH:.y O)J; 15 ny'IHHX MHHyTa O)J; CyHu;a, Tpe6ano p;a HMa 
rycTHHY O)J; 0,01 rrpeMa ryCTHHH 06H'IHOr Ba3p;yxa. To je, Mei)yTHM, HeMO
rylmo, jep 6u TO OH)J;a yKa3HBano Ha jep;Hy H3BaHpep;HO npoCTOpHy M rycTy 
aTMOC<iJepy OKO CyHu;a, KOja 6H p;anana BpiTO OCeTaH OTIIOp KOMeTaMa IIITO 
y H:.Y 3ai)y (Hrrp. OHHMa O)J; 1880. H 1882. fO)J;HHe ). TaKaB OTIIOp HHje KOH
CTaTOBaH. IloMeHyTo noMpa'IeH:.e CyHu;a 6uno je, p;aKne, npunnKa 3a jep;aH 
HecyMH:.HB u eKnaTaHTaH ycrrex Teopuje penaTHBHTeTa, Koja je op; Tap;a rrpu

nyKna na)J{H:.y HajcKenTH'IHHjnx <iJn3wrapa, acTpoHoMa u MaTeMaTH'Iapa. 
OcTaje jorn p;a ce HCTaKHe jep;aH acrreKaT Teopuje penaTHBHTeTa Koju 

YHOCH HOBe IIOrnep;e y CaMe OCHOBHe KOHIJ;enTI;HJe H IIpHMapHe eneMeHTe 
Jbyp;cKor ca3Halha. 

IlpOCTOp je jep;aH TpO)J;HMeH3HOHanaH KOHTHHyyM. TnMe ce xofie p;a 
Ka)J{e p;a ce y H:.eMy nono)J{aj jep;He Ta'-!Ke MO)J{e yTnpp;HTH rroMohy TPH 
6poja x, y, z (Koopp;HHaTe Ta'IKe) u p;a cnaKoj Ta'-IKII op;ronapa 6ecKpajaH 
6poj H:.Oj TOITHKO 6ITIICKIIX Ta'-IaKa KOITIIKO ce xofie II '-IHjii ce nOITO)J{aj OIIeT 
MmKe yTnpp;IITH rroMohy op;ronapajyha TPII 6poja x', y', z' 6nncKa 6pojeBII

Ma X, y, Z. 

AHanomo ToMe, cneT <iJII3II'-IKHX rrojana Koje ce p;ernanajy y rrpocTopy 
II npeMeHy, CMaTpa ce Kao jep;aH '"IeTBopop;nMeH3HOHanaH KOHTIIHyyM. TII
Me ce xohe p;a Ka)J{e p;a ce cBaKII p;orai)aj y H:.eMy MO)J{e o6ene)J{IITII ea 
'-IeTIIpH 6poja: KOOp)J;HHaTe X, y, Z MeCTa Ha KOMe Ce p;eCIIO, II TpeHyTKa t y 
KOMe ce p;eCHO, II TO TaKO p;a ce CBaKOM p;orai)ajy MO)J{e, 6ap y MIICITIIMa, 
rrpiip;aTII 6ecKpajaH 6poj H:.eMy KOITIIKO ce xohe 6niicKIIX p;orai)aja, op; KOjiix 
ce CBaKII MO)J{e o6ene)J{IITII jep;HHM CKYIIOM 6pojeBa (x, y, Z, t) 6niiCKIIX IIp

BOMe CKyrry. 
Y o6wmoj <iJII3IIU:II p;IIMeH3IIjii t rrpiip;aje ce jep;aH caMocTanaH 3Ha'-raj, 

pa3nwraH op; oHora IIITO ce rrpiip;aje rrpocTopHIIM )J;IIMeH3IIjaMa x, y, z. CMa
Tpa ce JJ,a BpeMe IIrpa jep;Hy caMOCTamry, II3p;BojeHy ynory Koja II '-IIIHII JJ,a 
ce OHO CMaTpa KaO je)J,aH CaMOCTanaH KOHTIIHyyM. Jep, y 06II'-IHOj <iJII3IIIJ;II 
BpeMe je HCIIITO arrconyTIIO, Tj. He3aBIICHO O)J, IIOITO)J{aja II O)J, IIpOMeHa IIO
J10)Kaja. ffierOB ,HeyMIITHII TOK" anconyTHO je He33BIIC3H O)J; npoCTOpHIIX 
enel\ternTa. Ta HeyMIITHOCT, Koja co6oM ,By'-re JJ,orai)aje", '-IHHH p;a ce y 
MHoro6pojHHM MeTaq)opaMa II aneropHjaMa BpeMeHy npnJJ,aje n II3BecHa 
3KTIIBI!3, CTBapaJI3'lK3 HJ1H )J,eCTpyKTIIBH3 ynora Koja MY O'"IeBH,D)W HH no 
•reMy He npnnaJJ,a ( ,BpeMe je Hajnehn neKap", ,npeMe je Haj6oJbe peweTo", 
,BpeMe pa)J,H 33 TY CTBap", ,BpeMe OCT3BJb3 TparoBe H H3MH'-Iyfin ralja 
cTpenaMa", ,cBaKa ceKyHJJ,a paH:.ana, nocnep;H:.a y6nja", HTJJ,.). 

Kao rnTo je Hanpep: noKa3aHo, no Teopnjn penaTHBHTeTa TaKBa noJJ,
nojenocT ynora npOCTOpHHX eneMeHaTa H BpeMeHa He IIOCTOjH. llo TOj 
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TCOpHjH eBCT cpH3ITtiKHX IIOjaBa eMaTpa ee KaO je)J,aH '-IeTBOpO,D,HMeH3HOHa

J1aH KOHTHHYYM y KOlvre ey eBe '-renrpH )J,HMeH3IIj e paaJ-toClpaarte, Tj. Hll je,D,Ha 

o,D, thliX He nrpa KaKBY Hapo'-mTy, II3)J,BojeHy ynory. Ann, y TO!v!e joru ne 

ne>Kll npamr cpnno3ocpeKII 3!-Ia'-Iaj, TeOpiije penaTHBHTeTa. Minkowski je 

3arra3no ,D,a creTBopo,D,IIMeH3IIOHanmr npoeTOpHo-BpeMeHH KOHTHHYYM Teo

pnje penaTHBHTeTa, ea eBOjHM eKyiiOM OeHOBHHX je)J,I-Ia'-U!Ha KOje ra Kapa

KTCpHwy, rroKa3yje ea MaTe!viaTWIKor rne,D,I-IWTa Haj,D,y6Jby aHanoriijy ea 

o6WIHIIM, TpO,D,HMeH3IIOHanHHM KOHTIIHYYMOM EyKnH)J,OBor reoMeTpnjeKor 

npoeTopa, 11 II3Beo je TY arranor11jy y eBnMa noje,JJ,HHOeTHMa. Arranornja je 

IIOTIIyHa Ka)J, ee Ha MeeTO o6wme BpeMeHe KOOp)J,HHaTe t Y3Me I-bOj npo

T!OpHli,OHaJ1Ha HManmapHa BeJ1WIHHa Cl~, r)J,e je C 6p3Hl!a eBeTnOeTH. 

Ta)J,a eBH rrpHpO)J,Hll 3aKOHH, KOjH 3a)J,OBOJbaBajy IIOrO)J,6e TeOpllje pena

THBHTeTa, )J,06Hjajy TaKBe MaTeMaTWIKe 06J1HKe, y KOjiiMa KOOp,D,HHaTa 
. . 

BpeMeHa nrpa Ta'-IHO oHy ueTy ynory KOJY urpaJY n TPH rrpoeTopHe Koop-

)J,HHaTe. CKyrr TaKBe '-IeTIIpn rrpoeTopHo-BpeMene Koop,D,HHaTe Ta'-IHO o,D,ro

Bapa eKyrry Tpiijy rrpoeTopHIIX KOOp,D,MHaTa EyKnll)J,OBe reoMeTpuje. Ta'-IaH 

eMHeao II rrpaBII 3Ha'-Iaj OBe 3arraeKe Minkowski-a MOry oeeTHTll I1 exBaTIITII 

eaMo MaTeMaTwrapii, anii n 3a naiiKa HIIje 6e3 IIHTepeea ,D,a ea3na ,D,a ynora 

Koja je O)J, BajKa)J,a rrpii,D,aBaHa XpoHoey, 6o>KaHeKoj rrepeOimcpnKaiJ,IIjn Bpe

MeHa, HIIje onaKBa KaKBa 611 MY no rrpaBy IIMana rrpimaenr. 

CBe fie TO, MO>K)J,a, y 6mieKoj 6y,D,yfinoeTII 6IITll exBaTJbiiBO, rrpHpO,D,

HO, ocreBII)J,HO, 11 o6wma eTBap 3a eBaKor Hone o6pa3oBaHor '-IOBeKa. )J,anae 

je, MeljyTIIM, TO joru Hay'-IHa jepee, KOja TeK IIMa )J,a rrp0611ja ee6II rryT II KO

joj je eyljeHO )J,a eaMO CBOjliM CKJ1aTaHTHHM rrpaKTII'IHIIM ycrreCIIMa I1pii)J,0-

6IIja 3a ce6e CKCI1TliKe. 



<I>H3HlfKE KOHCTAHTE Y TEOPHJH 
PEJIATHBHTET A* 

tPU3U'iKe KOHCUlGHiJle, MJIH cpii3M'IKM KoepWfUjeHUiU cy y KJiaCWIHOj, 

He - peJiaTHBHCTWIKOj cpH3Hli;I1 CTaJIHH 6pojeBH IWjH KapaKTepHIIIY IIO 

je,rJ;Hy HHTHMHY OC06HHY MaTepnje. IlHTalbe 0 TOMe ,!J;a JIH ce, H Ha KOjH Ha

LIMH, TH KOecpHIJ;HjeHTH rrpeMa TeOpHjH peJiaTHBHTeTa Melbajy IIpM peJiaTH
BHOM KpeTalby IIOCMaTpaqa M MaTepnje Ha KOje Ce O,!l;HOCe, MaJIO je ,!1;0 cap;a 

p;op;npnBaHo. ITa H yKOJIHKO je TO '"IMlbeHo, pe3yJITaTH ce He cna:>Ky H TBplje-
. . 

I-ba IIOJe,!l;HHHX peJiaTHBHCTa IIpOTHBype'"Ie Jep;Ha p;pyrHMa. 

TaKo, 3a KoecpHIJ;HjeHaT eneKTpMcrHe rrpoBO,!l;JbHBOCTH ( crreiJ;ncpwrKH 

eJieKTpHLIHH OTIIOp) p BeJIHKH 6poj peJiaTHBMCTa CMaTpa, eKCIIJIM[\HTHO 

HJIH rrpefiyTHO, p;a je HerrpOMeHJbHB IIpH jep;HaKOM rrpaBOJIMHHjCKOM pena

THBHOM KpeTalby.l YocTaJioM, H Maxwell-oBe jep;rracrnrre 3a eneKTpMIJ;HTeT, 
. . . . 

KOJe OCTaJY HerrpoMei-beHe y TeOpHJH peJiaTHBHTeTa, rrpeTIIOCTaBJbaJY He-
rrpOMeHJbHBOCT KOecpHIJ;HjeHTa p KOjM ce CMaTpa KaO KOHCTaHTa IIITO Kapa-

. . 
KTepHIIIe MaTepHJY Ha KOJY ce O,!l;HOCH. 

Ca p;pyre CTparre, nojep;nHe penaTHBHCTe cMaTpajy p;a penaTHBHO 

KpeTalbe Melba 6pojeBe KOjH H3pa:>KaBajy cpH3WIKe KOecpHIJ;HjeHTe. TaKO 

npocp. L. G. Du Pasquier p;ona3H p;o 3aKJbY'"IKa p;a rrpn jep;HaKOM rrpaBOJIHHHj

CKOM KpeTalby IIOCMaTpa'lJa If MaTepHje KOecpHIJ;HjeHaT <p pacTe y o6pHyToj 

nporropiJ;HJH ea Lorentz-OBHM cpaKTopoM 

A= 

CpncKa Kpa.rhCBCKa AKaJ(CMHja, rnac. K!h. CXXYII. ITpBH pa3pen, Klb. 5X. 13eorpan 
]927. CTj). 1-16: Ci\Ollll!TCI!O y AKa)(CMI1jl1 npHpOJ~III!X HayKa 1. IIOBCh16pa 1926. 

1 B. n. pr. H. A. Lorcntz: Ma.m·cl/'s !'iectromagnet, Thcorie Encyclop, dcr math. Wiss. V. 2. 
l. I. 1924. p. ::19. H. A. Lorcntz: Weiterhildung dcr Maxw. Theurie (ibid. p. 256). M. von Laue: 
f)ie Rclatil·iriilsrheurie, 4c edit, t. I. p. 20. 
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rp:e je v penanmHa 6p3Ima rrocMaTpaqa H MaTepHje, a c = 300.000 Km. Sec2 

rrpep:cTaBJbajyhH 6p3HHY pacrrpocnrpaH:.a cBeTJIOCTH y famrnejeBOM npo
cTopy.2 

IIpocjJ. Du Pasquier p:op:aje p:a Taj pe3yJITaT H3mep:a Kao cnervrjanau 
CJJY'-Iaj jep:Hora OITlllTHjer 3aKOHa rrpeMa KOMe ce CBH cpH3H'-!KH KOeqmiJ,H
jeHTH MeH:.ajy rrpH peJiaTHBHOM KpeTaH:.y ITOCMaTpaqa H MaTepHje. Mel)y
THM, OH He HaBO):\H HHlllTa rrpeiJ,H3HHje 0 o6JIHKY TaKBOra 3aKOHa. 

ilHTalhe 0 TOj I1pOMeHJbHBOCTH KOecpH!I,HjeHaTa rrpep:MeT je OBe pa
crrpaBe Koja ce orpaHwraBa Ha cny'-raj jep:HaKor rrpaBOJIHHHjcKor KpeTalha. 

* 

Kao u y o6wmoM eneKTpocTaTWIKOM cucTeMy Mepa, TaKo u Lorentz
OBOM CIICTeMy Mepa KOjii Ba)KII y TeOpiijH peJiaTIIBIITeTa, CBaKH Ce cpii3H
'-IKII KOecpiiiJ,HjeHaT MO)Ke II3pa3IITII fiOMOfiy Tpii OCHOBHe BeJIII'-IIIHe: 
JJ:Y)KIIHe L, Mace M u BpeMeHa T. HaquH Ha Koju rrpoMeHe oBux OCHOBHIIX 
BennquHa yTwry Ha rrpoMeHe jep:Hor op:pel)eHor KoecjJniJ,ujeHTa P ucKa3yje 
ce guMeH3UOHUM o6paa~uMa o6nuKa 

(1) 

rp;e cy a,~' y IT03HTIIBHII IIJIII HeraTIIBHII 6pojeBII, CTaJIHII 3a jep:aH Op:pei)eH 
KoecjJIIIJ,IIjeHaT P. BenwmHa P MO)Ke ce yBeK II3pa3HTII Kao rrpop:yKaT op:: 

1. jep:Hora arrconyTHor 6poja Po.o.o HYJITe JJ:IIMeH3uje no L, M, T, Tj. 
He3aBIICHOr 0):\ rrpoMeHa TIIX OCHOBHIIX BeJIII'-IIIHa; 

2. jep:He BeJIIIqiiHe Pa.,p,y Koja rrpeMa BeJIWIIIHaMa L, M, T IIMa JJ:IIMeH-
3Hje a,~, y II KOja ce Melha caMo rrpii rrpoMeHaMa ocHOBHIIX BeJIIIqiiHa L, M, 
T (rrpii rrpoMeHaMa jep:IIHII!I,a Mepe 3a JJ:Y)KIIHy, Macy II BpeMe), aJIII H TO 

TaKO p:a I1pii TOMe 6pojeBII a,~' y OCTajy HerrpoMelhHBII. 

ArrocnynH 6poj Po,o.o p:o6Hja ce eKcrrepiiMeHTOM II OH je yBeK ogpe
i)eHa cpyHK!I,IIja II3BCCHIIX JJ:Y)KIIHa 

· II3BeCHIIX Maca 

II II3BeCHIIX pa3MaKa BpeMeHa 
t1, t2 , ••• , t;, 

2 Compte Rendu de la seance de la Societe suisse de Physique, tenue a Lausanne le 24. Mai 
1924.- Compte Rendu du Congres de Liege 1924. de !'Association Franc;:aise pour I'Avancemenet 
des Sciences. 
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Koje ce Benwnme Henocpe,l\HO Mepe. 06nMK Te cpyHKIJ;Mje Melha ce He caMo 
O,!\ je):\Hora KoecpM:u;MjeHTa ,l\O ,l\pyror, Beh n 3a je):\aH MCTn Koecpn:u;njeHaT O,l\ 
je):\He eKcnepnMeHTanHe MeTo):\e 3a lheroBy O,l\pe,l\6y ,[\O .!\pyre. Ann, y cBn
Ma cnyLiajeBMMa Ta he cpyHKIJ;Mja 6MTn HynTe ):\nMeH3nje no ,l\y)KnHaMa, Ma
caMa n BpeMeHnM pa3MaiJ;MMa IIITO y lhOj cpnrypMIIIy. 

Y 06M'IHOj cpn3niJ;M je,[\MHn:u;e Mepe 3a ,l\y)KnHy, Macy M BpeMe He Me
lhajy ce npn penaTnBHOM KpeTalhy nocMaTpaLia n anapaTa 3a Mepelbe Koe

cpn:u;njeHTa P, na npeMa TOMe o6a 6poja Po,o,o n Pr:t.,f'>,y ocTajy HenpoMelheHn 
Ka):\ ce n3 MnpoBalha npei)e y KpeTm'he. 

Mei)yTnM, no TeOpMjn penaTMBnTeTa, npn penaTnBHOM KpeTalhY no
CMaTpaLia n anapaTa, HeKe 0):\ TMX BenMLinHa MOry OCTaTn M HenpoMelbeHe, 
ann HeKe ce Mory M MelhaTn. TaKo, y cnyLiajy Ka,[\ ce nocMaTpaLI Hana3n 
npeMa anapaTy y je):\HaKOM npaBOnnHnjCKOM KpeTalhy, ,l\y)KnHe f ynpaBHe 
Ha npaBa:u; KpeTalha ocTaJY HerrpoMelbeHe, a ,l\y)KnHe napanenHe TOMe npa
B:U:Y cKpahyjy ce rrponop:u;noHanHo TOMe cpaKTopy. l'b Tora n3na3M ):\a he ce 
o6a 6poja P,1.o.o n Pa.f'>,y MelbaTM rrpn penaTnBHOM KpeTalhy n ):\a he HaLinH 
Tora Melhalha 3aBncnTn He caMo O,l\ 6p3MHe M npaB:u;a KpeTalba, Beh n O.l\ 
opMjeHTa:u;nje noje,l\nHMX ,[\enoBa arrapaTa npeMa TOMe npaB:u;y. 

I13 Tora ce Bn):\M: 
1. ga He .MOJKe iiocfuojmuu HuKaKa6 oiiwwu 3aKoH Bapujm~uje jegHoza 

ogpe/)eHOZ KOepw~ujemua z-:ipu jegHaKO.M upa60J7,UHUjCKO.M Kpeiiimvy, OHa
KBe BpCTe KaKBe cy Tn 3aKOHn, Hnp. 3a I1pOMeHe ,l\y)KnHa, MaCa, pa3MaKa 
BpeMeHa, eHeprMJe HT,[\.; 

2. ga 3a cBaKu goerjnn{ujeHaUi, 3a jegHy yolfeHy .Meiiiogy 1-bezoBoz ogpe
l)zwmva u 3a jegHy ogpel)eHy opujeHiiia4ujy iiojeguHux ge.fl,06a auapawa 3a 
L71o ogpel)uBmbe, iiocfi1oju iio jegaH 3aKol-t 6apuja4uje Koju ce .Maba og jeg
Hoz ciiez{uja.fl,Hoz C.fl,ylfaja go gpyzoz. 

0,[\pei)MBmhe Tora 3aKoHa cBogn ce, y rrpBoMe pegy, Ha ogpe,l\6y o6-
JIHKa cpynKu;Mje BenwmHa l, m, t n3 Koje ce y rrocMaTpaHoMe cnyLiajy, Kag ce 
y InOj 6y,l\y gy)KMHe, MaCe M pa3MaiJ;M BpeMeHa CMeHyJIM lbMXOBMM 6pojHMM 
BpegrrocTHMa, rnpa'rynaBa arrconyTaH 6poj Po.o.o, IIITO ogroBapa penaTnB
Hoj HenoKpenrocTM nocMaTpa'Ia M anapaTa. 3aTMM je rroTpe6uo 3HaTM 
06JIHK y KOjH HCTa cpyHKIJ;Mja npena3M Kag Ce npeTITOCTaBM ga Ce ITOCMa
Tpa'I nana3H y penanmHOM KpeTalhy rrpeMa arrapaTy. 3a TO HHje goBOJbHO 
:maTH CaMO Ha'IHH IIpOMeHa BeJII1'!MHa /,m, t npn TOMe KpeTalhy, Beh li TO 
ga nH he y TeopHjH penaTHBnTeTa, npn KpeTmny, Ba)KMTII Be3e II3Mei)y rro
je):\HJHIX eneMenaTa m Kojnx, y cny<rajy rierroKpeTHOCTH, pe3ynTnpa Hai)emr 
06JIHK ITOMeliY'fe cpyHKIJ;Hje H, aKO TO HHje CJIY'Iaj, KaKO Ce Te Be3e MO,[\M
cpHKyjy npll KpeTalhy H KaKaB 06JIHK cpyHKIJ;Hje OHe, TaKO H3MelheHe, HMajy 

3a nocnegHu;y. 
OcHM Tora, npH caMoMe Mepelhy BeJIH'IHHa /, m, t, 'mje ce 6pojne 

BpegHOCTH HMajy CMeHIITH y TaKO ogpei)eiiOj cpyHKIJ;HjH, Tpe6a BO):\HTH pa-



TEOPviJA PEJlATV!BHOCTV! 255 

cryHa I1 0 OBOMe cpaKTY: CBaKO Ce Mepeibe CBO)J)1 Ha KOHCTaTOBalbe Mei)yco-

6HOf fiOKJiaiTalba rpyrre 0)), )J,Bejy HJII1 BHUie npOCTOpHHX Ta<raKa, HJIH Ha 

KOIICTaTOBaJ-be HCTOBpeMeHOCTII TaKBHX ITOKJiarraiba Ha je,IJ,HOMe HCTOM Me

CTy. Ilo TeOpHjH peJiaTHBHTeTa HeKa cy 0)), TaKBHX IIOKJiaTialba He3aBHCHa 

0)), peJiaTHBHOf KpeTalba ITOCMaTpacJa H arrapaTa, Tj. OHa, aKO cy KOHCTaTO

BaHa KaJ~ cy TIOCMaTpacr H arrapaT y peJiaTIIBHOj !IeTIOKpeTHOCTH, OCTafie 

KaO TaKBa I1 IIpH peJiaTHBHOM KpeTalby OBHX. Ami y BeJUIKOMe 6pojy CJiy
qajeBa Hehe 6HTH TaKo: noKnanalba, KOHCTaToBaHa npH penaTHBHoj rrerro

KpeTHOCTH, HeCTajy rrpH peJiaTHBHOM KpeTalby. 3a O)J,JIY<IHBalbe 0 TOMe ea 

LII1Me Ce 0)), OBOra )J,BOra y je,IJ,HOMe )),aTOM KOHKpeTHOM CJiycrajy I1Ma TIOCJia, 

rroTpe6Ho je 3a cBaKH crre~njanaH cny<raj HapocmTo I1CTII1TI1Balbe. 

* 

Aa 6!1CMO OBa onmTa pa3MaTpa!ba yciHHI1JII1 jacHI1jHM, npi1MeHHMO I1X 

Ha je,IJ,aH HHTepecaHTaH cne~I1jaJIHI1 cnycraj, KOji1 je I1 ,IJ,ao TIOBO,IJ,a )J,I1CKycn

JaMa OBaKBe BpCTe. 

Y cBojoj paHI1joj pacnpaBH Durees physiques independantes des dimen
sions spatiales3 ja caM, ea rne,IJ,I1UITa Teopnje penaTI1BHTeTa, pa3MaTpao je

,IJ,aH, ,IJ,OTJie He,IJ,oBOJbHO 3ana:>KeH, eKcnepnMeHaT npocp. Lippmann-a, HaMe

lbeH O,IJ,pe,IJ,6H je,IJ,He anconyTHe je,IJ,HHI1~e Mepe 3a BpeMe. EKcnepnMeHaT, 

3aMHIIlJbeH H I13Be,IJ,eH npe nojaBe Teop11je penaTHBI1TeTa (1887.ro,IJ,.), ocHo

BaH je Ha TOMe cpaKTy, )J,a y eJieKTpOCTaTHLIKOM CllCTeMy Mepa eJieKTpH'IHll 

OTTIOp TipOBO)J,HI1Ka HMa )J,HMeH3!1Je BpeMeHa ll, y CTBapi1, O)J,llCTa I1 npe,IJ,

CTaBJba je,IJ,aH O,IJ,peljeHH pa3MaK BpeMeHa. TaKo, aKo ee je,IJ,HO eneKTpi1LIHO 

KOJIO H3JIO:>KI1 yTn~ajy eneKTpOMOTOpHe enne je,IJ,HaKe je,IJ,I1HI1~H Mepe 3a 

CHJiy, H aKO KOJIO HMa OTTIOp je,IJ,HaK OTTIOpy KO~Ke 0)), :>KI1Be KOja 6n !1MaJia 

AY:>KHHY HBH~e je,IJ,HaKy je,IJ,HHH~H Mepe 3a AY:>KHHe, Ta,IJ,a, ,IJ,a 611 Kpo3 KOJIO 
TipOIIlJia je,IJ,HHI1~a KOJIHLIHHe eneKTpH~I1TeTa, TIOTpe6aH je je,IJ,aH pa3MaK 

BpeMeHa KOjll je TaciHO, TIO eBojoj 6pojHOj Bpe,IJ,HOeTH, je,IJ,HaK ene~HcpH

qHOM OTTIOpy p :>KHBe. 11 OHO IllTO je TipH TOMe 0)), HapoqHTe Ba:>KHOeTH, 

jeeTe cpaKaT ,IJ,a Ha TY 6pojHy Bpe,IJ,HOeT p HH yKOJII1KO He yTnqy npoMeHe 

je,IJ,HHH~a Mepe 3a AY:>KIIHY H Maey, nolllTO oHa He 3aBHeii OA OBIIX, Beh eaMo 

OA BpeMeHa. 
EKcnepHMeHaT ee, y eBojoj eylllTIIHII, eBO)J,ll Ha TO )J,a ee )J,Ba aHTaro

HIICTHLIKa KOJia je,IJ,HOra ,IJ,IIcpepeH~IIjaJIHOf raJIBaHOMeTpa G (en. 1) Be:>Ky y 

je,IJ,HO IIeTo BpeMe ea nonoBIIMa je,IJ,Hora ranBaHeKor eneMeHTa P. 

3 ZUrich. J. Fregy S. A. 1924. 
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c' c 

c 
G B 

N T 

C!!uKa 1 

Kpo3 IIpBO KOJIO, KOje IIMa II3BeCTaH OTIIOp R (HIIp. OTIIOp jep;Hora 
:>KIIBIIHor cTy6a AB) ranBaHCKII eneMeHaT IIcrryiiiTa KOHTIIHyanHy cTpyjy 
ja'-IIIHe i, a Kp03 p;pyro KOJIO IICTII eJieMeHaT Bpiiiii jep;aH IICIIpeKII)J;aHII HII3 
IIcrrpa:>KlhaBalha, rryHelm II IIcrrpa:>Klhyjylm Haii3MeHII'-IHO jep;aH KOHp;eH3a

Top Karrau;IITeTa C (niTo ce Bpiiiii, HIIp. OTBapajyhii II 3aTBapajyhii Haii3-
MeHu;e CTpyjy eJieMeHTa P noMofiy jep;He IIJIO'-IIIIJ;e L KOja BII6piipa). 

Kap; o6a KOJia nporryiiiTajy jep;Hy IICTY KOJIWIIIHY eneKTPIIU:IITeTa y 
jep;HOMe IICTOM pa3MaKy BpeMeHa 't, IIrJia raJIBaHOMeTpa OCTaje 3a TO Bpe-

Me HerrpecTaHO y jep;HOMe paBHOTe:>KHOM IIOJIO:>Kajy. I1pBO KOJIO rrporrynJTa 

. E. E 3a TO BpeMe KOJIYP:IIIHY eJieKTpiiiJ;IITeTa jep;HaKy Bpep;HOCTII -l, rp;e 
R 

03Ha'IaBa eJieKTpOMOTOpHy CIIJIY eJieMeHTa P. Y p;pyroMe KOJIY OIITepefie-

rbe KOHp;eH3aTopa je CE, a 3a BpeMe 't 6poj fberomrx IIcrrpmKfbaBafba je 2., 
t 

rp;e t 03Ha'ryje pa3MaK BpeMeHa II3Mel)y p;Ba y3aCTOIIHa IIcrrpa:>KfbaBafba ( 't II 

t Mory ce ri3pa3HTl1 y KaKBIIM ce xohe jep;IIHHIJ;aMa Mepe 3a BpeMe, jep TO ne 
YTWie Ha 6poj HCnpa:>KfbaBalha KOH)J;eH3aTopa). IJpeMa TOMe, p;pyro KOJIO 
nporryurra )' pa3MaKy BpeMeHa 't KOJIII'-IHHY eJieKTpHIJ;HTeTa jep;fiaKY Bpep;-

HOCTII 

(2) cE2.. 
t 

I1orog6a 3a paBHOTe:>Ky je, gaKJie, 
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(3) 

O[~aKJie Je 

(4) 

E 
-'T 
R 

CE !:_ 
t 

t =CR. 

, 

Mel)yTHM, KaiiaiJ,HTeT KOH)J;eH3aTopa je 

(5) c = _L, 
2rce 

a OTIIOp :>I<HBHHOr CTy6a HMa 3a Bpep;HOCT 

(6) 

rp;e cy: 

l 
R = p-, 

s 

S = IIOBplllHHa KOH)J;eH3aTopa; 

e = p;e6JbHHa KOHp;eH3aTopa (pacTojalha lheroBHX apMaTypa); 
l = .o;y:>KHHa )KHBHHor cTy6a AB; 
S IIOBplllHHa rrpeceKa TOra CTy6a. 

IIpeMa TOMe je 

(7) t = np, 

rp;e Je 

(8) 1 s l 6 . n = -- = arrconyTaH poJ. 
2rc s e 

257 

Ha Taj Ha'IHH, pa3MaK BpeMeHa t H3Mel)y p;Ba p;oral)aja (p;Ba y3aCTOIIHa 
Hcrrpa)KlhaBalha KOH)J;eH3aTopa) H3pa)KaBa ce Kao rrpop;yKaT jep;He crreiJ,H

<J:>H'IHe KOHCTaHTe MaTepHje ( CIIel!,H<J:>WIHOr eJieKTpH'IHOr OTIIOpa )KHBe) H 
jep;Hora arrconyTHor 6poja KOjH ce Melha op; je):(Hora pa3MaKa BpeMeHa ):(O 

p;pyror. 

CaM Koe<J:>HIJ,HjeHaT oTrropa p p;o6Hja ce y o6JIHKY 

(9) 

rp;e Je 

(10) 

p = mt, 

Se m= 2rc--
s l ' 

TaKo, ):(a ynory 6poja Po.o.o Hrpa arrconyTaH 6poj m, a ynory 6poja P,:x,p,y Hr

pa BeJIH'IHHa t, 3a Kojy je 
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a = 0, ~ = 0, y = 1. 

Y KonnKo he ce Taj pe3ynTaT rrpoMemiTn Kap; ce cTaHe Ha rnep;niiiTe 
Teopnje penaTnBnTeTa? 

)J,a 6n ce TO Bnp;eno, rrpeTrrocTaBnMo p;a je Lippmann-oB eKcrrepnMe
HaT n3Bep;eH y jep;HOMe cncTeMy S, ann p;a ra UOCMaTpa ITOCMaTpa'I A' KOjn 
rrpnrrap;a jep;HoMe cncTeMy S', IIITO ce Hana3n y jep;HaKoM rrpaBonnHnjcKOM 
penaTnBHOM KpeTalhY rrpeMa cncTeMy S. Mn heMO ce Hajrrpe yBepnTn p;a 
u;enOKYIIHO n3BOljelhe, KOjnM ITOCMaTpa'I A, y cncTeMy S p;ona3n ;IJ;O o6pa
cu;a (9), Bpep;n n 3a IIOeMaTpal.la A', TaKO p;a o6paeu;n Kojn he Ba)KnTn 3a 
OBOra IIOCMaTpa'Ia, Hncy HniiiTa p;pyro ;IJ;O o6pacu;n KOjn Ba)Ke 3a IIOeMa
Tpal.la A, ITOIIITO Ce y OBnMa p;y)KnHe n pa3Mau;n BpeMeHa CMeHe Bpep;HOCTII
Ma Koje 3a lhnx 6y;o;e Haiiiao rrocMaTpa'I A'. 

Tora pa;o;n rrpnMeTnheMo oBo: 
1. Lorentz-OB cncTeM Mepa, KOjn Ba)Kn y Teopnjn penaTnBnTeTa, IIO;IJ;y

p;apa ce, y rrornep;y p;nMeH3nja, ea o6nl.J:HnM eneKTpOCTaTn'IKnM cnCTeMOM 
Mepa. ITpeMa TOMe, n ea rnep;niiiTa penaTnBnTeTa, Koecpnu;njeHaT p nMa 
p;nMeH3nje jep;Hora pa3MaKa BpeMeHa.4 

2. Ohm-OB 3aKOH, rrpeMa KOMe KOHTnHyanHa eTpyja jep;Hora ranBaH
CKOr eneMeHTa rrpon3BO;IJ;n y pa3MaKy BpeMeHa 'T KOnnl.J:nHy eneKTpnu;nTeTa 

'-Uija je Bpep;HOeT £ ~, Ba)[<II TaKoi)e n y penaTnBnCTn'IKOj eneKTpOp;nHa-
R 

Mnu;n 3a Tena KOja cy y penaTnBHOM KpeTalhy rrpeMa IIOCMaTpa'Iy.5 

Pa3nnKa rroTeHu;njana ( eneKTpOMOTOpHa cnna) E, oTrrop R, n pa3MaK 
BpeMeHa 1: Mory ee MelbaTII y TOKY KpeTalha n rroeTaTn E', R', 1:', ann KonH-

E' . 
'-IHHK R', rrpep;cTaBJbahe HerrpeeTaHo Konn'lnHy eneKTpHu;nTeTa y Jep;IIHn-

E' 
u;II BpeMeHa, a Bpep;HoeT R' 1:', rrpep;eTaBJbahe neTy Konn'-IIIHY 3a BpeMe 1:'. 

3. <I>aKT p;a ;o;pyro eneKTpii'IHO Kono p;IIcpepeHu;njanHor ranBaHOMeTpa 
'T 

rrporrymTa KOmiLinHy eneKTpnu;HTeTa CE- Ba)Kn n 3a penaTnBneTe 3a en-
t 

eTeM y KpeTalhy, rro;o; rroro;o;6oM p;a ce Bemi'-IHHe C,E,'T,t, rrpoMeHe y 
C',E',r.',r'. Y neTo BpeMe, 3Ha ee p;a je n ea rne;o;nmTa Teopnje pena

TnBnTeTa 3a Mepelbe jep;He KOniil.J:HHe eneKTpHD;nTeTa eaeBnM eBejep;HO p;a 
nn oHa ,JJ,ona3n op, jep,Hor ranBaHeKor eneMeHTa nnn O,JJ, nerrpa)KfhaB.llha 

4 B. nnp. Maxwell: Traire d'elecrr. et du magnerisme, t. I. p. 458. 

5 B. nnp. M. von Lauc: Die Re/at. Theorie, 4e edit. t. I. p. 176.- H. A. Lorentz, Loc. cit. p. 
94 et p. 150. 
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je,[(HOr KOH,[(eH3aTopa6 , rrpeMa qeMy, Ka,[( je ycrrocTaBJbeHa paBHOTe>Ka Ha 
,[(HcpepeHIJ,HjaJIHOM raJIBaHOMeTpy, MOpa 6MTM 

(11) E l I 

1
1 = C1E1 ~ 

R1 t1
' 

KaO My CJiy'IaJY peJiaTMBHe HeiTOKpeTHOCTll. 
4. To ycrrocTaBJbalhe paBHOTe)!(e je OHO UlTO je HajrnaBHMje y Lipp

mann-OBOM eKcrrepMMeHTy, jep je paBHOTe)!(a TpajHa, a He TpeHyTHa. Mel)y-
. . 

TMM, 3Ha ce ,[(a ce TpaJHe paBHOTe)!(e He HapyrnaBaJy rrpM KpeTalhy CMCTeMa. 
0He ce CBO,[(e Ha TpajHo rroKnarralhe ,[(Bejy penaTMBMCTWIKMX TaqaKa (Ta

'-IKa- ,[(Oral)aj) Ha MCTOMe MeCTY My MCTOMe TpeHyTKy, a TaKBa ITOKJiaiTalba 
MMajy je,[(aH O,[(pel)eH M arrconyTaH CMMcao KOjM Ba)!(M 3a cBe rrocMaTpaLJ:e, 

6MJIO y MMpOBalhy MJIM KpeTalhy. AKO je, ,[(aKJie, TaKBO ITOKJiarralbe ITOCTM
rHyTO 3a ITOCMaTpa'-Ia y CMCTeMy S, OHO OCTaje y Ba)!(HOCTM M 3a ITOCMa

Tpaqa y CMCTeMy:S 1
• 

A M3 cBera Tora M3Jia3M oBaj 3aKJby<-mK: 
Pa3MaK BpeMeHa f..t M3Mel)y ,[(Ba y3aCTOrrHa Mcrrpa)!(lbaBalha KOH,[(eH-

3aTopa 6Mhe 3a rrocMaTpa<-ra y CMCTeMy S ,[(aT o6paciJ,eM 

(12) f..t=np, 

(13) 
1 s l 

n= 
2n s e' 

. a 3a ITOCMaTpaqa y CMCTeMy 5 1 o6paciJ,eM 

(14) f..t
1 = n1P1

, 

(15) 
I 1 S1 11 

n =---, 
2n S

1 e 

a r,[(e p1 rrpe,[(CTaBJba KoecpMIJ,MjeHaT eneKTpHLIHOr OTrropa )!(HBe Ha 0°C. 
MepeH 0,[\ ITOCMaTpaq:a y CHCTeMy S 1

• ITa IIOillTO je, rrpeMa TeOpHjH peJiaTH

BHTeTa 

(16) f..tl = M 
A.' 

r,[(e je A. Lorentz-oB cpaKTop, TO ce ,[(o6nja ,[(a je 

6 B. Hrrp. Max Born: La Theorie de la Relativite, p. 155. 
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(17) I 8 
p =A p, 

r;a;eje 

(18) 

c' 

~ 
c 

L M' H G B 
M 

c 

K A 

N 

C.rntKa 2 

8 
06e Bpe;a;HOCTH 8 HA, na, ;a;aKne, H IhHXOB KOJIHqHHK A, cy anconyTHH 

6pojeBH, He3aBHCHH o;a; H36opa jegHHHIJ,a Mepe 3a gy:>KHHe, Mace H pa3MaKa 

BpeMeHa. Mel)yTHM, 6poj 8, na, gaKne, H ~. Jaauce og opujefuHau,uje Lioje-
A 

guHzlx ge;waa auapmua Lipe.Ma LipaBL~Y ]JeJlaLUUBH02 KpeL"Umva, u og 6p3uHe 
Luoza 1-cpemm-ba. A KaKo TO YTH'-re Ha npoMeHe KoeqmiJ,HjeHTa p Kag ra og-

pel)yje IIOCMaTpaq 113 CHCTeMa S', BHIJ:H ce H3 OBHX CJiyqajeBa: 

llpou C.!ly'laj: HeKa cy apMaType KOHgeH3aTopa napanenHe :>KHBHHOM 

CTy6y AB, a rrpaBaiJ, KpeTalba ynpaBaH Ha :>KHBHH CTy6 ( CJI. 1 ); Tag a Ce 

HaJia3H 

(19) p' = Ap. 

ppyiu c.!ly'laj: HeKa cy apMaType KOHgeH3aTopa H npaBaiJ, KpeTai-ha 

rrapaJieJIHH :>KIIBIIHOM CTy6y ( CJI. 1 ), rra ce HaJia3II 
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(20) p' = _E_ t..,3 • 
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Tpehu cJlyttaj: HeKa ey apMaType, Kao 11 npaBaL\ KpeTaiha, ynpaBHe Ha 
)KI1BI1HOM eTy6y ( eJI. 2), na he 6Hni 

(21) 

'Jeiiiopiiiu CJlyttaj: HeKa ey apMaType ynpaBHe Ha )KHBHHOM eTy6y, a 
npaBaL\ KpeTa.l-ha napanenaH TOMe eTy6y, na je 

(22) 

Kao IllTO je TO npBn npHMeTHO npocp. Du Pasquier, 11 Kao IllTO ee BH)];H 
H3 Ha6pojaHHX enyqajeBa, aKo ee y Lippmann-oBoM eKenepHMeHTY )];a TaKBa 

. . . 
opnJeHTaL\HJa noJe)];HHHM )];eJIOBHMa anapaTa, )];a ey apMaType KOH)];eH3aTo-
pa napaJieJIHe )KHBHHOM eTy6y, 3aKOH no KOMe ee KOecpHL\HjeHaT p Mei-ba 
npH penaTHBHOM KpeTai-hy, He 3aBucu og upaB4a Kpealal-ba u alaj je KoecjJ-
4UjeHaal alaga o6pHyalo upoUOP4UOHaJlaH Lorentz-OBO.M rpaKalopy p. 

Ann, Beh npH )];pyroj KaKBoj opHjeHTaL\HjH )];eJioBa Taj je 3aKOH ea
eBHM )];pyror 06JIHKa, KaO IllTO je TO, Hnp. y npBOMe 0)]; Ha6pojaHHX eJiy'-Ia
jeBa, r)];e ee p Me.l-ha nponopL\HOHaJIHO cpaKTopy 'A, mm y )];pyroMe enyqajy, 
r)];e je Taj KoecpHL\HjeHaT o6pHyTo nponopL\HOHaJiaH TpeheM eTerreHy Tora 
cpaKTOpa. 

113 TOra ee Beh jaeHO BH)];H OHO IllTO eMO rope TBp)];HJIH: )];a 3aKOH 
npoMeHe KOecpHL\HJeHTa p 3aBHeH He eaMO 0)]; 6p3HHe penaTHBHOr KpeTai-ha 
noeMaTpaqa 11 anapaTa, Beh n O)]; opHjeHTaL\Hje noje)];HHHX )];eJioBa anapaTa 
npeMa npaBL\Y KpeTa.l-ha. A Ka)]; ee Y3Me y o63np 11 TO )];a 3a Mepe.l-he neTora 
KOecpHL\HjeHTa IIOeTOjH BHille MeTO)];a ea pa3HOJIHKHM paenope)];OM I1 OpH
jeHTaL\HjOM noje)];HHHX AY)KHHa, jaeHo je )];a je Heo)];pe:l)eHoeT Tora 3aKoHa 
jolll Beha li )];a eBaKa MeTO)];a )];OBO)];H )];0 BHille pa3HOJIHKHX 3aKOHa Te BpCTe. 

* 
IloeMa'rpajMo ea jolll je)];Hor rne)];HillTa Lippmann-oB eKerrepHMeHaT, 

KOjH, ea rJie)];HillTa o6H'-IHe, KJiaeii'-IHe MexaHHKe, HeoenopHo rrpy)Ka Ha'-IHH 
3a aneoJiyTHO Mepei-be BpeMeHa, He3aBHeHO 0)]; eBHX MoryhiiX aeTpOHOM
eKHXnep'ryp6aL\Hja Koje Mory Mei-baTH eeKyH)];Y KaO je)];HHI1L\Y Mepe. 

BH)];eJIH eMO )];a je, no TOj MeTO)];H, pa3MaK BpeMeHa H3Me:l)y )];Ba y3a
eTOIIHa Herrpa)KI-be.l-ha KOH)];eH3aTopa )];aT o6paeL\eM 

(23) !J.t = np, 
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rp;e je n arrconyTaH 6poj p;aT o6pacu;eM (13). 
3a IIOCMaTpaqa y IIOKpeTHOM CHCTeMy S' HCTH 6H pa3MaK BpeMeHa 

6Ho p;aT o6pacu;eM 

(24) f..t' = n'p', 

rp;e je n' arrconyTaH 6poj p;aT o6pacu;eM (15), rrpeMa qeMy je 

(25) f..t' p' -=8-
f..r p ' 

rp;e je 8 arrconyTaH 6poj p;aT o6pacu;eM (18). 
Kap; cy apMaType KOHp;eH3aTopa yrrpaBHe Ha :>:KHBHHOM cTy6y, Ma Ka

KaB 6no rrpaBau; penaTHBHor KpeTalha yBeK je 8 = 1, TaKO p;a je 

(26) 
f..t' p' 
f..t p 

Kao IIITO je Ka3aHo, Maxwell-oBe jep;Ha'-IHHe, 3a Koje ce y TeopnjH pe
naTHBHTeTa cMaTpa p;a p;ajy jep;aH op; Haj'-IBprulmx ocnoHau;a Toj Teopnjn, 
H3pH'-IHO rrpeTIIOCTaBJbajy p;a je Bpep;HOCT Koeq>Hll,HjeHTa p He3aBHCHa O)J; 
KpeTalha. <l>H3H'-Iap H3 '-IHjHX je pap;OBa H IIOHHKITa Teopnja penaTHBHTeTa, 
H. A. Lorentz, H3pH'-IHO Ka:>:Ke p;a Taj Koecpnu;njeHaT cMaTpa 3a HerrpoMeH
JbHB 6poj, KaO IIITO ra CMaTpa H penaTHBHCTH'-IKH TeopeTH'-Iap, rrpocp. M. 
von Laue. 

Ann, aKo ce TaKo Y3Me, OHp;a je 

p' = p, 
rra, p;aKne H 

f..t' = 6.t' 

WTO 611 p;oBeno p;o oBora pe3ynTaTa Kojn je y rroTrryHoj Hecyrnacnu,n ea 
TeOpHJOM penaTHBIITeTa: 

Lippmann-oB eKcrrepnMeHaT, ea rrop;ecHOM opnjeHTau;njoM p;enoBa arra
paTa, rrpy)Kao 6n Moryh.HOCT ga ce BpeMe Mepn Ha jep;aH Ha'-IIIH y KOMe ce 
rrpOCTOpHII eneMeHTII CaMH C060M eniiMIIHIIWY H KOjii )J,OBep;e )J;O pe3yiT
TaTa l\repelha IIOTIIYHO He3aBIICHOr O)J; penaTHBHOr KpeTai-ba IIOCMaTpaqa H 
arrapaTa. 

J a caM Taj pe3ynTaT II3Heo y HaBep;eHoj cBojoj pacrrpaBH H OH je p;ao 
IIOBO)J;a )J;llCKYCHj aM a Il3Me~y penaTHBliCTa 7 KOjH cy liaiiiiTli p;a je OH IIOT-

7 Seance de la Soc. suisse de Physique du 24. Mai 1924 (Lausanne).- Congrcs de I'Assoc. 
franyaisc pour l'avancement des Sciences (Liege, Juillct 1924). 
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rryHo orrpaBgaH aKo ee oeTaHe np11 TBpl)etby ga je Koecpii~Hjemn p arreo
nynw KOHeTaHTa I1 y TeOpiijii penaTIIBIITeTa. 

)J,a 6n ee HeeyrnaeH~a H36erna, rrpocp. Du Pasquier~ , ga 611 ee, no Ibe
roBHM pe'-nrMa ,ogp)Kana Teopnja penaTHBIITeTa" Hana3H ga ee roplhe TBp
l)etbe o HerrpoMeHJbHBOeTH Koecpn~njeHTa p Mopa eMeHHTH gpyrHM, npe1v1a 
KOMe 6H GpegHonu LUOZa KOecjmqujeHLUa 6u!la o6pHyLUO ripmlopL~LlOHClflHa 
Lorentz-oGo.M cjJaKL71opy A. 

I1 ogHeTa, TaKaB ee 3aKOH ena)Ke ea OHHM go Kora ee gona3H y Hanpeg 
HaBegeHOM TpeheM H '-IeTBpToM eny'-rajy pa3MeuJTaja genoBa y Lippmann
OBOM anapaTy (apMaType KOHgeH3aTopa ynpaBHe Ha )KHBHHOM eTy6y). 
AJIH ee OH Befi He eJia)Ke ea OHHM 3aKOHHMa 3a Te npoMeHe go KOjHX 
goBogn opnjeHTa~nja anapaTa y HaBegeHoMe npBOM n gpyroM eny'-rajy 
(apMaType KOHgeH3aTopa napanenHe )KHBHHOM eTy6y): y npBOMe eny'-rajy 
oTnop p ee Mellia nponopu,noHaJIHO cpaKTopy A, ay gpyroM OH je o6pHyTo 
nponopu,noHanaH TpeheM eTeneHy Tora cpaKTopa. 

3aKoH npocp. Du Pasquier-a Ba)KHO 6n, gaKne, eaMo 3a jegHy ene~njan
HY opnjeHTa~njy genoBa Lippmann-oBor anapaTa; 3a gpyre opHjeHTau,Hje 
Ba)KHJIH 6n eaeBHM gpyrH 3aKOHH, Maga ey n MeToga ogpel)HBallia Koecpn
~njeHTa p n anapaT 3a TO ogpel)nBalhe jegHH neTn. 

* 

Cnyqaj KoecpHU,HjeHTa p gOBOJbHO HJiyeTpyje OHO IIITO fie ee HMaTH H 
3a Ma KojH gpym cpn3H'-IKH KoecpHu,njeHaT. Tn Koecpn~njeHTH He eaMo ga 
no TeOpHjH penaTHBHTeTa He MOry 6HTH eTaJIHe KOJIWIHHe H He eaMO ga ee 
Melliajy y TOKY penaTHBHor KpeTallia noeMaTpa'-ra H MaTepnje, Beh Te npo
MeHe yonrnTe H He nogJie)Ky KaKBOMe cTaJIHOM, aneonyTHOM 3aKoHy. Ha
'-IHH npoMeHa 3aBnen og enyqajHoeTH Ha Koje ce MO)Ke Hanim npn n36opy 
MeToga 3a ogpel)nBallie Koecpnu,njeHaTa, npn opnjeHTnealliy nojegHHHX 
genoBa anapaTa KOjHM ee 6ygy Bpiiinna Mepellia H npn H3MeHaMa npaBu,a 
penaTHBHOr KpeTallia noeMaTpaqa n anapaTa. Melliallie MeToga, paenopega 
anapaTa H npaBu,a KpeTallio gOBOgHfie He eaMO go pa3HHX BpegHOeTH 3a je
gaH HeTH KOecpnu,njeHaT MaTepnje, Beft H go pa3HHX 06JIHKa 3aKOHa no KO
jnMa ee OBH Melliajy npH peJiaTHBHOM KpeTalliy. 

Ho, nnaK, nopeg eBe Te Heogpel)eHoeTH, MO)Ke ee H3BeeTH jegaH on
IIlTHjH 3aKJby'-IaK. 

AneonyTaH 6poj ?0.0 ,0 , rnTo ogroBapa jegHoj yo'-IeHoj cpn3H'-!Koj KOH
CTaHTH H KOjH je, 3a jegHy ogpel)eHy eKenepHMeHTaJIHY MeTogy ogpel)HBa
Tha Te KOHeTaHTe, yBeK ogpel)eHa cpyHKIJ,Hja H3BeeHHX gy)KHHa /1, [2 , !3 , ... , 

8 L. G. Du Pasquier: Une methode de Lippmann pour me surer le temps absolu envisagee au 
point de vue de la relativite, Compte rendu du Congres de A.F.A.S. de Liege 1924, p. 5. 
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li3BeCHIIX Maca m1, m2 , fn,, ... , li li3BeCHIIX pa3MaKa BpeMeHa t 1, t 2 , t3 , ... , IIITO 

ce Herrocpep;HO Mepe, HynTe je )J;IIMeH3IIje llO CBIIMa TIIM eneMeHTIIMa . .JJ:py
riiM pe~IIMa: y TOj cpyHKIJ;IIjii cpiirypiiiiiY CaMO KOITII~HIIIJ;II p;y)KJIHa, KOITII
'IHIIIJ;II Maca li KOITII'IHIIIJ;II pa3MaKa BpeMeHa, TaKO, p;a je OHa o6niiKa 

- m.( /I /3 . mJ m3 . tJ t3 J 
(27) Po.o,o - '¥ T; 'Z: ' ... ' m2 ' m4 ' ... 'G 't; '... . 

IJpeTITOCTaBIIMO p;a je yrroTpe6JbeHa MeTop;a TaKBe BpcTe p;a Be3e II3-

Mel)y rrojep;IIHIIX eneMeHaTa y lhoj, Koje 6yp;y Ba)lmne 3a cnyqaj HenoKpeT-. . . 
HOCTII, Ba)Ke li y TeOpiiJII penaTHBIITeTa IIpii Jep;HaKOM rrpaBOITIIHIIJCKOM 
penaTIIBHOM KpeTalby rrocMaTpaqa II arrapaTa (Kao IIITO je, Hrrp. cnyqaj ea 
Lippmann-OBOM MeTO)J;OM op;pel)IIBalba KOecpiiiJ;IIjeHTa p ). llpeTIIOCTaBIIMO 

TaKol)e p;a ce caMa Mepelba cBop;e Ha rrocMaTpalhe TaKBIIX rroKnanalba rro
p;ena cKane II rroKpeTHIIX p;enoBa yrroTpe6JbeHor IIHCTpyMeHTa 3a Mepelbe, 

KOja cy IIe3aBIICHa 0)1; penaTIIBHOr KpeTalha, Tj. KOja cy TaKBa p;a, aKO cy 

KOHCTaHTOBaHa Kap; cy IIOCMaTpa~ li IIHCTpyMeHaT y penaTIIBHOJ HeiiOKpeT

HOCTII, ORa OCTajy KaO TaKBa li IIpii penaTIIBHOM KpeTalby OBIIX. TaKaB je 
cnyqaj Kap; je MeTop;a Mepelba jep;Ha 0)1; ,MeTop;a Hyne", KaO IIITO je TO 6IIITO 

IIpii Harrpep; HaBep;eHOM op;pel)IIBalby KOecpiiiJ;IIjeHTa OTIIOpa p. 
Kap; 6II ce CBe BeiTWIIIHe jep;He HCTe BpCTe: p;y)KIIHe, Mace li pa3MaiJ;H 

. . . 
BpeMeHa MelbaiTII Ha Jep;aH HCTH Ha~IHH IIpH Jep;HaKOM rrpaBOITIIHHJCKOM 
KpeTalhy, TaKO p;a KOITWIHHIJ;H 

(28) 1.., mk, tk (k: 1,2,3, ... ) 
!" m" t" h-1,2,3, ... 

ocTany nerrpoMelhemi y TOKY TaKBOr KpeTalba, 6poj Po.o.o ocTao 6H H caM 
nerrpoMeJ-beH. AnH, Ta nerrpoMeHJbHBOCT Ba)KH caMo 3a Mace H pa3MaKe 
BpCMCHa, ITOIUTO je 

(29) 

ami ne Ba)K!T 3a JW)KHHe. HanMe 3a p;y)KHHe opujeHTHcane y rrpaB:u;y KpeTa
Iba 6Hhe 

a 3a JW)KIIHe yiipaBHe Ha rrpanar~ KpeTmna je 

I( = I;. 
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lb Tora H3Jia3H p;a he, y omrJTeM cnycrajy, anconyTaH 6poj P0 o.o 6wm 
o6mrKa f(A), rp;e je f cpyHKrrHja caMo jep;ue npoMeHJbiiBe Konwume, Koja 
he 3aBIICIITH He caMo op; yrroTpe6Jbene MeTop;e 3a op;pep;6y rrocMaTpanor 
cpi13Il'-IKOr KOeq)IlrrHjeHTa, Beh I1 0):\ opujeHTarrrrje IlHCTpyMeHTaJIHHX p;e
JIOBa rrpeMa npaBrrY KpeTatha. 

llho ce nr-1e 6poja Pa..~.y Kojrr ce, Kap; HeMa penaTHBHor KpeTatha, Me
tha caMo rrprr rrpoMeHa!vra Jep;rrmrrra Mepe 3a p;y:>Krrne, Mace rr BpeMeHa, nprr 

LieMy 6pojeBII a,~, y, OCTajy HerrpoMeHJbHBH, OH, Kap; cy TIOCMaTpa'-I II ana
paT y jep;HaKOM npaBOJIIIHIIjCKOM peJiaTHBHOM KpeTathy, ):(06rrja HOBY Bpep;-
HOCT 

(30) , (L')a(M')~(T')y Pa,fl,y = L M T Pa.~.y· 

A TIOWTO je 

(31) L' 'AL, M'=M 
'A' 

TOJe 

(32) P' = p A a-~-y 
a.~.y a,p,y 

II3 '-Iera ce, KOM6rrHyjyhrr ra ea OHIIM WTO je Hanpep; Ka3aHo 3a 6poj Po.o.o, 
):(OJia3II ):(0 OBOra OTIWTer 3aKJbYLIKa: 

Kap; rop; je cBaKa op; p;y:>Krma, '-rrrje BenwiiiHe yTII'-IY Ha pe3ynTaT op;
pep;6e jep;Hora cprr3wrKor KoecprrrrrrjenTa, opnjeHTrrcaHa nnrr y npaBrrY Kpe
Talha, rrnrr ynpaBHO Ha Taj npaBarr, epegHociJl je Koecfnu"ujemua jegHaKa 
OHOj Kojy OH UMa upu pe.!laLUU6HOj HeUOKpeUiHOCUiU, UOMHOJ/CeHOj epegHO
why F('A), zge je 'A Lorentz-orjJ rjJaKLUOp, a F rjJyHKU,Uja jegHe upoMeHJbU6e 
KO.flLl'-lUHe. 

06nrrK cpyHKrrrrje F 3aBrrcrr op; ynoTpe6Jbene MeTop;e 3a Mepelhe rr op; 
oprrjeHTarrrrje IIHCTpyMenTanHnx p;enoBa npeMa npaBrrY penaTIIBHor Kpe

** Talha. 

** PaA je npHKa3aH y FdM, B.54, S.949-950 (J. KapaMaTa) 11 Revue semestrielles pub
lications mathematiques, 1932, t. XXXVI (np. JJ,. T.). 



<PI13I1LIKE MEPE 3A BPEME* 

KaKBY ro)J; )J;a IIMaMo II)J;ejy o rrpiipO)J;II BpeMeHa, lheroBo HeilocpegHo 

Mepelhe HIIje Moryhe. He Mo:tKe ee oeTBapiiTII je)J;IIHIIJJ;a Tpajalha, )J;a 6II ee 
oHa 3aTIIM rrpeHena Ha HeKo rrpoTeKno Tpajalhe. Tpe6a, )J;ar<:ne, BpeMe Me

piiTM ilocpegHo, rroMohy TparoBa r<:oje oeTaBJba lheroBo )J;eJioBalhe. 

0BII TparOBII ee MaHIIcpeeTyjy, yoriiJ.ITe, Kao rrpoMeHe y TOKY BpeMe
Ha. Tar<:o je r<:peTalbe rrpy:tKMJIO Haj6JIII:tKe M Hajje)J;HOeTaBHIIje epe)J;eTBO 3a 

Mepelbe BpeMeHa. JJ:ecpiiHIIealbe HerrpoMeHJbMBe je)J;MHMJJ;e BpeMeHa HIIje 
IIlliJIO 6e3 o36IIJbHIIX Tewr<:oha, amr OBe ey IIIIaK 6IIne y6na:tKaBaHe er<:erre

piiMeHTIIMa yTBpljeHOM 'IIIlbeHIIJJ;OM )J;a ey ee pa3nwmTa r<:peTalha IIO)J;
BpraBana Ha earJiaeaH Ha'IMH CKBIIBaJieHTHIIM MepaMa BpeMeHa. PIITMII'IKa 
KpeTalha YBO)J;e rrojaM je)J;HaKIIX BpeMeHa II )J;ajy je)J;IIHMJJ;Y 3a lberoBO Mepe
lhe: Haii3MCHM'IHO pel}albe )J;aHa II HOfiii Kao II rO)J;IIllilbiiX )J;06a, poTaJJ;Mja 

3CMJbe, 3II)J;HII craeoBHMK ea KJiaTHOM, PY'THM craeoBHIIJJ;II ea orrpyroM, eBeT
JIOeHe BII6pau;IIje. l1)J;eja BpeMeHa o6yxBaTa M)J;ejy Uipajal-ba II II)J;ejy ucUio

BpeMeHoczTtu. l1HeTpyMeHTII3aMepelbe Tpajalhaey craeOBHMJJ;II'IMje ee 

cpyHKJJ;IIOHHealhe 3aeHIIBa Ha eJie)J;efioj IIOeJIC)J;IIJJ;H IIpHHJJ;HIIa )J;OBOJbHOr pa-
3JIOra: aKO ee IIO)J; eTpOrO je)J;HaKIIM yeJIOBHMa IIOHOBC cpeHOMCHM HeTe Bp

eTe, lbiiXOBa Tpajm-ba ey HeTa. 
BemrKII aeTponoMeKII craeoBHHK, oHaj KOjH rrpe)J;eTaBJba poTau;Hja 

3el\1Jbe, )J;aje YHHBep3aJIHO yeBojeny je)J;rn-mu;y BpeMeHa, ceKyHg KojH ee OA
pel)yje ea BCJIHKOM Ta'!Howhy II nar<:ohoM. Amr OBa je)J;IIHIIu;a HIIje arrcony
THO JICnpoMeHJbMBa. Tpajalbe )J;HCBHOr KpeTalba IIO)J;JIO:tKHO je )J;cJIOBaibY 

BCKOBHHX y3pOKa nopeMefiaja, OA KOjHX ee HCKII, Kao WTO ey KOJie6alba 
Ilfl!!MC H OCCKC, He !IIOry HII II3pa'IYIIaBaUI. Je)J;l1JIIIJJ;a BpCMCHa, ceKyNg, 0):\ 

TOra Tpm! BCKOBHC Bapiijau;IIje, BCOMa cnope, KOje 6II IIIIaK, 6ap je)J;aHIIYT y 

eBaKOM CfOJiehy, Tpe6aJIO KOHTpOJIIIeaTII IIH!J:IIpCKTHO II HC3aBIIeHO 0):\ 

6rmo Koje C!CTj)OHOMeKe 'IIHbCHIIJJ;C. 

HacJlOB op11n!llaJ1a: t.'ralons physiques de temps, PubL de l'Obscrvatoim astronomiquc de 
l'Univcrsitc de Belgrade, Belgrade 1933, t. 11, PP- 5-10_ 
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Amr KaKo JJ,ecpmnrcanr, y TY cBpxy, HeKy jeJJ,HHHL\Y BpeMeHa KOj3 6u 

6HJia 3I1COnyTHO HerrpoMeHJbHB3, n3 6u MOfn3 ):\3 nOCJJY)!(l1 33 T3KBY KOH

TpOJJy? TaKB3 je)J,Ha je)J,I1HI1L(3 Tpe63JJO 611 ):\3 6yJJ,e He3aBHCHa O)J, 6HJJO KOje 

KOHBeHL(Hje Y'-Il1I-beHe pa)J,H Mepei-ba l1 O)J, K3KBOf 6IUIO H36opa je)J,HIHIL(e 

KojH y'-reCTByje y IbeHOM OJJ,pel)rmalliy. ITocTynaK OBor oJJ,pei)HBai-ba Tpe6a

no 6II JJ,a 6yJJ,e T3KaB )J,a He )J,OJJa3II y 063IIp Mepei-be CTaJJHHX HJJH npOMeH

JbHBIIX BenWIIIHa, Hero CaMO KOHCTaTOB3I-be HeKe paBHOTe)!(e, HeKOf Tpaj

HOf cn3ral-ba Koje 6II ce no BOJbH Morno perynHcaTn H nocMaTpaTH. )J,a JJH 

ce MO)!(e )J,Oll.H )J,O TaKBOr je)J,HOf 110CTYIIKa? 

OJJ,roBop npy)Ka '-IIII-bemru;a JJ,a KpeTai-be MaTepnjamrnx Cl1CTeMa HHje 

jeJJ,IIHO '-IIIMe ce MepH BpeMe. Moryhe je 3aMIICnl1Tl1 11 ocTBapHTn nocrynKe 

cjJll3ULtKOZ Mepoba BpeMeHa, KOje Ce He n03HBa Ha KpeTai-be Cl1CTeMa, y KO

Me, JJ,aKJJe, YTIIL(aj reoMeTpHjcKIIX II MexaHWIKIIX eJJeMeHaTa, Koju cy yBe;:~e

HH KaO nOMOftHH eJJeMeHTH, CaM ce6e eniiMHHIIIIIe. 

MoryhHOCT TaKBOr nocTynK3 MO)!(e ce npeJJ,BHJJ,enr TeopHjCKH Ha oc

HOBY )J,I:IMeH3HOHaJJHHX cpopMyna 3a cpn:3WIKe BeJJHLIHHe. TaKo, npeTnocTa

BHMO )J,a TaKBe BenWIHHe KOJe '-II!He Hfl3 

(1) 

I:IMajy KaO )J,I:IMeH3IIOHanHe cpopMyne 

(2) 

PI = [vx~ M~ITYI J 

p2 = [La.2M~2TY2] 

p =[La, M~"Ty,] 
11 ' 

r)J,e cy a;,~; n: Y; cpnKcnpaHH pau;n:oHanHH 6pojeBH. HeKa je 

(3) 

HeKn H3pa3 Kojn: je, 36or cpopMyna (2), npBor cTeneHa no T a HynTor CTe
neHa no L n: M.* Ha npn:Mep, y cny-qajy Ka)J,a je Moryhe OJJ,peJJ,IITI:I n cpnK

CHI:IX paiJ;I:IOHaJIHIIX 6pojeBa 

(4) 

TaKO )J,a 6yJJ,e 

* CnoBa L, M M T 03Ha'IaBajy pe~oM <j:JpamwcKe pe'IM Koje lhMMa TIO'IMlhy: longueur 
(~y)!(I1Ha), masse (Maca) M temps (BpeMe), (npMM. npeB.). 
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A.1a1 +Az<Xz + ... +A."a" = 0 
A.1~1 +A.z~z + ... +A."~"= 0 
A1Yl + AzYz + ... + A."y" = 1, 

npoii3BO.IJ: 

he rrpep;eTaBJbaTII TaKaB je.o;aH II3pa3 (3). TaKo .o;eqmHIIeaHa BerrwmHa 

Q=<p 

uMahe oHga guMeHJuje apeMnta u 6uhe He3aaucHa og u36opa jegw-tu4a 
gyJ/CuHe u Mace. 

IIpeTrroeTaBIIMo jaw: 1. .o;a Q rrpep;eTaBJba HeKy cpii3WIKY BerrwmHy 
Koja Mepii II3BeeHy erreu;IIcpwmy oeo6IIHY MaTepiije, mTo he pehii jep;Hy 
cile4Urjnl'-tHY KOHCLUaHfiiy; 2. p;a, Kap; Beh Q IIMa .IJ:IIMeH3IIje BpeMeHa, HeKII 
rrpoii3BO.IJ: A.Q r.o;e je A. auciiipaKiiiaH 6poj, rrpep;eTaBJba II3BeeTaH KOHKpe
TaH BpeMeHeKII IIHTepBarr, o6erre)J(eH ea p;Ba rro3HaTa .o;oral)aja. 

Y TIIM yerroBIIMa, ae.!lU'-tUHa A.Q he gaiiiu Mepy jegHo2 uHiiiepaa.!la ape
.MeHa Koja H-e Jaaucu og u36opa jeguHu4a gyJ/CuHe u .Mace. 

Mel)y oBaKBIIM BerrwmHaMa Q HaJia3II ee cile4wjJu'-tHU e.!leKLupu'-tHU 

oiiiilop (erreKTpwma onwpHoeT) eyrreTaHu;e rrpoBO.IJ:HIIKa 3a Kojy je rrpeT
rroeTaBJbeHo p;a ee MO)J(e IIOHOBO Hahii ea eaMOM eo60M II,IJ;eHTWIHa y IIeTIIM 
yerroBIIMa TeMrrepaType, rrpiiTHeKa, HT.IJ:. O.o;pel)eHOeTII pa.o;II, II3a6epiiMO 
)l(IIBY Ha TeMrrepaTypii O.IJ: 0°, 3a Kojy ee MO)J(e op;pep;IITH, IIOMOhy BIIIlle 
MeTop;a H ea BeJIIIKOM rrpeiJ;H3HOWhy, OTIIOpHOeT <p y arreorryTHIIM eJieKTpO
eTaTWIKIIM jep;HHHIJ;aMa. KoHeTaHTa <p .o;ecpHHIIme je.o;Ho erreu;IIcpiiqHo eBoj
eTBO Mepelba; oHa je rrpeMa TOMe, arreorryTHO HerrpoMeHJbHBa cpii3II'-IKa 
BerrwmHa. I13pa)l(eHa y erreKTpoeTaTII'-IKIIM jep;HHHIJ;aMa, BerriiqiiHa <p je 
HynTor eTerrena no L H M H npBor eTerrena noT. Anii TO HIIje je.o;HoeTaBHO 
BeJ1JrliiiHa KOja IIMa ,IJ;HMeH3Hje BpeMena: TO je KOHl<pefiiaJ-l Bpe.MeHCKU UH
{i]epBrl.!l T13Mel)y p;Ba no3HaTa .o;oral)aja. 

,lJ,a 6HeMo TO noKa3amr, noeMaTpajMo cne.o;ehn ypel)aj Kojn je 1887. 
rop;IIHe InyMeo r. ITHnMaH. 0Baj BeJJIIKII cpii3II'rap ra je Ha ene.o;ehn Ha'-IIIH 
on:ncao: 1 

J e,JJ,Ha 6<nepnj a P erreKTpOMOTopne eiine E aKTIIBIIpa neTOBpeMeno 
!J:Ba cynponra Kona .IJ:IIcpepeHiiHjannor ranBaHoMeTpa G. Y npBOM Kony 
ranBaHOMeTpa, Koje HMa OTnop R (Ha npHMep, OHaj CTy6 )l(J.IBe AB), 6a

TepHja ma.rbe rrenpeKH!J:HY cTpyjy ea HHTeH3HTeToM i; y ):(pyroM Kony 6a
Tepnja maJbe ncnpeKII):(aH HH3 npa)l(lbelba ):(06njeHHX nepno):(WIHIIM nyrbe-

I r JlufLH!l/1, 0 jeguoj atlco.aymuoj jegll!llll(ll GjJCo\fl'lln, Compt. rend. de I'Acad. des Sci
ences 1887. T. CJV N° 16, CTp. I 070---1074. 
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tbeM, ITOMOfiy 6aTepHje, jegHOf KOH)J;eH3aTopa ea KaiTal\HTeTOM C, KOjH ee 

3aTHM rrpa3HH Kp03 OBO KOJIO (Ha I1pHMep, ITOMOfiy BH6pHpajyfier je3ucrKa 
L). I1rna raJIBaHOMeTpa OeTaje y paBHOTe)l(H aKO )J;Be eTpyje JJ,ajy jeJitiaKe 
Konwmne eneKTPHL\HTeTa y TOKY H3Beenor BpeMena 1. 

ITpeTrroeTaBHMO .o;a je OBaj ye-
JIOB paBHOTe)l(e HerrytbeH H .o;a je Hr
na y paBHOTe)l(HOM rroJIO)l(ajy. ITpii

TOM ee yenoB paBHOTe)l(e omreyje 
Kao UITO ene,o;H. Y TOKY BpeMeHa 1, 

HerrpeKH)J;Ha eTpyja ,o;aje KOJIWHIHY 

E 
eneKTpHIJ;HTeTa R 1; e .o;pyre eTpa-

He, eBaKO rrytbetbe KOH)J;eH3aTopa 
je,o;HaKo je CE a 6poj rrpa)l(fberba y 

. . 't . 
TOKY BpeMeHa 1 Je,o;HaK Je -, r.o;e Jet 

t 
BpeMeHCKll llHTepBaJI H3Me9y )J;Ba 

c' 

C.mtKa I 

c 

G B 

y3aeTOITHa rrpa)l(J-bel-ba; OB,IJ;e je rrpeTITOCTaBJbeHO ,o;a cy 't ll t I13pa)l(eHH 

ITOMofiy rrpeTITOeTaBJbeHe je)J;HHHIJ;e BpeMeHa. )J;pyro KOJIO ,o;aje, JJ:aKJie, 
KOJill~~HyeJieKTpHIJ;HTeTaje,o;HaKy 

CE 1 

t ' 

rra ce; Kao ycnoB paBHOTe)l(e, .o;o6Hja 

E 1 = CE _! 
R t ' 

op;aKne H3Jia3H 

(6) t =CR. 

Ho, KaKo je Karran;HTeT KOHp;eH3aTopa 

c = s ' 
2ne 

r.o;e je S rroBprmma a e rycTHHa KOHp;eH3aTopa H KaKo je 

rp;e cy s H l pep;oM rrpeceK H IW>KHHa )l(HBHHor cTy6a AB, HaJia3H ce 

(7) t = A.p, 
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rgeJe 

'i 1 s l 6 . 
"' = - · - · - ancTpaKTaH poJ. 

2n s e 

Bpe.MeHcKu uHUiepBaA t U3.Me/)y gBa gozai)aja (gBa y3aCTonHa npa

:>Klhelha KOH,IJ;eH3aTopa) Ha Uiaj HaLtuH .Mepu ce upoU36ogo.M jegHe cile4urfm
LtHe U HeilpO.MeH!bU6e KOHCUiaHflie .Mailiepuje U jegHOZ aucilipaKUiHOZ 6poja 
Koju ce .Mel-ba og jegHo2 6pe.MeHcKo2 uHiliep6aAa go gpy2o2. 

TaKBa 6n: 6n:na Bpe,IJ;HOCT BpeMeHa t ,IJ;06n:jeHa OCTaBJbajyhn: CBe je,IJ;H

HHIJ;e Heogpei)eHe. KaKo crre:u;n:<Pwma KOHCTaHTa p HMa gn:MeH3n:je Bpe

MeHa, MOryhe je H3pa3HTH je IIOMOhy CeKyH,IJ;H, Ta,IJ;a 6H ce HMaJIO t y CeKyH

,IJ;HMa. CTaBJbajyhn: p = 1, ,IJ;06n:ja ce ancoJiyTHa Bpe,IJ;HOCT 8 HCTOf BpeMeH

CKOf HHTepBaJia H3pa:>KeHa TOM je,IJ;HHHIJ;OM, y 06JIHKY 

e =A =ancTpaKTaH 6poj. 

TaKolje he TOM je,IJ;HHHIJ;OM y3eTOM 3a KOMyTaTOp, KOjH npOH3BO,IJ;H 

y3aCTOIIHa nylbelba n: npa:>Klbelba KOH,IJ;eH3aTopa, jegaH pa3MaK Bn:6pn:

pal-ha, Tpajalbe jegHe BH6pa:u;n:je, 6n:Tn: H3pa:>KeHo arrcTpaKTHHM 6pojeM 'A. 
TaKBa jegn:Hn::u;a BpeMeHa Ha nj Ha'-!HH go6n:jeHa je og HeyHuutiliuBo2 

6pe.MeHCK02 y3opKa: TO je BpeMeHCKH HHTepBaJI H3Mei)y ,IJ;Ba y3aCTOIIHa 

npa:>Klbelba KOH,IJ;eH3aTopa Ka,IJ;a je, YKOJIHKO Tin:nMaHOB ypei)aj HMa 3a KOH
CTaHTY 'A = 1, 6p3n:Ha npa:>Klbelba perynn:caHa TaKo ga ce n:rna ranBaHoMe

Tpa ogp:>KaBa Ha Hynn:. 

Mo:>Ke H3fJie,IJ;aTH Heo6H'-!HO, Ka:>Ke nn:rrMaH, UITO ce H3a Ha3n:Ba eJieK

Tpwmor oTnopa Kpn:je jegaH HHTepBaJI BpeMeHa noBe3aH ea je,IJ;HOM crre:u;n:

<Pn:'-IHOM oco6HHOM MaTepHje. Ann: ,IJ;OBOJbHO je ceTHTH ce ga cy, y eneKTpo

cTaTH'-IKOM CHCTeMy, ja'-IHHe CTpyje 6p3HHe IIpOTHIJ;alba I1 ,IJ;a cy OTIIOpi1 

Tpajalbe BpeMeHa, Han:Me BpeMe noTpe6Ho ga cTpyja y ogpei)eHHM ycno

BHMa IIpOTeKHe. AKO ce IIOCMaTpa KOJIO '-IHjH je OTIIOp jegHaK OTIIOpy KOIJ;

Ke :>KHBe '-IHja je CTpaHa je,IJ;HHHIJ;a ,IJ;y:>Kn:He, 3a npOTHIJ;albe Kp03 TO KOJIO je

)J,HHHIJ;e KOJIWIHHe eJieKTpHIJ;HTeTa 6Hhe IIOTpe6HO ogpeljeHO BpeMe, a TO 

je ynpaBo p. Morno 6H H3rnegaTH ga he TO BpeMe 3aBHCHTI1 og H36opa je

)J,HHn:u;a AY:>KHHe n: Mace; anH caMe gn:MeH3Hje BeJIH'-In:He p noKa3yjy ga oHe 
Ha I-bera He YTWiy. A BH)J,eJIH CMO KaKO ce MO:>Ke OCTBapHTH BpeMeHCKH HH

TepBaJI KojH 6H 6Ho no3HaTH yMHO:>KaK BenwmHe p. 

KonHKH je cTeneH Ta'-IHOCTH KOMe ce Mo:>KeMo HagaTn: og Tor rro

CTYIIKa l\tepelba BpeMeHa? ,Il,a 6H TO ycTaHOBHO, TIHnMaH nocTyrra Ha cnege

hH Hal.fHH. 

Y <PopMyJIH ( 6) BeJIHl.fHHe C H R Tpe6a ga 6yT(y II03HaTe y aiiCQJIYT

HHM BpeT(HOCTHMa, lliTO 3Ha'-Ill ga he Ce 3HaTH ga je C jegHaKO p-TOCTpyKoj 

BpeAHOCTH Karra:u;nTeTa c<Pepe rronyrrpe'-IHHKa h, TaKo r:~a he ce HMaTH 
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c =ph. 

I1CTO TaKO, 3Hafie ce )J,a je R je)J,HaKO q-TOCTpyKoj Bpe)J,HOCTH KOI~Ke 
O)J, :>KHBe '-mja je cTpaHa h, TaKo )J,a je 

On)J,a ce )J,06Hja 
t=pq·p. 

CTaBJbajylm p = 1, )J,06Hja Ce aTICOJIYTHa Bpe)J,HOCT OBOr HHTepBaJia 

(Ha HpHMep Tpajafue je)J,He BH6pall,Hje KOMyTaTopa) y 3aBHCHOCTH O)J, Te je
)J,HHHIJ,e, y 06JIHKY npOH3BO)J,a )J,Ba aTICTpaKTHa 6poja 

t = pq. 

)J,a Ce )J,06nje q, Hajnpe he 6HTH TIOTpe6HO KOHCTpyHcaTH :>KHBHH CTy6 
no3HaTHX )J,HMeH3Hja: oBaj npo6neM peumo je Mel)ynapo)J,HH 6Hpo 3a Te
:>KHHe H Mepe Ka)J,a je 6Ho KOHCTpyHcaH 3aKOHCKH om. 3a 3aKOHCKH om 
npeTTIOCTaBJba ce )J,a HMa, TIO )J,eqmHHll,HjH, OTTIOp je)J,HaK 10600-cTpyKoj 

Bpe)J,HOCTH OTTIOpa KOIJ,Ke, O)J, :>KHBe 'IHja je CTpana 0,01 m. )J,o6njeHa Ta
'IHOCT HaJia3H ce H3Mel)y rpaHHIJ,a 

- 1- = 0,00002 I1 -
1- = 0,00005. 

50000 20000 

)J,a 6H Ce )J,06HJIO p, Tpe6aJIO 6H KOHCTpyncaTH paBaH KOH)J,eH3aTop 
no3naTor KaiialJ,HTeTa; OB)J,e 6H ce TerrrKoha cacTojana y TI03HaBafuy ea )J,O
BOJbHOM Ta'-morrrhy )J,e6JhHHe Ba3)J,yrrrrw nJIO'IHIJ,e. Ca THM ll,HJbeM Mory ce 
KaO apMaType ynoTpe6HTH )J,Be OTITH'IKH o6pal)ene CTaKJieHe TIOBpiiiHHe, 
Koje cy nocpe6pene )J,a 6n ce Y'IHHMJie npoBO)J,HMll,HMa, aJIM )J,OCTa JiaKo Ka

KO 6M Ce TIOMohy HpOBH)J,HOCTM )J,06HJIH <JlM300BH npcTeHH MHTepcpepeH

ll,Mje. MoJKe.Mo ce iliaKo Hagailiu uociliu3al-by ilia'-tHociliu cilioxuJbaguilioz 
pega 3a BpegHOCUi aucilipaKiliHOZ 6poja pq. 

JirrnMaHOB anapaT Kpajlhe je oceTJbMB Ha npoMene 6p3HHe KoMyTa
Topa. AKo je TIO)J,errreH TaKo p;a HaMarneTJICaHa Hrna 6yp;e Ha nynn, p;oBOJh
HO je p;a Ta 6p3HHa BeoMa MaJio nopacTe na p;a ce pcBHOTe:>Ka nopeMeTH H 
p;a rrrna cKpeHe y op;roBapajyheM cMepy; aKo ce, o6pnyTo, 6p3HHa cMalhn, 

npeOBJiap;ahe p;ejCTBO cynpOTHOr Kpy:>KHOr TOKa, na he MrJia CKpeHyTH y 

cynpOTHOM CMepy. 0Ba CKpeTalba cy, IIITa BMIIIe, Cpa3MepHa npOMeHaMa 

6p3nne. Ca 6aTeprrjoM Koja p;aje 10 npa:>Klhelha y ceKyHp;It M ea ToMCOHO

BMM p;rrcpepeHIJ,MjaJIHMM ranBaHoMeTpoM op; 10-10 aMnepa, p;o6rrjeHa oceT

JbHBOCT M3HOCM 10-6 
, IIITO he pehM p;a Ce npoMeHa 6p3HHe 3a lbeH MMJIHO

HHTH p;eo TIOKa3yje CKpeTalbeM MrJie 3a jep;aH MMJIHMeTap TIOCJie jep;HOr ce-
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KYH):(a. 0Ba oeeTJhMBOeT ee, yoeTarroM, MO)Ke HeorpaHIPieHo yBehaBaTM 

yKoJIMKO ee yBehaBajy ):(MMCH3Mje anapaTa. 
MO)KC ee, ):(O):(aje OBOMe JlMnMaH, npoHafiM TaKO ea BCJIMKOM TaqHo

rnfiy 6p3MHa KOMyTaTopa KOja OeTaje yBeK MeTa, ITO):( yeJIOBOM ):(a qBpeTM 

):(CJIOBM anapaTa (KOH):(CH3aTOp M OTITOpHMK) 6y):(y 3alliTMTICHM 0):( OHOra 

rnTo npoy3poKyje Melbalba M yBeK ynoTpe6JhaBaHM Ha MeToj TeMnepaTypM. 
AnapaT 6M, yoeTarroM, 6Mo y Haj6oJhMM yerroBMMa HenpoMeHJhMBOeTM, jep 

ey MY eBM ):(CJIOBM MaeMBHM M HCIIOKpeTHM; 0):( lbMX ee eaMO Tpa)KM ):(a 6y):(y 

ea ee6M eaMMMa M):(CHTM'-IHM, a HMje ITOTpe6HO 6aBMTM ee TpOIIIClbCM TO

'-IKOBa, eTapornfiy yJha, HM npOMCHaMa TC)KMHe. 0Baj CMeTCM, ):(aKJie, ):(aje 

CTaJIOH BpeMeHa KOjM 3aMeTa He MO)KC nponaeTH', Tj. MO)KC ee HeorpaHM

'-IeHO ):(yro O):(p)KaBaTM. 

* 

3arnTO JlMITMaHOBa M):(eja HMje OeTBapeHa, '-IaK je aeTpOHOMM HMey HM 

y3eJIM y pa3MaTpalbe, Ma):(a je OHa eaeBMM OeTBapJhMBa, a MO)KC ee M yeaBp

lliMTM M 6MTM 0):( HeoenopHe KOpMeTM 3a aeTpOHOMMjy? 
3alliTO OHa OeTaje KaO IT03MB BCJIMKOr cpM3Mqapa, ynyfieH aeTpOHO

MMMa, ):(a ee je):(aH nyT 6ap y TOKY BeKa noKyrna M3Bo})elbe nope})elba y3o

paKa 3a Mepelbe aeTpOHOMeKOr M cpM3MqKor BpeMeHa - ):(a 6M ee O):(aTJie M3-

BCJie IIOeJIC):(MIJ;C? 
KonMKO 36or eBoje HeoerropHe 3aHliMJhHBOeTM TOJIMKO 36or eBoje Ba

)KHOeTH, OBO IIH'ralbe M3rJie):(a HaM ):(OeTOjHO Me})yHapO):(He eapa):(lbC, 3a KO

jy He 6H Tpe6aJIO lliTC):(CTH HH Harrope HH cpe):(CTBa. 
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ITOBOAOMJEAHEHEAABHE 
ITPHMEHE ACTPOHOMHJE HA 

KITHMATOITOrHJY* 

p;aH HOB Hay'IHH rrop;yxBaT yrrpaBO je y TOKY OBe rO):\HHe OKOWiaH Ha 
YHHBep3HTeTy y Eeorpap;y, capap;lhoM MaTeMaTnqapa H acTpOHOMa 
KOjH rrpep;ajy MaTeMaTHqKy <PH3HKy, He6ecKy MeXaHHKY H acTpOHO
MHjy Ha <l>aKyJITeTy rrpHpO)J;HHX HayKa OBOr YHHBep3HTeTa. llop;y

XBaT ce CaCTOjH y <PopMHpalhy jep;He I1pH6JIH)KHe CJIHKe TOKa ocywraBalba 
ITOBpiiiHHe 3eMJhe, KaO H 0):\HOCa KOjH ITOCTOjH H3Mei)y ocywraBalba H TeM
rrepaType 3eMJhHHe rroBpiiiHHe c jep;He H aTMoc<Pepe c p;pyre cTpaHe. 

Y cBojoj KJiacwmoj MailieMailiw-tKoj ilieopuju ilioilfloilie, Beh ce lloa
coH 6aBHO OBHM rrpo6JieMOM, aJIH HeiT03HaBalbe 3aKOHa 3pa"Lielba HHje MY 
p;o3BOJIHJIO p;a p;oi)e p;o lheroBor peiiielba . .IJ:pyrn ayTopn, Ha rrpnMep, Mep, 
BnHep, AHro, 3eHKep H XaH, p;ann cy H3BecHy\MaTeMaTH"LIKY CJIHKY ocyH
qaBalha 3eMaJhcKor rno6yca, ann Hncy rrpoyqaBaJIH op;Hoc H3Mei)y Tor 
ocyHqaBalba H TeMrrepaType. 

r. M. MHJiaHKOBHh, rrpo<Pecop rrpHMelbeHe MaTeMaTHKe Ha <PaKyJI
TeTy rrpnpop;HHX HayKa, rrpnxBaTHO ce 3ap;aTKa p;o6njalha peiiielha rrpo6-
neMa Koje 6H 6HJIO OHOJIHKO ITOTITYHO KOJIHKO je TO Moryfie rrpH aKTyeJIHOM 
cTalhy ca3Halba <Pn3HKe a Koja ce op;Hoce Ha 3paqefue CyHIJ;a H Ha aTMO
c<PepcKy arrcoprrrwjy. Ca THM IJ;HJheM, Tpe6ano je rrpe cBera o6jacHHTH He-

. . . 
Ke rrpOTHBpeqHOCTH H OTKJIOHHTH HeKe rpeiiiKe H3 paHHJHX TeOpHJa- KOJe 
cy ce op;Hocnne Ha pacrrop;eny cyHqeBor 3paqefua Ha rroBpiiiHHH 3eMJhe. 
ilOIIITO je TO yqnfueHO, 6HJIO je I10Tpe6HO MaTeMaTIIqKHM H3pa3HMa 3a 
ocyHqaBalbe 3eMJhe p;aTH o6JIHK rrorop;aH 3a H3paqyHaBalhe lhHXOBHX ceKy
napHHX (BeKOBHHx) BapnjaiJ;nja. Tap;a je ycTaHOBJheHo p;a rrpo6neM rraneo
KJIHMe H, rroce6Ho, rrpo6neM nep;eHHX p;o6a MO)Ke 6nTH o6yxBaheH o6na
IIIhy OBHX rrcTpa)KHBalba. TeK rroiiiTO je peaJIH30Bao oBaj rrporpaM, r. Mrr
JiaHKOBHh je MOrao rrpep;y3eTH HCTpa)KHBalbe ITOBe3aHOCTH H3Mei)y CTalba 

* HacJIOB opHn!HaJia: A propos d'une recente application de l'astronomie a la cli
matologie, Publications de l'Observatoire astronomique de l'Universite de Belgrade, Belgrade 1932, 
t. I, pp. 7-12. 
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oeyHqaHOeTH II TeMnepaType gpyrHX He6eeKHX Tena, qHje noBpiiiiiHe HMajy 
TeMnepaType ogpel)eHe 3paqeJbeM Cym.~;a. 

IIpo6neM Kojii je Tpe6ano peiiiiiTII HMao je gBa pa3niiqiiTa gena: 
<}JII3HqKII II aeTpOHOMeKII. fipBH og lhiiX, 3aeHOBaH Ha jegHOM eKyny qiieTO 
cpii3HqKIIX 3aKOHa I1 TeOfJIIja, TIIqe ee I1HTeH3IITeTa oeyHqaBalba 3eMJbe 
nog YTIIIJ;ajeM aTMOecpepeKe aneopn:u;IIje, II TO y noeMaTpaHOM TpeHyTKy; 
OH 3aBIIeii eaMo og TpeHyTHOr nono)Kaja nnaHeTe y ogHoey Ha CyH:u;e II 
eBOgH ee Ha jegaH reoMeTpHjeKII npo6neM . .IJ:pyrii, MHOfO 3aHHMJbHBIIjii, 
geo ogHoeH ee Ha Kone6alba oeyHqaBalba y TOKY BpeMeHa M 3aBIIeii og pe
naTIIBHOr KpeTalba 3eMJbe y ogHoey Ha CyH:u;e; OH ee eBogH Ha jegaH aCTpo
HOMeKH npo6neM. KopHIIIhelheM MeToga He6eeKe MexaHHKe, Moryhe je 
Taga MaTeMaTIIqKIIM cpopMynaMa npHKa3aTII He eaMO gHeBHe I1 rogiiiiilbe 
Bapiija:u;IIje oeyHqaBalba y noeMaTpaHOj TaqKH noBpiiiiiHe 3eMJbe, Hero 
TaKol)e II BeKOBHH TOK THX Bapiija:u;IIja. f. MHnaHKOBIIfi, y eapaglbii ea 
eBOjiiM KOneroM r. MIIIIIKOBIIfieM, npocpeeopOM AeTpOHOMIIje Ha <l>aKyn
TeTy npiipogHHX HayKa Ha YHIIBep3IITeTy y Eeorpagy, TaKO je goiiiao go 
jegHe MaTeMaTIJqKe eniiKe TpeTIIpaHor npo6neMa, y Kojoj cpopMyne II 
Hal)eHe HyMepWIKe BpegHOeTII IIMajy npaBO HayqHO yTeMeJbelbe, eaeBHM 
niiiiieHO eMnHpHjeKIIX o6ene:>Kja. 

ITo3HaTo je, 3aHeTa, ga Kone6alha y TOKY oeyHqaBafha 3eMJbe 3aBHee 
og Bapiipalba lbeHIIX op6HTanHIIX eneMeHaTa, HaiiMe: og npOMeHa eKeiJ;eH
TpiiiJ;IITeTa e, Harii6a eniinTIIKe £ II noHriiTyge nepiixena n. 0Be npoMeHe 
gona3e Og IIeTOBpeMeHOf nepTyp6IIpajyfier gejeTBa eBIIX Tena y eyHqeBOM 
eiieTeMy, npBeHeTBeHO BeniiKIIX nnaHeTa, Ha eniinTIJqKe eneMeHTe KpeTa
lba 3eMJbe OKO CyH:u;a. Y He6eeKoj MexaHIIIJ;II goKa3yje ee ga ee TO gejeTBo 
eaeTOjii II3 gBa pa3niJqiiTa gena: jegaH 3aBIIeii og KOHcpiirypa:u;IIje noeMa
TpaHIIX Tena, 6IInO OHe Mel)yeo6He, 6IInO npeMa lbiiXOBIIM je3rpiiMa II ne
prrxeniiMa, n Bpaha ee Ha neTo 3ajegHo ea TOM KOHcpnrypaQIIjoM no neTeKy 
II3BeeHOf BpeMeHa. 0BO je TaK03BaHH geo uepuogu<iHUX HejegHaTWCUiU. 
,U:pyrn, TaK03BaHH geo CCKyllapHUX HejegHaKOCLUU, - OgHOeH ee Ha op6n
Tamre eneMeHTe, II erropo paeTe ea BpeMeHOM. 

Je)J,aH Og cj)yH)J,aMeHTaJIHilX rrpo6JieMa KOjli ey ee IIOeTaBJbaJili y He6e
eKOj MexaHnr~n 6no je )J,a ee 3Ha ga nu ee eeKynapHa Bapnpalba op6nTaJIHHX 
eJ1e!I!CHaTa Mory yBefiaBaTH rrpeKO eBHX rpaHHQa, rra qaK Il IIOpeMeTliTil 
eTa6nJIHOCT ciicTeMa, HJIII He Mory. 0)J,roBop je rnacno ga ceKynapHe Bapn
jaQnje rrnaneTapnnx eneMeHaTa, y3 n3y3eTaK Bapnjai.~;nja noHrnTy)J,a rrepH
xena I1 JC3rpa, OCTa]y 3aTBOpCHC y YCKHM rpaHHQalvfa, TaKO )J,a TH eneMCHTH 
OCQJ1Jlyjy OKO HCKe cpe)J,fhe Bpe)J,HOCTII, O)J, KOje Ce OHe HHKa)J, He y)J,aJbyjy 3a 
BIIUle O)J, BpJIO MaJIIIX KOJIWHIHa. 3aHCTa, )J,aKJie, CeKyJiapHe HejegHaKOCTH 
rrpiiKa3yjy CC HCTO TaKO y 06JinKy rrepHO)J,WIHHX BapnjaQHja, aJIH '"IHjH cy 
nepHO)J,H MHOfO AY:>KH O)J, OHHX y CJIY'"Iajy rrepHO)J,WIHIIX HejegHaKOCTH y 
rrpaBOM CMHCJIY pe'"UI. f1peMa TOMe, ea aHaJIHTHqKor CTaHOBHUJTa OHe CC 



ACTPOHOMVIJA XEMv!JA. EJIEKTPWJHE AHAJIOri1JE 275 

Mory n3p.a3nTn TaKol)e y TpnrOHOMeTpnjCKOM o6nnKy, KaO cpyHKIJ,Hja Bpe
MeHa, '-IHJH cy caMo rrepnop;n BeoMa p;yrn. 

3a TeKyhe rroTpe6e acTpOHOMCKnx rrocMaTpaina, Tj. yKonnKo cy no 
cpep;n HHTepBann BpeMeHa Kojn He rrpena3e jep;Hy nnn p;Be xnJbap;e rop;mta, 
c o63npoM Ha crropocT rrpoMeHa, oHe ce n3pa:>KaBajy ea 3ap;oBoJbaBajyhoM 
rrpeu,n3Howhy y o6nnKy anre6apcKnx cpyHKu,nja. Ann TO Hnje cnycraj Kap; 
ce rrocTaBJba rrnTalhe n3pa'-ryHaBalha ceKynapHnx Bapnjau,nja 3a p;y:>Ke Bpe
MeHcKe nHTepBane, Hapo'-IHTO 3a yp;aJbeHe reonowKe erroxe, rrpowne nnn 
6yp;yhe. To je rrpo6neM n3 o6nacTn He6ecKe MexaHnKe crnje je pewelbe, 
KaKO TeopnJCKO TaKO n HyMepnCIKO, rrpnBnacrnno HajiT03HaTnje acTpOHOMe 
n reoMeTpe n3 rrpeTXO):\HnX BpeMeHa. 

Hajrrpe TiarpaH:>Ky, rra 3aTnM narrnacy rrpimap;a rrpnop.nTeT rrocTaBJba
lha OCHOBa TeOp.nje BeKOBHnX Hejep;HaKOCTn y KpeTalhy rrnaHeTa rrep.HO,I.\H
CJ:HOr o6nnKa. narpaH:>K je, rropep; Tora, rrpB.n .n3pa'-ryHao HyMepwrKe Bpep;
HOcTn TnX Hejep;HaKOCTH 3a eneMeHTe WeCT Tap;a I103HaTHX, Ben.HKnX rrna
HeTa. Ann, Map;a cy pe3ynTaT.n Tnx pa'-ryHa 6nnn p;aneKo op; Tora p;a p;ajy 
cn.nKy peanHor cTalha CTBapn, ycnep; Hep;oBOJbHnx rrop;aTaKa o 6pojy rrna
HeTa H 0 TaLIHHM Bpep;HOCTnMa lhnXOBnX Maca, OBn TeopnjcKn pap;oBn J.\BO
jnu,e cppaHu,ycKnx MaTeMaTwrapa 6.nnn cy op; KarrnTanHor 3HaLiaja 3a pa3Boj 
He6ecKe MexaHnKe. 

llocne TiarpaH:>Ka, paLiyHe y Be3.H ea CeKynapHHM Hejep;HaKOCT.HMa 
rrpep;y3eo je, KaCH.nje, lloHTeKynaH, Kojn je rrpep; ce6e rrocTaBHO 3ap;aTaK p;a 
.nx ncrrpaBn yBop;ehn y lh.HX HOBY rrnaHeTy YpaH, Linjn cy eneMeHTH yrrpaBo 
6nnn op;pel)eHn, Kao .n HOBe Bpep;HOCTH rrnaHeTapHnx Maca. Mel)yT.nM, 
lloHTeKynaHoBn pe3ynTaTn 6.nnn cy caMo rpy6o rrpn6n.n:>KHH, jep y TO 
BpeMe rrnaHeTa HerrTyH jow Hnje 6.nna OTKp.nBeHa, a TaKol)e .n cTora IIITO 
cy Mace rrnaHeTa Tap;a jorn 6nne Hep;oBOJbHO II03HaTe. 

TeK je cpep;nHOM rrpownor BeKa TieBepnje, rrp.nMelhyjyh.n MaTeMaT.n
LIKH arrapaT TiarpaH:>Ka H Tiarrnaca, MOrao p;a n3 lh.HX H3ByLie CBY KOp.HCT 3a 
.n3paLiyHaBalha ceKynapH.nx Hejep;HaKocT.n. H p;a HaM lheroBo OTKp.nhe rrna
HeTe HerrTyHH.nje oMoryh.nno p;a yB.np;.nMo p;a cy oHa 6.nna .ncTo TaKo HerrOT
rryHa, TieBep.njeOB pap; 6.n, KOnHKO CBOjOM eneraHIJ;HjOM, TOn.HKOM CBOjOM 
TaLIHOIIIhy, 6e3 CYMlhe OCTaO 6a3a CBHX KaCH.HjHX pap;OBa IIOCBeheH.HX CeKy
napHHM Hejep;HaKOCT.HMa. Jep, p;ajyh.n HyMep.HLIKe Bpep;HOCTH CeKynapHHM 
Hejep;HaKOCT.HMa, TieBep.nje je y .HCTH Max H3paLiyHaO KOecp.Hll,HjeHT KOpeK
THBHHX LinaHOBa, y cnyLiajy Kap; 6.n Mace rrnaHeTa p;o6.nne HeKa Malha yBe

halha. 

TaKol)e, .n3 .neT or pa3nora, HeK.nx p;Bap;eceT rop;.nHa KacH.nje I,I. H. CTo
KBen HacTaBJba .ncTa paLiyHalha 3a ocaM rnaBHHX rrnaHeTa, Kop.ncTeh.n rro
cnep;lha o;o;pel).nBalha lh.HXOB.nx Maca .n op;roBapajyh.nx op6.nTanH.nx ene

MeHaTa. 
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0BO je 6no IIOCnep;fbn IIOTIIyHn pap; OBe BpCTe y He6eCKOj MeXaHn:o;n. 
0Tap;a je Xap:o;ep ncTnHa IIOHOBO n3BeO ncTe pa~yHe; ann, Kap; je OBaj lbe
rOB pap; 6no 3aBprneH, nc11ocTaBnno ce p;a, 36or rpernKe y jep;Hoj op; IIO
na3Hnx jep;Ha~nHa, pe3ynTaTn Tnx pa~yHa Hncy Mornn 6nTn ncKopnrnheHn. 

0Baj neTnMn~Hn nCTOpnjcKn 11pernep; OMoryfiyje p;a Ce Bnp;n )J;OKne je 
He6eCKa MeXaHnKa CTHrna y n3pa~yHaBafhy CeKynapHnX Hejep;HaKOCTn . 
.IJ:ona3n ce TaKo p;o 3aKJhY~Ka p;a ce pap; CTOKBena HaMeTao yKonnKo je pe~ 
o pernaBafhy 11po6neMa Kone6afha y xop;y ocyH~aBafba 3aBncHoM op; ce
KynapHnx Hejep;HaKOCTH. 11 TO yTonnKO Bnrne IllTO je, 110na3efin 0):1; nCTOr 
Tor pap;a, IInnarpnM H3pa~yHao HyMeprr~Ke Bpep;HOCTn op; e, £ n 1t 3a 1010 
MnneHnjyMa 11pe 1850. rop;nHe. Y CBOM 11pBOM pap;y n r. MnnaHKOBHfi ce 
11ocny)Kno OBnM pap;oBnMa CTOKBena n IInnnrpnMa y 11pnMeHn cBoje ROBe 
MaTeMaTn~Ke Teopnje Koja ce op;Hocn Ha pac11op;eny Bapnja:o;nja cyH~eBnx 
3pa~efba Ha IIOBprnnHn llnaHeTa, n 3eMJhe 11oce6Ho. 

Ann, Map;a gocTa carnacHn, 6ap y cBojnM rnaBHnM :o;pTaMa, ea gaHa
rnfhnM ca3HafhnMa o 11pOMeHaMa KnnMe Ha 3eMJhn go6njeHnM reonornKnM 
n llaneoKnnMaTCKnM MeTop;aMa, pe3ynTaTe KOJe Je n3nO)KH0 y OBOM 11pBOM 
pagy y O~HMa ayTopa ROBe TeOpHje, Hnje Tpe6ano CMaTpaTn KOHa~HnM. 
CTora rnTo cy, c jegHe cTpaHe, HllaK ocTana HeKa Hecnarafha y llojegHHO
cTHMa H3Meljy y reonornjn ycBOjeHnX CTaHOBHillTa n OHnX y OBOj HOBOj 
Teopnjn. C p;pyre cTpaHe, 3ap Hncy CToKBenoBn n IInnnrpnMOBH pagoBn 
nMann 3a 6a3y ogpel)nBafba Maca llnaHeTa Koja cy gaHac Beh 3acTapena? 
3ap HHje 6rrno ollpaBgaHo HagaTn ce ga he ce, 11pey3nMajyhrr nCTH oBaj 110-
cao, ann y3 ncllpaBJhafbe BpegHOCTII Maca H rrgyhii HernTo gaJhe y 11orrregy 
11pe:QH3HOCTII HyMepwrKIIX pa~yHa, goc11eTII go caBprneHor cnarafha H3Me
l)y TeOpiije II IIOHallialba 11poy~aBaHHX <PeHOMeHa? 

KonHKorog ga je oBaj 3ap;aTaK Morao H3rnegaTII Tero6aH, 6ygyhrr ga 
ce cacTojao y IIOHOBHOM H3Boljefhy oBor 11ocna og caMor nwreTKa, IIOWTO 
cy Ha MacaMa nnaHeTa H3BprneHe KopeK:o;IIje npoiicTeKne H3 11ocnegiDIIX 
fhHXOBIIX ogpeljHBafba, na 3aTHM IIOHOBO II3pa~yHaTe Bpep;HOCTH CeKynap
HHX Hejep;HaKOCTII 3a eneMeHTe KpeTalba llnaHeTa (lliTO je o6yxBaTHnO 
600 000 rogrrHa npe 1800), r. MrrnaHKOBHh ra je npegy3eo 6e3 Kone6aiDa. 
IIoMorHyT og cTpaHe r. B. B. MrrrnKOBHha, grrpeKTopa AcTpOHOMCKe Oll
cepBaToprrje Ymmep3HTeTa y Eeorpagy, KOjii je npey3eo cBa acTpoHOMCKa 
pa'-IyFiafha, Morao je ga npnBege ycnenoM 3aBprneTKY oBe pagoBe Ha npo
BepaBafhy CBOje HOBe TeOpHje npoMeHa KnHMe Ha 3eMJhH. 

MeljyTHM, He Tpe6a II3ry6HTH H3 BH)J;a p;a TaKO <PopMHpaHa CnHKa 
npegcTaBJha CaMO OHO lliTO 6H ce MOrno Ha3BaTH MaiTte.MatLiUttKOM KJW

MOM, Koja He 6n Tpe6ano ga ce pa3nHKyje og KnHMe Koja ce ona)Ka aKo 6n 
ce nocegoBana caBprneHa Teopnja. Ann, 3aiicTa je nprrpogHO WTO je, KaKo 
6H ce peaJIII30BaO IIOCTaBJheHII 3agaTaK H IIpHBeO p;o6pOM 3aBpllieTKY npe-
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AY3eTH 3Ha'lajaH rrocao, 6uno rroTpe6Ho ):(03BOnHTH H3BecHa yrrporuhe!:ba u 
3aHeMapHTH rropeMehaje u YTHIJ,aje OA ceKYHAapHe Ba>KHOCTH. 

TaKo ce, Ha rrpBOM MeCTy, caMo HerroTrryHo II03Hajy 3aKOHH 3pa'Ietba, 
Ha rrpHMep. Ha ApyroM MecTy, 6uno je Heorrxo):(HO, ):(a 6u ce rrpo6neM cBeo 
Ha KOHa"laH 6poj HHTerpa6HnHHX ):(HcpepeHIJ,HjanHHX je):(Ha'IHHa, rrpu
XBaTHTH 3a CTal:be Ha IIOBplUHHH 3eMJbHHe Kyrne H 3a CTal-be l:beHe aTMO
ccpepe, KaO yrrporufiel-ba, cfHTaB HH3 rrpeTIIOCTaBKH KOje y CTBapHOCTH HH
Ka):( HHCy y IIOTIIYHOCTH OCTBapeHe, anH Koje ce MOry ):(OIIYCTHTH y IIpBoj 
arrpoKCHMaiJ,uju. TaKBe rrpeTrrocTaBKe o6H'IHO ce 'IHHe y rrpo6neMuMa KO):( 
KOjHX, Meljy MHOrHM y3pOII,HMa KOjH O):(peljyjy cpeHOMeH, Manu 6poj !:bHX, a 
TO cy yrrpaBO OHH Haj6oJbe II03HaTH, HMa rrpeTe>KHY Ba>KHOCT. TaKaB je, Ha 
rrpuMep, cnycraj rrpuBna'IHHX cuna CyHIJ,a u MeceiJ,a y cpeHOMeHy rrnuMe u 
oceKe, y KOMe noKanHe unu cnyqajHe oKonHOCTH, Kao rnTo cy KOHcpury

paii,HJa MOpCKOr ):(Ha, CTeiieH CTelUI-beHOCTH BO):(a TnOM, rrpaBaiJ, BeTpOBa, 
urpajy TeK crropeAHY ynory Koja ce MO>Ke 3aHeMapuTu a ):(a THMe He 6y):(e 
rrpeuHa"leHO OHO lUTO je y TOM cpeHOMeHy 6HTHO. Y OBaKBOM 0):\HOCy, 
yrrporuhaBal-ba cpu3HLIKOr pe):(a Koja je yBeo ayTop Teopuje MaTeMaTH'IKe 
KnuMe cacBHM cy orrpaB):(aHa. HajBa>KHHja yrrporuhaBal-ba OBe rrpupo):(e 6u
he ca>KeTo rrpuKa3aHa y oHoMe rnTo cne):(u. 

TipeTrrocTaBJbeHo je ):(a je rroBprnuHa rrnaHeTe rroTrryHo xopH30H-
. . . . 

TanHa, KaO H ):(a Je XOMOreH MaTepHJan Ha IIOBplUHHH KOJH Je 'IBpCT HnH 
Te'laH u o6pa3yje cnoj rnTo yqecTByje y pa3MeHaMa TeMrrepaType. ATMO
ccpepa je H3no>KeHa ):(ejcTBY Te>KHHe H 3a):(OBOJbaBa 3aKoHe H):(eanHor raca, 
rra ce TaKo Hana3u, y rrorne):(y He6yno3HOCTH, y cpe):(I-beM CTai-hy, a l:beroB 
CaCTaB H I-beroBa Bna>KHOCT 3aBHCe CaMO 0):\ BHCHHe H3Ha):( IIOBpiiiHHe 
3eMJbe. 3paqefue CyHIJ,a Koje rrpo):(upe y aTMoccpepy, 3paqefue rroBpiiiHHe 
3eMJbe H TaMHO 3paqefue aTMoccpepe rroHaiiiajy ce Kao 3pa'Iei-ha op;peljeHe 
TanacHe AY>KHHe, TaKo ):(a je KOM6HHOBaHH KupxoB-CTecpaHOB 3aKOH oBp;e 
IIpHMeHJbHB Ha CBa TpH 3paqefua. ry6HIJ,H CYH'leBOr 3paqefua y TOIInOTHOM 
6unaHcy 3eMJbe, KOje IIpOH3BO):(e 0):(6Hjal-be CBeTnOCTH 0):\ CTpaHe o6naKa, 
creCTHIJ,a aTMOCcpepe H IIOBpiiiHHe Tna, 6ufie H3Be):(eHH y o6nHKY HeKe 
cpe):(I-be Bpe):(HOCTH 3pacrel-ba rrpe I-heroBor rrpo):(npai-ha y aTMoccpepy. ,O:o 
pa3MeHa TOIInOTe H3Meljy IIOBpiiiHHe 3eMJbe H aTMOCcpepe ):(Ona3H CaMO 
3pacrel-beM. ilpHTOM ce He Y3HMajy y 063Hp CTpyje KOje y aTMOCcpepH Ha
CTajy ycne):( rropeMehaja I-beHe MexaHH'IKe paBHOTe>Ke. 0):( CBHX THX rrpeT-

. IIOCTaBKH, OBa IIOCne):(I-ba je HajBa>KHIIja IIITO Ce TII'le IIOCne):(IIIJ,a; OHa OCTa
BJba BaH ):(OMeTa IICTpa>KIIBal:ba 'IIITaB HII3 MeTeoponOIIIKHX cpeHOMeHa. 

Y TOKY pacryHal-ba ycrnl-beHa yrrpoiiihaBai-ha, pa):(II caBnaljiiBal:ba Te
IIlKohe aHaniiTIILIKe IIpiipO):(e IInii OHIIX y Be3II ea rrpaKTIILIHIIM pacryHOM, 
IICTO TaKO cy OIIpaB):(aHa IIaKO cy>KaBajy Ha BIIIIle IInii Mal-be OCeTaH HaLIIIH 
rro):(pyqje Ba>Kel-ba ):(06IIjeHIIX pe3ynTaTa y O):(Hocy Ha rrpoMeHJbiiBe. TaKBa 
6II, Ha rrpiiMep, 6IIna oHa Koja ce cacToje y 3aycTaBJbai-hy HeKor pa3Boja y 
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peg Ha M3BeeHOM 6pojy IberOBMX IIpBMX "IJiaHOBa, y TpeTMpalhy HeKe rrpo
MeHJbMBe KaO KOHeTaHTe MJIM KaO JIMHeapHO BapMpajyhe BeJIM'1MHe y II3Be
eHOM gOBOJbHO MaJIOM BpeMeHeKOM MHTepBaJiy, MJIM KaO gaTe eBOjOM epeg
IbOM BpegHOIIIhy y TOM MHTepBaJiy, MTg ... 

AJIM Hajo36MJhHMje TeiiiKohe ea KOjMMa ee eyK06JhaBaMO y OBOM 
rrpo6JieMy goJia3e og HeM3BeeHOeTM Ha '1eMy eMO y M3pa'1yHaBalby op6M
TaJIHMX eJieMeHaTa 3eMJbe 3a BpJIO gyra BpeMeHa. 0Ba Heii3BeeHOeT Tpaje 
M gaHae, M rropeg HarrpeTKa IIOeTIIrHyTor y MeTogaMa pa'1yHa M y II03Ha
BaiDy HyMepM'1KMX BpegHOeTM Koje ee rrojaBJbyjy y pa'1yHMMa. 0Ha ee yBe
haBa HeM3BeeHoiiihy ogroBopa Ha rrMTalbe rge eMo ea M3pa'1yHaBaiDeM Maea 
IIJiaHeTa, MJIM '1aK 6poja OBMX. 0Be HeM3BeeHOeTM, KOje HeMajy Ba)KHOeTM 
3a BpeMeHeKII MHTepBaJI KOjii 6M ogroBapao TeKyhMM IIOTpe6aMa aeTpo
HOMeKMX IIOeMaTpalba, eTM'1Y rrpeeygHy Ba)KHOeT Kag ey y IIMTalby BpJIO 
gyrM MHTepBaJIM. 

CBe OBO '1MHM ga eJIMKY KJIMMe Ha 3eMJbM Kojy gaje geJio r. MMJiaH
KOBMha Tpe6a eMaTpaTM II0'1eTHOM MaTeMaTM'1KOM eJIMKOM, KOja 6M ea 

peaJIHOM eJIMKOM Tpe6aJIO ga ee eJia)Ke y 6MTHMM IJ;pTaMa, KOje 6M ea OBOM 
IIOeJieglbOM Tpe6aJIO ga MMajy KaO 3ajegHM'1KM eJieMeHT KapaKTepMeTM'1He 
ogJIIIKe KJIMMe, IIpM '1eMy 6M OBO eJiaralhe TpajaJIO y ogpel)eHOM BpeMeH
eKOM MHTepBaJiy. AJIM He Tpe6a BpiiiMTM IheHy eKeTparroJiau;IIjy M3BaH oBor 
Tpajalha IDeHor Ba)Kelba. CBaKaKo, Mel)yTMM, TO Tpajalhe ee Mo)Ke rrpornM
pMBaTM, aJIM 6M 6MJIO IIO)KeJbHO ga ee rrpeTXOgHO OHO rrpeiJ;II3HMje YII03Ha y 
Be3II ea eagaiiii-hMM eTalbeM eJIMKe. To 6M 3axTeBaJio TeMeJbHMjy peBM3Mjy 
paqyHeKMX rroeTyrraKa ea eTaHOBMIIITa ou;eHe YTIIu;aja yrrpornhaBalba, Kao II 
gy6Jbe MerrMTMBalbe YTIIu;aja MoryhMx rpernaKa y rrpou;elhMBaiDy eeKyJiap
HIIX BapMpalba op6MTaJIHMX eJieMeHaTa. 0Ba ea3Halba go3BOJIMhe Taga ga 
ce Ha Ha'IMH KOjii He IIOgJie)Ke eyMI-hM YTBpgM Tpajalbe y IIMTalby II rrpy)KJI
he MoryhHoeT ga ee oHo rrpornMpM y MepM y Kojoj ee 6yge yeaBpiiiaBaJio 
no3HaBaiDe rrpo6JieMa. 

Y eBaKoM eJiy'-rajy, geJio r. MIIJiaHKOBMha goHeJio je Hayu;II rrpBM rryT 
jegHy 3aMeTa Hay'1HY eJIMKy TOKa oeyH'1aBalba IIOBpiiiMHe 3eMJbe, OgHoea 
M3Mel)y oeyH'1aBalba M TeMrrepaType rroBpiiiMHe rJio6yea, Kao II TeMrre
paType IDeroBe aTMOecpepe; TO je IIpBa er3aKTHa MaTeMaTII'1Ka eJIIIKa KJIM
Me Ha 3eMJbii, y lbeHIIM 6MTHHM D;pTaMa II 3a ogpel)eHII llHTepBaJI BpeMeHa. 
To je TaKBO geJio ga AHaJIII AeTpOHOMeKe oneepBaTopiije y Eeorpagy 
CMaTpajy eBOjOM gy)KHOIIIhy ga je rrperropy11e na)Klbii acTpOHOMa.1 

1 PaAOBH npocpecopa MunaHKOBuha H3JTO)I(eHH cy y H>eroBHM KH>HraMa: 
1. Theorie mathematique des plenomenes thermiqnes proetnits par la radiation sa la ire, 

TiapH3 1920. 
2 Marhematische Klimalehre und Asrronomische Theorie der K/imaschwalungen (Landbuch 

der Klimatalagie heransgegeban van W. Kojpn und R. Leiger, Yerlag van Gebr. Bacutraegcr 
Berlin I 930. 



XEMHJ A I1 MA TEMA THKA * 

Op;aBHa je peqeHo p;a ee MaTeMaTIIKOM He HaJia3II HIIlllTa BaH OHora 
lllTO je Beh eap;p>KaHo y rrop;au;rrMa op; Kojrrx oHa rroJia3II. AJIII Taj eap;p>Kaj, 
no Ha'IIIHY KaKo ee rrpep;eTaBJba HallliiM 3arra>KalhrrMa, MO>Ke 6rrTII O'-IIIrJie
p;aH IIJIII HenprreTyrraH, ea eBIIMa HrrjaHeaMa II3Meljy Tora p;Bora. 3a nprrpo
AY HeMa rrpoeToTe HII KOMITJIIIKOBaHoeTrr, rroBplllHOeTrr IIJIII p;y6rrHe rreTrrHa, 
aJIII je IIMa, y eBIIMa MOryhHIIM eTyiTlhiiMa, 3a Jbyp;eKa exBaTalha II HeTpa
>KHBaJ-ha. 

3Ha'-Iaj MaTeMaTIIKe y lhCHIIM KOHKpeTHIIM I1piiMCHaMa JIC>KII y Ta
'-IHOeTII II noy3p;aHoeTrr Hay'-mor IIHeTpyMeHTa Kojrr ORa rrpy>Ka p;a ee p;olje 
p;o rreTIIHa eKprrBeHIIX y rroJia3HIIM rrop;au;rrMa. To lllTO Bpep;rr 3a rrprrMeHe 
MaTeMaTIIKC YOillllTe, Bpep;II II 3a lhCHe I1piiMCHe y XCMIIjii. Y TIIM I1piiMe
HaMa IIMajy ee KaO IlOp;au;rr eMaTpaTII: ea jep;He eTpaHe YTBpljeHe IIJIII XIIIlO
TCTIIqKe peJiau;rrje II rrpaBIIJIHOeTII II3Meljy KOJIII'-IIIHa ea KOjiiMa ee IIMa 
rroeJia; ea p;pyre eTpaHe 6pojHII rrop;au;rr Kojrr 6rr 6IIJIII p;aTII 3a rrojep;rrHe 
erreu;rrjaJIHe eJiyqajeBe o6yxBaheHe TaKBIIM peJiau;rrjaMa rr rrpaBIIJIHoeTIIMa. 

IJoqeBlllii op; rrpaKTrrqHor xeMII'-Iapa, Kojrr eaMo Bprrm xeMrrjeKe aHa-
. . 

JIII3e, rra p;o '-UieTIIX TeopeTrrqapa KOJII y XCMIIJY YBOp;e HOBC XIII10TC3e II OT-
Bapajy HOBa IlOJba 3a HeTpa>KIIBalha, eBaKII XCMIIqap IIMa p;a pa'-lyHa, p;a Bp
lllii II3paqyHaBalha 6IIJIO IlOMofiy rrpoeTIIX apiiTMCTIIqKIIX pap;lhii, 6IIJIO ea 
KOMilJIIIKOBaHIIjiiM pa'-IyHeKIIM IIHeTpyMCHTOM KOjii p;ajy pa3He rrapTIIje 
TeOpiiJeKe MaTeMaTIIKC. 

AToMeKa xrrrroTe3a, ea eBojrrM 3aKOHOM rrpoeTrrx rr yMHO>KeHrrx rrpo
rropu;rrja, eBO)J;II KBaJIIITaTIIBaH II KBaHTIITaTIIBaH OITIIe Ma KaKBe XCMIIjeKe 
peaKu;rrje Ha xe.MujcKe jegHa'-tuHe. 113 OBIIX xeMrrqap, 3Hajyhrr KOJirrqrrHy jep;
Hora op; aKTIIBHIIX peareHaea IIJIII op; rrpop;yKaTa peaKu;rrje, u3pa'-tyHa6a KO
JirrqrrHy eBrrjy oeTaJIIIX TeJia, peareHaea IIJIII rrpop;yKaTa peaKu;rrje. 

* CrroMeHnu,a neAeceToroAHWThHIJ,e npocpecopcKor paAa CnMe M. Jl03aHnha, Eeo-
rpaA 1922, CTp. 18-23. 



280 ITPHMEffiEHA MA TEMA THKA 

Bprnelur KBaHTJITaTJIBHe xeMJijeKe aHaJIJI3e, xeMJiqap ogpel)yje jegHe 
KOJIJiqJIHe HenoepegHo, Mepel-beM no Te)KJIHJI JIJIJI 3anpeMJIHJI; gpyre og
pel)yje liHgllpeKTHO, palfyHOM, II3 TaKO g06JijeHJIX nogaTaKa, oneT nOMOfiy 
xeMJijeKJIX jegHaqJIHa. CBaKa je HenoepegHa ogpeg6a nogJIO)KHa rpernKaMa 
Mepefba, BefiJIM IIJIII MalhliM npeMa IIpliJIJIKaMa li li3Be)K6aHOeTJI ea KOjOM 
ee Bpiiiii. llMTalhe o BerrJiqJIHII TaKBIIX rpernaKa HenpJieTynHo je paqyHy; 
II3Be)K6aH xeMJiqap MO)Ke, y Haj6oJheM erryqajy, 3HaTII rpaHJIU:e Koje jegHa 
rpernKa Te BpeTe y gaToMe erryqajy, no eBojoj arreorryTHoj BpegHOeTJI, He 
MO)Ke npefiii, aJIII joj He MO)Ke OgpegJITII HII TaqHy HII IIpH6JIJI)KHY Bpeg
HOeT. Mel)yTHM, IIIITalhe o TOMe yKorrrrKo jegHa Beh yqrrlheHa HenoepegHa 
rpernKa yTrrqe Ha BerrJiqrrHe pe3yrrTyjyhiix rpernaKa nprr JI3paqyHaBalhHMa 
KOjHMa ee ll3 g06JijeHJIX nogaTaKa gOJia3H gO KpajlhHX KOJillqJIHa IIITO ee 
aHaJIII30M ll Tpa:>Ke, qrreTO je palfyHCKO UUUial-be: OHO ee peiiiaBa palfyHOM, 
o6rrqHJIM JIJIH rrmpiiHHTe3IIMaJIHJIM, H3 Harrpeg no3HaTIIX, YTBpl)eHJIX IIJIH 
XJinOTeTllqKHX, perrau;rrja ll3Mel)y KOJillqHHa Ogpei)eHHX HenoepegHHM Me
pelheM H OHIIX Koje ee H3 lhHX H3pa'-lyHaBajy. ileTH paqyH gaje rr rpaHrru;e 
ll3Mel)y KOjHX ee, y gaTOMe erryqajy, MOry KpeTaTII BpegHOeTH OBHX IIO
erregfhliX KorrrrqiiHa Kag ee 3Hajy HajBehe MoryhHe rpernKe yqrrlheHe nprr 
HenoepegHIIM MepelhHMa, a KOje JI3Be)K6aH XeMIIqap yBeK MO)Ke 3HaTII. 

MaTeMaTrrqKII HHeTpyMeHaT rrpy)Ka y xeMIIjeKHM aHaJIII3aMa He eaMo 
epegeTBO 3a 6pojHO H3paqyHaBalhe Heii03HaTIIX KOJIIIqllHa, Befi ll KpHTepH
jyMe 3a OeTBapJhiiBOeT li IIp06IITa'-IHOeT jegHe XeMHjeKe aHaJIII3e y IIOrJiegy 
fbeHe oeeTJhiiBOeTII II rrpeD;H3HOeTH. CBe je TO, pa3yMe ee no ee6H, Beh ea
gp)KaHo y perrau;IIjaMa IIITO Be3yjy KorrwmHe ea KojHMa ee HMa rroerra; 3a
erryra je MaTeMaTH'-IKOr IIHeTpyMeHTa Ta IIITO OH TaKBe rrojegHHOeTH, a KOje 
Mory 6HTH BpJIO eKpHBeHe, KaTKag li HeiipHeTyrrHe o6rrqHOM 3ana)Kalhy, Ha 
eBoj Ha'IHH OTKpiiBa li II3BJia'-Ill Ha BllgliK. ,lJ,OBOJhHO je HIIp. IIOgeeTHTH ga 
oeo6HHe jegHe HapoqHTe Krraee geTepMHHaHaTa, Ha Koje ee Harrrra3H y 
MaTeMaTH'-IKOj TeOpHjH HHgHpeKTHHX KBaHTHTaTHBHHX XeMHjeKHX aHaJIH3a, 
KOHKpeTHO rrpoTyMaqeHe, gOBOge gO OBOra pe3yJITaTa, KOjH 6H HHaqe, 6ap 
y OIIIIITeM erryqajy, MOrao OeTaTH He3ana)KeH: liHgHpeKTHe aHaJIH3e eMeiiie 
n Tena, Kag je 6poj xeTeporeHHX orrepau;Hja y IhiiMa Mafbii og n-2, Heo
CTBapJhiiBe cy; TaKBe aHaJIII3e ea IIeKJhyqiiBO XOMOreHIIM OIIepaD;IIJaMa 
ocTBapJhiiBe cy caMo y erry'-rajy Kag cMerna eagp)KII gBa Terra IIITo ee IIMajy 
KBaHTHTaTIIBHO OgpegHTII. 

BemiKH 6poj xeMIIjCKIIX KOJIH'-IIIHa (KoHeTaHaTa IIJIII cpyHKIJ;IIja) ll3pa
ttyHaGajy Ce 113 lbHXOBHX penau;Hja, KOHa'-IHHX IIJIH IIHcpHHIITe3IIMaJIHHX, ea 
gpyrHJv1 KOJIH'H!HaMa. Y TaKBHM pa'-IYHHMa XeMII'-Iap ee eyepefie KaKO ea 
HajeJiel\1eHTapHHjllh1 pa'IyHeKHM pagtbaMa, TaKO H ea HajeyiiTHJIHIIjiiM rrpo-
6JieMIIMZI M<lTeMaTH'IKe aHaJIII3e. ,lJ,aHaiiifba cpii3ll'-IKa XeMIIja, MOgepHa 
xeMHjcKa )J;HHaMHKZI, KOje Ce eBaKIIM gaHOM eBe BIIIIIe rrpeD;II3IIpajy li pa-
3BIIjajy, npegcTaBJhajy npOCTpaHe MaTeMaTH'-IKO-XeMIIjeKe giiCIJ;IIIIJIIIHe y 
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KOjHMa MaTeMaTWIKH arrapaT, H3 jep;Hora Bpno orpaHwreHor 6poja nmo

Te3a, H3BOJJ:H Herrpernep;aH 6poj aHaJIHTWIHHX HeTHHa KOje HMajy KOHKpe

THO XeMHjeK_O 3HaLJefbe If KOje, ITOTBpljene eKerrepHMeHTOM, Y'-IBpruhyjy 
XHI10Te3e KOJe ey JJ:O IbHX JJ:OBeJie. 

CeTHMO ee, y TOMe pep;y MHeJIH, jep;nora op; eneMenTapnHx, 3a TO, 

rrpHMepa. Jep;an op; aerreKaTa xeMHjeKHX peaKu;Hja y '-IHje je HeiTHTHBaH>e 

yruna MaTeMaTwrKa anaJIH3a, jeeTe nrrp. KHHeTWIKH TOK peaKu;Hja. Ma Ka

KO, y H3BeeHHM enyLiajeBHMa, H3rnep;ane 6p3e H TpenyTne, peaKu;Hje HrraK 

Tpajy jep;HO KOHa'-IHO BpeMe, 3a KOje ee KOJIHLIHHe rrpop;yKaTa peaKJJ;Hje 
MeH>ajy ea BpeMeHOM rro op;peljeHOM 3aKony. TH ey 3aKOHH, 3a uponupaHe . . 
KaTeropHJe peaKJJ;Hja, eKpHBeHH y OBHM )J;BeMa OI1ll1THM rrpaBHJIHOeTHMa. 

1. Y jep;noMe eneMeHTY BpeMena, rrpHparnTaj Konu;enTpau;Hje eMerne, 

y Kojoj ee 36HBa peaKu;Hja, rro jep;noMe Ma KOMe op; rrpop;yKaTa peaKu;Hje, 

rrporropu;Honanan je TOMe eneMeHTY BpeMeHa H Konu;eHTpau;HjaMa eMerue, 

y TOMe TpenyTKy, ITO OHHM TeJIHMa y eMeiiiH KOja aKTHBHO eyp;enyjy y peaK

JJ;HjH rrpH cpopMHpalhy Tora rrpop;yKTa. 

2. Y eBaKOM TpenyTKy, 3a BpeMe Tpajalba peaKJJ;Hje, ITOeTOjH rrporrop
JJ;HOHaJIHOeT, ea jep;ne eTpane H3Meljy KOJIHLIIIHa yTpOIIIeHHX aKTHBHHX Te

Jia, a ea p;pyre eTpane H3Meljy KOJIHLIHHa rrpop;yKaTa peaKu;Hje Meljy eo6oM. 

IIojep;HnoeTH KHHeTHLIKor TOKa peaKu;Hje eaMo ey norHLIKe rroenep;H

u;e THX IIpHHJJ;HITa. IhHXOBO ee ea3HaBafbe eBO,!l;H Ha HHTerpau;Hjy op;peljeHHX 

JJ:HcpepeHJJ;HjaJIHHXjep;Ha'-IHHa I1pBOra pep;a, LIHjH 06JIHK He 3aBHeH OJJ: XeMHj

eKe I1pHpop;e TeJia IIITO aKTHBHO eyp;enyjy y peaKJJ;HjH, HH O,!l; cpH3WIKHX 

IIpHJIMKa y KOjHMa ee OBa BpiiiH, Beh eaMO O,!l; 6poja THX TeJia. KOHKpeTHa 

rrpiipop;a peareHaea M cpii3HLIKe rrpiiJIHKe yTwry eaMo Ha Benwmne KOH

ennaTa IIITO cpHrypiiiiiy y jep;HaLIMHaMa. J!InTerpau;HjoM jep;HaLIHHa p;o6Mja 

ee op;Hoe IIITO rroeTojH M3Meljy BpeMeHa M yTpoiiieHe KOJIH'-IMHe jep;Hor op; 

aKTliBHHX TeJia, IIOLJeBIIIM O,!l; ITOeMaTpanor TpeHyTKa; y TOMe OJJ:HOey eap;p

)KaHe ey, li rrpoeTOM aHaJIH30M JieTMLIY ee Ha BM)J;HK, IIOJe,IJ;MHOeTH KMHeTII

LIKOr TOKa peaKJJ;Mje. EKerrepiiMeHTaJIHa IIOTBpp;a TaKO p;o6JijeHHX pe3yJITa

Ta HaJia3M ee y rrop;yp;apalhy Herroepep;HO MepeHMX KOJIMLIHHa aKTMBHMX Te

Jia If IIpop;yKaTa y pa3HMM TpeHyJJ;MMa 3a BpeMe Tpajalha peaKJJ;Mje, li OHMX 

Koje ey, 3a MeTe TpenyTKe, II3paLiynaTe H3 rroMenyTor op;Hoea. 

06pHyTo, xeMMjeKe rrojaBe p;ajy jep;Ho op; epep;eTaBa 3a MaiilepujaAu
aaf1ujy MaiileMaiilu'iKUX upo6AeMa. 0Ba ee eaeTojM y TOMe p;a ee 3a jep;aH 

p;aTM MaTeMaTJILIKM rrpo6JieM Halje KOHKpeTHa rrojaBa 3a KOjy he Ba)KJITM 

MaTeMaTMLIKe penau;Mje MeTora o6JIMKa Kao H oRe IIITO ee p;o6Mjajy peiiie

lheM Tora rrpo6neMa. )J,eiiiaBa ee, rrpH TaKBoj MaTepHjaJIM3au;MjM, p;a KaKBa 

rrojep;HHOeT, Koja je eKpHBeHa y jep;HaLIMHaMa op;roBapajyher rrpo6neMa, a 

,!J;O KOje 6M 6HJIO TeiiiKO ,IJ;OhM paLiyHOM liJIII MaTeMaTIILIKOM aHaJIM30M, IIO

eTaje eaMa eo6oM OLIIIrJiep;Ha y KOHKpeTHOj rrojaBII KOja rrpo6JieM MaTe-
. . 

piiJaJIII3YJe. 
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Kao rrpiiMep TaKBe MaTepiijaJIH3aiJ;IIje II yenyra Koje oRa MO:>Ke 'III

HIITH MaTeMaTII'IKOj aHaJII13II, MO:>Ke eny:>KHTH I103HaTa Rieeati-jeBa ,O:IIcpe-
. . . 

peHIJ;IIJaJIHa Je,O:Ha'IIIHa, KOJa ee, KaO IIITO ee 3Ha, HIIKaKBIIM aHaJIIITII'IKHM 
epe,o;eTBOM, 6ap y lheHOM OIIIIITeM 06JIIIKy, He MO:>Ke IIHTerpaJIIITII. MeJ)Y-

. . . 
TIIM, Je,O:Ha'IIIHa Je MaTepii]aJIII30BaHa KIIHeTII'IKIIM TOKOM HOpMaJIHe, XO-

MOreHe, 6IIMOJieKynapHe xeMIIjeKe peaKQIIje Koja ee 36IIBa II3Mel)y ,o;Bejy 
Te'IHOeTII, Ka,o; ee Y'IIIHII ,o;a ee OBe MexaHII'IKII yniiBajy y ey,o; y KOMe ee 36II

Ba peaKIJ,IIja, II TO TaKO ,o;a ee 3Ha 6p3IIHa lhiiXOBOr IIpii,O:OJia:>Kelha KaO cpyH
KU,IIja BpeMeHa. KoJIII'IIIHe cpopMIIpaHIIX rrpo,o;yKaTa peaKu,IIje y TOKY Bpe
MeHa, o,o; rrotieTKa Tpajalha peaKu,IIje, ,o;o6IIJie 6II ee, ea je,o;He eTpaHe, IIHTe

rpa:u;HjoM je,o;He Rieeati-jeBe je,o;Ha'IIIHe, ea ,o;pyre eTpaHe, Te ee MeTe KOJIII
'IIIHe Mory ,0:06IITII Herroepe,O:HHM MepelheM y pa3HIIM TpeHyQIIMa 3a BpeMe 
Tpajalha peaKIJ,IIje; IIHTepiiOJiaQIIjOM Ta6JIHIJ,e TaKO ,0:06IIjeHIIX Bpe,O:HOeTII 

IIMaO 6II ee Ta6JIIIQOM II3pa:>KeH KIIHeTII'IKII TOK peaKQIIje. KpiiBa JIIIHIIja, 

Koja 6II ee ,o;o6IIJia Kao rpacpw-IKII rrpe,o;eTaBHIIK Te Ta6niiu,e, rroKnarrana 6II 
ee Bpno rrpii6JIII:>KHO ea IIHTerpanoM o,o;roBapajyhe Rieeati-jeBe je,o;Ha'IIIHe, 

Koja 6II Ha Taj Ha'-IHH 6IIJia xeMujcKu uHilie'ipa!beHa. IIope,o; Tora, II3 eaMora 

Ha'IHHa Ha Kojii rrpii,o;ona:>Kelhe peareHaea yTn'Ie Ha 6p3HHY peaKu,IIje, jaeHo 
ee BII)J;II Ha KOjii he Ha'IHH KOJIII'IIIHe cpopMIIpaHHX rrpo,o;yKaTa, Tj. IIHTerpa
JIII ,o;ncpepeHu,IIjanHe je,o;Ha'IIIHe, paeTII IIJIII orra,o;aTII ea y6p3alheM IIJIII 

yerropaBalheM rrpii,o;onaeKa peareHaea. 
Tpe6a, TaKol)e, HaBeeTII ,o;a xeMntiap rrpii peiiiaBalhy eBojiix rrpo6neMa 

HaiiJia3II II Ha 'IIICTO MaTeMaTII'IKe 3a)J;aTKe, y KOJIIMa II eaMH eJieMeHTII pa

'IyHa, OHaKBII KaKBII ce Herroepe,O:HO jaBJbajy, IIMajy 'IHeTO MailieMaLUU'-lKU 

KapaKiliep. f1piiMep 3a TO rrpy:>Ka )J;aHaiiilha TeOpiija XeMIIjeKIIX KOM6HHaQH

ja, enwma anre6apcKoj KOM6IIHaTopiiQII, y Kojoj ee II3patiyHaBa 6poj Moryh
HIIX je)J;IIlhelba ea IIeTIIM eJieMeHTIIMa II IICTIIM 6pojeM lhiiXOBIIX aTOMa, a 
pa3HOM xeMIIjeKOM eTpyKTypoM. TaKo je Hrrp. Flawieki o,o;pel)IIBao 6poj MO
ryhHHX H30Mepiija 3aeiiheHIIX MOHo-xn,o;poKCHJIHHX anKoxona; Cayley je H3-
pa cryHao 6poj MoryhHnx H3oMepiija rrapacpHHa; Schiff je TO IICTO Y'"IHHIIO 3a 
I130MepHe OJiecpHHe. f. C. llo3aHHh ee y BHIIIe eBOjiiX pa,O:OBa 6aBIIO 0 IIH

Talhy 6poja BpCTa H30Mepiija KO)]; rroje)J;HHIIX rrapacpiiHa H 0 3aKOHY paiiihe
lba TOra 6poja KO)]; )J;aJbHX XOMOJIOra. f1IITalhe je 0,0: Ba:>KHOeTII II 3a XeMHjy 

H MaTeMaTHKy. Ka,o; ee 6y,o;y ca3Hane eBe Moryhe BpeTe CTPYKTYPHIIX H30-
Mepnja napacpnHa H lhHXOBHX ,o;epnBaTa, H yo'-re npammHOCTH y HII30BHMa 
lbHXOBHX 6pojeBa, MOhH he Ce cpopMHpaTII fueopuja XCMlljCKUX flepMyLUa

L~llja, /<0Ai6llHaL{Uja U BapujaL{Uja, pa3JIWIHa 0,0: TeOpHje CJIH'"IHHX MaTeMa

TWIKIIX je,D,IIHKH HO TOMe IIITO ce y npBIIMa H30CTaBJbajy XeMHjCKa IIOHa
BJbalba, a BO,!l,H ee pa'-IyHa 0 pa3MaKy 60'-IHIIX '-IJiaHOBa. f. C. llo3aHHh, IIO
pe,D, cBojHx npnnora Toj Teopnjii, ycrnHHO je je,D,aH HHTepecaHTaH rroKymaj 

CHeTeMaTH3Hpalba ,o;oea,D,ailJrbHX pe3yJITaTa Ha TOMe IIOJby, KaO npBII KOpaK 

3a CTBapalhe orrmTe TeopnJe. 
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Ha rrocneTKY, xeMwrap I1Ma crecTo ,o;a ce 6aBI1 I1 III1Tatbmvta Keam;
CumuueHe MmueMmuuKe, r,o;e ce He Tpa:>Ke 6pojHe Bpe,o;HOCTH Konwnma, 
Beh caMo KBanHTanmHe rroje,o;HHOCTH tbHXOBHX rrpoMeHa (,o;a n.11, y o,o;pc

i)eHHM rrpHnHKaMa, pacTy Hnl1 orra,o;ajy, jacrajy Hnl1 cna6e; I1Majy nu lv!aKCI1-

MyMe I1lll1 MI1HHMyMe; ,o;a llH OCU:I1nHpajy OKO je,o;He YTBpi)eHe Bpe,o;HOCTH 
MT,o;.). 3Ha ce rmp. ,o;a y rrpocTpaHnM rpyrraMa xeMujcKHX je,o;MtLetba cyrrcTM
TYU:Mja je,o;Hora eneMeHTa ,o;pyrMM wTo rrp11rra,o;a MCToj xeMujcKoj rpyrrM, 

MMa 3a ecpeKaT o,o;pei)eHy MO,[II1cpi1KaiJ:Mjy xeMMjCKI1X I1lll1 cpi13lPIKI1X OC06H
Ha Tena. Te cy MOp;McpuKau:uje je,o;Hor, yHarrpe,o; II03HaTor CMMcna 3a o,o;pe

i)eHy cepujy eneMeHaTa unM cpyHKU:MOHanHux rpyrra. Hrrp. CBaKa rpyrra CH2 
y HOpManHMM anKOXOllHMa Te:>KM ,o;a I1M IIOBI1CI1 TeMrrepaTypy KJbycratba 3a 
rrpu6nM:>KHO CTanaH 6poj CTeiieHM. Y HOpManHMM yrJbOBO,[\OHMU:HMa CBaKa 

TaKBa rpyrra Te:>KM ,o;a MM IIOBHCM TeMrrepaTypy KJb ycratba 3a I13BeCTaH 6poj 

CTeiieHM KOjH CaM orra,o;a YKOllHKO pacTe 6poj TMX rpyrra. 

flpeMa jep;HOj HOBMjOj TeOpHjH aU:M,[\MTeTa xeMMjCKHX Tena (de for
grand) IIOjep;MHM cy eneMeHTM I1 XeMHjCKH KOMIIneKCH KapaKTepMCaHM Te:>K

tbOM ,o;a yHoce o,o;pei)eHe rrpoMeHe y au:M,o;MTeT Tena y crMjM cacTaB yna3e; 

rrpaBau: THX rrpoMeHa II03HaT je Hrrp. 3a BOAOHMK, rpyrre OH, CH2, COOH 
MT,o;. Ka,o; cy TaKBe Te:>K!he rro3HaTe 6ap no CBOMe CMMcny, xeMMcrap upegeu
ba CMHCaO, a KaTKa,[\ I1 penaTMBHY BenwmHy MO,[II1cpi1KaiJ:Mja KOje he rrpo
I13ahM o,o; MCTOBpeMeHMX yTMu:aja TaKBMX y3poKa. 

:Yl3 OBe OBnawHe cnMKe jacHo je ,o;a ,o;aHaWlhM xeMwmp He caMo ,o;a 

MOpa 3HaTM ,o;o6po pacryHaTM, HO Mopa 6HTI1 YII03HaT I1 Ca MeTO,[\aMa BMWe 
MaTeMaTMcrKe aHanM3e. A KaKo pa3yMeBalhe M yrroTpe6a THX MeTo,o;a 3a
XTeBajy II03HaBalhe roTOBO u:enoKyrrHor MaTeMaTMcrKor anapaTa, HMje 

rrpeTepaHo Ka,o; ce Ka:>Ke ,o;a ,o;aHaWlhM xeMIIcrap Mopa 6IITII y HCTO BpeMe n 
MaTeMaTIIcrap. XeMIIcrap 6y,o;yhHOCTH MOpahe CBe BIIWe TO 6IITII, jep je He
cyMlhHBO ,o;a he XeMIIja, y TOKY CBOra pa3BIIha, CBe BIIWe ,[\06IIjaTH o6ene

:>Kje MaTeMaTIIcrKe ,[\HCU:IIIIlliiHe. \ 



EllEKTPHlJHE AHAllOrHJE * 

Ka.a; je BemiKII eHrrreeKII epii3IIqap ToMeOH (Sir William Tomson- Lord 
Kelvin), rrpiiJIIIKOM je,a;Hora eBora 6aBJhelba y Ilapii3y, rroeeTIIO rrapiieKy 
eJieKTpiiqHy II;eHTparry, yrryTIIO je IIH:>Kelbepy II weepy pa,a;HIIKa eTpyqlbaKa 
II;eHTparre KOjii ey ra rrpaTIIJIII, OBaKBO IIIITalbe: ,illTa 6IIeTe BII, roeiiO}J;O, 
O}J;rOBOpiiJIII Ka,a; 6II Bae KO 3aiiiiTaO WTa je TO eJieKTpiiii;IITeT, ea KOjiiM BII 
rrpoBO}J;IITe eBoj BeK?" HmKelbep II weep pa,a;HIIKa ey ee 36ylbeHO rrorrre.a;a
JIII II o.a;roBopiirrii .a;a OHII TO He 3Hajy. Sir Tomson ee Ha TO 6rraro HaeMewiio 
II }J;O}J;aO ,a;a II OH 0 TOMe HeMa IIOJMa. 

Ila KaKO ee TO ,a;a exBaTIITII ,a;a ee 3a je,a;aH TaKaB epaKTOp II y Hayii;II II 
y rrpaKTIIqHOM :>KIIBOTy, KaO WTO je erreKTpiiii;IITeT, He 3Ha HII WTa je OH y 
eTBapii, a Mel)yTIIM y MO,a;epHOj epii3IIII;II II ,a;aHaWlbOj TeXHIIII;II 6aw Taj epa
KTOp je eBe II eBa, TaKO ,a;a je }J;aHae TeWKO II 3aMIIeJIIITII KaKO 6II II3rJie,a;arre 

II HayKa II TeXHIIKa Ka}J; lhera He 6II 6IIJI07 
O.a;roBop je je,a;HoeTaBaH, rrpoeT II 3a eBaKora pa3yMJhiiB. ErreKTpiiii;II

TeT ee, y He3Halby y KOMe eMO 0 lherOBOj IIHTIIMHOj eyWTIIHII, yrropel)yje ea 
Hel.JIIM WTO ee ,a;o6po II03Haje, a rrpeMa II3BeeHIIM 3aje}J;HIIqKIIM Oe06IIHaMa 
ouora wTo ee yrropel)yje II ouora ea qiiMe ee yrropel)yje. HaiiMe, jow rrpBII 
IIeiTIITIIBa"III eJieKTpiiqHlJX rrojaBa 3arra3IIJIII ey BeJIIIKY eJilJLIHOeT, ea je,a;He 
eTpmre TOIIJIOTHIIX, ea ,n;pyre eTpaue xii,n;payrrwiKIIX rrojaBa, ea rrojaBaMa 
erreKTpiiii;IITeTa. To je o,n;Max ,n;arro rroBo,n;a xi-IrroTe3aMa Koje ey ee rroKa3arre 
Kao eaeBIIM orrpaB,a;aue, I-I rrpeuowelhy 3aKJhY"IaKa II3 Teopiije rroMeHyTIIX 
,n;Bejy BpeTa nojaBa y o6rraeT erreKTpiiii;IITeTa. To ee rrpeuowelhe rroKa3arro 
y eTBapHOeTII KaO eaeBIIM onpaB,[(aHO II OHO Je ,[(OBeJIO }J;O MO,[(epmiX TeO
piija o erreKTpiFIHIIM rrojaBaM.1, Koje ey, He3aBIIeHo o,n; Tora wTa je erreK
Tpiiu;nTeT, oeHoBa ,n;auawlhoj uayu;n II u;erroKyrruoj erreKTpoTexmiii;H. 

Hnje y Hayu;n peTKa eTBap ,n;a KaKBa rrojaBa, je,n;HHM eBojiiM I13rrre,n;oM, 
BIIWe nrrn Maibe oBrranmo, rro,n;eeha ua KaKBY ,n;pyry, o,n; lhe eaeBIIM pa3JIH
l.JJITY rrojaBy ea KOjOM HeMa HIIKaKBe eTBapHe Be3e, aJIJI je ea lbOMe y Hel.JeM 

* HayKa 11 TexmJKa, Eeorpan 1941, t. I, 3, crp. 141-151. 
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enwma. Ann o,n: Tora, rra ,n:o rrpaBa ,n:a ee Teopnja je,n:He o,n: ,n:Bejy nojaBa, 
eaMo Ha oeHOBn TaKBe emr<moeTn, npeHeee Ha ,n:pyry, jorn je Bpno ,n:aneKo. 
CnwmoeT je LieeTo BapJbnBa. Y neTopnjn HayKe Hney peTKn enycrajem1 r,n:e 
je oHa ,n:oBo,n:nna ,n:o HeTa"-IHnx 3aKJbyLiaKa. Ann y eny<rajy eneKTPH'IHHX 
rrojaBa OHa ee, rrpoBepaBalheM 3aKJbyLiaKa ,n:o Kojnx je ,n:oBo,n:Ima H nonry
HnM enaralbeM ea eTBapHowhy, He eaMo rroKa3ana Kao rroy3,n:aHa BO,IJ;HJba, 
Beh je n oMoryhnna u;enoKyrrHy ,n:aHarnlhy Teopnjy eneKTpnu;nTeTa n lbero
BHX TeXHn"-IKnX npnMeHa. 

J e,n:Ha o,n: rrpBnx 3arra)KeHnx eneKTpwmnx aHanornja je OHa wTo no
eTojn H3Mel)y eneKTPH"-IHHX n xn,n:paynnLIKHX nojaBa. AHanornje Te BpeTe 
ey MHoro6pojHe; oB,n:e he ee rro,n:eeTHTH eaMo Ha HajrrpoeTnje Mel)y lhHMa. 

1. Ka,n: y eneKTpHLIHOM eneMeHTy, eaeTaBJbeHOM o,n: nno"-re u;nHKa n 
rrnoqe 6aKpa 3aMO"-IeHHX y 3aKHeeJbeHy BO,IJ;y, OTIIO"-IHe XeMnjeKa peaKIJ;Hja, 
eTBapa ee eneKTpiFIHa eTpyja KOja he Kpy)KHTH y eneMeHTY H TO y yHy
TpailllbOeTH OBOra y rrpaBu;y 0,0: IJ;¥IHKa Ka 6aKpy, a erroJba, Kp03 IIpOBO,IJ;HY 
)KHIJ;y, 0,0: 6aKpa Ka IJ;HHKy. 

Yrrope,n:nMo TaKaB eneKTpiFIHH eneMeHaT ea poTaTHBHOM rryMrrOM 
"-IHjn 6.II .II3Jia3HH OTBOp 6Ho je,n:HOM u;eBn Be3aH ea yna3HHM OTBopoM. Ka,n: 
je eBe TO HarrylheHO BO,IJ;OM, rra ee OeOBHHa rryMrre eTaBH y IIOKpeT y je,IJ;HOM 
o,n:pel)eHOM eMneny, HIIp. y eMneny KpeTalba Ka3aJbKe Ha eaTy, BO,IJ;a he 6H
TH IIOTepaHa y o,n:pel)eHOM rrpaBu;y, KaO IllTO he y eneKTpiFIHOM eneMeHTY 
o6pa3oBaHa eTpyja rrpoTnu;aTn y rrpaBu;y o,n: IJ;HHKa Ka 6aKpy. Bo,n:a he H3 
rryMrre H3Jia3HTH Kp03 H3na3HH OTBOp, IIpOTHIJ;ahe Kp03 IJ;eB H OIIeT yna3HTH 
y rryMrry Kpo3 lbeH yna3HH OTBOp. Ha Taj HaLI.IIH he ce o6pa30Bani je,n:Ha 
Bo,n:eHa eTpyja Koja he .IIMaTn o,n:pel)eHn rrpaBau; y yHyTpawlhoeT.II rryMrre, a 
lheMy eyrrpoTaH rrpaBau; BaH oBe, y errojHoj u;eBn Koja je Bpaha y rryMrry. 
llyMrra H u;eB o6pa3yjy jep;HO XH,O:payn.II'-IHO KOJIO Kp03 KOje he IIpOTHIJ;aTH 
BO,IJ;eHa eTpyja H KOje je y TOMe rrornep;y eaCBHM eJIH'-IHO eneKTpll'-IHOM KOJIY 
y eneMeHTy, Kpo3 Koje he rrpoTnu;aTH eneKTp.IILIHa eTpyja. M n,n:a ce MO)Ke 
eMaTpaTH KaO II03HTHBaH Kpaj TaKBOf XHp;paynHLIHOr KOJia I13Jia3HI1 OTBOp 
rryMrre, a Kao HeraTHBaH Kpaj lbeH yna3HH Kpaj. ITojaBa je y TOMe rrorne,n:y 
IIOTIIYHO eJIH'-IHa OHOj y eneKTpHLIHOM eJieMeHTy, y KOMe xeMHjeKa peaKIJ;H
ja rrpo.II3BO,IJ;H ea eneKTpHIJ;HTeTOM yLIHHaK enHLiaH oHoMe WTO ra rrpOH3BO
,n:H en.IIea rryMrre ea BO,IJ;OM. Y eneMeHTy, eneKTpHIJ;HTeT H3Jia3H Kp03 6aKap
HY rrnoqy Koja rrpe,n:eTaBJba II03HTHBaH non eneMeHTa, a Bpaha ee y ene
MeHaT Kpo3 rrnoqy o,n: IJ;HHKa Koja rrpe,n:eTaBJba HeraTHBaH non eneMeHTa. M 
jow jep;Ha eJIWIHOCT. Y XH,O:paymiLIKOj rrojaBII IIpOBO,IJ;HHK je wyiiaJb; TO je 
IJ;eB LIHjH p;yBapOBH 3a,O:p)KaBajy Te'-IHOeT p;a ee He pacTypa Ha eBe eTpaHe I1 
,n:ajy joj rrpaBau; rrponru;alha; y eneKTpHLIHoj rrojaBH rrpoBO,IJ;HHK je MeTanHa 
)KHIJ;a KOja eTpyjH p;aje rrpaBaiJ;, a OHO IllTO '-IHHH p;a Ce eneKTpHIJ;HTeT He 
paeTypa Ha eBe cTpaHe, TO je Ba3,IJ;YWHH cnoj oKo )KHu;e. Taj enoj Hrpa y 
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. . . . 
eJieKTpiiqHOJ IIOJaBII IIeTy ynory KOJY IIrpa]y )l;yBapOBII IIpOBO)l;He ll,eBII y 
XII)l;paynrrqKoj rrojaBII. TaKo IIeTo, ynora XII)l;paynrrqKor rrpiiTIIeKa y )l;pyroj 
rrojaBII rreTa je Kao II ynora eneKTprrqnor narrona y rrpBoj rrojaBII, IIT)l;. 

2. ,0:pyra je)l;Ha, TaKO IIeTO IIpOeTa aHaJIOriija II3Mei)y eJieKTpiiqHIIX II 
XII)l;paynrrqKIIX rrojaBa eaeTojrr ee y oBoMe. Ka)l; TeqnoeT rrpoTrrqe Kp03 Ka
KBY ll,eB, 6p3IIHa IIpOTIIII,aJf>a 3aBIIeii 0)1; jaqiiHe eiiJie (rrpiiTIIeKa) KOja eTa
BJba TeqnoeT y IIOKpeT, II 0)1; OTIIOpa y ll,eBII; 6p3IIHa je YTOJIIIKO Beha, YKO
JIIIKO je rrpiiTIIeaK Behrr, a yTOJIIIKO Mai-ba, yKOJIIIKO je Behrr oTrrop. TaKo je 
IIeTO II ea eJieKTpiiqHOM eTpyjoM. IJpeMa Ohm-OBOM 3aKOHY jaqrrna eTpyje 
epa3Mepna je eneKTpoMoTopnoj eiiJIII Koja je O)l;p)KaBa, a o6pnyTo epa3Mep
na eneKTprrqnoM oTrropy rrpoBO)l;HIIKa. Anrr, aKo ee KOHTIInyanna eneKTpii
qna eTpyja errpoBe)l;e Kp03 Kono y KOMe ee eTBapa eaMoiiH)l;YKII,IIja, ona he 
II3a3BaTII je)l;Hy IIH)l;YKOBaHy eTpyjy eyrrpOTHOr eMIIeJia, KOja he ena6IITII 
rrpB06IITHY eTpyjy TaKO, )];a he OHa )l;OeTIIhii eBojy HOpMaJIHY jaqrrny, O)l;pe
i)eny Ohm-OBIIM 3aKOHOM, TeK rroene II3Beenor BpeMena. HarrpoTIIB, Ka)l; 
rrpB06IITHe eTpyje HarJIO neeTaHe, eaMOIIH)l;yKII,IIja he II3a3BaTII je)l;HY IIH)l;y
KOBaHy eTpyjy IIeTOf eMIIeJia KaO rrpB06IITHa eTpyja, TaKO )];a he ee eTpyja 
IIITO he IIpOTIIII,aTII Kp03 eJieKTpiiqHO KOJIO jOIII 3a HeKO BpeMe rrpo)l;y)KII
TII. CTBap ee )l;eiiiaBa TaKo Kao )];a eneKTpiiii,IITeT IIMa rrnep11,njy enrrqny 
OHOj Kojy IIMa TeqHOeT. 

Ka)l; ee narno yerroeTaBII Be3a II3Mei)y )l;Ba pe3epBoapa ea Teqnoiiihy 
Ha pa3JIIIqHTIIM HliBOIIMa, II 0)1;03)1;0 errojena je)l;HOM ll,eBII, TeqnoeT he IIO
-crenr IIpOTIIII,aTII Kp03 ll,eB 0)1; pe3epBoapa ea BIIIIIIIM HIIBOOM Ka pe3ep
BOapy ea HH)KIIM HIIBOOM. AJIH 6p3IIHa IIeTHII,al-ba Hehe O)l;MaX, TpenyTHO, 
6IITH OHa KOja 611, IIO XH)l;paynnqKOM 3aKOHy, O)l;roBapana pa3JIIIII,II HIIBOa. 
Tpe6a )];a rrpoTeKne je)l;HO O)l;pei)eno BpeMe rra )];a, 36or nnepwrje TeqnoeTn, 
Ta 6p3IIHa )l;OeTHrne eBojy HopManny BemrqHny. EneKTpnqna nnep11,nja, 
OJIWieHa y eaMOHH)l;YKII,IIjH, Hrpa y eJieKTpWIHOj IIOjaBII HeTy ynory Kojy 
arpa nnep11,11ja Te-cmoeTH y XH)l;paynnqnoj rrojaBn; eneKTpWIHII oTrrop nrpa 
IIpH TOMe IICTY ynory Kojy nrpa MeXaHWIKII OTIIOp IIpii IIpOTIIII,alhy Teqno
CTH. A CBe TO IIOBJia-crn ea C060M je)l;He IICTe MaTeMaTIIqKe O)l;HOCe H qnJ-be
mn~e y o6eMa BpcTaMa Mei)y co6oM TaKo )l;nerrapaTHIIX rrojaBa. 

3. Pa3He )];pyre, BIUile nnn Malhe rroTrryne ananonrje rrocToje II3Mei)y 
eneKTpwmnx, TepMIIqKnx, MexannqKnx n XH)l;pO)l;IIHaMWIKIIX rrojaBa. TaKo, 
eT3ll,HOHapHa CTal-ba eJieKTpiiii,IITeTa, eTall,IIOHapHa eTalha TOIIJIOTe IIpii 
l-beHOMe pacrrpOCTIIpal-by Kp03 XOMOfeHe cpe)l;IIHe, II rrepMaHeHTHO pOTa
ll,IIOHO KpeTal-bC HCCTHIIlJbiiBIIX TeqHOeTII eaCT3BJbajy je)l;Hy aH3JIOIIlKY rpy
rry Koja je Hrpana Ba)KHY ynory y pa3BHhy LIIITaBIIX O)l;eJbaKa MO)l;epne Ma
TeMaTWIKe cfJH3HKC. 
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Yo'-nrMo, Hajrrpe, je)laH cKyrr HaeneKTpncamix npoBogHHKa y KaKBoj 
g:neneKTpwmoj cpegHHH. 03Ha'-IHBlllH ea V eneKTpWIHH noTeHu;njan cn
cTeMa (KOjH je cpyHKIJ;Hja reoMeTpHjCKHX KOOp)li1HaTa X, y, z), eTaiJ,HOHapHO 
je eTai-be KapaKTepHeaHO TaKBHM jegHHM pacnopegOM IIOTeHIJ;HjaJia y TOj 
epe)lHHH, Koja 3agoBoJhaBa Laplaee-oBy jegna'-IHHY 

(1) 

. . 
Ha IIOBpllliiHaMa eBIIX rrpOBO)lHIIKa I10TeHD;IIJaJI Ta)la IIMa JeJlHY IIeTy, CTaJI-
HY BpeJlHOeT. 

03Ha'-IIIBlllii ea X, Y, Z KOMIIOHeHTe eneKTpoeTaTII'-IKor rroJha y je)lnoj 
Ta'-IKII P(x, y, z) rroJha, a ea k erreu;IIcpwmy IIHJlYKTopeKy Moh JliieJieKTpii
'-IHe cpeJliiHe, II3pa3 

(2) 

npe)leTaBJhahe rrpiiTIIu;aj (flux) eneKTpocTaTII'-IKe eiine, KOjii II3Jia3II II3 je
AIIHIIIJ;e 3arrpeMIIHe, rrocMaTpaHe y Ta'-IKII P. JegHa'-IHHa 

(3) ax +aY+ az = 0 
dx dy dz 

. . 
Tpii'-IHe cpegiiHe; TO Je T3B. JegHa'-IJIHa KOHTIIHYIITeTa IIOeMaTpanora IIOJha. 
EJieKTpii'-IHO IIOJhe je y jegHOj, Ma KOjoj Ta'-IKII yrrpaBHO Ha eKBIIIIOTeHIJ;II
jaJIHOj IIOBpllliiHII lllTO rrpoJia3II Kp03 TY Ta'-IKy; JIIIHIIje CHJie y IIOJhY CeKy 
OpTOrOHaJIHO CBe Te IIOBplllHHe. 

IIpeTrroeTaBHMO cag ga je gHeneKTpii'-IHa cpegHHa cMelhena KaKBOM 
cpegiiHOM lllTO IIpOBO)lii TOIIJIOTy, XOMOreHOM II II30TpOIIHOM; ga Je 3aTIIM, 
CBaKII 0)1 HaeJieKTpiiCaHIIX IIpOBO)lHIIKa CMelheH IIO Je)lHIIM TOIIJIOTHIIM II3-
BOpOM, KOjii OCJI06alja IIJIII arrcop6yje TOIIJIOTy, II ga MY Ce Ha IIOBpllliiHII 
ogp)KaBa eTanna TeMrrepaTypa, jegHa HCTa 3a cBe Te II3Bope. HeKa cy X, Y, 
Z KOMIIOHeHTe TOIIJIOTHOr IIpiiTHIJ;aja y Ta'-IKII P(x,y,z), KapaKTepiiCaHoj 
TeMrrepaTypoM V, II HeKa je k KOecpHD;IIjeHT TepMII'-IKe IIpOBO)lJhiiBOCTII 
cpegHHe. Kag je rrojaBa TepMII'-IKHX MogHcpiiKau;Hja cpegHHe ylllna y cTa
IJ;IIOHapHo CTalhe, IIOMeHyTII cpaKTOpii HerrpeCTaHO cy Be3aHII jegHa'-IIIHOM 

(2), a jegHa'-IHHa (1) IICKa3yje ga je TOIIJIOTHII IIpHTIIIJ;aj, lllTO II3Jia3II II3 
jegiiHHIJ;e IIOBplllHHe IIOCMaTpaHe y Ta'-IKII P, jegHaK HYJIII 3a CBe Ta'-!Ke 
cpegHHe: TO je jegHa'-IHHa KOHTIIHYIITeTa 3a Taj IIpiiTHIJ;aj. JegHa'-IIIHa 
V= const. gecpiiHHllle II30TepMH'-IKe rroBplllHHe; TOIIJIOTHH je rrpHTIIu;aj y 
CBaKOj Ta'-IKII yrrpaBaH Ha II30TepMII'-IKOj IIOBpllliiHII lllTO rrpona3II Kp03 TY 
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TaqKy; JUIHHje rrpHTH:Qaja y rrpOBO)J;HOj cpep;HHH CeKy OpTOrOHanHO CBe Te 
rroBpnnme. 

HarrocneTKy, yoqHMO op;roBapajyhy xnp;pop;HHaMnqKy rrojaBy HCTe 
aHanoiiiKe rpyrre. IIpeTrrocTaBHMO p;a je p;neneKTpnqHa cpep;HHa y rrpBoj, 
eneKTpHqHoj rrojaBH CMelbeHa KaKBOM TeqHohy, HeCTHIIIJbHBOM H 6e3 
Tpelba, a p;a cy HaeneKTpHCaHH IIpOBO)J;HH:QH CMelbeHH IIOp03HHM ITOBpiiiH
HaMa, H p;a je 6p3HHa TeqHOCTH y CBaKOj TaqKH jep;He TaKBe IIOBpiiiHHe 
yrrpaBHa Ha lhoj. IIpeTrrocTaBHMO, 3aTHM, p;a je KpeTalhe TeqHOCTH npoTa
:u;noHo; 3Ha Ce p;a Tap;a ITOCTOjH jep;Ha cpyHK:QHja V reoMeTpHjCKHX KOOpp;H
HaTa (rrOTeH:u;njan 6p3HHe) Koja rrocTaje jep;HaKa Hynn 3a TaqKe y 6ecKpaj
HOCTH (KaO H op;roBapajyhe cpyHK:QHje V y eneKTpHqHoj H TepMHqKoj 
rrojaBH: eneKTpnqHH rroTeH:u;njan y rrpBoj, a TeMrrepaTypa y p;pyroj rrojaBH 
aHanoiiiKe rpyrre) H Koja 3a cBe TaqKe P(x,y,z) TeqHoCTH 3ap;oBOJbaBa La
place-oBy jep;HaqnHy (1). I13Mel)y KOMIIOHeHaTa X, Y, Z 6p3HHe y TaKH P, 
IIOTeH:QHjana 6p3HHe V H KOecpHIJ;HjeHTa rrepMea6HnHTeTa k IIOCTOjH H y 
OBOMe cnyqajy, y Teopnjn rrojaBe II03HaTa pena:u;nja (2), qnja neBa H p;eCHa 
CTpaHa p;ajy pa3He H3pa3e 3a rrpHTH:Qaj TeqHOCTH IIITO H3na3H H3 jep;HHH:Qe 
3arrpeMHHe IIOCMaTpaHe y TaqKH P. Jep;HaqnHa (3) Tap;a HCKa3yje qnlheHH:QY 
p;a je Taj rrpHTH:u;aj jep;HaK Hynn 3a CBe TaqKe rrpocTopa 3ay3eTor TeqHo
IIIhy, Tj. p;a HH y jep;Hoj Ta~rKH Tora rrpocTopa He MO:tKe 6HTH HaroMnnaBalha 
TeqHOCTH: To je, p;aKne, jep;HaqnHa KOHTHHYHTeTa 3a 6p3HHe. Jep;HaqnHa 
V= const. p;ecpHHHIIIe eKBHITOTeH:u;njanHe rroBpiiiHHe; 6p3HHa je, y cBaKoj 
TaqKn P, yrrpaBHa Ha eKBHIIOTeH:u;ujanHoj rroBpiiiHHH IIITO rrpona3H Kpo3 TY 
TaqKy; nHHHje rrpHTH:Qaja CeKy OpTOrOHanHO CBe Te IIOBpiiiHHe. 

I1 yorriiiTe, aHanoruja H3Mel)y rrojaBa oBe aHanoiiiKe rpyrre TaKo je 
IIOTITyHa, p;a ce CBaKH MaTeMaTHLIKH pe3ynTaT, p;0611jeH y jep;Hoj, Ma Kojoj 
op; lhHX, MO:tKe, rrpup;aBIIIH MY caMo op;roBapajyhe KOHKpeTHO 3Haqelhe, 
rrpeHeTH Ha ocTane rrojaBe y ananoiiiKoj rpyrru; xoMonoru cy eneMeHTH, 
rrpH TOMe, HCTaKHYTH y OBOj Ta6mi:QH. 

ITOJaBa V X,Y,Z k 

eJieKTpH~IHa eneKTpHqHJ1 KOMIIOHeHTe crre:u;ucpwma HH-

IIOTeH:QH]aJI eneKTpocTaTH- AYKTOpCKa MOfl 
~rKor rroJba cpep;HHe 

TepMIFIKa Tel\mepaTypa KOMITOHeHTe Koecpu:u;ujeHT 

TOITJIOTHOr rrpH- TepMHLIKe 

I TH:u;aJa rrpOBO)J;JbHBOCTH 

xup;paynwrKa ITOTeH:QH]aJI KOMITOHeHTe Koeqm:u;ujeHT I 
6p3HHa 6p3HHa rrepMeaounHTeTa I 
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4. J e,n;Hy rrpoeTpaHy rpyrry eneKTprPmHx aHanornja npy>Kajy 

eo6oM ,n;HerrapaTHe rrojaBe Koje je rrpoycmo Helmholtz H IM3Bao HX l(llK 

JUtLtKLlM_ uojaGaAw. ITpeTrrOeTaBHMO ,n;a ee y je,n;HOM MaTepnjaJIHOM encreMy 
,n;ewaBaJY rrpoMeHe OBaKBe BpeTe. 

1) MaTepujaJIHH p;eJIHfiH, I13 KOjHX je eaeTaBJbeH eHeTeM, Kpeh.y ee 
BeOMa 6p30 ea IIpi16JII1>KHO eTaJIHOM 6p3HHOM, H TO TaKO p;a '-II1M je IIpH 

TOMe KpeTaJ-hY jep;aH p;eJIHft. IIOMepeH ea eBOra MeeTa, OH je, IIO HeTeKy 

jep;HOr BpJIO KpaTKOr BpeMeHa, 3aMe!-heH p;pyruM p;ennft.eM KOjH Tap;a HMa 

HeTy 6p3HHY H HeTH rrpaBal.( KpeTatba KaO H rrpBH. Y jep;HOj, p;aKJie, Ma KOjoj 

Ta'-IKH rrpoeTOpa KOjH eHeTeM 3ay3HMa, Hefie 3a BpeMe Tpaja!-ha rrojaBe 6HTH 

oeeTHHX IIpOMeHa; I.(eJIOKYIIHO eTa!-he eHeTeMa He Me!-ha ee oeeTHO y TOKY 
BpeMena. HeKa je Tap; a (q1, q2 , ... , qh) eneTeM rrpoMeHJbHBHX KOJIH'-IHHa 
TaKaB, p;a je y TpeHyTKY t IIOJIO>Kaj eBaKora p;ennft.a op;pel)eH Bpep;noeTHMa 
eJieMeHaTa q1 ... Cfh y TOMe TpeHyTKy. 

2) Jep;HO eTai-be (HJIH oeo6HHa) £, Be3aHO 3a TaKaB eHeTeM, Me!-ha ee 

BeoMa erropo y TOKY BpeMena, TaKo ,n;a ey Te rrpoMeHe HeoeeTHe 3a jep:an 

Kpahn pa3MaK BpeMeHa, ann oeeTHe 3a p:y>Ke pa3MaKe. HeKa je (qh+I>Cfh+ 2 , 

... , Cfh) eneTeM rrpoMeHJbHBHX KOJIHciHHa KOjH eBOjHM BeJIWIHHaMa y TpeHy

TKy t op:pel)yjy eTa!-he HJIH oeo6HHY E y TOMe TpeHyTKy. 

CKyrr eneMeHaTa (q1 ... q17 ) Ha3HBa ee ~FtK!lW-tKUM Koopgw-taUiaMa y 

rrojaBH, a eKyrr eneMeHaTa (qh+I, ... , qk) KoopguHmuaMa ea cuopuM Gapu
Ja4uJaMa y rroeMaTpaHoj rrojaBH. ITojaBe, Koje ee eaeToje y rrpoMeHaMa 
I.(HKJIH'-IKHX KOOp!J:HHaTa H KOOp!J:HHaTa ea erropHM BapHjal.(HjaMa Helmholtz 
je Ha3Bao ~?UK!lUt.tKUM uojaGaMa. Koopp:HHaTe ea crropnM Bapnjau;HjaMa 
Hrpajy ynore rrapaMeTapa y ,n;HcpepeHu;HjaJIHHM jep:HacmHaMa Koje pery
JIHWY rrpoMeHe I.(HKJIJILIKHX Koopp:HHaTa. AKo pa3MaK BpeMeHa, y KOMe ee 
rrojaBa rrocMaTpa, He rrpena3H jep:Hy op:pel)eHy rpaHHI.(y, OBH rrapaMeTpH 

MOry ce CMaTpaTH Kao eTaJIHe KOJIJILIHHe y TOMe pa3MaKy, TaKO p:a ee MO:>Ke 

eMaTpaTH p:a ce IIOCMaTpaHa I.(HKJIJILIKa IIOjaBa 3a TO BpeMe CaCTOjH eaMO y 
I.(HKJIH'-IKOM KpeTa!-hy MaTepMjaJIHHX p:eJIHfia WTO caCTaBJbajy CHCTeM. 

ITpeMa 6pojy I.(HKJIH'-IKMX Koopp:MHaTa, I.(HKJIH'-IKe rrojaBe pa3JIHKyjy ee 

Ha rrojaBe MOH04UK!lUt.tKe, 6u4UK!lUt.tKe HT!J:. MoHOI.(HKJIH'-!Ke cy oRe ea 
CaMO jep:HOM I.(HKJIH'-IKOM KOOpp:HHaTOM; 6poj KOOp!J:HHaTa ea CIIOpHM BapH
jau;HjaMa MO:>Ke, yoCTaJIOM, 6HTH Ma KOJIHKH. Helmholtz je IIOTIIYHO pa3pa
!J:HO TeOpHjy I.(HKJIJILIKHX, a HapO'-IHTO MOHOI.(HKJIH'-IKHX rrojaBa, a HHTepee 

TeopHje ne:>KH y TOMe niTo ce noKa3ano p:a Mel)y co6oM p:HerrapaTHe rrojaBe 

MOry 6HTH o6yxBafieHe TOM TeOpHjOM H THMe 6HTH eKyrrJbeHe y jep:Hy 

aHaJioiiiKY rpyrry. 
1) ITpeMa Maxwell-oBoj TeopMjH eneKTPMU:MTeTa, rrpoTMI.(ai-be eneK

TpH'-IHe CTpyje Kp03 IIpOBO!J:HY :>KHI.(y HMa ce CMaTpaTH Kao jep:Ha MOHO

IJ,HKJIJILIKa rrojaBa. Ep3MHa rrpoMeHe I.(HKJIH'-!Ke Koopp:HHaTe q paeTe yrro
pep:o ea ja'-IHHOM CTpyje: KOMIIOHeHTa CHJie KOja IIpOH3BO)J;H TO IIpOTHI.(ai-be 
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pacTe yrrope~O ea eJieKTpOMOTOpHOM CHJIOM KOja ce HaJia3H y eJieKTpHL£
HOM KOJIYO QHKJIHL£HO KpeTaibe ~elilaBa Ce ~eJIHMHL£HO y eTpy, a ~emiMHL£
HO y caMOMe MaTepnjany rrpOBO~HHKao 0HO ce Melba Ka~ rrpOBO~Ha )KH:o;a 
Melba CBOj 06JIHK HJIH IIOJIO)Kaj, rrapaMeTpH KOjH O~pel)yjy Taj 06JIHK HJIH 
rroJIO)Kaj nrpajy ynore Koop~nHaTa ea crropnM Bapnja:o;njaMa; 6p3HHa je~
Hor IIOH~epa6HJIHOr HJIH HMIIOH~epa6HJIHOr ~eJIHfia )KH:o;e HJIH OKOJIHHe 
(yrrpaBO 6p3HHa y je~HOj TaL£KH CHCTeMa, ea KOjOM TH ~eJIHfiH rrpoJia3e 
Kp03 TY TaL£KY) Hrpa ynory IIpBor H3BO~a :O:HKJIHL£Ke KOOp~HHaTeo 

2) IIo Helmholtz-oBoj Teopnjn ce n TepMHL£Ke rrpoMeHe HMajy cMa
TpaTH KaO HapOL£HTa BpCTa MOHO:O:HKJIHL£KHX rrojaBao Ynory :O:HKJIHL£Ke KO

op~HHaTe nrpa cpe~Iba 6p3HHa KpeTaiba MaTepnjaJIHHX ~ennha, a ynory 
Koop~nHaTa ea crropnM Bapnja:o;njaMa nrpajy rrapaMeTpn L£nje crrope Bapn
ja:o;nje 6y~y rrpaTHJie rrpoMeHe :O:HKJIHL£He KOOp~HHaTe (Hrrpo reoMeTpHjCKH 
eneMeHTH rrpn rnnpeiby Tena: eneKTpHL£HO cTaibe Tena n ~po)o 

3) IIpeMa Maxwell-oBoj Teopnjn, KpeTaibe eneKTpn:o;nTeTa y cncTeMy 
H3 ~Ba eJieKTpHL£Ha KOJia H ~Be CTpyje KOje ce Mel)y C060M HH~yKyjy, HMa 
ce cMaTpaTH Kao je~Ha 6n:o;nKJIHL£Ka rrojaBa, ea pacrrope~oM ynora CJIHL£
HHM OHOMe DO~ l)o JiiCTH je CJiyL£aj H ea CHCTeMOM CaCTaBJheHHM 0~ je~He 
eneKTpwme cTpyje n je~Hor rrepMaHeHTHor MarHeTao Maxwell-oBe je~Ha
L£HHe 3a rrojaBe TaKBe BpcTe Hncy HHIIITa ~pyro ~o orrrnTe Lagrange-oBe je

~HaL£nHe 3a 6n:o;nKJIHL£Ke rrojaBeo 
,IJ,o ~aHac rrpoyL£eHe aHanornje eneKTPHL£HHX rrojaBa ea rrojaBaMa 

0 0 

CaCBHM ~pyre KOHKpeTHe rrpnpo~e, ea KOJHMa OHe HeMaJy HHKaKBe Be3e, 
TaKO cy IIOTIIyHe, ~a ce MO)Ke TBp~HTH OBO: HMa TaKBHX aHaJIOlilKHX rpyrra, 
Koje o6yxBaTajy n eneKTpwme rrojaBe, ~a cBaKoj MaTeMaTHL£Koj rroje~n
HOCTH je~He KOje 6HJIO 0~ IbHX, O~roBapa CJIWIHa rroje~HHOCT y eJieKTpHL£
HOj rrojaBH n o6pHyToo ,IJ,mj:>epeH:o;njanHe je~HaL£nHe je~He o~ rrojaBa aHa
nornKe rpyrre ncTe cy 3a cBe rrojaBe o6yxBaheHe rpyrroM, caMo rnTo rrpo
MeHJhHBe KOJIWIHHe, cpaKTOpH H KOHCTaHTe y IbHMa HMajy pa3Ha KOH
KpeTHa 3Ha'-Ielba, rrpeMa rrojaBH Ha KOjy ce O~HOCeo CBe OHO lilTO Ce H3 THX 
je~Ha'-IHHa H3BO~H 3a je~HY BpCTY rrojaBa aHaJIOlilKe rpyrre, Ba)KH H 3a CBe 
ocTane rrojaBe ncTe rpyrre Ka~ ce caMo o~roBapajyhnM rrpoMeHJhHBHM KO
nwnmaMa, cpaKTOpHMa H KOHCTaHTaMa, rrpn~a~y KOHKpeTHa 3Ha'-relba eJie
MeHaTa WTO y CBHMa rrojaBaMa rpyne nrpajy HCTe ynoreo 

JeJJ,aH O)J, Hajnerrrnnx npnMepa TaKBe noTrryHe aHanornje p,aje auano
mKa rpyna Kojy, 113Mel)y OCT3JIHX, CaCTaBJhajy OBe Mel)y C060M TaKO ,[l,H
cnapaTHe noJaBe: 

a) Henpa)!(IbaBalbe eJieKTpH'-IHOr KOHP,eH3aTopa ea eTaJIHHM HJIH IIpO
MeHJhi1BHM Karra:o;HTeTOM, eJieKTpH'-IHHM OTTIOpOM II KOecpii:o;IIjeHTOM eaMO

HHP,YKIJ)IJe; 
6) oeijHJiaTOpHO KpeTalbe KJiaTHa ea eTaJIHOM HJIII npoMeHJhiiBOM Ma

COM, TpeibeM 11 oTrropoM cpep,nHe Kpo3 Kojy ce Kpehe; 
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. B) OCI..l)1JiaTOpHO KpeTai-be Te'-IHOCTH y IIpecaBHjeHoj ll,eBH, Ha Kojoj je 
Je):(Ha CTpaHa OTBOpeHa, a gpyra 3aTBOpeHa, IIOWTO ce OBa 3aTBOpeiia CTpa
Ha HarJIO OTBOpH. 

* 

MaTeMaTIILIKe aHanon1je H3Mei)y gncrrapaTHHX rrojaBa, Kao BO):(HJbe, 
LIHHHJie cy 3HaTHHX ycnyra rrpn H3rpai)nBmny rrojegHHHX Teopnja Koje ca
cTaBJbajy pa3He rpaHe gaHarnlbe MaTeMaTWIKe cpH3HKe. Kag je Ben 3a
rra:>KeHa, HJIH HacnyneHa TaKBa mmnornja Mei)y gBeMa rrojaBaMa go jegHe 
ogpei)eHe Ta'-IKe, CMaTpaHO je 3a BepoBaTHO ga ne OHa Ba:>KHTH I1 Ha gaJbe, 
rrpeKo Te TaLIKe, TaKo ga, Kag je Ben pa3pai)eHa MaTeMaTWIKa Teopnja 
jegHe og ThHX, oHe '-IHja je Teopnja rrpncTyrra'-mnja, oHa je, ea ogroBapajy
hoM CBOjOM KOHKpeTHOM HHTeprrpeTall,HjOM, IIpHMelbHBaHa I1 Ha gpyry 0):( 
):(Bejy rrojaBa. BepncpnKoBaHe, HJIH HeTa'-me, KOHceKBeHI..l,e HMane cy rrpecy
i)nBaTH o TOMe y KOJIHKO cy rrpeTrrocTaBJbeHe HJIH rrpownpeHe aHanornje y 
TaKBHM CJIY'-IaJeBHMa O):(rOBapane CTBapHOCTH. 

To je 6no Ha'-IHH Ha Kojn cy Ohm, Lame, Maxwell, Sir W. Thomson, 
Kirchhoff, Helmholtz H gp. H3rpai)nBann cBoje Teopnje enacTWIHOCTH, aTpa
Kll,Hje, pacrrpocTnpai-ba eneKTpHI..l,HTeTa HT):(., Boi)eHH HacnyheHHM ananorn
jaMa Mei)y rrojaBaMa. Ohm je HIIp. IIOCTaBHO CBOjy Teopnjy pacrrpOCTHpai-ba 
eJieKTpHI..l,HTeTa rrpeHeBWH y ThY I1 OHe HCTe rrpeTIIOCTaBKe 0 MexaHH3MY 
Tora pacrrpocTnpai-ba, n ncTo MaTeMaTH'-IKO H3Boi)elbe Koje je Fourier Ben 
6no yBeo n rrpoBepno Kao Ta'-IHO, H3rpai)yjyhn cBojy Teopnjy pacrrpocTH
palba TOIIJIOTe. Maxwell-oBe cy Teopnje, roTOBO cBe, cyrepnpaHe nacnyhe-

. . 
HHM aHaJIOrHJaMa: IberoBe cy HIIp. OCHOBHe Je):(Ha'-IHHe eneKTpO-MarHeTH-
3Ma ):(06njeHe aCHMHJiaiiHjOM eneKTpOMarHeTHHX rrojaBa je):(HOj BpCTH BH-

. . . 
xopacTor KpeTalba Te'-IHOCTH, 3a KOJe cy Te Je):(Ha'-nme O'-IeBH):(HHJe. 

IIopeg TeopnjcKor HHTepeca Kojn HMajy MaTeMaTWIKe ananornje Me
i)y rrojaBaMa, oHe Mory, y ncTo BpeMe, 6nTH n MOnHo opyi)e 3a rrponanacKe 
HOBHX KOHKpeTHHX '-IHI-beHHIIa y IIpHpO):(HHM nojaBaMa, KOje 6H, 6e3 aHa
JIOrHja KaO BO):(HJba, MOrJie OCTaTH He3aTia:>KeHe, HJIH 6H 6ap IbHXOBO npo
HaJia:>Kelbe 6HJIO OCTaBJbeHO cnycrajy. KoHKpeTaH npHMep 3a TO, H3Me"i)y 
MHoro6pojnnx cnycrajeBa TaKBe BpcTe, gajy aHanornje Be3aHe 3a npHHIIHTI 
ogp:>Kalba eneprnje, Camot-oB npHHIIHTI n ThHXOBe anaJIHTHLIKe nocne):(Hlle 
y pa3HHM BpcTaMa nojaBa. Lippmann-oBe ananornje H3Mei)y TepMO):(HHaMH
LIKHX I1 eJieKTpHLIHHX nojaBa, npH KOjHMa npHHI..l,HTI O):(p:>Kalba eJieKTpH
IIHTeTa nrpa, y eneKTpHLIHHM nojaBaMa, HCTY ynory Kojy nrpa Carnot-oB 
npHHIIHTI y TepMHLIKHM nojaBaMa, )J;OBO):(e 3a eJieKTpH'-IHe cpnyKTYaiiHje ):(0 
HH3a MaTeMaTHLIKHX penall,Hja aHanorHHX OHHMa y TepMO):(HHaMHIIH. A Te 
penallnje KOHKpeTHO pacTyMacrene, Taga cy goBene go Tora ga ce npegBnp;e 
H HOBe nojaBe Koje 6n, BepoBaTHO, ga nncy 6nne TaKo npep;Bni)ene, Morne 
ocTaTn jorn gyro BpeMe He3ana:>KeHe. TaKBe cy Hnp. 6nne oBe nojaBe: 
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a) npoMeHeKanau;nTeTa eneKTpH'-IHHXKOH)J;eH3aTopa, qnje cy apMaTy

pe pacTaBJheHe cnojeM raca, Kap; MY ce Melha npnTncaK. Pa'-lyHoM ce npep;

Bnp;eno p;a je Kanau;nTeT cpa3MepaH rrpnTHCKY ('-IH!heHnu;a Kojy je eKcne

pnMeHTOM rrpoBepno Boltzmann): rrpn cTaJIHOM rrpHTHCKY 3arrpeMHHa raca 

ce cMalhyje cpa3MepHo pa3JIHIJ;H rroTeHu;njana p;Bejy apMaTypa ('-IH!heHnu;a 
Kojy je rrpoBepno Quinske 3a yrJheH-p;HoKcn,Ii;); 

6) eneKTpH'-IHe Mop;ncpnKau;nje rrpn KOMrrpecnjn KpncTana, rrpn qeMy 

Ce, Kap; je KpHCTaJI KOMilpHMHpaH y rrpaBIJ;Y jep;He O)J; CBOjHX OCa, jaBJha y 

!heMy eneKTpH'-IHa rronapn3au;nja HCTora cMncna Kao oHa Kojy H3a3nBa rro

BHIIIe!he TeMrrepaType; paqyHOM ce rrpep;Bnp;eno p;a je oHa rrporropu;noHaJI

Ha ja'-IHHH KOMrrpecnje H p;a je HecTaje ea HeCTaHKOM oBe. 06pHyTo: Kap; ce 

KpHCTaJI HaeJieKTpHIIIe, OH Ce H3)J;y)Kyje Ha HCTM Ha'-IHH KaO IIITO 6H TO 6H

JIO rroBHIIIaBa!heM TeMrrepaType, a BeJIM'-IMHa Tor H3!J:Y)KHBa!ha rrporropu;no

HaJma je eJieKTpH'-IHOM llOTeHIJ;MjaJiy ('-IH!heHMIJ;e KOje cy eKcrrepHMeHTOM 

rrpoBepnnn P. n J. Curie Ha TypMaJinHy, Torra3y n KBapu;y). A rroiiiTO ce 

TaKBHM MO)J;HcpHKaiJ;I1jaMa Me!ha M CaMa CTpyKypa KpHCTaJia, OHe MOpajy 

C060M, y HCTO BpeMe, llOBJia'-IHTH M rrpoMeHe lherOBHX OllTH'-IKHX OC06HHa, 

IIITO je TaKol)e rrpoBepeHo eKcrrepnMeHToM; 

B) IIIHpe!he CTaKJieHHX apMaTypa eJieKTpH'-IHI1X KOH)J;eH3aTOpa Kap; Ce 

OBH rryHe eJieKTpHIJ;HTeTOM, M KOHTpaKD;HJa rrpH IhHXOBOM HCrrpa)KlbaBalhy: 

paqyH je rrpep;Bnp;eo p;a je JIHHeapHo IIIHpe!he rrpn TOMe cpaMepHo KBap;pa

Ty pa3JIHKe llOTeHIJ;HjaJia )J;Bejy apMaTypa ('-IHlheHHIJ;a KOjy cy KOHCTaTOBa

JIH Go vi H Doter); 

r) eneKTpo-KarrnnapHe rrojaBe, Koje je Lippmann rrpep;Bnp;eo Kao jep;Hy 

o,a; rrocnep;nu;a rroMeHyTI1X aHanornja, n TO rrpoBepno eKcrrep11MeHTOM. Pa

'-~YHOM je HaiiiaO, 11 TO rrpoBep110, p;a ja'-IHHa ecpeKTa KaiTHJiapHOCTH H3Mel)y 
. . 

)KMBe 11 3aKHCeJheHe BO)J;e 3aBHCH O)J; pa3JIHKe IlOTeHIJ;HJaJia THX )J;Be)y Te'-I-

HOCTI1 M p,a Ce, 06pHyTO, BeJIWIHHa Te pa3JIHKe Melba Kap; Ce Ha Ma KOjl1 Ha

'-IIIH, aKIJ;HjOM CITOJhHHX CHJia, Melba BeJIWIHHa lhHXOBe )J;O)J;HpHe IlOBpiiiHHe. 

Ann, n caMe no ce6n, He3aBHCHO op; ycnyra Koje cy '-IHHHJie Kao Bop;n-
. . . 

Jhe y HCTpa)KMBalbHMa, eJieKTpM'-IHe aHaJIOrHJe MMaJy M CBOJ HapO'-IHTM 

cpHJJococpcKM MHTepec. BeJIMKH rrpo6JleM rrpMpop;He cpMnococpHje cacTojn 

Ce y TOMe, p;a ce CBe OHO IIITO Ce MOpa npeTITOCTaBJhaTM pap;M pa3yMeBalba 

npHpOP,HHX nojaBa, KaO H 6poj 3aKOHa KOjM o6yxBaTajy OHO IIITO Ce y IIpM

pOP,H P,eiiiaBa, cBe)J,e Ha IIITO je Morylmo Malhy Mepy. I1po6neM he 6MTH 

yTOJli1KO BHIIIe OJlaKIIIaH, yKoJlHKO 6yP,e BehM 6poj 3ana)KeHMX M rroTBpl)e

HHX aHaJJonrja Mel)y )J,HcnapaTHMM rrojaBaMa.** 

** 0Ba TieTpcmllhcna pa'lMaTpaiba yHeo je BJJaAHMllp TieTpoBHh y CBoj yJ)6CHHK Oc-
1/0r>ll cJJeKITipotTiexiii/Ke !!, 13eorpa)11941, cTp. 256, (np. )J,. T.). 



PAqYHAPH 

0 ,Il;H <P EPEHIJ;HJ AJIHHM 
JE,IJ;HA LIHHAMA ITPBOr A PE,Il;A * 

KOJE CE MOfY fPA<PI1LIKI1 I1HTEfPAlli1TI1 IIOMOnY 
f. KllEPI11iEBOf IIIECTAPA 

HeKa je gaTa giicpepem~IIjanHa jegHa'-IIIHa rrpBora pega 

(1) 

CTaBIIMO y lhoj 

(2) 

F(x,y, dy) = 0. 
dx 

x =X+ kcosa, 
y = Y + ksina, 

dy = tga, 
dx 

rge je k cTanHa, a Y, X, a rrpoMeHJbiiBe KOJIWIIIHe, II HeKa je 

(3) c!>(X,Y,a) = 0 

HOBa, TaKo go6IIjeHa jegHaqfma. Mo:>Ke ce goKa3aTII: 
Kag rog je Morylmo II3a6paTII CTaJIHY KOJIWIIIHY k TaKO, ga rrpoMeH

JbiiBe a HeCTaRe y jegHa'-IIIHII (3), Tj. ga ce OBa CBege Ha jegHy jegHaqiiHY 

(4) 'I'(X,Y) = 0, 

II3Mel)y X II Y, )l,IIcpepeHIJ,IIjaJIHa jegHaqiiHa (1) MO:>Ke ce rpacpiiqKII IIHTe
rpaJIIITII rroMohy r. KnepiiheBora rnecTapa II TO TaKo, ga ce IIHTerpanii jeg
Ha'-IIIHe (1) go6IIjajy Kao TpaKTOpiije KpiiBe, rrpegcTaBJbeHe jegHaqiiHOM ( 4). 

J ep, aKO y ( 4) CTaBIIMO Bpe)l,HOCTII 

* CprrcKa KpaiheBCKa aKa/jeMHja, fnac, Klh. LI, IIpBH pa3pe11, Klh. 18, Eeorpa/11896, 
cTp. 313-316, caorrWTHO y AKa/jeMHjH rrpHp0/1HHX HayKa rrpocp. Jby6oMHp KnepHh 15. jyHa 
1896. 
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(5) X= x- keosa, 
Y = y-Ksina, 

6 
dy . . 

a 3aTHM, rrpeMa 0 paeu;y - = tga, eTaBHMO JOIII ,n;a Je 
dx 

1 
eosa = ~ , 

1 + y'2 
I 

sina = Y 
~1 + y'2 ' 

je,n;HaqHHa ( 4) IIOeTaje 

(6) q'[ k ky' ) - 0 
x- {1+? ,y- ~1+ y'2 -

Il OBa je,n;HaqHHa, rrpeMa eaMOMe HaqHHY eBora IIOeTaHKa, MOpa 6HTH H,!l;eH

THqHa ea ,n;aTOM ,n;H<PepeHu;HjarrHoM je,n;HaqHHOM (1) (HJIH je,n;HaqHHOM B 
eTpaHa 252). 

Arrii je,n;HaqHHa (6) .n:e<PHHHIIIe TpaKTOpHje KpHBe q'(X,Y) = 0 ea 

eTaJIHOM pa3,!J;aJbHHOM k. IlpeMa TOMe Ma KOjH rrapTHKyrrapHH HHTerparr 

je,n;HaqnHe (1) 6Hhe je,n;Ha TpaKTopHja KpHBe ( 4) ea pa3,n;aJbHHOM k. CBe Te 

HHTerparre HMafieMO, ,n;aKJie, KOHeTpyHIIIyfiH eBe MOryfiHe TpaKTOpHje IIO

MeHyTe KpHBe, ea HeTOM pa3p;aJbHHOM k, a ea pa3HHM rroqeTHHM TaqKaMa. 
. ** Y rrory HHTerpaiJ;HOHe KOHeTaHTe Hrpa rroqeTHH IIOJIO%aJ IIIeeTapa. 

** KaKO tic y 1 ). Kfhll'Jll Ca6pa11l/X gefla MliX(/l/JI(/ neilipoeulia 6~lTH noce6!10 aH<lJ11!-

30BClllH pa'l)'!!apl! )' fleTpOBI!hCBOM 1\CJI)', TO cy )' OBOM TIO!'JiaBJb)' !130CTClBJbC!!C CTI)'ll!TCH!I

l\C 0 ogfeK)' (np. n. T.). 



0 JEAHOM I10CTYI1KY rPA<PHqKE 
HHTErP AIJ;HJE 

AH <P EPEHIJ;HJ AJIHHX JEAHA qnHA * 

3aMHCniiMO anapaT KOjH je Ha CJiep;e}m HaciHH KOHCTpyncaH. ,lJ;Ba Bep

THKaJIHa IJ,HJIHHp;pa E H D, HCTOr npeciHHKa, OKpehy ce, nop; p;ejCTBOM 
jep;HOr ciaCOBRHLiapCKOr MeXaHH3Ma, HCTOM 6p3HHOM H ymrcpopMHO OKO 

CBOjHX OCa. Ha Kpajy fjep;He lliHnKe e.f, Koja MO:>Ke p;a KJIH3H no BepTHKaJIH, 
ycmprnheHO je npH3MaTHciHO ciBpCTO TeJio M. ITpeTnOCTaBHMO p;a ce OBO 
TeJIO M MO:>Ke BHllle HJIH Mafbe p;y60KO nOTOnHTH y :>KHBY KOja ce HaJia3H y 
nocyp;n B, cmje cy p;Be cTpaHe napanenHe paBHH IJ,pTe:>Ka, p;pyre p;Be cy 

IJ,HJIHHp;pwme H ynpaBHe Ha TY paBaH, a p;oH:.a cTpaHa Je paBHa H xopn3oH
TaJIHa. 3aMHCJIHMO p;a HCTOBpeMeHO )KHBa HCTWie Kp03 OTBOp 0 KOjH ce 

Hana3H Ha p;ofhoj cTpaHH nocyp;e B H cmja ce rnnpnHa MO:>Ke no BOJbH pery

nncaTH. 

CmtKa 1 

HnBo :>KHBe he pacTH HJIH he ce cnyrnTaTH npeMa TOMe p;a JIH je Teno 
My H:.Y Bnrne HJIH MaH:.e p;y6oKo 3arH:.ypeHo. YKOJIHKO cy o6JIHK Tena M H 
nocyp;e B, Kao H rnnpnHa OTBopa 0 yTBpi)eHH, 3aKOH BapnpaH:.a BHCHHe y 
HHBOa (Koja ce pacryHa nocreB op; jep;He YTBpi)eHe xopH30HTaJIHe paBHH, Ha 
npHMep nOLieB O)J; )J;Ofbe CTpaHe nocyp;e) ea BpeMeHOM t 3aBHCHhe O)J; HaLIHHa 

* HacJJOB opHrHHana: Sur un procede d'integration graphique des equations differentielles, 
Comptes rend us des seances de l'Academie des Sciences, Paris 1897, t. CXXIV, 20, 
pp. 1081-1 084; rrpHKa3ao y TiapHcKoj aKa):leMHjH HayKa rrpocpecop Tion Arren 17. Maja 1897. 
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Ha Kojrr ee 3anhypyje Terro M, Tj. O,[( 3aKoHa Baprrpalha ea BpeMeHOM paeTo

jaiha x II3Me~y Kpaja e IIIIIrrKe efrr ,[(Oihe eTpaHe rroey,IJ;e B. 
Ho, MmKe ee Y"'IIIHIITII ,[(a TO paeTojaihe x 6y,IJ;e yHarrpe,IJ; ,IJ;aTa cj:>yHK

u;rrja .f(t) BpeMeHa t, Ha erre,IJ;elm HaLJIIH. ITpeTrroeTaBIIMO ,[(a je u;u:rriiH,IJ;ap E 
o6aBIIjeH JIIIeTOM IIaiiiipa Ha KOMe je HaD;pTaHa KpiiBa 11 = .f(~), rrpii LJeMy 
ee arreu;rrea ~ pa'-ryHa AY)K rreprrcpeprrje 6a3e u;u:rriiH,IJ;pa, a op,IJ;IIHaTa 11 ,IJ;y:>r<: 
reHepaTprrea, rroLJeB O,[( HerroKpeTHe 6a3e rroey,IJ;e B. AKo ee 3a je,[(IIHIIU:Y AY
)KIIHe Y3IIMa AY)KHHa rryKa Kojrr orrrriiie 6rrrro Koja TaLJKa D;IIJIIIH,IJ;pa y je,IJ;II
HIIU:II BpeMeHa, IIMahe ee 

11 = .f(t). 

YLIIIHIIMO ,[(a ee Kpaj e IIOJiyre efy eBaKOM TpeHyTKy HaJia3II Ha KpiiBOj 

11 = f(t), Ha rrprrMep BO,IJ;eim ra pyKoM, ,[(OK ee D;IIJIIIH,IJ;ap oKpehe; OH,[(a he 
ee IIMaTM y eBaKOM TpeHyTKY 

X= .f(t). 

03HaLJIIMO ea a rroBpiiiiiHY xopu:30HTaJIHor rrpeeeKa Terra M, ea z pa
eTojaihe II3Me~y 6a3e IJ;IIJIIIH,[(pa E II HIIBOa IIOBpiiiiiHe )KIIBe, ea <!> (y) IIO
Bpiiii1HY XOpii30HTaJIHOf' rrpeeeKa rroey,[(e B Ha BIIeiiHII y II3Ha,[( ,[(Olhe eTpa
He. AKo ee, y BpeMeHeKoM IIHTepBarry dt, 3arlhypn Terro M TaKo ,[(a ee x 
rrpOMeHII y X- dx, a y y y + dx, KOJIWIIIHa TeLJHOeTII KOja ee IIO,[(IIf'Jia II3Ha,[( 

HIIBOa y II3Hehe 

[<D(y)-a]dy. 

0Ba KOJIII'-IIIHa je,[(FiaKa je pa3JIIIIJ;II KOJIII'-IIIHe Te'-IHOeTII KOjy he IIOTII

eHyTII TeJIO M Ka,[( OHO 6y,IJ;e IIOTOIIJbeHO 3a dz II OHe KOja he IIeTel:m Kp03 

OTBop 0 y TOKY BpeMeHa dt. O,IJ;aTrre ee II3BO,[(II je,IJ;Ha'-IIIHa 

[<I>(y)-a]dy = adz-'Aj;dt, 

(rrpH 'IeMy je p KOec}:mu;njeHT KOIITpaKD;Hje )KHBe, .Q IIOBpiiiiiHa OTBOpa 0, a 

g rpamiTarwmia KOHeTaHTa). A KaKo je y eBaKoM TpeHyTKY 

z=x-y=f(t) y, 

,[(HCj)epcHI~njamw jenua'nma rrpo6rreMa 6Hhe 

(1) cv(v) dy +'A!..)' -aj"(t)dt = 0. - dt 1/ y . 

l1HTerparr y = cp (t) KojH 3a t = 0 y3HMa Bpe,IJ;HOeT y = h, je,IJ;HaKy rro

'-IeTHoj BpegHOeTH BHeHHe HliBOa, rrpegeTaBJba 33KOH Bapnpalha Te BHeHHe 
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ea BpeMCHOM. Kpaj I' IlHIITKe I'S, KOja, CHa6geBeHa Ha CB0!\1 JJ:Ol-bCM Kpajy s 
jegHHM IIJIOBKOM, KJII13I1 BepTI1KamiO Kp03 ll,CB /' OHOJIHKO KOJI!1KO ce HHBO 

:>KHBe rrel'be HJIH crryuna, nciJ,pTaBahe rpacpuK oBor mrrerpana Ha xapTHjH 
KOjOM je o6aBHjeH ll,HJIHHJJ:ap D. 

TaKo ce go6uja rpacpwrKa HHTerpaiJ,Hja CBHX jegHa"nma o6JIHKa (1) ll 
OHHX KOje Ce H3 lliHX H3BOJJ:C CMCHaMa 06JI:HKa 

t = \jf(S), y = 8(u); 

3a TO je CaMO I10Tpe6HO Ha IIOrogaH Ha"IHH H3a6paTH cpyHKIJ,Hje Q) (_y) H 
f(t), Tj. 06JIHK nocyge B H KpHBe IIOBycreHe Ha ll,HJIHHAPY £. 

JJ,ajyhH, Ha npHMep, nocygH B TaKaB o6JIHK ga 6yge 

<P()- 1 
y - 4U' 

4\'Y 

H IIOBJiacrehrr Ha ll,HJIHHAPY KpHBY KOja ogroBapa cpyHKIJ,HjH 

f(t) =a J X(t)dt, 

KpHBa (y, t) Kojy he HC,!iQ:!'aTH Kpaj r rronyre rs 6Hhe TaKBa ga je y cBaKOM 

TpeHyTKY BpegHOCT 'V _y(t) jegHaKa OAfOBapajyhoj BpegHOCTH HHTerpana 
u(t) PuKaTHjeBe jegHa'mHe 

du = x(t)- AU2, 
dt 

Koja 3a t = 0 Y3HMa BpegHocT '1./h, rge h 03HaLJaBa IIO'-IeTHY BpegHOCT Bncrr
He HHBOa. 

CJIHLJHH rrpHHll,HIIH Mory ce IIpHMCHHTH Ha MHOre gpyre THIIOBe jeg
Ha'-IHHa. JiaKO je YBHJJ:eTH MoryTIHOCT KOHCTpyucal'ba BHIIle BpCTa HOBHX HH
Terpacpa jegHOCTaBHHX CKJIOIIOBa, 3aCHOBaHHX Ha rrpeTXOJJ:HOM IIpHHll,HIIy. 
Haj3ag, HMahe ce H HOBH THIIOBH jegHa'-IHHa KOje ce MOry rpaqHFIKH 

HHTerpaJIHTH gajyhH TeJiy M pa3JIHLJHTC 06JIHKe HJIH LJHHCTIH ga IIOBplllHHa 

OTBOpa 0 Baprrpa ea BpeMeHOM, rrpeMa gaTHM 3aKOHHMa. 



0 XH,IJ;PAYJIH11HOJ HHTErPAIJJ1JH* 

HaMepaH caM cKpeHyTn: rra)J(fbY r. r. TexHn:qapa Ha je,u;aH rrpocT xn:,u;

payJin:qKn: IIpHHIJ,HII, IIOMofiy KOra ce MO)J(e BplllHTH rpacpn:qKa HHTe

rpaiJ,n:ja 6n:Jio o6wmn:x ,u;n:cpepeHIJ,n:jaJIHHX H3pa3a, 6n:Jio n: caMn:x ,u;n:cpepeH

IJ,n:jaJIHHX je,u;Ha'-In:Ha. 0BaKBe HHTerpaiJ,n:je CBO,U:e ce Ha Tpa)J(efbe HHTe

rpaJIHe Kpn:Be JIHHn:je, qn:ja je,u;Ha~rn:Ha 3a,U:oBOJbaBa ,u;aTy ,u;n:cpepeHIJ,n:jaJIHY 

je,u;Ha~rn:Hy n: 3a,U:aTaK 6n: 6n:o ,u;oBpllleH, Ka,u; 6n: ce n:MaJia TaKBa Kprma JIH

Hn:ja, lllTO o,u;roBapa ,u;aToj ,u;n:cpepeHIJ,n:jaJIHoj je,u;Ha~mHn:. J a caM y je,u;HoMe 

paHn:jeM pa,u;y ( Comptes rendus de !'Academic des sciences de Paris, Mai 1897) 
IIOKa3aO, KaKO ce ,U:O KOHCTpyKIJ,n:ja OBHX HHTerpaJIHMX KpHBHX MO)J(e ,U:Ofin: 

Xn:p;payJIWIHHM rryTeM; OB,U:e fiy H3BeCTH reHepaJin:3aiJ,n:jy IIpHHll,HIIa YIIOTpe-

6JbeHora y TOMe pap;y H HaBeCTH Haqn:He 3a fherOBO rrpaKTH'IHO peaJIH30-

Bafbe. I13JIO)J(eHH pe3yJITaTH Mory, yocTaJIOM, 6HTH 0):1, HHTepeca H 3a pe

WaBaJne H3BecHe KJiace rrn:TaH:.a H3 xn:p;payJin:Ke, Ha KOJa ce n: y rrpaKTHIJ,H 

MO)J(e Han::fin:. 

xi 
' 
' 

---------- -- -.------! TT--+-+t------;'1 

C1/IK(l I 

ly i ___ i 

3aMHCJIHMO p;a ce ~IBpCTO 

TeJIO M (cJI. 1) CITYlllTa BHllle HJIH 

MaH:.e .r:~y6oKo y Te~mocT, Koja ce 

HaJia3H y cy.r:~y B. HHBO Te~mocTH 

MeH:.ahe ce no H3BeCHOM 3aKoHy, 

KOjH 3aBHCH o.r:~ o6JIHKa TeJia M 11 

cy.r:~a B, a Ka,[( cy OBH YTBpryeHH, 

BapHJall,HJa HMBOa 3aBHCH 0,[1 pa
CTOjaH:.a X H3Mel)y TIO,[IJIOre TeJia 

M H je.r:~He cTaJIHe xopH30HTaJIHe 

paBHH, 3a KOJY ce MO)J(e y3eTif 

paBaH ,[(Ha cy.r:~a B. 

* CpncKtf TCXI!Il'!Kil mtcT. !3corpat11k91L l. IX, 1-2, crp. 1-2; pap J10Cnco ypewnuuTBY 
5. (jJc6pyapa 1891-1. 
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03Ha'IHMo ea x M y paeTojalha rrop;;wre PQ Tena M 11 !!!!BOa ah o,n; 
eTanHe paBHH RS; ea z paeTojmne H!moa o.n: paBHH PQ 11 HeKa ey <I>(y) H 
F(z) rroBpw:mre xopH30HTaJ1HHX rrpeeeKa ey.n:a B Ha BHeHHH y u Tena M ua 
BHeHHH z. <DyHKu,uje <I:> u F 3aBuee o.n: o6nuKa ey.n:a B u Tena M H Ta'-mo ey 
o,n;pei)eHe, Ka.n: ey OBU o6nuu,H o.n:pei)eHH. 

ilOTpa)KUMO O,[(HOe, KOjH IIOeTOjH H3Mei)y IIpOMCHJbHBHX X H )' IIpH 
IIOMeHyTOM IIOMepainy Tena M. 

AKo ee Teno M erryeTH y Te'-IHOeT 3a TOJ1HKO, ,n;a ee paeTojarne x eMeHn 
Ha X - dz a ,[(a ee HHBO TCtiHOeTH y ey,[(y B IIO,[(HrHe 0,[( )' Ha y + dy, KOJ1WII1-
Ha TCt.IHOeTH, Koja ee H3,[(HrJ1a 3a dy H3Ha,[( HHBOa )' 6Hfie 

[<t:>(y)-F(z)]dy. 

0Ba je KOJ1WUIHa paBHa KOJ1WIIIHH Tet.IHOeTH HeTHeHyTe TeJ10M M, Ka,[( 
OBO YTOHe y Tet.moeT 3a dz, a oBa je 

F(z) dz. 

[<I> ( y) - F ( z)) dy = F ( z) dz , 

a IIOWTO je y eBaKOM TpeHyTKy 

TO Je,[(Ha'"nma rroeTaje 
z=x-y, 

<I:> (y) dy = F(x- y). 
dx 

To je ,ll;II<!Jepem~;HjanHa je.n:Ha'"IIIHa rrpo6neMa II lbeHOM ee HHTerpall,II
joM .[(06Hja Tpa)KeHH O,[(HOe H3Mei)y rrpoMeHJbHBIIX XII)'. Je,[(Hat.IIIHa je rrp
Bora pe,[(a II rrpeMa TOMe IneH OIIWTII HHTerpan Ca,[(p)KII je.[(Hy HHTerpall,IIO

Hy KOHeTaHTy, Koja ce y eBaKOMe ,[(aTOM enyqajy O.[(pel)yje Ha OBaj HaqiiH: 
aKo ee rroqeTHa pa3,n;aJbiiHa x 03Haqii ea h a rroqeTHa BIIeiiHa HHBOa TeqHo

eTH ea k, OH)J;a IIHTerpan )' Tpe6a ,n;a 3a X = h HMa Bpe.[(HOeT k, 113 je,n;Ha'IHHe, 

KOja IICKa3yje Taj yenOB II3pa'"IyHaBa ee IIHTerpall,IIOHa KOHeTaHTa IIOMofiy 
,[(aTIIX Bpe,n;HOCTII h II k. 

Ha TOMe ce IIpiiHll,IIIIY MO)Ke oeHOBaTII je,[(Ha MeTo,n;a: 3a rpa<!JwrKy 
IIHTerpaiJ;Hjy IIpOCTpaHIIX KJ1aca ,n;II<!JepeHll,HjanHHX je,n;Ha'"IHHa, Mei)y KO
jiiMa Ce Hana3II H THIIOBa, WTO ee 3a ,n;aHae HH je,n;HOM O)J; II03HaTIIX MeTO)J;a 

He MOry HHTerpaniiTII; 3aTIIM, 3a o,n;peljiiBalbe Bpe.[(HOCTII o,n;pei)eHIIX HHTe

rpana; 3a KOHCTPYKIJ;Hje KpiiBIIX niiHIIja, y qHjiiM je.n:HaqJIHaMa <IJIIrypiiwy 
Heo.n:pei)eHII IIHTerpanii; 3a KOHeTpyKIJ;Hje pa3HOJ1IIKIIX anre6apeKIIX H 
TpaHCll,eH,n;eHTHIIX KpiiBHX II yorrniTe 3a rpa<IJHqKo pewaBalbe pa3HOJ1IIKIIX 
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rrpo6neMa. CBaKOMe op; TaKBIIX rrpo6neMa op;roBapa HapotiiiTII o6niiK cyp;a 
B II Tena M. 

CJluKe 2 u 3 

Tap;a he 6IITII 

I1piiMeTIIMO p;a je y rrpaKTIII(Il 
Hajrrop;ecHIIje p;aTII cyp;y B II Teny M 
TaKBe o6niiKe, p;a IIMajy no p;Be 

cTpaHe paBHe II rrapanenHe Me~y 

co6oM (Hrrp. rrapanenHe paBHII cnii

Ke) TaKO, p;a cy xopii30HTanHII rrpe
ceu;II CBII rrpaBoyraOHIII(Il IICTe Illii
piiHe (en. 2 II 3). 

<I>(y) = a<p(y), 
F(z) = ~e (z), 

rp;e cy a II ~ pacTojalha rrapanenHIIX cTpaHa cyp;a B II Tena M, a <p (y) II 
0 (z) IhiiXOBe IIIIIpiiHe Ha BIICIIHaMa y Il Z. 

Ha Taj Ha~mH naKO je OCTBapiiTII KaKaB ce xohe o6niiK <PYHKI(Hja 
<p(y) M 0(z): Ha rrno"'II op; KaKBe MaTepiije, Koja ce naKo pe)Ke, BaJbano 6II 

Hai(pTaTII O)J;rOBapajyhy KpiiBY lliiHMjy, ~mja je Op)J;IIHaTa y XOpii30HTanHOM 
rrpaBI(y 0 (z) Il no JhOj M3pe3aTM TeJIO M; I(pTajyhii Ha TaKBOj jep;HOj nnO"'M 
op;roBapajyhy KpiiBy, ~mja je opp;IIHaTa y xopM30HTanHOM npaBu;y <p (y), 
M3pe3anM 6M no TaKBOj KpiiBOj paBHe CTpaHe cyp;a B, a nOMOhy OBMX JiaKO 
Je CKJIOIIMTM M CaM cyp;. 

,Il,MCl)epeHI(MjanHa jep;Ha~mHa Tap;a nocTaje 

a<p(y)dy ~G(x y). 
dx 

Pa3p,an,mra x MO)Ke ce MefuaTM Ha pa3He Ha~mHe, op; KOjHx hy OBp;e Ha

Been! mre, KOjM H3rnep;ajy najnop;eCHMjH 3a npaKTIILIHY peaJIM3ai(Mjy. 

llpBII lla'IIUI 

3aMHCJ1I1MO jep;aH BepTHKaJiaH I(MJIMHp;ap £, ( CJI. 4) KOjH ce MO)Ke OK

peTaTH OKO CBOje BepTMKaJJHe OCOBHHe, H jep;aH KOJIOTyp D, KOjii ce MO)Ke 

OKpeTaTH OKO CBO]e XOpH30HTaJIHe OCOBMHe, ynpaBHO Ha paBHH CJJHKe. 

Be)KHMO IJ,liJIHJIAap 11 KOJIOTYP jep,HHM KOHIJ,eM TaKo, p,a Kap; ce Kpaj g 
KOHIJ,a 6yge KpeTaO H3HH)Ke, IJ,HJ1I1H)J.ap Ce OKpehe y npaBI(y CTpeJJHIJ,e H TO 

T3KO, ga je yBeK JJYK 0!1HC3H Ma KOjOM T3"!KOM nepH<Pepuje IJ,HJIHHApa pa

B3H AY)KHHH, KOjy je npemao Kpaj KOHIJ,a g. To he ce TIOCTMhH Hnp. 3KO npe
'!HHK Ta'IKe e' 6yge paBaH npe"IHHKY npogy)KeJt:.a IJ,I1JJI1HApa E', a npe"IHHK 

Ta'rKe e paBaH npe'IHIIKY IJ,Hnmrgpa E. 
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YTBp!J:HMO LIBpCTO Teno M Ha Kpajy KOH

u,a g, KOJH Ce MO>Ke KpeTaTH jep:HHO y BepTHKaJI

HOM rrpaBIJ,Y HaBl!We I1 HaHH>Ke. 3a ):\OfhH Kpaj 

s gpyre jep:He wnrrKe rs, Koja ce TaKol)e Mo>Ke 

KpeTaTH caMo y BepTHKaJIHOM rrpaBu,y, yTBp

!J:HMO HJIOBaK, KOjH he HJIHBaTH Ha HOBpWHHH 

Te"IHOCTH y cyp:y B H KOjH he ce y OBOj crryrn

TaTH HJIH ):\H3aTH npeMa MeH:.alhy HHBOa y Te"I

HOCTH. 3a roptbH Kpaj r ncTe wnnKe yTBpgnMo 

jep:Hy HHCaJbKY KOja he npH OKpeTaH:.y IJ,HJIHH

p:pa OCTaBJbaTH Tpar Ha InerOBOM OMOTaLiy. 

I1oTanajyhH TIOCTerreHO TeJIO M y Te"I
HOCT, HHBO he ce y cyp:y B HOCTerreHO ):\H3aTH H 

nncaJbKa r onncahe KpnBy, geqmmrcaHy gncpe-
. . 

peHIJ,~aJIHOMJep:HaLIHHOM 

cup(y) dy = ~G(x- y), 
dx 
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E 

s 

C!luKa 4 

rge he x 6HTH arrcu,nca Ma Koje Ta'IKe Te KpHBe, MepeHa Ha nepncpepnjn 
u,nnnHgpa, a y opp:nHaTa; KpnBa, TaKo go6njeHa, rrpegcTaBJbahe oHaj nap

THKynapHH HHTerpaJI OBe jep:Ha'-IHHe, KOjH 3a X = h HMa Bpep:HOCT y = k, rp:e 

h n k 03Ha'-ryjy TIO'-IeTHe Bpep:HOCTH gy>KnHe x a k TIO'-IeTHH HHBO TeLIHOCTH. 

ArrapaT, p:aKne, Mo>Ke cny>KIITH 3a rpacpwrKy HHTerpau,IIjy p:IIcpepeH

u,njanHHX jep:Ha'-IIIHa o6niiKa 

~~ = .f(y)\jf(X- y); 

3a Taj rrocao Tpe6a caMo cygy B gaTH TaKaB o6JIHK ga je 

a Teny M TaKaB o6miK, ga je 

1 
<p(y) = a.f(y)' 

1 
G(z) = ~ \jf(z), 

rge cy a II ~ p:e6JhHHe cyp:a B H Tena M. I1HTerpanHy KpiiBY IIMaheMo ou;p

TaHY Ha OMOTa'-IY IJ,HJIIIHgpa E, KOjii joru CaMO BaJba pa3BIITII y paBaH. AKO 

ce Tpa:>KII p:a IIHTerpaJI 3a X = Xo IIMa gaTy BpegHOCT y = Yo OHga BaJba IIO

qeTHOj gy>KIIHII x H HHBOY Te'IHOCTH y gaTH Te BpegHOCTH x0 H Yo· 
I1piiMeTIIMO H TO, p:a Kag 6II II3Mel)y rrpe'IHIIKa TO'IKOBa e II e' IIOCTO

JaO 0):\HOC 
r = 'Ar' 
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a II3Mel)y rrpe'1HIIKa IJ;IIJIIIH,!l;apa E II E' O,!l;HOC 

R = MR' 

KpiiBa, KOjy OIIIICyje IIIICaJbKa Ha OMOTa'ly IJ;IIJIIIH,!l;pa E 6Hfie HHTerparr je)l;-
Ha'liiHe 

a/c~<p(y) = ~~ = ~e(~ct- y} 

IIOIIITO Ta,[J;a H3Meljy aiiCIJ;IICa ~ Te KpHBe li lhHMa O,!l;fOBapajyfiiiX ,!l;y)[{HHa X 

IIOCTOJH O,[J;HOC 

HcmiTajMo HeKOJIHKO IIHTepecaHTHHjHx crreu;HjarrHIIX crry'lajeBa oBa

KBe rpacpw-rKe IIHTerpau;IIje. 

1. HeKa je Uie!lo M upu3MaUiU'-tHO, TaKO )l;a je 

e (z) = const = w. 

II arrapaT 6II 6Ho uHUie2parjJ u UHUie2paiiiop 3a KpiiBy, Koja ce ,!l;06Hja y 
npeceKy cy)l;a B ea paBHII crrHKe. 

0BaKaB 611 ce rrpocT arrapaT Morao y rrpaKTHIJ;H yrroTpe6JbaBaTII 3a 

KOHCTpyKIJ;Mjy pa3HOJIMKMX KpMBMX JIMHIIja, a MelhajyhM ,!l;IIMeH3Hje ~ M W 
Tena M HMane 6u ce Te JIHHMje y pa3HMM pa3MepaMa. 

AKo ce Hnp. 3a npeceK cy)l;a B y3Me je)l;aH )l;eo xunep6one, '"IMja je arr

k 
CIJ;MCa y a Op,!l;MHaTa -, KpiiBa OTIMCaHa Ha OMOTa'ly IJ;MJIMH,!l;pa 6Mfie eKCTIO-

y 

kx -x 
y = Ce~P' 

TIOMOhy KOje Ce I-mp. MOry rpacpWIKM 113pa'"IYHaBaTM JIOrapMTMM. 

AKa je cy,!l; B KJIMHacT, TaKO )l;a je 

<p(y)=ay+b, 

Tpar rrucaJbKe r 6Hhe rrapa6ona 
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AKo cy KpHBe, go6njeHe npeceKoM cyga B ea paBim CJIHKe, Kpy:>KHH 
JIYIJ;H, TaKO ga JC 

<p(y)= 2_/ 

Tpar TIYICaJbKC r 6Hfie TpaHCD;CHJJ:CHTHa KpHBa 

x-Jr 2 
- x 2 r 2 

. x 
dx = + -arcs m- HTJJ:. 

2 2 r 

2) AKa je cyg B upu3JvtaCi1uLtal-l, TaKo ga je 

<p (y) = const =a' 

oHga anapaT KOHCTpyniiie HHTerpaJie gncpepeHu;IIjaJIHe jep:Ha"IIIHe 

I dy F( ) aa- x y. 
dx 

TaKo rmp. aKo je Teno M KmmacTo, TaKo ga je 

8(z) = az+b, 

Tpar niicaJbKe r 6IIhe IIHTerpan JIIIHeapHe giicpepeHu;IIjamre jep:HaqiiHe 

dy = a(x- y) + B 
dx aa' 

11 y TOMe 06JIIIKY arrapaT MO)KC CJIY)KIITII KaO IIHTerpacp II IIHTerpa-
. . 

TOp, JCp aKO CC CTaBII p:a JC 
x-y=z, 

. . 
JCJJ:Ha-cmHa IIOCTaJC 

~~ = 1-F(z), 

f dz 
x = 1- F(z) · 

Ho caMO, IIOIIITO IIIICaJbKa r OIIIIcyje KpiiBY (x, y), TO )J,a 6II Ce II3 Befi 
fOTOBe CJIIIKC )J,06IIJIO Z, IIITO O)J,fOBapa jep:HOMC p:aTOM X, BaJba OJJ: X OJJ:Y3C
TII yea CJIIIKC, IIOIIITO JC Z = X- y. 

,D:ajyhii cygy B II Teny M pa3HOBpcHe gpyre o6JIIIKe, IIMaJIII 6II arrapaT 
3a KOHCTpyKli;IIje IIHTerpana pa3HOJIIIKIIX JJ:IIcpepeHIJ;IIjaJIHIIX jep:HaqiiHa II 
3a KOHTIIHyaJIHY KOHCTpyKD;IIjy pa3HOBpCHIIX anre6apCKIIX II TpaHCIJ;CHJJ:CH
THIIX KpiiBIIX JIIIHIIJa. 
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3aMHerriiMO (err. 5) )J;Ba BepTHKarrHa JJ,HrrHH)J;pa D HE HCTOra rrpeqHH
Ka, Be3aHa Mel)y eo6oM TaKo, p;a Kap; ee :u;nrrnHp;ap E oKpehe pyqn:u;oM m 
OKO eBoje OeOBHHe, H JJ,HrrHH)J;ap ee D OKpehe y HeTOMe rrpaB:u;y ea HeTOM yr
rrOBHOM 6p3HHOM. YTBp)J;HMO qBpeTo Terra M Ha Kpajy jiiiHrrKe ej; Koja ee 

. r 
·······························r···r 

! i 
: : 

··!······t 
i X! 
' ' ' ' 
!z! 
' ' ' ' 
' ' ' s ... i i 

-/~::Z_,_,~;;~~-:;::~-:": -, ___ ,_ 
C;nuw 5 

MO)Ke KpeTaTH Je)J;HHO y 

BepTHKarrHOM rrpaB:u;y 

HaBHIIIe H HaHH)Ke H KOJa 
Ha eBOMe Bpxy e HMa Me

TarraH IIIHJhaK, KOJH y 
eBaKOM TpeHyTKY )J;O)J;H
pTie OMOTaq JJ,HrrHH)J;pa 
D. 3a p;olhH Kpaj s p;pyre 
IIIHITKe rs, Koja ce TaKol)e 
MO)Ke KpeTaTH CaMO y 

BepTHKarrHOM rrpaB:u;y 
HaBHIIIe H HaHH)Ke, yTBp
)J;HMO rrrroBaK, KOjH he 

IIIHITKY )J;H3aTH nrrn crry
IIITaTH rrpeMa Melhalhy 
HHBOa Te"IHOeTH y cyp;y 
B. 3a roplhH Kpaj r HCTe 

IIIHITKe YTBp)J;IIMO Je)];Hy 
ITHeaJbKy, KOja he rrpii 

OKpeTalhy JJ,IIrrHH)J;pa £ OeTaBJbaTH Tpar Ha lberOBOM OMOTa"Iy. 

3aMIIerrHMO Ha xapTHjii y paBHII KOHCTpyneaHy jep;Hy KpHBY 

T\ = /(~)' 

a 3aTIIM xapTIIjy oMoTaHy oKo :u;nrriiHp;pa D. 
AKo ee :u;IImmp;prr ITO"IHY oKpeTaTII rroMohy PY'III:u;e m rr aKo ee IIIH

JbaK C IIIHTIKe efpyKOM yrrpaBJba TaKO, p;a HenpeeTaHO OeTaje Ha KpHBOj 

T\ = /(~) 

Manonpei)aiiilbe pa3p;aJbHHe x 6nhe y cBaKoMe TpeHyTKY 

11 mmoa Te'HIOCTH y y cyp;y B, eMaTpaHa Kao cpyHK:u;rrja p;y)KIIHe ~' 6rrhe p;a
Ta HHTerpa:u;rrjoM )J;IHpepen:u;njarrne jep;HacrnHe 

cx<p(y) ~;~ = ~e(fc~)- y)r'C~), 
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rp;e liHTerpan y 3a ~ IIO'IeTHOj aiiCl\IICII HIIp. ~ = 0 Tpe6a p;a IIMa Bpep;HOCT 
y IIOLieTHOj BIICIIHII TeciHOCTII k, KOja Ha Taj HaqiiH nrpa ynory IIHTerpa

l\IIOHe KOHCTaHTe. l1HUie2pa!lHa Kpuaa oae gucjJepeHL~ujaflHe jegH(JLtUHe 6u
he gaKJle oupCi1aHa LlUCGJbKOM r Ha OMOLUa'iy L(llflltHgpa E. 

TaKo, aKo je Teno M rrpn3Ma, q11ja rroBpWIIHa ocHOBIIU:e HeKa je a, 
KpiiBa OIIIICaHa IIIICaJbKOM /' 6IIfie IIHTerpaJI JI:IIcpepeHU:IIjaJIHe jep;HaciHHe 

op;aKneJe 

cn:p(y) dy = a~t'(~), 
d~ 

y 

J <p(y)dy =a~ [.f(~)- .f(O)] 

" a 

H arrapaT 6n Morao cny:>KHTH 3a pewaBaihe oBaKBHX jep;HacmHa no y. AKo je 
rropep; Tora n cyp; B rrpn3Ma, cmjn je rrpeceK TpoyrnacT, TaKO p;a je 

<p(y) = a'y, 
. . 

rrocnep;lha jep;HaqnHa rrocTaJe 

op;aKneJe 

I 2 fl. a; = ~ .f(~)+C, 

y = 2a~ .f(~)+C' 
a 

n arrapaT 6n Morao cny:>KIITH 3a pernelhe 3ap;aTKa: Kap; je KOHCTpyncaHa 

KpHBa 

T] = .f(~), 

ll3BplliHTII KOHTHHyanHy KOHCTPYKL\HJY KpHBe 

Jii yorrrnTe, p;ajyhn cyp;y B 3rop;aH o6nnK, a Y3HMajyhn Teno M rrpn3Ma

TnqHo, arrapaT MO:>Ke CJIY:>KHTH 3a pernelhe 3ap;aTKa: IIOMofiy KOHCTpyncaHe 

JIHHHje T] = j(~) ll3BplliHTll KOHTHHyanHy KOHCTPYKL\Hjy KpHBe 

y = '¥ [f (~)], 

rp;e je '¥ KaKBa yHarrpep; p;aTa cpyHKU:Hja. 

Y OBOMe 06JIHKy, KaO lliTO je JiaKO YBH)J;eTH, arrapaT MO:>Ke CJIY:>KHTH 
Ha pa3He Haqime n Kao HHTerpacp, IIHTerpaTop, rraHTorpacp HTJI:. A Kao Ta

KaB OH Ce MO:>Ke YIIOTpe6HTll y CBIIMa IIHTalhHMa, KOja Ce CBO)J;e Ha rrpoyqa-
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Balbe l1HTerpaJIHIIX KpiiBIIX JIIIHIIja, KaO HIIp. 3a o,n;pe~IIBalbe Bapnjau;nja 
eTaTWIHIIX MOMeHaTa IIOBpiiiiiHa, MOMeHaTa JieiiJbllBOCTII, KOJIII'IHHe Mexa
HllqKOr pa,n;a IIT,!l;. 

Tpeliu uaquu 

3aMIICJIIIMO IICTII arrapaT KaO y Il miqnHy, ami ea OBIIM ,n;o,n;aiJ;IIMa. 

1. U:IIJIIIH,!l;ap D Kpehe ee, IIOMohy CaTHOr MexaHII3Ma, CTaJIHOM yrno

BHOM 6p3IIHOM, TaKO ,n;a je,n;Ha TaqKa Ha lberOBOM OMOTaqy 3a je,n;IIHIID;Y 

BpeMeHa rrpe~e je,n;IIHIID;Y ,n;y:>KIIHe rryTa. Y CJie,n; Be3e ea D;llJIIIH,!l;pOM E ll OBaj 
he ce KpeTaTII IICTOM 6p3IIHOM. 

2. TeqHocT II3 cy.n;a B HerrpecTaHo oTnqe Kpo3 je,n;aH OTBOp BennqnHe 

.Q Ha ,!l;Hy IIOJia cy,n;a, y,n;eiiieH TaKO, ,n;a KOHTpaKD;IIja 6y,n;e IIOTIIyHa. 
IlncaJbKa r orrncahe Ta,n;a Ha oMoTaqy u;nnnH,n;pa E II3BecHy KpnBy, qn

ja ce .n;ncpepeHu;njanr-ra je.n;r-raqnHa OBaKo Hana3II. AKo ce y IIHTepBany 
BpeMeHa dt TeJIO M CIIYCTII y TeqHOCT 3a TOJUIKO, ,n;a ce pacTojalbe X CMeHII 
Ha X- dx a ,n;a ce HIIBO Te'-IHOCTII y cy,n;y B IIO,!l;llrHe O,!l; y Ha y + dy, KOJillqll

Ha TeqHoCTII, Koja ce II3,!l;IIrna 3a dy II3Ha,n; HIIBOa y 6nhe 

ll ORa je paBHa pa3JIIIIJ;ll KOJillqiiHe TeqHOCTll, IICTIICHyTe TeJIOM M, Ka,n; OBO 
IIOTOHe y TeqHOCT 3a dz ll KOJillqiiHe TeqHOCTll llCTeKJie ll3 cy,n;a B 3a BpeMe 

dt, Tj. pa3JIIIIJ;ll 

~ e ( z) dz - !c{Y dt ' 

p je KOecpiiD;IIjer-raT KOHTpaKD;IIje Te'-IHOCTII, Q IIOBpiiiiiHa OTBOpa a g y6p3a
Ibe Te)Ke. 

0Tyga jegr-ra'-rnr-ra 

[ex cp (y)- ~ e (z)] dy = ~ e (z) dz- !c{Y dt' 

a ITOWTO je ( aKO je, KaO IIITO je npeTTIOCTaBJbeHO, Ha OMOTa'IY D;IIJII1H)J,pa D 
rrau;pTaHa JIHr-rnja 11 = f(~) no Kojoj jegr-raKo KJIH3a MeTanr-rn IIIHJbaK e, a 
l\Iel)y THM Ma I<Oja Ta'-!Ka TOra OMOTa'-Ia rrpH OKpeTalby I~HJIHH)J,pa npel)e 3a 

jegmmu;y BpeMer-ra jegnmru;y AY)KHHe nyTa), y CBaKOM Tper-ryTKY 

z=x-y=f(t) y, 

TO he ,n;Hcpeper-ru;rrjamra jegr-ra'-rrrr-ra Tpara rrncaJbKe r Ha OMOTacry D;HJIHHApa 

E 6HTH 



PAlJYHAPl1 

a <p (y) dy + A.-JY- af'(t) = 0, 
dt 
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fJ~e HHTerpaJI y 3a t = 0 Tpe6a p:a HMa Bpep:HOCT h = IIO"-IeTHOj BHCHHH HHBOa 
TeLJ.HOCTH H3Hap: KOHTpaK~HOHe paBHH. 0Baj HHTerpan 6Hfie p:aKJie rpaqm
l!KH rrpep:cTaBJbeH Ha oMoTaqy ~HJIHHp:pa E. CBe p:mpepeH~HjanHe jep:Ha'IH
He, KOje Ce Mory CBeCTH Ha OBaj IIOCJie)J;fbH 06JIHK, Mory Ce p:aKJie THM rry
TeM rpacpH"lKH HHTerpaJIHTH. 

AKo je Hrrp. Teno M rrpH3MaTH"lHO, TaKo p:a MY je rroBpiUHHa rrpeceKa 
yrrpaBHOf Ha paBHH CJIHKe = a, rra p:aKJie 

~G(z)=a, 

a cyp: B HMa TaKaB o6mrK p:a je 

oHp:a aKo ce cTamr p:a Je 

1 
a<p(y)= 4U1' 

4-yy 

u =VY 
KpHBa (u, t) 6Hhe HHTerpan Riccati-jeBe jep:HaqHHe 

du = af'(t)- Au2 
dt 

0 qeMy ce JiaKO yBepaBaMO 3aMeHOM rOpfbHX Bpep:HOCTH y )J;HcpepeH~HjaJI
HOj jep:Ha"lHHH. KpnBa (y, t), OIIHCaHa IIHCaJbKOM r Ha OMOTa"ly ~HJIIIH)J;pa £, 
JeCTe p:aKJie TaKBa, p:a y eBaKOM TpeHyTKY Bpep:HOeT 

u=VJ, 
rrpep:eTaBJba op:roBapajyhy Bpep:HoeT HHTerpana Riceati-jeBe jep:Ha"liiHe. A 
OIIOMeHyBIUH ee, p:a ee Riccati-jeBa jep:Ha"lHHa yoiiiUTe HH jep:HOM O)J; II03Ha
THX MeTO)J;a He MO./Ke HHTerpaJIHTH, KaO ll TOra, p:a ee Ha fhY eBO)J;ll BeOMa 
BeJIIIK 6poj OIIIUTHX p:IIcpepeH~HjaJIHHX jep:Ha"lHHa ll p:a je fbeHa HHTerpa
~Hja y Be3H ea BeJIHKIIM 6pojeM IIHTafba H3 Bllllle reoMeTpHje, MeXaHHKe ll 
cpii3HKe, naKo je yBHJJ:eTH Ba.IKHOCT oBaKBe rpacpHqKe IIHTerpa~Hje. 

IIpHMeTHMO, p:a Y'IHHHBIUH p:a ee BeJIHL{HHa OTBopa 0 Mefba ea BpeMe
HOM IIO H3BeeHHM yHarrpep: p:aTHM 3aKOHIIMa, IIMaJIH 6H ROBe THIIOBe )J;H

cpepeH~MjaJIHllX jep:Ha"lHHa, KOje ee Mory llHTerpaJIIITll XIIp:payJIH"lHllM rry
TeM. A TaKBa ee Mefbafba BeJIH'IHHe OTBOpa MOry OeTBapHTll HIIp. IIOMohy 
jep:Hora Tpeher, xopH30HTanHor rwmmp:pa, Ha qHjeM 6H OMOTaqy 6IIna 

o~pTaHa KpnBa JIHHnja, IUTO op:roBapa p:aToMe 3aKoHy Te Bap:rrja~nje. 
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* 

llpMHIJ;Mll MHTerpa:u;Mje, MCTaKHYT y OBOMe pap;y, MO)J{e ce OCTBapMTM 

jOIII M Ha p;pyre BeOMa pa3HOJIMKe HaqMHe M TIOJhe 3a KOM6MHaiJ;Mje OBaKBe 
BpcTe BeoMa je npocTpaHo. CBaKoMe HaqMHY lheroBora pearrM30Balha o;o;
roBapajy qriTaBe Krrace ;o;McpepeH:u;MjarrHMX je;o;Haqrma npBora pe;o;a, Koje ce 
lhMMe MOry MHTerpaJIMTM M qMTaBe KJiace KpMBMX, KOje ce Mory KOHTM

HyaJIHO KOHcTpyMcaTM. 
Haiioc.!leiii«y, aaepmaeajyhu, gogaje.M ga cy ceu go cag iipeg.!lo

mmu uniiieipaqm u aiiapaiiiu aa ipatftutt«y uniiieipalfujy iiojegunux Bp
cilia gUljJepenlfuja.!lnux jegnattuna ocnoeanu na yiioiiipe6u iipunlfuiia ca
ceu.M gpyie, ttuciiio Kune.Maiiiuttne, iipupoge, Koju cy Malbe iiogecnu aa 
pea.!lu3alfujy u goeoge go iiiuiioea jegnattuna Mnoio .Malbe oiimiiiux, no 
xugpay.!lulfnu iipUHlfUU o Ko.Me je oege 6u.!la pett. Hapolfuiiio ce iipociiio
iiio.M KonciiipyKlfUje u ienepa.!lnomhy iipo6.!le.Ma, Koje pemaea, og.!luKyje 
aiiapaiii c.!l. 4. 

0IIMC CBMjy ;r.J;O cap; ll03HaTMX anapaTa 3a rpacpMqKy MHTerpa:u;Mjy MO
)J{e ce HahM y: Catalog mathematischer und mathematisch-plysikalischer Mode
lle, Apparate und Instrumente, von Walther Dyck Prof. au der techn. Hochschule, 

Miinchen 1892-1893. Ii13p;alhe ;o;pyrnTBa Deutsche Mathematiker-Vereinigung. 



AITAPATCATE~HOllinY3A 
rP A <I> H~KY HHTErP AD;HJY 

H3BECHllX THITOBA 
J];ll <I> EPEHD;llJ AJIHHX JEJ];HA ~llHA * 

Y CBOM "IJ1aHKY 0 xugpay.nuLtKOj UHUiezpaf1U}U gzupepeHf1U}aAHUX jeg
HaLtUHa (American Journal of Mathem., vol. XX, N9 4), H3JIO)J(HO caM je,n:Hy 
MeTo,n:y Koja MO)J(e ,n:a ITOCJIY)J(H 3a rpacpH'-IKY HHTerpau;njy ,!l;H<pepeH
QHjaJIHHX je):(Ha"'HHa rrpBor pe):(a. Moryhe je BapnpaTH pacrrope):( ):(eJioBa 
arrapaTa, a caMHM THM H THITOBe je,n:Ha"'HHa KOje ce TOM MeTO):(OM MOry HH
TerpaJIHTH. 

flo MOjHM yrryTCTBHMa KOHCTpyncaH je je,n:aH arrapaT OBe BpCTe, IIITO 

je 6HJIO HapO"'HTO JiaKO ypa):(HTH; OH je Morao ):(a ITOCJIY)J(H 3a ):(HpeKTHO u;p
Talbe rpacpnKa HHTerpana H3BecHHX KJiaca je,n:Ha"'HHa. 0Be je,n:HaqnHe ce, 

HCTHHa, Mory HHTerpaiiHTH H aHaJIHTH"'KH, aJIH 3rO):(HO Je, 3a rrpHMeHe, 

HMaTH MeTo,n:y 3a 6p3y H CHrypHy MeXaHH"'KY KOHCTpyKQHjy lhHXOBHX HH
TerpaiiHHX KpHBHX. 

OITMCM~YHKnHOHHCAThE 
AITAPATA 

ITpeTrrocTaBHMO ):(a je Ha je):(HOj ITJIO"'HQH 
je):(HaKe ,n:e6JbHHe (Ha rrpnMep, Ha ,n:pBeHoj ):(a
cu;n), o6eJie)J(eH cncTeM rrpaBoyrnnx Koop,n:n
HaTHHX OCa OZ, ot ( CJI. 1); HeKa je 3aTHM Ha lhOj 

HaQpTaHa ):(aTa KpHBa 

t = F(z) 

0 t 
' : \\\ 

~ D \\'',,,,, 

i~------------------- .. ::~ .. - --
z2~"----------~~ 

C!!UKQ 1 

* HaCJIOB opunmana: Appareil a liquide pour /'integration graphique de certains types 
d'equations d(fferentielles, American Journal of Mathematics, Baltimore 1899, vol. XXII, 1, 
pp. 1-12. 
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M HeKa je MeeqeHa IIOBplllMHa orpaHMqeHa p;BeMa rrpaBaMa z1 M z2, TaKO M3-

ByqeHOM KpMBOM M Z-OeOM ( aKO 6M ee KpMBa IIpOeTMparra ea o6e eTpaHe 

z-oee, rrrroqMu;a 6rr ce MCeKrra no oBoj KpMBOj M p;BeMa rrpaBaMa z1 M z2 ). 

0Baj MceqeHM p;eo 6nhe y OHOM lllTO crrep;M Ha3HBaH: UAOI.fW(a D. 
lloByu;MMO 3aTIIM Ha p;pyroj rrrroqrru;M, TaKoi)e jep;HaKe p;e6JbMHe, eM

cTeM KOOp;D;HHaTHMX oea OV, OW II p;aTy KpMBY 

w = <l>(v) 

M, KaO y OHOMe lllTO rrpeTXO;IJ;M, Meeu;MMO p;eo IIJIOqMu;e M3Mei)y KpHBe II p;Be 
rrpaBe v1 II v2. 0Baj neeqeHII p;eo Ha3BaheMo: UAOI.fUL(a E. 

p ITpeTrrocTaBIIMO eap;a p;a cy Ha 

R f--

D 
E 

c 

K 

IJ;MJIMHp;py C IIOByqeHe p;Be oee 0~ H 

Ox TaKO p;a oca 0~ 6yp;e rraparrerrHa 

OCHOBM IJ;MJIMHp;pa H p;a je OCa Ox jep;Ha 
-r-t Q op; lheroBIIX reHepaTpMeM. Hau;pTajMo 

IIOTOM p;aTy KpMBY 

s 
X= 8(~). 

ITocrre oBora, rrpeTrroeTaBHMO p;a 

eMo KOHeTpynearrn arrapaT no errep;e

hoj exeMII. 

------------------------------------- -1 T 
lloeyp;a K (err. 2) Koja HMa o6rriiK 

rraparrerrorrnrrep;a y Be3M Je rrpeKo xo
pii30HTarrHe u;eBM M ea p;pyroM BepTM
KaJIHOM u;eBII N. IJ;HJIIIHp;ap C IIOeTa
BJbeH je Ha HeKy rrop;rrory (Ha rrpnMep, 
Ha p;pBeHH eaHp;yK) H MO:>Ke ee rrorraKo 
OKpeTaTII OKO BepTIIKaJIHe OCe, 6IIJIO 
IIO;D; p;ejeTBOM HeKOr eaTHOr MeXaHII-

3Ma, 6nrro pyqnu;oM Koja ee oKpehe 

PYKOM. 

IN 

M 

I I 

C!luKa2 

Tirroqnu;a E Y'"IBplllhyje ee TaKO p;a 6yp;e rroTOIIJbeHa y rroeyp;n K II p;a 

6yp;e HerroKpeTHa y TOKY eKenepnMeHTa. 
Tirro'-mu;a D, TaKoi)e noTOTIJbeHa y rroeyp;n, Y'"IBpwheHa je 3a Kpaj no

rryre P KOja MO:>Ke p;a KJIH3H BepTHKaJIHO. Ha TIOJIY3H P yqBprnfieH je penep 

R; p,p:>Kehn ra pyKoM, MO:>Ke ee, noMepajyhn ra BepTHKarrHo 3ajep,Ho ea no
rryroM (na cTora H 3ajep,Ho ea nrroqnu;oM D) nocTnhn p;a ce, Kap; ce u;nrrHH

p;ap C OKpefie, penep CTaJIHO HaJia3H Ha KpHBOj X = 8(~) HaiJ;pTaHoj yHa

npep, Ha IJ;HJIHHP,py. 
CnnajMo 3aTIIM y nocyp,y K 6nrro KaKBY Te'-IHOCT, p;o HeKe npon3BOJb

He BIICIIHe. Kap, IJ;IIJIHHp;ap C TIO'-IHe p,a ce OKpefie, a ycrrep; IIOMepalha y CBa-
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KOM TpeHyTKY penepa B OBaj ee eTaJIHO HaJia3H Ha KpHBOj X= 8(~), mmo 
Te'-IHOeni he ee nO)J,H3aTII HJIH enywTaTH 3aje)J,HO ea )J,y)KHHOM ~ KOjy he 

npehH HeKa Ta'-IKa QHJIHH)J,pa npeMa HeKOM 3aKOHy KOjH 3aBHen O)J, 06JII!Ka 
1. KpnBe X = 8(~) HaQpTaHe Ha QHJIHH)J,py; 

2. KpnBe t = F(z), no Kojoj je 6nJia Hee'IeHa nJioqnQa D; 
3. KpnBe w =<I> (v), no Kojoj je 6nJia nee'-IeHa nJioqnQa E. 
ITpeTnoeTaBnMo )J,a je je)J,Ha BepTHKaJIHa noJiyra S eMewTeHa nope)J, 

QeBn N n )J,a OHa MO)Ke )J,a KJIH3H BepTnKaJIHO, Kao n p;a ee Ha lhoj HaJia3n 
penep T Ha ,!l;OlheM Kpajy H OJIOBKa Q Ha BHeHHH QHJIHH,IJ;pa. AKO noeMaTpa'-I 
y eBaKoM TpeHyTKY npeMewTa penep T TaKo )J,a lheroB Bpx 6yp;e eTaJIHO Ha 

BHeiiHII HIIBOa Te'-IHOeTII y QeBH N H p;a je, noMohy jep;Hor 3aBpTlha, Y'-IBp
wheHa OJIOBKa Q Ha noJiy3H TaKO p;a paeTojalhe QT 6yp;e HenpoMeHJbHBO y 

TOKY npeMewTalha, OJIOBKa he Ha poTnpajyheM QHJIHHp;py onneaTII H3BeeHy 

KpHBY 

y =X(~), 

Koja 3aBnen op; TPII nop;aTKa 1, 2 II 3 n '-mjy heMo p;ncpepem.~;njaJIHY je)J,Ha
qnHy noTpa:>KIITII. 

Y TOM IIllJbY 03HaLIIIMO (eJI. 3) ea: 

p 

T 

·-·-·J 

C!!uKa 3 

a II b - yjep;HacreHe p;e6JbiiHe nJIOLfiiiia D II £; 
In g - IIIIIpiiHa II p;e6JbiiHa noeyp;e K; 
r - noJiynpecrHIIK IIeBII N; 
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a- pacTojatne penepa R op; TaqKe 0, Koopp;:rmaTHor noqeTKa rrrroqm:.~;e 
D· 

' 
h - pacTojalhe Koopp;:rmaTHOr rroqeTKa 3a rrrroq11:u;y E op; paBHH p;Ha 

rrocyp;e K; 
~ - pacTojalhe oce fd2 KOOp}J;liHaTe ~ Ha IJ;IIJIIIH}J;py C y paBHII });Ha IIO

cyp;e K; 
p- paCTOjalbe O}J; OJIOBKe Q }J;O HIIBOa TeqHOCTH; 

8 - paCTOjalbe O}J; oce e1e2 KOOp}J;HHaTe ~ KOja ce O}J;HOCII Ha KpHBY 

y =X(~), Kojy OIIHcyje OJIOBKa Q, }J;O paBHH });Ha rrocyp;e, MOrJIO 6H ce }J;OBe
CTII }J;O rrop;yp;apalba OBe OCe II oce fd2 KOja Ce O}J;HOCII Ha KpHBY OIIHCaHy 

perrepoM R; aJIH, KaKO Te });Be KpHBe BapHpajy y cyrrpOTHIIM CMepOBHMa, y 
rrpaKCH je KOpHCHO, pap;H CMalhelba BIICHHe IJ;IIJIHH}J;pa, H3a6paTH BHCHHY Te 

oce; 
X- opp;HHaTy KpHBe X = 8(~) IIOByqeHe Ha IJ;IIJIIIH}J;py; 

y- opp;HHaTy KpHBe y = X(~) KOjy OIIHCyje OJIOBKa Q; 
Z- paCTOjalbe TaqKe 0 O}J; HHBOa TeqHOCTH; 

u BHCHHY Tor HHBOa MepeHy op; p;Ha rrocyp;e K; 
v - pacTojalhe Koopp;HHaTHor rroqetKa op; nrroq11:u;e E Ha HHBoy 

TeqHOCTH. 

KorrHqHHe a, b, !, g, r, a, h, ~' p, 8 cy KOHcTaHTe 3a p;aTH eKcrrepHMeHT, 
a X, y, Z, U, V IIpOMeHJhHBe. 

ITocrre oBora, neKa je HH' noqeTHH HHBO TeqnocTH. Kap; ce nrro'"m:u;a 

D 3arlhypH TaKo p;a ce x rrpoMeHH y x- dx, 3anpeMHHa dV TeqnocTH Koja ce 

IIO}J;HfJia II3Hap; npB06HTHOr HHBOa U 6Hfie 

(1) dV = gldu+r 2rcdu-biP(v)du-aF(z)du, 

a KaKo Je 

(2) 

(3) 

u=y+8-p, 

v=h-u=h+p-8-y, 

CTaBJhajyiiH, KpaTKOfie pap;H, 

(4) 

(5) 

HMahe ce 

(6) 

gl + r 2rc- biP (h + p- 8- y) = iP (y), 

aF(z) = \jf(z), 

dV = [iP(y)-\jf(z)]dy. 

AnH Ta 3anpet,nrHa jep;HaKa je ycrrep; noTanafha nrro'-m:u;e D rrpeMe

UITeHoj 3arrpeMHHH. KaKo je UIHpHHa gena rroTOITJheHor Hcrrop; HHBOa HH' 
jep;naKa F(z), fberoBa ge6JhHHa a H BHCHHa - dx, fberoBa 3arrpeMHHa 6nhe 
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- a F ( z) dx = - \jf ( z) dx , 

O)J,aKJie H3Jia3H Je)J,HaKOCT 

(7) 

(8) 

H ogaTJie 

(9) 

ea 

(10) 

[<P(y) \jf(z)]dy = -\jf(z)dx. 

u+z+a x+h, 

{
z = x- y +A 
x=z+y-A, 

A= ~+8-a-p; 

cTora ee jegHacmHa (7) MO:>Ke HarrneaTH y jegHOM og eJiegelmx o6JIHKa: 

(11) 

(12) 

<P (y) dy + \j/(z) dz = 0, 

[<P(y)-\jf(X- y+A)] dy +\jf(X- y+A) = 0. 
dx 

TaKo H3mega gncpepeHIJ;HjaJIHa jegHa'-IHHa rrpo6JieMa. AKo je 

(13) T](z,y,C)=O 

OI1IIITH HHTerpaJI jegHa'-IHHe (11), OI1IIITH HHTerpaJI jep,Ha'-IHHe (12) 6nhe 

(14) 11 (x- y +A, y, C)= 0; 

o6pHyTo,aKoje 
f(x,y,C) = 0 

OITIIITH HHTerpaJI jep,HaciHHe (12), TaKaB HHTerpaJI jegHa'-IHHe (11) 6nhe 

f(z+ y-A,y,C) = 0. 
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CTora, aKo je KpnBa orrneaHa Ha IJ;HJIHHAPY n gy:>K Koje ee rroMepa 

perrep R 
X= 8(~) 

H aKO je OITIIITH HHTerpaJI jegHa'-IHHe (ll) gaT ea (13), KpHBa y =X(~) OI1H

eaHa OJIOBKOM Q 6nhe ogpe!)eHa ea 

x [ e (~)- y +A, y, et]= o, 
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rp;e je C1 jep;Ha rrapniKyrrapHa Bpep;HOCT IIHTerpa:u;IIoHe KOHCTaHTe, o,n:pe
i)eHa, Ha rrpiiMep, ycrroBoM, HaMeTHYTIIM KpiiBoj y = X(~), p;a rrporra3II Kpo3 
p;aTy TaqKy ~ = ~0 , y = y0 ; oBo ,n:aje TPII jep;HaqJIHe 

Xo = 8(~o), Zo = Xo + Yo +A, Tl(Zo,Yo,C) = 0, 

KOje op;pei)yjy Bpep;HOCT KOHCTaHTe C. 
ITpiiMCTIIMO TaKoi)e ,n:a, 6y,n:yhii ,n:a IIMaMo: 
1. KpiiBy X = 8 (~), yHarrpep; HaiJ;pTaHy; 
2. KpiiBY y = x (~), Ha:u;pTaHY Ha :u;Mmm,n:py orroBKOM Q; 
3. rroqeTHe Bpep;HOCTII ~0 , z0 , y0 (Be3aHe, yocTaJIOM, perra:u;IIjoM 

Zo = 8(~o)- Yo +A 

11 o,n: Koj11x cy cTora p;Be rrp0113BOJhHe ), Bpep;HocT rrpoMeHJhi1Be z Koja op;ro
Bapa p;aToj Bpep;HOCTI1 rrpoMeHJhi1Be y (II o6pHyTo) 611he op;pei)eHa Ha crre
,n:ehl1 Ha'-II1H. 

AKo je y = y1 p;aTa Bpep;HOCT rrpoMeHJhiiBe y, o,n:roBapajyha Bpep;HOCT 
rrpoMeHJhi1Be z je opp;11HaTa jep;He op; rrpeceqHI1X TaqaKa Kp11Be 

(15) 

11 rrpaBa 

X(~)= YI' 

rraparrerrHI1X ea y-ocoM. 
06pHyTo, aKo je z1 p;aTa Bpe,n:HOCT rrpoMeHJhi1Be z, o,n:roBapajyha 

Bpep;HOCT rrpoMeHJhi1Be y je opp;11HaTa jep;He o,n: rrpece'-IHI1X TaqaKa KpiiBe 

y =X(~) 

11 Kp11BC 

(16) y=8(~)-z 1 +A. 

Kp11Be (15) 11 (16) H11CY Hl1lllTa ,n:pyro ,n:o KpiiBa X= e (~) ITOMepeHa y 
rrpamry x-oce. 

ITPMMEHA HA HEKE ITPO BITE ME 

I. Hajrrpe, arrapaT MO)!(e ,n:a rrocrry)!(M Kao uuiiieipaiuop, TMMe lllTO 
oMoryhyje I13pacryrraBai-be Bpe,n:HOCTM HeKor o,n:pei)enor HHTerparra 

:, 

.! = jf(z)dz. 



PALIYHAPM 

ITpeTrrocTaBHMo: 
1. ,o;a je IIJ10'-IHI~H E ,o;aT o6nHK rrapanenormrre,o;a, TaKo ,o;a H.tvtaMo 

<P(y) = const = B; 

2. ,o;a je KpHBa x = 8 (~) 611110 Koja rrpaBa 

x =m~ +n; 

315 

3. ,o;a je nno'-III~H D ,o;aT TaKaB o6nHK ,o;a npeTxo,o;Ha cpyHK~nja F(z) 
6y,o;e je,o;HaKa f(z), Tj. ,o;a 6y,o;e 

\jf(z) = aj(z). 

I1HTerpan je,o;Ha'-nme (11) 611he Ta,o;a 

z 

y =- ~ J f(z)dz+y 0 , 

zo 

a C ,o;pyre CTpaHe, Bpe,O:HOCT y1 KOja O,O:rOBapa Bpe,o;HOCTH Z = z1 611fie Op,O:II
HaTa rrpeceLJ:He TaLIKe rrpaBe 

(r,o;e je A1 = n +A- z1) II KpiiBe y = X(~) Ha~pTaHe onoBKOM Q. ITocne o,o;
pe9nBalha oBe Bpe,o;HoCTII y1, IIMahe ce 

MO: 
II. ArrapaT MO)Ke ,o;a rrocny)KII TaKo9e Kao uuiiieipmp. ITpeTrrocTaBII-

1. ,o;a je nnoLIII~II D ,o;aT o6nnK rrapanenorrnrre,o;a TaKO ,o;a 6y,o;e 

F(z) = const = H; 

2. ,o;a je KpiiBa x = 8 (~) 6nno KaKBa rrpaBa 

x = m~+n . 

.IJ:ncpepeH~IIjanHa je,o;HaLIIIHa (12) Ta,o;a, ITOIIITO Ce CTaBII 

dx = md~, 

ITOCTaJe 
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O,n;aTJie II rrpeMa je,n;HaqJIHII ( 4), ,n;a 6II arre:u;IIea ~ KpiiBe y = X(~), Ha

:u;pTaHe Ha D;IIJIIIH,D;py OJIOBKOM Q, rrpe,n;eTaBJbaJia y eBaKOM TpeHyTKY Bpe,n;
HOeT ,n;aTor IIHTerpana 

y 

J= ft(y)dy, 
Yo 

IIOTpe6HO je II ,IJ;OBOJhHO ,n;a 6y,n;e 

a H- ~(y) = f(y), 
m a 

Tj. ,n;a KpiiBa no Kojoj je 6IIna IIeeqeHa rrnoqJI:u;a E 6y,n;e TaKBa ,n;a je 

<I>(y) = ad(k- y)+a2 , 

ea 

maH 
a~=-b-, k=h+p-8. 

III. ArrapaT ee MO:>Ke rrpiiMeHIITII Ha rpaqmqKy IIHTerpa:u;IIjy je,n;Ha

'-IIIHa o6niiKa 

(17) f(y)dy+\jf(z)dz = 0, 

r,n;e ey /II 'V ,IJ;aTe II03IITI1BHe cpyHKD;IIje. 
Pa,n;H Tora Tpe6a nnoqiJ:u;II D ,n;aTII TaKaB o6niiK ,n;a 6y,n;e 

1 
F(z) = -\jf(z), 

a 
a nno'-IHD;H E TaKaB ,n;a je 

<I>(y) = ~~-~d(k- y), 

ea 

~I 
1 

~2=b, k=h+p-8; 

Haj3a,n;, 3a KpHBY x = 8 (~) y3ehe ee 6Hno Koja rrpaBa. TipeMa rrpeTXO,IJ;HO 

pe'-renoM, Kag ee paerrona:>Ke KpHBOM y = X(~) H3By'-IeHoM onoBKOM Q 11 

rro'-reTHHM BpegrweTHMa ~0 , z0 , y0 , H3 Tora ee naKo H3BO,[(H Bpe):(HoeT y Koja 

o,[(roBapa ,[(aToj Bpe):(HOeTH rrpoMeHJbHBe z (HnH o6pHyTo ), rge ey rrpoMeH

JbHBe y I1 Z Be3aHe rrpeTXO,[(HOM J(HcpepeHD;IIjaJIHOM je,[(Ha'-IHHOM. 

IV. Ana paT ce TaKo~e MO:>Ke rrpnnaro,[(IITH rpacpn'-IKOj HHTerpa:u;lijii 

je):(Ha'-mHa o6mrKa 

(18) F(J:: )! dy) = 0 
"'' ' cl~ ' 
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Koje ce He Mory Herrocpe,o;Ho Hamrcanr y o6mrKy (17), ami y Kojmvra je,o;
Ha'-niHe 1v10ry 6IITII pa3p;BojeHe TIOMOfiy HeKe CMeHe He3aBIICHO !IpOMei!JbH
Be o6mrKa 

I;= M(y + z), 

r,o;e je z HOBa He3aBHCHO rrpoMeHJbiiBa, a M p;aTa cpyHKIJ,Hja. 
3aiiCTa, Kap; ce II3Bpll!II OBa CMeHa, rrpOMeHJbiiBe }' II Z fie 6HTII Be3aHe 

,D;IIcpepeHIJ,IIjaJIHOM jep;Ha'-IIIHOM 06JIIIKa j (y) dy + \f' (z) dz = 0 (rp;e fieMO 

rrpeTTIOCTaBIITH p;a cy cpyHKIJ,IIje jii cp I103IITIIBHe ). C p;pyre CTpaHe, 03Ha'-Ia

Bajyfiii ea N(/;) IIHBep3HY cpyHKIJ,IIjy cpyHKIJ,IIje 
I; M(t), 

IIMahe ce 
N(/;) = y+z = x+A 8(/;)+A 

II op;aTrre 
8(/;) = N(/;)- A. 

I1peMa TOMe, p;a 6II OJIOBKa Q I.I,pTaJia IIHTerparrHy KpiiBY jep;Ha'-IIIHe 

(18), I10Tpe6HO je II ,IJ;OBOJbHO: 
1. ,o;a ce rrrro'-IIIIJ,II D p;a TaKaB o6rriiK ,o;a 6y,o;e 

1 F(z) = -cp(z), 
a 

a rrrrocriiiJ,II E TaKaB p;a je 

ea 

CD(}')= ~I -~zf(k- y); 

1 
~2 = b' 

2. p;a KpiiBa X = 8 (~) 6yp;e CJiep;efia: 

x=N(~)-A, 

k=h+p-o; 

r,o;e A IIMa rrpeTxop;Ho 3Hacrelbe. 

V. ArrapaT ce MO:>Ke rrop;eciiTII 3a pernaBalhe crre,o;eher rrpo6rreMa: Ka,o; 

cy p;aTe rrpOII3BOJbHe cpyHKIJ,IIje 

1: = Q(t) 

II 6IIJIO KaKBa Befi Hai.I,pTaHa KpliBa X = 8 (~), Hai.I,pTaTII KpliBY 

I1pHMeTMBllili p;a, aKO je Ta KpHBa OHa KOjy OllliCyje OJIOBKa Q, Tap;a je 
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y = .Q(x) = .Q(z+ y-/c), 

ITa eTora y p;eqHIHHeaHO OBOM jep;HaqJ1HOM KaO cpyHKD;Hja O)J; Z MOpa 3a)J;OBO

JbilTI1 rrpeTXO)J;HY Jep;HaqHHY 

<I> (y) dy + \jf(z) dz = 0 

(rrpH qeMy je Taj yeJIOB, yoeTaJIOM, I1 )J;OBOJbaH). 0Baj yeJIOB He 3aBileil O)J; 

06JIHKa KpHBe X = 8 (~) a Kap; ee OH HerryHH 3a 6HJIO Kojy O)J; OBilX KpHBilX 

6Hfie HCIIyfbeH Il 3a eBaKy p;pyry KpHBy. 

OH he ee peanH30BaTH p;ajyhH rrnoqHn;aMa D H E rrorop;He o6JIHKe. 

IlpHMeTHMO p;a ee rroenep;IhH yenoB eBO)J;Il Ha enep;ehH yenoB: aKo je 

t = ,1,('T) 

I1HBep3Ha cpyHKD;Hja cpyHKD;Hje 
'T=.Q(t), 

Tap;a Z p;ecpHHHeaHO ea 
z = ,1,(y)- y+lc 

MOpa 3a)J;OBOJbHTI1 jep;HaqHHY (11), IliTO ee MQ)Ke OeTBapHTI1 Ha BHIIIe Haqil

Ha. Ha rrpHMep, rrno'-IHD;H D 611 ee p;ao o6nHK rrapanenorrHrrep;a a rrnoqHn;H E 
TaKaB o6JIHK p;a 6yp;e 

1- ,1,'(y) =<I> (y); 

HJIH 6n ee rraK rrno'-IHD;H E p;ao o6nHK rrapanenormrrep;a nmpnHe B, a rrno

'-IHD;H D TaKaB o6JIHK p;a 6yp;e 

y=.Q(z+y-lc) 

y O)J;Hoey Ha y HT)];. 
YMeeTo jep;He rroKpeTHe H jep;He HenoKpeTHe nnoqnu;e, MO:>Ke nx ee 

HMaTH BHille. 03HaqnMo noKpeTHe nnoqnu;e ea D; a HenoKpeTHe ea E;. 
TipeTnoeTaBHMO p;a ee eBe rrnoqnu;e D; Kpehy He3aBHeHo jep;He op; p;pyrnx H 

p,a nno'-IHl~H D; op,roBapa KpHBa 

HaD;pTaHa Ha l~HJIHHp;py. 03Ha'-IaBajyfiH, KaO y rrpeTXOP,HOM, ea 

t; = F;(z) 

KpHBY !10 KOjoj je HCC'-ICHa ITJIO'-!HD;a D1, H ea d; )J,e6JbiiHY OBe; ea 

W; = cD;(V;) 

KpHBY no Kojoj je Hee'-rena nno"mu;a E; H ea b; )J,e6JbiiHY oBe noenep;fbe, na

KO ee nana3H p;a he ee npoMeHa HHBoa TC'-IHOeTII eap,p:>KaHe y noeyp;H K, KaJ~ 
qiiJIIIHp;ap TIO'-IHC ga ee OKpehe, TIOKOpaBaTYI ,UHqJepeHD;IIjaJIHOj jegHa"IHHH 
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(19) <P(y)dy+ I \jf1(z1 )dz1 = 0, 

rp;e je, KpaTKohe pap;u, cTaBJbeHo 

\jf1(z1) = a 1F1(z1), 

rrpH creMy cy BeJIWIHHe k1 H3BeCHe KOHCTaHTe. 03HacraBajyfiH ea 

(20) 

pena~ujy H3Mel)y rrpoMeHJbHBHX y H z1 H3pa:>Keny jep;nacmnoM 

(21) J <P (y) dy +I J 'l'1(x1) dx1 + const, 

KpHBa Kojy orrucyje OJIOBKa Q HMa je)J;nacmny 

y = X(~) 

KOja Ce )J;06Hja Kap; ce BeJIWIHHe z1, z2, ... , Zk eJIHMHHHillY !13 jep;Ha'IHHe (20) 
H Je)J;nacmna 

(22) 

rp;e CJIOBa /c1 03HaLJaBajy H3BeCHe KOHCTaHTe aHaJIOrHe rrpeTXO)J;HHM KOH

CTaHTaMa /c. 
Mory ce TaKO, rrona3ehH O)J; 6HJIO Koje je)J;HaLJIIHe o6nHKa (19) H 3aMe

fhyjyhu y IbOj I1pOMeHJbHBe Z; IbHXOBHM Bpe)J;HOCTHMa (22) (r)J;e cpyHK~Hje 
81 I1 KOHCTaHTe /c1 Mory 6HTI1 6HJIO KaKBe ), o6pa30BaTH jep;HaLJHHe rrpBor 

pe)J;a rro ~ H y LJHje je HHTerpanne KpHBe Moryhe ua~pTaTH OJIOBKOM Q y 

arrapaTy. 
llpuMeg6a. - Yrpa6uo caM ca)J;a rrpHJIHKY )];a yKa::>KeM na neKe paLJyn

cKe rpelllKe Koje cy MH ce rroTKpane y HaBe)J;eHOM 'InanKy; )J;06Hhe ce TaLl

ne cpopMyJie 3aMelbyjyfiH y TOM LJ:JiaHKY jep;HaLJHHY (1) CJie)J;eTIOM jep;HaLJH-

HOM 

[<P (y)- F(x)] dy = -F(x) dx 

(y IIITa je JiaKO yBepHTH Ce) H MelbajyfiH OH)J;a cpopMyJie KOje !13 (1) CJie)J;e. 
0Bo, yocTaJioM, ne rroral)a 3Hacrelbe MeTo)J;e H ne Melba THrroBe je)J;naLIHHa 

KOje ce OITHCaHHM ITOCTYITKOM Mory HHTerpaJIHTH. 



rP A cl> HLJKA HHTErP AIJ;HJ A 
H3BECHHX THIIOBA 

AHci>EPEHQHJAITHHXJEAHALJHHA 
IIPBOr PEAA* 

Y 'Iacornrcy Dingier's polytechn. Journal (1897; Bd. 305) r. KnepHh je 
ornrcao jegaH Kpajlbe jep;HocTaBaH arrapaT, KOjH je Ha3Bao UipaKUiopu
ozpacjJ, jep OH MO:>Ke p;a IIOCJIY:>KH 3a OIIJICHBalbe jep;HJIM HerrpeKJI)J;HIIM IIO
Te30M TpaKTOpHje 6Hno KaKBe gaTe paBHe KpHBe. ArrapaT ce Mo:>Ke rrpHna
rop;HTH, MHOrHM p;pyrJIM rpa<!JH'IKIIM peiiielbHMa, jep;HOj JiaKoj JI Ta'IHOj 
KOHCTPYKrrHjH 6pojeBa n H e, geJbelby nyKa KPY:>KHHrre Ha n jep;HaKHX ,n:eno
Ba, HT):(. 

XTeo 6Jix OBge ga rrpHMeTJIM ga 6H, JiaKo MOAH<PHKOBaH, arrapaT 
r. KnepHha Morao ,n:a rrocny:>KH 3a rpa<!JH'IKY HHTerparrHjy, BeoMa jep;Ho
cTaBHY JI JiaKy, II3BeCHJIX TIIIIOBa p;H<!JepeHrrHjaJIHJIX jep;Ha'IJIHa IIpBOr pep;a. 

3aMHCJIJIMO, HaHMe, arrapaT KOHCTpyHcaH Ha CJiep;efiJI Ha'IJIH: Ha Me
TaJIHOj IIIIIIII!II AB ( CJI. 1) IIOMepa ce BepTHKaJIHII TO'IKHfi T, KOjH MO:>Ke 
6JITH Y'IBpiiiheH rroMohy jep;Hor 3aBpTiba P, Ha rrpoH3BOJbHOM pacTojmny 
op; Kpajlbe Ta'IKe B IIIHrrKe. To'-IKHh cc; rrpHgp:>KaBa jep;HJIM cTpeMeHOM H oc
Jialba Ce, p;ejCTBOM CBOje Te:>KHHe, Ha XOpH30HTaJIHO paiiiHpeHy xapTHjy; 
Moryhe je, yocTaJioM, orrTepeTJITH ra no BOJbH rroMohy gogaTHOr Tera. 

Yrao Kojn paBaH TO'IKnha 3aKnarra ea BepTHKaJIHOM paBHH IIITO npo
na3n Kp03 IIIHIIKY MO:>Ke 6HTII CTaJiaH JIJII1 BapHpaTJI IIO HeKOM p;aTOM 3a
KOHy, KOjH 3aBHCH O,Il; KOHCTpyKrrHje anapaTa.l 

* Hacnou opHmHaJia: Integration graphique de ccrtains types d'equations dijji!rentielles 
du premier ore/re, Bulletin de la Societe mathematique de France, Paris 1899, t. XXVII, 
pp. 200-205. 

1 Y anapaTy r. Knep11l1a onaj yrao cTaJlHO je jegHaK Hynn, a MOA11Cj:ll!Kaq11ja Kojy 611 y 
1-beMy Tpe6ano yLI11IlllTH na 611 ce OHO WTO cne1111 Morno npHMeHI1TI1 cacTojana 611 ce y gana
ILY OBOM yrny HeKe BpeJ1HOCTil pa3Jlll'!HTe OA HyJJe, CTaJlHC HJ111 flO )1aTOM 3aKOHY npoMe
IIJbJ!BC. 
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p 

~F 
T 

CJlltK{{ 1 

KpeTa!-he lliHITKe Boge gEe KapHKe m 11 n, Y'IBpillheHe 3a HO)!(Hfi K, 
KOjHM ee eJ1e)J,H gaTa KpHBa, Maga OH MO)!(e y3eTI1 6HJ10 KOji1 rrpaBaiJ,, jep ee 

lliHITKa MO:>Ke eJ1o6ogHo oKpeTaTH OKO oee CK. 

To'-IaK F, KojH rrpeJ1a3H rrpeKo TOLIKHha T, rrpeMa3aH je HeKOM MaTe

pHjoM KOja 6ojH (Ha rrpHMep, lliTaMrrapeKHM MaeTHJ10M) I1 rrpeHOei1 OBy Ha 

TOLIKHfi T, KOjH Taga OeTaBJba Tpar Ha xapTHjH. 

Kaga ee HO)!(Hh K, Boi)eH KapHKaMa m 11 n Koje ee gp:>Ke y pyll,H, rroMe

pa ITO gaTOj KpHBOj (r), Tpar KOjH Ha xapTHjH OCTaBJba TO'-IKHfi T 6Hfie 113-

BeeHa KpHBa (1'), 06BOjHHIJ,a rrpeeeLIHHX Ta'-IaKa XOpi130HTaJ1He paBHH I1 

paBHH TO'IKHfia . 

.IJ,a 611 ee HalliJ1a jegHa'-IHHa Te 

KpHBe ( 1'), Koja ogroBapa gaToj . . 
KpHBOJ, Y3MHMO .n;a J e 

(1) F(X,Y) = 0 

Je)J,Ha'-II1Ha KpHBe ITO KOJOJ ee ITOMe
pa HO:>KHfi K; HeKa je, gaJbe M (X, D 
( eJ1. 2) rrpOI13BOJbHa TaLJKa OBe KpH

Be a N(x, y) ogroBapajyha TaLJKa 

KpHBe (1'), KOjy ITOBJ1aLJH Kpy:>KHfi. 

03Ha'-mMo ea a yrao KojH lliH

rrKa 3aKJ1arra ea paBHH TO'-IKHha; ea 

0 

CmtKa 2 

~ yrao, KOHeTaHTaH HJ1H rrpoMeHJbHB, KOjH Ta paBaH o6pa3yje ea X-ocoM; ea 

l KOHeTaHTHY gy:>KHHY MN liiHITKe, a ea b AY:>KHHY MP Koja ce, Ha rrpaBoj rra

paJ1eJ1Hoj X-OeH Ha KOjoj J1e:>KH TaLJKa M, HaJ1a3H I13Mel)y lliHIIKe I1 rrpojeK

IJ,Hje paBHH TOLJKHfia. 

I1MaMo, rrpeMa paerrope.n;y Ha eJ1HIJ,H: 

(2) 

Kag ee rrpHMeTH .n;a je 

{
X= x+leos(a+~), 
Y = y - l sin (a + ~). 
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(3) 

(4) 

. b . A 
Slll a= - Sllll-', 

l 

dy 1 

tang a = dx = y , 

fiPliMElhEHA MATEMA TliKA 

je,a;HaTIIme (2) Mory ce HarrncaTII y o6niiKY 

(5) {
[ex- x)(1 + yl2) + by'2r + (b2 -l2)yl2 _z2 = 0, 

[ (Y- y )(1 + yl2)- byl2 r + yl2 [ (b2 _z2 )yl2 _z2] = 0. 

)J,y)lmHa [ je cpiiKCIIpaHa: TO je II3a6paHa AY)KHHa IIIHITKe. )J,y)KIIHa b 
MO)Ke 6IITH cpHKCIIpaHa, Hnll ce MO)Ke MelbaTII 3aje,a;HO ea je,a;HOM IInii BIIIIIe 

KoniiTIIIHa x, y, y 1
, X, Y. 

IIpeTrrocTaBHMO Hajrrpe ,a;a je OHa cpiiKCIIpaHa. Ta,a;a he ce ,a;ncpepeH
~njanHa je,a;HaTIIIHa KpHBe ( r 1

), Kojy fiOBnaTIH TOTIKIIfi, ,a;o6IITH eniiMIIHa~H

jOM BenHTIIIHe X 11 Y 113 je,a;HaTIHHe (1) H (5). Ta je,a;HaTIIIHa rnacii 

{ 

~12 +(12 -b2)yl2 -byl2 
F x+ 2 , 

1 + yl 

(6) 

IifHTerpa~IIOHa KOHCTaHTa 611fie o,a;pei)eHa ycnOBOM ,a;a fiOTieTHII rrono

)Kaj TaTIKe N 6y,a;e oHaj KOjii je yHarrpe,a; ,a;aT. 
Y rrapTIIKynapHOM cnyTiajy Ka,a; je b = 0, arrapaT ce cBo,a;II Ha oHaj Kne

pnheB, a ,o;IIcpepeH~IIjanHa je,o;HaTIIIHa (6) rrocTaje 

(7) 
( 

f I 
1 J F x+ -Jl+Y- ,y+ ~ =0 1 + yl2 1 + yl2 

11 p;ecpHHHIIIe TpaKTOpMje KpHBe F(X, Y) = 0, KOje ce TaKO OfiMCyjy Ha KOH
nmyMpaH IIa'UIH fiOMofiy OBOr arrapaTa ITOMepalbeM HO)KMfia K ,a;y)K KpMBe 

F =0. 
AKo je h = !, ,o;HcpepeHu;HjanHa je,a;Ha'IMHa rrocTaje 

(8) F x+l--=---I_,y+--y- =0. ( 
1 t2 21 1 

) 

1 + yl2 1 + y'2 

0Baj 6:11 ce CJIY'Iaj MOrao OCTBapMTM M fiOMOfiy jep;HOr je,a;HOCTaBHOr 

3rno6Hor ypei)aja y o6nMKY rrapanenorpaMa 'mje 6:11 cTpaHe MMane cpHK-
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cnpaHe AY)KI1He, rrpn creMy 6n je):(Ha cTpaHa 6nna lilHIIKa, a rrpojeKu,nja pa
BHH TOciKnha lheroBa ):(Hjarmrana; Haj3a):(, ):(Be lheroBe CTpaHe OA KojHx jeg
Ha rrpona3n Kpo3 TacrKy M a Apyra Kp03 N ocTajane 611 CTamro rrapanemre 
X-OCH. Ca OBHM ypei)ajeM, aKO 611 ce, Ha rrpHMep KpHBa F(X, Y) = 0 CBeJ1a 
na rrpaBy 

Y +mX +n = 0, 

TOciKHh 6H OIIHCHBaO HHTerpane ):(HcpepeHIJ,HjanHe je):(HaL{J1He 

(y + mx + p)y' 2 + 2ly' + (y + mx + q) = 0, 

p = n- m!, q = n + ml. 

Ann, Moryhe je yciHHHTH ):(ace b Melha ea x, y, y', Xn Y. 3aKOH Tor Me
lhalha MO)Ke ce rrpnKa3aTn ea 

(9) <D(b,x,y,y',X,Y) = 0, 

TaKO ):(a he ce ):(06HTH ):(ncpepenu,njanna je):(Hacmna rrpBor pe):(a, Kojy 3a):(o
BOJbaBa KpHBa ITOBycieHa TOciKHheM, Ka):( Ce BeJ1HLIHHe b, X H Y eJ1HMHHHlilY 
H3 je):(HacmHa (1), (5) H (9). 

Cnyqaj Kojn je uapoqnTo naKo ocTBapHTH je mraj y KOMe b Bapnpa ea 
y' rrpeMa 3aKouy 

b=A-{i+fi 
y' 

r):(e je A 6nno Koja II03HTHBHa KoHcTaHTa. TaKaB 3aKOH he Ba)KHTH aKo ee 
crryneMa Koja AP)I(H TOT_IKHh yqBpCTH TaKo ):(a paBaH TOL{KHha o6pa3yje ue
rrpoMeHJbHB yrao a ea rnnrrKOM. 

ea 

Ta):(a 6n ce MMano 

A I 
X=x+ !1- y 

~1 + y'2 ' 

A I 

y = y + - !l-Y ' 
~1 + y'2 

A = t sin a, 11 = t cos a , 

rra 6JI KpMBa Kojy 6M, rrpM ITOMepalhy HO)KJiha K AY)K HeKe KpMBe 
F(X, Y) = 0, OITIICHBaO TOL{KHh 6JIJ1a IIHTerpan ):(:ticpepeHIJ,MjaJIHe je)J,HaqJIHe 

F x+ ~1- y ,y+ -!l-Y =0. 
[ 'A' 'A 'J 

~1 + y'2 ~1 + y'2 

AKo 6JI ee, Ha rrpMMep, KpMBa F = 0 cBena Ha rrpaBy 

Y+mX+n=O, 
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TOqKiffi 6:u: OIIIIC:U:BaO IIHTerpaJie jep;Haq:u:He 

[Cy + mx +n)2
- q2 ]y' 2 + 2pqy' + [Cy + mx +n)2

- p 2
] = 0, 

p = A + m11, q = 11 + mA. 

IIpeTnocTaB:u:Mo ga CMO Haq:u:H:u:JI:u: arrapaT y KOMe b Bap:u:pa rrpeMa ga
TOM 3aKOHY 

(10) <P(b,x,y,y',X,Y) = 0. 

(11) f(x, y, y') = 0 

Morna IIHTerpamiTII noMohy jep;Hor TaKBor arrapaTa, goBOJbHO je ga ce, 

YKOJIIIKOJe 

(12) '¥(X,Y,l,y') = 0 

pe3yJITaT eJIIIM:U:Hau;:u:ja BeJI:u:q:u:Ha X, y If b II3 jep;Haq:u:Ha (10), (11) If (5), 

napu;:u:jaJIHII II3Bog d\lf aHynMpa 3a M3BecHy BpegHocT l = A He3aB:u:cHy og 
dy' 

y',X M Y. Jep, aKo je Taj ycnoB :u:crryi-heH, 6:u:he goBOJbHO gaTII IlliiiiD;II 
gy:>KIIHY A ga 6II ce jegHaqJIHa (12) cBeJia Ha jegHaqJIHY 

(13) X( X, Y) = 0, 

Koja cagp)KM caMo npoMeHJbMBe X M Y. Taga he KpiiBe Koje oniicyje To~rKMh 
goK ce HO)KIIh K noMepa gy)K KpiiBe (13) 6IITM IIHTerpanii gJ1(pepeHu;:u:janHe 
jegHa~mHe (11). 



KBA,IJ;PATYPA IIOMOnY 
KYPBHMETP A * 

Kprme mmrrje 

(1) y = Aea.' + Be-cu, 

rp;e cy A, B rr a Ma KaKBe pearrHe KOHCTaHTe Be3aHe perraiiHjoM 

(2) 1 AB=--
2

, 

4a 

IIMajy TY llHTepecaHTHY oco6rrHy, CJIWIHY OC06IIHII rrpaBe JIIIHIIje, p;a IIM je 
ITOBpiiiiiHa, orpaHWieHa X - OCOM, )J;BeMa Ma KOJIIM Op)J;IIHaTaMa ll JIYKOM 
KpiiBe JIIIHIIje yBeK jep;HaKa ITOBpiiiiiHll rrpaBoyraOHIIKa '-IIIja je OCHOBIIIJa 
p;y:tKIIHa rryKa KpiiBe ll3Mel)y KpajlbiiX opp;rrHaTa, a BllCIIHa CTaJIHa ll jep;HaKa 

. 1 
arrcorryTHOJ Bpep;HOCTII p;y:>KrrHe -. 

a 
To ll3Jia3II Herrocpep;HO OTyp;a IIITO je 3a OBe KpiiBe, KaO IIITO ce JiaKO 

yBepiiTll 

(3) 

rr rrpeMa TOMe 

(4) 

rp;e je S p;y:>KrrHa rryKa, a P rroBpiiirrHa. Te KprrBe rrrrHrrje rrMajy p;aKrre TY oco-
6rrHy p;a ce Mory KBagpupaLuu peKiliurjmKaL~ujo.M 1-bUXOBoza AyKa, TaKo, p;a 
rrM ce KBap;paTypa MO:>Ke yBeK II3BpiiiiiTII rroMohy KypBrrMeTpa. 

* CpncKa KpaJbeBcKa aKa)J;eMrrja, fJiac, Kfb. XCIII, TipBrr pa3peA Kfb. 39, Eeorpa)J; 
1921, cTp. 50-61; caomiiTeHo y AKa)J;e~mjrr nprrpO!J:HHX HayKa 25. HOBeM6pa 1913. 
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JiaKO Ce, y HCTO BpeMe, YBHl)a H TO ~a cy KpHBe (1), rrope~ rrpaBHX JIH
HHja rrapaJieJIHHX X-OCH, je~HHe JIHHHje 3a KOje H3Mel)y IIOBpiiiHHe p H JiyKa 
S IIOCTOjH penau;nja 06JIHKa 

(5) P = hS, 

r~e je h CTaJIHa KOJIH'-IHHa; TO ce BH~H H3 H3pa3a OIIIIITera HHTerpaJia ~H
cpepeHIJ;HjaJIHe je~Ha'InHe rrpBora pe~a 

(6) 

KOjH je 

(7) 

2 

Yt2 = 1.__1 
h2 ' 

h( X 1 XJ 
y = 2 Ce" + C e " ' 

r~e je C HHTerpau;noHa KOHCTaHTa. 
Mel)yTHM TO HIIaK HHCY je~HHe KpHBe 'IHja ce KBa~paTypa MO:lKe H3Bp

IIIHTH IIOMOfiy KypBHMeTpa. QqeBH~HO je HIIp. ~a fie TO HCTO 6HTH H y CJiy
~rajy Ka~ cy JIYK S H IIOBpiiiHI-Ia P Be3aHH penau;njOM 

h 

(8) P = kS + J f(x) dx, 
a 

r~e je k KaKBa CTaJIHa KOJIH'-IHHa, j(x) KaKBa II03HaTa cpyHKIJ;Hja rrpoMeH
JbHBe x, a a n b Kpajlhe arrcu;rrce. TioBpiiinHa 6n ce P Ta~a nMana Kao 36np 

o~roBapajyhe rroBpiiinHe Kprme 

(9) Y = f(x) 

l1 rrpaBoyraOHHKa '-IHja je OCHOBHIJ;a ~Y:lKIIHa JiyKa IIOCMaTpaHe KpiiBe, a BH
CIIHa CTaJIHa II je~HaKa aiiCOJIYTHOj Bpe~HOCTII ~Y:lKIIHe k. 

I1oTpa:lKHMO CBe KpiiBe JIHHIIje KOje IIMajy TaKBY OC06IIHy. ,IJ)rcpepeH

I~IIjaJhetbeM je~Ha'-IIIHe (8) ~o6rrja ce 

(10) y= k~ +f(x) 

H3 'Iera ce BHAH ga cy jegHHe KpHBe JIHHHje ea roptbOM oco6HHOM mre, Koje 
ce go6ujajy IIHTerpau;ujoM gmpepenu;Hjanne je~Ha'-IHHe rrpBora pega 

(11) 

rge q)yHKIJ;IIja f(x) MO)!(e 6HTII Ma KaKBa, II Melhajyhu je ,D;06Hjajy ce 6e
cKpajHo ~more KpnBe mmnje Koje ce Mory KBa~piipaTH peKTIIcpnKau;ujoM 

rroMohy KYPBHMeTpa. 



PALIYHAPH 

HaBernheMo jep;aH cpaKT crrwme BpcTe Be3aH 3a KpHBe m11mje uJTo ce 
p;o6njajy HHTerpau;ujoM p;mpepeHu;ujaJIHHX jep;na"nma npBora pep;a o6mrKa 

(12) y' 2 <p (x)/ \jf(x)y- A(x) = 0, 

rp;e cy <p n \jf Ma KaKBe cpyHKu;nje rrpoMeHJbHBe x, a A cpyHKU,Hja Te npoMeH
Jbi1Be p;aTa o6pacu;eM 

(13) 
2 

A=.f_-1. 
4<p 

Jep;HaLIHHa ce (12) MO)!(e HanncaTH y o6JIHKY 

op;aKJie je, HHTerparrehn o6e cTpaHe H3Mel)y p;aTHX rpaHnu;a a H b 

h h 

(14) J yj(P · dx = S- J 
2 

\jfr::: dx. 
a a ~<p 

Kap; je pa3MaK (a, b) TaKaB p;a je y lheMy cpyHKu;nja <p KOHaLIHa H rro3HTHB
Ha, a HHTerpaJI y jep;Hora HCTor 3HaKa, 6nhe 

h h 

JyJCP·dx=~<p(c)Jydx (a<c<b) 
a a 

H Tap;a je rrpeMa (14) 

(15) 

AKO ce p;aKJie op;pep;H IIOBpiiiHHa Q jep;HaKa pa3JIHll,H IIOBplliHHe rrpa

BoyraOHHKa ea OCHOBHll,OM jep;HaKOM JIYKY KpHBe JIHHHje a BHCHHOM jep;Ha

KOM jep;HHHll,H, H IIOBpiiiHHe, H3Mel)y HCTHX rpaHHII;a, WTO 0):\fOBapa KpHBOj 

JIHHHJH 
\jf(x) 

y= 
2~<p (x) 

BeJIWIHHa IIOBplliHHe p orpaHWieHa jep;HOM Ma KOjOM HHTerpaJIHOM KpH

BOM JIHHHjOM (72) Jie)!(afie I13Mel)y IIOBpWHHa AQ I1 f!Q, rp;e cy A H J.1 HajMa

lha H HajBefia Bpep;HOCT Kojy )J;06Hja cpyHKIJ;Hja 
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y pa3MaKy (a, b). Y TaKBIIM ee eny~ajeBIIMa rroMohy KYPBIIMeTpa Mory op;
pep;IITII rpaHIIIJ;e II3Mei)Y KOjiiX Jie)KII BeJIII~liHa Tpa)KeHe IIOBpiiniHe; Kap; ey 
Te rpaHIIIJ;e )J;OBOJbHO yeKe, IIMafie ee Ha Taj Ha~IIH II eaMa IIpii6JIII)KHa 
KBap;paTypa. 

iloeTOjii jorn jep;aH IIHTepeeaHTaH OIIIIITII eny~aj Kap; ee KBap;paTypa 
MO:>Ke II3BpiiiiiTII IIOMOfiy KypBIIMeTpa. To je eny~aj Kap; ey IIOBpiiiiiHa P II 
JIYK S Be3aHII KaKBOM eTaJIHOM penau;IIjOM 

(16) <p(P,S)=O 

He3aBIIeHOM O)J; Ta~aKa II3Mel)y KOjiiX ee IIOeMaTpajy. EniieTeHIJ;IIja II II0-
3HaBaibe TaKBe jep;He penau;Hje (16) 3a jep;Hy p;aTy KpiiBY JIIIHIIjy IIOBJia~IIJia 
6II ea eo60M MOryfiHOeT KBap;paType Te KpiiBe IIOMofiy KypBIIMeTpa: II3Me
piiBIIIII KYPBIIMeTpOM p;y)KIIHY nyKa KpiiBe II3Mel)y p;aTIIX KpajlhiiX Ta~aKa, 
II rrpeHeBIIIII je, Kao arreu;Hey S Ha arreu;IIeHy oeoBIIHy, op;roBapajyha opp;II
HaTa KpiiBe JIIIHIIje (16) p;aJia 6II OeHOBIIIJ;y rrpaBoyraOHIIKa, ea BIIeiiHOM 
paBHOM jep;IIHIIIJ;II, "IIIja fie IIOBpiiiiiHa 6IITII jep;HaKa Tpa)KeHoj IIOBpiiiiiHII 
yo~reHe KpiiBe JIMHIIJe. 

IIoTpa)KIIMO, p;aKne, eBe KpiiBe KapaKTepiieaHe oeo6IIHOM (16). Jii3pa-
3IIBIIIII II3 (16) pH S KaO cpyHKIJ;Hje jep;HOra rrapaMeTpa t, HMafie ee HIIp. 

(17) 
s = 'A(t), 
p = !l(t), 

op;aKJie je 03Ha"HIBIIIH, yorrrnTe, ea Z
1 H3Bop; cpyHKu;nje z rro x 

sI = -J1+7i = d'A • _E_!__ ' 
dt dx 

P' = y = dll . _E_!__ . 
dt dx 

(18) 

)J,eo6oM jep;Ha"IHHa (18) p;o611ja ee 

d'A 

(19) lf!±yl2= dt X(t), 
y . dll 

dt 

rne je X onpel)eiia cj)yHKIJ,Hja napaMeTpa t, op,aKJie je oneT p,Hcj)epeHu;Hpa
I-beM no x 

(20) 

I 

( 
1 ~1 12 J _ dx dr -lfl+y- --·-. 
y dt dx 
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)J,eo6oM je)J,IIa'-nme (20) ApyroM OA je)J,Ha'-IHHa (18) A06Hja cc 

(21) 

r)J,e je e O)J,pe~eHa cpyHKJJ}Ija rrapaMeTpa t. EmiMHHI1lllYl1H rrapaMeTap l WJ 

(19) H (21) )J,06uja ce je)J,Ha penarwja 

(22) <P(u,v)=O, 

H3Me~y KOJIM'-HIHa 

(23) u l[l+?, 
y 

I 

(24) v= -[1+12 = yy 1 ( 1 ) I 1/ 

y y y~l + yl2 

KOja rrpe)J,CTaBJba )J,HcpepeHIJ;Hjamry je)J,Ha'-IHHY Tpa)KeHHX KpHBIIX JIIII-IIIja. 

Kao UITO ce BII)J,II, TO je je)J,Ha'-nrHa Apyrora pe)J,a u rrpiirra)J,a Tnrry je)J,Ha'-nrHa 

F(y, y', y") = 0, 

KOJe eKCITJIIIIJ;IITHO He Ca)J,p)Ke He3aBIICHO rrpoMeHJbiiBY KOJIII'-IIIHY X. 

0):( IIHTepeca je .11 o6pHyTII 3a)J,aTaK: Ka)J, je )J,aTa KaKBa je)J,Ha'-mHa 

(25) f(y, y1
, y") = 0' 

KOJa eKCITJIIIIJ;IITHO He Ca)J,p)KII rrpoMeHJbiiBY X, paCIT03HaTII )J,a JIII cy lbeHe 

IIHTerpanHe KpiiBe JIIIHIIje KapaKTepiiCaHe ITOMeHyTOM OC06III-IOM )J,a CC MO

ry KBa)J,piipaTII peKTIIqmKaiJ;IIjOM. Peiiie.lhe je 3a)J,aTKa, rrpeMa OBOMe IIITO 

je )J,OB)J,C Ka3aHO, BCOMa rrpOCTO: eJIIIMIIHIIIIIyfirr Y1 
.11 y" .113 TpHjy je)J,Ha'-III

Ha (23), (24) .11 (25), )J,06IIja ce je)J,Ha je)J,HacriiHa 

(26) 'Jf(y,u,v)=O 

II3Me~y y, u, v; Ta je)J,Ha'-mHa Tpe6a )J,a ce caMa co6oM CBO)J,II Ha je)J,HY pe

JiaiJ;IIJY 

(27) <P(u, v) = 0 

CaMO .l13Me~y U .11 V. A Ka)J, je TO Befi CJIY'Iaj, 0):\fOBapajyfia penaiJ;IIja H3Me~y 
P .11 S HaJia3II CC Ha OBaj HaLIIIH: .113pa3.11Blll.l1 .113 (27) U .11 V KaO cpyHKIJ;IIje je)J,

HOf rrapaMeTpa t, Hrrp. 
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(28) 

(29) 

u=p(t), 

v=q(t), 

IlPHMElhEHA MATEMA THKA 

jegHa-'IMHa (28), rrpeMa (23) M (18) MO%e ce HarmcaTM y o6JmKy 

(30) dS _ (t) 
dP -p ' 

a jegHa'-nma (29) y o6nnKy 

(31) du _ (t) 
dP- q ' 

(32) dP = du = _1_ dp dt. 
q(t) q(t) dt 

l1HTerpaiJ,njoM jegHa'-IMHe (32) go6nno 6n ce P Kao cpyHKIJ,Mja rrapa
MeTpa t, Hrrp. 

(33) 

rge je C1 MHTerpall,MOHa KOHCTaHTa, a 3aMCHOM BpegHOCTM (32) y (30) go-
6MnO 6n ce 

(34) dS = p(t) dP dt, 
q(t) dt 

ogaKne ce MHTerpaiJ,njoM go611ja MS Kao cpyHKIJ,Mja rrapaMeTpa t m~p. 

(35) 

rge je C2 HHTerpall,MOHa KOHCTaHTa; CllMMMHaiJ,MjOM rrapaMCTpa t M3 (33) M 
(35) M CllCII,McpMKyjyl:m KOHCTaHTC C1 M C2 rrpeMa IIO'-ICTHMM rrorog6aMa 3a 
PM S )J,06Mja ce Tpa)KeHa penaiJ,Mja M3Mel:)y OBMX KOllWIMHa, KOja fie Ba)KMTM 

3a cBe HHTerpane gaTe guc}JepeHIJ,MjanHe jegHa'IMHe (25). 

* 

YorrmTe, KypBmvteTap, '-IMja ce rrpaBa ynora CBOIJ:M Ha HerrocpegHo Me

perne p,y)Krme nyKoBa, MO)Ke ce rrpaKTWIKH yrroTpe6unr H 3a KBagpaType 

M3BCCHMX Knaca KpHBI1X JJHmrja H 33 ogpeg6y HHTerpana M3BCCHMX KJ13Ca 
cpyHKIJ,Hja, 6Jino Kao IIHTerpaq), 6nno Kao MHTerpaTop. 

TaKo Kap, rop, cy gBe cpyHKIJ,IIje F(x) 11 S(x) Be3aHe Mel:)y co6oM pena

IJ,HJOM 
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(36) 

ITOBplllHHa OrpaHHLieHa X-OCOM, gBeMa KpajJ-bHM OpgHHaTaMa lllTO 0):\fO
Bapajy arrCUJ1CaMa X= a H X= b, H KpHBOM nHmijOM 

(37) y = f(x) 

je,[(H3Ka je ITOBpWIIHII rrpaBoyraOHIIKa BliCllHC 1 ea OCHOBIIIJ;OM je)J;HaKOlvf 

AY:>KHHH nyKa KpHBe nHHHJe 

(38) y J S(x)dx 

H3Mel)y Ta"IaKa X = a H X= b; Kag rog je Moryhe Ta"IHO KOHCTpyncaTH KpHBY 
(38), KypBHMeTap he, MepehH gy:>KHHY 1-beHOf nyKa II3Mel)y TIIX Ta"'aKa, 
gaTII y IICTO BpeMe II Ta"IHY Benii"'IIHY ITOBpllliiHe KpHBe niiHIIje (37). 

TaKO IICTO, Kag rog je MoryhHO npii6nii:>KHO KOHCTpyiicaTII KpiiBY nii
HIIjy (38), yBeK he 6IITII MOryhHO, Ta"'KY IIO Ta"IKy, KOHCTpyiiCaTII KpiiBY 

niiHIIJY 

(39) y J dx-J!+ 5 2 

Mepehii KYPBIIMeTpoM gy)KIIHe nyKa KpiiBe (38), og jegHe no'IeTHe Ta"'Ke, 
y3acTorr:u;e go Ta"!aKa x 1, x 2 , x3 , ••• II npeHocehii IIX Ha giijarpaMy (x, y) Kao 
opgiiHaTe lllTO ogroBapajy arrc:u;IIcaMa x 1, x2 , x3 , ... ; rroMohy Te KpiiBe yBeK 
je MOryhHO ogpegiiTII 6pojHy BpegHOCT IIHTerpana (39) II3Mel)y Ma KaKBIIX 
rpaHII:u;a. 

TaKo Hrrp. eniiiiTII"'KOM IIHTerpany 

J dx~l + k 2 sin2 x, 

ogroBapana 6II Kao KpiiBa (38) rrpocTa KpiiBa 

y = k cosx, 

Kojy je Bpno naKo KOHCTpyiicaTII II Ha Kojoj ce HerrocpegHo KYPBIIMeTpoM 
Mory ogpel):rmaTII 6pojHe BpegHOCTII eniiiiTII"'Kor IIHTerpana. 

TaKO ce IICTO BpegHOCTII eniiiiTIIqKor IIHTerpana 

J dx~h+ kx 4
, 

rge cy h II k gBe II03IITIIBHe KOHCTaHTe, Mory HerrocpegHo MepiiTII KYPBH
MeTpoM, Kao gy:>KIIHe s{i;, rge je s gy:>KIIHa nyKa rrapa6one Tpeher cTerreHa 

- x3 /I 
y- 3 ~h' 
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Kojy je JiaKO KOHCTpyiiCaTII. 
Y3emuii 

S(x)=x, 
BennqnHa he ce IIHTerpana 

X 

( 40) J = J dxJI+;2 = ~ log(x +-)I+ x 2
) = ~ xJI+;2, 

0 

,a;o6IITII KypBIIMeTpOM KaO ,IJ;Y)KIIHa JiyKa rrapa6oJie 

(41) 

II3Mel)y TaqaKa X= 0 II X = X. 

CTaBIIBIIIII ,a;a je 

x +-)I + x 2 = a, 

3a x > 0 6n:he yBeK a > I, HaJia3II ce ,a;a je 

II npeMa ToMe, II npeMa o6pac:u;y ( 40) 6nhe 

(42) Ioga = 2L 
2

I (a2 

n~~e L 03Ha'-ryje ,a;y)KIIHY nyKa rrapa6one (4I) II3Mel)y Ta'-IaKa 

X = 0 II X = _!_(a _ _!_). 
2 a 

Kao mTo ce BH)J;J1 II norapHTMH ce Mory npaKTWIKH o,a;pel)HBaTH ueno

cpenmnv1 Meper1>eM IJ.Y)KHHe nyKa noMohy KypBnMeTpa. Cnwrau je cnyqaj 11 

ea BenJIKHlv1 6pojeM gpyrHX TpaHCI~eH)J,eHTHHX Cj)yHKIJ;Hja. 

f1pnMeTinv!O H TO, ,[(a Ka)J, ro,[( je Moryhuo KOHCTpyHcaTH y ITOJiapHHM 

KOOj),[(HHilTillv!a ( CMaTpajyhH X 3a ITOJI3j)HH yrao, ay 33 ITOTer) KpHBY flJIHHjy 

(43) y = S(x) 

yBeK je MoryhHo, nOllwhy KYPBHMeTpa, OJ(pe)J,HTH 6pojny BpeguocT OJ(pel)e

Hor mnerpaJTa 
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h 

(44) 1 = f dx-JS 2 + 5~2-

HHTerpan ce J MO>Ke Herrocpegno H3MepHTH Kao AY>KHHa nyKa KpHBe JIHHH

je ( 43) H3Mel)y tbeHHX Ta'-raKa Koje ogroBapajy rronapHHM ymoBHMa a II b. 
TaKo ce Imp. HHTerpan 

(45) 

(KOjH Ce HHa'-Ie HH Ha KOjH Ha'-IHH He MO>Ke I13pa'-IyHaTH y eKCIIIIHI!HTHOM I1 

KOHa'-IHOM o6JIHKy) MO>Ke HerrocpegHo MepHTH KYPBHMeTpoM Kao AY>KHHa 
JiyKa KpHBe JIHHHJe 

(46) 

H3Mel)y l-beHHX Ta'-!aKa IIITO ogrOBapajy IIOIIapHIIM yrJIOBHMa KOjH ce IIO

KJiarrajy ea IIHTerpaiiHHM rpaHHI!aMa. KOHCTPYKI!IIja je KpiiBe ( 46) BeOMa 
. . 

rrpocTa II naKa, II Kag Je OHa Jep,HoM 3a cBarga II3BpiiieHa, II3pa'-ryHaBal-be 

IIHTerpaiia ( 45) II3Meljy Ma KaKBIIX rpaHIII!a MO>Ke Ce CMaTpaTH KaO CBp
IIIeHO. 

I1CTII je CJIY'-Iaj H ea OIIIIITIIjiiM TIIIIOM IIHTerpana 

(47) 

rge je f(x) Ma KaKBa gaTa <jJyHKI!IIja rrpoMeHJbHBe x; IIHTerpan ce Mo>Ke 

MepiiTH Kao AY>KIIHa nyKa KpHBe JIIIHIIJe 

(48) y = ef(x) 

TaKolje H3Meljy l-beHIIX Ta'-IaKa KOjiiMa, KaO IIOIIapHII yrJIOBH, ogroBapajy 
caMe IIHTerpanHe rpaHIII!e. 

KypBIIMeTap ce, yocTaJIOM, MmKe yrroTpe6HTII II 3a rpa<jJII'-IKY IIHTe
rpai!IIjy MHOro6pojHIIX THIIOBa ga<}JepeHI!IIjaJIHIIX jep,Ha'-IIIHa. TaKO, aKO Ce 
y jegHoj gaToj jegHa'-IHHH gpyrora pe)J;a 

(49) S(x,z',z") = 0, 

KOja He cagp>KII eKCIIJIIII!HTHO <}JyHKI!IIjy Z, CMeHII 

z" = y'y" 
I ) 

z (50) 

z' = ~1 + y' 2
, 

II aKO Ce HOBa TaKO )J;06IIjeHa je)J;Ha'-IIIHa 
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(51) f(x, y', y") = 0, 

MmKe IIHTerpamiTII, rroMohy KYPBIIMeTpa MO)Ke ce yBeK IIHTerpamiTII II ca
Ma ,qaTa je,qHaqiiHa ( 49), IIOIIlTO je IIHTerparr OBe je,qHaK ,qy)KIIHII rryKa o,qro
Bapajyher IIHTerparra je,qHaqiiHe ( 49). 
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REPUBLIQUE FRAN<;AISE. 

OFFICE NATIONAL DE LA PROPRIETE 

BREVET D'INVENTION. 

Instruments de precision, electricite. 
3.- POIDS ET MESURES, INSTRUMENTS DE MATHEMATIQUES, 

COMPTEURS ET PROCEDES D 'ESSAI. 

N° 413.730 

Telemetre a sextant. 

MICHEL PETROVITCH ET MILORAD TERZITCH RESIDANT EN SERBIE. 

Demande le fevrier 1910. 
Delivre le 2 juin 1910.- Publie le 17 aout 1910. 

Cette invention a pour objet des 
telemetres qui sont bases sur le principe 
du sextant et dans lesquels la distance 
reelle de l'objet vise au poste d'observa
tion est determinee d'apres la valeur de 
1' angle visuel et de l' angle parallactique 
conespondant, et d'apres la distance 
entre les deux points d'observation. 

Avec les instruments connus de ce 
geme la distance cherchee ne pouvait 
etre determinee que par le calcul, par ce 
moyen que l'objet dont il s'agissait de 
determiner la distance, etait vise de deux 
points d' observation differents, en ay ant 
recours au besoin a un deuxieme objet 
choisi au hasard, les angles etant mesures 

ensuite et la distance cherchee deter
minee trigonometriquement d'apres ces 
angles et la distance des deux points 
d'observation entre eux. 

L'invention a alors pour but de per
fectioner ces instruments de telle maniere 
qu'ils expriment la distance cherchee 
par un multiple de la distance de deux 
points d'observation, de telle fa<;:on que 
le reflecteur mobile ou miroir est amene 
apres la premiere visee a la main, au 
moyen d'un dispositif mecanique, dans 
une position qui conespond a un angle 
parallactique determine qui resulte du 
rapport donne de la base (c'est-a-dire de 
la distance de deux points d'observa-... 
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OFFICE NATIONAL DE LA PROPRIETE INDUSTRIELLE. 

BREVET D'INVENTION. 

V. - Machines. 
3.- 0RGANES, ACCESSOIRES ET ENTRETIEN DES MACHINES. N° 463.082 

Changement de vitesse. 

M. MICHEL PETROVITCH RESIDANT EN SERBIE. 

Demande le 29 septembre 1913. 
Delivre le 8 decembre 1913.- Publie le 13 fevrier 1914. 

Le presente invention a pour objet un 
changement de vitesse comportant une 
serie de roues de diametres differents, 
placees sur un meme axe par ordre de 
grandeur, et des rampes dentees interme
diaires qui permettent a une autre roue 
ou couronne dentee de passer de l'une a 
1' autre des premieres roues sans cesser 
d' engrener so it avec celles-ci, so it avec 
les rampes. Bien entendu toutes les den
tures ont un meme pas. 

Suivant la presente invention, chaque 
roue est reliee a la suivante par deux 
rampes inclinees en sens inverses de 
sorte qu'il est possible de faire passer la 
couronne dentee egalement d'une petite 
roue a une grande et d'une grande roue a 

une petite quel que soit le sens de rota
tion des roues; il est par suite possible de 
toujours passer d'une vitesse a une autre 
sans avoir a changer le sens de rotation 
des roues et sans cependant jamais 
degrener. 

Une forme d'exectuion d'un chanf! 
ment de vitesse suivant cette invemwn 
est representee au dessin ci-annexe a 
titre d'exemple. 

La fig. 1 en est une elevation de face 
et la fig. 2 une elevation de cote. Dans la 
fig. 1 les dentures ne sont representees 
que par leurs cercles primitifs. 

Dans cette forme d'execution, la 
couronne dentee 1 peut engrener succes
sivement avec quatre roues dentees 2, 3, 
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4, 5 de diametres differents, montees sur 
un meme axe 6, et reliees les unes aux 
autres par des ram pes inte1mediaires 7, 
8, 9. 

Entre les roues 2 et 3, par exemple, 
sont disposees, symetriquement par rap
port a un plan diametral, les deux ram
pes 7 inclinees en sens inverses, chacune 
d, elles s, etendant sur un arc au plus egal 
a une demi-circonference et se raccor
dant tangentiellement a la periph6rie 
desdites roues 2 et 3. 

La meme disposition est adoptee pour 
les rampes 8 et 9. Dans la forme d'exe
cution representee chaque rampe a une 
forme demicirculaire; mais on pourra 
sans s'ecarter de !'invention remplacer 
le demi-cercle par toute autre courbe 
convexe se raccordant tangentiellement 
aux deux roues adjacentes en des points 
distants l'un de !'autre d'au plus une 
demi-circonference, par exemple un arc 
d'ellipse, une anse de panier, etc. En 
particulier, il sera avantageux de menag
er un arc d 'une certaine longueur entre 
les points de raccorment des deux ram
pes opposees sur une meme roue afin de 
faciliter le passage de la couronne de la 
roue sur l'une ou !'autre des rampes, ou 
inversement; par exemple les rampes 
reliant les roues 2 et 3 pourront se rac
corder tangentiellement en a a avec la 
roue 2 et en b b avec la roue 3, de sorte 
qu 'on disposera de tout I' arc a a pour 
faire glisser axialement la couronne 1 de 
2 sur 7 et de tout !'arc b b pour la faire 
glisser axialement de 3 sur 7. 

Bien entendu, toutes les dentures ont 
meme pas et se raccordent les unes aux 
autres a tous les points de tangence; 
cette condition implique ccrtaines rela
tions entre lcs longueurs des arcs a a, 
b b, etc., lcs formes des rampes et les 
rayons des roues, mais il est facile d'y 
satisfaire toujours soit par le calcul, soit 
par tatonnement. 

ITPHMElhEHA MA TEMA THKA 

On doit observer aussi que dans la 
forme d'execution representee toutes les 
rampes sont excentrees d'un meme cote 
de I' axe 6; cette disposition facilite aussi 
le passage de la couronne d 'une roue a 
une autre quelconque dans les dens sens 
mais n'est pas absolument necessaires; on 
pourra par exemple placer 1 'excentricite 
des rampes 8 a !'oppose de celle des ram
pes 7 et 9 pour equilibrer dans une cer
taine mesure !'ensemble des roues. 

On a represent€ chaque groupe de 
rampes opposees comme formant une 
roue den tee droite ordinaire, c 'est-a-dire 
limitee par deux plans perpendiculaires 
a 1' axe de rotation, mais il va sans dire 
qu 'on pourra limiter les denture des 
rampes par des surfaces Mlico'idales 
telles que c, d, e,fpar exemple (fig. 2). 

RESUME. 

Ce changement de vitesse, compor
tant plusieurs roues dentees de diametres 
differents placees sur un meme axe et 
reliees par des rampes dentees, est car
acterise par les points suivants: 

1 o Le passage entre deux roues con
secutives est assure par deux rampes 
opposees inclinees en sens inverses. 

2° Les extremites de ces rampes se 
raccordent tangentiellemcnt avec les 
roues. 

3° Les naissances des rampes oppo
sees sur une meme roue sont preferable
ment separees I' unc de I' autre par un arc 
de cercle d'une certainc longucur. 

4° Les excentricites de toutes lcs ram
pes sont prCferablcmcnt placees toutes 
sur un me me cote de I' axe. 

MICHEL PETROVITCH. 
Par procuration: 

E. BLETRY. 
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BREVET D'INVENTION. 

XII. - Instruments de precision, electricite. 
1. - HORLOGERIE. N° 480.788 

Cadran calendrier pour objets d'horlogerie, de bijouterie et autres. 

M. MICHEL PETROVITCH RESIDANT EN SERBIE. 

Demande le 27 janvier 1916, a 1511 50111
, a Paris. 

Delivre le 1 er juillet 1916. - Publie le 21 septembre 1916. 

L' objet de la presente invention est 
un dispositif simple, peu encombrant et 
economique pour transformer toute mo
ntre, horloge, bracelet-montre, chafne de 
montre ou autres objets, en calendrier 
annuel, permettant de trouver instanta
nement par un calcul mental facile et ra
pidc, le jour de la semaine correspondant 
~~ unc elate consicleree de I' an nee coura
ntc. Cc clispositif cliffcrc de ccux utilises 
clans lcs montres-calenclriers et les hor
loges-calcnclricrs existantcs par le fait 
qu'il n'cxigc pas de changements de 
mecanismc qui ne s 'y trouvc pas engage 
et qu'il se realise simplement en acljoig
nant au caclran orclinaire, marquant lcs 
hcurcs (ou a un cac!ran quelconquc incli-

quant les mois), un caclran suppJemen
tairc compose de 12 coefficients con
venablcment choisis, valables pour !'an
nee courantc. 

Le caclran supplementaire est place de 
maniere qu'a chaquc nombre clu caclran 
des heures ou des mois correspond un 
coefficient de caclran supplementaire. 
En convenant par exemple que cbacun 
des nombres I-XII du premier cadran 
clefinisse un mois clans I' orclrc nature! de 
!cur succession (I = janvicr, II - fevrier, 
etc.), et que les nombres 0, 1, 2 ... 6 soi
ent les numeros des jours (0 = climanche. 
1 = luncli, 2 = mardi, etc.), le coefficient 
rattacbe a un mois consiclere de l, annee 
courantc est determine de maniere que le 
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numero du jour correspondant a la date 
considcree de ce mois, et quelle que soit 
celle-ci, ne soit autre que le plus petit 
nombre q u 'il fa ut retrancher de la so
mme de la date et du coefficient cherch6 
pour que la difference soit divisible 
par 7. 

Le dessin ci-joint reprcsente, a titre 
cl' exemple, une forme de realisation de 
I 'invention, appliquee a l' an nee 1916, 
les coefficients changeant chaque annee. 

La fig. 1 reprcsente un cadran circu
laire, et 

La fig. 2, un cadra rectiligne. 

Les coefficients varieront cl 'une an
nee a une autre, mail ils sont faciles a 
determiner et a remplacer par ceux rat
taches a une annee quelconque. Le cad
ran supplementaire une fois place, pour 
connaitre le jour de la semaine a !ague
lie tombe une date donnee, on ajoute 
simplement la date au coefficient corre
spondant au mois considere; le jour de
mande sera indique par celui des nom
bres 0, 1, 2 ... 6 qu'il faut retrancher de 
cette somme pour la rendre divisible par 
7. Ainsi, je jour auquel tombe le 13 juin 
1916, est in clique par le nombre 2 qu 'il 
faut retrancher de 13 + 3 pour la rendre 
divisible par 7 : c 'est done un mardi. 

Les coefficients du cadran suppleme
ntaire seront inscrits, graves, colles, soit 
sur la plaque meme du cadran des heu
res, ou des mois, soit sur le pourtour de 
la montre, de l'horloge, soit sur la couro
nne du bracelet-montre, soit sur une sur
face annulaire changeable, concentrique 
au cadran des heures, etc. Les cadrans 
supplementaires et celui des heures ou 
des mois, peuvent egalement etre places 
sur une plaquette ou sur un medaillon, 
chacune des deux faces de la plaquette 
ou du medaillon pm·tant une moitie des 
cadrans, ou bien les deux faces pm·tant 
les cadrans pour deux annees consecu-
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tives. De meme on peut construirc des 
chaines de montre composecs de 6 ou 12 
pieces (boucles ou plaquettcs), c!ont cha
cunc corresponc!rait ~~ un mois, etc. Lcs 
deux cadrans peuvent aussi ctrc constru
its sous la forme cl'un petit appareil
-bijou de poche, pennettant cle permutcr 
entre eux les nobmres 0, l ... 6, cle sortc 
qu 'un meme appareil puis se servir inclefi
niment et indistinctement pour toutes lcs 
annees, ou bien les inscrire pour un !10-

mbre limitce d'annees fixees a l'avance. 
Dans la presente description on a 

prevu que les coefficients partes sur le 
caclran ou c!ispositif supplementaire ajo
ute au caclran primitif cle la montre ou de 
1 'horloge commencent par zero (le di
manche commen<;ant par un zero). 

Mais il serait aussi possible de faire 
commencer les coefficients par 1 en les 
comptant de 1 a 7, au lieu de 0 a 6, le di
manche commen<;ant alors par 1 au lieu 
de 0. 

Les coefficients pourraient etre peints, 
traces ou colles sur le verre de la montre 
qui constituerait ainsi le cadran supple
mentaire. 

Ils pounaient encore etre traces ou 
colles sur une bague ou un anneau ou di
spositif entourant le cadran. 

Les cadrans peuvent aussi etre rec
tilignes ou tracees d'une autre maniere 
quelconque suivant l'objet sur lequel ils 
seront appliques. 

On pounait egalement tracer sur une 
meme bague ou surface les coefficients 
correspondant a plusieurs annees suc
cessives, de maniere a eviter d'etre obli
ge de changer tous les ans le dispositif 
portant les coefficients. 

L'invention pourrait etre realise de 
toute autre maniere, par exemple en re
portant les coefficients sur le cadran ou 
sur le verre de montre ou cl 'horloge par 
decalcomanie. 



344 

RESUME. 

Les points principaux de la presente 
invention sont: 

1 o Un dispositif de cadran courbe ou 
rectiligne pour montres, horloges ou ob
jets quelconques comportant a cote des 
douze chiffres ordinaires indiquant les 
heures ou bien a cote des douze indica
tions des mois, des chifft·es supplemen
taires permettant de trouver par une ope
ration d'arithmetique simple et instanta
nee le jour de la semaine correspondant 
a une date donnee. 

2° Le dispositif d'execution de cette 
invention comporte !'addition au cadran 
des heures ou des mois, d'un cadran sup-
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plementaire ou bague, ou anneau, pla
quette ou dispositif quelconque portant 
douze coefficients convenablement cho
isis, ce cadran ou dispositif supplemen
taire etant de preference amovible, pou
vant etre a simple ou a double face, ou 
encore comporter sur une meme face ou 
sur ses deux faces les coefficients corre
spondant a plusieurs annees successives, 
les coefficients pouvant etre repartis en 
lignes courbes ou en lignes droties sui
vant l' application. 

MICHEL PETROVITCH. 

Par procuartion: 

E. WATIIER. 
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Au .::ommenccmcnt de chaque mois mettez la grandc 
aig!JilJC du Cilaran sur fe nomb:re !~Xrl correspondant a 
cc moi~, et la petite aigulllc sur le nomltre 0·6 corres; 
pondant sur le tableau B a cc mois et a l'annce courantc. 
Ceci etant fait, pour trouver le jour de l;~ semaine cor
respondant a unc date don nee au courant de ce mois, 
ajoutez; cettc date au nombre 0-6 marque par la petHe 
aiguille du cadran; le jour chcrche sera indique sur te 
tableau A par b somme ainsi ohtenue. 
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REPUBLIQUE FRAN<;AISE. 

OFFICE NATIONAL DE LA PROPRIETE INDUSTRIELLE. 

BREVET D'INVENTION. 

VI. - Marine et navigation. 
1. - CONSTRUCTION DES NA VIRES ET EN GINS DE GUERRE. N° 515.072 

Dispositif pour assurer la flottabilite des navires en danger. 

M. MICHEL PETROVITCH RESIDANT EN SERBIE. 

Demande le 24 novembre 1917, a ISh 57m, a Paris. 
Delivre le 20 novembre 1920. - Publie le 24 mars 1921. 

[Brevet d'invention dont la delivrance a ete ajournee en execution de I' art. 11 §7 de la loi du 
5 juillet 1844 modifiee par la loi du 7 avril 1902.] 

La presente invention a pour objet un 
dispositif servant a assurer la flottabilite 
des navires en danger, par exemple 
lorsqu'ils sont ou risquent d'etre endom
mages par une collision, une mine, une 
torpille, un echouage, etc. 

Ce dispositif consiste essentiellement 
en un certain nombre de recipients ex
tensibles fixes en differents points du 
navire et relies chacun a une source 
respective de gaz ou d' air comprime par 
l'intermediaire d'un robinet ou organe 
equivalent qui peut etre ouvert d'une 
part a volonte et d'autre part automa
tiquement sous !'influence d'un endom
magement subi par une partie quel
conque du navire. 

Ces recipients sont pr6ferablement 
repartis en plusieurs groupes, la capacite 
et le nombre des recipients de chaque 
groupe etant determines de maniere que 
ceux-ci, une fois gonfles, assurent large
ment la flottabilite du navire. 

Le dispositif ainsi agence presente les 
proprietes suivantes: 

1 o Avant !'instant du danger les recipi
ents extensibles sont degonfles et n 'oc
cupent qu'une place reduite, ne genant 
pas, n'encombrant pas et ne diminuant 
pas sensiblement la capacite de charge
ment du navire; 

2° A !'instant du danger un certain 
nombre de ces recipients, ceux dont k 
fonctionnement se trouve utile a eel ... 
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REPUBLIQUE FRAN(,:AISE. 

OFFICE NATIONAL DE LA PROPRIETE 

Machines. 
8.- MOTEURS DIVERS. 

Moteur. 

' 

N° 495.040 

M. MICHEL PETROVITCH RESIDANT EN SERBIE. 

Demande le fevrier 1918, a ISh , a 
Delivre le 15 juin 1919.- Publie le 26 septembre 1919. 

[Brevet d'invention dont la de!ivrance a ete ajournee en execution de I 'art. 11 §7 de la loi du 
5 juillet 1844 modifiee par la loi du 7 avril 1902.] 

Le motour faisant l' objet de cette in
vention utilise pour son fonctionnement 
cinematique les proprietes d 'un disposi
tif special de transformation de mouve
ment transmettant l'effort moteur d'un 
ou plusieurs pistons cy lindriques ordi
naires a mouvement rectiligne alternatif 
a un arbre moteur dirige parallelement a 
l'axe de ce piston, ou de ces pistons, 
sans intermediaire de bielles et mani
velles, sous la forme d'un couple moteur 
a bras de levier constant, supprimant les 
forces d'inertie transversales par rapport 
a l'axe du piston et assurant ainsi l'equ
ilibrage transversal du moteur. De plus, 
l'emploi du dispositif permet de donner 

a l' arbre une gran de vitesse e rotation 
par un mouvement relativement lent et a 
longue course du piston, ce qui permet 
d 'utiliser l' agent moteur avec des gran
des detentes. Etant place en dehors des 
cylindres moteurs, le dispositif est acce
ssible et facile a surveiller et a graisser; 
enfin, il pelmet de donner au moteur une 
forme tubulaire de faible section, ou une 
forme aplatie qui peut souvent etre 
appreciee. 

Ce dispositif de transfmmation de 
mouvement, qui s' adapte aussi bien aux 
moteurs a vapeur ou a gaz comprime 
qu' aux moteurs a explosion, comporte 
en pnnCipe ... 
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CKPETAlhE MArHETHE HriTE Y 
EITH311Hl1 ITOKPETHE MArHETHE 

MACE* 

I1op: ynru;ajeM 3eMJbiiHOr MarHeTH3Ma, jep:Ha rBo3p:eHa Maca Ha rroBp

IIIIIHH MOpa 6HBa HaMarHeTIICaHa y rrpaBU:Y H CMHCJIY 3eMaJbCKOf MarHeT
HOf ITOJba, Tj. y rrpaBU:Y H CMHCJIY jyr-ceBep (SN). 0KO fB03)J;eHe Mace CTBa-

. . . . 
pa ce Je)J;HO MarHeTHO ITOJbe, '-IHJH HHTeH3HTeT, rrpaBaiJ; H CMHCaO y Je)J;HOJ 
I1pOH3BOJbHOj TaLIKH P y 6JIH3HHH Mace 3aBHCe: 

h 

h h 

C!luKa 1 

1. op: MarHeTHOr MOMeHTa M Mar

Hen KojH o6pa3yje Maca; 
2. op: op:cTojalha r Ta'-IKe Pop; u;eH

Tpa MarHeTHe Mace; 
3. op: naTHTyp:e 'A TacrKe P, Tj. yr-

h na H3Me9y rrpaBe IIITO crraja TaLIKY P 
ea u;eHTpoM MarHeTa, H rrpaBu;a 3a

rrap:-HCTOK. 
ITpeTrrocTaBJbajyhH p:a cy !J:HMeH-

3HJe MarHeTHe Mace 3aHeMapJhHBe 
rrpeMa paCTOJalhy r, HHTeH3IITeT, rrpa
BaiJ; H CMHCaO MarHeTHOf ITOJba L y Ta
LIKH P Mory ce op:pep:HTH Ha oBaj ene

MeHTapaH HaLIHH KOjH p:aje rrpH6JIH

)I{Hy CJIHKY rrojaBe, y MHOfHM CJiycraje

BHMa )J;OBOJhHY 3a rrpBy arrpOKCHMa

IJ;HJY· 
Pap:HjaJIHa KOMITOHeHTa h1 H TaHreHIJ;HjaJIHa KOMITOHeHTa h2 ITOJba y 

TaLIKH P ( CJI. 1) HMajy 3a 113pa3e 

(1) h 
2M . '\ 

I= -
3
-Sllll\., 

r 

* CprrcKa KpaJbeBcKa aKa,L\eMnja, fnac, KTh. XCV, IlpBH pa3pe,L\, KTh. 40, Eeorpa,L\ 
1921, cTp. 89-97: caomllTeHo y AKa,L\eMnjn rrpnpo,L\HHX HayKa 3. jyHa 1920. 
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(2) M 
h2 = - -, cos A, 

r-

rrpeMa qeMy fie HHTeH3IITeT ITOJba L y Ta'IKII p MMaTII 3a M3pa3 

(3) 

Yrao a M3Mei)y rrpaB:o;a rroJba M yrrpaBHe Ha rroTer OP ogpei)eH je rro-
3HaTOM Je)J;Ha'IMHOM 

(4) tga = 2tgA. 

03Ha'IIIBIIIII ea 

~ = 90 -a 

yrao rrpamw Ph MOP, 611he 

(5) cotg~ = 2tgA 

rge je w yrao II3Mei)y rrpaB:o;a Ph II rrpaB:o;a jyr-ceBep, rroTrryHo ogpel)yjy 
rrpaBa:o; M CMIIcao rroJba L y Ta'"IKII P. I1paBa:o; je ogpel)eH jegHa'IIIHOM 

(6) 

Koja eKCITJIHIJ;MTHO HCKa3yje Ha'"IHH na KOjH yrao co Bapnpa ea naTHTY}J;OM A. 
I1oMohy jegHa'IHI-ra (3) H (6) Mory ce rrpaTHTII rrpoMeHe noJba L Ka}J; ce 

Ta'!Ka P, HJIH ManreTna Maca, 6ygy KpeTane no noBprniiHII Mopa. I1paBa:o; :vr 
CMHcao noJba npegcTaBJI,eHH cy CJIIIKOM 2, rge :o;eHTap 0 npegcTaBJba nono
>r<aj rB03)J.eHe Mace. Taj ce npaBa:o; :vr CMrrcao noKnanajy ea npaB:o;eM rr CMH
CJIOM jyr-ceBep Kag ce Ta<rKa P H rBo3ger-w Maca HaJia3e Ha npamw jyr-ce
Bep. I1paBau; ce TaKol)e noKJiana ea npaB:o;eM jyr-ceBep, amr je no CMHCJIY 
cyrrpoTaH OBOMe, Kag ce Ta'IKa P rr rB03geHa Maca HaJia3e Ha npaB:o;y 3a
nag-HCTOK. Tioibe L je yrrpaBHO Ha npaBau; 3eMaJbcKor MarHenror noJba 

Ka)J.Je 

tgA = ± ±0, 7071... 
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h 

HJUI Kojy op; ocTane Tpii, y TOMe rrornep;y eKBIIBaneHTHe naTIITyp;e Koje je 
naKO rrpeiJ;II3IIpaTII. 

HHTeH3IITeT h rroJha L Bapiipa op; Bpep;HOCTII 

(7) 

Koja op;roBapa rrono:>KajiiMa A= 0 TaqKe P, Tj. cnyqajy Kap; ce Ta TaqKa II 
MarHeTHa Maca Hana3II Ha rrpaB.QY 3arrap;-IICTOK )1;0 Bpep;HOCTII 

(8) 

Koja op;roBapa rrono:>KajiiMa A= 80° TaqKe P, Tj. cnyqajy Kap; ce Ta TaqKa II 
MarHeTHa Maca Hana3e Ha rrpaB.u;y Jyr-ceBep. 

Kap; naTIITyp;a TaqKe P II3HOCII A = 35,2° (IInii Kojy op; oBoj eKBIIBa
neHTHIIX Tpiijy Bpep;HOCTII), IIOJhe HMa rrpaBa.Q 3arrap;-IICTOK (IInii IICTOK-3a
rrap;) II IIMa 3a IIHTeH3IITeT 

(9) h = M{i 
3 . 

r 
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IlpMMeTHMO jOlllli TO p;a ce npaBaD; M CMHCaO nOJha L Mory op;pep;MTII 
II noMohy jep;Hora npocTor anapaTa KOHCTpyrrcaHor Ha OBaj Ha'IIIH: 3aMM
CJUIMO ;o;a ce no rreprrcpeprrjrr Kpyra C, qrrjrr je nonynpe'IHIIK jep;HaK je
p;MHHIJ;H, KOTpJba jep;Ha 3aTBOpeHa CJIMKa S, CMMeTpii'IHa npeMa jep;Hoj, y 
op;Hocy HaS, CTaJIHoj npaBoj T Ha Kojoj je 03Ha'leH jep;aH, npeMa S yTBptJeH 
CMMCaO, li KOja, npeMa TOMe, Mefba CBOj nOJIO)J(aj, npaBaiJ; li CMMCaO npM TO
Me KOTpJhaihy. QqeBII)J;HO je II3 CJIIIKe 2 p;a je CJIMKY S MOrylmo II3a6paTII 

TaKo, ;o;a ce npii lbeHOM KOTpJhafby no Kpyry C npaBau; II CMIIcao npaBe T, y 
O)J;HOCY Ha YTBptJeHM KOOpp;IIHaTHII CIICTeM cacTaBJheH II3 )J;Ba jep;aH Ha 
;o;pyrrr ynpaBHa npe'IHIIKa Kpyra C, Ta'IHO noKnanajy ea npaBu;eM II CMII
cnoM MarHeTHOr noJba L. TaKo H3a6paHa cniiKa ocTaje HenpoMeHJhMBa 3a 
cBe Morylme cnyqajeBe KOjii ce Mory MMaTII y nojaBII o Kojoj je peq y OBoj 
pacnpaBII. Errno 6II o;o; IIHTepeca o;o;pep;IITII fbeHy jep;Ha'IIIHY y jep;HoMe 
YTBptJeHOM KOOpp;IIHaTHOM CIICTeMy; KOecpMD;MjeHTII Te jep;Ha'IIIHe HrpaJIII 
6H ynore pU3U'-lKUX KOT-tCUlafiaiJla y nojaBaMa Te BpCTe: OHM OCTajy Henpo
MefbeHM na Ma KaKBe Bpep;HOCTM MMann naTnTyp;a A noKpeTHe Ta'!Ke P, Ma
rHeTHII MOMeHaT M H O)J;CTOjafbe r (npeTnOCTaBJhajyfiM, HapaBHO, p;a je OBO 
)J;OBOJhHO BeJIHKO npeMa )J;IIMeH3HjaMa MarHeTHe Mace). 

* 

AKo ce y Ta'IKH P HaJia3II ocoBIIHa jep;He MarHeTHe 
Hrne 'IIIja je ;o;y)KIIHa 3aHeMapJhHBa npeMa op;cTojalhy r 
Ta'!Ke p 0)1; MarHeTHe Mace, HrJia fie, KOM6IIHOBaHOM 

aKD;IIjOM 3eMJhliHOr MarHeTII3Ma KOjii IIMa CTaJiaH npaBaD; 
SN, 11 ManreTHOr noJha L rBo3p;eHe Mace Koja ea rrpaBu;eM 
SN rpa;o;rr rrpoMeHJhiiB yrao m, 6IITI1 cKpeHyTa ea npaBu;a 
SN 3a jep;aH o;o;pel)eH yrao e 0 BeJIWIIIHa ce Tora yrna 
MO)Ke o;o;pep;IITII II3 eneMeHaTa h, A II IIHTeH3IITeTa H 
3eMJh11HOr MarHeTII3Ma, Kao yrao Kojii rpa;o;n npaBau; SN 
ea npaBu;eM ;o;njaroHane rrapanenorpaMa (en. 3), 'IIIje cy 
CTpaHe h II H, a yrao II3Mel)y OBIIX ffi. 113 Tpoyrna PhR 
;o;o6rrja ce 

(10) h sine =----
H sin(w-e)' 

R 

p 

CwKa 3 

op;aKne ce, rroMohy eneMeHaTa h, H, m o;o;pel)yje cKpeTalhe e. Mel)yTI1M, 
yrao m 3aBIICII o;o; yrna An o;o;pel)eH je rroMohy OBora penau;njaMa (5) 11 (6), 
TaKO ga he yrao e 6HTH o;o;pel)eH eneMeHTI1Ma h, H, A noMohy penau;nja (5), 
(6), (10). 
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Y crreu;ujanHOM cnyqajy Kag je A= 35,2°, Tj. Kap; rroJbe L mvra npauau: 
3anap;-HCTOK HJ1H HCTOK-3anap;, 6nhe CD 90° H npeMa TOMe 

(11) tg8 
h M{2 = 
H 

Aa 611 ce go6nna KOHKpenra rrpn6nH:>KHa cnnKa o BenR'HIHaMa Koje 
MOI'Y HMaTH CKpeTafba Mai'HeTHe HI'Jle y Ta'-IKH p ITO)J; YTHIJ;ajeM ITOKpeTHC 
MarHeTHe MaCe, rrpeTITOCTaBHMO HI1p. p;a Ce Ta'-!Ka p HaJ1a3H ea TOM MaCOM 
Ha jep;Hoj npaBoj '-IHjH ce rrpaBau; Ta'-IHO HJ1H rrpH6nH:>KHO rroKnarra ea 
rrpaBU,eM 3arrap;-HCTOK. Yrao e he Taga 6HTH ogpeljeH o6pacu;eM (11). 

03Ha'-IHMo ea V 3arrpeMIIHY rBo3p;eue uaMarHeTHCaHe Mace, a ea k Ma
rueTHY uagpa:>KJbHBOCT MaTepnjana uJTo cacTaBJba TY Macy, rra he 6HTH 

(12) M= kVH, 

rrpeMa '-IeMy o6pa3au; (11) nocTaje 

(13) tg8 = KV-J2. 
,.3 

Y O'-IHMO urrp. KOHKpeTaH cnyqaj Kap; je MarHeTHa Maca cacTaBJbeua H3 
10 000 ToHa MeKora qenHKa ( cnyqaj BeJlHKora 6poja <!Jpauu;ycKHX H eurne
CKHX OKJlOTIJhaqa) '-IHja je rycTHHa 7,7 a MarHeTHa Hap;pa:>KJbliBOCT k = 17. 
3arrpeMHHa Mace he 6HTH 

TJ. 

TJ. 

10 000.000 
V = ' = 1, 300.000 Ky6. geu;HMeTapa 

7,7 

V = 1, 3 ·103 Ky6. MeTapa. 

ITpeMa TOMe he 6HTH 

t e 1' 3 . 1 03 
. 1' 414 . 1 7 

g~ = ,.3 

TaKo, ga ce 3a pa3Ha op:cTojalha r Ta"<IKe P op: MarHeTHe Mace, ay rrpaBu;y 
3arrap;-HCTOK HJIH HCTOK-3arrap:, )l;06IIja OBa Ta6JIIIIJ;a CKpeTalha MarHeTHe 

IIrne: 
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r 8 113Mel)Y 
IOQm 10 11 20 

9Qm 20 M 30 
so m 30 M 40 
7Qm so M 60 
6Qm go l1 90 
som 130 M 14° 
4Qm 25° l1 26° 
3Qm 49° M 50° 
2Qm 75° l1 76° 
IQ m 88° M 89° 

0Baj erreMeHTapHM npM6JIM:>KHM pa"'IyH npeTITOCTaBJba p;a je "lJ:eJIM"'IHa 
Maca KOMTiaKTHa; Kap; 6H TO 6HJIO KaKBO IIIYITJbe TeJIO, 3anpeMHHa 6M V 
6rrrra Beha, Kao M MarHeTHM MOMeHaT M. Y TOMe crry-qajy, Kao M y crry-qajy . . . 
Kap; pacTOJal:be p;BaJY MarHeTHMX ITOJIOBa Te MaCe HHJe 3aHeMapJbMBO npeMa 
0):.\CTOjal:by Ta"l!Ke p 0):.\ Mace, pa"'IyH je 3HaTHO KOMITJIMKOBaHMjM H H3Jia3H 

BaH OKBnpa OBe erreMeHTapHe npaKTH"'IHe cTyp;nje. CKpeTal:ba cy Tap;a oceiii
Huja op; OHHX y npocToMe crry"'Iajy o KOMe je OBp;e 6nrra pe"'I. 

ITpMMeTnMo n To p;a ce y nocMaTpaHOMe npocToM crry-qajy c.Mucao 
CKpeTal:ba e MarHeTHe nrrre y jep;Hoj npOM3BOJbHOj Ta"l!KH P, a rrpeMa npaB
u;y jyr-ceBep, yBeK noKrrana ea cMncrroM poTaiJ,nje Koja 6M ce MMarra M3Bp
IIIMTM p;a 6M ce op; npaBu;a jyr-ceBep npernrro Ha npaBau; MarHeTHOr noJba L 
y Ta"IKM P. Taj je CMIICaO, npeMa TOMe, yBeK OHaj KOjH ce BM)J;H H3 CJI. 2. Me
ryyTMM ee!lu<tuHe cKpeTal:ba pacTy cBe 6p:>Ke yKorrnKo ce pacTojai:he II3Mel)y 

Ta"l!Ke P M MarHeTHe Mace cMal:byje. )J,eBrrjau;Hje cy Ta"'IHO jep;HaKe Hyrrn 3a 

Ta"IKe P Koje ce Harra3e Ha rrpaBoj IIITO nporra3M Kpo3 u;eHTap MarHeTHe 
Mace M MMa 3a rrpaBaiJ; jyr-CeBep, M TO Ma KOJIHKO 6MJIO paCTOjal:be Ta'IKe 
og MarHeTHe Mace; OHe cy HeoceTHe Kap; je Ta"l!Ka y HenocpegHoj 6rrM3HHH 
Te rrpaBe M llOCTajy CBe OCeTHMje Kap; ce Ta"l!Ka, op;p:>KaBajyim IICTO 0):.\CTO

Jal:be og Mace, yp;aJbaBa op; Te npaBe. 

* 
ITpo6rreM, o KOMe je OB,II,e 6Mrro pe"'In, Mo:>Ke Halm MHTepecaHTHMX 

npnMena 3a M3Becne npaKTWIHe IJ;MJbeBe. Jep;an 6pop; Ha Mopy MO:>Ke nnp. 

6MTM ayTOMaTCKM ynpaBJbaH TaKO p;a Ha cnrypHO H ayTOMaTCKII II36erne 

jep;Hy TIO)J;BO)J;Hy, HeBH)J;JbiiBy, TIOBefiy 1B03):\eHy Macy. OH, TaKO IICTO, MO:>Ke 

6HTII ayTOMaTCKII ynpaBJbaH TaKO p;a caM, ayTOMaTCKII, KOprrryje CBOj 

npaBau; npn nprr6nrr:>KaBai:hy jep;noj rB03p;enoj MacH, TaKo p;a na oBy nacHryp

no yp;apii. TaKBJ1 cy npo6rreMrr npaKTWIKH pernJbHBH KoM6nnau;rrjoM rop
l:bHX pa"IYHCKHX pe3yrrTaTa o ct-.mcrry 11 Benwnmrr cKpeTatba MarneTne rrrrre 



IIATEHTI1 

rrpH6J1H:>KaBaH>y jep;Hoj :tvrameTHoj MacH, H II03HaTor cpaKTa ):~a ce MO:>Ke 

IIOCTaBHT!1 cpH3WIKa Be3a I13Mel)y IIpOMeHa rrpaBIJ,a Man-IeTHe Hf11e H je):I

HOfa HH3a CTantiHX eJ1eKTpWIHI1X KOHTaKTa OKO the, I1 J~a Ce IIpH TOM HH 

uajMaibe He ocna6H oceTJbHBOCT urne. Tipo6neM je, Kao lllTO ce 3Ha, pe

illeH rroMohy BapHiqe Ruhmkorf-oBor KaneMa Koja cKaLJe ea Bpxa urne Ha 

OBOMC Haj6J1H:>Kl1 eJ1eKTpWIHH KOHTaKT, Ha Ha'H1H KOjH je Befi yrroTpe6JbeH 

Hrrp. y Bersier-oBoj 6ycon11; rrpena3ehu ea jep;Hora KOHTaKTa Ha p;pym (y 

TOKY CKpeTatha Hf11e ), CTpyja CTaBJba I1HTeH3HBHHje HJ1!1 CJ1a6Hje y IIOKpeT 

jep;aH MaJ1H eneKTpH'-IHH cepBO-MOTOp KOjH yrrpaBJba KpMI1J10M 6pop;a. TH

Me ce rrocTaBJba cpH3H'"IKa Be3a H3Mel)y rrpaBu,a MarHeTHe Hrne n rrpaBu,a 

caMora 6po):Ia, a KopncTehn ce ropH>HM pacryncKHM pe3ynTaTnMa MO:>Ke ce 
Ha je):IaH npocr Ha'-nm nocTHhH ):la Ta Be3a 6yp;e TaKBa, ga 6pop; Kap; 6yp;e 

yillaO y 30HY OCeTHe aKIJ,Hje MarHeTHe Mace, 6yp;e O)J; OBe ayToMaTCKII yp;a

JbeH IIJ1H K I-boj yrrpaBJbeH, rrpeMa TOMe KaKo ce Kap; xohe. 

EnncTeHIJ,Hja TaKBe 3oHe, Kao n rrpn6nn:>KHa cniiKa o I-beHoMe rrpo-
. . 

crpaHCTBY H Ja'-IHHII I-beHOf YTIIIJ,a]a Ha MarHeTHY IIr11y, HCTaKHYTH cy Ha Bl1-

):Il1K OHIIM lllTO je Harrpep; Ka3aHo. A aKo ce orroMeHeMo p;a je rrpocTpaHCTBO 

Te 30He, Kag MarneTHa Maca HHje KOMrraKTHa, 6ehe HO y narrpep; rrpeTrro

cTaBJbeHOM cny'-rajy, Kao H p;a je I-beHo gejcTBO Ha MarHeTHY Hrny ocnuHuje 
Kap; pacTojai-be p;Bajy MarHeTHHX rronoBa Te Mace HHje 3aHeMapibHBO rrpeMa 

paCTOjai-by l1fJ1e O)J; Mace, jaCHO je p;a ce ea TaKBOM je)J;HOM OCHOBHll,OM MO

:>Ke pa cryHaTH rrp11 peillaBai-b y BeJ1HKora 6poj a rrpaKTHLJHHX rrpo6neMa. ** 

** PaA HaCTao Kao TeopHjcKa OCHOBa ITeTposnhesor naTeHTa; B. 6n6n. je):(. y 15. 
KI-hl13H Ca6pamtX ge;w Muxarwa llefupoBuha (rrp. ,D,. T.). 



3YIJ-qACTH YPEnAJH Y BHAY 
CBP,IJ}IA* 

AKo ey p;na 3YII"'IaHnKa A H A', ea pa3rrnqnTHM npe"'IHHIJ;HMa ann ea 
neTHM xop;oM, Y'-IBpiiiheHa 3a HeTy oeoBHHY H oKpehy ee y neToM eMepy, 
pa3MOTPHTH errep;ehn rrpo6rreM. 

IIpe.Aieciiiuiiiu Ha HeupeKugaH Hat.tuH jegaH Uipehu 3yilt.taHUK (u.nu 3yu
t.taauu o6pyLt) B og jegHoz og oBux 3YULtaHuKa go gpyzoz a ga B He upeciiia

je ga c6ojuM 3Yil4uMa 3axBaiiia 6u.no A u.nu A', 6u.no Mef}y3yuw uoMohy 
KOjUX Ce LlOCUiUJICe 060 flpeMeUiiilaT-be. 

I1po6rreM MO:>Ke 6HTH peiiieH IIOMohy 
3YilLtaciiioz ypef)aja y Bugy cBpg.na Kojn erra
ja 3YWiaHIIKe A H A' II o6pa3yje jep;aH rro
epep;HH 3YWiaeTII ypei)aj I Kojii aua.nHo, y 
TOKY ''IHTanor onor rrpeMelllTaH>a, 3GX6auta 

3YWiaHHK (nrrn 3YWiaeTH o6pyq) B. 

I. - Y TOM IJ;HJby, pa3MOTpHMO IIO'-IeT
He Kpyrone CH C' 3YWiaHHKa A H A' (err. 1); 
I-IeKa ey 0 11 0' H>liXOBH u;eHTpH a XX' H>H
xona 3ajep;HWIKa oea poTau;nje. Op;pep;nMo 
Ha 3apy6JbeHoM KOHyey (C) -cmje ey 6a3e 
KpyroBH C H C' KpHBY .J TaKBY p;a, Kap; ee 
mra y op;pei)eHoM cMepy onnwe, rrpojeKu;nja 

c' 

x' 

X 

CilllKil I 

noMep<m,a Ha ocy XX' 6yp;e rrporropu;noHarrHa yrrroBHOivf rroMeparr,y p;y>K 
Kpyra C. 

* Hac.rJOB oplln!Ha.na: Engrenages en 1Til!c, Congrcs international de mecaniquc generalc, 
Liege 1030. pp. 3-1 'i. 
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J1Mafie ce ( CJI. 2), ea KoeqHIJJ)1jeHTOM OBe nponop~HOifaJIHOCTH K, 

(1) CT = K·AN. 

C ,n:pyre CTpaHe, YKOJII1KO je y I10JIOBI1Ha yrna npH Bpxy KOHyca, HMa-
MO: 

(2) CT =MP= Z = PN · cotgy (R- p)cotgy; 

(3) AN= s Rn 8 
180 ' 

(r,n:e yrao 8 Tpe6a ,n:a 6y,n:e I13pa:>KeH CTCTICHI1Ma H ,n:e~HMaJIHHM ,[\CJIOBI1Ma 

CTeneHa). 

J13 (1), (2) I1 (3) H3Jia3H: 

(4) p=R(l Jc8), 

r,n:eJe 

(5) 
'\ Kntangy 
l'v = const = . 

180 

J e,n:Ha'mHa ( 4) je nonapHa je,n:Ha'-mHa npojeK~nje KpnBe J Ha paBaH 

6a3e KoHyca. )J,a 6H ce ,n:o6Hna caMa KpHBa J, Tpe6a joj npHKJbY'-IHTH je,n:Ha
qHHy: 

(6) 

(7) 

0 

CmtKa 2 

s = RJce : tangy = ~Re 

Kn 
~ = const =-

180 

c 

C!luKa 3 



360 ITPI1MEihEHA MA TEMA THKA 

Op;pe,IJ;J1MO cap;a KoecpMIJ;HjeHT K TaKo p;a BepTMKarrHo rroMepalbe CT, 
Koje je jep;HaKo HYJIM Kap; jeAN= 0, 6yp;e jep;HaKo pacTojalhy CC = d op; 
3ywraHMKa C p;o 3yrrqaHMKa C' Kap; TaqKa N orrMrne n KpyroBa. 3a TO Tpe6a 
p;a 6yp;e 

(8) 
K _ CT _ CC' _ d 

- AN - 2nRTC - 2nRrc . 

Arw ce 3apy6JbeHM KoHyc (C) pa3BMje y HeKoj paBHM, Y3MMajylm TeMe 
KoHyca 3a non 0 ( crr.3) a rrpaBy OHA 3a rrorrapHy ocy, p;y)KMHa OM rrocTaje 
IIOTer p' TaqKe My OBOM paBHOM CMCTeMy. KaKO je Ha TOM KOHycy 

p = CP = TM = OM· sin y, 
MMahe ce 

(9) p = p' sin y. 

IIorrapHM yrao 8' TaLIKe M y OBOM cMcTeMy 6Mhe op;pe~eH Kao rnTo 

crrep;n. 
IJepMcpepnja Kpyra KOjH 'IMHH 6a3y KOHyca HMa rrorryrrpe'IHHK 

(10) R = R' siny, 

rp;e R' o3Ha'-IaBa pacTojarue H3Me~y 6nrro Koje TaqKe Ha oBoj rrepncpepnjn 
n TeMeHa 0 Korryca. )J,aKrre (err. 2) yrao s nMa p;y)KHHY 

(11) 
Rrc8 

s=--. 
180 

Kap;a 6yp;e pa3BnjeH y paBHH, HMahe p;y)KHHY 

s =AN= R'rc 8'. 
180 

(12) 

Eyp;yhn p,a OBe )J,Be cpopMyne H3pa)KaBajy HCTY p;y)KHHy, HMaMO 
R8 R'8'. HJTH, c o63rrpoM Ha (10): 

(13) 8' 8 sin y. 

l13Me~y nonapm1x Koopp;HHaTa (8, p) Ta'IKe M Ha KOHycy H rrorrapmrx 
KOOp,[iHHaTa (8', p') HCTe Ta'-!Ke ITOCJie pa3BIIjarba KOHyca y paBHH (rrpii 'le

My ce TeMe KOiryca y3nMa 3a noLieTaK a reHepaTpHca KOJa rrporra3H Kpo3 

Ta'-IKY A 3a nonapHy ocy) nocToje, npeMa TOMe, penau;nje: 

(14) 
8' 

8 = - , p = m p', rp,e je 111 = const = sin y. 
171 
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Haj'-rewhe ey )..\anr rronyrrpe'-IH11IW R H r (R > r) )..\Ba 3yrrcraHHKa H pa
eTojarbe cl IbHXOBHx 6a3a. 03Ha'-mBUIH ea I! mremry Kmryea, HMahe ee 

R r h-a 
tangy= - --

h R I! 

H eTora 

(15) tangy 
d 

EneMeHT nyKa KpHBe .! )..\aT je ea 

a KaKO I13 ( 4) H ( 6) H3Jia3H 

dp -RA.c/8, dz = ~tRc/8, 

,L\06Hja ee 

(16) s = He_!E_ 
180' 

KR 
H = const = --. 

cosy 

0)..\aTJie ee H3BO,L\H enegefiii pe3yJITaT, KOjii je Og rrpaKTWIHe KOpiieTM 
y I1pMMeHII KpiiBe J Ha rrp06JieM KOjiiM ee 6aBIIMO. 

}J;y:>KIIHa nyKa KpiiBe J Ha KOHyey, 
MepeHa gy:>K KpiiBe og TaL[Ke e = 0 go HeKe 
TaqKe e =ell jegHaKa je gy)J<IIHM nyKa 
rrepMcpepiije orriieaHe y paBHII Kpyra C Koja 
IIMa 3ajegHML[KII :o;eHTap ea C II H Kao 
rronyrrpeLIHIIK, rrpii qeMy ee Taj nyK Mepii og 
TaqKe El= 0 go TaqKe El= Ell. 

}J;a 6MeMO IIMaJIII II3pa3 3a yrao paBHe 
KpiiBe ]' KOjii ITOTWie II3 pa3BIIjalha KOHy
ea y paBHII, gOBOJhHO je eaMO y (16) 3aMeHII-

8' 
TII El ea-. 

m 

CmtKa 4 
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BeJIIIKII 6poj OC06IIHa KpiiBMX f M ]' p;o6Mja ce jep;HOeTaBHO IIOMohy 
uoAyKpu60AUHujcKux Koopgw-taiiia, Koje caM yrroTpe6Mo y rrpoy'IaBalhy 
M3BCCHMX KJiaca paBHIIX M JICBMX KpiiBIIX.l 

II. Ka.o; je Kpn:Ba J TaKo o.o;pei)eHa, rrpeTrroeTaBMMO .o;a cy p;Ba Ha rro
'ICTKY p;aTa Kpyra C M C' errojeHa TaKE OM jep;HOM KpMBOM ( eJI. 4) KOja O,!l;
roBapa Bpep;HoeTn: K o.o;pei)eHoj Ha rrpeTxop;Hn: Ha'IIIH. CJIMKa 5 rrpMKa3yje 
OBaj eMeTeM, rrpM 'ICMY je KpiiBa D rrpojeKIJ;Mja KpMBC J y paBHII Kpyra C, 
o.o;pel)eHa TaKO .o;a ce rrpena3 ea C Ha C' p;y:>K Kpn:Be J II3Bop;n: y TOKY jep;He 

rronypoTali,IIJe. 

D c a 
I 

~ ....................... . 
I 

x-· 

b 
(2) 

.. X 

(1) 

CJ1LtKa 5 

Ha'IIIHIIMO p;Ba 3yrrcraHIIKa (1) II (2) (en. 5) KOjii IIMajy C II C' Kao rrp
B06HTHe KpyroBe, rrpii 'ICMY 3YIIIJ,l1 IIMajy IIeTII XO)J;. Ha IJ;IIJIIIH)J;pii'IHOj 
noBplllHHH Koja HMa 3a !J:HpeKTpiiey nyK ab KpiiBe D a 3a reHepaTpuey HCKY 
napaneny ea oeoM poTaiJ,nje XX', Ha"LJHHI1MO je)J;HO o3yncrelhe (1') ea 3YII
li,I1!11a Koju ey npamr I1 rrapanemnr ea TOM rerrepaTpneoM, rrpii '-IeMy ey 6poj 
11 npoctmnH OBHX 3y6aiJ,a O)J;pel)eHII eJie)J;ehiiM yenOBI1Ma: je)J;aH IIOMOIUIH 
3ywram1KP Tpe6a )J;a6y)J;e y eTaibY ):la 3axBaTa o6a 3yrrcraHIIKa (1) I1 (2), Kao 
H o3yn•reibe (1'). KaKo ce rronyrrpe"IHIIK KpHBHHe KpnBe D. a c;re)J;CTBeHo 
TaKol)e H rronynpC"HIHK I!O"lCTHOr TpeHyTHOr Kpyra l~IITIIIH)J;pii'IIIOr 03yii
"ICJba (1'). MC!ba .U.Y>K KpHBe D, TY HMaMO je.u.no o3ywre1be ea rrpoMeHJbH
Bl!M npoqmnoM 3y6aiJ,a, na 611 Tpe6ano, 6ap TeopnjeKH, o.o;pe!J:IITH Taj npo
cpiin 3a cBaKH o.u. 3y6aqa noce6Ho, npeMa yo6wrajeHIIM rrpyraMa peiJ,IInpo
'IHHX npocjmna. DpaKTwmo, e o63IIpoM Ha p;o3BOJbeHo o.u.eTynalhe, yrao ab 

I M. IlcTpotmh: 0 jcyuoAi 

ccskc spol. nauk, Ilpar li\9H. 
ilo.~yKpuGomutujCIWX KoopDuuatTta, Vcstnik Knil. 
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KpHBe D he ee ITO)J,eJJHTH Ha MafuH 6poj ITYKOBa KpyiOBa KOjH 3alv!eH,yjy, ea 

Tpa)J(eHoM Ta'mornhy, O,II,iOBapajyhe ,IJ,erroBe rryKa ab, rra he ee OHf.\a 3a 
eBaKH O)J, THX Kpy)J(HHX rryKOBa HCl'!HHHTH IIO je,IJ,Ha 06WIHa rrpyta rrpoclmna 
KOJCl O,Il,iOBapa IIeKOM HerrpoMeHJbHBOM IIO<reTHO~f Kpyiy. 

TipeTrrOeTaBHMO ,IJ,a y Hl13Y 03YI1'.Jefua KOjH je TaKO cpopMHpaH Of.\ 3Yfl
'IClHHKa (1) 1I (2), 3YWiaeT01li,HJ11IH,IJ,pa (1') H IIOMOhHOi 3YI1'1ClHHKa P, OBaj 
noerre,IJ,full MO)J(e )J,Cl KJIII31I ,Il,y)J( eBoje OeOBIIHe TI, KOja ee MO)J(e ITOMepaTH 

rrapaJieJJHO eaMOj ee6H TaKO )J,Cl p eTaJIHO 3aXBaTa IJ,HITHH,Il,pWIHO 03YWiefue 

(1'), H rrope,IJ, rrpoMeHJb.HBOeT.H fueiOBOi riO<reTHOi Kpyia y ,IJ,aTOM TpeHyTKy. 

Erraio,IJ,apehn oeo6.HHH KpHBe J ,IJ,a je, ,IJ,OK ee onr.reyje y o,IJ,pel)eHoM eMepy, 

rrpojeKIJ,Hja rroMepatba Ha oeoBHHY poTaiJ,nje XX' rrporropli,HOHarrHa ymo

BHOM riOMepatby OKO Te MeTe OeOBHIIe, JIClKO je OeTBapHTH Ha3atreHO ,IJ,BO

eTpyKO riOMepalhe 3YWIClHHKa P ITOMOhy Bol)efua Koje ee Ha B.Hille Ha'IHHa 
MO)J(e rroeTHhH. TIOMohy je,IJ,HOl TaKBOl Bol)etba, IJ,eHTap 3yncraHHKa he, y 

Tpa)J(eHOM TpeHyTKy H I13J1a3eh.H O,Il, IIOJIO)J(aja a (err. 5) y KOMe P 3aXBaTa 
(1), rroqenr ,IJ,a KJIH3H AY)j( oee TI, Koja he ee n eaMa rroMepaTH AY)j( Kprme D 
ga 6II, Ha Kpajy OBOi KpeTaiha, rroene TpmKeHOi 6poja o6pTafua eneTeMa, 

eTIIrrra y IIOJJO)J(aj b, y KOMe he P 3aXBaTaTII (2) a ,IJ,a Taj 3YIIl.laH.HK He 

rrpeeTaje, y TOKY TOr rrpeMeUITalha, ,IJ,a 3aXBaTa 6IIJIO 3YIIl.laH.HKe (1) HJ1II 
(2), 6nrro rroepe,IJ,HO o3ywrelhe (1'). 

TaKaB je,IJ,aH HII3 03ywrefua oeTBapyje ,IJ,aKne, HenpeKII,IJ,HO rrpeMeUITa

the IIOKpenror 3YWiaHIIKa P O)J, 3YWiaHHKa (1) )J,O 3YWiaHIIKa (2) a ,IJ,a 3aXBa
Tathe y HII3Y He rrpeeTaje HII y je,IJ,HOM TpeHyTKY y TOKY TOr KpeTatha. ,!J,a 6II 
rrpeMernTathe OA je,IJ,Hor O,Il, 3YIIl.laHIIKa ,IJ,O ,IJ,pyror Morrro ,IJ,a ee H3Be,IJ,e 6e3 
o63npa Ha eMep oBor KpeTatha, II TO 6e3 rrpoMeHe eMepa poTaiJ,nje Kojn je 

. . 
3aJe)J,Hll'.JKII 3a OBa ,IJ,Ba 3YII'IaHIIKa, ,Il,OBOJbHO Je IIOBe3aTII Te 3YII'-IaHIIKe 
)J,BeMa 3YII'IaeTIIM li,IIJ1IIH,IJ,pWIHIIM IIOBpiiliiHaMa (1') li (1") KOjii ey eiiMe

Tpiil.!HII y O)J,HOey Ha rrpel.!HIIK 0 3YWiaHIIKa (1) li TaHreHIJ,IIjaJIHO errojeHII 
ea 3YIIl.laHIIIJ,IIMa (1) li (2). 3aje,IJ,HWIKOj reHepaTpiieii OBe ,IJ,Be IIOBpilliiHe, 

Ha KOjoj ee yKpUITajy )J,Be rryTathe 3YIIl.laHIIKa P, O,IJ,rOBapanii 6II 3aje,IJ,Hlll.!KII 

3YIIIJ,II. ,!J,Be IIOBpiiliiHe 6II ynore ,IJ,Bejy paMIIII KOje errajajy 3YWiaHIIKe (1) H 
(2), HarHyTe y eyrrpoTHHM eMepoBIIMa II TaKBe ,IJ,a OMoryhyjy, 6e3 rrpoMeHe 
eMepa poTaiJ,IIje li 6e3 ry6Jhelha 3aXBaTa May KOM TpeHyTKy, ,IJ,a 3YWiaHIIK 
p rrpol)e KaKO O,Il, (1) ,IJ,O (2) TaKO O)J, (2) ,IJ,O (1) je,IJ,HOeTaBHOM rrpoMeHOM 

eMepa rrpaBOJJIIHIIjcKor KITII3atha 3ywraHIIKa AY)j( theroBe oee H, KJ1II3alha 
KOje ee II3BO,Il,II O,IJ,rOBapajyhiiM BOl)etheM. 

III. - TioeMaTpajMo ea,IJ,a HII3 3yrrqaHIIKa (1), (2), (3) ... , pa3JJWIIITIIX 

IIpC'IHIIKa li IIeTOr XO)J,a, HaMCIIITCHIIX Ha IIeTOj OeOBHHH H Ha lhOj IIOpe

l)aHHX no BenwiiiHH lhiiXOBHX rrpel.!HMKa II paerropel)eHHX ,n;y)J( Te 3aje,IJ,HII
l.!Ke oeoBIIHe TaKo ,I( a ee lhHXOBH rrol.leTHII Kpyromr C, C', C", ... Hana3e CBH 
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Ha je~HOM MeTOM KOHyey. Y OBaKO 06pa30BaHOM pOTMpajyfieM 6JIOKy, 

IIOBe3amr IIO ~Ba y3aeTOIIHa 3YWiaHMKa eMMeTpWIHMM ~BOeTpyKMM 3YII'Ia

eTMM ll,MJIMH~pM'IHMM IIOBpiiiiiHaMa, OIIMeaHMM y rrpeTXO~HOM rraparpa<fly, 

TaKo ~a je~aH 3YII'IaHIIK P MO)Ke, Boi)eiDeM Koje ra rrprrMopaBa ~a Bprnrr 

~BOeTpyKO rrpeMelliTaiDe, JIOHf'IITY~IIHaJIHO II pa~rrjaJIHO, rrpefiM ea je~HOr 
3YII"IaHIIKa y eMeTeMy Ha ~pyrii 6e3 rrpeKM~a 3aXBaTaiDa 6IIJIO TIIX 3YII'Ia

HMKa 6MJIO ll,MJIIIH~pii'IHl'IX paMIIM KOje !IX errajajy (err. 6). 

TaKO ee ~06rrja HM3 3YII'IaHIIKa KOjii OeTBapyje TpaHeMIIerrjy ea II03M

TIIBHIIM IIOKpeTaiDeM, IIpii '!eMy O~HOe 6p3MHa y TOj TpaHeMMeMjii MO)Ke 

6MTII M3MelheH II MO)Ke y3eTII TOJIIIKO pa3JIM'IIITIIX Bpe~HOeTII KOJIMKO MMa 

3YWiaHMKa C,C',C", ... a ~a ee MOTOp HIIje~HOr TpeHyTKa He IIeKJbY'IM; rrpM 

TOMe ey 3YIT'!aHMll,II eTaJIHO y 3aXBaTy, a eMep poTall,IIje 6JIOKa He Melha ee 

KaKaB 6rrrro ~a je eMep rrpoMeHe 6p3rrHe. 

(4) 

Cilwm 6 

TaKo ,D,o6njeHa rrpoMena 6p3nHe mrje rrporpeerrBHa y yo6wrajeHoM 

3H3'!CihY pe'!H, jep ce je,D,IIHO MOry HCKOpiiCTIITII OHe 6p3IIHe Koje O,D,pel)yjy 

3YIFiamn~H C, C', C", ... Amr y TOKY npena3a ea je,D,He OJ~ J~Be y3acTorme 

6p3!!HC Ha 1\pyry CBC 6p3HHC H3Mel)y Ib!IX TaKo})e ee TIOCTII)Ky, M3)\3 y BpJIO 

KpaTKOl\1 rniTepBany BpeMena. ITap MOTopa, Kojn ce He 3aycTaBJba y TOKY 

01301 rrpena3a. IIC 11j)OJia3II Kj)03 Bpe~HOeT Hyny y OBOM BpeMCHCKOM HIHep

Bany, Jl!TO OTKJICIH)a HC3f'OI\C 0~ 06WmiiX ypel)aja 3a npOMCHY 6p3IIHe, KOje 

HH3'!C rrOT!Fl)' OA CJIJ!'lHOr )J,liCKOHTHH)'HTCTa. 

0BO KapaKTCpHCTH'IHO CBOjCTBO OIIliCaHOf' HH3£:1 3YII'IaHHKa )\03130-

JbaBa, rra npmvrep, na ce Taj HH3 KOM6.mryje ea HCKHM Jvrexarm3MOM KOjH no-
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Kpehe u;ewrpncpyra pa,o;n ayTolvraTcKor npon3Boi)elba Tor npemna no,o; ynr

u;aJeM npoMeHe pa,o;a OTnopa, npu '-IeMy ce TaKo ocTBapyje TparrcMJKHja 
TIOKpeTa<rKHX napOBa KOjii cy OHOJUIKO BeJIHKH KOJIHKO ce )KeJIII. ** 

** . . PaA Je HacTao Kao TeopHJCKa ocHoBa DeTpOBHhesor naTeHTa Changement de vitesse 
113 1913 rOAJ1He. DpoHa!)eH je DeTpoBHhes H3BewTaj ea osor KOHrpeca Kojer y 11enocTH 
AOHOCHMO (np. ,!],. T.). 

CABETY ct>I1JIOCO<PCKOf ct>AKYJITETA 

Og 31. aa2yaua go 7. ceuL'UeM6pa m. 2. ogpJKaN je y liHje)Ky Me/)yNapogNu KoHrpec 3a 
OnwTy MexaHHKy. 3axBalbyjylw CwMohu go6ujatoj U3 C/JoHga JlyKe neJ!OBuha, UOLUUUCa/Ut 
je Y'teauBOBao Ha tuoMe KoH2pecy u Ha fbeMy upuKaJao jegaH cBoj Hay'tHU pag o 'teMy MY je 
'taCLU uogHeL'Uu Caaetuy CJ!egehu lt3Beuuuaj: 

Fag KoH2peca, Koju je ogpJKaH uog UOKjJOBUtUCJbCtUBOM Kpa!ba Ee!!2uje u Ha KO.Me cy 
J3CJ!U Y'tetuha ge!!e2aL'Uu 20LUOBO CBUX gpJKaBa EBpoue u AJvtepuKe, OLUBOjJCH je y upucy
CLUBY 6e!!htcKux HajBuwux upocBetumtx BJ!acmu u cacL'Uojao ce y o6aaeuuuefbUMa u upega
BafbuMa Haju03HaL'Uujux CLUfJY'ifbaKa 0 UOCJ!CgfbUM Haupet(U.!vta U HOBUNaMa y 06J!actUltMa 
OutULUe MexaHLtKe, Kao u y caoutULUCfbUMa uojegUHUX Y'lCCHUKa 0 HOBUM pe3y!!L'UaL'UuMa go 
Kojux cy gow!!u. BpeMe U3Me/)y KOHcj.Jepem(uja u upuKaJa HOBUX peJy!!L'Uatua 6u!!o je ucuy
fbeHo KOjJUOpaLUUBHUM UOCCtUaMa U3J!OJ!ca6a y JlujeJKY U AHBepcy, U BCJ!UKUX UHgyctupuj
CKUX upegyJeha y pa3HUM KpajeBUMa Ee!!2uje. 

IIomuucaHu je Ha KoH2pecy aKL'UttBNO y'tecL'UBoaao upuKaJoM cBo2a paga o cuupa!!lwj 
LllpaHCMUCUjU KpeL'Uafba, KOjUM je jJCU!CH UjJ06J!CM ga Ce UOMOfty 'lBjJCLUe KUHCMaLUU'iKC BC3C 
U3Me/)y uojegUHUX op2aHa MaU!UHa 3a LllpaHCMUCUjy U3BjJUlU KOHLUUHya!!aH upe!!a3 CNa2e ea 
jegHo2 KfJYJKH02 3YU'iaHUKa Ha gpy2e pa3J!U'iHUX UjJC'tHUKa, 6e3 U jegH02 LllpeHyL'UKa upeKuga 
KUHeMaLUU'tKe BC3e. JlpWll(UU je UjJUKa3aH U KaO upaKtUU'tKU OCLUBapeH Ha Moge!!y KOjU 
gaje MaLUepuja!!HY peaJ!U3al(Ujy MaLUeMaLUU'tK02 peUtefba upo6J!eMa. I13BOg LU02a paga 
ogMax je ogwLllaMuaH y KfbUJU o pagoauMa KoH2peca, Koja je UJatuJ!a jaw Ja BpeMe fbe2oBo2 
L'Upajafba, a 6ufte ogutLllaMUaHa y CBOj UOLUUJHOCLUU y KfbU3U y Kojoj he 6uL'Uu o6jaBJbeH l(C
J!OKyuaH pag KoH2peca. 

JaxBaJ!aH C/JoHgy JlyKe neJ!06Ufta Ha Mo2yftHOCLUU Kojy MJ je gao ga UjJUKaJKe CBOj 
pag Ha MecL'Uy u y UjJUJ!Ul(U 2ge je LUO 6UJ!O og HajBehe2 UHL'Uepeca Y'lUHULUU, UOLUUUCamt 
JaxBalbyje u CaaeL'Uy C/JaKy!!L'UeL'Ua Ha og!!yL(U, Koja MY je upu6aBUJ!a Llly Mo2yhHOCLU. 

31. 0KL'Uo6pa 1930. 2. IIpocjJ. TeopujcKe MaLlleMaL'UuKe 

Eeo2pag Mux. IleL'Upoauh, c. p. 
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IIETPOBI1li 0 CBOJI1M 
P A LIYHAPI1MA I1 APYrMM 

IIPI1MEHAMA* 

MEXAHI1LfKA l1HTEfP AIJ;I1J A 

I1HTerpamr M arrapaTH 3a MexaHwrKy HHTerparwjy AHcpepeHIJ;Yrjammx je,[(Ha

'UIHa KojM cy ,[\O ,[\aHac rrpe,[(rraramr 3acrmsajy ce Ha Kopmuhefhy KHHeMaTH'IKMX 

rrpHHIJ,IUia, Ha rrpHMep, OHMX KojH ce O,[\HOce Ha oco6rure pyrreTa. 

r. IIeTpOBMh BplllH MHTerpaL\Mjy ITOMohy npHHL\HTia CaCBHM APYK'mje rrpM

po,[\e, KOjH Ce rraKO MOry npMMeHHTM H KOjM !J:OBO,[\e ,[\0 je,[(HOCTaBHMX arrapaTa CITO

C06HIIX 3a MHTerpaL\Hjy OTIIIJTMX TMTIOBa je,[(Ha'!MHa rrpBOr pe,[\a. 

AKo ce HeKo 'IBpcTo Terro M BMIIJe HrrH Mafbe Ay6oKo TIOTOTIM y Te'IHOCT ca

,[lp)l{aHy y TIOCYJ\M 8, HMBO Te'IHOCTM he nopaCTH HrrM OTiaCTM npeMa H3BeCHOM 3a

KOHY KojM 3aBMCM OA reoMeTpHjcKor o6rrMKa Terra M H nocy,[\e B. Ka,[\ cy TM o6rrML\M 

je,[(aHTIYT cpMKCMpaHM, rrpoMeHa BHCMHe y HMBOa, MepeHe 0,[\ YTBpl)erre XOpM30HTan

He paBHH, 3aBHCMhe caMo OA rrpoMeHe AY6MHe x noTarrafba. 

Penal.\Mja H3Mel)y x My M3pa)l{aBa ce HeKoM AMCJ:lepeHL\MjamwM je,[(Ha'IHHOM 

npsor pe,[\a y Kojoj ce rrpoMeHJbHBe Mory pa3,[\BOjMTH. AnapaT KOjM je Ha ocHosy 

OBMX npHHL\HTia r. IJeTpOBMft KOHCTpyHcao ,[\OITYIIJTa TaKO HHTerpaL\Hjy CBaKe je,[(

Ha'!HHe o6rrMKa 

f(x) dx + <jl(y)dy = 0; 

rrpMTOM MHTerpanHy KpMBY Henocpe,[\HO OITMCyje, Ha je,[\HOM L\MrrMHJ\PY y o6pTalhy, 

IlOKpeTHa OITOBKa KOja 6erre)l{M npoMeHe BHCHHe HHBOa Te'IHOCTM. cDyHKL\Mje f(x) 
H <jl ( x) OB ,[le ce rreorparrwrerro Mefbajy ce o6rrMKOM Terra M M rrocyp:e B I. 

* Y KfbH3M Notice sur les travaux scientijiques de M. Michel Petrovic, Paris 1922, I1eTpo
BMh je ormcao csoje p:eno p:o 1922. roljMHe, Te je noce6Ho M3flO)!(MO cnoj pa11 Ha pa'lyHapMMa 
H APYrHM npMMeHaMa. I1pocpecop je, cnaKaKo, n11cao o ce6H y TpeheM n11u,y (np. ,IJ,. T.). 

1 M. W. - A. Price onHcao je onaj anapaT y qnaHKy: Petrovitch' s Apparatus for 
integrating differential equations of the first order (Philosophical Magazine, may 1900); OH je TY 
ljOijaO HOBe cny<IajeBe KOjH Ce MOry MHTerpanHTM OBMM TIOCTYTIKOM. - oenernKa f'. I1eTpO
BMfia penpOAYKOBaHa je y JKypHaJlY 3a cj;U3UKy, 1897, CTp. 476-479. JherOB OOCTynaK TaKO
I)e je H3flO)!(eH, rrenoTnyuo, y paijOBHMa: L. Jacob, MexaHU'tKU paLtyH (Hay'tHa em(UK.rroue
guja, cTp. 342-357; 0. Doin) M H. de Morin, Auapafuu Ja uHfUezpaf1u}y ( Ouwa:ta Hay'tHa eH
L(UK.rroueguja, cTp. 6-194; I1apH3, Gauthier-Villars), MT/1. Bugea:tu npHMeA6e aYTopa y Ou-
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r. Jb. Knepiih2 je KOHCTpyiicao je,o:aH Kpajlbe je,o:HOCTaBaH anapaT, Ha3BaH 

iilpaKiilopuozpacjJ - cTora IIITO MO)Ke ,o:a rrocny)KII 3a orriiCIIBalhe je,o:HIIM HerrpeKII

,O:HIIM IlOTe30M TpaKTOpiije 6IITIO KOje ,O:aTe paBHe KpiiBe. 

r. IIeTpOBIIh je 3arriicao ,o:a OBaj arrapaT, naKO MO,O:IIcpiiKOBaH, MO)Ke TaKolje 

,o:a IlOCTIY)KII 3a rpacpiiLIKY IIHTerpau;IIjy, Bpno je,O:HOCTaBHY II y,o:o6Hy, II3BeCHIIX 

Knaca ,O:IIcpepeHI.(IIjanHIIX je,o:Ha'IIIHa rrpBor pe,o:a. TaKaB je, Ha rrpiiMep, cnyLiaj je,o:

HaLIIIHe 

F x+ fl- y ,y+ flY =0, 
[ 

'A' 'A+ '] 
JI+72 ~1 + y'2 

r,o:e je F 6rmo Koja cpyHKI.(IIja ,o:Be rrpoMeHJbiiBe. Ha rrpiiMep, y cny'Iajy Ka,o: ce Kpii

Ba F = 0 CBO,O:II Ha rrpaBy ,o:y)K Koje ce rroMepa HO)KIIh arrapaTa, Tpar KOjii Ha xap

TIIjii ocTaBJba rroKpeTaH TO'IaK y arrapaTy rrpe,o:cTaBJba IIHTerpan je,o:Ha'IIIHe o6-

niiKa 

f(x,y)y' 2 +ay'+ <p(x,y) = 0, 

r,o:e cyfii <j) IlOTIIIHOMII ,o:pyror CTerreHa IlO X H y, a a KOHCTaHTa. 

KypBHMeTap KOjH cny)KII 3a Mepelhe ,o:y)J<HHa nyKoBa MO)Ke TaKolje 6HTH 

ynoTpe6JbeH 3a KBa,o:paTypy H3BeCHHX Knaca ,O:HcpepeHI.(IIjanHHX je,o:Ha'-IHHa. 

TaKO,KpHBe 

q~e cy A, B Ha KOHCTaHTe Meljyco6Ho Be3aHe penarwjoM 

HMajy OC06HHy, aHanorHy je,O:HOM CBOjCTBY npaBHX JUIHHja, ,o:a je IIOBpiii!1Ha orpa

IIW!eHa X-OCOM, nyKOM KpHBe 11 Op,O:HHaTaMa KpajeBa TOf nyKa je,O:I:IaKa IIOBpiiiHHH 

'111ja je OCHOBHI.(a ):jy)J(:V!Ha HCTOf nyKa a BHCHHa anconyTHa Bpe,O:HOCT 6poja _!_, 
Ci 

f. fieTpOBHfi yKa3yje Ha 6pOjHe Knace Kp11BI1X, ,o:ecpHHHCaHHX ,O:HCJJepeHI.(Hjan

lll!M je,o:IJa'IHHaMa, •nrje ce KBa,o:paType Mory H3BpmHTH peKTHclmKau;njaMa. O,o:a

Tne H3BO,O:H je,o:aH je.QHOCTaBaH H rrpaKTW!aH Mexamr<IK!l ITOCTyrraK H3pa'-IyHaBalba 

o.Qpel)ermx ImTerpana ea rrporr3BOJbHllM rpanrru;aMa, KojH ce, Ha rrpnMep, MO)J(e 

rrpliMeHIITH Ha miTerpane 

f f +4x 2dx. 

uulioj pcrwju IIO)'IW, y Gpojy on 30. jyna 1913, crp. 475. - AnapaT jc 6110 npl!Ka:Jan Ha IJ:JJlO
/KOll y J!Oli)(OIIY 1907, na Knjoj jc )(061!0 fiO'IaCHY 1\I!!IJimiy. 

2 Dingier's Polv!cchn Jouma/, 11197, BeL 305. 
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HeKa ey A; aKTHBHe MaTepnje, a B; npOII3BOJIH HeKe NOpAW!llle xe~vmjeKe pe 
aKQHjC KOja He lljJOYI3BO,[IH CeKyH,[IapHe peaKu;nje H ,[IOral)a ce H3Mel)y ll Te'IHOCTH. 

BapHpaibe KonwmHe npoH3BOJia B; y TOKY BpeMeHa perynmue 3aKOH KOjH ee go-
6nja HHTerpau;HjOM je,[ll!a'IHHa 

r,[le )'; 03Ha<JaBa Konwnmy npm!3BO,[Ia B; Koja ee CTBapa y TOKY peaKu;Hje y Bpe

MeHeKOM HHTepBany ll3Mel)y TpeHyTaKa t = 0 H t = t; KOJIW!I1He W; ey KOHQeHTpa

QHje eMewe y A;, a C'; je Koecjmu;njeHT Kojn ee Me!na ea cpH3WIKHM yenoBHMa, anu 

ee MO)!(e Y'IYIHHTH KOHCT<HITHHM 3a gaTy peaKu;Hjy. 

KOJIWIHHe Ul; Mory BapHpaTH ea BpeMeHOM, H TO He eaMO 360r eTaJIHOf TpO

Wefba aKTHBHHX MaTepHja y TOKY peaKQHje, Hero H yeneJI ,[lenoBafba enoJbHHX y3-

poKa. TaKO ee MO)!(e TIOeTHiiH ,[la BHWe Te'!IlOeTH A; IIjJHTWie y rroey,[ly y KOjoj ee 

O,[IHrpaBa peaKIJ,Hja, npeMa II03HaTHM 3aKOH!1Ma (11CTI1'IYI1H, Ha rrpmvlep, Kp03 OT

BOpe Ha JIHY eygoBa rro3HaTnx o6nnKa). Bo,[lehn paLiyHa o TOMe Jla ey noTpoweHe 

KonwmHe MaTepuja A; y CBaKOM TpeHyTKY Mel)yeo6Ho epa3MepHe, yKynHa KOJIH

'mHa rrpoH3BOJia B; Mefbahe ee y TOKY BpeMeHa no 3aKoHy OJipel)eHOM HHTerpa

noM JIHcpepemJ,HjanHe je,[IHa'mHe rrpBor pe,[la o6rrHKa 

(69) dy 

dt 
H(<pl- y)(<p2- y) ... (<pn- y), 

r,[le je H O,[lpel)eHa KOHeTaHTa, a eHM60JIH <p; 03Ha'-IaBajy II03HTHBHe clJYHKIJ,Hje 

BpeMeHa. 

06pHyTo: O,[lpel)yjyfiH, rpaBHMeTpHjCKHM HJIH BOJiyMeTpHjCKHM MepelbHMa, 

KOJIHLJHHC II]JOH3BO):(a B; KOje O,[lfOBapajy pa3JIWIHTHM BpeMeHCKHM HHTepBaJIHMa 

(0, t), JI06Hhe ce Ha JIHjarpaMy (y, t) TaLJKe Koje rrpiirra,[lajy je,[IHOj HHTerparrHoj Kpii

Boj jegHaLJHHe ( 69). 
0Bo je xeMujcKu uoctuyuaK r. ITeTpoBHha 3a HHTerpau:IIjy jegHaLJIIHa o6rrHKa 

(69). Ha npnMep, rroMohy HeKe 6nMoneKyrrapHe peaKu:nje (Ha rrpHMep, oHe Koja ce 
O):(BHja H3Mel)y xnopaTa IIOTarne H cyrrcpaTa fBO)Kl)a y KHCeJIOM paCTBOpy), MOrJia 

6n ee H3BIJIIIHTH HHTerpau:IIja PIIKaTIIjeBe jegHaLJHHe 

dy 
-= H(<pl- y)(<p2- y), 
dt 

ea npii6JIH)!(HOIIIhy KOja 3aBHeii 0):( rrpeiJ,H3HOeTII H3BjJWCHHX MepeFba. 

OCOEHHEJE~HA~HHA~HHAMHKE 

OrriiiTII npo6rreM KpeTaFba rroKpeTHe TaLJKe ea KoopgiiHaTaMa ~, 11 II 1; nog 
gejeTBOM CIIJia KOje a!l2e6apCKU 3aBHCC 0):( TIOJIO)Kaja TaLJKe H 0):( fbeHe 6p3HHC, a 

MOry ee H eKeiiJIHIJ,HTHO MefbaTII ea BpeMeHOM, eBO):(H ce, Kag Ce CTaBH 
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1 
Y]= 

y 
1 s =: -, 

z 

Ha IIHTerpaiJ,Hjy eiiMYJITaHIIX jeJJ:HaLJHHa o6niiKa 

(71) 

ey IT03IITIIBHII IJ,eJIII 6poj eBII IIJIII ey j eJJ:HaKII HYJIII. 

IIoMohy eKerroHeHaTa (72) r. IIeTpOBIIfi cpopMIIpa II3BeeHe paf1uoHa!lHe 6po

j eBe M;, rroKa3yjyhii 3aHIIMJhiiBe JJ:OHoee H3Mel)y IhiiX, HeKIIX 3Ha"-rajHIIX oeo6e

HOeTH eiieTeMa (71) II KpeTalba ITOKpeTHe TaLJKe. 

HeKa je t = t1 BpeMe I10Tpe6HO IIOKpeTHOj Ta'IKH JJ:a 113 ITOLJeTHOr ITOJIO:>Kaja 

eTHrHe JJ:O KOOpJJ:HHaTHOr ITOLJeTKa; OBa BpeP,HOeT yomUTe 3aBHel1 0,!1; ITOLJeTHHX 

yenoBa II Melba ee ea IhHMa, eeM y 3Ha"-rajHIIM eny"-rajeBIIMa UiayiuoxpoHu3.Ma Kpe

Talha y OJJ:Hoey Ha KoopgiiHaTHII rro"-renK. Ho, Ka.D:a ey HeKII OJJ: 6pojeBa M; Heza-

iTtuaHu, jegHaKu Hy!lu U!lu ce jaa.!bajy y o6JluKy Q [pehii heMo, y TOM erryLJajy ,!l;a ey 
0 

uciiyHJellu yc!loau (C)], eBaKaKo je HerrylheH jeJJ:aH HJIH .D:PYrH og erreJJ:ehnx yerroBa: 

1 o u!lu je apegHonu t = t 1 tupaHn!eHgwUiwt cwtzy!lapuiueru Koopgwuuua C,, 
11 u C, Koju aapupa ea UO'lClUHU.M iioga[1U.Ma; 

2° u!lu je KpeiLiaHJe tuaywoxpmw y ogHocy Ha Koopgwuuuuu itO'teiucU<:, y TOM 

eMHCJIY WTO BpeMe I10Tpe6HO ITOKpeTHOj Ta"-IKII fla II3 6HJIO Koje Ta"-!Ke CTHrHe y 

KOOj)JJ:HHaTHH IlO'IeTaK - He 3aBHeH OJJ: IIO'!eTHHX YCJIOBa. 

OgaTJie mrra3H, Ha rrpiiMep, erregeha rroerregHIJ,a: 

Kanron jegHa'IHHe KpeTalba (71) HcrryrnaBajy yenoBe (C) 11 HHTerpane ea 

yrwcjJO[JM/IlL\1 C!)J'HKIJ,HjaMa BpeMeHa 6e3 IlOKpeTHHX eceHIJ,Hjammx eHHrynapHTeTa, 

l!Jill il.~ze(;apCKll.\1 cpyHKI~HjaMa BpeMeria, HJIH ({JlZe6apCKU.M KOM6WWl(UjaAW 

yuu!})l)pAIIIliX lj))'IIKl\ll}a 6e3 rroKpenmx eceHIJ,Hjammx eHHrynapnTeTa - KpeiliaH,c 

jc iliay(lioxpouo y ogrwcy ua Koopgurwilirw itO'Ieiiiarc. 

gpym CTaBOBH M. TieTpOBHha OJJ:HOCe ee Ha CJIY'Iaj Kag cy 113BeeHH pall,HO

HaJIIJH 6pojeBH M; no arrconyTHoj BpeJ\HOCTH 1Je/w og rleKoz yiuepl)e1wz l.jeJloz 

r · - · · r Oy . 
Of70)Ll liJlll ce lUIK jiWJNlJY y OU.IlliK)' . OBOM CJIY'Iajy: 

0 
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] 
0 

!1Jll1 je t = t 1 iTtpa!lCL(e!lgemLiltu CU/tZyJZapLllUeLU KOOpJ\!1HaTa (,, ll H (, KOjJcl 
3aBHeH 0):\ ITO'IeTliHX yenoBa; 

2° l1Jll1 je Moryfie CjHIKeHpaTH ):\Ba TpeHyTKa t' !1 t" TaKBa ):\a J.fO)ICC 6lllUU 
t':::; t 1 :::; t" CUAW UKO je KJ7ClU({Jl,e UiaylUOXJ701lO y ogltOCY Ita KOOJ79UWllTillll llO

'lCWC/K. 

f. f1eTpOB!1ft HeTO TaKO ):\OKa3yje, !1eTHM paeyi)!1Ba!b!1Ma, HeKe J\pyre eTaBO

Be KOjH ee 0):\HOee Ha 6poj rrpona3aKa ITOKpenie Ta'IKe Kp03 KOOp):IIiHaTHH llO'Ie

TaK y O):lpel)eHOM BpeMeHeKOM HHTepBany, KaO H Ha BpeMe KOje je ITOKpeTHOj Ta

LJK!1 ITOTpe6HO ):\a OJJ: rrocreTHOf eTH!'He JJ:O HeKOf ITOeMaTpaHOf ITOJ10:>Kaja. 

AKIJJ1JA JJ,Y:>K PA3JivPII1Tl1X TPAJEKTOPI1JA 

TioeMaTpajMo KpeTalbe xonOHOMHor eHeTeMa ea k eTenena eno6op:e 11 ea Be-

3aMa KOje He 3aB!1ee 0):\ BpeMeim, TIO):\ ):lejeTBOM enna H3Be):\eHHX H3 qJyHKIJ,Hje e!1J1a 

U, 11 aeKa je, ea rrapaMeTpnMa Cfi,q2 , ... ,qk KOjH o6pa3yjy eHeTeM opToroaammx 

KOOp):IHHaTa, 

(Pt) ,----c-----

J = J ~ L 1dqf + ... + Lkdq[ 
(Po) 

rnpa3 3a aKL(ujy p:y:>K rrpoi13BOJbHe TpajeKTOpHje Koja rrpona3H Kp03 ):IBa r~aTa rrono

)Kaja f(J H P1 eHeTeMa, rrpH 'IeMy ey L1 cpyaKIJ,Hje rrapaMeTapa q1, ••• , qk H KoHeTaa

Te h )KHBHX eHna, Op:pel)eHHX Be3aMa H 06J1HKOM cpyHKIJ,Hje eHna U. 

f. f1eTpOBHfi je cpopMynHeao BH!lle eTaBOBa KOjH ):lajy roplbe H ):\Olbe rpaHH

u,e spe):IHOeTH aKu,Hje J:IY:>K pa3JTWIHTHX TpajeKTopnja Koje npona3e Kp03 ):laTe no

no:>Kaje f(1 I1 P1, H OMOryfiyjy Mel)yeo6HO nopel)elbe Bpe):IHOeTH aKIJ,Hja J:\Y)K THX 

TpajeKTOpHja. Oso npeTrroeTaBJba ):la ey osa ):IBa rronmKaja f(1 H P1 Melweo6Ho ):lo

BOJbHO 6nHeKH ):la AY:>K JiyKa s = P0 ~ TpajeKTOpHje HHje):laH OJ:I ):IHcpepeHu,njana 

jL; dq; He .Mel-ba 3H[{!<; OBO ee eB0):\11 Ha rrpeTrrOeTaBKY ):\a aKIJ,Hja J:\Y:>K nyKa s HMa 

ueupo.MeH.!bUBO uoHawal-be, rrp11 LJeMy ee HerrpoMeHJbHBOeT eaeTOjH y HeMelbalby 

eMepa pa!llhe.Iba eneMeHaTa {L; dq1• 

IIopep:ehH, Ha npHMep, Mel)yeo6Ho aKIJ,Hje Koje HMajy ucUio iloHaWal-be AY:>K 

IIpOI13BOJbHe ):\Be TpajeKTOpHje (MeTe 3HaKe ):\HcpepeHIJ,Hjana jL; dq1 ), OH ):\OJ1a3!1 ,0:0 

ene):leher pe3ynTaTa: aT<quja gyJtc .llyT<a s =PoP! upupogHe UipajeT<Uiopuje He .MOJ!Ce 
HUT<ag 6uUiu 6UUte He2o ~ ayUia .Mal-ba og aT<quje gyJIC JZyT<a s =PoP upOU360./bHe 
UipajeT<Uiopuje UOC.MaUipaHe BpcUie, zge je ~ 6poj KOju ce yBeK .MOJ/Ce U3pa'iyHaUiu. 

IIpHMei-byjyhH osaj noeTynaK Ha Kpenlbe cJZo6ogHe MaTepHjanHe TaLJKe nog 

):lejeTBOM CHJ1a Koje ee H3BO}:\e H3 cpyHKIJ,Hje eHJia U, I1p!1 LJeMy je KOOp):IHHaTHH 

eHeTeM JIHHeapaH 11 opToroHanaH, r. IIeTposHh A06Hja enegehH pe3ynTaT: 

AKo ee ea H 03HaLJH 36Hp arreonyTHHX BpegHoeTH KOHaLJHHX rrpHpa!llTaja 

KoopgHHaTa rrpH rrpeJia3y H3 rrono:>Kaja P0 y rrono:>Kaj P1 rroKpeTHe Ta'-IKe, a ea A 11 

B Hajsefia H HajMa.lba BpegHOeT cpyHKIJ,Hje U + h (rge je h KOHeTaHTa :>KHBHX eHna) 



374 IIETPOBHn 0 CBOJI1M P A '!YHAPHMA I1 ,[(PYf'HM IIPHMEHAMA 

,[(y)K JiyKa S, ma~uja gyJK S UMa 3G 6pegHOCUt AH, zge ce 6pegHOCUt rjJaKUiopa A yeeK 

HaJWJU UJMef)y N u f2A. 

I1PI1HIJ,I1II MI1HI1MYMA Y ETIEKTPO )J,I1HAMI1LJ:KI1M I1 
EllEKTPOMArHETHHM ITOJABAMA 

CBaKrr rrpo6JieM ,[(HHaMrrKe MO)Ke ce peiiJHTH Tpa)Kelm BpegHOCTH y6p3alha 

KOje y CBaKOM TpeHyTKY '!HHe MHHHMaJIHOM H3BeCHY cpyHKIJ;Hjy R gpyror pega y 
O,[(Hocy Ha OBe, a qrrjrr je Ha'IHH cpopMrrpalha rroKa3ao r. ArreJI. 

Ta cpyHKu;rrja rrMa o6JIHK 

rge je S eHeprrrja y6p3alba, KOja 3aBHCH CaMO 0,[( CHCTeMa qb ,[(OK 'IHHHOQH Qk 3a

BHCe 0,[( CHJia KOje gejCTByjy. 

Kog rrprrpO,[(HOf' KpeTalha, y6p3alha q'[ y CBaKOM TpeHyTKY cy OHa KOja 'IHHe 

H3pa3 R MHHHMaJIHHM y TOM TpeHyTKy; OBO CBOjCTBO ,[(OBO,[(H Herrocpe,[(HO ,[(0 je,[(

Ha'IHHa r. ArreJia 

as as -=0, -=0, .... 
aql' ac/l 

I1cTrr OBH ycJIOBH rrpolllrrpyjy ce Ha cprr3WIKe cpeHOMeHe, a r. IIeTpoBrrh yKa-

3yje Ha rr3pa3e Kojrr rrrpajy yJiory rr3pa3a S, Q, R rr q y pa3HHM eJieKTPH'-IHHM rroja
BaMa, a rroce6Ho y OHHM eJieKTpO,[(HHaMH'-IKHM H eJieKTpoMarHeTCKHM. OH rrprrMe

hyje ga omriTe MaKcBeJioBe je,[(Ha'-nme, Ha rrorogaH Ha'-IHH goBegeHe y o6mrK 

je,[(Ha'-mHa r. ArreJia, OMoryhyjy ga ce cpopMyJIHIIJe je,[(aH orriiiTH rrprrHu;rrrr MHHrrMy

Ma rro KOMe ce yrrpaBJbajy eJieKTpwmn cpeHOMeHn. CBaKOM cpeHOMeHy ogroBapa 

HeKH cKyrr (S, Qk> R, qd TaKaB ,[(a cy y rrprrpo,[(HOM TOKY cpeHoMeHa BeJIWIIIHe q'( 
TaKBe J(a y CBaKOM TpeHyTKY '-IIIHe MIIHHMaJIHHM H3pa3 R. 

ITPA)KI-bElbE KOH)J,EH3A TOP A 

Y KJiacwmoj TeoprrjH rrpa)KrbeH:.a KOH,[(eH3aTopa, npeTrrocTaBJba ce na Karra

Ql!TeT C. oTnop R 11 Koecj)Hf1HjeHT caMOHHAYKrrnje L ocTajy HenpoMerbeHn y TOKY 

oBe nojaBe. KapaKTep npa)Kibelha 6HTHO 3aBHCII OJI 3HaKa KOJIWIHHe 

(73) 

a npa)K!belbe he 6HTH /{0/lllillllYllfJa/10 HJIJI OCl{l/JlatUOfJllO npeMa TOMe ,[(a JIH je Ta 

KOJIH'IHHa no3HTHBHa HJIH HeraTHBHa; Y'-IecTaHocT ocrrHJiarrHje 3aBHCH OA caMe 

Bpe,[(HOCTH OBe KOJIH'-IHHe. 
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f. TicTpOBHTI ec 6aB!I OfiWTl!M eny'IajcM y KOMC ec KaiTaJJ,HTCT, OTITOp H 

KOcclHIJJ,HjCHT eaMOI!!I):IYKJJ,Hjc MeHJLtjy CC/ BpeMeJlOhl Ha HcnpCKH):\aH Ha'Il!H, yoCTa

JIOM 6Hno KaKaB, y ToKy cpcHOMcHa. OH rpa):IH jcJ:~HY noTnyHy TcopHjy oBor cpeHo

MeHa KOpHeTCTIH H3BCe!IC OfiWTC eTaBOBC 0 mmcapHHM ):\HCpcpcHJJ,HjammM jc):IHa

'IHHaJvia JJ,pyror pc)J;a ea npOMCHJbHBHM KOCCpHJJ,HjCHTHMa, KOjc ec JJ;06po npHMCiby

jy Ha npo6ncM. YnoTpc6Jbcaa MCTO):Ia He 3aXTcBa HHTcrpau:Hjy jcJJ,Ha'IHHc npo6nc

Ma, yocTanoM HcMoryhy y sehHHH eny<rajcBa. OH )J,OJia3H AO YBH):Ia y oeo6cHoeTH 

npo6ncMa npoy'raBafhcM caMo jc)J,Hc cpyHKJJ,Hjc BpcMcrra, Kojy Ha3HBa KapaKt1iepu
nTttt'illOht cjJyJtKt(ujrMt cpcHOMcrra, a Koja jc ):laTa H3pa3oM 

- 1 1 d(R d ) 1(R d ) W(t) = -- -+-logL -- -+ !ogL ; 
CL 2 dt L dt 4 L dt 

y CJIY'Iajy Ka)J, ey C, R l1 L 11HBapHja611JIHC BCJIWIHHe OHa ce eB0):\11 Ha KOHeTaHTY 

(73). 
<l>yHKJJ,Hja W(t) noec):lyje TO cpyH):IaMCHTaJIHO eBOjeTBO ):la upupoga UfJ({]JC/-be-

1-ba y gmuo.M epe.MellcKo.M wuuepea!ly og ~Ttpe~ty~TtKa t = t 1 go ~TtpeJty~TtJw t t 2 

6wu11o 3aeucu og 3/taKa cfJJ!lK~(uje 05 ( t) y ~Tto.M rauuepBClilY. Ha11Me: 

1° y eBaKOM BpCMCHeKOM 11HTCpBany y KOMC je KapaKTCp11eTWIHa cpyHKJJ,I1ja 

eTaJIHO He2aUtU6Ha nyfhClbC KOH):\CH3aTopa MQ)I(C npOMCHJ1TI1 eMcp eaMO je):IHOM; 

rrpe 11 rroenc TC npoMcHe rrpa)l(fbcfbc je rteupeKugrw; 
2° y eBaKOM BpCMCHeKOM HHTepBany y KOMC je OBa cpyHKJJ,I1ja U03UIUU6Ha 

npa)l(fbCfbC je OeJJ,HJiaTOpHO. 

Y OBOM noene)J,fbeM eny<rajy, yKoJII1KO ey ea M 11 N 03Ha'reHc HajBcha 11 Haj

Mafba 0):\ Bpe)J,HOeTI1 KOjc Y311Ma KapaKTep11eTWIHa cpyHKJJ,Hja y BpCMCHCKOM HH

TepBany (tl, t2) eJleK~UfJU'lflO UJ!-bel-be KOHgert3a~Ttopa .Me/-bane 3HaK y ~UO.M UH!Ttep
BClflJ, rtaj.Ma/-be OHOJlUKO uyiiia KOJlUKO U.Ma /!eflUX jegUHUI(Cl y 6pojy 

a rtajBUIUe OflOJlUKO uyiiia KOJlUKO U.Ma [!fflUX jegUHUI(Cl y 6pojy 

AKO jc, ecM TOra, KapaKTCp11eTI1'IHa cpyHKll,l1ja eTaJIHO ouagajyha ):\OK t BapH

pa 0):\ t 1 ):\0 t 2 , Ta):\a BpCMCHeKH HHTepBaJI 113Mei)y ):\BC y3aeTOI1HC npOMCHe 3HaKa 

rrpa)ICfbCfba uociiiaje cee eehu, oauajyhu upuiiio.M .M({J-bU og ffi. AKo je OBa cpyH

Kll,l1ja CTaJIHO pacTyfia y 11HTCpBaJiy (t1, t2 ), BpCMCHeKH HHTCpBaJI H3Mci)y ):\BC rrpo

MCHC 3HaKa uociiiaje cee .Mal-bu, ociiiajyhu upuiiio.M eehu og }M . 
KaJJ,a, )J,OK t Bap11pa OA t1 AO =, KapaKTcpneTwma cpyHKIJ;I1ja ona)J,a oeTajyhn 

TI0311THBHa 11 TC)KI1 Ka HCKOj BpC)J,HOeTH p pa3m-FIHTOj 0):\ Hyne, upa.J/CI-be/-be ne U.Ma-
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utU 6ecKOHa'-tHO MHOZO OCL{U.IlaL{Uja; Uipajmve jegHe UO.IlYOCL{U.IlaL{Uje UOCutajahe CBe 

gy.J!Ce, a.llU HUKag Hehe upeMaUtUutU BpegHOCut Jp U uteJICUhe lW H>Oj. 

HanpoTHB, Kaga, goK t napnpa og t1 go oo, KapaKTepncTwma cpyHKQHja pacTe 

H Te:>KH Ka KOHaqHOj rpaHHIJ;H p, utpajaH>e jegHe UO.!!YOCL(U.IlaL{Uje UOCutahe CKOpO 

IWHcUiaHUiHo y LUOKY BpeMeHa u Uie:>Kuhe Ka ipaHUL{U fp . 
Ocu;rmau;nje, Kao H y cnyqajy o6nqHor rrpa:>Klhelha, 6nhe cBe Bume aMopUiu-

30Bmte H rrojaBa he rrpecTaTH ga ce rrpnMehyje rrocne H3BecHor, gy:>Ker HJIH Kpaher 

npeMeHa. 

0Bo oMoryhyje ga ce rrpoMeHe rryrhelha rrpegcTaBe jegHOM KpHBOM. 0Ha oc

u;nnyje H3Ha):\ H HCI10):\ t-oce; y 3aBHCHOCTH 0):1 Ha'IHHa Ha KOjH Bapnpa KapaKTepH

CTWIHa cpyHKIJ;Hja, pacTojalhe H3Mel)y y3aCTOI1HHX Ta'IaKa y KOjHMa KpHBa ceqe 

t-ocy 6nhe cne Malhe ocnjyhn rrpHTOM nehe og H3BecHe npegHOCTH pa3nnqnTe og 

nyne, HJIH fie 6HTH CBe Befie H rrpHTOM Hefie rrpeJia3HTH H3BeCHY KOHa"IHY Bpeg

HOC'r. Y•recTanocT ocu;Imau;n:ja 3anncn:he og npegHOCTH KapaKTepn:cTwme cpyHKu;n:

je; aMrrmnyge ocu;n:nau;n:ja cTaJIHO ce cMelhyjy rroqeB og H3BecHe Ta"IKe t. Kpnna 

HHTeH3HTeTa TOKa rrpa:>Klbelba I10Ka3yje Bapnjau;nje HCTe BpCTe. 

JegHa'IHHe Ha Koje r. IIeTpOBHh cnogn qJeHoMeH OMoryhyjy, 6narogapehn: 

I103HUTHM lliTypMOBHM TeopeMaMa 0 JIHHeapHHM jegHa'-IHHaMa gpyror pega qHjH 

Koecjmu;ajeHTH 3annce og rrpoMeHJbHBor rrapaMeTpa, ga ce Mel)yco6Ho yrropege 

pa3JTH'IHTH eKcrrepHMeHTH y KojHMa ce jegaH og cpaKTopa C, R 11 L He Melha y TOKY 

eKcnepHMCHTa, an11 BapHpa og jegHor go gpyror eKcrrepiiMeHTa, a rrpaToM gpyra 

)J,BU CjJaKTOj)U HMajy HCTe 3aKOHe BapHpaiba y eKCI1epHMeHTHMa KOjH Ce rropege. 

Orre iJ.03BOJbanajy )J,a ce go611je Ta•IaH yn11g y ynru;aj KojH rrpoMeHa 6HJIO Kor og Ta 

Tj)H cjJaKTOpa BplilH Ha pllLUClM OCIJ;HJia[\Hj a, Ha Ihi1XOBY Y'teciiia.llOCiii 11 Ha KpHBY 
Koja npHKa3yje cjJeHoMeH. 

JJ,o6Hjerm pe3yJITaTH npeHoce ce Ha cny•raj ilogp.Jrcauoi i'ipmrcH>elbCl, KaJ~ je, y 

KOJIO y KOMe ):\OJia3H 0~\ npa)J(Ibnba, yMeTHyTa jegHa KOHCT3HTHa IIJII1 y TOKY Bpe

MCHa lljJOMCHJbv!Ba eJieKTpOMOTOpHa CHJia !1 Kag je CHCTCM H3JTO:>KeH gejcTBY HCKOr 

KOHCTaHTHOr !IJIH npoMeHJbHBOf MarHeTHOr fiOJba. 

XEMI1J CKA )J,I1HAMI1KA 

f1po6Jlnl 01\pCl)HBUiba y CBaKOM TpeHyTKY t 6p3l!fle HeKe XOMOreHe XCMHj

CKC pe<1KI~IIjC. I! KOJTIFII!Ha lljJOli3BO)J,a peaK[\Hje o6pa30BUHHX 0):1 fiO'lCTKa OBC )],0 

TjJCHYTKU I, j)ClllaBa CC f!OMOTIY ):\Ba llj)HHI\l!fla, 0):1 KOjliX IljJBI1 gaje BCn!I'UIHC CHJ!a 

TpaHccpopMau;Hje Koje nejcTnyjy, a npyr11 )J.aje mpa3 3a ne3e: 

1° ynefiaibC KOHI~Cl!Tpa!~Hje CMCUJC, y TC'-IHOCTH y KOjOj CC ):\Oral)a peaKu;Hja 

6HJTO KOra O)l, flj)Oll3BO)l,a peaKu;Hje y CBC1KOM BpCMCHCKOM HllTCpBaJTy dt flj)OI10p

I\HOHaJTHO je flj)Ol!3BOI\)' KO!ll~CI!Tpau;Hja y CMCUJH y 0):\HOCY Ha aKTHBHC MaTepHje 

rwje Y'-ICC'rByjy y peaKI\IIjH I! y O)J,IIOcy Ha caMo npeMe dt; 
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2° HOCTOjH, y TOKY peaKL\Hje, npOI10pl(llOH3flHOCT 113Mc~y KOfl!F!H!Ia aKTllB

HIIX MaTepnja IIOTpO!Ueifl!X J~O TpCHYTKa t 11 KOflWIHHa npOHJBOI~Cl peaKl(llja 

H3CTamiX ):\0 TOr TpeHyTKa. 

r. ITeTpOBIIh paJBHja flOfll'-lKC IlOCflC):IHI~C OBa ):\Ba IljJHlll(Hila o6pcnyjyhu !I 

IIJJOY'-IaBajyfiH ):\HCjJCjJCIH\IIjanHC jC):IHa'-IHHC ):\0 KOjHX OHH ):\OBO):\C. 

Y Cny'-rajy Ka):\ CC cjJHJWIKll ycnOBll y KOjHMa CC peaKI~Hja 0):\BHja I!C MCibajy y 

TOKY OBC, a H CCIMY peaKl(IIjy HC KOMIIfll1Kyjy CCKYH):Iapae peaKl(Hje KOje CC yHyTap 

l1CTC CMCUJC ):\Ora~ajy, npo6neM CC CBO):\H Ha jc):IHy ):IHcpCjJCHl(Hjamry jC):IHa'-II1HY 

IljJBOf j)C):\a y KOjoj BpCMC HC CpHrypHUlC CKCIIflHl\HTHO l1 KOja CC HHTCrpami jC):IHOM 

KBa):lpaTypOM. 

Ka):la ce cpnJIP-IKH ycnoBH MCI-hajy y ToKy pcaKl\Hjc, Koecjml(HjcHTH jc):IHa'-IH

He IIOCTajy cjJyHKl(HjC BpCMCHa, a HHTCrpal(Hja jc MafbC jC):IHOCTaBHa. 0):1 CBHX cpH

JWIKHX YTHL(aja KOjH HJaJI'IBajy MCibatbC KOecjJHl(HjCHaTa jc):IHa'-JHHC, HajOCCTfiHjH 

je H HajTC)KC CC MO)KC l136chH OHaj KOjH IIOTWIC 0):\ rrpOMCHa TCMI1CpaTypc. 3a 

):\aTy CfJOTCpMWIKY HflH CHf\OTCpMWIKY peaKl(Hjy KOja CC ):\CUlaBa HJMC~y TC'-IHHX 

MaTcpHja A1 H y Kojoj uacTajy rrpoHJBOAH 81, a HHjc rrpaheHa ceKyH):IapHHM 

pcaKl\HjaMa m1 npoMeHaMa cTaJ-ba, r. ITeTpOBHh: 

1° ):lajc jc):lall rrpH6mi)KaH JaKOH MCtba!ha TCMIIcpaType T CMCUlC ea IIOTjJO

lliCHHM KOJIWIHHaMa x1 aKTHBHHX MaTepHj a A1; 

2° I13pa'-IyHaBa BpC!v!C IIOTpc6HO ):la CMCllla CTCKHC ):\aTy TCMTiepaTypy; 

3° !13pa'-IYHaBa BpC!v!C IIOTpC6HO ):la ):laTa KOflH'IHHa aKTHBHHX MaTcpHja 6y):IC 

IIOTjJOUlCHa y TOKY pcaKl(HjC, HJIH IIaK ):la HaCTaHC ):laTa KOflH'-lHHa IIpOHJBO):\a 

peaKl(Hjc. 

3aKOH HO):\ 1° HapO'-IHTO je jC):IHOCTaBaH: KOpHmhclhClvl jC):IHC cpyHKl(HjC TeM

nepaType Koja ce AOAeJbyjc peaKl(HjH H Kojy je rrpoy'-raBao EcpTno (Bcrthelot) y 

CBojoj Xe.MujcKoj .MeXCl/UU(U, r. ITeTpOBHh ):\Ona3!1 ):\0 xuuep60.!lU'-lKOZ 3ClKO/ta 

(74) (P- NT)(M + Nx1) = const., 

r):\e cy M 11 N KOHCTaHTC O):lpcl)eHe IIO'-IeTHHlvl KOflH'-IHHaMa l1 CIIel(HcpH'-IHHlvl TOTIJIO

TaMa Te'-IHOCTH A,. 11 rrpOH3BO):Ia 81, Kao 11 rro'-ICTHOM KOnH'-IHHOM 11 crrel(Hcpii'-IHOM 

TOTIJIOTOM HeyTpanHe Te'-!HOCTH KOjOM je CMellla pa3pe~eHa; p jc KOHCTaHTa Koja 

ce eKcnepHMeHTanHo o):lpe~yje EepTJIOOBOM MCTO):IOM. KoHcTaHTHa BpeAHOCT H3-

pa3a (74) TIOJHTHBHa jc HJIII HeraTHBHa, npe!v!a TOMe ):la JIH je pcaKl(Hja er30TCp!v!H

'-!Ka IIJIH eH):\OTepMH'-IKa. 

Y cny'-rajy KaA ce je):IHa ceKyH):IapHa pear<l(Hja HJIH BHlliC lhHX OABHja yHyTap 

HCTe C!v!ell!e, rrpH '-!eMy OHC TpOlliC jeAHY HCTy aKTHBHy MaTepnjy, npo6JieM CC CBO

):IH Ha H3BeCTaH CHCTCM CHMYJITaHHX jc):IHa'-IHHa '-IHjH cy KOecpHl(HjeHTH KOHCTaHTC 

HJIH 3aBHCe 0):\ BpeMeHa, npeMa TOMe ):la JIH cy cpH3H'-IKH YCJIOBH HCllpOMeHJbHBH 

HJIH ce Me!hajy y TOKY pcaKl(Hje. r. ITcTpOBHh ):lajc Ha'-IHH o6pa30Balha OBOr 

CHCTCMa jC):IHa'-IHHa 3a pa3JIH'-IHTe HHTepccaHTHe CJiy'-IajeBe KOjH ce MOry jaBHTH. 
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I13P A '-IYHABAihE rPEIIIAKA Y KBAHTHT ATI1BHI1M 
XEMI1JCKI1M AHAJII13AMA 

ro fleTpOBHh je 6JIH)KC npoyqno npo6neM O):(peljnBalha YTHI:(aja HeTaLJ:HOeTH 
IlO):(aTaKa Ha KpajlhH pe3yJITaT HCKC KBaHTHTaTHBHC XCMHjeKe aHaJIH3Co 

Y BCftHHH aHaJIH3a, KOJIHLIHHe KOje Tpe6a O):(pC):(HTH H3paLiyHaBajy ee IIOMofiy 

gpynrx KOJIHLIIIHa KOje ee O):(pel)yjy Herroepe):(HHM rpaBHMeTpnjeKHM HJIH BOJiyMe
TpHjeKHM MepelhnMao Te)KHHe TaKo yLIHlhCHHX gnpeKTHHX rpernaKa 3aBnee Oil: 
rrpnpoge XCMHjeKHX orrepar:(Hja IIOMofiy KOjHX ee ll3BO):\H aHaJIH3ao fo fleTpOBllft je 
pa3BHO je):(HY !10TIIYHY Teopnjy MeToga KBaHTHTaTHBHe aHaJIH3e KOje ee eaga KO
pHeTe, ea eTaHoBHlliTa Te)KHHa yLinlheHHX gnpeKTHHX rpernaKa n yTHI:(aja OBHX Ha 
pe3yJITaT aHaJIH3eo 0HpernaBa, 3a eBe MeTO):(e aHaJIH3e, enegehn rrpo6neM og rrpaK
THLJ:He Ba)KHOeTn: 3Hajyhn, y HeKoj aHaJIH3H, roplhe rpaHHI:(e yLinlheHHX rpernaKa 

KO):( gn:peKTHO ll3MepeHHX KOJIHLIHHa, ogpegHTH rOplhe rpaHHI:(C rpernaKa KOje OHC 

IIOBJia~Ie 3a KOJIW!IIHC lliTO ee ogpeljyjy pa~ryHOMo 

florogHa HHTeprrpeTar:(nja oeo6nHa jegHe Knaee geTepMHHaHaTa Ha Kojy ee 

HaHJia3H y OBOj TCOpHjH gOBOgH go jegHor goeTa HC06HLJ:HOr pe3yJITaTa, KOjH je H 
0):( rrpaKTWIHOr HHTepeea: 

ITpeTrroeTaBn:Mo ga ee, yMeeTo ga ee ogBojn n rrojegnHaLJ:Ho Mepn eBaKa og n 
MaTepnja A1,A2 , .. o,A11 (Ha IIpHMep, 11 pa3JIWIHTHX MCTaJia) y eMClliH KOja ee 
aHaJIH3Hpa, H3BO):(ll ea TOM eMClliOM Hll3 orrepar:(Hja 0 1,02, .. o,0 11 , HeTH 3a eBe 
MaTepnje A; n y 6pojy jegHaKOM 6pojy MaTepn:ja: ga ee, rroene eBaKe orrepar:(n:je 
ob Mepn TC)KHHa eBHX lhCHHX rrpoH3BOga 3ajegHOo TaKO go6njeHH rrogar:(H ):(ajy 

jegaH en:eTeM nn:HeapHn:x jegHa~mHa, ~mjn je 6poj jegHaK 6pojy MaTepn:ja A; H Koje 
eJiy)Ke 3a H3pa~IyHaBalhe KOJIWIHHa OBHX MaTepnja eagp)KaHHX y IIpB06HTHOj 

eMernn (mrgHpeKTHa aHamna)o 

Mel)ynrM, rrpaKTWiapH ey YO'Il1Jil1 ga oBa MeToga rroeTaje, y HeKHM eny~raje
BHMa, HJIY30pHa, 6ygyi'iH ga je Taga eHeTeM TaKO g06HjeHl1X jegHa'!l1Ha HeogpeljeHo 
fo IJeTpOBHft, y BC311 ea OBHM, gOJia3!1 go enegeher O!lUJTer pe3yJITaTa: 

Ha30BHMO xoMo2eiWM orrepar:(Hjy o, r<oja cBe MaTepHje 3ajegHo rrpeTBapa y 
jegmbe!ba HCTe BpcTe (Ha rrpn:Mep, y cyncjJaTe, xnopnge, r<ap6oHaTe) HJIH y caMe 

eneMeHTe, a xeiuepo2Cilo.M oHy r<oja MaTepHje A; rrpeTBapa y jegH!hetba pa3JIWIH

THX BpeTa (jegHe, Ha IljJHMep, y XJIOpHge, gpyre y Kap6oHaTe, l1Tgo)o 

!la awuutaa 6yge ociueapuGa, CioiZipe6uo je u goeo.rbllO ga 6poj xo;,wzemtx 

oi/epat<Ufa Qk /IC i/jJCJli13ll 2, iujo 0({ 6poj xeift.epOZC/lliX ot/epLn{Uja 1/C uyge M{{HJII og 

11-20 

OCOEHHE I130MEPHVIX XEMHJCKHX JE.QHlbElbA 

Her< a je !)1, D2 , D1,. 0. Hll3 H30MepHHX xeJvmjcKHX jegmbe!ha, Koj a HCTOBpeMe
HO CaJ(p)Ke HCKOJII!KO eneMeHaTa E.;, HCTHX 3a CB a jeglnbe!ha, l1 HCKOJli!KO rpyrra 

G; TaKol)e HCTIIX '3a cBa jenl!rbei+>a, r<oja ce jegHa on gpynrx pa3JIHKyjy caMo pacno

peJ~OM eneMeHaTa E; y rpymr G; 0 HeKa je a HeKII Koecj)HI:(HjeHT KOjH gecjmmrwe 
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H3BeeHO cjmTWIKO, XeMHjeKO liT):(. eaojeTBO, a Cf.; Bpe):IHOeT TOr KOecjJHIJ,l1jetna KOja 
o):lroaapa jegHlheiLY D;. 

EKenepHMeHTamm no):lau,a yKa3yjy Ha noeTojaiLe HH3oaa 

(E) 

l1 Hl130Ba 

(G) 

ea eJiegehHM eaojeTBOM: Mory ee liJiaHOBH HH3a E; e jep;He H lfJiaHOBH HH3a G; e 

p;pyre eTpaHe nopel)aTH no pe):ly o):lroBapajyhHx BeJiwuma je,rwor HeTor KoecpH

u,njeHTa a gogeJberror noeMaTpaHHM je):IHlbelbaMa D;, TaKo ):la, 3a TaKaB HIB (£), 
Kao H 3a TaKaB HH3 (G), KOeCpHU,HjeHT Cf. padlie ea paH!'OM lJJiaHa HJ13a H ga, UJTa 

BHLUe, nopep;aK tiJiaHOBa y eBaKOM 0):\ HH30Ba (£) l1 (G) ociiiaje UC[Ull 6U.!l0 KaKBa 

ga je xe.MujcKa upupoga jegW-befb[/ D;. 
TaKo, Ha npHMep, Hl13 (£) o6pa3oBaH op; xaJioreHa: cpJiyop, xiiop, 6poM, jog, 

H HH3 (G) KojH '-nme cpyHKIJ,HOHaJIHe rpyne CH, CH 2, CH 3 noee):lyjy TaKBO jep;Ho 

eBojeTBO y O):IHOey Ha TeMnepaTypy KJbyqalba Cf. XeMHjeKHX je):IHlbelba, l1 TO 6HJIO 

KaKBH p;a ey no epe):IH xaJioreH H BpeTa jep;HILelba. 

r. IleTpOBHfi, noeJie OBO!' 3ana)!{alba, O):laTJie l13BO)J;H 3aKJbY'-JKe 0 peiiaTHB

HHM BemJqJ1HaMa jep;HOI' TaKBOr KOecpHU,HjeHTa )J;O):IeJbeHor HeKOM p;aTOM Hl13Y 

H3oMepHHX xeMHjeKHX je):IHlbelba. CBaKH nyT, Ha npHMep, Kap; ee, npH npeJia3y ea 

jep;Hor jep;Hlbelba ( D;) Ha p;pyro ( D1) 113 noeMaTpaHor HH3a, He BpiiiH HHKaKaB 

npeJia3 ea p;eCHe eTpaHe Ha JieBy HH y HH3Y (£) HH y HH3Y (G)- KOecpHU,HjeHT Cf. ee 

ygeftaaa; a eBaKH nyT Kap; He p;oJia3H HH p;o KaKBor npeiia3a ea JieBe eTpaHe Ha p;e

eHy y OBHM HH30BHMa, a ee CJ!.taHJyje. 0BO nOBefialbe HJIH eMalbelbe 6HJIO 6H C.!la-

6uje aKO 6H ee H30eTaBHO jep;aH 0):\ THX npeJia3a HJIH BHUie lbHX. 

r. IleTpoBHh npHMelhyje oBy HHTYHTHBHY exeMy Ha HH3oBe H30MepHHX no

JIHXaJioreHHX jep;Hlbelba D1, D2 , D3, ... p;ajyh11 yJiory '-IJiaHoBa HH3a E; pep;oM jep;H
lbelbHMa Fl, Cl, Br, I, a yJiory qJiaHoBa HH3a G; jep;HlhelhHMa CH, CH 2, CH3. Op; TpH 

l130MepHa jep;Hlbelba, 0):\ KOjHX eBaKH eap;p)!{H jep;aH aTOM XJIOpa IT jep;aH aTOM 
6poMa, oHo Koje rpyne CHCI H CH 2Br eap;p)!{H no'-rehe p;a KJby'-ra Ha .Mafbe aucoKoj 

TeMnepaTypn Hero oHo Koje eap;p)!{H rpyne CH 2 11 CHC!Br. MeTo TaKo, jep;nlbelbe 

Koje eap;p)£{11 rpyne CHCI 11 CH 2Br KJby'-rahe Ha guuwj TeMnepaTypn Hero jep;n

lbelbe Koje cap;p)KH rpyne CHBr H CH 2Cl. 

EKcnepHMeHTaJIHH TIO)J;aU,H, yocTaJIOM, y TIOTnyHOCTH TIOTBpljyjy OBa npep;BH

ljalba. EHJIO 6n op; HHTepeea npoiiiHpHTHHX Ha p;pyre Koecpnu,HjeHTe a (Ha eneu,n

cpwmy TOTIJIOTy, JiaTeHTHY TOTIJIOTY HCnapaBalba, KOecpHU,HjeHT )J;HJiaTau,Hje, HH

p;eKC npeJiaMalha, eJieKTPWIHH OTnop, HTp;.) H Ha p;pyra H30MepHa jep;Hlbelba. 

CxBaTJbHBO je KaKBe ycJiyre Mory npy)KHTH CJIH'-IHa pa3MaTpalba op;pel)HBalhy 

cpopMyJia 3a KOHCTHTYHCalbe H30MepHHX je)J;Hlbelba. 



IIETPOBHli 0 CBOJHM 
IIATEHTHMA 

Mepelbe paciiiojmba. - Bnrne cncTeMa HHCTpyMeHaTa 3a MepeH:.e pacTojaH:.a 

3aCHOBaHO je Ha rrpHHIJ;liilY CeKCTaHTa, lliTO 3Ha'IH ):la je peaJIHO pacTojaH:.e IlOCMa

TpaHOr rrpe):IMeTa 0):1 MeCTa IIOCMaTpaH:.a O):lperyeHO y 3aBHCHOCTli 0):1 BH3yeJIHOr 

yrna, OA O):lroBapajyher rrapaJIHTH'IKOr yma M OJI pacTojaH:.a H3Mei)y ):lEe Ta'!Ke rro

cMaTpaH:.a. Ca rro3HaTHM HHcTpyMeHTHMa OBe BpcTe, Tpa:>KeHo pacTojaH:.e MO)Ke 

6HTH o):lpel)eHo caMo pa'IyHoM, rrocTyrrKOM yo'IaBaH:.a rrpe):IMeTa ea ):lEa MecTa rro

cMaTpaH:.a, y3 rrpn6eraBaH:.e, y CJIJ'Iajy rroTpe6e, je):IHOM ):lpyroM, rrpoH3BOJbHO H3a-

6paHoM IIOMOfiHOM rrpe):IMeTy, IlOCJie '!era Ce Mepe yrJIOBH, a Tpa)KeHO pacTOjaH:.e 

Ce O):lpel)yje TpHrOHOMeTplijCKli, KOpHrnfieH:.eM ymoBa li paCTOjaH:.a !13Meryy ):\Be 

Ta'IKe IIOCMaTpaH:.a. 
l1HcTpyMeHT ITeTpoBHha H Tep3Hha (H3 1910) ycaBprnaBa oBe HHcTpyMeHTe 

Ha Taj Ha'lliH lliTO Tpa)KeHO paCTOjaH:.e I13pa)KaBa Herrocpe):IHO je):IHHM YMHOlliKOM 

paCTojmna ):lEe Ta'IKe rrocMaTpaH:.a. ITpnHu;Hrr ce cacTojn y TOMe ):la ce H3Mel)y 

ymoBa !1 JIY)!<HI!a KOje Tpe6a IIOCMaTpaTH ycrrOCTaBH O):lperyeHH O):IHOC, KOjH Ta):la 

rrpe):ICTaBJba KOHCTaHTY HHCTpyMeHTa. Y I1eTpOBHfi-Tep3HfieBOM HHCTpyMeHTY Ta 

KOHCTaHTa je H3BeCTaH 3aOKpy)KeH 6poj y ):leiJ;HMaJIHOM CHCTeMy, IIO MOryficTBY 

6poj 100 HJIH HeKH YMHO)KaK TOr 6poja, TaKO ):la O):lperyHBalbe pacTojaH:.a He 3a

XTeBa HHKaKaB pa'IyH. ( (/JpallqycKu umumiii, N° 413730 2ogwte 1910) 

Ha.Maiueiuucana UlJW y llOI(pei'iiuo.M Maiueiuuo.At UO.!b)'.- r. ITeTpOBHh je 

KOHCTHT)'IlCaO je):IHY eneMeHTapHy Teopnjy ):lejCTBa IIOKpeTHOr MarHCTCKOr IIOJba 

KOje genyje Ha HaMarHeTHCaHy HrJiy. 113 IDe OH 113BO):\H je):(HO je):(HOCTaBHO 11 rrpaK
TH'IIIO rrpaBHJIO 3a ogperyHBaJ-be CMepa H BeJIWII1He CKpeTalba Hrne y 3aBI1CIIOCTH 

og JvJarHCTHor MOMCHTa rBo3gerw Mace, og pacTojaiDa og Hrne go Te Mace 11 og reo

rpac})CKe IIIHpHHe Mace. ToMe je gogao 3aHHMJbHBa 3arra)!(alba y Be3H ea MoryhHo

mhy ayTOMi1TCKOr HCrrpaBJbal:ba rrpaBIJ,a, Ha ITOBjJiliHHH MOpa, 6po):la ea ITOrO):IHOM 

ayTOMaTCKOM Kplv!OM, a KOjH ce rrpH6JI!1)!(aBa HeKOj fB03):1eHoj MaCH Kojy Tpe6a 

):IOCT!Ihll HJIH l136ehH. 
Moiyliuocrli i"iorliaiimba 6poga. - YBeK je Moryhe o6e36e):IHTH 6po):ly pena

THBHY rroTOITJhl!BOCT 11 Y'IHHHTH ra HerroTOITJbHBJIM crreu;HjanHHM ypel)ajeM 3a orr

Tepeherbe ll HOrl1)\lll!M ,.rrylbCJbCJv!''. Y CJJY'Iajy Ka,[( CC HeMajy OB a cpefJ,CTBa, MOrJIH 

6H CC npa::li!J! npOCTOj)l! Il011YHJ.ITH npa3Jli1M Hei1pOli!O'IIIBIIM KCCalv!a KOjC 6H Hrpa

Jie y.nory TI.YibCiba: ami OBO 61! I!OBYKJIO TY HC3rogy ga 3aXBaTa H 3aKp'Iyje KOj)HCHe 
npocTopc 6poga, na oMcTa aKTIIBHOCTH Ha IbeMy. Kao rryJheina Morne 6H ce. Mel)y

TI!M, ynm'])e6!1TH pacrerJhJ!Be nocyge ( I,JerroBJI ea racoM) HarrpaBJbeHH og rrnania 

KOje He IT]JOil.YIIITa HI! BO)\)' HI! rac, Ca BCJ1l!KOM OTI10pHOillfiy H TaKBe ,[\a, Ka,[\ HHC.Y 
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HagyBaHe, 3i1Y3HMajy orpaHIFieH npoeTOp, a HagyBaHe, y eaMOM TpeiiyTKY ona
eHOeTH, o6e36C!)Yjy TIJIOBHOeT 6poga. 

Ho, YKOJIHKO 6vr !JaAyBaBalbe y TpeHyTKY onaeHoeTH 6HJIO aajegltLl'tk.'O, HeKo 

omTeheiue l\Cr!TpaJIHor pe3epBoapa y KOMe ee rrpOH3BOAH rae nog npHTHeKoM, HJIJI 

MO)!(Ai1 IICKH npeKHA y CHeTeMy ynpaBJbalba HJII1 y eHeTeMy KOMi1HAOBCl!ba, MOfJIO 

611 HMaTH 3i1 flOeJICAI1IW OTKi13HBalhe paga HHeTaJial(Hje y KpHTWIHOM TpeHyTKy. 

}J,a 6H ee Ta OITaeHOeT OTKJIOHHJia, Tpe6aJIO 6H Bpll!HTH HagyBaBalbe ilojegwtWl/lO 

HJII1 llO zpyCiaJM/ ailapaiiia, TaKO ga HCflOBOJbHO gejeTBO OlUTefieiUa HHeTaJial(Hje 

6yge f!Ok.'C/flil30G({}l0. CBaKa paeTerJbHBa noeyga rrpHTOM 611 6HJia eHa6geBeHa eon

eTBCHOM 60I:(OM ea KOMI1pHMOBi1HI1M Ba3,!\YXOM HJIH racOM, ea eJiaBHHOM H ypel)ajeM 

3a OTBapalbe TaKol)e nojegrma<IHHM, KOjH 6H, TIOKpeHyT CJICKTpWIHOM HJIH nney

MaTWIHOM KOMaH,[\OM y TpeHyTKY OrraeHOeTH, OTBOpHO eJiaBHHY H nyeTHO rae H3 

601_\C ga HeTCKHC y rroeygy 3a HagyBaBalbe ea KOJOM je y BC3H. 

AJI11, '-IaK 11 Kag ee TO ypag11, Hefie TI1MC 6HTH OTKJIO!hCHa jom jegHa OTia

eHOeT: HCKI1 npeKI1,[\ y eHeTeMy KOMaH,[\OBCl!·ba ( CJICKTp11<IHOf HJIH TIHCyMaTWIHOr) 

Morao 6H 3ayeTaBHTI1 jegaH HJIH BlHIIC arrapaTa '-IHje 611 cpyHKI_\HOHHealbe MOfJIO 

611TH 0,[\ KOpHeTH HJIH '-IaK HCOTIXO,[\HO y TpeHyTKY onaeHOeTH. 

EHJIO 6H, eTOra, TIOTpe6HO, flOWTO ee OBH anapaTI1 paerropege ITO 6pogy, 

CTIOjHTH HCKOM HHeTaJial(HjOM 3a KOMaH,[\OBaibC Ha paeTOjalhy H3BeeTaH 6poj ana

paTa, Kojrr TaKo o6pa3yjy jeguy rpyrry ( eeKTop) arrapaTa KOjHMa ee KOMaHgyje, Ta

KO ga ee lhHXOBO rrymTai-bC y pag MO)!(C npOI13BCeTI1 HeTOBpCMCHO I1 TpeHyTHO, I1 

TO Ha eJiegefia ,[\Ba Ha'-IHHa: 1. ayUtO.MClUtCKU, '-IHM ee HCKO OWTCfielhe HHeTaJial(l!je 

3a KOMaHgoBarbe gorog11; 2. GOJbHO, Kag arrapaTH jeguor eeKTopa, q11je ee cpyHK

l\HOHI1eaiUe y TpeHyTKY orraeuoeTI1 eMaTpa KOp!1eH11M, HHey y TOM TpeHyTKY aKTH

BHpaHH. 

0Ba 11geja oeTBapeua je y ypel)ajy r. IleTpOBl!ha. KoHeTpyKl(Hja arrapaTa je 

jegHOeTaBHa, JiaKa 11 He KOWTa MHOro; lbHXOBO HaMCWTi1lbC Ha 611JIO KaKaB 6pog 

o6aBJba ee jegHoeTaBHO 11 6p30, ( cfJpam{yCKU umuemu, N° 96371 U3 1918). 



P A qyHAPCTBO I1 ;J;PYrE I1PI1MEHE 
Y ;J;EITY MI1XAI1ITA I1ETPOBI1nA 

liCTOpHjH HayKa BeOMa 'IeCTO ce HaHJia3li Ha JIWIHOCTH Hay'IHHKu KOjH cy 

CTBapanH y BIIllle o6nacTH HayKe. MH p;aHac Ka)KeMo p;a je lbyTH BeJIHKII 

MaTeMaTwrap, ann OH je 11 BeJIIIKH cpn3H'Iap, reop;eTa 11 MeTanypr; IICTO Ba

)[<H 11 3a ,O:eKapTa, Jiaj 6HIIl\a, Ojnepa, rra cBe p;o IToeHKapea H I1eHJieBea. 

To je p;o6a Kap;a crrel\Hjann3al\Hje HHje HII 6HJIO. Halll MHxanno I1eTpOBHh rrpiiiia

p;a rpyrrn MaTeMaTwrapa Koja je pap;nna, 11 TO BeoMa ycrrelllHO, y HeKOJIIIKO Hay'I

HIIX 06JiaCTII. OH je CIIrypHO y Hal\IIOHaJIHOj IICTOpiijli MaTeMaTHKe IIOCJiep;lbli Ma

TeMaTwrap KOjn: je HMaO OBaKO lllHpOK li pa3HOBpCTaH CIIeKTap p;eJIOBalba. ,0:aKa
KO, p;a CaBpeMeHOM MaTeMaTwrapy, KOjii je rrpOlll30 CBe HajBHIJle lllKOJie H IIOTBpp;e 

- c!JH3!1Ka, acTpOHOMHja, MeXaHHKa, ... IIOTIIYHO cy CTpaHe HayKe, Te OHH OCTajy 

rroTrryao 3aKOIFiaHH 3a fipuMelte y rrpHpOAHHM n: p;pymTBeHIIM HayKaMa. 

O;WKJie OBaKBa I1eTpoBHheBa KpeTalba y Hay11n? fp;e je oH p;03HaBao nerroTe 

rrpupop;HHX HayKa H (ipuMe!le MaTeMaTHKe y IbiiMa? CBe je TO, cnrypHo, p;ana p;o-
6pa WKOJia MJiap;OM I1eTpOBHfiy. £To rrpHMepa, p;a caMO p;o6pa WKOJia MO)Ke p;a 

CTBOpH p;o6py HayKy, H o6paTHO. Y IllKOJIH je 3aJby6JbeHHK y XeMIIjy; MHpiiC xe

MHjCKe .na6opaToprrje BeJIIIKe wr<one r<oja je 6HJia rropep; rHMHa3Hje, O)IBeo je ITe

Tj)OBHha Ha cTygHje I1pHpop;Ho-MaTeMaTWIKor op;ceKa <flHJI030cjJcKor cpaKynTeTa. 

To je BpeMe Ka)\a ce rmcy CTYAHpane rpyrre rrpep;MeTa. CBe p;o rrpep; Kpaj 19. BeKa 

MaTeMaTil'IKC Bayr<e ce HHcy CTYAHpane Ha Bem1r<oj WKOJIH. MmK.o:a je TO noro.o:o
Bano MJia.O:OM I1eTpOBHfiy. Yn03HaO je OCHOBe cjJH311Ke, BHillC MeXaHHKa, acTpOHO

MHjy, Mmrepanonijy, xe1>mjy ... OH ce jow y npBoj rogHHH Jlll'illO oilpege.!luo 3a Ma

TCMaTHK)'. aJIII IHije HaiT)'CTHO ).\a rp'!OM 3HGlTJ1)KCJbHHKa CBC 0 TipHpO.IJ:H 'IHTa ll 

y<IH. 
Y I1ap1!3y Ha cTy.o:njaMa H ycaBpmaBalhy Ha Faculte des Sciences H Ecole 

Normale Supcricure (1889-1894) I1eTpOBI1h je nopeA cTyp;Hja MaTeMaTWIKIIX Hayr<a 

(Licence CS Sciences mathcmatiques), .IJ:Hl1JIOMHpao 11 cj:m3W!KC Hayr<e (Licence es 

Sciences physiques) m To je o6yxBaTaJio onwTy 11 pau,HoHanHy MexaHHKY, MaTe.Ma

Tll'IKY cjJH3HKY ( npocpecop I1oeHKape ), TCOpHjCK)' 11 CKCnepHMCHTaJIH)' CfJH311K)' I! 

acTpOHOMHjy. 3Ha'JH, I1eTpOBHftCBO )ICJlO y .O:p)'!I!M 06J1aCTHMa Hayr<e, Koje CMO 

Ha3BaJlH I1PI1MEHE, IIHje Ha HI1BO)' 11HTCJ1CKTyaJ1H01 nai!Ka, Befi npocpeC110HaJ1-

H01 pa.o:ermr<a. 
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Do 3aspwemiM CTYAHjaMa y ITapH3y, ITeTposHh je Ha BemrKoj mKo.rnr y 

Eeoi'pa):(y pammnpasHo, KOJ111KO MaTeMaTwrap, TOJIHKO 11 c!JIBHLiap. Y'll!HJIO je y 
TJap113Y ):laJby Ha,[lrpa)~lby ):IOKTOpaTOM H3 MaTeMaTWIKHX HayKa H TaKO CTeKaO OC
HOBHY IIaYKY y Kojoj he pa):(HTH Kao opnnmamm CTBapanaq. I 

Teopuja peJlaiiiu6Jtociuu. - Y speMe nojane AjHUJTajrrose Hose HayKe, ITe

TposHh je cTajao no crpami. E1mo My je jacrro, ):la je jom Mam1 6poj JbYAH KOjll 

CXBaTajy l106y):(e HOBe MCXaHHKe, CI1C~HjaJ11IO penaTl1BHCT!FIKC KHHtMaTHKe. TJo

CMaTpa 11 npanr HaCTojarba BJJa):(HMHpa Bap11haKa y 3arpe6y 11 JlliBH MY ce, KaKo je 

ycneo ):(a H3al)e !13 eyKJ1!1).\CKe reOMtTpHje H CTBapa y HOBOj Hay~l1. TJeTpOBHft je 

YBH):Ieo ):la BapnhaK npnna):(a MaiDoj rpymr HayLIHHKa Ha nO'ItTKY oBe TeopHje 

KOja, He CaMO ):(a je CXBaTHJia AjHUJTajHOBe nopyKe, Beh H CTBapalla'JKH ea Opl1rH
HaJIHl1M ):(OnpHHOCl1Ma pa):IHJia. Y 1911. ro):(l1HH ITeTpOBI1h npe):IJla)Ke CpncKoj Kpa

JbtBCKoj aKa):(elvmjH ):lace BapHhaKOB o6HMaH paA J1!lLuepfipetua~(uja tueopuje pe

JZaiii.umtociii.u y ZCOJvt.etupuju Jlo6a'JC6CKOZ o6jaBH y rJ1acy. 2 

Y HCTO BpeMe, l10CMaTpa y Eeorpa):ly CBOr HOBO!' KOJlery rpal)eBHHCKOr HH

)KClbtpa MHJIYTHHa MHJlaHKOBHha (Aowao rra YHHBep3HTeT 2. OKT06pa 1909) Ka

KO TIOJiaKO Y'IH pa~HOHaJIHY l1 He6ecKy MeXaHHKy, ):la 6H TO HCTO rrpe):laBaO CTYJICH

THMa 11, rro HaroBopy Bna):IHMHpa BapHhaKa, jaBJba ce y HOBoj Hay~n. To je BpeMe 

JlyTalba oBor CllaBOH~a, Te rrHwe ,MJla):laJia'JKH pa):l" 0 teonji Michelsonova eksperi
menta (JAZU, Racl190, Zagreb 1912), Kojn je Y3Jip)KaHo o~elbeH og caMor BapnhaKa 

11 goqHHje TaTOMHpa IT. AHI)eJ1Hha. CaM MHJlaHKOBHh 3a cBojy rrpBy pagrhY BeJm: 

,Kag je oBa pagrha rrpe):laHa 3a wTaMny, ca3Hao caM og gp BapHhaKa ga cy Hany

wTalbeM gpyror rrocTyJlaTa TeopHje pellaTHBHOCTH, HeraTHBaH pe3ynTaT Mi
chelsonova noKyca xTjeJlH rrpoTyMa'IHTH Beh Comstoca, Tolman 11 Stewart".3 

Y TIOCJiepaTHHM I'O):(HHaMa TtOpHj a peJlaTHBHTtTa Ha!'JlO H36Hj a y IIj)BH IIJlaH 

MHornx Hay'-IHHKa H ycTaHoBa. CKopo ga HHje 6nno yrne):IHor rray'-niOr paJIHHKa 

KOjH HHje TIHCaO 0 OBOj ,CCH3a~J10HaJIHOj TtOpHjl1" H3 1905. 1'0):\HHC. HayKa je IIO

):(tJIHJia Jby):le Ha rrpncTaJIH~e n npoTHBHHKe AjHwTajHoBe, an11 rrocTenerro je pena

THBHTeT ,[I06njao CBC Bthl1 6poj CBOjHX 11CTpa)KJ1Ba'-Ia. 

MI1Xa!1J10 I1eTpOBI1h TaKOI)e HHje MOrao ):la OCTaHe IIO CTpaHH 11 rrpegy311Ma 

HCTpa)KHBalba y OBOj HOBOj o6JiaCTH cpH311KC. )KeJbe HHCY 611Jie 'JHCTO TtOp11jCKe 

npnpoge, Beh ycMepeHe eKcrrep11MtHTY KojnM je xTeo ga ):I06Hje aiicoJlyi"iiuy jegu
UlllJY 3a Bpe.Me Ha Kojy HeMa YTHqaja MecTo, 6p311Ha, Maca n APY~'H MexaHH<JKH 
rrapaMCTj)H (pecpepeHTHH ICOOp):IHHaTHl1 Cl1CTeM). 

I1eTpOBl1h je o6jaBl10 'JCTI1j)l1 paga 113 Te0p11je peJiaTJ1BHOCTl1: 

I Y OBOM npHJIOry KJ-bHfC 113fl0)!(HftCMO y KpafieM o6HMY CaAp)Kaje IIeTpOBHftCBOr 
paAa y HayYHHM o6naCTHMa BaH MaTCMaTHKC. 

2 fnac CKA, EeorpaA 1911, Klli. LXXXIII, cTp. 211-255. 0 BapHhaKOBOM paAy y Teo
pHjH penaTHBHOCTH Haj6oJbe norneAaTH CTYAHje nype Kypene y MaTeMaTHYKOM rnacHHKY 
(1947. r.) 11 MaTeMaTHYKOM secHHKY (1969. r.). 

3 M. MHnaHKOBHh, uaBeACHO, cTp. 70. IIoApo6HHje y KJ-bHraMa .[l,parau TpH<:j:JynoBHh, 
Tuxa u ycpgHa MOJlULUBa Mullotua PagojLtuha, HapoAHa KtbHra, EeorpaA 1995; .[1,. TpHcpy
HOJ?Hh-II. IIepuumh, MaLileMaLiluLtap JleLilap ByKuheauh, fpal)eBHHCKa KlbHra, EeorpaA 
1998; CTp. 216. 
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o TEOPIUA PEJIATHBHOCTH, CprrcKH KfbiDKeBHII rnacHHK, BeorpaA 
1921, t. Il (H. cep.), 1, CTp. 29-41. 

• DUREES PHYSIQUES INDEPENDANTES DES DIMENSIONS SPATIALES, 
ZUrich-Paris 1924, p. 28. 

e <DH3HL£KE KOHCTAHTE Y TEOPHJH PEJIATHBHTETA, CprrcKa 

KpaiheBCKa aKa,[(eMIIja, rnac, Kfb. CXXVII, IlpBII pa3pe.[(, Kfb. 58, Beorpa.[( 1927, 
CTp. 1-16. 

e ET ALONS PHYSIQUES DE TEMPS, Publications de I'Observatoire as
tronomique de I'Universite de Belgrade, Belgrade 1933, t. II, pp. 5-10. 

Y CprrcKoM Kfbii)KeBHOM rnacHHKY IleTpOBIIh o.[(aje BenrrKo rrpii3Hafbe 

AjHIIITajHy, 3a)J;OBOihaH je HOBHM IIpHCTYIIOM MeXaHHIJ;II, Kaga je ThyTHOBa Mexa
HHKa caMo jegaH crreu;HjanaH cny'-Iaj penaTHBIICTII'-IKe MexaHHKe. To je IleTpOBHhy, 

Kao MaTeMaTrr'-Iapy, 6Hno jaKo 6nHcKo rr y36yp;IhHBO. Jlrr'-!Hno MY je Ha HeeyKnHg
cKe reoMeTpHje, rge je EyKnrrgoBa reoMeTpHja caMo jegHa H3 cKyrra og geBeT reo

MeTprrja (rro rrporpaMy <DenHKCa KnajHa). 
CpegHIIIHa IleTpOBIIheBa pacrrpaBa je KfbHra II3 1924. rogrrHe. Y Fboj HHCH

CTI1pa Ha KaTeropHjii arrconyTHOr BpeMeHa, IIITO je HaBeno MHore ga 3aKihy'1e, ga 
je IleTpoBHh rrpoTIIBHHK AjHIIITajHoBe TeopHje. JJ:a nH je TaKo? 

0By rroce6Hy KfbHry IleTpOBHh je caorriiiTHO rr y IIaprrcKoj aKageMrrjrr HayKa 
(cegHHu;a og 10. MapTa 1924). IIpeMa pecpepaTHMa o oBoj Kfbii3II Hay-cma jaBHOCT 
ce y3gp)KaBana og H3HOIIIefba MHIIIJhefba o IleTpoBrrheBoj KoHu;erru;rrjH arrconyTHe 

je.[(HHHIJ;e 3a BpeMe (Kratzer, Esclangon, Metz, C. MapKOBHh H gp.). HajBHIIIe rro
XBana gao je Dopp y Revue des questions scientifiques (1924, V, p. 507-508), a Ka
IIa)J;CKH MaTeMaTWiapH Il03!1Bajy IleTpOBHfia Ha CBOj KOHrpec (Toronto) KaKO 6H 
HM H3JIO)Kll0 HOB Ha"-IHH MepeFba BpeMeHa.4 

IIpHHIJ;HII IIeTpOBHheBe MeToge cacTojH ce y jegHoj Ha rrpBH rromeg '-IHCTO 

MaTeMaTH"-IKOj "-IHFbCHH'-\H, anH 3a Kojy IIeTpOBHh HaJia3H 11 jegHy HHTepecaHTHY 
cjJH3WIKY HHTeprrpeTaiJ,Hjy Koja ra je !1 )J;OBCJia )J;O MCTO)J;C MepeFba BpCMCHa. ,Bpe
Me CC MO:>KC MepHTH IIOMOfiy 113BeCHHX cp113WIKHX BeJIWIHHa Koje Mepe O)J;pCI)Yjy 

ClleiJ,HCjJH"-II-IY OC06HHy MaTepHje H KOje cy He3aBHCHC O)J; MeCTa IlOCMaTpaFba H O)J; 
6p311He KpeTafba, TaKO ):\a pa3HH IIOCMaTpa"-IH, Ma r):\e OHH 6HJII1 !1 Ma KaKBHM CC 
6p3HHaMa OHH KpeTaJIH, MOpajy 3a Te cpH3WIKC OC0611HC, ITa ):\aKJie 11 3a CaMO Bpe

MC !IaJia3HTH HCTH 6poj. MeTO):\a je OllUJTa H o6yxBaTa pa3He cpH3WIKe cpaKTOpe 
TaKBC BpCTC." 

}J,a 61-1 IIOKa3aO ):\a je OBa MCTO):\a He caMO rrpaKTWIKH OCTBaj)JhHBa, BCTI H 
Bj)JIO IIpC1\H31la, IleTpOBHTI H3Jia)KC y ITOjC):(HHOCTHMa jegaH FbCH CIICIJ,I1c}JW!aH CJiy
'Iaj: Meperhe npeMeHa rroMohy crreu;mpwmor eJICKTpwmor oTrropa jegHe O):(pel)eHe 

XC1v111jCKC C)'IICTaHqe, Ha Ilj)HMCj) :>KI1BC, y O):(j)Ci)C!Illlvl, yBeK HCTOBCTHHM cp!131-F!KHM 

rrpHJJHKaMa (nCTa TCMrrcpaTypa, rrpHTI1CaK HTf1.). TaKBY jen:ny MeTo):(y, a paAH 

op:pe):(6C aiiCOJIYTHC je):(H!Hlll,C Mepe, yrroTpe6HO jc cppaHqycKH c}JH3Wlap JI~mMaH, 

ITeTpOBHheB npocpecop Ha Hoplv!aJIHoj WKOJIH y Ilap1!3y (1890-1894). IIpeMa oBoj 

·1 npcMa fkTj)OB!!hcBOM ll3BCII!Tajy ea KO!!rpcca y TopOirry, npC)!i\B(]!hC () HOBOM MC
pclbY npcw:m1 nnjc onp;.Kao. 
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MeTO)J;H, crrell,HcpWIHH erreKTpwmH OTrrop )KHBe HMa uciuy 6pojuy epeguociu Kojy 

HMa H jep;aH H3BeCTaH pa3lv!aK BpeMeHa perymiCaH HapO'IHTHM eJieKTpWIHHM arra

paTOM, H TO Ha TaKaB Ha'IHH p;a jep;HaKOCT H3Mel'jy 6pojHHX Bpe)J;HOCTH OTITOpa H 

Tora pa3MaKa BpeMeHa HHje IIHYKOJIHKO rropeMeheHa KpeTaiDeM rrocMaTpa'-Ia. ITa, 

ITOillTO je OBaj OTITOp y HCTOBeTHHM cp!13WIKHM rrpHJIHKaMa aiTCOJIYTHa cpH3WIKa 

KOHCTaHTa, TO he H Ha Taj Ha'H1H op;pel'jeH pa3MaK BpeMeHa 6HTH He3aBHCaH O)J; 
KpeTafua ITOCMaTpa'Ia. 

I1eTpoBHh ce He 3ap;p)KaBa Ha rrocrrep;Hll,aMa Koje co6oM rroBna'm MoryhHocT 

TaKBHX Ha'mHa MepeiDa BpeMeHa. Herrocpep;He cy nocnep;Hll,e, yocTanoM, 11 caMe 

TIO ce6H O'IeBH)J;He: peiiaTHBHCTe Mory 6HTH y rrpaBy IllTO rrpHMethyjy CBOje 

3aKJbY'IKe CaMO Ha BpeMe MepeHO Ha Ha'IHHe KOjH yna3e y OKBHp fuHXOBHX 

TIOCMaTpaiha, aJIH HHKaKO He l1 Ha BpeMe MepeHO Ha Ha<rHHe OBaKBe KaKBe !13Jia)Ke 

I1eTpOBHh. fbHXOBH Ha'lHHH Mepetba Beh yHanpep; Ca)J;p)Ke y ce6H OHO IllTO Ce y 

pe3ynTaTy jaBJba Kao oco6eHOCT (AHJiaTall,Hja BpeMeHa Kao rrocne)J;Hll,a caMora 

npeTITOCTaBJbeHOr Ha'IHHa pacnpOCTHpaiDa CBeTJIOCTH Ha KO Me j e OCHOBaHO 

MepeiDe BpeMeHa ), l1 OHO IllTO !13 TOr a l13BO)J;e HHje HHI11Ta p;pyro )J;O OHO IllTO cy 

CaMH yHanpep; y TO CTaBHJIH. 

I1eTpOBHh je 3aBpmHo cBojy cTyp;Hjy H3peKOM eHrnecKor penaTHBHCTe 

Ep;HHrToHa, Koja yMHoroMe HnycTpyje cymnmy I1eTpoBHheBor pe3ynTaTa 

p;a je BpeMe yBeK jep;HaKO COITCTBeHOM BpeMeHy: ,0TKpHJIH CMO 'IYJIHe OTHCKe CTO

rrana Ha o6aJIM OHOra IllTO Ce He 3Ha. }J;a 6HCMO ce6n o6jaCHHJIH OTKyp;a TH OTHCJJ)1, 

KOHCTpyncann CMO TeOpHje, CBe OI11TpoyMHHje M CBe p;y6Jbe jep;Ha O)J; p;pyre. Harro

CJieTKY CMO ycneJIM peKOHCTpyHcaTH CTBOpa KOjM je OCTaBHO Te OT11CKe, H HalllJIO 

ce p;a Taj CTBOp H11je H11KO p;pyr11 HO CaM11 M11!" 

I1eTpOB11fieB pap; y Te0p11j11 penaT11BHOCT11 MO)Ke ce 3anpaBO CBeCTH Ha 

I111Tafue: KaKO 11 LI11Me, KOj11M 11HCTpyMeHTOM y HOBOj Hayll,11 Mep11TH BpeMe, Kap;a H 

Taj CaM 11HCTpyMeHT TIO)J;Jie)Ke 3aKOH11Ma peJiaT11B11CTWIKe K11HeMaT11Ke? Y IJ;11pH

xy, )KeHeB11, Tiap113y, Ha cep;H11ll,aMa p;pymnBa 3a cp11311KY npocpecop JJ:n TiacK11je 

je 3aroBapao p;a ce p;e6aTyje o I1eTpOB11heBOM anconyTHOM Mepelliy BpeMeHa.5 Ca

<ryBaHa je 11 0611MHa rrpeTI11CKa 0 OBOM I1eTpOB11fieBOM pe3yJITaTy. 6 113 fue HaBO)J;11-

MO caMO jep;aH p;eTaJb 113 II11CMa TieTpOB11heBOr KOJiere ea CTY)J;11ja y Tiap113Y (Ecole 

Norm ale Superieure) A. KoTHa, KOjH je y HaCTaB11 Ha <l>aKynTeTy HayKa y Tiap113y 

3aMeH110 rrpocpecopa Ho6eJIOBll,a Jl11rrMaHa. , ... I1MaM MHoro rrocna OBp;e, rp;e caM 

Hacnep;11o r. JI11rrMaHa 11 Moj11 p;aH11 yBeK cy 11CYB11me KpaTK11. TBoja 6pornypa qJu-

3U'tiW Uipajal-ba ... Me je HapaBHO BeOMa 3a11HTepecOBaJia, 11 TO He CaMO 3aTO IllTO 

Me je rrop;ceT11na Ha BpeMe Kap; cMo 3ajep;Ho cnymann Kypc rrpocpecopa JI11rrMaHa. 

He B11)J;11M KaKBe 611X rrp11Mep;6e OBOM TBOM pap;y MOrao p;a YLI11HHM, aJI11 perraTH

B11CT11 cy cnrypHO MHOrO He3ro)J;H11jH O)J; MeRe, a II11TaM Ce Hehe JI11 OH11 cap;a 3aCTy

IIaT11 HeKO Mefuafue ... 11JIH )J;11eJieKTpH<rHe KOHCTaHTe rrpH KpeTaiDy. --:;: CBaKOM 

5 OnumpHnje y TieTposnhesoj Kl:hH3H H3 1924. rO).V!He. 

6 Bnp;eTH nornaBJbe JlucMa y 15. Kl:hH3H Ca6paHux ge.1w Muxau;w JleUipoauha. 
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cny'Iajy, He BII,ll;IIM KaKBe 6II rrpiiMep;6e Morao ,a;a Y'IIIHII je,a;aH o6II'IaH eKcrrepii
MeHTaJIHII cpii3II'Iap KaO IIITO CaM ja. fl3rnep;a MII ... p;a rrpiiMep KOjii HaBO,ll;IIIII HIIje 
jep;IIHII: Mo)l{e ce, Ha rrpiiMep, rroMohy eJieKTpiiD;IITeTa ,a;ecpiiHIICaTII BpeMe, Kopii
IIIhelheM je)J,HOI' KOHp;eH3aTopa, jep;HOI' BeJIIIKOI' OTIIOpHIIKa II jep;HOI' BOJIT
MeTpa ... "7 

lPoiiioiparftuja y 6oju. - KaKo je rrpocpecop JliirrMaH, 'IHjHM ce pe3yJITaTIIMa 
KopiiCTIIO IIeTpOBIIh y anconyTHOM Mepelhy speMeHa,- rrpoHaJia3a'I cpoTorpacpiije 
y rrpiipop;HHM 6ojaMa (1891. r.), TO ce oB,a;e spahaMo MJiap;oM IIeTpOBHhy KOjii je y 
OBOM rrpoHaJiaCKY aKTIIBHO yqecTBOBaO. 

Y IICTOpiijii cpOTorpacpiije y Cp6IIjii IIOCTOje HeKOJIIIKO KpyrrHIIX JIII'IHOCTII 
OKO KOjiiX ce MHOI'O IIITa ,n;eiiiaBaJIO, pa3BIIjaJIO, rrpecy,n;HO ypa,n;IIJIO. IJoMeHIIMO 
caMo ,n;ena AHacTaca JoBaHOBHha, 'Bopl)a M. CTaHojesHha8 II MIIJiaHa JoBaHOBII
ha, rra ce 3a,!l;IIBIITII ycrreCIIMa II JieiiOTII IhiiXOBOI' pap;a. Y )KeJbii ,n;a 3aiiiiCOM 0 je,n;
HOM ,n;oral)ajy y IIapH3Y y rrpoHaJiacKy cpoTorpacpHje y rrpHpo,n;HHM 6ojaMa 
IIpiiJIO)KIIMO IICTOpiijii CpiiCKe cpoTorpacpiije, O,!l;HOCHO ,n;eny IIOMeHyTIIX CTBapaJia
u;a, HaBO,!l;IIMO ,n;a je MIIxaiiJIO IIeTpoBHh y'IeCTBOBao y rrpoHanacKy cpoTorpacpiije y 
6ojH. MaJIII IIO,!l;aTaK, a TaKO BeJIIIKII 3a HaiJ;IIOHaJIHY IICTOpiijy HayKa, KaO II CaMy 
IIeTpOBIIheBy JIII'IHOCT. 0BOM 'IIIIheHIIIJ;OM, Mano rro3HaToM HaiiieM CBeTy HayKe II 
KYJIType, rroTBpl)yje ce rrpiiBp)l{eHOCT rrpeMa Michel Petrovich-y rrpoHaJia3a'Ia rrpo
cpecopa JliirrMaHa, rroTolher ,n;o6IITHIIKa Ho6enoBe Harpa,n;e 3a cpii3IIKY (1908. r.) 
KO,!l; Kojer je IIeTpOBIIh ,!l;IIIIJIOMIIpao cpii3II'IKe HayKe (Licence es sciences physiques) 
1893. ro,n;rme II 6IIo MY Haj6oJbii cTy,n;eHT. 

Boneo je IIeTpoBIIh pa,n; y na6opaTopiijaMa II ciirypHo ce y IhiiMa Ha Ecole 
Normale Superieure II Facilte des Sciences rroKa3ao Kao Haj6oJbii. )]:a JIII cy TO o,n;cjajii 
II HaCTaBJbeHO IICKYCTBO II3 XeMIIjCKe Jia6opaTOpiije Kojy je ,n;aJieKe 1883. I'O,!l;IIHe 
KaO I'IIMHa3IIjanau; orrpeMIIO y CBOjoj Kyfiii II BplliiiO eKCIIepiiMeHTe? ETO IIpiiMepa 
je,n;He BOJbe II Jby6aBII rrpeMa IIpiipO,!l;HIIM HayKaMa lJaKa HOBaKOBIIfteBCKe I'IIMHa-
3IIje y Cp6IIjii KOjii ce BIIHYO y CBeT II ,!l;06IIO CBe O,!l;JIIIKe. 

IIpocpecop fa6piijen JliirrMaH ysii,n;eo je IIeTpOBIIhese crroco6HOCTII 3a na6o
paTopiijcKII pa,n;, Te ra Herrocpe,n;Ho YKJby'Iyje y cBoje TajHe rrpoHanacKa cpoTorpa
cpiije y 6ojii. EIIJIO HaM je naKo ,n;a oBo ycTaHOBIIMO rrpeniiCTasajyhii IIeTpOBIIheBe 
pa,n;oBe II3 cjJII3IIKe II cpeHOMeHonomje (y'Ielha o aHanoriijaMa) o6jaBJbeHe yo'III 
IIpBor cBeTcKor paTa, a TaKol)e II II3 IheroBIIX IIIICaMa II3 IIapii3a.9 EBo je,n;Hor 
rrpiiMepa. IJeTpOBIIfi y IIIICMy IIII!ile: ,IJ03HaTe cy MII CBe rroje,n;IIHOCTII", IIITO je 
ciirypHo ,n;oKa3 ,n;a je nwmo pa,n;IIo ea rrpocpecopoM JliirrMaHOM Ha rrpoHanacKy. Y 
je,n;HoM rriicMy II3 IIapii3a CBOM 6JIIICKOM ,n;pyry IIasny IIaBJIOBIIhy (13. cpe6pyap 
1891) ):\OCJlOBHO IIIIWe: ,O,n; HOBOCTII ):la TII HaBe,n;eM cjJOTOrpacjJIIjy y 6ojii, rrpo
HalJeHy rrpe HeKOJliiKO ):laHa; rrpoHawao je Lippmann, rrpocpecop cjJII3IIKe. HIIje rro
Tpe6Ha HIIKaKBa II3MeHa HII y arrapaTy HH y rrperrapaTIIMa ):\OCa,n;aWihHM, Befi CaMO 
H3BecHa Mana H3MeHa y pacrropeAy oceTJbiiBor cnoja 11 y cjJoTorpacjJcKoj IIJIOl.JII. 

7 IT11cMo 6poj 125; npeBOA ea cppamwcKor je3HKa AP ,D,ywan AAaMOBHh, npocp. yrnm. 
8 0 CrmwjenHhenoM paAy Ha cj:>oTorpacpHjH norneAaTH ,!],. TpHcpyHoBHh, 36opHHK 

HapoAHOr My3eja, KIL. XIV/2. BeorpaA 1990, CTp. 41-8011 TaMo AaJbe. 
9 KoHCYJJTOBaTH 6. H15. KlbHry Ca6pmwx ge;w Muxaww neiupoeuha. 
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AKo 6l! Te l!HTepecoBano Morao 6l!x Tl! nocnaTH Ta<raH onHc, jep caM rrpH

cycTBOBao orrHTHMa Lippmann-OBHM, H rro3HaTe cy MH cse noje,QHHocnr. MeTOA je 

caBprneHo ynoTpe6JhHB 3a rrerroKpeTHe npe,QMeTe anH jorn mrje AOBOihHo ycasp
rneH 3a noKpeTHe." 1o 

ITo<reTKOM anpHna 1894. EHrne311 cy 3aMOJII1JIH ,Qa npocpecop JI11rrMaH AO~e y 

JlOH,QOH 11 ll3Be,Qe ,QeMOHCTpal\Hjy HaCTaHKa cp0Torpacp11je y 11p11p0,QH11M 6ojaMa 

(cpl!JIM y 6oj11 (nnoqa), CHI1Maine 11113pa.Qa cpoTorpacp11je y 6oj11). ITpocpecop II11n
MaH je noBeo y JioH,QOH CBor Haj6oJher capaAHHKa Ha rrpoHanacKy M11xaana ITe

TpOBHha. 113 JlOH,QOHa j aBJha ce CBOM .Qpyry I1aBJIY (1. Maj 1894 ), ,Qaje OII11C nyTa 11 

6opaBKa Ca HaDOMeHOM: ,KaKO Me ~aBO ,QOHeCe OB,Qe He 11l!Taj; ,QOCTa TH je TO ,Qa 

caM .Q06Ho My ne DO.QB03a ea je.QHHM rrpocpecopoM cpH311Ke 11 ,Qa caM noxHTao ,Qa ra 
WTO 6oJhe ynoTpe6l!M". 11 

Tpe6a iiaMCUwuu ga je .!YtaLTteMaLUU'-lap JiaupoBuh BOJI.eo pag y Jl.a6o

paCUopuju, Ml-lOZe UpUMe/te u ga je y'-leCLU606({0 y pabafby cpmuo2pacjJUje y upupo
gl-luM 6ojaMa. 

IlpuJI.03U actupouo.MCKUM ltayKa.Ma. Beq11To pacnOJIO)KeH ,Qa l!3HaJia3II 

crroj MaTeMaTl!Ke l! npaKce, npiipO.QHI1X 11 np11Mei-heHl!X HayKa, ITeTpOBHha cy y 

acTpOHOMHjll HajBHrne HHTepecoBaJIH cnyqajeBl! r,Qe ce MaTeMaTl!Ka MO)Ke npiiMe

Hl!TI1. OH ce yBeK TPYAHO, ,Qa y crrojy OBHX ,QBejy sen11qaHCTBeHHX HayKa, 113JIO)KII 

CBOje Opiirl!HaJIHe pe3yJITaTe l! MeTO,Qe KOje je OH yBeO y HayKy. J1aKO cy TO iipo-

6/I.C.Mll iipu.Meue, ITeTpOBllh HHje 6l!o perrpo.QyKTIIBaH MaTeMaTJiqap, Beh CBoj, 

rrpas11 CTBapanal\. HaBe,QI1MO HeKOJil!KO rrp11Mepa. 

* 

IIpocpecop je 6l!o yrr03HaT ,Qa ce Ha acTpOHOMCKl!M orrcepBaTopiijaMa H3BO,Qe 

MaCOBHII rrpopaqymi, MaXOM je,QHOJil!qHl! KOjii rrpena3e y ,QOCa,Qy II ODaCHOCT IIO
rpernaKa.12 A, MohHHX paqyHapa HIIje 6Hno. Je,QIIHa paqyHapcKa cpe.QCTBa 6IIJie cy 

norapiiTaMcKe Ta6JIIIl\e, norapiiTMap (um6ep) II no Koja CTOHa pyqHa MarnHHa 

(KanKynaTop) IIJIII sehii a,QIIj aTop. l13 OBIIX pa3nora IIeTpOBIIh rrpe,QJia)Ke 

acTpOHOMIIMa ,Qa ce KOpl!CTe HyMepJiqKJIM crreKTpiiMa KOjiiMa ce ,Q06Hja 3HaTHa 

yniTe,Qa, eKOHOMl!qHOCT KanKyJial\IIja. Pel\IIMO, MHO)Kei-be BeJIIIKor 6poja ype

~eHIIX rrapoBa peaJIHIIX 6pojeBa II I-hiiXOBO ca6IIpai-he, CBO,QII ce CaMO Ha je,QHO 

MHO)Kefbe.13 TaKo, 3a KOHa<IHJIX n ype~eHIIX rrapoBa (p;, X;) Hana3IIMO yKyrraH 

6poj onepal\Hja 

10 ITHcMo 6poj 14 y 15. KlhH3H Ca6paHux ge!la Muxau!la IIefii.poeuha. 
11 IlHCMO 6poj 33. 
12 IJHCal.\ OBI1X peAOBa HMaO je npHJIHKY Aa ce yBepH y o6HMHOCT npopaqyHa, y CBe 

TeiiiKOhe 11 OJiaKll!HI.\e Koje npaTe OBaj paA. y CAHY, rnac, Klh. CCCXXXIII, 1972. fOAHHe 
aKaAeMHK B. B. MHIIJKOBHh o6jaBHO je IIpu!lo'i upo61le.M.afii.uu,u illlaHeUi.ouga, rAe je H3JI0-
)1(110 npopa'IyHe .D,paraHa TpHcpyHOBHha. 

13 ITorneAaTH 5. KlhHry Ca6paHux ge!la Muxau!la Jiefii.poeuha. 
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n x m+ (n- 1) x s, 

r)J,e m 03Ha'IaBa orreparwjy MHO%elha, a s orrepau;11jy ca611palha 11, KOjll ce 3aMe
Ihyje CaMO je)J,H11M MHO%elbeM 

r)J,e cy S1, S2 )J,Ba HyMepll'IKa crreKTpa HacTana O)J, 6pojeBa p;, x;. 
ITa Ka3!1Balhy rrpocpecopa CTaHliMllpa <l>eMrrJia IIllcu;y OBliX pe)J,OBa, rrpliMeHa 

IIeTpOBllheBliX crreKTapa, Koj e j e oH rrpoHaiiiao 3a BpeMe paT a )J,aJieKe 1917. 
ro)J,liHe, 14 HHje )J,yro Tpajano Ha AcTpoHOMCKoj orrcepBaToplljll y Eeorpa)J,y. EliJIO 
je, MO%)J,a, caMo 2-3 rroKyiiiaja. CrreKTp11 cy rrpllpO)J,Hll 6pojeB!1 BeJIIIKliX AY%!1Ha 
IIITO je IIOCe6HO OTe%aBaJIO IhliXOBY IIpliMeHy. ilOMeHliMO OBOM rrp11JII1KOM, )],a je 
pa3Boj HyMepll'IKe aHaJI!13e 11 pa'IyHapcTBa ycrropaBao aKTyenHOCT IIeTpOBllheBliX 
crreKTapa, KaKo 611 Ha Kpajy rroTrryHo l1III'Ie3HYJII1 !13 )J,OMeHa HayKe. Ha%aJiocT, 
OCTaJill cy CaMO y )J,OMeHy liCTOpllje HayKa KaO CIIOMeHliK ileTpOBllfteBOM Opllrll
HaJIHOM IIOKyiiiajy y HyMepll'IKOj aHaJI!13!1. 

e PROBLEMES D'INTEGRATION QUALITATIVE EN ASTRONOMIE, 
Annuaire pour !'an 1930, Publications de l'Observatoire astronomique de l'Universite de 
Belgrad, Belgrad 1929, t. II, pp. 121-124. 

• LE PROCEDE SPECTRAL DE CALCUL NUMERIQUE EN ASTRONOMIE, 
Annaire pour !'an 1931, Publications de l'Observatoire astronomique de l'Universite de 
Belgrade, Belgrade 1930, t. Ill, pp. 127-132. 

• A PROPOS D'UNE RECENTE APPLICATION DE L'ASTRONOMIE A LA 
CLIMATOLOGIE, Memoires, Publications de l'Observatoire astronomique de l'Univer
site de Belgrade, Belgrade 1932, t. I, pp. 7-12. 

• YIIYTCTBO 3A rPA<I>I1qKI1 PAI.J;I10HAJII13ATOP, CprrcKa aKa
,~J,eMwja HayKa, 36opHI1K pa)J,OBa, Klh. XXXV, MaTeMaTWIKll liHCTliTYT, Klh. 3, Eeo
rpa,~J,1953,cTp.6-8. 

IIoMeHHMO y Kpahoj aHaJIH3H HeKe IIeTpOBHheBe pa)J,oBe, a BHliie HaMepe 
Koje je %eneo )],a yrpag11 y pag acTpOHOMa. Kao TBopau; Meuwge yfiopegueux gu
cpepe!uiufa.!lrwx jeg~ta'tww caBeTyje acTpOHOMliMa ga 113 o6JIHKa g11cpepeHu;11janHe 
jegHa'II1He H3BJia'Ie oco611He pernelha. JegHocTaBHo Ka3aHo, IIeTpOBHh HYI-\11 ca
BprneH anaT y gHpeKTHOM rrpoy'raBalhy HHTerpana gwcpepeHu;11jammx jegHa'II1Ha 11 
H3J1a%e rrpHMep. 

)J,ogajMO ga je OBaKBI1M pa):(OBI1Ma lleTpOBI1fi )KeJieO ga ITOMOrHe y 113J1a%e
lliY HacTaJII1X ny6m1Kau;11ja Ha AcTpoHOMcKoj orrcepBaTopHjH y Eeorpagy: Memoi
rcs, Annuaire .... E11.ne cy !v!e~yHapogHor 3Ha'Iaja, Te je Tpe6ano BO):(HTH 6pHry o JbH
XOBOM cagp)!(ajy. )J,pyro. OrrcepBaTopHja y Eeorpagy H CeH3MOJ10WKH 3aBog rrpH
rragam1 cy YHHBep3IITeTy y Eeorpagy. IIeTpOBHh je OBe ycTaHoBe KOpHCTHO ga 

14 Ta'l!IO, 30. anpll.na 1917. Kaga je y napHCKOj aKa/~CMHjH uayKa caO!lWTCH lljJBII ne

TjJOBHhen pal\ 0 liY~1Cj)ll'!Kl1M CllCKTj)I!Ma. 
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3ai10ll!JbaBa MJiage, TaJieHTOBaHe 11 Befi ITOTBpl)eHe MaTeMaTWiape, J\OK OJ\ BJE!CTll 

He go6Hje pagHo MeeTo Ha Ymmep3HTeTy. 0BJ:IM je npocpecop rro6el)HBao numerus 

clausus KOjH je BJiagao ua YHHBep3HTeTy. To je 6110 eJIY'Iai ea JoBaHOM Kapat-.~a
TOM, MHJiomeM Pagoj,mheM J:I gpymM tviaTeMaTH'IapHMa. 

* 

ITeTpoBHh je H3y3en!O BOJieo ga pemasa Heogpel)eHe 3agaTKe. 15 Ty ey 

goJia3HJie go H3pa:tKaja lheroBe HejegHaKoeTH H eJIH'IHO. TaKaB jegaH cJiycwj 6110 je 

y aeTpoHOMeKoj rrpaKeH. AKageMHK BojHeJiaB B. MHmKOBKh eaorrmTHO je rrpoc!Je
eopy ITeTpOBHhy rrpo6JieM ,o KBa3ImgeHTI1'IHHM ono3!1l~HjaMa nJiaHeTouga H fbH

xoBy yJiory y HgeHTHC!HIKOBafby HegOBOJbHO ITOeMaTpaiiHX THX o6jeKaTa. 3a rrpH

MeHy Hgeje Tpe6aJio je ogpegHTH rrepuoge, 3a eBaKH og rro3HaTHX rrrraHeToHga, 

ITOeJie KOjHX ee OHH Bpafiajy y OI103HIJ,Hjy ea 3eMJbOM y UCLUU, HJIH i:ipu6JHD/C/-l0 
UCLUU ITOJIO:tKaj KaO H y H3BeeHOj, I1p0113BOJbHO H3a6paHOj, ITO"'eTHOj OI103HIJ,HjH. 

,O:pyrHM pe'!HMa, Tpe6arro je, 3a eBaKH og no3HaTHX nrraHeToHga, a y TO speMe 

6HJIO HX je OKO 1200 I103HaTHX, anpoKeHMHpaTH OJ.IHOe epegfbHX eHgepWIKHX gHeB

HHX OKpeTafba (HJIH peBOJIYIJ,Hja) ITJiaHeTOHga H 3eMJbe UITO je MOryfie npoen!jHM 

pa3JIOMKOM, TO jeeT ea liiTO MalbHM aneOJIYTHHM BpegHOeTHMa H 6pojHrrau,a H HMe
HHJiau,a".16 

3Ha'IH, Tpe6arro je H3BpliiHTH arrpOKeHMaiJ,Hjy pa3JIOMKa 

jegHHM HOBHM pa3JIOMKOM !/_(q < p) ea yeJIOBHMa: 
p 

1)p«N,q«M; 
2) ga npou,eHa rpewKe 

6yge il!TO BIIWe 3agoBOJbaBajyha, np.H '-IeMy ey M, N, p, q np.HpogHH 6pojeB.H. 

IleTpoBIIh je oBy MIIWKOB.Hhesy )KeJby pern.Ho TaKo, WTO je aeTpoHoMy 

npy)KHO u,pTe)K TparjJwtKo2 pm~ruol-la!!uaaLTiopa .11 YuyLTicUiao aa pag Koje rrrac.H: 

,JJ:a 6II ce np.H6JIII)KH0 paU,.HOHaJI.H3Hpao gaT.H 6poj J..., llOMHO)KHMO ra IJ,eJI.HM 

6pojeM k .H3a6paHHM TaKo ga kA. Jie)K.H .H3Mel)y 0,7 .11 1,7. - I13pa'!yHaTII k A. ea 4 
geU,IIMaJie Ta'!HO, na .113 Ta6JI.HIJ,a Hafiii yrao a KOj.H .HMa TaKO Hal)eHy BpegHOCT KaO 

TaHreHc. - OgpegiiTH Ha KPY)KHOM KBagpaHTY Ta"'KY A Kojoj ogrosapa yrao a. -

15 BHAH npBH Aeo oBe KlhHre. 

16 AKaAeMHK B. B. M11IllKOBHh ca'IyBao je opHrHHaJl TieTpoBHheBor npHnora 11 o6ja
BHO ra 1953. fOAHHe y 36opHHKY paAOBa MaT. HHCTHTyTa, Klh. 3, CTp. 6-8. 
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Ta):(a aKa cy p H q u;enn 6pojeBH je):(HaKn ancu;ncn H op):(HHaTH oHora TeMeHa S 
KBa):(pan Mpe)Ke Koje je Haj6JIH)Ke npaBoj OA, 6nhe npn6JIH)KHO 
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0, 7 ::;; kA::;; 1, 7, 
rrp11 '-IeMy je 

A= M ~!L 
N kp 

HeKa y CHCTeMy (xOy))J,anr pa3JIOMaK A npe)J,CTaBJba KoecpnnujeHT npaBL(a 
rrpaBe y = Ax, Te ce fbeHa poTal(Hja OKO 0(0,0) MO)!(e ncKa3anr KoecpunnjeHTOM 

npaBL(a kA 11 TO TaKO )J,a OBaj Da)J,He 113Mel)y 0,7 l1 1,7. Y CTBapH, IleTpOBHfi je TaKO 
6npao k, )J,a yrao a 6y)J,e 35°::;; a::;; 60°. 

* 

Iloce6Hy na)!(fhY )!(eJinMo yKa3aTn IleTposuhesoj cTy)J,HjH o MnJiaHKosuhe
BHM HaCTOj afbHMa y HCTOpHjH 3eMJbe KaO IIJiaHeTe Cywresor CHCTeMa. 17 Ilpocpe

COp omrmpHo H3Jia)!(e npo6JieM npnMeHe MaTeMaTuKe y MeTeopoiiornjn 11 acTpo

cpi13Hl(H. Ilpy)!(HO je HCTOpHjCKH npeceK OBOr npo6JieMa. 0'-IHrJie)J,HO, IleTpOBHfi 

)J,OKa3yje )J,a MHIIaHKOBHh HHje npBH npHMeHHO MaTeMaTHqKe MeTo)J,e y MeTeopo

JIOrHjH. Iloce6HO je Ba)!(HO TIOMeHyTH, )J,a IleTpOBHfi HHCHCTHpa Ha zpyUJW.M pagy 
MaTeMaTIIqapa ea <t>aKyJITeTa npiipO)J,HHX HayKa y Eeorpa)J,y ea noce6HHM ocspTOM 
Ha 3Haqaj B. B. MHIIIKOBHhesor y)J,eJia. 1R 113 TeKcTa H3Bnpe nocTojafhe 'IHTase 
pagHe 2pyue, ami IleTpOBHfi He TIOMHfbe HMeHa, IIITO je BeJIHKa IIITeTa. Ilo HaiiiHM 
ca3HafbHMa TO cy: BojncJiaB B. MHIIIKOBHh, ITasJie ByjeBHh, Bje'-recJiaB )Kap)J,e-
1\KH, ,O:paroCJiaB C. MHTpHHOBHh 11 CTaHHMHp <t>eMnJI. MuiiiJbefba cMo )J,a osaj 

IleTpOBHfieB TeKCT H3 1932. rO)J,HHe Tpe6a acpHpMHCaTH y )J,aHalllfbHM KpyrOBHMa 
nocJieHuKa MHIIaHKOBHhesor )J,eJia. 

* 

IlocJie Ilpsor cseTcKor para Cp6Hja je y JosaHy U:siijHhy, MIIxaHIIY IleTpo
BIIhy, JoBaHy )KyjoBHfiy, ... HMaJia BeJIHKe JIH'-IHOCTH CBeTa. MHore cy KaTIHTaJIHe 
CTBapH 3a )J,p:JKaBy peiiiaBami. IloMeHHMO caMO fbHXOBO MHIIIJbefbe l1 CTaB y 
)J,06Hjafby paTHe O)J,IIITeTe. 0HH cy, pe)J,OBHTO, MHCJIHJIH Ha pa3BOj HayKe y 3eMJbHH 
y TOM npasny npe)J,JiaraJIH IIITa Tpe6a )J,06HTH 3a YHusep3HTeT. TaKo cy y)J,eJioM H 
JIH'-IHHM 3ay3IIMaiDeM MIIxaiiJia IleTposiiha MaTeMaTwrapH O)J, paTHe O)J,IIITeTe )J,0-
6HJIH KOMTIJieTe MHOrHX KaTIHTaJIHHX )J,eJia CBeTCKe MaTeMaTH'-!Ke KlhH)!(eBHOCTH, 

'-IHTaBe KOJieKL(Hje pa3HHX LJ:aCOTIHCa l1 )J,pyro. Y OBHM HaCTOjaiDHMa O)J, IleTpOBHfia 

H rpyne MaTeMaTIILJ:apa noiiiao je upegJto2 )J,a Eeorpa)J, carpa)J,H HOBY acTpoHOMCKY 

oncepsaTopiijy H 3a IDY H3 pa:rHe O)J,IIITeTe )J,06Hje noTpe6Hy HOBY H caspeMeHy 

17 Osaj IIeTposnhes TeKCT o6jasJbeH je y ):lpyroM ):leny ose KlbHre. 
18 IIeTposnh. He nnwe <t>nno3o<j:JcKH <j:JaKynTeT, seh <t>aKyJITeT npnpo):IHHX HayKa, 

wTo je HewTo HOBo. ,IJ,a JIH je seh Ta):la 6nno pe'IH o pa3):1Bajalhy rpyne npe):IMeTa ea <t>nno-
3o<j:JcKor <j:JaKyJITeTa y IIpnpOJ:IHO-MaTeMaTH'IKH <j:JaKyJITeT WTO je ypal)eHo TeK 1947. ro
J:IHHe? 
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IIHcTpyMeHTaiJ,IIjy. Pe"reHo 6IIJIO, aJIII II ocTsapeHo ycrreiiiHo. Osge lJ.OHOCIIMo, IIJIY
cTpaD,IIje pall,II, caMo rrpBII cTaB osor rrpegnora og 30. arrpiina 1925.19 

JioUi.uucaUi.u HacUi.aBHuu,u MaUi.eMaUi.cJ<ux HayKa Eeo2pagcKo2 YHuBepauUi.e
Ui.a y6e!)eHu ga je aa paaBuUi.aK u HaupegaK He caMo ezaaKUi.Hux HayKa, HO u u,e.!lo
Kyii.He Haute Ky.!liii.ype U ogpJ!WBGI-ba 6C3G U3Me!)y 1-bC U aafi.agHUX Ky.!lUi.ypa HCOUXO
gHO uoUi.pe6Ho ga Ha HauteM YHuBepau~ueUi.y u J(pJICGBU 6yge aanuyu.fbeHa u Aau
pOHOMCI<a HayKa y oHoj Mepu, Koja og'ioBapa Ky.!lUi.ypHOM HUBOY YHuBepauUi.eUi.a 
u J(p.J!WBC, CMa~upajy aa umupe6Ho ga ce uopeg gocaga Y'tUI-bCHUX Mepa upegyaMy 
jmu u c.!legehe: 

1. /I. ace geo Aaa.!le, Koju .I! emu uauag uaoxuiice 480, a o6yxaaiiia meciii xe«
mapa, peaepaume aa iioguambe aciiipouo.M.cKe oiicepaaiiiopuje. 

0Baj je KOpaK HCMUHOBHO UOUi.pe6aH UOUlUtO je y gaHautl-bOj OucepBaUi.opu
ju, CLUCUll-bCHOj y BapOLUU U OUKO.fbCHOj 3ZpagaMa, UCK.!bY'tCHa UOUi.UyHo CBGJ<Cl MO
zyhHOCLU aa ycrieUtaH acUi.pOHOMCI<U pag. CeM LU02a, Ui.a OucepBaUi.opuja je Beh 
aayaaua MCUtCOpO.!lOWKOM C.!lY.JiC60M U LUpe6a ga UOCUtGH.C U,CHUtpCl.!lOM U,C.!lC MC
LUCOjJO.!lOUlKC C.!lY.Jic6e y Kpa.!beBuHu, Ui.aKo ga 6u 6u.!la UCK.fbytteHa Mo'iyhrtoau ga 
ce y uauoj a2pagu paaBuja u acUi.poHoMcKa oucepBaUi.opuja. 

ABa.!la, Me!)yLTiUM, CBOjOM BUCUI-lOM (522 m) U HeriocpegHOM 6.!lU.3UHOM upe
CLUO/lW(U, ripptca Mo'iyhJtonu ga ce H.a 1-boj c BpeMeHoM paaBuje oucepBmTiopuja, 
J<Oja 6u 1-:io CBOM UO.!lO.Jtcajy U aLUMOccjJepcKUM YC.!lOBUMCl 6u.!la Haj6o.fba og CBUX 
oficepBmuopuja eBporicJ<ux ripenuoHLU(a. 

3Ha'III, ITO OBOj 3aMIICJili TieTpOBllfia II IherOBIIX capall,HliKa, OITCepBaTOpllja 

je Tpe6ano ga 6yge Ha Asanrr. OgnyKe KpaJba AneKcaHil,pa I 3a JIOKaiJ,rrjy crroMeHrr

Ka rpo6y llC.3/la/lOM jyHaKy O)J,BeJia je OCHliBa're Mrrxarrna TieTposrrha, Eor)J,aHa 

faBpiiJIOBHha, AHTOHa EHJIHMOBHha, Boj11cnaBa B. MliillKOBHha, MrrnyTHHa Mrr

naHKOBHha, Pa)J,HBoja KawaHHHa 11 ll,pyre, Ha orpaHKe <PpylllKe rope. Kao IllTO je 

IT03HaTo, Eeorpall,CKa oncepsaToprrja !13rpal)eHa je Ha BenrrKOM Bpaqapy, 3Be3)J,a

pH, Ta)J,a HajnorO)J,HHjeM MeCTY 6eorpall,CKe OKOJ111He. 

llpu.!loau .MexauuttTat.M TtayKa.Ma. - Doll, YTliiJ,ajeM rrpocpecopa TieHneBea, 

TieTpOBHfi je HMaO BeJJHKa HHTepeCOBalha y MeXaHWIKHM HayKaMa. TieHJJeBe je 

6HO BeOMa yrJJe)J,aJI MaTeMaTWiap KOjH Ce paBHOnpaBHO KpeTaO H CTBapao y MeXa

HWIKHl\1 HayKaMa, 'laK je TIO TI03HBY y lliBe)J,CKOj rrpell,aBaO 06HMaH Kypc MeXaHHKe. 

I1 TieTpOBHfi KaO MaTeMaTwrap ITOBpeMeHO ce OKpefie MeXaHHil,ll, IhY KOpHCH! Kao 

.Moge.!l Ttay«e npeKo Koje he HcKa3aTH csoja Y'Ielha o aHanornjaMa, Tj. y MaTeMa

TWIKOj cpeHOMeHOJJOrHjH. BHille je CTpaHHX ayTopa TIHCaJIO )J,a je TI )J,OlllaO 

J.\0 lCllCjJ(l.flllCCl/lC palfllO/l{l.flflC JHCX(lflllKC KaO Hay<IHe ITOTKe 3a rpa 

aHanonije y npHpOil,ll H APYlllTBy. TiopeA osor yorrmTelha pau,HOH 

1 ~ ApxHB Cp6njc. EY 1925/327. 
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ITeTpOBHha HHTepecyje iipo6JleJit zupujy iuefla, ilpzv1teua il.pultlfULta Ate.nmuKe y 
Cp!!3HI.VI 11 gpyro. 

HasegaMo WTa je cse ITeTpOBHh o6jas11o YI3 Mexam1Ke: 

e REMARQUES SUR LES EQUATIONS DE DYNAMIQUE ET SUR LE 
MOUVEMENT TAUTACHRONE, American Journal of Mathematics, Baltimore 1896, 
vol XVIII, 2, pp. 135-144. 

e KPETAfbE MATEPMJAITHE TA'-IKE Y CITY'-IAJEBMMA KA)J, OT
ITOP CPE)J,MHE 3ABI1CI1 O)J, EP3I1HE I1 ITOITO)KAJA TALIKE, Eeorpag 
1909 (pyKOIIHC). 

• PEillEfbE ITPOEITEMA TPMJY TEITA, CprrcKa KfhlDKeBHH rnacHYIK, 
Eeorpag 1913, t. XXXI, 10, CTp. 747-756. 

e VALEUR DE L'ACTION LE LONG DE DIVERSES TRAJECTOIRES, Comp
tes rcnclus des seances de !'Academic des Sciences, Paris 1917, t. CLXIV, 4, pp. 166-169. 

e EXEMPLES PHYSIQUES DE TRANSFORMATIONS DES EQUATIONS DE 
LAGRANGE, Comptes rendus du Congres de !'Association fran~aise pour l'avancement 
des sciences, Le Havre 1929, pp. 88-92. 

e UN PROBLEME SUR LA CHALEUR RA YONNANTE, Publications 
mathematiques de l'Universite de Belgrade, Belgrade 1932, t. I, pp. 1-7. 

e I1PI1ME)J,EE 0 ITPOEITEMY TPI1JY TEITA, fnacHl1K JyrocnoBeHcKor 
rrpocpecopcKor gpywTBa, Eeorpag 1935, t. XVI, 3, CTp. 244-252. 

• QUELQUES CONTRIBUTIONS ELEMENT AIRES RECENTES AN PRO
BLEME DES TROIS CORPS, Memoirs, Publications de l'Observatoire astronomique de 
l'Universite de Belgrade, Belgrade 1936, t. Ill, pp. 19-28. 

flpiiMeTHMO, ga OBaj 036!1JbaH fleTpOBIIfieB 06!1M y MeXaHIIl\II HIIje HaillaO 
MeCTa y IICTOpiijii MeXaHWIKIIX HayKa KO)..I Cp6a Kojy je y 2-3 HaspaTa CaCTaBJbaO 
TaTOMHp IT. AHl)eniih. A, 6IIno 6u seoMa KopHcHo ga ce y Toj Hal\IIOHanHoj MCTO
piijii HayKe o6pa,n;u rrpo6neM Tpiijy Tena, Kao Hay'!HII MaTepujan KojMM cy ce 6a
BIIJ1II MHorii uawii CTBapaOl\li o,n; MIInyTMHa MIInaHKOBIIha, rrpeKo AnToHa l3IIJIII
MOBIIha, )J,o6piisoja MIIxaiiJlOBHha, Bje~recnasa )Kap.n;el\KOr, EpaHIIcnasa fleTpo
HIIjesiiha, ,n;o MIIxaiina fleTpOBIIha. Mnu, yKa3aTM ua fleTposiihese rrpiiMeHe rrpnn
l\IIIIa MexaHIIKe y cpii3Hl\II, IllTO je CMrypHO aHTlil\liiiiipano 'liiTaBy IllKOJiy MeXaHII
Ke Kojy je 3aCHOBaO II ycrrelllHO BO,D;IIO AHTOH biiJliiMOBIIn IIOCJle )J,pyror CBeTCKOr 
pan. KaKo je Moryhe ocTaTM pasHo,n;ylllaH rrpe,n; ~mfbeHIIl\OM ,n;a je fleTposiih jolll 
rrpii Kpajy rrpornnor BeKa y seoMa yrne,n;noM ~racorriicy Cje,n;IIfbeHIIX AMepii'IKIIX 
)J,p)KaBa American Journal of Mathematics (Baltimore) o6jaBIIO Jarra)Keuy cTy,n;IIjy o 
,n;IIcpepeHl\IIjanniiM je,n;na'!IIHaMa ,D;IIHaMIIKe MaTepiijanHe Ta~rKe! 

BepyjeMo, ,n;a he uallla cpe,n;IIHa Ka,n;-Ta,n; ,n;o6IITII 'lOBeKa KOjii he anaToM 
IICTOpiije HayKa oopa,D;IITII OBO fleTpOBIIfieBO geJlO y MeXaHII'lKIIM HayKaMa. 

Kpuuilioipaqmja. - Kpiimorpacpiija, Koja YKJby'lyje rrpo6neM II3HaJla)Kefba 
CIICTeMa illiicppOBaiba II gellliicppOBafba IIIICMa (KO,D;IIpalbe IIIICMa je,n;Hor je3IIKa 
yrroTpe6oM ,n;eKa,D;HIIX l\IIcpapa), OKYIIJba o6II'!HO MaTeMaTII'Iape KOjii rroJuasafheM 
KOM6IIHaTOpiiKe IIOCTaBJbajy illTO OIITIIMaJIHIIje CIICTeMe. 3uajyfiii 3a OBO, rrpe,n;-
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cep;HHK MIIHIICTapcKor caBeTa, p;p Bnap;aH nopl)esnh aHra)KOBaO je MJiap;or rrpo
cpecopa MaTeMaTIIKe Ha BeJIIIKOj IIIKOJIII p;a, KaO qJiaH KOMIICIIje, rrperJiep;a CIICTCM 
IIIIIcppOBaiba KOjii je I1pOHaiiiaO 2KIIBOjiiH niipiifi, 6II6JIIIOTCKap MIIHIICTapCTBa 
rpal)esrrHa. 

Pa.[( y KOMIICIIjii 3a Oll,CHY niipiifieBOr CIICTCMa p;npeKTHO je YTIIll,aO p;a ce 
I1eTposnh BIIIIIe 3aiiHTepecyje 3a KpnrrTorpacpnjy n rroqHe caMOCTaJIHO p;a pap;n Ha 
CIICTCMIIMa IIIIIcppOBaJ'ba II p;eiiiiicppOBaiba. 

I1eTposnh je OBOM rrocny o36IIJDHO rrpniiiao II rrocTnrao orpoMHe ycrrexe. Op; 
1899. rra p;o 1941. y HaiiiOj 3CMJbii, 3a I10Tpe6e ,IJ;IIIlJIOMaTIIje II BOjCKe, KOpiiCTIIJIII 
cy ce crrcTeMII KpiirrTorpacprrje Koje je ypap;no Mrrxarrno I1eTposrrh. 06IIMHOCT 
OBIIX IlOCJIOBa, KaO II p;06IIjeHII HOBII pe3yJITaTII y Kpiii1TOrpacpiijii, p;ajy 3a rrpaBO 
p;a ce KpiirrTorpacprrja TpeTIIpa Kao rroce6Ha o6nacT I1eTposrrhesor orryca. 

IJeTpOBIIfi y OBOj rrpiiMelbeHoj Hayu;II HIIje pap;IIO Ha p;OXBaT, Befi BpJIO 
cTyp;rro3HO, pasHorrpaBHO CBOM pap;y y p;pyrrrM HayqHIIM rpaHaMa MaTeMaTIIKe. Pap; 
Ha KpiirrTorpacprrjrr op;seiiihe I1eTposrrha y BpeMe I cBeTcKor paTa y ITocnaHCTBO 
KpaJDeBIIHe Cp6rrje y Illsaju;apcKoj, a pap;rr IICTIIX rrocnosa, yoqrr II cseTcKor paTa, 
y 73. rOp;IIHII )KIIBOTa 6nfie M06IIJIIICaH KaO pe3epBHII IlOTilYKOBHIIK II p;Oll,HIIje 
3apo6JDeH (Capajeso, arrprrn 1941). 

IJo rrpaBIIJiy, y KpiiiTTOrpacpiijii Ce He o6jaBJDyjy pap;OBII, ayTOpii cy Herro-
3HaTII, a lbiiXOBII CIICTCMII IIIIIcppoBalba OCTajy seqrrTa TajHa. HrraK, ycrreJIII CMO p;a 
ycTaHOBIIMO TPII I1eTposrrhesa TeKcTa II3 KpiirrTorpacpnje: 

• TRANSFORMATEUR DES CHIFFRES, Geneve 1917, p. 50. 
e IIIH<PPOBAlbE H ,O:EIIIH<PPOBAlbE CHCTEM M. IT. - YITYT-

CTBO, 2KeHeBa 1917, cTp. 17 . 
• KPHITTO rP A <P HJ A, IliKOJia 3a o6yKy Ha IIIIIcppii y 14 CBe3aKa ( Cprr

CKOXpBaTCKII je3IIK), rnaBHII neHepaJIIIITa6, Op;eJDelbe o6aBeiiiTajHO, Op;ceK 3a 
IIIHcppe, Eeorpap; 1928, cTp. 128. 

EopasefiH y )KeHeBII, IJeTpOBIIfi je pa)J,HO Ha HOBOj BaprrjaHTII CIICTeMa 
wmppoBmna )J,IIrrrroMaTcKe nowTe. PaTHe nprrmrKe 3axTeBane cy OA I1eTpoBrrha )J,a 
y OBOM ITOCJIY 6y)J,e lllTO X11Tprrjrr II IIITO )J,HCKpeTHIIjH. Tpe6aJIO je rrprrrrpeMIITII 
KpcpcKy KOHcpepeHll,Mjy II )J,pyro. Y OBOj 1917. rO)J,IIHII cacTaBIIO je HOB CHCTeM 
IIIHcpposarba rr )J,OCTaBHO ra I1ocnaHCTBY y EepHy. I1pe)J,JIO)KeHI1 CHCTeM 6110 je 
spno ycncmaH 11 O)J,Max je yiiiao y ynoTpe6y, a npe)J,ce)J,HIIK HrrKorra I1amrrh O)J,ao 
je npH3IIaibe KaneTaHy M11xanrry I1eTpoBnhy.2° 

CilOj CHCTeM KpHITTOrpacpHje, ypal)eH 3a BpeMe IJpBOr CBeTCKOr paTa y IliBaj
IJ,apcKOj (1917), IJeTpOBHfi je ITO 3aBpllleTKY paTa HCrrpaBHO II 3HaTHO ycaBplll!10. 
HcnpasJDemr cncTeM Tpu KapiTtoTta 6Ho je Bpno ycnewaH rr )J,yro ce 3a.[(p)Kao y 
ynoTpe6H 3a I10Tpe6e )J,HITJJOMaTHje 11 BOjCKe. 5. )J,CIJ,eM6pa IJeTpOBHfi je 3aBpli1110 
!ICnpaBKY CHCTeMa 11 o6pafia ce MHHHCTpy CITOJbHIIX ITOCJJOBa: 

20 B>l)jCTII O)jCJhaK nM CM A y 15. Klh!BH Ca6pa11/IX geJlil Muxa11!lil neilipormha. 
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"flo UOpJLW MWtuCLUapCLUIW 'UlCLU MU je {iogfleLUU HOB CUCtTte,H 3Cl UlLlcjJpo
BCl/Ve gef"iewa, o KOMe ea.M pwwje li.Atao cCiopa3y.At ea UO.AWhlluKo.At 2. Mwwci:Upa 
2. JI,p. Muxau!lo.M TaBpu!loBuheAt. 

CueUie.At u.Ata Hag gocagauubu.At CtpeBa2y y tuo,He 

lo wi:Uo je wurjJpoea!Ve iJo H,eMy uolbe CKpuee!lo, jep ee u iloe!leg!Va 1uucjJpa 
utwjJpyje a He goiJueyje OHaKea KCIKBa je (Kao go eaga),· 

2° LWUO jegaH f1pu6op 3Cl LUUc}JfJOBaiVe gaje 720 pC13HUX K.fbJlf.eBa (Ita MeeUio 
196 Kao go eaga); 

3o LUUtO ee J IVCMJ UfJOAtelta KlbJlf.a BpLUU ea.AtO jegHO.At UeLTtm(ucjJpeitOJH 
2pyi10M, KOja U U3Beuuuaea gewucjJpepa 0 LUOj UfJO.AteHU U gaje y UCLUO Bpe.Me /lOB 
KlbJlf. (uuTto ee go eaga UOCLUU3CI!l0 ilo.Atoliy geejy ueUim(UcjJpeHUX 2pyua); 

4° utLTto He 3axUieea flUKaKaB ail.apaLTt, He KBapu ee, 3aJ3UMa Beo.Ma Ma!lu 
UpoeUiop U Jl{{KO ee lf.JBCl U Upe!WCLl,' 

5° WUtO ee UOe!le U36eeJW2 BfJe.MCIW .M02J Bp!lO JlClKO UfJO.MeHUUtU e6UX 720 
Klb ylf.eBa: upo.Me/-la ee eaeUioju ea.Mo y Uio.Me ga ee Ha Beh uoeUiojehux 10 KapUiorta, 
1-le .MCibajy/iu U.M HU L(CilLUfJ{lflllJ LUCl6JlUL(J, 1-lU HJ.Mepe 1-lCI HCIJlUlf.jy, CipeKO L(pHUX L(U
c}Japa upu!leue gBe J3CUte UipaKe og xapUiuje Ha Koju.Ma ey ogwUia.MiJaHe gBe HoBe 

uep.MyUiaquje L(UcjJapa 0, I, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9 (LTiaKBUX uapoBa uep.MyLTtaquja U.Ma 
Ha xu.fbage .MU!lujapgu). 

Ca.M .MexaHU3a.M wucjJpoBa!Va u gewucjJpoBa!Va He pa3JlUKyje ee .MH02o og 
gocagaw!Ve2, LTtaKo ga he ee OHU Koju ey Beh pagwnt uo gocagawlbe.M eunTte.My, 
!laKO U ea .Ma!lO UaJKIVC UfJU!la2ogULUU HOBO.Me eUCLUC.MJ. 

llpu6op je U3pal)eJt y 100 upu.MepaKa og KOjux eBaKU CLTtaje uo 4 guHapa. Te 
upu.MepKe upegaje.M MuHueUiapeUiBy 3ajegHO ea yuyUieUt60.M 3a utuc}Jpo6albe u ge
Utuc}JpoBalbe. CBe je U3pal)eHo y gecjJuHUUtU61W.M o6!luKy UiaKo ga ce .MOJKe og.Max 
pa3aC!laUiu lloc!la/-leUtBU.Ma u uycUiuUiu y pag UOlf.CBUlU og jegHo2 yHaupeg ogpe
l;e~to2 gaHa. Mo!lu.M ToeuoguHa MuJtunTtpa ga U3BO!lU HapeguUiu ga .MU ce uo oBge 
upu!lOJ/CeJto.Me palf.yl-ly U3BO!lu ucuflaLTtuUiu cy.Ma og 400 guH. Kojy ea.M ucu!laUiuo 
3a .MaUiepujaJI U U3pagy OBOZCI upu6opa. 

Y ucUio Bpe.Me .MOJIU.M ga Tocuogul-l MuHucUiap U360JIU go!-leUiu ogflJKY o 
CJ.MU KOja .MU ce U.Ma U3gai1/.u 3a OUtKJU cueUie.Ma U 3a pag OKO lbeZ06e upaKUtUlf.He 
U3page." 

.IJ:OIJ,HIIje, 1928, IleTpOBIIfi je CIICTeM Tpu KapUtOHa II3JIO)Kll0 y CBOM yu6e
HIIKY (cKpiirrTa) KpuuUiozpacjJuja 3a rroTpe6e IllKone 3a o6yKy Ha IlliicppaMa rrpii 
06aBelllTajHOM o,o;eJbelhy rnaBHOr reHepaJIII1Ta6a JyroCJIOBeHCKe BojcKe. CKpiirrTa 
cy 6IIJia rro,o;eJbeHa y 14 cBe3aKa Ha 169 cTpaHa 21 x 29,7. 

llaiiieuiiiu. - PeTKII cy MaTeMaTIIqapii KOjii cy ce IIHTepecoBaJIII II3YMIIMa 
pa3JIIIqliTOr cap;p)Kaja, IIaTeHTIIMa. Y IleTpOBIIfieBOM p;eny HalllJIII CMO IIeT 

IIaTeHaTa KOjii cy 33IllTIIfieHII y <'t>paHIJ,YCKOM IIaTeHTHOM 33BO,IJ;y li KOjii cy H3CTaJIII 
y paTHIIM BpeMeHIIMa (1910-1920). To cy CBe opiimHaJIHa rrpaKTIIqHa pelllelha 3a 

IIOTpe6e Haopy)Kalba CpiiCKe BOjCKe rrpe CBera. Y OBOj Klhll3II IIX ,IJ;OHOCIIMO Heiipe
Bep;eHe, y OpiiriiHaJIHOM 06JIIIKy. IhiiXOB cap;p)Kaj je p;aHaC IIOTIIyHO HeaKTyeJiaH, 
Te CMO OBaKO IIOCTYIIIIJIII. 0HII y OBOj Klhll3II CTOje KaO CIIOMeHIIK je,IJ;HOM p;o6y, 
Kap;a je IleTpOBIIfi rryTeM rraTeHaTa rrpy)KIIO HeKOJIIIKO II3yMa IIOTpe6HIIX BOjHIIM 
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cHaraMa. IloMeHHMO ga je rraTeHT o rrpoMeHH 6p3HHe MOTopa HMao H3pal)eH rrpo

TOTHII, a ,Be'lHTH KaJieHgap" HMaO y lliBaju;apCKOj THpa:ti<:HY gHCTpH6yu;njy IIO KHO

CIJ;HMa. 

HaBegnMO pegoM IleTpOBHfieBe rraTeHTe: 

e TELEMETRE A SEXTANT, BREVET D'INVENTION, Paris 1910, No. 
413.730 (ea M. Tep3nheM) 

e CHANGEMENT DE VITESSE, Brevet d'invention, Paris 1913, No. 463082. 

e CODRAN CALENDRIER POUR OBJETS D'HORLOGERIE, de bijouterie et 
autres, Brevet d' invention, Paris 1916, No. 480.788. 

e DISPPOSITIF POUR ASSURER LA FLOTT ABILITE DES NA VIRES EN 
DANGER, Brevet d'invention, Paris 1921, No. 515.072. 

• MOTEUR, Brevet d'invetion, Paris 1919, No. 495.040. 

JipuAOJU XC.MUjU. - I1 XeMHja HHje H30CTaJia y fleTpOBHfieBHM rrpHMeHaMa 

MaTeMaTHKe. XeMnjy je 3aBoneo jorn y rHMHa3HjH H cBoje rrornege Hnje CKJialbao 

og OBe HayKe. Kaga 6H gornao go HOBOr pe3yJITaTa y MaTeMaTHIJ;H, yBeK ce IIHTaO, 

ga JIH je Moryha IheroBa rrpHMeHa y xeMHjH. 0Bo ce Haj6oJbe omega y pagy o 

PnKaTHjeBoj gmpepeHu;njanHoj jegHa'lHHH y Ilpary 1896. rop;nHe Kap;a je p;ornao p;o 

IIpOII03HIJ;Hje 0 aHaJIOfHOM paqyHapy y 06JIHKY XeMHjcKe peaKu;nje KOja 6H 

pernaBana MHore HeHHTerpa6HnHe cny'-rajeBe !J:HcpepeHu;HjanHHX jep;Haqrma. Y pa

crrpaBH KapaKzuepunuwuw KOHcUiaHUia 6pojHux HU30Ba H3 1936. rogHHe H3Jia:>Ke 

IIpiiMeHy )J;06HjeHe KOHCTaHTe Ha aTOMCKe I1 MOJieKynapHe Te:>KHHe XeMIIjCKHX eJie

MeHaTa H jep,Hlhelba. 
lfeCTO je fOBOpHO 0 CBOM Ha'-IeJiy y eKCIIepHMeHTaJIHOM pap;y I1 ):1aBaO caBeTe: 

,MepuUiu /lCUUUO, a /le U03/Ul8cnTiu zpewKy Koja je Y'iWbCHa fipu Mepel-by, 6ofbe je 

u ne Mepwuu." ll3 OBHX rro6y):1a y CprrcKoj KpaJbeBcKoj aKap,eMHjH o6jaBJbyje 

o6HMHY cTyp,Hjy rryHy rrpaKTH'-IHHX caBeTa 0 yzuuu,ajy HeLTia'iHUX fiogaUiaKa Ha pe

aymTiazTie KBmduuiuazTiuBTwx xeMujcKux ww.f!uaa (1903. r.), a p,ou;HHje, Oil: 1928. 
fO!J:HHe Ha <PHJI030cpCKOM cpaKyJITeTy p,p:>KII KypceBe !13 E.!!eMeraTiapHe zueopuje 

zpewaKa. feHepau;IIje XeMWrapa II cpii3Wiapa npwraJIO je 0 OBIIM fleTpOBIIfieBIIM 

npep,aBaH,HMa cBe p,o II3a )J,pyror cBeTCKOr paTa (ByKIIfi MHhOBIIh, IlaBJie Ca

BHh, 
0IIlUTH IIOrJie)J, Ha O)J,HOC OBHX )J,Bejy HayKa MO:>Ke ce npaTIITH y fleTpOBIIhe

BOM pap,y XeMuja ll },UllUCMWUl/Ka 113 1922. fO)J,IIHe H TaKO, yrr03HaTII CBe Hay'-IHH

KOBe :>Ken,e y xeMHjH. BeoMa paHo p,Ba o6jaBJbeHa pap,a y TiapHCKOj aKap,eMHjH Ha
yKa Sur la dynamique des reactions chimiques homogcnes avec degagement 011 ahsor
ption de chale1tr (1897. r.) 11 CpncKoj KpaJbeBcKoj aKap,ell111jH ITpu.!!oau xeotwjcKoj 

Kllllciiiuz\u (1898. r.).- yKa3yjy Ha cBy 036HJbHOCT TieTpOBHheBIIX :>KeJba y xeMIIjH. 

AKo ce rrpnceTHMO, 11,a je 11,0 cKopa Ba:>KnJio Ha'-reno, p,a ce y xell111jH BeoMa Mano 

MO)J(e ITjJ!1MeHIITJ! MaTeMaTHKa, TO OBe ):1Be IIOMeHyTe pacrrpaBe HaCTaJie rrpe je)J,

HOr BeKa m fJeTpomiheBor Hcpa, noKa3yjy 11 p,oKa3yjy MHoro. TieTpOBHh je yucTH

HY 6HO CaBpell!eH Hay"IIHIK H y MHOfHM ITOKymajHMa HlUaO HCITpe):1 CBOr BpeMeHa. 
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HaBCJJ:IIMO TieTpOBHheBe pagoBe H3 xeMHje: 

e SUR L'EQUATIONS DIFFERENTIELLE DE RICCATI ET SES AP
PLICATIONS CH!MIQUES, Vestnik, Praha 1896, t. XXXIX, pp. 1-25. 

• SUR LA DYNAMIQUE DES REACTIONS CHIMIQUES HOMOGENES 
A VEC DEGAGEMENT ON ABSORPTION DE CHALEUR, Comptes renclus, Paris 
1897, t. CXXIV, 24, pp. 1344-1346. 

I1Pl1JI03l1 XEMMJCKOJ Kl1HETI1~l1. CprrcKa KpaiLeBcKa aKageMHja, 
fnac, Kib. LVII, TipBII pa3peg, Kfb. 21, Eeorpag 1898, cTp. 207-277. 

o 0 YTM~AJY HET A qHJ1X TIO)J,AT AKA HA PE3YJIT ATE KBAH
Tl1T A Tl1BHI1X XEMI1JCKI1X AHAJII13A, CprrcKa KpaiLeBCKa aKa,QCMHja, 
fnac, Kfh. LXVII, TipBH p<:npeg, Ktb. 26, Eeorpag 1903, cTp. 69-151. 

e XEMI1JA l1 MATEMATI1KA, CrroMeHHJJ,a CHMC M. Jl03amrha, Eeorpag 
1912, CTp. 18-23. 

e EJIEMEHT APHA TEOPMJA fPElliAKA, Eeorpag 1930, cTp. 158. 
• KAPAKTEPI1CTJ1qHA KOHCT AHT A EPOJHMX Hl130BA, fna

CHHK JyrocnoBeHcKor rrpocjJecopcKor APYliiTBa, Eeorpag 1936, t. XVII, 2-3, CTp. 
148-157. 

Pattyuapu. - Pa3He HarrpaBe Koje cy 'IOBeKy onaKUiaBaJie pag Ha rrpopa
qyHHMa, ocBajane cy rra)KfhY Mnagor TieTpOBHha. Y Ka6rmeTy 3a reo):(e3Hjy Tex

HWIKOr cpaKyJITCTa y Eeorpagy IIOCMaTpa pa,Q H KO]JHCT pa'IyHapCKMX arrapaTa: 
MHTerpacpa, rrnaHMMeTpa, KYPBHMCTpa, rraHTorpacpa, agHjaTopa H norapHTMapa. 
CBeMy ce ,QHBHO H pa3MHIIIJLao ga he H oH y MaTeMaTWIKHM HHCTpyMeHTHMa HMa
TH HCIIITO ga caOIIUITH. 0KOJIHOCTH CTy,Qaja y Eeorpagy H I1apH3Y HCIIYHYIJIC cy 
I1eTpOBHheBy )KCJLy. Hajrrpe je go6Ho uarpagy 3a ypa!)eH CBeTocaBcKrr TeMaT Ha 
BemrKoj IIIKOJil! y Eeorpagy o KHHeMaTrrqKHM cnpaBaMa 3a ogpei)MBafbe rroBpiiirr
ua paBHl!X cp11rypa (1889. r.). Tio ):(onacKy rr3 IIapH3a, oHaKo Mnag ea rryHHM oqHMa 
3arra)Kafba H Mohrr, ):(OKa3yje y CprrcKoj KpaiLeBcKoj aKa):(CMMjH ):la ce KneprrheB 
TpaKTO]JHOrpacp MO)KC KO]Jl!CHO YIIOT]JC6l!Tl! l! 3a l!HTerpau;rrjy ,Ql!cpC]JCHIJ;MjaJIHl!X 
je,QHaqHHa O):(pe!)eHl!X KJiaca (1896. r.). 0BOM II]Jl!Jll!KOM aKa):\CMHK Jby6oMl!]J 
Kneprrh HaBO,QH ,):la ca):(a MJia):(H Konera M. ITeTpoBrrh paAH Ha rroTrryHo HOBOM 
ype!)ajy 3a peiiiaBafbe ):(HcpepeHJJ,MjanHrrx jegHa'-mua". 

I1eTpoBMh je pa):(rro y o6nacTrrMa aHanorHrrx paqyHCKMX MaiiiMHa rr TY rro
CTrrrao BCJil!KC pe3yJITaTC. )J,o6rro je BCJ!l!Ka II]Jl!3Hafba CBCTCKC HayKe, KaO l! 
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TAINS TYPES D'EQUATIONS DIFFERENTIELLES, American Journal of Mathe
matics, Baltimore 1899, t. XXII, 1, pp. 1-12. 

o INTERATION GRAPHIQUE DE CERTAINS TYPES D'EQUATIONS DIFFE
RENTIELLES DU PREMIER ORDRE, Bulletin de la Societe mathematique de France, 
Paris 1899, t. XXVII, pp. 200-205. 

e KBA.IJ:PATYPA IIOMOliY KYPBI1METPA, CprrcKa KpaJbeBcKa aKa
geMHja, rnac, KI:b. XCIII, IIpBII pa3peg, KI:b. 39, Eeorpag 1921, cTp. 50-61. 



AEEJI (Niels Henrik Abel, 1802-1829) 
73,75-77, 117, 185,190 

A)J,AMAP (Jacques S. Hadamard, 
1865-1963)98, 99,109,117 

A)J,AMOBI1T1 )J,YWAH 8, 386 
AJ3EHWT AJH 117 
AJnEP, B. Ojnep 
AJHWTAJH (Albert Einstein, 1879-

1955)244-249,383,384 
AIIEKCAH)J,AP I, KAP A nOPnEBl1n, 

KpaJb Jyrocnamrje (1888-1934) 392 
AII<PEH (G. H. Halphen 1844-1889) 99, 

116 
AJI<PCEH (Alfsen) 86 
AMlfO (Amiot) 116 
AMTIEP (A. M. Ampere, 1775-1836) 109 
AHAKCAfOPA (500-428) 124 
AHro 273 
AHnEJ!l1n TI. TATOMI1P (1903-1993) 

18,22,23,26,27,31,32,35,383,393 
AHPI1 (Henry) 113 
ATIEII (Paul Emile Appell, 1855-1930) 

11,92,98,237,295,374 
APArO (Dominique F. 1. Arago, 1786-

1853) 113 
APEHI1JYC (Svante August Arrhenius, 

1859-1927) 104 

EAEI1HE (Babinet) 113 
EAIIAP 109 
EEJKEP (Baker) 116 
EEKE (E. Beke) 91 
EEKE (M. Beke) 86 

EEJITPAMI1 (Engerio Beltrami, 1835-
1900) 117 

EEP JIY)J,Bl1f 120 
EEPrCOH (Henri Bergson, 1859-1941) 

109 
EEPHY Jll1 (Daniel Bernoulli, 1700-

1782)62, 76,112,114,115 
EEPCI1JE (Bersier) 357 
EEPTEJIO (Berthelot) 109 
EEPTPAH (Joseph Lous F. Bertrand, 

1822-1900)98,99, 101,109,115,116, 
119,120,122,125,191,193,204 

EETI1 (Enrico Betti, 1823-1892) 105 
EI1)J,E 108 
EI1III1MOBI1n (AHToH )J)rMHTpoBIFr 

EHJ'IbHMOBW:I, 1879-1970) 11, 18, 22, 
23,26,27,31,32,35,38,69, 212,213, 
222,224,392,393 

EI1HE (Jacques Philippe Marie Binet, 
1786-1856) 98 

EI10 (Jean Baptiste Biot, 1774-1862) 
109, 116 

El10III (Bioche) 116 
El1PHY<P 108 
EJIAHK (Blanc) 117 
EJIETPI1 (E. Bletry) 340 
EOJEP (Car! B. Boyer, 1906-1976) 113 
EOJIIJ;MAH (Ludwig Boltzmann, 1844-

1906) 292 
EOP)J,A (Borda) 117 
EOPEII (Emile Bare!, 1871-1956) 10, 98 
EOPH (Max Born, 1882-1970) 259 
EPACI1H (Brassine) 116 
EPAYH (F. D. Brown) 109 



400 

EPI1H 109 
E Pl10 (Charles Auguste Albert Briot, 

1817-1882) 97,98 
EYKE (Jean Claude Bouquet, 1819-1885) 

97,98 
EYTIAH:?KE (Boulenger) 117 
EYPTIE (C. Bourlet) 85 
EYTPY 109 

BAJEPlliTPAC (Karl Theodor Wielhelm 
Weierstrass, 1815-1897) 178, 209 

BAHIJ,En (Wantzel) 74 
BAPI1Hf 193 
BAPI1nAK BTIA.[I,I1MI1P (1865-1942) 

80, 111,383 
BACI1n ITETAP (1934-1996) 38 
BATHJE (E. Wattier) 343 
BEEEP (Heinrich Weber, 1842-1913) 

193 
BETIEP (Woehler) 113 
BETITIO (Velpeau) 113 
BEne (Wels) 113 
BEP,D,E (Verdet) 116 
BI1TICOH (Wilson) 59 
BHTici:> (H. S. Wilf) 57 
BI1HEP (Christian Wiener, 1826-1896) 

273 
BI1HOfPA,D,OB (I1aBen faBpnnoBnq 

BnnorpagoB, 1854-1925) 193 
BI1HTEPHI1ll, (Winternitz) 63 
BI1TAKEP (Edmund Whittaker) 9 
BI1TlllTAJH (Theodore Wittstein) 39 
BOlT (K. Vogt) 86 
BOKJIEH 109 
BYJEBI11l TIABJIE (1881-1966) 391 
13YKI11'1EBJ1T, JI. TIETAP (1862-1941) 

10, 71, 383 

f AI3AJbA (E. R. Gabaglia) 86 
r ABPJ1JIOI3I1cl1 J)Of!~AH (1864-1974) 

392 
f ABPJ1JIOBWJ1 M11XA11JIO 395 
fAJ3EP (C. F. Gciser) 86 
r AJIBAHI1 (Luigi Galvani, 1737 -1798) 

112 

PEfl1CT AP JJI1qHI1X I1MEHA 

r AJII1TIEJ ( Galilei Galileo, 1564-1642) 
115,241,244,253 

f ATIOA (Evariste Galois, 1811-1832) 94, 
96,97 

fAMA (Valentin Gama) 86 
fAYC (Karl Friedrich Gauss, 1777-1855) 

39,40,42,43, 78,101,105,116,204 
fEfEHEAYEP (Gegenbauer) 117 
fi1TI,D,EH (Gylden) 117 
fl1lliAP 98 
fJIE,D,CTOH 134 
fOBI1 (Govi) 292 
fO,D,<PPOJ (C. Godfroy) 86 
fOTI,D,EAX (Christian Goldbach, 1690-

1764) 191-193 
fOTI,D,3I1XEP (C. Goldziher) 91 
fPA<P (J. H. Graf) 86 
fPI1HXI1Jl (George Greenhill) 84, 86 
fYPCA 98 

J],AJK (Walther Dyck) 308 
,JJ,AJIAMEEP (Jean le Rond d' Alembert, 

1717-1783) 95, 109, 112, 114, 116, 
122, 125 

,D,AHTE 113 
)J,APEY (Gaston Darboux, 1842-1917) 98 
,D,EBI1TI 109 
,JJ,Eci:>O ,D,AHI1JEJI113 
,D,E )K0HKI1JEP (De Jonquieres) 117 
,D,EKAPT (Rene Descartes, 1596-1650) 

94,95, 116,117 
,D,E KOHI1HK (De Coninck) 117 
,D,EJIAHOJ (Dclannoy) 116 
,D,ETIHI1H 109 
,D,EMYJIEH (Demoulin) 116 
)l,Ec!)O (Daniel Defoe, 1660-1731) 113 
,JJ,11,JJ,PO (Den is Diderot, 1713-1784) 112 
JJ,l1JAMEJI (Duhamcl) 116 
,JJ,I1MA (Dumas) 99.113 
,0,11MA (Dumas ), XeMWiap 113 
,JJ,I1MA. OTAL~ (Alexandre Dumas, 1802-

1870) 112, 113 
JJ,l10KJIEC 113 KAPI1CTA ( 4. ECK rrpe 

XpHCTa) 118 



PEfl1CTAP JII1'-IHI1X l1MEHA 

JU1 f1ACKI1JE (L. G. Du Pasquicr) 252, 
253,261,263,385 

)J,I1f1EH (Dupin) 99, 116 
)J,I1PI1XJ1E (Dirichlet) 117 
J~OHY 109 
)J, 0 f1 (Do pp) 384 
)J,OTEP (Doter) 292 
)J,YAH (0. Doin) 369 

'BAJA I1BAH (1884-1957) 10 
nEHOKI1 (Genocchi) 116 
nEPACI1MOBI1n EO>KI1)J,AP (1907-

1977) 53 
'50KOBI1T-, MI1J1AH 10 
'50 PTJEBI1'Fi BJIAJJ,AH (1844-1930) 

394 

E)J,I1HfTOH (Arthur Stanlcy Eddington, 
1882-1944)249,384 

EJ1I10T 235 
EMEEP 99, 109 
EHfJI (Engel) 204, 240 
EPMI1T (Charles Hermite, 1822-1901) 

73, 77,96,97,99, 117,123,125 
EYKJ1I1)J, (365-300) 251, 385 
EYPI1K (F. Euriques) 86 
ElliJIAHfOH (Esclangon) 384 

)I{AP)J,EIJ,KI1 BJEKOCJIAB (1896-
1926)69,224,391,393 

>KEPMEH (A. de St. Germain) 85 
)KI1J1 BEPH (Jules Verne, 1828-1905) 

241 
>KOHKI1PEP (De Jonquieeres) 117 
>KOP)J,AH ( Camille Jordan, 1838-1922) 

99, 109 
>KYJOBI1n JOBAH (1856-1936) 82, 

391 
>KY<I>POA 109 

3EHKEP273 

MTO (Victor Hugo, 1802-1885) 113 
I1J1EP 109 

401 

JAKOI3 JI. (Jacob) 369 
JAKOEI1 (Karl Jacobi, 1804-1851) 101, 

116,204,235,236 
JEHCEH (Alfred Jensen, 1859-1921) 

150, 160 
JEH'-I (R. J entzsch) 84 
JOBAHOBI1n ATAHAC (1817-1899) 

386 
JOBAHOBI1T-, MI1J1AH 386 
JYJ1I1JA 112 
JYHf (W. A. Young) 85 
JYHfcpJIAJlli (Jungfleich) 113 
JYlllKEBI1n (AAOJibcp IlaBrroBw-I IOw-

KeBwr) 43 

KAHT (Immanuel Kant, 1724-1804) 104 
KAHTOP (M. Cantor, 1829-1920) 92 
KAPAMATA JOBAH (1902-1967) 10, 

43, 44, 57, 63, 69, 84, 86, 150, 177, 
181,265,389 

KAPAMATA KOCTA 85 
KAP)J,AH 73 
KAP)J,I1HAJ1 (J. Cardinaal) 86 
KAPJICJIOY (Carlslouv) 86 
KAPHO (Lasare Nicolas Marguerite Car-

not, 1753-1823) 104,291 
KAPTAI-I E. 106 
KACJIE (Chasles) 118 
KACTEJIHYOBO (G. Castelnuovo) 86 
KATAJIAH (Catalan) 116 
KAlllAHI1H PA)J,I1BOJ (1892-1989) 10, 

392 
KBI1HCKE (Quinske) 292 
KEJJ1I1 (Cayley) 117 
KEJIEP B. 34 
KEJIEP (Otto Heinrich Keller) 190 
KEHI1f (J. Koenigs, 1849-1914) 11,98 
KI1BI1JE (Cuvier) 109, 113 
KI1HCTJ1 TIJIACI1)J, 122, 125 
KI1PI1 (Piene Curie, 1859-1906) 292 
KI1PXO<I> (G. R. Kirchhoff, 1824-1887) 

112,277,291 
KJIAJH (Felix Christian Klein, 1849-

1925) 10,84,85,86,92, 117,384 
KJIAYCEH (Ciausen) 77 



402 

KITEPI1n (Julius Clery, 1844-1910) 129, 
131,293,320,322,370,397,398 

KITEPO (Alexis Claude Cleirant, 1713-
1765) 95 

KITO)J,-EEPHAP 99, 109 
KHECEP (H. Knesr) 119, 190 
K03ITE (Cosies) 117 
KOJAITOBWI (KojaJIOBIIq) 86 
KOIT (Cole) 117 
KOITEJ (Cauley) 116 
KOMEECKI1P (Combescure) 116 
KOMCTOKA (Comstoca) 383 
KOMT (Auguste Comte) 112 
KOPBI13AP 109 
KOTOH (Cotton) 385 
KOTXAA. 
KOX (H. von Koch) 86 
KOI1ll1 (Augustin Louis Cauchy, 1789-

1857) 78, 94, 97, 98, 100, 116, 117, 
118 

KP AU:EP (Kratzer) 384 
KPOMJII1H (Crommelin) 249 
KPYKC 104 
KYPETIA 'BYPA (1907-1994) 85,383 

JIA EPI1JEP (La Bruyerc) 112 
JIAEYJIEJ 109 
JIABOA311JE (Antoine Lavoisier, 1743-

1794) 112 
JIAfEP (Edmond Nicolas Laguerre, 

1834-1886) 99 
JIAfPAH:>K (Joseph Louis de Lagrange, 

1736-1813) 11, 94, 95, 99, 101, 115, 
116,117,204-206,233-235,275,393 

JIAEHEK 109 
JIA.JGHV!U. (Gottfricd Wilhelm Leibnitz, 

1646-1716) 71,114,115,117 
JIAJIAH (Laland) 109, 113 
JJAME (Gabriel Lame, 1795-1870) 99, 

117,291 
JIAH,IJ,AY (E. Landau, 1877-1938) 78 
JIAHE (M. von Lane) 252, 258, 262 
JIAIDKEBEH (P. Langcvin, 1872-1946) 

109 

PEfl1CT AP JIWIHI1X I1MEHA 

ITATIITAC (Pierre Simon de Laplace, 
1749-1827)94,95, 101,104,112,115, 
116,117,204,275,287 

ITAP)J,HE (Lardner) 113 
ITACHEK 109 
J1Aci>I1T 109 
ITEEEf (Henri Lebesque, 1875-1941) 

109 
ITEBACEP 109 
ITEBEPI1JE 275 
ITEBI1 (Maurice Levy) 109 
ITEBI1PI1JE (Levirrier) 248 
ITE:>KAH)J,P (Ac!rien Marie Legendre, 

1752-1833)75, 115,116,118,119 
ITE:>KE ITYJ 109 
ITE:>KEH-)J,I1PI1IliiTE (Peter Gustav 

Lejeune-Dirichlet, 1805-1859) 117 
ITE3AH 92 
JIEKA (Lecat) 117 
ITEPOA-EOITI1E 109 
ITECAH (C. A. Laisant) 85, 87 
JIETPOH 108, 109 
ITI1 (Sophus Lie, 1842-1899) 116, 117 
IIVIKAC 151 
JIV!H)J,EMAH (Ferdinand Lindemann, 

1852-1939)74,123, 125,126 
ITI1H)J,IllTET (Lindstec!t) 118 
ITI1ITMAH (Gabriel Lippmann, 1845-

1921) 11,255,258,259,261-264,268, 
270-272,291,292,384-387 

ITV!CTV!Hf 19 
JII1YBV!JI (J. Liouville, 1809-1882) 73, 

75,77 97, 98,175 
JIOEA ~EBCKI1 (HIIKOJian I1BaHOBWI 

ITo6aqeBCKIIH, 1792-1856) 100,383 
JI03AHVIT< M. CV!MA (1847-1935) 279, 

282,397 
JIOPEHU. (Hendrik Antoon Lorentz, 

1853-1928) 243-245, 247, 252, 253, 
258,259,261,262,263,265 

JIOPV!A (Gino Loria, 1862-1954) 117 
JIY)J,OJicp (Luclolf) 7, 99, 123 
JIYJ JIE:>KE 109 
MAJEP (A. Mayer) 117 
MAJKJICOH (Michelson) 242, 243, 383 



PEI'VlCTAP Jlk!L!HV!X Wv!EHA 

MAKJIOPEH (Colin Maclaurin, 1698-
1746) 104 

MAKCBEJI (J. Clerk Maxwell, 1831-
1879)252,258,262,289-291,374 

MAHCEH (Mansin) 117 
MAHCI10H (Mansion) 141 
MAPE.I 109 
MAPJAHOBI1T, MI1JIOCAB 7 
MAPKOBI1l1 )J,PAf0JbY6 (1903-1965) 

230-232 
MAPKOBI1Tt M. CI1MA (1888-1939) 

384 
MAPTWE 6PAHI1CJIAB (1923-1985) 

38 
MACAH (Massan) 136 
MACKAP (Mascart) 109 
MACTIEPO 108 
MATI1H:.OH 109 
MEP 273 
MEPCEH (Mersenne) 116 
MEIJ, (Metz) 384 
Ml1JIAHKOBI1T"l MI1JIYTI1H (1879-

1958) 6, 69, 85, 222, 273, 274, 276, 
278,383,391-393 

Ml1HKOBCKI1 (Hermann Minkowski, 
1864-1909) 251 

MI1PMAH (Mirman) 138, 139 
Ml1T Af-JIE<PJIEP (Magnus Gosta Mi

ttag-Leffler, 1846-1927) 92, 176, 209 
Ml1TPI1HOBI1n C. )J,PAfOCJIAB 

(1908-1995)38,57,84, 165,391 
MI1nOBI1n BYKI1n (1896-1981) 396 
MI1IJ,KI1JEBWI (Adam Mickiewicz, 

1798-1855) 109 
Ml1XAI1JIOBI1n )J,OEPI1BOJE 393 
MI1lllEJI 109 
Ml1lllEJI-JIEBI1109 
MI1lllKOBI1n B. BOJI1CJIAB (1892-

1976) 10, 274,276,387,389,391,392 
MOIIK (Molu) 116 
MOH)!( (Gaspare Monge, 1746-1818) 

116 
MOHTEII (Paul Monte!, 1876-1975) 84 
MOHTI1KJI (Monticl) 116 
MOPE-EJIAH (Maret-Blane) 117 

MOPEH (H. de Morin) 369 
MOPJII1 (Morley) 242,243 
MOPO (M01·eau) 117, 118 
MYPE 109 

403 

MYXAMEJJ, ( 570-632) OCH!1Ba c1 HCJ1a

Mal9 

HATIOJIEOH (Bonaparte Napoleon, 
1769- 1821) 112 

HE)J,EP (Necler) 174 
HETIEP (J. Neper, Napier, 1550-1617) 

73,99,123 
HEWI11~ )J,I1MI1TPI1JE (1836-1904) 70, 

71 
HOEEJI (Alfred Bernharcl Nobel, 1833-

1896) 386 
HOJEEPr (J. Neuberg) 85 

IhYTH (Isaac Newton, 1643-1727) 71, 
79, 95, 101, 104, 114, 203, 209, 223, 
235,241,248,384 

03fY)J, (W. Osgoocl) 85 
OJJIEP (Leonharcl Euler, 1707-1783) 20, 

21, 74, 101, 105, 112, 115, 116, 117, 
118,185,190,192,204 

OM (Georg Simon Ohm, 1787-1854) 258, 
286,291 

OCI1AH 98 
OCKAPT Il, KP AJb lllBE)J,CKE 118 
OCTPOBCKI1 (OcTpOBCKHli) 57 

llABIIOBI1n TIABIIE 386, 387 
TIATIYC, AIIEKCAH)J,Pl1JCKI1 (3. BeK) 

118 
TIACKAII (Blaise Pascal, 1623-1662) 94 
TIACKI1JE (L. G. Du Pasquier) 252, 253, 

261,253 
TIACTEP (Louis Pasteur, 1822-1895) 113 
TIAIIll1n Hl1KOJIA (1845-1926) 394 
TIEJOBI1n )K. TA)J,l1JA (1892-1982) 69 
TIEIIA (Pellat) 11 
TIEHIIEBE (Paule Painleve, 1863-1933) 

98,392 
TIEPI1llll1n TIABIIE 10, 71, 383 



404 

ITETPOBI1n BllAJJ:I1Ml1P 292 
ITETPOHI1JEBI1n EPAHI1CllAB 

(1875-1954)212,222,224,393 
ITI13E 97 
ITMKAP (Emile Ch. Picard, 1856-1941) 

77-79,9~98, 117,117162,207 
ITI1llAfPI1M 276 
ITI1TAfOPA (580-500) 95 
ITllAHA (Plana) 117 
ITllATOH (427-347) 95,126 
ITlll1KEP (Pllicker) 116 
ITllYTAPX ( 46-120) 124 
ITOAHCO (Louis Poinsot, 1777-1859) 

115, 117 
IT 0 A C 0 H (S imeon Den is Poisson, 

1781-1840) 101,116,204,235,273 
ITOEHKAPE (Henri Poincare, 1854-

1912) 11, 92, 98, 99, 100, 102-105, 
118,175,177,204-210,248,382 

ITOJbA (George P6lya) 84 
ITOHCEllE (Jean Victor Poncelet, 

1788-1867)99, 117 
ITOHCJTE 119 
ITOHTEKYJTAH (Pontecoulant) 116, 275 
ITOITOBI1n EOf)J:AH (1863-1944) 81 
f10ITOBI1n ITABDE (1868-1939) 111 
f1PAfMEH (Phragmen) 118 
f1PAJC (A. Price) 369 
f1PI1Hf3AJM (Pringsheim) 116 

PAHO.JLJI1n Ml1JT0lll (1903-1975) 69, 
383,389 

PAJ~Olll (C. Racloz) 86 
PAJHEJT (D. Rcidcl) 92 
PALl, (Ratz) 86 
PEGEPBAJI (Robcrval) 116 
PEMEP A. 53 
PEHAH EPHECT 109 
PEH)O 109 
PETAJll1 (Rctali) 117 
PI1130 (G. Ribot) 109 
Pl1.1EHA (C. J. Rucda) 85 
PJ!!KATI1 (Jacopo Riccati, 1676-1754) 

76.165,282,307,396.398 

PEri1CT AP JII1'IHI1X I1MEHA 

Pl1MAH (Georg Friedrich Bernhard Rie-
mann,l826-1866)117 

PWIMOHJJ: (Richmond) 117 
POEI1HCOH 113 
POJEP (Rouyer) 141 
POMEO 112 
POCI1109 
PYJE JJ:E MEJTE (Rouyer) 122, 125, 141 
PYMKOP<P (Ruhmkorf) 357 
PYHfE (Car! David Rome Runge, 1856-

1927) 89 
PY<PI1HI1 (Ruffini) 73 
PYWE (Rouche) 116 

CAEI1HI1H (Sabinine) 116 
CABAP 109 
CABI1n IT. ITABllE (1909-1994) 396 
CAJTMOH (George Salmon, 1819-1904) 

118 
CAJTTMKOB H. HMKOJTAJ (1872-1961) 

69,85 
CEBJJ:Mn MMDEHKO (1904-1978) 80 
CEfE (G. Szego) 80 
CE.J 109 
CEKAP 109 
CEH-KJTEP-AEBI1JT 109 
CEHT-MJTEP 109 
CEOPIJ,A (G. Seorza) 86 
CEPE (Joseph Alfred Serret, 1819-1885) 

109, 116 
CMJTBECTEP (lames Joseph Silvester, 

1814-1897) 116,118 
Cl1JIOY (Sylow) 117 
CMI1T (D. E. Smith) 85 
CMWII1KJTAC TA)J)1.JA, TAJJ:O (1843-

1914) 72 
C0!-111!-1 (N. Sonin) 86 
COYPEK (A. V. Sourck) 86 
CTAHOJEBJ!!T, M. l':JOPT)E (1858-

1921) 386 
CTEKEJI (P. Stacckel) 85 
CTE(!>AH 277 
CTE(!>AHOC (C. Stcphanos) 86 
CTMJIT.JEC (Thomas Johanncs Sticltjes, 

1856-1894) 62 



PEl'VlCTAP JlvJLJH!~X Vllv!EHA 

CTI1PJ!l1Hr (James Stirling, 1692-1770) 
196 

CTJY APT (Stewart) 383 
CTOJA!-IOBI1T-, KOCTA (1867-1921) 

133, 148 
CTOJAHOBvrE CTEBAH 199 
CTOJKOBI1l1 CPETEH, CPETA 10 
CTOKBEJ! 275, 276 
CTPI1J (Strue) 137-139, 146 
CYHJJ,MAH (Sundmann) 79, 103, 207-

211 

TAHEPI1 (P. Tannery) 116, 117 
TAPTAJbA (N. Tartaglia, 1500-1557) 73 
TEl1KCEl1PA (G. Teixeira) 86 
TEJJ!OP (Brook Taylor, 1685-1731) 150 
TEHAP 109 
TEP3l1n Ml1JIOPA,D,, reHepan 337, 338, 

380,396 
Tl1JEP (Thiers) 112 
TI1CO (Tissot) 116 
TI1CPAH (Tisserancl) 79, 206 
TOJ!MAH (Tolman) 383 
TOMCOH (W. Thomson, Lord Kelvin, 

1824-1907)271,284,291 
TPI1<PYHOBI1T-, ,D,PAfAH 7, 10, 12, 22, 

26, 30, 31, 35, 38, 43, 44, 47, 53, 57, 
60, 63, 65, 70, 71, 80, 83-85, 86, 88, 
89, 106, 120, 131, 148, 156, 162, 165, 
174,177,181,184,190,193,199,208, 
215,232,236,237,240,254,292,357, 
365,369,382-398 

liEJIOBI1n J!YKA, Tpe6Hlba~ (1854-
1931) 365 

nl1PI1n :>KI1BOJI1H 394 

<DA ,D,E EPYHO (Faa de Bruno) 117 
<PEMITJ! CTAHI1MI1P (1903-1986) 388, 

391 
<PEP (Henri Fehr, 1870-1954) 43 84, 86, 

87,92 
<PEP API1 (Fwari) 73 
<PEPMA (Pierre de Fermat, 1601-1665) 

78, 115, 116, 151, 152, 154, 156 

405 

<!Jl130 (Armand Hypoiile Louis Fizeau, 
1819-1896) 271 

<I>l1PMI1H-JJ,l1JJ,O 122, 125 
<l>l1Ll,-l,IEPAIIJJ, (Fitz-Gerald) 243 
<l>JIABI1Ll,Kl1 (Flawicki) 282 
<!JJIYP AH 109 
<I>OrT (K. W. Vogt) 86 
<l>OP (Faure) 117 
cDOPfPAH (de Forgrand) 283 
<I>PAHK 109 
<!JPAHCOA I 108 
<PPECHEJI (Fresnel) 116 
<l>POJJJ,EHTAII (H. Freuclenthal) 92 
<I>Y'.bl1CABA (R. Fujisawa) 86 
<l>YKE 109 
<I>YPI1JE (Joseph B. J. Fourier, 1768-

1830)94,95,96, 116,117 

XAJfEHC (Ch. Huygens, 1629-1695) 95 
XAJHE (Heine) 117 
XAMI1JITOH (William Rowan Hamilton, 

1805-1865)235,236 
XAMIIET 112 
XAH (W. Hahn) 184,273 
XAPIJ,EP 276 
XEfAP (P. Heegaard) 85 
XEJI,D,EP (Otto Ludwig Holder, 1859-

1937) 75 
XEJIMXOJIIJ, (Hermann von Helmholtz, 

1821-1894)289-291 
XECE (Hesse) 116 
XI1JIEEPT (David Hilbert, 1862-1943) 

92 
XJY (M. Hough) 86 
XOECOH (E. W. Hobson) 86 
XOHT (Hondt) 139-143, 147, 148 
XPOHOC, CHH YpaHOB H fejHH (rp'I. 

MHT.) 251 

ll,BI1JI1n JOBAH (1865-1927) 82, 391 
IJ,l1IJ,El1KA (G. Tzitzeika) 86 

qEEI1lllEB (IIaqmyTHH IThBOBWI qe-

6biilleB, 1821-1894) 193 
qYEEP (E. Czuber) 85 



406 

mAnM (Challis) 99, 117 
IIIAMI10fli10H 108 
IIIACnE (Michel Chasles, 1793-1880) 

117, 118 
IIIEKCITI1P (William Shakespeare, 1564-

1616) 112 
IIIM tl> (Schiff) 282 

PEfHCT AP JIHLIHHX HMEHA 

IIIMIJ,EHEEP:>KE 109 
IIInEMMnX (Sch!Omilch) 117 
IIIMMT (D. E. Smith) 89, 91 
IIIT AJHEP (Steiner) 117 
IIITPYTKA (Schrutka) 60 
IIITYPM (Jacques Charles F. Sturm, 

1803-1855) 370 



CAAP:IKAJ 

PELI TIPI1PE'BI1BA LIA (D,. Tpu(jJyluHmh) .................................................................. 9 

II 0 IIY JIAPHM CIIM CH 

HACT ABA MATEMATI1KE 

0 BapibHBHM )J,OKa3HMa y reoMeTpHjH .......................................................................... 15 
CTBapne H npHBH)J,He reoMeTpnjcKe neMoryhnocTH ................................................... 18 
florpeiiiHH reOMeTpHjCKH 3aKJhy<Il\H H3 Heiia)!(JhllBO Hal\pTaHe CJIHKe ................... 23 
Heonpel)eHH, HeMoryhHH ll HeiiOTIIYHO onpel)eHH 

IIJiaHHMeTpHjCKH 3a):\al\H ................................................................................................. 27 
BapihHBOCT oKa rrpH ynopel)uBalhy gy)!(H H rroBpiiiHHa ............................................. 32 
CTepeoMeTpnjcKe nejegna<mne .................................................................................... 35 
Je)J,HO IIHTal:he H3 HaCTaBe 0 JIOrapHTMHMa .................................................................. 39 

0 3aBHCHOCTH Mel)y BeJIWIHHaMa y 3a)J,al\HMa ............................................................. 44 
TipHMepn 3a jenan Moryhan H jegan HeMoryhan 3a)J,aTaK ............................... .46 
0 HeiiOTnynoj 3aBHCHOCTH ................................................................................... 48 
KaKo ce nana3H nenoTrryna 3aBHCHOCT Mel)y BenwmnaMa .............................. 49 
HenoTnyna 3aBHCHOCT npH reoMeTpHjcKHM KOHCTPYKL\HjaMa ........................ 51 

Mogyo jennor 36Hpa ................................ , ...................................................................... 54 
0 6pojy e ................................... , ...................................................................................... 58 

TipHMen6a o HHTerpany J uv dx ................................................................................... 61 

)J,01AnAJI1 I1 TIOPTPETI1 

MaTeMaTWIKH HHCTHTYT na EeorpancKOM ynuBep3HTeTy KOIIIHHL\a 

nayqnor pana ................................................................................................................... 65 
,!J,HMHTpHje HeiiiHh .......................................................................................................... 70 
AnconyTne H pecTpHKTHBHe MaTeMaTWIKe neMoryhnoCTH ...................................... 72 
Mel)ynapo)J,HH caBe3 3a nayqna IICTpa)!(HBal:ha ............................................................ 81 
Mel)ynaponna KOMHCHja 3a MaTeMaTHqKy nacTaBy .................................................... 84 



408 

OpraHII3aii,IIja paga ............................................................................................... 85 
.IJ:oeagaunnii pag .................................................................................................... 87 

<f>paHII,yeKa MaTeMaTIIKa ................................................................................................ 93 
Kone)!{ -ge -cppaHe ...................................................................................................... 107 
rpeiiiKe MaTeMaTII'Iapa ................................................................................................ 112 
KBagpaTypa Kpyra II TpiieeKII,IIja yrna rrpeg rrapiiekoM 

aKageMIIjOM HayKa ......................................................................................................... 121 
KBagpaTypa Kpyra ........................................................................................................ 124 

CTY)J;IUE 

0 rrporropii,IIOHanHOM upegeTaBHIIIIITBY .................................................................... 133 
0 jegHoj q}yHKII,IIjii ........................................................................................................ 149 
HeKOniiKO rroee6HIIX o6niiKa TeopeMe o epegiDoj BpegHoeTII ................................ 157 
Penar.vrje HejegHaKoeTII II3Meljy apiiTMeTII'IKe II reoMeTpiijeKe 

epegHHe ........................................................................................................................... 162 
EneMeHTapHa penaii,IIja rr3Meljy rrpaBrrx rr KpiiBrrx gy)!{rr ......................................... 166 
IIpHnor rreToprrjrr jegHora rrpo6neMa TeopHje cpyHKII,IIja ........................................ 175 
IIpHMeg6a o KaHoHeKoM rrpoH3Bogy rrprrMapHrrx cpaKTopa ..................................... 178 
0 jegHoj 3Ha'-rajrmj KprrBoj ........................................................................................... 182 
A6enoBrr HHTerpanii ea anre6apeKo-noraprrTaMeKIIM rpaHIIII,aMa ......................... 185 
EepTpaHOB rroeTynaT Kao rroenegrrii,a rong6axoBe xrrrroTe3e ................................. 191 
0 pamroTe)!{HHM cprrrypaMa gBa goraljaja ea jegHaKHM 

BepoBaTHOfiaMa ............................................................................................................. 194 

IIPMMEH>EHA MATEMATMKA 

MEXAHIIKA 

Pemerba npo6neMa TpHjy Tena ................................................................................... 203 
IIpHMeg6a o npo6neMy TpHjy Ten a ............................................................................. 212 
HeKOJJHKO HOBHX eneMeHTapHHX gorrpHHoea noBogoM ogHoea 

TpHjy Tena ...................................................................................................................... 222 
<f>H311'1KI1 IlpHMepH TpaHecpopMaiJ,Hje JiarpaH)!{eBHX jegHd'IHHa ............................. 233 
BpeJ~HOCT aKqHje AY)!{ pa3nwmTHX TpajeKTOpHja .................................................... 237 

TEOPIIJAPEllATIIBHOCTII 

Teop11ja penaTIIBIITeTa ................................................................................................. 241 
CPH3WIKe KOHCTilHTe y TeOpHjH penaTHBI1TeTa ......................................................... 252 
cDH3WIKe Mepe 3a BpeMe ............................................................................................... 266 



409 
---------·------·----~------------~----------

ACTPOHOMHJA- XEMHJA 
EITEKTPHt.IHE AHAITOfHJE 

IJOBO,[\OM je.[iHe He,[\aBHe rrpHMCHC aCTpOHOMHje Ha KJlll1v!aTOJ10rHjy ..................... 273 
Xervmja H MaTeMaTHKa .................................................................................................. 279 
EneKTpncme amlJ1onrje ................................................................................................ 284 

PAt.IYHAPH 

0 p:HcpepeHI~HjamrHM jewratiiUiaMa rrpBora pe.[ia ...................................................... 293 

0 jep:HoM rrocTyrrKy rpacjJwrKe HinerpanHje ,I:iHcpepeHnHjammx 

jep:HatrHHa ....................................................................................................................... 295 
0 x11p:paymP-nroj HHTerpanMjH ..................................................................................... 298 

ArrapaT ea Te'IHOWhy 3a rpacpWIKY !1HTerpanHjy H3BeCHHX THITOBa 

p:HcpeperrnHjanHHX je.[iHa'mHa ...................................................................................... 309 
f'pacpWIKa HHTerpanHja II3BCCHHX TIIITOBa ,[iHCpepeHnHjaJ11IHX 

je.[iHa'IIIHa rrpBor pep:a .................................................................................................. 320 
KBap:paTypa rroMohy KYPBHMeTpa .............................................................................. 325 

IlETPOBHnEBH ITATEHTH Y <I>PAHIJ,YCKOM 
ITATEHTHOM 3ABO.D,Y 

Telemetre a sextant .......................................................................................................... 337 
Changement de vitesse .................................................................................................... 339 
Cadran calendrier pour objets d' horlogerie, de bijouterie et autres ................................ 342 
Dispositif pour assurer la flottabilite des navires en danger ............................................ 347 
Moteur .............................................................................................................................. 349 
CKpeTaihe MarHeTHe IIrJ1e y 6J1II3HHII IIOKpeTHe MarHeTHe Mace ........................... 351 

3ywracTH ypel)ajH y BHAY cBpp:na ................................................................................ 358 

llPMJI03M 

IlETPOBHn 0 CBOJHM P A LJYHAPHMA H ,D,PYfHM 
ITPHMEHAMA 

MexaHIPIKa HHTerpanHja .................................................................................... 369 
Oco6HHe jep:Ha<-rHHa AHHaMHKe .......................................................................... 371 
AKnHj a AY)!{ pa3nwmTHX TpajeKTOpHj a ............................................................ 373 

IJpHHnHrr MHHHMyMa y eJ1eKTpOp:HHaMWIKHM l1 

eneKTpoMarHeTHHM rrojaBaMa ........................................................................... 374 
IJpa)Klhelbe KOH):\CH3aTopa ................................................................................ 374 
XeMHjcKa .[iHHaMHKa ............................................................................................ 376 



410 PEri1CT AP fli1'IHI1X 11MEHA 

IbpaqyHaBaihe rpernaKa y KBaHTIITaniBHIIM xeMIIjCKIIM 
aHaJIII3aMa ............................................................................................................ 378 
Oco6IIHe II30MepHIIX xeMIIjCKIIX jep;m:helha ..................................................... 378 

IIeTpOBIIh o cBojiiM rraTeHTIIMa .................................................................................. 380 
PaqyHapcTBO II p;pyre rrpiiMeHe y p;eny MIIxaiiJia IIeTpOBIIha 

(,ll,. Tpucj:JyHoBuh) ................................................................................................... 382 
PeriicTap JIIIqHJIX IIMeHa .............................................................................................. 399 



MI1XAI1HO DETPOBI1n 
CAGP AHA L(EJIA 

K1L11ra 10 

'1JIAHUH- CTYL(IUE 

Dpso l!3JP!he. 1999. ronruw 

J1Jgariwt 

3aB0)1 3a yl)6CHHKe H HaCTaBHa cpe)1CTBa 
Eeorpa/1. 06HJmhes seHaL\ 5 

JlLtKOBJill ypegHttK 

AI1):(A CDACI1n 

JleKtTwp 
MI1PJAHA BACI1JbEBI1n 

Kopuw 

AI1)J,A CDACI1n 

Tparpli'IKU ypegHluc 

)J,YliJAH MI1HOCABJbEBI111 

KopeKrTlopu 

TATJAHA 30Pl1n 
30PI1UA EA '1KOBI1n 
fOPI1UA MAPKOBIIn 

06tw: 25 3/4 rmaMrrapcKI!X ra6aKa 

WopMa!Tt: 17 x 24 cm 

Tupa»c: 1000 rrpi!MepaKa 

PyKorrl!c rrpe)1aT y rmaMrry Maja 1999. ro)11!He. 

lllraMrra!he 3asprneHo Maja 1999. ro)11!He. 

illLU!IMUa 

EIIf3, Eeorpa11 



CIP - KaTaJIOrH3au;~rj a y rry6rriiKau;IIjii 
HapogHa 6II6JIIIOTeKa Cp6IIje, Eeorpag 

929:51 ITeTpoBIIh M. 

ITETPOBI111., MIIxaiirro H. 
LJrraHu;II, cTygiije : rrorryrrapHII crriicii II rrpiiMeiDeHa MaTeMaTIIKa I 

MIIxaiiJIO ITeTpOBIIh ; rrpiipegiiJIII MIIrrocaB MapjaHOBIIh, ,O:paraH Tpii
cpyHOBIIh ; [ CBe pagOBe Ha cppaHIJ;yCKOM je3IIKY rrpeBeO je /J:yrnaH 
AgaMOBIIh].- [1. II3g.].- Eeorpag: 3aBog 3a yi,I6eHIIKe II HacTaBHa cpegcT
Ba, 1999 (Eeorpag: EI113). - 410 cTp. : IIJiycTp. ; 24 cm.- (Ca6paHa gena I 
MIIxaiirro l1eTpOBIIh ; KID. 10) 

CmrKa ayTopa. - TIIpa)!< 1000. - CTp. 9-12: Pe'"r rrpiipei)IIBa'"Ia I ,O:paraH 
TpiiCl}YHOBIIh. - CTp. 382-398: Pa'"ryHapCTBO II gpyre rrpiiMeHe y gerry 
Mrrxarrrra ITeTpOBIIha I ,O:paraH TprrcpyHOBIIh. PerrrcTap. 

ISBN 86-17-06521-4 

371.3: :51 51-7 

a) ITeTpOBIIh, Mrrxarrrro (1868-1943) 6) MaTeMaTIIKa u;) MaTeMaTIIKa 
HacTaBa - MeTO):IIIKa 
!1,0:=74703628 

I 
9 788617 346797 

ISBN 86-17-06521-4 

K. 6. 34679 



 
 
    
   HistoryItem_V1
   AddMaskingTape
        
     Range: all pages
     Mask co-ordinates: Horizontal, vertical offset -209.48, -4.56 Width 225.42 Height 669.42 points
     Mask co-ordinates: Horizontal, vertical offset 2.28, 659.17 Width 586.31 Height 11.38 points
     Mask co-ordinates: Horizontal, vertical offset 440.59, -4.56 Width 70.59 Height 668.28 points
     Mask co-ordinates: Horizontal, vertical offset 0.00, -4.56 Width 528.25 Height 20.49 points
     Origin: bottom left
      

        
     1
     0
     BL
    
            
                
         Both
         5
         AllDoc
         11
              

       CurrentAVDoc
          

     -209.4784 -4.5586 225.417 669.4201 2.2769 659.1692 586.3118 11.3847 440.5877 -4.5586 70.5851 668.2817 0 -4.5586 528.2499 20.4924 
      

        
     QITE_QuiteImposingPlus3
     Quite Imposing Plus 3.0f
     Quite Imposing Plus 3
     1
      

        
     5
     418
     417
     418
      

   1
  

 HistoryList_V1
 qi2base



