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OATOBOP HA HEKOAHMKO IATABHA K3 HAVKE

)

BECKOHAYHO MANEM HOIEUIHAMA,.

—oebeo—

{., Aaj6uniioBa MBOUHNTESUMANHA METOA3 OCHHMBA,
ce Ha MOpUHIUIY, A3 Ce oo Maje KOJNYHHE HACTpaM
KOHAUHIX, Kao M oo Ma.Je KoAu4nHe BUIINX PeAOBa Ha-
copam oo Maaux KOAMYHHA HEMX PEA0sa MOTY U cMejy
sapeMapnTy. Taj TMPHHIMI MOME Ce 11 OBAKO MCKABATH !
ABE KOAWYINE, KOJAX KOANUHUK TEHH jeAUHMUU. cMejy
ce y MHOHHUTE3UMAIHUM PAYYHHMa jeAHA APYroM cMe-
mupary. Llpera-ToMe OHAj, KOJM ce APiKH TC MeToAe,
tpefa Aa je BasAa Yy CTaiby pasasHaTH, ROT CY MH-
SUHUTC3NMAIHOT peAd OHe KOoJAMYUHe, KOje ce Y Hbero-
BOM paudyHy jaBAbajy, Kamko 0u Ha Taj na4uH 3HAO0, KOje
KOANUUHC Yy TOKY pauyHa OH CME BaHeMapuBaTh 11.4u
Koje KOAMUMHE OH CMe jeAHY APYTOM CMEHIBATH.

V oBOj pacmpaBu HaMepaH caM A2 OAPeinM [H-
SUHUTE3UMIAHE pel HBBECHUX KO.M4Mila, KOJj¢ ce Y
Teopujll KPUBHX JAUHUA - USCTO jaspajy. CaMm Hauus
oapehmBama ca cLUM je eAeMeHTADLH, jep 3a IberoBo
pasyMeBame AUBObHI CY IIPBU OCHUBU HAYHE O oo Ma-
anM soamunuava. Te ocHoBe ja hy mpe cBera Aa Ms=
AOFKMM.

2. ABe oo Maae KOAMYMHE U N U KAajKe ¢ A3 Cy oo
MaJle KOJAUUMHE UCTOT peAa, Kaj MPH 00-OM yMAbLIBALY

XXI. TJAC CPII. KPAK. AKAAEMMJE 1



u - .
nCeTUX IbHUH HKOAHYHURK Q—J*Te}Rﬂ oApebeHo] H KOHAYHO)]

rpasund. AKO Ta] KOJNYHHK TEIKM HYAU, OHAA Ce KaiKe
Ja je u oo MaJl0O HacOpaM v, & aKO HCTH KOAMYHHK
pacTe oo, OHAA GG Hame, A4 je U oo BEANKO HACOpaM v,
WU U oo MaJlO HacopaMm u,

V pauyHnMa yBex ce jaB.ba)y BHIlIe 00 MaJINX KO-
AnYUHEA, Koje jeAHa 0A Apyre saBuce. JejHa 0A BUX
cMaTpa ce Kao rJaBHa M 30B€ C¢€ r1aBHAa ©© Maaa Ko-
ARYMHA UAM ©0© MaJa KOAMYHMHA IPBOT peaa.

AKO0 je x TaaBHa ©© MaJla KOJAMYMHA & U ApPYra
HEeKa oe MaJd KOAMYMHA M aKo je:

.u
lun?;,:a,.........(i)

rae je a oapeheHa m KOHaYHa KOJMYMHA, & M M3 Ka-
KaB 1e0 NAM pasaoMmbeH Opoj, oHAZ ce u 30Be oo Maad
KoaumuuHa m-or peaa. Mz obpacnma (1) caeayje:

u
== ataq
TAE O TeMHM HYAH, Kajg x temu Hyad. OpaBje caeayje:

u=x"jatea ... .....(2

Yy KOM je obpacny ucKasaH ONIMTH THI o6 MaJadX KO-
AUYNHE ™T-0P peAa. AKO je m = 1, oHAa je:

u=2x (a4 a),

AaK.Je MpBOT peaa.

-

3. AKO Ccy u U u+ m-0r K Mn-Or peaAa, OHAA je

u_*"ata) _ me ata
w x" (a4 a+ta
Aro je caag m > n, oHAa he Kag x Temu Hyam u

u
?‘;TGH(KTPI HYAH. Aau.ae }Je u o Mas0 Hacupam u' n

TaKko CTOjU:

00 dee oo mare noauvuHe OHa, KOja je suwiez peda,
jecTe oo Mmada Hacupam Opyze.

Hexa cy u, ws, u+ peapom m-or, n-or, r-or, peaa
nm<n<r. OHaa je;
uduwu' =x"(a+ta)+x" (a'4a)+x"(a+a”).
OaaBae caeayje:

A

@ @) L 4

Haa x Temm By.d, J1eBH KOAMYHUK TeXHU KOHa-
4YHO] rpaBuitn a. Aakae: ‘

" 36up suwie 00 MAAUX HOAUHUHA JecTe oo Mada KO-
AUMUHE UCTOz peda ca oHuM cabuprom, xoju je HajHu-
oicez peda.

Hera ¢y w u u' m-or u n-or peaa. Us jegnaunne

vu ouow .
xmfn xm xn L T ( )
BYAN Ce, AA JA€BU KOANYHAK TEHH KOHAYHO] I'PaHMLM,
KaA X TEeHM HyAH, jep ycaea MpeTHOCTaBKe AECHU 4Yil-
HAOLM TeKe KOHAYHMM rpaHunama. Jakae:

L4



ITpou3s0d Odsejy oo maiux HOAUHUNE M=0z M N-02
peda jecre (m 4 nj)-0z peda. v

OBa ce Teopema aaje paludpUTH ¥ Ha IMPOU3BOA
04 Ma KOAMKO YMHHMAALA.

Hera cy u m u' m-or m n-or peaa, m m > n.
N3 jeanaanne :

wmn @ 1 .. (8
a

u ——
"

a
,_‘_ a
caeayie:

Aa je KoAUMHUK 08€]y oo MAAUX HOIUHUHA M-02
u n-oz peda (m-n)-0z peda.

Axo ce MecTo x m3abepe Kao rAaBHA 00 Ma.ld KO-
AMUNHA APYTa HeKa 1/, Koja je ca x MCTOr peda, OHAA
he cBe ocTase KoamdmHe GUTH HACHPAM Y UICTOT Peaa
Kor ¢y Ouae HacmpaM X,

Hexa je wa mp. u m-or peaa nacopam x. 13 je-

AHa4uHe :

uo_u (v_c )‘“
ym xm y

BRAI CC. A3 JAeBH KOJMYHUK TEMMU KOHAUNO] ITPanmBil,
jep AecHM uUMHUONDM TeKe ycaeA IperiHocTaBKe KoHa-
YHUM Tpaunpava. Jdakae je w M HACUPAM Y M-0r peaa.

3a oo BeaMKe KOANMYMHE BaKi CAHTHO OHOME, HITO
Je KazaHo Ba oo Maae Koamunue y N-ma 2 u 3.

4. Haa wmoandnuk % ABEjy MPOMCHbLUBHX © 11 ¥
KOJe MOry 6uTH oo Mase, KOHAYHE HAU 0o BEAMKE KO-
AUUMHE, TeHU JeAUHULH, OHAR je BHMHA pasAuka U—~u
nacupaM BHX oo Maaa. II obparHo ako je pasamka

F

~

KOAMYMHA ¥ M ¥ HacOopaM jeAHe 0A HBHX oo Maaa, OHAR

u
Je OHa oo Ma.a KM HaclOpam Apyre, u KOAVI‘IHHKU—TG}KH

jeAuHnnu.
Jep ako je:
lim — = 1,
v

OHA3 je: : /
u
—_ = 1 a
- +

rae o remu Hyan. OjaBae caeayje:

— = a,

v

A3K.ae je u—v oo Ma.a0 HacmpaM v. Jase je:

U—v
u

u—v
()

v v
= == - - @,

u u
AaKie je u—v M HaclpaM u oo Ma.10. OGpaTHO aKo je:

u—v
— = a,

v

FAe @ TeXM HYAH, OHAA je:

u Uu
— = 1 nlim. — = 1
v + e v !
n U—v vu-—v_va
u u v u

L. u
5. I'panmun, K0joj Temm KOAMUHMK 5 Temuhe u

U
KOAHYHUK 5 axo je camo

’



lim—li = 1ulimv—,= r ...
u’ v
1AM IWTO je CBejeAHO, aKO je caMoO pasauka 6pojnaana
u M U HACHpaM BBUX KAa0 M PpasiuKd MMEHHAaua v
1 v HaclpaM IbUX o0 MaJa,
Jep M3 wAeHTuYHE jeAHAUMHE

' .
== .

u
T !

v
[

¢ |8

caepyie: o
uw v’ u

u .
im — = lim — lim — lim —
hmv v’ v u'

Aakae je ycaea upeamocraske I1OA {7)

.U Loouw
im 2 =limZ -
v v

6. ['pasuna, Kojoj Temu 30Up KOANUUHA jeAHOT U
MCTOT BHAKA: U,, U,, U,,... U, Kaa wun 6poj pacre oo,

a OHe ce caMe y HCTO A0Ga oo yMa.baBajy, HCTOBETHA
je ca rpaHHIOM, KOjoj Tewyu 30Mp KOAWUNHI. V), Uy, Us...

v_, aKo je camo:

m
u .ou u

lim = =1, lim =1 ... lzm——— 1 - (8)
v, v, O

WA WTO je cBejeAHO, akO je CaMo pasauKa usmehy
cBaKe KO.JMYMHE LUPBOr M oAropapajyhe joj wroamumHe
APYTOr HH3a HACHpaM HAX oo Mad.

Jep BpPeAHOCT paz’aoOMKa :

u|+u2+us_+" ’ '+_um C e (9)
Ul+vz+vs+...+vm

HaJaa3l Ce BasAa m3Mehy Hajuamer ‘n HajBeher o oBmx
pasaoMaKa :

Howro 'OBW Pa3AOMIH ycﬁe,a, IIpeAlIOCTaBKe no,a,
(8) Temxe ]ezmnmun TO je OHA3 TO HCTO._ éayqa] 1 ca
Pa3JOMKOM TIOA . Aarae je:.

z+ua+°' +
A e L +

dg
—

w4
lim .,
v, 4 v
nam :

Lim (u1+u2+u3+' ) '+um)=
lim (v, +v, 4+ v, 4+ + + 4 v)

Ako warauoBm 36mpa u, +u, +u, + - - -+ u_
He6m OuaM CBM jeAHOr W MCTOI 3HaKa. OHAa Om Taj
36mp Tpe6ano pPasAOKMTHU HA BUIIC AeAMMHUHAX 36U-
poBa TaKo, Aa Cy YIAHOBH CBAKOr TojeauHOr 36upa
jeaHor m mecror sHaka. 3a TuM G6u Tpebaao AokasaTH
TeopeMy 32 CBaKHM AeauMuuHu 36up 1ocebuue, ojakae
6u mocae aako CAeAOBaA0, A2 OHA BpeAd M 32 I[€A0-
KyrmHu 36wup.

7. Teopeme y N-ma b u 6. cayxke Kao OCHOBA HH-
onHAuTe3nMasnoM pauyny. Ha ocuosy mpse Teopeme:
CMeMO, NpH TpaiKewy I'PAHUIC KOUUWUYHUKY ABEjy oo Ma-
AUX KOAWYMHA., OAY36TU MaM A0AATKH 6pojuony U ume-
HUOIY KOoaAMYMHE. KOje cy nacupaM bux oo Mase. Man.
LITO je CBejeAHs cMeMO cMeHuTu 6pojnona u UMEHUOUA.
ABCMa HOBHM KOAMYMHAMA, aKO CAMO KOAMYHULM maMehy
UPBAX KOJAMYMHA 1 OHUX, KOjUMa nx CMeIbyjeMo, TeKe -



3 ]

/!
jeAuHNIM MAM ApyTrade: aKo Cy caMo pasﬂmﬁe usmeby'
UPBAX KOAMYMHA — O6pojuaall M MMEHMAALl — N OHUX
KOjuMa MX cMelbyjeMO, HaclpaM IbHX oo MaJe.

Ha ocHoBy Teopeme N-pe 6. cMeMO, mpu Tpamemy
rpaHnne 36Mpy oo MHOTMX M .00 MaJnX Ro/mrmna, Tpo-
MEHNTH [ojeAnHe cabupKe 3a KOAWYAHE, Koje cy HaclpaM
BHX oo Mage. Mam wrto je cBejeano cyémo mojeANHe
cafupKe CMEHHTH APYTHM KOAMYMHAMA, AKO CaMo KO-
AMYHRE usMchy cBakor cabupKa n KOAWYMHCG, KOjOM
ra cMemYyjeMo, TeXKH jeAMHUIN, MM jbm Apyrade ako
je camo pasamka usMehy cBakor caé’hpﬂa U KOAHYMHE
KOjOM ra cMemyjemo, HacnpaM H)PIX/ oo Maaa.

8 Ws tpuronomerpuje TO3HATO Je, Aa je, KAA AYK
X TEHHM HyaH, '

., sin x . g x
lim =1, lim — = 1.
x x

Aakae cy aAyK, HeroB CHHYC W HeroBa TAHTGHTa
HoTOl' peaa (N-pa 2) Aakae mpBOT, aKO je AYK HpPBOT
peaa. Pasauka mamehy aABe m ABe 0A THX KOAMYMHA
HacllpaM BHUX je Aakae oo Maaa (N-pa 4.) mone cey
MHOUHUTE3NMAAHIM PAYYHHMA cMejy jeAna ApYyroM cme-
HBATH. '

Homro je 1 — cus x = 2 sin’Jx, To je pas-
AuKa n3Mehy jeamHnme u KOCMHYyca oo MaJaOr JAYKa
APYror peaa, ako je AyK IPBOr, YeTBPTOT aKO je aAyK
Apyror u 1. A. IlpeMa Tome u pasamna usmehy jeau-
HHOE M CHHYCAa AYKa, KOji TEXH /. jecTe oo Masa
KOJAHYKMHA APYTOr peAa, ako jé KOMIIAeMeHaT AyKa NpBor
peaa. Aa.be pasanKa KOCHMHYCa ABajy AyKOBa — yr.aoBa
— NpBOT PeAd Kao M pasiMKA CHHYCa ABajy AYKOBA,

N

ROju Teie _;- T W 4Uji CYy KOMIIAEMEHTR TPBOT peja,
jecre Gap apyroripeia. 13 o6pacua :

. sin x . sin x (1—cos x)__
lgx —siny =-—— — Sinx = : =
cos X cos x

2 sin x - sin’%x

- cos X \

.

BUAM ce Aa je pasaura usMmehy TaHrewre m cuHyca
rpeher peaa, ako je T. j. AyK OpPBOT, WIECTOr aKO je
AYK ApYTOT peia M T. A.

Ilomro ce ayk x Haaasm usMehy sinx um tgx n
OOLITO je:

tg x — sinx = (tg x — x) 4 (x — sin x),

TO je jacHo, Aa 6ap jeAHa 04 A€CHHX pasaMKa Mopa
6uTH MCTOT peAa Ca 1eBOM pasiUKOM — AaKJae Tpe-
her ako je x mpBor peja — a APYra UCTOT HAH MOMKA3
pumer peaa. Ho aako je momohy TpUrOHOMETPUjCKHX
peAoBa 3a sin X u tg X AOKa3aTH, Aa cy oGe Te pa-
3JMKe AeCHO TauyHo Tpeher peaa, ako je T. j. AyK X
HPBOT peAa.

Aan TO ce MCTO MOMe AaKO AOKa3aTh u Ges mpn-
noMohM MOMEHYTHX peAoBa Ha HauMH Koju mae. Tako
jé Hajupe

X X

: x7 y f-v { —
szn~2~<2— 2 sin 5 cos 3 <xcos2

x « L, X
sin x < x cos g’ x—smx>2xsm’}t—'



Aabe je.
. 9 . X X 9 X 2 ,
sin x = 2 8in 5 cos o = 5 =
) ) g geos* 5
x x
WIM TO CMEHN KOAUTHHE 1§ 5 MamoM o
- 2 x’ - . 2 x
sin x > X cos 7 sin x > x (1 — sin? 9
ux—-«sinx<xsin22—'
Aakae je Hajsaa:
. x - . x
2xsm’-,f—<x—3mx<x sng—'

OaaBae ce Buau, Aa je pasanka usmehy ayka m
HBeroBor cunyca Aoncta Tpeher peaa, ako je T. j. Ay
X TIPBOT.

Haa y o6pacny:

CMEHHMO 1§ 5~ MabOM KOAMUMHOM 9 Opojuaarn 1nmocraje

Mampu a uMeHmsal Behn, m 3a TO je:

v L
lgx>——Fntgx—x> o .
[ |

|

11

Kako je tg x — x < tg x +~sin x, TO je:

x ,
T < tgx-—-—x<lg X ~— sin X.

© Aarae je tg x — x Tpeher peaa.

Ilowro je pasiuxa mavehy ayka u merosor ciu-
nyca rtpeher peaa, ro je OHA2 TO HMCTO caAy4a] M ca
pasankoM msMehy AyKa M IberoBe TETHBE.

9. Ako ¢y a, b u c crpae, a A, B u C yram
jeAHOr TpOyraa, OHAA je:

a _~ b ¢
sinA  sinB _ sinC

OaaBae cc Buau, aa waad cy yram A, B n C ko-
Ha4YHM, CcTpaBe a, b u ¢ mopajy 6uTm y metTm Max uam
KOHa4yHEe HAN 60 Maie HCTOr peAad, WAM M3k 00 BEAMKE
HCTOr peaa. Aam Apyraudje cToju cTBap Kaa y TPOY-
ray UMa 4 oo MaJUX YrJA0Ba.

10. ¥Ysmumo najope aa je AaT MpPaBOYIraAM TPOYrao
A B C, ca. 1. rae je XuloTeHy3a ¢ raaBHa oo Maaa
KoanmupHa ¥ yrao A upsor peaa. Ilourro je:

B

b . b
- =cos A ulim - =1,
D B (¢} c
¢ TO je KaTera b anOf peaa.
la . .
Ilowto je aame
A 3 —NC 'a = ¢ - 8in A,
Ca. 1, '

TO je KareTa a, IWUTO je TIpeMa oo MaaOM yray A, Apy-
ror pesa, jep je sin A nmcror peaa ca A (N-pa 8).



O6GpaTHO aKO je XHIOTeHY3a ¢ NPBOT a KATETa a
APYTOT peaa, cympotHu yrao A wMopa Gutn mpBor
peaa, jep je: -

. a
sin A = —
C

Aro w3 Temena C mpaBOyraor TpPOYraa CHyCTHMO
yupasny CD na xnnmotemysy, Gmhe ‘

CD = b. sin A, BD = a. cos B.= a. sin A;

Aakae je CD apyror a BD rtpeher peaa. Arxo ums D
cunyctumo ynpasay DE una ratery a Guhe:

DE = BD. cos A, BE = BD. sin A;

Aakae je DE rtpeher a BE qéTBpTor peda u T. A.
AKo je yrao A mpBor peaa, a XMIOOTEHY3a C KO-
HayHa, OHAA M3

b= c cos A, a = ¢ sin A

caeayje, Aa je KaTera b KOHauHa a KaTeTa &, LITO
je opeMa oo MaaoM yray A, npsor peaa. Us

c—b=1¢ (1 —cos A) = 2c.sin" L A

BHAR ce, Aa je pasauKa CTpaHa, KOje 3axBaTajy oe
Maau yrao, tpeher peaa, ako je XMIOTeHy3a ¢ IpPBOT
Peaa; a Apyror peaa, ako je xuﬁOTenysa ¢. KOHaYHa.
Aakae : S - :

Kaa mpojektyjemo jeany komauny mpaBy y Apyry
paBy, KOja €a UPBOM rpaju yrao NpBOT peAa, pas-
AnKa n3Mehy mnpse mnpaBe M eHe NMpOjeKiluje jecTe
Apyror peaa.

13
11. ¥ammmo caa pa je Aat jepaH Hobcoyrwm TpOy-
rao, ca. 2 y wove je crpana BC oo Maasa Hacrmpam

AB. Tpasa BD croju yopasno na AC. [lowito je ycaea

BC B K
NPEAOCTABKE 7 00 MaJ0 ‘

~

TO j& OHAQ TO HCTO €Ay~
A

yaj 1 ca:

BD )

AB = S0 A
jep je BD < BC. Aakae je sin A ma ¢’ TOora m cay
yrao A oo wmaan. Ilowto je pasamwa crpana ACn AB
Matbha 01 cTpaHe BC, a oBa je¢ omeT oo Maaa HACHPAM
AB, T0 je ouaa pazauka ctpana AC u AB Ttarohe oe
MaJaa HactipaM AB, a ycaea Tor» u Hachipam .AC U Ko-

AC
AMYHUE e 1 e jeaunnunn (N 4y Uz obpacna:
AC _ sinB
AB sin C

BUAN Ce&, AQ M KOANYHHK CHHYCL yI'A0Ba, ITO CYy HAa-
cupaMm AC 1 AB mopa Temutu jeduHunn. Jaae:

Haa je jeana ctpaHa KakBOT TpOYLAa oo Mada
HACUpaM jejne 04 0CTaAlX Abejy, OHA Je oo MaJa I
Ha copaM Apyre @ yrao Haclipas FbC JecTe oo Maall
OcnM Tora KOAMYHHUK THX OCTAAlIX ABEJy CTpaua Kao
¥ KOAMYHHMK CHITyca Yra0Ba HAclpaMm IbUX TeRN je-
Annua.

(lomro je yrao A oo Mmaau, To OHA3 crpane AB
u AC mopa)y TeMUTH UCTOM TPAHHYHOM ITOA0KA]Y, HA
6uao Aa je Teme A HENOKPETHO WAHM laik MOKPETHO.
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12. Axo ce npum Kperamy ipaBe AB (ca 3) Tauke

A u B jeana Apyroj eo mpuGiuaBajy u ako cy mpn-
B TOM OACTOjaba Tadaka A'

n B' 0A Tayaka A u B Ha-
cupaMm AB oo Ma.ilé., OHAS
he upasa A' B' Temurtn

NCTOM I'PAHHUYHOM [1OAOKa-

Ca, 3

1y, KHoMe Temm mpasa AB,
Jep nowmTto je AA"' macmpaM AB oo Mazo, TO je
(N-pa 11) yrao ABA' oo Maam, M OCUM TOra KOAWYHUK

Ayxuna A'B u AB rtemu jeaunnuu. Ho omaa, momro

BB'
CaeA TpPeANOCTABKE TEHN HYAM, MOPA TeKUTH
p AB ’

[§
HyAM B Yrao BA'B' Temu pakse Hyan 0a AaKae
u yrao upasux AB m A'B', jep je Taj yrao = BA'B"
— ABA'. llpave AB u A'B' reme aaxae HCTOM rpa-
HAYHOM IT010::ajV.

13. Ako cy y rtpoyray ABC (ca. 4). yrau 4 u C
OPBOT [eAa; OHADQ M3:

AB BC AC

= et . . . . /1> l

sin C _ sin A sin B k

clepyje Aa ¢y cTpane

B
I AB, BC u AC jeamor n
’ ucror peaa. dabe us
4 yi ¢ BD = AD. tgA =
Ca 4 CD tg C
caeayje :

15

: AD_l. 9 C _ .. C.

hm_C—D-_lmtgA th

Aarae komaaun AD wu CD, na woje Tauka D apean

AC Teme Aa mocrany W3BPHYTO CPa3MCPHHM HaJAErAuM
yranma A un C. Us:

AB — AD = 2 AB sin® | 4
BC — CD = 2 BC sin* L C|

caeayje :
(AB-}—BO}— AC=244B sin*} A4BCsin* L} - . 3)

Ako je jeama cTtpana Ha mnp. AC Kouadsa, OHAA
Mopajy u oOcTale ABe ONTH KOHauHe, jep cy yram A
u C npeor peaa, na Aakle U cyniacMmenar yraa B. Uz
[OCAeAbEe jeAHAUHHC BUAN ce, A3 je TaAd Pasiuka us-
Mchy 36upa crpaHa, IITO ¢y HACOPaM ©© MaaAX yriosa,
n tpehe crpane apyror peaa. Awo je AC mpeor peaa
a ycied TOra i1 OcTase ABe, OHAA je HOMeHyTa pas-
AuKa Tpeher peja.

14, Ako je majsapg y rtpoyray ABC ca 5.) yrao
A npeor peaa kao u crpaHc AB u AC, roje ra sa-
xBaTajy, onaa. 36up oc- B
Taanx ABajy yraosa Te-
MU . AKO HOAMYHUK
crtpana ABn AC na aa-

KAC U KOAMYHUE CHHYCA D

Ca. 5.
cynporHux yraosa Cu B

TEIKN TPARHIN PAa3AUYHOj OA jeAMHMLE, OHAR jeAAH OA
THX YTA0OBA MOpa TeMnTH HYAM & Apyru . Jep kag
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ro HeGu 6ma0, HEro 6M TH YTAM TEHMAU ADYTHUM OA
0 W /T PAasANYHAM TpaHUIaMa, OHAA MOIITO Cy Te rpa-
HULE CYUJEMEeHTH M [0 TOMe bHHA CHHYCH jeAHAKM.
KoaMuYnHEK cMuyca yraosa B m C remno 6u jeannuuu.
A TO je IPOTUBHO TIPETHOCTAPUU.

AKO A Koamunug crpaHa AB u AC Temm jeam-
HADM 112 AaKJe 1 KOANYHHK CHHYCA CYIPOTHUX yraoBa
C u B, onpa aa 6u cMo sHaau. mTa he 6uTH ca yramMa
B u C,tpeba mocebuue pasMarpari OBa TpH cAydaja:

a. Hera cy ABu AC npsor a ibUHA pa3auKa Apy-
ror peaa. lIpenecumo ma AC Kovaa AD=AB, na he
CD = AC — AB6ntu pgpyror peaa. 36or

BD = 2 ABsin _1) A

BD je apyror peaa. W3

B(E = BDE+ CD*— 2 BD. CD cos BDC - (1)

BUAN ce, A3 je u BC apyror peaa. Jep waa A Temu
nyan, ceanua BD Temm aupru, koja je y D na mpym-
HI avK BD mosyuena, kao ¢sojoj rpanunu. Aakae yrao

T . )
BDC T 5 a HEeror KOCUHYC HYAL Cag mAA TOAC

AUMO IIOCA€ ALY  jeAHQUUHY  ¢a  [IPON3BOIOM BD. CD,
Kojii je derspror peaa, aobuhevo:
‘ BC* BD D

e = oo oD — 2 cos BDC » - (2
BD.CD v T 8D ¢os (

" Ilppa ABa uaaHa AGCHO Teike KOHAYHUM IPaHu-
mama, jep cy BD u CD ucror ipyror peaa., a Tpehu
texn nyaun JAakae je BC® uerspror a BC apyror peaa.
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Texu Hyan. Jarie je BC* ueTBpror a BC apyror peaa.
OIro ce Tuue yraosa DBC m C, rpanune KOjuMa OHH
TEIKe 3aBACE 0A TOra, y KAKO] pasMepn CTOje CyNmpoTHe
crpade upema crtpanun BC.

b. Ako cy omer ABu AC npsor a muHa pasimka
uaMely mpBor m apyror peaa, onaa je BD omer ApYy-
ror peaa. Aan je cajga CD=AC—AB ummer peaa 04
apyror. Crpana BC kao majseha y tpoyray BDC jeere
ucror pepa ca CD m WUH KOAMYHHK TeXH jesuHHUM
(N 11.) jep pasamwa THX gBejy ctpaua jeére HacIHpaM
BUX o0 Mala 3a TO, WITO je Ta pasiuKa Mama 04
tpehe crpane BD, xoja je apyror pega. To ce y ocTa-
AOM AO3BHaje M n3 jejznaumHe (1),

Nz ob6pacua :

. BD sin BDC
sin C = —— _-———

. BC

BHAM ce A yrao C Temm myau, ycaej dera yrao DBC

1
MOpa TeRHUTH 3 & & yrao B=ABC rpanunu s

¢. Ao cy HanocaeTey AB u AC mpeor pega, a

wuna pasanka CD Buier op Apyror peaa, OHAa 13

) , CD sin BDC
sin DBC = 7o
caeayje, Aa yrao DBC Ttemm nyau. Ho omaa yrao C
1 . .
TERU 3 7 Jep TO] rpanunu texn yrao BDC. Hero tako
u yrao B=ABC, Texu 5 .

Aro 6u yrac A Guo m-oz peaa, tpe6aso 6u mpn
FOPReM  yuoBatby cmenutu, 2 ca m-4-1. Ocum rtora

XXI. FAAC CPH. KPAd. AKAAEJILR
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Tpe6a KaO Ppe3yATAT TOPHUX YMOBaHAa HAIMOMEHYTH

MCTHHY : Aa KaA FOA KOAMYHMK ABejy CTpaHa, Koje 3a-

XBaTajy co MaJu yrao, TeXxu jeAnHuuy, rpeha je crpaHa
06 Mala HAclHpaM BHX 3a Ma KOAMKO M.

15. Mn heMo oA caja yBeK MpPeAMOCTaBAHATH, Ad

je oo Maam ayk MM’ (ca. 6) cByaa mcmynuen. Ms came

AGOHHHLMje AUPKHMHE caeayje,

N Aa cy yrau SMM'=M, SMM=M'

S/ Koje TeTuBa Ipaju ca AUpKaMa

HOBY4YEeHHM KpO3 KpajeBe AyKa

M M’ ©° MaJan. Ycaea TOra je u cliovb-

uu yrao NSM=M-+M’ aupara,

KOoju ce 30Be AOANDHU Yrao

AyKa, oo Maau. Y 0CTaaoM jouHuje he ce HEIOCPEAHO

AOKAa3aTH, A2 jé AOAMPHHM Yyrao oo MaJOr AyKa y OMIITe

y3eB MCTOr peAd ¢’ bUMe W IIOTOME oo Majh, O0AAaKAe

Ca. 6.

) :
he omer caedoBaTH, Aa ¢y m yrau M m M Taxohe

0o MaJH.

Kao nosmaTy cTBap HauoMueseMo (Tparos. N 47.)
A3 KOAHYHHIM :

1. Usmehy 36upa MS+4M'S aAupaka u rernse MM,

2. Usmely ayxa'n TeTuBe, U

3. Usmehly 36upa Aupaka u Ayka, Teme jeAMHULH.

Oaatae caepyje Aa ¢y cBe Te TPU KOAMUMHE MCTOT
peaa, 1 Aa je pasauka maMehy Ma Koje Ape HacmpaM
BUX 60 Maaa.

16. Heka je (ca. 7) MM oo maam ayx, MS u M'S
' AUDKe , NOByYeHe Kpo3 HeroBe Kpajese M S mpecek
Aupaka. Mu hemo yseTtm, mrto je ca0604HO Aa TIpPH 00-0M
yMambaBalby JAyka, yrao M ocraje Bazaa Behm oA yraa
M. To je cayuaj ouaa, KaA KpuBHHA Jayka 0A M ka
M’ Bazaa omaaa.
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osyunMo Kpos M u M’ opannate MP u M'P' u
HeKa je N mpecek mpoAyskeHe Aupke MS m mpoayieHe
opaudare M'P. IloBynumo Kpos M mapaaeaHy ca x-om
ocoM, 1 HeKa ¢y T m Q meHHM Ipeceny ca IPOAYKEHOM

7 P,X

AuproM M’'S u opamnaron M'P’. Bemumo T ca N n
Herxa cy G u F npecenn mpape NT u IpoAymene Aupke
M’S ca mnpoayxenom opamHatoM MP. Tlosyummo GH
napaesHo ¢a TeTHBOM MM’ n nera je H mpecek mpase
GH u npoaymene opaunate M’P’. Bemunmo 3a TuM M
ca Hu M’ ca G u nexa cy L n C npecenu npase MH,
a S u B mpeceuu mpase MN ca npaBuma M'T u MG.
IloBynmmMo aame GS, GL u CS u upopyxmmo CS po
2'
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upecexka J u K ca MF u mpopymxenom rterusom MM
Cuyctumo Hajsas MR ympasHo Ha MN. Vrae na canum
osHaunMo osako: NMM =M, MM'T=M, M'TN=a;
MNT=p8, MNM’=GMN=N.

llpe ceera namomumemo, Aa je a4-B=M-4M n
Ad X-0CU U Y-0CU MOMEMO AATH 1aKaB IOAOMKaAj, Al
je yrao NMQ Behm oa yraa MNM'=N.

Mu hemo cmarpatn ayk MM’ ®ao oo Maay Koan-
duHy IPBOT peja, ycJaej uera je To mero caydaj u ca

iherosoM teTuBoM. M3z Tpoyraa MM’Q (ca. 7.) caeayje:.

MQ , ! .
1) M = ©o0s M'MQ, | (2) or = Sin M'MQ,.
a u3 Tpoyraa NMQ:
NG MN 1
(3 = tg NMQ, (4

Mo = MG = cos NMG

1
ITotro ce, Kaa ayk Tesn Hyan, yrao NMQ=—-m—N

He Mewa, U Iomuro yrao M’MQ ocraje wouauaH, jep

Temn yray NMQ, to us oBux obpasama cJaeayje, Aa

cy MQ, M'Q, NQ u MN upeor pepa. llomro ¢y rerusa.

n ayk MM’ upsor peaa, TO je OHAA TO HCTO CAy4Yaj.
i1 ca 36apom MS+M'S pupara (N 15).

V tpoyray M’RN yram oCTajy KOHAuHH, U HE Me-
majy ce, u3a T0 ¢y (N 9) cynmporne crpane M'R, NR.

n M’N ucror peaa m TO Bulller 0A IIpBOr, jep je:
M'R=MM’ sin M.

BHHIET peAa O TIPBOT.
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17 Irto je roa aoaupun yrao NSM' ayka MM’
wehn nHacupam ayka, T. j. mTO je roa Behu KOAMYHHEK :

NSM'
Ay MM’

TuM je Beha n xpusuna ayka MM’. Ipauuna xojoj Tesmu
Taj KOAWYHUK, KaA Ayk MM’ Temu Hyam, 30Be ce Kpu-
-6uMa Aunuje y camo] Tawyu M. O ToM KOANYHUKY MOMKeE
:c€ TIPEeTIOCTABHUTH :

1. Bpojuaan je mcTor peja, ca NMEHHOIEM AaK.Je
OPBOr M KOJMYHUK TeKM KOHAYHO] TPaHUIM.

2. Bpojuaan je Bumier peja OA MMEHHONA M KO-
KOAMYHUE TEeHW HYAH. M

3. Dpojuaan je Hmaier pejda 04 KMEHHOLA U KO-
JAHYHHUEK je oo BCAUKMU.

Mu hemo yszeTm, Ja cTOju mHpBa IPEANOCTAaBKA,
# raejahemo ga Aokamemo, aAa cy yram SMM'=M n
SM’M=M" wncror peaa ca yraom NSM'=M+4M" paxie
IIPBOT, U. A3 OCHM TOTa KOJAMYHHK THX YIA0Ba TekH
jeannunum.

Iipe ceera jacHO je, aa O6ap jeaan oA yraosa
M u M’ mopa 6nrTm mpBOr peaa, jep je muH 30Hp
M+4-M'= NSM’ mpBor peaa. [Ipema ToMe je yrao M >SM’
mpsor peja. 36or M >M" rtarohe je m M'S>SMS. Uz
-o6pacna :

MM sin M

MS = o M)

N

BUAM ce, aa je M’S mpsor peaa. A u3 obpasaua:

M'S sin (M+4DM)
sin N

MS sin (M~+ M)

MN = cos (N+oa+g)

. MT =
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Bugu ce Aa je M'N>MT. Jep yrao N mamu je 04

L 4 . . .
3 1 8a 10 je cos N> sin N. Aau Rako je pasiuKa

namehy cos N u sin N konayHa , a uaMehy cos N n

cos (N4a—-f) oo maaa, 10 je m cos (N4a--f) > sin N.
V ocrasom je M'S>MS. Uz o6pazana:

MN'=MM*4+MN+2 MM MN cos (N+M)
MT*<=MM 4+ MT*4+2 MM. MT sin (N+M)
BUAM ce omer, Aa je MN >M'T. Aan kako je MS<M'S,

TO je OHAa
MN—MS >MT—MS wan NS >ST -

Oaatae omer caeayje, Aa je @>f, uza 10 je @
npsor peaa. Hako je a+4f=M4+M un a>8 kao u
M>M, 10 je onaga a>M u M>B.

Mz rtpoyraosa MNG u MM'N caeayje:

MN sin 8 . MN sin M
MG =gnivtg N T anNFH

a 0AaBAE:

N A [ sin M sin_
MN MG——MN 13’5?'1 [N+M) - sin (N+ﬁ)}

HAM nocae mpocTor csohaja:

MN—MG— MN sin N sin IM—f)

Aarase je M'N>MG. Hajsaa n3 obpasana:
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MN sin N . MN sin N
NG =Grwrge W= Go N
uan ce, Aa je NG >MM'. Kao mto ce u3 csera oBora
BuAn, mpecex mpaBnx NT u MM’ aemu Ha 0HOJ cTpanwy,
KaKo je Ha cauum HasHadeno. II3 ropmux o6pasana
sa M'N u MT Buagu ce, Aa je M'N apyror a MT Gap
apyror peaa. ¥ rtpoyramma MGT u MFT csu cy yram
rowaunu u 36or tora cy (N. 9), FT, GT, MF u MG
neror peaa ca MT, aakae Gap apyror.

V tpoyray MM'G crpana MG jecte oo Maja Ha-
ciipam MM’. Ha ocmoBy N. 11 yrao MM'G jecre oo
Maad ¥ Koanunuk cTpasa MM u M'G rexn jeanHanu.
M'G je aakae npeor peaa. Ilomto yrao MM'G remu
nyan a GMM'=N<4M rpasnnn N, ro yrao MGM’ remxu
rpaaniu s£—N. Ha ocmosy N. 11. Koanunnk nsMehy
Ma Koje ABe oA Ayxmnua MM =GH, MH, MN, M'G, M'F,
M'T, NG u NT Tesmn tarohe jeamnunu. Cse cy TeC Ay-
JAHe Aakie TmpBor pesa. [Hososuxe pujaronana M'G u
MH y mapaaeaorpamy MM'HG rarohe cy mpBor peaa,
U BUH KOAMYHUK TEXRU jeANHUUH.

Nz rpoyraosa M'NM u M'NT caeayje :

MN sin (N4-M) NT  sin N4a+8)

MN sin M MN — sin o

ojarae ¢ obzupom Ha a-+B=M4M:

» sinM NT sin (N4+-M)
sina ~— MN sin (N4+M-+M')"

Aakie KoanuHug yraoBa M u a Texnm jeAunuuu
U Q je Aakae IpPBOr peaAa, IITO Beh 31amo.
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Axo n3 N ca NM kao IIO/]préIIHI/[ROM OnIIeMo
ayk MD wmamehy kpaxosa NM u NT u nosyuemo Te-
TuBy MD. a06njamo Tpoyrao MTD. ITowro cy cBu yram

TOTa TpOyrJaa KOHAYBH, TO CY OHJAa M merose crpane '

Jeanor m ucror pepa. Aakae je TD T.j. pasaura AYy-
#uHa NT u NM meror peaa ca MT, aakae Gapewm apy-
ror. To ce y ocraaom posnaje m uz rtpoyraa MNT u
noMohy cunycHOr mpasmaa. s oGpacua :

sin M—sin aq=

sin_ ¢ {NT sin (N4+M) — MN sin (N4+M+4M") |
MN. sin (N-M4-M)

AO3Haje ce caja 1aKo, Aa je pasaumka yraosa M u @
Gapem apyror peaa. 3Gor S—M'=M—ea u pasaiuxa
yraosa 3 n M’ jecre Gapem apyror peaa.

18. Us rtpoyraa FGT caeayje: -

FT sin «

St LN+ﬁ)

OaaBae ce Buau. aa je FG za jesunnmy Buiier
peaa oa FT, ma parae m oa TG, MG, MT u MF. Uz
Tpoyraa M'EG caeayje :

p
~FG MG
sin FM'G ~ sin (N4+M+M)

FG =

Oaasae ce Buam, aa je yrao FM'G sa je',a,mmuy
HIGKCT peaa oA FG, aarae Gap apyror. Ucro Tako mus
Tpoyraa BM'S aosmaje ce; aa je M'B upsor peaa, aa
RoIMunnK nzvehy M'B u M'S rtemn jeanmunn. u naj-
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Bajg Aa je BS mcror peaa ca yraom FM'G gakae Sap

Apyror

Kaa mosysemo CK wnapaaeano ca MF u npoay-
HEMO A0 mpecera ca MG, ouaa je FK=GK= + FG
3a jeaununy sumer peaa oa MG nm MF. M cag us
obpacia : ' )

MC.MF
ML = —

BUAM ce, aa je ML mpsor peaa. A m3 ofpacua:

Buau ce omner, ga je CL apyror peaa, ycaea wera Ko-
Andbur Ayxnsa M'C m M'L mopa TessuTH jeAWHHIIM.
ITomrro ¢mo rope Bmaean, aa # KoAMUHUE TMOAyAUjArO-
Hasa M'C u MC rtemun jeaumuum, To OHAZ AaKie O
Koanunuk Ayxnua MC u M'L Texn jeannunu. Aan Kako

‘je MC—ML=LC apyror peia, TO OHAA W KOAMIHUK

Ayxuga ML u ML rtesxa jequnnmnu (N. 7.) ma aAakae
1 KOMMYHMK CYUDPOTHMX yraosa y rtpoyray MLM'. Tu
€y AaKJe yram ucTOr W TO IPBOT peaa, 1ao ImrTo hemo
MaJA0 HMIKE BHAETH.

Kaa ce m3 M' rao cpegmura ca M'C kao moay-
IOPeYHUKOM omume ayk namehy rpakosa CM” u LM  u
IIOByYe TeTuBa Tol'a ayka, Koja je Gap Tpeher peaa,
OHA3 ce aAosHaje aako, Aa je pasaumxa M'L—M'C aApy-
ror i)eaa.‘ 1z rpoyraa GMC aosnaje ce omer Aa je
pasauka MC—GC=MC—M'C 6ap apyror peaa. Ilpema
ToMe je M'L—MC=ML—ML—LC 6ap apyror peaa,
na jgaxse nu M'L—ML, jep je LC apyror peaa.
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Y tpoyray MFL MF jecre oo mano macmpavm ML
n 3a TO koamunumk usMehy FL um ML resxn jeannnun
(N 11). Hero taro y tpoyray FGL FG jecre oo Maa0
nacupaM FL n 3a 1o koamunnk usmehy FL u GL resmn
jeaunnuu. Ha raj waumm aymunne M'C=GC, M'L, ML,
FL n GL jecy cse mpBor peja M KOAMYHHK uaMehy
Ma Koje ABe Texxu jeamunnn. IlomTo Aakae KoaAMYHUK
aymuna, M'L n GL Temu jeamnuun, 10 je OHAA TO
UCTO cAy4Yaj ¥ €3 CHHYCHMMa CYNPOTHHX yriaoea xoa G
n My tpoyray M'GL. Howro je yrao LGM’ oo Maan,
jep je 1o cayuaj ca cmounm yraom FLG (N. 11.) ro
je onaa yrao LGM’ ncror peaa ca yraom LM'G, aakae
6ap apyror.

19. U3 rpoyraa MFS caeayje:

MF  sin M4+M) MF  sin (MM}
MS 7 sin (Nda<3)° FS ™ sin N
MS sin (N+a-+3)

F= sin N )

Aarae je MF, a ycaes rtora u MG 3a jeaunuuy puamer’
peaa o4 MS n FS un xoauuHnk nocaeimux ABejy Av--

JHYIHA TEeRN jeAMHHIH.

ITomro je pasauka ctpana MS u GS y Tpoyray
MGS mama o4 crpane MG, a oBa oo je Maaa nHacmpam
MS, 10 je oHaa m pasanka cTpaHa MS u GS oo Maua
HacrmpaM MS, ma aakae (N. 4.) m Hecnpam GS. IIpema
toMe je GS mncror peaa ca MS ma aakae u ca FS n
KOAMYHNK Ma HKOje ABe OA TuX TPU]Y AYyHUHA Temu
je AUHNIIH.

Ilomro je MG 3a jeamnuny sumer peja oa MS n
IS ma garie u 04 GS, a FG oner sa jeAuHuny suiner
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peaa o4 MF u MG (N. 18), 10 je onaa FG 3a zse
jeamnmie suuier peaa oa MS, FS n GS. Iz o6pacua:

FG sin GFS

sin FSG = as

BuAK ce, Aa je yrao FSG apyror peaa, Aok cy MehyTam
yrau GFS u FGS xonaunu, jep yrao GFS=N-4-a+j3
Teu KoHaunoj rpaHuuu N, a agpyru FGS koHauHO]
rpanunu sr—N.

W3 rtpoyraa M'GS, rae cy M'G u M'S npsor peaa,
caeayje : e

M’S sin FSG.
MG ’

sin M'GS =

oaakae ce BuAu, Aa je u yrao M'GS apyror peaa.

VYram GBM u GSM jecy mpBor peaa. Ilomrto je
BUHA pasauka, To jeor yrao M'GS aApyror peaa, TO
OHAS HHH KOANYHUK, A AaKJe ¥ KOAMYHHK IHUHUX CH-
HyCa Teu jeAMHHMIHN. Ycaei TOra M KOAMYHHUE CTpPaHA
GS u GB y rpoyray GBS mopa remutn jeanmuun. Us
obpaciia, :

BS  sin M'GS
GS — sin GBS

BuAu ce, Aa je BS za jepununy Bmmer pega oa GS-
ma Aakae u oa GB. Hajsaa momohy Tpoyraa MBG ao-
3Haje €€ JaKO, A3 M KOAMYHUK AyxuHa GB m MB ta-
Kohe Temu jeaunuunm u sa je MG 3a jeauHuny sumer
peaa oa MB un GB.

U3 pocajamera BuAll ce JaKae, A3 CY AYKHHE :
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MS, IS, GS, GB u MB cBe jeasnor u mcror peaa, ¥
A2 KOAHYHHEK u3Mehy Ma Koje ABe TEXU jeAMHULH.
Uz tpoyraoea MFM’ u GFM’ caeayije :

MF sin M’ G sin FM'G

MF = sin FMM" MT ~ sin FGM
OjaKae :

_FG . §in FM’_(E §i11 FMM’
MF = sn M~ sin FGM' '

OaaBae ce Buam, aaje yrao, FM'G za jeaununy Bu-
uier peaa oa yraa M. Ho rako je yrao CSM'==CK'M'+4M’,
a Kako yrao .CK'M’ nemome oOueBHAHO OUTH HUIKET
peaa oa yraa CMM' ma aakae mm oa M, 10 je omaa
yrao FM'G sa jeamnuny Buuier peaa m o yraa CSM,
ma aakae w oa cnomHer yraa GCS.

N3 tpoyraa CSM’ caepyje cajza :

o _ MC sin FMG
—  sin CSM°

Aakae cMo aokasaan, aa je CS apyror peaa. AKo
us C cnycrumo CC’ yupasno na M'F. osaa ns mpaso-
yranx tpoyraosa CSC’ m CLC’ aozmaje ce, aa cy SC' u
LC’” apyror peaa, ycaea uera je m SL Gapem Apy-
ror peaa.

Iomro je pasamka aAymusa ML o MS mama 04
SL, aakae Gapem apyror peaa 1o je omaa (N. 4) MS
Takohe npsor peaa n koanuuuk namehy MS n ML remu
jeannunu. Ma tpoyraa MSL a momohy cumycHor mpa-
BUJ3, AO03Haje ce caja Jako, Aa je yrao SML Gap apy-
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ror a yrao SLM mnpBor peaa ¥Ycaea Tora cy mnpBor
pesa u yrau LMM' u LM'M=M', kao mro cM0 TO ¥y
(N. 18) marosectnau. IIpBor cy pesa OueBHAHO M yram
GCS, CSM', CLM' n GCL. Ho osaa us o6pacua:

. CL sin CLM'
sin FM'G = e

caepyie, Aa je yrao FM'G apyror peaa. [lomohy tpo-
yraosa MM'G, FM'G, MTG, FTG, FTM u BSG aako ce
caja AosHaje, aa cy MG, MF, MT, FT, GT-u BS apy-
ror a FG rtpeher peaa.

Pazanra pymuna M'S u M'L jecre jeanana SL,
Aarie GapeM Apyror pesa. AKo pasaury Aymuna ML
n MS, koja je mama o0z SL, aakae Tarkohe OGapeu
Apyror peaa, O3HauUUMO ca & TO OHAA cabupameMm
jeAHAURHA, :

M'S—M'L=S8L, ML—MS=¢
Aobujamo :
M'S—M'L+ML—MS=8L+-¢
a1 :
M'S—MS=M'L—ML+4SL+¢.

Y N-pu 18. Mu cMO A0Kasaam, A3 je pasamKa
M'L—ML Gapem apyror peaa. Aakae je ycaea Iocaesme
jeAnaunne n pasauka M'S—MS 6ap apyror peaa. Ilpema.
ToMe Koamunmk wusMehy MS n M'S Temu jeamnunu.
M3 obpacua :

sin M M'S
sin M = MS

BUAUI cey Aa KoAM9HuKE yraosa M u M' remu jeaunnnn ..
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N3 obpacua :

sin M—sin M' . M'_S_—-MS
sin M' = T MS

‘BUAM Ce, A3 je n pasamka yraosa M m M' Takohe Gap
aApyror peaa. Ho y N-ma 20 n 21. pokasaheMmo, aa je
pasanka yraosa M u M' ma apakae m pasauka CTpaHa
M'S u MS TauHO Apyror peaa.

20. U3 camke 7) BUAMMO, Aa je:

M=NMQ—M'MQ, M'=M'MQ—M'TQ.
OjaBae caepyje :

tg NMQ—tg M'MQ
14tg NMQ. tg M'MQ

tg M=

tg M'MQ—tg M'TQ
= 14t9g M'MQ. tg M'TQ °

tgM'
Aan Kakro je:

N M’ M
tg NMQ = % tg M'MQ = '1\% tg M'TQ = T—C?’

TO je OHAA:
Ng  MQ
oy MQ T MQ_ MQ (NQ—M'Q)
g 8= NQ M'Q = MQ+NQ MQ
4 g |
MQ _ MQ
oy MO T TQ _ MQ (TQ—MQ)
gM = Msz - M'Qz—‘—MQ. TQ ¢
I+ ™Mo, Tq |
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OaaBae 306o0r :
NQ=M'N4+M'Q. TQ=MT+4+MQ, MM"=MQ*4+MQ"
Aobujamo :

MQ. M'N
MM"M'Q. MN

tg M =

M'Q. MT

tg M'= —"yMMQ. MT

OaaBae caepyje :

tg M MQ. M'N (MM"4-MQ. MT)
g M = M'Q. MT MM"+M'Q. M'N)

-

u

tg M—tg M'=

tg M' | MM"* (MQ.M'N—M'Q.MT)—M'N.MT (M'Q*—MQ? |
M'QMT MM*--M'QMT) )

Mu cvmo namau, ga je pasaura M—M' 6ap apyror
peAa, ycaep dera je TO HCTO c€Ay4aj W ca Pa3ANKOM
tg M—tg M'. ITomto je y obpacny (1) AzecHn uMeHuMAAL,
HeTor peja, TO OHAA HM3pPa3 y U3BUjeHO] sarpaau Gpo-
juona Mopa Gutu Gap mecror peja. Apyrm 4aam Ttora
n3pasa T. j.

M'N.MT M'Q*—MQ*

jec're' mecTor peja M IMOJOKAH je, jep je Io4YeB 04
JeAHor mBBeCHOT TPEHYTKA Ia HA Aa.be Bazaa M'Q>MQ.
Ilowro je caa tg M>tg M', To onaa mpen uaam y u3-
BUjeHO] sarpaau O6pojiuona Mopa 6uTH mOA0Kak u Behn
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04 Apyror wuiaHa Te 3arpaje. Taj HpBH UAAH jecre
AaKJe MIeCTOT peAa 1 Ipema TOMe M3pas :

MQM'N—M'QMT - - - - - «(2)

KOju je TMOAOMaH, jecTe 4-OT peaa. OBo ce aako n
HENOCpPeAHO AOKasyje, kao wTo hemo y N-pu 21 Bugern.
O6a uaaHa y UBBUjEHO] 3arpaAu IT0A (1) jecy Aakae
MeCTOr peAa, a TaKo MCTO WM [e0 M3pa3 y TOj 3arpaju.
Aa je To uctuna morasahemo y N-pu koja A0aa3m.

21. ITomohy obpasama (ca. 7.):

-M'N sin M MT sin M'
MM' = sin N2 MM~ cus (N4MA4M)
Aobujamo :
MQ. MN—-M'QMT =
MQ.MM' sin Mﬂ M'Q MM' sin ML

sin N cos IN®-M4M)
OaaBpe ¢ obGzupoM Ha obpache :
MQ=MM' sin (N4M), M'Q=MM' cos (N+M)
AobujaMo aasme :

MQM'N—M'QMT=

4
MM'? sin N4M) sin M MM'? sin M' cos N4+M)

sin N o cos (N4+M+M"
= MM'? {sin M. sin (N+M). cos (N+M+M') —

sin M'. sin N, cos (N4+M)}: sin N. cos (N+M~+M')
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Vaumajyhu y momoh ofpacue :

M

sin (N 4+ M) —sin N=2 cos (N -1—1;—/[) sin 5

sinM = 2 sinl_\_ll.)cosh_/l;
2, 2

cos N4+ M) —cos N4+ M+ M) =

2. sin (N 4+ M +%’)SMM',

AobGujaMo Aa.me :
MQ. M'N — M'Q. MT =
150 o . M , M .
= MM’*{2. sin M. sin cos (N 4 5). cos(N+M+4+M) 4
sin N [sin Mcos (N 4+ M 4+ M) — sin M cos N + M)}}:
sinN.cos (N + M 4 M)
uaM Haj3aA :
MQ.M'N — M'Q. MT =
= MM" {4 sin® % cosg—4 cosN 4+ -1;—4’ cos (N 4+ M +M)

’

4
——4sin21\_/[.sin%.cosg—/l.sinNsin (N 4+ M—|—M? +

sin Ncos (N4 M) (sin M — sin M)} :
sin N. cos (N 4+ M 4 M').

XXI. TAAC CPHN. KPADb. AKAAEMMJE ‘ 3
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Ilpsa ABa uaana y usBujeHoj sarpaju jecy ApY -
ror peja n BHHA Je Pa3ANKa [OA0KHA U raxohe Apy-
ror peaa, jep BUH KOAMYHUK He Tedku jeaunnun Beh
koanuunr cotg® N. Ilomro je tpehu wian y ussumjenoj
3arpaju MOJAOKaH U 6apeM ApPyror peaa, TO je OHAa
Heo W3pa3 y W3BUjeHO] sarpaju ApPyror peaa.

Ilpema ToMe je m3pas:
MQ M'N — M'Q MT

4 pepa. Haa ce mocaeama jesnaunna mojeau ca jed-
HAYMHOM ;

1”2 , N '
M'N MT — MM'. sin M. sin M

sin N cos (N + M+ M')’

OHA2 C€ U3 HOBe jejHaulHE A03HAaje. A4 KOAMYHUK :

MQ. M'N — M'Q. MT
M'N. MT

TeHU KOHAYHO] M I1I0A0HHO] TpPAHUIN :
sinM —sin M _
sin M. sin M'

c0s®* N — sin* N <4 sin N. cos N. lim

sinM — sin M’
sin M, sin M/

Caa heMo terk wmohm aorazartu, Aa je pasamka y
u3BHjeHoj sarpaau o6pacua (1) N-pe 20 6-r peaa. Ba-
paa Tora Tpeba caMo AOKa3aTH, A3 KOANUHMK YAaHOBA
Té pasauke TeMu TPAHUNM Pas3AUYHO] 04 jeAWHHIE.
Taj KoAMuUHMK MOHe ce OBAaKO HAMMCATH :

M'Q* 4 MQ* MQ.M'N — MQ. MT
MQT - MQ: M'N. MT

cosQN-{-%sinQ N.lim
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N caa je aako Hahu, Aa je rpamuua osor KoaKyY-
HUKA HM3pas : '

cos 2N

{cos 2N -}—isin 2 N. lim smM\—smﬂ'l=
2 . sinM.sinM' {

s

1 —sin M — sinn M'
1 -|- —-tg 2N. lim e,
g Y sin M. sin M

OBaj je nspas pasanuan oy jeaunune. Ilpema rome
U3pas y u3BKjeHoj sarpaanm obpacua (1) N-pe 20. jecte
6-r peaa, a meo Opojuaan Tora obpacma T-r peaa.

Ilowro je nvenmaarn 5-r beaa, 1o je onpa tg M — tg M

Aapyror peja. Ha raj naums gokasaau cumo BAMHY HC~-
TUHY : pasauwxa yeroea, koje 2padu TeTuga oo Maa02
Ayxa 1z peda ca Ouprama TOBYHEHUM KPO3 Kpajese
AYyna, Ta pasauka jecre Opyzo: peda.

22. Aro (ca. 7.) m3 8 cmycrmvo SS’ YUpaBHO Ha

Terusy MM', 1o omaa wus Tpoyriosa MS'S un M'S'S
caeayje :

MS' = MS. cos M, M'S' = M'S. cos M,
OAaKAE

MS—MS'=2 MS. sinzé M, M'S—M'S'=2 M'S sin”_L M
. 2 ’
Cabupamem obux jeAHaunna Aobujamo :

MS 4+ M'S — MM’ = 2 {MS. sin® ?’ M+

g%
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Aakae je pasamka usMmehy sbupa Ampaka M Te-
TUBEG oo MaJGr AyKa npsor peAa tpeher peaa. Ilomro
je ayx MM’ mamu op s6upa agupaia a Behu oA TeTuse,
T0 ¢y oHAQ WM pasamke navehy s0upa AMpaka u AyKA
u usmehy aywa um Teruse Gap Tpeher peaa.

Uz mpapoyraor tpoyraa MRM' aosmnaje ce, aa je
yupaBia MR coymrena ca jeAHOr JAYKOBOI Kpaja Ha
AUDKY IIOBYUERY KPO3 ApPYrY IEFOB Kpaj APYror peaa.
To ncto BpeAn O4eBMAHO YBeK H oHAa, Kaa mpasa M'R
He croju ympaBHO Ha aupnu MS, Beh rpaaum c mome
Ma KakaB KOHAdaH yrao T. j. TAKaB KOJU He TeMHU Hyad,
Kaj) ayk MM' re:xm myam. M3 mcror Tpoyraa caeayje,

MM'— MR = 2 MM’ sin*% M.

Aarae je pasauxa maMehy TeTuBe n He3uHe MpPO-
jeKiuje y AWpnu, IOBYYEHO] KPO3 jeAaH IberoB Kpaj,
tpeher peaa. Ho karo je pasamka mamehy ayka u Te-
TuBe Gap Tpeher peaa, To je onaa Tpehker peaa u
pasauka namehy ayka MM' n MR. Aaxae je pasauka
nmsvehy oo Maior ayka DIpBOT peaa # Iberose Npoje-
uaje y AMpuu, IIOByY4eHO] KpO3 jeAaH IberoB Kpaj
3-her peaa.

Hajsaa vamomumemo jomr oso. Ilomro je soampuu
yrao NSM' ayka MM' jeamak s6mpy yraosa M n M/
a pasaiMKa je OBUX ApPYror peaa, TO je oHAa M pas-
anka uaMehy noaosuue AoaupHor yraa ayka MM' u csa-
kKor o yraosa M u M' apyror peaa.

23. Hera je (ca. 8) MM' oo Maanm AyK UPBOTI peaa
MS n M'S Anpke moByueHe Kpo3 merose Kpajese M n
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‘M' u S nopecer ampaka. Heka cy aame MF u M'F uop-
mare Tavaka M w M' u F mun npecek.

w
e
8 F
Ca. 8
N3 rpoyraa MEM' caeayje :
MF MF MM

SinMMF  sin MMF _ sin NSM"

nan 36or MM'F = % T —M;

M'MF:%M—M; NSM = M 4 M~

_MF _ MF _ MM
cos M' cosM  sinM 4+ M)
[lomTo ¥ caja HPEANIOCTaB.bAMO, Aa je yrao MFM'
ucror peaa ca 1ykoMm MM' jak.ie mpBOr, TO TOCAEAIBU

KOAMUHHNK 1104 (1) Temu KOHaUHO] rpadnmu. Y caep Tora
u Hopmaae MF u M'F rteme mcero] KOHAYHO] TpaHUIU
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8 HHH KOAMYHHMK TeXU jeAnHnnn. Pazamka Tox HOp-
Maaa jecTe Aakie HacmpaM mUX oo Maaa (H:4). Ta je
pasanKka Tpefier peAa, Kao IMTO Ge TO BUAR n3 ofpacna:

MF — M'F — M'F {cos M' — cos M)
cos M

e (@)

AN .

2 M'F. sin_;— M 4+ M. sin —

MF — M'F =

cos M (2

Haa ayr MM' remu Hyam, T.j. Kaa tauka M' remua
— nenokpeTHoj — Tayun M, yrao MFM'=NSM=M-+-M'
TEeMHU HYAM N IpeMa ToMe HopMmasa MF’ rexnm moao-
majy Hopmase MF rao cBojoj Kpajmo] rpaunuu. Aam
MU BUAECMO M2a0 Yac Aa N Ayx#HHe HopMaaa MF
u MF' Teme jeauo] u HCTO] AYHAHA K10 CBOjOj
Kpajwoj rpannnpu. Opartae caeayje, aa he mpecex F
HOpMa.JAa TexUTH jeanoj Taunm C, mto je Ha Hemo-

KpetHoj Hopmaau MF, kao cBojoj rpannnu. Ako caj u3

F waa cpeammra ommmeMo ABa kpyra ca MF nm M'F
£2a0 MOAYNPEYHBINMa, OHAa he mpBm 04 THUX Kpyroma
aupatn Ay MM' y taunn M a apyrm y Tauon M'. 3a-
jeAHMYKa TpaHMIA THX KpyroBa jecte Kpyr, Kome je C
cpeaumire a MC moaynpeduur. Jako je wahu BpesrocT
TOra MOAYNPEYHHUKA. Jep moHajiupe je :

MC = lim MF.
Aasxe n3 tpoyraa MFM' caeayje :

Mp — MM’ cos M'
sin (M 4 M)
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ITpema TOMeE je:

. . MM' cos M'
MC =1 F=Ilim- """ "7 ""_
tm M " sin M+ M)
nau
. MM
MC = lim 2YH8 P
MM

jep je c2060AHO CMEHHTH TETUBY H>EHUM AYKOM. ITOLITO
je BHUHA pa3JauKa HACIPAM HBUX o0 Maaa, u jep je us
MCTOBETHOr pasaora ca06oaHo oMenntu sin (M + M') ca
(M 4 M'). Aaxae je MOAyUpeYHUE [OMEHYTOr FPAHMIHOT
Rp&l*a jeAnaR M3BPHYTO] KpuBMHM Aunuje y Taanu M.
O6paTHO Ta je KPHBUHA jeAHAKA W3BPHYTOM IOAYNpeY-
HUKY TOTa Kpyra, jakie THUM Beha MmITo je moayuped-
HUK TOI KPyra Mamu, a TUM Makba [UTO je [IoAymped-
Huk Behn. Taj Kpyr sose ce Kpy: wpusune 3a Taury M
A3Te JMHHje, M KaAO TITO €€ BUAM, IEroBa KpPUBUHA
CAYENM KaO Mepuao meHe kpusune y rtauim M. Cpe-
ANIITE TOTA KPYra 20BE Ce CPeOuUuULTe KPUSUNE, 3 Ibe-
roB IIOAYIIPeYHXK BOBE C€ UOAYAPEUHUK KPUBUHE 3a
tayky M. Y 0cTaa0oM KpUBMHA jeAHOI KpYra, CByAa je
neTa ; OHA je jeAHaKa KOAMYANKY uaMehy AoanpHOr —
NAHM CPeAUIIHOT — YyTaa 1 HBeMy oArobapajyher kpyuor
AyKa, o 0MO OBaj oo Maau. uam He. A Taj KOAMYHHE
jeAHAK je OIIeT W3BPHYTOM IT0AYUPEYHUKY.

24 Mu cMO A0 caja IpeAlOCTaB.baAd, Aa je A0-
AvpHU yrao oo Masor aysa MM’ mcror peaa ca ay-
KOM T. j. UpBOr, M Hamam cMo, Ada je Taja MOAy-
IpeyHMK KPUBHHE 32 Tauky M KOHa4aH. AKO je A0AMPHH
yrao pumer peAa OA JAyK3, OHAA je IOAYNpPeYHMK
KpuBiHe 3a Tadury M:
ayra MM’

g Myra MMY
MC WnM-{—M'
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o0 BEAUKU M KDYl KpUBHHE 3a Tauky M mpeaasn y
Anpry MS. Ako au je A0AMpHE Yrao HUMKer peaa OA
AyKa, OHAA je TOJAYIpedyHUK KpnBuHe 3a rtauky M jea-
HAK HYJIH, B KDYl KPUBHMHE CBOAU C€ HA jeAHY TAaUKYy.
Ho Tpe6a mpmMeTuTn, Aa je AOAUPHH Yrao y OIIUTe
y3GB UCTOT Peaa ca AYKOM U Aa Ce CaMO Y M3Y3eTHUM
caydajeBuMa T. j. caMO KOA MO HEKHX TauyaKa Apare
JMHUje MOKe AecATH, Aa je AOAMpHM yrao Buller mau
HMKeEr peaa oA ayka. [lpeva ToMe m moaynmpeuHnk Kpu-
BUHE jecTe Yy ONIITe y3es KOHadYaH U 0A HYJA€ pasiu-
uyaH. ¥ OCTaJIOM Ad je AOAUPHU Yrao oo MAAOT AYKA
y ommTe y3eB HCTOr PeAa ¢ HbUMe, MOoe ce AOKA3aTHL
M Ha Ha4UH, KOju HAe.

Vamumo (ca. 9) aa je MM’ womauan ayk. Obeae-
JKUMO HA UCTOM D TauaKa: a,, a,, a&,. . .4 _, &, A
6poj n mu hemo yseru. Aa pacte oo. O3nauuMO ca a,,

M

o, a, .
a,a, 8,8, ... 4a_a,
s,,,, AymEBHe Tux aykosa. Hap 6m cap mpn oo-oM pam-

heny Gpoja n paz.ioMum:

!
aM', a ca s,ss,...58,

n

3 n gn*_'

3. n sn'i-l

’ b

(7] I_@

@,
1 S’l

TEXUAN CBU HYAN NAU CBH Pacal oo, OHAA OM TO HCTO
MOpaA0 ORTH M ca Pa3IOMKOM :

o, te,+a+...+a+a,
SI+SZ+53+ "°+sn+sn+l

. @, . Aoanpue yrae (n -+ 1) aykosa Ma,,
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Ay je NMeHmAAL OBOT pasoMka jeaHak ayky MM’
a Gpojmaan je jeAHak AOAUDHOM yray aysa MM’, ako
je camo ayx MM’ cByaa memymieH. A OBO HOCAEARC
Moske ce yBex mootuhn, ako ce camo ayx MM yswye
AOBO.bRO Maan. Ilpema ToMe TMOCJAeARH Pa3aOMaK jecTe
KOHAYaH U OA HYyJe pasiidaH W INTa BAUIE CcTalaH.
Paszaomnn :

[} o
s

1 (_z_a_

o y .

2
HEe MOy AakJe IpH oo -oM pamthemy 6poja n cBu Te-
JKATH HYAH HAM cBH pactu oo, M Karo Taj szaksmydak
cToju ma Gno ayrk MM’ ma Koamxo Maam, TO je OHAQ
jacHo, Aa KOANYHMK M3Mehy AOAMpHOr yraa M OArOBa-
pajyher My oc MaJaOr JAyKa Moie caMO KOA 10 HEeKnX
Tauyaka JAMBAje TEMATH HYAH HaM pactu oe. To spaum
AOAWDHHA Yrao ¥ OArosapajyhu My oe Ma.1; AYE jecy y
ONINTE Y3¢B j€AHOr M MCTOT peAa.

25. Bpatumo ce caunmm 9 M IpeANOCTABUMO, Al
je xonausm ayk MM’ rtaukama a,, a,, a, * - - a,_,
a_ 1oAembeH Ha (N -+ 1) jeAHAKHX 1 oo MaauX JAYKOBA
OpBOT peAa. AKO je S8 AYMHHHA CBalor 04 TUX AYKOBA,
OHA2 je AYMUHA 1eA0r AYKa :

MM = (n + 1) s,
. 1 1
0AQKAE Ce BHAM A3 je — —Ma A3KJAe M — oo Maja
n-+4 1 ‘ n

KOAMYMHA IPBOr peaa. AKO OBHAYNMO ca a,, ¢&,, O,

- -a, @, AOAUpHEe yrie MoMenyTHX (n <= 1) ay-
KOBa M aKO HPEANOCTaBHMO, WITO je CA000AHO, A3
wpusuna ayka MM' mayhm oa M wka M’ cse jepnawo
ollaja, OHAa he AoAuvpHM yram @ ¢ aeBa Ha AeCHO CBG
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jeanarno omagatu. IIpu ToM heMo mpegmocrasuru, Aa-

¢y A0AUpHN yraum cBujy (n - 1) aywosa 1-or peaa, Aa-
Kie Aa je MOAYIpeuYHHK KPUBUHE CBYAA KOHAYAH. AKO
O3HAUMMO ca &, &,, &, * - & _,, & pasamxe usMehy
ABa 1 AB3 Y3aCTONHA A0AUpHA yraa ¢, Oumhe:

o, —a,=¢,0,—a, =¢
L. — 0 = ¢,
oparae ce aobuja cabupameM :

ax_an+|=fx+fz+fs+' . +En—1+ &

AKo , HajMALY 04 HKOAMUMHA & 03HAYAMO ca & a uaj-

Behy ca &', omaa je:

ne < @ —a,, <n.

Kaa 6u cag crojaso To, Aa je pasauka A0AupHAX
yra0sa ABejy MOJOBMHA jeAHOI 60 MaaOr AyKa LpPBOT
Peaa, Buuler pejga oA ApPyror, OHAa Gu KoamunmHe ¢,
€, - . . & Ta Aakae m & u ¢'' Guae BHLIEr PeAd OA

.1 -
Apyror. Ila momro je —upBor peaa, To 61 OHAZ pas-
n

AUKA  AOAMDHHX YraoBa @, m &, Guaa BHIIET peda
04 TIpBOI, AaKae HACIpPaM BHX oo MaJld. Ycaed TOra,
Tapa 6u 6uo :

Ma,

lim =2 = lim In
a, a

10 he pehn Taga 6n moaynpeunumi KpuBUHE 3a TadRy
M 6no jeanaw OAYIIPEYHUKY KpuBuHE 3a Tauky M’
U momro oBaj sakmyuak cTojm, ma yseau M Mecto M'

43

Ka0 KpajHy Ta4ky AyKa W Ma KOjy APyry Tadky, TO
61 OHAA MOAYIPEUHHK KPUBNHE 3a Ma KOJy Tauky Ko-
nausor ayka MM’ ocrao uctn n ayk MM’ 6uo 6u wpymuu
AyK. Ako aakie ayk MM’ umje kpymHMm AyK, OoHAA KO-
AUYMHE ¢ He Mory 6uTm Buuier peaa o4 apyror. Osum
je AOKazaHO: da je pasiura 000UPHUX Y21082 O8ejy Wo-
AoguHa oo Mmadoz ayka 1-0z peda, Opyzoz peoa.

Mo:xe ce AecnTd, A3 M[OAYIPCUYHUMK KpHUBHHE 3a
Tayrky M’ Oyae jeaHak MOAyUpPeYHUKY KPUBWHE 3a TA'TKY
M nm oujga, kapa MM' Huje kpymun ayx. Aan Taaa kpu-
ByHa AykKa oA M xa M' gonerae pacte a mocae omaja
uan o6paTHO, MAU ITO je cBe JeAHO Taja MOAyNPeYHHK
KPUBHHE AOHEK/Ae OMaAd a HOocae pacTe uau 06paTHO
Aax ME TO TpH OBOM yMOBalhy HHCMO IPEATOCTABUAM.

26. IIlto je ToA KpUBUHA AyKa jeAHE U HCTE AY-
’une Beha, TuM je Mama iberosa termpa. Mcro Tako
AYK ONNMCAH HAaA TETHBOM jeAHE U NCTe AYMHAHE THM
je Behm, mTO je rojs KpPUBHHA AYKA Beha. Jako je ao-
3HATH, A2 Kaa KpuBuHA Ayka o4 M xa M' onaaa (ca. 10)
aeBu yrao M Mopa yBek Guru Behu oa gccuor M'. Heka
ie PQ ympasuna moaur-
HyTa y cpcAumHn Q Te-
tuse MM’ n NN’ anpka
y Taunu P, y kojoj Ta
yIpaBHA ceue AyK Awo
Aecny moaycamky o6p- M

M

HEeMO oKo-PQ aotae, so- , 0810
K/Ae OHa HC NOoKaAonu aeBy, TetnBa M'P mokaounhe re-
sy MP. Ocum Tora ayxk M'P nawhe y ynyTpammoct
ayka MP, ycaea dera he m ampre M'N’, PN' mactm y
ynyTpammoct Tpoyraa MNP. Jep kap T0 He6u 6mao,
wero 6m ayr M'P no ofpramy sayseo moaomaj kao
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HIMp. Ha CAVHM OHAA OM TO 3HAUM.A0. Aa jeAaH AYK AECHO
oA P mome O6utn Behm op ayka aeso oa P a omnca-
HOI' HaA TeTUBOM jeaHaKe AYkHHE. AJAM TO He MOMKe
6utn, jep KpuBuHa ayxa oA M ka M yseam cmo aa
onaja [lomro je wHa Taj Haunn yrao NMP sehn oa yraa
N'M'P, 10 je omaa jacmo, aa je u M > M.

Ilowro je y camnu 8 rae cmo yseau aa KpuBAHA
04 M ka M' onmaga,

M'MF = _’2’. —M, MM'F= ’25 — M,

To je onaa M'MF < MM'F u 36or rora M'F < MF. Axo
ce caj ayk MM oo ymamasa, ua 6uio ga ce rtauxka M
raunm M' pam M' raunu M npn6awmara, onga he ko-
anvnue Hopmaaa MF u M'F remuru jeguuuou (N. 23),
aim Tako, A3 je mpu Tome M'F Bazaa mame oa MF. Axo
kpusuHa 04 M ra M' pacre, onga je sasaa M'F > MF.

27. Hera je (ca. 11.) R cpeausa oo Maaor ayka
MM/, N,N' u T rauce, y kojumMa xpo3 R mosyduena

Ca. 11,

anpra NT ceue mpajwe aupke MS, M'Swu upoasymeny
rerusy MM'. Hexka cy aame MK, M'K' yopasme ciry-
wrene us M u M' ma aupry NT, K'J napaseana ca te-
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tusom MM” u L tauxa, rae mpoaymena terusa M'R
ceue Anpky MS. Vrae Ba cannmM 03HAaUUMO OBaKO:

RMM =a, RM'M = §, NMR =y, NRM= y', NM'R=J,
NRM’ = ¢', SNN' = N, SN'N = N, KIM =KK'J =T,
SMM’ = M, SM'M = M".

’
Ilomuto ysumamo, Aa KpmBuHa ayka o4 M ra M
omnajza TO je:

N>SN,y>y nd>0

Aan je m y'> 0d”. Jep waro kpususa oA R wa M'
omaja, a o4 R ka M pacre, T0 ce oHAa AYK RM' oa
aupke NT cmopuje yaamaba nero au ayx RM. Ako caa
kpo3 R mosydemo ympaBmy Ha Aupry NT u oxo Te
yupaBHe oGpHEMO AeCHY HOAYy CaMKe, AOK.AE OHa He-
HOKAOIK J1€BY 104y, 0HA2 he ayK RM  macras naMehy
aunpke NT n ayka RM. Ouesuanmo he u Terusa RM'
nactu nsmehy aupke NT u reruse RM.

Ilomro ¢y N u N'mpsor peaa, To cyyu d', mp-
BOr peaa, a Takohe m ¥, jep je y >y > d'. Aa je
u 0 mpBor peaa Bmaehemo Maao mocae. Teruse MR u
M'R jecy mpsor pepa u muHa je pasamka Gap 3-er
peaa, 3a TO IUTO je pasauka usMehy cBake 0A 1bUX H
oaropapajyher joj aywa Gap 3-er peaa. Mz ofpacua:

sine __ M'R
sin 3 MR

BUAL Ce, A2 Cy @& u f§ weror m To IPBOT peAa, jep je
Ul 36up T.j. yrao LRM = y” 4 J" npeor peaa. Jame
je 36or MR>MR u o > 3.
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Nz obpacna:

sina —sin f§ = sin (Ml\"Fﬁ— MR,

BUAM C€, Ad je U PasauKa yriOBa @ U ﬂ 6ap 3-er peaa.
Aame us

N=y+y, N=7+7
caeayje :

N—N=iy—4d 4 —d.

[Towro je capa N —N' 2-or pega (N.25) n y —
0>y — 0", 10 je n y — d 2-or pepa. Ycaea tora je
(N. 4) n ¢ mpsor peaa. Hs

M=a+4y, M’=‘3+ld‘

caeayje :

M—M=a—8+4+y—0J.

Kako je cap @ — f8 Gap 3-er a y — J apyror
peaa, To je ouaa m M — M’ 2-or peaa. H raxo je uo-
H080 OokasaMo, d0a cy yeau M u M’ o6a upsoz a rwuHa
pasaura gpyeoz peda (N. 20).

28. 3a ympasry M'R (ca. 7) Hamam cmo :

MR = MM'. sin M.
OaaBae BaHeMapmB KoaguuHe 3-er peaa A06ujaMo :
MR = é M + M. ayx MM’

Aaxie yupasna cuyuirena ¢ jedHo: Kxpaja oo Mao2 AyKa
1-02 peda na Oupry aosyueny Kpo3 rbezos OpYU Kpaj,
Ta YupaeHa jeOHaka je WOAOGUHU UPOU3600a U3 AYKA U
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’

. 1e206802 000UPHOZ %Aa‘ KoanuuHa Hpm ToMe 3aHeMa-—

pena jecrte 3-er peja.
BpatuMo ce caunu 11. Wz mpasoyraor tpoyraa

~ JKK’ caeayie :

KJ = MK — M'K’ = MM". sin T

Ha OCHOBY MaJa0 49ac AOKa3aHe Teopeme jeCTet

1

MK = ; N.ayx MR, MK = -N'aye M'R

OAaRKae .
KJ = % N — N'). ayk MR.

Aakae je KJ 3-er peaa. Aamxe je:

. KJ
T =_""_
sin MM
AJaxae ye2ao, ®oju Terusa oo Madoz ayxa 1-oz peda padu
ca QUPKOM TOBYUEeHOM KPO3 cpeduny Jayka jecTe Opy-
202 peoda.
Wz mpasoyraor tpoyraa MK'T caeayje:

MK’
sin'T

Aakze je MT wonauna AyskuHa.

Aro ms cpeanne C reruse MM’ cnycTumo ympasHy
na Anpky NT, Ta je ympaBma oueBmaHO 2-or peaa. To
je mcTo caydyaj m ca ympaBHOM, Koja je u3 cpejuHe R
AyKa CIYHITeHA Ha TETHBY Ka0 U Ca YIPAaBHOM, Koja
je y cpeamun C TerTHBe HA OBY UOAUTHYTA M TPOAY-
#eHa A0 aupre NT wmam a0 ayka MM,
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Tausa T (ca. 11). y wojoj anpra NT cede mpo-

Ayseny teruBy MM', mopa 6utu aecro oa M’ kao Ha
cApuM. Jep momtTo 6u y HPOTDBHOM caydajy Omao :

y=a—T, =ﬂ+T
To Onm omaa 360r ¥ > d' TpeGaso Aaje

a—B3>2T.

Ho to ne croju, jep je @ — f Gap 3-er a 2T apyror
peaa. I3 o6pazaia :

»—a=T, —dJ=T
caeayje : \

y¥—8 =T+ a—8.

Aarae je y' — §' apyror pesa. Howro je To mero n
ca y —y u ' —d,.To oHAa moMohy npBe ABe 04 IO-
CleABNX TPHUJy jejHAUmHa AO2HAjeMO, Aa Cy U ¥ — «
n 3—0J 2-or peaa. Ilomohy Tpehe ouer jeamaunne
AOBHajeMo, ga cy y — 0" u y’ — § Apyror peaa uT. A.
Ha wpatko pasamka usmehy mMa woja aBa o0a 6 yraopa:
a, B.y,y,00 jecre 2-or peaa ceMm pasaure o — 3,
Koja je 6ap tpeher peaa.

Pasanka MK — M'K’ oueBuano je moaommna. To

ce Buau u us obpacuna MK — M'K = MR sin y'— M'R.
sin & = (sin ' — sin d') MR — sin § (M'R — MR). Haj-
324 HAIIOMAWEMG, A3 TadKa, y KOjoj AMpKa MapadeaHa
ca terusoMm MM’ sgupa ayk, aemnm aeso oa R. Jdako je
Takohe ysmaeTn, aa kKaa ce y cpeamnm C teruse MM'
H& OBY IIOAWT'HE YIIPaBHA, A3 OHAZ TAYKa, FAe Ta yIpPaBHA
cede JAYK, MOpa JAexaTH AeCHO 04 R.
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29. Hera je (ca. 12) MM' oo Maan ayk mpsor peaa
u MNM’ ynucann yrao. Ako kpoz N mosyuemo AUpKY
tt', yrao LNM' 6uhe pasaoxkeH Ha ABa aeaa. JejaH o4

t'NM’ pas jy ce ;
BIX pasaukyjy ¢ a S .

04 IOJAOBUHE AOAUPHOT
yraa ayka M'N sa ko-

P t
AUYUHY KOja je 2-0Tr peaa ¢
(N. 221. Apyrm tNL = - \ ,
tNM pasaukyje ce oa mo- M T M

JAOBHHE AOAUPHOr Yraa JAyKa MN 3a, KOAWIVHY KOja je
rakohe apyror peaa. Aakae cam yrao LNM' pazanryje
.cé 0A M0A0BUHE AOAMPHOr yraa neaor ayka MM' za wo-
AnunHy, Koja je Apyror peaa. Ilpeva Tome Taj yrao,
ma AaKie W 1eroB cy(AeMeHaT T. j. ymucanu yrao MNM'
MOMKE €€ CMATPATH Kao CTalaH y3 IOIPemKy, Koja je
APYror peaa.

30. Kaa c©BakKOj 0A y3aCTOLHAX Tauaka aunuje MM'
(ca. 13) oapeanMO Kpyr KpHBUHE, OHAA AMHU}A, KOja
MOCTaje U3 CPeAUNITa THX
KDPYrOBa, 30B€ e eg0AYyTa JAn-
auje MM'. Hexa je DD’ eso-
ayra, a D u D' cpeaumra
xpusnae 3a M u M'. Iloay-
OpeYHMIN KpPUBMHE -— HAH
HOpMaJte — MOpajy AupaTH
esoayTy. Jep kKazg a2y MM
TEHN Hyau, To he ucro Gutn
caydaj u ca yraom MFM', ua
Aakie # ca yramma D'DF n
DD'F, roje eBoayTuna reTnsa

Ca, 3.
DD’ rpaau ca nopmasama MF u M'F. Ao kpusuna ATHUjE

04 M ka M' onaga, omaa HOAYIPEeYHUK KpusuHe HAYhn

XXI. TAAC CPIl. KPAb, AKAAEMUWIE 4
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04 M ra M' pacte ¥ esoayTa HMa OA HPUAMKE OHAKAB
noaoxaj kao Ha camnm. Haa ce tauka M rtaunu MF
oo npuGammasa, oHAa HopMase MF u M'F pacty a kaa
ce ofparso Tauka M’ Taunk M oo mpnGimiapa, OHAZ
HOpMaae ONaAdjy.

Komaa DD' eBoayTHHOr AaYKa, KOju OAroBapa KO-
Magy MM’ aare ammmje, Mopa OMTH OA BYJE PasAuyuaH
u KonauaH. Jep Kaa Ou ayk DD'6uo jeAnarx Hyau, ayk
MM' 6no 6u kpymuu ayk. A kap 6u ays DD’ 6no oo
oHAa Om cpeaumite xpmBune D' 6mao oo Aasexo u 1o
TOME TI0CAeAH eaemeHaT ayka MM' m meMy oarosa-
pajyhu aoaupHu yrao HeOm Omay MCTOr peAd.

AKO caa yaMeMo Aa je ayr MM' oo maaum mpsor
peaa, OHAA je mcTor pejpa u yrao MFM' na aakae
(N. 24) u eBoayrun ayx DD' u merosa Tterusa. Ta-
rohe cy mpsor peaa u yram D u D'y tpoyray DD'F

U HBUHA je pasanka Apyror peja. To uCTO BpeAn u 3a

ctpane DF u DF.

Jdako je AOK43aTH A3 je eBOAYTHH AYK jeAHAK pas-
AWML OHNX TOAYIPEYHNKa KPUBMHE, KOjU Taj AyK AH-
pajy y HeroBmM KpajHuMM TaukKaMma. 3apaA TOra HpeA-
nocraBuMo Hajupe, Aa je ayk MM' (ca. 13) oo maanm
npsor peaa. Ako m3 M n D cmycrumo ynpasHe Mm n
u Dd ma mopmaay M'D', aob6uhemo :

MD' = M'm + md + dD'
uay

M'D" = MM sin M’ 4+ MD. cos M + M) + DD' cos a0

rae je @ = < DD'F. Ilomro je pasanka namehy MD u
MD cos (M + M') apyror a pasauxa msmehy DD' u DD'.
cos oo Tpeher peaa, To je. Aabe :

M'D' = MM'. sin M' 4 MD — ¢ 4+ DD'— 4,
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rae je ¢ apyror a ¢ tpeher pejia. Ilowto jo same

pasanra usmehy esoayrnuor ayka DD' n merose Tetmse
Oap 3-ef peaa, To je Aame :

M'D'=MD + aye DD'4 MM' sin M' — ¢ — 6" 0,
rae je 6‘6ap Tpeher peaa. Aakae je Hajsaa :
M'D' = MD 4 ayx DD’
¥3 Iorpemiky, Koja je Apyrc;r peaa.
IlpeanocraBumo caja Ha mporus, aa je ays MM'

(ca. 13) noHa4aH, Ha ra pasa0KMMO MOMOhy Tauaka M,
M,, ... M_, Ha n jeiHaKUX W oo MaINX JAYKOBa

|
apBor — '
P peaa. Bpoj - JecTe AaKae oo Maal IPBOT peaa

Iosyunmo nopmare tawaka M, M,, M, . . . M_ M n

=1’

Tauke, y KOJUM& OHe Aupajy €BoayTy osuadmMo ca D, D,,
'
D,,...D,_, D'. Ha ocuoBy Mai0 wac Aokasamor jecre

M,D, =MD 4 aye DD, 4 ¢,,.
M,D, = MlDl + ayx DD, 4+ ¢,
Mst = MaDa + AYE D2Ds '+ &

M_,D_=M_D,_, +aykD,_D_+4¢_
MD'=M,_, D,_+aye D, _ D'+e.

Cabupamem oBHX jeaHaumHA A0GHjaMO :

MD'—MD+AyRDD +ayse DD, + ...
+ayx D__, D __ + ayx Dn-,D'—l* st + e+ e,
MAN IOLITO je:

Ay DD, 4 aye DD, 4 aye D,D,+ ... 4+
Ay D__ D'= ayx DD’

*4
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OHAA je U :

M'D'= MD + ays DD'+ ¢+ e, ... 4 ¢+ &,

.

AKO HajMaby 04 KOAWYMHA & OSHAYHMO ca ¢, a Haj-
Behy ca &' Guhe :

ned <&+ é6+... + 'f....1+' &, < né'

1 .
IlomTo Cy cBe KOAMMUHE & APYTOr a — OPBOT peAa, TO
n

Cy onAa ne' W n&' opsor peja ma Aakae m & ¢, 4
.o &+ 6. Aakae je pasiuKa - KOHAYHNX KOAU-
umHa M'D' u MD 4 ayk DD’ oo Maaa wmam = myam. U
1pemMa ToOme je: '

M'D'--MD = ayk DD'.

N rtume je ropme TBphemwe ompasaano.

3aMUCAUMO cad, A2 je y eBoAyTMHO]j Taumu D' YTBP-
hen jeaan wpaj womna, umja je aymmna jesHaxa mo-
aynpedHury kpusuHe M'D'. Ako uwctun koHanm omoTamo
OKo epoayrmHor ayka DD', ma ra zaruMm moues oa D
APHSIMO BaTerHyTa Yy WpaBLy eBoayThnHe Aupke MD,
APYTH Kpaj Tor KOHIA Mopahe 3Gor mocaeame jeada-
4nHe, HacTd y rauky M. AKo caa metu koHan 6Gyaemo
OAMOTaBaan Apiehy ra Basda 3aTerHyra, leroB Kpaj M
onncahe awunjy MM'. Jep aro je GG' jeaan oz oumx
ImoAoxaja, y dee KOHal, MOCTYIIHO A0.Ja3u, Guhe :

GG'= MD -+ DG".

Aarae je psymuna GG' jeanaka HOAYNPEYHNKY KPUBUHE,
Koju Aupa esoayry y D'. Vcaea tora Ttauma G MOpa,
Aematd Ha anaunju MM'. Kao wro ce aakte Buagu, au-
Huja MM’ nocraje oamorasamem €BOAYTUHAX J1YKOBA,
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W 32 TO je eBoayTu u Aaro TO uMe, Cama amumja MM’
30B6 Ce €60.18eMTa.

Ilpumes6a. duro je :
M'D'= MD + ayx DI, ayx DD'<< DF + D'F

T0 je onaa M'F < MF. U3 tpoyraa MM'F caepyje caaa,
Aa je:
ToM<Z M wan M> M
2 T2

Aakie je MOHOBO A0KAB3aHO, WTO cMO Bume nyTa
TBPANAM A3 je, Kaj KpUBUHA Ayka oA M ka M' omaga
yrao M Baspa Behu oa yraa M.

31. Kpyr kpusune, roju oaroapa, 6yau Kojoj Taunu
AaTe JAMHUje, W AUPa U cede AATY AMHHY Y AOAMPHO].
Taqun. Aa je To meTHHA yRuba ce OBaKo. Hpyr wpu-,
BUHE I AaTa AuRHja MMa]y Yy 2ajeAHWYKOj Tadunm jea-
Haky kpueuuy (N. 23); a1 04 A0AUPHE TauKe AecHO H
AEBO, KPVBUHA KPYra OCTaje CTaaHA, AOKAe ce Mehyrum
KpuBuna Aare AvHuje Mema. 11 360r Tora moues 0A AO-
AnpHe T2uke o6e ce AMHUje PACTAjy. AKO KpUBUHA AU~
HUJe ITI0YeB 04 AOAUDHE Tauke ONaAd, OHa e 04 AUpKe
CIOpHje yAa.baBa HEro AU KPYr KDUBHHE, W 233 TO Al-
Huja MOpa .aemaru usMehy Aupke m Kpyra Kpusmme.
AKO AU KpUBNMHA AaTe JHHH]e MOYEB OA AOAVDHE TauKe
pacTe, OHa ce 04 AUDKEe HarlMje YAAbaBa, HErO K
KPyr KpUBHHe, M 33 TO TaAd KpPYr KPUBMHE MOpa
aexmarTi n3Mehy aupke n aare awmmuje. Tomro cag K0A
M3 KOJe Tauke JAUHHjHE, IHEHA KPUBUHA ONAAA, Kal ce
0A Te Tauke yAa/baBaMO Ha JeAHY a pacTe, Kaj ce 04
Be yAabaBaMO HA IPOTHBHY CTPaHY, TO OHAAZ AWHH]A
C jeAHe cTpaue MOMEHYTE TaUKe MOPA 1€KATH BAH KPYra
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KpUBAHE, & ¢ APyré CTpaHe MCTe TAUKe OHa MOpa Je-
JKATH y YHYTPAIIBOCTH Kpyra KpuBuue. Jakie, Kao LITO
cc BUAM, KPYI KPUBHHE Y ONIITE y3€B AOHUCTA U AUpPA
U ceve AATY JMHM]Y Y 3ajeAHMYKO] UAM AOAMPHO] TAUIM.
Mu perocmo y ommuTe yses, jep KOA Tadaka, rae je
KPUBHHA AMHNj€ MAKCUMYM W.AM MUHAMYM, KPUBHHA Ad-
Hpje U A€BO nﬁ,ecno 0A THX Ta4aKa UAM BazAa OlaAl
UaN Bazla pacTe. Ycaea Tora anHMja aedmn ¢ obe cTpane
TAKBUX TAUYaKa WAM BaH KPYro KPWUBHHE NAU Y HECOBOj
yuyTpammocTi. Tako Ha Dp. KpUBHHA eanmce Ha KPajy
BEJAUKE OCe€ jecTe MAKCUMYM M eaumca Jaemmn ¢ obe
CTpaHe Te Tauke BaH kpyra KpmBuuHe. Ha xpajy maze
OCe HKPUMBUHA EAMIICE jecTe MIHIMYM ¥ eANIICca JAeKu C
ofe cTpaHe Te TauKe Yy YHYTPAIUHOCTH KPYra KpPUBHHE.
YV cBakoj Apyroj Taumu Kpyr KpuUBHHE M AWpa M cede
e HUICY.

JAa Epyr KpuUBUHe M AMpA H cedye AATY JUBHJY,
MOMKe ce M OBaKo Aokazatu. Bparnmo ce cannm 13,
KOA KOje ce IpeAROCTaB.ba, A3 KPUBHHA JuHKje oA M
ka M' omaaa a o4 M' ka M pacre. C of3upom Ha Ty
CAUKY BMaMo :

M'D 4 ayg DD'>M'D, M'D)' = MD + ayx DD',
0jaKae
M'D > MD
Aakae M' semu Ban Kpyra kpuBuHe 3a Tauky M.
Aaxre je:
MD' <MD + ayk DD', M'D' = MD + ayx DD'

OAAHKAE :
MD' < M'D'.
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Aarae taura M aemm y yHYTPAIIEBOCTH Kpyra Kpu-
BuHe 33 Tauky M'. e

OBUM jc AOKa3aHO TO, A3 KaA KPUBUHA AaTe Ad-
anje ¢ jeane crpane 6yAu KOje TaUKe HEHE OMAAA UAH
pacre, Aa OHAa aAuHujHe Tadke, Koje Cy ¢ Teé CTpamue,
Jee BaH Kpyra KPUBMHE HAN Y Fe0BO] YHYTPAIIHOCTH.
IMomTo cap, Kao ITO Beh rope HAIIOMEHYOMO, Kpu-
BuUHa aAuHUje KoA OyAu Koje Tauke mHmeHe G ¢ jeaHe
cTpaHé omaAd a ¢ Apyre pacre, TO he u AnHuja ¢ jeAue
cTpane Tauke (G aemary BaH KPYra KPUBUHE 33 TAURY
G, a ¢ Apyre crpaHe mcrTe Tauke, OHa he aexatu y
yHyTpammocTn Tora Kpyra: Hpyr he aamae y Taqnu G
cehn aaty awunjy.

32. V npomaoj N-pu Mu cMO BUA€AA, AQ KPYT KpU-
BUHE ® ceue U AUpa AATy AMHM]Y ¥ AOAUPHO] TadQW.

T ou je maMehy cBujy oo MHOI'UX S

KpPYroBa, INTO Aupajy AaTy AHHH]Y

Y 1CTOj TaudlW, jeANHH, KOJU HM3 /\

1y ocobuny. Aa 6m cMo ce o Tome M M’

yBepuan, Tpeba. HAM CaMO AOKa-

3aTH, A3 CBAKH APYIH Kpyr, Koju

AUpa AaTy JAMHU]Y ¥ MCTOj Taduw,

aexn ¢ obe cTpaHe Te TadKe UAU

BaH KpHBE JAHHUje MAM Y HEHO]j

YHYTPAIIHBOCTH. '
3apaa Tora ysmMuMo Hajupe (ca. Ca. 14.

14) aa wpuBmsa amuuje o4 M wa M' omaza. ¥YsMumo

#a Hopvaaun MD raury E, koja je aame oa M Hero D.
Hpor Taury F, woja je ysera ma nopmaam MD nsmehy
D u E, nosyuuMo jomr jegny Aupky Ha esoayty DD'
anunje MM' u osmauumo ca D' aoaupHy TauKy Ha eBo-
AyTH, a ca M' mpecex te aupre ca aumamjom MM'. Ilo-
1mTO KpHUBMHA anHHUje oA M Ka M'omaaa, To je (N. 27):

M'F <MF, oaakae EF 4 M'F <ME,




56

AaKae THM IIpe :

M'E < ME.

Taura M' aemn pakae y YHYTPAUIEBLOCTH KPyra

omucanor uz K ca moaynpeunnkom ME. Taj kpyr aupa
Aunnjy y tadnn M. To, mro je porasamo za M, BpeAn
1 3a cBaky ApPyry Tauky ayra MM'. Ha taj mauunm go-
Ka3ail CMO OBO :

KHaa je moaympeunnk jepnor rpyra K, nojn AaTy
AVHOJY AMPa y Ma KOjOj Taunu 15eHoj G, Behn o0 mo-
AYyOPeYHUuKa KPUBWHE 33 TY TAUKY, OHAZ JUHUjHE TauKe,
IITO Cy € OHe cTpaHe Tauke G, Ha KOjy CTpamy Kpu-
BHHA 011aAa, MOPAJy JA€MaTH y yHyTpaubocTu kpyra K.
Ho 1o Tnm mpe mopa Bpeaurtd 3a aunmjme taure, wro-
Cy Ha WpOTUBHO] cTpaHM Tauke G. Jep ma Ty crpany
KPUBUHA JWHNje pacTe, AOK MehyTtuMm KpuBmHa Kpyra
K ocraje craana.

Yaunmo caa {ca. 15), 12 wpmsuma Annuje oa M
kKa M' pacre. ¥amumo ma mopmain MD nmamehy M u D

S Tauky E u kpos raury F, koja
je ysera namehy D n E, nosy-
IRMO AVPKY Ha €BOAYTY AMHH]6:
MM’. Heka je D' poaupHa Tauka
Ba esoayrn a M' npecek Te
Aupke ca aunumjom MM, ITowro
caa xpuBuHa oA M ka M’ pacre,

T0 je (N.27) MF > MF

oaarae M'F — EF > ME,

Ca. 15, ' aakae sz6or: M'E > M'F — EF

oM npe M'E > ME.

Tauka M' aesmm pakae caa Bam Kpyra omucanor n3z E
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ca moaynpeunurom ME. To wmito Bpeau 3a M', Bpeau n 3a.
cBaky Apyry Tauky ayka MM'. Ha Ttaj naunn aokasano-
je oo: Hap je moaynpeunnk jeauor kpyra K, kojm
Aupa AaTy AMHB]Y Y Ma Kojoj Taunu meHnoj G, Mamu
0A TOAYNpeuHiiKa KpnBUHE 3a TauKky G, OHA3 JUHHjHE-
TayKe, MTO Cy ¢ OHe CTpaHeé Tauke G, Ha KOJy CTpaHy
KpUBHUHA pacTe, Mopajy Aematu BaH kpyra K. OBo Tmu
npe BpeAn 3a JAMHUjHE TauyKe Ha TPOTUBHOj CTpaHwM,
oA G. Jep Ha Ty cTpaHy KPHBMHA JAHMHMjE OIIaAd, AOK
mehyroM wpuBnHa kpyra K ocraje craana. U tume je
TBpheme y mouersy ose N-pe AoKazaHo.

Hamomenumo jom, Aa spyr K He MOme HUKaj Ipo--
AasuTi maMehy AaTe AMHNje B FbEHOT Kpyra KpuBHHE.
Jep ako kpuBmHa JamHUje 0a G Ka M' omaaa a oa G
Ka M pacte Kao nHa caumm 14, osaa (N.31) Kpyr kpu-
BUHE 33 TayKy G Jexu y yHyTpammocTtn ayka GM'.
Aro je caa moaynpeunnk kpyra K sehu oa moaynpeu-
HMKa KpHBMHe 33 Tadky (G, oHAa Ha OCHOBY rope Ao0-
kKazaHor ayun GM' n GM aeme y yuyrpammocTu Kpyra
K. IIITo ce Tude OHOr Aeaa Kpyra KPUBHHE, HOjI je
2eB0 0A (3, M OH OYEBIIAHO A€HKN Y YHYTPAIHOCTA KPyra.
K. Kao wTto ce BuAM, Kpyr K He mpo.aasu HE AeBO HU
AecHo o4 G mamehy anHUje M HEeHOr Kpyra KpHBUHC.
Ha cauuan HaunmH AOKazyje ce HCTa CTBAp M 3a OH1j
cayuaj, KaA je moaympeuHux Kpyra K Mamu o4 moay-
NpevHlKa KpuBHHe 3a Tauky G.

Ha Taj naunn josHaje ce, Aa je OA CBHjy oo MHO-
THX KpyToBa, Kojnm Aupajy Aarty amHujy y raunm G, Kpyr
KPMBUHE OHA], KOji je y TOj Taullu Aupa HajopucHaje.

33. Kpyr kpusune 3a Taury M aarte amnuaje jecre
rpaHmIa, KOjoj TeM Kpyr, ImTo npoaasn xpo3 M m
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jomr aAse amHujHe Tauke M uM", wag ce ose ABe Tauke
Taunu M eo npmnbanmmxanajy.

Aa 6u ce o ToMe yBepmanm, Bemumo (ca. 16.) M' ca

s/ M uM"n osnHaunMo ca S AYK

MM'M" a ca @ cmopHE yrao

termea MM' w M'M". Aanxe

omnmumo kpoz M, M' u M"

M"”jeAaH Kpyr M OBHA4Y4UMO cCa

¢ weros aygk MM'M". IlowTo

je CpeANIHHM yrao KpYHHOT

Ca 16, JyK3 6 jepHak 2@ TO je mO-
AyTNpeyHMK TOTa Kpyra jeAnak.

o

20

AKO A0AVDHE Yrao JAUHHMJHOI' JAYKa § O3HAUMMO Ca a, '

onAa je MOAyIpedyHWE KpuBuHe 3a Tauky M aate am-
Huje jeAHakR
8

litn—.
a

Pazanka aykoBa s M 0 jecTe HaclpaM BUX 00 MaJa.
HomTo je aabe Ha ocHoBy N-pe 28 pasanka mamehy

| . .
a u -Q_a uan wmro je csejeano usmehy 2 u a na-
cllpaM muUX oo Masa, 1o je oHaa (N. H):

. 6 . S
Iim— = lim —_.
20t a

AaKJe IpaHULA, KOjOj T€M MOAYNPCUHUK Kpo3 M
M' u M" ommcanor kpyra, kaa ce tauxe M' u M" Tadu

=
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M oo mpubau:kaBajy, jeAHara je HOAYyNPEIHUKY KPUBUHE
3a Taury M.

MceTo ce TaKo AaKO AOKa3yje, Aa Je KPYT KpuBuHe
u TpaHyla Kpyra, Koju Anpa AaTy Avunjy y taunu M
u NpoAasu Kpos jom jeAHy oo 6aucky Tauxy M'.

34 Hera je (camma 17). MM' co MaaM AYK IPBOT
peaAa, umja KpUBUHA yaeheMO Aa OmaAa nayhu oa M xa
M'. Mu hemo Aa Tpa- S
FHUMO KOI' je peAa OA-
crojame Tauke M' 04
Kpyra KPUBUHE 33 TA9Ry
M. Hexa je MM" wpyr
kpuBuHe 3a Tauky M Aa-
Te annuje, ¥ Hekxa cy MD
n M'D' moayupeuHunu
KpUBMHE , KOju AMpajy
esoayry DD' y rtauxama
D u D', Bexumo D ca
M' u o3naunmo ca N mpe-
cex upase DM' u rpyra Ca. 17.
wpuBune a ca M' mpecek mpase M' D' n kpyra npusute
Cuycrumo Hajsaa us D ynpasuy DR na M'D'. Komaa M'N
jecre oactojame Tauke M' 0A Kpyra kpuBuHe

s npasoyraor tpoyraa M'DR, rae je DR apyror
peAa, caeayje, Aa je Apyror peaa u yrao DM'R. Aase je:

M'N = M'D — ND
pam 36or ND = MD:
M'N == M'D — MD = M'D — MD- ayx DD'— ayx DD". |
Qpasae s6or M'D" = MD + ayk DD':
| M'N = M'D 4 ayx DD' — M'D".
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OaaBae ¢ o6zupom ma To, Aaje pasamka naMehy ayxa
DD’ n merose Tetuse Gap Tpeher peaa, caeayje :

M'N = M'D 4+ DD'— M’'D'4 ¢
rae je ¢ 6ap rtpeler peaa.

s npasoyramx tpoyraosa DD'R u M'DR caeayje

DD'— D'R = 2 DD sin® & 'R,

MD — MR = 2 W'D, sin® _ DMR
0jaKae cabupamem :

M'D - DD'— M'D' = 9 /DD, sin* 2 DD'R 4

?

M'D. sin®J DM'R L
IIpeu waan y sarpagm jecre tpeher a APYTH YeTBpTOr
PeAa, u moToMe je aesn TpuHoM tpeher peaa. Caa kaa
forieaamo ma mocaearen 3a M'N go6uBenn uspas, onaa
BUAMMO, A3 je M'N tpeher pesa. Uz tpoyraa NM'M",
rae je yrao roa M' apyror peaa, Aok mehytmm cpaknm

0A OCTaJa ABa TEMH ’—;-, caeayje, Aa je u M'M" tpeher
a NM”' neror pegaa.

Ako kpoz M' momywemo JeAHy TpaBy y Ma KOM
HpaBOy, aam Tako Aa oHa rpagu ca terusoM MM' ko-
HAa[aH yrao, OHAZ KOMaA Teé MpaBe OTPAHMYEH AYKOM

MM' n kpyrom =npuemme 3a Tauky M jecre ouesupno
onetr Tpeher peaa.
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Aro cy MM' n MM" ma kakBe ABe Aunuje, Koje ce
Aupa]y y Tauuu M, omaa ce Kame, Aa je BUH Aopup
!

Y TOj Tauuu AOAHD n-Or peaa, aKo je W 60 MaJaa KOJAR-

ypHa n-ra pepa. Ha Taj mauumn sosup nsmeby jeane
JAVHUj®e W H.@HOT Kpyra LpHUBUHEe jecTe AOAMP ApPY-
ror peaa.

35. Heka cy (ca. 18) MM'eo Maau ayr npsor peaa,
MS, M'S aupre mosyuene xpos merose Kpajese M u M,

Ca. 18,

SQ ynmpasBHa cnymrena us S Ha TetmBy MM/, P u Q
npeceuyu ynpasHe ca aykoM u termsoM MM’ PT aupka
kpos P, u T men mpecek ca NpPOAYHKEHOM TeTHBOM
MM'. Hera cy aame D cpeauna ayra MM', E soaupra
Ta4Ka AMpDKe IapaJeiHe ca merosoMm rterusoMm, DT
Anpka Kpo3 D n T' men mpecer ca mpogymeHom Te-
TusoM MM'. Heka je Hajsas F' cpeguna termse MM',
FF' yopasna nHa TetnBy u F meH mpecek ca AykoM
MM’. Vrae Ha Ha CIMIU 03HAUNMO KAO IUTO HAE:

PMM'=e, PM'M= 8, PMS= y, MPK = '
PM'S = J, M'PK'=".

T!
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Mn ysumamo Aa kpuBuHa ayka oA M ka M omaaa.
Nz nmpaBoyramx Tpoyraosa MSQ u M'SQ caeayje:

MQ = MS. cosM, M'Q = M'S cos M',

oAakae ce BuAY, Aa ¢y MQ n M'Q npsor peaa u MQ<M'Q.
Pazanka oBux Aymuna jecTe Apyror peaa, jep je

M'Q — MQ = M’'S. cus M'—~ MS. cos M

uau 36or M'S = M
sin M
M'Q — MQ_MS sin (M — M).

sin M'

N3 o6pasarna :
MP*= MQ*+ PQ* M'P*= M'Q*+4 PQ?

BuAn ce, Aa ¢y MP u M'P mpeor peaa u MP <<M'P.
N3 jesnaunne oaysumMameMm OBUX Ao0uBeHe AO3Haje ce,
Aa je pasamra M'P — MP apyror peaa, yeaea wera je
u pazanka ayxoBa M'P m MP rarohe apyror peaa.
Howro je Ta pasinka jeanmaka AsoryGom ayry DP, To

je ayr DP apyror peaa ITomro je M'P > MP, 10 je

n a>‘3 W3 obpacua :

sine _ M'P
sn g = MP

BUAM C€, A3 Cy yr4m @ u § MCTOr W TO HPBOr PeAa,

jep je mun 36up R'PM’ mpeor peaa (N. 29). Paszauka
THX Yyri0Ba jecTe APYror peja, jep je:

M'P — MP)

MP

sina—sinﬂ:smﬂ(
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Ha naunn camuam omom y N-pm 22 masasuwo, Aa je;

MP + MP — MM'= 2 { MP. sin* M + M'P. sm*";'}

Aarae je paszamka usmehy 36upa 1eTMBa MP, M'P n
Teruse MM’ tpeher peaa. Aam y N-pu 22 Bugeau cmo,
Aa je u pasamka mamehy 36upa ampaka MS, M'S u Te-
tuBe MM' Takohe tpeher peaa. Odarae caedyje, da Je
pasauka usmefly oo Maa0z Ayxa UpPeoz peda U 1belose
TeTugde TauHo 3-ez peda.

36. Mz tpoyraosa MPS, M'PS (ca. 18) caeayje:

MP cosM M'P _ ¢os M'
Sp szny SP ~ sind

U ojaTae:
sin y _ M'P. cos M
sind MP. cosM"

OjaBae ce BuAm, Aa KOAHUHMK yraoBa ¥ u J, Koju Cy
OpBOr peaa, Temu jeaunuun Pasaunka ¥ — ¢ jecre mo-
A0MHa U Apyror peaa jep je:

sin 0 (M’P cos M — MP cos M')

siny — sind =

MP. cos M'
__§in 0 {(M'P — MPj cos M 4 MP (cos M —cos M' )}
MPcosM' °
N3 o6pacua :
PS — MP. sinz
cos M

BHAM ce, Aa je PS apyror peaa. Ako nz P CITy CTHMO-
PR u PR’ ympasro na ampre MS u M'S, jo6mjamo aBa.
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upasoyraa tpoyraa SPR u SPR', y kojux cy yran woa
P jeauarn M u M'. Mz Tux rtpoyraona caeayje :
RS = PS. sinM, R'S=PS.sinM', PR =P8 cosM,

PR'= PS. cos M".

Aakae ¢y RS n R'S Tpeher peaa u RS >R'S, a PR
n PR' jecy apyror peaa u PR'> PR. U3 oBux ofpa-
Baga caeayje :

RS — R'S =2 PS. cos—

M+M' sin M—M

PR'— PR = 2 PS. sin 1L '*2' Mo M=M

Aatae je paszamka aymuHa RS u R'S uyerspror a ay-
sxuna PR' u PR meror peaa.

Arxo m3 M u M' cuoycrumo na Aupry PT ynpasue
MK n M'K', pjo6njamMo aBa mpasoyraa tpoyria MKP u
M'K'P. I3 1bux un us tpoyraosa MPR u M'PR' caeayje :

PR = MP.siny, MK = MP.sin y'. PR' = M'P. sin &
MK'=M'P. sin d'".
-OaaBae ce Buam, Aa je PR>MK PR' <MK’a Beh
CMO HAIIAK Aa je
PR'— PR = M'P. sin § — MP. sin y.
‘meTor. peja. dadbe je:

M'K'— MK = M'P. sin §' — MP. sin y'.
‘Crapbajyhn sin 8'— sin § = ¢, sin y — sin y'= ¢,, rae
Cy & W & Apyror peaa, aoGujamo aa.me :

M'K'—~ MK = M'P (sin § 4 ¢,) — MP (sin y — &,
=M'P. sin § — MP. sin ) + (¢, M'P 4 ¢, MP)
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Oaampe ce BUAM, Aa je pasauka M'K'— MK no.nozgﬂa
u rpeher peaa. Oaarae cAeAyje 0ueBNAHO TO, da dupKa
PT mopa cefiu mpoysceny Terugy MM' aeo 00 M wao
mro je Ha ciuuu Hasuadeno. Hua mz K mosydemo KJ
napaseano ca rernsom MM', aoGmjamo mpaBoyrau Tpo-
yrao KK'T momohy rojer ce aaku A0sHaje, Aa je yrao
T = K'TM' apyror peaa Ilomro ampra DT' mosyuena
kpo3 cpeauty D ayra — cede.OPOAYMEHY TETUBY MM'
Aecuo oa M, To je OHAa JacHO, da OodupHa TauKa
E Oupre uwapateane ca TeTusoOM MM mopa JaedcaTu
usmefy P u D. '

Homwrto je aoawpuu yrao ayka DE jeamaw yray
T = DT'T, to je ayg DE Apyror peaa. llomro cy

. aame Tetuse MF u M'F jejuare, TO je OHAa pasauka

aysoBa MEF u M 1. . asory6on ays DF rpeher peaa,
36or uera je ayk EF apyror peaa. Jdarae je raura F
Gausca cpeduru D ayka Hezo au Tanyu E.

37. [MowmTo je pasauka yraoBa ¥ m Y’ Kao 1 yraoBa

@ u Yy Apyror peaa, To je 0OHAA U pasauKa yraosa &

u y 6apeMm APYror peAa, yCAeA Hera hMH KOAMIHAK
wopa TemuTi jeAnnnnu. I3 Tpoyraosa MPS n MPQ

caeayje :
*  pg=MPSnY  po_ MPsina
cos M
0AaKae
PS sin y

PQ T sina. cosM

Koamunnk Aymuna PS u PQ Temu aakae jeAuHHLM 1
1bUHA je pasauka Oap Tpeher peaa. Kao HITO TO CAe-
5

XXI, F4AC KPab. CPII. AKAAEMMIE
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Ayje ms oGpacna : |
ps — pg = PQ sin y — sin a. cos M
sin a. cos M

PQ (sin y — sin @. + 2 sin a. sin’% M)

- sin ¢ cos M

Aarae ayxune PS o PQ mory ce cmarpaTu Kao
jeAHaKe y3 UOrpellky, Koja je Gap Tpeher peaa.

HAIIOMEHA

—orre—

Ca muTambnMa, KOja ce y 0BOj paciipaBm mpeTpe-
cajy. 6asmo ce u Charles Ruchonnet y cpom aeay
«exposition géométrique des propriétés générales des
courbes. ” Aan caM 3a TO AO3HAO TEK IIOWITO CaM OBa]
paa akajeMmmjn upujasuo. W Tasa cam Ayro mpemu-
a0, A2 AN Aa CBOj paa TpreeM Hatpar mam He. W
ja caMm ce Haj3ad 0AJAY4MO Ha IOCJAeAme, jep caM ce
W3 TOMEHyTOr Aeja, Koje caM aaHe npeko Gereolda na-
6aBuO, YBOPHO, A2 MOje METOAE HHCY MCTE Ca MBTOAAMA
nomenytor muena. To KoaeGame, Aa 4M A2 CBO] paAd
TPrHCM HATPAr HAM HE, jeAaH je y3pOK, INTO OH Huje
pannje mTammau. Apyru je y3poK, MHITO CaM MHCARO
A3 OBOM paAy HaKHajHO A0Aam joll IIOHEKe CTBapA,
ca KojuMa caM ce Ayro 6aBmo, aau ca f\cojmma Ha Ha-
AocT jomn HucaMm cacBuM Ha umcto. Ha mocaerky Ha-
[OMUIbEM, A3 CaM [0 HEKe CTBapU 04 MCTOr THCHA
03a)MHO U OA YecTH Ha CBO] HAUMH M3A0KHO.



