
\ . 

ЛНЕВННК 

ь;з _ :_ 
~ -



BIВLIOTEКA 

EDICIJA 
ASTRONOMIJA 

1 

Urednik: 
LjuЬisav Milosavljevic 

Korice i 
Tehnicki urednik: 

Oskar stefan 



Jaroslav Francisty 

KALENDAR 
1 MERENJE VREMENA 

NisRO »DNEVNIK<< - NOVI SAD 
1982. 



JAROSLAV FRANCISTY 
КALENDAR I MERENJE VREMENA 

Izdavac 
NISRO »DNEVNIK« 

OOUR IZDAVAcKA DELATNOST 
NOVI SAD 

Direktor NlsRO »Dnevnik«-a 
VIТOMIR SUDARSКI 

Glavni i odgovorni urednik 
DUSAN STANOJEV 

Lektor 
MILE STANIVUK 

Recenzenti 
Mr DURA PAUNIC i ziVOJIN CULUM 

Korektor 
MIRJANA DURIC 

Stampa 
GRO »PROLETER«, Весеј 

Tiraz 3.000 primeraka 



SADRZAJ: 

Predgovor - - - - - - - - - - - 7 

I DБО 

КАКО ЈЕ NASTAO KALЋNDAIR 

I Poglavlje 

Nastanak osnovnih jedinica za vreme 11 
Uvod - - - - - - 11 
Dan - - - - - - - - 12 
Nedelj.a (sedmica) i ritesec - - - Ы 
Nastanak prvog kalendara - Lunarni kalendar 16 
'Godina, broj 12 i .Ьюј 60 - - '18 
»Nesrecni ·broj '13« - - - 20 
Kako su .dani· ,doЬili imena - 20 
1. Vavilonsko por·eklo imena dana 20 
2. Slovensko porek1o imena dana 

Ы Poglavlje 

Istorijsl{i razvoj kalendara 
Egipatski kalendar - -
Kalendar Starih iRimljana 
Poreklo naziva za mesece 
Julijanski kalendar 
Nazivi -za mesece Staroslovensko,g porekla 
Gregorijanski kalendar - - -
Novojulijanski kalendar - - -
Nedostaci :gregorijanskog kalendara 
·Projekti novog kalendara 
- Dvanaestomesecni ka1endar 
- Tr.iaaestomesecni kalendar 

ПI Poglavlje 

Hronologdja 

27 
з о 
30 
32 
35 
39 
45 
46 
47 
47 
47 

Uvod - - - 49 
Rimske ere - - - 49 
Hriscaaska ili nasa era 50 
Najcesee up.otreЬijavane ere kod drugiћ naroda 512 
Kako .su odredeni datumi dalekih istorijskih doga-
daja (v;eza medu erama raznih epoha) 55 
Julijaaska perioda (Ј1Р) 61 
iVeciti kalendar - - - 63 
IPrvi srps'ki veciti 'kalendar - 71 
Kalendari - godisпjaci 76 
Astronomski godisnjaci {Ed'emeride) 80 
Nova •godina i nastanak oblcaja njeno.g doeeka 81 
IPrve novogodisnje cestitke - - - 86 



П DBO 

rКЛЈЮО SE MERII V1RБME 

I Poglavlje 
Astr()[lomske osnove kalendara 
Osnovni elementi nebeske sfere 
Dnevno obrtanje nebeske sfere 
Pгividno dnevno i godi,snje kretanje Sunca 
llemljina kretanja i njihove posledice 

П Poglavlje 

89 
89 
90 
95 

100 

Merenje vremena i vremenske jedinice 1.03 
Zv·ezdano vreme (zvezdani dап) 103 
Pra.vi suпcani dan .(pravo vreme) - - JOS 
Srednje eklipticko sunce (izj.ednacenje centra) 107 
Srednje ekvatoгsko sunce (svodenje па ekvator) '107 
Srednji suncani dan (srednje vreme) - - - 108 
Vremensko izjednacenje - veza izmedu ,pravog i 
srednjeg vremena - - 108 
Gradansko vreme - - 110 
Mesno i zonsko vreme - - 1111 
Daturnska granica - - - 115 
Ukazno vreme - - - - 1.16 
Efemeridsko vreme (definicije jedinice za vreme) Ы7 
Atomsko vr•eme '(nova. definicija sekuпde) Ы8 

III poglavlje 

Casovna slu.Zba 121 
Casovna sluZЬa 1211 
Odredivanje vremena 123 
Odrzavanje vremena ~~Istorijski razvoj casovnika) lЗLЗ 
Prenosenje vremena - - - - - - - 140 

I. Kako napraviti suncani sa.t 
1. Horizontski suncani sat -
2. Vertikalni suncani sat 
3. Ekvatorski suncani sat -

Ы. PribliZпo odredivanje zvezdanog vremena 
primeri njegovog koriscenja u praksi 
Odredivanje polozaja meridijana 
Odredivanje zvezdanog vremena 

III. Zvezdani casovnik na nebu 
IV. Julijanski dani od :1980 . . do 2000. godine 
Azbucni pregled pojmova i imena 
Literatura 
Beleske 

i neki 

149 
1'49 
15'1 
1'53 

156 
1156 
157 
162 
1166 
168 
1Ћ 
173 



PREDGOVOR 

Secam se, kao da је Ьilo juce, kupoviпe svog 
prvog rucпog sata, male casovпicarske radпje i sta
rog majstora kako па tom satu пamesta tаспо vre
me. Kako zпate da је bas toliko sati - pitao sam 
ga, а оп је kratko odgovorio: »Sa radija<<. Nisam 
Ьiо zadovoljaп odgovorom, ра sam pitao odakle ra
diju tаспо vreme. Stari casov11icar se malo zbuпio, 
ali је odgovorio: »Radiju tаспо vreme dostavljaju 
astronomske opservatorije па kojima astroпomi, po
smatrajuci zvezde, odreduju tаспо vreme<<. А kako 
astronomi zпaju da је bas toliko sati? Stari casov
пicar пiје zпао odgovor, ali је tako jedno decacko 
pitanje pokrenulo znatiielju о паsој svakodпevпoj 
upotrehi kalendara i merenju vremena i uputilo те 
па citanje astronomskih kпjiga i casopisa а kasпije 
i па studije astroпomije. 

Dosta tesko је Ьilo do6i do odgovora па decac
ka pitanja, jer је cesto јеdап odgovor donosio пiz 
пovih pitaпja. Nisam mogao naci пi odgovarajucu 
kпjigu, cak i strucnije kпjige nisu mogle и potpuпo
sti da zadovolje moju radoznalost, jer se ovim pita
njima prilazilo strogo strucпo. Ipak, citajuci kпjige, 
casopise i drugu literaturu odgovOI'i su dolazili јеdап 
za drugim, stvarajuCi sf.iku о nastanku naseg daпa
sпjeg kalendara i пасiпи merenja vremena. Rezultat 
tog visegodisnjeg rada је ova knjiga. Sastoji se iz 
dva dela, а svaki је zasebna celiпa. 

и prvom delu knjige zeleo sam da dam istorij
ski razvoj naseg danasnjeg kaleпdara. Dao sam i 
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opis nekih drevnih kalendara da Ьi se bolje shva
tio danasпji. 

Posto daпasпji kalendarski pojmovi vode pore
klo ·iz davпih vremeпa i и vezi sи sa mitovima, le
geпdama i religijskim verovaпjem tadasпjih ljиdi, 
pisaпje ovog dela knj.ige је Ьilo dosta otezaпo zbog 
t:oga sto и razliCitim kпjigama о jf(-dпom ројти go
vore razlicite legende i mitovi. Kako oЬim kпjige 
nije dozvoljavao da sve ove verzije пavodim, иzimao 
sam опи verzijи kоји veciпa aиtora smatra najvero
dostojnijom. 

и drиgom delи kпjige zeleo sam da objasпim 
ko meri, kako se merTz gde se meri vreme. Da Ьi 
se Citaocи omogиcilo lako razиmevaпje odredivaпja 
vremeпa па pocetkи sи date kratke astroпomske 
osпove merenja vremeпa. Smatrao sam da је и kпji
zi dovoljпo dati samo miпimиm astroпomskog zпa
nja, koje је potrebпo пеирисепот citaocи da razи
me posledпje odeljke knjige. 

'lelim па krajи da se zahvalim svima koji sи mi 
pomogli и рisапји i izdavaпjи ove knjige, а pose
bno prof. Zivojiпи Cиlimи, koji је роkrепио iпici
jativи za пјепо pisaпje, i Zоrапи Pivп:ickom, koji 
је izradio sve fotografije и kпjizi. 

и Novom Sadи, 15. јиlа 1981. Ј. Fraпcisty 
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Prvo poglavlje 

NASTANAK OSNOVNIH JEDINICA ZA VREME 

Vvod 

Odredivanje i merenje vremeпa'' је jedna od 
najstarijih ljиdskih vestlillla. Neki tragovi svedoce 
da је jos praistorijtski covek иоСiо izvesпи pravil
nost и ропаvlјапји dana i поСi, kao i ciklиs pгo
mene godisпj.ih doba. 

Jos od pгaistorijskih vremena covek је imao 
иtisak da se nalazi ispod ogromпe kиpole (nebes
ke sfere ili neba) na kojoj је danjи video Sипсе i 
Mesec, а nоси planete i svetlиcanje bezbrojnih zve
zda. Hiljadama godina kasnije covek се saznati da 
sи ova nebeska tela na medиsobno razlicitim rasto
janjima i da је ova ogromna nebeska sfera samo 
privid, ali се i dalje ostati pri ,svom prvom иverenjи 
da је ta »prividna« nebeska sfera najvelicanstveniji 
priюdni prizor koji се ga inspirisati da stvara: pr
vo svoje religiozne predstave, а kasnije иmetnicke i 
naиcne. Tako sи i poceci merenja vremena i nastanak 
prvih kalendara и vezi s pojavama na nеЬи i veгo
vanjima tadasnjih ljиdi. 

* rec »VREME« potice od staroindijske reCi »VARI
MAN« cije је znacenje: sirina, prostor, prostranstvo. 



Dan 

Zive6i u suroviш uslovima, u stalnoj borЬi za 
opstanak, covekov predak је morao da se stalno 
prilagodava pi1iюdi, da neprestano zapa.Za i i.strazu
je svet oko sebe. Priroda ga је nagnala da u lov i 
skupljanje hrane ide danju, а nocu da se sklanja od 
divljih zveri i da se odmara. ZiveCi neprestano u 
tom, prirodoш nametnutom ciklusu, nasem pretku 
Iliije Ьilo tesko da uoCi vezu izmedu dнevnog lпeta
nja Suюca ро nebu i svakodnevne promene dап -
noc - dan ... Uocavanjeш ove pravilno~sti u poпa
vljanju izlruska li zalaska Surnca, covek је dosao do 
osnovne jedinice za meгernje vremena koju је пa
zvao- DAN. 

Nedelja (sedmica) i mesec 

Zalaskom Sunca dolazila је пос, tamna 1i nepro
zirna, puna opasnosti, .ispunjena tajanstvenim zvuci
ma sume ,i rikom zveri. Povremeno, u odredenim vre
menskim razшacima, ove tamne noCi osvetljavalo је 
Ьledom, zutoш svet1oscu jedno nebesko telo, koje 
је nas pгedak nazvao MESEC (LUNA, MOON). Ovo 
nebesko telo - jedlini svetionik u tamnim noCima 
- postaje .za coveka najvafuiji objekat na nebu, 
ра ga zbog toga on pocinje svakodnevno posmatrati. 
(slika 1). 

Mesec se pojavljuje na nebu u vidu tankog (us
kog) srpa па zapadnoj strani neba, neposredno ро 
zalasku Sunca, da Ьi ubrzo i sаш zasao za horizoпt. 
Sledeceg dana oko 13" dalje pojavljuje se malo siri 
sгр, koji се za oko 7 dana da naгaste do polovine Me
secevog diska, odnosno do Meseceve mene (ili faze) 
koju zovemo PRVA CETVRT (Sl.'2-3) Ovaj osvetlje
пi deo Meseca се se sledecih dana polako povecavati 
tako da се za oko 7 dana сео Mesecev disk Ьiti osvet
ljeп. (Sl. 2-5). Ova faza Meseca, tzv. »pun Mesec«, 
pojavljuje se na nebu neposredno ро zalasku Sunca i 
Ьledom, zutoш svetloscu cele noCi osvetljava tamno 
nebo. Posle ove Meseceve faze njegov sjaj svakim 
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Sl. Ј Meseceve mene (faze) 

з 

4 2 

---w 
---';Е 
---:.:0 

ZEMLJA Ј1 

6 

8 

88()000()(8 
M lad Mesec 

2 з 4 5 6 7 8 

Prva ~etvrt Pun Mesec Pos ledn j а 
cetvrt 

Sl. 2 Objasnjenje Mesecevi!l mena (faza) 
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danoт polako opada da Ьi za oko 7 dana Ьila osvet
ljena sато leva polov:ina Meseca. Оvи fazи Meseca zo
veтo »poslednja cetvrt« (Sl. 2- 7). Osvetljeni deo 
,Meseca i sledecih dana Ьiсе sve тanji da Ьi se za oko 
7 dana и vidи tankog srpa (Sl. 2-8) izgиblo н tami 
nocnog neba. Idиce noCi Mesec se nece videti (faza 
»MLADOG MESECA« (Sl. 2-1) i nеЬот се vladati 
тracna noc, da Ьi se vec •sledeceg dana na zapad
nom delи neba, neposredno ро zalaskи Sиnca po
novo pojavio иski, jedva pr1rmetni Mesecev srp (Sl. 
2-2) najavljиjиci tiтe svoj povratak na nocno nebo. 

Okruzen nepoznatoт i negostoljиblvoт priro
dom паs daleki predak је sve pojave и prirodi ob
jasnjavao dveтa osnovniт silaтa (glavniт bozan
stvima): »silom svetla<< - dobroт siloт koja ти 
је donosiila Ьlagostanje, srecи, zdravlje i slicno; i 
»'Siiloт тrak:a<< - losoт siloт koja ти је donosila 
bolest, glad i ostale nevolje. Ove sile sи и nepresta
nom, тedиsobnom sиlюЬи tako da је и pojedinim 
vremenskim periodiтa иvek jedna pobednik, ра је 
taj period pod иtiсајет ove sile. Verovatno zato sto 
је posmatranjem na nеЬи Meseca i njegovih faza 
nas daleki predak sтatrao da posmatra ЬоrЬи ovih 
sila, Mesec је za coveka Ьiо glavno nebesko bo
zanstvo. 

Kada је Mesecev 1srp postajao sve veCi, оп је 
smatrao da to »sdle svetla<< nadvladavajи »Sile шra
ka<< sve do pojave faze pиnog Meseca odnosno ko
nacne pobede i postanka »vladajиce s ile<< и prirodi. 
Zato se smatralo da је ovo povoljan per~od и 7.ivo
tи ljиdi, kada se тоgи ocekivati sато sretni i po
voljni dogadaji. Opadanje faze pиnog Meseca паs 
predak је tиmaCio kao роЬеdи »sila тraka<< rшd 
»s:iloт 'svetla<<, ра se pojavom faze mladog Meseca 
smatralo da sи »sile mraka<< postale dominantne s i
le и prirodi. Zato se ovaj vreтenski period smat
rao vеота nepovoljnim ро coveka, vreme nevolja, 
gladi, poplava i slicno. Zbo.g toga sи svestenici sva
kodnev:no posтatrali nebo da Ьi иocili ројаvи Mla
dog Meseca posto је to vazan rel,igiozni dogadaj -
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dan kada ~е prinose zrtve da bi se >>Odobюvoljili 
bogovi« i poslali ljudima »povoljan zivotni period«. 

Posmatranjem је moguce tacno odrediti pojavu 
Mladog Meseca jedino za vreme pomracenja Sunca, 
а ona se dogadaju veoma retko. Zbog ovoga se faza 
Mladog Meseca odredivala priЬlizno. Naime, na nеЬи 
se ne moze posmatrati Mladi Mesec, jer и toj fazi 
пiје osvetljen ра se zato i ne vidti na nеЬи. Medи
tim, vec sledeeeg dana neposredno ро zalasku Sиn
ca, ~zv·eZЬan posmatrac (na primer, svestenik) и 
stanjи је da па nеЬи zapazi иzan Mesecev srp, ne
koliko minиta pre zalaska za Ьorizont. Тај dan, ka
da ве na nеЬи p01smatrao prvi zalaz jedva primet
nog иskog Mesecevog srpa, иsvojen је kod veCine 
drevnЉ naroda kao pocetak merenja vremena. 
Ovaj dan је Ьiо velikti religiozni praznik koji se sla
vio kao >юbnova vremena«, jer иzan Mesecev srp 
najavljиje pojavu nove Meseceve mene i pocetak 
»povoljnog zivotnog perioda« kada ponovo »sПе 
svetla« (dobre sile) poCinju da upravljaju prirodom. 
Jos se i danas kod nekЉ indijanskЉ plemena u Afri
ci i Juznoj Americi zadrzao ovaj prastari obicaj. 

Kako su faze Meseca za naseg pretka Ьile od ve
likog znacaja, prvenstveno religioznog, za mer~nje 
vremenskiih intervala vесЉ od dana covek је uzeo 
vremenski razmak izmedн pojediniЬ Mesecevih те
па. Tako је iz vremenskog perioda od 7 dana (raz
mak pojedinih MesecevЉ mena) doЬijena vremen-

PRIMEDBA: 
U drevnoj Grckoj, uzan jedva primetan Mesecev srp, 

koji se moze zapaziti pri zalazu Mladog Meseca, imao је 
poseban naziv kojem Ьi u nasem jezilш odgovarao izraz 
»Novi Mesec<<. Kod nas је uoЬicajeno da se ova Meseceva 
faza naziva Mlad Mesec sto је pogresno, jer se sa ovim 
izrazom oznacava Meseceva faza u trenutku kada сео Me
secev disk nije ni malo osvetljen, ра se prema tome pri 
Mladom Mesecu na nebu ne moze videti uzan Mesecev srp, 
posto оп tada ne postoji. Uzan Mesecev srp се se na nebu 
pojaviti tek sledeceg dana, ali to sada nije vise Mlad Me
sec vec nova Meseceva faza. Zato се se и ovoj knjizi za uzan 
Mesecev srp koji se vidi na nebu prvog dana posle faze 
Mladog Meseca upotreЬljavati izraz »Novi Mesec<<. 
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ska jedinica od 7 dana, koja је nazvana SEDMICA 
ili NEDELJA. 

Jos u ta davпa vremena covek је uoCio da је za 
promenu sve cetiгi Meseceve faze potrebno oko ceti
гi sedmice, odnosno 4 х 7 = 28 dana"'. Posto је ovaj 
vremelllski razmak u neposrednoj vezi sa izgledom 
Meseca na nebu, on је doЬio ime MESEC. 

Zanimljivo је da se u staroslovenskom jeziku 
Mesec zvao LUNA, ;ime koje potice od reCi cije је 
znacenje »Svetleti«. I rec »Mesec« neki •Smatraju ve
oma starom iako se na pisanim dokumentima javlja 
tek od XI veka. 

Staroslovenski izraz Мkаць potice od reCi 
»MAS«, »MASA« od kojih nam i dolaze danasnje 
reci »mera« ili »meriti«, sto nedvosmilsleno dovod.i 
do zakljucka da је i kod Starih s1ovena Mesec Ьiо 
mera za vreme. 

Mnogo kasnije covek је dosao do saznanja da 
Mesec nije nikakvo bozanstvo, vec samo tamno telo 
(kao i Zemlja) koje ро zakonima nebeske mehanike 
oЬilaZJi oko nase planete kao njen prirodni satelit. 
Pci ovom obilazenju oko Zemlje, Mesec zauzima ra
zHcite polozaje u odnosu na Sunce i Zemlju usled 
cega njegovi pojedini delovi Ьivaju razlicito osvet
ljeni suncevom s:vet1oscu, sto mi sa Zemlje vidimo 
u vidu razliOitih Mesecevih faza, Hi mena. (Slika 2) 

Nastanak prvog kalendara - Lunarni kalendar 

Posto је pojava Novog Meseca Ьila vazan doga
daj u zivotu tadasnjih ljudi, prvi kalendar koji је 
covek napravio Ьiо је na osnovu Mesecevih mena, 
ра је i doЬio ime LUNARNI KALENDAR. Prva ne
delja u ovom kalendam је uvek pocinjala pojavom 
Novog Meseca, druga Mesecom u faz'i prve cetvrti, 
treca sa fazom punog Meseca, а cetvrta sa posled
njom cetvrti. Tako se svaki pe:riiod od mesec dana 

'' Tacna vrednost nije 28, vec iznosi 29,53 dana. 
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zavrsavao Tv1ladim Mesecom, а novi mesec poCinjao 
pojavom Novog Meseca na nebu. Posto је za izmenu 
sve cetiri faze Meseca potrebno 29,5 dапа, duzina 
meseca u lunarnom kalendaru је, нzimana naizme
пicno, 29 i 30 dana. Ovakav tip kalendara javlja se 
kod gotovo svih dгevпih naroda (Vavilonci, Gгci), 
а ,i danas ga koniste пеkа plemeпa u Africi i Aziji. 

Kod Staгih Gгka pocetak novog vremenskog 
perioda, ројаvн Novog Meseca na nebu, objavljivao 
је vrhovni svestenik. Та objava .se na gгckom jezilш 
kaze »KALEO<< i od ove reCi izvedeпa је danasnja 
rec KALENDAR kao naziv naCina sastavljanja osпov
nih vremenskih perioda (dana, пedelja, meseci) za 
merenje vremena. 

I kod Starih Slovena meseci su poCinjaH po
javom Novog Meseca о сеmн svedoce ii mnoge pra
znoverice i oЬicaji u пarodu vezani za pojavu uskog 
Mesecevog srpa na пеЬн. Na primer, smatra se da 
u tгenнtlш kada se na пеЬu ugleda Novi Mesec tre
ba пesto pozeleti i опо се пат -se ispuпiti; dгugi 
pak veruju ako u tom tгeпutku u dZepu imajн по
vас da се сео mesec imati dovoljпo para; u пekim 
krajevima se smatra da za vгeme Novo.g Meseca ne 
tгеЬа prati ruЬlje ј ег се se brzo poderati; drug~i sma
tгajн, da ne treba rezati vocke i viпograd itd. 

Kako se Mesec nalazi u viclн uskog rsгpa i kada 
је u fazi Novog Meseca а i kada је н fazi koja pred
hodi Mladom Меsесн (tzv. faza »Starog Meseca«) 
veCina ljнdi kada na пеЬu ugleda uski Mesecev srp 
је u dilemi:da li se na nebu nalazi Novri ili Stari 
Mesec? Ovo mozemo odgonetnuti pomocu jedno
stavnog pravila. Ako је Mesecev srp u vidu Cirilric
пog slova S, (с) tada је Mesec u fazi Starog Meseca, 
а ako је njegov srp okrenut u sнprotnom smeru, 
odnosпo (:Ј) (vidi sliku 2-2) Mesec је u fazi Novog 
Meseca, jer spajanjem vrlюva Mesecevog srpa do
Ьija se Cirilicno slova R, (р) sto znaCi da се narednih 
dапа Mesecev srp da raste. S druge straпe, korisпo 
је zapamtiti da se Stari Mesec moze videti па istoc
пom delu neba samo ujutro, u zoru, neposredno 
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pred izlazak Sunca, dok na ju.Znom i zapadnom de
lu neba, moze ga zapaziti samo ostro oko, jer је 
dan ра se Mesec veoma tesko zapaza na svetlom 
n,ebu. Novi Mesec se moze videti samo na zapadnom 
delн neba, ,ј to uvece, u sumrak, neposredno ро za
lasku Sunca. 

Godina, broj 12 i broj 60 

Uocavanjem promena u priгodi i njihovim ci
klicnim ponavljanjem - ргоlесе, leto, jesen, zima, 
prolece - covek је dosao do vгemenskog intervala 
koji је nazvan GODINA. Jos u Vavilonu је utvrde
no da ovaj vremeпski period ima oko З60 dana. 
Kako u mesecu ima ЗО dana, doslo se do podataka 
da jedna god1na ima 12 meseci (ЗО х 12 = З60). Ta
ko su Vavilonai doSli do broja 12, koji је za njih Ьiо 
osnovni broj za sva ractшanja kao sto је to za nas broj 
10. I danas nek!i naгodi гa6unaju na buce - 12 jedli .. 
пiса. Vaviloпci nisu slнcajno uzeli broj 12 za os
novni broj, jer ovaj broj је vеоша pogodan za 
mпoga racunanja. Broj 12 је deljiv sa 1, 2, З, 4, 6; 
godiпa ima 12 х ЗО meseci = З60 dana i uopste sa 
12 sн опi mogli lako i jedпostavпo da lizvocle veCinu 
svojih гасtшаnја. Oni sн dan podelili na 12 delova 
(12 sati) kao i noc, ра se doЬilo da сео ciklus dап 
- пос ima 12+12 = 24 sata. (Slika З) 

Kada su utvrdili da jedna godina ima З60 da
na, а to је jedan zatvoreп prirodпi krug,.Vaviloпci su, 
analogпo tome, svaki krug delili na З60 delova. Sma
tra se da su опi uzimali ugao jedпakostranog troug
la (60°) za osnovnu jedinicu, а potom ovu delenjem 
na 60 delova dosli do veli6пe koju i mi danas 
nazivamo STEPEN: 

Iako је imao mnogo preimucstava, sistem racu
пanja sa 12 пiје savrsen, jer se 12 ne moze delitli. 
sa 5. Zato u kasпijoj fazi svoga razvoja Vavilonci 
za osnovпi broj koriste broj 60. Ovaj broj је deljiv 
sa 10 delilaca: 2, З, 4, 5, 6, 10, 12, 15, 20 i ЗО. Posto
je glineпe taЬlice koje пат kazuju da se ovaj broj 
koris tio kao osnovni broj jos od 2000 godine pre 
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Sl. З Vavilonci su poceli cla upotYeЬljavaju и s1юm lca
lenclaгu suncanu godinu jos рге 4еоо goclina. Oni su godi11.u 
podelili 11а 12 meseci sa ро 30 dапа, оdпоsпо, па 360 dana. 

nase ere . Ovaj vavilonski sistem racunanja se poka
zao kao veoma pogodan za pгaktiicnu primenu, ра 
se on primenjuje i d3111as, jer mi vгeme od jednog 
casa delimo na 60 minuta''', а јеdап miпut na 60 
sekuпdi**. Ovaj se sistem podele koгisti i kod ug
lovnih jediпica, gde 1" = 60' а 1' = 60". 

Vavilonci su dali ј :imena veCiпi sazvezda. Oni 
su i deo neba, kroz .koji se и toku godine prividпo 
krece Suпce, podelili na 12 sazveZda, kojima su dal:i 
imena zivotiпja. Zпаtпо kasnije, Staгi Grai su ovih 
12 sazveZda nazvali ZODIJAK, sto na gгckom znaci 
»Zivotiпjski krug«. 

* MINUT - Iatinski, minutus, minпtum-malen, ma
jusan, neznatan, sicusan. 

** SEKUNDA - Iatinski secunde - casak, trenutak. 
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»Nest'ecni broj 13{{ 

Koliko god је broj 12 pogodan za racunaпje, 
toliko је sledeCi broj, broj 13 »nezgodan{{. Na pri
шer, 24 se ne moze podeHti sa 13 (Vavilonci nisu 
poznavaLi razlomljene brojeve), ne moze ni Ьгој 
360, а ni 60. А sam Ьгој 13 nije deljiv пi sa З, 4, 5 .. . 
l.Юpste ni sa jednim brojem osim sa samim sobom. 
Zbog toga vavilonski zreci izbegavaju Ьгој 13 i uvek 
teze da sve svoje racune ·svode па гасtшапје sa Ьго
јеm 12. U to vreme znanje је b:ilo н rнkama sveste
nika (zreci) koji sн ga ljubomoшo cuvali kao velike 
гeligijskc tајпе. Ali роvгеmепо је neka dospevala i 
do naroda, do neobrazovanih ljнdi. Tako su i oni 
saznali da syesteпici izbegavajн Ьгој 13, а ako to 
гаdе »нсеnе glave{{ tн тога Ьiti пesto. Tako је 13 
proglasen u narodnim masaшa za »Пesrecпi Ьгој{( 
koji doпosi nеsгесн i tгеЬа ga izbegavati. Cak i da
лas, и yreme kada coYek putнje УЭ:siопош, пeki ljн
di vегuјн оУој ргаzпоУегiсi. о Ь1·ојн 13 kao i ostalim 
шпоgоЬrојпiш prazпoveгjima iz daleke proslosti 
(na primeг: hoгoskopima). 

Kako su dani dohili imena 

1. VAVILONSKO POREKLO IMENA DANЛ 

U ta davna yremena, pored Ьгоја 12 i broj 7 
је smatran za »Srecan broj{{, Naime, osim sto је 
to broj dana н vгemeпskom iпteгvalн ,izmedu dve 
Mescceve faze na nebu, оуај broj је za VaYiloпce (а 
i za ostale naгode toga doba) Ьiо Yeoma yazan !iz 
jos јеdтюg razloga. PosmatгajнCi nocu zvezdano ne
bo da Ьi saznali Yolju bogoya i njihove poгuke, zre
ci su primetili da se neke, i to najsjajnije zvezde 
polakн kгecu nebom. Mnogo godina kasnije, Gгci 
su ih nazvali PLANETE, sto na grckom zпaCi »luta
juce zvezde{{. U to Yreme znalo se za pet planeta, 
sto је sa Sl.lllcem i Mese com predstaYljalo ukupno 
sedam nebeskih tela, koja su se kretala ро 
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nebu meda nepokretпim zvezdama. (Zemlja se ta
da nije smatrala za plaпeta). 

Kako sн Vavilonci dan podelili па 24 casa, ро 
пјЉоvош veгovanju svaki se sat пalazio pod dej
stvom јеdпе plaпete. Tako је prvi sat pripadao Sa
tuпш, drugi Jupiterн, treCi Магsа, cetvгti Suncн, 
peti Vener.i, sesti Meгkuru, а sedmi sat Mesect1. Л 
ро пjihovom astroloskoш pгavilu, dап se nazivao 
ро planeti kojoj је pripadao prvi sat и danu. Zato 
је prvi dan 1.1 nedelji nazvaп ро Saturna, ра kako 
је 8.15. i 22. sat takode Satumov, sledi da је pr\тom 
daпu 23. sat Jupiteгov, 24. Maгsov, ра се prvi sat 
dгugog dапа Ьiti Sнпсеv . Na osпovu mюg pravila, 
sledi da се tre6i dan Ьiti pod uticajem Meseca, cetvr
ti Магsа, peti Мегlшга, sesti Jupiteгa, а sedmi dan 
Vепеге. ZпaCi, sedmica је poCiпjala Saturnovim da
пom (subotom) а zavгsavala se Veпeriпim danom 
(petkom), slika 4. 

Ovaj vaviloпski naCiп obelezavanja dana н sed
mici zadгzao se do daпas kocl veCine пaroda zapadпe 
Evrope, sto se moze videti iz tablice I. 

Iz taЬlice se vidi da postoje i пеkе гaziike u od
nosu na vaviloпski пaziv. Na pгimer, kod Frahcu· 
za i Italijaпa пaziv za пedelju potice iz doba Koп
staпtilпa Velikog, u vreme uvodeпja hriscaпstva, od 
latiпske reci »dies domeпica<< sto znaCi, dап gospo
dnji . Kod Nemaca i Engleza imamo druga iшena za 
utorak, Nemci ga zovu ро starogeгmanskom hogu 
Wedan-u, Eпglezi ро aпglosaksoпskom bogu Tlшs. 
Za sгeclu, Nemci koгiste izraz Mitvюch - sгcd
nji, а za cetvгtak пazilf potice od geпnans,kog 
vrhovnog boga Do;nюar ·i пajzad naziv za pctak po
Cinje od boga Fгeia. Kod Eпgleza пaziv za cetYгtak 
potice od iшепа vrlюvпog anglosaksoпskog b"oga 
Thor. Naziv za subotu, kod Fraпcuza potice od jevгe
jske reCi »Sabata«, sto ј е пјЉоvо ime za пedelju. 

2. SLOVENSKO POREKLO IMENA DANA 

Nasi пazivi za dапе, ri uopste sloveпski пazivi za 
dапе, imajн logicпi sшisao i пеkн vezu sa гeligioz-
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~ 
MARS 
UТORAK 

Sl. 4 Vavilonsko pravilo ро kome su sedmicni dani doЬili 
imena ро S uncu, Mesecu i planetama 

nim oЬicajima, jer slovenski nazivi poticu iz vreme
na kada su slovenska plemena pгimala hгiscanstvo . 
Zarl!imljivo је da su se danasnji nazivi za dane prvo 
javili kod JuznЉ Slovena, u tadasnjoj Vizantiji, da 
Ьi ·se vremenom, preko Bugarske, Slovacke i Ceske, 
prosirila i medu ostalim slovenskim naгodima. 

Pocetkom паsе ere, stvaranjem nove гeligije, 
hгiscanstva, Cгkva uvodi staгi jevrejski praznik su
botu kao sedmicni dаю odшora . Medutim, u П veku 
гimski impeгator Hadrijaп (РнЬliје Elije Наdгiјап 
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1 Imena dana u sedmici Vavilonskog porekla 
1 

1 

Vavilonski 
1 

Francuski Engleski 
1 -

SLtbota ро Saturnu Samedi Saturday 

Nedelja 1ро Suncu Dimanche Sund::~y 

1 Ponedeljak ро Mesecu Lundi Monday 

Utorak ро Marsп Maтdi Tue sday 
-

Sгeda ро Merkurп Meгcredi Wednesday 

ёetvгtak ро Jupiterп Jeudi Thшsday 

Petak ро Veneri Vendredi Fгiday 

1 

Nemacki 
1 

Ita:lij anski 

Sonnabend Sabato 

Sonntag Domenica 

1Moпtag Lunedi 

Dieпstag Martedi 

мtt\voch Meгcoledi 

Donnerstag Gioyedi 

Freitag Ven erdi 



76 - 136 god. n. е. za lmperatoгa proglasen 117. 
gocl. п.е. posle smrti Cara Тrајапа) kao 'veliki zas
titпik rimslcih tradicija bio је veliki protivпik ћгis
canstva, ра zakoпom zаЬгапјuје subotu kao ћrisca
пski dan оdпюга, а za dan odшora uvodi пedelja -
dап Sunca. Dva veka kasnije саг Koпstant.iп Veliki, 
pгesavsi i sаш и hгiscaпstvo, 312 godiпc п. е. pгoц
lasava nedelju kao ћгiscaпski »Bogom clan« dап о•i
шога, ра su ovaj dап шогаli da ргЉ,таtе i dгugi 
naгodi. 

Zasto su i Hгiscaпi bas nede]ju (dan Sнnca) , 
uzeli za svoj dan оdшога? U ћriscanskoj svctoj knji
zi (BЉlija) шedu deset ЬоzјЉ zapovesti, cetvrta 
kaze: »sest dana radi, а sedшi ·se odшaraj« ра је 
ро ћгiscanstvu nedelja dan odmora zato sto је to 
tako bog naredio. 

А zasto da se 6 dana гadi, а sedшi odшara ? 1 
na OVO pitanje crkva iша odgovor: »Zato sto је i 
Bog, kad је stvarao svet, sest dana гadio, а ·sedшi se 
оdшагао«! Р о ћriscanskoj шitologiji, osпivaca ћris
canske гeligije (ро kоше se опа i zove) lsusa Hгi
sta, uЬili sa Jevreji i razapeli na krst na kоше је 
оп шrtav proveo tri dana. Тгесеg da:na u nedelju 
lsus је oziveo (vaskrsao) i tiшe dokazao сеlош sve
tu svoje bozansko poreklo (јег sашо bogovi шogu 
ustati iz шrtvih). Ovo lsusovo vaskrsenje predstav
lja osnovu ћriscaпske religije ра је zato ovaj dan u 
sedшici - nedelja proglasena za »Sveti dan« dап 
uspomene па lsusa. 1 daпas se od starijЉ ljudi шо
zе cuti ».sveta nedelja«. 

PrimajuCi u isto vreme пovu religiju i novi ka
Jentar, slovenski narodi usvajaju »dап Sunca«, kao 
ћгiscanskJi sedшicni dап odшora, а па osnovu gore 
пavedene ЬiЬlij ske zapoves·ti: п е delaj, п е radi, na
ziv za ovaj dап vreшenoш <se pretvordю u danasпji 
izraz NEDELJA. Neki sшatraja da је nedelja kod 
Sloveпa шпоgо starijeg datuшa i da potice jos od 
vrешепа StarЉ Slovena рге velike sеоЪе. Dokaz је 
navodпo sto rec nedelja postoji i daпas н jeziciшa 
svЉ Slovena. 
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Ро Ј. Grimmи, kod Starih Sloveпa sedmica је 
poCiпjala ponedeljkom (poпedeonik). Otиd potice 
njegov пaziv: dап ро (sle) пedelje, ро пedelji - PO
NEDELJAК. NaziY za lJТORAK, dolazi od dгиgi, kao 
dгнgi dап и sedmici. SREDA ј е dobila пaziv ·kao sre
clпji dап и sedmici, CETVRTAK kao cetvrti, а РЕ
ТАК kao pet>i dan. Na osnovи ovoga se smatra da 
је staгosloveпska пedelja (sedmica) imala pet гаd
пЉ dапа. Sesti dап је kod StarЉ Sloveпa Ьiо tako
de dап odmora, dan kada se »Пе dela« ра ро Ј. 
Grimmи odatle potice danasпji пaziv NEDELJA. 
Pet ovakvih sestodпevпiЬ. пedelja obrazovalo је 
MESEC DANA, ра kako је 5 х б = 30, ovo se veoma 
dobro slagalo sa periodom promeпe sve cetiri mese
ceve mene (29, 53 dana) cak mпogo bolje nego sto 
је to и slисаји 4 nedelje ро 7 dana (4 х 7 = 28). I 
пeki drиgi пarodi u proslosti sи иpotreЬljavali ne
deljи koja пiје Ьila sastavljeпa od 7 dana. Egipcani 
su imali пеdеlји od 10 а Маје od 5 dапа. 

Pretpos,tavlja se da је kod StarЉ Sloveпa, po
red nedelje, i cetvrtak Ьiо vazaп prazпik, dan posve
cen Ьоgи Региnа, jednom od vгЬ.оvnЉ bogova sta
гosloYeпske mitologije (U dапаsпје vreme poznat u 
паrоdи kao Ilija Gromovnik) . Tako ri danas Balticki 
i Polopski Sloveni cetvrtak naziYajи »PERENDAN« 
(Perиnovdan). Neki smatrajи da sи i drиgi dani u 
nedelji kod StaгiЬ. Sloveпa пosili imena bogova. 

Sedmodnevпи пedelju sloveпski narodi pocinjи 
иpotreЬljavat;i tek prelaskom и Ьriscanstvo (IX vek) 
te se tada javlja i naziv za sesti sedmicni dап, SU
BOTA. Ova rec potice od Jevгejske reci »SABATA<<, 
koja ozпacava пеdеlји а jevrejskom kalendaш. 

Као ilиstгacija za zajedпicko poreklo пaziva 
sedmicпЉ dапа kod Srba, Rasa, Slovaka i Poljaka 
neka паm poslиZi taЬlica П: 

Iz tablice zapazamo da Rasi za пеdеlји kazи 
»Vaskrseпje« StO potice iz spomenиte ЬiЬlijske lege11 
de о vaskгseпjtl Hгista па dап »svete nedelje«. Ovaj 
пaziv Rasi нроtгеЬlјаvаји od XVI veka. 
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П Iшena dana и sedmici kod Slovenskih naroda 

Siipski 
1 

Ruski 
1 

Slovacki 

Nedelja Воскресенье Nedel'a 

Ponedeljak Понедельик Pondelok 

Utorak Воторник Utorok 

Sreda Среда Sreda 

Cetvrtak Четверг Stvrtok 

Petak Пя тница Piatok 

Subota Суббота Sobota 

1 

Poljski 

Niedziela 

Poniedialek 

Wtorek 

Sroda 

Cz\vartek 

Piatek 

Sobota 



Drиgo poglavlje 

ISTORIJSKI RAZVOJ KALENDARA 

Egipatski kalendar 

KALENDAR mozemo definisati kao naCin kom
Ьinovanja broja dana и mesecи i broja meseci и 
godini tako da odгedene pojave и priгodi, раdаји 
stalno, ili sto је mogиce pi1iЬliznije, и iste kalendar
ske dane. Da Ьismo mogli napraviti sto bolji kalen
dar, potrebno је sto tacлije poznavati dиziпи prave 
(ili tzv. tгopske) godiлe. А to је vreme koje је pot
гebno da Zemlja пapravi јеdап krиg oko Suпca. 
Ovaj podatak .sи odredili jos рге oko 5.000 g.odina 
egipatski svestenioi. 

Naime, pozпato је da је civilizacija drevпog 
Egipta пastala и plodпoj ravnici reke Nila. Kako је 
Nil jedпom godisпje plavio plodna polja, svesteпici 
sи imali zadatak da иnapred predvide trenиtak po
plave. Zbog toga sи пeprestaпo posmatгali пebeska 
tela i pojave ла пеЬи i svoja zapazaпja zapisivali na 
рарiгиsи (slika 5). Na osпovu dиgogodisnjeg posma
tranja (pгetpostavlja se i vise hiljada godiпa) egipat
ski svestenici su stvorili niz pгavila, iz kojih se razvi
la »лаиkа о proricaпjи bиdиcпosti«- astrologija. 
Iako иopsteno govoreCi и proricaпjи bиdиcпosti ni
sи imali иsрећа, ripak sи svake godiпe нspeli pгet
skazati лekoliko dапа иnapred poplavи Nila. Naime, 

27 



Sl. 5 Egipatski svestenici и dolini Nila posmatJ'aju па пеЬи 
zvezdu Sirijus (Sotis) 

posшatrajaCi nebo priшetili sa da se poplave javlja
ju svake godine kada se na istocпoш пеЬа pojavi 
sјајпа zvezda Sirijas (опi su је zvali Sotis). То је bilo 
svake godiпe oko 19. jala. Daпas zпашо da ·Sll pojave 
Sirijasa na neba .i poplave Nila slaca,ine pojave koje 
шеdаsоЬпо nешаја veza. А to sto је do poplava Nila 
dolazilo svake godine kada se na istocnoш neba 
prvi put pojavi zvezda Sirijas, to је zato sto је 
svake godiпe krajeш jala i na пајvеСiш planinaшa 
dolazilo do velikih vruei>na а tiшe i clo intenzivnog 
topljeпja sпega i leda. Usled ovoga se пivo vode 
и pгitokaшa Nila пaglo povecavao, а samiш tiш i 
а Nilu, 'koji se izlivao i plavio Egipat. 

Na osпovu dugogodisпjeg posшatraпja ovog pr
vog izlaza Sirijusa na istocnoш delu lюrizonta, Egi
pcani su utvгdili da goclina iша 365 dana, sto su 
usvojili za osпova sv.og kalendara. Medatim, posto 
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је ova godina bila za sest sati kraca od stvarпe 
duzine godiпe, njiЬovi s·vesteпici su zapazili Ј~ se 
datum izlaska Sirijusa, svake cetvrte godiпe ро
шега н kalendaгu za jedan dan. Tako su Egipcani 
prvi нtvrdili da Suпceva godina ima 365,25 dana 
(365 dana i 6 sati), ali su i dalje zadrzali svoj kalen
dar sa 365 dапа. Tek mnogo vekova kasnije 7. marta 
238. godine. р. п. е. egipatsko svesteпstvo uvodi 
ll svoj kaleпdaг svake cetvrte godine prestupпu go
diпu od 366 dапа. Ovaj Egipatski kaleпdar Ъiсе za 
oko 300 godiпa kasnije aleksaпdгijskom astгoлu
mu Sosigenu osnova za izгadu novog niщskog kalen
claгa, koji ,se do daпas zadгzao н нроtгеЬi kod pгa
voslavпe cгlcve pocl imeпom jнlijaпski kalendar. 

Posto !!С datнm iz]aska Siгijusa u egipatskom 
k:tleпclartl svake cetvrte godiпe рошегао za jedan 
сlап, to se za 4 х 365 = 1460 godiпa ovaj сlал рго
sе1:ао kroz сео kalendar i ропоvо dosao 11 isti da
tum н kaleпdaru, . Egipcaпi su ovo talюёl:e zapaziLi i 
ovaj vremeпski iпteгval od 1460 godiпa пazvali ро 
Siгijusu (Sotisu) - SOТISOV А PERIODA. 

Рогеd ovoga, nj ilюvi rsvesteпici su нtvгdili da 
v1·emeпski гazmak izшeёl:u dve нzastopпe pojave 
Novog Meseca iznosi 29, 5 dапа. U svoш kaleпdarн 
ov,o sн racнna1i tako sto sн za duziтш meseca uzi
mali пaizmeпicno 29 i 30 dапа. Zгeci su zпali tас
.ап datum pojave Novog Meseca, а to је za egipat
skн religiju Ьiо vеоша vazan prazпik, veliki reli
giozпi obred па kome Sll se bogovima priпosile ZГt
ve. Unapred odreёl:ivaпje ovih datнma Ьilo је za 
Egipcaпe dokaz da Sll пjihovi svesteпici »Пadljнdi« 

koji razgovarajн sa bogoviшa, te bogovi preko nјЉ 
saopstavaju svoje zelje sviш ostalim ljudima na 
Zemlji. Ovo је omogucavalo svestenst,тu neogгani
ceпu vlast u Egiptu . . 
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Kalendar Starih Rimljarm. 

Ovaj kalendar potice 1iz VIII veka p.n.e. Ро 
drevnom rimskom predanju njegov tvoгac је Ro
mul (Romulus), prvi rimski car. (Ро rimskoj legendi 
Romul је sa svojim bratom Ьlizancem Rеnюш, os
novao Rim). 

Drevni rimski kalendar је Ьiо lunarni kaleпdar, 
п lюme sп meseci imali naizmeпicno 30 ii 31 dan, 
а godina 10 meseci, odnosno 304 dana. 

Poreklo naziva za mesece 

U kalendarп Starih Rimljana meseci su nosili 
sledece nazive: 
- Prvi mesec nazvan је Martiпs - MART п cast 

boga rata Marsa. 
- Drugi mesec, је Aprili s - APRIL od latiпske 

reci »aperire« sto znaci >>Otvarati«' 
п ovom mesecп naime zivotinjski i 
Ьiljni svet se bпdi iz zimskog sna, 
na drvecп se otvarajп pпpoljci, po
javljпje se novo lisce i poCinje pro
lece. 

- TreCi mesec, Мајпs - МАЈ domo је ime ро 
Maji, majci boga Hermesa (kasni
nije nazvanim Merkпr). 

- Cetvrti mesec, Juniпs - JUN nosi ime п cast 
boginje Junone, sпprпge boga Jп
pitera i glavne boginje svih zena. 

Peti mesec, QUINТILIS na latinskom znaci peti. 

Sesti mesec, SEXТILIS, na latinskom znaCi, sesti. 

Sedmi mesec, SEPTEMBER, na latinskom znaci, 
Sedmi. 

Osmi mesec, OCTOBER, na latinskom znaci osmi. 

- Deveti mesec, NOVEMBER, na latinskom znaci 
deveti. 
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Deseti mesec, DECEMBER, na latinskom znaCi de-
6eti. 

U VII veku p.n.e., car Numa Pompi1ije (Numa 
Pompilius) је sproveo reformu ovog kalendara tako 
sto su dodata jos dva meseca: 
- Jedanaesti mesec, januarius - JANUAR, u cast 

boga vremena Ј anusa. 
Dvanaesti mesec, febrнaгius - FEBRUAR је Ьiо 

posvecen bogu podzemnog ~ve
ta Februusu. 

Pored ovoga, pгomenjen је i broj dana и me
secima. Meseci su sada imali naizmenicno З 1 i 29 
dana, s tim sto је februaг imao 28. dana. Ovako 
sastavljen kalendaг imao је 355 dana. 

Ovaj kalendaг је Ьiо dobar sto se tice Mesece
vih mena, jer је: 29,53 х 12 = 354,4 dana, tako da је 
svaki mesec poCinjao sa pojavom Novog Meseca na 
zapadnom delu цеЬа. Medutim, ovaj se kalendar 
razlikovao od sнnceve godine za 11 dапа (godina 
tгаје 365,25 dапа) . Da Ьi оvн гazlikн otklonili, Rim
ljani svake drнge godiпe, izmedu 23. i 24. febгuara 
нmесн dodatпi mesec »MaгceпonitlS« (od latinske 
гесi »Магсеrе« sto znaci »Umetпuti«). Ovaj mesec 
је imao naizmeпicпo ро 22 i 23 dапа. Kod ovako 
sastavljeпog kalendara, duzina godiпe је liznosila: 

- prva godina 
- druga godina 
- treca godina 
- cetvrta godina 

355 dana 
377 (355 + 22) dana 
355 dana 
378 (355 + 23) dana 

Ovim cetvorogodisпjim ciklшюm dоЪiјепа је 
srednja godina od 366,25 dana. Posto se i ova godi

· пa razlikuje od prave za 1 dan, posle svakog cetvo
rogodisnjeg ciklusa, ovaj kaleпdaг se sve v:ise raz
likovao od prirodпih pojava. Da Ьi se ovo izbeglo, 
Ьile Sll potгebne ceste intervencije (izmeпe i dopll-
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ne kalendara). Za ovo је Ьiо zadиzen vrhovni svcs
tenik (Pontifex Махiтнs). Ali је cesto Ьilo zloиpot
rebe jer је svestenstvo menjalo kalendar опаkо ka
ko irn је odgovaralo ili da Ъi нgodili politickiт i 
fiпaпsijskiт krugoviтa тоспе vlastele. 

Ovako sastavljen kaleпdar skoro svake godiпe 
тenjan i dopнпjavan, doveo је do velike zbrke i 
Ьаоsа 1.1 racиnanjн vrетепа. Tako ,se пapriтer, н 
doba Cicerona prazпik zetve, ро kalendarи, slavio 
ziтi. Ili kako је dиhovito priтetio ћЋl1.cиski filo
zof iz XVIII veka Volter: »Riтske vojskovode su 
cesto pobedivale па Ьојпот роlјн, ali nikada nisu 
tаспо znale kada se to deseilo«. 

Julijanski kalendar 

Da Ьi ovoj haoticпosti stao па kraj, 45. god.iпe 
pre паsе ere, Jнlije Cezar pozvao је н Rim aleksaпd
l~ijskog astгonoтa Sosigena (Sesigen) da паргаvi 
пovi kaleпdar. Sosigeп је za osnovu uzeo godinн od 
365,25 dапа (podatak koji sи zпali jos Egipcani). 
Godina је podeljena па 12 тeseci, sa naizтeпicпo 
ро 30 i 31 dan. Sато је fеЬгнаг iтао 29 dana, 
pri сети ти је svake cetvrte (pгestнpne) godine 
dodavan jedan dan. Mesec тarcedoпiиs је izbacen 
iz иpotrebe. Za poce·tak поvе godine нzet је 1. jaпu
ar 45. godiпe р.п.е. Da Ьi se postiglo иskladeпje 
novog, kasпije nazvaпog julijaпskog kaleпdaгa sa 
stariт kaleпdaroт, 46. godiпa је iтala- 455 dana, 
te је ona zbog svoje duzine nazvana »konfнzna 
godina«. То је i najdнza godina u istoriji kalen
dara. 

Na predlog Marka Antonija 44. godine p.n.e., 
peti теsес (Quintilis) је doЬio iте JULI (Jиliиs) 
н cast Jнlija Cezara kao pokretaca reforтe novog 
kalendaгa. (Slika 6). 

Pocetkoт nase еге, 8. godine, za vгете iтpeгa
tora Oktavijana Augиsta (Aнgиstнs), нcinjena је 
шаlа izтena Jиlijanslюg kalendara. Naiтe, da Ьi 
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Sl. 6 Ju/ije Cezm- (100-44 god. рУе nase еУе) izvysio је Ye
fomщ rimskog kalendara, ра је no1;i kalemlm· ро njemu 

nazvcm JULIJANS KI 
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ovekoveCili velike pobede i иkazali najvecи pocast 
svom саrи Аиgиstи, rimski .senat је odluCio da sesti 
mesec (Sextilis), doЪije ime AUGUST (agиstиs). А 
kako је •peti !mesec Jиli, и •ca:st Сеzага <imao 31 dап, 
а sesti mesec, mesec и cast Aиgus,ta samo 30 dana, 
ра da se ne Ьi mislilo da је Cezar Ьiо veCi vojsko
voda o d Aиgиsta, senat је odlиCio da i mesec aиgиst 
ima 31 dan. Ovaj jedan dan је иzet od febrиara, 
koji је tako ostao sa 28 dana, koliko :ima i danas. 
(Svake cetvrte godine febrиar doЪija 1 dan, ра tada 
ima 29 dana). 

Jиlijanski kalendar и ovom oЬlikи zadrzao se 
do danas samo jos kod pravoslavne crkve. 

Postoji veoma jednostavno pravilo koje nam 
оmоgисије da odredimo koji mesec ima 31, а koji 
30 dana. (Slika 7). Меsеси sa 31 dan o:dgovara gre
ben stisnиte sake, dok иdиЬlјеnје izmedн dva grebe
na mesecн sa 30 dana. Naгavno febrиar ima 28, odno
sno 29 dana, а koja је godina prestнpna lako cemo 
odrediti ako znamo da ј е prestиpna •svaka godiнa 
koja је deljiva sa 4. 

Dиzina godine ро jнlijanskom kalendarи izпosi 
365 dana i 6 sati, а kako је dиzina prave (tropske) 
godine 365 dana 5 sati 48 miпиta i 46 sekиndi, zna
cCpostoji razlika od 11 minиta i 14 sekиnd,i. Ova 
mala razlika za 128 godina dovodi do razilazenja 
jиlijanske i prave godine za jedan dan. Ali vekovi 
sн prolazili, Rimsko cars•tvo је nestalo, nastala је 
Vizantija, koja se kasnije takode ra.spala na neko
liko manjih drzava. Propascи Rimskog carstva nes
talo је i rimske religije (politeizam), koja нstира 
mesto novoj religiji, 11riscanstvн, koje za vreme cara 
Konstantina 312. godiпe postaje drzavna religija. 
Hriscanska crkva se nemilosrdno obracunavala sa 
svim ostacima rimske, grcke а egipatske religije i 
spaljivala sva naиcna, filozofska i drиga dela (tako 
sи nepovratno izgиЬljeпa dela Pitagore, Aristarha, 
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Јаа. 11'еЬ. !!art .&,pr. Кај J'u:a Ju.l 

щ. sФр. Okt • ...... Deo 

Sl. 7 Jeclnostavno pravilo za odrec1ivanje cluzine meseci 

Hipaгha i dгugih velikana). Ра ipak 325. godine na 
saboгu u Hikeji Hгiscanska cгkva, kao svoj zvaпicni 
kalendaг нsvaja jнlij anski kaleпdaг sa svim njego
vim latinskim пazivima i imeпima гimskih bogova. 

Nazivi za mesece Stamslovenskog porekl:1. 

Za sloveнske naгode, koji u to vгeme росiлјн 
da pгihvataju hгiscansku гeligiju, nazivi za mesece 
su dгнgaCiji od гimskih. Smatгa se da slovenski na
zivi poticu jos od kalendaгa Staгih Slovena а ta 
imena su bila u vezi sa pгiгodпim po~avama. U na
soj zemlji ovakvi nazivi za mesece zadгzali su se 
kod Hгvata. Na ргimег, januar је sijecanj, jer је 
to vreme sece drva u sumi, febrнar - velj aca, pos
to је to mesec snezпЉ vejav:ica, i tako dalje. U 
taЬlici III sн dati пazivi za mesece kod Hrvata, 
Ukгajinaca, Poljaka i Beloгusa. 
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~ ЈП Naziv za mesece S.taroslovenskog porekla 

Rimski 
1 

Hrvatski 
1 

Ukrajiпski _I _ _ Poljski 
1 

Beloruski 

Januar Sijecanj Сiчень Stycze1'1 Сtудзень 

Febuar Veljaca Лютий Lнty Люты 

Mart Ozlljak Березень Marzec Сакавiк 

April Travanj Квiтень Kwiecien Красавiк 

Мај SviЬanj Тра.вень Мај Май 

Jlln Lipanj Червень Czeпviec Чэ 'рвеь 

Jul Sгpanj Липень Lipiec Лiпень 

A1..1gust Kolovoz Серпень Sierpie11 Жнiвень 

Septembar Rнјап Вересень Wrzesien Верасень 

Oktobar Listopad Жовтень Pazdzeшik Кастрычнi [\: 

J\i·oYembar Studeпi Л исто пад Listopad Листопад 

Decembar Ргоsiпас Грудень Grнdzien Снежань 



Iz tablice se zapaza ''elika slicпos t u IШZlVIШa 
iako ovi пarodi zive па шedusobпo velikoш ras toj a
njн. Zapaza se da пazivi za шеsесе zavise i od kliшat
skЉ нslova . Na priшer , posto lipa cveta шеsес dапа 
raпij e па jugu пеgо па seveгu Еvгоре, Hгvati sa li
paпj zovu шеsес јuп, а Poljaci шеsес jul. Slicno је i 
za шеsес (apгil) tгаvапј i шеsес listopad (oktobaг), 
ј ег па jнgu Evrope гапiје dolazi prolece i ostala 
godisnj a doba nego na severн kod Ukrajinaca, od
пosno Poljaka. Kod Poljaka se zapaza jos јеdпа 
zaпiшJ.ii,юst. Naiшe, pod velikim нtiсај еш Riшske 
katolicke cгkve , oni so starosl·oveпske пazive za шс
sес шагt i шај zameпili riшskiш пazi,riшa . Ovo sн 
uгadil i i Belorнsi, ali samo za шај. 

NajveCi Ьгој sloveпskЉ пагоdа (Srbi , Mal' e
cloпci, Bugaгi, Slovaci, C:esi) нsvајапјеш ћriscaп
skog kaleпdaгa usvajajн i riшske пazive za mesece, 
ра staroslo,reпski пazivi пеstајн iz нроtгеЬе . Medн
tiш, uz рошос starЉ pisanЉ dоkншепаtа, kaleпda
гa , сгkvепЉ Jшjiga i slicпo шоzешо utvrditi i od
гediti staгe пazive za mesece, Iшji se cesto пazivajн 
пагоdпi пazivi za m esece. Za svaki mesec пагоd .i e 
LtpotгeЬlja,rao v.ise пaziva. U гаzпiш delo,rima паsе 
zcml.ie ova narodпa iшепа za mesece se razlikuju. 
Р о Nепаdн Ј aпkovicн (li teratuгa 12) kod паsЉ па
гоdа su za шеsесе нроtгеЬlјаvапа sledeca пагоdпа 
imena: 

JANUAR: prosiпec, sесеп (sесапј, sссепј , s ј е
сапј, sјесеп, sijecaпj, sicaп), kolozeg (kolozek), go
Jeшi mesec, bogojavljeпski, svetojovaпski, jovaпj
stak, >юkо Ј оvапа dпе«, >юkо Svetog Save«. 

FEBRUAR: Sесеп (sесап, secko, secka), veliki 
secko, Jjutij, veljaca, (aveljaca, o,reljaca, velijaca, 
velje), uпог: sreteпjski. 

MART: Ьгеzеп (breseп, Ьгеzапј), ozнjak, sнћi, 
susac, mali secko, letпik, lezak, deгikoza; Ьlagoves
teпski. 

APRIL: cveteп (cvetaпj), travaпj, mali tгаvапј, 
brzosok, dubeп, Ьiljar, lazitrava, duгdevski. 

МАЈ: Тгаvапј (traveп), veliki travaпj , sviЬaпj, 

37 



cvetanj (cvijetanj, kveten), crvenik, ceroesnjak (cгes
njar, cresar); carski. 

JUN: Ceresnjar (cresnjar, tresnjar), izok, cer
ven, crvenik, zitvar, lipaпj, (lерапј), lip.stak; pet
rov,s·ki. 

JUL: Crveп {cerveпc), srpaпj (srpaп), zar, zar
kij, lepec (lipec), Ьiljar, zetvar; ilijпski, svetoiliп
ski, ilijaпstak (ilijstak, ilijinstak). 

AVGUST: Rнiп, srpen (srpanj, sегреп), kolo
voz (ko1ovoc), gнnшik; makaveп, gospodinski, veli
kogospodinski, gospodinstak, »oko Velike Gospe<(, 
prabraZdenski. 

SEPTEMBAR: шјаn (шјеп), vresen, (bresenj), 
gгozdober, grнdeп; miholjski, miholjstak, malogos
podinski, >>Oko Male Gospe«, ЬнgнrојСiп. 

OKTOBAR: listopad, pazdeгnik, rzijen; peiCin·· 
mesec, mitrov . mitrmтski, mitrovstak, »oko Mitra 
dne«, lнCinski, lнCinstak. 

NOVEMBAR: gшden, stнdeп(stнdeni), listopad, 
pazdeгnik; mratiпj;i, mratiпjski, mratiпstak, sveto
andrejski, araпdeoski, >>Oko Arandelova dпе«. 

DECEMBAR: stнden, (stнdeпi), prosinac (pro
siпec), gнlemjнt mesec; nikoljsta:k, >>Oko Svetog Ni
kole«, bнzнkjov, boziCni, »oko Bozica«, koledar. 

U gornjem pregledн iza pravih паrоdпЉ ime
пa (koja veгovatno poticн iz staroslovenskog kaleп
dara) data sн i imeпa koja poticн od pojediпih hris
canskЉ prazпika. u zagradama Sll date varijante 
пekog imena, prema vremenн kada sн zab~Iezeпa, 
паrесјн ili ortografiji. 

Zapazamo da se isti naziv javlja i za dva me
seca. (Na primer, stнdeпi i za пovembar i decem
baг.) Ovo se 11е 1pojavlj:нje .sсuпю tkod пнs.Љ пaroda, 
vec kod svЉ Slovena, ра а kod Nemaca. Objasnje
nje је da jedan od пaziva postoji iz vгemena postoj
Ьiпe, а dшgi mladi, nastao је н no,roj srediпi. Na pri
meг: Jнzni Sloveпi u svojoj postojЬiпi па severu, 
novembaг sн zvali stнdeпi. Seobom na јнg gde је 
klima Ьila Ьlaza, zima је dolazila mesec dапа kas
nij e, ра је decembar, mesec sto sledi posle novemb-
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ra, ·nazvan !Studeni. Posto su svi staroslovenski nazi
vi za mesece u vezi sa pojavom и prirodi, k-Jd sko
ro svakog meseca se javljajи dvojni nazivi za me
sece. 

Ро drugom оЬјаsnјепји meseci koji sи se ne
kada иpotreЬljavali пisu bili 1·ste duzine, sto је za
visilo od pojave и tom vremeпskom perio•dи. Tako 
se pretpostavlja da se pod ·secпjom podrazumevalo 
mпogo vise od mesec dапа, jer se ovo ime priшe
пjuje cak za tri prva meseca и godiпi (za mart и 
varijaпti, mali secko). Meseci rujaп, travanj i stи
deпi veгovatпo su bili dиZi od mesec dапа, jer se 
ovaj naziv javlja za dva meseca, а meseci lipanj i 
srpanj Ъili su kraCi od mesec dana. Kasnije, kada 
su slovenski narodi usvojili julijanski kaleпdar sa 
mesecima od 30 dana, ovi stari meseci se пisu mogli 
uklopiti u julijaпski kalendar, ра se dogodilo da 
jednom mesecu и julijaнskom kaleпdaru odgovara
ju dva i tri meseca starog пагоdпоg kaleпdara . 

. Zaniшljivo је da se kod slovenskih naroda пeki 
meseci smatraju za licnosti. Na primer, dobro је 
pozпat пaziv za mart (ВаЬа Marta), za februar 
(Deda Secko), а rede naziv za decembar (Marac 
dugom kudom (repom). 

G1'egorijanski kalendar 

Za Hriscaпsku crkvu је bilo veoma vazno da 
ima tacan kalendar kako Ьi Ьila и staпju da pred
vidi dапе u koje се pasti vazпi crkveni praznici. А 
za Hлiscaпstvo је od роsеЪпоg znacaja Ьilo praz
пovaпje Uskrsa. Dan ovog praznika se odredivao 
tako sto se za prazпik иziшala prva пedelja koja 
dolazi iza prvog Punog Mesece, posle prolecпe гav
пodnevпice (oko 21. marta). Na straпi 34 smo vi
deli da se duzina julijanskog kalendara razlikuje od 
duzine prave (tropske) godine za 11 miпиta i 14 
sekuпdi. Iako na prvi pogled ova razlika iizgleda 
mala i beznacajпa, опа ipa·k za 128 godiпa donosi 
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S l. 8 Zaseclanje kalendш'ske komisije 24. fеЬгиага 1582. и 
Va/Lkanu па kojoj Ј. Danti upomaje papu G1'gum XIII о 

projektu novog kalenclaгa 

razlilш od jedпog dапа. Vekovi su prolazili ра se 
ova razlika povecavala tako da је u XVI veku izпo
sila рuпЉ 10 dапа. Usled ovoga је tada ргоlеспа 
ravпodnevnica umesto 21. pociпjala 11. marta, ра 
~е odredivanje Uskгsa, а i ostalЉ verskih prazni-
1., ,.;:а, Ьilo ' 'eoma rSlozeno i пeprecizno. Zato је, da Ьi 
~Ц>е kaleпdar uskladio sa pojavama u prirodi i da 
~ ~Ьi se omoguCilo lakse i tacnije izracuпavanje ver
v ..,skЉ prazпika, 1582. godiпe tadasпji рар~ Grgur 
· ~ XIII ,izvrsio reformu julijaпskog kaleпdara. Оп је 
~ forшirao specijalпu strucпu komisijн pri Uпiverzi
~ tetu н Boloпji, kojom је rukovodio profesor rnate-

matike i astroпomije Igпjat Daпti (1536-1586). 
Razшatl-ajuCi пekoliko predlozeпiћ varijaпti za пovi 
kaleпdar, kornisija је u svojila projekat kaleпdara 
koji је пapravio italijaпski rnaternaticar Lнidj Lilio 
(1520-1576). Ovaj kaleпdar је odobrio рара Grgur 
XIII, 24. februara 1582. а stнpio је па <Sпagu 4. 
oktobra iste godiпe, pod пazivom GREGORIJAN
SKI KALENDAR ili NOVI SТIL. 
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Cilj cive reforme kalendara је Ьiо da se po
nisti nagomilana razlika izmedu prave i kalendar
ske godine, kao i da se godine racunaju tako sto 
се se automatski ponistiti ова razlika od jedпog 
dana koja se pojavljuje svakih 128 godina u juli
janskom kalendaru. Kako ova razlika izпosi tri dа
па za oko 400 godiпa, to је reseпo da se u razmaku 
od cetiri IStoleca u ka1eпdaru racuпaju tri pre.stнp
ne godiпe manje nego sto se racunalo ро starom 
kaleпdar u. Da Ы se poпistila nagomilana razlika od 
10 r.:lana , odluceno је da se iza cetvrtka, 4. oktob
гa 15151.~ !;;Odine racuna petak 15. oktobar. Da Ьi 
se sprecilo razilazenje kalendarske i prave godine, 
odluceno је da od godina kojima se zavrsavaju ve
kovi (1600, 1700, 1800 . .. ) bude prestupna, tek godi
na u svakom cetvгtom stolecu (na primer: 1600, 
2000, 2400 . .. ) Odпosno, prestupпa godiпa је svaka 
cetvrta godiпa osim godine kojom se zavrsavaju 
vekovi, а Cije prve dve cifre n~su deljive sa 4. (na 
primer 1700, 1900 ... ). 

Kod ovako formulisaпog kalendara duzina go
diпe izпosi 365,2425 dапа, ра је njegova tacпost 
3280 godiпa, sto znaCi da kako је ovaj kaleпdar us
vojen 1582, tek 4862. godine се greska kaleпdara iz
тюsiti јеdап dап. 

Odmah ро proglasenju papiпog dekreta о пo
vom kalendaru, (Slika 9), ovaj kaleпdar usvajaju 
sve katolicke drzave toga doba, а kasnije i gotovo 
сео svet. Nasi narodi su tada bili pod tudinsJюm 
vlascu, ра је zato pocetak koriscenja ovog kalenda
ra u nasim krajevima bio razliCit. Tako su ga prvi 
usvojili nasi narodi koji su bili pod vlascu Italije, 
vec iste, 1582. godiпe posle пjih oni sto su Ьili pod 
vlascu Austrije 1584. godine, а najkasnije SгЬi, tek 
1919. godine. 

U tablici IV ј е dat pregled datuma kada su 
pojedine drzave sa julijanskog presle na gregori
jaпski kalendar: 
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IV Datum prelaska sa Julijanskog na G.regori
janSiki kalenda.r u pojedinim drzavama 

Datum poslednjeg 
Drza va dana julijanskog 

kalendara 

Halija 4. oktobar t15'82. 
Spanija 4. oktobar 1582. 
Portugalija 4. oktobar '158•2. 
Poljska 4. oktobar :1582. 
Francuska 9. decembar 15&2. 
Austrija •6. januar 15•84. 
. Pruska 22. august 1610. 
Velika 
Britanija 2. septembar .1752. 
SSSR ЗЈ. januar t191i. 
Srbija 18. januar 1919. 

Turska 1·8. decembar 1925. 
Egipat 17. septembar 1928. 

Datum prvog dana 

1 

gregorij anskog 
kalendara 1 

1 

~5. oktobar •1582. 
15. oktobar 1582. 
15. oktobar 1582. 
15. oktobar 1582. 

20. decembar 158•2. 
17. januar 1584 . 

2. septembar 1610. 

1.4. septembar 1752. 
'14. februaг 1918. 
•1. februar '1919. 

1. januar 1926. 
1. oktobar 1928. 



Iako ј е сео svet ргеsао na koгiscenje gгegori
janskog kalendaгa , Pravoslavna cгkva jos нpotгeb
ljava julijanski kaieпdaг, tako da daпas pravoslav
лa Nova godina роСiпје 14. januaгa, odnosпo н n:з.
se ''гете jlllijanski i gгcgoгijaпski kalendar se гaz
lilшje za 13. dапа. 
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Sl. 10 и nase 1lYeme, гaz lika izmeau julijan
skog i g7'egoYijanskog kalendam iznosi 13 
clana, ра posto Pmvosla1ma crkva jos upo
t1'eЬljava julijanski kalenday pravoslavna 

Nova godina pocinje 14. ја;шаrа. 



Kako se povecavao гa-skoгak izшedu ova dva 
kaleпdaгa vidi se iz cloпj eg pгegleda : 

- Od 5. Х 1582. do 29. П. 1700. гazlika је 10 
dana 

- Ocl 1. III 1700. clo 29. П . 1800. razlika ј е 11 
dапа 

- Od 1. III 1800. do 29. П. 1900. razlika је 12 
dапа 
Od 1. ПI 1900. do 29. П. 2100. r azblka је 13 
dапа 

Novojulijanski kalendar 

Na svepravoslavпoш kопgгеsн 1923. godiпe 1.1 

Carigradu, па zahtev Srpske pravoslavпe crkve, Yt'

liki jнgosloveпski astroпoш, profesor Beogradskug 
aniverziteta Milнtiп Milaпkovic (1879-1958) , pl·cd
lozio је refoгmu julijaпskog kalendara, koji је jos 
t ada bio н нpotrebi а Jagoslavij,i, Raшaпiji i Grc
koj. Milaпkovic је predlozio sasvim поv kalendaг, 
шпоgо tacniji od gregorijanskog, kaleпdar koji је 
pozпat pod пazivoш NOVOJULIJANSKI. Ро пјеgо
vош predlogн, godiпa ima 365 dапа, а svaka cctvrta 
је ргеstарпа sa 366 dапа, osiш ·sto kod godiпe kо
још se zavrsavajн vekovi Ьiсе prestapпa sашо опа 
godiпa, koja dеоЬош sa 9 daje ostatak 2 tili б. (Na 
рriшег: 2000. godiпa, posto se iz 20: 9, dobije osta
tak 2; zпaCi, godiпa се Ьiti prestapпa.) 

Daziпa godiпe kod ovog kalendara iznosi 
365,2422 dana, ра је tako za 5amo dve sekande 
,,еса od prave (tгopske) godine, sto znaci da је tac
nost ovog kalendara 43 500 godina. Ovo је i najta
cпiji kaleпdaг koji ј.е ikada sastavljeп. Medatiш, 
nikada nije sproveden ll zivot, ра tako jos i danas 
Pгavoslavпa crkva koгisti zastaгeo jalijanski kalen
daг (slika 10) iako raspolaze sa najtacnijiш kalen
daroш na svetн - novojalijaпskim k alendarom. 
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Nedostaci gregorijanskog kalendara 

Da li kalendar mora Ьiti ovakav ka:kav је da
nas ili је potrebna jos jedna reforma? Misljeпja 
su podeljena, ali veCina strиcnjaka smatra da da
nasnji kalendar пiје najЪolji. Razloga ima vise. 

Godinи oЬicno delimo na mesece, tromesecja 
:i polиgodista. А kako meseci imajи ро 28, 29, 30. 
i 31. dan, proizilazi da се и troшesecjima Ьiti 90, 
91 i 92 dana. Kod polиgodista drugo се Ьiti duie z~ 
tri, а и prestиpnoj godiпi za dva dana od prvog polи
godista. Pored ovoga, Ьiсе пejednaki i brojevi nede
lja и tromesecjima ti polиgodistima. Znaci, maнji 
delovi godine neee Ьiti jednaki. То izaziva vece tes
kooe u svakodnevnom zivotи, naгocito pri izradi 
.statistickih pregleda, obracиna kamata i slicno. 
Zbog nejednakih dиzina meseca (28, 29, 30. i 31) 
komplikиjи se i иmnogome otezavajн mesecni ob
racиni plata, stanarina i slicno ,ier ovi proracиni 
postajн netacni pri svodenjи na dva!Llaestine, cetvr
tine ;it}i polovine godine. 

Drugi razlog је nestalnost danasnjeg kalenda
ra. Naime, kalendar se menja ,sva'ke godine, jer ima 
365 dana, odnos111o 52 х 7 + 1, ili 52 х 7 + 2 dana. 
Zbog ovoga se nedeljni dani pomerajи iz jedne go
dine и drиgи za jedan, а svake prestиpne godiпe, 
za dva dana. Na primer, ako је 1981. godine 1. janи
ara Ьiо cetvrtak, 1982. се Ьiti petak. Usled ovoga 
dolazi do nepoklapanja izmedu mesecnih datиma 
:i sedmiбпih dana, sto cesto dovodi do nezgodnih 
posledica kada se radi о periodicnim dogadajima. 
Tako, na primer, ako se пeki dogadaj иtvrduje me
secnim datиmom, mora se uvek voditi racuna и koji 
се sedmicni dan on pasti, da пе Ьi гecimo Ьiо и ne
deljи. 

S drиge strane, ako se neki dogadaj odredиje 
sedmicnim daпom, na primer prva sreda н mesecн, 
tada se mora za svakи godinи i mesec posebno vo
diti racuna i о datumи и mesecи и koji ovaj scd
micni dan pada. Medиtim, da је kalendar stalan 
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ovakvi Ьi dogadaji svake godine Ьili istog datuшa 
i dana. 

Projekti novog kalenda~-a 

Da Ьi se ov.i nedostaci otkloпili, postoji neku
liko predloga, od kojih ·se ova dva smatraju najprih
vatljivijim: 

DVANAESTOMESECNI KALENDAR Ро 
ovom p:юjektu godina se sastoji od 12 meseci, ceti
ri jednaka tromesecja sa ро 91 dan i dva polu
godista sa ро 182 dana. U svakom tromesecju је 
јеdап шеsес sa 31 i dva >Sa 30 dana. А kako је 
7 х 13 = 91 znaci, da Ьi u svakom tromesecju Ьilo 
ро 13 sedmica. Pored ovoga, svalю tromesecje po
Cinjalo Ьi i svrsavalo se istim sedmicnim danom. 
Ovakav kaleпdar imao Ьi 'svega 364 dana, ра Ьi se 
zato iza 30. decembra, dodavao 365. dan, kao »pos
lednji« dan u godini. А kada је prestupna godina, 
tada Ьi se dodavao jos jedan dan, tzv. »prestupni 
dan«, i to na kraju drugog troшesecja, odnosno, 
izmedu 30. juna i prvog jula. 

Prednosti ovakvog kalendara su sto Ьi polugo
dista i tromesecja imala сео Ьюј sedmica 1i 1sti 
broj dana, 'svi meseci u godini imali Ьi jednak broj 
(26) radnih dana i odstupanje od sadasnjeg kalen
dara i prelazak na novi ne Ьi izazvalo gotovo ni
kakve promene u navikama u kalendarskom racu
nanju vremena. 

TRINAESTOMESECNI KALENDAR: Ovaj Ьi 
kalendar imao 13 meseci od ро 28 dапа, odnosno 
4 sedmice. Kako је 13 х 28 = 364 dana i ovaj pro
jekat predvida da se >Svake godine dodaje jedan 
»poslednji« dan, na primer iza 28. deceшbra. А 
svake prestupne godine dodavao Ьi se jos jedan, 
tzv. »prestupпi« dan, na primer, iza 28. juna. Novi, 
trinaesti mesec, mogao Ьi se uvesti u kalendar, bilo 
kao tniпaesti mesec posle decembra, Ьilo kao sedmi 
mesec, izmedu juna i jula. 
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Prednosti ovog kaleпdaгa bile bi u tоше sto 
Ьi svi шeseci iшali isti broj clana, сео Ьгој sed
шica i istiш datuшiшa u шеsесн нvek bi oclgovarao 
isti sedшicni dan. 

Ovaj predlog kalendaгa, шedutiш iша i tгi za
merke: Рге svega, Ьгој 13 је pгost broj, odnosno 
deljiv је jedino sa sашiш sоЬош, sto oneшogucuje 
podelн godine na polнgodista i troшesecja. Zatiш, 
нvodenje н upotrebп ovakvog kalendara izazvalo Ьi 
krпpne proшene н navikaшa ljudi, а veza izшedu 
ovog novog i sadasnjeg kalendara Ьila Ьi dosta 
koшplikovana, sto Ьi otezavalo proracпnavanje cla
tuшa sa jednog na drugi kalendaг. 

' 

О поvој refoгmi naseg daпasnjeg gr~goгijan
skog kalendaгa pokretaпa је vise puta raspпtv<t па 
nekoliko шedпnarodnЉ :skupova. Prvi рнt је to 
Ъilo па Ligi naгoda 1923. а vec 1937. ka]eпdar prvog 
tipa је i zvanicno usvojen na Ligi naroda pod пazi
voш »svetski kaleпdar«. Ostalo је jos sашо da se 
sa оvош odlпkoш sagla;se sve drzave claпice ра da 
se ргеdе na racнnanje vreшena ро поvош kalencla
rн, ali је na za1ost, dolazak П svetskog гаtа one
rnogнCio realizaciju ove гeforrne. 

Posle П svetskog rata о reforrni kalendaгa se 
raspravljalo nekoliko рнtа na zasedaпjiшa Щеdi
лј епiЬ пасiја . Posebno је н оvоше pedesetih godi
пa (1953, 1954. i 1956.) Ьila veorna aktivпa Iпdija 
па сеlн sa naucпikorn Meghпadoш_ Sahaom. Iako ј е 
i ovaj pгojekat пovog kaleпdaгa роdгzап od ''еСiпе 
zemalja sveti.t, пi ova refoгma пiје nikada spгove
dena l1 zivot. 
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Trece poglavlje 

HRONOLOGIJA 

Uvod 

Videli smo и pгethodna dva poglavlja da se 
kroz svojн dиgн .istorijн kalendaг kod raznih пaro
da razvijao razlicito ра se 1.1 pojedinim vremenskim 
razdoЬlj,ima sluzilo i razlicitim kaleпdarima. Svaki 
od ovih kaleпdara imao је, пе samo razlicit broj 
dапа и mesecu i meseci и godiпi, vec im је i poce
tak godiпe Ьiо drugaciji. Ovaj пeki pocetak usvojen 
za Ьrојапје godiпa и kaleпdaru, пaziva ·se ERA. Za 
objasпjenje porekla izгaza »era« danas se ravпoprav
пo koriste dva zпасепја. Ро ргvош »ега« potice od 
latiske reci »aera« koja ozпacava pojam »pojediпacнi 
broj«. А ро drugom, to је skraceпica od latiпskog iz
raza: »аЬ exordio геgпi Augusti« sto zпaci »Od pocet
ka vladaviпe Augusta«, а upotreЬljavao se и rimsko 
vreme za mereпje vremeпskog iпtervala od prve go
diпe vladaviпe imperatora Oktavijaпa Aнgнsta. Da
пas је pozпato preko 200 era. Karakteristicпo za vе-
6iпн era је to sto su опе vezaпe za пeki mitoloski ili 
vazaп religiozпi dogadaj, р а su пestvarпe i time liSe
пe svake verodostojпosti. 

Rimske еуе 

Za vгeme Rimslюg carstva upotгeЬljavalo se 
пekoliko era, а пavescemo <Samo dve, пajpozпatije. 

Na pocetkн Carstva godiпe sн ·se racuпa1e od 
godiпe kada је ро legeпdi osnovan Rim, odnosпo 
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upotreЬljavala se tzv. ERA OD OSNIVANJA RIMA 
ili latinski »АЬ Urbe Condita«, skacenica А. U. С. 
sto u prevodu znaci »Od osnivanja Grada«. Naime, 
Rimljani su Rim uvek zvali GRAD. Ро njЉovom 
veгovaпju, Rim је osпovan 21. aprila 753. godiae 
р.п . е. 

Kada је 1037. godiпe od osnivanja Rima za im
peratora pюglasen Dioklecijan, оп uvodi DIOKLE
CIJANOVU ERU. Za пјеn pocetak uzima se dап 
kada је Dioklecijan proglasen za imperatora, od
nosno 29. augпst 284. godine р.п.е. Ova era se za
drzala п пpotreЬi sve do VIII veka, kada se pocinje 
пpotгeЬljavati HRISCANSKA ERA. 

HYiscanska ili nasa ет 

Rimski svesteпik Dioпisije Mali 241. godine Di
oklecijaпove ere гadio је па takozvaпom »rасппп 
pashaгalija«, оdпоsпо па izгadi specijalпЉ tablica 
ргеkо kojih је mogпce, nшogo godiпa 1шаргеd, od
гcditi tасап datum Uskrsa, jedпog od пajvazпijih 
pгazпika Hr.iscaпske crkve. RadeCi па ovim tablica
ma оп је dosa:o do otkгica da se u periodu od 532 
godine Uskrs javlja 129 puta п martu, а 403 puta и 
aprilп. Kada se ovaj tzv. »uskrsпji kгнg« svrsi zпa
ci rposle 532 godiпa, praznik 1Se p0110V'O vraca istim 
redom u iste datume. Ovo је zпacilo da ako se izra
cuпajп datпmi za сео »пskrsпji krпg« moci се ve
oma lako da se izracuпa datпm praznika za Ьilo ko
je vreme u buducпosti. Da Ьi ovaj гаспп Ьiо jos 
jedпostavпiji, Dioпisije је pr.edlozio da se uvede 
nova era, ро kojoj се se godiпe racпnati od rodeпja 
Isusa Hrista, osnivaca hriscaпske religije. Ovaj pre
dlog је naisao na opste odobravanje tim pre sto је 
tadasnje racunanje godiпa ро dioklecijanov_Qj~ri, 
tok »velikog bezboznika« i protivnika hriscanstva, 
Ьilo »veliki trn u oku« crkv·e, koda se tada пemilo
srdno obracппavala sa svim sto nije Ьilo hriscaпska. 
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Dionisije је utvrdio, na osnovu pгoizvoljnih po
dataka (jer о Isusu ne postoje nikakvi veюdostoj
ni istorijski podaci) da se Isus rodio 284 godine 
pre Dioklecijanove ere, odnosno рге 241 + 284 = 
525 godina. Pri ovom proracunu nije iskljuceпa 
greska od vise godina. (vidi stranu 60 - 61). 

Ovaj njegov predlog о uvodenju nove ere nije 
Ьiо prihvacen odmaћ. Tako se prvo nezvanicno ko
riscenje godine Isusovog rodenja na cгkvenim spi
sima javlja tek dva veka posle Dionisija, 742. go
dine. U Х vekп ovaj naCin obelezavaпja godiпa ге
dоvпо pгimenjuje гimski Рара, da bi sгediпom XV 
veka sv1i cгkveni spisi пosili datнm »od гodenja Hгi
sta«. U XVII vekп i svi dгzavпi, naucпi i ostali 
dokumeпti koriste ovaj naciп obelezavaпja godina. 
On se odrzao do daпas нsled cega mi cesto оvп hl·i
scansku еrн пazivamo i nasom егоm. Godiпe posle 
Hristovog rodenja пazivamo godiпama паsе еге 
(ozпaka: п.е.), а za godine рге пjegovog гоdепја ka- · 
zemo da Sll pre 11ase ere, (ozпaka: р. П. е.). 

Istoгicaг~i prvп godinu поvе ere obelezavaju sa 
+ 1, drнgu sa + 2 i tako гedom. Ргvп godiпu рге 
поvе ere obelezavajн sa -1, dгнgu sa -2 i tako 
dalje. Dok se radi samo о Ъгојапјп godiпa ро redп, 
ovom se naCinu obelezavajпja godina nema sta pri
govoriti, a1i ako је potrebno upotreЬiti algebaгski 
racнn za izracнnavaпje datнma nekog istorijskog 
dogadaja, doЪice se pogresaп rezultat. Do greske do
lazi zato sto u istorJjskom nizu brojeva ne postoji 
godina О, ра se usled ovoga, kod istorijskog obele
zavanja godina ne moze koristiti algebarski racнn. 

Astronomski na6n obelezavanja godina omogu
cuje koriscenje algebarskog гacuna, jer se kod nje
ga prva godina pre nase ere racнna ' kao godina о 
(nula). Dгнgа godina р. n. е. obelezava se sa -1, 
treca ~se - 2 ,i tako redom. ZnaCi, razlika izmedu 
astroпomskog i i~storijskog obelezavanja · godiпa је 
u tome sto su godiпe р. n. е. kod astronomskog 
obelezavaпja za jednu godinu manje u odnosu na 
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istorijsko obelezavanje. Na primeг, 53. godiпe р. n. 
е. ро istorijskom bice 52. godine р. n. е. ро astro
nomskom obelezavanju. Prednost astronomskog u 
odnosu na istorijsko obelezavanje pri prakticnim 
algebarskim racunanjima najlakse се se uociti iz 
sledeceg primera: 

Zadatak - Izracнnati koliko је proslo godina 
od donosenja jнlijanskog kalendara ako znamo da 
је kalendar нsvojen45. godine p.n.e.? 

Resenje~ Da Ьismo mogli primeniti algebarsko 
racunanje, morarno sa istorijskog obelezavanja 
preCi na astronomsko obelezavanje. Odn:osno, 45. 
godina ро ,istorijskom Ьiсе 44. godina ро astronom
skom obelezavanjн. Sada se lako doblja da је: 44 
+ 1982 = 2026. ZnaCi, od нsvajanja jнlijanskog 
kalendara do 1982. godine је proslo 2026 godina. 

Najcesce upotreЬljavane ere kod drugih naroda 

Od preko 200 danas pozпatih era navescemo sa-
mo nekoliko najpoznatijih: .. 

Као пajstarija era, koja poCinje stvarnim (za
pisanim) istorijskim dogadajima smatra ,se EGIPA
TSKA ERA. Njen pocetak nije poнzdarю нtvrden, 
ali na osnovu jednog zapisa rimskog hronicara Ce
nzorina (III vek n.e.) saznajemo da su 19. jula 139. 
godine n. е. egipatski svesteпici proslavili dап kojim 
se navrsila treca Sotisova perioda egipatskog ka
leпtara, odrюsпo da је пjihov kaleпdar dostigao sta
rost od 3 х 1460 = 4380 godina. Oduzmemo 1i od 
ovoga broja 139 godina, doЬija se da је pocetak 
egipatskog kalendara, 19. juli 4241. godiпe р.п.е. 
Sada smo u 1982. godini i znaCi da је prvo egipatsko 
zabelezeno posmatraпje zvezde Sirijus Ьilo tаспо 
pre 6223 godina. То је nastariji datum jednog astro
пomskog posmatranja u istoriji паsе civШzacije. 
Medutim, sam egipatski kalendar nije toliko star, 
vec se росео upotreЬljavati tek 1460 godina kas
nije, odnosno od 2781. godine p.n.e. (ili pre 4763. 
godiцa). 
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Sl. 11-а Egipatslci zapis posmatranja zvezde SiYijusa iz 2035. 
godine р.п.е . Ро egipatslcoj l1ronologiji prvo zabelezeno ро

. snшtгanje је Ьilo 19. jula 4241. godine р.п. е., odnosno pre 
6223 godina. Ovo је najstarije posmatranje jedne astrono 

nfSlce pojave и istoгiji ljudslce civilizacije. 

Na Bliskom istoku, na podrucju Mesopotani
je, Persije i Egipta, upotreЬljavala se NABONASA
ROVA ERA. Опа se racuna od dana osnivanja Va
viloпa, а to је bilo, ро Ptolemeju, 26. februara 747. 
godine р.п.е. Ovo је јеdпа od пajvaznijih istorij
~Skih era, jer su ргеkо nje i uz pomoc cuvenog Pto
Jemejeva »Almagesta({ (Velikog matematickog zboг
nika astгonomije (Slika 11-Ь) odгedeпi mnogT zna
cajпi istorijski datumi iz daleke proslosti. О ovo
me се Ьiti reCi detaljnije u sledecem odeljku na stra
ni 55. Ova era se upotrebljavala do III veka n.e. 
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U Staroj Grckoj godine su se гacunale od prve 
Olimpijade, ра se grcka era naziva OLIMPIJSKA 
ERA. Ona pocinje 1. jula 776. godiпe p.n.e Ova era 
је Ьila u upotreЬi oko sedam vekova. 

U Zemljama pod vlascu Vizantije upotrel;>ljava
la se sve do VII veka VIZANTIJSKA ERA, koja ро 
legeпdi роСiпје od dana stvaгaпj a sveta. Ро tom vc
rovaпju, Bog је stvorio svet 1. septembгa (пedelja) 
5508 godine р.п.е. 
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SJ. 11-Ь Ptolemejev >>Veliki zbornik asti·onoшije<< sacuvan 
је do danas samo и arapskom p'l:"evodu pod 11:1zivom 
»Alшagest« i predstavlja jedno od osnovnih pisaпiћ izvo1-a 

za odгedivanje ега drevniћ naroda. 
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Jevreji i danas u svom kalendaпr· upotreblja
vaju JEVREJSKU ERU, koja se racuna od 7. ok
tobra 3761. godine p.n.e. Ро пjihovom verovaпju, 
tog dапа је Bog stvorio prvog coveka па svetu 
Adama, ра se ova era cesto пaziva i ADAMOVA ERA . 

U zemljama gde је islam domiпaпtпa гeli,r;ija, 
проtгеЫјаvа se musl.iшaпski kaleпdaг koji poCinje 
MUSLIMANSKOM EROM, od 16. jula (petak) 622. 
godine nase ere. Ро islamskoj svetoj knj.izi Koranu, 
toga dапа је МпЬаmеd ( osnivac Islama) dosao iz 
Meke u Mediш.1, gde prikuplja veliki broj sledbe
nika i njcgovo ucenje pгihvataju siroke narodne 
mase, р а se ova ј dan smatra prvim danom Islama. 

U Indiji se llpotrebljava neko1iko era. Tako era 
Vikгam Samvat росiпје 57. godiпa p .n .e. era Kaliju
ga 3102 godiпc р.п.с. era Nirvaпa se rасппа od 543. 
godiпe р.п.е., dok ј е пајшlаdа era Fazli, ko ja ро
Сiпје 1550. godiпe паsе еге. Najvise se upotreЫjava 
ега Vikгam Samvat. 

1арапсi godiпe Ьгоје od dana kada је na pгesto 
closao пovi car. Od pocetka ere »Sjova«, оdп.оsпо go
diпe kada ј е па pгesto stupio sadasпji japanski car 
Hiroћito proslo ј е tаспо 56 godina. . 

Za vreme francuske rev.olucije, па pгedlog Z. 
Roma, и Fraпcuskoj је 5. oktobra 1793. godiпe stu
pio na sпagu tzv. »republikanski kaleпdaг«. Ро nje
mu godine sa se гаснпа1е od prvog dana francн
ske revolнcije , 22. septeшbra 1792. godiпe . RepaЬli
kanski kaleпdaг se upotreЬljavao do 13. dесешЂга 
1805. godiпe kada је zameпjen gгegorijanskim. Za
пimljivo је da se ovaj kaleпdar ponovo koristio za 
vreme par.iske kошнпе, od 18. do 28. marta 1871. 
godiпe. 

Kako su odredeni datumi dalekiJz istorijskih 
dogadaja (veza medu erama l'aznih epoha) 

Sa пekog istorijskog izvora, na primer neke gli
nene ploce sa kliпastim pismom, .istoгicari su а sta
nja da proCltaja kalendarske podatke za datшne 
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koj,i se odnose na eru koja је bila u upotreЬi k:tda 
је ta glinena ploca pisana. Recimo, peгsijski car 
Кiг zauzeo је Vaviloп 208. godine Nabonasarove ere. 
Ukoliko imaшo vezu izш.edu иpotreЬljene drevne 
cre i da;nasnjeg гасиnаnја vгеmепа шozemo lako 
izracunati koje se godiпe nase (l1гiscanske) ere ovaj 
dogadaj clesio. Medutim, odakle паш podatak za 
pocetak NaЬoпasareve еге, kako naCi vezu izшed:u 
ere drevнЉ пaroda iz daleke proslosti i пaseg da
nasnjeg гacunanja vгешеnа. 

Ма kako to izgledalo cudno па prvi pogled, po
нzdanu i siguпш vezu izшedн dalekiћ istorijskiћ 
datuma шоzе da da jediюo astronoшija. Ona ovaj 
zadatak, od neprocenjivog znacaja za nastl civiliza
cijи resa>Ja na osnovu sacuvaniћ opisa рошгасепја 
Sunca i Meseca .. Naiшe, astronoшija ошоgнсаvа da 
se шogu izгacunati tacni datuшi za Ьilo koje poш
recenje Sunca i Meseca kako и dalekoj proslosti tako 
:i и budпcnosti. Ako posedujeшo detaljan opis nekog 
рошгасеnја iz dalcke proslosti i znaшo шesto po
jave, astronoшu nije tesko da odredi tacan datuш 
ovog poшracenja i tacno vreшe pojave, cas, шi
Iшt, cak i sekиnda. То nаш daje najtacnije istorij
ske dаtише ri predstavlja polazne tacke za odrcr1i
vanje svЉ ostalih istorijskih datama. (Slika 12-а). 

Glavno astronoшsko delo za odredivaпie dale
kih lлmюloskiћ dataшa је »Kf\NON POMRACENJA« 
(Саnоц der Finsteшisse) izdat 1887. god. и Becu. То 
је гezultat 20 godisnjeg rada Teodora Opolcera (1841 
-1886) astronoшa becke opservatorije, koji је iz
гacanao eleшente za 8000 StшcevЉ i 5200 MesecevЉ 
рошrасепја u vreшenskoш periodи od 1207. god. 
p.n.e. do 2163. god. nase ere. 

Naj staгiii opisi poшracenja poticu iz drevne 
Kine, iz anala >>Sha Ching« iz vreшena cara Cong 
Konga. Na zalost, za najstarije zapisano poшra
cenje, hronicar nije dao dovoljan opis za tacna 
identifikacija ovog poшracenja, јег ga је vise zain
teresovao dogadaj posle poшracenja. Naiшe, zbog 
ov.og poшracenja, dvorski astronoшi Hi i Но su 
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Sl. 12 а Ротгасепје Sunca p1·edstavlja najvelicanstveniju 
pтiтodnu pojavu па nebu, ыsled cega se opisi pomracenja 

nalaze i и najstm·ijim pisanim hronikama. 

Ьili osudeni па sшrt i poguЬljeni, jer nisu pred
skazali рошrасепје, ра је опо и narodu prouzrokova
lo velika panilш. Рrеша Opolcerov,im racanima, 



ovo poшracenje se dogodilo 22. oktobra 2136 go
dine p.n.e. 

Prvo Suncevo poшracenje, opisaпo sa dovoljno 
podataka, desilo se б. septeшbra 776. godiпe р.п.е. 
za vreшe vladavine Ju Vanga. Ovo је prvi apsolнt
no tасап dаtнш u istoriji drevпe Кiпе. Posle po
mraceпja opisaпih н апаliша »Shн-Cћing« sledi 36 
pomraceпja koje је detaljпo opisao cuveпi kiпeski 
filozof Копfнсiје (Сопfнсiнs) od 620. do 495. go
d·ine р. п. е. Posle njegove smrti (481) ра do IV veka 
u kiпeskim hroпikama nalaziшo 156 pomracenja, 
а н шlaёl:im hronikama jos vise. Medнtim, i pored 
0vako velikog broja zabelezenih pomraceпja, mno
ge datнme iz istor.ije Kine је tesko нtvrditi. Da Ьi 
se нtvrdio tасап datшn пekog dogadaja potrebпo 
је dаtнш poшracenja нporediti za zapisaпiш datн
mom па istoгijskom dolшmeлtн, sto је kod Kineza 
vrlo tesko, jer mnogi anali dајн listн imperatora, 
ali пе i duzine vladaviпe. Aпali pre221. godiпe p.n.e. 
sa uпisteпi jer su za vreme vladaviпe cara Si Ноапg 
Ti, ро njegovom пaredenju, spaljene sve tadasnje 
pisaпe lшjige . (Ovaj car .ie mnogo pozпatiji ро to
me sto ј е izgradio veliki kineski zid). 

U slнcaju drevпog Egipta i Vavilona пauka ne 
moze sa sigнrnoscu da odredi пijedan datum pre 
911. godine р.п.е. Роlаzпн tackн predstavlja tzv. 
»Капоп Epoпima« koji sadrzi listн visokih asirskih 
cinovrъika za ·svalш godiпu pocev od 911. р.п.е. s 
druge stгane, od пeprocenjive је vazпosti i cuveni 
Ptolomejev »Almagest« (slika 11 -Ь) koji ј.е pisan oko 
150. godiпe р.п.е . . i н kojem је data kompletna lista 
haldej skЉ, asiгsikh i persijskih kгaljeva, Јшјi su 
vladali od Nabonasora 747. godine p.n.e. do cнvene 
Ьitke па Aгbeli 331. р.п.е. kada је Aleksandar Ve
liki osvojio Peгsija. 

Ргvо pomгacenje koje se upotreЬljava za pro
racunavanje datuma iz ova dva izvora је pomrace
пje Suпca 763. godine р.п.е. koje је Ьilo vidljivo н 
Ninivi. Drugo pomгacenje koje se apotreЬljava је 
prs teпasto pomгacenje Sнnca od 27. maja 669. go-
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dine p.n.e. Slede tгi pomracenja Meseca, koja poшi
nje Ptolomej u »Almagestu«, 19. marta 721. 8. marta 
:i 1. septembra 720. godine р.п.е. Ova pomracenja 
Sunca i Meseca mogu se lako dovesti u vezu sa lis
tom u »Koпonu Epoпim« i sa spiskoш kral]cva u 
»Alшagestu« te su ovim putem utvrdeni svi istoгij
ski datumi Bliskog istoka sa velikom tacпoscu ро 
пasem danasпjem kaleпdaru. (Na priшer, pocetak 
Nabonasarove ere 5. novembra 747. godiпe). (Sli
ka 12-Ь). 

Kod starЉ Egipcana situacija је obrnuta. Nji
hove hronike, i dгugi pisani materijali ne pominju 
nijedno pomracenje. Ipak ·su datumi iz Egipta гela
tivno lako odredeni zahvaljujuCi njЉovim mnogo
bгojnim ratovima sa susednim пaгodima Asiгcima 
i Haldejcima. 

Sl. 12-Ь Detaljni opisi mnogih pomracenja od strane ara
pski11 astronoma preclstavljaju polamu tacku za odJ·eaiva

nje tacnil1 clatuma istorije Вliskog istoka. 
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Sto se tice drevne Grcke i Rima, njihove ћroni
ke nam daju mnogo vise pomracenja, ра su datumi 
o'Ve istorijske epohe veoma tacni. Najstarije zaЪele
zeno pomraceпje Suпca је od 28. maja 585. godine 
p.n.e. о kome govo,ri Herodot i kaze da је Ъilo vid
ljivo iz Male Azije za vreme Ъitke izmedu Mida i Li
dijana. Nestaпak Sнпса па neЪu i naglo smrka
vanje 'Veoma је pгeplasilo оЪе vojske. Pojava po
mracenja usred Ъitke protumacena је kao neslaga
nje Ъogova sa ratom, te su ovi narodi odmah po
sle pomracenja zakljuCili mir. Drugo pomracenje Su
nca opisao је Tukidid. Опо је Ъilo vidljivo u Atiпi 
prve godiпe peloponskog rata, 3. augпsta 431. go
dine p.n.e. Posle ovoga sledi nekoliko pomracenja, 
koje је zaЪelezio Ticidid, kao i mnoga dгuga po
mracenja, zaЪelezeпa u razпim ћroпikama iz tog~ 
dоЪа. 

Kada smo govorili о паsоЈ eri, rесепо је da 
је nјеп pocetak оdпоsпо godiпu rodeпja Hrista, od
redio svestenik D,ionisije Mali н VI veku, ali da taj 
njegov racun nije tacan. Tacnu godinu pocetka na· 
se ere omogucuje nam jedno pomracenje Meseca 
:i racun koji su sproveli Benekidinci iz Sv. Mora 1770. 
godine u svom delu »Vestiпa prover.avanja datuma«. 
Ро istorijskim izvoriina poznato је da је u 'Vreme ro
·denja Hгista Izraelom vladao Herod Veliki, koji је 
uшro 27 godina posle Ъitke kod Aksioma. ) 

. • • . . (.'!.:t- ~.,о~ . ~.",..е. 
Ро IstoпJskim dokumentlma, а 1 ро crkvenim 

hronikama, poznato је da је Herod u 'Vгeme rodenja 
Hгista naredio da se pouЪijaju sva mala deca, ра 
је Hristova majka zajedno sa malim Hristom po
Ъegla u Egipat i tamo ostala do Heг'dove smrti. 
Ukoliko ·se rekonstruise njen Ъогаvаk u Egiptu, do
lazi se do zakljucka da је Hrist гoden oko 15 meseci 
pre smrti Heroda. Da Ъi mogli tacno odrediti po
cetak nase ere, potreЪno је sa siguгnoscu odrediti 
godinu smrti Heroda Velikog. Ovo nam оmоgнснје 
Mesece'Vo pomracenje, о kojem nam govoгi jevrej
ski istoricar Jozef u svojoj hroпici. Astroпomi su 
izracunali da se опо dogodilo 12. nшrta 4. godiпe 
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p.n.e. Za vreme ovog pomraceпja, kazuje паm Ј o
zef, ро naredЬi Heroda poguЬljeпo је пelюliko ra
biпa. Neposredno posle ovoga poguЬljeпja Herod 
је umro u aprJlu iste godine. Zпaci, posto је pom
racenje ideпtifikovano da se desilo 4 godiпe р.п.е., 
а Hrist roden oko 15 meseci raпije, proizilazi da 
је Hrist rodeп 5. ili eveпtualпo 6. godiпe pre паsе 
ere. Zпaci, паСiп brojanja godiпa ро Dionisiju 
Маlош је pogresaп. Ako blsmo za pocetak паsе ere 
uzeli tacno godiпu rodeпja Hrista, tada пе Ьismo Ьi-
li u 1982. vec u 1988. godiпi. о 

Ovih пekoliko primera odredivanja istorijskih 
datuma pokazuje паm samo jedпu od mnogih pra
kticпih koristi od astroпomije. Pored toga sto је kao 
пajstarija пauka oЪogatila rizпicu ljudskog zпапја 
i pomogla opstem razvoju kulture i civЉzacije, te 
velikog ideoloskog i va:spitпog znacaja н suzЬijaпju 
praznoverja i mi.sticizma,as!_r<::н'1~>nтilja ima i veliki 
prakticni znacaj za covecanstvo. Spomenil.mo sапю 
odredivaпje geografsikh koordinata i premeг Zem
lje, primenu н prekomorskoj i vazdusnoj naviga
ciji, znacaj astronomije pri koriscenju sunceve ene
rgije i energije рЫmе i oseke, kao i neprocenjiv zna
caj za nasu civilizacijн na odredivanju, odrzavanju 
i prenoseпju tacnog vremena. Ovome је posvecen 
drugi deo knjige, pocev od 89 strane. 

Julijanska perioda (ЈР) 

Zbog razlicitog pocetka brojanja godina, kao i 
zbog postojanja razlicitih kalendara, ako је potreb
no izracunati neki datum iz daleke proslosti, suoce
ni smo s velikim teskocama. Da Ьi se one izbegle, 
н ћroпoloskim pгoracuпima za ,izracunavanje bro
ja proteklih dana izmedu dva daleka dogadaja, оd
поsпо datuma, upotreЬljava se tzv. JULIJANSKA 
PERIODA. Kada se utvrdi broj proteklih dana juli-

. janske periode do izvesnog datuma, tada se lako 
moze odrediti i sedmicпi dan toga datuma. Ovu 
periodu uveo је и XV1 veku francuski naucnik Јо-
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sip Skal.iger (1540-1609) i nazvao је >>jиlijanska«, 
ро imenи svoga оса Jиlija. (Sa jиlijanskim kalenda
rom nema nikakve veze). 

Za trajanje periode Skaliger је иzео broj od 
7980. godinL. Ovaj Ьгој predstavlja proizvod tri Ci
nioca: 28 х 19 х 15, od kојЉ svaki predstavlja ро 
j ednн od perioda koje sи иvedene kao osnovni ele
шenti za kaleпdarske racнne. Prvi cinilac se :o.azi,,a 
»krиg Sнпса« i pгedstavlja periodи od 28 jиlijaп
skЉ ·godina, posle koje se sedmicni daпi и jиlijan
skom kаlепdаги ропаvlјаји istim redom, и iste da
ne н mesecн. Drнgi se cinilac пaziva »krнg Meseca« 
ili »zlatпi Ъrој« i predstavlja periodн od 19 jнlijan
skih godina posle koje se Mlad Mesec ponavlja и 
i~ste datиme и godiпi. Treci Ciпilac, koji sadrzi 15 
jиlijaпskih godina, пaziva se »r.imski broj<<, ali on 
ne predstavlja periodн nikakve prirodne pojave. 
ZпaCi, jиlijanska per,ioda odgovara vremenskom 
гazmalш posle koga se isti redni brojevi ove tri pe
l·.iode ропаvlјаји istim гecl.om . А kako trajaпja оvЉ 
peгioda nemajи zajednickog Cinioca, to н tokи јеd
пе jнlijanske periode ne mogн postojati dve godine 
koje Ьi imale iste brojeve sve tri peгiode, odnosпo 
i krнg Sиnca, i krиg Meseca i rimski broj. 

Za poeetak jиlijanske periode Skaliger је иzео 
1. јапиаr (и 12 casova) 4712. godine pre паsе ere, 
zato sto sи te godine redni brojevi sve tri periode 
bili jednaki jedinioi. Posto perioda traje 7980 go
dina, ona се se zavrsiti 3268. godine .n. е. 1. janиara 
и 12 casova jиlijanskog . kalendara ili 23. janнara 
ро gregorijanskom kalendarн. 

Jнlijanska perioda nam omogиcava i olaksava 
proracипavanje datиma sa jedne na drнgи kalen
darskи еrи. Tako, na primer, pocetkи NaЬ.onasare
ve ere odgovara 1 448 638 dana ove periode, pocet
kи hr,iscanske ere odgovara 1 721 058 dana periode, 
а pocetkи Diokleoijanove ere, 1 825 030 dana jиlijan
ske periode. Na krajи knjige, (na strani 166) и cetvr
tom prilogн data је taЬlica jиlijanskih dana od 1980. 
do 2000. godine. Iz ove taЬlice lako se doЬija da na 
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primer. 20. junu 1984. godine odgovara 2.445.872 da
na julijanske periode. 

v eciti kalendar 

Skнp nekoliko posebno sastavljenih tablica1 ро
nюсн kojih је moguce za bilo· koji datum н nekoj go
clini odrediti sedmicni dan i mesecevu menu1 naziva 
se VECIТI КALENDAR. Pored osnovnih taЬlica 1 
ovakvi kalendari sadrze i taЬlice za racun Pasha
lija Gizracunavanje datuma Uskrsa i drнgiЬ. cгkve
nih prazпika) 1 taЬlice izlaska i zalaska Suпca i Me
seca1 kao i razne druge taЬlice i korisпe podatke. 

Оsпоvп vecitog kalendara cine1 н pretћoclnom 
odeljkн spomenнti »krнg Sнпса« 1 »kгнg Mcseca« 1 

»rimski broj« kao i tzv. »nedeljпi broj«1 >Epakta« 
i »Pasllalij a« . Radi potpнпijeg razнmevanja veCitog 
kaleпdaгa нроzпајшо se clet;:~ljпije sa ovim pojnю
vima. 

KRUG SUNCA - V,ideli smo da је јеdпа »pгo
sta« godiпa ima 365 dana1 te saclгzi 52 sedmice (52 х 
7 = 364) i jedan dan. Odavde pгoizilazi cla se sedmi
cпi dan j edпog datuma svake sledece godiпe рате
га za jedan dan нnapred. Na ргimег1 ako је 1981. 
godina 1. maj blo petak н 1982. Ьiсе sнbota. Ako 
Ъi sve ove godine Ьile »proste«1 odnosпo sa 365 
dana1 posle 7 godina1 posto Ьi se izredali svi1 sedmi
cni dani1 oni Ьi ропоv.о padali ll iste datнme kao i pre 
7 godiпa. Medнtim 1 kako је svaka cetvrta godina 
pгestupпa1 te ima 366 dana1 odnosno 52 sedmice i 2 
dana1 svake cetvгte godine sedmicпi dani jednog 
istog datнma se роmегајн za 2 dana нnapred. Zbog 
toga svaki datнm ne mora pasti н isti sedmicni dan 
posle 7 godina1 ali се sigurno pasti posle 7 х 4 = 28 
godina. Ovaj vremenski period od 28 godina zove se 
KRUG SUNCA ili ZLATNI KRUG. 

Ova perioda1 kao i svaka drнga1 moze se upo
treЬiti za racнnanje vremena. Ali1 da Ьi se ро njoj 
moglo. racunati vreme1 potrebno је za svakн godi
nн odrediti н kom se nalazi sнncanom krнgu od 
neke pocetne ероЪе1 kao i koja је to godina ро re-
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du u tom ,sиш'.:anom krиgи. Za pocetnи ероhи ra
cunanja krиga Sиnca uzima se vizantijska era, od
nosno 1. septembar 5508. godine p.n.e. Prema ovo
me, pocetkи nase (hriscanske) ere odgovara 5508 : 
28 = 196 sиncanih krиgova i 20 godina. Na osrюvи 
ovoga podatka lako mozemo izracunati za svakи go
dinи nase ere N, koja је to godiria и sиncevom kru
gи: potrebno је samo broj N + 20 podeliti sa 28, ра 
се ostatak delenja predstavljati krug Sиnca. Ako је 
ostatak О (nиla) tada је krиg sиnca 28. 

Primer: Odrediti krиg sиnca za 1981. godinи. 
Resenje: 1981 + 20 = 2001 : 28 sledi, osta

tak delenja 13 znaci, krиg sиnca za 1981. godinu 
је 13. 

Da Ьi se krиg sиnca mogao нpotгeЬiti za odredi
vanje dana н sedmici (nedelja) za Ьilo koju godinu 
tj. kao »veCiti kalendaг«, potreban је jos tzv. NE
DELJNI BROJ. 

NEDELJNI BROJ - Ako sedmicne dane, poce
vsi sa nedeljom, ozпacimo brojevima: nedelja 1, po
пedeljak 2, utorak 3, sreda 4, cetvrtak 5, petak б, 
subota 7, moci cemo sedmicni dan koji pada 1. se
pteшbra neke godiпe izreci Ьгојеm od 1 do 7. Ovaj 
'broj se zove NEDELJNI BROJ te godiпe. Kako је za 
prvн godinи и sиncevom krиgи (5508. godine р.п.е.) 
1. septembar пedelja, нјеn је nedeljni broj 1, za 
sledecн godinu ЬicSe 2, za idисн З itd. шоzешо lako 
izracиnati nedeljni broj za svaku godinи sнncevog 
lcrиga. Ove vrednosti sи date и taЬlici V. 

V TaЬlica za odredivanje Nedeljnog bmja za da
ti krиg Sнnca 

Krug 
sunca 
Nedelj. 
broj 

Krug 
sunca 
Nedelj. 
broj 
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Kod godina 4, 8, 12, 16, 20, 24 i 28 treba presko
Citi ро jedan Ьюј jer sп to prestпpne godine. 

Primer: Odrediti nedeljni broj za krпg Sunca 
21. Resenje: Iz taЬlice V sledi da је nedeljn.i broj 5. 

Ako sada napravimo kalendar za prvп godinп п 
krпga Sпnca (tj. za 5508. god. p.n.e.) п kome се Ьiti 
oznaceni samo datпmi п mesecп mozemo lako odre
diti za Ьilo koja godinп и proslosti ili bпdиcnosti 
koji је Ьiо sedmicni dan п nekom trazenom da
tumп. Ovakav kalendar је dat и tablioi VI i on za
jedno sa tablicom V obrazuje »veciti kalendar« za 
odredivanje sedmicnih dana. 

PRIMER 1: Odrediti kojeg sedmicnog dana se 
odigrala kosovska Ьitka 18. juna 1З89 godine. 

RESENJE: Prvo је potrebпo za N = 1389 od
rediti krug Sunca N + 20 = 1389 + 20 = 1409 : 
: 28 sledi ostatak 9. Znaci krug Sunca је 9. А krug 
Sunca 9 odgovara и tablici V nedeljn.oш broju 4. 

Posto је datиm Ъitke 18. njemu се и taЬlici VI 
odgovarati datшn 18 + 4 = 22. А 22. juni је subota. 
Znaci kosovska Ьitka је Ьila u subotu 18. juna 1389. 
god.ine. 

PRIMER 2. Kojeg cemo dana и sedmici cekati 
Novu 2000. godinи, i koji се Ьiti prvi dan XXI veka? 

RESENJE: U prvoш delu zadatka se trazi sed
micni dan З1. ХП 1999. Nadimo prvo krug Sиnca za 
1999. godinu: 

1999 + 20 = 2019 : 28 sledi ostatak d~lenja З. 
ZnaCi krug Sunca је З. пjemu odgovara и tablici V 
nedeljni broj З. 

Na ·strani 66'. и tablici VI vidimo da datшnи 
З1. decembar odgovara иtorak, ра posto је nede
ljni broj З, znaci da се З1. decembar 1999. godine 
Ьiti petak. Prvi dan XXI veka Ьiсе subota. 

Pored mogucnosti odredivanja sedшicnog dana, 
veciti kalendar treba da omogиCi i odredivanje me
secevih mena za Ьilo koji da-tиm и . proslosti ~ bи
ducпosti. Ovo se postize upotrebom (koriscenjem) 
tzv. KRUGA MESECA odnosno, ZLATNOG BROJA 
i tzv. ЕРАКТЕ. 
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VI Kalendar prve godine ро Sruncevom krugu 

JANUAR jFEBRUAR /МАRТ 1 APRIL 

Nedelja 6 13 20 27 з 10 17 24 з 10 17 24 З1 7 14 21 28 
Ponedeljak 7 14 21 28 4 11 18 25 4 11 18 25 1 8 15 22 29 
Utorak 1 8 15 22 29 5 12 19 26 5 12 19 26 2 9 16 2З 30 
Sreda 2 9 16 2З зо 6132027 6132027 з 10 17 24 
Cetvrtak з 10 17 24 З1 7 14 21 28 7 14 21 28 4 11 18 25 
Petak 4 11 18 25 1 8 15 22 1 8 15 22 29 5 12 19 26 
Subota 5 12 19 26 2 9 16 2З 2 9 16 -2З зо 6132027 

/ JUL /лuGUST 1 SEPTEMBAR / октовАR 
Nedelja 7 14 21 28 4 11 18 25 1 8 15 22 29 6132027 

Ponedeljak 1 8 15 22 29 5 12 19 26 2 9 16 2З 30 7 14 21 28 

Utorak 2 9 16 23 зо 6132027 з 10 17 24 1 8 15 22 29 

Sreda з 10 17 24 З1 7 14 21 28 4 11 18 25 2 9 16 23 30 

Cetvrtak 4 11 18 25 1 8 15 22 29 5 12 19 26 з 10 17 24 З1 

Petak 5 12 19 26 2 9 16 23 30 6132027 4 11 18 25 

Subota 6132027 3 10 17 24 31 7 14 21 28 5 12 19 26 

ј МАЈ /JUN 
5 12 19 26 2 9 16 2З зо 

6132027 3 10 17 24 

7 14 21 28 4 11 18 25 

1 8 15 22 29 5 12 19 26 

2 9 16 2З зо 6132027 

з 10 17 24 31 7 14 21 28 

4 11 18 25 1 8 15 22 29 

INOVEMBAR IDECEMBAR 

3 10 17 24 1 8 15 22 29 

4 11 18 25 2 9 16 2З зо 

5 12 19 26 з 10 17 24 31 

6132027 4 11 18 25 

7 14 21 28 5 12 19 26 

1 8 15 22 29 6132027 

2 9 16 2З 30 7 14 21 28 



KRUG MESECA - videli ,smo na pocetku knji
ge da је Mesec nebesko telo koje је posmatrano od 
najdavnijih vremena. Na osnovu ovih posmatranja 
jos su stari narodi zapazili da posle 19 godina me
seceve mene padaju ponovo u Jste datume u kalen
daru. Ovaj vremenski interval od 19 godina zove ве 
KRUG MESECA. Ako jednu godinu usvojimo za pr
vu godinu u krugu Meseca, tada се sve godine u 
ovoj periodi moCi biti numerisane od 1 do 19. Ovaj 
broj kojim је odredena pojedina godina u krugu 
Meseca zove se ZLATNI BROJ. 
(Ime potice iz stare Grcke jer se ovaj broj pi·sao 
na dokument~ma zlatnim mastilom). 

Као i kod kruga Sunca, i ovde se za pocetnu 
godinu uzima prva godina vizantijske ere (5508. god. 
p.n.e.) ра doЬijamo da је do nase ere proslo: 5508 : 
: 19 = 289 mesecevih krugova i 17 godina. Na os
novu gornjeg sledi da se »zlatнi broj<< moze izracu
nati za neku godnu nase ere, ako se broj N + 17 
podeli ·sa 19. Tada ostatak predstavlja »zlatni broj« 
za godinu N. 

Priшer: Odrediti »zlatni broj« za 1982. godinu? 
Resenje: 1982 + 17 = 1999 : 19 sledi ostatak dele
nja 4. 

Znaci, za 1982. zlatni Ьюј је 4. Na ovaj naCin 
moze se odrediti »zlatni Ьюј« za bilo koju god,inu 
u proslosti ili buducnosti а preko »zlatnog broja« 
mozemo odrediti Mesecevu menu na nebu, za svaki 
datum koji nas interesuje. Pюtrebno је 'samo u to
ku 19 god.ina posmatrati Mesec i zapisivati datu
me njegovih mena (prva cetvrt, pun Mesec, posle
dnja cetvrt, Mlad Mesec) ра doЬijene vrednosti sta
viti u taЬlice. Ove taЬlice, koje sadrze datume mese
cevih mena za 19 godina (za period kruga Meseca) 
zovu se 'МЕSБСЕVЕ TABLICE. 

Kada smo izracunali »zlatni broj« (u nasem 
primeru Ьilo је 4) da Ьismo dobili mesecevu menu 
za datum lюji na:s ;interesuj.e, potrebno је samo uze
ti cetvrtu tablicu ,i iz nje izvaditi podatak. Na ovaj 
naCin se za svaki »zlatni broj« upotrebom odgova-
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rajuce meseceve tablice moze lako doЬiti meseceva 
mena za Ьilo koju godinu u pros1osti ili buduc
nosti. Medutim, potrebno је imati svih 19 taЬlica 
sto nije najprakticnije za upotrebu, te ove tablice пе
сешо dati u ovoj knjizi vec сешо se upoznati sa 
mnogo prakticnijim naCinom za odredivanje mese
cevih шеnа. То је metoda pomocu tzv. ЕРАКТЕ. 
ЕРАКТА. Videli smo u prvom delu knjige da је od 
Novog Meseca do sledeceg Novog 1\1eseca potrebno 
29,5 dana, (tzv. sinodicki mesec). Kako jedna godi
na ima 365 dana, to sledi da u godini ima 365 : 29,5 
= 12 sinodickih meseci i 11 dana. Ovaj vremen
ski per1od od 12 sinodickih meseci zove se MESE
CEVA GODINA. Odavde је lako zakljuCiti, posto је 
sunceva godina duza od meseceve godine za 11 da
na, da ako је u јеdпој godini mlad Mesec Ьiо izve
sпog datuma tada се u ,iducoj godini Ьiti 11 dana 
ranije, sledece godine 22 dana ranije, posle ove 33 
dana ranije. Ovi bюjevi: 11,22, 3,14, itd. zovu se 
ЕРАКТЕ, odgovarajuoe godine mesecevog kruga. 
Za bilo koju godinu u proslosti ili buducnosti one 
se mogu lako izracunati ako ~se »zlatni broj« godi
ne pomnozi sa 11, ра doЬijeni broj podeli sa 30. Os
tatak deljenja predstavlja epaktu za tu godinu. 

PRIMER: Odrediti epaktu za 1982. godinu. Rese
nje: U prethodnom primeru smo izracunali- »zlatni 
broj« za ovu godinu i doЬili vrednost 4, ра је 4 х 
11 = 44 : 30 sledi, ostatak 14. Zпaci za 1982. godinu 
epakta је 14. 

Upotrebom epakte izracunavanje mesecevih ше
nа је jednostavnije jer nije potr~bno upotreЬlja
vati 19 tablica vec је dovoljna samo jedna tablica 
mesecevih mena (za prvu godinu mesecevog kruga). 
Ovo cemo najlakse razumenti na nekoliko praktic
nih primera: 

PRIMER 1: Izracunati pomocu taЬlice VII, ko
jeg се datuma Mesec Ьiti u fazi poslednje cetvrti, u 
oktobru 1982. godine? 
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VII Meseceve mene za prv·u godinu Mesecevog 
kruga 

Meseceva 
mena Januar Febr. Mart Aipnil Мај Jun 

Prva 
cetvrt 16 14 17 15 '15 14 

Рuп 

Mesec 23 23 25 23 22 21 

Poslednja 
cetvr t 2 2 30 29 27 

Mlad 
1Mesec 9 18 9 8 7Ј 'б 

Jul Av·gust S eptem. Oktob. Novem. Dec. 

Prva 
cetvrt 13 •12 10 9 8 7 

Рuп 

Mesec 20 .18 17 •16 •15 14 

Posledпja 

cetvrt 27 25 24 24 23 23 

Mlad 
Mesec 5 4 2 2 1 30 

Resenje: Iz gornje taЬlice sledi da је Mesec u 
poslednjoj cetvrti prve godine mesecevog kruga, 24. 
oktobra. U prethodnom primeru smo izracunali ep
aktu za 1982. godinu, cija је vrednost 14. Trazeni 
datum је 24- 14 = 10. Znaci Mesec се 1982. godi
ne Ъiti u fazi poslednje cetvrti 10. oktobra. 

PRIMER 2: Odrediti koja се se meseceva mena 
videti na nebu u vreme doceka 2000. godine (1. ja-
nuara). ' 
Resenje : Prvo izracuпavamo »zlatni broj« za 2000 
god.inu: 

2000 + 17 ·= 2017 : 19 ostatak deljenja је З, ра 
је znaCi, za 2000 godinu »Zlatni broj« З. 
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Sada izracиnajmo epaktи: 
З х 11 = ЗЗ : ЗО ostatak delenja је З, odnosno 

epakta је З. Iz taЬlice VII vidimo da је 2. janиar 
prve godine mesecevюg kruga Mesec и poslednjoj 
cetvrti, а za epaktи jednakи З, ova се faza Ьiti: З1 + 
2 = ЗЗ- З= ЗО. decembra 1999. godine. 

Posto fazi Meseca и poslednjoj cetvrti odgovara 
starost od 21 dan, zakljиcиjemo da се 1. janиara 
2000. godine Meseceva mena Ьiti и ·starosti 2З dana 
(za 2 dana veca od poslednje cetvrti). 

RACUN PASHALIJA - Pored izracиnavanja 
sedmicnih dana i faza Meseca и proslosti se od ve
citih kalendara traZilo da omogиce i odredivanje 
datиma za vazne crkvene praznike. Za nepokretne 
praznike to nije Ьiо veliki proЬlem, ali se racua 
иmnogome iskomplikиje za one p.raznike Ciji. se 
datиm :svake godine menja. К:оd Hriscanske crkve 
najkomplikovaniji је Ьiо proracиn Uskrsa, jednog 
od najvaznijih hriscanskih praznika. Ovaj proracun 
datиma Uskrsa zove se RACUN PASHALIJA. Ро 
crkvenim pravilima Uskrs moze Ъiti izmedи 22. ma
rta ti 25. aprila, odnosno и rokи od З5 dan.a. Ova 
З5 dana oznace se redom sa З5 crkve:зo-starosloven
skih slova: 22. mart sa А, 2З. mart sa В itd. Tako 
se dоЬiјаји tzv. PASHALNA SLOVA. S druge straпe, 
datиm Пskrsa zavisi od »zlatnog broja« i nedeljnog 
broja, ра је zato potrebno izracиnati Uskrs odnos
no pashalno slovo godine, za svaki »zlatni broj« i 
za •svaki nedeljni broj, znaCi иkирnо 19 х 7 = lЗЗ 
риtа. DoЬijene vrednosti treba sredШ и taЬlici sa 
dvostrиkim иlazom tako da ·se za svaki »zlatni broj« 
i svaki nedeljni broj doЬije odgovarajиce pashalno 
slovo. Uz юvи taЬlicи se jos dodaje pomocna tablica, 
koja daje nedeljпi broj ро Ьrоји и sиncevom krиgи. 
Ovo је prva tablica koja se иpotreЬljava kod pro
racиna Uskrsa. Drиga taЬlica оmоgисије doЬijanje 
datиma Пskrsa za pa:shalпo slюvo god.ine, koje se 
doЬije iz prve tablice. Ova tabltica slиzi i za odre
divanje svih ostalih crkvenih praznika. Ove dve ta
blice, роmоси kojih se na ovaj nacin odredиje Us-
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krs, zovu se PASHALIJA. Izracunavanjem za traze
nu godinu broj u krugu Sunca i broj u krugu Me
seca, pomocu njih se veoma lalю odreduje datum 
Пskrsa. 

RIMSKI BROJ - U veCitim kalendarima daje 
se jos i tzv. RIMSKI BROJ ili INDIKT, koji nema 
veze sa prirodnim pojavama, а ni nekog znacaja u 
vezi sa kalendarom i danasnjim merenjem vremena. 
То је vremenski period od 15 godina, za koji se pre
tpostavlja da је kod starih Rimljana predstavljao 
periodu za naplatu poreza. Utvrdeno је da је za po
cetak nase ere rimski broj Ьiо 3, ра se na osnovu 
ovoga, broj za neku godinu N, racuna tako sto se 
Ьюј N + 3 pode1i .sa 15, ра ostatak delenja pred
stavlja trazenu vrednost. Ako је ostatak nula (О) ri
mski broj је 15. 

PRIMER: Odrediti rimski broj za 1981. godinu, 
Resenje: 1981 + 3 = 1984 : 15 .sledi ostatak delenja 
4, ZnaCi, za 1981. godinu rimski broj је 4. 

Pored ovih podataka veciti kalendari sadrze 
trenutk~ izlaska i zalaska Sunca, duzine dana i no
ci za svaki datum u godini, trenutke izlaska i zalas
ka Meseca, datum pomracenja Sunca i Meseca i 
slicno. Izracunavanje trenutaka .ovih pojava izvodi 
se preko ·slozenih astronomsko-matematickih pro
racuna, te zahteva solidno znanje astronomije, sfe
rne trigonometrije i matematike sto prevazilazi ok
vir ove knjige, ра se u te pr;oracune ne mozemo upu
stati. 

Prvi srpski vесШ kalendar 

Prvi veciti kalendar na srpskom jeziku stam
pan је 1783. godine u Becu. Njegov autor је Zaha
rije Stefanovic Orfelin. 

Upoznajmo se ukratko sa ovom veoma zanim
ljivom knji·gom. Na prvih 15 stranica dat је pred-
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govor, а od 16. do 105. strane Orfelin daje kalen
darske i astronomske podatke. Tako је na stranama 
17 - 28, dat kalendar sa datиmima ро mesecima za 
odredivanje sedшicnih dana. Na stranama 47 - 65. 
је 19 mesecevih taЬlica za odredivanje mesecevih 
mena, а na ·Stranama 85 - 105. taЬlice za racиn 
pashalija. Da Ьi Citaocи omogиCio razиmevanje ka
lendara i da taЬlice pravilno upotreЬljava, Orfelin 
и knjizi daje kratke opise i definicije upotteЬljenih 
pojmova: dan i noc, sedmica, godina, vek, Mesec 
i njegove mene, krug Sиnca, krиg Meseca, indikt 
itd. Da Ьi izracиnavanje sveo na sto manju merи, 
on daje i taЬlice izracиnatih brojeva u krиgи Sиn
ca ,ј Meseca, nedeljni broj i pashalno slovo, od 1409. 
do 1940. g.o·dine. Pored ovih, cisto kalendarskih taЪ
lica, и knjizi sи i dve astronomske taЬlice. U prvoj 
је dato vreme (cas i minиt) izlaska i zalaska Sиnca 
za >Svaki datиm u godini, а u drugoj vгeme zalaska 
Meseca od faze Novog do Pиnog Meseca i vreme 
,izlaska od Pиnog do Novog Meseca. Orfe1in nije dao 
vreme izlaska i zalasJca Meseca, vec za svaki dan 
starosti Meseca, on daje vreme (cas, minиt, sekиnda) 
koliko Mesec izlazi pre, odnosno zalazi, posle Sиnca. 

NajveCi deo knjige posvecen је fizici (182 stra
пe). Smatra se da је to Orfelinov prevod (sa manjim 
dopиnama i .izmenama) пemackog udZЬenika iz 1776. 
godine, koji је napisao Richter, direktor gimnazije 
u Citavi. Naslov ovog dela lшjige је. >>0 stvaranju 
sveta« (О sozdanijи mira), u njemи sи odeljci о Sиn
си, Меsеси, zvezdama stajacicama, planetama, po
mracenj.ima. Jos sи dati opisi Ptolomejevog, Tiho 
Brahevog ti Kopernikovog planetskog sistema, а dao 
је i krace tekstove о· kometama, Zemlji i godisnjim 
doЬima i о polarnoj svetlosti. U posledпjem је pose
bno zanimljiv Orfeliпov opis polarne svetlosti, koju 
је posmatrao 7. јапиаrа 1770. iz Sгemskih Karlovaca. 

Ovo је i najzanimljiviji deo lшjige. Posle ovog 
dela, na oko 50 strana data је kratka istorija cгkve 
i BiЬlije, posle cega sledi na desetak stranica, krat
ka istorija Srba do 1739. godine. Sledece dve stra-
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ne sadrzi spisak »visokih иcilista(( и Evropi sa go
dinama njihovog osnivanja. Na sledeCih deset stra
na Orfelin daje neka higijenska pravila, posle kojeg 
slede astronomski podaci о dиzini dana i noCi (na 
б .strana). Poslednje cetiri strane и knjizi posvecene 
sи osnovi Svetog pisma ,i krajи sveta. Na krajи 
knjige је 9 zasebnih Listova od kojih је 7 posveceno 
astronomiji. Na njima sи slike koje tиmace po
mracenje Sиnca, meseceve mene, pomracenje Me
seca, Ptolemejev ,sistem, sistem Tiho Вrаћеа, Ko
pernikov ,sistem i godisnja doba. 

Ova knjiga, nastala na samom zacetkи novog 
kиltиrnog razvoja Srba, Ьila је citaocи prava mala 
enciklopedija. А to sto је sve to Ьilo pod firmom 
kalendara, sa dosta tekstova о crkvi i BiЬliji, ra
zиmljivo jer је knjiga bila namenjena pre svega, 
svestenstvи. Orfelijeva је velika zaslиga и tome sto 
је, ро reCima Т. Ostojica: »Za skиtove pravoslavnih 
svetitelja prikaCio fizikи, za Pashalijи astronomi
jи, za crkvenи ,istorijи srpskи istorijи i tako preko 
jedne, na prvi pogled verske knj,ige, иnео јеdап 
novi svet и kисе pravoslavпih svestenika i opste 
pismenih Srba toga vremena«. 

Zaharija Stefanovica Orfelina smatrajи jednim 
od najobrazovaпijih Srba toga doba, ali је, slicno 
Vиkи Karadzicи, Ьiо neshvacen i nepostovan za 
svog zivota. Ро re6ima R. Kasaniпa: »njegov zivot 
је jedna Ьоlпа istorija onih koji krce риt -pтosve
cenosti i kиltиri. Tek pokolenja iza пјеgа sh~atila 
sи njegov znacaj.« Orfelin se rodio 1726. godine, 
ne zna se и kome mestи. Za zivota је mnogo pиto
vao, od Bиdimpeste, Vиlюvara, Sr. Karlovaca, Temi
svara, Веса, Venecije do Novog Sada. Najveci deo 
zivota proveo је и Sremskim Karlovcima i ро frus
kogorskim maпastirima. Bio је samoиk, sve sto је 
znao паиСiо је sam citanjem. »Veciti kalendar« na
pisao је 1780. ali ga је mogao izdati tek tri godine 
kasnije иz pomoc Novosadanina Save Vиkovica (koji 
је 1810. osпovao Srpskи gimnazijи и Novom Sadи.) 
Osim ove knjige Orfelin је pisao stihove, bogoslov-
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ske radove, skolske knjige (prvi srpski bukvar), Zi
vot Petra Velikog, о podrumarstvu, а pokrenuo је 
i prvi srpski c~sopis (»Slaveno- Serbskij magazin«) 
Шо је veoma\ vest crtac te је Ьiо i Clan Akademije 
umetnosti u Becu. Umг9 је u bedi i siromastvu, 
usamljen i ostavljen, 1785. godine u Novom Sadu, 
u 59. godini zivota. 

Oгfelijeva knjiga је kod citalaca veoma dobro 
primljena, ра је 1789. godine izaslo u Becu dгugo, 
а 1817. u Budimpesti tгесе ~zdanje. Ро ovoj knjizi 
su radeni, sto godina kasnije mnogi drugi »veCiti 
kalendari«. Medutim, u njima su autori umesto Or
felijevog odeljka о fizici ubacili sanovnike i tuma
cenje snova, astroloski deo za predskazivanje budu
cnosti, (planetar) horoskop, gatanje о sudЬini, gle
daпje u solju, Citanje iz dlana i slicпo. Tako se 
kao osnova za sastavljanje »vecitih kalendaгa« vise 
пе koris·lli Orfelinov kalendar, vec је to najcesce VE
LIKI VECIТI KALENDAR sa gatanjem i pred
znacima vremena, pravilima zdгavlja covekovog ро 
mesecima; SANOVNIKOM i tolkovaпjem snova; 
RO:ZDANIKOM; PLANETAREM; TREPETNIKOM; 
PREDSKAZACEM i korisнim uputstvima za dom i 
zivot« u izdaпju stamparije brace Popovic u Novom 
Sadu 1883, 1887, i 1892. godine. 

Na zalost, ovakvi »Veciti kalendari« stampaju se 
i danas, u licnom izdaпju autora, i naveliko se re
klamiraju putem oglasa u novinama. Njihov.i auto
ri ih svгstavaju pod »zabavnu literaturu«, na isto
vetan nacin kao sto se reklamiraju i horoskopi. 
Ovi »veciti kalendaгi« su ustvari malo detaljniji ho
roskopi i nemaju n.ikakve veze ni sa naнkom, ni sa 
kalendarom. Autori оvЉ »veCitih kalendara«, sire 
medu neobrazovanim ljudima misticizam i razna 
praznoverja zgrcuCi velike pare. 

Tako su vremenom od Orfe1inovog »veCitog ka
lendara« - svojevremeno progresivne, naucпo-ob
razovne i zanimljive kпjige - nastale knjige sasvim 
suprotne vrednosti, knjige sarlatanstva i prazпover
ja, koje umesto da obrazuju unazaduju Citaoca. 
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Kalendari - godisnjaci 

Nas svakodпevni zivot ne moze se ni zamisliti 
bez kalendara, koji је najcesce u vida tabele ~z ko
je se lako moze odrediti sedmicni dan, datum u me
seca ,i slicno. Kalendari se izraduja u raznim oblici
ma zavisno od namene, ра imamo zidne kalendare, 
stone, dzepпe i druge. 

Slicni sa bili i kaleпdari drevпih пaroda. Na 
sacavanim glineпim plocicama iz Vaviloпa postoje 
zapisi tadasnjeg kalendara, а faraonskim grobнi
cama su nadeпi zapisi kalendara drevnih Egipca
na, а postoje sacavani i zapisi kalendara Маја, dre
vne Indije, Kine, Grcke, Rima. Oni nam ошоgаснја 
da se apoznamo sa kalendarom civilizacija iz daleke 
proslosti Ciji su narodi upotreЬljavali pismo. Ali, 
kako sazпati kakav је Ьiо kaleпd.ar naroda koji nisa 
imali svoje pismo, ра пат od njih nije ostao nika
kav tel~st, na primer kod starih Slovena? U ovom 
slucaju su паm polazne tacke stara пarodna preda
нja i oЬicaji" 

Jos ·dO pre '11eStO Vise Od 100 godina pastiri SIU, 

kada Ьi leti sa stokom odlazili na v-ise meseci u pla
ninu, kor.istili DRVENI KALENDAR. То је Ьiо je
dan cetvrtasto istesan leskov stap па kome se za 
nedelju urezivao krst, za оЬiсап dап prava crta, 
za mali crkveпi praznik kosa crta, а za veliki praz
пik krst (kao i za пеdеlјп). Na ovom stapu su se 
urezivali zпaci za nekoliko meseci unapred, ра ka
ko Ьi koja nedelja prosla vlasnik kalendara Ьi je
dnostavno odrezao i bacio tai deo. Opis ovakvog 
kaleпdara пalazimo kod пekoliko sloveпskih na
roda, te se . smatra da оп potice iz staroslovenskih 
vremeпa. Ima pretpostavki da је ovaj tip kalendara 
mnogo :staгiji, i da potice jos tiz !pг.aistorijskih vre
mena, gde је Ьiо uгеzап па stubovima ili zidovima 
pagaпskih hramova. 

Prelaskom u hriscaпstvo, Sloveпi pocinju upo
treЬljavati tadasnji hriscanski (julijaпski) kaleпdar. 
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Kako је crkvi Ьiо neophodan kalendar zbog crkve
nih obreda i praznika, svestenstvo је imalo zadatak 
da prav.i kalendare. Najcesce su to radili uceni ka
luderi ро veCim manastirima, centrima kulture i 
pismenosti toga doba. Ovi kalendari su pisani ru
kom, usled cega su izradivani u jednom ili najviSe 
u nekoliko primeraka, ра su b.ili veoma skupocene 
knjige koje su sluzile samo svestenstvu za upotre
bu. Tek pronalaslюm stamparije (Ј. Gutenberg 
1447) kalendar postaje dostupan vecem broju ljudi. 
Prvi stampani kalendar је Gutenbergov kalendar 
za 1448. godinu koji spada medu prva stampana 
dela na svetu. 

Prvi srpski kalendar, ро recima Vuka Karadzi
ca, stampan је 1765. godine, ali na zalost nije sa
cuvan nijedan primerak, ра о njemu neznamo пista 
podrobn.ije. Prvi sacuvan primerak је MJESACO
SLOV (Мi:.IСаЯЦОIСЛtОВЬ) stampan 1771. Zanimljivo је 
da ovaj kalend.ar poCinje sa septembrom, а zavrsava 
augustom. Kod datuma nisu navedeni sedmicni da
ni, ali su naznaceni sv.i crkveni praznici н toku go
dine (106). Na poslednjem listu је pashalija (taЬlica 
Uskrsa). Pod naslovom »Mjesacoslov« stampaju se 
kaleпdari 1776, 1793, 1795. i 1804. godiпe. Podseti
mo se da u to vreme (1783) izlazi н Becu i ргvо 
izdaпje Orfelinovog veCitog kalendara. 

Pocetkom XIX veka stampa se nekoliko novih 
kalendara: 1827. »Kalendar Rнzica«; 1831, 1838, 
1843, 1845, 1849. ј 1850 godine izlazi »Domovni i 
oblcepoleznij пarodпi kalendar«; 1837. »Kalendar 
Uranija«, 1846. »Zimzelen srpsko-narodn.i mesecos
lov«. U drugoj polovini XIX veka pojavljuje se niz 
kalendara koji postaju veoma popularni u narodu, ра 
se stampaju svake godine u vidu godisnjaka: 1858. 
»Srpsko-narodnij Velikobeckerecki kalendar«; 1861. 
»Srpsko-narodni kalendar«; 1864. »Dragoljub-hrvat
ski kalendar«; 1878. »Pancevac« - kalendar za na
rod; 1885. »Orao« veHki ilustrovani kalendar; 1888. 
»Poljoprivredni kalendar«; 1891. »Trebevic« prvi sr-
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pski ilиstrovani kalendar и Bosni i Hercegovini; 
1893. »Soko« ilиstrovani kalendar; 1893. »Srpski Ve
likokikindski kalendar« »Novosadanin« srpski na
rodni ilиst:юvani veliki kalendar i drиgi. 

Ovi kalendari se stampajи и oЬlikи knjige, kao 
godisnjaci sa oko 50 do 100 strana. U prvom delu oba
vezno је tablica sa kalendarskim podacima (sed
micni dani, datumi ро mesecima, izlazak i zalazak 
Sunca, meseceve mene), а drugi deo se razlikovao 
zavisno od tipa kalendara. Ukoliko је kalendar -
godisnjak zabavnog karaktera, sto је najcesce Ьiо, 
и drugom delu su se stampale saljive narodne price, 
humoreske, kar1kature i slicno. Manji deo kalenda
ra је Ъiо namenjen odredenim strukama (poljopri
vrednicima, zanatlijama), ра oni и drugom delu sa
drze prakticne tekstove. Na primer, »Poljoprivredni 
kalendar« и drugom delи sadrzi savete d. korisna 
uput•stva о setvi, zetvi, agrotehnickim meraшa, re
portaze iz poljoprivrednih regiona i slicno. Ovaj dпJ
gi deo knjige је i najcesce bogato ilustrovan crtezi
ma i fotografijama. 

Ov.i kalendar.i-godisnjaci imali sи veliki uticaj 
u podizanjи kultиre i znanja sirokih narodnih ma
sa, posebno na selи, gde su Ьili najpopиlarnije knji
ge. Smatra se da sи to najCitanije knjige и XIX ve
kи, kada se razvojem skolstva naglo povecao i broj 
pismenih ljudi. Tako је, na primer, samo 1909. go
dine na srpskom i hrvatskom jezikи stampano pre
ko 30 raznih kalendara-godiSnjaka. Vremenom se 
njihov broj smanjиje, ра pred П svetski rat u Jи
goslaviji izlazi iz stampe svake godine oko 10 ka
lendara. Posle rata pokrece se izdavanje nelюliko 
narodnih kalendara-godisnjaka, od ikojih је svaka
ko najpopиlarniji Ьiо ,,Jezev kalendar«. То је Ыо 
kalendar zabavnog karaktera, sa velikim brojem 

• saljivih tekstova i odlicnim karikaturama. Od svih 
kalendara do danas se odrzao jedino jos »Poljopri-

Sl. 13-Ь Naslovna strana jednog od kalendara - godisnja
ka, koji је izlazio pre rata и nasoj zemlji. 
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vredni kalendar«, koji izlazi svaкe godшe, pocet
kom decembra. 

Danas se najcesce иpotreЬljavajи zidn.i kalen
dari, koji se stampajи kao poseban dodatak и ca
sopi,sima pred Novи godinи, ili kalendari koje iz
dajи vece radne organizaoije, и reklamne svrhe. 

Astronomski godisnjaci (Efemeride) 

Pored kalendara za siru citalackи риЬlikи sta
mpajи se i tzv. ASTRONOMSKI GODISNJACI (EF
EMERIDE). Namenjen.i sи иzem krugu citalaca naи
cnim institиtima, astronomima, geodetima, pomor
cima i drugim. Sadrze precizne i detaljne kalendar
ske podatke za jednи godinu, (mnogo preciznije i 
detaljnije od podataka и oЪicnim kalendarima), zЬi
rke prividпih koordinata Sипса, Meseca i planeta, 
lюordinate nekoliko stotina tzv. osnovnih zvezda 
(koje slиze za odredivanje vremeпa), vremena izla
ska i zalaska Sиnca i Meseca, datиme pomracenja 
Sиnca i Meseca, te niz razпoraznih strиcnih taЬlica 
(taЬlice refrakcije, precesije). Ovi godisnjaci se 
stampajи и vidи knJige,a objavljiujи se oЬicno godi
nи - dve unapred. 

Prvi и svetи stampaп је fraпcuski godisпjak 
»Connaissaпce des Temps« 1679. godine. Zatim sledi 
engleski »Naиtical Almanac and Astroпomical Ep
hemeris« koji izlazi neprekidno od 1767. Posle nje
ga, 1776. izlazi nemacki godisnjak »Berliner Astro
nomisches Jahrbиch«, 1855. godine americki »Aшeri
can Ephemeris and Nautical almanac« i 1922. godi
ne sovjetski »Astronomiceskij jezegodnjik«. 

U ovim godisnjaoima su najtacniji kalendar
ski podaci kojima danas raspolazи naиcnici i na 
osnovu njih se prave ·svi ostali kalendari и svetu. 

Kod nas је prvi ovakav godisnjak pod nazivom 
»Boskovicev almanah« izdalo 1918. godine Hrvatsko 
prirodoslovno drustvo - zvjezdarnica и Zagrebu. 
Od 1930. beogradska astronomska opservatovrija iz-
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daje »Godisnjak naseg neba« koji redovno izlazi 
do 1941. godine. Za vreme rata prestaje sa ,izlaze
njem, ali vec 1948. izlazi ponovo svake godine. Od 
1952. оvи pиЬlikacijи izdaje Astronomsko-nнmericki 
institиt Srpske akademije naиka и Beogradи, sve 
do 1962. god. kada se иgasio. 

Na оsпоvи ovih strиcnih godisnjaka stampajи 
se i njihova skracena izdanja, koja ·sи dopиnjena od
govarajиCim popиlarn.im prilozima i zanimljivim 
clancima, ра ove .knjige moze иpotreЬljavati i sira 
Citalacka pнЬlika, kao sto sи recimo astronomi ama
teri. U Sovjetskom ~avezи na osnovи »Astronom
skog jezegodnjika«, -svake se godine izdaj·e i njegov 
skraceп i popнlaran deo и zasebnoj knjizi pod nazi
vom »Astronomski kalendar«, koji izlazi neprekid
пo od 1895. godiпe. 

U nasoj zemlji se пе stampajи ovakve lшjige, 
ali se zato и nekim astronomskim casopisima stam
pajи specijalni prilozi koji sadrze ovakve podatke. 
Najdнzн tradicijи и ovome ima kod nas casopis 
»Proteнs«, koji н sv.ome 12 Ьrоји, вvake godine do
nosi prilog »NASE NEBO«« (astronomske efemeri
de). Casopis izdaje Pгirodoslovno drиstvo Slovenije 
od 1936. godine, а astronomski kaleпdar sastavlja 
Astronomsko-geofizikalni opservatorij и LјнЬlјапi, 
pocev od 1947. godine. Pored ovoga, veoma је ce
njen i prilog »ASTRONOMSKE EFEMERIDE«, koje 
stampa н cetvrtom Ьrоји casopis »Vasiona« Astro
nomskog dгнstva »Rшier Boskovic« iz Beograda, po
cev od 1953. godine. Ovaj casopis nastaтJlja tradicijн 
predratnog casopisa »Satигn«, koji је izlazio od 
1934. do 1941. и Beogradн. 

Nova godina i nastanak оЬiсаја njenog doceka 

Videli •Smo da se kalendari razпih naroda razli
kиjн ро pocetkи racнnanja godina, ро Ьrоји dana 
н mesecн i Ьrоји meseci н godini, ра је jasno da се 
i pocetak nove godine Ьiti razliCit. 

u dalekoj proslosti, kada је nas predak нpot
reЬljavao lнпагni kalendaг, za Novи godinн se ni-
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је znalo. Umesto nje slavila se pojava Novog Meseca, 
ра sи ljиdi tog doba imali slavlje svakih 30 dana. 
Tek mnogo 'kasnije, uvodenjem solarnog kalendara 
javlja se proslava Nove godine. Tako, na pr.imer, 
u Vavilonи, Nova godina se slavila na dan prolec
ne ravnodnevnice (21. marta), ра i danas narodi 
koji zive na tom роdrисји (Iran, Avganistan) slave 
је и to vreme. U Egiptи је Nova godina poCinjala 
20. јиlа:, na dan kada rse na istocnom delи neba poja
vljivala zvezda Sirijus najavljиjиci time period pop
lava reke Nila. Za Egipcane је odlazak stare i do
lazak Nove godine bio jedan, od najvecih religioz
nih praznika. Zavrsni spektakl Ьilo је pиstanje niz 
Nil zapaljeпog broda, koji је simbolizirao odlazak 
stare godine i sa njom odlazak - spaljivanje S\'Jh 
nevolja. 

Kod Star:ih Sloveпa Nova godina se slavila kao 
dan rodenja mladog Boga Sиnca »Bozica«, na dan 
zimskog solsticija, krajem decembra. Naime, иsJed 
prividnog godisпjeg kretanja Sunca na nеЬи, и to
kи godine se menja dиzina dana (oЪdanice) tako da 
od 23. septembra do 22. decembra du:lina dana upa
da kada је i najkraca и tokи godiпe. Posle ovoga 
datиma (tzv. zimskog solsticija) dиzina dana se po
vecava te raste i podпevna visina Sипса, ра dolaze 
sve topliji dani, а иskoro i prolece.•' Stari Sloveпi, 
koji sи kao i mnogi drиgi narodi od svih nebeskih 
tela najvise postovali Sиnce, smatrali sи da se tada 
ponovo rada bog Sиnca, koji polako svakim danom 
raste i јаса, ра sи zato dani koji slede sve lepsi i 
topliji. Kako Stari Sloveni пisu Ьili и mogиcnosti 
da odrede tacan datиm zimskog solsticija, on је pri
Ьlizno odreden, ра је ovaj prazпik slavljen 25. de
cembra, иz velike verske obrede i prinosenje zrtava. 
Isti praznik se slav.io :i kod mnogih drиgih пaroda, 
na primer u Iпdiji, dan гodenja Sиnca se slavi 9. 
janиara. 

'' Detaljniji opis nalazi se и poglavlju »Prividno dnevno 
i godisnje kretanje Sunca<<, па strani 95. 
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Stari Sloveni sи ovaj praznik ·slavili svecano, 
zbog velikog znacaja koji је pridavan Sиncu jos 
od davnih vremena jer је ono Ьilo glavno bozanstvo 
staroslovenske religije. Ovaj praznik se zadrzao do 
danas kod svih slovenskih naroda, samo sto је nji
hovim prela.skom и hriscanstvo doЬio drugи name
nи. Naime, Hriscanska crkva kada је medи sloven
skim narodima sirila svoje исеnје, и slucajevima и 
narodu dиboko иkorenjenih paganskih оЬiсаја, ni
je Ьila и stanju da љ jednostavno zabrani, vec је 
oЪicno ove stare praznike proglasavala za neki svoj, 
hriscanski praznik, а paganskog boga za nekog hri
scanskog sveca. Tako је Bozic postao hriscanski 
praznik, dan rodenja, ne mladog Boga Sunca, vec 
Isиsa Hrista. 

Slicno se desilo i sa staroslovenskim bogom Pe
runom, koji је ро hriscanstvи postao Sveti Пiја . Da 
Bozic nema poreklo od hriscanstva, dokaz је to 
sto se i danas и narodu Bozic smatra -za licilost. 
Pored velikog verskog obreda, Stari Sloveni su Bo
sicи prinosili i zrtve. KoristeCi osnovno pravilo da 
Воgи treba zrtvovati deo onoga sto se od njega oce
kuje и mnogo vecoj mer.i, BoZicи se kao zrtva da
vala psenica i drugi plodovi, jer se od njega trazi
lo da podari bogatи zetvи, dok је casa vina narџe
njena Bogu trebalo da obezbedi oЬilan rod grozda. 
Pored ovoga mesio se i specijalni kolac, velicшe 
coveka. Svestenik koji је obavljao obred stao Ьi iza 
kolaca i pitao prisиtne da li ga vide. Kada, mu oni 
odgovore da ga vide, svestenik Ьi zazeleo da ga idи
ce godine ne vide Cime је izrazavao zeljи da idиce 
godine zetva Ьиdе jos rodnija. Ovaj оЬiсај se za
drzao do danas и nekim nasim krajevima s tom 
razlikom sto se kao kolac mesi cesnica. Ј еdан od 
clanova porodice zakloni se za cesnicи i pita ostale 
da li ga vide. Kada oni odgovore da ga vide, on im 
kaze: >>sada malo, а dogodine ni malo«. 

Ovaj staroslovenski оЬiсај иzimanja kolaca i 
vina za vreme Bozica kasnije preиzima hri~canstvo 
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s tim sto kolac predstavlja meso, а vino (uvek se 
upotreЬljava crveno) prestavlja boziju krv. 

Zanimljiv је i veoma star оЬiсај koji se do da
nas odrzao u okolini Devdelije, takozvani praznik 
»Muravini«. Od 13. do 25. decembra posmatгa se 
svaki dan kakvo се vreme Ьiti и ovih 12 dana. Pг
vi dan, 13. decembar ро narodnom verovanju odgo
vara mesecu januaru, te se smatra da vreme kakvo 
bude toga dana takvo се Ьiti vreme celog januaгa. 
Dгugi dan, 14. decembar, odgovara fkbrнarн, а vгe
ine toga dana odgovarace vгemenн kakv o tгеЬа oce
kivati u februaгu 1i 'taiko ·za sve mesece н gocLini. 
Takav оЪiсај postoji i н Sloveniji pod irrienom 
BROJANICE. U nekim nasim krajevima brojanice 
se rаснnајн kao 12 dana posle Bozica (od 25. dece
mbra do 6. januara). 

Рогеd pocetka Nove godiпe od 25. decembra, 
postoje neke pretpostavke da se Nova godiпa 
racunala od marta (prolecne ravnodnevnice). Na 
ovo navodi najvise stari narodni naziv za mesec 
Mart - Letпik, sto, pretpostavlja se, potice od reCi 
leto, ра ovaj mesec oznacava pocetak novog leta, 
odnosno nove godine. U nekim delovima nase zem
lje za prvi dan maгta: odгzao se naziv l1etnik do danas. 

U starom Rimн Nova godiпa se slavila u mar
tн, sve do 45. godiпe p.n.e. kada је refoгmom kalen
dara Julija Cezara za pocetak godiпe нsvojen 1. 
janнar. Osim toga i danasnji obicaj novogodisnjeg 
slavlja vodi poгeklo iz Rima. Naime, Rimljani sн 
veгovali da od tog prvog dana nove godine zavisi 
kakva се Ьiti · cela godina а da dogadaji i dozivljaj.i 
toga dana imajн uticaja па sudbinu svih ostalih, 
sledecih 364 dana. Zato sн 1. januara priredivali ve
like gozbe. U kasnijem periodu Rimskog carstva ovo 
novogodisnje slavlje је vec poCinjalo poslednjeg da
na stare godine kada Ьi se ulice пapнnile veselim i 
гazdraganim svetom, slicno kao i danas. 

Rimljani sн prvi dan н mesecu nazivali »kalen
de« (CALENDAE), na pгimer, calendae janнariae-
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prv1 Јапиаr. Sшаtга se da ovaj r.iшski izraz potice 
od gгcke reci »Kaleo« (vidi straпu 17), јег iша isto 
zпасепје. Naiшe, kod Grka је ova гес ozпacavala ta
kode pocetak шеsеса, odпosno ројаvи пovog Mese
ca па пеЬи. (Podsetiшo se da је kod lиnarпog ka
leпdara, svaki шеsес роСiпјао ројаvош Novog Me
seca -па пеЬи.) Posto staгi riшski · kaleпdar vodi po
reklo od gгckog kaleпdara, опi sи tako zajedпo sa 
kаlепdагош od Grka preиzeli i ovaj izгaz za naziv 
pocetka шеsес~. Nesto kasnije .izгaz »kaleпde« po
cinje da se ироtгеЬlјаvа kao opsti пaziv za oc{гedi
vaпje dаtиша и mesecи, оdпоsпо kao пaziv sastav
lJanja оsпоvпЉ vreшenskih perioda (dапа, nedelje, 
шeseci), za шегепје vгешепа. Ovaj sшisao је ta rec 
zadгzala do danas, sашо sto se vrешепош tranзfor
шisala н rec KALENDAR. 

Da sшо od Riшljaпa stvarпo пasledili ovu гес, 
а i оЬiсај prosla\7e Nove godine, пajbolji паш је do
kaz пaziv пovogodisпjeg pгaznika н Dalшaciji. Na 
priщer, н DиЬгоvпilш za vreшe Dиbrovacke repнb
like, oovogodisпji pгazпik sи zvali »kalende«. О оvо
ше postoji i pisaпi podatak и Dиbrovackoш statнtн 
iz 1272. godiпe, а sаш оЬiсај proslave Nove godiпe 
veгovatпo је шпоgо staгiji. Tako se ovaj riшs.ki 
оЬiсај slavlja Nove god.iпe иЬгzо prosirio i ро os
taliш гiшskim pokrajiпama. 

Medиtiш, и kопtiпепtаlпош delн паsе zeшlje, 

gde је нticaj riшske civilizaci]e Ьiо mпogo slaЬiji, 
docek Nove godiпe је пovijeg datиma. Na рriшег, 
koct Srba поvа godiпa se dиgo n.ije smatrala пekim 
velikiш prazпikom. Doceci Nove godiпe н SrЬiji 
javljajи se tek pedesetЉ godiпa pгoslog veka i to 
veгovatпo pod нticajem ljиdi koji sн dolazili iz Voj
vodiпe. Ovaj se нticaj пarocito osetio н Beogradн 
gde је mиzika носi Nove godiпe do kasпo н пос 
sv,irala ро иlicama grada. Iz Beograda se ovaj оЬiсај 
иbrzo prosirio do ostalЉ vесЉ gгadova, а пesto 
kasпije i ро celoj SгЬiji. 

85 



Prve novogodisnje cestitke 

Svake Nove godine, sve poste sveta preplav
ljene su milioпiшa пovogadisnjih cestitki. Ovaj оЬi
сај potice riz Engleske pre skoro jedпog i ро veka. 
Naime, 1843. godine Englez Henri Koul (poznat kao 
osnivac Viktorijanskog i AIЬertovog muzeja u Lon
donu), koji је imao оЬiсај da pise pisma svojim pri
jateljima i cestita im praznike, te godiпe је zakasnio 
sa pismima cetitkama. Tada је dosao na ideju t!a 
zamoli svog prijatelja slikara Dzona Herslija da mu 
nacrta »pozdravnu kartu« koja Ьi se mogla pres
tampavanjem umnozavati. Slikar se odusevio ovom 
idejom i njih dvojica su uskoro о zajednickom tro
sku stampal.i 1000 cestitki. Posto su odredeni broj 
poslali svojim rodacima i prijateljima, ostatak su 
dali jednom prodavcu u Londonu, koji ih је и svojoj 
prodavnici veoma brzo rasprodao. 

Uvodenjem роsеЬпе postanske marke (upola je
ftinije nego za pismo), prvo u Velikoj Britaniji 1871. 
godine, а nesto kasnije .i u ostalim zemljama, no
vogodisnja cestitka Ьiva prihvacena od svih ljudi 
sirom sveta. 
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Prvo poglavlje 

ASTRONOMSKE OSNOVE KALENDARA 

Osnovni elementi nebeske sfere 

Zamislimo da se пalazimo пegde па otvorenom 
prostoru i da se паd паша пalazi пеЬо . Zbog 
ogromпЉ daljiпa пеЬеskЉ tela пismo u staпju 
da пeposredпim posmatraпjem predstavimo seЬi 
sliku о пjЉovim realпim medusobпim rastoja
пjima, ра imamo utisak da su sva пebeska tela 
podjednako нda1iena i pricvrsceнa za nebeski svod, 
za оvн ogromпн kupolн koja se prividno nalazi паd 
паmа, а kојн zovemo NEBESKA SFERA ili kratko, 
NEBO. 

Da Ьismo se mogli orijeпtisati па ovoj velikoj 
»kнpoli« i Ьili u staпju da pгatimo kretaпje i poja
ve па пјој, potrebпo је pretlюdпo defiпisati оsпоv
пе tacke i оsпоvпе ravпi, od:tiosпo upozпati se sa 
tzv. OSNOVNIM ELEMENТIMA NEBESKE SFE
RE. Za оsпоvпе tacke, нzimamo: istocпн tacku (Е), 
juzпu tackв (S), zараdпн tacku (W) i severпu tacku 
Ьorizoпta (N) (vidi slilш 14.). Najv,isu tacku па пe
beskoj sferi, taclш koja se пalazi паd nasom gla
vom, ozпaCimo sa Z (Zeпit). Horizoпtalпu ravan, 
odnosпo liniju duz koje se prividno dodiшjн Zem
lja i nebo nazovimo (prividпi) HORIZONT tj. HORI
ZONTALNA RAVAN. Liпiju koja pгolazi kroz zenit 
i juzпu, odпosno severnu fackн horizonta, пazovi
mo MERIDIJAN, а ravaп koja prolazi kroz ove tac
ke MERIDIJANSKA RAVAN. Presek meridijaпske 
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ravni i ravni horizonta, prava linija NOS (slika 14.) 
nazvacemo PODNEVACKA LINIJA. 

Posto smo se upoznali sa osnovnim elementlma 
nebeske sfere mozemo ргеСi na upoznavanje kreta
nja .i pojava na nebeskoj sferi, prirodnih pojava ko
je su od najranijeg doba ljudske istorije bile osnova 
za merenje vremena. 

Dnevno obrtanje nebeske sfere 

Na nebu је najlakse zapaziti Sunce. Ono izlazi 
svako jutro na istocnoj strani horizonta, ра se to
kom dana polako penje na nebu da Ьi u роdпе, dolas-

N 
Sever 
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z' 
( Nadir) 

Sl. 14 Osnovne tacke i ravni nebeske sfere 

s 
Jug 



Sl. 15 Na istocnom delu neba zvezde se krecu udesno, 
(ka jugu-meridijanu) i navise 

kош и шeridijan'\ dostiglo svojи najvecи dnevnu vi
siпи nad horizontoш. Ovaj trenиtak nazivaшo GOR
NJA KULMINACIJA SUNCA. Prolaskoш Sиnca kroz 
шeridijan пjegova visina pocinje da opada, sиncev 
disk se polako spиsta ka horizontи da Ьi uvece na 
zapadпoj strani horizonta Sиnce zaslo. Zalaskom 
Sиnca polako se spиsta sишrak, nebeska sfera po
cinje da taшni, ра se na пјој uskoro zapazajи naj
sjajnije zvezde . . Ubrzo nastиpa taшna noc i nad 
nasiш glavaшa је bezbroj zvezda koje prekrivajи 
сео nebeski svod i treperavoш svetloscи saljи nam 
porиke iz beskrajne vasione. 

UkoHko pazljivije роsшаtгашо lako сешо za
paziti da se na istocnom delи neba neprestano ро
јаvlјији nove zvezde. UoCiшo li jednи takvи zvez
dи, posle nekog vreшena, na priшer jedan sat, vi
deceшo da јој se visina nad horizontoш povecala, 
te da se zvezda polako penje ро nеЬи (slika 15.). 
Posle nekoliko sati ova се zvezda, kao i Sunce, dosti
ci svojи najvecи dnevnu visinи nad horizontom, 
и treпиtkи kada se Ьиdе nalazila и meridijanи me
sta (trenиtak GORNJE KULMINACIJE ZVEZDE). 

* »MERIDIES« - Latinski = podne. 
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Sledeceg dana zapaz1eemo da se ova zvezda krece 
ро .istoj putanji, sto znaCi da za јеdап dan opisuje 
pun krug ро пebeskoj sferi. Ako pazljivije· posшat
ramo, zapazicemo da se za razпe zvezde, tacke iz
laska, оdпоsпо zalaska пе po,klapaju, sto zпaci da se 
njihove dnevne putaпje takoёl:e ne poklapaju, jer 
svaka zvezda opisuje па nebu dпevne krugove raz
licite veliCiпe. Posmatramo 1i dnevпo kretanje zve
zda па јнzпоm delu neba, zapaziceшo da zvezde 
''eCi deo svoje dnevпe putanje opisuju iznad hori
zoпta (vremeпski per.iod vidljivosti zvezde), а ma
пji deo putaпje је ispod ћorizonta (vremenski peri
od kada se zvezda ne vidi). (Slika 16-Ь). Na primer, 
tшkva sazvezda su: Orioп, Labud, Lira, Perzej itd. 
Okrenemo li pogled na severni deo пеЬа i na nje
mн uoCiшo пeku zvezdu, zapazicemo da она tako
ёl:e izlazi па i·stocпoj stгaпi lюrizonta, u toku noCi 
se polako репје na пеЬu da Ьi posle nekoliko ca
sova, takode u treпutku pгolaska kгoz meridijaп 
(trenutak gornje kulminacije zvezde) dostigla svoju 
пajvecu dпevnu visinu паd horizontom. Posle ovo
ga zvezda nastavlja svoje dпevno kгеtапје ро пe
beskoj ·sferi ali јој sada visina nad horizontom 
opada, sve dok se ропоvо ne nade н meridijaпu 

Sl. 16 PYividna dnevna putanja zvezda p7'ema horizontu па 
sevemom i juznom delu neba. Najveca dnevna visina zvezde 

је и trenutku prolaza zvezde kroz meridijan (Gornja 
kulminacija Z'liezde) 
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(trenиtak tzv. DONJE KULMINACIJE ZVEZDE), 
kada је пјеnа vis.ina паd horizontom пајmапја. 
Proiaskom kroz tackи dопје kиlminacije, vi·siпa zve
zde poCinje da raste, da Ьi и treпиtkи ponovпog do
las-ka и meridijan (и tackи GORNJE KULMINACI
JE ZVEZDE) zvezda ponov.o dostigla svojи пајvеси 
clnevпи visinи nad lюrizontom. Tada ·se nјепа visi
пa ponovo smanjиje i tako zvezda neprekidno opi
sиje ро jedan krиg na nebeskoj sferi и tokи jednog 
dana. ZnaCi, na severпom delи neba zvezde орisијн 
н tokи dana koncentricne krиgove menjajиCi и to
kн 24 casa svojи visinн паd horizontom, ali se пika
da ne spиstajи ispod horizonta, пikada пе zalaze. 
(slika 16-а). Ovakva sazveZda, na pгimer Veliki i 
Mali medved, Kasiopeja, Zmaj vide se па пеЬп to
kom cele noCi i и sva godisnja doba. 

Tacka na пebeskoj sfeгi oko koje se оЬrси zve
zde pri svom dnevпom kretanjи ро nеЬи, naziva 
se NEBESKI POL. Posto se mi nalazimo na sever
пoj Zemljinoj polиlopti, iz Jиgoslavije se vidi иvek 
samo severni nebeski pol, dok se јиzпi пebeski pol 
пikada пе vidi jer se пalazi ispod horizonta. U Ьli
zini -seveгпog nebeskog pola nalazi se jedna sjajni
je zvezda, zvezda Alfa Malog medveda kојнпаzivапю 
SEVERNJACA. NalaZeпje ove zvezde па пеЪн omogи
cava nam veoma lako , н bilo koje doba поСi, da 
odгedimo strane sveta, sto је od velike vaznosti za 
mornare na prekookeanskim brodovima, za istrazi
vece l1 nepoznatim predelima, za pilote l1 iпterkonti
nentalnim letovima i dгнgе . 

Dakle, posmatrajиCi nebo lako se zapaza poja
va prividnog dnevnog obrtanja nebeske sfere (sli
ka 17). А pr.ividпog smo rekli zato sto је ono posle
dica dгнgog kretanja, dnevnog obrtanja Zemlje oko 
svoje ose tzv. ZEMLJINE ROTATCIJE. Ovo Zemlji
no obrtanje oko svoje ose ide и smerи zapada (W) 
ka istokи (Е) i нzrok је pгividnog dnevпog obrta
nja nebeske sfere н sнprotnom smerп; sa istoka 
(Е) ka zapadи (W), ра zbog пјеgа dolazi do pojave 
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S Z. 17 Prividno dnevno obrtanje nebeske sfere snimljeno 
nepokretnim foto-aparatom 
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da se пebeska tela, Mesec i Suпce, u toku dапа, 
krecu ро пebeskoj sferi od istoka (Е) ka zapa
du (W). 

Prividno dnevno i godisnje kretanje Sunca 

Ako pazljivo posmatramo tacke izla:ska i zala
ska Suпca, zapazicemo da se polozaji ovih tacaka 
svaki dап medusoiЬпo razlikuju. 1 пајvеса dпеvпа 
visiпa Suпca svakodпevпo se mепја, sto se lako mo
ze utvrditi svakodпevпim posmatraпjem u роdпе, 
duziпe seпke vertikalпog stapa (ili пekog stuba). 

Ako u toku godiпe posmatramпo tacke izlaska 
i zalaska Suпca, utvrdicemo da Suпce oko 21. mar
ta izlazi ujutro u tаспо istocпoj tacki horizoпta 
(Е), а паvесе zalazi tаспо u zapadпo.i tacki horizoп
ta (W). Suпcev vidljivi luk паd horizoпtom odgo
vara duziпi OBDANICE, ili kako u svakodnevпom, 
Zivotu pogresпo ka:Zemo: duziпi dапа, а suпcev пe
vidljiv luk ispod horizoпta, odgovara duzini поСi 
(slika 18). Dап kada su опi jedпaki, oko 21. mю·ta 
svake godiпe, пazivamo DAN PROLECNE RA \'N_g
DNEVNICE. 

Sledecih dапа i пedelja ta6ke izlaska i zalaska 
Suпca се se pomerati ka severu, prvo brze, а zatim 
sve sporije, da bi oko 22. јнпа one dostigle svoje 
пајvесе godisпje нdаlјепје od istocпe, оdпоsпо za
padпe tacke horizoпta. Osim ovoga, mепЈасе se 
svakodпevпo н toku godiпe i роdпеvпа visiпa Suпca 
паd hoгizoпtom. Naime, pocev od prolecпe ravпodпe
vпice svakodпevпo се se povecavati роdпеvпа visi
пa Sнпса da Ьi oko 22. јuпа, dostigla пajvecu god.i
sпju vredпost. (U Novom Sa.du oko 68°) . Као pos
ledica ovoga, mепјасе se tokom godiпe i dнziпa ob
daпice, tako da опа pocev od prolecпe гavпodпevni
ce postaje svakim daпom sve duza, dok se пос skra
cuje. Oko 22. јuпа obdaпica је пajduza u toku go
diпe (oko 16 sati), а пос је пajkraca (oko 8 sati). 
Zbog ovoga se ovaj dап пaziva LETNJA DUGODNE
VNICA. Posle letпje dugodпevпice tacke Suпceva iz-
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Sl. 18 Duziпa vidljivog i пevidljivog suпcevog dnevпog luka 
па nebu, duziпa odbaпice i duzina noci тепја se tolcom 

godiпe 

Sever 

Sl. 19. Suпceva cl11evпa putaпja па пеЬи и razпim goclisпjim 
cloЬima 

96 



laska, odnosno zalaska, pocinjи najpre sporo, а za
tim sve brze da se vracajи ka istocnoj (Е), odnosno 
zapadnoj tacki (W). U ovom vremenskom per.iodu 
се podnevna visina Sunca nad horizontom da ppa
da, obdanica da se skracиje, dok се dиzina noci da 
raste. Oko 23. septembra tacka izlaska Sиnca се 
se ponovo nalaziti и istocnoj tacki hor.izonta, а tacka 
zalaska и zapadnoj tacki horizonta. Toga dana се 
dиzina obdanice bit.i jednaka dиzini noCi ра ovaj 
dan nazivamo JESENJA RAVNODNEVNICA f~li-
ka 18). ' 

Posle ovog datиma tacke Sиnceva izlaska i za
laska се se pomeriti ka јиgи, pri сети се podnevna 
visina Sиnca da opada, а njegovi vidljivi lиci nad 
hor.izontom bice svakim danom sve kraCi. Odnosno, 
и ovom periodи godine dиzina obdanice se smanjи
je, dok noc postaje sve dиza. Oko 22. decembra ta
cke izlaska i zalaska Sиnca dostizи najvecи иglov
nи daljinи ka јиgи od istocne ~ zapadne tacke ho·ri 
zonta, а podnevna visina Sиnca nad horizontoni, 
svojи najmanjи vrednost и tokи godine. (Na pri
mer, и Novom Sadи oko 22'). Zato је tada obdani
ca najkraca (oko 8 sati), dok је noc najdиza и godi
ni (oko 16 •Sati), ра ovaj dan zovemo ZIMSKA 
KRATKODNEVNICA. Posle ovoga datиma, tacke dz
laska i zalaska Sиnca pocinjи, najpre polako, а za
tim sve brze, da se vracajи ka istocnoj (Е) odnos
no zapadnoj tacki (W), podnevna visina Sиnca se 
povecava, а dиzina obdanice raste. Oko 21. marta 
Sиnce се ponovo da izlazi tacno и istocnoj, а da 

. zalazi tacno и zapadnoj tacki horizo_nta. (slika 18). I 
tako, svake godine. 

Posto је Sиncevo priv.idno kretanje neprekidno, 
jasno је da njegove dnevne pиtanje ne mogи Ьiti ra
zdvojene jedna od druge. Ovo znaci da sиnceva dne
vna pиtanja ро nеЬи nije dnevni paralel, kao sto 
је to kod zvezda, vec је to jedna neprekidna zavoj
nica koja lezi izmedи letnjeg i zimskog povratnika 
(slika 20). Zasto se dnevno kretanje Sиnca razli
kиje od dnevnog kretanja zvezda ро nеЬи? Da Ьi-
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smo odgovorili na ovo pitaпje, posmatrajmo kreta
пje Sunca medu zvezdama u toku godiпe. Tako, na 
primer, ako svaki dап merimo uglovno .rastojaпje 
izmedu Suпca i пеkе zvezde, zapazicemo . da se Suп
ce svakodпevпo krece ро пеЬu medu zvezdama, od 
zapada ka istokн, pr.osecno za oko 1" dnevпo. Us
led ovog svog kretaпja Suпce се za godiпu dапа 
opisati сео krнg ро nebesokj sfeгi, koji predstavlja 
Suncevu godisпju putaпju ро пеЬн, а koji пazivamo 
EKLIPTIKA. 

ZпaCi, svakom се datнmu odgovarati ро )еdап 
polozaj Suпca па ekliptici, а svakom ovom polozaju 
ро јеdап »dnevпi zavojak« koji Sнnce opise ро 
nеЬн toga dana usled svog prividnog dnevnog kreta
nja. Dakle, ova zavojnica ро kojoj <Se krece Sunce 
na пеЬн је, н stvari, rezнltirajuca pнtanja Sнnca 
usled пjegovih prividпih kretaпja ро пebeskoj sferi: 
пjegovog godisпjedg pomeranja ро eklipt.ici i пje
govog prividпog dпevnog kretaпja. KrecпCi se п to
lш godinu dапа ро ekliptici, Sнnce prolazi kгoz 12 
sazveZda. Ova sazvezda doЬila sн imena jos u dale
koj proslosti, а kako nose veCinom imena zivotinja, 
stari Grci su ·im dali ime »ZODIJAK«. 

Preciznijim merenjem lako se moze нtvгditi da 
је ravan ekliptike nagnuta prema nebeskom ekvato· 
п1 za 23,5". (slika 20). Sa slike zapazamo da se ek
liptika i ekvatoг selш u dve taoke. Tacka njihovog 
preseka, u kojoj Sнnce pri svom godisnjem kre
tanju ро ekliptici prelazi sa jнzne na severnu hemis
feru, zove se У (gama) tacka ili tacka pгolecne 
ravnodnevnice. Posto se п njoj nalazi Sunce u tre
nнtku prolecne ravnodnevnice oko 21. marta. Ona 
druga tacka preseka -"'- , zove se tacka jesenje ra
vnodnevnice, te se u njoj nalazi Sunce oko 23. se
ptembra (slika 20). 

Svoje ime У tacka је doЬila jos н Hiparhovo 
vгeme (П vek p.n.e.) jer se tada nalazila н sazve
zdн Ovna, ра zato i nosi njegov astroloski znak У 
(gama). Као sto је to jos Hipaгh utvrd.io, gama 
tacka pomera se гetгogradno ро ekliptici, brzinom 
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Pn 

Sl. 20. Polozaj ekliptike premu neoeskom elcvatoru 

od oko 50" godisnje. Ovu pojavu nazivaшo PRECESI
J А. Za oko 2200 godina, koliko nas deli od Hipar
hovog vreшena, gаша tacka se poшerila шеdн saz
vezdiшa za oko зо· tako da se danas ne nalazi ll 

sazveZdu Ovna, vec п sazveZdu RiЬa (u Ьlizini zve
zde Ошеgа). Iz istog razloga se u nase vгeme .i zo
dijacka sazvezda vise ne poklapaju ·sa odgovaraju
Ciш astroloskiш znakoш. Tako, na ргiшеr, na dап 
prolecne ravвodnevnice Sunce ulazi п sazvezde, od
пosno zпak RiЬa, а ;kazeшo da ulazi u zпak Оvпа, 
jer su se nazivi za zodijacka sazvezda zadrzali do 
daпas, а пеmа ni potrebe da se ovi пazivi menjaju 
jer опi .i tako nemaju вikakvu пi prirodnu, а ni пau
cnu vredпost. Za опе koji veruju astrolozima i ci-
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tаји njihove horoskope, recimo da astrolozi pri sa
stavljanjи horoskopa о precesiji tюpste ne vode 
racиna, ра ako ste se, па pniJmer, ["Odili u mar!tu 
(tada se Sunce nalaZJi и '.Sa·zve:ldи RЉа), онi се vam 
ipak dodeliti znak Ovna i time celog zivota citati 
»sиdЬinи« za taj znak. 

• Zemljina kretanja i njihove posledice 

Zemljino dnevno obrtanje oko ·svoje ose 
Zemljinи rotacijи, иtvrdili sи naиcnici jos и sta
rom vekи ali је ona, zbog njihovih nedovoljnih do
kaza, dиgo Ьila osporavana energicnim zabranama 
i progonima od strane crkve. U srednjem vekи in
kvizicija se surovo borila protiv tih ljиdi i иnista
vala ih (setimo se spaljivanja na lomaci Dordana 
Вшnа). Crkva se pozivala na »sveto pismo« (BiЬlijи), 
ро kome је Zemlja nepokгetna и samom centrи va
·Sione. Pojavom Kopeгnikovog исеnја 1543. godine, 
anarocito GaШejeva otkrica 1609-10; godine, иverila 
sи i najvece skeptike-; ра cak i crkvи, da se Zemlja ok
rece oko svoje ose, а da је dnevno obrtanje neba 
samo posledica ovog pravog zemljinog kretania. 
Zato se kaze: prividno dnevno obrtanje nebeske 
sfere, jer se и stvaгi nebeska sfera ne obrce, vec 
nam to samo tako izgleda. 

Pored ovog ravnomernog obrtanja oko svoje 
ose, poznato nam је da se Zemlja neravnomerno 
translatorno krece oko Sиnca. Ovo kretanje zovemo 
ZEMLJINA REVOLUCIJA. Zemlja se krece ро elipsi 
и cijoj је zizi Sиnce, иsled cega се ona jednom go
disnje Ъiti najЬlize (oko З. janиara), а jednom najda
lje od Sиnca (oko 4 јиlа). Tacka и kojoj је Zemlja 
najbliZa Sиnси (na oko 147 miliona km) zove se 
PERIHEL, а tacke и kojoj је najdalje (na oko 152 
miliona km) zovemo AFEL (slika 21). 

Као posledica kretanja Zemlje oko Sиnca, jav
lja se prividno godisnje kretanje Sиnca ро ekl.iptici, 
koje nam omogucava da posmatranjem polozaja 
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Sl. 21 Zemljina putanja oko Sunca је elipsa и cijoj se jednoj 
i.iZi nalazi Sunce 

Sunca na ekliptici, odredimo vreme trajanja Zemlji
nog obrta oko svog »prirodnog ognjista«. Ovo vre
me potrebno da Zemlja oЬide oko Sunca naziva se 
TROPSKA GODINA. Ona se stroze definise, preko 
kretanja Sunca ро ekliptici, odnosno tropska go
dina ·se naziva vreme .izmedu dva uzastopna Sun
ceva prolaza kroz taclш prolecne ravnodnevnice (У 
tacku). 

Iz velikog broja merenja Hanzen i Leverije su 
naSli da је duzina tropske godine 365,24220 dana. 
Tropska godina predstavlja osnovnu jedinicu za 
sastavljanje kalendara. 

Najvaznije posledice ova dva Zemlj.ina kretanja 
su: nejednake duziпe obdanice i noCi и toku godine, 
podela Zemljine povrsine na razliCite toplotne poja
seve i nejednake duzine godisnjih doba (prolece 
ima 92,8; leto 13,6; jesen 89,8 а zima 89 dana). 
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Drugo poglavlje 

MERENJE VREMENA I VREMENSKE JEDINICE 

Zvezdano vreme (zvezdani dan) 

Usled Zemljinog dnevnog obгtanja oko svoje 
ose н smerн od zapada ka istokн, н tolш jedпog 
stalno.g vгemenskog гazmaka, videli smo da se sva 
nebeska tela prividпo krecн ро nebeskoj sferi. Iz
laze na istocnom delн horizoпta, репјн se postepe
пo sve vise паd hD'Гizoпt, prolaze kroz meridijaп, а 
zatim im visiпa opada da Ьi па krajн zasli ispod hori
zonta па zapadпom delн пеЬа. Kako н ovom dnev
nom prividпom obrtanjн nebeske sfere нcestvuje i 
ekliptika, kao nјеп sastavпi deo, јаsпо је da се i ga
ma tacka, koja је deo· ekliptike, takode napraviti сео 
оЬгt ро пebeskoj sferi. Ovaj vremeпski iпterval, 
izmedн dva нzastopпa gorпja prolaza gama tacke 
kroz meridijaп (dve нzastopne gornje kulmiпacije), 
defiпise se kao ZVEZDANI DAN. А posto se Zemlja 
obrce oko svoje ose ravпomeгno, н zvezdaпom danн 
је nadena pogodпa jedinica za merenje vremeпa, 
jer је zadovoljeп osnovni нslov koji takva jedinka 
treba da zadovoljava - пepromeпljivost. Zato је 
zvezdaпi dап нsvojen kao osпovna jedinica za mere
пje vremeпa. On se deli па 24 zvezdana casa, svaki 
cas па 60 zvezdaпih minнta, а svaki miпнt па 60 
zvezdanih sekнпdi. Zvezdaпo vreme meri se casov
пim нglom »t« gama tacke (slika 22). Casovni нgао 
se defin.ise kao нgао »t« н ravni пebeskog ekvatora, 
koji se meri od јнzпе tacke (Es) na ekvatoru н sme-
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Sl. 22 Casovnim uglom gama tacke meri se zvezdano 

vreme (s) 

ru kazaljke na casovniku (tzv. retrogradnom sme
ru) do linije preseka, nebeskog ekvatora i vertikal
ne ravni koja prolazi .kroz nebeski pol (Pn) d gama 
tacku (1). 

Medutim, zvezdani dan iako idealna mera za me
!1enje vremena, nepraktican је za koriscenje u sva
kodnevnom zivotu, jer se pocetak zvezdanog dana 
(gornja kulminacija gama tacke) ne dogada uvek 
u istom trenutku prema gornjoj kulminaciji Sunca, 
а i sve prirodne pojave i dogadaji iz naseg svakod
nevnog zivota nemaju nikakvu vezu ·Sa kretanjem 
zvezda, vec su u vezi sa ciklusom smene dana i noCi, 
odnosno sa kretanjem Sunca. Zato је covek za pot-
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rebe svog svakodnevnog zivota jos od davnina usvo
j.io drugu jedin.icu za merenje vremena, koju је na
zvao PRAVI SUNCANI DAN. 

Pravi suncani dan ( pravo vreme) 

Pravi suncani dan definisemo tkao vremenski 
тazmak izmedu dva uzastopna gornja pl-olaza (gor
nje kulminacije) sredista Suncevog prividnog kotu
ra kroz meridijan mesta posmatranja. Odavde sledi 
da se casovпim uglom Suпca meri PRA VO SUNCA
NO VREME ili kratko PRA VO VREME. 

Za pocetak pravog suncanog dana, uzima se tre
nutak gornjeg prolaza kroz meridijan (trenutak; goт
nje kulminacije) i naziva se PRAVO PODNE, а tгe
nutak donjeg prolaza (donje lшlminacije) nazivamo 
PRA V А PONOC. Ovo pravo suпсапо vreme · moze se 

Zenit 

(Sever)N S(Jug J 

Sl. 23 Zvezdm1o VJ'eme (s) neke zvezde jednako је .zЬiru 
casovnog ugla z,vezde (t) i njene rektascenzije (rx) 
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lako odrediti i meriti ротоси sиncaнog casovnika 
ili jednostavno, posmatranjem dиzine senke vertika
lnog stapa. (U prilogи broj 1 na strani 149 dato је 
иpиtstvo kako se moze napraviti tacan sиncani sat 

,koji pokazиje pravo sиnсапо vreшe). 
Obavimo li merenje pravog vremena s malo ve

com tacnoscи, (na primer, preko sиncevog sata koji 
pokazиje i delove miпиta), zapazicemo da ono пе 
zadovoljava osпovni иslov jedinice za merenje vre
mena - stalnost , jer se njegova dиzina nepresta
no menja tokom godiпe . Pogledajmo slikн 24, gde 
је sa Т 1 predstavljeпa Zemlja na delи svoje pиtanje 
Т 1 Т 2 oko Sиnca. Pretpostavimo da se и polozajи 
Т 1 jednovremeno sa Sипсеm nasla , i пеkа zvezda 
н meridijanи mesta А. Ро istekн jednog zvezdanog 
dапа Zemlja се se za ovaj vremeпski interval poшe
riti na svojoj риtапјi oko Sипса iz Т 1 и polozaj Т.2 . 
I и ovom polozajи се se zvezda, kao prakticпo bes
krajпo нdaljena tacka, opet naCi и istom meridija
пи, ali пе i Sипсе. Da bi se i опо пaslo 11 istom 
meridijanu, potrebпo је da se Zemlja obrne oko svo
je ose, za jos neki mali нgао С:. Л. А odavde sledi 
da се pravi Sипсапi dап нvek Ьiti veCi od zvezda
nog vremena za vremeпski iпterval za koji se Ze
шlja oЪrne oko svoje ose, za нgао А 1\-. Ugao С:. Л је, и 
stvari, dnevni pomeraj Sнпса ро eklipt.ici (dпevni 
prirastaji longitude Sиnca), а kako se Zemlja krece 
oko Sиnca 11 tokи godiпe :nejedпakom brzinom (vi
dati П Keplerov zakon), tada се i iz dana н dan i А Л 
Ьiti razliCito, а sa ovim i dиzina pravog dапа. Me
dнtim, kada Ьi С:. Л za svaki dап i Ьilo isto, kako ekli
pti,ka i ekvator medиsobno zaklapajи 11gao od 23,5° 
(vidi slikи 20) zbog ovoga nagiЬa ekliptike, projetk
cije odsecaka na гаvап ekvatoгa, odnosno pгirasta
.ii casovпog иgla 6 t , kojim se meгi vreme, шеа11SО
Ьпо се se razlikovati, ра се zbog toga i pravo vreme 
Ьiti nejedпake dиziпe. 

Da Ьi se otkloпio prvi пavedeni пedostatak , иvo
di se јеdпа zamisljena (fiktivпa) tacka koja је паz. 
vапа SREDNJE EKLIPТIC:KO SUNCE. 
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Srednje eklipticko sunce (iz jednacenje centra) 

SREDNJE EKLIPТICKO SUNCE је zamisljena 
(fiktivna) taбka lюја se ravnomerno krece ро ekli
ptici, а prolazi kroz Perigej i Apogej zajedno sa pra
vim Suncem. (Strucno receno: njegova longituda 
jednaka је srednjoj longitudi pravog Sunca). Raz
lika izmedu ovako def.inisane srednje longitude Sun
ca i prave longitude Suпca пaziva se IZJEDNACE
NJE CENTRA. U toku godiпe ova razlika se krece u 
gt-aпicama od ± 7,7 minuta. 

Kako sredпje eklipticko suпce jos ima drugi 
пaveden nedostatak pгavog Suпca, ра da Ьi se i оп 
otklonio, uveden је pojam tzv. SREDNJEG EKVA
TORSKOG SUNCA. 

Srednje e l~vatoYsko sunce ( svodenje па ekvatoY) 

SREDNJE EK\TATORSKO SUNCE, i1i kratko SRED
NJE SUNCE, је јеdпа ·zamisljeпa tacka ,koja se rav
пomerпo krece ро ekvatoru, а prolazi kroz tacke pro· 
lecne i јеsепј е ravпodnevпice zajedпo sa sredпjiш 
ekliptickim suпcem. Razliku izmedu longitude i гe
ktasceпzije pravog Suпca пazivamo SVODENJE NA 
EKVATOR. Od njega i potice ova druga пејеdпаkо-

,..~v_EZQ.A __ _ __________ ~- __________ _ 

SUNCE 

Sl. 24 Razlika и trajanju pl'avog i zvezdanog dana 
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st, koja se u toku godine krece u granicama od ± 
9,9 minuta. Jasno је da се jed.inica za merenje vre
mena, upotrebom ovako defini·sanog Sunca, Ьiti sta
lna. То је tzv. SREDNJI SUNCANI DAN. 

Srednji suncani dan ( srednje vreme) 

SREDNJI SUNCANI DAN, ili kratko SREDNJI 
DAN, је vremenski razmak izmedu dve uzastopne 
gornje kulminacije (dva uzastopna gornja prolaza 
kroz meridijan) srednjeg sunca. Ovaj srednji dan је, 
u stvar.i, jednak srednjoj vrednosti pravЉ suncanih 
dana u jednoj godini. Srednje vreme meri se caso
vnim uglom srednjeg sunca. Pocetak srednjeg dana 
је u trenutku gornjeg prolaza srednjeg sunca kroz 
meridijan i naziva se SREDNJE PODNE, а trenutak 
donjeg prolaza kroz meridijan zoveшo SREDNJA 
PONOC. 

Vremensko izjednacenje- veza izmedu 
pravog i srednjeg vremena 

Videli smo da se u vezi sa kretanjem Sunca ро 
nebu vreme mer.i preko tzv. pravog suncevog vreme
na. Medutim, kako ovo vreme nije stalno, vec se 
svakodnevno menja, da Ьi se doslo do nepromenlji
ve jedinice za vreme, uvodio se niz novih (zamislje
пih) vremens,kih jedinica, s ciljem da se sa svakim 
novim pojmom eliшinise neki od uzroka prom~n
ljivosti vremenske jedinice. Tako se doslo do stalne 
jedinice za vreme tzv. srednjeg suncevog dana. Ali, 
ovako definisano vreme је zamisljeno vreme, koje 
пiје u пeposrednoj vezi s prirodпim kretanje Sun
ca, ра se ono ne moze пi samostalno odredivati. 
Zato је za njegovo odredivanje neophodno pozna
vati vezu izmedu pravog i srednjeg vremena. Ovu 
vezu nam daje tzv. VREMENSKO IZJEDNACENJE. 

Vremensko izjednacenje (ТЈ) - predstavlja zЬir 
izjednacenja centra i svodenja na ekvator, odnosno 
to је razlika izmedu pravog i srednjeg vremena, u 
svakom trenutku: 
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Vremensko izjednacenje se izracunava racunski i 
objavljuje za svaki datam (u OOh) и astronomskim 
godisnjacima, odnosno tzv. efemeridama, odakle 
interpolacijom lako doЬijamo njegovu vrednost za 
trenutak koji nam је potreban. Gornja relacija је 
veoma vazna za prakticno odredivanje vremena. Na
ime, posto se iz posmatranja odredi pravo vreme, а 
.iz efemerida izvadimo podatak о veliCini vremen
skog izjednacenja ТЈ, veoma је lako izracunati ko
liko је srednje vreme: 

ts = tp - I] 

Naravno da ovaj izraz mozemo koristiti i za obrnut 
prelaz; ako poznajemo srednje vreme i vremensko 
izjednacenje lako se izracuna vrednost pravog vre
mena: tp = 11- ts. Kriva vrednosti vremenskog iz
jednacenja za godinu dana prikazana је па slici 25. 

!! Ш IV V VI VII VIII !Х Х Х! XI! 

Slika 25. Krive vremenskog izjednacenja i njegovih 
komponenata 
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Sa slike vidimo da se vrednost vremenskog izjedna
cenja u toku godine krece u granicama od + 16,4 do 
- 14,4 minuta. 

Kriva u tolш godine ima dva maksimuma: 

- oko 15. maja + 3,8m 
- oko 4. novembra + 16,4m 

kao i dva minimuma: 

oko 12. februara 
- oko 27. jula 

- 14,4m 
- 6,4m 

А cetiri puta godisnje vremensko izjednacenje 
је jednako nuli: 

- oko 15. aprila 
- oko 14. juna 

oko 1. septembra 
- oko 25. decembra. 

Gratlans ko vreme 

Zbog stalnosti srednji suncani dan је oidealna 
mera za vreme, ali је zbog svog pocetka u srednje 
podne' nepraktican za svakodnevni zivot, jer prva 
polovina dana pripada jednom, а druga drugom 
datumн. Da bi se ovo izbeglo, dogovoreno је da se 
srednje vreme racнna od prethodne ponoCi. Ovako 
definisano srednje vreme krajem XVIII veka se нvo
di н prakticnн upotrebн, za svakodnevno merenje 
vremena, prvo 1780. н Zenevi, а нbrzo i н ostalim 
veCim gradovima Еvгоре. Posto se koristi н svako
dnevnom (gradanskom) zivotн, ovo vreme је nazva
no GRADANSKO VREME. 

ZnaCi, gradansko vreme tg, nije nista drugo vec 
srednje vreme koje se racнna od prethodne sred
nje ponoci: 

lg = t, + 1211 
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Pn 

Sl. 26 Razlika geogтafskih. cluzina dva mefta па Zemljinoj 
p01JTsini jeclnaka је razlici njйovil~ mesnih vremena: 

L=Sв - So 

Zaпirnljivo је da se u astronorniji veorna dugo 
koristilo srednje vrerne, da Ьi tek 1925. godine i 
•ona presla na korisceпje gradanskog vrerneпa. 

Mesno i zonsko vreme 

Pod·setirno se da srno sva vrerneпa defiпisal.i 
pornocu pojrna gorпje kulrninacije, odпosno prolas
ka Sunca kroz rneridijan rnesta. Ako su, dakle, dva 
rnesta na razlicitirn rneridijanirna, tada се i njЉova 
vrerneпa Ьiti razlicita. Ova razlika Ъiсе jednaka iz
nosu razlike njihovih geografskih duzina. (slika 26). 
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Zbog ovoga иpotreba gradanskog vremena, naglim 
razvojem proizvodnje i trgovine и XIX vekи, iza
ziva neocekivano velike smetnje и saobracajи, tr
govini i ·slicno. Da Ьi odstranili ovu teskocu neke 
zemlje na celoj svojoj teritoriji иvode merenje vre
mena ро mesnom gradanskom vremenu prestonice. 
Na primer, и Francиskoj se vreme meri ро mesnom 
gradanskom vremenu Par.iza. Medutim, daljom ek
spanzijom medunarodnih privrednih, saobracajnih 
i trgovackih veza pokazalo se da ovo иopstavanje 
vremena nije dovoljno. Као najrazvijenija kapita
Hsticka industrijska zemlja, koja se pгostire na ve
likoj teritoriji, Sjedinjene Americke Drzave su se, 
prve и svetu, suocile sa ovim teskocama i predlozi
le kako da se rese. 

Amerikanci su predlozili da se u celom svetи 
иvede tzv. SISTEM ZONSKOG VREMENA, koji su 
1884. godine, medиnarodnim sporazumom usvojile 
sve zemlje sveta. Ovim sporazumom cela Zemlja po
deljena је merblijanima na 24 »kriske« tzv. CASOV
NE ZONE, pri сети se sva mesta и jednoj zoni 
нpravljaju ро gradanSikom vremenu srednjeg 
meridijana и zoni. (slika 27). Sirina jedne zone је 
15" ili oko 1670 kilometara. 

Za pocetnu tzv. NULTU ZONU, usvojena је zo
na koja ·se ро geografskoj duzini prostire 7,5" isto
cno i zapadno od meridijana stare griнicke opserva
torije и Londonu (slika 28). Ona se jos naziva i 
ZAPADNOEVROPSKA ZONA, jer se и njoj nalaze 
sve zapadnoevropske zemlje. Sva mesta u ovoj zoni 
иргаvlјаји se ро grinickom gradanskom vremenи. 
Ovo grinicko gradansko vreme cesto se naziva SVE
TSKO VREME (engleski: UNIVERSAL ТIМЕ, skra
cenica U.T.). 

l•stocno od zapadnoev,гopske је pr:va Ш SRED
NJOEVROPSKA CASOVNA ZONA. Sva mesta u 
.ovoj zoni upravljajи se ро gradanskom v:remenи 
1tzv. srednjюevro:pskog meridijana, Cija је geog.raf
.s.ka clruzina 15° (Щ 1 h) . То је merid<ijan lюj.i piГolazi 
u Ъlie.ini Dravograda i Zadra. U ovoj zoni su, pшred 
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Sl. 27 Karta casovnih zona 
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Sl. 28 Za pocetni 
meridijan usvojen 
је meridijm1 koji 
prolazi kгoz sre
dinu stare zgrade 
g1·iнicke opserva
torije kod Londo-

na. 

Jugoslavije, sve sгednjoevгopske zemlj·e (A'Llsћгij.a, 
Madarska, Cehoslovacka, P.o1jska, Svedska itd.). 

Istюcno .od S1rednj.oev110pske zопе је ISTOCNO
EVROPSKA CASOVNA ZONA, kojoj pripadaju is
tocnoevropske zemlj-e (Rumunija, Bugarska, zapad
ni deo SSSR rtd.). 
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Posle ove zопе nalazi se 3. ра 4, 5, б, 7 .. . da Ьi 
posk 23 casovпe zопе ропоvо ctosli clu ПLLlt .:, odпo
sno zapadпoevropske zопе. (vidi sliku 27). S:1 sl:.ikc 
zapaiamo da g.ranice саsоvпЉ zопа пс idu нvek di.l.Z 
шenidijana, vec н пekim slнcajevi:ma postoje m ul:::t 
odstнpanja па jednн ili drugн stгапн. Ovo do}azi 
zbog toga sto se ргi o.dredivanja gr::шica саsоvпЉ 
zona tezilo da · teгito:rijalna pocLгucja jedne d.rz.a\'C 
i.Н роdп1сја Јюја сiпе jednu ekonomskн ili nekн 
d·rllgll cclil1U, spadajll Ll j edпu caSOV11Ll Wllll. 

Zпa6i, uvodeпjem cas·ovn:ih zona нmesto bes
kraj:no rnnogo mesnЉ v·remena na Zemlj'i, preslo ~е 
па нpo:trebu samo на 24 zvaпioнa vгеmепа. KiD'risti 
od ovakvog ra6Lmaпja vгеmепа su veoma veHke j er, 
па pr.i:mer, ko d meduп<1rodrюg sаоЬгасаја vise п i j t.: 
potrebno poznava!Ji geogтafske dнziпe mesrta н k ·.;·\c: 
se pll'tuje, vec samo redпi Ьгој casovne zопе tih 
mesta. P.utujuCi na zapad, рг, i prelasku granice sva
ke ZЈопе, pat111ik pomera kazaljku svog casovпika za 
j<edan sat unazad, а ako putuje na istok, pome:ra za 
јеdап sat unapred. Ovim пacinom mereпja vremeпa 
је mnogostnuko oJaksaпa obrada razпovlГsпih geog
rafskih, astroпomskih i drugih podataka pri svako
dпevnoj meduпa·rodпoj razmeпi . 

Datumska granica 

Ukoliko idemo ka istoku od griпicпog meridi
jana Vlreme се da raste, а ako idemo SU'prOtПO, od" 
пosno ka zapadu, v.reme се da opa:da. Usled ovoga, 
Ll mt>s·tima koja se пalaze па meridi;iaпu sнpгortпom 
.od Griпica (tj. na geografskoj dнzini 180°) desice 
se н jednoш istam treпнtku da rпesno vн:ше Ьнdе 
i 12 sat:ti vece i 12 sati mапје od griJнiclюg vгеmепз, 
zavisno da Ы smo и ovaj me11idijaп s·tigli cLoJazeci sa 
istoka ili sa zapada. 

Da Ьi se i:zbegla ova dvosшislenost, u bli~i·ni 
ovoga mer~idiiaпa је medнnarodnim dogovororп ut
vrdena jedna Hnija, koja ide mo11ima i okeanima, а 
koja је nazvana DATUMSKA GRANICA. MorepJov-
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ci, koj'i је pгola·ze ploveCi sa zapada nз: i:st,ok, potr.e
bno је da broje dva ptita isti da<tum ,i sedmiC:ni dari, 
а oni koj.i је pюlaze ploveci sa istoka na zapad da 
u svoj1iш kaleJndaniшa izastютe. ро jedan datum i 
sedmicni dan. Ovo se radi zЪog toga sto putпik ko
j,i ob'ilazi а:lю Zemlje sa za:pada na ist·6k iJd:e u istom 
smeru u kош se i Zemlja .obrce oko svoj.e ose, ра 
се naprraviti jedan obrtaj vise oko Zemije i zato се 
za njega Sunce izaCi jedaпput vise nego Мо је to za 
пe~pokretrюg zemljiпog staпovnika. Pni ob:Џa~enju 
oko Zemlje sa istoka ka zapadн putnikse k:rece sup
rotno od smeгa u korne se· Zemlja Qlbrce о1ю svoje 
ose, ра се оп пapraviti jedan . oЪrtaj mапје nego 
Zemlja. Zbog toga, се za пјеgа i .Suпce za j.edaпpu.t 
manje izaC:i nego za пepokгetlюg sva~пovnika Zem-
lje. · · ·· 

.И kazno 'vуете 

Rukovode6i se, pгveпstveпo ekorюmskim raz
lo~ima (usteda goriva, veca produktivпost i slicno), 
za vreme prvog svetsokg rata, а i posle пјеgа, шпо
gе zemlje su uvele tzv. UKAZNO VREME. Naime, 
zakoriom ili nek:im drugim drzavпim aktoш izdaju 
se naredbe (ukazi) da se kazaljke casovniak pome
re ,unapred ili ;unazad l1 OdПOSIU na vazece zonsko 
v.reme , za jedan, dva, rede za tгi casa:. Danas mno
ge zeшlje u Evropi koriste нka:zno vd:"eme j:юmera
пjem casovnika za jedan cas u odпosu na . zori~ko 
vгeme, i to пајсеsсе leti, ра se ov·a Vlreme ceSito na
ziva i »letnje vreme«. Ovo pomeranje је геdе zimi 
jedan cas unazad, onda је· to »zimsko vreme«. Sгe
dinom 1980. godine н Jugoslaviji је pokreш.l!ta inici
jativa о uvodeпju ukaznog vreщena. Predlagano је, 
naime, da se od 1. septembra do 1. aprbla casovnici 
роше1ге za jedan sa,t unazad. 

U tablici VIII је pr:ikazano kako se u pojedi,riim 
evropskiш drz·avama upotreЬljava ukazno vreme.-
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VIII Ukazпo vгeme u e''гopski.m dгzavama 

Zvanicпo vreme 
(Drzava) 

1. · Zapadnoevropsko vreme 
. (Nulta zona - Gгarucko 
vreme) 
(Engleska, Irska, Portuga-
1ija) 

2. Srednjeevropsko vгeme 
(p:rva casovna zа:па) 
(Austrija, Belgija, Danska, 
DR Nemacka, SR Nemacka, 
Fraюcuska, .Lпksenbuгg, 
Norveska, Poljska, ёeho
slovacka, spanija, svajcar
ska i J11goslavija) 

З. IstoCпoevrorpsko vreme 
(druga CaSOVПa ZOIIШ) 
(Bugaтska, Fiпska, Grcka, 
Rumu:nija) 

:4. Moskovsko vreme 
(treca ca,sovпa zona) 
(SSSR, Turska) 

pomeraпje casovnika 
(Ukazno vreme) 

J edan sat ппарrеd tokom 
leta 

Sve zemlje, os.im Jпgo
slavije, pomeraju leti 
sat unapгed. 

Jedan sat uпapred to
kom leta. 

SSSR rpomera letJi sat 
unapred, dok za Tursku 
:nema podataka. 

Efemeridsko vreme 
(clefinicije jedinice za vreme) 

. Sгedirюm ХХ veka brizljiviш astronomskJim is
pitlivan}ima је otk,riven niz veoma mа,1Љ neгavno
merюosti и Zemljinoш obrtanjи talю da se v:ise nije 
nюgao zad·гzati s'гedriji sнncani dan i srednja se:kUIIl
da kаю eta·lon za meгenje vremeнa, j.e:r- је izgиЬio 
osnovпo svodstvo koje se od njega tгazi - nepro
menljivost. Zato је, шedиnarodnim dogov!O'юm od 
1958. godiпe оdl-исеа:ю da se kao nov,i etalюn za me
renje vr.emena, uzшe vгeme obHaska Zemlje о]ю 
Sunc;a, а da se njegove jedinice izvedн iz .t,rorpske 
gocliп.e tako da se izvanredno. malo razlikujн i sto 
mапје гazilaze od staтih vreшenskih j.edinica. Na 
primeг, и 1982. godini efeшeridsko Vireme se razli
kюvalo od sгednjeg graёtaпslюg v.remena и Grinicu 
za 52 sekнndi: 
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Као polazna jedinica za merenje efemeridskog 
·гo:ncna usvojena је TROPSKA GODINA ZA ЕРО
Н1Ј 121' EFEMERIDSKOG VREMENA 0-·tog .ТАNU
ЛН.А 1900. GODINE. Manja jedinica је EFEMERID
~KI DAN ili: 365,24219878-mi deo tгopske godine. 
Jos maлia jedinica је EFEMERIDSKA SEKUNDA, 
koja se фfiпise kao 86400-ti deo Efemeridsokg da
Шl ili 31556925,9747-mi deo tropske godine. 

АТОМ.SКО VREME (11ova defi11icija seku11de) 

P:oznato nam ie iz fizike da se s're fizicke ve1i-
rine (na pгimer brzina, energ:ija), mog-u izraziti os-
11(>',rniш j ecHпicama dнzine, mase i vremena. Odnos
лo , sve os taie Hzicke jedinice mozemo iz,raziti pre
ko osnovnih jedin:ica ра se one tada nazivaju izve
ckпe .iedinice. 

Da Ы se ovo oшogucilo bil.i su neophodпi eta
lon:i (pюtoti'Povi) osnovnih jedinica. Tako је blo 
nap;ravljeп etal0>11 kHograma, etalon metra, ali eta
lon sekunde nije se mogao naprav.i>ti, ра је jedinica 
7<1. YrC'me нzeta iz prirode. Prvobitno sekunda .ie 
definisana kаю 86400-ti deo srednjeg siUncanog da
n:l , cla Ы pos:le uvodcnja efemeridskog vremena se
ktшda definisa1i p,rema efemerirdskom danu, kao 
s tr::> је navedeno. 

Pedesetih g.odina ovog veka za merenje i odr
Z?.vanje tacnog vremena uvode se tzv. ATOMSKI 
ёASOVNJCI, ciji је rad veoma ravnomeran, ра za 
godinu dana ne odstupaju ni 0,001 sekundi. Zato 
se meduna.гadnim dogovoгom, uvodi tzv. ATOM
SKO VREME. (SHka 29). 

Ро defill'liciji atoшsko vreme је vreme koje po
kazuju atoшsk!i casovnici prblagoden~ ро hodu efe
meridskog vremena. 

Atomski casovnici su и st.vaгi, kvarcni casovni
ci cijim viЬracijama komanduje rezonatoт tacno 
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Sl. 29 Atomski casovnik - najtacniji casovnik kojim se 
danas meri vreme 

o d>redene frekvencije. Као rezonatoг se lю11isti gas, 
bil.o u a·toшskom i1i н molekulnom s>tanju, а Cije 
cestice imaju dva sнsedna energetska staпja, od
нosno nalaze se na dva razlicita »Пivoa« . Pre1askom 
iz jedнog пivoa н dгugi, atom emitнje elektroшag
netne talase odтedene dнzine, а ovi se talasi zat:im 
lюr.~ste za kontгolu rada kvarcnog casovnika, pre
kю lюga meriшo vreme. Као rezonator najcesce se 
lюniste аtош cezijuma, molekнl amoпijaka , аtош 
rнbudijuшa, atom taHjuma ili atom vodonika. Kod 
atoma cezijuma koristi se frekvenoija precesije nje
govog elektгorna н magnetnom poljti jezgra. Ova 
frekvencija iznosi 9 192 631 770 Hz (herca) i ona је 
нsvojena kao etaloп za sve ostale atюme rezonato
re, pri cemu је njena vrednost definisana u odnosu 
na sekнndu efemeridskog v•reшena. Odavde sledi 
i danasnja defiПJicija za sekнndн: 
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»Selюnda se definise kao trajanje 9 192 631 770 
perioda radijacije, koja odgovaтa prelazu izmedu 
dva hiper fiпa nivoa osnovnog stanja, atoma cezi
juma 133.« 

Таlю је u nase dюЪа vremenski etalon od c•ilsto 
a:stюnoшskog postao fizicki, kаю sto su tю li etalo
ni za ostale os.:novne fiZJicke jedinice. 
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Trece poglavlje 

CASOVNA SLUZBA 

Casovna sluzba 

Pod terшinom casovna sluZЬa podrazшnevaju 
se dva znaceпja: skup svih pos1ova па odreёtivaпju, 
odrzavaпjн i preпoseпj'U tacпog vremeпa, а to ј е i 
naziv пaucпih ustanova koje rade па oz•ivotvoreпju 
oviih zadataka. (s1ika 30) . 

Casovпa sluzba se obavlja na as1Jroнomskiш op
servatoгijama i:li па s·rodпim пaucпoistrazivacki.m 
utaнovaJma. Delatnost rada casovпe sil>uZЬe sastoji 
se u is1trazivaпjru шetoda i iпst11umenata za realiza
ciju p:oslюva u vezi sa od1·edivaпjeш, odrzavaпjeш 
i рrепоsепјеш tacпog vremeпa . Pored o~oga, ona 
se bavi i istraz1ivaпjem svih aktuelпih naucnЉ pro
Ьlerna u vezi sa шеrепјеш vгешепа. (Na pJ'iшer, pi
tanjima пeravil1oшerпosti okretaпja Zemlje oko svo
je ose, odredlivanje b1rZJiпe raspтostiranja rad.iotala
sa u Zemijli:нoj atшosfeлi). 

Radi post1zanja sto vece tacнostJi u od!rediiva
пJu, odrzavanjн i preнo'senju ta6Iog v.rernena u 
praksi se objedinjuje гаd vise casovпih sluzЬi u tzv. 
nacioпalnu ca.sovпu sluzbu а rad svЉ nacionalnih 
casovпih sJuzЬi н svetu objedinjuje se .u tzv. MEDU
NARODNU CASOVNU SLUZBU. 

Stvaгanje casovne slнZЬe na шedunarodnoj os
nov'i poainje na јеdпош шedunarodrюш ko111gresu 
1912. godiпe u Parizu kada је pokгenuta in.icijati
va za njeno osnivanje. Medutiш, prvi svetski rat 
1914. oпeшoguCio је realizaciju ove iпicijative 
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Sl. 30 Sediste Medиnarodne casovne slиzbe је и zgradi pa
l"iske opseYvatorije. Роd1·ит opservatorije је dиbok 28 т, 
ра је и пјети veoma mala promena tcmpaatиre и tokи 
godine (svega oko 0,02'). TeYmometщ• koji stoji и podrиmи 
jos od 1671. god. i danas pokazиfe istи temperatиrи, 11,7' С. 
И podrиmи su se nekacla nalazili 1>rlo pYecizni casovnici 

sa klatnom, kao па slici 38-а. 

S\'e do 1919. godine. Те је godiпe и Briselu, na 
skupн Medunarodnog saveta za naнcna istraziva
nja, osn.ovaпa Medнnarodna astгonomska нnija 
- Iпternacional Astronomical Union - (skrace
пica IAU), н kojoj ј е naнcno-istrazivacki rad orga
nizovan preko 48 strucпih komisija. Komisija br. 
31. bavi se pitaпjem vremeпa. Njen prvi zadatak 
Ьiо је osnivanje Меdнпаrоdпе casovne slнZЬe i 
пј епоg izvrsnog orgaпa - Meduпarodпog caso
vпog Ьiroa (Bureau Iпteшational de L'Heur) 
sto ј е odmaћ i uradeno, te ј е vec 1. januara 1920. 
godiпe Medunaii1odni casovпi Ьiто (МСВ) otpoceo 
svoju redюvnu delatnost. Osnovп.i zadatak biroa .ie 
kooгchiпaoija rada i oЪjedinjavaпje rezнl1a'ta svЉ 
casovnЉ sЉazЬi и svetu. U to m se ciljн prikupJjaju iz
ye$Jtaj i iz cetгdesetak opservatorij а ,jz celog sveta (me
d:u njima i iz beogradske, slika 31), ра se на osno-
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vu nјЉ odгedujн odgovaтajuce popгavke casovni
kova stanja, ргеkо kojih sc na kгаји dobija neko 
»ideal.tю v!Гeme» ро kome se podesavaju svi tacni 
casovnici и svetн. Izvestaj~ Ьiюа o:Ьjav1j.uju se po
v.rcmeпю и sp~cijalпiш biltcпima Medипwoclne ca
sovпc sluibc, а jednom godisnje и sopstverюш go
disnjaku. Вiго radi pod pokтoVJite1jstvoш li finaл
sijskoш potpor:oш UjediпjenЉ паоiја i Uneska 
(UNESCO). Sediste ши је, od osnivanja do danas, 
u zgradi pariske astтon.oшskc opserrvatorije (Вшеао 
Iпt.orпatioпal dc L'Heure, 61 Avenиe de L'OЪseгva
toлie - 75014 Paгrs, France (slika 30). 

Odrec1i1mnje vremena 

ТЈ drиgom pog.lav1jи videli smo da је osпova za 
meгenje V'reшcna kretaпje Suпca ро nebu, o·dnosno 
prividпo obrtanje nebeske sfere. Tako је prvo za je
diпicи v.remena нzet praV'i sнпсапi dan, ali kako је 
оп promenljive dнzine , uvedeп је ројаш sredпje.g
-sнпcevog da:na, а preko njega sшо kasпije defin.i-

Sl. 31. Astronomska opservatorija и Beogradи ukljиcena је 
и 1•ad Medиnm·odne casovne sluzbe od 1935. godine. 
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sa1i i pojam gradanskog vremena, koj.e ko11:istli.mo u 
svakod111evnom zivюtu. Medutim, роМю је sтednje 
Suпce zam.isljena (fiktivna) tacka na neb.u, jasno је 
cla preko njega ne mozemo od.redivati tаспо vте
ше, ра је zato za osnovnu jedi'Пiicи za merenj.e vre
mena иsvoden zvez;dani dan. ZnaCi, posmatтanjem 
nebes.kih tela odredиje se trenиtak zvezdanog vreme
na, а na osnovи пјеgа se ta:da racиno:m dolazi do 
t1·eпutka sreclпj .eg , odпosno gradanskog vremena. 
Тасrю vreme i tacan rad svЉ ca:sov.nika na svetи, 
mogu, znaci, pюveravati jedino astюnomi, а пе ca
sovnicari, kojii su zadиzen.i samo za opravku i odr
zavanje casovnog mehanizma. 

Vr1deli smo da se zbog ravnomernюg obxtanja 
Zemlje oko svoje ose sa zapada na isrtok cela пe
beska sfera obrce, takode ravnomerno, samo и su
prгotnom smeru. (Ovaj efekat nam је poznart: iz sva
kodпe,rice, na primer kada раt.ијешо aatomoЬi-
1oш, arиto ide и jednom smети а, gledano kтoz pro
zш, dтvece p:orred puta i·de suprotno). Usled orvoga 
оЬлtапја neЪeske sfeгe, sve zvezde се na svюm dnev
nom pнt'll ро nebu imati svoje izlaske i zalaske za 
hor.izont. Izmedu izдaska i zalaska svaka zvezda u 
.iednom 1:Jrenutku dostize svoju najvecu visinи nad . 
lюгizoпtom u trenutku kada prolazi kr.w: posmart- . 
racev meridijan (tzv. g:ornja kulmiпaai~ja zvezde). 
Р1гi O'VIom.e ·svaka zvezda na nebu iша »svoje vre
me« pгorlaza kтoz merid·i~an, а ovi pгolazJ. za jednu 
zvezdu, svako.dnevrю pa·daju u i•si:li zveZJda:ni cas, mi
nut i selшndu, zai:lo sto se meridijanski prolaz,i jed
ne zvezde ponavljaju posle svalюg puno.g obrtaja 
Zemlje orko svoje ose, odrюsno pos1e 24 zvez;dana 
casa. Ovo zvez.dano vreme, svojstven.o odredenoj 
zvezdi , pri пjenom meridijan1s1юm prolazu, naziva 
se REKTASCENZIJA (u blteratur.u se oblcno obele
zava grckim slovima alfa-a.). Ona је stalna velicina 
za svaЮu po jedinu zvezdu, а iskazuje se casoviшa, 
шii•пurtima i sekundama posmatracevюg zvezdanog 
casovnika . 

Nekюlri.ko sltostina odabrranЉ zvezda, ravno mer
пo rasporedenih ро rektascenziji na се1ош nеЬи, 
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· o:dпosno ро t·renuc~ma пjihovih meridijanskih pro
laza, s•rede1110 је u zvezdanri. kataJog koji pJ:"edstavlja 
osпovu za sJ•uzbu pd·redivaпj.a tacпog vтemena. Zпa
ci, pr:oЪlвm od·recf.ivaпja tacпog vremeпa svod·i se 
па preciz.nю odredivaпje treпнtka menidijanskog 
prolaza (gошје kulшiпacije) zvezde sa tacno odтe
deпom rektascenzijom. U ovu svrhн se na astro
nornskim ops.eпatorijama, koris·te ·tzv. 'МERIDI
JANSKI INSTRUMENТI, i 1ЈО najcesce: pasazni in
strument, zeni:t teleskop i aэtrolab . Kako se u sve
tн najcesce koni:sti pasazni iпstmmвn t (sllika 32), 
opi·sacemo ulcr-atko kako se njime odreduj.e trenн
tak meridijanskog prolaza zvezda. Ovaj instтument 
је tako ko.nstruisan da se moze oЪr·tati н ravпi po
smatгacevog meridijana, pri cemu је osa ob~Гtanja 
postavljena lюri:юntalno н pravcн iS!tюk-zapad. Za 
V1izi>ranje se kщisti dнrЬin , precnika objektiva oko 
10 cm, zizne daljin~ oko metra. Postнpak m erenja 
је sledeCi: 

Astюnom postavi duгЬiп na viSiinu na lюјој је 
Ш1apred i>cracнnao da се zvezda ргосi kroz mmdi
jan. · U okнlaru, kroz koj:i posmatra, ima r.azapetн 
mre}~ru tankЉ niti od kojih jedna (srвdnja) mмeri
jal:izuje pravac mer.idijana. (V'i•di sliku 33). Zbog pri
v:idnog ob•rtanja nebeske sfere posmatrana zvezda 
се se k.reta.f'i u vidnom polju dнrЬina pr:~blizavajн-
61 se tako srednjoj niti, odnosno mer.idijanн. T.re
nutak kada zvezda dodi:rпe оvн nit (s.Hka 33-а), po
smrutrac zabelezi па svome casovnilш. А kako је u 
tюm tren.нtku caSOV111i нgаю zvezde jednak пuli 
(t = О), zabelezeni tтenutak zvezdanog VJ:"emena Ы
се jednak :rek.tascenziji posшatJrane zvezde ( s = а). 
Ako se trenutak pюla·za zvezde kroz meridijan de
s•io raпije, nego 'sto nam casovnik pokazuje, znaci 
da nas caSOVПiik ZUII"i ра mu treba oduzeti dobljenu 
razliku. Ako u t.renutkн prolaza neke zve7Jde ca~s.ov
nirk p:okaz.uje manje od njene rektascen.zije, to zna
ci · da ovaj casovnik zaostaje, ра mu tгеЬа dodatli 
doЬiJenu razblku. 
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Sl. 32 Pasaini ins~rument beogradske opservatorije koji se 
koristi za casovnu slui bu. 

Sl. 33 и vidnom polju pa
sainog instntmenta zvezda 
se krece ka srednjoj niti 

(meridijanu) 
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Sl. 33-а и jednom trenut
ku zvezda preseca s1·ednju 

nit (meridijan) (t = О) 



Sl. 34 Hronograf 

Sam trenLitak prolaza zvezde kroz mer,idijan re
gistrнje se paralelno sa otlшcajima casovnika po
rrюcu posebnog aparata kojli se поvе HRONOGRAF 
(slik.a 34). Naime, па astroпomskim opservato,r,ija
ma vreme se meri pomocu veoma precizпiЬ casov
nika koj.i sluze za odrzavanje zve:odanog vremena. 
Otkucava:nje sekunde ovakvih casavnika ru vi1da 
kratkih elektricnih iшpнlsa kaЬlovski se dюvod·i do 
1-elej а lтr:onog1-afa . 

Hгoпograf је sblcno kao i telegrafski aparat 
snabdeveп me1шпizmom kojli pokrece tгaku ha:r
t ije siriюe oko dva sant•imetтa. Iznad tтake su dva 
nыla pera koja lako dod~лuju njenu ·povrsiпru. Sva
ko od pera је na kraju po1uge koja se moze pome
rat,i о1ю jedne osovine. Na d·rugom kтaju po~uge је 
kotva elektiromagпeta. Kada se pero spпs,ti na har
Щu, postю se hartija pomera, na traoi се se ispisi
vat.i pravzt И.nija . Аlю se sada u elektгoшagnet pustJi 
SuГUja, kotva се pr•i•VHCi polugu пsled cega се se ре
ГО pomer~ti u s1Jraюu. Kada se kюio strruje prekine, 
р его se vraca u pпюbi·tan po1oza:j . Ov:o nаш omo
gacнje da priklju·cenjem hronografa na sekundne 
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iшpulse casovnika, рего hтonog~afa ispisuje iednu 
zupcastu knivu kod kюје jedan zubac odgovara du
Ьni trajanja jednog impu1sa, tj. sekunde. D:rugo 
pero na t·raci i:spisнje pravu lin~jп sve do vrenutka 
koji se zeli zabeleZiti. U nasem slucaju to је ttГenu
tak kada se zveпda nalazi u meгidijanu, odnosno 
ka·da u vidнom polju teleS'kopa dodliюne s'rednju 
ni,t. u t:om trenнtku pлitisne se tasteт rиcnog kon
takta hronog,rafa, ра се drиgo pero na .шасi iJspisati 
jedan zubac. Таlю se na hvonografskюj t:raci jed
novremerю dobljaju zabelezene i sekunde casovni
ka i tJrenwtak posmat,гanja. (slika 35). Na o'Vaj na
oiп se pO'S'Шat•ranjem zvezda, и S'tValii, odreduje tzv. 
popravka casovnrkova stanja, sto omogиcuje da se 
sta1no konrt;roliSe rad casюvnika koj~m se me1r1i VII'e
me. Na osrюv.u doblj·ene v!I'ednosti za casюvnikovo 
stanje Со lruko se doblja taбno zvezdano vreme (s) 
и tJrenнtkи posшa·tJranja: 

s =Т+ Ср 

g·de је: т - v.гeme pokazi.vanja zvezdiwnog casov: 
niJka и trenиtkи prolaza zvezde kroz 
meгid~jan. 

Sl. 35 Deo zapisa sa ћ.ronogYafske trake. Gomja zupcasta 
linija pretsta11lja sekundne impulse zvezdanog casovnika, а 
donja prava linija sa jednim zupcem meYeni trenutak 
prolaza zvezde. Sa slike oCitani tre11utak је: 2U'' 4-tm 14,75s 

Ali, ovaj oЪrazac vazi sашо u slисаји da је pa
sazni iПSit1J:1Uffiell!t idealrю postavljen U piГaVOU me
r.id!ijana. Razиmlj~vo је da to u stvar.nosti nika.da 
ne moze ьш, ра se и praksi т racиna preko :i;z.raza: 
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Т= Tm + 't' 

gde је: Tm - ·casovnikovo pokaziv.anje u t•renrutlю 
prюlaэka zvezde kгoz sr.edпji konac 
pasazrюg instгume:nta 

" - је jedna mala popravka u selшnda
ma, koja је funkcij:a azimUJta, nagiba 
i koЬ.macije pasazrюg instrumenta, 
paralakse h.гonometaтs•lюg pera d 
mrtvog hoda m:ikoгometarskog ~av.гt
nja. 

Da Ъi oitalac bar donekle stekao predstavru s.:~. 
kakvo-m se velikom paznjom i preciznoscu obavlja
ju O'Va merenja, objasniceшo tю na primeгu para
lakse pera hrono:met:lra. Naime, hronometarsko ре
го, kao i svaJю dтugo pero, и toku pisanja se malo 
iskrivi. Da Ьi me.reni tт-enutak V!remena sto tacnije 
odredJi1i aSttronomi uzimajru u obzir i ovo veoma 
malo i:skrivljenje Ь.ronometarskog pera (tzv. paтa.lak
su pera Ь.ronometra). 

Ova!lю od1recћvana casovnikova popr.avka, pos
ma•ћЋnje.m jedne zvezde рошосu Vlizueloog· pasaz
nog instrumenta је tacnosti do ± 0,015 sekundi. Da 
bi se 01va tacnюs:t pove6ala najcesce se posmatra se
rija mer:icllijanskih pnolaza od 10 do 12 zvez-da, ра 
se za Sltanje CaSO'VПika UZJima talю odredena Strednja 
vl!'ednos:t. Tacnost ove metode је do 0,005 - 0,006 
sekundi. 

Pored metode pгolaska zvezda kroz men1cllijan 
pos.Uoje ·i mnoge druge metode za odtred:ivanje sta
nja cas·ovniJka, na pirimer, metoda merenjem zenit
nih dalj1ina zvezda оkю prvюg vertika1a, metoda oa
redivan:ja Ср iz merenog azimuta zvezde, metoda 
ocЬr.edlivanja Ср iz v-remena prolaza zvezde kiroz pr
vi veгtJikal Severnjace i mnoge d:гuge. 

·ћrsazDii ins•truшent i metoda meredijanstkog 
pгolaska zvezda, se pюlako zamenjuje, jos tacnij.im 
metюdama. Tako se u casov.noj sJиZЬi u svetru sve 
vise upat,rebljava fo1юgraf.ski zenit teleskюp i Dan
zonov bezlicni astrolab. S druge Sltr.ane, nag1i r~-" 
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voj elektгonike u dшgoj polov:1ni ov:og veka olak
sao је .гаd i роvесаю tacnost merenja u as·ћronomiji, 
ра takю i u radu casюvne sluZЬe. Jos 1947. foto-celi
ja је na pasaznom instшmentu zaшenila бovecije 
оlю tak:o da se pгolaz zvezde kroz meridijan re19i:s
truje automatski, bez neposrednog pi1i:sustva бove
ka. Covek је po.treban samo da podesi i:nSiurumente 
!i prowemeno ih odrzava. 

Dana'snja tacnost odred1iva,nja v,remena је reda 
0,001 sekitюdi. 

Ovako doЬijeno zvezdano vreme pretstavlja ро 
laznu taбku za ockedivanje tacnog vremena koje po
karoju nasi casovnici. Na osnovu njega se prv:o r.a
funski dюblja srednje SIUncaпo vreme od koga se 
tada inra;cuna gгadansko v·r.eme, koje upotreЬljava
mю u s:vakodnevпom zivotu. Za ov:o iшacunavanje 
pюt:rebiП:o је: 

1. Podatak koliko је zvezdano vreme S a u OOh svet
Sikog v:remena (U. Т.) u Grinicu. Ovaj podatak se 
uzima iz astгonoms~lюg god!isnjaka (strana 80). 

2. Po.trebno је znatli kalю se шоzе razmak v.remena 
liшazen u ј edi:nicama zvezdanog vтemena pretvo
,r,LtJi u v,remenski razmak izrazen u je:dinlicama 
.srednjeg vremena. Za ovo se najcesce kariste od
gov31rajuce tablice, medutim upotrebom digitro
пa ovo se moze lako i brzo izracunati на s1ede6i 
nacin: 

Videli smo na strani 101, da је duzina tropske 
gюdine 365,2422 srednjЉ dапа. Zatliш, sa slike 24 
smo videli da sunceva 1ongituda svakodnevno raste 
tako da :u tokн jedne trops1ke godine po,raste za pun 
kr.ug (ili 360°), а 1ю znaei da је: 

365,2422 srednjih dana = 366,2422 zvezdana 
dana. 
Ako sada podelimo ovu jedпakost sa desnom 

stranom dobijamo da је: 
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1 zvezdani dan = (1 - v) sгednjih dana 

1 
gde је konstanta: v = -----

366,2422 



Postю se i zvezdani i s,rednj!i dan dele na sirt:nije 
jedinice (cas, minll't, sekгunda) u istom iznosu, mo
zemo za ma koje razmake vremena u opstem slu
ca}u pisati: 

gde је: is 

im = is (1- v) 

- proizvoljнi vremensi].<Ji razmak izra
zen u ј edlinicama zvezdanog vтe
mena 

im is:ti vremenskli razmak izrazen .u ј e
dri..nicama srednjeg v;remena. 

Zvezdano VIГeme moze se pret'V'orliti u s.rednje 
v·reme na vi,se nacima, а kako zahteva soli1d·n:o zna
nje !iz astronomije mi cemo se u ovoj knjizli upozna
ti sашо sa jednim jednostavnijim na6nom i to re
savajuCi prakticni zadatak. 

ZADATAK: U trenutku me•ri.di1anskog prolaska 
zvezde Gama Delfina rektascenzije: 20h 44m 19,6' 
12. rюvembra 1980. god'ime u Novom Sadu ,geograf
ske duzine: 11' 19m 16,2" casovnik је pюkazivao 
411 Ббm 17,8 5g.radanSJkog v,reшena. 
Izraounati da li ovaj casovnik pakazuje tacno vre
me? 

Resenje: Каlю је u trenUJtku prolaska zvezde 
kroz mer.idijan njena rektascenzija jednaka zvezda
nom vremenu, znaci da treba za: 20h 44m 19,6" 
zvezdanюg v~remena odredi.Jti koHko Је srednje vre
me koje odgov·ara trenгu•tku prolaska zvezde. 

PoSJt·upak prretvaranja zvezdanog v:remena u 
srednje v.reme је sledeCi: Prvo se od zvez·danog vre
mena odu.zme Vlrednost geografske duzine mesta 
posшatranja. Dobljena razlika nam daje zvezdano 
vтeme u G,rinicн u trenutku naseg posmatralnja. Od 
ovoga se sada oduzima iznos zvezdanog vremena u 
00 11 sv.etsrkog v,remeвa u Grinicн. Ov·u razliku је 
po,tJrebno pretvor.iti н interval .srednjeg wemena, 
ро obrasou: im = is (1 -v), ili pomocu odgovarajгucih 
.taЬlica. Na kraju se na ovaj interval SJrednjoeg vre-
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mena dюdaje jedan cas, ра se tako pr,elazi na sred
njeevropsku casovnи zопи ро lюјој se meri vreme 
и nasoj zemlj1i. Dodavanjem srednjem wemenu 12 
ca,sova doblja se gtradanslю v.reme, koje pokazиju 
nasi casovnlici. Dakle, racиn се izgledati ovako: 

2Qh 44m 19,65 (Zvez. V'reme dloЬijeno posmail:ra
njem zvezde) 

- Р 19m 16,25 (Geograf. duZiiпa meэta posma1Jranja) 
19h 25m 3,45 (Zvez. vreme и Gгini!oи и treaиtkи 

poэmatranja) 
- Зh 25m 5,95 (Zvez. vгeme и OOh и Grinicи 12. 

XI. 1980. koje ~se иzima iz astro
nomskog godisnjaka) 

-,---,------=----
ISh 59m 57,5 5 (Vremenski inrterval od OOh zverz.-

danog v.remena do 1Jrenuvka posma
tranja и G11inicи). 

Sada је potrebno ovaj interval zvezdarюg vre
mena pretvoriti и in;terval srednjeg vremena: 
Jm = is (1 - v) odnosno s1edi: 

im = 15h 59m 57,5s ( 1 - Збб,~422 ) = 15h 57m 2О,зs 
Do;davanjem jednog casa, dоЫја se t~razeno sredпje 
weme: lo1' ь7m 2u,зs а kako је gradansko vreme 
srednje vreme иvecano za 12 casova, znaei da је и 
. trenиtkи pюlaska zvezde Юroz meг.Fdijan b'ilo: 
lбh 57m 205 + l 2h = 4h 57m 20,35 gradanskog v·remena. 

U ttГenиtkи pro1aska zvezde kr.oz me11idijan ca-
s,ovnik је pokazivao: 4h 56Ш \7,88 StO Zfi'aCi da 
on kasni za: 4h57m2Q,3s - 4h56m 17,8" = tm2,5 5 

Vicblmo da је и nacelu nacin odredivanja tac
nog vreшena jednostavan. Medutim, sam posmat
racki i гacиnski rad-је sJozen ti. naporran, ра zahte
va angazovanje veceg Ьгоја s:tr.ucnih ljudi, i pre sve
ga, odgovarajuce instгumente · i poonocnu apatra
t'LUГU. 

Asrtronomi ovaj svoj zadatak (odredivнnje tac
nog vremena) od nepюoenj1ive vaznoэti za nasи ci-
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viЪLzacij ,и, obav.ljaju uz vеlНш preaizrюst, daleko 
vеси nego s'to је to cov~lю po1Jrebno и svakodnev
noш zivotи. 

Odrzavanje vremena 

(Istorijski razvoj casovnika) 

v ,reme se moze odlrediti iz astюrюmskih pos
matranja samo za vreme vedrih noCi, а и meduv,re
menи ·se ono odrzava роmоси tacnih casovnika. 

Dиgacak је i tezak Ьiо р.иt do danasnjeg oasov
n1ka. P,rvi casovnik је bilo Sипсе. Sto mu је visina 
na nebu bila veca, to је Ьlize Ьilo podne, а Stt-Jo se 
spusta1o ka zapadnom hютizontu, blizHo se vece. Za 
пaseg dalekog pretka dan је imao samo cetliri casa: 
jutro, p:odne, vece .i noc. Razvo1em l}иdskog drus
tva, rasla је i covekova poureba za sitпijom pode
lom v'remena. 

P.re vise od 3000 godina egipa!tski svestenici 
od'redivali su doba dana ро visini Sunca na nebu, 
mere6i dиzinu seпfue vertikalnog Эtара (ili nek,()g 
s.tиba) tzv. gnoшona (vi·di Sllikи 36). 

Vise vekova kasnije VavHonci sи ovaj stap pю
stavili 'и po1usferne posude, Cija је urюtrasnja stJra
пa Ъila izdeljena kопсепtтiспiш kгugoviшa. Sada 
se dиziпa seпke mogla diretkпo oCitavati, covek је 
doblo SUNCANI SAT. Dol,aslюm grcke, а kasпije i 
niшske civilizacije p:ronadeпo је bezbvoj tipova sиn
canЉ satova. 

N:ocu, kada пiје Ьi1о Sиnca, ljudi su koгis.Нli 
pescane i vodene casavnike. Ovi casovnici rade na 
is1toш principи. Naime, sas1юje se od graduisanog 
lev:ka i,z ko.ga na doпjem kraju, k.юz mali 01tvocr, cu
:r<i sitan pesak ili voda. Vi'si,пa nivoa и lev:lw poka
zuje kroJiko је v·reme. Pored ovih osnovnЉ easovni
ka, v·reшe se moci~o i na mnoge druge naeine. Na 
pnimer, preko sagorevaпja izgradu~sarie svece, рте
kо kazaljke kioju p:okrece teg cije је padanje usp.o-
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reno posebnim mehanizmoш i sblcno. Medutim, ne 
treba misliti da su svi casovnici 1юgа doba Ьili jed
noSitavni. Nap;юtiv, pojedini primerci nas i danas 
zadivlJuju svюij,im slozenim mehanizmom, а jos vise 
svojom velikom umetniOlюm lepatom. 

Sl. 36 Merenjem duzine senl(e vertikalnog stapa-gnomona, 
jos od najdavnijil~ vremena se odredivala visina Sunca. 
Kod nelcil~ indijanskih plemena jos је i danas и upotreЬi 

"ovaj prastari suncani sat. 

134 



Casovnik sa mehanizmom, koj.i pLI"etlюdi dana
sпj,im casovnicima, javlja se krajem IX veka. Pret
postav:lja se da је pr'VIi takav casюvnik pr:onasao ka
lнder Gerbeгt iz francuskog grada Orijaka. U XIV 
veku se javlja оЬiсај ugradnje casюvni:ka u tornje
v·e i zvonike crkava. Treba reci da su tJo Ьili casov
nici velikih dimenzija, teski i юbuSifii. Zanimljivo 
је da nisu imali kazalke, vec se tacno weme davalo 
udarcem cekica о zvюno. (Zvono zvoni toliko puta 
koli>ko ј е sati). Kasi11ij е se ј av:io brюj<canik, lюji se 
okre·t<ю i ta:ko pokaziva:o tacno vгeme, da Ьi se po
sle brojcanik pr·icvns,tio, а uveia kazalj,ka za poka
zivanje sati. Tek 1500 godine Henlajn је p['onasao 
dzepni casovnik sa oprugom. Skoro 160 godina kas
nije, 1657. Haj'gens pronalazi casovnik sa klatnom, 
а sledece god.ine Huk pronalazi dzepni casovnik sa 
balansoш. Ovi pгv.i casovnici imali 5'U samo jednu 
kazaljku ko~a је pokazivala sate, j.er Ьilo је to do
ba kada је covek ziveo mirno i bez Zlurbe, ра minu
ti nisu ЬЉ vazn.i. Posle ve1llikih geograf,sJkЉ otkrica 
н XVII veku dolazi do naglog razvoja pomorskog 
saobracaja i trgovine, а time i do vel.ikog razvoja 
zanatstva. Menja se zivotni ritam ljudti, poCinje no
Vio doba - vreme manufakturnih radionioa. Sada 
је vazan svaki trenutak, jer Ьitno је sto vise p['oiz
vesti za jedan dan kalю Ы se s-to vise zaradilo. Ta
ko se pocetkom XVIII veka na casovnicima po·jav
ljuje шinutna kazaljka. 

Engleski admiraНtet је 1714. rasp'iisao konkurs 
za ;izrad.u preoiznog casovnika tzv. hronometra, obe
cavsi prгonalazaou nagradu u tada Ъasnoslovnom 
iznosu od 20.000 fuпti н zlatu. Naime, .о .cemu је 
Ьiо proЬlem. U dгugam poglavlju na Sltrani 111 vi
de1i smo da svaki merildijan na Zemlj:i ilma s'.тоје 
mesrю v.гeme, а da је vremenska razlika izmedu dva 
menidijana jednaka razlici njihoVIih .geografskЉ du
zina (slika 26). Poznava:}uCi razl:iku v:remena izme
dп poznatog i nepoznatog meridijana moze se od
red.i:ti nepozпa·ta geografska duzina, na pr.imer po
lozaj Ьшdа na otvorenom moru. Podsetimo se da 
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је to сLоЪа koJonijalnih osvajanja, ра 'је јаsпо zas-
1ю је za engleski admiral:itet ЬНо o:d velilke vaznosti 
da sto pre cLoiЬije tacan sat koj;i се mu omoguciti 
sigurnu plovi<dЪu sv.im morima :i okeanima sve:ta. 

Sl. 37 Harisonov hronometar (prvi model iz 1736.) 

136 



Tadas11ji casov11ici (XVIII vek) bili su veoma 
oseЩivi i 11epreciz11i meha11izmi. Naj1tac11ij1i casov-
11ik је Ьiо sat sa klat11om, a1i је 011 11а za}os,t, zbog 
lj!U!lja11ja Ьтоdа 11а оtvоте11ош moru, 11а brodu Ьiо 
11eup.otrebljiv. Pune 22 godi11e је proslo da Ьi se tek 
1736. pojavio prvi hro11ometar. Naime, te је godi11e, 
veliki zaljuЬlje11ik u casov11e meha11izme, dлroseca 
Dzo11 Hariso11 11apravio svoju prvu verziju hro11omet
ra. Vec 1758. godi11e 11jegov poboljsa11i model, pod 
11azivom brodS:ki hronometar, poci11ju da koriste en
gleski Ъrodovi 11а putu za I11dijн. Na ovim cas.ov11i
cima se prv.i put javlja i tтеса kazalj,ka, koja poka
ZiUje seku11de. Tac11ost Hariso11ov11og ћro11ometra је 
faпtas,1:!}611a za 0110 doba, ona iz11osi ± 0,1 seku11d,u 
na 24 casa. (s1ika 37). 

Bez оЬzШа na пagli razvoj i usavrsaJVanje me
hanick!ih casovпika u astro11omiji se za odrzava11je 
vreme11a, od Hajgoosovюg otkгica (1657) ра sve do 

· tridesetiЪ godi11a ХХ ·veka, odпos11o pu11ih 300 go
di11a, kю[1i1Sit'io caso·v11Њ: s klat11om. Stalno usavr'sa
vajiUCi 11jegov meha11izam i omogпCivsi mu rad pri 
stalnim fiZJici<11m us1ovima (pгittisku i teшpera,tuгi) 
covek је dobiю izvanred11o pouzdan i preciza11 ca
SOV11ik, kojim moze meriti i lliljadite delove sekип
de. Таlю se 11а pг.ilmer, 11а aSitronomS'koj . opservato
rij'i u BeogrњdiU kaЬi11a sa caS'orv11icJima 11alazi и 12 
meta.ra dнbokom specijal11om podгuшu, gde ie tem
peгњtura н toku cele godi11e ista (oko 12°С). Ovakav 
preciza11 casorvпik је pod specijal11im staJklenim zvo
nom iz kojeg је izV'Uce11 vazdиh, ра se klat11o kтесе 
prcrktic11o u vakUilLillu. Da Ьi osoilaoije klat11a Ьile 
sto stal11ije, klace11je је kюnФrю1isano poseЪ11im 
eleki1:шmag11et11iш ured:ajetrn. Da 11а rad casov11ika 
11е Ьi delovale 11i 11ajma11je vЉraaije kuCiste casov-
11ika ју pricvrsce11o za poseb11o beto11sko postolje, 
koje је zalюpa11o diUЪoko u zemlju, а sa z.gradom 
i podom 11ema dod1ir11ih tacaka. Beog.radska opser
vatori,ja spada шed:·u retke opservatorije и svetu 
koje imajiU takve casovnike (ima ih pet) (vidi sШш 
38-а). Tac11ost pokazivanja ovakvih casov11ika је do 
±0,0003 sekн11di. 
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Sl. 38-а Astronomski casovnici sa klatnom и casovnoj kaЬini 
11а stalnom pritisku i temperaturi па astronomskoj opser-

vatoriji и Beogracf.l!-:._· __ _ 

Sl. 38-Ь »Klasicni« zidni astronomski casovnici za odrzavanje 
tacnog vremena па Astronomskoj opservatoriji и Beogradи. 
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KoiriisteCi tzv. piezoelektгicnu os·oЪinu kvarca, 
(аlю se kniS:tal kva:rca izloZii pritiэku on pocinje da 
osciluje.) Aшer.ikanci .Мoгison 1i Hortoп 1927. kon
s-ьru.isu prvi kvarcni casovпik. Ovaj t·ip casovnika 
pos.taje pedesetih goclina ХХ veka osnovni as•tro
пomski casovп.ik za odrzavanje tacnog vrешепа, 
oшogucujuci astronoшiшa da mere stohiljadite i 
milioпite delo·ve sekuпde. Tacпost porkanivanja kvar
cnЉ satova је do: ± 0,000 0001 sekuнdi. Astlroпom
ska opseптatorija u Beogradu od 1964. iша .tri kvar
cпa cas•ovn.ika. (sHka 39). Ovi casovпici d·iJгek<tнo, 
ргеkо bnojcanika, pokazujп desetol11bljadite delove 
sekuпde, а рrе1ю osciloskopa se mogн ooitati i sto
hbljad:itli delo;v:i sclшnde. Kristal kvarca lюji pret
stavlja »SIГCe« ovakvog jednog casovnika nalazi se 
u s<pecijalnoш, trostrukom terшos1atu, uvek na is
toj tfadпoj <teшpera!turi oko 55° С. Јаsпо је da su 
11ucni kvarcпi casovnici, mnogo шаnје tacni od 
оvЉ astronomskih casovnika koji se koriste u панс
nе svrЬ:e, ali i njilюva tacnost је velika u odпosu na 
meћaпicke casovnike, oko ± 0,1 selшпcla na 24 casa. 

Sl. 39. Baterija od З kval'ca casovnika opsavatorije и Be
ogradu. Pored prvog casovnika (kmjnje levo) је specijalni 

radio-pl'ijemnik za prijem casovnih signala. 
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Tacnost kvaronih casovnika је шnogos1truko 
povecana prollla~laskom tzv. ATOMSKIH CASOVNI
KA. U stvari, atюшski casovnioi su rezonatoLri koji 
emimju elek,trюmagnetne talase tacno odredeцe i 
precizno poznate druZine. Postupak se sasltoji u ko
riscenJu takvih talasa rad<i kюntш•le vЉracija kvar
cnog ca,sovnika. Odnosno, atomsk:i casovnici su obl
cni kvarcпi casovпici cijim v:iЬracijama k:omanduje 
a•toшski rezюnator tacno pozna:te i stalne frekvencli
je (vidi straпu 118). Tacnost pokazivanja atoniskih 
casovпlika је reda Ьilionitih delova sekunde, odno
sno od lQ - JO do 10 - 1 з sekundi. 

v .reme, koje se od·reduje atomskim casoJVnici
шa, nazvaпo је UNIVERZALNO VREME, jer ne za
visi od prurodnЉ poj•ava. Tako је, zahvaljujuci raz
''oju elek!tronil\:e i kvantne fizike, v:remensfui etalon, 
umeэtю aSJtronomskog (kakav је Ьiо hiljadama god:i
na postao Cisto fizicki etaloп (vidi stranu 120). 

Atomsko vreme је mnogo ravnomernije i od 
zemljine- :юtacije i od njene revol.ucije, ра nam 
omog;u6uje da se prema njemu detaljnije ispHajџ i 
upoznaju ove prirodne pojave, kao i mnoge dгuge 
pojave u vezi sa proЬlemi.ma nebeske mehanike. 

Odrzoavanje tacпog vremeпa na asФronomskim 
opservatorijama spr.ovodi se veoma precliznim ca
sovnioima, metюdom tzv. SREDNJEG IDEALNOG 
CASOVNIKA. Odпosno, tacno vreme se odrzava рlГе 
ko neko.Нko casovnika (3-5), ра se na osnoi\ТU nji
hovog pokazivanja odreduje svanje SJrednjeg ideal
nog ca.JS.ovnika. (Stanje srednjeg idealnog casovni
ka jednako је aritmetickoj sredini stanja sv:ih ca
sovnika). Ovo omogucuje da se vreme odrz•ava sa 
mпogo vecom tacnoscu nego sto }е to pojed.inacna 
tacnoSit svako.g upotreЬljenog casovnika. 

Prenюsenje .vre111en:a 

Tacno vreme, koje se odreduje i odrzava na as
tronomskim opservatorijama, potrebno је prreneti 
do zainteresovanih naucпih ustanova, radio-s:tanica 
i drugde ka:lю Ьi svi kojima је po1Jrebno, raspolaga-
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Sl. 40. Tipicпi zidпi casovпik s kraja XIX veka, koji se ko
ristio и bogatijim graaaпskim kucama. Ро ugledu па crkveпe 

casovпike i оп >юtkucava« tаспо vreme. 
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Sl. 41 Prvo emitovanje casovnih signala и Svetи Ьilo је 
1910 preko Ajfelove kиle и Parizи 
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li njime. U .tom ciljн sve vece astroпomske opserva
tor,ije u svetu ~oko 30), preko Sipecij•culnih rad·ro-pre
dajnika (s.tanica) nepreik>idno ili Vlise puta dnevno, 
н odredeno vreme, emit·uju sekundu svoga casovni
ka u vidu tzv. CASOVNIH SIGNALA. p,rimajuCi ove 
casovпe s.i•gnale purtem svog radio-aparaia svi za·in
teтesovani za tacno vreme mogu lalю p,rekю ovih 
casovnih s1ignala da kontrolisu svoj casovnik. Ка
lю је nekima pot'Гebno vreme veblike tacnosti (па 
priшer, naucnim institutima treba vreme tacпosrti 
dcsetohilj aditЉ deilova se:kun.de), ·dok је dr.ugima 
роФrеЬпо ·tacno vreme manje .tacпosti (na p~Гimer, 
saobracajпim organizacijama је potrebпa sekun
dska tacnost) tacno vreme ·se emituje sa ne
koHko tipova ccusov:nЉ signcula. Jasno је da, po.sto 
se casovni s'igna.ti emituju prekю эpecijalnih ra:cLi.o
-talasa tacno odredeпe frekvencije, za prijem ovih 
sig:naLa је porЬr.eban i specijalni radi,o-apжart. 

Za emitovanje casovnih singala koni:srte se, me
duna:юdnilm dogov.oюm u Ze:nevi 1959. tасџо utvr
dene STANDARDNE FREKVENCIJE. One su: 
20 KHz ± 0,05 KHz; 2,5 MHz ± 5 KHz; 5 MHz + 
5 KHz; 10 MHz ± 5 KHz; 15 MHz + 10 KHz; 20 
MHz ± 10 KHz i; 25 MHz ± 10 KHz. U Evropi po
stoji 16 nau.cnih us•taпova koje emituju casюvne sig
nale, u tablici IX na sleclecoj strani, navedeno је 7 
пajpoznatij.ih. 

Ј eda:n od najvaznij.Љ zadataka Meёtunarodne ca
sovпe sluZЬe је odred·ivanje popravk·i ca:sovnih sig
nala. Svaka ops·ervatoтija clanica odreduje svoju 
popravku .i doЬijene rezultate salje Medunarod:nom 
casovnom btтou u Pari1zu, gde se na osnovu ovih 
podataka od·rectuje tzv. srednja vrednost polude
finit>ivnih popravki za emisije casovnih si!gnala. Na 
osnovн doЪijene Vlrednos:ti se doЪija casovnikovo 
staпje н tzv. DEFINIТIVNOM VREMENU, stю pred
s,tavlja :naj.tacnije vreme koje se danas moze od·r
zavati. 

U Jugos,lav,iJji za emitovaпje cas.ovnih signala, ne 
postoji ni jedna radio-staпica. U okvilnu Mec:'tunaro-
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IX Pozna:tLje naucne ustanove za emi!tovanje ca
sovnih signa1a u Evropi 

Mesto emitovanja CS 
(Naziv ustarюve za 

tа6ю v·reme) 

Pod~lш.tdy (kod Рг::ч_ш) 
'CSS:R 
Astг ш·Јшiсkу Ustav 
OSAV, Praha 
Czechos lovakia 

iforino, I:taly 
Instituto Elettгotecn.ico 
Naziorn:ale Galileo 
Ferraris 

Praюgi111s, Switzeгland 
Service hora:iтe HBG 
Observatoiг Cantonal 
Neuchatel, Su·isse 
(svajcarska) 

Rugby, United Кingdom 
(Engleska) 
Royal Grenwich Obseг
vatory 
Herstmonceux Castle, 
Susseoc 

Mainfblngoo, (Savezna 
Re,p. Nemacka) 
Physikaliscћ-Technische 
Bu.desanstalt 
Laboratorium 1-21, D 33 
Braunschweig 

Ste Assise, France 
(Francuska) 
Laboratoire Primaire ·du 
'[emps et des Freguen
ces, Observatair de Pa
ris, Paris 

Moskva, SSSR 
Comite d'Etat ·des 
Normes 
COJnselil des !Мinistre de 
l'URSS 
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Vreme 
emitov:anja 

N eprekidno, sem 
od 6h do 12h 
prve srede и me
secu 

15 min. pre 711, 911, 
]Qh, llh, .12h, 13h, 14h, 
15h, lбh, 17h i 18h 
letd se pomera 
za 1 sat 

Neprekidno 

od 2h 55m do 3h OOm 
8h 55m 9h OOm 

14h 55m 1511 ООш 
20h 55m 2lh QUш 

Neprekidno 

Neprekiichю 
od 9h do lбh 25ш 

osim nedelj е 

Nepгek!idrю 
izmedu 
10 i 20 minuta i 
40 i 50 mi111uta 

Talasna 
duzina 
ukHz 

3170 

5000 

75 

16 

77,5 

2600 

4996 
9996 

14996 



dne casovne s}uZЬe .u nasoj zemlji radi Astronoшska 
opservatoтija u Beogradu, kюda za эvюје potlrebe ne
prekidno od,rzava vreme sa tacnos6u od srtohiljadi
tih delova seklL111de. Pcre petnaestaJk god,ina, u saтad
nji sa JNA, pokrenuta је inicijatJiva da se beog!fad
ska opservator.ija .н:kljuC.i u medrunarodni s,i,Sitem za 
prenosenje tacnog vremena, ali ona nije nikada re
alizovana. 

Za siroku upo1trebн u svakodnevnom zivotu, 
odnosno sa ta6rюscu do jedne selюnde, neke vece 
radio-stanice .u svet'U emHuju casovne signale preko 
posebnih uredaja, ka_.da u intervalu od 5 mJnuta 
emituj.e 300 kratkih s'ignala, od lюjih је svaki 60-ti 
(odno.sno, minutni) dva puta duzi. Ove radio-stani
ce .se mogu cuti i ртеkо oЬicnog rad1o-apмata. Na
pomenimo da tacnoSit vтemena koje emitujlll neke 
radi,cHSJtanice pUJtem нdaraca u gong (na .'p .rimeil:' 
Radio Beog'I'ad), nij>e v.eblka i da moze odsltupati od 
stvaшe vii'ednosti i vise sekundi. 

Poslednjih godina mnogo se radi na emiJ1:юva
nju tacnog vremena putem TV signala, kako Ьi tac
no vreme bblo dostи:pno svakom TV p1retplatniku. 
Verovatno vam је poznato da se TV slika sa,sltoji 
od 625 horizontalnЉ linija, ali ka:ko eroran televi
zora ima tehпicku шogucnost da pr,iшi 630 р·а i vise 
liпija, mo§Uce је da .se zajedno sa osnovnim delom 
video signala (deo koji nasi TV s1iku), emiJtuje pire
lю ov:ih dodatnih linija (od 625 do 630) signal tac
nog vr.emena. Prijem tacnog vcreшena је tada mo
guc prelю oblcnog TV prijemnika uz pomoc jed
пog aparata koji se (i fabr.icki) moze ug'I'adirti u ku-
6S:te televizora. ~orist od ovako em~tovan.og tac
nog vremena је velika, jer nam oпюgu6uje da uvetk: 
kada nam t1reba tacno vreme (odnosno, kada se emi
tuj·e TV prog.ram) jednostavno pi1iФiSikom na dugme, 
ukljlllcivanjem adaptera za tacno v.reme, na ek,ranн 
televizoтa, prelю redovno emHovanog TV ,progra
ma, pojav,ice se cifre tacnog wemena. Iskljuciva
njem adaptera cifre nesrtanн sa erorana. Таlю smo 
и stanjill da нvek znarno lюli.lю је sati, а kada gle
damo ,televiz1ij:u ne morarno da preki·damo gledanje 
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emlStJe јег se tacno vreme pokazaje preko postoje
ce slike па ekraпu (sЕсно kao s'to је ispisivaпje tek
s ta kocl s.tтапЉ filmova). 

Ovaj sistem emit·ovaпja ,tacпog v•remeпa za TV 
pretplatn•lke vec је а upotreЪi kod nekЉ zemalja 
clanica Ev.гovizije (Eпgleska, F.raпcuska, Њolaпdi
ja, Savezпa Nemacka). U паsој zemlj.i, а okviш JRT, 
Te1evizija Beograd za sada samo eksperiшeпtalпo, 
kao sastavпi deo eшitovanog TV sigпala, daje i sig
nal tacпog v.remeпa. Tako su u mogucпo9ti svJ опi 
televizori .koj.i imajiU adapter za casюrvпe s,i,gпale da 
na ekranu televizora prikazu tacno vreme, avek ka
da se emitнje redovaп TV pгogram. 
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PЦILOZI 





Prvi prilog: 

КАКО NAPRAVIТI SUNCANI SAT 

U vise hilja·dнgodisnjoj istoriji S!Uncanog saJta 
pos.tojalo је mnogo raz1~Citih tipova, po~ev od ?Ьiс
поg vertika·lnog s.tapa zabodeпog и zemlJill (Vavйon) 
do komplikovanih suпcaпih satova (za v.reme stare · 
Grcke i Rima). U ovom pr.ilogн се biti opisana tri 
osnovna tipa, na kojima pгakticпo bazirajlll i sv~ os
tali tipovi suncanih sa·tova. 

I) HORIZONTSKI SUNCANI SAT је najcesce 
koriscen и pa11koviшa, vгtovima i sHcno, jer Је prak
t~can za ироtrеЬи а veoma lep i a·trakitivaп lllkras. 

Ovaj tip sata se sastoji iz horizontalne osnove, 
jedne ploce dimeпzije oko 30 х 30 ст (nюze i ve
ce), па kojoj se vertikalno postaVJi troиgaona dasCi
ca sa ostrim иglom jednakim geografskoj siriнi me
sta. Ova tюиgaona dascica treba da је s·to tanja 
(na priпier od deЬljeg Hma), je.r njen Је zada:tak da 
Ьаса senkи · na horizontalnи osnovи sata koja је 
izdeljena na casovne podeoke. Sir,ina senke koja 
se pros·ti,re do odredenog podeoka, odredиje merni 
trenиtak vremeпa. Najteze и izradi ovog sata је iz
rada podeoka ро Цorizontalnoj osnov:i. Ovo se radi 
na siedeCi naCiп: prvo se horizюntalna osnova po
deli na dva jedпaka dela sa jednom Hnijom. Ova 
linija се nam pred·s,tavljati pravac podnevacke Hni
je, ра се она nosi:ti oznakи 12h. Na njoj се se na 
krajи i pricvrstiti troиgaona dascica. Linije ko
koje odgovalfajlll os.talim casoviшa, роvнСiсешо pre
ma ovoj linij.i pod uglom Х, koji doЬijamo iz ob
rasca: 

tg Х = siп ср tg t 

gde је: ср = geografska sirina me'Sta 

t = lh, 211, 3h ... Sh = 15°, 30°, 45° ... 120°. 
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Sl. 42 Ho1·izontski suncani sat 

Ukoblko vаш ovo izgleda koшpliiko'Vano ili ne 
volite da гacunate, а zelite suncani sa•t, da:j emo vec 
izracunate vrednost.i za izradu Ь.юjcanika suпcaпog 
щ•,tа. Ali, imaJte u vi·du da se ove V•rednoSiti odnose 
za geografsku siгinu ср = 45'. Ukoliko se vasa geograf
ska sir,ina razlikuje od ove za vise o·d 1', greska u 
pokazivanju suncevog sata се blti dos ta velika, ра 
se zato preporucuje da se u tom slucajti, oЪavezno 
naCiпi поv proracuп kori•s1teCi vredпosti te geograf
ske siriпe. 
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za 1311 (i 11 11) vrednost ugla ј е oko 11° 

za 1411 (i 1011) vгednost ugla је oko 22° 

za 1511 (i 911) vredпost ugla је oko 35° 

za 1611 (i 81') vredпost ugla је oko 51° 

za 1711 (i 711) vredпost ugla oko 69° 

za 1811 (i 611) vrednoS't ugla је 90° 

- za 1911 (i 511) v·rednost ugla ј е oko 111° 



Posto suncev sat stoj.i napolj,u, on је izlozen 
razпim atпюsferskim uticajima (Srunce, kisa, sneg) 
preporuooje se da sat ne bude od drveta, jer se dт
vo iskrivi, а i brzo po.puca. Zato ј е naj.Ьolje sruncani 
sat napraviti od plastike (PVC). Tako, na primer, 
Ьor.izontalno poэtolje mozemo naprav,iЛJi od neke 
plastircпe tacne. Опа је pogodna iz dva razloga. Pr
vo, vec imamo go·tov oЬlik posгtolja za sat, а dmgo 
~ to nekim siljatim predmetom lako mozemo na пјој 
n<1crtati s,re potJrebпe oznake. Ovako пасгtаnе oz
пake се Ј еро .izgledati, а Ьiсе i trrajпe, jer Љ је prak
tJicno neшoguce izbгisati. 

П) VERТIKALNI SUNCANI SAT - је пајсеs
се koc.isceп suncani sat na sгednjovekovп.iш zam
koviшa, cгkvama, manastirima· i slicпo. Ovaj tip 
sata masovno se росео upotreЬljavati pocev od 
VIII veka, раје рара Gregor I izdao naredbu da se 
па sve crkve postavljaju suncani rsatovi. Oni se mo
gLl videt.i i danas па gradevinama iz tog v.remena, 
а u nasoj zeшlji se sгecu najcesce па crkvama u 
Dalmaciji. 

Osnovu sarta p~eds-tav1ja verti.kalna р.}оса koja 
se pors·talja па пeki vertikalni ravaп zid ko.ii је ok
гeпut ka jugu. Najcesce osnovu sata predstavlja sа
шо ovaj zicl, te su diгektno па пjemru nacгtani po
cleoci Ъгojcanika sata. Na osпovu sata шoнtiran је 
trouglas.ti pokazivac (gnomoп), s1icпo kao .i kod ho
rizoпtSikog suncan.og sata, s tom razlikom sto .ie 
sada ugao gпomona koji odgova·гa geograf.slюj ;si
гini mesta, ne pri osnovi sata, vec pr.i v·rhu gnomo
na. (vidi slilш 44.). 

Casovnri podeoci па veгtikalnoj osпovi sata iz
,raёtuj;u se па isti naCiп kao i kod lюnizontalnog 
suпcevog sata (polazi se od linije za 12h - podne
vacke liп.ije) pri cemu se uglovi za pojedine sate 
lюd ovog tJipa sata raeuпaju ро obrascu: 

tg х = cos q> о tg t 

gde СЈ> i t imaju znacenje kao i kod Ьorizon.tskog sata. 
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Ka:ko је cos 45° = sin 45°, to се za Sllu.Caj geo-
grafske sirine ср = 45° casovna podela kod ver.tikalnog 
suпcanog sata Ьiti identicпa casovnoj podeH kod 
1юr.izqn.tskog sata. Za sve ostale VJrednos1t~ geog,raf
ske sirine (ср < 45" :i ср > 45") casbvne podele kod ova 
dva tipa suпcevЉ ISatova se ra2'JlikJuje .te se шoraju 
po.sebno pгeгactшavati ро daHm obrasciшa. 

Sl. 43 V ertikalni suncani sat па zgradi Flamarionove 
opsei'Vatorije и Juvisyju kod Pariza 
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ёes1to se iша na raspolagaпj.и ventikalпi zid na 
kome se zel.i pos,taviti sиncani sat, ali na za1os:t taj 
zid ni·je okrenut tacno ka jiUgи, vec malo ukoso, od
nosпo ka j,uznoj tacki horizonta zaklapa neki azi
mut А. I и ovom slucajи na zid se moze postaviti 
veпtikalaп s-uпcani sat, samo sto је ргоrабиn za ca
sovпe podele nesto slozeпiji: 

cos <р 

tg х 
siп А ctg t - cos А siп <р 

ka nebcskom 
/ polu 

!t lt!, 
а) HORIZONTSK 1 

SUNCANI SAT 

ka nebeskom / 
1 

" po lu 

Ь) VERT IKALNI 
SUNCANISAT 

Sl. 44 Osta1· ugao tгouglastog pokazivaca se razlikuje kod 
ftal'izontskog i 1;eгtikalnog suncanog sata 

III) EKVATORSKI SUNёANI SAT је пajlak~e 
пaprav1ti. On se sastoji iz ploce sa casovпom pode
loш и cijem је ceпtm, pod pravim иglom, tanka sip
ka (ili ekser) koj.i slиzi kao pokazivac. Ravan ove 
p:loce se postavlja tacno и ravan ekvatora (zato se 
i zove ekvatorski sat) odnosno, pod uglom: (90°- <р) 
и odnosiU na ravan lюrizюnta. Na priшe1r, аlю је 
nase шeSito na geografskoj sirini 44' 28' tada се rav~ш 
ovoga suncaпog sata zaklapati иgао sa horizontoш 
od: 

90'- 44' 28' = 45' 32' 
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Casovna podela koja је kod рrе.ЊоdпЉ tipova 
sнпсаnЉ satova bila пajkoшplillюvaniji deo, kod 
ovog sa~ta је jedпostavпa, jer је ·razшak izшedн dva 
podeoka (d.va sata) нvck isti = 15 stepeпi. Zпaci, 
ргi izтa:di casovпih podcla potrebпo је sашо povн
ci polнprav'U za 12 sati (podnevaClш liпiju) te tada 

Sl. 45 EkvatO I'Ski simcani sat 
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u. odnosu па nju za 15' povlaCiшo liпiju za ј еdап 
sat, ра za sledeC>ih 15° linijн za dva sa1a, i1td. IdнCi 
u. s'нprotnoш sшeru ocl 12 sati, za 15' doblja se li
пija za 11 sati, ра za s1edecЉ 15' liпija za 10 sati i 
tako dalj e dok: se пе пасгtа сео brojcaпik sata. 

Iako iп1 је izrada jedпos-tavпa, ovaj tip sнn
c ;::шog sata se лајгеёlе u.-p o;t:гebljava јег пisu пajpo
desnij i za u.po-tтebu. Naiшe , н шеsесiша kada је 
de1(!1iпaci·ja Sunca пegativпa (od 23. IX do 21. III), 
senka pokazivaca (sipkc) pada па Ь.гојеапik sata 
odole, а н tokн godine kada је dekliпaci_ja Suпca 
poziti\'l1a (od 21. III do 23. IX) seпka pada oclgo!Гe, 
ра se о о·vоп1с шога voditi гаснпа ргi Citanju poka
zivanja suпcaпog sata . 

Uvek kada upotгeblja\,aшo sнncani sat шогашо 
iшati 11 uшu da паш 011 pokazuje ргюrо suпcall() 
vl!'eme. Da Ьisшо ovo пjegovo pokaz,ivanje pгetvoгfli 
u zons'ko vгеше (Јюје pokazajн пasi casovпici), ро
tгеЬпо ј е pozпavati гаz1Ыш izшeёlu zoпskog vтеше
па i шеsпоg vгешепа пaseg шes·ta. МеёlнNш, роге\Ј 
ove .гazlike (ko ja u Jugoslaviji izпosi пajwiS.e do 30 
111i111uta), шогщnо vodit.i гасuпа i о odsltЩ:>aпjн zЪog 
гazliike izдne(Iu pгavog i sгedпjeg vreшena (vid.i па 
straпi 108 - vreшeпsko izjedпaceпje). Ova razJika 
se lako шоzе odгediti preko gтafika k:гive vreшeп
slщg iz_iednacenjR, koja је data па slici 25. Medu
t.iш, kako se suпcaпi sat па:јсеsсе koJГist.i u ргоlесе 
i leto, ova гazlika пе pгelazi vreclпost od nekoliko 
шinнta , os,iш k.rajeш jula kada је oko 6,5 шinuta. 
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Drugi prilog: 

PRIВLIZNO ODREDIVANJE ZVEZDANOG VRE
MENA I NEKI PRIMERI NJEGOVOG KORISCE

NJA U PRAKSI 

Videli rsшo u trecem poglavlju da se zvezdano 
vreme najlakse moze odred~ti ako se posmatra pro
laz neke zvezde poznate rektascenzirje kroz meridi
jaп mes'ta. Znaoi, da blsmo o.dredili zvez.dano vre
me, роt,геЬпо је da znaшo pravac naseg meridijana 

rektascenziju posrma'tгane zvezde. 

Odredivanje polozaja meridijana 

Polozaj meiГidijaпa mes1ta, odnosno pravac po
dпeva&e linije, пajlakse cemo odrediti pomocu 
Sunca i veгtikalnog Мара (stuЬica) tzv. GNOMONA. 

Na тavnoj povrsiпi u zemljн se pobode verti
kalni s·tap, cijiU vertikalпost podesiшo pomo6u vis
ka. Oko 3-4 sata pre роdпе na zemlji za,belezimo 

, duziпu senke Мара SA (slika 46), а oko s·tapa povu
cemo kгuzniou poluprecnilka duzine seпke. Po's.to 
se Suпce репје na пеЬu, seпka stapa се Ъiti sve kra
ca, da Ьi н podne dostigla svojiU пајmапјu duz.inu. 
U tom treпu1:iku se Suпce nalazi и merididanu me
srta, а linija senke na zemlj i preds.tavlja tzv. POD
NEVACKU LINIJU, odnosno projekciju meridija
na na ravan horizonta. Ali poSrt:o је ovai tJrenutak, 
dkektno mereCi duzinп senke, tesko tacno odredi
ti, јег kada је senka najkтaca njena se duzina me
nja s:poro, а pravac veoma brzo, pravac podnevaCke 
linije se nikada ne odтeduje diгektnim merenjem 
diUZine senlce, vec se ·priceka da Sunce p:rode kroz 
meridijan, а senka stapa pocne da ras:te. Posle po
dne, u jednom tгenutkн, senka се dodirnurti kruzni
cн u nekoj tacci, koju obele:limo, na prirmer sa в. 
Spojiшo li sada tacke А i В pravom linijom, podne
vaoku liniju cemo d'oЬiti povlacenjem prave koja 
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Istok ~ .t ~Zapo.d 
u 

Sever 

Sl. 46 Odreaivanje podnevacke linije pomocu gnomona 

spaja sred1inи duii АВ sa podnoijem s1tapa S. (Na 
sHci 46. linija SN). 

Radi vece tacnosti mozemo umesto jednog kru
ga SA оlю stapa pov,иCi vise konceнtricnЉ l<!rugova 
koji odgovarajru raznim duzinama senke, ра cлta
njem tet~ve za svaki ponaosob odrediti pravac po
dnevacke 1inije. 

Odredivanje zvezdanog vremena 

Sada kada nam је poznat po1ozaj podnevacke 
linije и nasem mes,tu mozemo lako odredli;ti zvezda
no vreme. 

Роmю6и neke zvezdane karte, na pr.iшer ka:nte 
iz slюlskog atlasa, pr,onade:mo na neb:u nekи s~aj
nи zvezdu :и blizini :meri·dijana. Sa karte ili i.z tab
lice izv~di:mo vrednost rekitascenzije odaЪrane zverz
de, na pri:mer zvezda Vega и sazvezdu Lire, 
а= 18h З5ш. Prati:mo sada kretanje nase zvezde us-
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led p1~ividnog obгtanja nebes:ke sfere, te u trenu:tlш 
kada se паdе U шeridijaпu zabelezimo ViГeme na 
nasem casovniku, na priшer :LU 11 43m U ОVОШ tтe
nutlш gтadaпslюg vremeпa Ьilo је J8h зsm zvez
danog vгешеnа. A:lco sada па svoш casovniku na
meS<timo ovo v1reшe, Cija vгeclnost odgova:ra relotas
cenziji posmatтaпe zvezde н meгidijanu шes1ta, na 
casovпil\JU cemo imarti stalno pokazivanje zvezdanog 
vremeпa. 

Ovo zvez.dano vтeme mozemo korisno upotre
Ьiti. Na primer, роtтеЬпо је na neЬru pгonaCi saz
vezae Огао. U tablici sjajniЬ. zvezda ро тek:tasceп
ziji proпademo пajsjajпiju zvezdu u sazvezdu Огlа. 
A1taiг i oC:Utamo пјеgоvн гekitasceпzijfLI, а= 19 11 47 111 . 
Sada је роmосп pokaZJivaпja ca·sovпika laiko na nе
Ън proпaci sazve:ble Огlа i zvez·d'll A1tair. PotJrebпo 
је sашо da pгicekamo cla nas casovnik poikaze 
\911 47m ZVezdanog V:ГеШеПа, StO ZllaCi da Се ll tOffi 
treпн·tkн zvezda Altair blti tаспо п meridijanu na
seg шes.ta, а okolne zvezde се Ъiti zvez•de sazvezda 
Orгla. Pojedine zvezde sada ј е lako prepoznati пz 
pomoc neke zvezdane karte. 

Ovom шetodom mozemo na nеЪн lako pr.ona
ci bllo koj e пepoznato sazvezae, koj e se v·idi iz nasЉ 
geog.rafskЉ sirina. 

Zvezdano v:reme mozemo doЬiti iz pri~ozene 
taЬlice, koja nаш оmоgн6нј е da п svako doba noCi 
odredimo koliko ј ·е zvendaнo vreme u пekom tre
nпtkн gradanskog vremeпa . Ovaj podatak nam mo
ze posLuziti za resavanje mno151iЬ. ргаl<:tiсп:Љ prob
lema п astronomiji. 

PRIMER 1: Odrediti pravac meridijana ako po
sma~tramo пеЬо н apriJн u 2111 gradanskog Viremeпa. U 
taЬlici zvezdanog vremena na1aziшo da н aprЊu н 
2111 §radan'Skog V1remeпa odgovaгa 101' zvezda
пog vremena. U taЬlici zvenda ро гek:tascenz:ij i пa
lazimo da ј е zvezda sa rektascenzijom 101' Regнl 
н sazvezёtu Lav. А posto znamo da ј е u trenutku 
kada је neka zvezcla н шeгiclijanн da ј е njena rek
taoscenzija j edпaka zvezdaпom v;remenll , znaci da 
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се u 211' graёl:aпslюg vгеmепа ova zvezda biti u 
meridijaпu пaseg mesta. Sada је lako odrediti pra
vac meridijaпa. Potrebпo је samo uz pomoc пеkе 
zvezdaпe ka.rte proпaCi OV'U zvezd'U па пеЬн, jer рга
vас ka ovoj zvez·di ј е i ргаvас mericlijaпa. Odreёti
v;:шjem pravca meгiclijaпa, odnosпo juzпe tacke 
1югiдопtа jedпostavno mozeшo naCi ј ostale strane 
sveta i tako se orijeпtisati pomocLl ove zvezde. Ovom 
metodom, a'S tгonomi .su ,u stanju da u bilo koje vre
me, pomo6u bilo koje zvezde па пеЬu, proпaёl:u Sltra
пe ,sveta bez рОШОСl kOПl}JaSa i sЊ::nih meћaпickiЬ. 
iпstrumenata. 

х TaЬlica sjajnih zvezda ро гektascenziji 

Zvezda Rektascenzija Prividna 
SazveZde h т velicina 

Alclebaran Bik 4 32 1,06 
l1..i!3e l Orion 5 11 0,34 
Kapela Kocijas 5 12 0,21 
Betelgez Orion 5 51 0,92 
Sirijus Veliki pas 6 42 -1,58 
Kastor Blizanci 7 30 1,99 
Ргоkiоп МаН pas 7 36 0,48 

Polнks Bli:ianci 7 41 1,21 

Regнl Lav 10 5 1,34 

Spika Devojka 13 22 1,21 

Arktur Volar 14 12 0,24 

Antares skoгpija 16 25 1,22 

Vega Lira 18 35 0,14 

Deneb Labнd 20 39 1,33 

Foma111aut Ј пzпа riba 22 54 1,28 
- -- - -------- ------ -- - ---- --- ---

PRIMER 2: OdJrediti u koliko se satJi uvece u 
fеЬгнаrн па пеЬн moze najbolje posmat,rati sazvez
ёl:e Or.ion. 

Pozпato је da је пеkо sazve:Zёl:e najЬolje pos
matгati 1.1 tгeпutlш kada se 0110 пalazi na sto vecoj 
visini od hoгizonta, s1to dalje od magle, sшoga i di-
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ma koji se nalaze иz роwsши zemlje. Znaшo da 
је visiпQ nebeskog tela najveca nad hoгizontom ne
kog mesta и tтenиtkи gornje lюlminacije, odnosno 
а tJrenutJш ka·da to te1o prolazi kroz meridijan me
sta. 

U tablici re.lGtascenzije zvezda vidiшo da sи rek
tascenzije naj'sjajnijЉ zvez.da н Orionи, Rigela 

= 511 11 т .i Betel,geza = 5h 51 rn р а mozemo sшatra ti 
da se sazvezdje Orion nalazi и rаsрони rektascen
zije od 5 do 6 11 • Znaci Orion се blti и me>ridijanи 
mes·ta .u vremenskom intervalи od 5 do 6 11 zvez
danOig vremena. U tablici zvezdanog vremena na
lazimo da ovom intervalи zvezdanog v;remena odgo
Valfa и fеЬmшги gradansko vreme od 20 do 22 11 • 

Znaci, sazveZde Orioп н fеЬюиаrн је najbolje 
posmatrati od 20 do 22 sata. 
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XI TaЬlica Zvezdanog vremena 

'\. '\. Mesnc 
od 

vreme 17 18 19 20 21 22 23 24 1 2 3 4 5 6 7 8 9 
'\. do do do do do . do do do do do do do do do do do do 

Mesec '\. 18h 19 20 21 22 23 24 1 2 з 4 5 6 7 8 9 10 
-
januar о 1 2 з 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 
februar 2 з 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 
mart 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 
april 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 
maj 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 2З 24 
jun 10 11 12 1З 14 15 16 17 18 19 20 21 22 2З о 1 2 
jul 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 о 1 2 з 4 
august 14 15 16 17 18 19 20 21 22 2З о 1 2 з 4 5 6 
septembar 16 17 18 19 20 21 22 2З о 1 2 з 4 5 6 7 8 
oktobar 18 19 20 21 22 2З о 1 2 з 4 5 6 7 8 9 10 
novembar 20 21 22 23 о 1 2 ·З 4 5 6 7 8 9 10 11 12 
decembar 22 2З о 1 2 з 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 -(71 -



Tr~ci prilog: 

ZVEZDANI CASOVNIK NA NEBU 

Videli smo da zbog prividno.g dnevnog obrta
nja neba zvezde na njegovom severnom dе1н орisн
ј ;н koncentтicne krugove oko severnog nebeskog po
la. U njegovoj Ьli:zini је sjajna zvezda kојн zovemo 
SEVERNJACA. Ona omogucиje lako odredivanje 
strane severa. Severnjaби na nеЬи moze jednostav
no pronaCi svaka Olsoba, tako s1o се prvo na nеЬи 
иociti Velika · kola (ili sazveZde Veliki Medved) ра 
prodиzenjem pravca krajnjih zvezda и Velikim ko
lima, za oko 5-6 риtа dolazi se do Severrnjace. P;ro
dlиzimo li od Severnjace и sиtprotnom pravou od 
Veli1kih kola,. nije . tesko zapa:zJiti sazvezde КASIO
PEJA, koje ob:razujи 5 zvezda и oblilш slova W. 
Krajnja zvezda (desno gore) је zvezda Beta Kasio
peje koja ima rektascenziJи О casova. Usvojimo li 
za kazaljkи zvez.da:цog casovnika pravac o·d Sever
njace ka ovoj zvezdi, mozemo na osnovu posmatra
nja polozaja zveZJde Beta na nеЬи priЬlizno odredi
ti zvez·dano v.reme. Dobro izvezban posmatrac је и 
stanju da na ovaj naCin odred:i · zvez·dano Vireme sa 
greskoш od svega пekoHko minиta. 

· V·ideli smo da se zvezdatю vreme meri casov
nim uglom gama tacke, cija је rektascenzija о ca
sova, ра се р!Гаvас od Severnjace ka zvezdi Beti 
Kas1opeje biti pravac prema gama tack·i. Podseti
mo li se . da zvezdani dan poCinje и tJrenнtkiU go:rnje 
kulminacije gama tacke, zakljruaujemo da се и tre
nutkи gornje lю1mina:cije zvezde Bete, Ьi1i О (ili 24) 
casa zvezdanog vremena. т.renиtak gornje lш1mina
cije zvezde Beta Kas:iopeje lako se иоса/Vа na nеЬи 
jer se tada ova zvezda nalazi tacno na pravcи me
ridijana (па liniJi Zeпirt-Severnjaca) (slika 47-1). Na 
osnovu iS>tog razmiMjapja sledi da се и vrenиrtkи 
donje kиlminacije ove zvezde blti 12 casюva zvezda
nog vrerhena. Ovaj polozaj zvezde na nеЪи se odre
dнje . tako Мо se и toni tJrenutku zvezda naJa,zi na 
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Sl. 47 Zvezdani casovnik па nebu 
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liniji koja spaja severnи tackи horizonta i Sever
пjacи (sJika 47-3), odnosno pravac od Severnjace ka 
zvezdi Beti Kasiopeje pokaz~иje tacno na severnи 
tackiu hori:юnta. 

Kad pravac od Severnjace ka zvezdi Beti poka
zuje na istocnи &tranи na nеЬи, bi.Ce 18 casova zvez
danog 'vremena (slika 47-4), а kada је ova »nebeska 
kazaljika« и suprotnom smerи, odnosno pokazиje 
tacrro na zapadni deo neba, tada се blti 6 casova 
zvezdanog vremena (sblika 47-2) . Kako ova zvezda 
za 24 casa nap:ravi na nebu риn k~Гиg (360°), znaci 
da се ona za jedan cas preCi иgао od 15° (360° : 24 
= 15°). Ovo nат omogucuje da odredujemo zvez
dano vreme и Ьilo kom poloza}и ove zvez,de na nеЬи, 
а ne samo kada se ona nalazi и ј ednom od 4 opisana 
kaтakteristicna polozaja. Medиtim, sada se javlja 
problem kako meriti иglove jer najce1sce nemamo 
pri rиci seks,tant ili neki s.Ы:can instmment za me
renje и·glova. 

Za priblizno odredivanje zvezdanog v·remena i 
nije nam potreban nikakav merni insrtr.ument, је~Г 
иglo,ve mozemo priblizo odrediti i priтиcnim srred-

. stvima. Na priшer, ako znaшo da је иglovni razmak 
izmedи krajnjrih zvezda kod VelikЊ kola oko 5°, is
pnuzimo li јеdпи ralш isprred sebe mozemo odredi
ti koИko pтstijiU nase юkе odgovara na nеЪи uglи 
od 5°, GoЪicn.o је 3-4 pгstijи). Tako, na primer, ako 
uoCimo da se zvezda Beta Kasiopeje pomerila na 
nebu za иgао koji smo izme~Гil~ da је jednak 6 pr
s:tijи, а ako uglи od 5° odgovarajiU З prsta, zaklju
oujemo da me:rni иgао iznosi: 2 х 5 = 10°. 

PRIMER: Odrediti koliko је zvezdano vreme, 
ako је posmatranjeш zvezde Beta Kasiopeje izme
reцo da se zvezda nalazi izna,d Severnjace na zapad
noj s1tlrani neba, na иglovnom rastojanjи od meri
dijana kojem odgovara 12 prstiju ispruzene rиke. 
P.retlюdno smo odredili da иglи od 5° odgo~Vaтaju З 
prsta nase ruke. 

Resenje: PoSto З prsta odgovarajи иg1и od 5°, 
jednostavniш ra:cunajem dоЬiјашо da се 12 prsti-
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ји odgovarati uglн od 12 : 3 = 4 х 5 = 20°. Zna
mo da 15° odgovara jedan cas, ра zakljuбujemo da 
ugJu od 20° odgovara 1 sat i 20 minuta. Pos.to је u 
trren.utku gorпje kul.miпacije zvezde Beta Kasiopeje 
Ьilo ОО casova, znaCi u t·renutku posmatranja је bi
lo ј edan cas i 20 minuta zvezdan.og VJremena. 
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..... Cetvrti prilog: XII Julijanski dani od 1980. do 2000 godine О\ 
0\ 

.... .... .... ('ј ('ј 
~ .... ~':) 

с:Ј .... ..0 
с-:: .... ro ..... Е 0:: s s s:: 0:: ;:1 (/) 1!) ..0 
:.а ;:Ј .... ..... - ;:1 ..... о 1!) 1!) 

р ..0 .... ·r:: ·~ р оп А ...... ;> u 
о 0:: А - ;:1 1!) ~ о 1!) 

0:: 1!) 

:Е :Е 
;:Ј ;:s 

о z ~ (.:Ј ....., с..; < ....., ....., < r.!J 

1980 2444 239 270 299 330 360 391 421 452 483 513 544 574 
1981 605 6~ ' .)0 664 695 725 956 786 817 848 878 909 939 
1982 970 001 029 060 090 121 151 182 213 243 274 304 
1983 2445 335 366 394 425 455 486 516 547 478 608 639 669 
1984 700 731 760 791 821 852 882 913 944 974 005 035 
1985 2446 066 097 125 156 186 217 247 278 309 339 370 400 
1986 431 462 490 521 551 582 612 643 674 704 735 765 
1987 796 827 855 886 916 947 977 008 039 069 100 130 
1988 2447 161 192 221 252 282 313 343 374 405 435 466 496 
1989 527 558 586 617 647 678 708 739 770 800 831 861 
1990 892 923 951 982 012 043 073 104 135 165 196 226 
1991 2448 257 288 316 347 377 408 438 469 500 530 561 691 
1992 622 653 682 713 743 774 804 835 866 896 927 957 
1993 988 019 047 078 108 139 169 200 231 251 292 322 
1994 2449 353 384 1112 443 473 504 534 565 596 626 657 687 
1995 718 749 777 808 838 869 899 930 961 991 022 052 
1996 2450 083 114 143 174 204 235 265 296 327 357 388 418 
1997 449 480 508 539 569 600 630 661 692 722 753 783 
1998 814 845 873 904 934 965 995 026 057 087 118 148 
1999 2451 179 210 238 269 299 330 360 391 422 542 483 513 
2000 544 575 604 635 665 696 626 657 788 818 849 879 



Pтimer: Odrediti julijanski dan za · 19. april 1981. 
godine 

reseпje: 

U tablici su dati podaoi za tzv. »ll!Ulti mesec« 
tako da doЬijemo za »nulti april« 1981. da је: 

244469S~ti dan ЈР, kako nam tтеЬа za 19-ti 'da.tum, 
19 

+ 
2444714 

ZnaCi, 19. a:prbl 1981. godine је 2 444 714-rti dan 
julijanske pe11iode. 
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AZBUCNI PREGLED 
POJMOVA I IMENA 

afel ,100 
Almagest 53, 54, 58 
Antonije Marko 32 
astronomija 61 
astrologija 27 
August Oktavijan 34 
Bozic 82 
BЉlija 24 
Brojanice 84 
Cezar Gaj Julije 33 
casovni ugao 103 
casovna sluZЬa 121 
casovni signali 143 
casovne zone 112 
casovnik 
- atomski 118 
- kvarcni 139 
- sa klatnom 135, 137 
- suncani 133, 149 
- pescani 133 
- vodeni 133 
casovnikovo stanje 128 
dan 12 
- gradanski 110 
- efemeridski 118 
- pravi 105 
- srednji 108 
- zvezdani 103 
dan-imena dana 
- Vavilonsko 
poreklo 20 
- Slovensko 
por:eklo 21 
D~nti Ignjat 40 
Datumska granica 115 
dugodnevnica 95 
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duzina obdanice 95 
duzina noci 95 
Dionisije Mali 50, 60 
drveni kalendar 80 
Efemeride 80 
Ekliptika 98 
emitovanje casovnih 

· signala 143 
Epakta 68 
era 49 
era Egipatska 52 
era Dioklecijanova 50 
era Jevrejska 
(Adamova) 55 
era nasa 
(hriScanska) 50 
era muslimanska 55 
era vizantijska 54 
era revolucionarna 55 
ere indijske 55 
ere rimske 49 
era olimpiska 54 
era Nabonasarova 53 
frekvencije casovnih 
signala (standardne} 
143 
Gama tacka 98 
godisnjak astronomski 
godisnja doba 101 
godina 18 
- prosta 29 
- prestupna 32, 29 
- tropska 101 
~eografska duzina 111 
Gnomon 133, 156 
Gregor XIII 40 
grinicki me1•idijan 114 



Hadrijan Elije Publije 
22 
Hajgens Kristijaп 135 
horoskop 20, 99 
hronornetar 135 
- Harisonov hronorn. 
137 
Herod Veliki 60 
Hiparh 98 
horizont 89 
Hrist Isus 24, 60 
hronologija 49 
ћronograf 127 

· Milankovic Milutin 45 
izjednacenje centra 107 
izlaz nebeskog tela 91 
jul',ijanska perioda 61 
kalendar 17, 85 
- Egipatski 27 
....:... Gregorijanski 39 
- Julijanski 32 
- IЦrnski 30 
- veciti 63 
- Orfelinov veCiti 71 
- Novojulijanski 45 
Kalendari 
- astronornski 80 
- godiSnjaci 76 
kratkodnevnica 97 
Konfuzna godina 32 
Konstantin Veliki 24 34 
krug Meseca 67 
krug Sunca 63 
\kulrninacija пеЬеэkоg 
tela 
- gornja kulrniпacija 
91 
- donja lшlrniпacija 
93 
Koul Heпr.i 86 
Leverije 101 

Lilije Luidi 40 
Lunarni ka1endar 16 
rnesec 16 
Meseceve faze (rnene) 
13 
Mesec 12 
rneseci -пazi vi 
Meridijan 89, 91 
Meridijaпski 
.instrument 125 
- rirnsokg porekla 30 
- staroslovenskog 
porekla 35 
- пarodпi 37 
rninut 29 
rninutna kazaljka 135 
Medunarodni casovпi 
biro 122 
Medunarodna casovna 
sluZЬa 121 
nalaienje - sjajnih 
zvezda 157 
- sazvezda 158 
Nebeski pol 93 
пedelja {sedmica) 16 
nebeska sfera (пеЬо) 89 
nova godiпa 81 
novogodisnje 6estitke 
86 
odredivaпje vremena 
123 
odredivanje datuma 
dalekih istorij skih 
dogadaja 55 
odrzavaпje vrernena 
133 
opseгvatorija 
- Beogradska 123 
- Grinicka 114 
- Par,i,ska 122 
Orfelin Zaharije 
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Stefanovic 74 
Opolcer Teodor 56 
pasazni instrument 125 
Pashalija 70 
perihel 100 
Perun 25, 83 
pomracenje Sunca 57 
povratnici - letnji 97, 
99 
povratnici - zimski 97 
99 
podnevacka linija 90 
podne 105 
ponoc 105 
Planete 20 
Precesija 99 
prenosenje vremena 
142 
prividno dnevno 
kretanje Sunca 90 
nгividno godisn ie 
kretanj'e Sunca -95 
Proteus - casopis 81 
prividno dnevno obrta
nje nebeske sfere 93, 94 
Ptolemej Кlaudije 58 
ravnodnevnica 
- prolecna 95 
- iesenia 97 
Rimski broi 71 
rektasoenzija 124 
Romul 30 
sekunda 19 
sekundska kazalika 137 
Srednje Eklipticko 
Sunce 107 
Sredпje ekvatorsko 
Sunce 107 
Severniaca 93 
suncani sat 133 
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- horizonts,ki 149 
- ekvatoгski 153 
- vertikalni 151 -
Sosigen (Sesigen) 32 
Sirijus (Sotis) 28 
Skaliger Ј osif _ 62 
Sotisova perioda 29 
stepen (uglovni) 18 
tacka гavnodnevnice 
98 
tacke Solsticaja 99 
tacke horizonta 89 
U stanove za tacn:o 
vreme u Evropi 144 
Vasiona casopis 81 
veze medu erama 55 
Vremensko izjednac. 
108 
vreme 11 
vreme 
- atomsko 118 
- gradansko 110 
- efemeridsko 117 
- mesno 110 
- pravo 105 
- srednje 108 
- svetsko 112 
- ukazno 116 
- univerzalno 140 
- zonsko 112 
- zvezdano 103 
- definit:lvno 143 
zalaz nebeskog tela 92 
Zodiiak 19, 98 
Zenit 89 
Zlatni hroi 67 
Zlatni krug 63 
- Zemljina- rotaciia 
100 -
- revolucija 100 
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