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IOTIYJIAPHA U CTPYYHA PEBU-
( A I y DH JA 3A ACTPOHOMM]Y, METE-

OPOJIOTU]Y U TEOP U3 UKY
rog. 1v BEOrPAJd, JAHYAP 1938 BPOJ I

Kpos [bgarieke ceeTroBe
U BeKORe

Tocnogny M. MunankoBuh, npod. YHHBepaHTETa, H34A0
je 1928 roguue kwury ,Kpo3 BacHony M Bekose" HIH ,[THcua
jegHor acrporoMa“. Ilpe jJBe rojHHe owraMmMnao je Ha HeMay-
KOM Je3HKY NPOIWHPEHO H JONYymeHO CBoje JeJo NnojJ Haclao-
BoM ,Kpoa ganeke cBeroBe H BexoBe“.*) Uuranauka nyGiHka H
KDHTHKA, KaKO Halla Tako H CTpaHa, Hajaenwie Cy NPHMHAH

kmwHre r. MuaaukoBnha.

Tocnogny MusanxoBnh GHO je .byGasaH jJa HaM JO3BO-
24 ga y CarypHy owraMnaMmo jeHO NMHCMO KOje He 10OCTOjH
Y CDIICKOM H3Aalky, Ha 4YeMy My ypezmmuruo Hajrenuie 3ax-
Bamyje.

Ha oBom Mecry naiue npenucke, apara npHjaTe/bulle, CTO-
juM mpex Temkum 3axatkom. TpeGa ga Bam o6jacHum M npo-
TYMayHM 3aKOHe KpeTalba IaHeTa M UCTOpHjy oTkpuha THX
3aKkoHa. MicTHHA je Ja TO YMHHM CBake ApYre roZHHe Y CBOjUM
npejaBabuMa O HeGeCKOj MexaHHNM, ajld TaMO je CTBap BpPJO
jenIHOCTaBHA: jeJIHOM PYKOM yXBaTHM lUecTap, a IPYroM Kpe-
Ay H Ha orpoMHoj rabad cBOje CJAyIIAaOHHIE UpTaM Treo-
MeTpHjCKe urype u joul ux ormcyjeM MaTeMaTH4KuM. (opmy-
Aama. MojuM caymaonuMa. U cayurate/bKamMa OBH CHMOOIH ja-
CHO rOBOpe CBe HITO XKeJuM JAa WM KaxkeM. Ha Taj HauuH u3-
BPIIMM y HEKOJHMKO IpejaBaiba, ca BehHM HM/IH MambMM® yCIle-
XOM, ¢BOj 3amatak. O Tome ce ca Sa,ZIOBOJbCTBOM JMTH XKasbe-
HeM yBepaBaM TNPUJIHKOM HCHHTA.

Any Kako Aa OATOBOPUM CBOME 3aJaTKy y CBOJHM THCMH-
Ma Bawma, 6ez miecrapa, demHpa ¥ MaTeMaTHUkHX ob6pasana. U
nopes 10CTa BeJMKMX . Telnkoha mokymaheMo ga TO y4YMHHMO
Ha Hall yoOMuYajeHH HAYWH: OTNyTOBaheMO OHaMO TJe Cy 3a-
KOHH KpeTama MNiaHera npoHabenu u o6jasmwenu. Kax Gynemo
YIIO3HAIM BeJIUKe MajCTOpe acTPOHOMCKE HayKe NPH HUXOBOM
pany, Mohu heMo u HHMXOBO JeN0 C pasyMeBambeM OCMaTPaTH.

*) leankowtch M. Durch ferne Welten -und Zeiten. Leipzig 1936.
Koehler & Amelang :
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Hanac uaemo y Ilpar.

To wro Bam cag Hamepasam NMpUYaTH, JECHJO ce y MO3HY
jeceH NpBe TOIMHe CeJAMHAECTOr BeKa Ha IBOPY HEMAuKOr 0a-
pa Pyzxond)a Ipyror, xpama Yrapcke u Yemke. OH je Ttazga
craHosao y Ilpary. M BpeMencKu M IPOCTOPHO MOpaMoO ce Ta-
MO IpeHeTH, y ABOP caMora iapa, ocoberbaka, Mp3aHuuHe, /by-
GuTe/ba KbUra, NOJyHayUHWKA, aCTPOHOMAa M acTpoaora. Aum
Kako fga obe3benumo cebu ymas 'y asop. Kakeo openo, xakBy
MacKy Mopamo Ha ce6Ge CTaBUTH, KaKaB MO3WB 0jabpaTd, na Ja
He Gyaemo oxbujenu Beh Ha caMMM yJnasHHM BpaTMMmar? Jep kang
. OMX caCBHM IIOLITEHO NPH3HAO Aa AOWasuM U3 bBeorpanma, npu-
. MHJH- 64 Me ca HemoBepeweM. Beorpajn U Moja orayubuHa Guiau
Cy Taja y HeNpujaTe/bCKOj 3eM/bH, jep ce Hanaxaxy y Typckoj,
LlapCTBY - HEBEPHUKA, MPOTHBHUKA XpHIIhaHETBa:

[NocnoBuna ga ,McTvHA Tpaje HajAyXKe’ TayHa je, aau Yy
H3BeCHMM cJayvyajeBHMa JA00pO CKpoOjeHa Jax MOxKe YUHHUTH
jomr 6omy yeayry. Jlax je, MCTHHA, KDATKOPOUYHA BpeAHOCHA
XapTHja, HC KOja ce noHekald MOxe BeoMa a06po yHOBumTH. [la
6ux 3a oBaj Cayyaj CMHCJAWO jeIHY TaKBy JdX, YTPOILIHO caM
11eJI0 . TIpe TOoAHe pa3Muibajyhu u 1erajyhu no cBojoj Gamry.
Tama Mu najse Ha namer Kaxko Ja AOCIeMO HalleM LH/bY.

IloueTkOM cenaMHaecTOr Beka, GaKJAe y BpeMe Kaja Ce
OTOMaHCKO LapCTBO HANA3WJAO Y CBOJUM HAjIIMPUM TIpaHMIAMa
¥ KaJa je JAOIMpano ckopo o npej xanuje beua, nerana je
H4 jagpaHckoj ofaau jeaHa Maja jyroCJAOBeHCKa penyG6JuKa,

Ha caAoBeHCKOM 3BaHa [lyOGpoBHuk. Kako je Taj rpaa Hekaja

M3raesao, MOXe ce joll M HaHac BHAETH. AKO ce KpeHe Ha jyr
nopeJ, MHOTHX OCTpPBa KOja ce Hajade Ha JAJMAaTHHCKOj cTpa-
HU JazpaHCKOr MOpa M aKO ce IpPH TOMe NyTy npehe M  no-
clelrwe OCTPBO, yKasahe ce jegaH yapoGaH rpaf, KOju Kao ja
y AyGOKOM CHy rJeia Ha OTBOpeHO Mope. Beauku, on Oenux
YeTBPTACTHX KaMeHa cacTaB/beHM SHAOBH TBphase, KOju ce o-
clamajy Ha uBpCTE IIIAHUHCKE CTeHe, OKPYXYjy rpa):(. Bucoxke
OKpYTiIe Kyne OpaHe ynas y TBphaBy Kao M yjaas y crapy rpapf-
cKy ayky. JlaHac HaM rpajcka JyKa Haraela BPJAO Majia, ald y
cHa n06a Mmoria je mpumuTH Heay (aory [lyGposauke pemy6-
JWKE CJ NPEeKOo Tpucra 6poaoBa. HUM ce KOPakHe y rpaf, CTHL-
He ce JO I'JaBHOT .TPra Y A0 WHPOKe IJaBHe YJHIE KOja -ce
soBe Ctpaayn. ¥ O] ¥WMa JMBHMX T[ajgara, LPKaBa ¥ MaHa-
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crupa. Tloxpaj ‘CTpazina, y y33HHM yadiaMa, ApeMajy [o-
cTojaHcTBeHe crape xyhe cama wmsympaor mniaemcrea. Hujenna
MOJiepHa rpaheBrHHa He peMeTH Taj NMPH30p ctapor cTHaa. Mo-
JepHe rpaheBHHe Hanase ce M3BAaH OBOT CTApPOr TPajCKOT IleH-
tpa. Mcro tako usraegao je dy6posuuk u 1601 ropgune. Ca
CBOjUM KDYKHHM 3MJOBHMA, ca CTPaHe KOIHA Kao MU ca CTpaHe
MOpa, TPajl je MOHOCHO M TIPKOCHO TIJeJd0 Ha HaJeKO TJAaBo
Mope. ’ ' -
Typuu cy ce ha csome ‘0CBajauykoMm NyTy, Ha KOMe Cy OCBO-
juma peno bBankancko HoayoCTpPBO, 3ayCTaBW/KM Npel 3WAHHA-
ma Jly6posmuka. Kaga je Typcka omacHoct mocrana mnpereha,
HdybpoBauxa penyGiWka TpHU3HAJAA je CyBEepPeHOCT cyataHa. To
npusHame 6UI0 je MCTHHaA caMO y 3BeucheM HOBLY. Peny6Jm
Ka ce O6una obaBesasa ma he TypuHMa CBaKe rOJ(HHE nJIahaTH
gaHak ox 12,500 myxara M Typun cy TPIMe salxoao.n:nnn N
Besuku ay6poBauku ceHar crao je CBaKe rozmHe ‘cBOje
NOCTaHHKE Y LI,apHrpa,z{, Kako 6M OATrOBOPHO CBOjO] “obaBesu
maahawa nanka. OBM NOCHKAHUUM, CBH Ol peja nocnosnn,my-'
I, KOju 6exy IpOULIM KPO3 CHTO M pelleTo, CXBATHAH Cy CBO-
jy IyXHOCT BeoMa ucnpasHo. Iloméam 6m co60M H HOBAal 3a
noamuhuBatbe aa 6u momohy Hera HOOWAH OX nagnmaxa yHO-
cHe mossactuie. Jly6poBauka peny6iuka Guaa je Taga jeauHa

" ApxaBa uMju cy rpahanu Morau crobojgHO mytoBatH 1mo Oto-

MaHckoM uapctey. OHHM Cy y CBMM BehuUM TpajOBUMa HMAaid
CBOja CTOBapHWIITa, CBOje pajibe, KapaBaHe, UPKBe, Ma 4aKk W
CBOja KymaTuJja. _

Ann [y6poBauka penyOsauka CTOjana je y jaKHM_ MOCJIOB-

' HUM Be3aMa M ca OCTaJuM JApiKaBama. TparoBdH O TOMe moOCTOje

jom paHac y Jly6poeuuky. ¥ mxo6p0o OuyBaHO] apXWBH - crape

penybuuKe, KOja ce jaHac uyBa y JIOCTOjaHCTBEHO] AYXJAEBO]

namaTtH, a Koja je McropuuapuMa nobpa uecMa, Hamasde ce MHO-
ro6pojHu TprOBHHcm/I’yrbBOpH Peny6nuke ca apyruMm JApkasa-
Ma; HajcTapuju OJ OBHUX YroBopa rotudye u3 1169 roause.

Te cHaxHe TPTOBHHCKE Be3e UMHHJE Cy 14 je 3J4aTO CTal-
HO NPUTHIANO y rpajicke Kace. I'pax ce cjajHo passBuO ¥ 10-
CTUPA0 BHCOK CTeTeH KyJATypE. 'S’npaBo MOYeTKOM- CeJaMHae-
cTor Beka Hajehuw ay6poBaukm mecHuk [yHayiuh cnesac  je
cBOje OecMpTHe enoBe W fipaMe. ¥ TO BpeMe rpan je mehy csoje
rpahade Morao y6pojaTv W jeXHOT 3HaMeHnTor'MaTeMaTanpa,
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Mapuna Teranguha, Koju je y MCTOpMjM MaTeMaTHKe MO3HAT
kao Mapuno Ietangu.

Mapune Teramauhy, nowToBanu 3emibauve M Kogera! TH
MU Hehelll y3eTH 3a 30, aKO ce NOCIYXHM TBOJHM HMEHOM, Ja
6ux morao th'y Hapcku JABop Ha XpaadyaHuMa.

Ham nnan nyroBawba, Apara upujare/bHlie, TMOTIYHO je
rotoB. Mu hemo aohm y Ilpar xao ay6poBauku riemuhn, neno
OJeBEHH, ca HamyJpOBaHHM nepHkHama. Ja hy ce tamo mnper-
craButd Kao eraapuheB hak u nomohuuk. Bu here 6uTH MOj
cekperap. [Ipunoxena ciuka [yHayauwheBor cnoMeHuKa, Koju
cay, kpacu rjgaBHu Tpr [y6poBHuKa, Heka Bam nocayxu xao
moJnex 3a Baure ogexno. Cacrahemo ce y [Ipary, Ha KaMeHOM MO-
cry Kapaa IV. ‘ :

"..XuTrpo nporuye Buarasa uamehy MacHBHHX cTyGoBa HUMHO-
3anTHOr Kapaosor mocra. MoCT je 60rato ykpailes cratryama,
a4 Ha HEroBHMM KpajeBHMa, Ha ofGema ofanaMa, Halase ce KyJe,
Kao KakBH cTpaxapu. Ha neBoj 06ajiiud pexe, BHCOKO Ha GpAy,
Y3AHKY Ce LApCKH JABOPM, ONAacaHH OegeMHMa M3 KOjHX CTpYE
Asanmecer ¥ JBe KyJae. OKOJO muX najuHe 6pera, NOKpHBeHe
LIy MOM. Ha pecHoj o6aian pexe crapu rpaj ca LpKBaMa, MaHa-
CTHPHMa W HuckuM Kyhawma.

ok cam Bac, apara HijaTerHue [):3: (3 HECTpHJbHBO ye-
Kac, YKHBAO caM y HeylnopeAHBOj MaHOpaMu rpaja. Bame 3a-
AGLIbEH-E,- KOj€ MH Ce - TOJHKO OJYyXHUJO, Hcnaao je Aobpojo-
HIIC. - Jep - IOK- caM, HACAOEH Ha OTrPaAy. MOCTa, ¥ OUEeKHBAWKY
.Baiter jgogacka, noCMaTpao rOMHJAY JbYAH HA MOCTY, CIIa3uX
JeqHOr CBOr 3em/baka, Bokesmua, 1j. cuHa Boke Koropcke xoja
ce HajxasH jyxHO on [y6poBHuka. [losHao cam ra jomr u3 na-
JIeKa 1o mapeHo] oxehu M No opyxjy ca cpeOHUM OKOBOM IO-
pexqaom ‘U3 Jlamacka. Oc/I0OBHMM ra 1 TaKo A03HAM Ja IpHIIaga Te-
JEeCHOj rapAH aAy6pOBAayYKOr HM3ACJAAHCTBA KGj€é je CTHUIVIO OBaMo
npe ‘MeCell JlaHa M KOje CTaHyje y OHOj CHBO] NAJATH. Hobmvxo
CHaMoO.

Kyuamo. Ham Ccprncku jesux JOBOJ/bHA HaM je JerH-
THMaluja. o
" On CTapellnHe W3aCJAaHCTBA, IJIEMEHHTOT COCIOAHHAE By-

suha, NpUM/bEHH CMO Ha  HajnpUjaTe/beKHju HauuH. Kax My -

ce npercraBux kao erannuhes hak, o ce BpJo ob6paxosa. e-

Tanaub »je Weros pohax — cBu Ay6poBauku naemehd 'y Mehy-
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COGHOM Cy CpPOJACTBY — W OH C€ JKHBAXHO paanTHBao 0 1e-
rOBOM CTamy U Jefamby.
Ja mo3Hajem — TO 3axTeBa MOj IIO3HB — XHBOT H pan

Ay5pOBaYKOr MateMaTHuapa. Hberosa ciuMka Halasu ce y MOjOj
cobu_Ha YHuBepauTery. Tako cam y cTamy Ja TOCNOJHHY MNO-
CNaHHKY HaM CBe XesbeHe Nnoparke. Kax me 3amuta 3a 3/paBibe
CBOjUX OCTaaMX pobaka M no3HanuKa W3 Jly6pOBHHKA CMEJNO
oxaroeopux: ,,CBu cy R06po n mosapasibajy Bac”.

Byuuh je 6uo ay6oko aupHyT. H3n0xux My cBOje Hamepe.

,BH J0Ja3kTe K20 NMOPYydYeHH OJATOBOPH MH OH PaJOCHO.
,Ja ¥ MHAue MOpaM Ja oJeM y ABOP KOJ APIKABHOI KaHUeJaapa
Bapsuyuyca. Beh op mpe mecenw jgaHa CTOJMMO Yy IPeroBOpHMa
0 3aK/byuerby jeJHOr TproBuHckor yrosopa. [IperoBopu ce
Haznase upej MOBOJbHUM 3aBplietbeM. Llapy je morpeban Ho-
Ball, a MM CMO CIIPEMHH fa CBE TIOBJACTHIE 33 HAIlly TPrOBUHY
maatumo y rortosom. Hagam ce na hemo Beh napacupanu :yro-
BOp JaHac motmucatd. He Gucre au ce Bu;, Moju jparu u J0-
GPOJMOULIH TOCTH, MajlO OAMOPHIH? . ' ‘

,XBaja, HUICMO HHMMaJiO YMODHH, a M HeOHCMO XTead HPO-
NYCTHTH OBY IPUJIHKY Koja HaMm ce ykasyje’.

,Jla 7memo, moku hemo y msop sajeano. Hama koana Beh
€y sallperHyra’’.

[NemeMo ce y ueTBOpOCeJa CBeyaHa KoOJa NOCJAHMKOBA |
BO3HMO ce y3 CTPMy YJIMIY Ka IBODY. Kpos’ jecemwe auhe
nposupy HexHd CyHUeBM 3paud H 0'63C]3Ba]y TIOHOCHE
Xpapuase. ‘

,,Ja ce CKOpO CBakK JaH TiekbeM O JBOpa’, IpHYa HaM Hail
fomahine. ,To je 360PHO MecTo gumAOMaTdje W msiemcrsa. Ta-
MO ca3HajeMO HOBe BECTH, a ja TaMoO CBpIIaBaM. jou  HemTo
IITO -je MHOTO BaXKHHje, Tpropauke nociaose. OBje je 1eo CBeT
Kac ONYMEEH TYPCKUM OHCepOM, CBHJIOM, [aMacTOM M DYXH-
HHM- yibeM. CBe Te CTBapH MH MOXeMO NPOJABATH jeBTHHEH]e
ol Miaeunha, xoju cy y crajiHoM paty ca Typuuma. A Kako jm
he Tex OHTH Kaia 6yae TOTMHACAH HOBM TPTOBMHCKH yrosop!”

- W om pamocHO Tp/ba pYKe.

Ja 6ucMO ce MEeTHTHUMUCAIH, saCTajeMo jenas TpeHyTak
npej IJABHOM KAlMjoOM rpafia y KOMe Ce Hauasu ABOD. Taj

- ABOp amun Ha JlyBp. Kako cMo IOCTe yJacKa 3allaskiH, OH HMa

HeKoJMMKC Tprona. Ha jegHome ox HHUX HaIasW ce KaTelpana
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cBeror Buta, kpacsa upkea rorckor cruaa. Ha CyCeHOM Tpry
Ha/jase ce MHOra TOCHOACKA KOJA; TY U MH CHAA3HMO.

Haw nokmucap je oBze, To ce oamax Buam, A06po mo-
3HaTta 4 ‘palrxo Bubena auuHocT. OH Hac BOAM, NO3JpaBibajyhu
M_0Tno3apasmbajyhu JeBo u JECHO, Y jeJHy Be/UKY YeKAOHHLY
Ha npBoM cnpary. OH ce 3a KpaTKO BPeMe pacTaje Of Hac Aa
64 MOrao NOCBpIABATH CBOje MOCJOBE.

Panosnano mocmarpamo npucytse y asopanu. To je or-
MEHO ¥ IIapeHO JAPYIUTBO KOje ce HeyCHJbeHO 3abassba mpase-
hu xuBe recrose. CaMo cTpamapy, I1OCTaB/beHH nopex  ca-

“KHX Bparta, UPBEHO YHPI(I)QpMiI/ICaH‘I/I, ¢a mMAEeMOBHMA U MAaueBH- .

Ma, usraesajy xkao Mpree crarye. Ha HeKONMKO Kopauaju Of
Hac Ccely y HaCJOHAaud jeJdH CTApHjH, Oja3HM rocrnoaud. Hbe-
FOBO 0Z€N0 W 4Yapanme Cy O/ CKyTIOUEHe LpHe CBHJE, OKO BPaTa
HOCH YIITHPKaHY WIMPOKY OrpJHMILY, a4 Ha WLHIesama cpeGpHe

KOMYe, yKpalleHe AparuM KamereM. [le6eo 31aTaH JaHaly BHCH

0 IEroBOM BpaTy M IOYHBA CBOJHUM JOIHM KpajeM Ha BeJMKOM
TpOyxy. '1aBy je momympo PYKOM M TaKO Je OKpEeHeH Ja My

HE MOXeMO BUeTH auue. Kpaj wera CTOJH jexan muahu do-

BeK, o0yueH Takohe Y UPHO, aJd MHOTO CKPOMHHje ojgeno. Ha-
Ma je OKpeHyT JehHMa, a HOjJ MHIIKOM JAPKY BEJHKH, 3eJeHHUM
COMOTOM mnpesyuenu noprdej 3a axkra. O6ojuna hyre. i
Crapuju uOBex OKpeHy cBoje amue Ha JeBo. JlHue My je
OKpyraacTo, o4 BOAIbHKABE, KOCca ¥ Opaja IjaBe H AOCTA TPO:

cefle. BpkoBu ¢ o6ejy crpana Buce IyBOKO Ha HOJeE. Hoc wmy -

je oxpibeH. - , _
Ilpu moraeny Ha taj HOC, KOMe HeZOCTaje BPX, YXBATH Me

Kao Hexa je3a, amM, OJMax NOTOM, IPHjaTHO HM3HeHahewe. Taj

FOCHORMH je, y TO He cyMmam, Tuxo Bpaxe, mapes aCTponor H
actpoHoM. OH ce mpe KpaTKOr BpeMeHa npeceano y [lpar wm
CBAKaKG Jla je 3ay3eT ypehuBameM CBOje OIlCepBaTOpHje, 3a
KOjy My je Iap CTaBHO Ha paCmoJOXerbe CBOj JETHH 3aMak.
-On jexu oBze y Gau3KMHM, HACMPaM OHOr KpPHJ/a uapeBor JIBO-
Pa, koju riaexa, ve Ha Barasy u rpan, Beh Y jemny noauny mno-
Kpaj pexe, xoja ce 30Be ,JeseHcku poB”. C OHe CTpaHe Te V-
A0JuIe Halasy ce BeJAHKa ABODCKA 0allTa, a ¥ Hoj jeju{a JHUB-
Ha rpaheBwHa u3 noba paHe penecance. Ta ce rpaljeBuna 30Be
bersenep u y menum apxagama Tuxo HamepaBa /ia IMOCTABH
cBOje HHCprMeHTe
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CrnaBaH je W GypaH XHMBOT oBor actpoHoMma. Ilopexnom oz
LIBEJICKOr T11eMCTB3, OH je CBOja acTPOHOMCKa 3Halba CTEKao
y Hewmauxoj. Ilpunukom jexHe Ttyue uary6uo je Hoc. Beh y
1eroBUM MJIaJHM TOAMHAMA CJaBd My je CHHy/Ja Kao CBETJOCT
HOBe 3Be3Jle KOjy je OTKPHMO y CBOjO] JBajeceTUIeCTOj I'OAHHH
y Kacuoneju. Taj suamenutu aorahaj yuuHuwo je, ga je mas-
¢kl kpam Ppuapux [l ymocTojuo CcBOjoM MHJIOCTH MJIAAOT
actpoHoMa. OH ra je yuMHHMO rocrojapeMm ocrpsBa XBeHa y Epe-
CYHIY, H Ia0 My CpecTBa Ja ‘Ha HbeMy INOJHUrHe jeIHy BeIHKY
oncepsatopujy. Ta omcepBatopwja, Ha3paHa YpaHM]jeHOYPT,
nocrajaa je 3HaMeHHTOCT uenora ceera. Ty je Tuxo mpoxuseo
ABageceT cpehHUX roxMHa Y Kpyry cBoje MHOro6pojHe NOpo-
A4le M yueHWKa, nocehuBaH OJ cTpaHe Kpa/beBa M KHeXeBa,
AyOOKO NOIITOBAaH OJN CBUX, HayyHHKa cBera. AJM xax je
YMPO FETOB KDa/beBCKM NOKPOBHTEH, THX0 OM OPOTHAH U3
JaHCKe Kpa/beBHHE, T€ NOCJAe MHOIO MyKa M JyTarba CTUTHe ¥
[par, xake 6W nNpUXBaTHO yraeAHo W A0Opo maaheHO MecTO
Kpa/beBOT aCTPOHOMaA, acTPOJOra u anxemuyapa. llap my je nxao
3amMak DeHaTek W ypyunmo My JABe Xu/baje AyKaTa 3a MOJH3a-
W€ ONCepBaToOpHije.

Tuxo Gewe yTOoHyo y AyOGOKO pasmuilbame. OxjelHOM,
ka0 npobyhen u3 cHa, o6paha ce OH ‘CBOMe NpaTHOLY:

»Aaj MM, MOJIHMM Te, XOPOCKON KOjH cu HOhac Hanpasuo’.

-Ilpatusian HaydHM HEKOJHMKO KOpaka Jo MaJjor croJa y
PO3OPCKOM yAyG/berby, MOCTaBM HA bera cBoj noprdej, pa-
CKJOTIA Ta U U3By4Ye M3 ‘tbera jemaH JAMCT XapTdje 4 IPYXY ra

nxy. 3a BpeMe JOK je TO Pajyo MOTJIO My Ce BHAETH JHIlE.

OHO je y3aHO, NPABUAHO, KJIWHACTO, AOHHM [IEJNOM 3aBPIIEHO
ayrymactoM GpajoM, a Ha TOptbeM Xely BHCOKHM MHCAOHUM
YesOM. Y TOMe 4oBeKy mnpenosHajem Joxana Kemzepa, capaul-
wer TI/IXOBOI‘ acCuCTeHTa,

Hako jensa TpHAeceT TOJMHA CTap, Kermep je Beh mocta
nocturao. PoheH u BacmuTaH y cHpPOTHEbCKO] Kyhu y BHpTEM- .
depukom rpaauwhy Bajmy, cryampao je y TuGumrenmy, rae ra
le weroB npodecop Mectann ynosHao ca KonepHuxoBom Hay-
KoM. OjaTie je Kkao MOKpajuHCKM MaTeMmaruuap otuiuao y pai,

' T/le VAPaRO M NOUHELE HHeroB HAYUHHUKH ycnon. Kaga' je y
Ildrajepckaj nacrymuo mporow mpotecraHara, Kemmep ce peum



A2 Henyerd Tpan moma ce ogasoBe TUXOBOM mosuBy, Aa MY
Oyae moMohHHK.

TUx0 na/bHBO NMOCMAarpa Ha CBOJHM KOJEHHMA pauidped
XOPOCKOM, '

»Bepyjemr qu tM ga HpeTCTOJeha KOHjyHKNuja Mapca ca
Carypuom y ca3ssexby Jlasa mperkasyje Hecpehy?”

»He Bepyjem!”

.Tu To He Bepyjem? Kako moxem tako wro pehu!”

»lra 6u Morao apyro pehH, K0 la Ha TO MHTae OTBOPe-

HO M TIOIITEHO OArOBOPHM: He Bepyjem!”

,»TH He Bepyjem y OHO IWITO ja yuuM, byTH ce Tuxo, a Be-

pyjewr y cBe wrto ApyrM Kaxy. Tu uak Bepyjem ja ce 3emiba
oKkpehe”.

»3aneao! Onako Kako je TO KOIIepHPIK IrOBOpHO”.

sl aymocTu!”

TuxoBO Jaule je MONPBeHEJO, JUCAtbe My ce nopemem.ﬂo
Cnonao ra M3HEHAAHU HaUaj THheBa, KOjH Cy HeroBu noMoh-
- HHUUM YECTO MOpaJH NOJHOCHTH. AaM, KajJ je OalHBIIM TOTJeN

CBYJ 110 ABOpPAHH, BHIEO Ja OBJe HHje MECTO 3a TaKBe HCHAJE,.

O ¢e caBlajga M NOYe TOBOPUTHU NMOMHUPJ/GHUBHM IJIACOM:

,» 1M 3HAlll, CHHe MOj, Ca KOJHKO. Ce nommgéma ceham
cp‘p'ayeﬂiéyﬂp(mxor CBeUITEHHKA W acTpoHoMma. Fberos mapaJsiakTtu-
KyM, KOjHM Me je nouactsoBasa ¢payeHOypiika LIPKBa, HajCKyN-
JbH je HAKUT y M0jOj 36MpuM pejuKBHja y KOjOj MMa IOKJAOHA H

_WOCBETa M OJ KpyHHCaHUX raasa. Jep, XKako ja OOMYHO TOBO-

pHM, cuna ¥ GOraTCTBO HE 3HAYE MHOTO, a OHO IITO je TPajHO
TC je JyXOoBHaA Moh. Ja- BEOMAa MHOrO LEHHM Konepﬂmca H ca
IJIACaH caM ¢ kpbuM jga ce 1uraHete okpehy oko CyHua. Adgawy,
36 ba?” o ‘

,3eMJba Ka0 M Te mJaaHere!l”’ ,

,,AllH, CHHe MO], NJaHeTe Cy JIaKa eTepuvHa Teja, a 3em:
- Jba Je TeIlIKa, Jemha M OrpoMHa Maca. Moxemr au TH ceOH IIper-
CTEBUTH a Ce OHa Kpehe?”

,,3amTo na He! Beh cam ueinhe BI/IlIeO Aa ce Tellka TeJIa

xpehy xpo3. nmpocrop”.

,Kan 6u ce 3emmba xperand, u TO Kajl 6u ce OKpeTana oo
CBCje CCOBHHE Ka0 Kakap TOYaK, KaKO TO y4axXy CTapH TMUTaro-
pejiin U KonepHuk, mpy CBaKOM HalleM CKOKY y BHC, H3MAKHY-
N0 O6H HaM ce TAO MCIION Hory 3ap ue?”. ‘
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»ila, Kaju ce ¥ MH He GHCMO KpeTaau 3ajefHO ca 3eMJbOM.
YocTaaoM Jakile MH je 3aMHCIAMTH KDYXKHO KpeTambe 3eMise
HETO KPYXKHO KpeTambe HeOeckor cBoja oko 3emibe. Kako On
Tafla- MOpasa OWTHM HeM3MepHa OpSHMHA KpeTarba JajJeKux
sgesnar”

»Hako np0TeCTaHT TH CH 1106ap xpyuwhanuH, 3ap HesHal
na Bubauja, Josya 10,ipotuBypeun yuewy o0 Kperamy 3emibe’ .

Kennep je carao raaBy. Ha to murame cBora yudTe/ba Hu-

-je Humra oarosopmo. On hyTKe y3uMa XOPOCKON KOjH My je

Tuxo npyxuo u craBmkba ra y noprdej. ok OH TO jom yHHH,
yidsy y JIBOpaHy Maplial LapcKOT JABOpa, npuaasu Tuxy u
mOJan ra jga nohe mapy. Tuxo ycraje, ysuma noprdej nox mz-
LKy W KpO3 'BpaTa Kpaj KOjHX CTOje CTPaXapH XypH y TpH-
rartHe oJaje uapese. Ocramuma, CaKylUb€HHUM Y UYEKACHHIH,
Mapiia] ABOPa CaONMITaBa Ja Hap AAaHAC BHlle HHKOI He MOMe
NPUMUTH Y ayaujeHuMjy. To nukora He wusHeHahyje: [IBopaHna
(e TIOYHFbE Jla TMPA3HU.

Y xomHuky cperamo cBor momatinHa. O je y pasroaopv :
ca rpodom HIsapuenbeprom, Kora 4yjemMo KakO TOBOPH:

»BH OHCTe MH yKasaaum BeJHKY 4YacT, MapKHXke, Ja Beuepac
kox meHe Beuepare. M Tuxo Bpaxe mu je o6ehao xa he mohu’.

»He 3Ham ga am he MM TO GUTH Moryhe? Hmam rocre U3
Jly6poBHuKa”, oAroBopy Haw jgoMmabhuH 1IpercTaB/bajyhu Hac
rpoiy. ' .

»buhe mMu ocoburto SaILOBOJbCTBO A2 IIEMEHHTY TOCHOAY

‘Takche no3ApaBUM Kao CBoje rocre”

Mu upucrajemo u pacrajemo ce. ByHHh jey HaJ60JbeM pa-
CTOM0KEBY, U3 lIena My BHPH IIOTIHCAH¥ M UAPCKUM neyaTom
NOTBpheHH TPrOBUHCKH YrOBOD. , npeseo M. H.

Proslava u Dubrovniku
stopedesetogodidnjice
smril Ruda Boskovica

Odrz'aﬁa 7 novembra 1937 god. »

Ovdje u Dubrovniku do dva puta bila je komemoracija 4
ove godiSnjice. Inicijativu je dao ogranak Brace Hrvatskoga

. Zmaja u Dubrovniku.-U februaru o. g. bila je prva komemora-
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cija. Na 25 februara bilo je svetano odrijenje u Crkvi Otaca
Isusovaca, a u veler toga istoga dana u ,,DruStvu BoSkovié¢”
- akademija na kojoj je govorio Dr. Gjuro Kvedak i Dr. Kigi¢.
- Glavna komemoracija bila je odgodena sve do 7 Novembra; a
to stoga, Sto se je ovom prigodom imalo postaviti na kuéu gde
je se rodio Boskovi¢, spomen-plota. No, posto nije izvjesno —
izvan svake sumnje — da se je BoSkovi¢ rodio uistinu u ovoj
kuéi u kojoj se'je govorilo, da se je rodio, jer se je to osla-
njalo na pukoj tradiciji, trebalo da se stvar bolje istraZi i hi-
storijski dokumentira. Tomu su se istraZivanju posvetili. bili
G. prof. Urban Talija i D. N. Zivanovi¢. Zivanovié¢ je dokazao
dokumentima iz Dubrovatkoga arhiva, da je u istini ona kuéa
bila vlasnistvo oca Rude Bo$koviéa. G. Talija je dokazao pis-
"mima Anice Bo8kovi¢, sestre Rude, da se je uistini Rude rodio
u to] kudi.

‘Na 7 novembra u 10 sati u jutro u Crkvi sv. Vlaha bila je
sluzba Bozja koju je oéitao kapelan Zmajevaca Dr. Velnié,

preko koje pjevatki Zbor otpjevao je nekoliko prijatnih ko- .

mada. Odatle se je uputila povorka, na ¢elu koje bila su braca
Hrvatskog Zmaja sa Gunduli¢-—Glazbom do ulice ,,Boskovi¢”
gde se je imala da otkrije 'spomen-plbéa. Tu je Zmajevac D.
Z. Kretak odrzao govor, u kojemu je istaknuo, da su svi zapad-
ni kulturni pokre'ti odjeknuli izmedu bedema ovoga maloga
Dubrovgnka; pokreti, koji su nasli ne samo ucenika, veé i ve-
likih utitelja, koji mogu i¢i upored na pionitima znanstvenim
drugih velikih naroda. Dubrovnik — kazao je govornik nije
samo od drugih primao, ve¢ je davao ZariStima kulture Rima,
Padove, Bolonje, -itd. Davao je i vrsne' diplomate, odvazne ad-
mirale, dvorske savjetnike, ucene filozofe i trgovce. Stoga je
nastala recenica ,Ragusa parva domus, sed sufficit orbi“. Du-
brovnik je mala kudca, ali je dovoljna cijelomu svijetu. U nizu
velikih Dubrovéana jest i Boskovic, poznat u svijetu I'abbate

‘Boskovi¢. Govornik se. okreée svojti Boskovica, koja je tu bi-

‘la iz Orahova Dola, te im ovako govori: Ovo je dika vaSa, dra-
_ga seljacka braco, koji vulete lozu od porodice Boskovié, kao
i vaSega malenoga, ali eto danas ¢uvenog sela Oratovi Do. —

Ovo je dika —rece govornik — naSega grada i naroda, jer je-

Bogkovié potencirao i svijetd pokazao stvaraladku mo¢ i snagu

naSega grada i naroda. Veliki je ugled uZivao Bo$kovi¢ u svoje

doba, to nam dokazuju njegovi biografi. .
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Fabroni na pr. zove Boskovi¢a uzvisenim genijem, kojega je
Rim Castio kao svoga ulitelja, kojega Italija smatrala svojim

uresom, kojemu bi Gréka podigla kip, pa makar prisiljena bi-

la, da obori jedan kip svojih vojskovoda, da BoSkoviéu nade
mjesta. Pravo je, da se njegov Dubrovnik ovom prigodom
njega spomene i postavi mu ovu skromnu plo¢u na kuéu, gdje
se je rodio . Cast mi je u ime Dubrovnitkoga Ogranka Hrvat-
-skoga Zmaja, kojemu je duZnost podrzavati svjezu i Casnu u-
spomenu velikih ljudi, otkriti ovu plotu ufenjaku Dubroviani-
nu Ruderu Boskoviéu, Neka mu bude slava!
Natpis Sto gu je sastavio U. Talija, ovaj je:

Ruderu losipu Boskoviéu
Sveceniku druZbe [susove
Svejtskoga glasa
Matematiku,‘ astronomu, filozofu.
Ovu spomén—ploc“iz
Na kucu gdje se on rodi 18. V. 1711
O stopedesetgodiSnjici njegove smrti
~ Braca Hrvatskoga Zmaja -
i ’ . PostaviSe 1937. :
Istoga dana v dvorani ,Drustva Boskovi¢“, bila je prirede-
na sveCana Akademija. Tu je govorio Dr. prof Urban Talija, i
prof. Mladen Kaste.

Dr. Urban Talija

3pesne v aTtomMu

Jpyro nbeﬂasal—be

[prua o CupKjycoBoM npa’mouy

MehyTHM He Tpe0a C€ CacBHM OCJIOHHTH Ha jeJHOTa BOhY,
u3 GOjasHM Ja HaM y KaKBOj ‘HenpegBuheHoj npuaMLY He 6u
6uo npu pyuwn. 36or Tora ce u npodecop Adams, 1924, Gauuo
Ha nocao u mnpeayseo Ja NOAPOOHO HCIHUTA MOPYKY. Emstem-
0Ba TOPHja IpaBMTalMje NOKa3yje, KAKO CBE CHEKTPAJHE IpTe
HeKe 3Besle Tpeba na OyAy HeWITO Malo [OMepeHe TIpeMa lip-
BEHOM JeJy CHeKTpa, y OfHOCY Ha OAroBapajyhe upre seMalb-

- cKor mopekaa, Ha Cyuity je mehyTuM, edexar Beoma caab, xa-

6w ce MOrao 3anasntu, ¢ OG3MPOM Ha PASJMUHTE Y3DOKe MaJHX
chepafba Koje 6u Tpe6ano I/IS,ZIBOJI/ITI/I HpeMa MOMe JTMYHOM Y-
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oehewpy Einstein-oBa TeopHuja npymxa MHOTO . Behy - curypHoCT
3a CTBApPHO MOCTOjame edeKTa, Hero excllepUMEHTaddU J0Kasu
HITG HAM y OBOME TPEHYTKY CTOje Ha pacnonoxerwy. Anu, us-
HeHahyjyha je uumibeHHLa Ja Cy caja CBM HCTPaXHBAYM jeJHO-
AYWHH y TOMe, Aa edexaT 3a CyHue CTBAapHO NOCTOjH, Ma Ja
CY HeKH wu3Mehy HbMX MUCJIHJH Hajnpe Ja ra Orjaeid CaCBHM
HeKbyuyjy. Jlo caaa.cy HapOYHTO ACTPOHOMH  OTICEPBATOPH
cmarpanu Einstein-oBy Teopujy kao mHewTo mrTo Tpeba mpose-
PHTH; HO OBOra IyTa je TeOpHja y MOTyhHOCTH Ja JOKamxe CBO-
1y Bpeadoct TuMe, muto he Ham NoMohM A2 NMPOBEPHUMO HEIITO
jour HecurypHuje Hero Jiu OHa cama. Einstein-oB edexar je cpa-
. 3MepaH MacH 3Be3Jld, NOJe/beHOj HmeHHM IMOJAYIPEeUYHHKOM; a

Kako je moamynpeunuk CHpHjyCcOBa mpaTHOLla BeoMa MaaH (ako .

NOpyKa roBOpH MCTHHY), edexar Tpeba Ja OyJe BeoMa Haraa-
wen. CtBapHO, OH Tpeba JAa je TpHAeceT IyTa BehW Hero 3a
CyHue. A TO ocTaBba JaneKo 3a cOOOM CeKyHAapHe y3poxe no-
Mepawba LpPTa, KOja 4MHE TOMMKO HEH3BECHMM JOKa3 . Hherosa
nocrojama 3a CyHue

INocmaTpame. je BeoMa TeHIKO, jep je CHpuchoa npaTuJaly
c1ab 3a TaKBy BPCTY HCTPakuBaka M WITO AM(PY30BAHO CBETJIO,
KGje NMOTHYe O] HeroBa M3BaHPeJHO G/belliTaBa Cycena, H3asH-

Ba OrpPOMHE: CMeTibe. MehyTuM, 10Cae jeJHOrOJMUIBUX Halopa

npogecop Adams je ycneo jga M3BpIIM 33J0BOJ/baBajyha mepe-
_a, na je Halllao 3HATHO TOMepambe, Ka0 WITO je OWUA0 U 1peld-
Bubheno. Vspasusmm pesyarate nomohy yo6uuajeme jeﬂ;mmue'
KHJIOMETap 3a CeKyHAY, CPeliba BPEJHOCT OBHX Mepema je na-
Heqa 19, gok je npezxsnbeﬁo noMepame 6uno 20. :

Ilpogecop Adams je Tako ycmeo aa jeTHUM yaApLeM yuu-
HM JBa IOrOTKa. YTBPAMO je, HauMe, HOBU J1oKa3 Einstein-ose
OIIITE - TEOPHje peJaTHBHTeTa, ¥ II0KA3a0 Aa Mmarepuja oOap
2.000 nyra rymha on mnJaatuHe') He caMO MOXe [Aa MOCTOjH,
Beh W mocToju CTBAapHO Yy 3Be3JaHO] BacHOHH. To je Haj6ombu
JOKaz IITO CMO.ra MOIJIM HahW 3a Hawy wiaejy ja je r'yCTHHA
Cynua, jennmaka 1,4 nyra rycTuHa BoJe, joIl yBeK BeoMma xaje-
KO 0J HajBehe ryctuHe 3Be3JdaHe MaTepMje; npema ToMe, ca-
CBHUM j€ MOIHYHO IITO CMO HAILIU Ja ce CyHue NoHaIa Kao /13
je 00pasoBaHO OJX WIealHa raca.

Pekao cam ja je mocmarpame OHJIO Kpajmbe Tewlko. Ma ko- -

- KO Ja je yBex6aH mocMmarpad, He BepyjeM J1a MOXKeMO CJerno
‘BEPOBATH pe3yATaTy KOjW Ce CCJama Ha IpaHddHe Hanope,'npe
HEro 1ITO OBaj 6yje IPOBEPEH M O APYTHUX HE3aBHCHUX HCTPa-
KuBaua. 3a caja, JaKJe, OBe heTe 3ak/byuke HDUMHTH ca pe-

1) Moju uspasu ,,nz(eaJIHH rac rycruHe maatuHe“ u ,Marepnja 2.000
nyra rymha o njatuae“ pernopTepH 4YeCcTo CTanajy Vv jeIHy jenuHy, oOauKa
Hugeannd rac 2.000 nyra rywhu on maarune“. Temko Gu 6uno, za ce u3-
pauyHa KakKBO Moxe Jga Oyae crame MaTepme y CupujycoBy mpartuoiy,
aJu He BepyjeM Jla 0M TO Morao OHTH HAEATHH Tac.

. (bop;mma)
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3epBoM. Auy, Hayka HHje camMO karaJor HM3BeCHHX YHIHLEHHIA,
LiTO Cce OJHOCe Ha BACHOHY; OHa je CpecTBO Iporpeca, uHecro
CKpUBEHO, NOHeKaJ HEeH3BeCHO. A ‘Halle HHTepecoBame 3a Ha-
YKy HHje caMo Xesba JAa ce 00aBecTHMO O NOCJACIbHM UHIbe-
HUlaMa, OpHAacAaTUM 30HpUM; MM BOJMMO Ja paclpaBmaMo O
CBGjuM OpHramMa M CBOJHM CyMibama, O OHOME UITO je BepoBar-
HO U O OHOME IUTO HAc Ovekyje. Micnpuyao caM OBy IOJMLHCKY
NPHYy CcBe JG- OHOr MecTa, rJie ce caja Hajga3u. He 3nam na au
CMGC JOCHeau A0 theHa MOCAeAHEer HOraaBba. :

‘HeriosHaty atoMu U TyMauerse
crieKTpa

CacBuMm je pasym/bHBO Aa MaTepHjy TaKO BeJHKe IyCTHHE
He tpeba cMaTparTH Kao HeHOSHaTy jeaH HJIH BHLIE HOBUX

XEeMHjCKHX - eqeMeHata. OHa je y cTBapd -OGMYHAa Martepuja,

CKPXaHa rOTOBO CacBHM BHCOKOM TEMIepaTypoOM H IpHIpeM-

JbeHa Ja Gyle CHaxHHje cabHBeHa — OHAKO, Kao MTO OH ce
'y KakBy Olajy MOrJ0 HATPHATH MHOrO JbYAH, ako OM HM ce

IOJOMHJIO HEKOJAHKO KOCTHjy. Kapactepucrika je acTpodusuke
Jla HaM OGHYHe elleMeHTe Ha 3eMJbH NOKAXe Y H3BAHPEIHOM
CTalby — CKDXaHe WM jOHM30BAHE N0 CTelleHa KaKaB. HHKaa
HHje OMC NOCTHTHYT y /1a060OpaTOpUjyMy, MM je TOCTHTHYT, alH
y2 Kpajie Hanope. CaMo 'y HeJOCTHKHOj YHYTPALIbOCTH -3Be-
3713 MaTepH]y HAJTa3MMO y CTamby, KOje je pasiIMYUTO OJ CTatha

- HAIUUX 3eMa/bCKHX eKcnepHMeHaTa

EBo. (ororpadeke penposyxuuje mnpcréeHacTe MarJuHe Y
Jlupu ca. 8"). OmHa je cHUMJ/beHa KO3 NPH3My, TaKO 4 YMECTO
jelHOr MMaMO 4MTaB HH3 IIPCTEHOBA; KOjH OATOBapajy pasmn-
YMTHM CIIEKTDPAJHUM IPTaMa H NPeTcTaB/bajy PA3HOBPCHE aToMe
IITO NPOW3BOJE CBETJIO MariuHe. Hajmarwu, a ocum Tora cnabu
NpCTeH (03HauUeH CTpeJmuOM) noTuye O CBETJIOCTH IUTO je
NPOU3BOJIE . XENHJYMOBH aTOMM y MariuHH ;- aid, He OOWYHH,
Beh CKpXaHM XeaujymoBu artomd. Hajsehin nabGoparopujymcku
yCHEX mocaefmer BpeMeHa GMo je, Kax je, 1912, mpodecop A.
Fowler ycnec ga y Gespasaylunoj ueésd (BaKyyMmy) ' AOBOJBHO
pvaa61<1je XeJMHjYMOBE aToMe H npouss‘éne' TaKBy BpPCTY CBeT-

nocTH, Koja je Beh n06po mosHara Ha 3Be3gama. [Ba xpyra
anTeHa OOTHYY OJ BOJAOHHKA. M3yseB Ta TPH NIPCTEHA HI/Ije,Z[aH

1) CHHVIPIO Dr. W H. erght ca lec oBe oncepBaTopme (KaJm-
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ce O OCTaJHX HHje jOoll MOTao HPOU3BECTH y aabopaTopujyMy.
He 3HaMo, Ha mpumep, Of KOjUX ejeMeHaTa MOTHYY B4 cjajHa
NpcTeHa HA HEeCHOMEe M JEeBOM Kpajy.
[Mura ce moHekax : He NOCTOje JIM, MOX/Ja, Ha 3Be3JaMa
HOBH €JeMEHTH, KOjUX HeMa HJAM joul HUCYy TpoHahenn Ha
3emsmu ? Ha To MoxeMO ofayyHO U yOeAJ/bHBO Aa OJrOBOPHUMO -
He. Osakas oarosop, MehyTum, He 3HayM Ja je CBe WITO Ce
onaxka Ha 3Be3jfaMa MOrJao OHUTH MIEHTH(MHKOBAHO Ca NMO3HATHM
" 3eMalbCkuM efleMeHTUMa. OQArOBOp, CTBAPHO, He JAaje acTPOHOM,
Beh (uanuap. OBaj nocaelmwu ycneo. je Aa yCTaHOBH NPaBUIAHY
- KAacH(HKALK]y eJeMeHAaTa, H HAIIAO AA HeMa [Pa3HHHA, Koje
6¥ O3HauaBale MecTa HOBUX e/eMeHara, CBe JOK ce He mohe

A0 eJqeMeHaTra BeOoMa BEJIHKé 4TOMCKE TCXHHE, IITO ce€ BepoO-

Ca. 8.

BATHO He MOry HahH y aTmocdepu 3Be3Jd, HHTH Ce jaBUTH
OPH acTPOHOMCKHM mnocMmartpamuma. CBaKOMe eJeMeHTy OAro-
Bapa u3BecaH Opoj, modyeB .0 O6p. 1, KOjH Cce OAHOCH Ha BO-

JOHHK, ma o 6p. 92, mrTo oArorapa ypaHH]yMy. LHTa BHILIE,

€JeMeHTH HOCe CBO] 6p01 TOMMKO OYEBHAHO, Na ra (usuuap
naKko Moxe mpoudtaTH. OH MOXKe, Ha NPHMED, Ja BHAH Aa je
reoxhe 6p. 26, e Bojehu pauyHa o 6pOjy e’aemeHara IUTO MY
nperxoxe. [lposBauu npema pegHome OpOjy CBH Cy eJIeMEHTH,

yak g0 6p. 84, oarosopuan: ,, Ty cam™). _ ;

’ Ememenar xeaujym (6p. 2) orxpuo je Lockyer Hajmpe Ha
CyHuy, a TeK MHOro KacHuje HaheH je M Ha 3em/mbu. Of acTpo-
(busruapa ce He MOXe 3aXTEBATH Xa NOHOBe TAKaB NPOHaNa3aK;
OHM He MOIY 1a OTKPH]y HOBe eJeMeHTe aKo mx Hema. Hemo- -

1) Bpojesu 43, 61_ 75 cy HOBHM mpoHatacuu Koje Tpeda TeK HOTBP-
autu.. Ocrajy 3a caza camo aBe npasuune (85 u 87),  wusy3es morvhe

eJleMEeHTe TOCJe YPaHHjyMa.
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SHATH H3BOp [Bajy NMpCTeHOBAa IUTO. Cy jedaH Kpaj ApPYror Ha
AECHO] crpanu dororpaduje (jexan cjajan, apyru cnab) Has-
BaH je Hebyaujym. Anu, HeOUIMjyM HMje HOBM esemeHar. OH
je HexM OJ TIDHCHHJHX HAaM eJeMeHaTa, KOra He MOXEMO 1a
peno3Hamo, 3aTo WTO je H3ryGHO BHINE CBOJHX eJEeKTPOHA.
AtomM wWTO je M3ry6HO jenaH eJIEKTPOH JHYM Ha ,anjaTera"
Koju je Oﬁ-pnjao CBOje OpKOBE : HM HajOMMKH ra nosnaﬂnuﬁ_
He MoOry npemosHatd. [lpe wuam mnocae npenosnaheMo Heby-
ijyM Teopernyapu ¢usuyapu noxymaBaJy Ia Haly 3aKoHe
KOjH TauHO ompehyjy IPUPOAY CBETJOCTH IITO je otmyurrajy .
(EMHTYjy) aTOMM y pasiMuuTHM CTaIMjyMHMA ocaKaheHocm —
yHMe OH Ce OMOryhmiao ma ce 4MCTHM pauyHOM BpCTa aTOMa
OADPEJH, MPeMa CBETJOCTH IUTO je omaje. lIro ce tuye ‘excre-
pPUMEHTaMHUX (UBHYapa, OHM paje Ha I/ICTpa)KI/IBaI—by cBe MOh-
HUJUX CpPeTCTaBa 3a pasbujatbe aTtoMa, ma je BepOBaTHO Aa he
ce JeIHOra JaHa KakaB 3eMa/bCKM aToOM MOhH TaKo eKCIUTO-
BaTH, Ja IPOHU3BOAU HeGVIHjyMOBO CBETJIO. To je Tpka BeJu-
KOra CTHJI4, W ja He 3HAM Ha IUTa 4 Ce KAAAMM. ACTp‘oﬁOM HE MO-
¥e MHOIC Ja IOMOTHe y pelllewy mpo6GieMa MITO ra je mno-
craBuo. = Bepyjem, wMmehyrum, xa 6K BeoMa = GPUKIBHBHM
MeperbHuMa OJHOCA MHTeH3UTETa JBejy HeOyJMjyMOBHX HPTa,
¢usHuapuMa OH MOrdo TNPYXKHTH gparoneHy momohk. O
MM yKasyje Ha pas3auKy BeJMYMHA IIPCTEHOBAa HA CAMIH
— 38HAK pAasHOBPCHOI pacnopexa eMuTyjyhux aTomMa —
Ma Ja ce oJariae TEMIKO LITa MOXe HuckopuctuTd. Que-
BHAHO, HeOYJHjyM = je HaKJIOIbEHH|H CIOJHGHHM JeJOBHMA

MarJagne, a - XeJIHJYM cpem/mny, ajJiu, He BHAH Ce jaCHO mta

Ou Cce MOTJIO 3aKby4YHTH HA OCHOBY Te pasiuKe _TeMIepaMeHara.

ATOMH Das/IHYMTHX éJeMeHaTa, KA0 H aTOMH jEeJHOT HCTOT
€JIeMEHTa, aaud TIPYM PaA3AHUYATHM CTeHeHHMa j‘OHI/ISOB‘H,HOCT_I/I,‘
HMajy CBH HH30Be KapaK‘TepHCT:HL’IHHX'upTa, Koje ce BHIE NIPH-

IMKOM [IOCMaTpara HUXOBe, CBETJIOCTH y CleKTpockony. Ilpu

M3BECHUM ycCiaoBuUMa (KOju ce cycpehy Ha marsuHaMa) OHe ce
jaBmajy 'y BHIY cjajHuX upTa;- aad, Hajuemhe ce ouprasajy
Kao TaMHe mpyre ‘Ha yleiHauyeHO] OCHOBM. M y jeZHOM W
IpyroM cayuyajy upre Ham oMOoryhyjy na mpemosHamMo eleMe-
HAT, CEM aKO He CAroBapajy aToMy y CTamby KOje HaM je He-
nosHaTo Ha 3emimbH. CMeno TNPOPOYAHCTBO, Aa he cacras He-

[beckuX Tesa ocTaTH 3ayBeK BaH IPDAHHLA HALIEr casHaiba, GUIO

jg Beli ONOBPTrHYTO; NPHCHA HAM €JEMEHTH : BOJOHHK, VI/beHHK,
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KaJMjyM, TUTaH, rBoxhe, Kao M MHOTH JPYyrH, Hau/Ma3de ce u
Y HajyJa/beHHJUM perdOHnMa Bacuone. y36yh€.zx-be,vnpoy3poxc')-
paHO TuM Beh cTapum OTkpuheM, NPOULIO J€. 3Be3faHa je
CIIEKTPOCKOTIMja Of Taja SHATHO NPOUIHPHJIA NMOKE csora ae-
JOBama; OHO Ce BHIIe He OrpaHpuaBa CaMO Ha XEMH]CKY, Beh
obyxsara Taxohe U (PH3HUKY aHAJU3Y. Kan navhemo Ha Kaxsg
cTapo cxBaTame, Hajupe ce yllO3HajeMO, & 3aTHM MHTAMO :
,Kako cre ?” YnosuaBmu ce ca 3Be3JaHHM aTOMOM )IZIOCTaBJb'aMO
My HCTO MHTaibe, a OH OAroBapa: ,,CacBum 1006po 'mm ,,.jaxo
‘cxpxau’, npema MPHIULH. Hberos HaMm OJAroBOp JAaje HIEly .o
OKOJAWHM IITO I'a OKpyXyje — O CypOBOCTH NOCTyIKa KOME ie
HSNOKEH -— H AOBOXM HAC TaKo JO CasHara yCJIOBA. TEMIEpa- -
Type W NPUTHCKA Y rlocMaTpaHoj Tadly. ‘ o
Ucnuryjyhu HH3 3Be31a, OA _Hajxn-anﬂnmx. A0 HaJB.peJr‘n-.
jUX, y'cTamy CMO Ja npaTuMo EBOJIyquy'KaJ!uHJYMOBPlX. gToma,
OHH Cy Hajnpe MOTNYHH, 3aTHM jeaaHmyT, ma JABanyT JOHH30-
BaHH, LWTO “‘n\OTpryje Aa je 60MOapAOBabe KOME Cy H3J0KEHH
" cBe jaue u- jaue vao.meo ce Temmeparypa nosehaaa. (‘Ho-
clembM CTafujyM je obelexeH WIIyesaBarbeM CBHX BP}lIJb.KBHX.
3HAKOBa Kanunija; jep jou Ge3 xBa eJieKTPOHa HE Haje upre
'y BHAbUBOME Jedy crnextpa). CandHa TPOrpecHBHA npoMeHa
}’TBpl’):éHa je ¥ KoJ JApYrHX ejeMeHara. Beavku HalpeAaK y T0-
Me npasuy nocrurao je 1920 npocdecop M. N. Saha, xoju je
NpBH NPUMEHHO. KBAaHTHTATABHE q)Hanxg 3aKOHE I0TO og,peby-,‘
iy CTe‘neH‘jo-HusoBaHocm npy J1aroj TeMnepatypu H npm.mcxy.
‘TuMe je 1a0 HOBH npasall acTpoPu3uUKOM HCTpa)KHBaH:y, KOjH
ce ox Taza Beoma Kopucruo. C Tora, ako 'y HH3Y 3Be3JaHHX
cnéKTapa 03HAUHMO MeCTa HITO HX OTIYHH Ka/llujyMOBU aro-
Mn yCT‘yﬁajy aToMuMa KOju Cy U3ryOUIK jelaH eneKTPOH, du-
. zuuKa TeopHja je y MOryhHOCTH Ja OApe]u TeMIepaTyppy H#
oiﬂrosapa;jyhn npurucax (1). Meroze Saha-a yCaBpIIHIN cy R.
H. Fowler u E. A. Milne. 3nauajia npuMeHa cacrojaia ce ¥

oapehuBalby MOBDIIMHCKAX —TeMnepaTypa Hajromiuux SBesia.

(12.000° fo 25.000%), jep ApPYr¥ MeTOJH, K0ju Bpele 3a XJ1a (HH-
le 3Besnue, He najy 3agoBo/bapajyhe pesyarare mpH Taxo B:Icq-
KM Temmeparypama. ‘JIpyrH NpUAMYHO Yy[aH pesyJrar OHJ'[O
je orxpuhe, Aa je MpUTHCAK Y 3Be3faMa (6ap Ha HMBOY KOJH
o : pe eHIEPATYDY npurrcak, . Beh
1) Qua He: jaje jeTHOBDEMEHO U TeMIEPATYPY v pur ;. B

camo jt)zm{;o o/, IbUX ABOje, AKO je ApYyro- MO3HATO.. A T0 ‘je qu‘uczr(afl

HonaTaK sa JIOSHABAbE yCNOBA ‘HA TOBPIIMHM 3BE31A.

‘Ha -1 m®: Tlpum. mpes:. -
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je mcnuran nomohy crmektpockona) camo 1/10.000 meo armo-
chepe (2); panuje ce, mehyTuM npernocrasibajo, Ma Jga Heja-
CHO, A4 je OH CKOPO HCTH Kao npuTHCAaK Haiie aTMocgepe.
CnexTpanny aHaausy OGMYHO HCKODHIIAYjeMO Kaj Keau-
MO Jad Ca3HaMO KOjU Ce eJeMeHTH Halase y M3BEeCHOM 3eMajb-
CKOM MHHepaay. AJNH ce OHa MCTO TaKO MOXKe NPHMEHUTH M Ha
u3ydyaBalbe 3Be3/a, jep He pasdJUuKyje CBETJAO IUTO MOTHUE Of
TeNa Ha JIOMaKy HaM pyKe OJ CBeTJIOCTH KOja IO Hac JAocHeBa
nocje CTOTHHA rOAHMHA IyTOBaiba Kpo3 npoctop. Tpeba ce,
MebyTHM, yBEK CeTHTH Xa 3Be3JaHa H3yyaBaitba NOBJAaYe 3a CO-
Oom HM3BeCHO orpanuuewme. Hcrpaxyjyhim wna npumep asor y
KakBOME MHHepajy, XeMH4ap ce TPYJH Ja HCOYHH yCJa0Be KOjH
Cy nmpeMa HeroBOM MHIWbLEHY _NIOTPEGHH, Za O Ce NPOU3BEO
asoTOB cnexrap. Ha 3Be3sama, mehyrtum, npunyhenn cMo Ja
YCBOJHMO YCJIOBE OHAKO, KaKO UX Hahemo. Ako ce asoT He MO-

. Kaxe, TO HNAK HUje AOKa3 Aa ra cTBapHO HeMa; BepPOBATHO je

Jd TO NOTHYe OTyAa, TO 3Be3JaHa aTMocdepa HeMa TOBOJb-
HUX YC/IOBa 3a FberoBy mojaBy. ¥ CHDHjyCOBY CNEKTPY cy BO-
JOHHKOBE upTe HEOOHYHO UCTaKHYTe M. NPUIylyjy cB€
ocraze. Aiu, TO He 3Hauu . jAa je Cupujyc  eacCTaB/beH
yriaBHOM O] BOJOHMKAa, Beh ga je Temmeparypa Ha
WBeroBoj noBpmmMEM oko  10.000°, jep - ce payyHOM MO-
JKe MOKa3aTH, Ja Cy Ha TOj TeMiepaTypH ancoOpIHoOHe -BOJO-
HHUKOBe I[pTe HapouuTo MHTeH3WBHe., Ha Cyuuny je Hajucraxky-
THjH cnekTap reoxba. M3 Tora ce He M3BOAM 3aK/byyaK Aa je

- CyHue Hapouuto Gorato reoxhewm, Beh ga ce Hazasu Ha peJja-

THBHO HHCKOj TeMmmepatypu, oko 6.000° koja -je morojma 3a
1pousBoheme crnekrpa reoxha. Mucauino -ce@jleﬂ,Ho‘BpeM,e' za
npeoBaahuBame BogoHuka Ha Cupujycy, a merana Ha CyHuy,
03HauaBa €BOJYLH]y €leMeHara, Tj. Aa Ce BOJOHHUK IIPeTBapay
TeKe eJEeMEHTE YKOJIHMKO ce 3Be3/la XJAald H npesasu U3 Cupu-
jycosa craamjyma y cragmjym CyHiua. TakBo Tymauerbe dHmbe-
HMLA HE IIOYMBA HM Ha YeMy; HIIue3aBarhe BOJOHHKOBA CITEK-
Tpa U jaB/barbe CliexTpa rBoxha-HensbexHH Cy, jep NOTHUY Of
onajgarba TeMHepaTyp'e;‘ ar/on,aa, CAMYHE [IPUBHJGHE »'n’oj’a'Beg‘eBo-

JIyildje eneMEeHaTa MOTY ce TIDOM3BECTH U y MabopatojyMmy. -

Bpuo - je BepopatHO Ja je peNlaTHBHa paClofena XeMHjCKUX

\‘ ) Jeawwuna -3d Mepeﬁ:e NPUTHCKA, T.]. ripwmcax; ox - 10.000 - xr.

B o

q‘,
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eJleMeHaTa Ha 3Be3JaMa CKOpO .CacBHM HCTa Kao W Ha 3emy
CBe ce mMarieaa Caa)e ca THM TJIeJMINTEM; a 33 HEKOJHUKO H
PacnpOCTPAmEHHjUX eJeMeHaTa UMa 4aK W BeOoMa MO3UTHBH
NoKasa. Ay, Halle cy MOryhHOCTH 3a OuembHBare eleMeH:
OTpaHHYeHe HA CIOJBHH cJ0] 3Be3Ja, OHAKO MCTO, K40 WITO
OrpaHuyeHe M Ha 3eMa/bCKy KODPY: HEMOCPeJHO y GJH3HHH 1

. BpuHe. buamo 6, jgakjae, NOrpemlHO HAILI CacBUM IIPUBpEME
3aK/byyaK Jda/be pPa3BHjaTH.

CrieKTpaJsiHyl HUSOBU

Ha OucMo 6o0/be TPHKA3HBAJM OBY BPCTY PasMHIIIbak
Y3MHMMO . CTleKTap IUTO je MPHKasaH Ha CaI.-9, Ma MOTJeHaj
deMy Hac Moxe HayudTH. M Ge3 BequKOr Tpyna MOXKEMO y
My Ja H3ABOJUMO HAPOYMTO TIPABHJIAH -HU3 CjajHHX LPTa.
3HaKe Ha CHAMUM OJaKIlahe BaM Ja pacnosHaTe HEKOMHMKO . TIPE
Ipra HU3a Mehy MHOTOOPOJHMM APYTHM CHEKTPUMA IITO Cy «
Je uaMemanu. AKO mpUMeTHTE [a pacTojame upra omasa.c ,
'CHa Ha-JleBO, yBujeheTe Ja ce HHM3 NPOAYAKYje Ha JeBO 3a |
' HajMambe JIeTHAeCT UpTa OJ TOCAeAre MITO" je o3HaudeHa, T
Aa ce nocaeiwe wmehy mwuma cramnajy y jemHy, oGpasyjy
»raaBy” mu3d. To je dyBend Balmer-oB BONOHHKOB HHM3; IT
HO3BHABIUH Tra, yTpryjeMO Jla  je BOAOHMK jelaH OJ eleMeH:
HITO Ce Ha/lase y CBETIOCHOME H3BOPY. Aum; TO je Tex nf
Kopak, ma Tpeba Jna mpeheMo M Ha Apyre 3ak/byuke,

Teopuja npodecopa Bohr-a o BOJOHHKOBY aTOMy TOKa;
le HAM Aa cBaky upry y HHSY aToOM eMHTYje y IPyKUYHjeM C
by. OBa ,,CTamba eKcUHTalHje” MOTYy Ce OGENeXHTH peaoM, i
ueB 0J o0WYHa BOJOHMKOBA CTama, KOMe mpunajga 6p.” 1. Pa;
jaumnje, emuTOBaHe 'y CBMM NpPBUM CTabUMa, Ha CAMHH  Hi
TIPHKA3UBaHe,; IPBa LPTa HaIlle C/IMKe OAroBapa crawby 6p. 8.
Aatae, pauyHajyhu Ha JeBo, pasauKyjy ce 6Ge3 BEJMKHX TeIHK(
JeAHa 3a Apyrom ypTe cBe A0 crama 6p. 30. Ta ysacromHa cTa
OAroBapajy CBe TIPOCTPAHH{UM aTOMHMA, Tj. NA3HETAPHH e
TpoH (1) onwcyje cBe Behy u Behy myramy. [Nomynpeunux (v
TayHuje BeJHKa MONyOCa) H-erOBe HyTalbe CPa3MepaH je K|
Apaty 6poja KOju KapakTepuule CTame, Tako Aa je nyTa
mTo o,urosapa cratby 6p. 30 900 myra Beha o myTame y Hi
1) Bop;omm( (xao eJremeHaTép 1) uma camo jexam - ITA SHCT &
eJeKTPOH. :

S
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MaMHoM aromy Op. 1. [TosynpeyHuk nyTame y cramby Opoj 30
M3HOCH NpPUOMMKHO jeflaH [eceTXu/bajuTH Aeo muauMmerpa. O-
Tyja ce HaMehe HEMOCpeAHO 3aK/bydak: oneicrap Ha ¢l 9 Huje
npousBeleH y Jgaboparopujymy Ha 3emmu. M y Hajpaspehenu-
jem mpocropy (BakyyMy), KGjUM ce€ pacloJiaxe y 3eMas/bCKO]
CIIEKTPOCKOIHKjH, aTOMH CYy jOILI yBeK TOJAMKO NPHUTHH-EUeHH jel-
HH y3 Apyre, Za HeMa MecTa 3a TaKO BejHKe Iyrarbe. CseTio-
CHH M3BOp, mpema TOMe, Tpeba Ja je oOpa3oBaH OJ BeoMa pa-
apeheHe marepdje, na 6M eaekTpoH 6e3 OMACHOCTH OJ CyAapa,
HIH TPOCTO Aa Gyle Y3HeMHPaBaH O APYTHX aTOMd, MOrao
ONHMCAaTH TOJMKO Beauku Kpyr. He ymasehu y Behe mojequHO- -
CTH, MOXeMO Ja 3aK/by4HMO KakKo je ca. 9 criekrap Heke pas-
pehennje Marepuje Hero wro je Hajeehw Ha 3eM/bH .103HATH
npasas npoctop’ (Bakyym) (2). ‘ '

Cn. 9.

3aHUM/BUBO . je TIPUMETHUTH Ha j€ HA JeBOME Kpajy CHeKTpa
OCHOB3 CjajHa, Ma Aa ce Ha HajBeheM HeroBOM Jeny LPTe jaB-
Jbajy Ha TaMHO] OCHOBHM; MpOMeHa HacTyma 6am Tamo, rae ce
sappiaBa Balmer-os uu3. Ta cjajua OCHOBA Takohe NOTHUE OX
BOACHHMKA, 4 NPOU3BeJeHa je Ha CJIéL.lehH. Ha4YHUH. Pamnpeﬂ-ﬂ
aToMM IITO ce Hanlase y cramwy 6p. 30 uan HeJL_aJie-Ko Ofl Hera,
y onacHoj cy Onu3uHM. CBOra pacnpcHyha, ma je IPUPOAHO Ja
Mehy mHMa MMa M aTOMa KOjH Cy IpeMamlMad Ty TPaHULy M
pacnpcau ce. OHu cy W3ryOGMaM cBOje mJaHeTapHe eMeKTpoHe
¥ TIOKylIaBajy Ja ce IOHOBO ,aoqeriajy ﬂ,pymx' ITa xao wro"
Tpeba yTPOIIMTH eHeprujy nAa 6. ce OX Kaksa a'rQMa o'rprnyof

jeman eJIeKTpOH TAaKO HCTO ce Kall; aTOM caBJIana KaRaB ;l;uwbﬂ
FAN AT oo
0] Cmeusa 9 je d)morpadmja SMYEba cnempa“ {flach - speetrum) .
Cynuese xpoMocdepe, a CHMMHO je Ha Cyma'rpu I.Iaany.con 3i BpeMe
noMpauewsa on 14 Jaﬂyapa 1926.



20

eJ1EKTPCH, €Hepruja ocsnobaha. A Ta ca00OxHA, U3payueHa eHep-
ruja obpasyje cBeTay OCHOBY O KoOjoj cmo rosopusu. He yaa-
3ehM y TeXHHYKEe NOjeJJHHOCTH TeOpHje, HUje TeIUKO YBHIETH
JZa je cacBuM IPUPOJHO IITO Ce Ta CBETJIOCT, NOPEKJAOM OJ, pac-
NPCHYTHX aTOMa, jaB/ba y CHEKTPY HeMOCPeAHO TocJe UpTa
WITO UX EMHTY]y HAjIpPOCTpPaHHjH a4TOMH, jep je pacnpckaBame
MOC/AEeHNA NPETePaHOr ya/baBaka eJeKTPOHA.

(npeBeo M. IlporTuh) ' A. S. Eddiagton

I‘IpI/mosm 3a HUCTOPU]Y
IyPOCﬂOBeI—ICKe ACTPOHOMM]E

I'. Bophe M. Huxoanh, koju je uMraoyuma Beh Ho3Har
[0 cBojuM pajoBuma o P. BouikoBrhy, o6jasihe HH3 YlaHaka
O CTapum iyroc.uosehc:r.nM acrponomma.‘ I'. Hukoanh ce Beh
BHIIE TOJHHA Map/bHBO GaBH HCTODHjOM jyroCIOBEHCKe actpo-

HOMHje, Te je ycrmeo jJa NpHKYyNH OGHMaH marepujar 3a Hery; '
Kkako je pobap Jeo TOr marepHjala jJocaj GHO HelOsHar, TO

. he_ unraonn ,Carypna“ mmaru fIpHIHKE Ja Ce NPBH YIO3HAjy
ca MHOTHM MOjeJHHOCTAMA O MHBOTY H JeaHMa jyrocioBen-
CKHX acTpoHoMa koje Cy kOJ Hac 4O JaHac ocTale Hemo3HaTe.
ngasehu‘y Crpasbypry, r. Huxoruhk je y tamommoj 6H61HO~
Tequ, koja ce ybpaja'y jeiHy o HajéorarHjHx. yHHBED3HTET-
ckux . 6ubanorexka 'y Epponu, Haliao MHOTO marepujara 3a Hc-
TODH]Y jyroc.HOBeH'CKe acTpoHomuje, a koju he yckopo o06ja-
BHTH y jeZHOj BehOj CTyZAHjH. : '

' Hcropujy jyrocaomeHcke aéTpOHOMﬂie I. Huronnh zpenn
Ha TpH jJoba: ApBo [O6a oByxBara acrpoHome jo. kpaja XVII
_Be€ka, ADPyro joba oﬁyXBaTa XVII Bex, a rpehe XIX Bex. ¥V

: OBOM 6p01y L,Caryps“ ponocu unanax o Mapky Focnozzﬂemhy,
Koju’ je-jeRaH of HajBaxHHIHX APETCTaBHHKA 1pBOra qoﬁa ¥
ucropnm 1yroczzosenc1{e aCTpOHOMH]e

MapHo FC)CHOﬂHeTi/Ih

T '_ (1566——1624) )

. .OBOM qJIaHKy »Hpuiora 3a HCTOpH]y JerCJIOBeHCKe

EICTpOHOMHje rosopnheMo 0 Mapzfy Focno;memhy O3HATOM ¥
- ‘TepaTypH Y- HOX umenom Marcus Antonius De Do-

ninis KO‘]H"SaYSHMa BI/II[HO MeCTO y ano 1106a Ha[e HaLU/IOHr‘:IJIHE

N
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pacnonoxeHoM ayxy poheH je Ha ocrpBy Paby 1566 roguHe u
BOJHM MOPEKaO ox crape mopoauue Tobanx xoja je marxa mamy
[prypa a. Ilpso o6pasosame ['ocnogneruh je moduo y Jloperu
a BHIIe TeoJsolIKe cTyAauje 3aBpmuo je y Ilamou. Kao meyak
CTYIIHO J€ y je3YMTCKM Dej; anM Kako My ce KaayhepCKH JKHBOT
HUje CBHIEO pajH CTPOrMX HCYyCOBaYKHX NPABH/AA TO Ce BPJO
6pac pacromd. Y Hayuu je BpJAO OP30 CTEKao Jem raac M BH-
COKC 3H4#be Te je jolll Kao hakoH mpegaBaoc MaTeMaTHKYy y CBOM
Koaexy. Ilo ceprienum CTylmj'aMa 6uo je npodecop mareMaTtuke
y Fumy, IlagoBu u Bpewwr. Kao pacnomn, no BJACTHTO] KeJbH H
O npenopykama pPasHUX BHCOKHMX JHYHOCTH Mehy Kojuma je Guo
H Mmaerauky ambacanop, I'oconoanernh 6M HAaHMEHOBAH 3a CHib-
CKOT OGHCKYNa, CHIUTCKOr apXubUCKylia ¥ npuMaca JajMaTHHCKO-
XPBATCKOr Kaja j€, Kako u3rieia, NoKyliao Ja ce BpaTH CBe-
HITeHHYKOM II03UWBY YHCTOTOM IIPHMHTHBHe ILDKBe, jep je xe-
Je0 Ja CIOJH HCTOYHY Ca 3anajHOM HpKBOM. Ho HmeroB HeMHpHH

JAyX HUje My J03BOJIMO Ja peaqusyje CBOJy 3aMHCA0 M HEIUTO

panu OypHOT XHBOTa a HajBHIle pagu cykoba ca Tporupckum
OuckynatoM u cykoGa ITaBma V ca Miaeuuma OH ce 3axBajiy Ha:

' CBOje BHCOKe moaonkaje u 1605 moByue ce y Beneuujy. Y. Be-

HeLH|H ce HHje Ayro sagpxao Beh KpeHyO Ha NyTOBatba A0
Kamnpa, Xameﬂ6ep1‘a U Haj3an CTHIKE y EHFJIeCKy Y ExHraeggoj
je crexkao BenHKe cuMnaTHje Kpaba Jaxosa II xoju je Guo
OYapaH HErOBOM MHTEMUTEHLIH|OM Te ra je J4aK HUMEHOBAO H 3a
JlexkaHa -on Bunasopa.

-3a BpeMe cBor GopaBKa y EHrJIeCKOj TFocnogmetuh je my-
6/IMKCBAO _CBOje JIen0, TEOJOUIKOr KapaKTepa »Fepublica eccles-
tiastica” y JIBE Kibure OJ KOjux je mpsa Ouaa ny6IMKOBaHa
1617, a gpyra 1622. OBo meroso Aeno, Koje je ‘HOCBeheHO Kpasby

JakoBy II, 0KMBeIO je BpJAO BEJHKHM yCIeX Kaxko y pedopma-

TOPDCKHM TaKO HCTO W y YUCTO KAaTOJHUKMM 3eMsbaMa. Ca rie-
IHIITAa KaToauuKe npkse [ocmogHetulieBO neM0 HMalIO je MHOTO
JOKTPUHAMHO-TEOMOIKHX 3a0ayaa u nana [ puropuje XV na 6u

. ra KasHguo 3a TO, a HCTOBpEMEHO Aa HeE OU OCTaBUO Je}LHOF CBOI‘

OHCKYyNa y MPOTECTaHTCKHM 3eM/bama, AOMaMH ra y Pum ys Haj-

aenmia o6ehama. Ty, y Pumy IN'ocnoageruh je ny6.71m<0nBao CBOjy

0n6paHy KO_]OM je mobujao cBoje sabaygse ann Kako cy yaan-

\heHa M3BECHA beroBa MHCMA M3 KOJHX je CB. xa'roumtm(a upKBa
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3aK/bVUHJA Aa HberoBO Bpaharbe Nanu HUje OWJIO NOTIYHO HC-
kpeHo To 'ocnogHeruh 6yae ocyhen oA cB. Muxsusunuje 1615
roAMHe H JIMUIEH CBUX MMarba M 4acTH, Oyjae 3arBopeH y ,Castel
s. Angelo“ y kxome je mocjae jgesBer rofguHa, jgakje 1624 jamuo
3aBpHO -KHUBOT. I TO cBe HUje 6uUAO HOBOJMBHO cB. VHKBU3M-
nuju. a 6u moTtmyHO 3aA0BOJBHJIA CBOj caJu3aM OHa j€ HCKO-
naja jom Bpeao ocnogueruheBo Tenao w3 rpoba M choaJdiaa ra
Ha jaBHOM MeCTy JOK cy noGoxHe pumcke rocne ca C. [Tucmom
y pyuH Oauaje Ha JoMady CyBe TpaHudue Kako 6w MITO mpe
caropesno Teno jaauor I'ocnoaseruha.

locnoauernh je wamucao caegeha peaa :

1. De radiis visus et lucis in vitris perspectivis et Iride. Trac-

‘us Marci Antonii De Dominis per Joanem Bartolum inlucem

edita in quo inter alia ostenditur ratio instrumenti remota ex-
covitati Venetiis 1911.

2. De republica ecclesiastica.

3. De protestate regia et usurpatlone papalt pro -tortura
Torti (OBo je geino locnognerith Hamucao moj TCeyAOHUMOM
R: Burchilius). ‘ '

4. Expositionem Concilli suae Protectimis. _

5. Expositionem Concilli sui reditus ex Angila orationem in
Romanor.

Jomwr y Bpeme cBor Gopaska y IlagoBu u Bpemn Focmox-
HeTHh ce GaBHO Ca yCIEXOM MATEMAaTHKOM, aCTPOHOMHjOM H (H-
sukoM. Tocnmoguetnh je Bamuo Hapouuto 360r TOra IUTO je y
HAayLUH IIPBH HW3HEO HeKOoJuko crBapu : OH je HpBH MPOHALIA0
JOMJBEHLE H AEKOMIIO3HIH jY CBETJIOCTH y ceJaMm 60ja; OH je NpBH
o6jacHHO NojaBy Ayre H OCTaBHO je ABajeceT W TPH TOJAUHE
npe Tlanuieja pykonmuc O .acTpPOHOMCKOM JypOHHY.

3a cBe OBE IbErOBe NPHOPUTETE V HAYIH BAXHO je jeJHHO
WeroBo dayuHo jeuao ,De radiis visus et lucis“. ¥ ToM cBOM
geay a y IX u XIII raaBu koje HOce HacioB ,Instrumenti per-
spectivi ad videnda. longue dissita conficiendi ratic et usus” i
»vera iridis tota generatio explicatur” Haj6o/be ce MOXKE BHAETH
cBa I'ocnoauernhesa cuara. Ty ocnogservih na cympor Ilaa-
TOHY W CBOj CTApOj IUKOJM, KOja je TBpAU/AA KA CBETJIOCHH 3palH
Montase Uz OKa U Aa OCBeT/baBajy TpeJMeTe, TBPJM A% CBETIOCHU
3panH aoJsase cnojba y OKo, Aaxje Ja Cy NPeJMETH OCBET/bEHU.

- flajpe, BpuO cy jacHo uanoxenu FocnogHeTnheBr HA30PH O -

ORI
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ox0Mjatby Y Ipe/aMaiby CBETJHOCTH, jep HaM OH y CBOM MAeldy
Kaxe nxa 3paud npoJasehn kpo3 jeAHO c(epUYHO TEAO TpIe
nopen ojdMjama M IBOCTPYKO TpedaMmatbe, Ha KOju ce HAauWH M
jaBipajy 60je. [lo oBor 3axk/syuka [ocnogdernh je apomao mo-
cMatpajyhu kuwne xamsbuue. Tako Ham OH jacHO objallmbaBa
NyT jeJHOr 3paka. 3pak, No. IbeMy, IIPOJaa3H KDPO3 Kal/bMly,
YHyTpa ce mpeaama M oxbuja HaHHKe na 6 ce Haj3am MPH U3-
Jasy omer mpejoMuo U Jocrneo y oko. [a 6u goxasao Ty cBOjy
encxa/nHy NpeTIoCTaBKy OH JO/a3H Ha jeAHy cpehHy Hzejy nma
je npukame u excrnepuMeHTanHo. [ocnoaneruh je yseo jexHy
CTaKJIeHY Kyrily HanyweHy BOZOM H OKauHo je y mpasBuy CyHua
NOCTAaBUBILK CBOje OKO y WCTH OHAKaB NMOJOXKAaj MpeMa Kyriu H
Cynny xaxaB uMma mocmarpad mpema ayrd u Cynuy. Kaga je
CyHueB 3paK Npowao Kpo3 Kyriay OH je jacHO BHAEO KaKo H3
Kyrae W3/as jejHa cBeTJa Tpaka Koja OW mocrajasa pasivunuTo
obojeHa mpeMa TOME Aa AWM je MOAM330 WM CTYIITa0 Kyray.
Te 60je Koje je oH BHAeO 1O M3JaCKy U3 KyIJe MOTIYHO Cy H y
HCTOM pexy oxarosapale 6ojama Koje ce BHAe Ha Ay3u. Tako
je Tocnomnernh npaxae orkpuo ga je CyHueB 3paK CacTaBibeH
uz cexam 60ja: UpBeHe, XyTe, 3ejeHe, HapaHacTe, OTBOPEHO
M 3aTBOPeHO naaBe M Jbybuuacre. Mcro tako ['ocnogunetnh je
fa/be NMPUMETHO, Aa CBH 3paud KOjU uyuHe jeIHy HcTy 60jy H3-
1a3€ U3 KarbHue ca jeAHOT HUCTOr MecTa kako 6H cBaka oJ
TMX 60ja moraa jga ofpasyje jemaH Kpyr udje ce cpejuuiTe
Hallasy Ha BUSYeNHO] JHHHUjH koja cmaja CyHue ca OKOM
nocMartpava.

Kao mTo cMO MOrau BHIETH H3 OBOI KPaTKOI H3jararba
Focnoguernh je jacHo 3amasmo Ja KOX CBETJOCTH IpH 1npoJaa-
Kewy H3 jefHe y APYry CpeJHHY IOCTOJH ABOCTPYKO Npenama-
e alM HHje 3HA0 3a y (PUBHLH NO3HATH MHAEKC IpesdaMarba
CBeTJOCT sini:sini, = n. Focnoameruh je TpBH  MeXaHWUKH
06jacHHO TOjaBy Ayre Mako My CBH HCTOPHYADH HHCY XTeJH
(IpU3HATH Taj NPUOPHUTET. ¥ jexaH ¢/ HAjjaunX AOKA3a KOjUM 6u
ce ocHrypao 'ocnoaHeTnhy npuopureT y mHTakwmy npBor 06jami-
tbeba Ayre crnaja OBaj KOju ce Hamasy y Onrmm CTaBHOTa
HbyTtHa ¥ xoju H3HOCHMO OBje: ‘
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yIntellexerunt hcc etiam anti-
quorum ncnnulli: inter recenti-
ores autem plenius id invenit
uberiusque explicavit celeberri-
mus Antonius De Dominis Ar-
chiepicopus Spalatensis in libro
suo De radiis visus et lucis,
quem ante annos amplius vi-
ginti scriptum, in lucem tandem
edidit amicus suus Bartolus,
Venetiis anno 1611. In eo enim
librc ostendit vir celeberrimus,
quaemadmodum arcus interior,
binis refracticnibus radiorum
Solis, singulisque reflexioni-
bus inter binas istas refractio-
nes intervenientibus, in rotun-
dis pluviae guttis effingatur; ex
terior autemarcus,. binis refrac-
tionibus, binisque itidem refle.
xionibus interjectis, in similibus

aquae guttis efficiatur. Suamque

is explicandi rationem experi-
mentis comprobavit, in phiala
_aquae plena, et globis vitreis
aquae plenis, .in Sole colloca-
tis; quo duorum arcuum istorum
" colores, in illic se EXHIBERENT
CONTEMPLANDES. Porro, ean.

dem explicandi rationem perse-

cutus est Cartesius in meteoris
suis®.

OBO Cy CXBATHJIM M HEKH 01
CTapHX; OJ HOBHjUX NAK IOT-
IIyHUje je TO Hamao ¥ Onup-
HUje HM3JA0XKHO BpIC CJAaBHH
AHTOHHje e [JdoMmuHuc, HaxOu-
CKYIl CILIMTCKH, Yy CBOJOj KHbH-
3n De. radiis visus et lucis, xo-
iy je KmUry, HalWcaHy npe BH-
e oJ /[ABajeceT TOAMHA, Haj-
3aJ M34a0 HEroB IMpHjaTe/b
baproayc y Maenuma 1611.Y
TO] MMaK KHbH3U MOKa3yje BPJO
C/IaBHM MY3K, Kakc ce obpasyje
VHYTpallkba AYyra y OKpYIJiuM
KHMIIHHM KambHlaMa MOLITC CY
ce CyHYaHH 3pauu y IbHMa JBa-

OYT MPEJOMUIH U TIOIITO CY Ce -

nonacct oAOWIM  HM3Mehy THX
ImpenaMarba; a Jga  CIOJbaliHa
Jyra Hacraje y CIMYHHM BOJe-
HUM KambHl[aMa IpejaMarbuMa

'y OBa Maxa, NOMTO Cy ce 3paiu

y' mBa Maxa oxabuaun wusMehy
wux. O -je.cBoj HaumH o00ja-
UitbaBakba NOTBPAMO OrJAeJauMa
ca CyJIOBHMa TIYHUM BOJe 4
CTaKMeHAM JIoIITaMa Hallymbe-

HHUM BOILOM KOJe Je CTaBHO 'Ha -

CyHLe. Ha’ Taj maunH Goje THUX
ABejy Ayra = Morje cy ce TMoO-
cMaTpaTd y Huma. 3a TUM Ha-
YUHOM 06jaLH}baBal-ba MOLIAao je
u ﬂ,exapT y cBojum ,,Mereopu:

»

Ma .

U xoauko je 6uo ocrnoaHetuheB XKHBOT TparuuaH y HCTO]
MepH je cMemHa oHa 60p6a KOjy Cy BOAMAa OKO Hera JiBa
nosHaTa HayyHuka : MOHTHKIA H Kauren. Kaureda, nosﬂa"m
HEMAaYKH . (pusuyap y mpeBoAy TIpucraejese ,Mcropuje orruke”
3aCTyna MPUOPHTET MNpOHAKACKa Ayre I‘ocnolLHemhy U 3ajen-
JbUBO Y. TOj KPacHOj KHbH3H no@auyge MosTukaH : ,, A aKO

Gaui muKo [lOMMHHMCA M He CMaTpa BEJHKOM IJaBOM; OHAa hy
ja TO ympKoC CBeMy UYMHUTH, CBe AOK He OyjeM TpoHamao 4o-
BeKa KOMe je OH Taj mpomanasak ykpao. lllra je morao-y mp-

' BGM CBMTAWy ONTHKe BHINE [a Ce OTKpHje Hero TO IUTO je
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y4uHC JIOMHMHHC, B TO jOII y Haj‘TaMHI/IjeM neny Hayke ? lllta
je MonTukanx xepoj [exapr BHIlle yyuHO, THMe [TO je IIO-
n0BMHY JIOMMHUCOBOr TNpoHajackKa TMONPaBHO W IIpOpadyHao ?
To je Temxo pehu. ¥ koju 6u xpaj csera Tpe6Gano mohkm na
6r ce oTKpusa ucTvHa ? Kama ce Beh jenqwom 3Ha mpasan myra
oHza je anaxko u wuhu”. VM pobpu Ppanuny3s MOHTHKIa, nHcal
ONJIMYHE HKCTOpHje MaTeMaTHKe MHINE Kao OAroBOp Kawuremdy :
,Ja HesHaM wiTa je pykosoauso T. npod. Kaurema — Kiuren
MOHTHKIH y KibM34. HE CTaBba OHO I. — 14 Y CBOM HayYHOM
npeeony ,Hcropuje ontuxe” Gpann Aurouuyca e omunuca
NPOTHBY MeHe M Ja Me Habelu Ja caM CyBHILUe NPUCTpacaH
npema [lekapty, KOju je, Kaxe OH, MO] XEPOj HJAM MO) HIOJ.
Ia, Ge3 cymmwe [lexapr je M0j xepoj. [lexapr je HeOCHOPHO
IPBH KOjU je TO YUMHHO (MUCAH Ha oOjaummberme ayre).” U
Ja 6W Lesga OBa KaBra MCIagd jOII JeNllla yMeIlao ce JOUHHje

-u T'eTe Koju je mHamucao : -

,He Mory ce mopehn Kapresuepe (upaso ume [ekapra je
Pene Kapresuyc Jekapr) sacayre o Aysu. Ajnu U Ty, K20 % Y
MHOTHM - ADYTHM. CIYy4ajeBHMa, OH HHje 3aXBadaH CBOjHUM. mpeT-
XO,ZLHI/ILII/IMa ~Takewu ,l[yXOBI/I 4aK Ja TO - CaMH U He ocehaJy,
nopudy CBe IITO Cy' O CBOJMX HPETXONHHMKA HAYYMJIH W IUTA
Cy ymoTpeGHMaM Of CBOjuX caBpeMmeHmka. Tako o mpehyTkyje
u Antonnyca [le JoMHHHca, KOju je NpBH ymoTpebHMO CTaxie-
HY KyTJaly, 7a GM MOTa0 y KAIUBMIM Aa IIOCMAaTPa UMTaBy AYTY
H KOJH je Bpno'go@pxo ob6jacHno yHyTpaumby ayry ..M cse
Ce OBO HHje MOIJIO CBPIDMTH 6e3 jemmor ~JyrocaoBena. Pyhe
Bomlcoianh je mpBO y xomentapuma Ha Houertmese ,,Jle Hpume”
a 32THM y cBojoj ¢dusHuM nao 3a npaBo JleKapTy LITO Ce THYE
npoHazacka ofjauibera ayre. Mebyrum u Boimrkosuh kao u
MoHTUK/Ia Tpemle V jeAHOM a TO je, JAa HHKO HHKaja HHje
TBpAUC na je TocnogHerwh mpoHanasau CHO/bHE Ayre WTO je
crBapHO yumHue [lexaprt, Beh je' om o6jacHMO yHYTpalmby
AYry ¥ M3BEO NPBHM E€KCIIEPHMEHAT Ca CTaKJAEHOM KYIJOM IITO
¥ ‘MoHTrrKaa+ ¥ Bowmkosuh mpehyTKyjy K40 M MHOTH JIpPYTH.

Hamomumwemo ga cy ce cBu ocnoanernhieBu npOTHBHHuﬁ
3a11p}maBaJm \a CBO']I/IM KPHTHKaMa Ha TAKBHM CHTHALAMA, Koje
HHjeJaH I‘EHHJE y ano CBHTaibe ONTHKe He 6H 'Morao n36ehn.
T'ocnosueruhy ce Ty.HumrTa He ‘MOXe 3aMepHTH, jep je OH

- YYHHHO NPBY CHaXaH Kopak yHanpen xa Gu ONTHKY 0ca0G0AHO

i Vol

cTape’ TIKOJE, Haxo Bowxosuh y csojoj III xmwusu ,,Onrtuxe
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M acCTPOHOMHje’ JA0CTa OWITPO KpPHTHKyje Iocnoasernha, mu
BepyjeMO ZAa je OH NHCao TaKo caMO Kao HCyCOBall YHjeM peny
locniogneruh Huje yuvHuo Gaw Haj6osbe yciyre. Bomxosuhy
C€ HNaK MOXe 3aXBajUTH HAa TOMe WTO je rosopehu o [o-
criogHetuhy wu3Heo Beh naBesenn FbytHOB cyx o aysm u To-
cnogHernhy, Te tTuMe namem Top6apy ykasao Ha TO MecTro, 3a
KOje oBaj Huje 3Hao kaga je y ,,Paay’ JyrocioseHcke axa-
NeMMje 3HAHOCTH M ¥METHOGTH Ja0, BPJO JH06pY CTYAM]y O
Focnogunernhy. ? o
Hajsax, Tocnommetnh ce po0cta 6GaBHO KOMOHHALHjOM

PacUNHOr ¥ cabupHOr COYMBA M jeJHO je CUTYPHO Ja je OH

TakBy KoMOuHaumjy 3samucauo npe [aauaeja. Cam usgasau
Focnognernhere Ontuke MBaH Baproa rosopu HaM y HeHOM
Ipearosopy, kako -je [ocmogHetuh Taj cBoj pyxkomuc ,De
radii~ visus et lucis“ 3aBpluxo mnpe ABajeceT TroOJAUHA, JaKJe
1591 a mnosuaro je ga je laamnej cacraBuo Ayp6un. 1609.
¥ IX rnaBu Te cBOje KibHre Kojy cMo Beh paHuje crnoMeHyau
Tocnogsetnh  roBopu O TenecKoNly Kao O HOBO TNpOHaheHOM
ACTPCHOMCKM HMHCTPYMEHTY, ald Ce M3 IercBHX H3jarama ja-
CHC BMJH Jla je OH MHOro paHHje I03HABAO TEOPHjy TOra Ayp-
6uHa. O Tome jacuo roBopH I'panT y cBojoj ,Mcropuju usu-

was already notorious throug-]

hout Europe, Bartolo, the editor
of the work, states, however,
in the preface, that the manus.
cripts scmmunicated to him by
the author had been written
twenty years previously, and
that he received full authority
from him to publish them with
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ckona 6uo Beh mo3HAT y Leaoj
EBponu. bBaproa, uszgasau osor
Aena, TBpAH, MehyTuM, y npen-
roBOpy Jma Cy DYKOIHCH Koje
My je nucau Jg2c OWaIW Hamuca-
HM JBajJieceT T'CAUHA paHHje, U
4 je CGH oJ wera A0O6HO TYHO
orJalnhere jga UX M3aa ca JO-
Aarkom jenHe uaH pgBe rJaape.”

- chapters.“*)

4YKe acTpoOHOMHje .

»Again, Antonio De Dominis,
Archbishof of Spalato, in a
pothumouns work entitied De ra
diis visus et lucis which was pu-
blished in 1611, traces very cle-
arly the progress of raysin pas-
sing .through convex and con-
cave lenses, and remarks that
by placing one of each kind.at
a certain distance apart, the di-
rect rand refracted rays will not
intertere with each other. He
adds that the proper distance
between the -two lences must be
found by experiment, and that
the effect of their adjustment
will be to magnify objects by
increasing the angle = under
which they are seen. It is to be
borne in mind, that this work
was published at a time when
the - invention of the telescope

»»AHTOHHO e Homunuc,
CINIMTCKH HaAOUCKyN, y jesHOM

"MIOCMPTHOM JeJy {10J, HacJOBOM

»De radiisvisus et lucis“, koje
je usgato 1611, obenexasa Bp-
J0 jacHO NyTamy 3paKoBa IpH
npoJaady Kpo3 caGupHa ¥ pacun
Ha couwBa, ¥ npuMehyje na Kax
Ce CTaBH MO jeJHO 0J 00e BpCTe
COYKHBRA Ha HM3BECHO| pasjamu-
HU jelHO QJ APYrOr, AUPEKTHH
M TpPeNOM/beHH 3pauH Hehe ce

nomvewatd. OH gojaje na noje-

CHAa pasjaJ/HHd H3MEhy nBa Co-

uuBa MoOpa Ja ce Hahe  momohy

eKCIePUMEeHTa, W JAa’ he pesyJs-
TaT HEMXOBOI NOAEINABAKA OM-
TH a4 ce nosehajy npeaMeTH o

Behasajyhu yrao nog Kojum ce
‘oHM Buje, Tpeba umaTu Ha yMy

Ha je oBO Aen0 00jaB/beHO .y
Jo6a Kaj je npoHasa3aK Tene-

the addition of one cor two

Hazamo ce, na cy umraouu ,Carypra” wu3 OBOr uJjaHKa
MOT/In BOOUTH jacHy CaAMKy O BeanuudM Mapxa TIocnoguerunha
Ka0 M meroBuM npuoputeruma. Cpaxako, ga je LocriogHetuh
OHMC jelaH BeJMKM AyX M BeJWKa je LITeTa 3a HayKy 1ITO HHuje
610 JOBO/bHO CTANONEH, LITO HHje OMO MupHHje npupoge. [a
nociae npodecype y IlagoBu u Pumy, Huje npeci‘ao Ja ce GaBu
HayKOM, JaKJe HOoCje BpeMeHa, KaJa je OCTaBHO CBOjy Of-

© IMyHy Kibury De radiis ou 6u nao waynu BeJMKe CTBALH, jep

je MMac 3apaBe. HayuHe KOHUEMUHje U CIOCOGHOCTH 33 eKCIle-
pHMeHTe WITO je OMTHO y HayUW W IOTO yBeK JOBOLH JO GHT-
HHX pesyiirara. b ‘
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14. Caroli Noceti: De Iride et Aurora Boreali Carmina.. Cum notis- Jo-
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17. A. Gottlieb Kastner Ii, Geschichte der Kiinste und Wissenschaft, Gottin-

) gen 1797. ’

“18. 1. Newton: Optice, libri III, Strane 121—122, 1740. ‘

19. J. J. v. Litrow: Geschichte der inductiven Wissenschaften (prevod
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.Crpas6ypr, 10 janyapa 1938. Bophe M. Hukonh.

Résumé:

Il est question, dams cet article, de Marco Gospodnétitch, connu
dans le monde scientifique sous le om de Marcus Antonius De Dominis:
De Dominis est né dans I'ile ‘dalmate de Rab, en 1566, et tout jeune, il
entra dans Pordre des.Jésuites & Padoue (Italie) ot il acheva ses études
théologiques. Il fut professeur de mathématiques & Rome, puis & Padoue
et ensuite a Brechi et plus tard il deviat archévéque de Split (Spalato).

Entré en conflit avec 'église catholique & cause de son oeuvre ,,Republica -

ecclestiastica”, il fut condamné par la Sainte Inquisition et emprisonné dans
la forteresse Castel San Andjelo ou il mourut en 1624. ) :
Gospodnétitch a laissé plusieurs écrits parmi. lesquels le plus.important
est De radiis visus et lucis in .vitris perspectivis et (ride.‘ Venetiis 1611,
Dahs. cette oeuvre il soutient a lencontre de .la vieille -école, que la lu-
miére parvient 3 Poeil, de P'extérieur, et non pas que les rayons lumineux

parteat de Poeil pour atteindre Iobjet et I’éclaire.” En outre, il s’oecu‘pe'

de la réfraction et de la réflexion de la lumiére ainsi que de la dispersion
de celle-ci lors du passage & travers un corps sphérique. Il est le premier
. a expliquer équitablement -I'existence de lintérieur de [I'Arc-en-ciel et
Newton lui accorde cette priorité dans son ,,Optique” bien que beaucoup
. datitres lui. aient contesté cette priorité. S’occupant de lentilles convexes
et concaves, De Dominis connaissait, bien avant Galilée 1a théorie. de la
lunette, mais son oeuvre ,De radiis visus et lucis in vitris perspectivis et
Iride”, oil se trouvait exposée cette théornie, ne fut jmprimée gqu’en 1611
bien que sur laffirmation de I'éditeur de” ses. oeuvres, I. Bartolus, cette
oeuvre ait été écrite 20 ans auparavant. )
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Sonce v novembru 1037
Subminimi in ritmi.

Na severni polobli se je pojavilo 5 novih skupin in 2 Se iz prejSnje-
ga meseca. Aktivnost se je do donca meseca smanjala ter je nastopil
subminimum dne 30. XI. — 10. XII. ‘ )

5 Na juzni polobli je bilo 5 novih skupin in 3 iz prejSnjega meseca.
Motnej$a aktiviost se je pojavila z veliko skupino (prehod dne 13. X1
v sekundarnem submaksimu. Alktivnost je nato - popustila ter je nastopil
dne 30. XI — 9. XII. istofasni subminimum kakor na severni polobli. Se-
verna polobla je bila v tem subminimumu dne 30. XI. — 1. XII. brez peg
in por, samo na juZni polobli je bila 1 pora. Istofasni izredni subminimi
v tej dob'l so redki, ter se je zadnji istoasni. subminimum pojavil pred
28 meseci v ‘juliju 7935. Tak subminimum je predznak vefje aktivnosti
event. pravega maksima. Vide tabelo o subminimih. .

Velikost posameznih skupin je razvidna iz tablice ,prehodov”.

PREHODI SKUPIN PREKO KROGA VR V NOVEMBRU 1937%)

'V dobah submaksimalnih ritmov se ‘pojavijajo tudi subminimi. Sub- .
minimum ‘je pojav na son&ni povr§ini, ko je: ena. polobla v_ gotovi dobi -
popolnoma brez vsakih peg in por, ali pa s¢'kvegjemu pojavi v istj dobi
samo po mnekoliko por. Subminimum  je omejen samo .na doloen ° del
i;;nigen.p‘(;‘vvr.s.me ter traja po ‘en ali veé dni.” Cim dalje traja subminimum

m vedji sonéai povriini je subminimut e izraza injah
h'eliog'rafSkeJ dolfine'."-p virsini je sgb.m?pllnllr?,_i kqf ”S.enl_z:raz‘a v.stopm/ah

%) Povpretna heliograf.. Sifina skupin na severn olobli unasa + 13
™) Povpretna heliograf. Sirina skupin na rni polobli znasa + 13°
in'na juznp polobh —=1375Y (vide tabelo’ nastrani 307,"Saturna '1937).

) ‘Datuml prehodov Skvlllpln naj -sluzijo .za primerjavo - -pojavi- vte-
ménskih preobratov ter zvifanja relat. temperature. - C. o 7
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Ako se tak subminimum vsled rotacije sonéne oble ponovo povrne
na obzorje, imenujmo tak ponovni Subminimum: rotacijskj submini-
mum ,,rs”. - .

Ob ponovnem povratku rs-subminima se opaza, ali se je rs-submi-
nimum povrnil v rotacijski dobi ali pa se je povr$insko premaknil in- to
v kateri smeri E-W ali W-E. Tak rs-subminimum traja potemtakem lahko
tudi po ve¢ mesecev, na pr. od 2. septembra 1936 do 10. januarja 1937
na severni polobli (vide tabelo).

. SUBMINIMI.
Iz gorenje tabele in opazovanih dejstev slede zanimive zakonitosti:
1. Razdobje med enim submaksimom do prihodnjega submaksima
na eni in isti son&ni polobli imenujmo: submaksimalen ritem iste poloble
(na tElr. od julijskega 1936 do julijskega 1937 submaksima na sever:i
polobli). :
9. Doba enega submaksimalnega ritma na eni in isti polobli traja
eno (1) leto ter se pritenja in konuje v dobi med dvema stibmaksimoma
na eni in isti polobli.

3. Submaksimalni ritmi za celo sontno povrsind,(gra-ﬁikon na strani

277, Saturn 1937) pa se pojavljajo navidezno v razdobju 6 mesecev, ker
ti submaks. ritmi obstojajo iz 2 loZenih rifmov in to na vsaki polobli po
1 ritem (vide tofko 1—2). Ritmi v tekoti maksimalmi periodi pa ne teko
paralelno na obeh poloblah, ampak v razdaiji 6 mesecev in sicer na severni
polobli z submaksimom v juliju in na juZni polobli z submaksimom..v ja-
nuarju. V katerih mesecih in v katerih maksimalnih periodah se pojav-

" ljajo posamezni submaksimi, vide ciklus submaksimalnih ritmov na strani' .

222, Saturn 1937. :
. 4. V dobi enega submaksimalnega ritma se pojavijajo: submaksi-.
mum, sekundarni submaksimi in subminimi.

5. Severna polobla je v splofnem aktivnejSa. Submaksimi v letu

1936 $e niso tako izraziti kakor v letu 1937.
6. Samo v dobi submaksima ali sekundarnih. submaksimov je premik
rs-subminimov v smeri E-W, kar znali, da aktivnost na sonéni povrsini

nara¥ta v smeri E-W. V ostali dobi enega submaks. ritma pa se opaZa’
premik rs-subminimov v smeri W-E nasprotno rotaciji sonéne oble, kar,

_ je gotovo posledica notranjih struj (vide stran 281, Saturn 1936). Isto-
tako se opaZa mirovanje rs-subminimov. )
7. Trajanja rs-subminimov se krajSa, ¢im se bliza pravi maksimum

na pr. od 16. VI. 1936 do 21 VIII. 1936 je 67 dni, od 6. V. 1937 do 4. VI..

1937 je 30 dni, kar zna&i povecanje sploSne aktivnosti.

8. Ako z gorenjo tabelo o subminimih vzporedimo grafikon na stra- ‘
ni 277, Saturn 1937 (intenziteta in ritmi) in tablico na strani 307, Saturn .
1937 (heliograf. &iriie skupin) dobimo jasen pvre.gled sonfnega delovanja

v dobah submaksimainih ritmov.

Sonnenfleckentitigkeit im November 1937. Sekundires Submaximum
auf der Siidhemisphire. Gleichzeitiges Subminimum nach 28 Monaten (Juli'
1935) auf beiden Hemisphiren — ein Vorbote stirkerer Aktivitdt eyent..
des wahren Maximus. Durchginge von Gruppen durch den Kreis des Vi-.

sions-Radius VR, Distanzen der Gruppen von Visions-Radius (R) in D"-
Zur Festellung der Fernwirkung auf Woetterstiirze. uad relatjye Tem-
peraturerhhungen (vide Tabelle).

In ‘einem  Submaximum-Rhythmus Kkomimen ausser einem Submaxi-.

mum und sekundiren Submaxima auf ein und.derselben Hemisphéire auch
Subminima vor. Ein Subminimum. ist auf pestimmte Flichenteile der Pho-
tosphare begrenzt und dauert yon 1. Tag bis zu. mehreren Monaten. Ein
solches Subminimum kommt nach einéi Sonnenrotation wieder zum Vor-
schein, und wird als Rotations-Subminimum (rs) bezeichnet. Die Grosse
eipes Subminimums. wird in hellographischen Léingegraden angegeben. Die
rs-Subminima weisen: .gine.. Wanderugg .in.der Richtung,.E-W . oder W-E
) au_{, (vigedne 2. Tabgllg). B AR (U e G
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Aus der Tabelle und Beobachtungstatsachen folgen einige gesetz-
liche Regelmissigkeiten.

Auf jeder Hemisphére (Nord und Siid) wirkt ein separater Submaxi- ,

maler-Rhythmus, von der Dauer 1 Jahres.

Die Periodenldnge z. B. zwischen Submaximum Juli 1936 und Sub-
maximum in Juli 1937 wird als Submaximaler-Rhythmus der Nord-Hemis-
phire bezeichnet, mit’ Anfang und Ende des Rhythmus in der Zeit zwischen
2 Submaxima. : ‘

In laufender Maximum-Periode kommen die Submaxima auf der

Nord-Hemisphére in- Monaten Juli und auf der Siid-Hemisphére in Mona-

ten Januar-vor. (Vide Graphikon Seite 277, und die Tabelle des neuen
ZyKklus auf Seite 222, Saturn 1937). : :

Die beiden ‘Submaximalen-Rhythmen zeigten sich scheinbar als 1
Rhythmus von 6 Monaten Lidnge mit Abwechslung der Submaximaer-
scheinung auf N- und S- Hemisphire (Seite 277 ibid.). ]

In einem Rhythmus ist die Wanderung der rs-Subminima nur zur
Zeit des Submaximums und der sekund. Submaxima in der Richtung E-W,
was auf ein Anwachsen der Aktivitit von E-W deutet, im _r-est]ichgn
Rhythmus ist die Wanderung von W-E gegen die -Sonnenrotation (Stro-
mungen). i ’ ) ~ . oo
Die Dauer der rs-Subminima wird mit nahendem Maximum Kiirzer;
die Subminima fallen aus zur Zeit der Submaxima und des nahenden
Maximum. ) ) ) )

Bei Vergleichung der obigen Tabelle mit dem Graphikon (S_ex.te
277, Saturn 1937 — Rhythmus —) und der Tabelle auf Seite 307, ibid.
(heliogr. Breiten und Aktivitit) ist .ein Kklarer Uberblick der Sonnenakti-
vatit auf beiden Hemisphdren und in Submaximalen-Rhythmen gegeben.

‘Ljubliana v decembru 1937. ‘ ~ -Ivan Tomec.

'Djelatnost sunca u rnjesecu
novembru 1937: :

L . U ovome mjesecu popustiia je  djelatnost Suncg zna.tnp. Najja(:va
djelatnost pjega bila je 2-gog, a najslabija 29-tog o. mj. ‘1 pojava granu-
lacije' bila je slaba i tek ne$to jada 8-smog i 13-tog, a izvanredno slaba

28-smog o. mj. Oveéa i napadno svjetla podrudja (protuberance?) vidjeli -

smo 7-mog na E-rubu Sunca, a 29-tog na .W-rgbu. .»Svjejtlo.sne trvak»e poja-
. vile su se u jednoj skupini pjega na juZnoj hemisferi, koja je prodla.13-tog

kroz relativni srednji meridijan Sunca, a slijedeéa .‘14-t0.g; ove svjetle trake . .
trajale su kojih 6 dana. Dne 9-tog bila je u prvoj hrpi 1 svjetlosna traka, .
~ 13-tog u-prvoj i u drugoj hrpi po dvije, a- 15-tog u.svakoj po jedna.. Od

znatnijih’ dogadaja na: Zemlji spomenutemo u ovome mjesecu: Poraz k-
neske vojske, -jaki potresi u Ta$kentu, te Kazakstanu i Uzbekistanu.

Sunce mogli smo posmatrati 10 dana, te smo izralunali na osnovu'-

vlastitih ‘mjerenja ove Wolfove relativae brojeve:
Dan: | 2| 7| 8| 9 | 131 IBL 26| 27" | 28.| 29;

wl 15] w0l 6] 77| wos| sal a4zl <] s3] ss.

Srednja vrijednost: rm = (69

" Priv. postaj kozmicku fiziku u Zagrebu. C
. Priv. postaja za 2 hr . m

mena ni opazovalo. Stanje dme 10. XII. je bilo: na N-polobli samo 4 pore,

skupina na:—20 stop. helg: Sirine. .

" subminimum’ bo najbrZe tu trajal Se dalje; na S-polobli pa vzhaja motna

PRI e R e B o g
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. Hsrnen neta

Ox osor 6poja »Carypua“ AoHocHheMo M 3rnen neba
Y HOBOM oéfu«u{){ koju he 6HTH NpHCTYNAYHHH H 3aHHMJBUBH|H
3a yntaode. YV jegHoj tab6imym japakemo mojgarke o Cyuny u
Meceny, gok he NMOAONajH MhaHeTa OHTH HpPHKazaHu cxXeMar-
Ckum uprexcom. llopex tora 'y erwn no HeOy oOflncH-
BaheMO 3aHUMJbHBe objexTe KOjH ce BHEe Ha Beyepmem Heby.

CyHLIEe U MecelL]

[=}) —
‘ % | C y ‘ H I " I M E CE I’
) S : CActpo- i - | Cra-

E Hsnas | 3amas | nggzme I(‘:p ?vxb‘ Homgrm Wsnaz | Baxas pggTa y

. y. " I cympak TaHuMa

1 |[6h 58m|i6h45m| Oh 47m| 31m | 1h 41m] 6h 59m/18h m| 04

10 116 47 (16 58 10 11 | 31 1 40 (12 18 |2 59 9,4
20 |I6-82 |17 12 |10 40 | 31 1 38 |23 56 |9 0 19,4

*) 1'zrédni,istoéasni subminimum na obeh” poloblah.- Zadnji fsubrr.li- . "
nimum te vrste_ je bil v juliju-1935. Od 2. — 9. XII. se radi slabega vre- . .

28 619 17 28 |10 4 | 31 1 38 |5 0 (15 50 274

CYHUEB cucTeM Ha naH 15-1 1038 y Oh Om,

Cauka npercraBma NPOjeKUH]Y eKAUNTHKE Ha paBaH ekBatopa. 3em-
Jba je MOCTaB/beHa y CpenuiITe pajH JaKIler opujeHTHCama. TAMHU CEKTOpP
IDETCTaB/kA OHA] JNeO Heba Y KOMe Ce HAasu CyHue, Te ce nmamere koje
Ce y meMy Hallaze He MOry mocmarpaTtu. C 006€jy CTpaHa TaMHOT ceKTopa
Halase ce MONYTaMHH, KOju AOUHPY 1O KBAApaTyDPa; IJIAHETe Koje ce y
IbHMA Halase MOTy ce BUAETH Ha Hely, aiu CY HEHOBOJ/bHE 38 IOCMATDALE
(oHe cy HETIOBO/LHE 3a MOCMAaTpame JNOKJe T'OJ ce Hanase usMeby ‘KO YHK-
uinje u xkBaaparype). Ceriu HOJYKPYT NpeTCTaB/ba OHaj Ae0 Heba TrAe napy-
je HOK, Te cy mmamere Koje ce y Heemy Haiaze Yy MOBOLHOM n/onox\'ajy 3a-
IoCMaTpame; YKOMIHKO “je IJaHeTa OJauKe OMO3HIUjH, OJHOCHO Xaj/be O
Cynua, ytoauxo je ToOBo/mHHMjA 32 ocMaTpame. . .
- Kpyr je nogemen ma apamaecr casBexha eKJIHUNTUKE, TAKO 14 ce H3
C/IHKe MOxKe CasHaTH y KOM Ce casBexby Hamaze Iojenuse IIAHETE, Te ce

: OHe Ha Taj HAYMH MOTY Jakmie npoahy Ha ueCy. Ilopex Tora yayrpammu

KDY je mnojesed U HAa 4acoBe, KOjU NOKAasyjy Kajna IVIAHETe IIpesase
0eorpaJcku MepHAMjaH Mo CPeAmbEeeBPONCKOM BpeMeHy. CrTpeauile moka-
3yjy TUpaBal IHPEKTHOr Kperdiba IJIAHeTa HO HeOECKOM CBOXY.

Y3MUMO HeKH NpUMep Paju JTAKIIEr cHanaxema. M3 caumke ce Buam
Ka ce Jynmurtep HANA3M'y TAMHOM CEKTOpPY, Ia ce TipeMa TOME He MOJKEe IO-
CMaTpAaTH; OCUM TOTa BHAM Cé, a C& HANA3W HA rpanuny cassexha Japha
pi'BblLOije, Kao ¥ Ja Tpenasy MepHAHjaH OAMax [ochie 11h, makae 1o
Jdany. Hcro rako ce Bupu 3a HentyH na je HeJaBHO MpPOLIA0 ONO3HUH]Y,
Ia\ce Hamasw y cassexby. JleBojke W 14 MEpPHAHjaH npenasd oko 1h 30m;
npema ToMe o ¢€ Halaaw Ba HohHOM Hefy. : e

3
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Onoznunja,® Pmde X

Meceu ¢e6pyap H3y3eTHO je HemOBObHAH 3a rnocMarpame MJaHera,

jep cy (LL[TO CE€ U H3 CIHKe BI/I,ZIH) CBC OHE KOje CY BHIJ/bHBE TIOJHM OKOM

y Gauswau CyHua, Te CTOTa HENPHCTYHAUYHE 3a nocMaTpasme.

BaHUM/bMBE ITOjaBe

2-11 Mapc y xomyukuuju ca Caryprom y 21h; Mapc 2° cesepho.

4-11 Benepa y ropmoj xomwyukuuju ca Cynuem y 5h. CaTypH y Ko-
BbYHKIHJH ca Mecenom y 19h. Mapc y kowyHKUHjH ca Meceuom y 22h.

17-11 Mepkyp y xowmyHKUMjH ca Jymurepom y 6h.

19-11 Cynue ynasu y smax Puba y 8h.

leTra 1o Heby

OBor Mecena y Hawmoj etk no Heby saipxaheMo ce Gaw ua Kpy-
HH CBHX casBexha ceBepHOr W jymHor He6a — ODHOHY — KojH ce Haj-
‘Jenme BHAW y AYrHM 3MMCKHM Hohuma. Mutosoruja Ham npukasyje Opu-
OHA K40 LMHA-NIOBUA HeOOHMYHE JeMOTe; CAMKE I'a TPeTCcTaB/bajy HAopy-
KAHOI TONY30M H MauyeM KOjH BHCHM O TOjacy, a [OrveJa yApaB/HeHOr
HneJaﬂg, cenam AmianToBux khepu. Besuxum mac, A0 Hory Opuouosux,
IEroB je NpaTuaal] y JA0BY. ,
_ Caspexhe Opuona cpaxo Moxe Jako HahM UMM HOAHrHe norJie)[ ca
3eMmibe Ha Hebo. 3a byOuTehe HeGa OHO je mpocTpaHoO mo/be 3a mocMa-
Tpame 3060T DasHOBPCHUX ofjexkara KOjH ce y BbEeMY Hajlase: MHOroGpojue
MariuHe,- Mehy KOjHMa M uyBeHa BeaMKa AHGYSHA MArJHHA [I03HATA MO
uveHom OpDHOHOBE MarivHe, JBOjHe ¥ BMINECTPYKe 3BE3le Of ‘KOjHX je
HajnosHaruja ) " Orionis, Tako sBamm OpuonoB Tpames. HeHaopy:xaHom

OKy OBa NoOC/le[iba H3rie/la Kao jelHa 3Be3Ja OKDYMEHA MAarJaHHOM, alu
je Beh mamm xypGmd pacraB/ba Ha IBe KOMIOHeHTe, Y Behem AYpOHHY
CIMKa ce cacBuM Mewa. Buam ce ueaa orpomna gudyysHa Maradea y um-
JO] ce CpeJMHM HaNa3W YMECTO jeJHe Tpane3 OJ, YETHPH 3Be3Je, 4 LeJo
no/be BUJA TaKohe je 3acyTo 6e36pojHMM 3Besjama. Ha mospmmuuM oz 30
KBaJpaTHUX crenenn oko OpuounoBor maua Xepuiea je Habpojao 50.000
3Bes3ja!l

OpHoHoBa MariMHa Beh 1O CBOjHM pasMepamMa — IPEUHHK joj je
ZtBajeceT MunaMoHa myTa Behn of CyHYyeBOr — Mopa npuBYhH HaIly max-
wy. tby je mpsu ayp6urom mocmarpao u onmcao Huyghens, a nocae me-

Cynune (» OBar T
Mepkyp ¥  Bux &
Benepa Q@  Bumsauuu [J
demma & Pax 69
Mapc g JNas 8,
Jyourep 2. [lemojxa NP
Carypu J, Bara N
Ypan 4  UWkopm. m,
Henrye ¢  Crpenay +>
Nnyror [ Japany B
Kesagpar. ] Boponnja ox
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ra npoyuyaBaxy je MHOroOGpPOjHM acTPOHOMH 4 HAPOYHTO ACTPO(H3UYAPH.
Marauua je mHoro Beha wo mTo cy TOo Mucamad Huyghens u crapuju
ACTPOHOMHM: Y HM3BECHHM MpAaBLiMMa OHA Ce NPOTeXe OJ jeJHOr IO APYror
Kpaja BeJHMKOr ca3sexha y KoMe ce Hamasu. AJHM W MOpeJ OBaKO BEIHKHMX
pa3mepa HbeHa Maca pPeJaTHBHO je MaJda; TO A0Aa3u OTyAa INTO jOj je ry-
CTHHA BEOMa MaJjda, OHa Mo cBOj NpHAWMIH hHHje Beha ox 3.10-° y ojHocy
Ha BasAyx. [lo chmekKTpy ce MOMe 3ak/byUHTH X2 je MarjuHa cacTaB/bedHa

_

+4

OJl T4cOBa U TO YIJIABHOM BOJOHHKA, XeJIHYMa U YV APBO BpeMe TajaHCTBe-
nor Hedyauyma; J. S. Bowen 1927 aokxazao je aa HeGyAuMyM HHje HHHITA
APYTD IO JBANYT jOHH30BAHH KHCEOHHK, Te je TaKO pelieHa OBa 3arOHETKa.

Hajcjajuuja 3sesna y Opuony je DBereares, upBenu yug 25 MHIAHOHA
nyta Behn ox CyHua, a 1200 myra jaue CBETJOCTH; kbeH ce cjaj Mewa oI
1m0 no 1m,4. [pyra no cjajy je § Orionis mam Puren; xoja je ox mac
yaasbena ‘500 cBeTNOCHHX TOAMHE, a yHjH je cjaj 15.000 nyra jaum ox CyH-
4YeBOT; IO je JBOjHA 3Be3ad ca KoMMoOHeHTamMa Im u-7m,8 u unje je mebhy-
coOHO oTcrojame 97,5, Msamehy Berearesa u Purena nanase ce y npasoj
JHHMUJH TPH 3Be3je 2m, Koje uynHe OpPUOHOB NOjac, a HCMO/J HBUX TPH Mame
3Be3je OHET y MpPaBOj JWHHjU aly y APYrOM TNpaBuy; cpeliba Ol HUX je
peh momenyra yyBeHa ¢ Orionis. Ox MHOrMX NpoOMeHBUBUX 3Be3ja v Opu-
oHy HajunTepeantHHja je I/ Orionis (¢ = 5h 49m 53s, # = + 20° 9',5);
HWeHa [PUB. BeJHYMHA Mera ce O 7m A0 Hchnok 12m, a mepuozaa joj u3-
Hocu 375 nmama. He. moxemo 'HabGpojaTé cBe nBojHe 3Be3ge y. Oprony,
ynju je 6poj BPJAO BEJMKH, a4 heMo crioMeHyTH 3Besay 23m Orionis yhje

~CY KOMNOHeHTe 5m- ¥ 6m,6 Ha oTcTojamy ox 32”; jemHa Ox mHUX je 6Géaa ~
~a-Apyra nJjaasa. . : ; -

N

[laBae Ewmanyel.

.. BpeMe v OKTOEDY

(H3jgaje Basgyxonmiosio Mereoporomwko Opereme y 3eMyHY).

[To3uaTo je Aa BoJa Kdo TekyhMHa WMa cBoje creundHuHe OcobuHe
KOje ce cacroje y TOMe, HITO Ce OHA MHOTO TeXe 3arpepa Of UBPCTHX Te-
Ja, a y UCTO BPEMEe M CIOPHje INpejaje cBOjy TOMAOTY. 3ato cy Yy jeceH-
CKO M 3MMCKO TroAumihbe jg06a BOJAeHE MNOBPUIHMHE TOIJE, 4 KOHTHHEHTH
xaanaau. M3 tHx passora BoJeHe NOBPIIMHE NpeJCTaB/bajy y OBO jA06a
TOJAMHE, WU3BOD HAjaKTHBHHje [IeJATHOCTH IUKJOHA, KOjU ce Ty CTBapajv
W oApxaBajy. Hapouwrto ce y ToMme MOrjaeay HMCTHYy 3aTBOpPeHAa MOP4E, Kao
mto je CpejoseMHO, rje y jeceHCKO .M 3MMCKO J06a aKTHBHOCT LHKIOHA
oRasy Ko HapouYuTOr-H3pamaja. : o
\  Hemocpexan ce yTHuaj Tomjgor BasjayXa Ha KOHTHHeHT oceha HajBu-
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me y ofajcKHM npejenauMa, rje JM0Aa3u L0 HapOYHTOr H3paxkaja yciael
BEJHMKHX XODH3OHTANHHX DAas3iuKa y TEMIeparypaMa Hamehy yHyTpallmsO-
CTH KOMHA W Mopa. 3aTo je Hama 3eM/ba Y OBOME 'MeCelly ca CBOje ceBep-
HE M HCTOYHE cTpaHe GHJAa OTBOpPEHA YTHLAjy AOCTA XJAaAHOr BasAyXa H3
VHYTDAIIH0CTH KOHTHHEHTa, KOjH je Kao TeXH NPeKpHBAO NDH3eMHH Cl0j
armocgepe. MebyTuM uyecro ojipxaBame UnkiaoHa Ha CpenosemHom Mopy
je M3a3¥BaJ0 H0Ja3aK TOMJAOr BasAyxa y Hally 3eMJby, KOjH je Kao Jjak-
wu 6HO MPHMOPAH Ha y3AM3ame Y BHIle cJojeBe atMmocdepe, rje ce LH-
PHO M3HAZA Hauwe 3eMJbe. ¥Y3uukyhu ce y Bulle ciojeBe, OBaj ce BasAYX
XJaAH0 W HM3a3MBao HaoOjauere y jauoj MepH ca KHIIOM Yy HeJOj Hamoj
KpameBunu. Hajsehe kosuuupe kuwe nagare cy y npegenuma Ouuxe
IMpumopjy. -

ITowito je oapsKaBambe OBHX UHKJIOHZ Ha CpenosemuoM Mopy OuJI0
4ecTo y OBOM Mecelly, 3aTo Cy y Hamoj 3eM/EH BPEeMeHCKe NpHIHKe 6Guie
xocta mpomenspuBe. Camo y TOMe caydajy, Kajna je U3JIUB XJaAHHX Maca
ca FpeH{Ia}ma WIH M3 LeHTPaIHHX JejoBa Pycuje 6HO0 HApOuYHTO jak ¥y
npasuy- jyxHe M jyroucroune EBpone, oHZa ce HeIaTHOCT LHKIOHA MNOMe-
paBsaja Haj jyXHH zxeo.BaJlKchxor IToavocrpea. Ha Taj Hauuu je ynuaus
TOMJIOI Ba3ayxa Mpecrajao y 3anafHuM. M CeBePHUM INpeJennMa, rle je Ha-
CTYN&JO H3BECHO pasBejpaBame. MehbyTHM jyXMHHM Tpefenn Halle 3eMbe
CY AOJAa3HAH H Jabe MOJ YTHUAj TOMJAOT BadAyXa UWKJAOHA, KOjH je no-
ADXaBao jako HaoGJauyere W MECTHMHYHe Kulle. :

Mo Mepu yja/baBarba UMKJAOHA Ja/be Ha HCTOYHHM Menutepan HAU Y
npaBuy Lipwor Mopa mpecTajao je ymJaHB TOIJOP Ba3jyXa M 'y HAWOj je

8eMJ/bM HacTymaio pasBejpaBakke mnpatieHo H3BeCHUM 3axaabemeM u jy-
TapkHM Mariama. '

er'raH;e BpeMeHCKUX MNpHJAHKA IO AdaHuMa BHAHM C€ H3 NPpHUJOKEHOr
HperJaesa: .

1—2- okT0o6pa: O64auno M KHMIIHO. BpeMe y Uenoj KpasmbeBHHH.

) 3 oxTo6Gpa: PaspeJapu/io ce y NPHMOPEKHM KpajeBuMa, mpeoBaahuBa-
10 je jom 064ayHO y OCTAJUM NpereauMa.

4—5:" TlpeosnahbuBano je BeApo ca HEWITO 06JaKa MeCTHMHYHO.
6—8: O6mnauno u xkMWHO Bpeme y uHenoj KpameBuHH.

9—13: TlpeoBaahuBano je BeAPO y- NMPUMODCKUM KpajeBnma, a obaau-
HO ca KHIUOM Ha ocTraioM Jeay Kpamesuwe. -

14—16: Bexpo y mnpuMopckuM KpajeBHMa, a InpeoBaakuBano je le-
JMHMHYHO OGJAaYHO BpeMe ca HeIITO KMUIE Y OCTalnM HpeXeauMa.

17—22: TipeoBaabusaino je Beapo y uemoj KpameBuHu ca nosehanom
oGaavnonuihy M HEIITO KHINE y 3amaJHUM H jYXKHHM ODeleanMa.

23: HaoGnauusio ce Ha 3anajJHOj IMOJOBHHH, npeoBaabuBaiao je Be-
ADPO HA HMCTOYHO] MOJOBMHH. Jaka- xomasa y IloayHaBmy, a IIMPOKO HA
ITpumopjy.

24—95: TIpeoBaabuBano je 06Ja4HO M MECTHMHYHO OypHO BpeMe ca
KHIIOM MeCTUMHYHO.

26—29: Beapo y ueaoj KpambeBHHH c€a jyTapmoM MarjoM.

_ 30—31: O6nayHO Ca KHULIOM Y IPUMODCKHM KpajeBuMa M Ha Kpajme
JYTY, a BeJpO HA OCTA/OM Jewy. '
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Pregled 1 novosil

OBJEKT REINMUTH. Ovaj objekt
prepoznat je kao planetoid, te je do-
bio oznaku: 1937 UB. Dne 3 novem-
bra o. g. bio je'po ratunima J. P.
Méllera i K. A. Therndea od Zemlje
udaljen samo kojih 5,300.000 km, te
se ‘sada od nas naglo udaljuje (UAI-
Circ. 691). F. L. Whipple i L.
Cunningham izralunali su elemente

njegove staze (Isp. Beob. — Zirk.
XIX, Nr. 41): ° _
T 1937 dec. 18,200 Svj. —Vr,;

W — 90° 56’
O —35 8 1937,0
— 6 28

400 14
1582,0
— 0,6458
q = 0,607.

ol

O]
u
e

Ovait planetoid pribliZice se Suncu
toliko, da ¢e u perihelu biti manje
od Sunca udaljen, nego li planet Ve~
nus. Tako je, astronom Reinmuth
otkrio veé drugi takvi planetoid (pr-
vi bio je 1932 HA), Sto je za nauku

od goleme znatnosti.

ZATVORENO ZVIJEZDANO JATO
M 13 HERC. Za ovo zvijezdano ja-
to znamo, da je od nas udaljeno ko-
jih 36.000 god. svj. i da sadrZava
najmanje kojih 30.000 zvijezda sa
razmjerno velikim brojem promjen-
tjivih. U-novije doba izraéunao je J
Hoppe {Astron. Nachr. 264, Nr. 6313;
1937), da svjetlost ovoga jata potje-
¢e 63% od orijasa, a 37% od patu-
ljaka, akoprem posljednjih ima ba-
rem 10 puta vife od orijaskih zvi-
jezda, Vladaju li. slitne prilike kao 1
u nasemu lokalnom sustavu, tada ol-
pada 5% na F-patuljke, 10% na G-
patulje i 22¢/» na K-patuljke.

METEORSKI - KPATERI NA OSE-
LU. Na otoku 'Oselu nalazi se vi3e
kratera, od  kojih™ najveé¢i ima pro-
mjer od 90 m, a neki su i djelomice
napunjeni vodom. W. Kranz (Geri.
Beitr. z. Geophys. 51, sv. 13 1937)
dosao je do spozaaje, da su ovi kra-
teri meteorskog porijekla, te su u

_mnogome sligni sa velikim meteor-

1

skim kraterima u Arizoni i Hessbury.
Kranz drzi, da se manjak meteornog
seljeza u njihovoj blizini moZe pro
tumatiti tako, da se je meteor kod
sudara posve ispario 1li da je pac
kameni meteor. Ovo jasno pokazuju
peéine -unutar ruba Kkratera, kao 1
kameno brasno od dolomita. Pisac
izri¢ito istie, da je Kkrivo misljenje,
da brizantne eksplozije ne mogu
proizvesti dizanja i potiskivanja ma-
terijala, a o ispravnosti ove tvrdajc
uvjerio se je i referent na osnovy’
vlastitih eksperimenata o postangu
Mjesecevih kratera (Arhiv za nem. 1
farm.. I, sv. 2; 1928), te na osnovu
i novijih pokusa- izvedenih prosle go-
dine o kojima ¢e potpisani zasebno
izvjestiti.

NOVI USPJESI U FOTOGRAFILJ
MJESECA. Poznato je, da su stariji
i najvedi refraktori gradeni poglavi-
to za vizuelna posmatranja. Tako i-
ma na pr. i nova beogradska univer-
zitetska Astronomska opservatorija
gotovo sve instrumente samo za vi-
zuelna posmatranja. Kod takovih
zgoda prisiljedi su astromomi, da u-
‘metnu u refraktor lece (so¢iva) za
korekciju vizuelnog fokusa u - foto-
grafski fokus. Takovom metodom
posluzivali su se do nedavna i astro-
nomi u Lick Obsertory na Mount
Hamiltonu u Kaliforniji. No nedavno
pokusali su astronomi na istoj zvi-
jezdarnici snimati Mjesec bez sodiva
za korekciju fokusa, sluZeéi se vizu-
elnim fokusom i sitom (filtrom) za
¥utu boju, te sa plotama osjetljivima
takoder za Zutu boju. Ovaj pokusaj
doveo je do izvanrednih rezultata. Re-
ferent dobio je od uprave spomenute
opservatorijé Sest originalnih foto-
snimaka Mijeseca, snimljenih tokom
1937 godine od tamo$njih astroaoma
J. H. Moore-a i J. F. Chappeli-a sa
golemim refraktorom od 367 (9
cm). Promjer iznosi na ovim snim-
kama gotovo 17 cm, & snimke - odli-
kuju se takovom oftrinom i bogat-
stvom na detalju, da-daleko nadma-
$uju sve do sada ‘dobivene foto-snim-
ke Mjeseca sa drugim velikim  in-
strumentima  drugih zvijezdarnica.
Snimak Mjeseca od 26 oktobra 1937

god., kada je Mjesec bio star 22,06
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dana, bez dvojbe je na1savr5en1ja
snimka Mijeseca, koja je uopée do
sada u€injena, kako nam to. s pravom
jedan od .spomenutih astronoma sd
Mt. Hamiltona javlja. Ovaj snimak
pretstavija doista savrSeastvo nebe-
ske fotografije, te se s njime ne mo-
gu usporediti ni iz daleka poznate
snimke parikoga atlasa, a tek done-
kle snimke uginjene najveéim reflek-
lorima. Vjerujemo, da ¢e ovaj me-
tod nac¢i doskora mnoge sljedbenike.
Kako se ovakove snimke mogu jako
povecati, to ¢e odliéno posluziti svim
onima. koji proufavaju povriinu na-
Sega satelita. Moguce ¢emo na dru-

gome mijestu -donijeti uvedanu repro- |

dukeiju jedne od :ovih: krasnih foto:
grafija Mjeseca, a spomenutim a-
stronomima moramo izreéi na avome
mjestu naSu zahvalnost za priposla-
nje spomenutih snimaka.

Dr. S. M

"DVE KOMPONENTE NOVE HLR
KULIS — G. P, Kniper, -sa opserva-
torije 'Lick, objav1o je u Astrophysi-
cal Journa] jednu. malu. raspravu . v
dvema zvezdama na koje se raspaia
u svoje vreme Nova Herkulis. Ra-
stojanje izmedu ovih dve;u kompo-
nenata, l(O]e je u prvo..vreme bilo
27, sada iznosi -6, te se tako nalazi
srednie godlsme povecame od 0°,25.
Nova Herkulis je druga nova. zvezda
lfoya se raspala. na . dve komponentc;
prvi slu€aj bio je kod Nove' Pikloris,
koja se. pojawila . 1926 godine. Jedma
razlika "kod ovih. dveju pojava bila
je u vremenskom razmaku - izmedu
doba naJveceg slaja i trenutka kad
je prvi put zapaZeno razdvajanje; kod
Nove Plktorls ovo. vreme iznosilo je
tri..godine, a kod. Nove Herkulis je-
dva xest meseci.

JUGOSLOVENSKO MATEMATIC-
KO DRUSTVO. Na. osnivatkoj skup-
Stini. odrZanoj 14 novembra 1937 g.
izabrana je privremena. uprava ovog
drustva sa -pretsednikom - g. dr. Ta-
dijom Pejovi¢em, profesorom Univer-
ziteta u Beogradu N

Csnivatka: skup§tina je stav1la u-
pravi u duinost da izvr$i . sve pri-
p1emne radove za redovnu godnsmu

skups$tinu, koja ¢e se odrZati polet-
kom 1938 godine. U vezi s tim, u-
prava je reSila da se za &lanove os-
nivate Jugoslovenksog matematlckog

drustva smatraju sva lica koja su pri- .

sustvovala osaivackoj skup$tini i lica
koja do redovne skup$tine podnesu
pismenu prijavu za upis pretsedniku
uprave ‘g. Dr. T. Pejovi¢u, Univerzi-

tet u Beogradu (Matematitki semu-'

nar).

Clanom drustva moZe postati sva-
ko lice koje je zavrSilo matematiku,
fiziku, astronomiju i hemiju na Uni-
verzitetu ili drugoj visokoj -§koli u
rangu Univerziteta.

. SPEKTAR ZRACENJA NOENOG
NEBA. G. 'g. Cabannes i Dufay, po-
znati francuski astronomi- bave se

veé vife godina ispitivanjem zratenja -

no¢nog neba. Gospodin Fabry je
prikazao Akademiji nauka jedan nji-
hov rad u kome se vidi da su oni
uispeli da izmere talno -Zutu liniju u
Spektru noénog neba. Ova linija na-
tazi se vrlo blizu. linije D sodijuma,
tako da se moZe smatrati da je sa
njom identiéna. Pitanje je, od kud

Holaze -ovi atomi sodijuma koji sé
pojavljuju na noénom nebu.

DA LI SE NASE SUNCE KPECE
USAMLJENG- PREMA APEKSU? —
Zna-se da Sunce nije nepomiéno u
Vvasioni veé¢ da se Kkreée brzinom od
20 km. u sekundi prema jednoj tat-
ci u sazveZdu Herkula koja se zove
apeks. G. Stroobant, upravnik opser-
vatorije u Uccle-u, je dugo istraZivao

da utvrdi da li koja od obliZnjih

zvezda- prati-naSe Sunce na tem pu-
tu. On je nasao do 1923 g. 13 zvez-

da koje su se kretale prema apeksu.”~

Gospodin -Esclangon, upravnik Op:
servatorije u Parisu, prikazao je A-
kademiji nauka rad g. Festraéts-a,
belgijskog astronoma u kome on da-

je listu od 50 zvezda koje imaju pri- -

bliznu brzinu .i pravac kretam.a na-
Seg-Sunca. Interesantno je da je po-
lovina ovih zvezda klase A tj. zvezde
visokih temperatura i mlade, dok je
naSe Sunce klase G tj. zvezda rela-
tivho dosta hladna (6000 i stara:

. V. G.
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Krbure 1 yacoriyicu

Pybep Jocng bowkosnh: ,JHEBHHK", ca nyra us Llapurpaza y
Momcry”. Tlpepoannan Hp. Hyman He,uerKosnh u3game KibHXKape ,Paj-
rosuh“ — Beorpan.

Jegan ox cryavo3dyca Hauler HajBeher HayuHuka Pyba Bomkxoswuha,
r. Jp. Jywan Heuemxosuh, npodecop Yuusepsurera y Ckommby, npeseo
je Domkosuter ,Giornale” y xembu Aa Hafl cBeT yMo3Ha ca jeHOM Of
HAJUMTAHHjHX M. HAjBUIe TNDPEBEJEHOM KHUroM Beaukor Jly6poBuaHHuHA.
Ca Te cTpaHe OBaj IIPeBOA je INOXBajaH, jep he W3 mera Hal cBeT MOhAH
3MJeTH WHPOKY KyaTtypy Dowukopuha. IlpeBox je uuTak, jep M caM HA4YHH
aucawa PybeB Bpao je ngak u pasymmHB. Mu GHCMO HMOaK OBJAE€ CTaBHAH
HeKOJMKe 3aMmepke r. Hepemkosuhy. [lpe cBera, BeqWKa je IITeTa IITO
upesoauaay 43 bowrkosuheror ,Giornale“ nuje npeseo u ouaj zeo ,,Con
una sua Relatione delle rovine di- Troja”. To je oH, kao mosHapaJal bB-uha
MOpao IpeBeCcTH, TUM fipe IWITO Ta Majsa . bowkosuheBa cTyAHMja H3HOCH
cBera 36 cTpaHMua M IITO HAaM ra MOKa3yje He caMO Kao 4OBeKa-(hui030-
da, MaTemMaTd4apa, HAM acTPOHOMA, Beh KAo M OAJMUYHOT NO3HABAOUA AaH-
THukor Jo6a. llopesg rora, nmpeBoianddn je Morao JaTv W Malo BHIlle
TPyAa, ma Ja OHA CTapa MUMeHa Bapowid M ceja Jla OHAKO KAaKo Ce.-OHa Jaa-
HAac 30BY,.Kao peyumo ,,Dajakivi” ou jegnoctaBHO npesopu ca ,J/lajakjoja“
HaKo ce TO ceno y Dyrapckoj navac uasusa /Jasuikoju. IlpeBogunau je
¢uao3od, a TH HAIM HAYYHHUH MODPAjy 3HATH H MATeMaTHKy H (DHBHKY H
actpoHomujy. M 6e3 tora, xkaja ce mpeBoJM jeJHa cTBap, oHja rtpeba a0-
6po moaHaBaTH cam mpejamer. Tako, 28 jyma b-uh je crurao -y F_aﬂau
u oH oJpebyje reorpadcke KOOpAMHATE TOra Mecra ca ,ottante di rifles-
sione”. Te HTaAujaHCKe Deud NpeBOAWJAL je TpeBeo jeAAHOCTABHO  ca HH-
CTPYMEHT pedaekcHje, npeMAa TaKkBa CTBap He IIOCTOjH -y aCTPOHOMHjH.
Tpesonunay je peun; Ottante di riflessione Mopao npesecTH' camo ca
OKTaHT, a HMKAKO Ca HHCTPyMeHT pedaekcuje. HcTo Tako y AHEBHUKY OJ
3 jyma, crpaHa 136 (opurunana) upesojuian peu macchie mpesoau ca
MpJbe, IpeMJa je MOpao jAa NpeBele ca nere, jep je pey o CyHUeBHM TIe-
raMa, MCTO Tako ped eclissi, OH mpeBoAM ca ekIHMcCe, WITO HHKO Hehe pa-
3ymeTH Aa je 1o mompayeme CyHya. Vima jom mecTa BpJio OYKBAIHOI IIpe-
Boberba, Kao ofgcepBanuje, npaB/bere ONCepBanHje W TOMe CAHYHO. Mu-
CJIMMO, KA Kaja ce NPeBOJAM HemTo, a Hapouuto bBoukosuh, xora xohemo
MOKAa3aTH y IIPaBOj IheroBOj BPeLHOCTH, OHJAA je Tpebajao AaTH jelaH JeIiiu
¥ 03GH/bHHjH NPEBOJA a He CMelly Halller M WTaNdjaHCcKor je3mka. OBuM
npeBojiom T. Henemkosuh je caabo sajyxHo uuraole ¥ bomkosuha 6am
Kaja ce ,CKDOMHO®, amd dYacHCe mpocaasuaa 150-TOroIUINbHLE HEerose
CMPTH.

? N.

oo urmbak Halller Heba
3a roJuny 1938

Hzpame AcrpoHomcke™ onicepBaropuje Yuuepaurera y Beorpagy.

Y HoBeMOpy Mecelly u3ainao je OOMIIMBAK HalHer He0a, MPHUDYUYHHK
HeONXOAaH CBAKOM JbYyOHTeMLY ACTPOHOMH]jE.

Kmura je nomemena y uerupu jeaa. IIpBH Jeo, MMa HajIMDY OPH-
MeHy 3a Hawe rpabancrso. Cafpxu: KaleHAap, XPOHOJOUKEe MOAATKE H
nojatke o Cynuy, Meceny u cympaky sa Xopu3oHT beorpana. XpOHOJOIIKH
HOJalH, KOoju ce Jajy y [Noaumimaky, NpercTaB/bajy 3HAUajHO MONyHaBakbe
NpasHUHE KOja ce y TOM NpaBUy KoX wac ocehana. 3HauM CHTyHpaTH jemaH

‘norabaj y mpowmsocTr (OADesMTH My TOAMHY, HejebHM JaH M JATYM),

3HATH OJPEAWTH KOJMKO je ox oxpebeHor xorabaja A0 AaHAac IPOTEKIIO
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rojAMHa WIH 1aHa, 3HAaTH OADEAHTH AaTyMe Yckpca (MpaBOC/IaBHOr H PHMO-
KaTOJMYKOT) 3ajeflHO ca NMOKPETHHM NPAa3HHMINMa, CBe TO 3ajefHO cnaja y
npeu Aeo [oaumumwaxa Hamier Heba, KOjU ce ynoTnywaea ca [ oxHiLH-auHMa
3a 1933 u 1932 roauny. )
Jpyru jJeo je HajoGHMHMjH M 1O CBOMe 3Hayajy HajBaxuuju, Ty cy
nate actporoMcke edemepuie 3a 1938 roauHy, acTpPOHOMCKe KOHCTAHTE,
nogaun K rabauue. Msnasu w sanasu Cynua u Meceua, xao u asumy?
CyHua y TpeHYTKY W3Jasa ¥ 3a1a3a, AaTi cy 3a + 45° reorpadcke INHpH-
He W cpeidme-eBDONCKH Mepujadjad. [lopex oBux Mojaraka jJgate cy Mpo-
meHe 3a .1° reorpadcke wHpuHe, OBAKO NOTOZAH HAUMH [(aBarba OBUX IMO-
Jaraka omoryhuhe csakom nocmarpauy, ma WX Jako Habe 3a CcBOj Xopwu-
30HT. lonauu o Beamkum nuanerama JATH Cy MCTO TakKO y 3rOgHOM OOGJH-

ny 3a ynorpedy vy cBuMa wectuma naiie KpasbeBune. Ckpehe ce nasxiba .

Ha MHOrob6pojHe TabJaHme X aCTPOHOMCKe KOHCTAHTE O 3Be3jama, 3eMJibH
If ocTanuM maadHetama, komerama, CyHIY H T. 1.

Tpehu n uverspti geo [ogumumaxka nocBeheH je monmy/fdapHUM odase-
Te-MMa O BAXHHjUM pesyaraTuma u- aorabajuma u3 AcTpoHOMHje.

Y rpehem neay Hajxasumo pedepare: o CYHUEBOj aKTHRHOCTH Y TOKY
1936, o naaHetouzuma y ToKy 1936/37 roumume. [sa cy naaHerowza 'y
0OBGM BpeMeny npouahbena wa namwoj OmncepBaropuju.. O6a je mpoHalao r.
ITporuh. 3arum caeiau u3BaHPEAHO 3aHUMJ/bHB UJaHAX O IJIAHETOWIUMA
NpoMeH/bUBa TNPHBUAHA cjaja ¥ pecdepar o mposabeHHM W MOCMaTPaHUMM
Komerama y Toxky 1936—37 rozune. M3a osor pecdepara Halasu ce JMCTO-
nujar Crammelin-oBe KomeTe, .4eTBPTe Yy HCTOPHjH KOMeETd KOje He Hoce
MMe CBOjMUX NpoHAaJja3zaya, Kao u mpomiu [ojgummak v oBaj je oGorahen
MHOFOGPOjHHM - IOCMATpakuMa MeTeopcKux mojaBa ox r. Jp. C. Moxopo-
Buunha. Hexa 6u oBo Gmo norcTpek HOBMM capazuunuma! Ha xpajy nana:
3MMO 3aHMMJ/GHBY HCTODHjY © casBexbHMa M WHXOBOM MOCTaHKY, Kao H
uspemraj o HanuonananoM actponoMcKom kKomHTery Kpasmesune Jyrocaa-
Buje, NpPEKo. Kora je Halia JApxasa MpuMJ/beHa 3a unaHa Mebynapoane
acTponoMcke Yuuje. ¥ .nepuoay 3a 1936—1939 usabpan je 3a nperceHHKa
Komurtera r. Jp. M. Munasxosuh, npodecop Ynusepsurera y Beorpaay;
sa nornpercesnuka r. Hp. C. Ilkped, npod. Yuusepsurera y 3arpeby w
sa cexperapa T. [p. B. Muwkosuh, npod. YuuBepautera y. Beorpaay.

Y uerBpTOM Jeny, y. npmiosuma [onullibaky Hauler neda HaJa3H
ce uJaHak ,['eOUeHTPUUYKH HJIH XeJHOLCHTPHYKH CHCTEM csera?’ on r. Hp.
B.. XKapgeukor, npod. Yuusepaurera y beorpaay. TlucaH BHIIMM CTHJIOM
monyjaapusauije, UTaHAK CalpXXM HeoOGHYHO 3aHWMJBHUB Da3BOj HAIIMX IO-
aHapama O NPHUPOAH 3eM/be W CKJAONMy BacHOHe yonmre. [0 “MCTOPHjCKOM
pa3Bojy, TymauehH IojaBe Koje mocMarpay BUIM, DasBHIe CV ce JBe Hleje:

FeoueHTPHUKA ca CpeJHlITeM BAaCHOHEe y CPDEAHLITY 3emibe U XeJquoueHTpu4d- -

Ka ca cpeiulITeM Bacuome y cpexwmry CyHUa IMocae Kemaepa u- Fbyrua
6p30 ce pa3BHja Halle NMO3HABAME BACHOHE uMje Ce CPelHIUTe 3aMulllba ¥
CPeJHUIITY Haller rajgakTH4YKor CcHCTeMa. Hajuosuja nocmarpama IMOKasyjy
1a 3aKUcTa W3LMega, Kao A4 je Hall rajakTHYKM CHCTEM YV CPeJHINTY BacHO-
He W 44 Ce CIMYHH CHUCTeMH OJ Hera yaambyjy YTOJHKO 6pgi<e YKOJHKO CY
fame o werd. AJH oBa je mojapa, npema EIMHTTOHOBY 0Gjdliiberby, CaMmo
NpHUBMJAH4, jep CJAHYHY mojaBy OH BHIEJIH Ma H3 Koje TaukKe Yy BACHOHH.
[Murame CpelHIuTd BACHOHE, Yy CTAPOM CMHCIY, AaHac je GecrpeIMeTHO.

Jla pesumupaMo. KmHra npercraBmba HEOCHOPaH AOTPHHOC U 3Ha4aj"

YTOMHKO JOPaxH, YKOJHUKO j€ H3BODHO Ham..ACTpOHOMCKa oncepBaTOPH]a,
KOja HMa YMCTO HAy4YHM KapakTep; Koja H3zaaje HayTuukn roiMiimax 3a
norpe6e mame MopHapuile, MPeKO. OBe KIbUTe YIOTIYHH/AA J€ JOII jeJHy
3HauajHy norpeby Hamer APYLILBa, MOXeEMO pehu jeaHy KyJATypHY TOTpe-
6y ¥ HEOmXoJHocT. [ognuImaK Hauer He6_a HEONXOAaH 3a _be6men>e
AcTpoHOMHje, HCTO je Tak( norpebaH M HaIllo] BOJCUM M aBH]allMH, CYACTBY
u caoGpahajy, a Haj3ajl ¥ CBAKOM 00pa3QBAHOM YOBEKy, KOJH he oBJIe Ha-

hu MHOTAa KOpHcHA oOamemrreiba. HamuM YHTA0LMMa MM ra MOXEMO camo

HajTONJANje TPernoOpYyUHTH.

I1.. 'BbypkoBHAE.

- [TOIIYTAPHA U CTPYYHA PEBH-

( A I y DI I JA 3A ACTPOHOMH]Y, METE-
OPOJIOTH]Y U TEODP U3 UKY

rojg 1v BEOVI"PA,HI, DPEBPYAP 1938 BPO]J 2

M. MuaankoBuh .

Kpos nanexke creToBe
U BeKOBE -

(Hacragak)

oM mBapnenbeplikor Majopata, ¥y KOjH KpPO3 BedeprH
CyMpaK yJIa3uMO, je[lHa je OJ HajBehHMX NpAamKWX 3HAMEHHTOCTH.
OH ce nanasu Ha XpaJuyWHCKOM TPry, MOKpaj ABOPIA, carpaheH
y cTHIy (DJOPEHTHHCKOT peHecaHca. [IpBu My je cmpaT yBeaHMKO
OCBeT/6€H U NYyH ormeﬂmi roctujy. Hama Hema, Ta_ CBH XeJe
HECMETaHOo -Jia IIHjaHue. 'llomahmi JOYEKyje CBaKOr TocTra ca
IPHjaTe/bCKOM DEuH. ' - :

»Mory mu“, Tako Hac OH NMO3ApaB/ba, ,JyGposuanu 106Gpo;
Ia nujyr ‘ ,

»To je, rocnonune rpode", OATOBOPUX MY ja, , Hallla HAPO-
4hTa OAJHKA. Jep Ha Hallo] CyHYaHO] o6alu BOJA je peTKa M
pbasa, am je BMHO omnuuHO M MOryhHO ra’je Jaxiie HabaBHUTH
Hero BoJy. Mu ra mmjemo ymecro Boje“.

On ce on cpua cmeje u obpaha ce jegHOM caysu:

olIpesi maemenuty rocmoxy Jly6poBuaHe craBuhemr Hame
HajBehe ualle 3a BOAY, ald BOAY HH 3a.)KHBY IJaBy“.

Ca raxepuje oJijexyje Mysuka. Y TOM TPEHYTKYy AOMahHH
I03MBa CBOje rocte na mpehy y TprmesapHjy ¥ yia CeAHy 3a CTO.
Cro.je BéOMa Jyrauak u Ipyxa ce TOKpaj 3HAOBA OKO Liede
Beauke cane. CaMo KoJ yIa3HMX BpaTa CTO je OCTa0 PacTaB/beH.
Y. cpenuHM cTOJA TOKPaj Y3AYKHOr 3HAa oxpeheHo je mouacHo
mecro 3a Tuxa. Ilpexo nyrta ox mwera ceo je gomahua. Ca tor
CBOI' MeCTa HpaTH OH €a OYMTHM B3aJ0BO/GCTBOM TOK rocTée.
CeH roctu xpabpo jeny ¥ jyHaukd nujy. Mn ceuMo  GIH3Y -
JIEBOT Kpaja cTONA, NOPeJ jeJHOr BeCeJdOr APYINTBa Yy yHjeM
ce cycexctBy ocehamo' Bparo mpHjatHO. Kemamep Takohe ceam

. 6au3y- Hac.

. ~ - . P . .
Ceu cy n06po pacnoJyoxenu. Pacnojaoxeme cé u mopehapa
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ox uaca Ha uac. OATMYHO TOKAjCKO BHHO, KOJ€ CBH Hajpaauje
mujy, 3arpejano je APYWITBO H3HAJ HOpMAJE. Jda 641 npucTH3a0
cBex Ba3JyX, OTBODeHa Cy TPH BeJHMKa NpO30pa Ha CIOJBbEEM
3uly.
' C BpeMeHa Ha BpeMe nocmarpaM Tuxa. Fberoso LMHOBCKO
TeJO MOMKe MHOT'O /a IOJHECE, all je IeroBo Aucatbe OTeXaHo.

UYyjem kako My AomahknH rOBOPH:

,JlaHac mipe nojHe GHJHM CTe MPUMJBbEHH O CTPAHE berosor
Beanuancrsa y jeJJHOUAaCOBHY ayaujenuujy? Kaxpa yact 3a Bac
M 3a Ballly BHCOKY Hayxy!®

,,ﬂa“ oarosopu Tuxo, ,Lap je 04O NyH MHJOCTH IMPEMa
meHn. Tpaxuo je ucupnHa 06GaBelmITEHA O cajallb0] KOHCTe-
naumju caspexha“.

,Ila, ako M ja cMeM 3HaTH, ITa Ce MOXE npoqmam 3
313e311.a?“ —

Taj pasropop NpHBJIaYH nax(x-by cBux npucytHux. CBu ce
TpyJe na 4yjy THXOB OATOBOP.

On HauwBM jemaH AyOOK y3lax.

i ! Tako nuIne Ha 3BE3-

,Temxa BpeMmeHa CTOje Hcnpej] Hac T
AaHoM HeBy“.

‘Kenzeposo yexo ce Ha6paJso. Tlopex era je celeo jenan
nJaBM JMB — M3rJea Ja je GuO cauKap — KOjU je MPEeKUHYG
THIIMHY HacTady mnocne THUXOBHX pEUM:

,Ax, nparu Bomxe! [la 6ux HO3Hao Ja HaM npercToje
TellKa BpeMeHa HHje MOTpeOHO Aa raeiam y 3B83,llal-[0 He6o,
JIOBOJBHO je ‘Jia CTaBuM PYKY y CBOje NMpasHe yemnose”, |

Ceu ce cmejemo. Kensep ra Ttaniue IO pamedy. Osaj My
ce oGpaha HOBep/BHBO:

,Bu msraena jna cre y HCTOM oJ0XKAajy Kao M ja, Apard’

'(‘

cycene! . =
Kenmep kauMHy raasoM. [uB MOAMNKE Hally:

,[la aeno, kyuuumo ce!®

Tuxo HUje 3aZ0BO/HbaH OBUM IIPEKHAbEM HErOBOT rosopa
On norieja MPeKOPHO CBOT' ACHCTEHTa M HAaCTaBM:

w3anemo! CBako je KOBay cBoje cpehie. CBako HMa CBOjy

COICTBeHy T/aBy M CBOJy CIOGOJHY BOJBY. Anu xa GMCMO CBOJY
cpeky MOrIM CKOBATH, KOPHCHO je 3HaTH KakBe HaM ONaCHOCTH

npere, Kako OHCMO HX 6JIaI‘OBp€MEHO Morau OTKJAOHHUTH. Ko
He Bepyje y yTHLaj 3Be3Jia, HE Bepyje HH y Bora HUTH Y HEroBy

MyZPOCT, M y OMPEYHOCTH je. ca HajOUMIVIEQHHM]UM HCKYCTBOM:
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Buao 6u alicypaHO NPETNOCTaBHTH Aa je bBor cTBOpHO cBa
yMeTHHYKa Jena HeGa Ge3 MKakBe KOPHCTH 3a cBeT. Kaxe ce:
nomohy Heba ce Mepe jaHM, Meceuu W rojamse. [la, anum 3a To
je MOBO/BHO Ja MMa CyHLa M Mecela. 3alTo ce, NMOpEJ TOra,
kpehe jomr met ApYrux NJAaHeTa CBOJjUM CONCTBEHHM TIyTarbama
¥ ueMy OHJa.uMTaBa jeAHa ocMa cdepa, T. j. cdepa HENOKpeT-
HUX 3Be3xa? 3ap je Bor cee Te 3Be3se cTBOPHO 6€3 MPOMUCIH
u 6e3 oxpehene namepe? Tako ucro HHje Bor Ha oBOMe CBeTy
OJl YeTHPH eJeMeHTa CTBOPHO HM HajMamy TPaBy Koja 6u GHJa
JHIIEHa CBOje HapoyWuTe CHie W 30upa CBOjuUX ocobuHa. To je
o6us/be MyJAPOCTH KOjy AOCaj HYU HajBeha JbyJAcKa MyAPOCT HHUje
MorJa Ja HcupIie.

»Hebecka Tenma Takohe uMajy cHay KOja JejcTByje Ha 3eM-

mby. CBOjuM okKperatbeM OKO 3ewm/be, CyHUe cTBapa roOJHIlUEba

n06a. Mecen cTBapa maMMy u oceky, Kao H pocy. Heke nnanere
JIOHOCe BJary, Hexe cymy. Kanm ce njaHeTe KoOje AOHOCe BJary
Hajlase y BJAaXHOM 3HaKy JXHBOTHIbCKOr Kpyra, OHAA Lyro mnaja
KHIla. AKO ce NaK CyBe [JIaHeTe Hahy y TOIIOM HeGecKoMm
3HaKy, OHjxa BpyhuHa 6uBa HeusapxuBa. OmniiTe je TO3HATO
Za je m3 Tor passora 1524 roguHa 6uia HeOOHYHO KHIIHA, a
aetro 1540 roguHe CTPAXOBUTO TOIIO

»AKO, nakie, HeGecKa Tesa T4KO YTHYy Ha IPUPOAY KOja
Hac OKpYXKaBa, HU MM CaMH He MOxeMo yMmahu TOM yTuiajy.

-Jep u Hallle je Te/l0 CaudIbeHO O YeTHPH efeMmenTa. OJ Mella-

BHHE THX €JeMeHaTa y uacy Haller poherd 3aBHce Halla TeJe-
CHa CBOjCTBa, Hame Ouhe, Hall TeMmepeMeHAT W HAIlle HAKJO-
HocTH. Komncremmuja cassexha y TpPeHYTKY Hamer poherba
CTaB/ba CBAKOMe OJf HAC CBOj NleyaT KOJjH Tpaje 3a BpeMe IeJaor

. Haumer XuBoTa.“

»Axal“ jaBiba ce omer HemoNnpaBUBH H Beh jal(o HaercaHn
npehammy roBOpHHK, ,CaJi BHAMM Ja je y TPEHYTKy MOr

pohema BIaxHa jeJHa 3Be3[qa CTaBHJA CBOj Tleyar Ha MeHe.“

CBu ce cMmejy oBOj npnmeaﬁn, yak u Tuxo, a Kenxaep Ha_]
cpRayvHuje.
Tuxo je HOHOBO nocrao 3amullbeH. ObeMa pykaMa nony
IIpo je CBOjy maBy Koja je mocrana TelKa.
- y,Kaxu mu“, peue oH, ,BpeMe Kajx CH ce poAHO, na hy Tu

- pehu xax ke mohwu TBOj 334U uac.”

Csu ynpasmajy noraex Ha Tuxa. On je CXBaTHO Te ymUTHE

\romezxe u ,aaje caenehe 06Jamrbex-be
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metoda istrazivanja, te obradene i sve periodske meteorske pojave, kao
i one interstelarnog porjetia, te njihov odno3aj spram tamnih oblaka.
Osobito vrijedan je posljednji dio knjige, gdje su opisane moderne teori-
je svietlosnih pojava, te znatnost izuCavanja meteorskih pojava za fiziku
atmosfere. Nadin razlaganja je lagan, jasan i zanimiv, te odaje sve kva-
litete majstora-astronoma, a nakladnik nije Zalio tro¥ka oko dostojne
opreme djela. Mi bi Zeljeli, da ovo djelce zainteresira $to vedi broj naSib
amateur-astronoma za izulavanje ovih nebeskih fenomena, jer upravo je
ovdje veliko polje rada za njih, kako bi mogli jednostavnim sredstvima
biti od ogromne koristi nauci. U nizu knjiga potrebitih ljubitelju neba,
ovo ¢e biti jedna od najkorisnijih, a odli¢no ¢ée posluZiti i studentima pri-
rodaih nauke, tim viSe, §to je na kraju dodana ogromna literatura. Mi
bi Zeljeli da to dade poticaja, da se i u nafemu druStvu osnuje sekcija
posmatrac¢a meteorskih pojava.

A. Schmauss: Das Problem der Wettervorhersage. (2 nadop.
izd. 102 str. Akademische Verlagsgesellschaft, Leipzig 1937, bros. R.M.
4,40. — Probleme d. Kosmisch. Physik, Sv. I). Ovo djelce poznatog min-
hendkog meteorologa nije nikakvi udZbenik o proricanju vremena, veé
pisac nastoji da u problem krititki zahvati i da priksZe Citaocu metode
moderne prognoze vremena. Pisac najprije definira u emu se uopce sa-
stoji postavijeni problem, te smisao Covjeka za nj. lz toga razlaZe pisac
razne pve pokulaje i zablude, te prelazi na razli¢ite metode meteorologa
i na sigurnost ovakova proricanja, te na potrebe praktitkog Zivota, oso-
bito zemljoradniStva, pomorstva i avijacije. Kod toga pisac isti¢e pitanje,
Sto mi smijemo od prognoze zahtijevati, te navada i metode dugoroluc
prognoze te njene izglede za bududnost. Nazalost se nije pisac osvrnuo
i na najnovije metode postavljanja prognoze na temelju prijema radio-
valova, $to je donekle i razumljivo. Knjiga je namjenjena u prvome:tedu
laiku, te je pisana lako i zabavno, a opet nautno korektno, $to je osobito
vrijedno istaknuti. Stil je jednostavan, gotovo u formi kozerije, te ¢&ita-
tac knjigu ne odloZi dok je cijelu ne prodita.

Robert Henseling: STERNBUCHLEIN 1938. (24 str. i | tabla. Franckh’
sche Verlagshandlung, Stuttgart 1938. Cijena: R. M. 1,50).

Ova poznata i za ljubitelja neba neophodno potrebna knjizica izlazi
veé 27 godina, te se iz nje moZemo orijentirati tafno, $to moZemo svaki
mijesec da posmatramo. Mjeseéne karte neba i razne druge skice sa nada-
sve Zivim i zanimivim opisom siguran su vodi¢ za pocetnika i napred.ijeg
amateura. Na poéetku ove lijepe knjiZice nalazimo A-B-C, to jest naj-
nuZznije iz astronomije za pofetnika, kojega pisac vodi sigurnom Trukom
kroz dubine svemira. Uz 76 instruktivnih slika dodana je tabla za polo-
7aje planeta i Mjeseca u 1938 godini. KnjiZica sadr?i i numerike tablice
polozaja Mjeseca, Sunca, planeta itd, kao i reprodukcije nekih fotogra-
fija. Radi ispravnosti sadrZaja i vrlo niske cijene preporucamo je toplo
na$im ¢Elanovima i prijateljima astronomije.

‘Robert Henseling: DIE NEUE KOSMOS-STERNKARTE. (Sa uputom
od 15 str. Franckh’sche Verlagshandiung, Stuttgart 1938. Cijena: R.M. 2,60)

Dobra vrtiva karta zvijezdanoga neba nuZai je rekvizit svakog po-
.smatraca. Od sviju dosadanijih ovakovih karata odlikuje se ova vrlo jedno-
stavnom i svrsishodnom konstrukcijom. Zvijezdana karta ima promjer
od 25 c¢cm, a nad njom je plota iz celuloida u dvije boje, ali ipak prozirna,
tako da se vide i one zvijezde koje su ispod horizonta. Karta je tako
sastavljena, da-se mogu s pomoéu nje rjeavati i neke zadaée, koje nam
se kod motrenja same od sebe aameéu. OpSirna uputa razlaZe nam toéno
i na vrlo jasan nadin, €emu sve moZe posluZziti zvijezdana karta, Cega do
sada jo§ nemamo u nadoj literaturi. Zbog toga morade si ovu kartu na-
baviti svaki posmatraé noénog neba, pa ¢e uz gornju knjiZicu imati mo-
gucnost tafnog orijentiranja u bilo koje doba.

Dr. S. Mohorovicié.

NONYJIAPHA W CTPYYHA PEBU-
(' A I >/ pH JA 3A ACTPOHOMM]Y, METE-

OPOJIOTU]Y U TEO®HU3UKY
rog 1Iiv BEOIPALZ MAPT 1938 bEPOJ 3

M. MuaankoBuh

Kpos [noarnere CRETORE U
BEKORE

(Cepuierax)

PaBau Kpyra Koju je ONMCHBAO OTBOP HOKPETHOT NPO30p-
upha noxylapasda ce ca PaBHH MepHJMjaHa HAa KOME Ce HalasHo
yYparujeuabepr. Uum ce Heka oy 3Be3na TpubiKaBada TOj
paBHH, TuUXO je ca cBOjuM NHoMOhHMUMMA KYPHO Ka MEpPHJIH-
JaHCKOM Kpyry. Jeman oJi meroBux NIOMOhHMKA Je IOKpeTao
CenqIo CBe OO MeCTa Ha KOME Ce KPO3 OTBOp Ha Celdy MOTJa
BEHETH 3Be3/a 1pPd CBOM HpOMKa3y KpPO3 MEpHAMjaHCKY paBas,
W TO y CpeNumTy ropmer nposopumha. Kanx je tako mo6po
VXBATHO 3BE3Jly V TPEHYTKY HbEHOT IP0Jasa KPO3 MEPHJM JaHCKY
paBai, 7a0 je ZPYrom jeJHOM NMOMOBHHUKY, KOjd Ce HaJasuo KOJ
YaCOBHHKA, YTOBOPEHU 3HAK. ¥ TOM TPEHYTKYy OUHMTAHO j¢ BpeMe
Ha YACOBHHKY, K40 H CTEIleH Ha KPYXXHOM DasJeJHHKY Ha KOjeM
je sacrano celiio y TPEHYTKY Kaj je InmocMaTpaHa sBesla Ouaa
npaBu/aHo yxpaheua. Jeman tpehm nomohHuk je 3abenexanao
00a oBa unrawa y poceban xaranor. [IpBo ynrame je 3HAUHUIO
BpeMe IpoJIacka 3Be3jle Kpo3 MepuHjaH, a Apyro oarosapajyhy
BHCHY 3Be3/le HU3HAJ XOPH30OHTA.

‘ Canvynau moctynuu 06ap/badd Cy ce H KOJ OCTaluX HHCTPY-
menata. Tuxo je Hajgupasao paj CBojux NoMohHHKA.

Taxo je To nuwio s nohu y Hoh. PedyaraTe nmocmarpama
6upamu cy cieneher gawa peaykoBaHM Ha pacnogleny Hebecke
cepe. Ha raj Hauma mobuBeHe nHebOeCke KOOpAMHATE 3Be3La
ynucHBaHe cy Taxkohe y xaramor. Tu xaranosu NyHUIH Cy ce,
U3 JlaHa y JaH, U u3 nohu y Hoh 6pojeBHMa, H TO TOKOM CBHX
JABajgeceT T'OJHHA.

CBu TH KaTajno3W, Jaeflo cpehenw, aexanm cy Hcnpex
Kennepa., Oum cy caapxaBaiu camo Opojese. ITomohy Tux
OpojeBa OHJIe cy TaudHO OMNKcaHe MyTame 3Be3fa Ha Hely. Te
nyrawe cy Ouje caMo NpPUBHAHE, T. j. OHaKBe KakBe Cy HaM
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uarjaegane ca 3emibe Koja ce u cama xpehe. Jep za ce 3emiba
kpehe, u To oko CyHua, y To Kemjep HHje HH dacaK MOCYyMibao.

,Ja mopam", pede om camom celH, ,l10 CBAKy LEHY H3 TOT
IIDHBUIHOT KpeTtatba NpoHahKM OHO HCTHHCKO, CTBAPHO KpeTame.
CamMo TO W HHIITA APYro Xejlum Ja NpouxTaM H3 OBe Hebecke
Kibure.

[Tax/muBo je npesucraBao Karagore.

,Y TOj] mymud OpojeBa THe na MOUHEM, KOJUM IpaslieM Jd
KpeHeM Tia jna Haubem Ha mpaBu myT?"

Yurage made u Hohu npoBojguo je Kemjep xpaj THX Kara-
jgora. Tama My najge Ha namer caefehe.

On cBux HeOecKHX TeJa KOja Cy Ce M3 OlicepBaropuje
YpanujenGypr morga caraepard, OjaHera Mapc OGuna je Haj-
6o/be ocMmorpena. Ta mocmarparsa Cy OHMJa TaKo 4ecTa M TakKo
30ujeHa, A Cy ce KpeTarba IUJaHeTe MOTJa NPAaTHTH KOPaK Mo
KOpaK.

LSHal“ yapuxkay Kemiep onyuieB/beHO, ,BOjckoBOha Tuxo,
33 BpeMe CBOJUX [BAJeCeTOTOAMIULHX HORHHX cTpaxapema,
JOKYUYHO je, CBOjuUM MallldHaMa ¥ pe3aMa CBe HaBUKe 60ra para
Ca rom 3Besgom okymahy u ja cBojy cpehy.”

OH je npOKOHTPOANCAO U OPHKLHMBO CPEJLHO CBE TOJATKE
KOjHu ce ofHoce Ha njaaHery Mapc. M3 tux nojaraka npous/iasu
Ja ce Mapc ysek kpehe y memocpenHoj OMu3HHM exaunTHKe. Ca
XEeJIHOUEHTPUUHOI TJAeJUIITa TIOCMATPaHo, 4 TO TJAeAuLITE je
Kensep ycsojuo, to suauu jna ¢y paBaH MapcoBe nyraimbe U
paBaH 3em/bMHE Tyrakbe Tako OJH3y jeAHa O Jpyre, ga ce
MOXKe y3eTH Ja Ccy KpeTawa THX JiBejy IIdHeTa y HCTOj PaBHU.
Ha crojum nyramama oxo Cysua obe OBe IIJIaHETE ITOHEKA] Ce
Hahy Ha wucroj npasoj ca Cymuem. Tama ce 3eM/ba Haxasdu
usmehy CyHua w Mapca. Ouzna ce xaxke ga ce Mapc Hanasu y
ONO3HLUHjKN npeMa 3emsbu. O Taja cHja CBOjOM HajjadoM cBe-
Tnomhy. Huje HuKakBo uyg0 mITo cy 3a BpeMe TaKkBHX ONO3HLHMja
Tuxosa nocmarpata 6uia MEHOro6pojHa. Cama onosuiuja Tpaje
cBera jejaH tpeHyTaxk. THXo He Gellle U3BPLUIMO HHU jeHO j€THHO
nocMarparbe 6ail y ToM TPEHYTKy. AJdM K3 [IOAATAKa O TOJO-
*ajy Mapca y TpeHyuuMma HENOCPEAHO IIpe ¥ HEOCPEeIHO
nocjue OMNO3MIHje, HWHTEPHOJALHjOM Ce MOrao OJAPeJHTH W
Beros nosoxaj Ha Heby y MomeHTy onosunuje. [Tomohy 6po-
jeBa HamucaHWxX y Karajgo3uMa Kemiep je Morao TayHoO ojape-
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AMTH M BPEMe onosuuMja naaHere Mapca. [leceT TaKBHX OfO-
3uliMja [TOCMaTpaHo je W3 oncepBaTopuje YpaHujeubypra. K
oarosapajyhe mosoxkaje Mapca u CynHua Ha HeGeCKOM CBOAY
uspauyHao je Kenaep Hajraunmje. Ilpu Tome je ucnaso ga je
npyd [E€BETO] OMO3HUMjHM Mapc MMao CKOPO HCTH [0OJ0XKa] Ha
HeOeCKOM CBOJY Kao npu NpBoj. [leBeta OnMosuMuHja Hgecuia ce
neTHAaeCT MOJHHA MOC/Ae OPBE. 3a TO BpeMe 3em/ba je HanpaBuJa
neTHaect kpyrosa oko CyHua, a Mapc ocam, T. j. Ta4HO cpauy-
mato cera 7,98. M3 Tora mnpoussasd na je 3a jemaH MOTHOyH
kpyr oxko Cynua Mapcy nmotpeGHo 686 mama, 23 vaca, 31 MHHYT
u 12 cexynze. Ma kakBa Ouia IberosBa nyTama, HOCJAE TOT
BpeMeHa oH he MOHOBO ohM y CBOj MPBOOMTHH MO/0MKA].

Kensep je, aakse, 3amuMcao BpeMe MNPBH TYT OCMOTPEHE
Mapcope onosuuuje, a ToMe BPeMEHy I0HA0 je BpeMe HerOBOT
cOunaxema oko CyHUE, W Tako je [AOOHO jelaH H3BeCTaH
pegyiarar. Tome pesyaraTy NOHOBO je [HOJA0 BpeMe jemXHOT
Mapcosor obuaaxema oko CyHUa, W Tako A0GHO jefaH HOB
pesyarar. Tako je HacTaBHO W [ajbe, © TO CBe A0 MCLUPI/bEHba
ceux Tuxosux nocmarpawa. O Tome je Tama A0HeO cJienehw
CYA:

,CyHlle — y TO He CyMibaM -—— CTOjH MHpHO. Y jeceT
TPeHyTaKa Koje caM cajJ u3pauyHao NJaHera Mapc Haxaswaa
Ce Ha JelHOM M HCTOM MeCTy CBOje myTambe. 3a CBe TO BpeMe
3emsba je MMasa JleceT PasHMX MOJOXKAja Ha CBOJO] nyTamH,
CBakm oJ OBMX NoJOXaja 3emsbe ca moaoxajeM CyHua u ca
nosoxajem Mapca uMHHO je Tpoyrao. TuxX neceT TPOYTIOB:
OUMM Cy pasiMuHTH, aqd Cy UMAagd jeJHy 3ajeHHUKY CTpaHy
Ayxuny uamehy CyHua m Mapca. ¥ cBakoM 0J OBHX TPOYIJIOBa
MOTy Ja H3pauyHaMm TI0 ABa yrja. ¥rao KOju JexH Ha 3eMibH,
4 TO OHA] KOjU YHHE OCMaTpauke JMHHje ca 3em/be mpeMa
Cynuy u Mapcy, mory yserm us Tuxosor karaaora. [loTpeGHo
MH je CcaMO Ja TOMe TPEHYTKY OArosapajyhe reolieHTpUuHe
nyxune CyHua n Mapca ogysmem jeany ox apyre. M yrao xoju
nexu Ha CyHUy MOXe ce OIDeIHTH: OH HHUje HUIITA APYTO A0
pasmax nosoxaja CyHua Ha HeGeCcKOM cBoay uaMmehy jeane
locMatpaHe OMO3HLHje M NpPBe ONO3HLHMje. Ja caM y cTamby jAa
HapTaM cBe Te TPOYIIOBE, IPH YeMy MOI'Y HHXOBY 3ajeHHUKY
CTpaHy, OHy KoOja oau4vaBa.paspamuny ox CyHua xo Mapcea,
TPOU3BOBHO onabpaTH.
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Toxkom uene Hohu Kenuep je cpauynaBao THX JABalecer
yraoea. CyHue je Beh yBeJWKO H3MLIIO, a4 OH je joII yBeK
ceieo mpu cBOM paay. Kajg je ca cBOjuM pauyHuMa OHO rOTOB,
HaupTao je ca Hajsehom Opmw/puBowhy Ha [eIHOM KOoMany
XapTHje THX AeceT TPOYrJAOBa Ca HHXOBOM 3ajeJHHUKOM CTpa-
vom Cynue—Mapc. Tpehe TeMe OBUX TPOYraoBa oOenexaBajo
je monoxaj 3emsbe 3a BpeMme JAecer Ono3uUIMja. Msraemano je
Jia THX JeceT Tayaxa Jexe Ha jennoM Kpyry. M cTBapHO, Kak
ie yseo miecrap y pyKe, Kp03 THX JeCeT Tadaka MOrao je
noByhu jemad Kpyr. Y CPeHMIITY TOr Kpyra HHje Ce HajJasuio
CyHue.

Konepuuk je, max/ae, MMao I[paBO Kaj Je TBPAHO Aa CY
nyTame Madera KPYroBd, M Kaja je TO Tepheme 4aK CTaBHO
M Kao HacjaoB csoM jeay: , O KpYXKHOM KpeTamy HebecKux
resa.“ Kapn ce moueso w3pauyyHaBare NJAaHETCKHMX Tabexa 1o
Konepuukopom cucremy, O6uio je norpebHO, XKao WITO je TO
HM3UCKMBAO H IOMEHYyTH Kenaepos LpTex, MHa Ce HUXOBE
KPYHE myTarbe Hamnpase excueHTpudHo og CyHua, jep ce
HHave TO He Ou IOKJAmam0 ca pesyiaraTHMa IrocMarparsa. THXO
j& YMHMO TO MCTO Kaja je yuuo ja ce CyHlle W ocCTale IJaHere
kpehy mo kpyxuuM nyramaMa OKO 3eMJbe.

Ilpp cBem Tom, Ha Taj HAUMH cpadyHaTe NJaHeTCKe Tabesje
HUCY ce MokJalaje ca pe3yATaTHMa MocMaTpara Hero ce yBeK
NojaB/bUBaga M3BECHa OTCTyNama. TUXO je MUCAMO Ha ce Ta
OTCTyNarba MOy pacTyMaudTH rpelliKaMa NocMmarpama. AM ce
Kensiep ca cBojoM HeMaukom mnejaHTHOIIRY HHje 3aI0BOJBHO
ouM oOjamtbersem. Ca suioBuromhy borom o0napenor renuja
HasuMpao je ou xa Oum Ty Mopao GuTH HekH Ipyru yspok. M caa
je y ToM odYexuBamy GHO FOpPKO pasoudapa.

Kao saB xOMe CKOK Ha EbETOBY XKPTBY HHje ycClleo, 3aCTao
ie Kensep y cBom nociay. Boxe MOj, HMao je OH ©U JApyrux
Opura. beropa maara He camMo IUTO je OUAa Mawba Of IHJarte
Kojy je Hexkan nmpumao Tuxo, Beh My HEKOJHMKO Mecelll Huje
nu Ouaa ucrniahena. buo je mpunyhen jJa MoJaH, xa 3a CBOjY
NAaTy THIle NPU3HAHKIE, W A JyTa O je[JHOr HAIJelTBA A0
Jpyror. bes ycnexa, pasyme ce, jep cy JApXxKaBHe kace OuJie
npasHe.

Meceuu cy npoaasuan y TUM Oe3yCHeIIHHM HOKYIilajHma
Ja apohe mo nosua. [Mouuwenw u o6ecxpabpen BpaTHo ce Kyhu.
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yHa O6ux mMorac, jamao ce OH, ,AChH A0 CBOI HOBLA,
noTPeSHO MM je Ja Ha TO YTPOIIMM BHILE BPEMEHA HEro Ha
cBOje 4ACTPOHOMCKe pajgoBe!

,To TH ce jgemaBa cacBuM ONpPAaBAAHO!“ TOBOpHIA My je
BbYTHTO 1heroBa KeHa. ,3ap Te¢ HHCAM OIOMHMbANa Jda He
npumami To nogpebeno mecro. Op dera hemo kusetn? Oun
Basayxa? A MOpaMoO IpU TOMe MHUCAWUTH Ha cOpeMy u yuandy
game Perwne. la s cu TH Ha TO yoOmuIITe TMOMHILBLAO? KMaui
J¥ TH CMHC/A 3a JOUl UITO ceM 3a 3Be3je H OpojeBe O KOjux
ce HHIOTa Hemar“

U merosa xena bapbapa 3acy ¢BOI Myxa rparbaMa.

Kenmep je nuje caywao. OH je CTBAPHO MHCIHO CAMO Ha
3Besfe W Opojese. lawy W Hohy npeaudcraBao je Karajore.
CnpeMyo je jenaH HOB M CMeO IJIAH paja, U PasMUIL/balie KaKo
Ja ra usseje.

He camo 3a npBy onosuuujy Mapca Hero W 3a JeBer
OCTaJUX H3BEO je OH CBOje MNpopauyyHe. 3aTHM je HCLPTao
KpHBy/be 3eM/bHHUX NyTawa KOoje ¢y ce OJATie Hajie H3BEeCTH.
Cpoje LpTeXe 3aCHHBAO je YBEK Ha UCTO] pasiambubu ol CyHIia
a0 Mapca. ¥V cBakom 0J OBHX cayddjeBa Kao 3eMJbHHY NMyTamy
ROGHO je XPYr. AJM TH KPYrOBM HHCY OWJHM MCTe BEJHUHHE.

»,JoxaHe! Bedepa je wa crosy“, uy OH KaKo ra 30Be HEroBa
’KeHa, Gamr y MOMEHTY KaJ| je 3aBpIiaBao CBOje LPTeRKe.

»IOHECH MH 6p30 CBETJOCT 0BaMO, 34 jed0 HeMam caf
BpeMeHa. “ ’

‘Mamyhu riaBom XeHa ra nocayiua u ocrasd ra camor. OH
1€ roBOpHUO camMome cebu:

»Moju uprexu mu rosope pa 6u pasgamuuHa ojJ Mapca 1o
CyHna sa BpeMe IberoBHX JeceT OMO3HLUHja Mopara OuTH
pasan4ydTa.”

Ha cpojux mecer ypTexa Memao je Ty NYXKHHY, CBe JIOK y
CBHX JecCeT caydajeBa 3a 3eM/bHHY NyTawy HHje AOOHO HCTH
noaynpeunuk. Taza je Ha HOB LpPTex MpPEHEO paAHANHO O
CyHna ce Ha Taj Hauud JgoOujene pasjgamuue o CyHua xo
Mapca. Kapg je mosesao kpajHe Tauke TUX JHHHjA, AOGHO je
jelHy 3aTBOpeHy JHHH]jy Koja je Ouja CHMeTPUYHA OKO CBOT
cpeauiliTa, aJd Koja, MpeMJa CKODO KpyXKHa, HOaK HHje Ouia
xkpyr. On weHOr CpeAMITa MOIJa cy ce fIoByhu ABa NpedHHKa,
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HOPMAJNHO jejad Ha APYrH, O4 KOJHUX je jefan OMO HaJAYyXKH,
« Apyru Hajkpahu oJ CBHjY.

ollyTamba naamere Mapca“, ysBukHy Kenaep pazocHo,
,,OBaJHA je IWHH]ja KOja JWYM Ha eauncy!”

Ilpeu jyrapwu 3pauu Beh cy modead [Ha yJase y coly.
Coba je Ouna nyna auma oj y/baHe jgamne. Kemgep je oTBOpHO
IPO30p M rJlenao Npema ABOPY Ha XpaldyuHy. AIHM H3rAeAano
Je na ra He Buau, jep je Ge3 rpecTaHKa MOHaBbao peuu: ,Map-
coBa nyramwa Huje xkpyr.“ Taga oJe Ha NOUYHHAK.

HMexon rporoaummber KemsepoBor paza OHMO je, TO je OH
3Hao, oxa Hajseher sHayaja. AJM OH je NOPONYCTHO Ja CBOje
oTkpuhe o6jaBu UeNnOM CBeTy, Kao WITO OH TO APYTH 3aueao
yuunuau. To crora wro ca cBOjUM pPaZioM jomu HHje 6HO TOTOB.
Xreo je na casHa KakBa je TO KPHBA W KOjoM OH MaTreMaTHUKOM
jegHaunHOM MOTJa GMTH NpeTCTaB/beHa. 3a TO UPTex HHje O6HO
BOBObaH. Tpebano je pauyHaTH. Y TOMe IpaBUy OTNIOUEO je
¢BOja MCTPaXXuBama.

Kenaep je 6uo oxavuan MareMarduyap M reoMerap. ¥ TOME
ie narexo npesasuiaasuo Tuxa. Ilpy cBeM TOM UHHUJIO My ce
Hemoryke ga pohe no nusma. [loHekax My je, HCTHHA, H3TJIEAANO
La je NOBOJLHO Ja CaMO MPYXKH PYyKY Ta Ja LOXBaTH 3P€O MJIOK.
Aan HaZa Huje Ouaa onpasjiaHa. [oxuHe W roJHHe NpOTeEKJIe CY
y OecniaopHuM Hamopuma. Kemaep, mehytum, Huje Ouo camo
MaTeMaTHUKH W acTPOHOMCKM reHuje. A 6HO je W xuJaBa NpH-
poja: WTO je jefaHOyT I[HYenao, HUje BHILE HCOYIITA0. 3HAO
je nrra 6m 3HauMoO ycmex y OBaKBOj jelHOj HeOGeCcKOj CTBapH,
¥ Huje ce mao obGecxpabGpuru. Hajsazx, y aeBeroj roawHn Mydu-
HOra paja, AoIao je DO pesyJaraTa KOju je OMO BeoMa nNpocT:
Tlyrawa naasere Mapca jecTe enmrica y U4joj ce jeiHOj KHKH
nanazu CyHue.

Kemnsep je usBeo cBOje pauyHe M 3a 3eMibuHY nyTamy. U
OHa je Ouna enuIica, ajlH ca TAKO Ma/jOM eKCUeHTPHUYHOIIhy Aa
ce jelnBa pasJuKoBala ox Kpyra. 36or Ttora je Ayro BepOBao
ia je OHa Kpyr.

Tako je Kemsep morao ucxon CBOjUX pauyHarba yOIIITHTH
YU TIOCTABHUTH CBOj npBH 3akoH: ,llyrame CBHUX nJraHeTa jeéy
eJmnce y 4yHjoj ce je,ZLHOJ XKMXKHU Halasy CyHue «

Kemuiepos remuje ce HHje 3a7pxKao Ha TOMe. CBOJHM‘ pauy-
'HMMa, OH HHje caMO OTKDHO MyTaibe TaHeTa, Beh je VTBPIMO
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H 33KOHe KpeTamba IJ3gHeTa 10 HHXO0BUM nyratmama. ,[laadere
ce Kpehy cBOjuM mnyramama TakBuM OpsHHAMa Ja pPaguyc
BEKTOPH NOCMaTpaHMX nJaHera (AueKja mnopydeHa oy CyHua
A0 youeHe mJjaHere) npebpucaBa y jeAHaKUM BpeMeHuMa jel-
HaxKe MNOBplIHHe.

OBuM 8aKOHHMMa YHHIITHO je Kemiep jeaHuM yIapom yKO-
perbeHa cxXBaratba CBOJUX MPETXOJHHKA, TreOUeHTpHYapa #
XeJHOLEeHTPHYapa, Ja je KpeTamwe HeOeCKHX Teja KPYKHO WM
Ja je U3 KDYXKHHX KpeTawba cacrTaBmeno. Hoso noba y actpo-
HOMUju HacTyma roguHe 1609, kax je Kemsep o6jaBuo cBoje
IIABHO Jeno ca KoOpo 3aclyXXeHHMM HaclaosoM: , Astronomia
nova.“

...... Heser rogvua npomso je ox 0GjaB/buBama OBOT
GecmpTHOT nesa. To je 6uao y npeisedepje TPUAECETTOAMIIHHET
para.

Kenzep je Beh rommnama xuseo y JIMHLY Xa OBHe Kao
npotecop MOKpajHHCKe IIKOJE TABOPH CBOj KHBOT, j€p HEroBo
pPaHHje MeCTO y mapcKOM JBOPY HHje BHILE LOHOCHJIO TIPHXOJA.
Y oBoj manoj Bapowu [opwe AycTpuje NpenaBac je MarTeMa-
THKY CBOjuM haunuMa. JeZHe rojauHe y K0joj Cy BHHOrpamy
JA00pO POAMJIM TPOHAIIA0 je METOAY JAa U3 TeOMEeTPHCKHX
06uuKa BUHCKHX Oypaay OApelu WbuXOBY canpxuny. To je
6uo samarak M3 WHGOMHHTe3MMAJHOr pauyHa. Kemaepope upieje
OpH peliaBarby TOr Npobsema sHauumde cy, Vv cpeheHHujuM Bpe-
MEHHMa MOXJa 30py BHIe Maremarnke. OBaKo Cy OHe ocTaje
He3alaxXeHe,

Y HOBOj cpemumM, ¢ BpeMeHa Ha Bpeme, Kensep je pasmu-
b0 O npobieMHMa BaCHOHe KOjUMa Ce HeKaj GaBHO ¥ KOjé
je Hexan pemno. tberosa aBa 3aKOHa PasrOHeTHyJa Cy KpeTaiba
1n0jeiMHUX TiaHeTa. Ho HeroB reHuje roBOpMO My je Aa mopen
THUX JBajy 3dKOHa MOpa IIOCTOjaTH jOIn HEIUTO: 3ajeJHHYKa
Be3a naMehy Kperama cBUX THX NlaHeTa. M OH je Hamao Ty
Beady: ,Ksagpatn BpemeHa o6uiaaxera TOjeJUHHX IIaHeTa
HM&jy Ce Kao KyOOBM HHXOBUX pasia/bHHA O, Cynna.“

Taxo je Kenaep m3 Beunte HeGecke KibMre NMpPOUMTAO MpBe
BEJHMKE DPEUH. ’
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Spesie 1M1 ATOMU

IIoyvro mpenaparbe

CyHuepa xpomMocdepa

Jowr jesHOM wMeraMo HNEKOp H eBO Hac OMeT y CNOJJbHHM
penosuma Cynua. Crouka 10Y) npukasyje jeJHY 0J OTPOMHHX
nporybepaHalia, IJIaMEHOBA KOJjH C BPeMeHa Ha BpeMe uabujajy
u3 Cynua. Ha cauwum npuxkasaHd MJIaMeH UMao j€ OTHPHJIHKE
200.000 xkuaomerapa BUCHHe, a MIIUE3a0 je 3a Mawbe oj 24 ua-
ca, IPOLIABIIM KpO3 HajpadHoBpcHuje obOsanke. OBaxkBa je mo-
jaBa npuaMYHO perxa. MarbH Ccy NJaMeHOBH, MehyTHM, HOCTa
YeCTH, W BEPOBATHO je 4ak, Aa Cy OCOOMTO TaMHe MpJ/be Ha CJL
1, yecto y oBuiMky OyKOTHHA, V CTBApH TpoTyOepaHLe, Koje Cy
y BHAY CeHKe npojexrtupajy Ha cjajuy CyHueBy moBpuiuHy. [lra-
MEHOBH C€ cacToje Of KaJdlujyMa, BOJOHHKA M HEKMX APYIUX
eJieMeHara.

IIporyGepaHue Hac oBAe Marbe MHTEPECY]y OJ ClA0ja M3 KO-
ra usbujajy. CynueBa ce armocdepa BeoMa HarJo 34BpIIABA,
aji ce MSHAJ Hbe Haaa3u WHPOKH HaKo BeoMa paspeheHH Cloj,
HasBaH xpoMocdepa, cactap/beH O] H3BECHOT Mamber Opoja ene-
MeHaTa LITO Cy y cramy Aa aedae — axu He noBpx CyHuese
ammocdepe, Beh Ha cyHyeBum 3pauuma. CrnocobGHOCT jaxama
Ha KaKBOM CyHUYEeBOM 3PaKy OYHMIVIEAHO NPETCTaB/ba H3BECHE
Temkohe, jep camo HeKH OJ €leMeHaTa MMajy NOTpeOHY OKpeT-
HocT. Hajcmocobuuju mameby wux je xaanujyMm. ¥ BOLOHHKOB
JaK1 U XUTPHU aToM ie mobap, aau je OO/bHU TEUIKH aToM Kad-
uujyma. - ‘

Kanuujymon cioj wro geb6au M3HaL CyHUYaHe CBETJOCTH Je-
6eo je HajMmame 8.000 xm. Hajiraxkme ra MoxeMo nocMarpaTH
3a BpeMe Cy»quisa nompauera, Kax Mecen 3sakiosu Hajsehn
nmeo Cymua; cnextpoxeanorpad Ham, mehyrum, omoryhyje ma
ra A0 H3BeCHa CTeNeHa MOCMAaTpaMO M BaH NoMpauera. Y ue-
JAMHY Taj je CI0j MUpaH M HeMOKpPeTaH, Ma Ja ra, Xao IITO TO

1) dororpaduja wro ¢y je caumuau E. T. Gottingham u muicay, ca
octpea Prince sa speme nornyHa nompadewma Cyuuna 29 wmaja 1919,
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10Kasyjy TMpoTybepaHYHH [JIAMEHOBH CHaMKHe epyIuuje Mory
MOTHCHYTH LaldeKO y BHC. Pe3yiTaTH 1UTo hy BaM MX M3JA0KHTH
NMOBOAOM KaJlUjyMcKe XxXpoMmocdepe MNOTHUY H3 HHM3A 3JHauaj-
HHUX HCTpaxuparba npodecopa Milne-a.

Kaxo atom moxe jxa ne6au moppx CyHueBa 3paxa? OBa
MOTYRHOCT 3aBHCH OJ CBETJOCHA TPWTHCKA O KOMe cMo Beh
TOBOpUAH. Yaambyjvhu ce on CyHiua cBEeTIOCT HOCH coboM
M3BECaH HMMIYJAC, KOju je yIpaB/beH HAIOoJ/be; aKo aTtoM yhnuje
CBETJOCT, OH ancopbyje ¥ MMIOyJc, H Tako JA00HBA H3Be-
caH Mand IMOTHCaK ynosse. DBaarogapehw, gaxdae, TOMe HM-
IyJCcY aToM OfeT MOCHeBa Ha TJe LITO ra je u3rybuo npu many
Ha Cynue. AroMu ce y xpomocdepy oapxKaBajy y Jebreiby Kao
flanepje Koje JaraHo majfad, a 3aTHM OHOBO JHXKe MO yTH-
HajeM CBETNOCTH. ¥YCNelHo na jgebge CIoCoOHH CY JeZHMHO aTo-
MH KOJjU y OJHOCY Ha CBOJjy TeXHHY MOTY JAa YIOHjy BeJuKe
KOMWYMHE CyHUYeBe CBETNOCTH. AKO KeJUMO Ja Ca3HaMO 3alluTo
ie KadAuMjym CrlOcCOBHU{H Of APYruUX efdeMeHara, Tpeba aa u3-
BJM3a TMOTAe AMO HheroB ancopriHoOHd MeXaHH3aM.

OBHYHM KaiuMjyMOB aToOM WMa y CBOMe CHCTeMy JBa JO-
¢ta Ca000/JHA eJEeKTPOHA; HA OCHOBY TOra XeMHYapH I'a HadH-
Bajy JAOBaBaJeHTHUM ejemeHToM. OGa cy OBa eJEKTPOHA Hapo-
YHTO 3HayajHa 1o ToMe miTo oxapehyjy xemujcke ocobune. CBa-
KH OJf I}bHX HMa COICTBEHU MeXaHH3aM 32 YIH]jambe CBETJOCTH.
Ay, moj yclroBMMa y KOjUMa ce HaJase xXpoMmocdepa, jenaH
je 01 eNexTpoHa OTPrHYT, a KalAUjyMOBH Cy aTOMH Y HCTOM
HEMOTIYHOM CTalky Kao IUTO je OHO, Koje y Mehy3sesiany o6-
JaKy TpOy3poKyje ,HenoMmuuHe UpTe”. XpoMOCHEPCKH Kasmu-
iyM Mopa ja ocurypa cBOje ojpixaBatbe moMohy jemHOr ciio-
BOJJHOr eJeKTpOHa IUTO My oOcCTraje. 3a mwera 6u Oua0 KOGHO
ako OM ce OJBOJHO OJ TOT EJEeKTPOHA: aroM BHIUe HE OH MO-
rao Ja ynuja CyHUEBY CBeTJNOCT, a OH ce CTPOMOINTA0 Kao Ka-
MeH. McTuHa je ga nocne ryGUTKa JBa eJeKTPOHA aTOMY OCTajy
jomr ocamHaject, aadW Cy OHWH TOJAUKO 30WMBeHH Y3 je3rpo, Jaa
CYHYeBa CBETJOCT Ha HHMX He jedyje, jep ymnmjajy caMmo Haj-
kpahe Tamace, xoje, oner, CyHie He OTNYIITA Y MOTPeGHO| KO-
JTUYHMHH. ATOM ce, JlaKJe, MOXe CMacTH jeJHHO ako OOHOBH CBOj
amCOPNUMOHKM MeXaHH3aM 3apo6/baBameM KakBOr JAyTajyher
eNexTpoHa; and, y paspehenoj xpomocdepn Maio je uaraena
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Ma he Hanhu Ha enmexTpon; nmo ceemy cyiehH, OH he ce crora
Ges sampxkapara crponoiuraru Ha camy CyHUYeBY MOBPILMHY.

CBeTJocT ce MOXKe yNMjaTH Ha ABa PA3JMUHTA HayvHa. [lo
IPBOM, aToM je yMHja TOMMKO KYAHO Ja Ce pacrnpcHe a ejek-
TPOH OTCKOYM JajeKo ca ocraTkoMm eHerpuje. To je mpouec jo-
HH3allkje, IPHUKa3aH Ha CAMUM 5. AJHM, OUMIJIEZHO, HAa TaKaB ce
HauuH ymHjarba He MOxe Hawhu y xpoMocdepH, jep, Kao WITO
CMO BHIEJH, aTOM He MOMKe Aa M3ryOH €JHeKTPOH. Y JIpYyTOoM Ha-
UHHY ylHjarba aToM HUje TOJMKO Xe/baH. OH ce He pacmpeka-
Ba, aly ce BHAHO HajguMa. [la Ou ce ymorpebuia eHepraja mro
je maja Ha aTOM, eJeKTpOH GuBa ombauyeH Ha Aaby TyTamy.
Taj ce nponec HasuBa excuuraunja (ucn. crp. 18). [Mocne kpat-
KOI BpeMeHa atoM Ce Ca eKCUMTHpaHe CHOHTAaHO Bpaha Ha cBO-
1y npBoGuTHy nyrtamby. Takas ce HAUMH yNUjarba MOpa OJMTpa-
™ 20.000 myTa y cexyHud, ga OM ce aroM y XpoMochepd Mo-
rao OApxkKaTH y PaBHOTEKH.

Xohemo jga obGjacHuMO cienehie: 3aluTo je KaXuMjyM CHOO-
coGHHujn na neGnu o ocranaux edemenara? OayBex je H3raeia-
A0 UyAHO, Jla ce jeJaH NPHJMYHO Texak eaemeHar (6p. 20 y
pelly aTOMCKHX Te€XMHA) HajJasH y HajBUILUM CJIOjeBHUMA, T/e
6u ce ouekuBajo na ce Haumhe caMoO Ha Hajmakllie eJeMeHTe.
Bupgean cmo Majo mpe ga je 3axTeBaHa HAPOYHTA OKPETHOCT
y CcTBapu coocoGHOCT Za ce esdekTpon onbauu 20.000 myta y
CeKYH/M, a J4a ce HUKAX He YYHHH KoOHa rpemka jga oH mober-
He. A TO Huje Jlako, ma yak HHM 3a aroM. Kaauujym®) y Ttome
ycneBa, jep My je eKCUHTauMOHa NyTarba HEeWTO M3BaH OOWYHe,
TaKo Ja ce usMehy THX NyTala MOXe HUIPATH Ca EJeKTPOHOM.
3a mHOre xpyre enemenre oarosapajyha myrtama je peaaTHB-
HO MHOI0O yRa/b€HH]a; eHepruja norpebHa ga OH ce TOCHeNo
AO Te myTame HUje, Kao KoJ| KaldlHjyMa MHOTO Maka OJ OHe
Koja Ou Ouaa moTpebGHa Ha ce €NEKTPOH CACBHM OJBOJH; TaKO
Jla ce TOTOBO He MOXe HMMaTH WSBOP KOHTHHyaJHe CBETJIOCTH,
Koju Om OHO crmocoGaH Ja NPOU3BERE CKOKOBE C MyTatbe Ha
nyTamwy a Ja IOBpeMeHO He JnejcTByje CYBHUIE jaKO U HBa30Be
ryGurax enexTpona. Kon Kamujyma TOTOAHA je BeJWKa eHep-
rercKka pasiuka HaMeby excuuraiMje H joHmsauuje; CyHiue je
BeoMa 6OraTo eTpPOBHM TalacHMa KOji Cy y CTawy Aa NpOH3-

?) Peu je 0 KajuuyMy OHAKBOM, KAKaB Ce€ Hamasu y XpomocdepH, T.i.
ca jelHHM €JIeKTPOHOM Makbe,
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BeJy NpBY, 41 IOTOBO YOILITE HeMa OHUX, KOju OW MOIJH Ha
NIPOU3BEY TOCIeJIbY.

IlpoceuHo Bpeme mnorpeGHO 3a CBaky TepdpopMaHcy je
1/20.000 geo cexynme. OHO ce Hesim Ha ABa jeja. Y mPBOM, aTOM
CTPILMBO YeKa g4 I'a HanmajHe KakaB CBETJAOCHH Tajac U OJ-
0auu eJeKTPOH; 3a BpeMe APYror Jeda, eJeKTPOH KPYXKH MHp-
HO Ha CIIOJbHO] MyTarbH Npe Hero mTo ce OMJyYH Ha N0Bparak.
[lpodecop Milne je noxaszao Kaxo ce Ha OCHOBY IOCMaTpama
XpoMmocgepe MOXe U3padyyHaTH Tpajame THX JABejy ¢asa. Ilpsa
dasa, ouexkuBara, 3aBucH 04 jaunHe CyHUYEBa 3pauerma. AJH
00paTHMO HAPOYWTO CBOJy NaXiby Ha APYPH NepPHOL, KOjH je
3a HaC 3HayajaHujM, jep je oapehen ocoOMHOM KaauMjeBa aToMa,
KOja ca MeCHMM OJHOCHMa HeMa HMKakseé Be3e. Mako ra mephu-
MO 32 joHe y CyHueBO] XpomMoOc(epH, HCTH Ce De3y/JTaT MOXe
NPUMEHHTH M Ha jOHe KaJlujyMma Ma rje O6wio. Pesyarat npo-
tpecopa Milne-a je, na jenan exekTpoH onbadeH Ha JajleKy exc-
UHTAlMOHY NyTarmy OcTaje Ha HO] NPOCEYHO jelaH CTO MHIH-
OHHTH €0 CEeKYHJe ITIpe Hero IITO CHOHTAHO MajHe Ha TIOYETHY
nyramy. Tpeba ga Aozmam, Ja 3a TaKko KPaTKO BpeMe OH OMHIIE
HEIITO OKO MHIMOH 00pTaja Ha CMOJ/bHO] NYTambH.

Moxa He ropuTe 0] HECTPI/bEHa 3a THM OOaBellTerheM.
Bepyjem na ce oHO He MOXe CMaTpaTH 3aHUMJbHUBHMM, M3V3€R 3a
OHe KOju JMaKpayjallle ca aTOMOM. AJH Hu3TdAela MH 3aHHUMJIBUBO
TO, WITO Tpeba Ma YNPaBUMO TeJAeCKONn M CIEKTPOCKON NpeMa
Cynuy, za 6MCMO OTKDWIM Ty [POCTY OCOOMHY MaTepHje ca KO-
jOM cBakoJHeBHO panumo. Ta Bpcra Mepema je O OFpOMHOT
sHauaja y ¢usnygu. Teopuja aTOMCKHX CKOKOBA NPOH3Ja3M H3
TeOpHje KBaHTa, KOja je joln yBek HajBeha 3aroHerka (puauke,
¥ Kojoj je Beoma moTpeGHO na GyAe TauHo BoheHa mocmartpa-
wHuMa Te BpcTe. MoXe ce 3aMHCAMTH KOJMKO OH CeH3allHOHA-
JaH 6uo gorabaj, kajg 6u mocne MUAMOH peBOayimja, oko CyH-
Ha jeAHa njaHeta HauwewWia cavuyad ckox. Kaxsom Ou rpos-
HHuaBOIhY MM Taja- TPaXWJIW JAa YTBPAHMO NDOCEUYHH WHTEpP-
BaJ BRpeMeHa usMebhy THX ckokoBal ATOM je HaAHK HA CyHYaHU
cucreM, a ¢unoha - merose BeJHUYMHE He UMHM ra Marbe 3a-
HUMJBHUBHM.

3a caga Hema y M3rJiely HUKaKBe Jpyre MeTOLE 3a Mepe-
e BpeMeHa CTHIIaBatba eKCIHTOBAHOr KallMyMOBOI  aToMal
MehytuM, MOTJIO ce OXpeJMWTH aHAJOTHO BpeMe 3a jelHY WIH
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JBe BpCTe atroma noMmohy ordena y Jgaboparopujymy. Hutura
Ce He TMPOTHBH TOME, Ja OHO Oyle rOTOBO HCTO 3a pasHe eJe-
MEHTe; Mepera 3a BOJLOHMK, H3BpIIeHa y J1abopaTopHjymy, ma-
Jy Takohe Tpajatbe CTOMHAHOHMTOP [e/Ja CEKYHJIE; HE MOe ce
JaKjie HHULTA MPUTOBODHTH acTPOHOMCKOM oJpehuBamy y Be-
3M Ca KaJdlHjyMOoM.

Excuuraguja xamiujymosa aroma noTuHde OJ pajujauuja
IiBejy HApOUYHTHX TaJaCHUX NYXHHA; XpPOMOC(HEpPCKH aTOMH ce
Onpxasajy y paBHOTe:xH kpahoMm Tux ABajy uymHuaaua onx CyH-
depe cpersiocTd. TayHo je Hda mocske CTOMMJAHOHUTOr Hena ce-
KYHIle HACTyIa [ajare, a aTOM MOpAa Jla BpaTH OHO WITO je Ipo-
ryTao; aju ornywrajyhm cBeTso, OH ra MOAJeJHAKO lIajbe H
npema CyHuy M Hamo/be, Tako Ja (PJIYyKC OTNYIUTEHEe CBETJOCTH
Hamobe ry6u pulne Hero wro goduja. Orynma, xKax ce CyHue
[ocMaTpa Kpo3 merop KalUuHjyMOB OMOTAady, CIeKTap Mmokasyje
WyIlJbHHe WK TaMHe (pTe Ha JBeMa TaJacHHM AYXKUHAMa O KO-
jnma je peu. OBe cy upre o3nauere ciaosuMa H u K. One nucy
CaCBUM TaMRe, 1la je 3HAYajHO Ja Ce pe3UyalHa CBeTAOCT Me-
b y IHXOBOM CpeAMINTY, jep 3Hamo Aa oHa Tpeba ga Oyie
JOBOJBHO jaka Ja OH Ce KaJlHjyMOBH aTOMH OIpKadd y nxed-
JZewy y npkoc CyHueBe rpapuTallhje; UMM je CBETIOCT yIpaB-
JbEHA HAINOJbe TOAMKO Ocaabuia Jla BHUle He MOXe Ja OApKaBa
aTOMe, OHa He TPHH Aa/be JAerpagauHjy v usbHja y CHObHU
NPOCTOP ca TOM TPaHHUYHOM jaumHoM. Mepewa aajy OpojHe mo-
AaTKe 3a u3payyHaBarbe KOHCTaHATa KaALUiyMOBa aToOMa, TLOJ-
pasymeBajyhn Ty W BpeMe 3a CTHUIABarbe KOje je rope Cro-
MEeHYTO.

ATOMH y ropmeM CHIOjy XpoMmocdepe moudBajy Ha ocaab-
JbEHO] CBETJOCTH KOja je NMpoiijia KpPos 3aKJIOH WTO Ce Haja3H
JoJie; HelocpelHa CyHUYeBa CBETJIOCT oxdaunuiaa OH WX NadeKo.
Milne je u3 Tora usBeo je/iad 3ak/bydyak, KOju je, MOKe OuTH,
H NPaKTHYHO NPUMEbEH Yy eKCIJIo3MjaMa ,HOBHX 3Be3na“ uim
~HOBA“ ¥ KOJU je y CBaKOM C/Iyuajy ¥ pefiak W 3aHAMUbHB. [lpe-
Ma Jlomaep-oBy edekTy atoM y Kperamy ancopbyje HeMTo
Jpyraudjy TazacHy AYXKHHY OX aTroMa y MHPY; OTyAa, aKo ce
aToM Ma M3 Kor pasiora ynaamyje ox CyHua, o he ce ocio-
HHTH Ha CBETJIOCT YHja je TajacHa AYXKHHA Haj6IHXKa OHOJ
Koja je majsumie amncopGoBaHa, A OBa CBETVIOCT, Kao jaua OJ
CBETVIOCTH TITO OApiKaBa pPaBHOTeXY, roHuhe atom joimn Opxe.
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ComcTBeHa aTOMOBa alcCoplilMja pa3iuKoBahe ce CBe BUIIe O[
AnCopnuuje 3ak/aAOHA IUTO je MCHoJ Hera, CAHKOBHTO DeyeHo,
ATOM je y HeCUIypHO] PaBHOTEXH Ha BDXY alcopnuuOHEe UpTe
H MOME J/1aKO C jeflHe HheHe CTpaHe Ja Cce CTPOMOIITA y MyHO
CyHueBo csersio. Maramepa na aromoBa OpsuHa Tpeba CTalHO
Jla pacTe AOK Ce OH He YCIOYXe Ha KakBy OJHMCKY alCOPILHORY
upry (Koja MOXJa OAroBapa KakBOM HDYrOM eJeMEHTY); aKo
ie upra cysHule jaka xa 6u je TOpPeKopaduo, aToOM OCTaje Ha Mo
nyra, a 6psuHa uma ojpehery BpenHOCT. [Tocaenwu cy 3aKmbyy-
oM, Moxe OWTH, MajO [peTepaHH, ajd y CBAKOM CJayuyajy OBO
pasMHll/barbe MTOKa3dyje a BePOBATHO MOCTOJH Oexxarbe KaJau-
lyMa y OKOJHH IIPOCTOP.

Milne-oBa reopuja omoryhyje ga ce uspadyyHa yKylHa Te-
KHHa KajlHjymcKe xpomocBepe. Fberna je maca ornpuauke 300
MHJAMOHA TOHA. Perko ce ouekyje jga ce y ACTpOHOME|H Haube
Ha Tako majiu 6poj. OH je Matbd OJ I'OJUUIbe TOHAaMXE WTO je
npeBe3y eHriecke xejgesHuue. Mucaum na ce nocmarpadd CyH-
Ha cMmarpajy NpHJIHYHO OOMaHyTHM KajJ [OPEeTNOCTaBe KOJHKO
paza tpeba ja yrpoue Ha TO HeomUI/bMBO Humra. Ajga Hayka
He tpeba HMWITA Xa 3aHeMapu. A ACTpOHOMHMja HAC MOXe MHOIO
YeMy HayuMTH, Ta 4aK ako ce jeJaHMyT CAy4YajHO CIYCTH W 1O
GpojeBa Ha KOje CMO HaBHKIH.

[NMporua o Geresiresau

OBa nmpridya HeMa BeJinKe Be3¢ C¢a aToMuMa W [OPpHJAHYHO
TELIKO yMlasH MOoJ HaclOB OBOT MOTJaB/ba; alH, Naje HaM ce
npuayKa Ja ce OCBpHeMo Ha berearesy, ga OH CMO MDYXHAH
W3BaHpejaH IpHUMEp 3Be3je BeJHKUX [IHMEHsHja u cjabe ry-
CTHHE, a HheHa NpUua je y TeCHOj Be3W ca HEKOJjUM pacMmarpa-
BHUMa KOjuMa ce GAaBUMO.

Hu jemma on 3Be3ja Hema HOBOJBHO BeJHKH KOTYp Ja 6w
Ce MOrao InocMaTparTy y HallMM cajatbuM TeJecKonuMa. Moxe
ce H3padyyHaTd jga Ou Tpebaso COUMBO WM OTAELATO OTIPHIH-
Ke 6 Merapa IpedHHKa, Aa OH TeK TOKa3ajlo CaMO TparoBe Ko-
Typa HajBehnx 3Besga. 3aMHUCAMMO 3a TPEHYTaK Ja CMO H3-
Ipagui¥ HHCTPYMEHAT THX IHMEH3Hja. dea 61 3Be3xa Tana
OmMara HAjIOBO/bHIjA 3a TAKaB TOKymaj?

Moxna je Cupmjyc nmpBa 3Be3a 1IMO J0Ja3H Ha IaMeT, jep
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je Hajcjajuuja Ha Heby. Anu Cupujyc wma O/beLITABY [OBPIIH-
Hy, Na Taj cjaj He MOpa HeMHMHOBHO [a 3Ha4d M 14 je 3Be3ja
Bequka. OuuriegHo mopa ce usaGpartH 3Be3na KOja, HaKo cjaj-
Ha, uUMa crabuje CBETIY ITOBPUIMHY; FHeH jaKH NPHBHIHH cjaj
norulahe Taga O/ BeSHKE noppluxHe 3padetba. Tpeba Ham mgax-
J€ y HCTO Bpeme 3Be3Ja M LpBeHa M cjajHa. Marnmega na Be-
Tesqresa Hajbo/be ucmymasa Te yciaose. On ABejy 3Be3ga mrTo
oGpasyjy OpuoHoBa pamena, Berenresa je oma cjajuuja — je-
AWHA UpBeHA jacHa 3Besja y ca3Bexbhy. OHa uUMa jegHOr HJM
ABa TakMmala, AHTapeca HaPOYMTO, KOjH OHM je, CTPOrO y3em,
MOP/H 3aMEHHTH; ald HeheMO MHOrO MOTPELIHTH, aKO Y KeJbH
n1a Habemo jemaH on HajrehMX 3Be3aaHMX KOTYPOBa, HJAH [IPH-
OMMIKHO HajBehH, ynpaBUMO HAall HOBH WHCTPYMEHAT 6Gaul Ha
Betearesy.

[IprmeTrheMo fa HucaM BOAHO HHKAKBOr PauyHa O Aabu-
laMa TUX 3Be3jia. AJIM yAa/berbe CTBAPHO He yJash y ob6sup.
JHO OM WMalo yTHHAja Kaj OM CMO TPAKH/IHM 38€3/1y CTBAPHO
iajeehux nuMeH3Mja; aqu OBAE 3aMHUILBAMO 3Be3y KoOja I10-
<asyje Hajsehu mnpuBHHE') KOTYp, T. j. KOjU MOKPHBA Haj-
sehy mompiuuHy HeGa. Axo GMCMO Ce HALABUAM HAa IBamyra Be-
€M yAaberby ox CyHUa Hero caja, LOOHBaAd OM YETHDH MyTa
Marbe CBETIOCTH HEro mwro je npuMamo; anu 6u CyHueBe JuHe-
ipHe AHMMeH3Hje Owie ABANyTa Matbe, a HeroBa MPHBHIHA M10-
3puIntia CBEJeHa Ha YeTBPTHHY. OTyaa, KOJHYWHA CBETJAOCTH
Ojy OHO 3paud MO jeJHHMUM TPUBHAHE [TOBPIIHHE KOTypa
XCTaje HenmpoMerseHa 360T MpoMeHe yiakerwa. AKo GH ce CyH-
e CcBe BHUIC M BHIIE yIa/baBajO HeroB HPHBHAHH KOTYp MO-
‘Tajao OM CBe MalbH M MarbH, aaM My cjaj He 6M ouagao, ma
Jak ¥ Kag OM OWJA0 TOJMHKO JafeKo, na My ce HU OOJMK BULIe
ie OW MOTA0 PA3/IMKOBATH.

") HeymecHo 6u Gua0 18 ce H3PA3 ,MPUBHIHU® (apparent) npuMenu
t& HEWTO WTO je TOAMKO Mado, Ha Ce HEe MOXEe BHAETH; ajH, CEeTHMO ce
2 pacmo/iaXeMo MMAardHapHUM TENecKOMNoM, KOjdu je crnocoBaH aa HaMm mo-
‘aKe KOTyD, 3dauere M3pasa I[0ocTaje Taza jacHo.

[pum. I'pekom Ypeauuwrsa ca. 10 wuje ymma v osaj 6poj. Ipem
:a he 6uTH ucnpaemenda y uayhem 6pojy.
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brilozl za istorju
Jugoslovenske astronomije

Cesmicki, Gazoli¢ i Petri¢
U dosadanja dva ¢lanka upoznali smo Citaoce sa dva nas$a
velika naucnika Markom Gospodneticem i Ivanom Danici¢em
o kojima postoji dosta velika literatura. Ostali astronomi iz
prvog doba naSe podele, o kojima ¢emo ovde pisati manje su
poznai: ‘Iz materijala koji smo mogli na¢i o njima, narocito o
«dubrov¢anima a o kojima je pisao jedino Cerva, slavni dubro-
vacki biograf moze se nazreti da su oni stvarali, da su dali dosta
svojom delatno$céu ali $ta, kada i kolike vrednosti to se danas
inemoZe redi, jer su tragovi slabi i za jedan vek posle njihove
smrti a jos vise danas,
Ipak i ono malo $to smo na$li o njima daje nam jasnu
sliku da je astronomija u prvo doba naSe podele stajala na
dosta visokom stupnju. Dok je Evropa, koja je sa nipodostava-
njem govorila o Balkanu, bila u kandZama astrologije dotle,
Kag Sto ¢emo videti, jedan sin naSeg Klisa davno pre Njutna
nazire u vasioni postojanje moénog zakona gravitacije. Dok u
Evropi kraljevi placaju astronome da im izradjuju horoskope
i proricu buducnost iz zvezda, dotle se na tom toliko ismevanom
Balkanu radi prava astronomija, astronomija koja kao nauka
stoji na visokom stupnju. Tu se kao §to ¢emo videti izradjuju
pored drugih instrumenata i armilarne sfere, koje se po preda-
nju nazivaju Ptolomejevim. PiSu i knjige, ti nasi prvi astronomi
Dubrovnika ali sve to propada, zajedno sa nstrumentima prili-

- kom velikog zemljotresa od 1667 koji je bacio u zaborav prva

delanja iz astronomije nasih dubrovackih astronoma.

Posle Martine, koji je Ziveo oko 1450 godine na dvoru
ugarskog kralja Matije bavedi se astronomijom samo kao ama-
ter, javlja se njegov zemljak CesmiCki. Ivan Cesmicki (1434—
1472) poznat je u knjizevnom svetu pod imenom Janus Pano-
nius. Posto je ostao rano bez oca, a bio vrio inteligentan, majka
ga Salje u Skolu ,trofedi na njega sve ono $to je uStedela na
kudelji i platnu®“. U Italiji gde je svrSio prve $kole piSe pesme
a 1459 po povratku iz Italije papa Pije II postavlja ga za epi-
skopa u Pecuju po preporuci kralja Matije. I on se astronomi-
jom bavio kao amater. Kada se 1462 pojavila kometa koja je
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narot¢ito kod madarskog naroda napravila veliko uzbudenje
Cesmilki piSe jednu divnu elegiju o kometama na latinskom
jeziku. On je verovao kao $to se moze videti iz njegovil la-
tinskih stihova da komete imaju uticaja na Zemlju i da one
pretskazuju ratove.

O Cesmi¢kom se viSe ni§ta ne zna, bar u koliko je on u
vezi sa astronomijom. Ali, otac Agi¢, franjevac, uspeo je da
pronade u Rimu jedno Cesmickovo pismo koje je on 1466 uputio
dubrovadkom astronomu i matematicaru Ivanu Gazoliéu. Za Ga-
zoli¢a se zna da je roden u Dubrovniku 1438 a to pismo, koje
mu je uputio Cesmicki najbolje nam pokazuje svu veli¢inu Ga-
zolica o kome su naZalost sva dokumenta pa i njegove knjige
izgubljene. Iz toga de se pisma najbolje videti ne samo da je
Gazoli¢ bio veliki astronom veé da je i astronomija u Dubrov-

niku ‘stajala na visokom nivou.

Mi to pismo donosimo ovde i u originalu, na latinskom je-

ziku, i 1 naSem prevodu').

Conceptam dudum de vobis expec-
tafionen nostram rei ipsus experien-
tia non modo facile implevit, verum
etiam longe superavit velementer si-
quidem nobis placuit liber ille vester,
quem nuper ad nos misistis. Tanta
is doctrina, tanta eloquentia refertus
apparuit, ut adeo legenti jucunolum,
et discenti se praestiterit fructuosum.
Nam fatemur, scrupulosas quasdam
veterum  astrologorum  sententias,
quas jampuidem clarius intellegere
desiderabamus, ilidem nobis puisse
luculenter explicatas. Quamobrem se-
rio vos hortamur, ut pergere in scri-
bendo, ae caepta opera in finem
prosequi velitis pariter et studio-
sorum utilitati, et vestrae gloriae et
voto nostro satisfacturi. Caeterum
rogamus vos, ut armillas Ptolomaci
et alia instrumenta, de quibus in ope-
re vestro mentionem facitio, nobis ad
expensas nostra istic, apud vos pa-
randa, et conficienda procuretis;
~quoniam hic in regno Hungariae sci-
tos harum rerum artifices nullas ha-
bemus. Quidquiol autem fuerit im-
pensum curabimus vobis in hoc ipsa
civitate vestra, vel alio loco oppor-
tuno plere, et efficaciter responderi.

PISMO IVANA CEMICKOG
IVANU GAZOLICU

Vi ste ne samo ispunili nadu koju
smo imali u vas veé ste otiSki i mno-
go dalje. Stvarno, knjiga koju ste
nam poslali mnogo nam se dopada.
Ona je toliko puna nauke i relitosti
da nam je ¢litanje te Kknjige donelo
toliko zadovoljstvo koliko koristi da
je prostudiramo. Priznajemo, da smo
u toj knjizi na8li jedno obja$njenje
izvesnih, dosta strogih tvrdenja sta-
rih astrologa, koje smo veé odavna
Zeleli da bolje ¢ujemo. Zato vas to-

plo bodrimo kako biste produzili da -

piSete i da privedete sreénom Kkraju
radove, koje ste preduzeli za najveée
dobro istrazivaca, za vasu slavu i da
ispunite Zelju do koje nam je mnogo
stalo. S druge strane, mi Vas moli-
mo da nam dostavite Ptolomejeve
sfere i druge instrumente koje pomi-
njete u svojoj knjizi; dajte da se
grade kod vas, na na$ troSak razu-
me se, jer u Madarskoj nemamo za-
natlija dovoljno izveZbanih za tu pro-
izvodnju. Sve tro$kove mi ¢emo vam
isplatiti bilo u varo§i gde ste, bilo u
kom drugom mestu ako se ukaZe
zgodna prilika.

1) Appendini: Iilustri matematici Ragusei, 11 Tomo:. L@tteratura dei
Ragusei. Part 1, libro I, notice Istorico e critiche sulle antiquita.
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Kao §to se vidi iz ovog pisma, koje je Cesmicki uputio Ga-
zolicu, Gazoli¢ je bio veliki astronom, koji je pisao i astronom-
ske knjige ali koje, to se sada ne zna, jer su one sve propale.
Vidi se jasno, da je on pravio u Dubrovniku i armilarne sfere,
koje Cesmicki naziva Ptolomejevim, jer je tako bilo narodno
predanje o njima, da poti¢u jo§ od doba Ptolomeja. Vidi se da

NOVA

DE VNIVERSIS

PHILOSOPHTIA

‘Libris quinquaginta comprehenfa .

AN 2V A ARISTOTELICA METHODO NON PER MOTV M,
Sfed per lucesn , & lumiina ad primam cinfim afeenditnr . Deinde nona quadon’, i
peculiari methods to1a s contemplasionems venit divinitas . Poflreine
wonethodo Plasonica vesam varerfitas i conditore Deo deducitur .

AVCTORE FRANCISCO PATRITIO

Tbi/«z/ipéa eminentifima , € i celeberrimo Kapzano Gymnafio Jumma cum lainde
eandem Philofophiam ]mlzliq: Interprecante,

QVIBVS POSTREMO SWNT.ADIECTA,

Zoroaflisoracala CCCX X, ox Plaronics collefta ,

Henneris Trifinegifi Hibelli, & fragmenta,q que Feperi dine fientifico difpofitan
Afclep] difcrpulitres tibeli .

Muyitied Agyptiorum, i Platonc diftata,ab Ariftotele excepta,dcperferipta Philo{oﬁphiz_. .
Plarwuicorem diafogoruny nauus penitusd Francifco Pasritio ifuentus ordo fcicnificus,
Coputademum maltain quibus Plate Concors, Ariftoreles vero Catholice fdei aducrfaringofteodivar,

je on pravio i druge instrumente za astronomske potrebe, ali se
ni to ne zna koje.

Sledeéi na$ nau¢nik o kome éemo govoriti u ovom Clanku je
Franja Petri¢ (1529—1597) koji je u nau¢noj literaturi poznat
pod imenom Francius Patricius, Patrizzi, Patricus. Petri¢ se
mozda vie nego ijedan drugi od nasih naucnika najvise pribli-
7uje Bodkoviéu, kako po svojim novim idejama, tako po svojim
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mnogobrojnim i vrlo raznovrsnim delima. On je bio taj, koji se
svojim filosofskim teorijama javio u svitanje jedne nove filo-
sofije koju ¢e docnije dati Djordano Bruno, i mnogo vaznije za
nas, on je bio taj koji je u svojim shvatanjima kosmogoniji
ostavio jednu krasnu ideju koju ¢e mnogo kasnije veliki Newton
izvesti pod imenom Opsteg zakona gravitacije, tog kljuca pri-
rode, kako je to prvi rekao ba$ na§ Boskovic.

Rodjen u Klisu 1592 od porodice Petris otuda Petri¢, on se
jo§ u ranoj mladosti bavi matematikom, astronomijom, fizikom
i filozofijom. Jednim nesreénim sluéajem njegova bogata poro-
dica propada i to u vreme kada je Petricu bilo oko devet go-
dina. Tako je on primoran da sluzi kod raznih ritera i trgo-
vaca a sa ovim poslednjima on vrlo mnogo putuje ne samo po
Dalmaciji, koju je skoro svu prokrstario, ve¢ i dalje, po Grékoj,
Francuskoj, Zapadnoj Aziji, Spaniji, Arhipelaskim ostrvima i
najzad se zadrZava na ostrvu Kipru. Tu ga je snasla moZzda veca
beda nego ranije u zivotu, velike bolesti i nemaStina. Kada su
Turci 1570 osvajali to ostrvo kiparski vladika spasava jadnog
Petri¢a i odvodi ga u Italiju. U to vreme on je bio u punoj snazi
Zivota, iako izmucen u borbi za nasus$ni hleb, taj je Covek bio
neverovatne intelektualne sposobnosti, neverovatno obdaren i
Coveku ne moze biti jasno, kada je on mogao da dostigne tako
veliku kulturu i znanje do svoje 31 godine.

U Italiji, bio je vrlo dobro primljen od plemiéa grada Mo-
dene koji su cenili njegov talenat i gde, ve¢ posle godinu dana
mirnog Zivota, publikuje prvo svoje delo ,Disenssionum peri-
pateticam” u kome o$tro kritikuje Aristotelovu $kolu. On se
dugo ne zadrZzava u Modeni. Navika za putovanjima vodi ga jos
sedam godina u avanture, sve, dakle, do 15678 kada je po pozivu
Alfonsa Il postao profesor filosofije na Ferarskom univerzitetu
gde ostaje sve do 1592 sti¢uéi glas velikog mislioca. Delo koje
je u to vreme objavio ,Nuova de universis philosophia“ donelo
mu je ogromnu slavu tako da ga ¢ak papa Klement VIII postav-
lja za profesora Rimskog koleza gde je predavao filosofiju.
Petri¢ | umro u 68 godini Zivota u slavi i ¢asti a sva njegova
potucanja krunisana su oreolom slave.

Bio je to veliki filozof o ¢emu mi ovde ne mozZemo govoriti,
ali isto tako veliki matematiar i odlican poznavalac astrono-
mije. U svom delu ,Nuova geometria“ on je pokusao da u ge-
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ometriju uvue metafiziku i da dokazuje aksiome, ali kako mu
drago, ipak se tu oseéa sva njegova pronicljivost, smisao i kri-
ti¢nost, jer smo mi tu naSli ono, $to tek mnogo docnije nala-
zimo kod Ajnitajna, dokazivanje, koje zahteva de tactu et de
visu. Petri¢ je pristalica kosmogonske poezije a u njegovoj
Nuova de universis philosophia za njega je princip svih stvari
i bica svetlost. On priznaje beskonadni prostor, jer se, po njemu,
sve zbiva u prostoru. Za njega je svetlost glavni elemenat koji
je osnova sve stvarnosti. Dalje, po njemu svetlost se krece kroz
sve, ona sve razdvaja. Da nema svetlosti sve bi bilo u mratnom
haosu, piSe Petri¢, ¢ime nas vrlo mnogo potseca na onu indisku
poemu Rigveta. Za Petri¢a je vasiona bezgrani¢na, ona je skup
bezbroj zvezda koje ¢ine da je vasiona sastavijena od bezbroj
boja, a te su boje najadekvatnije manifestacije svetlih Cestica
(bi¢a, kako on kaze), koje sastavljaju te zvezde.

Za Petria su nebo i nebeska tela loptastog oblika. On
ustaje odlu¢no protiv toga, da su zvezde prikovane za nebo,
da se ne krecu. O tome on najbolje pife u Pancosmias jednom
delu njegove Nuova de universis philosophiae. U tom delu on
pobija stare -astronome koji su tvrdili da u vasioni ima samo
1022 zvezde. KaZe, da ih ima bezgrani¢no a kao dokaz navodi
slucaj Ameriga Vasputia koji je na juznoj hemisferi otkrio
potpuno nove i dotle nepoznate zvezde. Dakle, Petric¢
nam kaZe kako je u beskonatnoj vasioni i beskonacan broj
zvezda. Pored toga Petri¢ je vatren pristalica Kopernikovih
ideja, priznaje njegovo ufenje da se Zemlja ne nalazi
u srediStu sveta ve¢ da se okreée oko Sunca, kao Sto
to ¢ni 'Mesec oko Zemilje. On kaZze, u tom svom deluy,
kako je Mesec uvek okrenut jednom istom stranom Zemlji i da
u toku jednog meseca ima Cetiri mene. Govoreéi o kretanju
zvezda, Petri¢ nam kaZe, da se one u prostoru slobodno kreéu, da
se vrte oko svog sredista. On ide i dalje, kada kaze da svaki
deli¢ zvezde tezi svom sreditu, kao i to, da zvezda moZe da
ispusta svoju materiju. Zvezda takode moZze da privuce iz va-
sione materiju, kako to kaze Petri¢. Zar ta misao, kada kaZe da
svi deli¢i zvezde tere svom sredistu ne odgovara akciji centri-
petalne sile? Zar, kada jedna zvezda ispusta svoju materiju, -
kako on kaZe, nije sluaj centrifugalne sile? Zar, to Sto jedna

zvezda moZe privuéi materiju nije ono §to se danas naziva gra-
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vitacijom? Jasno je, da je Petri¢ nazreo postojanje gravitacije
u vasioni, koju je tek docnije Njutn matematitki formulisao,
a to se naro€ito vidi onda, kada on govori o dejstvu Meseca
na Zemiju.

Govoredi dalje o zvezdama, Petric nam kaZe da je svaka
zvezda masa koja ima sposobnost da vr$i akciju. Kod Petriéa
mozemo nadi i to kada govori o zvezdama: ista masa kada se
razredi dobija vecu zapreminu, a kada se kondenzuje zapremina
joj se smanjuje. Zar nas o tome ne u¢i dana$nja astrofizika.
Mi potsecamo samo na zvezde M i B spekiralne klase, na dZi-
nove i zvezde patuljke. Petri¢ govori i dalje o tome, da ima
sluCajeva kada nam se zvezde pribliZuju. Zato nam on navodi
slu¢aj nove zvezde koja se ,rodila®, kako on to kaZe, u sazveZdu
Kasiopeje 1572 — pogresna je godina kod njega treba 1585 —
»svetledi, kako on kaZe, Sesnaest meseci i posle transformacije
njene materije ona je iz€ezla tako da je naSe oli nisu mogie
viSe da vide“.

UopsSte, Petri¢ nam u Pancosmias govori o De coeli rotundi-
tate, De circulari coeli motu, De coelum numero, u kom delu
pobija postojanje nebesa, — De astrorum motu, i jo§ o mnogim
drugim stvarima, o Suncu, Mesecu, planetama, plimi i oseci itd.

Petri¢ je napisao sledeéa dela :

. Nuova de universis philosophia, 1593;

. La citta felice, 1553;

Dialogo dell’ onore, 1553;

. Di corso della diversijta de’ furori poetici, 1553;
. Lettura sopra un Sonetto del Petrarca, 1553;

. Della poetica, 1586;

Della historia dieci dialoghi, 1560;

. Della retorica dieci dialoghi, 1562;

. La milizia romana di Polibio, di Titto Livio e di Diongi Alicarneso, 1583;
. Parallelp militarf, 1584;

. Nuova geometria, 1587.
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Mi nismo imali moguénosti da nademo dela Gazolica ,da
ih protitamo i da o njima govorimo. Ona nepostoje vise. Ipak,
pismo, koje mu je uputio Cesmifki daje nam sliku o njegovoj
veli¢ini. Sa Petri¢em stoji stvar drugojacije. On je jo$ bio poznat

kao filosof, jer su strani naucnici pisali o njgovoj filosofiji. O

"njemu se kod nas nije znalo niSta kao ni o njegovim astronom-

skim radovima. Mi smo ¢&itali njegovu Nuova de universis philo-
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sophia i divili se sinu naeg Klisa, koji je u lepom stilu, kazao
prve istine o zvezdama koje je tek astrofizika otkrila, i koji je
ukazao na postojanje gravitacije postajuci na taj nadin preteda
velikog Njutona.

. RESUME

Dans cet article ,,Cesmic¢ki, Gazoli¢, Petri¢“ nous parlons
des asronomes Yougoslaves de la lére époque. Alors que Ces-
micki était astronome-amateur, Gazoli¢ s'occupa d’astronomie
en savant et scientifiquement. Vers le milieu du XVe siécle Ga-
zoli¢  construit, 4 Dubrovnik, une sphére armilaire a coté
d’autres instruments et écrit des ouvrages (voir dans le texte la
lettre en latin). Francois Petri¢, philosophe, s’occupe de mathé-
matiques et d’astronomie. Dans son ouvrage ,De nuova universi
philosophia, il réfute les anciens astronomes qui prétendaient
qu'il y a plusieurs cieux et que les étoiles y étaient fixées. Il est
le disciple de Copernic. Il dit que les étoiles se meuvent libre-
ment dans l'espace et que leur nombre est indéfini. Il affirme
ensuite que toutes les étoiles (1593) tournent autour de leur
axe et que, se mouvant, elles accomplissent une action. D’aprés
lui toutes les parties des étoiles tendent vers leur centre (force
centripete), et il arrive que les étoiles perdent de leur matiére
(force centrifuge). 11 dit encore que I’étoile peut attirer la matiére.
et que la Lune a de Vinfluence sur la Terre. En général, Pétri¢
a, le premier, démontré qu’il existe dans l'espace une force
attractive que Newton a plus tard formulée comme une loi gé-
nérale de.la gravitation. ‘
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. Tiraboschi G., Storia della letteratura Italiana, 1796;
z Windelband W Die Geschichte der neuere Phllosoplne 1878;
. Fischer J. C., Geschnchte der Physik, 1801;
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. Appendini, Notice istorico- critiche.
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Strasbur, 10 marta 1938, Porde Nikolid.
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STRUCHI DEO

Pregled djelamosii sunca
u godinl 1057

Ovdje pokusatemo dati kratki pregled djelatnosti povriine
Sunca u ¢itavoj godini 1937 na osnovu naSih motrenja u Za-
grebu. Posmatrali smo Sunce sa refraktorom otvora 72 mm i
fokalne distance od 850 mm uz povecanje 60 X i to 169 dana.
Posmatranja vr$ena su direktno i vizuelno, a ne s pomocu pro-
jekcije. Kod toga izratunali smo po formuli

E—W
d=28———r

E W
koju je dao W. Gleissberg (Astronom. Nachr. 263, Nr. 6289;
1937), koliko dana prodje od postanka neke pjege na povrsini
Sunca, pa dok je nadim refraktorom zamijetimo. Ovde je E
broj svih pjega koje smo zamijetili na isto¢noj polovini Sun-
Ceva diska, a W broj svih pjega koje su vidjene na zapadnoj
polovini Sunceva diska. Kod toga treba imati na umu, da se
ratunaju tek nove pjege i to samo do 70° od relativnog sre-
diSnjeg meridijana Sunca. Kod nas bilo je E=308, W =125,
pa iz gornje formule izlazi '

d d h m
d=1,184=1 4 925 |,

to jest osjekom proslo je od postanka neke pjege na povrSini
Sunca 1 dan 4 i po ¢asa do njezine vidljivosti u nafem refrak-
toru, §to je znatno za prosudjivanje promjene karaktera (tipa)
neke pjege ili hrpe pjega.

Oznatimo li sa g broj svih hrpa pjega, a sa f broj svih
pjega koje su u nekome trenutku vidljive na povrsini Sunleva
diska, tada pod Wolfovim relativnim brojem razumjevamo:

r= (10. g + ) k,

gde je k faktor kojega treba odrediti isporedbom sa definitiv-
nim brojevima koje centrale za posmatranje Sunca. Isporedimo
li naSe vrijednosti sa onima'izradunatim na Mount Wilson Ob-
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servatory, tada nam izlazik = 1, dok isporedbom sa vrijednostima
centrale u Ziirichu za prvo polugodiste 1937 izlazi provizorna
vrijednost kK = 1,2. Ovdje dati ¢emo nekorigirane srednje mje-
seCne vrijednosti najprije numericki za &itavu godinu 1937:

Mjes.| 1 | It [ UL IV [ V| VI | VIL|[VII] IX | X | XI|Xll|Zbroj:
Tm  [113,3]121,2] 6111032 76,5122,7 150,9/162,5[122,4]153 4 66,9 51,1 1275,9
g, :| 9% 55?1 4,88, 6,50”5_,"55[‘ 9,38/12,00/12,34/10 06 9331*536{200 99,20
| fm :1208] 24,8/12,3 382 206] 28,9

209 295 21,8| 311139 11,1] 2838

Radi boljega pregleda dajemo i graficki prikaz ovih prilika
djelatnosti pjega u Slici 1:

’r'"lv
460
A40
y,
42 420
4o 400
{.
4o § o
30 & . 6o
w» y &
40 2 »
@ @

T 1 B WV WK XX
4937358’3«@

Slika 1.

Sve tri krivulje pokazuju potpuni paralelitet, te mi vidimo,
da je najveca djelatnost Sunlanih pjega bila u januaru i prvoj
polovini februara, a zatim osobito jaka u julu i avgustu 1937 g.
Ukupna djelatnos Sunca je jo§ uvijek u porastu.

Da se jasno uvidi porast djelatnosti Sunca u godini 1937
spomenucemo, da je sedam put premaSio Wolfov relativni broj
vrijednosti 200. Bilo je to:

29- 1:267 | 21-VI:200 | 10-VH :250 | 4-X:225

26-1V:212 | 22-V1:203 | 4-VIII:204 |
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dok je po podacima Mount Wilson Observatory u proSloj godini
1936 bilo to samo dva put (28-XI i 30-XII), dok je srednja
vrijednost relativnih brojeva bila 80,4. S time u vezi idu i znatni
dogadjaji koji su se zbili na Zemlji i o emu smo dovoljno re-
ferirali u naSim mjese¢nim izvjeStajima. Interesantno je napo-
menuti, da je 1-XII 1937 nije naSim refraktorom vidjela nijedna
pjega na povrsini Sunca. Tih dana nije bilo nikakvih znatnijih
dogadaja na Zemlji.

Garnulaciju na povr§int Sunca ocjenjivali smo po ovoj skali:

Izvanr. slaba 0; dosta  jaka 4;
vrlo w1 jaka 5;
dosta . 25 vrio , 6

slaba 3; izvanr. , 7.

Ovu skalu sastavili smo si sami na osnovu posmatranja i
iskustva, a pokazala se je vrlo zgodnom i prakti¢nom. Tako smo
izraCunali za Citavu godinu 1937 ove mjeselne srednje vredno-
sti Gm za granulaciju:

I‘Mjesec:‘ o ’ 1l 1v; Viivievinlvie | x b X x| xe Zbrojzg
|G [32[34] 4,8 43 39| 29182 47 35| 25] 23] 26 414 l

Radi boljega pregleda dati ¢emo i graficki prikaz promjene
granulacije u Slici 2:

Isporedimo 1i krivulju toka granulacije sa krivuljom toka
Wolfovih relativnih brojeva, tada vidimo potpuni paralelitet, tek
iznimku ¢ini mjesec mart sa napadno jakom granulacijom.

Sada dati ¢emo za sve ove elemente, koji karakteriziraju
djelatnost povrsine Sunca, srednje godi$nje vrijednosti:

= 106,38 k; g =8, 927; f—=1236; G=23,45,

]

Za granulaciju vidimo, s obzirom na naSu skalu, da je bila
kroz Citavu godinu 1937 osjekom osrednja.

Citave 1937 godine vidjeli smo kroz na$ refraktor na Suncu
444 razlic¢itih pjega ili hrpa pjega, koje smo podijelili na Cetiri
tipa, 1 to: na jednostruke pjege, zatim na dvostruke i viSestru-
ke, te konaéno na sasma nepravilne skupove ili hrpe. Ovdje
nismo htjeli slijediti neke druge istraZivaoce Sunlanih pejga,
koji razlikuju vie tipova hrpa pjega, kako nam se nebi uvukle

- |-

|
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nesigurnosti, koje su neotklonive kod uvodenja veceg broja ti-
pova pjega. Od 444 raznih pjega, doti¢no hrpa pjega, bilo je:

jedn strukih, dvostrukih, . visestrukih, Isasma nepravilnit;

. 111 ili 25,0 © 125 i1 2819, - 142 ili 32,69, | 63 il 14,9/,

Kod toga racunali smo samo one pjege jednostrukima, dvo-
strukima, itd., koje su za sve vrijeme vidljivosti ostale takovima.
Ako se je pojavila na pr. jednostruka pjega i razvila se kasnije
u sasma nepravilnu hrpu pjega, onda smo je ubrojili u sasma
nepravilni tip, a ne u jednostruke pjege, itd.

A

T T T 7 vV 7T i i X X W\
4937 gokina

Slika 2,

Glede razvoja pojedinih pjega ili hrpa pjega iz jednoga
tipa u drugi, izracunali smo ove vrijednosti:

od prvotno jednostrukih pjega razv lo se je u dvostruke pjege svega: 11,5°;

] » ”» » » n N oW VléeStrl_]ke » ” 0/0’
» » » ” ” N o0 o » nepravtlne hrpe ® : 4J9 ’/0;
” ” dvostrukih " . » = » ViSestruke pjege ., : 17,09;
. R viSestrukih » ) . » »Depravilne hrpe , 10,1 9

i

Ovo nam daje u neku ruku sliku razvoja pojedinih pjega
ili hrpa pjega u koliko su pristupacne motrenju. Kod toga ne-
smijemo zaboraviti, da smo prije izrafunali, da ¢e proteéi neko
vrijeme prije nego li zamjetimo refraktorom novu nastalu pjegu,
a ona moZe za to vrijeme promjeniti karakter svojega tipa, ko-
jemu je pripadala. .

Ovako dobili smo dosta jasnu sliku djelatnosti povrsine
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Sunca u godini 1937. Za posmatranje oblika i razvoja svake po-
jedine pjege bila su nada opti¢ka sredstva preslaba. Ova znatna
posmatranja treba da vre kod nas oni motrioci, kojima stoje
na raspolaganje jaCa opticka sredstva.

Privatna postaja za kozmicku fiziku.

Zagreb, Posiloviceva ul. 3. Prof. Dr. Stjepan Mohorovi¢ié

RESUME :
Die Ubersicht der Sonnentétigkeit im Jahre 1937

Zuerst gibt der Verfasser eine Tabelle der mittleren Rela-
tivzahlen fir jeden Monat auf Grund der eigenen Messunger.
Diese Tabelle ist auch in der Fig. I graphisch dargestelit. Weiter
gibt der Verfasser eine kleine Tabelle der Granulationsstdrke Gm
auf Grund einer eigenen Skala, wo schwache und starke Granu-
lation auf je 4 Unterstufen geteilt ist. Diese Tabelle ist in der
Fig. 2 graphisch dargestellt, und man sieht, dass gewisse Paralel-
litat zwischen den Relativzahlen rm und zwischen der Granula-
‘tionsstirke Gm besteht. Der Verfasser gibt auch die jéhrlichen
mittleren Zahlen fiir alle diese Grossen. Zum Schluss sind die
Prozente angegeben, wieviel einfache, doppelte, mehrfache und
ganz unregelmissige Flecke an der Sonnenoberfliche gesehen
wurden. Der Verfasser ist der Meinung, dass wir noch eine
weitere Zunahme der Sonnentdtigkeit im Jahre 1938 zu erwar-
ten haben.

sonce v januarju
in fepbruarju 1058
Polarni sy
Sonce je bilo v januarju in februarju izredno aktivno. Severna po-
iobla je imela velike skupine, ju¥na pa je bila na skupinach Stevilnejsa.
Na severni polobli se je pojavilo v dobi januar/februar®) 14 skupin
izmed katerih je bilo 6 skupin manjiih in kratkotrajnih. Posamezne pege
so dosegle velikost: 207, 30", 367, 72" in 216”. V eni skupini so se pojav-
fjali svetlobni trakovi. JuZna polobla pa je imela v tej dobi 22 novih sku-
pin, izmed katerih je bilo 11 kratkotrajnih. Posamezne pege so dosegle
velikost: 157, 207, 25”7, 36”, 40", 55" in 72”. Svetlobni trakovi so se poja-
vljali v 4 skupinah. JuZna polobla je bila brez peg dne 18. in 28. januarja
— subminimum.
Izredno aktiven je bil januarski subméaksimum (v ritmu),, ki je bil
%e v februarju zelo izrazit na juZni polobli**) Ze totalni subminimum v
gecembru 1937 je bil znak, da bo nastopila maksimalna sonfna aktivnost.
7nadilna je tudi povredna heliografska §irina skupin (glej tablico ,preho-
*)} V ¢asu od 1.—17. januarja se ni opazovalo (radi bolezni).
#%) Glej Saturn leto 1937, stran 279, totko 6.
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dov"”), ki so se pojavile v tej dobi na severni in juZni polobli. Vedja aktvi-
nost Sonca se izraZa tudi z vi§jo in enako povpreéno heliografsko Sirino
skupin na obeh poloblah.

V dobi januar/februar so se radi velje sonéne aktivnosti pojavile
na zemlji silne atmosferi¢ne motnje kakor, viharji, poplave in polarni sij.
Pnevi izrednih vplivov sonéne aktivnosti so oznaleni v tablici prehodoy
skupin preko kroga VR in navideznega centralnega meridiana.

Prehodi skupin preko centralnega meridiana in ,kroga VR”
v januar/februarju 1938.
Zap. | Razda- |
st. Datum |Heliogr,| lja skup.|
prehoda | Sirina | odR pri Skupina in njeni posebni znaki:
:i ‘skupine prehoduy|

\ |
17/18. . ( T 150

3207 N [ Velika skupinska pega, velikost NS
| 1447, EW 2167 z 18 jedri ter vodeca
! | 35" pega in 2 vmesni pegici in 2 po-
| [ { I ri. Velikost skupine EW 300”. Sku-
| | | | pina v razvoju se je ponovno povi-
| | % i nila, prejdnji prehod dne 20. XII. 1937.
2.1 2LLL | — 100 | 40" S |skupina 3 pegi¢ in 2 por v razvoju
| [ 2 | v skupino: vodeéa 36” pega z 2 jedri,
l l \ | sledi 40” pega z 4 jedri ter 4 vmesne

| por. Velikost skupine E—W 100",

1.

3. ] 23 1 |+ 11°] 260" N | pojav 3 por v razvoju,

4, |23 L i — 190 | 2107 S | skupina: 30" pega z 2 jedri in 2 pori
| v razkroju, i

5. 26. 1. + 19° ! 420°" N | 36” velika pega z okroglim jedrom,

prehod centr. meridiana dne 26. L
od 2 h45 m do 7 h 15 m sr. evr. ¢
Polarni sij. Vide ¢&lanek spodaj.

skupina: 36" pega z jedrom, sledi 38"
pega s 3 jedri ter 4 vmesnimi pegi-
cami in 1 poro v razvoju. Svetlobni
trakovi. Velikost skupine E—W 188”.

6. \ /2. 1L | 4 12° | 290" N

7. | 5 I | — 11°| 60” S | skupina iz 5 pegic in sledece 55" pe-
] ge z 2 jedri v razvoju, velikost sku-
] | pine E—W 110"
8. 8 IL | — 17° | 150" S | 15" pega v razkroju,
S | velika skupina v razvoju: vodefa pe-

9. [10/11. 1L | — 25° | 2007
‘ | ga velika NS 607, EW 72" s 4 jedri,
sledeta 367 vpega s 4 jedri ter 2
vmesni pegi 25”7, 30” in 11 pegic. Ve-
likost skup. 216".
velika skupina: vodefa 36 pega 7z
jedrom, sledi 13 pegic v velikosti 10™"
do 20”. Velikost skup. E—W 320".
i Skupina se je Ze vdrugi¢ povrnila.
I | Vide zap. §t. 1.
11| 17. 1L | + 9°| 2407 N | skupina: 35” pega in 6 por v razvoju,

10. 1 12/14. 1L | + 15° | 300" N

12. | 16/17. 1L | — 14° | 357 S | velika skupina: vodeta 36” pega z 2
’ | jedri, sledea 70" pega s 4 jedri,
| vmesne pege: 157, 20", 25", in 36"
' | ter 8 por v razvoju. RazseZnost sku-
| | pine E—W 3807,
13 ] 20. 1. | — 9°| 20” S | skupina 4 por,



deta 36" pega z 2 jedri, sledefa 36"

pega s 3 jedri in svetlobnim trakom

ter 3 vmesne pore. Velikost skup

! E—W 100”.

| Popretna heliografska §irina gorenjih skupin na severni polobli

! zna%a -+ 14,85 in na juZai polobli — 1511°% V &asu od 1 do 17
januarja 1938 se ni opazovalio.
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4. | 24, 11. { — 179 | 140” S | skupina: 48” pega z jedrom in 6 por
| ] | i v razkroju, 4
15. ! 25. II. | + 23° | 500” N | nenaden nastanek skupine: vodeta
| ] 25" pega z jedrom, sledefa 30" pega
| ] z jedrom. Velikost skup. E—W 80",
16, [ 27/28. 11|
| |
| |
|
|

|
— 140 1 70" S | nenaden razvoj 5 por v skupino: vo-
{
>
|

i

Velik polarni sij se je opazoval v celi Evropi dne 25 januarja t. L
imed 20 h 30 m do 23 h sr. evr. & Polarni sij se je pojavil tedaj v dobi
ianuarskega submaksima, ko je bila sonéna aktivnost izredno visoko. Ze
decemberski 1937 — totalni subminimum — je bil predznak vi¥je sonéne
@ktivnosti. Zato se polarni sij ni pojavil popolnom nepri¢akovano.

Dne 25 januarja t. .1 je bilo na vidni sonlni povr8ini sledefe stanje:
1:a juini polobli so bile 3 skupine: skupina 1 male pegice s poro na — 10"
hel, §ir., skupina 3 por na — 19° hel. Sir. in 1 pora na — 15° hel. §ir.

Severna polobla pa je imela samo 1 poro na 4+ 10° hel. $ir. in !
pego veliko 36” na 4+ 19° hel. Sir. Aktivnost sonca je bila navidezno ta
dan zelo mala.

Znatilna pa je ta pega na + 19° hel. $ir, ki je vpisana tudi v tabelj .

»prehodov” pod zap. §tev. 5. Vzhajala je dne 21 januarja (Wilsonov fe-
nomen) ter zasla dne 1 februarja. Vso dobo njene vidljivosti je ostala pega
‘é's_te velikosti 36", okrogle obiike z okroglo umbro. Nobene spremembe ni
hilo opaZati na tej pegi in tudi event. pore se v njeni bli%ini niso pojav-
ljale. Ob &asu trajanja polarnega sija dne 25 januarja ob 21 h. sr. evr. &
ie bila pega odaljena od navideznega centralnega menidiana samo 48”.
Prehod pege preko tega meridiana pa se je vrdil dne 26 januarja med 2 i
45 m do 7 1 15 msr.evr. & Verjetno je, da je bila ta pega sredise elektro-
magnetskih vplivov za polarni sij.

Pravo stanje sonéne aktivnosti dne 25 jenuarja pa je bilo naslednje:
Ogromna skupinska pega, zap. $tev. 1 v tablici ,,prehodov”, je za8la dne
24 T in se je omenjenega due nahajala za 1 dnevni rotacijski kot, na W~
sonfnem robu pod obzorjem. Druga velika skupina (zap. §tev. 6 tablice),
ki je dne 28 januarja vzhajala, se je pa nahajala istega dne (t. j. 25 I) za
3 dnevne rotacijske kote na E-sonfnem robu pod obzoqiem, Vse te 3 sku-
pine, zp. §tev. 1,5 in 6 so tedaj tvorile nekak frikotnik, kg't.ere'gwa vrh je
hila pega $tev. 5, ki se je istega dne nahajala v neposrednji bliZini (48”)
navideznega centralnega meridiana. To stanje ogromnih skupin in peg
<ne 25 januarja, kaZe tedaj pravo aktivmost sonca, ki je lahko povzrodala
silne elektro-magnetske motnje. Ni pa iskljutneo, da so se tedaj nahajala
na soncu v ,krugu VR” tudi eksplozivna Zari¥¢a protuberanc, kad bi se
bilo moralo pa samo spektroskopskim potom dognati. ) )

Malo izgleda pa je bilo, da bi se polarni sij ponoyll po eni rota-
cijski dobi sonca (ca. 21 II 1938), ker se je ogromna skupinska pega zap.
Ztev. 1 ponovno povrnila (zap. $tev. 10 tablice) Ze v stanju razkro]a, sku:
pina 3tev. 6 in pega §tev. 5 pa sta se razkiojili po zahodu ter se niste vet
povrnili. Aktivnost sonca je bila tedaj smanjSana in  polarhi s se ui
ponovil. : [. Tomec.

Delainost sunca u januaru I u fepbruaru 10386 g.

U januaru 1938 g. porasla je djelatnost povriine Sunca, te je bila
1iajjata dne 21-voga ist. mj. U noéi od 25-toga na 26-toga o. mj, za pro-
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laza jedne jednostruke i velike pjege kroz relativni sredi$nji meridijare
Sunca, imali smo jaku pojavu sjeverne zore (aurora borealis), koja se je
pojava ponovila u noéi od l-voga na 2-goga februara o. g., isto za pro-
laza druge jedne oveée pjege kroz sredi¥nji raletivni meridijan Sunca
Granulacija bila je u januaru dosta slaba sa srednjom vrijednosti 1;9 (isp.
moj izveStaj u ovome broju ,saturna”). Srednja mjese&na vrijednost Wof-

-fova relativnog broja, koji karakterizira djelatnost pjega, bila je u ja-

nuaru 1034,

U februaru pojacala se je djelatnost povrSine Sunca, te je 13-toga
o. mj. dosegao relativni Wolfov broj izvanredno veliku vrijednost 220. No
stednja njegova vrijednost bila je taj mjesec 116, a granulacia slaba sa
srednjom mjeseénom vrijednosti 2,8.

Paralelno sa djelatnosti Sunca zbivali su se i na Zemlji mnogi iz-
vanredni dogadaji u $to nedemo da ulazimo, ali se nataj nadin mogu
mnogi dogadaji sa velikom sigurnosti unaprijed ofekivati. Svakako je po-
smatranje ovakova polariteta dogadaja i za laika interesantna pojava, ali
ih opominjemo, da se u ovu stvar predaleko ne upus$taju. Ovdje je po-
irebit veliki oprez i strogo Kkriticki postupak, kako nebi laik preSac na
sasma neznanstveno polje rada. Za sada se moZemo ograniliti tek na ko-
incidenciju raznih dogadaja i niSta viSe.

Priv. postaja za kosmiku fiziku u Zagrebu.

Dr. S. Mohorovi¢i¢

Narnen Heba v aripvwily

CYHIIE wusnasu 1 anpuaa y Beorpaay y 5h 20m, 3amasu y 18h 5m.
rpabaHcku cympak tpaje 31m, acrponomcku lh 42m. Tpajarme paHa H3HOCH
12h 45m. 20 anpuna y 19h Cyuue yaasu y suax buxa (O) (Taurus). [lo-
caenwer nama anpuia CyHue usznasd y 4h 30m, sanasu y 18h 41m. [awm

~7paje 14h 1lm, tpajame rpabanckor cympaxka u3HocH 33m, aTCPOHOMCKOT

1h 50m. ¥ Toky Mecena anpujaa Tpajarbe naHa ce nosehasa 3a 1h 26m.

MECELL

: | Y beorpaay
Hatym |, 3nak mene | MeHa |

; | U3JIA3H 3a7143u
7.-1V ® | Tlppa uerBpT | 10h 17m Oh 36m
14. - 1V O Ilyn mecer | 18h 21m 4h 27m
22, -1V ¢] IMocaenwa werspr | Oh 24m 10h 21m
30.-1V | @ Maag Mmecen | 4h 24m 19h 17m

MEPKYP 2 anpuaa cruxe y HajBehy ucTouny enoHrauujy (18¢,9)
1ax je HajnoBOJ/bHMje BpeMe Ja Ce OH NOTPaXH y Beue Ha 3amnajHOM Heby
Mepxyp je HajOauxa naadHetra CyHOY M 3a HAC rocMarpave ca 3eMibe yBeK
je y npuBuAHoj OGamsunu Cynua. JIpyrum peunma ¥ y CBOM HajlOBOJbHHjeM
TTOJI0KAjy 34 MmocMarpame BHJAM ce camo 6.au3y xopusaoHTa, M axo Ha ma-
¥OoBe JOCTHXe 3HaraH cjaj, 30or cBeTsoctd Heba y HpPAcKo3opje HAH Be-
YEPHHY CYTOH HE MOXe ra CBaKd YOUUTH; TAaKO IpHYajy JAa uyBeHH actpo-
wom Kemep, M jeHOM y KMBOTY HHje umao cpehy jpa ra Buiam.

BEHEPA. ¥V rtoxy anpuaa Benepa maamamyje Mepkyp cBojuM 6mbe-
nitasuMm cjajeM. CBakuMm JaHOM OHA Ce Tekbe HW3HAJ XOPHU30HTA, HE3HATHO
sapupajyhu y cBOM cjajy, saapxkasajyhu ce cBe AVKe Ha BeuepmeM HeOy.
Uenmo seto mmaheMo NPUIMKY Ja je BHAMMO Ha 3anmajHoM HeOy IO 3aiasy
Cyuua, ’

MAPC. Ms gana v pad 3a1asu CBe DaHHje M 3a TNocMarpame Io-
cTaje HernoBOJ/baH.

JYTTUTEP. Hanasu ce y npusuinoj 6au3uHd CyHUA H Y TOKY anpH/ia
jolI HHje 3a nocMarpame. Vianasu paHo y jyTpy Ha MCTOKY.

CATYPH. ¥ Toky anpunaa je HEBHAJbUB.

VPAH. Hanasu ce v npusuanoj Gausvnaud CyHua ¢ Tora je HeBHA/DHE
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RaHVM/bUBe r1ojabBe | |

2. cy6. Mepkyp y Hajpehoj ngepkboj eJIOHMaUMjH y‘18h;

8. mer. MepKyp y KOBYHKHH]H (& Benepom y 17h;
Mepxk 309 ceBepHO

15. ner. Begega? y KOFYHKUMjH ca YDaHOM Y 21h;
Benepa 1° ceBepHO

19. yrop. MeTeopckd poj Jlupuaa; Panua
9-—15 nojaBa Ha car.

20. cpeaa CyHie ynasy y 3HaK buka;

21, 4eTBD. MepKyp ¥ JA0HmO] KomyHKIHjH ca CyHueMm.

aT y cassexby Xepxyda

Ppeme VY janyapy

(Manaje BazayxonaoBHO METEOPOJOLIKO Opnenerse y 3eMyHY)

TNouerak janyapa oBe rozuse GHO je JaKO XJalaH. XnagHo BpeMe gg
BPJI0 HHCKUM TeMIleparypama tpajano je cse go 10 osor mecena. qufw~
jagyapa xJajHoha je Hara0 nomnycruia H 10 Kpaja mecena janyapa ]eo Y
nepatypa Ouja 6aara. ¥ TojeMHHM AaHHMAa GUAO0 je H CAacBUM TOILJIO, JEp
ie TemilepaTypa OKO mojHe Oujia H TPEKo 10 cTereHu H3HAL HYyJE. .

OBa je nojaBa macrynuia yC/Ied JaKor M3auBa xnaz’mnx Ba3;1(y)mﬂu
Maca M3 apKTHUKHX Mpejela Ha eBPOINCKM KOHTHHEHT H AFJII/IaHTCKH KeaHF.
{de je ycael TOra TpecTaja cBaKa aKkTHBHOCT LUKJIOHA. 3JI6I/IB xnaixgga
pasnyxa 6uo je npahen 0OWAHOM.II0JaBOM BOJEHHX Tajora y OOAHKY ACBe i
¢ByJla HAa KOHTHHEHTY YaKk H Y sanaagm_@paﬂuycm) H Cpelrmo] U ceHHp
roj Wraamjn. CHeXHH TOKpUBAY, KOJU Je HPEKPHO 3eMJ/bMHY TNOBpPII Tz};,
jOII je BHIIE NOJPIKaBao xaagaohy u omoryhasao oapiaBar€ XAaAHOT

Jgaca Ha KOHHY. .
. oryheﬂa cBaKa JeJaTHOCT UMKJAOHA Ha KOH-

Veaen tora je 6uxa oHeM : :
TUHEHTY, Koja je 6uaa NpeHelleHa W ja/be Ha JyT 1. na Cpejo3eMHO I\(_Xopg.
¢ 4 je BUCOK TIDHTHCAK, KOJU J€

THOCT wMKJaoua xoj Mcaanpja, cnpedasad i
%Sgijao nolixpaﬂmsa}be y XJAaZHOM Basayxy ca FpeHﬂaHlLaé 3aTijeO3;
GBOM TNEPUOALY JeJaTHOCT LHK/AOHA Guaa 3anaxeHa camo y o0Jjacta egMe
v Kapckor Mopa. Ha raj Haunn je €BPONCKA KOHTHHEHT 3@ MBBECHO BD e
ocTao 6e3 CBOT pery/iaropa BPeMEHCKHX TNDUIHKA, Tj. Hcnanackux Aemnp
cuja Koje CBOjOM I0jaBOM Yy 3SHMCKOM ronviikbeM Koy YNAUBHOIY HA BpeMe
v Esponu. .

XnpajHo BpeMe BJAajaxo je y CBHUMA
wenra yak um vy ®paniyckoj u Mranmu, Tae ¢
HHCKe. Y HAIIO] ApPXKAaBW, HAPOYHTO jaKW MP
it — TemeHd HCIO) HYJIE, _
‘AaTyM&Ozlxl;maBazgeCzrlenpecnja Ha _Cpe,aoseMHOM Mgpy U Y HenocpeaHo]
OKOJMHM HAIie 3eMJ/be H3a3HBAZO jé J0Ja3aK TOIJHjEr pasayxa BHI;II/II\:[
ciojeBMMAa Ha DanKaHCKo [ToayocTpBo, p};?;ince XJAaJM0 Ha BHCHHAMA,
it j e W CcHer y Hamoj I . ‘
Hapao 6%Hi§xi)e6£i;e}1?umomxe )J;eﬂaTHocm paa cepepnoM CxaHIMHABH]OM H
HipolIMpermkeM JAeNaTHOCTH fpema jyry u y npasuy Hcnanza aH’l:HHI;};JIgIg:
¢Ke XjajHe Mace Ouae cy OJBOjeHe OJ CBOJUX H3BODZ, TE je MPHTHC
yeo jocTa HALAO Aa caaby Y COyUITa y Opasuy jyra W jyrosamnaja. .

ITojaBa HOBOI LHKJIOHA Y OKO.HPIHI/I'I/IQJIaH,ZIa U EbEroBo HamoXa 1/31/3
wrame nag Bpurancka OcTppa HW3asBajgo je JaK H3JMUB TOWJIOr Ba3ny a ua
jy:KHMX Tpejena, KOjH je HM3a3BA0 o_ceETaHOrIIIIEpaCT Temmeparype CBYA

! HAPOYHUTO 3anajgHoj EBp .

KOHTH%EF% ?aﬂygpa na csxge 10 Kpaja Mecela, eBPOICKH K(%HTHHeHT,C;xaggé
unMTO CeBepHa noJoBHHA EBpore, Guna je yecTo myra rnocebera %IZLOIHTF()) e
pasAyLUIHUX JAenpecH)a, xoje cy ce pebane jeAHa 32 ,ZIDyI‘OM.EB lowrmo )¢
LeHTap OBMX AeHpecHja MPOJAA3Ho CKOPO VBEK M3HAJ CeBepHe Hg Témmx
je jyxHa noaosuHa Espome A0/asuiId HENMPEeCTaHo MNOX yné Toni
Maca BasAyxa, Koje cy Hpeko A3opa, Jyrosanaine Espone u pe;leBe o
Mopa npojaupale NpeKo 3anaiHe ¥ cpene EBpoTe [aneKo Ha ceBep.

JleJOBHMa  eBPOINCKOI KOHTH-
y Temrneparype OHae HeOOUYHO
aseBx Ouan cy uaMeby 4 u 8
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TIPEIVIELL KPETAbA METEOP. EJIEMEHATA Y MECELLY JAHYAPY
' HA MOJEAWMHVM CTAHMUAMA

TeMneparype Bpoj mana Mari.

A . e i

- CTAHIVLA g1 §£8 § s | T g =
o ol N~ = S leh £=
o © - B D e | B 4 o
O sal| §s ga wl LIEIEIXIE -
5 221 ES| 2| 8 |= £|£|EI8E|E B¢
z = ol > Sl Slai®| 2 % =8
5 831 25|85 25 |5 39)8|8|2518] g2
a, OF | =8| x| <& |"HmOEUET| At
1 | Jby6/bana l —3.1] 83131 | —215 | 6] 2[11]31] 8 9| 5] 658
2 | 3arped 001113113 15.6 | 5 | 3] 6|23 9] 8 4] 37.9
3 i Mapubop 0.1 94 | 14 ;~—15.l 6 | 3 821] 9 21 11 223
4 | Bama Jlyka —0.9 | 13.8 | 28 | —24.0 | 6 | 1]12/123]| 8 6] 5 96.7
5 | Capajeso \—28 125 | 11 | —24.5 | 7 | 1]13]29] 8| 5] 6] 53.8
6 | Kanunosuk | —2.1 58 | 14 | —21.6 | 5 |—|18]24]12] 4] 8] 49.6
7 | Tysna —1.1 1128 | 15 | —27.0 | 6 | 313128 8 6] 7| 40.1
8 | Mocrap 441186 | 25 | — 80 | 7 | 7| 8]15— 9—| 854
9 | Kpameso —1.2 1121 | 26 | —253 | 7 | 4{15]26] 9| 6] 5| 459
10 | Bpox w/c. —0.5 | 11.6 | 26 \ -—21.4 | 7 | 2| 927 8 7] 5 624
11 | HoBu Cag —0.7 | 11.6 | 11 | —24.5 | 6 | 2/14]26| 8|12| 4] 37.4
12 | Ocex —0.9 | 10.8 | 25 | —21.3 | 6 | 4{11|21] 8 9| 4] 59.7
13 | Cenra —1.5 94| 26 | —21.5 | 6 | 3|10{26! 9] 6/—| 46.1
14 | B. T'paaumre —1.8 1 106 | 29 | —26.6 1 8 | 21525 8| 9| 7| 36.9
15 | beorpap —0.5 1 109 | 11 | —20.2 | 6 | 2] 825 811} 3} 50.5
16 | Kparyjesan —0.5 | 14.0 | 14 | —22.6 | 6 | 7|15|21] 8] 8| 3] 38.9
17 | “Hum —1.3 1 14.0 | 28 | —225 | 7 | 1}17|120| 9| 8| 8 57.5
18 | 3ajeuyap —1.6 | 126 | 26 | —24.0 | 7 | 3|1223|10{ 5] 5] 51.3
19 | K. Mutposuua | —1.7 | 12.2 | 28 | —23.0 | 7 | 4/12{21} 9 2} 3] 15.3
20 | I'leh —1.1 1 115 | 28 | —21.0 | 7 | 31172510} 3| 1] 54.0
21 | Cxomme —1.6 | 10.6 | 26 | —23.0 | 7 | 4/12]27] 9| 1 4] 27.0
22 | Hemup Kannja 0.6 | 145 | 29 | —18.0 | 8 | 6/13]18] 9] 3] 3] 23.6
23 | Burosm —1.7 | 136 | 28 | —23.4 | 8 | 5/14]29| 8| 4] 5| 31.7.
24 | Pab 46108 | 25 | — 55 | 4 | 5121 6] 3] 9] 1| 65.6
25 | Craur 59 {146 |25 | — 6.4 | 5 | 6 7| 8 1{10|—| 419
26 | Epuer Hosu 751165125 | — 22| 51| 6{10] 5—|10/—| 136.4

THX pAasjora MMald CMO HeoOMYHO TOIKO BpeMe Yy Meceuy jaHyapy oBe
TOJIUHE. )

Kperame BpeMeHCKHX NpPUAMKA 10 JAaHHMa BHJAH C€ W3 NPHIOKEHOT
Tiperaena.

1 jaumyapa: TlperexHo o6mayHO BpeMe ca JOCTa jaKUM MpaseBUMa
CPEeJMHOM JADXKaBe M Y CeBepo3anaJHuM KpajeBHMa.

2 janyapa: IlpeoBsnabupano je 06auHO ca jakKUM MpaseBUMa y LEA0]
aeMsbd. CHera je GHI0 y jYKHUM KpajeBHUMA.

3—>5 jamyapa: O06/sauHO BpeMe ca jakMM Mpa3eBHMAa y LEJN0j 3eM/bH.
CHera je 6HJI0 Ha CEBEPHO] NOJOBHHM,

6 janyapa: HenuMuuno o6a4yHO BpeMe Ca jaKuM MpPAas3eBUMa y 1Ledo)
B3EMJbH.

7 janyapa: OG6aauHo ca CHeroM Ha CeBepO3amaJHOM M  CEBEPHOM
sgeay. [IpeosnabuBano je BeApo HA OCTANOM Zeay. JaKk Mpas y LelIoj 3eMJbH.

8 janyapa: Ilperexuo BeapO BpeMe ca MeCTHUMHYHOM jyTapmoM Ma-
rJIOM M jaK¥M MpaseM y Leld0] 3eMJbH,

9 janyapa: Tlperexno o6amauno y uenoj Kpamesunu. Xuaajauoha je
MaJM0 IONYCTHAA Ha CEBEPHOM Jeay ApPXKaBe, JOK je CPeJMHOM H Ha jyry
BHIO jOII jakux MpaseBa.
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10 janyapa: TIpeopaabuBanoc je 0O/JauHO BpeMe ca OCETHUM nopa-
CTOM TeMmmeparype y menoj 3emsbd. Kumre je 6uiI0 Ha 3aNMajHOM M CEBEP-
HOM geay. Jakor mpasa 6u70 je jom Ha JYKHOM Jleay.

11—12 janyapa: IlpeoBaabusajo je 06MaYHO M JOCTa& TOMIO BpEME
v LeJ0j 3eM/bH €a KHIIOM Y jJY)KHHM Npejeauma.

13—15 janyapa: [lpeoBnabupano je TONIO H ASIHMHYHO 00/4aYHO

ppeMe y LeJd0j JApHaBu.

16 janyapa: [Tonoso ce Haobaauuio y uenoj semspu. CpeguHom [Hp-
aBe M HA CEeBEpPHOj NMOJOBHHH OHIO je MECTHMHUYHO CHEra H KHIUE.
17 jamyapa: IlpeoBnabuBano je BEAPO Y LeA0j 3eMbU Ca jyrapmom

MarJjoM y 3analHuM KpajeBnma.

18 jamyapa: Obaauso y Le10j

KpameBHHH Ca KHIIOM Ha Behoj ce-

peproj nonoburu. CHera je 6MAO MECTHMHYHO CDEIHHOM JpXKaBe,
19 jauyapa: [IpeosiahbuBaao je Belapo ca caabujum saxaabermem Yy

1eJn0j 3eMJbH.

20—22 janyapa: O6aauHo y Lenoj 3eMJbH Ca [OBPEMEHOM KHILOM.
2396 jamyapa: [IpeoBaabHBano je JelHMHIHO o6JaYHO  BpEME Cd

nehuM BegpUHAMa MECTHMHUYHO.

2798 janyapa: Q6aauHO Yy HeJI0] Kpa/beBHHH ca MECTHMHYHOM KH-
L1OM M CHEroM Ha CeBepHO] IOJOBHHH.
29 janyapa: Passeiapuio ce Ha cepepHOj moaoBuHH. [IpeoBaahuBain

je 00JauHO HA jYXKHO] TOJOBHHH.

30—31 janyapa:. leaumupuHo 00JayHO y CEBEPHHM kpajesuma, O6-
J4AUHO C€a KHIIOM M CHEroM y OCTaluM INpejenuma.
Kperare MeTeODOJOWIKHX €jleMeHaTa Yy NOjeAUHuM MECTHMA H&ILC

JpsaBe BHUAM C€ H3 NPHJAOCKEHOT nperaena.

JIMuHe BEeCTU

HOB JHUPEKTOP  OIICEPBATO-
PMJE ¥ BOPJO-y. T'ocnogun Rou-
gier, acTpPOHOM oncepsaropuje Y
Strasbourg-y IoOcTaB/beH je 3a JH-
pexTopa cncepBatopHje y Bordeaux-y.
Tocnoauu Rougier, nosHar je Kao
BpJAO BpejaH ONCepBaTop, WITO he ou-
TY BejquKa AOOGHUT 3a HEeroBe HOBE H
vaahe xoJere.

Ypeguumtso ,CarypHa' cpehHO je
[UTO MOKe cBOM capaanuky, T. Rou-
gier-y, ja ynyTH cBOja Hajaela uve-
CTHTaHba.

HOB TTPO®ECOP YHMBEP3HTE-
TA. — Casuajemo Aa je Caser ¢uiao-
codekor (paxysarera nsabpao 3a pe-
gopuor mpodecopa r. O-p B. XKap-
feLKor, npujaTepa Hauler ApywTBa
u capaaHuxa ,Carypua“. [ocrnoauH
MKapaeuxy nopels CBOjUX HAYYHHX
pajoBa TO3HAT je€ W Kao monyausa-
rop AcTpoHomuije, Te OTyJa Halla pa-
qocT 3a oBaj ycmex. Mu ynyhyjemo
rocrionuHy YKapaenkom Halle 4HeCTH-
Tame w Hazamo ce na he uy 6ynyhe
ocTaTy HAW INpHjaTe/b W capajHHK.

ACUCTEHT OIICEPBATOPHIE ¥
BEOIPAJIY. — Casnajemo za je Ca-
et uaocodekor daxyarera y beo-
rpajy OIJY4YHO, TIO TpaMemy ylnpas-

HHKa ACTDOHOMCKe OICEPBATOpHje T.
i npodecopa ap. B. B. Mumxosuha, 1a
ce r. ®pan JIOMHHKO, HOKTOp (H3UKE
BoaombcKOr YHHBED3UTETA W ACHCTEHT
,Oncepsaropyje y beorpany cTaBu Ha
pacrnoacxere I. MHHUCTPY NPOCBETE.

3uajyhH ca KakBOM DeTKOM HHTe-
JUreHnMjoM H COMHJHOM CpeMOM pa-
cnonaxe T. JomuHKO, cmarpaMmo ZXa
HeTrOB OJ1a3aK MPeTcTaB/ba LITETY 3a
ACTPHOMCKY OIICEDBATODHjY, KOja on
u nopex r. Jlomunka TpebGana Aa y-
MocJy joul BHIOIE JbYAH H CTaBH jen-
HOM y CcAyXOy CBe HMHCTaJIHpaHe HWH-
cTpyMenTe. 3a pasMHIlbaree je, C
Apyre cTpaHe, OKOJHOCT JAa MAALHM
JbyIHMa, KOjH ce Tocjie 3aBpIIeHMX
CTyAuja ToCBeTe pamy y ACTPHOMCKO]
ONCepPBATOPHjH M HA HEMY TPOBEAY
Haj6o/me CBOje rojiMHe, HHje obesbe-
henwa HH cama eK3HCTeHIIM]ja, Ja He
'COBOPUMO O Kapujepy, [MOINTO je
AcTpHOMCKA OTCEPBaTOpHja ¥ Beo-
rpajy jeAMHa Hamia Jp)KasHa ycTa-
HOBA OBE BpPCTE.

VurtepecanTHo je, Aa je 1. [LoMHH-
KO 4eTBPTH 1O PeLy acucTeHT ACTPO-
HOMCKE OIlcepBaTopHje, W CBa YeTBO-
puLa cy y TOKY TOCAe[bUX 7 roluua
Ha OBaj WAM OHAj HAYWH OTHIIAA Ca
» OncepBaTtopHje.

[IOMNYJIAPHA ¥ CTPYYHA PEBU-

- JA 3A ACTPOHOMWU]Y, METE-
OPOJIOTH]Y UTEO P HU3UKY

LEOIPAA, AINPHIT 1938

I'o 4. IV EPO]J 4

[TosmiapHa CReTJIOCT

Ja csersocHa nojapa y Hohu, HaspaHa HoJapHa CBETJOCT,
MOKC OUTH JelHA OJ HA]BCJIWYAHCTBEHH]UX MPHUPOJHUX nojasa;
Yy TCiEe Ce Claxy CBYU IHCUM CTPYYHHX KHbHMA Y KOjHMa ce ro-
f.,opn 0 Wo0]. ,Cnaga y HajJjelile U HajuyJecHUje NPUPOJHE I1G-
Jage“. ,,3arOHETHOCT W MHCTHYHOCT HbeHOI NOjaB/bHBalba H3a-
snBa JHBBere” ... O TOMC CMO Ce W CaMM MOIVIM YBEDHMTH Ipe
KpaTKOr BpeMeHa, Kao cBejoud y3dyhema Koje je o0yseno MHO-
re Epporvbane, kax cy y Hohu 25/26 janyapa yraenaniu Ha Hedy
LieoGHuny, uyHy cBetsoct. oucra, mopa GuTH Heder BDJAC HM-
NPECH3HOr Yy TAKBO] NPUPOJHO] MOjaBM, Kaj W JaHac MOXKe JHa
30ynu 1 ysdyau Jbyne. Anu, y caBpeMeHHM CTPYUYHHM KHHTaMa
Telko je HahM onHc Koju OM JaBao Ma M NPUOMMKHY CIHKY Te
2erHUAHCTBEHE NojaBe. M 3aTo Heka ra He Tpaxe TaMO OHH KOjH
HUCY HMMaJu cpehe na BUJE TOJMAPHY CBETJIOCT CBOJHM OUMMA,
Onyc KOj¥ OBJle AOHOCHMO THYe Ce MOJapHe CBeTJIOCTH KOja
je Buhena npe 70 romuua, ca jeawor Opoja y 0OausunM obadne
Hoppeouixe. [ao ra je Cxkadaunasal JleMcTpeM, HeKalallby I11PO-
dhecop Pusuke Ha YHUBep3UTeTy Yy Xeasunrgopcy, y CBOjoj
KieH 11 Llauréurc boréale"). ... Ha 2anasy XOpH30HTa 071a3UCMO
Tana jaBa caoja o6jaka, Koje je jacHO pasiABajaja IliaBa Tpaxa
neba, npecedena GpasjactoM GAeTOKYyTOM HpyroMm. buo je To
CKPCMAH TOYeTAK [OJAapHE CBETJIOCTH, YHin he Oaecak yCKOpo
Ja tipeeasube CBe mojaBe Te BPCTE, Koje CMO J0 Taza y TOKY
UyTOBaWba BHIeJH. MBuue ropmer o6jaKa MOCTajy IMOCTEMNEHO
CBe CBETJHMje W CReTJHje, W HAjeJHOM BHAMMO KaKO H3jase MOo-
JjelrHE IaMeHOBH, KOJH Cce MOKaTKaJ Nemaxy 10 serura. Haruo
nejcna 3axBaTe cae XopusoHt. CByJa HJIaMEHOBY, CBYJa Miaze-
BE CjajHe CBETJOCTH, XYTH Ha AOMEM Kpajy, 3€deHM Yy CPeAHHH
¥ UPBEHO-bYOHUYACTH HA IOpHbeM Kpajy. ¥ jeJJHOM TPeHYTKY CRU
Bpanll Ce CHOJHUIle y [PABUIHY H GAUCTaBy KPYHY, KOja ce yKa-
sa jyv:xHO on senuTa. Kaj je nmojasa Oumja Ha BPXYHUY CBOje ja-
wHHe, MMaly CMO YTHCAK Ja Ce HaJasuMO MCIOJ OTPOMHOI CBOJA

1y

) y Jlem caBpcMerll OMMC MoJapHe CReTJOCTH 06jaBmbed je y Opojy
Z. uvaconuca ,Havka u ausot'.
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Xpama, Ha yhjoj je cpeaunu cBeryieo Gmelntas noguiaej. Gaza cue-
Ha HUje Tpajana BUlIe OJ HEKOJMKO MHHYTA, ajl je Milue3asajy-
by ocrapdia 3a coboM CBeTay 30HY H3Meby caojesa obaaxa. Ca
ropHer ciIoja obaaka nouenie OleT Ja UCKady, vV KPATKUM pasl-
MaluMMa, MOjeAMHY 3palid, KOju c€ MNeHmaxy L0 3eHUTa H TaMO
oGpasoBaxy ¢parmedte xpyHe. M kan cy ce HAj3am pacTypuiy,
upHile obOJaka Ouge cy jour cserse”. OTNPUAMKE NOJNOBUHY TO-
jaBe y TPeHYTKy HbeHOr Hajjauer passuha, xax je oOyxsaTanla
neo HebeckW cBox, Tpeba Ja npuKame cauka 1. YTucax xoju
CIHKA YMHM HeCyMHbMBO je Bpao GJej, H uHTanall, KOju Ou XTeo
a pobuje WTO jacHHUjy NpeTcTaBy I0jaBe, MOpa IMOpeJ Onuca
¥ CJHMKEe W MAaiTOM CBOJOM Ja C& HOC/IYMKM.

IoaapHa cBetqocT of 25/26 janyapa 1938 je jenHa O pert-
KMX, ¥ 10 TIPOCTPAHCTBY M 10 jaunHd. [0TOBO HHje OHJIO 3eMibe
y Esponu rae je mucy 6ap ca HOHEKOI MeCTa NPUMETHIH; BH-
geau cy je u y semmama Cesepue Adpuxe. A Guia je TOJHMKO
HHTEHSHBHA, HAPOUMTO Yy KpajeBHMa KOJHU Cy CeBEepHHje O]l HAC,
Ia Cy je MOIIM 3anmasuTh ¥ TaMo rae je Ouiao Bpno 06aauHO.
Y Euraecxoj u y cesepuum kpajesuma Ppanuycke Ouia je Ha
MaxeBe TAKo jaKka fa cy Ce HANo/by MOTJM 00aB/baTH [OCIOBYU
Kao no 7nony. Beh ¢ ofsupom Ha ysOyhewe Koje je H3aspana,

MOKe Ce 3aK/byUUTH Ja je W KOJ Hac MMajna 3HATHY jaudHy.
{Ipema jepnom usBemTajy ca NpUMOpja CBETJAOCT je Jasajga ja-
CaH UTCjaj Ha MOPCKOj NOBPIIMHU. Busa je NMpPeTemHO UpBeHe
Goje, amu cy ce HaM3MeHie jaBibane M Apyre 60je: HPBEHKACTO-
MOJpa, XKYyTa, XKYTO-3€/M€Ha, 3€74eHa 1 NaaBudacto-6eja. ¥ Enrje-
CKO] €Y PasNMKOBAIM TPHMH3HO-LPBEHO [0OPe/l HepPaHLIaCTOr, 3e-
J1eHO M Gento. Camka 2. mpuxasyje nojaBy y Xejcrunrcy (Emnrie-
Cka) Kaxko jy je Buaeo u Hauprao ®. Mopen, uiran Kpamesckor
aCTPOHOMCKOT M reorpadexor apywrsa y Jlongony. IMopen up-
BEHOr (jaCHO, CKEPJETHO), KOja je 6oja npeosaahuBasa, KOX HaC
Cy 3amasu/H jOul LPBEHO-MOLDHKABO, 3€JI€HO, CHMBO-CPeBPHACTO
u Geno. I'. Jako6 Illemepro s Ce. Jypja xoa 1lluasuuie Hanpa-
BHO je UPTeX MOjaBe Kako jy je BHIAEO OKO 22 w, U T4a] je up-
wex o0jaBmben y ,,CaoBenuy“ ox 30 jamyapa.

Cr. 2.

Y Hajjayem cBOM passuhy nojaBa je uUMana OTIHPHIHKE CaU-
UaH uarae W Ko Hac v y Cpenmoj W 3ananHoj Esponu, oHakag
FaKaB ra BHAUMO Ha cauuu 2. Camo JoKajHe NPUJIHKe (BeJHKa
Hao0/MadeHOCT, OKOJHE TJIaHHHE) HUCY AONyLITane A4 ce Nojama
CRyJa y HeJMHM BHAM. Tazna je mojaBa, yKPaTKO peurMa HCKasa-
1:0, H3TJIefajia YIJIaBHOM OBaxko: Beauka MOBPIIMHA CBETJIO-Lp-
BeHE JH(QY3HE CBETIOCTH, HA JIOEM JIeJY BEeJHKH CBETAOCHH AYK,
Kao Iyra, TamMHO IpBeHe 0oje, Wcnpecelad MHOUIITBOM CBETJO-
CHHUX 3pakoBa ¥ Behum OpojeM CBETJOCHUX CHOMOBA. Y jemHOM
TpeHyTKyY, v YexocaoBaukoj 6ma0 je HadpojaHo 14 CBETJIOCHHUX
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CHONOBA. JaukMHa CBETJOCTH 3PAKOBA M CHONOBA OMaa je NpOMeH-
JLUBA; OHM Cy OMJM BHLIE Mame KPaTKOr Tpajawba, [0jaB/bHBad
Cy Ce W HecTajaju W ONeT NMOJaB/bHBA/M y MambeM HJH Beheu.
6pojy, kpehyhu ce npu TOM JaraHo ca MCTOKd Ha 3amal u mMe-
majyhu 00jy 04 CBETJIO-3€JeHOr M JKYTOr A0 NyPHypHO-UpPBE-
wor. [lo Behunm noparaka cpellMHa IlojaBe Hajaskja ce NpH-
6mkHo Ha NNW (ceBep—ceBOopo3anal) cTpany xopusodra. Ha
N¢BOM Kpajy, ropmu Ae0 cavke 2. npuMehyje ce ¥ JpanepucKiE
OGJIHK TOJapHe CBETAOCTH (BHAETH H CIMKY 3.).

Vsysumajyhu kpajwu ceep uaraega Aa je 19V u®) npu-
OJMMHO Hajpauuje BpeMe Koje je 3a0elemeHo Kao MOYETAK [10-
iaBe y Epponun. Koz Hac je mosapHa CBeTJIOCT HajpaHHje Npu-
vehena oxo 20 u. Ilpema BehwHM H3BelTaja Hajjaue pasguhe
ie mojaBa nmocrmsana y sBpemeny uamehy 21 u 23 u. ¥ Hemauxoj
Cy 3amasuJd JBa MakCHMyMa jadguHe CBETAOCTH: HEellTo HOCie
20 u. 50 M. u Hemrro nmociae 21 u. 40 M. a y HUexocnoBauKoOj ye-
Tupu: 21 u. 44 M., 22 u. 44 M., 23 4. 06 M. 1 00 4. 15 M. [lpema
ijegHOM H3BewlTajy mweda [yBaHcke cranuue y Tporupy Kao mMo-
weHaT MAaKCHMyMa jaudHe CBETJIOCTH MOTY ce y3eTH caejeha Bpe-
mvena: 20 4. 50 M., 21 u. 45 m. v 1 u. Ilo mBajuapckuM ¥ HeMmad-

KHM [TOCMaTpambuMa I0JAapHa CBETIOCT je NMOTIYHO HIIdes3/d OKO-

2 4., a o uyexocqoBaukuM u HammMm (Bama Kosumaua, TToaro-
PHLIA) KacHHje, Tek 0Ko 4 u. V3 craHHuHe Mpe:xe MeTeoposouke:

2y CeM BPeMEHCKHM IIOJAald KOjH Ce HaBOje OBje JZaTH Cy 10 CPethe~
¢BPONCKOM BpEMeHy.

oncepsaropyje y beorpaay, K0ja He saxBara ey 3eMiby, 10~
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CJAATH CY M3BeLTaju O noaapHoj cserioctd n3 Cenrte, Xoproua,
[lupune (npxkaBHo no6po ,Beme’), Jame Tomuha, Bpumya, By-
kopa Kox Herotuna, bawe Kopusmaue, bykoBuuke Darbe, Bame-
4, Bpmwauxe bamwe, Ilmwesasma, [Npuaena, Toaropuue, Ueruma,
Xpapa, Bpropua u Tporupa. Kao mro je W3 nucamba JHeBHE
piTamiie MOsHaTo, OpOj Mecra y HAIO] J[pMKaBH y KOjUMa je
cseraocT BubjeHa 3HATHO je Behu.

Tlojasa je 6una npakena BpJo BenHKHM nopemehajuma mar-
HETCKOT NO/ba 3eM/be U jdB/barbeM BPJIO JAKHX TEJAYPCKHX CTPY-
ia. Marnetcka oncepsaroprja y Humeky xojn [Torcaama Gesexu
weh oxo 13 4. 25 jamyapa noyerak nopemehaja MarHeTCKHX ene-
MeHarta. Y BpeMe Kaj je nopemehaj gocturao Hajsehy BpemaHOCT
CKpeHyJa je MarHeTCKa Wria OycoJe 3a Npexo 2° U3 HOPMAJHOT!
Tosqokaja. Hajjaun nopemehaju cy 3abeaexxeHd oko 19 u. 26 m,,
90 u, 55 M., 21 9. 50 M., 22 u,, 1 u. 10 m. u | 4. 25 M, a TH ce
MOMEHTH Bp/AO A00pO MOAyAapajy ca Hanpej HaBeJeHHM Bpeme:
HHMa [OYeTKa MoJapHe CBETAOCTH W MaKCUMyMa IbeHe jaumnie.
Koucrarosane cy 4 BeJMKe CMETHe Y MPHjeMy KPaTKHX PajHO-
“fajlaca, nia je yak Morao OMTH yTBpheH M mopeMehaj KOCMHUKOT
spaderba; 34 BpeMe Tpajarba MarHeTCKHX INeprypOanuja jauuHa
KOCMUYKOT 3pauerba Oujia je cMam-eHa 3a OKO 6%.

OBako ynaJ/bHBO TOJAPHA CBETJOCT Ce He jaBjba 4ecTo Y
HAIMM KpajeBHMAa; HANPOTHUB Y W3BECHHM €IOXaMa je Tako per-
Ka, 1a ce jeasa namru. Ode cnabuje CBETAOCHE jayHHe, HAPOUH-
TO KaJl ce jaBe IIPY = HENMOBOBHHM CBETJIOCHHM H BPEMEHCKHM
TPUAMKAMA, [POJade HeomaeHe. Tako Cy HEOMAXXeHO NPOoLlie
M JBe NOjaBe MoJapHe CBETJOCTH mochie 26 jaHyapa, a Koje cy
nocmarpane y Merteoposomkoj omncepsatopuju y  beorpany,
ienna 10 ¢debpyapa uameby 21 u. u 21 4. 40 M. a apyra 10 mapra
#m3mehy 18 u. 30 M. 1 18 u. 35 M. MehyTuM, y KpajeBuma KOjH
Jexe JajJeKo Ha ceBepy IojaBe Il10JapHe CBETJOCTH Cy BPJAO ye-
CTe, MaKO He yBeK BeauuaHcTBeHor usraefa. [To 100 u Bumie mo-

JaBa IpoceYHO BHIM Ce TaMO 32 I'OAMHY [aHa; IOHEeKan ce BHJe
CKOpPO cBake BeApe HOhu. Paszym/puBO je OHAa WITO Cy CTAHOB-

HHUM THX KpajeBa oOpahand naximy Ha NOJapHY CBETJIOCT Haj-
BHIUE OJ CBHX JPYIHX H UITO CY OHH KPO3 CBa BPeMeHa HCTODU-
€Ka BOAMJHM NPBY Ped y oOjainmhaBamby eHUX Y3POKa, MOYeB Of
BepoBarba crapux HopmaHa na Ao caBpeMeHMX TyMaderba Hop-
Bexa"a bupxenanga, Crepmepa M JAPYrux, KOJHX Ce cajga CBH
TIDHJPIKABA]Y.



Y 6aecKy nosapHe CBeTJAOCTH U Y HEHHM JMBHUM U IOHE-
Kal YyAHHM OGIHLMMA (BULETH CAHKe 4. M 5.) BHIEH Cy CTaphw
Hopmanu Banxupe, jyHakuibe Haj/byACKe NMPHPOJE, KOje ¢y ja-
uryhy Ha KOEMMa NpeaBoauie v GUTKaMa IbUXOBe jyHaKe, na 0w

HX T0CJe, KajJ najgHy Ha OOjHOM MOJby, BoAMae y Badxaay. Lfy--

MOBH, Koju Tpeba Ja ce uyjy, 3a BpeMe [0jaBe, jecy IecMe Koje
sankupe nesajy.') Crapu Ulkoraanhasu cy BepoBamiu xa ce TO-
ZYXOBH BasdJyxa CKyI/bajy y HajBMIIMM pPerHoHHMa armocdepe

%y Mma u jgasac oyesumaua IodapHe CBETJOCTH KOjU TBPAEe A4 CY¥
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10 ce Ty Becese y urpama W maecy. Tyurysu y Merounom Cudu-
py BEDY]Y Aa cy TO: Gople Koje AYXOBHM Basayxa Boje nameby
vebe. A Ecknmu Ha I“peHaﬂﬂy MHC/E J@a Cy TO AYLIE YMPIHX,
xoje ce Ha HeBy 3abap/mbajy njecareM H urpamem Jgonte. Caud-
HG Bepyjy M xaHaicku MHAMjaHLM: Memy Ayile HbUXOBHUX Ipe-
naka. Martepecanto je Aa KaHajckd MHAWjaHIH MHAue MOjasy
viiopehyjy ca BapHuilaMa KOje ucKady Kaj Ce NPH CYBOM Bas-
JAVXY Tape aaaxa ¥paina. Bepopama ja je mojiapHa CBeraoCt
npeAsHAK PaTOBa MAM JPYIHX KaKBHX decpeha bYJICKOU poja,
K0ja M JaHAC MOMEMO UyTH, HECYMIbMBO Cnajajy rakohe y OBy
RpCTY Ofjaiimersa nojape. CBe [0 HAjHOBHjer 100a UMaks je
1 mpocselieHHX AyXOBa KOJM Cy OWUMM CKJAOHM JA& Y MOX&DHO]
CBETAOCTH BHAE HATHPUPOJAHY mnojasy. Cam Jlyrep mopyunsao je
(1525) cesbauuma, KOju ¢y GHIA YCTaJM DPOTHB CBOjHX (heyAa-
HUX TOCHOJapa, ocaamajyhd ce Ha DOCJaHMLy anoctoga [laraa
Edecurma (VIL 12), rue croju ,,Ca saum gycuma ucrojy nebe-
ca...“s ,Ha ce haBoaw uecto suhajy y resecHoM 0oGauujy U A4
TyMapajy xao njames no HeSy y BUJY 3MajeBa U APYTHX CIO-
400a..." M ,Ja My V)KACHH 3HAM M YyJeca KOJju ce y OBO Bpe-
me") Buhajy Tewiky Gpury 3agajy v jxa ce 00jH xa ce rHes Boxjn
Inje cygHlie jaxko jasuo. TlosapHa CBeTJIOCT, Ka0 NpPeJ3HaK
OopOe, EPAO BEPOBATHO je W Jpyra OJl OHHX ,IpHAMKA” NDPEX
PBH yCTaHak, Kaja ,HefOM CBeHM crauie BOjeBaTH — ¥ [IPH-
JMKe pasJMuHe MeTaTH®, a Koja ce y Bummuhesoj necuu ,,bByna
LPOTHUB faxuja’ oBako omucyje: ,JApyry ¢BELH BProue NPpUINKY:
— Oux Typhera po JimutpoBa paHa — cBe Oapjalld KPBaBHW HUJAO-
e — puwr Cpfuje mo Heby sexpome.’) Tpeba camo nordemaru

Yy ¥V oo a06a ce noaapua ceeraoct jaBmala y Cpeamoj Epponu
YECTO W YTIAXBUBO,

%) MucauMo ja NO3HATH KoMeHTarop Hapoiuux necama [par. Ko-
¢trh WMa npaBo y TyMauewy OBe, JApyre ,NPHAUKe", aju ce Kao BpeMe
nojaBe He MoMe y3zetw uM 1503 HM Koja [Apyra panuja rojauHa OJaHCKE
yeTaHky, jep 6am kpajem XVII u nowerxom XIX croneha muje sabenexena
HHM jegHa T3B, BeJuKa noaapHa cpersocT. He moxe ce TNPETNOCTaBUTH Xa
je ce Heka npomaxaa, jep ce Beh oxm XVI croneha ob6paha Beauka maxmsma
(esexerby N0japa NOJMADHHX cBeTaocTH; noues ojx XVII croaeha 10 ce
Gesexcerbe BpLIM BPJAO CaBeCHO y MHOTHMM 3em/ama Espomne, Xao u y Hra-
suju. [lo HameM MUIbeby, aKO ce ApPYyra ,lpHIMKa“ HOMCTa ONHOCH Ha
TOJapHY CBETJOCT, HAjBepOBaTHuje je Ja ce Ta Mojasa Jecuia 1788 ro-
JiMBe, v KOjoj je moaapua cBeTJocT Bubena 4 nyrta y Pumy. Tome y IpuIor
ple H OHO INTO je 00jaB/beHO NOBOAOM TOJapHEe CBeTJIOCTH ox /17 Ho-
BembGpa 1848 r. y 6pojy 47 ,Hopuua Yuramumrta Georpaiackor® ox 12 Ho-
Bem6pa 1848 (suzern ,IToanmtuky® ox 1 chebpyapa 1938): HJEAHE KaXy, I3
j¢ 0BAKOBO MojaB/iBaime y Bpeme Koumne KpauHe (Jlaynanosor para) 110-
Kd3ajao ce, U OJ TOT BpeMeHa [0 janac Hurja...
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Ha caKy 6., na ke ce oaMax MTOMUCAHTH Ja je TO jepan oj Buiu-
wrhesux ,6apjaka KpBaBHX“.

Ca. 6.

He Tpe6a Mucauty za y paHHja BpeMeHa M HHje OHIO MHII-
sbekbd Jla je MoJjapHa CBETJOCT NMPHUPOJHA NMojasa. ¥ jeJHOM CTa-
POM HOpMaHCKOM cnHcy, “Speculum Regale, Su Konunglega Skug-
Sia” (KpameBcko oriaegano), kKoju je Hanucad kpajem XII cto-
aeha, mopex Jenor W M3BaHPENHO BEPHOI M DEaHOr ONHca 110-
JapHe CBETJNOCTH HaBeAeHa cy M ofjammera: ,Hexu kaxy sa
0OBY CBETJOCT Jla je TO OTCjaj OHe BATPe KOja Ha CeBepy M Jyry
orpaunuaBa Mopa, a Apyru Kaxy jAa je Tto orcjaj CyHia xan je
HCHC XOPU20HTa, W, Haj3aj4, HeKH MucJe Aa TO el o0Hok wuimy-
LITAOBY CBETJIOCT KOjy je obmaH ycucao”. To ¢y HeCyMibHBO
cappeMeHa HayuHa MuilJberba M3 Tor jaoba. [IpBo o oBux Ty-
vadewa Kao Aa CaAPKH ejeMeHTe CXBaramwa crapux I'pka. Ay
jexHoj nepcuckoj ,Kocmorpaduju® us XIII croaeha eroju: ,Ilo-
nekaJ HMMa rpybe MaTepHje M y BPJAO BEJIWKHUM KOJHUMHAMA, M
4K0 je 3axBaTH BaTpa, OHA Ce paCHaaMTH y CHJIaH MOXKAap, TaKo
la OJ TOra CaB BasAyX 3acHja CBETJIUM BATPEHUM cjajem, Ma ce
Taxohe ccrReTM M MOBpIUIMHA 3eMJbe’.

CxBarama sabenexena y cnucy ,Speculum Regale® nosaa-
ne ce yaxk y XIX croaehe. Mau cy To cyH4eBH 3panu xoju ce
jg0Me 1 oxbOHjajy Hajnpe Hid NOBPIIMHaMa CHETa H JeJd, a 3aTHM
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Ha KOHKaBHHMM MOBPIUMHAMAa ropbux armochepckux caojesa. Ta-
KO Cy TymMauwau nojaBy JexaprT M MHOIW JpYyrd TOCKE Iberd
Mau je To HOOGPUM [€JOM BJAACTHTA CBETJAOCT JAEJEHHUX IMOBPILH-
na (cBerayiame aeaa ,Eisblink®) xoja nsasupa Oaecax TaMHHUX
caojeBa atMocepe OJHOCHO CBeTIyHame caehene poce y pas-
nyxy. Bpemenom, napounto noues ox XVIII croneha 6poj ob-
jammema moaapde cseraoctu Ouba cse Behu. [locrameno je
TOJMKO MHOIO TEOPHja, A4 je TEHIKO CHahH ce y HHXOBOM I'Dy-
nucamy. Hnak, ca u3y3eTkoM OBHX KOje Cy NOJA4PHY CBETJOCT
oGjauiraBale pedieKCHjoM CBETJOCTH, MOXEMO CBe Te TeOpHje
LOAGJAMTH Y [ABE BeJAHUKE IpYyIle; MarHeTCKe H eJeKTpHUHE.

Tlpsy mMarnercky Teopujy nocrapuo je Xanej (1716); 1mo mwoj
13 3eMJbe Ha MOAOBHMA CTPYjH MATHETCKM (DAY M Teue OJ jejl-
HOT moJsa Ka JIPYroM M CBeTaH Kaj ce kpehe y mosapHHM 30-
sama. Jouuuje (ayma saMemnyjy CTpyje Koje caapxe rpoxhe 1
1oje ce 36or Tora xpehly mnpaBueM MarHeTCKHX MepHJujaHa, a
Kal Hauby Ha CYMIOpHA HcllapeH>a HOPJAMCKHMX BYJKaHa, OHEe Ce
vrane U cpemyae. Mebhy mpucTasuuaMa MarHeTCKe TeOpHje Ha.ja-
sumo M [anrona (1783) u buoa (1820); nameme rsoxheBUTHX
CTPyja, 10 HUMa, BPUIK Ce HA UCTH HAUMH Ha KOJHU IOCTaje ejex-
TpUYHA CBeTJAOCT y paspebenom Bazayxy. buo jomr cmartpa jaa
CTpyje ca I'BO3JEHHUM UecTHllaMa M3Ja3e U3 ByJKaHa OKO 3eM/bH-
HUX 110710Ba. BH/IO je ¥ MUI/beba 13 TBO3JeHe decTHie Jaude-
pvie Merteopcka mpallinaa. Margercky Teopujy NpHUxBarajy
obGHas/bajy vak 1875.

EnexrpuuuTeT xao yspok IoJgapHe CBETJOCTH NPBH MyT Cé
ripetnocTras/mba [753.%) McTo OHO WITO M CBETAOCT KOja Ce [aBJh?
Vv DPaspehbeHOM Ba3Ayxy y CTAKJEHHM CyJAOBHMA MPH IpeCcKaxAa-
Y eJEeKTPUYHMX BapHHLA jecTe W caMa MOJapHA CBETJOCT, YTC
JWKO Tipe WITO Y 00a caydaja 60ja CBETJOCTH MOKasyje JbyOH-
4acTe W UPBeHe TOHOBE. 3a NPBO BpeMe TO Cy CMAaTpaad Kao cd
CBUM JAOBOJbHO, Ia C€ HUCY HHU NUTaJU HA KOJU HA4YMH TOCTajy
BApHHLE y aTMoc(epu. OpaHKIMH HA IIp. CMaTpa JAa IOJAapHa
CRETJOCT MPETCTaB/ba eJEKTPHUUHA MpPaXHerma, a [0 eJeKTpHu-
HUX Npaxbena N0J4asH yoje] HaroMHJ/aparba eJeKTPHLUUTEeTA Ha
nososuMa. Kacauje ce jarmajv M objauimberha NOCTAHKA M HATO-
MHJaBama ejeKTpuuurera. Mananameme THX objallkberba 3a1a-

%) Vsriena za je pyckM HayuHHMK M NecHMK JIOMOHOCOB joi paHHje
HOUIa0 Ha oBY HAejy. MMajau cMo v pyKama jeJiHY HeroBy mnecmy H3 1743,
¥ KO0joj ce HaJZas3u oBO Mecto: ,lllta oxGauyje TaHki IMaaMed y HeOecKH
£BOJ, Kao 7na ce Myma 06e3 obGmaka vcTpem/sbyje ca 3em/be K 3eHuTy?" Bp-
AeTi Uy 6pojy 1. waconuca ,,Hayka u xkupot".



114

RaJ0 je HayuHMLMMa Be/uke Myke. buio je M TaxBMX CXBaTarba
1 MOTpeOHM eJeKTPHLHTET NocTaje ycjaeld Tpera 3eM/bHHOT
~tpa ¥ Mecena, Wi naK ycael XaaaHohe M marie, na ce Ckyi-
/ha Ha JIeJly Ka0o HENPOBOAHMKY M OJaT/e Ce Ca JaKiluM Basiy-
xoM amke yeuc. [loaoswdom XIX croseha apixe j1a eJeKTpH-
wETeT HACTAaje KOHAEH3aUMjoM HCIapaBarba y OOJacTH TOoJayTa-
pa xoja cTpyje xa nojaosuma. [le jaa Pus (1865), xoju je cmatpac
Jla TaKkBe CTPyje HOCe MO3HTHBAH EJNEKTPHUUUTET, KOHCTPYHCAO J&
gaK ,anapar noJapHe CBeTJOCTH . YcCaBplleH ,amnapar NoJgapHe
CRETJIOCTH" NpHUKa3uBao je M JlemMCTpeM; HeroB ONHC HANASHMO
y momenyToj Kmwusu ,L’auraure boréale“. Egexrpuuna Teopuja
je cTHuaza cBe Behw Opoj npucTanuua; Mehy rmbuMa HalasuMo
Apanra, Bexepena, Majepa. Majep vak aaje jeany moanduka-
UHjy TeOpHuje: eJeKTPULUHUTET IMOJapHe CBETAOCTH TOCTaje y ma-
CaTCKUM BeTPOBHUMA, yCied Tpekba HUXOBHX AOHHX Ba3AyLIHUX
caojesa. [lpucraauua efeKTpHUYHe Teopuje, 6ap y BpeMe Kax je
nucao cBojy KmHry ,Ms mayke o cseraoctu’, ouo je u b. Cra-
pojesuh, Hexamaubu npodecop Pusuxe Ha beorpaickom yHH-
REP3UTETY. '
- (Cepmerak y nayhem 6pojy)
Munyrur-B. Pagourepnh

Arernge 1M1 aromiu

JTovro mMpenaparbe

[Iprua o Ceresireau

CreKTPOCKONCKO HCIMTUBAEE [OKasyje HaMm fa je ToBp-
wMHCKa temneparypa bBerearese oxo 3.000°. Ta je remmeparypa
ZOCTYIIHA ¥ y Aa00paropujyMmy, f1a HaM je 3aTO [O3HATO, U TEO-
PHjCKHM M eKCIIepUMeHTajHO, Kakpa je 3pauyna moh MOBpIIMHE
roja ce Hamasy y Taksome cratby. Heje Taza Temko yTBPAHTH:
EOJHKY TIOBPIUMHY HeOa Mopa Beresresa /1a HOKpuBa, Aa OM 1po-
W3BOJ TE MOBPIIMHE ¥ 3pauHe MOhM Jao NMOCMarpaHy theH cjaj.
TloBpmMHa je BeoMa Maja. berearesuHe AUMeHsHje oJroBapajy
JMMeHsHjaMa IHernapua, Koju Ov o Hac OHO yJa/mbeH CTOTHHY
KuJaoOMeTapa. YnorpeGuMO JH HAy4YHH]Y Mepy, pauyHOM IpeIBH-
Lenn npeunnx Berearese manock 07.051.

Hu jeman oj cajamMX TeJeCKola He MOXe Ja HaM MOKaxe
Taka mManu KOTVD. AJu. 1OraelaiMo VKPATKO HauWH KOJuM Te-
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JeCKOI o0pasyje CAHKY, a HAPOYHUTO KdKO PelpojyKyje MOjemH-
HOCTH M CBETJOCHE KOHTPACTE, KOJHU O3HA4y]y Ma ce pajgu O KO-
TYPY HJAH O ABOJHO] 3Be3iM, a4 He O MPJbM LITO MOTHYE 0J 00HY-
fe ceetae Tauke. OBa ce ontuuxa oco6HHA HasuBa Moh pasapa-
jarba (pasaBojHA Moh), oHa saBMcu y HpPBOM peny OX OTBOpa 2
#e ol nmoBeharba, a rpaHdia pasjsajarba ojpeheHa je AMMEH3U-
iaMa 00jeKTUBA MHCTpyMeHaTa —— COUMBA, WM OrJaejala.

Ja 6u obpasoBao jacHO oapeheHy CIHKY Tejxeckom tpeda
HE CAMO Aa Aaje CBeTAOCT TaMo rje Tpedd Ja uUMa CBET/]a, Beh
¥ TaMy Ha OHMM MecTHMAa rie Tpeda ja je Oyzae. Ilocaenme je
najrexke. CBETNOCHM Tajacd TexXe Ja Ce pacType Ha CBe CTpaHe,
La TeJAeCKON HMje y CTamby JAa COpeud MojejuHadHe Tajace Ad
AyTajv ¥ JeJ0BHMA CAMKE, Ie HeMajy HUKakpa nocnaa. JeIuHo
je WITO MOXe Aa YUMHM, a4 34 CBaKWUM 3anyTandM Tajacuhem 1o-
mame Apyry, MyTeM jeJBa HelITO AYKUM Had kKpahum, pa O
rocneo ca (pasoM kKoja je cynporHa pasd IPBOr, M TaKO YHH-
UITHO HberoBO JejCTBO. ¥ 0OBOME ce orjejxa NpeuMyhcTBO BeJH-
ZOT OTBOpA: OH MOjeWHUM TadacuMma jAaje Behe pasiuke nyresa,
TEKO Aa ce Tadacd IHTO IMOTHUY OJI U3BECHOr JeJsd OTBOpa, MOIy
VCHOPUTY YV OAHOCY HA OHE IUTO JOCIeBajy A0 KaKBOT JPyror
Jlena, a OBe ce JBe IpyIe y3ajaMHO MOr'y HHTep@epeHUHjoM MO-
HHWTHTH. Manu o6jexTHB MOXe Ha N4 CBTeJO; aau, norpedaH
ic BeaukH, Aa OM NPOHM3BEO TaMy OHAe, Ije Ha CIUUH Tpeba A4
ie uma. _

MozxeMo ce cajx yruTaTH: fa Ju je OOMUHH KPYKHH mpecek
1lEMUHOBHO Haj60J/bu, Aa OM TazacHMa Aa0 NOTpeGHe Dasiuke
nyreBd. CBAKO OTCTymarbe OJf CUMetTpuuyHa O6auKa KBapH Jedu-
HHIH]Y CIMKe, jep NpOu3BOAM Kpuaua ¥ pece. Cauka He 64 Guia
CHHYHA ca [MOCMATPaHUM DpeAMeTOM. AJH, ¢ Jpyre cTpaHe, TaKO
MOXKEMO J1a HCTaKHEeMO 3aHMMJ/bUBE OCOOMHE. Humra He cmera
IITO C€ CIHKa JaKO pasjukyje OJ NpeaMeTa, caMO ak0 MOXKeMO
Jid CXBAaTMMO HeHO 3Hauerme. AKO He MOXKEMO Ja TIPOU3BEASMO
2BE3NAHM  KOTYD, HOMJEAAjMO MOMKEMO JH OCTBAPUTH HELITO,
1JTO 6M OKapakTepHCcaso jelaH TakaB KOTYP.

Hemro pasmuuubama moxasdyje Ham, ja ce 3aKJdibakbeM
cpelumTa 00jeKTHBa W UCKOopulthaBameM Camo NepudprepHUX Je-
J0Ba MOxe MHOTO moctuhu. Pasauxa y xony rtamaca Hajpeha je
ca Te JeJOBe; OHM Cy HAjNOTOAHH]H Ja HaM NpPYKe XKebeHH
TAMHH KOHTPAaCT 3a o6pas3oBame jacHHX 00puca CIHHKe.

Any, ako cpejgumitTe O0jeKTWBa He CHYKH HUYEMY, 3alITO
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Jia MCKOPHCTMMO /[BA BeOMa pacTaB/beHa OOjeKTHBA, Oj KOJHX
CBAaKM CAJApPXKH DeJaTHBHO Male COYMBO, MAM oraepano. Jlocrme-
J4H CMO, JaK/Ae, 10 HHCTPYMEHTA KOjHU je HarpabeH IO MOmeay
TeseMeTpa. .

Osaj HaM uHCTpyMeHaT He OM IOKazao KOTyp 3Besje. [lo-
CMaTpaMo JH KPOo3 ibera, IPBH YTHUCAK, IUTO I'a Ha Hac OCTaBLa
CIUKA 3Be3jie, He OM ce PasJUKOBAO OJ YTHCKA KOjH OH HMaxd
Jla CMO TocMaTpanu camoO Kpo3 jejgaH on obOjekTHBA: ,/JIaXH4
EOTYD OKpyXeH AudpakUMOHMM NPCTEHOBHMMA. AJHM, mnocMatpa-
iyhu namJsbuBHje, BUAMMO Ja Ce Ha CJAHIM HaH3MeHHUIe MEH»ajy
TaMHE H CBeTe Tpake, NPOy3pPOKOBaHe MHTep(epeHIHjoM CBeT-
JOCHHUX Tajaca mTo joJalde of 00a 00jeKTHBa. ¥ CpPefHIITy C/IH-
K€, Tanacu oJi 00jeKTHRA JocneBajy jelHOBPEMEHO, jep Cy cJe-
JHJM CHUMeTPHYHe, Hakje jemHake TyTeBe, Iia OTyJa Ha TOMe
MCCTY MMaMO CaMoO jefHy cBeTay Tpaky. Hewito ca crpake, He-
CUMETPHUYHOCT MPOY3POKYyje Ja HCIyNveme jeJIHOr Tazaca I1aja
zajesHo ca yaermyhem mpyror, Tako Ja ce ys3ajaMHO HOHHIITA-
Bajy, ma ce 3aTO HAa TOME MecTy jarba TaMHa Tpaka. Hlupuua
OBUX Tpaka omnala VKOJHKO ce 11oBehaBa pacrojame jaBaje 00-
ieKTHBa, a 3a je;HO JATO YAa/beHe JaKO Ce MOXe H3pauyHaTH
ojroeapajyha mupusa.

Craka rauka 3Be3gaHa KOTypa TIPOH3BOAHM JHPPaKLHOHY
£JAMKY Ca CIUYHMM CHCTEMOM TPaKd, M CBE JOK je KOTYyp y OZHO-
Ly Ha (pUHE NOjeIUHOCTH AM(pPAKUHOHE CJIHKE MaJjH, OBH CY CH-
cTeMM jacHH. AKO TIOCTereHo nopehapaMo pacTojame 06jeKTHBA
¥ TAKO CMambyjeMoO HIIHPHHY Tpaka, Hactynuhe TpeHyTak Kaj he
ce CBeTJe Tpake jeJHOTr Aena KOTypa NMOKJOIHUTH ca TaMHUM Tpa-
Kama Jpyror, a To he IpOY3pOKOBATH 3aMar/bHBame PesyarTyiy-
her cucrema Tpaka. ChcreMu Ce Tpaxa Da3JHYKUTHX Hea0Ba KO-
Typa cnaxy, a oapehusare ynaHBa KOJH H3 TOra MPOMCTHUC
CaMO je nuTalbe MaTEMATHYKOT H3pauyHaBama. Moxe ce noka-
3aTH, Ja 3a jeJHO H3BECHO yJasbetbe 00jeKTHBA CBe TPakKe CKyna
HillyesaBajy; 3aTHM, VKOJHKO ce pacTojare noeehaBa, oxe ce
[IOHOBA jaBJ/bajy, ald HeMmajy CBOjy mpBoGuTHy cuHohy. [Tormy-
HO Hilue3aBathbe HACTyIa Kaj je NPeuYHHK 3BE3JAaHOI KOTypa jel-
nak 1 1/5 nyra wupuna Tpake (pauyHajyhe oz cpeiumirta jende

cjajue no cpenmuira caenehe cjajue tpake). Kao mro je maino.

npe peyeHo, IIMPHHA Ce TPaKe MOXe HU3pauyHaTH, Kaja je [o-
anaro pacrojame 00jeKTUBA.

ITocmarpamwe ce cacroju y ToMe, 1a ce 0OJeKTHBH yZabyjy
jellaH o Apyrora JOK Tpake He umrdesHy. Ilpeunuk ce ompekyje
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52HOCPEAHO, U3 PacTojarba NPH KOME je TO MIYe3aBarbe HACTY-
10, Ha taxae ce, eTo, HAYHMH Mepe AMMEH3Mje KOTypa, HAKO OH
CTBAPHO HHMKaJa HUje 6HO BuheH.

[TpuHuun MeToza MOMKEMO YKPATKO H3JAOKMTH Ha cjiegehu
raunH. ClMKa HEKe CBETJIOCHE TAuKe JITO je Jaje TeNeCKOI HJu
LypOuH HMje Tauka, Beh audpaxuuona Mp/ba. AKO, HaK/e, [0-
CMaTpaMO HEKH NPOCTPAHMid DpeaMeT, Ha Npumep Mape, au-
(dpakuuja he samMarJuTH Haj(UHA]e 0jeJMHOCTH IIaHeTe, Y Cy-
IPOTHOM Ciaydajy, DJie ce IocMaTpa 3Be3ja LOTOBO y OOJHKY
TAYKe, NPOCTHje je Pa3MHMIIbATH OOPHYTO; KAKO HNPEAMET HMje
yeanHa Tauka, NOJeIHHOCTH JU(pakluoHe ciuke Ouhe HemTo
Majno HejacHe. Hejacmocr hemo npumerwtu camo axo pudpparx-
I'HOHA CJAHKa HMa JNOBOJLHO (PUHE TIOjeIHHOCTH, Koje OH ToMe
Oune wanoxene, C 063MPOM Ha CBOje KOHAuHe JMMeHsHje, De-
Tearesa Teopujcku Tpeba Ja A4 HejacHY NU(PPAKUHMOHY CIAHKY;
a4H, OKPyTaa Mp/ba B 00MYHK AUQPAaKIHOHU IPCTEHOBY, TPOHA-
BeICHH H Yy HajBehHM TeslecKONnMMa LITO cafa NoCTOje, jOUl YBeiK
Cy nperepaHo TpyOu, Aa OW mokasand To crawmbe. Judpaxunony
CHUKY Ca (DHHUJUM IMOJeAMHOCTHMA MOCTHKEMO nOMOhy gBa 06-
Jextupa. [lpunuunuenno moryhe je mpoussecTH TOJHKO (bHHE
{10jeIMHOCTH KOJHUKO ce Xohe, npocro nosehaBamwem pacrojaiba
~Bajy objexTuBa. Merog Gu ce cactojao, nakae, y ToMe, Ja ce
pacrojambe oOjekTHBa moBehaBa cBe J0T/e, HOK AH(PAKIHOHA
ciMKa He OyJe uMaza Tako (pUHE MOjeqHMHOCTH, Aa MX bDereda-
te3a cama o ceGe NPUMETHO KBapu. 3a Marby 3BE3JaHH KOTYp,
yTHuaj HejacHohe nokasao 6u ce Tex Kaj Ou mMopeharmeM pacTo-
Jawa oOjextuBa, MojeguHOCTH nocraie jom GpHHH]e.

Osaj je meron npodecop Michelson Beh omaBHO 6GHO 3aMu~
CAHO, amy ra je rex 1920 nmoxymwao jga usBejse y BEAMKO] pasme-
py, ca 20 croma AYrMM CBETAOCHHM nyTeM, Ha Tejaeckomy ojx 2,5
merpa Mount-Wilson Oncepsaropuje. ITocie MHOrnx TOKylIaja.
Fease n Anderson cy morau noxasaru aa cjajHe M TaMHe TPAKe,
1UTO UX je npoussena berenresa, Hinuesapajy Kaj cy OTBOPH HA
10 crona jenawm ox apyror. k3 Tora ce USBOAM AA je [PHUBH/HK
upeuHuk sse3ge 07,045 — Opoj koju ce po6po caaxe ca npej-
puber v ppenncimhy (8. crp. 114). Asd camMo ner wam uiect
“Be3Ja MMAajy MO0BOBHO BeaHMKe NPHBHIHE MPEUHHKE 14 OH Ce
MOTAIM M3MepuTH 1oMohy oBora mHCTpyMeHTta. IlosHarto je jxa
1I0CTOJH NMpojeKaT KOHCTPYKIKje uHTephepoMeTpa ox 50 croia,
444 1 oBaj he 3a HajBeku 6poj 3Besna 6MTH HesoBOMaAH. MMaMmo
TYHO HOBEPEeHe y Tope U3JA0KeHEe pauyHCKe MeTole C 003MpOM
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Ha TAUHOCT 3Be3JaHHX MTPEeUHHKa, alH je HIIaK 3a Kepby, Aa OHHU
Gyny nOTBpheHHW MHOIO nernocpeanrjum  Michelson-oBum  me:
TOLOM.

Ila 64 ce U3 NPUBMAHUX, MOT/E U3padyHaTH CTBApHe JMMEH-
SHje Heke 3Be3jie, MOTPeOHO je 3HATH FHEHO YAA/bLEHHE. BereJt-
resa je NPUWIMUHO JajeKa 3Be3/a, Na ce beHa JabHHa HE MOKE
CacBHM TAYHO M3MEPUTH; aJH HEH3BECHOCT He MOXe [a H3MEHH
pe BeauuuHd pesynratd. [IpeuHux 3pesie je oxo 500 muanoHA
KuJgoMeTapa. Dereniresa je JAOBOJBHO NPOCTpdHd Aa 6u o6yxBa-
Tua 3eM/bUHY, 113, MOK A, YaKk u MapcoBy nyTamy. Hoena je 3a-
IpeMUHa CKOpO mejeceT MHUIHOHA TyTa peha on CyHuese.

Hema aupexrHa nyra Aa O ce Haulla maca Berearese, jep
oBAa 3Be3ja HeMa Kpaj ceBe mparuoua, Ha yuje OH KpeTarbe OHa
umaaa yruuaja. MehyTtum, BpeAHOCT Mace MOXKEMO HM3BECTH HA
OCHOBY OJHOCA Maca — Cjaj, KOju je NpUKasaw Ha CAHIH 7. Ta-
ko moGupena maca je 35 myra seha ox CyHueme mace. AKO je
opaj pesyarar TauaH, Dertearesa je jellHa O HAJMACHUBHHM]BX
apesga — Ma JAa joj maca HUje y cpasMepH c¢a 3anpeMHHOM.
Cpenma je TyCTHHA 1beHA CKOPO Je/laH MHJAMOHMTH /€0 I'yCTHRE
BOJe, IITO He YMHM BHIIE OJ jeJHOI XM/baAMTOr Jeja IyCTHHE
rasayxa (1).

[Mocroju jemad MeToj KOjH O HAM MOTao IOKasatd Ja je
Eereareza mame rycra og CyHIA, M ako He OMCMO pacrosarani
HHKAKBOM TEOPHjCKOM OCHOBOM MJH aHAJOrHjOM 3a OLEHHBAthE
eHe mace. [Ipema MOJIEPHO] TeOPHjH TpaBHTalHje, 3Be3/a Ee-
TeJresuHe BeJHUMHE H Cpefrbe rycTHHe jegnaxe CyHUeBO], nMa-
Jsia 64U M3BeCcHa HAPOUUTA CBOJCTBA:

IpBo, 360r BeiuKe jaudHe HeHA I'PaBUTALMOHOTr TO/BA.
CBETJIOCT Cce He 6 MOTJa O e OABOJHTH; CBAKH 3paK HITO I
“Bes3/a W3pauH, MOJ YTHIAjeM CBOje CONCTBeHe TeXHHe mao O
OTeT Ha 3Be3ny.

Ha npyrom mecry, Einstein-o edexaT CHEKTpagHOT TIOME
pama (uckopHiTheH 3a H3HAMAKEE [YCTHHE Cupujycosa mnpa
Tiona) 6uo 6M TOJHMKO BEJHUKH, A4 6u umTas crexTap OHO OXL
TYpHYT BaH OGJACTH CBOTA NOCTOjama.

Tpehe, maca pOU3BOAM KPUBHHY IPOCTOPA, a y OBOME Cly
yajy KpuBHHA Ou OWJla TOJHKO BEAMKA, Ja U Cce TIPOCTOP CBEC

1) T'ycrime MIIOTO Mare. O TYCTHHE Baslyxa HabeHe Cy KOJ HEKH!
NPOMEH/MUBUX 3Be3jla AAronoBa THN& Ha CACBUM ApYrauuju HauuH, a Ta
xohe ¥ kog Hexux lledenga jou npyraunjom Meroaom. IlocToje mMCTO Tax(
¥ MHOTH JADYIIHl INpHUMepH KPYNHUX 3Be€31a, AUMEH3H]A CAWYHUX JHUMeEI3H
jama bBerenrese. .

Ha CaMy 3Be3Jy, OCTaBUBIUM HaC M3BaH e — JPYIUM peunMa
— HUTJE.

bes 00supa Ha nocaentbe pacyhuparbe, NMPUAHYHO je Kalo-
CHO WTC je bartearesuHa rycThHa Tako Mamld.

Caza je cacBHMM jacHO, 3alUTO 3Be3Je NPETCTABbAjy jeAHy
CJl Haj3HauajHHU]UX JionyHa (PH3UUKOr jgaboparopujyma — HEKY
BPCTY OMe/bKa 32 BHCOKE TeMmIieparype, rje ce CBOjCTBa Mare-
puje MOTy u3ydaBaTd TOJ BeoMa pPas3JIMudTHM ycaoBuma. Kao
aCTPOHOM, ]a, IPUPOAHO, MOpaM Taj OJHOC HELITO ApyrauMje xg
nocMarpas, 1 jAa y QusuHxoM Ja00paToOpHjyMy BHAMM CTaHHLY
34 HHACKe TeMIeparype, NpHUK/AYUYeHY 3Be3faMa. A 3a HEnpaBwJ-
#e, 6uhy npumopaH xa cMarpam ycuaose y aabopatopujymy. HMsy-
3eB MehysBesgann 00/aK, KOjU je Ha yMeDEHO] TeMIeparypu ox
oKo 15.000, yeHum aa je geBeT JeCeTHHA BACHOHCKE MaTepuje
Ha rtemreparypu sehoj ox 1.000.000°. Ilox o6uYHMM yCAOBHMA
— BU heTe pasyMeru 3Hauerme KOje MpUAAjeM OBO] peun — Ma-
TepHja UMa MPUJAHYHO Ipocte ocobuHe. Aju, y BacuoHd nma
M3y3eTHUX o6JacTH, TrJe je Temheparypa OJMMCKa anCOAyTHO}
Byau; Tamo (PU3MYKA CBOJCTBa MaTepuje NOCTajy BeoMa CJAOMKe-
Ha: JOHKH Ce OKPYKYjy HMOTHYHUM CHCTEMOM €JeKTPOHA M IOCTajy
ATOMM HAIMX 3eMahbCcKux oriena. Hama je 3emyba jellHO OFX
THX JIeJeHHUX MecTa, TJle ce MOry OCTBAPDUTH HajuyJHOBaTHje
Komnaukanuje. Moxaa je HajuyaHOBATHje OJ CBera TO, LITO Ce
HEKH OJf THX CJAOKEHHMX cacTaBa MOI'Y CIHOJUTH YjeAHO, JAa Ou
PA3MUI/bAJIH O 3Hauajy CBera.

(Hacrapuhe ce)

(npeseo M, Tlpotuh) A. S. Eddington

Rude BoskoviC 1 revia
JLa clvilia cattolica”

U svom broju od b. februara ,La Civilta Cattolica” ste

izlazi u Rimu posvetila je Bogkovicu jedan <¢&lanak prigodom

stopedesetczodisnjice njegove smrti. Clanak nam ne iznosi dub-
ljih nogleda u Boskovidev znanstveni rad ni originalnih, koje bi
oba:u'i svijetlom znanstvenu stranu Boskoviéeva rada, koji jos
eto ¢eka da bude objadnjen. A to je: Sto je originalno u nje-
govim mnogobrejntm djelima, za koja Boskoviéu ima da za-
hvali matematika, fizika, astronomija, geodezija, i ne drugomu.
Ova strana Bofkoviceva znanstvenoga rada jo§ nije osvjetljena,
pa makar da se je prili¢cno dosta o tomu pisalo prigodom na-
rofito njegova centinara 1887, i drugoga centinara 1911,
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Picac ovoga ¢lanka pise, da'ne bi nijedan ulenjak mogao
ni pomisliti, da bi se mogla uspomena takcva Covjeka, kakav
je bio Boskovi¢, tako brzo zaboraviti, pa t@ko zaboraviti, dg se
je zametnuo i trag, gdje je bio pckopan. Zali S$to se nije nitko
sjetio god. 1811 njegove stogodiSnjice rodenja, a i prigodom
druzih cintinara, 1887 i 1911 proslava se je ogranicila u Italiji
semc na koji govor i partipaciju slavlja, Sto se je odrzavalo iz-
van Italije. a to je Jugoslavija. Pa na koncu konca Boskovid je
mecrao da eka blizu pedeset godina, da mu se podigne skromni
spomenik, koji mu bi podignut tek g. 1831 u Breri.

Razlcg tcmu nehaju vidi pisac u tomu, Sto je njegov slog
preve( razveden, odaje neku valovitu hitnju, Sto stvara maglo-
vitost, te ¢ini da Boskoviceva djeia nijesu ni zanimljiva ni laka;
steoa nijesu Citana od veéine. A drugi razlog navoedi taj, Sto
j¢ bic on lIsusovac i ostao vijeran sve i onda, kada je Isuso-
vaCka Druzba bila ukinuta godine 1773. Pisac ovako pise :

Per verita il discepolo, Cezaris e gli ammiratori superstiti fecero
in tempo ad erigeregli il monumento nel 1831, al Brera ,prima che la fama
del Boscovich gia insidiata dai nemiei dell estinta compagnia di Gesd
alla cui memoria il Nostro :esto sempre fedele anche quando, comme a
Parigi, questa fedelta Egli dové pagare caru, andasse sempre piu ecclis-
sando fin quasi ai nostri giorni, singolarmente in Italia, a sene dimenti-
casse persino la tomba. (pag. 246).

Ova dva razloga, $to navodi pisac, Cinise da ispravni nije:u.
Za pravo ne moze se kazati, da je slava BoSkoviceva potamnila
poslije njegove smrti i njegovu uspocmenu malo po malo oba-
vio zaborav. Ne, bilo je obratnc. Boskoviceva slava stala je
tamniti i prije njegove smrti; a u asu smrti osudena bila za-
boravu. Tomu nije bio razlog ni njegov razvuceni stil pisanja,
ni hitnja u njegovim Sarolikim produkcijama, ve¢ je bio uzrok
tomu njegov Zestoki temperamenat, koji nije mogao privudi
simpatija. On je drzac dakako do sebe — mozda i prevec,
htic je, da mu se priznaju zasluge, nije trpio rivala. Stoga Ce-
sto je dolazio u sukch pa i sa &lanovima Isusove Druzbe. Najadi
je rival BoSkovi¢ev bio u znanstvenim pitanjima D’Alembert.
D’Alembert je bio Boskovi¢u superioran u Kalkulu, i ako mu je
bic inferioran u pjesniStvu, i u broju raznovrsnih znanstvenih
produkeija. D’Alembert je bic jaka znavstvena li¢nost u Fran-
cuskoj. Ta perzonalna hostilnost izmedu D'Alemberta i Bosko-
vida Cesto se je pojavljivala u javnosti; a to je dosta Skodilo
stavi BoSkovicevoj. BoSkovi¢ je htio da postane clanom Fran-
cuske Akademije; i tomu se je usprotivio D’Alembert. Boskovih
je bic pozvan u Pariz da bude direktor Optickoga zavoda za
Francusku Mornaricu; ta je katedra navia$ za Boskovica bila
stverena sa honorarom od 8.000 lira. To je bilo poslije godine
1773, dakle poslije ukinuc¢a Isusove Druzbe. BoSkovi¢ nije bio
isusovac, ve¢ Abbeé, ipak morao je da ostavi Pariz i da se po-
vue u Italiju. D’Alembert, kao $to je bio zatvorio vrata Fran-
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cuske Akademije BoSkovicu, tako da je sada gledao, da ga od-
vuce iz Pariza. | to mu uspije. On skupa sa Condorcet sa svojim
nepristojnim ponadanjem sa BoSkovicem postigli bijahu toliko,
da je BoSkovi¢ ogorlen 1 ozlovoljen ostavio Pariz i povukao se
u Milan. Sve hostilnosti i$le su ravno da utuku ugled, $to je u-
Zivac Bogkovi¢, sve do zatvora; odatle i slabi uspijeh u raspa-
Cavanju Boskoviéevih ,,Adnotationes Philosophiae Recentioris a
Eenedictc Stay cum Adnotationibus et supplementis P. Rogeris
BoSkovic..."; odatle preveé odurni sud, $to je izrekao D’Alem-
bert o Boskovicevu pojetickomu djelu: ,De Solis et Lunae
defectibus” ovo djelo ne daje nikakove pouke astronomu; a
svakomu drugomu — Kkoji nije astronom — nerazumljivo je.
Ovo sve skupa neugodno utjecalo na BoSkovida, i mnoge druge
neugodnosti, koje su uznemiravale njegov duh radi povredena
mu ponosa, pomracile mu njegov um i prekratile mu Zivot. Bo-
fkovi¢ je umro; u Casu smrti zaboravijen od vecine. Evo kako
stoji zabiljiZzena njegova smrt i pokop u Zupnim knjigama:

. Anno 1787. al 15. febr. Il molto vererendo Don Guiseppe Boscovich,
nativo du Ragusa, rivevuto I san. Sacramento dell’ Estrema Unzione‘ in
Guesto anno 1787, il giorno 13 di Febraio alle ore 11, civé una ora prima
di mezzogiorno, in eta di onni 75, mesi 9 e giorni 2. [l di lui codavere
sié fasto il funerale privato alla sera con decreto di M. Vicario Generale
ed é stato aecompagnato da me sattoseritto alla chiera parocehiale €
colledinta di Maria Rodone, ed ivi celebrata solenne afficioc con messa

cantata de Ruquiem in suffragio di lui anima, € stato ivi sepolto. En
infede, Carlo A. Forina cvodintore.

Godine 1787, dne 15. februara. Mnogo postovani Don Josip
Boskovi¢, roden u Dubrovniku, posto je primio tajnu sv. Po-
masti, ove godine dne 13. februara u 11 sati, to jest jedan pri-
je podne, u dobi od 75 godina mjeseca 2 dana. Privatni mu je
bic sprovod u veler po odredbi Vele¢.Generalnog Vikara, i ja
sam ga potpisani pratio do 7upne i kolegijalne Crkve 5. Marije
Podeone; tu je bio izmoljen svelani oficium i pjevana misa de
Requien: za pokoj njegovoj dudi i tu je bio pokopan. Svjedo-
doc¢im. Karlo A. Farina, pomoénik. Iz oveoga se dade zaglaviti,
da je Boskovi¢ bio sahranjen na najprostiji nalin, te nije bio
ni sretan, da njegovo mrtvo tijelo bude pradeno od Zupnika,
ve¢ od njegova pomocnika,

Mrtvacki sprovod je. BoSkovicev bio mozda slican spro-
vedu  velikoga  Leibnitza, kojega je dopratio do groba samo
jedan njegov prijatelj. Tako je bilo moZda, «da su Bodkovica
ctpratili do groba njegov tajnik i mozda jo$ koja osoba, koja
ie bila odana Boskavicu,

Uzrok je pravi tomu zaboravu bio dijelom njegov karak-

leoji nijesu trpeli da jedan talijanski astronom — tako je zvao
Membert BoSkovida — pomraéi njihova slavu, koju su onj bili
ctelkdi na znanstvenom polju, 1 da on bude uz njih u nizu ¢lano-
va Proncuske Aliademife.
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Pisac ¢lanka u ,Civilta Cattolica” piSe ovako:

Nacque Ruggero Guiseppe Boskovi¢ da Nicolo 'il 18 maggio 1711
nell ancora latinissima Ragusa, tributaria allore a Venezia. In patria stessa
potea imparae la lingua, italiano essendo ivi correntemnte parlata: quasi
certamente, anzi ne apprese rudimenti sulle ginocchia della madre. Pavia
Bettera, vriunda Bergamasea. L' us6 di poi come propria, ed in italiano
serisse quasi tutto quel che non ebbe a stendere nel suo bel latino, degno
anche percio che jl Fabroni, come poi alenni manuali di letteratura I' anno
verano tra gli italiani celebii. (str. 246).

Rude se je Boskovi¢ rodio u Dubrovniku (Ragusa) od Ni-
kole 18 maja 1711, u Ragusi jo$ latinskomu gradu, koja je pla-
¢ala danak Mletatkoj Republici. On je mogao u svome rodnom
mjestu nauditi talijanski jezik, budué da se je tu govorilo posve
dobro talijanski, a moZe se kazati za stalno, da je Rude nautio
prve pocetke talijanskoga jezika na skutu matere svoje, Pavle
Bettere, koja je bila porijeklom iz Bergana (Talije). Rude se je
talijanskim jezikom sluZio, kao svojim, i napisao je go-
tovo sve osim onoga, $to je napisao na krasnom svom latin-
skom jeziku. Stoga ga je Fabroni ubrojio izmedu glasovitih ita-
lijanaca, kao S$to su tako ulinili neki manuali literature,

Ovdje treba napomenuti, da sve ovo, Sto je pisac Clanka
napisao, ide za tim, da dokaZe, da se Boskovi¢ ne moZe smatrati
slavenom, vec italijanom; jer se je Boskovi¢ rodio u latinskom
gradu Raguse (nell’ancora iatinissima Kagusa), koji je bio pod-
vrgnut Mletatkoj vlasti, kojoj je placao danak (tributaria al-
lora a Venezia) jer je Bogkovi¢ u svomu rodnomu mjestu mo-
gao nauditi talijanski, gdje se je govorilo posve dobro talijan-
ski, §to vige BoSkovi¢ je naufio talijanski od same svoje ma-
tere, koja je bila iz Bergama (anzine aprese i rudimenti sulle
ginocohia dilla modre Paola Bestera, oriunda da Bergano). Do-
napokom — pisac ¢lanka piSe: BoSkovié se je stuZzio talijanskim
jezikom kao svojim, i sve je gotovo napisao na talijanskom je-
ziku, osim onoga, Sto je latinski napisao.

Ovo ne dokazuje, §to je pisac htio da dokaze, jer Cinjenice
ovdje navedene ne odgovaraju istini.

Na prvom mjestu, kaZe se, Boskovi¢ se je rodiou jo§ latin-
skoj Ragusi. Sto bi znatilo te ,Jo§ latinskoj Ragusi? Kada bi
tc znadilo, da se je u Dubrovniku gajila latinska literatura, da je
u Dubrovniku bilo vrsnih pisaca i pjesnika latinskih u doba ka-
da se je BoSkovié¢ rodio, to se moZe dozvoliti ; ali odatle ne sli-
jedi, da je Boskovi¢ bio po narodnosti talijan; ali se tim
misli kazati, da u doba B. nije u dubrovniku bilo drugoga na-
roda, osim latinskoga, to se apsolutno zabacuje. U Dubrovniku
je bio slavenski elemenat i XIV { XV i XVI 1 XVII i XVIII vi-
jeka, kada se je rodio Boskovi¢. Tomu su dokaz brojni pisci
i pjesnici, koji su obogatili srpsko-hrvatsku knjiZzevnost. Djed
Boskovicev po materi, Baro, bio je pjesnik; od njegovih $tampa-
nih djela jesu 1. Oronta iz Cipra 1699; 2. Culenja bogoljubna...
Mletci 1702. 3. Tre$nja u Dubrovniku, Rps. i drugo. Anica se-
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stra Ruda bila je pjesnikinja, ¥ i i
tra a la, stampala je neke esnicke k
;:;gren OUnapilZi;i slvgmm\;lull?udi naski, to jest srpsplgo:-hrvatskior?ljgg:
om. U . . 1766. ovako velj : 1] i1
knjiga (pisma) hila sam iznag i v, L votih
liga (pis \ aSla one iz Cari i
naski prilijepo napisane, dostojne za bit uzdlrliga;ae(.j.a.l)“ L dugo

Neke od ovih pisa: i %
I181., 185, 190, w;)){sama bila su Stampana (v. Rad Jug. Akad.

ta c;fé?i‘csf Gokazuje protivno, nego sto hoce pisac ,La Civil.
se je Rudea d?‘ll ‘tvrd1,'da je Dubrovnik bio latinski grad, kada
svoje. Da 'erto 10, 1 da e on naucio talijanski na skuty rr)xatere
iansk'i od ivo?etiggtglea 'blllaa bleréiCla phcgova sestra nautila tali
ik ob 1S 1 D10 b1 talijanski jezik materiniski je.
J?:;ls?(}z)?l(ljvgéljcézig)inlebtio tél‘ko bilo, bila bi se Anica bavijlzklt;ﬁ
SR » ba bi ona C -
lanski; ali to tako nije bilo, veé sg?g]‘:rlllo‘_bratu Rudi pisala talj-

J,Coriﬁ?gmiiztzadf se Jej talijanski jezik govorio u Dubrovniky
ali je pitanie: K 0 Jest: dobro bez poteskoca. Jest, to je istina;
rentemente‘}?.U 8 E}e govorio talijanski u Dubrovniky cor.
‘(fﬂteligenci'a') ' tl;' rovmkg bile su dvije klase: puk i vlé’stela
nife a0 ﬁli -rij:éf 1%?;1(:1 ’Jet gpvorila talganski; all prosti puk
treba i¢i u doba kadg s% jecer(fdilosgg% nact u Dubrovniky, i n

ski jezik poznavaju ij
‘v \' _perfecte talijanski i govore o : i
giilgr?:ztirj'l?St&éiAsgotJﬁ. raZl‘;mljivo. U Dub%ovnikugr?alil{l?ggqm 1
o o S lalijanski  jezik kroz ih ‘
gl:iirll{?lu.tlclém Skoli neki sy se predmet;j preg;vnal.lhi no
feut d,a ai osa(sje uzme na um da su slaven; poliglote, nikakoy
o talij\aisllima 11r}telektualaca u Dubrovniky k(’)ji gov or;1
ako¢ 1; alt odakle ne slijedi, da je [ nike
S . . ’ ) D b )
tinski grad, niti da je bio u Boskovicevo doba% Za Iiiork;);nﬁlxlflgi

- stova u Ri i i
Rimu nijedna rimska dama nije se smatralg naobraze-

nem, ako nije bila graecula to j 1j
om, ako nije » L0 Jest, ako nije znal
govoriti gréki, Oda i ¢ USit], b jo Rim by o T
b g atle niko neée zakljuditi, da je Rim bio greki
pi . . y
e plalc’S:ICa }zgze,kda je I)vubpovacka Republika bila tributaria, da
e b na Mletagkol, u Boskovicevo doba; tim nek’ako
o e o OrO\];mk bio tahjfmski. Ovo ne odgovara nikako istini
' le ovako. Dubrovagka Republika, kao malena, trebovalé

mijan Juda njezin Knez, hti
Juda, _onez, htio da nametne tiranske
S;JS;O}ISSm su zatr‘aZm pomoc¢ u Mietaka, da ih oslobodi S)E(Iinct‘iz-
JUde, 1 ona ih je oslobodila. Dubroveani iz zahvale met-

: R ‘ . .
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’ ¢ki isko ki svecenik. All u legista~
¢ dubrovatki episkop Mletacki s k. Al u b
E\f{nof?radministrativnu slobodu Dubrovm.ka 111136 mtk;;ltdni sg{edu
To je trajalo do god. 1358. Ka‘daijep arvlﬁo R e
Liudevita 1. ugarsko-hrvatskog kralja i I\’leetac«e1 eg/a like; i
klada je mirom Zadarskim dne 2 Janua}:a 155?’55% aMleéié lma-
1 uke Ljudevita I. Marko Sozar 0 ppb] Wledic, —
g\igrgv;éki, ogtavi grad Dubrovnik. Od toga doba k?llztlsiiﬁ 12_1;_
brovatka Republika pod protektor%t\onAl ug?lr'slem];/&;l\;aéke ol
i do Muhatke Ditke g. 1526. poslije Mu « :
Bi\t/)ioi\;eik prede pod protektorat Turske, u kog)elle Sopea Dlg
brovnik lijepo procvao osobito u XYI. vijeku. flznde;klje rgdio/
tektorat Turske sve do pada Republike. Kad‘a Sebl'le K
Bogkovi¢ g. 1711. nije Dubrovalka Republika bila (ributara
Mletackoj, ve¢ Turskom carstvu. Odgtle se ney.daldedmu aBoéko-
kljugiti, da bi Dubrovnik mogao biti talijanski gra R
i doba. o L
VlceV\OLa Civilta Cattolica“ kaze, da je Bosko_\nc drzao 'gghlalnbkx,
jezik” sﬂzojim jezikom, da je gotovo svle tr}ap]isao geziggl\gigrsnfog
jez i noga, $to je napisao nalatinskom. ' im: da
e bt od 7 Kkliugtiti, da je BoskoviC
je i ¢aj bi tle se ne moze zakljuccly, .
fe 1 to sluta B0, o Boskovie, D'Alembert u nekoj
bio talijanac. To nam kaze sam BOSKOY t' DA etar, a
ici veli, da ga je bio napao nek{ alij; gec ;2
%?}flr:rlr%e\;t je miéjlio na Boskovica. Boskovic mu ‘odgoval;ll, gz
on nije talijan, ve¢ da je on iz Dubrovnika. A Dubrovni ]

pieva. -‘
o — libertate perennt
Grandi i i ili tusta
andibus ingeniis et nobilitate ve
glfque mihi nataele solum Ragusa superbos
Jactas avos atavosque.
(De Solis ac lunae defectibus).

i i zeni svily
On govori o svomu Dubrovmku.v M} smo‘'okruu‘einr}1 sgamm
strana varvarstvom; ali mi (D}J.brovcan‘l.) gogl.rlno wlatimli;gm
ekzakine znanosti, a jos viSe lijepu il{m(jjlgu, )é()OV(;lrE; at flapom
i jezik i kojim se kod nas g . Pa _
pilo na jeziku slovinskom, Kod Bas BOYOT po-
¢ : rina Getaldija ~
inj Vi oveane. Napominje Marina ja v
minje glasovite Dubr h i G ke
' i radi¢a, elegantnog la g pie ,
koga ceometru, Stefana G ) ,. g latins : ;
Ba%d&iia éu‘veyno‘ga arheologa, nu‘rmzr.na;t%ka, otg]ztl?vKunlgigqge
Gundu’\ixéejva Osmana; Palmoticevu Kristijadu; istice  pJles
Gjorgica i i stre Anice. 5
ata Gijorgiéa i svoje sestre Anice. - \ .
op Ovolsubbili patriotski Boskovicevi osjecajl, Aodakle 5]e.emgva
Zakljl/léiﬁ da je Boskovic bio Dubrovctanin, a nDleg
o 3
patria bila:
,Totum celebrata per Or
po Citavomu svijetu.

7asto se je Boskovic sluzio latinskim i talijanskim  jezi-

pem Ragusa“. Dubrovnik poznat

kom? Jezik je latinski toga doba bio jezik, kojim su se uce~

o mmetuenm nitaniima. Stoga se je J Bosknvic
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sluzio, sluzio se je i talijanskim i francuskim jezikom, jef su
ova dva jezika $ire bila poznata; a Boskovi¢a je interesovalo
to, da mu se djela Sto viSe Citaju, a ne da ih samo piSe. U Du-
brovniku narodni se je jezik upotrebljavao za pjesnistvo i li-
jepuknjigu, atakoikod drugih naroda -— razmjerno ne u istoj
mjeri — a latinski jezik bio rezervisan za znanstvena djela.
Eto to je razlog, da se je Boskovi¢ sluzio latinskim, talijan-
skim, francuskim jezikom, kada je nisao svoja znanstvena dje-
la. BoSkovi¢ se je sluZio svojim materinskim jezikom u famili-
jarnom govoru i u epistolarnoj korespodenciji sa svojim bra-
tom Barom i svojom sestrom Anicom, odnosno majkom. Neka
su se familijarna BoSkoviceva pisma sacuvala, pa su bila i
Stampana u Radu Jugos. Akademije.

Ja zaglavjujem ovaj ¢lanak opaskom, da se je tesko u pi-
sanju historije odreéi svoga subjektivnog raspoloZenja prama
nekim Cinjenicama, te preprijediti, da nam one posluZze za naSe
zelje, prohtjeve i interese; ve¢ dozvoliti, da nam iznesu real-
nost, sustu istinu, i ako ta istina dolazi u sukob s naSim prohti-
jevima. Ja tako necu misliti o ,Civilta Cattolica“, da je ona piu-
€i Clanak o BoSkovicu, htjela, da joj historija kaZe, §ta joj je
bile milije, a ne ono, §to je bilo uistinu Civilta Cattolica je
dosta ozbiljna Revija, ne mogu stoga misliti, da je ona namjer-
no iskrivila historiju. Ona se je povela za nekim BoSkovice-
vim biografima, od kojih neki iz netrijeznog talijanskog patri-
otizma , prisvojili su BoSkoviéa radi samoga razloga, $to je
Boskovi¢ razvio svoju svu aktivnost u Italiji. Drugi pak ne
proucivsi dublje stvar, mislili su bona fide da je Bogkovi¢ bio
nesto, $to uistinu on nije bio.

RIASSUNTO

) La ,,Civiltd Cattolica” publica un’ articulo su R. Bogkovi¢ in occa-
sione dgl 150 anao dalla sua morte, Compiange essersi eclissata la gloria
del Bofkovi¢ cosi presto dopo la sua morte, e dimenticato perfino il
litogo della sua sepoltura. Crede 1" articolista esserne la cousa il fatto che
egli apparteneva alla Compagnia di Gesil, ed in parte anche I’ aver avuio
uno stile tumultuoe e prolisso e la troppa fretta del dettato. Non pare
perd siano amnissibili tali cause; piutosto si deve ascrivere la dimenti-
cunza al suo carattere alquanto strano, e alla rivalitd di alcuni matematici
francesi, specialmente D’ Alembert, i quali non soffivano che un Bogkovi¢,
siraniere, venisse a offuscare la loro gloria. Alcun tempo prima della sua
morte il Bo$kovi¢ era abbandonato da molti, ci6 lo ferinel suo onore, gli
procurd forti dispiaceri, gli accelerd la morte. Appena nei primi decennii
del s. XIX. incomincié a nisvegliarsi la sua memoria. Gli venne eretto mo-
numento al Brera 1831. Il Dictionaire des sciences mathematique pures et
appliques (1835—1837) ne porta una bella biografia, lo shiama celebre po-
ligrafo e dotto matematico. Nei sussequenti decennii uomini dotti riven-

dicano al BoSkovié¢ il primato di alcune scoperte scientifiche, messe in
dubio da alcumi, ancor lui rivente.

Il primo suo contenario 1811 passé, innoservato, non perd quelio
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dell 1887. A Durovik se ne fece sollenne commemorazione; a Zagabria
1’Acedemmia delle secinze ed Arti, colle dotte elucubrazoni sulle opere
scientifiche de! Bogkovi¢, ne illustré la memoria. Ricorrendo ili terzo
sentenario 1911, la Societi Drustvo Boskovi¢ fondata nel 1907, u Ragusa
pubblicava un dotto lavoro su Bo8kovié¢: l'acaddemia di Zagrabia fece lo
stesso; alcumi dotti serbi fanno una traduzione in linqua ingleso della sua
Theoria Philosophiae naturalis.

L’articolista nel tessere la biografia del BoSkovi¢ prende alcunt
abbagli. Scrive: che Ragusa era ancora latinissima, quando naque il BoS-
kovi¢. Che voleva dire ,latinissima?” Se dnterndeva dire che inquel tempo
si coltivavano le muse latini, si puo concendere; se poi vuol dire che
elemento nazionale era latino, si rigetta; perché non consentaneco alla
veritd, L’elemento nazionale slavo era a Ragusa anche vel XIV secolo,
prova sono numerosi scrittori e poeti che popolarono il parnasso serbo-
croato. Stay, Kuni¢, erano eleganti poeti latini, si, erano coltanei al Bos-
kovié, ma pur era coetaneo al Bolkovi¢ il Gjorgié, elegante poeta serbo-
croato. L’articolista dice, che il BoSkovi¢ poteva imparare la linqua ita-
liana a Ragusa, esserdo ivi correntemente parlata. Si risponde, e si do-
manda da chi parlata? Dal ceto basso e medio certono, era parlata da
vomini dotti e aristocrazia. A giorno d'oggi uomini dotti a Ragusa co-
noscono e parlano la lingua italiana con una proprietd e speditezza che
ammirano gli stessi italiani. Da questo fatto conclusione sarebbe sbagliata
il dire: Ragusa & citd latina o italiana. Si dice, che Ragusa ai tempi del
FioSkovi¢ era tributaria a Venezia; il che vero non e: Era tributaria alla
Sublime Porta.

L’articolista serive aver il Boskovi¢ imparato la linqua italiana sulle
giftoccheia della propria madre, essendo essa oriunda da Bergano. Si
osserva il bisnonno del BoSkovi¢ dalla parte di madre venne a Ragusa nel
1610, quindi pitt di cento anni prima della nascita di Ruggero. Baro Bet-
tera, nonno di Ruggiero, era poeta slavo publicé alcune produzioni peetiche
in linqua serbo-croata; Anica, sorella di Ruggjero, era pure poetessa e
stampd alcune poesie in linqua serbo-croata. La corrispodenza epistolare
fra Ruggjero e suo fratello Baro, sorella Anica e madre, era tenuta in
linqua serbo-croata. Da tutto questo si pud arguire, ever il Boskovi¢
imparato piutosto la linqua slava sulle ginocchie della propia madre, e
1on litaliano. Non ¢ vero che il Bo$kovié riguardasse la lingua italiana,
come propria. Egli stesso ce ne attesta in una polemica col D’Alembert.
D'Alembert I'avea chiamato: un matematico italiano; ed il BoSkovié ris-
ponde: non esser egli italiano, ma nativo da Ragusa, la quale libertale
prenni, grandibus ingenniis et nobilitate vetusta, atque opibus, totum pa-
riter celebrata per Orlem, dulce mehi natale solum Ragusa.

Si, il Bogkovié, seriose le sue opere i1 latino, perché la lanqua la-
tina in quel tempo era la linqua dei dotti, si servi pure della linqua ita-
liana e francese, perché linque pitt conosciute, al BoSkovi¢ inpottava assai
pitt diesser letto, che di aver stampato opere. Del recto ili BoSkovi¢ si
serviva della sua madre linqua nella corrispondenza epistolare col
fratello Baro, sorella Anica e sua propia madre, ed anche qualche voita
nelle sue missioni scientifiche, quando veniva a conttatto con gente che
non conosceva l'italiano, come avenne durante la sua dimora in Bulgaria.

Spesso si riccorre alla storia per farle dire non quello che avvenne,
ma quello che si vorebbe sia avvenuto. Non possiamo cosi pensarr della
,,Civilta Cattolica”.

E una rivista asai seria, la conosciamo da cinquanta anni a questa
parte. Ogniuno si puo ingannare; anche essa si e ingennata, e la sua invo-
lentaria svoista correggera ben volontieri. :

Dubrovnik Prof. Urban Talija
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Dielainost sunca u martu 1938 god.

Osobito povoljne atmosferske prilike ove godine mnogo su pogo-
dovale moguénosti i kvalitetu posmatranja Sunca. Tako smobmovli u§]a-
nuaru o. g. posmatrati Sunce 23 dana, $to je svakako u na$im k?a}evima
Gosta rijetko; u februaru o. g. posmatrali smo Sunce 16 dana, a u martu
opet 23 dgna‘ Tako smo mogli dobiti sasma viernu shiku djela{nosti Sunca
koja je u januaru i februaru bila znatna, dok je u martu u glavnome neétc;
pppusula. No iznimku ¢&ine dani izmedu l4-tog i 17-toga marta, kada je
d]ela'tno.st povrSine Sunca bila vrlo velikih razmjera, te je 16-t’og t. mj
wlatwm Wolfov brqj prekoradio vrijednost 200. Pojava granulacije' bile{
je ovaj mjesec vrlo intenzivna, te je njena srednja vrijednost Gm = 4, 87
dok je srednja vrijednost Wolfova broja rm -— 90, 2. Nije upravo’bezj
1:1.teresa. spomenuti, da je jaki potres dne 26-toga o. mj. sa epicentrom u
Bilogori pao u doba prolaza jedne vrio velike pjege (sa svijetlom trakom)
kroz relatl'vnd srediSnji meridijan Sunca. Sasma je drugo pitanje u koliko
M obe pojave u neposrednoj uzro¢noj vezi, ali se je iz Kineskih starih za-
Tisa m.ogao'usta_noviti jednaki periodicitet za obe pojave, naime za Sun-
cane pjege | pojave potresa zemlje.

Priv. ‘po‘staja za kozmitku

fiziku u Zagrebu Dr. S. Mohorovici¢

Sonce v marcu 1938

g

V tem mesecu je bilo sonce & ¢ i
Y te -Sect o se molno aktivno. Na Severni polopli
i;,}e&?@“lo Z novih skupin. Posamezne pege so dosegle velikost 2(1))” 25"
:i]a) in 76”. V 2 skupinah so se pojavili svetlobni trakovi. Dne 21 je
é sevefna polobla brez peg ter je to stanje trajalo 12 dni do 1 aprila.
I-,amO.1 dne 24 marca sta bili opaZeni 2 mali pori na + 110 heliogr. &ir.
omwj se je tedaj izrazit subminimum v dolzinski razse’nosti do 340,
o uzna polobla je bila aktivnejsa. Na novo se je pojavilo 14 skupin.
\‘oiamkezn.e p;lege so dosegle velikost 207, 307, 367, 557, 70", 72" in 84“
, Skupinah so se pojavljali $tevilni svetlobni kovi. i je bila
Koncem meaees 56 uma ni trakovi. Aktivnost je bila
moéanRaZVOJ posameznih ritmov na severni in juZni polobli je izredno
Na juini polobli je po | ‘ i i
o Januarskem Ssubmaksimu nastopil v drugi -
5\&5}1{1}%56% ﬂgarca 2zelosaktiven Sekundarni submaksimum, ki je T)ilp;e
CKL 6. na strani 279 Saturna 1937 omenjen. Aktivnost b as!
mesecn}k\ll na juzni polobli popustila. ] ¢ o v naslednji
a severni polobli pa je po julijskem 1937 subm j i
o S ] . ) ‘ aksimu nastopil dne
%J marca izrazit 1.2 dneyp1 Subminimum. Po tem subminimu ho aklzivnost
%i‘ex severni polpbh narastala in nastopi sekundarni submaksimum kakor
je ozn};a)cen téldluv tot}:kl 6. na strani 279 Saturna iz leta 1937 ’
0 sedanji makSimalni aktivnosti pa nastopi prvi tot' i ini
i ' no alni submini-
igllzggqgaaﬂqeh ptoloblafl, ktl ldao mejnik  pravega maksima, nakar pri‘Ene
R il 1vnost popuséati do pravega minima, k kaz
strani 61 Saturna 1938. N , fakor to kaZe tablica na
Sistematitno opazovanje sonca in si in juz
- ! ¢ Sicer severne in juine poloble
vsake posebej, nam nudi tolnejsi pregl j ¢ ivnisti
: , y ] gled razvoja sonén j -
sameznih Submaksimalnih ritmip. : ¢ aktivaisti v po
Naslednja tablica naj sluzi za i j &ji
‘ 1 ta : i primerjavo datumov ve&jih vplivov
sonca na zemljo in njeno ozradje, za Casa posameznih prehodov spl){upm
preko navideznega centralnega meridiana,

Résumé

Sonnenfleckentitigkeit im Januar/F : :

» : ebruar 1938, Starke Fleckentiitio-

i):zlllt zui Zﬁret des,S-Januars-Submaximums (im Rhythmus). Im JcaneL?atrd/tflT%-
ar starke Fernwirkung der Sonne auf die Erdatmosphiire: Gewitter,
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Uberschwemmungen und Polarlicht. Tabelle der Durchgiinge von Flecken-
gruppen durch den scheinbaren Zentralmeridian und den Kreis VR zur
Vergleichung des Datums der Durchgiinge mit den event. Storungen.
Polarlicht im Januar 1938. Fleckentitigkeit zur Zeit des Polarlichtes.
Auf -+ 19° heliogr. Breite ein 36”7 runder Fleck, vom Zentralmeridian 487
entfernt — zur Zeit des Polarlichtes. Zur derselben Zeit waren auf der
ahgewendeter Sonnenseite 2 grosse Fleckengruppen an dem E— und W—
Sonnenrande in der Titigkeit und bildeten mit dem 367 Fleck in der

Nihe des Zentralmeridians — ein Fleckengruppen — Dreieck. (Vide Ta-
belle, d. Gruppen u. L. Ne: 1, 5 u. 6).

Nach einer Soanenrotation um den 21. II. 1938 — Verminderung der
Sonnentitigkeit, Wiederholung des Polarlichtes — ausgebleiben.

Prehodi skupin preko kroga VR in navideznega centralnega
meridiana v mesecu marcu 1938.

1.1 9. TIL , + 20° 1460 N | skupina: 55" velik: pega s 3 jedri,
‘ sledi 10 pegic v razvoju,

2.0 10 1L | — 26° | 2907 S| skupina: 36" pega, v umbri svetlobai
| ; \4_ | tralg, slede 3 pore,

3.1 12 ML | + 7¢ | 2707 N | skupina v razkroju: 30" pega z jed-

! rom, slede 2 pori,

4. 12, 1L | — 10v | skupina v razvoju: vodea 707 pega

‘, J s 4 jedri, sledi manj%a pega z 2 jed-

} \ ! ri, vimesne 2 pori in pega z vel jed-

l i ri. Centralni prehod!

CHL 0+ 220 15207 N | 207 pega z jedrom v razkorju,
DI | — 240 t 240” S | skupina v razkorju: 307 pega, v um-
| bri svetlobni trak, slede 8 pegic,

.20, L} 4+ 6" | 270" N | mala pegica v razkorjuy,

| 22. 111 | — 8 | 07 S| skupina v razkorju: vodeca 30” pega
| i z jedrom, sledi 20” pega ter 4 vmes-
l | ne pegice. Centralni prehod, vodela
pega v VR ob 5 h sred. evr. &

velika skupina obstojeca iz 2 velikih
peg. RazseZnost skupine E—W 3007,
Skupina se je ponovno povrnila, glej
tablico za januar/februar zap. S$tev.
16.

Vodeda pega 727 velikosti, z velikim
in malvim jedrom,

sledeta pega v velikosti: NS 72" in
EW 80” s 5 jedri in 2 svetiobna tra-
kova. Prehod preko navid. centralne-

07 5

o
—
'S

[o2}
—t
~1

D260 UL | — 140 307 S

27 1L | — 17" | 60" S

|
i

|
|
|

45 m in 22 h 30 m. sred. evr. &

Poprecna heliografska Sirina gorenjih skupin znaSa za severno
poloblo + 13,75 in za juino — 16,5".

Sonnenfleckentitigkeit im Mirz 1938. Auf der Siidhemisphire ist
rach dem Januar — Submaximum (im Rhythmus) ein ausgeprigtes se-
kunddres Submaximum im Méirz aufgetreten., Hingegen hatte die Nord-
hemisphidre ab 21 Mirz ein Subminimum (Fleckenlosigkeit). Auf dieser
Hemisphire wird die Fleckentitigkeit im Rhythmus bis zum sekundiren
Submaximum aufsteigen. (Seite 279, Punkt 6, Saturn 1937). Erwartet wird
em Total — Subminimum als Ende der maximalen Fleckentiitigkeit. (Ta-
belle Seite 61, Saturn 1938).

Lijubljana, april 1938.

Ivan Tomec

ga meridiana se je vr$il med 11 h

Varnen Heba v AripUrII

CyHLle 1 Mecerl

 C VY HLUE M ECE U
L5 | N
< & &8 | Eg el gE g 2
i_ﬂ?._?f?',“ 18h 42m 174117717"!75711177} 33“],,;,,,1,1}, 27m: 5h 08m | 208 27m |
10 14 16 [18 53 [14 37 |34 [2 04 |15 05 12 02 | 97
20 4 05 119 04 (14 59 135 o 14 33 27179 10 ! q97
313 8 19 15 1?”19’77%7%7“5?_57@"*\’2’1"1’2V'*“”’ o
Cynue ) Opan L
Mepxkyp ¥ Bux &
Benepa . bauzangu ]
Semiba G Pax o4
Mapc A Jlas S
Jynarep 2L Jlesojka 1P
Carypu K Bara as
Ypan 5 1lixopnuia T,

Hemryn Y Crpesau -+
Mayron B Japan )
Kpagpar. [J Bopoawja ==
Onosuunja - Pute H
CYHYEB CHUCTEM wua ZaH 15-V-1938 v Oh Om.

O6jam ne
Jalllbetbe cnuke Buietn v ,Carypuy® 6p. 1 3a 1938 ronuny.

BaHVM/bUBE TrIojaBe

1-V Benepa y KOWBYHKUHMjH ca Mecenom v 20h; Benepa 1° CEBEPHO
Tlenemacra ceeraoct Ha Meceny. -

8-V Benepa y Kowynkuujun ca Mapcowm y Oh; Benepa 09, 2 cerepuo.
14-V Tlompauewe Mecena HeBHI/bUBO M3 Beorpana.

19-V Mepkyp v HajBehoj jyrapmo] eroranumjm.

21-V Cysue yaasu vy 3uak DBuauzaHaua.

22-V Jyuurep y kBaapatyps ca Cymuem y 16h, a y KO VHKUH|A ca

Mecenom v 18h.

29-V Tlompauethe CyHua HeBMA/BMBO M3 HAIIHX Kpajesna.
31-V Benepa vy KOmYHKUUju ca Mecenom y 17h.
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[lleTtba 1o Heby

Orcrynumo o4 obuuaja aa vy LJleTwu 1o xjg(’)y“ roxsopnmo)g casge};};
Fuma, Beh ce 3a/PXKHUMO MAIo Ha HajaenmeM o@emy Hauier H’ue)a a#KaMr)
1epu — KOja CBOJHM cjajeM [ajex0 HaIMawyje ocTale TJaHere, - ¢
~® 3Be3je. BeHepa Kao H Mecern uma aze ¥ oHe ce BHAC M ¥ Hama}bfje}i
AyvpGuny; aaum OniIo je cayuajeBa Aa HX je J/byACKO OKO 3anasuio H :
romohH MucTpymesara. Tako BEJHKH nemaukn maremartHuap layc HDI/I‘-I_:
= je jeiHOM CBOjOj Majuu (koja je 6uaa Beh ¥ ronmxama){ HOHy.Jll/IO na n(zl
jiena Benepy Kpo3 nypoun. Iayc je MHCJAHO Ja he ¢BOjy MAajKy Hf\zehv
nutu usraepom Benepe Koja ce y AypOuHy BHACIA Kao yng cpn. Meby-
+HM M3HeHAAHO ce caMm [ayc, a He 1berosd MmaTH, Kajla ra je o?a, norae-
raBmd KPO3 OKyJdap, ynuTanza: 3ailto je Benepu cpm y AypOuHy HAO-

naKko OKpeHyT? Beauxw Maremarniap Hje AO0THAE HMao NojMa (? TOM ga
IeroBa MaTy BUIHM BeHepuH (pase rojnu oxom.-()aal(o ouirap BH,'I,.B'})J-IO 12
pejak, a cBe A0 HPOHALACKA AypOuEA HHKO Huje TMOCYMIAo Aa HaJc;amn}i;)
nunamera uma asze. [lomro ce orTcrojame Benepe OX 3em/be peJaTHBHC

sHaTHO Merbd, TO Ce H IbeH TprBHaan [peuHHK BEOMa MHOIO Memba; Haj-
o 5 4 ) ‘
uehu je Kam ce Benepa BHAN Kao y3aHM cpn, Jakae Kal je y GJIHBUHN KO

mwyrkuuje ca CynieM, a HajMarbh Kal je 1e0 NAAHETHH KOTYyD OCBET/HEH,
saxie MPHIAHKOM oriosuLyje. -
Jenna mojaBa koA Bemepe MHOTO 3aHyMa acTpOHOME, ajnu ce JoI
sITa MO3HTHBHO HE MOXE O moj pehu. Haume, HOHeKag ce. Ha HG(‘;CBL"’“:
7.eHOM Zeay njgaHeTe npumehiyje cnabo cBeTayllambe, KOJe je npumelieno
vaK M Aalby Y HHCTPYMEHTHMA cpenibe BeNIMUMHE. QBo cBeTaAyLabe Hf)TCPV;
fa "a IenemacTy CBETAOCT Meceua, Kojy je 06]3(:@10 cauKap M Hrayqfag(:
ileomapio na Bumumi OCBET/HEHH neo 3emsme onbuja CqueBeC3pa1\e, 1::0{1
najgajy ua Mecei obacjaBajy caabom cpetaourhy HeroBy yH;eM :
cheTibeny roppmuEy. [a au je cmeTiyllame HEOCBET/HEHOT pena eHCD:H;;
MOBPIIMHE CARYHOT TOPEKId Kao IenemacTa CBETAOCT Meceua, HIU j&
Mosia caMo oNnTHuKa obmana, TO ce 3a caj He 3HA. -
Actponomn XVII 1 XVIIl Bexa MuCH®IH CY [Aa Benepa, Kao u o€

Jha, HMAa CBOI IpaTHOUA. Y ucropuju acTpOHOMHUjE MOry ¢€ gahn Bulle n‘c;-
naTaka o TOMe, Ja Cy NOje]nHH nocmarpaud 4ax U BUACAH BeHeanorlgm
requra. Fbera je ma npHumep BHACO douTana 1645, ,H,OMI/IHHK. Kacnsau i
w 1686, A. Majep 1754, Pankje n Mour6apoy 1764, Jlambept je vy Tpaxemy
[ieHepHHOT caTequTa OTHINAO TaKO rajexo, a je Mo CBUM qBHM nocMa-
rpambiMa CPadyHa0 M HeroBy IyTamby. ®puapux Benuxn, xoju ce HHTE:
pecosao 3a ycrexe acTpOHOMHj€, BEPOBAO je na BenepuH caTeJHT 3auc1a
1OCTOjH, jep ¢y MHOTM TO TBDIHAH, TE OpeAsONKK JA C& UCTH Ha30BE HMe:
ROM BeJUKOr MareMmaruyapa Jlenambpa. Anayp 9yBEeHH HAYUHHK OjJpeue c'e
OBe uacTH W OJArOBOPH MPYCKOM Kpakby CKDOMHO H AYXOBHTO! LJe ne‘ suis
ri assez grand pour devenir au ciel le satellite de Venus, ni assez jeune

pour Datre sur la Terre”.

Bpeme v debpyapy

Manaje BasayXxOmioBHO MeTEOPOJOLIKO OAeACHe YV 3eMyHY).

‘Mecen ¢debpyap, nocaedrn 3UMCKM Mecel, OHO je XJAaJHHJH oX Me-
cena janyapa. Cpearbe MeceudHe TeMmIeparype My HHCY Ouie HHxKe OF ja-
HYapCKuX ajdu JHEBHE pasjuKe TemIlepatypa Hucy Ouse Bejuxe, Cem Tora

je oBaj Meceu OHO npeTexHO obGaauyaH ca 110jaBOM BOJEHHX TajJora y BHLY
KHIIE W CHera.

OBaxBe BpeMeHcKe NpujHKe OUJIe Cy YC/IOBJhEHe jakoM JelaTHOmAY
I'HKJAOHA Y NOYEeTKY Mecella HaJ eBPOIICKHM KOHTHHEHTOM, KOJH Cy ce pajo
sajpxKaBanu -Hax ceBepHoM Esponom u max Cpegosemuum Mopem. Opp-
r‘aBarbe OBUX LMKJIOHA M343MBAJIO j& WSMHB TOIVIMjel BaslyXa M3 CymTpoOr-
CXHX npefesna, KojH je mpexo PpaHuycke J0Ja3HO Ha pacXJaheHH KOHTH-
HEHT. Houno je mosasehu BasAyx IO CBOjOj NMPUPOAM OHO DENaTHBHO Cyi,
3aTO j€ Ha KONHY H3a3uBao M3BeCHO paspejapasarbe., OBa Maca Basjiyxa,
6una je yecTo myTta oJBOjeHa OJ cBOra HM3BOpa A30DCKOI MAKCHMyMa, HO-
jaBoMm Jnenpecuje Ha Atnanckom Oxeany, a ycaeJ XJAaJHOI KOMHA H INPHCY-
CTBa CHEXHOT I[OKPHMBaua Ha 3eMJ/bMHOj HNOBPIUMHM I[IOCTENeHO ce pacxaa-
kuBana W pasByjana ce y jejan sacebad AHTHLUUKIOHCKH LEHTApD CA CPEJH-
wreM Hal cepeposanaiHoM Epponom. PacxjgabeHn BasayX OBOT aHTHIMKJIO-
pa npeko Asgna u Kapmara cnymrao ce y jyroucrouny Espony, rie jc
JI0JIa3M0 Y IOAMp Ca TONJAMJHM BasdAyXOM LHKJOHa Ca cpeixdiuTeM Ha Je-
rejeckom Mopy v noapiaBao nperexHo 00JaYHO Bpeme ca caabuM TeM-
nepatypckum kosaebarbem. CamMo ca IMOTHCKMBAMLEM AENaTHOCTH Jerejckux
IMKJIOHZ Ja/jke MpeMa MCTOKY y Halloj 3eM/bH je HACTYNaAO H3BECHO pAasge-
LpaBame, Koje je OHI0 KparTKOT BeKa.

[Tocne 10 cdhebpyapa, Kaga ce aKTHBHOCT UMKJIOHA €4 3anajga NOMEpPH-
J.4 HA MCTOYHY MOJOBUHY EBpomne ca I'penaanga ce crycTu/aa xJaaHa maca
BazAyxa Koja je Hajnpe 3axpaTHia ceBepo3analHy H cpelsy EBpony rzie
j¢ u2aspana obujgaH cHer.

Opa xsaxda maca npexo Aana u Kapnara cnyctuaa ce u y npejede
Hanle 3emJ/be, I'Je je H3asBand Hajlpe TOjaBy KHINe, a NOCTe U CHEra, KOojH
Ce jaB/hao y CBHMA TpeJlieauMa, a HAapOuydTO Ha jy)KHOM Jedy, e je mo-
Tpajao ¥ HEKOJAMKO aaHa.

Yenen crBapama 06GJNACTH BHCOKOI NMPHUTHCKA HAJ{ CEBEPHOM H CEBepO-
aanajHoM EBpPoONOM u NpHCycTBA HHCKOT MPHUTHCKA HAJA jYKHOM HOKOBHHOM
LOHTHHEHTA, [eJa jyKHa H jyroucrouna LEspona Ouiaa je H3Ji0xKeHa Ha-
je31H ceBEePHUX BETPOBA, KOju cy AoHenw co0OM OCETHO 3axJaakeme u mo-
BDEMEH CHEr, KOju ce jaB/ba0 MeCTHMHMYHO y3 nojaBy Kuime. OBaj BHCOKH
HPUTHCAK HAT/O Ce TPOMMPHO M Had jYKHY MOJOBUHY KOHTHHMEHTA, HO-
TUCHYBIIM JZeJAaTHOCT LMKJAoHA xanexo Ha jyr. O6JauHO BpeMme BJIAJAN0
je joIl y Leq0j HAIuoj 3eMJ/bM Ca HEWTO Kulle y npeneauma Omwxum Ilpu-
MODjy, AOK je y CeBepHHM MpejeiHMa HACTYIWIO H3BeCHO passelpaBaibe.
BHCOK NPUTUCAK BAAZao je HAA XKOHTHMHEHTOM CBe JO Kpaja meceua IMop-
:xaBajyhy NpeTeXHO BeAPO BPEME y CPeliboj, a JAeMHMHYHO 00/auyHo H
yMeDEeHO XJaJHO Bpeme y jyroHcroudoj Esponu.

Kperame BpeMeHCKHMX IPHJAHKA N[O JaHMMa BHIM CE€ H3 NPHIONKEHOD
rperaeja:

1—2 ¢debpyapa: Heaemuyno o6jayHo Ha CeBepHOj, a obaadHO Ha
JY2KHO] NOJOBHHH.

3 (ebpyapa: ObGisauno y uenoj Kpa/beBHHH ca CHEroM CPeLHMHOM Ap-
JaBe H Y 3anajHUM KpajeBumMa.

4—5 ¢debpyapa: [lpeosrabuBano je o6mauHo y ueaoj Kpamenuiu.

6—7 debpyapa: O64ayHO M MArJOBHTO BpeMme€, HapPOUYHUTO HA CeBEPO-
JanajgHoM Jeny.

8 ¢edpyapa: Passenuno ce Ha [lpumopjy u y CEBEDHHUM KpajeBuMa.
O6aauno 'y ocraluM mperexuMa.
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. . . o
9 debpyvapa: Beapo y uenoj xpakesuau. Mpas je ojavao y 1
3EMIbH. . . ,
) j a jyMHO] 1moJ
10 cebpyapa: HaoGaauerbe Ha CceBepHOj, a BEAPO HA jy
BHHH JIPIKaBe. ' i
11 debpyapa; OGmauno y 1esi0j APXKABY ca KUIIOM W CHErol
CEBEPHO] TMOJOBUHH. . . -
i 12—15 debpyapa: TlpeosnabuBano je o6sauyHo HA ceBepHoi, a 00
j j e.
IO Ca KHUIIOM M CHeroM Ha jyXKHO] nonowfm IDKaB pemen ¢
16—17 debpyapa: [lpeoBaabupano je 0064auHo ca saxaabemen ¥
70] 3eMsbu. Kuife w cHera OHNO je Ha CeBepHO] MOJOBHHM W Yy 3arnaf
Vi .
LpegenwMa.
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18—20 (hedpyapa: ITocreneno PasBeipasame y cepepHuy Kpajesuma.
Qboauno v ocranuy npeleanma, rie je 6mjio jou KHIIE ¥ HeWTO CcHera,
21292 thedpyapa: Tlocreneno basseipasarbe y uesaoj 3EMJbH.

23—~28 (hedpyapa: [Tpeosnabupano je Beapo u YMEPEHO XJajHO Bpe-
Me ¥ Hea0] 3eMJbU ca HemTo noeelianom obaavynomhy cpesunon ApixaBe,
Tae je Guao u mano cHera.

Kperatse nojeannnx Me

TCOPOJJOILIKHUX eJeMenara y uegsoj 3€MJ/bU BH-
JH ce U3 ODHJOXKeHe T86JII/IU,€.

Pregled 1 novost

PLANETOIDI 1937 WD i 1937 WE:{ METEORSKE RIJEKE. Mi smo
Vec¢ smo imali prilike na ovome mje. | upozorili ovdje na istraZivanja Cuve-
stu upozoriti na lijep napredak a- nog avstronoma C ﬂoffn1ezstera, J<0)1
stronomske nauke u Jugoslaviji, a{je doSao do zakljucka, .da nase Sun-
sada je ktome prido$ao novi uspjeh. | €€ sa planetama prolazi kroz veliku
Astronomski opservator Beogradsie meteorsku rijeku, koja se prostire
univerzitetske opservatorije g. M. |izmedu sazvijerda Bika 1 sazvijezda
Proti¢ otkrio je opet dva nova pla- Strijelca, a u tim smjerovima vidimo
netoida u nodi od 29 na 30 novem- | i najveéma tamnih oblaka. No ovim
bra, dotitno od 5 na 6 decembra pr. istraZivanjima prigovorio je nedavno
2., kako to ¢tamo u Beob.-Zirk. 4. astronom J. Hoppe (Astron. Nachr,
Astron. Nachr. XX, Nr. 1 od 8 jan. | 264, Nr. 6326; 1937). On iznosj 1Zvo-
0. g. Medutim je ¢. Proti¢ u posied- | re  moguénosti pogreSaka kod po-
njem broju »Bulleting” Astronomske smatranja meteora, te ukazuje | na
opservatorije u Beogradu {1, No. 12, mogudénost teorijskog istraZivanja u
1937) publicirao i elemente ovih pla- | tome smjeru. Hoppe drzi, dg klasic-
netoida, koji pripadaju u skup bii- | ng teorija meteora nece moéi prosi-
Zih tjelesa sa srednjim udaljenostima riti naSe znanje u tome pogledu, te
od Sunca 245, doti¢o 2,68 astr. jed. je uvjeren, da trehg udariti novim
Poznato je, da je g. Proti¢ ve¢ prije putevima, kao $to je to utinio Oepik
nasao planetoid 1936 T B kojemu_je (Harvard Circ. 391; 1934).
Opservatorija dala ime »orbija”. Taj
planetoid pripada skupu nesto uda- .

Hjenijih tjielesa; njegova srednja uda- PL‘(:)*?T,ANAK QBLIKA SPIRF&_F}{IH
lienost od Suneca iznosi 3,17 astr. jed. MAgLfNA' Pmnatp J& da sbiraine

Pozelino i bilo, da se oa ovoj e me_lghng imaju najvecma logaritam.
dinoj” nasoj Astronomskoj opservato- | ki Obhk’_.te da se ndjvecma odmata-
1iji uvedu i astrofizikalna mjerenja, | /U Mnogi astronomi  kusali su, da
koja su danas u sredisty nauwlnog in- | Protumace postanak spiralnog obli-
teresa, te da se ne preza ni pred te. | K& te su ‘neAku izim syle_grawtacue
orijskim istrazivanjima, koja jedina pretpostavijali da postoje i neke dru-

uvadaju red u gomilu rezultaty op- | g¢ sile, koje pogoduju razvoju ova-

servacija, Mi se veselimo ovome us. sova Ol:)ll,k”“ U najiiovije doba poliu-
pjehu nase nauke, koja ukazuje na |80 Je W. Jahn (Astron. Nachr. <04,
potetak valjane organizacije rada ng | Nr. 6323; 1937) da rijesi jo¥ jedno
spomenutoj opservatoriji koja je jos!znatno Pitanje i to na osnovu sila
istom u stadiju nascendi, Spomenuti gravitacije. Oko svih spiralnih magli-
moramo, da bi jednome od ngvih pla- {11a postoje jo3 i razasute mase koje
netoida svakako trebalo datj ime ,,Ju- { obuhvataju maglinu i oko nje su ras-
goslavija”. PoZelino bg bilo, da njen | prostrte unutar rotacijonog elipsoidy.
razvoj krene malo i y decentralistic- | Jahn
kome duhu, te da se skoriste odlig-
ne amosferske prilike nasega Jadra-
na. Ukratko, treba viSe Jirokogrud-
nosti, $to neka nam 8¢ ne zamijeri,

je pokazao teorijskim putem,
da ove mase ne pogoduju postanku
spiralnog oblika maglina, veé 3ta vi-
Se i spreCavaju razvoj u tome smje-
fu. Tako smio se opet znatno od-
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i finiti ijeSen;j - sazvezda Cetus. Pojava trajala je
makli od definitivnog rijeSenja ovo e e ekunde &
ga problema. je triput uzastopce ponovila. tKak:

i i ome,

J LNIH MA- | u literaturi nema napomena o

INDEKSIl B.Oj?_oipljﬁezda staja- | da bi sli¢ne pojave bllib%irclir?;gne’osi
e C '
QE;Niﬁd‘egg{béje Bvisan od apsolut-iJ¢ & M%Z%:E’rl;lﬁ; Du etronom:
;:118 velidine zvijezde, to je trebalo ;;/OCJEV’D%S No 634243 te deri. da
istraZiti kako je to kod spiralnih o sea ovde radi o oblacima prasine vr-
glina. Ovu zli(_iafzu mgilf JE Ig?gﬁ; lo sitnih Cestica, k(()ijil‘SLL121121;21‘[1&21’:%;1(2;2:
ls{c'glhea}ziggrmgn;mjae rgla zvijezdarnici u ?og Pé%itogéjaﬁi]rao sriéurno &nije tohn
Ktinigstuﬁlu odredila indeks boje od reeiga e g dr Moborovicie poiva
i i i i je re- ca, te ( i A
o Splramgll' mﬁdn\f’ Jiestigns.vql\JIZcher. motritelje 11}eﬁeorsk;hop?ilatvaaléoiilzé %r(;_
A P6302, 1937, Tako je bila iz- paze nebl Ii i oni mogl
nel{adeﬁa kady je nasla, da @n.deks‘ }JQ- jave v .
je spiralnih maglina ne ovisi od aji- WCASSIOPEJAE. U .Beobacht.
hove apsolutne velifine, ve¢ tek Qd ‘Xk 1 d. Astronom. NaChr 26, Nr.
njihova oblika. Najvedi indeks boje Zir dué8 o 1050 e e o e
'njn'u magline bez spiralne struktu-|3 o 20 ] S‘ti srednje polumesetac
e najmanji indeks boje imaju ma- hOFOVICl\Q ri\./idnog Siaia ove nove
rgel,ini sa izrazito spiralnim oblik&m g{lﬁ?i?gsgro%emj\ive aje ove move
=, zenog vretenastog obli- ] 2 izmedu polo-
i{l; Vlillf?mgrzguézuiiliosgtvar sasma prirod- | Vu svojih pl(é%r;atirarrl)lc?lovdne eoan
.m cjer od oblika magline ovisi i} vine Jun; Tako je bio njen orivdni
npez«i‘m starost, a po tome i starost| 1938 god. ovine juna 1937 vod.
24 Z(ria koje se nalaze u takovoj ma- | sjaj druge DO? vine septembra 1957
2‘1,1”161 Ovako nam astrofizika oyvar:a 1? 11116?;1 ;;ivenyr)\(/)eo e oseptembra 1937
nove poglede u gradu od koje je :‘15937,& 2,,m.27, to bive polovine fa-
Kozmos sazdan. nuara 1938 g. 2, m 79. G: Mohorow-
Dr. 5. M. ¢i¢ navodi, da prividni sjaj ovetlep‘e
zvezde je nesto porasao Sredmgn}
SVETLEC¢I METEORSKI OBLACI.ljarlualra 0. g, a da je Zf&fglagu Vige
i - bru 1937 i januara 8.
e § dnik g. prof. Dr. S. Mo ; cem ] 1 ; 3 £ vise
horlo\l\?i?éiwgalr)iimetiogjep 26 nov. 1937 g.| put menjala t\"ziouélabiilu'sel{gvi oo
iza 20 h navede difuzne svetleée me- ?;(t)igl\llrlgrlgloeblro) Sazu se owi rerul-
me oblake kako se brzo pomitu _ I
%Ezzoglredela sazvezda Taurus spramt gih posmatrada.

Knjige 1 Casopisl

it ei inleitung von Prof. Dr.

iedri : STERNATLAS. Mit einer Ein -

/ Plasigzzgnl.d]@iegffrteksta i6 tﬁblag. 718)erd. D}L)nr]iljr?rlltl;rjsim\gernlitg)Zb;(;}&lilzncsie
i ijena: uvezano R. M. 2,70). — ji e ;
Elvndgi’e Bp?lrllill?a %laliels]:ia nabave ovaj odli¢ni atlas neba, koji sadrZava sve pro

ic i ¢ na-
stim okom vidljive zvijezde do 6 m. Qdli¢ne kvahtet_e pvoga OPC'ZHI]);)Ztek
\ radenog atlasa od Littrow-a netreba napose isticati, vec- é o .
fetafonu i jenljive zwijezde jasno i na
i i sretnu zamisao, da se promjenlj 2 tsnc Y
ns,tak?:tlte da je na obi’m hemisferama naznalen .galak.tlckz ekvi@ihove
?el}?siu’nalazimo mnoge upute i popise interesantmk{ obJ.eks ?;;Odhkdja
;oz;icije svedene na ekvinokcij 1940. U tekstu nal:s(nizxvmo; ;egledne jeia
i‘ekih najinteresantnijih nebeskih objekata. ‘?tlis stzi1 rl\iajlzsefa e
‘ j j iilj i Presepe, te kar .
Zvij ih jata Plejada, Hiljada._i ¢ ! i) e euver
;ylzleZd?;l;ln;tu i tako jeftin, da ga moZe svatko nabviti, pa ga toplo p
ikom ,

rorndamo priiateliima neba.
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Friedrich Becker - GRUNDRISS DER SPHARISCHEN UND PRAKT]-
SCHEN ASTRONOMIE. Mit Beitrigen von Dr. B, Sticker und. Dr. .
Wachtl. (167 str. Ferd. Diimmlers Verlagsbuchhandlung, Berlin u. Bonp
1934. SniZena cijena za inozemstvo R, M, 3,60), — Tkogod se sel; brzo
uputiti u osnovne pojmove sferpe i prakti¢ne astronomije trebg da po-
segne za ovim lijepim i jasnim djelom. Kao predznanje zahtjeva se sred.
rjoskolska naobrazba, te ée ovo djelo dobro posluZiti studentima, nastav-
nicima kosmografije | amateur-astronomima; za posljednje je ono i neop-
hodno potrebito, Knjiga se dijeli u Zetir odsjieka: U prvom su razloZeni
temelji sferne trigonometrije, nebeske koordinate j mjerenje vremena,
Drugi odsjek sadrZava redukeiju astronomskih posmatranja (precesija, nu.
tacija, paralaksa, aberacija, refrakeija). U tredemy odsjecku opisani sy
fenomeni gibanja, a y Cetvrtome odsjetku temelji prktiéne pozicijone
astronomije. U dodatky je ratun interpelacije i izravnanja, te temelje kar-
tografije. Priznat; moramo, da nam je malg udZbenika poznato, koji se
cdlikuju ovakovim jasnim i jednostaynim nacinom prikazivanja i KOoji sa-
vladavaju lahkocom ovako tegkuy materiju. Oprema knjige je odli¢na,

H. J. Gramatzki- HILFSBUCH DER ASTRONOMISCHEN PHOTO-
GRAPHIE. (102 str., 29 sl § ] tabla. Ferd. Diimmlers Verlag, Berlin u
Bonn 1930. Cijena sniZena za inozemstvo, brog, 3,25.) — Osobito iza kako
Su amateur-astronomj uvidjeli prednost reflektora pred refraktorom, po-
Celi'su i oni folografskj snimati interesantne nebeske objekte j promjen-
liive zvijezde. Uzmemo i joS u obzir i lahky mogucnost snimanja neha
sa obi¢nom foto-kamerom, tada vidimo, da je za amateur-astronoma bilo
od velike potrebe, da mu se pruzi zgodna knjiga sa syim uputama i re-
ceptima. Poznati strulnjak Ing. Gramatzkj, predsavnik ¢uvene tvrtke Astro-
Gesellschaft Berlin—Neuki)’Iln, daje nam ovdje kratku, ali sigurny uputu

a osnovu vlastita priznata rada. U brvom odsjetku govori o opti¢kim
pomagalima astronomske fotografije i to vrlo instruktivao jasno. U dru-

gom odsjecku govori se 0 hemijskim pomodénim sredstyima uzev u obzir
i fotografiju u infra-crvenom. U trecem odsjecky razmatra pisac fotogra-
fisanje raznih nebeskih objekata: Mjeseca, Sunca, kometa, planeta, meteo-
ra i zvijezda stajacica, ramatra 3ta Se moZe pojedinim instrumentom po-
sti¢i i upozorava takoder i na sye doskolice za dobar uspjeh. Kod toga
rije pisac zaboravio niti na snimanje spektra i scintilograma. Ovyy uspjelu
knjiZicu preporucamo Prijateljima neba, jer ¢e im dati mno$tvo pobuda
Za samostalni rad, koji je mogué i sa Cednijim sredstvima. Pisac pokazan
ram je ovdje i svoje uspjele snimke Mjeseca, Marsa i Jupitera, a posljed-
nje su nas upravo iznenadile rad; svoje oStrine i veli¢ine, prem su snim-
liene sa malim instrumentom.

Bernhard Sticker: HELLIGKEITS-VERZE]CHNIS von 620 Steraen 8,
bis 12. Grosse. (62 str. Ferd. Diimmlers Verlag, Berlin wu. Bonn. Cijena
R. .M 270). U ovoj maloj knjiZiei daje poznati njemagki astronom rezul-
tate svojih mjerenja izvréenih na opservatoriji u Bonnu. Prividne velidina
mjerene su fotometrom Graffova oblika i svedene na P. D. fundamentalni
sistem, a pogrijeske nede premaditi 0,06 m. U popisu nalazimo 400 Zvi-
jezda jzmedu 319 j 400 sjev. deklu’nacije, a 220 zvijezda izmedu 0°—31v §
40°—51° gjev. deklinacije; prividne veli¢ine date su po mjerenjima Stickera,
Kiistnera i Pragera uz najvierovatniju srednju vrijednost. U navedeaim
zonama zvijezde su po mogucnosti tako odabrane, da su prili¢no jedno-
liko razdijeljene po nebu. Katalog dodi ce dobro svim motriocima pro-
mjenljivih zvijezda, koji rade sa malim instrumentima, jer oni trebaju sa-
sma pouzdane podatke za zvijezde s kijoma promjenlive usporeduju, te
te Cini, da s te strane nema katologu zamjerke,
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s . ; i Pflege der Hinu‘nelslx’unde.und
/E HIMMELSW.EL.Y' Z?ltSCh”” Z;L'” unden d. Astronomie u.
L'crwﬂl?dlef ‘Gebifte.\ Ngt)tel;(ul?\%lelﬂ gqéd\.{eitll.l]i—\ilgr%erd. Dﬂmnﬁg;‘s \’e%i&i;
hosm. Physik (\19§i God. pretplata za inozemstvo R. M. 7@{ agt—ronom
Berlin u. Bontl, 907 telia zvijezdanoga neba ureduje pozhat = medu
rasopis n]emadm‘hdpf}lia i;rvim svjeskim Struémacmla’—astron?(mmlxea med
{I} 'isntxlaflfa{laginsfgi l:lg\rﬁa imena kao Baade, ten Bruggentoe, kien i
L.oj S

j i zenj da je ova Zza-
j i spomenuti je i predsjednik udruzenja. Dakako i
postiednll natib strutnjaka i amateura

i pokazala svu ozhiljnost
mjerna saragjﬂ)fl)pr}tz strugnjaci prate rad amateura ‘da;uc11111103%%21273%;
Siroive, | o s Vgto\ vite izobrazili i radili na koor}st n\at‘me 1’1’10;g‘u na
dlrglitwlve, ka}?O \?1 Sfad: trucnjaci radi svoje p1‘eopte_reqetlo§\1 n;e nogu g
onim pedrudjimd, g1~]e a zajednitkog rada 1 stremljenja mnisu izo drl’,lﬁ‘\ilﬂ
e 'PIOGO\IH Ovla';g‘yi na ponos njemacke nauke. No talfo )? '111'113 Ire bsfr.
Vl\"‘lgletuorﬁliﬁiuzteaxin{l?alcil)al, kako ‘to razabirem% Ujept(i)n]lzl:lri?;}“?lil?a('S;a:]dinavske
W i i se Kanada, za ancuska, s 2
146—~_6: Na pr\fom gl]te\ststllosgléizg‘ S_Lrell({dlqi;a ’mih slijede Qstah lvm]tlurqmmgﬁ
zmnl]e i hrat;*ka e O‘nalazimo a i kod nas je Asarvz@d‘m'a Strgtcnt};““m::)sla-
rodi. Nas na zalost ne oZalit’i jer su rezultati otiti i na \\f Em] gose
e mc')ramcci) o spg da éemo svi uvidjet ‘ozbllmo\\t‘s V:am‘a ova
venske nauks: 33 ?Jﬁ}g to uz dobru voliu ispraviti, kako \bl. i 91 ’;xak ﬁr‘of‘
b (_te d“cena [z slitnih razloga interesirao nas )e(rc a7abiremo
o vodile ractu QO‘l' “Astronomija u Polbj_sk()). iz lrio!eb\r?{«mpe ) ?t
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MOIIYJIAPHA U CTPYYHA PEBU-

! >/ p! ! JA 3A ACTPOHOMU]JY, METE-

OPOJIOTU]Y UTEO PN UKY

rojg 1v BEOIrPAJL, MAJ] 1938 BEPOJ 5

[ToslapHa creTJIOCT

(CepuieTak)

3acebHO MecTO 3aysuma Teopuja dpaHUyckor (pusHuapa
Mepana (1733), koja je o HapouydTOr HMHTEpeca, jep Ce MOXKe
'"MaTPaTH Kao mpereya MOJepPHe TeopHje [OJapHe CBETJAOCTH,
[GUWITO Ce Ty IPBU NIYT U3HOCH MHUIJbEIbE Jd NPOYy3POKOBAY IO-
JlapHe CBeTJ0CTH NoTHYe ca CyHua. 3ogMadyka CBETJOCT, Koja Ce
BUJIM Ca 3eM/be, HAPOUUTO Yy KpajeBUMa OJAHKUM HOJAYTapy, 1o
Mepany je cBersocHa Mmarepuja KOja mpunaja CyHUYEBOj aTMO-
cpepH, jaKO pasBy4YeHO] y paBHH CYHUYEeBOI €KBATOpa y BHAY CO
uuBa. Ty cBerjocT npecena 3emsba JBa MyTa Y TOKY T'OAHMHE, 2
iHaue Ce HajladH Yy HeHOj] OAM3HHHM, ycje], dyera MarHeTCKH MO-
J0BM 3em/be MOry ja NPUBYKY ce6U HeHe AeNOBE, 1a OHH IIPH
1poJaasy Kpos seMibuHY atMmocdepy cetrge. Objammeme je OHAO
CACBUM OPHUIHHaJHO M yb6eamuBo. Canx ce Morja o0jallllbaBaTH
¥ TIEPUOJHUYHOCT IOJapHe CBeTJOCTH, He CaMO JHEBHA H TOJHIN-
HWa, Hero u cexyaapra. Kajg cy mounuje, Aurcrpem (1867), a 3a-
THM H JPYTH YTBPAWAM NIa Ce Y CIEKTPY MOJApHEe CBETJIOCTH Ha-
J1a3U 3eJieHa JHHU]A’) KOja ce HOjaB/byje H Y CHEKTPY 30AHAUKe
(BETJIOCTH, UJEHTHUYHOCT obejy MOjaBa 1Mocraja je joll BepOBal-
gnja. Ajgu je TeopHja mMaja M BeJHKH OpOj NPOTHUBHUKA, Meljy
IpucTantvuaMa edaextpuute teopuje. M npex cam xpaj XIX cro-
Aacha cBe je Behu Gpoj HayuyHMKa KOju JHoJase JO yBepema Ja
PaBH/IHO O0jalllberbe MOoJapHe CBEeTJIOCTH HMa JAa OPUIajfHe
oynyhHOCTH.

Hanopeno ca nocrae/batbeM Teopuja 34 00jallikberbe HOJIap-
1€ CBETJOCTH, KOoje Cy CBe mojdaiuBaJje, BplueHa Cy BpPJAOC peB-
HOCHO TocMaTpaka caMe MojaBe, NOGUBEHH INoxauu cpehusaHy,
v KaTa/jore YHOIIEHH W OPHMJBHBO CTATHCTHUKH ob6paljuBaHHu.
Tlogaraka je 6uno jpocra. Mma sabenexaxka M M3 BpeMeHa IIpe

7) Jluuuja ca TalacHOM IAYKMHOM H577 aHrcrpema, O K0joj ce jour He
3Ha TAauHO KAaKO nocraje.
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Xpucrosa pohemwa. 503 npe X. p. y Hranuju cy subera ,Batpe-
Ha KOIJba Ha 3ana/keHoM HeGv“. ApHCTOTeN Aaje OIHCe CBeT-
JNOcHEX nojasa y [puxoj v Mraanju usmeby 358 u 337 npe X. p.,
KOje Juue Ha TOJapHy cBeTnaocT. 3a Baage Tubepuja (14-—37)
OWJIO0 je TAKO jakHMx NojaBa NOJapHe CBETJAOCTH, Ja Cy jegHOM
rKoxopre Guie nocaare y obumxmy Octdjy na race noxap. Ta
ffocMaTpamba ¥ NPUKYIUbame IIOJaTaka AaldW Cy IO3HTHBHE De-
syarate. Ha ocHosy tora je ozpeheHa NepuOAMYHOCT, deCTHHA
¥ reorpaCcKo pacrpocTparbere Mojase ¥ Tako yTBpheHo na mno-
CTOjU HekH ogHoc usMehy e, 3¢eMbUHOT MarHeTH3Ma U CyHYEeBe
AKTHBHOCTH.

OZHOC mpeMa 3eMJ/BHHOM MAIrHETH3MYy TIOKasyje ce y TOME
ITO Cce 3a BpeMe jayux I0jaBa NOJapHe CBETJOCTH japJ/bajy
Mardercky nopemehaju u mwrto TH nopemehaju npecrajy ydpso
10CIe Wlive3aBama CBETAOCTH. A OJHOC npeMa CYHYeBO| aKTHB-
HOCTH Ce MOKas3ao y napalelHOCTH MePUOJAUUBOCTH TNoJapHe
¢BeTaoCTH ca 1l-roaummom®) eproAuuHoInhy penatrHBHUX O6po-
fepa CyHUEBMX flera, MakO Ta NApaleJHOCT HUje Tako caBplieHa
a0 OHa usMehly cyHuesux nera u nopemehaja 3eM/bHHOr Marse-
11usMa. [Topex oBe 1l-rofuie MePUONMYHOCTH H3rAega jJa [c-
CTOJY M TIEPHOAMUHOCT Ca NY)XKHM TpajarbeM, OKO 56 roauHa, Ko-
ia ce sumie Hero mpsa THue Harl BeJMKUX mojasa. Cem Tora Hs-
riaena ma ce, y jOlI AYXUM BpPeMEHCKHM pasMaunuMa, jaBmajy
HaH3MeHle eroxe Ca PeJaTHBHO YeCTHM U ernoxe Ca PeAaTHBHO
PEeTKHUM [0jaBaMa BeJHKHX IOJAPHHUX CBETJOCTU. [ OJNMINELH Tie-
pHOA TIOKa3yje Ja ce noJjapHa CBeTAOCT Hajuewhe jaB/ba OKO
PaBHOJHEBHUA. 3a TauHHje onpeherse JHEBHOT TepHOIA OWJIH
Cy TNOoTpeOHU NMOoAall W3 HOBHjer BpPEMeHa, Ha OCHOBY KOjHX je
KOHCTATOBAHO, 3a APKTHYKE KpajeBe, Ja ce NOJApHA CBETIOCT
najuemhie jaB/ba OKO 22%5 4., a 3aTwuM OKO 414 4. JOKAJTHOT
mpeMeHa W Ja Bapupa ca reorpadCcKoM MMHPHHOM. Y3uMajyhn
JOKAJHO MarHeTCKO BpeMe (1O MarHeTCKOM Mepuujany), Berapa
je Hallao nKa Taja MakCUMYM AHEBHOT HepHOJa Taja CByXa OKYD
1.3 cara npe marsetrcke no”ohd. [lo HoBHjuM momauuma je yTBp-
ked u mepuojg ox 27 xadHa, K40 W KOJ MarHeTCKHX mopemehaja,

1rTo Be3y ca CyHileM jouml Bullie MCTHYe, jep Toawko (27,5 mama)
Tpaje jenHa poraumja Cymia. M3 HOBHjUX moxaraka je ¥ OJHOC
nusmeby marterckux nopemehaja u mosapHe CBETIOCTH 60Jbe yO-
yed. JegHoBpeMeHoCT 00ejy mojama, Koja je M MPHIANKOM [0jaBe

8) Taunuje 11,3 ronmsua.

e 3
01 25/26 janyapa KOHCTaTOBaHa, He Mopa jga aH

R4JCTEP MHCIH Jia Ce OBe ABe 1n0jape MaH"upecty
ﬁocnfwuue ucror yapoka. Ilo mwemy Marhercke nopemehaje uza-
SHBAJy MHIYKUMOHE CTPyie Ko
SOBAHOT BA3JAyXa y BHCOKMM C/IOjeBHMA armoctepe Ha cymnpor
CHCTEMY JHMHHJa CHJIa MarHeTCKOr 10Jba 3emube, 10 uera o
HIPHIMKOM TIPOJAMPArbA eJeKTPUUHUX Kopmyckyina y armocdepy

i v e
BSOS Vg
i 1%

NOEDLICHTYE S

b i

Cn 7.

_ O réorpacpcxom PacnpocTpamery nosapHe CBETIOCTH A06H-
}jeMO HaJperieHujy npercraBy w3 camke 7. Ha reorpagekoj]
1:?;)1‘14 cy n_osyqege H30XacMe, nuHHje Koje crnajajy cBa mecra ca
11\1(;;1:[1;466%0523}46;??8@1 CCBEPHE IOJIAPHE CBETIOCTH y TOKY jemaue
| . y HaBeleHy jopej JMHHja W NPEeTCTaB/bajy
‘f?a}’)aBHO npo§equ, Cpearme BpeaHoctH. Hcnpexumpame JMHHHje
Koje Npecenajy usoxacme [peTcTaB/bajy MarteTcke MepHUIHja-
i[e, KOJH Ce cacrajy y Marterckom noay. Kao mro ce puay cJel
imune OBAMHO-KPYKHUX JMHH|2, HM30XACMY OTIPUIHKe ')e pﬁé
;pgmHH H3Mehy Marserckor u reorpagckor noaa. Tpeba fmaﬂ;
aMO Ha yMy na ce CHTyalHja Ha CAMIM ONHOCH Ha ermoxy OKn

‘ a4y Jja cama fo-
NapHa \ i

p CBETJIOCT BPINM YTHUA] HA 3eM/bHUM MartHeTnsam. AHreq-
Jy Hamopeno kao

je ce 00pasyjy kperamem JOHU-

Jda3%
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1870. Tlosmoxkaj Te Tauxe (1OJ CEBEPHE ronapHe CBETJIOCTH) j€
IipUOAMKHO Ha 81° cepepHe UPHHE 1 760 gamagHo On | pHHHYA,
a To je BpJao OaH3y TauKe rge MOBPLIMHY 3eMibe npeceya 0Ca
[beHOr IepMaHeHTHOr MarHeTCKOr mosba. Hajuebme usBydcHa
jsoxacMa rnokasyje 30Hy ca HajehuM GpojeM nojapa, npexo 109
Ha TOAMHY; IbeHO OCTOjare OA TGara moJiapHe CBETJIOCTH M3HO-
cu oxo 23°. Bpoj nojasa omaja He CaMo Kaj ce Wae K jyry, Hero
u Kaj ce nohe OauKe MOAY. Beorpan Ou Tpebano Aa uMa Mo jen-
Wy nojaBy Ha 4—95 roauHa npoceuHo. Flako Ha CIMLH Huje oby-
<pahega 1eJa TOJOBHHA 3€M/DE, rpefa 3HaTH Ha je I01apHa
cpeTaocT npuMehena MY KpajeBMMa MHOTO GAMKUM TIOaYTapy
(Cunranyp 1909). HecymibuBO Ja C€ M Ha {yKHO] IIOJOBHHY
ZeMmJ/be NoJapHa CBeTIOCT npuOIMKHO OBAKO pacripocTupe; 3001
peTKe Hace/beHOCTH 6poj nojaaraka je MHOTO OCKYJHHM]H, Te HH-
¢y HM TOKyIIaBajd Ja H3paie Kaprorpadcku nperaes nojasa.
Topex HasyBa NOJApHA CBETAOCT y ymorpebu cy jowl ¥ Hspast
ceBepHa CBETJIOCT, CeBepHa 30pa (aurora borealis) u jy#Ha cper-
70CT, jysHa 3opa (aurora australis).

[TorapHa CBETJOCT MoKA3yje BEJHKY PasHOBPCHOCT HE camo
1o NPOCTOPHO] BEJUYHHH H jauMHHE CBETJOCTH, HEro M M0 Ay~
JKMHM Tpajatba M 1O OOJHUKY. O cBera HeKOJIHKO MHHYTa MOWC
c¢ beHO Tpajarbe MPOAYXKMTH CaTHMA, ra ¥ unraBy Hoh. OOMULK
cy Kpaj cse CBOje PasHOBPCHOCTH MOTJH GutH rpynucann: Ceet-
na cyMmaraumija, MHpHA mudy3Ha CBeTIOCT, OGMUHO CAMYHA OHOJ
Maeunor IlyTa; csetrie IOBPLIHHE, neoapehenor 00K, IHHXO-

Ba CBETVIOCT ODMUHO IyJCcHpa; JyKOBH (myre), ca HEOCBETJ/beHUM
CerMEHTOM HCIIOJ bUX, HENOKPETHH MM [OKPETHH, MOXKE HX

GUTM | BHILE jeJaH Mopej JApyrors 3pauy WaM 3padHy CHONOBH,
OGHMUHO MO0JIa3e H3 JYKOBa panujanHo K 3eHHUTY, HemOKpeTHH HJH
ce oMepajy Ay JyKa; Kax 3pauH joJIa3e ¢ BHLIe CTPaHa W Kalk
rnpehy 3eHHAT, oGpasyje ce o0JMK KPYHE (corona); Tpake, 3paKa-
cre CTPYKType, jaKo TOKPETHE, oGuuHO aWde Ha JApanepuje,
MOry OHTH BHILECTPYKE, oHeKaj, Kaj ce Hajjaue OCBeT/HEHO Me-
cro 6p3o mnomepa 1o BUX0B0] NYXKHAHH, nobuja ce yTHCAK Kao
as WM Berap nokpehe pabope (aenpuiatbe 3acTaBe). 3pauH ce
yIJAaBHOM IIPOCTHPY npaBUeM AMHMja CuAd 3eMJbHHOT MarHeT-
CKOT 1MOJba, AOK Cy ITpaBly JyKoBa H Apariepuja BHUIE Mamhe
VIIpaBHH Ha MarHeTCKH MepHINjaH.

M nurame BUCHHE IojapHe CBETIOCTH je TeK y HOCIeNmbe
ppeMe CTaB/beHO Ha MOy3HaHo rno. OnpehuBarmeM BHCHHE CE& oa-
BHO jour Mepat, aju ¢y paHuju MeTOAH 6Uad TOCBe HECHUTYDHH, Tla
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:fcyjhce} Jo6HBase NPOTUBYpeuHe BpelHOCTH. JlaHac ce BHCHHA OJ-
ﬁ;ﬂ}g:pzgjssgi}é;MngljlrypHomhy (hoTorpaMeTpHCKH, CHMYJATaHHM
horor apHe CBETJIOCTH Ca J[Ba HJHM TPH MecTa Ha
OTCTOjatby O BHIE KHIOMETapa. Mepema Ha KpajmbeM CeBepy
HOPBGLHKG Jajy Kao HajMamy BHCHHY 87 KM, JOK Meperha y Jy;KJ-
110j Hopgeiukoj 3a 1o gajy 80 kM. MuTepecadTHo je na cy ycra-
HOB/bEHA JIBA HHBOA Kao Hajuemifie BHCHHE; 3a KpajHbH cesep
i(l){gizmxege cy ucune 101 u 106 km."). LTo je jour uHTEpe-

je, Ctpemep je (npBH) MOrao ca CUrypHOLUThy YTBPIHTH
V HEKOJMKO CiyuajeBa, A4 Ce [CJapHA CBETJOCT MOXKe |aBHTH /I
};ia BHCHHH O] IIDEKO 1000 kM. Te Tako BHCOKe 1OjaBe Cy yV BHAY
*PaKoBa, KOJU Ce HAJa3e CAaCBUM HAH JMEJHMHYHO Y CJIOjeBHMa
?TMOCqJ.epe ngn CY OCBET/beHH CyHUeBOM cBerolihy. Y Beau ca
HMa jaB/bajy ce BPJO HHTEPECAHTHH IIpo6JeMH O CacTapy o

BepT
“ PTHKaJHOM NIPOCTHPawmy 3eM/bHHE aTMOcdepe, Te UM ce ofpa:
fia HapOYHUTO MaxHba.

‘OKO‘H}:?)CZSB:O?STGA MSIJIefa UYAHO WITO Ce M MOPeX TOMMKHX
IHOCT y yKasuBa/de Ha Bedy ca CyHLeM Tako Jyro
HHJE MOIVIO 1aTH 3al0BO/baBajyhe objalliberbe TOCTaHKa I10-
JapHe CB€"I‘JIOC’T‘I/I. Aam je manac pasyM/bHBO Ja ce TakBO 0OOjaui-
,iz,eH)e HHje MOIJO NATH IIpe Hero LITO CY YIO3HATH KAaTOAHH
)paun Ilpe Hero mITO Cy KaTOAHH 3pald OTKpHBeHH y Jgabopa-
}:;(I),IPPPS;;;;I?;AGCGTHX rojdHa TpOUIOr cToJdeha, HHje MOrao
> : JleBeneceTHx rojuHa ucror crosieha nohe Ha mie-
R,-;‘Opl;,angn 3/;{;1;“}1\;1;);{; ;MSIZII“\E]E?I’LHV KOPIYyCKy/lapHe 3pake, KOJ:H
‘" y arMocdepy nra IpOy3pOKyiy
CBeT/bedhe DPETKHUX Ba3AyIIHUX YeCTHIa, A4 H34a30By IOJapHY
cpeTaocT. Ha cimuny ujiejy cy seh 6manm pomsn Bekepena'®) u
ileogi§2,6iB:§ rnggﬂ?ggﬂmmjﬁ (1881), aau camo yarpej, jep
¢ KHM npoGaemuMa. BUpkeJaH[ je AoWA0
Ha MCTY MHCao Kao ['oJAmrajH He3aBHCHO OX era M OaMax je
1:OCTABHO tTeopHjy: CyHue eMHTYje M eJeKTPOHCKO 3paueibe H‘a:
%;oqmg jaxko sa BpeMe pasBuha mera, y BUAY €JTeKTPOHCKUX c’pr-
ia, Koje gocneBajy W y Gau3uHY 3emJ/be, NMPOIUPYHH y ¥beH
armocdepy y OrpanwuyeHdM 30HaMa, 300r gejcrsa MarHeTCKoZ
no/ma 3eM/be, U H3a3uBajyhu TOM NPHIHKOM CBETJbEH:E Basqyx:a
M MarHeTcke nopemehaje. Ann BupkenangoBa raaBHa 3aCJIy1“;1
HH]€ TOJHKO y TOME IITO j€ NOCTaBHO OCHOBE TCOPH]e TToJapHe

) jalukbaBa 13N
jamkeM JAHM

06 a ce OCTOjamkbe € U OCeKe ropmux aTMOC(bEDC ux

CIOjeEBA.

10 BeKepeJI e 3 y jol
aMuuI/bao a e ¢ T € HaeJeKTpH on0
) ] a pig C H MHUTY] JI CaHd BOAOHUK.
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CRETIOCTH, KOJHKO Y HeFOBMM 4yBeHHM excrepumentuma (1846)
ca HaMarHeTHCaHUM MojeloM 3emse (ferella), Ha xome je y pas-
peheHoOM Ba3AyxXy noMohy KaTOLHWX 3PaKOBa NPOW3BEO CBETIO-
cHe edheKTe aHANOTE MOJAPHO] CBETAOCTH. Terre/la je maia reos-
ZeHa JIOTITA, KOja Ce TyLITatbeM CTPyje A0 jauuHe O 33 amrnepa,
KPO3 KajeMoBe y ’Oj, MOrja HamarheTucard. Dupxenaua e
TAKBY JIONTYy yHEO y OpPMaH Ca CTAK/JIeHHUM 3HAOBAMA U eNeKTPO-
saMa, ma je, MOIUTO je BasAyX Yy OpMaHy paspeino A0 TPHUTH-
cka oz 0.02 MM. ynpaBhO Ha Yy KaToane 2pake. Kax je sonta
Gua 0 M3BECHOT CTereHa HaMarHeTHCaHa, JaBUJH CY Ce Ha Hbe-
HOj TIOBPUIMHK, [PEMas3aHoj (DAYOpeCUeHTHOM CYICTaHLOM, IO
ieJlaH y3aH CBeTao, CHUPAJIHO YBHjeH MPCTEH OKO MarHerCKux
TtOJI0BA.

BupkenaHsoBKM €KCIEPHMEHTHMA OHO je HeroB 3eM/bax
CrepMep Tako oAywes/keH Kag ux je upeo (1903), ma je oa-
Max TOCTABHO ce6M 3afaTaK [Aa [POYYH MaTeMaTH4KH Npolniem
NVTaba eJeKTPUYHMX KOPIYCKyJda Yy MarHeTCKOM TOoJbYy JOnTa-
cror mardera. IIpucrynajyhy rom nocay Mcpao je mpe csera Ja
riohe on XumoTesa xoje cy ynpowhasane cam peHoMeH: 3eM/ba
fe XOMOreHo HaMarHeTHCaHa JONTA, Ia je HeHO MarHeTcKo Te-
Jb€ MCTO KA0 HOJbe eJeMeHTAPHOr MarHerta, aunosa. Bpeme xoje
je MoTpebHO KOpmycKyauMa jAa cTursy ca CyHia Ha 3eMiby MO-
pa OUTH BPJO KPATKO, A4 Ce Yy TOKY HCTOI PEJIATHBHM I10/I0XKA]
.3emibe npema CyHIy He OM MOTA0 3HATHO U3MEHHTH; 3aTO KOD-
LYCKyJIH MOpajy MMaTH BPJIO Beduky Op3uHy, Tpeba naksae fAa Cy
eNneKTpoHHU. EjexTpoHCKe CTpyje MOpajy NOCTOjaTH U y OOMHKY
BDAO Y3aHUX W BPJO AYIHUX CHOIOB4, 4 Ja NPU TOMEe He [ej
CTBYjy €JeKTPOCTATHUKK jelHY Ha Apyre. JeauHa cuia xoja s
KODNIYCKyJe HejCTBYje jecTe 3eM/bHH MarHeTH3aM; HCKDbYUY |
ce TIpeMa TOMe TIOCTOjarbe CYHUeBOI MarHeTH3Ma W CBAKO [ej]
(TBO eNEeKTPOCTATHYKO WM eNeKTPOMATHETCKO, I'PaBUTAL[HOH(
HJM CBETAOCHO (3pavyHu mpuTtHcak). Taxksa ynpoinhapatba cy T
HECYMHIGUBO yIa/baBanga oJ CTBADHOCTH, ald OHa Cy, Kao T
SHaMO, HEMMHOBHA NPH CBAKO] MaTeMaTHUKO] aHAJW3H TIPHUDO/
nux (enomenda. Hnak, Crepmep je HocajzammHM pe3yitTaTHM
CBOJUX PajoBa A40 3amoBobasajyha objallibersa 3a MHOre (e
HOMeHe foaapHe CBeTJOCTH. ¥ y3 TO, HMac je TOMHKO I10chaa, 1
Hp jJlaHac Huje roToB. 3a NPBH pPaf, KOJjH je, y3 nomoh jexr
rpyne cryjeHara MaTeMaTHKe, M3BPLUIKO y TOKY 3 roause (19(
710 1906), 6uno je morpeduno 5.000 paguux cary.

Y pemasamwy opor npobsema nomao je CTepMep oj Marem
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Cu. 8.

THUKOT Pellleba npobsema enekTpoHCKUX NyTamka y MarHerckKom
nomby §a ‘]GJIH‘I/IM IIOJIOM, KOje je mao [Toenkape. Mpexasebu na zxy;-
HQJI, 1omao je g0 cucrema AUDEPEHIM]aTHUX je HaunHa Koje ce
HUCY CBe Najle WHTErpPatUcaTH, na je Mopao npubebu I»I?;pz;quaBaj
HY IyTamba HyMepUIKOM HHTErpauujom. 3at0 ¥ HUCY jorm npoy-

yen ] ‘ i
y H%Jfge NyTakbe KOje MOry 6uTtu o1 HHTepeca He caMo 34 TEOpU-
1 PHE CBETNOCTH, HErO M 3a Apyre npobdaeme U3 tpusuxe BH-

COKUX .aTMOC(I)e‘pCKI/IX Cl0jeBa, 3a Koje ce Crepumep rtakohe un-
Tepecyje. [lo caga nobusenu pesyarata cy noxas‘aJm ia ce cpe
CACKTPOHCKE TyTake KOje MOTY noCHeTH y OaM3uHy QUTIONA MO:
paj‘y HAIASUTH Y peNlaTHBHO y3aHHUM NPOCTOPHUMA OKO JIHTIO.3
I(Ojl/‘l CYy OX era ollH. 0J XOMOreHO HaMarHeTHCaHe JOITe pas—’
ABOJEHM T3B. TOPYCHMa, NPOCTOpPHMa HapOuuTOr 004MKa, V KOje
.EJIeKTpOHH. HE MOry npopupatd cnoma. Ha cammu 8. n]:)m(asa};
1€ MEPUINIaHCKY Tpecek (MarneTcKu MEpHMjaH JONTe) TaKBUX
gﬁé}}ggg:nxﬁgrs{y%fg:g?;yn oecy; lipecelr npocTopa y Kojuma ce
Kao wmro ce Buan genosu 6gﬂzcgasm?HH e 6e*JMM Cropa Hanan.

PeTCTaB/beHuX npocTopa u3Ban-

PEeIHO Cy y3aHM y GAMSHHH JomnTe. [pumemeno ua 3eMiby u
f;‘JIeKT'pOHe, MOJYIPEYHUK NpeceKa TOpyca Ca MarHeTCKoM eKBa-
TopHJaJIHQM PaBHH, pauyHajyhu oy ropme armocepe, mopa
gmam HajMame NpeKo MUAHOH KHJIOMETapa, a yrjoBHO pacTo-
Jarbe OJ MarHeTCKe OCe JIO mpeceka ropwme atMocdiepe ca Topy-
COM H3HOCH OKO 6°, pauyHajyhu 3a mosuare ENEKTPOHCKe 3pake
PaJIHOaKTHBHHAX ¢lemenara. CrepMep je ojpexno upTage cepuje



144

¢JeKTPOHCKHX IyTama, 0J KOjHX je Hemauku ¢usuuap bpuxe
WHOIE Ha BPJO eJeraHTaH HAYyWH eKCIePHMEeHTalHO npo‘BepH(?.
Jama wspadyHasama Cy noxasaja Ja 0Jf CBHX MOIYhHX eJex-
TPOHCKHMX 3paKOBa, KOJU H3 JajdexKa UAy Ka lmrhxony, camo JHcC-
xKpeTan OpPOj YCKMX eJeKTPOHCKHX CHONOBa MOXe zlonpeT'H 11?
rera, WTO 3HA4M CaMO e/JeKTPDOHM H3BeCHHX NpaBaua. A To c'y
0alll OHM €JeKTPOHH KOJu A0Jase y 003Hp Kao npoyspoxogaqn
r:oJapHe cBeryocTH. CeM TOra, yCTAHOBHMJIO Ce [a ce Mpecek jen-
HOP LH/AMHADHYHOD CHOMA €JeKTPOHA, IPH TauHOo oJpeheHnM 1o-
YeTHHM YCAOBHMMA, MOXe [OCTerneHO AehOpPMHCATH, TaKO Aa”My
PEUHHK Y NPaBIy YIOPCJHHKA HAMArHETHCAHE JOMNTE IOCTane
¥ XHbajiy NyTa AYy:XKA OJi NMPeYHHKa YIPaBHOD Ha Taj Iipasall.
Hajkpahe wusjnoxeHo, MaTeMaTHUKa MpoydaBarba eJIeKTpO;-
CKHX nyTama y OJHOCY Ha NOJAapHy CBETJOCT Aaja Cy cne;xej‘ e
peayarare; O6raact yJjacka ejJeKTpoHa y atMocdepy uma npcw?-
HACT OOJMHMK OKO MAarHETCKUX II0JI0Bd, LUTO OJrOBapa 30HH MAak-
cuManaHOT Opoja IOJAapHUX CBETJHOCTH (cnm@ 7.), ajgu ca MM
VIVIOBHUM, pactojameM. CaBHjeH OOJHEK, KOJH IyTame y3zma\13(/
j‘ O/MM3HHM T110Ja, 00jalllibaBa I0jaBy IOJapHE CBETJIOCTH I/Ier
vohHO| crpanu 3emisbe, cynporHoj CyHUY. HOJI.apHa CBETJIOCT Y
BHAY (PMHHUX U y3aHWX 3PayHHUX CHOINOBA NOCTAaje CaCBUM Pa3yM-
/bHBa K4J Ce.3HA Jla U €JEeKTPOHU MOTY JOJAa3UTH y YCKHM H AY-
THM CHONOBMMa. OKOJNHOCT /@ OJf MHOUITBA €JEKTPOHCKUX CHO-
1I0Ba O 3eMJbe JOIMUPY CaMO OHH KOjH MMajy NOBOJbHE npasue
v JaHOM MOMEHTY, a ¢ 063MpOM Ja Ce peJaTHBal nonoxaj Cys-
;J.a npeMa MarHeTCKOj OCOBHHM 3eMibe, 300 meHor o6pfakba OKO
poTalMOHe OCOBHHe, OpP30 Mema, 00jailbasa NoHeKan Gpse 1po-
MeHe OOJHKa I0JapHe CBeTJAOCTH. 3a O0JHK Apanepuja v Iyrux
TpaKa ca 3payHOM CTPYKTYPOM A00HBEHO je oOjalllkbere nome-
HyTHM ZedopMucameM npeceka LHAMHIAPHYHHX €/eKTPOHCKHK
CHOMOBA. JIykoBu n mapyru oOJHUH KOjU AYrO 3aApKaBajy CBOjy
QopMy majy ce 06jacHUTH TPAjHUjHUM TIPUTHIAIEM eJEKTPOHA V
OHOM y3aHOM NPCTEHACTOM NPOCTOPY OKO MOJOBA. .
[lITto ce Tuue Hecaarara YIVIOBHOT PacTojama MaKCHMalH?
20HE II0JIapHe CBEeTJOCTH OJ IIoJa €a H3PauyHATHM pacTojarbu-
Ma 3a enekTpode'’), HaheHO je oOjallbere Y IOCTOjaby eJfeK-
TPOHCKOT TIPCTEeHA y eBKATOPCKO] PaBHHU 3eMJb§, Ha BpPJIO BenH-
I\'AOM orcrojamy on we (10° uam BHllle KM.), KOju Ou ce ogpx&_&
Ka0 CTATHHUM IpUTHLAReM eldekTpoHa ca Cynua. JIoBO/BHO je aa

1) 3a aada-spake wa npuMep A00Hja Cce€ YIJIOBHO DPAacTojarme Oj
169190,

1435

TaKaB eJNEKTDOHCKH MNPCTeH MUMa Ha 3eM/by MareetTcko xejcrso
On cgera 20—50 rama'), na na ce CACKTPOHCKH 3pauu KCju H3a-
SMBajy MOJAPHY CBETJIOCT foMepe Ha onrosapajyhe yriosro pa
crojame ox 23° ox noaa. To CY DOTBpIHIH H Bpuxeosu excne-
PHUMEHTH.  YOCTaZOM [0CTOjarbe  TaKBOr IPCTeHa  npetro-
CTaB/ba Ce W y TEOPHjH 3eMIbHHOI MarHeTH3Ma. 3a 00jawmere
BEAMKEX TIOJIADHAX CBET/IOCTH, KOje ce CIYIITAJy CKOPC AG [10-
7yTapa, TaKkap IPCTeH je HeonxomaH. Maxasmio Ou, mpema ogo-
Me, ga CyHue cTajiHo CMUTY]e eNeKTPOHE, ca BHIIE MAME KOH-.
(TaHTHOM JauHHOM, a [a Ha MecTHMA bEeroBe NOBPIIHHE e Ce
jaBibajy nere nonasu 10 KOHUEHTPHUCAHO JaKHMX eJeKTPOHCKHX
emucuja. Hajsan e Tpeba 3abopaBUTH na ie MaTematuuka Teo-
PHja ynpoctuaa beHOMene, 3aHemapyjyhu nopen ocraior u
YPHLA] CyHYeBOT MarHeTHsma, 3a KOjH je HeCyMHHBO yTBphenn
Aia TIOCTOJH, M N4 UMa H3rJexa A8 TIOpel eNeKTPOHA cyledyjy u
Jpyre eJeKTPHYHE yeCTHile.

Canke 1., 3, 4., 5.y 6. Cy M3 kbure S. Lemstrém, L’aurore horéale,

Faris 1886; cauxa 2. ua Hacomuca RiSe Hvézd, 3 1938; camka 7. wuz
Keure H. Fritz, Das Polarlicht, Leipzig 1881; cauka 8. ua Kibure Erghn.
d. Kosm. Physik, I, C. Stérmer, Uber die Probleme deg Polariichtes,
Leipzig 1931,

F'otoBo cBu wcropuexy TOMaUK H3HETH CY NpeMa HaBejeHoM dpuo-
FOM Jely, a rnogauu o T0A4PHO] CBETIOCTH 0 25/26-1-1938, yxomauko me
1O ODHTHHAIHUM HU3BelwiTajuMa, paTH CY HO H3BEIUTAjHMA [OMEHYTOT YeXo -
CTIOBAYKOTr 4YacoNHCa, a4 3aTHM BbYO/baAHCKOT »Proteus“ u wemauxor »Die
Sterne,

[Moxauu o caBpemenom CTalby 3Haba O MOJADHO] CBETJOCTH LpleHH
Cy H3 HaBejeHor CrepmepoBor leda, U3 NMpUpYYHHKA Wien - Harms, Hdb.
d. Exp. Physik, XXV/1, L. Vegard, Das Nordlicht u u3 yu6enuxa Miller-
Pouillet, Lehrb. d. Physik v, 1, G Angenheister, Das Polarlicht.

o

Y TOKY ITaMOama wiaHka casnajy CMO, OJX ynparHHKg Me-
TEOpCIOLIKE - oncepBaToOpHUje v Beorpaxy npod. ap. Il Byje-
Buha, 33 HeKOJIUKO HAlIMX CTAPHX 3arMca O MOJAAPHO] CBETJO-
cmi. Hapoznmo aa. Jepan ie us Chron. ult. di Ragusa etc. di
Giovani di Marino di Gondola (Ha MramMjaHCKOM, 06jaBuaa Jyr.
aK. 3H. ¥ yM. 1893): ... 1510... 7 janyapa car npe gaHa yxa-
3a ce Ha HeOy BeJMKa BaTpa C MyumeM, Kao Aa je Guna sombGap-
Ad, & 3aTHM Ce pacmpiuTa y MHOrO [ed0Ba, U U3r/Ielad0 je ga
Leo cBeT ropu. Jeman car mociae [IOMENyTe BaTpe, CTBOPHiLE Ce

%) JaunmHa marmeTckor mosma 3eMm/be U3HOCH TPOCEUYHO OKO 4 rayca
150.000 rama).
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MHOTM KPCTOBH, M OBO je Tpajango A0 MOTIyHOT pana“. py
je ma rabposckor Jgeronuca (cGjaBuia Cpn. ax. H. 1927);

raacH: . ...7083 (1575) ... Taa cja 17 xara Ha obJaKy H

XpHCTOBY macky . .." OBjle HauaIa3UMO Ha MCTO OHO cxBartal
koje je 50 roauHa pamuje uspasmo Jlyrep. Hajsanx na cngyxe}
Mo #a je y Starinama XXXV (Jyr. ax. sa. u ym. 1916) o6jas/b
jenaH jeTajbaH, BPJIO CaBecTan ONHC nona‘p‘He‘ CBETAOCTH

18 jamyapa 1770 (Ha JaTHHCKOM jesuky), H3 Kojer ce BHIH
je mojasa (aurora borealis) cmarpana Kao eJeKTPHUHA.

M. Pajowepuh,
ACHCTEHT yHI/IBeDSI/ITeTB

Bpearne 1 aToMM1

Tpehe mpelaRarbe
CTapoCT 3Be34a

Bujeau cMo na ce, npema CBOjHM JAMMeH3MjaMma, HOBEK I
sa3d rOTOBO Ha 1o nyra uaMehy aroma H 3BE3/C. [Moxywahy
WauMHUM CJOHUYHO yropebeme u C o63upoM Ha Bpeme. Hoseur
WHBOT je, MOXe OWTH, y pasMepH H3Meby KMBOTA EKCUHTOBA
aroma (B. cTp. 83) W XKHMBOTA 3BE31E, HA jeJIHaKOM OTCTO]arby
o6a xpaja. 3a OHe KOju OH KeJeaH HewTo Behy TauHOCT —
camambuX MpOLeHhHBama Tpajarbd MUBOTA JEAHE 3Be3Jie He MC
unak ja 3axreBaM CyBilie Ta4HOCTH — yuamenuhy HEMTO YIO]
Eeme. Y morjiely Mace YOBeK je HEMTO OaMxKH aToOMy, & IIpa
Ha CpeMIbY NOJI0XKa] HMa BHIIE XMIOTOTAM. C ob63upom Ha B;
se, 70 rofuHa YoBeuHja KHBOTA GIHKH Cy KHUBOTY 3BE3)
G0 61 GO/be 1A ce OBJe UOBEK 3aMeHH JEHTHPOM.

OBa mpuya uMa 030umbaH Mopal. Hmahemo ma mocMmartpa

ppeMeHCKe pasMmake KOju sacTpaluyjy Hawy MauTy. [Tnatu
cenamo y Beunoct. Ila MImax HEM3MEPHOCT Tf
3Me

3Ma

(¢ Ja TOJUKO 32 :
jamba jelHe 3Be3JaHe eBOJVIMje Mame je JaneKo ol pa
OBEUAHCKHX Tpajarba, Hero cuhyIIHOCT BPEMEHCKHX pa
mTo ce cycpehy mpy mpoyyaBarby aTOMCKHX (peroMeHA.
[yt xoju he Hac AOBECTH 1O ,CTapoCTH 3Be3ma‘ ouhe 1]

HyH caBujyTaka, a ysrpel nauhu hemo Ha npobaeme, WTo he F

saycTaB/baTH y HalleM HanpeloBamby.

[ynauvpajyhe aresne

3Bespa O y cassexhy Lledeja npunaga xaacu OPOMEH/bH -
EHX 3Be3/d. FbeHO npoMeHmHBO CBETIO, Ka0 M KOX Adroaa, 1ua-
‘b€ HaM NOPYKy. Aad, Aeluu(PpoBaHa IOPYKa HHje HH HajMaH¢
HaJHK Ha AJOroJoBy.

Hanomenyhy oamax ja CTpy4ralHl HHCY CArVIACHH Y [1OTJe-
Ay Tymauewa nopyke o Uedeja. Opne Huje Mecto j1a ce pac-
IpaB/ba WK Ja ce 00jaCHH NHUTame, 3allTO BEPYjeM Ja ce Jpyra
TYMauera He MOry OPHXBaTHTH. Mcnpuuahy BaM caMoO OHO, TGO
je o MOMe MuULbely npaBa npuua. Tymauerse mTo hy Bam ra
n3reTy notuye ox Plummer-a u Shapley-a. ITocneqmwu, Hapouu-
70, JA0 ra je TOJHKO yOel/bHBO, a KaCHH|M pasBOj, MUCJIHM, CA-
MO ra je ojayao. Mnax He TBpAMM, A4 je CBaka CyMba HCK/bY-
ieHa.

Bugenu cmo na AJaroJ caydmbaBajy JABe BeOMa OJHUCKE 3Be3-
/e, KOje ce ¢ BpeMeHA HA BpeMe y3ajamMHO IoMpauyjy; ¢ Lle-
(peja je mpocra 3me3na, NOAJOKHA Uyasupamy. To je rnob, koju
ce y NPaBMIHOM pasMaky o 5 1/3 pmaHa CUMETPHYHO HaauMma ¥
cxkymma. HMcToBpeMeHO ca HaguMarbeM U CKyI/bakeM rioda, 1To
1i3a3uBa BeJMKe NPOMEHE TeMIlepaType WM NMPHTHCKA y yHyTpali-
FbOCTH, H OTIYIUTEHH CBeTAOCHH (PAYKC Hajlpe pacTe, Ia 3aTHM
onaja y cBOjOj jayHHH, a MeHhajy Ce HCTO TaKO M Herosa BpCra
wiH 60ja.

[Turame moMpadema YONIITe ce He I[IOCTaB/ba: CBETJIOCHU
CUT'HAJH HHCY cacTaB/beHH OJ ,Tadvaka“ u ,more3a’; y CBAKOM
cayyajy, npoMena 60je nmoxasyje Ja y QU3HYKUM YCJAOBHMA CBET-
JI0CHa M3BOPa IOCTOje cTBapHe mpomeHe. Ila mmak mpea o6jau-
Heha ycBajaja Cy yBeK JBe 3BeaJle; HBHXO0B je LH/b OHO Ja ce
tpusHUKe NpOMeHe BexKy 3a KpyXKele NyTakboM. Tako ce, Ha
npHUMepP, MHCAMJIO, Ja ce IJaBHa KOMIOHEeHTa, onucyjyhu cBojy
nyTramy, Kpehe Kp0o3 KakBy OTIOPHY CPeIuHY, K0ja joj sarpesa
Npeamy CTPaHy, M Ja ce cjaj 3Be3Je Mea IpeMa ToMe, aa JH
HaM je 3Be3Za OKPEHYTa TOM CBOjOM HpPEAHOM 3arpejaHoM, Wil
3ab0oM, XJAaZHHjoM crpaHoM. OBO je objallilmheHe Ha OCHOBY
Kpyerba 3Be3fge AaHac ondadeHo, jep je HaheHo Xa CTBapHO
neMa Mecra 3a jBe 3Beszge. [lpeTrnocraBibeHa nyTama Ouaa je
oapeheHa yobHuajeHUM MeTOROM, oMoy CHEKTPOCKOIICKHX Me-
pema OpsuHe NpUGAMXKABAbA M yIalbaBalkhd; KACHHje, Halle ce
3Hame O CTBAPHHM JHMEH3HjaMma 3Be3Ja NPOUIHPHIO, H TO Haj-
Tipe 3axBakbyjyhu pauyHy, a 3aTHM (34 HEKOJHKO 3Be3ja) H He-
EoCpeJHOM Mepemy. M3 Tora je mpomsuIuio. ma raarma wnmro-
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neHra tpeba za Oyjae BeoMa KDyIHa, a nyTara Maja, Tako, Oa
W Jpyra 3Be3ja, aKo MOCTOjH, Tpebato Aa Ce Hanasd y yHY-
7 palmocry raasHe 3pesge. OBO mpeKpHBame 3Be3fd  OWJIO je
abCYpAHH TPHKA3 MOrPelHOCTH OWHApHE MPEeTHoCTaBKe, na je
1pefano MOTPaXKUTH KAKBO JIPYro 00jalllberbe.

Ono wro je cmarpaHo 3a upuliMKaBambe M yla/baBarbe
nene 3Besne, OWAO je y CTBADHM MpUOAMKaBaitbe ¥ TOBJIAYErHE
heHe MOBPIUNKHE, yelel NoAH3akha & 3aTHM CIyliTatba IpU CBa-
KOj myasanuiu. 3sesme, Koje ce Memajy kao O Lledeja, au-
(pvaue cy 3Besne, HeuamepHo Behke ox CyHila, a yKymHO Mepe-
HO noMepare Te€K je meo mpeudHuka 3pesjae. Huje, maxie, no-
TPeOHO Xa Ce 3aMHUCAM MoMepame Ieae 3Besfe (Kperame 1o
nyTatbu); M3 Mepema ce A00HBa OCUMAMpPArbe 3BE3JHHE IIOBp-
UIHHE IITO HaM je OKpPeHyTa.

Peszyarar ga je Uedeja obuuna, a He ABOJHA 3BE3I4,
1Ma HeIoCpeaHy MOCHeAHIy: NMepPUox o 5/, JaHa je yHyTapme
CBOjCTBO 3BE€3Je, M 3aTO HaC MOMKe OIBECTH 10 objaliiberba
theHOr (PU3HYKOT cTarmba. To je cro00kaH, a He yCH/beHH Te-
pruon. BamHo je ma ce oBa padiuKa TPaBHAHO CXBaTH. Bpoj
‘CyHUeBHX Ilera je NIpOMEeH/bHB; OH C€ OJf MaKCUMyMa CIyWmTa
40 MHMHMMyMa, fa OferT pacTe A0 MAaKCUMyMa y IepHOAy Ol
©oKko 111/2 roavHa; Mako HaM je y3pOK Te ITPOMeHe jolLl yBeK
HelO3HaT, MIAK CXBaTamMo jJa je Taj BPEMEHCKH pa3MaK H3Be-
cHa CyHueBa KapakTepUCTHKa y CafakbeM HeroBOM CTamy M 12
Ou ce mpoMeHwao, ako 6u ce ma CyHIy IOroAMJAa KakBa 3Ha-
yajHa M3MeHa. ¥ jeJHO BpeMe ce OHJIO MHCIWIO, Ja je NepHo-
auugoct CyHUeBMX Mera NPOY3pPOKOBaHA PEBOJYILH]JOM TlIaHe-
Te Jynurepa, umje ce Bpeme obHIaxema oko CyHUa He pas-
JHKYje MHOro; aa ce OBO oOOjallithetbe OJPKAJN0, NEPHOX OX
11% romuHa 6uao 6u Hewro, wro je CyHIYy HaMETHYTO KaK-
BUM CIO/BGHHM Y3DOKOM, NMa Hac He OM HHUUMM MOrjio obase-
crutH o cBojcteuma camora Cynua. Crexasiuum yGeheme Aa je
cBeTVIOCHH mepuos ssesae O lledeja croGOIHM MEPHOX jefHE
TIpocTe 3Be3/e, KOJH OJroBapa TO] 3Be3Ju Kao MITO KaKBOM
JMjana3ony OJrnoBapa ojpeheHd TOH, MOXKEMO ra cMarpatd 32
AparoueHH TIOKasHBau CTAJHOCTH (MK Kakse IApyre ocobune)
«pH3HUKOr CTarba 3Be3Je.

YV creaapHoj AcTpOHOMMjW OGHUHO CMO BEOMa 3aJOBOJLHH
Kaj CBOje TojarKke — Mapafaakcy, MPeYHHK, Macy, amcOJdyTHH
cjaj, ¥ T. A. — MOXEMO OJAPEJIMTH Ha OKO D7 TAUHOCTH; Me-
hyTuM, Meperme Tpajarba jeHOr I[epuojda CraBmba y H3IJIEH
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MHOrO Behy rtaunocr. Mucaum na je HajTauHuje MO3HATa KO-
JuupHa Y nenoj Hayuu (usyses umcry Marematnky) —cpejrbe
Bpeme Meceuepa obuiaxera OKO 3eMibe, Koje ce OBOHMUHO aaje
Ha JaBanaject umpapa. Ilepuox 0 Lledeja mome ce OApeaUTH
Gap Ha wiect uudapa TauHo. Besduparbem [epHOLa KOjU ce MO-
Ke [I0CMaTpaTH, 3a yHyTapibe CTambe 3Besfe, 00e30enHIH CMO
ceby BeoMa OCET/bHBO CPeTCTBO, MoMOhy KOra ce MOry 3ama-
BUTH W Beoma ciabe npomene. Cxsarwhere caga samrto ce mpH-
Camxasam ,,Crapoctu 3Besma“ npoaasehd Kpaj NpPOMEH/bHBHX
tuna Lleenna. 3a caga ro cy jenune nosware 3sesjge Koje pa-
CIIOZAXKY OCET/bHBHUM IOKasHBavyeM, TOMOhY KOra ce MOXKEMO
Hajaty ja hemo oapenutH Op3uHy 3Be3gaHe eBoayLuje. Mu-
cmMo ga je o Uedeja, kao U ocrame 3Besme, Hacrana 3ryil-
thaBalbeM KaKBe MariauHe, M Jda Ce SrylUthaBarbe U CKYT/bathe
jomwr Hacrasma. HUKO He oyexyje ma ce sryumbaBame OApeIH
Ha OCHOBY HalluX rpy0ux ogpebuBarmba mipeuHuka, ma 4YaK HH
2a CTO rOJAWHA yHamnpel; a eBOJAYLHja MOpa Aa je CTBAPHO Be-
OMa Cnopa, Kaj fepHOJ, KOjU Ce MepH Ha jeJIaH JIeCeTOMUAUO-
HUTH JeC TAaYHOCTH, HY NOCae jefHor croJgeha He moxasyje Hu-
KaKBY MPOMEHY.

Huje ox Benuxor smauaja ma am heMo pasyMmMeTH NPHPOLY
TOP YHVTapier Tepuoja, Wad He. AKO ce jelHa 3Be3ia CKyIi-
Jba, MEPHOJ INyJa3Hparba, IMepHOJ O6pTawba, WIAH CBAKU JAPYTrH
HE3aBUCHH ICPHOM KOjH je 3a By Be3aH, MOpa Ce IPOMEHWTH.
Couba v Bam ce BHILE Ja NpaTUTe HEKAaKBO JPYro TyMadere
nopyke O Lledeja, cBejenno je; umahere camo ma CKaagHO H3-
MEHMTE H3pase MOJUX MOKA3WUBarba, ajdM OIIUTH PE3YJITAT, KOjH
ce THye OpsuHe eBoayuuje, Hehe ce MPOMEHUTH. PesoHOBame
he ce CpyWIMTH jeIMHO aKO NEPUOL OABOjJHTE OJ CaMe 3Be3je,
Ia ce BparuTe Ha CTapy IPeTIIOCTaBKYy O JBOJHO] 3Be3H; aJu,
He BepyjeM Ja MKO OJ OCTaJMX UCTPAXKUBAYa TO Tpejaxe.

Huje wyno wmro cy ose nyasupajyhe 3Besme mnpeamer Ha-
pOUMTOr HHTepecoBarba. OOuuHe Ce 3Be€3/le MOIY CMEpHO CMa-
TPATH Kao0 NPEAMETH M3JO0MKEHH Y My3ejCKMM OpMaHiMa, a Hac
HemTO OOLKa y NPCTHMa Ja MX Ce HOTAKHEMO, da OHCMO BH-
Aeau KOJMWKO cy uBpcTH. [lynsupajyhe 3Besne ciauuHe cy AUB-
HUM MOJenuMa u3 Myseja 3a NpupogHe HayKe, CHaGNeBEHHM
AyrManuMa, Koja camMo Tpefa NPHUTHCHYTH, ja OH ce MeXaHH-
saM CTaBHO y mnoxper. Humra Huje nmoyysauje, HUTH KOPHCHH]e
IO pasBOj HalUer 3Hamba, OJ [MOCMaTpatba MeXaHHM3Ma 3Be3[e
KOja TPemnTH XapKuM OTKyIajuma.
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Teopyja HeMPOMEH/bHBE 3BE3NE, HITO CMO je HBI0XKHAM Y
TOKY TpPBOT Tpejaparbd, MOME ce MPOTErHYTH W Ha TyJI3Hpa-
jvhe sBesne; cAOGOMHA ce TIEPHOJ MyasHparbad Hexe 3Besje, Aa-
Te Mace W TyCTHHE, MOXE n3payyHaTH. Certuhere ce jga cMO
seh 6uaIM UspavyHaId OTIIYLITAE (emucujy) CBETIOCTH 58078
cjaj, ¥ Aa cMO0 ymopehemeM ca ocMaTparbeM A00HIM 33a10BO-
pagajyhy TOTBpAY TaIHOCTH TeopHje; uapauynahemo cala
paTHBIIN C€ nocMarparmnma, TOCTH-
MM obaBemTerbuMa, Koja €€
e Matepuje, mopaadH
ygHHoLa 2; Ti. MH

nepuoj, MyJ3uparba H, 00
hy HOBM pOKas. [lpasnuHa y Ha
OCHMBA HA HU3BECHO| KOHCTAHTH 3BE3JaH
32 coBom HeoapeheHOCT y PauyHy 'y BUILY
yapadyHaBaMo JiBa Tepuold, jeman je ABOCTPYKO gehu o4 APY-
rora, usmehy KOJHX, cpehomM, MOpa jAa MEXHA CTBApHU TMEPHOA.
[ocmarparbe TIPyxa HUSBPCHY notepay. Ilocroje qrecHajecT
TIPOMEH/BHBHX ledenna xoje cy <ce MOMIc noasphu HCIUTHBA-
bY; BUXOBH Ce nepuoay kpehy namehy 13 dacoBa H 35 nana,
HyHATHM BPEJHOCTAMA Y rpaHuama

qa CBM ce CJHaXy ca uspd
npenpuhene TAUHOCTH. Matpe HEMOCPeABUjUM HadHHOM, HCTa
ce kpappatuhi, KOjH TpeT-

ce TIOTBPJLA HAJIa3H Ha CIMIH 7., TAe
craBbajy Lledenne, nobpo craxy ca TEOPHjCKOM KPUBOM.

Ledeny, CREeT/IOCHU eTaJlON

TIpomeH/bUBE Lledenau ca HCTUM NepHoIOM MehycoOHO CY
seoma canund. lledenn ca neprofOM On 5!/, paHa, OTKpPHBEH
Ma y KOoMe PeruoHy He6a, Ovhe MPAKTHIHO onjex 0 Uedeja; y
npsoMe peny OH he GuTH 3BE3AA HCTOT amcoAyTHOT cjaja. OBa
je uumbeHuna yrBpheHa Ha OCHOBY pocMarpama, a teopuja je
J0 Jamac jom mHje npeaBUIena. Cjaj, xao wmWTO CMO BH L@,
3aBHCH Y OCHOBH O MAcCE; nepuog, ¢ Apyre CTpamHe, 33aBUCH
YTAaBHOM OJ TYyCTHHE, nocMaTpaHi OAHOC naMehy cjaja u ne-
puoza MOBJIAYY, nakse, 3aco00M OAHOC uamehy mace ¥ TyCTH:
me. BepoBarHo je Za ‘oBaj OLHOC 03HAYABA, KAKO jeaHOj oApe
henoj Macy ORroBapa jemHa, W CaMmo jeqHa TyCTHHA — jenat
Barba 3Be3fe — MpH K0jO] MOXe HaCTy

cTagMj iy TOKY 3ryIlba
ETH T0jaBa IyJsuparpa; Mpy ApyrEM rycTHHama 3Be3jia caM

MOMe fla chja jeJHONUKHM cjajeM.
OBO CBOjCTBO UHHU Lledenne HapOHUTO KOPUCHUM I

ACTPOHOME. O cayxe Kao CBETJIOCHH eTaJOH — Kao CBeTJC

cHM M3BOp OApeheme jauuEHE.
QfuuHo ce TNPOCTAM pocMarpameM He MOXKE OJ Iy UHT

KaKaB je npasH cjaj Hexe CBETJIOCTH. Axo mariexa cnaba, TO ;
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ZZ;;H?;;;;@I:&I ;Tsapﬂe C1a00CTH, WM HhEHa BEJIUKOT yia-
e ,MOhH Sy, npumerihere MHOrOOPOjHE CBETHOCTH,
A C'aza NPOLEHHUTE HU HUXOBY JabUHY, HUTH
3a CKODPO jelaH KfaﬁJI;Tfiiiljﬂn\?Of;:s e
o e i HTHIL y HHMOUY, ako BaM jobe Ha ma-
o, by, oo shetabrina mpmenhere, wosoe, Hex o
» | a0, puMeTHheTe, MOXKAA, HEKO,Koje
gzaie:i;;i?e;o?lpgpowfc‘exylﬂ‘aava NpaBUIHO Mema; TO hé BSIC
o i .ﬂ coDOM HUMaTe M3BECHY KYJY CBETH/bY, KOja

C CHA CHOIl OJ TOJMKO M TOJHKO XW/bana cBeha. A
Taja here ca cUrypHoithy Mohu OUEHHTH HEHO yAalber ——
caMmo, pasyMme ce, akO HeMa MarJe. o

- Z;Tzaizxj:;g I;I/IOKaLLgIOCMaT‘parMO HedOo; BehnHa CBETIOCTH
pno nx sanax M,a n{y MTH Ha Ma KaKBHM JabHHAMA, 8 HCTO
i KaKee 1:clT.‘1.3apHe cjajese. M HajgensuxarHH]a
Onp‘aHH«q@HO‘F i gaM.o»ry yiy nma ce ozapefe JajbHHE CaMO
" . jaley jOMDKUX  CBETAOCTH. AJH, ako HpHuMe-
EII/IM‘O Aa jelHa CBeTJIOCT KMHPKa kao lledeunn y HepHvoﬁ 0
5'l, nama, 3mamMo ojaMmax na je To komuja O Iledpeja, ma ny»ﬁMI;
:;Me ¥ cBeTJocHH M3Bop 700 myra jaun ox CyHIa. ’A“KO jeptraj
H3g1;1§(1éﬂze}<a1fag’ }mpy‘m 6‘p»o'j zlalH‘a‘,‘ CBETJIOCHa jauuHa 3BesJe,
"o y jeauaunama CyHueBe, MOxe ce Takohe OLPEeNHTH.
Cja-aK%(:'HOB'y T“o‘ra‘ MOKEMO TMPOLEHUTH W JabuHy. [IpuBuiHu
1 ju je ompehen ypamerseM W NMpaBUM cjajeM, MepH ce
Hizﬁcpem{o; npeMa Tome, Tpefa caMO HM3pauyHaTH, n’a O r0BO-
i‘OGHHHSS;T‘;I;a%% ;{a‘ KOMe ce ylabery MOpa HaJasuTH CBET-
| 7L yra jaun oj CyHua, na 0¥ Aao IOCMaTpaHu
Hva./IBI/I.,ZI\HI/I cjaj? Komuxa je mpuOJIMKHO KOJAUMYHHA CBETAOCTH
Kojy je maraa 3ajpxaia? BpHKBUBHM HUCTUTHBabHMa yTBphe-
HO fe jxa W TOpeJ] TOCTojatha KOCMHUUKMX OOJaka y Mehysses-
MaHy IPOCTOPY, CBETAOCT ca 3Be3la Ha IyTy K Hama yomnure
He TpIH I']p‘I/IMeT"HO HA ancopnuujy (yrujasme), HH JuUciepsujy
Ycepajamem Liedenna 3a cBETIOCHO-U3BOPHE eTAIOHE MO
rer cy cey 3BE3MAHO] BACHOHW HW3MEPHTH [a/buHe, Koje B:eoxvxa
HajMallly Jy ‘OHe, IITO Cy WX oMmoryhuau paxuju merogu. Ha c
zH:f;i:;y camo Lledeunu, oo otxpuhe He OH 6nn§ TOJII/IKZ:
BGMT;H)&, aqM Ce U3 era MOry u3syhM W MHOra Apyra oba-
Ha canuu 11%) npuxasaso je no6po MO3HATO 3Be3JaHO jaro,

R 1 l"IpeMa dororpaduju cu j j
Cape of Gond Hone (b ,710]6pe HI;AZ/IIJS(?HOJ na Kpamesckoj OrcepBaropujl
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nama sehuMm OA 90.000 CBETMOCHMX TOAHHA.
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Jep, cBaku ox mwUX TpebGa NOjeAMHAYHO Y3€TH WU OJPEIUTH 0]
La/buHy TOMOhY MYUYHHMX Mepeiha; Hamnpeaak je OTyla MHOTO
Hanopuuju. Hanporue, oxgpebyjyhu yaakeHOCT KakBoOr jaje-
KOr jaTa, MH y HCTH Max NOOMBaMO ¥ Ja/buHe BUIllEe XH/bALa
3Be3ja. A kaz je mo3Hara yNabeHOCT, NMPUBKHAHE Ce BeJMYMHE
MOrY MIPETBOPHTH Yy amlcoJayTHe, a Takohe yCTaHOBHTH H CTATH-
CTHKE H oJHOCH HM3Mehy ancoayrua cjaja u 06oje. 3Besme y ja-
THMa, M KaJ HaM je Hemo3HaTa HbHUXOBa Ja/bHHA, MOTY Hac
HAy4HWTH MHOTHM CTBapMMa, IITO HaM OJHXKe 3Be3le, HUCY ¥
cTamy jga orxpujy. Moxe ce mpumerntu na Uedewman umajy
MHOro BehH 3BesmaHy <¢jaj, ¥ Ka WX 'y TOMe [peBa3uasze camo
peJaTMBHO MaJo 3Be3xa. Moke ce HCTO Tako YTBPAUTH, Aa je
nepuon jepHor lledeuga y TomKO NyXKH, YKOIMKO je oH cjaj-
Huju. OTKPUBEHO je Ja cy HajcjajHuje 3Be3je cBe LpBeHe').
M raxo pame. AsM, caMka uMa ¥ Haaudje; cse cuhyuiHe cBert-
JAOCHE TauyKe HEKOT AAaJeKOT jaTa HUCY HapOUHUTO MOBOJLHH 00-
JeKTH 3a Mepewme M aHanu3y, na ce oTyJa Mopamo oOpaTHTH
6MXXMM 3Be3faMa; y CBakOM Cjydajy ocTaje dMibeHMua, Aa y
CTENAPHO] acCTPOHOMMJH NOCTOje W3BECHU I[IpaBU¥ HCTPaXHU-
Baba, 3a Koje je Aa/buHa CTBAPHA NpeIHOCT, ¥ MM hemo ce ca
HajOdMKUX 3Be3Jla BPaTHTH Ha 00jexTe, IUTO Cy O Hac y/aa-
sberu 50.000 cBeTNOCHUX TI'OJHHA.

[Tosnato je oxo 80 raoOynapHUX 3Be3JaHMX jara, 4yHje ce
aamune kpehy umamebhy 20.000 n 200.000 cBeTHOCHHX TOAMHA.
IMoctoju mu Hemrro, mwro 6u 6uao jom gabe? OnaBHa ce Ha-
cayhuBano na cy cnupajdHe MarauHe’), Koje Cy Kako H3riena
BeoMa MHOTOOpOjHEe, BaH TDPAHWIA HALIEr 3BE3JaHOI CHCTeMa M
Aa ofpasyjy ,BacwoHCKa-ocTpBa“. Jloka3 je mocTerneHo OMBAO
CBe jauM M caj Ce MHCIH, Aa je koHauno yTphen. 1924 roaune
Hubble je y Beawkoj Amapomenusoj MaraunH, xoja je HajBe-
ha crupajsHa MarJuHa W, BEPOBATHO, jelHA OJ HajOMHXKUX, OT- ‘
kpuo ussecan 6poj Lledeuna. HYum cy um oapehenu nepHonu,
OBe Cy 3Be3Jle MOTJae MOCAYKHUTH Kao CBETJOCHM €eTaJOHH 3a
oJpehuBate MariuHHHE AadbuHe. FbHUXOBa TNPHMBUIHA BEAHUHHA
6una je MHOro ciabuja on BeauuuHe Lledenna ca ucTuM mepH-

1) He Moxe ce cacBHM TBPJHTH Ja OHO, IITO je CTBAapHO 3a 3Be3je
v jaty, Mopa GMTH ¥ 3a CBe 3BesJle YOIIITe; Hallle 3HAKE O HAjOIHKHM
3Be3faMa, MAaKO y BEJIHKOM 3aKallllhemhy y OAHOCY Ha 3Be3le y jaruMa,
HE CJAAXEe Ce CcacBuM ca TuM oJHOcOM H3Meby Goje u cjaja.

2y Yspas HeGysn03a IpHMewYyje ce€ HA MHOMTBO ofjexara, amu je
¢caMo KJaca CNMpaJHHX MAarJdHa Bad IpaHUla Haller 3Be3JaHOr CHCTeMA.
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OJ4OM, WITO Opunajzajy rao0y/JlapHHM 3BE3JaHUM jarhMa, a TO
je sHauumo ma ouu Mopajy Outu jom MHOTO Aambe. Op Taka je
Hubble Hamao Ha HCTH HAYMH U jJajbHHE jense Uy ABeiy Apy-
THX CIUpaNHUX MaryHa.

[MpoctuM OKOM BeJHKy AHIDOMEIMHY MArJHMHY MOXeTe
NPUMETHUTH Kao OJely cBeTay Mpuby. [locmarpajyhu je, Bu Bu-
guTe crBapHO npouwtoct ox npe 900.000 roauma.

(Hacrasuhe ce)

(npeseo M. IlpoTuh) A. S. Eddington

Matertia u meduzvezdanom
prosioru

Obitno se misli da je meduzvezdani prostor potpuno pra-
zan i da sem eventualnih meteora i kometa u njemu nema ui-
ikakve materije. Ovo mnSljenje dugo se odrzalo iako je bilo
dosta razloga za njegovo napuStanje. Ako je tatna opSte usvo-
jena pretpostavka da su zvezde postale od jedne ogromne prvo-
bitne magline, nije se mogla sva materija kondezovati u zvezde,
vel je neSto moralo ostati rastureno u prostoru. Osim toga
usled svetlosnog pritiska i drugih uzroka zvezde delimiCno gube
svoju materiju koja se rastura po okolnom prostoru. To se
bili glavni razlozi zbog kojih se pre Cetrdeset pa i viSe godina
javila sumnja da postoji meduzvezdana materija ili ,,kosmicki
oblak” kako je naziva A. Eddington. Ova materija veoma je
razradena: njena gustina iznosi otprilike 10—24, Sto znadi da
na 1 sm® dolazi otprilike jedan atom vodonika ili na 10 sm?®
jedan atom kalciuma. Kako je to mala gustina moZe se videti iz
ovog primera: kad bi se meduzvezdana materija koja se nalazi
u prostoru velikom kao naSa Zemlja sabila, mogla bi se lako
nositi u ruci jer ne bi tezila viSe od jednog kilograma. Ali zato
njena celokupna masa, s obzirom na veli¢inu prostora u kome
se nalazi, nije za potcenjivanje; prema Eddingtonu dve. tre-
¢ine celokupne materije u naSoj vasioni kondezovano je u zve-
zde, a jedna treéina rasuta je po prostoru i ¢ini pomenuti kos-
micki oblak.

Zbog svoje male gustine nije ¢udno $to je meduzvezdans
materija dugo ostala nezapaZena; potrebno je da njena gu
stina na nekim mestima bude mnogo hiljada puta veéa od nor
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malne pa da je moZemo videti kao svetlu ili tamnu difuznu ma-
glinu (za primer mogu posluziti magline u Orionuy, Labudu i dr.)

Postojanje meduzvezdane materije otkriveno je proucava-
njem zvezdanih spektara. J. Hartmann je 1904 godine za-
pazio jednu neobinu pojavu kod zvezde Orionis, jedne od
triju zvezda u Orionovom pojasu. To je dvojna zvezda ali skoro
sva svetlost dolazi od sjajnije komponente, tako da se spektar
slabije ne vidi. Usled Dopler-Fizo-ovog efekta (v. ,Saturn® za
1937 str. 108) linije u spektru sjajnije komponente pomeraju
se naizmenino svaka tri dana ¢as prema ljubiastom, &as
prema crvenom delu spektra, po ¢emu znamo koliko traje re-
volucija u ovom dvojnom sistemu. Medutim postoje u spektru

po azepizroad oy 1deiQ0
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ove zvezde dve linije, N i K, koje uvek ostaju nepokretne te se
mora izvesti zaklju¢ak da one ne pripadaju zvezdi veé nekoj
sredini izmequ nje i posmatrata; kako u Zemljinoj atmosferi
nema kalciuma, kome pripadaju ove linije, znadi da one poticu
-od apsorpcije u meduzvezdanom prostoru kroz koji svetlosni
zrak prolazi pre no §to stigne do nas. Pored pomenutih kal-
ciumovih linija i natriumova D linija ¢esto pokazuje iste osobine.

Posto je kod velikog broja zvezda nagao nepomicne linije
kalciuma i natriuma Hartmann je morao pretpostaviti da se
alomi ovih elemenata nalaze rastureni u meduzvezdanom pro-
storu. Ali ovoj hipotezi ubrzo je stavljen sledeéi prigovor:

kako se nepomic¢ne linije kalciuma mogu naéi samo u spektrima

zvezda klasa O i B, a ne i kod zvezda svih klasa, to i kalciumove
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linije moraju biti u uskoj vezi sa ovim vrstama zvezda; da ove
Jinije poti¢u od materije u meduzvezdanom prostoru one bi se
javljale u spektrima svih zvezda bez obzira na njihovu spek-
tralnu klasu. Posle detaljnijeg proutavanja ovog problema
gornja primedba morala je otpasti. Posto je materija u medu-
zvezdanom prostoru jako razredena, to je potrebn
prede veoma veliki put pa da apsorpcija zrakova izvesne talasne
duzine bude tolika da je mi moZemo zapaziti u vidu tamnih {i-
nija u spektru zvezde (kod zvezda koje su od nas udaljene do
500 svetlosnih godina ne zapaZa se U spektru nikakva primetna
apsorpcija). A koje su to zvezde Ciji spektar moZemo dobiti
iako su veoma daleko od nas? Upravo zvezde klasa O 1 B, jer
si to veoma tople i sjajne zvezde, dok su druge, kad se nalaze
na tako velikom otstojanju da apsorpcija u meduzvezdanom
prostoru postaje primetna, tako slabog prividnog sjaja da se
ne moze dobiti njihov spektar. Osim toga potrebno je i to, da
se u spektru posmatrane svezde ne nalaze linije N, K1 D koje
poticu od apsorpcije u zvezdinoj atmosferi, jer ce se u tom
slutaju ove linije poklopiti sa onima meduzvezdanog kalciuma i
natriuma, te se ne moze snati da 1 su i ovi poslednji- ostavili
svoje tragove u spektru. Kako zvezde klasa O i B nemaju u
spektru pomenute linije to je sasvim prirodno §to se jedino kod
njih moZze konstatovati pojava o kojoj je rel. Samo u retkim
slutajevima — kod dvojnih zvezda velikih radialnih brzina
komponenata — mogu se pored linija kalciuma i natriuma zve-
zdanog porekla primetiti i linije ovih elemenata iz meduzvezda-
nog prostora; ako je radialna brzina dovoljno velika onda se
‘ove linije naizmenitno udvajaju i poklapaju, tj. linije zvezda-
nog porekla osciliraju oko linija meduzvezdane materije koje
ostaju nepomicne.
Hartmanova hipoteza dobila je punu potvrdu 1910 godine,
kada su prouavane dve grupe zvezda u Perseju. U ovom sa-
_ zvezqu postoje dve potpunc nezavisne grupe zvezda koje se
~usted perspektive vide u istom pravct. Zvezde prve grupe, blize,
jateg su sjaja i imaju velika sopstvena kretanja, dok se one iz
dalje grupe slabog sjaja i malog ili nikakvog sopstvenog kre-
_tanja. Prva grupa udaljena je od Sunca oko 1000 svetlosnih
godina, a druga skoro deset puta toliko; kako se pored toga u
obema nalazi dosta zvezda visoke temperature to se povoljniji
ustovi za proucavanje apsorpcije u meduzvezdanom prostorie

o da svetlost
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nisu mogli zamisliti. Jadina linija meduzvezdanog kalciuma
mora biti utoliko veéa ukoliko je zvezda u Cijem je spektfu po-
smatramo dalje od nas, jer tada njena svetlost duZe prolazi
kr(.)? .kosmiéki oblak koji je apsorbuje. Struve (Otto Struve),
koji je uporedivao jatinu kalciumovih linija u spektrima zve-
zda prve i druge grupe, nalao je, kao $to je i predvideno, da
su one znatno jale u spektrima zvezda koje su u najvecdem otsto-
janju od nas. Pored ove Hartmanova hipoteza dobila je potvrdu
1 unrad‘ovima drugih astronoma, narotito Plaskett-a i Pearce-g,
koji su dokazali da je oblak kalciuma nepokretan, u prostoru;
U spektrima zvezda koje se nalaze u blizini apeksa (tatka na
nebeskom svodu prema kojoj se krece Sunce) linije meduzve-
zdanog kalciuma pomerene su prema ljubiastoj boji, dok su
one u spektrima zvezda koje se nalaze u blizini antapeksa po-
merene .prema crvenoj boji za istu vrednost. Iz veli€ine ovih
pomerama nalazi se brzina od 19,6 km/sec, a to je upravo brzina
kojom se Sunce krece kroz prostor. Dakle i Sunce sa svojirﬁ
planetama, kao i sve zvezde, prolazi na svome putu kroz vasi:
onu kKroz ovaj kosmicki oblak, koji je tako razreden da ne
stvara nikakve perturbacije u njihovom kretanju.

.Lmlje N i K poti¢u od atoma kalciuma kojima nedostaje
po jedan elektron, a linije nejonizovanog kalciuma ne vide se
u spektrima; ovo je razumljivo kad se ima u vidu da je od
$50,000.000 kalciumovih aoma u kosmitkom oblaku tek jedan
Ifom.pl'etan, ti. ima sve elektrone. To §to se drugi elementi ne
javljaju u spektrima zvezda sa svojim nepomiénim linijama
(sem. kval.ciuma i natriuma izuzetak u ovom pogledu &ine pone-
kad jos i magnezium i gvozde) ne zna¢i da njihovih atoma nema
rasturenih po vasioni. Spektri zvezda usled apsorpcije od strane
OZ(V).I'ha u Zemljinoj atmosferi naglo se prekidaju kod talasne
duzine (?d 3.000 A, a mnogi elementi ba§ iza te talasne duZine
u L'l'ltraljubiéastom delu spektra, daju svoje najkarakteristiénijé
linije. Prema tome mogu se i atomi drugih elemenata nalaziti u
meduzvezdanom prostoru ali ih mi ne moZemo otkriti meto-
dama kojima sada raspolaZemo.

. Qno Sto je najzanimljivije kod meduzvezdane materije to
J'E: njena temperatura. Navikli smo da mislimo kako u vasion-
sicom prostoru vlada temperatura bliska apsolutnoj nuli, medu-
tim Efjdington tvrdi da kosmicki oblak ima temperaturu od oko
'15.000°. ' Ma da ovo tvrdenje izgleda neverovatno do njega se
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idolazi teoriskim putem, na koji se sada ne moZemo osvrtati;
napomenudemo samo da se ovde radi o gasovitoj materiji, kod
koje temperatura nije ni$ta drugo do brzina kretanja atoma:
ukoliko je ova brzina veda, utoliko je temperatura visa.
Nedavno su Dufay i Si Pin Lio podneli Francuskoj akade-
miji nauka.jedan referat u kome iznose da je apsorpcija svet-
losti u meduzvezdanom prostoru selektivna, $to je i bio povod
da se ukratko pozabavimo ovim pitanjem. Prema ovoj dvojici
naunika plavi zraci viSe su oslabljeni — apsorbovani -— pri
prolazu kroz vasionski prostor nego crveni. Iz toga izlazi da
nam nebeska tela ukoliko su dalje od nas izgledaju sve viSe i
viSe crvena, a ova veca razmera crvene svetlosti nezavisna je

od njihovog fizi¢ko-hemiskog sastava i radialne brzine.
‘ Nenad D. Jankovié }

brilozi za 1sioriju
Jugoslovenske astronomije
Dubrovacki astronomi
bucic, sagri, Nale 1 Gradic

O ovoj Cetvorici nasih Dubrovackih astronoma Zelimo

ovde da kazemo nekoliko redi zadrzavajuéi se malol viSe na
Stjepanu Gradi¢u za koga ¢emo dati u prevodu i originalu ona
dva pisma koja mu je uputio kardinal Barbarigo a koja nam
vi§e mogu reéi o njegovoj vrednosti.
Vinko Pu¢i¢ ziveo je krajem XVI i poletkom XVII veka
a jod od mladosti studirao je ¢uvena dela i bio retko obdaren.
Radi svoje inteligencije stekao je veliki ugled kod svih gradana
Dubrovnika. Pored toga njemu su poveravani i razni drZavni
poslovi koje je on uvek reSavao sa najvedim uspehom. On se
istovremeno bavio astronomijom i poezijom i u obema discipli-
nama imao je velikog uspeha. Puci¢ je bio, reklo bi se, astro-
log, kao §to je zahtevao duh onog doba. Tako se prita, da se
pred svoju smrt povukao u kucu i oprostio od svojih prijate-
- lja kojima je kazao: ,bezgrani¢no zahvaljujem Bogu §to ¢u
ubrzo da umrem mirno i po hris¢anskim obredima u mom kre-
vety; vecinu medu vama, naprotiv, smrt ¢e iznenaditi obudene
i lifene potpore i pomoéi poslednjih prideséa.“ Ovo se njegoizo
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pror(‘)éanst'vo i ispunilo, jer je posle nekoliko dana umro dok
su g}egow prijatelji nagl smrt, nesto kasnije, pod ruSevinama
svojih kucfg. On je bio vrio poznat kao astronom a njegov se
glgs n‘arom_to rasprostro po Italiji. Zato su ga mnogi italijan-
skzi ul.nverZIteti pozivali preko pisama da dode u n?ihovu ze-
mlju i da tamo vaspitava omladinu. Ali, Pugi¢ nikada nije hteo
d?.napusti svoj dragi Dubrovnik i uvek ie govorio: Bolje je
pm gl.ava male ribe, nego rep velike“. Sva niegov; dela Js‘u
izgubljena, tako da se ne zna Sta je napisao. \ |
. Drugi, nesto poznatiji Dubrov&anin je, Nikola Sagri koji
je prov.eo' svoj vek na moru. Astronomijom i matematikom on
jﬁ bavi jo$ od rane mladosti, njih nikada nije zapostavio u
21'Votu. Poznato je da je 1574 u Veneciji izdao svoje delo ,Ra-
gloname{qti sopra la varieta dej fluxi e riflussi del mare )())ce—
‘gnvo .Occ1dentale“. U toj knjizi, a u toku 11 razgovora on ob-
ggsngava jednim vrio jasnim natinom a i na osnovu matema-
tike uzroke plime i oseke. Pored toga on u tom delu daije
uputstva. mornarima kako da se saCuvaju od plime i oseke
Vredno je napomenuti, da Petrié¢ vrio lepo pife o ‘Sa‘gri u svoﬁ
d.elu »De nuova de univers; philosophia“ istovremeno branegi
njegova shvatanja iako mo¥da i nije znao da su braca po krvi.

Nikola Nale (1506—1585), svakako da je bio najpoznatiji
od.svih dubrovackih astronoma. On potice od oca Stevana i
majke Katarine, jedne dosta slavne porodice. Pored toga je
vredno istaci da je njegovom bratu Jovanu bila posvedena u
ono vre'me dobro poznata knjiga ,Sphera de Sacro Bosco®,
Ma da je .joé od rane mladosti zavoleo nauke, kojima se pre-
dao sa najvecéom ljubaviju ipak je njegov zivot pofeo drugim
pravcem. Po Zelji svoga oca on se bavi trgovinom a isto tako

Ofl Se 1 Zeni po zapovesti $voga oca. NeumeSan u trgovini on

propada, njegova ga Zena radi toga napusta i beZi u manastir
§vete Marije Kastelanske. Docnije se Nale o¥enio jednom svo-
jom rodakom,

.On se bavio astronomijom i knjizevnodéu. Iz astronomije
on‘Je publikovao jedan dijalog na italijanskom o obliky Ze.
mlje, koji je nosio naslov »Dialogo sopra la sphera del mondo
composto da S. Nicolo di Nale Rougeo, e diviso in cingue gior-
natc.z“ koje je obiavio u Veneciji 1579. Ovo delo koje je on
napisac po Zelji senata, toliko se dopalo Dubrovatkom Sena-
tu da mu je dao i jednu novéanu nagradu.
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O njegovim knjiZevnim radovima neéemo govoriti a sa
njime Ce nale ¢itaoce upoznati Cerva, biograf dubrovacki, &iji
cemo prevod sa latinskog doneti na kraju.

Pored toga Nale je vazan za nas narodito zbog reforme
Julijanskog kalendara. Kada se u Rimu raspravljalo o reformi
crkvenog kalendara, Lilicius je predao papi Grguru XIII me-
moar u kome je pokazao kako postoji vrlo lak nalin da se
izvr$i reforma kalendara. Ovaj memoar bio je od$tampan u
viSe primeraka, poslan svim akademijama. Tada su se u Rimu
sastali mnogi naufnici koji su imali za duZnost da reSavaju
o reformi kalendara. Oni pak koji nisu mogli da dodu u Rim
bili su o problemu reformacije kalendara pitani preko pisama.
Nale, koji je i u inostranstvu bio dobro poznat kao astro-
nom, takode je bio konsultovan od strane pape Grgura XIII.
Kao $to nam piSe Cerva, Nale je o reformi kalendara dao svo-
je misljenje u jednom memoaru. To je misljenje poslao astro-
nomskoj komisiji za reformu kalendara koju je imenovao sam
papa Grgur XII. Cerva isto tako navodi kako je Nalevo mi-
§ljenje bilo od te komisije jednoglasno usvojeno a naroito
od Klauniusa i samog pape koji mu je uputio najlepSe pohvale.
Nale je umro 1585.

Poslednji dubrovtanin o kome Zelimo govoriti bio je Ste-
van Gradi¢ (1613—1683). Gradi¢ je roden 1613 od oca Mihaila
i majke Marije Benese koji su bili plemiéske porodice. Od ra-
ne mladosti zanima se knjigom i za ulitelja dobija prvo svog
strica Jovana, jezuitu i nastavnika u Dubrovniku. Stevan Gra-
di¢ bavio se matematikom i astronomijom. Zna se jo$ da je on
bio 1661 kustos a veé 1682 postao je upravnik Vatikanske bib-
lioteke u Rimu. On je Stampao 1680 delo Dissertationes quator
mathematicae, Amsterdam 1680 a koje je delo posvetio Hri-
stini, Svedskoj kraljici.

Njegova su dela sledeéa:

1. De directione navis ope gubernaculi,

2. De causa naturali motus accelerali et equalibus ejus in
descensu corporum ‘gravium ad aequalia momenta temporum
incrimentis.

3. De loco Galilei, qui punctum lineae aequale pronunciat.

4. De stellae polaris diversa ad oculum, ac in se ipsa est,
a puncto verticali et orizonte distantia,

Da je Gradi¢ bio veliki astronom onog doba i da je bio

161

poznat 1 izvan granica male Dubrovacke republike mogu nam
posluZiti ova dva pisma, koja ovde donosimo, a koja mu je
uputio kardinal Barbarigo. Ta se pisma nalaze kod Cerve na
italijanskom jeziku ¢iji prevod { original dajemo ovom pri-
likom.

I PISMO

Vrlo slavni 1 vrlo poStovani gospodine,

Sveti praznik BeZica, koji mi Va$e Gospodstvo Zeli veoma srecnim,
kako ne hi za mene mogao hiti takav, kada Vi, koji ste tako zasluZni,
treba da budete usliSeni? Blagodarim Vam iz sveg srca, i Zelim Vam od
svoje strane, veoma sreéan pofetak nove godine, da Vam bude puna onih
zadovoljstava koja odgovaraju Vasim vrlinma i mojoj Zelji. Vest koju mi
Vafe Gospodstvo daje o novom izdanju delca pod naslovom Geometriska
astronomija bila mi je draga, jer vidim da se ove nauke odrZzavaju u Zi-
votu, iako tako mmogo zapuStene; ta vest mi je u toliko draga, §to tom
delcu ukazuju postovanje otac Fabri i g. Ri¢i, a ovaj mi je o tom delu
govorio ne sa malim poverenjem. Nije nikakvo ¢udo da ste se oslonili
r.a Kopernikov sistem, jer ovi altromontani sa sloZenih sfera i sa epicikala
lako prelaze na prostu inklinaciju ose i gotovo svi to pretpostavljaju, kao
$1o mi se jo$ &ini da sam &uo, da &ini neki Helaelio upravo na sistem
Saturna, da spase fenomene lateralne planete koje se ¢as ukazuju Cas u
d'sku Saturna sakrivaju, $to je posluZilo za osnovu Kopernikovog sistema.
Rada bih voleo kakvo potpunije obaveStenje. Blagodareéi mnogo VaSem
Gospodstvu na svima ljubaznostima, Zelim Vam svaki napredak. Bergamo,
29 decembra 1660, VaSeg Gospodstva kome veoma mnogo blagodarim.
Ne§to malo slobodnog vremena, kada bi mi dali otac Fabri i gospodin
Abate mnogo bi me utesilo. Imao bih vremena da mogu ponovo da po-
razgovaram sa njima o ovim stvarima,

Veoma neZnog srca, E. Kardinal Barbarigo, Alba.

I PISMO

Vrlo slavni i vrlo poS$tovani gospodine,

Bilo mi je veoma drago pismo VaSeg Gospodstva, zbog krasaog
poklona, koji mi dostavlja; jo§ mi nije stiglo pismo g. Eutakia i odgovor
holandanina o pojavama Saturna. Kako nemam ni jednog ni drugog, ¢ekam
ih sa velikom Zudnjom, da se malo, za neki ¢as, razonodim vie no obiéno,
koliko mi dopus$ta studiozno zanimanje od koga me odvajaju episkopske
duznosti. Ovde je bio neko koje rekao, da bi pojava lateralnih planeta
Saturna, neki put primetnih, mogla dolaziti od projekcije senke najveceg
diska, koji se pri dodiru sa putanjom spusta, odakle zbog onih podela
svetlosti, koja pada izmedu najvele { lateralnih planeta, javljaju se dva
razli¢ita tela, koja, ustvari, nepostoje. Ali ovo miSljenje ne moZe da op-
stane, zato S$to bi ovo moglo da nastupi samo u opozicijama, i trebalo bi
da se tri tela neukaZu jasno okrugla, ve¢ da na stranama suprotnim Suncu
budu tamna ¢im se ukaZe Mesec; treca pretpostavka da su lateralne pla-
wete jednake, i jafe od polovine, trebalo bi da se planeta prema Suncu
tkaZe veca i bliza, a suprotna planeta mnogo dalja i manja, i kada bi sve
ovo bilo ovako, moZe biti da bi se moglo — poSto se objasne neke druge
teSkoée — ne$to o ovome govoriti, Zaista ja Zelim da vidim, kako ovaj
Saturnov venac odpu$ta sa strane svoje pratioce, da polaze, podto je jed-
rom drugom prilikom pokuSao da padne sa neba. VaSe Gospodstvo, uzmi-
te od ovoga $to Vam Saljem ono $to nadjete za shodno. Bergmono dobio
je dosada od mene samo astronomiju, poS§to u mene postoji jo§ samo
Zelja za naukom. Pozdravite od moje strane oca Fabria, a Vama Zelimo
od Gospoda Boga svaki napredak. Bergamo, 9 februara 1661. Vasem Go-
spodstvu, kome ponova vrlo mnogo blagodarim za pisma koja su ostala
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u Veneciji i ¢ekam ih. Trebalo bi imati vremena za slitne studije, koje
sam ja sada gotovo ostavio po strani, zato §to Covek njima ne moZe da
se zanima u malome.

Sa najneZnijim srcem E. Kardinal Barbarigo.

PRVO PISMO
"~ Molto illustre e Mto Rev. Signore,

Le saute feste del Natale, que V. S. m’augura felicissime, e come
non potranno, che tali esser da me trascorse, se ella ha tanto menito
d’esser esaudita? lo la ringratio di tutto il cuore, e le auguro in contra-
cambio un felicissimo principio dell'anno nuovo colmo di quelle conten-
tezze che sono pari alla sua virtd, et al mio desiderio. L’aviso, che V. S.
mi da della nuova comparsa dell’operetta intitolata [’Astronomia Geo-
metrica m'a stato caro, per veder pur queste scienze si mantengano in
vita, benché tanto i languidite, tanto piu, che la stima, che ne fanno i
P. Fabri, et il Signor Ricci da appresso di me non poco credito all’opera,
la quale non ¢ miracolo, che sia appogiata al Sistema Copernicono,
perche questi Oltramontani dalla moltiplicita delle sfere e deglepiciclt
passano facilmente ad una semplice inclinazione d’asse e quasi tutti
I'hanno per supposizione, come mi pare ancora d’aver inteso che fa un
tal Nelaelio appunto cicra al Sistema di Saturno per salvare i fenomeni
dei Pianeti laterali ora apparenti, ora nel disco di Saturno nascosti, che
si servi per fondamento della posizione Copernicana. Ne sentirei voleu-
tieri qualche altro particolar aviso, mentre ringraziando infinitamente V.
S, di tutti favori, le auguro ogni prosperita.

Bergamo 29 Decembre 1660.

V. S. alla quale rendo infinite gratie. Un poco del virtuoso ozio del P.
Fabri et del Signor Abbate, el quanto mi renderebero consolato. Avre:
tempo di poter di nuovo scorer qualche cosa di quelle che sole a questo
mondo si suono.

Affezionatissimo di cuore
E. Card. Barbarigo. Alba

DRUGO PISMO

M’¢ stata carissima la lettera di V. S. per il grazioso regalo che
mi trasmette, che ancora non m’é pervenuto della lettera del Sigunor
Custaciio e della replica dell’Olandese circa all’appareaze di Saturno. lo
veramente non avendo ne l'una, ne Valtra con gran desiderio Vattendo,
per lasciarmi correr per qualch’ora a diporto piu pell’asione, che per la
studiosa applicazione rubatami dalle occupazioni Episcopali. Fu qui aicu-
no, che disse che P'apparir dei Pianeti Laterali di Saturno talora distinti,
potesse venire dalle projezione dell’ombra del Disco maggiore, che nel
contato degl'orbi cadesse, onde per quelle divizione di luce, che tra il
Pianeta maggiore, e il laterali cadesse, apparissero due corpi distinli,
benché non fossero. Ma questa ragione nienta quadra, perche questo no
potria seguire, che din posizioni, e bisognerebbe che i tri corpi non
apparissero distintamente rotondi, ma che dalle parti opposte al sole
fossero scemi, com’apparisce la luna; terzo supponendo, che i Pianeti
laterali siano equali, e il di mezzo maggiore, e piu viccino, et il Pianeta
opposto molto piu lontano, e minore, ¢ quando tutte queste cose sesgui-
ssero, forse, che si potrebbe, levati alcuni altri scrupoli, discorer di
quella cosa.

Et, in verita, ch’io desidero di vedere, in che maniera questo Vensio
di Saturno si lascia partir da lato i suoi valetti, avendo provato un'altra
volta a cader del cielo. V. S. pigli quello, che le pare, Bergamo ha rice-
vuto da me finora altro che Astronomia, non essendomi rimasto che
il desiderio di sapere. Saluti a mio nome il P. Fabri, mentre le augurc
da Dio Signore ogni prosperita,

Bergamo ¢ Febraro 1661.

Di V. S. alla quale rendo di nuovo infinite gratie delle lettere ex.
¢. ma sono restate a Venezia e le aspetto. Bisognerebbe aver 1l lempo
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per simili studi, ch’adesso da me sono quasi panditi, perche non ne si
puoi entrare per poco.

) ] Afzf. mo di cuore E. Card. Barbarigo.
Eto, iz ova dva pisma koja smo ovde izneli, a koja se pr-

vi put objavljuju moZe se jasno videti vrednost Gradica. 1z
ovili se pisma jasno vidi i to da je on pisao neku astronomiju
»Geometriska astronomija®, ali kada i gde iu je publikovao
to se bar za sada ne moZe znati.

Strasbourg, aprila 1938,
Dorde M. Nikoli¢
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Dielainost sunca u aprilu 1038 god.:

V.U ovome mjesecu mogli smo Sunce posmatrati 23 dana. Djelatnost
povrSine Sunca bila je kroz &itavi mjesec izuzetno jaka. Ona je bila ka-
rakterlzlrang pojavom velikog broja pojedinainih i Zesto vrlo velikih pje-
€a na povrsini Sunca, vedinom sa razmjerno svjetlim penubrama i svietlim:
trakama._ANajj_aéa djelatnost pjega bila je 17-og, a najslabija 5-toga o. mj.
Grar.l_ulacua bila je osjekom osrednja, i to najjaca 11-tog i 22-gog, a naj-
smbu_g 5-tog t. mj. S obzirom na jaku djelatnost Sunca zbivali su se i na:
Zemlji paralelno krupni dogadaji. Spomenucemo tek: Potres na Jamaici
i potresi u Turskoj, te u Hrvatskoj (slabi); zatim veliki potres u Nicaragui
i provala vulkana Agama.

Srednja vrijednost relativnog Wolfovog broja je iznosila 1394.

Priv. postaja za kozmic¢ku fiziku u Zagrebu.
Dr. Stj. Mohorovic¢ic.

Sonce v apriu 1038

] Na severni polobli se je pojavilo v tem mesecu 9 novih skupin.
Posamezqe pege so dosegle velikost 36, 407, 48” in 70”. V eni skupini
S0 se pojavljali svetlobni trakovi. Pojavil se je r—subminimum ter je
trajal samo 3 dni dne 20—22 aprila v dolzinski razse¥nosti 210°. Samo-
dne 20 gprllaA se je pojavila na + 10° helg. ¥ir. ena pora. PrejSnji submi-
mimum je trajal 12 dni od 21 marca do 1 aprila. Aktivnost pritenja v dobi
ritma tedaj ha severni polobli polagoma naras¢ati.
Na /uzvm‘( po]f)bli pa se je pojavilo na novo 12 skupin ter je aktiv-
no’§t os,:tala‘ Se mocna. Posamezne pege so dosegle velikost 207, 25", 38",
407, B5”, 60”, 70” in 72”. V 6 skupinah pa so se pojavljali vedkrat svet-
Iobni trakovi — znak zmanjSevanja aktivnosti.
_ Ze v prejSem ﬁ]anku je bil omenjen 12 dnevni subminimum na se-
verni polobli.. V aprilu pa se je isti ponovil kot r—subminimum dne 20
do 22. Zanimivo je, da so se v tej dobi soncne aktivnosti pojavile tudi
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istovrstne motnje v zemeljskem ozraéju po konéanih obeh subminimih,
kakor so se pojavile po velikem totalnem-subminimu decembra 1937, ki
50 oznacene v tolki 7 na stranj 62 Saturna 1938.

Prehodi skupin preko navid. centralnega meridiana in kroga VR
v aprilu 1938.

Razdalja
Heliogr. | skupine
Zap. | Datum | S&irina od R pri
$t. lprehoda skupine | prehodu

Skupina in njeni posebai znaki:

| | = D’

1. 2.-1V. —21° 1807 S skupina v razvoju: 48”7 pega s svet-
lobr&n“ trakom, vodijo 3 pegice,

2. 7.-1V. —27° 3407 S skupina v razkroju: vodefa 20" pe-
ga z 2 jedri, slede 3 pegice,

3. 8.-1V. —110 40” S | 36” pega, v umbri svetlobni trak,

4. 9.-1V. — 80 20" S pojav 4 por ter prestanek,

5. | 11.-IV. — 60 071'S | skupina: vodeca 40" pega z 2 jedri
in svetlobnim trakom, sledi 5 pegic,

6. | 12.-1V. 250 480" N | skupina v razvoju: 40" pega z jed-

rom, sledi 55” pega z 2 jedri ter 5

ymesnih peg. Vodi skupino 15” pe-
ga. Razseinost skupine E—W 252",

7. | 16.-1V. | —110 707 S skupina v razkroju: 30" pega s 3

jedri, vodi 15" pega in 4 pegice,
_ 8 161V, | —24° | 210" S | 80” pega s 4 jedri in 3 pore,

9. | velika skupina v razseZznosti E—W
35075 2 veliki pegi in 2 mali ter vec
vmesmh por in pegic. Skupina se je
v drugi¢ povrnila, glej tabelo za
marec zap. $t: 9. V skupini so Ze
znaki razkroja.

Vodeéa 60" pega z jedrom,
| 2L-1V. [ —120 50" S sledeta 55" pega z jedrom, Mterf?
23.-1V. —140 100" S pegic in vel por,
24.-1V. —140 180" S | sledi Se 20” pega z jedrom.
10. } skupina v razvoju: 2 velji pegi in
‘ 6 vmesnih pegic. RazseZznost skupine
. E—W 170" —
1 27.-1V. -+ 90 250”7 N | Vodela 487 pega z 2 jedri, -
28.-IV. | + 8° 200” N | sledi 36” pega z jedrom.

11. | 28.-1V. # —10° 90” S skupina: 15” pega z jedrom in 1 pe-
gica,

12, ] 30.-1V. | —19° 2107 S | 20” pega z jedrom,

Povpretna heliografska 3irina gorenjih skupin znasa na severni po-
Jobli + 14°, in na juZni polobli — 149,75.

Résumé

Sonnenfleckentitigkeit im April 1938 R — Subminimum auf der
Nordhemispidre vom 20.—22. April 1938. Tabelle der Durchginge von
Fieckengruppea durch den scheinb. Zentralmeridian und den Kreis VR
zur  Vergleichung mft den Data der Stérungen in der Erdatmosphire.
Qubmmlmum im Mirz u. April und Stérungen der Erd>atmosphare (:Punkt

. Seite 63, Saturn 1938:).
Ljubljana, 1. maj 1938.
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BaHUMIbUVBE TIOJaBRe VY JYHY

5 Hea. Henrtyn y xomw. ca Mecenom y 18h;
9 Yers. Hentyn y kBanparypu ca Cynuem y 23h,
19 Hex. Jynutep y xom. ca Meceuom y 4 h.

.22 Cpena CyHue ynasu y smak Paxa y 3h acTpoHOMCku TIOYeTak Jjera;

Mepkyp y xomw. ca Cynuem y 23 h.
30 Yersp. Benepa y kxom. ca Mecegom y 15h.

[eTra 110 Heby

3anpkuMo ce y 0BOM 6Gpojy HA jeAHOM Maibe no3HaTtoM cassexby cesep-
Hor He6a, Bepennunnoj kocu (Coma Berenices), y xome Hema HHjelHE cjajHuje
spe3ne, CeBepHO 0Ji oBOr cassexba je caspexbe JloBaukux naca, a jyKHG
3oaujakanmHo cassexhe [leBojka; BepennunHa Koca, Tpyna JocTa 30HjeHHX
zBe3la caabor cjaja, nanasu ce usMeby jse n0Gpo mo3Hare 3Be3ne: APKTY-
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pa u3 cassexba Bosapa na ucrtoky u HemweGone, apyre 3Be3fe No Bead-
guHM y cassexby Jlapa, Ha 3anany.

Cpoje uMme oBO casBexxbe je J0OUJO TO €LUIATCKO] KPasbHUU bepe
sunu, Kana je dgapaou [lronemej Eseprer, mwed My, NMOMIA0 y paT NPOTHB
Ceneyka 1, xpama Cupuje, Bepernxa Ce 3aperToBana [a he XPTBOBATH
cnojy Kocy 6oToBMMa ako ce oBaj cpehHO BpardH M3 para. Ona je nmo no-
spaTky TlTo/MeMejeBOM TO M YUMHMAA M OJHEAa CBOJY KOCY y XpaM, ajiu
ie uery caenmehe nohM Heko ykpao. M Kpam H Kpajpbuua OHIH Cy CTPAIIHO
JyTH, Te N8 OH WX YMHDHO Taia UyBeHH acTPOHOM H cBemTeHHK KoHoH
[OKa3a MM OBY rpymy 3Bes3sa M o0jacHm, xa cy camu 00roBu OJHead Kpa-
JHUHHY Kocy Ha Hebo, 14 OU je cauysaau 3a Beuura Bpemena. Kao mot-
ryROo caspexkhe DepHMUMHA KOCa NOMHMERE ce MPBH myT y kararory Tuxo
Fpaxa, a Jdotae je obuuHo cMarpaHa xao jgeo Jlasa.

Cnupaana sarauna H. V. 24
y caspexhy BepennumHa Koca.

O sBesgama y DepeHnunsoj KOoCH He MOXe ce MHOro pehy, jep ome
HUCY HHM HaDOYHTO CjajHe HM KapaKTepPHCTHUHEe, CeM HEKOJHKO [BOjHHX,
O KOjuX jelHA MMa BpPJAO KPATKy IMepHOAYy poTauuje — camo 25 roJuHa.
Muoro cy BaKHMje W 3aHHMJ/bUBMjE CrUpajJHe MAarJuHe y OBOM ca3Bexby,
$bUX MMa BeoMa MHOTO M TO Ha MajioM IIPOCTOpY, Tako xa obpasyjy Ipaso
jato maranHa. Ckopo cBe oBe MarJuHe BDPJO CY JajeKo, TaKo Ha je ibH-
XOBOj CBETJOCTH TNOTPeOHO OKO MeJeceT MUJAHMOHA TOAMHA Aa OW XOmiia
A0 HAaC,

Hajsanummusuja ¥ HajuyBeHHMja MarJdHa OBOr casBexbha jecTe Ma-
rauna H_ V. 24, xoja ce BHAM CKOPO CACBHM ca CTPaHe M YHjy CJIUKY XO-
HocuMo. Ha caunu ce neno BHIAM CjajHO jesrpo W Mame cjajHe rpade. Ma-

_TJMHA je y CPeJMHH IIKHpa, Ia ce MOCTeNeHO CyxXKaBa HAyhH Ka KpajeBHMa.
Ulupura cpenmuiHor Aeaa KW3HOCH OTIPUAHKE jeJaH HeCeTH Jeo NPEeuHHKa
MarJause, Te UCTA cIaja y pell 3HATHO CIUbOIITEHHX raiakcuja. Tpeba oGpa-
TWTH NaXWky HA TaMHY INpYry Koja ce NpPOTexe I'OTOBO LEAOM [yHKHHOM
MarJuHe, a KOja ce HajjacHHje BHAH Yy cpegumiHoM Jeny. To je Tamua ma-
TepHja Koja ce 3amaxa KOJ MHOI'HX CHUpaNHUX MarjiuHa, a Koja MOCTOjH
M y HameM MJeyHoM MNyTy, KOjH W HHje HHUIITA JAPYTrO N0 jejHa CnupadHa
MardvHa, camo LUITO MM TO He BHIAHMO jep ce HaXasuMo OJH3Y IHeHOI Cpe-
auwmita. Kaxg 6ucmo kpenyau ca 3emsbe mpeMa MaeusoMm mHyTy H NpoOIy
MUY Yy MCTOM NpaBIy jOII 338 HEKOJHWKO MHJIMOHA CBeTNOCHHX TOAMHA, Ha
norAeJaNd ydHaTpar, Ha MecTO OJakje CcMO [OLUIH, BHAeAH OHCMO Hail
FQNAKTHYKH CHCTEM Kao jak0o H3AYKEHY CIHPATHY MAarJuHy, CacBHM CAHYHY
oHOj v Bepenuunnoj kocH, J. E
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bpemMe vy MapTy

(H3jpaje BasjgyxonroBHO METeOpOAOLIKO OJE/beHe Yy 3eMYHY)

MapT je oBe rozuue Guo jocra Tomao W cyB Mecey. OBAKBO HeO-
O¥uHO TOIIO BpeMe Yy OBOrOAHUIbEe noGa OHUJI0 je YCIOB/HEHO OApKaBa-
B>e¥ BHCOKOT NODHTUCKA HAA jy)KHOM TMOJOBHHOM €BPOMCKOr KOHTHHEHTA,
¥oir je nowao ca Asopckux Ocrpsa. BasJAyX OBOI BHCOKOT NPHTHCKA
LPAO je CyB ¥ OOUYHO CBOjOM I0OjaBOM y JAeTibe go6Ga M3HAL E€BPOHCKOT
KOHTHHEHTZ YCI0B/HABA [AYyroTPajHO Jeno ¥ CYBO BpeMe,

AKTHBHOCT HUKJAOHA 6uIa je HeoOMUHO jaka y OKoJauud Viciawsa #4
van cesepdoM noaosuHoMm CKaujuHaBdje. Ycaed Tora BasAyX BHCOKOT
NPHUTHCKA CTPYjao je y TpaBuy ceBepHe EBpore, rjie je NOHOCHO HEHITO
100JHMje BDeMe.

Yenen BesuKe BeIpuHe Heba y TMOAPYYjy BHUCOKOP TPUTHCKA, Hohk
cy Guie NMPUIMYHO XJAajHe, AOK je jgamy Temieparypa 6una sucoxka. Camo
noues o 10 maryma, Kajga ce aKTHBHOCT UUKJIOHA Oujga nomepusaa Hal
eBponcky Pycdjy ¥ npolupuiaa cBoj yTHUa] npema Jjyry, Hacralo je
crpyjame XJAaJHOT BasjyXa M3 IOJapHMX Opejesaa, Koju je cBOjOM Iioja-
ROM M343BA0 JOCTA OCeTHO saxaabeme Ky M CcHer, y HCToOuHOj] EBporu
W Hallloj 3eMJ/bH, KOje je morpajasno cse po 14 osor mecena. Hosm mposop
pas3iyxa BHUCOKOr TDHTHCKA W3 Mpejena 3anajHe y CpeAmby W HCTOHHY
Espony, onemoryhuo je namy JesaTHOCT UMKJAOHA Y THM NpeJEiuMa,
Koja je OWaa MOTHCHyTa NMOHOBO Haj cesepHy Eppony. 3aTto modes o4 15
114 ¢Be A0 26 CMO HMajaW IPEeTeXHO BeJPO M CYBO BPEME Y LEJAO) 3EMJIbH.
Yenen pesuke BeJpHHe HeGa M CBe jadyer CYHUEBOI 3arpeBarba HACTYHHUAO
j& mocreneHo NONyUITake BHCOKOr NPUTHUCKA, KOjH je Houeo Aa Cce Cliy-
uiTa mpeMa jyry ycrynajyhd mecto pmedatHocTH umiiona. Ha taj wHauunu
KpajeM Mecena yIJAKMB BHCOKOI MNpHTHCcKa ocehao ce camMo Ha 3a0ajHOM H
jyrosanagHoM Jeay KOHTHHEHTa. 1lojaudarse  ZeNaTHOCTH UHMKJAOHA Hak
KOHTHHEHTOM H3a3BaJjo je jako Haobmaderme KM MECTHMUYHE KHIUe, 4 HC-
TOYHH TM0JI0XKA] HHXOBUX CpeamilTa, omoryhaBao je moaasak  XJIajHOT
Basgyxa y cpelmy U ucTtouny EBpony, rae je HacTynuAOo OCETHO 3axXJa-
herwe W HOuUesa je NAaAATH KHIIa ¥ cHer. YIJMB OBOT XJagHOT Ba3JAyXa
OceTHO ce Taxkohe W y Hamoj 3em/bH, Hapounto uamMeby 29 u 30 wmapra,
Kafa je KMUIIHH TajJac 3aXBaTHO CKOpO ey ADXKAaBy. ¥ THM AaHUMa OO
je B cHera.

[Iperses BpeMEHCKMX MNPHJAHKA 110 AAHUMa BHIM Ce U3 TPUAOKEHOT
rnperjaena: ‘

1-—2 mapra: TlpeosiabuBano je 06/a4HO y UEAC] 3eMJ/LH Ca KHIIOM
Ha CEBEpPHOM [Ieny.

3—4 mapra: Ilpeosaabusano je oGnaudo y uenoj KpameBuuu ca He-
1UTO KHLIe ¥ cHera Ha 3amajHoj HOJOBHHH.

5 mapra: [locrenmedo passejapaBaibe y 1eJ0j 3EMJbH.

6—8 wmapra: TlpeosnabuBajso je Bexpo y 1LeN0j 3eMJ/bH Ca HEWTO
niopehanom o6maunolthy CpeiMHOM JApXape H y CeBEPHHUM Kpajenuma.

9 wmapra: llpeonabuBano je BeApO y I1eMi0] 3eMJ/bH.

10 mapra: [loBehamwe 006/MaYHOCTH Ha CEBEDHO] IMOJOBUHH, IPEOBJA-
buBazo je BeZpPO Ha jYKHOj IOJOBUHH.

11 wmapra: IlpeoBaabuBano je o06aaun0 y Henoj 3eM/bH Ca KHIIOM
Ha CEeBEePHO) MOJOBHHH.

12—13 wmapra: Tlocreneno passeJpaBaibe Ha 3amnafgHoj, a o0JgayHo
{a KMIIOM W CHEroM Ha HCTOYHO] MOJOBHHHM.

14 mapra: PasBeapaBaso ce Ha CEBePHOj a OOJAYHO €A HEIITO CHEra
13 jYXKHO] IOJOBHHH. ‘

16-—20 wmapra: Tlpeomaabueano je Beipo y uenoj Kpamesupm.

21 mapra: O6aaudoct ce mosehana y 11€J0j 3eMJbH. o

22 wmapra: TIlpeosnabusano je Beapo y uenoj Kpamesunu.

23—24 wmapra: TlpeoBsabuBano je 0ONAYUHO Yy LENOj 3eMJbH.

256—26 mapra: Heaumuuno o6iay. BpeMe BJAALANO je YV HeJ0] 3eMibH.

27 mapra: O6aauyno ca KumoM M cHeroM y ueaoj Kpamesuuu. Tem-
ieparypa je OCeTHO omnaja.
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28 mapra: HacTynuao je H3BecHO pasBejipaBarbe y CBUMA Tipe-
Heauma,

29—31 mapra: TlonoBo ce naoBmaunno y uenoj Kpamesunu. Kume
1 cHera OHJIO je MECTHMHYHO, HAPDOUHTO HA HCTOYHO} INOJOBHHHU.

Kperawe nojeiunux MeTeopOJOMKHX ejieMEHATa Y IHOjeLHHUM Hpe-
E€JIMMa Y HAIIOj 3eMbM Y Mecelly MapTy BHIU Ce H3 NPHIOKEHe Tab/Iuie:

KPETABE METEOPOJIOWIKHMX EJIEMEHATA Y TOJEJVHUM CTA-
HHULIAMA ¥V MECELLY ®EBPYAPY 1938 IOl

‘Yemuepatypa bpoj pana o
.g Cramnna “Q;édziidsxgggégéééggéw
© (mecTo) %géﬁérzéﬁzg&gac-%i;?&ggzg
5 SEEEE R
o CRlEEr|Td 20| TSR E1E 50O
1l Jby6mpana 6.5 22.5 [31{— 69|14} 7 7 1221—| 5] 1} 3] 22.2
2} 3arpe6 8.4 225 131y — 4.1]15] 8| 58— 9 2/ 1] 427
3{ Mapu6op 8.1 22.6 131]— 4.0{14] 9 3| 4~ 4 1 4 7.0
4/ bawa Jlyka 85] 225 |20|— 3.4{17] 6 | 10 (13}—! 8 3| 1] 547
5/ Capajeso 471 205 122/ — 89( 11 5 10 (24, 3| 6] 5] 2| 927.6
6| Kanunosux 2.1} 135 |22[—11.6{14] 8 | 11 21 9| 6] 5/ 1| 225
7t Tyana 6.9] 23.8 120 — 6.5{14] 7 | 9 (17| 2/13| 2)—| 45.6
8, Mocrap 10.9) 23.1 |20j— 15| 2{ 11 | 6 | 2{—{ 6]——| 189
9| Kpameso 7.1) 219 |21)— 5.5(14] 6 | 7 113} 2/110{ 3] 1] 73.1
10{ Caason. Bpox 8.4 23.0 )20 45\15) 8 | 4 |14}—11f 3[ 1] 309
11{ Hosu Can 8.2 22.7 22| — 7.6|14] 7 9 1111—(10] 3| 2 20.6
12/ Ocex 8.6] 22.4 122|— 39/14) 7| 4 |b5—| 8 2/ 1] 287
13| Cenra 8.1] 23.8 122 6514, 6 7! 9—!9 21— 190
14| Bexn. Tpaguiure | 7.5, 23.0 120 6.4/14) 4| 8 |13} 1;10| 1} 1| 355
15! Beorpan 770 230 121} — 6.0114] 7 64 119 1| 1} 240
16! Kparyjesan 7.6] 224 |22 — 6.5{14] 5 718 2]10] 4 1] 358
17] Hum 7.0{ 21.7 20| — 4.9{30; 4 | 13 |11 1]11] 2|—| 24.3
18} 3ajeuap 7.8/ 22.0 |20{— 40! 5 7] 810/ 2| 7] 2l—| 10.6
19} K. Murposuna 6.0) 19.0 21| — 4.6{14] 7 | 11 {14 2[ Bl 2|—| 14.4
20 Tleh 7.21 205 [20| — 5.2{14] 6 | 10 {13}— 3| 2/—| 23.8
21] Cxommpe 8.2, 204 [10{— 44/ 1, 6| 8 12— 7——J~l 1.0
22! Hemup Kanuja 91 215 122(— 47/ 1, 6| 7 (10— 2—|—| 42
23| Burom 6.3] 18.2 |25/ -~ 5.3{15] 8 | 8 {15/ 1| 5/ 5 1] 195
24| Pab 10.4| 18.2 18| — 0.3514 i1 1 11* 2—|—| 8.4
95/ Cramr 109 200 [19] 1.2014{ 12 | 4 ——!5/——| 104
96/ Xepuer Hosn | 115, 20.8 |19 34 1] 10 | 4 ——| 5——| 17.9

Ispravka:

U poslednjem broju 4 ,Saturna” uvukle su se nepainjom slagara
dvije omagke. Tako mora u €lanku Planetoidi 1937 WD i 1937 WE da dode
treéa od straga refenica na zadnje mjesto.

Na str. 129 treba da stoji: Msraea Heba y wmajy a He y anpuay,

Na str. 134 treba da stoji: 7 Cassoiopeiae, jer je gréko slovo bile
ispalo prilikom stavljanja sloga u mainu., Molimo Citaoce da to isprave.

Red.

TIONYJIAPHA 1 CTPYYHA PERY-
{ Zx ! JA BA ACTPOHOMHJY, METE-
OPOJIOTH]Y UTEO ®UBUK Y
rojg. rv BEOIPAZ, JYHH — [y 1938 BPOJ 6—7

Kaxko ce oapebyTy
TeMrieparype apesna

1‘ocno_11m1 . benopuuxu, acr
Y, HMAO je NoGpory .na Hamnue
ylnaHax. A/pe_aumurso Carypna saxsa
Bulle, WITO je kao crpaHay yeHgeo n
HOMH[e KOX Hac M wmro Hac CBOjOM ¢

PoHOM oncepBaropnje y Mapce-
3a Carypr oBaj HHTEepecanTad
Jbyje r. BelOpHUKOM, ¥ TONHKO
OTpeGy nomyirapusaumuje acrpo-
apagmbom fnomaxe.

i HPB& 3BeSJLa'Igojoj Cy acTpOHOMH H3MepHJIH TeMIeparypy
DHJa Je Hama HajOaMka 3Besga — Cynue. Tlog TEMIIEPATYPOM
3B€31e Tpeba pasyMeru TEMIeparypy noBpuge momro uayhu
ﬁpema UCHTPY 3Besle OHa ce nopehaBa. oHek/e Taumo ojpehu-
huBame Temiieparype Cynua omorvheno je mpe kpartkor Bpeme-
Ha. 1877 orau P. Secchi, JeNaH oX HajyrieHujux acTpogusmya-
pa npouiior croneha TBpaMO je aa Temneparypa CynHdeBe rosp-
WHHe MOpa 6uTH Beha ox 1 10 2 muamHona crenenu. Tpeba npu-
METUTH i i
" 6006011}? <(:1e)'ca11a CMaTpa Kao HajBepBaTHUja reMneparypa Cyu-
CyHueBa TeMTepaTtypa 6I/IJI’a je oxnpehena ca CUrypHoinhy

€amo Kazx cy Cuau nponabenu s3akouu 3paverba

arcoayTHO 1p-
HOr Teaa®, ’ ' :

Takeo Teno ancopbyje y ueaunu CBY €HepPrujy Koja
ld1a Ha Bbera, a y MCTO BPeMe uma HajBehy eMHCHOHY CrTOCOG-
HOCT MPUIMKOM sarpeBarba. [Ipu HUCKO] TEMMepaTypH ,,L[PHO
Te710% Ouhe arcomnyTHO LPHO akKoO He eMHTYje HHMKaKBe 3pake.

3aKoHH 3pauerpa »UPHOT Tesa“ jeIHOCTABHU{H CY HEro am
Apyrux rteqa. I[lotnyHo spauewe cpaxor KBAPaTHOr CAHTHMETpA
NMOBpIIMHE ,UPHOT Tena“ y jeliHOj CexyHIu H3Da¥EHO je OBUM
obpacuem:

E=6T" (Stefan-os 3aKOH).

E, je eHepruja uspaxena nomohy jenunuue epr, a 6 Koepuuu-
JeHat oJpeheH excrepuMeHTaAHUM nyteMm. Fberoea spennocr je
9,72X10-5. T je ancosnyrua TeMIeparypa UpHOI Teja.

1
() Cumboa ,K“ OsHauaBa amconytay temnepatypy, OHa je uspamena

¥ CTEeneHHMa Xao M o6uuna, CaMmo je meHa Hyna Ha —273° C. Tlpema Tome
ancoqyTHA TEMIEPATYPa BOJE KOja KIbYda H3HOCH 3730 K. ’
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- Kaga ce temueparypa UpHOr Teja noseha 2 myra eHepruja
spauerba rnosehasa ce 16 myta. Ako mpoydyaBamo He HeJAOKYIHO
spauerbe Beh eHeprujy spauerba jejiHe TajacHe JAYXKHHE T].
pacriopehuBarbe eHepruje y CHEKTpY UPHOT TesJa CAYXKHMO Ce
obpacuem Planck-a KOjH, VCIeH HeroBe KOMITJIHMKOBAHOCTH, HE
najemo osne. [lo OBOM obpaciuy eHeprujy spadyerba HpHOT resd
MOMKEMO NpeTCTaBUTH rpaduuky jeJHOM KPUBOM 3a AATy Tem-
repatypy y 3aBHCHOCTH OJL JIyKHMHE Ta1acd. Opa KpuBa HMAa jellaH
makcamym. 3axon Wien-a jaje TajsacHy JYXHHY MakcHMyMa
eHepruje y CIEKTPY LPHOI Teaa KO Jare TeMrieparype:

2884
Jo M = ——
T
([y:xute Tanaca H3pameHe ¢y y MHKDOHHMA).

JleramHo npoydaparbe CyHUeBOr 3paderbd HOKa3aJio je na
ce CyHue BeOMa Malo pasauKyje O UpHOr Tejd. 3aTO MOMKEMO
3aKOHe 3paderba LUPHOT Teja NPUMEHHTH nHa Cynue. ACTpOHOMH
He Onpehyjy peanHy TeMmneparypy Cynua, Beh TaKo 3BaHy edek-
THBHY TeMneparypy T.j. Temreparypy UpHOT Telad xkoje Ou 3pa-
YUJIO WCTY KOJMUYHHY eHepruje Kao u Cyuue. EdexrrnBHa CyH-
gepa TeMmmepatypa goduja cey HEeroCpe/AHOM Mepemy KOMHUHHE
enepruje kojy CyHue 3pain. Cpebpna 1a04a ojipehene mMOBP-
[LIMHe MOCTaBH Ce Tako JAa Ha by nagajy oxkomuro CyHUYEBH 3pas
ju y jexHom onpeheHoM WHTEepBaly BpeMeHa. IToppuiviHa niaode
oxpenyra CyHIly Harapas/beHa je mobpo ja Ou ancopbosana
nornyuo CyHUYeBO 3paderbe. 3majyhu Temneparypy mioue npe i
nocie yrunaja CyHueBHX 3paxkosa Kao H tbeHy TOMJIOTHY 3amnpe-
MHHY, MOXEMO OAPeJHTH KOMUUHHY eHeprHje Kojy npuMa CBaKH
KBaJpATHH CaHTHMETap 3eM/bHHE nospimube Ha KOjy CyHUeBH
3paiy najaajy OKOMMTO. Opa Mepewa Cy JenuKartHa U 3ajzajy
gaM W3 Temkoha, jep 3a BpeMe JIOK MX BpHIMMO He Tpeba ja
ce rybGu TOILIOTA pobusera on CyHua. 3athM, 3eM/bUHA aTMO-
chepa ynuja jegan neo CyHueBe eHepruje O KOME MOpaMmo BO-
auTtH pauyna. [losHaTn HayqIHHK Abbot , nomohy MHOrOOPOjHHX
Mepema Koja Cy, y TVIaBHOM, BpLICHA Y CjeautbeHUM aMepHIKHM
Ap)KaBama y TOKY Jyror HuH3a rojuHa, OJpeAHo je CONApHY KOH-
craHTy (xoanuuHa CyHuUeBe eHepruje KOjy mnpuma jeJlaH KBa-
ApaTHU caHTHMeTap 3eM/bHHe MOBPUIMHE gopMasiHe Ha CyHUEBUM
spauMMa y TOKy jelHe muHyTe). OHa M3HOCH 1,94 xamopuja.()

(1y Kasopuja je oHA KOJHYHHA romaoTe Koja je morpebua jga Ou ce
1 rp. BOZEe 3arpejac 3a 1°. Jeana xinopuja je = 4,18 X 107 epra.
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) CpeAmba yhameHocT 3em/be of CyHUA H3HOCH NPHUOIHMHO
150X 10" xm. CBakW KBaZPAaTHH CaHTHMeTap jejHe JIONTe YHjM je
7 1,94
MIOJIYIPEYHHK paBaH fa/bHHU 3eMsbe oa CyHUa npuma —— Kajno-

. 60
puja y cekyngu. Onatie npocTuMm padyHOM QOOHjaMO Aa KOJu-
YuHa ¢Hepmje kojy CyHle 3paud y TOKY OJ je/He CeKyHje u3-
"gocu 3,8 X10% epra. [lospuuna CyHia nosHara Ham je, OHA H3-
HOCH 6,1 X10* kBajgparHa cantumerpa. [IpeMa TOMe CBaKM KBa-
Jpartuu caHtumerap CyHueBe moBpiuMHe 3padd 6,25X 10 epra
y cekyBAH Tj. 1490 kamopuja y cexkyHIH. AKO OBe BPEIHOCTH
cTaBUMO y oBpasay Stefan-a, umamo:
6,25 X 10" = 5,72 X 10-5 X T*
Opasae nodujamo aa je T = 5750° K.
Kax ce npoyuara muaTensurer CyH4YeBe eHepruje y 3aBHCHO-
CTH OA AYNKHHE Tanaca, NoCMarparba NOKa3yjy Aa MaKCHMyM
€HEPruje OAroBapa AyKUHU Tanaca on 0,470 mMuxpoHa T.j. CBet-
JIO'CTH nraBux 3pakoBa CyHua. 3akoH Wien-a y oBOM cjyvajy
Jaje ancoayTHy Temrepatypy oi 6150°. Kax ynopeiumo KpHBY
unrensutretra CYHUEBOr CHEKTpPa €a TEOPHjCKHM KPHBHMa KoOje
cy pobujeHe mo 3akoHy Planck-a, mMoxeMO ce yBepuUTH Ja ce
Temneparypa Cynua Haaasu uameby 5800° u 6300° K t.j. remne-
parypa CyHua usHocu npubmixzo 6000° K.

3a oapehuBamwe Temneparype 3Be3xa TpebGa uUMaTH y BHAY
Ja 21%/¢ 3pe3ma, UujHu cjaj HagMama geceTy NPHBHAHY BeAHYHHY,
iuMa ucroBeran cnexrap ca HauM CyHuem. Ofatie ciaenyje gacy
M BUXOBE TeMmlleparype ucroBeTHe temnepatypu Cynuna. M ocra-
Jle 3Be3jJle HUCYy BeoMa pasHoauke: Orminre nNpuM/beHa xapBapl-
CKa crnexTpajdHa Kiacupukauuja 3Be3ja JeJud HX Ha 1ecT Chek-
Tpaanux tunosa: B, A, F, G, K u M®). Temnepatype 3Be3ja pa-
cry og M xa B. Cynue mpunazna kaacu G. 3Besse tuna M cy up-
BeHe a Tana B Geje. [Torpebuo je cnomenyTd Aa cy 99% 3Be3da
obyxpaheHe 0OBOM nojenomM. AKO OJApPEIUMO TeMIepPaTypy HeKo-
JIMKO 3Be3/la cBake rpyne, To he HaM OHTH JOBOJ/LHO [a JIO3HAMO
H cpegy;?y TeMneparypy cBaxke 0JI OBHX I'pyna. 3a CBaKy rpymy
[IOCTOje 3Besje - eTAJOHH. YTopehewmeM clekrapa 3Besia ca
CIIEKTPHMA '3BE3J1a - eTAJOHa MOXKEMO CBaKO] 3BE3JIH OJPEIHTH
Temneparypy. Haxiae, na 64 OJIpeauJu TeMiIepatypy jejHe 3Be3-

(*) Bugu Carypu 6p. 1 ox 1935 roa.
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Je TpeGa Ja WMAaMO HeH CleKTap Tj. Ja 3HAMO HeHO MeCcTo y
XapBapAcKO] TOAENH.
OnpebuBame TemnepaType 3Be3jia - eTaJIOHA BPUIM Ce HA pa-
3/MYMTE HadKHe. 3a Heke 3Besje Oaarogapehu mohHOM Tesecko-
-1y #na Mount Wilson-y u BeoMa JeJMKATHUM anapatuMa ycremao
je Ce Jla ce oipeAy HENOCpPejHO PACIOpej €HEePrdje y CHeKkTpy
TUX 3Be3ja Tj. JoOHIa Ce KPUBA jaudHe 3pauera Clexkrapa THUX
3Be3ia. YnopehemweM OBMX KDHBHX €A TEOPHJCKUM KDHBHMA
Planck-a nouo je 3a pykoM acTpOHOMHMA 14 OApede epeKTHB-
He TemIieparype 3Besfga. Ha rtaj Haumd cy Hawwaum 3a Cupuyca
@) Canis Majoris, Tun A) 11000°. 3a Anpedapan (¢ Tauri, Tun K)
3000° uTa. Anu Benvku Gpoj TeMmilepaTypa 3Be3fa - eTasoHa OWiu
¢y oxapebenu ynopehuBameM KPHUBUX HMHTEH3UBHOCTH HHHUXOBUX
CrieKTapa ca ojgrosapajyhuM KpPHURMM M3BODa eHepruje nosHare
TEMIlepaType M KOjU ce He paszjiukyjy MHOrO oj upHor texa. Ha
upuMep ynopehyje ce cnexkrap Heke 3Be3Jie Ca CIIEKTPOM BOJTH-
HOT JIyKa WJAH YaK WU Ca CIIeKTPOM eJeKTPHUYHe CHjajune. Pasnuxa
y pacnopeny edHepruje y oxrosapajvhumM CrexTpuMa J03BOMLABA
na ce Hahe pasauka y Temreparypama. OBa MeTOla ce OCTBapyje
BU3YeJHO WK ¢doTorpadcky. Y NPakcd CBe OBO 3aXTeBA BEJAUKY
06a3pHBOCT jep M HajMama HECMOTPEHOCT y omnepauujaMa MM
MeperbuMa MOKe Ja MOoByue BeJHKe IPeilike HapOUYUTO 3a BUCOKe
tTemreparype. Ha rope usnoxenn Hauve OHJe cy oApeheHe TeM-
nepatype 3Be3ja - eragoHa. Ako TpebGa OJApPeJUTH TeMIepatypy
HeKe 3Be3jle OHJAa ce yrnopehyje weH CIeKTap ca CNeKTPOM jeaHe
3Be3[e - eTaJOHa W Ha Taj HauuH xo6uja ce TeMrepartypa, Wid
TauHMje pedyeHo, pasjuKa TeMmnepaType H3Mehy nate 3Besie M
3Be3Jie - eTaqoHa. AKO je TeMnepaTypa 3Besje - eTajoHa Ouja He-
TauHo ojapehena, oBa he ce HeTauHOCT MOjaBUTHU M KOOI Oxpehu-
Bama Temneparype jgare 3Besie. CIeKTPH CAcBHM Clabux 3Be3jd
(mawux o 10 BeqauurHe) Maso cy nosuat. [lorpe6uu cy seoma
MOhHM HMHCTPYMEHTH 3a KOOWjambe cnekrapa caabux 3Be3jia M3
KOjux OM ce MOTJIe OJpeIuTH HUXOBe TeMreparype. Y TuM cay-
uajeBHMa MOPAMO Ce UYeCTO 3aJ0BOJBUTH CaMO HUXOBOM GOjOM.
JacHo je na y KOJUKO je 3Be3jla UPBEHH|ja y TOJMMKO je HeHa
remnepatypa nika. OBaj mauud onpehusama Temmeparype He
Aaje JxoBO/bHY TauHocT. Temiepatype 3Besga pasHMX THUNOBA

BHJE ce u3 caeaehe Tadamie:
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CIEKTPANHH THI TeMneparypa
B 11000°—23000°
A 7400°—11000°
F 6000°— 7400"
G 5100°— 6000°
K, M 2700°— 5100°

( Ipumerumo xa Cy 3Besne tuna B mpuao ManobpojrHe, cpera
2%. Oryna 97% 3Be3Jla (CBETAUjUX ON JeceTe BEJHUHHE) HMajy
epeKTHBHe Temneparype usmeby 3000° u 11000°. Mma 3Be3aa u
BeOMa LPBEHUX uHja je Temneparypa Hrxa ox 2000°. Mcro taxo
Euvza 3BE3Ja HEOOMUYHO TOIIMX (Jesrpa nuaHerapHux Marauaa
OHUBLIE »HOBe 3Besxe" urx.). Ha smamocr TeMIepaType OBUX Hsyj
B€THO BpyhuX 3Besna oapehyjy ce MHAMPeKTHUM HAYHHOM W Te
BPEAHOCTH Bapupajy Kox pasHux aytopa. Mnax ce moxe npu-
XBATUTH a2 Heke 3Be3je MOTY MMaTH teMneparypy v ox 50000°
1o 60000°. Anun orpomua sehuna 3BE3J1a MMa TEMIIePATYPY Ciauy-
Hy remneparypu Hamer CyHia,

Ap. A, Beropuyky, acTporoM, Mapces.

o da posmalramo na neby
Clme mozemo koristif naucl?

L
o I.HKada je naSe A'stro‘nro-msl'(o drustvo zapocelo sa popu-
arléggljom astronomskih nauka imalo je dvostruki cilj: prvo
da Siri If.ulturu duha i prosvjetu tako, da upoznaje svoje éla-’
npve U Citaoce ,Saturna“ sa temeljima astronomije i astrofi-
mke,. kao i sa velikim napretkom, kojeg su te nauke postigle
p.osllednjih godina, a izim toga da djeluje na publiku i om%a-
glng, kavko -bi opet stali §to vige cijeniti duhovne vrednote koje
.jedme .COV\]eka oplemenjuju i uzdi¥u na ViSi stepen na;;retlia
i raz':vohla, I upravo sy astronomske nauke najpodesnije da se
povstlgng taj cilj, jer posmatranje zvijezdanogja\ neba i besko-
n?vcnvovwstllsvemira, te divne har‘mom’je' koja u njemu viada ﬁz-
diZe cpweéji duh nad sve zemaljske brige i borbe pokazil'uc’i
mu bjelodano njihovy nistetnost i svu velidinu i’beskrajrfost

By
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prirode, kao i bozanskoga duha koji njome upravlja. Drugi je
c¢ilj nafega druStva bio, da zainteresuje intelektualne krugove
i omladinu za astronomiju u tolikome stepenu, da uz lektiru
odli¢nih popularnih i struénih priruénika stanu i samj posma-
tratj zvijezdano nebo u tolikoj mjeri, da se ne samo dovinu
onih rijetkih visih duSevnih uzitaka, ve¢ da vz pouku i zabavu
koriste nauci svojim ozbiljnim posmatrackim radom i izvjeséi-
vanjem'). | upravo tu stojimo daleko iza ostalih kulturnih na-
roda, gotovo na zadnjemu mjestu! Ovo je svakako Zalosna
konstatacija i dosta loSa svedodZba naSih imuénih krugova,
kao i nehaj intelektualaca i omiladine, koja je zaboravila, da
tek idealisti¢ko naziranje daje poleta narodu i pojedincima za
nova | velika djela, a ne grubi uZici, lijenosti i nehaj. Prela-
zeli stoga jednostavno preko ovakovih djelomi¢nih pojava ne-
kulture nastranog i pretjeranog materijalistickog naziranja
svijeta, zadaca je naSa, da okupimo sve one koji jo§ plemeni-
to misle i osjecaju duSevnu potrebu za proudavanjem svemira
i njegovih vjetnih zakona. Stoga se ovdje poglavito obrada-
me onoj drugoj skupini ljubitelja astronomije, koja bi bila
pripravna da bude aktivna i da sama posmatra, ali nije totno
upucena u to, Sto da posmatra na nebu i ¢ime da koristi nauci,
te dali su zato potrebna skupocijena optitka sredstva ili ne.

Protivnici sviju ovakovih pokreta isticu obi¢no, da su za
ozbiljan rad potrebita silna i izvanredno skupocijena opti¢ka
sredstva, onakova od prilike, kakova imaju tek najvece, oso-
bito ameri¢ke zvijezdarnice. Kod toga pre$ucuju ifi neznaju.
da se redovni radovi na zvijezdarnicama obavljaju najveéma
sa manjim instrumentima. Sta viSe, mnogi se posmatracki rad
moZe da izvede i sa sasma jednostavnim sredstvima, pa ¢emo
redom da razmotrimo kakove i koje radove moZemo njima da
provedemo. Ljubitelji neba i amateur-astronomi rijetko ée mo-
¢i da si nabave skupocijeni instrumentarij, a isto je kod nas i

(Y) Istini za volju, a i sa rado$éu, moramo priznati, da paralelno sa
nas$im navedenim nastojanjima i beogradska univerzitetska opservatorija
provodi veé od 1930 godine isti cilj, te izdaje za kulturne potrebe naSega
naroda astronomski kaleadar ,,GodiSnjak naSega neba” sa zasebnim tuma-
¢enjima i uputima. MoZemo ovo djelo toplo preporuditi prijateljima naSega
pokreta, jer su ovi ,,GodiSnjaci naSega neba” nepresusivo vrelo pouke,
uputa i razja$njenja. Ureduje ga univ. prof. g. dr. V. V. MiSkovi¢, upravnik
univerzitetske astronomske apservatorije. Mi se nadamo, da ¢e Kkraj do-
voljnog broja nasih struénjaka, od keojih su mnogi priznati i izvan granica
naSe domovine, ponovno kod nas procvastj astronomske nauke, pa ¢e tome
i naSe Astronomsko druStve doprinjeti svoj i ako maleni obol, te pokazati,
da nije bilo suvi$no, ve¢ naprotiv vrlo potrebito.
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sa strutnjacima,osim vrlo rijetkih iznimaka, to jest onih koji
su namjesteni kod nas kao astronomski opservatori na opser-
vatoriji. Onima, Koji Zele da si nabave male instrumente dace-
mo i potrebite upute, kako nebi trebali da se na nas pojedi-
nacno obracaju. Uz dovoljno spretnosti mogucée je da si sami
sastavimo dalekozore i male astrografe, a osobito heliografe,
s kojima ve¢ moZemo i po koji koristan posao obaviti. Pogo-
tovu danas, kada se mogu nabaviti uz umjerene cijene ovedi
reflektori (dalekozori sa zrcalima) sa precnikom od 10 do 20
cm, otvara se imuénijem i ozbiljnom amateur-astronomu vrlo
Siroko polje za koristan rad. Svakako nisu ovi instrumenti mno-
20 skuplji od aparata pasijoniranih i ozbiljnih amateur-foto-
grafa i prijatelja kinematografije.

2. Citalac ¢e nestrpljivo Cekati, da odgovorimo konacno na
pitanje, sto mozemo posmatrati jednostavnijim optickim sred-
stvima i &ime moZzemo Koristiti nauci:

A) Najprije treba da kazemo par rije¢i o tome, §to mozZe-
mo posmatrati prostim okom. Jedan od za nauku vrlo Korisnih
radova je posmatranje meteorskih pojava. Za ovakova posma-
tranja dovoljno je, da imamo otvoren izgled s prozora, bal-
kona ili terase, te da smo se dobro uputih‘ u poznavanje poje-
dinih zvijezda i sazvijeZdja. Posmatranje meteorskih pojava je
za nauku od eminentne znatnosti, te se u novije doba i strué-
njaci-astronomi njime vrlo mnogo bave. Treba kod toga tek
strpljivosti i izdrzljivosti, a prije svega saviesnosti. Vrlo dob-
re upute o nacinu posmatranja meteorskih pojava naéi ée &-
talac na pr. u ,Godi$njaku naseg neba za 1935 god.“, str. 215
—240, od kolege P. M. Purkovica. Nase &lanove i prijatelje,
koji bi se time htjeli ozbiljno da bave, molimo da se obrate na
pisca ovoga C¢lanka®), koji se i sam bavi posmatranjem meteor-
skih pojava ve¢ dulji niz godina, te bi se tako mogla otvoriti
u naSemu Astronomskom drustvu sekcija posmatraia meteor-
skih pojava. Zasebno udruZenje samo sa tom svrhom postoji
na pr. u Sjed. americkim drZzavama pod imenom: ,The Ameri-
can Meteor Society*.

Drugi ne manje znatni, ali i interesantniji posao bhio bi cr-
tanje mlijecne staze, kako je vidimo prostim okom. Ovaj po-
sao preporucamo prijateljima neba koji Zive izvan grada, gdje

(*) Adresa: Zagreb, Kvaternikov trg 1. — Il k. 1. — Motriteljima
preporutujemo jo8 knjiZicu C. Hoffmeister: Die Meteore. Leipzig 1937,
R. M. 8,40, &iju ocijenu smo ve¢ ovdje donijeli. Isp. takoder i posmatranja
pisca ovoga ¢lanka u ,,Godi$njaku naSeg neba” za god. 1938.
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im u no¢i ne smeta javna rasvjeta i gdje je zrak vrlo Cist i pro-
ziran. Potrebno je tek pripraviti si karte onoga dijela neba,
koje ¢emoc posmatrati i gdje smo unijeli iz atlanta samo one
zvijezde koje vidimo prostim okom. Izmedju njih nanasamo
olovkem obrise Miljelne staze po jakosti sjaja i po nekoj una-
prijed ustanovijenoj skali, a posao trajace i nekoliko godina.
Posmatratima preporu¢amo odli¢nu knjiZicu J. Plassmann:
Die Milchstrasse. (Akadem. Verlagsgesell,, Leipzig 1924; R. M,
5, 40). Ovakovi ozbiljni posmatraci, koji Zive izvan grada, mo-
¢i ¢e s uspjehom da posmatraju na slican nacin, i pojavu zo-
dijakalne svjetiosti®). Od koristi je i stalno posmatranje pepe-
ljaste svjetlosti Mjeseca, to jest rasvjete onoga dijela Mjese-
Ceva diska, koji nije osvjetljen direktno od Sunca. Bi¢e to naj-
vetma prije prve i poslije posljednje Cetvrti Mjeseca.

Osim ovih pojava mogu se posmtarati prostim okom i ne-
ke pojave, koje spadaju u geofiziku, a to su pojave sumraka
I halo-pojave. O ovim pojavama neéemo ovdje napose da go-
vorimo, ve¢ upozoravamo na literaturu potrebitu za prvi po-
Cetak 9.

No bez dvojbe pruZie posmatranje najsjajnijih promjen-
ljivih zvijezda (do 4m,5 prividne velitine) najvise uZitaka. Me-
dju ove zvijezde moZzemo ubrojiti Beta Persei (Algol), Beta
Lyrae, Delta Cephei, Eta Aquilae, Alfa Herculis, Alfa Orionis,
Alfa i Gama Cassiopieiae. Doduse je posmatranje ovih zvijezda
u posljednje doba izaslo malo iz mode, ali je ono upravo tako
znatno, kao i posmatranje promjene sjaja teleskopskih pro-
mjenijivih zvijezda. U samu tehniku mjerenja dosta se je lako
uputiti®), pa ovakova ozbiljna posmatranja jesu za nauku od
velike koristi i vrijednosti. U stranome kulturnome svijetu ima
zasebnih udruZenja posmatrata promjenljivih zvijezda, kao
»The American Association of Variable Star Observers® i ,As-
sociation Francaise d’Observateurs d’Etoiles Variables“. Nesto
viSe muke zadaje obradba posmatranja, ali uz dobru volju i
- strpljivost lako je inteligentnome posmatracu i to savladati,
Ponovno moramo istaknuti, da su ovakova mjerenja za nauku

(®) Isp. Fr. Schmid: Das Zodiakallicht. Leipzig 1928, R. M. 9,45,

(*) P. Gruner - H. Kleinert: Die Dimerungserscheinungen. Leipzig 1927,
R. M. 945. — R. Meyer: Die Haloerscheizungen. Leipzig 1929, R. M. 9,90.

(®) R. Miiller: Die Beobachtung veridnderlicher Sterne. Leipzig 1935,
R. M. 2,40, &iju ocijenu smo donijeli takoder u ,Saturnu”. Zatim K. Schiller:
Einfihrung in das Studium der verdinderlichen Sterne. Leipzig 1923,
R. M. 10,80.
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od velike koristi, jer zvanifni astronomi na opservatorijama
kraj svoga redovnog posla najveéma ne dospjevaju time da se
bave. Tako i sam ¢uveni astronom E. Strémgren redovno iz-
vjeStuje i iznaSa rezultate posmatranja promjenljivih zvijezda
Clanova nordijskog udruZenja ,Astronomisk Selskab“. U SI. 71
dajemo izravnane srednje vrijednosti promjene sjaja lijepe
zvijezde Gama Cassiopeiae po posmatranjima pisca ovoga
¢lanka.
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Sl 1. — Ovdje prikazana je promjena prividnog .sjaja Gama Cassiopeiae

na osnovu 200 mjerenja, koja je S. Mohorovi¢i¢ (Beobach. Zirkul. d. Astro-
nom. Nachr. XX, Kiel 1938) izveo u razmaku od godine dana. Mjerenja
izvedena su prostim okom i binoklom po Argelanderovoj metodi.

B) Dok smo ovako vidjeli, da se i bez instrumenata moZe
nauci koristiti, to posmatra¢ sa dobrim binoklom ima jo§ vele
polje rada. ViSe ili manje neée biti takova posmatraca, koji bi
bio toliko siromaSan, da si nebi mogao ma i ispod ruke naba-
viti binokl. Ne moraju to biti binokli sa prizmama (t. z. triedri),
veé su mnogo bolji za ove svrhe obi¢ni binokli, jer imaju vedu
jakost rasvjete i esto i veée vidno polje. Sa ovakovim instru-
mentom mogu se gotovo sve pojave, za Koje smo prije naveli,
da se mogu posmatrati prostim okom, jo§ u dalekoj mjeri bo-
lje promatrati. Tako moZemo promatrati i teleskopske meteo-
re do 8m prividne veli¢ine, a isto tako i promjenljive zvijezde
do 6 ili 7m, kojih ima ve¢ razmjerno dosta. Izim toga mogu se
s binoklom dobro promatrati pomracenja Mjeseca i izvesti cr-
teze oblika repova sjajnijih kometa®). Onaj koji je odli¢an po-

(%) Isp. na pr. S. Mohorovi¢i¢: Pojava komete 1937 f (Finsler) posma .
trana u Zagrebu. ,Saturn” 1II, br. 8—9; 1937,
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znavalac sazvijezdja i velikog broja zvijezda nekratnicg 1'no.c’i
¢e svaku vedru no¢ da pregleda Citavo nebo nebi li pljlm,‘jetl(}
pojavu Novae, jer bi u toj zgodi morao s;nljes.ta c}a to Jayl ko-
joj zvjezdarnici, a u zgodi prioriteta ulo bhi njegovo ime U
astronomsku literaturu. e

No u najnovije doba pojavio se jo§ jedan hje‘pl 1 vrlowzz.a-
hvalni posao, a to je promatranje i cratnje difuznih kozmzcl‘ah
oblaka. Zato je potrebno da imamo dobar binokl' vrlo Ve}lkve
jakosti rasvjete. Na glasu su ovakovi difuzni oblgm u sazvijez-
dju Oriona, koje je otkrio Cuveni astrofizicar i agtronom K.
Graff. Ovih oblaka ima svuda po nebeskome svodu i Cesto nam
zastiru pogled u velike daljine. Izim toga su spomejlgti binokli
jedino sredstvo s kojim mozemo posmatrati 1 traZiti ovakovg
difuzne kozmitke oblake, jer veliki astronomski dalekozgn
imaju ili relativno slabu mo¢ rasviete ili premalo vidno polje.
Isto tako ne mozemo danas jo$ fotografirati ovakove oblake
radi vrlo slabog njihovog sjaja, pa smo zato upuéeniv te.k na
vizuelna posmatranja. Dakako da se tokom godine moze istra-
yiti tek razmjerno maleni komad neba, a potrebna je tu — kap
i kod svakog ozbiljnog nau¢nog rada — velika doza autokri-
tike i savjesnosti. Tako je pisac ovih redaka proutavao tokom
1937 i 1938 godine ovakove oblake s obiju strana Mﬂjeén;e stg—
ze od sazvijezdja Canis major-Puppis-Hydra do sazvijezdja

Sl. 9. — Prikazuje izofote difuznih kozmickih oblaka u Ori.o‘nu i u nje-
Z0VOj okoli‘niJ po S. Mohorovicié-u (Astronom. Nachr., Kiel, 1938).

1Y

Aries-Perseus-Auriga, te rezultate svoga nstrazivanja’) prika-
zao u Sl 2; ovdje je 0 = sasma {isto nebo, 1 = sasma lagani
velo, 2 = zamjetjivi velo, 3 = dobro vidljivi velo, 4 = sivi
difuzni oblak i 5 = scrvenkasto-smedji kozmicki difuzni oblak.
Jog je jedan interesantan posao, kojim su se medju prvi-

ma bavili upravo amateur-astronomi, a to ie odredjivanje bo-
Jje zvijezda stajacica po odredjenoj skali. O tome nadi ¢emo
uputu gotovo u svim boljim popularnim djelima, pa ¢e nas i
ovdje ustrajnost, ozbiljnost i savjesnost dovesti do uspjeha i
nauci do koristi.

~Evo ovo su radovi koje moZemo da obavljamo najjedno-
stavnijim sredstvima, a tih ima dosta mnogo, a odatle i dosta
zaposlenja za ozbiljnog prijatelja neba, t. j. amateur-astro-
noma. Dakako da treba prije toga mnogo vjezbe i poznavanja
osnovnih principa®), ali zato plodovi takova rada nece biti ne-
znatni 1 oni ¢e donijeti posmatracu novih i neslutenih duSevnih
uzitaka, a ,Saturn“ ¢e rado izvjeScivati o radovima svojih po-
smatraca.

Prof. Dr. Stjepan Mohorovicié
Priv. postaja za kozmicku fiziku u Zagrebu.
(Nastavice se)

Przina svietla

Brzina, kojom se prepagira svijetlo, nepoymljiva je. Sve
distancije na naSoj zemaljskoj kugli premalene su, da bi se
dalo zapaziti u tim distancijama neka bar najmanja razlika
vremena od Casa kada se pojavi svijetlo, 1 kada se osjeti podra-
zaj toga svijetla na nafemu opti¢nom Ziveu. Tko bi htio brzinu

(") S. Mohorovi¢i¢: Beobachtungen visuell-wahrnehmbarer farbiger
Nebel im Orion und in seiner Umgebung. ,,Astronom. Nachr.”, Kiel 1938.

(®) J. Plassmann: Hevelius. Handbuch fiir Freunde der Astronomie und
kosmischen Physik. Berlin 1922, R. M. 8,10.

Astronomisches Handbuch, herausgegeben vom Bund der Sternfreunde
durch R. Henseling. Theoretischer und praktischer Ratgeber fiir die Arbeit
des Liebhabers der Himmelskunde. 2. Aufl. Stuttgart 1925, R. M. 13,50.

O ovim odli¢nim dvjema djelima referirali smo veé opi§rno u ,Satur-
ng” i moZemo ih najtoplije preporutiti prijateljima neba, koji hoée i sami
da motre. ’ .
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mjeriti na zemaljskoj kugli, bilo bi mu to nemoguce. Treba da
se posluZi sa svijetlom, $to nam dolazi ili sa planeta ili zvijezda
stojacica, .

Ivan Cassini, glasoviti astronom, roden u Konteji Nizi g.
1626. bio se je pozabavio pomranjima mjeseca planeta Jupi-
tera, i nakon dugih opaZanja, bio je sastavio tablice po kojim
su se mogli prore¢i pomréanja. Roemer, danski astronom (1644
—1710) proucavajuéi te tablice zapazio ie, da pomrline u ne-
kim slutajima zaka$njavaju, a opet u drugim sluajima nastu-
paju prije vremena oznacena, — to je Roemera povelo da iz-
mjeri brzinu kojom se svijetlo propagira, sluzeéi se pomrcinom
jednoga od Cetiri Jupitrovih mjeseca. Roemer je u svomu istra-
Zivanju ovako postupao.

E3

Zna se, da planeta Jupiter imade Cetiri mjeseca, a da naj-
blizi Jupiteru obilazi okolo njega u kostantnom razmaku vre-
mena od 42h, 28, 30”. To se moZe zapaziti, kada je Jupiter u
opoziciji, to jest, kada je Zemlja izmedu Sunca i Jupitra, opa-
7a se da Jupitru najblizi mjesec ulazi u Jupitrovu sjenu (to
jest pomrcava se) redovito svakih 42h 28, 30”.

Neka se pogleda slika.

. S

~—. o

S je sunce, Z = zemlja, x = kruZnica po kojoj se Zemlja
giblje okolo Sunca; j = Jupiter, { = mjesec Jupitrov, na Kru-
¥nici okolo jupitra; K = KruZnica Jupitra okolo Sunca, s =
sjena, §to projektira Jupiter.

Kada se nalazi Zemlja izmedu Sunca i Jupitra, mi sa Zem-
lje opazamo, da najblizi mjesec Jupitrov (na slici t) zalazi u
Jupitrovu sjenu i izlazi redovito nakon 42h 28, 30". (na sli_ci s)
No poito se Zemlja giblje okolo Sunca, (na slici z u praveu
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trijelice) ona mijenja svoj polozaj prama Suncu i Jupitru, do-
ledno i njegovu mjesecu. U godidnjemu gibanju Zemlja po-
azedi iz tacke njene konjunkcije udaljava se sve viSe i viSe od
fupitra, dok dosegne do tafke, u kojoj je u opoziciji sa Jupi-
rom; a to je najviSa udaljenost Zemlje od Jupitra. Opazilo se
e, da sve §to se je Zemlja viSe udaljavala od Jupitra zakasnji-
ala su pomrlanja, naime moralo se je ne§to dulje Cekati od
2h, 28, 30” dok zade mjesec Jupitrov u njegovu sjenu. To
e zakaSnjivanje bilo isprva samo malo minuta; ali je raslo sve
iSe, kako se je Zemlja gibala po svojoj kruznici okolo Sunca,
dok je dosegla do tatke opoziciji (slika ’z). Na toj tacki za-
:aasSnjivanje je iznosilo 16’ 36”. Kada je Zemlja nastavila svoje
iibanje okolo Sunca (slika 'z u smjeru strijelice) opazilo se je
a viSe ne zaka$njivaju, veé anticipiraju pomrfanja Jupitrova
Ajeseca, istim redom — samo obrnuto — sve dok bi Zemlja
tigla na kruZnici do tacke, koja je upravo izmedu Sunca i Ju-
itra (vidi na slici z).
&

Ovo zaka$Snjivanje i anticepiranje pomréina Jupitrova mje-
eca privukla su osobitu paZnju astronoma Roemera. On je
tao istrazivati uzrok tomu zakaSnjivanju i anticipiranju po-
wrdina i nije mu bilo te$ko zakljuditi ,,da tomu pravi uzrok:lezi
manjoj i viSoj daljini, to mora da prevali svijetlost od Jupi-
rova mjeseca, do naSe Zemlje“. Najbolji mu je tomu dokaz bio
), $to su se pomrlavanja sve viSe zakaSnjivala, $to se je Zemlja

svomu gibanju okolo Sunca vie udaljavala od Jupitra; pa
pet pomréine su se vidjele sve viSe unaprijed, $to se je Zemlja
ve viSe u svomu gibanju okolo Sunca priblizavala Jupitru.
voj pojavi nije mogao biti drugi razlog, vel taj, 5to odraz
/ijetla sa Jupitrova mjeseca, upotrebljavao je dulje vremena
a stigne do Zemlje, kada je ova bila udaljenija od Jupitra, o-
atle zakasnjivanje pomrcéanja i zakas$njivanja izbijanja iz
ene Jupitrove; a opet taj isti odraz svijetla upotrebljavao je
rae vremena da dopre do Zemlje, kada je Zemlja bila bliza
apitru, pa odatle anticipacija pomréanja.

&

Prema ovomu miSljenju Roemer je izmjerio brzinu kojom
am dolazi svijetlo sa Jupitrova mjeseca. Najkradi je put svi-
itlu sa Jupitra do Zemlje ona tacka, kada je Zemlja izmedu
unca i Jupitra (neka se vidi na slici z) a najudaljenija je tatka
ada Zemlja u svomu gibanju dopre do opozicije (slika 'z). Od
1&ke na kruznici Zemlje z do tatke ’z svijetlo sa Jupitrova
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mjeseca zakasnjuje 16, 30”. Razmak prostora izmedu relene
dvije tacke (slika: 'z i z) jest dijametar ekliptike. Mi znademo
da ekiiptika iznosi po prilici 76 miliona lega, = 344 miliona
kilometara. Svijetlo bi dakle upotrijebilo 16’ 367, da se pro-
pagira kroz dijametar ekliptike, to jest, da prevali u 16" 36”
344 miliona kilometara. Ako ovo 16’ 36" obrnemo u sekunde
imati ¢emc¢ 996”. Dokle ce svijetlo prevaliti u jednoj sekundi
ogromnu daljinu od 368.000 kilometara. Ovo je nepojmliva br-
zina. MoZemo isporedivanjem shvatiti do nekle tu brzinu. Da-
1jinu, $to prevali svijetio u jednoj sekundi, mogla bi Zeljeznica
koja goni brzinom od 50 kilometara na sat, prevaliti tu duljinu
u 700 godina.

Ogromna je ovo brzina dakako, ali su ogromne i distan-
cije. Zvijezde koje se smatraju da su najblize naSoj Zemlji, one
su ipak jedno 206.205 puta dalje od Zemlje nego Sunce. Svije-
tlost, $to nam one projektiraju, upotrebljava da do nas dode
preko tri godine i tri mjeseca. One pak zvijezde, koje se ne
vide prostim okom, veé jakim teleskopima, tako su udaljene od
naSe Zemlje, svijetlo njihovo da dopre do nas moralo bi upo-
trebiti vife hiljada godina. Moglo bi se dogoditi, da se koja od
ovih zvijezda utarne, u tomu slufaju, mi bi videli njezino svi-
jetlo nekoliko hiljada godina, a ona bi bila ve¢ utarnuta. Osim
ove astronomske metode mjerenja brzine svijetla, imade i dru-
gih, fizickih kojima se brzina svijetla meri u jednoj sobi.

Dr. prot. U. Talija
Dubrovnik.

B[resne 1 aToOMU

Tpehe npegaparbe

[lperriocrarKa O CKyIl/batby 3Be3ne

Ob6ea3beantu CyHuy J0BOMHY KOAWUHHY eHepruje, aa Ou ce
FHErOBO CBETJIOCHO ¥ TOMJIOTHO 3pauerhe OXPAano, npodieM je
KOMe Cy BDPJIO 4eCTO NPUCTYHNAAH aCTPOHOMH W JIPYI'd HAYUHHIH.
Helmholtz u Kelvin mamau cy taxko, ga 6u CyHue Beoma Jyro
MOTJIO OAPKATH CBOJY TEMNEparTypy HNPOrPECHBHHUM CKY/bakbEeM.
Cryll/bame MPOY3POKYje NPHOINKABAKE WM IaJ CyHUaHe Ma-
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TepUje NpeMa CPelMIITY 3Be3Je; NMOTEHIMANHA Ce eHepruja rpa-
BHTALM]e NDETBAPA Tafla Y TOIIOTY M y TOME CHEPTETCKOM OOJH-
Ky mocraje pacrionoxusa. Cmarpano ce aa le TO jeMHH H3BOD,
jep ce HHje 3HANO HM 34 KaKBY APYry nojaBy Kkoja 6w Ouga y
Cramy JAa o0Cl000/iM TOMMKO Be/HKe KOJHUUMHE eHepTHje. Auu, 1a
CHEPrHja HHje HeOrpaHMYeHa, 1a, NPEMa NPEeTHOCTABLUH, HU O
nocranka CyHueBa He MOxe OUTH BHIe o 20 MHAHOHA FOAWHA.
Beh y 106a 0 xome BaM roBopuM, cMaTpaso ce Aa je 0BO Tpaja-
e npexparko; aiu Kelvin je yGehusao reoJsore u 6uojore na
CBOJy HCTOPH]y 3eMibe TpeGa ja orpaHuue Ha Taj MepPUOA.

[Mouerom oBora crosmeha npernocraska O CKymbatby Hajia-
3usia ce y HapOUHTOME 110J10Kajy: ONIITe IPU3HATE, O BOj Ce ro-
TOBO HHje BOJAWMO HMKAaKBa padyHa. Mako ce Majso KO Oj Hayu-
HHKa yCYyhHBAo Jla MPeTnocTaBKy noduja, HUKO Ce Maraea HHje
YCTPY4aBao, ako je To 6uao noTpeGHO, J1a UCTOPHY 3eMibe HiH
Meceua nomepu y po6a, xoje je MHOro paHHje OJ TNpeTIHoCTas-
Jbene epe. Jlopa Kelvin-os pam crBapama cBeTa HCTO je TOJAHKO
LUEeHEeH KAa0 ¥ JaH apxuenuckona Ussher-a.

Tewkoha nocaenuui ose HpernocTaBke OMBa HapOUYUTO HC-
TakHyTa NPH pacMarpairby AMQY3HUX 3Be3/a BEJIHWKE 3pauHe MO-
hu; one cy packoune y cBojoj CHEPrUju M pacunajy je CTo Hau
xumany nyra Opxe ox Cynuma. Ilrexumia, CyHile ce cBojoMm
CHEPTHJOM MOIJIO OAPKATH Y KHMBOTY 20 MHJIHOHA rofMHa, aau
Ce 3a 3Be3le BeJHKOr 3pauersa rpasuua cnymra Ha 100.000
ropuna. OBaj 6n ce pesyarar OZHOCHO Ha BehHHY FOIHM OKOM

" BUIBHBUX 3Be3fa. YcyhyjeMo am ce na BepyjeMmo, Aa Cy OHe

CTBOpeHe y TOKy nocaentbux 100.000 ropuna? Jda av je CTapocT
HOBeuaHCTBA Beha 04 cTapocTd 3Besja WTO caza cjaje? 3a-
Bpuie sv 3Be3ne Yy AHAPOMEIHHO] MarjvHu CBOJjy eBOJyuHjy
[Ipe HErc LITO HHXOBO CBETVIO AOCHE 0 HAC?

Tewxo je mahu ce y menpuauuu a6or OrpaHH4era y Bpe-
MEHCKO] DasMepH, OrpaHHYerba KOje HCKJbydyje BepoBaTHe u
JMBHE MUCIM H Ojallitbera; ajii, jOll je MHOTO Texe Hahu o]~
peheH 210Kas MPOTHBY TakBOT orpaHuder»a. He BepyjeM Ja cy
ACTPOHOMH Y CBOM COICTBEHOM JeJOKPYry MOrau Hahu opyhe
KOJUM O HemocpeJHO HaCPHYJIH Ha Helmholtz-Kelvin-osy nper-
TOCTABKY, CBE DOK UM ra Hucy Lledewan jeqHOr aaHa npy:xuiIu.
Aqu, npehumo ua 6pojxe; 0 Lledeja ornymra 6ap 700 nyra su-
e ronsore Hero CyHie. Kako ¢y Ham mweHa Maca M meH npeu-
HUK TIOSHATH, JAKO MOXKEMO Jla H3PAYyHAMO KOjOM Ce OpP3HHOM
NOJMYNPEeYHUK MOpa ckpahuBaTH, na OW Ce MPOU3BENA Ta TOMJO-
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ta. byayhu je § Lledeja npeu nyT tayHo d6una nocmarpana 1875
rOJMHE, L0 JaHac je FbEH IMOJAYIpevyHUK, NpeMa NpPeTnocTaBuu o
CKYIUbamy, Tpedano aa ce ckpatu 3a 1/300 meo cBoje BpeaHOCTH.
Bu ce caxkaxo cehare ga konx ¢ Legeja umamMo BeoMa OCET/bUBH
WHJIHKATOP CBake MPOMeHe Koja Ce Ha O] AOTOJM: NMEePUOL MMya-
3Upara; OUeBMAHO, TOJAHKO BeJHKe TIPOMEHe Kao OBa O K0joj je
peu, Mopajy n3asBatu nopemehaj Tora unaukaropa. ['lokasyje au
NepuoJ TakBy IpoMeHy? Beoma CyMHIHMBO; M3BECHO je caMO Aa
MOCTOJU BpAO Jaka TpomMeHa, ajad oHa He npenasu 1/200 neo
NpOMEHe LITO je 3axTteBa MPETHOCTABKA O CKYN/baiby.

[Tox npeTnocTaBKOM TeOpHje OYJa3Upama, NepHoA 6H ycaen
CKybama Tpebasio na ce ckpahyje 3a 17 cexkyHaga roauiliee,
BPeJHOCT KOjy HHje TelKko uaMepHuTH. [locMaTpana npoMena, Me-
byTtum, He npenasu 1/10 cekyHne ropuumsse. bap 3a tpajamwa da-
3e Lledenna, 38e3na ce Mopa OAPMKABATH Y XKUBOTY APYTauHiuM
H3BODOM €Hepruje Hero WITO je CKYIJbarbe.

Y jelHOM TOJHKC 3HAUajHOM NHUTaWmy HHje MOJECHO CJerno
[IOBEPOBATH jeJJHOM jeJIMHOM apryMeHTy; 0OpaTHMO ce 3aTo
CPOJIHEM HayKaMma, Ja 6HCMO V HBHMa NOTPAXHINX APYyre, MOXIA
CUTYpHH]e aoxasde. PU3HUYKA M Te0JOlIKa WCIIUTUBAKA YTBPhHY|Y

Ha je/laH M3rjiefla HeoCrnopaH Ha4duH, Ja CTApocT 3eM/be — pa-
yyHaTa OJ HM3BeCHe enoxe, K0ja HH y KOMe cjaydyajy He pomnmpe
JO ¥eHa TMOCTaHKa Kao IJjaHeTe -— BEOMa IpeMauia Crapoct

wto je Helmholtz v Kelvin npumucyjy Cynuesy cucremy. Hajse-
he ce mosepeme 0OWYHO TOKJAaAHka 0oJpehUBaAKY CTAPOCTU CTeHa
Ha OCHOBY OJHOCA Maca ypaHHjyMa M OJIOBa LWITO Ce€ y HhHUMAa Ha-
Aase. YpaHHjyM ce mo3HATOM OP3WHOM pacnaja Ha OJ0BO M Xe-
JUYM. A KaKo OJIOBO M YPaHHWj WMajy PasiduMTa XeMHjCKa CBOj-
CTBA, HMCY Ce MOIJM HEe3aBHCHO HACJaraTh jejllaH Kpaj Apyror;
OTyZla OJOBO, IITO Ce HajlasW y 3ajefHULH Ca YPaHWUjyMOM, BpPJO

BEPOBATHO [OTHYE O[l Hheropa pacnanarma.’) MepemeM KOJHYUHE

0JIOBA KOja IIpaTh ypaHUjyM MOXe ce oApeldTH noda Kaj je OH
Hacqaarad. Tako ce Hanasu, Ja je cTAPOCT HAjCTAPUjUX CTEHA OT-
npuinke 1.200 MHJIMOHA TOJMHA; HEKOjH Cy HCTPAXHMBauu Javid
HH2KE BPENHOCTM, aJW HHjeAHA OJ HHUX HMje TakBa, 1a O cna-
c/la IPeTNOCTaBKy O CKyIbawy. CyHiue, pasyme ce, Tpeba na 6y-
e MHOTO CTapuje O 3eM/be M HbEeHUX CTeHa.

HeonxopHo je, uaraena, na ce y pasMepu BPeMEHCKOr Tpa-
jama, crapoct CyHua noseha Gap na 10.000.000.000 roauna; a

(1) OBO ce MOXE TIPOBEPHTH, jep YPaHHjYMOBO OJOBO HeMa HCTY

ATOMCKY TEXMHY ca Apyraudje Hactaaum ojoBoM, OOwuHO je 070BO Mema-

BHHA BHIle BpcTa atoMa (M30TOHH).

i(a)H c?aoxoe J€ CyMmibe 1a CBOje 3axTepe e MOXEMO CHYCTHTH ue-
OGIiIJIHH.jHO.SI(;E.(?SO(;HQHOTP%HO je, nakuae, NOTPAXHUTH Kaxkag

Pruje sa oppxaBame TomIoTE CyHua wu
3Be3aa ¥ TOKY TOMHMKO Ayra spemena. [lome cpora HCTpaXHU-
Balba MOKEMO OAMAax OrpaHuuuTH. Huxakap nHam H3BOD eHep-
THle He Moxe Gutu of KOPHCTH, aKO TOHAOTY He ocnoéaé)a
AYyGOKO y yHYTpaiumocTu sBesnie. Tewkoha npo6aema me ey
camo y ozrp_)ﬁapafby Spavema, seh u y 0Gesbebemy VHYTapke
Tonnore xoja ce nporuBu onmrey PyWemy Mace, noanoxge
YOJUBY TpaBuTauuje. CeTure ce xako MO, 'y TOI(y’HpBOI‘ npe-
AaBawba, GuaM npunyhenu JAa cBakoj Taqm/f Y YHYTPAHOCTH

3B
pale;zéeTen}p{JmIﬁHmeMo M3BECAH CTeneH TomaoTe, fa 61 06es30enuau
ARy 3Be3ne. Ay, yHyTapma Tomiora CTATHO CTPyju mpe-

Ma XJaamHujum [NOBPIIMHCKUM CAOjeBHMa, Ja 6u ce olatyae OTH-
CHyJa y 1poctop y Buny aspespana Spauera. 3pauetbe Mopa
3Be3lH jga Oyje HaJloKHabuBaHO, axo OHA OCTaje HenpoMemeHa
BKO,. /:Lam.e, HE MOpa pa ce ckymmpa win eBOJyHUIL e npeme:
Kelvin-ogoj npernocraBuy. OHO ce He Moe HalOKHAIUTH Ha
NOBPUIMHU ~ Ha TpuMep ocunawem 3pesje MeTeOpuMa, jep He
MOXKe na cTpyju Ha cynpor TONIOTHY many, Beh 6u mpBOM npu-
MHUKOM yMak/10 y obauky AOCIYHCKOT spayersa. I'panujenar ce
TeMneparype He MOxe oxpxaru CAONMIITABAbEM TOIJIOTE HajHHU-
Oy Tauky maza. Tomiory Tpe6a AOAABATH TOpeM Kpajy, Tj
AyGOKO Y yHYTpawmocTH 3Be3je. T
4 Kako je wemoryhe samuecanry CIO/bHH TOIVIOTHH H3BOp KO-
ju 6u 630 Y Cramy ja CBOjy TOIJIOTY mpeHece y CpeiumTe 3Be-
84€, HJeja, na 3Be3la Cakymba CHEPTH{y YKOJUKO HAUpeyje MO-
ba Ce, usriena, caceum onbauuru. Ms rtora WBMaBH: Ja 3Be3Ja
y cebu ckpupa €HEPrujy Koja tpeba jxa joj obeszbexn ocrarax
HEHA KHUBOTA.

EHeerJ.a\ HMa macy. Muoru pagmje KaXy: eHepruja je maca;
a/l4, 33 HAC je HEKOPWCHO A3 O TOMe pacnpasmamo. 3Hauajua je
HHIEHUNA, 112 jeaaH epr eHepruje Y Ma KakBOM OOJMKY MMa Ma-
cy oz 1,1.10-21 rpama. Epr je o0MYHa HayyHa jenuHMUA 3a eHep-
TH]y; alu MH eHeprujy mMoxemo ma MepHMO TaKohe rpamMuma wium
TOHaMa, Ka0 WTO TO YHHHMO 34 CBe OHO IHTO uMa macy. Humra
Bac He CIpeyaBa Ja Kymure byHTY') cBeTdoCTH OX KakBor Apy-
ITBA 32 €JIEKTPHYHO OCBeTMeHe — camMo ako TO He 6u Guaoc
BUIIE HEro WITO BaM je norpe6HO, u CTajano Bac, npeMa camani-
UM TleHaMa, npexo 22.000.000.000 IvHapa. Ako 6u LEJNOKY THY

*) 1 dyura (enrn) — 453,6 rpama, I'lp. npes.
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Ty CBETJOCT (€TPOBE Tajace) MOTJM Jia cadyBaTe Mehy ormenana-
CTHM 3HMIOBUMA KAaKBEe 3aTBOPeHe MOCY/e, M ako O CyJ u3Me
py/Iy, Halmu O TeXuHy, Koja je jelHaka HOPMAaJHO] TEXHMHH
nocye BUIIe jejHa (DYHTa, WTO NPETCTaBbA TEKUHY CBETIOCTH.
OueBUIHO j€ A4 NPeIMeT, KOJU TexH jeqHy TOHY, HE MOXKe Ca-
ApAATH BULUE OJ je/lHe TOHe enepruje; CyHue, uuja je maca
2.000 xBajpu/MOHA TOHA (crp. 239 Carypn ox 1937) moxe caip-
xard najsume 2.000 xBajgpuanOHa TOHA eHepTHje.

Enepruja on 1,8.10™ epra uma macy OX 2, 10* rpama; a 1o je
maca Cyuua. [Tpema tome, CyHue caipXH YKYIHO TOMHKO €HEP-
ruje — enepruje, koja Tpeba na My OyJe AOBOJ/bHA 3a OCTATAK
werosa XKHUBOTa.”) He 3HAMO KOJMKO C€ OJ b€ MOXe NPETBOpH-
TH y TOMZOTY W/M 3pauerbe; aKo O ce MOra cBa NpeTBOPUTH,
6una 61 KoBOMHA ja oapxu CyHUEBO 3payerbe y CalarbeM Hhe-
rosy of6umy 3a BpeMe oz 15 Ouamona romuxa. Mspomumo To y
APYKUHjeM OOGMMKY; Tomgora wro je CyHLe OTHYCTH 32 FOILMHY
faHa nva Macy ox 120 GuanoHa TOHA; ako OW rOJMIINH ryourax
Mace 0cTao HCTH, nocae 15 6uanona roguna CyHie je yorniTe He

DU BHILE HMAaJO.

YHYyTapHa aToOMCKa €HEPTUa

OBa je 3anuxa eHepruje, ca GesHavajHUM M3Y3ETKOM, eHep-
raja o6pasoBama aToMa U €JNeKTPOHA; APYyKUYHje pedeHo, TO je
HHTpA-aToOMCKa eHepruja. Hajpehum cBOjUM Jle10M OHA je He-
pPasABOJHO Be3aHa 3a CacTapB eJEeKTPOHA W NPOTOHA —— EJEMEH-
TApHH HeraTMBHH W TO3MTHBHH €JeKTPHUUHA HabOjM — O KO-
jux je marpahena marepuja; OHa Ce, AaKJe, MOXe jeHHO OCJIO-
GoauTH Kaj ce OHM paspylie. Hajsehn jeo sBesiade eHepruje
MOJXe ce MOjaBHTH y OOMHMKY 3pauera TeK Kajl je YHHIITeHa Ma-
TepHja IITO CAUUH>aBA 3BE3AY.

3Be3ga OH MOrJa JAyro fa JWBH M He TpoulehH r/iaBHU A€o
3ajuxe CBOje eHepruje. Mamwu ce Leo Te 3aIMXe MOKE 0CI000-
JHTH ¥ IIOCTYIIKOM KOjH HHje TOJHKO CYPOB Kao YHHIUTEHe Ma-
Tepuje, a 6o OU goBO/baH na oMoryhu CyHUy Aa cdja 3a OKO

(*) Uynuhete ce mro cax npernoctasmbam Ja Cyrue uma rauso 2.000
KBAJApHANOHA €Hepruje, Kajg CaM paHuje peKao Ja OHO CalupXu HajeHlle
TOJUKY KOJHYHHY. AJH, OBJe je CTBAPHO Y MMTAamby CaMO HAUUH H3DaxaBa-
a, KOjH 3aBucH oJ HayudHe peduunuuje eHepruje, Cpaxa je Maca maca
Heyera, a TO ,HEUITO" HA3MBaMO Cajll eHepruja, ma OMJAO Ja je OHa y jeJHOM
o/l No3HaTux HaM o6JuKa uau He. Kao mro here y ciaeaehoj peuenunu
BH/ICTH, MY He TPETNOCTAB/HAMO Jla Ce eHePrHja MOXe NperBapartd y Io-
3HaTte 06JuMKe, A HAM 3aTO OBAKBO 03HAYABaK € HUIUTA He CMETa.
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10.000.000.000 roauHa, BpeMe KOje je HECYMbHBO JAOBOJLHO Y-
ro, Aa OW 3aJ0BO/BHJIO CBE Halle Pa3ymHe 3axTeBe. Taj Mame
CYPOBH MOCTYNAK je NperBaparbe (TPaHCMyTauMja) ejeMeHaTa.
Tako c¢MO jgocnmead A0 Tauke, ojawjie HaM je ¢a0604aH u3GOp:
MOXKEMO HJH BepOBATH IpeTBapammy eJeMeHaTa, 3aJ0BOJLUBILIN
Ce Tako HewTo kKpahuMm TpajarbeM, WM, ONET, HPEeTHOCTABHTH
VHHUITE€HE MaTepuje, WTo OH JajJo BeoMa HIHPOKY pasmepy Tpa-
jama. 3a caga He BuAMM moryhHocT Hukaksor Tpeher usGopa.
Aau, BpaTHMC ce HalieM pasMulbarby. Hajnpe cmo Hamiau ga
je eHeprHja CKyn/barba OYajHO HEJZOBOJbHA; 3aTHM CMO YTBPAH-
J4 Ja ce eHepruja mopa ocaoOabatu y yHyTpPallmOCTH 3Be3JeE,
TAKO Ja OHa NOTHYe OJ YHyTapHkha a He CIOoB/HA H3BOPA; Cal
NPOLEHY]EMO VKYIHY 3aNKXy VHYTapre eHepruje. He Hawmnazu
Ce HH HA KAKAaB 3HAYajHU M3BOD, AOK Ce HE y3My y OO3HUD eJeK-
TPOHM M 4TOMCKa je3rpa; crajamem INPOTOHA M eJeKTPOHa ca
ATOMCKHMM je3rpuma (mperpapare ejJeMeHaTra) Moxe ce 0CI060-
JUTH 3HATHA KOJMYHMHA €HePruje, aiu jomr MHOro Beha mHXOBHM
VHULITABAKEM.

ITperBapame enemMeHarta, Koje je TOAMKO AYyro OuJao caH aj-
XeMHYapa, OCTBAPEHO je NPHU TPaHC(POPMAaLHjH PaAHO-aKTHBHHX
MaTepuja. ¥YpaHujyM ce JaraHo npeTrBapa y MeIIaBHHY 0JI0Ba U
XeJquyma. AJH, HU jeiHa OJ HO3HATHX pPajHO-aKTUBHUX I0jaBa
He ocjgobaba noBo/bHO eHepruje, Aa Ou ce oxpxana CyHuesa
TomaoTa. JeIMHO 3HAuajHO OTMYIITaEse yCne) MperBapama No-
CTOjH CaMO CACBHM Ha IOYETKY €BOJYLHje elneMeHara.

[lounrMo of BOJgoHMKA. BOJOHHUKOB aToM ce CacTOjH camo
OJ jeJHOr TO3HTHBHOI MU jeAHOr HEraTHMBHOI Haboja: NMPOTOHA,
Kao jesrpa, ¥ jeJHOr IJIAHETAPHOr ejJeKTpoHa. Fberosy macy ys-
MHMMO 3a jexdunny. YeTHpH BOJOHHKOBa atoma oGpasoBahe je-
JaH atoM xequjyma. Jla je maca xeqmjyMmoBa aToMa TauHO dHe-
THPH, TO OH IIOTBPAMJO KaKO je CBa €HEPTrHja BOJOHHKOBA aTO-
Ma Ipeliia y XeJHjyMOB atoM. AJH, y CTBapH, Herosa je Maca
3,97; rako na ce eHepruja mace 0,03 uarybuaa y TOKy CTBapama
XeJHjyMa OJ BOJOHHKA. YHHUIITaBakeM 4 rpama BOJOHHKA OCJIO-
foaunu 6ucMo 4 rpama eHepruje; mperBapajyhm Ux y Xeaujym
ocaoboauhemo 0,03 rpama. Ha Gu ce objacHuno crapame CyH-
yeBe TOMJIOTE, MOXe Ce MO3BaTH Ha jeJaH WM APYTH OJ OBHUX
HayuHa, Ma Ja je, Kao LITO CMO rope BUJIENH, APYIH Npyxa y
MHOT'O MamO] KOJUYMHH OJ NPBOra.

OciobGabame eHepruje jap/ba Ce OTYyAa, UITO Y aTOMY XeJH-
jyMa ocCTajy xao TJaHeTapHH camMO JABAa eJeKTPOHa, jep cy ce
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ocrajla ABA Besasa Ca UETHPH YBPCTO CIOJEHUX MPOTOHA Y XeJIH-
JymoBy jearpy. Ilpubmmxyjyhe jeniHe ApyruM MO3WTHBHE M He-
raTuBHe HabOje W3a3uBa Ce NMpoMeHa €JEKTPUYHOr NOba ¥ TAKO
ocaobaha eleKTPHYHa €HEpruja, Koja ce PAacrnpocTHpe y BUAY
erpoBux Ttagaca. Ha rtakas cy ce HaumH wu3ary6uaa 0,03 rpama
edepruje. Te eTpoBe Tazace 3Be3/a MOXKe Ja yIHje ¥ Ja UX YNO-
Tpebu Kao TOTMIOTY.

Ca xenuwjyma Moxemo Jga npehemo na caenehe enemente,
ann Hehemo g0OGWUTH HuwITa Buuie cnodoHe eHepruje. KuceoHu-
KOB aToM, Ha npuMep, Moxe nfa Oyme o6pasoBad Ouao ox 16 Bo-
JOHUKOBHX aroMa, 6Wa0 OJ 4 aroMma XeJduyMa; ajd, YKOJUKO ce
TO MOXe TayHO TBPAHUTH, HeroBa je TexuHa Oaul jeJlHaKa TeXH-
HU 4 atoma xeavjyma, Tako jga je ocaoboheHa eHepruja roToBo
WCTa NpU Tpejasy BOJAOHUKA Yy KHCEOHHWK, KA0 W NPH Mpeaasy
y xeqnjym.t) Bukie jacHuje ako yCBOjUMO ja je BOJAOHHMKOBa Ma-
ca jemHaxa 1,008, xeaujymMoBa je maca Tana TadHo 4, a Kuce-
OHHKOBa 16; uctpaxuBawa Dr. Aston-a momohy cnektorpada 3a
Mace Mokaszaja Cy OCHM TOra, Jla Cy Mace aroma JAPYrux ejeme-
HaTa TOTOBO cacsuM ueau Opojesu. I'yourax ox 0,008 rpama Ha
BOJIOHMKOBY aTOMYy HAWJas3u ce BeOMa MPHOJMMKHO Ma KOJ KOjer
o6pasoBaHor eneMeHTa.

Wneja, na sBesnaHa eHepruja rnortude OJ U3rpajrbe eaeme-
HATA Ha OCHOBY BOJOHHKA MMa TO NpPerMMyhCTBO, WITO Ce y MO-
ryhHOCT Te mojase He MO:Ke NOCYMBATH; HAPOTHB, HEMa HUKAK-
Ba jokKasza ga Oou y [lpupoau MOrja0 noCTOjaTyd yHUILTeme Ma-
repuje. [loxymano je y nabopaTopujyMy Ja C€ BOJOHMK Ipe-
TBOPHM V XeNMjyM, anu pajguje Hehy TOBOPHUTH O THM. Or/eJiUMa,
jep HuCy yOemHnd HU OHe, Ha YM]H Ce AYTOPUTET OC/aabam Y
TOME NHTary. 110 MoMe Muuubewy, Behi caMo IOcrojame XenaH-
jyma je majbomm IOKA3 jga ce Taj edeMeHaT MOXe HAYHHHTH.
YeTupy NpPOTOHA H JABa €JEKTPOHA IITO 00pasyjy HEroBo jes-
PO MOrJA Cy Ce CIIOJUTH Ma TJie ¥ OMA0 Kaj; [a 3alTO He Ha
3Be3gaMa? UuM ce W3BpIIM TO Cilajambe, MOpa ce Takohe ocao-
6ONMTH W BMIIAK €HEPTHje W Ha Ta] HAUWH TPOU3BECTH OOMIHA
KOJIMUMHA TOWJAOTE. A TO Yy IPBOME pPedy IOKasyje, ma npersapa-
Ibe ejleMeHaTa y YHYTPalllkhOCTH 3Be3lle BepOBATHO HACTyHa ca-
‘MO, jep Cce y HOj, HeCYMIbUBO, HAMd3W Y NMYHOM AEjCTBY CHAMAH
M3BOp TOmJAOTe. 3HaM [a MHOTH KPHUTHUYapK CMaTtpajy yCaoBe
WITO BJAAAAjy y 3Be3gaMa Kao HeJOBO/bHe — IMperepaHe, Aa Ou

(*) Aston je y cBOjUM HAjHOBMJHM HCTPAXKHBAEUMA YTBPAHO Ja je
HHCEOHHKOB aTOM CACBUM MNMPHMETHO JAKIUH OJ YeTHDU XeldHjYMOBHUX aTOMA.
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NPOY3POKOBAAU TPETBAPAILE efeMeHaTa — Jla 3Be3Je HUCY jo-
BOBHO Tonae! THM KPUTHYApHMa MOXKeMO ca CBOje cTpaHe oue-
BHOHO ONrOBOPHUTH: HEKa MOTPaKe HEKO TOMIHje MecTo!
MebyTtum, npegnocr ce usriaena osne 3aycraema. [locroje
MHOTH dCTPOHOMCKH 3HALH, Aa NPETHOCTABKA O 3BE3AHO] eHep-
TH]H, KOJa [OTHYE OJ NpeTBapatba efeMeHaTa, HHje 3a10BO/baBa-
jyha. Bpso ocnobabame eHEPruje y CBHMa NPBUM CTamUMa eBO-
ayuuje (dasa UHHOBCKe 3B€3/e), KA je 3Be3[a OPPOMHO U Jd-
¢ysHO Teno Koje 06uIHO 3PpavM TONJOTY, MOTJIO G ce MpHMH-
CaTH TOME NpeTBapamwy; aiu y KacHU]uM (hpasamMa eHepruja Mopa
NOTHLATH OJ M3BOpa KOju Ce ympaB/ba mpema JPYKYU UM 3aKO-
HuMa emucHje. Beoma je BepoBarTHO a2 CTapetbem 3Be371a tpeda
Aa ¥3ryOH BeJHKH 160 Marepuje wWTo je cauMrbaBalle y [oyYer-

Ky> a TO Ce jeIWHO MO¥XKe TOCTHRH HeHuM yHHWTeweM. [okasu,
MCTHHA, HHUCY CACBUM TNOAYAADHH, a He Bepyjem aa hemo jouw

GMTH y CTamby a NOCTABUMO KOHAYHH 3akmyyak. Ila unak, nper-
NOCTABKA O yHUIITEHY MaTepuje oGehasa, u3rjena, HajBuuie W
Ja hy ce, y xpatkoj pacrpasu o eBOMYUM{W 3Be3xa IWITO hy Bam
1€ UBHETH, OLNYUUTH 32 IbY.

Hspas ,,yHumreme Matepuje® 3ByuH NPHJIMYHO (haHTACTHY-

HO. Mako Ham je jomr menosmarto Za au ce y Ilpupomu ora no-

jaBa cTBapHO jnoraha, maM He, Wmak He MOCTOJH HHKAKAB OUH-
PICAHKM pasaor npotus tora. [Nocuenwu cy geanhu Marepuje cu-
hylHKM MO3HTHBHE W HeraTHBHH Haboju, KOje MOXKEMO 3aMHCIU-
TH'Yy TPy Ka0 HanOHCKA CPeUIITa CYNPOTHHUX Bpcra. Kang 6u ce
JAOMyCTHAO JAa Ce CTONEe Y jeAHO, MOHHIUTHAH GU ce y3ajamuo,
OCTABHBIUK 32 COOOM CaMO y3HEMHDerbe y eTpy, Koje OH ce pac-
MPOCTPAO y BUAY eNEKTPOMATHETCKOr Tajaca, HocehH codom
eHeprujy, ocnroboheny oHMIITEbeM HarnoHa. OBa je eHepruja
HeOOHYHO BeMHMKA; VHHIUTeHe OGHUHe BOJeHe Kalnu oMoryhumo
6v Ham za pacriosamemo mohu o] 200 KOMCKUX CHara y TOKY ro-
JHE fanHa. Beoma noxynano raemamo Ty OTPOMHY 3aJHXY eHep-
raje, Ma na 6e3 MHOTO Haze ga hemo ukaza OTKPUTH TajHy 3a
BEHO ocnobahamwe. Aau, ako 6u ce moxasaso Ja Cy 3Be3je oT-
KpH:He Ty TajHY W Ja Ce CIyke TOM 3aJHXOM Yy UMby OIpKarba
CBOJE TOTLIOTE, NEPCHEKTHBA HALIEr KOHAYHOr ycrexa Guia Gu
HaM 3HaTHO OJAmMxKa.

(Hacrasuhe ce)

(mpeseo M. [lporuh) A. S. Eddington
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Sunce u maju

[zvedta] g. Mohorovicica

U ovome mjesecu bila je djelatnost Sunca dznimno vrlo velika. Sunce
smo posmatrali svega 19 dana radi dosta loSega vremena, koje je u maju
vladalo. Najjata djelatnost pjega bila je 24-tog i 95-tog, kada je Wolfov
relativni broj premagio vrijednost 200, §to se vrlo rijetko deSava. Karakte-
ristika bila je velika mnozina ogromnih jednostrukih i dvostrukih pjega,
a u posljednima svietlosne trake. Aktivnom postaje sada sve viSe i viSe
sjeverna polutka Sunca. Granulacija bila je dosta jaka, Srednja vrijednost
Wolfova relativnog broja: 165,1.

Paralelno s tolikom djelatnoSéu Sunca zbili su se i na Zemlji znatin
dogadaji: 12-tog opet pojava polarne svietlosti u sred. Evropi, zatim po-
tresi w Nov. Gvineji, Turskoj, te Japanu; provala vulkana Stromboli.

Priv. postaja za kozmi¢nu fiziku u Zagrebu.

Dr. S. Mohorovic¢ic.

lzvesta] g. Tomeca

LETOSNJI POLARNI SHL

V maju je bilo sonce $e mo¢no aktivno. Na severni polobli se je po-
javilo na novo 12 skupin. Posamezne pege v sktipinah so dosegle velikost
157, 257, 30" 36, 407, 487, 507, 707, 100" in 180", Svetlobni trakovi so se
pojavljali v 4 skupinah. Aktivnost naraSca. Na juZni polobli pa se je po-
javilo na novo 14 skupin. Posamezne pege so dosegle velikost 107, 207, 257,
307, 36", 487, 50", 55" in 957. Svetlobni trakovi so se pojavljali v 6 sku-
pinah. Aktivnost na tej pelobli je pri¢ela popustati. Radi se mocnega ak-
tivnega delovanja je tudi povprefna heliografska Sirina skupin visoka (glej
tablico prehodov).

12 dnevnemu submimimu na severni polobli v marcu je sledil v
aprilu 3 dnevni r-subminimum. Toda zopet se je ponovil r-subminimum dne
20—22. maja :

Splodna sonéna aktivnost v posameznih submaksimalnih ritmih na
severni in juzni polobli se razwija tudi v Casovnem razmerju, kakor kaZe
{ablica na strani 922 in diagram na strani 277, Saturn 1937. Ze po preteku
r-subminima dne 22. maja se je pri¢akovalo zvifanje aktivnosti na severni
polebli, in to v zmislu poteka posameznih ritmov. Na strani 279, tofka 6,
Saturn 1987 sem oznatil, da nastopi v maju 1938 sekundarni submaksimum
na severni polobli. Ze dne 23. maja ob 10h 5m MEZ se je opazil na + 7°
heliogr. Sirine, in to v navidez. centralnem meridianu nov nenaden pojav
nad 30 por in jederc v razseZnosti E—W 1807. Toda Ze 2. dan dne 24.
maja so se pore spremenile v veliko skupinsko pego v velikosti NS 108”7,
EW 180"V skupinski pegi na W so bila 3 jedra s svetlobnim trakom, na E
pa 6 jeder. Vmesni prostor je bil preprezen s penumbro, v kateri je bilo po-
sejanih nad 20 malih jederc. Dne 95. maja pa je bila skupinska pega ie
razkrojena v veliko skupino: vodeta 707 pega z 2 jedri in svetlobnim tra-
kom, sledi 55" pega s 4 jedni in svetlobnim trakom. Vmesni prostor je
bil s 13 porami izpolnjen, skupino so vodile 3 manjse pege. Razvoj v tej
skupini je bil nagel in izreden. Dne 97. maja je vodefa pega narastla celo
na velikost v NS 1007 s 5 jedri in svetlobnim trakom. Ob zahodu skupine
je bila velika vodeta pega razkrojena v vet manjsih peg ter je slededa
(F) pega zaSla dne 30. maja.*)

Nastanek, razvoj in razkroj te velike skupine je bil nenaden in iz-
razit v ritmu sekundarnega submaksima na severni polobli, kar se ozna-

*y E — pega, ki je dne 30 V. zalla, se je ponovo pojavila na E
sonénem robu dne 13. junija na + 7° heliogr. Sir, kot okrogla bb” pega
z jedrom.
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Cuje kot sekundarni submaksimum. Istoasno ¢ tem nenadnim pojavom in
razvojem te velike skupine v nitmu sekundarnega submaksima, so se po-
javile v zemeljski atmosferi velike motnje, ki so povzrodile neurja in .po-
plave. Tudi vulkan Stromboli je prifel delovati.

5 Razven januarskega polarnega sija se je opazovalo v Srednji Evropi
$e nekoliko polarnih sijev (glej ¢lanek M. RadoSevica v Saturnu 1938)
stran 109). Kak$no je bilo stanje sonéne aktivnosti in skupin ob Casu ja-
nuarskega 1938 polarnega sija, sem Ze navedel v &lanku na strani 100, Sa-
turn 1938. ,

_ Naslednja tablica kaZe stanje skupin in peg ob ¢&asu polarnih sijev,
ki so bili opazovani v letoSnjem letu v Srednji Evropi

-
|

[ Prehiod skupine |

I
| preko navidez. |
1

Datum po- | centr. meridia- | Helio- | Skupina je Ze navedena v tablici
lgmega sija’ na, datum in | gr.Sir. prehodov:
in MEZ: | MEZ: Iskupine |

1938, | 1938, % )

25-1 | 26-1 | zap. $t. 5, stran 99 in 100.

20h-—23h | 2hd45m—7h1bm | +4- 19"  36” pega in skupinski trikot.

i “Zzap. St. 9, stran 99. Skupina iz 4

'w ob Casu sija | ' peg v velikosti 607, 257, 307, 36".
10-11 | skupina v V dnevih pred prehodom opazova-
21h—21h40m!  meridianu | -—25° | nj svetlobni trakowvi v skupini.
o 10-1H 10-111 | | zap. §t. 2 na strani 128. Skupina:
18h30m— | ! | 36" pega s svetlobnim trakom in
18h35m | bh.— | — 269 | 3 pore.

gy | o Sasu sija zap. §t. 9 v spodnji tablici. Sku-
-\ | skupma % ! pina iz 3 peg v velikosti 36”7, 307,

lh',f \ meridianu | +22° | 30” in svetlobni trak.

Iz gornje tablice sledi:

1. — Polarni sij se je'p‘ojavi‘l, ko se je nahajala supina toéno v navidez.
centralnemu meridianu zap. §t. 2 in 4, ali, ako se je nahajala v bli-
Zini cvetntré meridiana toda ne v vedji oddaljenosti kakor ca. 1007
zap. S§t. 3. y

2. — Polarni‘ sij se je pojavil v pretezni velini (75%), ako so se pojavili
v s{(vupmah in umbrah peg tudi svetlobni trakovi, ki so elektro-mag-
neticne narave. Sam'o pri zap. §t. 1 pride v poStev tudi Se povelanje

‘ splvosne_ sonéne aktivnosti, glej ¢lanek na strani 100.

3. — 'Zacasm ratuni k.azg(_), da se elektro-magneti¢ni vplivi, ki se Sirijo
iz teh skupin, gz\bl;ve]o z veliko hitrostjo, toda z veliko manjSo hi-
trostjo, kakor se $iri svetloba.

4, — Polamg sij je bil jacji, ako se je nahajala skupina na severni sonéni
polobli, zap. &t 1 in 4.

V naslednji tablici so navedeni vsi prehodi skupin v maju, ki naj slu-

'éulol_metereologom za primerjavo z datumi vremenskih preobratov na
emlji.

| ! Razdalja
Dat |l Heliograf. R skupine :
atum | Sirina od R pri Skupina i jeni i i:
B | e | prehoél)u upina in njeni posebni znaki:
i | = D
! skupna v razkroju —
2.V. + 220 | 430" N vodela 35”7 s 4 jedri,
3.V, + 23° | 460" N sledi 36” pega z 2 jedri in 1 pora,—
2.V. + 100 | 2507 N pojav 2 por, —
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| skupina v razvoju, razseZnost E-W
290 vodefa 20" pega z jedrom,
sledi 25" pega z jedrom, sledi 15

!

|

| — 190 | 280" S
!

|

3—4.V. pegic in 2 vmesni pori, -
5.V. 290 310" S Thato 30”7 pega z 2 jedri in 2 pori,
) [ T 785" velika pega z 2 jedri dn 2 pori,
4V, — 980 | 390" S ' skupina v razkroju, —
] T 7 skupina 15 pegic v razvoju, raz-
7V, — 340 1 460" S sernost E-W 1807, — o
8vV. | — 6° | 20" S | 10" pegica v razkroju, —
% 5 795" skupinska pega z vet jedri in
10V, | 207 S | svetlobnim trakom, —
T AR 14307 N | pojav 2 por,
| ] T ! skupina 3 peg 367, 30” 307 po 2
| | - jedri. Svetlobni trak. Ob Casu pre-
11.V. |+ 220 400" N | hoda skupine preko centr. meridia-
12V. | | ' na — polarni sij.
[ | nenaden razvoj 30" pege s svet-
14.V. \ 4 140 | 290" N | lobnim trakom, —
| | 50" velika pega s svetlobnim
15V, | — 240 | 320”S " trakom, —
| 174’ | velika skupina 4 peg v razseznosti
f | | E-W 300”: vodeta 50" pega s svet-
| ! | lobnim trakom, sledi 367 pega z
17V, | — 120 ! 140" S " jedrom in I poro,
j " jato sledi Se 367 pega z jedrom
| ' in 1 mala pega. Skupina se je Zze
T | tretjic povrnila, glej tablico zap.
18V, [ —11° | 100" S | §t. 9 za april. -
o 1 |7 T T Uskupina: 507 velika pega s svetlob-
| | | nim trakom, vodi 1 pegica in 1
20.V | — 189 | 180" S | pega z 2 jedri, —
! | skupina 2 peg Vv razseznosti E-W
i | ' 180”: vodi 1 pegica nato 367 pega
oLV, | — 130 | 180" S | 2 2 jedri, B
! | [slede 4 male pege in 40" pega
22.V | — 14" 200" S |z jedrom, —
I \"nenaden izbruh nad 30 por in je-
\ I derc v meridianu v razseZznosti
\ \ ' E-W 180". Razvoj nato v veliko
| skupinsko pego. Sekun.dalrni sub-
i l | maksimum na N-polobli- gled
23v. | 4+ 7 | 150" N | ¢lapek. B
2.V. | — 28° 410" S R nenadel}_;gjjv’l@’;pgge,ﬂ—”77@
T D T VUskupina v razkroju: 95”7 pega z
%YV, | — 26" | 380" S | jedrom, —
| | skupina v razkroju v razseil}osti_:
24.V. | — 16° \ 210”7 S | E-W 150”: vodi 36" pega z 2 jedri,
! | I sledi 50” pega s 3 jedri in 4 vme-
95V. | — 18 | 210" S | sne pore, —
20.V | - 19° | 340" N 15" pega z jedrom v razkroju, —
I [ 257 pega z jedrom in 4 pegice Vv
30vV. | — 8 | 100" S | razvoju, —
30.v. | —200 | 320" S | 15” pega z jedrom in 2 pori.
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Povpreéna heliografska §irina gorenjih skupin znasa za Severno po-
Joblo + 179,375 in za juino poloblo — 17°888.
Priv. observatorij za sonce v Ljubljani, v juniju 1938.
IVAN TOMEC

Résumé.

Sonnenfleckentdtigkeit im Mai 1938. R-Subminimum auf der Nord-
hemisphdre am 20.—22. Mai 1938.

Sekundédres Submaximum (im Rhythmus) der Nordhemisphére (vide
Saturn 1937, Seite 222, 277, 280 u. S. 279 P. 6): rasche Entwickelung des
grossen Gruppenfleckens auf -+ 7 hel. Br. am 23. Mai (NS 108”, EW 180"}
und dessen weitere Ausbildung in eine grosse Fleckengruppe.

Tabelle der Polarlichter beobachtet am 25. I, 10 IL 10. IIl. und 12.
V. 1938 in Mittel Europa. Beobachtungstatsachen:

1. Die Polarlichter No. 2 u. 4 (Tabelle) wurden beobachtet zur Zeit
als eine Fleckengruppe im scheinb. Zentralmeridian der Sonne stand. Bei
No. 1 und 3 war zur Zeit des Polarlichtes die Entfernung der Flecken-
gruppe von dem scheinb. Zentralmeridian-kleiner als 100”.

9. In den Fleckengruppen No. 3 und 4 wurden in der Umbra die
Lichtbriicken beobachtet zur Zeit des Polarlichtes, bei No. 2 jedoch in
den Tagen vor dem Durchgange der Gruppe durch den Zantralmeridian.
Zur Zeit des Polarlichtes No. 1 war starke Sonnentitigkeit (Saturn 1938,
Seite 100 u. 128-Gruppen-Dreick).

3. Provis. Berechnung zeigt, dass die elektro-magnet. Wirkung auf
die Erdathmosphire sich mit sehr grosser Geschwindigkeit von der Sonne
ausbreitete, jedoch mit viel kleinerer Geschwindigkeit als das Licht.

4. Verstarkte Polarlichterscheinung wur nur bei No. 1 und 4 beo-
bachtet, und dies zur Zeit der Durchginge der Gruppen durch den Zentral-
meridian auf der Sonnen-Nordhemisphire.

Tabelle der Durchginge der Fleckengruppea durch den scheinb.
Zentralmeridian und den Kreis VR zur Vergleichung mit den Data der
event, Storungen der Erdathmosphire im Mai 1938.

Viarne o Hebay VIly M apry CTy

CyHLE 1 Mecelnl

‘ C vy H I E | M E C E L
g y | e 5
. o) o « . oo o ) 9
- m = ko) © =~ m S >
[hm[h mJh m | h [h m [h m |h m | d
113 55|19 28 |15 33 | 37 2 29 8 23 121 39 | 31
1014 0119 25 {15 24 | 36 2 24 17 42 | 2 12 | 12,1
2014 10119 18 |15 08 |35 2 15 22 47 12 13 | 22,1
Asr. | | | | | |
114 23119 05 |14 42 |33 2 05 |10 46 |21 38 | 48
10 |4 33 |18 53 |14 20 | 32 1 57 |18 06 | 3 47 | 138
20 14 4518 37 {13 52 | 31 1 50 |23 54 14 26 | 23,8
31 |4 58 18 18 |13 20 |30 |1 45 |11 42 |21 93 |
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Ha nan 15~V1»938 y Oh Om. Ha nan 15-VIII-1938 y Ok Om.

Cvhue &  Catypu Tv  Osan " Bara Eas
Mepkyp §  Ypan &  Buk &5 Wkopnuja 1M,
Benepa Q Henryn ¥  Bamsamum [I  Crpesal -+
3emma 5  Tayron 1B Pax gy Japau B
Mapc &  Keagpar. [ Jlas §, Bononuja ==
Jymurep 2. Onosuunja &° llesojka TP Pune H

RAHVMIbYBE TOjape

3.Vl Cysue v amorejy v Ghj] ¢ 14

Cynue yJjasw y 3Hak JlaBad . ‘
gé—ZggHyMléTezpcm poj AxBapupa; OKO 24 nojase Ha yac.
24-Y11 Mapc v KOmYHKHHjH ca Cynuem y 20h.

31-VII Mepkyp y HajBehoj Beuepmboj eoHralHH. )
g.11-VII] Mereopcku poj Ilepcennia; OKO 20 nojaBa Ha uac.
11-VIill Ypan y KBajpartypu ca CynneMm y 4hi

21-VIII Jynurep y ornosuuuja ca CyHueM y 1h.

23-VIIl Cynue ynaasu y 3HAK JleBojke,

LleTHa o HeEDY |
CpaKoMe je MO3HAT MUT O XepKyay IO KoMme j€ OGN0 HME Ca3BEkK-

ke umju hemo onuc jaru. Mgy paKo je XepKy/J MHTOJOMKA JHYHOCT, ca-.

3pexxhe 0 KOoMe je ped Huje Tako JAABHO no6uA0 1O H)elidi/85CBFO(;§HI;I{1\eflegl nKoa,zf
“BOj o0 ce OpBH NYT NOMHIbE
¢BOjUM CajlallilbuM HMEHOM OH s 85 rOMMKC ¥ wor
) karagory Tuxo bpaxa,
tajory XyruHyca, 3aTUM 1590 y X, O O
[ « (yopex Ha Kouenuma). Beh je Aparyc,
crapor umena ,Enronasu ( e Apatyc, rbut
r Bexa Npe XpHucTa, MHCao Aa i
ACTPOHOM M NECHHK U3 Tpehe . a_Tiiioey
j M KO je OHa, HM Kako je A
BeoMa 3aroHeTHa, jep ce HE 3Ha H cneia
je oIl Texe YTBDPAMWTH HEHO IOp .
ne6o. Jlouuuje je HapaBHO oumno j " : 0
j j j chepu; Ma aa v
ajsehux Ha CEBEPHO] XeMH ; :
spexxhe Xepkya jernHo je Ol H chepu wa A ¥
j e BeJMUHMHE JaKo ce MO s
beMy HeMa HujelHe 3Besje DB :
uanaygn nsmehy ABa A0Opo NO3HATA cassexha — Jlupe ca ucTOoKa ¥ Ce
BepHe KpyHe ca 3anajia _ . .
1 1 a Ca.
Hajcjajuuja 3se3la y Xepkyay Hekaza je puaa & Herculis, aau je

JMa cBOjUM cjajeM HaJAMallyjy g @m, v { Bm, 0, o He%CUIIiSS:‘[EI: B./i)ﬂg
Zena ABOjHA 3Be3Aa NDHMBKAHE BeJHYHMHe KOMIIOHEHATA 3m, 5 u , 4,
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upje mehycobHo pacrojarwe m3Hocu 47,62 Te ce MOXe DPACTaBUMTH H Y Ma-
bHM HHCTPYMEHTHMA,; CjajHHja 3Besna je HepaHyacrte a caabuja 6oje cma-
parjga. [lBojua 3Besga je un Q yyje cy KOMIOHEHTe ylabeHe jenHa Ox JApy-
re camo 1750, a mepuoja poraunje usHocH 34,5 roluHe, :

Y Xepkyiy ce H4J43H H jeJHO OJ HajJAenuux 3Be3[aHUX jara —
Messier 13, Koje je jegan oj HajugrepecaHTHujnx objexara oBor casbexba.
Ono ce Hanasu u3amebhy 3pesga 7 u &, Ha tpehuuu orcrojama pauyrajyhu
on 1. Jaro je npsu orkpuo 1714 Halley, xoju ra cmartpaiue 3a mecty Taza
[O3HAaTy MarjiMHy, a 3atum ra je 1764 nocmarpao Messier, na jomr KacHHje
W. Herschel, xoju je ycneo jAa ra pasjeoju v 3sesie. Ilpea dororpaduja
XepKylnoBor jara notuye w3 rojxuHe 1877, a oTaza je CTAJHO CHHMAHO Ca
CBHX OICepBaTOpH]a.

Ha ciuun Kojy NOHOCHMO jacHO ce BHAM IpaBuaaH cdepuyaH 0o0JHK
_Xepxy{loxsor jata, WTO je yocTaJoM KAPAKTEPHCTHKA M CBHX OCTalHX 30H-
jeHuX jaTa, xojux uma 93 Ha 6pojy. 3ajeJHHUKA ONJIHKA CBHUX 30HjeHUX jara
takobe je u cBé Beha rycruna ssesna Wiyhu o mepudepuje Ka cpegHUITY;
v cpeaumty XepKyJoOBOL jara, uMjH je NPHBMIAHM ODEUHMK 3', 3Be3Je CYy
TOJHMKO 30HjeHe Ja uM Cce CJAHKe Mellajy, Tako Ja je ¢Bako IpebpojaBame
HeMoryhHO; MebhyTum y cno/bHOj 30HH, 4MjH je TIpEYHHK HelTo Behwm o[
30 (jaro je nakae Behe onx nyHor Meceua), 3Besme Cy OJBOjeHe jeLHEe OJL
Apyrux te ce mory uabpojaru. Ritchey je usbpojao 60.000 3Besna Koje ce
CacBUM jacHO BH/Je, a yKynaH Opoj 3Be3fa y jaTy HeHH Ce Ha HeKOJHKO
CTOTHHA XH/baJa na M BUHWe MuAdoHa, Ha dororpadujama cy podusene
3Beszse Jo 21m, a meby mwuma je BenHkn OpOj NJaBUX, BeoMa TOMAHMX 3Be-
3/1a, JOK TNPOMEH/bHBUX HMa CPa3MepPHO Majo, INTO je OOPHYT ciaydaj ox
OHOr ca jaroMm cassexba JloBauxkux mnaca. ['ycruna 3Besia y 30ujeHUM ja-
THMa, Na ¥ Yy OBOM, BEOMAa je Beauka:. Aok ce y OnuauHn CyHua, y JOITH
noJjynpeuddka ox b napcexa (16,25 cBeTJOCHHX roJnHa) Haaa3d oko 20 3Be-
3/4a, JOTJe HX Y HCTOM NIPOCTOPY y CPeNMHM jaTa uma Hajmawe 10.000.

. Ha ocuoBy nocmarpama uedenga Shapley je uspauyHao na je Xep-
Kya0BO jato. yaameno o CyHua oko 35.000 cBeT/OCHUX I'OJHHA, WUTO 3HAUH
Ia je OHO, Ka0 W octaaa 36ujena jarta, sam Maeudor mnyra. Fberos npasu
NpedHHK M3HOCH npeMa Tome 350 CBETJOCHHX TOAMHA, IITO HHje TaKo
MHOTO Kajg ce yame y 063up orpoman 6poj 3Be3xa Koje ce Vv meMy Halase.



196

[Topes 0BOr y HOBO/bHHM NPHIMKAMa W FOJHM OKOM BHABHBOL jara,
vy XepKyay ce Hajasu joi jexHo caabuje M Mare TO3HATO, Ha ceBepy O
3Be3fie - . o

XepKkyaoBo cassexche BAXHO Je joUl H afor Tora Wrto Cce y HeMy Ha-
1331 ameKc, a TO je oHa Tauka Ha HeGy npema Kojoj ceerehe Cynue ca
¢BHMA CBOjUM IWaHerama (Ha CJIMUH cassexba oHa je oOejexeHa KPCTH-
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hem). Kperamwe CyHIa npema anekcy OTKDHO je 1783 Herschel, xana je
KOL 50 Taja MO3HATHX CONCTBEHHX KpeTarba 3Be3ja NPUMETHO KOHBEprem-
aMjy npemva OpHOHy; OH je Taja OJAMAax NPaBHAHO 3aK/by4uO Jd OBy THO-
jaBy Tpe6Ga 006jacHHMTH KperarmeM Cynua npema CyDpPOTHO} CTPaHu 1{e6g1,
sakae npema obgactu Jupa-Xepxyn ¥ Bpeme BEJHKOr acTpOHOMa HHje
Guna mosuara OpsuHa CyHUdeBOr Kperamba Npema anekcy, jep Ce HHje SHal0
3a MeToLy Mepema pajuanHux OpsuHA 3Be3Aa; caia je MebyTHM YTBD-
Heno xa oHa wuadocu 20 xuaoMerapa y CEKYHAH. To 3mauu XAa CyHuehy
CBOMe KperTamy npema amekcy mpebe 3a rojusy JaHa nyT Asa TyT r?e u
O TIpeuHHMKa 3eM/b{HeE IyTame, a 3a 17.000 roxuMua npeuio OH nyr ox
jejiHe CBETJOCHE TOJAMHE. E—J.

PpeMe vy aripwiy 1958 roanHe

(H3paje BasiyXOILIOBHO METEOPOJOIKO ofelete y 3eMyHY)

Mecen anpusa je noapar 300T cBOje NPOMEH/bUBECTH, adH oBe TOAHHE,
Ce HAPOYMTO HCTAaKao HE caMo TPOMEH/bHBHM BDEMEHOM, HErO M YeCTHM
OCeTHMM 3axiahemuMa, Koja cy Ouna ppahieHa ¥ TOJaBOM CHera. Cuer ce
jaB/bao y HAIOj 3eMJbH C BpeMeHa Ha Bpeme CBe 10 26 anpuia. Y3poK OBa-
KBUM BpEMEHCKMM TNpua#kama Guo je Taj, ITO je OBe TOAMHE eBPOTICKH
KOHTHHEHT GHO Kao PerKo Kaj noceheH 0J CTpaHe X/MAJAHOT ADKTHUKOr Bas-
nyxa. Taksa Tocera X/ajHOT Basiyxa y OBO rOAHIIbE n06a, Aewapa ce
cBake TojuWHe, ald HHKAJA WHje J0/1a3Waa O OBOJUKOT H3pamaja, Kao OBe
ronmﬁ&)jaf&a jaKor LMKJIOHA Kpajem NpoIjor Meceua Hazx CxaHAMHABH]OM
oMoryhmn/aa je jaud H3AMB XJA4JHOT Basayxa ca I“pel_{JIaHﬂ,a y ceBepo3anaiHy
u sanaany, a ca llnunbepra npexo CkanaunaBije y CpeAmY Eppony u
name mpeMa jyry # jyroucroky, OBaj MaIHB OHO je TOJMKO JaK Ja je OMO-
ryhuo cTBapame jeJHOT CTAUHOHAPHOI AHTHUMKIOHA, udje ce cpenuimTe
panasuno naz Bpurauckum Ocrpsuma. OBaj CTBOPEHH CTALHOHADHH AHTH-
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LHKJIOH J00Hja0 je M3BECHO NOTXPambMBalbe Cca ceBepa y OOMMKY XJa HHX
BA3AYIIHUX Maca, Koje ¢y ce cnyumrage Tajac 3a TaJacoM Ha EBPONCKH
KOHTHHEHT.

Yeaen Ttora je eJiaTHOCT LUMKJIOHA OWJa oHeMmoryhena HMaHaj sanaj-
HOF ZAeja €BPONCKOr KOHTHHEHTA. 34T je npeHeiieHa jaJ/be [IpeMa HCTOKY
n Ha Cpenozemuo Mope. Ha Taj Hauun umajin cMO HeOOHMUHO XJ2JHO KOTHO
3a OBO rojumumbe jg06a, TAKO Aa H 1opeid NocrojehuX BeJpHHA, KOJHX je
OHI0 J0CTa Y cpejthoj W 3anaanoj Epponu, TemiiepaTypcke pasiHKe y TOKY
JaHa Hucy 6uie Besuke, a Hohu cy Owmie HeoOMUHO XJaJHe 4aK M y HAWIO]
3eMJbH.

IprcycTBO UMKIOHCKE HENaTHOCTH y HENoCcpesoH] OJM3HHK 0j Halle
3eM/be YCAOBBABAJAO je HabauuBarbe TOIMJOT BaszJAyXa BHIUAM CJAOjeBHUMa
armocdgepe TIpEKO Halle JpxKaBe, AOK ce y NPH3EMHHM cjojeBuma ocehao
HenpecTad MA0J4343aK XJAaJHOr Ba3jyxa. Ycael Tora BJIagano je HeoOHUYHO
XJaJHO M NPOMEH/bHMBO BpeMe mnpaheHo Kulllama, Kaja je npeosnakusao
YIJIMB TONJOI, a CcHeroM, kaaa ce ocehao jaun ynauB xaagHOr pasjayxa.
Jauy HsAMB XJaLHOT BasAyxa y Haully 3eMJ/by MOTHCKHBAO je 34 M3BECHO
BpeME TOTJIM BasAyxX Jake npeMa jyry ¥ HCTOKY H Taja je HacTynaio
XJAAJHO ajH NPETEKHO BeApo Bpeme ca HohHuM MpasdoMm, Beiapo Bpeme HHje
Tpajajio Ayro, jep je XzAalaH apKTHYKM BA3AyX KOJH Ce 3arpeBao y CBOMeE
NPHU3EeMHOM CJI0jy NOCTajao BpAO HecTaGW/JaH, 3aTO je M3aHBAO M0jaBy JHe-
auMuYse HaobaaueHOCTH, npaheHy XJAagHHM U JOCTa KPAaTKHM I/bYCKOBHMA
Kuuie.

Y napyroj mnoJsoBuHM wmeceua, nociae 20 anpuia, Kana je aKTHUBHOCT
UKAOHA 6MJIa HAPDOYMTO jaKa y Ueaoj jyxKHOj EBpONH HACTYNMAO je HEeUTo
TONJAHje BpeMe, aju ce jako nosehao npoueHat Hao6GJAaUEHOCTH M C BpeMeHa
Ha BpeMe MajaJja je KUINa, nmoHekax npakeda u cHeroMm, 360r H3/JHUBa XJaaj-
HOr Basjyxa y Hamly 3em/ay. [locre[bu jaud U3AuB XJAAHOT Ba3ayxa y Ha-
mwy 3emmy O6uo je Ha gan 18 u 19 anpmia, Kaja je CHer nazao CKoOpo y
CBHMA mpeJesiMa Hallle 3eMJbe.

AKTHBHOCT HHUKJIOHA KpajeM Mecena NPOMpHUJAA Ce TOCTENEHO M Ha
cpenry EBpony, Tako jaa je Henocpeaad YIUIHB XJaJHOr Bazjayxa OO Yy
3HATHO] MepH CMarbeH.

Kperamwe BpeMeHCKMX TNpWIHKA y Mecely anpuay Mo JQaHUM BHIH C€
M3 J0Jie HaBeJHOT nperjeaa:

1—2 anpuna: YMepeHo XAaIHO M AEJHMUYHO 00Ja4YHO BpEME BaaJLalo
je y uenoj 3eMJsbH.

3 anpusa: Beapo ¥ HellTO TONJIHje Bpeme Vy 11eJOj 3eMJ/bU.

4 ampuna: OcerHo 3axaabewe npaheno jakom obaausowhy y cBMMa
npenenuma. Kuuia v cHer Ha 3amajHoj NOJOBHHH W Y CEBEDHHM KpajeBuMa,

5 anpuaa: Beapo u xsaaHo Bpeme y uenoj KpameBuHH.

6 anpuaa: [IperxoAHO BeADPO Ha CeBepHOj, a 00MaUHO HA jYXKHO] MO-
aosuny. Cuer v Bocun, a xuma y Bapjapckoj 6aHOBUHHU.

7 anpuaa: [IperexHo Beapo y uneaoj KpasmeBUHH ca NOCTENEHHM HAO-
omauemeM 0] 3amnaja.

8 anpuaa: O6mauyno y nesoj KpabeBUHM ca KHIIOM Yy CEBEDHHM Kpa-
jeBHMa; TeMueparypa je HelITo mopacia.

9 anpuaa: OcerHo saxaahewe y 1eM0j 3eM/bH Ca NPETEXKHO BeJPUM

'BPEMEHOM Ha 3a1ajHoj IOJOBUHKM M y ceBepHHM KpajeBuMa. CHer cpeiuHOM

APKaBe W HA jYXKHO] NOJOBUHH,

10—12 anpmaa: O6aayHO ca KUIIOM W CHEroM y Henoj Kpa/seBuHu, Ha-
POYHTO Ha jyXKHOj TOJOBUHH,

13 .anpuna: HacTynuao je M3BECHO pasBeIpaBame y LeA0) 3eMibH. Tem-
nepartypa ce HHje 3HATHO NDOMEHMJIA.

14—15 anpuna: O6aduno ca xuiiom y neinoj Kpamesunu. CHer y BocHu.

16 anpuna: O6aauno y uenoj KpambeBuHM ca HW3BeCHHM pas3BexpaBa-
beM Y aanajunM KpajeBuMa u Ha TipuMopjy.

17—-18 anpuna: IlpeossabuBano je BeApPO Ha HCTOYHOJ, a ao6JIAYHO
ca KMmIoM Ha 3anaanoj nojsosuHu, Cher y Jparckoj u Casckoj GaHOBHHHU
y3 ocerHo 3axJqaabemse.

1920 anpuaa: O6GJNauHo ca KHIUOM M CHEroM y ueaoj KpamBHHH Y3
oceTHO 3axJjaberbe. ;
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21 amnpuaa: Tlocreredo paseegpaBarbe y 3anajHuM 1<pajepmv1a U Ha
IMpumopiy. Cuer y Bocuu u mectuMHUHO y 3eTcKOj H Bapﬂap_cxm OAHOBHHH.

22 anpusna: Bejpo ma jyxkHoj, a obmauno Ha CEBEPHO] MOJMOBHHH ca
KoM W cHerom v punckoj, Casckoj u Bp6ackoj GHHOBHHI/I.

23 anpuaa: IlpeoBsabupano je 064ayHo y 1eN0j 3eM/bH 4 KHIIOM H

CHErOM Ha 3amajfHoj NOJOBHHH. )

24 anpuna: [lpeoBaabuBano je oGaa¥yHO y LeJO] 3eM/bH ca KHIIOM Y
CEBEPHHM KpajeBuma. TemnepaTypa je malo nopacia, '

25 anmpusa: O06JaYHO ca KMIDOM Ha KpajibeM 3anajly | jyry, a Beipo
Ha OCTAAOM Jledy ADXKAaBe. ) o

26 anpuna: Ilpeosnabusano je 06nauno v nenoj KpabeBuHY ca KUIIOM
M CHEeroM Ha KpajsmeM 3armajgy u Jyry. o

27 anpuna: [lpeosnabuBano je 06aauHO W HEIWLTO TOMJH]E BpeMe Ca
MECTHMHYHOM KHILOM Ha CEBEDHO] MOJNOBHHH. '

28 anpuaa: Passejpuio ce y uenoj KpameBHHM ceM Kpajmer sanaza.

Temneparypa je mano nopacaa. ) , N
29—30 anpuaa: I[lpeosnabupanio je 06/24HO W KHIIHC BpeMe Y LEN0]
3€M/bH €2 U3BECHNM MODPACTOM TeMOeDartype.
Kperamwe BpeMeHCKHX MNPWIYKA V TOjeJMHUM MECTHMa Hallle 3eM/be
BHIH ce W2 NDUJoKeHe Tadaule.

KPETAIBE METEOPOJIOIIKMX EJIEMEHATA VY TIOJEJHWMHMM
MECTHMMA HAUIE KPAJ/BEBMHE V MECELLY AITPMJIY 1938 T.

§ Temnepartypa Bpoj paHa \ o
-a} s ez al-EEal-uE5] E (2[E[z2E=8s
Crannna I R R RS R E oo RS
& (wecro) §§§§§r§§§§§?§§ AEEEREE
: s AR 4
5 SEESEREEE 2|3 = 1E|F5PEE
Q. : -
1] /byb.mana [ 64 254[ 1] —5.1021] 2[ 9] 1315 2] 2 1122
2| 3arpe6 | 79 248 11 —12[220 1 11} {1233 631
3| Mapubop | 7.1] 249 1| —24011] 3] 10| 6] 93— 831
4] Bawa Jlyka | 75| 266] 3] —20]9 3] 16/ 6]i6[ 7] 1] 109.1
5] Capajeso | 60, 238[1] —39[5 2f 15 167/ 9~ 518
6/ Tliesme | 44| 198/3[ —5822] 3] 17] 18 3|11}~ 866
7] Tyana 77 2723 —25| 5 1] 14] 61441 953
8] Mocrap 117) 258/ 9 -—20]11] 7] 9 —[12—— 318
9| Kpasmeso 83| 267 3 —1.1110] 3] 13|  8j12[ 2}—| 559

l—OLCJIaBOH. Bpgzl

| 80 2653 —36|5 3] 8 10014 1] 1] 47.8

11| Hosu Can | 85| 257 3] —2612] 1 6| 12]13 5 1| 487
12| Ocek |84 252[3[—13]5 3 9 5[i6] 3—| 388
13] Cenra 88| 230 3] —3012] 3] 10] 10112 1)— 293
14| B, I'paaumre 9.0] 2600 3| —3.015] 2[ 11] 8[11} 2{ 1j 631
15| Beorpan | 82| 27003 —18120] 2 9 6l 92— 460
16/ Kparyjesan | 83| 26.7] 3] —5.8| 5] 4 10] _7131 2/ 1] 583
17] Hum | 88 2583 —8.3]i0] 2[ 14 5] 82— 330
18/ Bajewap | 9.1 256/ 3l —3.0] 7 2] 11] 6/14 |- 486
19 K. Murposuna | 7.2{ 23.3] 3] —3.9{10} 2| 13 7,7 5— 281
20/ Tleh | 83 246] 3] —1211] 2/ 11| 6] 5] 3 545
21] Cxomme 1011 258/ 3] —3.6110] 5 13] 4[i1] 1|— 60.4
22 Ilemup Kanuja | 11.0] 256] 3] —3.610] 5 13|  1[13] 2—| 1180
23| Burom 81 233[ 3] —4510] 4] 14| 8[14] 5]— 1350
24| Pa6 | 91] 190012 —rof1i] 5 38 —|8—]3 684
25| Craat [ 110 207117] —25(22[ 8] 7] —13[—] 2] 329
26| Xepuer Hosu | 12.4] 204] 2f —37] 9 4] 8 —[11|—|—| 168.0

Pregled 1 'novosﬁ

PLANETOID VESTA U OPOZICI-
J1. Planetoid Vesta je sigurno jedan
od najsjajnijih planetoida, te se sada
nalazi u neposrednoj blizini zvijezde
§Scorpii. Da se prati gibanje ovog
planetoida — jer to je jedini naéin
da ga razlikujemo od zvijezde staja-
Cice — dovoljan je veé¢ obilnmi bi-
nokl. Ovakovo posmatranje, sve ako
i nema naulne vnijednosti, pruZice
ljubiteljima neba veliki uZitak. Sa bo-
ljim dalekozorom mogao bi se mje-
riti prividni sjaj ovog planetoida, is-
porediv ga sa sjajem susjednih sta-
jacica. Mi smo ovih dana pratili gi-
banje Veste, te nas je iznenadio raz-
mjerno slabi njen sjaj (6m—7m) i nje-
na narancasta boja.

7 CASSIOPEIAE. U ,,Beobachtungs.
Zirkularu d. Astron. Nachr.” iznosi
na§ saradnik g, prof. Dr. S. Moho-
rovi¢i¢ srednje vrednosti sjaja ove
promenljive zvezde od druge polovi-
ne januara do kraja aprila 1938 god.
Rezultati merenja kazuju, da se sja;
ove zvezde postepeno pojaava uz
dosta jaka kolebanja, Dok je privid-
ni sjaj njen bio u drugoj polovini
januara o. g. tek 2,m 66, to je u dru-
goj polovini aprila bio veé 2,m 36.
Znatna kolebanja kazuju, da je povt-
Sina zvezde podvrZena velikoj delat-
nosti, spram koje se delatnost povr-
Sine naSega Sunca uopite ne moZe
uporediti.

PROMENA U PERIODICNOSTI
RW DRACONIS. — Balaz i Detre iz
Budimpeste, studirajudi promenljive
zvezde Cepheide, zapazili su izvesne
promene kod zvezde RW Draconis
163358, &ija perioda iznosi 0,44 da-
na; oni su zakljufili da pored glav-
ne periode ova zvezda ima i jednu
sekundarnu periodu. Dok je glavna
perioda promenljivosti ove zvezde bi-
la do 1906 godine 0,442937 dana, po-
slednje opservacije pokazuju da ona
sad iznosi 0,442811 dana. Dalje, auto-
1i su pronasli da najkraéa varijacija
promene sjaja dostize 41,64 dana i
da je ista propracena promenom ob-
lika krive sjajnosti i to naro&ito pri-
likom maksimuma. Ove promene sli¢-
ne su onima nadenim kod promenlji-
vih tipa RR Lyrae, a sla’u se sa re-
zultatom koji je dobio astronom

Blazko
1938).

(Popular astronomy, april,

TRI POZNATE SS CYGNI ZVEZ-
DE. — Sve tri dobro poznate pro-
menljive zvezde tipa SS Cygni bile
su nedavno u maksimumu. Tako se
zvezda SS Aurigae pojavila defini-
tivno 24 januara, dakle 46 dana posle
poletka rasdéenja sjaja, ostala kratko
vreme u mksimumu i veé 27 januara
bila opet u minimumu. Pre no ilo
je ova zvezda dostigla svoj minimum
poleo se pojaCavati sjaj zvezde I/
Geminorum, koja je 28 januara bila
u maksimumu sjaja i njena prividna
veliina iznosila 8m,9. Ranije posma-
trani sjaj U Geminorum bio je okto-
bra 1937, Isto tako, 27 februara pro-
$la je kroz maksimum i zvezda SS
Cygni  (Popular astronomy, april,
1938).

PLANETARNA MAGLINA ISPRED
VELIKOG MAGELANOVOG OBLA-
KA. — Prema izve§taju J. Mohr-a u
»Bulletin of the Harvard College ob-
servatory” za januar 1938 ispred Ve-
likog Magelanovog oblaka nalazi se
jedna vrlo velika planetarna maglina.
Njen preénik iznosi 420”, a koordina-
te za 1900 su: L = 5h 43m, D ——670
5. Na snimcima dobivenim pomodu
Bruce-ovog teleskopa od 94 ina,
Metcalf-ovog od 10 inda i Ross-
Fecker-ovog od 3 infa lepo se moze
videti okrugli maglitast prsten, U
srediStu magline vidi se jedna zvezda,
kao Sto je to obi¢no slutaj kod pla-
netarnih maglina, ali nije iskljudeno
da se ova zvezda nalazi ispred “ma-
gline i da je mi samo sled perspekti-
ve vidimo u njenom srediftu. Gotovo
je izvesno da se ova planetarna ma-
glina nalazi ispred Velikog Magela-
novog oblaka, a ne u njemu, jer bi
inale morale imati ogromne razme-
re; kad bi maglina bila udaljena od
nas toliko koliko oblak, pre¢nik bi
joj morao iznositi oko pedeset par-
seka. Ocenjivanje totalne velitine pla
netarne magline vrlo je nesigurno,
ali izgleda da ona iznosi 10m, 6, dok
je prividna velidina sredi$ne zvezde
12m, 6. Na osnovu apsolutne veli¢ine
magline i srediSne zvezde nalazi se
da im udaljenost iznosi izmedu 1200
i 2000 parseka, a liniski prefnik ma-

-gline Cetiri parseka.
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PROMENLJIVE ZVEZDE CEFEI-
DE. — Poznato je da je g-ca D. Ho-
flit na plotama br. 239 Harvardske
opservatorije otkrila  promenljivu
svezdu HYV 7380; na ovim plofama
bio je snimljen Mle¢ni put. PoloZaj
ove zvezde za epohu 1906,0 bio je:
L =— 14h 07 m 10s, D =——44° 25°,3.
Kada su prema programu Qpservato-
rije svega snimanja promenljivih
zvezda, pronadeno je 136 veli¢ina o-
ve zvezde, i to na 13 ploca serije
MT i na 123 ploce serije B. Zvezda
se nalazila u blizini ugla ploCe, tako
da je na viSe plota serije B ostavila

nejasnu sliku te se njena veli¢ina ni-
je mogla izmeniti. Usled toga bilo je
tesko identifikovati zvezdu. Slededi e-
lementi za ovu zvezdu usvojeni su tek
posle sugestija_g-ce Svop:

Epoha JD 2, 425, 771, 300;

Penioda 26.375 dana;

Maksimum sjaja 12, 5;

Minimum sjaja 14,3.

Sve ove vleitine odredene su fo-
tografskim putem (Popular astro-
nomy, april 1938).

NOVI PLANETOIDI OTKRITI NA
OPSERVATORIJI U BEOGRADU. —
U pretproilome smo broju izvjestili
o dvjema novim planetoidima, koje je
otkrio opservator Beogradske univer-
zitetske astronomske opservatorije g.
M. Proti¢. Sada mo¥emo izvjestiti o

daljnim otkri¢ima mladoga astrono-
ma: Kako Gitamo u-,Beobachtungs-
Zirkularu d. Astronom. Nachr” XX,
Nr. 9, 10 i 12 najavio je g. M. Protié
ove nove planetoide: 1938 D M, 1938
D J, 1938 F B, 1938 F D, 1937 X C,
dakle svega opet pet novih malenih
planeta. Ovaj ponovii uspjeh nauke
vrlo nas raduje, te je nov dokaz dje-
latnosti beogradske univerzitetske a-
stronomske opservatorije, koja nas
pred stranim naucnim svijetom do-
stojno reprezentira.

PROMJENE PRECNIKA ZVIJE-
7DA ALGOLOVA TIPA, — Kod Al-
golovih zvijezda je obiéno centralno
tijelo manje i toplije spektralnoga ti-
pa B ili A. Naprotiv je druga kom-
ponenta obi¢no mnogo veéa, dakle
gigant tipa F, G ili K. Na opservato-
riji u Neubabelsbergu otkrili su a-
stronomi kod ¢ Aurigae, da je polu-
mjer K, — komponente + Kromsfe-
re iznosio 1932 godine 250, a 1934
godine ¢ak 400 Syn&evih polumjera.
Kod U Coronae borealis nasao je F
Lause (Astron. Nachr. 965, Nr. 6353,
265—272; 1938), da je naprotiv polu-
pre¢nik centralne zvijezde porasao od
1933 do 1938 godine za 25%. Lause
drzi, da kod zvijezda nekretnica mo-
ramo biti pripravni uvijek na iznena-
denja. Dr. S. M.

RecTy s JpYyLITBA

UspemiTaBajy ce 4IaHOBH H npeTIiaTHUIHK ,,CarypHa, A4 he HOBa
npocropuja Apymrsa, y Ckanapckoj yJaHmu Op: 33, 6UTH DEJOBHO OTBO-
pena netkom on 18h zo 90h. Mose ce uwiaHOBM JAa y ILITO pehem Opojy
JoJase HA cactaHKke Koju ke ce Tala OJpKABaTH, a MCTOBPEMEHO he MM H
JpywmTBeHa KibHKHULA 6UTH Ha pacloJOXeby.

HeTo Tako Moae ce CBM 4IanOBH KOjM HHCY MOCHAIN NPHJIHKOM YIHCA
nOMyH-€Hy TpHjaBHuMUy JAa TO HAKHaIHO yuyHe, Kao M Ja OHHU KOjH ¢y
APOMEHH/IM aDecy HaBecTe O TOME JpyuiTBO,

Onx r. Bophba M. Huxoauha JpylwiTBeHa KibHMKHHLA nrobuna je Ha
MOKJIOH E-eropa ABa paja: ,Les Yougoslaves en astronomie (XV—XX
siécle)” u ,,Roger Bochkovitch et 1a Pologne”, 00jaB/beHUM ¥ Buateny Me-
hyHapoHe akajieMuje 3a HCTODH]Y HayKa. Ynpasa je T. Hukoauhy Beoma

3axpajHa Ha OBOM HOKJIOHY.

Hosu uauoBH, llpuMibeHH cy 34 pejoBHE 4Y/IaHOBE ACTPOHOMCKOT
JpymiTBa: I. I. Jby6uma RypuHh, Crepan Jopamoih, [1n1aroH HAumuh, 1aB-
ne Byjesuh, Mnnad CramenxoBuh, Hp. Craia [lonnh, Aparnua P paHTAO-

puh u KarapwHa CrojaHoBMh -— CBH H3 Borpaga — u beia YHrep u3
Cy6oruue.
Cxperap, [IpeTceHHK,

Henajy JaHxoBuh, ¢. D.

Bojun Bypuuuh, ¢ p.

C MNOIYJIAPHA 11 CTPYYHA PEBU-
A JA 3A ACTPOHOMU]JY, METE-

OPOJIOTH]Y UTEODPHU3UKY
rog. v BEOTPAL, ABIYCT 1938 BPOJ 3

o

Sto da posmatramo na nsou i
Clme mozZemo Korislifl Nauci?

IL
3. Ve¢ smo spomenuli ovde, da ¢e si ljubitelj neba i a

It\?ur-agronom rijetko moci nabaviti skup(l)cijeneJ instrumei?ti

o ve¢ maleni instrumenti pruzice nam mogucnosti, da ko‘ristimd
nauci, a ne Qa se samo nasladujemo promatranjem interesantniﬁ
nebeskih objekata, jer i to vremenom moZe dosaditi. Kao dobri
i razmjerno jeftini instrumenti dolaze za ljubitelje neba u obzir
poglawfo 60 mm refraktori tvrtke Georg Tremel Obermenziﬁ
kod Munchena (Frankenstrasse 12) i tvrtke ,,Ko"s‘mos“ (Gesellgj
schgit d. Naturfreunde), Stuttgart-0. (Pfizerstrasse 5—7); ovi
mali refraktori sa paralaktiCkom momtazom, gl. SI. 3 stwoje R
M. 240.— Spretan amateur-astronom moze prodi i m’nogro jef:
tinije, naime da”o‘d prve spomenute tvrtke nabavi tek refraktor
sa okularima (cijena R. M. 1565.—), a stativ da si dade sam iz-
raq;tl' kod kuée. Bogatiji 1jubitelj neba moci Ce si na;bavit{i
vedi instrumenat veé prema svojim sredstvima, a $to je vedi in-
strumenat, to su i vece mogucnosti rada. Osim malih refraktora
dolaze za ljubitelje neba u obzir i reflektori, osobito sa zrcalima

]

SL3. Mfa,li refraktor tvrtke SL 4. 15 cm reflektor tvrtke
»Kosmos” sa pvaralaktiékom G. Tremel azimutalno mon-
montaZzom. tiran.
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presvuCenima sa rodijem, poSto se ova presvlaka ne kvari i ne
nagrizaju je kiseline, te ima i ostala odli¢na fizikalna svojstva.
Spomenuta tvrtka G. Tremel (naslijednik Cuvene tvrtke Merz)
izraduje odlicne ovakove instrumente Newtonove i Gassgraine-
ove konstrukcije. Cijene variraju veé prema promjeru zrcala i
vrsti montaze. Tako stoji Newtonova konstrukcija sa zrcalom
promjera 100 mm i azimutalnom montazom R. M. 230.—, dok
sa paralaktickom montazom R. M. 380.— Reflektor promjera
150 mm azimutalno montiran (na piramidi) stoji R. M. 560.—;
s ovim instrumentom, gl. SI. 4, mogu se ve¢ izvesti mnogi i lijepi
radovi. Gassgrainova konstrukcija sa probuSenim zrcalom kod
koje je okular odostraga kao i kod refraktora, je malenkost
skuplja, a prikladna je oscbito za vela poveéanja. Naravno da
i druge tvrtke kao C. A, Steinheil S6hne — Miinchen, C. Zeiss —
Jena, Astro Geselischaft Berlin—Neukolln, Secretan — Paris,
itd. proizvadaju najodli¢nije instrumente, no ovi prvorazredni
instrumenti jesu ve¢ mnogo skuplji. Radi li se samo o posma-
tranju pojedinih objekata, kao na pr. Sunca, Mjeseca, planeta
itd,, tada nam je dovoljna azimutalna montaza, no hocemo i
refraktor kombinirati sa astrokamerom ili reflektorom fotogra-
firati nebo, tada je bezuvjetno potrebna mnogo skuplja para-
lakticka montaza.

Hocemo 1i upotrijebiti fotografski aparat kao astrokameru,
tada treba imati na umu, da se ne moZe s uspjehom upotrijebiti
foto-objektiv, koji bi imao slabiju mo¢ rasvjete od 1:5, jer bt
inate trebalo predugo eksponirati (nekoliko sati). Dobivene
snimke moracemo u veéini zgoda povecati.

Konadno treba na joS jedno pitanje odgovoriti: da li da si
nabavimo refraktor ili reflektor? Mi bi ovde preporudili 1jubite-
ljiima neba, da se bezuvjetno odluce za reflektor. Prednosti su
njegove nesumnjive: 1. kraj istog precnika reflektor je daleko
jeftiniji od refraktora, to jest, za isti novac moZemo dobifi re-
flektor dvostrukog precnika nego li refraktor; 2. objektiv re-
fraktora korigiran je tek za ogranieno podrucje valova, dok
ovakova korekcija otpada kod reflektora, koji se odlikuje ve-
likom distoom boja, §to je kKod posmatranja Mjeseca, planeta
i osobito kod fotografiranja od neprocenjive prednosti; 3. kod
reflektora imamo osim toga i daleko manje gubitke na svjetlosti,
nego 1i kod refraktora, te su slike znatno svjetlije; 4. reflektor
montiran na stativu je mnogo nizi od refraktora istog precnika,
dakle zauzima mnogo manje prostora. Najbolje je, ako se od-
lu¢imo za Newtonsku konstrukeiju, jer reflektori ove vrste imaju
veliku mo¢ rasviete (1:6 do 1:9), a upotrebom Barlow-lece
moze se umjetno poveéati fokalna distanca instrumenta i kraj
istih okulara dobiti 2 do 2Y/2 put veéa povecanja, bez da se vidno
polje umanji.

4. Sada treba da nabrojimo radove, koje mozemo izvesti sa
malim instrumentima:

A) Refraktor prec¢nika 5 do 8§ sm: Ovi su instrumenti vrio

203

pPjega na ovrsini
b, : jenje ( P rsini Sunca,
pro?eﬁl?.zslmo uc];n_m d1rekvtmm gledanjem kroz crno staklo {li
Sfrdmentja %gfediltlidtu %10(:111; koja je pricvricena iza tubusa in-
t . reba ukupni broj pjega i piegi i
S menta. ‘ v ' J pieg pjegica, te bro
bcro‘f) algmh hrpa pjega; odatle se izraCuna Wolfov)rellativnli
b td q.Vrh;mce_grfla!_Jabrei:)lovno motriti svaki dan, ako je mogude:
S najbolye bi bilo da se sloZi vig i ‘ licno
it rhu ne . vise motrilaca sa prili¢nn
é%a;rxllgklzm mstrumenhme} u razliCitim krajevima nage prlc))strén;
& Newii,ijte Qa olt)rﬁztéju sekciju za posmatranje Sunca Sustatvi
Se Te smije, jer te ugogodisnj ja imaj . i
fednest . gog Ja motrenja imaju punu vri-

Mije SDéLég; \ifrél;) mieresa.ntni Posao bio bi posmatran e
e o ag\ avtl_J anje pregledne karte Mj‘e-
Seca | Tppsao_ rajao bi dugi niz godina, a bio bi | od

o108 naucnog interesa. Dakako da motrilac treba da je dobay
crta, a od  velike vrednosti bio bi mu mg i jedf“l\o‘st;vi]i

dobri za brojenje

S 5. Krater Janss i i
fraktor‘Q"’/zk inch,, p?)evnec';n?é{%l(;l;f.' SIE:
rost Mjesega 6'/% dana. Dne 19 avg.
1937 od 19%_20° crtao Dy S. Mo-
. horovigi¢
1m,!z§.r‘(;xm\etar. Kojgm manirom treba da crta motrilac teSko je
;gc;lgl?ﬁ o‘;’i?{ga ¢lanka dugrogoc.l‘iénljim_ iskustvom odlutio se je
’ brikazany u $1. 5, kqja Je sigurno najzgodnija, ako
se ne gpoheblj'ava bovecanje vece od 100 puta. Kod toga treba
motriti %s}e objekte kod raznih rasvjeta, te e se kod ssake rai
ivgetekvmetl i drugi detalj, pa treba sve to u kartu unositil Ova-
nngta egta nekog podrudja Mjege.éeve povrsine pokazivace nam
Sto vise nego li dobra fotografija, koja pokazuje tek ono, §t
se’ V{dlvkod neke neodredene rasvjete. Treba dakle Mjesec ’):"O
Mmatrati ne samo navele, vec i za poslenje Cetvrti iza ponoéi; e
astronom mora, ako ustreba, da radi i €itavu nog¢ A
D Isp. O Sunievoj akti i.”
1935 i z)a 1536, e ss“?wcﬁ%ﬁioffif?“ﬁi?a
poaturn” 1V, str, 94—08, ©

SIL 6. Mars u malom refrakto-
ru od 2%/ inch. i 90X poveda-
njem. Dne 6 jula 1937 od 9274t
~—21° crtao Dr S. Mohorovigic,

u_Godi§njasima aaleg neba za
led djelatnosti Sunca u godini 1937.
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Sa malim instrumentom moZemo dobro promatrati i p o-
mrcine Sunca i* Mjeseca, zatim uz dobru uru (¢asov-
nik) odredivati vremena pomradenja Jupite-
rovih Cetiriju satelita (najvetih). Nesto teze je
s ovakovim intsrumentom promatrati komete, a od
posmatranja planeta treba uopce odustati, jer se uz obi¢ne at-
mosferske prilike na njihovoj povrsini vrlo malo $ta vidi. Tek u
vrlo rijetkim zgodama najodli¢nijih atmosferskih prilika moze
se i nesto detalja videti, kako to prikazuje nasa SI. 6; ovde na pr.
vidimo, $ta moZemo u najboljoj zgodi videti na povr§ini planete
Marsa sa 7,2 cm refraktorom

Posjednik ovako malog instrumenta moZe nauci najveéma
koristiti mjerenjem prividnog sjaja promen-
ljivih zvijezda do 9 m. MoZemo to udiniti jednostavnim
isporedivanjem sa drugim stalnim zvijezdama po Argelande-
rovoj metodi ili jo§ sigurnije s pomoéu fotometra, kojeg treba
zasebno nabaviti, a koje danas moZemo si nabaviti u razli¢itim
konstrucijama. Ovde se otvara ljubiteljima neba i amateur-
astronomima veliko polje rada, jer ¢e tu imati na izbor nekoliko
stotina promentjivih zvijezda®). Osobito bi bilo vrijedno posve-
titi se mjerenju dugoperioditkih zvijezda stajalica, jer se njih
dosta malo promatra.

Jedan od vrlo korisnih poslova bio bi odredivanije
indeksa boje zvijezda nekretnica. Treba naime mjeriti
prividni sjaj zvijezda kada ih gledamo Kkroz slabo modro sito
(filtar). Diferenciju obiju vrijednosti zovemo indeksom boje, a
indeks boje je u linearnoj ovisnosti sa spektralnim tipom ne-
kretnice. Tako moZemo i bez spektroskopa pouzdano odrediti
kejemu spektralnom tipu pripada pojedina zvijezda nekretnica.
Ovakova mjerenja trebalo bi provesti kod posmatranja pro-
mjenijivih zvijezda, te bi odmah ustanovili kroz koije spektralne
tipove prolazi promjenljiva zvijezda za vrijeme promjene svo-
jega sjaja. Mjerenja ovakove vrste danas su jo$ posve zane-
marena, te i tu Ceka savesnog i ozbiljnog amateur-astronoma
jo$ ogromno polje rada.

B) Refraktor precnika 8 do 13 cm: Sve radove, koje smo
naveli, da se mogu provesti sa manjim instrumentima, mogu se
jo§ bolje i pouzdanije izvesti sa ovakovim refraktorima. Tu vec
mozemo istrazivati oblike i velic¢ine poj ed1n%h
Sunctevih pjega, a od velike koristi je odredivanje
promjene njihova oblika vremenom. O'so:b1to se
moze dobro promatrati povrSina Mjeseca, jer se sa
modernim instrumentom od 10 do 13 cm moZe na Mjesecu vi-
deti viSe detalja, nego Sto ga nalazimo i na najboljoj fotografiji
udinjenoj sa najvedim ameri¢kim reflektorima teleskopima.

8) Isp. H. Schneller: Katalog u. Ephemeriden verdnderlicher Stgrne
fiir 1937. Berlin 1936. KI. Verdffentl. d. Universitidtssternwarte zu Berlin-—
Babelsberg, Nr. 16.
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S ovakovim instrumentom otvara nam se golemo podrudje
rada u mjerenju promjenlivih zvijezda od 10
do 11m kojih ima veé preko tisuéu. Jasno ie, da sve zvije-
zdarnice ovoga svijeta nebi dospjele da savladaju ovaj golemi
posao, kada ne bi bilo privatnih astronoma i njihovih malenih
opservatorija. [ upravo su ovde privatni astronomi u¢inili nauci
neprolaznih usluga, te se u nauci njihov rad visoko cijeni. No
tek onaj koji je i sam izvadao ovakova mjerenja svjestan je i
velike odgovornosti za ispravnost svojih rezultata istraZivanja,
a samo on zna i za velike duSevne uzitke koje ovakav rad sa
sobom donosi! Ova su mjerenja zato tako znatna, jer bez poz-
navanja problema promjenljivih zvijezda ne¢emo modi nikada
is_pravno rijesiti problem sastava unutra$njosti zvijezda nekret-
nica.

S ovakovim vedim instrumentima mogu se dobro pro-
matrati komete, a od planeta neka se promatra
Venus u gornjoj konjunkciji, te mjeri prividni
sjaj sjajnijih planetoida u opoziciji

C) Reflektor od 10 do 20 cm: Upotrebljavati moramo samo
ahromatske okulare, pa ¢e ovi instrumenti biti odli¢no sredstvo
za odredivanje boja zvijezda Dakako da s njima
mozemo obavljati i sve one poslove, kao i sa refraktorima
(oprez kod promatranja Sunca, jer treba drugo malo zrcalo da
Je neposrebreno). Osobito su reflektori zgodni za prom a-
tranje obojenosti nekih partija Mjeseca,
jer se tu jo§ uvijek istraZivanja jako razilaze. Reflektori (oso-
bito Newtonove konstrucije) takoder su i odli¢no sredstvo za
trazenje novih kometa Ovde se je napose istaknuo
u poslednje doba ameri¢ki amateur-astronom L. C. Peltier u
Delphosu (Ohio, U. S. A.), koji je otkrio veé nekoliko novih ko-
meta i time znatno zaduZio nauku. Pa zar ne bi bilo ¢asno, da i
koji Jugoslaven otkrije koju novu kometu i pokaZe svijetu da
smo vjerni svjetiim tradicijama nasih velikih predal

Sa reflektorima ve¢im od 15 cm prefnika moZemo veé
suspjehom promatrati povr§ine planeta Marsa,
Jupitra i Saturna, a osobito istraZivati povr§inu
Mjeseca | sastavljati totnu kartu, te mjeriti visine
Mjesefevih bregova U zajednici sa spektroskopom
otvara se i ovde novo polje rada, te cemo o tome slijedeéi puta
nastaviti.

Privatna postaja za kozmitku fiziku u Zagrebu.

Prof. Dr. Stjepan Mohorovicié.

(Svriide se)
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Mlecnil put — Galaksljia

Mletni put — Kumovska slama — vrlo dobro vidljiv ne-
naoruzZanim okom za vreme vedrih veleri neulep$anih mesedinom
a naroCito u mestima daleko od grada i njegove svetosti, pruzao
je jo$ od najstarijih vremena povode raznim bilo legendama
bilo mitima. Ta beli¢asta traka, koja preseca celo nebo, bila je
po starima ¢as svetlost koja izbija iz andela pokazujudi smrtnima
puteve nebu, ¢as mleko koje Ziga iz Junonine dojke ozledene
Herkulovim ujedom, &as glavna ulica u zvezdanom gradu, na
nebu, kojom se Setaju duse mrtvih.

Stari filosofi i astronomi pokuSavali su na razliCite nacine
da objasne prirodu naSeg Mle¢nog puta — Galaksije. Tako je
slavni Aristotel verovao da je Mleéni put sastavljen od usijanih
para dok ga Permanid smatra meSavinom vazduha razli¢itih
gustina. Jedini Pitagora i Demokrit, veliki duh, pretstavijaju
Galaksiju kao skup velikog broja majusnih zvezda, toliko uda-
ljenih od nas i tako zbijenih jedne uz druge da se ne mogu
razdvojiti, a koje nam zbog svog sjaja pruzaju izgled jednog
divnog belicasto-svetlog oblaka.

I proSlo je eto, od te Demokritove misli (466 godine pre
Hrista) preko dve hiljade godina da bi bila najzad potvrdena
od Galileja. Tek kada je Galilej, prvi Covek koji je, 1609,
uperio svoj mali durbin na nebo u pravcu Mletnog puta bila je
reSena misterija Galaksije i o istoj su bila potvrdena tatna mi-
Sljenja Pitagore i Demokrita. U polju svog durbina Galilej je
u tom svetlicastom oblaku video desetine hiljada zvezda, dakle,
mnogo vise nego $to je mogac videti u predelima izvan Mienog
puta.

Mleéni put proteze se na nebu po velikom krugu i obele-
Zava ravan simetrije naSega sistema; on se pruza u severnoj he-
misferi kroz sazvezde Labuda, gde je svelliji i $iri nego u ostalim
predelima svoga toka, onda ide dalje preko Kasiopeje, Perseja,
zatim prolazi izmedu Bika i Blizanaca i dodirnuvsi sazvezde
Oriona nestaje iza horizonta prelazeéi u juznu hemisferu. Na
jugo-zapadu od Labuda Mleéni put prelazi zapadno sjajnu
zvezdu Altair u Orlu i ide dalje ka Strelcu i Skorpiji. Nastavak
Mle¢nog puta u juZnoj hemisferi je razgranatiji, narodito onaj
njegov deo koji se pruza od Orionovog sazvezda a koji se deli
na tri grane koje se s vremena na vreme gube u nebeskom fonu,
dok se onaj deo koji se pruza od Orla grana na dva dela od
kojih se jedan proteZe u pravcu Sobieskovog Stita i Strelca a
drugi ka Skorpiji. Isto je tako interesantno da se juZno od sa-
zveZzda Labuda Mlelni put deli na dve grane, koje idu paralelno
~jedna uz drugu, onda se postepeno prosiruju i dostizu najvecu
Sirinu u Strelcu da bi se, najzad, opet spojile.

Pomod¢u brizljivih i mnogobrojnih posmatranja nadeno je,
da je srednja ravan Mle¢nog puta skoro taéno veliki galaktitki
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krug — krug &iji preénik prolazi kroz srediSte Galaksije —
a kome je dato ime galaktickog ekvatora. Severni pol Mle¢nog
puta uperen je ka sazvezdu Berenitina kosa dok se juzni pol
nalazi u pravcu Skulptora. Treba upamtiti, da se galakticke
longitude ratunaju na galaktickom ekvatoru a za pocetak je
uzeta ona tacka u kojoj se seku galakticki i nebeski ekvator;
latitude se ralunaju isto kao i u drugim koordinatnim siste-
mima. Kao koordinate severnog pola Mletnog puta mogu se
uzeti :

1. Po Pior Emanuelli-u : a== 12h 44m, ¢ = - 26°8
2. Po John Ohlson-u : 12 40 28,0
3. Po Gould-u : 12 42 27,2
4. Po Kobold-u : 12 46 27,9
5. Po Newcomb-u : 12 44 26,8
€. Po Graff-u : 12 49 26,8

Ipak se kao najta¢nije koordinate mogu uzeti:

o = 12h 468m i ¢= - 285
kao 3to ih je odredio Armellini. To su, kao $to smo ve¢ naveli
koordinate severnog galakti¢kog pola dok se one za juzni pol
dobijaju ako se rektascenziji (@) severnog pola doda 12h a
deklinaciji (0) promeni znak. Uolimo li ove koordinate onda
se vidi, da ravan Mle¢nog puta preseca nebeski ekvator pod
jednim uglom koji iznosi otprilike 63"

Zvezde u Mletnom putu, slobodno se moZe rei, nevero-
vatno su nepravilno rasporedene. Jer, dok su u izvesnim pre-
delima Mle¢nog puta zvezde vrlo zbijene, kao Sto su recimo
predeli Labuda, (SI. 1) u drugim predelima Mletnog puta one
su malobrojne, kao u Bereni¢inoj kosi (Sl. 2). Kako bi dao sliku
o neverovatnoj razlici broja zvezda u pojedinim zonama koje
se nalaze gotovo u srediftu Mletnog puta Hagen je izneo dva
vrlo ubedljiva primera. Na jednoj fotografiji koja sadrZi po-
vréinu 0,25 kvadratnih stepeni, a koja je bila eksponirana 1h
50m on je izbrojao u zoni Mletnog puta koordinata srediSta
snimljene povrdine ¢ = 18h 4m {0 = 27°30°, 76.000 zvezda,
dok je ha istoj takvoj fotografiji samo u predelu Mletnog
puta ¢ije su koordinate srediita bile @ = 17 h 24 m, ¢ = 2530’
izbrojac svega 124 svezde. Dakle, jasno se vidi da raspodela
zvezda 1 Mle¢nom putu nije pravilno izvedena. ‘

Odbacimo i gustinu ili rasporedenost zvezda iako mesto
toga uzmemo srednju vrednost broja i opste raspodele zvezda
na nebu, onda ¢e se u svakom slucaju naéi, da su zvezde mno-

gobrojnije u ravni Mletnog puta nego u predelima udaljenim

od nje. MoZe se reé¢i, da jedan kvadratni stepen u Mlecnom
putu sadrzi u srednjem 60.000, dok na polovima Galaksije na
jedan kvadratni stepen dolazi 500 zvezda. W. Herschel koji
se narofito zanimao Mle¢nim putom i maglinama potvrdio je
simetri¢nu - raspodelu zvezda u odnosu na Galakticku ravan,
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koja usavrSena od dana$njih astronoma moZze da se da u donjoj
tabeli.

Tab. I: Srednja raspodela zvezda po prividnim veli¢inama sjaja,
data po kvadratnom stepenu, za razliCite Sirine Mlec¢nog puta.

Veli- Galaktitka Sirina koncen-
¢ina 0° 30° 60° 90° tracija
4.0 0.056 0.00741 0.00514 0.00452 3,5
50 0.0449 0.0214 0.0148 0.0130 3,4
6.0 0.128 0.0614 0.0421 0.0372 3,4
7.0 0.361 0.173 0.118 0.103 3,6
8.0 1.01 0.482 0.325 0.278 3,6
9.0 2.8: 1.31 0.871 0.723 3,9

10.0 7.71 3.49 2.23 1.81 4.3

11.0 20.8 9.06 5.47 4.33 4,8

12.0 55.6 22.7 12.8 9.89 5,6

13.0 146.0 54.4 28.6 21.4 6.8

14.0 371.0 125.0 61.0 44.3 8.4

15.0 910.0 272.0 123.0, 87.1 10.4

16.0 2140.0 561.0 236.0 163.0 13.2

17.0 4780,0 1090.0 428.0 288.0 16.6

18.0 10200,0 1990.0 733.0 482.0 21.0

19.0 20800.0 3440.0 1190.0 769.0 27.0

20.0 40100.0 5620.0 1820.0 1160.0 34.0

21.0 73600.0 8690.0 2650.0 1670:0 44.0

Prethodna tabela jasno pokazuje ne samo gustinu zvezda
po jednom kvadratnom stepenu u Mletnom putu veé i neSto
vaznije, a to je da broj zvezda raste kako se smanjuje njihova
prividna velitina (dok 4 veli¢ine na 90° galakti¢ke Sirine ima
0.00452 zvezda po kvadratnom stepenu dotle ih na istoj Sirini
samo 21 velitine ima 1670 na broju). Isto tako, tabela nam
pokazuje u poslednjem svom stupcu, a koji je koli¢nik treceg
i petog stupca, da je koncentracija zvezda veéa kod zvezda
stabijeg sjaja. Vredno je napomenuti, da je pojam koncen-
tracije zvezda uveden pre dvadesetak godina kao posledica si-
stematskog proucavanja zvezdane statistike na Mount Wilson-
ovoj opservatoriji. Iz tog poslednjeg stupca jasno se vidi da
ima 3,4 puta viSe zvezda vidljivih golim okom na ekvatoru nego
na polu Mletnog puta; isto tako da ima 44 puta viSe slabijih
zvezda 21 veliine na ekvatoru nego li na polu naSe Galaksije.

Da bi se video taan porast izmedu dveju zvezdanih veli-
Cina za jednu istu galaktitku Sirinu stvaramo tabelu br. II iz
tabele br. I na taj nadin $to u svakom stupcu delimo naredni

proj sa prethodnim.
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Tab. II: Odnos porasta gustine zvezda po veli¢inama.
Veli- Galakti¢ka S§irina
dina 0° 30° 60° 90"
4.0
2.88 2.89 2.87 2.88
5.0 L
2.85 2.86 2.85 2.85
6.0 il
2.82 2.82 - 2.8l 277
7.0 :
2.80 2.78 2.75 2.70
8.0
2.77 2.72 2.68 2.60
9.0
2.75 2.67 2.56 2.50
10.0
2.70 2.59 2.45 2.39
11.0
2.67 2.50 2.34 2.29
12.0
2.62 2.40 2.23 2.17
13.0
2.55 2.29 2.13 2.07
14.0
2.46 2.18 2.02 1.97
15.0
2.35 2.06 1.91 1.87
16.0
: 2.33 1.94 1.81 1.77
17.0
2.13 1.83 1.71 1.68
18.0
2.04 1.73 1.62 1.60
19.0
1.93 1.64 1.54 1.51
20.0
1.84 1.55 1.45 1.43
21.0

Iz ove tabele jasno se vidi jedan kuriozitet a to je, da su
koli¢nici izmedu gustina zvezda dveju zvezdanih veli¢ina ma na
kojoj Sirini Mle¢nog puta gotovo neznatni za sjajnije zvezde,
dok su isti primetni za slabije zvezde. Lako se moZe uvideti da
st vrednosti u poslednjem stupcu nesto manje od onih iz drugog
stupca $to nam jasno pokazuje da se broj zvezda u pravcu u-
pravnom na galaktitku ravan smanjuje mnogo brze od onih
odnosa u samoj ravni Mle¢noga puta. Kada bi mo¢ naSih tele-
skopa bila tako velika da nam pokaZe postojanje i onih zvezda
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slabijih od 21 zvezdane veli¢ine, a koje su date u nase dve tabele
onda ekstrapolirajuéi rezultate kao $to smo radili dosada dodli
blsmo do zakljucka: iduéi dalje od poslednje zvezdane veliline,
br?'l zvezda se smanjuje i svodi se na nulu kada koli¢nik teyi
nuli.

Mi zato dajemo slededi primer, iako prema Seares-u u nasoj
Galaksiji ima zvezda do 60 veli¢ine prema Cemu bi njihov uku-
pan broj iznosio 40 miliardi. Kao §to ¢e se videti iz donjeg pri-
mera taj Seares-ov sud nije tacan.

Velidina broj zvezda odnos
0 3
3.7
1 11
) 3.5
2 39
, 3.4
3 133
34
4 446
3.3
5 1446
\ 3.2
6 4700
) 3.2
/ 15000
3.1
b 46000
3.0
4 140000
2.7
14 380000
2.7
11 1000000
2.1
16
1.0
22

Dakle, izlazi doSav§i do odnosa 1,0 da nema vide zvezda
iznad 22 prividne veli¢ine i taj bi broj u neku ruku bio granica
I instrumentima vidljivih zvezda koje postoje u Mleinom putu.
U slucaju da ipak ima zvezda onda je to najbolji znak da svet-
lost podleze apsorpciji u meduzvezdanom prostoru. Na isti
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nacin moglo bi se utvrditi da je na§ zvezdani sistem numerabilan
Sto e rect da se zvezde u njemu mogu izbrojati. Medutim in-
terpolacija nikada nije bila dovoljno opravdana i onda se mozZe
re¢i samo toliko, da, kada bi se tabela proSirila onda bi se doslo
do jedne ograniCene vrednosti na osnovu koje bismo bili u stanju
da izvrS§imo jedno ocenjivanje ukupnog broja zvezda u Mle¢nom
putu. Isto tako, ako se pretpostavi da se one zvezde koje sada
ne vidimo usled slabe mo¢i nasih instrumenata, ponaSaju kao
one koje moZzemo posmatrati, onda se moZe naslutiti, po Sha-
pley-u, da u rasem zvezdanom sistemu ima jedna stotina mili-
jardi zvezda.

Po tako napraviljenoj raspodeli zvezda Herschel je bio prvi
koji je zamislio oblik zvezdanog sistema koji bi bio sli¢an spljo-

Si. 1. Nebo u Labudu. SI. 2. Nebo u Berenidinoj kosi.
Obe slike snimane su istim instrumentom, a eksponiranje je
trajalo jedan (Cas.

stenom disku sa pre¢nikom pet puta veé¢im od debljine a sa Sun-
cem u srediStu tog sistema. Na taj su se nadin lako mogle obja-
sniti pojave: ako posmatramo kroz disk u pravcu manjih njego-
vih dimenzija vidi se mali broj zvezda, dok, ako se posmatra u
diametralnoj ravni, zvezde koje su se projektirale jedna iza
druge ostavljaju utisak velike gustine i raspodele u obliku
prstena.

Naizmeniéne studije 1 brzi napredak astrofizike, na koju
se, uzgred budi releno, ne obraca nikakva paznja kod nas, a
koja je dozvolila odredivanje razdaljina a sa time i pravu ras-
podelu zvezda na nebu, potvrdili su ovu Herschel-ovu zamisao o
opStem obliku Mleénog puta. Tako, po Shapley-u Mlecni put
ima oblik diska, dakle spljostenog elipsoida &iji bi preénik iz-
nosio 150.000 svetlosnih godina dok bi njegova debljina bila
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razmere za duZinu 50.000 i za debljinu 15.000 svetlosnih godina.
Kapteyn je posle dugih i marljivih ispitivanja i studija stvorio
svega 10.000 svetlosnih godina. Kapteyn je Mletnom putu dao
jedan drugi sistem, nazvan ,Kapteyn-ov zvezdani sistem®, koji
je bio jedan snaZzan korak ka upoznavanju naSe Galaksije.
‘Ustvari, Kapteyn je u svojim studijama iskljutio svako drugo
telo koje nije bilo zvezda te je bilo prirodno da razmere tog
njegovog sistema budu povecéane vrednostima ve¢ malo ranije
iznetim po Shapley-u.

Ove studije koje je naroCito produZio Shapley na osam-
deset zvezdanih globularnih jata, koja se sva nalaze na jednoj
hemisferi i na razdaljini od 20.000 do 220.000 svetlosnih godina,
dovela su do zakljutka da su i ta jata takode sastavni deo Ga-
laktickog sistema; a $to se tie Sunca i naSeg planetarnog sis-
tema ono se nije moglo viSe zadrzati u srediStu Mle¢nog puta,
kao Sto ga je postavio skromni Herschel, ve¢ je odbafeno od
srediSta Galaksije svega za 300 svetlosnih godina. Pa ipak, astro-
nomi su bili paZljivi prema Suncu — jer, ono jadno toliko je ve¢
stradalo da su ga ¢ak od ,najvece” zvezde smanjili na jednog
obi¢nog ,patuljka“ — postavijajuéi ga u jedno ogromno jato
koje bi brojalo svega trideset miliardi zvezda i u Cijem se sre-
distu nalazi Sunce.

Borde M. Nikoli¢
(Nastavice se)

Bresas Y aToMA

Tpehe rpenaeparmhe

YHyTaprba aToMcKa eHepruvja

Bepyjem na he usyuasame yHyTapime aTOMCKe eHepruije
MHOIH (DH3HYapH CMAaTPaTH Kao OGIacT ysadyIHHX CHeKyJsa-
uuja. AcrpoHoMy, Mehyrum, oma usraega Apykudie. Ako ce
NPETIOCTaBH Ja Ce 3Be3Je pasBHjajy MHOIO CIODHje HEro IUTO
TO AONYIITA XHIOTE3a O CKYI/batby, Meperhe je M3 alllHOCTH HA
YHYTapH:O] aTOMCKOj eHeprujH jeJHO OJ HajoOHUHHJUX acTPG-
HOMCKHX Mepetba — Meperbe TOMJIOTe HIH CBETIOCTH 3Be3/al).
36upka momataka nNOCMAaTpamba O AKTHBHOCTH ocaoGahama
YHyTapte aTOMCKe eHepruje Jeo je MCKyCTBa NPaKTHUHE acTpo-

(*) Mepeme TOMIOTHOr CTPYjalba H3BECHOT HEMPEKHHOT H3BOPA TO-
LIOTe Mepewe je H3JAIIHOCTH H3BOPA, aKO He MOCTOjH HArOMUIABAME
eHepruje uaMeby Mecra mheHOr NpPABOr Bpeaa M MecTa H»eHa HCTUIAMA,
ITornyna nponacr Keasun-obe pasMepe Tpajama o3mauasa 1a je To Haro-
MHJaBambe eHepruje (NOSHTHBHO MJM HEraTHBHO) V 3Be3jaMa, 4 ¢ THM H

HIMpeIbe HIN CKYNJbatbe, 3aHEMAap/bHBO y Hopehewmy ca usaammuoumthy 3pa-
Yerba.
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HOMH]e; noTpebHO je caMo yoOuuajeHHM MeTOAHMa NIpParHTH
IPUXOBO I'DYNHCatbe IpeMa H3BecHOM oJromapajyhem peny, na
6u ce yTBpAMJaa Be3a u3Mehy Te M3JAlIHOCTH H TeMmIeparype,
TYCTUHE HJAM CTApPOCTH MAaTepHje Koja je oJpaBa — jeJHOM
peuM, Aa Ou ce Hamau 3akoHM eMucHje. Opartae nma pasbe, JH-
CKyCHja he mocTary BMIIE WM Marbe XHIOTETHUKA, Npema TeM
IepaMeHTy WCTpa)KMBada; M JAOHCT4, Hampelak KM OBJE, Kao A
y ocTrajiuM rpaHaMa Hayke, BepoBaTHO J0Jda3H OJ TauyHe Yiio-
tTpebe HayuHe MamTe. [IpasHa cmexkysanuja M OBJAE, Ka0 H ¥
CBaKOM JpyroM npejgMmery, Tpeba xa Oyhe HCK/bYUEHa jep Ham
He MOXe HHM MaJO KODHCTHTH; pajd ce caMO O HHAYKUHjH Ha
OCHOBY IIOCMartpara, ajdd IpH TOME He CMeMO a H3TyOHuMO H3
BHJA Hallla TeOpHjCKa 3Hamka 0 MOryhHOCTHMa LUTO JEXKe ¥
aTomMcKoj rpahm.

Ilpe Hero wro HamycTUM OBaj npeimeT, Tpeba Ja criome-
HEM IIPOAOPHO 3paderbe 3a KOje ce OJaBHO 3HAa Ja IIOCTOJH Yy
Hamoj atrmocdepH, u Koje, nmpema uctpaxupamuma Kohlhor-
ster’a w Millikan’a, mocrnepa x HaMa M3 CHOJ/bHA IPOCTOpA. Be-
JA¥Ka MPOAOPHa MOh OBOr 3pauerma 3HAK je KpaTKe Ay2KHHEe Ta-
Jaca ¥ CHaXHe KOHIeHTpanuje emepruje. Ilpe Tora cy Hajsehy
nposopHy Moh INOKasWBagM TaMa-3palld, [POHu3BeleHH (heHo-
MEHMMAa y YHYTPaIlbOCTH aToMa pajHO-aKTHBHHX MaTepHja.
Koomuuko je apademe jolI NPOJOPHHUjE, 1A je H3raela Pasfiox-
HO ga 6yJe TPUIHCAHO eHEPrMYHH]MM HWHTPA-aTOMCKUM TpO-
LecuMa, KOJU Cy CIAWYHH TNPOUEeCcHMa IITO Cy H3BODH €HEpPrHje
3Besaa. Muankad je w3Beo OpHAUBHUBA Meperba M HA OCHOBY
BHUX 3aK/bYUHO, Ja OCOOMHE TOra 3pauera OJroBapajy OcoOH-
HaMma Koje Tpeba na HMMa 3pademe 0cao00heHo mpu TpaHCMy-
TallHji BOJOHHKA; OHO HHMje TOJHKO IPOJOPHO Ja OM ce MOTJAO
NPHONCATH CHAXHOME NPOLecy VHHIITeHha NPOTOHA H eleK-
TpPOHa.

Hema cymibe, mariena, Ja HaM TO 3pauerbe JOCHeBa ca
HeGa; 0BO je yTBpheHO HA OCHOBY Meper-d HEroBe jauMHe Ha
PasJAMUMTHM BHCHHaMa y armMocdepu n nyGMHamMa y MAaHAH-
CKHM je3epHMa; 3pauerbe CJabH cpa3MepPHO KOJHYHHH Basayxa
WM BOJe wITo Tpeba Aa je mpohe. IlpeTnocrasiba ce [a HeEroB
n3BOp Mopa 6HMTH M3BaH 3eMJsbe. Iberosa ce jaunHa He Mewa Ca
BucuHom CyHua, oHo, Jxakmae, He notude ox Cynua. Tlocroje
JOKa3W Ja ce Mema ca Ioaoxajem Mieuna myTa; MaKCHMyM
3Havera je MOOHMBeH Kaj je M3HAJ Hac HajrythH [eo 3BesfaHa
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cucteMa’). 3padyerbe He MOXKE IMOTHHATH HU W3 YHYTDAHOCTH
3Be3sa, jep My je npozopHa Mok umak BpJao caaba; HajTomdujia
¥ Hajryurha BacHOHCKA MaTepHja 3aK/JOmeHa HaMm je Henpoboj-
HUM 3ugosuMa OHO Ou Hajupe MOTJIO MOTHUATH O, CIOJ/MHE KO-
pe 3Be3Ja, rae je Temieparypa yMepeHa, a rycruHa caaba; anu
je HajBepoBaTHHje Ia Ce HEroB [JABHH W3BOD HAJNA3W y IH-
thysHMM MarJuHaMa HJAM, MOXKZ4, y MATEPUju Koja ob6pasyje
OnmTy 06JMaYHOCT npocropa.’)

TpebGa na cauexaMo mamu PasBoj NUTAHA, Ja HHTPA-aTOM-
CKO TOPEKJIO TOra 3pauerha He OHCMO CMaTpadd Kao YHCTY IIpeT-
MOCTABKy; OBJAE je HAaBOJMMO CaMO 3aTo, WTO MOXke ga 6yxe
nyT nporpeca. buno 61 3aHUMBUBO ako OM Ce MHOTO HEIocpet-
HYje 3Hame O NpOoLecy, ITO ra CMAaTpPaMoO 3a H3BOP 3BE3MdHC
eHepruje, Moryo crekum Ha TakaB HAyuH; NMOPYKe IUTO HAM HX
JOHOCe KOCMHYKH 3palHl, KOjU Cy M3TJAelda Y BE€3H Ca THM HpO-
LEeCOM, 3acayxyjy Hamly Hajo3OWMHH]y naxsmy. Hama cxsa-
Tatba O 3BE3JaHO] €HEeprHjd 3aBHUCe HAPDOUHTO OJ jelHE OX-
ayuHe Tauxke. OGHUHO CMO J0 caja NPETIOCTaB/balH, Aa je Be-
OMa BHCOKa TeMiepaTrypa y YHyTpalllbOCTH HeKe 3Be3Je jeJaH
OJI OCHOBHHX ycCJAOBa 3a ociaoOahame yHyTaptkhe aTOMCKe eHep-
ruje, a Ja pas3fokKHO BeJuWKa rycTHHa Takohe urpa sHadajay
yaory. Teopujcku wuargenano OW TOTOBO HeBEepOBATHO, Ja Ce
00pa3oBambe BULIKX ejJeMeHaTa Wid YHHIITEe NPOTOHA H eJeK:
TPOHA MO€ IPOM3BEeCTH y Behoj kKoaumuunm y obaacTHMa T[e
cy MehycobHu cymapw peTxH, ¥ TJe Cy BHCOKa TeMueparypa
WM CHAXKHO 3pauekbe HeJOBOB/HY, 1a OM OTPL/IAM aroMe U3 HbH-
XOB€ PABHOAYUIHOCTH; K yKOJUKO BULIE YHNO3HAjeMO TELIKO-
he pazauunTHX Teopuja o0 ocaobaharby yHyTApHe  aTOMCKe
€Hepruje, THM Marhe CMO CKJAOHM JAa Ma Kojy Moryhuocr oxpba-
LHMO Xao Hesepopardy. [lpucycTRo HarpuyMa WM KajguuyMa ¥
KOCMUUKHMM oGranuma, xeamyma o HeOyauyma Yy AHQY3HUM
MarJauHaMa, THUTAHA W UUPKOHUYMAa Y BeAMKHMM KOJHYMHAMA ¥
atmocdepaMa majmiahux 3Be3jga, ysepaBa Hac JNa je eBOJIy-
uuja eneMeHara Beh BpJAO HampegoBasa |y TOKY JAHQY3HOT
LIpeJ3Be3JaHor CTaAujyMa — HCTHHaZ, CaMO aKO Halla BacHOHA

(?) HajuoBuja mcTpaxuBara HHUCY NOTBPJAMAA OBO IVIEIHIITE.

(*) Cee ckyna, 3Bese MOKPHBAjY Mamy MOBPUIMHY HeGa HEro wro je
sakgama npusuanaun CyHYaHW KOTyD, Tako Ja OH HM C€ IocTojaibe TOr
3payermha MOIVIO TIPHUIHCATH caMO aKO ra IbHXOBHU TOBPIUHHCKH CAOjeBH HIPO-
u3BoJe v MHoro sehoj mepu uero Cysue.
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Huje oOpasoBaHa OJ OCTaTaka KakBe paHuje TBopepuHe. [Ipema
CBOME TACNHINTY GUIO OH NPaBHIHO, Ja Y CI000IHOM HpO-
cTopy HaubheMO Ha 3HAKE YHYTapH0- ATOMCKE aKTHBHOCTH. AJH,
Ipy TAKBOM jeHOM rpobaemy, husyuap IMOTIYHO MOXKe Ja 34-
RDTH IIaBOM. Kako ce yeTHpU NpOTOHA M JBA €JEKTPOHA MOTY
CHOJUTH ¥ 0o6pasoBaTH jeAHO XeTUYMOBO je3rpo, kaj je cpe-
JuHa TOJdMKO paspehena, xa ciao00oAHO TyTOBame Tpaje AaHU-
mMa? JeaumHa HaM je yTexa WITO je Ha4duH Te nojase (NP cajua-
theM 3Hatby Haller 3Hama) TOJMUKO HECXBAT/hUB Ma 32 Kakpe
YCIOBE I'YCTHHE W TeMilepaType, Ha I'a MOXKEeMO ITOCTaBHTH W Y
MarJuHaMa — H[peMa HadeJy Ja €€ O KOHOIMUY MOXe BHCHUTH
sa xkpaby jarmera, kao ¥ 3a xpahy oBue.

Eronyuma apesia

flpe mBajecer rojuHa 3Be3aHa je eBOJYLH{a H3rJAexajia
BeOMa je[JHOCTABHO. Y TIOYeTKY Cy 3Be3Je JaKO BpE/e, 3aTuM
Ce NoCTeHeHo XJake, JOK ce NOTIYHO He yrace.

Tago mocmaTtpaHo, TeMnepaTypa 3Be3Jie O3HauaBala je H
NOCTHIHYTH CTaJHjyM 3Be3zaHe eBOJYLHje. EBOMYTHBHH pex
0M0 je JocTa jacHO oupPTaH rpy0uM nocMartpameM 6oje: 6enc
yCHjaHa, XXyTO ycHjaHa, IPBeHO ycHjaHa 3Be3J]a; TauHHje oJpe-
buBame pefa TeMmmeparypa NOCTHTHYTO je HCIUTHBAHM CBE-
THOCTH Y CHeKTpockony. LipBeHe cy 3Be3je, TpPUPOJHO, Ouie Ha
xpajy. Norman Lockyer »Xecroko je Hanao OBy CXeMy ¥ yHa:
npeja OJAYUHO YCBOJWO HOBUje uaeje; asw joj je BehuHa acTpo-
HOMa ocTand BepHa &0 oko 1913 roxnume.

IIpe nmecer ronnnpa Hallle ce 3HaWme O F'YCTHHH 3Be3Jia BeOMa
npomwmpuI0. YWHMAO ce BEpOBATHO, KaKO TyCTHHA Tpeba 12
6yje OTUPEKTH|U KPUTEPU] eBOJYTHBHOT CTamha O] TeMIileparype.
AKO ce OpeTHOCTaBH M4 3Be3ja HacTaje 3TyllrbaBambeM HeGy-
JapHe mMaepwije, y CBOjOj MaajocTH OHa Tpeba JAa je BeoMa au-
(pysHa; moYyer OX TOTa CTaAMjyMa OHa Ce CKyllJbd, a IbeHa ry-
CTHHA CTalHo nopehaga. ‘

Aju TO 3aXTeBa MOTIYHO ﬁpeypebe}be eBOJYTUBHE CXEME,
jep pes sacHOBAH Ha TyCTWHaMa He OJroBapa HH HajMare Peny
Koju je MOOWBEH Ha OCHOBY TIOBPIUMHCKUX TeMmIeparypa. [Ipe-
Ma NPBOM CTAHOBHINTY, UPBEHE W XJaAHe 3Besde Ouae OH CBC
u Ha camptd. Cazx ce mehyTum 3Ha Aa cy MHOre Mmehy muma
peoMa QudysHe 3Be3de — Kao Ha npuMep berenresa. Fbux
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rpeba cMmarpaTd 3a Hajmjaahe 3Be3Zle; mpema TOMEe HNPHPCOIHG
je Ia 3Be3ja, Koja ce Tex NMOYHEbEe 3IyIHaBaTH W3 HeOylapHe
MarepHje, MOJa3W ca HajHHKEr HUBOA TeMmmeparype. AJu cse
UpBeHe 3Be3J€ HUCY AH(Y3HE; MHOTE OJ HUX, Ka0 Ha TpHMep
Krueger 60, uMajy BeauKy TyCTHHY, U MH HX He JHPaMo Ca bH-
XOBa M€CTa, TrJe 03HAauaBajy HOCACNIbH CTafHjyM eBOAyLHje.
M noueTHH, W mocAeArbH MEPHOJ KHUBOTA 3Be3Ja OKApaKTepH-
CaH je HHCKOM TeMIIEpaTypoM; y MehyBpeMeHy Ce TeMmliepaTtypa
Mopa mosehaTu o MakcuMyMa, Ja OM 3aTUM OlleT omnaJa.

»Teopuja IMHOBCKHX 3Be3Ja M NaTymbaka“, WITO Cy je Io-
crapunu Hertzsprung u Russell usBpcHO je ypeauaa oBe 3a-
kbyuke. Ilpema WOJj, mOCTOjH HH3 cpasMepHO IHQYSHHX
UHHOBCKHMX 3Be3Ia ca pacTyhoM TeMIIepaTypOM, U HHU3 [1ary/baké
HJIM I'YCTHX 3Be3jla, ca TeMIepaTypoM koja omaja. O6a ce HH34
crnajajy Ha HajsHIuMM TeMmiepatypama. CBaka ce 3Be3Ja y TOKY
CBOra IOCTOjarba Ierhe HU30M IIMHOBCKHUX 3Be3Jda JO0 CBOje Haj-
EMlIe TeMmIlepaType, a 3aTUM CIOyIITa HU3oM mHarysaka. Cjaj
OCTaje 3a CBe BpeMe LIMHOBCKOT CTaAMjyMa INPHUJIHYHO HeNnpo-
MeWweH, jep je nocreneno nopehare TeMmepaType ypaBHOTE-
JKEHO CMarbeHheM 3Be3JHHe TOBPLIMHE; Yy CTaIUjyMy HaTy/baka,
onajare TeMIeparype W CKyN/barme IOBPIIMHE MPOY3POKYJy
HarjJgo onajame cjaja, y KOJHMKO Ce€ 3Be3Aa CHyILITa Ha HUKE.
OBo ce mo6po caaraso ca mocmarpasbuMa. Teopuja je AOMH-
HUpa/ld CBHMAa HajHOBHjAM acTPOMU3HUKUM HCIUTHUBabUMa H
JONpUHEeJ A Ja ce pacBeryie MHOre 3HauajHe unmbedune. buhe
JOBO/BAH jejaH npuMep. Mako IMHOBCKA 3Be3Ja U 3BE3JAa NaTy-
JbaK MOI'Yy UMATH CA4CBHM HCTY MOBDIIMHCKY TeMIeparypy, Ima
Jlakje TOKA3WBATH W CACBUM CJAHUHE CIIeKTpe, NaxJ/bHBO CIeX-
TPOCKOIICKO HCITHTHBaIbe HNaK OTKPHUBA SHATHE pAa3/HKe, TaKo:
Jla Ha OCHOBY CIEKTPa HHje TEIIKO YTBPAHWTH Ja JH je HeKa
3Be3ja AM(PYSHH UHH WAX TYCTH MNaTy/bak.

IIpuBiragHocT Teopuje UMHOBCKMX 3Be3la M 3Be3jfa mnatry-
JbaKa JeXH y nmpocroMe objaunberby nosehama W maja TeMmie-
parype. Ilpernocrasmano ce jga mpenas ca HH3a LIMHOBA Ha HHU3
naryjbaka HacTyna OHZIA, KaJ T'yCTHHA JOCTHI'HE H3BECHY Bpel-
HOCT (OKO YeTBPTHHE I'yCTHHE BOJE), Tako Ja OTCTylama Ma-
TepHje y OQHOCY Ha HIeaJHH Iac TOYMIby Aa OuBajy 3HaTHA.
Lane je memecer rojuHa npe tora 6MO YTBPAMO, Ja Ce TeMIle-
parypa Heke JonTte oOpaszoBaHe OJ HJeaqHa raca MOpa IIOBe-
haBaTH yKOJHKO ce OHa CKym/ba; METOJ IUTO ra je MCKOPHCTUG
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34 HalaXKerbe YHyTapime TeMIeparype H3JO0XKHJIW CMO Ha CTp.
177, ron. IlI; noBehamwe je Temmeparype y CTanHjyMy LHHA OH-
A0, pakne npeaBubeHo. Anu, OHO y T/IaBHOM 3aBHUCH O] Jake
CTHIU/LHBOCTH laca; KaJ Ce Npd BeJMKUM TYyCTHHaMa CTHUIBbU-
BOCT HaryOH, MOXe ce ouekuBaTu ja he nosehawe ycrynuru me-
CTO Omajarby TeMmIlepaType, M Ja he ce 3Be3ja XJaaJlHTH, Kao
TO TO OMBa KOJ TEUHOCTH M YBPCTOT Tesa. Y TOMe je, MUCIH-
JIO ce, Kbyy 34 objallmberme CTaAMjyMa Mary/baka.

IToxymao cam jga ce OCBpHEM Ha HJeje OJ IIpe JABajgecer M
JeCeT rojuHa, anu He Tpeda ma MHUCAATe, Aa OUX ca IeZuMTa
JAaHalurber Haller sHama, MOrao yIOpTUTH Ha Jaeha cee wro je
6uno maaoxeHo. HamepHo cam mponyctuo ga oGjacHHM Aa JH
II0JI TeMIEPATypOM HEKe 3Be3Je moJpasyMeBaM YHYTapmby TeM-
reparypy, Wiad TeMOepaTypy NOBpHIMHE, jep Cy cXBaTama O TO-
Me paHHje OHJa BeoMa HeoJpehena; HMCAM BOJHO padyyHa O
Genuym nary/puMMa, 3a Koje ce caj cMmarpa ja cy Hajryihe
3Be3Je M BEPOBATHO OJ CBUX Hajcrapuje. AJd je HAPOUHTO
nocae by naparpad y CyIpOTHOCHTH Ca HAIIMM HajHOBH UM
S3aKk/byyUHMa, jep Aabe He MOXKEMO IIPEeTIOCTaB/baTH JAa ce Ma-
Te€pHja, IpU TYCTHHH KOja je UeTBPTHHA T'YCTHHE BOJE,-IIOHAIla
Kao uAeanHu rac. Ham pesyarar ga je marepuja y TYCTHM Ha-
Ty/hUHMa JOLI YBeK HAeaJHH rac, patandu je yaaparn 3a taj Jneo
TE€OPHje MaTy/baka H LIHHOBCKUX 3BE3ja.

Temxo 6u 6uno pehu Koja je gaHac mpH3HaTa TeOpHja e-
roaynuje. Teopuja ce cam Hanasy y JOHIY 34 TON/beHE, 4 MH
jom wekamo Ja oryna usubhe Hewro 3amoposbaBajyhe. Uurasa
je crBap cym/bHBa, U M# CMO CACBHMM CIIPEMHH Ja je PacMOTDH-
MO TOTOBO TauyKy no Tauky. Ilpuspemeno, MehyTum, npernocra-
Buhy Ja je paHuja TeopHja y IpaBy KaJ cMarpa, Ja €BOJYTHBHH
HU3 uIe ox aucdys3HHjux ka rymhum 3Bespama. Maxko ycsajam
OBY NpPeTIOCTABKY, HIlaK HUCAM CuUrypaH na he GHTH L03BO-
JbeHa. PaHuja TeopHja je MMaza jakux pasjJora 3a HbeHO IO-
CTaB/batbe, aJu TH Pa3jio3u caj Bulle He Bpeje. oK ce Bepo-
Bajl0 Ja je KOHTPaKIHja M3BOD 3BEe3JaHe TOIOTE, CKYIbarhe
¢ nopehame rycTHHe OWJH Cy OJ BEJHKOT 3HAauaja TOKOM lLieJa
3Be3J{Ha KHBOTA; YCBOjU JH Ce IPETHOCTaBKa y YHYTapwo] a-
TOMCKO]j €HepTHjH, CKyI/batbe IpecTdje Aa Urpa OCHOBHY YJIOTY.

Kenum pa Bam obpardM naxiby Ha 3Be3fle HaTylbke,') jep

J

() Uspas ,,3Be3ze marybuu“ He OLHOCH ce Ha OeJe naryJbke.
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ce Gaw mehy muMa oaurpao mpespar. OwHe oGpasyjy cacBuM
capeheHu HU3, KOJH Ce NPOCTHpe OJf BUCOKMX O HUCKHMX IO-
BPIIMHCKMX TeMmileparypa, OJ Jjakux 10 cnabux cjajesa, HOX
PYCTHHA NPABUJAHO pAcTe TOKOM Ilena HU3a. Taj HH3 Ha3HUBaMO
cana raasaum musoMm. OH obfyxpara Hajsehm Opoj seespa. [a
6UCMO MMaJH jacHHjy mnpeTcraBy, ysehemO M3 HH3a TPU TH-
nuuHe 3Be3je: AJaros, cacBum Ha noderky, CyHue y OGJAH3HHHU
cpenuinta u Krueger 60, cacsum Ha Kpajy HH3a. Y JOeM npe-
ey Cakyl/beHH Cy O HHMa OpOJHM MOJauu:
Cpenuii-

pa TeMre- [lOBpIIHH-
Cpeama parypa (y cKa TeM-

3pesga Maca rycTHHA MMJAHOHH- Tepartypa Boja Cjaj
(Cyuie=1) (sona=1) macren.) (y crem.) (Cynue=1)
Auroa 43 0,15 40 12.000 Gena 150
CyHue 1 1,4 40 6.000 KyTa 1
Krueger 60 0,27 9, 35 3.000  upseHa 0,01

Epoayumja ce MOKe CXBATHTH, aKO Ce 3aMHCIH N2 jenHa
jenvHa 3Besja y TOKY CBOra IOCTOjarba NPOJash KPoOs Top-
we cragujyme.’) Tpeba noasyhu nosehame ryctune y Tpehem
CTYMIY; TIpeMa YCBOJeHOM KPHUTEPHiyMy, OHO IIOKasyje A4
je esoaytusHM peia: Amron — CyHue — Krueger 60.

36pka uamehy yHyTapihbe M IOBPLIMHCKE TeMmIieparype ys3-
POK je HeKOJUX rpelliaka PaHHjHX TeopHja. CnoJ/ma rocMaTpana,
3peaza ce IpH IPOKMBBABAIY HHM3a Xaamd ox 12.0007 o
3.000°, anu ce TeMmepaTypa y HeHO] YHYTDAIUbOCTA He MeHl
rako. TeMneparypa cpejuIITa OCTaje HEBEPOBATHO CTalXHA. (He
Tpe6a MHOI'O BEPOBATH MajJOM Olajiaiby, Koje ce H3raenad jaB/ba
xon ssesse Krueger 60). Beoma je sHa4yajHO WITO je CPelMINHA
TeMIeparypa CBUX 3Be3ia IJaBHOr HH3a OKO 40 MHIMOHA CTe-
rneuu, 6ap y TpaHMI[aMa TAYHOCTH HamMX padyHa. Teuko je o-
TeTH Ce YTHCKY, Aa TMOCTOJH HEKO HapOYMTO CBOJCTBO Y Be3d
ca IbOM, HAKO HaM Hall (pusukanuu ocehaj rOBOpH A2 je Takea
Mucao GecMHC/IeHA.

Anu je BUTAJHA Tauka oOIajamke Mace, IITO ra Iokasyje

(?) Temxo ce MOe HNPETIOCTABUTH A4 CBe 3Be3Je, JOCHEBIIH 10
rJaBHOT HHU34, NpoJaase KPO3 CaCBHM HCTe CTaiujJyMe. Auros, Ha HpUMED,
Kax merosa Maca Oyzae cpegeda na Cyduesy Macy, MOXe y OJHOCY Ha
CyHue a HMa HEWTO DA3IMUMTy TYCTHHY M TeMIeparypy; diu nocMmarpa-
ba HoKasyjy, Aa Ccy Ta HHAWBMAyalHa OTCTyNawa Mmana. [iaBHu HH3 je
CKOPO IPABOJHMHMjCKH; OH EMa H3BECHY IYXKHHY, Ta Tpe.6a Talxohe Aa uMa
H HemTo ,JUHpHHE"; HO u3Miela 3a Cajxa, ja JAHucnepsdja MOJefHHUX 3BE-
373 OJl Cpeiibe JAHHHje TOra HH3a NOTHYe YCIe] rpemlaka Mehy monauuma
rnocMatpama a TpaBa WIMpHHA Huje Ouaa olpebeHa.
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npyru crybau. [Iposnazehn kpo3 Ma KOjH Jeo IJaBHa HH3a 3Be-
3ja Mopa Ja ry6on Ha macu. OBaj ce 3ak/bydak MOXKe YOMUTUTH.
Jep, Kkaj ce 3Ha [a CjajHOCT 3aBHCH y OCHOBHM OJ Mace, sHauaj-
HHjH Pa3BOj OJ CjajHMX 3Be3Ja Xa 3Besjama cnaba cjaja, MOMKe
HACTYIIUTH jeJHHO y3 3HaTaH T'yOHTax IbHXOBE Mace.

OBaj pesyarar je M a0 NOBOJAA KHUBAXHOM HCIHUTHUBAILY
NPEeTHOCTaBKe O YHUIITewY Matepuje. OJJAYKYy O TOj NpeTno-
CTaBUM OUeKyje CBakM HampelLak y TEODH]U 3Be3JaHe €eBOJY-
uuje. AKO ce OHa yCBOjH, CBe Cce MpOMeHe MOTY JaKo 00jacHMTH.
IlpomaBmiy Kpo3 CTaAMjyM LIMHA, 3Be3la MoOpa La Jocne y
CTagujyM AJrona; 3aThM, NOCTENEHUM YHHUITABAIbEM HbeHE Ma
Tepuje, Ja npehe rAaBHM HHU3, [JOK He roctade chaaba uLpBeHa
3Be3/a, CAM4HA 3Be3ad Krueger 60, xam jo] ce maca cmarby Ha
1IECHACCTHHY CBOje INPBOOMTHE BPEAHOCTH. AJH, aKO YHUMITE:
Ibe MaTepuje He IOCTOJH, JOCHeBIIM V CTaJujyM TaTy/bKa
8BE3Ja Ce Jnabe He IoMepa; OHa ocTaje y OHO] Taudlu HU34,
KOja oJAroBapa CTalHO] BPEeJAHOCTU HE€HE Mace.

Tpeba npaBusHO cxBaruty cnopHy Tauxy. [a ssesge ryde
CBOJy Macy 3spauemeM HecyMibuBo je. CyHIe TroOAuilkz2 rydu
120 6umamona ToHa, 1a OWAO JAa HErOBO 3payerbe MOTHUE O
VHHIITEbA MaTepHje, WAKM OJ KaKBOT APYroT YHYyTaper UsSBO-
pa. Iluramwe je camo: Koauko ke tpajaru Taxas rydurax mace?
AKO HeMa yHHUUITEHa MaTepdje, cBa Maca, IITO ce MOXKE H3Ty-
OuTH y BHAY 3pauera, Hecrahe pesatusHo 6p30: CyHue he ce
Taja yracuTH, meroba Maca Hehe mame omnazatd H Ty he OUTH
Kpa] IheroBy pasBojy. AJH, axko yHHUIUTEHE MOCTOJH, XKHBOT
CyHlla U HErOB I'yOUTaK Mace HacTaBuhe ce joll MHOIO JAYMKe
npes mUM he GUTH jolu Ayr NyT pasBoja: oCIOOOMUBLIM Ce 31
TPH YETBPTHHE CBOje cajame Mace, OHO he nocrartu cjiada sse-
31a, caumyHa 3Be3xu Krueger 60.

Ham n36op mehy moryhum teopujama yHyTapme aTOMCKe
cHepryje 1noraha see3jaHy eBOJyUHjy C€aMO y jeJHO] TaylH,
ajgd je TO BUTaMHA Tauxka. Oxbauumo JH VHUIITEHe MaTepHje,
cKkpatuheMO JKHBOT 3Be3JZla TOJAMKO, Ja 3a HeKakap 3HA4ajHHjH
pasBoj yomure Hehe ocTaTH BpeMeH4.

OcehaM, xa0o WTO TO CBAKO MOpa OCETHTH, KOJHKO je 32
KPHUTHKY TMpeTepaHo H3rpahuBame Ha OCHOBU jeJHOT IIPETHO-
CTaB/beHOT (heHOMeHa, 0€3 HKAaKBa HENocpefHa N0oxa3a Ja 3a-
xoHu llpupone jponylitajy HweroBo Inocrojame. Agd, y mnpo-
TUBHOM CJaydajy Ouau O6HcMO IIPUMOPAHH Ja IyCTHMO, Heka 3Be-
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3Je ApeMmajy y cBOjoj jeNHOJHKOCTH, Oe3 HMaJ0 M3rjela Ha pas-
BO] HMJM NIPOMEHY, JO Kpaja cora xupoTa. [loTpeOHO je, mehy-
THM, HEIITO, WTO OM 0XHUBENIO NPU30p, IIa OWJAO0 Aa je Halpe-
AAK MJIH Ha3aZoBambe, y IITa CMO TOJAHKO Lyro BepoBaau. [lpH-
JMYHO O4YajHM OAJyuyjeMo ce 3a MOCTeAthy BHAMLUBY MOTyh-
HOCT. OKaMeweHu cHcTeM OxuB/byje. Hajmamu mesuhu npenajy
jenHEH ApyruMa CcBOjy eHeprujy u npecrajy ma noctoje. Ibu-
XOBa MKDPTBA je XXMBOTHA CHara 3Be3Zla, KOje 3aTHM OJJase y
CyCpeT CBOjOj BEIHUKO] MYCTOJOBHHH!

AToMHU M cucTeMH Ce pyLIE,

Yac npcHe Mexyp, 4ac HacraHe CBET.Y)

(I'lpes. M. Ilporuh) A. S. Eddington
(Hacrasuhe ce)

sSonce u junijju N juliju 1938

Sonéna |Stevilo novih | Velikost posamez- Stevio | Povpre¢na heliogr
polobla skupin nih peg sysgupin s | sirina skupin
junij: | qulij: | juniic | il junij [jwij: | jueiic | g
severna I 16 20 1157,207,1107,207,25”,1 3 | 5 |-+16%538| +13,
257,36, | 30”,36",40”, 1
407,50, | 507,65",72", |
55", ] | l
Juzna [ 13 307,357, |15",20”,30", | 1 4 | —129,166 | —120,687
367,407, 1 36”4 0” 55"
707,727,
108” 125”
1607,

JuZna polobla je imela subminimum v juniju dne 19.—26., toda bil
je prekinjen s porami v dnevih 20, 22, 23, 24 in 25.

Mesto ,tablice prehodov’ navedem v sledetem samo datume pre-
hodov skupin preko navidez. centralnega meridiana in kroga VR, in to
logeno po velikosti in intenziteti posameznih skupin I—IV:

juniju dne: 8, 9, 16, 17, 22, 27, 29
juliju dne: 12, 14, 15, 18 23, 24, 25
juniju dne: 1, 2, 3, 5, 6, 8, 19, 22
juliju dne: 1, 2, 3, 7, 15, 19, 23, 24,
25, 26, 28, 29, 30

v juniju dne: 10, 11, 22

v juliju dne: 7, 8, 9, 10, 12
IV. Izredne in velike skupine: v juniju — — — —

v juliju dne: 14, 15,

I. Male skupine ali pege:
11. Velike skupine:

< < <<

1ll. Skupine s svetlobnim trakom:

V drugi polovici julija se je pojavil na severni poloblj izrazit sub-
maksimum. V splo$njem pa sonfna aktivnost pojenjuje. V dobi pravega

maksima je bila juZna polobla aktivnejSa od severne. V juliju so ritmi v
o :}]‘“‘i‘, i

(*) Alexander Pope, Essai oﬁ Man (1733).
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tem maksimu dosegli svojo konéno fazo. V kratkem se pojavi prvi totalni
subminimum po pravem maksimu. Po tem prvem t-subminimu se bo son&-
na aktivnost zmanjSevala v ¢asovnih razdob;th kakor so oznaleni v &lan-
ku o t-subminimih. Istofasno pa se zmanjSujejo tudi izredni vplivi sonca
na zemeljsko ozratje, ter se pojalujejo samo v dobah pulzacij o priliki
poedinih submaksimov.
Priv. observatorij za sonce v Ljubljani,
v avgustu 1938. Ivan Tomec

Résumé

Sonnenfleckentdtigkeit im Juni und Juli 1938. Subminimum auf der
Stidhemisphédre 19.-—26. Juni 1938. Submaximum im Juld 1938 auf der
Nordhemisphédre. Data der Durchginge v. Fleckengruppen durch den
scheinb. Zentralmeridian u. den Kreis VR. Im Juli haben die Rhythmen
ihre Endphase ereicht. Erwartet wird die Erscheinung des 1. Total-Sub-
minimum nach dem abgelauf. waren Maximum. Nach dem 1. T-S werde
die Aktivitit vermindert werden in Zeitabschnitten, wie d. im Aufsatze
tiber d. T-Subminima angegeben sind, S. 61, 62 Saturn 1938. Zugleich
werde auch die Wirkung auf die Erdathmosphire vermindert werden. Eine
Erhohung der Wirkung findet nur zur Zeit der Pulsationen in den ein-
zelnen Phasen der Submaxima-statt.

SUNCE U JUNU 1938:

Djelatnost povriine Sunca nedto je popustila u mjesecu junu 1938 god,,
ali je bila jo¥ uvek vrlo velika. Po obifaju dajemo ovde tek sumarnni
pregled: Najveda djelatnost pjega bila je pocetkom i koncem mjeseca,
te je dne 8-ga t. mj. Wolfov relativni broj dosegao enormnu vrijednost
197, a 28-og vrijednost 180. Najmanje pjega bilo je 17-og i 18-0g t. mj.
Gotovo paralelno sa djelatnosti pjega mijenjala se i jakost granulacije,
koja je bila osjekom dosta jaka. Srednja vrijednost Wolfova relativnog
broja za Citavi mjesec juni: 138,7.

Od elementarnih nepogoda imali smo katastrofalne potrese Kkraj
Japana i u Indiji, te slabije potrese u Sleskoj i u Belgiji. Osim toga pro-
valu vulkana Majone na Filipinima, te silne poplave u Kini. Inae je bio
i ovaj mjesec svijet dosta nervozan, kako se to vidi iz raznih poznatih
dogadaja.

Sunce promatrali smo ovaj mjesec 24 put; veéinom su bile na po-
vr§ini Sunca velike pjege sa velikim i svjetlim penumbrama. Pod kraj mje-
seca javljaju se i sitne vrlo mnogostruke pjegice. Dne 21-vog fotografi-
rali smo Sunce u ultra-ljubi¢astome i zasebno u crveno-narancastome di-
jelu spektra.

Priv. postaja za kozmiCku fiziku u Zagrebu.

Dr. S. Mohorovi¢i¢

Naryien Heba vy cerrreMopy

CYHLU® 1 MECRKII

CY HIE ] MECE I
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CyHUeER cycTeM Ha gaH 15-1X-1838 v Oh Om

CyHue ® Osau r
Mepryp §  bux &
Benepa @  DBnusawuw T
Semba & Pak 69
Mapc d Jlas ST
Jynurep 2 [desojka P
Carypu |, Bara Fal
Ypas & Hxopm. m,
Henrya ¢ Crpesan +>
lnyron 1  Japan B
Ksappar. [] Bogonumja ==

Onozuuujas® Pube H

BAHUMIBYRE TIOTARES

4-1X Mepkyp y xomyHKUIMjH ca Mapcom y 21h; Mepkyp 35 jyxHo.

8-1X Jynurep y KowmyHKuUMjH ca Mecegom y 8h.

10-IX Benepa y majBehoj Bedeproj enoHrauuju, 46° 16' wnctouHo
on Cyxua.

13-1X Mepxkyp y Hajsehoj jyTapwmoj eaounrauuju, 17° 54’ sanagHo
ox Cynua, '

14-1X Hentyu y xomwyaxunju ca Cyduem y 10h.

16-1X Mepkyp Vv KomyHKUHjH ca Mapcom y 16h; Mepkyp 0° 10°
jyKHO.

23-1X Cyuue ynasu y 3sHak Bare y 18h — acTpOHOMCKH no4erax
jecemHu.

27-1X Beunepa y xomyHkU#Hju ca Meceqom y 10h.

[HleTra 1o HebyY

3oxuakanuo caseexhbe [llkopnuja moxe ce camMo KpPaTKO BpeMe TO-
JMIIBE [OCMAaTpard ca mamux reorpadekux mupusa. [lomro ce xHanasu
JocTa jyxHO 0Jf HeGecKor eKBaropa mherope 3Be3fe NpaBe Majad NyT o
neby, Te je 0BO casBexXbe HajIOBOMHHje 3a HOCMATPare NPHIAUKOM IPO-
Jjasa Kpoa MepuiadjaH, a To je kpajeM Jera. llkopnujy je nako Hahu Ha
reby To meHoj HajcjajHujoj 3Be3gu AHTapecy, UPBEHOM LHHY, HA jyTy OX
Xepxyna u Od¢uyxa, ¥ Bpeme Eparocrena, Koju ra je onucao, oBO casse-
xbe Our0 je sHarHo Behe aam je JOUHHje CMambeHO HA pauyyH OKOJIHHX;
CBOje uMe JOGHJIO je TO HHU3Y CjajHMX 3Be3la KOJH je caBHjed Kao pen
y wxopnuje, OBuAHje nmpuua na ce (PaeTOH, Kaja je NOKywWao Aa ymnpas-
ma CyHueBHM KOJHMA, YIUIAIIHO OJf OBOT HeGECKOr WyZOBHMILTA, TE je W TO
OHO passor Imerose MNPONACTH.

¥ Hlxopnuju ce, KaKko HaBoaHd PaaMapHOH y CBOjOj AMBHO] KEbH3U
»OBe3e““, mojaBuaa npsa HOBA 3Be3/a KOjy cy 3abeqeXHiH acCTPOHOMCKH
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anauau. Hben rtauad nonoxaj Huje noamar uako cy u 'puy u Kusesu osHa-

UMM HeHY MOojaBy Kao jgorabaj Besuxe paxkuocTd. [lnuHuje nume aa je no-
jaBa oBe 3Be3je HaBena Xunapxa jJa HAUMHM jellad KaTajor 3Be3na, ,,Kako

OM TIOTOMCTBO 3HAKO Ja JM ce CTBApHo jorabajy npomeHe Ha HeOy“. 3a
piaase xanude Axs-MamyHa, oxo 827 roawne, jJBa apab/baHcKa acTpPOHOMA
riocmarpana cy Ttaxohe rnojasy jenme nope y llIkopnuju, koja je Ouaa ua-
BaHpenHo cjajua. Hekonuxo Apyrux HoBa takobe ce nojaswio y oBoM ca-
3pexby, GoraToMm y 3Be3namMa, NpeKo Kora fpenasy Miaeund nyr y /JAsema
rpaHama,

Hajcjajuuja 3Be3sia ¥ yjeadHo HajsaHUMJ/bHUBHIH 00jext v lllkopnuju
‘ecie Amrapec, ,,Taxman Mapca“, xako cy ra maspaiu [ pus 30or merose

upeene 60je. AHrapec je 3Be3jla NpBe BeJHYMHE, HAKO CY je CTapu actpo-
ROMH OWAM YBDCTHJIM Yy 3Be3lle ADyre NpUBHIHE BeJMUHHe; y BpeMe Epa-

TOoCTeHa Hajcjajumja 3pesna y llxopnuju 6uia je ﬂ

AHTapec je UPBEHM LMH, crekrpadHe Kxaace M, YHjH NpedHHK H3HOCH
628,000.000 xusomerapa, gaxie 450 nyra Behu ox Cyruesor. Pakern koja
6K ce Kperasa 6pauHom ox 8000 xuaom. Ha uyac Tpedasno 6um JBa JaHa
na upebe nyT ox 3emibe g0 Mecena, Hexesy gaHa aa npobe xpos Craie,
a JieBeT roaMHAa A3 npobe xpoa Aurapec. Vako je npaBu NpedHHK OBE 3Be-
3Jle TakOo BeJUKH, NPHUBUAHH MY je 300T Beauxe ja/buHe, oko 150 cBerao-
CHHX rojuHa, jexsa 07 4. ¥ npocrop Koju 3anpema AHTapec Morao Ou cra-

ru puire 07 90 muauoHa CyHaua, ajti OH HIAK HUje MHOrO TeXW O] Halle
sesge: 40 no 50 nyra. To mosasyd oryaa 1UTO My je IyCTHHA BpJIO MaJja:

jenHa ToHA marepuje ma CyHUy 3aysmMma OTIPUANKe jejaH KyOHM Mmerap, a
Ha AwWrapecy mnpocrop Kao Boropoaununna upksa y [lapuay, Kako 1o ojn-
ropapa ryctudu 1000 nyra mamoj ox Basjayxa, nocMarpaud Koju O ce Ha-
Jla3u0 y OBOJ LIMHOBCKOj 3Be3Ju He OHW To npumehuBao, ako ce u3y3Mmy To-
notHe edext. OBJe je HApaBHO ped O CPearb0j FYCTHHM jep OHA Yy cpe-
JHIOTY MOpa OWUTH MHOTO sBeha, BepoBaTHO Xao W KOJ ADPYILUX 3Be3na, anu
3aTo0 AHTapec uMa HeKYy BDPCTY orpomse atmocdepe Mmange rycrupe. Aurta-
pec je JBOjHA 3Be3Ja; Marba KOMIIOHeHTa, oTKpuBena 1819 ronause, je Geaa
3Be3/a, nerte NPUBHIHE BeJHYUHE, E. — J

PpeMe v Maly U JYVHY

(Uspaje saspyxonnosHo meTeoponowxo ogemethe y 3emyHy).

Maj 1038

Mecen maj 6uo je Takobe, K40 M anpua, IPUJAUYHO XAaJaH H JOCTa
NPOMEHJbHB.

Y3pOK OBaKBHX BpPEMEHCKHX MPHUIHKA MOXKe ce TYyMauHTh YecToM
NojaBOM XJIaZHOT BA3/yXa U3 apKTUUKMX Mpejesa HAJ eBPOICKHM KOINHOM.
OBaj ce Basgyx oZMMKyje HapouuTOM HecTabuaHowhy, 0coBHTO Kajga ce
sarpeje. OH ce y 0BO rojuunbe JoGa Helie HHKaZa CTAUMOHHPATH Haj TOIN-
JHIUM KOHTHHEHTOM Hero JoJasehu Ha KOmMHO ry6u cBOjé ocoBHHE apKTHU-
KOr BasllyxXxa 4 cnymrajyhu ce y Mame reorpadCKe IIHPHHE IIpeTBapa ce
IIOCTeNeHO y TOIJIM Ba3AyX, KOjH H3a3uBa paspejpaBarbe y3 J0CTa XJaml-
He Hohu.

Ycnen csor 6Gpsor sarpesarma, 36or aHeBHe CyHYeBe HHcoJauMje,
NpeTCTaB/ba OJJHYAH MeAMYM 3a cTBapame Beher 6poja ceKyHXapHHX 1H-
KJIOHA, KOJH H3a3HBajy OMIUTH IaJ NPHTHCKA HA KOHTHHEHTY a nonasehy
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y Bedy Ca LEHTDATHMM WHKJIOHOM, KOjH ce Haznasu y Behum reorpadcekum
[uHpHHaMa MOYHH-€ Ce KPeTaTH OKO TOr UHKJIOHA.

Veanen rope HaBeleHHX ocofuHa OBOr Baslyxa, jyxHA MOJOBHHA
eBPONICKOr KOHTHHEHTA, a4 YecTO W Ile0 KOHTHHEHT, OHo je y 0BOM Mecely
nocehen 0 cTpaHe UMKJIOHA, KOjH H3a3HBA H3JHMB XJAJAHOT BasayXa H3
MoJapHHX Ipeiena ¥ cpeamy M jyroucrouny Espony,

HoBo CTBODeHH UMKAOHK y cpeAmoj Epponn u Ha CpeposeMHOM
Mopy, ycaoBmaBaan cy Takobe Joxasak TOIUMjer ¥ BJIAXHOT Ba3lyXa Ha
iVXKHHM 20 KOHTHHEHTA W y Hallly ADXKAaBY, KOjH Je H343Ba0 H3Becay mo-
pacT TeMmepatrype ys jaxo Haobyiauere ¥ OOWIHE KHUIE,

Hajjaur ynajg xJaajeHOT Ba3fyXa y OBOM Mecely OHO je 3amaixeH Ha
xam 5 Mmaja, Kaxa cMO HMaAd 4Yak u MojaBy CHera CPelMHOM ApXaBe ¥ ¥
JVKHHUM KpajeBHUMA.

Y npBoj NOJOBHHH OBOr Mecela HManH CMO nojaBy #u Ba3ayxa ca
Azopa. OBaj BasAyX, KaKo je MO3HATO CBOjOM II0jaBOM Ha KOHTHHEHTY H33-
3HBa CYBO M Jeno Bpeme. IlojaBa oBor BasayXa y NOCHAeARHM TOAHHAMA
6una je mocrTa peTka W KpaTkoTpajua. Yisaue oBor Basayxa JecHoO ce 3bor
HojauaHe JenaTHOCTH LMKJOHA, HapouuTo y ceBeposamaianoj Espony, xoja
je MpoyapoxoBasa L0Ja3aK a30PCKOT BAsAyXa Ha €BPOICKO KONHO, 4 KOJH
je Ha nax 10 maja mpeko lInanwje u Ppanuycke 3axXBaTHO H CPEABY EB-
pony rie ce 6p30 PasBHO y jefaH aHTHUMKIOHCKH LeHTap, H3a3BaBIIM pas-
BelpaBame. CaMo y Hallj 3eMJ/bH, T'Je Ce joll OAPKAaBac TOUA0 ¥ BAaXAH
BA3AyX, Baajano je o6JauHO W KHIIHO Bpeme. YIIMB OBOT BagAyxa ca
A3opa 0cCeTHO ce y Haloj 3em/bH [OYeB O 14 maja, xaja ce pasBeJpHIO.
Beapo ¥ Jeno BpeMe Tpajajio je y HaIoj 3eM/bH CBE IO 18 maja.

Kperame BpeMeHCKMX TNPHJAKKA 1O JAaHHMa BHJAH Cé H3 J0Je HaBe-
JeHOT Tpernaeza:

1—3 wmaja: llpeoBaabupano je oOgAauHO W KHIUHO BpeMme ¥y 1eJ10]
Kpamesunmu. ‘

4 maja: Jeaumuuno obaayno Ha [lpuMopjy H ¥ JVKHHM KpajeBuma,
a 06JaYHO HA OCTANOM Aeay.

5 maja: OcerHo 3axaaberme y UeN0j 3eM/bHU. IlpeosnabuBano je Be-
PO HA CeBEpO3aNmajHOM Jexay, a 00JauHO €A KHIIOM Yy OCTaJHuM Npeelqu-
ma. CHer cpeIMHOM JpKaBe U Yy jYXHMM KpajeBnma.

6 Maja: Beapo m XJagHO BpeMe Ha ceBePHOj, a 00aauno Ha jymHOj
NOJMOBUHHY.

7—8 wmaja; [Ipeosaabusano je o6MauHO ¥ uenoj KpameBruHH ca H3Be-
CHHUM IOPacTOM TeMmIeparype.

9 maja: Begpo Ha jyxHOj, a 06JauHO HA CeBEPHOj MOJOBHHH.

10 maja: O6aayHo, KHIDHO W J0CTa OypHO BpeMe y nenoj Kpasmesu-
HY y3 OceTaH Iopact TeMmueparype.

11 maja: TIpeoBnabuBano je o6aauHo y Henoj KpambeBHHM ca KHIOM
Ha KpajibeM 3amajny. :

19 maja: [eaumuuso ofiauHo Ha ceseposanazy, a o6jaauy#o ca KH-
OM Ha OCTaJIOM Jely.

13 maja: Benpo Ha cepeposamaiy, a 00JdayHO Ha OCTanOM Hely ca
KUIIOM V jYXXHHM KpajeBHUMa.

14—18 maja: INpeosaabusano je BeAPO U JeNno BpeMe y nesoj Kpa-
JbeBUHHM ca JOCTA BHCOKOM TeMIeparypDOM.

19 maja: Begpo Ha jy:KHOM Jeldy, a OGJa4HO y OCTaJHM MpejiennMa
ca KHIIOM Ha 3a7ajfHoj TOJOBHMHH M y CeBEPHHM KpajeBuma. Temmeparypa
je BHCOKA Yy LeJN0j 3eMJ/bH,

20—21 wmaja: IlpeosaabuBano je o6JauHO BpeMe €a KUIMOM y Ine-
JI0j 3€MJbH.

9223 maja: [IpeoBrabuBano je JeJHMHYHO OOJNaYHO M KHIIHO Bpe-
Me vy uenoj KpambeBHHM ca KHIIOM CPeJHHOM JApXKaBe M Yy 3amaiHyM Kpa-
jeBHMA.
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2425 waja: IlpeoBaakuBano je 064aYHO M KHIIHO BpeMe y MLeJ0j
Kpa/sbeBHHY ca H3BecHHUM saxaabemew.

26 maja: O6sauHO ca KMIIOM Ha ceBepo3anazHoMm jJeay. [locrerneHo
pasBeapaBame y CTaIUM NpejeiumMa.

27 maja: Beapo y uenoj Kpamepunu.

28 wmaja: Bexpo u Tomao BpeMe Ha HMCTOYHOj, a HpeTexHo 06JayHo
ca HewTo KHule W cnabujum 3axaabewmeM Ha 3anagnoj noaosuuy Kpa-
JbeBHHE,

. 29 wmaja: Tlpeosnabusano je o6aauno y uenoj KpaJsbeBHHM ca caa-
Oujum 3axanaberbeM W HEIITO KHIIE CPeJMHOM JPIKABE H Y CEBEPOHCTOUHMM
KpajeBuMa,

30 maja: HeauMuuuo o06JaYHO HA CeBePHOj, 4 BEAPO HA jYXKHO] IO-
aosunn KpasseBuse.

31 maja: Or’)glaqﬂo ca KHIIOM Ha CeBePHO] NOJOBHHH, a LEeJHMMHUYHO
06sa4yHO Ha jy¥KHO] noaoBuHu Kpamepuue.

[MMPEMVIE] KPETAA METEOPOJIOWIKKMX EJEMEHATA
¥ MOJEOHMHHMM MECTHMMA HALIE OPXKABE ¥ MECELLY MAJY 1938

Temneparype bBpoj naua ’ é
o - N
[ R —

CTAHHLIA : =5 g T
— O %] © S ] , - ! ] = =
IS (mecro) L ES el d | Bl £ X
& 2 g€ M e =2 v % E SEE
o ®| 5 o © V) JE R s g™ « 7
= L2 ES s 2R MESEZS EC
x HE|CE S SE5 A =8 2 BB 5k
5 238355555888 l. Ei
a OElZEH|=ZEHm OX iz Oujlu ME
1 ‘ beéJbﬂHEl 112.7] 24.1,16/—3.0{ 6| 4| 13| 2/19]—] 85— 136.5
2 { 3arpeb f 14.2| 26.2i17\—0.9 6| 5| 10| 1/16|—| 7|— 64.6
3 { Mapubop 13.3] 25.0/16] 0.0| 6; 6] 10|—|13|—| 1}— 142.3
41 Ba}ba_ Jlyka 14.6| 28.7/17:—0.4| 6| 5| 11] 1/20|—| 1]— 99.6
5 / CapajeBo 13.6] 26.5/16/—1.2| 6| 4|15 118——, 1}— 93.1
6 | Tlrerme 12.0] 23.9117|—1.0| 6| 4| 10| 1|16 1 101.5
6 | Tysaa 14.8] 29.5{17| 1.5, 6| 3| 11}—|15]~| 1—| 207.8
8 | Mocrap 17.2] 27.6; 9 6.8] 4 4/ 11—{17|—| 3— 1189
Bi ; Kpameso 15.3]| 305120\ 1.5 6| 3| 9—|16—| 2|— 99.4
10 | CanaBoucku Bpox | 14.7] 30.2]17]—1.0! 6| 5| 8 1/20—| 5 98.6
11 | Hosn Cax | 15.8] 29.5(20( 1.0, 5| 5| 10—J21|—| 5—| 47.6
12 | Ocex 15.0 26.8]17~08 6| 6] 11 120)— 5—| 119.9
13 | Cenra 15.6] 30.0{17| 0.8 6| 5| 7]—|19 130.4
14 | B. TI'pagumire 156! 28.6;17|—0.9| 6/ 2| 15| 1/21]—| 4]— 94.5
15 | Beorpan 15.2] 29.5/20] 0.0| 6| 5/ 10l—/15—| 3| 1]  53.0
19 \ Kparyjesan 15.3] 31.0{20{—0.9) 6] 6| 11} 1{16]—| 4|— 66.8
17 ¢ HH}U 15.4| 29.6,20|—0.5| 6| 2| 10 1[17|— 2\ 1 764
18 | 3ajeuap 15.3] 29.0{20{—2.0| 6| 5| 10| 1|14]— 4/—| 881
19 | K. Murposuya 13.6] 25.8{20] 2.4/ 5| 2| 13|—|13|—| 2|—| 622
20 | Tleh 14.4| 27.4{17| 4.0| 5| 2| 15|—| 9]—|—|—| 945
21 | Ckonmpe i 16.2] 27.8/19| 5.8 4| 3| 10—|13|—| 3|—| 74.8
22 | Hemup Kanmja 17 5| 28.7{311 7.0/16] 5 8/—| 9|— 1] 1| = 49.7
23 | Burom 15.1| 25.8{31] 4.2|27| 4| 6/—|13]—| 2| 1| 51.6
24 | Pa6 14.2| 22.0i17} 7.0| 3| 5| 8]—12]— 2|—] 1731
25 | Cnawur 16.8| 26.4/16! 8.8 5| 5| 10|—|16]—| B]—| 47.4
26 | Xepuer Hoeu | 17.5] 27.0{25 10.3] 4| 3] 9|—|13]—|—|]—] 101.2



226
Jyvur 1938

Y meceny jyHy HAacTynujia je H3BecHa crabuiausauuja y BPEMEHCKHM
npUIHKaMa CByXa HAa eBPOICKOM KOHTHHEHTY, a8 H KOl Hac. 3aTo CMe
UMaJd Yy OBOM Meceny /A0CTa CyBO W NpPETEXHO BeApo Bpeme. OBakBe Bpe-
MeHCKe TpHAMKe OMJe CYy YCAOB/beHE YECTOM [10jaBOM BHCOKOT MPHTHCKE
ca Asopa Haj esponckum KoHtuHenToM, CaMo [0OJa3ax OBOT BHCOKOI [pPH-
THCKA Ha EBDONCKYM KOHTHHEHAT Huje OHO HCTH, Kao WMTO je o6uuyHo Tj.
npeko llnanuje, Hero npexo Buckajckor 3anusa. 3aTo je BasAyX, KOju

je HOoMA3MO HA KOMHO OWO A0CTa BAAmaH u HeluTo Xaaimuju. Tlowro cy
BOJeHe MOBPUIHHE, KAao INTO je TO [I03HATO, y JAeTwme 00a XaaiHuje 01
KONTHHEHATa, CTora je M BasayX gonaseher BUCOKOr MPHTHCKA ca Azopa GuHo
HEeWITO XJaZHujy, a npoaasehy W3HAA OKEAHCKE MOBPLUIMHE YIHjao y cebe
v meTo Baare. CBOjMM J0JacKOM HA €BPOTCKO KOTHO OBdj BasAyX yCJAO0B-
4.aBA0 je v AOXMpY ca TOIUIMjHM BA3AYXOM J0CTa jaKo HaoOaayeme, Koje
je 6uao npaheno wspecHuM saxgabermeM, NUbyCKOBHMA KHIlle H MECTHMHY-
HUM oJyjama. Anu npexkpuBajyhu KOHTHHEHT, OBaj Ce Ba3iyx YCKOpO 3a-
rpejaBac M CTabUAM3MPAO, Te 34TO NOJDXKABA0 MPETENHO BEIPO BpeMe y
CpelH0j, jYTOMCTOYHO] W KCTOYHO] EBponu ca JOKaaHHM oayjama v TuIa
HUHCKUM TIpeJleHMa.

ITojaBy OBOr BMCOKOI npHWTHUCKa ca A30pa HM3HAL €BPOINCKOr KOINH4,
YCAOB/LABAA je jaka AKTHBHOCT LKKJIOHA jy:KHHjE ON Wcenanpa W mag ce-
BEPHOM TOJIOBHHOM KOHTHHEHTA.

AxrtusHocT uukaona Ha CpeposemHOoM Mopy O6uaa je Beoma ciaala,
camo ce je nag ucrounuMm gexoM CpenosemHor Mopa oJpiaBao CKOPO Y
TOKY LeJOr Mecena UHKJAOH, OAHOCHO 3anmazud orpanak Typkecrancke Ae-
ripecuje,

Mecel jyHE oBe rojuHe OHO je TAKObe W TONA0 MECeH, MTO €€ BHIH
Y3 CpeltbWX MEeCeUHHX BPEAHOCTH Temileparypa Yy NPHIOKEHOj TADANIM.

Jakux u wectux saxaabewa y oBoM Meceny Huje Ouio. Maaue xnan-
HOT Ba34yXa, 4aK M3 3apKTHYKHX Tpejaesa OHO je 3anakeH caMmMo y BpeMeHy
usmeby 10 u 18 jyna, wajga ce je nmosehasa aKTHUBHOCT LHKJIOHA HAJ MCTOM-
HOM M jyrOMCTOYHOM LEBpOIOM, a CMamM/Ia y OKOJHHH Wcaaupa. Taga je
BHCOK NpUTHCAK ca Asopa 6yayhy cnpeuyeH y CBOMe LIMDeY Ha €BPOINCKO
KONHO cBe jayoM AejfarHolihy UHMKIOHE, 0Yeo Ja ce IIHPU Y CEeBEPHH
ATJauTHE, [Ie je AOMA0 y A0JMp cd apKTHUKHM BasAyxom. OBaj apKTut-
KM BasZyX CBOjHM CIyIOTambeM H3 BehHX reorpadcKuX MHPUHA [PEKO
Bpuranckux OcTpsa y cpelmy M sanmajgdy Espomy, AoHeo je oceTHO 3a-
xiabewe CByAa Ha KOHTHHEHTY, @ Y Yy HaIloj JPXKaBH. tberosa mnojasa
Hal KOHTHHeHTOM Ousa je npakena jakoM TpoJasHoM oOxaunomhy, Aocra
XJAAZHMM BDEMEHOM W IJbYCKOBHMA KHIIE ca MeCTHMHUYHUM onyjama. Bpe-
MEHCKe MPHAMKe ¥ OBOM BDEMEHCKOM pasMaky Omie Cy BeOMa IPOMEH/bHBE.
CrabuiM3anyja BpeMeHCKHX MpPHAMKA HACTYNHJA4 je camo ca nojaBOM MaK-
cumyma ca Asopa, OBa HOBa mojaBa a30PCKOr MaxKcumMyma Ouia je yCaoB-
JbeHA CTBApaHkeM HOBOI LMKJIOHA y oOKoaunu KMcaaupaa, Koju je cropeuuo
Jakby AO0JAa3aK XJAAaJAHMX BasQympUux Mmaca u3 Apkruka. Taxea ynanama
BA3AYLIHHX Maca M3 CYNTPONCKHX mpejesna Guaa cy JOCTa yecta y OBOM
Meceuy M CBakor nyrta 6uaa cy npahena m/byCKOBHMA KHIIZ, ZOJAACKOM JO-
cTa jake npoJasHe 06JAYHOCTH M MECTHUMHUUHHM OJyjaMma, Koje cy Ousie Ha-
POYHTO YecTe y TIAHMHCKHM mpejgendma. Kpajem Mecena akKTHBHOCT LHKJAO-
Ha omner ce nopehaja Haz cpeAmoM W jy:KHOM EBpomnom, mItTo je u3assalo
OceTaH MOPACT TeMuaeparype y CBUMa IpejenuMa Halle JApxase. Bpiao Bu-
coxe Temmeparype Guie cy Ha gaH 29 jyHa, kajJa amnCOJyTHH MAKCHUMYM Y
nojeJUHUM TpejenuMa Hame 3eMmbe OMo H npeko 40 cremnenwu.

Kperamwe BpeMeHCKHX NpHJIHKA MO JAaHHMa BHIM Ce W3 Jo0Je HaBe-
IeHOr uperjeja:

1—2 jyuu: Beapo y nenoj KpameBHHH,

3—5 jyru: IlpeoBaahusano je 00JaUHO Ca MECTHMHYHHM M/BYCKOBH-
Ma KHIe W oJyjama.

6 jyna: Hacrynuio je usBecHo pasBejpaBaibe y lenoj KpamesuHH,

7 jyua: Bempo Ha jyaxHOM H ceBepoHcTOUHOM Aeny, Ilpeosaabusadao
je 00JauHo Yy oCcTaJuM MpeaeanMa.
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8—11 jyua: llpeosaabusanc je Beapo M Tomno Bpeme y uedoj Kpa-
JbEBHHH.

12—13 jyua: Beapo y uenoj KpameBuHu ca nocreneHuM HaobOjgaue-
weM o 3anazna. Kuie y N/bYCKOBHMMa M MECTHUMHYHHX oOJyja OHAO je Ha
3anajHoj MOJOBHHH.

14—15 jyua: Bexpo ma jyxuoMm geay. IlpeoaahuBano je 006/4a49HO
Ha OCTAAOM AeJY Ca MECTHMHUHHM oJyjamMa W I/bYCKOBHMMA KHIle. 3axnaai-
HEJO je y UeJJo] ADXKAaBH.

16—17 jyna: TlpeosaabuBano je oGaauno y wuenoj Kpasmesunu ca
[TOCTEeNeHMM pasBeapapamem, Kumme y mbyCcKoBHMa OWJIO je jOLI MeCcTH-
MHUYHO.

18—23 jynua: Ilpeosaabusano je Beapo u Tomio speme y uenoj Kpa-
JbEBHHH.

24 jyua: Tlpeosmabusano je jgeauMu4Ho oOMaYHO BpPEME Ca MECTH-
MHYHHMM OJyjaMa H IIJbyCKOBHMAa Kullle npakeHHM H3BeCHHM 3axXjahermem.

2529 jyna: [lpeosasabuBano je BeApoO M TOMJAO BpeMe y ueaoj Kpa-
JbEBHHY,

30 jyna: O6aausoct ce nosehana y uenoj Kpamesuuu. Kuwe y mby-
CKOBHMA M MECTHUMHYHMX 0Jyja OWUI0 je Ha 3alaZHOj NOJOBHHH.

TPETJIE KPETAHbA METEOPOJIOWKMX EJIEMEHATA
Y MOJEAVMHMM MECTHMA HAUIE APXABE ¥ MECELY JYHY 1938

Temmeparype ’ Bpoj naua g

- - 2

g l =g = e
CTAHULIA = ‘ F=) = s .
- % s < l = = E
=) (mecrTo) Q2 om & B2 & | @iz & =
o RS PR S g1s] ° .
© 0 © = ==y ¥ el Bl & 7
= 25 55/ =2 28 2|5 | EA|8 EC
ol == g =l > T Eles o © SN . 5 o
5 9 25|50 5515 15 S 2l B =
A of 2EmiEg g Olldju B &
1 | Jbyb6imana 19.6] 32.0] 29| 8.0 1’ 50 2| 12] 10— 64.1
2 | 3arpeb 21.0] 32.5, 29, 83, 1] 7| 4] 9 74— 992
3 | Mapubop 19.5] 30.2] 297 85| 18 8 3| 9 73.6
4 | Bama Jlyka 21.5| 35.0{ 26| 4.0| 15, 5] 5 12| 64— 63.7
5 | Capajero 19.0] 33.4f 29| 4.1, 1] 7| 3] 9] 6— 890
6 | IlreBme 17.9] 31.31 29| 24, 1| 10| 4| 8 211 758
7 | Tyana 21.7) 36.0' 29\ 41| 1| 6/ 3 4 23.7
8 | Mocrap | 255 38.1, 27} 13.6] 19| 14| 1| 7| 55— 211
9 | Kpameso 21.6| 35.5, 30| 4.9] 1] 14| 4| 8 4| 1] 55.0
10 | CaraBouckn bpog 22.2| 369 26| 6.2/ 1] 10 1] 9 6— 36.1
11 | Hosu Cag 23.0| 37.2' 30| 4.4 1| 8 2| 8 4— 9.7
12 | Ocek 21.8| 3420 30| 82 1| 9 3 9 4]—| 181
13 | Cenra 22.7] 37.9' 29| 8.4[ 19| 11} 1| 6| 2/ 1} 354
14 | B. Tpagumre 22.3| 36_8{ 29 6.0/ 1] 12y 3 10| 8— 182
15 | Beorpan 22.1] 37.0/ 30| 65| 1] 15 2| 6 3|— 266
16 | Kparyjesan 21.9| 36.3! 29| 56| 1] 16/ 2| 9] 6— 394
17 | Hum 21.7| 35,1 29| 22/ 1 12 — 6] 5—| 14.1
18 | 3ajeuap 22.0{ 36.5 271 45 1) 13 2| 2| 4/ 1] 274
19 | K. Murposuua 20.1) 34.0; 29| 60/ 1] 12 3| 5] 4— 407
20 | Tleh - 21.4 33,8i 29| 66| 110 4 2| 4| 279
21 | Cxonmbe 226! 35.3, 29| 6.0{ 19/ 12| 1, 6 b— 274
22 | Hemup Kamnuja 240 37.4] 27] 82| 18/ 15] 1/ 4| 2 1| 120
23 | Burom 20.8) 33.5 27, 3.8 19 13| 2 7] 9] 1] 211
24 | Pa6 | 22.6] 31.5] 27| 14.5] 15] 19| — 2| 2}—| 521
25 | Cnaur 24.9 35.5| 27| 15.7| 16| 10/ 3| 5] 4/— 12.0
26 | Xepuer Hosu 23.7) 333} 27| 15.00 117, 1] 1 3.3
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Pregled 1 nOvost

ZLATNA MEDALJA KRALJEV-
SKOG BRITANSKOG ASTRONOM- -
SKOG DRUSTVA. — Zlatnu medalju
Kraljevskog - britanskog astronom-
skog drultva dobio je William Ham-
mond Wright, upravnik opservatorije
Lick, na Mount Hamiltonu u Kalifor-
niji, zbog svojih radova o spektrima
gasovitih maglina i novih zvezda kao
i zbog svojih fotografija planeta u
raznim bojama.

PONOVNA POJAVA POLARNE
SVETLOSTI. — Izmedu 11 i 12 ma-
ja, neSto posle ponoéi, pojavila se
nad Evropom polarna svetlost, koja
se narodito dobro videla u Nemackoj
i Engleskoj a slabije u Francuskoj.
E. Esclangon, upravnik pariske op-
servatorije, konstatovao je da je ovu
pojavu pratila jaka magnetska bura.

KONJUNKCIJA VENERE I MER-
KURA. — Francuski astronom A. Miet
posmatrao je 8 aprila ove godine
oko 20h konjunkciju dveju unutras-
njih planeta. Posmatrana golim o-
kom, Venera je bila blje§tavo bela i
izgledala ogromna pored Merkura
mrko Zute boje. U instrumentu ma-
njih razmera Venera se videla kao
mala, jedva neito okrnjena okrugla
plotica, a Merkur kao vrlo mali srp
koji je jako podrhtavao; boja obe
planete bila je ista kao i pri posma-
tranju golim okom. (Astr., juin
1938).

JACINA SJAJA KORONE. — F.
K. Richtmyer je vrio fotometrijska
merenja prilikom pomradenja Sunca
od 8 juna 1937 godine, te je naSao
da je sjaj Sun&eve korone upola sla-
biji (563%) od sjaja punog Meseca na
istoj visini iznad horizonta. Kako je
svetlost neba za vreme pomralenja
deset puta jafa od svetlosti kororme,
to je jasno da ona ne poti¢e samo od
nje, ve¢ da i zraci koje emituje foto-
sfera ulaze posredno u Mesedevu
senku.

PROMENLJIVA ZVEZDA R. SCU-
T1. — Clanovi Ce3kog astronomskog
drustva iz Praga proufavali su pro-
menljivu zvezdu R Scuti. Prema nji-
hovom nalazu ova zvezda pripada ti-
pu RV Tauri, jer je to nepravilna
promenljiva, koja unekoliko 1i¢i na
cefeide; njen sjaj menja se u gra-
nicama oko dve magnitude, a spek-
tar joj takode podleZe promenama.

KOMETA GALE. — L. E. Cunnin-
gham, astronom sa opservatorije Har-
vad, ponovo je 1 maja ove godine
otkrio kometu Gale, kada joj je pri-
vidna veli¢ina bila 10m. Njen privid-
ni sjaj bio je mnogo slabiji nego §to
se rafunom predvidalo na osnovu
njenog poloZaja u odnosu na Sunce
i Zemlju; raduni su predvidali da ce
njena prividna velitina 9 maja biti
9,5, a bila je stvarno 11; 28 maja u-
mesto 8,5 bila je 11, a 31 maja ume-
sto 8,4 bila je 13. Postoji- miSljenje
da su se kod ove komete dogodile
neke nama nepoznate unutrasnje pro-
mene, usled -kojih joj je sjaj tako
znatno - opao. (Astr.,, juin 1938).

N. J.

JUPITEROVI SATELITI. — Od
svoga otkriéa, 7 januara 1610, od
strane Galileja, pa sve do danas Ju-
piterovi sateliti skretali su na sebe
paznju astronoma. Odmah je zapa-
zeno da Jupiter sa svojim satelitima
pretstavlja Suntev sistem u minija-
turi, onakav kakav ga je svetu pri-
kazao Kopernik. Pri¢a se da je Kep-
ler, kada je saznao za Galilejevo ot-
kri¢e i posmatranja Jupiterovih sate-
lita, uzviknuo: Galilee vicisti! jer vi-
ge nije bilo sumaje u pobedu no-
vog i ispravnog shvatanja o pravom
poloZzaju i ulozi Zemlje u Suncevom
sistemu. Od istoriskog znacaja je da
je na osnovu posmatranja Jupiterovih
satelita Roemer izratunao .prvi put,
1675, brzinu svetlosti, a njihova po-
mradenja dugo su sluzila za odredi-
vanje geografskih duZina.

U poletku se znalo samo za Cetiri
najveéa satelita, koje je Galilej hteo
nazvati Medi¢ijevim zvezdama, dok
je Rheita prediagao da im se da ime
po papi Urbanu VIII, a Hevelius po
poljskom kralju Vladislavu; najzad
su ipak usvojena mitoloska imena:
lo, Evropa, Ganimed i Kalisto. Osta-
li sateliti otkriveni su mnogo docni-
je: peti je otkrio E. Baranard 1892,
sasvim blizu planete; Sesti i sedmi
(koji su takoreéi blizanci, jer su im
putanje vrlo slitne) otkrio je 1904 i
1905 Perrine fotografskim putem; za
otkrice osmog ima se zahvaliti Me-
lotte-u (1908), a za devetog Nickol-
son-u (1914). Ova dva poslednja sa-
telita, sem $to su kao i Sesti i sedmi
blizanci, imaju i tu karakteristiku Sto

se _kre.éu u retrogradnom smeru; po-
stojanje retrogradnih satelita — sem
ova dva Jupiterova, svi Uranovi, Nep-
tunov i jedan Saturnov satelit tako-
de su retrogradni — mnogo je izne-
nadilo astronome, jer se sva ostala
tela u Sunlevom sistemu krecu u di-
rektnom smera. Kant—ILaplace-ova

hipoteza o postanku Sunlevog siste- -

ma},bila je jako uzdrmana ovim ot-
kr}c.em, jer se njome ne moZe obhja-
sniti postojane tela koja se kreéu re-
trogradno. Sto se ti¢e Jupiterovih re-
trogradnih satelita, postoji midljenje
da su ﬁo ustvari dve male planete koje
su se jednom i suviSe priblizile Jupi-
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teliti vrio su mali, to su takoreci samo
blo}{vpvi stena. To se vidiiiz prividnih
velitina koje su za prva Zetiri izme-
du 6 i 7, a za ostale izmedu 13 i 19.
Trajanje revolucija pojedinih satelita
takvode je vrlo razli€ito: kod V, naj-
bhzegﬂplaneti, trajanje sideralne re-
VO]UCU.G iznosi 0,4982 dana, a kod
IX najudaljenijeg, 803 dana. Intere-
santna je takode i znatna razlika u
g}pec_lu, i to kod Cetiri velika satelita,
Ciji je albedo 0,66, 0,76, 0,45 i 0,16.
Dok prva dva imaju albedo slican
Jupiterovom (0,56), dotle albedo o-
§talih odgovara onome Marsa (0,15)
ili Merkura (0,06). Iz toga se moze

Jupiterovi sateliti Jo (I) Ganimed (III) i Kalisto (IV) prema
posmatranjima E. Barnard-a.

teru te ih je on zarobio i na taj na-
¢in stekao dva nova satelita. Ova po-
java- slitna je zarobljavanju kometa
od .strane velikih planeta, narotito
Jup}tera, na koji natin postaju peri-
odi¢ne komete elipsastih putanja.
VJupiterovi sateliti obino se obe-
leZavaju brojevima: prva &etiri dobi-
la su brojeve od I do IV prema svo-
me otstojanju od planete, a ostali po
redu otkri¢a, tako da satelit najblizi
Ju_plteru nosi broj V. Prva &etiri ot-
krlvgna satelita velikih su razmera;
Ganimed je samo malo manji od
Marsgl, a vedi je od Merkura, dok su
ostali ve¢i od Meseca, izuzey II koji
je nedto manji. Usled toga se oni i
pored velike daljine vide u veéim
1vpstru1nentima kao male okrugle plo-
Cice na kojima se mogu zapaziti i po-
Jeglnosti. Io ima ekvatorijalne pruge
slitno Jupiteru, a Ganimed i Kalisto
polarne kalote kao Mars. Ostali sa-

zakljuCiti da prva dva imaju gustu
atmosferu, dok druga dva nemaju
atmosfere ili je ista veoma razre-
dena. N. J.

NOVE LINIJE MEDUZVEZDANOG
POREKLA. — Ch. Bertaud, sa op-
servatorije u Meudon-u, izneo je u
ASt(onomie za juni ove godine naj-
novije rezultate na polju ispitivanja
meduzvezdanih spektralnih linija. U
Saturnu je veé bilo redi (v. br. 5 za
1938, str. 154) o linijama meduzve-
zdapog kalciuma i natriuma, koje
poti¢u od apsorpcije od strane ato-
ma ovih elemenata rasturenih u me-
du_zvezdfanom prostoru. Ove  linije
najbolje se vide u spektrima zvezda
k}ase B koje imaju dosta velike ra-
dialne brzine ili obrazuju dvojne si-
steme. PoSto se linije meduzvezda-
nog porekla (uglavnom kalciumove i
natriumove) ne pomeraju usled Dop-
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pler-Fizeau-ovog efekta, kao Sto je
to siucaj sa linijama zvezdanog po-
rekla, one se mogu identifikovati;
prvi ih je otkrio J. Hartmann 1904
u spektru zvezde 6 Orionis. lako je
oblak meduzvezdane materije nepo-
kretan ipak se iz poslednjih ispitiva-
nja Struve-a i Beals-a javila sumnja
da u njemu postoje ovde onde izve-
sne kondenzacije koje imaju svoje
osobeno kretanje.

Sa najvecom sigurnoséu identifiko-
vane su linije meduzvezdanog kalci-
uma i natriuma, dok je sa ostalim e-
fementima iSlo teZe; stoga su se
mnogi astronomi u poslednje vreme
dali na traganje za drugim limijama
meduzvezdanog porekla. Tako je
1934 P. W. Merrill, sa opservatorije
na Mount Wilson-u, otkrio u Zutom
i crvenom delu spektra izvesnog
broja zvezda klasa O i B nekoliko li-
nija za koje je mislio da su medu-
zvezdanog porekla, ali to nije moglo
biti sa sigurno$éu dokazano. U sa-
radnji sa O. C. Wilson-om Merrill
je ove godine objavio potpunije re-
zultate svojih istraZivanja; nove li-
nije imaju talasne duZine (sa mo-
guénim greSkama): 5780,65 + 0,04,
6202,99 + 0,06, 6283,91 * 0,03 i 6613
+ 0,1. Merenja nisu mogla biti iz-
vréena sa velikom ta¢noscu jer su li-
nije Siroke i jedva widljive. Vrlo je
tesko ustanoviti kome elementu od-
govaraju ove linije, te se stoga javila
sumnja da ih mozda ne proizvode
neki molekuli.

Dunham i Adams proudavali su
ultraljubicasti deo spektra, te su i
tamo nasli izvesan broj linija medu-
zvezdanog porekla, od kojih dve po-
ticu od jonizovanog titana.

N. J.

PROBLEMI KOZMOGONIJE I
NEWTONOV ZAKON GRAVITACI-
JE. — Poznato je, da se kod tuma-
lenja postanka naSeg planetskog su-
stava nailazi na velike teSkoce, a po-
gotovu je to stufaj kod tumacenja
postanka i oblika galaksija. Nedavno
je poznati talijanski astronom G.
Armellini pokazao (Rendicon. d. R.
Accad. Nazion. d. Lincei, Vol. XXV,
ser. 6, sem. 2, fasc. 7—8, Roma 1937),
da se sve ove teskoée mogu vrlo la-
ko prebroditi, ako pretpostavimo ko-

vekturu Newtonovom zakonu gravi-
tacije, naime da je privialiva sila o-
visna i od brzine, kojom se dva ne-
peska tijela jedno drugome pribli-
7avaju, dotitno se udaljuju. Tako
primjerice nastoje eliptitke staze da
prifedju u cirkularne sa polumjerom
jednakim parametru pocetne staze.
Rotacija Sunca ¢e uticati tako, da ce
se planete, koje se gibaju u direktno-
me smjeru udaljivati od Sunca, dok
hi one koje se gibaju u protivnome
smislu tokom vremena pale natrag
na Sunce.
D:. S. M.

SMRT GROFA A. DE LA BAUME
PLUVINEL-a. — Na dan 18 jula ove
godine umro je poznati francuski a-
stronom, bivii pretsednik Francu-
skog astronomskog druStva i ¢lan
Akademije nauka, A. de la Baume
Plavinel (1860—1938). On se vrlo ra-
no poceo baviti astronomijom, te je
ve¢ 1882, kada je imao samo 22 go-
dine, ufestvovao u ekspediciji koja
je iSla na Havajska ostrva radi po-
smatranja prolaza Venere, a potom
je sa Janssen-om proufavao u Meu-
don-u fizicke pojave na Suncu. Imao
je svoju astrofizitku laboratoriju u
kojoj je stalno radio, a pripremio je
i nekoliko ekspedicija u razne kra-
jeve sveta radi posmatranja totalnih
pomradenja Sunca, Koja su ga naro-
¢ito interesovala; osim toga radio je
na fotografskoj fotometriji, pozicio-
noj astronomiji, proufavanju kometa
i raznim drugim problemima. Pok.
A. de La Baume Pluvinel bio je pret-
sednik  Francuskog  astronomskog
drudtva u najtezim &asovima, za vre-
me Svetskog rata, i uspeo je da u
zajednici sa Flammarionom obezbedi
i za to vreme izlaZenje Bulletin-a i
odrzi aktivnost DruStva,

(Astr. aout 1938). N. J.

ISPRAVAK: Na$ saradnik g. prof.
Dr. S. Mohorovi¢i¢ moli nas, da na-
vedemo, da on nije poslao nam ona
tri referata iz ,Popular astronomy”
i iz ,Bull. Harvard Coll. Observat.”
u proslome broju, kako bi se to mo-
glo drzati iz njegova potpisa na kra-
ju ,,Pregleda i novosti”.

Knjige 1 Casopisl

Robert Henseling: ASTRONOMIE FUR ALLE. (Franckh’sche Ver-
lagshandlung, Stuttgart. Str. 472, sa preko 480 slika i 71 tabelom. Cijena:
R. M. 7,20). Izvanredni interes, koji pokazuju danas i Yiroke mase za re-
sultate astronomskih i astrofizikalnih istraZivanja, ponukao je pisca da
izda ovo divno opremljeno i laganim stilom pisano djelo. PoSto je ovo
djelo i za naSe prilike izvanredno jeftino, to ¢emo se ovdje na nj pota-
i:je osvrnuti, jer to i u punoj mjeri zasluzuje. Gitavo djelo dijeli se na
Sest velikih odsjetaka: 1. Zvijezdano nebo | &ovjeCanstvo. Pisac iznosi
ovdje postanak naSe astronomske predodzbe svijeta od prvih prapoceta-
ka do danadnjega dana i to na upravo majstorski nalin uz mnostvo pre-
krasnih i instruktivnih ilustracija. Iza toga daje pisac wputu za jedno-
stavno posmatranje neba, koja je s didakti¢ke strane upravo bezprikor-
na. 2. Proutavanje zvijezda 1 zvijezdarnice. lza pripremnih razmatranja
o biti kozmi€kih i prirodnih pojava i zakona uvodi nas pisac smjelo u
moderno tumacenje sastava materije, a zatim u najglavnije fizikalne po-
jave gibanja, topline, elektriciteta i optike, tako da nas ugodno iznena-
duje pif¢eva konciznost, korektnost i jasnoda razlaganja, kao 1 obilje
protumadenog materijala. Pisac je dobro shvatio, da bez toga nema mo-
guénosti razumijevanja rezultata astrofizikalnih istrazivanja. Iza toga
dolaze dva interesantna prikaza astronomskih instrumenata, zvijezdarni-
ca i rad u njima, sve popraceno izabranim slikama. 3. Mjesec i planete.

g)\fdje moramo najprije da upozorimo na vrlo instruktivan &lanak o na-
Semu Mjesecu, kojeg bi. trebao da protita svaki na3 &lan, koji sa dogle-
dom promatra Mjesec. Nadalje nas je i ¢lanak o Zemlji jo§ ugodnije iz-
nenadio, jer ovdje po prvi puta nailazimo prikaz o sastavu Zemlje na
osnovu seizmi¢kih mjerenja, te ostalih istraZivanja. Dobro su uspjeli i
prikazi ostalih velikih planeta. 4. Sunce. U ovome odsje¢ku razmatra pi-
sac najprije sitne ¢&lanove sundeva sustava, a izim toga pojave zodija-
ka.lpe svijetlosti 4 sjeverne zore. Ne bi bilo lofe, da i po Kkoji struénjak,
prije negu li daje izjave za javnost, proita barem po koji popularni pri-
kaz o tome. Vrlo je dobar i opseZan &lanak o Suncu popraden mnogim
slikama i tablicama. 5. Zvijezde stajacice. Na 80 stranica izneseno je ovdje
u‘zbltoj i pregledaoj formi naSe znanje o razvoju zvijezda, njihovim
uda!jenqst@ma i velitinama, o dvojnim i viSestrukim zvijezdama i zvijez-
danim jatima, te o promenljivim i novim zvijezdama. 6. Mlije¢na staza
i svemir. Za laika kao i za struénjaka sigurno najinteresantniji odsjek,
jer ovdje nalazimo govora o nasoj Galaksiji, o razdiobi zvijezda u pro-
sloru, te o njihovim gibanjima, dalje o maglinama i oblacima zvijezda-
uim i napose o spiralnim maglinama, tim zasebnim svjetovima. Ne znamo
temu bi se ovdje divili vife, da i bogastvu i korektnosti iznesenog ma-
terijala, da se popularna astronomija za Sire slojeve sastavi u tako lijepo
razumljiyome, ali strogo nau¢nome obliku, $to bi kod nas bilo svakako
nemoguce, jer naZalost naSa S§ira publika nije priufena na ovako strogi
ralin prikazivanja. Preporu¢ili bi toplo naSim ¢itateljima, koji vladaju
niemackim jezikom, da si nabave ovo jeftino djelo, jer nakladnik nijc
;f'glio t{.o§vl‘<a, .da bude djelo ukrafeno mnoStvom prekrasnih ilustracija, a
pisac rijeSio je svoju zadaéu upravo odli¢ao. Pitamo se, kada éemo i mi
dobiti ovako veliko i moderno djelo na nasem jeziku, koje bi sigurno
na juri§ osvojilo na$u Citalabku publiku i proSirilo krug prijatelja neba.
Ne bi Ii naSe Astronomsko druStvo moglo rijediti ovu zadadéu uz pripo-
mo¢ koje velike domace naklade?

i Robert Henseling: WERDEN UND WESEN DER ASTROLOGIE.
(IFranckh’sche Verlagshandiung, Stuttgart. Str. 94 i IV table. Cijena: RM
2— uvez._).U dangénvje doba, kada je opet zavladalo praznoverje 1 kada
nadi razni Zapgvnl Casopisi pune stupce astrolo$kim sujevjerjem i ogla-
mma.nel_ljlogucuh »astrolodkih” knjiga i proroka, koji vjeSto izrabljuju
reuki svijet, dobro nam dolazi ova zgod:aa i sasma serijozna knjiZica po-
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znatog astronomskog pisca. Zato pisac kazuje odmah na pocletku jasno
i nedvoumno: ,Astrologija je mrtva”, ona je tek danas pomoc¢no sred-
stvo za proulavanje duSevnoga razvitka Covjefanstva. Najprije nam pisac
razlaZe temelje vjerovanja u zvijezde polev od najstarijih vremena kod
Fgipéana, Haldejaca, Sumarijaca i Babilonaca, te kasnije kod Grka i za-
padnih naroda; zatim nam pisac pokazuje pomagala i metodiku prori-
canja po zvijezdama iz kojeg razlagaanja odmah proizlazi za danaSnjeg
kulturnog Covjeka sva niStavilost i posvemasnja naivnost ovakova zanata.
Knjizica pisana je ne$to teZim jezikom, ali je vrijedno da se je proéita,
osobito danas, kada se astrologija iz nekih ,tamnih zakutaka” — da ne
kazemo §ta drugog — naZalost opet ,forsira”.

Rolf Miiller: ASTRONOMISCNES ABC FUR JEDERMANN. Str. 158
sa 113 slika i 6 tabla. — (Verlag Joh. Ambr. Barth, Leipzig 1938, uvez.
R. M. 8,50).

Nijemci shvatili su sasma ispravno socijalizaciju nauke, te nastoje,
da rezultate nauke uline svakome pristupaénima; radi toga izdaju u no-
vije doba mnoStvo vrlo lijepo opremljenih i jeftinih popularnih djela. Medu
takove pripada s pravom i ova knjiga, koja je pisana tako jasno i isprav-
no, da ¢e dobro posluZiti svakome koji se interesira za rezultate astro-
nomije i astrofizike. Pisac je u obliku rijeénika abecednim redom protu-
madio veliko mno§tvo pojmova, izraza i pojava, a sve to popratio slikama
i grafikonima, razloZio laganim stilom i nalinom, a opet struéno i pre-
gledno. Ovo nije nikakvi udZbenik, ve¢ neke vrste astronomskog leksi-
kona, da ga upotrijebimo kod Citanja stru¢nih i popularnih astronomskih
¢lanaka ili novina, ako se namjerimo na koji izraz ili pojave, koje su nam
nepoznate. Toplo preporu¢amo C€lanovima i prijateljima neba ovo zgodno
f potrebito djelce poznatog astronoma.

Robert Helseling: TASCHEN-STERNKARTE. Franckh’sche Ver-
lagshandlung, Stuttgart, Cijena: R. M. 0,80). Pisac daje nam ovdje zgod-
nu malu vrtiva kartu neba sa uputom, koja je zato odredena, da je pri-
jatelj neba moZe navede u dZepu ponijeti. Ona ée poletniku dobro doci
kod promatranja noénoga neba, a i naprednijem kod posmatranja me-
teorskih pojava za Setnje ili na putovanju. Ovakve nam publikacije ka-
zuju kako je kod kulturnih naroda uveliko razvit interes za astronom-
ske nauke.

Dr. S. Mohorovicié

Georges M. Nikolitch: LES YOUGOSLAVES EN ASTRONOMIE
(XV—XX siécles), Bulletin du Groupe polonais adhérent du Comité de
PAcadémie internationale d’histoire des sciences, Warszawa 1938. — U
ovoj raspravi ukratko je izloZean razvoj jugoslovenske astronomije pocev
od XV veka, kada se javljaju prvi Jugosloveni koji se bave ovom lepom
naukom, pa do kraja XIX veka. Prelazeéi brzo preko na$ih najstarijih
astronoma, pisac se duZe zadrZava na Gospodneti¢u, donoseéi u originalu,
na latinskom, dve glave iz njegove znalajne knjige ,De radiis visus et
lucis” u kojima se objaSnjava postanak duge. Zatim dolazi prikaz Zivota
i rada Getaldi¢a, Gradica i ostalih pretstavnika prvoga doba u istoriji naSe
astronomije, sa kojima su &itaoci upoznati.iz zanimljivih ¢lanaka g. Ni-
kolica u ,,Saturnu”. Boskovi¢ i Paskvi¢ daju piscu prilike da donese iscrp-
ne bibliografije njihovih dela iz astronomije, a Veha da se duZe zadrzi
na njegovim mnogobrojnim radovima. Od astronoma XIX veka najveca
painja obraéena je na Gopfleviéa, odliénog posmatraca, koji se narocito
mnogo bavio posmatranjima planeta, i na g. M. Nedeljkoviéa, osnivaca
i prvog upravnika Astronomske opservatorije u Beogradu, ¢ije su zasluge
za naSu astronomiju namerno zaboravljene. Odlitan ¢lanak g. Nikoli¢a u
uglednom Biltenu Medunarodne akademije za istoriju nauka dobro je do-
$ao radi upoznavanja inostranstva sa udelom Kkoji su Jugosloveni imali u
razvoju astronomske nauke, o kome se dosad malo znalo, ne samo na
strani, veé i u nasoj zemlji. N. J.

NIONYJIAPHA U CTPYYHA PEBU-
{ A l >/ D["’i JA 3A ACTPOHOMM]Y, METE-

OPOJIOTUJY UTEO®UNI3UKY

roa. 1v BEOTPAZ, CENITEMBE AP—OKTOBAP 1938 EPOJ 9—10

ACTpOHoMI/Ua Y CIIVIKOU
CcTOpUe

Ceu cmo mu yuuan HMcetopujy v 6HIM NPUMOPaHM Aa MHOTO-
Opojne paTyMe BaXHHjuX Jorahaja maMTHMO HA IaMeT, a MO A
C€ PEeTKO KO OJf Hac NMHUTA0 O KyJ HCTOPHYapk 3Hajy Te na-
Tyme? Kako cy omm jpowau xo tora, na je Kump sayseo Basu-
JI0H 539 roaune npe Xpucrosor poherma wad ga je AgexcaHmap
Beankn ympo 323 npe X. p.? Ma Kako TO UyAHO 3BYYHJO, CBE
WTO 3HAMO Kao CHI'YPHO O TOMe, TO HaMm je ACTpOHOMHja naja
OJHOCHO MHOro6pojHa noMpauetba Cynua u Mecena. /by, Ko-
ju=xese Ja npercraBe ACTPOHOMH]Y KaoO HEKOPHCHY HAYKy, MO-
Iy Aa npumete, aa je xonx I'pka nocrojana epa OJUMIHjaga U Aa
cy Pummbanu Opojanu roamHe ojx ocHuBarba Puma, ma npema
TOMe CBM Cy AAaTyMH Tamo 3abejexeHH. To je TauHO, caMo TIO-
CTOje MHOTOOpOjHE Npa3HuHe a 3aTUM Tpeba pauyHalbe BpeMe-
Ha ['prka m PuM/baHa JIOBEeCTH Ha Hall HAYMH padyHamba Tj. OJ-
PEIMTH HIp. 10 HalleM KaJeHAapy kaJx je OCHOBaH Pum uau
Kaj No4yHme epa oauMmnujana. Jla 6u To ypajuiu nocToju jeiHO
M jeIMHO CPETCTBO a TO Cy NMOoMpauera. /laxje, noMpaderha HAM
CAyXe Kao I0Ja3He ¥ KOHTPOJHe Tauke y ojpehuBamy HCTO-
PHJCKHUX JaTyMa.

Hajcrapuja noMpauema 3a koja 3HamO OHJa Cy OIICEPBH-
pasa y Kuaun. Xu # X0, acTPOHOMH Ha JBOPY KHHECKOr HMIIe-
paropa, 6uaH cy ocyheHH HA CMPT 3aTO HITO HUCY HIPAUYHAMH
yHanpena W NpeTrckasanyd jefHo nompademe CyHila. [1lo pauynuma
Onoauepa ToO ce nompauere AOroguao 22 oxrobpa 2137 roaune
npe X. p. Hajcrapuju xuHeckd aHamu ,,Shu-Ching“ xoju wam
ropope O KaAOCHO] cyAOuUHH acTpoHoMa X u X0, KOJU Cy, U3-
rjeja, BHIIe BOJENH BHUHO HEro JH 3Besje, Jajy U jelaH mnpa-
BHJIHHK KOjH je Yy TO BpeMe BaxKHUO 2a acTpoHoMme: ,Kax ce acTpo-
HOM NpeBapu W IpeTCKa)ke jenaH porahaj paHuje Hero wmTo je,
6uhe nory6/men 0es ojiarama. A aKko ra IaK NperckKaxe AON-
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HMje, Ouhe norydsmen ogmax”. EBO jeJIHOr OJJIMYHOT MPABUIHKKA
y KOMe je cBe peueHO jacHo. [okas Aa je npaBuiHUK OHO RO
Gap jecte Taj, wto ce caydaj Xma M XOoa HHUKal BUlle HHUJE
TIOHOBHO.

Ha xanoct cTapy MKCall aHajka, CBAKaKo, OJYLIEeBJbEH JIEIO-
TOM TMOMEHYTOT NpaBH/HUKa 3ab0paBHO je Ja HaM Onuile Je-
Ta/be TOMpauema u3 2173, Ycrsapu, npeo nompauetbe CyHU@
OTIMCAHO Ca JOBOJ/HO TAayHOCTH jecTe loMpauerbe ox 6 cenrem-
6pa 776 nmpe X. p. Koje Ce AOrOAMIO 3a BpeMe BJjajaBuHe Jy-
Baura. OBOM noMmpauesmby NPETXOAWIO je, Kaxy aHaau ,,Shu-
Ching* mompauewe Mecena 21 asrycra ucre ropune. OBo je
IIPBH alCONYTHO TauaH M ayTeHTHUYaH AaTyMm y ucropuju Kuwe.

ITocie 0BUX moMpayema, Cjaelyje UMTaB HH3 O KOjuMa ro-
'BOpM uyBeHM KuHeckd ¢uiozod Kondyuuyce (Confucius) y cso-
juM aHaamMa xoju uay ox 720 npe Xp. na o 495 mpe Xp. ¥
HbUMa ce Hadase 26 nompauerba. [locae cmpT Kondyunyca (481
npe Xp.) na no kpaja IV Beka nocze Xp. Hajsasumo 156 mompa-
yerha oncepsMpaHa y Kuuu, a ga He TOBOPUMO O JOUHHJHM.

U nopen oBaxko peauxor Gpoja nompauerba, 4ecto, BPJQ je
TEINKO YTBPAKWTH TA4HO AATyMe y HCTOpUjH Kune. PasHu aHamu
Jajly JMCTY AMIIEPATOpa adH, Ha XKal0CT, JyXWHa HhUXOBE BJa-
JlaBuHe HHje yBek azalesexeHa. 3aTHM CBHM aHa/IH NHMCAaHH npe
221 npe Xp. uJd Cy YHUUITEHM MM CY JOCHENH JO HAC y BPJIO
phaBoM crarby. ¥ TO BpeMe KHHOM je BAajzao BeNIHKH MMIEPATOP
u pecrnoT Lu-Xoaunr-Tu (Chi-Hoang-Ti) xoju je, na Ou crnpeuro
yhnajame XyHa y CBOJy JAPKAaBy Casuiao Beaukd KMHECKH 3ul.
OH je MOJO3PHBO TJAEZA0 HA KWE0JOTe M KibMIe W Hapeauo je
Ja ce, CKOPO, CBE KEbUI€ NHUCAHE Npe mbera nonaje. CAUYHM 10-
rahaju moHoBuIM cy ce on Taga Buwe myta. Cpehom uMa yBek
HeTNOCAYIIHMX, KOju yMarbyjy Hecpehy Heusppuierem napenlbe

Tpehumo cama Ha samagdy Asujy. Tpeba oamax pehwn na
cajlarbe CTarbe HAayKe He MOXKe Ca CHrypHOwhy yTBPIUTH HHje-
nad ucropujcku aarym npe 911 mpe Xp. 6uao y Erunty wim y
Basugsony. Ceu jgarymu npe 911 cy Hecurypuu. OHHM Cy YyTBp-
HeHy TeHeOJOrMjoM Kpa/besa W NaTpHjapXa 3a Koje ce He 3HA
TAYHO KOJHMKO Cy JAyro KUBeIH, HM y KOje je BpeMe HhHUXOBa
yaora nouesa. .Ilpema Tome, no6a Bnagasune Pamseca Il u Tpo-
jaHCKOr paTa Ha mpuMep, ocTahe MOXK/a 3a YBeK He Ta4HO Ojpe-
bhena. ¥ IlrosomejeBoj Aamaractd, Koja je mucana oxo 150 ro-
AuHe Tipe Xp. Hau1aszuMmo, cpehom, jeaHy KOMIUIETHY JMCTY Xaj-
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JEJCKHX, aCHPCKHMX M NePCH]CKHX KpakbeBa KOjH Cy BAAZAH OJ
Ha()OHacopg (747 npe Xp.) na go Ourtke Ha ApGemu (331 npe
Xp.) T.j. Ko ocBajawsa [lepcuje on crpame Ajexcanjapa BeJiu-
kor. OBa aycTa Jaje yBeK JNyKUHY BJajaBHHe CBAKOT Kpasba.

C npyre cTpaHe, MOJOBHHOM IPOULIOT BEKA HAYUYHHULIH CY
yenead ja gewndpupajy kauHacty asoyky. Harnuen y osoj as-
OyuM najy Ham Tako 3BaHu ,,Kanouuk emonuma“ (,,Canon des
Eponymes®) 1.j. najy HaMm jeAHY JHCTY BUCOKHX ACHPCKHX UH-
HOBHHKa KOJe je Kpa/b MMEHOBAO MOYeTKOM CBaKe TOJMHE W CBa-
Ka rojudHa gobujana je ume TakBOl jeJHOr UMHOBHHKA: FOJHHE
y MeCTO Aa umajy cBoj 6poj, uMajde Cy CBOje COMNCTBEHO HMe
KOoje je OW/I0 HMe WBHUXOBOT enoHMMa. OBa JAMcTa noudibe 911
npe X. p.

CanuaH cucTeM MOCTOjao je u Koja ATHibada nocie yTphu-
Barba penyOJauKe: NMPBH apKOHT (0 NpPHJIUKE NPETCeNHHUK pery-
‘OaMKe, KOj¥ ce OHpa CBake TOAMHE) HJM E€IOHHM Adje CBOje HMe
FOAMHH Fberope BaazaBuHe. -— ¥ Pumy je 6uo uctu obuuaj:
CBake rojJHHe Hapoj je OMpao JABa KOH3YyJa, a JOUHH]je, HMIie-
PaToOp MX j& MMEHOBAO, ¥ Aa O 3a0e/IeKHJIH ZaTyM KAKBOD JO-
rabaja, 6MI0 je DOBO/BLHO O3HAYUWUTH HMeHA OBOJHIE KOH3Yaa
KOju cy Ouau Tajma y cayxow.

Ha Oou ce pobuo marym y xpuilhaHCKOj epH KaKBOT Jora-
haja Koju ce NoMHEE y MCTOPHjCKUM HaTHHCHMa, Tpeba camo
roprme JHUCTe aPKOHTA M KOH3yJda Aa AOBEAEeMO Ha Halll HauWH
pauyHama BpemeHa. TO ce MOCTUE [TOMPpademHMa Koja cy ce y
TOo 100a JOrojuia W 3a KOoja 3HAMC JATyMe [IpeMa TOpPH-HUM JH-
craMa. ACTPOHOMCKHM pauyHHMa MOXeMO Ja YTBPAUMO ZaTyM’
TAKBOI jeAHOr MoMpauema 10 HaleM KadeHJapy U TakKo JOBO-
JMMO IleJly JUCTy Ha Hall HAYWH padyHara BPeMeHa.

IlpBo mowmpauerme Koje HaM je IOCJAYXKHJIO 3a OBO ,,BE3H-
Batbe" jecTe mompademe CyHIA KOje ce JAOTOAHJIO NPEMa acTpo-
HOMCKHMM pauyHuMa 763 roguHe mpe X. p. H Koje je Ouj0 BHA-
pUBO ¥ HuHusu oko 9 h 47 m npe nogHe. UBo nomMpaueme 3a-
Oefiex€HO je y jeIHOMe HATIHCY KJAuHacte as30yke W TJACH:
,Jlon enonumarom bypracoaa, rysepHepa ['o3aHa, usbusna je je-
AHa peBoayudja y Acupuju Mecella Cuapa 1 CyHue Ou nompa-
yeHO". OBa peBoJayLMja AOrojMia ce roJUHe KOja je uMana ume
DypracoJs, a 110 HallleM HauKWHy paudyHama 763 npe X. p. Muoro-
‘OPOjHH 4CTPOHOMHU Cy padyHalMu Kaji ce JOrogHJA0 OBO IOMpa-
getbe CyHna BUI/bMBO M3 HUHMBe M Heros je XaTyM ancoJyTHO
‘TayaH,
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Jenno mpyro CyHueBO nompaueme, OBOI' MyTa NPCTEHACTO,
LOTOAMJO Cce 3a BpeMe BiajgasuHe Esapa-Xapona (Esar-Haddon),
cuHa Y1 Hacnennuxa Cenamepuda (Sennacherib) 27 maja 669 npe
X. p. 3atuM TpHU nompauera Mecena BHIbHBA Yy Xanjein xoja
Cy ce JOoroAuJe Ipe ropmwer W koja nomume lTonomej y csojoj
KibMsH. [daTymu oBux mompavewa cy 19 mapr 721, 8 mapt u 1
centembap 720 npe X. p. Csa osa nowmpauera, CyHua 1 Mece-
1a, [0BeJIEHa Y Be3y ca JUCTOM eNMOHMMA U Y CKJAaLy Ca CIHCKOM
BABHJIOHCKMX BJajajala JOBOJbHA Cy Ja YTBPIAE MCTOPUjCKe Aa-
tyMme Mcroka ca Benuxom rtauHowmhy no JysadjaHcKOM KaJjeHpaa-
py Koju je 6Mo y ynotpebu y ceoMm xpuirhanckom csery go ['pe-
ropvjancke pegopme 1582,

Uurajal je CBaKako NPHMeETHO Aa A0 Calda HUCMO TOBOpPH-
a1 o Erunty. Erunhany kao ,,IpakTHYHA® /YU, W NOpen Tora
WITO €y TajuAM YMETHOCT, 3aHUMaJy Cy Ce CaMO MepereM 3e-
MJbHLITA, IITO je 33 HmUX OWJIO KMBOTHO NHUTAaMe, jep UM je JA0o-
3BO/bABAJIO peEryJaucaBarbe noriaBa Huza. HesaumHTepecosana
HayKa MX HHje MHOIO WHTepecOBaja M M3rJaeAa jJa Cy Malo BO-
JAUAH pauyHa o 3Bes3fgaMa M AcTpoHoMHju. I'buxosu cnucu He
IIOMHIbY HH JeJHO ToMpaderme W Ja OM YTBPAWIN HCTODHUjCKe
AatyMme Erunra npumMopaHd cMo ga ce oCiamaMoO Ha HHUXOBe Be-
3¢ — HAapOYHTO paTOBE — KOje Cy UMaldW ca CyCeZHHM Hapo-
aumMa Acupuuma u Xajjejuuma. ’

[losataBumo ce caga ca ucropujom I'pka u Pumsbana. M os-

Je, HEKOJMKO NOMpayerba K0ja NOMUMbY HCTOPHYAPH Ca JOBOJb-
HO JeTaba, MocAyKuhe HaM Kao noaasHe tauke. Hajcrapuje mo-
Mpaueme 3aberexeHo, jecte nompauerbe CyHua on 28 maja 585
npe X. p. O wemy roBopd XepoJoT U Kaxe jaa je Ouiao pubeno
y Manoj Asuju 3a BpeMe jegHe Outke usmehy Muaa v Jluguja-
Ha (les Mides et les Lydiens). Hecranak Cyniua jako je mnomxa-
uMo patHuke. OBO noMpauemwe 610 je npexsuaeo Tagsec og Mu-
JieTa, YyBeHW IeoMeTap M HAjCAaBHUjA OJ celdaM Myjapana. ¥s-
raefa HajBepoBarTHHje na je ce Tanec 3a oo npexsubarbe 1o~
CnyXuo capocom Xangnejaua. Capoc je nepuona BpemeHa ona 18
roguHa 1 11 gaHa2 xoja m03BOJbaBa, Kaj 3HAMO TNoMpauera 18
NPOLIINX TOAUHAE, Ja MX NPeABUIUMO y ciaeneho] mepuoau ¥ to
aTncoAyTHO CHIYPHO.

Hocae oBor umamo noMpauerbe CyHua Koje je omucao Ty-
kuann (Thucydide) u xoje je 6ui0 BUABUBO y ATHHM NpBe ToO-
mvne Ilenononecxor para — 3 asrycra 431 mpe X. p. Iayrapx
npuya, Kako je Ilepuxie, koMagmauT ¢JoTe, Kalx je BHAEO Aa
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:Ce focaja nonJalmMaa HecTaHKoOM AaHa, pallMpHo jegaH mag-
THI TIpea ounMa KpmaHowa cor Opoma u ynutao ra ga am

TOMe BHAM KakBO phago ipercasame. A kan je xpMmamow oz.:-]
I‘O.BOpHO Aa He, Ilepuxie my pede, na norahaj xoju je Bumeo
T.J. nompauerwe Cynua pasaukyje ce og oBor camo v TOME, LUTO
J‘e HENIpO3pauHo Teno Koje saxmama CyHie mHOrO Bﬂehe OLL’MaH-
THIa. HapasHo oBo objammete oxpadpuio je nocany. Jour me-
KOJMMKO [oMpauera, 0 KojuMa Hau rOBOpPH TuumMmun (Thucydide)

a IpeK i i
6p O KOJUX MH npesasumo, NOTBPEYjy TaunocT XPOHOVIOTH e
Aobusere nomohy ropmer noMpauerma.

Y caenehem BeKy, 11 naHa npe Gurke KO Apberne, koja je
pemmnaa cynbuny [Tepcuje u npHcajeluHuIa je leH(aB,I/I AJIei-
Canapa Beaukor, porommao ce leHO ToTanHO noMpavere Me-
Seua. OBo nompaueme je upentudUKOBAHO U npeMa payyHpMa
HOTOIuN0 ce 20 cenremSpa 231 npe X. p. Butka xonx Ap6
Ouna je, Tawkne, 1 oxro6pa 331. e

JenHo og HajHHTepecaHTHHij IOMpayerba y ucTopuju je
CBaKaKO nompavere CyHia Koje ce noroguio sa BpeMe orcane
Cupakyse og ¢Tpare Kaprarusbana u o kome nay TOBOpE ¥ HCTO
Bpeme JycTun (Justin) g Huonop (Diodore). TMompaueme je ya
KO HIAEHTU(DHUKOBAHO W Aoroaumao ce 14 asrycra 310 npeJX '
AraTok/e, Koju je 6uo oncexuyt y Cupaxysu, nokymasao je. ,ZIp
ce .cnace €a CBojux 60 ranepuja u Kaprarumany Koje je HECTa(:
Hak Cynupa IONAWHO, 00ycTaBumu cy HOTepy.’

¥ MOueTKy, mpuua Jyerun, cupaxymxu MODHapH, Koju ce
Takohe Gexy HMOIIALINIH, BepOBAXy Aa UX GOTrOBY npo;‘OHe CBUM
Moryhuw Henahama., M3 ope ouajiHe cuTyaumje Aratokie Haj-
HHTe{mreHTHHjH HoBex Crapor Beka, ycrega aa ce cnace" | BJI/I
BepyJeT'e Aa Hecranak CyHua nperckasyje mecpehy, O6pa:FI/I” ce
OH CBQJHM MOpHapuma. [la, anmu TpeGa ce yHI/ITaTI/I‘KOMe nper-
CKasyJ.e Hecpehy, Hama wau Kaprarumwanuma? Hama CHUTYalH]a
funa je 1o cama Bume Hero ouwajHa, IOK je Hammm HenpﬁjaTJe-
JbUMa CBe'I/IHIJIO CAMO Kaxo ce IOKeJeTH MOxe. Ilpema Tome
aKo HOCTO:]I/I phaso nperckasupame oxo HUje 3a Hac, Beh 3a Ha-’
e Henpujareme, Hama CHTyalKja He MO:Ke BHIIe zL’a ce Torop-
éHaBa“I/I 4KO ¥MMa XaKBa MpoMeHa 31 Hac, oHa he 6urm camo ma
ombe”, QBe €Y Pe4H oxpabpume MopHape u Tako ce Aratokie
3axXBamyjyhu lnoMpauewy Cynua u CBOJO] BeIUTHHH, criace Kap:

Tardmwada ca HEJOKYIIHOM (I)JIOTOM<

A . .
JU HajBaH{HHje O& CBHX IO3HATHX [IOMpayema je IoMpa-
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yeme Mecella Koje je AOMPUHENO ja ce YTBpAM TadaH AaTyMm
XpucToBor pohema.

Muoru Bepyjv aa je Xpucroc poheH 25 neuemoOpa npBe ro-
AuHe XpuinhaHcke epe, Hau 31 TOAKHY TOCIE OHTKe KOoa AKLH-
oma (Actium). OBo MHi/berbe TOUKMBA HA padyHHMa, 0e3 UKAKBE
HayuHe OCHOBE, Koje je maseo y VI Bexy nocite X. p. Hennc Ma-
au (Denys-le-Petit) xaayhep u Te€0J0r TPUKH. OH je NpBH YBEOD
y yroTpedy AdHAIbH HAuMH Opojerba TOAMHA y KOME €& roAMHA
XpuCTOBOT pohera cMarpa xao NpBa. Ha :xanoct, OH je [O-
rPelWHO OAPeAro Ty mpBy roauny. OBaj kanyhep nocne ucrpa-
KHBAKA Y CTADHUM KibMIaMma ¥ CBOJHM pauyHHUMa, BEPOBAO jie na
MOXKe 'Y3eTH K40 rojuHy poherba XpHCTOBaA 753-hy oJ, OCHUBaIb&
Puma. Opaj garym nprxsahen je Taja y Ue/aOM CBETY. Lipxeene
BJAACTH HHCY TMOCYyMibaje y iberoBy TauyHOCT. HouHuje, npex
kpaj XVII Bexa mojasuiue ce y HEKOJHKO MaxoBa CyMbe, Koje
cy DeHelMKTHHUK 13 Cp. Mopa (St Maur) noTBpaHIA 1770 ro-
JMHE V jeJHOM MOHYMEHTaJHOM [Hedy ,BellTHHa nposepaBatba
paryma“. OBO je AeAO JOKHUBEIO MHOroOpojHa M3/ama.

[IpBH Hay4YHHUM KOjU Cy NOKpPeHyJau npobaem onpehbusama
TAYHOT AAaTyMa XPHCTOBOT poherba HHCY Ce CAYKHIAM ACTPOHOM-
CKMM TIOfalMMa ¥ pauynuMa. OHH Cy [0Ja3WId O YMIbCHHLE
aa je Xepox Beauku (Hérode le Grand), Koju je Branao Jyne-
joM y BpeMe XpHCTOBOT pPOherba, yMpO MpeMa CTApUM NHCLHMA
HajpolHHje OoKO Yckpca 27 rojMHa nocnae OUTKe KO AKCHOMA
T.j. 4 roaune npe X. p. MehyTuwm, cBH 3HaMoO, JAa je Xepon Ha-
penuo Aa ce moy6ujajy cma mana jieia v jaa je Mapuja noberaa
ca maaum XpucroMm y Erunar rae je ocrasa A0 KpambeBe CMPTH.
AJIH, BpeMeHy OBOT OopaBka Tpeba AOJATH Takohe M Bpeme IO-
KAOeIbe KpabeBa, jeAHOr nyToBarba y Jepycaanm, 40 nana
uynihea cBeTe [ese Mapuje. Cse to Moryhe je oGaBuTH Y
poxy on 3 mecena. Ilpema tome, Xpucroc je poheH mpe cMpTH
Xeposa ¥ TO CcBaKaxo oxo 15 mecenu panuje. OBMM DPE30OHOBA-
eM JOJa31UMO 0 3aK/byuKa fa je Xpucroc poheH 5-te mau 6-te
a Moxzaa u 7-me roguue npe X. p. OBo pesoHoBatbe beneauk-
THHALLE 1T0YMBA HA TAYHOCTHM XHIOTe3e Koja ce OJHOCH Ha Xe-

ponoBy cMpr. Cpehom, jeBpejcku ucropuuap, Josed roBopu Ham

o jexHoM mompauery Mecena xoje ce goroamao y Hohn Koja
je momaa nociae noryO/berba Buile paOWHa HBBPILEHOTr MO Ha-
pendu Xepoaa. OBo je nmoMmpauerbe HHACTH(PUKOBAHO W PauyHH

Kaxy 1a je ce goroauno 12 mapra 4 roguHe npe X. p. Xepoa je
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VMPO OoxmaxX nocsae Tor norybsmberma T.j. 0ko Ycekpca 4 roguse
npe X. p. I'DUKH TeKCT jeBpejCcKOr MCTOpPUUAPA, KOjH je KUBEO
y HOpBOM Beky nocie X. p. T.]. He Tako jpajeko ofn jorahaja o
KOjuMa TOBOPH, je BpPJAO jacaH ¥ He OCTaB/ba HUKAKBY CYyMIbY.
Moxe ce 3ak/byuutd ga je Xpucroc pohen 25 neuemdpa 6 ro-
nuHa npe X, p. ajiu HUje HCKIBydeHO na oyne ¥ 7 mpe X. p.
Hair nauun Gpojatba roauna of XpHCTOBOT pohema Morpelas
je camMo y TOJHKO WITO rOAWHA NpBa HHje ToguHa XPHCTOBOD
pokemwa! Kag Ou rommsy 1 craBuad Ha CBOje OPABO MECTO MU
oucMo JgaHac ouam vy 1944-0] romuun a He y 1938-0j.

EBO, Aakje, KOPUCTH Koje HaM najy nompadema. CyHUa H
Meceua, v uctopuju Crapor pexa. [louHdja rmoMpauerba HMajy
Marbe BLKHY yaory. Pumcka ucTODH{a €T NPBHX BEKOBA. Hale
epe 0Caarka ce Ha Clycak KOH3y/lAa cBe A0 JyCTHHH]aHa OJHOCHO
no noba [Hemuca Magor. Tlocae Ttora a00a, HauMH padyHarba
BpeMeHa KOju je npuxpahen Taja u gaHac je y ynoTpebu, ma
npeMa ToMe CBAK2 CyMiba OTIana.

PesatuBHo MOJepHA momMpadersa, T.j. OHA KOja Cy ce JOro-
auaa nocae XVII Beka, mocrana cy H3 JPYryx pasjora BaxHA
U HHTepecaHTHa 3a ActpoHomu]y. TO HapowuTO Ba)KM 3a NO-
Mpaderba CyHIa, KOja HaM Jajy MOTYRHOCT Ja OAPeAMMO TauHy
nosuuujy Meceua v tuMe aa wkoHTposumemo Hebecky MexaHH-
ky. Teopuja Mecena je jom yBex KaMeH CHOTHLawka Fbyro-
HOBOI 3aKoHa rpaeutaunuje. To je HOB 1IPOGJAEM O KOME MU He-
MaMO Hamepy Ja MOBOPUMO, ald TO HaC JOBOAM Aa ITOHOBHUMO
OHO 1UTO C€ BPJO 4YeCTO ToBOpHM o HaynM. Kaxe ce, ga Hayka
Hanpeayvje Kao Mp/ha 3ejTuHa dHjn oOuM craano pacrte. Tauxe
JOAMpaA Ca HENMO3HATUM TOCTajy ToCAe MHOTO M MHOTO POJZHHA
W BEKOBa CBe MHOTOODOJHU]e; HOBM Ce MpoOIeMH TOCTaBbajy
KOjH ca cBOje cTpa”e Hamehy napyre HoBe mpobjeMe Koje CMO
MH TIPHMODaH{ A& OCTaBUMO Y HAacJAeJCTBO reHepanujama Koje
JOAA3ZE.

J. Bosler,
aupexrop Omncepsaropuje y Marseille-y
U npod. YHUB.
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Sto da posmairamo na nepu 1
Aime mozemao koristifi Nnaucls

(Svrietak)
111 . )

5. Dok smo prosli put raz,motri_lvi radq‘ve,y koje Tozti)mgen?i
izvedemo manjim refraktorima, doticno retlekt.o:rx‘maw), ) cemo
sada da navedemo radove, koje m;oiemo obaviti sa sp;gi%a i
instrumentima. Ovdje stvar postaje za amatgur-astro : :

i ; i Calni instrumenti vrlo skupi. No 1
prili¢nom, jer su dobri spectjdin ‘ o ovica
ovdle treba d? 'Si o pl\io‘rg(e)girjfz}}e%zﬁ-male Ostlglarske i

e — u nuzdi postaje COVIEK g TR, _ )
1r{naehaniéarske vjestine i spretnosti mozgeimé)oérituinrgré?srgn(;ng)%ﬁ

stiéi™  Osim toga mogu se 1 Mho; nstrum
ﬁ]cliﬂtécvl gastavni drijebmvi, a osobito prtlka,_naba\nt.lt.lsgol(-iezru}éz
za dosta jeftin novac, ali je tu potreban i gtang\ll} : pmat,em_-
si ne kupimo bezvrijedne stvari Nema sumnje, da ic{e .ad tear
astronom imati velikog veselja sa mstru‘mentqrr_l,. ojeg dj
sam sastavio ili po svojim nacrtima dao ».s.astav1t1 1 kvo%l je do-
bra uspic'). Razmotrimo stoga ove specylz}lne rady‘o}zfl:. dova

A) Fotogratija neba: Ovo je gra}na'/astr‘\o:ngmi 1l1\1r mmi:
koja je ljubitelju neba donek_le v,,nagpnstupacr‘nja g e eé\‘na
mo cvdje na teSka -istraZivanja 1 ekzaktna rfl.y_zre‘:n‘;a,bv_t. ’
snimke, koje ¢e ljubitelja neba mnogo po‘ugt.l i za 3}71 i -
eventualne biti 1 od koristi nauci. Mi smo ‘yec_ledHOm spome
nuli, da tu mozemo sa uspjehom upotrijebiti tek moderne
"[o‘tdobjektive sa otvorom veéim od 1 1 D, pa do 1:1,9. S;%o—
menuti moramo, da je kod fotografije ZVJezc.Iano-ga neba 0-
kalna udaljenost Cesto od sporedne znatnost}, ~er dobivene
snimke sa malenim aparatom moOZemo povedati, pretpqstaylv
da nam kamera ima moderni i dobri anastigmat kao'(.)b'jektw.
Tka ima dobar objektiv neka si da izraditi iz drYa 111‘ iz me-
tala astrokameru, a kasetu neka uzme neéito‘ manjeg ?ormata,
nego i je rabi kod obitnog fotografiranja. O\fdjgvb.1 prepo-
rutili eitaocima, da pokulaju snimiti nebo sa pblcnlm foto-
grafskim aparatom (eksponirati 20 do 150 mmuta sa vrlo

osjetljvom orthochrom. plotom!);  radi prividnog obrtanja

9) U pro§lom broju Saturna” ispala je pod kraj '{1a'§ega tlanka, ne
naom Kkrivnjom, ova opaska: Kako se traze komete nadi cemo u vrlo in-
struktiviome ¢lanku g. prof. Dr. V. V. Mitkovica u ,,Godi$njaku naseg

ba za 1937, str. 278—288. . )
e 10) Isp. na pr. }i NIKLITSCHEK: Sternwarte fgritlederman’n. SaSlz-
burg 1937. O ovoj knijizi, pisanoj za tire slojeve, referisali smo veC u ,,oa-
g .

»IIL ) ) - )
e 1) Tako smo si i mi dali po naSim nacrtima izraditi a.strogra.f.,. pa
ralaktitki montiran sa razdiobama i finim pomicanjem u rektascenziji 1 u

deklinaciji, o ¢emu ¢emo napose izvijestiti.
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nebeskoga svoda bice zvijezde snimljene kao lukovi, Sta niSta
ne smeta, da si sastavimo malenu kartu dotiCnog predjela neba
cznativsi si pocetke lukova. Ovakova nam karta mozZe dobro
do¢i kod identifikovanja promjenljivih zvijezda #li drugih ra-
dova. Mirna foto-kamera moZe nam odli¢no posluZiti kod
fotografiranja meteora i bolida, ali je tu potrebno mnogo
strpljivosti 1 srece.

Dalekc ¢emo vedi napredak postici, ako montiramo astro-
kameru paralakticki tako, da moZemo slijediti zvijezde na nji-
hovem prividnom putovanju po nebeskome svodu, koje pro-
matramo kroz dalekozor pratilac. Na taj nadin dobi¢emo
snimke na kojima su zvijezde tacke, te mozemo snimati pro-
mjenljive zvijezde 1 sastavljati krivulju promjena njihova
sjaja, Sto ¢e za nauku bili od znatne koristi, a ako sreca po-
sluzi mozemo otkriti 1 novu zvijezdu ili komet. S pomocu ova-
kove kamere modi ¢emo fotografirati vece komete sa velikim
uspjehcm, zatim MlijeCnu stazu i eventualno po koji sjajniji
Ppianeteid. Za fotografiju Sunca i Mjeseca nisu ovakove kame-
re zgodne, veé treba rabiti specijalne tele-objektive ili objek-
tive velike fokalne udaljenosti (preko 1,56 m), doti¢no astro-
ncmski dalekozor (durbin) u zajednici sa foto-kamerom®).
Tako nam si. 7 prikazuje gotovo pun Mjesec, kojega smo sni-
mili 8 septembra 1938 u 23hC5m na na$oj privatnoj postaji;
ove je 1 prvi ovakav snimak izveden u Jugoslaviji, te origi-
nc'ni snimak svejom debrotom ne zaostaje mnogo za snim-
kama winjenim na nekim opservatorijama, akoprem je to tek
prvi na$ pekuSaj sa ad hoc sastavijenom aparaturom (naravno
da se je kod reprodukcije mnogo detalja izgubilol); upotreb-
djena je Schleussnerova Techno-ortho plo¢a i eksponirano 3
sekunde. Za fetografiju Sunca nisu nam potrebni objektivi ve-
lika prenika, a nije potrebna ni paralaktitka montaza, pa je
fotografija Sunca najpristupacnija  svakome ljubitelju neba.
Stz viSe, ovdje moZemo rabiti za nuzdu, umjesto objektiva
dobre bruSena stakla za naocale (na pr. 4 0,5 dioptr,, t. j.
f=200 sm), samo treba uzeti zastor (blendu) 1:150 do 1:200
1 Zuto sito (filter) sa momentnim zaporom; dakle u navedenom
primjeru zastor sa otvorom odprilike 1 sm, dok ce slike Sunca
imati oko 2 sm promjera i mogu se znatno povecati. Ovakovi
heliografi mogu se lahko izgraditi iz drva ili iz metala bez su-
vise velikih troskova, pa bi ovaj pothvat toplo preporudili pri-

12) Ovaj nafin mi upotrebljavamo na naSoj privatnoj postaji, ali

cemo si doskora dati izraditi specijalni heliograf po vlastitim nacrtima.

Jedsn prilicno zgodan nalin, kako si amateur-astronom moZze sam sasta-
viti heliograf, dao je Jng. A. Nikiitschek: Ratschliige fiir die Beobachtung
der Sonnenvorgange. III: Photographische Sonnenbeobachtungen. ,Die

Himmelswelt” 47, Sv. 9/10, str. 188—191, Berlin u. Bonn 1937.
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Priv. postaja za kozmi¢ku fiziku u Zagrebu.

sti od 1342 dana snimljen dne 8 septembra 1938 god.

Si. 7. — Mjesec u staro 12 S » i 4
: Originalni spimak je 9 put linearno povecan.

po Dr. Stj. Mohoroviciéu.
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jateljima neba. S 8 prikazuje nam Sunce, koje smo snimili
dne 21 juna 1938 u 18h (00m, doticno u 18h 05m, najprije u
ultra-Ijubi¢astome svjetlu (3900—3050) A, a zatim kroz tamno
crveno-narancasto sito'); fotografirali smo kroz 7,2 cm re-
fraktor projekcijom kroz okular u foto-aparat. Svaka slika je
pcsebno fokusirana i prvu smo snimku eksponirali 1/25 sek.,
a drugu snimku (u crveno-narancastom dijelu spektra) 1 sek.

B) Spektroskopija. Za odredjivanje spektra zvijezde ima-
mo dva puta na raspolaganje: vizuelni i fotografski nacin.
Za amateur-astronoma') dolazi najveéma u obzir prvi nain,
te ima danas vrlo zgodnih spektroskopa, koji se priSarafe na
okular i koji nam mogu za prvu orijentaciju vrlo dobro po-
sluziti. Osim toga postoje i razmjerno jeftini protuberansni
spektroskopi, s pomocu kojih se mogu promatrati i risati pro-
tuberance na povrsini (rubu) Sunca, koje najjasnije vidimo u
dijelu spektra izmedju Fraunhoferovih C i D linija. Fotogra-
firati spektar nekog nebeskog tijela moZemo na dva nacina:
ili da stavimo pred objektiv astronomskog dalekozora veli-
ku prizmu ili da ,,obi¢ni“ spektroskop spojimo sa foto-kame-
rom i dalekozorom (refraktorom ili reflektorom). Dakako da
dobivene spektrograme treba povelati i upotrijebiti bezuvjet-
no panhromatske plofe. U ovoj grani astrofizike nema pri-
vatni astronom velikih izgleda na veéi uspjeh, osim da je to-
liko bogat, da moZe nabaviti velike i skupe instrumente. Ali
treba priznati, dasu pojedinci i tu postigli zamjerne uspjehe.

C) Odredjvanje vremena: Prijatelj neba koji i sam motri
treba da ima tolnc vrijeme bar na 1 minutu. Kod specijalnih
radova potrebno je Cesto puta imati i toénije vrijeme. U prvoj
zgodi treba da imamo dobru Zepnu uru s kejom treba oprezno
postupati i paziti, da nam ni u kojem slucaju ne ispadne iz
ruke na pcd! Za obifne svrhe amateur-astronoma osobito su
dobre zidne ure njihalice, koje su ve¢ danas naZalost jako
izafle iz mode, pa ih zato moZzemo &esto vrlo jeftino naba
viti iz druge ruke. Ove ure (Casovnici), ako ih drZimo u redu,
idu vrlo tofno, $§to je potrebno osobite naglasiti i §to je
znatno za sve one koji zive izvan nasSih najvecih gradova.

%) Oba filtra su za prosto oko posve neprozirna, osim ako gleda-
mo kroz njih direktno u Sunce.

14) Kod ozbiljnih i $kolovanih amateur-astronoma, koji i samostal-
no istraZuju, te su od Kkoristi nauci, bolje je rabiti naziv: < privatni
astronom. ‘
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Imamo 1i dvije ovakove dobre ure njihalice, tad; 'trebjm(]lpa

i i ij iieme, a druga srednje € -
nam jedna kazuje zvijezdano Vvrijeme, ] ]
sko \érijeme. Posljednju ura (Casovnik) tr-eba cesto.1spocr1e(;3r1r
;/ati sa vremenskim signalima radio stanica. Tko ima dobd

¢a-
Sno)

) u ultra-ljubl
ktra (de

tastom dijelu spe

u 1800 (lijevo
po Dr. St. Mohorovicicu.

rveno-naran

dne 21 juna 1938
Suc

18"

— Sunce snim}_jeno
(3000 — 3050 A) i

SI. 8.
stom {

kronometar ili sekundnu uru njihalicu moze si 1 sagm Oi;eil']e
vati vrijeme s pomocu pasaznog instrumenta. SI Gpo ‘BL_
nam ovakav malen i vrlo lijep instrur.rilenat tvrtke e('):r% "
tenschon (Bahrenfeld b. Hamburg), koji kompletan ,sto.p 36>'<)-
325 — (promjer objektiva 30 m/m, =230 sm i povecanje .
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Sli¢an i ne$to manji instrumenat izradjuje i Cuvena tvrtka Max
Hildebrand (Freiberg i. Sachsen) za R. M. 300.—; s ovim ma-
lenim instrumentom postignuti su odli¢ni rezultati. Za nuzdu
moze se odredjivati vrijeme i sa preciznim teodolitom (oso-
bito ako ga stalno namjestimo), a ima u prodaji i drugih je-
dnostavnijih i zgodnih instrumenata specijalno za tu svrhu
Amateur-astronom koji si sam ispravno odredjuje vrijeme
spada ve¢ u elitu privatnih astronoma.

U veéini sluCajeva dostajaée nam vrijeme tofno na 1/4
minute, a to moZemo na pr. u Zagrebu imati, ako si nabavimo
elekktri¢ni sat (Casovnik), kojega treba tek prikljuciti u sobi
na elestriéni vod za rasvjetu ili na vod industrijske struje. U
zagrebafkoj elektrickoj .centrali nalazi se naime odli¢ni Ca-
sovnik kojim se regulira broj pulzacija struje i to totno 50
promjena u svakoj sekundi, Nije mi poznato, dali postoje
slicne naprave u elektri¢nim centralama drugih naSih najvedih
gradova u drzavi. Ovakovi elektri¢ki casovnici nisu skupi, te
zapremaju vrlo malo mjesta; koed nabavke treba paziti i na
to, da kupimo takav elektri¢ki Casovnik, koji moze i¢i jos ne-
koliko sati (Casoya) ako -bilo iz kojih razloga se obustavi do-
vod struje na kratko vrijeme (kod nas u Zagrebu Zesto u ne-
djelju oko 9h pr. p.). Elektriéne ure pokazuju i sekunde, ali
te ne moraju biti sasma pouzdane, nasto treba pripaziti.

Naglasiti moramo, da nam je toéno poznavanje vremena

na 1 sekundu potrebno za odredjivanje okultacija zvijezda i
za odredjivanje pocetka

i svrSetka pomrafenja Sunca i
M jeseca, itd.

D) Specijaini radovi sa osobitim priborom: Sa dobrim
pasaznim instrumentom ili sa dobrim teodolitom te tainim
casovnikom, mozemo si odrediti geografsku Sirinu i duijinu
naSega posmatrali§ta. Netreba napose isticati prednosti i znat-
nosti ovakova rada. S pomocu teodolita meZemo odredjivati
visinu i azimut, §to je na pr., kod pojava vrlo sjajnih bolida
cd znatne nauéne vrijednosti. Visinu nad horizontom moZemo
odredjivati i sa sekstantom'), koji ¢e nam postuZiti dobro i
za mjerenje udaljenosti Mjeseca i unutarnjih planeta, osobito
Venusa. Tako smo primjerice izmjerili dne 6 februara 1937
ged. u 16h40m sr. evr. vr. udaljenost Venusa od Sunca, te

1%) Isp. odli¢ni udzbenik J. M. LUT

EROTI: Astronomska navigacija.
Dubrovnik 1928 str. 72 i dalje.
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smo iza redukcije mjerenja dobili udaljenost d=0,71732 neb.
metra ili d=106,500.000 km; naprotiv smo 7 febr. 1937 u
16h 32m sr. evr. vr. dobili d=0,72947 neb. metra ili d=
108,300.000 km; odatle srednja vrijednost
d = 107,400.000 km,

koja se sa pravom vrijednosti dobro podudara. Uzmemo liu
obzir smetnju reflakcije i te¥koéu ovakova direktnog mjere-
nja, tada moZemo sa rezultatom biti vrlo zadovoljni, jer se
obe vrijednosti ne razlikuju viSe nego ki za 1%. Isto 'smo

S 9. Maleni pasaZni instrumenat firme Georg Butenschon, Bahrenfeld
b. Hamburg.

tako odredili 23 oktobra 1936 god., da je u 13h54m sr. evr.
vr. bilo Sunce 378,468 put u vecoj udaljenosti od Zemlje nego
li Mjesec. Kako je taj dan bio Mjesec 393.000 km udaljen od
Zemlje dobili smo za ‘wdaljenost Sunca

' d = 148,738.000 km,
$to se je takodjer vrlo dobro podudaralo sa pravom vrijed-
no%éu. Ove primjere naveli smo tek zbog pobude, koju smo
htjeli dati prijateljima neba, da se i sami ogledaju u direkt-
nome mjerenju. Osim toga posluzie nam sekstant odli¢no za
mjerenje polumjera svjetlosnih krugova kod halo pojava oko
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Sunca i oko Mjeseca, za odredjivanje kutnog polumjera Sun-
ca | Mjeseca, te takodjer da se za nuzdu odredi poioZaj nove
zvijezde ili kometa spram ostalih nekretnica. _

Ima dakako jo§ i drugih znatnih radova, koje bi mogli
izvadjati najveéma posjednici vecih instrumenata (x> 15 cm),
kao na pr. odredjivanje medjusobnog polozZaja dvostrukih zvi-
jezda sa pozicijonim mikrometrom, proucavanje rasturenih
zvezdanih jata i proucavanje maglina, ali se u to ovdje necemo
upustati, jer ¢e si jedva tko kod nas modi nabaviti ovako
velike instrumente. A kada bi to i bio slu¢aj, preporudili bi mu
da ode prakticirati na neko vrijeme na koju zvijezdarnicu u
inostranstve).

6. Iza kako smo ovdje nabrojili radove, koji su pristupacui
privatnom astronomu, treba da kaZemo i1 nekoliko rijedi i o
izobrazbi, to jest o predznanju. Prije nego li zapoénemo ma
bile kakav posao, treba da ga temeljito prou¢imo. Radi toga
le potrebno, da imamo dovoljno predznanja iz astronomije i
astrofizike. Mi smo danas u sretnome poloZaju, da se kosmo-
grafija predaje v VI razredu realnih i klasi¢nih gimnazija, te
da imamo dobre udZbenike na nafemu jeziku. Tko nije u Skoli
utic kosmografiju treba u prvom redu da posegne za ovim
udzbenicima i da ih temeljito proudi, §to ¢e mu pruZiti mnogo
veselja i dufevnib uZitaka. Iza toga treba posegnuti ponajprije
za dobrim popularnim djelima na stranim jezicima, a zatim
za specijalnim djelima. Uopée treba da si prijatelj neba, koji
i sam motri, sakupi vlastitu malu priruénu biblioteky, koja
mora bezuvjetno da sadrZava barem jedan bolji zvjezdani
atlas i astronomski kalendar za tekucu godinu. Osobito je

~dobro, a i bezuvjetno potrebno, da si osvjeXimo sve ono §to

16) Kako sam ja .veé¢ u svojemu radio predavanju u martu 1936 g.
iznio, posjeduje kod nas u Dalmaciji u Blaci na otoku Bradu veled. Dr.
NIKO MILICEVIC svoju privatnu zvijezdarnicu; glavni instrument je od-
liéni refraktor od 18 cm preénika., Velel. Dr. Niko Mili¢evi¢ namjestice
doskora svoje instrumente definitivno u Supetru na Bradu, gdje vladaju
odli¢rie atmosferske prilike, kako se je i pisac ovih redaka imao prilike
ove godine osobeno uvjeriti. Vle¢. Dr. Niko Mili¢evi¢ je iSkolovani astro-
nom, koji je dugi niz godina radio na univerzitetskoj astronomskoj op-
servatoriji u Belu, te zauzima medju naSim privatnim astronomima sigur-
no prvo mjesto. Osim toga postoji u Zagrebu i privatna zvjezdarnica nad-
biskupske gimnazije sa odli¢nim Zeissovim refraktorom od 13,5 cm pred-
nika, paralakti¢cki montiranim sa urom za pomicanje; ovaj ¢e se refrak-
tor valjda vel¢ ove godine postaviti na novi definitivhi postament, a na-
lazi se na tornju u velikoj kupoli sa elektri¢kim pomicanjem. Tako se na-
damo, da ¢e se kod nas broj privatnih astronoma doskora znatno pove-
¢ati na korist nase nauke.
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smo iz matematike u&ili u srednjoj Skoli, kako nam jedno-
stavniji racuni nebi Cinili ovedih poteskoca. Isto je tako po-
trebno da si prijatelj neba osvjezi i poznavanje fizike, osobito.
nebeske mehanike i optike, kako bi mogao razumjeti teoriju.
svojih instrumenata i gibanje nebeskih tjelesa. Treba naime
imati na umu da previSe znanja nitko ne poseduje pa ni najvedi
stru¢njak specijalista. Ali prijatelj neba netreba da se toga to-
liko plasi, jer je put do znanja uopée polagan i postepen. Do-
duse je svaki poletak tezak, ali uz dovoljno ¢vrste volje i inte-
ligencije moZe svatko svladati ovdje toliko, koliko mu je za
njegov rad upravo potrebno.

Ove smo morali naglasiti, jer je to u uskoj vezi sa pro--
gramom rada. Svaki amateur-astronom, doti¢no privatni
astronom, treba da si sastavi svoj program rada, kojega ¢e
postepeno od godine do godine lagano proSirivati, ve¢ prema:
steenom znanju, iskustvu i instrumentariju. Ovo je neophod-

110 potrebno, jer e se inafe svaki posmatra¢ izgubiti u mno-
§tvey nesistematskog posmatranja ili jednostavnih Setnja po-

nebeskome svodu, koje ¢e mu doskora dosaditi, bududi da
nece vidjeti nikakove prave svrhe i rezultate svojega rada. I

ovdje bi trebalo provesti organizaciju rada, kao §to je to kod’

drugih kulturnih naroda, gdje zvani¢ne astronomske opserva-
torije potpomazu savjetima, wuputama i kurzevima privatne

astronome, te im dozvoljavaju pristup u biblioteke i Cesto uw

paviljone za vrijeme samoga rada. Sve to kod nas ne dostaje

i sve ¢e to trebati vremenom izgraditi i organizovati. Za sada

je naSe astronomsko druStvo uvijek pripravno moralno pomo-

¢i svakoga koji pouke treba, a osjeta ljubavi za ovu lijepu
nauku. Ne upozoriti moramo ponovno, da je za uspje¥ni rad
uz ljubav za nauku potrebna ozbiljnost i savjesnost, te apso-:

lutna mirno¢a kod posmatranja i velika doza autokritike'").

Dakako da bi trebalo prijateljima neba dati i pouke, kako se-

izvode ovdje navedeni radovi, ali za to bi bilo potrebno napi-
sati cio udZbenik, a o takovima smo veé u ,Saturnu® ce3ée

referirali. NaSa je nakana bila, da upozorimo na veliko mnos-.

17y Na ovome mjestu treba izriito da opomenemo.poéetnilgg, da
se ne daju zavesti ni pod Koju cijenu tako daleko, da plagiraju tudji rad.
Ovakova nesavjesnost uvijek se grdno osvecuje uniétgnjem v}ast1te ka-'
rijere, a plagijator je &ovjek kojega svi s pravom preziru i I.§o1ega se svi
Cestiti nauni radnici s pravom klone i boje. Plagirati nesmije se ni pri-
vatna saopcenja ni izvatke cijelih refenica ili rezultata bez navoda vrela,
jer je to znak nepoS$tenja i nekulture!
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tvo radova, koje mogu da izvode privatni astronomi i koje
oni doista i provadjaju s velikim uspjehom u ostalim kulturnim
zemljama, te tako u veliko koriste nauci. .Mi smo zato htjeli,
da u tome smjeru odgojno djelujemo, jer su do sada kod nas
o tome prevladavala sasma neispravna misljenja, Cesto lan-
sirana iz raznih prozirnih i sebi¢nih uzroka. Buduéi da nasa
skromna domaca literatura nije jo¥ imala ovkova prikaza, to
smo ga mi dali ,sine ira et studio“. Ovdje moramo istaknuti
i to, da se svuda u svijetu primecuje pomanjkanje podmlait-
ka, koji ce jednom zamijeniti produktivne nau¢nike i stra-
Zivaoce, jer si omladina izabire danas takova zvanja, gdje ce
najprije i najbolje do¢i do dobre zarade'). Ova je Zalosna po-
java prouzrokovana djelomice te$kim materijalnim prilikama,
zatim prevelikim protekcijonizmom  lkoji je bezuvjetno na
ustrb nauke, a djelomice i pohlepom za $to lagodnijim i 1jep-
§im Zivotom uz Sto manje dufnosti. Dr#imo, da se ni kod nas
ne svraca dovoljno painje ovoj pogibeljnoj {injenici, te radi
toga treba da potpomaZemo sva idealistitka nastojanja (strem-
ljenja). Zato se konatno obracamo inteligentnijim prijatelji-
ma neba, da se ne Zacaju razmisliti o ovome ¥ta smo ovdje
iznijeli, kako hi se odvazili, da si nabave ili sami izgrade po
koji instrumenat i da stanu motrniti, te budu tako od koristi
nauci pokazavsi, da ni mi nijesmo posljednji medju ostalim
kulturnim narodima svijeta,
Priv. postaja za kozmicku fiziku u Zagrebu.
Prof. Dr. Stjepan Mohorovigi¢

RESUME:

S. Mohorovici¢: Was sollen wir am Himme] beobachten
und womit kénen wir der Wissenschatt vom Nutzen sein?

Der Verfasser gibt eine Kkurze Anleitung fiir diejenigen
Sternfreude, welche die Absicht haben, sich selbst mit den
Himmelsbeobachtungen betitigen. Zuerst (I. Teil, ,,Saturn“
Ne. 6—7) werden diejenigen Arbeiten besprochen, welche mit
frelem  Auge oder mit besserem Binokl durchfiihrbar sind;
dann (II. Teil, ,Saturn“ No. 8) macht der Verfasser aufmerk.
sam auf die Arbeiten, welche mit kleinen oder Kkleineren Re:
fraktoren und Reflektoren zu verrichten moglich wiren. Im

I Teil, (,Saturn“ No. 9—10) werden die Arbeiten besprechen,

*8) Isp. na pr. WALDEMAR HANSTEIN: Serge um den Forscher-
nachwuche. , Praktische Schulphysik” 17, sv. 6, str. 145.146; 1937.
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fir welche spezielle Instrumente notwenig sind; in erster Li:
nie wird die Himmelsphotographie eingehender diskutiert. Bei
den Messungen, welche mit einem guten Sextant durchfihrbar
sind, macht der Verfasser aufmerksam, dass er am 6. und 7.
Febr. 1937 die Entfernung Sonne — Venus mit 107,400.000
km. und ebensc am 23. Okt. 1936 die Entfernung Erde — Son-
ne mit 148,738.000 km bestimmt hatte. Zum Schluss gibt Ver-
fasser den Sternfreunden einige allgemeine Ratschlage fiir die
Durchfithrung ihrer Arbeiten und zu ihrer eigenen weiteren
Ausbildung. Der Verfasser ist der Meinung, dass nur idealisti-
«che Weltauffassung dem Volke und den einzelnen Menchen
den notigen Aufschwung fiir die neuen und grossen Taten ge-

ben kann! —

R R——TET

Mle&ni put — Galaksija
(Nastavak)

Lako je primetiti, kao Sto smo ved kazali, da u Mletnom
putu zvezde nisu pravilno rasporedjene, jer dok je sazvezdje
Strelea vrlo bogato zvezdanim oblacima dotle su sazvezdja
Blizanaca i Velikog psa vrlo siromasna. Ovaj fakat zajedno
se zakljuékom o raspodeli zvezda navodi nas na pretpostavku
da je Sunce sa celim svojim sistemom smedteno izvan sredista
Galaktitkog sistema a na polovini puta jzmedju tog sistema i
ivica velikog diskoidalnog sistema koji bi po Shapley-u imao
dimenzije: pre¢nik 300.000 sv. godina i debljinu 12.000 sv.
godina. Ta Shapley-eva misao odmah je prihvacena skoro od
svih astronoma te je i usavr$avana tako da se danas kao di-
menzije Mle¢noga puta smatraju: 150.000 svetlosnih godina
prec¢nik i 10.000 debljina.

Astronom Plaskett da bi u drugom obliku dao ideju o ve-
Jikim dimenzijama Mletnoga puta izmisli da se za njegovo
merenje upotrebi konac pautine Cija je tezina, kao S§to je
poznato vrlo neznatna. I nasao je da bi trebalo pedeset miliar-
di tona takvog konca od paucine da bi se izmerio precnik i
debljina Galaksije. Uzmu li se medju zvezdama samo oOne
najsjajnije, koje su takodje retke, onda se vidi da su one ras-
poredjene oko Sunca kao srediSta i da sastavljaju jedan sistem
slitan galaktitkom, spljosten kao i Mle¢ni put, samo je manjih
razmera. Taj novi sistem, koji se nalazi u galaktickom siste-

251

mu nazvan je po Shapley-u ,Lokalni sistem* 1 nagnut je pre-
ma galaktickoj ravni za 15° a njegov precnik iznosi 600—700
parseka (.1 parsek jednak je 3,256 svetlosnih godina).
Dodajemo 1i sjajnijim zvezdama s vremena na vreme i one
zvezde slabijeg sjaja i posmatramo li njihovu raspodelu onda
se nalazi da karakteristika lokalnog sistema iz¢ezava. A ako se
u.zn?u u obzir sve postojeée zvezde sasvim izcezava kafakt\e-
r¥st¥ka lokalnog sistema i ne ostaje niSta drugo do karakte-
ristika Mle¢nog puta. Jedino se mozZe redi, uzimajuéi u obzir
da se zvezde desete prividne veli¢ine nalaze podeljene izmedju
llolf?lnog sistema i celog MleCnog puta da: lokalni sistem sJa~
d.rz1 §ve z.vezde do Seste veli¢ine — dakle one koje se mogu
dee.tl golim okom — polovinu zvezda desete velifine i ‘edin
mali broj zvezda zakljuno do osamnaeste veliline. J
Napomlnjemo da svi astronomi nisu prihvatili postojanje
1ockalnog 31st§ma i da taCan broj zvezda ne moZe biti poznat
zbeg apsorpcije svetlosti i mra¢nih oblaka. Panekoek ilasistira
n}a to‘r-ne.da Mleéni put ima strukturu bez kontinuiteta sas:tav-
ljenu iz izvesnih kondenzacija dosta slabo odredjenih. Slucajan
sastav takvih formacija u sazveidu Carini, u Cijem se pr‘avcu
proteZe centar lokalnog sistema, izgleda da je dao p‘ovo‘(;la
zbog svog izgleda za pronalazak lokalnog sistema.
' Prema studijama Qort-a, Plaskett-a, a narot¢ito Lindblad-a
1z.gleda da je ceo Mle¢ni put, u rotaciji u odnosu na jednu 0so-
Vmuv upravnu na ravan Galaksije. Razume se da sve taékeh u
M}vect110{n putu nemaju rotaciju istog trajanja. Tako, Oort-ovo
mlsljenje‘ o rotaciji Galaksije jeste, da zvezde blié’e rotacio-
nej _osovmi imaju vecu brzinu a kradi period rotacije dok one
udaﬂqe.nij? imaju manju brzinu ali zato duZze vreme rotacije
Take je %zmereno da lokalni sistem kruZi oko sredista Mleénog.;
puta br‘z'mom od 300 km/sec a to znadi da i Sunce ulestvuje
u rotacni Mletnog puta sa istom tom brzinom. Ceo lokalni
sistem 1zvrSi jednu rotaciju, kao i Sunce, oko Galaksije za vre-
Ene od '2'.50 milicna godina pa izlazi, da je Sunce moglo izvr-
Siti najviSe -5—6 revolucija oko rotacione osovine Mletnog
pgtg za vreme od postanka Zemljine kore pa do danas Napot:
mmgemo, da zvezde u srediStu, dakle bliZe rotacionoj 'osovini
izvrse oko 400 revolucija za vreme od jedne milijarde godina

Da postoji rotacija Mletnoga puta mogu se nabrojati sle-

ded dokazi:
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1. Spljosten oblik Galaksije sa ‘debljinom od 1/15 dela
duzine pre¢nika. Da nema rotacije Mlecni put bi morao imati
Cisto sferidan oblik kao $to su, recimo, globularna jata.

2. Prisustvo kosmicke difuzne materije koja se u kreta-
njima ponasa kao i zvezde. U otsustvu rotacije Mietnoga puta
gas nebi ostao ispruzen po celom disku Galaksije veé¢ bi u
jednom gustom oblaku bio skupljen u samom srediStu Mlec-
nog puta.

3. Sistematski efekti zvezdanih strujanja i asimetrija zvez-
da velikih brzina. Ovi bi efekti ostali neobjadnjeni kada nebi
bilo rotacije Galaksije.

4. Razmera i pravac u kome se nalazi srediSte odredjen
neposredno geometriskom metodom, a koji se potpuno slazu
§ onim pravcem i razmerom odredjenim dinami¢kom metodom
pomoéu brzine.

&. Skoro potpuna analogija izmedju naseg Mlecnog puta,
Galaksije i drugih spiralnih maglina, kod kojih je na osnovu
spektroskopije' konstatovana brza rotacija.

Kakc se i mi sami nalazimo u Mletnom putu to ne mo-
‘femo primetiti pravi spiralni oblik naSe Galaksije. No postoji
viSe metoda pomocu kojih se moZe do¢i do jasne slike Mleé-
noga puta, ako bismo ga posmatrali sa neke njegove spoljne
tatke v Sta se mi ovde ne moZemo upuStati. Herschel je bio
prvi, koji je smatrao da su mnoge magline zvezdani sistemi
sli¢ni naSem. Tako je on govorio o ,,mle¢nim putevima“ Sto
tatno odgovara dana¥njem pojmu ,vasione-ostrva“. Prvo ot-
krice koje se odnosi na ,vasione ostrva“ je to, da su to ma-
gline spiralnog oblika, kao i na§ Mleéni put. Tako maglina
Messier 51 (sl. 3) u sazvezdju Lovactkih pasa bila je prva kod
koje je primecen spiraini oblik, a ona je udaljena od nas samo:
tri miliona svetlosnih godina. Kao $to je poznato postoje u
vasicni viSe miliona takvih maglina. One su uopste sve slicnog
oblika: jedno svetlo jezgro iz koga izbijaju dve grane — ove
se opet mogu granati — koje se postepeno Sire i obrazuju
maglinu. U tim granama spirala vidjeni su skupovi zvezda,
zvezdani oblaci proSarani tamnim i svetlim maglinama. Ma-
glne koje vidimo sa strane podeljene su tamnim uzanim li-
nijama na dva dela kao $to se moZe videti kod magline HV 24
Comae (v. stiku u ,Saturnu® br. 5, str. 166).

Najblize nama od svih ,vasiona ostrva“, dakle od spiral-
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nih maglina je velika Andromedina maglina udaljena od nas
830.000 svetlosnih godina, ¢ija je struktura veoma sli¢na struk-
turi naSeg Mletnog puta. Tako ju’ini deo Andromedine ma-
gline neverovatno se podudara sa zvezdanim oblacima u Strel-
cu, dakle jednom sazvezdju Mle¢noga puta. Easton, holandski

SIL 3.

amater astronom, prvi je pokazao 1900 da je Mle¢ni put spi-

.ralna maglina. Pojava, pak, one dve grane Mletnoga puta, o

kojima smo govorili u podetku ¢lanka, izmedju Ofiuha i Labu-
da. a izmedju kojih se nalazi tamna materija, moZe se ba§
pripisati samo toj tamnoj materiji koja je zbijena u dosta
uzanom sloju centralne ravni simetrije te na taj nadin zakla-
nja nasSim oc¢ima sredisne oblasti Miecnoga puta i ono §to je
1za njega u pravcu prema Strelcu pa time prouzrokuje pojavu
dveju grana Mletnoga puta odeljenih mraénim prostorom. Ta
tamna materija nalazi se i kod drugih spiranlih maglina.

Isto tako, Shapley smatra da ie Galaksija, sastavijena od
mnogo maglina spiralnih formacija u obliku jata i-radi toga
on bi bio rad da Mletnom putu da ime supergalaksije, mozda
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zato $to je vedi od svake druge spiralne magline i Sto se =2
njim moze uporediti samo, i to donekle, Adromedina maglina.
Take Andromedina maglina ima u preniku 60.000 a naSa Ga-
laksija 150.000 svetlosnih godina, njena je masa sto miliardi
nadih Sunaca, dok je masa Mletnog puta 165 miliardi Sunaca;
isto tako u Andromedinoj maglini ima 140 globularnih jata
dok il u Mletnom putu ima 81. Dakle, kao Sto se vidi, postoji
analogija izmedju naseg Mle¢nog puta i spiralnih maglina: za
nekoliko njih dajemo udaljenost i precnike:

M. 31 Andromedae : daljina 830000 sv. god,, prednik 60000 sv. god.

M, 81 Ursae maj. " 2400000 ,, ’ 20000 ,,
N G C 42588 , 4600000 ,, " 26800 ,,
M. 49 Virginis .. 5700000 ,, L9000,
N G C 4565 : " 7600000 ,, » 31000 ,, "
M. 51 3000000 ,, . L 10400 ,,

Tako bi iz Shapley-evih studija proiziSle da je struktura
naseg zvezdanog sistema — nase Galaksije — identi¢na sa
strukturom  onih drugih mnogobrojnih sistema koji naselja
vaju kao ,vasione-ostrva“ ceo univerzum. Ta ostrva sastav-
ljena iz ekstragalaktickih maglina i treba da se smatraju iste
strukture kao na$ Mlecni put.

Dakle, Mlecni put nije viSe neuredjen sistem zvezda i
zvezdanih oblaka niti se vasiona moZe smatrati kao slucajna
kolekcija maglina udaljenih jedne od drugih, veé je to dina-
mitki sistem, vrlo dobro organizovan, diskoidalnog oblika,
koji daje izvanredan primer vrhovnog svemirskog reda a za
nas pretstavija najlepsi nebeski prizor.

U Mileénom putu takodje je primeceno postojanje apsorp-
cije svetlosti koja smanjuje sjaj zvezda koje se nalaze na
velikim razdaljinama. Ta apsorpcija, koja je najaktuelniji
problem dana$nje astronomije, proizilazi bilo od gasa, bilo od
tamnih tela i kosmitke vrlo fine praSine. Osustvo spirainih ma-
giina na malim uglovnim razdaljinama od srednje ravni MieC-
noga puta imalo bi kao uzrok svetlosnu apsorpcijt.

Rekli smo veé, da masa Galaksije iznosi 165 miliardi Su-
naca. To nije velika masa bar prema prostoru koji zaprema
Mle¢ni put. Ako bi sve zvezde Miecnoga puta bile u srednjem
iste mase kao nae Sunce i masa Mletnoga puta pravilno ras-
poredjena na ceo taj prostor onda bi na jedan kubni santi-
metar 1 Mieénom putu bilo mase 3 % 10-** a to je samo teZina
jednoga atoma vodonika.
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U Mle¢nom putu pored zvezda, o Kojima smo dosada go-
vorili, postcje zvezdana jata i magline. Ako se drzimo Hubble-
ove klasifikacije maglina, onda napominjemo da se galakticke
magline dele na dve kategorije: planetarne i difuzne. Primer
planetarne magline bio bi NGC 7762. Difuzne magline dele
se na: sjajne — kao NGC 6618 —, tamne — Barhard 92 —
i meSovite — NGC 7023.

Prema danadnjim saznanjima difuzne se magline mogu
smatrati kac dzinovski cblaci od kojih su neki sastaviljeni od
zvezda okruzenih gasovima. Ovi oblaci slabe su srednje gus-
tine i izgledaju svetli u onim svojim delovima koji odbijaju
zvezdanu svetlost.

SI. 4. — Planetarna maglina u Vodoliji.

Danas se od prilike poznaje oko stotinu difuznih maglina
a njihova raspodeia na nebu pokazuje da one skoro sve imaju
male galakticke Sirine. Magline koje imaju veze sa Mlecnim
putem cesto izgledaju kao kondaste sa isprekidanim spektrom
(sjajne pruge) koji su preteino zelene boje, dok magline koje
su v blizini lokalnog sistema imaju oblik oblaka, a spektar
pretezno kontinuiran i bele boje.

Medju najvece difuzne magline spada NGC 2070 koja se
nalazi u velikom Magelanovom oblaku. Ona je udaljena od
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nas 30.000 parseka a pretnik joj iznosi 80 parseka tj. 250
svetlosnih godina. Kada se uzme u obzir da je njena apsolut-
na fotografska veli¢ina — 14 onda izlazi da je ta maglina
40.000.000 puta svetlija od Sunca. Difuzne magline imaju ve-
like radialne brzine. Tako NGC 6960 i 6962 imaju srednju br-
zinu od 40 km/sec. Dok se jedna ivica (NGC 6962) udaljuje od
nas brzinom od 100 km/sec druga ivica (NGC 6960) nam se pri-
blizuje brzinom od 18 km/sec. Isto tako Orionova maglina ima
srednju brzinu 17,56 km/sec, njena istoCna ivica ima brzinu 24
km/sec, a zapadna 12 km/sec. Sjajni deo Orionove magline
ima pre¢nik od prilike 1 parsec a obim sjajnog dela magline
iznosi 3 parseka, $to je 10'* km, pa izlazi da je rotacija Orio-
nove magline 500 sv. godina. Kao Sto se vidi i difuzne magline
pedlezu rotaciji.

Herschel je opazio u blizini i u samom Mletnom putu iz-
vesne ,,praznine®, tamna mesta izmedju zvezda, a istovremeno
ie primetio da ona imaju veze sa maglinama. Povodom toga
Arago pri¢a da, kadgod bi Herschel posmatrajuéi nebo video
nekoliko predela bez zvezda, uvek bi rekao svom asistentu:
»opremajte se da piSete, sada ¢e stiéi maglina®.

Barnard i M. Wolf otkrili su fotografskim putem da su
te ,,praznine”, tamna mesta prouzrokovana kosmickim tamnim
oblacima. Te su ,praznine“ velikih dimenzija i razli¢itih obli-
ka slitno sjajnim difuznim maglinama. Kada bi se verovalo
da v tim mranim prostorima nema nebeskih tela onda bi
Mielni put bio presefen velikim brojem cilindri¢nih kanala,
«unela, razli¢itih preseka ali uvek sa pravoliniskom osovinom
JKrenutom ka SunCevom sistemu tako da bi posmatraé sa
Zemlje mogao da vidi dno tih vrlo dugackih kanala a to je
nemoguce. Ta tamna mesta nisu nista drugo nego tamne ma-
gline ¢ije je postojanje pokazala i nebeska fotografija. Primer
za to nalazi se u velikom ralvanju MleCnog puta, na odprilike
1/3 njegove duZine, od sazveidja Labuda do Centaura. Kada
bi bila re¢ o jednom Herschelovom otvoru trebalo bi da vi-
dimo kroz taj otvor globularna jata, koja Cine jedan sistem
izvan Mletnog puta koji ba$ u tom delu preseca sam Mlelni
put. Medjutim ni jedno jato nije vidjeno kroz takav galak-
ticki otvor, tunel, Lundmark i Melotte nabrojali su 1550 mrac-
nih maglina na jednoj povrsini od 85 kvadratnih stepena. Ove
se magline nalaze obi¢no u blizini ili na samom Mle¢nom putu
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gde imaju oblik dugatkih mraénih kanala i retko dostizu ve-

lke galaktiCke Sirine. Osobito velike mraéne magline nalaze
se”u Orionu, Biku, Ofiuhu i Skorpiji dok su male mnogobroj-
nije uw samom Mle¢nom putu,  verovatno zhog osvetljeno\g
fona Galaksije, koji olakiava istrazivanja. Sve tamne magline
vrlo su daleko od nas. Tako maglina 7 a Aurigae najbliza
nam je od svih ostalih tamnih maglina, pa ipak ona je udalje-
na oko 70 parseka, Skorpionova 100—150 parseka, Orionova
150—200. One su isto tako ogromnih dimenzija. Tako maglina
u Ophiuhu ima prividnu duZinu od prilike 7°, a kako je nbjena
razdaljina 170 parseka to je njena stvarna duZina 60 svetlosnih
godina ili Cetiri miliona puta razdaljina Zemlja—Sunce. |

SI. A __ Difuzna maglina u Streley.

Planetarne magline su gasoviti globovi ogromnih dimen-
zija (pre¢nik im je hiljadama puta veci od razdaljine Zemlja—
Sunce) koji dosta esto u sredini imaju jednu zvezdu vrlo vi-
scke temperature (40.000-—50.000. Dele se na tri grupe:

) 1. Prstenaste magline ¢iji centralni deo diska izgleda mra-
Can a koji maglini daje izgled prstena u Cijem je centru zvez-
da. Pretstavnik: maglina v Liri.

2. Planetske &iji je disk istog sjaja u celom svom delu a

u durbinu izgledaju kao disk planete. Pretstavnik: NGC 7662.

3. Nebuiarne zvezde u kojima je disk nesto razvijeniji
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cke centralne zvezde te maglina izgleda, kada se posmatra
kroz durbin kao telo okruzeno slabim oreolom. Pretstavnik
NGC 6790.

Dosada se zna za 130 planetarnih maglina (od kojih je
podrobnije ispitano 78, koje se nalaze na severu paralela de-
klinacije — 34; medju ovima su 16 prstenastog oblika, 23 ne-
maju centralne zvezde dovoljno sjajne a 4 imaju dve ili viSe
zvezde u sredini.

Ove su magline pretezno rasporedjene u galaktitkim pre-
delima ili v Magelanovim oblacima a najvide se naalze u oko-
lini Strelca, jer se u tom pravcu nalazi centar Mlec¢noga puta;
to je ujedno najbolji dekaz da one pripadaju Galakticnom
cistemu. U srednjem, planetarne magline udaljene su od nas
5.000 svet. godina a svetlost njihovog jezgra otprilike je 10
puta veceg sjaja od Sunceve, a temperature su od 10.000 ste-
peni. Dimenzije planetarnih maglina su vrlo velike. Setimo se
da je pre¢nik Sunca 1,391.000 km., a da preénik planetarnog
sistema — tu je uralunata i putanja Plutona — iznosi 80 astro-
ncmskih jedinica (astronomska jedinica je udaljenje Zemlja
—Sunce t.j. 149.500.000 km); ove magline imaju precnike mi-
lionima puta vece od Suncevog pre¢nika i hiljadama puta vece
od planetskog sistema. U srednjem je iz 33 posmatranja pla-
netarnih maglina usvojeno da je njihov pre¢nik 0,55 parseka
Sto bi iznosilo u astronomskim jedinicama  110.000 il
210 km.

Najzad dolaze i zvezdana jata koja takode ulaze u sastav
Mletnog puta. Zvezdana jata to su grupe zvezda koje ohra-
zuju relativno izolovane skupove — gomile u vasioni, Po svom
obliku jata se mogu podeliti na dve vrste: na globularna jata

u kojima su zvezde podeljene dosta simetri¢no i najveci nji-
hov broj nalazi se u saniom sredistu jata; i na otvorena jata
koja su nepravilnog oblika a sadrze mali broj zvezda najvise
nekcliko hiljada, dok u prvom ima na desetine miliona.
Globularna jata su relativno malobrojna, poznato ih je
dusada 92. Ta se jata nalaze na ostojanjima dosta velikim iz
medu 20.000 i 220.000 svetlosnih godina i to uglavoom u
pravcu sazvezda Skorpije i Strelca; po svemu izgleda da ona
dolaze spolja v Mietni put gde bivaju pretvorena u otvorena
jata. Brzina njihovog priblizavanja Galaksiji moze da iznost
100 km. sec. Isto tako, vredno je napomenuti da ova jata ne-
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U.C‘estvuju u rotaciji Mle¢noga puta i radialne brzine su im ve-
like. Njihovi prividni pre¢nici imaju duZinu izmedu 1 i 30 lu¢nih
minlvjta. Sva su jata podeljena dosta pravilno sa obe strane
M;legnoga puta i njihovo osustvo se oseta u ravni ekvatora
Mletncga puta. NajviSe ih ima na galaktickoj Sirini od 12"
Globularna jata imaju velike pre¢nike od vide stotina svet-
losnih godina i sadrZavaju milione zvezda. Pomodéu njih je
pctvrdenc pestojanje absorbujuce materije, jer su i kod zve-
zda .globularnih jata primelene linije H i K meduzvezdanog
kalciuma. U spektima zvezda globularnih jata primecéena je
takode selektivna absorbcija.

Rekli smo ve¢ da su globularna jata smeStena s jedne i s
druge strane centralnog predela Mle¢nog puta i sve nas to
navedi na pomisao da globularna jata zavise od naSeg Mletnog
pt.J.ta i da ¢e jednoga dana pasti u njega ili pak da ¢e se sa
n.Jlm sastaviti. Poznato je isto tako, da se u globularnim ja-
tima nalaze promenljive zvezde cefeide. Pomoéu ovih cefeida
Shapley je uspeo, studiraju¢i samo Sest globularnih jata, da o:
dredi njihove razdaljine a time i dimenzije Mlecnoga p;ta‘

Dorde M. Nikolid.

Bresne Y aTOMU

Tpehe Tpenaparbe

Spauerbe Mace

F.lp‘By INOTBPAY © BEJIMYMHM BPEMEHCKe pasMepe y 3Be-
31aHO| t'EBOJIyHI/IjI/I NPYXKUJAa HAM je cTasHocT (PU3HUKOT CTarba
0 lledbeja, a AONyHHAA j€ OUMIIEZHOCT OTPOMHOr Tpajarba re-
OJACLWIKUX nepuoga Ha 3em/md. [lpu TomMe, OMaN CMO y CTatby
CaMe JZa YTBPAHUMO TFOpPIbY rpasuly 3a Op3uHy eBOMyLH]je 3Be-
Zjlla n.zmmy rpasMny HWHxXO0Be cTapocTH. Ho v OoBa nocaentba
6uaa je JAOBOJ/HA Ja HAc IpWMopa Aa ofdauuMoO TPeTIOCTaBKy
C CKym/balby, M Ja Hac HaBele Aa y3MeMO y OO3HD 3aauXy Y-
HYTapt€ aToMCKe eHepruje.

Maspmumhemo cap jegaH HOB MOKyiiaj, ocjaamajyhm ce
Ha ybOehewe na GpsuHy eBoayluje oipehyje Op3nHa KOjoM ce
3Besja ocaobaba cpoje mace. Ilpu Tome hemo ysetn y 003up
caMC eBOayuLHjy caabux 3Besja HA OCHOBY CjajHHX, a OCTa-
BtI/I‘T‘,I/I ne CTPAHM pasBoje MTo ce OZHOCe Ha CTajM] LIMHOBA, Ha
KOju ce Hallla pa3aMMIl/baka He MOTY HenoCPeTHO IPHMEHHTH.



260

AKO OM ce MCK/byuH/a CBaKa MHCAO O €BOVIYTHBHO] BE3H H3Me-
hy cjajunx u caabux 3Besja, MODAIo O6M ce MPeTHOCTAaBHTH Ja
ce sBeaze MehycoGHO pasfHKyjy 7o cjajy s3aro, Wmro ¢y ouae
pasaMuMTe jOII OJ MmoueTka. To Moxe Ja Byje MCTHMHA, alu MH
HeMaMo MpaBa ga Ge3 GUTKe HAMyCTHMO HPOCTPAHO MO/bE 3BES-
JIaHe eBOJylUH]e.

Opaj HOBM moKymaj omoryhyje Ham ja TauHo OLpeIHMO
Tpajarbe €BOJYLHje, a He caMoO JAOY TPaHHIy. [TosuaTo HaM

je 3a cBaKM CTaamjyM, KOjoM OpD3HHOM SBE3[E 3PatuCHEM rybe
CBCJYy Macy; MOXeMmo, Lakae, na nahemo BpeMe MOTPeOHO Aa 6;/.1
ce uaryOuaa M3BecHa Maca, ma OTyja ¥ 32 Npeiaas Ha CTANN]
Marme Mace. EBoayumja on Adaroga Lo Cynna Tpaje mer OMIH-
OHa ToauHa, a esoayuuja ox CyHila A0 3BE3AC Krueger 60 500
GUJIHOHA TFOAMHA. JaHHM/BHBO j€ HaNOMEHYTH JAa uMa MHOIO
pumie 3Be3ga y cramdjymy usmehy CyHUIa H Krueger 60, Hero
uamely Aurona u CyHua — 4YHICHANA Koja vy Hemﬂmxo nor-
Bphyje Hamle padyHe O TpajarbHMma THX npajy crajgujyma. bpoj
cabuX 2BE3ja He pacTe OHAKO 6p30 Kao INTO 3aXTeBa H3pady-
HATO Tpajarbe; MOXKJa 3BE3JaHH CHCTEM HE mocroju Beh TOMM"
Ko AYro, ga OW ocrapese 3Besje Oule NPETCTAB/LEHE Y CBOME
NCTIVHOM OpOJy.

2pesna MHOrO Behe wMace Hero mrTo je Aaron pacumna
cBOjy Macy HeoOMyHO Op30, TaKo Aa CyHueBy C‘Ta;poxCT.‘ He Ou-
cMO 3uaTHO Mosehadd HU Kajg OM IPETIOCTaBHIM Ja e y Io-
yeTKy uMano Muoro Behy Macy OX Agrosna. Topma rpaHulla
camamwe CyHuese CTAPOCTH je 5,2 6I/IJH/I‘O‘H_’a roAHHa, I1a Ma Ka-
KBa OUJaa BEeJHUMHA Iberose MoyeTHe Mace.

AJH, OCTaB/ha ce NHUTAbe: 3ap 3Be3Nd He MOMKE Ja mno-
peha GpsuHy CBOje eBOJyLH]e ocaobahajyhn ce cBoje cyl-
CcTaHlle HEKAaKo JApyKuMje, a He apauemeM? 3ap aTOMH HE MOry
1a Gexe ca mheHe MOBpuIHHE? AKO je TaKo, I‘yﬁl./I‘T'a).K fu ce mMa-
ce y6psao ma, gakae, u eBOJyLHja, a BpeMe Koje Je n‘o=T<p»ew65H'o
2a eRoayuUHjy Ouio OM HUCTO KA0 M BPEME CYIH?DH‘H‘IKG Teopuje
0 TperBaparby eJeMeHara. MebytuM, BPJIO je BEpOBATHO Ad
je Maca, kOja ce ry6u y BUAY MaTepUjarHuX aToMa, 3aHeMap-
JbUBA Y OMHOCY Ha Macy IITO HENPUMETHO OnNA3H Yy OOIMKY
apaverna.

Moxna here ce ynuraru jga Jd Cy (acTpOHOMCKH TOBOpe-
fin) 120 GuamoHa TOHA IUTO HX CyHie cBake rOJHHE uanyou
3padereM, BeJHKa WM Majla KOMMIHHA. Ca mM3BeCHOr TIJeJH-
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ITa TC je BeJAWKa KOoAMumHa., OHA H3HOCH BUIIE o 100.000
nyTa maca xanuujymose xpomocepe. CyHue 6u Tpebano na
IIOTHCHE CBOJYy XpoMmocdepy M Ra je 3aMeHH NOTIYHO HOBOM
CBAKHX IeT MUHYTa, Ja OM ce Tako ocaobomuiao Mace, Koja je
JenHaka macu wro je ryGu spauerbeM. Ilpema mocMaTparbuMa
Cynua, TakBo oxfaudBarbe Mace OYMIJIEAHO He TOCTOjH. Jpy-
THM peudma, ga OuW ce Halpel HABEJEHO Tpajalke eBOJAYIHje
CBEJO Ha moJgoBHHY, tpebano 6M ma ce V CBAKO] CeKyHIH IO
CaHTHMETDY KBajaparHoM ca CyHueBe NOBPUIHHE OXBOje OH-
JUOH aroMa. MoxeMo 3ak/byudTH, MHCIHM, JAa HE MOCTOjH
KpahH TIyT 34 CTBapame Marbe Mdce, | Ja Ce IPAKTHUYHO CaB
ryOouTaK Mace MOpa NIPUIHCATH 3paderby.

Hamomenyan cmo panuje (ctp. 239) ma llpupoaa usrpa-
byie smesme nmajyhu um Beoma Gaucke mace, aay Jga AONyLITa
¥ W3BeCHA OTCTyMarba NpeMa OBOME MOJENy, Yy BHAY Ipellke
oJ, jegHe HyJse, Bepyjem ma cMo joull yUMHWIM HEMPaBRy, U A&
jé OHa MHOrO nax/bHBHja y CBOME Dajy, Hero IUTQ CMO Iper-
nocraBmany. Tpebano je nHcOUTHBATH KOMae KOJH CY TeK HC-
HaJH UCIOJ Npece, jep je MorpellHoO y3eTH OHe, UHjH je 3HarT-
Hu 6poj ©Ouo y npomery 8Beh cToTHHaMa OWIMOHA TOAMHA, U
KOju cy ce 360r yrnorpefe NPUINYHO H3AH3aMM. AKO e T0-
cMaTpajy 3Besjle cKopHjer mopexaa, Tj. Aupy3HE 3BE3Je, Ha-
nasu ce ma 90%o mehy muMa umajy Macy y TI'paHulaMa M3Mmehy
2,5 m 5,5 nyra CyHyeBe Mace - IITO NMOKadyje Aa Cy 3Be3je
y 1oueTKy Ouge usrpaheHe npemMa HBUXOBOM MOJENY €d HCTOM
TaQUHOIIAY Kao W JbYJACKH CTBOPOBH. ¥ TOME ce pa3MaKy mace
npuTHcar paxHjaumje nosehasa 8a 17 po 35%0 on yKymHOr
npurhcka. C ob63upom Ha cse Behd 3HaUaj KOjU TEXM Aa 3a-
y3Me IpHUTWCcaK pajaujauuje,’) MOxe ce OUEKUBATH, MHCIHM,
Aa Oam oBaj wHTepBajs oGpasyje omayuHd cragujym. Ilo ma-
1eM MULIbEHY, CBe Cy 3Be3jaHe Mace y IMOYEeTKY CKOpO Ca-
CBUM jeIHOJAWKE (IUTO HE HCKbYYyje MOryhHOCT HMOCTOjama
Major Opoja M3yB3eTHHX 3Be34a BAH TOPHYX IpaHHIla); 3pade-

beM Mace TOKOM BpeMeHa U3 THX JeIHOAMKMX Maca HacTajy
ciaabuje mace.

CyHIe ce caga Hajgasy TPEHYTHO y CTarby MHPA, jep My ce
H3padeHa KO/JMHUWHA €HEPTHje H3paBibaBa VHYTapHHUM 0ca060-
hamem mHTpa-aTOMCke eHepruje. AaM, KOHA4HO, OHO he ce H3-
menutu. Ilpomena, mam eBomynuja, Ouhe HenpexkwgHa, HO y

1) Buau crp. 240.
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uuey G6osber objaurtberba roBopuheMo 0 HOj Kao Ja ce Aeluasa
V CKOKOBUMa. Pasnor npomeHe Morao OW ce JBOjaKO 3aMHUCIH-
TH: NIPBO, U3HOC YHyTapibe aTOMCKE eHepruje Moxe Ja olajHe
yeiae  HCHPI/berba, Te HHje da/be y CTamlby Jla yPaBHOTEXaBa
2pauerse; apyro, CyHUe Mano 1Mo Majgo 1ocTaje 3Be3na cjiabuje
mace. Panuje Teopuje mpuxmaTuie Cy YyOHOUITe [OPBH y3POK, a
MH MOXEMO TPEeTIIOCTABUTH JAa je OH OJi yIJAHBa y TOKY UH-
HOBCKOT CTaJujyMa 3Be3Je; jacHO je, MehyTuM, Ja pasjor
CIOVIUTAaWY [JIABHOT HM3a Tpeba na Oyne y [yOUTKY Mace.')
Fasauka usMehy UWMHOBCKMX 3Be3/A4 U 3BE3ja MaTy/baka JexKH,
yarjaena, y ToMme, IITO OOMAHA, aaud 6p30 HCUPI/bEHA CPETCTBA
yHyTapkhe aTOMCKe eHepryje 3a BpeMe CTaJdjyMa IIHHOBA,
Hlyesapajy M ycTynajy Mecto MHOro CKpPOMHH{UM MoOryhHO-
CTUMa y TOKY CTaAMjyMa marTysmbaxa.

Kaxz Cynue 6yge mocrano 3Besfa caabuje mace, mopahe
Aa OOHOBHM CBOje yHyTapme ycaose. [IpeTmocTaBuMO Ja OHO
Hajupe TOKYIIA Ja OADKH CBOJy cajalimby rycTuHy. Kao wro
cMO ofjacHuan Ha crp. 177, HEroBy YHYTapiby TeMIieparypy
MCBKEMO J1a W3pauyHaMmoO, [a HaJa3uMO Aa cMarberme Mace, IPH
CTaJHC] TYCTHHM, I[OBJa4Yd 3a COOOM ollalame TeMIeparype.
A 10 he WelITO Malxo cMarbUTH M TYOUTAK Ha YHYTapekO] aToM-
CKCj €HeprujHu, jep ce HE MOKe CyMFbaTH Ja ce MPH BHIUUM TeM-
neparypama ocaobaha u Beha xoJuuMHA HHTPA-aTOMCKE eHep-
ruje. Tako cmamena uajgamHoctT Hehe GUTH AOBOJbLHA JHA YpaB-
HOTEXM HM3pauyeHy eHeprujy; spe3na he ce Taja CKyNJ/baTH H TO
fal OHaKo, K40 1WITO je MpeTnocraB/balta CcTapa XuUIoTe3a o
CKYIUbaY, Koja je caceuM opbalMBada TpoOllebe VHYTapHe
aTOMCKe eHepruje. Y3pox npomeHe je y TYOWTKY Mace, a TPBO
HITQ OTyJa Hacryma je moBeharbe T'yCcTHHE, KOja je gpyra ka-
PAKTEPHUCTHKA HampenoBama y TAaBHOM HH3Y.

[MTosuMmo 3a mocieguuaMa HEITO Aake; nosehasbe Ty-
cTUHE u3aszuBa nosehatbe Temmneparype, Kkoja, OMeT, ca CBOje
CTPaBEe OTBapa CAABHHY 34 [YHYTapHYy aTOMCKYy eHeprujy. Hum
je claBMHA TOJMMKO OTBOpeHa, Aa ce ryOHTUM eHepruje H3pas-
HaBajy 3pauereM 3Be3jle, CKyI/batbe ce MPeKuaa M 3Be3fa je
Yy PABHOTEXKHM, aJH ca MatbOM MacoM a BehoMm TycTHHOM.

Bugehiere nma ce tpeba 103BaTH Ha 3aKOHE mpeMa Kojuma

Y Henprnubeme sanuxe eHepruje 6e3 npomedHe mace NMOBYKJAo OH 3a
coboM CKym/batbe 3Besme, 0a, Aakae, u IoBehamwe rycTHHE; NOCTOjao Ou
TAKO H3BECAH OJHOC H3Mehy rycTuHe 1 Mace, IITO NOCMaTpama MO3HATHX
3Be3Ja HHUYKOJHUKO He TMOoTBphHYjy.
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¢e ympasba ocaobabame yHyTape aToMCKe eHepruje, aa
CH ce KBAHTHTATHBHO 00jacHH/IO: 3alUTO [IpU Npena3dy raaBHor
HM3a jemHO] oxpehenoj macu omrosapa oapehesa rycruua.
Crynubarme MODa JAa Tpaje ©Be 0 OHOra TPeHyTKa, [OK YHY-
TapwH yCJAOBH He omoryhe ocnobabatbe yHyTaprme aToMCKe
€HEPrUje y TOMHKO] MePH, KOJMKO je MmoTpeGHO 3a U3DaBHaBa-
e 3pauerha.

bojum ce na cBe OBO He u3rJea CyBHINE CJOXKELO, jep
HEJIMM Jla NCOKAXKeM Kako Ce 2Be3Ja I0ocJe NMPOMeHe Mace ayTo-
MarokM Bpaha y crame parHorexe. [IpOMEHUBIIM Macy, 3Be3A
MMa MNOHOBO Ja pewn npobaeM yHYTapHHX yCIOBa WTO Cy
MCTPEOHH 3a HeHO YPaBHOTEKEHe. YKOMKO Cy y MUTalby camo
MEXAHHYKH VCICBU (OApKaBaAme TOPHUX CJAOjeRd), OHA MOXKE
Ia u3abepe HEKO Ma KOje CTawme M3 HM3a CTakha pPAa3JHUMTHX
FYCTHHA, NOJX YCJAOBOM CaMO Ja HeHa YHyTaprba Temmeparypa
CAroBapa yCBOjeHO] T'YCTHHW. AJM, TakBa je PaBHOTEXA CaMO
NpHBpeMeHa, M 3Be3/Ja Ce MOXe NPUMHUPHMTH TeK Kaj CJIaBHHA
3a yHyTapmwy aroMCKy eHeprujy Oyne TOAHKD OTBOpeHa, KO-
MHKC je NOTPeGHO 3a ypaBHOTEKEEbE 3paderba, Koje je, Kao
TG CMO BHJEJMH, MPAKTMYHO oapeheHc macom. 3Besja, Aaxie,
oxaBphe craBumy cBe JOK joj OHa He 06e36ely PABHOTEKY.

[pocbecop Russell je nogao jenad BaxaH 3akbydak. OT-
papajyhv craBumy 3Be3sa He mocTyna pa3bopHTO; jexau MoKy -
maj tpeba ayToMaTCKH Aa nosyde caegehu, ma je Beoma 3Ha-
4ajHO la ce oBaj MOCHeAHH caM 1o cebH npubamKaBa, a He y-
Aamyje OJf npape BPEIHOCTH. Y CIOB je 3a MPUOMIKABAME TO]
BPEAHOCTH, [a ocjaobaharbe yHYTapHe aTOMCKE eHepruje pa-
CTE Ca TeMHePATypoOM WJM RycTHHOM.”) AKO OHa Onaja, Win je
2acToly, UOKywaju he Guty  oBe mambM W KAk O TPANKEHE
RPEAHOCTH, TAaKO Ja 3Be3jga Hele MOKM Ja jmocne y crame CTa-
OuJsHe paBHOTexe, MaKo je oHa Mmoryha.

Heonxogno je morpeGHO, ga ce Kao jegaH OX 3aKOHA
2a ocnobabare yHyTape aToMCKe eHepruje ycBOjH, Jga ibe-
rosa GpsuHa pacTe ca TeMIepaTypoM WM TYCTHHOM, WIH ca
obeMa JeJHOBPEMEHO; | NPOTHUBHOM CJIydajy, HHTPa-aTOMCKA
eHepruja He OW MCNyHHJA yJAOTY 360T Koje je yBedeHa, Tj. na
3BE3AY OAPXKH JAYIO Y DABHOTENKH.

HeoTwunio jo. mebytum, 10, 1wTo je yei0B paBHOTeXKe HC-

N . _ .
) To je nosehame ycBojeHO y Hamlem ONHCY ayTOMATCKOI NONpPAB-
Jbarba 3Be3Xe, a BrJehe ce HEONXOMHOCT HETOBA yCBAjama.
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nyweH Kajl je cpenuimHa TeMmepartypa oxo 40 muaMona cre-
neHy, na OWIC Ja je 3Be3ia Ha IOYeTKY, y c.pe;u:mn, Omm ‘Ha
Kpajy rJaBHa HY3a. 3Be3fie Ha HOHETKY ocnobahajy 7/0 e‘p:;a'
eHEprHje y CeKyHmW 1o rpamy marepuje; Cysdue ocaobabha "
Mo 2 epra , a Krueger 60: 0,08 epra y cexyHau. HUynHoBaTo j
WTo 3Be3fe 3a obesbeherbe TAKO PaASAUYMTHX HU3JaTaKa eHep-
ruje, tpeba ma AoCnejy O MCTUX TeMIieparypa. I/Ismen‘a@};ao;
La MpU TemiieparypaMa HMXKUM Ol OBe 'rpaﬂmue, HeMa C{IO 11-7
vux HU 0,08 epra edepruje, any uMM j€ Ta TemIeparypa HF)
CTUTHYTa, W3BOP MPAKTHYHO TIrOCTaje HeorpaHnieHo van‘amaﬁ.‘
Morso 61 ce roToBO BepOBAaTH, Aa MOCTOjH 1.Lle:'1<a BpCTa'Taqu
K/bydara (He3aBHCHe Of TIPUTHUCKE), NPH KOJO] MaT.epJHSIa rmgn
yurbe a4 NpeBUpe, Kako 6 ce npeTxgoanla y eneprujy. Yuras
je mojaBa cBakako BeoMma usHenahyjyha. |
JDonahy na je rtemmepartypa LII/IH»O»B‘CKYI/iX 3Besjia eraTHoj
HKa on 40 mwimona cremesu. Msraenano 6u xao ng ce ‘o?{e
ocaamajy Ha HAPOUUTTE 3ajuXe YHYTapthe aTOMCKE eHepruje,
Koje ce ocnobabajy mpu HuokuMm Temiepartypama. Kapg 3136311%1
YTPOIUK Ty 3aJHMXy, TNpPesasyd y TJA4BHM HU3 M Ty [O4YUIbe Ja
HCHPIUbYje CBOjy raaBHy saauxy. [lorpebuo je ya T‘C?, U3TeN3,
NPeTHOCTaBUTH, [4 T4 beHa IaBHA 3ajUXa He Tpaje Heorpa-
HUUEHO, TaxKo A2 3Be3zia (WM OHO WITO OJ e IIpeocTaHe), Ha-
wrajyhy raaBHH HU3, Tpesasy Haj3am y craadj Oeior natybka.
Y cramby cMO caj  Jia OIrOBOPHMO - HA NHTame UITO cTe
JKEJeIM 1a MU Ta MoCTaBuTe, MOKAA, jOII U paHuje. 33‘111"1?‘0
nynsupa 3sesga 0 liedeja? Morno §H ce O‘,ZI‘I‘OB‘(HmpI/ITlI/I ‘,U,E‘lv‘]e
ocuuianyja Mmorexsga of KakBOr caydajHor gorahaja. 3'7}<0J1:m<.o
MOMEMO Ja TPOPadyHaMo, jeJHOM 3arouera OCUyAan#ja Tpaje
Hemro oko 10.000 roauna, mpe Hero INTO ce caBI/nvx~ YMUPH. AJm
cy 10.000 roguHa Bpeme xoje ce y OMHOCY HA Tpajarbe KUBOTA
3B€3JIe cajJ, MObKe 3aHeMapuTH, 1a aKo ce 3aMucad OpojHOCT
Hedeuna, oBc objammeme Harjesa HeTAuHO, 4aK ‘H'a\}(o OMcMo
MOTJIM YTBPIMTH MPUPOILY TPETIOCTABHEHOT cm‘yqiua. Muoro
i€ BepoBaTHHje Ja IyJ3upatbe HacTyma caMo O cebe. Y 3Be3nu

ce ocaobabajy oOrpoMpe KOJHUYHHE TOMJAOTHE eHEPTHje — MHO-
ro Buille Hero INTO je TOTPeOHO 3a H3a3uBalbe M OJIPXKABAILE
nyJasvparba — a HajMarbe Cy ABA pazaduMTa HAuMHA, [peMa

KOjAMa Ce MOXe NPeTCTABUTH Aa IOjaBy MyJA3HPaba NPOy3Po-
Kyje Tomniora.
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Eso npsor. [Tpernocrapumo Aa nocroju  Beoma caado
yJasupame. [Tpu cabujamwy sBesie, rpema je TeMneparypa u
Fyerina peha mero ofmumo, ClaBHHA 34 YHYTapmy ATOMCKY e-
HEPrijy Buue je OTBODEHA. 3Besja ce sarpesa u Taj TOMIOTHH
BHIIAK cTBapa CKCIIAHBUBHY CHIY, KOja ce NPOTUBCTABBA cabu-
lamy. V¥ TPeHYTKY HajBeher mmperpa, HanpoTHB, CraByHa ce
MANG NPUTBapa, yeaen yerg HacTyma ryburtaxk tomaore, HITO,
ONeT, cmamiyje ormnop lipema caenehem cabujamwy. Hamemenuy.
Ha IIHpeha U cabuiama nocrajy, gaxie, cme CHaXuuia u cHa-
KHUJA, W TaKo O Majior MOYeTHOr nopemehaja HacTaje ja-
KO myasupamwe. Buaum ce ga 3BE3Xa MOCTYIa €4 CA4BHHOM 32
VHYTAPELY GTOMCKY €HEprujy kag TapHa MalluHz ca YIiyCHWM
BEHTWJICM Ha CBOjOj CTYOMMHY, Tako ja nyAsanuje 3sese Ha-
CTAJY KAO ¥ NyASHpama MalldHe.
[peseo M. Mporuk. A. S. Eddington.

Sonce v avgustu 1038

Sontna | Stev. novih | DoseZena vélikost | Stey. skupin | Povpre?. heliogr.

polobla | skupin | _posameznih peg. | s svet. trakovi | Sirina_skupin
Severna | /WW['v5”,‘107”,71'5“', T T
polobla | 22 195" 307 367, 55", | B R M 1> I
JuZna | 1107, 15”7207, 367, ]

polobla | 17 140, 557, 707, 727, | 6 | — 150

Datumi prehodov skupin preko navid centralnega meridiana in
kroga VR in to loceno po velikosti in intenziteti skupin _ sestavljeno
vV meteorologiéne svrhe.

I. Male skupine in pege:r v oavgusty 1938 dne: 6, 12, 20, 26, 29, 31.

1. Velike skupine: v avgustu 1938 dne: 6, 7, 11, 21, 23.

H1. Skupine s svetlobnim trakom: v avgustu 1938 dne: 9, 10, 13, 14, 16,

Aktivnost v splognem naglo pojenjuje zlasti na juzni polobli,

Severna polobla e moctno utripa pred koncem ritma, nakar se bo
splosna aktivnost zmanjSala razven oh &asy submaksimov.

Priv. observatorija za sonce v Ljubljani, v septembry 1938.

Ivan Tomec.

Sunce u july i avgusiu 1038

U mjesecu july promatrali smo Sunce 13 put, jer smo 23-ceg otpu-
tovali iz Zagreba. Sasvim time mogli smo posmatrati silnu porast dje-
latnosti pjega u ovome mjesecu. Sunce bilo je tako alstivno, da je 12-tog
t. mj. Wolfov relativni broj dosegao enormnu vrijednost od 447. Isti dan
bila je i granulacija povrSine Sunca najveca, »Srednja” vrijednost Wolfova
relativnog broja za itavi jul bila je 247,1, a tako velika vrijednost je
i vrlo rijetka. Naravno, da smo za ovako jake djelatnosti fotografisali
Sunce.

Iza nafeg povratka u Zagreb mogli smo radi loSeg vremena da po-
smatramo Sunce u augustu samo 7 dana. Djelatnost piega i granuiacije
bila je najveca dne 16-tog t. mj. porednja” vrijednost Wolfova relativnog
broja bila je u augustu samo 100,4,

Priv. postaja za kemi¢ku tiziky u Zagrebu.

Prof. Dr. Stjepan Mohorovicié,
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RAaHUIBUBRE TTOBBE S
5-X Benepa Ha pajsehoj XeJqMOLEHTPHIHO) MATHTYAH V

17h.

12-X Mapc vy KO YHKIIAM €& HenryHOM ¥ 91}}) Map\céq;ymm.
16-X MeTeopcKH DOj Opuogmga (ox 16 mo 22 oxrtobpa).
R isehy BeuepmH cjaj bBeHepe. o _ .
gi;{( }C{SIJ{iee vaasu vy snax Lixoprnuje ¥ 9h. MepKyp v KOBYHKUHMIH C
MmecenoM y 3h Ha 923’ ceBepPHO.

e o e neoy je j ¢ byGuTemy Heba Jo0po

‘Jvxno on caspexba Ileras, Koje je csvaho.lv;;m})( ey e e e
HO3HATO N0 CBOME UyBEHOM 4eTBOPOYTIY. Ol C]l\;a Hapoqu'ro,cjajﬂﬂx e
pennKo casBexbe Bopoauja (Aquarius) y Kome HE

jexara; HajcjajHuje 3BE3IE, ]
Cpoje MMe, Koje Ha CBHMA crapuM jeauiin v
/bAHCKOM, 03HAYABA UYOBEKA KOJM auje BOAY,

1HMa, TPUKOM, JaTHHCKOM ¥ apad-
caspexhe je goduao 1O J€-

- st wn ewmanw 293 pex 21 0703rO0 OMaKAa ce jeAHa

( rpet uHe.
a @, ckopo ¢y rpeke TpHBUAHE BEANY

JHOM, TP JMenoM BPEMEHY © ¢ Majdo MaiTe, Jako BWILHBOM ,,MJja3y‘
3pesja Koju ce, noaadehu ca cesepa, 3appuiasa Koi cjajHe spesjge Fomal-
haut y Jymkwuoj pubu. Ha crapunckmy kaprama BoJosauja je yBeK mpet-
CTaB/baHa y BHAY MJaajinha Koju M3 jelHOr cyda Npocuiia BOAY y yera
Jy:xue pube (Fomalhaut ma apadmaHcKoM 3Haud ycra pube).

HMuarepecaurno je ceturu ce xga je Tobie Mayer suieo 1756 v Bopo-
auju Ypau, He zHajvhu aa je ro jedan ox wiadopa CyHUeBOr CHCTeMa.
M Lemonnier je suwe nyra, 1750, 1768, 1769 u 1771, Buieo oBY TLIAHETY,
a7y je BepoBao 4 je TO Heka 3Be3la M HHje ynopehbHsao meHe rnoJozxaje,
110 KOjuMa je MOrao yCeTAaHOBHTH, veaeld lomepam.a Mo nedy, ja ce paju
o miaderu. Taxko je caasa 3a Ypauwoso orwpuhe npunana HerSchel-y, koju
ra je, saxpa/myjvhu come MohHOM TesjecKerny, BHIeO Kao Madd Kpy:kuh a
He Kao ocTade 3Be3je V BHAY Tauke.

Y Boxoadjn HMa BMIUe NPOMEH/MHMBHUX 3Be3ja ca JYFOM TMepHOLOM;
HajAyiKy Hepuojly WMma ssespa R Aquarii (387 nana), a uajeehy npomeny
cjaja 3gesza T (ox 7m,7 o 12m,7). Oa ABOjHMX 3Be3jia HAj3aHWM/bHBH]a
je ? Aquarii (4m u 4m,3), ddje cy KoMMoHeHTe, jejiHa Oexa a jgpyra 3e-
JAEeHKAacT4a, Ha YIVOBHO] JAabuuu o 7°,64; by je upsu nocmarpao, 1777,
Christian Mayer, Jeano seno 306ujedo jarto, xoje je orkpuo Maraldi 1746
a HewITo KacHuje onucao Messier, rakobhe ce nanasu y Boxomauju; to je ja-
ro M 2 (% =21h 30m, 5:; —191) xoju ce Hajasu usmehy 3pesia Pe-
gasi v 3 Agquarii. Lo W. HersSchel-a cvmarpano ce jga ce Ty paju O jefHoj
MarJuH{, ajd je 0" ychneo ja ra pactasd y 3pesziie. OBO jato caipikKu
CTOTHHAMA XHJ/baJa WM BHIIE MUJHOHA 3Be374, KOoje cy jejidHa oJ JApyre
yia/beHe 10 BHUIE CBETJHOCHHX TOAMHA, ajd MY HIIaK [PUBHAHH NPEYHUK
usrocu camo 8 jep je ox Cynua yviambeno oko 45.000 CBeTIOCHHX TOILMHA.
Hajsaj, u 106po nosuara naanerapua maranga N. G. C. 7293 rakobe ce
HaJgasH y oBOM casBexchy (B, ciuKy Ha crp, 259),

Y Jyxuoj puby, koja je seh y Ilrogemejesoj Aumarectu nocrojaia
Kao 3acebHO ca3Bexbe, MOTY ce ToJuM OKOM BHAeTH camo 22 3peame. Haj-
3HavajHuju oOjext je 3Besja npese seauwuude (1m,29) Fomalhaut, xoja ce
uaxko ce Hasaszy Ha 30! jy:kde JekJAHHALMje, MOXeE yjeced BHAETH M3 HAlIMX
kpajesa. OHa je o1 Hac y/ja/kbeHa OKO 25 CBETHOCHHX TrojuHa; To je Geaa
3Be3/a cHeKkrpanHe Kjace A M HOBpLIHHCKe Ttemneparype ox 110009 uuju
je npeunui Tpd nyra sehwn o4 Cynuesor. E—J.

Bpeme v jyiy U aeryCcry

(H3jaje BasjyxXONJIOBHO METCOPONOUIKO OfcACIbe ¥y 3eMYHY).

Mecey jysau 6uo je pocta NpoOMeH/HUB, HAPOYUTO Yy TIPBOj NOJOBHHY.
Jlocra jaka NMPOMEHJ/BHBOCT y BPEMEHCKHM OPHAMKAMA HACTYIIMIA je yCaerm
nojadaHe JMeJATHOCTH IMKJ/JIOHA, HAPOUMTO Ha HCTOYHOM NOJOBHWHOM KOH-
THHEHTA M HaJ ceBeposanagHom Esporom. [lojaBa LHKJIOHA y OKOJAHWHH
Bpuranckux OcrTpBa M3asuBaJa jC HSJAME BJAAKHOT W XJaJHHjer Basjiyxa
Cca OKeaHa HA EBPONCKO KOIHO, KOju je joJazehu y JA0JHD €A TOTILIHUM
BA3AYXOM HW3HAJ KOHTHHEHTA, M3a3UBaA0 jadye HaAoOJAaverbe, KHUIIY H OJyje.

[To jpoaacky Ha TONJHje KOMHO, JAOHM CJIOj OBOI BasjiyXa YCKopo
ce zarpejao, Te je mocrajao jako Hecrabuaad us3asupajyhu objake BepTH-
KaAHOI DPAasBUTKA, KOjH Cy JdaBaji ILYCKOBE KHLIE W MECTUMHYHE OJYyje.
Vnaus oBor Basayxa ocehao ce M y HAWO] 3eM/bH, HAPOYHTO HA CEBEPHO]
[IOJAOBHMHM H y TIAHHHCKMM Tpejeduma, rje je Ouno Jgocra odyja ipabe-
HUX IJbYCKOBHMA KHUIIE M I10jaBOM Tpaja.

Yeaex mojaBe LMKAOHA Y OKOJMHHM jy:gor Danatuka, ca cesepa e
CIIVIITAMA M3BECHA KOJUYMHA XJAaJHOr BA3JyXa apKTHYKOr NOpexsaa, Koja
je monasehu y cpelmwy Espony Hsasupaza jomr jauy HecTaOMJIHOCT Yy BpE-
MEHCKHM IDHAHKAMA.

Ycien 3arpejaBarba OBOI Basjyxd, CTBApao ce IOBOJbLAH TEPEH 3a
cTBaparbe Beher 0Opoja CeKyHAAapPHHMX LHMKJAOHA, KOJH CY YCAOBMLABAMH JO-
JIA3aK HOBHX XJAJHUX BalAVIIHMX Maca ca oKeaHa.

Camo v oOHOM caAyyajy, Kaja je BasiayliHa maca, Koja je JAoJasuia
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KPETAIBE METEOPOJIOUKKIX EJIEMEHATA ¥ TOJENWHMM ME-
CTMMA HAILUE KPAJBEBHHE ¥ MECELY J¥Jy 1938 T'OIOMHE.
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Ha KOTMHO, 6uaa JocTa CHAXKHE, OHIA j€ HACTYHHIO c’TBap.a}be aHTHu;{I\CulQmI
CKHX IleHTapa, KOjH Cy AOHOCK/H H3BECHY cTabMAH3anujy vy BDEM I\'OAT
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‘ g S e MPUTHCKA ¥
j i < a wsasupao caabuje onajar :
3arpejaH u3HaJ eBPOTICKOr KOIH ' cre wa ¥
nojgzmmzm npejeauMa, Ycael Tora je HACTYNANO H3BECHO YjeAHad
TOPY.
BazjVIIHOT NpuTHcka Ha Behem IPOC o .
w Kperame BPEMEHCKHX IPHIHKA TIO JaHAMa BHAH Ce W3 MPHIOKEHO
nperJeia: . i
? 1—92 jyaa: Benpo ¥ TOMIO BpeMe Yy wenoj KpabeBHHH. S
3 jyna: Bexpo Ha MCTOUHO] TOJNOBUHH. HOCT‘eneHo Ha et
Ha saganHo] HOXOBUEHH, rie je 610 MECTHMHUYHO Oayja H Kumie ¥ 3
O
CKOBHMA, ' / _
4 jyna: O6aauHo ca MSBECHHM zaxaaherbeM, KALIOM l{exsc’;lil}/l;;‘i_
wuM odyjama na Behoj ceBepHOj NOJOBUHIL. Beapo d TOIWO BP
HHUM KDajeBUM].
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5—9 jyna: Bexpo y uenoj Kpamepunu.
10 jyna: Benpo y uenoj Kpasmesunu ca nosehawmom oGaausoinhy
HAa KpajibeM 3anajy, rje je O6{A0 oJyja M KHIUE Y II/bYCKOBHMA.

11 jyna: PaspengpaBame y 3anajuum kKpajesuma. Ilpeoriabusadnao
je 00J4aYHO €4 MECTMMHUHMM OJyjaMa M KHIWOM y M/BYCKOBHUMA Ha OCTaJA0M
zeay ADXKaBe.

12—13 jyna: Beapo y uedoj Kpamesunu,
14 jyna: Henumuuno o0Jgayno y uesoj KpamepHuu.
15—16 jyaa: Beapo v uenoj KpameBunu.
17—19 jyaa: Tlperexxso o6nauno BpeMe ca MeCTHMMUYHHM oOJyjama
T/bVCKOBUMA KHILIE,

20 jyna: PassespaBam.e Ha 3anajHoj noaosuuu. [Iperexso obaau-
HO €a KHIIOM Y MN/bYCKOBMMA M MECTHMWMHHM OJyjaMa Ha HCTOYHO] TO-
JIOBUHH.

21 jyna: Beupo y uenoj Kpamesuus.

22 jyaa: IMocreneno naobJaauer-e y 3amajHUM KpajeBnMa, rie je
Onao u xuuie. IlpeosnabuBano je BeJxpo HA OCTaNOM AeNYy ApPKaBe.

23—25 jyaa: Ilperexno Beipo ca nosehawom obaaduowhy vy cesep-
HHM W CeBepOo3aNnaJHMM KpajeBdma, rje je GHjI0 MeCcTHMHYHHX 0Jyja M KH-
HIe y IJ/byCKOBHMA.

26 jyna: Ilpere:xno oGnayHo Ha HCTOYHO), a4 BEAPO HA 3anajfHOj
MOJOBUHU.
27—30 jyana: Beupo y uenoj KpameBHHH.
31 jyaa: Beapo vy uenoj KpambesunH ceM ceBepHOr jenaa, rje je
npeopiabuBaso 06JaYHO ca HEMITO KHIllE,
Kperame METEODOJOIUKH ejeMeHara y TOjeAMHHM MeCcTHMAa Halle
KpamesuHe BUAM ce H3 NpHIOKeHe TadmuIle.

BPEME V ABI'VCTY

YV nouerky Mecela aBrycra CKOpo 1Lejga LLBpona a M Hama JpiKaBsa,
Ousa je NpekpuBeHa CYyBMM KOHTHHEHTAJHHM Ba3JyXOM BHCOKOT IIPHTHCKA,
Yduju ce LeHTap JaraHo nomepasao oa bpuranckux OctpBa npexko [aHcke
n Cranpguuapuje y Pycujy. CBe 0K je IOCTOjao yMJIHB OBOT BHCOKOI IIPH-
THCKA HaJ jy»KHOM ITOJOBMHOM EBDPOICKOr KOHTHHEHTA BJAJLaZ0 je BeApO
W aerno speme. MebyTum noues 4 texkyher mecema Ha CpenosemuHoM Mopy
v Haji 3anaiHoMm Eppomom yeaej penuke BejpHHe Heba a y Be€3H C THME
M jaue cyddyeBe MHCOJAllMje OTiHOUeNO je caabi/merbe BHCOKOI INPHTHCKA H
CcTBapame CaabujuxX UMKJIOHCKHX leHTapa. [lojaBa OBHX UHMKJIOHCKHAX HeEH-
Tapa HsasdBada je JoJasak BasAyxa M3 jyxuux npeiesa Ha Cpero3eMHO
Mope M Ba KOHTUHEHT, TJe ce ycie[ Tora joln BHile [ojayaBana Lejaar-
HOCT UMKaAoHa, Oap:Kapame UMKJAOHCKHX IeHTapa Ha CpegozemHOM Mopy
v jyxuom bankany, omoryhuiao je cnyuitarmbe KOHTHHEHTAMHOI Basiyxa
W3 LEHTPAJHHX M HCTOYHMX JAejoa KoHTHHenTa. Jlonazak oBor Basjyxa
0CeTHO Ce HajBUlle HA CeBepHO] NOJOBHHH, a HAPOYUUTO HA CEBEPOUCTOUHOM
Jeay Tje je 6MI0 YecTo oayja ca N/byCKOBHMA Kuille, ZOK je Ha jyry Ouio
Belinnom Beapo. MebyTuMm pgesaTHoCT HUKJOHA CBe Ce BHIUe MIMPpUAa HA

KOHTHHEHT, yCJjaeJd uYera c¢e CByjia nogefiaza 00JAAUHOCT M BJALATO je Jgocta
IPOMEH/BLHBO BDEME.

HoBu u2iuB BAaXHOI M XJajHMier Baszjyxa ca OKedHa y 3anagHy
Espony uzasBao je jako maoOgauelbe, npaheHo oJsyjama ¥ KHIIOM Ha 3a-
najHoj MoJOoBUHM KoHTHHenTta. llox ynausoMm jogazehux XJgajgHuxX Bas-
AYIIHUX Maca ca 3anaja, TOMIM BasiAyX UHMKAOHA UTOCTENEHO je Y3MHIlao
Ja/be npemMa jyry M HCTOKY. YIUIMB XJaJHOT BasjyxXa OCeTHO Ce W Yy Ha-
1moj 3emsbH, rie ce rtakohe naoGmauuao M Mazana je MECTHMHUYHO KHIIA,
a 6uio je W oayja. Ocranu Ttonaor Basiuyxa Ha Lipwom Mopy, nox ynau-
BOM jaKOr AHTHUIHK/IOHA Ha cepepy Pycwuje, 6HAM Cy IOTHCHYTH y 00OJaCT
Kapnara, rie cy omoryhuau crsapame ayGokor uukiaoua. Fberoma rnojasa
v cpeaw0j EBponu v3assana je Haram W3AKMB XJAAHOr BasjgyXa ca cesepa
CxanjMHABUje, KOjU je y3 OypHO BpeMme Jj0oHeo y cpenrby EBpomy oceTHO
saxiabere ca 06JaYHMM W KUIUHMM BpeMeHOM., YIJIMB OBOI' BazjyxXa oce-
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K cge | Kohe BIaLaTIO
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j > T T chana HecTaduH.
: anu ce ¢ TuMe Oujaa mosehas g ! B pu-
5arpe1§0,®a\i:a Ha KOHTHHEHTY, Trje ce HaodAayuao W Iajala I0BPeM
JMKAaMa CBY /] E A ;
) ' T je HOCT 1€H/LAB, KH-
KHILA Ilpema rope HaBeJeHOM Mecel aBryct je 61/10’ gocra ITrpe?ql\nteI;{)aTyﬁa .
IOBUT M IPOXJaZaH, HAPOUUTO KpajeMm Mecela, I\aéf je 2
4 b EA a7 .
TOKY HOhM y IJAHWHCKMM Ipejennma Ouda u U3HAX A
i Kperame BpeMeHCKMX MDHAMKA 110 AAHMMA B

N neja; ) X Ny ) B ) e
IIpeMLI’MG aprycTa: Beapo v ueaoj KpameBuuu ca HewTo odJaka v
. 0. ) ‘ ) e e
LMMW;H 8 asrycra: [lesumuuno o06/ayHO HA CEBEPHO] no.n(;gnmi,o ,é Ble-
OnJ10 weci‘nz\mdﬁnx oayja W KHme y mwbyckosuma. llpeosnabusano j
OUJI0 1 ¢ 3
AP0 Ha jy:KHO] TOJOBHHH.

271
9—11 asrycra:

Ih)t"{'(’_‘)l«ll{() 00JauHo Cad KHIIOM y 1
CTHMHUHHM ()Jl)‘]‘ﬂ,\.!ﬂ‘

bYCKOBUMA H Me-
12 amrvera: Passenpuio ce VOLEI0
13—15 asrycra: Leanvuuno o6aaung ca
CTHMHUHHM OsyjaMa,
16 asrycra: O6aauno ca
APO Ha jVIKHO] NOJSOBHHM.
17 aBrycra: Beupo ¥ uexoj Kpamepunn,
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i Kpamesunu,
INbYCKOBHMMA KHILe W Me-

MECTHMHUHOM KHUIIOM Ha CCI%Q[)I'I()i, a Be-

CEBEPHUM  KpajeBnma,

28—31 asrvera: [peosaabusaio je obiauno ca MECTHMHUYHOM  Ku-
WOM, HADOYHUTO v 2ana Uy Kpajesuma,
Ki

DETABE  METEOPOMOILN H X CACMCHATA v NOJeAMHMM  MecTHMa Hare
APIABE BUAH Ce M3 NPHAOKene TadauLe;

bregled 1 novost

80-GODISNJICA POZNATOG A. DvVA NOV
STRONOMA. Dne 5 avgusta ove go-LITA: Dva
dine navrsio je 80-tu godinu Zivotaotl

A JUPITEROVA SATE-
nova Jupiterova satelita
(rivena su na Mount Vilson opser-
poznati njemacki astronom Dr. H.vatorijj Carnegie Instituty u Vasing-
Kobold, profesor univerziteta i di-tonu od strane  Seth B. Nikolson.a
rektor zvijezdarnic u Kielu. Osim sana fotografijama snimljenim telesko-
svojim  odli¢nim  naudnim radovima,pont od 100 in¢a. Oba su oko 19 ve-
zaduZio je prof. Dr. Kobold nauku, litine. Njihov priblizan  poloZaj hi
specijalno astronomiju, kao izdavadbio:

1 redaktor uvenog Casopisa ,,Astro- X — Jupiter
nomische Nachnichten”, gde se je od- 1938

likovao rijetikom savjesno$du, spre- 6 juli —0m,6 +29
mom i liberalnoi¢u. Nage Astronom- 29 juli —2,9 +22
sko drudtvo Zeli sijedome ucenjaku, 25 avg. —~4.6 + 6
da poZivi jos mnogo godina kraj

X[ — .fupiter

krepkoga zdrvlja na korist  astro- 1938

nomskih nauka. Dr. S. M. 30 jali +6m,4 +23
1 avg. +6,4 +23
25 avg. +6,1 + 11

OBJEKAT BLIZU JUPITERA VIII:
— Objekat blizu Jupitera VIII o ko- Profesor Seares izveStava da je sle-
me se govori »Announcementdece poloZaje novih Jupiterovih sate-
Card” 435, kao $to je pokazano doc-lita, o kojima se govorilo u ,,An-
nijim posmatranjima, stvarno je Jje-noucemente Card” 455, odredio Dr.
dan asteroid. (Cirkular br. 791 odSeth B. Nikolson sa fotografija snim-
12 septembra 1938). ljenih reflektorom od 100 inca na
Maunt Vilsonu.
Jupiter X

svetsko
1938 vreme 1938,0 1938,0

juli  6,4667 22h16m35,542 —11°17°18”,2
9,4229 22 15 44, 60 —11 2159 ,6
27,3361 22 8 35, 20 —12 347 7
27,3722 22 8 34, 93 —12 333 0
28,3174 22 8 6, 57 —12 638 9
29,4667 22 7 32, 41 —1210 2 5
avg. 1,3194 22 6 5,78 —12 1846 ,3

¥



Jupiter XI

svetsko
1938 vreme 1938,0 1938,0
juli - 30,4153 929h16m 19,585 _12010° 97,6
30,4653 29 16 18, 55 —12 1017 ,0
31,2837 929 15 57, 98 —12 1242 6 '
avg, 1,4674 29 15 27, 29 121614 1

(Cirkular br. 722 od 12 septembra 1938).

Knjlge 1 Casoplsl

Erwin Miehinickel: H(')HENSTRAHLUNG (ULTRASTRAHLUNG).
Wissensch. Forschungsber., Naturwiss. Reihe, Bd. 44. — (Verlag v. Theodor
Steinkoptf, Dresden u. Leipzig 1938, — Str. 316; brosir. R. M. 23,50).

U ovoj knjizi izneseni Su rezultati dosadanjeg istrazivanja o visin-
skom (kozmitkom) sradenju, te je navedena tatno gotovo sveukupna svjet-
cka literatura o ovome predmetu (77 prikaza i 2.816 rasprava). Samo onaj
koiji u danasnje doba nautno radi, modi ¢e ocijeniti golemu korist ovakova
prikaza rezultata istrazivanja 1 gotovo cjelokupne literature o ovome pred-
metu. Isto ¢e tako ovo opsezno djelo dobro posluziti svakome strulnjaku,
kao i astronomu, Koji treba da se upute i u ovu disciplinu. Knjiga dijeli
<¢ na 17 poglavlja, koje cemo redom nabrojati: Povijest visinskog zra-
genja; kozmos; Zemlja; terestricko zracenje; djelovanje visinskog zrace-
nja; tehnika mjerenja; obrada posmatranja; intenzitet visinskog zraenja;
smjer visinskog zracenja; tvrdota vis. zrat.; priroda vis zrad.; visin. zra-
tenje u elektrickome polju; visin. zratenje u magnetskome polju; visirn.
sracenje u materiji; sekundarno zracenje; primarno zrafenje i njegova pre-
tvorba, te porijeklo visinskog zratenja. Kako vidimo, pisac je iscrpivo
obradio ovaj problem, Koji je danas u srediStu naucnog interesa i radi
kojeg su bili poduzeti toliki letovi u stratosferu. Bez dvoibe ¢e knjiga
odlitno posluZiti studentima, kao i svakome koga zanimaju rezultati nauke
i proutavanje kozmosa. Stil knjige je jasanm, a oprema vrio dobra; piscu
ide osim toga i svaka pohvala za ovakovo djelo.

NAUTICKI GODISNJAK 1938. (Izdaje Kraljevska mornarica X—17,
a ureduje Dr. V. V. Migkovié, upravnik astronom. opservatorije u Beogradu.
Cijena uvez. Din. 30.—).

Pred nama je peta knjiga ovoga godignjaka, koji je na inicijativu
Hidrografskoga ureda mornarnice u Splitu poteo izlaziti 1934 godine za
potrebe naSega pomorstva. Ova knjiga je trebala da zamijeni upotrebu
Nautical Almanac-a, kojim se je do tada sluzila Kraljevska mornarica, pa
je sadrzaj, raspored i format bio podeSen po spomenutom i odlitnom en-
gleskom almanahtt. Nauti¢ki Godidnjak Je zhirka astronomskih efemerida,
tablica i podataka izradenih specijalno za potrebe pomorstva, ali ¢e ovi
podaci odli¢no moci posluziti svakome, tko se bavi ozbiljno astronomijom.
Tu ¢emo naéi za svaki mjesec napose vremena izlaza i zalaza Sunca, pri-
vidne polupretnike Sunca i Mjeseca, Mjeseleve horizontalne paralakse i
starost mijene u danima, pocetak i svrietak astronomskog sumraka. Za-
tim naéi ¢emo rektascenzije i deklinacije Sunca i Mjeseca, te jednazbu vre-
mena, efemenide planeta Venere, Marsa, Jupitera i Saturna, te poloZaje
172 najsjajnije nekretnice. Znatne su tablice polarne zvijezde, Mjeselevih
izlaza i zalaza, te interprolacijone tablice. Iza toga slijede vrlo jasna uput-
stva o upotrebi podataka efemerida i tablica, te pomocne navigacijone ta-
blice i podatke, koji ¢e nam vrto dobro posluziti kod ratunanja astronom-
skih pojava. Pregled stanica i Sema emisija &asovnih signala, te neki gra-
fikoni o Suncu i Mjesecu zavriavaju ovo toli potrebito djelo, koje je
kod nas obogatilo literaturu primjenjene nauke. Urednika i astronom.
opservatoriju ide svaka hvala za provedbu ovoga pothvata.

Dr. S. Mohorovicic.

C T NOITYJIAPHA 1 CTPYHHA PEBHU-
.z & JA 3A ACTPOHOMU]JY, METE-

OPOJIOTN]Y UTEODPUBUKY
BEOIPAL, HOBEMBAP 1938 BPOJ 71

roja. v

Sasiav Kometa na osnovu
posmalranja njihovih
spekiara

B Gospodin G.“Rougwr, upravnik opservatorije u
ordeaux-vu,v prijatelj naSeg Dru$tva, bio je ljubazan
da za na§ ¢asopis napiSe ovaj C¢lanak i UredniStvo je
veoma zahvalno g. Rougier-u koji, kao i drugi fran-
SFSR-‘ astronom, k_oji pretstavija utoliko vec’ibinteres
ig je g. Rougier jedan od eminentnih francuskih as-
ronoma i specijalista za astrofiziku, pokazuje veliku
naklonost prema nafem DruStvu.

. Astronomi nisu propustili da spektralnu analizu, odmah po
njenom pronalasku, primene na nebeska tela, tako da ni kome-
te nisu u tom pogledu izbegle njihovoj radoznalosti.

. O.d 1864 Donati je proucavao, ne lepu kometu (1864 b)
kogu je otkrio te godine, ve¢ kometu Tempel (1864 a). On je
nas:flo da komete svetle svojom sopstvenom svetlo3¢u, a da nji-
hovi spektri imaju svetle finije i liCe na spektre metayla. ‘

Qvo otkriée potvrdili su njegovi poslednici, a narotito
Huggins koji je posmatrajuéi kometu Tempel (1867 f) na$ao
da”pored ovog prekidnog spektra, koji je karakteristiCan za
usu'avne gasove i pare, postoji i jedan neprekidan spektar koji
p(.)tu?e usled odbijanja Sunleve svetlosti od strane vrlo razre-
djenih gasova od kojih je kometa sastavijena.

P(?znato je da komete imaju vrlo malu masu. Kada kometa
prolaz.l blizu -neke planete ona biva jako pomerana sa svoje
putanje, dok se kod planete i njenih satelita ne primecuje o-
setna perturbacija. Tako je, na primer, kometa Brooks (1889
V) prosla 1886 kroz ceo sistem Jupiterovih satelita

) pros ne izme-
niv§i njihovu putanju,

ali se zato perioda njenog obilaZen]

. Ja
Qko Sgnca 'od.27 godina smanjila na samo 7 godina. Na osnovu
I'druglh slitnih slufajeva moglo se zakljuciti da gornja gra-
nica -mase kometa iznosi 1/10.000 deo Zemljine mase.
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U stvari masa kometa mora najcesée bi‘ti mnogo mantja;
posto im je zapremina vrio velika, to jej, §redrua gustinakzn;(iz
manja od gustine naSe atmosfere, Prefnik glave neke ko e
moze biti izmedu pretnika Zemlje i Su}ma.w Glgva lepe O(())mke
Cruls-Tebbut (1881 b) imala je u pre¢niku citavih 1,800.0 m,
dakle viSe nego Sunce (1,300.000 km). ‘

Kometa se sastoji iz tri dela: jezgra, o‘zvngt,aéa.l 1.rep-a Jevz~
gro i omotac zajedno Cine glavu koja se 11ajce§se ge.dmo i m;))zi
\bfideti u instrumentima osrednje veliCine. _Obxcng -j§ Potr;& a
vrlo veliki instrument da bi se moglo rgzhkovatx jezgro, koje
je vrlo malo.

J Prvi astronomi posmatrali su naravno spekt.ar glave .k(-)-
meta. Od kojih bi gasova ona mogla biti sast.avrlvje;a? 1;:\”\)\}]:
Huggins- odgovorio na to pitanjg. Posmatrajurm' gineiden£ifi.
necke (1868 b) on je primetio tri svetle t.rake koje j denttt
kovao sa, kako ga fizicari zovu, Swaln-ov1m sp]rek'trom,d L(,)j.l .e_,
dobija kada se pusti varnica kroz etilen, sastavijen od uglj
ika 1 vodonika.

" Postojanje ugljenika u tako r.azredenojvmaterjjl' kor;erfgat
bilo je dosta neocfekivano i izazvalo je vrlo vehkuv pazn;;ll :Stro-
noma. Ova identifikacija, osporavana od .Stra.ne.lzvesm oo
noma usled neslaganja u opservacijama, b1.1a je ipak po‘tv'r 61?0:
Uzrok ovim neslaganjima bilo je nepravilo uporedivanje
metinog spektra sa spektrom-etalonom. ] -

Napominjemo da. se Swan-ov spekta.r moze llal(iio posznée
trati: dovoljan je dzepni spektroskop i plamen je ng sV en_.‘
Naravno da je on mnogo sjajniji u plavom plamenu Bunz
ove lampe.

Vizuelno ie pomocu spektroskopa posmatrgno‘ ok-(t) (11\/\(2;15:
set kometa, a da nije zapaZena nijedna nova pogedmosi ._T edu
tim 24 juna 1881 pojava Veli(’:an.stvene k.ome.te Cru§ eu ”
(1881 b), koju smo ve¢ pomenuli, dozvolila je Huigv1ns£0m :
dobije prvu fotografiju kometskog spek'trrfl. U Ijtllqmasin !
ultraljubitastom delu spek;ra, dotl; ;elzilt\iggrt el;ft%—iérslof—n

8 3 ke ugljenika, one koje- itnc
?ualjio g\::gterair: pripidjahu cianogenu. Tako j.e posle ugljenika
i vodonika ustanovljeno da u kometama ima i azota:

S druge strane pak, u neprekidnom spek_tru v1(iele su 52

Fraunhofer-ove linije Sunlevog spektra; on je dakle mor

{jezgra, omotata i re

Svetlosni zraci koji dolaze

prizmi P.  Snop monohromatske svetlo,

U praveu AF daje sliku nebeskog tela
jektiva O. Zraci ko

F pravedi vedi ilj man
primer, u R obrazova
kromatske svetlosti,
Bice toliko slika kom
hromatskih Zralenja.

stanak spektra,
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. poticati od odbijene Sunceve svetlosti, u §ta se uostalom nije
ni sumnjalo otkako je Arago dokazao (1819) da je svetlost ko-
meta polarizovana. U spektru ove komete, koja je profla sas-
vim blizu Sunca, pojavila se osim toga i linija D Natriuma, pri-
mecena takode i kod kometa Schoeber|¢ (1881 ¢), Wells (1882
a) 1 Cruls (1882 b), ¢ije je perihelsko otstojanje bilo malo i
koje su stoga bile izuzetno sjajne.

Ali takve komete koje se mogu sa uspehom
modu spektrost

‘0pa sa razrezom retke sy,
treban nekj drugi instrument da pj se ucinio

Taj instrumenat bio je prizm-objektiv, koji je od 1902
g. de la Baume Pluvine preporucivao. To je objektiv male .
Zne daljine g velikog otvora. Sa tim instrumento:
ista moderno doba, kada sy spektri

proucavati po-
te je stoga bio po-
nov korak unapred.

m podinje za-
pojedinih delova kometg
pa) mogli biti u pojedinostima proutavani,

Sematski presek prizm-objektiva prikazan je na slici 1.

od nebeskog tela prelamaju se u
sti koji izlazi iz prizme
u F, fokalnoj ravni op-
i1 odgovaraju pojedinim bojama izlaze iz
ji ugao sa pravcem AF. Tako ¢e se, na
ti stika manje prelomijene crvene mono-
a u V ljubicaste, koja se vige prelama.
ete koliko ima u njenom spektru mono-
Otvorimo jednu zagradu da bismo ukratko objasnili po-
Ve¢ je odavno poznato da atomi daju liniske
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spektre, a molekuli trakaste, tj. takve u kojima su sjajne linije
grupisane u trake. Primeceno je da u oba slucaja ove linije nisu
proizvoljno rasporedene, ve¢ po izvesnim zakonima, tako da je
za jedan element, na primer vodonik, moguéno ustanoviti do-
sta prostu formulu radi pretstavljana wulestalosti svih linija u
spektru.

Sli¢ne, ma da sloZenije, formule omogucuju takode pret-
stavljanje trakastih spektara koje proiz.ode molekuli (Swan-ov
spektar moiekula ugljenika C* spektar cianogena C).

Otkrice ovih zakona nije dopuStalo sumnju da emisija
svetlosti nije u velikoj zavisnosti od unutrainje strukture ato-
ma i molzkula, ali kakvoj? pomodu kog mehanizma? to se joS
nije zna'c

Da bi se doslo do toga naravno da je bilo potrebno mnogo
lutanja, cli se moZe slobodno reéi da je atomska fizika, ¢iji nas
ie brzi napredak toliko iznenadio 1 koja je postala jedna od
najvaznijih grana, fizike, proizisla iz teorije spektara.

Bohr, danski fizi¢ar, predloZio je model atoma u kome
elektron igra osnovnu ulogu. Neutralan atom vodonika, koji je
od svih najprostiji, obrazuje pozitivho naelektrisano jezgre
oko koga kruZi jedan elektron, kao $to planeta kruZi oko Sun-
ca; ali, dok se planeta nikad ne udaljuje od svoje putanje, e-
lektron moze obilaziti oko jezgra po raznim putanjama, Cije su
dimenzije razlit¢ite ali uvek tano odredene, i on moZe naglo
skoliti sa jedne putanje na drugu pod dejstvom nekog spolj-
nog agenta, elektronskog bombardovanja ili apsorpcije svetlos-
ti (opticka rezonancija).

Kada elektron skafe na putanju koja je viSe udaljena od
jezgra, povedava se njegova potencijalna energija i to je po-
java od koje poti¢u apsorpcione llinije vodonika, od kojih sva-
ka odgovara jednom taéno odredenom prelazu.

Na suprot tome elektron emituje svetlosnu energiju kada
gubi jedan deo svoje potencijalne energije vracajuci se sa dalje.
na putanju bliZe jezgru. '

Prema tome, svaki atom moZe da emituje zracenje samo za
vrlo kratko vreme prelaza elektrona sa jedne na drugu puta-
nju, i to zratenje samo jedne talasne duzine. Ako se gleda u
spektroskop videde se skup linija karakteristitnih za vodonik,
jer u masi gasa, koja ima ogroman broj molekula, svakog tre-

nutka kod velikog broja njih dogadaju se svi moguéi prelazi,
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te se 7 4 A
rovatnglgzied;eq C;a sv;,tlosna Jalina svake linije pretstavija ve
se dogo iodgovarajuéi . i
, ) . prelaz. Ako Ve .
ca . le verovat
druvi‘hkta 1fna mnpgo istovremenh prelaza sa jedne p“tan‘enr?
rela%i\;noe Cel§ebv1det1 jaka linija, a ako je verovatnoda rriala?
mall broj istovremenih prelaza vide¢
Kaz - N a videce se slaba liniia.
iedno ZZt se da PQStOJI Opticka rezonancija kada se nadraija'
‘Sne diﬁ;l:mf .pl’OIZVEde apsorpcijom zrafenja odredene talaf
stavja s’tan(')ja ga, povgc’alvajuc’i Mmu potencijalnu energijy
zralenje ist JtellprI komve. Je u moguénosti da ponovo emituje’
Spektrs e tal aSI‘lt.E duZine gubedi energiju koju je primio
e ,mtrezonancue naziva se onaj spektar kod koog n '
Postaje skup linija, proizy . _ ‘
. , ed . s
zima elektrona u takvom al‘zomu enih raznim mogucim prela-
Ako i . '
bombardoie qsxm t(?gg, bilo usied elektro‘nskog ili molekulsk0g
caspatn, .lfmJa,. blIO. qu dejstvom same svetlosti, molekul;
se nov ltl - Jedan 1li vise elektrona odvoje od atoma dobic’é
Lspektara rzztyuftur?- materije, sposobna da apsorbuje i ’emituje
ancije za nju ot X us
spektra, Ju karakteristican, a razli¢it od prvoga

@

O .. . . -
toma I.V?n;‘o;la bila € uopStena i razvijena za velikj broj a-
bojave 1 '»e ula. Ona je dozvolila fizi¢arima da predvide neke
sipanie 833‘; se .Vrl‘? teSl_io MOgu uotiti jer zahtevaju veliko ra.
posmitran: OIS\‘EII, ali Cll«:cl)je St, posto su bile predvidene zaista i

. ema dakle sumnje da model at ’

L - om : i

zamislio Bohr nije daleko od stvarnosti. # kako ga je

Gornje idej i

Je posluZile su kao i :
: .. osnova za istraz i
nomima koji su znatn fazvanja astro-

kometa Navedimo n s
s eke od n ‘ .
Dufay-a, W. Cohn-a, Wurm-a, Jih kao Bobrovnikova, Baldet-a,

Pos P o -
'potreb?:le mj,kohl.m Po%{usaja koji su davali puno nade, bilo je
0 salekatj pojavu neke veée komete. Kometa More-

slici lepo se vidi spektar za koji se ranije samo sumnjalo da po-

f;op na spektrogral.nima komete Danjel (1907 d). Ovde je spek-
I repa skoro sasvim ¢ist i sastavljen od udvojenih linija llzoje

Su U ono vreme bile poznate.
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Slede¢e godine uspeo je profesor Fowvl'er da ovaj Spe}.{tla;
proizvede u laboratoriji. Njemu je u istr.ziazwanyma (p;o?ag?;) ,
sedam godina ranije snimljena, fot-o‘grafu.a.spektra‘dc?l we(;VO%
pomocu jedne cevi sa vodonikom, a na kojoj su Sev.\/l el e;}ll ve-
jene linije koje su ostale zagonetne.. Tala.sr%e.dg%me o;/ e
vojenih linija bile su istovetne sa onim najsjajnijim u Sp ,
komete Morehouse. N

Citav niz ispitivanja doveo ga je do zakljucka. dg u}z{::ek
ovih pojava nije vodonik, ve¢ pre jedan. gas sasvt.avllen zm.u .
onika i ugljenika koji se morao nail.az.ltl u ‘nec1sto§n S ‘rfloéu
prvoj cevi sa vodonikom. Spektar kO‘}l je dobxp Fgw eré)or»naum

elektri¢nog praznjenja u cevi sa oksidom ugljenika po

Slika 2.

pritiskom bio je suvide slab, te se nije mogao upotrebiti spek-

troskop velike rasipne modi. o cenici
Promenivsi uslove nadraZzaja, F(.)Wler i njegov b o

uspeli su da proizvedu 14 udvojenih 1i11}la, .dok se naon?rjn O»nga-

snimcima komete - Morehouse - mogu videti do» 21. Os

one su izme3ane sa linijama i trakama stranog porekla.

. o oivede
‘ Baldet odiucio da u flaboratorifl pro1zve.
e o n koji bi, usled dovoljne

spektar repa komete na neki naéiv .
sjajnosti, dozvolio potpunije proucavanje.
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Deslandres je ve¢ ranije izneo pretpostavku da svetlost
kometa poti¢e od nadrazaja molekula od strane elektrona koji
dolaze sa Sunca. Stoga je bilo prirodno zamisliti neki uredaj
koji bi dozvolio da se oksid ugljenika ili ugljen dioksid pod
vrlo malim pritiskom bombarduju elektronima koje emituje
usijana Zica i ¢ija je brzina poveéana elektri¢nim poljem po-
godne jatine.

Tako je natinjena staklena thermionique sijalica u kojoj
se osim Zice koja emituje elektrone nalazi i jedna elektroda
koja je pomocu drugog izvora dovedena u napon pozitivan
u odnosu na Zicu. Sijalica je pomocu cevi u vezi s jedne stra-
ne sa pumpom za dobijanje vakuuma, a s druge sa jednim apa-
ratom u kome se proizvodi €ist i suv oksid ugljenika. Uslovi
nadraZaja atoma mogu se menjati promenama temperature %i-
ce, pritiska gasa i razlike u naponu elektroda. '

Slika 3.

Problem je u tome da se nadu uslovi koji omoguéuju do-
bijanje spektra iste sjajnosti i ¢istog kao $to je spektar repa
komete Morehouse. Baldet je u tome potpuno uspeo, jer &ist
i suv oksid ugljenika, pod pritiskom od 10-* mm Zive i pod-
vrgnut bombardovanju elektrona pri razlici napona od oko
stotinu volti, dopusSta da se dobije potpuno Cist spektar sa eks-
poniranjem od samo 5 minuta. Slika 3 pokazuje ovaj spektar,
koji je prvo dobiven pomocu malog rasipanja svetlosti i sa

£
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krajnjom slozeno$cu trake, rastavijenom rggouivmene linije
koje se u prethodnom spektru nalaze oko. 4 . S
Ne postoji dakle vise sumnja; r€p.OV% kor}ile.t.a sasogeléza_
su od jonizovanih molekula oksida ug'&;'emka, dop tsshn'aditog
vaju sa COT, pod pritiskom od qko Jedn(-)wg '.1(?8? o élunéevo
dela milimetra Zive. Uzrok svetlosti .p(.) svoj prilict ] ncevo
elektronsko bombardovanje. Napominjemo da se .u Si;izvode
repova kometa isto tako n&liz;: i neke trake koje D
‘onizovani molekuli azota (N7T2). o
" Isto tako zanimljiva kometa Br(')oks ('1‘._911 c.) p;,FftaYélza rgae
nov problem. Njen spektar pretsltavlja \\//6;1;:) bér\;):stsol aijéijig jé
ne stelarnog jezgra koje je vrlo vero o L
ik izvanredno malit), ve¢ gasovitog o.mota'ca ojl op
&raevC:ﬂj{ezlgro i ¢iji precénik dostize v_iée stotina kllori(;trirei;map
Postoji li jo§ jedan ili vise novih ‘evzlemenata u e o
Ili ova neidentifikovana zracenja poticu od nek.(.)g rofitog
natina nadrazaja vec nadenih elemenata? To.s.e nije zn itaé-e
pre nekoliko godina nije se moglo odgovoriti na ovo P je.

. Wﬂuﬁ%ﬂﬁ

i 39
vy TR 4000 )
5000 als ‘Ia I.T7 48 4500 78

Slika 4.

Na shemi su prikazane linije jezgra }_ioje ;’e”Baldet'ngao
izmeriti iako ih nije mogao identifikovati sa 11m.1]ama'\ gue n:;g-
poznatog spektra (sl. 4). U blizini 400 A 'nglam.sc‘a_ je ;13 f,ara
tajna grupa, a u blizini 4300 A druga. Visina linija odgo
niithovoj svetlosnoj jatini. '

J Boérovnikov je nagovestio da se tu radi o traka)makkme
je Raffety nasao u spektru plamena 1\'/Xe(:ke'r-‘ovekl.ampedti1 ;)émkz
je goreo gas za osvetljenje. Ali P.Balll'det ie do'azao d, ko
ima izvesnog podudaranja, neke linije nedo.staju, a ta;akaS—
koje postoje nemaju istu jacinu u spektrg Jez.g.ra 1”u rales
tom Raffety-evom spektru. Prema tome identifikacija je
sumnjiva. :

j st
1y Za precnik komete Pons-W'mneckg (1927 ¢) nadena je vredno
od 400 m, a to je bila samo gornja granica.

@
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Problem boje mora

Pored meteoroloskih pojava na moru, te pojave talasanja
mora, refleks boje mora je fenomen prirode, kojemu se ovek
od pamtiveka stalno divi. Raznolikost boja mora koja se na
raznim mestima i u razno doba velebno reflektira i prikazuje
naSem oku psiholoski snaZno deluje, pa ova pojava i najsta-
rijeg pomorca svakodnevno ponovno impresionira. Primer
neobitne prirodne krasote efekata svetla na moru je kod nas
odraz sunfanog svetla u $pilji otoka BiSeva. Dno ove $pilje le-
Zi nekoliko metara ispod morske razine, te sunano svetlo do-
pire u Spilju izvana kroz maleni otvor, reflektira se od morskog
dna u nutrinu 3pilje, te ispunja $pilju magi¢nim modrilom sli¢-
nom onom, koje se dozivlijava katkada na moru u praskozorje.

Cista morska voda je pri prolazu sunlanih zraka bezbojna

na malim dubinama, ali je pri veéim dubinama ve¢ svetlo modre
boje. Utone fli se u svrhu istraZivanja belo bojadisanu limenu
ploéu polagano u more, utvrdide se na pocletku, da more do-
biva zelenkastu boju, zatim modro-zelenkastu, a u veéim dubi-
nama tamno modru boju. Spektroskopom (t. j. aparatom koji

"“sluzi za analizu boja svetlosnog snopa) utvrdjeno je, da sa

vecom dubinom crvene i Zute zrake spektruma nestaju, te da
ostaju samo modre i [jubiCaste zrake, Sto znali, da crvene i
zute zrake bivaju upijene (apsorbovane), dok se modre i lju-
bitaste zrake odbijaju od partikula vode u veéim dubinama i
dopiru naSem oku.

Prava hoja mora pojavijuje se i kod naoblalenog i mut-
nog vremena, pa iako refleks neba ima izvesnog upliva na boju
mora, ipak nije boja mora ovisna samo od ove pojave nego
i od drugih faktora. Znatnu ulogu boje mora igra salinitet kao
i temperatura morske vode. Vruéi Golf strom je tamno modre
boje i u vrlo visokim Sirinama, dok more sa niskom tempera-
turom pridrzava zelenkastu boju i u predelima blizu ekvatora.
Ovisnost boje mora od temperature mora utvrdjena je i eks-
perimentalno, pa je na pr. ve¢ 1885 godine pomorski kapetan
Mensing u Atlanskom oceanu kod utoka reke Peru u more
mogac mestimi¢no taéno utvrditi po boji mora i temperaturu
mora.

Danas postoje opcenito u glavnom Cetiri teorije tumade-
nja ovisnosti boje mora i to:
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1) teorija upijanja (apsorbovanja) i refleksije suncanih
zraka,

2) teorija selektivnog rasturanja (difrakciona ili fizikalna
teorija),

3) teorija rastopina soli Zelezne rudace i humusa (kemiska
teorija), i

4) teorija fluorescencije.

Ad 1) Bunsenova teorija (1847/48)
(Apsorbiranje i refleksija)

Prvi pokusaj objasnjavanja problema boje mora dao je
ve¢ utenjak Bunsen (1847/48 godine), postavivsi hipotezu, da
more izgleda bojadisano iz razloga, Sto partikule vode ulazece
svetlo upijaju (apsorbuju), a pri tom ih pretvaraju u modru
boju. Suntane zrake reflektiraju se od ¢vrstih delova u vodi
i tako dopiru oku ¢oveka. Iskustvo pokazuje, da je more mo-
drije ¢im je voda bistrija, a ¢im je voda mutnija, modrilo se
gubi. Mutna voda otituje se u zutoj boji, koja »a modrom bo-
jom daje zelenu boju mora.

Od Bunsenovih vremena do danas nije bilo sem istraZi-
vanja naufenjaka Soreta (1869 godine) i Wittstein Springa
(1860/96) mnogo istraZivanja boje mora. Poslednjih godina ova
istrazivanja neito su napredovala intenzivnijim eksperimenti-
ranjima u laboratorijumu ,,Deutsche Seewarte Hamburg®. Op-
¢enito se nabacuje pitanje: Zasto izgleda nasem oku more raz-
litito bojadisano i to ovisno o mestu na kojem ga osmatra$ i
u koje vreme?

Kako je ve¢ pomenuto, istrazivanja su utvrdila, da je boja
morske vode &esto u znatnoj meri uplivisana od boje neba, ali
je lako u laboratoriju utvrditi, eliminirav§i refleks nebeske
boje, da ie ve¢ morska voda u staklenoj cevi od samo 2 m du-
Jine svetlo modre boje. Ova pojava utvrdjuje se na moru sa
narotitim aparatima, koji se sastoje od podesnih cevi sa od-
govarajucim letama, koje ne propustaju reflekse nebeskog
modrila. Pomocu ovakovih jednostavnih instrumenara mogudée
je utvrditi prema poslednjim teorijama istrazivata Yunga i
Helmholza tkzv. ,spektrum morske boje“. Po ovoj teoriji €o-
vetje oko reagira na tri glavne boje i to na: crvenu, zelenu 1
modru boju Za slutaj da dve boje jednovremeno reagiraju,
dobivamo, odnosno utvrdjujemo meSane boje (na pr.: Crveno

zeleno = Zuto, modro-+crveno == ljubicasto, zeleno+modro = ‘
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modro-zeleno i konacno iz svih triju boja zajedno rezultira bela
boja, t. j. crveno-zeleno-+modro=belo).

Ova hipoteza pretpostavlja, da reakciji jedne od pomenu-
tih temeljnih boja spektruma odgovara potpuno odredjeni re-
fleks dviju glavnih boja spektruma. Ovaj osnov prikazaop je
grafitki Nemac profesor Franc Eksner*®) (vidi skicu br. 1).

FAY
1ok

3
S

intenziteta boje

720 700mu 850 600 550 So0 %S0 400
rcrvena narantasta juta zelepa plava ljubiCasta

futo-zel. plavo-zel. zeleno-pl.
Duzina vala

'Krivulja temeljnibh boja spektra.
Slika 1.
Odnos povrsine ovih triju krivulja jednak je 1:1:1.

Ako se radi o tome da se analizom graficki utvrde boje
spektruma kojeg snopa reflektiranog svetla, onda je ovo gra-
ficki najbolje prikazano ,trokutom spektralne krivulje® (vidi
skicu br. 2).

Predpostavimo da je zbir triju koordinata u ovom isto-
stranom trokutu, t. j. zelene-+crvene+modre boje=1 ili 100%,
tada se tatka bele boje nalazi u teZiStu trokuta, a to nastupa
onda, kada je upliv sviju triju boja jednak, te je jatina (inten-
ziteta) svake od ostalih triju osnovnih boja jednaka 33",
pa sve boje iste jaCine leZe na linijama koje idu radialno od
bele taCke. Ucrta li se iz triju krivulja skice br. 1 za svaku
spektralnu boju odnosne koordinate u trokut skice broj %, do-
bije se ,spektralnu Kkrivulju*.

Ovaj graficki postupak koristi se u praksi na taj nadin,
da se merenjem pomoc¢u uporedjenja sa naroditim filterima
raznih boja (po skali Forella) utvrde odgovarajue boje spek-
truma koji se istraZuje. Ovi se podaci potom crtaju i gra-
fi¢ki prikazuju krivulje (vidi skicu 1 i 2).

1Y) Publikovano u ,,Annalen der Hydrdgraphie und Marit, Meteoro-
logie” (Januar 1938). -

Cr
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Prema opcenito poznatom pravilu reflgksije, zrgkf sve:tla
pri ulazu iz vazduha u vodu bivaju reflektirane, te J.ac1‘na (l‘n-
tenziteta) svetla biva oslabljena, usled Cega se menja i spel(-
tralni sastav svetla. Najnovija istraiivanjawu.tvrdﬂa su, da se
jaCina (intenziteta) smanjuje prema jednacini:

[=I,X10ed .

[—intenziteta (jatina) svetla kod izlaza iz vode,

lo=—intenziteta svetla kod ulaza u voduy,

e—konstanta (ovisna o materijalu),

d=—debljina svetlosnog snopa.

Ad 2) Difrakciona teorija od Soreta (1869-).
(Selektivno rasturanje ili tkzv. fizikalna te.‘orua). .
Opdenito vaii, da se pod izrazom rasturanja svetla ima

v VAl

L VAVASAVAVAY

 AVAVAVAVAVAN. 3
[VAVAVAVA A

Trokut spektralne krivalje

Slika 2.

razumeti otklon zrake svetla i era
fesor Soret tvrdi da postoji ,interna refleksija“,
svetla odbijaju (reflektuju) od p tiku
kuéih i plinskih, koji postoje u samoj zr
svetla nastaje ,selektivno rasturanje“.. Ovom
refleksije” objasnio je engleski ulenja
nebeskog svoda. :

Z ravnog smera po strani. Pro-
te da se zrake
artikula zrake i to &vrstih, te-
aci, te u svakoj zraci
,pojavom interno
k Rayleigh modru boju
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Ova teorija selektivnog rasturanja razumljiva je i dade
se cojasriti u odnosu na modru boju mora, analogno kao §to
je to moguce za Bunsenovu teoriju, medjutim ali ovo nije mo-
guce objasniti za zelenu boju. Soret je naime pokusac “bjas-
niti zelenu boju mora na taj naCin, da se sunane zrake kad
naidju na mutnu (Zutu) boju pre apsorbuju nego je to slucaj
u Cistoj morskoj vodi, te usled toga biva duZina suntane zrake
skracena i Zuta boja u spektrumu dominantna, koja sa modrons
bojom daje zelenu boju. Ovo objasnjenje je medjutim danas
oboreno i eksperimentalno u laboratorijumu kao nevaZece do-
kazano, ve¢ se promena modre boje u zelenu danas objasnjava
kemiskim uplivima.

Ad 3) Teorija rastopina soli Zelezne rudaCe i humusa po
Wittstein Springu (1860/96).
(kemiska teorija)

Ova se teorija ne bavi detaljnije pitanjem boje mora, vel
pretpostavija, da je dista morska voda modre boje, a zelena
boja mora se pojavljuje tamo gde postoje rastopine soli Ze-
lezne rudade i humusa. Ove rastopine su Zute boje, te sa mo-
drom daju moru boju zelenila.

Dok je ovo tumafenje razumljivo za slatke vode (jezera,
reke itd.) gde imaju mnogo upliva soli Zelezne rudace i humu-
sa, za more je ova pojava teZe razumljiva. Najnovija istraZi-
vanja su utvrdila da postoji u moru neka, nazovimo ju, ,zuta
materija®, koja upliviSe na zelenilo mora. Nemacki udenjak K.
Kalle (Deutsche Seewarte, Hamburg) eksperimentalno je utvr-
dic analizom morske vode u podru¢ju kod otoka Islanda da
ova ,Zuta materija“ zaista i postoji i na otvorenoj pudini, t. j.
u moru, koje je inafe poznato svojom bistrinom i prozirnosScu..
iz ove ¢injenice moze se zakljuliti da ova ,,Zuta materija” ve-
rovatno postoji i u svim morima i oceanima sveta, pa ¢e biti
da je ona i u naSim vodama razlog zelenilu mora. Izgleda da
je ova ,zuta materija“ produkt stalne izmene materije koje
izlucuju planhtoni.

Ad 4) Teorija Fluorescencije.
Fluorescencirajuéa materija ima to svojstvo, da zrake svet-
.a upija, t. j. apsorbuje, a potom ih u drugoj boji sija, odnosno
-eflektira Prema najnovijim istraZivanjima utvrdjeno je, da
inalogne kao i u slatkoj vodi ima sludajeva fluoresciranja i
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moru, pa su u cilju objadnjenja ove pojave istrazivanja u toku.

Pored istaknutih teorija o boji diste morske vode utvr-
djeno je, da je razlog zelenoj i drugim bojama mora u mno-
gim slutajevima jos i pojava velikog broja biljaka kao i delo-
va zivih i uginulih zivotinjskih organizama, te more usled ovih
sastavina dobiva Cesto boju ovih stvari, t. i najrazlititije boje
kao: Yute, sive, zelene, bele, pa i karmin crvene boje (razno-
bojne alge, prhut i plod morskih biijaka, koralji itd.).

Prema najnovijim rezultatima istraZivanja u Istoénom i Se-
vernom moru (publikovano u ,,Annalen der Hydrographie und
Maritimen Meteorologie, Januar, 1938) profesor Kalle objas-
njava boju mora koja se nasem oku reflektira ovako:

1) na mestima gde je morska voda potpuno bistra i pro-
zirna, ona je modre boje,

2) pravi razlog modre boje mora je selektivino rasturanje,

3) na otvorenom mort i u veéim dubinama mutnoda, t. .
yuta i zelena boja mora proistice iz kemiskih razloga, t. §. uti-
caja boje ,Zute materije®, koja je u najéescim slu¢ajevima pro-
dukt plankton-organizma, koiji postoje u moru.

Cini nam se, da bi ova objasnjenja mogla imati najvise
opravdanja, iako OVO pitanje time nije konatno potpuno jasno
i istrazeno, pa ¢e daljna istrazivanja jo§ biti potrebna koriste-

& se istaknutim metodama i eliminirajuéi slutajeve gde je boja
mora uplivisana od boje neba, velike Kkoli¢ine organskih i anor-

ganskih telesca, itd.

Split Aleksandar N. Andric,

kapetan fregate

BApesnne V1 aToOMN

Tpehe Mpeloparhe
BApadetbe Mace

JequHa 3aMepKa ITo MOry /1 je
je To, WTO je BEOMA yCIIeno.
QueKHBATH TyJA3Hparbe 3BE3AE;
3pesje y Omuite He nyasupajy — TaKo ¢
KW H3Y3eTiH. Liedpenau ce
ppeba ja HAUMHUMO CAMO moayoGp

mahem OBOM 00jallberby
Ouo NoKasyje 3amro ce MOXKE -
HO, HE3rOJHO je Yy TOME ITo
e MOHAMIA]y caMo peT-
caj MOry JakKo 06jacHUTA 3aTO, MITO
T, ma xa ce Hahemo nmue ¥
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Z:I:I;Le ‘Ea MHOTO TeXHM nposaeMoM, TpodJeMOM HeNPOMeH/LHBO-
: oOHUHUX 3Be3na. [lynsupare ce MOke jaBUTH jE€JHHO aKO
je MeXaH.I/ISElM 3a MYJA3UDakEe MQOBOH/HO CHaKAH Ja caBJjaja
CHY, KOja TG}K.‘I/I Jla TPUTYILUH U OTKJIOHH OCILHJaIH]e. Hm{a;
KBa HaM T'eopma He JOMyLiTa Ja NPeABUAMMO MOCTO|M JH OHA
y HSKBeOHOJ 3Be3JM WJM He; LUTa Bulle, Tpeda Cce TeK MPOMYUHTH
L[E!. on ce‘ HallIM 3aKOHHM ocnobabama YHyTapHe aToMCKe eﬁé -
DI/IJE., Koju OH OMJHM Yy CarJacHOCTH Ca yTBPHEHOM UHEbeHHU »épw
Ja je BehwHa 3Be3na HENPOMEH/MBA, ald Ja MMa YCIoBa n?acLe
W TrycrdHe mTo oMoryhyjy npemsacT cuaa IyJa3upamba.

e iicgi:ﬂ;anggiiasma Ee jem.Ha Bpcra 60JECTH OJ KOje
: | , M 00y CBOje MIAZOCTH; NPeOPOAHBIIM
ie, qu 3aTHM MMPHO caropesajy. AJM, KacHHje y XUBOTY 3Be-
3/e, MOXKe Ja Haube u JApyru Haman, y goda xam oHa Oyne Nok-
JOXKHA KaracTpodalHuM eKCHJAo3HjaMa Koje npoyépoxy'
»HOBe 3Be3ne” nau ,Home“, O (yiCIOBHMA KOJH HX IIPOY3POK J.Y
3Ha ce, MehyTHM, BEOMa Mad0; HEer03HaTo je 4Jaxk U T}; Pﬂ‘ay;;’
TE€ exc | i s
Cnomf;?n.nosme HACTymajy came ox cebe, WJIM CY H3a3BaHe

T‘OMOIEOZ{H ggr‘gien‘H‘ijbHy O/I“ILII‘T‘e CTBapH, TeopHja yHyTapihe a-
romere ie, apoOuMTO TeOpHja YHHUIUTCEA MaTepHje,
. g ' a cpe nazne. Tex kax 3aheM0o y TEXHHUKE MO]EIAHOCTH
JaBJf.)aJy ce cyMmbe W Hacrajy moMeTrbe. Terukohe :HaCTynab;
OJl JeJHOBpEeMEeHa IPHCYCTBA M LIMHOBCKHX 3Be3jla U 3Be3jad
ngT‘biaKa YV 3BesgaHuM jaTHMa (TJe Cy CBe 3Be3Je MCTe CTapo-
CTH) U nopeg BEeIHKHUX DASHOMMKOCTA Mehy HHXOBHM OpaHHA-
Ma esoayuuje. Mma Taxohe temkoha U y HSHadaKeHhy 3.51}(61{
ocnobabamba yHyTapme aTOMCKe eHepruje Koju O caqua.JIS
cTabMAHOCT 3Be3fe, He MONYCTHBIIM MyJA3Hpatbe CBaKO] OJ
wux. Temkohe Har.cvy\najy jom u oryma, Wro je, mpeMa .oan‘eM
ggfimg}(zﬂgia,‘amymy UHHOBA, ocaobaharmbe Hepruje y TOJMMKO
paKe, YK KO CY HMXKA TeMIepaTypa M CyCTHHA; lla HaKo, Y
OIUTE, Ty YUEbEHHLY objammbasaMo Ha Taj Ha4MH, WITO IIper-
IOCTaB/baMoO Ja MOCTOje OOWJIHMjH M3BOPH €Hepruje, cBe ce
YMIbEHHIIE HEe MOTY OOYXBATUTH TOM HpETﬂOCTaJB‘KOM., Bennke
TGHIK!O‘hé HacTynajy, Haj3ak, ¥ TPH TOKylIajuMa Ja ce 3aKOHH
ocnobabama yHyTapHkhe aToOMCKe eHeprHje, H3BeJeHW Ha OCHO-
BY ngT{p‘OHOLMiC.KHX nocMmarparhba, npuJiIaroe oBaij TEOPHU|CKO]
H‘p.ET‘.CTaB.}I/I KOJy Tpefa CTBOPHUTH O MpOLECy YHHIUTEHA MaT‘eJ-
puje, gejcreuMa usmely aroMa, efekTpoHa M 3pauerbd.
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Tpenmer je ox HeoGMuHOr 3Hauaja, aau ra y To&{.y oBOr'a
NpelaBama He MOXKEMO Jabe MpaTtuTH. [JOoK Hac Teopuja OTBO-
peHo BOIH, Halla Ce NaXrba 3a4PXKaBa HA OCHOBHHM ILPHHIM-
nuMa; HaNpOTHB, Kal je Teopuja HEeNOTIIYHa, Naximba .HaM ce
3aycCTaB/ba Ha TEXHUYKUM IOjeAMHOCTHMA KOje HCcOouTyjeMo ca
HemTo 3ebibe, jep roBope uac y NPHJIOT jelHe, uac y mpH-
JOT' Apyre NpPeTocTaBKe. Ja cam ce HapoumTo-  HaBHO ABeMa
H3y3eTHHUM Taukama: npoOJeMOM IOpeKJa 3BesJaHe eHepruje
Y TIPOMEHOM Mace, WTO MOpPa MOCTOjaT, akO 3BE3JaHA eBOJIY-
uUMja ve of cjajHuxX xa cnaGuM 3Be3gama. [loxasao caM Kako
Ce OBe Tauke MOrY MOBE3aTH y NPETNOCTABUU O YHUIITEHY Ma-
Tepuje. He cmarpam, unax, na je To NOV3JaH 3aK/bydak, 5'7CTIP"§/'
uaBaM Ce uaK la ce NO3MBaM W Ha IbeHY BEPOBATHOCT, jep je
MHOTe TMOjeJUHOCTH JTOBOJE Y TIPUJIMUHY cyM‘H:y,. U UMaM CcHa-
MaH yTHCAK Ja TOCTOfM jOII HeKa OCHOBA KOjy npeBuhamo.
Onycao cam BaM je caMO Kao MyT WITO T'a TPEHYTHO CACLKHMO,
¥ He 3Hajyhy fa /M je OH NpaBy MW NONPEUTHN: TyT.

Bonec 6mx ga cam Ha xpajy OBUX IpelaBara jlocneo 1o
KaKBe 3HadajHuje Tauxke. Ho Mmoxza OGosbe o‘lljro«B'apagy P aBuM
yCroBYMa HAy4yHOr nporpeca, INTO ce 3aBPIIABAJY CKPUBEHUM
IoraesoM Ha TaMmy Koja oOejexaBa paHuuy .HEI}HJCI‘ cagamer
3Hamwa. He wusBumbasam ce memohu 3akibyuxa, jep T‘O.H‘Hje 3a-
Kbyuak. Kemeo 6ux yax pa Oyjere yOehenuw, xKaxo je To Tex
roduerax.

UstBpTO [penaparbe
Marepuvja y MebyapesdaHy TIpOoCTODY

Xohy na BaMm rosopuMm © BeoMa paspeheHom I‘a‘COEBI/ITOu\‘/I‘
00MaKy KOju HCIyHaBa IpPOCTOp Meby.saewsnaMa. A‘JIH, npheT--‘
XOJHO Tpefa Aa Bac MOTCETHM KOJHMKO je OrpoMaH Taj NpoCTOp:
M KAKO Cy ycamJjbeHe 3Be3jle ITO ce y meMmy Hanase. U nopes
cBOTa I,IPIJI:IO;S(‘,KOI‘ craca oHe cy camo cuhyluHe oase MaTepu3§
Vv nycrowd npasHude. HajGpxu MyTHALK Te yCTHbE C)'/'6CB€‘T-‘
MOCHH 3pand. Ibuxoo nyrosame Of jedHe Oase 10 Haj JIH}Kel
rpyne — on HajOavxe Ham 3Besge nma xo CydHua — rtpaje OKO
YEeTHPH TOJHMHE, JOK MM 334 YUTABO NPOCTPAHCTBO HALIEr CyHYa-
HOT cHucreda Tpeba caMO OCAM YacOBA; HHUXOBO C€ NyTOBAaE
H2CTaBJ/ba 3aTHM 32 OKO ILECT TOAHHA KPO3 MYCTHIBbCKY IIpas-
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HHHY no caenehe oasze, KOJy Omer npenase 3a HekodHKO 4acoBa.,
Ha 64 jnocrena ca 3BE€3le Ha 3Be3ny
CBETAOCT HAe UMK-LAK; pas
3UPYhM ce HU Ha mra, cr
CTHIbY,

yMe Ce, aKo OW Hall NyTHHK, He 06a-

amHO WIA0 V jelHOM ipaBuy Kpos my-
MOTZIO OM Ce yOonilTe AecuTH Aa He Hauhe Ha oase, je-
AHY 3a Ipyrow,

Cauka 12.

MebyTum, IPOCTOP 1UTO ce Hanasu mehy sBesnama, a KOju
caM ja Ha3Bao mycrom Tpa3HUHE, HHje CACBUM Nnpasa’ ¥ y me-
My ce cByna npumehyjy tparosu Marepuje. Mma nenosa meGa
PA€ Ce crBapHo npumehyje paspehenu o0/aKk  WTO ce pacnpo-
cTUpe  wusmehy 3Besna. CHUMIM Ha ciukama 12 u 13 ¢y nmBa
Taxksa npumepa.’) Ha jexmome o rpux HeOyJapHa je MaTepuja

Y dororpaduje CHHM/beHe Ba Mount-Wilson Oncepsaropuju.

OPETNOCTaBmba ce aa
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peruieTaHe racoBuTe TPaKe.
a ¥ crpamna o0JaaKa, KOJH
JenuHo y HEKOJHUKO H3Y-
0; am je cajf M3BEeCHO
oOMaK [GCTOjN CBY-
aryumbapatba Te

cjajHa —- cBeTze, BeOMa thuno ncI
Ha agpyroMe OHa je Y oGNYKYy TaMH
CKpuBa CBe WITO Ce Hanask nsa Haerg.
seTHUX 064aCTH OHA ce BHIAHM TaKo JaCH
ma Takas WCTH Ma 12 paspeheHn KOCMHYKH
na, [pusnguy o6sauu ca HaMHX cHUMaKa Cy

Cauka 13.
KOCMHUKE Mariae — Mecra THAE je Marepuja IOHeKAL XH/baLy
WM JeceT XHibaja myTa rywha Hero HiTo je obuumo. Ja hy ro-
HUM IITO

BOPHUTH HAPOUHUTO 0 THM OOHYHHM pErrHOHHMA, T]. O O

cy Aajexo O] THX MeCTa 3rylubaBarba, H rie, npema rome, ¢o-
TPUCYCTBY MaTepHje. Ty
,MebkysBe3nanu 00-

Torpaduje He Jajy HHUKakBa sHaKa O
HeBUA/bUBY MaTepHjy Hasusahy y AabeM:
NMaK® MaK ,KOCMHUKH 00daK

. OH je cByJAa OKOJO Hac, — Halle
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Cyuue u Hama 3eMjba Hazasze ce y jefHO] O4 HOPMaJHux obJaa-
cru 6e3 3rylUrbaBarba,

[o mpe mecr roauHa, OTIPHJIMKE, acCTPOHOMH HHCY UMAJA
3a10BO/baBajyher mokasa 3a nocrojarbe Mehyssesgana oOJaaka,
a, MehyTuM, © meMy Cy TOBODHJAM MHOIO IyTa 3a MOCHAENIbHX
yerppecer roguHa. Cehare nu ce OAroBopa rocra Koju ce JBO-
yMHO Ja HOhu y 3auapaHo] cobu? — ,,MHCIHO caM, rOCHOAHHE,
Ja He Bepyjere v ayxose. — He BepyjeM, aam me je crpax‘
— EBO kako je mehysBeszanmu o0JaK IMOXOJAHo acTpoHoMe. He-
CYMIBHBO, MAalo UX je BepOBaJO Aa OH IIOCTOJH, ajd Cy ra ce
MHOTH TIalIugAd, AcTpoHOMM 6GM MOILJAHM ja M3pauyHajy cTBapHH
cjaj 3Be3Za, aau ako 64U OWJM CHTYDHH Ja OHe HHCY 3aMpadesre
KakBoM Marjom ucunpes mBuX. O OM MOINIK JOHETH 3aHHM-
JbHBE 3aK/byuKe M3 AMHAMHYKHMX H3y4yaBarthba 3Be3JaHMX KpeTa-
B3, HOJ YCJIOBOM CaMo [a Ta KpeTama He KOUM HekakBa Mmehy-
3Be3JlaHa OTIOpHa cpeauuHa. OHU OM MOIJM Ja H3rpaie Tpe-
LH3HY TEOPU]y O eBOJAYLMju 3Be3na, alu aKo 3Be3Je He rnobe-
haBajy moTajHO cBOjy Macy Ha pauyH MmehysBeslaHe marepHje
KOja je pacmpocTpra cByjAa OKO HWHX. KocMHukh ce 00JaK Tako
jaB/ba y obauKy HeKakBa 0ayka, KOJjH MPETH CIOKO]CTBY TEO-
puja mro ce Op3p pasBHjajy O CTPYKTYDH M MeXaHU3My He-
Gecknx Tena. O meMy ce HHje pacnpaBbalo Kao O IpeaMery
UCITMTHBAaKa, Beh Kac ¢ NIpelOCTPOKHOCTH O KOjoj Tpeba mo-
BecTH padyna. bayk ce cax yoOaumuuo, a Hactajyhu wmarybuo je
Hajsehm geo cpor sacrpamyjyher xapaxrtepa. Kako je Hame
NC3HaBatbe KOCMMUKOr ofJaka caj ofpeheHuje, HanasuMo ga je

‘OH TOJIMKO paspeheH, ma He MOxe OMTH 030HM/bHA IpeIpeKa y

npobaeMHMa Ha KOje caM ce Tope OCBPHYO.

ITpernocraB/bam Kao cacBUM HeBepOBATHO, aa je mehyspes-

JaHH TIPOCTOp MOTHYHO Ipas3aH., Bepyjemo na cy 3Be3je mocra-

Jie SrylitbaBarbeM MPUMHUTHBHe MarJuHe Koja je oOyxBaraJa
UeJad Hall 3BE3JaHd CHCTeM, 1a je NPHPOAHO N1a jOml IMOCTOje

'TParoBH noyerHe AudysHe geobe. [Ipupoga ce 60ju npasHUHE;
‘Tpeba pauyyHaTH ¢ THM, Ja ce aTOMH OJBajajy O 3Be3ia H Ma-

PMIMHA MU CKJakbajy ce Y pEeJaTHBHO IPAa3HHM [NPOCTOPHMA, KA0
LWITO Ce HNpallyHa CKyN/ba y OJAJH Koja ce HHKaJ He 4yucTH. Mc-
THHA YyIJIHBOM ce IpaBHTalHje YHEKOJIHKO IIPOCTOP YUCTH — 3Be-
3/ie NpuBJAayYe k cedu MaTepujy IUTO MX OKPYKYje, Tako Ja kbH-

XOBHM IIOMepatbeM KPOo3 IPOCTOp OUBajy MeTeHe 0Jaje HAJUK HA
TyHesde. AJM Cy uMCTa4d MaXOOPOJHH H CaCBMM HENOBOJbBHH C
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: ~
0O3MPOM HA NPOCTODP KOju Tpeda OUMCTHTH, Ia ce padyHa jaa O
H H ~
neTnyHo Hebecko uminhewe tpajano najMmawbe 10.000 6uanona
roJ¥Ha.

HOKA3HM HA OCHOBY TTOCMATPAMA

[lpenasum oxmMax Ha HEMGCPEAHH JAOKA3 O MOCTOjamy KO-
cmuykor obmaka. [lo6po je MOSHATO Aa OPH Ipojasy CBETJIO-
CTH KPO3 Kakap rac, aTOMH OCTaB/bajy y O] KapakTepucTHUHM
OTHCAK: CIIEKT4p MPOMYIUTEeHe KDPO3 TPH3MY CBETJIOCTH [OKa-
3yje m3secTan Opoj (uHUX TaMHUX upTa. OBe Hac UPTEe He O-
GaBemTaBajy o0 XeMHJjCKOM cacTaBy raca, Beh U O BUXOBOM
Kperarwy, — KakBOM ce Op3WHOM HPHOMMKABA HIAM yIakbyjie Of
Hac. AKo, Ha Tpumep, nocmarpamo jeaan ox CyHueBMX pyGoBa,
npumehyjeMo OTHCKe raca Koju HaMm ce npudawkKasa; JpPyru
pyC, Ha NMpPOTHB, NOKa3yje OTHCKE raca kKoju ce yupambyje. Ilo-
japa npuGauxasarba jemHOT, a yxa/baBawma japyror pyba, o3-
HauyaBa ga ce Cydie o6phe —— IiTO HaM je nosHaTo Beh M3 no-
cMarparba noMmepara CyHueBHX mera. AJH y CIEKTPY OCHMM TOra
HMa ¥ HEKOJMKO TaMHUX LPTa, Koje He 04ajy HHUKAKBY poOTa-
UH¥jy; OHe Cy HellpOMEHJ/bHBE, na Oua0 Ja NMOCMaTpaMoO HCTOYHH,
uni sanazgy pyd Cynna. OueBHIHO, OHe HHCY MOIJI€ HacTard
v obpruoj Cynuepoj armocdepu, Beh €y ce y CBETJIOCT YTHC-
Hysie TPUIMKOM HbeHa MpoJasa KPOo3 KaKBy TaCOBUTY CDELHHY,
Koja ce mcrpeunia usMmehy CyHiia u Hamer tesneckomna. Maraena
da he y TOMe GUTH HeKaKBO 3aHUM/bUBO OTKpuhe. [lpomamau
CMO rac xoju ce Hazasu Herfe usMmehy CyHua M Hamer rene-
CKOTIa, W KOJHU je HENOKpeTaH y OojHocy Ha Hac. Ax! Hauwe je
orkpuhe 3axkacHWAO, jep Te CHeKTpasHe [OTKASHBAYKE 1IPTeE
npunagajy KHCEOHWKY u a3oTy. Hewto 3ao06uaasHum nyrtem
CaMg CMO MNPENO3Ha M HAUly COMCTBeHy atMochepy!

MebyTuM, mpuMerbeH Ha 3Be3Je WCTH je MeTON Aac 3Ha-
uajHuje pesyarate. Edexar je nupsu nyT 6HO MOCMATPaH KOJ
sBe3fe ¢ OpuoHa, jenHe opn TpHjy 3Bessa OpUOHOBa MoOjaca.
To je nBojua 3Besna, cacTaB/beHa OJ ABejy KOMIIOHEHATa Koje
ce Op3o oOphy jemma oxo apyre. llocmarparem crexrpa mo-
JKEMO Aa NPAaTUMO CjajHM]y KOMIIOHEHTY IIPH ONHCHBAHKY MheHe
nyTame: y TOKy TPH Jada OHa HAM ce NpUOMIZKaBa, 3aTHM y
Tpu caeleha ypambasa, OHJAa NOHOBO MpHOAMKaBa, 1a yaamyje,
WM Tako Aake. ['0TOBO CBe TaMmHe CIEKTpaJHe HPTE Oxajy Ham
TO Kperambe: noMepajy ce HaM3MEHHUE Ha JEeCHO WU Ha JeBO,
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Kaarox ce mpoMeHH cMep KpeTarba. AJM 110CTOje W aBe jake,
HEMOMHYHE LpTe KOje npumagajy kaagujymy. [Topeksno um ie,
OUMrJIeNHO, Apyraurje oi ocrtamux. OHE Cy Ce y CBETAOCT yTH-
CHyJe IOCJE theHa OAJAaCKa Ca 3BE3JE, a IHUXOBO HaMm ce npu-
CYCTBO nOKasyje jpa usMehy 3Be3fge U Hamer Tegeckona mo-
CTOJW HeKaxBa cpexuHa. Ho osora IyTa TO HHje Halld atTMo-
cbepa, jep oma He caxpiu Ka/ILUM|yMOBY TIapy, a noMeparme LT
ra nmoxasyjy KaluMjyMOBe LPTe CBaKAKO ce pasauKyje o 1o-
Mepama y Hawmoj atMochepu.t)

OBo otxpuhe motuue muz 1904 TOJHHE, a OJ Taja Cy Heno-
MHUHE KaluujymOBe upTe Guie mocMmarpase y CIEKTPUMA MHO-
PUX Apyrux spesia. [locmartpana je Taxohe, maxo pehe, u wme-
HOMHYHA UPTa MOPEKAOM O COAMjyMA. AJH je camailibe TYyMa-
uerbe OMJIO npuxsalieHo Beh HEKOMMKO roXUHA npe TOTa; CMa-
Tpalo ce, Haume, Ja OBe HEMOMUUHE HPTE NPOH3BOMH KOCMKU-
KK 00JaK, — Tj. 1a HaMm ce CBe 3Be3Jle NOKa3yjy kpos pehu umu
rywhu Mehyssesnanu ob6aax, TaKo Ja HHXOBa CBETIOCT He HOCH
caMo cbesexja FhHXOBHX CONCTBEHHX aroMa, Beh ® ozmaxe a-
TOMa 00JaKa Kpo3 KOjM je mpomwia. M3 aHac HecXBaT/bUBHX
pasqora, BAafano je MHIbLEHE, Ja KaAHjyM | ComUjym obpa-
3yJy Hexaxkas AM(Y3HM Xano, KOju o0aBHja Leay ABOJHY 3Be3-
AY. ¥ YHYTPAIIIOCTH TOTa Xaioa 06e ce KOMIOHEHTe HAH3Me-
HHLe noMepajy y jeIHOM M APYrom cMepy, 60/be pedeHo, Crex-
TPaJHe 1pTe NOKA3yjy KPYuKerbe MyTamOM; aJu, Ka/JuKujyMmoBe
U COAMjYMOBe LpTE UITO NpUIIafajy Xaaoy, He y4ecTBYjy HH
HajMatbe y TOMe KpyKerby. Teopuja ce morsa nomsphu wncmm-
THBAIDY ] CTBAPHO, aKO KAUMjyMCKH OMOTAY HE YUECTBYje v
KpeTarby OOaBHjeHe 3Be3Je TaMO-aMO, HerOBO KpeTamwe, 10-
CMATPaHO y TOKY JAYyror BPEMEHCKOr mepuofa, Tpeba unax ga ce
Cllae ca xpeTarbeMm 3Besle, HHaue OH HEM3OekHO IOCTOj ano
NCCTENEHA pasABajarbe 3Be3le M HEHa XMIOTETHYKA OMOTAYA.

1923 ronune cy cee cymibe Gule OTKIOMmEHe BeoMma UCUPII-
HAM HCTPaXHBameM IITO ra je uaspmwuo [p. Plaskett ma Tede-
cxeny Gpurancke Koaymouje 1,80 m npeudrka (HajBehw Tese-
CKoN GPUTAHCKOr 1apcTBa, a APYTH Ha CBETY ca IJIeAHIITA Ibe-
rope Mchu). TlocMaTpameM HeKHX YeTpleceT 3Be3fia, YHjH je
CNEKTap IIOKA3HBAO Te HENOMHuHe IPTe, OH je Hamao sHaTHe

1 Upre o xojuma je D€Y, MaKO HENOKPETHEe, CTBAPHO CY HEIITO HO-
MEPEHE U OJHOCY Ha MOJOXAj IITO GH ra 3aysHMa’ze Ja Ccy NOPEeKIOM H3
Haure atmocdepe.
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(uecTO BeoMa BeJaWKe) pasauke uamehy cpelibe Op3vHe 3Be31a
v Op3uHe Kaanujyma. Y CKIagy ca 10 Tajla yCBOjeHHM TyMa-
uerbeM, TO je SHAuMJO Ja 3Besje OCTaBbajy 3a coOOM CBOj Xa-
go. CacBuM OUMIJAENHO, H3 TOra jé NpoWsaluio Ja CPeIHHa,
ydje cy HaMm IPHCYTBO OZaBale HelOMHMUHE LPTE, HUKAKO HUje
Be3aHa 3a 3Be3ze. LcTo TOAMKO 3HayajHa uMIbeHHIa je, LTo
KaalujyM, U TIOpen COIICTBEHUX KpeTarma 3Be3na, O KOJUX Cy
Hexa Op3a, a Apyra crnopa, FOTOBO yBEK OCTaje y MHPY Yy TpO-
CTOpY, — y MHpY, aau He y ojHOocy Ha CyHYeB CHCTEM, jep H
CyHile Ka0o ¥ ocTaje 3Besjie UMa CBOje CONCTBEHO KpeTaibe, Beh
y OZHOCY Ha OCHOBHHMjM €TaJOH HeIOKPeTHOCTH, 00pasoBaH
,CPEIbOM BPEIHOCTH 3Besia“. YurbeHHIa Ja KaaulujyMm y pas-
JMUYHTHM DErMOHuMa HeGa MOKasyje caMo PeNaTHBHO CAabo UK
HUKAKBO KpeTrare, HaBOJM Hac BeOMa Ha TO, Ja OH mopa obpa-
30BATH jellaH MCTH HempeKUJHH obmak.

OBo 6 jemHoM peud, OHO IOCMATpadKM NOKas KOJH Hac
je HaBeo Ha MMCA0 O CKOPO HENOMHUYHOM MaTepHjaaHoM 00JaKy
ITO MCIYHAaBa YATABY HAIU CHCTEM, M Yy UHjeM Ce OKPU/bY 3BE3-
Je KOTpJbajy y cBuMa npasuuMa. CBeTNOCT N0Ja3W Ca HeKe -
Jambere 3Be3ne u nyTyjyhu npema Hama npesamyje 300.000 xu-
aomerapa y cexyaau., OHa vzae HeMpeCTaHO y MCTOM IpaBuUy TO-
KOM MHOTHX TI'OJMHA; TeK ¢ BPEMEHa Ha BpeMe CyCpeTHe WJd Ha-
uhe Ha perke aroMe KocMmuukor obsaaka. OHa JyTa OKO JBe XKH-
Jbajle TONMHA Mpe Hero mwro Aocne Ao 3emme. Ty W Tamo on-
JbauKa je KaKaB KaJLHjyMOB MJIH COAMjyMOB aToM. CBeTJIOCT
Haj3ax AOCHEeBa 4o HAac Oe3 CaCTaBHHX JieJOBa Koje cy joj npH
CYCpeTy OJly3eJH aToMH 0oKasyjyhu, nakae, 7y CBOMe CIEKTPY
TaMHe Mpas3HWHe, KOje Cy aCTPOHOMHMA IOKasaje NyT.

HIto je ayxu myT cBeTHOCTH, TO je Beha m/bauka KOjy OHa
nperpnu. Oryna jauuHa (CTelleH LUPHWUJIA) HENOMHYHHX Kajllu-
jymMoBHX upra tpeba na Oyne Mepuao ylAabera 3Besfa. Y TOMe
Cce €acTojao APYrHm N0Kas 1ITo ra je Tpebano ucnuratd. Mseeo
ra je y noroyHoctd J[Ip. Otto Struve, wnHamasiid pa jauHHa
3HATHO pacTe ca jxasbuHoM. Ho nmebmuna obaaka, Kaja je 3Be3ja
Ha Mame of 500 cBeTAQCHMX IOJHHA, YOILITe HHje NOBO/bHA N4
OCTaBM INPHUMeTHe TparoBe. To je raaBHU Pas/aor LITO €€ HENo-
MHYHe KajJUUjyMOBe IpTe NpUIHUHO perko cycpehy; Behuna
3Be3Ja JOBO/LHO MPHUMETHUX 3a AeTa/bHHUje W3yuyaBawme, OABULIE
cy O/M3y ma OW mx mokasanae. AJM, CTBapHO cjajHe 3Be3ne, Koje
ce MOTY UDHMETUTH BeoMa AaJeKOo y TPOCTODY, Ha AabuHaMma,

ZY0

Ha mpumep, usMehy 1.000 u 20.000 cBeTAOGCHMX FOJHHA, ITOKA-
3yjy ancopmuujy WITO NMOTHYe Of Kamgujyma y o0Aaky, Te ce
Hajasy fna HajMHTEH3HBHH]je UPTe oAroBapajy ¥ majsehum na-
uHama. [locroju yax W u3BecHa naja na he Ham oOJaak mpy-
JKUTH HOBO CPETCTBO 34 MEDEHe 3BE3JaHWX JakbuHa; jep up-
HWJG npyra OsHayaBa nedbmuHy mehy-obgaka, ma, npema TOME,
U KOJHKO je yAa/beHa NocMaTpaHa 3Besja. He tpeba, mehyTum,
QUEKMBATH HEKO CyBHIUE BEJMKO MOK/anarbe, jep o0Jaak He MO-
pa Ia uMa paBHOMEDHY TyCTHHy, MarJddHe Ccy, Ha [pumep, 00-
KaCTH jaxe KoHzensanuje. CTBapHOo, OMO caM HeEWTO MajxO H3-
HeHaheH, TrOTOBO HECHOKOjaH, LUTG BUIHM TOJNUKO H3PasHUTY
Kopenauujy uMsMehy jaudHe M JgabHHE,

Jenan HapouuTH npuMep Te Kopenaldje HauuHuhe, cBaKa-
KO, BehH yTHCAK HEro OMUITa NMOTBPJa CTATHCTHUKOT pena. Ilpe
18 roauHa npumeheno je ga ce 3Be3Je BHCOKE TeMIepaType
(BeauKor amcoJayTHOr cjaja) xoje npunaxajy caspexhy Ilepceja,
WY WeMy OJHCKHM, TIpeMa CBOjUM NPHUBHJIHHM KpeTarbuma jeJe

.V JBe CacBUM pasjuudre rpymne. Y npsBoM je peay jaro, 4ydje ce’

CBe 3Be3jle NMOMEpajy Ha jefaH UCTH HaudH Op3HUHOM KOja 3a-
BHCH OJ] KJacCe 3Be3fa; ApYyre nokasyjy Tex ciaada uaHd HUKAKBa
COMCTBeHA KpeTawa W odpasyjy pganexw 3aamK peld. OBe Ham
OKOJIHOCTH TNPY2Kajy H3BPCHY NOTBPAY, jep nmocmarpajyhu jen-
HOBPEMEHO NPEAbH H 3aABH pel MU IVIEJAMO KPO3 KOCMHMUKH
o0laK y MCTOMe IPaBIly, Ila CMO [IpeMa TOMe Marbe H3J0XeHH
rpeluy ycjae)| HEPaBHOMEPHOCTH HeroBe rycrHHe. Hemomuuwne
Cy OpTe KajAlujyMma, HauMme, MHOTO HHTEH3WBHMje KO 3Be3/a
3ajtber pejla, HEr¢ KOJ OHUX U3 NPROT — IUTO CTBAPHO H Tpe-
fa nma 6yxne.

A sawro xKaauujyma U copujymar IlpeTnocTaBUMO 3a Tpe-
HyTaK Ja KOCMHUKM oOjax Huje 06pa3oBaH NMOTNYHO MM Oap
najsehum mexoM oj THX ABajy enemeHara. Morau 64 Taza oue-
KMBaTh Ja y eMy HaheMo cBe oOHuHe ejeMeHTe, TOTOBO Yy HC-
TOj cpasmepu Kao u Ha 3embu. CBu cy eNeMEHTH Ty, aju Cy
JEIMHO KaMUHjyM W CORMJYM Y BUTPUHH. Kako MOXKeMo caky-
NHTH MHOTa O0aBeuiTera O XeMuju Hefeckux Tenaa Tpeba ce ce-
TUTH Ja y aCTPOHOMHJH HEMAaMO HCTe IPeTHOCTH Kap XeMHuap
KOju aHaaMsupa y Jaboparopujymy. AKo y KakBoj mpobu xe-

I fa ACIIHTA NPUCYCTBO HEKAKBOT Hapo4UuTOr €JeEMEHTa, OH ke

ce MOOPUHYTH /@ OCTBAPH TeMIepaTypHE M TPOY3pOKyjyhe ye-
J0Be KOjH OJAroBapajy H3BOhemy clexTpa TPaXeHOr ejeMeHTa.
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Y actpoHoMmuju ce, MehyTnm, Mopajy YCBOJUTH HaheHH YCIOBH,
la aKo OHH HHCY MOTOJHH 33 PasBhjarbe CIEKTpa HEKOD eJe-
MeHTa, OH ce TPH MCIUTHBamy Hehe HH jaBuTH. AKO HOTIEHAMO
criMcax edeMeHarta, ©Opso heMo ce yBepuTH la Cy KaAuujyM H
CONMjYM jellMHH JOBOJBHO OOMIATH eJEMEHTH, KOju IIPH yCIO-
BHMa, OCTBapeHHM y MehyaBesgany MpOCTOPY, MOTY JaTH IpH-
merad crexrap. Kocmuukm ce obaak Huje caydajHO 0Ja0 Tpuma
HAPOUMTHM CIIEKTPANHUM LPTAMa; MOXKe JeJMHO Te a He APpyre
upTe MaTepuia, Koja MMa HCTH CacTas Kao U 3emmba, Ja NOKaxe
IpY yCJACBMMa WITO BJAafajy y OKPHDY gugpysHor obnaxa. A-
cTpOHOMa HajpHile oHeMmoryhyje To, WITO ce CBH HeOEeCKH CIEK-
TPW HarJo 3aycTaBsbajy KOJ TalacHe [LYyKHHE 3.000 — «xox
Tauke, 3a k0jy Ou JabopaTopHjcku (pusHuap, MpeTHoTaB/mbam,
pekao, Aa Gam OHa MpeTcTaB/ba MOYeTaK 3AHUM/LUBOT M IOYH-
HOT fieJa CIieKTpa. Y3poK je TOj Hecpehu CJI0j 030Ha y BHCO-
kUM o6nacTama Hame armocepe. ITosHato je na Heaviside-ov
cf0j chmpedaBa JyrHM pajgMO-TajacuMa H3/a3 M3 Halle aTMo-
chepe;  cacBHM CIHYHO (CamMo 3a BEIHKH 6poj OKTaBa BHIIE Y
pasMepy TaJaCHUX JAyXHHA) O30HOB €JI0] crpeuasa MpoAvparbe
V Iy KpaTKuX Y/ITpa-byOHuacTHxX Tajaca, MWTO Cy WX EMHTO-
Baje (OTmycTuiae) 3Be3zge. ACTPOHOMH Cy Y MCTOM MOJAOKAJy Kao
caymiazan Koju xohle Ja npard KakaB My3HYKH xoMmaj moMohy
3BYYAMKA IITO Jaje caMO HHCKe TOHOBE; MU rybuMo CB€ BHCOKE
raacoRe mecme 3peamamux aroma. LTo ce THue COAMiyMa H
KaAUMjyMa, OHH uMajy AyOOKe racoBe KOJH HM omoryhyjy za
ce ayjy.

I'YCTHMHA KOCMUWYKOI OBJIAKA

OCBPHHMMO Ce Cajia Ha pacMarparba KOja HHCY TOIHKO TOA-
J0xHA mocMmaTpamkMa. [ToxymajMo aa Lo0ujeMo uaejy o ry-
CTHHHM KOCMHUYKOr OGgaxa. YuibeHHIle Das/AvunTe MPUPOLE T10-
Ka3yjy xako oH Tpeba na Oyjae BeoMa paspehen — morqo Ou ce
pehu necxpaTsbuse ¢uuohe. JemgHa 0J MOTBpAa TMOYMBA HA
Einstein-osoj Teopuju. [Jumensuje raoba, usrpahene ol mare-
puje oxpehene rycrude, orpamudere cy. 106 BOJE, Ha INPH-
Mep, He MOKe Ja Oyne Beher mpeuHuKa OJ 650.000.000 xumI0-
Merapa. Buao 61 Gosme ga 0O0jacHHM 3alUTO. AJH je He3roaa
objalmberba y TOMe, IITO OHO HM3a3MBa BHIIE MNHMTamba, HEro
mTO Kaje OAr0oBOpa; He OMX Ce, Jakje, MSHEHAIHO aKO Ou cre
HAIIM ja je Moje objamiberbe HepasyM/bHBHje OJ MPETXOXHOT
Tephema. Ma Kako Ja WM3raefa YyJIHO, OHO HMNaK OoArobapa IHpo-
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CTOM Teopujckom pauyHy. [Ipema Einstein-osoMm 3aKoHy rpaBu-
TanMje, Marepuja NPOY3POKYje KPHUBHHY OKOJEHOI NPOCTOpA.
[lpema TOMe, ako moKyIaTe jga CyBHIIE MATepPHje CIOjUTE Y-
jexHo, Mpoctop wTo ra obyxsara Omhe OKO e NPHIHYHO Cd-
erjed. To HCTO HacTyHa M KOJ OUDOMHOr BOJEHOr IJa00a; Kaj
wercB npeunux Oyxae 650.000.000 xunomerapa, MPOCTOP jé OKO
thera jaxo saTtBopeH. Fberose ce aumensuje pame Hehe Mohn
na noseharajy, jep Hema Buine Mecrta 3a jom Boje. Lleau je
npocrop cdepra obauka; Bad bera je: HpwWTa. CXBaTUTH Ta
camo je rybmere BpeMeHa, jep Halll AyX HHje XOBO/BHO CIOCO-
faH 3a TO; CUTYDPHO je jeAMHO, Aa je crBapHo Taxko. Ox Mare-
puje ciaabuje rycTHHe MOMXe Ce H3rpajiuTH MHOro Behu raos,
OUMIJIeJHO Je TaZa, Ja KOCMHUYKK rac tpeba xa Oyje Beoma
MaJe I'ycTuse, Kako Ou 0oOpasoBao Hap TOJHMKH raod, KojH Ou
COyXBATHO LENOKYNHH 3BE3[JaHU CHCTeM IITO F'a OH IO MPeTHO-
CTaRUH HCcIymaBa. OBaj ycjOB 3aXTeBa fAa I'ycTHHa OyJe Marba
on 10-%) Tj. MUIHOH MHJMOHZ MH/JIHOHUTH [J€0 T'YCTHHE BOJE.

Axo ce y3amy v 0b2up nojaud mocMmarpatrba 1ITO €€ OJHOCE
Ha 3pesjaHe OpauHe, HajJasu ce jouwr HUxa rpanuua. Uro je
BHIIe TpaBUTAlMOHe MaTepHje y 3Be3JaHOM CHCTeMy, THM he
eehe OuTH npuBJauHe CHJe KOje Neay]y Ha 3BE3Je; HCTO TaKo
O6uhe Beha u cpemma BpeaHocT 3pe3ganux 6psuHa. OBaj Hac
KpUTEPH] HaBOAM Ha NPETMOCTABKY, Ja I'yCTHHA KOCMHYKOT 00-
JaKa He MOXe HuKako mpeku 10-*.

[Toctoje u Buie rpanuie, and Opoj WITO CMO ra Jaldd Be-
pPOBATHO HHje MHOTO JaAeKO OJ cTBapHe rycruHe. Tauny Bpen-
HOCT A00MBAMO Ha OCHOBY UYHFbEHHIlE, Ja I1OCMaTpaHe MariuHe,
KCje Cy meroBa 3IYCHyTa Mecra, TpeGa HeOCETHO Ja ce CTole

€4 OMITHM KOCMHYKHM OOJakoM. PauyH 34BHCH OJ TeMmlepa-

Type oOnaka (TeMieparype KOja ce onpehyje Meromom ITO
hy ra wamoxuTH HemITo Aabe) M OJ Cpelrber pPacTojatba THX
SryIWH-aPalba — MAarjiuHa; peayJaraT HaM Haraena pasaoKHO
NMOCTOjaH IIOBepera, jep HUje OJABHIle OKPHeH HeHsBecHOLIhy
Hamux noxartaka. Pesyarar je 6auzak BpepHoctn 10-*;  Tj.,
JPYKUHje PeYeHo, TYCTHHA KOCMHUYKOr oOjaKka M3HOCH jelaH
KRAJADHUJIHOHUTH Le0 T'YCTHHE BOJE.

[lpereo M. [Iporuh. A. S. Eddington.
(Hacrasuhe ce).
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Sonce v septembru 1058

S Stevi ¢na heliogr-
Sonéna |Stevilo qovih Velikost posamez- s%%\!,gos POVS;?iier‘c;zlsku;;ggr
pOIObla skupm nlh peg svet!l. trakom ali peg
severna | l \ ‘\
polobla | 13 L 107, 207, 257, 30", | 4 L+ 1602

\ | 367, 507, 707, | l
juZna E i ‘ N | \ .
polobla | 6 | 367, 607, 707, \ 3 - 110 —

l | 727, ‘a l

Na juZni polobli se je pojavil 6 dnevni subminimum (brez peg im

por) dne 13—18 septembra 1938.
Datumi prehodov skupin pre
kroga VR in to lofeno po velikosti in intenzit

{ogiéne svrhe. 3
1. Male skupine in pege: Vv septembru 1938 dne: 1, 14, 25, 30.

Il. Velike skupine: v septembru 1938 dne: 3, 6, 8, 16, 17, 21, 25, 27.
1. Skupine s svetlobnim trakom: v septembru 1938 dne: 3, 5, 26, 27.
Severna polobla je $e modno aktivna, toda v splo$nem aktiviost
pojenjuje zlasti na juZni polobli. Po sedanjem stanju sonine aktivnosti i
* po stanju ritmov sodeg, se pritakuje, da se pojavi prihodniji totalni submi-
nimum (obe polobli brez peg in por) v prvi polovici meseca decembra 1938.

ko navid. centralnega meridiana . in
eti skupin-v meteoro-

Priv. observatorij za sonce v Ljubljani, v oktobru 1938.

Ivan Tomec.

RESUME.

Sonnenfleckentitigkeit im September 1938. Subminimum auf der
Siidhalbkugel 13—18-1X-1938. In der ersten Hilfte Dezember 1938 wird

ein Total Subminimum erwartet. —

Djelatnost sunca u rmjesecu
septembru 1058 god

* QOvaj mijesec motrili smo Sunce 19 dana. Gotovo &itav mjesec sep-
tembar bila je djelatnost Sunca slaba, pa e tek pod konac mjeseca dje-
latnost pjega poprimila velike razmjere. Najmanji broj pjega bio je 18-tog,
a najveéi 26-tog t. mj., kada je relativni Wolfov broj dostigao vrio veliku
vrijednost 237; u to doba bila je i granulacija najjaca.

Srednja mjesefna vrijednost Wolfova rlativnog broja bila je 101,1.
Dr. S. Mohorovicic.
Priv. postaja za kozmicku fiziku u Zagrebu.
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aryien Heba v -
HORBEMOPY U deLieMOpy

CYHLIE V1 MECEILI

CYHLIE | MECE LI

Q -

S % 2 g 5

= !

3 2 s | BE a2 28| 2 9 |S%

S 3 5 &= |22 §= % 5 |81

ew = m = (e Z =~ A S >
1] 6h 15m| 16h 28m| 10h 13m| 30m| 1h 38m| 13h 4m, |86
2006 27 [16 16 | 9 49 |30 1 39 18 B9 2| 176
2006 41 116 6 9 95 31 [1 42| 45 |15 11 | 276

Heu. 1.1 6 54 | l? 59 j 9 5 132 |1 44 12 23 i 0 21 90
1007 4 | 19 57 1 8 b3 ] 33 |1 46 19 48 | 9 25 | 18,0
20\711;10 59!848?33‘147 5 47 |15 14 | 280
3007 15 |16 5 | 8 50 |34 |1 46 11 20 | | 82

CYHUEB CHUCTEM Ha paH 1-XII-1938 v Oh Om.

Cynne © Osan v
Mepxyp ¥ Bux &
Benepa Q  Bamsanum [T
Bemwa @ Pax 69
Mapc d  Jlas -
Jymatep 2 Hemojxa P
Caryps h, DBara A
Ypan & Hxopm. m,
Hemryr ¢ Crpenan +3
Oayron [ Japan 5
Keagpar. [] Boponnmja ==

Onozuuujas®  PuGe x

SaHVMIbHBRE Tr1ojape

7-X1: Tornyno nompayeme Mecena BUAMBHBO W3 Halle 3eMJbeE,

8-XI: ¥Ypan y xowyHKiHjH ca Mecenom y Oh, na 0° 34" jyxHo.

14-X1: Mereopckr poj Jleonuiga Koju ce OAJAHKYjy ODP3UM JAETOM;
MOry ce mocMmatpaTtH Ao 18 HosemOpa.

17-X1: Mereopcku poj Anapomenupa (1o 23 HopeMOpa); KapakTepu-
CTUYHH IO CHOPOM JeTy Mereopa.

20-XI: Benepa y momo0j komyuxuuju ca Cynuem y 6h.

22-X1: Cyune ynazu y anax Crpeama y 23h.

25-X1: Mepkyp y Hajsehoj Beuepm0j eaomrauuju y 15h.
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9.-X1I: Meteopckn poj [eMuHuMza, KOjH C& OJJNUKY]Y HO Opsom Jery
1 KDaTKHMM MyTarhbaMa, MOry ce nocmarpara A0 14 neumemOpa.

14-X11: Mepxyp y R0m0j komyHkuuju ca CyHuem y [0h. '

20-XIT: Mepkyp vy KomyHKuujn ca Mecenom y 14h, Ha 33" ceBepHO.

91-X1I: Hajeehn jyrapmu cjaj Benepe.

99-X11: CyHue yaasu y sHak Japua y 12 h — acrpoHoMcky nowerax
3uMe.

[Tompaueme Mecena oji 7 HOBemOpa Ouhe BeoMa MOBOBHO 3a IO-
cMaTpame M3 Haile 3eMm/be, aKo CaMo aTMocepcKe TPHAHKE AOIYCTE, Ono
nouutbe v 20h 38m,9, kaga Mecen ynasu y 3eM/bHHY TIOAYCEHKY. ¥ CEeHKY
Mecen ysiazy y 21h 40m,9, a mouerak MNOTHYHOT MOMpadcha 6uhe ¥
22h 45m,1; cepHIeTaK MOTIYHOr MOMpauema, Koje M3HOCH lh 22m, oOuhe
8 HosemGpa y Oh 7m,4. Meceu u3ga3H M3 CEHKE VY 1h 11m,7, a u3 noay-
ceske y 2h 13m,5. Besnunna nompaderma H3HOCH 1,359, axo ce ysme Aa
je NDEeuHHK HALIEr NPATHOLA DaBaH jeJHHHIH.

[Mompauera Meceua npyxajy /mpybure/buma Heba u amartepuma TNpH-
JHKY A2 M MalMM MHCTPYMEHTHMA BpIle yCenqa nocMarpdiba. W ronum
OKOM BpeIH TOCMaTpaTH yaa3 Mecedep y TOJYCCHKY M CCHKY M H3J1a3 U3
WUX, 32THM NpOMeHe Goje # cjaja. MawnM HHCTPYMEHTHMA H C Ma/lHM yBE-
AuYameM MOXE Ce NpaTHUTH Aojaazax 3em/bdHE CeHKe 1O TOJeIHHHX dop-
Maudja Ha Meceny u TpoMeHa HHXO0BE OCBET/HEHOCTH H OOJE. 3axBanHo
je M cHuMame Mecena sa BpeMe nompaduerba, JEP Ha (ororpaduju ce BHIAHK
na je Mecel yIiao y MOMyCeHKY MHOTO [pe HO LITO Ceé TO MOXE 3alasuTi
Buayenno. Hak ¥ OOHYHHUM dororpadycKyM anapatoM BeJUKe MKHMHE na-
/bHHE MOTY ce AOGWTH, Ha jeJHOj MJAOUH, MHOFOOPOjHH TNOTIYHO 3a10BO-
/baBajyhH CHUMIH.

Jy‘lmaouuma je Beh moamato (8. ,Carypu® 3a 1935 c1p. 289) ma cy
jom crappr XanAejud YTBPAHJIHA HEPHOAY OL 18 ropuHa u 11 maHa, KoOjy
Cy HasBaJM €apoc, nocjae Koje ce norabajy NOHOBO HCTa moMpauerma CyHu‘tl
# Meceua, Hanomenyhemo camo, pagy 3aHHM/BHBOCTH, jla NoMpaderbe O
7 moBeM6pa mpemMa capocy OAroBapa OHOM H3 1884 rojpunHe Koje je rnocma-
tpao Flammarion. Mayhe canuno nompaueme 6uhe 1956 ropune.

llletra 1o Heby

Kur (Cetus), caseexhe Ha KoMe hemo Ce OBOra NyTa 3aJ]pKaTH, HHJE
Ha cTapuUM KApTaMa MpeTcTaB/baH HU GaM3y OHAKO Kao IITO CTBAPHO H3-
riea KUBOTHEA [0 KOjOj je moduo nMe, Beh‘ K40 HEeKO UyJAOBHUITE U3 6a1_—
ke, meka axjaja. [lo murosaoruju, Hemryd je 6m0 mocrao 0BO ,Mopcko
qy[OoBUIITE", KAKO Cy I'a 3BAIM CPE/[tbeBEKOBHM aCTPOJNOSH, 14 OpoXAHpe
Anjpomeldy, HpuKoBamy 3a creny; [lepcej je y TOCAeAmEM TPEHYTKY CTH-
rao ma je cnace. ' :

OBo cassexbe Huje Temko Hahu HA HeOy; HanA3M Ce JYXKHO OX OsHa
u Pu6a, a HajIoOBOJ/bHM]e BpEMe 3@ H:e[OBO TIOCMATpame je Ol HoBeMOpa A0
jamyapa. Hajcjajauja seesga y Kury a Ceti unu Menka® je tpehe mpu-
suaHe Beauuune; Nevelius je Ouo OlEHHO Kao 3BE3Ay NPBE BeJUYHHE U
HajcjajHujy y cassexhby, anu je cana B cjajamja ox we. ¥ Kury ce nHaza-
34 W jefHA OJ HaMa HajOMmmuUX 3Be3lla — T, YAabeHd camo 11 cmsetaoc-
HUX TOJAMHA, TO je UPBEHH NMAaTy/bak NPUBHAHE BeJHYHHE 3,6."030 cassexche
HocTa je GoraTo y ABOJHMM M NPOMEH/BUBHM 3Be€3/aMa, alH je ol OBHX IO-
clefmUX HajBpeIHHja Mawibe ¢ (OMHKDOH) WM Mira Ceti ~— uygecHa
3Besna y Kurty. -

Mira, npsa 3Besja KoJI Koje je HpHMeEQHa NPOMEHA Cjaja HamasH ce
jyrosamanHo on ¢ . by je 1596 samasuo David Fabricius, HeMayku acTpo-

HOM; Ha H>erOBO BeaHko uyherse oHa je TIOocae JBA Mecela HIIUE3fa. ile-
rTajbHUje W AYXKe BDEMeHa HocMarpao je Holwarda, xoju jy je mpBu uyT
BHJ€0 HNPHJAHKOM jeJHOT INoMpauena Mecena, 1_6.1161,[61\‘161)3 npe TayHO TPH-
cra roguna. OH joj je oxpeAHo MOJOKaj K €jaJ, & YCKOPO NMOTOM 3Be3/1a
je mocTana HeBHAJbHBA, TAa ce HomeOpa uayhe TojrHe ONET INojaBuaa.
MHoru acTpOHOMH Cy je CMaTpalu Kao HOBY 3Be3Ay, alu je lewarda
10KA3a0 Ja ce OHA Hasxd3H y Bayer-oBom Karajory H3 1603 u ma je crora
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He Tpefa cMaTpaTH Kao HOBY Beh Kao npoMesmusy 3Be3:y. [locmarpare
oBe 3peaie HacraBuaum cy Fullenius, on 1641 no 1644, Hevelius, xoju joi
je mao mme Mira, on 1648 mo 1662, u mHoru upyrm actporomu; Bouillaud
je Ha OCHOBY nocmarpatba o1 1638 no 1660 yrspauo mnocrojambe Iepuoje
NPOMEHBUBOCTH o) 233 nana.

Kan je v maxcumymy Mira ne noctuaxe yBex HCTH cjaj; oHa ob6HUYHO
ocunayje uameby 9m wu 3m, anau je Herschel 1779 mwawao na je Guna cjaj-
Huja ox Aupebapena (1m,06). Cjaj joj je xax je y MakCUMyMy, KOjH Tpaje
OKO mecell Aana, npoceyHo 500 myra jauu Hero Kal je y MHHUMYMY. & OBOj
roJuHu Makcumym je 6mo 20 jyaa, Tauny nepuoiay TemKO je OIpelddTH,
jep He JOCTHKe YBEK WHCTH Cjaj Vv MaKCHMyMy, anau ce MoxKe peku jga oHa
ornpuauKe u3Hocu 332 gana, Marjena za noctoju M ojeaHa jApyra nepuoia
04 480 roxuna mnociae Koje ce pehajy NMOHOBO MAaKCHMyMH HCTe jauHHe,
Mira uma cnexrap wiaace M; BOAOHMKOBe JIHHHje Yy BDEME MaKCHUMyMa BPJIO
Cy cjajHe M TaHKe, JOK CY NpH MUHHMyMy caabuje u wupe. Cjajae cy jous
U AuHHje XeJquyMa, CHJIHIMyMa W reo:xkba; Mory ce wahu ocdm Tora ¥ TamHC
MeTajJHe JHHUje, HAPOUMTO Kajauuyma, rsoxba u xpoma.

[Topen Ttora mwro je nmpoMed;buBa, Mira je u jJABOjHA 3Be3jga U TO
BDJO 3aHUMJ/LHBA: Beha KOMIIOHeHTa je UpBeHM yMH npeunuxa 400 myrta se-
her on CyHueBor, a mawba Geau marysmak 10000 nyra matba y INpeUHHKY.
Fbuxosa cpasmepa je npema Tome Kao KOJCKH TOYaK MpemMa 3pHY IecKa.

E—.J
Bpeme v cermremMopy

(Msxaje BasayXomAoBHO METEOpOJOLKO OJCheme ¥y 3eMyHY)

Jaxka aKTHUBHOCT LHUKJOHA, KOja je Bjajana y NOYETKY OBOr Meceua
vy o6aactu Banruuxkor Mopa u y jyroucroudoj Epponu yciossmasana je
J0Ja3aK TOIIOT Ba3JAyxa M3 jyXHHX npejpeta Ha bBanxancko IlonyocTpso
u y cpeawy EBpony. IlpucycTBo oBOr Bazjyxa y THM MpEICIHMA OMOry-
hapajso je cTBapame CEKYHJIAPHUX IMKJAOHA, KOJM CY H3a3WBajdd H3JIUB
XJalHOT ¥ BaawHOr Basayxa ca Okeana y cpelby M jyroucroudny Espony.
Xuaauuju Basnyx ca OKeaHa y JHOJAMPY €4 TOIJAHjUM Ba3lyxXoM IUKJIOHA
M323KUBA0 je jako HaoOJauere M KHINY, HAPOYWTO y HAIO] Ap:KABH H Y
ob6aactu jyxuor banrtuxa., Ilocrojeke caabe pasinumke y HIPUTHCKY wu3sMeby
LMKJOHA U BaA3JyXa BUCOKOI MPHTHCKA KOjH je NpeKpUBAO 3amajHu Jeo
KOHTHHeHTa, oMmoryhaBase cy Jaranu /J0Ja3aK XJagHOr Basayxa, KOju ce
y AOAMDPY Ca TOIUIMjMM 3arpeBao M yCJOB/BHABAO jaky HecTabLJIHOCT y Bpe-
MEHCKMM TMpPHAHKaMa.

[lpucycrBo orpanaka BUcCOKOr NpurHcka us Cubupuje Haja eBpon-
cKOM PycujoM ca XJaZHUM WM CYBHM Bas3AyXOM CIIpedaBasio je nabe Kpe-
Tame UMKJIOHA NMpeMa MCTOKY. Yciled TOra je KOoJ OBUX LHMKJIOHA HACTynajda
¥3BecHa CTAMOHADHOCT Tj. OHHM Cy ce JaraHo Kperajd TaMo u amo. Fbu-
XOBO KpeTawe Yy MpaBlly HCTOKa NPoCTHpaso ce camMo A0 obaactu Llpror
Mopa, ojdakie Oyayhu cnpedeHM y CBOM JajsbeMm Kperaiwby, Bpahanu cy ce
Hasay nopen Kapnara y o6aacr baatuka, rxe cy J0AasHau y JLOAMD ca
HMeaanicKuM UHUKJIOHOM WJAH HIIYe3aBajH.

Ynaue cyBor ® XJaAHOr Basjyxa ycaeJ H3JIHBA HOBHX XJaJHUX
Ba3AyIIHUX Maca u3 npenesa CHOHpHje NPEKO Cpeimer ¥ ceBepHOr Ypana
y epponcku geo Pycuje, mocteneHo ce ocehao y Ilomckoj n y obaactu
Kapnara. Iloyer ox 8 centemGpa, oBaj Ce YNJHB [IPOMHPHO M Ha Hauly
ApXKaBy, Tj. ¥ KOJ HAac je HAcTyNnuJAO paspelgpaBaih-e a YjeJHO U CTBapame
3ace6HOr AHTHUMKIOHCKOT I[eHTDA.

Jlonasak Hopor unukiaoHa ca CpepozeMHOr Mopa TOCTENEHO je elu-
MUHHCA0 YIJAMB XJAaJHOT H CYBOT BaszgyxXa ¥ y Henoj jyroucrounoj EBponu
MMOHOBO j€ 3aBJajlaJo NMPMEH/HUBO BpeMe ca NnpoJasHoM KumoMm. OBaj ymaus
OHO je KPATKOI BeKa, jep je. HOBH W3JHB BasAyLIHHX Maca ca Asopa npeko
Duckajcker 3ajnnBa M INOCTEIleHO CTBapame jaKor aHTHUUKJAOHCKOT LEeHTpd
Haj cpeaw-oM EBpoltoM JoHeno HOBO passejpaBaibe y 3aMajHO] M CPeAHOj
Epponu. [losasak oBuX Maca OCETHO € W y HAWIOj JAPKABH, HADOUYHTO Ha
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KPETAFE METEOPOJIOUIKMX EJIEMEHATA ¥V IIOJEAWMHHM
MECTUMA HAIUE KPAJ/BEBUHE ¥V MECELLY CENTEMBPY 1938 'O/l

p———

Temnepatypa bpoj nana
"g = *
S CTAHHLA ] S| £,
by . o =
: Y =y = i= . 3 S=
5 e D lEsl [Ea) | = 2] ED
o, Q. N 52 L g ES| E S -
@ =g = B Z| 2 LR BEIR = a T =
= [elS) > O > las| s b S
22 5 5 EI5SETIE < B
= s | < 2 moOw|x | W N
1] Jbybmana 146 1260113 |08 17 11 9] 9] T 545
2| 3arped 1 15,5 | 25,6 913118 6 5 ’ 6 11 333
3] Mapu6op 146|216 14 | 1,0 |17 |11 ] 4| 41— ] 164
4 bBamwa Jlyka | |
5 Capajeso 1419266 93627 1/10]12] 2| 553
6! [nesme 1136|250 10|04 |27 2|10| 7 —1 312
7Y Tyaaa 151 1 31,0 | 10 ] 2,0 | 27 8 7111 —1] 730
8 Mocrap 20.0 | 29,2 |10 106 |21 | 14| 4| 8 2| 752
9; Kpa/meso 16,0 | 31,01 10 | 28 | 28 5 7110 l — \ 49,6
10: CnaBon. Bpox 157 12901045127 5, 9] 9 — 1 674
11| Hosu Can 165295 |10 | 1,81 18 7, 5| 9 23,8
11} Ocjex 1621275110 |60 18] 16| 5. 8| — 56,3
13 Cenra 16,3 130,81 10 | 39! 18 | 11 4 71— 46,7
14, Bea. I'paguiure 16,9 |1 30,1 | 10 1 521 26 5 7 5 27 264
15| Beorpag, 167 1335107012013 61 7| —1 371
16! Kparyjesan 166|340 | 10 {472 ] 9] 6 9] 3] 5.3
17| Huw 11731325110 14820 6 410 1] 253
18| Koc. Mutposuua | 158 | 29,1110 | 3,028 8| 3| 6| 1 25,3
19/ Tlek 169 29110 | 60|21 7 &] 51 1| 404
20| Cxomme 184132011 136|28] 7| 5 6[— | 198
21{ Hemup Kanmja 20,6 1322 | 11 | 80 | 28 | 12 2 4| — 7,9
22| Butom 16,9 1 32,0 | 11 | 2,8 | 27 4 3 5 3 10,6
23| Pab .
24| Cnaur |
25| Xepuer Hosu ]
26, 3ajeuap 170 | 31,510 |20 201 9] 3] 6| —1{ 176

3amajfgoj MOJOBHHH, IJAe je HACTYMHJIO Takohe paspeipaBam-e. Basayx BH-
COKOI TPHTHCKA YCKOPO je 3aXBaTHO BehH geo KomMHA M J0lHA0 Y HOAHD
ca X/AaJHHjUM H CyBHM Macama CHOHMDPCKOT aHTUIUK/IOHA, INTO je mosehaso
cTabHAHOCT OBOr Ba3jAyxa M OMOTYHH/IO cTBaparbe jakor aHTHUUKIOHCKOT
HEeHTPa, KOji Ce CTBOPHO HAaJ CeBEPHOM IOJOBUHOM E€BPONCKOT KOHTHHEH-
Ta, MOApPKaBajyhH CBYAAa HA KOUHY IpETeXHO BeLpOo BpeMe ca JocTa XJan-
HuM HOhMMa ¥ -jyTaptboM MmariaoMm, Camo y mcTOYHOM M jy:xHOM Jeny bBan-
kauckor IloayocTpBa ocehao ce ymanB LHUKJAOHA, KOjU Ce€ OJAPKABao Ha
Tlpuom Mopy noapxkasajyhu usBecHOo HaoOsayere y THM IDeJeaHMa CBe
o 25 oBor Mecena. CnymramheM AHTHIUKIOHCKOI LEHTPA H3 CeBEeDOHMCTOY-
He EBpomne y mame reorpadcke IHpHHE, JeIAaTHOCT LUKJAOHA OMJa je MO-
THCHYTa Ja/be NMpeMa HCTOKY, T€ je y CBHUMa MpejenuMa Halle 3eMm/be Ha-
CTYMHAO BEAPO BpeMe, Koje je mortpajamo cee no 28 naryma. IlojaBa HoBOT
CeKyHJapHOT LMKJAOHA Haj Vranwujom, u3asBajo je HOBO HaoGjauyeme y Ha-
WOj APKABHU, HAPOYHTO HA 34aMaiHOj IOJOBHHH Y3 OCeTaH IOpacT TeMm-
neparype. )

Tlpema rope masejeHOM BHAHM ce 7Aa je Mecel centembap 6HO HAPO-
YATO NPOMEHJBUMB y MOYETKY H KpajeM Mecena.

Kperame BpemeHcKHX NpHIMKA ¥ Meceyy centeMGpy o JaHHMa BH-
AW ce M3 NDPHJIOCKEHOr Iperaena:

3190 i 3193 u Lavu, ¢iju sliku dono-

stem je &lan takvog trojnog sistema:
drugi 1 treéi ¢lan su Veliki i Mali]
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1 cenrem6pa: O6aaudo Ha Behoj 3anagHoj nogosuuu. leauyuuno

©00/MAYHO V MCTOYHHM M jV:KHHUM KDajeBuMa.

2 cenremOpa: Henumuyno odjgaudo y uenoj KpasseBuHH.

3

4 centemOpa: Ilperexno Beapo y uenoj KpameBHHH.

5—6 cenrembpa: O6nauno ca KHIIOM Ha Behoj 3analHO] MOJOBHHH

‘CeM HCTOUYHHMX H jY:KHHX KpajeBa, Tle je OUNO BeApHHA.

7—9 centemOpa: [eauvuuno objauHo ca jyTapemboM MarJom MecTH-

MHYHO.

10 centemb6pa: OGaaudo y 3anajgduM KpajeBuMma, & BeJIpPo ca jyrap-
HBOM MaraoMm y ocTtasom jgenay Kpasbepuue.
1112 cenrembpa: [lpeTeXHO BeipO ca jyTapehOM MarjJom MecTH-

MHYHO.

13 cenrembpa: O6aaudo vy ueaoj Kpamesunu cem [lpumopja, rxe

je Belpo.

14—15 centem6pa: [lperexuo seapo y uesoj KpameBuHu.
16 cenrtem6pa: OGanauno ca xumoMm y uHeaoj Kpamesunu,
17 centemOpa: PassenpaBame Ha 3anajfHOj NMOJOBUHH, a 06AaYHO
ca HeWTo KHme Ha Heroyroj. Temmeparypa je oceTHO onasa.
18 cenrembpa: Beapo y sanajuuM K cesBepHuM KpajeBuma. [locrene-
HO pa3gejpaBarbe y ocraarom geay Kpasbesune.
19—21 cenrem6pa: [perexxHo Beapo y uenoj KpameBuHH ca Hewto
006/aKa Y jYIKHMM H ¥ HCTOUHHM KpajeBHMA.
22 cenremypa: Bexpo Ha ceBepuoj, a o6saudHo ca HEWTO Kuille Ha

jyKHO] nojosuHd Kpamepune.

23—24 centem6pa: Heaumuuno oGaausno speme y uedoj Kpamesuuu

«€a HEUITO XKHIIEe MECTHMUYHO.

2527 cenrembpa: Beapo ca jyrapwmom marjgom y uenoj Kpamepunu.
28 cenrembpa: O6xaunocT ce nosehasa Ha sanagHoj 1oJoBuHU. Be-
PO Ha HCTOYHO] noaoBuHW KpabeBHHe.

29 cenrem6pa: Ilperexuo renpo

y uenoj KpameBuxu.

30 centemOpa: O6saydo ca KHIIOM HA 34najHoj MOJOBUHH, a JeNd-
MHUYHO 06JaYHO HA HCTOYHO] y3 OCeTaH [OopacT TeMmIlepartype.
Kperame MeTeopoamikuX eneMeHara y MOjeXMHHM MeCTHMA Hame Jp-

KdBe BHJAH C€ H3 INDHJAOXKEHEe TabJaune

[Tpermnen v HOBOCTU

SKUPOVI SPIRALNIH MAGLINA,
Ne samo zvezde veé i spiralne ma-
gline pokazuju sklonost da se udru-
zuju u vece ili manje skupove. Po-
znati ameri¢ki astronom Edwin Hub-
ble, koji je narolito &uven po svo-
jim radovima o ekstragalakti¢kim
maglinama, razlikuje grupe maglina
od jata, Grupe se sastoje od dve ili
nekoliko spiralnih maglina; kao pri-
mer mozemo navesti mgalinu M 51,
koja je dvojna, ili veliku maglinu u
Andromedi M 31 sa njena dva ,sa-
telita” magline M 32 n N. G. C. 205.
Cetiri magline N. G. C. 3185, 3187,

simo, takodje obrazuju jednu grupu
udaljenu od nas sedam miliona svet-
losnih godina. Pa i na$ Galakti¢ki si-

Magelanov oblak, koji se nalaze u
sazvezdju Dorado odnosno Tucana, te
se ne mogu videti iz naSe zemlje.
Magelanovi oblaci mogu se lepo vi-
deti golim okom iako su, prema
Shapley-u- udaljeni prvi 85.000 a dru-
gi 95.000 svetlosnih godina; njihovo
medjusobno otstojanje je oko 35.000
svetlosnih godina. To su ogromni o-
blaci zvezda, koji se nalaze van Mleg-
nog puta, &iji je apsolutni sjaj 400
miliona i 100 miliona puta ja¢i od
Sundevog.

Postoje i izvesne veée grupe koje
tine prelaz ka jatima maglina. One
bi se mogle uporediti sa otvorenim
zvezdanim jatima, koja sadrZe rela-
tivno mali broj zvezda na dosta ve-
likim otstojanjima. Mleéni put sa de-
setak najblizih maglina obrazuje je-
dnu takvu veéu grupu. Pomoéu ce-
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Cetiri magline u sazveidu ,Lav’:
N. G. C. 3185, 3187, 3190 i 3193.

feida moZe se odrediti udaljenost sa-
mo tih maglina, dok se ista za osta-
fe dobija uporedjivanjem njihovih ve-
litina sa veli¢inama onih ¢ije je ot-
stojanje poznato.

Veliki broj maglina skupljenih na
relativnio malom prostoru obrazuju
jata kojih je poznato oko dvadeset.
Ona su medjusobno dosta sli¢na, bro-
je proseéno oko 500 &lanova, spiral-
nih maglina raznih vrsta, koje se po
sjaju razlikuju obifno za najviSe pet
prividnih veli¢ina. Najpoznatija su o-
na u Severnoj kruni i Berenilinoj ko-
si. Prvo obrazuju oko 400 maglina od
kojih se vedina nalazi na povrSini ko-
ju moze pokriti pun Mesec, a uda-
lieno je od Zemlje 125 miliona svet-
losnih  godina; prema pomeranju
spektralnih linijja ka crvesrom delu
spektra jedne od najsjajnijih maglina
u tom jatu, nadjeno je da se ista u-
daljuje od mnas brzinom od 21.000
km/sec.

lako se kod jata maglina moZe
konstatovati dzvesno povecanje gu-
stine kad: se ide od periferije ka sre-
distu, ono nije primetno, te se stoga
ona mogu pre uporediti sa otvorenim
zvezdanim . jatima nego sa zbijenim.

Nedavno je E. Holmberg objavio
katalog koji sadrzi 827 dvojnih 1
trojnih sistema maglina; samo jedan
mali nithov broj moze obrazovati

dvojne ili viSestruke sisteme  usled
perspektive, dok ostali pripadaju sku-
pinama o kojima smo govorili.

ABHOPMAJIHKM 3BE3JAHK CH-
ZTEM, — HajuoBuju nposanasax no-
3HaTor actpoHoma Shapley-a jecte
adHOpMAaJHK 3Be3jaHu cucreM. Sha-
pley, koju je 1930 o6jaBuo OANHYHO
neno ,,Star clusters®, HapouuTo je no-
3HAT K40 jenan oj Hajbéo/bUX NO3Ha-
paona 3Besjanux jara. O je goOHO
npee pesyarare o Beaduyund [anak-
cdje, kxoje je ob6jaBro 1916—1918,
famw HaA OCHOBY rnpoyuaBama 30uje-
HUX jata uyHja je OTCTOjarba MEpHO
focmarparbeM  TPOMEHIbHBHUX —3Be3Ja
nedenna.

Jlo cana cy, moxe ce pehn, jeguHo
rno0yJgapHa jata. M CIOHpajHe Marau-
He OMJae TNPH3HATH OOJWIH BEAUKHUX
ckynoBa 3Besja. Mebyrtum Shapley je
Henapuo 06jaBHO jeaHy OeJeuwlKy O
,,3B€3/1aHOM CHCTEeMY HOBOra ofJauka“
Koju ce Hajgasu y cassexby Ckyan-
Top, Ha 7° ox jyxHor noxaa [anax-
cuje. Taj HoBM objexar, 3a Koju ce
y TOYeTKY MHCJIHJIO Ja TMpeTcTaB/ba
BeJHUKY TPYHy CHUPaMHHX MarJivHa,

'OTKPUBEH je Ha OIICepBATOPHIH ¥y

Boyden-y jyna 1935, na jenunoj d¢o-
rorpacuju CHUM/bEHOj Bruce-oBum un
crpyMmenTtoMm. [louHuje je oBaj o0je-
KaT cHuMal Ttexseckornom ox 60 nmana-
ua, ma je Ha OCHOBY Tux ororpa-
(huja moHET 3aK/byuyak xa ce Ty mupe
pazy o 3Be3jama HEro o MarjJuHaMa.
To je paxje OuUA0 je€JHO HOBOIIPOHA-
hero jaTo, amu 3HATHO JApyKuMje OJ
JloTae nosHatux 30ujenmx jara. Ma-

Ko My je mepudepuja KpyXHOT 00-

IHKa, OHO je y CPefuIITy JAyryba-
cto; v npeunnky uMa 80. Kako my je
cjaj BpPJAO MaJM TO HHje IO Cana Mo-
rd0 6uTH  orTkpuBeno. Ilpema Sha-
pley-y HHMje HCKBYUEHO Ja V Bacuo-
HM MMa M IDPYTHX CIHUHHX jara. Mu-
TepecaHTHO jeé ja y HOBONpoHaheHoM
jary Huje sanaxeHa HujenHa uedeu-
14 HUTHM CyNepUMHOBCKA 3Be3/a, KO-
X uHaye uMa A0CTa y 30ujeHHM ja-
riMa M nomohy Kojux ce Oﬂpeby]e
BUX0BO OTcTojame. Hoso jato, koje
ce GpHKJ/BHMBO IIpyuyaBa Ha OIlcepsa-
ropuju Harward, jowr Huje 100uI0
ume (The Observatory, cenr. 1938).

‘JA 3A ACTPOHOMUJY, METE-
OPOHOFVIJY NUTECPUSUKY

NONYJAPHA X CTPYYHA PEBH-

roj. iv BEOTPAL, HELNEMBAP 1938 BPOJ 12

OOorKaBaHy YpaHOJIMTHU

¥ cBojoj ,IlonyaaprHoj actponomuin®, Kamun $aamapuo
HaBoJH 14, ROK ¢y ['puy umanu 1ipaBo Kaj BEePOBAXy Yy KaMemme
Koje CTBapHO naja ¢ Heba, caapuu Jlaoasuje, 1790, u muoru
Hayunnuy 1800 usjap/mpuBaxXy g3 OBO HHje TayHo. 3Ha ce Jna je
tek 1794 Xamazguu J0xXa3a0 BUXOBO BaH3eMabCeKo nopekao. OCHu-
Ba4 PPAHLYCKOT aCTPOHOMCKOr JIPYINTBa J40 je y Beh nome-
HYyTOM J€Jy MHOTOOpOjHEe [ojJaTke O ypaHOJUTHMA HIH aepo-
JMTHMa KOjU Cy naju oj nouetka XIX Beka; y OBOM UIaHKY
UMaMO HaMmepy Ja ONHUIEMO 3aHUM/bHBE MeTeopuTe {rapora
BEKa.

Llapcku noeau us Emese. Ha orom wosuy BHIH ce qyBEHH YpaHOJIm KOju
je v Pnmy YyBaH Kao 6O0XAaHCTBO DPHMCKe HMIIepuje.

Ypanonut xoju je nao xox Eroca IToramoca - 469. Tlny-

’ [‘de NOMUbe ,,HGBHJ_[JI)I/IBQ KaMeHOBe KO]I/I 1IC"TO HclILEl]y Ha 3euM-

by, The ce yrace, kao onaj kox Eroca ITordmoca, 38e35a 071 Ka-
MeHa, Koja je ndna y ycujadom cramy“ (O creapuma koje ce CBH-.
hajy @unocoguma 11, 13). Eroc [loramoc uau ,Kozja pexa“ je
peunua y crapom Xepsounesy, v Tpakuju, xoja ce yaura y Xeje-
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cniour, Moty nucan Hapoiy Aa MOWTO J€ KaMeH ,1ao CBOM CBO-
jOM TeMHOM, MelITany, He Oojehu ce u He gyaehu ce BUUIe, JO-
holle Ha MeCTO Maja W Bujelle jelHy HEOOHUHY nojasy ca Tpa-
rOBHMa BaTpe, |eJaH BEJMKH KaMeH KOJH Je JeXao Ha Ty
(Jlucangap, 12). Victo Tako: ,,Ha ocHOBY CBeMOYEHA MHOTHX, 1140
je ¢ meba xox Eroca [Toramoca jenaH BEJUKH KaMeH. Fbera, xo-
ra ofoxaBajy, ¥ caja MOKasyjy CTaHOBHHUH Xepaouesa (ibid).
[TnvHMje TBPAM Jla OH ,HMa TEKHHY TOJMMKY Ja ONTEPETH jenna
koaa u 60jy xao xa je usropeo” (Naturalis historia, 11, 59); Tlay-
TapX joul gojaje ha ce ,rOBODH Kako je AHakcaropa mpopekao
osaj nan” (Jncawgap, 12), wito je OUMIJIETHO NPETEPAHO.

VYPaHOJI[/IT u3 Iagoca, snameme Benepe. XoMep npuya Ja
je Goruma ,AdpoanTa, KOja BOJAH CMEX, OMJeTeda Hd Kunap, v
[Tacoc, rie ce Halasy MEHO CBETHIHMIOTE H IHEH HaMHUPHCAHU
oarap” (Oguceja, VIII, crux 369-—363). OBae je ped O CTapom
[Tadbocy, rpajy KOju je HeKaja Jexao Ha jyrosananHoj oda
octpea Kunpa. A AQpoauTHHOM Xpamy Koju je OMO HOIUIHYT
y TOM Tpany, »JaaK OOrume Hema JbyACKH OOJHK: TO je jeana
3406/eHA CTeHa, lIMpa TPH OCHOBM @ TMpH BPXY CYyXeHd Kao
kyna. He spa ce yspoK OBaKBOM o6unKy“ (Ab excessu Augusti,
II, 3). Makcum u3 Tupa Takohe BeJH [1a gorutby ,, AQpoanTy
o6oxasajy IMagochann. Ilito ce THue HEHOT JMKA HE MOXKel
ceGH TPETCTABUTH APYro A0 jedHy Geay nMUpaMHAy OJL HErmosHa-
te Marepuje” (Pazropop 0 lpBOM Gopasky y Pumy, 11, 8). Hyx-
HOBATO j€ Za ce OBJe roBopH O Geaoj mapamuau (ca. 1) xax
IIPUTHCAK ¥ TPere aepoaura o arMocdepy CIPXKHM U TOTAMHH
1UXOBY NOBpIKHY. OBaj AMK GOTHIbE Halasu ce Ha MHOT0o6poj-
Hom nHoeiy Iladoca, xao U HA jefHO] MexabH KOja je HCKOBaHA
3a XajpuaHOBe BJaJC. Moryhao je na ce y X0oMepoBO BpeMe
oBaj aepoaHT Beh HATa3UO Y GOrMEMHOM XpaMmy, a To 6u 610
oxo 3000 ronyHa npe XpHCTA.

Vpanoaur u3 Emeze. [Ipema Xeposujady (Tpuxy ygcropuuap),
,,bacuan [Bapuyc ABHTYC, KOjH je mocTao PHMCKH nap noi spa-
HuuHHM uMenoM Xeauworabana, y3eTHM OJL CIaBHOTA Mapka Ay-
peauja) ¥ AJeKcujaH [mocTao uap Kao AJexcaHnap CeBep] . . -
nourtyjy 6ora Xeauoca [HJH CyHue]; jep osora oboxasajy cra-
mopauLM [Emese, rpana y Cupwmju], KOju ra Ha (DeHHYaHCKOM
3oy Eanearaban’). M mOaurayT My je BpJO BEeJAHKH Xpam yKpa-
ieH 3/7aTOM, Cpe6pPOM U M3BPCHHM MEPMEpPOM. Y weMmy HeMa HHU-

1)y OBo MMe H0Ja3sH Of Es umu Efa, jeman 6or, u raéas, Ha4MHHTH.
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‘QG,LLHGKbeLLCKOM PYKOM HCKJecaHe CTaTye Koja OW NpPeTcTaB/bada
HEKO DOXKEHCTBO, Ka0 KOX ['pka m Pum/bana, aiu ce BHAM jenan
BPJIO BEJHKH KameH, NPH JIHy OKPYrao a In/baTor BpXa. (j@JIHK
My je Kymacrt, a 6oja upha, OO6uuHO ce cMaTtpa Jga je Taj xamen
nao ca Jynurepa [10 he pehu ca HeGa] u nokasyjy ce Heke ciabe
HepaBHWHe W 3HALM Ha weMmy. Kao ga ce BHAM HexO HegoTepaHo
npercrab/bambe Xequoca. bacujan je 06aB/bao CBeluTeHHUKe Ay-
KHOCTH oBOra Gora (Hcropuja nocie Maprose Biaje, V, 3, 4—6)

Adporuran ypanoaut us [Tadoca.

[Tosnaro je xa je XemmoraGama ymao cseuano y Pum oGy-
4eH Kao (beHMYAHCKM CBEIITEHWK W AOBOLehM YyBEHHM UDHU Ka-
meny H3 Emese, ambaem Cynua um jeguo6omrBa. XepoAHjaH H3-
HQCH KaKko je oBaj Bjajganan noaurao y Puwmy ,6ory [T j. aepo-
JUTY] BEJIUKH H IMBAH XPaM OKO KOTa je YCTAHOBHO BeJHKH OpPO|
oxrapa‘ (ibid, V, 5, 8). To je 6uno ua 6pery Ilanatuny, y 64a4-
3MHH nHapckor Jsopua, OH je NMOTOM BEHUAO OBOI METEODCKOTr
6ora ca mpo/nom doruwe Acrapre M3 Kapraruue: ,[locnao je uo
kun Llenecre, xoju Kaprarumanu mapouuto obokasajy xao H
Jlubujaruy, . . . xoju je 3oBy. Lleaecra, gok joj PeHHUaHH Aajy
uMe Acrtpoapka [unu Kpamuina seesznal, xoTehd na OHA INIPET-

ctaB/ba Mecel. Anrouuu [Xeaumorabasma] ropopalle Ja je NpPH-
poxHO ma ce Cynue oxend Mecenom.” (ibid., V, 6, 3—35).
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Xepouujan Hajsal MsJdaKe 1a je 0Baj Baajajal, Koju je
1ipupehuBao noMopcke OUTKe Yy jesepuMa BHHE, ,,Ma0 y jeAHOM
npeirpahy [Puma] HaumHUTH OrpoMaH M BeJsesienaH xpam, y KO-
jH je cBaxe rojiMHE CPeAMHOM Jera AOBOAMO Gora. . . M mowto
61 oBOT Oora {aepoauT] MOCTABHO HA 3/1aTOM M APAruM KaMmerbeM
yKpauieHa KoJia, HPeHOCcHo ra je u3 rpajga y npearpabe. Om je
yOpas/bao KOJMMMA, KOja Cy BYKJAM 1ecT Beaukux Oejaua 6es
Oejere, yKkpalleHHX ¢ MHOTO 3J4Ta H DA3HHAM onpemama, ap:xehu
JHYHO y3Je; LapcKa IpaTika OKPykKaBaja ra je JOK je NMPeHOCHOo
oora. AuTonud [Xeauorabana] Tpydo je HaTpaulke Npej KOJAUMA
raenajyhu cranso y 6ora u ppxehu y3ge xowa. OH 6U 1eo DyT
Tako npemiao uayhu "arpawke u ymuapyhu noraen y 6ora [r. j.
yBek aepoaut]. Jla He 6w nao Ha Jjeha uau Aa ce He OM OKJIHM3-
HYO, jeD He TJejallle KyJA Hie, Ueo NyT je OMO MOKPHBEH 3J4ar-
HUM npaxoM. BojHuUM Koju Cy IUTHTHAM BJajacla MasH/aH cy Aa
ce OBa TPKa CBpUIXM (Ge3 CMEeTHbH; 4 HApPOJ, KOju Takohe Tpuaiue
JA€BO M JEeCHO OJl MOBOPKe, 06Pa30Ba0 je JHTH]y ca PasHHM Oyk-
TAbaMa ¥ Dauao pedye u usehe® Ha xoaa (ibid., V, 6, 6—8).

Ha jensom mernom xomany HOBia w3 EMese, NpHKA3aHOM Y
Hcropujn Pumipana, onguunom geay Buxropa Jupua, a Koju cam
ja jako yseauuan npeuprao (CJ1. 2), BUIK Ce KyUacTH KaMeH KOjH
ByUe jelaH YeTBOPOIPEr; N0 JUMEH3HjaMa KOba W KaMeHa MOxe
ce crehd nojaM o npUBAVRKHO] BEJHUHHH OBOT METeOPHTA.

Ypanoant n3 Meke. To je mo3HaTH UPHU KaMeH KOju je no-
CcTaB/beH y jyrosanajpud yrao ‘habe, y raaBHoj uamuiju Mexke.
MycaumaHy ra MHOTO TIOWITY]y, a HEKH OJ, BbUX Hasupajy ,,bBo-
HKJOM JIeCHOM DYKOM Ha 3eM/bH“, Bepyjybm na je TO jenad of
Jparux KaMeHOBa U3 paja, ojakJe je ca Ajamom nmao y Apabujy.

Hpyru ypanoanry. Hauanje kaxe fga ,,y THMHa3uju y A6u-
jgocy [Ermmar] w jaHac NOWITYjy jelaH xamMeH 360 HEroBor
[HeOeckor] mopexJa; OH HUje BeJuKd.  JelaH kameH 000xaBajy
u y Kacamgpuju, spanoj [orugejn [Ha XaakuACKOM I1OJYyOCTP-
BY], K0ja je 30or Tora u 6uaa Hacemena“(opus cit.,ibid). Tlpema
Javnpuny, Xemvorabaa je ,,XTeo y3eTH, M3 camMora xpama /[Iu-
jane us Jlaozuueje v W3 cBeTHAMWITA rae uX je Opect HaMeCTHO,
KaMers¢ 3BaHO GoxaHcKo“ (Antonius Heliogabalus, V1I). Hajsaz,

" APYTM aepoautu- oGoxkapanu ¢y y Ceneykujy, BocTpu ¥ MHOTHM
rpajoBuMa sanajue Asuje, mox je Cubena, OOrHmba SquBe, ouna
nperTcTaB/bana M 060KaBaHa y MOUYeTKY MOJ OOMHKOM jeJHOr Be-
JHWKOT KYNACTOr M LPHOT XaMeHa, KOju HHje OHO HHUIITA APYIO

1O jeflaH MEeTeOpuT. E.-M. Antoniadi

- badkce 3Besna cy, jaxie,
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Croroauiireuiia o penhrpa-
A TPBE rNapayliaxKce zspes/ia

Kao wro snamo, napanakca je yrao nox KOJMM OH CMO BULEIH
Ca jelHe 3Be3/e MOJYIPEUHHK 3eM/bUHe nyrame. Opaj yrao 3a-
Membyje jpamunay 3sesge. CyHue, 3emmba wu 3Be3714a dpe jenas
Tpoyrao. PeiemeM 0BOr Tpoyraa nobujamo na, bURY apesne. Ca-
MO ce no cebu pasyme, na je 3Be3ma YTOMHKO Oamma viaw Laka
YKOJHMKO je rbeHa napanaxca seha uaum mama. [lasbuyme 3Besa
HHTEpecoBane cy 4JOBEKAa OJ YBEK MW acTPOHOMU Cy nowyenn seh
PaHO ja ce Oase npobsiemom oipebuBarba THX Aa/bHHa Hacay-
kHBaso ce, na cy mamuue KOje Hac pasjBajajy oj 3sesua orpow-

Dpuppux BHnXéJlM Becén 1784—1846.

HE, anu NMpaBe Ja/buHe Cy IIPeBasHIa3uide cBa HacayhuBamwal [Ja-

YIJOBH W CYBHIIE Majld T¢ OTy/Aa
BPJIO BeJlKe TelIKOhe Ja HX U3MepHMO. JexaH o IyTeBa KOjuM



310

je Ttpedano uhm ma ce jgohe no napasakce 6uo je ogpeben jouw
y XVI Bexky: [IBa Tesa KOja ce Hajsase HA DASHHM Ja/bHHAMa H3-
raefa jga ce xkpehy jesHO nmpema APYroM 3a jeHOr Iocmarpadva
Koju ce u cam kpehe. Onaj je npuuHuun npeanoxuo Gali'ei
(1564—1642) y cBom Tpehem aujastory Kao Haj3TOAHHJH 3a U/~
pebuBarme napagaxca 3sesna. /IBe 3Besje, KOje BUIHMO Ha He-
OeckoM CBOAY jeJlHy Mopej Apyre, a Koje Cy y CTBapu pacras-
/be€HE OTPOMHMM JHa/bHHama, tpeba ma ce kpehy jegHa npema
LPYTOj aKko WX mocMarpa jejgad rnocmarpad xoju ce xpehe. Ha-
paBHO Jna Taj nocMarpau Tpeba jga NpesBasbyje OrpOMHE JasbH-
re, Kperame mocmarpauya camMo Ha 3eM/bHHO] MOBPIUMHHU je He-
NOBOJBHO, J1a HM3430B€ y3ajaMHO W NPHBHUAHO KpeTame OMHCKHMX
3gesna. MoryhHoct npeBamuBamba OFPOMHHUX JabHHA NMOCMATPA-
ya npyxKa HaM 3em/ba Koja obube jemanmyT oxo CyHua 3a jej-
Hy roguny. Ao nocMarpamo JABe OJMCKe 3Be3le y TOKY Of jell-
He TOAMHe MarJefla HaM ja yiaj/beHHja 3Besfia ocTaje HeloMHYHA
a na O/MKa 3Be3la ONUCyje OKO yialbedHje jeJHy 3aTBODEHY
nyramy. IlocmMaTpama ce CBOZE Ha Mepeme NoJoxaja OJHKe
3Besge mpemMa yiakbenujoj. OBa Meperma Mopa jga Oyly Beoma
TauHa na jga 6 ce U3 BUX MOIVH [a U3BYKY W TAYHH Pe3yJ/TarH.

[Hocre Tamuameja J. Gregory je 1675 mpemaarao ,,JABOjHE
3Besje” 3a ojpehuBame napasnakca, satum Wallis 1693. Jounnje,
Huygens u Long, oko 1750 Bpuuan Cy eKCHEPHMEHTE OBOM Me-
TOZLOM. ‘

Kao WwTo BHAKHMO, 3Haio ce Kojum . myreM Tpeba wmhu, na
UNaK A0 WH/ba ce HHje Aoaasuio. 3amrto? Mepersa Koja cy Bp-
leHa HHCY OMJa NOBOMHO TauHa. [petike cy Oune Behe ox Be-
AHUHHe KOjy je TpeGaso wsmeputH. [IpBa TauHa IOCMaTparbd
spuo je Tyho-Brahé (1546—1601), ama Ta Ta4HOCT HUje Ipe-
Jasuaa jepdy JydHy MUHYTYy. Kaxko 3esje HUCY IIOKAsHBajle HH-
KAKBO IIOMepare, TO Ce 3aK/bYUHJIo Ja je IHapazakca marba Ol
1, 7.j. na je muxosa gamuHa Beha ox 514 OHaHOHA KMIOMETAPA
OXHOCHO 07 3438 moaynpeuHuka 3eMJjbHHE nyTarbe. Tpebajso je
na npohe ox THXOBHX mocMarparba BHIIE O 200 roauHa na xa
ce nobe o mocMarpara yMja je TAuHOCT AeCeTH AeO O] jense
nyume cexysue. [la ce gobe 10 Tako BeaMKe TAUHOCTH, ouna je
norpefHa MOCMATPayKa FeHHjaqHOCT CJIABHOTI HEMAYKOI aCTPOHO-
ma Bessel-u (1784—1846), Koju je NpBH MEPHO YIJOBE Marbe O
1”. ¥rao of jexHe CeKyHJIe je yrao Moz KOJHM BUJHMO 1 MHJH-
MeTap Ha JabuHH O] 200 m. OBa TAUHOCT je OHMaa HANOCAETKY
noBOJ/bHa ja Cu ce MepHJe Iapanaxce 3Be3Ja. Op asrycra 1837
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B0 okTobpa 1838, Beces je oncepsupaoc aBojHy 3ssesny Noe 61
v caspexby Jlabyna, naxiae wewto Buuie oX jense roanHe. Kan
j& DPeNyKOBAO CBOje ONCepBalMje HAWAO je  BPEeJHOCT mna-
pazakce ope 3Besge OF 44, Hajsag, wusmupena je W ia-
JbHHA npBe 3Bespe. To je Ouo jenan orpoMan ycnex Koju je
NO3BOJHO ACTPOHOMMIH Ja KpeHe KPYINHHM KOpauuMma Hanpe.
3seaga 61 Jlabyna onceppupaHa je mounmje M IheHa napasakca
H3HOCH caga 09,30, wto oaroBapa La/bMHM O 11 CBETHOCHHUX IO-
Anna (1 cB. rogyHa je nyt KOjM NPEeBasu CBETJOCHH 3DaK y Bpe-
MeHy of jegHe roxuse, kpehy hu ce Gpaunom oz 300.000 wm. y
cekyHaH). ¥ Toky XIX Beka aCTPOHOMH CY NPOJYKWIM JHa Mepe
Itapajaxce 3pesga u oko 1900 3nana ce pabuHa 1neeceTak 3Bes-
Ia, HapaBHO Haj6mmkux. Jla 6ucMo OoJbe yBUAEAH KOJMKH je
Hanpenax yuuBuiaa ActpoHoMuja on becena po pamac T.j. 3a
lenan Bex tpeba pehn ga 1838 roauHe 3HAMO JabHHY CAMO jeji-
He 3Be3ze, 1900 50, a manac npexko 1500. OBae He yaumamo y 06-
3HUD Apyre MeTOle Meperha napajaKce, Koje cy paje BpJjo ooraty
xetBy. [anac, saxBambyjyhu ¢dororpaduju acTpoHOMH Mepe -
riose ox 07,05 ca rauHourhy oa jeJHOr CTOTOr jJesaa oj ce-
KyHIE,

Hanomenumo na je Beceda, jean on HajCAaBHU|HUX aCTPOHO-
Ma, 3arnoyeo CBOJY Kapujepy Kao Lierpt y jeJHOj TPrOBHHH ¥
Bpemy. Becea je 640 npuMopan Aa HaNyCTH KOy Dagd JaTHH-
CKOI' je3rKa, KOJH My HHKAKO HHie Miiao ona pyke. Y bpemy je,
y JaHuMa OJMOpPa, Kac Makd ulerpt ocMarpao JoJa3axK ¥ OJf-
nasax Jjaha, mro je moOYAWAO KOJ Hbera XKeby 34 NYTOBarbeM.
Camo, OH HHje XTeo Ja myTyje xao oOuuaH NyTHUK Beh xao xa-
nerad gahe. Paau Tora noueo je ma npoydaBa HaBUTALH]y, LITO
ra je OJBEJNO AMDEKTHO aCTPOHOMMjH. beces je pajHO IIPEKO Le-
JOT JlaHa Yy pajibl a yBeue, YMEeCTo Ja Ce OAMOpPH, y3HMao je
CBOje KIbHre M YUHO M Dpaguo no aydoko y Hoh. OBaj pax je
YPOAKO HAOAOM ¥ bBecen je HampaBuO jeJHY O HajIemuiMx Ka-
pujepa y acTpOHOMMjU. 3aBpIIMO je CBOJY KapHujepy Kao Ipo-
cbecop YuuBepautera U AupexkTOp oncepsaropuje y Kenurcbepry;
nopex Tora OMO je ujiaH CKOPO CBUX aKajeMuja Hayka CBOra
BpeMeHa.

B.T.
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Sasiav komeia na osnovu
posmalranja njihovih spekiara
Nastavak 1 kraj

U ovome spektru, na prvi pogled, izgleda da ima pravil-
nesti koje mogu navesti na sumnju da postoji izvesna perio-
di¢nost. Pa ipak, Cabannes i Dufay nedavno su naSli periodic-
nest u raspodeli ovih dveju grupa. U obema grupama mogu se
uporediti najsjajnija linija i trostruka linija neposredno s des-
ne strane. Kada se upotrebe brojevi talasa po santimetru, koji
su obrnuta vrednost talasne duzine, u obema grupama nalazi
se jedna stalna razlika izmedu broja talasa odgovarajulih zra-
tenja. Na taj nadin bilo je moguéno poredati u nizove 5/6 ne-
pcznatih linija, te je iz toga izveden zakljucak da se kod sva-
ke kilasifikacije zratenja kometskih jezgara moraju pojaviti
razlike brojeva talasa:

Ni=1,495 sm—1 i N,=1,815 sm—1

Nicolet je potom pokazao da drugu grupu oko 4300 A
treba svakako pripisati jednoj traci koju emituje molekularni
elemenat CH, traci koja je snimijena u laboratoriji, a koja
potice od ugljen vodonika.

Nicolet-ova identifikacija stavljena je van svake sumnje
posie pazljive .analize mikrofotometriskih posmatranja spekta-
ra kometa Peltier (1936 a), Wilk (1937 c¢), Whipple (1937 b),
Finsler (1937 f) i Encke (1937 h), snimijenih na opservatoriji
v Lionu pocev od 1936.

Sve linije jezgra izmedu 4290 i 4340 A, izuzev jedne koju
je Dufay pripisao traci neutralnog molekula azota N,, potiluy,
prema ovom poslednjem, od elementa CH, te je tako konaino
ustanovijeno postojanje vodonika u kometama.

Prema Cabannes-u i Dufay-u izgleda da je i prva grupa
linija koja se nalazi oko 4050 A proizvedena od strane mole-
kula CH. Medutim sadasnji eksperimenti u laboratorijama sa
gasovima ne daju trake u tom delu spektra, a i teoriski izgle-
da nemoguéno da se tu mogu nadéi trake koje pripadaju istom
sistemu kao i one kod 4300 A. Stoga se moZzemo zapitati da
nist moZda radiacije oko 4050 A emitovane od molekulskog
elementa CH, koji od nekog jo§ nepoznatog viSeg stepena ener-
gije prelazi u normalno stanje.
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Do sada smo ispitivali kometske spektre samo da bismo
cdgovorili na sledece pitanje: od kojih su hemiskih elemenata
sastavljena ova zagonetna tela? NaSli smo ugljenik, natrium,
azot, kiseonik, vodonik; ova poslednja tri gasa nalaze se sje-
dinjena sa ugljenikom, i njihovi molekuli ili su neutralni ili
icnizovani. Ali niSta nismo rekli o evoluciji spektra kometa za
vreme dok su dovolino sjajni da se mogu fotografisati Po-
znavanje ove evolucije zanimljivo je jer se od njega mogu
dohiti cobaveStenja o mehanizmu koji stvara emisiju svetlosti.
Posmatrajuéi skup spektara svih kometa koje su se pojavile
do 1925, Baldet je naSao stalnu raspodelu raznih spektara koje
smo gore ukratko opisali, a ovi spektri kod svih kometa evo-
luisali su na slican nacin.

Dok su komete na velikom otstojanju od Sunca (2 ili 3
astronomske jedinice) spektar im je neprekidan; one tada samo
odbijaju Suncevu svetlost. Takav je, na primer, slu¢aj sa Ha-
lejevom kometom 180 dana pre prolaza kroz perihel.

U koliko se komete viSe priblizavaju Suncu pojavljuju se
spektar Swan-a (C*) i cianogena (CN); najzad se razvija spek-
tar jezgra (CH, N°). Kada se komete pribliZe Suncu na jednu
astronomsku jedinicu, rep im se izduZi i pojavi se spektar ok-
sida ugljenika (SO+). Na jo§ manjem otstojanju od Sunca
spektar jezgra naglo slabi, dok spektar repa postaje sve sjaj-
niji. Najzad, sasvim blizu Sunca, pojavljuje se natrium a Swan-
ov spektar slabi.

Ovako prosto redanje pojava naravno da je komplikova-
nc aktivno$éu jezgra koja je vrlo promenljiva od jedne do
druge komete.

Kada se komete posle prolaza kroz perihel udaljuju od
Sunca, pojave se dogadaju obrnutim redom. Prema tome ak-
tivnost komete jeste funkcija njenog otstojanja od Sunca.
Treba napomenuti da se Swan-ov spektar video kod komete
Stearns, prema vizuelnom posmatranju Van Biesbroeck-a i Bo-
brovnikova na velikom durbinu opservatorije Yerkes, i kad je
bila na jedva neSto manjem otstojanju od Sunca nego Jupiter
(r=3,7 astr. jed.).

Prema misijenju nekih nauénika trake S, i CN glave kome-
taiCO+ i N, repova u stvari su spektri rezonacije neutralnih ili
jonizovanih molekula nadraZzenih Suncevom svetloséu. Pretpo-
stavlja se da ovi molekuli potitu od disocijacije, pod uticajem
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svetlosti, ugljen dioksida i cianogena koje, kako se misli, emi-
tuje jezgro, verovatno Cvrsto, na neki jos neodreden nacin (ter-
micki efekat).

Wurm je tek nedavno predlozio jednu teoriju osnovanu na
ratunima u kojima sudeluje mehanika kvanta. On je na taj na-
¢in mogao odrediti duZinu Zivota molekula koji zrace. Trajanje
Zivota molekula CN veée je nego molekula C,, a jo§ je mnogo
vece ono molekula CO+. Racuni osim toga pokazuju da je tra-
tanje zivota jednog odredenog molekula srazmerno kvadratu
otstojanja od Sunca.

Pretpostavi li se da su razli¢iti molekuli koji zrace izbaceni
iz jezgra istom brzinom, a teoriska rasmatranja zaista dokazuju
da se ove brzine malo razlikuju, spektri C, i CN moraju biti,
prema izraunatoj duZini Zivota, lokalizovani u jezgru a slike
molekula C,, ¢iji je Zivot kradi, moraju biti krace od onih koje
daje CN. Ovakav zakljuCak slaZze se sa posmatranjima.

S druge strane, kako duZina Zivota svakog od ovih moleku-
la biva manja kad se priblizuje Suncu, oni ¢e se za vreme dok
mogu zraditi svetlost manje udaljavati od jezgra.

Iskustvo se ovde slaZe sa teorijom, jer monohromatske sli-
ke omotaca koje poti¢u od C, i CN izgledaju kao da se sma-
njuju kad se komete priblizuju Suncu.

Sto se ti¢e jonizovanog oksida ugljenika, CO+, izralunata
duzina Zivota njegovog molekula mnogo je veca nego za prva
dva, te stoga on moZe lako dospeti i u repove kometa. Ali, ako
je teorija tatna, mora se i u glavama pojavljivati njegov spektar.
I to je dokazano. Dufay je, proufavajuci spektre kometa Peltier
(1936 a), Whipple (1937 b) i Wilk (1937 c) naSao karakteristic-
ne trake CO* u glivama ovih kometa, ¢iji su repovi bili suvise
slabi da bi se mogli snimiti.

Teorija predvida, s druge strane, na kraju disociaciju ili
jonizaciju molekula CN. Da bi se dogodila ova pojiva potrebna
je jaca energija od one koja prouzrokuje rezonanciju, a u gla-
vama ovih kometa videne su trake CN koje za svoj postanak
zahtevaju veliku energiju.

Poslednjih godina razvila se prepirka izmedu astronoma
pristalica jednog i onih pristalica drugog nacina nadrazaja: elek-
tronskog bombardovanja ili opti¢ke rezonancije. Posto je izve-
sno da Sunce obilno emituje i elektrone i zracenja, ova dva na-
&ina ne iskljutuju jedan drugog i svakako da zajednitki utiCu
na stvaranje svetlosti koju dobijamo od kometa.
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Zahvaljujuéi pronicljivosti spektroskopista, metoditna ana-
liza zraCenja dozvolila nam je da upoznamo sastav one tako
fine praSine za koju smo znali da obrazuje repove kometa. Ne-
obitno je zanimljivo konstatovati da on mnogo li¢i na sastav
veoma razredenih delova naSe atmosfere, koju poznajemo iz
proucavanja svetlosti noénog neba. G. Rougier

Bpesae Y aTOMU

UeTBRpTO Ipelaparhe

I'yecryuHa xocMpuxkor obriaka

M nopex cBoje xpajme paszpeheHoctH, yoaes OMPpOMHOT
MPOCTPAHCTBA, KOCMHYKH OOJaKk  cauutbasa O30H/EAH 10JATax
macu BacuoHe, YKymHa je maca o6iaka CKOPG INOJOBHHA Mace
3Be3Jd CKyla. A TO 3HauH, Ja Cy CKOPO JBe TpchuHe HeNOKyNHe
BACHOHCKE MaTepuje 3rycHyTe y 00JMKY 3Be3Ja, HOK je OCTa/lu
neo pactypeH y npocropy. Teopuja arylimapatba NPpsoOuTHE
MarJyMHe CTBAPHO NOTBPhyje BEPOBATHOCT Te MPOIOPUH]E.

Jom Buure hemo ce 3auyauTd, ako HahbeHy UyCTHHY H3pa-
3uMo GpojeM aroma; rycruHa 10-24 3HAuW nma y Npocropy uma
rOTOBO jefaH aToM Ha KyOHM caHTuMeTap. TeHIKO je CXBATUTH,
MUCHHM, Ja Cy 4Yak ¥ y Hajay6mo] ycam/beHOCTH MebysBesjaHa
obJaaka, KaJeKo Ol CBaKe MarepujajHe 0ase, aTOMH PacyTH HA
jenBa nap cadHtuMerapa jeauu on Apyrux. Kejgeo cam aa Bac
yGeaum y HeoOuuHy paspehenocr objaka, aly je BepoBaTHH[e
na he Moja nmocaesrba pevueHulia OCTAaBHTH HA BAC CACBUM CyNpoO-
TaH yTHCAK, Tj. YTHCAK aTOMCKOI POja, CAMYHOT OO/MIaKy MyUIHIa.
Cauka je xocTa TauHa, aau ce TpeGa CETHUTH, J1a je aroM Haj-
fesHauajHMja KOAMUYMHA MaTepHje WITO NOCTOjH. 3aMUCAuTE 14
CTe V IIOJbH NYHO] TEYHOCTH Y LW/BbY IPelo3HaBamba 00eMeKuIu
CBE aroMe WITO Ce HajAase, Aa CTe 3aTHM TEeUHOCT MPOCYH Y Mope
¥ cauekasH Ja ce FheHHW aTOMH PAaBHOMEPHO MOJejie Ha CBe oKea-
He 1ITO npekpusajy 3emby. Hanymure sm nocie Tora CBOjy Mo~
Jby MOPCKOM BOAOM Ma ca Kojer Mecra, yTBpAuhere ja oHa ca-
APKH CAMO HEKHMX ABaHajecrak obedexenux atoma. MaxGeroBu
CTHXOBH: '

Moake au cap okeaH Besuxor HenTyna ompatu OBY KDB,

Ouuctuty Mojy pyky? He, jep he oma npe

Cpojom pymedd 060jutH HebGpOjeHa MOpPa;

JIOCJAOBHO Cy TayHH.

TloTpe6HO je Aa ce KOAyT AMMa M3 Baile JAyjae pasuhe u

HCIIYHH KOLKY TeTHAeCT KHJoMeTapa JymuHe, I[IMDUHE U BH-
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CHHE, Ma fa My rycrTuHa Oyje jeAHaKa I'YCTHHH Mehyagesmana
obJjaxa. Jeo xocmuuxa 00Jaka 3eM/bHHE BEJMUHHE MOTA0 6U ce
CTPHATH y PYYHH KOBYEr W 03 1O MyKe HOCHTH [€JHOM PYKOM.
Aromu ce oOsaka HACYMuUle Babajy Harnpe, urpajyhu Heky
BPCTY CKpuBANMUa — KMypa; aiu, 300r cBOje CMhYLIHOCTH, BeO-
Ma PEeTKO HaJjiere jeiad Ha gpyrora. Ilpoceurno, atom Hanpenayje

CBOjI/IM IIyTEM, IO TOAWHY JaHa, Npe Hero 1ro HaHi’)G Ha Kaxazn .

ApPYrH, a4 3a TO BpeMe MpeBadd pasfamuny oJ CyHia 10 3emibe.
Aun, y oOJiaky HMa OCHM TOra M CHOGOJHMX eJeKTPOHA, KOjH
Jype 3a aBauTypaMa; Cyaapu Ce Ca HbHMa JAElIaBajy OTIPHIHKE
CBAKMX HeT fgaHa, HO, eJeKTPOHM Cy GeaHauajHe mace, Ta He
M3a3HBajy OCeTHe mopemehaje y aTOMOBY TPKY.

Temriepatypa obJiaxa

Hajnapagokcanuuja je ¢rBap KOJ KOCMHYKOT o6Jaka To,
WTO je OH y CYHMITHHY TOHao. YecTo uyjeMo Jia ce TOBOPH O He-
6uyno] xaanHohu Mehyssespana upocropa. To Huje TperepaHo.
Hanexo ox CyHua u OKOJIHHe My, TEMIepaTypa Ma Kojer 4BPCTOT
WV TeYHOT Teqa cnywra ce Ha —270°C, Tj. caMo Ha Tpu creneHda
H3HaJ ancosaytHe nyjae. TakBy OH TeMrepaTypy MOKasWBao Tep-
MOMeTap, Takap je .creneH xJjaaHohke miTo 6u ra OCETHIO YOBE-
yuje Teao, ako OH Ce IPH TAKBHM YCIOBHMAE OCET/HHBOCT yOIILTe
joui Morya 3amMucJuTH. Anu, audysHu obnak, ¥ 30or cBOje AM-
(pysHe mpHpoIe, ychoeBa ja NPH UCTHM YCAOBHMA OUyBa CBGjY
TOIIOTY.

Hponasehd npocropoM Hauaasu ce Ha M3BECHY KOJAUUHHY
TOMJIOTE ITO Cy je OTNyCTH/ae 3Be3fe. Jawac cy amapartu 3a me-
perme TONJAOTE TOJNHKO OCET/BUBH, Aa ce Ge3 HKaKBe Tellkohe MO-
e 3amasuTh TOIJIOTa WITO HAM jAocieBa ca Cupuyca naum Apk-
Typa, WJIKH YaK K ca 3Be3jna MHOrO ciaabuja cjaja. (e 3Be3je
ckyna (u3yser CyHIlA, pasyme ce) Iaky HaM HCTC TOJHKQ TO-
1/i0Te, Kao cBeha CTOTUHY Merapa Jadexko oJ Hac. Ha au here
OBO CMAartpaTty Kao Many KOJWYHHY, He 3HaMm; MEHHW Ce UUHH He-
OYEKHBAHO BEJUKOM, KaJ TIOMUCJHM Ha HEH3MEpHE Jaj/bhHe
3Be3/a LITO HaM je mamy. Aam, 6e3 063upa Ha TO, OUHIIEHO je,
a TakBa KOJH4YHHA TOIJIOTE HH V KOJHKO He MOXe yOJaXHUTH
ropwy xaajgHohy; 3aMHCIUTe AU 4 Ce HaJasuTe y NPOCTOPY BaH
Haller CyHYaHor CHCTeMa M Ja Bac I'peje caMo jeixa cBeha ca
100 merapa pambuHe, 6e3 MyKe heTe CXBATHTH 34IUTO je TaMO
TOJMHKO JeneHo. PasyMm/bHBO, ako OH TeJo MOTJIO HarOMHJaBaTH
eHePrujy WTO je CBake MUHyTe npHMa ofn cBehe, oo 61 ce Ha
Kpajy ¥ MorJo 3arpejatd; melyTHMm, mMarepHja je v UBDCTOM CTa-
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By TaKo marpalena, n1a HeoGHUHO 6P30 CBOJY TOIJIOTY pacuia —
Ad MOHOBO 3patH, — a Kaj Jocie Ha 3" ancoayTHe Temiepatype
ryburtak je ToaMKo Gp3, Ja CacBMM HeyTpajHile NOGHT.

Pagsior 360r xora KOCMHUKH rac AOCHEBa 1O BHLIE TeMmile-
patype je y ToMe, IITO OH NpPe MOXe Aa NPHMH TOILIOTY, Hero
Aa je usrybu. Tonaora je KuHeTHuxa eHepPrujd arcMa H MoJe-
Kyaa marepuje, KOju ce Kpehy y ceuma npasiumma. A eepruja
Ce KpeTara MOMKe H3ryOUTH CaMO y TPeHYTUHUMA FbUXOBHX Cy/1a-
pa. 1 raga O¥Ba Jajeko OTHIyWITeHA. Y UBCTO] ce MATEPHiHM aTO-
MH TOTOBO HENPeCTaHo cylapajy; HO ¥ y racy ca O0HYHOM, 3e-
Ma/bCKOM TYCTHHOM, y CBAKO] CEeKYHJM aTOMH NpPETPHe MHAMOHE
yaapaua. Afu y KOCMHYKOM 00JaKy, re ce Cyaapu JAeriasajy ot-
NPUJKKE jeJaHNyT TOAMIIEbe, OBAKAB j€ HAYHH IyO/bera eHep-
THje NMPAKTHYHO HEeM3BOIJbUB.

MebyTum, TajHa BHCOKe OO6JaKOBe TeMmeparype HHje CaMo
v Ttome. HMckmyunBawme moryhHocTH cyaapa  je CTBApHO OKOJI-
HOCT, 300T KOje HaMm je y ofjauirberby 3aTBOpeH NyT ca obejy
crpasa. [lpouecn ycaen KOJHX HeKO TeJO Ty6H TOMAOTY, YBEK
Cy TeCHO Be3aHH 3d OHe, 300r KOJHX je OHO WM MPUMA; Y3POK
pacunamy TOIMIOTe Tela Y YBPCTOME CTakby, CyJRapH Cy y HCTO
BpeMe M KODHUCHH, jep joj omoryhyjy JAa youja TOmIAOTY WTO je
norexksaa OJ 3Be3Ja.

Axo ce samucau xa ce Ha 100 merapa ox jenHe cpehe Ha-
Jase 4BPCTH MeTeOPUT M JeJuh KOCMHYKOr o0aaka, ria Keje Ja
ce 3arpejy, OueBHAHO je Telmko pehu, xKoju he ox wUX ABAjy
npe y ToMe ycneT. MeTeopHT ym#ja CBY TOUAOTY HITO OA0O3ro
Ha B najHe, aid je oAMax ¥ pacre; Aady3uu obuaaxk O je mor-
[IYHO cauyBao, aad HeMa norpebuu ypehaj xoju 6u My oMmoryhuo
4 je yxBaTH: 3a Hajsehu neo TOmIOTE OH je CTBAPHO mMPO3pa-
yad. [IpeMMyhcTBa 1 Hearone ce U3jeHAYY]Y aKO M METEOPHT, H
obaak jocrejy A0 ucTe Temnepartype of 3° M3HAJA arcolyTHe
HyJie, HO MIIAK Y3 jenHo orpaHuuerbe. Kax 6y ce Morao neome-
TAHO PasBUTH, jellaH GU mpoilec nosehao Temmeparypy o BPE[-
HOCTH GJHCKe TOBPUIMHCKO] TeMOeparypy HajBPeJH|UX 3Be3[a.
Fbera o6uyno npurymyjy mMoro 6pie H3MeHe TONJAOTe, HMITO Ce
JleniaBajy MPUAHKOM aTOMCKHX cyjapa. HanpoTHB, Y KOCMHYKOM

' 06‘J1‘al<y, re Cy CyJapd rOTOBO 3aHEMAPJ/bMBH, OH MOXe 1d mpe-
OBJIaJIa W Ipey3Me CTapame O TeMIepaTypH.

BHCOKV Te\inepaTypy KOCMHYKOT 00JiaKka 1pOYy3pOKyje mpo-

‘ uec ]OHPI3£1HHJ€, TJ. npouec OTKHAAFbd HEKOJAHMKO CIOBHHUX aTO-

MOBHUX ejexTpoHa. [IpatiMo aToM Ha HEroBy NyTy Kpo3 Mmeby-
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8Be3/@aHu npoctop. Hajsehum neqoM BpeMeHa OH Ce MHUDHO Kpe-
he, He obasupyhu ce Ha OTNyIUTeHe 3Be3LAHE CBETIOCHE H TO-
VIOTHE Tajace WITO HX cycpelie, WM KOju ra cycruxy. C BpeMe-
Ha Ha BpeMe CaMO ~— BEPOBATHO jeNAHNYT y Mecel XaHa — aToM
CYPOBO WIYena Tajace, KOJH Cy I'a CBaKaKO MNCOAMJIH Ha KAaKBO
OCeT/bHUBHJe MECTO, M NPOXKJAEPe jellaH Jeo MHXOBE eHeprije.
IosnaTo je na aTom mpH TOMe MOXe y3eTH caMo oxapehenu Ko-
MaJl €Hepruje, sBaHW KBaHTYM — XOhy Ha Kaxem, oapehen 3a
Tajace M3BECHe, onpejie/beHe (hpexBeHUMje. KBaHTyM je nponop-
UHOHA/aH (DPeKBEHUM]H, TAKO Ja je, Ha OpUMep, KBaHTYM IIaBe
CBETJIOCTH KPYNHH]H KOMaJ eHepruje, HEro KBaHTyM LpBeHe.
Crywaouuma pagnja, Koju CBaKako yMejy Za Opospy TajHy KH-
JOUMKIA, MOXE Ce NPYMKUTH NPUCHU]A CJIHKa, Kaj Ce Kame aa e
KBAaHTYM €JEKTPHYHHUX Tajaca eMHCHOHe cTaHuue 2L0 xpynHuju
O& KBdHTyMa Taniaca mito ux emuryje XX, jep 2L0 ucxopuinhyje
MHOI'O Behy (pekBeHUU]Y.

MebysBesgaHu HPOCTOP je HUCIpPeCcelan TafackuMa paaiHuKuTe
(bpexBenuHje. AKO aTOM y3Me KBAHTYM yMePeHO HHCKe ydYecTa-
HOCTH ((ppeKBEHUH]E), HbEroBa ce eHepriuja Moxe A0CTAa J4aKO Ca-
4yBaTH. ¥ OBOME CJAyyajy He HACTyNa HHLITA HADOYHTO; aTOM 3a-
JDPXKH eHeprujy jeaad Aeawh MHUIHOHWTA JeAa CeXyHie, a 3aTHM
je moHoBo oxbauu y erep. Hanportus, Apyru myT, aroM 3rpadu
¥ yOuje KBAHTYM BHCOKe (DpeKBeHIMje, KOjH je 3a Ib CYBHIIE
KpyIMaH, ycael 4dera HacTyla eKCIo3uja. ATOM ce paclpcHe U
jelaH on mweroBux: 000aHUX (nepudepHUX) eJeKTPOHA YMAaKHe
OJi OCTaJWX, Ca BUIIKOM €HEpPruje, KOju ce HUje MOrao CMEeCTHTH
Yy aTOMOBO] YHYTPalbOCTH, CA0B0AHU eleKTPOH GEXH CBe Jakbe
M Jabe HalpeJl, OuellaBIlXd Ce ¢ BPeMEHa Ha BpeMe O aToMe, pa-
cyTe AyXK merora nyrta. [locie mpoceuHo BULIeMeceyHa KHBOTA,
OH Taja y KJIONKY HeKakBa APYror aroMa (KOju HeMma CBe CBOje
eJeKTPOHE), cn060a W TPK My 3aBpluaBajy ce.

Tako ce y kocmuukom 06/aKy HEPEKHIHO CTBApa U CTANHO
ancop6yje (ynuja) emexTpoHcku rac. Tpe6a ncrahu ga oH Ha-
Taje NpH BHCOKO] TeMIlepaTypH, Kao MOCjHeAMLa BeJHKe JKeCTH-
He KOjoM aToMu u3bauyjy ejgekTpoHe. AKO Ma KakaB y3POK TexH
da OJAy3Me TOIIOTY CAOGOAHHUX eJeKTPOHA, USIVIeAH CYy My 32
yCIexX OrpaHuyYeHH, jep eJeKTPOHe, KOjH NpeTpIe Takas I'yOHTaK,
CTAJMHO aTOMM TakTupajy (rpabe), a HHUXO0BO MeCTC 3ay3HMajy
IPYTH, HOBO OJ0a4YeHH eJeKTDOHH. AKO je KOCMHYKH rac y 1o-
UeTKy XJalaH, eJeKTPOHM MOKyasajy Aa My TeMIeparypy mo-
BHCE Ha CBOjy, IIOK aTOMH Ca CBOje CTpaHe, Texe [a €JeKTPOH-
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CKM Tac cBely Ha CBOjy remneparypy. Ho, y Tome cy HaTHuamy
MoGeHULM €eJIeKTPOHH, jep CTaJHO Halasde HOBe KOJWYHHE TO-
MJA0TE, NOK aTOMH, BHAENM CMO Beh, JHILEHH CBOjHX OGHUHHX
CPeTCTaBa, OCTajy XJAa[HH, jep Cy Cy[apHW BeOMa DeTKH.

Kapaxrepucrika je oBora mponeca, ga sarpesatbe Hu Haj-
Mdbe HE 3aBHCM OJ Ja/buHE U3BOpa. HapouuTo je excrmepumed-
TANIHO CBOJCTBO CBETJIOCTH (HJIH €IeKTPOMArHETCKUX Tajaca) To,
ITO OHa MPOY3POKYje aTOMCKe €KCIIOsuje MCTe jauMHe, Ma KaKo
Ounaa ocnabibena 36or gamune. Cpaxa eKCna03uja  oJrosapa
jeJlHOM KBaHTYMy €HEPrHje — KOAHUHHH KOja 3aBHCH 0] 6oje
U/ (PpEKBEHIM e CBET/IOCTH, a He OJ HheHe jaunHe. AKO je cBet-
A0CT ocab/beHa, He OmaJa MeCTHHA eKCIIO3uja, Beh camo rbu-
XOB Gpoj. 3aTo ce eJEeKTPOHCKM rac jaBiba Ha HCTO] TemIiepa-
TYpu H y fyOHHAMA IPOCTOPA, U Y HENOCPeAHO] OJIH3HHY 3Be3/iA.
Temreparypa KOCMMYKOr raca je, makse, 6aucka TeMreparTypH
WITO BJaJdd Ha NOBPIIMHM 3Be3ka. TpeGa ocum Tora J0JaTH, Aa
y oApebuBamby Temneparype ofjaka rJaBHy peu HMajy HajTo-
nije 3sesne. ¥ menocpesnoj Gumsuuu CyHua o6Jak je Hayser-
HO xuanad, jep CyHUe W HHje Heka oj Beoma BPEJAUX 3Be3/1a;
eIOBH 3palUM NPOU3BOAE MHOIUTBO CJA0HX eKCio3Hja, naasehu
OKOJIHY CDeJIMHY PeJaTHBHO CIOPUM edeKTpoHuma. HyaHOBaATO
j€ WTO CYyHYaHW 3paLH, KOJH NpPejajy TOMJAOTY YBPCTO] MaTepH-
i1, npoaupy Kpos audysHY MarepHjy KOCMHUKOr 00JaKa Kao
KaKaB JeJeHHd BeTap.

Lloxkazsy reopuje

HMsaomumo ykpatko no caga yrephene pesyarare. [Touuu
CMO OJl HenocCpeJHa Ji0Kasa, 3aCHOBAHA Ha HOCMaTpamy Mehy-
3Be3/laHa raca, OATOBODHA 3a NPHCYCTBO KalUMjyMOBHX H Ha-
TPHJYMOBHX LPTa Y CHEKTPUMa AaJeKHX 3Be3[a, ¥ HallJH, 13 ce
Te UpTe He MOTY IPHIINCATH caMHM 3Be3jamMa. [IpUCTYIHIH CMO,
3atuM, npodjaeMy Ha APYTH HAUHH M 3aK/byduiu, Oaarogapehu
JeJIHOM MOTIYHO HE3aBHCHOM TEOPHjCKOM ApPTyMEHTY, KaKO HOP-
MaJHa rycTHHa MmebhysBesgaHe maTepije Tpeda ma Oyne: jeman
aToOM, OTNIIPHJHKE, HA KyOHU CAaHTHMeTap JOK jO] je Temreparypa
oxo 15.000°. Ocraje xa ce Ta aBa rAeJMIITA OBEKY, 4 HAPOUUTO,
Jla ce MCOMTa: [HAa JM Cy TPUPOAA M UHTEH3UTET MOCMATPAHUX
KalUM|yMOBHX H HATPH]YMOBHX LpPTa OHaKBe, Kao miTo 6u ce

‘OYeKHBANO KOJ LPTa Koje Taxap ob6aak NPOH3BOJAM. A Ta Besa

3axXTeBa Ja MCIHTaMO CTame KaJUMjyMOBUX aToma y obJaxy.
[loxazao cam jga atoMu cTadHo oxbanyjy cr1oGCHe eJeKTPOHe,
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a4 MAKO Ce IBUXOBO KPyaKerse HeH30eXHO 3aBpliaBa KalTypow,
W3BecaH IUXOB 6poj je yBex Ha oaMopy. Komuxu je oOHUHO
6poj oTcyTHux? Kaxo je Kaiuujym ABOBaJeHTaH esieMmeHnar, OH V
CBOME CacTaBy MMa ABA eJeKTPOHA KOjM Cy 3a > Besanu Jada-
BHje Ol oCTananx. Moxe ce CMaTpaTH, Aa Cy MOX mehysBeaganum
YCAOBMMA, T4 [1Ba eNeKTPOHA yOoIuTe OTCyTHA.

Ho xanuujymMoB aTom 6e3 ABa €J1eKTPOHA He I0Kasyje NpH-
MeTHy ancopruuujy. ITocmarparse mwerosa CrHekTpa, KOju je To-
MepeH [ajeKo y yaTpa-mbybudacTd Aeo, cripedaBd O30HCKH CI0]
gatte armocdepe. Oryna Hajsehn 0poj 0671aK0BHX Kaauuj yMo-
BHX aToMa He MOXKe Y4YeCTBOBATH y NPOHM3BOhery HENOMHUHHX
KaJuujymBoux upta. Aay, na 800 KaJjfujyMOBUX aToMa AOJasH
¥ jelaH, ca caMO jeJHMM eJeKTpOHOM Mame. Hemomuune upre
LITO X 2anaxamo, IOTHYY O OBMX aroMa. [1oTnyHM Cy KajuH-
jymMoBY atomH y o6jaKy Beoma PeTKH, OTHPHJIHKE jeman Ha me-
necetT mMuauoHa, Tume je cacBuM o0GjallibeHO, 3aliTO Yy CHEKTPY
obmaka He HpnMéhyjeMo upTe Koje MOTHYY OJ NOTHyHAa Kaj-
uHjyMma.

Kanuujym je youiure Beoma pPACHpOCTDabeH €JACMeHat, H
obpasyje Hewro Bule oh 1%o uHenOKyINHE Semmuiie mace, AKO
PeTNOCTABUMO A4 Ce& OH y MCTOj CpasMmepH Tj. Kao 1% Hajnasn
v y obJaaky, ¥ ga camo 1/800 neo xanmMjyma aKTHBHO ydeCTBYje
y npuMeheHo] ancopiuujy, HalasuMo /a he na xybGHU MeTap Me-
KysBeasana mpocropa A0hH CaMo jenaH aKTHBHH aTOM I(aHHHJy
Ma. TaKo [A0JAa3uMo 10 AOXAasd. TMocmarpajyhu HexakBy 3Be3AY,
MU je BHJIMMO KPO3 3aKJOH KOJH CaJpiH jendd aKTHBHH aTOM
no KyOHOM MeTpy, U uHja je neb/pHHa jexHaKa yAalbelby 3Be3Ae,
ga npumep 1.000 ceTiOCHHUX TOJHMHA. Koauka je amncopnudja
KOJ]y TaKkaB 3akJCH MOxe Za npouseege? Canama dhusuuka Teo-
puja aroma Bepyje Ja MOXKe OArOBOPHTH HA TO nuTame, npes-
suhajyhu cacBuM ojpeheH HHTEH3HTET — TaMHHX CEKTPaTHUX

upTa. HOCManaﬁaﬁM 3Be3ga 3a I{Oje 3HaAMO Jga Cy JaneKo OKO

1.000 cBeTVIOCHUX FOAKWHA, Yy MOIYhHOCTH CMO Ja IPOBEPHMO
Bpep;HOCT tora ripexsuharba, Menut je CTpor, jep je TeIKO Ole-
HUTH PYCTHHY M CTEIeH JOHM3alHuje, na ce He, 6UCMO HH MaJlo U3
HeHAmWAU, 4K0 O Wama olieluBama Ouiaa 3a 10w BUIIE Ny7Ta
HeCHTypHA; HO, cpehom, monyaparbe usmehy npemmba}ba U TIo-
cMatpama je MHOTO 0ojbe, TOTOBO OHAKO, . KA0 HITO 6u ce
KeJedo. ‘ T ' o :
Teiuko OOJaLHH)HBa oTcTynama KO HaTPH]YMOBHX UPTH,
Mehva yMabyjy HaM HewTo 'ycnex ca KAAHM]YMOM.. Y  IOpe-

321

hemy ca KaiuujymoM, NocMaTpaHe HATPHjyMOBE UPTE CY MHOTO
HHTEHSUBHH]e HEro Wito OU Ce OYeKMBAaJo, 114 Ce FOTORO He MOXNE
OJYIDPETH YTHCKY, Xa ¥ KOCMHUKOM OO/IaKy MMa PEeJaTHBHO BHIUE
HaTPHjyMa, Hero Kajuujyma. A TO je, MOXAa, OTyJa, WTO je
HAaTPH]YyM NPOCTH]H eJeMeHAT OJ KaluMjyma, M LITe PasBoj o1
IPOCTHJHX Ka CIOXKEHHujUM OOIHLMMa MaTepHje, HHje MOrao
MHOIO HanpenoBaTH MOJ NPBOOHTHHM YCIOBHMa V Mehysseszia-
HOM 00J1axy. AJH, TO je cacBUM Jpyra CTBap, a ja YOIILITe HeMAaM
HaMepy [a Bac HaBeleM, Xa Pesyarare O KOjHMa CaM I'OBOPHO,
cmarpare 3a xoxaude. usb My je Buimie OHMO Ja BaM HOKAKEM
BPCTY MyTa KOJUM Ce CIYXKH HayyHO HCIMTHBAME 34 NOCTUrHyhe
porpeca, KOPHCT WITO Ce MOXKe W3BYHM H3 je/Ba NPUMETHHUX
CTa3a, Kao ¥ aHHUje 3200MMa3HOT Hanana, o0pyy KOjH ce cTexe,
Aa Ou Zao jacHy HJejy O CTamky ¥ CacTaBy KOCMMUKOT o0jaka.

[Mpupaluray apesgaHe Marepuje

Hanpenyjvhu xpos xkocmuuxy obnax, 3sesga tpeba rpaig-
O03HMM IpHBJAYeH-eM Jd CKyI/ba 4ecTHHe I[HTO UX Hau/JasH Ha
CBOME NYTY M y CBOjO] HernocpeHoj 6ausmuu. Ilutame je camo,
Ha J¥ NPOMCTHYE M3 TOra 3a By KaKBO 3HauajHuje noBehamse.
AKO HacTyna, Hallle TeOpHje 3BesjaHe eposyuuje Tpeba ga mpe-
Tpre BeauKe uaMeHe, jep he, yeaen nocrenena nosehasha Mace,
a ¢ 063MpOM Ha NOTNyHO yTBphenu oxguoc usmehy mace u cjaja,
aBeszne OWBATH CBe cjajHUje u CjajHH]E. Hacynpo"r' oBomMe nioBeha-
by Tpeba Mma MOCTaBHMO JUCTY CBHX rybmtaxa mace. [Ipesasu-
fltaB CBe OCTale, HA NMPBOME je MEeCTy TyOHTaKk Mace ycieln 3pa-
YeHa, J€P CBETAOCT M TOMAOTA WITO HX 3Be3jAa oJaje uMajy ma-
Cy; eMHuCH]a, Jak/je, NpPOy3poKyje Cropo, ajH HenpecTaHo Hcma-
paBambe 3Be3uHe Mace, Axe Taj ryburak HamMmall¥ OHO IITO je
no0HBeHO, eBoaynuja he why oOpHyTHM npaslieM: 3Be3le he
TOKOM BpeMeHa MMaTH CBe Mamwy U Marby Macy, u cujahe cpe
crabuje u caabuje. '

O6uuro ry6HTAK Mace ycoaeia 3payeiba jako IpeBasuaasu
npupamTaj Ha payyH Kocmmukor oOgaka. Kocmuuxm je obaak
cyBuuie paspeheH, ga 6u Morao OoGpHYTH TOK €BOXYLHM]E, & YKO-
JUKO €€ H DajuIo O TOMe npobiaemy, QHCKYCHja je YHUIITH/AA
CTPAIUMIO KOje je, usraefa, Morjio npetuty O6e30eXHOCTH NPH-
xBahenux 3ax/byuaxa. [1a unax TpeGa morienatH M30aM3a cayyaj
3Be3/a, UMM M3Y3eTHH NOJOKA] NOBJAYH 32 COOOM H3BAHPENHO
Bennko nosehamwe. Hajsehu cy usrienw nga ce Hawbe Ha Takse
3Beszle, OUMIJIEAHO, vV Hajryuwhum AenoBHMa obnaka, Tj. y OHHM
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3rylibaBarbuMa WTO HaM Ce yKasyly y BMAy MaraumHa. Ocum
TOra, HajsHauajHMju npupamraj uMahe OHe 3Be3jae, KOje y OA-
HOCY Ha MarauHe Oyay TOTOBO CACBUM y MHDY, jep: ,,Maxosuna
He rpuarba 3a KaMeH KOju ce DoHH.“ AKO 3$Be3Ja XKenH Ja Npu-
pyde K ceOH MaTepujy ca BejMKe Aa/bHHE, NPHPOAHO O OuAc
& CaueKa HheH J0Ja34K; HUje AOBOJHHO Ja je €aMo MOoByue, na
3aTHM OTCKOUM JaleKO y Kaxkas Jpyre Heo BacyoHe, W He ca-
YeKaBluM HeH 04r0oBOD. Bepyiem Ja. MHOTO 3aBHCH M OJ TOra,
Aa nu je OpsuHa 3Be3jle Mama uay He o OpauHe spyra. Maraena,
MOMXA, MYAHO ITO Ce ¥V MALJIWHW TOBODH ¢ Op3HMHM 3BYKA; aJH,
AKO Ce Tajacy 3rylilbapBarha ¥ LHpeHa PacnpocTupy, yodHua-
jeHH Ce K3pas MoMe C NPaBoyM ynoTpeluTH. 3Be3se Koje ce crald-
HO 3aJD3e ¥ OKDUILY MATJVHA, ONHCUBARe MO YIIHBOM IDUBAAY-
HocTH HeByaapHe MaTephje CBOje MyTame, 4, YKOAHKO ce He O
YIabUiAe Of CReAVITa MATJWHE, MOXe (e [OK3aTH Ja UM je
BpsuHa Ha TYTamM Maka o] Op3uHe 3ByKa. 3Be3je KOje ce Ha-
nase y npejesumMa CpeiniiTa Kaxse marause, Guhe, naxae, v usy-
3E€THO MOBOB/HUM OKOAHOCTHMA 32 CaKyI/Lathe KOCMUYKEe MaTe-
pHEje H BepoBatHO je na he, 6ap KOJ HajCHTHHjUX 3Bezna, pe-
syaryiyhe nopeharse Mace HaAMAUIMTH TYCUTHEE YCILH 3patuckhd,
Taxpe he spesype umarty, gaxie, pactyhy macy, Ha cyapor ofuu-
HOM €BONYTHBHOM peny. AJm, ako ce maca nosehasa, ¥ ryOHTUY
s6or spauerka Ousajy cBe Behn H pehM, nma ¢ MOXE NpeTHOCTa-
BHTH Ha he ce nopehapaibe 3Besle 3a2YCTABHTH, KAX FbeHA MAcH
HOCTHTHE Ppemmw xoja he I Ty no8uTKe ca
ry6uTIHKA, YBrhaM Aa je TO cachsy
na ce H@*‘y MHOIO 34 WY 3aLarath.

=

HUY 3Be3fa, ca HeoBUUHO CIa
HapOYHTO YEeCTO Y CjajHuM MarinHama
Aa ¢y oHe wmorge ropehaTH, WK Hap CatyBaTH CBQW aHaY!
Macy Ha pauyH KocMHuxor obmaxa.
Beh je Buumie o4 jenHor croneha, Kako Cy BeMUKW TEALCKONH
Sir William-a Herschel-a mouenu ga HaM OTKPHUBA]Y BEAMRUHY Ma-
raMHa ¥ 1a ce urpajy ca HammM uyhemewm. BepoparHo cy Ta oT-
«puha ¥ WHCnHpHCana oBe Keats-oBe CTHXOBE! '
K'ul Ha ‘0SBeSNAHY JHIY HORH BWAHM,
Heusmepre u Maraudacre. 3HaKe. rpaHAKO3HA POMAHY,
Oceruni na HUKajg dehy TOAUKO JM¥BETH Na CXBATHM
FbuxoBe TajaHcTBeHe ceHu, BoheHe 4apOoGHOM PYKOM cayuaja
Yrepheno je na ¢y HeKoje O OBUX Mal/l¥Ha BACHOHCKA
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~ OCTPBA, O0PA30BAHA Ol MHUPHjasd 3BE3JA WTO MX BHAMMO
KpO3 0e3/aH U NpoCTopa, W BPEMEHA, jep je CBeTAOCT, KOja Ham
caj TIPHYA BUXOBY MCTOPH]Y, NyTOBAJA MUIHOHUMA OJMHA, Npe
HEro Wito je jpocnena J0 Hac. 3a Apyre ce CasHako ja Cy Orpom-
Ha TacoBMTA [10Jbd, PA3aCTPTa V OKPH/LY HAIIET 3BE3MAHOT CH-
crema, [lorcragayre apadermem 3Be3jia WTO Ce YV BHMA Halase,
e oGaacth cjaje CBeTAOMWMAY KOJa e HHKAKO HUJE MOria npous-
BECTH Ha 3eMJbW, HO 3a KOJYy HNaK 3HaMO Ja je 3patderhe 1To

ra O'_(‘I'I:\,/Hl'i‘éljﬁ/ KMCEOHHKOBH W a30TOBH aTOMHK —— Oall Kao ofu
HaH BA3AYXN — IIPCTPICBIIY OOM‘()&I}ILOBHH‘)E] v Cyna W3 Hawiux
SEMADCKUX OINIeAA, W 3arkhypus Ce Harjo y C'&I‘\,@‘zﬁ}’ opocTop
Hucmo pavyHaay ca THM TyMdaderhenM pOoMaHa. Any oMo IpRo3pe
EELQQHL’I e CeHH, (W);/HYQ H TaMHe IpTe KO § npexpuea (

3BE3d, HOCMATDaHUX KpPO3 E-Z‘«”:O‘y’JMN)hI/@ BEO. HVECM TOI

AM CHMO, Ja Ce MalvIMHe DACHDOCTHPY AaleHo H3BaH CBOJ
BUAHMX Tpadupa v ¢ "dHa\ﬂJ YV OCYHTHJJHY. M
au BACHOHCKO — OC7

Ay Koja

DO, Y MucauMa

Kaxo aTOMH Kao DPOj Myiuuia Bpse OHUM, WITO je He

: HOTIYHO NpagHy npocTop. M 10K Tako 1ioc
Ha yM MHCA0, xa je 1aj objaK HeucKopunih
[IPBHX UACOBA, K3 KOTa ¢y, AOTePaHn PyKoMm BpemeHd, I1o-

x SemJtpa, wnpa Ouha ¥ CBa MaTePH]ja KOJOM

a(ﬂpcmu: M. upm‘f/zfa) A5 E

— Kpaj—

T8 M

Kraj gotovo ideainih
doba mogli smo promatrati ¢itavi tok ove zanimive ne brxbke por
jave od pocetka do njenog zavrletka. I sam poloZaj Mjeseca
gotovo po sredini juZnoga neba kraj razmjerno velike visine nad
horizontom dao nam je dovoljno prilike, da promatramo tok
ovog prirodnog fenomena do u sitnice. Promatranja vrsili smo
poglavito sa 3-inch. refraktorom uz 60 X povecanja, zatim sa
dva binokla 2% X 1 8§ X, od kojih je prvi imao veliku mo¢
asvjete. Dvije precizne ure, (od kojih jedna elektri¢na), te hro-
noskop (zaporna ura) sluZzile su nam za odredivanje kontakta
sjene su raznim tockama povrine Mjeseca. Osim toga imali smo

—
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u pripravi i sekstant za odredivanje veli¢ine aureole ili drugih
atmosferskih pojava, te pribor za crtanje. Za vrijeme pomréine
nacrtali smo granice polusjene i prave sjene u unaprijed pri-
pravijenu ovecu kartu Mjeseca, koju ovdje prilazemo (gl. sliku)
te smo medu inim izveli i Cetiri crteza Mjeseca u bojama, od

kojih i jedan oveéi. Vremena dodira sjene odredili smo za vrlo
veliki broj totaka povriine Mjeseca, a osobitu smo pozornost
posvetili promjenama boje raznih partija Mjeseca. I upravo je
u tome pogledu bila ovo jedna od najzanimivijih pomrcina Mje-
seca, te su naSa zapazanja tako mnogobrojra i interesantna,
da ¢emo ih na drugome mjestu opSirnije objaviti.

Priv. postaja za kozmicku fiziku u Zagrebu.

Dr. S. Mohoroviéic.

€O
b
=71

Strucni deo

Primjesdba teorijl Konkavnog
zrcala

Konkavna zrcala uveo je u astronomiju Newton, jer je po-
grijeSno drzao, da se hromatska aberacija lece (sodiva) ne moze
ukloniti 1 da je hromatska aberacija Stetnija za dobrotu slike,
nego li sferna aberacija. Tako su astronomi poleli promatrati
nebo reflektorima, kojih su konkavna zrcala imala sferni oblik.
No sferna zrcala posjeduju znatnu pogrijeSku sferne aberacije,
koja se sastoji u tome, da se sporedne zrake sa ruba zrcala ne
odbijaju u fokus, ve¢ nesto bliZze vrhu zrcala V. Sve je to kva-
rilo dobrotu slike, te je danas na pr. 10 cm refraktor daleko

premodniji u tome pogledu konkavnim zrcalima, koje si je sam
izbrusio veliki astronom W. Herschel i s njima izveo toliko ot-
kri¢a. Tek kasnije uspjelo je izbrusiti paraboli¢na konkavna zr-
cala, gdje se sve sporedne zrake odbijaju to¢no u fokus. Pa ipak
dolaze do nas glasovi, da ¢e se kod bruenja sada najveceg kon-
kavnog zrcala od 5 metara preénika malo odstupiti od tog oblika
i da ce zrcalo imati oblik rotacijonog hiperboloida. Kako u jav-
nost i u nau¢nu literaturu nisu prodrli razlozi i racuni zaSto &e
se tako postupati, to sam nastojao naéi tome uzrok i razviti ele-
mentarnu teoriju parabolitnog zrcala i pokazati neke njegove
pogrijeske kod fotografije neba. U pripravi za svoja predavanja
naiSao sam veé pred vife godina na neke stvari, koje su doduSe
poznate konstrukterima zrcala, ali ih nigdje ne nalazimo u ele-
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mentarnijim udzbenicima. Radi toga drZim, da ¢e ovaj kratki
prikaz biti od interesa, koli za naSe astronome, toli i za nastav-
nike fizike i kozmografije.

Prije svega nalazimo u gotovo svim udZbenicima izvode,
koji bi imali predstavijati teoriju sfernog zrcala, akoprem se veé

danas sferna zrcala i ne upotrebljavaju viSe. Kod toga se pret-
postavlja — da se izbjegne sferna aberacija — da je zrcalo
vrlo malo udubeno, te se dalje izvodi teorija pod pretpostavkom,
da je to zrcalo gotovo ,,ravno”’. Nema sumnje, da se tu uvodi
za ucenike 1 studente stanovita teSkoca i1 krivi pojmovi, koji
udzbenika potpuno presucuje, da slika predmeta nije ravna, ve
zakrivijena i to Cesto veoma jako. Svatko se moze o tome lahko
uvjeriti, ako se pogleda u konkavno zrcalo: slika je deformira-
na i Cesto vrio nejasna. Da je doista tako, konstruirajmo sliku
predmeta, koju daje sferno zrcalo. U 5. 1 prikazana je ova kon-

a7

strukcija sa svom tacuno$cu, te vidimo kako ¢ée slika predmeta
biti jako zakrivijena. Ovdje su prilike jos jale zamrSene, jer
upotrijebimo li druge koje zrake za konstrukciju slike, tada ce-
mo dobiti i sasma drugu sliku predmeta, §to je znak, da nece
postojati samo jedna slika predmeta. To dodu$e necée biti slucaj
kod parabolitkoga zrcala, ali i tu ¢e biti slika zakrivljena, kako
nam to zorno prikazuje SI. 2. Radi toga nebi bilo ni parabo-
licko zrealo podesno za fotografiju blizih objekata, a sada treba
da razmotrimo, kako je to kod gotovo beskrajno dalekih ne-
beskih tjelesa.

Najprije izvesii ¢emo temeljnu jednadzbu za parabolicko
zrcalo. U SI. 3 neka je VA=a udaljenost predmeta, VAi=b uda-
ljenost podnoZista slike, a VA:=b: udaljenost projekcije vrha
slike; oznadimo jo§ VC=h, AB=p, A Bi=—s, ABi=s, te
A:A,=Db,, dok ¢emo fokalnu udaljenost oznaciti VF=f. Jer je
trougao FAB sli¢an trouglu FCD, tada izlazi, da je

p:s = (a—f): (f—h). (1
Isto tako izlazi iz trougla- VAB «» trougaoc VA:B, da je
p:s,=—a:hb,, (2)
a izjednacimo li desne strane u (1) i (2) dobijemo kada sredimo:
1 1 h 1
— == =—. (3)
a b f f

Ovo je jednadzba koja vrijédi za udaljenost vrha slike As, dok
¢e za podnoZiSte slike A, vrijediti od prije veé¢ poznata i obi-
Cajna jednadZba:

1 1 1

—t = )

a b f
Nas ¢e sada poglavito zanimati primjena u astronomiji, gdje je
predmet (nebesko tijelo) praktitki neizmjerno daleko, to jest,
adie je:
& R

iz (4) izlazi poznati rezultat za podnozilte slike A.:
b =f{. (6)

Naprotiv ¢e za udaljenost projekcije vrha slike A, izlaziti iz (3},
da je

b =f—h. (73
Kako jednazba parabole, iz koje je nastao rotacijom promatrani
rotacijoni paraboloid (konkavno zrcalo), ima jednaZbu:

y? == 4fx, (8}
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tada se iz slike 3 1 iz (8) vidi, da dée biti

s%,
h=— €
4f
te radi (7):
S
by =1t ——. (10)
4f :
Razmotrimo to na primjeru orijaSkog 200-inch zrcala, koje se
sada brusi: ovdje bice = 17 m, te ¢e se tako dobiti na pr.
slika Sunca i Mjeseca pretnika s, = 15 cm, a odatle izlazi h :}—
3

milimetra. Zakrivljenost slike bi¢e doista vrlo malena, no ipak
dovoljna, da se kod fotografije zvjezdanoga neba primjeti i da
prisili astronome ili da upotrijebe malen format fotografske
ploce, ili da kod bruSenja zrcala ovu pogrijeSku uklone. Posve
je naravno, da su se konstrukteri odludili za drugu alternativu.

Nadamo se, da ¢e ovo naSe elementarno razmatranje do-
vesti naSe astronome i nastavnike fizike i kosmografije do boljeg
razumjevanja teorije parabolitkoga zrcala, koje se danas u
astronomiji izvanredno mnogo upotrebljava. Ali amater-astrono-
mi mogu biti mirni, jer kod zrcala koja mogu oni upotrebljavati,
ova pogrijeska ne dolazi uopce do izraZaja.

Priv. postaja za kozmicku fiziku u Zagrebu.

Prof. Dr. Stjepan Mohorovicic.

Résumeé:

Ein Beitrag zur Theorie der Konkavspiegel. Die Nachrichten,
dass der grosse 200-inch (5 m) Spiegel nicht streng parabolisch,
sondernn etwas hyperbolisch geschliffen wird, haben dem Ver-
fasser Anlass zu dieser Untersuchung gegeben. Zuerst wird auf
die Tatsache aufmerksam gemacht, dass die Bilder der sphéri-
schen und der parabolischen Spiegel nicht gerade, sondern ge-
kriimmt sind (vgl. Abb. 1 und 2). Der Verfasser unterscheidet
deshalb bei dem Bilde die Entfernung des Fusspunktes VA, =b
von der Entfernung des héchsten Punktes des Bildes VA, =1b,
(vgl. Abb. 3). Fiir die Entfernung b gilt die bekannte schon
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Gleichung (4), dagegen fiir die Entfernung b, leitet der Ver-
fasser die Grundleichung (3) ab. Bei der Anwendung in der
Astronomie wird stehts a = ¢ und daraus b="f und b, =f — L.
Aus der Gleichung (8) der Parabel bekommt man fiir h den
Wert (9), d. h. das Bild wird im Fokus so viel gekriimmt, wie
viel auch der entsprechende Teil des Paraboloidspiegels um sei-
nen Scheitelpunkt gekriimmt ist. Da bei dem grossen 200-inch
Spiegel =17 m ist, so wird der Durchmesser des Sonnen- oder
Mondbildes s, =15cm und daraus h==", mm. Obwohl die
Kiimmung des Bildes sehr hlein ist, so ergab sich fiir die Him-
melsphotographie die Notwendigkeit etwas von der Parabelge-
stalt abzuweichen.

Sonce 1IN nihanje riimowv
v oktobru 1058

[ Writem ] | E ritem
| severna | juZna |  severna | juZna
P ol o bl a
Stev. novih skupin:| 7 1 ! 14 { 6
Vlima posam. peg:| 1307, 1307, 107, | 257, 157, | 36”,-20", 367, | 207, 367,
| 10" 10, 207, a L1107, 15” 50", ’20” 35”
L 20” . | | 10", 35”, 507, |
L | 157 507, |
Stevilo skupin s } l | |
svetl, trakovi: - ! 2 1
Povpretna heliogr.| | | |
Sirina skupin: | 18014 | 60— | 16985 | 169,
Subminima: 119.10.1938 ] ‘ |
| L 206 [ — — P —

Nihanje ritmov: | 20.8.1938,160--139, L 2829, 5.10.4+179—15°, L 37°,
| 95.10,.4-260--150, L 193°,
1 27.10.—12°—199, L 100",

Datumi prehodov skupin preko navid. centralnega meridiana:
Male skupine in pege: dne 2, 4, 8, 10, 22;

Velike skupine: dne 5, 14, 23, 25, 29;

Skupine s svetl. trakom: dne 11, 12, 13, 25.

V oktobru je bila aktivnost na severni polobli §e moféna, na juZni
polobli pa se je zmanj$ala. Pulzacija v W-ritmu ne kaZe posebne aktivno-
sti temve?d miruje. V E-ritmu je bil minimum pulzacije 5.10. Pulzacija ¥
E-ritmu se je do 25.10. dvignila, nakar sledi modan padec. Posebna zna-
Cilnost v W-ritmu je bil pojav subminima in velikih skupinskih peg mna
severni polobli. Dosedanja opazovanja dokazujejo, da se pojavijo velike
skupinske pege ob koncu faz posameznih ritmov, ker se tedaj stranski ritmij
zdruZujejo, katerih posledica je nastanek izrednih velikih skupinskih peg.

Zari§¢na cona (Herdzone) je §la preko centralnega meridiana v fasu
med 11 h MEZ dne 7.10.1938 in 14 h MEZ dne 8.10.1938. Isti &as je bila
sonéna aktivnost in stanje ritmov sledefa: pulzacija v W-ritmu je Ze od
20.8.1938 nizka, v E-ritmu pa je bil. minimum pulzacije 5.10.1938, tedaj je
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bila ZariSna cona ob svojem prehodu preko centralnega meridiana — nizko
aktivna, V_plivd pa so morali biti tedaj tudi mali.

~_Vplivi sontnih peg se pojavljajo predvsem le tedaj, ako se objednem
pribliZuje Zari§¢na cona ali pa, ako je nihanje ritmov veéje oziroma hitro.

. V knjizici ,,Die Rhythmen, die Pulsationen, die Herdzone u. die Fern-
wirkung der Sonne” (ki je v novembru iz§la v samozalozbi avtorja) sem.
pojav ritmov pojasnil.

Priv. observatorij za sonce v Ljubljani, v novembru 71938.
Ivan Tomec.

Résumé.:

Sonnenfleckentitigkeit und die Rhythmenbewegungen im Oktober
1938. Die Pulsation im W-Rhythmus ist seit dem 20.8.1938 noch wenig
aktiv, im E-Rhytmus pendelt sie jedoch kurz und stark. Im W-Rhythmus
wurde das Subminimum und ein grosser Gruppenfleck auf der Nordhalb-
kugel beobachtet.

Die bisherige Beobachtungen haben gezeigt, dass sehr grosse Grup-
penflecke zur Zeit der Endphase der Rhythmen, als eine Folge des Zusam-
menfliessens der Nebenrhytmen, zu betrachten sind.

Die Herdzone ging durch den Zentralmeridian am 7.10.1938, von 1ih

- MEZ bis 8.10.1938, 14h MEZ. Beide Rhythmen waren zur selben Zeit we-
nig aktiv und die Fernwirkung war somit schwach.

Das Rhythmen-Phidnomen ist erklirt in der Abhandlung: ,,Die Rhyth-
men, die Pulsationen, die Herdzone u. die Fernwirkung der Sonne” (im
Selbstverfage des Autors).

Sunce u oktobru

Djelatnost Sunca u mjesecu oktobru 1938: Zbog lijepe jeseni i vrio
povolinih atmosferskih prilika mogli smo ovaj mjsec promatrati Sunce 20
dana. Djelatnost povriine Sunca bila je na podetku mjeseca osrednja, ali je
onda naglo porasla do sredine mjeseca, da prama koncu mjeseca opet po-
pusti. Najslabija djelatnost pjega bila je 21-vog t. mj. (r=>54), a najjata dje-
jatnost pjega bila je 14-tog (r=206). U to vrijeme zbio se je i jedan kata-
strofalni potres, a kod nas je bilo viSe slabih potresa.

Srednja mjeselna vrijednost Wolfova relativnog broja I = 111,0.

Priv. postaja za kozmicku fiziku u Zagrebu.

Dr. S, Mohorovicié

[Tpersien 11 HOBOCTH

MEBY3BE3JIAHE JIMHMJIE ¥ |pehene marepnje (Publ. of the Astr
CIEKTPY 0 LEONIS. — ¥ cuextpy society of the Pacific, avg. 1938).
spesge O Leonis Habene cy mehysse-

3pade aubdje D, u D, o xojuma je )
y »Carypny* Beh bume myra ouao| PAIMAJIHE BP3MHE 3SBES[A. —

peun. Bpsune koje ce poGujajy H3|Ha crexrorpamuma A0OMBEHHM Y 1o-
NpOyuaBakbAa HOjeJHHHX KOMIOHEHATA | cnenpne BpeMe HabeHO je Aa DafHual-

CHAXY Ce ca OHHAMA KOje Jajy cAuyHe
kaanuymose auprje H. u K. Osa no-
cMartpama, Kao ¥ OHa paHHja clexTa-
pa ¢ u ¢ Orionis moxasyjy, Kao IITO
je Beh nosnaro, Aa ¥V Meby3Be3ldaHOM
NPOCTOPY ToCToje obGnany BeoMa pas-

He 6psuHe Behe ox 75 km/sec umajy
VIAABHOM 3BE3Je c¢a BeJIMKHM COIl-
cTBEeHHM KpeTamem. MHTepecanTso je
na BehwHa OBMX 3Be3J4a NpHOajia

cnekrpaanoj kmacu F (Publ. of the
Astr. society of the Pacific).
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Varsien Heba Vv JaHyapy

CyHLIE 1 Mecell

CYHIE | MECE L
\ o
o ! > B T o 4
= : gz | if }.p-g 25| 2 | g |%
s | § | B% |ZE| BE 2 s |
= R = =T <3 = o O™
1] 7h 16m| 16h 7m| 8h 51m| 34m| 1h 46m| 12h 24m| 2h 4m| 10,2
{7 14 |16 17 | 9 3 [33 |1 44 (23 32 |10 12 | 202
21% 7 9 416 307 9 21 133 |1 43 7 11 17 44 | 04
317 0 (16 44 | 9 44 33 |1 41 |12 39 | 3 3 | 104

CYHUED CHMCTEM Ha gaH 1-XI-1958 vy Oh Om.

Cynue ©  Osan r
Mepxyp §  bBuk o]
Benepa @  DBumsawuy [
3emmpa &  Pax 69
Mapc g Jlae S
Jymurep 2L [esojxa g
Carypu iy Bara e

Ypan & Wkopm. R
Henrya Y Crpenan ¥
[lnyron [ Japay Pt
Ksagpar. ] Boponmja wx
Onosnunjas®  Pube » H

BAaHVMIBUBE TTojape

3-1 Mepkyp vy Hajsehoj zanaiHoj eqoHrauuju y 15h.

14-1 Mapc y xomyrKUuju ca Mecenom y 22h; Mapc 0°2 cesepno.
21-1 Cynue yinasu y 3uak Bogoaunje y Oh.

26-1 Benepa v Hajeehoj XeAMOUWEHTPHUYHO] CEBEPHO] JOHTHTYAHM y 13h.
31-1 Benepa vy Hajsehoj samamnoj emonrauujn y 1h.

[HeTra 110 Heby

Buk (Taurus) — Hajcrapuje 30AHAKaNHO Caspexbe, jep Hema HOMeHa
74 ce eKBMHOKIMCKA Tauka Hajashnia y DBausanuuma — jelHC je 0J OHHX
Koja ce MOTY Hajaakiue nponahu Ha HeGy W TO 3axBamyjyhH Hajﬂgme Tlne-
jazama, TpynM 3Beana Ko6po 103HAaToj cBMMAa HApoJHMa O] HAjCTapuiux
speMena. [lo muronoruju, [aejage cy cexam xhepu Atnaca u Inejone xoje
CY HA TpAarnyaH HAyuMH 3aBpIUWJe JKHBOT, Te€ CY MOCHe CMPTH [PEeTBODEHE
v 3Be3xe. PasHd HApOIU FaBaju CY OBOj Ipylu 3Be3)la Pas3iuyiuTe Ha3WBE!
Pummany ux 3saxXy jom u Vergiliae, npoaehne 3sesze, a ApaGmanu ,He-
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Gecka Koxomika ca Maiuma“; ciuyHe ApabibanuMa (GPanuyCKH cebaln 30BYy
ux ,,Koxomka u menn nuanhu® (Aaxwona, HajcjajHMja 3Be3ka, je KOKOIIKA),
4 y HekHM semsbama ,I'poan”. Kox mac cy Ilaejame mosmarte [HOJL HMEHOM
Baammha u y HapoAy nocTtoje NpuYe O TOME KaKG CY OHM AOCHE]H Ha HeGOo.

3a crape Hapone Baamuhy cy 6Mau jezam OX HajBaXMHHjuUX objexara

Ha neby, jep je npe nekux 4000 roguua y wHMa OMia eKBMHOKIHCKA TAuKa, .

Jenna ol HajcrapHjHx cauyBaHuX omceppauuja, ©3 2357 roguue npe XpHCTa,
THUe ce 6Gaiu 3Besje 7 Baamuha, K0jy KHHECKH 4CTPOHOMCKH aHajH O3Ha-
uyjy Kao OHy Koja oGejexasa npodehHy exBHHOKUMCKY Tauky. [lupamuna y
fuaexy_, KOja je CBaKaKO CAYXKUJIA M Kao HEKa BpPCTA OICepBaTOpHje, HMa
IelHY jyTy OKDeHyTYy Kocy raaepHjy, npéma BucwHH Brawwha, auju je mpo-
J1a3 Kpo3 MepujMjaH y noHoh obenexaBao y TO BpeMe MOYETAK TOLHHE KOI
Erunhanu. M npyru nNpUMHTHBHH HAPOLH DPeEryJHcaxy ¢BOj KajdeHngap MO
0BOj Ipynu 3Besna, oA koje cy Eynoxc, Epatocren u Anakcumangap obpa-
30BaJH 3acebHO ca3dBexhe W KOjy Cy oleBaJyd MHOTH CJAAaBHH NecHUUH Meby
Kojuma Xomep, Bupruauje u Osuauje. OBaj nocaenibd kaxe na [laejana
AMa ceJaM ajfH Ja ce caMmo hHX IUecT BHIAe, jep je Nochaelrmha Huiuessa 34
BpEMe TPOjaHCKOI PAaTa; BENHKH PHMCKH IECHHK H3HOCH jOII HeKe NpPeTno-
¢TaBKe, HAPABHO CBe MecHHUYKe H MHTOJOHIKE MPUPOoJde, 3alUTO Ce He BHIHU
W ceama 3Be3ja.

Kax je peu o Gpojy 3Besga y oBoM jary, Tpeda HamoOMeHyTH Xa
Tltostemej y CBOM Karajory NOMHUI,e camO 4YeTHpM 3Besde, Kao mTo he
AOLHHje YDAJXHUTH, CBaKakKo yraegajyhu ce Ha wera, apab/baHCKH aCTPOHOM
Cydu u Temepnanos yuyvk Yayr-Ber. Manuiej je cojum . n1ypOGHHOM BRIED
40 3Be3na, a Kako ce nosehaBame Moh HMHCTPYMEHATa, TAKO je pactao H
Gpoj sBesia y Brmamwhuma; na jenmoj xaptw  (pPaBLYCKOr acTPOHOMA
Jeaurat-a us XVIII Bexa uma ux 103, nok ie Boad y cBojy xapTy yseo 625
3Be3,4a, uranuna jara. Osaj Gpoj moOKasao ce JOHHHj& Kao INperepaH jep
MHOI'e 3BE3Je caMo ychel NMepcheKTHBe H3MIeNajy Kao Ja IpUNazajy jary,
JOK CTBapHO HEMAajy HHKakBe Be3de ca muM. Misjapajarbe 3Be3zna. Koje mnpu-
ragajy BuamphHMa ol CHHX He3aBHUCHHX OGuio je MorybHO saxBamyjyh#
IbUXOBUM COINCTBEHHM KperawsuMa, jep CYy OHa KOJ 3Bes/la y jary roroso
napajseaHa ¥ CKOpo Here BpefHocTn. Ha Taj HauHH YCTaHOBJMbBEHO je Aa
camo oko 200 3Besja o6pasyjy jaTo y NPaBoM CMHCIY DeuH, Koje je peaa:
THBHO 6JH3Y Hac, Ha oko 225 ceermocuux roxuua. Hajcjajuauje sBesiie umMajy
CONCTBEHA HMeHA, CTapa BHIle XH/baga rofuEa: Anxuona (3m,0), Mepona
(5m,5), Eaxextpa (4m,5), Cenena (6m,5), Maja (6m,0), Tamrera (5m,8) u
Actpona (6m,8); v XVI Bexy jom aBe 3Be3ge n00uie .y uMeHa Ariac
(4m,6) u Ilnejoma (6m,3), no poauresmuma Ilaejaza. Hajcjajuuja 3Besaa,
Anxuona yjexno je u 4 Taypu; Maedler je 3a by cmaTpao Jda Ce HaJNasu y
 rPaBHTAUHOHOM LEHTDY BacHOHe Kojoj npunajxa zaure Cynue.

Tempel je 1859 orxpmo na cy Baamwmhh, y npsoM pexy Mepona, on-
Ko/meHH AHGbY3HOM MaripHOM. FberoBa nocmarparba YNOTIYHHO Je, 1836,
Goldschmidt yrBpaumBmmu na cy He camMo Mepona Beh u Apyre 3Beslie y
Baammhuma oGaBmjene Maramsom. OBa Maraumpa Jemo ce BHAM Ha (oTo-
rpadHjaMa, 3a Koje je morpeGHA BpJO JAyra eKCIOHaXa, LOK HX je BDJIO
TemKo MOCMATPATH BH3YEJAHO jep MM je CBeTAOCT YrAaBHOM YaATpanbyGh-
yacTa, 3a Kojy Hauie OKO HHje OCeT/bHBO. 3a MarJuHy OKO Mepone u Maje
Slipher je moKasao xa uUX BHAUMO Crora WTO OXOMjajy CBETIOCT 3Be3fa
OKO KOjH¥ ce Hajxase, jep je IHXOB cHekTap ocaab/beHu CHeKTap OBHX ABEJY
3Be3Ja; MCTH je c¢ayyaj cBakakKo M ca MarjduMHOM OKO JPYrux 3Be3/a, camo
HITO je TO TeXe YCTAHOBHTH. )

Qcuym Bapamwha y Buky ce mazasu joml jegHo noGpo mO3HATO jaTo
— Xujage. Ono ce Hazasum oko ¢ Taypu, AnjgeSapaHna, 3se3fie IDBe Be-
auympe. Howro AaneGapan H3aasu nociae Baamwmha, npatu HX, ApaﬁJb?HH
ra aBaxy ar-jgabapaH, WITo 3Hauu ,npareha®; KOJ WHX je OHO HO3HAT JOII
u nox umedom ,,Oko 6uxa“, xox Jespeja kao ,Boxje oxo®, KoK KOX Pum-
JbaHa HadasuMo Ha ume Palilicium, mo npasuuky Palilies koju je cBet-
KOBAH y BpeMe HerOBOT Majacka. AngeGapaH je yAa/ber oX Hac 55 cBersoC-
HBHX TOJAHHA, 4 NpHNala cnexTpaanoj kaxack K, rpaHu 1UHOBA.

Ilpe Ho mTo 3appmi¥Mo moMexyhemo . camo jOW jelaH 3aHHMJBHB
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o6jexar opora cassexba. To je nudysna marauma M 1 (,crab“), xojy je
Messier 1758 ¢iyu4jHO OTKpHO Kala je IpPaTHO KOMETY M3 Te rojuue, Hﬁera,
Kora cy ssaau ,Kpames Tphmuian xomera®, To je HaBeao na objaBu Io-
3HATH KaTaJor MarjgvHa y KOMe je OROj MIVIMHH #ao 6poj jexaH.

E—J.

bpeme v OKTOODY

(Mauaje BasayxomAOBHO METEODOJOMIKO OJe/berbe ¥ 3eMyHy)

Jyxna, Jyroucrouna u jeman meo Cpenise EBpone ¥ oBoM Mmeceuy Be-
hyHOM Cy ce Hadasuje [0 VOJAMBOM AaHTHUMKJIOHA ca jyrosanafa Hiu
Hcroka. Ycaex tora je mecen oxroGap MMao JOCTA BEJHK GpOj Beypux
JaHa 1 Huje OHO HApouuTO Xaaxad. Bejguku 06poj o6aaunux Aana, Koju je
OHO 3alaXeH Yy CeBepO3anajHhM [IpelleJuMa Halle JDXKaBe, MOXe OHTH
TYMaued 4YeCTUM YOJAHBOM BJAQXKHOr Badjyxa ca Okeana us 3ananue Espo-
ne uaun ca Cpegoaemuor Mopa, Aok je HeTOWHa NOAOBHHA Hauie Kpadme-
BHHE JOJa3usaa Hajuemthe 10J YNJAWB CYBOr Bazayxa ca Mceroka, olHOCHO
H3 PYCKHX paBHHUA.

[TojaBy jaxe oGuauHoCcTH y Lenoj. nawojj KpambeBunun wu3azusao je
A0JAa3aK BJAXKHOT OKEaHCKOr Basiyxa M3 MNpelesa BUCOKOI NMPUTHUCKA Hak
bpuranckum Ocrpsuma. Jakor saxaaberba y OBOM MeCeLY CKOPO M HHje
6uio, jep yciaed rope HaBeAeHOr paclopena NMPHUTHCKE, KOjH C& y IaBHOM
OJpXaBao IPEKO UeJAOr Mecela, TOIUVIM M BAAXKHH Ba3AyX je A0JA43HO Ha-
POMHTO 4eCTO H3 jyxuux npexeia y Cpeawy u Cesepuy Espony, rue je
omMoryhaBao ofcraHak LHMK/AOHA. JexuHwo KpajeM Meceya Ha KOHTHHEHTY
W Yy HAmIO] JApxKaBH HACTYNHJAO je OCeTHo 3axjabere, Koje je OUJ0 KpaTKor
Beka. Taxa ce Haj 3amaguoM EBPONOM CTBOPHO jaK AHTHUHKJICH, KOjH je
yckopo npexko CkanjuHaBuje AOHIA0 Y Be3y Ca apKTHUKHM XJAaJHHM Bas-
ayxoMm H3 Cubupuje. Osa nojasa omoryhuia je cTBapame jeJHOr jaxor
AHTULMKIOHCKOT wmeHTpa Haz CepepnoM EBponoM, rje je HacTyIHJAO jako
zaxaabeme. Youen Tora HHUKJAOHCKA aKTHBHOCT OuJ/a je IOMEpeHa jame Ha
Jyr u Cpenosemuo Mope, rae ce y HCTO Bpeme 00pas3oBao jefaH jaud M-
kaoH. CTBapare OBOr LHMK/JAOHA M3a3BaJO je cOylITambe XJAaLHHX Maca H3
Cepepue y Cpeuwy u Jyxuy EBpony, xoje ¢y NpPHTHCHYJE LMKJIOH ca
Cpenosemuor Mopa jpame npema Heroky., OBaj UMKIOH ce NOMepHO HA
LIpuo Mope, rae ce M 3azpxkao AocTa Ayro. XJgajaH BasAyX apKTHUKOD
[OpeKJa AoHeo je coGoM y Hamly ApPKaBy OCETHO 3axiabeme, HaoG/aueHe,
kumy u cHer. Ha Taj maumy y npyroj HOJOBHHUM Mecela OKToGpa uamehy
20 u 26 y nes0j Hamoj seMJsbH BJAAAN0 je AOCTA XJAAAHO BpeMe ca MOBpe-
MEHOM KHIIOM ¥ CHEroM y TJIaHMHCKHM npejgenuMa. Jak LUKAOH, KOjH ce€
obpaszoBao y TOM BpeMeHy y oGaacru CepepHor Mopa IOHOBO je Npo-
WMpUo ¢BOj ymaus Ha Cpeawmy W Jyxuy EBpony, usasusajyhd HOBOBHH
J0Ja33K TOIMIMjEr BasAyXa M3 jy:XKHHX npeneisa Ha KoHTHHeHT W y Ramy
gpxaBy. Temileparypa je mopacaa y UeR0j 3eMJbH, aid je y cBMMa Ipe-
Jeaguma J0 Kpaja Meceya BJajas0o IpeTexHO o0Ja4yHC Bpeme ca Inospe-
MEHOM KHIIOM.

Kperame BpeMEHCKHX NDHAMKA N0 JXAHHMa BHAH Ce€ M3 [PHJIOKEHOT
nperaena:

1—3 okrtob6pa: Ilperexno 06JayHO BpeMe €a HEIWTO Kulie Ha 3anal-
HO] MOJOBHHH. :

4 oxkrobpa: Beapo ma HCTOYHO]j, a HPeTEHHO OOJAYHO ca HEMWTO
KMIle Ha 3anajHoj TOJOBHHH. )

5—6 oxtobpa: [IpeosaahuBano je- oGJAa3YHO BpeMe Ca IOBPEMEHOM
KHWIOM. '

7 oktobpa: Ilpeosaabupano je oGrauno y uenoj Kpamesuun. Be-
apuHa je 6usio na [IpHMOpjy M y HCTOYHHM KpajeBHMa. i

8—19 oxtobpa: Tlperexuno Beapo v ueroj KpameBuHH ca jyTapwmboM
MarioM M JocCTa xJajHHM HohHMma. Hemro ofnaka OHao je cpeRHHOM AP-
JaBe ¥ Yy ceBepo3analHuM KpajeBHMa.
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20 oxro6pa: OOaauno ca xumoMm Ha BehOj ceBepHO] INOJOBHHH, 4
BEAPO Y jYXKHHM Kpajesuma. Temiepatypa je rnopacdaa.

21—22 oxrobpa: Passejpasame y ceBepo3anajHuM KpajeBuma. llpe-
oBAahuBaao je 00/auHO ca HEWTO KHie HA ocraqom igedy. Cuera je Gumo
v bocuu, Temnep cu\pa je omana y Uenoj 3eMibH.

23—25 oxrobpa: Bexpo Ha [lpumopjy. ObGusauso ca KHILIOM CBYJA
v vieyrpaumisbocTu. Crer v Bocuw. Temmepartypa je oceTHo omnaza,

26 oxrobpa: [desumMuuHO OOJAYHO Y CEBEPOUCTOUHNM KpajeBuma.
Obnauno na ocranom neny Kpamepupe ca KHUIOM y 3anaiuuM KpajeBuma
u ua [Ipumopjy, rue je Temnepartypa nopacia.

27--29 oxrToGpa: Obaaudo ¥ KUIIHO Bpeme. Temmnepatypa je 0CceTHO
mopacaa.

30 oxrTobpa: llpeosiabusato je oGaauno y uejaoj Kpamesuuu ca jouw
HEUWITO Kume MectTumuuno. Temmeparypa je OMJa 70cTa BHCOKA.

31 oxrobpa: O6aauyno y Heaoj Kpamesuuy ca KHIIOM Ha CeBEPHOI
nogopuHn. Temaeparypa 6ea rnpoMene. )

Hperame METCODOJAOIWIKMX ejgeMeHara v HOJeJHHAM MEeCcTHMa Haule
Hpa/mesune BUAM Ce W3 Npuiowede tabuaune:

KPETAME METEOPOJIOUIKKMX EJJEMEHATA Y THOJELMHHM

MECTUMA HAIE KPAJBEBHMHE ¥V MECELLY OKTOBPY 1938 [OLVHE

i TemmepaType | Bpoi nana
B~
| €9 I | =
P e | | i : ! T
& (£|c5 |c5 T®.fz2% &
= SlgEpgEnEREEREE ES
& Clefg<LEaadESsSS &7
1| Jby6mana 110,7]122,0114]—3,5(23 3 1514
2 | 3arpes 1117123810, 0,526 776
3 | Mapu6op 111,5!21,0‘11]—«1@{24 52,5
4 | Bamwa Jlyxa 112,4125,1} ZE M-O,G!fi‘ﬁf | 33,5
5 1 Capajeso 110,6123.3[11{—1,9]26-! [ 1 86,7
6 | Tnerme 17 3,5/96, 6 57,3
7 | Tyzaa 17|—4,2{26] 7 4 59,6
8 1 Mocrap 18] 4,7|24112 - 300,7
9 | Kpameso 11]-—1,3{26]10 | 57,7
10 | CoraBoucky Bpon 170 0,5261 2 — 38,0
11 } Hosu Carx 171—0,8126/10 1 104,8
1271 Ocjex i —0,5126]11 1 43,8
13 CCHTa 1,0121 1‘ L‘ 455
14 | Beauxo Tpaammure —0.9126| #[10119]—] 1]—1—] 37,4
15 |'Beorpan 1 2.2126 QJ 7117 —— 1] 47,5
16 | Kparviesau 113,3[% 9] 4|—0,4196111 111101 —I T 23,0
17 1 Hum 113.6]97.6111] —1. 3‘7 9l 910l—] 1l—f— 433
18 | 3ajeuap Hzmgmiul__?, 610] 71 51— 1—— 359
19 | Koc. Murposuna 112.3125.8]18]-—3, 9196’10!1?[ 8l—! 1—1—] 43,6
20 | TTeh 113.1126.0118] —0.5126] 4!11{10!4 F - 113.5
21 | Cronmbe ©113.6197.8119]—3.4196] ol 8] 9l— 9] 9l_I 30,5
22 | Mem. Kanmje 115.9127.6] 5]--0.719%8112] 2] 61— 1]\ 43,5
23 | Burom [12.9197.6119]—1.7196] 2] 8i111— 4] 411 60-0
24 | Pag [15.522.7|15] 500940 8l al11l—I—] 3—  177,3
25 | Cupur [16.8124.7] 2| 6.609314] 7114l 31 1044
9% | Xepuer Hosnu 116,9124,8/131 7,124114! 81 0111 3.1 3895
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Knjige 1 ¢asopisl

Robert Henseling: KLEINE STERNKUNDE. 3. potpuno preradeno
izdanje. (Kosmos, Gesellschaft ¢ Naturfreunde. Franckh'sche Verlagshand-
fung — Stuttgart -— 0, cijena R. M. 2,25),

Malo ima naulnika koji su i dobri popularizatori svoje nauke. Za to
je potrebno ne samo solidno poznavanje nauke, veé popularizator treba da
je vrstan pedagog, KnjiZevnik i umjetnik istodobno. A sve ove uviete ispu-
njava u velikoj mjeri g. prof. R. Henseling, direktor Urania-zvjezdarnice u
Berlinu, TeSko si je naime zamisliti, da se moZe na 90 strahica toliko dati
i to joS uz toliki broj uzornih crteZa i ilustracija, medju kojima se osobito
isticu reprodukeije Sunane korone, fotosnimaka Marsa, Jupitera i Saturna,
planetarnih i spiralnih maglina itd. Iza uvoda o weli¢ini 1 sastavu svijeta
govori pisac o Zemlji, godiSnjim dobama i izgledu neba, zatim o i\_osmlc»
kim silama, Miesecu, mt‘r(,l‘ormkim pomagalima i o Suncu, da predje iza
toga na Jrlwc Zemlje {planete) 1 druga Sunca (zvijezde nekretnice), Vrlo
dobri su odsjela o wdmn [,’1}&[(137 njthovim kret: m;mu) 1 njihovim sku-
povima. Knjizi dodane su tabele sa popisom zvi ja, skupova zvijezda i
maglina, zatim tablice o Sunfanome sustavu, nekim m;l lizim i najjasniiim
zvijezdama, a osim toga nalazimo 1 popis zvijezda do 2,m5, te kartu sje-
vernoga neba. Stil pisca je majstorski jasan i nadasve zanimiv, te je ova
knjizica kraj svoie izvanredno jeftine cijene kao stveorena za prvi uvod
Sivih slojeva u astronom Veliko obilie popularnih astronomija i atlanata,
koiji su izdani u Mjemafkoi u novije vrijeme pokazuju, da se ove knjige
doista &itaju i silno potraZuju, te da se mase opet yradtaju duhovnim vred-
notama, kako se to nije moglo drugafije ni ocdu\/au i na $to smo mi ved
jednom wupozorili., Ova krasnu knjiZicu moZemo toplo preporuditi svima
onima koje priviat

tajne neba. Oprema knjige 1 papir vrlo su dobri, a
naslovnu stranu resi alegorijska slika nebeskoga svoda u viSe boja.

Fobert Henseling: STERNBUCHLEIN 1939 (28, Jg.) und STERN-
SCHAU IM HERBST 1938, (Franckh’sche P"lr),g_f}s‘xmnulmm‘? Stuttgart — 0,
1938, na R, M lo(}} Ved smo imali jednom ovdie prilike, da govorimo
o ovome poznatome i osebujnom astronomskom lkalendary, i to za godinu
1938. Qdlike ovoga meg‘leéa astronomskih dogad z Wednu godinu
tako sy dobro poznate, da je tedko Stogod pridometnuti. Jer
pisac ne daje nam wdjc samo tabele nje olekivanih doga-
dijaj i efemeride, ved on sve to ¢ini v oblik je i neprimjetne poduke.
Radi toga je i ova knjizica toliko radirena medju liubiteljima neba, kojima
je ma bilo kahw astronomsiti kalendar neophodne potreban. Pisac je ovdje
uveo i jednu zgodnu novinu: Astronomski kalendar mora da iz ad,c barem
pola godine ranije, te zato je i na mijesty, da se izn znatniji dogadijaji
pod konhac stare g‘odme ltako bi se uspostavio i odma@ kontinuitet sa do«

gadjajima naredne- vodine. MnoStvo instruktivnih crteZa, od kojih treba
istalknuti one o pomradenjima Mi a, Sunca, ine piium mzlagajie ZOT-

nim, Osobito ¢e dobro dodi poletniku crieZi prividnih staza planeta, dok
¢e naprednijeg zadovoljiti efemeride Mjeseca, Sunca i planeta, itd koje su
dodane na kraju knjiZice, kao i grali¢ki prikazi. Konaéno je od interesa i
slika sazvijeZdja na str. 38 sa staro- germ’mskim nazivima, te bhi bilo po-

Zeljno, da se netkeo d kod nas nadje, koji bi 11da0 kartu zvjezdanoga neba
sa staro-slavenskim nazivima; te da i tustranuw nale historije osvijetli, koja
je za sada istom jo¥ nafeta. Ova knjiZica ne treba zasebne mepmuke 28
godiSta njenog izlaZenja dovoljno Su jamstvo za njenu ispravnost i svrsi-
shodnost.

Dr. Stjepan Mokorovitic
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N

becty s OpyLUTBRBA

Ha maw 4 geuemGpa oOBe rogHHe OJpi<aHa je pejfOBHA ro-
AUIELE  CKYOIUTHHA ACTPOHOMCKOD JApymrtsa. Ckynumurugy je
OTBOPHO lperceanuK r. Bojun ‘Bypnunh, Koju je y cBOM rosopy
H3JIOXKHMO ONITH paj [pyliTBa y NPOTEKJAO] TONMHM, a 3aTHM
00pasaoxuo norpeby uamene Craryra. [locie mwera npountanu
Cy cBOje usBemrraje cexperap r. Heman Janxopuh, Gnarajuux r.
Annja Kagparuh u kwixHAqap r. Jeaucuje Kanayanosuwh, Cxyn-
I0THHA je [PUMHUJIA OBe M3BeHiTaje W I0Che M3BelITaja Koju je
y ume Haxgsopuaor ombopa npouurtao r. Cresad Paukos jgana je
jeHOTacHO PaspellHMIy cTapoj Ynpasy K HazsopHom oxbopy.

[Torom ce npemao #Ha usmeny Cratyra. CkymiutnHHa je npu-
XBaTu/aa Aa ce uMe [lpymTBa npoMeHM y JYrOCJIOBEHCKO acTpo-
HOMCKO APYLITBO, jep €y FWeroBH WIAHOBH PACTYPEHU MO LEA0j
HALIO] 3eMJbH, 4 M y JPYrUM APKaBaMa aACTPOHOMCKa JpYIITBA
Hoce 0buyHo onrosapajyha umena. Ocrane usmene Craryra CKoO-
pO CBe ¢y ynpaBJbeHe Ha TO ja ce pax /pymiTsa OJaKiua, Te HX
ie cxymurtuHa Takohe ycBojuia.

Caeneha tauka aHeBHOr pefa Ouiaa je udbop Ynpase, Hang-
sopuor u Cserogasuor oxbopa. Ha nmpensor r. J-p Manema
n3abpana je caegeha ¥Yupasa, xoja nmo HOBHM oapenfbama Crary-
Ta KMa JleceT ufaHoBa: uperceuuK I. Bojur Bypuuunk, npeu nort-
npercegauxk r. red. Crepan DomkoBub, APYrH NOTIPETCEHUK T.
JI-p Bojucnas Ipyjuk, cexperap r. Henan Jankosuh, GrarajHux
r. Crepan Pauxos, kKmHxHH4Yap r. ®pamo [JOMHMHKO, 4iaHOBH
¥npase r-ha Xosera [lparyrusoBuh, r. Aauja Kaaparuh, 1.
Iparocias Muxaunosuh u r. Munan Cramenkosuh. 3a npercen-
nuka Hagsopuor oafopa usabpad je r. Josan Jlasuh, a 3a wia
noBe . Mupocaas Cresauosuh u r. Munopay INporuh. ¥ Case-
tonaBeu oa6op yuum cy r. J-p Crjeman Moxoposuunh, r. [-f
Ypb6au Taauja, r. Msan Tomeu, r. Beancnas Xusxosuh, r. [O-p
Jparocnas Jopanosuh, r. [I-p Ceeromup Puctuh u r. [-p bpa
HUMHD Maaew, o

[ocne wsnaraiba nporpaMa paja sa HapeJHy TOAHHY OF
cTpaHe mperceiHuxa r. Bypuunha u caciylama npejmora HeKHx
YJIAHOBA CKYNIITHHA je& 3aKJbyueHad.

Cexperap, , [MperceHuK,
Henan B. JankoBuh, c. P. Bojun Bypuanh, c.p



	20191005150816667
	20191005152716277
	20191005154911044


 
 
    
   HistoryItem_V1
   AddMaskingTape
        
     Range: all pages
     Mask co-ordinates: Horizontal, vertical offset 386.69, -4.20 Width 51.35 Height 630.86 points
     Mask co-ordinates: Horizontal, vertical offset -5.24, -4.20 Width 1048.99 Height 25.15 points
     Mask co-ordinates: Horizontal, vertical offset 804.82, 10.48 Width 94.31 Height 617.24 points
     Mask co-ordinates: Horizontal, vertical offset 847.78, 598.37 Width 5.24 Height 29.34 points
     Mask co-ordinates: Horizontal, vertical offset -126.80, 609.90 Width 952.58 Height 17.82 points
     Mask co-ordinates: Horizontal, vertical offset -14.67, -4.20 Width 49.25 Height 623.52 points
     Origin: bottom left
      

        
     1
     0
     BL
            
                
         Both
         4
         AllDoc
         55
              

       CurrentAVDoc
          

     386.6895 -4.1953 51.349 630.8592 -5.2397 -4.1953 1048.9869 25.1505 804.8171 10.4758 94.3145 617.2361 847.7826 598.3696 5.2397 29.3423 -126.8006 609.8969 952.5765 17.815 -14.6711 -4.1953 49.2531 623.5237 
      

        
     QITE_QuiteImposingPlus3
     Quite Imposing Plus 3.0f
     Quite Imposing Plus 3
     1
      

        
     0
     44
     43
     44
      

   1
  

    
   HistoryItem_V1
   AddMaskingTape
        
     Range: all pages
     Mask co-ordinates: Horizontal, vertical offset 100.60, 595.23 Width 685.35 Height 22.01 points
     Origin: bottom left
      

        
     1
     0
     BL
            
                
         Both
         4
         AllDoc
         55
              

       CurrentAVDoc
          

     100.6021 595.2257 685.3521 22.0067 
      

        
     QITE_QuiteImposingPlus3
     Quite Imposing Plus 3.0f
     Quite Imposing Plus 3
     1
      

        
     0
     44
     43
     44
      

   1
  

    
   HistoryItem_V1
   AddMaskingTape
        
     Range: current page
     Mask co-ordinates: Horizontal, vertical offset 25.15, 591.03 Width 129.94 Height 22.01 points
     Mask co-ordinates: Horizontal, vertical offset 405.55, 564.84 Width 67.07 Height 49.25 points
     Mask co-ordinates: Horizontal, vertical offset 773.38, 596.27 Width 62.88 Height 17.81 points
     Origin: bottom left
      

        
     1
     0
     BL
            
                
         Both
         4
         CurrentPage
         55
              

       CurrentAVDoc
          

     25.1505 591.034 129.9444 22.0067 405.5524 564.8355 67.0681 49.2531 773.379 596.2737 62.8763 17.8149 
      

        
     QITE_QuiteImposingPlus3
     Quite Imposing Plus 3.0f
     Quite Imposing Plus 3
     1
      

        
     4
     44
     4
     1
      

   1
  

    
   HistoryItem_V1
   AddMaskingTape
        
     Range: current page
     Mask co-ordinates: Horizontal, vertical offset 62.88, 587.89 Width 39.82 Height 39.82 points
     Mask co-ordinates: Horizontal, vertical offset 18.86, 597.32 Width 52.40 Height 27.25 points
     Mask co-ordinates: Horizontal, vertical offset 443.28, 560.64 Width 10.48 Height 46.11 points
     Origin: bottom left
      

        
     1
     0
     BL
            
                
         Both
         4
         CurrentPage
         55
              

       CurrentAVDoc
          

     62.8763 587.8901 39.8217 39.8217 18.8629 597.3216 52.397 27.2464 443.2782 560.6437 10.4794 46.1093 
      

        
     QITE_QuiteImposingPlus3
     Quite Imposing Plus 3.0f
     Quite Imposing Plus 3
     1
      

        
     6
     44
     6
     1
      

   1
  

    
   HistoryItem_V1
   AddMaskingTape
        
     Range: current page
     Mask co-ordinates: Horizontal, vertical offset 421.27, 569.03 Width 22.01 Height 35.63 points
     Origin: bottom left
      

        
     1
     0
     BL
            
                
         Both
         4
         CurrentPage
         55
              

       CurrentAVDoc
          

     421.2715 569.0273 22.0067 35.6299 
      

        
     QITE_QuiteImposingPlus3
     Quite Imposing Plus 3.0f
     Quite Imposing Plus 3
     1
      

        
     8
     44
     8
     1
      

   1
  

    
   HistoryItem_V1
   AddMaskingTape
        
     Range: current page
     Mask co-ordinates: Horizontal, vertical offset -96.41, 589.99 Width 211.68 Height 37.73 points
     Origin: bottom left
      

        
     1
     0
     BL
            
                
         Both
         4
         CurrentPage
         55
              

       CurrentAVDoc
          

     -96.4104 589.986 211.6837 37.7258 
      

        
     QITE_QuiteImposingPlus3
     Quite Imposing Plus 3.0f
     Quite Imposing Plus 3
     1
      

        
     28
     44
     28
     1
      

   1
  

    
   HistoryItem_V1
   AddMaskingTape
        
     Range: current page
     Mask co-ordinates: Horizontal, vertical offset 421.27, -4.20 Width 28.29 Height 222.16 points
     Mask co-ordinates: Horizontal, vertical offset 424.42, 244.17 Width 23.05 Height 168.72 points
     Mask co-ordinates: Horizontal, vertical offset 424.42, 560.64 Width 31.44 Height 46.11 points
     Origin: bottom left
      

        
     1
     0
     BL
            
                
         Both
         4
         CurrentPage
         55
              

       CurrentAVDoc
          

     421.2715 -4.1953 28.2943 222.1631 424.4153 244.1662 23.0547 168.7182 424.4153 560.6437 31.4382 46.1093 
      

        
     QITE_QuiteImposingPlus3
     Quite Imposing Plus 3.0f
     Quite Imposing Plus 3
     1
      

        
     28
     44
     28
     1
      

   1
  

    
   HistoryItem_V1
   AddMaskingTape
        
     Range: current page
     Mask co-ordinates: Horizontal, vertical offset -8.38, 576.36 Width 115.27 Height 51.35 points
     Origin: bottom left
      

        
     1
     0
     BL
            
                
         Both
         4
         CurrentPage
         55
              

       CurrentAVDoc
          

     -8.3835 576.3629 115.2733 51.349 
      

        
     QITE_QuiteImposingPlus3
     Quite Imposing Plus 3.0f
     Quite Imposing Plus 3
     1
      

        
     29
     44
     29
     1
      

   1
  

    
   HistoryItem_V1
   AddMaskingTape
        
     Range: current page
     Mask co-ordinates: Horizontal, vertical offset -52.40, 588.94 Width 160.33 Height 38.77 points
     Origin: bottom left
      

        
     1
     0
     BL
            
                
         Both
         4
         CurrentPage
         55
              

       CurrentAVDoc
          

     -52.3969 588.9381 160.3347 38.7737 
      

        
     QITE_QuiteImposingPlus3
     Quite Imposing Plus 3.0f
     Quite Imposing Plus 3
     1
      

        
     31
     44
     31
     1
      

   1
  

    
   HistoryItem_V1
   AddMaskingTape
        
     Range: current page
     Mask co-ordinates: Horizontal, vertical offset -71.26, 579.51 Width 184.44 Height 48.21 points
     Mask co-ordinates: Horizontal, vertical offset 111.08, 575.31 Width 320.67 Height 22.01 points
     Origin: bottom left
      

        
     1
     0
     BL
            
                
         Both
         4
         CurrentPage
         55
              

       CurrentAVDoc
          

     -71.2599 579.5067 184.4373 48.2052 111.0815 575.3149 320.6693 22.0067 
      

        
     QITE_QuiteImposingPlus3
     Quite Imposing Plus 3.0f
     Quite Imposing Plus 3
     1
      

        
     32
     44
     32
     1
      

   1
  

    
   HistoryItem_V1
   AddMaskingTape
        
     Range: current page
     Mask co-ordinates: Horizontal, vertical offset 1.05, 577.41 Width 108.99 Height 50.30 points
     Origin: bottom left
      

        
     1
     0
     BL
            
                
         Both
         4
         CurrentPage
         55
              

       CurrentAVDoc
          

     1.0479 577.4108 108.9857 50.3011 
      

        
     QITE_QuiteImposingPlus3
     Quite Imposing Plus 3.0f
     Quite Imposing Plus 3
     1
      

        
     33
     44
     33
     1
      

   1
  

    
   HistoryItem_V1
   AddMaskingTape
        
     Range: current page
     Mask co-ordinates: Horizontal, vertical offset 429.65, -4.20 Width 19.91 Height 234.74 points
     Origin: bottom left
      

        
     1
     0
     BL
            
                
         Both
         4
         CurrentPage
         55
              

       CurrentAVDoc
          

     429.655 -4.1953 19.9108 234.7383 
      

        
     QITE_QuiteImposingPlus3
     Quite Imposing Plus 3.0f
     Quite Imposing Plus 3
     1
      

        
     33
     44
     33
     1
      

   1
  

    
   HistoryItem_V1
   AddMaskingTape
        
     Range: current page
     Mask co-ordinates: Horizontal, vertical offset -61.83, 588.94 Width 166.62 Height 38.77 points
     Mask co-ordinates: Horizontal, vertical offset 428.61, 447.47 Width 16.77 Height 156.14 points
     Origin: bottom left
      

        
     1
     0
     BL
            
                
         Both
         4
         CurrentPage
         55
              

       CurrentAVDoc
          

     -61.8284 588.9381 166.6223 38.7737 428.607 447.4663 16.767 156.1429 
      

        
     QITE_QuiteImposingPlus3
     Quite Imposing Plus 3.0f
     Quite Imposing Plus 3
     1
      

        
     35
     44
     35
     1
      

   1
  

    
   HistoryItem_V1
   AddMaskingTape
        
     Range: current page
     Mask co-ordinates: Horizontal, vertical offset 427.56, 289.23 Width 22.01 Height 314.38 points
     Mask co-ordinates: Horizontal, vertical offset 781.76, 566.93 Width 38.77 Height 41.92 points
     Mask co-ordinates: Horizontal, vertical offset 782.81, 588.94 Width 31.44 Height 25.15 points
     Mask co-ordinates: Horizontal, vertical offset 26.20, 594.18 Width 117.37 Height 19.91 points
     Origin: bottom left
      

        
     1
     0
     BL
            
                
         Both
         4
         CurrentPage
         55
              

       CurrentAVDoc
          

     427.5591 289.2276 22.0067 314.3817 781.7625 566.9314 38.7737 41.9175 782.8104 588.9381 31.4382 25.1505 26.1985 594.1778 117.3692 19.9108 
      

        
     QITE_QuiteImposingPlus3
     Quite Imposing Plus 3.0f
     Quite Imposing Plus 3
     1
      

        
     36
     44
     36
     1
      

   1
  

    
   HistoryItem_V1
   AddMaskingTape
        
     Range: current page
     Mask co-ordinates: Horizontal, vertical offset 426.51, -1.05 Width 40.87 Height 601.52 points
     Mask co-ordinates: Horizontal, vertical offset 745.08, 562.74 Width 103.75 Height 50.30 points
     Mask co-ordinates: Horizontal, vertical offset 25.15, -4.20 Width 39.82 Height 620.38 points
     Origin: bottom left
      

        
     1
     0
     BL
    
            
                
         Both
         4
         CurrentPage
         55
              

       CurrentAVDoc
          

     426.5111 -1.0515 40.8696 601.517 745.0846 562.7396 103.746 50.3011 25.1505 -4.1953 39.8217 620.3799 
      

        
     QITE_QuiteImposingPlus3
     Quite Imposing Plus 3.0f
     Quite Imposing Plus 3
     1
      

        
     37
     44
     37
     1
      

   1
  

 HistoryList_V1
 qi2base




 
 
    
   HistoryItem_V1
   AddMaskingTape
        
     Range: all pages
     Mask co-ordinates: Horizontal, vertical offset -63.92, 599.42 Width 903.32 Height 28.29 points
     Mask co-ordinates: Horizontal, vertical offset -25.15, -4.20 Width 53.44 Height 619.33 points
     Mask co-ordinates: Horizontal, vertical offset 391.93, -4.20 Width 55.54 Height 612.00 points
     Mask co-ordinates: Horizontal, vertical offset 6.29, -4.20 Width 1004.97 Height 22.01 points
     Mask co-ordinates: Horizontal, vertical offset 799.58, 9.43 Width 108.99 Height 618.28 points
     Origin: bottom left
      

        
     1
     0
     BL
            
                
         Both
         4
         AllDoc
         55
              

       CurrentAVDoc
          

     -63.9243 599.4175 903.3234 28.2944 -25.1505 -4.1953 53.4449 619.3319 391.9292 -4.1953 55.5408 611.9964 6.2876 -4.1953 1004.9735 22.0067 799.5774 9.4279 108.9857 618.284 
      

        
     QITE_QuiteImposingPlus3
     Quite Imposing Plus 3.0f
     Quite Imposing Plus 3
     1
      

        
     0
     89
     88
     89
      

   1
  

    
   HistoryItem_V1
   AddMaskingTape
        
     Range: current page
     Mask co-ordinates: Horizontal, vertical offset 379.35, -4.20 Width 40.87 Height 609.90 points
     Mask co-ordinates: Horizontal, vertical offset -2.10, 588.94 Width 388.79 Height 38.77 points
     Origin: bottom left
      

        
     1
     0
     BL
            
                
         Both
         4
         CurrentPage
         55
              

       CurrentAVDoc
          

     379.3539 -4.1953 40.8696 609.9005 -2.0959 588.9381 388.7854 38.7737 
      

        
     QITE_QuiteImposingPlus3
     Quite Imposing Plus 3.0f
     Quite Imposing Plus 3
     1
      

        
     10
     89
     10
     1
      

   1
  

    
   HistoryItem_V1
   AddMaskingTape
        
     Range: current page
     Mask co-ordinates: Horizontal, vertical offset 380.40, 417.08 Width 38.77 Height 187.58 points
     Mask co-ordinates: Horizontal, vertical offset 81.74, 582.65 Width 310.19 Height 45.06 points
     Origin: bottom left
      

        
     1
     0
     BL
            
                
         Both
         4
         CurrentPage
         55
              

       CurrentAVDoc
          

     380.4018 417.0761 38.7737 187.5811 81.7392 582.6505 310.1899 45.0614 
      

        
     QITE_QuiteImposingPlus3
     Quite Imposing Plus 3.0f
     Quite Imposing Plus 3
     1
      

        
     15
     89
     15
     1
      

   1
  

    
   HistoryItem_V1
   AddMaskingTape
        
     Range: current page
     Mask co-ordinates: Horizontal, vertical offset 381.45, 9.43 Width 31.44 Height 599.42 points
     Mask co-ordinates: Horizontal, vertical offset 400.31, 583.70 Width 435.94 Height 28.29 points
     Mask co-ordinates: Horizontal, vertical offset 16.77, 585.79 Width 446.42 Height 17.82 points
     Origin: bottom left
      

        
     1
     0
     BL
            
                
         Both
         4
         CurrentPage
         55
              

       CurrentAVDoc
          

     381.4498 9.4279 31.4382 599.4211 400.3127 583.6984 435.9426 28.2943 16.767 585.7943 446.422 17.815 
      

        
     QITE_QuiteImposingPlus3
     Quite Imposing Plus 3.0f
     Quite Imposing Plus 3
     1
      

        
     77
     89
     77
     1
      

   1
  

    
   HistoryItem_V1
   AddMaskingTape
        
     Range: current page
     Mask co-ordinates: Horizontal, vertical offset 103.75, 574.27 Width 623.52 Height 35.63 points
     Origin: bottom left
      

        
     1
     0
     BL
            
                
         Both
         4
         CurrentPage
         55
              

       CurrentAVDoc
          

     103.746 574.267 623.5237 35.6299 
      

        
     QITE_QuiteImposingPlus3
     Quite Imposing Plus 3.0f
     Quite Imposing Plus 3
     1
      

        
     79
     89
     79
     1
      

   1
  

    
   HistoryItem_V1
   AddMaskingTape
        
     Range: current page
     Mask co-ordinates: Horizontal, vertical offset 372.02, 32.48 Width 50.30 Height 575.32 points
     Mask co-ordinates: Horizontal, vertical offset 69.16, 577.41 Width 675.92 Height 50.30 points
     Origin: bottom left
      

        
     1
     0
     BL
            
                
         Both
         4
         CurrentPage
         55
              

       CurrentAVDoc
          

     372.0183 32.4825 50.3011 575.3185 69.164 577.4108 675.9206 50.3011 
      

        
     QITE_QuiteImposingPlus3
     Quite Imposing Plus 3.0f
     Quite Imposing Plus 3
     1
      

        
     81
     89
     81
     1
      

   1
  

    
   HistoryItem_V1
   AddMaskingTape
        
     Range: current page
     Mask co-ordinates: Horizontal, vertical offset 79.64, 567.98 Width 690.59 Height 39.82 points
     Mask co-ordinates: Horizontal, vertical offset 732.51, 569.03 Width 2.10 Height 0.00 points
     Origin: bottom left
      

        
     1
     0
     BL
            
                
         Both
         4
         CurrentPage
         55
              

       CurrentAVDoc
          

     79.6434 567.9793 690.5918 39.8217 732.5093 569.0273 2.0959 0 
      

        
     QITE_QuiteImposingPlus3
     Quite Imposing Plus 3.0f
     Quite Imposing Plus 3
     1
      

        
     83
     89
     83
     1
      

   1
  

    
   HistoryItem_V1
   AddMaskingTape
        
     Range: current page
     Mask co-ordinates: Horizontal, vertical offset 90.12, 574.27 Width 670.68 Height 32.49 points
     Origin: bottom left
      

        
     1
     0
     BL
            
                
         Both
         4
         CurrentPage
         55
              

       CurrentAVDoc
          

     90.1228 574.267 670.6809 32.4861 
      

        
     QITE_QuiteImposingPlus3
     Quite Imposing Plus 3.0f
     Quite Imposing Plus 3
     1
      

        
     85
     89
     85
     1
      

   1
  

    
   HistoryItem_V1
   AddMaskingTape
        
     Range: current page
     Mask co-ordinates: Horizontal, vertical offset 14.67, 4.19 Width 57.64 Height 602.56 points
     Mask co-ordinates: Horizontal, vertical offset -90.12, 581.60 Width 901.23 Height 46.11 points
     Origin: bottom left
      

        
     1
     0
     BL
            
                
         Both
         4
         CurrentPage
         55
              

       CurrentAVDoc
          

     14.6711 4.1882 57.6366 602.5649 -90.1228 581.6025 901.2275 46.1093 
      

        
     QITE_QuiteImposingPlus3
     Quite Imposing Plus 3.0f
     Quite Imposing Plus 3
     1
      

        
     88
     89
     88
     1
      

   1
  

    
   HistoryItem_V1
   AddMaskingTape
        
     Range: current page
     Mask co-ordinates: Horizontal, vertical offset 64.97, 567.98 Width 680.11 Height 59.73 points
     Mask co-ordinates: Horizontal, vertical offset 16.77, 580.55 Width 67.07 Height 27.25 points
     Mask co-ordinates: Horizontal, vertical offset 736.70, 583.70 Width 130.99 Height 19.91 points
     Origin: bottom left
      

        
     1
     0
     BL
            
                
         Both
         4
         CurrentPage
         55
              

       CurrentAVDoc
          

     64.9722 567.9793 680.1124 59.7325 16.767 580.5546 67.0681 27.2465 736.701 583.6984 130.9924 19.9108 
      

        
     QITE_QuiteImposingPlus3
     Quite Imposing Plus 3.0f
     Quite Imposing Plus 3
     1
      

        
     87
     89
     87
     1
      

   1
  

    
   HistoryItem_V1
   AddMaskingTape
        
     Range: current page
     Mask co-ordinates: Horizontal, vertical offset 370.97, -4.20 Width 51.35 Height 616.19 points
     Origin: bottom left
      

        
     1
     0
     BL
    
            
                
         Both
         4
         CurrentPage
         55
              

       CurrentAVDoc
          

     370.9704 -4.1953 51.349 616.1881 
      

        
     QITE_QuiteImposingPlus3
     Quite Imposing Plus 3.0f
     Quite Imposing Plus 3
     1
      

        
     80
     89
     80
     1
      

   1
  

 HistoryList_V1
 qi2base




 
 
    
   HistoryItem_V1
   AddMaskingTape
        
     Range: all pages
     Mask co-ordinates: Horizontal, vertical offset -76.79, 604.32 Width 916.51 Height 22.54 points
     Mask co-ordinates: Horizontal, vertical offset -14.19, -3.34 Width 52.59 Height 620.19 points
     Mask co-ordinates: Horizontal, vertical offset -4.17, -3.34 Width 883.95 Height 21.70 points
     Mask co-ordinates: Horizontal, vertical offset 797.14, 1.67 Width 77.63 Height 625.19 points
     Mask co-ordinates: Horizontal, vertical offset 387.30, -3.34 Width 50.92 Height 617.68 points
     Origin: bottom left
      

        
     1
     0
     BL
            
                
         Both
         2
         AllDoc
         288
              

       CurrentAVDoc
          

     -76.7928 604.3218 916.5057 22.537 -14.19 -3.3431 52.5864 620.1855 -4.1735 -3.3431 883.9521 21.7023 797.1429 1.6651 77.6275 625.1937 387.3029 -3.3431 50.917 617.6814 
      

        
     QITE_QuiteImposingPlus3
     Quite Imposing Plus 3.0f
     Quite Imposing Plus 3
     1
      

        
     23
     24
     23
     24
      

   1
  

    
   HistoryItem_V1
   AddMaskingTape
        
     Range: From page 12 to page 12
     Mask co-ordinates: Left bottom (22.54 -3.34) Right top (63.44 616.84) points
      

        
     0
     22.537 -3.3431 63.4375 616.8424 
            
                
         12
         SubDoc
         12
              

       CurrentAVDoc
          

      

        
     QITE_QuiteImposingPlus3
     Quite Imposing Plus 3.0f
     Quite Imposing Plus 3
     1
      

        
     12
     24
     11
     1
      

   1
  

    
   HistoryItem_V1
   AddMaskingTape
        
     Range: From page 12 to page 12
     Mask co-ordinates: Left bottom (423.20 -3.34) Right top (457.42 209.51) points
      

        
     0
     423.1952 -3.3431 457.4181 209.5065 
            
                
         12
         SubDoc
         12
              

       CurrentAVDoc
          

      

        
     QITE_QuiteImposingPlus3
     Quite Imposing Plus 3.0f
     Quite Imposing Plus 3
     1
      

        
     12
     24
     11
     1
      

   1
  

    
   HistoryItem_V1
   AddMaskingTape
        
     Range: From page 10 to page 10
     Mask co-ordinates: Left bottom (429.87 -3.34) Right top (448.24 161.93) points
      

        
     0
     429.8729 -3.3431 448.2364 161.9284 
            
                
         10
         SubDoc
         10
              

       CurrentAVDoc
          

      

        
     QITE_QuiteImposingPlus3
     Quite Imposing Plus 3.0f
     Quite Imposing Plus 3
     1
      

        
     12
     24
     9
     1
      

   1
  

    
   HistoryItem_V1
   AddMaskingTape
        
     Range: current page
     Mask co-ordinates: Horizontal, vertical offset 32.55, 150.24 Width 25.04 Height 232.05 points
     Origin: bottom left
      

        
     1
     0
     BL
            
                
         Both
         2
         CurrentPage
         288
              

       CurrentAVDoc
          

     32.5535 150.2425 25.0411 232.0479 
      

        
     QITE_QuiteImposingPlus3
     Quite Imposing Plus 3.0f
     Quite Imposing Plus 3
     1
      

        
     12
     24
     12
     1
      

   1
  

    
   HistoryItem_V1
   AddMaskingTape
        
     Range: current page
     Mask co-ordinates: Horizontal, vertical offset 11.69, -3.34 Width 121.03 Height 493.31 points
     Origin: bottom left
      

        
     1
     0
     BL
            
                
         Both
         2
         CurrentPage
         288
              

       CurrentAVDoc
          

     11.6859 -3.3431 121.0322 493.3104 
      

        
     QITE_QuiteImposingPlus3
     Quite Imposing Plus 3.0f
     Quite Imposing Plus 3
     1
      

        
     0
     24
     0
     1
      

   1
  

    
   HistoryItem_V1
   AddMaskingTape
        
     Range: current page
     Mask co-ordinates: Horizontal, vertical offset 22.54, -3.34 Width 59.26 Height 483.29 points
     Origin: bottom left
      

        
     1
     0
     BL
            
                
         Both
         2
         CurrentPage
         288
              

       CurrentAVDoc
          

     22.537 -3.3431 59.264 483.294 
      

        
     QITE_QuiteImposingPlus3
     Quite Imposing Plus 3.0f
     Quite Imposing Plus 3
     1
      

        
     2
     24
     2
     1
      

   1
  

    
   HistoryItem_V1
   AddMaskingTape
        
     Range: current page
     Mask co-ordinates: Horizontal, vertical offset 102.67, 589.30 Width 313.85 Height 37.56 points
     Mask co-ordinates: Horizontal, vertical offset 25.04, 595.14 Width 106.84 Height 22.54 points
     Mask co-ordinates: Horizontal, vertical offset 26.71, 426.53 Width 15.02 Height 183.63 points
     Origin: bottom left
      

        
     1
     0
     BL
            
                
         Both
         2
         CurrentPage
         288
              

       CurrentAVDoc
          

     102.6687 589.2971 313.8489 37.5617 25.0411 595.1401 106.8422 22.537 26.7105 426.5297 15.0247 183.635 
      

        
     QITE_QuiteImposingPlus3
     Quite Imposing Plus 3.0f
     Quite Imposing Plus 3
     1
      

        
     2
     24
     2
     1
      

   1
  

    
   HistoryItem_V1
   AddMaskingTape
        
     Range: current page
     Mask co-ordinates: Horizontal, vertical offset 418.19, 586.79 Width 414.85 Height 30.05 points
     Origin: bottom left
      

        
     1
     0
     BL
            
                
         Both
         2
         CurrentPage
         288
              

       CurrentAVDoc
          

     418.187 586.793 414.8482 30.0494 
      

        
     QITE_QuiteImposingPlus3
     Quite Imposing Plus 3.0f
     Quite Imposing Plus 3
     1
      

        
     2
     24
     2
     1
      

   1
  

    
   HistoryItem_V1
   AddMaskingTape
        
     Range: current page
     Mask co-ordinates: Horizontal, vertical offset 95.16, 592.64 Width 436.55 Height 20.87 points
     Origin: bottom left
      

        
     1
     0
     BL
            
                
         Both
         2
         CurrentPage
         288
              

       CurrentAVDoc
          

     95.1563 592.6359 436.5505 20.8676 
      

        
     QITE_QuiteImposingPlus3
     Quite Imposing Plus 3.0f
     Quite Imposing Plus 3
     1
      

        
     5
     24
     5
     1
      

   1
  

    
   HistoryItem_V1
   AddMaskingTape
        
     Range: current page
     Mask co-ordinates: Horizontal, vertical offset 419.02, 558.41 Width 44.24 Height 56.76 points
     Origin: bottom left
      

        
     1
     0
     BL
    
            
                
         Both
         2
         CurrentPage
         288
              

       CurrentAVDoc
          

     419.0217 558.4131 44.2393 56.7599 
      

        
     QITE_QuiteImposingPlus3
     Quite Imposing Plus 3.0f
     Quite Imposing Plus 3
     1
      

        
     9
     24
     9
     1
      

   1
  

 HistoryList_V1
 qi2base





