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3acTymbeHOCT HH(POPMAITMOHUX TEHOJIOTH]ja Y HacTaBu MareMaTrke y CpOuju u MmoryhHoCTH
no0oJbLIaka

1. YBona

WNudopmannone 1 KOMyHHKAIIMOHE TEXHOJIOTHj€ JaHAC y TO] MEPU YTUUY HAa CBAKU CETMEHT
ApYIITBA U )KUBOTA U pajia MMojeInHaIa A3 M0CTajy CHHOHUM 3a HH(POPMATHIKO JPYIITBO.
[ToyeTkom 90-ux roamHa JIOIUIO je A0 MpoIBaTa HOBUX MH(POPMATUUKHUX TEXHOJOTH]a, IITO j€
3HAYMIIO MTOYETAK MACOBHE YIOTpeOe eNEKTPOHCKE pasMeHe HH(pOpMaILHja, PHOINKaBambe
JUTUTATHAM TEXHOJOTHjama u nmoBehaBame kopuinhema naTepHeTa. MHbOpMaTHIKO JPYIITBO
j€ JIOHEeJI0 3HaYajHe MPOMEHE Y MHOTHM c(epama CBaKOJHEBHOT KUBOTA, MOCCOHO Y TIPUCTYITY,
0CTI0Cc00JbaBaBky U 3HABUMA (TAJBHHCKO YUCHE, YCIIYTe MOBE3aHe C CICKTPOHCKUM YUCHEM),
OpraHM3alyju paja U MOOWIN3aIUjU BEIITHHA (TeTe-paj, BUPTYEITHE KOMITaHH]e),
CBaKOJIHEBHOM >KHUBOTY (yCIIyre eJIeKTPOHCKOT 3/IpaBCTBA) U CII00O0IHOM BpeMeHy rpahaHa.
Komnjyrepu y aeck u anTon BapujaHTaMa, HHTEPHET, KOMYHHUKAIH]CKE MpEKe M MOOMITHA
TenedoHuja Cy JaHaC U HAJIIUPO] MPUMEHH W HETIPEKUIHO PACTIONOKHUBHU U JIOCTYITHU BehuHU Yy
Hajpa3BUjEHUJUM 3eMJbaMa U CBE BUIIIE 3eMJbaMa y pa3Bojy. MH}opmalirona TexHoI0TH]a BUIIIE
HE MpeICTaB/ba HOBHHY, Beh HEUCIpIIaH pecype ca KOjuM TeHepalije MiIaIux, CpeabOoIKoiana

U cTyaeHaTa OykBaiHO oapacta [11].

VYueHuy y mKojaMa J1aHac, MpUIaiajy Tako3BaHoj ,,AHTEPHET  TeHEPaIHjH TOIMYIapHO
no3aroj kao ,,Generation Z*, pohenux nocne 1991. ronune. Kapakreprcruka oBe reHeparje
jecTte 1a cy pauyHapH U TEXHOJIOTHja IPUCYTHHU Y (b UXOBUM KHBOTHMA O] CAaMOT poljerma, Te

Kopuiheme TEXHOIOTHje 3a BbUX HUje H300p Hero HeMuHOBHOCT [15].

Omnu panyje masby IOpyKe Hero mrto npu4ajy. Yenrhe KOMyHUIHpajy MPEeKO HHTEPHETA HETO
Y>KHBO — M TO YECTO ca Jpyrapuma Koje HUKaJa JM4YHO HUCY yno3Haiu. He npoBoje nmyHo
BpPEMEHA HAIOJbY, OCUM YKOJHUKO UM POJUTEIbH HE OpraHu3yjy Heke akTuBHocTH. He Mory na
3aMHucIe )KUBOT O0e3 MoOuHuX Tenedona. Hukana Hucy yrno3Hanu cBeT 6e3 TEXHOJIOTH]eE.
KommjyTepu cy um O1uku HETo KibHIe M HABUKIIH Cy Ha Op3e oarosope. Onpactajy yop3aHo u

4eCTO Ce MOHAIAjy MHOTO 3pEJIHje HEro IITO j€ OYEKHBAHO 3a BUXOB y3pacT [7].

300r OBaKBOI' HAUMHA CABPEMEHOT KHBOTA U OJIpacTama Jelle, CBE BUIIIE C€ UCTPaXKyje Aa JH

MOCTOjH penanyja u3Mel)y yueHrnka Ha TECTOBUMA U TAKMUYCHUMA, U 3aCTyTIJbEHOCTH
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3acTymbeHOCT HH(POPMAITMOHUX TEHOJIOTH]ja Y HacTaBu MareMaTrke y CpOuju u MmoryhHoCTH
no0oJbLIaka

MH()OPMAIIMOHNX TEXHOJIOTHja y HAaCTaBH U yuewy. OBaj paj nma 3a IiJb /1a TIOKaXe KOJIHUKO Cy
padyHapH 3acTyIJbEHHU y HacTaBU MatemaTtuke y CpOuju U J1a JId U y KOjoj MepH je Moryhe

mo00JbIIaKkEe TAKBOT BuJa HacCTaBC.

VY napyrom moryaBspy paja ouhe mpeacTaBibeH 1EJI0KyTHH 00pa3oBHU cucteM Cpouje. On

MPE/IIKOJICOT 00pa30oBamka U BaCIHUTamka 10 BUCOKOT 00pa3oBama.

VY tpehem mornasspy paja je onMcaHo KOJIUKO ¢e KOPUCTE padyHapu y 00pa3oBamy y
Cp6wuju. ITpo6rem kopumhema padyHapa y IIKOJIH HHje HOB, alld TTOCTaje CBE aKTyeITHUJU

10jaBoM cBe MONHHjHX U Je(pTHHUJUX padyyHapa KOju Ce MOTY KOPUCTUTH y HACTABH.

YeTBpo nornasibe je mocBeheHo pe3ynraTiMa HCTPaKMBamba KOje Ce OJTHOCH Ha YUCHUYKE

CTaBOBE 32 yUewe y3 TexHosorujy. Ilpumapuu nusb je Ouo yueme MaTeMaTuKe y3 padyHape.

[leTo nmornassee onucyje MoryhHocTH MOOOJbIIak-a HacTaBe MateMaTtuke y Cpouju, Kako
mely yuenunmma, Tako 1 Mel)y HactaBHHIIMMA. HaBeeHu cy HeKH mpeano3n Kako Ou Ta

mo0oJbIIaka MOTIA J1a CE pean3yjy.
1.1. OcnoBuu nogauy o CpOrju ¥ KEHOM CTAHOBHUILTBY:

e Peny6iuka Cpouja ce npoctupe Ha 88 361 km? (1j. na 77 278 Km? 6e3 nokpajue Kocosa u
Metoxuje).

e [lo monucy u3 2011. rogune cranoBHUIITBO Peny6nuke Cpouje je 6pojasio 7 186 862
craHoBHHKa (6e3 nokpajue KocoBa u Meroxuje).

e ['ycruHa HaceJbeHOCTH je 93 CTAaHOBHMKA IO KBAaJPATHOM KHUIOMETPY.

e [Ipoceuyna crapoct CTAaHOBHHUIITBA je 42,2 TOAUHE.
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3acTymbeHOCT HH(POPMAITMOHUX TEHOJIOTH]ja Y HacTaBu MareMaTrke y CpOuju u MmoryhHoCTH

mo0oJbIIIakba
e CTaHOBHHIITBO s, 2
h ey
. el
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Crnuka 2. 'ycTrHa HaceJbeHOCTH cTaHOBHUITBA CpOuje



3acTymbeHOCT HH(POPMAITMOHUX TEHOJIOTH]ja Y HacTaBu MareMaTrke y CpOuju u MmoryhHoCTH
no0oJbLIaka

2. O6pazoBHH cucteM Cpouje

2.1. Haanexuoct 3a oOpa3zoBame y Cpouju

VY nesy u3BpiIHe BIacTd MHUHUCTAPCBO MPOCBETE, HAYKE U TEXHOJIOIIKOT Pa3Boja je 3aLyKEHO
y HajIIUPEM CMHCITY, a Y 3aKOHOIaBHO] BiacTh je On0op 3a nmpocety Hapoare ckymTuHe

Perry6ike Cp6uje. 3a pasnuuute HUBOE 00pa30Bama MOCTOje U APYTe HHCTUTYIIH]C.

VY 06aBe3HOM U cpenmbeM 00pa3oBamy o1 HajBeher 3Hauaja je HanmonaaHu mpocBeTH CaBeT, a
TeJa Koja MMajy HaJJIeKHOCT y 0BOj 00acTu oOpa3oBama cy U 3aBOJ 32 BPEHOBAHE KBAIUTETA
oOpa3oBama U BacIHUTama 1 3aBoj 3a yHanpehuBame 00pa3oBama 1 BaCIUTamka, ca TPU
opranuszanuone jequnune: Llenrap 3a pa3Boj nporpama u yuoenuka, Llentap 3a ctpydHo
oOpasoBame 1 00pa3oBame oapaciaux u Llenrap 3a npodecrnoHaHu pa3Boj 3aMoCICHUX Y
oOpazoBamy. [lopen oBux Tena nmoctoje u Gopymu rumasrja U CTPYUHUX IIKOJA, hauku

napJaMCHTH U pOAUTCIbCKU CaABCTH.

VY BHcOKOM 00pa3oBamy je Haj3HauajHUju HaroHaiHu caBeT 3a BUCOKO 00pa3oBame, Kao U
Komucuja 3a akpeauranyjy u nposepy kBaiurera. [lopes oBux Tema, MOCTOj€ U CTYIEHTCKE
KOH(epeHIMje YHUBEP3UTETA U aKaJleMHja CTPYKOBHUX CTY/H]ja, Kao U KoH(pepeHyja

YHHBEP3UTETA U KOH(EPEHIIHja akaJIeMCKUX CTPYKOBHHUX cTyauja [12].
2.2. OdunaHcHpame o0pa3oBamba

Bynerom 3a 2007. roquHy 3a mpocBeTy 3a (PMHAHCHpambe 00Pa30BHO — BACIIUTHOT CUCTEMA je
npenBul)eHO HEmTO Mamkbe 01 70 MUIHjap U TUHAPA, ITO TpeacTaBiba oko 11,5% ox ykymHuX
jaBHUX pacxona. Ox 70 munujapau quHapa, 58,5 Munujapau je u3aB0jeHO U3 OYIIETCKUX

npuxoja. Yuenrhe nojeluHUX HUBOA 00pa3oBama y YKYITHOM OYLIEeTy 3a IPOCBETY je:

® TPEIIIKOJICKO M OCHOBHO 00pa3zoBame- HemTo Mame o1 50%, o7 Jera je moJIOBUHA 3a
[UIaTE 3aM0CIEHNUX
e cpeame obpazoBame — 0k0 22%, ox yera je oko 55% 3a miate

® BHCOKO oOpa3oBame — oko 19%, on yera je npeko 60% 3a 1uiare
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® 32 YYCHHMYKH M CTYJEHTCKH CTaHJapJ OJy1a3u oko 7%

e ocTaJio — 0KO 2%.

Hannexxne nnctutynyje 3a puHaHcHpame 00pa3oBama U 3a TO BE€3aHE MOCIOBE CY:

e Brana Penyb6nuke CpOuje

e  MuHuUCTapCTBO NPOCBETE

e MuHucTtapcTBO pUHaAHCH]aA

e HanuoHanHu NpOCBETHH CaBET

e Hanwmonannu caBeT 3a BUCOKO 00pa3oBame

® YCTaHOBE CTYACHTCKOT U YYEHHUYKOI CTaHAapa
® CTYJEHTCKH LICHTP

® YYEHUYKU JJOMOBU

e 3aBOJ 3a 3[APABCTBEHY 3aLUTUTY CTYAEHATa,

N3namm no yuennky (cryaenty) y Cpouju y 2008. romMHN H3HOCHIH CY Y IPOCEKY OKO
1 400 eBpa rogunime, J0K je y 3eMbaMa EBporicke yHH]je TPOCceK Mo YYSHUKY (CTYIEHTY) O1o o1

2 140 o 8 580 eBpa [14].
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2.3. Crpykrypa obpazoBHor cuctema y Cpouju
Ctpykrypy obpasoBHor cuctema y Cpouju [14] unne:

® IIPEIIKOJICKO 00pa3oBame

OCHOBHO 00pa3oBame

e cpeame 00pazoBame

® BHCOKO 06p330BaH>e.
I
% NokTopcke cTyauje
5 180 ECIB
L]
£
g L.
o b Nunnomcke < CrieyjanmncTuyke Cneumjanmctuuke
é 5 aKafemMCcHKe CcTyamje aKafeMCHe CTyauje CTPYKOBHE CTyauje
g E 60-120 ECNB <€ 60 ECMNB 60 ECNB
x
o
fin]
- OCHOBHE aKaemMCcKe . OCHOBHE CTPYKOBHE
% cTyamje cTyaumje
& 180-240 ECMB € 180 ECMB
'y /";
3
ﬁ T Cpeghke 4-roguree Cpegree 3-roguitee
49 obpazoBate € obpasosare
g é (rMmHa3smMje U cpeftbe CTPYYHE LWKoE) (cpenrse CTpy4YHe WHoNe)
[S)
o OcHoBHO obpaszoBakse
o % (8 roguHa)
I £
g8 A
m o
[ ]
O m
o -.§ MNpeawkoncko obpasosarse
(9 meceym)

Crnuka 3. llemarcku npukas o0pa3oBHOT cuctema CpoOuje
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2.3.1. bpoj ycraHoBa

[Ipema nmoganmma u3 cTaTUCTHUKOT roauiimaka u3 2006. ronune y CpOuju uma:

e 1873 mpenmkoicke ycranose, o uera je 12 npusatnux (10 y beorpany u 2 y Yauky)

e 3 578 penoBHMX OCHOBHUX IIKOJa, 249 cnenujaaHux U 16 OCHOBHUX HIKOJIa 32 00pa3oBame
onpaciux. [IpuBaTHUX OCOBHHX ILIKOJIA KOje Cy BepH(PHKOBaHE Of cTpaHe MUHUCTAapCTBA
MPOCBETE UMa 5 U cBe cy y beorpany

e 548 cpenmux mkoina, o dera je 20 mpuBataux. O oBor 6poja, 332 cy crpyune (320
npxaBHUX 1 12 mpuBaTtHHX), 119 rumasuja (111 gpkaBHUX U § MPUBATHUX), 32 MEIIOBUTHX

CTPYYHHUX-TUMHAa3Mja, 3 MEIIOBUTO CTPYYHO-YMETHUYKE, 6 TUKOBHUX, 26 My3HUKHUX, 2 OaleTcKe.

Bucoxomkosicke ycTaHOBE ce Jelie Ha YCTaHOBE YHUBEP3UTETCKOT M HEYHUBEP3UTETCKOT
oOpa3oBama. Y yHYBEp3UTETCKE CIIa/1ajy YHUBEP3UTETH U (aKyITETH, OAHOCHO YMETHUYKE
aKazremMuje, a y HeyHHBEP3UTETCKE aKa/leMHje CTPYKOBHUX CTY/Mja, BUCOKE IIIKOJIE U BHCOKE
IIKOJIe CTPYKOBHUX cTynuja. [pxaBHux yHuBepsureta y Cpouju uma 7, y OKBUpY KOjHX je 86
dakynTera, 10K 2 Ap>kaBHA PaKynTeTa HUCY Y OKBHPY YHHUBEp3uTeTa. [I[pMBaTHUX yHUBEP3UTETA
nMma 7, ca 44 dakynreTa, 10K 5 mpuBaTHUX (PaKynTeTa HUCY y CacTaBy YHUBEP3UTETA. Y TOKY
2007. roauHe je 3aBpLICH MPOLEC aKpeANUTaILM]je 3a JOTalalllbe BUILE IIKosIe. YKyIaH 0poj
yCTaHOBa HEYHHUBEP3UTETCKOT 00pazoBama y CpOuju, Koje cy nodmie YBepeme 0 aKpeaAUTaIHj
je 49, ok je jenHa BHILA IIKOJIA 100MIa akpenuTanujy 3a akymnrer. Ox yKymHor 6poja

aKpeIUTOBAaHUX BUCOKHUX IIKOJA, 42 Cy Ip’KaBHE, a 7 je NIpUBAaTHUX.
2.3.2. HacraBHO ocobibe

Y mapty 2012. ronuse y obpazoBamy je y Cpouju pagmio 140 534 nuna, mTo U3HOCH OKO
6,5% on ykymnHor 6poja ¢popmanno 3anocineHux y CpOuju, oqHocHO 3a 8 355 nuiia BuIlle HETo y
centemOpy 2008. rogune. Hajsehu mopact 6poja 3anocnenunx, HakoH beorpana, umanu cy
yauBep3utercku eHTpu Hosu Can, Hum, Kparyjesau, Hemro mame u Com6op, Hosu [Mazap u
Bpmam. bpoj 3anociennx y o0pazoBamy cMameH je y 34 ommTHHE, a HajBuIie y Yauky,

[Tpu6ojy, Pamkoj, Bpwaukoj bamu u Tpcrenuky.
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HacTtaBHo 0co0Jsbe unHE MPBEHCTBEHO BaCIIUTAuUH, YUUTEIbH, HACTABHUIM U ITpodecopu, anu u
IUPEKTOPH, 3aMEHULI AUPEKTOPa, TPO(ECHOHATHO HEe-HACTaBHO 0C00JbE, Ko IITO CY
MICUXOJI03H, TIeAaro3u, oudmuorekapu u Ta. OHU Cy JNHICHIIUPAHH OJ cTpaHe MUHUCTapCTBa

IPOCBETE.
2.3.3. Ilpeamkoicko BacIUTame U 00pa3oBame

Ox 2006/2007 ronuHe mpeMa 3akOHY O OCHOBaMa CUCTeMa 00pa3oBamba MPUIIPEMHU
MIPE/IIKOJICKH TIpoTpaMm je obaBe3aH. [Iporpam npumpeme Tpaje HajMame YeTHPH caTa JHEBHO,
HajMame JICBET MECEIU U Hhera OCTBapyje BacnuTad. YKynaH o6poj aene y 2006. ronuau y

MPE/IIIKOJICKMM yCTaHOBaMa Ouo je oko 167 xuspana.
2.3.4. OcHOBHO 00pa3oBame

OcHOBHO 00pa3oBame je 00aBe3HO, Tpaje ocaM roArHa M OJ[BHja ce y JBa Iukiayca. [IpBu
IUKITyCc 00yXBaTa JJ0 4eTBPTOT pa3pena, 3a Koje ce opraHusyje paspeaHa Hacrasa. M3y3eTHo,
HACTaBa CTPAHOT je3HKa, N300pHUX U (haKyJITaTUBHUX IPEeIMETa MOXKE J1a Ce OpraHu3yje U Kao
MPEIMETHA, Y CKJIay ca MOCEOHNM 3aKOHOM U IITKOJICKAM TporpaMoM. Jpyru nukiyc o0yxBara
HEeTH JI0 OCMOT pa3pena, 3a Koje ce opraHusyje npeaIMeTHa HacTaBa, y CKIaJy ca IMIKOJICKUM

IPOrpamMoM.

OCHOBHO MYy3WYKO 00pa30Bame M BAaCIIUTAKE TPaje O] ABE JO IIECT, a 0aTETCKO YeTUPH
TOJIMHE ¥ OCTBApYjy c€ y JiBa 00pa30BHA IIUKITyCa, y CKIaay ca TOCEOHUM 3aKOHOM M IIKOJICKHM

IIPOrpaMoM.

Cromna ymuca je 98-99%, mrTo je Ha HUBOY

pa3BujeHHX 3eMaba. [IpBU pa3pes OCHOBHE
IITKOJIE YITUCYj€ CBAKO JIeTe KOje OJ1 MOYEeTKA
IIKOJICKE TOJJMHE UMa MUHUMAITHO IIECT H TI0, a
MaKCHUMAJTHO cejiaM | 110 roguHa. O mpBor 10

tpeher paspena yuenunmma cy omoryhenu

OecruraTHH yUOSHUIH, I0K JI0 Kpaja OCHOBHOT

LIKOJIOBAKba Ty IIPUBUJICTH]Y UMA]y CaMO Cnuxka 4. Kopuniheme pauyHapa y OCHOBHO] IITKOJIH
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y4eHULIM OeorpaJCKuX OCHOBHHMX IlKoja. CTomna 3aBpliaBamba OCHOBHE LIKOJIE j€ peJaTUBHO

BUCOKa U Haja3u ce y uatepainy 91% - 99% y3 renaeHuujy nodosbuama.

2.3.5. Cpenme obpazoBame

VY BehuHM pa3BHjeHUX 3eMajba Cpeiibe 00pa3oBame je o0aBe3Ho, amu 1o y CpOuju 3a cana
Hyje caydaj. CToma ynuca y cpe/iibe IIKOJIE je 3HATHO HI)Ka HeTO y pa3BHjeHUM 3eMJbaMa U
u3HocH oko 71%, a oko 2% of ynucaHuX He 3aBpILU Cpelliby MKoIy. Tpajame cpeamer
oOpa3oBama MOxe OUTH 3 uiu 4 rorHe, a OABHja C€ y TPOTOAULIIHLUM CTPYUHUM,

YCTBOPOroANIIEBUM CTPYUHHUM HIKOJIaMa UJIn FI/IMaBI/Ij amMma.

[Tpema monucy u3 2002. rogune 41% CTaHOBHUIIITBA 3aBPIINO j€ CAMO CPEIbY IIKOMY.

CrienujamucTIKo U MajcTOPCKO 00pa3oBame Tpaje o FOAMHY 10 JBE TOJIUHE, Y CKIIaly ca

MOCEOHUM 3aKOHOM U TMPOIMTHCAHUM MPOTPaMOM.
2.3.6. Bucoko oOpa3oBame

[Ipema noganuma Penmy6nuukor 3aBoaa 3a ctatuctuky Cpouje 2007. roause, ykynas 6poj
HACTaBHUKA U capaJlHUKa y HACTaBU Ha CBUM MHCTHYIMjaMa BUCOKOT oOpa3oBama je oko 12 500,

TIOK je O0poj ctynenara oko 237 500.

Jlo 2006. rogrHe BUCOKO 00pa3oBaHe MHCTUTYLIM]E Cy C€ JeNuIe Ha BULIE 1IKoJe (Y Tpajamy
on 2 iy 3 roauHe) U paKynaTeTe U akajgeMuje, Tj. BUCOKe 1IKoie (y Tpajamy oA 4 roJuHe).
Hakon ocHOBHUX cTynuja, ciiefehu crenen cy oumne maructapeke cryamje (y Tpajamy o 1
TOJINHE) U AOKTOpCKe ctyauje (y Tpajamy o 3 ronune). [Ipema Tagammsum moganmuma
PenyGnuuxkor 3aBoja 3a cTaTUCTUKY Opoj oOpa3zoBaHOr cTaHOBHUILTBA CpOuje ca BUILIOM
IKOJIOM je 5,02% cTaHOBHUINTBA, Ca BUCOKOM ILIKOJIOM 7,56% CTaHOBHUILTBA, MarkcTpa HayKa

0,28% wn nokrtopa Hayka 0,24%.

Opn 2006. ronuHe mpeMa 3akoHy O BUCOKOM 00pa3zoBamy, CBH IIPEIMETH U OOUM CTyAHja ce
u3paxanajy opojem ECIIb 6omoBa, mpu uemy 60 ECIIb 6o10Ba oaroBapa mpoce4HOM YKYITHOM

aHTa)XoBamy CTyZeHaTa y oonMmy 40-4acoBHE pasHe HEJEJhe TOKOM jeJIHE IIKOJICKE ToanHe. To
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3HA4M J1a, TI0 MpaBUiTy, jenHa mkoscka ronuaa numa 60 ECIIb 6omoBa. Y oBakBoj pacrozaenu,

Tpajarme MIKOJIOBaka Y BHCOKOM 00pa30oBamy je:

| cTenen BuCoOKOr 00pa3oBama:

e OCHOBHE akazeMcke cryauje umajy ox 180 no 240 ECIIb 6om0Ba, omHocHO Tpajy 3 unu 4
TOJIHE

e ocHoBHe cTpykoBHe ctyauje umajy 180 ECIIb 6om0Ba, oqHOCHO Tpajy 3 roauHe

IT crenen BuCOKOT 00pa3oBama:

® IMIUIOMCKE akaaeMcke ctyauje — mactep nmajy 60 mimu 120 ECIIB 6omoBa, y 3aBHCHOCTH Ja
JIY je IPETXOAHO OCTBApEH OOMM OCHOBHUX akazeMckux cryauja o 240 wiu 180 ECIIb 6o10Ba.
[TpakTUYHO TO 3HAUM Jia CTY/AH]jE 3a CTUIIAEE 3Batha MacTep Tpajy S roanHa

®  CIEIMjaTUCTUYKE CTPYKOBHE MIJIH CICIMjaTUCTUYKE aKaJeMCKe CTyIUje UMajy HajMame 60

ECIIb 60om0oBa, 0JTHOCHO Tpajy HajMame | ronuHy

Il crenen Bucokor oOpazoBama cy noktopcke cryauje u umajy 180 ECIIb 6omoBa, oqHOCHO

Tpajy 3 roauHe.

Cnuka 5. Kopunthewe UT y Bucokom o0pazoBamy
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2.4. (OOpa3oBame yUeHUKa ca CMETHaMa y pa3Bojy

Y Cpbuju nma 9 Bptrha u 42 0OCHOBHE H CpPE/Ibe IIKOJIE 33 BACITUTAKHE U 00pa30Bamke

Y4EHHUKa ca CMETHaMa Y pa3Bojy.

O0pa3oBame yueHHKA ca CMeTHhaMma y pa3Bojy [2] jecTe oOpa3oBame jielie 1 OMJIanHe
OMETEHE y MCUXUIKOM WM Y GU3NIKOM pa3Bojy. [1o mpaBuity, y4eHHUIN ce IPUMajy y CTapOCTH
IIKOJICKE 00aBe3e, alli ¥ MPEeKo e, HacTaBHM MU1aH M mporpaM OBHX IIIKOJIA y CKIIaay je ¢
IUTAHOM U TIPOTPaMOM O/iroBapajyhe peJJoBHE IIKOJIE U MPUIIArol)eH je CTeNeHy OMETeHOCTH
yaenuka. Onespera 3a YYeHHKE ca CMETHhaMa y pa3Bojy MpH oAroBapajyhuM pe1oBHUM
IIKOJIaMa TIPUKa3aHa Cy Kao IIKOJICKE JeIUHUIIE, IIITO j€ Y CarjJacHOCTH ¢ Je()UHUIIN]OM IIKOJIe

Kao0 jeJMHMIIC TIOCMATpama.

Y4eHHK ca cMeTHhaMa y pa3Bojy U TelmkohaMma y y4ermy CTHYe OCHOBHO 00pa30Bame U
BaCMHTaWkE Y MIKOJIM 3aj€THO ca OCTAJIUM YUYCHUIIMMA, aKO MMOCEOHOM TOIPIIIKOM MOXKE Jia Ce

3aJI0BOJBH HETOBA MHIUBHUIyallHA TOTpeda y 00pa3oBamy.

3akoHoM u3 2009. roarHEe Cy CTBOPEHHU YCJIOBHU 32 HHCTUTYIIHOHAIHY MOJIPIIKY Pa3Bojy U
MIPUMEHN WHKITy3UBHOT 00pa3zoBama 1 00e30ehuBama JOCTYITHOCTH 00pa3oBama JICIH 13

Pa3NUYUTUX OCETJbUBUX IPYIa, KOja Cy J0 TaJa yriaBHOM OCTajajia BaH CUCTEMA.
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2.5. OO0pazoBame oapacinx

Ckopo 50% oapacior cTaHOBHHILTBA C€ HaJla3U HA €JIEMEHTapHOM 00pa30BHOM HUBOY WM
ucnoJ wera. To 3HaYu 1a OHM He TIOCeyjy aJieKBaTHE )KUBOTHE U PaJiHE BEUITHHE U
KOMIIETEHIIH]€e, a Ja BEIMKU 70 I/hUX UMa 3HayajHe Telrkohe na Hale uiu 3apKu mocao.
O0pazoBame oJIpaciux je JPYIITBEHA JEIaTHOCT U MPOIIEC 3310BOJbaBamka 00Pa30BHUX NMOTpeda
OJIpaciuX Jeyau 0e3 0031pa Ha MHCTYTHIIMOHAIHY OpraHU3aIlljy, HUBO U KOpUITheHe METO/IE.
ITo caaprkajuma, HaUMHY OpraHU3alldje U IMJbEBUMA, 00Pa30BaKHE OJIPACIIUX j€ PA3HOBPCHO U
MyITU(YHKINOHAIHO U Ka0 TaKBO MOXe OUTH hopMaiHo U HeQOPMAIIHO, OMIITE U CTPYUHO,
WMHUIIN]ATHO U KOHTUHYHPAHO, PEAOBHO U BAaHPEIHO.

VY onepaTUBHOM M MTPAKTHYHOM CMHCITY 00pa3oBamke 0/IpaciiX ,,lI0Apa3yMeBa cBe popMaiHe
u HehopmaTHe 00rKe 00pa3oBama HAMEHEHE CTaprjuMa o1 18 ronnHa Koju Hemajy cTaTyc
YUYEHHKA, OTHOCHO CTyJEHTa.

dopmanHo 00pazoBame je 00pa3oBame Koje ce JeaBa y IKOJICKOM CUCTEMY, Ha OCHOBY
0JI00pEeHHX TIporpama o0pa3oBamAa.

VY Cp6uju nma 9 1mkosa 3a OCHOBHO 00pa3oBambe ojapaciux [8], o Tora ce Tpu Hamase y
beorpany u no jenna y Hosom Cany, Com0opy, O6peHoBity, Mnaznenosiy, Jleckosuy u Bpamy,
a 1mocToje 1 nocebHa oJiesbemha Npu oarosapajyhum mkonama. Mory je 3aBpuutu noxahamem

HACTaBe WM MOJIarakbeM UCIUTA. Y OBUM MHCTUTYILIMjaMa 00pa3oBamke ce O/BHja y TpU LUKITyca:

1. nuknyc Tpaje o 1. 1o 4. pa3pena u noapazyMeBa CTULAKE €JIEMEHTapHE je3UUKe U

MaTEMaTHYKEC ITMCMEHOCTHU

2. nuKiIyc oOyxBata 5. v 6. pa3pe/ U Tafa ce BPIIM CTHLAKhE OCHOBHOT OMIITEr 00pa3oBama 1
ceTa 0a3MYHUX MHTENEKTYATHUX M COIMjaIHUX KOMIIETEHIIM]a KOoje oMoryhaBajy couujamsy

UHTETpalujy, Jajbe yUeHhEe U TPaH3ULM]y Ka TPKUIITY paja

3. nuKiIyc je 00yxBaTHno 7. u 8. pa3pes U Moapa3yMeBambe CTHIAbA JUCIHUIUTMHUPAHUX 3HAba,
KJbYYHHUX U CTPYYHHX KOMIIETeHIIMja Koje yBehaBajy 3anmonubuBocT, oMoryhasajy yinas3ak Ha

TPKUIITE pajia, 1ajbe CTPYUYHO yCaBpIIaBame U MPOPECUOHATHH Pa3Boj.
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Hakon ocHOBHOT 00pa3oBama, y 3aBUCHOCTH 0] TOCTUTHyha 1 MOryhHOCTH, peanusyjy ce
NPOrpaMy CPEAbEr CTPYYHOT 00pa3oBama, 3aHATCKOT M 00YKe M 0CIIOCO0JbaBama y Tpajamy /10
Tpu roAnHE U (puHaHCHpa ce U3 jaBHUX (oHa0Ba. OBY BPCTY MIKOJIOBaMka MOTY 3aBPLIMTH CAMO

Kao BaHPEIHU YUCHHIIH.

HedopmanHo o0pa3oBame ce 0JTHOCH Ha CBE MPOrpaMe M aKTUBHOCTH 00pa3oBamba U yUcHha
M3BaH IIKOJICKOT cucteMa. Kao u popmanHo u oHO je OpraHn30BaHO MHCTUTYLIM]AJIHO, AJI CE HE
3aBpIllaBa ca JpyIITBEHOM BepU(UKAIINjOM CTCUCHHUX 3HaMka U MOCTUTHYha y cMUCITY
HallMOHATHUX KBajgu(uUKaIyja 1 HuBoa o0pa3oBama U OOMYHO ce He (PMHAHCHPA U3 JaBHUX

donmoBA.

WNuumujanao oOpa3oBame 00yxBaTa CBe IMporpaMe oopazoBama KOjH ce JCIIaBajy mpe yjacka

Y CBCT paaa, OAHOCHO IIPBOT 3allOllJbaBambha.

KonTunyupano obpa3oBame 1 00yKa ce 0JIHOCE Ha TIporpame | rnpoiece o0pa3oBama KOju ce
JemaBajy nocie o0aBe3HOr 00pa3oBama, OTHOCHO 332 HEKE KaTETOPH]je MOCIIe-UHHUIIH]aTHOT
oOpa3oBama 1 00yKe WM IOCJIe yJlacka y CBET paja y Iujby yHanpelema 3Hamba, BEITHHA U

KOMIIETEHIIH]ja, CTUI[aha HOBUX KOMIIETEHIIM]a JaJbeT TIePCOHATHOT U MPOGECUOHATHOT pa3Boja.
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3. Kopumhemwe uagopmannonux rexmosjoruja mehy nemom

y Cpouju

3actynsbeHoCT Kopulithemha HHHOPMAIIMOHUX TEXHOJIOTHja Y HACTaBH, Kao M YTHUIIA]
padyHapa Ha jieiy, Ouia je Tema UcTpakuBama ,,Jlete u kommjytep* p Jbybomupa Kupomnaha
[4]. OH ce 6aBumo nuilemMaMa Be3aHUM 3a JOOpPE U JIOlIe CTpaHe Kopulhema pauyHapa y HacTaBH,
TJIEIaHO U3 yTila yUYeHUKa, HACTABHUKA U POJIUTEIhA.
Pesume

Unanak uMma jBa fena. [locnme kpaTkor ocBpTa Ha pa3inunTa CXBaTama O YTHUIA]Y
KOMIIjyTepCKe TEXHOJIOTHj€ Ha JIEIy ¥ MJIaJie KOja C€ MOTY CPECTH Y CTPYYHO] JIUTEPATypH, Y
APYTOM JIeNTy Cy CAOIIITEHU Pe3yJITaTH UCTPAKUBAKHA O MUIIJBEHIMAa U CTABOBIMA POAMTEIhA.
VY uctpaxuBamy je aHKeTHpaHO YKyIHO 186 poautessa aene uamely 7 u 17 roguHa. 'oToBO
MOJIOBMHA POJINTEIhA MMAJIa je HETaTHBaH CTaB MpeMa KopuIlhewy padyyHapa O] CTpaHe Jele.
OmnpaBaaHo ce MOXe MPETIIOCTABUTH J]a ¢€ KOJI jeTHOT Opoja poiuTeshba HETaTUBAH CTaB
(dbopmMHpao Ha OCHOBY HCKYCTaBa C HAYMHOM Ha KOjH FbUXOBA Jiela KoprcTe pauyHap. CBaku
MIeTH POJIUTEID j€ OIIEHHUO J1a j€ MOCIIe YHOIICHha padyyHapa y Kyhy JeTe moImyCcTHIo y MKoJIu. To
jey cKllay ¢ IOJJaTKOM Jia Jella Cpa3MEPHO PETKO KOPUCTE padyHap 3a HCIYHaBambhe MIKOJICKUX
obaBe3a. CBaku mecTu poanuTesb npuMehyje u 1a je KOHIeHTpalyja ene ciaaduja, a CBaku
JICBETH J1a je JIeTe TIOCTAIO0 COIHjaTHO N30J10BaHO. OMacHOCTH OJT TT0jaBa OBE BPCTE HE OU HITaK
Tpebaso npeyBenuuaBatu. Mana je camo oko 6% poauTesba MPU3HAIO A2 UM HUje TIO3HATO KaKo
IbUXOBA JIella MPOBOJIE BPEME 3a pauyHapoM, BEpOBaTHO je Taj Opoj peanHo Behu jep ce y
OJIrOBOPHMA UCIUTAHUX POANUTEIhA HE TIOMUILY BPJIO MOIYyJIAPHE aKTUBHOCTH JeIle U MJIQJAUX Ha
WHTEpHETY (Kao MITO Cy MPUYAOHUIIE, HA IPUMED). YTIAJJBUBO j€ Ia aHKETUPAHU POIUTEIHU
PETKO WJIM TOTOBO HUKAKO HE CITIOMHUEbY HEKE OTIAaCHOCTH KOj€ IMOTEHIIN]aJTHO Bpebajy Miaze
KOPHCHHMKE MHTEpHETa (IPUCTYT CajTOBUMA C HETIOXKEJbHUM CaJpKajuMa, OJaBamke MPUBATHUX
nojaraka u ap.). Ha ocHOBy Tora ce Moe 3aKJbY4HTH J]a pOAUTEIHU HE MO3Ha]y HajOOJhe CBE
pHU3HUKE KOjUMa Cy JIelia ¥ MJIa Iy M3JI0’KEHH KaJla Cy Ha MPEXKH.

VY Cpb6uju ( 6e3 Kocoa u Metoxuje) mo noganuma u3 jyna 2006. roguse 44 oncto
nomahuHCTaBa je CHaO/IeBEHO padyyHapuMa, a 33 0JICTO je MPUKJbyueHO Ha uHTepHeT. Ko

Y4EHHUKa M CTyJIeHATa je HajBUIIN NPOIIEHAT KOPHUCHUKA UHTEepHETa (66%). Y nepuoay ox 1999.
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10 2006. 6poj kopucHUKa HHTEepHETa ce moehao neT myta. U mopen 3HadajHOT mopacra O6poja
KOPHCHHKA padyHapa U HHTEpHEeTa KOJI Hac, y JoMahoj IuTepaTypu MocToju Maiu 0poj
EMITMPHjCKUX UCTpaKuBama eekara pauyHapcKe TEXHOIOTH]j€ Ha COLMjaTHA, EMOTHBHU U
ca3HajHU pa3Boj Jere. TakBa CUTyalHja MOACTaKIIA j& Ha HCTPAKUBAKE MUIILJBCHA U CTABOBA
HAIIUX POAMTEIha MpeMa Kopuirhemy KOMITjyTepa o] cTpaHe jere. PesynraTu cripoBeaeHor
UCTpaXKHBama Onhe MpHUKa3aHu y IPyroM eIy OBOT WIaHKa, IOCHe KPAaTKOT OCBPTa Ha
pa3IMuuTa CXBaTamka O YTHIAjJy KOMITjyTEepCKe TEXHOJIOTHje Ha JIeIy M MJIajie KOja ce MOTy
CPECTH y CTPYUHO] JIUTEPATypPH.
Munubema i CTABOBH KOjH €€ MOTY CPeCTH Y CTPYYHOj JIUTepaTypH

VY nmocieamux HEKOIUKO TOMHA IUTakhe CTBAPHUX MOCIIEANIIA YIIOTpeOe KOMITjyTepa U
Kopuinhema HHTEPHETA O]l CTpaHe Jelle IOCTaNO je HOBa U BPJIO TUHAMHUYHA 001aCcT
ucTpakuBama. CBe BHIIE ce THIIE O IMocieAniiaMa Kopuihemha OBUX HHOBAIK]ja Ha
MHTEJICKTYaTHA, EMOTHBHHU U COIIHjaJTHH Pa3Boj Je1le U ajoiieciienaTa. Munsema Koja ce JaHac
MOTY CPECTH Y CTPYUYHO] JINTEPATyPH 4eCTO Cy nosiapruzoBana. C jeHe CTpaHe Cy OHH KOjU
CMaTpajy Aa KOMITJyTepy MOTY Ja J0BeIy A0 3Ha4ajHUX ycrexa y oOpa3oBamy Jele, 1a UX MOTyY
HAY4YHUTH A2 Mucie. Toj rpynu nojeiMHana Koju ca ONTUMU3MOM TJIefiajy Ha Kopuirheme
KOMIIjyTepa O] CTpaHe JIelle ¥ MITauX NpUIaiajy U 3aCTYITHHUIINA CXBaTamba Ja KOMITjyTep
IpecTaBIba KOPHCHO CPEACTBO J1a CE YCIOCTaBH KOMYHHUKaIMja u3Mel)y Miaaaux u3 pasimuauTHX
KyJITYPHUX ¥ je3WYKHX cpearHa. Hacynpor mrma ¢y oHM Koju H3HOCe 00ja3aH 1a kopuurheme
KOMIIjyTepa MOXe JIOBECTH JI0 CJIa0Hjer OBJalaBama OCHOBHUM OIlepalfjaMa (YUTambe, MUCahe
U pauyHame). CTpaxyje ce u J1a eTe Koje CyBHIIe BPeMEeHA IMMPOBOH Y3 KOMITjyTep MOKE Ja
MMOCTaHE U30JI0BaHO M yCKpaheHo 3a ColMjaliHe OJHOCE KOJH Cy HY)KHHM 3a F-ETOB YKYIIaH Pa3Boj.
[TogpoOHuja aHanM3a OBUX HaJama M CTpPaxoBama Koja ce MOke Hahv M 'y CTpYYHO] JIUTEpaTypu
U y JIaWIKO] JaBHOCTH J1aTa je y Kibu3H ,,Jlere u komnjytep” XKana Peunrkor u XKan-Jluka
I'upTHEpa, a MOXKE Ce CaXEeTH KPO3 OJITOBOPE HA JCBET MUTAbA.
Yrpoxkasa ju ynorpeda komnjyrepa 3ipasJbe gene?

KomrmjyTepu He pencTaBibajy HEMOCPEIHY ONacHOCT IO 3paBJbe lbUXOBUX KOPUCHHUKA, 1A
4yak HU oHUX Hajmiahux. CTpaxoBama oJ] ry0Jberha OIITPUHE BUIA K 00ja3aH 011 3paucma
eKpaHa TpH TyroM Kopuirhemwy mokasaia cy ce Kao HeoCHOBaHa. Heke Mame pu3nke 1o

3/IpaBJbe KOPUCHUKA He Tpeba, Mel)yTuM, MOTHyHO 3aHeMapuTu. Ha npumep, Ayro u HHTEH3UBHO
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Kopuitheme KOMIjyTepa MOKe J1a JOBEE 10 IpeMopa Ourjy WIH 10 MUIIHhHOT 3aMopa U
60710Ba y 3r1000BUMA.
Moxe Jiu ce KOMIIjyTep cMaTpaTH Aporom?

[TomyT TeneBU3MjCKOT MpoTrpaMa WK AETEKTUBCKOT pOMaHa, KOMITjyTep UMa Ty Moh 1a
3aJpKH NMaKBhy KOPUCHUKA YECTO MHOTO Ay e HEro ITO OM 0Baj TO 3ancTa xeneo. To Baxu 3a
oJjpaciie, aJli MO’K/a jOII BUIIIE 3a JeIly. 3aTO Ce YeCTO JIelIaBa Jia era He MOTy Jla Jo4eKajy aa
ce MOHOBO BpaTe koMmjyTepy. [la nu ce 360r Tora Mmoxke pehu aa je koMmmjyrep jeHa BpcTa
Jpore Koja MOXe J1a YYMHU 3aBUCHUM CBOj€ KOpUCHUKE? AyTOpHu Kibure ,,Jlete u kommjytep” cy
YTJIaBHOM CKENITUYHHU peMa 0Boj MoryhHoCTH.

YHoCH 14 KOMIIjyTep HemoKe/bHe IPOMeHe Y HHTepecoBamwe aelne?

Heka nuctpakuBama cy rmokasaia Ja feta Koja uMajy KOMIjyTep Ko Kyhe Mame BpeMeHa
NIPOBOJIE Y TJIe/lamhy TeJIEBU3Hje, 3aHEMapyjy HEKe aKTUBHOCTH, Kao IITO j€ IPTAhE, U Mambe
n3nasze u3 kyhe na 6u ce 6aBmina cnoprom. Usrnena, mehytum, na ko BehuHe nere Takse
IPOMEHE HUCY JIyTOT BEeKa M MOCJIe HEKOJIUKO Heesba OIMYN-CHOCTH padyHapoM Jera ce
Bpahajy ctapum nntepecoamuma. Onariae 61 MOTJIO 12 ce 3aKJbY4H Jia YTIaBHOM HE MPETH
OTACHOCT J1a OM KOMITjyTep MOTao Ja TOBEJIE 10 HECKIIaa Y pa3Bojy y paHOM MEPHOAY KUBOTA
aene.

Jla Jim KomMIjyTep yrpo:kaBa yuyewe OCHOBHHX onepanuja?

Jla mu moryhHocT 1a ce momohy KoMmjyTepa U3Boie pa3He ornepalyje JOBOAM 0 Tora 1a
Jielia He caBjajiajy OCHOBHE OIlepalrje Kao IITO Cy pauyHame, YNTambe U MUcamke? AHAIN3a
IIKOJICKE ynoTpebe padyHapa rmokasyje Jia ce Ha y3pacTy Kaga Ou TpeOasio y9uTH OCHOBHE
oTiepallje HajBUIIIE KOPUCTE MPOTPAMHU 32 MEXaHUUYKO yBEKOaBamke OCHOBHUX OIepaliija Koju
npyskajy MoryhHOCTH ydeHuIMMa J1a yBe:kOaBajy U yTBpAE 3Hamba U3 OCHOBHUX OIEpaIyja.
Hexka ucrpaxuBama y CAJ] mokasyjy na kopuuiheme pauyHapa 1 HHTEPHETa MOXKE Jla yCaBpIIX
CIIOCOOHOCTH UUTambA.

Jla 11 mOCTOjH OMACHOCT 0/ CMaK-eHha COUjATHUX KOHTAKATA U IeXyMaHH3alHje MIKO0JICKe
HacTaBe?

OBa onacHOCT ce CIIOMHIbE KOJT YBOl)ema cBake TeXHOJOUIKE HHoBanuje. Cuka o/iebermha

HAaYMYKAHOT KOMIIjyTepuMa MOKe Ja 3acTpamn. [locmMaTpame OHOra MITO ce PeaHo JIeIIaBa y

IITKOJICKOj CUTYAIIMju TIOKa3yje Ja Jela Hajuenihe cenajy 3a KOMIjyTep y TpyIH O IBOje, Tpoje.
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To Baxku u 3a Koy U 3a KyhHy ynorpedy. Okynbama npej; KOMIjJyTepoM HUCY ITaCUBHA, Kao
IITO j€ YECTO CIIy4aj KOJ OKYIJbara MpeJl TEICBU30POM.

AyTopH pa3nuKyjy TpH TUMA ynoTpede KOMIjyTepa Kao HacTaBHOT yuuina: 1) mporpame 3a
MOHABJbAKE WM YTBpHHBame, 2) HACTABHE NIPOTPaMe y y>KEM CMUCITY WU TUAAKTHIKE
mporpamMe u 3) mporpame 3a y4eme myteM oTkpuha. [IpBu o1 0BUX THITOBA KOPUCTE KOMIT]yTEP
Ka0 CPEJICTBO 3a IOHABJbAE IPAJMBA KOj€ j€ YUEHHK Hay4HO Ha IPYIOM MECTY, y3 HaCTaBHUKA
wu u3 kwure. Kommjyrep oBae camo omoryhasa ydeHHKy /1a YTBPAU NPEAaBaHO UM HAyYEHO
IpaJivBO U Jia IPOBEPHU y KOjOj MEpU BUMe Biasa. [IpuinoBu npunanajy oBoj rpynu nporpaMa u
Ty Cy OYEKHBAaHU OJIFOBOPH BPJIO JETHOCTABHU; OHH C€ YE€CTO CACTOje U3 JeTHOT jeIUHOT
MIPUTUCKakha TaCTaType U MporpaM oMoryhaBa MOMEHTATHH GUAOEK Y BHIY j€THOCTABHE
uHopMalyje 1a 11 je OATOBOP TauyaH MM HeTadyaH. Y BehHHU ciiyuyajeBa Iporpam npyxa
KOPUCHHKY YBHJI Y F-€TOB YCII€X, Ha IpUMeEp IpeKo Opoja TAYHUX MM HETAYHUX OJroBopa. 3a
pas3NMKy O] Mporpama 3a MOHABJbAkE M yTBPhHUBaAKE, TUIAKTUYKH ITPOrPaMH ITOYNBAjy Ha
COIICTBEHOM M3JIaramy O I0JMOBHMMA M I'pPaJMBY Ha KOju ce ogHoce. Kao npaBu npenaBauu oHU
Takolhe yueHuIMmMa 3ajajy BexxOama, Ia yak ¥ TECTOBE OLICHHBaba CTEUCHUX 3Hama. Ha
SHIJIECKOM jE€3HKY TH IPOrpaMH ce Ha3MBajy TyTopuajic. BehnHa Tux nmporpama He uae Aajbe 01
crcTeMa MPOrpaMUPAHOT yUeHa. IHTEIMTeHTHH MPOrpaMy HaCTaBHE MOJPIIKE KOJU BOJIE
padyHa o cnelM(pUIHUM HauMHUMA Pa3MUILIbaba [10jeJUHAYHOT YUEHUKA U O IPUPOIU
noTemikoha Koje OHM UMajy y caBjajJlaBamby I'pajinBa BpJo Cy peTku. [Iporpamu 3a yuemwe myTem
otkpuha oMmoryhaBajy KOpUCHHKY J]a CAaMOCTAJIHO UCTPAXKU jeIHy 00JacT, 1a OTKpHje MpaBuJa,
pUHIUIE 0e3 yuuTesba ¥ BOAWYa. Y OBOj TPYIH MpOrpaMa ayTOpH pa3iivKyjy KOMIjyTepcKe
EHITUKIIONIE/INj€, MUKPOCBETOBE (0OOMYHO Cy TO MPOTPaMHU y KOjUMa YUCHHIIN MOTY J1a
MaHMITYJIMITY T€OMETPUJCKUM U MaTeMaTUYKUM EHTUTETUMAa Kako OM peliu npodiemMe Koje cy
camM ceOU IOCTaBHIIM MJIM Ha KOj€ UM je yKa3ao HACTaBHUK) M cuMyJanuje (Koju BEPHO
MpHKa3yje TIaBHE KapaKTepUCTUKE HEKOT peHOMeHa Wi cuctema. Takas je mporpam ®APMEP
KOJH TOpe/ICTaBba CUMYJIanujy MeH1e0BuX 3akoHa HaciehuBama, OH oMmoryhyje y4eHHuKy aa
KOMOUHYje KapakTepHe 0COOMHE W J1a ojjabepe MOTOMCTBO Kako OM MPOHHUKAO Y MPEHOLICHE
TCHETCKUX CBOjCTaBA).

Hexka uctpakuBama cripoBesieHa y BpTuhnMa, Koja HaBoJIe ayTopu Kiure ,,Jlete n

KoMITjyTep", moka3yjy aa Mel)ycoOHNX KOHTaKaTa iMa UCTO OHOJIMKO KOJIMKO M KOJI JIPYTHUX
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aKTUBHOCTH, Ka0 IITO Cy TPYITHE UTPE WU TPYITHO pellaBakhe HEKHX 3a/1aTaka. Y jeTHOM
UCTpakuBamwy mikoJicke nene (o 11 mo 13 ronuHa), ydeHHIIU Cy O TIOJICJbCHU Y TPHU TPYIIE
UCTIHUTaHUKA. Y TPBOj IPpymH je Kopuinheme KOMIjyTepa OUIo HHIUBUAYATHO U CBAKH j€ yUECHHUK
MOjeIMHAYHO YIIPaKKkaBa0 KOMIT)YTEPCKY CUMYJIAIN]jy BOXKEE OpoIoM 1o okeany. [pyra rpymna
je Owma TakmMudapcka. Pagumm cy y rpymv 1o 4eTBopo, ajm Cy yHanpes 3Hanu jaa he outn
M0jeIMHAYHO TeCTHPaHU KaKo OW ce yCTaHOBWIIO KO je Mehy mruMa Hajycrennuju. Tpeha rpymna
je 6una koomnepaTuBHa. Takohe cy popmupane rpyme mo 4eTBOpo, a CBAKOM UjiaHy Tpyre je 61o
no7iesbeH nocebaH 3aaarak. Mel)y mrMa HHUje OMII0 TAKMUYEHa. Y YSHUIU U3 OBE IpyIe ¢y Omin
HajyCIEIHUjU 1 HAJMOTUBUCAHU]H 32 pajl. b cy ycrienHuju He caMo y YhTamby Kapara u
HaBHTaMjH (IITO je OUII0 HETIOCPEAHO BE3aHO 3a MPEAMET CUMYJIallrje), HETO Cy MOCTaan
YMEUIHHjH U y OapaTamy KOMIjyTepoM. bpojHU yHnopeIHu HCTPpaXMBAUKK PAIOBH TIOKA3yjy Jia
ce paZioM y TPy Koja je popmupaHa Mo KOomepaTHBHOM MOJIETY MOCTIKY 00JbH pe3ynTaT U
CTHYY IIMpa 3Hamka HEeTo KaJla Ce CaMOCTAITHO paju 3a koMirjyTrepoM. [locToje Takohe cyrectuje
11a HajcIabuju YUYEHUIIM UMajy BUIIIE KOPUCTH O] KOOTIEpaIlje HETO IlUXOBH HAMPETHU]H
BPILHAITH.

Yrpoxkasa i KOMIIjyTep HACTABHUKA?

Jlpyrum pednma, He TIPETH JIH OTIACHOCT J1a HACTaBHUIIM MTOCTAaHy CYBHINHH? YUEHUIIH Ce
pasnuKyjy 1o Op3WHM, ajy ¥ TI0 CTUJIOBMMA yuema. Hekn Hajoosbe yue kama uM ce objarmimaBa
MPEKO HALPTAHUX IeMa, JIOK IPYTH HajOOJhE yue Kaja UM Cce TPaJUBO BEepOATHO MPEICTABH.
TaxBa pa3HOBPCHOCT yU€HHUKA U3UCKY]je U3AH(EepeHINPaHy, UHANBUYaJIH30BaHy HACTaBY.
KonmenT xoMIjyTepcke HacTaBe je OMo 3aMHIIUBEH yIpaBo Aa 01 oMoryhno TakBy
WHIWBHTyATM3alld]y HACTaBe, ajlk j€ OHAa TPEHYTHO, YaK U Y Pa3BHj€HUJUM CpeuHaMa OJ1 Hallle,
joluI yBeK MmpuiiaroleHa jeJuHO pa3IudyuTHM PUTMOBHUMA yuewma Mel)y yueHuuma. MaiaoOpojHu
Cy IporpaMu Koju 01 0OArOBOPUIIM pa3iinKaMa y CTUJIOBHMA yuewa. McTpaxkuBama mokasyjy 1a
HACTAaBHUIM KOJU KOPUCTE KOMITjyTep Y HACTaBU MMajy BHIIE MPUIIMKE /1a TIOKJIOHE Behy maxmy
y4eHUIIMMa KOJU UMajy TToTemKkoha y caBiagaBamky HACTABHOT MporpamMa Hero Kajaa paje Ha
TpaauIMOHAJIaH HAYKH.

JoBoau jiu penoBHO Kopulihewe KOMIjyTepa 10 HANPeTKAa y Ae4juM ca3HambUMa?
Jlanac ©MaMO MeTaaHaJM3e OBOT MpoliieMa (MeTaaHaM3a je BUJ KBAaHTHUTATUBHE aHAIIN3E

Beher Opoja He3aBHCHHMX HCTpaKHMBama KOjU MMa 3a IIWJb Jla ce Johe A0 jeaHor "mpoceqHor"
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pesynTtata u3 ynopehuBama Beher Opoja eMIUPHjCKUX CTyaWja ca 3ajeIHUYKUM IPEIMETOM
UCTpaXKHMBama). Te MeTaaHanu3e TOKaszyjy Aa ymoTpeba KOMIjyTepa MO3UTHBHO Jelyje Ha
y4EHHUKE NMPUIMKOM yCBajama IpaJuBa, y nopehemy ca TpajuIIMOHAIHOM HACTaBOM, ald je Ta
MpeIHOCT cnabo wim ymepeHo m3paxkeHa. [IpeaHoct kopunihema koMmmjyTepa je HemTo Beha y
OCHOBHOj IIKOJIM HETO Ha CPEAOIIKOICKOM HHBOY. [IpuMeTrHO je na HacTaBa y3 mMoMoh
KoMITjyTepa y Behoj Mepu MO3UTHBHO Jeyje Ha ciiaduje Hero Ha 00Jbe YUCHUKE. Y THIIa] OBAKBE
HACTaBE je HEIITO BUIJBMBHJU y MareMmatuiu (y oOiacTh padyyHa U TEOMETPHje) HEro y
NpUPOIHUM Haykama. [IpenHocT ce mokasyje M Koja KopHumhema TEeKCT-IpoLecopa y HacTaBH.
VYdeHuIM KOjHu 3a MHCamke KOPUCTE HEKW IMporpam 3a o0paay TEKCTa YTJIaBHOM IHIIY JyXKe
TEKCTOBE, ca CIIOKCHHJUM pPEUCHMIIaMa, ca BHIIE MpuaeBa. Tamga mocBehyjy Buine BpemeHa
UCTIpaBJbalby M YyJIENIIaBamky TEKCTa HEro Kajga Numry y cBoje cBecke. [IpemHoct ymorpebe
TEKCT-TIPOLIECOpa HE OTJIe/Ia C€ Y OPUTHHATHOCTH WM 3aHUMJBHBOCTH CacTaBa.

Moxemo i1 momohy KoMIIjyTepa Hay49HuTH J1a pa3MUILIbaMO?

Mely ucrtpaxkuBamuMa Koja ce 0aBe OBUM MPOOJIEMOM HajBUIIE je TaXme IMocBeheHO
yTULAjy Kopullhewma pa3IuuuTHX MporpaMckux jeszuka, nocedHo JIOI'O mporpamckor jesuka.
Bume ayropa notBphyje na ce cnocoOHOCT pa3MUIIbamka, JIOTHYKOT 3aKJbydUBamba U MOceOHe
BEIITHHE Y pelllaBamy NMpodiieMa pa3Brjajy Kao MOCIeAnIIa MPorpaMHupama y OBOM je3nuky. Heke
cTynuje, MmehyTum, mokasyjy na ce Behu ycnex y morjieay CrmocoOOHOCTH 3a periaBame mpoodiiema
MOCTIDKE KaJa Ce y4Yermhe IMporpaMupama IIOBEKE ca IMOCEOHOM HAcTaBOM W3 CTpaTeruje
pemaBama mnpobiiema. MiMa M TakBUX HCTpaKMBama Koja ToBope na Ou mon oapeheHum
YCIIOBHMa YyYeHhe MpoTrpaMHupama MOTJIO Ja JOBEAE 0 Pa3BOja CTBAPAIAYKOT W OPUTHHAITHOT

MHIIJbCHA.

Ja au komMmjyTep u3jeaHauyaBa UM 3a0lITPaBa pasiuke Mmely mkosckom aenom?

Yrupkoc maay meHa MoceaoBame KOMITjyTepa je MPHUBHIICTHja caMO Mamer Opoja yUYeHHKA.
ITopen Tora, nmewanu kopucte padyHape yemnthe Hero aeBojuuiie. To O, ako Cy JOOUTH Of
Kopurthema KOMITjyTepa peaiiHe, MOTJIO Ja JOBeJe 10 joun Behux 3aomTpaBama pasiuka umely
Jere Koja ce pasiHKyjy IO JAPYLITBEHO-€KOHOMCKOM CTarycy (Koja UMajy M Koja HeMajy

cpencTaBa Ja HabaBe KOMIjyTep) wid n3Mmely medaka u eBojumIa (JI€BOJUHIIE KOMITjyTEpUMa
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npuiia3e ca BUIIE HECHTYPHOCTHM M CTpaxa O] Jiedaka, rma OM TO MOIJIO Ja HX OMETe y
OBIIaJlaBaky BEIITHHAMA Ha YHjH Pa3B0j KOpUIThemhe KOMITjyTepa MO3UTUBHO JIETyje).
Munubesma U CTABOBH POANTE bA

CrpoBeieHO MCTpakKMBame je MMalio 3a Wb Ja yctaHoBu: - lllta pomutessu cmartpajy
TJIABHUM OTIACHOCTHMA KOj€ JICL TPeTe 0J1 KOpUInhema KOMITjyTepa,
- [ITa BUJE Ka0 MO3UTHBHE TOCIEANIIE,
- KaKaB je CTaB po/nTeIba MpeMa Kopuithemy KOMIjyTepa o] CTpaHe Jelle,
- IITa UX 3a0pumbaBa y HAYMHY Ha KOja BbUXOBA JIela KOPHCTEe pauyHap.
Y3opak

HctpaxkuBame je CIpoBEICHO Ha JBa y30pka poautesba. [IpBu y3opak je Opojao 83
ponutesba (ox Tora, 56 cy Oune Majke) U Ol HBUX Cy J00HMjeHa MUILBEHa O MOryhum
HETaTUBHHUM U MO3UTHUBHUM TOCIIEANIIaMa Kopullhewa padyyHapa o1 cTpaHe jene. Jpyru y3opak
je 6uo uemrro Behu (103 pomurespa, 66 Majku) duja nena cy umana o ceaam 1o 17 roguHa. On
BUX j€ TPAXKEHO Jia OJITOBOPE Ha MUTAmka M3 CKaJIe CTaBOBA MpeMa KOpUIThemhy KOMITjyTepa, Kao
Y Ha NMUTamka 0 YOUSHUM HEraTHBHUM TOCIIeANIIaMa Kopuinhewa pauyHapa 1 HAauuHYy Ha KOjU Ta
Jie1ia KOpUCTe.
Meton

Kopwumrhen je MeTon cranmapAn30BaHOT MUCMEHOT YITUTHHUKA.
Pesyararu

OnroBopy NMPUKYIUbEHH AHKETOM Ha IMPBOM Y30pKY pOJIMTEsba HAaBOJE HAa 3aKJbydyak Ja
ponuTesbe HajBumIe OpwHY 4YeThpu Moryhe HeraTHBHE IMOCIeAWIle Kopumhema padyHapa o]
ctpane nere. OrpomMHa BehrHa poauTesba Olekhyje 1a Kopuliheme KoMITjyTepa oaspaha ey o
mkojckux obasesza (81,9%). I'otoBo uctu Opoj aHketupanux poautesba (79,5%) cmatpa na
Tpeba BpJIo 030MJBHO Y3€TH y 003Up HEMOCPETHE OMAcHOCTH Mo (pu3muko 31paBibe (omreheme
BHJIa, HEMIPABHWIIHO JApXkame U ci.). [oToBO nBe TpehmHe poaurTesba je m3paswio 0ojasaH aa
KOMIIJyTepCKe UrpUlle MOTY Jia TOJCTaKHy Jelly Ha arpecuBHa noHamama (65,1%). IlonoBuna
ponuresba (49,4%) mucnu aa je ompasaaHa 0ojasaH aa he gena koja oxpacrajy y3 KOMIJyTep
3a00paBUTH OCHOBHE BEIITWHE Kao IITO Cy padyHame, Mucame U Ap. Mamu je O0poj OHUX KOjH

MUCJIC JIa TAKBa OMAacHOCT HUje peanHa (36,1%, ocTam cy HEOIITydHH ).
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Kana je peu o mo3uTuBHMM TocieuIiaMa Kopuiihema KOMITJyTepa, POJAUTEIHH Y TIPBOM peIy
HABOJIE OBJIa/IaBambe¢ CHITIECKUM jesukoM (72,3%) u pas3BHjame KOHIICHTpaluje U Op3uHe
onaxama kof aeue (69,9%). IlonoBuHa poanuTesba cMaTpa J1a KOMIJYTEpPU U CaapiKaju A0 KOjUX
ce MOXe JIohH ’UXOBUM MOCPEIOBakbEM MMO3UTHBHO AEIYjy Ha jadyame pano3HainoctH (49,4%) u
pa3BHjame IPYIMITBEHOCTH U CIIPEMHOCTH Ha capaamy (50,6 %) u OpojHHjH Cy 0J1 OHUX KOjU CE C
UM He cnaxy (16,8% u 29%).

Jpyru y3opak poauTesba Jelle KOja KOPUCTE padyHap OJroBapaio je Ha U3BecTaH Opoj
TBPJKBU U3 NOCEOHO KOHCTpPYHCaHE CKaJle CTaBOBa Mpema Kopuihemy KOMIjyTepa Ol CTpaHe
nere. TBpame u3 KopuiheHe ckaie Jare Cy y MpUIoTy. AHKETHPaHU Cy y3 CBaKy OJ TBPIHHU
OJroBapaJii Ha jeJaH OJ TeT HayuHa - '"cacBUM ce ciaxkem'", " yriaBHOM ce ciaxem', "
Heouy4aH'", " yIJIaBHOM ce He cinaxkeM'n" yonmTe ce He ciaxeM'. CTeleH N3pa)xeHor cllaramba
ca CBaKOM OJ1 OBUX TBpAIU 0070BaH je ox 1 1o 5, Bonehu pauyHa o ToMe Aa U TBP/Hha TOBOPH
y TpWIOT WIH NPOTHB Kopuinhema kKommjyrepa. Ha Taj HauMH je yKymaH CKOp Ha CKalld
Teopujcku Morao na ce kpehe ox 10 (kpajwe HeratuBaH ctaB) 10 S0 (Kpajmbe MO3UTHBAH CTaB).

Ha ocHOBY yKkynHOT pe3yiTara Ha CKajlM CTaBa IpeMa Kopuiihemwy padyHapa oJ CTpaHe Jele
ouno je moryhe aHKeTHpaHE POAWUTEIbE MOJCIUTH y Tpu rpyne. Poauresbu ca MO3UTUBHUM
cTaBoM (KOjU BHJIE BUIIC MO3UTUBHHUX HETO HETAaTWBHUX TOCIEAHIA) UMajy ckop ox 50 mo 36,
OHM Ca HEYTPAJIHHM CTaBOM HMMajy pe3yaTaT Ha ckanu m3mely 35 u 25. HeratuBan craB umajy
POIUTESbU KOJU C€ CIIaXy Ca BHUIIE HETaTUBHMX IOCJIEIMIA M HAa CKAIXU Cy MOIJIM Ja MOCTUTHY

YKyIlaH CKOp MambH 110 25.

B nosutuBaH ctae M HeraTMBaHcTae M HeyTpa/saHcTae

Cnuka 6. CtaB poauTesba mpemMa Kopuirhemy padyHapa y IeuujeM y3pacTy
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Mely ucnuranuM poauTesbuMa Cy y BehWHHM OHM KOJU WMajy HEraTHBaH CTaB MpeMa
Kopumhemy padyHapa ol cTpaHe Aene. TeKk CBaku MeTH POAWUTESb M3pa’kaBa MO3UTHBAH CTaB.
Kako je ped o poauTesbMa KOjU Cy CBOjOj A€LM KyNHUJIM padyyHap, MOCTaBJba CE MHUTABE KAKO
o0jacHUTH OBY HenocaenHocT. Ha ocHOBy moctojehux momaTaka He MOYKeE Ce OATOBOPUTH HA OBO
MUTamke, alld Ce MOXKE yKa3aTH Ha HEKe MOTyhHOCTH Koje OM Tpedasio MpOBEpUTH TOCEOHOM
cTyaujoM. Mosk[a HeraTHBaH CTaB POJUTEJba HHUJE€ TOJMKO HMHTEH3MBAH Ja OW ce OAyIpiu
couujasiHoM TNpUTHCKY (,,CBa nena mmajy padyHap®), MOXJa Bepyjy Kako he HUXOBY nely
muMonhu wmoryhe HeraTWBHE MOCIIEOUIC, WJIM CE HETaTHMBaH CTaB jaBUO HAKHAIHO, Kao
mocjenuIia NpoOMEeHa y TOHAIaky UXOBE JEle KOje POAWTEIbH YOuaBajy MOCIE KYIOBUHE
padyHapa.

Jla tpehy moryhHocT He TpebOa HCIyCTHUTH W3 BHUIA, CYT€pHUIIY OIrOBOPU pPOAMTEIbAa Ha
MUTamkEe J1a JIM Cy MPUMETHIM HEKYy MPOMEHY KOJ CBOje Jele KOjy OW MpUIMcaid padyHapy.
Mame on nosnoBuHe poautesba (40,8%) HHje yOumsio HEKYy 3HA4YajHHjy MPOMEHY y TOHAIIAmby
CBOje Jere o Kajga mMajy padyHap. Hajuemnrhe >xanbe poauTtesba 0gHOCE C€ Ha TO J1a UM JIeTa
IIPOBOJIE CyBHILIE BpeMeHa y3 pauyHap (35,2%). Oko 78% poautesba cmatpa Ja je moTpeOHO
Jend OTPaHWYMTH BpeMe Koje MpoBojJe y3 padyHap. Hucy peTke HUM Heke KOHKpPETHH]eE
MOCJIeNIe TMpeTepaHor Kopuiihewma padyHapa - nomywmTame y yuewy (18,3% poauresma
c1abuju IIKOJICKU YCIIEeX CBOj€ JIele TPUIHCY]je TYO/hehy BpEMEHA Y aKTUBHOCTUMA Kao IITO CY
UTpamke WUIpUlla WIM MpeTpakvMBama MO0 MHTEPHETY KOja HHCY Be3aHa 3a y4deme), OJCYTHOCT
(16,9%), uncuctupame na ce jeae y3 padyHap Ja ce He O mpekumao paa Ha memy (14,1%),
CMamEHO JIpyxeme ca Bpumanuma (11,3%) uim moHOBIHEHO MPABJEEHE BUCOKUX TeNe(HOHCKUX
pauyHa ycnen kopuinhema uHTepHET yciyra (5,8 %). Hakamoct, mpuKymJbeHH mojanu He
JI03BOJbABAJY 3aKJbydaK O MPOIICHTY Jele KOJ Koje OM MOIJIO Ja ce MOCyMEba Ha MOCTOjame
3aBHCHOCTH O] pauyHapa U HHTEPHETA.

Ha ocHOBY NpHUKyTIUBEHUX OJITOBOpA POIUTEIhA, U3TIIEAA a Jella U MIIaH Hajuenthe Kopucre
padyHap 3a urpame Kommjyrepckux urpuna (53,2 % ), 3a mpuctyn untepHety (16,5%), 3a
UCIyHaBame MIKOJICKUX obase3a (12,8%) u enexkrpoHcky nomrty (8,3%). Oko 6% poauressa je
MIPU3HAJIO JIa UM HHUje MO3HATO KaKo HKUXOBa Jela MPOoBoje BpeMe 3a pauyHapoM. BepoBatHo je
Taj Opoj peanHo Behw, jep ce y OAroOBOpHMa NCIUTAHUX POJUTEIhA HE TIOMHUY MPUYAOHHIIE KOje

Cy BeoMa romyJsapHe Mehy Ae1omM u Miaguma.
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3ak/pyuak HcTpaxkuBama — /lere U koMmjyrep

['0TOBO MOJIOBMHA POJKMTE/hAa MMA HETaTUBAH CTaB NpeMa KOpPUINNEHwY pavyyHapa OJ CTpaHe
neue. OnpaBaaHo ce MOKE MPETHOCTaBUTH Jia ce€ KO jeIHor Opoja poauTesba HETaTHBAaH CTaB
¢dbopMHIpao Ha OCHOBY MCKYCTBa C HAUMHOM Ha KOjU FHHXOBa jena kopucte padynap. Oxo 60%
poauTesba je MPHUMETHIIO ofpeljeHe HEKeJbeHEe NMPOMEHE Y IOHAIamy CBOjE JIele KOoje Cy
yclieiniie Tociie KynoBuHE padyHapa. CBakM METH POJHUTEIb je OICHHO Ja je MOCe YHOIICHa
pauyHapa y kyhy nete momycTio y mkoiu. To je y CKIaay ¢ MOJaTKOM Jia Jielia Cpa3MepHO
PETKO KOPUCTE padyHap 3a HCIyHhaBambe MKOJICKUX o0aBe3a. CBakM 1IECTH POAUTESh TpuMehyje
U J1a je KOHIICHTpallrja Jele ciabuja, a CBaKH JICBETH Jia je JeTe TOCTANIO COIHMjaTHO N30JI0BAHO.
OmnacHOCTH O] TI0jaBa OBE BPCTE HE OM WITaK Tpedayio MpeyBeauvaBaTH jep BehwHa poauTesba
cMarpa Ja Jela MOTy, 3axBajbyjylld padyHapHMa, Ja pa3BUjy KOHIEHTpAIHMj)y W Op3uHY
ona)kama, PaJo3HAJOCT M CIPEMHOCT Ha capaimy. OBa MHIUBEHAa Cy BEpOBAaTHO Opa3
CTBapHHUX YTHUIIaja KOje Cy MOTJIH Jia IIPUMETE KOJI CBOjE JIeIIe.

N3 Beher Opoja ucTpakmBama MOXE C€ 3aKJBYYUTH Ja Cy TO YECTH M CPa3MEPHO jaKu
yrunaju. PonuTesbu ce HajBHIe IUIamie ga OM BpeMe Koje ce MPOBOAM y3 padyyHap MOIJIO Ja
no0uje ToNMWKe pa3Mepe na Ou Jela 3amocTaBuiia PeJOBHE IIKOJICKE obaBese. Jaky cTpemmby
POIIUTEIHU MCKA3Y]y Y BE3H C HEMOCPEIHUM OMACHOCTUMA MO (DU3WUKO 37IPaBJbE KOja MPETE O
pauyHapa (TakBa 0oja3aH HE TIOCTOJU KOJ OOAaBEIITEHWX W CTPyYmhaKa) W HEKEIbCHUM
nocjeaIuIamMa KOMIjyTepCKUX Urapa ca HaCHJIHHM CaJipikKajuMa.

Mapa je camo oko 6% poauTesba MPU3HAIO Ja UM HHje TI03HATO KaKo BHUXO0BA JIela MPOBOJIE
BpeMe 3a padyyHapoM, BEPOBATHO je Taj Opoj peamHo Behu, jep ce y oAroBoprMMa HCIHUTAHUX
poauTesba HE TIOMHUEbY HEKE BPJIO IMOIMyJIapHEe aKTUBHOCTHU Jene W Miaaux Ha MHTepHety (Kao
IITO Cy TPUYAOHHMIIE, HA TPUMEP). YTAIJbUBO je Jla HAIlli POJUTEIbH PETKO MM TOTOBO HUKAKO
HE CTIIOMUIbY 3Ha4yajHe OMACHOCTHU KOjH CTBApHO BpeOajy Miajie KOPUCHUKE HHTEpHETA (MIPUCTYI
CajTOBMUMa Ca HEMOXXEJbHUM CaIpKajuMa, OJ[aBame MPUBATHUX IojaTaka u 1p.). Ha ocHOBy Tora
ce MOXKE 3aKJbYYHTH Ja POJUTEIbH HHUCY HAjOOJbE YIIO3HATH Ca CBHM PU3HIIMMA KOjHMa Cy Jela

" MJIaan U3JI0KCHU KaJla CYy OHJ'IajH.
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4. 3acTyn/beHOCT HHPOPMAIMOHMX TEXHOJIOTHja Y HACTABH

marematuke y Cpouju

4.1. VYnorpeba nunpopmMalMoOHUX TEXHOJOTHja y oOpa3zoBawy y CpOuju

[Tocnenmux roAMHA CBE BHIIIE C€ HCTUYY HeqoCTall 00pa3oBama Ko Hac U moTpeda aa ce
U3BpIIe KOpeHUTe npomene. CBeOIH CMO J1a, MaKO Y IIKOJICKUM KJIylaMa YYeHUIH MPOBOIe
BEJIMKU JICO CBOT JACTUILCTBA, PE3YyJITaTH 00pa3oBama HUCY aJeKkBaTHH. Pa3iora 3a TakBo CcTame
MMa JI0CTa: 3aCTapeliy MPOorpaMHu HaCTaBe, HEMHTEPECAHTHH YIIOSHHUIIN, HEOArOBapajyhu yciaoBu
3a u3BOheme HacTase... Heku momaru ypaheHu cy y HIDKHM pa3peiiMa OCHOBHE IITKOJIC, ajlH je

JOIII YBEK BEJIMKH JIe0 OCHOBHOT U Cpelliber 00pa3oBama Heoarosapajyhu.

OcaBpemMemHBamke HACTABHOT TPOIIEca je CBAKAKO je/laH O MpeayciaoBa 3a 00Jbe
oOpasoBame. Y HalllMM IIKOJIama joIll yBEK je TOMHUHAHTaH (PPOHTATHH HAYWH paja y3
kopuirheme 3enene Tabdae u kpeze. Llkoncke 2012./2013. rogune 2 910 0CHOBHUX IIKOMA Y
CpOuju nma pagyHapcKy onpeMy (padyHapu, [ITaMIIadH, IPOjeKTOPH, ...) 3aXBaJbyjyhu
CIPOBEICHOM TIPOjeKTy ,,Jlurnrtanna mkona® [16]. Heke ox mikona cy mo0uie caMmo mpojekTop u
JIaIToIl, jep Cy TO MaJle CEOCKE IIKOJIE Ca HEKOJIMKO yueHuka [IoTmyHo onpemibeHe padyHapcke
yunoHnuie uma 2 808 mxona y Cpbuju, Takohe 3axBasbyjyhu nmpojekry ,,JlururaiaHa mxomia‘.

Hexka ncrpakuBama 1moka3syjy Jia ce Ta OIpeMa UIaK HeJJOBOJbHO KOPUCTH Y HACTABH.

[IpumMeHoM caBpeMEHUX TEXHOJIOTH]a CTBapajy ce OpojHe MOTyhHOCTH 3a 3HAYajHO
no0oJbIlIake KBAIUTETa HaCcCTaBe. Y3 MoAU(UKAIIM]y HACTABHUX IIpOrpamMa M cTBapame 00JbuX

yuOCHHKa, pauyHapH Cy jeJlaH O] TJIaBHUX CTyOOBa caBpeMeHOT o0Opa3oBama.

[TorpemrHo je 3amMunbatu 1a he padyyHapu ayToMaTH30BaTH HACTaBy | j1a he ce y
OyayhHocTH HacTaBa OJIBHjaTH caMo Y3 ,,KIUKTame™ MuIeM. Ynorpeba paduyHapa he jour Bure
uctahy 3Hayaj HaCTaBHHKA jep MPaBHIHO Kopullheme pauyHapa y HacTaBH MoJpa3syMena Behy

aHTa)KOBAHOCT HACTAaBHOT 0CO0Jba.
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4.2. HacraBa maremMaTuke

HacraBa MmaTemaTrke Ma u3BecTaH Opoj crnenuduuHoctu. [Ipe cBera, maremaruka je
IpeIMET KOjH ce M3ydyaBa CBUX OCaM T'OJMHa OCHOBHOT 00pa30Bama M CBE YETHPH FOJINHE
CpeAmOIIKOJICKOT 00pa3oBama (U3y3uMajyhu Heke CTpyuHe 1IKoJie). Y TOKY HIKOJOBamka
YYEeHHK Koju nmoxal)a rumHa3ujy npucycrtpyje Ha Buire ox 2000 wacoBa matemaruke. [Ipujemun
HCITUT 32 CPEerhe IMKOJIe 00yXBaTa rpauBO U3 MATEMATHKE YUME j¢ JOII BHIIE UCTAKHYT 3HAYAj
HACTaBe MaTeMaTHKE Y OCHOBHUM IIIKOJIaMa. Y MaTeMaTHIIH j€ Y TIOTIYHOCTH H3PaXKEeHO
HazorpahuBame MPETXOAHO CTEUCHOT 3HaMKkA. Y KOJIUKO YUYCHHK MPOMYCTH jeaH €0
MaTeMaTHYKOT 00pa30Bama TEIIKO MOXKE J]a HACTaBU ca peqoBHUM IpahemeM HacTase. OBO je
jeman o pasiora 300r Kojer Ou pauyHapy ¥ HHTEPAKTUBHH YIOSHUIM OUITN O/ BETMKE KOPUCTH

Y HaCTaBU MaTCMAaTHKE.

Ca apyre cTpaHe, 3Ha4ajaH Opoj yueHUKa UMa cTpax oJ MaTeMaThke. HajpepoBaTHH]e je 0Baj
ctpax wi Beh ,,ycaljeH* ox cTpaHe poauTesba WK je CTEYEH Ha CAMOM TIOYETKY IIKOJIOBamba.
HaromunaBameM HEyCBOj€HOT IpaJiiBa OBaj CTpax ce jour moBehasa. 3Hadajad Opoj ydyeHUKa
TelIKo ce0e MpoHala3u y MaTeMaTHUI| jep UM HEeH cajipikaj HUje MpeCTaB/beH Ha OAroBapajyhu
HauuH. Kako BehnHa y4eHrKa He MpoHala3u MOTUB Y CYBONIAPHO] TEOPHjH MIIA THIICKUM
3aanuma, Hajuenthe muTame Koje yYeHUK MocTaBiba je ,,l1ta he To mern?*. He Hanasehu

OATOBOP, YUCHUK HOCTajC IMaCHBaH YYE€CHHUK Y HACTaBU MaTCMAaTHUKE.

Ha >xanoct, nacuBaH NpUCTYI yYE€HUKA, ,,IOTIIOMOTHYT® IIa0JOHCKUM 3a/laliuMa y
yUuOeHHUIIMMa, ©Ma YeCTO 3a pe3yJITaT 1a YICHHUK, KOJU j€ YIIPAaBO PEIINO JIeCeTaK 3a1aTaKa y
KOjuMa je IiJb 0uo cabpatu Tpu Opoja, HHje CrocoOaH a CBOje CTEUYEHO (ayTOMAaTHU30BaHO)
3HaKkE KPEaTUBHO MPUMEHH U PEIIN TeKCTYaTHH 33/1aTak y KOME j€ MOTPEeOHO YyIpaBo U3BPIIUTH
cabupame Tpu Opoja. YMECTO Ja cxBaTe 3Ha4a] MAaTEMATHKE Y CBAKOJHEBHOM YKUBOTY U
HeOpojHe MOTYhHOCTH M IPUMEHE CTEYCHUX 3Hama, YICHHUIIN YeCTO CBOje HAlope ycMepaBajy Ha
caBlajJlaBame PyTHHA, a Ca JeIMHUM IIUJbEeM J1a 100U]jy J0OpY OIleHy Ha (TUIICKOM) KOHTPOJIIHOM
tecty. MHCUCTHpameM Ha peliaBamby MPaKTHUYHUX MpobiiemMa U3 peasHor cBeTa OJIMCKOM
YYEHHUKY, TOJICTUYE CE HeTr0Ba KPEaTUBHOCT, & CAMUM TUM M yU€H-€ [10CTaje HEIITO YHjU CMUCAO

¥ KOPHUCHOCT Cy OYMTJICHU. Taza je ycrex 3arapaHToBaH, jep Koj BehnHe yueHuka Koju paje
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MaTeMaTHKy MOCTOJU jeJjaH MEePHO/ ,,yIaKema' y BbY; TO jé TPHOBUT, HAIlOpaH MyT, aJly KaJa ra

npel)y, OH1a MaTeMaTHKa By4e BUX U HHTEPECOBambE OCTaje TpajHo [5].

[Tpema aHanm3ama ycriexa U3 MaTeMaTHKe y OCHOBHO] IITKOJIM Ha TepuTtopuju Cpouje u3
2004. ronquae PenmyOaudkor 3aBo1a 3a CTAaTUCTUKY M 3aBOJIa 32 BpETHOBAKE paja y 00pazoBamy
JIOIILIO Ce JI0 MojAaTaka Jia TpaJulloHaTHa HacTaBa He J1aje JOBOJbHO edekTa 3a ajbu pajy
MatemaTuly. Pesynraru cy nokaszanu na 37,49% ydeHuka uma 10BOJbaH yCIEX U3 MaTeMaTHKE,
IIITO TOBOPHY O HEJIOBOJHHO] YCBOJEHOCTH U CIIOCOOHOCTH 3a NaJbu paj. OBy YMEHCHHILY Takohe
noTBpl)yjy pe3yATaTy OMIITET ycleXa yueHUKa IpeMa ycrexy U3 MareMaruke. Tako yueHunu
OCMOT pa3pena y nmocMaTpaHoM nepuoay umajy 36,45% noBosbaH ycnex U3 MaTeMaTHKe, a
5,66% nmoBosban ommty ycnex. C npyre crpane, 31,72% ydeHrka uMa J0BOJbaH U 100ap OMIITH
yCIIeX, IITO HABOJIM Ha MPETIIOCTABKY J1a CBM OHH MOJKA UMajy JOBOJbAH YCIIEX U3 MaTeMaTHKE,

YaK 1 HCKH YYCHHIU Ca OIIIITUM YCIICXOM BPJIO zL06ap.

Oga ananuza notplyje moTpedy aa Tpeda HacTaBy 00OTaTUTH HOBHUM cajpskajuMa Koju he
00yXBaTUTH MaTEeMAaTHYKE UTPE U peIIaBame MpodIeMa MPOUCTEKIINX U3 PEATHOT CBETA.
VYBoheme 0BUX caapikaja HOMHHOBHO 3aXTEBa M YBO)CHhe HOBUX TEXHOJIOTH]ja Y 00pa30Bamke MITO

ce Ipe cBera OJJHOCH Ha MPUMEHY padyHapa y HacTaBu MaTeMaTHke [1].
4.3. CraB yueHHKa IIpeMa HACTaBH MaTeMaTUKE U UTPU

VY ocHOBHOj ko 130 ydeHHKa IIeCTOT M CeIMOT pa3pe/ia je aHKSTHPAHO ca IUJBEM J1a Ce
WCIHTA HUXOB OJHOC ITPEMa YUCHY U UTPHU. 3aTUM Cy UCTH YUCHHUIIN OWIH YKIBYUCHHU Y

npojekar ,,MaremaTuike urpe y HactaBu Mmarematuke™ [3].

[TpBa nBa nmuTama OJHOCE CE HA CTAB YYEHUKA MPEMA YIeHhY U MATEMATHUITN KA0 HACTABHOM
npeaMety (cnuka 7. u 8.). Yuemwe je unrepecantHo 3a 70.4% yqenuka. [Ipu Tome Tpeda
HAIMOMEHYTH [11a j€, CTATUCTUYKH, 3Ha4ajHO Behu mponeHar aesojuuna (80.7%) HEro qeuyaka

(58.8%) kOju cy 3aMHTEPECOBAHU 32 YUEHE.
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Cnuka 7. [la mu je yueme HHTepeCcaHnTHO? Cnuxka 8. la 1u je MmaTeMaTHKa Temka?

CraB nmpema MaTemMarTuIy j€ yjeJHAuEeH y TPYIH JeUaKa u 1eBOjuuIid, 0MHOCHO 69.4%
YYEHUKA Je n3jaBuiI0 Aa UM Maremaruka Huje temka. OBaj 0AroBOp 3axTeBa U HEKa 101aTHA
o6jammema. Hanme, cBU yueHHIIN KOJU Cy YUYECTBOBAIH y HCTPAKUBAY, HACTABY MATEMATHKE
noxahajy kox ucrte nacraBuuiie. [103HaTO je aa aemna y OCHOBHO] IIKOJIHM CBOj OHOC IMpeMa
MATEMATHUIIH y PEJTATHBHO BEJIMKO] MEPH A0BOJIE y BE3Y €A MPEIMETHHM HACTABHUKOM, T1a Ce
OBaKO BUCOK MPOIIEHAT JIENE KOja cMATPajy J1a MATEMATHKA HUJE TEIIKA MOXE MPUITUCATH
KBJIUTETY HACTABHUKA. YKPIITAKEM MUTAA ,,/1a 1K TH j€ yuerme HHTepecanTHo?" u ,,Jla a1 tn
je maremaruka Temka?" mouuto ce 10 3aKJbyuKa Aa y nomysanuju aedaka 10% uuje
3aMHTEPECOBAHO 33 YYEHe, ATH UM MAaTEMATHKA HHj€ TEIIKa, A0K je y MOmy/Ianrju 1eB0janIa
curyanuja 00puyTa-10% neBojuniia cMaTpa Ja je y4eme HHTEPECAHTHO, &JTH 1A |€ MATEMATHKA

temka. Minak, Hajsehu npOreHar y4eHnka J0BOIU Y AUPEKTHY BE3y HHTEPECOBALE 33 YUEHE U
OmHOC ImpeéMa MaTeMaTHuIlH.

VY unby yBOhEma HEKUX IPOMEHA Yy HACTABY MATEMATUKE KOje Ce, Mpe CBEera, 3aCHUBAjy Ha
CKJIOHOCTH JIEIIE KA UTPH, HA KCTOM y30PKY YUEHHKA M3BPIIEHA j€ ¥ aHKETA KOja HCTPaXKyje
Jedju ctaB npema urpu. [lutame KOje mpeacTassba crioHy u3mel)y ,,cyBOmapHe MaTEMaTHKE |
MATEMATHYKKX urapa Gopmyucano je ua cnenehu vaunn: ,,I1lta Burie BOMII 1a
peraBamt: “TUNCKe MaTeMaTHIKE 38/1aTKe WU ,,MATEMATUYKE MO3TaTuiEe*?*. YueHuIu nos

TUIICKUM MATEMAaTHYKUM 3aaI[MMa Opa3yMeBajy 331aTke KOju JOMUHUPA]y y 30upKama u
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npOBEpaMa 3HAkA U YHje CE pelIaBame, y HajBehoj MepH, 3aCHUBA HA AIrOPUTAMCKOM TOCTYIIKY.
Maremarryke MO3raIMIlE 38 YUEHHKE MPEICTABIbAjy 3a1ali KOju C€ MOTY pEeIaBaTH ,,caM0

rJIaBOM®, Tj. KpH]y HEKU U3a30BHH TPUK.

1o muTamy BpCTe 3a1aTaKa yueHHYKa MOMmyiaiija je rOToBO0 u3jeanauena; 49.1%
npedepupa Turcke maremarnike 3aaarke, a 50.9% je ckia0Huje MaTeEMATHYKUM MO3rayIhiiamMa
(cmuka 9). MatepecanTHO je na 57.9% neuaka, a 42.1% nesojuuria pahe pemasa MareMaTuaKe
mosranuie. OBy pe3ynTary nmokasyjy OnpaBaaHocT yBOhema padyHapa y mKOoe: ynoTpeoda
pauyHapa Ou Bpeme mOTpeOHO 3a peniaBame TUIICKKUX 3a1aTaKa 3HAYajHO CMAKIA U HA Ta)
HAuuH Ou ce, y Behoj Mepu, CTBOpHO mpOCTOp 38 PEIIABAKE HETUITHYHUX MATEMATHYKUX

3a1aTaKka YKju j€ MPEBACXOIHU b PA3BHjabEe JIOTHYKOT MUIILIBEHA.

VueHHIU Cy aHKETUPAHU U Y BE3H A HAYMHOM pana; y3 nutame ,,Kako HajBuIie BOIUII 1
pemasan MaTeMaTuyky npoonem?*, monyhenu cy 0OaroBopu: ,,caMOCTAITHO®, ,,y3 HACTABHUKOBY
noMOh* wiu ,,y rpynu‘ (cnimka 10). Hajsehu 0poj yuenuka (44.4%) HajBuIie BOIU 13
MAaTEMATHKY PaJH y TPYIH, HEmTO Maso Buie Oy tpehune (34.3%) Bumie BOIu caMOCTAIAH paf,
a 3Hauajax 6poj yuenwuka (21.3%) 6upa HacTaBHMKOBY MOMOh. Y3 HACTABHUKOBY nOMOh BOH /1
pamu 28.1% nesojunna, a ceera 13.7% neyaka. CamOCTaIHO HAjBHIIE BOIU 1a paau 39.2%

neqaka u 29.8% nesojunna. ['pynau pan vajpahe oupa 47.1% neqaxa u 42.1% neBojuunria.

€00 50 ’ —
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S0 40 —
40 35
30 B camocTanHo
B TUNCKe
30 + 25 M HacT. nomoh
mMosranuue 20
20 1 y rpynu
15
10 10
0 * 0 7 /l,
Aevaum Aesojumnie aevaum Aesojunue
Cnuka 9. 3amany Koje ydeHULM HajBUIIIE BOJIE 1A Cnuka 10. HauuH Koju y4eHULIM HajBUIIIE
peaBajy BOJIE J1a KOPUCTE 3a PEIIABAKEe MAaTEMAaTUYKUX

npobiema
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OcHOBHA Haeja y MOaudUKAIKjH HACTABE MATEMATHKE OrJiea ce y yBOhemy MATEMATHYKHX
urapa Ha yacose mareMaruke. 13 Tor pasnora y OKBUpYy aHKETE Ouiia Cy MOCTaBJHeHA MUTAkA
BE€3aHa 3a CKJIIOHOCT JIe1e k& urpu. JI0OujeHu pesynraru cy NOTBPIMINA XUMIOTE3Y J1d CY JIENA Y
OCHOBHO] IIKOJIM U3y3€THO CKJIOHA UTPH U TO, MPe CBEra, urpu y apyirsy. Cmarpajyhu aa je
MOCTAaBJbaAKE MUTAKA ,,J]8 7T BOJIUII Aa Ce Urpami?‘ CyBUIIHO Y OBOM y3pacTy, YUEHHIIH CY TIPBO
OJIrOBOpPHMIIM HA TMTAHE /1A JIM BHIIIE BOJIE Jd CE UTPpajy cAMH WK y ApyITBy. JJ0OHjeHu cy
OYEKUBAHU pe3ynTarH jep je uak 94.4% yueHnka 0nroBOpuIIO /1a BUIIIE BOJH 14 CE Urpa y
apywTBy (y TpynH AE€BOjUHMIA Ta) MpOUEeHAT je HemTO Bun (96.5%) HEro y rpynu ae4aka
(92.2%), cnuka 11). IIpupoaHO ce Hamehe nurame 1a Ju yYEHUIHM BOJIE U J1a Ce TAKMUYE KpO3
urpy. Ha nurame ,,/1a mu BOnummn fa ce takmuuum?*, 88% y4yeHuka je 0aropopuio noTBpaHO. Y
nomyJIanyju geyaka HemTo je Beha ckioHOcT ka Takmudery (90.2%) Hero y nomynammju

nesojunna (86%) (cauka 12).

o ©

100 100

80 g0

60 B cam W na
40 y ApywTBy w0+ He
20 | G 20
0 0 _ .
Aevaun Aesojyunue Aevaum Aesojunue
Cnuka 11. Kako ce urpajy yueHunu Cnuka 12.Konuko Bose 1a ce TakMHuue
YYEHULIN

Cwmatpajyhu n1a je BehrHH yYeHHKa KOjU Cy YUE€CTBOBAIIM Y HCTPAKUBAY padyHap
JOCTYTIaH, MOCTaBHJIM CMO THTamke ,,/]a 1 BONMII 1a Urpail urpe Ha padyHapy?*. Bemuku 0poj
y4eHuka, 4ak 93.5%, ce u3jacHuo mo3uTUBHO. He moCcToju CTaTUCTUYKY 3HAYajHA Pa3JIUKa Y
CTaBy MpeMa padyHapCKHM UTpama y TpyIH Jedaka U [eBojunia. MehyTum, uctpaxupame je
MIOKa3aJIo J1a Cy BPCTE Urapa KojuMa Cy CKJIOHHM Jieually 3Ha4ajHO pa3iIMyuTe O] Urapa Koje
neBojunie pahe urpajy. Y nomynamnuju gedaka JOMHUHHAPA]y CIIOPTCKe Urpe Koje urpa 43.1%,
NoK paTtHe urpe urpa 9ak 41.2%. Ha tpehem mecty cy Tpkauke urpe koje Boiu aa urpa 27.5%

nedaka. Mrpe xoje 3ay3umajy npBa TpU MecTa y TPYITH JI€BOjUHUIIa Y TIOTITYHOCTH C€ PasIINKyjy.
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JleBojuulie cy HajCKJIOHU]j€ cTpaTemkuM urpama (52.6%), 3atum urpama ca kaprama (19.3%), a

Ha Tpehem mecty (9%) cy urpe ,,Mununonep™ u ,,JIunec*.

4.4. VictpaxuBame CTaBOBA yUCHUKA IIPEMa yUCHY MAaTEeMaTUKE Y3 TEXHOJIOTH]Y

Y OAHOCY Ha II0JI U TOOUHEC

[{wb uctpaxkuBama je O1o aa ce UCTIUTa OTHOC M3Mel)y YUeHHYKNX CTaBOBa Y YUCHY
MaTeMaTuKe ¥ Kopuihemwy padyyHapa 3a TO Kpo3 BUXOB IOJI U TOAMHE. YUECHUIH Cy OMin
OCHOBIIM ¥ CPEI-OIIKOIIIH U3 Ip>KaBHUX IKoia y beorpany. YTBpheHo je na cy aeyanu umaiu
MO3WTHBHHUJHU CTaB ITPeMa MaTEeMaTHIU U YIIOTPEOH TEXHOJIOTHje y MAaTEMAaTHIN y OHOCY Ha
nesojuutie. Takohe je yrBpheHo aa je cTeneH nocTuruyha y MaTeMaTHIIN MOBE3aH Ca BUCOKUM
HUBOOM MaTE€MaTUYKOT CAMOIIOY3/1akha, CHAKHUM ITO3UTUBHUM aHTaKOBAHEM, BEJTMKHM
caMonoy3aameM Y Kopuihemby TEXHOJIOTHj€ U CHAKHUM TIO3UTUBHUM CTaBOM IIPEMa yUCHY
MareMmatuke momohy Texnonoruje. Huzak HuBo MmaTeMaTH4Kor nmocturayha je mosesas ca
HUCKMM HHBOOM MaTeMaTHYKOT CaMOIOY3/1arha, jako HETaTUBHUM HHBOOM aHTa)KOBakba, MaJTHM
caMonoy3aameM y Kopulhemby TEXHOJIOTHje€ U HETaTUBHUM CTaBOM IIPEMa yUeHy MaTeMaTHKE

nmomohy TexHosoruje.

Ckana craBoBa npema marematuuu 1 rexnonoruju (MTAC) je kopuirhena kako 6u ce
HCIUTAlIA YJIOTa TEXHOJIOTHjE y YUCHhY MaTeMaTHKe, Takohe 100ujajy ce pe3yTaTH MPUMEHOM
ckanie MTAC y 7. pa3peay OCHOBHE IIKOJIE U 3. pa3peny cpenme mkoie y beorpany. [Ipema
MHUIIJbeBY TBOpara oBe ckaie MTAC ce Moke KOPUCTUTH U y IIKOJIaMa KOje UMajy 3a IUJb Ja
npare MPOMEHE Y CTABOBHMA U 3aJIaralbiMa YUCHHKA Y TOTJIey yueHha MaTeMaTHKE, Kao
OJIrOBOP Ha U3MEHECHO OKPYIKEH-E MIPH yUeHY U KaKo OH ce pa3MOTPHO HajOOJbH HAUMH J1a ce

MIPUMEHHU ynoTpeda TEXHOJIOTH]e.

3anarame y4eHUKa Y3 HHTEJIEKTYaIHU Haop MpU yuemy je, o MUlllbery Mapkca, BakaH
Wb y 00pa3zoBamy, BOAM 10 NOCTUrHyha 1 ,,JONPUHOCH COIMjaTHOM ¥ KOTHUTUBHOM Pa3BOjy
yueHuka“. OBJie ce pacnpaBiba 0 TOME J1a Cy 3aJlarambe, MaTeMaTHUKO CaMOIOy3/ambhe,
caMonoy3/1ame y KopuIThemhe TEXHOJIOTH]Ee Kao M cama nocturayha mehycoOHo nmoBe3aHa,

cynehu no Bucokum nocturHyhuma y mkosjaama. Mapkc je TBpIuo aa:
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»,/aKo cy uctpaxuBama Koja UICIIUTY]y yTHIIQje 3ajlaramka Ha cama IOCTUTHyha peaTUBHO
peTka, moctojehe cTyauje mocneaHo yka3yjy Ha jaKy MO3UTHUBHY Be3y H3Mel)y aHraoBama U

YYHUHKA KPO3 pa3In4uTe monyiamnmje.

OBa TBpAMAa Cy NOJpKaHa pe3yITaTUMa I'PyMHE aHaJIH3€ Y OBOM UCTPAXKHUBABY.

[TocToju HEKOMUKO TEOPH]ja O 3ajaramy yueHuka. Bepyje ce na Behuna yueHunka nounme
CBOj IIKOJICKH KMBOT KA0 BEOMa MOTHBHCaHa, Mel)yTUM KOJI BETMKOT Opoja IBHX OBa MOTHBAIIH]ja
0JieIi WM TIOTITYHO HECTaje, jep C€ YUCHHIIN YKIbYUY]y Y PYTUHY U J0CaTHE aKTUBHOCTH KPO3
KOje MOKyIIaBajy Ja mpoJiaze y3 mTo Mame Moryher Hamopa. ®penpukc, biaymendena u [Mapuc
cMaTpaliy Cy Jia IKOJICKO 3aJlarame, Kao HecTalaH KOHLENT MO/IJIeKe IMpoMeHaMa OKOJTMHE
(cxkuBoTHE cpeaune). [Ipennoxunu cy cineaehe Tpu nuMeH3uje: OUXEJBUOPAITHO aHTAKOBAKE,
KOj€ ce Oocllama Ha y4erhe y4eHHKa, eMOIIMOHAIHO aHTa)KOBamke, 00yxXBaTa U MO3UTUBHE U
HETaTUBHE PEaKIIMje Ha 3aIOCIICHE U KOy TeHEPaTHO, U KOTHUTHBHO aHTaKOBamWbe, KOje ce
ocJama Ha MPUHLMI J1a YYCHUI MPYKEe U3BECHA yJlarama y cBoje yuemwe. Camo /1Be AUMeH3Hje
U3 OBOT OKBUPA, OJJHOCHO, OMXEJBHOPUCTHYKO U EMOIMOHAITHO aHTa)KOBAME JICTUMUIHO

¢dopmupajy MTAC uHCTpyMEHT. 3UHIIKUED j€ U3jaBHO:

»MHOTa HCTPpaXNBamba Jajy CYIITUHCKY BaXXHOCT aHT'AKOBabY, OCIMKaBajyhi aHra)KoBambe U
ETOB HABOJHO MCTOBPEMEH aKaJIeMCKH ycIieX Kao QYHKIIU]Y M0jeIuHIIa, TIPU TOM HTHOpHITYhu

YTHIIA] T10JIa, COLUJATHO - KYJITYPOJIOIIKH, €THUYKH U €KOHOMCKH CTaTyC (Kiacy)."

3uH[HEp je cMaTpao Ja MoCToje TPU JOMHHAHTHE TIEPCIIEKTUBE KOje MOTy OUTH
KOHITUTTUPAHE TaKo Jla pauyyHa]y Ha aHTa)KOBamke ca CTAHOBUINTA corujaiHe npasne: (M)
WHCTPYMEHTAITUCTHYKA HITH paliMoHaTHO TexHuuka, (M) conmjanHa nim nHANBUAY ATUCTHYKA U

(MNN) xputnuka TpanchopMaTUBHA aHTAKOBAHOCT.

MuITOH je ncTakao HEKOJIMKO pa3jiora KOjH Mpyskajy 00pas3iiokKeme 3a TO 3alIITO je
YHYTpaIlllha MOTUBAIIHM]ja 32 TOCTUTHYheM y MaTeMaTHIIU TIOXKEJbHA Y CaBPEMEHHM

MaTeMaTHYKUM oJieJbemuma. Pekao je na:
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»-Kaza cy y4eHHIIN yKJby4YeHH Y aKTHBHOCTH 32 KOj€ Cy CyIITHHCKH MOTHBUCAHH, OHU TEXKE
Jla UCNoJbe OpOjHA Tearomky MoXeJbHa TOHAIlIaka, YKIbY4YYjyhn BpeMe MpOBeIeHO Y
pelIaBamy 3a1aTaka, yIOpHOCT y MHAT HEYCIEXY, JAeTaJbHU]e U MPeJaHu]je MPUCTYIIajy
pasyMmeBamy, OMpajy joIl Texe 3aJaTKe, H3paKeHUja KPEaTUBHOCT U TEXKHha Ka Mpey3uMarmby

pHu3HKa, o1abup nyosper u epuKacHUjer yYrMHKA U CTpaTeruja MmpHu yuewy.

Takohe je monemucao aa yHyTpaiimkha MOTUBAIIHM]jA CIOXKEHHU]a O] TOJATHUX YTHUIIaja Ha
CTIIOCOOHOCTH yY€HUKA, CII03HAjHE CTIOCOOHOCTH U JKeJbe 32 IOCTUTHYheM, Yak HaKo OHU
3HA4YajHO JOMPUHOCE CaMOj JKE€JbH YUEHHKA J1a YCTIEITHO YYECTBYj€ Y MAaTEMaTUYKUM

dKTUBHOCTUMA U J1a GYIIG YCIICIAH Y MaTCMaTUIu.

BaxxHOCT yHyTpamime MOTHBAIH]je 3a JOCTUTHYhMa 1 y4ecTBOBambeM y HallpeTHIM
MaTeMaTHYKUM KypCeBUMa, K0 U OYHUTIIEHE pa3iauKe u3Mel)y CTAaHOBUIITA JleHaka U JI€BOjJUHIIa,

npukasao je Bar:

»Jledary Mpuaajy BUIIC 3HaYaja MATCMATHIIA U BUIIIC UX HHTEPECYje MaTeMaTHKa HETO MITO
WHTEpECY]je NeBOjUUIIe TOKOM TIEpHoIa ajgoiieciieHnuje. Mopamo pazyMeTd Kako TO Ja Cy
Jieyaly 3aMHTEPECOBAaHU)U U BUIIIC UM c€ CBUl)a MaTeMaTHKa HETO JIEBOjYrIlaMa; Kao 1 300T yera
cebe eBojunIle JOXKUBIBABAjy KA0 HEKOTa KO UMa Mamke TaJeHTa 3a TO, YIPKOC CIIMYHOM

YUYUHKY."

HcrpaxuBame KOje je CIPOBEICHO MOKA3alIo je [a Cy Jedal 3aMHTePECOBAHM]U J1a KOPUCTE
TEXHOJIOTH]Y Y MaTeMaTUIM Kao M pauyyHape y HaCTaBH MaTeMAaTHKE JIOK JIE€BOjUULIC HEMA]y
camonoy3aame 3a To. Jledaru cy npemioKmii 1 Kopuirheme 1mojeTMHIX porpaMa Ha padyyHapy
MPUIMKOM yU€Ha MaTEMATHKE, JIOK JIEBOJUUIIE HUCY YOIIITE 3aMHTEPECOBAHE 32 HHOBALU]E Y

HAacTaBM MaTeMaTHKE M MPU Y4eHlhy MaTeMaTuke [6].
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4.4.1. I1lusbeBU UCTpaKUBaa

[{usbeBH UCTpakuBama OUIH CY:

* Jla ce ucnuta (pakTopcka CTpyKTypa ciefehux NpoMEeHJbUBUX: y3akhe YUCHUKA Y
MaTeMaTHKy, IOBEpPEHE Y KOMIjyTepe, CTaB M0 MUTaky yuemha MaTeMaTuke noMohy pauyHapa,

CMOIIMOHAJITHO aHT'aXXOBAaILE.

e Jla ce ucniura yTunaj aemorpadckux nojgataka u omorpaduja Ha moBepeme Koje yICHUITH
uMajy y MaTeMaTUKYy, TOBEPEHE Y TEXHOJIOTH]Y, CTaB M0 MUTAKY YUYCHha MaTeMaTHKE MOMOhy

padyHapa, eMOIIMOHAITHO aHTa)KOBAHE.

* Jla ce uctpaxku Be3a u3Mel)y NpoOMEHJbUBUX: CTaBa, aHTA)KOBaba, MOBEpPEHha U JOCTUTHYha.

4.4.2. VctpaxxuBadke METOJE

4.4.2.1. Y3opak

VY ucTpaxkuBamy je yuecTBOBAJIO 82 y4eCHUKa, CEIMOTI pa3pea OCHOBHE IIKoiie U Tpeher

paspena cpenme mkone. [1Ikone cy HacymMuyHo u3abpase.

MatemaTtnuka qocturayha ydeHuka npajcTaBjbeHa Cy Off CTpaHe BUXOBHX IIpe/laBaya,
OJTHOCHO HMXO0BA JIOCTUTHYha U ycrexe UcKa3uBaje Cy OlleHEe U3 MaTeMaTHKe TOKOM IIKOJICKE

2011/2012.

4.4.2.2. Cpenctso (opyhe)

3a ucTpakuBame je KopuirheHa ckajia cTaBoBa rpema MareMmarunu u texsosoruju (MTAC)
KOjy je ocmucnuo [Tupc ca capanaunmma. Kopuntheno je 20 cpencrasa. JlajkepToB THI U
dbopMmat 6070Bama KOpHUILNEH je 3a CBaKHU OJ] YMHUIIAIIA CKaJle: MAaTeMaTUYKO CaMOIIOY3/1ahe
[MLI], camonoy3name y kopumthewy Texnonoruje [TL[], cTa mo nutamy yuema MaTeMaTUKE
nomohy Texnonoruje [MT], emonmonanHo anraxosame [AE]. Ox ydeHnka ce 3axTeBaio aa
u3pase CBOje cllarame ca CBAaKOM O] CTAaBKM Ha CKaJId OJ1 IET HUBOA, OJ] MOTIIYHOT cilarama 10

MOTITYHOT IPOTHUBJbEH-A (OIleHaMa of 5 110 1).
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Paznuuut anu ciimuaH MPUHITKI j€ TPUMEHEH Ha CTaBKY OMXEjBUOPATHOT aHTakoBama [BE]
Ha ckaiu. Tpebao je 1a yYSHHUIM YKaXy Ha yUecTaJoCT MojaBe pa3IMuUTHX MMoHamama. [IoHOBO
Ce KOPUCTHIIA CKajia O] IeT HUBOA — CKOPO YBEK, YIIIaBHOM, CKOPO MOJIOBUHY BPEMEHA,

MMOBPEMEHO0, CKOPO HUKaJ (omeT, oreHaMa o1 S 1o 1).

ITupc u capaguum aedunucanu cy crabke ca MTAC ckane Ha cienehu HauuH:

e Maremarudko camomnoy3name [ML]]: meprieniyja yaeHrKa 0 lbUXOBO] CIIOCOOHOCTH J1a

MOCTUTHY J00pe pe3ynTaTe U BbUXoBa yoeheHoCT y npeBasuiakemhe noreukoha y MareMaTHIH.

* Camonoy3name y kopuinhewy Texronoryje [TL[]: mo cBegodewmy yueHUuKa KOju BIalajy
ynoTpeboM padyHapa v KOju CMaTpajy J1a MOTY CaBlIaJlaTH padyHapCKe 3a/1aTKe KOju UM Oyay
3a/1aTH, CUTYPHHUJH CY Y CBOja MaTeMaTH4Ka peliekha y3 KOpulTheme 1 KOHCYITOBAk-E padyHapa,
a YBEPEHH CYy | J1a, YKOJIHMKO J0he J0 rpelKe Mpyu pajay pauyHapa, MOTY CaAMHU HCTH PEIIUTH.
Camornoy3name y KopuiIhewy TEXHOJIOTHje cMaTpa ce Takole u (pakTOpoM KOjH je TIOBe3aH KaKO

3a )KUBOT YHYTap TaKo U 3a )KMBOT BaH YUYHOHHIIE.

e CraBy norieny yuewmha MaTeMaTuke y3 nmomoh texunosoruje [MT]: yueHumu koju cy
ocTBapwiH Behu CTeTeH HHTEpaKIHje ca pauyHapuMma Kopuctehu ux., cmMaTpajy aa cBe To

yMHOTroMe oborahyje u momaxe yuewy npyxajyhu OpojHe mpumepe.

* EmonuonanHo (agekTuBHO) aHraxkoBamwe [AE]: mTa yueHum MUcCiie 0 MaTeMaTHUIIH.

* buxejpuopanHo anraxoBame [BE]: kak0 ce y4eHHIM TOHAIIa]y y MOTJIeTy yueHa

MaTEeMaTHuke.

Cynehu mo MuIIJbeBY cacTaBibavya CKaje, YIIUTHHK j€ JeJHOCTaBaH M MOKE CE 3aBPIIUTH 32
ceera 10-15 munyTa. [Tupc je mao oGpaszoxeme 3a 0JJadup U UMEHOBaHKhE CTABKH HA CKaJIH, Ka0

U TICUXOMETPHUYKA CBOjCTBA CKaJIE.
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4.4.3. Awnanusa momaraka

[TocTojano je HEKOIMKO CTaiMjyMa y caMOM IpoLiecy aHanu3e nojgataka. CTaTHCTUYKE

aHaJIM3e ce MOTYy CBECTH Ha cienehe:
N. HctpaxuBaduku GpakTop aHAIN3E

e VYo0auene npomenspuBe: 18 ctaBku Ha MTAC ckanu.

e Pesyunrat: 5 pakropa Koju cy uIeHTUYHHU Kao 5 (akropa opurunanine MTAC cryayje.

NU. Ananusa npenucke (KOpeCIoHIEHITH]e):

e [aBHe yOaueHe MPOMEHJbHBE: TIET PEIHUX MPOMEHIBUBUX (ITPOHM3AIILIE Ka0 pe3yITaT
aHanM3e (paKTopa M NMPEUHAYCH Y PeAHYy IPOMEHIBHBY).

e JlomyHCKe MPOMEHJbMBE: MaTeMaTH4Ka MMOCTUrHyha, 1MoJ1, ronHe, HUBO 00pa3oBama,
ynotpeba KOMITjyTepa y HacTaBH.

e  Pesynrat: 9 dakropa
4.4.3.1. UctpaxkuBauku (HaKkToOp aHAIH3E

C 003upom 11a ce HUje JOLUIO 0 PA3IMUUTUX Ca3Hamba y YeTUPH MTOYETHE aHaIu3e GaKTopa,
¢uHamHa aHanu3a ¢akropa rnpu kopuurhemwy nojgaTaka u3 82 KOMIJIETHPAaHA OJrOBOPa YUEHUKA
Ha JIBaJieceT nuTama koje popmupajy MTAC yka3yjy Ha TO Ja IMOJAIH 33J0BOJbABA]y OCHOBHE
MIPETIOCTABKE KOj€ C€ OHOCE Ha aHan3y (haKTopa, a TO CBE 3aj€JHO IOBOJIH 10 TIET
KOMIIOHEHTH (CcBakKa ca concTBeHoM BpeaHomhy Behom ox 1 o0jammasa 67% Bapupama, ca

roToBo 16% koju ce npumucyjy tpehem pakropy — MaTeMaTHIkoM camornoysnamy [MI]).

ITer dhakTopa koju cy u3Bahenu cy uneHTnuHHU ca net dakrtopa nopeksia MTAC cryauje:
MaTeMaTH4Ko camonoysaamwe [MLI], camonoy3name y kopumthewy TexHonoruje [TL], cta nmo
MUTalky y4emha MaTeMaThke nmomohy rexuonoruje [MT], emormonanto anraxosame [AE] u

OuxejBuopanHo aHraxxoBame [BE].
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4.4.3.2. CINYHOCT aHAJIN3E

Ilet dakropa npousBeneHNX HaKTOPOM aHATU3E Cy TpaHCHOpPMUCAHH y pell ca 5 KaTeropuja
(1 = HeratuBaH cTaB, 2 = MPUWINYHO HETaTHBAH CTaB, 3 = HEYyTpaiaH, 4 = MPUWIMYHO TTO3UTHUBAH
CTaB, 5 = MO3UTUBAH CTaB) CBaKW KOpHUIThemeM MeTo/ie ToIjeTHakuM ypehuBamem rpyma. [{nb
aHaJM3e je Jja UCTPaXku Be3y u3Mel)y yueHMUKor MaTeMaTHUKOT camonoy3aama [ML],
€MOIIMOHAIHOT aHraxoBama [AE] u GuxejBuopannor anraxosamwa [bE], camonoy3nama y
kopumthemwy TexHosnoruje [TL], ctaB mo nutamy yuema MaTeMaTuke NoMohy TEXHOJIOTH]e

[MT], xao u na ucrakny ytuiaj nocturayha u geMorpadCKux moaaTaka Ha yYeHUIKH CTaB.

I'maBHE nmpomeHsbHBE aHANM3E Cy cieaehux met kateropujckux (akropa :

* MaTeMaTU4ykKo camonoysaame [MII],

e camomnoy3aame y kopuithewy Texromoruje [TL],

* CTaB IO MUTaY yueHmha MaTeMaTuke nomohy texxosuoruje [MT],

*  cMOLIMOHAJHO aHTaxoBame [AE],

* OuxejBuopanHo aHraxosame [BE].

JlommyHCKe IpOMEHJBbHBE Cy cliefiche : MaTeMaTHdko mocturayhe, moi, y3pact, kopuniheme

payyHapa y YYUOHHUILIU.
4.4.4. Jluckycuja
YdeHHIIH 3ajeTHO ca MOJHUM pa3lInKaMa U Pa3IMKOM Yy y3pacTy Cy MOACJbEHHU Y TpyIe:

* TIpymal (61,6% ydecHuka), caapku yUeHUKe ca cl1abuM MaTeMaTUYKUM MocTurHyhuma,
HUCKUM HHBOOM MaT€MaTHUYKOI CaMOIOY3/amkha 1 HUCKUM HUBOOM €MOLIMOHAHOT aHTa)KOBamba
1 OMXEjBHOPATHOT aHTaXKOBamka, HEMajy NoBepema y Kopuithemwy padyyHapa U HETaTUBaH CTaB
NpU yuermy MateMaTHke y3 noMmoh pauyHapa. Tun rpyne 1 yueHuka cy 3HavajHUje OWm aevaru

(59,8%) nero nesojuniie (40,2%).
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* TI'pymna 2 (2,5% yuyecHHKa), cap>Ku YUEHHKE ca c1abuM MaTeMaTHUYKUM MOoCTUrHyhnMa,
HUCKUM HHBOOM MaTEMaTHYKOT CaMOTIOYy3/amka U CPEIEbUM HUBOOM €MOITHOHAIHOT aHTaKOBakkha
1 OMXEjBHOPATHOT aHTaXKOBakha, NMajy NMOBEpeHa y KOpHIIhewhy pauyyHapa U MO3UTHBAH CTaB
NIpU y4erby MaTeMaTHKe y3 oMoh padyHapa. Tun rpyne 2 y4eHuKa Cy 3Ha4ajHUje CTATHCTUIKH

oune nesojuniie (98%) nHero neuarnu (2%).

* I'pyna 3 (25% ydecHuka), caip’ku YIEHHUKE ca MPOCEYHUM MaTeMaTHYKUM MOCTUTHyh1nMa,
CpPEIHUM HUBOOM MaTEMAaTUYKOI CaMONOy3/amba U OMXEjBUOPAIHOT aHT'aKOBamba, HEYTPaTHUM
HUBOOM €MOILIMOHAJIHOT aHT'ayKOBaKa KOJU Cy CUTYPHU IpU KopHIIhewy padyyHapa U uMajy
MO3UTHBAH CTaB IPU yUeky MaTeMaTHke y3 nomoh pauyHapa. Tun rpyne 3 ydeHuka cy

3HAYajHUje CTATUCTUIKHU Omu nedary (68,4%) Hero aesojuntie (31,6%).

* TI'pymna4 (2,6% yuyecHuKa), Cap>Ku YYCHHUKE ca OJJIMYHUM MaTeMaTHUYKUM MOCTUTHyhuMa,
BHCOKHMM HUBOOM MaTEMaTHUYKOT CaMOMOYy3/amka, BEOMa BUCOKUM HUBOOM €MOILIMOHAIHOT
aHra)koBarmba U OMXejBHOPATHOT aHT'AKOBambha, KOJU HUCY CUTYPHU IIpU KopuIIhewmy pauyHapa U
MMajy HEeTaTUBaH CTaB [IpH YUY€y MaTeMaTHKe y3 nomoh pauynapa. Tum rpyne 4 yueHuka cy

3Ha4YajHUje CTATUCTUYKHU Oumn nevan (65,63%) Hero nesojuwie (32,37%).

* I'pyma5 (4,7% yuecHuKa), cap>Ku YICHUKE ca OJJIMYHUM MAaTEMaTUIKUM ITOCTUTHYhKMa,
BHCOKHM HUBOOM MaTE€MAaTHYKOT CAMOTIOY3/1aiha, BEOMa BUCOKMM HUBOOM €MOIIOHATHOT
aHTKOBamka M OWXEJBHOPAITHOT aHTKOBambha, KOJU Cy CUTYPHU IIPH KOpUlThewmy padyHapa u
MMajy MO3UTHBAH CTaB MPHU yUelhy MaTeMaTuke y3 moMoh pauyHapa. Tum rpyne 5 yueHuka cy

3HAYajHUje CTATUCTUIKH Omie neBojuwnie (59,22%) nero nevamnwm (40,78%).

e TI'pymna 6 (3,6% yuyecHHKa), Cap>Ku YYECHHKE ca BUCOKUM MaTeMaTHUKUM MOCTUrHyhnMa,
BHUCOKMM HUBOOM MaTE€MaTUYKOT CAMOIOY3/1akha, BEOMa BUCOKUM HUBOOM €MOIIMOHAIHOT
aHra)kxoBarmba U OMXejBHOPATHOT aHTAXKOBama, KOJU Cy CUTYpPHH IpH Kopuithemwy padyHapa U
MMajy BeOMa HeyTpaJlaH CTaB MpU yuewhy MaTeMaTuke y3 noMoh pauyHnapa. Tumn rpyne 6

YUEHHKA Cy 3HayajHHUje CTaTUCTHUKU Oum nedar (73,1%) Hero aeojunue (26,9%).

VY oBoj MTAC ctyauju yTBpheHo je na cy jedary IMalid CTATUCTUYKYU 3HA4YajHO Behe

pesyaTate on aeBojumia 3a nojackane TL, ML u MT, nok cy aeBojumniie nmaie 00Jbe pe3yirare
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3a moackany BE, u mano cy 6une 6osbe y monckanmu AE. Hajsehe pasznuke cy 6mne 3a T u M1
ca MT u AE noka3yjyhu mame pasnuka. Jlok je 72% pesynrat nedaka 12 na TLI, oBo je TauHO
camo 3a 28% neBojunia., 10k cy MT pesynraTu jom 6osbH 3a qeuake. OBu pesynratu ynyhyjy
Ha CBa 3ajeJJHMYKA NCTPaKMUBamba Ja JIevany nMajy sehe camornoysname npu kopumihemy

TEXHOJIOTH]a HETO JCBOJUHIIC.

4.4.5. 3akipydak UCTpakKMBamba

HcrpaxuBaia ce KOMIUIEKCHOCT YHYTpPAIIbUX Be3a n3Mel)y ceKyHIapHUX YISHUKA
MaTeMaTHKe MaTeMaTHYKOT CaMoIIOy3/1amba, OBEPEHha y TEXHOIOTH]Y, OHOC TIPH YUCHY
MaTeMaTHKe Y3 TEXHOJIOTH]Y, eMOI[MOHAIHOT aHTa)KOBambha U OMXEjBHOPATHOT aHTaXKOBamba,

nocturnyha, nomna u y3pacra. Pezynratu cy ynyhusanu Ha To ja :

Y4eHu1u ca BUCOKMM HUBOOM MAaT€MAaTHYKOT MOCTUTHYyha cy ToKa3aiu BUCOK HUBO
MaTEMaTUYIKOI' CaMOIIOy3/idba, BUCOK HUBO EMOIIHMOHAIHOT aHT'a’KOBamkba U GI/IXGjBI/IOpaHHOF
aHTaXOBama, J1a IMajy TIOBEpEH-E TIPU KOpHUIThekhy padyyHapa, 1 Majy MIO3UTHBAH CTaB 32 YUCHE
MareMatuke y3 momoh pauyHapa. Moxe ce mojieMrucaTy Ja je lUXOB IHJb J1a T000JBINA]y CBOje
nepdopMaHce myTeM KopHuIlhema TeXHOJIorHje. JJoroInio ce u 1a y4eHUIU Y OBOj KaTeTOPHjH

MMajy BUIIIAK CaMOIIOy3/aha U Jia Cy TO y BeheM Opojy YUeHUI OCHOBHE IITKOJIE.

VYueHuu ca OAIMYHIM MaTeMaTHYKAM ITOCTUTHYhIMa Cy 1MoKa3aiii BUCOK HHBO
MaTeMaTH4KOI CaMOIIOY3/1amkha, jaKo MO3UTUBAH HUBO €MOIIMOHAIHOT aHTa)X0Bamba 1
OMXejBHOPATHOT aHTAXKOBamha, CUTYPHHU Cy Y Kopultheme pauyHapa U UMajy MO3UTHBAH CTaB 3a
yueme MaTeMaTuke y3 momoh padyHapa. Mosxe ce Takohe paciipaBuTH 1a OHU HUCY TOBOJBHO

HCKYCHJIM CBE 100POOUTH TEXHOJIOTHjE Y YUeHhYy MaTEeMaTHUKE

VY4eHuny ca NpoceuHUM MaTeMaTUYKUM MTOCTUTHYhuMa cy nmokaszaiu cpeilbi HUBO
MaTEMaTUYKOI' CaMOIIOy3/1akba, HEYTPATHU HUBO EMOLMOHAIHOT aHIa)KOBamba U OMXEJBHOPATTHOT
aHraxorama. Heku cy Beoma curypHu y kopuuiheme pauyHapa U UMajy MO3UTHBAH CTaB 3a
yueme MaTeMaThKe y3 moMoh padyHapa, 0K UMa U TpyTia OHUX KOjU HUCY CUTYPHHU Y

Kopuitheme padyyHapa 1 ©Majy HETaTHBaH CTaB 33 yUCHE MaTEMaTHKE y3 MOMOh padyHapa.
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VYueHuI KOju Cy MMaliil HeTaTHBHU CTaB ITpeMa MaTeMaTHIH, C1aba MaTeMaTHIKa
nocTurayha, c1abo MaTeMaTHYKO CaMOIOY3/1akhe U ¢1a0 HUBO EMOIIMOHATHOT aHTa)KOBAkha U
OMXejBHOPATHOT aHTAXKOBabha, IOBOJIOM padyHapa Cy HOJeJbeHH Y ABe rpyrne. Mamu O0poj mbHX,
CKOpO 3aHeMapJbHB OpPOj, je TI0Ka3a0 Ja Cy CUTYPHHU IIPH KOPHUIINEHY padyHapa U HMajy
MO3UTHBAH CTaB 32 YUCHE MaTeMaTHKe y3 moMoh pauyHapa, 1ok 3HaTHO Behu Opoj je mokasao ia
HHCY CUTYpHH IIpu Kopuihewmy padyHapa ¥ UMajy HETaTHBaH CTaB 3a yUCHE MATEMATHKE Y3
nomoh pauyHapa. Y 0BOj ApYroj rpynu BHIIE j€ YYSHHKA CPEIbe IIKOoJIe, Hero ocHOBHE. Jlaspa
UCTpaXHBama Ou 3axTeBana aa ce npoHale Haj0oJba OKOJIMHA 32 YUCHUKE NIPU YUCHY U

npeaaBamy Yy 0BOj KaTETOPHU]H.

JlBa dakTopa Koja Iemyjy Aa Cy MoBe3aHa 3a pa3Boj MO3UTHUBHOT CTaBa 32 yUCHE MATEMATHKE

y3 momMoh paduyHapa Cy MaTeMaTH4KO CaMOMOy3/Jamhe U EMOIIMOHATHO aHTaKOBambe.

Cge y cBeMy, BUCOKO NMOCTUTHYhe Jieuaka MoKasyje J1a Cy BUILE CUTYPHHM y MaTeMaTUKy, Ja
01 moKa3ay jayy eMOLMOHAIHY aHT'&KOBAHOCT U OMXE]BHOPUCTHYKY aHT'aKOBAHOCT, 13 OU
OWJIH BHIIIE CUTYPHU Y KopuITheme padyyHapa 1 1a Ou UMalii MO3UTHBHH]E CTABOBE TP YUCHY

MaTeMaTHKe y3 MoMoh padyHapa, HEro AeBOjUHLIE.

3aKJpyYHU KOMEHTAp ce ciaxxe ca BernmHckoM pacripaBoM a:

,PadyHapu HuCy cBenedehu 3a Haire mpobemMe ca KojuMa ce CyouaBaMmo y IIKOJIA, HU MOJIHE
rpaHUIle HEMajy YTHIIA] Ha yUeHe yYueHuKa. [Ipe Ou, kaia cy mpaBUIIHO yHOTPEOJbCHHU, pauyHapu
MOTJIM CITY’KUTH Ka0 Ba)KHA aJiaTka 3a MoOoJbIIamhe YICHHYKOT BUCOKOT HUBOA 3HAha U3

MaTEMaTHKE, K0 U CBE YKYITHOT OKPYXEHa NP YUerhY y KOOI .
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5. YHanpehewme HacTaBe MaTeMaTHKe

CrpyuHa cripemMa HacTaBHOT 0co0Jba je He3ao0mma3Hu GakTop 3a yHanpeheme HacTaBe
yomiure, rna u matemaruke. [loceban mpoOiem y Tome peicTaBba CTapOCHa
CTPYKTypa HaCTaBHUKA KOjH MPe/Iajy MaTeMaTHKy Y OCHOBHUM IIKOJIaMa U CIIPEMHOCT

dakynrera aa, umajyhu 1o y BHy, 3a J0TJIeIHO BpeMe o0e30eze oarosapajyhe ctpyyH Kaapose.

=3

250 <~
200 e O
150
B 6pojHacTaBHMKa
100
Il CCC
50 BLLIC
0 T BCC
<«

Cnuka 13. CTpyKTypa HaCTaBHHKA MaTeMaTHKe-TIPerje]] IpemMa CTPy4HO] CIIpeMu

Hoge TexHOJIOTHj€ ¥ HOBU MEMjH Cy ITOCTAJIN JIC0 HE CaMO CBAKOJHEBHOT YKYITHOT KHBOTA
Hero u OutaH eo o0pa3oBama U 00pa3oBHOT mporieca. To je 6e3 cyMmbe HOBH 3aXTEB KOjU Ce
OJTHOCH Ha 00pa30Bamke y IEIMHU U 00pa30oBame Ha CBUM HUBOMMA.

HcTpaxuBama y CBETY, Be3aHa 3a IPUMEHY HH(POKOMYHHUKAIIMOHUX TEXHOJIOTHja Y HACTABHOM
npoIiecy, Mmokas3ana cy Ja MoCToje 3HaYajHU HeIOCTAIM y PUIPEMH HACTaBHUKA 33 KOpUIIheme
CaBpeMEHHMX HACTaBHUX CPENICTABa, CBE Y IIMJbY Ja CE HACTaBa yUYMHH 3aHUMIBHBH]OM,
eHuKacHIjOM U mprIaro)eHOM MHIVBHIYATHUM CIIOCOOHOCTUMA yueHHKa. PauyHapu cy u 'y
IIKOJIaMa MOCTaJId OCHOBHA NoTpeba, 300T uera je npuiiarohaBame 00pazoBama U HACTABE OBUM
norpedama Hy>KHO U HEOIIXOAHO.

V HaIoj 3eMJbH A0 cajia Cy ce Ha MHOTMM HayYHHM M CTPYYHHUM CKYHOBHMA CTAJTHO HCTHUIAIN
HEJIOCTally TPaIUIMOHAIHE HACTAaBEe Ca Pa3peIHO-YaCOBHUM CHCTEMOM,(hPOHTAITHUM OOJIHKOM
pana 1 jeTHOCMEpHOM KOMYHHUKAIMjoM H3Mel)y yueHHKa 1 HacTaBHUKA M yKa3WBaJIO Ha OTPeOy
MIPUMEHE HOBUX TEXHOJIOTHja y o0mactu oOpa3oBama. Hajuenrhe cy mpaBibeHe aHAIH3E KOje
TOBOpE O OMPEMIBEHOCTH IIIKOJIa CaBPEeMEHUM MH(POPMATHYKUM CPEICTBUMa, Hajuemhe

padyHapHuMa, ajii je MaJlo aHajlM3a U NojaTtaka o MHGOpMaTHIKOM 00pa30Bamky U CTBAPHO]
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0CHOCOOJHEHOCTH HACTaBHHKA J1a KOPHCTH OBa CPEACTBA Y HACTABHOM IIpoIieCy. Y OKBHUPY
npoydJaBarma npo0iieMa aHKeTHPaHo je 666 HacTaBHUKA pa3peaHe HacTaBe, MaTeMAaTHUKE U
MHPOpPMATHUKE Yy OCHOBHHUM IIKOJIaMa €a IIUJbEM J1a Ce YTBPAUM KOJIMKO OHU KOPHCTE U Ja JIU Cy
0CHOCOOJbEHH 32 IPUMEHY MH(OpMATHUKe TEXHOJIOTH]e y HACTaBU U caMmoo0Opa3oBamy. Ha
OCHOBY pe3yJITaTa aHKETEe MOKE C€ 3aKJbYUUTH Ja je CTeneH Kopuihema U 0CoCO0/bEHOCT
HACTaBHMKA 32 MPUMEHY HH(OPMATHUKNX TEXHOJIOTHja HetoBoJbaH. C apyre cTpaHe,
HACTaBHHIIY [TOKa3yjy BUCOK CTENCH 3aMHTEPECOBAHOCTH 32 MPUMEHY TUX TEXHOJIOTHja, OJJHOCHO
MoKa3yjy MO3UTHBAH OJTHOC IIpeMa yBohemby U MPUMEHHU AUIAKTHYKO-UH(POPMAITMOHUX
TEXHOJIOTHja y HACTaBH, &l Ha HUBOY yOehema mTo He 3Ha4H Jja Cy CIIPEMHHU 32 BbUXO0BO

yBOheme.

5.1. TIIpenno3u 3a yHampeheme HacTaBe MaTeMaTHKE TPUMEHOM ajiaTa 3a

e-yueme

Hexu npennosu 3a yHanpelewe HacTaBe MaTeMaTHKe IPUMEHOM ajara 3a e-yueHhe
My3sedep Capauesuh, lanujena Munomesuh, Ecag Mehenosuh, @agun Hosanuh,
[Ipernennn wianak
Tekct 06jaBibeH Ha 6. Mehynapomnom cummnosujymy, Texanuku ¢akynretr Yauak, 3.-5. jyH
2011.
Texnonoruja, napopmaTika 1 00pa3oBame 3a IPYIITBO YU€Ha U 3HABA
Pesnme

VY oBOM pajy ce HaBoAe KOHKPETHH Npeiio3n yHanpehema HacTaBe, IPBEHCTBEHO

MaTeMaTHKe a U APYTUX NPUPOJHUX U APYLITBeHUX Hayka. [IpencraBibenu cy anatu ['eol'ebpa u
Bupuc (WIRIS) xao anatu 3a kpenpame HHTEPAKTHBHOT Ca/IpKaja 3a IEKTPOHCKO yUeHhEe U Kao
caBpeMeHe METOJIC Y HACTaBH KOj€ IUPEKTHO YTHUY Ha KBAJIUTETHO M3BOI)CHE HACTaBHOT
nporeca. [lopen kpenpama KBaIUTETHOI HHTEPAKTUBHOTI CapKaja, TEHEPAIHO aIlJIETH CE MOTY
KOPUCTHTH Kao ajaTu 3a eBajlyalldjy y HaCTaBU MaTeMaTHKe, a Takole ce HaBO/ie U KOHKPETHU
pUMEpU IPUMEHE Y OKBUPY KOPUCHUYKE MOAPIIKE U KoabopaTUBHOM paay. CIpoBeseHO je u
UCTPAXHMBAE CIIPEMHOCTH HACTAaBHUKA M YUCHHUKA 32 jeJlaH CaBPEeMEH IPUCTYI Y HACTaBU

MaTECMaTUKEC MOCPCACTBOM ajiaTa 3a KPpECHpambEe HHTCPAKTUBHOT caz[pmaja " OLICIhHBambA.
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YBoa

AnaTH 3a e-yueme Cy HaMEHEHH 32 OJIp)KaBame HACTaBe MyTEM EJIEKTPOHCKUX ypehaja.
BaxxHO je HanOMEeHyYTH J1a OJjp)KaBame €-HacTaBe HUje HCTO LITO U OJIP’KABAE KIIACUYHE
HacTaBe y yunoHunama. Mcro tako npegaBadn KBaTM(UKOBAHU 32 OJP)KABAFkHE HACTABE Y
YYHOHHIIAMa HE MOPajy HY)KHO OUTH KBaJTU(UKOBAHHU U 32 OJIP’KABAHE €-HACTABE.

[Ipema (XoptoH, 2003) anatu 3a e-yuewme Cy MOJIeJbeHU Y TPU OCHOBHE TPYTIE:

* AnaTH 3a IPUCTYTMAKE e-yUeHmYy,
* AnlaTH 3a UCIIOPYKY €-ydema,
* AJNaTu 3a Kpeupame cajipikaja e-ydema.

Ogne je akmieHaT Ha Tpehoj rpynu anaTta, OJJHOCHO OCBphe ce Ha ajiaTe 3a Kpeupame
MHTEPAKTUBHOT caJipikaja 3a eJIeKTPOHCKO yuerme (y 1aJbeM TeKCTY e-yueme). E-yueme je
IpoIiec pa3MeHe U MPEeHOCca 3Hamba M BEUITHHA MPEKO Mpeke y3 Kopultheme pauyHapeKuX
aTuTIKaIja U OKPYKemha y MPoLecy yuerma. Te alumkanyje u nporecu o0yxBaTajy y4eme IpeKo
Be06-a, npeko pauyHapa, y IUTHTaIHUM YYHOHHUIIAMa, Kao U AUTUTAIIHY capajiiby OJHOCHO
konabopanujy. Caapxkaju ce mpeHoce npeko MHTepHeTa, ayiuo 1 BUIEO Tpaka, CaTeIUTCKE
tenesusuje u LI/I-POM-a.

Auatu 3a Kpeupame HHTEPaKTUBHUX CaJipiKaja Cy 3Ha4YajHU GakTopH e(hUKACHOCTH HACTAaBE
U y4ema, MOoCceOHO Y HACTaBU MPUPOTHUX HAyKa. 3axXBasbyjyhul pa3Bojy IUTHUTAITHE TEXHOJIOTH]E
¥ HOBMM MOryhHOCTHMa padyHapa, oMoryheH je pa3Boj pauyHapCKOT MOJENIOBamba U
CUMYyJIaLyje.

Yunanpeheme HacTaBe IPUMEHOM aJ1aTA 32 e-Y4YeHhe

MoryhHocTu npumeHe nH)OPMALIMOHUX TEXHOJIOTHja Y HACTaBU Cy BHILecTpyke. L{usbeBu
yBol)erha HOBUX METO/Ia Y HACTaBH MPUMEHOM OJiroBapajyhux anmaTta oapaxanajy
3aWHTEPECOBAHOCT JIPYLITBA 32 HAYYHY M TEXHUYKY MHCMEHOCT, 3a MPHUIIPEMambe JbYIH 3a
IMPOKY PUMEHY Hay4HUX AocTurHyha u 3a o0y4yaBame oHHUX Koju he Ta qocturayha name
pa3BHUjaTH U ycaBpIlIaBaTH.

CaBpemMeHa HacTaBa TeXH Kao MHAMBHyanu3anuju. CaMocTalHu paj yuyeHHKa y3 momoh
HACTaBHUKA, jeJIaH je 0]l OCHOBHUX LIMJbEBA CABPEMEHE HacTaBe. Y YeHHKA Tpeba KOpak Mo KOpak
BOJIUTH JIO CAMOCTAITHOT Pajia, CACTEMATCKH M KOHTUHYHUPAHO ra OCTIOCO0JhaBaTH M YYHMHUTH 12

MOCTaHe caMOCTaJIaH y Tporiecy yuema. CaMocTanaH paj ce Moxe TeUHUCATH Kao
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OpraHU30BaHa aHTAYKOBAHOCT YYCHUKA Y KOHTPOJIMCAHUM YCIIOBUMA Ha PelIaBamy MOCTABJHEHIX
3aJjaTaKka u HCIymhaBamwy oapehennx muibea. OBlie ce MPBEHCTBEHO CTaBJba aKIEHAT Ha
yBoleme € -yuema y 00pa30BHOM CHCTEMY Kao Mparehu HauuH y3 TpaJULMOHATIHE METOIE
oOpa3oBama.

WunuBrayanHa HacTaBa MpeacTaBiba HajOOJbE pelIee 3a n3Bolemhe HacTaBe. Y TOME MOTyY
3HATHO JOTIPUHETH aJIaTH 32 e-y4eHe KOjU MMajy MOTyhHOCT Kpeupama HHTEPaKTUBHOT
cazpkaja (MyJITUMeIUja, CUMyianuje, anumanuje). CBe 0BO JONPUHOCH, /1a CE MOXKE BPLIUTH
n300p 3a1aTaka (caaprkaja) KOju HajBHILE OATOBapajy oapeheHOM yUeHUKY.
WuauBryann30BaTH HACTaBy, 3HAUM, OPUjEHTHCATH CE Ha pealiHe TUTIOBE YUCHHKA, Y3€TH Yy
003up pasznuke Mel)y ’wuma, yCKIIQAUTH UX, U MEHATH METOJIC M ITOCTYTIKE MeAaromnKor
JIeNIOBama IpeMa TUM pasKama, OMOTYNHTH ydeHUIMMa J1a Harpeayjy mpeMa CBOM TeMITy U
moryhHocTHMA.

VYHanpeheme kBauTeTa HaCTABE MOAPA3yMeBa U3Mel)y OCTaIor MOICPHHU3AIIN]y H3BOhema
HacTaBe MOMONy caBpeMEHHMX HACTaBHHUX CpeJICTaBa (ajaTta, mporpama, TeXHUKa) OJJHOCHO
kopurthemeM caBpeMeHe HHopMaIroHe TexHonoruje. OHO MTO je OUTHO HABECTH MPHITUKOM
npoiieca yHanpehema HacTaBe momMohy ajaTa 3a e-y4eme, IOTpeOHO je Ja MOCTOje ONPEMIbEHU
nH(popMaTnyky kabuHetu ca Mmoryhnomhy kopumrhewa narepsaera. Jla 6u npouec yHanpehemwa
HAacTaBe MIA0 Y MPaBOM CMEPY U Jia OM MMao MO3UTHBHE pe3yJiTaTe OMTHO j€ /1a HACTABHUIIH
noxahajy cemuHape Koju uMajy 3a UJb Jla YHAIpEIe pal HACTAaBHUKA Y TIPUMEHH CaBPEMEHHX
HACTaBHUX METOJa U OOJIMKA pajia, 3aTUM LIMJbEBU CY M OBJIaJ[aBab-e¢ 3HAlbUMa U3 CaBPEMEHHUX
TEXHOJIOTHja Y4YeHa, OCHAKUTH paJl HACTABHUKA Y MHIMBUAYAIN3allj! HACTABE, IPYKAHE
noMohy HacTaBHUIIMMA y TUTAHUPaKky HACTABHOT MpOIleca, MPYIKambe MOMONN Y OlICHhUBALY
YUCHHUKA UT/.

AJaTH 32 THHAMHYKY MaTeMaTHKY

I'eol'eOpa je mporpam 3a TUHAMHYKY MaTEeMAaTHKY KOjU TIOBE3yje TEOMETPH]Y, aredpy u
MaTeMaTHuKy aHainu3y. Pa3Bunm cy ra Mapkyc XoxeHBapTep u Meh)yHapogH! THM IporpaMepa,
3a HACTaBy M yueHe¢ MaTeMaTHKe y Imikoiama. ['eol'eOpa uma Tpu pa3nmuuura npukasa
MaTeMaTHYKHX 00jeKaTa:
® TrpadUyuKU NpUKa3

e anrebapcku (OpojuaHu) IpUKa3
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Cnuka 14. Oxpyxeme anata ['eoredpa u npumep y 00JIHMKY aruieTa 3a HaCTaBHY jeIUHHILY

[Tomohy mux je moryhe mpuka3atu MaTeMaTHUKe 00jeKTEe Y TP pa3inyuTa 00JIHKa:
rpaduiky (Ha mpuMmep, Tavke, rpadunm QyHKIMja), anredapcku (Ha mpuMep, KOopIuHaTe
Tayaka, jellHa4nHe) U y henujama tabene. [Ipu Tome cy cBM HauMHU MpUKa3a UCTOT 00jeKTa
JMHAMUYKH [TOBE3aHHU U ayTOMATCKH ce TpuiiarolaBajy cBakoj IPOMEHH K0ja C€ U3BPIIHN y OHIIO
KOjeM TIpHKa3y, He3aBHCHO O] HAUWHA Ha KOjH Cy 00jeKTH HacTaimu. [ eoMeTprjcke KOHCTPYKITHje
ce mpaBe y rpaduIKoM IpHKasy, moMohy MuIlia v ajaTa 3a KOHCTPYKIIHj€ KOjU CE€ Hajla3e Ha
Tpauu ca anatuma. CBu 00jeKTH KOjU ce HampaBe y rpadMuKkoM MpHUKa3zy UMajy U anredapcky
penpe3eHTanujy y anredapckom npukaly. bBUTHO je HarmoMeHyTH Ja mocToju MoryhHocT na ce
noMepajy o0jexTe y rpadiaKkoM IprKaszy Tako mTo hemo ux npesnaynty momohy muma. Y ucto
BpeMe, lbUXO0Ba airedapcka pernpe3eHTaImja y anredapckom nMprkasy ce TMHAMHYKH aXypupa.
[Ipennoctu anata ['eol'ebpe cy (Mapkyc u XoxenBaptep, 2003):

e ['eol'ebpa omoryhaBa anumMupame jeJHOT WK BUIlle OpOjeBa /WU YII0Ba HCTOBPEMEHO.

e (o0jexTe je Moryhe mpuKa3aTH UM CAKpUTH, MOTYhe je TIOJIECUTH Ja ’BbUX0Ba BUIJBUBOCT
3aBucH of oapeheHor ycnoBa. Ha npumep, Moske ce mojiecuTu o0jexaT Tako Jia ce OH I0jaBU Ha
eKpaHy YKOJIHMKO C€ YKJbYUH M0JbE 32 MOTBP/Y WK Ce KIIM3a4 MOJIECH Ha HeKy oapeheny
BpeaHocT. ['eol'eOpa 103BobaBa KpeHpame COMICTBEHUX ajlaTa 3aCHOBAHMX Ha 1mocTojehum
KoHcTpyKirjama. Kaga ce HampaBe, ajaTi MOTy J1a ce KOpucTe momohy MuIia u kao Hapeaoe y
noJby 3a yHoc. CBM ajaTu ce ayTOMaTCKU CHUMAJy y IaTOTEKY 3ajeTHO ca KOHCTPYKIIH]OM.

e JaBaCkpunt untepdejc y I'eol'eOpu Moke OUTH 3aHUMIBUB KOPHUCHUIIUMA KOJU UMajy

nuckycrtsa y pagy ca XTMJI-om.
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e Teol'eOpa amuretn nmajy JaBaCkpunT uHTEpEjC KOjU MOXKE J1a MPOLITHPH U TOOO0JbIIA
BUXOBY MHTEPAKTHUBHOCT. Ha mpumep, Moske ce HanpaBUTH QyrMme Koje he Ha cirydajaH HauYMH
pacriopehuBatu eneMeHTe JUHAMUYKE KOHCTPYKIIH]E.

e (Cnojesu y ['eol'eOpu ciryxe TOME 1@ ce OJpen KOju o0jeKaT ce Oupa WM rnmoMepa Kaja
KOPUCHHUK KJIMKHE Ha BUIIlE 00jeKaTa.

e PeneduHucame objekara je Beoma MohaH anar 3a H3MEHY KOHCTpyKIrje. Beoma je OutHO
00paTUTH MaXKKy Ha TO JIa CE MOXKE U3MEHHTH M PEIOCIIe/l KOpaKa y OIHCY KOHCTPYKIIH]E.

e (O0jexTH MOTY J1a OCTaBe Tpar y rpamukoM MpHUKa3y Kajia ce moMepajy.

Kpeupame HHTePpAKTHBHHUX TECTOBA Y MATeMATHIIN U AJIATH 32 K0J1a00opaTUBaH paj

Bupuc je anat koju Moxe OMTH y IOTIYHOCTH UHTETPUCAH y €-JICAPHUHT OKPYKEHe,
OJTHOCHO MOYKE ITOCTATH JIE0 CaMOT' CUCTeMa 3a e-yueme. OBaj anaT cy 1mokazao Beoma J00po y
OKpY’KEHhUMa 32 e-Y4YeHEe M Ma HEKOJIMKO TPEAHOCTH Ha/l APYTUM MOhHUjUM anaTtuma. 3a
HETOBY yIOTPeOy JI0BOJbaH je BeO MpeTpakuBay, HE3aBUCTAH je O] OTICPATHBHOT CHCTEMA,
KOPUCHHK I'a MOX€ KOPUCTH y €-JICAPHUHT OKPYKEHbY I1a UX U JOKUBJbaBa Kao J1€0 OKPYKema, a
KJbYYHE TIPEHOCTHU Cy Beha mpoIyKTHBHOCT, cama aruIhKalyja He Mopa 00aBe3Ho /1a Oye Ha
HCTOM CEpBEPY ca e-JICapHUHT CHCTEMOM, jeTHY aruTUKaI|jy MOXe J1a KOPHCTH BHIIIE €-
JICApHUHT cucTeMa UTA. Bupuc anat nocenyje cieache momyie: eautop, OHIIAjH OKPYXKEHE - BeO
KaJKyJnaTop, Bupuc KBu3 u Bupuc - 6ena tabna. Beoma je OUTHO HarimacuTH 1a ce BUPUC anaT
MO>KE€ BeOMa jeTHOCTAaBHO MHTEIPUCATH Y PA3IIUUUTE JIMC, LIMC M XTMJI €TUTOPE.

Anat oOyxBata paj ca cienehum odlacTuma: oreparnyjaMma i CMMOOIIMa, MaTPHUIIaMa,
KOMOWHATOPHKA, TEOMETPH]ja, IPOTPaMUPAbe, MaTeMAaTHIKa aHAIH3a UT/I.

OBRo je BenMKa MPEAHOCT OBOT ajiaTa 3aTo IITO HEe 3aXTeBa Jla ce KOMILIETaH codTBep
npey3Me ca HHTepHeTa Beh ce jeJTHOCTaBHO MO)Ke KOPUCTHTH Kao OHJIAjH eauTop. Jour jeqHa
MIPETHOCT OBOT aJIaTa je jeTHOCTAaBHOCT CHUMama y OOJIMKY arieTa U MoryhHOCT Ja ce Taj aruier
MoauduKyje.
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Crnuka 15. Oxpykeme BUPUC ajlaTa y OHJIajH BEp3Uju
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Bupuc kondepennmja — MaremMaTiuka JUCKyCHja je aaT KOjH je H3y3eTHO KOPHUCTAaH 3a
KosabopaTrBaH pajl y BUIY AUCKYCHje WIH KOH(EPEHIIN]e ajH ca HEKUM JO0AaTHUM
HecriennpuaHuM Moryhnoctuma. Kpajimu nponsBoj ce MOKe cauyBaTH y BUY jaBa aruieTa Koju
ce KacHHUje MOXKE€ JeTHOCTAaBHO UMIUIEMEHTHPATH Ha Pa3IMYMTHUM IUIaTdopMama.

AKO ce HaJIa3uTe Y YYHOHHIIM, M y TOKY j€ 4ac MaTeMaTHKe, yYeHHIIN pajie 3a1aTaKk. Y TOKy
OBE JINCKYCH]j€ YUCHHIIH paJie 3aJaTakK, 3aj€JTHO HABOJIE CBOj€ UIC]€ Y BHIY MAaTEMaTHUIKUX
¢dbopMmyna niM reoMeTpujckux Gpurypa u MehycooHo KOMyHHLIMPa]jy. 3aKrcTa OBaj ajaT Mpyxa
100py KOPUCHUYKY HOPIIKY KOJIAOOPAaTUBHOM pajy y e-yuemwy. [loctoju u nomarax 3a

UMIUIEMEHTAIN]Y Y CUCTEMHMa 32 €-yUeHe.

WETEE b LAY e Fancoroes & WIRS Dorfatencs - murdh chad

Pagaraw, jo mar Sarscevic Muzater,

ahde maleme Dejedne radl] radee

Ve JET]

Cnuka 16. Oxpyxeme Bupuc koHdepeHiyje - MareMaTHUKa JUCKyCHja

TecToBu 3Hama (TeCTOBU MOCTUTHYha WIIM MMPOBEPE 3HAKA) TIPEICTaBIha]y HAjOOJeKTUBHHU]E
CpPE/CTBO 3a ,,Mepeme” 3Hama. thuMma ce yTBphyje KOJIMKO je 3Hama CTeKao HEKH T0jeIHAIT
TOKOM 00aBJhama oJpel)eHe akTHBHOCTH (TIpeIaBama, BEXKOH, IIpaKce) Ui oapeleHor nepruoaa
yuema.

3amanm y TeCTOBUMA 3Hamka IpeMa 00JIMKY Y KOM Ce J1ajy YUYSHHIIIMA JIeJie Ce Ha TECTOBE
penpoaykuuje (mpucehama) 1 TeCTOBE peKOTHULIM]je (IPerno3HaBama). Y CBaKoj O] OBUX Ipyma
MOCTOjU HEKOJIMKO OOJIMKA 3a7aTaKka KOjH ce YIoTpeOshaBajy y TECTOBUMA 3HaMa, a 00€ rpyIe ce
MOTY MIPUMEHHUTH y OIICHUBakY y HACTABH MaTEMaTHKE, TPBEHCTBEHO CE MUCIIH Ha MPOBEPY
3Hama KaJia je y MUTamby TCOPHjCKO 3HAka YUCHHUKA U3 OBOT MPEIMETa.

Cmatpa ce 1a je KOpUCHH]j€ YIIOTPEOUTH TECTOBE PENPOAYKIHje (TECTOBE OTBOPEHOT THIA) Y
KOHTEKCTY e-TIPOIICHE 3Hama, jep €-yUeHUK caM TPaXH, PerpoAyKyje U OJroBapa Ha MOCTaBJbEHO
nuTame. MHOTO je peaiHdje yrnoTpeOUTH OBaKaB THII 3a/1aTaka (Kaja je ped o e-yuemwy) jep u
pe3yaTaT ¥ HUBO IMOCTUTHYhA je peaylHuju ako TIOCTOjU BUILE 33aTaka OBaKBOT Tua. OCHOBHU

TUIIOBHU OBAaKBOT OOJIMKA 3HAKA CY: €CEJCKU TECTOBU U TECTOBU JOIyHhaBama Win npucehama.
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Anar ce Moke BUPUC KBU3 IPUMEHHUTH Y KPEHPamky TECTOBA 32 OLEHHUBAKE y €-yUeHY.
VYuenunu 6, 7 1 8 pa3peaa cy uMaliu NpUIKKE Ja pajie MpUKa3aHe TeCTOBE Y TOKY pa3BHjEHOT

Kypca 3a moTpede UCTpaknBamba.

Cnuka 17. [lpumena BupHC ajlaTa y OTBOPEHOM THITY MUTaKka — €CEj ca KPATKUM OJTOBOPOM.

butHo je HaBecTH Aa ce HUBO 030MJFHOCTH MO3Ke MoBehaTu U Ha Taj HAYMH ce oMoryhu Ja ce
MUTamka MEHa]y, OJJHOCHO J1a C€ YBEIy MPOMEHJbUBE Y TIOCTaBJLEHOM 3a/1aTKy (OpojeBH,
orepariyje, MoJIMHOME, JaTe BPEIHOCTH YJIa3HUX IMapameTapa H Cll.).

VY npeTxoHOM MPUMEPY KOPUCTE ce TPOMEHJBUBE, TAKO JIa CE CBAKOM YUYCHUKY TPHIUKOM
OTBapama TeCTa HACYMHYHO MEHa]y BPEAHOCTH OJTHOCHO CBAKO J00Uja pa3IMuUTe Pa3IOMKE y
3amaTKy. BpeqHoct mapaMmerapa 3a KOjH XKEJIUMO J1a C€ BPEIHOCT MEha HAaBOJUMO Ha cienehu
HAYMH #IpoMeHIbUBA. TO HABOJUMO Y TEKCT €IUTOPY Y KOME HaBOAMMO MTUTAMHE.

HacTtaBHuk kao mapTHep y MeIaronikoj KOMyHHUKAIHUjH TTOCTaBJba MMUTAka, MOACTHYE
MHTEPaKIHjy, MOZIeyje JUCKYCH]je, TIOBE3yje ca BAaHIIKOJICKHM UCKYcTBOM. [TocTaBiba ce
MUTakE KAKO MOCIEIINTH NEAAroKy HHTEPaKIMjy ca aKIIECHTOM Ha HHTEPAKIH]y Y OLICHUBAKY.

VY4YeHHUK MPUITMKOM PEIllaBarka TeCTa MMa ayTOMATCKy IMMOBpPaTHY HH(POPMAIH]y | JoKa3 300T

Yera je TauaH jeJlaH OJITOBOp a APYTH HHjE.

Cnuka 18. IToBpaTtHa nH(pOpMaIja y BUPUC TECTY — JOKa3 33 OJITOBOP
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HUcTpaxkuBame

OBpne cy HaBe/leHU KOHKPETHHU Pe3yJITaTH U HUBO NocTurHyha yuenuka. McnutuBame je
00aBJbEHO Y OCHOBHO] 1Ko ,,CenakoBall“ y HoBom [lazapy. ¥V uctpaxxuBamy je y4ecTBOBAJIO
211 yyenuka (yueHunu 6,7 u 8 pa3pena HaBeseHe 1Koje) U 21 HacTaBHUK MaTematuke ( u3 10
mrkona u3 Hosor [la3zapa, 7 ocHOBHUX U 3 cpenmbe).

Ha moueTtky je cipoBe/ieHa aHKeTa 3a HAaCTaBHUKE M YUYEHHUKE, a 3aTHM je oapaleH Kypc 3a
HACTaBHUKE U pa3BUj€H Y CHCTEMY 3a e-yueHe KypcC 3a yueHUKe (My1, Kypc — IpUMeHa jaBa
aryieTa y HaCTaBH MaTeMaTHKE).

[IpBa aHKeTa je HAMEHEHA HACTAaBHUIIMMA MaTeMaTHKE U MMaJjia 3a IUJb J1a UCTIUTA KOJHKO
Cy HacTaBHUIIM CIIPEMHHU J1a IPUXBATE HOBE METO/I€ Y HACTABHU, KOJIMKO Cy UM IO3HATH [10]JMOBU
IIOIYT jaBa amjieTa, CUMyJiallija, aHuMallyja, eIeKTPOHCKO yuerwe UTa. Jpyra aHkera je
HaMemEHA YYCHUIIUMA OJTHOCHO LIUJb je OO UCTIUTATH KOJIMKO CYy YUCHHUIU 3a/10BOJbHU
J0CaIalllilbM HAYWHOM yUerba, Ta Tpeda mo0oJpIIaTH, KOMyHHKAIMja ca HACTaBHUIIMA,
MOTHBHUCAHOCT, HACTaBHE METOC UTMI. AHKETY Ipe MoYeTKa HCTPAXKUBama je paauino 169
yueHuka, onHocHo 80,1% ox ykymnHor Opoja yueHuka 6,7 u 8 paspena.

Haxon pe3yirara aHkeTHpama HaCTaBHUKA M Ca3Hamba KOJIMKO OHU 3aHCTa MO3HAJy
CaBpPEMEHE METOJIC Y HACTaBH, OWJIO je TOTPeOHO OpKaTH MUHHM MpenaBame. OapxaH je
MHTEPHU KypC 32 HACTaBHUKE MaTeMaTHKe, UHPOpMATUKe, PU3HKE, TEXHUYKOI 00pa3oBama U 3a
npodecope paspeane HactaBe. Kypc je Tpajao 4 mkoscka yaca, Te ¢y HaCTaBHULIA UMAJIU
MPUJIMKE J1a c€ YTIO3Hajy ca CaBPEeMEHUM TEXHHKaMa KOje ce€ MOTy IPUMEHUTH y HacTaBH (jaBa
aTIeTH, CUMYJIalllje, CUCTEM 32 €-YUCHe).

Pa3Bujen je kypc ,,IIpumMena jaBa amiera y HacTaBu MaTeMatuke. HactaBuuu cy ce
YIO3HAJIM U ca OKPYKEHEM MYJIT CUCTEMA 32 e-yUeHe U KypcoM, KOjH je pa3BHjeH 3a oTpede
UCTPAXMUBAbA.

Y4eHuIM Cy IMaTu MpUIHKeE J1a tocehyjy oBaj Kypc | J1a IPeTpaxyjy pecypce myHux 6
Henesba. Kypc je 6no goctynan cBuM ydeHuruMma 6,7 u 8 paspena (9 ongespema, 0OTHOCHO YKYITHO
211 yuenuka —124 yyeHuka UMa NpUCTYI UHTEpHETY, 87 — HeMa npucTyn oa Kyhe). OHu Koju cy
MMaJli IPUCTYI MHTEPHETY KypCy Cy MPUCTYTIAIN U Of CBOje Kyhe a OHU KOjU Cy Ce U3jaCHUIN
7la HeMajy IPUCTYI HHTEPHETY WK padyHap, IMaJIH Cy MPHIIUKE J1a TIPUCTYTIE Kypcey Y IIKOJIH,

0ap jeTHOM HEACIHPHO Y Tpajamy OJ] JeAHOT IIKOJICKOT Yaca y TUTHUTATHOM KaOWHETY y IIKOJIH.
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MoTuBanuja ko1 y9eHHKa KOju 1oxalhajy 1 OHJIMHE HACTaBY j€ JAJICKO BUIIE U3PaKeHA HETO
KOJI YUeHHKa Koju moxalajy camo TpaaullMoHalHy HacTaBy. KoHkpeTaH mpumep je 1a Koj
3aJjaTaKka Koje cy OMJIM cacTaBHU JIe0 aKTUBHOCTH 3a CBAaKy HEJEJbY, OJATOBOPH yUeHHKA Cy Omiu
KOMIUICTHHJH U MHOTO Cy 00JbE pa3yMelH ITa ce o1l lbuX Tpaxu. [Ipe cipoBohema kypca
pe3yaTaTh 0 MOTUBUCAHOCTH yUeHha 1 pajia y HACTaBH MaTeMaTHUKE Cy OMIM OYeKHBaHHU.
WuTepecanTHo je na je yak 46% ydeHuka oAroBOPHUIIO J1a yUU MaTeMaTHKY 3aTo ILITO Kelu 00Jby
oleHy a fa 26% 3aTo WTO ra CTBApHO 3aHUMA I'PaJIUBO.

Haxon mect Henesba Tpajama Kypca Ha MyAJ1 CHCTEMY 32 €-yUeHhe, CBU YUCHULH (YKYITHO
211 ydeHuka) cy paauiyd KOHTPOJIHY BEKOY K0ja je TMponucaHa IUIAaHOM U TIPOTPAMOM.
[TpunukoM paja 3aBpIIHOT TECTa YYSHHUIIM HUCY JIeJbeHU Ha Ipyne (Ha OHE KOjU Cy UMaH
MPUCTYI UHTEPHETY U HAa OHE KOJH HUCY), aJIi MIPH CyMHUPay pe3yiTara Ha OCHOBY HbUXOBHX
MCKa3a, J1a JI1 IMajy MPHUCTYT UHTEPHETY WU padyHap Kyhu, onpalena je moxena Ha iBe rpyre:
e ['pyma A — y4eHUIM KOjU UMa]y MPUCTYT UHTEPHETY M UM Cy MOTYhHOCT 1a
CBaKOJHEBHO MpHCTYyNajy Kypcy (147 ydenuka, omHocHo 58,77% on yKymHOT Opoja),

e [pymnab - yueHnnu xKoju HeMajy IPUCTYI HHTEPHETY ¥ HACY aKTUBHO moxalhaim xypc,
OJTHOCHO CaMo jeTHOM HEJICJbHO y TUTUTATHOM KaOMHETY y mKoJH (87 y4yeHHKa, OJTHOCHO
41,23%).

Ha ocHOByY pesynrtara TecToBa ce younso Ja je moMak y noBehamwy mpoceuHe olieHe BUAJHUB
U TO KOJ rpyne A (OHHU KOjU Cy aKTHBHO KOPUCTUIIM pecypce Kypca U UMali IPUCTYTI
uHTEepHETY). Ha HUBOY CcBa Tpu pa3pena mpocedyHa oreHa ca 2,65 je moBehana Ha 2,99. 3naun
npoceyHa oreHa je nosehana 3a 0,34 ognocHo npexo 13%. Mehytum xon rpyne b Huje youeHo
noBehame mpocevHe OIeHE jep je CUTyallija CKopo HEmpoMemkeHa (ca mpocedHe orexe 2,35 Ha
2,32).

Haxkxon koHTpOJTHE Bex0Oe YUSHHIIN Cy OJPafiid MUHU aHKETYy (QaHKETY je UCIPaBHO
onpanuio ykynHol63 ydyenuka ogHocHo 77% of ykymHor O6poja yuenuka 6,7 u 8 pa3pena).
VY4eHu1u cy HaBellu CBOj€ YTHCKE O OBAaKBOM HAUWHY Y4€Ha, Ja U UM ce J0Maja OKPYKEHe
cucTeMa 3a e-yueme, J1a JIM je MPUMEeHa MHTEPAKTUBHUX cajpkaja (jaBa aruiera) y HaCTaBH
MaTeMaTHKe JIOTpuHena J1a To Oyie ’BHUXOB OMHJBEHU NpeaMeT ut. HanpasibeHa je yrnopeana

aHaJIM3a aHKCTa IPE UCTPaAKMBakba U ITOCJIC.
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Beoma je nHTEpECcaHTHO /1a Cy Ha UCTO MUTalkE “‘Kaja uMaTe MpoOJieM y caBiaaBamy
npoOJieMa U peliaBamy 3ajlaTaka, Kako JI0JIa3UTe JI0 peniemha’ (MUTamke KOje Ce HATA3HUIIO0 U Y
MIPBOj aHKETH) YUYSHUIIH Cy Ha MMOCIICH0] TATH OATOBOPE KOJH Uy Y KOPUCT MPUMEHHU arieTa.
W3 npBux pesynrara ce Buueio aa je 63% ydeHnka kaa Haul)e Ha poOIieM y peliaBamy 3a1aTka
ce oOpaha cBOM HaCTaBHUKY, a caaa je To 27% ydeHuka, panuje je 19% mokymraBano na mpoHahe
peliewme 6e3 moMohy HacTaBHUKA WIIM POJUTEsbA a cajia je To yak 64% ydeHuka.

PesynraT 0 3aHUMJPUBOCTH HACTAaBE MAaTEMATHUKE U3 TIPBE AaHKETE CYy 3aUCTa MPOTHB
npeaMeTa MaTeMaTHKe, OHOCHO MPeKo 2/3 ydeHrKa Cy W3jaBUIIM Ja HE BOJIE MAaTEeMAaTHKY, a
npeko 80% je cMaTpalio Ja je MaTeMaThka TeXaK mpeameT, 1ok omm3y 90% cmarpa na je
HacTaBa MHPOPMATHKE TTyHO 3aHUMJBHBH]jA O]l HACTaBE MaTeMaTHke. PesynraTu mocie
MPUKa3aHUX CaBPEMEHUX METO/Ia y HACTaBH MaTeMAaTHKE Cy 3aucTa MHOTO O0osbH. Yak 82%
cMmarpa Jja HacTaBa MaTeMaTuKe y3 rparehe HHTepakTHUBHE Ca/ip)kKaje MOXKe OUTH UCTO TaKo
3aHMMJBHBA Ka0 U HacTaBa MH(OPMATHKE, a J1a TIpeko 73% ydeHHKa KaXke J]a IM OATroBapa
OBaKaB HA4MH yUY€Ha y3 TPAAUIIMOHAIHO 00pa3oBame.

Beoma je OMTHO 1a Cy yUeHHIIM CXBAaTWUJIM HAMEHY aruieta, OHOCHO 81% je 0roBopuIio
MO3UTUBHO, TIpeKko 91% cMatpa J1a je cucTeM 3a e-yderme jeIHOCTaBaH 3a Kopuiheme a 1a 86,5%
Ou u yOyayhe KOpUCTHITH Taj CHCTEM 32 JIOJIATHO YUCHE.

KoHauHo, y4eHHIIN Cy aH OIICHE 32 HACTaBy

NOJpKaHy MHTEPAKTUBHUM cajpxkajuma. Ca

otileHoM 5 je oaroBopuiio 33%, ca ouenom 4 je 27% nl
ucnutanuka, 20% aHKETHpaHUX YUCHUKA j& n
oreHmI0 ca oreHom 3, 13% ca oreHom 2, a camo u3
7% ucnuTaHUKa CMaTpa U HABOJIU Ja HUCY :

3a10BOJbHHU OBAKBHMM BHJO0OM HACTaBC. HapaBHo,

OBJI€ CY YKJbYYCHHU CBU YUCHUIIH, OAHOCHO U OHU

KOJM HHCY UMajii MOTYNHOCT Jla aKTHUBHO

Cnuxka 19. Ilpukas ouemwnpama

OPUCTYHAjy Kypcy (OCUM Yy LIKOJIN) j€p HUCY UMAIIU
puctynajy Kypey ( y ) jep y VYCHHKA HACTaBE Ca HHTCPAKTUBHUM

IIPUCTYTI UHTEPHETY. canpiKajuma
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3ak/bydak HCTPaKUBaKkba YHanpelema HacTaBe MaTeMaTHKe

HcrpaxuBame ce OJHOCH Ha MHTETPALNjy HH()OPMAIMOHO-KOMYHHUKAIIMOHUX TEXHOJIOTH]a Y
IIKOJIaMa KOja MO>Ke TPY>KUTH peajiHy IIaHCY 3a HallpeloBame yUeHHKa U HACTaBHUKA.
[TpBeHCTBEHO Ce HaBOIM M3BO)eHE HACTaBE MaTEMaTHKE Y3 yIOTpeOy aryiera, HHTEPaKTUBHUX
cazpikaja, aHuMalyja, CAMyJialyja 1 HHIUBUIyalIn3aliija HacTaBe MOCPEICTBOM aruieTa u
CHCTEMa 3a e-y4eHe.

ATUIeTH Cy MpeNICTaBJbeHH Kao allaTH 3a Kperpame NHTEPAKTHBHUX callpiKaja 3a e-y4eHe ’
Kao aJjaTy KOjHu C€ MOTY IPUMEHUTH Y OLCHHBaky OJHOCHO €Ballyalldju Y HACTaBU MaTeMaTHKe.
HapaBHo oBakaB MeTon 6u Tpebao /1a MOCTaHe UMIIEPATHB, IITA BUILE CTAHAAP/ y HAIIEM
IIKOJICKOM CHCTEMY, U HE CaMO KOJI HaCTaBe MaTeMaTnke, Beh u CBUX MpeaMeTa Iie MOCToj!
noTtpeda 3a OBaKBUM BH/IOM HAaCTaBe.

3aKJbydaKk UCTPAXHBAamba j€ J1a Cy 3aiCTa OCTUTHYTU T00PH Pe3yITaTh Y KOPUCT MpeaMeTa
MaTematuke. CBe OBO HABOJM Ha 3aKJby4aK Jla epa JUTUTAIHE HACTaBe, Koja he Ourn
BH3YyEJIM30BaHa U TIOJIp)KaHa CHCTEMOM €-y4eHe, TeK TpeOa Ja JT0KUBU CBOJy TIPaBy EKCIIAH3H]Y.
HapasHo oBaj nporiec Ou Tpebao ga ce ocTBapu M yBeJe Y HalleM 00pa30BHOM CHUCTEMY, jep je
O6uTtHO ucTahM Ja KBAJIMTETHU MHTEPAKTUBHU CaJip>kKaju oMoryhaBajy CBaKOM YYCHHKY J1a ©UMa
AKTHBHY YJIOTY Y IIPOIIECY Y4€Ha M J]a C€ Y HACTaBU MPBEHCTBEHO MOpPA CTABUTH aKIICHAT Ha

IPUMEHY TCOPH]jCKOT 3Hama y mpakcu [10].
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6. 3akibyuak

VYuenunu n3 Cpouje NOCTIXKY MONPHIINYHO JIOLIE pe3yTaTe Ha MaTeMaTHUYKHM
TECTHpamUMa IPUMEHOM TPAJAUIIMOHAIHOT HAUYMHA yYeHha, IITO Ce JOBOJIU Y AUPEKTHY Be3y ca
cnabum kopunthemeM HHOOPMAITMOHUX TEXHOJIOTH]a Y HacTaBh. CBECT O HY)KHOCTH YIIOTpeOe
uHpopMalMOHUX TexHosoruja y CpOuju ce moauke, y IpuiIor TOME je U MOAATaK Ja je CBe
BuIle (opyma, mpojekara, ceMUHapa M KOHKypca Yuju je b npaheme u Harpahubame
HajKpeaTUBHUjMX HACTAaBHUKA KO Yy HACTaBU KOpUCTE WHPOpMaIMOHE TexHooruje. Mehy
BUMa Cy U Tpojekar ,,Jlururanna mkomia“ [16], koukypewn ,,Kpeatusuu gac u ,,Jlurutannu gac*
1 cuaHO. HeonmxoMHo je MPOMEHHUTH MECTO U YJIOTY HaCTaBHHMKA TAKO Jla OHA IOCTaje
(dbopMaTuBHA, KOjy KapaKTepHIle JBOCMEpPHA KOMyHUKalja. TuMe caBpeMeHH HaCTaBHUK,
3axBasbyjyhu mpuMeHn MOJepHUX OPTaHU3AIMOHUX O0JIMKA HACTAaBE U CPE/ICTaBa, BUIIEC HEMA
JOMUHAHTHY YJIOTY Ka0 Y TPaJHIIMOHATHOj HACTaBH.

[Topen ycaBpiaBama y MaTeMaTHIIM MIOTPEOHO je yCaBpIllaBakhe HACTABHUKA Uy 00acTuMa
MHPOPMATUYKUX ¥ KOMYHHKAIIMOHUX TEXHOJIOTHja. 3aTO aHAIllbEe BpeMe 3axTeBa oopahame
MOoCeOHE MaKHHE IMKOJIOBAkhY U CTPYYHOM OCTIOCO0JhaBamky HACTABHHUKA 32 IPHMEHY HOBE
nH(pOpManMoHe TEXHOJIOTH]E, a CBE y IIUJbY MO0OJbIIIakha HUBOA YUeHha U HacTaBe. MIHOBanuje y
HAIIO] IIKOJIM 3aCHOBAHE Cy Ha MPUHIIUITY J0OPOBOJLHOCTH U CyOjeKTHBHOM (haKTOpy
HacTaBHUKA. HajHOBHja caBpeMeHa TEXHOJIOTHja Y MIKOIM Hehe 3HauuTH MHOTO, aKko Cy0OjeKTH y
HACTaBHM HUCY MPHUIIPEMIBCHU H OCIIOCOOJBECHU 32 beHY MpuMeny [9].

CBaku HacTaBHHUK Tpeba KOMIUIETHO TEOPUJCKH Aa Oyae HHPOPMHCAH O CABPEMEHUM U
byHkimoHaTHUM 3HabuMa. OH Tpeba /1a Mmo3Haje KapaKTePUCTUKE HACTABHUX CPEIICTaBa KOje
KOPHUCTH, Ja YBOJH CPEJICTBA Mac-Meja y HaCTaBHM IPOIIeC, 12 MO3HAje PauyHAPCKy TEXHUKY
Y MHTEPHET KOMYHHKAIN]y U Aa 00pa30BHY TEXHOJIOTH]Y CXBAaTH KAa0 MPUMEHEHY HAYKY.

3amaramem, TPyJIOM U KpeaTuBHOIThy HacTaBHHKa, CpOHja U Te KaKo MOXKe Jia To0oJbIa
CBOj€ pe3yJiTaTe U mocTuruyha y MmaremaTHIiy, aiiv U APYyruM Haykama, Ha Mel)yHapoTHOM

HUBOY.
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