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1.1 Maturski ispit pre uvodenja eksterne mature

Do skolske 2010./2011. matematika se polagala iskljucivo interno. Ispit se
sastojao se iz dva dela pismenog-usmenog, za izradu pismenog dela ispita predvideno
je bilo Cetiri sata, a pismeni i usmeni deo su sastavljali profesori Skola i bili ujedno
ispitivaci.

Ispit se polagao komisijski. U periodu od 2001.g. u naSoj Skoli rezultati

izgledaju ovako:

2001. od jedanaest uc¢enika sedam je dobilo pet,tri Cetvorku,jedan trojku

2002.0d sedam ucenika cetiri je dobilo pet,jedan cetvorku,jedan trojku,jedan
jedinicu

2003.0d sedam ucenika cetiri je dobilo pet,tri cetvorku

2004.0d cetiri ucenika cetiri dobilo pet

2005.0d tri ucenika tri je dobilo pet

2006.samo jedan ucenik i on dobio pet

2007.0d dva ucenikajedan dobio ¢etiri,jedan tri

2008.ni jedan ucenik nije polagao ispit

2009.0d pet ucenika pet je dobilo pet

2010.0d tri u¢enika dva je dobilo pet,jedan tri

U promatranom periodu samo jedan ucenik nije poloZio, a osim 2002. prosek

prolaznosti se krece od 3,5 do 5,0.

Maturski pismeni zadatak
jun 1999.god.

1.ReSenja x, 1 X, kvadratne jednacine zadovoljavaju relacije
X, + X, +2X,X, =0 1|
m( X, + X,) — X, X, =3m+4, gde je m realan parametar.

a)Odredi kvadratnu jednacinu
b)Za koje vrednosti m dobijena jednacina ima realna reSenja

c)Za koje vrednosti m su resenja jednacine negativna



2.Resi sistem jednacina
2x* =y* +2° AXyz =64

Znaju¢i da log , x,log ,y,log , z obrazuju geometrijski niz.

3.Dat je kompleksan broj z=+/3 /2+p/2.0dredi x tako da srednji &lan u

razvijenom obliku binoma (3 '* /3+3%*" ) 2" bude jednak binomnom koeficijentu.

4.Prava X-2y+8=0 je zajednicka tangenta elipse i sa njom konfokalne parabole.
a)Napisati jednacine ovih krivih
b)Napisati jednacinu kruznice koja sadrzi obe dodirne tacke i ¢ije srediste

pripada datoj tangenti i pokazati da kruznica sadrzi zajednicku Zizu elipse i parabole.

5.a)lspitaj tok i nacrtaj grafik funkcije
2
v= 4(x+1)
(x-1)°

b)Odredi povrsinu odredenu ordinatama minimuma i maximuma.

Primer pismenog zadatka iz 1999., a do 2011. su bili sli¢nog tipa pokazuje da
je on u mnogome podsecao na ,,klasi¢ni pismeni zadatak, i po broju zadataka,
njihovoj strukturi, a ne primecujemo gradaciju u tezini istih. Ispit se, dakle, u
mnogome razlikuje od eksternog pre svega po ,,teZini“ zadataka i vremenu
predvidenom za njihovu izradu. Ovde nemamo ponudenih zadataka sa nizim
zahtevima, nema zadataka za koje nije potrebno znacajno vreme izrade, takode nema
zadataka sa ponudenim odgovorima. Zadaci su priblizno iste tezine, za njihovu izradu
je potrebno priblizno isto vreme i predstavljaju zbirku znacajnih oblasti iz
etvorogodiinjeg gimnazijskog programa. Sto se ti¢e uspesnosti mozemo primetiti da
je ona bolja u odnosu na eksterni ispit, ali ipak moramo imati u vidu duzi period
posmatranja i ¢injenicu da su se tada vrlo retko (samo 2002.jedan kandidat)

prijavljivali ucenici koji su imali lo§ uspeh u redovnoj nastavi.



2.EKSTERNA MATURA U AMERICI I NEKIM EVROPSKIM
ZEMLIAMA

2.1 Eksterna matura u nekim evropskim zemljama

Posmatrajuéi iskustva drugih zemalja koje imaju eksternu maturu, pre svega
onih koje su nam u okruzenju jer nam je Skolski sistem do skoro bio isti, mozemo

do¢i do ne tako sjajnih rezultata.

Rezultati drZzavne mature u Sloveniji su pokazali da je potreba za
redefinisanjem koncepta mature neophodan. Naime, pokazalo se da daci tokom trecée i
Cetvrte godine veéu paznju poklanjaju spremanju za maturu nego Skoli i postignutim
rezultatima u njoj, pa tako Skola gubi svoj pedagoski smisao, a u¢enici naravno tako
manje pripremljeni za nastavak Skolovanja. Na maturi bolje rezultate su postizale
devojke pa su tako neki fakulteti, jer je matura bio kljucni barometar za upis, bili
pretezno “Zzenski” pa se to ne odrazava dobro na samu polnu strukturu zanimanja.

Matura se takode nije pokazala kao dobra selekcija za upis na fakultete, pa su
fakulteti dobili priliku da sami biraju nacin selektovanja kandidata.

Konkurencija medu Skolama dovela je ¢ak i do toga da su pojedine skole

zadrzavale loSe ucenike jo$ jednu godinu ne bi li izbegle 10§ drzavni plasman.

U BiH | Republici Srpskoj je sprovodena anketa 2006., pa je tako od 122 skole
sa gimnazijskim programom svoje misljenje dalo 31, a naknadno 28 $kola o mogu¢em
uvodenju drzavne mature, a $to primera radi u Crnoj Gori nije uradeno. Analizom
odgovora nastavnika, od ukupnog broja anketiranih za uvodenje mature izjasnilo se

1305(82,28%), jedna skola je bila protiv a cetiri su bile neopredeljene. U 25



Skola(42,37%) postoji potpuna saglasnost nastavnika da eksterna matura treba da
postane integralni deo gimnazijskog obrazovanja u BiH.

Anketirani nastavnici su istakli za uvodenje drZzavne mature sledece
argumente:objektivno i pravedno merenje ucenickih postignuéa, pojednostavljivanje
ili direktan upis na fakultet, poStena i transparentna selekcija pri upisu na fakultet,
neujednaceni kriterijum ocenjivanja postignuca u svim Skolama BiH, kompatibilnost
sa evropskim Skolstvom, unapredenje kvaliteta ucenja (Svojevrsni pritisak na
nastavnike 1 ucenike), uskladenost programskih sadrzaja, uvodenje jedinstvenog

standarda znanja u BiH, objektivno vrednovanje rada skola.

Argumenti koje su nastavnici naveli protiv uvodenja mature su: neuskladeni
nastavni programi, nepostojanje odgovaraju¢e obuke i neinformisanost nastavnika,
povecéanje zahteva i za nastavnike i u¢enike(primetimo da su to stavili i kao pozitivan
razlog), strepnja oko ofuvanja nacionalnog nastavnog programa, tradicionalni ispit je

sasvim prihvatljiv.

Anketa je takode sadrzala pitanja o moguc¢im sadrzajima.U obavezne
predmete, smatraju, treba ukljuciti maternji jezik, prvi strani jezik i matematiku, a za

izborne treba ukljuciti Siroku listu predmeta.

Interesantno, anketa je sadrzala i pitanje ¢ime su nastavnici nezadovoljni. Lista
razloga je, reklo bi se, ista za sve zemlje regiona i to su: preopSirni, nepotrebni
zastareli programski sadrzaji, kvalitetom udzbenika, neujednaceni kriterijum unutar
Skola, medu Skolama, opste opadanje kriterijuma ocenjivanja i trendom pritiska na
nastavnike, odnos drzave prema S$koli, nastavnicima, nadarenim ucenicima,

neopremljenost Skola, nedostatak kvalitetnih seminara, kongresa...

U Hrvatskoj je matematika obavezan predmet, a polaze se u sastavu mature
koju sprovodi telo pod nazivom Nacionalni centar za vanjsko vrednovanje
obrazovanja. Ispit se sastoji iz pismenog dela koji se radi 180 minuta, a testovi se
Salju Skolama na dan polaganja. Struktura testa je takva da se on sastoji iz zadataka
viSestrukog izbora, njih 15, zadataka kratkog odgovora, njih 13, i zadataka

produZenog odgovora, ukupno 2. Sto se ti¢e bodovanja, prva grupa zadataka moze



doneti najvise 20 poena, druga 26, a treéa najvise 14. Sto se tie podrudja ispitivanja
tu su Brojevi i algebra sa 20% udela u bodovanju, Funkcije sa 25%, Jednacine i
nejednacine 20%, Geometrija 25%, i Modeliranje 10%. Ucenici imaju pravo dva puta

da polazu bez placanja ispita, dok svaki slede¢i put sami snose troskove polaganja.

U Francuskoj se polaZze baccalaure’at, poznat kolokvijalno kao le bac,
akademska kvalifikacija koju Francuzi dobijaju nakon zavrSene srednje Skole, a Sto
odgovara A-levels u Britaniji, u Nemackoj to je Abitur ili u isto¢noj Evropi matura.
Uveo ju je Napoleon | 1808.god., i predstavlja glavnu diplomu za nastavak
Skolovanja.

Postoje tri vrste ispita ge’ ne’ral, professionnel i technologique

Ge'ne’ral

Postoje tri grupe predmeta koji se mogu polagati.

S(Scientifique)-podrazumeva polaganje matematike,fizike i hemije, i biologije
ili informatike.

ES-podrazumeva polaganje ekonomskih predmeta i sociologije

L-Francuska literatura, filozofija, istorija i geografija i strani jezik

Matematika se polaze u sve tri grupe, testovi se razlikuju po tezini i vremenu
izrade. Upis na univerzitet u nekim slucajevima je mogu¢ bez ove diplome uz
polaganje posebnog ispita( the diploma for enterance to higher education). Ispit je
mogucée polagati na preko 40 svetskih jezika, medu kojima je i srpski kao i na

regionalnim jezicima Francuske.

Matematika se polaze pismeno za S grupu 4 sata, za ES grupu 3 sata, a za L
grupu 1,5 sati.Matura se polaze u toku jedne nedelje u junu.

Prolaznost 2007.-2008. je bila 83,3%.Mesecima pre polaganja su odredeni
nastavnici koji ¢e vrsiti pripreme sa ucenicima. Takode, Francuska nudi i polaganje
ovog ispita na daljinu, u nekim zemljama Evrope(Engleska,Nemacka,Italija ,Spanija),
I u nekim zemljama USA. Za takve kandidate je obezbeden materijal za ucenje, a

moZe se polagati nakon zavrsetka potrebnih kurseva na francuskom jeziku.

U Austriji matura obuhvata tri pismena ispita, svaki se radi 4-5 sati u toku

jedne nedelje, mesec dana kasnije polazu se usmeni delovi istoga dana. Uceniku je



omoguceno da u toku godine uradi jedan rad iz odgovarajuceg predmeta kao zamenu
za pismeni deo ispita. Pismeni deo ispita sprovodi profesor, a usmeni delovi ispita su
javni. Obavezni predmeti su nemacki, matematika i strani jezik. Uslov za upis na
fakultet je matura sa eventualno dodatnim proverama koje se vrse prilikom upisa ili

na Il godini studija.

U Engleskoj posle srednje Skole uéenici polazu tri ispita:GCE ,,A“ Levels,
GCE Advanced Subsidiary qualifications i GCE“A* Levels in Applied Subjects, a oni
su potrebni za upis na fakultete uz eventualne prijemne ispite koje neki fakulteti
zahtevaju. Od 2002.godine uvedena je moguc¢nost dobijanja dodatnih bodova tokom
srednje Skole (Advanced Extension Awards) za one koji pokaZu izuzetno dostignuce u

okviru nekog predmeta. To je pokusaj iskljuéivanja prijemnog ispita.

U Nemackoj nema formalnih nacionalnih ispita, ali nastavnici redovno
testiraju znanje ucenika prema standardizovanoj lestvici, unapred dogovorenoj na
nivou cele republike. Trenutno samo neke pokrajne imaju jedinstvenu maturu na nivou
drzave.Matura obuhvata polaganje najmanje Cetiri a ponekad i pet predmeta. Sastoji
se od pismenih ispita iz dva glavna predmeta (po izboru ucenika), pismenog i
usmenog iz treéeg 1 samo usmenog iz ¢etvrtog predmeta. Odabrani predmeti moraju
biti iz jezika, umetnosti i knjizevnosti, drustvenih nauka, matematike, prirodnih nauka
i tehnologije. Svaki u¢enik mora polagati nemacki jezik ili strani jezik.

Matura omogucuje direktan upis na fakultet bez dodatnih polaganja.

2.2 Eksterna matura u SAD-u

Sve znacajnije promene Skolskih sistema, kao i eksterna matura su uradene po
uzoru na americki koji se tamo prvi put i javio posle gradjanskog rata. Pozajmljena

obrazovna politika retko kad je na pravi nacin primenjena na date osobene uslove, sa



mnogo manje sredstava. U svakoj drzavi u USA sprovodi se eksterna matura, posle
dvanaestogodi$njeg obrazovanja, sve imaju neke osobenosti, vise tehni¢ke prirode,

ono §to je zajednicko je stalna borba za $to boljim plasmanom.

»Higher standard“ (4x4-Cetiri predmeta po Cetiri godine slusanja), u Alabami
je recimo uveden 1996., i podrazumeva ispit iz Cetiri obavezna predmeta: matematika,
science, social studies, English. Sa probnim testiranjem se pocelo 1998. i radio se na

1,5 godina.

Za postizanje Sto boljeg rezulata nastavnici dobijaju dodatni materijal u vidu
vodi¢a nastave kao i potreban materijal za radionice (Pathways for Learning
materials, workshops). Testiranje traje nedelju dana, u toku koje se testira jedan
predmet/oblast dnevno. lako testiranje nije vremenski ograni¢eno, ono priblizno traje
tri sata, ali su omoguceni uslovi polaganja za one kojima treba viSe vremena.Svaka
drzava odreduje svoj raspored polaganja, Alabama ¢ak nudi Sest mogucih termina.
Takode predmet/oblast se moze polagati odmah nakon zavrsenog semestra.

Na polaganju je dozvoljeno koristiti digitrone(Skola ih obezbeduje), kao i
formule koje su ve¢ date u radnim sveskama, a takode u svakom zadatku koji je
zahteva data je odgovarajuca formula.

Rezultati testiranja se dobijaju nakon 6 nedelja, a diploma se ne moze dobiti

ukoliko se ne poloZi bilo koji deo mature.

Sto se ti¢e matematike 75% ispita Cini algebra(Algebra i skills) i 25%
geometrija(pre-geometry). Potrebno je da daci znaju da:

-izvode osnovne operacije sa algebarskim izrazima

-resavaju jednacine i nejednacine

-primenjuju koncepte vezane za funkcije

-primenjuju formule

-primenjuju tehnike grafika

-prezentuju problemske situacije

-reSe probleme raznih algebarskih i geometrijskih koncepata

Skole posvecuju veliku paznju na prolaznost na maturi jer je to bitan faktor za

njihovo medusobno rangiranje. Osim pritiska na nastavno osoblje, materjala koje im



se nude, ponudenih testova za ostvarivanje standarada, pruzaju dodatne savete

zainteresovanim roditeljima kako da pomognu deci u spremanju za maturski ispit.

3. EKSTERNA MATURA U CRNOJ GORI ZA PREDMET
MATEMATIKA

Drzavni ispit je uveden Skolske 2010./2011., predhodio mu je pilot projekat
odrzan 2008.god. sproveden nad generacijom koja je pocela svoje srednjoskolsko
obrazovanje po novim planovima i programima.

Bio je to test drugog razreda, sprovodio ga je Ispitni Centar Crne Gore, a
testirani su svi ucenici, 2000 gimnazijalaca i1 4000 uc¢enika srednjih stru¢nih skola, i
tada su uradene analize reforme Skolstva koja je uvedena, kao 1 procene uvodenja
drZavne mature.

Nakon ovog testiranja nisu dati, iako je bilo obeéano, pojedinacni
rezultati.Probno testiranje je obavljeno i nakon godinu dana, u junu 2009. kada je i bio
protest svih gimnazijalaca u republici. Kad je objavljena matura i njen obim,
matematika je mogla da se bira kao izborni predmet te moZemo zakljuciti da rezultati

na celoj populaciji uc¢enika nisu bili tako sjajni.

Osim obaveznih predmeta maternji jezik i knjizevnost, (matematika ili prvi
strani jezik) biraju se jo$S dva predmeta (to moZe biti matematika za one koji polazu
prvi strani jezik eksterno) koji se polaze interno, pred komisijom Skole ali ispitna
pitanja Salje Ispitni Centar na dan polaganja. Predmet mora zadovoljavati maturski

standard , odnosno 140 ¢asova nastave za Cetiri godine Skolovanja.

U tom slucaju, ucenici moraju voditi racuna da prilikom odredivanja izbornog
predmeta u Il ili IV godini vrSe dopunu standarda odgovaraju¢ih obaveznih predmeta
(Muzicka umjetnost-Muzika moj jezik,Filozofija-Logika i Etika,Psihologija-
Pojedinac u grupi,Informatika-Algoritmi i programiranje...). Na pocetku 2010./2011.



ucenici su se izjasnili o predmetima, ali su poc¢etkom II polugodiSta mogli da to

izmene.

3.1 Uspesnost

2010./2011.godine

eksternog maturskog

ispita

iz

matematike

Skolske

Uspesnost u junskom i avgustovskom roku 2010./2011. za gimnazije u Crnoj

Gori izgleda ovako:

Broj Broj Ukupn Procen
ucenika  koji | uCenika  koji | O at ucenika koji
nisu  polozili | nisu  polozZili nisu poloZzili
jedan predmet | dva predmeta

Junski 91 9 100 411
rok
Avgust 29 4 33 25.98
ovski rok
Gimnazije u kojima su svi ucenici polozili sve predmete:
Maternj Matema Engle R
i jezik i | tika ski jezik uski
knjizevnost jezik
JU Srednja 3.61 3.00 3.20 3
mjesSovita Skola”Braca ,86
Seli¢”, Kolasin
JU Srednja 3.49 3.53 3.96 -
mjeSovita Skola
“Danilo Kis”,Budva
JU 3.59 3.00 3.54 -
Srednja mjeSovita Skola
“Mladost”, Tivat
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JU Srednja mjeSovita 3,48 2,75 3,35 -
Skola “Vuksan

buki¢”,Mojkovac

Privatna gimnazija 3,19 2,17 3,84 -
“Drita”,Ulcinj

JU Gimnazija 3,41 2,38 3,29 -
Cetinje,Cetinje
JU 3.92 2.33 3,81 -

Srednja mjeSovita Skola

“17.septembar”,Zabljak

Distribucija ocena iz matematike na maturskom ispitu u junskom roku:

Ocena 1 2 3 4 5
Broj ucenika 20 159 241 123 24
Procenat 3,53 28,0 42,5 21,6 4,23
ucCenika 4 9

Prosecna ocena na ovom ispitu je 2,95 na populaciji od 567 ucenika.

Napravimo li poredenje uspesnosti sa srednjom stru¢nom Skolom, moZemo

primetiti da je tamo situacija zna¢ajno drugacija.

Ocene 1 2 3 4 5
Procenat 26,3 51,4 18,7 2,93 0,52
ucéenika 3 6 6
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3.2 Opsti ciljevi ispita

1. Provera matematickih znanja i vesStina ( definisani obrazovnim standardom i
katalogom)

2. Provera opSte sposobnosti koris¢enja znanja i vestina u reSavanju zadataka

3. Provera osnovne matematicke pismenosti

4. Poznavanje matematickih pojmova, terminologije, pravila

5. Sposobnost da se matemati¢ki predstave situacije, ispitaju njihove
implikacije i reSenja

6. Upotreba matematickih znanja u reSavanju prakti¢nih problema

7. UocCavanje i1 analiza problema, prevodenje na matematicki jezik, biranje
odgovarajuceg nacina reSavanja

8. Povezivanje znanja iz razlicitih oblasti

9. Provera standarda definisanim nastavnim programom za matematiku

10. Uporedivost postignuc¢a na Skolskom, opstinskom, nacionalnom nivou

3.3 Struktura ispita

Ispit iz matematike se polaZze pismeno u trajanju od 150 minuta.lspit sadrzi
dve vrste zadataka:
1)zadatke visestrukog izbora, gde je medu ponudenim odgovorima
jedan tacan od vise njih
2)zadatke otvorenog tipa, gde se reSenje moze dati u vidu krac¢eg i duzeg
odgovora
Bodovanje zadataka se takode razlikuje. Za prvi tip tacan odgovor donosi 3
boda i nema delimi¢nog bodovanja, dok za drugi tip zadatka boduje se postavka,
postupak i taan rezultat. Netacno reSen ili neuraden zadatak ne donosi negativne

poene.

Tip zadatka Broj zadataka Broj bodova
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Zadatak 8 24

visestrukog izbora

Zadatak otvorenog 12 50
tipa

Z 20 74

SadrZaj je podeljen na pet oblasti, a procentualni iznos je dat u odnosu na

ukupan broj bodova koji se mogu osvojiti.

I Brojevi i racionalni algebarski izrazi 15%-25%

Il Elementarne funkcije, jednacine i nejednacine ~ 30%-40%

111 Geometrija 20%-25%
IV Matematicka analiza 10%-15%
V Kombinatorika i verovatnoc¢a 5%-15%

3.4 Ispitni program

I BROJEVI | RACIONALNI ALGEBARSKI IZRAZI

Sadrzaj

-Pojam N-broja. Uredenost skupa N. Osnovne racunske operacije sa N-
brojevima. Pravila deljivosti. NZS i NZD, izracunavanje.

-Pojam Z broja. Uredenost u Z, osnovne operacije u skupu Z

-Q. Pojam p/g. Pojam decimalnog broja. Svodenje na decimalni broj. Svodenje
decimalnog broja na razlomak. ProSirivanje razlomka. Uredenost skupa Q. Osnovne

operacije u skupu Q.
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-Pojam R-broja. Uredenost skupa R. Osnovne operacije u R. Realna prava.
Pojam integrala, segmenata i polusegmenata. Komutativnost i asocijativnost za
sabiranje i mnoZenje, distributivni zakon.

-Pojam  procenta, raCunanje sa procentima. Direktna i obrnuta
proporcionalnost.

-Stepenovanje i korenovanje sa racionalnim izloziocem.

-Pojam kompleksnog broja. Broj i, stepen broja i. Algebarski oblik
kompleksnog broja. Kompleksna ravan i geometrijska interpretacija kompleksne

ravni. Racunske operacije sa kompleksnim brojevima u algebarskom obliku.

Ispitni ciljevi

-Uporeduje Z brojeve, vrsi nazan¢ene operacije

-Rastavljanje N brojeva na proste faktore, na osnovu toga izvodi zakon o
deljivosti, racuna NZS 1 NZD, upotrebljava pravila deljivosti sa 2,3,4,5,6,7,8,9,10,25

-Racuna naznaéene operacije u skupu Q, razlomke zna da prosiruje, uporeduje
pretvara u decimalni oblik

-Racuna stepen i koren sa racionalnim izloziocem

-Racuna naznacene operacije u R, prepoznaje i upotrebljava zakone

-Na realnoj pravoj predstavlja interval, segment, polusegment

-Prepoznaje i primenjuje obrnutu i direktnu proporcionalnost, raCuna procenat

-Odreduje realni i imaginarni deo kompleksnog broja, odreduje konjugovano
kompleksni broj, odreduje stepen imaginarne jedinice, raCuna naznacene operacije u

skupu C, daje geometrijsku interpretaciju
I RACIONALNI ALGEBARSKI IZRAZI
Sadrzaj
-Celi algebarski izrazi
-Polinomi sa jednom promenljivom
-Algebarski razlomci
Ispitni ciljevi
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-Racuna naznacene operacije sa algebarskim izrazima (medu njima nisu istakli
deljelje), primenjuje formule razlika kvadrata, razlika i zbir kubova, kvadrat i kub
binoma, faktoriSe i izvodi zakljucke o deljivosti

-Radi naznacene operacije sa polinomima

-Odredjuje oblast definisanosti algebarskih razlomaka, radi osnovne operacije

sa njima

I ELEMENTARNE FUNKCIJE,JEDNACINE I NEJEDNACINE

Sadrzaj

Linearna funkcija, jednacina i nejednacina

Sistem dve jednacine sa dve nepoznate

Ispitni ciljevi

-Odreduje tok i grafik funkcije, zna da odredi funkciju na osnovu datih
podataka ( nule, koeficijent pravca,tacaka koje sadrzi)
-Resava linerane jednacine

ax+b
cx+d

-Resava linearne nejednacine oblika <0

(Greska, cak i u primeru testa koji je istaknut na sajtu ICCG nalazi se zadatak
koji sa desne strane nejednakosti ima broj razlicit od 0)
-Sistem dve jednacine sa dve nepoznate primenjuje u reSavanju problemskih

zadataka

Kvadratna funkcija, jednacina i nejednacina.

-reSavanje kvadratne jednacine, onih koje se svode na kvadrtanu, odredivanje

prirode reSenja
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-primena Vietovih veza, dobijanje kvadratne jednacine

y L ” . ax+b
-reSavanje nejednacina oblika ——— <0
cx” +dx+e

(Greska, na samom ispitu se javila teza varijanta ove nejednacine, trebalo je
dati u opStem obliku)

-Sistem dve jednadine sa dve nepoznate (kvadratna,linearna), kao reSavanje
problemskih zadataka

(Ima malo problemskih zadataka koji su ponudeni u zbirci i knjizi, no oni su,
kako pokazuje praksa teza varijanta zadataka )

-Tok i grafik kvadratne funkcije

-Odredivanje kvadratne funkcije na osnovu datih podataka (nula, T(e, f),
poznatih tac¢aka koje joj pripadaju)

(Na testu 2011. cak se javio zadatak koriséenja formule kvadratne funkcije
preko koordinata temena, to je naravno laksi nacin, a koja se u praksi retko koristila)

-Problemski zadaci, koriS¢enje ekstremne vrednosti kvadratne funkcije

Eksponencijalna funkcija

-Eksponencijalna funkcija y=a*, a>0, a=1l. Osobine eksponencijalne
funkcije, grafik, jednacina i nejednacina
(Pitamo se zaSto samo uslov a> 0, da [i zaista je potrebno znati samo rastuce

ili je u pitanju greska)

Ispitni ciljevi

-Prepozna i nacrta eksponencijalnu funkciju

-Resava jednacine svodenjem na istu osnovu, i one koje se svode na kvadratnu
-Resava elementarne nejednacine

(Bio bi dobar primer zadatka za one visestrukog izbora dobijanje konacnog

grafika preko translacija u odnosu na ose)
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Logaritamska funkcija

-Pojam logaritma. Funkcija y=a*, a>=0, a#1 , osobine i grafik. Pravila

logaritmovanja. Logaritamska jednacina i nejednacina.

(Isti slucaj kao i sa eksponencijalnom funkcijom dat je samo uslov a> Q)

Ispitni ciljevi

-Prepozna i nacrta logaritamsku funkciju
-Prepozna i primeni pravila logaritmovanja
(Sva pravila su eksplicitno istaknuta, nepotrebno)

-Logaritamske jednacine log (ax+b)<d i one koje se svode na iste.

Logaritamske jednacine koje se svode na kvadratne jednacine.

(Trebalo je navesti tacne tipove jednacine jer se sve svode na taj elementarni

oblik, a stice se utisak da su neke iskljucene)

-Jednostavnije logaritamske nejednacine i one koje se svode na njih

(Nije preciznije odreden tip nejednacine na koji se misli, takode nije istaknut

tip eksponencijalne jednacine-nejednacine koja se resava logaritmovanjem)

Trigonometrijske funkcije

-Definicija trigonometrijskih funkcija na trigonometrijskoj kruznici.
-Svodenje na prvi kvadrant.

-Grafik, osobine.

-Osnovni identiteti.

-Adicione formule.

(Verovatno su mislili na citanje odgovarajucih osobina sa trigonometrijske

kruznice. Zadaci vezani za definisanost mogu se svrstati u one visestrukog izbora i

rade se preko pravouglog trougla)

Ispitni ciljevi
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-Prepozna i definiSe trigonometrijske funkcije, primeni definiciju na reSavanje
pravouglog trougla(30°,45°,60°)

-Koristi trigonometrijsku kruznicu-predstavlja proizvoljan ugao, odreduje
znak i monotonost funkcija proizvoljnog ugla svodenjem na i kvadrant

(Znak i monotonost se krajnje lako mogu objasniti preko trigonometrijske
kruznice kao i svodenje na i kvadrant bez koris¢enja tabela koje su date i u novim
udzbenicima)

-koristi vezu trigonometrijskih funkcija

-prepozna i primeni osnovne identitete

-prepozna i nacrta y=Asin(ax+b)+B

(Crtanje  trigonometrijske  funkcije — dacima  predstavlja  znacajan
problem.Nastavnici retko koriste dva nacina za izradu grafika. Obicno se koristi onaj
preko tacaka, Sto onda oteZava prepoznavanmje, i za njegovu izradu potrbno je
znacajnije vreme. Ova oblast nudi mogucnost izrade zadataka visestrukog izbora,
koriste¢i samo neke od osobina trigonometrijskih funkcija, Sto bi mozda bio
adekvatniji izbor za ovakav ispit. Takode dacima je mnogo lakse da prepoznaju i uoce
pravilo ukoliko se koriste iste oznake, kao u udzbeniku sto ovde nije slucaj.)

-primeni adicione formule

-reSava jednacine oblika sin(ax+b)=c i one koje se svode na kvadratne

(Primecujemo da su istaknuti tipovi jednacina koje se rade na kraju Il
razreda, oni iz 1l se ne pominju. Takode veliki problem za nastavu predstavija podela
trigonometrije na Il i Ill razred, sto je predvideno nastavnim planom i programom od
pocetka primene reforme. Na poslednjim seminarima vezanim za izmene plana i
programa krajem prosle i pocetkom ove godine od strane nastavnika iznete su
znacajne primedbe i dati radikalniji predlozi. Novi plan je trebalo do sada da bude
izraden i usvojen, no to nije ucinjeno.)

-reSava osnovne trigonometrijske nejednacine

I GEOMETRIJA

SadrZaj

-Osnovni pojmovi: tacka, prava, ravan, njihovi odnosi
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uglovi

-Duz, simetrala duzi

-Ugao, veli¢ina ugla, ugaona mera, simetrala ugla, susedni, uporedni, unakrsni

-Uglovi na transvezali, uglovi sa normalnim kracima

-Vrste trouglova. Unutrasnji i spoljasnji uglovi trougla. Odnos stranica trougla

i uglova. TeziSne linije, visine. Znacajne tacke trougla, srednja linija. Podudarnost

trouglova.

lukom.

-Pitagorina teorema

-Vrste ¢etvorouglova

-Pravilan mnogougao

-Kruzna linija i krug. Secica, tetiva, tangenta. Uglovi povezani sa kruznim
Tangentni i tetivni ¢etvorougao

-Definicija i1 svojstva izometrije. Osna simetrija. Centralna simetrija.

Translacija. Rotacija.

-Talesova teorema.

-Sli¢nost. Sli¢nost trouglova.

Ispitni ciljevi

-Prepozna vrste i svojstva trouglova

-Prepozna vrste i svojstva Cetvorouglova

-Prepozna i primeni vezu centralni-periferijski ugao u reSavanju zadataka
-Prepozna i primeni stavove sli¢nosti i podudarnosti

-Prepozna izometrijske transformacije

(Izometrijske transformacije pogodne za izradu zadataka viSestrukog

izbora.Zbirka nam nudi i zadatke konstruktivnog tipa uz koriséenje izometrijskih

transformacija, pokazalo se da su za ucenike izuzetno teski,predstavijaju gradivo [

razreda, mnogi nastavnici ih uopste i ne rade.)

Geometrija u prostoru

Sadrzaj

-Geometrijska tela
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Ispitni ciljevi

-Prepozna, imenuje i nacrta geometrijska tela

-Nalazi P iV tela, P i V lopte

(Planom i programom su predvideni i delovi lopte. Malo profesora ih uopste
radi, za ucenike je to tesko gardivo, takode broj casova predviden za stereometriju je

neadekvatno mali. )

Vektori
SadrzZaj

-Definicija vektora, jednakost vektora, intezitet. Nula vektor. Suprotan
vektor.

-Zbir i razlika vektora. MnoZenje vektora skalarom.

-Kolineranost i komplanarnost vektora. Skalarna projekcija vektora.

Definicija skalarnog proizvoda, osobine. Definicija vektorskog proizvoda,
osobine.

-Vektori u ortogonalnom koordinatnom sistemu.

(Komplanarnost vektora nije moguce raditi preko determinanti jer po
reformisanom planu i programu nisu predvidene determinante 3x3, Sto uskracuje

prezentiranje elegantnog resenja ovog zadatka. )
Ispitni ciljevi

-Ume da sabira, oduzima, i mnoZi vektore skalarom
-Racuna skalarni proizvod, primenjuje ga za raCunanje ugla i ‘—a>‘

-Racuna vektorski proizvod

-Odredi uslov normalnosti i kolinearnosti

Primena trigonometrije u geometriji
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Sadrzaj

-Definicija trigonometrijskih funkcija ostrog ugla
-Sinusna i kosinusna teorema

-Formule za ra¢unanje povrSine troula uz pomo¢ trigonometrijskih funkcija

Ispitni ciljevi

-Resi pravougli trougao

-Odredi ugao, visinu, stranicu geometrijskog tela primenom trigonometrije

(Neki nestavnici nude samo resenje koristeci slicnost, a primena i ovog nacina
nudi ujedno ponavljanje trigonometrije)

-Prepozna sinusnu i kosinusnu teoremu, resi proizvoljan trougao primenom

datih teorema

Analiticka geometrija

Sadrzaj

-Rastojanje izmedu dve tacke. Podela duzi u datom odnosu

-Racunanje povrsine trougla ako su data temena

(Po reformisanom programu ucenici ne rade determinante 3x3, pa se ni u
ovom slucaju ne moze resenje prikazati na taj nacin.)

-Oblici jednacine prave: eksplicitni, implicitni, segmentni, normalni

-Dve prave i ugao izmedu njih

-Udaljenost tacke od prave

-Jednac¢ina kruznice, odnos tacka i kruznica, prava i1 kruznica, odnos dve
kruznice

-Jednacine elipse, parabole, hoperbole i odnosi ovih krivih sa pravom

(Uéenicima laksa verzija primene formula, ali treba izvesti bar neke od njih,
daju Siru sliku problema, takode to daje mogucnost uspesnijima da nadu uslove za

translirane krive)
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Ispitni ciljevi

-IzraCunava rastojanje dve tacke

-Deli duz u datoj razmeri, u konkretnim slucajevima trazi koordinate tacke
koja deli duz

-Primenjuje formulu za povrsinu trougla

-Prepozna pravu zapisanu u implicitnom, eksplicitnom i segmentnom obliku i
zna da je nacrta

-Zna da odradi jednacinu prave ako je poznata tacka i koeficijent pravca,
koristi jedna¢inu kroz dve tacke, koristi segmentni i normalni oblik jednacine prave

-lzraCuna rastojanje tacke od prave

-Prepozna, crta i zapiSe opsti oblik krivih drugog reda

-Formira jednacinu krive linije sa centrom u C(a,b) i polupreénikom r,
jednacinu krive linije Ax* +Ay’+Cx+Dy +E=0 prevede u opsti oblik, pro¢ita Cir

(U zbirci ponudene i teze varijante ovog zadatka, greska ili je zaista suzen
izbor na samo ovaj slucaj...)

- zna da odredi odnos prave i krive drugog reda

-formira jednacinu tangente u tacki krive

IV ELEMENTI MATEMATICKE ANALIZE

Nizovi

Sadrzaj

-Pojam 1 osobine aritmeticke 1 geometrijske progresije. Zbir n ¢lanova.

-Grani¢na vrednost niza, konvergencija, svojstva konvergencije

Ispitni ciljevi
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-Prepozna aritmeticki niz, odredi opsti ¢lan niza i racuna sumu
-Prepozna geometrijski niz, odredi opsti ¢lan 1 raCuna sumu

-Racuna grani¢nu vrednost u elementarnim sluc¢ajevima

. n’+3n+1+0.3" _ (n?+3n)"
lim 5 . , lim —
n—ow 2n _|_01 n—o n

Diferencijalni racun
Sadrzaj

-Pojam izvoda. Izvod =zbira, proizvoda, koli¢nika. lzvodi elementarnih

funkcija. 1zvod sloZene funkcije.lzvodi viSeg reda.
Ispitni ciljevi

-Racuna izvode koriste¢i tablicu 1 pravila

-Resava elementarne ekstremalne zadatke primenom diferencijalnog racuna

(Nije ekplicitno odreden tip zadatka, dobar primer bi mogao biti nalazenje
tangente u datoj tacki, gde se koristi i geometrijska interpretacija, a ne spada u tesku

kategoriju zadataka.)
Funkcije
SadrZaj

-Pojam funkcije. Nacin zadavanja. Pojam bijekcije. Inverzna funkcija

-Domen, kodomen funkcije. Parnost, neparnost funkcije. Periodi¢nost
funkcije. Znak

-Pojam neprekidnosti

-Pojam grani¢ne vrednosti funkcije. Osnovna svojstva grani¢ne vrednosti.

Leva i desna grani¢na vrednost. Asimptote.
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(Pojam leve i desne granicne vrednosti dovoljno raditi na intuitivnom nivou,
lako se mogu odrediti iz tabele znaka funkcije, a koriste se samo kod odredivanja
prilaska funkcije odredenoj asimptoti.)

-Primena izvoda pri ispitivanju funkcije-monotonost, ekstremne vrednosti,
konveksnost, prevojne tacke

-Tok i grafik funkcije

Ispitni ciljevi

-Odredi vrednost funkcije koja je zadata tabli¢no, graficki ili analiticki

-Odredi uslove postojanja inverzne funkcije, odredi i predstavi inverznu
funkciju na jednostavnom primeru

(Predstavljanje inverzne funkcije moze se uraditi na istom grafiku sa datom
funkcijom, kako bi se uocila simetrija u odnosu na y=x, a pogodno za jednostavne
primere )

-Odredi domen, ispita monotonost, konveksnost proizvoljne funkcije, odredi
ekstremne vrednosti, prevojne tacke

-Ispita tok i nacrta grafik funkcije u jednostavnim primerima-polinomne
najvise treceg stepena, racionalna funkcija najviSe drugog stepena u brojiocu i
imeniocu

(Ispitivanje toka i grafika funkcije vremenski zahtevno, na pismenim
zadacima racionalna funkcija se u proseku radi 45minuta, te je za ovakav ispit
neprikladan zadatak. Trebalo bi ga davati fragmentalno i onda se delovi mogu

iskoristiti za obe vrste predvidenih zadataka. )

Integralni racun

Sadrzaj

-Pojam primitivne funkcije i neodredenog integrala. Svojstva neodredenog
integrala. Tablica. Metod smene. Metod parcijalne integracije.

-Geometrijska interpretacija odredenog integrala. Svojstva.Njutn-Lajbnicova

formula. Racunanje povrsine jednostavnih figura u ravni.
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Ispitni ciljevi

-Primeni svojstvo I (af(x)+bg(x))= ajf x) + bIg(x) i koristi talicu za

racunanje jednostavnih integrala
-Primeni metod smene
-Primeni Njutn-Lajbnicovu formulu

-Racuna povrsinu jednostavnih figura

V KOMBINATORIKA | VEROVATNOCA

Sadrzaj

-Osnovna pravila prebrojavanja, pravilo zbira i proizvoda

-Pojam varijacije, permutacije, kombinacije bez ponavljanja i raunanje istih
-Pojam 1 raCunanje varijacije sa ponavljanjem

-Klasi¢na definicija verovatnoce

Ispitni ciljevi

-U elementarnim zadacima primeni pravila prebrojavanja

-U elementarnim zadacima prepozna varijacije sa i bez ponavljanja,

permutacije i kombinacije bez ponavljanja i obavi trazeno prebrojavanje

-ReSava jednostavne zadatke u kojima se javlja klasi¢na definicija verovatnoce

4.ANALIZA UCENIKA GIMNAZIJSKIH ODELJENJA

4.1 Analiza rezultata testiranja u¢enika gimnazijskih odeljenja u
JUSMS*“Danilo Kig"
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Testirano je tri odeljenja tre¢eg razreda ove Skole, njih pedesetoro je
prisustvovalo ispitu, u jednom odeljenju se odazvalo samo osmoro (ima ih 20), test je
raden u oktobru ove nastavne godine. Razredima predaju razliCiti nastavnici. Ispit se
sastoji od 9 zadataka, 4 zadatka viSestrulog izbora i 5 zadataka otvorenog tipa, test se
radio sat vremena. Test predstavlja izbor odgovarajucih zadataka maturskog ispita sa
isklju¢enom cetvrtom godinom a prilagoden vremenu izrade. Paci su obavesteni
nedelju dana ranije o testiranju, i upuceni na odgovarjauci sajt ICCG o detaljnijem
informisanju. Bodovanje je izvrSeno po uzoru na bodovanje maturskog ispita. Kod
zadataka viSestrukog izbora nije se bodovao postupak, ali je od ucenika ipak

zatrazeno da daju krace objasnjenje radi detaljnije analize odgovora.

1.Kada se ukljucée 3 cevi bazen se napuni za 15h.
Za koliko sati ¢e se napuniti bazen ako se ukljuce 5 cevi?
A)25 B)10 C)9 D)6

Vecina ucenika je dala tatan odgovor, njih 25, po odeljenjima(11,14,0) , od
toga je 5 bilo bez ikakvog postupka.

Ipak nezanemarljivo je da je 25 ucenika dalo pogresan odgovor, dati zadatak
raden kao direktna proporcija. Zadatak je iz oblasti direktna i obrnuta

proporcionalnost i predstavlja gradivo | razreda.

2.Kolika je vrednost izraza +/4— 243 ?

A)\3+1 B)3-1C) 1+V3 D)1-\3

Tacénih odgovora je bilo 9 po odeljenjima (4,5,0). Od kojih su se javila oba
nac¢ina reSavanja, pronalazenje kvadrata binoma i koriS¢enje Lagranzove formule.

Netacnih odgovora je bilo 41 , od kojih su se medu greskama nasli:
-2-424/3

-neki su kvadrirali izraz i dali rezultat 4-2/3
-neki su izvrSili mnozenje sa korenom suprotnog znaka secajui se

racionalizacije i dobili rezultat 4
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3.Za koju najmanju pozitivnu vrednost x
funkcija y=-cos2x dostize maksimum?
Am /4B /2Cn/8D)n

Tacnih odgovora je bilo 6 po odeljenjima (2,0,4). Medu tacnim odgovorima je
bio racunski na¢in nalaZenja reSenja polazec¢i od maksimuma funkcije. Jedno reSenje
je ¢ak bilo racunanje ponudenih odgovora i medu njima biranje maksimuma.

Neuradenih je bilo 30. Netacnih 4, medu kojima su se nasli pokuSaj primene

formule za dvostruki ugao, ili ¢ak greska —c0s2 7 =-2C0S

4.Na kojoj slici je nacrtan grafik 2** -1 ?

Vecina ucenika ta¢no uradila zadatak, njih 30 po odeljenjima (15,11,4), svi ga
radili na¢inom preko koordinata.

Netacnih odgovora je bilo 20, od toga 10 neuradenih .

Dobar primer zadatka ovog tipa bi mogao biti i trazenje grafika funkcije preko

translacija u odnosu na ose.

5.Uprosti i odredi uslove pod kojima postoji reSenje.

(@®> +a’b—ab* —b®)(a® +ab +b?)
(a+b)(@ —b°)

Taénih odgovora je bilo 10, po odeljenjima (3,6,1) od kojih nije bilo ni jednog
odgovora sa odredenim uslovima. Zadatak je u potpunosti preuzet iz primera
maturskog ispita koji je ponudio ICCG, nema uslova pod kojima je zadatak definisan,
sa dodatkom da se traZe uslovi zadatka pod kojima postoji reSenje.

Netacnih odgovora je bilo 40, medu kojima su se nasli:

-greSke rastavljanja prve zagrade

-nedozvoljeno skrac¢ivanje, prisutno ¢ak i kod uc¢enika sa boljim ocenama

-mnozenje zagrada umesto njihovo rastavljanje

- zamena sa formulom razlike kubova iako je ona bila ponudena

-prva zagrada izjednadena sa (a°—b®) ( a’b—ab?)

-a’ +ab+b”=(a+b)?
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6.Resi nejednacinu

2X

>-1
x? +1

Tacénih odgovora bilo 7, po odeljenjima (5,1,1) no samo par ucenika procitalo
reSenje iz tabele znaka, odnosno dalo konacan rezultat, javila su se oba zapisa x € (-
wo,+0)i VXeR.

Zadatak uraden sa pregrst neverovatnih gresaka:

-nejednadina ekvivalentna sa 2x> —1A x> +1> -1

-nejednacina ekvivalentna sa 2x> -1 x> +1> 0, pa onda radena tabela znaka
za zadati koli¢nik

-prebacivanje -1 bez promene znaka

-znak x*+1 menja se u -1

- (x+1) ? pozitivan za x e (-1,+ ), a takode napisano i (x+1)* >0

2X2-1=>x<-1-2

-zadatak = 2x > -x* -1

2X

-zadatak < 1> <0

X°+1

-komentar:“neodredena‘

7 Izradunaj 3*+37", ako je 9*+97* =79

Nema ta¢nog odgovora.
Cesta greska uvodenje smene 3 * =t, ukupno 40 . Bilo je i primera 9 * =t.

Kao i greska 3°*3*=3%*,

8.Date su tacke A(8,1), B(6,5), C(-1,4)
a)Nadi jednacinu prave AB
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b)Nadi jednacinu kruznice sa centrom u C, a koja sadrzi tacke A i B

Taénih odgovora bilo 12 , po odeljenjima (5,6,1) od kojih je samo pod a)
uradilo 9 ucenika.

Greske za deo zadatka a) :

- ra¢unske i malo ucenika ih je napravilo.

-neki su trazili srediSte duzi AB

-neki trazili pravu koja sadrzi sve tri tacke.

Za deo zadatka b) javila su se oba nacina za nalazenje r, kao d(C,A) i koristeci
jednacinu kruznice.

GreSke za deo zadatka b)

r*=90=>r=+/90 pa se onda ovaj rezultat vraca u formulu za kruznicu

9.Pravogli trougao ¢ija je jedna kateta 3,
a hipotenuza 5 rotira oko hipotenuze.

Nadi povrsinu tela koje nastaje rotacijom.

Taénih odgovora je bilo 2, po odeljenjima (2,0,0) .

Greske koje su se javile:

-ne zna da nacrta sliku, jer ne zna rotaciju, bilo ih je 10

-rotira oko katete umesto oko hipotenuze kako je trazeno, bilo ih je 5
-ne racuna drugu katetu ve¢ trougao smatra jednakokrakim

-ra¢una povrsinu tela ukljucujuéi povrsinu baze, bilo ih je 4

Na kraju testa ucenici su trebali da odgovore jos na sledeca pitanja:
1.Da li si radio slicne tipove zadataka
u vidu testa (domaci) do sada?
2.Napisi ocene koje si imao do sada
iz matematike (kraj godine I,11,111).
3.Polazes li matematiku eksterno i znas

li razliku izmedu eksternog i internog testiranja?
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Na osnovu analize odgovora moze se zakljuciti da su se ucenici susretali sa
testovima sli¢nog tipa,tacnije samo jedno odeljenje. Rezultat testiranja je lo$, ima
odstupanja rezultata sa ocenama koje imaju u redovnoj nastavi, narocito kod onih koji
nece polagati matematiku na maturi. Ucenika sa nijednim uradenim zadatkom je bilo
3 po odeljenjima (1,1,1). Maksimalni broj uradenih zadataka po odeljenjima je (7,5,4)
bilo je 9 ucenika koji su imali tri 1 viSe uradenih zadataka, i to po odeljenjima (5,3,1).

Ukupno 13 ucenika se izjasnilo da ¢e polagati matematiku na maturi, od njih
svi polaZu eksterno, osim dva ucenika koji ¢e polagati interno, odnosno matematiku
¢e im biti izborni predmet. Njih Sestoro nije sigurno hoce li polagati matematiku na
maturi, to su ucenici sa prosekom manjim od tri, pa predpostavljamo ako se i

opredele, da ¢e to biti ekstreni nacin polaganja.

4.2 Analiza rezultata testiranja u¢enika gimnazijskih odeljenja u

SMS”Mladost*

Ovim testiranjem uklju¢ena su dva odeljenja gimnazije, zbog tehnickih
teSkoca testirano je 18 ucenika i to (10,8) po odeljenjima.
U ovoj analizi nisu ponovo istaknuti tekstovi zadataka ve¢ samo redni brojevi,

jer je test identi¢an sa onim iz JUSMS“Danilo Kig“.

1. Ta¢nih odgovora je bilo 8, od kojih su svi ponudili kratko objasnjenje
rezultata.
GreSka kao i u primeru druge Skole, bila je zamena sa direktnom

proporcionalnos¢u, njih ukupno 5.

2. Nije bilo tacnog odgovora, a medu greskama su se nasli:

-mnoZenje sa istim korenom suprotnog znaka (asocijacija na racionalisanje)

- 42— 2\/§)2 , dakle pokusaj uocavanja kvadrata binoma

-4/1.54 , dakle racunanje priblizne vrednosti
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_41/2 _21/2 *31/4 _ 41/2 _61/8

3. Nije bilo tacnog odgovora, a medu greskama su se nasli:

-u netacnom resenju zadatka ¢ak i promasene ose za sin i cos

-uraden min umesto max trazene funkcije u 3 slucaja

-pokusaj primene formule za dvostruki ugao

-ratunanje vrednosti samo jedne od ponudenih vrednosti u rezultatu, za
x=xl4. Za tu vrednost tatno odredena vrednost funkcije, ali naravno nije trazeni

maximum

4. Taénih odgovora je bilo 9, od kojih je njih ¢etvoro ponudilo kratko
objasnjenje.
Jedan od ponudenih ta¢nih odgovora je bio uraden nacinom translacije

funkcije y =2, i to je jedini takav odgovor u ovom istrazivanju.

5. Bilo je 2 ta¢na odgovora, od kojih su oba bez trazenih uslova. GreSke koje

su se javljale:
-a’ +ab+b® =(a+b)?
-pogresno rastavljanje prve zagrade
-ra¢unske greske, ¢ak i ab®> —ba* =0

-nedozvoljeno skrac¢ivanje, u ¢ak 15 radova

6. Nije bilo tatnog odgovora. GreSke koje su se javljale :

-(-1,+ )

X +1-0=> X2 >-1=> x> +1

-prebacivanje na drugu stranu nejednakosti, 3 slucaja

-x*+1>=0= X >iAX>—i, ¢ak neki to predstavljali na realnoj osi
X+ -0=>x+1-0=>x>1

-X,,, =1v X, = -1 data kao kona¢na reSenja nejednacine

7. Nije bilo ta¢nog odgovora, a medu greSkama nasli su se:

- pokusaj koris¢enja 3% =t

-3 +37 =79/3=26,3333
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-pokusaj kori$¢enja smene 3* =t

8. Tacnih odgovora je bilo dva, i to je samo reSen slu€aj a).0Od greSaka bilo je
prisutno:

-za p i g, koordinate centra uzete su polovi¢ne vrednosti koordinata tacke A.

-racunske greske, ¢ak -2(x-8)=-2x*16

-u jednacinu prave zamenjene vrednosti i tacke C, rezultat y=-34

9. Nije bilo tatnog odgovora.Od greSaka javile su se:
-rotacija oko katete

-racunanje i baze kupa kao deo povrsine tela

-R kupe zamenili sa R pravouglog trougla, problem oznaka
-za poluprec¢nike kupa uzete vrednosti kateta R, =4, R, =3
-proizvoljno uzeta vrednost R=s=4

-pokusaj odredivanjaH,, iH,,

-R,=2,5(c/2)

- uzeto proizvoljno R=c/3

-H=2,5, a zatim koriste¢i Pitagorinu teoremu R=,/2,75

Od ukupnog broja ucenika njih petoro nije uradilo ni jedan zadatak, a najveci
broj uradenih zadataka je 3. Iznenadujuée, s obzirom na opsti rezultat testiranja
cetvoro ucenika je izjavilo da ¢e polagati maturu eksterno, a njih troje nije jo$

odluéilo.

5.ZAKLJUCAK

5.1 Eksterna matura u Crnoj Gori, za i protiv

Koliko su uéenici u Crnoj Gori spremni za maturu?

Sta bi se desilo da je matematika obavezan predmet?
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Uspeh na testu je bio los, ¢ak 1 kod uc¢enika sa prosekom vec¢im od trojke na
kraju predhodne tri godine. Malo ucenika se uopste opredeljuje za matematiku kao
drugi obavezni predmet, ¢ak i od onih koji imaju dobar uspeh iz ovog predmeta. Osim
onih koji imaju bolji uspeh iz matematike u odnosu na prvi strani jezik u toku
Skolovanja, matematiku polazu i neki koji su iz oba predmeta priblizno jednako loSi.

Probno testiranje koje je sproveo ICCG je verovatno dalo sli¢an rezultat,
pojedinacni rezultati nisu nikad objavljeni, pa je smatramo zbog toga matematika

svrstana u izborni obavezni predmet.

Ova je slika, iako nisu odrZane posebne pripreme kako se to Cini pred
polaganje maturskog ispita, stvarna slika znanja ucenika opste gimnazije §to se tice
0vog neizmerno bitnog predmeta.

Treba naglasiti da u Crnoj Gori uvodenje novih programa nije dovelo do
znacajnih pozitivnih rezultata, programski sadrzaji su ostali gotovo identi¢ni, kao i
nacin rada kod vecina nastavnika.

OdrzZana su dva seminara na tu temu, jer je u toku donoSenje novog plana za
opsStu gimnaziju, ali kako su predlozi nastavnika bili radikalni u odnosu na postojeci,
pocela je jos jedna Skolska godina a plana ni na vidiku. Naravno postoji institucija
koja se bavi tim pitanjima, a podseticemo lo§ rezultat kako na PISA testiranju i
medunarodnim takmicenjima govori o tome da goruéem nacionalnom pitanju nije

posvecena dovoljna paznja.

5.2 Globalni pokret obrazovnog sistema, primer finskog

obrazovnog sistema

Koji su motivi uvodenja eksterne mature?

lako su motivi uvodenja eksterne mature i reforme obrazovanja u svim
zemljama koje su je uvele priblizno isti: unapredenje rada kola, unapredenje kulture
proveravanja i vrednovanja znanja, ujednacavanje pripremljenosti ucenika razlicitih
Skola, povecana kompetitivnost medu Skolama, pojacano ulaganje u kvalitet rada
nastavnika, bolja motivacija rada u€enika, povecana motivacija za ucenje...Svedoci
smo da mnoge od ovih efekata reforma i matura nije donela. Ovo istrazivanje je

pokazalo da se sve manje ucenika opredeljuje za polaganje matematike, ne postiZe se
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trajnost znanja u€enika, matematika gubi smisao opSte obrazovnog predmeta Sto moze
dovesti do uzasnih posledica na obrazovanje, privredu, drzavu uopste. Naravno osim
ovog, tu je i los ekonomski efekat, drzave koje su u loSoj ekonomskoj situaciji, bivse
republike SFRJ na primer, zaduzile su se, izmedu ostalog pozama$nu sumu novca za
sprovodenje ovakvog projekta (Hrvatska recimo 31 milion eura). Cini se da je i nas

zahvatila nova svetska zaraza globalna reforma obrazovnog sistema. Obrazovnu

politiku smo “pozajmili” od drugih, nastavnici se ne osecaju dobro, Skole manje
saraduju jedna sa drugom, a ucenici u¢e sve manje. Na primeru Finske moZzemo uociti
da se sve moze uraditi i na drugi nacin, uz bolji rezultat.

Naime, pre deset godina Finska je bila vodecéa svetska obrazovna nacija, $to je
bilo neobi¢no jer je obrazovanje bilo dostupno svima, bez standardizovanih testova i
konkurentnih privatnih Skola. Ima nekoliko razloga za to:

1. Skole se nisu medusobno takmidile za vodece mesto u drzavi, ve¢ su
medusobno saradivale!

2. Nastavnici su bili akademski obrazovani, profesionalno autonomni, i
uZivaju poverenje javnosti u njihov rad!

3. Zanimanje nastavnika popularno medu omladinom!

4. Finska vlada ulaze trideset puta viSe u profesionalno usavrSavanje
nastavnog kadra nego na testiranje postignuca!

5. Plata nastavnika je nakon petnaest godina iskustva 102% u odnosu na druge
fakultetski obrazovane radnike (2011. prosecna 26,17e po satu)!

6. Magistarske studije su obavezne i u potpunosti o trosku drzave!

7. Nastavnici imaju po Cetiri casa dnevno redovne nastave i dva ¢asa nedeljno
dopunske nastave!

8. Odeljenja u Finskoj nemaju vise od 16 ucenika!

9. Tre¢ina ucenika dobija specijalnu pomo¢ tokom prvih 9 godina Skolovanja!

10. Postoji jednakost u postignu¢ima ucenika iz velikih gradova i ruralnih
podrucjal

11. Deca provode puno vremena napolju, domaci zadaci su minimalni!
Kao rezultat imate 93% ucenika koji zavrse osnovnu Skolu, 66% upisuje

fakultete a razlika u postignu¢ima najboljih i najlos$ijih je najmanja u odnosu na USA

a i zemlje EU.
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Kada i da li ¢e Crna Gora prese¢i “Finskim nozem” u svom obrazovnom
sistemu ostaje nedefinisano, a nama koji smo deo tog sistema sa na Zalost malim

udelom u odluéivanju, ostaje samo nada da ¢e se i na$ rad nekada i nekome isplatiti.
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