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PREDGOVOR

Ovo je sedmi broj NAUTICKOG GODISNJAKA koji izdaje Stevo Segan i odnosi se ha 2021. godinu. To je sedamdeseti-
deveti broj u ukupnom nizu izdanja ove publikacije na nasim prostorima.

Za sedamdesetiodevet brojeva Nautiekog godisnjaka, do sada, mogemo zahvaliti nekolikim armijama, koje su dale
svoj doprinos da ova publikacija bude 42 godine prisutna megu pomorcima Kraljevine Jugoslavije, Socijalistieke Jugosla-
vije i njihovih pravnih i bespravnih naslednika, a 37 godina je period u kojem je Stevo Segan raeunarski pripremio izda-
vanje ostalih 37 brojeva.

Put je isao preko preuzimanja ruskih Nautiekih godisnjaka, koji su prevodeni na nas jezik, kada su rueno ukucavane
brojevne vrednosti efemerida, tablica popravki i svih ostalih delova Godisnjaka, do danasnje raeunarske obrade podataka i
elektronskih izdanja.

Od 1983. godine, zahvaljujuffi prof. dr Stevi Seganu, poeelo se sa raeunarskom obradom Nautiekog godisnjaka.

Algoritme i softver za potrebna izraeunavanja, kao i raeunarsku pripremu za stampu i za ovaj broj, kao i za pretho-
dnih tridesedam, izvrsio je prof. dr Stevo Se gan.

Svi podaci potrebni za navigaciju izraeunati su polazeffi od heliocentrienih pravouglih koordinata nebeskih tela za
standardnu epohu J2000.0, a izraeunavanja su usklaglena sa preporukama i resenjima Megunarodne astronomske unije
(IAU 1976{1983 i XXIV GA 2000). Takvim postupkom osigurana je maksimalna taenost u danasnje vreme.

Podaci u Nautiekom godisnjaku izraeunati su i priregleni iskljueivo za potrebe astronomske navigacije.

Godisnjak se sastoji iz dva dela | efemeridskog (var) i stalnog (const). Efemeridski deo sadrzi efemeride Sunca, Me-
seca, eetiri velike planete (Venere, Marsa, Jupitera i Saturna) i pedeset eetiri najsjajnije (nautieke) zvezde za celu godinu
i tablice za odreglivanje geografske sirine pomofu visine i azimuta Severnjaee. Stalni deo Godisnjaka sadrzi interpolacione
i pomofne tablice.

Svi vremenski podaci u Nautiekom godisnjaku odnose se na Grinieki meridijan. Prema tome, argument u svim efe-
meridama je univerzalno vreme, koje se raeuna od ponoffi (00 00).

Taenost astronomskih podataka data je u ugaonoj meri od jedne desetine minuta, u vremenskoj skali od jedne se-
kunde, odnosno, gde je to bilo potrebno, do jedne desetine sekunde. Podaci izraeunati u interpolacionim tablicama imaju
priblizno istu taenost.

Izbor i sastav efemerida ostao je neizmenjen i u ovom izdanju. Raspored efemerida je, kao i ranije, po datumima, po
dva na svakoj stranici. Efemeride zvezda i tablice za izraeunavanje geografske sirine pomoffu visine i azimuta Severnjaee
izdvojene su posebno. Interpolacione tablice, zajednieke za ispravke easovnog ugla i deklinacije, takogle su date posebno.

Sve primedbe, koje smo dobili nakon izlagenja prethodnih brojeva, ukoliko se pokazalo da su taene, uvazili smo.

Molimo da nam i u budufie dostavite eventualne i opravdane primedbe i ispravke, koje emo, sa punim uvazava-
njem, razmotriti.

STEVO SEGAN

VI









PODACI O MESECU | PO CETKU GODI SNJIH DOBA

MESECEVE MENE

MLAD MESEC PRVA CETVRT PUN MESEC POSLEDNJA CETVRT
0 0 2 2 8 8 > >
mesec dan h min| dan h min| dan h min| dan h min| dan h min| dan h min | dan h min | dan h min | mesec
Januar 13 5 o 20 21 2 28 19 16 6 9 37 | Januar
Februar 11 19 6 19 18 47 27 8 17 4 17 37 Februar
Mart 13 10 21 21 14 40 28 18 48 6 1 30 Mart
April 12 2 =3 20 6 59 27 3 31 4 10 2 April
Maj 11 19 o 19 19 13 26 11 14 3 19 50 Maj
Jun 10 10 53 18 3 =54 24 18 40 2 7 24 | Jun
Jul 10 1 17 17 10 11 24 2 37 31 13 16 1 21 11 Jul
Avgust 8 13 50 15 15 20 22 12 2 30 7 13 Avgust
Septembar 7 0 52 13 20 39 20 23 55 29 1 57 Septembar
Oktobar 6 11 5 13 3 25 20 14 s7 28 20 s Oktobar
Novembar 4 21 15 11 12 46 19 8 s8 27 12 28 Novembar
Decembar 4 7 43 11 1 36 19 4 36 27 2 24 Decembar
PERIGEJ | APOGEJ MESECA
PERIGEJ APOGEJ
mesec dan h min | dan h min dan h min | dan h min | mesec
Januar 9 15 390 21 13 110 Januar
Februar 3 19 330 18 10 220 Februar
Mart 30 6 120 2 5 190 18 5 40 Mart
April 27 15 240 14 17 470 April
Maj 26 1 520 11 21 540 Maj
Jun 23 9 580 8 2 270 Jun
Jul 21 10 300 5 14 480 Jul
Avgust 17 9 230 2 7350 | 30 2 220 | Avgust
Septembar | 11 10 5.0 26 21 440 | Septembar
Oktobar 8 17 280 24 15 30.0 | Oktobar
Novembar 5 22 230 21 2 14.0 | Novembar
Decembar 4 10 10 18 2 16.0 | Decembar
VIDLJIVOST PLANETA
Oserteni deo dijagrama pokazuje kada je planeta nevidljiva
Planeta Jan. Feb. Mart ‘ Apr. Maj Jun Jul Avg. Sep. Okt. Nov. Dec.
T T T 7T T T T T T T T T T T T T T T [ T T T 17T T T T 7T T T 17T T T 17T T T T 7T T T T 7T T T T 7T T T 17T
Venera 14.1 3.V
Mars 1.1X 14.XI
(' Jupiter [15.1 13.11
T
) Saturn (9.l 9.1l
POCECI GODISNJIH DOBA
PROLECE LETO JESEN ZIMA
20. mart 21.jun 22. septembar 21. decembar
u u u u
9"3770 3320 19"2170 15"590




POMRA CENJA SUNCA | MESECA u 2021. godini

DESEE SE UKUPNOCETRI POMRACENJA:
JEDNO PRSTENASTO | JEDNO POTPUNO POMRA CENJE SUNCA
I JEDNO POTPUNO | JEDNO DELIMI CNO POMRACENJE MESECA

26. MAJ $ POTPUNO POMRA CENJE MESECA “””erzda'”" (ivets“?) vreme
an min
ULAZAK MESECA U POLUSENKU 26 8 47.7
PRVI KONTAKT SA SENKOM 26 9 449
SREDINA POMRACENJA 26 11 114
POSLEDNJI KONTAKT SA SENKOM 26 12 52.4
1ZLAZAK MESECA 1Z POLUSENKE 26 13 49.7
10. JUN PRSTENASTO POMRA CENJE SUNCA univerzaino (svetsko) vreme

dan h min

POCETAK POMRACENJA
SREDINA POMRACENJA
KRAJ POMRACENJA

10 9 49.7
10 10 41.7
10 11 33.8

VIDLJIVOST: SEVERNA KANADA, GRENLAND, ARKTIK,
DALEKI ISTOK SIBIRA

19. NOVEMBAR

DELIMI CNO POMRA CENJE MESECA

univerzalno (svetsko) vreme
dan h min

ULAZAK MESECA U POLUSENKU
PRVI KONTAKT SA SENKOM
SREDINA POMRACENJA
POSLEDNJI KONTAKT SA SENKOM

IZLAZAK MESECA 1Z POLUSENKE

19 6 21
19 7 18.7
19 9 4.1
19 10 47.1

19 12 3.6

4. DECEMBAR

POTPUNO POMRA CENJE SUNCA

univerzalno (svetsko) vreme
dan h min

POCETAK POMRACENJA
POCETAK POTPUNOG POMRACENJA
SREDINA POMRACENJA
KRAJ POTPUNOG POMRACENJA
KRAJ POMRACENJA

5 29.2
7 58
7 33.6
8 0.7
9 37.6

A A DA D

‘ ‘VIDLJIVOST: ANTARKTIK, JU ZNO{POLARNI DELOVI PACIFIKA | ATLANTIKA ‘ ‘




KALENDAR
za prostu 2021. godinu

JANUAR FEBRUAR MART APRIL MAJ JUN
Dan | Dan | Dan | Julijanski Dan | Dan | Dan | Julijanski Dan | Dan | Dan | Julijanski Dan | Dan| Dan | Julijanski Dan | Dan| Dan | Julijanski Dan | Dan| Dan | Julijanski
u u u datum u u u datum u u u datum u u u datum u u u datum u u u datum
sed. | mes.| god. sed. | mes.| god. sed. | mes.| god. sed. | mes.| god. sed. | mes.| god. sed. | mes.| god.

245 245 245 245 245 245
PE 1 1| 92155 PO 1| 32| 9246.5 PO 1| 60 | 92745 CE 1 91 | 9305.5 SuU 1| 121 | 93355 uT 1| 152 | 9366.5
SuU 2 2 | 9216.5 uT 2 | 33| 92475 uT 2 | 61| 92755 PE 2 92 | 9306.5 NEg 2 | 122 | 9336.5 SR 2 | 153 | 9367.5
NE:| 3 3| 92175 SR 3 | 34 | 92485 SR 3 | 62 | 92765 SuU 3 93 | 9307.5 PO 3 | 123 | 93375 CE 3 | 154 | 9368.5
PO 4 4 | 9218.5 CE 4 | 35| 9249.5 CE 4 | 63 | 9277.5 NE14 4 94 | 9308.5 uT 4 | 124 | 9338.5 PE 4 | 155 | 9369.5
uT 5 5 | 92195 PE 5 | 36 | 9250.5 PE 5 | 64 | 9278.5 PO 5 95 | 9309.5 SR 5| 125 | 9339.5 SuU 5 | 156 | 9370.5
SR 6 6 | 9220.5 SuU 6 | 37 | 92515 SuU 6 | 65 | 92795 uT 6 96 | 9310.5 CE 6 | 126 | 9340.5 NE23 6 | 157 | 9371.5
CE 7 7 | 9221.5 NEs 7 | 38 | 92525 NEw| 7 | 66 | 9280.5 SR 7 97 | 93115 PE 7 | 127 | 93415 PO 7 | 158 | 9372.5
PE 8 8 | 92225 PO 8 | 39 | 9253.5 PO 8 | 67 | 9281.5 CE 8 98 | 9312.5 SU 8 | 128 | 93425 uT 8 | 159 | 93735
SuU 9 9 | 92235 uT 9 | 40 | 92545 uT 9 | 68 | 92825 PE 9 99 | 9313.5 NE 9 | 129 | 93435 SR 9 | 160 | 93745
NE2| 10 | 10 | 9224.5 SR | 10 | 41 | 92555 SR | 10 | 69 | 92835 SU | 10 | 100 | 9314.5 PO | 10 | 130 | 93445 CE | 10 | 161 | 93755
PO | 11 | 11 | 92255 CE | 11 | 42 | 9256.5 CE | 11 | 70 | 92845 NEis 11 | 101 | 93155 UT | 11 | 131 | 93455 PE | 11 | 162 | 9376.5
UT | 12 | 12 | 9226.5 PE | 12 | 43 | 92575 PE | 12 | 71 | 9285.5 PO | 12 | 102 | 9316.5 SR | 12 | 132 | 9346.5 SU | 12 | 163 | 9377.5
SR 13 | 13 | 92275 SuU 13 | 44 | 92585 SuU 13 | 72 | 9286.5 uT 13 | 103 | 9317.5 CE | 13 | 133 | 93475 NE24) 13 | 164 | 9378.5
CE 14 | 14 | 9228.5 NE7 | 14 | 45 | 9259.5 NE| 14 | 73 | 9287.5 SR | 14 | 104 | 9318.5 PE 14 | 134 | 93485 PO | 14 | 165 | 93795
PE | 15 | 15 | 92295 PO | 15 | 46 | 9260.5 PO | 15 | 74 | 9288.5 CE | 15 | 105 | 9319.5 SU | 15 | 135 | 9349.5 UT | 15 | 166 | 9380.5
SU | 16 | 16 | 9230.5 UT | 16 | 47 | 92615 UT | 16 | 75 | 9289.5 PE | 16 | 106 | 9320.5 NE20 16 | 136 | 9350.5 SR | 16 | 167 | 9381.5
NEs | 17 | 17 | 92315 SR 17 | 48 | 92625 SR 17 | 76 | 9290.5 SU | 17 | 107 | 93215 PO | 17 | 137 | 93515 CE | 17 | 168 | 93825
PO 18 | 18 | 9232.5 CE 18 | 49 | 9263.5 CE 18 | 77 | 92915 NE1s 18 | 108 | 9322.5 UT | 18 | 138 | 93525 PE | 18 | 169 | 9383.5
uT 19 | 19 | 9233.5 PE 19 | 50 | 9264.5 PE 19 | 78 | 92925 PO | 19 | 109 | 9323.5 SR | 19 | 139 | 9353.5 SU | 19 | 170 | 9384.5
SR | 20 | 20 | 92345 SU | 20 | 51 | 9265.5 SU | 20 | 79 | 92935 UT | 20 | 110 | 93245 CE | 20 | 140 | 9354.5 NE2s| 20 | 171 | 9385.5
CE | 21 | 21 | 92355 NEs | 21 | 52 | 9266.5 NE12| 21 | 80 | 9294.5 SR | 21 | 111 | 93255 PE | 21 | 141 | 93555 PO | 21 | 172 | 9386.5
PE 22 | 22 | 9236.5 PO | 22 | 53 | 9267.5 PO 22 | 81 | 92955 CE | 22 | 112 | 9326.5 SU | 22 | 142 | 9356.5 UT | 22 | 173 | 93875
SU | 23 | 23 | 92375 UT | 23 | 54 | 9268.5 UT | 23 | 82 | 9296.5 PE | 23 | 113 | 93275 NE21] 23 | 143 | 9357.5 SR | 23 | 174 | 9388.5
NEa | 24 | 24 | 92385 SR | 24 | 55 | 9269.5 SR | 24 | 83 | 92975 SU | 24 | 114 | 93285 PO | 24 | 144 | 93585 CE | 24 | 175 | 9389.5
PO | 25 | 25 | 92395 CE | 25 | 56 | 92705 CE | 25 | 84 | 92985 NE17 25 | 115 | 9329.5 UT | 25 | 145 | 9359.5 PE | 25 | 176 | 9390.5
UT | 26 | 26 | 9240.5 PE | 26 | 57 | 92715 PE | 26 | 85 | 9299.5 PO | 26 | 116 | 9330.5 SR | 26 | 146 | 9360.5 SU | 26 | 177 | 9391.5
SR 27 | 27 | 92415 SuU 27 | 58 | 92725 SuU 27 | 86 | 9300.5 UT | 27 | 117 | 93315 CE | 27 | 147 | 9361.5 NE26| 27 | 178 | 9392.5
CE 28 | 28 | 92425 NEo | 28 | 59 | 9273.5 NEz13| 28 | 87 | 9301.5 SR | 28 | 118 | 93325 PE | 28 | 148 | 9362.5 PO | 28 | 179 | 93935
PE | 29 | 29 | 92435 PO | 29 | 88 | 93025 CE | 29 | 119 | 93335 SU | 29 | 149 | 9363.5 UT | 29 | 180 | 9394.5
SU | 30 | 30 | 92445 UT | 30 | 89 | 9303.5 PE | 30 | 120 | 93345 NE22 30 | 150 | 9364.5 SR | 30 | 181 | 9395.5
NEs | 31 | 31 | 9245.5 SR 31 | 90 | 9304.5 PO | 31 | 151 | 9365.5
JUL AVGUST SEPTEMBAR OKTOBAR NOVEMBAR DECEMBAR
Dan | Dan| Dan | Julijanski Dan | Dan| Dan | Julijanski Dan | Dan| Dan | Julijanski Dan | Dan| Dan | Julijanski Dan | Dan| Dan | Julijanski Dan | Dan| Dan | Julijanski
u u u datum u u u datum u u u datum u u u datum u u u datum u u u datum
sed. | mes.| god. sed. | mes.| god. sed. | mes.| god. sed. | mes.| god. sed. | mes.| god. sed. | mes.| god.
245 245 245 245 245 245

CE 1| 182 | 9396.5 NEsi| 1 | 213 | 94275 SR 1 | 244 | 9458.5 PE 1| 274 | 94885 PO 1| 305 | 9519.5 SR 1 | 335 | 9549.5
PE 2 | 183 | 9397.5 PO 2 | 214 | 94285 CE 2 | 245 | 94595 SuU 2 | 275 | 9489.5 uT 2 | 306 | 9520.5 CE 2 | 336 | 9550.5
SuU 3 | 184 | 9398.5 uT 3 | 215 | 94295 PE 3 | 246 | 9460.5 NEao 3 | 276 | 9490.5 SR 3 | 307 | 9521.5 PE 3| 337 | 95515
NE27 4 | 185 | 9399.5 SR 4 | 216 | 9430.5 SuU 4 | 247 | 9461.5 PO 4 | 277 | 94915 CE 4 | 308 | 9522.5 SuU 4 | 338 | 9552.5
PO 5 | 186 | 9400.5 CE 5 | 217 | 94315 NEss| 5 | 248 | 94625 uT 5 | 278 | 94925 PE 5 | 309 | 9523.5 NEa4g] 5 | 339 | 9553.5
uT 6 | 187 | 94015 PE 6 | 218 | 94325 PO 6 | 249 | 9463.5 SR 6 | 279 | 9493.5 SU 6 | 310 | 9524.5 PO 6 | 340 | 9554.5
SR 7 | 188 | 9402.5 SU 7 | 219 | 94335 uT 7 | 250 | 9464.5 CE 7 | 280 | 9494.5 NEss| 7 | 311 | 95255 uT 7 | 341 | 95555
CE 8 | 189 | 9403.5 NEs2| 8 | 220 | 94345 SR 8 | 251 | 9465.5 PE 8 | 281 | 9495.5 PO 8 | 312 | 9526.5 SR 8 | 342 | 9556.5
PE 9 | 190 | 9404.5 PO 9 | 221 | 94355 CE 9 | 252 | 9466.5 SuU 9 | 282 | 9496.5 uT 9 | 313 | 95275 CE 9 | 343 | 95575
SU | 10 | 191 | 94055 UT | 10 | 222 | 9436.5 PE 10 | 253 | 9467.5 NE41| 10 | 283 | 9497.5 SR | 10 | 314 | 9528.5 PE | 10 | 344 | 9558.5
NE2g 11 | 192 | 9406.5 SR | 11 | 223 | 94375 SU | 11 | 254 | 9468.5 PO | 11 | 284 | 94985 CE | 11 | 315 | 9529.5 SU | 11 | 345 | 9559.5
PO | 12 | 193 | 9407.5 CE | 12 | 224 | 94385 NEs7| 12 | 255 | 9469.5 UT | 12 | 285 | 9499.5 PE | 12 | 316 | 9530.5 NEso| 12 | 346 | 9560.5
UT | 13 | 194 | 9408.5 PE | 13 | 225 | 9439.5 PO | 13 | 256 | 9470.5 SR | 13 | 286 | 9500.5 SU | 13 | 317 | 95315 PO | 13 | 347 | 9561.5
SR | 14 | 195 | 9409.5 SU | 14 | 226 | 94405 UT | 14 | 257 | 94715 CE | 14 | 287 | 9501.5 NEs4s 14 | 318 | 9532.5 UT | 14 | 348 | 9562.5
CE | 15 | 196 | 9410.5 NEss| 15 | 227 | 94415 SR | 15 | 258 | 94725 PE | 15 | 288 | 9502.5 PO | 15 | 319 | 95335 SR | 15 | 349 | 9563.5
PE | 16 | 197 | 94115 PO | 16 | 228 | 94425 CE | 16 | 259 | 94735 SU | 16 | 289 | 9503.5 UT | 16 | 320 | 9534.5 CE | 16 | 350 | 9564.5
SU | 17 | 198 | 94125 UT | 17 | 229 | 94435 PE | 17 | 260 | 94745 NEs4z 17 | 290 | 9504.5 SR | 17 | 321 | 9535.5 PE | 17 | 351 | 9565.5
NE2¢ 18 | 199 | 94135 SR | 18 | 230 | 94445 SU | 18 | 261 | 9475.5 PO | 18 | 291 | 9505.5 CE | 18 | 322 | 9536.5 SU | 18 | 352 | 9566.5
PO | 19 | 200 | 9414.5 CE | 19 | 231 | 94455 NEss| 19 | 262 | 9476.5 uT 19 | 292 | 9506.5 PE 19 | 323 | 9537.5 NEsi 19 | 353 | 9567.5
UT | 20 | 201 | 94155 PE 20 | 232 | 9446.5 PO | 20 | 263 | 9477.5 SR | 20 | 293 | 9507.5 SU | 20 | 324 | 9538.5 PO | 20 | 354 | 9568.5
SR | 21 | 202 | 9416.5 SU | 21 | 233 | 94475 UT | 21 | 264 | 94785 CE | 21 | 294 | 9508.5 NEa47| 21 | 325 | 9539.5 UT | 21 | 355 | 9569.5
CE | 22 | 203 | 94175 NEs4| 22 | 234 | 9448.5 SR | 22 | 265 | 9479.5 PE | 22 | 295 | 9509.5 PO | 22 | 326 | 9540.5 SR | 22 | 356 | 9570.5
PE | 23 | 204 | 94185 PO | 23 | 235 | 94495 CE | 23 | 266 | 9480.5 SU | 23 | 296 | 9510.5 UT | 23 | 327 | 95415 CE | 23 | 357 | 95715
SU | 24 | 205 | 9419.5 UT | 24 | 236 | 9450.5 PE | 24 | 267 | 94815 NEas| 24 | 297 | 9511.5 SR | 24 | 328 | 9542.5 PE | 24 | 358 | 95725
NEso 25 | 206 | 9420.5 SR | 25 | 237 | 94515 SU | 25 | 268 | 9482.5 PO | 25 | 298 | 95125 CE | 25 | 329 | 95435 SU | 25 | 359 | 9573.5
PO | 26 | 207 | 94215 CE | 26 | 238 | 94525 NE3o| 26 | 269 | 9483.5 UT | 26 | 299 | 95135 PE | 26 | 330 | 95445 NEs2| 26 | 360 | 9574.5
UT | 27 | 208 | 94225 PE | 27 | 239 | 94535 PO | 27 | 270 | 94845 SR | 27 | 300 | 9514.5 SU | 27 | 331 | 95455 PO | 27 | 361 | 9575.5
SR | 28 | 209 | 94235 SU | 28 | 240 | 94545 UT | 28 | 271 | 94855 CE | 28 | 301 | 9515.5 NEa4g 28 | 332 | 9546.5 UT | 28 | 362 | 9576.5
CE | 29 | 210 | 94245 NEss| 29 | 241 | 94555 SR | 29 | 272 | 9486.5 PE | 29 | 302 | 9516.5 PO | 29 | 333 | 95475 SR | 29 | 363 | 9577.5
PE | 30 | 211 | 94255 PO | 30 | 242 | 9456.5 CE | 30 | 273 | 9487.5 SU | 30 | 303 | 9517.5 UT | 30 | 334 | 95485 CE | 30 | 364 | 9578.5
SU | 31 | 212 | 9426.5 UT | 31 | 243 | 94575 NEs4 31 | 304 | 95185 PE | 31 | 365 | 9579.5
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za 1. u mesecu
2021 2022
R.b. Ime zvezde 3605 a| JAN FEB | MAR | APR | MAJ JUN JUL AVG SEP | OKT | NOV | DEC | JAN
+ 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

1 ALPHERATZ 357 39.0 | 39.1 | 39.1 | 389 | 38.7 | 384 | 38.2 | 380 | 38.0 | 38.0 | 38.0 | 38.1 | 38.2
2 CAPH 357 26.8 | 26.9 | 269 | 26.7 | 26.3 | 26.0 | 25,6 | 254 | 25.3 | 254 | 255 | 25.8 | 26.0
3 DIPHDA 348 514 | 515 | 515 | 514 | 51.2 | 51.0 | 50.7 | 50.5 | 50.4 | 50.4 | 50.5 | 50.5 | 50.6
4 ACHERNAR 335 23.4 | 23.6 | 23.7 | 23.7 | 235 | 23.1 | 228 | 224 | 222 | 22.2 | 223 | 225 | 22.7
5 HAMAL 327 55.7 | 55.8 | 55.8 | 55.8 | 55.6 | 55.4 | 55.2 | 549 | 54.8 | 54.7 | 54.6 | 54.7 54.8
6 POLARIS 315 | 47.9 1.1 11.8 14.7 9.7 58.8 | 43.7 | 28.1 15.5 8.0 7.6 148 | 27.9
7 MIRFAK 308 | 33.7 | 339 | 341 | 341 | 340 | 338 | 334 | 33.1 | 328 | 326 | 325 | 325 | 32.6
8 ALDEBARAN 290 | 440 | 441 | 442 | 443 | 442 | 44.1 | 439 | 436 | 434 | 43.2 | 43.1 | 43.0 | 43.1
9 RIGEL 281 7.4 7.5 7.7 7.8 7.8 7.7 7.5 7.3 7.1 6.9 6.7 6.7 6.7
10 CAPELLA 280 | 274 | 275 | 27.7 | 278 | 27.8 | 27.7 | 274 | 27.1 | 26.8 | 26,5 | 26.3 | 26.2 | 26.2
11 BELLATRIX 278 269 | 27.0 | 271 | 272 | 27.2 | 27.1 | 269 | 26.7 | 26,5 | 26.3 | 26.1 | 26.0 | 26.0
12 EL NATH 278 6.6 6.7 6.8 6.9 6.9 6.8 6.6 6.4 6.1 5.9 5.7 5.6 5.6
13 ALNILAM 275 | 415 | 416 | 41.7 | 418 | 418 | 41.7 | 416 | 41.4 | 41.1 | 409 | 40.8 | 40.7 | 40.7
14 BETELGEUSE 270 | 56.1 | 56.2 | 56.3 | 56.4 | 56.4 | 56.3 | 56.2 | 56.0 | 55.7 | 55.5 | 55.4 | 55.2 55.2
15 CANOPUS 263 53.7 | 53.9 | 541 | 544 | 545 | 545 | 544 | 54.2 | 539 | 53.6 | 53.3 | 53.3 | 53.3
16 SIRIUS 258 29.4 | 295 | 296 | 29.8 | 29.8 | 29.8 | 29.7 | 295 | 29.3 | 29.1 | 28,9 | 28.7 28.7
17 ADHARA 255 8.6 8.7 8.9 9.0 9.1 9.1 9.0 8.8 8.6 8.3 8.1 8.0 8.0
18 PROCYON 244 | 546 | 54.7 | 548 | 549 | 55.0 | 55.0 | 549 | 547 | 545 | 54.3 | 54.1 | 53.9 | 53.8
19 POLLUX 243 21.8 | 21.8 | 219 | 221 | 221 | 221 | 220 | 219 | 216 | 214 | 21.1 | 20.9 | 20.8
20 AVIOR 234 15.6 15.7 16.0 16.3 16.6 16.7 16.8 16.6 16.4 16.0 15.6 15.4 15.3
21 AL SUHAIL 222 | 48.7 | 48.7 | 48.8 | 49.0 | 49.2 | 49.3 | 49.3 | 49.2 | 49.1 | 48.8 | 485 | 48.3 | 48.1
22 MIAPLACIDUS 221 | 38.0 | 38.1 | 384 | 389 | 39.3 | 39.7 | 398 | 39.8 | 395 | 39.0 | 385 | 38.1 | 37.9
23 ALPHARD 217 51.3 | 51.2 | 51.3 | 514 | 515 | 516 | 516 | 515 | 51.3 | 51.1 | 50.9 | 50.7 50.5
24 REGULUS 207 | 38.3 | 383 | 383 | 384 | 385 | 385 | 385 | 385 | 384 | 38.2 | 379 | 37.7 | 375
25 DUBHE 193 | 454 | 45.2 | 45.2 | 454 | 456 | 458 | 46.0 | 46.0 | 459 | 456 | 45.2 | 447 | 443
26 DENEBOLA 182 28.7 | 28.6 | 28.6 | 28.6 | 28.7 | 28.7 | 28.8 | 28.8 | 28.8 | 28.7 | 284 | 28.2 27.9
27 ACRUX 173 4.0 3.7 3.6 3.6 3.8 4.1 4.4 4.6 4.6 4.4 4.1 3.6 3.2
28 GACRUX 171 556 | 554 | 55.3 | 55.3 | 554 | 55.6 | 55.8 | 56.0 | 56.0 | 55.9 | 55.6 | 55.2 54.8
29 MINOSA 167 | 46.4 | 46.1 | 46.0 | 46.0 | 46.1 | 46.3 | 46.6 | 46.8 | 46.8 | 46.7 | 46.4 | 459 | 455
30 ALIOTH 166 16.3 16.0 15.9 15.9 16.0 16.2 16.4 16.6 16.6 16.5 16.3 15.9 15.5
31 MIZAR 158 | 49.0 | 48.7 | 485 | 485 | 48.6 | 48.8 | 49.0 | 49.2 | 49.3 | 49.2 | 49.0 | 48.7 | 48.3
32 SPICA 158 | 26.3 | 26.1 | 26.0 | 26.0 | 26.0 | 26.0 | 26.1 | 26.2 | 26.2 | 26.2 | 26.0 | 25.8 | 25,5
33 ALKAID 152 551 | 548 | 546 | 546 | 546 | 54.8 | 55.0 | 55.1 | 55.2 | 55.2 | 55.0 | 54.8 | 54.4
34 MENKENT 148 2.2 1.9 1.7 1.7 1.6 1.7 1.8 1.9 2.0 2.0 1.8 1.6 1.3
35 ARCTURUS 145 | 515 | 51.3 | 511 | 510 | 51.0 | 51.1 | 512 | 513 | 514 |514 |51.2 | 51.0 | 50.8
36 RIGEL KENTAURUS 139 | 45.7 | 45.3 | 45.0 | 449 | 449 | 450 | 45.2 | 455 | 45.7 | 45.7 | 455 | 45.1 | 447
37 KOHAB 137 19.9 19.3 18.9 18.7 18.8 19.2 19.7 | 20.3 | 20.8 | 21.0 | 20.9 | 20.5 19.9
38 ALPHECCA 126 7.2 6.9 6.7 6.6 6.5 6.6 6.7 6.8 6.9 7.0 6.9 6.8 6.5
39 DSCHUBBA 119 | 375 | 373 | 371 | 369 | 368 | 36.8 | 36.8 | 369 | 37.0 | 37.1 | 371 | 369 | 36.6
40 ANTARES 112 20.8 | 20.6 | 20.3 | 20.1 | 20.0 | 20.0 | 20.0 | 20.1 | 20.2 | 20.3 | 20.3 | 20.1 19.9
41 ATRIA 107 18.9 18.3 17.8 17.3 17.0 16.9 17.1 17.4 17.8 18.0 18.1 17.8 17.2
42 SHAULA 96 16.0 15.7 15.4 15.2 15.0 14.9 14.9 15.0 15.1 15.3 15.3 15.2 14.9
43 RASALHAGUE 96 2.4 2.2 2.0 1.8 1.6 1.6 1.6 1.7 1.8 1.9 2.0 1.9 1.7
44 ELTANIN 90 | 444 | 442 | 43.8 | 43.6 | 43.4 | 43.3 | 43.4 | 43.6 | 439 | 441 | 44.2 | 442 | 440
45 KAUS AUSTRALIS 83 | 381 | 378 | 376 | 37.3 | 37.0 | 369 | 369 | 37.0 | 371 | 37.2 | 37.3 | 37.2 | 37.0
46 VEGA 80 | 36.2 | 36.0 | 358 | 355 | 353 | 352 | 352 | 354 | 356 | 35.7 | 358 | 358 | 35.7
47 NUNKI 75 53.0 | 52.8 | 525 | 52.3 | 52.0 | 519 | 51.8 | 51.9 | 52.0 | 52.1 | 52.2 52.1 | 52.0
48 ALTAIR 62 4.1 4.0 3.8 35 3.3 3.2 3.1 3.1 3.2 3.3 3.4 3.4 3.3
49 PEACOCK 53 12.6 12.4 12.0 11.6 11.2 10.9 10.8 10.8 10.9 11.1 11.3 11.4 11.3
50 DENEB 49 28,9 | 288 | 28.6 | 28.3 | 28.0 | 27.8 | 27.7 | 27.7 | 279 | 28.1 | 28.3 | 284 | 28.4
51 ENIF 33 | 43.0 | 429 | 428 | 426 | 42.3 | 42.1 | 42.0 | 419 | 419 | 420 | 42.1 | 42.2 | 42.2
52 AL NA IR 27 | 383 | 383 | 38.1 | 378 | 375 | 372 | 370 | 369 | 369 | 370 | 37.2 | 37.3 | 37.3
53 FOMALHAUT 15 19.2 19.2 19.1 18.9 18.6 18.4 18.1 18.0 18.0 18.1 18.2 18.3 18.3
54 MARKAB 13 341 | 341 | 340 | 33.8 | 336 | 33.3 | 33.2 | 33.0 | 33.0 | 33.1 | 33.2 33.2 33.3




DEKLINACIJE NAUTI

za 1. u mesecu

CKIH ZVEZDA

2021 2022
R.b. Zvezda{Sazvezéle d JAN | FEB | MAR | APR | MAJ | JUN | JUL | AVG | SEP | OKT | NOV | DEC | JAN
+ 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

1 a Andromedae 29 | 120 | 120 | 119 | 119 | 119 | 120 | 121 | 122 | 123 | 124 | 124 | 124 | 124
2 b Cassiopeae 59 | 15.7 | 156 | 155 | 154 | 153 | 154 | 155 | 157 | 159 | 16.0 | 16.1 | 16.1 | 16.1
3 b Ceti -17 529 | 52.8 | 52.8 | 52.7 | 525 | 524 | 523 | 52.3 | 52.3 | 524 | 52,5 | 52,5 | 52.5
4 a Eridani -57 8.5 8.4 8.3 8.1 7.9 7.8 7.7 7.7 7.8 8.0 8.1 8.2 8.2
5 a Arietis 23 | 334 | 333 | 333 | 333|333 |333 |334 |335 |336 | 337 | 337 | 337 | 337
6 a Ursae Minoris 89 | 212 | 212 | 21.1 | 209 | 208 | 20.7 | 20.7 | 20.7 | 209 | 21.0 | 21.2 | 214 | 215
7 a Persei 49 | 56.0 | 56.0 | 55.9 | 55.8 | 55.8 | 55.7 | 55.8 | 55.8 | 55.9 | 56.0 | 56.1 | 56.2 | 56.3
8 a Tauri 16 | 329 | 329 | 329 | 329 | 329 | 329 |33.0 | 33.0 | 330 | 331 | 331 | 330 | 330
9 b Orionis -8 109 | 109 | 109 | 109 | 10.8 | 10.7 | 10.6 | 105 | 105 | 10.6 | 10.6 | 10.7 | 10.8
10 a Aurigae 46 11 11 11 11 1.0 1.0 0.9 0.9 1.0 1.0 11 11 1.2
11 g Orionis 6 | 219 | 219 | 219 | 219 | 220 | 220 | 221 | 221 | 222 | 222 | 221 | 22.1 | 220
12 b Tauri 28 | 374 | 374 | 374 | 374 | 374 | 374 | 374 | 374 | 374 | 374 | 375 | 375 | 375
13 e Orionis -1 115 | 115 | 115 | 115 | 114 | 114 | 113 | 11.2 | 112 | 11.2 | 11.3 | 114 | 114
14 a Orionis 7 | 245 | 245 | 245 | 245 | 246 | 246 | 247 | 247 | 247 | 247 | 24.7 | 246 | 246
15 a Carinae -52 42.6 | 42.7 | 427 | 42.7 | 425 | 424 | 422 | 421 | 42.0 | 421 | 423 | 424 | 426
16 a Canis Majoris -16 448 | 448 | 449 | 448 | 447 | 446 | 445 | 445 | 444 | 445 | 446 | 447 | 448
17 | e Canis Majoris -29 0.1 0.2 0.2 0.2 0.1 | 60.0 | 59.9 | 59.8 | 59.7 | 59.8 | 59.9 0.0 0.2
18 a Canis Minoris 5| 103 | 10.3 | 10.3 | 10.3 | 103 | 104 | 104 | 104 | 104 | 104 | 10.3 | 10.2 | 10.2
19 b Geminorum 27 | 58.6 | 58.6 | 58.7 | 58.7 | 58.7 | 58.7 | 58.6 | 58.6 | 58.6 | 58,5 | 58.5 | 58.5 | 58.5
20 e Carinae -59 345 | 346 | 347 | 348 | 347 | 346 | 344 | 343 | 342 | 342 | 343 | 344 | 346
21 | Velorum -43 | 30.8 | 31.0 | 31.1 | 311 | 311 | 31.0 | 309 | 30.7 | 30.6 | 30.6 | 30.7 | 30.9 | 31.0
22 b Carinae -69 479 | 48.1 | 48.2 | 48.3 | 48.3 | 48.2 | 48.0 | 479 | 478 | 47.7 | 47.8 | 479 | 481
23 a Hydrae -8 448 | 448 | 449 | 449 | 449 | 448 | 447 | 447 | 447 | 447 | 448 | 449 | 45.0
24 a Leonis 11 | 521 | 521 | 52.1 | 52.1 | 52.1 | 52.2 | 52.2 | 52.2 | 52.1 | 52.0 | 52.0 | 51.9 | 51.8
25 | a Ursae Majoris 61 | 384 | 385 | 386 | 388 | 388 | 388 |387 | 385 |384 |382 |381 380|381
26 b Leonis 14 | 275 | 275 | 275 | 276 | 276 | 27.7 | 27.7 | 276 | 276 | 275 | 274 | 273 | 27.2
27 | aCrucis -63 | 123 | 125 | 126 | 12.8 | 129 | 129 | 129 | 12.8 | 12.7 | 125 | 125 | 125 | 12.7
28 | g Crucis -57 | 13.2 | 134 | 136 | 13.7 | 138 | 13.8 | 13.8 | 13.7 | 13.6 | 13,5 | 134 | 135 | 136
29 b Crucis -59 476 | 47.7 | 479 | 481 | 48.2 | 48.2 | 482 | 48.1 | 48.0 | 478 | 47.8 | 47.8 | 479
30 e Ursae Majoris 55 | 509 | 509 | 51.0 | 51.2 | 51.3 | 51.3 | 51.3 | 51.2 | 51.0 | 50.8 | 50.7 | 50.5 | 50.5
31 z Ursae Majoris 54 | 49.0 | 49.1 | 49.2 | 493 | 494 | 495 | 495 | 494 | 49.2 | 49.1 | 48.9 | 48.7 | 48.7
32 | a Virginis -11 | 159 | 16.0 | 16.0 | 16.0 | 16.0 | 16.0 | 16.0 | 16.0 | 16.0 | 16.0 | 16.0 | 16.1 | 16.2
33 h Ursae Majoris 49 | 126 | 126 | 12.7 | 128 | 129 | 13.0 | 13.0 | 13.0 | 12.8 | 12.7 | 125 | 123 | 12.2
34 | j Centauri -36 | 279 | 28.0 | 28.1 | 28.2 | 28.3 | 28.3 | 283 | 28.2 | 282 | 281 | 28.1 | 28.1 | 28.2
35 a Bootis 19 4.6 4.5 4.6 4.6 4.7 4.8 4.8 4.8 4.7 4.6 45 4.3 4.2
36 | a Centauri -60 | 54.7 | 54.8 | 55.0 | 55.1 | 55.2 | 55.3 | 55.3 | 55.3 | 55.2 | 55.1 | 55.0 | 55.0 | 55.0
37 b Ursae Minoris 74 4.1 4.1 4.2 4.4 45 4.6 4.6 4.6 4.5 4.3 4.1 3.9 3.8
38 | a Coronae Borealis 26 | 38.7 | 38.6 | 38.7 | 388 | 389 | 39.0 | 39.0 | 39.0 | 39.0 | 38.9 | 38.7 | 38.6 | 384
39 d Scorpii -22 40.6 | 40.6 | 40.7 | 40.7 | 40.7 | 40.8 | 40.8 | 40.7 | 40.7 | 40.7 | 40.7 | 40.7 | 40.8
40 a Scorpii -26 284 | 285 | 285 | 286 | 286 | 28.6 | 28.6 | 286 | 28.6 | 28.6 | 286 | 28.6 | 28.6
41 a Trianguli Australi -69 35 35 35 3.6 3.8 3.9 4.0 4.0 4.0 3.9 3.8 3.7 3.6
42 | Scorpii -37 6.9 6.9 7.0 7.0 7.0 7.1 7.1 7.2 7.2 7.1 7.1 7.0 7.0
43 a Ophiuchi 12 | 326 | 326 | 326 | 326 | 32.7 | 328 | 329 | 329 | 329 | 329 | 328 | 32.7 | 326
44 g Draconis 51 | 29.0 | 289 | 2819 | 289 | 291 | 29.2 | 294 | 295 | 295 | 294 | 293 | 29.1 | 28.9
45 e Sagittarii -34 224 | 224 | 224 | 224 | 224 | 224 | 225 | 225 | 225 | 225 | 225 | 224 | 224
46 | alyrae 38 | 48.0 | 479 | 47.8 | 47.9 | 48.0 | 48.2 | 48.3 | 484 | 485 | 484 | 48.3 | 48.1 | 48.0
47 s Sagittarii -26 16.3 | 16.3 | 16.2 | 16.2 | 16.2 | 16.2 | 16.2 | 16.2 | 16.3 | 16.3 | 16.3 | 16.3 | 16.2
48 a Aquilae 8 | 552 | 55.1 | 55.1 | 55.2 | 55.2 | 55.3 | 55.4 | 55,5 | 55,5 | 55,5 | 55,5 | 55.4 | 55.3
49 | a Pavonis -56 | 40.3 | 40.1 | 40.0 | 40.0 | 40.0 | 40.0 | 40.1 | 40.2 | 40.3 | 40.3 | 40.3 | 40.2 | 40.1
50 a Cygni 45 | 21.0 | 209 | 20.8 | 208 | 209 | 21.1 | 21.2 | 214 | 215 | 215 | 215 | 214 | 21.2
51 | ePegasi 9 | 579 | 578 | 57.8 | 57.9 | 58.0 | 58.1 | 58.2 | 58.3 | 58.3 | 58.3 | 58.3 | 58.2 | 58.2
52 a Gruis -46 52.0 | 519 | 51.8 | 51.7 | 516 | 51.6 | 51.6 | 51.7 | 51.8 | 51.8 | 51.9 | 51.8 | 51.7
53 a Piscis Austrini -29 31.2 | 311 | 31.0 | 309 | 308 | 30.7 | 30.7 | 30.7 | 30.8 | 30.9 | 309 | 30.9 | 30.9
54 a Pegasi 15 | 18.7 | 186 | 186 | 18.6 | 18.7 | 188 | 189 | 19.0 | 19.1 | 19.1 | 19.1 | 19.1 | 19.0

187



VREMENA GORNJIH PROLAZA NAUTI CKIH ZVEZDA
kroz meridijan u Grincu
za 1. u mesecu

2021 2022

R.b. Ime zvezde JAN FEB | MAR | APR MAJ JUN JUL AVG SEP | OKT NOV | DEC | JAN
h min| h min| h min| h min| h min| h min| h min| h min| h min| h min| h min| h min| h min

1 ALPHERATZ 15 24|13 33|11 31| 9 33| 7 31| 5 32| 3 30| 1 28|23 30|21 27|19 29|17 27|15 25
2 CAPH 15 25|13 34|11 32| 9 34| 7 31| 5 33| 3 31| 1 29|23 31|21 28|19 30|17 28|15 26
3 DIPHDA 15 59/14 8|12 6|10 8/, 8 6| 6 8| 4 5| 2 3| 0 5|22 3|20 4|18 2|15 60
4 ACHERNAR 16 53|15 2|13 0|11 2| 8 60| 7 1| 4 59| 2 57| 0 59|22 57|20 58|18 56|16 54
5 HAMAL 17 23|15 32|13 30|11 32| 9 30| 7 31| 5 29| 3 27| 1 29|23 26|21 28|19 26|17 24
6 POLARIS 18 11|16 20|14 17|12 18|10 17| 8 19| 6 18| 4 17| 2 19| 0 17|22 19|20 17|18 13
7 MIRFAK 18 40|16 50|14 47|12 49|10 47| 8 49| 6 46| 4 44| 2 46| 0 44|22 46|20 43|18 41
8 ALDEBARAN 19 51|18 1|15 59|14 0|11 58| 9 60| 7 58| 5 56| 3 57| 1 55|23 57|21 55|19 52
9 RIGEL 20 30|18 39|16 37|14 39|12 37|10 38| 8 36| 6 34| 4 36| 2 34| 0 35|22 33|20 31
10 CAPELLA 20 32|18 42|16 40|14 42|12 39|10 41| 8 39| 6 37| 4 38| 2 36| 0 38|22 36|20 34
11 BELLATRIX 20 41|18 50|16 48|14 50|12 47|10 49| 8 47| 6 45| 4 46| 2 44| 0 46|22 44|20 42
12 EL NATH 20 42|18 51|16 49|14 51|12 49|10 50| 8 48| 6 46| 4 48| 2 46| 0 47|22 45|20 43
13 ALNILAM 20 52|19 1|16 59|15 1|12 58|11 O| 8 58| 6 56| 4 57| 2 55| 0 57|22 55|20 53
14 BETELGEUSE 21 11|19 20|17 18|15 20|13 17|11 19| 9 17| 7 15| 5 16| 3 14| 1 16|23 14|21 12
15 CANOPUS 21 39|19 48|17 46|15 48|13 46|11 47| 9 45| 7 43| 5 45| 3 42| 1 44|23 42|21 40
16 SIRIUS 22 0|20 1018 8|16 9|14 7|12 9410 7| 8 5/ 6 6| 4 4| 2 6| 0 422 1
17 ADHARA 22 14|20 23|18 21|16 23|14 21|12 22,10 20| 8 18| 6 20| 4 17| 2 19| 0 17|22 15
18 PROCYON 22 55|21 4|19 2|17 4|15 2|13 3|11 1| 859, 7 1| 458 3 0| 0 58|22 56
19 POLLUX 23 1|21 1019 8|17 10415 8|13 9412 7| 9 5, 7 7|5 5| 3 6|1 423 2
20 AVIOR 23 37|21 47|19 45|17 46|15 44|13 46|11 44| 9 41| 7 43| 5 41| 3 43| 1 40|23 38
21 AL SUHAIL 0 23122 33|20 30|18 32|16 30|14 32|12 29|10 27| 8 29| 6 27| 4 28| 2 26| 0 24
22 MIAPLACIDUS 0 28|22 37|20 35|18 37|16 35|14 36|12 34|10 32| 8 34| 6 31| 4 33| 2 31| 0 29
23 ALPHARD 0 43|22 53|20 50|18 52|16 50|14 51|12 49|10 47| 8 49| 6 47| 4 48| 2 46| 0 44
24 REGULUS 1 2423 33|21 31|19 33|17 31|15 32|13 30|11 28| 9 30| 7 27| 5 29| 3 27| 1 25
25 DUBHE 2 19| 0 29|22 27|20 28|18 26|16 28|14 26|12 23|10 25| 8 23| 6 25| 4 23| 2 20
26 DENEBOLA 3 4| 1 14|23 12|21 14|19 11|17 13|15 11|13 9|11 10| 9 8, 7 10| 5 8| 3 5
27 ACRUX 3 42| 1 52|23 49|21 51|19 49|17 51|15 48|13 46|11 48| 9 46| 7 47| 5 45| 3 43
28 GACRUX 3 47| 1 56|23 54|21 56|19 54|17 55|15 53|13 51|11 52| 9 50| 7 52| 5 50| 3 48
29 MINOSA 4 3| 2 13| 01122 12120 10|18 12|16 10|14 7|12 9|10 7| 8 9| 6 6| 4 4
30 ALIOTH 4 9| 2 19| 0 17|22 18|20 16|18 18|16 16|14 13|12 15|10 13| 8 15| 6 12| 4 10
31 MIZAR 4 39| 2 49| 0 46|22 48|20 46|18 48|16 45|14 43|12 45|10 43| 8 44| 6 42| 4 40
32 SPICA 4 41| 2 50| 0 48|22 50|20 47|18 49|16 47|14 45|12 46|10 44| 8 46| 6 44| 4 42
33 ALKAID 5 3| 312| 1 10|23 12|21 10|19 11|17 9|15 7|13 9|11 6, 9 8| 7 6| 5 4
34 MENKENT 522 3 32| 13023 31|21 29|19 31|17 29|15 26|13 28|11 26| 9 28| 7 25| 5 23
35 ARCTURUS 531 3 41| 1 38|23 40|21 38|19 40|17 37|15 35|13 37|11 35| 9 36| 7 34| 5 32
36 RIGEL KENTAURUS 555 4 5| 2 3/ 0 4|22 2|20 4|18 2|15 59|14 1|11 5910 1| 7 58| 5 56
37 KOHAB 6 5| 4 15| 2 12| 0 14|22 12|20 14|18 11|16 9|14 11412 9|10 10 8 8| 6 6
38 ALPHECCA 6 50| 4 59| 2 57| 0 59|22 57|20 58|18 56|16 54|14 56|12 54|10 55| 8 53| 6 51
39 DSCHUBBA 7 16| 5 25| 3 23| 1 25|23 23|21 24|19 22|17 20|15 22|13 20|11 21| 9 19|, 7 17
40 ANTARES 7 45| 5 55| 3 52| 1 54|23 52|21 54|19 51|17 49|15 51|13 49|11 50| 9 48| 7 46
41 ATRIA 8 5| 6 15| 4 13| 2 14| 0 12|22 14|20 12|18 9|16 11|14 9,12 11|10 8| 8 6
42 SHAULA 8 49| 6 59| 4 57| 2 58| 0 56|22 58|20 56|18 53|16 55|14 53|12 55|10 52| 8 50
43 RASALHAGUE 8 50| 6 60| 4 58| 2 59| 0 57|22 59|20 57|18 54|16 56|14 54|12 56|10 53| 8 51
44 ELTANIN 9 11| 7 21| 519 3 21| 1 18|23 20|21 18|19 16|17 17|15 15|13 17|11 15| 9 12
45 KAUS AUSTRALIS 9 40| 7 49| 5 47| 3 49| 1 47|23 48|21 46|19 44|17 46|15 44|13 45|11 43| 9 41
46 VEGA 952 8 2|/ 559 4 1| 159 0 1|21 58|19 56|17 58|15 56|13 57|11 55| 9 53
47 NUNKI 10 11| 8 20| 6 18| 4 20| 2 18| 0 19|22 17|20 15|18 17|16 15|14 16|12 14|10 12
48 ALTAIR 11 6| 9 16| 7 13| 5 15| 3 13| 1 15|23 13|21 10|19 12|17 10|15 11|13 9|11 7
49 PEACOCK 11 41| 9 51| 7 49| 5 51| 3 48| 1 50|23 48|21 46|19 47|17 45|15 47|13 45|11 43
50 DENEB 11 56|10 6| 8 4/ 6 6| 4 3| 2 5/ 0 3|22 1|20 2|18 0|16 2|13 60|11 57
51 ENIF 12 59|11 9| 9 7| 7 9| 5 6/ 3 8/, 1 6|23 4|21 5|19 3|17 5|15 3|13 O
52 AL NA IR 13 24|11 33| 9 31| 7 33| 5 31| 3 32| 1 30|23 28|21 30|19 28|17 29|15 27|13 25
53 FOMALHAUT 14 13|12 23|10 20| 8 22| 6 20| 4 22| 2 20| 0 17|22 19|20 17|18 19|16 16|14 14
54 MARKAB 14 20|12 30|10 27| 8 29| 6 27| 4 29| 2 27| 0 24|22 26|20 24|18 26|16 23|14 21

POPRAVKA ZA DATUM
uvek se oduzima

1.1 2.| 3.| 4| 5 | 6. 7.] 8| 9.|10.| 11.| 12.| 13.| 14.| 15.| 16.| 17.| 18.| 19.| 20.| 21.| 22.| 23.| 24.| 25.| 26.| 27.| 28.| 29.| 30.| 31.
h min h mirl h mir{ h min h mirl h minh min h min h min h mirf h min h mirf h mih minch min h min h mifh ming h min h min h minch minh min h mith minh min h min h minch minh min h min
0 00|0 04|0 08/0 12|0 16{0 20{0 24|0 28|/0 31|0 35/0 39|0 43/0 47|0 51/0 55/0 59|1 03|1 07|1 11|1 15|1 19|1 23|1 27|1 30|1 34|1 38|1 42|1 46|1 50|1 54|1 58
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TABLICA |

S Popravka S Popravka S Popravka S Popravka S Popravka S Popravka
* 0 * 0 * 0 + 0 + 0 +

0 -28.4 60 -37.4 120 -9.0 180 28.4 240 37.4 300 9.0
1 -28.8 61 -37.2 121 -8.3 181 28.8 241 37.2 301 8.3
2 -29.3 62 -36.9 122 -7.7 182 29.3 242 36.9 302 7.7
3 -29.7 63 -36.7 123 -7.0 183 29.7 243 36.7 303 7.0
4 -30.2 64 -36.5 124 -6.3 184 30.2 244 36.5 304 6.3
5 -30.6 65 -36.2 125 -5.7 185 30.6 245 36.2 305 5.7
6 -31.0 66 -36.0 126 -5.0 186 31.0 246 36.0 306 5.0
7 -31.4 67 -35.7 127 -4.3 187 31.4 247 35.7 307 4.3
8 -31.8 68 -35.4 128 -3.6 188 31.8 248 35.4 308 3.6
9 -32.2 69 -35.2 129 -2.9 189 32.2 249 35.2 309 2.9
10 -32.6 70 -34.9 130 -2.3 190 32.6 250 34.9 310 2.3
11 -33.0 71 -34.5 131 -1.6 191 33.0 251 34.5 311 1.6
12 -33.3 72 -34.2 132 -0.9 192 33.3 252 34.2 312 0.9
13 -33.7 73 -33.9 133 -0.2 193 33.7 253 33.9 313 0.2
14 -34.0 74 -33.5 134 0.5 194 34.0 254 33.5 314 - 05
15 -34.3 75 -33.2 135 1.1 195 34.3 255 33.2 315 - 11
16 -34.6 76 -32.8 136 1.8 196 34.6 256 32.8 316 - 1.8
17 -35.0 77 -32.5 137 2.5 197 35.0 257 325 317 - 25
18 -35.2 78 -32.1 138 3.2 198 35.2 258 32.1 318 - 3.2
19 -35.5 79 -31.7 139 3.9 199 35.5 259 31.7 319 - 39
20 -35.8 80 -31.3 140 4.5 200 35.8 260 31.3 320 - 45
21 -36.1 81 -30.9 141 5.2 201 36.1 261 30.9 321 - 52
22 -36.3 82 -30.5 142 5.9 202 36.3 262 30.5 322 - 59
23 -36.6 83 -30.0 143 6.5 203 36.6 263 30.0 323 - 6.5
24 -36.8 84 -29.6 144 7.2 204 36.8 264 29.6 324 - 72
25 -37.0 85 -29.1 145 7.9 205 37.0 265 29.1 325 - 79
26 -37.2 86 -28.7 146 8.6 206 37.2 266 28.7 326 - 8.6
27 -37.4 87 -28.2 147 9.2 207 37.4 267 28.2 327 - 9.2
28 -37.6 88 -27.7 148 9.9 208 37.6 268 27.7 328 - 99
29 -37.8 89 -27.3 149 10.5 209 37.8 269 27.3 329 -10.5
30 -37.9 90 -26.8 150 11.2 210 37.9 270 26.8 330 -11.2
31 -38.1 91 -26.3 151 11.8 211 38.1 271 26.3 331 -11.8
32 -38.2 92 -25.8 152 12.5 212 38.2 272 25.8 332 -12.5
33 -38.4 93 -25.2 153 13.1 213 38.4 273 25.2 333 -13.1
34 -38.5 94 -24.7 154 13.8 214 38.5 274 24.7 334 -13.8
35 -38.6 95 -24.2 155 14.4 215 38.6 275 24.2 335 -14.4
36 -38.7 96 -23.7 156 15.0 216 38.7 276 23.7 336 -15.0
37 -38.8 97 -23.1 157 15.7 217 38.8 277 23.1 337 -15.7
38 -38.8 98 -22.6 158 16.3 218 38.8 278 22.6 338 -16.3
39 -38.9 99 -22.0 159 16.9 219 38.9 279 22.0 339 -16.9
40 -38.9 100 -21.4 160 17.5 220 38.9 280 21.4 340 -17.5
41 -39.0 101 -20.9 161 18.1 221 39.0 281 20.9 341 -18.1
42 -39.0 102 -20.3 162 18.7 222 39.0 282 20.3 342 -18.7
43 -39.0 103 -19.7 163 19.3 223 39.0 283 19.7 343 -19.3
44 -39.0 104 -19.1 164 19.9 224 39.0 284 19.1 344 -19.9
45 -39.0 105 -18.5 165 20.5 225 39.0 285 18.5 345 -20.5
46 -39.0 106 -17.9 166 21.1 226 39.0 286 17.9 346 -21.1
47 -38.9 107 -17.3 167 21.6 227 38.9 287 17.3 347 -21.6
48 -38.9 108 -16.7 168 22.2 228 38.9 288 16.7 348 -22.2
49 -38.8 109 -16.1 169 22.7 229 38.8 289 16.1 349 -22.7
50 -38.7 110 -15.4 170 23.3 230 38.7 290 154 350 -23.3
51 -38.7 111 -14.8 171 23.8 231 38.7 291 14.8 351 -23.8
52 -38.6 112 -14.2 172 24.4 232 38.6 292 14.2 352 -24.4
53 -38.4 113 -13.6 173 24.9 233 38.4 293 13.6 353 -24.9
54 -38.3 114 -12.9 174 25.4 234 38.3 294 12.9 354 -25.4
55 -38.2 115 -12.3 175 25.9 235 38.2 295 12.3 355 -25.9
56 -38.1 116 -11.6 176 26.4 236 38.1 296 11.6 356 -26.4
57 -37.9 117 -11.0 177 26.9 237 37.9 297 11.0 357 -26.9
58 -37.7 118 -10.3 178 27.4 238 37.7 298 10.3 358 -27.4
59 -37.6 119 - 97 179 27.9 239 37.6 299 9.7 359 -27.9
60 -37.4 120 - 9.0 180 28.4 240 37.4 300 9.0 360 -28.4
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AZIMUTI SEVERNJA CE

f
S 0* 30 40¢ 50* 55* 60" 65" 70" 75 +f =n

+ + + + + + + + + + +
0 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1.0 1.2 15 2.0 0
15 0.4 0.4 0.5 0.6 0.6 0.7 0.9 11 14 15
30 0.2 0.2 0.2 0.3 0.3 0.4 0.4 0.5 0.7 30
45 360.0 360.0 360.0 360.0 360.0 360.0 360.0 360.0 360.0 45
60 359.8 359.8 359.7 359.7 359.7 359.6 359.5 359.4 359.2 60
75 359.6 359.6 359.5 359.4 359.3 359.2 359.1 358.9 358.5 75
90 359.5 359.4 359.3 359.2 359.1 358.9 358.7 358.4 357.9 90
105 359.4 359.3 359.2 359.0 358.9 358.7 358.5 358.1 357.5 105
120 359.3 359.2 359.1 358.9 358.8 358.6 358.3 357.9 357.3 120
135 359.3 359.2 359.1 358.9 358.7 358.6 358.3 357.9 357.2 135
150 359.3 359.2 359.1 358.9 358.8 358.6 358.4 358.0 357.3 150
165 359.4 359.3 359.2 359.0 358.9 358.8 358.5 358.2 357.6 165
180 359.5 359.4 359.3 359.2 359.1 359.0 358.8 358.6 358.1 180
195 359.6 359.6 359.5 359.5 359.4 359.3 359.2 359.0 358.7 195
210 359.8 359.8 359.8 359.7 359.7 359.6 359.6 359.5 359.3 210
225 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 225
240 0.2 0.2 0.3 0.3 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 240
255 0.4 0.4 0.5 0.6 0.6 0.7 0.9 1.0 1.4 255
270 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1.0 12 15 1.9 270
285 0.6 0.7 0.8 1.0 11 1.3 15 1.8 2.4 285
300 0.7 0.8 0.9 11 12 14 17 2.0 2.7 300
315 0.7 0.8 0.9 11 1.3 15 1.7 21 2.8 315
330 0.7 0.8 0.9 11 12 14 17 2.1 2.7 330
345 0.6 0.7 0.8 1.0 11 13 15 1.9 25 345
360 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1.0 1.2 15 2.0 360

OBJASNIENIE

Poslednja rubrika daje podatak, koji algebarski sabran sa geografskomsirinom zbirne pozicije broda daje priblznu visinu sa tasnasfu od neko-
liko Iwenih minuta radi njenog prethodnog postavljanja na sekstant u cilju olalsanja rada pri merenju visine Severnjae.
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UPUTSTVO
za upotrebu Nautckog godsnjaka

Nautcki godsnjak se sastoji od dva osnovna dela:
1. Promenljivog (efemeride Sunca, Meseca, Venere, Marsa, Jupitera, Saturna ...) i
2. Stalnog dela.

Efemeride se menjaju svake godine, dok su u stalnom delu prilozi koji se ne menjaju.

Efemeride sadrze:

a) Meseceve mene, perigej, apogej, vidljivost planeta, pacetke godsnjih doba, pomrazenje Sunca i Meseca, te kalen-
dar za 2021. godinu;

b) casovni ugao i deklinaciju Sunca, Meseca, Venere, Marsa, Jupitera i Saturna,casovni ugao Prole§ne tecke za svaki
parnicas univerzalnog vremena sa jednazasovnim srednjim i stvarnim razlikama;

c) vreme izlaza i zalaza Sunca i Meseca sa jednazasovnim izmenama za Mesec, i trajahgmgiag i astronomskog
sumraka za svaki datum za geografske sirine od80do 6G°S;

d) vremensko izjednazenje za 00 12" univerzalnog vremena sa jednazasovnom izmenom, vreme gornjeg prolaza Sun-
ca kroz meridijan u Grintu i prividni polupreznik Sunca)(

e) vreme gornjeg prolaza Meseca kroz meridijan u Grintu sa jednazasovnom izmenom, horizontsku paralaksu Meseca
i njegov prividni polupreznik za 0Du Gringu. Dalje slede starost Meseca u danima i glavne faze (mene) za odre-
dene dane;

f) vreme gornjeg prolaza planeta kroz meridijan Grinca, horizontsku paralaksu, surektascenziju i prividnu velginu za
00" univerzalnog vremena;

g) surektascenzije, deklinacije i vremena gornjih prolaza zvezda kroz meridijan Grinca za svaki prvi dan u mesecu;

h) podatke za Severnjazu kojecine Tablice popravki I, Il i 11l za odieanje geografske sirine pomofu Severnjae i ta-
blice azimuta Severnjeace;

i) ovo uputstvo.

Sadeaj stalnog dela je:
a) interpolacione tablice za izracunavanje trenutaka izlaza-zalaza Sunca i Mesetaa* do 3¢ i zaf = 30* do 60C;

b) interpolacione tablice za odé#vanjeln kao popravke srednjeg vremena pri izrecunavanju trenutaka izlaza, zalaza i
prolaza Meseca kroz meridijan;

c) interpolacione tablice za popravku casovnog ugla Sunca i planeta, Prole§ne tecke i Meseca i za popravku drugog
reda zacasovni ugao navedenih nebeskih tela. Tablice omogu§uju i popravku deklinacije tih nebeskih tedk, odre
vanje casovnog ugla i deklinacije za bilo koji trenutak;

d) pomofne tablice za pretvaranje vremenskih u lwne vrednosti i obratno;
e) zvantna i zonska vremena i karta zonskih i zvancnih vremena,;
f) karte zvezdanog neba.

Primeri za rad sa Godsnjakom grupisani su, radi lakseg pronalaenja, prema slenosti. Za vreme svakog izrasuna-
vanja mora se voditi raczuna o predznaku koji je jednako vazan kao i sama brojka, jer su sva izracunavanja u vidu algebar-
skog sabiranja odnosno oduzimanja, gde predznak #éajeda li §e se vsiti sabiranje ili oduzimanije.

PREGLED PRIMERA ZA KORI SEENJE NAUTI CKOG GODISNJAKA

1. Odredivanjecasovnog ugla i deklinacije nebeskih tela Primer:
1.1. Odrdlivanjecasovnog ugla i deklinacije Sunca. ... ......... ... ... .. .. ... ... . ... .. .. ... ... 1, 2
1.2. Odrdlivanjecasovnog ugla i deklinacije Meseca. . ............ .. ... . i 3, 4
1.3. Odrdlivanjecasovnog ugla i deklinacije planeta . . . ........... .. ... . . . . . . . . . 5 6
1.4. Odrdlivanjecasovnog ugla i deklinacije zvezda . .. ....... ... ... . .. .. .. . . .. .. ... 7, 8

2. Odredivanje izlaza i zalaza nebeskih tela
2.1. Odrdivanje izlaza i zalaza Sunca, paetka i zavisetka gemskog i astronomskog sumraka . ... ... .. 9, 10
2.2. Odrdlivanje izlaza i zalaza MeSECA . . .. ... ... . ... 11, 12
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3. Odredivanje gornjeg prolaza nebeskih tela kroz meridijan Primer:

3.1. Odrdivanje gornjeg prolaza Sunca kroz meridijan. .. ............. ... .. .. .. ... . 13, 14
3.2. Odrdivanje gornjeg prolaza Meseca kroz meridijan. . .. ......... . ... ... .. .. .. 15, 16
3.3. Odrdlivanje gornjeg prolaza planeta kroz meridijan . . .. ......... . .. .. .. ... 17
3.4. Odrdlivanje gornjeg prolaza zvezda kroz meridijan . . .............. ... .. . . .. . . 18

4. Severnjaa
4.1. Odrdlivanje geografske sirine pomo$u visine Severnjece i éddr@nje azimuta Severnjee. . .......... 19

5. Pretvaranje raznih vrsta vremena
5.1. Pretvaranje zonskog, mesnog srednjeg vremena i vremena pocasovniku u univerzalno vreme i abr&@ofe2
5.2. Pretvaranje zvezdanog vremena u zonsko i mesno srednjevreme . .. .......... .. ... ... 23

6. ldenti kacija zvezda pomoffu zvezdanih karata ........... .. .. .. ... ... 24{27

1. ODREDIVANJE CASOVNOG UGLA | DEKLINACIJE NEBESKIH TELA

Efemeride dajucasovni ugao i deklinaciju Sunca, Meseca i planeta za svaki parnicas i datum, a pomo$ne interpolacione
tablice omoguguju odi#ivanje casovnog ugla i deklinacije za bilo koji trenutak.

Popravkacasovnog ugla odéeije se pomo$u interpolacionih tablica u kolqitopravkacasovnog ugla\, a popravka
drugog reda zacasovni ugao na istoj strani u kolgopravka drugog reda zacasovni ugao i deklinaciju Sunca, Meseca
i planetal.

Prva popravkacasovnog ugla odiiena je pod pretpostavkom da jednazasovne promene casovnih uglova za Sunce
iznose 15, za Prole§nu tacku 150225 i za Mesec 1#19°. Popravka drugog redacasovnog ugla Sunca, Meseca i planeta
jeste popravka tih srednjih promena, jer stvarne casovne promene casovnih uglova razlikuju se za vefe ili manje vrednosti
od usvojenih srednjih promena. Veleira za racun popravke drugog reda nalazi se na dnu efemerida Sunca i planeta, za
Mesec desno od vrednosticasovnog ugla, a za popravku drugog reda Prole§ne tacke ne uzima se u obzir jer su odstupa-
nja od srednje vrednosti 82°5 prakténo zanemarljiva.

Odretlivanje deklinacije nekog nebeskog tela za éf#nai trenutak visimo na taj nacin da u efemeridama tog dana
za parnicas pronlemo osnovnu vrednost deklinacije. Popravku za @eérg trenutak pronalazimo u interpolacionim ta-
blicama u koloni,Popravka drugog reda zacasovni ugao i deklinaciju Sunca, Meseca i planeta\, a pomo§u vre@nosti

1.1. ODREDIVANJE CASOVNOG UGLA | DEKLINACIJE SUNCA

PRIMER 1. Odrediti mesnicasovni ugao i deklinaciju Sunca za 14. april 2021. godine uUT = 7P31M46° na | = 96 *14%6E.

a) casovni ugao b) deklinacija

Sa strane za 14. aprilSza 6" . .......... . ...... 2695506 Sa strane za 14. apridza 6" .. ... . ... .. ... .. +9%3000
Iz interpolacionih tablica za 1"31M46° popravka caso- Iz interpol. tablica za 1"31™ popravka zad(D =+9) . + 194
vnoguglasSunca ... ......................... 22%5605

Iz interpolacionih tablica za 1"31™ popravka drugog re- d . +9%3104
dazaS(D =+2) ......... ... 0%3

S 2925108

Fl o + 96*14%6

S 3890624 ! sy =29*06%4

PRIMER 2. Odrediti mesnicasovni ugao i deklinaciju Sunca za 18. septembar 2021. godine WT = 13"05™14% na | = 28*53%6W.

a) casovni ugao b) deklinacija

Sa strane za 18. septembarS za 12" .. ... ... ... .. 1#290.2 Sa strane za 18. septembad za 12" .. ... ... ... .. +1%4003
Iz interpolacionih tablica za 1"5™14° popravka caso- Iz interpol. tablica za 1"5™ popravka zad(D = j 10) . i 101
vnoguglasSunca .. .......................... 16*18%5

Popravka drugog reda zaS(D = +2) ............ 0%2 o +1%3902
S 17%47%9

T i 28t53%6

SIW « t e e 348t54%3 1 sz =11*05%7
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1.2. ODREDIVANJE CASOVNOG UGLA | DEKLINACIJE MESECA

PRIMER 3. Odrediti mesnicasovni ugao i deklinaciju Meseca za 15. mart 2021. godine WT = 8"15M255 na | = 15*32%0W.

a) casovni ugao

Sastrane za 15. martSza 8 . ... . ..... . ...... 276t19%7
Iz interpolacionih tablica za 0"15M25° popravkacasov-

nog ugla Meseca. . .. ..., 34007
Iz interpol. tablica za 0"15™ popravka zaS(D = +160) 401
S 280* 495
e 15*3200
S+ e e e 264%3205 |

b) deklinacija

Sastrane za 15. martdza 8" .. ... ... ... . ... .. 23401
Iz interpol. tablica za OM5™ popravka zad(D =128) + 303

PRIMER 4. Odrediti mesnicasovni ugao i deklinaciju Meseca za 20. jun 2021. godine uJT = 10"31M18% na | = 34*23%8E.

a)casovni ugao

Sastrane za 20. junSza 10" . ... .. ... .. ... .. 210¢47%4
Iz interpolacionih tablica za 0"31M18° popravkacasov-

nog ugla Meseca. . .. ..., 72801
Iz interpol. tablica za 0"31™ popravka zaS(D = +103) +504
S 21820%9
o + 342308
S+ e e 2524407 |

1.3. ODREDIVANJE CASOVNOG UGLA | DEKLINACIJE PLANETA

PRIMER 5. Odrediti mesnicasovni ugao i deklinaciju Venere za 7. decembar 2021. godine WT = 21"15M75 na| = 58*34%2E.

a) casovni ugao

Sa strane za 7. decembarS za 20" . ... ... . ... ... 80t34%1
Iz interpolacionih tablica za 1"15M7S popravka caso-

vnog ugla planete . ........ ... ... ... . ... ... .. 18*46°%8
Iz interpolacionih tablica za 1"5™ popravka drugog

redazaS(D =14) ... ... . ... ... + 18
S 99t2207
o + 583402
S+ e 157+56%9 |

o 2t37%4
s = 95%2705

b) deklinacija

Sa strane za 20. jund za 100 i 7*45%6

Iz interpol. tablica za 0"31™ popravka zad(D =  149) i 708

o i 7*53%4
sg = 107*15%3

b) deklinacija

Sa strane za 7. decembad za 20" . . ... .... ... ... i 23+28%4

Iz interpol. tablica za 1"5™ popravka zad(D =+5) . + 096

PRIMER 6. Odrediti mesnicasovni ugao i deklinaciju Jupitera za 23. oktobar 2021. godine uUT = 8 "55M285 na | = 145*20%1W.

a) casovni ugao

Sa strane za 23. oktobarSza 8" . ............... 1865123
Iz interpolacionih tablica za 0"55M28% popravka caso-

vnog ugla planete . . ... ... ... ... ... ... . ... .. 13*5200
Iz interpolacionih tablica za 0"55™ popravka drugog re-

dazaS(D =+24) ... ... .. ... ... ... +202
S 200t45%5
o i 14520%1
S 552504 |

o i 23t27°8
se=202% 301

b) deklinacija

Sa strane za 23. oktobardza 8" .. .. .. ... ... ... i 15* 7%6

Iz interpol. tablica za 0"55™ popravka zad(D =0) .. + 000

o i 15* 7%6
se = 304%34%6

1.4. ODREDIVANJE CASOVNOG UGLA | DEKLINACIJE ZVEZDE

Za odrdlivanje casovnog ugla zvezde prvo se dfluge casovni ugao Prole§ne tack&€ , odnosno vrednost zvezdanog vre-
mena izrazena u stepenima. Njoj dodajemo surektascenziju {36@) te zvezde prema jednasind, = S | as, odnosno

S = S +(360%; a.). Rektascenzija odnosno surektascenzija zvezda se tokom meseca neznatno menjaju, pa su stoga date
njihove vrednosti samo za prvi dan meseca. U slwcaju vefe promene surektascenzije tokom meseca, njena interpolacija vsi
se napamet. Isto tako, deklinacije zvezda date su za prvi dan meseca. U slwzaju potrebe interpolacije, ista se visi napamet.
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I PRIMER 7. Odrediti mesnicasovni ugao i deklinaciju zvezde Regulus 4 Leo) za 16. mart 2021. godine uUT = 1811M26°na | = 62*13%2Ww.

a)casovni ugao Prolene ( ) take

Sastrane za 16. martS za 18 ... .. .... .. .. ... 84%3205
Iz interpolacionih tablica za 0"11M26° popravkacasov-
nogugla take ................. ... ... .... 2%5200
S 872405
Deklinacija (iz tablice deklinacija nautekih zvezda pod
rb.24zal. mart): d ... ... ... ... . ... ... ... +11%5201

b) casovni ugao zvezde

S 872405
1z tablice surektascenzija nautekih zvezda pod r.b. 24

zad.mart ... 207+38%3
S 295t 208
o 621302
S 232¢49%6
SE 127%10%4

PRIMER 8. Odrediti mesnicasovni ugao i deklinaciju zvezde Deneb & Cyg) za 10. avgust 2021. godine uUT = 21"42M8S na | = 93*14%2E.

a)casovni ugao Prolene ( ) take

b) casovni ugao zvezde

Sa strane za 10. avgustS za 20" ... ... ... ... 259+30°%8 S 285t 701

Iz interpolacionih tablica za 1'42™8S popravka casov- 1z tablice surektascenzija nautekih zvezda pod r.b. 50

nogugla take ........... ... ... ... ....... 25*36%3 zal.avgust ................ ... 492707

S 285 791 S 33434°8
Flo + 93%14%2

Deklinacija (iz tablice deklinacija nautckih zvezda pod SO e 427+49°%0

rb.50zal.avgust): d ......... ... ... ....... + 452104 SO 67490

2. ODREDIVANJE IZLAZA | ZALAZA NEBESKIH TELA

2.1. ODREDIVANJE IZLAZA | ZALAZA SUNCA, PO CETKA | ZAVR SETKA
GRADANSKOG | ASTRONOMSKOG SUMRAKA

Vremena izlaza i zalaza Sunca (gornjeg ruba), te trajanja sumraka, data su u efemeridama za severne i juznesirfne od 0
do 60. Paetak gratlanskog ili astronomskog svitanja odhgie se oduzimanjem vremena trajanja sumraka od vremena
izlaza Sunca. Zavisetak géanskog ili astronomskog sumraka odltge se dodavanjem vremena trajanja sumraka vreme-

nu zalaza Sunca. Data su vremena izlaza i zalaza Sunca, te trajanja sumraka, za svaki dan. Potrebno je izvsiti interpo-
laciju samo za odrdenu geografskusirinu pomofu dve interpolacione tablice. Prva tablica je za geografske siriné od 0
do 3N i S, a druga zasirine od 30do 60°N i S. Interpolacija vremena trajanja sumraka visi se po potrebi samo za ce-
lobrojne vrednosti minuta.

PRIMER 9. Odrediti vreme izlaza i zalaza Sunca, paetak gra@lanskog svitanja i zavsetak gradlanskog sumraka za 5. jul 2021. godine na
f =48%*2802S, | = 72%43%6E, f =48*:55, | =4h50M9 (x = +5 N).

a) izlaz b) zalaz

UT = tsizlaza zaf =45*S.................... 7h38™:0 UT = tszalaza zaf =45*S ................... 16M"31™0
Popravka za 3:5 iz interpolacionih tablica (D =+20 M) + 14™0 Popravka za 3:5 iz interpolacionih tablica (D = | 20™) j 14M:0
tsizlaza zaf =48%*5S ... ... ... . ... ... .. 7M52m:0 tszalaza zaf =48*5S ... . ... ... ... ... ...... 16M17m:0
HOXG ) + 9m1 HOXG ) o + 9m1
X 8ho1m1 X 16M26™M:1
i trajanje gradlanskog sumraka. ................ i 370 + trajanje gra danskog sumraka. . . .............. + 37™0
paetak graélanskog svitanja . .. ................ 7h24m:1 zaveetak gradlanskog sumraka . ............. ... 17"03™:1

PRIMER 10. Odrediti vreme izlaza i zalaza Sunca, paetak astronomskog svitanja i zavsetak astronomskog sumraka za 21. septembar 2021. go-
dine naf = 22*1400N, | =56*41%2W, f =22*:2N, | =3M46™7 (x = | 4".

a) izlaz b) zalaz
UT = tsizlaza zaf =20*N ................... 5h49m:0 UT = tszalaza zaf =20*N ................... 17"57™M:0
Popravka za 2:2 iz interpolacionih tablica (D = j 1M) om:2 Popravka za Z:2 iz interpolacionih tablica (D =1™) + om2
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tsizlaza zaf =22%2N ........... ... .. 5h48m:8 tszalaza zaf =22%2N ...... ... .. ... ... .. 17h57m:2
X)L i 13™3 HOXGOl) o i 13™3
X 5h35m:5 X 17h43m:9
i trajanje astronomskog sumraka . .............. i 1h14m:5 + trajanje astronomskog sumraka . ... ........... + 1h14m5
paetak astronomskog svitanja ... ......... ... .. 4h21m:0 zaveetak astronomskog sumraka. . .............. 18"58M:4

2.2. ODREDIVANJE IZLAZA | ZALAZA MESECA

Vremena izlaza i zalaza Meseca (gornjeg ruba) za svaki dan, za severne i juzne geografske sirhe@@®, te njihove
promene za jedanca® =24 date su u efemeridama. Pomo$u izmedbe24 odraluje se popravkdn prilikom odrelivanja
izlaza i zalaza Meseca. U slwcaju odliganja izlaza i zalaza Meseca na istazcnim geografskim dwinama u cilju postizanja
taenosti uzima se vrednosb =24 za prethodni dan. Vrednodd=24 je uvek pozitivha zbog kasnjenja Meseca. Popravka
In se uvek algebarski oduzima od vremena izlaza ili zalaza Meseca u Gringu. Mora da se vodi ra&cuna 0 znacima vredno-
sti ID =24. Popravkaln data je u interpolacionoj tablici za izrecunavanje trenutaka izlaza, zalaza i prolaza Meseca kroz
meridijan. Prvo se vssi interpolacija za geografskusirinu pomo$u interpolacione tablice zalld@mge vremena Surcevih
i Mesezevih izlaza i zalaza, a zatim se oéltge popravka za geografsku duginu.

Mogufie je da za odéeni dan isirinu u efemeridama nema potrebnih podataka. Ta mesta oznacena su tackama.
U tim slweajevima koriste se podaci za naredni dan.

PRIMER 11. Odrediti vreme izlaza i zalaza Meseca za 19. jun 2021. godine n& = 33*2500S, | = 38*53%0W, f = 33*:4S, | = 2"35M:5W
(x=j 3.

a) izlaz b) zalaz

UT = tsizlaza zaf =30%S ... . ... ............. +13M10™0 UT = tszalaza zaf =30%S ... ................ ohagm:0
Popravka za 3:4 iz interpolacionih tabl. (D = j 1™) i om7 Popravka za 3:4 iz interpolacionih tabl. (D =+ 0 ™) + om0
UTizlaza zaf =33%4S ... ... ... ............ +13h gm:3 UT zalaza zaf =33%4S ... ... ............. ohagm:0
| =38%:9W | =38%:9wW

D=24=n=1M5 ... ... ...... in o i 3m.8 D=24=n=2"7 .. ... ....... iln oo i ™1
bs oo +13h 5m:5 Bs o oh41m:9
X)L i 24Mm5 HOXG ) i 24M:5
T +12h41m:0 T oh17m:4

PRIMER 12. Odrediti vreme izlaza i zalaza Meseca za 23. oktobar 2021. godine nf = 17 *36%0N, | = 72*15%0E, f = 17*:6N, | = 4"49™0E
(x=+5 M),

a) izlaz b) zalaz

UT = tgizlaza zaf =10*N .. ... ... .. ... .. .... 19"50™:0 UT = tszalaza zaf =10*N ... ................ + 7M58M:0
Popravka za 7:6 iz interpolacionih tabl. (D = j 17™) ; 12™8 Popravka za 7:6 iz interpolacionih tabl. (D =+16 ™) + 12M1
UT izlazazaf =17%6N .. ... ... ... ........... 19"37™:2 UT zalaza zaf =17%6N .. ... ... ... ... ....... 8h10m:1
| =72+%:3E | =72%3E

D=24=n=1M9 ... ........ in oo i qm:2 D=24=n=2™1 ........... iln oo i 0 9m9
BS o 19"28M:0 US ot gh om:2
HOXG ) + 11™0 HOXG ) + 11™0
TX o 19"39™M:0 TX ot gh11m:2

2.3. ODREDIVANJE IZLAZA | ZALAZA PLANETA | ZVEZDA

Trenutak izlaza i zalaza planeta i zvezda se ne @dije jer se njihov izlaz i zalaz ne vide. Ali u slwzaju potrebe maze se
odrediti vrednost poludnevnog luka na osnovu deklinacije ddne zvezde i geografskesirine posmatraca ili se ista vred-
nost odredi pomofu Nautckih tablica na osnovu zadatih vrednosti. Tako @érea vrednost poludnevnog luka oduzima

se od vremena gornjeg prolaza odleme zvezde kroz meridijan i dobija se vreme izlaza, ako se vrednost poludnevnog lu-
ka doda vremenu prolaza dobija se vreme zalaza.
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3. ODREDIVANJE GORNJEG PROLAZA NEBESKIH TELA KROZ MERIDIJAN

3.1. ODREDIVANJE GORNJEG PROLAZA SUNCA KROZ MERIDIJAN

Za odrdlivanje gornjeg prolaza Sunca kroz meridijan koristi secinjenica da Sunce u trenutku gornjeg prolaza kroz meridi-
jan odretlenog mesta imacasovni ugad"0Zapadna geografska dwgina odienog mesta, gde je casovni ugao Suncg 0
odgovara u tom momentu casovnom uglu Sunca u Grincu, odno$gpp= S . Za istazne geografske sirine koristi se je-
dnaina (360°j 1g) = S . Dakle moramo odrediti univerzalno vreme u kojem je casovni ugao Susicgednakl vy ili
(360°j |g). Tako odrelenom vremenu dodaje se zonski indeks sa predznakom i dobija se zonsko vreme gornjeg prolaza
Sunca kroz meridijan.

Na drugi necin, gornji prolaz Sunca kroz meridijan oditge se pomo§u vremenskog izjednaceffigi e = UT.
U efemeridama su date vrednosti vremenskog izjednacega Tpi UT za 00' i 12" sa odgovarajuffom jednazasovnom
promenom. Pomogu vremenskog izjednacenja diirie se univerzalno vreme gornjeg prolaza Sunca kroz meridijan. Za
istazne geografske sirine koristi sB=24 za prethodni dan radi postizanja vefe tacnosti.

Tre§i (priblzni) nacin odredlivanja vremena gornjeg prolaza Sunca kroz meridijan, uz najvefu mogu§u gresku do
§0™M:2, je ako vremenu gornjeg prolaza Sunca kroz meridijan u Grifiggidodamox i | (primer 14b).

PRIMER 13. Odrediti vreme gornjeg prolaza Sunca kroz meridijan za 8. mart 2021. godine nd = 103*28%8W, | = 6 "53M555 (x = | 7").

a) pomaucasovnog ugla b) pomau vremenskog izjednaenja
IW='S 103°28%8 tp oo 12'00™00%0 e ... i 10m4252
uUT 18NS 87+20°%3 T + 6153M55%0 D=24 ......... + 0%6
Iz interpolacione tablice za Sunce u £04M34%0 . . . 16* 8°5 Tp.o oo 18'53™55%0  Popravka

ie ... + 10™M38%1 6:9£ 06 ....... 451
UT 19h04™345:0 Ur ........... 19"04M33%1  epn . i 10m38%1
FX i 7h00™M00%0 X i 7"00M00%0  Popravka....... + 4%
X 12"04™34%:0 b o 12M04m3351 e ... ... ... i 10m38%:1

PRIMER 14. Odrediti vreme gornjeg prolaza Sunca kroz meridijan za 22. januar 2021. godine n& = 145*5201E, | = 9h43m28% (x = +10 N).

a) pom@ucasovnog ugla b) skraeni postupak
B60%i 1= S ... . 214*07°9 Tm=tm .. ..... 12"M1M6  Tm=tm ....... 12'11M:6
uuT2hs 207 7°0 T i 943™5  +(xi 1) ... .. oh16™:5
Iz interpolacione tablice za Sunce u 027M59%0 . . . 7+ 0%9 Ut ........... 2h2gm:1
X +10"00™0
UT 2M27M59%:0
FX +10M00™00%0
I 12M27M598.0 tx oo 12M28™1 oty ... 12h28™m:1

3.2. ODREDIVANJE GORNJEG PROLAZA MESECA KROZ MERIDIJAN

Nain odretlivanja gornjeg prolaza Meseca kroz meridijan je isti kao édranje izlaza i zalaza Meseca. |z efemerida se
dobija univerzalno vreme gornjeg prolaza Meseca kroz meridijan u Grincu uz odgovarajufucasovnu prom2du Ako
se odréluje popravkaln za zapadne geografske sirine, vrednd@3t24 uzima se za dan prolaza Meseca kroz meridijan, a
za istane geografske sirine uzima se vredn@t24 od prethodnog dana. Popravka data je u interpolacionoj tablici
Za izracunavanje trenutaka izlaza, zalaza i prolaza Meseca kroz meridijan.

Mogufie je da za odéeni dan u efemeridama nema potrebnih podataka. Ta mesta oznacena su tackama. U tim
slicajevima koriste se podaci za naredni dan.

PRIMER 15. Odrediti vreme gornjeg prolaza Meseca kroz meridijan za 18. januar 2021. godine nh = 48*6%0W.

T e 16"32m:0 D=24=n ............... 1m7 X oo i 3hoo™o
i + 5Mmyg Lo 48%:1 T I + 3h1omyg
B oo 16MN37M:4 N i 5M4 Hxqp by oo + oh1om4
Hxil) o 12m4
| SV 16M49m:8
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PRIMER 16. Odrediti vreme gornjeg prolaza Meseca kroz meridijan u Grinéu za 23. jun 2021. godine nd = 126*40°2E.

T oo 23M13™:0 D=24=n ............... 2m:7 X oo + 8hoom:0
PN i 22m:3 Lo 126*:7 Pl i 8h2em7
B oo 22h50m: 7 N 22m:3 Hxi D) oo i oh2em7
HOXi D) oo i oheem7
T oo 22h24m:0

3.3. ODREDIVANJE GORNJEG PROLAZA PLANETA KROZ MERIDIJAN

Metodologija odrélivanja vremena gornjih prolaza planeta kroz meridijan ista je kao za Mesec, uz razliku da vrednost
D=24 maze biti pozitivna, kada planeta kasni kao Mesec, ili negativna, kada planeta rani kao zvezde. Obtno je vrednost
D=24 negativna.

Ako planeta rani u odnosu na prethodni dan na istaeznim geografskim dwinama, vreme je vefie od grinckog, a na
zapadnim manje, t.j. suprotno nego kod Meseca. Ako planeta kasni postupak je isti kao u slcajdlieanga gornjeg
prolaza Meseca kroz meridijan. Shodno tome, dilie se znak vrednosth. Obeno je planetarni dan krai od srednjeg
surcevog, pa se mae desiti da planeta u jednom danu dva puta prolazi kroz meridijan mesta, odmah posle pola no$i i
nesto pre pola noi.

Pcsto je razlika izmélu dva vremena dva uzastopna prolaza kroz meridijan mala, vredimoste ne odrduje (pri-
mer 17b); univerzalno vreme prolaza kroz meridijan je isto kao mesno srednje vreme kojem se samo xlpdije fa
taj nacin se odreéluje zonsko vreme prolaza planeta kroz meridijan mesta.

PRIMER 17. Odrediti vreme gornjeg prolaza Jupitera kroz meridijan za 14. jun 2021. godine nd = 46*17%3W, | =3Msm:2 (x = ; 3").

a) taan postupak b) priblzan postupak|u praksi dovoljno taan

Tm oo 4ha7mo 3haw T 4h47m:0

ilnm o om.5 n=D=24 ...... i 4m=24 X)L 5m:2
In=3:1£ L7 i 0M5

tmooe aha7m5 bX o ghsm:2

+Hxi ) oo + 5m:2

tx o 4h52m:7

3.4. ODREDIVANJE GORNJEG PROLAZA ZVEZDA KROZ MERIDIJAN

Vreme gornjeg prolaza zvezda kroz meridijan Grinca dato je u efemeridama za svaki prvi dan u mesecu. U slwzaju odre-
divanja vremena prolaza kroz meridijan za bilo koji drugi dan u mesecu, od vrednosti iz efemerida oduzima se popravka
koja se nalazi na donjem delu stranice za izabrani dan.

Vreme gornjeg prolaza kroz meridijahy, izra&zeno u univerzalnom vremenu mae da se uzme kao mesno srednje
vreme prolaza kroz meridijan posmatrada, sto je priblzno, jer zvezda dnevno rani oko 4 minuta, asto na ve§im geo-
grafskim duzinama stvara greske od 1 do 2 minuta. Dakle, potrebno je odrdditiali se to ne radi jer za svakodnevni rad
tecnost je dovoljna, ako se grincko vreme prolaza kroz meridijan uzima kao mesno srednje vreme i, uz dodavanjg (
pretvara u zonsko.

PRIMER 18. Odrediti vreme gornjeg prolaza zvezde Arcturus & Boo) kroz meridijan 23. maja 2021. godine nal = 28*14%2E, | = 1 h52m:9,
(x=+2M,

1z tablice gornjih prolaza zvezda kroz meridijan za

1. maj 2021. godine (r.b. zvezde 35)Tm= tm ...... 21"38M:0
Popravka za 23 dana iz iste tablice . . .. .......... i 1h27m0
1 S 20M1™M:0
HOXP L) o ™1
I 20M7™:1



4. SEVERNJACA

4.1. ODREDIVANJE GEOGRAFSKE SIRINE POMO &U VISINE SEVERNJA CE |
ODREDIVANJE AZIMUTA SEVERNJA CE

Izmerena visina Severnjece ispravlja se radi instrumentalnih gredakeke, depresije i refrakcije. Rezultat ispravki )&,

kojem se dodaju popravke I, Ili lll iz tablica Godsnjaka. Ulazne vrednosti tablice azimuta Severnjace su mesnicasovni

ugao Prole§ne tacke i geografskasirina posmatraza.

PRIMER 19. Odrediti geografskusirinu posmatraza pomou visine zvezde Severnjae; odrediti njen azimut za 18. septembar 2021. godine u
UT =22"36M00° na f =42*23N i | = 38*47%W zbirne pozicije, ako je prava visina SevernjaeVp = 41*54%2.

a) odredivanje mesnogcasovnog ugla s b) odredivanje visine
S zaUT22M ... 328t 202 VD o 41*54%2
Iz interpolacionih tablica popravka S za 36™ ... ... * 105 o i 10%3
o + 001
S 337 307 HE i 0%0
Flo i 384700
f 41*44%0
S 298*16%7 W 1*:0

5. PRETVARANJE RAZNIH VRSTA VREMENA

5.1. PRETVARANJE ZONSKOG, MESNOG SREDNJEG VREMENA | VREMENA PO  CASOVNIKU
U UNIVERZALNO VREME | OBRATNO

Podaci efemerida odnose se na grincki meridijan, pa je ulazna vrednost univerzalno vreme UT.
U slwzaju dacasovnik osmatraca pokazuje zonsko vreme, vreme posmatranja je zonsko \genso tako, mae
to vreme biti vreme po casovnikdg ili mesno zonsko vreme, asto nije cesto.

PRIMER 20. Odrediti UT ako su poznati zonsko vremety, vreme pocasovniku tc i srednje mesno vremets na | = 13*51%0E, | = 0h55M248
(x=+1M).
a) prelaz sa tx na UT b) prelaz sa tc na UT c) prelaz sa ts na UT
B 7"39M10° te oo 7"31m558 ts oo 7"34m43s
DX i 1hoomoes +U i 53M48s il i 55M24°
th oo 6"38m07s
+S + 1m2s
UT 6"39M19° UT o 6139M19° UT 6136M19°

Napomena: U|pore éenje hronometra sacasovnikom,
S|stanje hronometra.

PRIMER 21. Odrediti zonsko vremety, vreme pocasovniku t¢ i srednje mesno vremets za UT na | = 57 *24%0E, | = 3M49m36S (x = j 4N).
a) prelaz sa UT na ty b) prelaz sa UT na t¢ c) prelaz sa UT na ts
UT o 9h4pm12s UT 9h46m12:0° UT o 9h4pm12s
FX i 4hoomoes S +  2M06%5 S i 3149m36°
th oo 9h48m18:5°
U +353m7:58
B o 5h4pm12s te oo 5h54m51:08 ts oo 5"56M36°

Napomena: Ulpore éenje hronometra sacasovnikom,
S|stanje hronometra.
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PRIMER 22. Odrediti zonsko vremetx za mesno srednje vremeds= 13M5M36° na | = 107*28%0W, | = 7"9m525 (x = ; 7).

a) dui postupak b) krai postupak

BS o 13"15m36° ts o 13"15M365 X oo i 7hoomoos
T T 7hogm52s Hxi 1) oo +  9mgps [T A 7hogms52s
UT 2025288 xily ........ gm52s
FX i 7hoomoos

SV R 13"25mp8s B o 13125m28s

5.2. PRETVARANJE ZVEZDANOG VREMENA U ZONSKO | MESNO SREDNJE VREME

Odredleno zvezdano vreme pretvorimo u mesnicasovni ugao Prole§ne tacke. Grinckicasovni ugao Prole§ne tacke dobi-
ja se oduzimanjem geografske dweine od mesnogcasovnog ugla Prole§ne tacke. Iz efemerida pomofu grinckogcasovnog
ugla Prolefne tacke odriujemo univerzalno vreme. Dodavanjem zonskog indeksa dobija sa zonsko vreme, ili dodavanjem
geografske sirine izrazene u vremenu dobija se mesno srednje vreme. Mogufe je da dohijgimgza prethodni dan ili
naredni dan od datuma za koji trazimay ili t. U tom slweaju postupak odrdivanja vremena se ponavlja, ali od zapadne
geografske dweine se oduzinfd za naredni dan, a za istazne geografske dwine za prethodni dan.

PRIMER 23. Odrediti zonsko vreme ty odnosno mesno srednje vremés za 19. januar 2021. godine ako je zvezdano vremé, = 6 "36™3S na
| =112*10%5E, | = 7"28M425 (x = +7).

a) ts b) t)(

tz=6M36M035=s . ... ... 99*0%8 + 360* Ut ......... 15"10m268 Ut ......... 15"10m268
T TR i 112¢10%5 S R 7h28m428 X + 7hoomoos
S 3465003 ts oo 22h3gm gs tx oo 22h10M268
19. januar u UT ..  14"00M00° is ... i 329t10%9

Iz interpol. tablice za A 17¢39%4

Prole§inu tasku u . . 1h10m26s

UT ... 15"10m268

6. IDENTIFIKACIJA ZVEZDA POMO &U ZVEZDANIH KARATA

Zvezdane karte u prilogu slwze za opstu orijentaciju na zvezdanom nebu i prepoznavanje zvezda na dva mogu§a naina.

1. Meridijan posmatra&ca mogufe je odrediti na zvezdanoj karti pomofu surektascenzije zvezde na tom meridi-
janu. Ako je posmatrac na zapadnoj geografskoj dweini i zvezda je tazno u meridijanu, vredhgsfednaka je grini-
ckom casovnom uglu te zvezdel {y = S;). Za posmatraca na istoj geografskoj dugini odnos je (36D | g) = S.. Psto
je grincki casovni ugao zvezdes, jednak grinckom casovnom uglu Prole§ne tacke umanjenom za rektascenziju zvezde
(=S | a),ondaje @ =S | S). Surektascenzija je jednakacasovnom uglu zvezde umanjenom zacasovni ugao
Prolefine tacke (360 as) = S.j S . Grintkicasovni ugao zvezde odgovara zapadnoj geografskoj duzgi£ | w), pa
je 360F; a)= lwij S, dok je za istazne geografske dwzine (36Q a.) = (360*i lg)j S .

PRIMER 24. Odrediti za 5. jul 2021. godine u UT = 00"06™:3 na zvezdanoj karti meridijan posmatraca i prepoznati zvezdu u zenitu ako je
posmatra na f = 45%*110N, | = 25*4506E.

a) odredivanje S b) odredivanje surektascenzije zvezde pomau izraza
(360* | as)=(360*i Igi S
5.julza00"S ... 283t12%6 360%00%0
Popravkacasovnog ugla Proleine tacke za 06™185 . . .+ 1%3408 T i 25%*45%6
S 2844704 (B60% | 1) . o 334%14%4
1S 2844704
(B60% i @n) ..o oo 49+27%0

2 50*:0
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Prepoznavanje zvezde u posmatracevom zenitu je jednostavno, jer se tacka u zenitu nalazi na njegovom meridija-
nu, a deklinacija zvezde jednaka je geografskojsirini posmatraca. Stoga je surektascenzija zvezde*dkoaSjena de-
klinacija oko 4511%0N. Iz pregleda zvezda Godsnjaka ili zvezdane karte vidljivo je da je to zvezda Den€lyq) sa
stvarnom surektascenzijom 487°7 i deklinacijom 4521°%2. Ostale zvezde koje nisu u zenitu raspoznaju se ui@ngem
slike zvezdanog neba sa zvezdanom kartom.

PRIMER 25. Odrediti za 22. januar 2021. godine uty = 4"8™6 (x = +2) na zvezdanoj karti meridijan posmatraza i prepoznati zvezdu blizu
zenita. Posmatra se nalazi naf = 54*50°N, | = 47*20%1E.

a) odredivanje UT b) odre divanje S c) odredivanje surektascenzije
zvezde pomau izraza
(360* ] as)=(360*j lg)j S

tx 4ho8™:6 22. januaru 02's ... ... 1513827 @60 1) ............. 312¢39%9
Popravkacasovnog ugla

X i 2hoo™0 Prolefine tacke za 08™6 . . . 2*09%4 S 15348°%1

UT 2hogm:6 S 153t48%1 (360% i @) ............. 158t51%8

Iz zvezdane karte ili pregleda zvezda vidljivo je da je zvezda blizu zenita Mizdrsae Majoris)cija je deklinacija
5449 1N, a surektascenzija 1588°8.

2. Zvezdana karta u Merkatorovoj projekciji na gornjem i donjem rubu ima upisane mesece i dane i time je posma-
trecu omogufieno da odmah vidi koji je deo zvezdanog neba vidljiv @elneg datuma u pola no§i. Akozelimo tacno odre-
diti meridijan posmatraca, moramo odrediti mesnicasovni ugao Prole§ne tacke (zvezdano mesno vreme) i izracunatu vred-
nost oduzeti od 3680 Na gornjem rubu karte pronalazimo odgovarajufu surektascenziju i time dobijamo mesto meridijana
posmatraca. Zvezde desno od meridijana su prema zapadu, a levo prema istoku od posmatreaca, koji je okrenut prema jugu.

PRIMER 26. Odrediti meridijan posmatraca i prepoznaijte zvezdu blizu zenita 14. aprila 2021. godine utyx = 23M"17M:9 (x = +2) na f = 52*36°N,
| =37*55%6E.

a) odredivanje UT b) odre divanje s

TX o 23h17m9 14. april za20'S ... ... 1431205

X e i 2"00m0 Popravkacasovnog ugla Prolefine tacke za 1"17M53% . 19*31°5

UT 21h17™9 P S 162%44%0
e + 37*550%6
S 200¢39%6
A 200t39%6
(360 S ) ... 159t20%4
(B0 @) ... .. 159¢20%4

Meridijan posmatraza nalazi se na skali surektascenzije na*#9Pasto je vrednost posmatrazeve geografske siri-
ne slena vrednosti deklinacije zvezde, zvezda blizu zenita mae biti Mizati/a), cija je stvarna deklinacija 58491 i
surektascenzija 1588°8.

3. Prepoznavanje zvezde u blizini zenita mogu§e je i pomo§u mesnog vremena posmatraca. Zvezdano nebo zve-
zdane karte prikazano je u pola nofi, odnosno kadasje 00" posmatraca. Znai da je odrdivanje zenita posmatraca
lako, na karti se kao apscisa koristi odieni datum, a ordinata je geografskasirind Y mesta posmatraca.

Ako se poleaj zenita posmatraca odégije u drugo vreme, prvo se odteje zenit u pono$ i zatim se odilgje vre-
menska razlika izmiiu ts = 0" i mesnog vremena posmatraza, uzima usestar na satnoj podeli donjeg ruba zvezdane kar-
te i nanosi se od pozicije zenita u pola nofi, ulevo ako je tr&zeno vreme posle pola no$i ili udesno ako je vreme pre pola
noi. Dobijena tacka je pozicija zenita posmatraca.

Na taj nacin, odrelleni zenit posmatraca maze poslweiti za priblznu orijentaciju merenjem zenitne udaljenosti zvezda
po levoj ili desnoj stepenskoj podeli deklinacije. Isto tako, ma@e se odrediti priblzan azimut slcnodéehrju na pomor-
skoj karti. U tom slweaju, navigacijski trougao mora se okrenuti jer su E i W strane zvezdane karte suprotno okrenute u
odnosu na navigacijsku kartu. Takle je bitno da su na ovaj nacin odéeni podaci u blizini horizonta posmatraca netecni.

PRIMER 27. Prepoznaijte zvezdudciji je azimut Ay = 168* i zenitna udaljenost z = 29* dana 11. marta 2021. godine na pozicijif = 41*20°N
i1 = 1756 u ty = 22 M5 (x = +1).

a) odredivanije ts b) razlika u odnosu na pona@

13 22n15m bS) o o"oom
PO + 12m hS) e 227m
Bs oo 227m Dts (pre ponoi) . ... ... ... 1h33m

Postupajutti na gore opisani nain, nati e se pozicija zenita u ponot, sa koordinatamad = 41*:3N i (360%j a) = 215*
(11. mart). Od ove pozicije, priblzno u smeru 168 na udaljenosti 29, pronalazimo zvezdu Regulusa (eoni3.
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ZVANI CNA | ZONSKA VREMENA

ZONSKO VREME

Podela Zemlje na vremenske zone izvisena je tako da svaka vremenska zona obuhvata podricje geb@Eafske
dwine. Paetna vremenska zona sa zonskim indeksonx & Q") proteze se od grinckog meridijana na istok i na zapad do
| =7%5Ei| = 7%5W, a ostale zone nadovezuju se na ove prema istoku, i to sa zonskim indeksifhdor+12", a pre-
ma zapadu one sa zonskim indeksimajot’ doj 12". Zone sa indeksima +1%i j 12" predstavljaju u stvari jednu te istu
zonu sa indeksorg 12" koja se proteze izméu | = 172%5E i | = 172%5W, sa sredsnjim meridijanom 180po Grintu.

Za prelaz sa zonskog na grincko vreme Koristi se obrazac, ydenacava zonski indeks:

UT = txj X
(O pretvaranju vremena vidi primer u poglavlju 5 Uputstva za upotrebu Nautckog godsnjaka).

GRANICE DATUMA

Linija nacijem se prelazu visi promena datuma zove datumska granicaOna se ne proteze tacno po meridijanu
180, vet zaobilazi nastanjeno kopno i ostrva, pa ide linijom koja se dobije spojnicom sledefih tacaka:

f I f I

900N 180 480N 180

7550N 180 05:0S 180

680N 168582200\ (ostrva Diomede) 1550S 172:5W

6555N 168582200\ (Beringov moreuz) 4550S  17255W

530N 170°E 51%0S 180
90t50S 180

Prilikom prelaza granice datuma, plove§i prema zapadu datunpeecfavaza jedan dan. Kada se ona prelazi plo-
vefii prema istokusmanjujese za jedan dan.

ZVANI CNO VREME | LETNJE VREME

Zvangno vreme tj. ono vreme koje se unutar granica pojedinih dzava ili unutar njihovih dtimaih teritorija kori-
sti u sliekbenom i svakodnevnom zivotu, nagesfie je jednako odgovarajuem zonskom vremenu ili tzv. zimskom vremenu
(vidi ,Pregled zvancnih vremena)). Vefie zemlje imaju vse zvancnih vremena od kojih svako vezi zadledeeteritorije.

Neke zemlje uvodeletnje vremezbog racionalnog iskorsfenja dnevnog svetla. Ono se obino razlikuje od zonskog
(zimskog) vremena zaM a naelno vai na severnoj hemisferi za razdoblje od aprila do oktobra, a na juznoj hemisferi od
oktobra do marta. Ipak, neke zemlje ne uéluju ni jednake ni "ksne datume prelaska, ve§ ih uvode od slweaja do slwzaja
na nekoliko dana pre prelaska.

Za prelaz sazvaninog na grincko vreme koristi se obrazac

UT = tni zv;

gde zv oznazava indeks zvantnog vremena.

HRONOLO SKI CIKLUSI | ERE

Epakta ............... .. ... .. ... .. 16 Julijanski period. .. ......... .. 6734
Zlatni broj (Mesecev ciklus). .. ......... VIl Surcevciklus. ......... ... 14

ERA GODINA POCINJE ERA GODINA POCINJE
Vizantijska . .................. 7530  14. Sep. Japanska................... 2681 1. Jan.
Jevrejska . ... 5782 7. Sep. Geka (Seleukidova). . ......... 2333  14. Sep.
Kineska () ................... (4658) 12. Feb. Indijska (Saka) .. ............. 1943  21. Mart
Rimska...................... 2774  14. Jan. Dioklecijanova (Koptska). . . . ... 1738 11. Sep.
Nabonasarova................ 2770  18. Apr. Islamska (Hegira). ............ 1443 9. Avg.
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PREGLED ZVANI CNIH VREMENA

ISTOCNO OD GREENWICH-a

[+]

ZAPADNO OD GREENWICH-a

[i]

Albanija

AFir

Angola

Australija:
Capital Territory
New South Wales
Northern Territory
Queensland
South Australia
Tasmania
Victoria
Western Australia

Bahrein

Balearska ostrva

Bali

Banglades

Belgija

Benin (Dahomej)

Brunei

Bugarska

Burma

Burundi

Ceuta

Cad

Danska

Czibuti

Egipat

Etiopija

Fidzi

Filipini

Finska

Francuska

Gabon

Gibraltar

Geka

Holandija

Hong Kong

Indija

Indonezija:
Bali, Java, Sumatra

Borneo, Flores, Timor
Irian, Molwska ostrva

Irak

Iran

Irska

Island
Italija

Izrael
Japan
Jemen
Jordan
Jugoslavija
Jwenoafrcka Republika
Kaneatka
Kamerun
Kampueija
Katar
Kenija

100
100
100

10 00
10 00
9 30
10 00
9 30
10 00

10 00
8 00
300

100
7 00
6 00
100
100
8 00
200
6 30
200
100
100
100

300
200
3 00

12 00
8 00
200
100
100
100
200
100
8 00
530

7 00
8 00
9 00
300
330
0 00
0 00
100
200
9 00
300
200
100
200
12 00
100
7 00
300
3 00

Kina

Kipar

Koreja

Krit

Kuvajt

Laos

Liban

Libija

Madagaskar

Makao

Maldivska ostrva

Malezija

Malta

Mandzurija

Marijanska ostrva

Mauricijus

Monako

Mozambik

Namibija

Nemaka

Nigerija

Norveska

Nova Kaledonija

Novi Zeland

Oman

Pakistan

Papua, Nova Gvineja

Poljska

Reunion

Rumunija

Rusija (10 zona):
Novi Port
Sahalin
Sankt Petersburg
Vladivostok
Volgograd

Sao Tome i Principe

Sardinija

Saudijska Arabija

Sepelska ostrva

Sicilija

Singapur

Sirija

Sokotra

Somalija

Sudan

Spanija

Sri Lanka (Cejlon)

Svedska

Tajland

Tajvan

Tanzanija

Tunis

Turska

Uganda

Ujedinjeni Emirati

Velika Britanija

Vijetnam

8 00
200
9 00
200
300
7 00
200
100
300
8 00
500
8 00
100
9 00
10 00
400
100
200
2 00
100
100
100
11 00
12 00
4 00
500
10 00
100
400
200

500
11 00
300
10 00
4 00
000
100
3 00
4 00
100
8 00
200
300
3 00
200
100
530
100
700
8 00
3 00
100
300
3 00
4 00
000
7 00

Argentina
Azorska ostrva
Bahamska ostrva
Barbados
Belize
Bermuda
Bolivija
Brazil:
Istazni deo
Srednji deo
Zapadni deo
Cile

Dominikanska Republika

Ekvador
Foklandska ostrva
Galapagos
Gambija
Gana
Grenada
Gvajana (Francuska)
Gvajana (Republika)
Gvatemala
Haiti
Honduras
Jamajka
Kajmanska ostrva
Kanada:
British Columbia
Labrador
New Foundland
New Scotia
Yucon
Kanarska ostrva
Kapverdska ostrva
Kolumbija
Kostarika
Kuba
Martinik
Meksiko
Midvej
Nikaragva
Panamski kanal
Peru
Portoriko
SAD (6 zona):
Aljaska
Atlantska obala
Florida
Havaji
Mekseki zaliv
Pacicka obala
Salvador
Samoa
Surinam
Tobago
Trinidad
Urugvaj
Venecuela

300
100
500
4 00
6 00
4 00
4 00

3 00
4 00
500
4 00
4 00
500
400
6 00
0 00
0 00
4 00
300
300
6 00
500
6 00
500
500

8 00
4 00
330
4 00
8 00
0 00
100
500
6 00
500
4 00
6 00
11 00
6 00
500
500
4 00

9 00
500
500
10 00
6 00
8 00
6 00
11 00
3 00
4 00
4 00
3 00
400
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KARTA ZONSKIH | ZVANICNIH VREMENA
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