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1. YBoa

1.1. O Apxumeny

Apxumen (cimka 1.) je 6M0 cTaporpyku MaTeMaTH4ap KOju C€ POIHO
287. ronune nipe HOBe epe y Cupakys3u Ha ocTpBy Curpunju. [Tlamtumo ra
Kao MaTeMarudapa ¥ (Qus3muapa, aaum M Kao BEJIMKOT MpoHajIa3aya.
Apxumeny je BeIuKa HHCUpaluja 61o mweros otan duanja, Koju je U cam
6uo actpoHom u maremarudap. @uauja je 6uo pohak Bramgapa Cupakyse,
Xwuepe. Y Bpeme ApxumenoBor oapactama Cupakysa je Ouia cpeauiire
TPrOBMHE, YMETHOCTM W Hayke. Jom Kao Miaa, ApxXumen pas3Buja
PaI03HATIOCT U CKJIIOHOCT Ka pellaBamy MpodiieMa, 1a je Kpo3 KUBOT UIIIao
Tparajyhu 3a 3HameM. Kana je Hayuno KOJHMKO je MOrao Off CBOjHX
yunutesba 'y Cupaky3u, Apxumen ce ynyruo y Erumar ma Oum yumo y
Anexcanapuju. Y TO Bpeme AJekcaHApuja je Owia MpecToHHUIa
XEJICHUCTHUKE Kyintype. Paauo je y Anexkcanapujckoj Oubmuorenu, Taaa
HajBehoj pusHum kwura y Cpenozemsby. Ycrmeo je Aa ycaBpIIM MHOra
3Hamwa U3 00JacTH HayKe U J]a Ha TOM MyTy yrno3Ha Epatoctena xoju he my
MOCTaTH MpUjaTeb.

Apxumeny je MaTeMmaTuka
yBEeK Ouja Ha TPBOM MECTY.
Bberosu mpBu pamgoBu Ounm cy w3
MEXaHWKe. Y CBOJUM DPaJOBUMa M3
MaTeMaTHKe JOCTa CE€ OCIamao Ha
MEXaHWKy, Ta4YHHje Ha 3aKOH
MOJIyIre KOJH j€ KOPHUCTHO TIpH
pelraBamby ~ MHOTHMX  mpoOsiema.
Tonuko je 6uo nocsehen cBom paay
na Ou 3a00paBMO Yak W Ha jelo.
[lo3Hat je mo mpuym na je, JOK je
Celeo y KyMmaTuiy, OTKPHUO 3aKOH
Ja CBAaKO TEJIO TMOTOIUBEHO Y
TEYHOCT TyOM Ol CBOje TEKHHE
OHOJIMKO KOJIUKA j€ TeXHHA HUMe
UCTHCTHYTE TEYHOCTH WM raca.
Tomuko je Ouo y30yheH cBojum
MpOHATACKOM Ja je Y3BUKHYO:
. Eypexa! Eypexa! Hawao cam!”.

Cinuka 1. Apxumed (287. — 212. 2.n.n.e.)



Hakon Anekcanapuje Apxumen ce Bpaha y Cupaky3y rie ce 6aBuo
actpoHoMujoM. CHpaky3a HHje Iyro MOTJIa Y)KHBATH CBOjYy CJIIO0OIY Ta ce
Apxumen crnpeMao 3a ox0OpaHy cBora rpana. MHOTe JereHIe TOBOpe O
IBETOBUM HM3yMHMa KOj€ je€ KOCTPYHCao Yy Ty CBPXY, HIIp. TIOKPETHE
mIaThopMe 3a HCIYITamke TEIMKOT KaMemha W KJbydajJor MmaTepujajia Ha
HenpujaTesbcke OposioBe, nanehe orneaano y o0iaMKy napadboaoua UTa.

Hajsehy cnaBy Apxumen je cTekao y CBOJUM pajJoBUMa O
TeOMETPHUjCKUM Tenuma. [Ipu ToM ce CIy’)Kno MeToaaMa KOjuMma ce JaHac
CIIY’)KUMO Yy NU(EpeHIINjaTHOM M HWHTETpallHOM padyHy. Ha Heku HauuH
MokeMo pehu na je Apxumen TBOpall JaHAIIHET MHTETPATHOT padyHa.
Hamao je naumn 3a nucame Bpiio Benukux OpojeBa. [lokazao je xako ce
MaTeMaTHKa MOKE MPUMEHUTH Ha MEXaHHWKY, OTKPHO j€ 3aKOH TOJyTe,
OJpeUO je TEXHUINTE Tena, YHANpPEOuo CTaTHKY, ITOCTaBUO OCHOBE
XUAPOCTATHUKE B OJPEIUO MPUOIKHY BPETHOCT Opoja .

I'eomeTpujy je cmaTpao cBojoMm HajBehom amOutjoM. IIpBu 3amaTak
reoMerpuje Tor noba 6mo je oapehuBame nopiuuHe. Hherose mertone 3a
pelaBambe OBHX IMpobiema Ouse cy 3anamyjyhe umajyhu y Buay 1a Huje
MMO3HABA0 HUTHU aJIreOpy HUTH KOHIENT PyHKIMje. PauyHao je mpuOamkHe
BPEIHOCTH IOBPIIMHE Kpyra W CerMeHTa mapaboiie ymucyjyhu y mBHux
moyiMroHe ca cBe Behum Opojem crpanuna. Cineaehn Te MpUHIKIIE, AOIMIA0
je M 10 M3y3eTHO MpEeNu3He anmpoKcumMaliije 0poja m, KOju ce JaHac 30BE H
ApxuMeioBa KOHCTAHTA.

Takohe je Ouo Beoma caMOKpUTHYaH. Y HEKHUM CBOJUM KpHUTHKaMa
Hamucao je: ,,Hexa mo 6yde 3acmpawyjyhu npumep Kako ce /byou, Koju
mepoe 0a mobodice 3HAjy 0a O0KAHCY C8e OHO WMO NPedax;cy opyaumda, d
He NPUIAdiCy 81acmuma peuierbd, Mopajy Ha Kpajy Kpajesa yeepumu KaKo
cy ce 1amuau 0a 00Kaxcy oHo wimo Huje mozyhe ooxkazamu’”. TloajenHako
je Ouo ycremaH W y TCOPUJCKOM M y TMPAKTUYHOM paay W HHUXOBOM
MOBE3UBAY.

Apxumena (cnuka 2.) je 212. rogune
pe HOBE epe MO JICTCHAW YyOWo jenaH
puMcku BojHMK. OBaj IMojaTak TOjaBJbYyje
ce y ApxumenoBuMm Ouorpadujama Tek
CTOTHHAMa T'OJIMHA HAaKOH CMPTH. Y BHUMa
j€ omucaHo BUIIIE Bep3uja OBoOr jaorahaja.

Cnuxka 2. Apxumeo



[Ipema Banepujy Makcumy Apxumesn je MEPHO LIPTa0 T€OMETPH]jCKe
CIIMKE, KajJla My j€ BOJHUK IpHUIIA0 JAOBHUKHYO je: ,,Noli turbare circulos
meos!” (,,He mupaj moje kpyrose!”). Bojuuk je, cmarpajyhu na merose
peun Bpehajy moOemHuka, ojcekao Apxumeny riaBy. bberoB rpo6
CupakyxaHu HUCY cMenu Ja onapxanajy. [Iponamrao ra je [{uniepon u to
3axBaJjbyjyhu HpTEXy JONTE W BajbKa KOJH CE€ Haja3uo Ha CIIOMEHHKY
W3HAJ] HEKOJIMKO YPe3aHHX CTUXOBA.

[unepon HoBOOM: ,, DoMmax cam pexao npedocmasnuyuma Cupaxyse
Koju cy me npamuau 0a je nped Hama 6e3 cymre Apxumeoos HaoepobHu
cnemenux. M 3aucma, uum cy noszeanu myoe 0a UCEKy Kopog u 0a HaM
NPOKpYe NYym U YUM CMO Ce NPUOIUNCUTU 0BOM CmyOy, 8UOenu CMO )
He2080M NOOHOXC]Y Hamnuc. [leo yKlecamux cmuxoea mo2ao ce joul
npouumamu, cee 0Cmaio je campio epeme’.

He noctoje nogauu na nu je Apxumen; 6M0 OXKEHEH U J1a JIM J€ UMao
neiy. Mano Jbyau je 0o cnocoOHO Jla pazyme Apxumesna, a MHOTHU CYy
MMaJId KOPUCTH O] FheTOBOT' 3Hama. 3aTO HUj€ HUKAKBO YyJI0 IITO j& jeTaH
marematuuap u3 XVII Beka pekao: ,, Apxumeoa suuie xeaie He20 wimo ea
yumajy, euuie ce NOHoOce rumMe He20 WMo 2a pazymejy”.

BberoB moprtper ce naHac Hajna3W Ha Mpeawmo] cTpaHu Duiacose
Mezasbe, HajIpecTHKHI]e Harpaje 3a MaTeMaTuuka gocturuyha. Mucnehu
o Apxumeny, Mcak byTH je nucao: ,, Ako 6uoum oame 00 ocmanux, mo je
3amMo wmo cmojum Ha pamenuma uuna.” ApXUMeI ce cMaTpa 3a HajBeher
MaTeMaTH4apa ¥ Hay9HHKa aHTUYKOT J00a.

1.2 CauyBaHna nena

C o03upoM 1a cy Jefia MMcaHa TPUYUM j€3UKOM ca JHWjaJIeKTOM KOj!
ce ropopuo Ha Cupaky3u, HUje TyYHO TOra cayyBaHo. 3a BehrnHy HmeroBux
pagoBa ce 3Ha u3 pedepeHUH Apyrux ayropa. Apxutekra W3unmop u3
Musnera ycreo fa cakynu KOMEHTape ApXMMEIOBUX Jella KOj€ je Halucao
Eyrokuje u Ha Taj HauMH Cy Jena MocTaja [O3HAaTHja IIUpeM
ayIuTopujymMy. ApXuUMenoBa Jiena ¢y npeBol)eHa Ha apancku 3axBasbyjyhu
Tabury, Ha naTuHCKU 3axBajbyjyhu ['epapay a TOKOM peHecaHce Cy MpBH
nyTt wraMmnada y baceny 1544. ronune.

Apxume je nucao:
O pasenomedsicu y pasnu (18a ToMa) — y K0jo] Apxumena objalnimana
3aKOH MOMEHTA.



Keaopamypa napabone — y xojoj Apxumen jJoka3yje Ha JBa HaYMHA
: : 4
Jla je MOBPIIMHA OTPAaHWYCHA MPABOM U 1MapaboJioM jeTHaKa 5 TOBpIIHHE

TPOYIJIa Yhja Cy TeMEHa KpajeBH TETHBE U TeMe mapadouie.

O n1onmu u eabKy (1Ba TOMa) — y 0] ApXuMe] ce 0aBU BaJbKOM Y
. . 4
KOJH je ymucaHa JionTa TBpJehu 1a je 3ampemMuHa JIONTe 51‘37'[ a BaJbKa

) 2
2737, mWTOo MOBOMU MO 3aKJbydKa Ja j€ 3anpeMHHa JIONTe = 3alpeMHHe

Bajbka. OH je YaKk TpakWO Jla CE€ Ha HErOBOM HAJIIPOOHOM CITOMEHHKY
yKJICNIe CJIMKA JIONTE YIHCAaHE y Bajhbak. Y OBOM JENIy JOMIa0 je u JO
3aKJbyuKa JIa je TOBpILKMHA JonTe 4727 a Bajbka ONMCAHOT OKO He 6727,

O cnupanama — nieno oxa 28 moryiaBjba — ApxuMeioBa ciupania.

O Konouoama u cghepoudama — neno ox 32 mMoriaBba y KojeM je
ApxuMen padyHao [€1OBE TIOBPIIMHA W 3alpeMHHA KyIe, JIONTe |
napaboJsona.

O nnoeehum menuma (Ba TomMa) — y TpPBOM Jeny Apxumen
J0Ka3yje Na Boja 3ay3uma chepHu OOJMK OKO IIEHTpa IpaBUTAIHje, a y
JpYyroM NIy OH U3padyHaBa PaBHOTEKHHU TOJI0XKaj J1eI0Ba Mapadboiounsa,
mTo je 100ap Mozeln 3a THO Opoja jep ce jelaH qe0 Hajla3u MCIOJl HUBOA
BOJIC, a IPYTY U3HAJ HUBOA BOJIE.

O mepemwy Kpyza — IeJ0 je HAIMMCAaHO Kao JONHCHBamke ApxXxumesa ca
Hocutejem us Ilemycuje. ApxuMen y CBOM pajy JIoKas3yje /a je

<z

Bpojamwe necka — Y oBom paeny Apxumen je ycreo Aa mpedpoju
KOJIMKO 3pHIIa Mecka ctaHe y cBemup! Kmura crioMume XeIMOICHTPUIHH
CHUCTEeM W HJeje O BEeIMYMHU 3emMJbe. ApXume]] je 3aKk/byduo jaa je Opoj
3pHana y ceemupy 8 * 1093

Mmuora ApxumenoBa jeina, 300r BpeMeHa y KOMe Cy Hacrtaja, HUCY
cauyBaHa. O wUMa ca3HajeMO O] APYI'HX ayTopa WJIM Cce MPEeTIOoCTaBba JAa
Cy mocrojana.

Hexka on wux cy:
-Ilonuenpu
-O nmonyrama
-O TexumTy
-Karontpuka
-Kanennap urn



2. OapehuBame TexumTa

2.1 Texuire

Jla 6ucmo mpenu3HHje YBENU TojaM TEeXHINTa U J0Ka3ald HEroBy
JEIUHCTBEHOCT, MOPaMO €€ MIPBO YIIO3HATH Ca MOJMOM MaTEpHjaTHE TauKe
U CUCTEMOM MaTepHjaTHUX Tayaka.

MartepujaniHa Tayka je MOJAEN Tejla YMju c€ OOJHMK M JUMEH3Hje Y
JaTOM pa3MaTpamy MOTY 3aHeMapuTH. MaTepujaiHa Tauka je uealn30BaH
MOJIeNl 3a IpoydyaBame OCOOMHA Tella y MHUpOBamby U KpeTamy. Y
MaTeMaTUIM U (QU3MLIU MaTepujajiHy TayKy HE pa3MarpaMo Kao TadyKy
camy no cebu, Beh ce mpunucyje nmpou3BOJbHO M3a0paHU MO3UTHBHU WU
HEraTuBHU OPOj y CBOJCTBY HETOBE Mace.

Ilon cucremoM wMarepHjaTHUX Tadaka TIOApa3yMeBa C€ CKYI
MaTepHjaJTHUX Tavyaka 9hja Cy KpeTama M MoJIoXkaju y Melh)ycoOHOj Be3H, Tj.
KpPEeTamke CBaKe TayKe 3aBUCH OJI KpeTama W I0JIOKaja OCTAIMX Tadaka
cucreMa. Tauke y mpocTopy 00pa3yjy CUCTEM MaTepHjaIHUX Tadyaka akKo je
IBbUXOB pacrope]] AWCKpeTaH, Tj. aKO €€ Mace Haja3e Ha KOHAYHUM
pacrojamuMa.

Marepujanny Tauky npejactaBuhiemo kao ypehen map (m,A), rae je m
peaman Opoj u mpeacTtaBjba Macy Tena y Tauku A. Heka cy
mq,my,Ms,...,m, Mace Tena y Taukama Aq,A4,,43,..,4, Taga ca
{(ml;Al): (mZIAZ)I (m3,A3), LR (mnlAn)}

03HAa4aBaMO CUCTEM MaTepHjaJHUX Tayaka. Maca marepHujaJiHOI cucTema
jemHaka je 30upy Maca CBHX Teja Koje 00pasyjy cucteM m = ),i-,m; .

Jeduanmmja: 3a cucTeM MaTepHjaTHUX Tadaka
{(my,A)), (m,, A,), (M3, A3), ..., (m,, A,)} uentap maca (TeXHIITE) je
tTauka T Koja 3a/10BOJbaBa jeHAKOCT:

m,TA; + myTA, + msTA; + - +m,TA, = 0.
Teopema: 3a cBaku CUCTEM Tadaka MTOCTOJH JeTMHCTBEHO TEIKHUIIITE.
Hoxas: Heka je S = {(my,4;),(my,Az), (M3, 43), ..., My, Ay)} cucrem

MaTepHjaTHUX Tadyaka TakaB ja je maca cutema ),i—, m; # 0. Heka je O
npou3BoJbHA Tauka. Jla Ou Tauka T Owiia TeKHUINTE, MOpa OUTH 3a10BOJHCH

YCIIOB ),i=, m; TA, = 0.

Ha ocHOBY 3ak0Ha 0 cabupamy BEKTOpa CIIEIH:



n

> m (T0 + 04;) = m, (T + 04;) + my(TO + 04;) + -+ my(TO + 04,) = 0
i=1
OJIaKJIe je

m10141 + m20142 + -+ mnOAn - (m1 + m2 + -+ mn)ﬁ = 6 Haje

my0A; + m,04, + -+ m, 04, = (m; + my, + -+ + mn)ﬁ , Toburjamo

ﬁ _ mq0A1+my0A+-+my04, 1
o My +My++my T m
JlecHa ctpaHa u3pasa onpel)yje jeIMHCTBEH BEKTOp KOjH 3a CBAKH CHCTEM

Tayaka yBeK MOCTOjH. 3aKk/bydyjeMo J1a je Tauka T TeXHILTEe CUCTeMA.

i 0A jem = )7
=1 M UA, , TACJCM = 2= M, .

Teopema: Ako y cHcTEMy OJ N MaTepujalHUX Tadaka, k tadaka (k < n)
3aMEHUMO FHbUXOBUM TEXKHINTEM y KOME je CKOHIICHTPHCAHa CBa HHUXOBA
Maca, 100HjeHH crucTeM he MMaTh MCTO TEKHMINTE Kao U MOJIa3HU.

Jloka3s: Heka je:
T,, Texxwumre cuctema S, = {(my,4,),(m,, A,), (m3,A3), ..., (m,, A,)},
T, texumre cucrema S, = {(my,A4,),(m,, 4,), (m3,A3), ..., (my, Ar)}, a
T texumre cucrema S = {(m,Ty), (Mys1, Tis1), -, (M, A,)}, THE je
m = Y- m;.
3a Tauky T,, y OIHOCY Ha MPOU3BOJBHY Tauky O, BaKu:

__.  m04, + my0A, + -+ m, 04,

=

mq +m2++mn

mq OAl +m2 0A2++mk0Ak

T,: OT
3a Ta4K : =
y k k m1+m2+---+mk
- mOTk+mk+10Ak+1+---+mnOAn
u3aTauky I': OT = =
m+mk+1+---+mn

(mm10A1 +mp0Az++mpnO0An

m )+mk+10Ak+1+"‘+mn0An

m1+m2+"'+mn

m10A1+m20A2++m 0OA 1 > o
- — = ?=1mi 0A, = 0T,
mi+my+---+my m

Jaxkne, 0T = O—Tn) ogHocHo T = T,,.



Teopema: 3a cucrem oj aBe MarepujaiHe tauke (my, A;) u (m,, A,) Baxu
Jla C€ MHUXOBO TexHUINTEe T Hala3u Ha MnpaBo] A A,, nOpu dYemy je

e —

ﬁ::A T = mz:ml.

Jlokaz: 13 neduHANM]e TSKHUIITA BAKH:
mlTAl + szAz =0 o4daKJIeC cjJaeau TAl = %AzT )
1

onHocHO TA1: A,T = my:m,.
N3 mocnenme jemHaKoCTH ciaeau na cy Bektopu TA; m A,T nuHeapHO
3aBUCHMU, Na cy Tauke A, A, u T xonuHeapHe.

Mopamo HamoMeHyTH Ja Cy y MNpEeTXOJHOM CiIydajy Mace mq; U m,
NO3UTUBHU OpOjeBU M Jla C€ Y TOM CiIy4ajy TEXKHILTE Hajla3u Ha IMpaBoj
A1A,, y CyIpOTHOM HaIa3ujo Ou ce BaH e.

Teopema: Ako ce cucTeM 0] N MaTepHjaIHUX Tayaka
S ={(my,A,),(m,, A;),...,(m,, A,)} Hanasu y jeaHoj paBHH, OHIA CE U

TEXUIITE TOT CHCTeMa Haja3u y TOj paBHHU.

Jlokas: Heka ce Tauka O Hanas3u y paBHU cuctema S. Baxu:

- m,;0A;+m,0A,+---+my0A = -
0T = ———2—2 " Bekrop OT je IMHEApHO 3aBUCAH O]
my+my+-+my,
BekTopa OA;, OA,, ..., OA,, . TlomTo CBY OHM JIeXKE Yy HCTO] PaBHU, OHJIA j€
—

u BekTop OT y Toj paBHM ma je v Tauka T.
]

Apxume ] CIOMULE TEXKHUINTE Tela y CBOjuM jaennma. Mehyrum, y
HBErOBUM MNocTojehuM pajioBUMa HE TIOCTOJU AeUHUIIM]A CAMOT TEXKUIIITA.
OHa ce BepoBaTHO Halla3wiia y pajJoBMMa KOJU Cy caja u3ryosbeHu. U3
aHaJIu3e HETrOBUX TMO3HATHUX pajJioBa Mpou3wiazu Ja Ou jaepuHuUIM]a
TeXKUIITa Moria outu cxsaheHna Ha ciienehu HaunH:

Teorcuwme uepcmoz mena je mauxka makea 0a 00OEULeHOM mey
HOMEpEeHOo2 U3 CMara MUpo8arba OONYuma pomayujy y C6UM cMeposuMda a
3amum 2a NOHO80 epaha y cmarbe MUposarba U 4y8a He208 NpeoOUMHU
noaodicaj, ez 063upa Ha NoYemHy opujenmayujy meia y 0OHOCY Ha 3eM/b).

[Ipumep 1: BarMMHTOH JIONTUIM j€ TEXKHINTE YBEK Y JOHEM
TYMEHOM JIeTy, TIa 3aKJby4yjeMO JIa C€ TeXKHUINTE Hajla3u OJMKe OHOM JeITy
T7Ie je CKOHIIeHTpHCcaHa Beha maca.



[Ipumep 2: Kon cekupe je moTmyHo jacHO na he maca camor
I'BO3JICHOT Jiea 6utu Beha o1 ApBEHOT OCIOHIA, a he ce y TOM I'BO3JICHOM
neny Hahm Texumte. CBH 3HaMO Jla, KaJ cekupa majaa ca Behe BucuHe,
npBo he Ha 3emMJby TacTH TBO3JCHU J1€0, Ma TEK OHJAa APBEHH, IITO je
HOCIIENLIA JIeI0Baba TPaBUTALIMOHE CHJIE.

TexumTe je jeqHa moceOHA Tavyka HAa CBAKOM Tedy. TexXumiTe, w3
yria ¢gusnyapa, moctoju 300r oapehene mace Ha Teny. Maca je jemHO on
OCHOBHHUX CBOjCTaBa IMPHUPOJIC, JEAHO OJT TEMEJbHHUX CBOjCTaBa CBEMHpA H
nmocTojama TpuBiIayHe cwie m3Mel)y nBe mace. Ta cwia HasuBa ce
rpaBUTAIlMOHA CHJIA M OHA je jada YKOJIMKO Cy Mace Tena Behe.

Tokom cBor paga Apxumes je y HEKOJMKO HaBpara IMOKYIIA0 Ja
dopmynuine aepuHULMjy TexumTa. [lojam neHTpa mace ce 4ecTo Melao
ca nmojMoM TexumTa. [leHTap Mace je Tauka jemgHOT 00jeKTa, OJHOCHO
cUCTeMa MaTepujaJIHUX Tayaka, y KO0jo] je YuTaBa Maca TOr OOjeKTa
ckoHIeHTpucana. OBaj mojam omoryhaBa ga ce Melno Telno MOXKe
ImocMaTpaTH Kao jeJIHa MaTepHjajHa Tadyka 4dja je Maca jeHaKa YKYITHO]
Mmacu Tor Tena. LlenTap mace mocToju 3a OUI0 KOjU CUCTEM MaTEpUjaTHUX
Tayaka 0e3 003upa J1a U Ha CUCTEM JIeny]y cuie win He. Texuinre tena ce
MOKJIana ca EHTPOM Mace y ClIydajy Ja je TeJao XoMoreHo. Y (u3uim ce
TEXHINTE Tena AeQUHUIIEe Kao HamaJHa Tadyka BEKTOPCKOT 30upa cuia
TEXe CBUX MaTepHjaTHUX Tayaka UCTOT 00jeKTa.

W3 nperxoaHuX MpuMepa BUAMMO Ja TOCTOje MPEeIMETH Yrja Maca
HUje paBHOMepHO pacnopehena. [lonokaj TexxuinTa 3aBUCH 01 pacriopesia
Mace Mo TeJly W OHO C€ YBEK HaJla3u OJMKe OHOM JCIy Ha KOMeE je
ckoHrleHTpucan Beha Maca. Texuire XOMOTGHHX Tella IPABUIIHOT
T€OMETPH]jCKOT 00JIMKA Hala3! ce y TEOMETPHJCKOM CPEAUINTY Tema. AKO je
TEJIO HETIPABIITHOT O0JIMKA TSKHUIITE MOXKEMO Hahu eKCTIepUMEHTAITHO.
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2.2 ExcnepuMeHTAJTHO ofpeluBame TeXKUIITA

N3 ApxumenoBux Jeiia MOXKE CE€ 3aKJbYYHTH Ja j€ TPBH OMHCA0
HAYMH TpOHAJaKEHka TEKWIITAa HEKOr Tenma. EBo  jemHOCTaBHE
JEMOHCTpaIje ApXuMea0BOT OTJiea:

VY3ehemo jeman kapToH M ucehw HempaBwiaH oONMK (ciuka 3.).
Hampasuhemo Ha memy Hekonuko pynuua (P; u P,), 3aTUM y3€THU BHUCAK,
00ecuTH KapTOH Ha €KCep M MyCTUTH ciI00omHO Aa Bucu. OmoBkoM hemo
UCHpTaTH TmpaBanl ojpeheH cmepoM KoHIAa BuUCKAa. Taj mpaBam he
npencraBbatu TexXUHy duanjy (PyE; u P,E,). 3aTum kapToH 0b6ecuMo
MTOHOBO KPO3 ApPYyre pymuile 1 MOHOBUMO TNocTynak. Texumre he ce Hahu y
MPECEeKy TSKUIMHUX JIMHHMja — Oo3HadeHa Tayka T. OBa merona ce Ha3WBa
TreOMEeTpHjCKa MeToIa oapehuBama TeKHIITA.

£,

Texumre HEe Mopa OuTH
Tayka Koja mpumnama Tery. Kopg
HEKMX TMpeaMeTra MOXe OWTH H
W3BaH TOT Tena (cnuka 4.).
[Tpumep 3a TO je xsamau cHosa
(dreamcatcher). Axko pa3zamHeMoO
KOHIIE MpeKko 000/1a OBOI Tella U
MOKYIIaMO Ha ApXHUMEJOB HAYMH
Jla OJIpeIMMO TeXUIITe, Buachemo
na he ce on Hahu n3BaH oOpyua.

Crnuxa 4. Odpehusare mescuwma 6an mena
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2.3 Teopujcko onpehuBame Texxkumra

Y  cBojuM  gmenuma  ApXHMEN ~ j€  OJIpEenuo  TEXKHIITE
JeTHOTMMEH3UOHUX, ABOJIMMEH3HUOHUX U TPOANMEH3MOHNX ¢urypa. la 6u
JI0MIAa0 JI0 OBOT Pe3yjITara, KOPHUCTUO CE YYBEHUM IICCTUM ITOCTYJIATOM U3
cBor jnena ,,0 paBHOTEXH MOBpIIMHA . ,,AKO cy 6enuyune Ha oopeherum
pacmojaruma y pasHomedicu, (Opyze) eenuuune jeonake rouma he maxohe
oumu y pagnomedicu Ha ucmoj oucmanyu”.

[IperrocTaBUMO Ja CHUCTEM Tela OJAp)KaBa MOJYry y PaBHOTEKH.
[Ipema oBOoM mocTynary, oapeheHo Temo MOXKE ce 3aMEHUTH ApYyrum, 0e3
HapyllaBamka PaBHOTEXKE, aKO CY 33/10BOJbCHH cienehu ycinosu:

-Texxuna apyror Teina Mopa OMTH jeHaKa TeKUHH MPBOT Tea.

-Texummra 06a Tena Mopajy OWTH Ha TIOJ[jeTHAKOM PacTojarmy O/ OCIIOHIIA.
Y cBom paxy O pasnomedicu paenu ApXWMeEI jeé UCKOPUCTHO IIECTH
MOCTYJIAT JIa TIOKAXKE 3aKOH MOJYTre U Jia OJIPEIN TSKHUIIITE TPOYTIIa.

2.4 Texumre TpoyrJja

Apxumen ce 6aBrO oapehuBameM TEKHUINTA PA3HUX TEOMETPHU]JCKHUX
JIMKOBA | TEJIa: TPOYIJa, apajeiorpama, Tpamnesa, moixykpyra uti. [Ipuda
O TSXKUIITY TPOYIJIA YIIIABHOM C€ Y OCHOBHO] IIKOJIM HABOJIU 0€3 MKAKBOT
o0pasnokerma. 3aTo je OBO HjcallHa MPHUJIMKA Jla CE TIOBEXKY MaTeMaTHKa U
¢dbu3uKa 1 Ja ce UCTakHy AyOoKe Be3e Mel)y muma.

[Ipumep 1: Jegna moryhHoOCT je na ce TparambeMm 3a TEXHUIITEM
3al04YHe NPUMEHOM ApXUMEAOBOI E€KCIepUMEHTa. 3a E€KCIEPUMEHT CYy
noTpeOHM Tabna o]l MJIyTe ca IUNeHajajamMa, KaHall ca TeroM Ha jJeHOM
Kpajy, KapTOH, MaKa3e U OJOBKa (ciuka 5.).

Crnuka 5. Oodpehusare mescuwma mpoyaia
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Kapron Tpeba ncehn y o6auky Tpoyriia U MINEHAIOM 3aKauyuTH 3a
IJIYTY y JeAHO] TAYKU M KPO3 Ty TA4Ky HAI[PTATH IpaBal] CHIIC TEKE KOJH
onpel)yje KaHam ca TEroM, a 3aTHM TIOHOBHTH IOCTYIAK 3a Oap joul jeaHy
Tadyky. [IpuamkoM excrepuMeHTATHOT ojapehuBama TEXKHUIITa TPOYIJIa,
npupoaHo ce Hamehe mojam TexuimHe NTUHUje. HermocpemaHo y mpeceky
TeXUIIHUX JTUHU]ja oApelyje ce Texuire Tpoyria. Tpeba umartu y Buay na
3a U3y3€THO Malie TPOYTIIOBE OBaj EKCIIEPUMEHT HUje MPEIH3aH.

[Tpumep 2: Heka cy Ha kpajeBUMa IIUIKE TpU4YBpITheHe Kyrie o1 1o
lkg. Macy mumnke 3aHemapyjeMo. AKO CPEAMINTE IIMIKE MOCTaBUMO Ha
HEKH OCJIOHAIl, HUjeHa HheHa CTpaHa He MOXKE JIa MPETETrHe, Ma KaKeMo Ja
je munKa ca Kyriama y paBHOTexku. CpeauInTe munke Ha3uBaMo IEHTPOM
paBHOTEXke. AKO OM Ha jeTHOM Kpajy IIUIIKE ToCTaBWIM Kyriy on 1kg, a Ha
IPYroM Kpajy kKyriy on 2kg, Bumenu OucMo ja Ou meHTap paBHOTEXKE OHO
Oommxu Texoj kyrm. du3nka Hac yun nma he y oBOM cirydajy IeHTap
paBHOTEKE OMTH JBa MyTa yIaJbeHUJU O] KYIJie Mamkbe Mace HETro Of Kyrje
Behe Mace.

IIpumep 3: Jlpyra wmoryhnoct (cimuka 6.) je oxaroapajyhum
MATakAMa BOAUTH ,,MUCA0HU EKCIIEpUMEHT . 3aJaTaK je OJIPEANTH IIEHTap
paBHOTEXE TpOyraoHe IuIode (YUjy Macy 3aHeMapyjeMo) Yy YHjuM
TeMEHHMa Ce Hajlaze Kyrie ox o 1kg.

@) ¥} 1

Crnuka 6. Oodpelusarbe medxcuuima mpoyzaome nioue

3aMUCIMMO IIUIKY HAa YHMjeM je JeTHOM Kpajy mphuBpIIheHa Kyriia
on lkg, a Ha ApyroMm Kpajy je MOCTaBJBCHO CPEIUIITE APYre IIHMIKE Ha
YUjUM Cce KpajeBuMa Haiaze kyrie oa o lkg. OBaj apyru kpaj ontepehen
macoM of 2kg, ma Apyry MWKy MOXKEMO TPEeTUpaTd Kao Kyriy ona 2kg.
IlenTap paBHOTEke Ouhe Tauka MpBe IIMIKE, KOja je JBa MyTa yAa/beHHja
01 Kpaja onTepeheHor jeTHUM KUJIOTpaMoM, HEro oj Kpaja ornepeheHor ca
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2kg. JemHocTaBHO ce yodaBa Jla c€ IIEHTap PaBHOTEXKE Halla3u Ha JIMHUjU
KOja CIaja JelHO TEME ca CPeJULITEM HACIpaMHE CTPaHMIIE, U IPU TOME €
[IEHTap PAaBHOTEXKE JBa NyTa yJa/beHHjH OJ TEMEHA HEro O]l CpeIuIITa
cTpanuie. MelyTum, TeMe U HaCIpaMHy CTPAaHHUILy MOKEMO u3abpaTtu Ha
TPU HAuMHA, TAa OCTaje HEJAOpPEYEeHO Ja JIM je CBEJeqHO Koju u300p
HaIpaBUMO.

YyeHunuma ce Ha OBakaB HAYMH IMOCTYITHO W ca JJakohoM yBomu
10jaM TEXHIIHE TY)KH U TeKHUIITA Ka0 U YNCHUIIE J1a C€ TEKHIIMHE TYKU
ceky y omgHocy 2:1.

Kon cucrema on detupu Tauke AyXKH KOj€ CMajajy Tauky ca
TEXKUIITEM TPOYIJIa, KOra YMHE MpeocTalie TpU, Kao U JTYKU KOje crajajy
CpEeIUINTA Iy>KH, KaJI TOJISIMMO OBE TauKe Ha IMapoBe, OHE CE CEKY Y jeIHO]
Tayku, y3 OjAroBpajajyhe oaHoce mojene. 3Hajyhu ga je TakBa Tauka
JeIMHCTBEHA, 3ak/bydyjeMO Ja he HCTO BaXUTH M Kaa Cy Tauyke
KOMILUIAaHApHE ¥ KaJl je Y MUTamky HeJCTEHEPUCAH TeTpaeaap.

Y nactaBky heMo pa3smMoTpuTH Kako Apxumen NPUIMKOM
JOKa3MBalka TEXKUIITA TEOMETPUJCKHX JIMKOBA OMNKCYje IOCTYIMaK
oJpehuBama TEXKHUILTA TPOYTIIA.

Teopema: Texuire cBakor Tpoyria JexkH Ha JyXKHU Koja craja Ouio
KOjJU BpX Ca CPEMHOM HACIIpaMHE CTPaHMIIE.

Jly’KruHa Koja ce OBJIe HaBOJAM IPEJCTaB/ba Y CTBAPU TEIKUIIHY JTYK.
VY nokasy gaTe TeopeMe JOBOJBHO je MOKa3aTH J1a, aKO C€ TSHKHIITE Hala3u
Ha jeHO] O TEKHUIIHHMX MYXKH, TaJa CE€ OHO IIOKJama ca MPECEKOM JIBE
TEXKHIIHE AYXKH a CaMUM TUM IpHUIIaga M IPYroj TEXKHIIHO] IYKH. 3a
n3Boheme 1oKaza HaBoAUMO ciezche nqBe YnmeHuIe:

1) Texxuimre cBakor mapajenorpama JIEKA Ha JYXH Koja craja
CpeauIITa HaCIPAMHUX CTPaHUIIA.

2) Axo je A reomeTpujcku NHK ca TexumreMm Tq, e je A= B UC,
B 1eo TOr reOMETPHjCKOT JIMKa ca TeXUITEM T,, Tajaa je TEeKUIITe
npeocrtanor nena C tadka T, Koja je KoJuHeapHa ca Tadukama T; |
T,, TakBa 1a je

|T3Ty| : |ThT,| = Pg: P

rae Py u P, npencrassbajy noBpiuuHe Aenosa B u C.
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Jlokas:

Heka je mat tpoyrao (cimuka 7.) AABC wm Heka je Tauka D cpemumiTe
ctpanuue BC, a T texwumre tpoyria. [y AD je TexxuuiHa 1y Tpoyria
(AABC).

Cmuka 7. Teocuwme mpoyena

[IpernocTaBUMO CynpoTHO, J1a Tauka T He JISKU Ha TEKUILHO] JTy>KU
AD Beh na ce ona Haazu y obnactu AABC. [ToBynmuMo mpaBy napajiesiny
ca BC koja nponasu kpo3 Tauky T u cede TexuHy ayx AD y tauku E.
Axo npenosnioBuMo 1y DC, a 3aTUM HacTtajne Qy)KUHE, Y HEKOM MOMEHTY
nobuhemo nyx DF koja je mamwa on nyxu ET. Ilonenumo 3atum nyx BC
€KBUJIUCTAHTHUM TayKaMa TaKo Ja J€ YyAaJbeHOCT u3Mel)y nBe cyceaHe
Tayke jenHaka DF, a 3aTuM Kpo3 Te Tauke MOBYLIMMO IpaBe MapajieHe ca
AD xoje cexy AB u BC penom y taukama P, ,P,,..., B,, R{, R,,..., R, xojux
uMa KOHaYHO MHOTO. Y JajbeM M3Jlaramy J0Ka3a TeopeMe pasmarpahemo
tauke P, ,P,, P;,R;,R,,R; kKao mTo je mpukazaHo Ha ciunu. [loByrmumo
3atuM ayxu P; Ry, P, R, u P; R3 Koje cy napanense ca BC u o3HauuMo
Tauke npeceka nyxu P, R, , P; R; 1 HEKUX MapalieIHUX MpaBux s ca Sy, Sy,
S; m S,. Ha oBaj Haunn cmo AABC monenwim Ha TpH IMapajenorpam
S1S,R,P;, S3S4R,P, u GHR;P; u mame TpoyrioBe. Texuinra HaBeICHUX
napanesnorpama ce Hanaze Ha ayxu AD, crora m texumre O ckyna
napanenorpama npunaga ayxu AD. Crnojumo tauke O u T a 3atum u3
tauke 0 noByuumo nonymnpasy OT. O3naunmo ca K npecek nonynpase OT
v npaBe u3 Tauke C napanense ca AD.

Heka je n Opoj nenoBa Ha koje je moaesbeHa nyx AC. TpoyrioBu

Koju ce Hanasze Ha ctpanunu AC: AHCR;, AS,R3R,, AS;R, R, cnmudHU Cy
ca ADCA. Ananorso, TpoyriioBU KOjU ce Haja3e Ha cTpaHuuu AB cinyunu
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cy Tpoyriy ABDA. O3Hauumo 30up CBUX Majux Tpoyriosa ca AT .
N3 npeTxoaHe CIMYHOCTH TPOYIIIOBA 3aKJbYUyjeMO:

Pausc: AT = n:1 = |AC|: |AR,| > |OK|: |OT)|

IIpru 9€MYy 3a 36I/Ip IMOBpIIMHA ITapajiejiorpama AP Baxu
PAABC:AP =n. (Tl - 1) .

[Ipogyxkumo monynpaBy OT mpeko Tauke K g0 Tauke L Tako jaa
BaXU

Pagpc: AT = |OL|: |OT| =n:1.

Moxemo 3akbyuntn aa je AP:AT = (n—1):1 = |TL|:|OT]|.
Kaxko je texumire AABC y Tauku T, a TeXUINTE CBUX Napajieiorpama y
Tayku O, Taja ce TEKUIITE MPEOCTAIMX TPOYIVIOBA MOpa HAJA3UTU Ha
nyxu OT. Anu to HHje Moryhe jep ce CKyIl CBHX MPEeOoCTaluX TPOyrioBa

Haja3’ BaH me. J[akiie KOHTpauKInja.

3akspydyjemo na je tauka T texxumre AABC u na ce oHa Hajla3W Ha
nyxu AD.
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2.5 3axkon moJayre

VY CBakoJHEBHOM JKMBOTY CBH CMO C€ MHOTO IyTa CyCpeTajau ca
OBUM 3aKOHOM, KaO JEIHUM OJI HajjeIHOCTaBHHjUX a Ja TOra HUCMO HH
cBecHu. Hajpanuja momyra pasBuiia ce KOJ >KHBOTHbA, Y YHYTPAIIHOCTH
HBUXOBHX TeNa, Kao Ha mpumep koa puba 400 MuIHOHA TOAMHA TPE HOBE
epe. HactaBkoM eBomylije MHOTE JKUBOTHIGE Cy KOPHCTWIIE MOIYTY, HE
camo 30or kperama, Beh u 30or xpane. Ha mpumep Buipe kamemem
OTBapajy MIKOJbKE M Ha Taj Ha4MH, Kopuctehum merox momyre monase A0
XpaHe, MajMyHH KOPHUCTE TaHKe ITanmuhe na Ou OTBOpWIM OO/IJbHKABE
Bohke. Jbynu cy HajBepoBaTHUjE y MOYETKY KOPUCTHIM METOJ MOJyre Ja
Ou Jmonum 0 XpaHe, a KacCHUje Cy KOPHCTHIIM Monyry kao opyhe. Ilomyra
je CBOjy MpHMEHYy Hamnia HapouuTo y goba crapor Erunra. /la O6um ce
MUPaMHJIC W3TPAInJIe, KOPUCTHO C€ METOJl MOJyre 3a MOAN3AE TEIIKOT
KaMelha M TPEHOC BOJIE y UpHUTAlMOHE cucTeme. [IpBu mucaHm HOKyMEHT
noTuue u3 ApeBHe ['puke, Kana je ApXxuMen CXBaTHO HeHy npuMeny. CBu
3HaMO MO3HATYy peYeHULy: ,,/Jajme mu ocionay u oo2oeapajyhy nonyey u ja
hy noouhu 3emmy”.

[Topen cTporor u opmanHOTr yBOohema 3aKOHA MOTyre HEOMXOIHO €
HABECTH HEKOJIMKO TpUMepa W Ha Taj HAYUH MPHUPOJHE 3aKOHUTOCTH

ITHOJIMDKATH yaeHuMa. Tepasuje (cnuka 8.) ¢y HajmpaKTHIHH]H TTPUMED
3a WIIYCTpaIHjy penamyja ,,jeqaakocta ”, ,,Mame U ,,Behe .

L>D | L32D] | |
S B &) &

Cnuka 8. Tepa3zuje

Axo L o3HayaBa mMacy Tena ca JieBe cTpaHe, a D macy Tena ca JiecHe
cTpane, ocehaj 3a mpupoIHE 3aKOHUTOCTH j€ JIOBOJbAH JIa CE 3aKJby4H Jia je
TepeT ca JieBe cTpaHe Behu Hero teper ca gecHe. Y oBOM mpumepy Behu
M3a30B MPEACTaBha M3BOhEHE 3aKjbyduka O pasmepu omnrepeheHoctn Ha
KpajeBuMa. YTJIaBHOM C€ Y OCHOBHO] IITKOJIM Ta BE€3a J1aje Kao roToBa.

Ha cnenehuMm cimkama mpukaszaHa je Urpadka Koja je Imo3HaTa IoJ
Ha3MBOM MaTeMaTuyka paBHOTEXa (ciuka 9.).
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Cnuka 9. Mamemamuuka pagnomedica

Ynorpeba oBe wrpauke y modeTHHUM (a3ama ydema MOTIYHO je
OlpaBJaHa YWIHEHUIIOM Ja je JIeTe CIOCOOHO /1a KOPHCTH TIOJMOBE H
NPUMEHYje 3aKOHUTOCTH y TPAKCH, 3HATHO IMPE HEro ITO MX IOCTaHe
CBECHO M IITO UX MOTIYHO pazyMme.

Jlanac ¢y y HayyHMM [apKoBMMa 1o3Hare MaremaTtuuke
KJIalKaJIMIIE, OJJHOCHO ApxuMenoBe kiarkanuie (cauka 10.).

Crnuxka 10. Apxumedosa xnayxaruya

[lonyra je cBako YBpPCTO TeNO KOje MOXe naa ce okpehe oko
HEMOKPETHOT oclioHma. [lomTo mMma jemHy Tadky Koja je HETMOKpPEeTHa,
MOJIyTa OKO € BPIIU KPYXKHO Kperame. Ha monyry Hajuemrhe menyjy aBe
CWJIE KOje TeXKe Ja je 3a0KpeHy y CympoTHUM cmepoBuma. [lomyra je
jemHOCTaBHA MallMHA KOja je TPEeBAaCXOIHO CIY)KMia 3a MOAN3amke TepeTa.
Omna nam omoryhaBa na ca MamOM cwiioM nogurHemo Behu tepet. Cacroju
Ce M3 YEeTHPH JieNia: YBPCTOT Tejia, OCJIOHIA, TepeTa Tj. Tela Koje Tpeda
noauhu U cujie Koja Jeiyje Ha MOIyTy.

Cana hemo na o0jacHMMO Kako cuiie Tpeba Jia Aeiyjy Ha MoJyry Ja
Ou 1oBene M0 KPYKHOT KpeTama. 3a ModeTak, mocMatpahemo JeroBame
camo jenne cuie. [Ipumernhemo ga nenoBame camo jeHE CHIIE YK
nonyre Hehe n3a3BaTu noMepame. AKO cuiia Jiejlyje Ha Taj HauWH, OHJa Ce
Ha HCHOM TIPABILy JIeJIOBamba HaJla3y M OCJIOHAIL.
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Kako je ocioHarl HemokpeTaH, a Mmojyra YBpCcTo TENO, IIPH JIETOBABY
CWie OyX TpaBlia MOJyre He [0Jla3h 10 OWIO KakBOT IOMEpama
(ciuka 11). Jla 6u ce W3a3Baio OKpPETAmE MOJYTe OKO OCIJIOHIIA, TIOTPEOHO
je Ja cuia Jenyje HOpMajHO Ha MoJyry. TakBa cuiia JOBOAM 10 KPYKHOT
KpeTama Mojyre. 3aMUIIbCHA JMHHUja KOja Mpoia3d Kpo3 OCJIOHAIl H
HOpMaJIHA j€ Ha paBaH y K0joj ce mojyra kpehe Ha3zuBa ce oca poTtaiuje.
Hopmanno pacrtojame mu3mel)y ocloHIIa MoJyre W mpaslia JejIoBama CUIe
Ha3WBa Ce KpaK CUJIE T, @ HOPMAJIHO pacTojame u3Mel)y ocloHIa nomyre u
MpaBlia JAeJ0Bamka TepeTa jecTe Kpak TepeTa 17 .

- > >

Cnuka 11. [leocmpana nonyea — knayxanuya

[Tpou3Boj cusie U HEHOT Kpaka Ha3uBa CE€ MOMEHT CHUJIC UK OOPTHH
MOMEHT. MOMEHT cuiie je pu3nuKa BeIMYMHA U3BEJICHA U3 CUIIC U Jy>KUHE
M=F=xr.

VY 3aBUCHOCTH 0J1 Mel)yCOOHOT ToJIoKaja CHIIe, TepeTa M OCJIOHIIA,
MOJIyT'e MOTY OMTH jeTHOCTpaHE W ABOCTPaHE. JEMHOCTpaHE MOJIyre Cy OHE
KOJI KOjHX CE TepeT U CUJIC Hajla3e ca MCTe CTpaHe (XedTaluila, KoJuIa 3a
MPEeBO3 TepeTa, MHHIIETA, KPIKaauIa 3a opaxe, ...). JlBoctpaHe momyre
(cmuka 12.) cy oHE KOJa KOjUX c€ OcCJOoHAIl Haja3u m3Mmel)y tepera u cuie
(knamkanuiia, Bara, Makasuiie,...).

[Tonyra he ce Hahm y paBHOTEXH akO Cy MOMCHTH H3jCTHAYCHH,
MOMEHT CHJIE 1 MOMEHT Tepera. [Ipou3Boj cuiie U QyKHMHE Kpaka je YBEeK
UCTH. AKO MMaMO JIy)XKH Kpak, MOTPeOHO je Ha era JCIOBaTH MambOM
CHJIOM J1a O ce J0OMO UCTH MOMEHAT.

YcnoB paBHOTEXE je cieneha jemHauynHa KOja ce Ha3WBa jeTHAYMHA
paBHOTEXke noayre (ApXxuMenoB 3akoH noayre) F xa = Q * b mnpu uemy
je F cuma xojoMm ce Teper moauxke, ) TEKWHA TEpeTa, a @ U b cy Kpamu
cuie u Tepeta. IHTEH3UTET CHUiie jeé OHOJIMKO ITyTa MambH KOJHKO je MyTa
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BEH Kpak Behwm ox kpaka Tepera. OMHOC Kpaka CHJIE M Kpaka TepeTa ce

Ha3uBa KOCHUIMjEHT MPEHOCA MOJIyTe K U peMa ApXUMEZI0BOM 3aKOHY 3a
a_Q . : .
Bbera Baxu k = Pl Axko je Kk > 1, monyra jgenyje Kao ajlaTka Koja

MambOM CUIIOM ITOAMIKE Behu TCPCT.

Cnuka 12. Jleocmpana nonyea

UyBeHa ApxumeaoBa peyeHua: ,,Jlajre Mu ocioHal u oaroBapajyhy
nonyry u ja hy noauhu 3emiby ” (cuka 13.) uzpedena je umajyhu Ha ymy
Ja c€ JIOBOJHHO BEIMKOM IOJIYrOM MOXe MoAuhM MPOM3BOJBHO BEIMKU
TEepPET CHAroM JbYACKHUX pyKy. Teopujcku Omiio OM Moryhe OBaKO HEIITO
ypaauTH, ajlid MPAKTUYHO BHUJIEIHU OMCMO J1a je HEU3BOAJBUBO.

Cmuka 13. ,, Jajme mu ocnonay u oozoeapajyhy nonyey u ja hy noouhu 3emny”’
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3. O kpyry u chepn

Jenan ox 3HayajHMX ApXMMEIOBUX pajJioBa j€ M KpaTka pacrpaBa
O mepery kpyea. PacripaBa ykJbydyje TpH J€ME€ U cMaTpa ce Ja je JIeo
ApxumenoBor pajia o KBaapatHoMm KopeHy. OH je y CBOM pajay Moka3ao ja
ce o0MMH JBa Kpyra OJJHOCE Kao HUXOBHU IOJIYIIPEYHHUIIH, Ja je TOBPIINHA
Kpyra jefHaka MOBPIIMHMA NIpPaBOYIJOr Tpoyria (d4uja je jeiHa Karera
MOJIYIIPEYHHK a Jpyra oOMM Kpyra) U yCIeo je J1a alipoKcuMupa 6poj .

Heka je O, oOuM Kpyra 4uju je MOJYNPEYHUK 7; U Heka je 0, oOum

.. . 0 r
Kpyra 4ujH je MOIyIPEYHHK 1, OHJA BaXKH Ja je 0—1 = r—l
2 2

Bunujam [loync je 1706. rogune npeaioxkuo ynotpedy Opoja m kao
KOJIMYHUK 00MMa U mpeyHuka Kpyra. Taj 3akipydak je usBeo u cam Ojnep

0
Tek 1737. rogune, m = o

Crnuxka 14. Kpye y koju je ynucan u oko Ko2a je onucan npaguian umecmoy2ao

N3 Tora cnenm na ce oomm kpyra Moxe Hahu o popmymu O = 2rm.
Jlam6Gep je 1761. rogune qokasao aa je Opoj T upalroHaiaH opoj.

MNako cam Apxumes HHje CIIOMHA0 UPAITMOHATHOCT Opoja 1T, OH je
HaIlla0 FETOBY J00pYy ampoOKCHMAalWjy W TO H3JIOXKHO Yy CBOM pany
,O Mepemy kpyra”. OH je mpoHamiao ropmby U A0KY IPAaHUILy OBOT OJHOCA
TaKo IITO je Y KPYT YIHCao U OKO Hhera OnKucao MpaBuiiaH IIeCTOYrao.

[Tokazao je ma ako ce Opoj CTpaHMIlAa MPABWIHOI MHOTOYTJIa M
noBehaBa, 0OMM MHOroyria Texu o0umy Kpyra (ciuka 14.).

Honazehu no MHoroyria koju uma 96 crpaHa, 3aKJbyduo je 1a je

1 10 .
KOJUYHUK 00MMa M TIPEYHHKA Kpyra MamH o 3 -2 Behu o1 3 T

320 « 2 31 5mocHo 3,1408 < 7 < 3,1429 .
71 2r 7
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OBaj 3akbyyak je OMO W3BaHpEIaH Ka0 W YHUILCHUIIA J1a CE€ KOJUYHUK

oOMMa ¥ MpeyHrKa Kpyra MOXKe U3pa3uTH TUM OpojeBHMa.

Jom jemaH oj 3akJbydyaka OWO je Ja ce MOBPIIMHE JIBa Kpyra OJIHOCE Kao
Py (r)*

2

T
KBa,[[paTI/I BHUX0BHUX HOHYHPCLIHI/IKa — = > (—1) .
) (r2) T2

Apxumen je oTHIIAo Jajbe y cBoMm pany ,,O mepemy kpyra”. OH
TBpJIY Jla je TOBPIIMHA OWJIO KOT' Kpyra TOJYIpPEYHHKA T jeJIHaKa
MOBPILIMHU TIPABOYTJIOT Tpoyryia uuje cy karere r u O, rme je O obum
Kkpyra (ciuka 15.).

0 0
Cmuxa 15. Ilpumep xpyea u mpoyena jeOHaxux noepuiuHa

Heka je P noBpuHa kpyra noiymnpeunuka r u oouma O. Heka je Pr
MOBPILIMHA NPAaBOYIJIOr TPOYIJIa YWja je je[Ha KareTa AYXHUHE T a JIpyra
nyxuse 0. PesynrtaT xoju je Apxumen 100MO y CBOM paay Morao Ou ga ce

3anuiie Ha ciuenchu HauvH:

Ox*r
P:PT: 2

Ha ocHoBYy oBora Jjiako ce M3BOJIM 3aKJby4ak Jia ce MOBPIINHA KpyTa

MOXE OJIPEIUTH (POPMYIIOM:
Oxr _ 2rm*r 2

P=pPp="l="T=r2y,

Eyknup je y cBOM pajy Mokasao Jia ce 3arpeMuHe JBe cdepe ogHoce
Kao KyOOBH HMXOBHUX MOJYIIPEUHUKA!

] B <r1)3
Vv, \n

VY cBoM pany ,, O chepu u nHIUHIAPY ~ TOKA3a0 j€ HEKOJIUKO BaKHUX
TeopeMa.
Teopema 1: IloBpmuHa cdepe je yeTupu myra Beha ox moBpmmHe Kpyra
MCTOT TIOJTYTIPEYHUKA, OMHOCHO Py = 47121 .

Teopema 2: 3anpemuna chepe je derupu nyra Beha ox 3ampemuHa Kyrie

YUjU Cy MOJYNMPEYHUK OCHOBE M BHCHHA jETHAKH IONYIPEYHUKY cdepe
(cnuka 16.).
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Cnuxka 16. [lpumep xyne u cghepe jeonaxux zanpemuna

Heka je Vs 3anpemuna cdepe momynpeunuka r, a Vi 3anpemuHa
Kyre udja je 0asza mojynapHa BEJIMKOM Kpyry cdepe, a BUCHHA KYyIie
jennaka nonynpeuHuky cepe . Taga je Vg = 4Vy.

2r

Cnuka 17. Oonoc 3anpemune Kyne U 8a/6Ka UCHUX OCHOBA U BUCUHA

Kako je 3ampemmHa Kyme jemHaka TpehwHM  3ampeMuHE
: . 4
onroBapajyher Basbka (ciuka 17.) onna umamo aa je Vo = 4V, = 3 V.

Y nocnenwoj dhopMynu Tpeba HArjJacUTH Ja Kylma U BaJbaK UMajy
HCTE OCHOBE Kao IITO je BEIIMKHU Kpyr chepe W JAa UM je BHCHHA jeTHAKA
NnonynpeuyHuky (ciauka 18.).

@ , 2r , , 2r ,

Crnuxka 18. Tlpumep xyne u samka uuje baze 00206apajy 6eauKom kpyey cgepe

3anpemMuHa BaJjbKa M3 MPETXOJHE jeTHAYMHE j€ je/IHaKa IOJIOBHHH
3alpeMHUHE BaJbKa OIMUCAHOT OKO JIOIITE ITOIYIIPEYHHKA 7.
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Cmuka 19. Bamwak onucarn oko ronme

Axko ca V,, O3HauMMO 3ampeMUHY ONHCAHOT Bajbka OKO cdepe
(cmmka 19.) oHta ”MaMo 1a je

Vs = EVVO onHocHo Vo = ;VS .
Kako je Vyo = (r’m) * (2r) jep je H = 2r umamo na je Vg = EVVO =
2 (r?m) « (2r) =213
PesyntaTe na je moepmmHa kpyra P = r?m , mospmuHa cdepe
Pg = 4r?m u 3anpemuna chepe Vg = §r3rr, IYryjeMo yIpaBo ApXuMeny.

Jloka3u mpBe M JApyre TeopeMe OWIM CY UCKJBYYHBO T'€OMETPH]CKH.
Tex kacHUjUM OTKpHUhEM HHETOBHX Jela IOCTajo j€ IO3HATO KaKo je
ApxuMen 01130 10 OBUX 3aKJbyYaKa.
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4. Apxume/I0B WJIIyCTPATUBHU METO/

Yy Acly CBOT' HIIYCTPpATUBHOI MCTOJa ApXI/IMe,Z[ je KOpUCTHUO
HCEKOJIMKO JIEMA.

Haj3nagajuuje cy:

-Texwumite 6MII0 KOje 1yXH j€ Tauka IMpeceKka CUMETpaJie U Te IYKH.
-Texumre Tpoyria je Tauka mpeceka Qy>Kd Koje clajajy TeMe U CpeluHy
HaclpaMHe CTPAaHUIIE TPOYTJIa.

-Texwuire kpyra je Tadka Koja je yjeJTHO U IIEHTap Kpyra.

-TexwuinTe MpaBor KPYKHOT BaJbKa je Tayka Ipeceka paBHU CUMETpHje U
0Ce CHMETpH]je.

4.1 KBaaparypa napadoJie

Tpeba umatu y Buay ga ApxXuMel HHUje 3HAO 32 KOOPAMHATHH
cucteM Beh je y CBOjUM Jl0Ka3uMMa KOPUCTHO T'€OMETPHJCKY AePUHULU]Y
napabone. OH mapabony neduHHIIE Kao CKyNl Tayaka y paBHH KOje Cy
jeaHako ypmaljbeHe ona OKkwke u aumpektpuce. Kopuctehu ,,metomy
WCUPIJbUBamka”, ApXuUMe]] yCIeBa Ja H3padyHa KBaapaTypy mapadole.
Kacuuje Ta MeToma nmpepacta y HHTETpaJIHU pavyH, Ia ce ApXumesa cmarpa
JeTHUM O] 3aYeTHHUKA TOT padyHa.

. 4 .
Teopema: CBaku cerMeHT napabojie MOBPIIMHCKHU j€ 3 TPOYTJIa KOjJu nma

UCTY OCHOBY U j€JTHAKy BUCHHY.
Jlokas:

Heka je AB TaHreHTa KOja JOAUpYje
napaboiny y tauku P (cnuka 20.), 1 Heka cy
tetuBe A;B,, A,B,, A3B;,... mnapanenHe
TaHTEHTH, TaJa CPEAMIITa THX TETHBA, TAUKE
Ci, C,, C3,... Cy KONMHEapHe ca TauykoM P.
Arc,?  Agc,®  Ascy?

PC;  PC,  PCs

Nmamo na je = -+ UT/.

Cmuxka 20. Iapabona
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Crmuxka 21. Odceuax napabone u memuse

ITocmatpajMo cama ojcedak jyka mapabose um TetuBe AB (cnmmka 21.).
TeruBy AB Ha3zuBaheMO OCHOBHIIOM, a JIOJHUPHY Tadyky P TeMeHOM
napabose. Tauka C mpencTaBba CpeIMHY OCHOBHIIE AB.

Aic,®  Aac,®  Ascy?
PC;  PC,  PCs
he PC Outn mapaienHo ocu mapaboie. Y ojacedak mapabone ymucahemo
AAPB, a oxo mwe ommcatn napainenorpam ABMN. Kako je moBpmmHa
TpOyTJa jeTHaKa IMOJOBHHHU IOBPIIMHE Mapaieiorpama , oHaa je Beha of
MOJIOBUHE TIOBPIITUHE OJICEYKa, a 30Mp MOBPIIMHA MPeocTalia ABa OJCeYKa
u3Haja tetuBa AP u BP mamu je o] TIOJIOBUHE MOBPIIMHE EJIOT 0JICEUKa.
AKO Najbe Ha WCTH HAYMH YIUIIEMO JBa TPOYTJa M MPEOCTale OJICEUKe,
30up ®HUXOBUX ToBpmKMHA Owhe Behwm ox monoBuHE 30WMpa ojcedaka y
KOjuMa Cy YIIHCaHH, a 301p MOBPIIMHA YETHPH OJICEIKa KOja OCTaHy HaKOH
JPYror yIHCHBamka TPOYTiioBa Ouhe Mamu 0J1 jeJTHE YeTBPTUHE TOBPIIHHE
IIEJI0T OJIC€YKa. AKO jOIII jeTHOM TIOHOBHMO YITHCHBamE , octahe ocam jorrn
MambHX OJiceyaka KojuMma he 30up NMoBpIIMHA OMTH MamH O jeJTHE OCMHHE

IEJIOT OJICeUKa, UT/I.

N3 xonuHeapHOCTH Tayaka u = .-+ 3aKJbY4yjE€MO J1a

A D C B

9)
Crnuxka 22. Odceuax napabone u memuse

Heka je Tauka D cpemumre ayxu AC. Tlopyuumo nyx DE koja je

nmapanenHa ca CP (cnmmka 22.). Heka je EF mapamenno ca AB. U3
Aicy®  Azc,®  Ascy? AC?  EF? .

L= —2 = — = ... cieau jga Baku — = —. Kaxo je AC = 2EF,
PCy PC, PC; PC ~ PF
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tana je PC = 4PF, FC = ED = 3PF w3 4yera cineau na je PC =§ED.

[Tocmarpajmo cana AAEP u APKB. IloBpmuna AAPB je ocam myra Beha
0J1 TIOBpIIKMHE cBakor of wux. Jyx ED nenu tetuBy AP y Tauku L Ha qBa
jemnaka aema (cmuka 23.), jep je mapanenna ca CP, a takohe menu u AC.

Kaxo je PC = 2LD u PC = %EDCJ'IGIH/I na je 3LD = 2ED, a ogaTiie ”MaMo
naje LD = 2EL. 3akipydyjeMo 11a je Paapr, = 2PaagL-

P
Crnuka 23.

AHaJIOTHO 3aKJbyuyjeMO 11a j€ Pyprp = 2Pp1pp, @ ClIajarbeM TOCTEAHE JIBE
jenHakoctu 100ujaMo 1A j€ Paycp = 2Pprapp = 4Ppgpp ONAKIIE CIIENU 112 j€
Prsgp = 8Py4pp. Ha MOTIYHO MCTH HAYMH J0JIA3UMO U JIO 3aKJbydKa Ja je
Prapp = 8Papip-

HacrtaBsbamMo mocTymak ynucuBama TpoyrioBa. [loBpmmHy mpBor
Tpoyriia oOenmeXuMo ca S;, 30up MOBpIIMHA TPOYIJIOBA OMHUCAHUX Y
IpyroM Kopaky ca S,, y Tpehem ca S; u Tako pemom. JloGujamo

O0eckoHayHu HU3 S;, S,, S3,... Npu uyemMy je cBaku cneaehu unan

2s,.

YETBOPOCTPYKO MamH O] TMPETXOJHOT, Tj. BAKH da je S,.q = "

Kopucrehu oBy unmbeHHITY IMaMO:
4(Sy + S, + S5+ - 5,) =4S, + 4(Sy + S5+ 5,) = 4S; + (S; + S5 + - Spy)
OJIaKJIe CIIeIn
481+ S, ++S,_1)+4S, =45, +(S; + S, +-5,-1)
OJTHOCHO
3(5; + Sy + - S,,_1) +4S, =45,
0JIaKJIC JICJbCHEM Ca TPU J00HjaMo:

4 4
Sl + SZ + ”'Sn_l + ESn - 551
. 4
Cana MokeMO JTIOKa3aTH Jia je MoBIIMHa ojAceuka S = - §;. [IpeTnoctaBumo
3

: : 4
CynpoTHO, Tj. Aa je S > 551. MoskeMo MOCTyINaK YINUCHBaWma TPOYIrioBa
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MMOHABJhATH JIOK HE JOOHjeMO MPOU3BOJFHO MayiM ocraTak. M3abepumo n

TaKBO J1a Ba)XXH J1a j€ OCTaTaK MamH O S — %Sl,
7. S—(S5+S,+5,)<S— %Sl MITO je Yy KOHTPAAUKIHUjH ca
Si+S+85,1+ %Sn = %Sl. Tume je nokaszano ga je S = %51, OJIHOCHO

. . 4 .
Jla je CerMeHT napaboJiie MOBPIINHCKY € 5 TPOYTJIa KOJU MMa HCTY OCHOBY

U je/IHAKY BUCHHY.
[

Crnuka 24. Keaopamypa napabone

JlaT je meo mapabosie Ha ciauiu 24. KOjJU MOXEMO OOENEKHUTH ca
ABC, rne je ca C obenexeHo Teme mnapabone a ca AB ocHOBHIA TOT
oJiceyka Koja je HopMaiHa Ha ocy mapabone. Jlyx CD mpencraBiba ocy
cUMeTpHje aare rnapalosie, a cCaMUM TUM Tauka D mpencraBiba CpeluIITe
nyxu AB. lyx BE npexacraBiba TeTuBy napadose. Tauka N nenu TeTuBy
Ha JBa jenHaka nena. Kpo3 tauky N moByueHa je mapanenHa auHuja ca CD
Koja cedue mapabony y Taukn M. Y moceOHOM ciydajy kKajga ce Tadka E
MOKJIoNu ca TadykoM A tana ce nyxu EB u AB noknanajy, 1y EB Ouhe
10/ IPABUM YIJIOM Yy OJTHOCY Ha iyxk CD.
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Cruka 25. Onwmu cayuaj ooceuka napaboe

Apxumeq je pa3MaTpao OIUITH ciydaj oaceuka napadone EBM ca
tetuBoM EB (cnuka 25). OH je moka3ao Ja je MoBpIlMHa ojiceuka napabdoie

EBM jennaka % MOBPIIMHE KOjy rpaau Tpoyrao EBM ymnucan y napaboiy.

Neor —

_”7_

B

Crnuka 26. 'eomempujcku npuxaz keaopamype napabose
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Ha ciumu (cnuka 26.) o3Haunmo ca EMB neo mapa0ojie orpaHuvcH
ca tetuBoM EB u Heka je N cpenumire o EB. U3 N noByuumo nuaujy NV
napajieJJHy ca ocoM mapaboiie (03Hau€Ha HMCHPEKHAaHOM JHHUjoM). U3
Tauke E momnaummo npaBy EZ mapanmenny ca NV. TaHrenta moByyeHa y
Tauku B Ha mapabony npecena npase NV u EZ penom y taukama V u Z.
[Iponyxerak nyxu BM mpecena nyx EZ y tauku K Koja mpeacrtaBiba
cpenuiure nyxu BG.

[TocmatpajMo mpaBy PR mapanenHy ocu mapaboie Koja je Ha
MPOM3BOJbHO] yaasbeHocT oa EZ. Ca O o3Haummo mpecek ayxu PR wu
napabone EMB, a ca | o3naunmo mipecek PR u KB. Y cBOM J0Ka3y
KBaJpaType napabojie momao je oA Tora Ja Tauka M mpeacraBiba
cpenumrte o NV, ma je Ha OCHOBY CIIMYHOCTH TPOYIJIOBA JI0Ka3a0 Ja Cy
tauke K u | penom cpeauiura ayxu EZ u PR. ApxuMmen je U3B€o 3aKJbydaK

. GK _ PR
Ja ] K_] = 5 .

Apxumen je mocmarpao PR u OP kao monyre Koje umajy
MPONOPUMOHANTY TEXKHUHY Y OJHOCY Ha IyXHHY, a GB kKao moiyry ca
ociioH1eM y Tauku K. 3atum je moBykao ymaH]y TS mogynapay ca OP Tako
na je G meHo cpeaumre (cnuka 26.). Tauka | mpeacTaBiba TauKy OCIOHIIA
nonyre PR a tauka G ocnonanl nosnyre T'S. KomOunyjyhu 3akon nonyre u
ApXuMeNOBy TBPABY, HM3BOJAMMO 3aKJbydaK JjJa he Tmoxyra OcCTaTh y
paBHOTeXH y Tauku K ako je J cpeaumre PR u G cpeaumre TS.

OBa paBHOTEXa je npuKazaHa Ha cienehoj caumm 27. :

Cnuxka 27. Ilpumep pasnomeoice nonyze

GK PR
MaTeMaTI/I‘-IKI/I, CTamkbC PABHOTCIKE CC MOKC U3PA3UTHU (I)OpMy.TIOM K_] = E .
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CnyHo, OJIceUIy CBHX JIYXH, Koje cy mapanenne ca NV u xoje ce
,cycpehy” ca remenom napadosne, usmely BZ u EB (ca cpeauiitem Ha KB)
u nyxuHa uzMely nyka mapabosne u EB (IOCTaB/b€HUX Tako Ja UM je
cpenuuiTe y Tauku () Ouhe y paBHoTexu y Tauku K. JloOujena je monyra
KOja je y paBHOTSXH y Tauku K, ca cermeHToM mapabone EBM Ha jeaHOj
cTpaHu y Tpoyriom EZB Ha apyroj.

OBaj mogmen je mpencraBibeH Ha cienehoj cimmm 28. mapaboire
OKayeHe y3 IOMOh OECTeKMHCKE HHTH, ca IICHTPOM TpaBUTaIH]jC
BEPTUKAJIHO UCIOJ] Tauke G .

B

Cmuxka 28. Tlapabona oxawena y3 nomoh becmedicuncke HUmu, ca yeHmpom
epasumayuje Koja je y paguuomedicu kaoda je ociorena y mauxu K

ITo mecrom nocrtynaty, O pasnomedsicu nogpuiuna, oBa moinyra he
OCTAaTH y PaBHOTEXM y Tauku K 4ak ako Tpoyrao EBZ 3ameHuMo camo ca
HETOBUM TEXKUIITEM.

Y cnydajy tpoyria ayx KB cmaja Teme Tpoyrima B W cpeauHy

ctpanuile ZE. Texumre oBor Tpoyriia Hajla3u ce y Tauku X Koja JACIH YK

E'B Ha x0joj ce Halla3u y ojJHocy 2 nipema 1, Tj. % = % :

IIpema Tome, monyra he octaTu y paBHOTEKHU Yak ako Tpoyrao EBZ
OKa4MMO OECTEKMHCKOM HHUTH Y TAYKH KOja MPEICTAaBIha HHETOBO TEIKHUIIITE
(cnuka 29.).
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Cnuka 29. Mooen napabone okauene y3 nomoh becmedsicuncke Humu

Kopucrehn 3akoH mosyre W YWEBCHUIYYy Ja Cy JY)KHHE TOJIyra U
TEKHHE Tela OOPHYTO MPONOPIMOHAIHE BEIUYMHE, JOJa3UMO [0
3aKJby4Ka Ja je:

Pggy KX

1
3

Ca mnperTxoAHMX CIMKAa MOXEMO H3BECTH 3aKJbydyak Ja je

Pggz = 4Pgpy W3 uera ciieu Aa je KOJIMYHUK MOBpPIIMHE Jena mapadose

orpanuyeHe tadykama E,B, M u Tpoyria kora rpaje ucre Te Tadke 4:3,
. P 4
Tj. PEEM _ %
Prepm 3

OBo je OWO Kpajlbu pe3ylaTaT Koju je ApXHUMEJ OCTBapHuo,

koMOuHyjyhu reomerpujy u 3akoH moiyre. To je uzpasuo crieachum

. 4 .
peunma: ,,CBaKku CerMEeHT napabosie MOBPLIMHCKU je 3 TPOYTJia Koju nma

UCTY OCHOBY M JeIHaKy BUCUHY.
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4.2 3nauaj onpehuBama kBagparype napaodoJie

I'maBHu acniekTu KBagpatype napadosie cy:

Apxumes je y cBoM nucMy EpatocTeHy cmoMumao Ja je oBo ,,lpBa
Teopema u3 mexanuke ~. [Ipema Tome HHje HU YyJIO LITO j€ OH MPEJCTaBIba
Ka0 MIPBY TEOPEMY.

['eomeTpujcKu JOKa3 OBE TeopeMe je Mo3HaT Beoma nyro. OBaj goka3

ce Hajasu y meroBoM pany Keaopamypa napabone. Y weMmy ce Hajaszu
cieneha peuenuna:
... Ilocmasuo cam cebu 3a0amax 0a KOMYHUYUpam ca mobom Kao uimo
cam Hamepasao 0a nowamem Konony oopeheny ceomempujcky meopemy
KOja Huje Ouna ucCmpasicudana npe, aiu Kojy cam cada UCMpaxicuo, u Kojy
cam np8o omKpuo nomohy mexanuke u u3noAHcUo je nomohy ceomempuje.”

VY murary ce u3naxy ABe BakHe ctaBke. IIpBa ma je Apxumen 6uo
IPBH KOjU je U3pauyyHao KBaJpaTypy napadoie W Ja HUKO Npe Hera Huje
00jaBrO OBaj pe3ynTaT HUTH MPHUKa3ao pememe. Jpyra na je mo pesynrara
normrao momohy Mexanuke. HakoH mTo je ynmorpedno MeXaHHKy, JOIIao je
70 TEOMETpHUjCKOT Jokaza oBe Teopeme. Ca orkpuheM ApxumemnoBor
3amyMca OBaj] MEXaHWMYKM METOJ jeé KOHayHO o00jaBibeH. OH je moceOHO
pa3MaTpao Moyiyry y paBHOTEKH TOJI 1¢jCTBOM I'PaBUTAIIMOHE CUJIE HA KOjY
cy oOemieHu mapaboyia ¥ Tpoyrao Ha ojapeheHUM pacTojambuMa Of
TexumTa. Kana je mo3HaTo TEXHINTE TPOYTia, OHAA 3aKOHOM TMOJyre
n00ujaMo TOBPIIMHY M Mapaboliie M3paXeHy MPEKO MOBPIIMHE TpPOyria
KOjJH MMa HWCTy OCHOBY M jelHaKy BHCHHY. CBakud cerMeHT mapaboire

. 4 . .
IMOBPIINHCKH J€ 5 TpOYTJia KOJU UMa UCTY OCHOBY U JCIHAKY BUCHUHY.

AprymeHT je takohe mMorao Outu oOpHYT. Y KBajpaTypu mapadoiie
ApxuMmen je TEeOMETpPHMJCKM I[I0Ka3ao Ja Owilo Koju Jeo mapadose

4 .
TMOBPIIMHCKH TPE/ICTABbA - TIOBPIIMHE TPOYIIIA KOJH UMa UCTY OCHOBHITY

U jelIHaKy BHCHHY. JellaH O]l FerOBUX JI0Ka3a OBOT pe3yiITara He CaapiKu
3aKOH TIOJIyTe, Ia j€ YHWCTO TEOMETPHjCKM W Haylazu ce y paay O
PAasHomedicu y pasHu.

Y oBoMm pagy Apxumen je nobuo KBaapaTypy mapabone y Iery
TpOyTJa KOju MMa UCTy OCHOBY W jeqHaky BucHHY. OBO je BeoMma BakaH
3aKJbydak Jla O ce M3padvyHajia MOBpIIUHA Jieja GUType OMBUYCHE KPUBOM
JUHUjoM yHyTap mojuroHa. Cam ApxuMmen je J0Ka3ao CIMYaH pe3yJiTaT
Be3aH 3a kpyr. [lomohy kBaaparype mnapaboie aHaJOTHO je J00HO
NOBPIIMHY  (UTYpPe  OMBUYCHE  3aKPUBJHCHOM  JIMHUJOM  yHYTap
KapaKTePUCTHYHOT TPOYTJIa.
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4.3 3anpemuna cgepe

ApXUMENOB METOJI OHOCH CE€ M Ha oJpehuBame 3ampeMuHe cdepe.
VY 0Boj TeopeMu ApXuMe] je J0Kazao Ja je 3ampeMuHa OmiIo Koje cdepe
geTupH mmyta Beha o1 3ampeMuHe Kyrne Koja mMa 0asy jeIHaKy BEJIMKOM
Kpyry cdepe U 4Mja je BUCHMHA JeJHAKa MOJYINPEUHUKy Te cdepe, U 1a je
3arpeMuHa BaJbka KOju MMa 0a3y jeTHaKy BEJIUKOM Kpyry cdepe U BUCUHY

. 3
jeHaKy mpeyHuKy cdepe 5 3anpemMuHe Te cdepe.
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Cnuka 30. [lpecek cgepe, Kyne u 6a/bKa

Ha cmunmm 30. ABCD je Benmuku Kpyr cdepe ca IESHTPOM S, H
npeunniumMa BD u AC kojum ce ceky moja mpaBuMm yrioM. Kpyr
KOHCTpyHCaH HaJ npeyHukoM BD, koju je y paBHU HOopManaH Ha ayx AC,
MpeACcTaB/ba OCHOBY KyIie kKojy hemo o3Haumti ca ABD w 4ujm je BpX y
Taykd A. AKO MPOLIMPUMO OMOTay KyI€ U MPEcedyeMo ra ca paBHH Koja
caapxku Tauky C W mapajenHa je ca OCHOBOM KyIe, J€0 MOBPIIU KOjU Ce
nobuja npeacraBibahe Kpyr 4uju je npeyHuk ayx EF.

Ha taj HaunH nobujamo Benuky kynmy AEF 4duju je BpX y Taukd A.
Han xpyrom npeunuka EF koHcTpyHucaH je Basbak GLEF uuja BucuHA
npunaga ocu AC, a Hag npednukoM XT Mamu Basbak YXTV uumja BUCHHA
npunana ocu AC. Ilpoxgyxuhemo ocy AC o tauke H Tako na je HA = AC.
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Cnuka 31. Cepepa, Kyne u eabyu u3 nepcnekmuee

Ha ropwoj ciumm 31. je nmpukazano niet tena: chepa ABCD, kyme
ABD w AEF, v Bajbiiu GLEF u YXTV .

[ToBnaunmo nyxx NM y paBuu kpyra ABCD koja je mapaiienHa ca
BD. Heka nyxx NM cede kpyr y Taukama O u P, npeuynuk AC y Tauku J, u
nyxu AF n AE penom y taukama R u . Kpo3 ny:x NM nposinauyumo paBaH
HopMmasiHy Ha AC. OBa paBaH cede BeIMKU Bajbak GLEF myx Kpyra 4uju je
npeunnk NM, chepy nyx kpyra npeunuka PO, u Benuky kyny AEF myx
Kkpyra npeuynuka RQ. CBM MOMEHYTH KPYrOBH MMajy LIEHTap y Taduku J
(cnuxa 32.).

Z

-
P

M

Cnmka 32. Ilpecex eeomempujckux mena u pasHu nogyuetre kpos oyayc NM roja je
Hopmanna Ha AC
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. HA NM+NM
Ha OCHOBY OBHUX CJIMKa ApXI/IMeIl J€ moKasao — = —————
Al PO*PO+RQ*RQ

OH je Hajupe yBuaco Aa cy tpoyrinosu AOJA, ACOJ u ACOA cnuunu. CBa
TPU HaBeJEHa Tpoyria cy npasoyria, a LAOC = 90° kao yrao Hax
npeunukoM AC. Kako je <CAO + <0CA = 90° umamo 11a je

<JOC =90° — x0CA = «CAO

XA0] = 90° — «xCAO = X0CA.
Criesit AOJA~ACOJ~ACOA mia mmamo % - % .
Jlobujern omHoc mayxuHa, jemHakoctu |MJ| = |AC| u |QJ| = |AJ| n
[Turaropuna Teopema aajy:
IM]| = JQ| = |AC| = |A]| = |AO|* = |0]|* + |JQI*.
Kako je |HA| = |AC|, cnequ
|HA[: [A]| = |ACI|: |A]| = [M]]:]]Q| =

_ MR M MNP
MJT<17Q1 ~ 10j1Z +JQF ~ [0PIZ + IRQP?

omnocuo: |HA| * (JOP|? + |RQ|?) = |A]| * |MN|?.

Jomr ox Bpemena Eynokca u Eyknuaa mo3Haro je ga ce mOBpIIUHE
KpyroBa OJHOCE Kao KBaJpaTH HUXOBUX NoiynpeuHuka. [Ipema Tome
npeTxoaHu EykinioB 3ak/bydak MOxe OUTH HamMcaH U Ha clie/iehy HauKH:

HA Pnm
AJj POP+PQR )

Apxumen je pazMOTpuo Kpyrose uuju cy npeunuin NM, OP u RQ
MOMYT TEroBa MPOMOPIMOHATHUX HHUXOBUM NOBpIIMHaMa (ciuka 33.).
Heka HC npencraBspa noayry, a Tauka A meHo cpeaumute. KomOunyjyhu
3aKOH MOJYTe U MPETXO/HY JeJHAaYMHY, 3aKJbydyjeMo Jia he nmojyra octaTu
y paBHOTEXH ako Behu Tor npeunuka NM octaHe TaMmo T jecTe 3aapkKaH
CBOJUM IICHTPOM TpaBHUTAIlMje TAaYKOM J, IOK Cy Apyra JBa Tera 4hju Cy
npeunuy OP u  R(Q moMepeHH Ha JIEBU Kpaj IMOJIyTe 3aJp>KaHd CBOJUM
IICHTPOM TpaBHUTaIlje TadykoM H, kao mTo je mpuka3zaHo Ha cienaehoj
CIIMILIH.

36



I )% )

o\ ©

N
A m C
M
Cnuka 33. Kpyeosu yuju cy npeunuyu NM, OP u RQ nonym mezo6a nponopyuoHaiHu
FUX0BUM NOBPUIUHAMA

Crora, kpyr uuju je npednuk NM Benukor Basbka GLEF uuju je
IIEHTap Y Ta4kH | je y paBHOTEXH ca Kpyrom mnpeunnka OP cdepe 3ajeqHo
ca Kpyrom npeunuka RQ Benuke kyne AEF unju cy ueHTpu y Tauku H.

Ha ciunm 34. npukazana je ucta KoH(pUrypaiuja paBHOTEXKE, alu
caja ca JiBa Kpyra Ha JICBOj CTpPaHH KOjU Cy IOBE3aHa OECTCKHUHCKHM
xurama. M y ToM ciiydajy mojiyra octaje y paBHOTEKH.

CnaHo je 1 ca OWyI0 Koja TpU Kpy)KHA JIeJia Y paBHH HacTaia TIOBJIAYCHEM
napayiesiHe nyxu ca EF.

Cnuxka 34. [lpumep pasnomedice ca 08a Kpyea Ha 1€60j CMPAHU KOju CY NOBE3AHA
Oe3MeAHCUHCKUM dHCUYama
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bapehu ce Ha UCTH HaYMH ca CBUM CKYIOBHMMa O] Ta TPU Kpyra, rne
paBHH Koje cy HopMmaiiHe Ha qyk AC mpecenajy Behu Basbak GLEF, chepy
u Behy kyny AEF ¥ Koju 4yuMHE OBE UBpPCTE MaTepuje, Mpousuiasu ja he
BEJIMKH BaJbaK OMTH y PAaBHOTEKH y Ta4Ku A ca chepoM U BEIUKOM KyIIOM
KaJia cy 00e MOCTaB/beHE CBOJUM TEXKHUIITEM y Tauku H IITO je MpHKa3aHO
Ha cimny 35.
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H
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Cruxka 35. Ilpumep pasnomedice chepe u genuxe Kyne okauene 6e3mencuHcKoM HUmu Ha jieeu
Kpaj noiyze u 6e1uKoz 8amKa

Kao mro je HaBeZieHO y jeIHOj 01 JieMa OBOI' METOZa, Tayka S Koja je
cpeauinte ayxu AC mpeacTaBiba TEKHUILITE Bajbka. CTOra Bajbak MOXKEMO
OKauuTH OE3TeKMHCKOM HUTH W Todyra he W najke OWTH y PaBHOTEKHU
(cnuka 36.).

S C

Cnuxka 36. IIpumep pasnomedice cghepe u 8enuxe Kyne okauene 6e3meNCUHCKOM HUMU HA J1e6U
Kpaj nonyee u 6eIuKoe 8abKa OKAYeH02 HA OeCHU Kpaj noy2e 0e3medcuncKomM Humu
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HpeMa 3dKOHY IIOJYIre¢ M PaBHOTCIKC TCJIa IPHKA3aHUX Ha CJIUIH

MOXEMO U3BCCTU 3dKJbYy4aK
VGLEF _HC _ 2

Vapcp+tVaer  AS 1°

[Ipema nmeceroj mponosunuju EyknumaoBux enemMaHaTa BaKH Ja je
3ampeMuHa OWJI0 Koje KyIle jeHaKa jeaHO] TpehmHHM 3ampeMuHe BasbKa
KOjU MMa MCTY OCHOBY M BUCHHY Kao M Kyma. Tako W3BOJAMMO 3aKJbydak Ja
j€ 3ampeMHHa BEJIWKE Kyle jelHaKa TPpehuHU 3almpeMHHE BEIMKOT BaJbKa.
Yropelyjyhu oBaj 3akibydak v MPETXOIHY jeAHAYMHY OTKPHUBAMO Ja je

2Vagep = Vagr -

Kako Benmmka xynma AEF wma nyruio Behy BHCHHY HETO Mania Kyra
ABD u xako meHa OCHOBa UMa JYIJI0 Behu MOMyNpeyHUK, 3aKbydyjeMo Aa
Je Vagr = 8Vapp

W3 nperxonne nBe jennaunne qooujamo na je Vypep = 4Vapp-

Apxumes je 0Baj 3aKJbydak m3paszuo Ha cienachu Hauun: 3anpemuna
ouno xoje cghepe je uemupu nyma eeha o0 3anpemune Kyne uuja je oasza
Jjeonaxa eenuxom Kpyey cghepe a ucuHa noIynpeuHuxy cgepe.

OH je HacTaBHO Ja JI0Ka3yje APYTH J1e0 TeopeMe MOKa3aBIly Ja je:
Voanpy = ~Vopmy =~V Vogry = >V,
ABD = 3 VypBV = ¢ VyxTV OOHOCHO Vyxry = > VABCD n THMC NOBPIIMO

APpYyTru A€0 NOKa3a TCOPEMCE.
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4.4 3nauaj oapehuBama 3anpemune cepe

['maBHM acniekTu onpehuBama 3anpeMune chepe cy:
-ApxuMes je Mo NpBU MYT y UCTOPHUJY YCHEO Ja UCKAXKE 3aPEMUHY
ctepe y 0OJHOCY Ha HEH MOJYNPEeYHUK. JlaHac je 3aBUCHOCT THX BeJIMYMHA

4
uckaszana ciaeaehom popmymnom: Vg = 51"371 .

-Pe3yntaTu Bezanu 3a Teopemy OWiIM Cy MO3HATH CaMO OHMMa KOJH
Cy IpoydyaBaju merona jaena. [IpBu myT ce mojaBibyjy Y HETOBOM paay
O nonmu u 6a/bKy ca Tr€OMETPHUJCKUM JI0Ka30M. TeK OTKPUBAKEM HETOBHX
nena OWIIO je OYUIJIEIHO Kako je ApXuUMen J0Ka3ao OBaj pesynrar. Y
CYLUTUHU OH J€ KOPUCTUO NPOMNOPLH]Y jeTHAKy OJHOCY YyIaJbeHOCTH ca
OJIHOCOM TMOBPIIMHA, 3aKOH MOJIyre M HEroB MexaHuuku meroa. OH je
3aKJbYy4YHO Ja Tejla Koja Cy NMpHUKa3aHa Ha MPETXOJHUM CIIMKaMa OCTajy y

PaBHOTEXHU Yy OJHOCY Ha Tauky A ako je AS = HTA . On Jemoxkpurta je

NO3HAaTO Ja je 3alpeMuHa Kyne jeaHaka TpehuHu 3ampemMuHe
oaroBapajyher Basjbka TakBOT Jla Cy My 0a3a M BHUCHHA UCTE Kao M KOJ
kyne. OBaj pe3yaTar MpBHU je pUTOpPO3HO J0Kazao Eykoac m Hamasu ce y
Eykmunosum Enementuma. [ToBe3yjyhu oBaj 3akjbydak ca 3aKOHOM TIOJTYTE
U ca KOH(HTrypamwjoM paBHOTEKE IPHUKA3aHO] Ha CIHIM Ca BaJbKOM,
KyroM U cpepoM, Apxumes je Taja MOTao Ja TOBeXe 3anpeMuHy cepe ca
3ampeMUHOM BaJbKa OIMMCAHOT OKO Hhe. HakoH mITO je MEXaHWKOM JOIIao
1o 3ampemMuHe cdepe, ycreo je ma mpoHahe W T€OMETPHjCKH J0Ka3 KOjH
HHJ€ 3aBHUCHO O] 3aKOHA TIOJIyTe.

VY nanamme BpemMe Maiu Opoj CTy/JeHaTa je CBECTaH Ja je ApXumesn
NpBA M3padyHao mNoBpmmHY cdepe. [lanac OM Ta 3aKOHHUTOCT OwIla
npencTaBbeHa popmyaoM P = 4r?m . YV npeTXomHOM HOINaBiby BUIETH
CMO Kako ApXuMeJ n3paxkaBa MOBPIIHHY cdepe:
, [lospuuna cgpepe je uemupu nyma eeha 00 nospuiune HeHO2 BENUKO2

Kpyea.”

-V cBoMm pany O onmu u 6asKy 0Baj PE3YINITAT CE MOjaBJbyje Kao JABE
Teopeme. M3 Tor pasmora MHOTH Cy CMaTpalid J1a je OH 3HA0 MOBPIIUHY
chepe, a &a je KacHMje M3 e TMpoHamao 3amnpeMuny cdepe. Ta
MPETIOCTABKA j& KACHUJUM OTKpHheM FeroBUX pajoBa omnoBprayTta. JlaHac
3HAMO Jla j¢ OH MPBH IIPOHAMIa0 3ampeMuHy cdepe kopuctehm 3akoH
nmoyre M jAa je moOWjameM TOT pe3yiTaTa JO0Mao 10 3aKJbydka J1a je
NOBpIIMHA cepe YeTHpH IyTa Beha o] MOBpIIMHE BEHOT BEJTUKOT KPyTa.
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., M3 me meopeme, 0o egpexma oa je cpepa uemupu nyma eeha 00
Kyne Koja 3a 6a3y uma 8euKku Kpye cghepe u ucuny jeOHaKy noaynpedHuxy
cghepe, dowao cam 00 3anuca 0a je nogpuiuna o6uIo0 Koje cghepe wemupu
nyma eeha ne2o rwen eenuku Kpye, jep cyoehu no uurbeHuyu 0a je ouio Koju
Kpye jeOHax mpoyeny Koju uma OCHOBY jeOHaKy oOuMy u GUCUH)Y jeOHAK)
NOJIYNPEeYHUKY Kpyed, CX8Amuo cam HA UCmU HAyuH, 0a je ceaxa cghepa
jeonaxka Kynu ca 6azom jeOHaKoj No8puiuHu cgepe u GUCUHOM Koja je
jeonaxa nonynpeunuxy.”

To ce moxe miyctpoBaTu cienehoM CIMKOM Ha KOjOj j€ IpUKa3aH

KPYT y KOjU Cy YIIUCAHU TPOYTJIOBH, U chepa y KOjy Cy yInucaHe IUpaMue
(cnuka 37).

A

Cnuka 37. Ipumep Kpyea y Koju cy ynucanu mpoyeiosu u cgpepe y Kojy ¢y ynucaue nupamuoe

Kana ce ocHOBe ymucaHux TPOYIJIOBA y KPYT'y CMame, a lbUXOB Opoj
ce moseha, Tama he mnoBpIIMHA CBHX TpPOYIJIOBA Ja C€ MPHOIHKH
MOBPIIMHM Kpyra. AKO MMamMo OECKOHa4HO MHOTO TpOyTjoBa oHna he
MOBPIIIFHA Kpyra OMTH MCTa Kao W MOBPIIWHA MPABOYTJIOT TPOYTJIA YHja je
jemHa Karera oOMM Kpyra a JApyra MOoJyIpedyHUK TOT Kpyra. AHAJIOTHO, aKo
cMamyjeMo Oa3e ymucaHux nupamunaa y chepy m muxoB O0poj he ce
nmoBehaTy, a 3ampeMuHa CBUX MUpamMua Texuhe 3anpemMuan chepe. Y Tom
ciy4ajy 3ampemMuHa cdepe Omhe jemHaka 3ampeMHUHH Kyre duja je 6aza
jemHaka OBpIIUHU c(epe, a BUCHHA jeTHAKA F-CHOM TOJIYIIPCUHHKY.

VY npyroj Teopemu CBOT MeToJla ApXHUMEJ je ycIeo Ja MoKaxke 1a je
3anpemuHa cepe dyetupu myra Beha oj 3ampeMHuHE KyIe 4Hja jé OCHOBa
jeaHaKa BEeJIMKOM KpYyry cdepe, a BUCHHA jeIHaKa MOJIYIPEYHUKY chepe:

Vs =4V u Vs = Vyg cnequ Vi = 4V, (cnuka 38.)
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Cnuxka 38. Coepa u kyna ucmux sanpemuna

CnuyHo, ycreo je Ja MOKaxke Ja je MoBpIIMHa cepe YeThpu myra
Beha 0] MOBPIIIMHE BEHOT BEJTUKOT KpyTa:
PS == 4PVK = 4(7‘27'[) .

-Teopema koja moBe3yje 3anmpeMuHy cepe ca onmuMcaHUM BaJbKOM cMaTpa
ce ApxumenoBuM HajehuMm nenom. To ce MOXKe 3aKJbYUHTH M3 YUEHCHULIC
7a je TPaXXuo OJI CBOje POJAOMHE Ja My Ha HAJATPOOHW CIIOMECHHK YKJIEITy
chepy ynucaHy y BaJjbak 3aje€IHO ca HATIIMCOM O OJIHOCY BaJjbKa M cdepe.

[uuepo je npoHamao BHEroB rpod u 3a0enexuo:

Lok cam ucmpasicusao Cuyunujy, ycneo cam oda Hahem 1e2o8 2poo.
Cupaxysicanu HUCy HUWMAa 3HAIU O MOMe U 3aUCma cy He2upaiu oa je
nocmojano maxko Hewmo. Amu my je 6uo, NOMNYHO CAKPUBEH UCHOO
Mmepmepa u cakpueen epmom mproa. Cemuo cam ce oa cam 4yo 0a cy Ha
FbeMy UCNUCAHU HeKU JeOHOCMABHU 3anUcu Koju ¢y ce 0OHOCUNU HA 8A/baK
u cghepy. I maxo cam 0obpo pazenedao cee epobuuye Koje cmoje nopeo
Aepuecenmuncke xanuje. Ha kpajy cam npumemuo ypmedsic xoju je jedsa ouo
NpUMeman U3HAo epmbd, mo je ouo 8a/bak onucar oko cgepe. Oomax cam
pekao Cupaxysicanuma 0a je mo oHo wimo cam mpasicuo. llocranu cy wyoe
o0a ouucme nym 00 2poba u, kada cy mo ycneau, ynymuiu cMo ce npago 0o
mweea. Hamnuc na cnomenuxy je u damse 6uo 8U0/bUE UAKO je CKOPO C8aKa
opyea noioeuHa NuHuje bura ucmopuiena.”
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4.5 OppehuBame Te:KUIITA apado0uIa

Teopema: Texummre aema napadbonaonia Koju ce qo0Hja mpecernameM
pPaBHH KOja je HOpMaJlHa Ha FHErOBYy OCY CHMETPHje Haja3d Ce Ha OCH
CUMETpHje W JIeNIM OCy yHyTap mnapabojiowja Ha JBa Jeiia TakBa Ja je
pacTojame TeXHILTA 0] TeMeHa mapaboyionia AyIio Mamke HETO PacTojame
710 paBHHU KoOja ra mpecera.
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Cnuka 39. [lpecex napabonouoa ca pasHu Koja je HOPMAIHA HA He208y 0Cy CUMempuje

[Ipeceunmo mnapabGonoun ca paBHu (ciuka 39. u 40.) Tako na
nobujemo mapabony ABC, 3aTUM TPOIYKUMO ocy mapabone 1o tauke H
tako 1a je HA = AD. OcHOBY Heka npejcTaBiba Kpyr HaJ npeyHukom BC.
Ha Taj maumn moOujaMo Kymy 4Hja je OCHOBa YyIpaBO OBaj KPYyT, BPX ce
Haja3u y Tauku A, a m3BogHUIE cy joj nyxxu AB u AC. Hanprahemo myx
PO taxBy na npecena AB, AD u AC penom y Taukama @, J, R. Ako nyx me
MOBY4YE€MO paBaH HOpManHy Ha ocy AD onna he npecek we u napadonouaa
OWUTH KPYT MIPEYHHKA T

Cruka 40.
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Apxumen je mocmatpajyhu mapadony BAC xoja ce 1obuja y nmpeceky
napaboJionia ¥ paBHU YBHUCO JIa, KA0 M KOJI J0Ka3a KBajpaType napadoire,
Baxku BD?:J0? = DA: A] = HA: Q] = BD?: (BD = Q)).

Wmamo na je 0J?> = BD * Q] (BD: 0] = 0J:QJ) na je BD: Q] = 0]?: QJ>.
Anu kako je BD: Q] = AD: A] = HA: A] 3akiby4mo je
A _ Joxjo

AT = O]2- 012 = OP2.- OR2 : LHA _
HA:A] = 0]~:QJ] OP“: QR*. Tume je 10Ka3ao Ja BaXu: 2 = Joo

Anmu 3Hajyhu Aa ce NOBpIIMHE KpPyroBa OJHOCE Kao KBaJpaTu
HBUXOBHUX MMONYINPEUHUKA, NPETX0AHY (OpMYILy MOXKEMO 3allhcaTh U Ha

cinenchu HauuH:
HA _ Ppg

AJ Pro’

OBo je OmMO Beoma BakaH 3aKJbydaK IIOpENl 3aKOHA IIOYre KOjU je
MOCITY’)KHO ApXuUMeNy y JOKa3uBamby OBE TEOPEME.

Q Q
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p

| A |1 D A/J\ D
Hl 7y A\'/
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Cnuka 41. Pasnomedica nonyee npumerseHa Ha Kpy2o8uma

3amuciumo na nyx HD npeacrtaBiba MONYry ca OCIOHIEM Yy Tauku A
Koja je W meHo cpenumte (cnuka 41). IlpermocraBuMo 1a Cy TETrOBH
paBHOMEpHO pacrnopeheHr y KpyroBMMa, OJHOCHO MPOMOPIHOHATHU
BUXOBUM TexxuHama. Kpyr y nmapabonouny ca npeunnkom PO ca 1ieHTpom
y Ta4kW | OCTaje y PaBHOTEXKHU ca KPyroM npeyHuka RQ ca IEHTPOM Yy
Tauku H.

CnuyHo je W ca naBa ojroBapajyha KpykHa HCeYKa KOja HAcTajy
mpecenameM mapadoyionsa ca paBHHA Koja je HopmanmHa Ha AD. Tama he
Kyla ca TSKHIITEM Y Tauku H OUTH y paBHOTEXH ca JeJIoM Iapabosonaa
qHje ce TeMe Hala3u y Tauku A (ciuka 42.).
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Crnuka 42.

Ha cnenehoj cmmmm je mpukazano pga he kyma oOemreHa
0ecTe)KMHCKOM HHUTH Ha JICBH Kpaj MMOJIyre, ca TSKHUIITEM HCIOa Tadke H,
OWTH y PaBHOTEKH ca JeJI0OM Iapabojionaa 4uje je TeMe y Taukd A (ciauka
43.).
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Crnuka 43. Tlpumep xyne obeuiene 6e3medcunHcKom Humu

Texumre mapaboonaa je Iy meroBe oce cumerpuje. Heka je S
HBETOBO TOXKHINTE. ApXHMEI je caM ceOM IMOCTaBHO 3aJaTak jAa mpoHabe
omHoc u3Mehy pactojama AS m AD. Ilpema mectom mocrymary O
pasHomedicu 'y paewu paBHOTeXa Terna Hehe OWTHM HapylmieHa ako
nmapaboyona jaenyje camo y Tadku S. OZHOCHO ako OW mapabosiona
obecnu OECTE)KUHCKOM HHUTH Jla Ha Hhera Jeiyje cuia 3eMJbUHE TeKe Y
Ta4yk® S, OJIyra OM OCTalla Yy paBHOTEXH (ciuka 44.).
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Crnuka 44.

PaBHOTE)Ka OM MOryia MareMaTHykKd Ja ce 3anuiue Ha cienchu

AS Vi
HA4YuH. — = —.
AH Vp

Y cBojuM pajoBuMa ApxXuUMeE] je IOKa3ao Ja OWlIo KOju Jeo
mapabojiona Koju HacTaHe MpecelameM ca paBHU KOja je HOPMaJHAa Ha

. 3 :

BEroBY OCy CHMETpHje, TPENICTaBba — 3alPEMUHE Kylle Koja MMa HCTy

0a3y Kao M OJIC€YaK 1 UCTY BUCHHY Kao pacTojame TeMEeHa napadosionaa oj
3

paBHU npeceka Vp = > V.

N3 nperxonne nBe je;:[Han/IHe U3BOJMMO 3aKJ/by4daK ga je
AS = 2AH _2 AD
3 3

Amu xako je AS + SD = AD na je AS = 2S5D.
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4.6 3nauaj oapehuBama Te:xkuIITA Napadoauaa

['maBHM acniekTu onpehuBama TexuILITa Napadoaonia cy:

-V npBuM TeopemMama ApXUMEI je yCIeo Ja IOBEXE HEINO3HATY
MOBPIIMHY TTapaboJjie ca MO3HATOM TOBPIIMHOM TPOYTJia, Ja OJPEId HEHO
TEKHINTE W MPUMEHHU 3aKOH IOJIyre. Y CIIeo je Ha ClMYaH HauuH Ja OJIpeaIn
3alpeMHUHY YBPCTOT HEIMO3HATOr Telia. 3HAO je 3anpeMUHy BaJbKa, KYyIIe,
3aKOH TOJIyTe W Ja oJpean omaHoc pactojama AS m AH. OHpa je ycreo aa
oJlpenu 3arpeMuny cdepe MpeKo Bajbka OMHCAHOT OKO Hhe U KYIIe YITUCaHEe

y BY.

-V nocnenwoj TeopeMu, To MPBU MYT KOPUCTEhH CBOjy METONy 3a
oJpehuBame TeKUIITA, YCIIEBa Ja OJIpeAH TeKULITE napadoaonia. Y oBOM
Cilydajy 3Hao je Jla OJpeAH OJHOC 3alpeMuHa Kyle U jena napabdonousa,
aJv HUje 3HAO Ja oJipeau ojJHoC pacTojama AS u AH. 3a onpehuBame oBOT
OJTHOCA KOPHUCTHO C€ 3aKOHOM TIOYTE.

-V cBom pneny O nnosehum menuma ApXuMell je OAPEAHO TAYHO
TEXHINTE Tapadbosonna. VcTpaxuo je pasauuuTe IMOoJI0XkKaje PaBHOTEKE Y
KOjrMa IapaboJIon ] MOXKEe Ja TulyTa y Bogu. Tek ca oTKpmheM HeroBor
METO/Ia OBa YUHH-CHHMIIA TIOCTAje MMO3HATA.
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5. 3akibyuak

Kpo3 wucropujy Buaenun cMo jga Cy CBH TO3HAaTH MaTeMaTHYapu
CTapor BeKa HMMaJld CIIOCOOHOCT J1a ca cilabo Pa3BHjCHOM alreOpoM H
MaTeMaTHYKUM je3UKOM JOKa)Ky MHOIITBO JaHAC jakO OMTHUX TBPIHH H
teopema. Apxumen u3 Cupakysze Ouo je jelaH ojJ MaTeMarudapa Koju je
OCTaBMO BEIIMKM YTHCaK 4YaK M Ha JaHaimimbe caBpeMeHnke. OH je cBoje
CIOCOOHOCTH TIOKA3a0 y MAaTeMaTuId, (GU3HIM, aCTPOHOMHJU T1a YaK Uy
W3TpaJlbl MHOTHX CIpaBa TPWIUKOM OJOpaHe CBOT rpaaa. 300T CBoje
CBECTPAHOCTU ApXUMeaa CMaTpaMo jJeAHUM O] Haj3HAYaJHUJUX HAyYHUKA.

Y oBoM paay HampaB/beH je OCBPT Ha Hajpeha Apxumenona
nocturayha moBezaHa ca ¢usukoM. [locebaH akileHAT CTaBHEH je  Ha
NPUMEHY 3aKOHa TMOJyre y oipehuBamy MOBPIIMHE W 3alpeMUHE Tea.
[Ipukazano je xopumheme MEXaHWYKOT TIPHCTYNA VY JIOKa3HWBamby
MaTEeMaTHYKKX TBPIHBU U IOCTYNMAaK KOjUM je ApxXuMea Ha 3aHUMJBUB
Ha4YWH yCIIeO Ja TTOBEKE MAaTEMAaTHIKH CBET Ca CTBAPHHM.
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