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2 1 YBOJ

1 VYBox

OBaj pan je HaMemeH IMHPOKOM KpYIy YHTAdaIa, aJju HajBUIlle
YUEHUIIUMa U HACTABHUIIMMA CPEJIbUX MIKOJIa KAKO je IIJb OBOT pajia odpajia
KOMOMHATOPHUKE Y CPEIIHbOIIKOICKO] HACTABU. Y HACTABH MaTEMATUKE 33
CpeJiibe TTKOJIe KOMOMHATOPWKA C€ yBOJW y HPBOM U UYETBPTOM pa3peiry
cpenme mkose. [IpBo moriaBpe mpaTm HACTABHU IVIAH W IMPOTPaM 3a MPBU
paspell cpelilbe IIKOJE, JTOK JAPYro TOIVIaB/be TPaTW HACTaBHU ILJIAH U
MPOTPaM 3a YeTBPTH PA3PE/l CPeJIihe MKOJIe.

Kombunaropuka je rpana MaTreMaTuke 4uje MpBe UJeje MOTHIY oIl U3
Bpemena Crapux I'pka, Tj. u3 [lutaropune emoxe. ¥ I'pukoj je ILryrapx
Hanucao Ja je Kcenokpar oTKpuo 6poj pa3IuduTHX CJI0TOBa KOju ¢y Moryhu
Ha TpUYKOM je3uKy. VMako je Majgo BepOBaTHO, OBO je JeJTHO OJ PETKHX
coMmbama KombunaTopuke y I'pukoj. Bpoj koju ¢y nponamum, 1.002 - 102,
Takobhe ce YnHU MpeBuile OKpyrao ja ou 6uo narahame. Mako je Kuna nmasa
BeoMa MaJio HallpeTKa y KOMOMHATOpHUIM, W KOJ mux ce oko 100. romumme
jaB/ba KOMOWHATODHO pellietbe MarudHor kKeajpara. [6] KomGuaaropuka
ce TOKOM HCTOpHje pa3BHjaja 3ajeHO ca JPYrUM TpaHaMa MaTeMaTHKe
npoxkumajyhu ce ca mbuma.

N mnopen oBako jyre wucTopuje KOMOMHATOPUKY Tpeba cMarpaTu
MaTeMaTHIKOM JTUCITUIIIMHOM JIBaJIeCeTOr BeKa, Jep je Y OBOM BeKY J0KHUBesIa
3HadajaH pa3Boj. To je mucrumimHa Koja je YCKO MoBe3aHa ca MPaKTHUIHUM
norpebama caspemenor kupora. Crenen mpuMeHe KOMOMHATOPHUKE J1aHAC
IIOCTaje MepPUJIO TEXHOJIONIKe Pa3BUjeHOCTH JApyIITBa. /laHac ce OHA KOPUCTH
y ajredpu, TeOMeTpHUju, TEOPHUjU BepOBATHONE, CTATUCTUIN, PAdyHAPCTRY,
eKOHOMUjH, (bU3MIH, XeMUJU H MHOTUM JpPYyruM Haykama. |5

KombunaTopuka je ob1acT MaTreMaTHKe Koja ce ODaBu pacmopehuBamem
€¢JieMeHaTa Yy KOHaQYHHUM CKYIIOBHMA.

[Ipobemu Koju ce mpoydaBajy y OKBHPY KOMOMHATOPHKE MOIY OUTH
Pa3BpCTAaHU Y TPU OCHOBHE T'pYyTIE:

1 mpobJieMn er3uCTEHIHNje KOMOWHATOPDHWX ejeMeHaTa Ca YHaIpe.
yTBp- henum ocobunama;

17 mpobJieM mpebpojaBama ejgeMeHaTa ¢a 3aJaTUM CBOjCTBUMA;
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NTR

17 TpobJIeM TeHepUuCcamwa, OJHOCHO KOHCTPYKIHMje KOMOWHATOPHUX
eseMeHaTa ca yrephenum ocobunama.

[Tocebno je 3nauajan Je0 KOMOMHATOPHKE KOju ce DaBu mpedpojaBambeM
y IW/bY peliaBama pas3uauTux mpobsema. 300r Tora je BeomMa OWTHO
mpoHasiaxkeme edUKACHuX MeToja 3a npebpojaBarmbe KOHAYHUX CKYIIOBA.
[Ipuiukom pemraBama 1pobsema mnpebpojaBama KOPUCTE €€ YeTHPH
eJleMeHTapHa TMPUHITHIIA.

IMpuanun 1. (npunyun jednaxocmu) Jlea xonawna nenpasna ckyna A u
B uwmajy jeonar 6poj enemenama, mj. sascu da je |A| = |B|, axo u camo axo
nocmoju bujexuyuja f : A — B.

IMpuauun 2. (npunyun eehez 6poja) Hera cy A u B konaunu ckynosu
u f: A— B ¢ynuxyujo makea da 3a ceaku esemenm b € B nocmoju mauno
k earemenama a € A wuje cy cauke npu npecauxasary [ jednaxe esemenmy

b, my. [{ala € A, f(a) =b}| = k. Tada je

Al = k- [B]

IMpusnun 3. (npunyun 36upa) Axo cy A u B kKonaunu Qucjynkmmu ckynosu,
mada je
|AU B| = [A] + [B|

IIpusanun 4. (npunyun npouseoda) Axo cy A u B Konaunu ckynosu npu
uemy je A x B ={(a,b)la € A,b € B}, mada je

|Ax B| = [A]-|B]
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2 KombuHaTOpuka y HacTaBuU MaTeMaTHUKe 3a
IIPBU pPa3peji Cpeambe MIKOJe

Y 1pBOM pa3peiy yUeHUIIIMA ¢ KOMOMHATOPUKA YBOJM KPO3 110jaM CKYIIa
n cKymoBHUX omepanuja. CKyl je OCHOBHH MAaTeMATHYKH II0jaM KOjH Ce He
JTedWHAIIIE T MOXKEMO r'a pa3yMeTHn Kao KOJEKINjy pa3InduTuX ejeMeHaTa
KOjU YHHE TeJUHY.

2.1 CkyrnoBHE oleparuje

CkynoBue omnepanuje geduHumnry Iimra CBe MOXKEMO Ja PajuMo ca
ckynopuma. CKyNmoBHe omepalyje ce HajjeJHOCTaBHUje TPeICTABbAjy
Benosum amjarpavMmma.

VYunja ckynoBa A u B je ckyn cBux enemenara ckyna A u ckyna B.

A B

AUB={z|lr € AVvx € B}

ITpecek ckynmoBa A u B je cKyn 3ajeHHYKHX ejgeMeHaTa cKymoBa A u
B.
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ANB={zlx € ANz € B}

Paznuka ckymoBa A u B je ckyn ejiemenara ckyia A KOju HUCY eJIeMeHTH
ckymna B.

A\B={z|lr € ANz ¢ B}

IMTapTuTuBHEU cKym ckyna A je CKyIl CBHX HMOJCKYIOBa cKyma A.

HexapToB nmpoussoj ckymosa A u B je ckyn ypehenux nmaposa rie je
npBu ejeMedT ypehernor nmapa n3 ckyna A, a apyru ejgemenT ypehenor napa
n3 ckymna B.

Ax B={(a,b)lac ANbeE B}

2.2 EjgemMeHTN KOMOMHATOPUKE

OBne he OMTHM OpHKAa3aHO KAKO Ce pellaBajy HEKH jeTHOCTABHU)jU
npobjieMd KOMOMHATOpHKe, UMajyhu y Buay na he ce y4YeHHIHM TeK Y
YeTBPTOM pa3pey YIO3HATH Ca OCHOBHUM IMOjMOBAMAa KOMOWHATOPHUKE, KO
ITO Cy Bapwujaluje, rnepmyTanuje u KomOuuaruje. I[lpe camux mpobiaema
YUIEHUTIIMA je moTpeOHO 06jacCHUTHU ejieMeHTapHe NPUHITUIE KOjU C€ KOPUCTE
IPUJINKOM pelllaBama mpobeMa mpebpojaBama, KOju Cy HaBeJIeHHU y YBOY.

2.2.1 VYomureme npuHOUOa 30upa

IIpobaem 1. Jlamu cy cxynosu A u B makeu da ckyn A uma m esemenama

(|A| = m), dox ckyn B uma n esemenama (|B| = n). Koauko esremenama
uma ckyn AUB? (JAUB| =7)

OBaj npobsiem uMa JBa Caydaja:




2 KOMBHHATOPHKA Y HACTABU MATEMATHUKE 3A IIPBU
PA3BPEJI CPEJIIBE IIIKOJIE

AT

1. CkynoBu u B HeMmajy 3ajeJIHUUKHUX eJleMeHaTa (JIUCjYHKTHH CY).

m + n — elemenata

AuB

Y oBom cay4ajy 6poj enemenara ckyma AU B je:

|JAUB| = |A| +|B|=m+n

2. CkynoBu u B mmajy 3ajennunukux ejgemenara, rj AN B # (. Hexka
cKynoBu u B mmajy k 3ajeJHUYKUX eJeMeHaTa.

(m—Fk)+(n—k)+ k&

AUuB
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Y oBoMm ciay4ajy 6poj enemenara ckyna AU B je:
|JAUB|=(m—k)+(n—k)+k=m—-k+n—k+k=m+n—k=
=|A| +|B| - |AN B|.

IIpobnem 2. Jlamu cy ckynosu A, B u C maxsu da je |A| = m, |B| = n,
|C| = k. Koauxo eaemenama uma ckyn AU BUC?

OBaj mpobsieM Takohe nMa /IBa CIydaja:

1. Cxynosu A, B u C nemajy 3ajeJHUUKAX eJleMeHATa, OJHOCHO CKYIIOBH
cy MehycoOHO JTUCjyHKTHH.

m+n+k

AuBucC

Bpoj enemenara ckyna AU B U C je:

JAUBUC|=m+n+k

2. Ckymnosu A, B u C ce meljycobmo ceky.
Heka je |[ANBNC| =t,

|ANB| =z +t,
IANC|=y+tnu
IBNC| =z+t.
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m+n+k—(z+t+y+t+z+1)+1¢

AuBuUC

Tana je 6poj ememenara ckyna AU B U C:

|AUBUC| = m—(z+y+t)+n—(z+z+t)+k—(y+2+t)+x+y+2+t =
=m—-zcz—y—t+n—r—z—t+k—y—z—t+rx+y+z+t=
=m+n+k—xrx—y—2z—2-t=
=m+n+k—(r+t+y+t+z+t)+t=

=|A|+ |B|+|C]|—(|ANnB|+ |ANC|+|BNC|)+|AnBNC|

OHO MTO MOYKEMO 3aKJbYUUTH U3 OBUX MPOOJIeMa je YOIIITeme TPHHITHITA
30Mpa 3a KOHAYHO MHOTO CKYTIOBA.

Yommrewme npuHnuia 30upa: Axo je A KOHaYaH CKyI TaKaB Jia BayKu
jennakocr A = AU Ay U---UA,, tne je A;,NA; =0 3ai # j, onna je
|A] = |Aq| + [Ao| 4+ -+ - + | Ayl

IIpumep 1. Ha noauyu ce Harasu § passudumus Kou2a U3 MamemMamuxe, 4
passusume Krouze u3 puauke u 3 pazsunume krwuze ud buosozuje. Ha xoauko
PABAUSUTNUT HAYUHG MOHCEMO U3GOPAMU JedHy Krouay ?

Pememe:

Oznaunmo ca M, F' nu B penoMm CKyn Kibura 3 MaremMaruke, (pusnke u
ouosornje. Mu 3anpaso 6upamo kmury us ckyna M U F'U B. Ckynosu M, F'
u B cy aucjyHKTHE npeMa mpuHinuny 36upa. I[Ipema Tome, 6poj pa3amauTux
Ha4YWHA je:

IMUFUB|=|M|+ |F|+|B|=12.

8
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A

ITpumep 2. Bauajy ce dse koukuue ucmospemerno. Ha xoauro wavuna ce
Mmooice dobumu 9 uau 117

Pememe:

36up 9 ce moxke moburm ma caenehie wmagdwmme: (3,6),(6,3),(4,5) u
(5,4). 36up 11 ce moxke mobutu Ha caenehie wmagwmne: (5,6) u (6,5).
[IpBu Opoj mpeacTaBba A00OHjeHn OpPoOj Ha MPBO] KOIKH, JOK IPYTH OpOj
npejacraBba 0poj mobmjen Ha apyroj konkm. O3HaUMMO Ja je ckym A =
{(3,6),(6,3),(4,5),(5,4)} u ckyn B = {(5,6),(6,5)}. Ckynosu A u B cy
JUCjYHKTHU, U Baxu jJa je |A| = 4 u |B| = 2. Ha ocHoBy npunnuma 36upa
BaxkKu Ja je

|JAUB|=|A|+|B|=4+2=6.

JaxkJie, 3ak/byuyjemo ja 9 uwan 11 moxkemo n06utn Ha 6 HavynHA.

A

IMpumep 3. V z2pynu 00 100 yuenukra, 60 yuenura mpenupa nausarwe, 75
KOwapky, a 45 yuenukxa mpenupa u nausarve u xowapry. Koauxo yuenura
MPEHUPA NAUBAE UAL KOwapky (bap jedar 00 o6a dea cnopma)?
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Pememe:

Ozmaunmo ca P u K pemoMm CKyIl YYeHHKA KOJH TPEHHPAjy IIHBAKHE 1
komapky. Ckynosu P u K Hucy mucjynktaHu. Bpoj ydenwka Koju TpeHHpa
Oap jemaH oj oBa JBa cropTa ojpehyjemo Ha ciaenehu nadwmn:

|IPUK|=|P|+|K|—-|PNK|=60+75—45=90.

2.2.2 VYommiteme ODPUHITAIIA IIPOU3BOIA

IIpobnem 3. Jlamu cy cxynosu A u B makeu da je |A| = 2 u |B| = 3.
Koauxo esemenama uma cxyn A X BY

A={a,b} B={1,2,3} [Al=2  |B|=3
3 (a,3) (b,3) b (b, 1) (b.2) (b.3)
)l - BxA
B 2 (a2) (b2) |AxB 4 @ (a)l) (af2) (a)3)
1 (a)1) (b1)
[ ] "] [}
1 2
[ [ ]
b B
A

JakJjie, Ha OCHOBY CJIMKe MOXKeMO 3aKk/pyuuru Jia je |[A X Bl =6 =2-3 =
|A|l - |B| wmn |Bx Al =6=3-2=|B]|-]|A|

Comuno Baxku u 3a Tpu ckyna A, B u C. Taga je |Ax Bx C| = |A|-|B|-|C|.
Omo 1ITO MOXKEMO 3aKJ/bYUUTH je 1 BayKH U YOIIITEhe TPHHIIUIA TPOU3BOIA
3a KOHAYHO MHOTO CKYTIOBA.

10
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Yomrreme mpuHnnna npoussoga: IlpermocraBumo ga ckymosu Ay, Ao,

vy Ay caspike pepom ki, ko, - -+, k, enemenara. Tana ekaproB npousBol
Ay X Ay X -+ X A, canpxku ky - kg - ... - k, ereMeHaTa, OJHOCHO BazKu
’Al X A2 X ... X An| = |A1| . ’A2| Cat |An|

IMpumep 4. IHlugppa ce cacmoju 00 2 cumboaa, 00 Kojur je npsu cumbos
cA060 asbyke, a dpyeu yudpa. Kosuko makeur passunumux wudapa nocmoju?

Pememe:

N360p cioBa ce moxke ypajguru Ha 30 nauymna, a uzdbop mudpe na 10
HaamHa. Ako ca A 00J1eKuMOo CKyII cioBa a3byke, a ca C ckyn mudapa, Taga
je |A| =30 u |C| = 10. Tako na Ha OCHOBY HPHHIMIA HPOM3BOJIA HMAMO /12
je |A x C| = |A]-|C| = 3010 = 300.

A

IMpumep 5. Od mecma do mecma B eode J pasauvuma nyma, a 00 mecma
B do mecma C sode 3 pasaunuma nyma. Koauko pazsuvumux nymeesa 600u
0d mecma A do mecma C'?

Pememe:

Jla 6ucmo mpebpojasiu cBe myTeBe mocayzxKunhemo ce caeaehom coamkowm:

Q

QQQQQQQQQQ

Q

11
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Ako wm3 wmecta A cruriemo 1nyrem 1y Mecro B, Tama u3
Mecta B wumamo 3 wmoryhmoctu ja crurmemo y  wmecto C' um o Te
moryhHocrn  obenexxumo ca  (1,1),(1,2),(1,3). Ako wuerm mocrymak
ypagumo 3a c¢Be nyrese on A mo B, mobujamo cse wmoryhe tmyTeBe
(1,1),(1,2),(1,3),(2,1),(2,2),(2,3),(3,1),(3,2),(3,3), (4,1), (4,2), (4, 3).
Tako ma 3akmyuyjemo jga oq A go C uma ykynHo 4 - 3 = 12 pa3anduTux
myTeBa.

A

ITpumep 6. YV pecmopany ce moorce dobumu cyna, 2aa6HO JEAO U KOAGY.
Axo umamo 8 epcme cyne, J epcme 24a6H02 jesd U J 8pCMA KOAGUA, HA
KOAUKO DA3AUNUMUL HA%UHG MOHCEMO Hapywumu pywax? Ilodpasymesa ce
da je 06068310 HAPYHUMU U CYNY U 2AA8HO JEAO U KOAGY.

Pememe:

Obenexumo ca S = {s1, s2,$3} cyne, ca G = {g1, 92, g3, g4} T1aBHA jesa
u ca K = {kq, ko, k3, k4, k5 } obenexxumo konaue. Kako je |S| =3, |G| =4 un
| K| = 5, Ha OCHOBY NPHHIUIIA MPOU3BOJAA JTOOUjAMO Ja je

1Sx G x K| =1[8]-|G] - |[K|=3-4-5 =60

2.2.3 dwupuxijieoB NpuHIAL

JInpux/ieoB IPUHIIKII je BeOMa KOPUCHO TBpherbe duja hopMyIainja KaxKe:
Ako n - m + 1 upeamer Tpeba pacHoOpeguTH y N KyTHja, OHJIA Ce HAJMAhe y
jeJTHOj KyTHju Mopa Hasaasutu 6ap m + 1 npemgmer.

IIpumep 7. Axo y wrosu uma 735 yuenuka, onda Hajmarve 3 Yvenuka cAa6e
pohendan ucmoz dana.

Pememe:

Ob6esexkumo ca n = 365 6poj mana y rogunu. Ciaenehm kopak je ma 735
noie/ Mo ca 365 u jgobujemo kosmmaHuK 2 u ocrarak H. CraBumo ja je m = 2,
Taga je 735 =n-m+ 5 = 365 - 2 + 5, ma Ha ocHOBY /lmpuxjeoBOr IpUHINTIA
cjenn ga 6ap 3 yueHwKa cjaBu pol)eH aH MCTOT JaHa.

A

12
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ITpumep 8. V ceaxom ckyny 0d 8§ uau euwe ocoba, nocmoje bap dee xoje cy
pohewne ucmoe dana y nedemu.

Pememe:

bpoj nana y nenespu je 7, na ja 8 = 7 -1+ 1. Ha ocuoBy /Iupuxseoor
NPUHIATIA CJIe U Ja ¢y Oap /Be ocobe poheHe mcTor jgaHa y Hejle/bu.

2.3 3agamnu

Y upBOM pa3pejy CpeImHUX  IMKOJAA Ce peliaBajy u  CJI0KEHU)U
KOMOMHATOPHY 33/Ialll JIOTHIKAM pasMuliubameM (6e3 npumere dhopmysia).

3anarak 1. Koauko je npasux odpeheno ca 4 nexoauneapre maure?

Pememe:

Osgie je s1ako yTBpANTH KOJUKO je npaBux ojapeheno ca 4 HekosmHeapue
Tadke. JegHOCTABHO UX TPEOPOjUMO:

13
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Jlornukum pasMulLbameM 3a1aTak Ou ce pelraBao Ha ciaegehn HaunH. 3HaMO

J1a je npaBa ojpehena ca jaBe passmanre Tadke. 3 tauke A mory j1a ce noByKy

3 mpase: AB, AC u AD. U3 Tauke B takohe 3 nmpase: BA, BC' u BD. U3

tauke C takohe 3 mpase: CA,CB u CD. I u3 tauke D Takohe 3 mpase:

DA, DB u DC. Umamo na AB u BA upejcrasibajy ucty npasy. Vcera ciosa

Y PA3JIMIUTOM pacIopely MpeIcTaB/bajy UCTY IpaBy. Tako Ja je yKyman 0poj
43

.43 _ 12 _
npasux: 5° = 5 = 6.

A

3amarak 2. Koauko je npasux odpeheno ca 15 pasasuvumux mavara meby
KOJUMQ HE NOCMOJU HUJEOHA MPOJKA KOAUHEAPHUT MavaKa?

Pememe:

Ilo camunom IIPUHIUITY Kao y IIPETXOJHOM 3aJaTKy, YKYyIIlal 6pOJ IIpaBUX
- 15-14

A

amarak 3. Koauko npasux je odpeheno ca 15 pasasuvumux mavara mebhy
KOJUMA UMG 08€ YeMBOPKE KONUHEAPHULT MA4AKa?

Pememe:

YKynan 6poj npaBux o/ 15 pa3nduTuX Tadaka je %} =15-7T=105. Ox
0BOT OPoja ory3uMaMo Opoj IMpaBux Koje ce 1061jajy 0/ KOJTHHEeAPHUX TadaKa.
Ye1upu pasgamauTe Tavuke oapehyjy % = 6 mpaBuX, aJau aKo Cy KOJHUHeapHe
one onpebyjy jexny mpasy. Ila je ykymam 6poj mpasux 1214 — 2. % +2 =

2
105 - 12+ 2 = 95.

14
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amarak 4. Koauko ce nemoyupperur 6pojesa, 6e3 nonasmarba yudapa,
mootce Hanucamu od yugpapa 0,1,2,3,4,5,6,7,8,97

Pememe:

Ha npBo MecTo MozKeMO 1mocTaBuTH OUJI0 KOJy TTudpPy pas3anduTy O HyJie,
mTo 3Ha4n Jga umamo 9 moryhmocru. Ha jpyro mecto MOKeMO MOCTaBUTH
0110 KOjy 1udpy, OCUM OHE KOja je IOCTaB/heHA Ha IPBO MECTO, IMITO 3HAYH
J1a moHoBO mMaMo 9 moryhuaoctu. Ha tpehem mecTy Moxkemo moctaBuTu OHIO
KOjy 1tudpy o mpeoctanux 8 mudapa. Ha qeTBpTO MecTo MOXKEMO MOCTABUTHU
ouao Kojy nudpy oj npeocraysux 7 nudapa. I Ha 1nero Mecro Moxkemo
mocTaBuTH OMJIO KOjy 1udpy o/ npeocraaux 6 mudapa.

Jlakne ykynan Opoj TpakeHux rneronudpenux opojesa je 9-9-8-7-6 = 27216.

A

15
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3 KomMmbuHaTopuka y HacTaBU MaTeMaTHKe 3a
4EeTBPTU pa3pe; Cpeimbe IMKOJe

Y deTBpTOM paspely YUYCHHIM yUe HalpeJHuje HadWHe pellaBaiba
npobJieMa pacnopehuBama eieMeHara y KOHAYHEM CKYIIOBUMa U oJipehupame
Opoja TakBux pacnopera. CBakum KOHAdYaH CKyIO MOXKE€ HMaTH BeoMa
BEJIHKH OpOj Pa3InuMTHX paclopena egeMeHaTa, 1ma Huje moryhe ypaanTu
UCITUCUBaMhe CBUX Pacliopea U HUXOBO jeHOCTABHO MpedbpojaBame. Tako ga
je IiJb YIIO3HATH YIeHHKe Ca OCHOBHUM THIIOBHMA pacuopeljuBamba 1 OMIITHM
MeTomaMa npedpojaBaimba pacIopea.

3.1 OcHoBHa npaBUJIA

Heka je S = {A, B, C}, pemasahewmo caeneha tpu npobiema:

1. Kosuko ce TpouwIannx Hu30Ba, ca MeljycobHo pazimantum eleMeHTHMA,
MoOzKe popMupaTH OJ1 ejgemMeHara ckyma S7
Pemteme:

Nmamo caenehe Tpousiane HU30Be ca PA3IUIUTUM €JIeMEHTUMA!
(A, B,C),(A,C,B),(B,A,C),(B,C,A),(C,A,B),(C, B, A).

Kao mTo MoxkeMo BHaeTH uMa HX 6.

2. Koauko ce 1BouaHuX HU30BA, ca MehyCOOHO PAa3THINTUM eIeMEeHTHMA,
MoOzKe popMupaTH 01 ejgeMeHara ckyma S7
Pemteme:

[TocToje cnenehn nBovanun HU30BU ca MelycOOHO pasTMmINTHM
eqementuma: (A, B), (A, C), (B, A),(B,C),(C,A), (C, B).

Kao mrro Bmaumo, n mux uMa 6.

3. Ako cy A, B u C Tpu Tauke paBHU KOj€ HE LPULANAJy UCTO] LPABO],
KOJIUKO je AyzKu ojnpeheHo oBuM Tadgkama’
Pemieme:

3HaMoO Jla cBake JiBe Tauke onpelyjy jenny nyxk, ma cy
(A, B),(A,C) u (B,C) moryhe nyxu. Jakie, nma ux 3.

16
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Y caydajy 1. ped je o mepmyTammjama, y cJIy4ajy 2. je ped o
BapHjamujamMa, JIoK je y cay4ajy 3. ped o Kombunamujama. Kpos osa tpu
jeiHocTaBHa, TTPodJIeMa TPEJCTAB/beHH Cy OCHOBHUM THUIOBH pacnopeluBamba
KOjU C€e MOry jaBUTH: HNepMyTalluje, Bapujanuje u kKomOunaruje. [lpwu
pelaBamy KOMOMHATOPUHUX 3aJlaTaka HajBehu mpobsieM je Mperno3HaTH o
KOM THITy pacnopehuBama ce paju.

Y cienehoj Tabenm je TpWKa3aHO KakKO IPENO3HATH O KOM THILY
pacuopehuBama ce paiu:

Tabela 1: Tun pacnopehusama

Ia nm ce Kopucre Ha nu pa3auduT Tun
CBU eJIeMEHTH pacropes eeMenaTa | pacrnopehuBama
MOYETHOT CKyNa! | MMa MCTO 3HAUYEHHe!
JIA HE [TepmyTarnuje
HE HE Bapwujanuje
HE JIA Kombunaruje

Kako 6u pasymesu bopmyJie 3a mpebpojaBaibe, HOTPEOHO je YBECTH O3HAKY
3a MPOU3BOJ MIPBUX 7 Y3ACTOITHUX IIPUPOAHUX OpOjeBa:

nl=n-(n—1)-(n—2)---3-2-1,

u antamo je "'n dpaxkropujen". Tako ga nmamo:

0l =1,
=1,
N=2.1=2,
31=3.2.1=6,

Al=4-3.2-1=24,
5l=5-4-3-2-1=120,

ButHo je HATOMEHYTH M pa3yMeTH Jia IOCTOju H cjaeaeha Besa:

nl=n-(n—1)!
=n-(n—1)-(n—=2)=---=
=n-(n—1)-(n=2)-(n—k+1)-(n—k).

17
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ITpumep 9. Odpedumu n axo je (n:‘—'l), =0.

Permmeme:

(n’j—!l)! =9 «— "(2"__1;,)' =9, a nocse ckpahusama ca (n — 1)! y 6pojuory

U uMeHuoIy jobujamo jga je n = 9.

IIpumep 10. Odpedumu n ako je EZJ:?%: = 120.

Pememe:

(nt2)l (n+2)-(n+1)n-(n—1)!
o — 120 = =D

(n —1)! y 6pojuory u umeHuoIy j106UjaMo Ja je

= 120, a mocJie ckpahuBama ca

(n+2)-(n+1)-n=120.

Hakme, (n+2),(n+ 1) u n ¢y Tpu yzacromnna 6poja unju je mpoussoz 120.
Kako je 120 =6-5-4, ouma je (n+2)-(n+1)-n=6-5-4. Crean na je
n = 4.

A

[Topen dbakropujesia norpedHo je ysecru jorr jejany o3naky. Heka n € N,
k€ NU{0} u k < n. Bpoj w ozHadaBamo ca () u auramo "n
"Hana k". Ilo nedpuauimjn Basku:

() =1
(n) =1
ITpumep 11. Ipumerom dopmyre uspayramu (g), (2), (135).

Pememe:

(15) _ 153..124.-113 — 455

18



3 KOMBHUHATOPHUKA Y HACTABU MATEMATHUKE 3A YETBPTU
19 PA3BPEJI CPEJIIBE IIIKOJIE

AT

3roJiHo je NPUMETHTH Ja 334

(Z) _ n-(nfl)-;c-!(nkarl)

y OpojuoIrly mmMamo k duHMIana, a y nMeruony k.

3.2 Bapwmjamuje
3.2.1 Bapujamnuje 6e3 nmoHaB/baka

Hedbununuja 1. Bapujauyuje 6e3 nonasmara k-me waace ckyna A, koju
uma n eaemenama (k < n) jecme ceaxu nus k mehycobno passunumus
enemernama ckyna A.

Teopema 1. Bpoj sapujavuja 6es nonasmara k-me xaace ckyna A, xoju
UMG N enemMeHama je:

Vi=n-(n—1)-(n—2)---(n—k+1)

Hoxa3z: V k-topku (Ay, As, ..., Ap) pazianaurux egeMeHarta cKyna A, npBu
w1an Ay Moxke OuTh OWIO0 KOju O M ejgemeHara ckyna A, apyru wian A,
Mozke GuTu 6m10 Koju of (n — 1) eremenara ckymna A, ..., k-tu wian Ay Moxke
ouTu 6m10 Koju ox n — k + 1 ememenara ckyma A. Ilpema Tome, 6poj k-Topku
pazmnuuTux eaemenara ckyma A jemmak jen-(n—1)-(n—2)---(n—k+1).

O
Cruemujaano, ako je k = n, nodbujamo aa je:
Vi=n-(n—1)-(n—2)---1=nl

Kakojen!=n-(n—-1)---(n—(k—=1))-(n—k)- (n—k—-1)---1, a
takohe umamo ma je (n —k)! = (n—k)-(n—k—1)---1, rana bopmyny 3a
Bapujaluje MOXKeMO 3anucaru y ciejaehem oOJIuKY:

Vit = (nTk)!
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ITpumep 12. Hanucamu cee sapujaryuje 6e3 nonasmarea dpyze u mpehe
Kaace eaemernama a, b, c,d.

Pememe:

Bapujanuje apyre kJiace 6e3 nmoHap/bama Cy:

ab ba ca da

ac bc cb db

ad bd cd de

bpoj Bapujanuja apyre Kjace 3a JaTH CKYII je:
Vi=4-3=12.

Bapwujanmje Tpehe kiace 6e3 moHaB/barha Cy:
abce bac cab dab

abd bad cad dac

ach bca chba dba

acd bed cbd dbc

adb bda cda deca

adc bdc cdb dcb

Bbpoj Bapujamuja Tpehe Kmace 3a J1aTw CKYII je:
Vi=4-3-2=24.

IIpumep 13. Jam je ckyn A = {2,4,5,8}:

1. Koauxo uma sapujaryuja 6€3 nonasmara mpehe xaace esemenama ckyna
A?

2. Koja je no pedy sapujayuja b6e3 nonasnara 4827

3. Kaxo enacu 20. sapujayuja 6e3 nonasnsara xaace 3%
Pememe:

1. Vit=4-3-2=24.

2. Ca 2 nouume V2 = 3-2 = 6, ca 42 nounme V72 = 2, mto je ykynuo 8
papujanuja. Ca 45 nounmwy V2 = 2 papujanuje, Tako Ja je TO yKyIIHO
10 Bapmjammja. Kako je 482 mpsa Bapujannja Koja mOoddme ca 48,
3aKJ/bydyjeMo J1a je oHa 11. Bapujamuja 1o pemy.
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3. Ca 2 noumme V3’ = 3 -2 = 6 Bapujannja, ca 4 noumme V3 =3-2 =16
Bapujaiuja u ca b nountbe V53 = 3-2 = 6 papujauuja. Tako ja ux je j10
caza ykynuao 18. [Ipema Tome Tpaxkena 20. Bapujaluja ce Hajaa3u Mehy
6 Bapujanuja koje mounmy ca 8. O mux ca 82 mounmy 2 Bapujaiuje, u
yIPaBO Jpyra of BHUX je TpaxkeHa Bapujanuja. Jaksme 20. Bapujanuja
je 825.

A

IMTpumep 14. Koauko uma mpouyuppenur bpojesa wuje cy cee uuppe
PA3AUNUIME U HUJe CY C8e UUPPE EAEMERMU CKYNG
A=4{0,1,2,3,4,5,6,7,8,9} ¢

Pememe:

[IpBu KOpakK je 1a ojipe MO Jia JIX Cy Y MUTalky HepMyTallije, Bapujaluje
win KoMGuHanuje (ca wiu 6e3 MOHAB/bAA).
Jla 1u ce Kopucrte c¢BH ejJeMeHTH modeTHor ckyma? HE.
Jla I pa3amdauT pacnopes HCTHX ejgeMeHaTa uMa ucro 3uademe? bpoj 123 u
321 Hemajy WCTO 3Ha4YeHe (TO €y pa3andauTH O6POjeBH), Ta je OJrOBOD H OBIE
HE.
13 oBora ciean ja ce paau o Bapujanujama. C odb3mpoMm ja cy cse mucpe
pasMuuTe paju ce O BapmjamujaMa 0e3 MOHABJ/haKba. YKymaH Opoj
Bapujamuja 6e3 monaB/pama ckyma A je :

Va' =10-9-8 = 720.

Mebhyrum 6poj He MoxKe J1a ITOYHEe HYJIOM, 113 O/y3UMaMO CBe Bapujalije Koje
nounmy HysaoMm V) =9 -8 = 72. Jlakae ykynan 6poj Tporudpernx 6pojepa
jer

V30 — V) =720 — 72 = 648.
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3.2.2 Bapwujamnuje ca nmoHaB/bameM

Hedbununuja 2. Bapujayuje ca nonasmara k-me xaace ckyna A, Koju uma
n eaemenama, jecme ceaxu Hu3 od k esemenama cxkyna A, npu uemy ce
ENEMEHMU MO2Y NOHABHATNU.

Teopema 2. Bpoj sapujayuja k-me kaace ckyna A, Koju uma n esemMeHama
je:

—n
Vk:nk

Hoxkaz: ¥V k-topku (Aj, As, ..., Ax) eqemenata ckyna A, Koju MOry Ja ce
OHABJbaAjy, MpBH WwiaH A; Moxke OuTnm OMIIO KOju o1 n ejeMeHara ckyma A
u cBaku cienehum wnan moxke Gutn Omio kKoju o n enemenara ckyna A. To
3Haun Ja k-tu wiaH Ay mMoxke OuTw OWJIO KOju O m enemeHarTa cKyma A.
[Ipema Tome 6poj k-TopKu eemenara ckyna A jegnax je V: =n-n-n---n=

n*.

O

IIpumep 15. Heka je A = {a,b}. Hanucamu cse sapujayuje mpehe waace
Ca NOHABMLAEM 00 eaemenama ckyna A.

Pememe:

Cre wmoryhe Bapujammje ckyna A tpehe kmace ca TOHaB/bameM Cy:
aaa, aab, aba, baa, abb, bab, bba, bbb. lakne uma ux 8.

2

V,=2"=8.
A

Ilpumep 16. Ha muxemy cnopmcke npoenode Hasadu ce 13 naposa
Pydbarcrux exuna, xoju he mehycobno oduzpamu ymaxmuue. Ha Kxoruko
HAYUHG CE MONHCE NPOZHO3UPGMU UCTO0 CEUT YMAKMUUL GKO ce noped ceako2
napa mooce ynucamu jedan od o6pojesa 0,1 uau 2, Koju pedom 03Ha4G6aGTY
Hepeuser peayamam, nobeda domahe exune u nobeda 2ocmyjyhe exune.

Pememe:

Y oBoM 3a7aTKy 07 3 enementa ckyma A = {0, 1,2} mpase ce HU30BU O]
13 enemenara, IITO 3HAYM Ja €JEMEHTH CKylla A MOry ma ce moHasbajy. Ja
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JIM PA3JIMIHT paclopell HCTUX eJleMeHaTa uMa UcTo 3Hademe? He. 3naunm na
j€ ped o0 BapujalujaMa ca IOHABJ/bAEM, 114 TPOTHO3a MOYKE JIa Ce U3BPIIA Ha,
—g

Vis = 2!3 = 1594323 nauuna.

A
IMpumep 17. Koauxko uma mpoyudpenuxr  6pojesa  0d  yugpapa
0,1,2,3,4,5,6,7,8,9.
Pememe:
OBne je peu o Bapujanmjama Tpehe Kiace ca moHaB/bameM o7 10
enemenara. O ykymHor Opoja Bapujanuja Tpehe kiace ca TmoHaB/bameM
Tpeba ojy3eTu OHE KOju 1ouMiby HyJsioM. Fbux jgobujaMo kKaja Bapujarujama

Jpyre KJjace ca MoHaB/bameM o ejemenaTa 0,1,2,3,4,5,6,7,8,9 nonutemMo
HYJIy Ha IpBOM MecTy. /lakie ykymnan 6poj Tponndpenux 6pojesa je:

Vi V2 =10° — 107 = 1000 — 100 = 900.

3.3 Ilepmytamuje
3.3.1 Ilepmyranuje 6e3 nmoHaB/bamka

Hedununuja 3. Ilepmymauuje 6e3 nouasmara ckyna A, woju uma n
ENEMENHATNA, JeCme COAKU HU3 Y KOME Ce Ma4HO Jedannym nojasnsyjy ceu
enemenmu cxyna A.

Teopema 3. Bbpoj nepmymanuja ckyna A Koju uma n esemenama je:

P(n) = n!
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IIpumep 18. 3a damu ckyn A = {a,b,c,d} nanucamu cee nepmymayuje
cKyna.

Pememe:

[TepmyTamnuje gator ckyna cy:

abed bacd cabd dabc
abdc badc cadb dach
acbd bead cbad dbac
acdb beda cbda dbca
adbc bdac cdab dcab
adcb bdca cdba dcba

Bpoj nepmyranuja 3a gatu ckyn je P(4) =4!1=4-3-2-1=24.

IMpumep 19. Odpedu:

1. Ha woauxo Havwuna mooscemo nopehamu y vus eaemenme 1,2,3,4,57

2. Ha xoauro mavuna mootcemo nopehamu y Hu3 eaemenme 1,2,3,4.5,
mako da Ha npsa dea mecma cmoje napHu 6pojesu?

Pememe:
1. P(6)=5!'=5-4-3-2-1=120

2. Bpojese 2 u 4 M0keMO PaCIOpeUTH HA MPBa ABa MecTa Ha 2! HaunHa,
JIOK 1IpeocTaJe bpojese 1,3, 5 MOKEMO pacinopejuT Ha OCTaaa 3 MecTa
na 3! mauuna. [la je ykynamn 6poj pacnopesga 2!-3! =26 = 12.

A

ITpumep 20. Odpedumu 57 nepmymavujy esemenama 1,2,3,4,5.
Pemieme:

Ca 1 nmouumwy 4! = 24 nepmyraruje.

Ca 2 mounmwy 4! = 24 nepmyranuje, 10 cana 48 mepMyTanuja.

Ca 31 mountme 3! = 6 mepmyTanmja, 10 caga b4 mepMmyrTannje.

Ca 321 nouuby 2! = 2 nepmyTanmje, mMTo je YKyIHO 56 nepMmyrarmja.
[Ta je 32415 Tauno 57-Ma MepMyTallHja.
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ITpumep 21. Odpedumu xoja je nepmymavuja no pedy pew IIETAP, 2de 3a
npsy nepmymavyujy yaumamo as3byuru ped AEIIPT.

Pememe:

Ca A mouumy 4! = 24 nepmyraiuje.
Ca E nouumwy 4! = 24 nepmyranuje, 10 caja 48 nepmyraiuja.
Ca TTA nouume 3! = 6 nmepmyTanuja, 10 caga 54 mepmyTaiuje.
Ca TIEA moumnmy 2! = 2 nepmyTramnuje, 10 cajga 56 mepmyTaruja.
Ca IIEP nouumy 2! = 2 nepmyranuje, mTo je YKyIHO 58 mepmyTaryja.
[IETAP je mpma mepmyramumja Koja 0JIa3HM IIOCTIE CBHX IMEPMYyTallfja Koje
nounivy ca [TEP. laxme, ITETAP je 59-ta nepmyrtanuja.

3.3.2 IlepmyTanuje ca MOHaAB/HAEHEM

Y ckyny A = {ay,as,a3} nocroju 3! = 6 mepmyranuja. To cy caenehe
nepmyTanuje:

%k
a102a3, 1030y, Ax0103, Ax0301, 430102, A30201 (*).
[TperniocTaBuMo cajia Ja je a; = as. Ilepmyranuje (*) Taga mocrajy:
aaias, ajasa, 410103, a1a301, A3a141, 3101,
OJTHOCHO MMaMO CaMO TPH PA3JHUNTE IMePMyTallHje.
Y 0OBOM IpHUMEpY €JIeMEHT aq IOHaBJ/ba Ce JBa IyTa, ma ce mo 2! = 2

nepMyTalnja crajajy y jeany. Tako jga Kao Kpajibu pesyarar He g00ujamo
Butie 3! = 6, Beh g—: = g = 3 mepMyTaIlyuje.

Yorreno, ako ca Py (n) o3aadanMo 6poj CBUX MEPMYTAIIHja OJ1 1 eIeMEeHATa
MeDy kojuma uma k jeaHakwux, oHja je OpOj TAKBUX MEPMYTAIIM]ja:
!

OBo ce MOzKe Jlajbe reHepaan3oBaru Ha ciaenehn naunn. Heka Py, g, k. (1)
o3Ha4yaBa Opoj nepmyranuja n ejieMenara Mehy Kojuma uma ki jeJHaKHUX,
3aTuM ko jeIHAKUX, ..., k,, jeanakux. Tana je:

_ n!
th’fz ,,,,, k3<n) = il kol km!
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IIpumep 22. Odpedumu 6poj ceux nepmymayuja eaemenama {0,0,1,1,0,0,1}.
Pememe:
YKoJMKO uMaMo n = 7 ejeMmenata, Mehykojuma ce (0 mojaBmyje k; = 4
nyTta, a 1 nojasyje ko = 3 1myra, Opoj CBUX IepMyTaluja je

7 7-6-5-4-3-2-1
3.4 4.3.2.1-3.2.1

P4,3(7) = 35.

A

ITpumep 23. Odpedumu 15. nepmymayujy esemeHama u3 npemrooHoz
npuMepa.

Pememe:

Ca 0 mounme Ps3(6) = 3%, = 20 mepMmyrammja, mTO 3HA4YM g je 15.
nepmyrangja Mehy mumva ca 00 nounme Pso(5) = 3,5—;), = 10 nepmyranmja, a
ca 01 takohe mounme 10 mepmyraruja. MoxkeMo 3aK/BYINTH 12 je TparKeHA
nepMmyTanuja Mehy ornma Koje mounmy ca 01. Ca 010 nouume 6 mepmyTarmuja,
IITO 3HaYM ja ce 15. mepmyTanuja Hata3un Mehy mwuma. Kako ca 0100 mouumsy
Py(3) = ;’—: = 3 mepMmyranmje, 3Ha4u JAa 15. nepmyranuja noyume ca 0101 u
ranacu 0101010.

A

IIpumep 24. Odpedumu koja je no pedy npemymavujae pew TABJIA, axo je
npea nepmymavuje AABJIT.

Pememe:

Ca A mounmy P(4) = 4! = 24 nmepmyTanuje.
Ca B nounmwe Py(4) = ‘2% = 12 nepmyranuja, 10 caja 36 mepMyTaiuja.
Ca JT mounme Py(4) = g—: = 12 nepmyranuja, 10 cajga 48 nepmyTaryja.
Cama jgosa3e Ha pea mepMmyTanmje Koje mouniby ca TAA um TakBux je
nse.llepmyTanuja koje mouniby ca TAB je Takohe nse, a pea TABJIA je
napyra. Jdaxme, TABJIA je 52. npemyTaruja.
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ITpumep 25. Odpedumu KOAUKO ce PASAUNUMUL PEYU  Modtce A0bUMU
nepmymavujom crosa pewy KOMBUHATOPHKA.

Pememe:

Kako ce cmoBa K, O, I m A mojapmyjy mo aBa myra y pedn
KOMBUHATOPUKA, a peu wmma ykynao 13 cooBa, y mnuramy Cy
nepMyTanuje ca nonassbambeM. [Ipema Tome, yKynan 6poj pa3iMduTHX Pedn
KOje ce MOTy JIOOMTH OJI OBUX CJIOBA je€:

13! ~13-12-11-10-9-8-7-6-5-4-3-2-1
21.921.21.921 2.2.2.2

Py525(13) = 389188800.

P2,2,2,2(13) =

3.4 Kowmbunamnuje
3.4.1 Kombunamuje 6e3 mounaB/baiba

Hedbununuja 4. Kombunauuje 6e3 nonasmara k-me xiace n-4ianoe cKyna
A (k < n) je cearu k-unanu nodckyn ckyna A 2de pasauvum pacnoped ucmuz
CAEMEHAMA UM UCTNO 3HAYEHHE.

Teopema 4. Bpoj komburnavyuja 6€3 nonasmara k-me xaace n-4iaHo2 ckyna
A jednax je:

n __ n

P =)
Hoxka3z: Opx jemne koMmOunaruje 0e3 IOHaB/bamba Kiace k, PEIuMO
x1,%9,...,Tx TPOMEHOM TOpeTKa dwiaHoBa, hemo jgoburu P(k) = k!
nepMyTanuja ckyna {i, s, ..., Ty }, oHOCHO k! Bapujannja kiaace k mosazsHor

ckyna A om n enemenarta. Ako je (] ykyman Opoj KoMmOumHamuja Oe3
MOHAB/baMa KJIace k 01 n eJeMeHaTa, Taja je:

cr ok =V,

oJ/laKJie ce joduja:
n_ Ve _ n(n=1)-(n—k+1) _ n-(n—1)-(n—k+1)-(n—k)! __ n! _ (n
Cp=3r = Kl = K- (n—k)! = MR ()
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O

ITpumep 26. Ha xoauko passuvumur navuna 00 10 passusumus cyseHupa
MYPUCMG MOAHCE KYNUMU 3 DPASAUNUMG CYBEHUPE.

Pememe:

Os/ie ce He KOPUCTE CBH €JIEMEHTH MOJIA3HOT CKYTIa, a PA3JIHYUT PACIIOPE/T
eJleMeHaTa UMa MCTO 3Hader-e. Hup. pejociiesn Marner, NIpuBe3ak u OTBapad
3a Jralre UMa UCTO 3HAUEHE KA0 Peocye MPpUBe3aK, MarHeT W OTBapad 3a
daame. [lakie, paau ce o0 KomOuHamjama. EjleMeHTH ce He TOHABIbAjy jep je
noTpedHO Jia Oy/ly pa3/ItuuTu CyBEHUPH, TAaKO Jla Cy y LuTamby KoMOuHaluje

6e3 monasmbama. Ila je oxrosop: C30 = 228 = 120.

A

ITpumep 27. V odewery uma 12 yuenuya u 8 yuwewuka. Tpeba usabpamu
3 yuenuue u 2 yuenura woju he npedcmassamu odemerve HaG MAKMUYENY
MAaduxr mamemamuuape. Ha xoruko navuna ce mo moorce ypadumu?

Pememe:

O 12 yuennna mozxemo uzabparu wux tpu na C3% nauuna.

12 12-11-10
12 _ == - " _99
s <3) 3-2-1 0

Op 8 yuenuka Moxkemo uzabparu apojuiy na C3 naunna.

8\ 8.7
8
= =_—— =2
C (2) o1~ 8

Ha ocuoBy npunInmna npousBosa g006mjaMo fa je TpaskeHn Opoj jeHaK

12
C3?-C8 = <3) . (i) = 220 - 28 = 6160.
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IIpumep 28. Hexa je A cxyn 0d 9 mavaxa y npocmopy, 00 Kojuxr Huxoje
MPU HUCY HaA JEOHO] NPABOT U HUKOJE wemupy Hucy Yy jednoj pasnu. Odpedumu
KOAUKO je:

1. mpoyanrosa
2. npasuz
3. mempaedapa
jednosnauro odpeheno eaemenmuma crkyna A.

Pememe:

1. Busio koje Tpu HekomHeapHe Tauke oapelyjy Tpoyrao. IIpema Tome

onpebeno je CF = (3) = 2T = 84 rpoyriosa.

2. Cake JBe pasjmauTe Tauke ofpelyjy jenny mpasy. lakie oapebheno je

C) = (g) = % = 36 mpaBwHX.

3. Kako HUKOje 4eTHPH TauKe HUCY Y jeTHO] PABHU, CBAKU CKYI O] YeTUPH
tauke ojapehyje jenan Terpaesap. Oapeheno je Cf = (Z) = % =126
TeTpaejapa.

A

IIpumep 29. Koaukro xombunayuja uma uzpa wa cpehy "Jlomo" (ussaauu ce
7 00 39 6pojesa)?

Pememe:

OBae ce paaum o kKoMmOMHaIujMa 0e3 IOHAB/bamba ceaMe Kjace o 39
eJleMeHaTa, TAKO Ja je pellemne:

39 39-38-37-36-35-34-33
C3 = ( ) = = 15380937.

7 7-6:-5-4-3-2-1
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3.4.2 Kombunamnuje ca noHaB/bamkbeM

Heka je A = {ay,as,...,a,}. Kombunanuje ca monaBbameMm Kiace k
oI n egeMeHara ckyna A jecy oHe Bapumjanmje ca IOHaB/bAmEM Kjace
k on Tumx ejeMeHaTa, KOje ce cMarpajy jeJHAKHMM aKO Cy CacTaB/beHe O]
HCTUX eJIeMeHATa (Pa3JInIUT PACIOPE]T HCTHX eJIeMEeHATa UMA UCTO 3HAUYECHHE ).

Kao u y ciyuajy kombunanmja 6e3 nonas/bama, OHa Bapujanuja U3 CKyIa
Bapujaluja Koje cMarpamo jeJHaKHM KOja je mpBa 10 JIEKCHKOrpadCKOM
ypebhemy o3HadaBa u ojrosapajyhy kombunanujy. Ha mpumep ce Bapujaiuje
ca MoHaB/bambeM Kiace 2 enemenara ckyna A = {ay, as,as} cy:

a1ay, G201, aszay,
@102, G202, A3Q2,
a1as, a20a3, azas.

Mebyrum, cmarpamo jeanakum ciejiehe nmapoBe: ajas m asaq; ajaz u asaq;
(203 W A3as, 1A Cy CBe KOMOMHAIM]e ca MOHAB/hAKkEM KJjace 2:

a1a1, G102, G103, A202, A203, A303.

Hexka je aias - - - ap komOuHAIM]a ca TOHAB/bAKEM KJjace k 01 n ejieMeHaTa
ai,0as, ...,a,. '10] KOMOWHAIIMjH ca TOHAB/bAKHEM MOYKEMO TPUIPYKUTH
cnenehy xkomOmHanmjy 0e3 TOHABBAKA (1024103120443 - Qfig—1 O
eeMeHATa A1, A9, ..., Ay, ..y Apikp—1. Ha Taj HAUWH BUIAMO JTa KOMOWHAIIWU
ca IOHAB/bAIbEM KJace k O n ejleMeHaTa oOJroBapa KoMOuHamuja 0e3
nonas/mama Kiace k ox n + k — 1 enemenara. Crora, ako ca O}, 03HAMHMO
Opoj CBUX KOMOWHAIIMja Ca MOHAB/bAbeM KJaace k O n eJeMeHaTa JI01a31MMO
JI0 je THAKOCTH:

62 _ C’,?Jrk_l,
0JIaKJie HEMOCPeIHO caenu hopMyJIa;
Co= (")
IIpumep 30. Hexa je A ={0,1,2,3,4}. Odpedumu:
1. 66. Kombunauujy ca nonaswarem xaace 4 esemenama ckyna A,

2. Koja je no pedy xombunayuja 1224.
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Pemieme:
1. Ca 0 mounme C, = (;) = 35 komOunammja, ca 1 moumme Cy =
(g) = 20, ca 2 nounme Uﬁ = (g) = 10 koMOWHAaIUja, MITO YKYIHO

n3nocu 65 kombunanuja. [IpBa ciejgeha komOunanuja je Tpaxkena 66.
koMbuHAIMja u oHa TJiacu 3333.

2. Ca 0 moumme 35 kKombunamuja, ca 11 mouume U; = (g) = 10
KoMOWHaImja, a ca 122 mouumy 6? = (i’) = 3 koMOuHanmje. [locnenma
0J1 Te Tpu KoMOuHaimje je 1224, Tako jga je onma 48. 1mo pemy.

A

IMpumep 31. Pewumu jednauuny 5; = 276 no HenosHamom npupodHom
bpojy n.

Pememe:

Kaxko je 6; = (";1) = %, JlaTa jeJHadYnHa [10CTaje W = 276,
onuocHo (n+1)-n = 2-276 ogaxie gobujamo (n+1)-n = 552. OBa jeqnaunna
MOXKe Jla ce pelllaBa Kao KBaJpaTHa jeJHadnmHa n’ + n — 552 = 0, aau je
jejHocTaBauje ypajuru Ha apyradunju Hauud. Kaxko (n + 1) - n upejacrasipa
IPOU3BOJI JBa y3acTollHa Opoja, a 6poj 552 3amuiemo Kao HH2 = 24 - 23,

nobujamo na je (n+ 1) -n = 24 - 23, onHocHo, n = 23.

3.5 DbunomHu obpasaill

3.5.1 BunoMHU KoedUIUjeHTHU

Hedbuaunuja 5. bBurnomnum xoepuyujenmom, y 03nau (Z) (vumamo "n

nad k"), 2de je k,n € N u 1l < k < n nasusamo 6poj w, 00HOCHO

(Z) _n-(n—l)-}{;-!(n—k—l—l) |

31



3 KOMBHUHATOPHUKA Y HACTABU MATEMATHUKE 3A YETBPTU
32 PA3BPEJI CPEJIIBE IIIKOJIE

AT

n
0

Cv nen=1)-(n-n+l) n-(n-1)-1_nl_

[lo nedununmjn y3umamo ma je ( ) = 1. Takohe, umamo 1a je

n! n! Tl

n
OcHoBHe ocobute ONHOMHIX KOe(UIIjeHaTa 1aTe Cy CaeeioM TeopeMoM.

Teopema 5. 3a 6uromne xoeduyujerme sasrcu:

L () = motm

2 (1) = (")

(o) + () = G
okasz:

1. 3a k =1wuk = n, jeqnaxoct je Tadna jep je TO 1O JepUHUIIIT (g) =1
u 0! =1, 10K je (Z) = 1. Heka je 1 < k < n Taja je npema jeduHAIIjI
OuHOMHHUX Koeduiujenara

(n) :n~(n—1)---(n—k;+1) n-n—1)---(n—k+1) (n—k)!

k k! k! (n—k)!
o n-n—=1)---(n—k+1)-(n—k)-n—k—-1)---3-2-1 n!

B kl-(n—k)! k- (n—k)!
2. Kopumihemem cBojcTBa 1o 1., 3HaMO J1a je (Z) = #Lk), Onjta pactnumemMo
n n! _ n! _ n! _(n : ny __
(n—k:) = R n—n—R)] . (kK . E(n—R) (k)’ lia je 3ancTa (k) =

(nﬁk) OBo je cBOjCTBO cUMETPUYHOCTH OMHOMHUX KoeduimjeHara.

3. Axo npumenumo jeauakoct o 1. u ummenuny ga je k! = k- (k —1)!
JTI0OMjaMO:

(Z>+<kil> - k!-(:!—k)!Jr(k+1)!-(72—k—1)! -

n! 1 1 n! n+1
k!-(n—k—1)!'(n—k+k+1):k!-(n—k—1)!'(k+1)-(n—k) -
(n+1)! _ (n+1)! _ (n—|—1>
k+D!-(n—Fk)! E+D-(n+1)—(k+1) \k+1)

OBuUM €MO JOKa3aJa1 TPABUIO CAabUparmha OMHOMHUX KOeMpUIIHjeHaTa.
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IIpumep 32. Ipumernom dopmyare uspauyramu (g), (T), (g), (g)

Pemerse:
(5) = 551 = 56;
() =f=mn
(5) = =5 = ==
(1) = no-Din2) _ n

3.5.2 Pa3sBoj 6unoma (a + b)"

3a n =2 3namo ga je (a+b)>=a?>+2-a-b+ b kao u3zan =3 ja je
(a+b0)P=a*>+3-a®> b+ 3-a-b®+ b3 Hbux MoxkeMo 3anucaTi y 0GJIUKY:

(a+b)2 = <(2)).a2+<f).a.b+<;>.b2
(a+b)* = (3)-ag—f—(?)-a2.b+<2>.a.52+<§)_b3

[TocTaB/ba ce nurame paspoja bunoMma 3a n > 3. OJroBop Ha OBO IMUTAIHE
naje caeneha Teopema.

Teopema 6. 3a cearxu npupodar 6poj n 6axHcu HopMYLa:

n_ n . n n . n_l- .« .. n . n_k- k DR n . U
(a+b) _(O) a +(1) a b+ +(k‘) a b" + +(n) b

Onwmu waan y passujenom obauky bunoma (a + b)" dam je dopmysom:

n
Tk+1 = (k;) . an—k . bk
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Burommna gopmyaa moorce ce u kpahe 3anucamu Kao:

n

(a+b)”=2a”_k-bk,n€N

k=0
Buromna dpopmyaa ce nasusa jow u Fbymnosa buromna dopmyaa.

Hoxka3: Bunomuu obpa3sar jokazaheMo MaTeMaTHIKOM HHIYKIHjOM. 3a
n =1 nvamo (a+b)' = (;) -a' + (;) - b' = a + b. Ha nouerky nornasmba
BHJIEJIH CMO J1a je dopMmysa TadyHa W 3a n = 2 U n = 3, aJd TO HAM HUje
HEOINXOHO 3a J0Ka3. [IpermocraBumo ma je (ropmyna tadna 3a n, Tajga je
(a+b)"=3)-a"+(7)-a" b+ + (1) a" "0+ + () - b". Xohemo
Jla TmoKaykemo J1a je dopmysa tadna 3a n + 1. Jlakiae, nmamo:

(a+b)" =(a+b)" (a+0b)=

(@) a4 (D) @b (D) @R B (1) e
)-b”]-(a—i—b):

()@ () 4 (O] am b [ ()] @Bt
() + ()] bt (1) - bt =

n

)'an+1_'_<n—1&—1)'an'b+<n—2&—1)'an—l'bQ_i_'___'_(n:l)'a'bn_i_

IITO 3HA4YU Ja je popmysa TadHa u 3a n + 1.

U
Ipumep 33. Hanucamu paseoj 6unoma (a + b)* u (a + b)°.
Pemieme:
@ = () a0t () () () 1=
=a*+4-a> b+6-a>-b*+4-a- -0+
(a+b)> = (§)~a5+(?) ~5a4-b—|—(g) a0+ () a3+
(1) a-b'+ ()07 =
=a®+5-atb+10-a®- > +10-a®>- 0> +5-a-b* + b°
A
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3a jakie u3padyHaBambe OMHOMHUX KOeUIIHjeHATa MOXKEMO KOPUCTUTH
[TackaJjioB Tpoyrao:

2 1 2 1
NN
3 1 3 3 1
W
4 1 4 6 4 1
+ + + -
5 1 5 10 10 5 1
+ + B + +
6 1 15 2 15 6 1

N3 IlackamoBor Tpoyria jacHa je ocoOMHA CHMETPHUYHOCTH OMHOMHHUX
KoeduImjeHara.

Ipumep 34. Jokasamu da saocu (3) + (1) + (5) +---+ (") + (7)) =2"

n—1 n

Pememe:

—~
—_

PP = ()17 () 171 ()1 ()1 =
)+ ()T @) () =2

A

IIpumep 35. 36up bunomnux rkoepuyujenama y paseojy duroma (2-n - x +

2_n1.x2)3'" jednax je 64. Odpedumu uiah Maxeoe passoja Koju HE cadpircu T.

Pememe:

36up Gunomunx Koedunmjenata je 25" = 64, omaxae nmamo 23" = 20 =
3-n=06=n=2. Taxo ma mam 6urom mocraje (4 -z + )% Kaxo znamo

4.2
xa je ommrrn wtan 6unoma Tipq = (}) - @™ " - bF, y namewm cayuajy je o
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Tk+1 — (2) . (4 . ‘,E)6fk . (%)k — (2) 46—k | 6k (4 . xz)—k —

— (2) L4061 6=k gk —2k (2) L 46—k gk | 6—k—2k _

_ (2) . 462k | 1 6-3k

Kako oBaj wian He Om cajgpkao r Mopa jga Baxku 6 — 3k = 0, ogHOCHO,
3k =6 = k = 2. Jlakne, 3a k = 2 umamo ga je Ty = Toy = T3 unan
pa3Boja Koju He caJpzKu r. MoxKeMO U MPOBEPUTH:
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4 3akJpydakK

Ha OCHOBY BHUHIICrOJUIIIBLEI MHMCKYCTBa JAp2Kailba IPHUBATHUX YaCOBa
Cpelo- IIKOJIIMMAa CTeKJIa caM YTHCaK Ja ce MaJjo 3Hadaja MOpuiaje
KOMOMHATOPHIIM Y CpeIiboj IMKOIU. be3 ob3upa Ha cBe Behy HpaKTHIHY
noTpeby 3a JOTUYKUM DasMUNL/barbeM U pacyhuBameM, peOBHA HacTaBa
MaTeMaTuKe y CpeailbuM IIKOJIaMa CHUPpOMAalllHa je HaCTaBHUM TeEMaMa
KOje MOJCTUYY JIOTHYKO - KOMOWHATOPHU NPHCTYH IIPUJIUKOM peliaBarba
3ajaTtaka. [lopesn Tora, MHOrM HACTaBHUINK He MMOCBehyjy J0BOJHHO BpeMeHA
U TpyJa Kako OM YYEHHUIM IITO 00/be pasdyMesd OBY O0JACT M YIO3HAJIH
BaJkKHe acleKTe IheHe IPUMEHe Y PEaTHOM KUBOTY, JIOK je HeKU HACTABHUIU
gqak u npeckady. [locsieguna rTora je Ta ja ydeHuiu cjabo pasymejy
KOMOMHATOPUKY W/ YOIIITE W HUCY YIO3HATH Ca OBOM TeMOM. Kako ce
KOMOWHATOPUKA Y YETBPTOj TOAWHU Paju Kao Mocaeama 00/acT, jejaH
0/l pa3jora MpecKakama OBe ODJACTH je HelIOCTaTaK 4vacoBa, jep Cy WCTHU
UCKOPUITheHN 3a yTBphUBame IPYIUX HACTABHUX TEMA.

Ha npujemuom ucnurty 3a Maremarnuku dakyarer 2020-re roaune 6uo
je ciaenehm 3ajarak w3 KOMOMHATOPUKE:

Bamarak: ¥V yuuonuyu ce warasdu 6 kayna ca no dea mecma (A€60 u
decno), koje cy nopehane y ped, jedna usza dpyee. Ha koauro nauwuna ce wa
osur 12 mecma mozy pacnopedumu Ilepa, Muxa u Jlasa, makxo da nu y
jednoj kaynu ne cede dea yueHuka u 04 He nocmoje dee y3acmonte Kayne iy
KOJUMA CE HAAA3U YUeHUK ?

Ha rpacduxony wucmoa je nmpukazaHo KaKO Cy NPHjaB/beHU KaHIWIATH
ypaJinJiv 0Baj 3a/1aTaK.

Tauro = HeTaudo = He sHam
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[Tpujemun mcnut 2020-Te rogmue je moaarao 651 kammmmar. Kao mro ce
Buan Ha rpaduxony, camo 25,65% kamaumaara je ycueao TadHo JAa yPaJn
3agarak, mo0K je 53,14% kammmpara merauno ypaamao 3azarak, u 21,19%
HUje 3HAJ0 Ja YpaJd 3ajiaTak.

Ha mpujemuom menuty 3a marematnuku dakyarer 2019-te rogune 6mo
je cnenehn 3amaTak w3 KOMOMHATOPHKE:

amarak: Koauku je 36up (gg) + (3?) ¢

Ha rpacdurony wucmoj je npukazaHo KaKO CY NPHjaB/beHU KaHIHIATH
VPaJUIN OBaj 3a/IaTaK.

-

auno = Hetauno = He sHam

[Ipujemuan uctut 2019-Te Toamue je mosaraao 714 xkamnmmgata. Kao mro ce
Buau Ha rpadukony, 82,49% kanmuaara je TAYHO ypaJamIo 3aaTaK, JOK je
camo 12,04% kamaumara HeTauHO yPAIWIO 3a1aTak, u b, 46% Huje 3HAIO 14
ypaju 3a/1aTaK.

Bagatak u3 2019-te roaumHe Koju ce pelraBa PYTHHCKH HPUMEHOM
dopmysie 3a OHMHOMHE KOe(DUIIMJEHT je YCIeo TadHO JIa PEelId BeJUKH OpPOoj
kapguaaTa. Ca apyre crpane, 3agatak u3 2020-Te roguHe je Maao KaHId1aTa
yCclea0 TadHo Jla ypajad jep je Omjio MmMoTpedHO JIOTMYKH HPHCTYIHTH
pemaBalby OBOI' 3ajJaTKa W YOUUTH Ja JIM ce pajaud O Bapujalujama,
nepMyTalujama, i kKombmnarumjama. Ha ocHOBY oBMX mmojaraka MOYKEMO
3aK/bYUHTH JIa je MAJIO YICHUKA Y CPeiboj MKOJIU JI00PO U ca pa3yMeBambeM
CaBJIAIAJI0 KOMOMHATOPHUKY.
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Kako ©6um ce gonekje oBaj mpobJjeM pPeIrro, MOj Ipejor je [a ce
HacraBHa Tema "KomOunaropuka'sajenno ca "Beposarnohom", paau oamax
HA TOYETKY dYeTBPTE TOJAWHE, a Ja Ce 3a Kpaj OCTABH HACTaBHA TeMa
"Unrerpasm". Hu nHa jegnom mpujemHoM mcnuty 3a (pakysarere HEje OHO
3aJIaTaK Be3aH 3a HHTerpaJie, 0K ce KOMOMHATOPHH 3aIaIl YECTO I0jaBIbY]y.
Tako ma cmarpam ga je Mamba IITeTa YKOJUKO HACTABHUK HE CTUTHE JIa
HCIpelaje CBe HAcTaBHE jeIMHUIE Be3aHe 3a WHTerpaje, Hero YKOJUKO
HE CTUTHE Ja HCupeaaje KoMOmHATOPHKY. OBHM IIPEIOTOM HEKEJIUM 1a
yMambUM BpPeJIHOCT HacTaBHe Teme IHTerpasm, jep ce OHHU JleTaJbHO ydUue W
na gakyareruma. Takolhe, apyru mpesjor je jga ce (opmysa 3a OGUHOMHE
obpa3zall cioMeHe W Y IPBOj TOAUHU KaJa ce Paju KBaJIparT u Kyd Ounoma, c
THM Ja ce OmHOMHEU KoedHIUjeHTH padyHajy mpeko IlackajaoBor Tpoyria.
Bepyjem j1a 6u 0BO yueHunuma npse rojune 6uja0 KOPUCHO, jep Ou Hay4IuIu
jOII jenaH HAYMH Ha KOjU MOTY ja pa3Bujy Behie crenene GmHOMa (4eTBPTH
CTeIleH, TIeTH CTeleH...)

OBaj paj 6ux 3aBpriuia nmuratom u3 Kmwure " The art of conjecturing”
mo3Haror Maremarudapa Jakoba Bepuyiuja: "BeckorauHa pa3HOIUKOCT KOja
ce TIoKa3yje, KaKo y KpealjaMa TPUPOJe, TAKO U Y JBYJICKUM JleJuMa, 1 Koja
YUHU HEOOMYHY JICTIOTY YHUBEP3YMa, OYUTJICTHO HEMa HU Yy YeMy JIPYTOM CBOj
V3POK, OCHM Y Pa3HUM jeTimbehuMa, MelllaBIHAMA WY TPYIHCAY 1T0je THHUX
nesioBa. Kako je Opoj cTBapum Koje yTHYy Ha CTBapalbe HEKe IojaBe WU
jiorabaja 4ecTo TOJMKO BEJIMK U TOJUKO PA3HOJIMK, /A 3HATU CBE HAYUHE
Ha KOje ce MO¥Ke, OJHOCHO He MOYKe U3BPIIUTH TO CIajalbe, MEIamhe WJIH
rpynucarme, Haujaasu Ha Hajsehe termkohe, HUje HU 4Yy/I0 ITO U HAJMYIAPUjH
1 HajoOPA30BAHUjU JbY/IH HE MpaBe TaKO YeCTO HEKY TPEeIIKY, KOJUKO MpaBe
I'PENIKY Koja ce y JIOTWIIW Ha3WBa HeJIOBOJHHUM HabpajameM genoBa. Crora
ce He yCTpydaBaM Jla KazkeM J1a je OBa I'pellKa TOTOBO je IMHU U3BOP MHOTHX,
Haj3HAYajHUjuX 3a0/1y/1a ¥ KOje CBAKOJIHEBHO yHa[aMo nocMarpajyhu mojase,
aKO WX MOKYIIAMO YMO3HATH W MCKOPUCTUTH. 300r TOra OWX OBY BEINTHUHY,
KOja ce Ha3uBa KOMOMHATOPHKA, C IIPABOM TpebaJsio cMaTpaTH MOCeOHO
KOPHCHOM, jep HaM MOyKe HOMONH y HeJOCTATKY CEH30PHUX IIepIelniuja. ¥ au
HAC KAaKO /la MPUMEHHMO CBe Ha4dWHe W TOCTYIKe MOMONY KOjuX ce BHIIe
objekaTa MOyKe MellaTH, Ipynucaru uwin MmehycobHo moses3aru, Kako ce JaKo
MOT'Y ca CUTypHOIIThY n30pojaTu, a jga HUCMO U30aluIu HIjeJan o ibuX. Mako
0Baj MeTO]I MPHUIIa/Ia MIeKyIalrjaMa caMo aKo ce MOKe U3padyHaTH, OH je
VHUBep3aJaH 300T CBOje KOPUCHOCTH W HEONXOJHOCTH U TaKBe BPETHOCTH J1a
0e3 era He MOT'Y IIOCTOJaTH HUA MyApocT pua030da, HI TAYHOCT UCTOPUYIApPA,
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40 4 3AKJ/BYYAK
AT

HE J{jarHo3a JieKapa, Hi pe30HOBabe HoauTHYapa. Jla 61ucMo TO IOTBPIIH,
CIIOMEHMMO CaMO JIa Ce JIEJIOBAbE CBUX HbUX OC/Iakha HA MUILBEHE U Jia Ce
CBAaKO MUIJbEEHe 3aCHUBA Ha KOMOWHAIMjamMa y3poka koju memyjy." [12]
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