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Ovaj ZЬornik ledr!i radove prlkazane na Vll Necionalnoj konferenciJI astronoma Jugoslavije, odrfenoj u 
Beogradu 9 - 11. maja 1984. godlne, ~ pokrovlteljstvom Saveza drultava metemetl~••· ~izle•a lastronoma Jugoslavije. 

Skup је organlzovan povodom 60 godlne od osnivanj1 Astronomskog drultva "Ruder Bolkovit". U 
skladu s11i zak~u~ime Vl konferencije odr&ne·ne Hvaru, ovo је Ьil1 prVI t8mltlkl konferencija lz istorije asttonomije. 

t • .. 

Organlzatorl kon~erenclje Ыll su AstroпOmsko drultvo "R\Кier Bolkovit" 1 Drultvo astronoma SrЬije. 

· . Thesa Procetdi1111s conteln plpers pre•ntld et the Vll Nltiorwl Conference of Yugoslav Astronom«s, 
held in Belgrade on Мау gth-1 ;tn, 1984. Tt. co~erence was held under t~ auspiCe о~ th8 . Union о~ ~ocieti~ о~ 
Matematicilns Physlclsts and Astronomers of Yugoslavla, оп the occaslon of the &ot amlversary of the Asttonomal Socrety 
"Ructer Bolkovit". ·. · . . · · · · 

Thls conference was the flrst natlorwl conference wfth а speclallzed suЬject, approved Ьу the Vl N1tionel 
Conference. • t . ~ • ' 

The organizirs · of the conference were the Astronomlcll Soclety "Ruc1er Вolkovit" 1nd The 
Astronomic:al Society о~ SerЫ1. 
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_ISТORIJA ASTRONOMIJE 1 FILOZOF.IJA 

Andrija В. К. Stojkovic 

. . Autor nastoji da prjkaze neke osnoline rezultate plodnog uzajamnog utjcaja astronomije ј fjJozofjje tokom 
njjhovog jstorjjskog razvitka ј danas. Zahvaljuje recenzetnu akad . Т. Р. Andeljcu; · · 

1.1. lz prvobltnog jedjnstva s filozofjjom djferencjrale su se specjjalne nauke аЈј је njjhov uzajamnj uticaj 
evjdentan ј danas. То је naroёjto sluёaj sa odnosom astronomjje ' ј fjJozofjje jer оЬе na S'!Oj naёjn nastoje da obuhvate svet u 
ceJjnj ј da odgovore na pjtanje о mestu ёoveka u svetu ј putevjma njegove buducnostj, 

1.2. Роћо је polazj§te autora ovog teksta materjjaJjstjcka djjalektjka, dakle n'auёno-humanjstjёko, on се 
ostitviti ро stranj uzajamni uticaj jzmedu astrolo§kih ј drugih anauёnih shvatanja ј jdealistiёko-metafjziёke fjJozofjje, uticaj kojj 
је poznat јо§ sa drevnog lstoka а naroёito od Platona ј Arjstotela preko rjmske ј arapske fjJozofjje do Paracelzusa, da sa 

. Kopernjkovjm heJjocentrjzmom ј Galilej·Njutnovom nebeskom mehanjkom astroJogjja doblje mogucnost taёnjjeg 
proraёunavanja pozjcjja zvezda za svoje prognoze ј dozjvj procvat od Njkole Kuzanskog do na§jh dana alj da ostane neprjznata 
u naucj, Мј cemo se koncentrjsatj na uzajamno utjcanje naucne astrQnomjje ј fjJozofskog materjjaJjzma oЬogaeenog 
elementjma djjalektjke. · · · 

. 2. Na drevnom lstoku zaёeta su prva astronomska ј fjlozofska znanja. U Egjptu, doblJj smo nazjranje 
heljocentrjzma, prvi u istorijj kalendar sa 12 meseвi i 365 dana u godini. Tu nalazimo i prva stjhjjno-materijalistiёka ј atejstiёka 
shvatanja koja su utjcala na evropska (Таl ј dr.). · 

Vec u Vl veku pre n.e. u drevnoj Кini ј Vavilonu, astronomija је razpolagala sa dosta razvjjenjm znanjjma. 
Vavjlonu dugujemo kartu zvezdanog neba. Kjneski materjjaljzam (§kola Yjn·Yang i dr.), kojj је poёetkom 1 veka pre n.e. 
rekreirao drevno kjnesko uёenje о pet praelemenata sveta, pov~zan је sa astronomjjom koja је dala lunarno·solarni kalendar, 
prvj u svetu katalog zvezda (IV vek pre n.e.), shvatanje о loptastom oЬJjku Zemlje jtd. 

Drevni jndjjskj astronomj su takode naslucjvaJj da је Zemlja loptastog оЬЈјkа ј da se vrti oko svoje ose, а 
mjsJjocj su stavljali materjju ("prakrjtj") u osnovu sveta: "prakrjti'; njko nije stvorjo, ona је sama sebl uzorak ј u pojedjnaёnjm 
stvarjma nalazj se u stanju izgradnje ј ru§enja; amorfna materjja ("avjakta") sastojj se iz trj protjvreёne komponente ј njjhov 
razvjtak pokrece "prakriti". Ovo djjalektiёko kosmolo§ko uёenje nalazjmo u "Mahabharati" povezano s astronomskom mj§Jju • 

. - . ' 

Posebno је pjtanje, koliko drevna helenska astronom~a i ~jJozofjja duguju ovim i drugim dostjgnucima 
drevnog lstoka. 

3.1. Drevni Grcj, kojj Св, ро tacnom Marksovom aforjzmu, zauvek ostatj na§j uёiteljj, svoju ontolo§ku 
djjalektjku jzvodjJj su doorjm delom ј jz astronjmskih znanja kao §to su svoja kosmolo§ka nasluclvanja prenosjlj na 
astronomsku sliku sveta. Osnivaё drevnog helenskog materijaljzma, TAL, na vavilonskim znanjima zаёео је helensku 
astronomjju; tvrdjo је s HERAKLIDOM da se Zemlja okreee, а proslavio se predvjdanjem potpunog pomracenja Sunca (585. ili 
597. god. pre n.e.). ANAKSIMANDAR је dao prvo poznato naslucivanje о mnoћvenosti svetova , razJjkovao zvezde ј planete а 
pramaterijom је smatrao "neodredenu materiju" ("apejron") koja stoji u osnovj nuznosti procesa nastajanja ј nestajanja 
pojedinaёnih . stvarj , ANAKSIMEN је veёno menjanje prjrodnjh pojava tumacjo zgu§njavanjem i razredjvanjem praelementa­
vazduha. "Jedan od osnivaёadijalektike", kakoga је nazvao Lenjjn, HERAKLIТ,dao је ј astronomske fragmente medu kojjma 
је od posebnog znaёaja uёen'je о de§avanju svega ро univerzalnom zakonu (logosu). PARMENID iz Eleje svoje uёenje о 
nepokretnom bleu transponuje na metafizjёko shvatanje kosmosa kao jednog ј nepokretnog. · 

· . 3.2. Tvorac najob~hvatnjjeg filozofskog_ sistema pre Hegela, ARISTOTEL (JV vek pre n.e.), povezao ga је 
s geocentriznom. ·Arjstotel uёi da је svet konaёan· u prcistDru alj beskonaёan u vremenu, о loptastom oЬJjku Zemlje ј Meseca. 
Arjstotelova naturfilozofjja umnogome је Ьila zasnovana ј na astronomskjm posmatranjjma ј utjcaJa је vekovjma i na fjlozofske 
ј na nauёne poglede. Po5to је astronomija јо§ uvek Ьila sastavni deo fjlozofije, geocentrjzam је dao znatan реёаt celo·m daljem 
razvitku ljudske mjsJi, iako је AR ISTARH sa Samosa (111 v~k pre n.e.) odredjo daljjnu ј veljёjnu Sunca ј daJjjnu Meseca, ~ао 
pretpostavku о kretanju Zemlje oko Sunca ј oko svoje ose i tjme zasnovao heliocentrjzam koji је podrivao mitoloske predstave ,,' 
starjh Grka раје u Atjni osilden. U istom tom stoleeu Ef,:\TOSTEN је odredjo djmenzjje Zemlje, §to је potvrdilo ranije -- . 
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pretpostavke о sjcusnostj stanjћa ёoveёanstva u odnosu na Sunce ј druge zvezde ј utjcalo ј na kosm 1 ·• · · 1 .. 
Starohelenskj atomjst, materjjaljst-ateist EPIKUR smatrao је vasionu veёrom ј beskonaёro • 

0 
O!JIJU 

1 
na antrop? ?9

1
1U: rjms~j nastavlj~(:. LUKR.ECIJE КАR uёio је о beskonaёnostj vasione u kojoj spajanJ'em ј ra~v~·~J~gov. utmnogome ~rlglnaln! 

nestaJu bezbroJnl svetov1. · Ј nJem а oma nastaJU, rastu 1 

. 4. PTOLOMEJ u 11 veku daje zhornik astronomskih znanja st k d 1 "AI ;, · · · ~lparhov prvi saёuvanj katalog zvezda) ј razvjja shvatanje о neЬeskjm sferama koj:r~g~~: ~k~ ~ u 1' mag~st; (koJe sad~fl ~ 
s1stem sveta. Дrjstotelovsko-p1Diomejskj geocentrjzam u f .. ( • . .. em Је- се ovit geocentr1ёk1 
antropocentrjstjёkoj ideologjjj odgovarao) punjh 14 vekova ~ ;:8~0 ~eop;aJ.~Se :оо ~res~!om crkve ёiјој је ЬiЫijskoj 
pogodovao koncjpjranju tzv. metafjzjёkog pogleda na svet kao skupa nepro~~~~~~~~h ~ revo ut~IJe u.x. ~Vh 1 vek~. Geocentrizam је . . , . . nepro 1vure ... n1 stvar1. 

11 

VAN CUN (Cfun ze~; IE:e~~o~:~~~~:v~:~~~~~j:':P~~aj~:7:m~~:nje astronomije ј ~ilozo~jje. Ve!jki:kineskj materij~ljst 
("Yan" ј "jn") i uёi, da 5е svet sastoji iz veёne materijalne ~pstancije ~ .~~~ic~~)rap ~e~l, d~vo •. ze~a) 1 ~ dve ~protne sile 
vrste "сј" - razrec:livanje ("Yan-cj") i zgulnjavanje ("jn- ј") ј . .. ro е е z~ onlto razvltka ( Dao"): dve 
uklju~ujucj ј ёoveka. Prjtom, kod Van Cuna.nalazjmo ј ant~jjal~~:~k~ ;':;';.~-~Ј:0~ uzaJar:nno delovanje .~~da sve stvari, 
ZemiJa se ne menjaju, Sunce ј Mesec njsu podlofnj promenama . 1 1 . s .. vatanJa 1 to u astronomiJI, kao: "nеЬо ј 
roc:lenja. Znaёj, kao astronom Van Cun (sljёno Дrjstotelu) ostao : zvezde ne ne~a!u а ё~vekova. sudblna је ooredena pre 
dao relativno taёnu djjalektjёku ontologjju analognu sljci sveta drevJen·lnah hёeullnok~h~riVIdk~hdf?~ Је kao ~llozo~ snalnom intuicjjom . . . . . ens 1 JOns 1 1z1ёara. 

U feudalnoj lndijj potrebe moreplovstva z tst - · · · · 
posebno astronomije. u· granicama geo~ntrjzma astronom i (natana . va, trgovlne pOS::pellle su razvitak prjrodnjh nauka, 
obrce oko svoje ose ј oko Sunca. lndjjskj astron~mj su izme Т d~matlёar AR~BHAT~ IY·YI vek) naslucuje da 5е Zemlja 
objasnjlj uzroke pomraёenja Sunca ј Meseca jtd. prethodecj ~~о IJ~~~tar ZemiJ~:_rastOJ&ПJ~ 1zmedu Zemlje ј nekjh planeta, 
Kanada uё~ о ~~oтskoj gradj tvarj. Astronomj VARAHAMIHIRPj B~~s:;~r:~'J~~~ ~(ekollko st~l?ea. U ~Jvo vr~me filozo~ 
Ьramanske lnkviZICIJe da taёnjm tumaёenjjma pomraeenJ'a Sunca . М dad 1' .. Xl vek) blll su prlnudenl od strane 1 eseca u re IQIJsku formu. ·. 

· 6.1. U·z astronome ј fjlozofe drevnog lstoka . ы· k' . · 1' • · . • • · 
astronomskih merenja, saёuvalj su svetskoj'naucj'Ptolomejevo delo' .~;:1 J&nsst~' mls IOCI 1 astronom• ~aslu~ПI su za unapredenje . . . rr.age u arapskom prevodu 1 dal1 druge doprjnose. 

. · 6.2. Jedan od zaёetn1ka evropske novovekovne na d · · 1' · · k · 
(XIII) vek), dao је vjle astronjmskjh spjsa u kojjma је prediOlio refo m pr: ,nendmls lkl .ls .ustvenih znanja, RODZER BEKON 
konstrukciju teleskopa itd. · · . r u а е ara ОЈа Је ostvarena tek u XVI veku, skjcirao 

6.3. Pomenjmo :U ·Z911icГda "Kosmograflja" · "~ st k '1'; · 
"jeretika" XV 1 veka, sadrle · ј astronomska shvatanja na ~о ја ovj "je~etjc~" ~sl~n~j~~:j~ Щ~~~~s~~~~~~ј~~ zbornika iz pera 
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. . 1. U periodu formiranja kapitaljstiёkjh р · · 00 'h · · . te~nlёkc;>·tehnololka revo\ucija od vremena renesanse jednom ·s ГOIZV "! .snaga, oonoSC! .. 1 pog\eda na svet, nauёna ј 
prlrode 1 op!tom filozofjjom. Otkrice. К ernjka Gali е trano~ poёlva 1. na .astrono.miJI tesno povezanoj sa fjlozofjjom 
ёoveёanstva. Filozofjja аоЫја zadatak p':,ijanja teolotiJ:· 1KeJ?I:~· ~Jut~ kval•tat1~no su 1zmenjla ј veoma proljrj\a horjzonte 
gnoseologjje i pogleda na svet. Progresjvna nauka ј mjsao ov m~s С:О~ ~:~ е. nove ISku~vene n~~ёne metooe, materjjalistjёke 
(Bruno, М. Servet, Vanini, GaliJej, Marko Dominis). . og е su 1 mnoge SVOJe frtvel 1 mu~enjke za jstjnu ј progres 

В. Njkola KOPERNIK ("О kretanjjma n Ь sk'h 1 " 15 З · · • . . . 
shvatanju sveta tjme ћо odbacije p1Diomejsku geocentrjёku h~p~te~ ~е(~ , .. 4 ) ~z~zlva naJduЫji obrat u dotadasnjem 
na~~nu ~rm~. On razljkuje p_rjvid od realnostj.j opafanju kretan' u 1 ~nsplrlsan ; rlstarh~m) heliocentrjzmu daje strogo 
kritlё~og reallzma. Heljocentrjzam је revolucionisao celoku n Ј.а. planeta 1 Sunc:a ~lme ~.odstl~e razradu nauёne gnoseologjje 
sveta 1 ёovekovoj bogom odredenoj postojЫni definjtivno ~ u. prl~nu nau~u 1 ~llozofiJU: prlvlaёnj mjt о Zemlji kao centru 
teoloskog mita о prvorodnom 1Jrehu, о foveku . f<ao krun~e ~~u ~~ nauёnl o~lo~ac; }jk~jdjrana је ј realna nauёna osnova 
ёovekovo upoooЫjavanje Ьogu. Covek је saznao da 'е sta . ans og stvaranJ~ 1 Z~miJI kao centru sveta odredenom za 
prem.a .t~me mora materjjalistiёki preobrazjti svojli koS:~,nl~k!".alene pla7ete.koJa leiUJa oko Sunca u kutu nase galaksjje ј da 
sudblnl IJudskog roda. Kopernjkanskj preokret medutjm ni' о . 1 1 ~ntropo оЈ~~ pogled na svet, pogled о poёetku, znaёenju ј 
~veё.anstv~: ako njje geo~etrjjskj centar, ~ovek је (koljkd~ez:'~lo defra~aciJU. ёoveka vec.~tvaranje. kosmiёkih. perspektjva 

z ПЈеgа b•la ~u~ta- ne bl znala za sebe. Teologjja је shvat'l а znak mlsa~n!, stva.ral~ёkl 1. humanl centar vaslone, koja Ьi 
potreban da bl 1mao ko da ga sazna ј slavj а 1 ~ ow ро~ u раЈе lzgradlla 1 gledlћe ро kojem је ёovek bogu Ьiо 
ldc:?lolku premoc, katoljfka Ј protestantska cr~ ga је st~OГIO. м.edutlm, shvatajucj da Sjl heljocentrjzmom guЫ gubl svoju 
knJiga је na indeksu od 1616-1882. Medutim : rrpa 1 Lut~r llёno} odЬa~jle su h~ljocentrjzam kao "jeres" ј Kopernjkova 
osnovu moderne nauke ј ~jlozo~jje. - , Р os progonlma, hellocentrlzam radlkalno suzЫja antropocentrjzam ј staje u 

9. K9pernjkove jdeje ~azvjo је Johan KEPLER ( . . 
.osnovu podataka merenja Tjha Brahea) U kope 'k k d . otkrlce.tr• osnovna zakona kretanja planeta oko Su ·са • rnl ans om uhu BRUNO 'st'ё . .. . n na . . . . • . 1 1 е n1z or1g1naln1h ј plod.nih kosmolo!kih jdeja 
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(jedjnstvo; beskonaёnost i. veёnost vasione, postojanje bezbroja naseljenih svetova, naslucivanje kretanja u prostoru i obrtanja 
Sunca ј Zvezda oko $vojjh osa, mзterjjalno jedjnstvo sveta ј objektivnost njegovjh zakona jtd.). U vezi s tlm Bruno smatra da · 
prava fjlozofjja mora polazitj od iskustvene nauke nezavisno od vere. Brunova materjja\jstiёka koncepcjja vasione ide dalje od 
Koperhika (f<o)i је; npr., svet smatrao konaёnim) nizom novih shvatanja. · 

10. GALILEJ ("Dijalog о dva sistema sveta- Ptolomejevom ј Kopernikovom" ј drugj spjsj) zasniva now 
nau~no-filozofsku metodu. Svojjm' durЬinom (1609) otkrjva Jupjterove satelite, Venerjne faze, jedjnstvo ~emaljske ј nebeske 
sfere, prodjre u sastav Mleёnog puta ј daje nove potvrde heljocentrizma; jzgraduje mehanjcjsti~ki materjjalizam s elementima 

dijalektjke u kosmologjjj, gnoseologjjj, metodologijj, · 
11. U uzajamnom oplodavanju, astronomija ј metafjzika XVII veka ёiji su nosioci Ыli ujedno ј veliki 

prjrodnjacj, daju zna~ajne rezultate sa njzom elemenata djjalektike. Revolucija u astronomijj suzblja antropocentrjstjёkj 
geocentrjzam, skolastiku ј aristoteljzam i pospe§uje razvjtak mehanicistiёkog materijalizma. DEKARTova kosmologjja ј fizika 
odigrale su progresjvnu ulogu u razvjtku nauёnog shvatanja razvitka prjrode time ћо su uёjnile izlj§nom predstavu о 
Ьofanskom pokretaёu ј prjstџpjle pojavama prirooe genetjёkj, Dekart smatra da vasionu ёjni vefna i beskonaёna materjja, uёi 
da se ёestice materije krecu u prostoru, da su materjja i kretanje neunjstivj ј nestvorjvj, Ро njemu, krufno kretanje vihora 
materije diferencjralo је ёestjce ро tefinj tako da su obrazovani Sunce ј planete; pored na5eg nastaju ј drugj sunёevi sjstemj, 
Mec:lutjm, osnovni ton Dekartovog dualizrм је metafjzjёkj, tj. nedijalektiёkj: vasiona је shvaeena kao gigantskj mehanjzam. 
Prjtom, Dekartovo tumaёenje kosmosa kao sistema f<ojj se postepeno razvija u vremenu svojjm sopstvenim zakonima sadrfj 
elemente dijalektjke kao 1 njegova analitjёka geoinetrija i algebra. 

12. \ako njje neposredno C?bra(ljvao astronomjju, LAJBNIC је. svojom monadologijom anticjpjrao 
modernu koncepcjju atoma kao samopokretnjh polarizovanjh ёestjca povezanih s poljima - ћо је kasnjje omogucilo rasvcat 
metoda astrofizjke ј drugjh dana!njih astronomskih djscjplina. Pomenjmo ovde ј doprjros R udera BO~KOVICA' kao preteёe 
realitjvistiёke'j kvantne fjzike. Nasuprot Dekar1Dvom ј Lajbnicovom shvatanju kontinuiteta, GASENDI nastavlja atomisti~ku 
kosmologiju Epjkura. Tar<o se napredak astronomjje ј fj\ozofije uzajamno prepljcu ј pomalu. · 

' . . . ~ 

1 З. Krunsko prirodnonauёno-astronomsko otkrjee ovoga doba . klasiёne mehanjke predstavlja NJUTNov 
zakon орће gravjtacjje kao osnova matematjzjranog celovitog sjstema Лlozofjje prirode ("Matematjёkj principj filozofije 
prirode", 1687) .. U kosmologjji protivnik Dekarta \ kartezjjanaca, ё iju su fjziku pokolebala nova otkrjea, Njutn је mocrio utieao 
na afjrrnacjju mehanicjstjёkog materjjaljzma XVII ј XVIII veka na osnovama nebeske mehanjke kao jedne od najegzaktnjjjh 
nauk8 ёјја је taёnost u predvidanju astronomskjh pojava postala mooel apsolutnog mehanjcjstiёkog determjnizma (Laplas ј 

· Tako је р u XVII ј poёetkom XVIII veka stvorena osnova nale danasnje slike astronomske vasjone ј njoj dr.). 

adekvatnog pogleda na svet. · · · 
14. Zahvatj jstoёnjh filozofa u astronomjju ј dalje su od znaёaja. Кineskj materjjaljsti XVIII veka, DAJ 

ёZEN (Dun-Juan), u vezj sa astronomjjom uёјо' је о veёnoj ј promeljjvoj prirodj u kojoj је neoovojjvo svojЦvo materjje ("ci") 
kao prjmarne - zakon ("Dao"), а najvj$j zakon је "da је sve u vasjonj• ljudj, stvari, dogadajj, delovanja- potёinjeno svojoj 
prjrodnoj nufnostj", U pjtanju је kjneskj korelat Galj\ej-Njutnovog determjnjzma. 

15: Godjne 1755. KANT jzgraduje prvu nauёnu hjpotezu nastanka Sunёevog sjstema ("Орћа jstorjja 
prirode ј teorjja neba"), .ћо је dovelo do taёnijih genetiёkih pogleda о materijj kao veёno razvojnoj i promeljjvoj. Ubeden u 
mogucnost potpunog_ tumaёenja ј predvjdanja kosmiёkih pojava kauzalnjm zakonjma mehanjke, LAPLAS (1796) rnatematjёki 
obrazlale Kantovu hjpotezu ј formuljle svoju hipotezu kojom poput Kanta trafj poreklo Sunёevog sisterna u prvobitnoj 
mag\jni na osnovu zakona same 'materjje, bez "prvog pokretaёa" (koga njje mogao izЬeci nj Njutn). HERSEL otkrjva planetu 
Uran (1781), itrukturu Mle~nog puta, kretanje Sunca medu zvezdama. LAGRANZ, LEVERIJE (Matematjckim putem 
predvida postojanje planete Neptuna), GAUS ј dr. uvooe savremene metode nebeske mehanjke • . 

. Pomenjmo i poljskog astТonoma i matematjёara Jana SNJADECKOG, kojj dokazuje objektjvnost 
astronomskjh zakona ј odbacuje Kantov aprjorjzam (1819), а li ne uspёva da prevazide i Kantov agnostjcizam. 

16. Vjdjmo da је astronomjja novoga dоЬа vjle pogooovala razvitku .analitjёke nego sjntetjёke metode §to 
је fjlozofjjj dalo pretefno metafizjёko-mehanjcjstjёki karakter ј, pored Njtnovog pokulaja, njje dovelo do unjverzalnog 
sjntetjёk6g pogleda na svet sve i:lo Hegelovog genijalnog zahvata. Elemente djjalektjke nalazjmo kod F. Bekona, Dekarta, 
Spinoze, Tolanda, Lomonosova, Boskovjea, Djdroa, HoiЬaha ј dr., kasnjje kod Kanta, Fjhtea, Selinga, naroёito kod Hegela, 
.kojj је medutjm uzalud pokulao da satera i astronomska ~akta J:>od svoj panloglzam. · · 

IV . 

17. U procesu djjalektjzjranja prirodnjh nauka X.IX veka suzbljanjem metafjzjёkjh pogleda о 
nepromenljivostj prjrode ogroman filozofskj doprinos u prilog filozofskog materjjaljzma ј determjnizma dalo је GAL.E-o~ 
O!krjee planete Neptun na osnow' ta~nih proraёuna i predvjdanja astronoma Leverijea jer је pokazalo snagu predv1dan1a · 
teorjjskog mil!jenja na osnovu jstjnjtostj zэkona Njutnove mehanike. Udarac ро agnosticizmu zadala је spektralna analjza -
aЩrofjzjёka metoda (BUNZEN ј КIRHOF, 1859) utvrdjvanja hemijskog sastava tvari prema njjhovjm optjёkjm spektrjma. Ova 
metoaa veoma је ra§lrila astronomska i druga znanja, cokazsla jedlnstvo grade astronomske vasjone; nastala је stelarna 

·astronomlja ј prve teorjje о evolucjji zvezda, lto је unelc dinamjcjzam ј dijalektjku u astronomski а poserdno ј u fjlozofski 
pogled na svet. . . . 
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. Geometrija N. 1. LOBAёEVSKOG (1835-38) pokazala је svoju valnost u kosmj~kjm razmerama 
uklju~ujuci u sеЬе geometriju Eukljda kao poseban slutaj odrlavanja svojstva realnog prostora u razmerama Zemlje. Kantovskj 
aprjorizam time је doЬio nov protivargument;;~ Lob~evski је posebno pokazao da su prostorne forme, koje se dublje odra1avaju 
u novoj geometrjji, svojstvene samjm materjjalnjm objektima а njsu subjektivne forme opa1anja; 

· 18. Medutjm, ј pored sve §jre ј dublje osnove djjalekti~k~ pogleda na svet ј u astronomjjj mehanjcjzam 
preovladuje nad evolucionizmom sve do sredjne XIX veka ј dr1i u tesnoj povezanosti mehaniku, astronomiju ј ;".teinatiku­
nauke ko}e ~ se od sy~jih za~~aka ~jedno razvjja~e ~akljutno sa sjsten:-i~ Sen..Simona i О. Konta. ЈоЈ se nije bllo do§lo do 
saznanja Jed mstvene l1n1je razv1tka pr1rode od kosm1~k1h tela do ~oveka, 1 mje Ьјо jzdvojen istorijsko·teneti~ki niz nauka tako 
da је u tadaJnjem pretezno statifkom sistemu znanja astronomjje ро pravilu dolazjJa posle mehanjke i zauzimala mesto iz~edu 
rnatematike ј ~izike (Sen.Simon, О. Kont, д.-М. Amper ј dr.). · 

. . ~redinon:' XIX Vвka .Prodire ideja о genetjfko-evolucionjsti~kom njzu nauka, ј astronomjja se jzdvaja осЈ 
rnatemat.'ke 1 m~ha!'н~e kao 1 od ~lzi~e 1 povez.uje se sa naukama о razvitku ZemJje i fivota па njoj (geoJogija i bioJogjja). 
Spenser 1 e~~luc~~.mst1 polaze od Darv1nove ~eor1je eyolucjje (1859) i ufvrJeuje se genetitki pogJed na astronomiju, tako da se 
ona u k.las.'~~~~IJI stavlja na po~etak ~enet•~.~~ n1za nauka. Medutim, klasj~ikacija nauka је dinamj~na i uvodenje novjh 
met~a 1 d1~C1pl1na (spektroskopiJ&, r~d1oskop1Je 1 dr.) povremeno menja mesto astronomije u sjstemu nauka ј njeno znafeпje 
za ~1lozo~sk1 pogled па svet. 

, . 1~:. 9tkrjea ХХ ~~~~ poja~ala su ove procese d jjalektjziranja ali su s druge strane rekrejrala spekulatjvnu 
meta~1z1ku u koSfТ!o.J~IJI .• kosmogon•J• 1 t1me borЬu materjjalizma ј idealizma, djjaJektjke ј metafjzjke ј u oblastj astronomjje. 
~lektronske: ~eleviZIJSke 1 druge super!"oderne ~etode om~ueavaju ~otograflsanje vjJe miliona zvezda ћо veoma pro§jruje ј 
fllozofske v1d1ke. tove~nstv~. Utvr~UJe se postoJЗnJ4: kf:etanJa zvezda, rotacjje gaJaktjka (OORT, 1924) ј zakonj tjh kretanja 
(1927). _DokazUJe .. se rada.~Je n~v•h ~e~da, postojln~e zyezda-patuljaka ј zvezda-d1jnova: М. MJLANKOVJC jzgraduje 
rnatemat•f.ku te~ГIJU ZemJJine kl1me 1 kl1me planeta 1 daJe metode njjhovog ra~unskog odredjvaпja u daJeko

1
· proJiost' ј 

buducпost1 ZemJJe. . . 1 

. . Krjza ~jzjke n.a prelazu. jz .~IX u ХХ vek doveJa је do sporova oko tuma~enja fakta "Ьefanja" galaktjka ос1 
nas b~1n~a. d1rektпo sr~~m~n1m r~stOJЗnJ•ma. Specjjalna (1906) ј opJta teorjja reJatjvno$tj (1916) А. AJN5rAJNA 
revoluc1on~lu 1 _astronomsk• 1 ~·l?zo~k• pogJed ~а svet alj jdeaJjsti jz nje, posebno jz fakta "Ьelanja" galaktjka lzvode teorjje 
kona~nost1 vas1one .~ vreme~u ! pros~oru: ~eO!'IJ& "rada.nja materjje iz nj~eg" ј slj~ne koncepte kojj se ne mogu usaglasitj 

58 
zakonom konservac1J8 energije 1 drug1m ~•z•tk1m zakon1ma. Materljallsti~ka teorjja u astronomijj i dalje vocJj Ьorbu za svoju 
pobedu. · 

v 

. 20. PosJe proratuna Е . . N!aha ј Mjlankoyitevjh predvidanja (1925-28), danaJnja epoha astronomskjh ј 
svet~nazom1h prodora t~veka u kosmos Pot•nJe sa astronaut1tkom erom u astrofjzjcj ј jstorjjj tove~anstva zasJugom nauke ј 
tehn1ke pre svega .SSSR 'SAD: 4. oktobra 1957. jzЬaf~n је prvj u svetu veJtatki Zemljin satelit, 1959. rakete dospevaju na 
~esec, 1965. Mar1ner IV d()speva do Marsa, fovek zat1m stupa ·nogom na Mesec i kosmj~ke sonde dospevaju van Sunfevog 
s1stema. · · 

· ... ~astaje radjo-a~ronon:-jja (~anskl), korlste se elektronskl rnozgovj ј elektronske metode uo ће u 
astronom111 Jt~ dovod1 do neofekivamh otkr1ea: tr1 magnetna prstena ZemJjjne magnetosfere (od 1958) radjo.zvezde _ ~vazarj 
(1963): pulsar1, ra~!o-galaksjje - sve kosmlfkj objekti nevidljlvj yjzuelno odnosno optj~kjm orudjma; danas se zna za preko 
500 m.~l1ona gala.kSIJ8 l'a~oredenih u 600 ..Jata. Upoznav~~Je kvazar~ 1 pulsara vodj nas sve Ьoljem upoznavanju nGstanka ј 
evoluc~e nebesk1h tela 1 strukture materiJ&, ћо dovod1 1 do nov1h ne samo svetonazornjh vec ј gnoseolo§kjh ~ovekovih 
~na~. . . . . . . 

. . ~ео ov~j proces pospeJule jzgradnju kosmoloJko-kosmogonjjskih hipoteza kao tjpjfno 
astronomsko-~.•lozo~sk1h tvorev•na koje zasi!J2uju da budu posebno razmotrene. · . . · 

Vl_ 

21. Vraeajucj se, u ZAKLJUёKU, natemu postavljenu u naslovu, mofemo reci sledete: 

est t k . "h Od pa':':'tjveka~. f?vek. upucuje sv?J P~led u ~еЬо ј radj orijentacjje na kopnu ј moru, ј radj ufjvanja u 
pre~e51 n0:: Jv~:~ruk (~moniJ18 ~~er~; • 1 rad• odgonetanJa SVOJ& sudb1ne а danas ј jz praktj~kjh, strate§kjh ј drugjh razloga. Tu 

. . ru u osmo о u 1 antropoloJku) ulogu astronomjje Kant је jskazao u poznatom aforizmu da su mu duh 
oduvek 1 ~P~nJavala .d~ problema- zvezdano nebo nad njjm ј moraJni zakon u njemu. NaJ prjrocJnjak JeJenko Mjhajlovjc ·е 
medu toJI~Im dru~m ЈО~ 189~. uk~zao da zvezdanj svet izazjva interesovanje ljudj ј "krete duh na~ na razmjJijanje" ali Ја 
;~;:r:~;;. ~vuorcaP,~ 1},~ ml~ljenJe v

18
eel"4! "da u ~Ьј smatr.~ sredjJte. ј .сјЈј svekolikoga · stvaranja, jer је on m~zjmfe 

• . 1 . ао а se се pr1roda razv1ja pred n11m samo 1 nJega radj". Medutjm vidjmo da ј danas sljf 
shvatanJ8 zastupaJu mnog1 vrhunskj nau~njci kreacjonjsti~ke orjjёtnacjje. Za materjjaliste, kosmos n.;,.,a nj po .... etka n·1 k · na 

22 - . . . ~ ~·· . • lstoriJSkl razv1tak astronomske sljke sveta ј mesta ~oveka n··· k · · k 
razvoja astronomjje sa jstorjjskjm razvojem filozofskog pogleda na svet· Osnovnj u.j;;:~~:kz~Jpeodneac~ vrstzu po,.~aStne sprege 
. . . . . • . . • о em 11, unfevom 

i! . 

i 
1 
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·. 
sjstemu ј kosmosu, pogotovu od vremena ~ovekovog prodora u kosmos ј po~etka eksperjmentalne epohe razvitka astronomije, 
~jne da se granjce prodora tovekovog generj~kog Ьјса sve ујЈе §jre u prirodu kao t~vekovo anorga~sko telo (Marks) ј p~stoje 
sve evjdentnqe da fovek njje u kosmosu samo posmatraf vec da sve .us~e~~11e ":'enja .~osm1ёke uslove svog~ l1vota . 
дstronomjja astroЬiologjja ј druge najnovije nauke о kosmosu svedo~e da u prmc1pu f1vot n11e vezan samo za ZemiJU vec da 
nastoje svud~ gde se steknu za to neophodni uslovj; Kada j~arks smjsao socjjal~stjcke_rev?lucije ~redjo jed"?m stranom kao 
naturalizacjju ~oveka ј humanjzacjju prirode, ukazao је s ~ngels_om па. ~tvaranJe kvalrtat1vno .~o~1h pers~ekt1va toga !>roce~ 
ki:>smjfke buducnostj ~ove~anstva "kosmjzacjjom nauke" 1 tehn1ke. Al1 1 pre svega, astrof1om11a Ј& vekovrma davala f1lozof1J1 
odlufujute podatke za ~: odgovore na ki:>SFnoJo§ko а preko njega ј na antropolo~ko ј druga pitanja kojjrna se bavi, narotito ·na 
gno5eoJooko-metodoloJko ј aksjolo§ko pjtanje. • 

· . · 23 .. Tragajutj za odgovorjma na pjtanje о covekovom poreklu, о njegovom mestu u svetu i о smjslu 
njegovog postojanja, fjlozofjja sve vjJe pokazuj~ nerazdvojnost k~smolo~kog ј a~tropoJo!ko·h~manj~i~kog pitanja -. а d~ 
slifnog zakljufka dolazjo је' ј um drevnjh jstofnlh ~roda, He.l~na, renesanse_, klas1ka nema~k! ~!lozo~IJ~ 1 kJa~ika mark~1zma 1 

drugih veljkjh duhova ј u fjlozofskjm ј iJ astronomsk1m saznanJ•ma strukture 1 zakona postOJ&nJa 1 kretanJa vasюne kao s1stema 
beskona~nog broja pocJsjstema koje ёine kosmickj objektj. . · . 

То џzajamno preplitanje ј uslovljavanje astronomjje ј filozofije ј danas је bitno dijaJektjfko- а to zna~j 
protivureёno, djnamj~no, sa otvaraпjem perspektiva razvjtka koje su mil·enjjumima slucene а sada su ~'buducnost koja је 
po~ela" .•• 

'LITERATURA: 

Р. Duhem: "Le systeme du monde. Hjstorje des doctrjnes cosmologiques", t . 1-V, Parjs, 
1913-17. Р. Laberen: "Postanak svetova", Beograd, 1961 . К . Vorlander: "Geschjchte der PhjJosophje", 7. Aufl., 
Bd. 1·111, Lejpzig, 1927. Е. BrehjerJ "Hjstorje de la Phjlosophie", (1948), Beograd, 1971. Ј. Mjhajlovjc: "Komete 
padaljce ј meteorj", Delo, 1896, 51"'6.::Исто!<Н · фнлософнн", П. J-V, МосkЬа, 1951-61. Specjjalпi brojevj 
ёasopjsa "Djjalektj~" posvecenj Koperniku (2/1973) ј Kepleru (4/1971). Т. Р. AndeJjc: "KJasitna mehanika ј 
njene osnovne koncepcjje", DjjaJektjka, 1/1969. С. Veljaёjc: "Fjlozo~jja jstofnjh naroda" 1-11, Zagreb, 1958. 

. 1 . . 

L'HISTO'IRE DE L'ASTRONOMIE ЕТ LA PHILOSOPHIE 

Dans sa communication, jntitulee 'L'HJSТORIE DE L'ASТRONOMJE ЕТ LA 
· PH/LOSOPHIE", l'auteur cherc:he а presenter quelques resultats fondamentaux de J'jnfluence 
recjproque fertjJe de l'astronomje et de la philosophje au cours de leur evolutjon hjstorique et а 
l'heure actilelle. Les prjncjpaux domajnes ou s'exerce cette jnfluence sont la cosrnologje, 
1'anthropologie, la gnoseoJogje-methodoJogie et J'axiologje. L'aueur prete une attentjon partjculiere 
au condltionnement du geocentrjsme et de l'heljocentrjsme, du caractere, en majeure partie 
metaphysjque-mecanicistjque, de J'jrnage natul'aljste et philosophjque newtonjenne du monde de 
1' epoque nouve lle dans laquelle, apres 'J'hypothese c:Osmogonique de Kant ( 1755), penetre le 
genetjsme seulement vers le miieu du XIXe sjecle. 1/ jngjque les decouverts diJ ХХе siecle (theorje 
de Ја relatjvjte, cosmjsatjon de Ја scjence, penetratjon de J'hoinme dans le cosrnos) quj ont favori~ 
les processus des eonceptjons spewlatives-metaphysjques dans l'astronomje. IJ conclut que,:dans Је 
deveJoppement de l'astronje et de Ја phjlosophie, јЈ exjste un "coupJage reversjble" dans la 
recherche des reponces aux questions relatjves а J'orjgjne de l'homme, а sa place dans le rnonde et 
au sens de la vie. 

( 
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PROsTOR 1 VREME U MIKROSTRUKTURI MATERIJE 1 OSNOVNA 
· PITANJA VASIONE U TEORIJI RUOERA BOSKOVICA 

Borivoje Jovanovj~ 

NajduЬ\ja pojmanja prostora ј vremena u fizikalnim teorijama R. Bo§kovica vezana su za njegova 
shvatanja mikrostrukture materije. Materija ima svoju finu strukturu koju sa~injavaju neki vrlo jednostavni delici u 
dir:nenzionalnom smislu. Njih је Bo§kovjc nazvao "osnovrijm ta~kama materije". Od njihovjh osoblna zavise sva svojstva 
svekolikog sveta. Najsuhin~ija osoblna "ta~aka materije" jeste da one generi§u svoj prostor i svoje vreme. 

Ovako postavljen proЫem је uvek aktuelan u nauci bez obzjra na epohe, јег razotkriva Ьitnost postojanja 
materije. Razlika је jedjno u tome ho savremena nauka raspolafe sa mnogo vi§e znanja, ра jste proЬ\eme mofe rasvetljavati 
vi5estruko. Kako su prostor ј vreme egzistencijalne forme materije, to ее interes za njiho\10 izu~.avanje Ыti prakt!~no stalno 
otvoren1>. . . · . · 

· Razmotrimo one pojave u teorjjj R. Bo§kovjea koje imaju fundamentalnu vrednost ј koje su svefe ј za 
savremenu nauku . . 

1·. Svojstva "ta~aka materjje" 

U delu Theoria phjlosophjae naturalis2> Bo§kovic razraduje djnamj~ku strukturu materjje. U "Pregledu 
citavog djela" pi§e: "Materjja se sastojj od po5ve jednostavnjh, nedeljivih, neprotefnjh tocaka koje su odvojene jedna od druge. 
Sve te tocke zasebno imaju silu inercije, а pored toga i mec1usobnu aktivnu silu koja zavisi od udaljenosti; ра ako је zadana 
udaljenost zadana је i velicina i smjer same sile ... " 

. ·Bo§kovic pafljivo modelitje svoje strukturne elemente materije dodajuci im uvek neke nove ј neoЫcne 
osoЫne. 1 ma da su "osnovni elementi materije posve nedeljive i neprotezne tocke koje su u beskrajnom vakuumu ... i u njemu 
plove" (р. 7,81 ,393), one nisu nezavjsne, јег "buduci naime da ·sve uzajamne sile ovise о udaljenosti, stanje svake pojedine 
tocke ovisit се bar malo о stanju svih drugih to~aka koje su na svijetu" (р. 96), ho се reci da se nalaze u stalnoj medusobnoj 
interakciji. 

· · . Za .razliku od "materijalnih tacaka" NewtЬnove mehanike koje se mec1u soЬom razlikuju jedino ро masi, 
Boskovieeve "temeljne tacke materije" su Ьogate najraznovrsnjjim svojstvjma. Pre svega njih karakterj§u repulsjvno-atraktivne 
sile; ра grade vrlo dinamicne sisteme, а osim toga "tocke materije, makar su posve sljcne u jednostavnostj, protefnostj ј mjerj 
sila, koje ovjse о udaljenostj, mogle (Ы) imati ј druga metafjzjcka svojstva razlicita medu soЬom, koja su nam nepoznata ... " 
(р.94). . . . . . . 

. · Та unutra§nja svojstva su raznoljka 1 mnogobrojna; ро njjma se elementarne tacke materije razljkuju 
izmedu sеЬе (kao ho se npr. razljkuju subatomske cestice). lpak, najneoblcnjje njjhovo siюjstvo se sastojj u tome ho svaka 

· tacka neprestano menja svoje stanje i jznova postaje drukcija, razljёita od sebe same. Tjme је ona jedinstvo identiteta i 
neidentiteta, tj. ona је slofeni dijalekticki identitet. Ova svojstva su neposredno vezana za pojmove prostora i vremena. 

2. Prostor ј vreme kao egzjstencijalne forme matilrije 

. . . · · Prostor i vreme realno pripadaju osnovnom strukturriorri elementu materije ...;. taёkj materije. Bo§kovic 
pise: "svaka tоёkЗ materije jma dva stvarna naёjna postojanja: jedctn mjesnj i jedan vremenskj" (р,142), te se "stvar nalazj 
tamo gЩе jest ј tada kada jest" (Dopuna l,p.2,3). 

S obzjrom da је kretanje suhinsko unutra§nje svojstVo materije, to svaka tacka materije neprestano menja 
svoja stanja tako da "njkada ne zauzjma п ј toёku polofaja koju tada zauzjma neka druga toёka materije ni onu koju је bllo ona 
sama, Ьilo neka druga tocka materije ikada zauzimala" (р.З61). То znacj da је svaka ёestica uvek· drukёija od sebe same, ~ime 
је u istoriji nauke prvi put opisan model konkretnog ·dijalekti~kog identiteta. Pojam identiteta је centralno pitanje svake logike, 
а identitet razli~itosti savremene konkretno-dijalekti~ke logike. 

11 Vidite npr. monogгafiju: D. 1. Blohincev, 1982, Prostranstvo i vremja v mikromire, "Nauka", Moskva. 
2' Prva izdanja па lati~skom: Веё 1758. i Venecija 1763 U na's "Liber" Zagreb, 1974, sa prevodom па srpskohrvatski Ј. 
Stipi~iea (svi su navodi odavde). 

/ ' 
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. lz ovjh postavkj p~ojstj~e shvatanje о relatjvnosti prostor-vremena. Struktura prostor-vremena је u Ьitnoj 
·vezj sa strukturom materjje. Stvarnj pro~or ј stvarno vreme prjpacla~~ ta~kama ma~erjje, za r.azliku .od. zami!lje~g 
geometrjjskog apsolutnog prostora 1 kontj~u•ra.nog apsolutnog vremena kOJI su t1 potpunost1 sa"'?sta~n1, ~ezav1~n1 od !1'ater~Je. 
za apsolutnj prostor Bolkovi6 kale da је •mag1naran, da ~е to ."konf~zno ~va6ena mogu6~st sv1h .mJ.eSn!h na~.'na k?,Je na~1ne 
mj shvatamo svojom precjznom spoznajom kao da poS1D)e u 1sto VГIJeme,. 1ako ne mogu sv1 posto)at• u •sto vr1jeme (р.142). 
Slj~no је ј sa vremenom. Ovjm је Bolkovj6 odbacio apsolutnost prostora ј vremena koje је u fjzjcj ui:vrstjo Newton na osnovj 
Дrjstotelove proste logjke. . 

- Bolkovj6 nadograduje ova shvatanja uz kritjku Newtonovjh gledjlta. U tom pogledu iznosj: "Onj koji 
· prjhvataju pojam prostora kao nelto apsolutno, lto је ро svojoj stvarnoj naravj kontjnujrano, vjecno ј nejzmjerno.;. moraju 
prjhvatitj nekakav na~jn kojj nqe ~jsto jmagjnaran, ve6 stvaran na~jn postojanja, ро kojem se stvarj nalaze tamo gdje jesu ј kojj 
postojj tada kada su one tamo, а nestaju onda kacla jh nema tamo gdje su Ьile" (Dop.l ,р2). . · 

Prostor ј vreme su egzjstencjjalne forme materjje ј prjpadaju strukturnjm konstituentima materije kao 
njjhovi sopstvenj prostor ј sopstveno ~reme. Bolkovj6 рј§е: "Svaka to~ka jma stvaran jedan na~jn postojanja ро kojem se nalazi 
tamo gdje jest, i drugj ро kojem se nalazi u vrjjeme kacla postojj. Ро mom su mj§Jjenju ti stvarnj na~jni stvarno vrjjeme ј 
prostor. Mogu6nost tjh na~ina koju mj neodredeno~ spoznajemo, jest ро mom mj§fjenju prostorni vakuum ј ... vremenskj . 
vakuum ili pak imaginarnj prostor ј imagjnarno vrijeme" (Dop.l,p.4). 

tz ovoga djrektno projzfazi relatjvnost prostora i vremena, jer su prostor ј vreme neposredno vezanj za 
___ materiju ј zavise od njenog kretanja. Do sk~ro istjh g\edj!.ta dolazj posle 150 я~inaA. Ejn_st~in, s tom osnovnom razlikom §to 

Einstl!in izvodj formule ~-;;sopstveno" vreme (dt0 = V1- (v' /c)2dt) ј takode za refatjvne djmenzjje tela 
(d ;., d0 V 1 - l~/ёl7f, ko1e su u funkciji Od brtine kretanja. · · 
- - .. .. Bjtnost stv~rj Је u t'Pme ttoovf оБiГёi nisu statni; za svaku ~estjcu jednom zauvek datj, ve6 svoj ~rostor ј 
· svoje vreme svaka ~estjca mora uvek jznova ј neprestano obnavljati, tj. one prethodne gubitj а nove stvaratj. О tome se 
Bolkovj6 precjzno jzralava: ''Тј stvarnj na~jnj pojedjna~no nastaju ј pojedina~no propaclaju" (Dop.l,p.S). То u stvarj znacj da 
rnaterija ne mole da postojj ako neprekiclno ne jzgraduje prostor-vreme u kome postojj. Ovakvo shvatanje se prvj put pojavljuje 
kod Bolkovi6a ј nije nam poznato da ga је iko obnovio, а radl se о esencijalnom pitanju postojanja materije i neophodnostj 
njenog kretanja za svoje postojanje bez obzjra na njenu konkretnu strukturu. 

: 1 

З.Korelacija kontln'ultet- diskontlnui18t _ 

· Tacke materjje kao reprezenti njene strukture se njkad ne dodjruju zЬog repulsjvne sjle па vrlo maljm 
rastojanjjma, раје materija uoplte djskontjnujrana. Usled toga su prostor i vreme djskontiriuitetj kojj prjpadaju tjm objektjma 
kao njjhov sopstvenj prostor ј sopstveno vreme. · 

· . . . Bo~kovj6 prjznaj~ da jedj~ kretanje jma kontjnuitet. Оп kafe: ~'Ја prjznajem kontjnuitet samo u gibanju 
ko)e znai:1 nelto sukces1vno, nekoegz1stentno 1 1sto tako samo u njemџ ili samo zЬog njega ... prjznajem zakon kontjnujteta" 
(р.143). Takode: "Pravj kontjnujtet 6emo na6j samo u gjbanjjma ј u onome §to о gjbanjjma ovjsj" (р.152). 

. · S druge· strane, Bo§kovj6 i~nosj argumente da u prjrodj ne postojj mjrovanje, ve6 kretanje kao 
samokretanJ~. (р.~6,383), i. takvo ~retanje povezu)e s prostorom 1 vremenom. Та se veza jasno viclj jz slede6eg: "Njjedna se 
tocka .. mat~r•Je n1kad !'! v~a6a na b1lo koju tocku prostora t.1 kojoj је ve6·jednom Ьila druga tocka materjje, tako da dvjje tocke 
mater11e n•kad ne SpaJ&JU. IstU to~ku prostora s dva vremenska trenutka, dok brojnj parovi to~aka materjje spajaju istu to~ku 
vremena s dvjema tockaina mjesta; onj _najme tako koegzjstjraju" (р.87). · 

.. • · Vezu jzmedu kretanja i.prostor-vremena Bo§kovj6 viclj kao osnovnu vezu u kojoj se -sastojj postojanje 
mater•Je. раЈе ta veza kor:npt.eksn~ saznajemo jz ovjh.!'"~sta k~j~e: "Mjr~vanje је nemogu6e i zbog jednog drugog svojstva, koje 
smatra~ ·~о ~ako ~ajedn1~k1m sv1~ to~kama mater•Je . .' sr~1~1ma gra.vitacije svih tijela, а to је kontinuitet giЬanja" (р.З84), а 
ov~ p~1st1ce •z _svo)~ava strukturn•h elemenata mater•Je, tJ. da se n1jedna tocka materije ne vra6a na istu to~ku prostora u 
koJOJ Је neko~ b1la" (р.385). · • 

1 . 

. _ _ .. R~~ је, dakl,-; •. o tome da sya.ka ta~~a materije n.ep~est~no. menja svoje st~nje stvaraju6i sebl iznova prostor 
1 vrem:. u koJ•~a postoj1. А kako t1 stvar.n.i nac~n1 poJed•n~no nastaJU 1 poJed•nacno propadaJu", to se Ьа! u ovjm promenama 
1 sa~OJI kre~an!e· Zbog.t~a svaka st~ar 1 )este 1 !:н~е na jed"?m me~u ј u ~edr:ю.m ~renut~u •. Upravo је ovo onaj proces koji је 
na~1n .Po~o)an!a '!'ater•J~, ovo Је . ?ПаЈ ~~ces kOJI Је sam jed1nstvo d1skont1nuiteta 1 kont1nuiteta: djskontinuiteta reprezenata 
mater11e 1 kont•nuiteta ПJihove egz•stenCIJe. . . 

. . . lz ovih . razmatranja slede zaklju~cJ koji . ~ tj~u. su~ine ~itavog proЬiema: (1) da su materijalni 
k?nst1tuent1, .k'!tan)e, vreme 1 prostor ~vrsto uzajamno povezan1 1 uslovl)enl, (2) kako se ta~ke materjje zbog repulsivne sile 
n1kad ne dodlrUJU nep~sredno, to su prostor ~ vrem~ djskon~inuiteti koji prj~daju tim objektjma kao njjhov sopstveni prostor ј 
sopstv:~ vreme, а jed1no је kretanje kao nj1hova •zmena 1 stalno obnavljanJe, kontjnujrano, (З) posledice toga su relatjvnost ј 
kretanJa 1 vremena 1 prostora. 

vrednost. 
Ovakva polmanja razotkrivaju srl materije i sa teorijsko-saznajnog aspekta jmaju vr~menskj neogranj~enu 

I 
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4. Prostor i vreme vaslone 

lz teorije R. Bo§kovi6a da svaka elementarna cestica, odnsno ta~ka materije, ima svoj prostor ј svoje 
vreme, а da. је u kretanju sadrlana njihova neposredna izmena, proirtj~u . shvatanja koja se ti~u ~itave Vasjone i omogu6avaju 
re§avanje nekih najbltnЧjh pitanja koja su stalno pred naukom. Takvi su slede6i proЬiemi. · · _ · 

(\) Vasiona је ogromnih razmera da је svojim urnom jedva molemo zamislitj, а\ј njje beskonal!na u smis1u 
neke' apsolutnosti,' ve6 ima svoje granice. Upravo pitanje granice Vasione ljud ima zadaje veljke telko&. Medutim. pitanje: Aito 
је Vasjona ogranjfena, 1ta је onda jza njenih granica, s gledjlta Boikovi6eve teorije nema njkakvog sn'fiJia. Takvo је pitanje 
jmalo smisla samo-u okvjru Newtonovog apso\utnc)g prostora koji Пјје ni~jm vezan za materiju. 

Prema Bo§kovj6!J proS1Dr i vreme postaje samo kao forme materjje. Оп jsti~e: "Svaka tofka materije.,ako 
postoj.i, nulno vlde neku tocku prostora s n.ekim vremenskim trenutkom. Ona 'najme nufno negdje postojj, kao !to ј nu}no u 
odredenom vremenu postoji" (Dop.l,p.13). То zn~i da materija ne mole da_postoji ako ,neprekidno ne_ agraduje 
prostor-vr.eme u kome postojj. Drugjm re~ima, svaka ~estica, svako telo, bez prestanka "pronj~e" svoj novi prostor•vreme. Т.аt 
proces jeste sultina kretanja i postojanja materije. On ujedno odreduje i granicu Vasione. Naime, tamo gde nета materfie. 
nema ni, prostora ni vremena. Jednostavno refeno,· samo materija odreduje svoju granicu; iza te granice nema apso1utno ni~: 
п ј materije, ni vremena, ni prostora. 

Na taj nacin, u svojstvima mjkrosveta se sastojj entitet l!itavog sveta. 
(11) Bo!kovj6 sam raspravlja о proЬiemjma nastanka, razvoja 1 otvorenostj . Valione s obzirom !Па 

samokretanje materjje 1 relatjvnost vremena sistema·. Tako ~itamo: "Betlconafno u prote!Rostj је ро5118 nemogu6e. 1 ta te 
nemogu~nost mora odnositi na svaku vrstu pravaca koji se prote!u u . Ьeskonai:nost. G jbanje se zaista. mo!e protegnutj ,u 
Ьeskonal!nost kroz budu6u vjel!nost; jer ako је jednom zapo~elo, ne6e nikada do6i do vremenskog trenutka u ~ojem se ve6 
nalazjla opstojnost beskonal!nog pravca. Druk~ije Ьi Ьilo da је ono opstojalo kroz prethodnu vjei:nost. Meaut:im. smatramda ,u 
tom gjbanju budu6a vjecnost nije posve analogna onoj prethod пој, tako da ono Ьeskona~no buclu6e vjefnosti n'Че ,posve Jto ј 
ono beskonacno prethodne vje~nosti. Jer ako nije Ьilo beskonacne crte · а mirovanje је neivnjerno јо§ nevjemjatnije nego iJj 
vra6anje za' jedar:.. jedinj vremenskj trenutak u jstu to~ku prostora, §to јоЈ vi§e vrijedi za vje~no mirovanje • t-ada pro'iz\azi da 
materija zajsta nije imala vje~no gjbanje i njje mogla postojati oduvijek, jer nOe magla postojati i bez mirovanja i bezgiЬanja'" 
(р.547). . 

Ova zna~i, prvo, da је Vasjona ograni~ena ј da se Jirj, ј drugo, da Vasiona irna svoj po~etak i ·jstor<qu :svog 
razvitka. Medutim, vreme daleke pro§lostj ј vreme daleke budu6nostj ne mofe se poimati prema Sldalnjem vremenu; ta _se 
vremena razlikuju jer se i stadjjumi razvoja Vasione medusoЬno razlikuju. Razvitak njje ravnomeran. ра stoga i 'Нubьteov :za'kon 
vredi samo usrovno, lto & reti da se Hubьteova konstanta .vremenskj veoma mnogo menjala i menja., е zasigurno 1е menjila ;i 
gravitaciona konstanta. Tako .su "konstante" spore vremenske funkcije. Promene trpe i fotoni ("ta~lce 'materЧe") koji su 
nosiocj informacija iz duЬine Kosmosa. · 

Na taj nа~ јп su neizvesne kako prollost tako .i budutnost Vasjone. Vreme Vaaione zavlsi itk·ljut!ivo o ·d 
procesa razvoja same Vasione. tj. od njene materlje i ni od ~ega drugog. Medцtim, to ne zna~j da Svet ne mole ·saznat'i., wtd1 
su. nala saznanja relativna, da su jstjne о Svetu uslovne. · 

(111) Usled toga §to se tacke materije neprekjdrio k~e6u, njihova stanja kretanja i na~inj ~ 'SU 
promenljivi. ра "u stvarnosti ne mo~e nigdje do61 do pok\apanja dviju vefjcjna u protefnosti kao §to nije mog.Xe nj u vremenu, 
ра prema tome ne postojj u stvarnostj jednakost koja Ь1 se temeljila па poklapanju ... ~jm se du!ini'od cteset ·stopa prene• :na 
drugo mjesto, nastaju drugj novj na~ini pomjanja krajnjih to~aka" (р.Э74). 

Posredjce ovoga su evi:tentne: menjaju se djmenzije (du!ina) neke Jjpke njenim premdtanjem. р.11 'ОМ ne 
mofe-bitj n_jkad pouzdano merjlo za dufinu. lsto vafj ј za ~asovnik. Ova meri\a nisu identi~na sеЫ. vet su amo .jednab. 

Osjm gnoseolo§kog, postojj ј sasvim prakti~ni aspekt, jer su merenja prostora i vremena osnevna 'I'Мrtr18 t 
u fjzicF ј LJ astronomjji. tzlazj, da prema savremenim merenjima mo!emo samo naslutivati daleku prollost i dafekU ЬUd~tt 
Vasione·, lto 6е re6i da se pona§amo vi§e kao peinlci, а manje kao nau~niti. Ovu istinu је prvi 5poznao Ruc!er BofkOvit. 

SPACE AND TIME IN ТНЕ MICROSTAUCTURE OF ТНЕ М "ТТЕR AND BASJC 
. OUESTIONS OF ТНЕ UNIVERSE IN ТНЕ ТНЕОАУ OF RUDER 80~KO.V1C 

\n the study it is first discuSsed abьut the structurм eltments otthe f'nltW';;tD 
called "basic pojnts c;f the matter" as aЬout vегу oomplicat~d creations with ~ ~! _о_~ \if1k~ 
"methliphysical". ~eatU;res. B.e~Use pf ·mutUBI a~racti.ve•repufSIVe fo~a:s ~·· COПitltU~ ~, "! · 
touch, thus rnak1ng d1scon~•nu•tet. The most s•gniflcant charвcter•st•c 11 that these ~4d81-
·generate their space and their time ~· their real form· of ex.istence. The proce:ss of ~~\:10n_ot 
space·time is the es~nce of the mtving of the rтiatter as the tnood of thfJ !K•~ncto~.~..-
represents its continuity. 1·n. ~he 9,nd, e><jitence, $расе and ~lme .о~ the ~n·~и n d~..:­
developmant and the oondlti011flitv of our knowledge aЬout •t ln the ftth\ of the di41-
rnjcrostructure.of the. matter. · · '· 
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FILOZOFIJA- KOSМOLOGIJA- KOSMOGQNIJA 
.. . (GENETifKI ASPEKT) . 

Andrija В. К. StojkovЮ 

дutor пastojj da sa!eto prjkafe glavпe iјпјје uzajamпog usl?~ljavaпja u razvjtku fjlozo~jje, 
s jedne ј kosmologjje ј kosmogoпije, s druge strane. ZahvaiJUJe receпzentu akad. Т. Р. Aп· 

·delieu. 
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· . · F jlozofija је od po~etka re§avala kosmolo~ke proЬieme (Ьes)kona~пostj, globalпe strukture ј zakoпitostj 
jedinstva i mno«va svetova' u kosmosu ј dr. ј u tome se tesno povezivala s kosmoJogjjom ј kada se ona jzdvojjla jz okvjr~ 
fjlozofije. . · 
· · · 1. Posle aпtropomorflsti~kih l , ~ntmpoce.ntrjstj~kjh predstava, prvj poku§aj da se Suп~ev sistem shvatj kao 
celina na osnovu empirjjskjh podataka doveo је do Aristotelovog ј Ptolemajevog geocentrjzma kojj је, podrlavaп skolastikom 
~ijoj је ЫЫijskoj jdeologijj odgovarao, vekovima jmao nau~"?·~iloz~~sku ~alid"?st. . . 

· U reпesaпsj је ропоvо preovladao hel1ocentr1zam 1 razvю se do n1voa pogleda па svet. Tokom ЬОrЬе 
izmedu geocentrjzma ј helioceпtrizma, filozofske yjzije su oc:ligrale zn~ajпu ulogu: one su jпtuicijom (kako је to ta~no zapazjo 

· En9els) prevazjlazile ograпj~eпost emplrijskjt1 znaпja svoje epohe i stakle predstave о svetu koje је пauka tek kasђjje mogla da 
egzaktno potvrdj ili odbaci. Heraklit је istakao misao о vasjonj kao jedjпstvenom, ve~nom ј zakonitosnom procesu. Koperпjk је 
dokazao ta~nost heliQceпtrj~kog sistema koji је u aпtici пaslutio Aristarh sa Samosa. Bruпo је uklonjo пеkе nedostatke 
Kopernikovog u~enja ј па filozofsko-prjrodnja~kom · njvou razvio shvatanja koja је savremena astronomjja \Jglavnom potvrdila. 
о beskona~nostj vasjo.ne ј nepostojaпju ~jenog ceпtra, о ~ostojanju bez~~j naseljenjh sv~tova i.td: ~ocjjalno-ideolo!ki . zna~aj 
ove prirodnonau~ne sl1ke sveta ogleda se 1 u tome ~to katol1~ka crkva spaiJUJe Bruna, osudщe GallleJa 1 druge heliocentrj~are. u 
ovo vreme Kepler dolazi do .zakona kretaпja planef.il; а 1687. Njutп objavljuje otkrjte zakoпa ор~е gravjtacjje, fjzj~kj zasпjva 
Kopernjkovo u~enje, spaja zemaljsku ј . пebesku mehaпjku ј jzgradjuje prvj prjrodnoпau~nj pogled na svet kojj miterjjalпistiёki 
tumaci svet iz njega samog (ј pored dejstjckog' shvatanja stvaranja sveta bogom.). Tokom XVIII .i XIX veka se jzgraduje neЬeska 
mehanjka kao egzaktna nauka ёјЛ te se znaёaj ponovo shvatjtj u doba dana§njih kosmj~kjh letova. U vezj s njom cveta u osnovj 
mehanicisticko-metafizjёkj materijaJjzam XVII·XIX veka alj sa .njzom elemensta djjalektjke kojj su delom potekJj ј sa 
astronomskjh jzvora.' . . · 

. 2. Nauёna kosmoJogjja, koja poёinje blagodarecj korj§cenju fjzickjh metoda, do Slida је pro§la dve 
osnovne etape razvjtka • njutnovsku ј ajn~tajnovsku (klasi~nu ј relatjvjstiёku). Porazeei od dva osnovna re§enja proЫema 
jedinstvenog svetskog prostora ј vremena • njutпovsko.euklidovskog ј ajn§tajnovsko·neeuklidovskog ј opredeljenja za konaёnost 
odпosno beskcina~nost vasjone; izgraduju se relatjvistiёkj ј _ nerelatjvjstjёkj odgovarajucj modelj vasjone. U prvoj, klasjёnoj 
njutnovskoj koncepcjji, kosmologija se svodj па proЫem pona§anja bezbrojsistema masa kojima upravlja svemlrska gravitacjja. 
Njutnov zakon op!te gravitacije dokazaq је ta~nost Heraklitovjh ј Brunovjh pretpostavkj, ј sveo је kosmolo!ki proЫem па 
fizjёki proЬiem pona§anja · besJ<onaёnog sjstema gravitacjonjh masa, рг ј ёemu se javljaju kosmolo~kj paradoksj (gravitacjonj • с. 
G. Nojman, 1974; fotometrjjskj - V. Qlbers, 1823-26; termodjnamjёkj), ·Pored sv0g nesumnjjvog materijalistjёkog . 
prjrodnonauёnog ј filozofskag zna~enja, ovj paradoksi neklm at·torjma slu!e i kao argument za odbacjvanje materljalisti~ke 
ideje о beskona~nosti vaslone. U rela~ivistiёkoj kosmologjjj, tj. u .tosmolo!klm teorjjama koje polaze od teorjje relatjvnostj ј 
relativjstj~kjh modela S\'eta, jzgradjvaпjh od 1917-1922, bvj se pandoksj ne javђaju: jdeju klasj~ne fizjke о stati~nosti vasjone 
koja rada ј kosmolo!ke paгadokse, дjn§tajn (1917) razre§ava uvoder em pretpostavke о postojanju repulzjonih sj\a; pokazalo ~ , 
da metagalaktjka пјје stati~an sistem а e~ekat "razbe!avanja" galakt l:a donekle mogu da objasne Fridmanovi modelj •. 

Filozovski је ро svojoj prjrocJj ј kosmolo~l; postulat ili prjncjp - b!!z do.kaza prihvacen stav 0 
homogenostj kosmosa. Оп se neposrednim posmatranjem ne moze r. dokazatj nj opovrci, alj on njje aprjoran vec је na5tao kao 
jedoo:strano uop~avanje iskustvenjh podataka dobqenih 20-tih ј Зt ·tjh godjna ХХ veka ро kojima su galaktike u poznatom 
delu kosmosa ravnomerno rasporedene. Naprotiv, rezultati . 40-tjh i fO-tih godjna govore da su galaktike rasporedene krajnje 
neravnomerno. lzlaz se trafj u izgradnji drugjh modela, kao !to н nehomogenl anizotropni model, mOdel "kjnematiёke 
relativnosti" jz 30-tjh godina, model "stacjonarne vasjone" lz. 40-tЉ · Jodjna ј drugi, van modela "d jnamj~ke vasione" nastalog 
na osnovi teorjje relatjvnosti. Ova teorjja pгevazilazj kosmolo!ki P<tиulat ј njegove antinomjje svojom teorjjom nehomogene 
anjzotropne vasjone, ati ј ona zapostavlja drugu stranu (homogenos!.,, izotropnost odredene vrste ј stepena) globalne kosm·j~ke 
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polдrnostj (hom~enost-nehom~enost) ј zЬog toga dolazj do granjce svoje prjmenljivostj .na kojoj se radaju novj paradoksj. 
З. Metodofogjja jzgradnje kosmolo~kjh modela је znaeajan fjlozofskj proЫem. Posle teolo§kih zahvata u 

kosmof~jju ј njenu metodofogjju, presudna fjfozofska osnova dana§nje gradanske kosmofdgjje jeste neopozjtjvjzam. 
Neopozjtjvjstj~kj moc;leli se medutjm shvataju kaa kona~na ј svestrana re~nja proЫema strukture cele vasjone. Ekstrapolacjja 
saznanja ste~enjh о h$oj galaktjcj na cefjnu vasjone је tu ј m~uea ј opravdana, afj djjalektj~kj rnaterjjafjzam kosmolo§ke 
modele shvata kao relatjvne adekvacjje strukturj beskonal:ne ј kvafjtatjvno beskrajno slofene vasjone. · · . 

. Postoje dva metodolo§ka prjstupa izgradnjj kosmolo§kih modela: 

3.1. Deduktivno·aksiometrjl:kj prjstup polazj od tzv. "prjncjpa unjkatnostj" tj . od nekog su§tjnskog 
objektjvnog 111 postuliran~ svojstva vasjone, npr. od ·njenog §lrenja, od prostorno-vi'emenske jednotodnostj itd. ј na njemu 
deduktivnim putem izgraduje kosmolo§ku teorjju odnosno model. · 

Prvi plan realizacije ov~ modela је teorija "kjnematjl:kog relatjviteta" koja је povezana s kreacionjzmom. 
Ovde spadaju: teorjje Z. Lemetra ј .А. Edjngtona о §jrenju poznatog nam dela vasiof"!e. lz teorjje §jrenja vasjone ј njene 
konal:nostj Lemetr, jako sveћenjk, jmpJjcitno, а drugj (Martjn Rajl, Df. DjlenЬerdfer, R. О Кар; F. Hojl, Н. Bondj ј dr.) 
ekspfjcjtno jzvode kreacionjzam. D!en'is Dfjns u duhu ideafjstj~kog energetjzma propc)veda fjnitizam (kona~nost prostora ј 

· vremena). Teorjju kjnemati~kog relatjviteta izmedu 1932. ј . 1950. razvjjaju А. Е. Mjfn, Df. Vjtrou, А. D!. Voker ј dr. 

Drugi na~1n realizacjje deduktjvno-aksiomatiёkog prjstиpa је koncepcjja "stacjonarnog stanja" 
(Steady-State - Н. Bondj, Т. Gould, D. V. Sjama, F. Hojl. Df. Narfjkar ј dr.). Teorjje stacjonarnog stanja ј statjl:ke kosmolo~ke 
modele jzgraduju mn~i kosmolozj polazecj od Ajn§tajnovjh ~vatanja jz 1927: То su: teorija о toplotnoj smrti vasione 
(Кiauzjjus, Tomson, D!. Dfins, А. Edington ј dr.) kojoj је М . Plank protjvstavio argument da prete!no statjsti~ka prjroda 
zakona vasione jskljul:uje ravnote!no stanje koje Ьј znaёjfo toplotnu smrt vasjone. Teorija kosmosa u ekspanziji shvacenog u 
stacionarnom stanju (Н . Bodnj, Т. Gould) nema snafnjje argumente. Fred Hojl zastupa nededuktivnu verzjju teorjje · 
stacjonarn~ stanja u svom kosmolo§kom konceptu neprekjdnog stvaranja rnaterjje nj iz ёеgа. lz "statjёke teorjje vremena" А. 
Grinbauma sledj jedna varijanta kosmolo§ke teorije stacjonarnog stanja. Р. Jordan stalno stvaranje materije u kosmosu ех njhjfo 
smatra fjzjёkjm fenomenom, а sfj~no ј М. Djrak. Napu§tanje kosmolo§kog princjpa ј kosmjёkog vremena oznatavaju teorjje о 
rotjrajueem relatlvjstil:kom svemjru, anjzotropnom jfi nehomogenom (К. Gedel, В. В. Robinskon, С. Tolmen ј dr.). 

3.2. Jnduktivno-ekstrapolacloni pristup pol:iva na gnoseolo§koj osnovi ekstrapolacij~bllnosti Ajn§tajnove 
relatjvjstjl:ke teorjje gravitacije. Medutjm, jma znal:ajnih autora kojj su nastojali da relatjvjstjl:ku mehanjku protumal:e kao 
poseban sluёaj klasjl:ne njutnovske mehanjke ј astronomjje, kao §to је postupio . Milutjn Milankovjc. On ostaje u okvjrjma 

· njutnovske kosmofogjje ро kojoj је vasi()na homogena ј beskonal:na u prostoru ј vremenu ј u kojoj "vladaju istj prjrodnj 
~konj" kojj va!e u Sunl:~vom sjstemu, §to ро njemu znal:j da se Njutnov zakon ''pokazao kao op§tj zakon prjrode kojem se 
·pokorava cela vasjona". 1\!fjlankoviceva kosmologija је pouzdana u okvlrjma Sunl:evog sjstema afj је njena ekstrapolacjja na 
cefjnu vasjone pod lozna navedenir:n paradoksjma koje је М jfankovjc jednostavrio jgnorjsao. · 

_ 3.3. Kosmolo§ke sfjke svemjra n~ metodologijj djjalektj~kog materjjafjzrna jzgraduju vecjnom sovjetskj 
kosmoloz·• (А. Frjdman, V. А. AmЬarcumjan, V. А . Fok, О. Ј. Smjt, V. G. Fesenkov, G. t.Naan, д.. Tursunov ј dr.). ·· . 

4. Vidjmo da kosmofogjja kao granl~na djscjpfjn~ jzmedu astronomije, fjzjke ј fjJozofjje jm~ jasa~ · ne 
samo jndjkatjvnj vec ј vrednosnj $mjsao · ј znaёaj • .. Pada u оёј da је teorjja relatjvnostl јо§ ' uvek osnovna 
prirodno-nau~no-~jfozo!~ka kosmol~ka te?rija al! da ona pokazuje svoju nedovoljnost, l:jme se otvara polje jzgradnje nove, 
treee ро redu koncepCIJe kosmolog•Je kr&J& ХХ 1 poёetka XXI veka. Јо§ uvek medutim jma prjstaJjca ј klasjl:ne njutnovske 
kosmofogjje kojj nastoje da ajn§tajnovsku relatjvistj~ku kosmoJogjju shvate kaoposeЬan sluёaj njutnovske kosmofogjje. · 

. . Danas ne postoji nj jedna kosmolo§ka teorjja dovoljпO zasnovana da Ы se odvojila od hipoteze. Ne samo 
to: s•tuacjja u dana§njoj kosrтiologjjj (а јо§ vj§e u kosmogonjjj) karakterj~e se odsustvom dublje veze jzmedu naul:ne fjfozofije ј 
pr1rodne nauke, ра zato dana§nja kosmologjja reprodukuje mnoge stare i izgraduje nove spekulatjvne konstrukcjje. ' ' 

. lrna ј kosmologija jedjnstvenih sa kosmogonjjama ра cemo. jh jzlofjtj u sledecem odt!ljku. 

11 Kosmogonlja 

. . 5. Fjzolo~~kj s~jsa? ј rele~~n~nost re~~ltata kosmogonqe van syake је ~mnj~ za ~jfozo~skj materjjafjzam ј 
evolu.cloПJzam, pog~tovu ~. diJ&I~ktll:kt lrn!~rtlal•zan:'. N•Je ovde re~ о ёove~OVOJ meta~IZI~kOJ potrebl traganja za tajnama 
pro§l•h v~emena kol1ko о ПJ8QOVPJ neotklonJIVOJ teznj1 da na osnovu poznavan)a pro§lostj pronjkne u buducnost, u kosmjёke 
per_spekt1ve ~ove~anstva. Osnovnj tjpovj vez.a kosmogonjje ј ~ilozo~jje su ovj, . · · 

.. . 6. lstorjjsko-genetjl:ka povezanost. lstorjja kosmOgonjje po~jnje sfjl:no jstorjjl fjlozofjje: u prjmitjvnjm 
kosm~~niJSklm pre.~stavama koJ.e evolulr~ju ?С~ P.ofjtejzma k~ ~onotejzmu; da od nastanka ~jlozof!je u protjv·stavu prema 
teogon111 kosm~on11a f~OSta~e b1tnl deo 1stor1je fllozofske m1sll. Оnг se tada konstitul!e kao materjjaiistj~ka kosmogonjja 
ukljul:e"!! u antl~.k~ fllozo!1Ju 1 u ЬоrЬI protjv i'clealisti~ke kosmogonije razvjja se od V do 1 veka pre na~ ere (Leukjp 
Demokr1t_, LukreCIJe 1 dr.). · · ' 

. . ; . U srednjem vek~, kosmogonjja se teologizira; э u renesansj ponovo vraca racionaljzmu · ј materjjafjzmu 
~rv1 ve~1k1 mod~rn1 kosmogonlёar bio је Dekart, kojj је u XVII vekti >matrao boga tvorcem materije аЈј odЬacuje bjbfjjskj mit ~ 
stvaran)u sveta 1 smatra da su nebeska tela nastala kao rezultat vrtlo!·og kretanja najsitnjjjh defjea materjje. 
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. . Jstorjju moc:Jerne kosmogonije 'planeta za~i~je N_jutn а Ј ј sa dejs~.jёkjm dodat,kom. Zato ро Ej,g!lsu jstorj).u 
naucne kosmogonije planeta za~jnje tek KANT (1755) .u polem!c• s NJut_nom, а za ~Jim LAP.LAS. Kan~·Lapla~ova h1poteza n1!e 

. se mogla dalje usavr!avatj jer njje uspela da protumaё1 pre.laz 1.z mehan~ёke energ11e. kreta~J~ pr.amagl1!"e u v1~e ~orme .~etanJa 
· (elektromagJJetske, nuklearne ј dr.), all nj one koje su usled1le n1su uspele da se dovoiJno ver1~1kщu da Ь1 prerasle u teoriJe. 

. 7 .1. Teorijsko·sistematska povezanost. k?sr:nogon!je. ј ~ilozo~jje. _p~na!nje k~smogon!jske ~ok~rjne 
postaviJaju sledeee fjfozofskj relevantne probleme: (а) nastaJaПJe 1 nestaJanJe, Rondenzac1)a 1 e~span~IJ& .mater11e vas1o.ne, (Ь) 
geneza hemjjskjh elemenata; (с) geneza zvez~э, zvezdanjh gru~.a: sjstema pl~n.eta; (d) g'eneza galakt1ka 1 grupa galakt1ka; (е) 
niesto ёoveka u Sun~evom sjstemu, u njegovoJ dana§njoj evoluciJI 1 buducnost1; 1td . 

. 7 .2. Metodolo§ka ј gnoseolo§ko-logi~ka povezanost; relevantnost prjmene metoda jndukcije, dedukcjje, 
ekstrapolacjje itd. u kosm~onjjj, jtd. 

1 .З. Vrednosno·normatjvna· strana kosmogonjje је u njenom utjcaju na ~ovekovo sagledavanje problema 
vrednostj sveta i zjvota i tjme lzgradr'lje ~ovekove vrednosne svestj ј normj pona!anja. 

7 .4 • . Trj osnovne grupe fjlozofskih pravaca re§avaju danas kosmogonjjska pitanja: pored ~ilozofjje 
marksjzma ј teolo§kjh . fjlozofija, јо§ razvjjenlje ј mo!e se recj . utjcajnije kosmogonjjske hjpoteze jstj~u se sa pozjcjje 
neopozjtjvjzma. ' ' · 

: Hjpoteze kosmogonjje planetskih sjstema dele $е na: (а) nebularne (Kant·Laplas ј dr .) koje tumaёe 
nastanak sunca i planeta zgu§njavanjem ј rotacjjom pramagJjne; (Ь) hjpoteze j:lvaju tela; (с) pJjmske; (d) rotacjone, ј dr. Postojj ј 
podela na katastrofjl:ke, turЬulentno-elektromagnetne ј druge kosmogonjjske hjpoteze. Za dana§njj trenutak karakteristj~na је 

. nesposobnost kosm~onjjskjh hjpoteza da se svojjm formafnjm ј spekulatjvnjm konstrukcjjama usaglase sa ogromnjm ј 
dragocenjm ёjnjenj~kjm ~ondom kojj jm stojj na raspolaganju ј da dodu do prjhvatfjjvjh re§enja. 

Kosmogonjja zvezda ј kosmogonjja galaktjka (op~ta kosm~onjja) јо§ su jzrazjtjje fjfozofskj relevantne 
postavljanjem sledecjh problerna: (а) postojj lj globalna evolucjja kosmosa; (Ь) ako postojj, da Јј su sadafnjj procesj de~infjjyj 
kao kosmjёka evolucjja; (с) ako ј ovde ima pozjtjvnog odgovora, da fj jndukcjja od sada~njostj ka buducnostj omogucava 
odredjvanje stanja kosmosa koje ukjda razfjku jzmedu kosmj~ke buducnostj ј pro§lostj; (d) moze fj se jndjktjvno iduci ka 
proslostj doej do jednog "poёetnog stanja" kosmjl:ke evolucjje ј kakvo је ono. 

u odgovorjma na ova pitanja savremena kosmogonjja operj§e sa dve osnovne kategorjje - kondenzacjje ј 
eksplozjje (§jrenja, ekspanzjje) inaterjje-energjje kosmosa. Tu је jedna od spona kosmologjje (kqja se koncentrj§e prvenstveno 
na kategorjju prostora) i kosmogonije (koja re!ava pre svega pjtanje kosmjl:kog vremena). . · . 

. lma, medutim, ј danas kosmogonjjsko·kosm~lo§kjh konstruk·cjja jzrazito deduktjvno-spekulatjvne prjrode 
l:iji se znaёaj ne mofe osporitl. Takav је sluёaj sa najveclm jugoslovenskjm metafizj~arem Branom Petronjjevjeem kojj se bavjo 
i astronomjjom. Ро PETRONIJEVICevom "bjformnom fjnitjzmu" jzgraёJenom' 1904-1912, Ьјсе sveta је realno ј djskretno ј 
cjne ga "realne taёke" razdvojene "jrealnjm t.Юkama" negacjje, vreme је ogranjl:eno 1 u pro~losti ј u buducnosti а prostor је 
bez praznjna, diskretan 1 ogranj~en. Polazecj od "~etjri fundamentalne suprotnostj" konstrujsane jz ovjh "taёaka" ј ovako 
shvacenog prostora ј vremena, Petronjjevic jz njjh ~jsto' misaonjm putem dedukuje "rnetafjzjl:kj emЬrjo sveta" ј jz njega 
prjncjpom negacjje "razvija" "organlzam sveta". Svet је. pro!ao kroz dva· stadjjuma -:- statj~kj, ј· djnamjl:kj, kojj ~јп ј nasu 
danasnju realnost. 'Petronjjevjceve konstrukcjje kosmogonjje ј kosmologjje su jzrazito deduktjvi~j~ke ј spekulatjvne ј bfjske su 
tzv. finitjstjёkom "otvorenom modelu" "kjnematjёkog relatjvjteta" (А. Edjngton, Z. Lemetr, Е. Р. Habl, R. А. Alfer, G. 
Gamov ј dr.) Petronjjeviceva је prednost nad ovjm modelom §to је slobodan od kreacjonjzma. Njegov koncept "metafjzj~kog 
embria sveta" sli~an је pojmu "prvobjtnog atoma" (Lemetr) ј "prvOЬitnog jezgra'' (Habl) afj је nastao trj odnosno pet decenjja 
pre njih. · 

1 gotovo sve druge kosmogonijske hjpoteze ХХ veka vj§e su spekuJatjvne konstrukcije negc nau~no 
verjfijabjJne fjfozofsko-astronomske sJjke geneze sada§njeg stanja kosmosa • 

' . ' ' Tako, Lemetr-Edjngtonov model razvijan od 1931. dalje polazj od Ajn~jnovog koncepta statjёk~, 
zatvorenog i elipsojdn~ kosmosa ј pretpostavlja da је njegova neodredena ј neodredeno ubrzana ekspanzjja pol:ela u beskraJU · 
proslostj; to је pretpostavka "prvobjtnog atoma" - ekstremne kondenzacjje rnaterjje-energjje u jednoj tal:ci jz k<;>je ј~ 
eksplozjjom do~lo do sada!njeg njegovog stanja koje i dalje traje. Ova inal:e veoma utjcajna koncepcija је krhka ј ne moze 1zbec1 
kreacjoпjstjёke konsekvence. 

Teorjja neravnotefnjh procesa Alfera·Betea-Gamova glasj:. kosmiёka jstorjja pol:jnje ~ ј~"?'!' 
prvoЬitnom trenutku kojj se karakterj§e prostim ~anjem' materjje i energjje; ukupna evolucjja kosmosa је kratka 1 u ПЈОЈ Је 
osnovnj proces Ьila ekspanzjja prostora (faze: ekspJozjje, kondenzaeije, ј sada§nja faza beskrajne djsperzjje sj~ema galaktj~~). 
Hipoteza F. Hojla ne polazj od ekspanzjje kosmosa vec od odgromnog obfjka ёjstog vodonjka od koga је serjJom kontrakCIJa; 

. kondenzacjja i deljenja ovaj .obJjk formjrao galaktjke, u stacionarnom prostoru-vremenu; kreaciju materjje-energjje smatra · 
· oёigledno prvom u kosmjёkom genetil:kom procesu. . · 

Ро hjpote~i V. А. AmЬarcumjai-a, koja је za razljku od prethodnjh, pretefno neopozjtjvjstjl:kjh, 
koncipjrana rnarksistjёkj, galaktjke su nastale deoЬorri vc' >ma zgusnute protostelarne mase materjje. · 

· Posebno znaёajno mesto prjpadr ekspljcjtno d jjalektjёko-materjjafjstj~kj koncjpira.-пoj ko.s'!'ogonjJ.~k.~j 
hjpotezj SAVIC-KASANIN (1960-1978), jer је origl'lalna 1 rezultatjvna. Njena је polazna osnova Sav1ceva ~1z1~ka teoriJ8, 
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kauzalnog tjpa ро kojoj "pojava sprega u sistemu ~estjca pod prjtjskom objalnjava pojavu obrtnog polja јЈј rotacije takvog 
sjstema"; jnduktjvnom generalizacjjom (ekstrapolacjjom) te teorjja na sjstemu nebeskjh tela od Zemlje do galaksjja daje 
origjnalnu hipotezu ро kojoj (za razliku od Kant-Laplasove ј drugjh sJjёnjh) "prasjstem ne rotjra vec stiёe sposobnost sopstvene 
rotacije u mnogo kasnijem stadjjumu svoje evolucjje" .na naёjn kojj Savic egzaktno opisuje jzvodeci ga jz verifikovanih zekona 
prirode. Ova hipoteza Pavla Savjca koju је matematjёkj oЬradjo Radjvoj Ka§anjn, nastanak rotacije nebeskih tela tumaёj · 
"sopstvenjm jzvorjma energjje" ј "razvojem unutralnjjh suprotnostj" sadrzanih u mjkro· ј makrosjstemjma, ј jma uslova da 
bude verj~ikovana ј da preraste u kosmogonjjsku teorjju. · 

. 8. Posebno znaёajan fjlozofskj proЬiem kosmogonjje jeste upravljenost razvitka kosmosa kojj se postavlja 
ј r.e§ava i materjjaljstjёkj 1 kreacionistjёkj (teleorolko·idealistjёkj), Pjtanje se postavlja na sledece naёjne: (а) jma li kosmjёke 
evolucjje јЈј djsolucije ilj ne; (Ь) kakvo је merjlo evoluclje odnosno disolucjje kosmjёkjh procesa; (с) kakav је odnos jzmedu 
procesa razvjtka objekata astronC>mske vasione ј vasjone u celinj, · 

1 ро dijalektjёkom materijaljsti F. Engelsu, postoji veёno ali relativno kruzenje materjje u vasjonj, tj. 
proces radanja, razvjtka ј nestanka . kosmjёkih oЬjekata u kome postoji odreden stepen reverzjЫJnostj ј p,onovljjvostj svjh 
konkretnjh stanja u formj kretanja materije. Engels zastupa antjteleolo§ku mjsao ро kojoj iJ vasjonj nema odredenog pravca 
razvjtka. · ' 

Ova Engelsova misao se tumaёi trojako: da је na vasionu neprjmenljjv pojam razvitka; da је stanje vasjone 
stacjonarno; da se razvjtak vasjone svodj na jгeverzjЬiJnu promenu. Prvo tumaёenje znaёj hjpotezu о haosu јЈј о cjkJjёkoj · 
evolucjjj vasjone ("veёnom vraeanju") koja se zastupa od antjke do danas; ollde spada pre svega teorjja kruznog kretanja na 
osnovi teorjje relatjvnostj; zatjm Ajn§tajnov koncept pulsirajuce vasiOne (njenog perjodjёnog· §jrenja ј skupljanja) za kojj је 
vasjona atemporalna. Ро drugom tumaёenju, stanje vasjone је stacionarno- u njoj po5tojj samo transformjsanje (А. Poljkarov ј 
dr.), а ро treeem (S. Т. Meljuhjn ј dr.) razvitak vasione kao celjne se svodj па proces ireverzjЬilne promene. 

Borba materjjaljzma ј ideaJjzma ј u kosmQgonjjj ј danas је nesumnjjva ёjnjenjca, sa sve ubedljjyjjom 
pobedom materjjaljzma. · 

. 9. U ZAKLJUёKU konStatujemo da је, ро samoj prirodj njihovjh predmeta, metoda ј zdataka, 
nesumnjiva ј jstorjjsko-geneti~ka ј teorijsko-sjstematska povezanost kosmogonije ј kosrnologjje sa fjlozofjjom. Karakter te 
povezanostj se moze odredjti kao komplementarnost polarnosti posebne Vrste. .. ' . 

Sa poveeanjem ёjnjeniёkog ј teorjjskog fonda prirodnjh nauka ј tehnologije ХХ veka tezjna 
kosmogonjjskjh proЬiema ne samo da se ne smanjuje vec postaje sve veea ј na metodololkom ј na oplteteorjjskom planu jer је 
sve vecj broj fakata ј posebnjh teorjja ј zakona koje treba protumaёitj . na jedjnstven naёjn, Telkoce oko verjfjkacjje 

. kosmog~~h hjpoteza kao da nagone teoretjёare ёаk ј neopozitjvjzma na bezanje u spekulatjvne konstrukcije tako da је 
danalnja kosmogonjja moZda уј§е u podruёju met~jzjke nego eg·zaktne nauke. 

Moze se s razlogom ukazatj na njz analogjja jzmedu savremenjh kosmogonjsjjh hjpoteza ј yjzjja njza 
spekulatjvnjh meta~jzjёkjh sjstema jzgradenjh od XVII-XX veka (Dekart, Spjnoza, LajЬnic, Volf; od na§jh Franjo Petrjc, 
Bolkovjc, Urol MjJankoviC, Petronjjevjc,. Boza Kne!evjc, u .skjcj Mjlo§ N. Durjc ј dr.). Samjm tjm ј'ЬоrЬа jzmedu filozofskjh 
pravaca materjjaJjzma ј jdealizma u ~osmogonjjskoj teo·rjji ј metodologjjj doЬija zanjmJjjve ј posebnog jzuёavanja vredne otiljke. 

10. u toj ЬоrЬј najveci utjcaj imaju neopozitjyjstjёke kosmogonjjske hjpoteze хх veka koje se granjёe ј 
ёesto prelaze u teolo§ko-kreaclonjstjёke а katkad sadrze elemente materjjaJjzma ј djjalektjke. Savremenj jntegralni ј krjtjёkj 
dijalektjёkj materjjaljzam u kosmogonjjj јоЈ njje jskorjstjo svoje nesumnjjve teorjjske ј metodoloJke prednostj nad jdeaJjzmom, 
met~jzjko.':':l, kreacjonjzmom ј drugjm jednostranim ј pogreJnjm doktrjnama koje se uporno odrzavaju ј rekrejraju ј u danaJnjoj 
kosmogOПIJI, 

lako hjpoteza SavjC-Ka§anjn jma Janse da preraste u kos:•1ogonjjsku teorjju, pitanje је kada se moze 
oёekjvati op§teprjhvacene kosmogonijska tеогјја ii osnovnog razloga, lto Св ona јоЈ dugo biti prvenstveno plod ekstrapolacije 
znanja steёenih u ogranjёenom delu astronomske vasione na celinu kosmosa а zatjm ј zbog toga Jto se tu upljeu ideoloJki 
razlozi. ' 

Utoliko Се saradnja .izmedu kosmogonije ј ~jJozo~ije ј u buduci.1osti bitl neophodna . 
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PHILOSOPHIE- COSMOLOGIE- COSMOGONIE 

Dans sa communjcatjon "PHILOSOPHIE- COSMOLOGIE- COSMOGONIE 
(Aspect genetique)" l'auteur presente les influences mutuelles fondamentales de l'astronomje et de 
la philosophje dans la construction des conseptions cosmologiques et cosmogonjques depujs leur 
origjne а nos jours. On se concentre sur leur connexbn genetjque, ~heorjque, meth~ologjque et 
axiologjque. Dans l'exposjtj()n de l'essence des hypotheses cosmologtques-cos"'!ogon•ques du __ x~e 

·· ·. · siede on esqujsse aussi les conceptjons des auteurs yougoslaves • metaphysc1en В. Petron•Jev•c, 
newton:en М. Mjlankovjc et surtout materjaJjste dialectjque physjcien-chjmjste Pavle Savic dont 
l'hypothese coimogonique а ete trajte mathematiquement par. R. K~njn. L'auteu.r i~!q.ue que 
oes hypoteheses sont pour la plupart concues sur les bases ph1lospoph1ques du neoposit•y•sme et 
qu'eles confinent souvent а 1а mirtaphysique. speculative et au creatjonnisme. de sorte que 
l'hypothese 'Savjc-Ka§anin est la plus perspect1ve, car elle est fondee sur les lo1s de la nature. 
L'auteur est convajncu que la cooperatjon entre la philosophje et l'astronomie dans le traitement 
the9rjque du fonds de plus en plus rjche des ~aits de l'astronomje est (~jspensaЬie aussj dans · 
l'avenir. ' 

.. 
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MUVEKITHANE - PRVE ASТRONOМSKE INSTITUCIJE 
Џ BOSNII HERCEGOVINI 

Jasniinko Mulaomerovit 

25 

· P.rvo instituciOnalizovano astronomsko zanimanje u Bosnj ј Hercegovj је muvekit. То је poJedjnac kojj је 
.radjo u muvekithanj (sahatnici), а bio је zadulen da se brjne о odredjvanju ta~nog dnevnog vremena (1), ро "а la turka" 
satjma, tj. о po~etcima vremena za pet dnevnjh moljtvi (2). Pored toga on је jzra(Jjvao ј takyjm (kalendar), Ьilo mjese~nj Ьilo 
godjsnjj. Vrjjeme se odre(Jjvalo na osnow visine Sunca pomotu astrolab·kvadranta, u Bosni ј Hercegovjnj poznatijeg pod 
nazivom rub' tahta. Kasnjje se naЬavljaju oktanti ј sekstantj. 

Odredivanje ta~1199 vremena nije bio posao jsklju~jvo zvanjfnjh muvekita·, "profesionalaca". Potreba za 
tafnim vremenjrna molitvi ј islamskjh vjerskjh praznika javjla se' istovremeno sa uspostavljanjem osmanske vlastj ј prjhvatanjem 
nove vjere od strane doma6eg stanovniStva. Budu6i da to prjhvatanje nije Ьilo nj brzo nj radikalno (3) to su za ovaj posao 
dolazjli u na5e krajeve obufenj pojedjncj ро nalogu sejh-ul-islama jz Carigrada ilj rumelijskog kadi-askera (4). Kasnjje su 
skolovanjem u Carjgradu ј drugjm centrjma ј doma6j ljudj savladalj metode za o<;lredjvanje tafnog vremena porno6u rub' tahtj. 
Ро povratku u Bosnu to је znanje prenoseno, tako da se §jrio krug ljudi koji su Ьilj upu6enj u taj "nauk". Medutjm, ј medu 
njjma је Ьilo razljka. Tako је Ьilo pojedinaca kojj su znalj sve о kvadrantu, neki su znalj upotreЬijavati оЬе strane kvadranta 
(onj kojj su zavгsjlj vjse skole),a neki pak samo prakti~nu upotrebu prednje strane (rub' ul-mukantarat) (5). Medu posljednjjm 
Ьilo је fak i samoukjh (6). · · 

Muvekithane su osnivalj 111 vakufi , ill bogatl sultanovi namjesnici. Oblfno је to Ьilo u rezidencijalnom ilj 
drugim ve6jm 9radovjma. Za sada se sa sigurnos6u mole govoritj о fetirj muvekithane, dvjje u Sarajew ј pojedna u Mostaru ј 
Banja Lucj. О muvekithanama u lsto~noj Bosni mo!emo samo pretpo$tavljatj sa manje ili vise vjerovatno6e. 

. . U Sarajew је prva muvekithana osnovana uz Carew dfamiju. Osnovao ju је 1270 godine роН. (1853/54) 
Hursid ра5а, bosanski vezir, kojj је odredjo ј vakuf za njeno jzdrfavanje (71. О njenom osnivanju govorj natpis iznad vгata, 
uklesan u kamenu, jedino tto se safuvalo od ove muveki~ane. On glasi: 

"Priobnovi Fatihove bogomolje, 
podjgoh muvekitharш koje'radnije ne bijale и 

. . · ovom gradu, 
postavljajuei sat Fadiljoj izre~e dievher 

kronogram: 
Lijepa li је ova muvekithana Saraj-Bosne 

Godina 1270." (8) 
· Za prvc)g muvekita postavljen је Alj Faginovjc, poznat ј kao vrstan kaligraf. Nasljjedjo ga је Salim 

Faginovic kojj se za poziv muvekita osposobio u Carigradu. Muvekithana је radilo do 1932 godjne (9). J~an dio instrumenata 
iz ove ustanove safuvan је i danas se nalazj u Gazj Husrev begovoj ЬiЫiotecj. Medu njjma је i jedna, jzuzetпO lijepo kaligrafskj 
uradena, rub' tahta iz posljednje ~etvrtine XIX stoljeea (autor Zuhdi Osman Bosnjak). · · 

. r>rugu muvekithanu osnovao је Gazj Husrev begov vakuf. О njenom osnivanju sa~uvana su dva 
.kronograma u "Djvanu" Fadjl-pase ~erifoviea (10). lz napisa se vidj da је muvekithaha osnovana 1275 godjne роН. (1858/59) . 
Za prvog muvekita postavljen је Salih ' Hadlihuseinovi6. Tu dulnost oЬavljao је punih 30 godina. lza sebe је ostavio jedno 
astronomsko djelo ј trj gloЬusa, dva Zemlje i jedan sa ucrtanjm zvjjezdama iznad Sarajeva (11 ). S. Hadlihuseinovic је ufio 
astronomjju kod nekog turskog ·oficira (12), а valio је za vrlo dobrog poznavaoca svog posla. Nakon smrti (1888) u 
muvekjthanj ga је naslijedio njegov siП Husein. • . 

Ova muvekithana sa~uvala se do . danas ali vise nema nekadasnje ~unkcije. U njoj se fuvaju brojni -----------------
)(1-0vdje је u kratkim crtama prezentiran dio istrafivanja iz~ienih u okviru projekta "Razvoj astronomije u Bii:J" koji 5е radi 

na Astronomskoj opservatoriji u Sarajew, uz finansjjsku pomo6 SIZ-a za nauku Вi.Н. Ovo је prilika da se jos jednom 
zahvalim osoЬiju Gazi Husrev begove ЬiЬiioteke koje mi је prilikom istra!ivanja svesrdno izlazilo u susre,t .. ~oseb~u 
zahvalnost dugujem ЬiЬiiotekaru F. Hadlibajriw, sada!njem muvekitu Gazi Husrev begove muvekithane, kojl m• Је stav1o . 
na uvid vrijedne stare instrum!!nte i rukopise. 

. \ \ ' 
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instrumentj о kojima с~ ne~o kasnjje biti уј§е rije~i. 
1 u Banja Luci је radila jedna muvekjthana, osnovana krajem prollog stoljeЬI. Jedine podatke о njoj 

donosi н Krelevljakovic u spomenutom d]elu. Ori navod ј podatak о platj banjalu~kog muvekjta. Za 1889 god jnu doblo ]е 100 
forjntj, а "u jsto vrjjeme plata muvekita jz muvekithane uz Carevu d!amjju Ьila је 60, а u Gazj Husrev begovoj· muvekithanj 105 

forintj ( 1 З). za Mosta~ је ~ postojeooj ljteraturj (14) vezano najranjje postojanje jedne muvekjthane u Bosnj ј 
Hercegovjnj. Ono se osnjvalo na vakufnami (zavjeltajnicj) Cejvana Kethode jz 1558 godine u kojoj se nalazj ј popjs stvari koje · ~· 
је on ostavjo na korj~enje svo]jm zadu!Ьinama. Za dfamjju u Mostaru zajve~ao је dva sata, jedan sa zvonomj jedan pjell!anj. 
Ovi satovj dalj su povoda Krelevljakovjeu' ј Hasandedjeu da pretpostave postojanje muvekjthane. Medutjm, postojanje satova ne '. 
podrazumje:va ј njeno postojanje; ЬЩа се Ьitj jstjnj pretpostavka da је sat sa zvonom termjnus о vremenu jzgradnje neke sat 
kule jlj njegovom postavljanju na zid same d!amjje kao ~о to mjsli Krelevljakovjc za sat na Ferhadjjj dlamjjj u Banja Lucj (15). 
Da postojan]e sata ne povla~i zri soЬom ј postojanje muv.ekithane pokazuje ј podatak о sarajevskjm muvekithanama. One su 
osnovane po~etkom druge polovjne XIX stoljeca, а sat kula u Begovu dlamjju spomjnje se jol u XVII stoljeeu. Pretpostavcj da 

· nije postojala muvekithana u Mostaru u XVI stoljeeu ide u pгjlog ј to da legator njje predvidjo postavljanje njkakvog slu!Ьenjka 
za muvekita (16). . . 

U Mostaru је jpak radjla muvekithana, alj jz rie~o kasnijeg vremena. О njoj nema mnogo podataka. Zna se 
da је radjla do 1878, а jmala ]е dva sata ј jednog slulbenjka (17). 

Za djelovanje jol nekjh muvel.<ithana nema sigurnjh podataka. Tek na osnovu veeeg broja rub' tahtj mofe 
se pretpostavitj njjhovo postojanje u Grada~cu ј Tuzlj, gdje se u muzeju lstofne Bosne fuva nekoljko prjmjeraka. 

Као lto se jz naprjjed navedenog vicfj, sve muvekithane se osnjvaju u drugoj polovjnj XIX stoljeЬ! kacla је 
osrnansko carstvo u naljm krajevjma Ьilo na vrhuncu kolapsa, ј materjjalnog ј politj~kog ј kulturnog. U vrjjeme kad na Zapaclu 
nauka, а sa njom ј astroriomjja, dofjvljava _nevjerovatan razvoj, dotle se kod nas osnjvaju j пstjtucjje koje doprjnose daljem 

· jednostranom sagledavanju praktjfne astronomjje. Ove jnstjtucjje su pravj pokazatelj konzervatjvnostj nauke kod 
bosanskohercegova~kjh musl jmana krajem XIX stoljeea. 

Medutjm, ako se osnjvanje muvekithana posmatra unutar ukupnog naufnog razvoja kod musljmana na§jh 
krajeva, onda ono predstavlja vidan napredak. S obzirom na stvarno stanje duha, koje najЬolje ilustruje ~jnjenjca da se, jol do 
pred Drugj svjetskj rat medu Ьosanskohercegovafkom musljmanskom jntelegencjjom vodjla polemjka da lj ta~no vгjjeme 
pofetka pet dnevnjh moljtvj treba ustanovljavatj "ро lerjjatu" jJi na osnovu astronomskjh posmatranja, onda је jasno da 
osnjvanje jnstjtucjje koja се se brjnutj о tafnom· vremenu na osnovu astronomskih posrnatranja ј prorafLina - dakle nau~nom 
met6dom, zna~ ј korak naprjjed u astronomskoj naucj · u Bosn ј ј Hercegovjnj. (Jasno је da је ovdje samo nazna~eno pjtanje 
nau~ne sredine, prjje svega astronomske, i da ono zahtjjeva daleko §jru ј kompleksnjju analjzu.) 

Na kraju treba recj nekoljko rjje~i ј о jnstrumentarjju muvekithana. Prema podacjma jz ljterature to su · 
oЬifno jedan ili dva sata. lpak, osnovnj jnstrument svake muvekithane је rub' tahta. Prema dosad prjkupljenjm podacjma о 
ovjm jnstrumentjma (18), u Bosnj ј Hercegovjnj se, s jzuzetkom jednog kv8dranta, jskljufjvo upotreЬijavao otomanskj tjp 
astrolab-kvaclranta sa almukantara1njm kvadrantom (rub' ul-mukantarat .. na prednjoj ј sjnus kvadrantom (rub' ul-mudlejeb) na 
stralnjoj stranj (19) .. 1z postojeeeg -jnventara Gazj Husrev begove muvekithane vicfj se da sU u upotrebl Ьilj ј raznj gnomonj, 
kjЬJetname za odredjvanje pravca Meke, sun~anj satovi ј ljbele: Tu su ј dva oktanta (autorj Е . Ba-thet ј Ј. В. Le Roy Jersey), 
sekstant (autorj Negrett Zambra) ј prjzma za umjetni horizont. · 

Biljelke: 

(1) дkо је .uz muvekithanu bila ј ~ kula kao u Sa~ajevu onda se on brjriuo ј о ,;namje~anju" tog sata, ustvarj 
popravcj, jer је "а .la turka" sat dvanaestj с! јо dnevne sun~eve putanje, а ona је svakj dan razlj~ita. 

(2) D. д. King, д Fourteenth Centry Tunisian Sundial for Regulatjng the Tjmes of Musljm Prayer, u Prjzmata, 
Fertschrjft fur Willy Hartner, W. G. Saltzer und У. Maeyama, eds. Franz Stejner Verlag, WjesЬaclen, 1977, 
str.187:-202. · · · 

(З) ' О tome svjedofe brojnj ostacj vjerovanja i oЬifaja jz ranjjeg perjoda. О tome vidi: М. Had!jjahjc, 
_Sjnkretjstifkj elementj u lsJamu u Bosnj ј Hercegovjnj, Prjlozj na orjjentalnu fjlologjju, sv. XXVIII/XXIX 
(1978/79), Orijentalnj jnstitut, Sarajevo, 1980, str. 301-329, S. Bellagjc, Nj§anj XV ј XVI vjjeka u Bosnj ј 
Hercegovjnj, Djela, knj. Llll ANUBiH,Sarajevo, 1978, V. Palave~ra, Dre!njca u Hercegovjnj, Hercegovjna, 
Ьr. 2, Arhjv Hercegovjne, Mostar, 1983, str 91-123, posebno str. 109-110. . 

(4) · О. д. Sokolovjc, Pregled ltampanjh djjela musljmana Bosne ј Herc:eQovjne na srpsko-hrvatskom jezjku od 
1878-1948. Dodatak: Takvim (Kalendaгj ; , Glasnjk VIS, Sarajevo, 1959, str. 14 {separat). 

(5) · О tome mj је ргј~ао Ј. 8jlajac jz sela Do •ја Mionjca kod Gracla~ca koji је za svoj dlemat sve do pred Drugi 
svjetski rat odredivao ta~no vrijeme za p<dnevnu molitvu: 

· (6) Takav је npr. Ьiо Smajl Tupara iz Donje~ Vakufa. Na ovom podatku zahvaljujem dr д. Tupari jz Sarajeva. 
(7) Н. Krelevljakovjc, Sat kule u Bosnj ј ~ . Jrcegovinj, Nale starine, sv. IV, Rep. Zavod· za za~itu, Sarajevo, 

195~, str. 24. S. Kemura u radu "Javnt muslil'(lllnske gradevjne u Sarajevu", Glasnik Zemaljskog muzeja, 
SaraJevo, 1908, str. 480, navodi Fadil-p;fu Serjfovjca ka.o osnjva~a muvekjthane lto је pogrelno. 
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J._Niulaomerovi~ Muvekithane - prve а . . 
. • . . . е kn'. 1- Sarajevo, Veseljn Maslela,Sara)evo, str: 

. .. 

(S) м. Mujezjnovit, lslamsJs,a epigra~!ka 80'!'8 •
1 ~erce~:~~r~ u ~omenutom radu. U njegovom ~rev~u 0.va~ 

46 Faksjmjl ј prevod ovog natplsa dono Је 1 s.. . ј na~jnih jer ргјје u ovom grad.u sahatnlce ПIЈе. b.ll~~ 
naipis glasi: "Ovu Fatihovu bogomolj~ ia%'~~~:e~li,; U Saraj-Bosni ova nova siahatnica srca razga\JUJe. 
postavljajucl ·potrebite ~to~e re~e ~:'hane pogre~no stavlja ugodinu 1273 роН. 
On na istom mjestu osnlvan)8 !"uve . 

) н Krelevljakovic, navedeno dJelo, str • 24. 2 . . . . . 
(9 м·. Mujezjnovj~, navedeno djelo, str .. ~1-30 . vo" ЬiЫiotecj, а tre~j је jzgub~jen. О Jednom. ~~~~r:юm 

(~~~)) . ь·Vв globu5a Zemlje fuvaju se u GaZI ДHul HsrevhJ~~a~ · ~rilozi za orjjentalnu filoiOQIJU, OriJentalnl IПstltUt, 
_ ld' 1 rad "NeЬeska sfera • u 511 • · · · globusu .v 1 mo . . . _ . 

Sarajevo, 19~3 (u ~mpMI). kit Novi Behar Xl 17,Saraievo, 1935, str. 221. . . 
(12) м. Hacltjjahl~, Sal•h ef. uve . , • ' · . . . . 
(13) Н. Krelevljakovi~, nav·edeno dJelo, str. 2~. nded 'c Zadutblna Cejvana Kethode u Hercegov•n•, PrlloZI za 
(14) Н. Krelevlja~ovi~ •.. navVed(e19~4~t~· ~;jje~:lni in~itut, Sarajevo, 1955, str. 2?5-286. : 

orijentalnu flloiOQIJU, • . 
к Krelevljakovi~, navedeno djelo , str • 20• · · · (15) 

(16) 
(-17) 
(18) 

н: Hasandedi~, navedeno d~elo, str. 279. . . 
Н. Hasandedj~, "!lvedeno dJelo, ~r. 2~ijkovan u knjjz\: д. Вгјеuх, F. Maddjson, Repertolre des Facteurs· . 
Jedan djo ovih •nstrumenata blce Р . ( ltam i) . . . 
d'дstrolabes et de leurs Oeuvres, 1 (lslaml .• ~arls u nt . Р Konjica Hercegovina, br. 3, Arhlv Hercegov•ne, 

(19) Ј. Mui80Џ11!1'ovi~. Jedan stari astronom!k• lnstrume IZ . ' . 
· Mostar, 1983, str. 79-86. · 

MUVEKITHANE ~ FIRSТ-.ASTRONOMIC INSTITUTIONS IN 
BOSNiд дND HERCEGOVINд · 

· . . cise time during the Turkjsh rule jn these 
Тhere were tw~ ways о~ de~1" 1:i~~ calculations. The latter were d~ne ЬУ, 

parts: observing "hadish" ~nd u~~~ t~h~o а::: latter the special instjtutiondnsed- ~·m~~~a~hWI 
scholars or Ьу people w 0 ear · kithana was maybe fou 1" • 
with the payed clerks were ~ounded. The ~ ~u~rajevo (Gazi нu.-ev ·ьeg's and Car's),,onehln 
c:entury) and it is know~1t~n~he~~ ~~r: в:~~- The Ьesic used lnstrument was rub ta ta 

~=:~la~~k:ad~~t):~~er ~hey used oktants and sextants. · 
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ZVJEZI)ARNICA U PULI NEKAD 1 DANAS 

Juraj Ba~jt 

·~stronomija u Pulj ima dugu i Ьogatu tradiciju. Vremenski је mofemo podijeliti u dva djjela. Onu od prjje 
,n~o vi§e od 115 godjna, profesionalnu, bogatu naufnjm otkrjcjma i ovu dana§nju, amatersku ; Ьogatu raznoliko§cu sadrfaja i 
brojem mladih kojj se njome bave. 

1 DIO 

Kad је 1848. godine do§lo do politifkog-metefa i povlafenja Austrjje iz Venecije, Zvjezdarnica u Veneciji 
prestala . је postojati. Austrija је kao nadomjestakza nju utemeljila u Trstu 1850. godine astronomsko-nautifku zvjezdarnjcu. 

· Zvjezdarnica u Trstu 1857. godine progla§ena је mornarjfkom zvjezdarnjcom. Malo nakon toga utemeljen је 27. 4. 1860. 
god ine Hidrografskj zavod, kojemu је pripojena i zvjezdarnica. Svega dvije godine nakon osnjvanja Hidrografskog zavoda u 
Trstu, 1862. godine utemeljena је njegova podrufnjca u Puli. U godjnj 1865. је, medutim, ovaj opservatorij zajedno sa 
Hidrografskim zavodom do§ao u Pulu. U Pulu se prenosi kompletna rnornarifka ЫЬ\ioteka kao ј skladj§te nautifkjh 
instrumenata. 

U sklopu tog zavoda nalazi se od t.ta u Puli mala mornarifka zvjezdarnjca smj~ena па provizornom 
· 'drve.nom tornju kraj Morriarifke ЫЬiioteke . 

. · Za dlrektora te prve Zvjezdarnice.postavljen је dr Franz Paugger, profesor Mornarifke akademjje u Rijeci . 
Prvi strufnj jzvje!taj о radu astronoma u Pulj objavljen је 11. 2. 1869. godjne u astronomskom fasopisu 

"Astronomische Nachrichten"(ASTRONOMSKE VJESTI). U njima se jzvje§tava da. је u Puli upravitelju dr. Pauggeru, radi 
Ьoljeg vremena, uspjelo da osmotri Merkurov prolaz preko Sunfeve plofe 4. 11 . 1868. godjne. 

. "Astronomische Nachrjehten" је u ono vrijeme Ыо najpoznatjj'i astronomski fasopis koji је objavljivao 
izvje~taje najpoznatijih zvjezdarnica sa svih kontinenata. Osnovao ga је Н . С . Schumacher јо~ 1821. godine u Kielu. Posljednji 
strufni izvjdtaJ. u tom fasopisu sa Zvjezdarnice u Puli datira iz 1910. godine. 

Buduci ·se rad na Zvjezdarnici i rad na jzradj pomorskih karata odvijao u nepovoljnjm uvjetima ј u vrlo 
. skufenom prostoru, vlada donosi 10. 9. 1869. godine odluku о osnivanju samostalnog Hidrografskog zavoda u Puli i izgradnji 

nove zgrade za zvjezdarnicu ј hidrografsku slufbu. 

Za vrjjeme Atistrjje Zvjeldarnjca se vecinom zvala: Zvjezdarnica hidrografske slufbe kraljevske ј carske 
ratne mornarice u Puli. Јо~ је .pod jednim nazjvom Zvjeldarnjca u Puli Ьila poznata u fitavom svijetu: Marinesternwarte Pola. 

Sredjnom lipnja 1871. godine gotova је nova zgrada na Kazali§nom brefuljku • 
Monte Zaro- koji se izdife сса 31 m. iznad razine mora. 

Prilog: nacrt ј slika Zvjezdarnjce hjdrografske slu!Ьe kraljevske ј carske ratne mornarnjce u Poli -
Marjnesternwarte Pola. · 

· Na slici oznafenoj s Fig.61. prjkazan је jzgled teleskopa "Brachyt" i njegove montafe postavljenog u 
Zvjezdarnjci u Puli, u sjevernojstofnoj kupoli godine 1881. _ · 

Teleskop nije dugo ostao u upotreЬi u Puli, jer su fine festiee morske soli koje је vjetar donosio na 
. posrebrene plohe zrcala; brzo uni§tile refleksnj sloj sreЬra. Razmontiran је 1886. 

· . . · . U ·novu zgradu 20. lipnja useljava se- Hidrografski zavod sa Zvjezdarnicom. hidrografskom slufbom, 
spremi§tem nautifkjh lnstrumenata ј pomorskih karata, magnetskom· stanicom, fitaonicom ј mehanifkom racfjoпjcom. Tek · 
1884. godine preseljena је u novu zgradu Mornarifka ЬiЬijoteka, а 1885. ј centralna mornarjfka arhjva. Godjne 1895. osniva se 
i samostalnj Geo~izifki odjel s meteorolo§kom slufbom za fitavo podrufje Jadrana. 

Nova zgrada Zvjezdarnice dugafka је 65 metara. Protele se u smjeru sjeveroistok- jugozap.t. U sredini 
је jednokatnica, · а . sa strane ima dva prizemna krila nad ko}ima se uzdife ро jedan toranj s pokretnom kupolom. U 
sjeveroistofnom krilu napravljena је i meridijanska kupola. · · · 

Zvjeldarnica u Puli, otvorena 20. 6 . 1871. Jodine svojjm gradevjпskjm rje§enjima i svojom oprem~m, 
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. :;>' st 'ala је u оrю vrjjeme uz bok najpoznatjjjh zvjezdarnjca Evrope. Kada је po~ela djelovatj,jo§ njsu Ьile podjgnute brojne, 
d:~as, poznate zvjezdarnjce kao npr. Ljckova zv]ezdarnica na Mount Hamiltonu, zvjezdarnica u PoЮamu, te na§e zvjezdarnice 
u Zagrebu i Beogradu. . . • • . . . · . . . 

U sjeverojsto~noj kupol1 Ь1о Је postaviJen un1verzaln1 1nstrument f1rme Starke 1 Kammerer IZ Ве~а. U 
. jugoupadnoj kupolj se nalazjo refraktor konstujran od Ott.a Sc~ffera j.z Ве~а. Ovaj teleskopjm_a 2,5 ~ .. tokusnog o?stojanj~ 

od 170 mm otvora. Povefanje koje је prj ovom osmatranJu kor1nerю Је 56-struko. Као dodatak, ovaJ 1nstrument 1ma satn1 
mehanjzam ј spektralnj aparat, kao ј finjjskl_ mikrometar. Re~raktor, kao i univezralni instrument lefe Па 1,9 m debeljm 
stupovima koji su potpuno izolirani od zgrade, · . . 

U sjeveroisto~noj kupoli Ьilj su јо§ razni manjj univerzalnj instrumentj, teodolitj itd., kao ј kronometri S. 
м. ratne mornarjce. Na ovu sobu za kronometre dograaena је u jsto~nom smjeru meridijanska soba, u· kojoj se prlvremeno 
nalazjo malj prolazni instrument za odredivanje prolaznog vremena zvijezda kroz merjdjjane, koji u slu~aju potrebe omogucuju 
utvr(fjvanje vremena. Za jducu godinu Ьilo је predvj(ferю postavljanje jnstrumenta od 6 cola. U "Astronomjsche Nachrichten" 
ima podataka о јо§ nekim instrumentima; npr. linijski mikrometar, okr.ugli (prstenasti) mikrometar od 51З".З polumjera, 

· poveeanja 70, okruglog m_jkrometra od 718".1 polumjera, poveeanja 60. 

Nadaf)e se spominj~ А 6 1/2 stopnj 6 sto-colnj objektjv Stejnheil, М 4 1/2 stopnj 4-colni objektjv Merz, 
D З 1/2 stopni З-colnj, veljkj Djalyt od Plossla $а 60-strukim poveeanjem. Kod promatranja 6-sto-colnjm refraktorom Ьilo је 
100·struko povefanje. Malj ekvatorjjalni Stejnheil i astrorюmskj mjernj jnstrument (Merjdjan-Kreis) od Troughtona ј Sjmmsa 
posljje 1918. godjne prenesenj su. novoj zvjezdarnjcj u Trstu. · 

Posljje dr Pauggera, vodstvo Zvjezdarnjce preuzjma krajem 1871. godjne talentiranj ј amblcjoznj mladj 
be~kj astronom Johann Paljsa, U razdoЬiju od devet godjna Palisa otkrjva, sa Zvjezdarnjce u Poli, 28. planetoida, kao ј 
nekoljko drugih objekata. Astronom Palisa је, tim otkricjma, proslavio Zvjezdarnjcu u Puli ј ona је postala jedna od poznatjjjh 
svjetskjh astronomskjh opservatorjja. Prvom otkrjvenom planetoidu dao је jme Austrjja, а danas jma oznaku 1З6 Austrja. То 
prvo otkrjce sa Zvjezdarnjce u Pulj zbllo se 18. З. 1874. godine. Najveeem od njih dao је ime Кleopatra. lma promjer od 100 
km. ёetvrtom otkrjvenom planetoidu 28. 1. 1875~ godjne dao је jme Pula jJi kako se ·danas sluzbeno zove: 142 Polana. 
Sljjedeeem otkrivenom planetoidu dao је jme Jadran ilj sluzbeno: 143 Adria. Bjlo је to 1З . 2. 1875. godjne. Dana 8. 2. 1878. 
godjne otkrjo је planetojd kojemu је dao jme lstra јЈј sluzbeno: 18З lstrja, То је samo djo astronomsk jh otkriea i astronomskjh 
radova na Zvjezdarnjcj u Pulj, 

Posljje odlaska Johana Palise za upravitelja Zvjezdarnjce u Be~u 1881 . godjne, za provizornog upravjtelja 
dolazi Emil Herdljczka - zastavnjk kraljevskog-carskog broda. Godine 188З. dolazj Norbert Juptner - poru~nik, zatim 
1884/85. godjne dolazj na§ ~ovjek lvo Benko - poru~njk, Od 1886. do 189З. godjne Franz Laschober.:... poru~njk . Porюvo 
dolazj od 1894, do 1901 ; godjne lvo Benko- kapetan korvete, i posljednjj Karl Koss- kapetan fregate. · 

Dolaskom za upravitelja Zvjezdarnice u Puli na§eg ~ovjeka, lva Benka, §to је Ьiо presedan u praksj blv§e 
Austrjje, а pogotovo §to је Ьila vojno-rnornarj~ka opservatorjja, po~ela је ј nova programska era. On је nastavjo znahstvenj 
astronomskj program sjstemskjh prornatranja, раје u tu svrhu obnovjo ј dotjerao veljkj merjdjjanskj krug ј ostale jпstrumente. 

Kako је lvo Benko Ьiо fundamentalnj astronom (u Gracu је nastavjo studije, ра se tu ј osposoЬijava za 
astronoma) , htjo је odreditj elemente prolazil planete Venere jspred Sun~eve plo~e godine 1882. Za tu. svrhu nabavljen је u 
Be~u od optj~ara Fritsch-a veljkj teleskop reflektor tjpa "Brachyt" otvora od 3О(ј mm. 

Тај, za ono vrjjeme, veljkj teleskop Ьiо је smjeћen u sjeverojsto~rюj kupoli od 1881. do 1886. godjne. 
Konstrukcjja teleskopa "Brachyt" је posebnog tjpa. То је zapravo komblnacija Cassagainovog i Herschelovog tipa tel!!skopa. 

Za vrjjeme svojega, gotovo 20-godi§njeg rada na astronomskjm promatranjjma ј mjerenjjma, Benko је 
objavjo veljkj broj radova,kojj su puЬijcjranj u sluzbenjm jzdanjjma Zvjezdarnjce u Puli, u centralrюm svjetskom ~asopisu 
"Astronomjsche Nachrjchten" ,· u "Astronomjsche Rundschau" ј drugjma. 

·· Zbog boiesti srca penzioniran је 1901. godine. Rodio se u Karlovcu 26. 9. 1851. godine, а umro u Goricj 
23.12.1903.godine. . · ' 

U prilogu prijevod. izvje§taja iz Ast_. vj. 

Osmatranje pokrjvanje 5aturna 13. јu ·ц 1900. na Zvjezdarnjcj hidrogafske sluzbe kraljevske i carske 
mornarnice Pola. 

Usljed nepo\loljnjh atmosferskjh prjlika ' rnanjjh slika nije se moglo nave~er 13. juna 1900. jzvr§iti tako . 
veljko poveeanje, kao §to Ьi to zahtjevalo dobro osmatr< 1је s obzirom na svjjetli rub punog mjeseca. Uspjelo је samc:) 
osmatranje ~etjri .. momenta unutar granjce gre§ke .:to.s. 

Ulazi mjese~evog isto~nog ruba: M; Z.Pola 

1. na vanjskom zapadrюm rubu vanjskog prstena 10h 45m 305 

11. na vanjskom Vlpadnom rubu Crape (С) prstenu 10h 45m 405 

111 . na zapadnom rubu kugle Saturna 10h 45m 505 

IV. па istoCnom rubu kugle ~turna . .- 10h 46~ 305 

Osmatrao је zastavnjk linijskog broda Е. Marchetti na 6-sto-co . refraktoru sa 100-strukjm povecanjem. 
Pola, 1900. novembar · Upravitelj: l.von Benko 

,- ,· 
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Fig. 61. Grosses Brachyteleskop. 

Bradley. 

Na sJicj је sjeverojstoenj djo sa pokretnorт, ј ·d·· · ·· · . · · 
Svjetskom ratu. merl 'Janskom kupolom kOJI _Је ostao posljje Ьombardiranja u. 11 

. . 

Ј. Ba~it: ZvJezdarnica u Pulf nekad i danas 33 

OSMATRANJE PERSEIDA .1900 
па zvjezdarпici hldrografske slufbe kralj. 1 car. ratпe 
mornarice u Poli. · 

Ovogodi!пja osmatraпja jata perseida izvr§ena su augusta 9. i 10. dodu§e uglavnom zbog punog mjeseca protekla su ova sa malo 
uspjeha· iako se mora ista~j da је upraiю па Pnejsko podru~je za vrjjeme пajve~eg djjela osmatraпja пајmапје utjecao mjesec ј 
zvijezd~ 4. vel. su se tamo mogle veoma dobro vidjeti. Osim toga }е. u оЬа dапа Ыlо veoi'na jasno (vedro) vrjjeme. 
Augusta 9. је obavjp јеdап osmatrac:! sam sav posao ј u vremeпu jzmedu 9h зоm ј 12h 405 м. z .. Pola osmatraпo је 12 
meteora, medu пјјmа 7 perseida. 
дugusta 10. su dva osmatrac:!a preuzela nadziraпje пеЬа, te ucrtavaпje pruga, dok se tre~j briпuo za sva zapisjvanja ј brojenje 
sekund i (9 meteora, od toga 4 perseida). Sljjede~ dvjje tabele daju detalje osmatranja u оЬа dапа. . 

1) POP·IS GRAFICКI UTVRDENIH МЕТЕОRА 
(Vidj tabelu august 9. i 10. od broja 5, 6, 7, 8, 12. i 1, 2, 7, 9.) 

Br. 6, 8 perseidi, 5, 7, 12 пlsu perseldi, (9. Aug.) 
Br. 1, 7 perseidi, 2, 9 пisu perseldl, (10. Aug.) 

. 11) POPIS OSТALIH, NE GRAFI~KI UTVRDENIH METEORA 
(V!cJi tabele 9. i 10. augusta) 

Osmatra~j sti Ьili gospoda: 
· Zastav. kraljev. ј carskog liпijskog broda~ 

" " " " " 
" " " ·~ 

" " 

· Е. Marchetti 
R.Hohl 
R. Miklaucic 
L. Dzjedzicki · Кареtап " 

Pola, 1900 пovembar Upravjtelj: l.wп Benko 

ODREDIVANJE DUZINA KRALJEVSKO-CARSKOG AUSTRIJSKOG MJERENJA 
STUPNJEVA ZA ZVJEZDARNICE POLA. . . 

(DIO) 
Pola (stup malog astroпomskog iпstrumeпtil za odredivaпje prolaznog vremena zvijezda kroz meridjjaп) 

1 m 48~ 11 istok od Berlina · 
Pola (stup malog astronomskog iпstrumeпta za odredivaпje prolazno.g V..emena zvijezda kroz meridjjaп) 

46m 1~99 jstok od Parjza 
Pola (stup malog astronomskog instrumerтtil za odredivaпje prolaznog vremena zvijezda kroz meridijaп) 

ssm 23~02. istok od GreenwicЬ-a 
Ве~, 1885. maj 8. Oppolzer 

Nakoп 1910. godine пеmа vl§e nama dostupпih dokumenata i izvje!taja о radu na Zvjezdarпicj. Prvj 
svetski rat је sjgurпo oпemogu6jo пormalan rad па Zvjezdarnjci. Krajem rata 1918. Zvjezdarпjca se zatvara, а пјеrе jпstrumeпtё 
ј kпjjge preuzjma Hldrogra~skj zavod u Geпevi ј Zvjezdarпica u Tr~u. . 

- · Za vrijeme Drugog svetskog rata Zvjezdarпica је r.oog Ьombardiranja te§ko stradala, tako da је od c:!itave 
veljke zgrade ostao samo rnaпjj sjeverпj dio s poktetnom ј merjdjjansko11 kupolom. - _ 

Poslije rata u nju se useljava Н idrometeorolo§kj Z{ ·!Od sa svojom hidrometeorolo§kom staпjoom. 

IIDIO 

Dio zgrade па Monte Zaru, na§e najstarije zv·· ,zdarnjce па Balkaпu ј u svoje vrjjeme senzacjonalnih 
svemjr_skjh letova, probudili su felje kocl gradana,· а пaro/:!jto -kod §1 11lske om\adjпe za upozпavanjem mjsterioznog, dalekog 
svemjra ј па§еg Suпc:!eva sjsterna. · 

· . .. Formjran је jпjcjjatjvпi .odЬor. Na prwj osп •·a~koj skupltiпi 27. 12. 1973. godjпe dопеsепје prvj 
ST А ТUТ. ј ime drultva:i Astroпomsko drultvo "lstra" - Pula. lm! 'l"stra" dobilo је ро ' plaпetoidu \stria, otkrjvenog 28. 2. 
1878. godjпe sa Zvjezdarпjce u Puij, 

· U svom radu ј djelovaпju, najJjru pOdr!ku u Jrgaпjzacionom i stru~nom pogledu, prufa nam zagreba~ka 
Z~ezdarпjca ј dipl.jng, Zlatko Britvjc, Prva promatraпja vr§ena sџ- ;8 pulskjh trgova ј prjvatпih terasa. Osobito se је pro.mat~~ 
MJesec, Saturп, Jupiter ј Suпce. Snjmanje пebeskih tijela ј pojavJ., пjegovano је od samog poc:!etka._ Naro/:!jte uspjehe post1gl1 . 
smo u jzradi optj~kjh teleskopa. Budu6j da astronoml-amaterj н ·svjjetu, kontaktjraju preko medunarodnog jezika esperanta, 
organjzjraju se dva te~ja esperanta 1 osniva sekcqa za medunarjJnu suradnju. Та sekcija, ljetj 1974. godjne sudjeluje na-VIII 
Kongresu madarskjh astronoma-amater.a u Ozdu. Tom priljkorr. :;Josjetilj su ј poznatu zvjezdarnjcu "URANIJA" u Budimpelti. 

~ . ' 

ldu~ godjпe se orgaпizjra kolektjvnl posjf~ plaпetarlju ј opservatorjjj u Ljubljanj. ,.· 

1 '. 
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· . u proljece 1977. godjne .Ponovo se organjz jra kolektjvni posjet astronomskoj opservatoriji na Bazovjcj 
jznad Trsta. Na§j ~lanovj, detaljno su razgledali veljkj . optj~kj teleskop i radioteleskop, kao ј druge manje uredaje. 

U suradnji sa zagreba~kom zvjezdarnloom postignuti su zna~ajni rezultatj u nau~noj ј tehnl~koj izvedbl 
jnstrumenta za indirektno promatranje Sun~eve aktjvnostl ~ na sjstemu SEA. Ure(faj је nakon prvih ispitivanja pu§ten u pogon 
12. 6. 1977. godjne ј u toku od nekoljko mjesecj, l,<ontinujrano vr§jo zapjse na tracj, Radi uspje~ne suradnje sa zagreba~kom 
zvjezdarnjoom na tehnjC:koj jzvedbl SEA-uredaja, na§ C:lan Oton Ponjkvar uC:estvuje ј u pгjpremama programa "Kenjja-80". 
lzraduje precjzan digitalnj astronomski sat. Djrektno је Ыо angazjran kod snimanja totalne pomrC:jne Sunca ј brigom oko 
funkcionjranja elektronske opreme. lduee godjne Ьoravj mjesec dana u Cehoslovaёkoj, na opservatorjju Onzeov koj j је u 
sklopu . Cehoslovaёke akademjje nauka. Posjet је organjzjralo Sveuёjlj§te za fiziku ј Zvjezdaгnjca u Zagrebu s posebnjm 
naglaskom па djelatnost u podruёju radjoastronomjje. 

U oktobru te jste godine, na§e dru§tvo је posjetjo jng, Antoпjn Tlarriicha. voditelj odjela radioastronomjje 
na opservatoriju u Onzeovu. Tom prilikom је odrfan struёnj sastanak kojemu је prjsustvova() i dipl .jng. Z. Britvjc. Rezultati tog 
sastanka govore о realnim mogucnostima razvoj~ radioastronomjje u Puli. U poёetnoj fazj, preporuёuje se jzgradnja 
.radjoteleskopa na valnoj dufjnj od 10 cm sa paraЬoljёnom antenom od 2 m, а za djrektпO snjmanje Sunёeve aktjvnostj, 
Kompletnu tehnjёku dokumentacjju za nosaC:e раrаЬоlјС:пе antene, dobll j smo jz ёehoslovaC:ke , а paraboljcnu aпtenu ј djo 
elektronske opreme od RTV-Zagreb-odaЩjaёj ј veze. 

Popularjzacjja astronomjje u ~jrem ј ufem smjslu, obavljena је па vjk naC:ina. Pored organjzjranog 
promatranja Svemjra, organjzjraпa su ј popularna predavanja za ёlanove ј gradane. lstaknuto mjesto meau predavaёjma prjpada 
ing. Z. Britvjcu ј mag. svemirskjh nauka, na§em puljanjnu, Drazenu Prematj, · 

Naro~itu paznju dru§tvo poklanja mladjma. Osnovane su brojne sekcjje ро osnovnjm ~kolama opcjne 
Pula. Pomagali smo osnjvanju sekcjja u Vj§njanu, Poreёu, Bujama i Zmjпju. Radi §to uspje5njjeg rada tjh sekcjja, organjzjramo 
semjnar za nastavпjke ј ёlanove dru§tva u suradnjj sa zvjezdarnjcom u Zagrebu. 

Moramo jstacj da па§е dru§tvo organjzira u okvjru POKRETA "NAUKU MLADIMA", opcjпska 
natjecanja jz astronomjje za uёen jke osnovnjh ј srednjjh §kola. Mnogj od njjh postjgJj su zapazene rezultate na RepuЬij~kjm 
natjecanjjma jz astronomije, na kojjrna svake godjne uёestvuje od 10 do 15 u~enjka astronoma. Uspjeh је tjm vecj §to su mnogj 
od njih uёestvovalj ј па Saveznom najtecaпju ј na smotri stvarala§tva mladjh u Kumrovcu. · 

· Upravo radj u~estvovanja ј postignutjh .rezultata na RepuЬij(:kjm natjecaпjjma jz astronomjje, na§j mladj 
astronomj-amaterl borave ро 10 dana u omladjnskom astronomskom kampu na Prvjcu ·kraj Sjbenjka. Zahvaljujucj njjhovom 
radu osnovane su mnoge sekcjje koje sa uspjehom rade. То su sekcjje: sekcjja za teoretsku a5tronomjju ј _ obradu podataka, 
sekcjja za prouC:avanje ј pracenje SunC:eve aktjvnostj, sekcjja za prouC:avanje ј pracenje nebeskjh tjjela ј pojava, sekcija za 
radioastronomjju i sekcila za jzradu optj(:kjh jnstrumenata. Organjzjrano su sprovedene ekspedjcjje "Meteorj 80", 81",.82" ј 
83" u okoJicj Pule i na Zjrju kraj SiЬenjka, а u organjzacjjj Saveza astronomskjh dru§tava SRH. 

Pored ve~ spomenutjh teleskopa vlastjte jzrade, nabavilj srno kvalitetan teleskop "Celestron.S", dva ruska 
teleskopa 80 cm foku5a ј nekoljko manjjh za sekcije ро osnovnjm skolama. 

. Treba jstacj dvjje velik~ manjfestacjje koje је na§a dru§tvo organjzjralo u Pulj. То је proslava 
100-godj§пjjce otkrjea planetojda lstra 8. 2. 1978. godjne ј PRVU proslavu DANA astronomjje u SR Hrvatskoj. Tom prjgodom 
uprjJjёena је jzloЊa astronomskjh jnstrumenata, panoa ј postera о aktjvnosti svih dru§tava, kao ј fjlateljstj~ka jzioЊa 
posvecena astro nom ј ј ј ј astro nautjci. · 

. Mofemo slobodno reci, jednu od najznaC:ajnjjih akcija za daljnj rad dru§tva, jeste uredenje dvjje prostorjje 
u na§oj Zvjezdarnjci. U proljeee 1982. godjne ј drugj stanar napu§ta Zvjezdarnjcu. Hjdrometeoroloskj zavod SRH daje nam na 
kori§tenje Zvjezdarnicu, · а za sebe zadrzava samo jednu prostoriju. Zvjezdarnjca је u vrlo lo§em stanju. Radne ј dru§tverie 
organjzacjje pruzile su nam fjzj~ku ј nov~anu pomoc. Sa tjm sredstvjma izmjenjen је lim na jednoj kupolj, jzvr§eno је 
prepokrjvanje dvaju kosjh ј jednog ravnog krova, te jzvr§ena jzmjena glavnog elektrj(:nog voda trofaznjm. Mnogo -toga јо§ treЬa 
uredjti na vanjskom ј unutra§njem uredenju. · 

. Smje§tena је na najljep§em mjestu u Puli, u sarnom centru, Ьogatom drevnjm spomenicima kulture ј u 
Ыiz.ini "!"ora. Njenjm uredenjem adekvatnom oprernom . ј izgradnjom malog planetarjja, postojali Ы svj· uslovj njena punog 
koriAtenJa. 

Na kraju treЬa recj ј to, da је rje§enjem Regionalnog zavoda za o~uvanje spomenjka kulture Rjjeka 
Zvjezdarnjca u Puli proglakna s р о m е n ј k о m k u 1 t u r е. ' 

Literatura: Prjlozi о zaviC:aju br. 2/80 
lzdavaё: Cakavskj saЬor 

. SeJ:>~~at iz .Zbornika radova 11 simpozija jz povijestj znanosti. Prir •. zna~: u Hrv. u XIX stoljecu. 

ТНЕ OBSERVATORY IN PULA 

. . Thjs paper gi·1es an acoount of th~ actjvjty of the· old~st observatory јп 
Yugoslav1~ • the old observ~tory irt Pula . lt was ~oiinded around 1860, and exjsted until 1914. 
Several m1nor planets were d1sooveroJd ~rom thjs observatory. 

. . . d Vll nacionalne konferencije astronoma Jugoslavi)e 
ZЬorntk ra ova . ... . .. . . 

Retime: 

SECANJE NA PRVE DANE ASTRONOМSKOG DRU~ТVA 
Pavle Emanuel 

Jedan.od osnivaC:S Dru§tva iznosl svoja seeanja na aktivnost Dru§tva. u pr.vim godinama rada. 

REMINENCES ON ТНЕ FIRST DAYS OF ТНЕ ASTRONOMICAL SOCIEТY 

f h So · ty "Ruder Bo§kovic" presents his souvenirs of the first days. 
дbstract: One Qf the founders о t е с1е . 

Objavljeno u 1 PuЫished in . 
VASIONA, 1984, XXXII,5, 91-92. 

.· 

OSVRT NA PRVE SТUDENTSKe DANE STUDENATA ASTRONOMIJE NA 
FILOZOFSKOM FAKULTETU UNIVERZITETA U BEOGRADU 

SloЬodanka Dimltrijev~ - Knt~ 

дN ACCOUNТ OF ТНЕ FIRST DAYS OF STUDIES OF ASTRONOMY АТ 
ТНЕ UNIVERSIТY OF BELGRADE BEFORE ТНЕ LASТ WAR . 

Objavljeno u 1 PuЬ\jshed in 
VASIONA, 1984, XXXII,5,92-94. 
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PRVI PREDSEDNiCI ASТRONOMSKOG; .DRtJ~TVA 

Nenad Е>. Jankov~ 

U donjlm redovima ne treba videtj poku§aj nekog naporednog ~j\totopjsa dvojice prvih predsednjka 
дstronomskoga dru!tva, E>orda NjkoljЬJ ј Vojjna E>urj~jЬJ, Razljkovahu se ро godjnan:ea, porodj~njm prjJjkama ј fjvotnjm 
opredeljenjjma. Postoje, medutjm, ј neke zajedni~ke crte. Puka је slu~ajnost §to djplome steko§e u jstom francuskom gradu, ali 
оЬојiс:З su zavoleli Fraпcusku ј njenu kulturu, оЬојјса oseea\j odbojnost . prema nemal!kom "novom pOI'etku", а оп се ih ј 
skriitj, А zajedпil!ka im Ье§е ј ljubav prema astroпomjji ј Astronomskome druitvu, ра su оЬојј~ ~jпjli sveJto beie mogucno da 
ga uпaprede. 

/ E>orae Njkoli~ 

Kada se osam studenata astronomije ј matematjke 22.4.1934 okupi\o . radi jzЬora prvog -Upravnog ј 
Nadzornog odbora Akademskog astronomskog dru!tva, svj se slo~j§e da polo~aj predsednika mora pripasti E>ordu Njkoljeu, 

.lako su u prethodпim razgovorima о osnivanju dru!tva ul!estvovali i drugi, Njko\jc је bio taj kojj se ovom mj§Jju najviie bavjo, 
druge ubec:Jjvao, raspitjvao о postupku za doЬijanje odobrenja za rad, on је sastavio prva Pravjla ј podneo jh Rektoratu na 
odobrenje ј posle u уј§е mahova po~urlv&Q da 5e.Pravjla uru~e studentjma. · 

Om Dru!tvo ро~е raditi, NjkoJjc је onaj kojj ima najvj§e planova, on poznaje najvecj broj ljudi kojj se 
Ьаvе astronomjjom sem profesora unjverziteta, kao strul!njacj iJj ljubiteljj, Preko njega do§lo se u vezu sa Mjlanom 
Nedeljkovjcem, Stevanom Boikovjcem ј Vojjnom E>urj~jeem, on se dopisuje sa zagrebaekjm astronomjma 1 ide, tokom leta 
1934, u Zagreb da sa njjma uspostavi saradnju. DecemЬra1934. Niko\icdolazi na mjsao о pokretanju ~asopisa;predla~e naziv 
SATURN ј obavlja najvecj deo prjpremnjh radova za njegovo !tampanje. Рај docnjje, sve do odlaska u Francusku па dovr§enje 
studjja, Njkolic је du§a Drultva, pokulava da za njega doЬije jnstrument, te radj toga odlazj profesorjma, dekanima, rektorima, 
ministrima. Kada vj§e nqe mogao raditi neposredno za dobrobit Dru§tva - jz Francuske- bi'inuce se ј dalje о njemu, slatj 
l!laпke, predloge .. _. · · 

Njkolic је rodeп u Mladenovc1J 5/18 decembra 1908, gde mu је Ьiо otac па slu!Ьi kao ma§jnovod па 
~elezпjcj, Porodjca Је 1916. pre§la ·u Skoplje, alj је morala pobecl od Bugara u Kosovsku Mitrovjcu, Odatle austrougarske vlasti 
proteruju porodicu u Kraljevo - putovace na zapre~njm ko\jma, Posle jzvesnog vremeпa svj prelaze u Kragujevac, gde ot~c 
Mjodrag umre, 1917, od tjfusa. Nastace jo§tefj dапј, do .kraja rata, kada porodjca preko Smedereva prelazj u Beograd, 1919. 

U B~gradu се Njko\jc z~vr§itj os~vпu §kolu, а potom gjmnaziju ...:. maturjrace 1928 u ёetvrtoj mu§ko) 
gimпazjji. lako· mu Ье§е !elja da studlra tehnjku, zЬog materjjalnjh razloga upjsuje se па Pravпj fakultet. Posle jzvesnoga 
vremeпa, upoznav§j se sa Milanom NedeljkoviCem, osпjve~em Opservatorije Veljke §kole, ј doЬiv§j od пјеgа nekoljko kпjiga, 
prelazj па Fjloso~skj ~akultet da studjra astronomjju па treooj grupj predmeta, pol!ev od 1932/33 §kolske godjпe. · 

Porodica Njkoljc te§ko ~jvj od male ol!eve penzjje, ра Dorde vec kao dete daje svojim drugovjrna ~asove jz 
. matematjke, potomjz пema~kog ј latjпskog jezjka. lmao је talent za matematjku, ра jako јо§ u пј~јm razredjma daje ~asove 
ueeпjcjma starjjjm od sebe. Od ~sova se izdr~ava ј docnjje, kao student. Njkoljc је bio ј odli~aп pedagog te ј najslo!eпije · 
oЬiasti matematike ume da rastuma~!i па lak ј zaпjmJjjv па~ јп, Zato је imao dosta ueenika i uspe§no ih pripremao za ispite. 

. Dobldi stjpendjju fraпcuske vlade, NjkoJjc oktobra 1937. odlazj u Strazbur па dovr§enje studija. Tamo 
radi mnogo, bez odmora, ~esto do duboko u пос. Као pomocni asjsteпt 0pмrvatorjje jma malu nagradu. lzЬija rat. Oduvek 
aпtifa§jsti~kj ј antinema~kj raspolofen, Nikolic 22.9.1939 stupa kao doЬrovoljac u franc:Usku vojsku, da Ьi i li~njm u~eieem 
doprineo odbrani slobode sveta. Postaje kaplar, а\ј 22.6.1940 Ьiva zaroЬijeп ј odveden u Nema~ku. ZЬog te§ke bolesti pu§ten 
је, te 1942 dolazi u Klermon-Feran, gde se powk&O strazbL'r§ki urijverzitet. lzdr!aee te§ku operaciju, alj studjje nastavlja, te 
diplomira 27 .2.1943. Odmah se ро~е prjprematj za doktora1 . saradujucj jstovremeno s pokretom otpora. Zbog ove saradnje 
Nem~i ga hvataju 25.11.1943 ј s ostaljrri studeпtjma odvode •. zloglasпj koncentracionj logor Buheпvald. Nj tu nema m~r~. ~ · 
drug1ma orgaпjzuje otpor i oslobadanje logora. Te§ko o§tr,:ena zdravlja doбekuje kraj rata. Ponovo је u FrancuskOJ radl 
oporavka ј dovr§enja studija. Ponovo prjkuplja materijal za tf ;'~U vecim deiOт .propao za vreme rata ј vec 10.11.1945 uspeva da . 
odbrani svoju tezu u Monpelijeu, sa ocenom "tres honc,'aЬie". lmao је dve doktorske teze: "1 storjja jugoslovenske 
_astronomge" i jz matematike ''ТrigoПQmetr.isl.<e serije". · 

\ 
' } 
' ' 
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u __ Beogracl Nikoijc dolazj marta 1946~ Krace vreme z~poslen је u TANJUGU kao prevodjlac, ра u 
Ministarstvu trgovine i snaЬdevanja, da Ы 1;4.1947 prebo na racl u Geagrafski institut JNA. U njemu . се ostati do 
penzionisanja, 1966. Penzionjsan је zЬog zdravstverioga stanj.a, koje se P?step.eno pogor~~se. Po~et~om a':'9u~a 1971 odlazi 
na Jastrebac i tu, jznenada, umre od srca 9. avgusta, sam, bez 1koga svoga, jer n1ko ne pomiSijase da mu је kraj tol1ko skor. 

lako mu :tlvot bese veoma te!ak- u detinjstvu nema5tina, ра logori ј boleStj u njima ste~ene- Njkolic је 
Ьiо vedre naravj, neumorni radnjk, uvek pun ideja i energije, spremnosti da ih sprovede u !ivot. Као student drzj predavanja, . 
Ыје rrin6gobrojne ~lanke ~asopj$ima ј novjnama, ureduje SATURN ј pjse ~lanke za njega, trudj se koliko rnoze da unapredj · 
дstronomsko dru§tvo, radecj naro~ito na tome da.Dru5tvo doЬije jedan instrument Astronomske opservatorjje, alj uzalud. 

. О~ е se n~ce · navodjti Njkoliceva BjЬJjografjja, vec t~k pomenu~j najvaznjje oЬiasti njegova zanirnanja. · 
Као prvo, tu је njegov prevod AjnStajnovoga dela "О specjjalnoj ј opstoj teorjji relatjviteta", objavljen po~etkom 1935. Celoga 
zjvota Njkoljc se bavjo deJjma Ruder8 Boskovjc8, te о njjma napjsao vjse stru~njh rasprava, pored velikoga broja popularnjh 
clanaka u listovjma, nasjm ј stranjm. Sluzba ga navede da se vise posvetj astrogeodezjjj i da se postara za unapredeпje ove 
struke. Osim toga, ostavio је jzvestan broj radova jz 8strofjzjke, · ра ј matematjkl!: anaJitj~ke geometrjje, trjgonometrjje, 
djferencijalnog ra~una jtd. (1) ! 

Vojin 0uri~Ю 

Drugj predsednjk Astronorn&koga dru5tva, Vojjn f>urj~jc, Z8voleo је astroпomiju u ranoj mlaclostj, preko 
оса profesora srpskoga jezjka, koji mu је dosta op§jrno prj~ao о zvezdama ј drugjm nebeskjm pojavama; sam ее пapjsati da se 
njome росео bavitj od 1906 (2). 1 stjn8, zauzet drugjm poslovima, njje stjzao d8 se ozЬiljпjje bavj ovom. r'SIJ<om. Ali svakako da 
је пjegova ljubav prema 8stroпomiji dosta u~iпila, da u svojstvu upravnika Drzavпe hipotek8rпe Ьапkе odobri zajam za 
podizaпje zgrada поvе дstronomske opservatorjje na Velikome Vra~aru. 

Znajucj odranjje da је f>urjcic ljubitelj astronomjje i za pomenuti zajam, na osпjvackoj skup5tjnj 
. Akademskoga dru5tva f>orde Njkolic predlozj f>urjcjea za pocasnoga clana, Sto је prjhvaceno (3). Uskoro, 1.5.1934, nekoliko 

clanova novoga Dru5tva posecuje f>urjcjea da Ьi ga obavestilj о_ izboru. Prjmjo jh је srdacno, u zgradi Drzavne hipotekarne 
Ьanke (sada Narodnj muzej). Saslu§av5j razloge za osnjvaпje Astronomskoga dru5tva ј objasnjeпje kako se Z8mj§Jja njegov rвd, 
slozjo se u potpuпostj 1 оЬееао pomoc. Posle dva dапа ponovo ga poseeuju f>orde Njkoljc ј Pavle Emaпuel, s moiЬom da 
pomogпe da Drustvo doЬije јеdап . od durЬi.na koji, vec podosta godiпa, le!e u sanducima Astronomske opservatorjje. Tom 
prilikom f>urjciC se slozio da Ьi u Beograclu trebalo d8 postoji "prjvatпa opservatorija" i оЬееао svoju pomoc (4). Tako ро~е 
f>urjciceva saradпja sa studentskjm udruzeпjem. · , 

Kacla је zbog smetпji koje poticahu od pojediпjh profesora odlu~eno da se studentsko udru!eпje pretvorj, 
postepeпo, u udru!eпje gradaпa, na skup§tjпj od 16.1.1936 f>urj~jc је 'izabran za predsedпika, ро prethodno doЬijenome 
prjstaпku. Prjstanak је dao bez 1 пajmanjeg ustezaпja, prjstajucj da pored ost8ljh svojih poslov8 vodj ј Astroпomsko dru5tvo. 

' ' 

. Pokretanje casopjsa SATURN od straпe Akademskoga dru5tva, 1935, f>urj~ic је pozdravjo, pohvaliv5j 
nastojarija ј пароrе studeпata da se astronomjja tjm putem -popularj§e u пarodu; Da Ьi olakЬo jzla~eпje Sд TURNA, vec za 
пjegov prvi broj dao је veljkj oglas Drzavпe hjpotekarne banke, а mпogj drugi oglasi ornogucjee da casopjs redovno jzlazj 6 
godina. · 

. f>uricjc se пaro~ito zauzimase oko obelezavanja 150. godjпe smrtj R_udera Boskoviea, раје па sve~anoj 
akademjjj 16.5.1937. па njoj odr!ao rec u ime Astronomskog8 dru5tva. ZasluZиje pazпju i пjegovo zauzjmanje da Dru5tvo 
dоЫје zemlji5te za opservatorjju, 8 li~no је od .prjjatelja prjkupljao prjloge za nabavku jnstrumenata. Ove dve zelje пjsu 
ostvarene, kao ni objavljivanje spornenice posveceпe Ruderu Bo5koviro. Svakako da su zakuJjsne radпje Ьile јасе od f>uri~jceva 
uticaja. . · . . 

. Vојјп f>uri~Ю rodeп је 8.3.1888 u Beograclu, gde је пjegov otac Milan (1849-1906) Ьiо predava~ а 
potom profesor u Drugoj muskoj gimпaziji (5). Osпovnu §kolu ј gjmпazjju u~io је u Valjevu, gradu u kojj је пjegov otac Ьiо 
premeSteп, ali је potom malj ј ve.ljku maturu, па kojoj је osloЬQdeп usmenih ispita, polozjo u Nj§u 1902, odnosno 1906 godjne. 
(6). Posle mature f>uri~jc odlazj . u Francusku, u MoпpeJjjeLi zavrbva prava 1910, ра godjпu dana provodj u Pragu па 
usavrsavaпju. Ро povratku u SrЬiju, valjda 1912, stupa.u sluzbu Mjпjstarstva fjпaпsija ј u пjemu ostaje do 1927, kada је jzabraп 
za upravnjka Dr!avпe hjpotekarne Ьапkе. Na ovoj duzпostj ostaje do '1939. god jne, а u meduvremeпu jzabraп је za 
hoпorarпoga pro~esora Ekoпomsko-komercijalпe vjsoke skole u Beogradu (7). . · 

· МјЈап Stojadiпovic pi§e da se f>uricic 5.2.1939 zatekao u Valjevu Ьапсјпim poslom ј tu, procitav§j vest da 
!~ Drag!b · Cvetkovjc dob~ maпdat .. za sa'stav valde, rekao: "Ко ovome cjgaf1inu dade mandat?" Stojadjnovjc nastavlja: 
. Medut1m, sutradan, па vel1ko navaiJivanje samoga Kneza, оп је pristao da ude u vladu u svojstvu mjпjstra fjnansija. Ali se пiје 
dugo zadrzao i posle sest meseci пapustjo је vladu, jer пiје mogao da podпosi seprtljanske ј neznala~ke poStupke predsednjka 
vl~d~" (8). Pomenuti datum odnosj se па .ukaz о obrazovaпju vlade, u kojoj је f>uricic mjпjstar finaпsjja (9). f>uri~jc је Ьiо 
m1пrstar do 26.8.1939 (10). Posle toga f>urj~jc је postavljen za predsedпjka . beogradske op5tiпe ј па toj duznostj ostao је do 
26.6.1940 ( 11), kada је peпzjonjsan. · · . · . · · 

f>uti~jc је bio veJjkj frankofjJ, Cenjo te fraпcusku kulturu ј odrzavao stalne veze SC:. F~aпcuzima. DoЬio је 
vi~e njj~ovjh odlikovaпja ра ј пајvј§ј stepeп Jegjje castj - Grand officjer de Ја Legjon d'hoппeur. Kada је nemackj mjnistar 

' ' 
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. ·h 1 а ь·IQ u Beogradu ра пemacki poslanik' prjredio ve~eru, . f>uricjc se prvo odazvao pozivu, alj potom naredio 
1nostranl pos ov • . . · R"b (12) 
svome sefu kaЬiпeta da pozjv odЬije- пјје hteo da рјје zdraVICU Hltleru 1 1 eпtropu ·. 

· · Posledпje godjпe f>uri~jeeva ljvota behu veoma te.ske. U пjegov staп (Kralja Ferdjna~a 9) kasno noeu 
. 11 1942 upado!e nekoJjko ofjcira ј vojпjk~ ss (esesovaca), jz dva autornoЬila. u toku dva casa pretr~~ll su .celu ku~. ?d 
27~an~ do podruma, zavirujuci · svuda, аЈј ј pored toga 5to sve jspreturase, ·пе п<Јё!оsе ono ~о. su traЫ.1. Р? 1pak в.u~1ё1са 
taovedo§e sobom.Porodica ga uzalud trazj ро r8znjm za~vorim8, а pet~a dana do~e Jedan mlad 1с 1 rece da Је Ь1~ ~ E>ur1~1eem 
~ zatvoru, u Ratnj~kome dome (ugao Brace Jugovica i Fraпcuske ul1ce). Uspel1 su da mu dot~re ne5to stvar1 1 hraпe. Posle 

· nekoljko dana f>uricic је preme5teп u drugi Z8tvor, u zgradi Okruznog suda za okrug beogr~ds~1 (~rusena posle ra~?). Odatle 
·е u5ten 25.12.1942 "u veoma lo§em zdravstvenom staпju i jako deprjmjran. О vren;',eпu ·1 zb1van)1~a ~ z~t.vor.u Пlје ht~o ~~ 
kafe пј§tа". Docпije, ipak, rekao је jedпome rodaku u povereп!u da је ~ zatvoru u dva .maha Ь10 .1 f~z1~k1 .zlostavljaп . 
Oporavjo se пiје пikako. Stalпo је imao Ьolove u predelu b~Ьrega 1 g.la.voЬoiJe (svakako posled1ca zlosta~IJaПJa •. jer је dotle uvek 
ыо· potpuno zdrav). Lekarska neg8 ј mesec dana provedeп1h u VrnjCima пе pomogose mпogo, tek tol1ko da Је rnogao panalo 

jzlazitl u grad; . · · в · ad 16 4 ·1944 · k · Medutim, kako vreme proticase, Ьivalo mu је sve gore. Bombardovaп~e eog~ а . . . ја о _ga Је 
treslo i konacпo svalllo u postelju iz koje se пiје dig.ao: Ponavljao је: . "Po~u, ~ome Је 1?. b1lo potreb.~~l Za~o јеdап· 

~rvavljeпj Beograd treЬa da do!jvj јо§ јеdпо mrcvarenje 1 to od ~vezп1.k~? Da Ь1 ga skl.or1111 ~ bezb~ПIJI pr~eo grada, 
premestise ga u kueu kuma Vladjmjra Strilevskog, avjjatjcara, koga Је f>ur1c1c vencao, u Perside M1leпkov1c 5, gde је umro od 
uremjje 29.7.1944 (13). 

Qvj redovi, pjsanj uz duznu p~u ј p~!zreпj7, treb~ da bud~ spome~, r~j njjhovjh zasluga za 
дstronomsko dru§tvo, na dvojjcu predsednika - prv1h - kOJI do!1vese slll~oo sudb1nu: da 1m !1vot bude okoпcan pre 
pi-jrodnoga tol<a zlodelima kojima ih podvrgose пepri)atel,ii srpskoga пaroda ј пjegove kulture. 

1 ZVO R 1: 

(1) Usmen8 saop5tenja Du§ana М. NjkoJjea; arhivski materijal. 

(2) Usm~пo saop5teпje Nade f>urjcЮ-DjmitrjjevЮ; prjjavпjca f>urj~jea. 

(3) Zapjsпjk osnjva~ke skup§tjne. 

(4) Nikoljc f>orde, Dnevnjk, 3-5. .. 

(5) Sto godina Druge beogradske gjmnazjje 1870-1970,573-574. 

(6) lzve5tajj Gjmnazjje u Nj§u za 1901/02, 44, i 1905/6,85. 

(7) POLITIKA od 8.11.1938. 

(8) Ni rat ni pakt, Rjjeka 1970, 524-:-525. 

(9) SLUZBENE NOVINE br. 27/1939. 

(10) · sLUZBENE NOVINE br. 124/1939. 

(11) SATURN 1939, 224; OP~TINSKE NOVINE br. 36-37/1939 i 23--2411940. 

(12) Usmeno saop5teпje Svetislava DjmjtrijevjC.a. 

( 1 3) Pjsmeпo saop5tenje SvetjsJava D imitrijevjea. 

. 
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LES PREMIE RS PRESIDENTS DE LA SOCIETE ASТRONOM IOUE 

· Cet 8rtjcle 8 pour but d' evoqшir Је souvenjr et de tracer е. п quelques Jjg!'es !а 
vje des deux premjers presjdeпts de Ја Societe astroпomjque. Le prem1er. f>orde N!k~llc 
(1908--1971), astroпome вt docteur es scjeпces : mathe!"~tj_ques de l'universjte de М,ontpeiJ1~.r 
comЬatt8пt de l'armee fra11t-ajse, etajt aussj deporte pol1t1que а Buchenwald. L~ sec:ond, ~ОјiП 
f>uri~jc (1888-1944), a·mateur d'astrononie, Jjcencje en droit de la meme Uп1vers1te, ,Grand 
chevaJjer de.l8 Legjoп d'hoпr е Jr, ancjen mjпjstre desfjп8пces, etajt egalemeпt tort_ure par les memes 
·~~~ . 
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· RADOVAN Dдi\IIC- POPULARIZATOR ASТRONOMIJE: 
(1) ATAMPANI RADOVI 

М. S. Dimitrijev~. А. Tomic 

lstaknuto meSto u jstorjjj Astronom,skog dru~tva "Ruder Bo~kovjc" zauz jma profesor dr Radovan Danjc 
(21. januar 189З. - 4. jun 1979.), za .~ije jme su vezanj svj vafnjjj datumj u posleratnom razvoju ove organizacjje. U Dru~tvu је 
profesor Danjc obavljao najodgovornjje dufnosti. Na polofaju predsednjka Ьiо је od 1952. do 196З. godjne а potom је njegov 
po~asnj predsednik. Od 1956. godine је ~lan Urediva~kog 'odbora Vasione; а na dufnostj upravnjka Narodne opservatorije 
nalazjo se od 1965. do 1977. godine. 

· Hirurg ро profesijj - _astronom ро vokaciji, Danjc је ј u medjcjnj ј u popularjzacjji astronomjje postjgaf 
lepe uspehe. Osnjva~ је predmeta Ratna hjrurgjja ј njegov prvj predava~ 1935. godjne, na Medjcjnskom fakultetu u Beogradu . 
Posle rata је na VMA Ьiо ј vanrednj profesor op~te hjrurgjje 1. - · · 

Radovan Danjc је Ыо ј neumornj papularjzator astronomjje. Odrfao је njz predavanja na narodnim 
unjverzjtetjma, u preduzecjma, ~kolama vojnjm ustanovama, raznjm prjgodnjm prjljkama ј redovnjm godj~njjm kursevjma za 
spoljne sarad njke Narodne opservatorjje,. Objavjo је ј njz nau~no popularnjh ~lanaka jz astronomjje. Као posebne puЬijkacjje 

. ~tampani su radovi : · · · 
1. lzgled ј lepote zvezdanog neba, KNU, Beograd, 1954. 
2. U beskrajnjm duЬinama Vasione, KNU, BetJgrad, 1956. 
·з. Arhitektur~ vasjone, Rad, Beograd, 1959. ј 1960. 
U ovom radu osvrnucemo se na njegovu saradnju u ~sopjsu astronomskog druhva "Ruder Bo~kovjё" -

"Vasjona", u kome је po~ewj od 1953. ра zaklju~rю sa 1973. godjnom objavjo ЭЭ ~lanka, efemerjde za 8 godjna, 4 prjkaza 
knjjga ј 10З kratke notjce u rubrjcj novostj ј bele~ke . Danjё је ј jedan od ~lanova Uredjva~kog odbora Vasjone od 1956. godjne 
zaklju~no sa brojem 1. od 1979. godjne. · 

ёlапсј koje је Danjc objavjo u Vasjonj mogu se podeljtj u nekoliko grupa. U prvu grupu mogu se;vrstatj 
·pi'ilozj u kojjma autor obja~njava znџ~aj ј ulogu astronomjje ј njenu neoph~nost ј prjsutnost u nekjm drugjm aspektjma 
~ovekovog stvaralahva. Njegovj radovj ; Astronomjja ј medjcjna (31); Zaho prou~avamo nebo (13); ј Astronomjja u Danteovoj 

. Bozanstvenoj komedjпj (14) pripadaju ovoj grup·j. Prva dva ~lanka su ustvarj predavanja odrfana na Kolar~evom narodnom 
unjverzjtetu а trecj rad pretstavlja jnteresantnu analizu dela veljkog pesnjka sa jednog neuoЬi~ajenog aspekta. Danjёev ~lanak 
Дstronomija ј medjcjna posebno је zanjmljjv. Promj~ljenjm ref-jma ј jzvanredno t~~~njm ј prjvla~njm stjlom astronom ј lekar је 
svojjm fjvotom ј ovjm ~lankom pokazao ~ta predstavlja "djvna ova sprega- najlep~e nauke sa najuzvi~enijjm pozjvom ~oveka" 
(Daniё, 31 ). Da li Danjё daje vetu prednost pozivu jli vokacijj vjdj se jz njegovog ~lanka "Za~to prou~avamo nebo", gde kafe.; 
"Astronomija ie ne samo najveat od svih nauka nego i najlep~ . Sa lepotom neba ne mofe se nj~ta poredjtj", О ovoj naucj on 
takode jzjavljuje (13): "Astronomjja nas navjkava da na svet gledamo sub speciae aeternjtatjs, lzu~avanje neba omogucuje 
ljudima da doЬjju :konkr:etnu predstavu beskona~no9. Astronomjja pokazuje ljudjma kako da izjdu jzvan granjca na5eg malog 
sveta u kojj nas zatvara zemaljsko jskustvo. Ona је nau~jla nau~nike da izbegnu klasj~nu koncepcjju apsolutnog vremena i da 
odu dalje od ' Eukljdove geometrjje. Bez astronoma brzina prostiranja svetlosti m::>!da ne Ьi bjla otkrjvena". U svojoj 
ponesenostj on pomalo ј preteruje. Posle astronoma Remera, fjzj~arj Fuko, Fjzo, Majkelson ј drugj, odredjvali su brzinu 
svetl_ostj na Zemljj, ра Ьј је odredjli ј bez njegovog rezultata. lpak, 'Danjёevo odu5evljenje је izuzetno delovalo na ljude. "1 danas 
ljudi sa klinjke govore kako је svojim astrono_mskjm pri~ama zarazno delovao medu lekarima, te su tako nek j postali ~ lanovj 
.na5eg Druhva"1 · · 

Drugu .grupu radova ~ine opjsj posmatranja i ~lanci kojj tr~ba da pomognu drugjma da ih vr~e (2, З; 8, 12, 
15, 16, 20, 30.). Daniёevj opisi posmatranja su preciznj, na mah poetski ј mogu i danas da posluze kao prjmer. lz njj~ se vidi da 
~ on uvek trudjo da pomogne drugjma da ~to уј~е jzwku iz posmatranog dogadaja. О _tome jasno svedo~e sledeёa dva od lomk~ 
•z ё'anka Potpuno pomra~enje' Sunca posmatrano u Valjevu (16): "Stiзom. Cela varo~ i okolne ~ume kao da su u nekakvoJ 
sencj, Jasno se' ёuju petlovj kako kukuriёu. Nekoliko 5eva se spustilo na travu ј potpuno mjrno stoje. Zahladenje" ~ .. "ёekajuci 
totalitet posmatraёjma su data uputstva kako da snimaju ј zamoljeni su da eventualno uspele snimke dostave na~em Dru~t~": 

, Njegov ~lanak Posmatranje Meseca (3) u kome daje detaljna uputstva ~ta , ј kako posmatrac, mofe da v•d• 
na Mesecu, predstavlja rad izuzetne pedago~ke vrednostj kojj ne zastareva. 

1 -М. Jeli~iё, 1979; Vasioria XXVII, 2, З3-З6 
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BIBLIOGRAFIJA RADOVA Dr RADOVANA DANICA OBJAVLJENIH U CASOPISU "VASIONA" 

А. Clancl 
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Rad Planeta Mars (30) jпspjrlsan је opozjcijom ove planete. Pored pregleda znanja о tom nebeskom telu · 
Danjc(kale ј §tcr se mofe videti ~ad nam _bude nајЫШ, koje је najpovoljnije vreme za posmatranje, §ta treba uoe!itj, kak~ 
skjcjratj ono §to se zapazj ј §ta uпetj u posmatrae!ku beiefnjcu, Tu је i predlog da se posmatranja §alju ёasopjsu Vasjoпa. 

Ostalj C!lanci posve~nj su pojedjnim zanimijjvim temama jz astronomjje а neko.ljko prjloga (18, 19, 22) se 
odnosj na rad Dru§tva. ј Narodne opservatorjje. · ·. · 

· . · ·u posebnu grupu mole se jzdvojitj Danjcev flanak "Galjleo Galjlej': (17) napisan povodom 400 gсмШпјјсе 
rodenja veljkog astronoma za koga Dani~ -lekar ne propu§ta da napomeпe da је "jedno lireme studjrao medjcjnu". · 

Danj~ је u C!asopis Vasjona u'veo, i od 1966. zakljucno sa 1973. godjпom kao jedan od koautora 
puЬijkovao Astronom$ke efemerjde. 

Veljku pafnju Danj~ је posvecjvao ј rubricj NovoStj ј bele§ke, u kojoj је objavjo 103 kra~ prjloga. Na 
-osnovu analjze njegovjh tekstova mofe se zakljucjtj da su osnovnj C!asopjsj koje је korjstjo Ьilj Sky and Telesoope па kojj se 
poziva 39 puta ј glasnjk fraпcuskog astronomskog drustva Astronomie kojj је osnovnj jzvor ·za 22 prjloga. Pored ova dva 
casopjsa javljaju se ј drugi ј to: News Release (1 pozjv), Дvjation week (1), Journal of the Brjtjsh Astroп. Assocjatjoп (2), 
дstrofjzj(!eskjj zurпal (2), Breves Nouvellesde France (2), Nature (1), Kalendar za ljubltelje пеЬа (2),Coelum (2),Scjeпceet 
Vie (1'), The Natjo_пal Geographjc Magazjпe (1 ), Scjence Djgest (1 ), Trjaпgle (1), С је !Је et Terre (1,1. 

Medu prjlozjma Radovaпa Danj~ u ovoj ruЬrjcj, pored prevoda ј safetjh prjkaza C!'lanaka jz пabrojanih 
ёasopjsa nalazjmo ј пjegove orjgjпalпe tekstove. Tu su bele§ke posve~пe uspomeпj velikjh astronoma (па primer: Andre 
Dапfоп (84), Smrt velikog пebeskog mehaпjcara (Georges Lemajtre) (68), zatjm kraб tekstovj пameпjeni produЬijjvaпju 
znaпja saradпjka opservatorjje, kao §to su: Nalafenje stvarпe razdaljjпe izmedu kompoпeпtj dvojпjh zvezda (1 01), Malo 
podataka о Venerj (55), Neke пароmепе о skali prjvjdпjh veljcina zvezda (2) jtd. Medu bele§kama nalaze ·se i uvek sveze 
zanjmljivostj kao ho је Kaleпdar R jmljana (17) · ј Anagramj (9) ра ј tekst posveceп posmatrackoj aktjvnostj: Okultacjja 
Aidebarana 19.juia 1960. g. pre роdпе (49). . 

Neke od ovjh bele!aka su prave mjпijature а пjjhova aktuelпost пј§tа ne guЫ sa vremeпom. Tako је u 
malom claпku о aпagramima (9) Dапјс sakupjo najiпteresaпtпije pojedjnostl о ovome metadu kojim su nekada пaue!пici §titili 
pravo prveпstva svojih otkrj~. U bele§ci "Nalazenje stvarпe dalj_iпe jzmedu komponeпata dvojnih zvezda" ogledaju se dometj 
njegovjh pedagoskjh sposobnostj. Po§to је izlofio osnove metoda оп daje numerie!kj prjmer ј preporue!uje ljuЫteljima пеЬа da 
ovaj racuп jzvedч za jzvestaп broj poznatjh dvojiпjh zvezda ј da se па taj nасјп lie!no uvere u kojjm se graпicama kre~ iinearпa 
rastojaпja jzmedu kompoпentj ovakvjh sjstema. · 

U prilozjma Radovaпa Daпi~ ogleda se njegova jzuzetпa erudjcjja, pedago§kj taleпat ј !elja da pou~l i 
uputi, пjegovo zarazпo odu§evljeпje ј studioznost sa kojom prjlazi obradj teme. Опа је sam objektjvan kritj~ar svojjh radova. 
Sve поtјсе ј clancj mапје vredпostj potpisaпj su samo sa R.D. Gotovo svj radovj па kojirna stojj пjegovo рuпо jme ј prezjme 
predstavljaju vrednost koja пе zastareva. · · 

U r.adu о Galileu Galileju (17), Dапјс opisuje opservatoriju u rnalorтi mestu Asjago u bljzjпj Vј~епсе, · · 
podjgпutu povodom 3001Јоdј§пјјсе пjegove smrti. Deo пatpisa па ulazu u glavпu salu za posmatraпje glasi: At епјm oculus 
sempre adsum. Galilei. Daпi~ se пј _ па kojj па~јп пе moze poreditj sa Galjlejem, ali је па па§ој kulj пjegovo oko (teleskop) 
stalпo prjsutпo ј upereпo ka beskrajr'loj vasjoпj. . 

RADOVAN DANIC -А POPULARIZER OF ASTRONOMY (1). 
PR INTED PAPERS 

· Prof. Radovaп Daпic, М. D. (1893-1979) has Ьееп the fjrst presideпt of our 
Astrohomjcal Society after the war, for а perjod of 15 years. Не hasgjveп greai coпtrjbutioп to the 
popularjzatjoп of astroriomy апd was elected preside!"t of honour of our Socjety. lп thjs paper we 
present а ЫЬJjography of hjs papers, а п assesmeпt of hjs a'proach to various branches of astronomy 
as weli as hjs staпd towards astronomy as аsсјеп~ and amateur activjty iп it. We have especjally 
drawn atteпtjoп to pepers with hjgh literary aпd/or pedagogjcal value. Fjпally, we mentjoп Daпj{:'s 
оwп classi~jcatjoп 'о~ h ј~ papers, wjth whjch we almost completely agree. 
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_ RADOVAN DANIC- POPULARIZATOR ASТRONOMIJE 
(11) PREDAVANJA 1 KURSEVI 

А. Tomit, М. S. Dimitrijevit 

Profesor Danj~ Ьiо је odu§evljenj ј jzvanredan PoPUiarjzator astronomjje. Astronorrijjom se pol!eo bavjtj u 
jzuzirtno relkim okolnostjma, u ratnom zaroЫjenj§tvu 1943-44. godjne, gde mu је ul!jtelj bio na§ poznatj astronom Pero 
E>urkovj~ (17), (1). Upravo jz tog vremena vuku koren neke bltne odfjke Danj~evog pristupa astronomijj, kao npr. ozblljan i 
svestran pristup, trafenje lepog i verovatno sam koncept za kasnije popularisanje astronomije; (Dani~ је ve~ Ыо profesor na 
unlverzjtetu, а E>urkoVit prjznatj stfu~njak.) Otuda potj~e i duboko dofjvotno prjjateljstvo sa Perom E>urkovitem ј onjihova 
saradnja, kasnije nastavljena u okvjru rada druhva. о 

Dani~ је prakti~no odmah ро osloЬodenju nastojao da nabavi astronomski durЬin i tu zelju је kona~no 
realizovao krajem 1951. godjne (З). U to vreme javlja se jnjcijativa za osnivanjem (obnivljanjem) astronomskog drultva, koju 
Danj~ sa odu§evljenjem prjhvata ј stavlja svoj teleskop Dru§tvu na raspolaganje (2) . Danj~ posmatra nеЬо (4), drli popularna о 

· predavanja na Vojno-medicjnskoj akademiji, Kolarёevom narodnom univerzitetu, radnjёkim univerzitetima u Beogradu, о 
Sarajevu, Novom Sadu, Rumi, Sremskoj Mjtrovicj i drugjm mestima, kao i godj§njim skupћinama Druhva (5) - (1З). Као 
takav, on је prava fj~nost za predsednjka Dru§tva i tu duznost uspe§no oЬavlja neprekjdno 15 god jna, da Ы Ьiо proglalen ј za 
dofjvotnog po~asnog predsednika (14). 

Ta~an broj predavanja koje је odr!ao profesor Dani~ te§ko је utvrditi. Medutim, treba napraviti podelu na 
tematska predavanja i na kurseve, koje је dr!ao nakon otvaranja Narodne opservatorjje. Za mnoga predavanja unapred је 
spremao tekstove, koje је kasnjje modjfjkovao. U njegovoj zaostavћini o5talo је neko\jko debelih fascikli rukopjsa (5) i one su, 
zajedno sa arhivskjm materjjalom u Dru!tvu (15, 16)Ыiе osnova za ana\jzu. о 

Aktuelni fenomeni blli su Danitu istovremeno povod za odrzavanje predavanja ј zahvalna tema, koju је 
veoma ume§no iskorj§tavao. Tematska predavanja su stoga najёe§re о pomraёenjima, velikim planetama, godj§njim doblma, 
jzg\edu neba, prividnom i stvarnom kretanju planeta ј Meseca, ali ј njegove omjljene teme -о arhitekturj Vasione, za§to 
prou~vamo onebo, odnosu medjcjne ј astronomije ... U prilogu 1 dat је spjsak saёuvanjh kompletnjh rukopisa tematskih 
predavanja, kao i §tampanih predavanja. Njih је Ьilo znatno vj§e, jer su neka vj§e puta ponavljana ј dopunjavana. Prvo 
predavanje jz astronomije R. Danj~ је_ odr!ao 12. februara 1952. godjne (џ svojoj 59 godini) (5, 6) osoЬiju Vojno-medicjnske 
akademqe na temu "О pomraёenjjma Sunca ј OMeseca". Као jfustracjju njegovog prjstupa cjtjrajmo saёuvanu njegovu 
napomenu pre predavanja u meduzvezdanoj materijj 1954. godjne ёlanovima Druhva (5):: 

su sledeti k'ursevi: 

"Pre no §to pol!nem jzJaganje о dana§njoj temi neka mj је dozvoljena slede~ 
napomena. Sve ћо ~u jzneti nije proizvod nekakvog mog origjnalnog rada iz ove telke oЬiasti, iz prostog 
razloga ћо ni moje kompetencije, ni moje amblcije ne mogu dotle stjzatj, lzlaganje treЬa, naprotiit, 
shvatjtj kao jedan zblrni referat iz literature o-ovom pitanju, u kome sam se trudio da ito vernije iznesem 
sve ћо sam mogao blr' donek\e da razumem. Prema tome, predavanje ima zadatak obaveitavanja na§jh 
~lanova, koji mo!da nist.i Ьili 1.) mogutnosti da preturaju ро ~asopisima ј monografijama." 

·:~rema saёuvanoin obave§tenju sa oglasne _taЬ\e opservatorjje iz juna 1966. godjne u leto te godjne odr!ani 

1) Osnovj орће astronomjje, za pol!etn ike, nastavnik R. Danj~, 
З х nedeljno ро 1 h, 

о 2) Astronomska praksa, za spoljne saradnjke, nastavnik R. Dani~, 
2 х nedeljno ро 1 h, 

З) Astrofot.ografija, za ёlanove fotografske sekcije, nastavnik А. Kublёela, 
о • '1 х nedeljno ро 2 h, 

4) lstorija astronomije, nastavnjk N. Jankovj~, 
1 х nedeljno ро 2 h, 

5) Praktjёne ve!be, rukovod iocj А. Danj~ ј N. Jankovj~, 
З х nedeljno ро 2 h. 

; Prema dnevniku oopservatorjje, Danj~o 'је od 1966. do 197З. godjne odrzao 14 kurseva (poslednjj sa А. 
Tom1~em), sa ukupno 192 predavanja. Dani~ev k'-'rs је zavjsjo od proseёnog uzrasta i njvoa predznanja slulalaca, раје zato Ьiо 
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PRILOG 1 
SACUVANI RUKOPISI TEMATSКIH PREDAVANJA 

1. О pomra~enjjma Sunca ј Meseca (Vojno·medjcjnska akademjja; 12. 111952.) 
2. Orjen.tacjja u prostoru pomocu neba (planjnarjma, 1953. g.) 
З. Najzna~ajnjjj dogadajj u astronomjjj prethodne godjne (skup~jna Dru!tva, tebruar 1954) 
4. lzgled ј lepote zvezdanog nеЬа (Kolar~ev narodnj unjverzjtet, 1954.) 
5. Merkurov prolaz jspred Suhca (skup§tjna Dru!tva, februar 1954.) : · · 
6. Za!to prou~avamo nebeo (Kolar~ev narodnj unjver'zjtet, 2. 1 1955. ј ponovljeno 1958. g.)+ 
7 .·Novo u astronomjjj (Skup§tjna Dru!tva 1956. g.) 
8. Evolucija neЬeskih tela (1956, aprjl) · 
9. U Ьeskrajnjm dublnama Vasjone (Kolar~ev narodni unjverzjtet, 1956.)+ 

10. Zvezdano nеЬо (Kolar~ev narodnj unjverzjtet, 5. 1 1959.) 
11. Meduzvezdana materjja (skup!tjna Dru~va, 1959) 
12. Astronomske konsekvence op!te teorjj~relatjvnostj (skup!tina Dru~va 1959. g.) 
13. Arhjtektura Vasjone (Novi Sad), 1960. ' 
14. Pomraeenje Meseca od 24. Vl 1964. ј op!te о pomra~enjjma (1964. g.) 
15. "Marjner IV"- fantastj~an podvig amerj~ke astronautjke (1965. g.)+ 
16. О zna~aju teorjje relatjvnostj za astronomjju (1968. g., jun) 
17. О planetj Mars (1970. g.)+ · · . 
18. Astronomjja ј medjcjna (Kolar~ev narodnj unjverzitet, 29. 1 1971 )+ 

Napomena: Naslovj ozna~enj sa "+" su ј ћampanj- vjdetj ЫЫiogra~jju uz prvj deo ~lanka. 

PRILOG 11 

DANICEV KURS OPSrE ASTRONOMIJE- SPISAK ТЕМА (15, 16) 

48 

Uvod ј po~ela stronomjje.,.Astronomskj jnstrumenti. Kretanje nebeskjh tela - Njutnov ј Keplerovj zakonj. Vreme ј ~asovnjcj 
Kalend~r 1 zvezde. ~vezd~no neb~. Sja.J, ~оја ј rastojanja nebeskjh tela. Zvezdanj sjstemj ј §jrenje vasjone. Ta~ke, pravcj ј 
krugov• ~а nebeskoJ sfen Koord1natn1 s1st~rni (~e.sto u dva predavanja); Refrakcija, aberacjja, precesjja, nutacjja. Sunce ј 
Sun.~ev s1stem. Unutra~nje planete. Mesec 1 ZemiJa. Pomra~enja Meseca ј Sunca. Spolja!nje planete. Komete meteorj ј . 
~~na~~. . , 

Broj odr!anjh ~asova ро godjnama (15, 16): 

1966 1967 1968 1969 1970 1971 1972 1973 ukupno 

36 22 8 19 24 26 33 24 192 

PRILOG .111 

PREGLED_ SADRZAJA DANICEVIH KURSEVA (5) 

1. Popu lama stronomija 
Sun~ev sjstem: Sunce (1 ), Planete (7), Pomr~~enja (19), Mars (27), Male planete (28), Jupjter (29), Saturn (31 ј, Uran (32), 

Neptun (32), Pl1,.1ton (33), Komete (34), Meteori (38), Zodjjakalna svetlost (40). 
Dod&tak: Planete- poreklo jmena (4 str.), Razdelnjce Saturnovnjh prstena (2 str) 

Zvezdanj sjstem: Zveide (9 str .). . • • 
Spektralna analjza u astronomjjj (13 str.). 

2. Кretanja nebeskih tela (osnovj op!te astronomjje u elementarnoj obradj) 
Uvod (1) •. Keplerovj zakonj (16), Putanje (25), Elementj planetnjh putanja (25), Njutnov zakon ор~е gravjtacije (27) Nebes· f 
ka mehan1ka (36), Р~оЫеm. ~va t~la (40), ~roЫem ~ri tela (41), Perturbacjje (44), Zavr§ne napomene (49)(uk. 52 str.). 
Dodatak (14 strana). ~p•s•~anJe planet~!h putanJ~, lzra~unav~nje Щjaljenostj planete od Sunca. lzra~unavanje sjderj~he ј 

• . s1nod1~ne.~~voluc•Je 1 srednJe u~al)enostl planete od Sunca. Geocentrj~no kretanje planeta. 
Dodatak 2. Vreme u astronomiJI (16 str.), Pretvaran)e vremenskjh u lu~ne јеdјпјсе (4 str.) . 

з. Stвlama astronomija i astrofizjka . . . 
(1) Uvod: U.vod (1), Udaljenosti zvezda (6), Kretanje zvezd~ (14), Zvezdani spektrj (14), Klasjfjkacija zvezdl-

nlh spektara (ЗЭ),Sјај zvezda (42), Rassel-ovdjjagram (53). . · 
(11) Grada zvezda: Grada zvezda (57), Grada atoma (58), Zvezdana atmosfera (68), Unutra§njost zvezda (78) Zvezda-

ne populacjje (104), Zvezdane asocjjacjje (105) (uk. 107 str.). · ' 
(111) Zvezdani sjstemj: Zvezdan~ j~ta: <?dredjva~je udaljenostj jata. Loptasta ifj globularna jata (uk. 10 str.). · 

Zvezdan1 s1stem1: Mle~n1 put. Vangalakti~kj sjstemj (uk. 21 str.). · 
Meduzvezdana materjja: Meduzvezdana materija. Djfuzne magline. Meduzvezdana pra!ina Medцp-

l.akti~ka materija (uk.10sti.). • · 
Antjmaterjja (uk.5 str.). · 

4. OdaЬrana poglavlja iz astronomjje 

1: ~~~~~јсј\•6( ~g .~r .) 2. Zna~aj teorjje relatjvnosti za astronomjju ( 16 + 8 str. prevod) З. Poremeeajj u kretanju planeta (6 s1r.) 

д. 1оm16, М. S. Dlmltrijevi6: Radovan Danl6 • popularlzator astronomije: (11) Pred.Vanja 1 kunevl 49 

romenjljjv~ objma jako jstog programa. Broj .!>redavanj~ jz tjh raz'?g~ је varj~ao od. 6 do ~7. u. prilogu 2 dat ј~ ~pisak te!"a 
Р · ·tevjh predavanja na kursu op!te astronomiJe. Za ovaJ kurs, Dan1c Је ostavю nap1san pr1ru~n1k. On se sastoj1 •z nekol1ko ·. 
Danl · је · h 1 "k ' · d · cefjna koje su pisane odvo no 1 rono о:. 1 ov1m re om: . 

· 1963-64. Sun~ev sjstem, (45 strana) 1 uvod u zvezdane sisteme (9 str.); zajednj~ki пad·naslov: popularna 
astronomlja, · . : . · : . 

1965. Kretanje ·neЬeskih tela (59 str.) 1sa dodatkom- opisivanje planetskjh kretanja. Zajednj~ki nad· 
· . naslov: osnovi op§te astronomije u elementarnoj obradj, 

·1966-67. 6. kurs za spoljne saradnjke: Stelarna astrnomija i astrofizjka (209 str.) sa podnaslovom: u 
elementarnoj obradi, . 

1968. 7. kurs za spoljne sarad nike: Odabrana poglavlja iz astronomije (58 str .) sve na ~ormat.u А5. 
·• · Pre91ed sadriaja sva tri kursa dat је ~ prilogu 111. Poslednja dva kursa nominalno nisu drt.ana, vec .~ 

· korporjranj u predavanja kursa op!te astronomije u razli~itom oblmu, zavjsno od nivoa znanja slu!alaca. То se o~~gledno v1d1 
:~ opisa tema datih. u dnevnjku opsetvatorije (15, 16). 

Danjt је u~io astronomjju u zaroЬijenj~vu ро "Lehrbuch der A~ro~mje" Elis i Bengta Stroemgr~na •. ~z 
1933. god. (Springer Verlag, Berlin) (18). Knjjgu је posle rata preveo i predao v. v .. MI~kOVI~U da se .!tampa (17). Rukop~s ПIЈ8 
§tampan, а u Danitevoj ostav~ini nerna kopije prevod~. Utica! ovog de~a na Dan1~ Ј~ o~1gledan 1 ~о tome ~о on pr1hvata 

. navedenu u knjizl podelu materije na oЬiasti 1 koristl u svoj1m kursev1ma. Obrad10 Је 1 s~ernu tr1gorюmetr1ju 1 odr!avao 
predavanja ро potreЫ. · · 

. Poslednje predavanje Danic је odriao 1. novem~ra 1973. gOdine (16), dakle got~vo .22 ?~ine nakon 
prvog predavanja, sa temom kao kod prvog predavanja: Pomra~enJe Sunca. Pro~. dr. Radovan Dan1c Је ~·о 1zvanredan 
predava~. koji se najvi!e zadr!avao na ~jva!~ijim stvarim;a: uvek ukazivao n~ prakti~nu stranu proЬiema 1 gotovo uvek 
"za~injavao" predavanjaanegdotama. Zato Је 1 Ь1о veoma omiiJen predava~ kod sv1h uzrasta slu!alaca. · 

•\· · 

IZVORI: 
(1) М. Jelj~jc, Vasjona, XXVII, 2, 33. (1979) 
(2) Vasiona, 1, 1, 29. (1953) 
(3) А. Tomjt, Vasiona, XXXII, 2, 31. (1984) . 
(4) Observatjones (posmatra~ke Ьelelke, rukopjsna zaostav!tina R. Danjea) 26. Vl1947- 4. V11964. 
(5) Rukoplsna ostav§tjna Rado\tana Daniea, Astronomsko dru~vo "R. Bo!kovjc" · . 
(6) Arhjvska knjjga Ьr. 21: 1 redovna godj§nja skup~ina (Astronomsko dru§tvo "Ruder Bo!kovjc") . 
т: Arhjvska knjlga br. 22: 11 redovna godj§nja sku~ina . 
(8) Arhivska knjlga br. 23: 111 redovna godi§nja skup!tina 
(9) Arhivska knjiga Ьr. 24: IV rectovna godj!nja skup§tina · 

(10) Arhlvska knjiga br. 25: V redovna godi!nja skup!tina 10.111957. 
(11) Arhjvska knjjga Ьr.26: Vl redovna godj§nja skup!tina 2.1111958. 
(12) Arhivska knjlga br. 27: Vll redovna godj§nja $kup§tjna 1.1111959. 
(13) Arhjvska knjlga br. 28: Vlll redovna godj§nja skup~jna 20.1111960. 
(14) Arhivska knjiga br. 31: IX redovna godj§nja skup~ina 24. 11 1963. 
(15) Evidencija о izvr!enim predavanjjma ј posetama Narodnoj opservatoriji 4. Vl 1965-27. Х111970. 
(16) Dnevnjk Nardone opservatorije, arh. knjiga br. 80,1.11971 -31. Xll 1976. . 
(17) Р. Durkovjt, Vasiona, XXVII, 2, 37 (1979) · · 
(18) Kompletna knjiga Sв ~uva u ЫЫioteci Dru§tva, u "raskomadanom" stanju u kakvom је izneta iz logora Hamelburg. 

RADOVAN DANIC ..;.А POPULARIZER OF ASТRONOMY (11):· 
LECTURES AND COURSES· 

Prof. Danic has been the director of the PuЬijc Observatory of the 
Astonomjcal Society "R: Bo!kovi~" for 11 years. During that'tjme he has been poying particular 

. attentjon to leet\lres and courses for the assjstents of the Observatory. Alone, he gave 192 lectures . 
on varjos courses at the Observatory. For all lectures he usedto prepare the texts in advance, and, 
Ьу consulting Observatory archives, we have traced which lectures have been gjven at the 
Observatory, and which have taken place elsewhere (or never took place). We gjve an .asses~~nt ~~ 
Prof~ Danjt as an exqujsjte popularjzer of astronomy who, has clearly expressed h1s pos1tюn 1n 
writ'ten form, as notes accompanying his leetures. 
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. POPj,JLARIZACIJA ASТRONOMIJE U VOJVODINI 
· · OD 1945. DO 1984. GODINE 

~ivojin ~Culum, Jaroslav FrancistY 

1. Spontana propaganda astronomije odmah posle osloЬoдenja 
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. . Odmah posle оslоЬос:Јепја pol!elo је оЬпаvlјапје ratom opusto!eпe Vojvodjпe u kome su ul!estvovalj starj ј 
mlad.i. Uporedo sa materjjalпom jzgradпjom otpol!elo је ј kulturпo uzdjzaпje пaroda ј пarodnostj Vojvod јпе. Dok su borbe za 
proterjvaпje пeprjjatelja jz па!е zemlje voc:Jene kod Rume, krajem 1944. godjпe u Novom Sadu su pol!ele .sa .. 11adom !kole za 
redovne, ratom Qmeteп~ ul!eпjke ј ul!esпjke NOR, koje su radjle celog dапа ј kasпo u пос. Ko111uпjstj~ka partjja, SKOJ ј 
Narodnj front najpre spontano orgaпizuju јаvпа predavanja u !kolama ј dru!tveпim organjzacjjama· jz oЬiastj NOR, dru!tven jh ј 

· tehnjl!kjti nauka. Zeljпj zпanja _ posle l!etvorogoclj§пjjh nadl!ovel!anskih ЬоrЬј za osloЬodenje zemlje ј fjvota u kulturnom 
mraku, ljudj yojvodjпe svjh uzrasta masovno su pohadalaj predavanja, pa!Jjjvo slu§aJj ј fivo ul!estvavaH u djskusjjj. 

. U ovoj ЬоrЬј za kulturno uzdjzaпje u Vojvocljnj oclmah posle rata, Astroпomjja је zauzjmala vjdno mesto. 
Pol!ela је sa radom ј Vj§a pedagЬ!ka !kola u Novom Sadu аЈј u praznjm u~jon.jcama bez u~jJa, tto је naro~ito utjcalo na nastavu 
fizjke. Profesorj fjzjke В. E>urjc ј Z. Culum пabavjJi su fjzj~ke aparate jz raznjh !kola Vojvodjпe, mec:Ju kojjma је Ьiо jedan 
ast~onomsl<i durЫn ј slajdovi iz astroпomije. Z. Culum је јо§ pre rata u ve~erпjim l!asovima odrfao пastavu kosmografije sa 
posmatranjjma ul!enjcima gimnazjje u Sremskim Karlovcima. Sada је !skorjstio durblп VPS i drzao predavaпja iz astronorтijje sa 
posmatraпjima za studeпte Vj§e pedago!ke §kole, u~eпike osnovпih i srednjih !kola, vojnjke ј stare§iпe JNA .i паrоdпе mase. 
Ova predavaпja obuhvatila su i sela VojvOdiпe gde su ocligrala zna~ajпu ulogu u borbl protiv sujeverja i reljgije. Ovo је Ьila prva 
etapa popularjsanja astroпomije u Vojvocliпi, koja је trajala do 1950. gocl ine. · 

2. Popularisanje astronomije na narodnim 1 radni~k~m 
univerzitetima (1950-1954.) · . . 

. Uspesi javпih predavanja iz svih oЬiasti dru§tvene delatnostj, nauke ј tehnjke Ьilj su podstjcaj osnjvanja 
narodnih ј radnjl!kjh univerziteta, kada poojnje sve organizovanjje oclrzavanje nau~no-popularnih predavaпja iz svjh oЬiastj 
ljudske delatnost.i. 

Krajem 19SO. godine Z. Culum је oclrfao predavanje jz astronomije sa .temom "Vasjoпa" uz 
deiТionstracjje · ј projekcjje na Centralnoj katedri Naroclnog univerziteta u Novom Sadu pred prepunom salom tada!njeg 
pozori§ta. lnteresantno је da је tada predava~ stajao na uzdignutom postolju u sredini sale, dok su slu!aoci sedell jJi stajali oko 
njerfв. Ovo је simЬolizovalo potreЬu da · se predava~ пе jzdvaja od svojih slu!alaca. Od. tada predavaпja iz Astronomjje 
odrzavaju se па narodпim i radпi~kim uпiverzitetima !irom Vojvocliпe. Pratilac :2:. Culuma na ovim predavanjjma Ьiо је 
rukovodilac radioпice VPS Mirko Stojadjnovic, VKV radnjk, zaljuЬijeпjk u astronomiju, koji је пapravio rul!пi plaпetarjjum ј 
telu~jjuf!l. 1 tako su пjih dvojica sa ovim aparatima i astronomskim durЬinom krstarili Vojvoclinom. U perioclu ocl 1950-1953 .. 
9~1Пе Z. Culum је odriao 78, а М. Stojadinovjc 27 predavaпja iz astroпomlje па пaroclпjm ј radnj~kim unjverzjtetima §jrom 
Vojvodine. · 

З. Popularizacija astro~Omije u okviru podrofnica Astronomskog 
drultva "RUf>ER BOSKOVIC" iz Beograda (1954-1974.) 

Pod':'Jfnica pri VPS u Novom Sadu 

. . · . . Odmah ро osпivaпju Dru!tva 1953. goclj~e јеdап od prvjh ~laпova J:Ustaje prof. z. Culum.lste ~od~пe .~n . 
Је odr!ao velikj broj predavanja !irom Vojvodjпe ј vec prve gocliпe rada astronomskog с ·u§tva poStaje jedan od naJaktiVПIJih 
ёlanova: Za 1954. godinu postojj poclatak da је octrzao 40 predavanja па kojima је Ьilc oko 12.000 lica. ~vako jntenzj~n~m 
pop~lar1zacijom astronomije u Novom Sadu i ostalim mestima u Vojvoclini stvoreni St. uslovi za osnjvan)e prve podr~zn1ce 
Drustva. Poclrufnica је osnovana u jesen 1954. gocljne pri Vj§oj pedago§koj §koli u Noн)m Sadu gde је Z. Culum rad10 kao 
Pro~esor fizike. Od samog osnjvanja poclrufnica је Ыlа vrlo aktjvna. ёlanovi podrufn •:е па ~elu sa profesorom Culumoff,l 
organjzuju predavanja na centralnjm ј perjferjjskjm narc;Юnim unjverzitetjma u Vojvod јп ј . zatim u preduzeciina u N.ovom Sadu~ 

· а u martu 1955. godjne odr!an је ј prvj kurs astronomqe. Na 9. predavanja (ocl 21. 03. :о 27. 05. 1955. gocl.) koJe su odrzall 
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z. Culum, v. o"skanjan ·, Р. Curkovj6 Ьilo је 632 :slu§alaca (oko 70 ро jednom predavanju). Posle zavrJetka kur58, grupa 
slublaca posetila је Astronomsku opservatoriju u Beog•adu. . . · . . · 

u toku 1955 .. gocljne prof. Z. Culum Octrfao је u _ Novom Sadu ј u drug jm mestima Vojvodjne 36 
predavanja а njegov pomoonjk. Mirko Stojadjnovl6 8 predavanja. lste gocljne prof. Culum је pokrenuo jdeju za osnjvanje 
Narodne opservatorjje u Novom Sadu. U tom cjlju novo58dskj narodnoosloЬodjla~kj' srez оЬе6ао је pomo6 za jzgradnju jednog 
posmatra~kog pavjljona na Petrovaradlnskoj tvr(favj, Na !alost, ova ldeja njj.e reallzovana. 

· U toku 1966. gocl.lne oclr!ano је 46 predavanja ј 22 p95matra~ke ve~erj na kojjma је Ьllo 7.000 sluЫaca. 
Prof. z. Culum odrfao је 18 predavanja. Mjrko Stojadjnovj6 22 predavanja ј 17 posmatranja ј Bolidar Jovanovj6 7 predavanja ј 
5 pЬsmatranja. М. Stojadjnovj6 sam је пapravjo vrlo zanjmfjjv mali plaпetarjjum. Poclrufпjca пajve6u aktivnost razvija preko 
пarodпjh ј tadпj~kjh univerzjteta u Vojvocljnj, Gocljпe 1956. imala је 140 ~lanova. · 

. . Povoclom pojave prvog veita~kog satelita 1957. god jne, organjzovao је ~ak 41. predavanje §jrom 
Vojvodiпe i ујЈе posmatra~kjh ve~erj .sa Petrovaradinske tvrdave . . 

U toku 1958. godiпe odrfano је takode ујЈе predavan!a iz astroпomjje i astronautike. Podrufnica је imala 
65 ~lanova. 

1959. godjпe prof; Z. Culum i Petar Kubu~ela pokre6u jпjcjjativu za jzgradnju male N•odпe 
opservatorije па Petrovaradjnskoj tvrdavl. Р. Kubl~ela је napravjo jdejne skjCii! za opservatorjju (trj verzjje) koje su predate na 
razmatraпje upravj tvrdave. Medutjm, nj ova jdeja za izgradnju opservatorjje njje realizovaпa. · · · 

. Povoclom pctpuпog pomra~enja Suпca 1961. gocl јпе odrfaп је veljkj broj . predavanja povodom ove 
pojave. Claпovj podrufпjce posmatrali su pomra~enje iz Novog Sada, а prof. Z. Culum је 58 Р. Kubl~elom satiпjavao struel'll 
ekjpu koja је otjila na Hvar. 1961. godlne poclrufnjca је jmala 30 ~laпova. ' 

Posle rasformjranja Vlie pedagoike ikole u Novom Sadu ј prelaskom prof, Z. Culuma na Maijnskj 
fakultet 1962. godjпe pokreпuta је jnjcjjatjva za osпjvanje poclrufпjce па fakultetu. lste gocljпe 'osnovana је podrufnjca u 
gjmnazjjj "Јоvап Jovanovj6 Zmaj". U toku 1962. godjпe prof. Z. Culum odrfiю је 19 predavanja. · · 

. 1963. gocljne prof. Z. Culum pokre~ jnicjjatjw za jzgradnju male opservatorjje "'58 planetarijumom u 
okvjru unjverziteta na obalj Dunava. Zoog nedosatka sredstava, nj ova ideja njje realjzovana • . 

Na Ma§jnskom fakultetu poclrufпjca пjkada пјје dostjgla aktjvnost kakw је imala па V .Р$. i zbog malog 
jпteresovanja studenata prakti~no prestaje sa radom u toku 1964. gocline. Prof. Z. Culum nastavlja sada sam samojnjcijatjvno 
da ј dalje drfj predavanje iz astronomjje, kako u Novqm Sadu, tako ј u ostalim'me$tjma Vojvodjne. Prose~no је u toku godjne 
odrfao oko 15 predavanja. Takvo stanje Ьllo је narednjh 10 gocljna, sve do 1974. gocljne, kada је osnovano дstronomsko 
druitvo u Novom Sadu. • 

Podrulnlce droltva u ostalim mestiina Vojvodlne 

Za · osnjvanje prvih poclrufnjca u ostaljm mestjma Vojvodjne jпjcjjatjvu је dala "дstronomska ј 
astronautl~ka jzlofba" koju su organjzovalj ~lanovj Druitva jz Beogratla. lzlofЬa је ·prvo otvoreпa 25. maja 1954. gocline u 
Beogradu, а zatjm Је ocl 10. · .Х do 25. Х 1954. gocljпe blla u Novom Sadu gde је posetjlo oko 5.500 lica. Od 1. do 9. Xl 1954. 
gocljne jzlofba је Ьila u Sremskoj Mjtrovjcj, Tom prjljkom izlofbu је razgledalo oko 3.000 posetjlaca а odrfano је i јеdпо 

· predavanje na kome је pokreпuta iпjcjjatjva za osnlvanje podruinlce u Si'emskoj Mlwvlci. Prve gocljne podrufпica је postjgla 
skromne rezultate u radu, а iiru aktivпost postife dve godiпe kasпije (1956) kada u Vj§u gimnazjju dolazi prof. DuЬп Laki6. 
Оп је vrlo uspeino vodlo ow poclrufnlcu puпjh .11 gocljпa ј spada · u red пajve6jh popularizatora astroпomjje u jstorijj 
дstroпomskog druitva. 

. U toku 1956. gocljпe orgaпizuju se .predavanja (svakog drugog petka) kojj drfe ~laпovi а dolaze i poznati 
astroпomi jz Be()grada (Р. Curkovj6, в. Sevarli6 ј е. T~_lekj), Odrfavaju se ј posmatraeke ve~erj а gradaпi grada obaveltavaju se 
putem itampe ("Sremske no.vjпe") о zna~ajnjjjm astroпomskjm pojavama. Podrufпjca је jmala 73 ~iana. · 

· . . · U toku 1.957. godjne, oclrfano је 23 predavanja ј 20 posmatra~kjh v~erj, а tri grupe (laka posetjlo је 
дstroпomsku opservatorjju u Beogradu. Poclrufпjca jma 73 ~lana (1 З odrasfjh i 60 u~enika). · 

· · Uo~i поvе 1958. gocliпe . iz Beograda Је u Sremsku MjЬ.ovjcu stjgao teleskop. Qvjm jпstrumentom 
011Janlzuju se mnogobrojna posmatranja Meseca, planeta ј ostalih zanlmljlvostj па пеЬu. . .· · . 

1959. godiпe Podrufпica је imala 74 ~lana. 50 u~eпjka sa prof. Lakj6em dolazj ( З. 1959. godjпe u 
Beograd па Skup§tjnu Druitva. Ovo ~е postatj tradicjja i narednih 5 gocljпa grupa mladih astronoma jz Sremske Mjtrovjce te 
redovno dolazjtj na gocliinje skup§tjne u Beograd. Za ovu pr11iku su u~епјсј pripremili роsеЬпе refer.ate • 

. . · . · • . • Podru!ni~CЭ; Јэ. lntenzivr.o radlla sve оо 1967 gocJjne kada је prof. D. 'Laki6 otlbo u peпzjju. Ova 
podrufn1ca Је b1la Jedna od пајЬоlј1h od svjh pocirufпjca koje је Oruitvo ikada jmalo. Postoji poclatak da је 1961. godjпe jmala 
~ak 92 ~lana. Podrufпica praktl~no prestaje 58 r&dom 1968. gocline. 

" · . ~:Xtru!nica u SomЬoru osпovana је takode na jnicjjatjw · koja је pOtekla za vreme odrfavaпja . 
_ astronomske •zlofbe u ovome gradu (~eЬruar 1955.). lzlozbu је posetilo oko 7.000 lica, а na 9 predavaпja bjlo је oko 2.500 

".__ Ј F-.-o..u..- JiZ""""'•Iarizac:ija asir<OOOmi')e u VojVodini od 1!МБ. do 1984. godine t. \AIIum, . ·-"""""'LJ'• · ,,."._ . _ · sз 

Sl.l Poвmat:ranje delimicnog pomra.Cenja Sunca О2.Х 1959.godii u :Novom 
Sadu u dvorist·a Vise pedagoske skole pod rukovodstvom prof .z .Culuma 

81.2 Clanovi PodruzDice u Beloj Crkvi za vreme posmatranja ·sunca 
08.aprila ~959.godine/Sl . l i Sl.2 snimio prof.Petar KuЫcela/ , 
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siU§alaca. Za rad ove podru!nice zaslu!na је So~ija Sacl!akov. Njenim odlaskom u Beograd na studije podrufnica prestaje sa 
radom u maju 1956. god ine. · · . . .. · · · ' . · 

Astronomska izlofba organizovana је Ьila jol u Rum'i (od 2. do 7. 1 1955 - 500. posetllaca), u Subotici 
(od 30. 1 ·do 7. 11 1955 - 2.300. posetilaca) i u Be~eju (od 9. 1 do 28. 1 1955- 1:300 posetilaca) ali se u njima nije osnovala 
podrufnica. . . . 

, . · Podruznica u Beloj Crkvi osnovan,a је u Gimnaziji ''Sava Munatn" poбetkom 1958. gociine na inicijativu 
prof. Petra Kubl~ele. 1959. godine podrufnica је imala 28 ~lanova. Clanovi su izradili P,oseЬan okulat, tako da se obavljaju 
sistematska posmatranja Sunca. Posmatraju se planete .i ostali zanimljivi objekti na nebu, а napravljene su i uspelne fotografije 
Meseca. Odlaskom prof. KuЬiбele u Novi Sad 1960. podrufnlca nastavlja sa radom uz pomoc samih u~enika .. Medu njima se 
posebno istiбe lvan Pejakovic. · 

· Clanovi su sami organizovali posmatranje pomraбenja Sunca 15. 2. 1961. iz Nila, kada su napravjfj 
nekoljko uspelnih ~otogra~ija. Podrufnca prestaje da radi 1963. godine. 

1 • 

Podrofnica u Subotici osnovana је 1960. godine u gimnaziji "MOia Pijade". 1961. godjne imala је 104 
alana. Za posmatranje pomraбenja Sunca 1961. godine organizovana је ekskurzija u Split, tako da је 45 ~lanova posmatralo 
pomra~enje, а napravljeno је i nekoliko uspelnih snimaka. Podrufnicu su vodili prof,. Du5an Dugonic i Stevan Sentderc:Jj. 
Podrufnjca је prestala sa radom 1963. godjne. · ' · · . · 

Pored ovih podrufnjca Druttva. kraee vreme (nekoljko godina) radile su jol podru!nice u Zrenjaninu 
. (1962, Gimnazjja "Ко~е Kolarov"- 40 ~lanova), u Be~eju (1968:.... 25 ~lanova), u Novom Be~eju (1968- Gimnazija "lvo 
Lola R ibar'' - 50 ~ lanova) ј u Staroj Pazovi ( 1968 - oko 1 ОО ~lanova). · · 

4. Osnivanje i rad Astronomskog droltva,. , 
"Novi Sad"- ADNOS (1974-1984) ' " 

Pojava sjajne komete 1973-f "Kohoutek" privukla је veliku pa!nju §jre javnosti ра prof. Zivojin Culum ј 
Jaroslav Francisty pokreeu inicijativu 15. i 1974. goojne za obnovu rada astronomske podrufnice. Medutim; novi propjsi u Sдj:t 
Vojvodini to nisu dozvolili раје onda pokrenuta jnjcjjatjva za osnivanje posebnog astronomskog drultva, prvc)g u Vojvodini. 
Tako је 4. 111 1974. godjne odrfana osniva~ka Skupltjna Astronomskog drultva "Novi Sad"- ADNOS. 

. · lmajuci u svom ~lanstvu studente raznih fakulteta, u~enjke srednjih Jkola ј gra(fane, kojj iz ilstronomije 
imaju wlo skromno znanje, Drultvo organizuje predavanja sa osnovnim ciljem da se obrazuju ~lanovj ј popularj§e astronomjja. 

U cjklusu predavanja pod nazjvom "Astronomsko ve~e" u toku 1974. godine odrfano је 13 predavanja, 
kojjma је prjsustvovalo oko 800 slu5alaca. lste godine poёinju se obavljati i astronomska posmatranja. Prvo organjzovano 
posmatranje је pracenje defjmj~nog pomra~enja Meseca 4. Vl 1974. god jne. U trj posmatra~ke ekjpe vrle se fotografska, 
!otщnetrijska ј vizuelna posmatranja. · · · 

1975. godjne odr!an је prvi "kurs oplte astronomjje" u 23 teorijska i 10 praktj~njh pred.avanja. Na 
predavanjima је prose~no prisustvovalo 60 slulalaca (u nekjm slu~ajevjma 160 fjca) . lste godine pokrenuta је inicijativa za 
izgradnju Narodne opservatorije na Petrovaradjnskoj tvr(favi. Ali ona, kao ј vile puta do tada nije realizovana . . 

U jesen 1975. godine Ј. Francjsty pokreee inlcijatiw za izgradnju opservatorije na uglu Sremske 1 
Radni~ke ulice u Nov()m Sadu (za adaptaciju tornja ј dela ~abri~ke hale Ьivle !abrike kaЬiova). · 

. 1976. godine kupljeni su u SAD dva ·manja i jedan vecj teleskop (108/1600 mm) za potrebe Narodne 
opservatorije. lzgradnja opservatorjje pooinje 24; Xll 1976. godine povodom ЭО godjna NT Vojvodine i 120 godjna rodenja 
Nikole Tesle. Medutjm, na proleee 1977. godine obustavlja se izgradnja da Ьi se u toku leta сео taj kompleks zgrade srulio (па 

. tom mestu је · kasnjje izgraden Graclski sportskj centar). Tako i ova ideja za jzgradnju opservatorije njje realizovana, iako је 
opservatorija prakti~no do pola Ьila izgra(fena. 

1977. godine odr!ano је 20 popularnih predavanja, kojjma је prjsustvovalo oko 1.500 posetjlaca. 

posetilaca. 
1978/79. godjne odrfano је 1 О predavanja 1 11 javnih posmatranja neba na kojlma је bllo oko 1.300 

1980/81. godjne organjzuje se ku·rs iz "oplte astr6nqmije" u 24 predavanja. Predavanja dr!e: Z. Culum, 
Е>. Pauni~, В. Jovanovic i Ј. Francisty. Na neka predavanja dolazi i preko 200 slulalaca. U 1oku 1981/82. godine odrfano је 21 
predavanje u 4 ciklusa (Sunce, planete, Zvezde ј Galaksije). . · · · 

. Pored ovih predavanja organjzovana su ј mnogoЬrojna posmatranja neba, svi!1 znli~ajnijih astronjmskih 
PQ~va~.a. ~lanovi Drultva posetjfi su ј nekoliko osnovnjh lkola u Novom Sadu ј tom prilikom odrfali predavanje i posmatranje 
zantmiJtvth objekata na nalem nebu. . · · · 

. . . U saradnjj sa NT Vojvodjne 1983. godjne organizovana је akcjja "mfaclj jstrafjw~i" na Letenkj, na kojoj 
· Је btlo 1 5 mladih astronoma jz Vojvodine. U saradnjj sa SSOV na ORA "Novj Sad 83" odr!ano је З predavanja ј 6 posmatranja 

sa teleskopom. · 
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-~ . - 1975. 11977. godlne Ј. Francisty pokreO! lniCijativu da se u okvjru takmleenj~· pokreta "Nauka mladima" . 
'u SдР Vojvodini uvede 1 takmieenje iz astronomije. ZЬog slaЬog interesovanja skola, ovo nUe bllo odmah reaJjzovano i tek tre~i " 
pokulaj 1980. godine urodlo је plodom. Tako је od 12 takmieenja pokreta "Nauka'mladjma" u Baekoj Торо\ј 1980. god ine ј 
astronomjja је postala stal_na takmlearska d lscjpljna •• T~stove za takmieare sastavlja Ј. Francisty а u takmlearskoj komisjji od . · 
samog poeetka do danas, nalaze se joi В _. Jcvanov•~ 1 О. Paunj~. Godine 1980, Ј . Francjsty pokre~ jnicjjatjw za jzgradnju · 
N•odne opservatoi'lje . па brdu Ml~luk kod Novog Sada. Оп је пapravio 1 idejnu sklcu opservatorlje. 1983. godine роеео је rad ·. 
па izradi projekta za ovu opser,_vatoriju kaoJ prikiJpljiпje potrebnjh urbanjstjekjh ј drugih dozvola za njenu izgradпju ~ ··.·. .·· . . 

· . . .. : · ·. · . .' .· . Od 1914: do 19sO( gcid.ine p~dsednik Diusм је Ыо z. Culum, а od 1980. godine је в. · Jova·пO~i~. 
Sekretar DruJtVa od osnlva~ja, )е Ј. Fraпcjsty koji је 1 rukovodjlic svih astronomskjh posmatranja koje realjzuJe. DruJtvo. 

' .. . . . . . . !ј , . . • ·' . 
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. . ~ ·, . ~ . . ; . ; 

POPULARIZATION OF дSТRONOMY IN VOJVODINд 
(1945-1984) . 

. : ·. . . . .· . . : . .· 

. . · PuЬijc unlversity and popularization of astronomy iп Vojvodina for the period .·. 
1945-1955. . . ~ . . ' . . . . • ' 

•: • ', : ··: · : . . · . · ;· ' · .с Astronomy f&ir organized Ьу ast~cinomy group ~~Rtld~r Bo!kovi~" hom 
... Belgtade for Vojvodiпa region: Novj Sad 10-25. Х. 19541 Sremska Mitrovjca 1-9. Xl 1954, R'uma 

·.· · 2-7. 11. 19551 Befej 9-28. 1.19551 Subotica 30. 1.- 7; 11. 1955, and Sombor (mid FeЬruary · 
_r_._ · .·• 1966.) forcirca 30.000 visitori. ·· · · ·· . .· _. ·· . · ·. - ·· · , . . . . . . 

. , . · · . Formation of sectioп of Astro~omy group 1 ; R~d~r Bolkovi~" trom Belgrad~: . 
Novi Sad and Sremska Mitrovica' (1954), SomЬor (1955)1 Bela Crkva (1958)1 SuЬotica (1960) . 
Zrenjanln (1962)~ NO'!i .Bteej, Bteej, Stara Pazova (1968)~ .. ·· · 

1 

. . . . . • ··/ . дetlvities of Sвction in Vojvodina and reSurts of their' aCti~ities. . 

. , ._ , : 
1 

. - ~ ' " .•· .. ::·: Forrnation ·of ~irst д5tronomy ·group . iп \ loJvodina (AstroпOmsko drustyc) · .. 
. · 'Nov1Sad -ADNOS;5.111.1974.). = . .. ! . • . ·. . •. · "-· -, . · .. · · - .. · · . . . , . 

--. . . · · · · Sh(rt revj~\ og th~i~ aC:tivities ~~ь.:n;·~6i1nвtion 't61983~ · .: .' .... 

. . . .' .. / · lпiciative fёir bullding а puЫic oьe5ervatory · in Vojvodina; (Petrovaradin . 
forters 19561 1960. and 1974; University near· Danube river 1963· Radпieka stret 1976 and . 

· ·· · - MIJehJk 1982.). · ' • 
,,·· 

:· . .: . · 

' .. ·. 
. '• . '. ~ . 

' •;'. . . . . . 

, "f ·~· . • - ·' . ... .,-.. 
··, ' ( 

..... ' . 

.. . . , 

1 • • ~ 

· ·. ' • 

.,_ \. 
' . 

• : --~ t •• 

' • ' 
· .. . ·. 

. ' 
·.• .. 

ZЬomlk radoVI Vll naclona~ne konferenclje astronoma Jugoslevije 57 

I'Rva TELESKOP дSтнономsкоо онumд "RUDER воАкоv1~ 
· Alek11iкlar Tomlt 

Rezima: ~at је istorljat refraktora \OtWay• ~ 4 lnea, koji је poklo~io Drultw prof. R. Dani~ ~951. g. 

. ТНЕ FIRST TELESCOPE OF ТНЕ ASTRONOMICAL SOCIETY "RUDER Bo§KOVI~" 

дЬstract::· This paper ls 8 story aЬout the 4 Јпсh "Otway" refractor given to the society Ьу Dr Radovan Dani~~ its first 
presideпt, in 1951. · 

Objavljeпo u 1 PuЬ\ished in 
VдSIONд1 19841 XXXII, 2, 32-34 • 

. TIHO BRAHE- OD ASТROLOG,IJE DO ASТRONOMIJE 

NllroBd • 

ТУСНО BRAHE- FROM дSтROLOGY ТО ~RONOMY . 
. дbstract: \ , . . . . . . . . 

This paper- deals wlth Brahes work Ьу intertwlпing his two main interest-estrologlcal and astronom~cal. The fulfllment 
of requirements for preclse determination of the positioп of heaveпly Ьodies made ~lm •!' out~nding ob~ver and 
coпstructor of пеw instrumenu. дn analysis of Brahe, s svstem ls givenl as well as h•s. aпttcipatton of Kepler s future 

..._ ... - ... - ··- ... - . ; astronomlcal discoveries • 

Primljeno u 1 То Ье puЬ\Ished in 

Vд$10Nд . 

' i 
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ASTRONOМSKO DRU~ТVO '10TON KUCERA'' ZAGREB 
1954-1984 

Valter Vlah 

Дst~onomsko dru~vo "Oton Kul:era'; је osnovano З. 10. 1954. godjne, kao prvo astronomsko dru~vo u 
;SR Hrvatskoj. Osnjva~ko jme mu је bllo Astronomsko.d.ru§tvo Hrvatske "Oton Kul:~ra": Zbog ~e?~ganjzacjje .dru~ve~j~ 
organjzacjja u SRH, na§e је dru§tvo na redovnoj Skup~tnt odrfanoj 2З. 10. 1982. godtne 1 na svOJOJ •.zvanrednoJ Skup~tnt 
odrfancij 2З. З. 198З. godjne donjjelo odluku о prihvatanju novog statuta ј promjenj imena u Astronomsko dru!t110 "Oton 
Kucera". 

Pod ·novjm jmenom dru§tvo је upjsano u Regjstar dru~venjh organjzacjja dana 30. В . 1983. godine. 

Osnjval:j dru§tva su blli astronomj - profesjonalcj ј amaterj, medu kojjma ј na§ poznatj doktor 
astronomjje Slavko Rozgaj, а jme је doЬilo ро na§em najpozn'atjjem pjscu popularnjh astronomskjh knjiga ј osnjval:u 
Zvjezdarnjce u Zagrebu, Otonu Kuёerj, · 

Radom se pol:elo ј prjje formal.ncig osnivanja dru§tva, alj stvarni rad је роёео ро osnjvanju, organiziranjem 
alanstva, predavanjjma, diskusjonjm yeёerjma' ј organjzacjjom astronomskjh jzleta radj promatranja ј upoznavanja zvjezdanog 

· neba, koje se jz velikjh gradova vj§e nj ne mofe promatrati. Vet; sljedet;e godine роёеlе su razne pripreme za mnoge akcjje: 
izdavanje dru~venog vjesnika ј uredenje dru§tvenog opservatorjja. U vremenu od 1956.- 1958. godjne izlazjo је dru~veni 
vjesnik "Na§e nebo". Od JNA dru~vo је doЬilo betonsko-armirani bunker za izgradnju opservatorlja u Sestinama,'van gradskog 
smoga i mno!tva Ьlje!tef;jh reklama. Odluёeno је da se taj opservatorjj izgradi za potrebe promatranja Sunca, te је dobio ime 
Solarni opservatorij . Zgrada је velikom dobrovoljnom akcjjom ёlanova dru~va nadogradena ј sveёano otvorena З1. 1. 1961. 
godjne, u godinj pomrl:ine Sunca koja se vidjela iz na!ih krajeva. Godina 1960. ј poёetak 1961 . su blle osoblto aktivne, ne 
samo zbog jzgradnje Solarnog opesrvatorija, v~ ј zЬog priprema promatranja pomrёjne Sunca sa Vjdove Gore na otoku Braёu i 
sa otoka Hvara klvije ekjpe). · · . . 

. · Organjziran је i dolazak stranih astronomskih ekipa jz Belgije, Grёke, lstoёne ј Zapadne Njemaёke, 
Austrjje, Svicarske, Njzozemske ј Luksemburga. Tom priljkom је izdana ј prjgodna karta - "Karta potpune pomrl:ine Sunca 
15. 2. 1961 .". Nakon promatranja pomrёine na na§jm otocjma ј obali, sudionici su se sastali u Splitu na jednodnevnom 
simpoziju na kojem su se iznosili utisci .i na kojem.su svi stГcini sudjonici odali posebno priznanje organizaciji na§eg dru~va. Bilo 
је upravo djrljjvo vjdjetj sporazumjjevanje svjh tih sudionjka i njjhovo odu§evljenje na§jm prjjemom. 

. U izdaval:koj djelatnostj dru§tvo је pokrenulo povremena izdanja. Tako је izdalo knjjfjcu "Umjetnj 
sateljtj ј proЬiemi puta u svemir" (1958.), "Svemjrci- jesu li se spustili na Zemlju" (1975) ј "Sunёane ure- napravi sam" 
(1983.) . lzgleda skromno, all bez jkakve fjnancijske pomof;j, samo zalaganjem l:lanova dru~va, уј§е је nego uspjeh, jer је to 
5amo dio aktjvnasti dru~va. lzdali smo "Preglednu kartu Mjeseca", spomen omotnjcu prigodom 10·е godj§njjce dru~va. а 
posebno treba naglasitj spomen omotnjcu prigodom proslave 500-te godj§njjce rodenja Kopernjka, kao jedjnu takvu spomen 
omotnocu u na!oj zemljj, а Ujedno smo organjzjrali ј jzlofbu о 500-toj godj§njjci rodenja Njkole Kopernjka. 

OsoЫto · uspje§no smo organizjralj promatranje prstenasto-totalne pomrёjne Sunca, zajedno sa 
zagrebaёkom Zvjezdarnjcom u mjestu Ayvaljk (Turska) 1966. godjne; dok smo 1970. godjne organizirali omladjnsku 
ekspediciju na otok Cres, sa svrhom promatranja prolaska planete Merkur . Jspred рlоёе Sunca. . · . 

. Sudjelovalj smo u osnjvanju natjecateljske grupe jz astronomjje u okviru pokreta "Nauku mladjma", раје 
na§ predsjednjk dru§tva Ыо zbog togaЬiran za prvog predsjednjka repuЬijёke kom jsjje za natjecanje mlad jh astronoma. Od tada 

_ је na!e dru§tvo stalno posudivalo jnstrum'ente za aktjvnost pokreta "Nauku mladima" u kampovima. 

. ZЬog pomanjkanja financijskih sredstava samo smo privrэmeno vr§ilj promatranja Sunca na Solarnom 
opservatoriju, jer smo uspjeli izraditi samo ·celostat, а adekvatni objektiv nismo moglj nabavitj, jer su za njega bile potrebne 
narudfbe zi jnozemstvo, ра smo korjstjlj privremenj objektj .. · od 200 mm. Kako nj on nije sasvjm odgovarao, ostavjlj smo 
ureaenje opservatorija zi "Ьоlје" dsne, te se kon~ntrjralj na teor.jjskj rad ро sekcjjama, uz brojne akcjje u vjdu astronomskjh 
teёajeva, predavanja, jzlofЬi ј sastanaka. 

Na§e ёlanstvo је u neprekt:nom porastu. Medu ёlanovjma su blli ј na§j poznatj astronomi ј znanstveni 
~adnicj kao Don Njko Mlllёevjf;, dr. Stjepan f\' ; >horoviёjt; kojj је svoj instrumentarjj poklonio dru§tvu ;za budutu povijesnu 
1Ziofbu astronomskih instrumenata za koju sm('Ne6 skupilj dosta eksponata, te Juraj GoluЬit i Drago Stjegler. 

Na§e dru§tvo је suradivatl, ј suraduje sa Brojnjm astronomskim dru~vjma u zemlji i inozemstvu.lmalj srno 
. 1 . . 

, .. 
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~jdz sast1 ,a~akabjl. s~dJ1·~1ostvalёj па ve~1em ~roju sjmpkoz~ja ј kongresa amatera astron'oma ј profesjoпalnih astronoma. Na§j su ёlanovi 
1z ava 1 1 pu 1c1ra 1 ru ne pr1 oge 1 rasprave ОЈе su ltampane u raznjm puЬijkacjjama а nekoljko u jzdan'' f k • 
Ьelgjjske akademjje znanostj (dr. D. Stjegler). • J

1ma .rancus е 1 

. . .• Cla~!'vj <~u~rjjskog astronomsk~g druJtva su tako poklonjlj naJem druJtvu kompletan reflektor ko' . 
smo m1 kasniJe poklon1l1 Tehn1ёkom muzeju u .Zagrebu prjljkom otvaranja astronomskog odjela · Pl t •• ' Ј~ 
Dobrovoljnjm radom smo 1983. godine izradili prvu sunёanu uru u Novom Zagrebu u MZ Utrjne. · 

1 
ane ariJI u muzeJu. 

Za sljedeeu dekadu predvjд'amo sljedeee akcjje: 

1. DovrJenje ј opreiТ.anje Solarnog opservatorjja· 
2. Osnjvanje astronomske baze па braёkom plat~u (ObrJje); 
З. 1 zdavanje .fundamentalnlh .godiJnjjh efemerida (kompjuterska obrada) · 
4. lzdavanje fec!ovnjh i povremen_ih 'puЬiikacjje; ' 
5. Montafa rad1o teleskopa s kompjuterskom obradom pooataka· 
6. ProJjrenje ёlanstva; ' 
7. Organjzjranje predavanja, teёajeva, semjnara i promatranja; 

. U ?vom k~tkom osvrtu о radu naJeg druJtva njje Ыlо moguёe prjkazatj cjelokupnu aktjvnost ali ·е 
potrebn~ spome!"utl naJzaslu!n•J~ ~lanove •. то su u prvom redu osnjvaёj drultva: Dragan Bach, Zlatko Brjtvjё Mlad~n 
Hegedu~.~~~._t~rvoJe . Cerovac, Zvon1m1r Habul1n, Vlaho Kuёera, Slavko Rozgaj, MjJjenko Pekota ј Stj'epan Sunt'ё · od, , ..... 
generaCIJe: \..edomlr lgaly, Radoslav Mandjё ј Valter Vlah. 1 • а m aue 

Posebno istjёemo da је n~ ё~n osnivaё, dipl. ing. Zla~ko Brjtvi6 dоЫо i meдunarodno priz~n·e za akci'e 
па§еg drultva povodom proslave 500-te godi§ПJice roдenja Nikole Kopernika - spomen medalju "Nikol ~ 'k Ј 
1473-1973" od poljskog udru!enja Nikola Kopemik. · а opern1 -

d 
• . 

1 
Ov~m prilikom pozjvamo pojedjnce, astronomske grupe ро §kolama sekcjje ј astronomska dru§tva па 

sura ПЈU 1.eventua ne zaJedn1ёke radow ј akcije. ' 

... . ТНЕ ASТRONOMICAL SOCIEТY "OTON KUёERA" 1954·1984 

The author presents а rewje о~ the actjvitjes о~ the дstronomjcal Socjety 
"Oton Kutera", ~rom Zagreb. 
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д~ТiёКI SUNёдNI SATOVI u JUGOSLAVIJI • 
proЬiemi taёne rekonstrukcije 

Milutin Tadic 
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Џ"· паЮј su zemljj, па mjestjma Ьiv§jh rimskjh naselja, Salьne, Sjгmjjuma j-Metulumaj nadena ёetjrj u 
. razliёitoj mjerj оёцvапа sunёaпa sata kojj se sada ёuvaju u muzejjma Spljta, Sremske Mjtrovjce ј Zagreba. Pripadaju trjma od 
јnаёе brojnjh konstrukcjonjh oЬijka antjёkjh sunёanjh satova, ranjje vеё jzvan granjca nale zemlje па raznjm mjestjrna 
otkrjvanjm ј detaljno obrac:fjvanjm sa arheololkog ј astronomskog stanovjJta. Za .suncane satove nadene kod nas, arheolozj su 
uradjfj svoj dio posla. 

O!IObenosti antiёkih sunёanih sa~ova 

KOd $avremenih suncanih satova pokazivac ~enke se nalazi и nebeskoj oюvini, paralelno rotacionoj 
oюvini Ze1J1lje; kod anticldh suncanih satova pokazivac ~enke је postavljen, ili и vertikalи, ili paralelno podnevnoj liniji. N erna 
mjesta ёudenju, kako to da se antjckj gnomonjcj njsu dosjetili savro;menom naёjnu brojanja uvjjek jedr.akjh satj dana: antjёkj 
sunёani satovj su pokazjvalj dnevne, sezor-skj promjenljjve • temporalne sate. Dneifnj sat је Ыо 1/12 dana, а noёni 1/12 nocj, 

· Njjhov godjsnjj ritam Ьiо је jedпak ritmu dana i no.cj. Sаrтю za ravnodnevfea dnevnj ј nocni sat su Ьilj medusobno jedпakj ј 
jednakj savremenjm - ekvinokcijskim satjma (1/24 djo danonoёja) . Ekstremnj odnos је bio za solstjcjja: za Sjrm~um ј 
Metulum ('f~45 О) 1,81, za Salonu ('f~ 4ЗОЮ') 1 ,76. Ро antjckom sistemu : izl!lzak, gornja kulmjnacjja ј zalazak sunёevog 
djska oznaёavalj su pocetak 1, te kraj Vl ј Xll dnevnog sata; ро savremenom satnom .sjstemu ove pojave njsu orijentjгj za 
oobrojavanje satj. Savremeni suncani satovi pokazuju sate pravcem sjenke svoga pokazivaca; па antickim suncanim satovima 
dnevni sati su se ocitavali prema . vrhu sjenke pokazivaca, ili рrета polozajи osиncane tacke, ukoliko је vrh pokazivaca 
zamjenjivan rupicom и izabranom zaklonu. Р о savremenom satnom sjstemu sunёev d jsk se jstog sata dana uvjjek пalazj u ravnj 
jstog merjdjjana koja је, polto sadrfj pokazjvac, ujedno i ravan sjenk·e; istog temporalnog sata dana sunёev djsk se пalazj u 
razljёjtjm merjd jjan jma. Kod savremenih suncanih satova satne osnove su ravne; kod antickih suncanih satova najce!ce је ravna 
osnova zamjenjivana loptastom, kupastom ili cilindricnom. Pronalasku suncanog sata prethodila је vremenska orjjentacjja u 
okvjru dana prem& dufjnj vlastite sjenke. Prvj је korak паёјnјеn zamjenorrt "zjvog pokazjvaёa" sa vertjkalnjm stuЬom 
lgnomonom), а drugi, zamjenom ravne osnove gnomona sa plaStom izabranog geometrjjskog tjjela. Time su па osnovj sata 
"hvatane" cjjele dnevne putanje vrha sjenke pokazjvaca, Jto па ravnoj osnovj njje Ыlо moguёe prj maljm visinama sunёevog 

. djska •. Otuda nazjv za antjёke sunёane satove skioterici • sjenolovke. Anticld suncani satovi su radeni и kamenu koo prerюsivi; 
nisu imali brojcanik; gustina satпih linijfi nije Ыvala veca od jednog dnevnog sata. · 

·ldentifikacija ро Vi:truviJevom Odlomku · 

· Prvj korak prj rekonstrukcjjj novopronadenog antjёkog suncanog sata је pokulaj njegovog prepoznavanja 
medu konstrukcjonjm oЫicima nabrojanjm u djelu 'Deset knjiga о arhitekturi" (IX,8) napjsanom prema grckim jzvorjma u·lr 
v~j.eku p.n.e. od strane rimskog arhjtekte Marka Polia Vjtruvjja. Vjtruvjje redom nabraja konstrukcione oЬijke sunёanjh satova i · 
ПJihove konstruktore (Berosa, Дrjstarha, Eudoksa, Apolonjja ... ) jzostavjy§j da pomene пajstarjje grёke gnomonjke • 

, AI')Вksjmandara, Anaksjm.ena i Ferekicla. Polto Vjtruvjje nabrajanje ne роёјпје sa дnaksimandarom, jlj bar sa Eudoksom, vec sa · 
~ero~om, postojj mj§ljenje, oslonjeno па Herodotovu tvrdnju da su Grci suncanj sat preuzelj od .VavjJonaca (Istorija, //,109}, da 
.Је Vitruvjje jmao па umu, ne haldejskog sveltenjka ј astronoma Berosa (350·280.p.n.e.), vеё njegovog jmenjaka iz Vll vjjeka 
. p.n.e. S ·tim se u vezi u literaturi cesto srece 639.-godjna p.n.e. kao taёna godina u kojoj је pronaden sunёani satl (Pouzdano se 
· zna da su u Starom Egiptu znali za sunёani јоЈ u XV vjjeku p.n.e. te se, u krajnjem slucaju, moze razmatratj pravo prvenstva 
·pronalaska odredenog oЫika suncanog sata, ali ne ј suncanog sata uopste.) Vitruvjje nabraja ёаk 13 oЫika sunёanih satova 
napominjuёi јоЈ kako su ''spomenuti i vile njih drugih ostavili i druge vrste". Sunёanj satovj jz Sjrmjjuma ј Salone mogu se 
prepozпatj u pomenutom Vjtruvjjevom odlomku: · · · • 

Suncani 'sat iz Sirmijиma (Foto.1.,SI.1.) је sastavnj djo vajarske kompozjcjje od trj mermerne f~ure u prirod~j veljёjnj, 
~natno је ·o~teeen; nedostaju mu 2/3 satne osnove ј pokazjvaё sjenke. Osnova ovog suncanog sata је, Vjtruvjjevjm rijeёjma, 
Polиkruzno izdиbQena и kvizdraticnu kamenи" te, prema jstom, ргјраdа Berosovom tjpu. Vjerovatno da је prethodnjk ovom 
Ьiо дrjstarhov (?) sunёanj sat sa poluloptastom osnovom jzvajanom u kamehu · ј otvorenom prema zenitu Z, sa gnomonom · 
':ёvrJcenjm u "пadjru" ·ZJ polulopte tako da mu' је vrh padao u njen centar О. То је ustvarj preokrenuta dnevna hemjsfera 

. \ . 
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NZS. u malom ра је kod Grka ovaj sun~anj sat nazivan polo1 lto, izmeбu ostalog, zna~i ј nebeskj svod. Kod polosa је sjenki 
gnomona prel~zjla u jufnu ~etvrt samo ljeti u prvjm i posljednjim dnevnjm satjma. Ostatak osnove је Ьiо suvilan te se prj jzradi 
mogao slobodno izostavjtj ~ime se otvarao pogled posmatra~u sa strane. "Nadjr" Z Ј polulopte је tada ostajao u odstranjenom 
djjelu w2вт}Z 1s (jli W2BZ JS) tako da se postavljao novi vodoravni poka~iva~ sjenкe NO sa vrhom. ponovo u centru. Tako је 
nastajao redukovani polos, oЬijk su.nёanog sata kome prjpada ј sjrmjjumskj. Dakle, njje slu~ajno lto se sirmjjumski sun~ani sat 
!ll'J~zj na. ple6jma .~~veru . ~-k~~~te _!~~~~ur~ ~ tl~.sa. .. · 

z 

Sun~an~. sat iz. Salone (F.oto.2.,SI_.2.) ima oЫik koji u Vitruvjjevom odlomku prepoznavaju kao Eudoksov, odnosno, 
Ap~loniJ~V. То Је kupolast!.sun~an! sat,_ kamena polulopta -izvajana u ka~enu ј otvorena prema jugu. U zenitu"ovakvjh satova 
stoJI mal1 otvor. О kr~z kOJI prol~z1 usk1 snop su~~evjh zra~a ј na z~sje~_Jenoj osnovj stvar~ svijetli kruli6, ("sunalce") prema 
ko~e. 5t! ~ o~•t~val1 dnev~1 sat1. T~ko se ovdJ_e, za raz!1ku od SlrmiJUm~og sata, umjesto metalnog pokaziva~a sjenke, 
POJaviJUJe • po~~1va~. sun~ . • .. to Је VJ~rovatno Ью metaln1 prsten nestao zajedno sa stropnim djjelom osnova sata jz Salone. 
lnafe, ovaJ ob.l1k Је naJdovltljiYIJe rJelenJe sunfanog sata u antici. · · 

. Na .. r_njestu nek_a~~~~J~~~!~~~-~~~e.~_je jo~_.!_~lomak sun~anog sata Berosovog tipa. . . 
Suп_~~i sat iz ·ft1etulumri (Foto:Э.,SI.Э.) ne moi;-5е pouzdiino -prepoznati u Vitruv.ijevom -ocЉml<u. , On је najorgTnaini]i od -· 
ant1c~1h. sunc~n1h satova naбen1m kod nas. То ~Nerltikalni sun~ani sat сјја је osnova krug udubljen u kamenj blok. Zidovi 
udubiJen~a _su !~alj ulogu da u~vate .ј priЬiife vrhove dugih sjenki gnomona. Satna osnova је vrlo dobro o~uvana, а nedostaje 
mu, kao 1 Slrm•Jumskom, pokaz1vaf SJenke. Osnova sata se postavljala u meridjjan mjesta. 
Geometrjja satnih skala · 

. . 

. . Sultinski zadatak pri rekonstrukciji anti~kog sun~anog sata sastOjj se u odre(fjvanju geografske Jjrjne za 
koju је sat ~amj!njen • u t~al~.n~u odgovora. na pitanj_e, da Ј ј је 581'118 skala ''urezana prema visini pola" mjesta па kome је sat 

· naбen. Do tJelenJa se dolaz1 priJe svega detaljnom anal1zom satne sksle sun~nog sata. 

; .. • Satne s~le fjne datumske ј satne Jjnjje: prve ·- centralne proiekcjje e!(vinokcjjske ј solstjcjjskjh putanja 
y•diJIYog kr~anJa su.n~e~. d1ska p_reko vrh~ pokazivaca (ilj kroz "pokazjvaf sunca") na osnovu sunfanog sata, ј druge - na 
1stu osnovu 1ste proJekCIJe 1stosatn1h polofaJa sun~evog djska. Svи·<om pololaju suncevog diska na neЬeskom svodu odgovara 
jed~n polofaj ~rha. sjenke pokazlvaca (ili "sunalc:a") na osnovi su;?canog sata. Odnos koordinata ovjh dvaju ta~aka nalafen је u 
antlc}, geometr~jsk•m putem -J?,omo6u analemme (analemmate.: Sam~ rijec је grcka slofenica koju Ы opisno moglj prevesti 
kao on?, lto Је uz~~o sa n~ba . О sam~ m~to~~ -~ z~a prt_k~ op1sa ~ pomenutc>m .Vjtruvijevom djelu ј Ptoloi'nejevom 
traktatu Analemma • Tvorc1 a.nalemme Ь1 mogl1 b1t1, 111 H1parh 111 ApoloniJe. · · 

· м. Tadj~: Antifki sunfanj satovi u Jugoslaviji . 63 

Analemma је ustvarj ortografska projekcjja nebeske sfere. s·u~ina postupka је u naizmjenjcnim 
prelascjma jz normalno.J u poprecnj oЫik ove projekcjje, operj~uci prj ~ome samo sa krufnjcama ј pravcjma. Polaznj podatak za 
konstrukcjju analemme Ыо је odnos izmeбu visine gnomona Z ЈО (SI. 5.) ј du~jne njegove podnevne ekvjnokcijske sjenke ZJM 
(ctg'f= ZJO/ZJM); za Salonu taj је odnosjednak 1,05, а za Sirmijum ј Metulum- jedinjcj (1,0009 ј 0,993). OsпOvni krug 
ZNZJS је merjdjjan stojjJta polupre~nika jednakog visjni gnomona; LLJ, НН] i ААЈ su popre~ne ortografske projekcjje 
neЬeskjh povratnjka ј ekvatora, LEJLJ, НЕ2НЈ i АРАЈ (АђАЈ) su normalne projekcjje polovina istjh krufnjca razdjeljene 
ta~kama Е ј, E:i ј Р (РЈ) na dnevne polulukove LEJ, НЕ2 i LP (LP]), ј nocne polulukove EjLJ, Е2НЈ i РАЈ(РЈАЈ). 
Djjeljenjem dnevnih polu1ukova na 6 jednakih djjelova doЫvaju se satnj polofaji suncevog diska na normalnoj projekciji, s 
mogucno§tu lakog preno§enja na odgovaraju6j pre~njk poprecne projekcije na kojoj se jednostavno odreбuje bilo koja od lest 
koordinata (51. 4.) koriltenih u antjci. Na sl. 5 su prikazanj satnj polofajj suncevog diska zimskog solstjcjja u оЬје projekcjje, 
zatim pplofaj sun~evog djska prvog dnevnog sata ljetnog solstjcjja Т, njegov polo~aj na odgovarajueem solsticjjskom pre~niku 
!' ј na~jn odreбivanja njegovjh koordjnata: descenzivusa (luk ZD) ј meridianusa (luk NB). Jednostavnjm geometrjjskjm 
transformacijama nala~enj su _njjh_o!i .. ekvjvalentj na osnovama suncanih satov~. 

N 

Kod ~irmt;umskog sun~andg sata је najjednostavnijj odnos izmeбu koordjnata sun~evog diska na nebeskom svodu ј koordjnata 
'vrha sjenke pokazjval!a na satnoj osnovj. Za konstrukcjju satne skale najpogodniji lukovj su Ьili horarijus (sfemi dufjna sjenke) 
nano§en od "sjeverne" ta~ke.N ј vertikalis, nano§en od "nadjra" ZJ osnove suncanog sata (SI.1). Umjestci da se nanosi ~~~~ 
tal!ka posebno vjerovatnoda su antjl!ki gnomonicj prvo naanalemmj konstrujsaJj ekvator i povratnike,dnevne luk~ve P.OOIJellll 
na ро 12 jedankjh dijelova, ј onda jh lablonima prenosili na ranjje jzduЫjenu loptastu osnovu suncanog sata. Kod s1rm1Jumskog 
sun~anog sata vjerovatno da se ёеопi d io osnove zavr~vao djjelom ро "prvom vertikalu" ј dijelom ро "sjevernom povratnjku". 
lspod ёeonog ruba ~alazi.yjri metalnj ·vrh; ako је korjen pokazjvaёa sjenke onda је on blo Qnci.mon Z10. 
Kod ~~~nog sata iz Salone satna skala Јј~ј na p~Ll kovu mr.ehl. (U ~n;',enutom yjtruv~!evom odlomku. stoji.: "f! oЬlik_u 
paukove mre!e na~inio је astrolog Eudoks, а nekz kazu da те Apolonije .) U donJem d•Jelu sl. 2. data Је polov1na satne 
"paucine" u kosoj stereografskoj projekcjjj na ravn; velikog kruga AOJF. Daturriske Jjnije su sjmetrjl!ne prema-podnevnoj,ali 
njsu ј koncentrjcne. Satni lukoY._i_~__atumski~ .. ~~.jj~ r.u, za ~azlj~u od ~erosovog tipa, ra.zljcitjh du~jna. Na zasjenjenom svodu 

·' 
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, sunfaпog sata "suna§ce" ima isti horizontalis kao i suпfev disk па riebeskom svodu, dok mu је deseenzivl.is dva puta ve6i Ocl 
na_dopune .do 90° desce~ivusa suп~evoп diska, ili, zenitп~ udaljeпost "suna§ca" jednaka је dvostrukoj visini sunбevog diska: 
Ugao ОО ЈВ = 2h0 , _u~p_QQJA = 211] ,·itd. Za rekonstrukciju је najvafnija ekviпokcijska datumska linija-krufnica poluprefni· · 

· ka . r = Rcos 'fi ios, =r/RI . . .. . . . 
Dnig($Un~anГ9at iz Salone zanimljiv је ро tome §tQ izmedu satnih liпija ima u visjпj ekvjnokcijske datums!<e · ljп\je umetnute, 

. zareze za polovjli! satj, ћо је neuoblfajno u antjcj~ . · · · 
Sun~ani sat iz Metuluma jma skalu sa~injenu od satпih Jjnija te пјје slufio ј kao kalencla~. Datumskjh ljnjja nema,ali one nisu· 

· -Ьile ~~ - ~~ophodne za konstrukciju. Dovoljno је Ыlо odrediti · пi:i'!oi>uпe-horarijusa dё) 900 ј vвftjkalisё:· Prvim-је lu-kom 
odredivana dufjпa sjenke: poluprefnjk osnovnog kruga analemme uzjmaп је jednak duljnj pokazjvafa, od tafke S prema 
zeпjtu Z nanosjo se luk horarjjusa, ј ·onda krajnja ta~ka preko centra О projektoчana na tangeпtu u tafcj N. Drugjm је lukom 
odredjvan otklon satne linije od vertjkale u ravni sata. Ukoliko је sun~aпj sat blo potpuna sjeпolovka onda је vrh pokaziva~a 
sjenke morao Ьitj u nivou preclnje strane kamenog Ыоkа. Kako tada vrh sjeпke tokom godine pada u uskom pojasu (SI. З) to ~ 
prije \)iti da је pokazivaf izlazjo van uduЫjenja . i da se пjsu moglj ·ofitavatj sati pri velikim horarjjusima sunfevog diska. U 
svakom slufaju, pokazjva~ sjenke је Ыо normalan na sa~nu osnovu. 

Radne napomene 

Poslije pafljivog mjereпja elemenata satпe skale njje te!ko odreditj geografsku §irjnu mjesta za koje је 
namjenjen sunfanj sat, pod usiovom da је satna osпova izvajana geometrjjskj pravilnom ј dli se је pokazjvaf sjenke (ili 
"pokazivaf sunca") nalazio па teoretski o~ekjvanom mjestu: u centru zami§ljeпe lopte ~јјј је satпa osnova djo - kod sata iz 
Sjrmijuma, u ''zeпjtu" kupole- kod sata jz Salone;'j u _ пjvou predпje straпe kamenog l;>loka- kod sata jz Metuluma. Medutjm, 
zпajucj koliko su rnalo Rjmljanj polagali па ta~ne nauke, lako su mciguea odstupaпja od teoretskog modela. Prj rekonstrukcjji 
se treba ufiviti u ulogu rimskog arhitekte ј sve elemeпte satne skale za pretpostavljeпu geografsku §irjпu odredjti geometrijski 
па aпalemmi uzimajuci 24° kao ugao паgiЬа ekliptike, ili "petnestinu cijele kndnice", kako stoji kod Vitrtivija. Pored toga 
neophodno se је stavjti ј u polofaj rjmskog kamenoresca suo~enog sa proЫemom vајапја loptaste osnove i urezjvanja па nju 
datumskih ј satпih ljnjja, prema nacrtu ilj prema пekom ranjje uraae·nom prjmjerku. Takav pristup sprjjefjee prf!tjeranu 
strogost pri analizi satnjh skala. Nije nikakvo fudo ustanovj li se da је satna skala urezana za posve drugu .vjsinu pola od mjesne 
jer Rjmljanj пjsu mnogo marilj za formalпu podjelu dana na sate. Sunfanj sat mofemo smlitrati namjenjeпjm mjestu nalaska, 
poka!e li se пjegova satпa skala urezanom prema visini pola hOrizoпta udaljenog ро meridjjanu пajvi§e ± 500 stadija (oko ± 
50'); to su graпjce jzvaп kojih su aпtifkj gnomoпici, prema pisaпju Pljпija Starjjeg (Prirodoslovlje, /1, LXXIV), smatrali za 
potrebno koпstrujsatj пovu satп~ skalu. · · 

Ljteratura: 

1. Ј. Bruп§mid: Kameпi spomeпici hrvatskoga пarodnoga muzeja u Zagrebu, Vjesпik hrvatskoga arheolo§koga 
dru§tva, Nova serija, Sveska IX1 Zagreb, 1906/7. (Foto З.) · 

2. Z. Dadit: Povjjest egzaktпjh znaпostj u Hrvata, Zagreb, 1982. 
З. G. DjJ.s:,' Aпtjfnaja·tehnika, Moskva-Leпjngrad, 1934. 
4. Р. Luckey: Das Analemma vоп Ptolernaus, Astron.Nachrjchteп, 230, Br. 5498., 1927. 
5. V. V. Mj§kovic: Hronologjja astronomskjh tekovjпa 1, Beograd, 1975. 
6. О. Nojgebauer:·тofпje naukj v drevnosti, Moskva, 1968. 
7. М. Njkolaпci:' Dva suпfaпa sata jz Salone, Zborпik Narodnog muzeja u Beogradu, Vlll, 1975. (Foto 2.). 
В. Рlјпу: Natural Hjstory, Volume 1, Libri 1 i 11, Londoп, 1943. 
9. М. Р. Vitruvije: Х kпjiga о arhitekturj, Sarajevo, 1951. 

ТНЕ CLASSICAL SUNDIALS IN JUGOSLAVIA 
The ProЬiems of the exactly Recoпstructioп 

There аге four sundjals fouпd iп Jugoslavja. Everyoпe js mjssjng the gnomoп. 
· l'tey belong to three <;oпstructional forms of tће classjcal scjotherjcon. Ву these ."haпt-the-shadow"s 
. relatjon, between coordinates of the Suп to the heaveп and coordjпates of the top of shadow at 
· Ьаsе of the sundja 1, is simpl. Hcмiever, lt js not easy to find а aпswer to the pole were. eпgraved ljпes . 

of suпdjal for? Devjatioпs of the theoretjcal model are· поt uпexpectsj because Romans didпot care 
aЬout exact scjences апd formal djvjsion the day Ьу the hours. · 

.•' 
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М. Tadit: Anti~ki sun~ani satovi u Jugoslavjji 
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Uvod 

ASTRONOМSKA POSМATRДNJA GROFA L. F. МARSIGLI-ja 
SA TERITORIJE.VOJVODINE U TOKU LETA 1_69~. GOD. 

Jaroslav Francisty 

67 

U toku "Veljkog turskog rata" (1690-1696) austrjjska carska vojska је na terjtorjjj dana~nje Vojvodjne 
vodjla neprestano Ьitke sa Turcima oslobadajuti tako ove krajeve od vj~vekovne turske vladavjne, Као in!enjerijski pukovnik u 
austrijskoj vojsci tada је slufbovao i Bolonjski grof Luigi Ferdinando Marsigli (srpskohrvatski: Alojzije Ferdinand Marsiljj, 
1658-1730). lako ро zanimanju vojnik, on је ро fivotnom opredelenju Ьiо nau~nik. Krstareti sa vojskom.po Vojvodjni, od 
jednog do drugog vojnog logora, jz jedne u drugu Ьitku, Marsiljj samoinjcjjativno, u svoje slobodno vreme jzmedu redovnjh 
vojni~kih dufnosti, prjkuplja raznovrsne nau~ne podatke о novoosloЬodenim kr•jevima. Nemogute је reti ~ta njega medu 
prjrodnjm ј ljudskim stvarima nije zanimalo i ~ta ga је vi~e а ћа manje privla~ilo. Оп pru~ava ptice pored Tise, zapjsuje srpske 
nazjve rjba u Dunavu, crta geografske karte, obavlja astronomska posmatranja ј merenja, prou~ava hidrografjju Tjse ј Dunava, 
pi~e istorjju Srba, jstrafuje ostatke 'rjmskjh utvrdenja, itd. · 

Ovaj vrlo Ьо9аt ј raznovrstan materijal kojj је sakupjo u toku dvadesetogodj~nje slu!be u austrjjskoj vojscj 
za vreme ratovanja u Panonskoj nizjjj poslufio mu је za pisanje veljkog dela о Dunavu: 

"DANUBIUS PANNONICO-MYSICUS, 
-observationiЬus GEOG RAPH ICIS, ASTRONOMICIS, HYDROG RAPH ICIS, 
HISTORICIS, PHYSICIS". . . 

Delo је ћampano u.Amsterdamu 1726. godjne u ~est tomova, formata 54 х 39 cm. Napjsano је na latinskom jezjku: U njemu је 
pored precizne kartografjje Dunava od Ве~а ра nizvodno do uJta reke Jantre u Dunav (oko 400 km od uJta Dunava) dao opis 
dunavske flore ј faune·, k_ao ј detaljan opjs "Podunavskjh zemalja" opjsujutj jh sa kljmatskog, etnj~kOg, jstorjjskog ј 
arheolo~kog aspekt8. U ovome radu datemo prikaz astronomskjh posmatranja sa teorjtorije danaJnje Vojvodine. 

Astronomska posmatranja grofa Marsiljjja 

Astronomskim posmatranjima jz Panonske nizjje posveten је сео .DRUGI ODEUAK u PRVOM TOMU. 
Na ukupno 35 strana (od 31. od 66.) datj su rezuzltatj 150 astronom$kjh merenja ј posmatranja ј jednog posmatranja prolaza 
Merkura preko Sunca, obavljenjh sa 11 , lokacija (mesta) u perjodu od 17. aprjla 1696. do З. novembra 1697. godjne, Sa 
terjtorjje danaJnje Vojvodjne obavljeno је ukupno 37 merenja ј posmatranja sa pet lokacjja u Ba~koj. 

Marsiiji је rezultate ~ih astronomskjh merenja ј posmatranja .dao tabelarno; svrStavJj jh ро vrstama: 
merenja vjsjna zvezda u merjdjjanu, merenje vjsjne Sunca u merjdjjanu, posmatranje Jupiterovjh sateljta, jtd. Роћо је zdatak 
ovoga rada da prjkaze Marsjfjjjeve rezultate samo jz Vojvodjne, u radu temo-datj rezultate ро lokacjjama. Ovakav prikaz је 
pogodan jer nam daje ј hronoloJkj pregled nastanka pojedjnjh rezultata. - · 

_ · - 1 LOКACIJA - Marsjfjj је napjsao: "USCE DRAVE U DUNAV~'.' а na nekjm mestj~a samo kratko 
"USCE", раје lokacjju mesta posmatranja vrlo teJko ta~no ј pouzdano jdentjfjkovati. Na osnovu svestrane analize uz pomot 
stru~njaka odgovarajutih specjjalnostj · (koja se ovde zЬog og_ranj~enog pro'stora ne mofe dati) pretpostavlja se da su 
astronomska posmatranja najverovatnjje oЬavljena jz mesta BUKCENOV_J.C (Bugjnovitzl koje· se u ono vreme nalazilo jufno od 
Apatjna. DanaJnje geografske koordinate ove lokacjje su: "- = -19001,4.:0,4' ј f = 45°39,6!о,4'. 
Sa ove lokacije obavljeno ]е ukupno 15 astronomskjh merenja i posmatranja ј to: · · 

. . 

1 i - Tr~nu~k posmatranja izra~unao је autor rada na o~r •>vti Mar~iljevjh podataka koje је naveo prj posmatranju Jupiter~vjh ~­
teleta.• ~eseca (pola .sata posle z~laska Sunca, 10 satl j)OSie podne,itd.), а za objekte ~ija је yjsina merena u meridijanu, autor 
rada Је t_zr.a~u~p trer_1uta~ g~rnJe kulrJ!inacjje za mer i:fjjan mesta po!irТ'Stёlf1ja ј na osnovu$na~njjh koc:rdi'nl nebeskjh tela. 

• • • ~· • • • •• - - • \ и 
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. .. ~ . .. - · ·-·~- - - · ~-·-·· -·- ... 

Da tu m 
Vreme 1) 

Objekat lnstrument 
Zadatak 

SEV posrnatranja 

1 4 5 
09. V\1696. ' 20h 45m .· Jupiter. ~ot~_!!~ - о о _ о о _ о __ _ _ _ __E!:~no~ ~-te!esk<?p_ odrediv. polozaja 

011. Vl 20h 48m Jupiter. sateliti prenos. teleskop · odred. polozaja 

12. Vl 20 . 40 Arktur ( B9otes) kvadrant merenje visine 
20 58 Jupiter. sateliti prenos. teleskop о о odred . .polozaja 
21 10 Ur58 М inoris kvadrant merenje· visine 
21 24 Jupiter. sateliti prenos. teleskop odred. polozaja 
22 04 Jupiter. 58teliti prenos. teleskop odred. polozaja 
22 05 Serpentis kvadrant merenje visine 
22 40 Ophiuchus kvadrant . · merenje yjsjne 

13.VI 11 44 Sunce kvadrant merenje visjne . 
20 44 Jupiter. sateliti prenos. teleskop odred. polozaia 
21 09 Ursa М jnorjs · kvadrant merenje yjsjne 
22 оо Serpentjs kvadrant merenje vjsjne 

14. Vl 11 44 Sunce kvadrant merenje vjsjne 
20 32 Arktur ( Boqtes) kvadrant merenje visjne 

Ostala. astro~omska posmatranja jz Vojvodjne Marsjljj је obavio u .julu i avgustu, ј to 58 obale Tise. U 
ratnom arhivu u Befu (~rieg5archiv-Wien , jndeks Ьr.1696/13 strana 87) postoji podatak da је sredinomjula 1696. godine 
pukovnik Marsilji sa nekoljko bataljona hjtno upu~en u Titel kao pojafanje tamolnjem garnizonu polto se Turcj spremaju da sa 
nekoliko hiljada ljudi napadnu Tjtelsku tvrdaw. ldu~i od Segedina za Tjtel, putem pored Tise, Marsilji se kratko (najverovatnije · 
zЬog odmora - no~nja vojske) zadгlao u Sentj ј Ba~kom _Gradiltu. А pri povratku, u augustu mesecu kra~e vreme (dan-dva) . 
Ьiо је u ZaЬiju. Prema tome slede~ lokacije 58 kojih su obavljena astronomska merenja i posmatranja su: · · 

11 LOКACIJA - "U SENТI, NEKOM SELU ОКО 6 MILJA NIZE OD SEGEDINA, Nд RECI .TISI". 
Koriste~i karte Sente jz toga vremena kao i uz pom~ strufnjaka odgovaraju~ih specijalnosti, pretpostavlja se da је Marsiljj 
najve~o~~t~!j.e l~ro~o u +tad~~jem ~"ОЈ (zeiJIIja~m utvrdenju) · koje se nalazilo na oЬali Tjse, Danalnje koordinate ove 
lol'<aetje sa ... . ~ 20 05,9~,1 1 'Р 45 56,0д:>,1 . . . · 
Sa ove lokacije obavljeno је samo jedno astronomsko posmatranje ј to: 

2 · З 4 5 

14. Vll 1696 20h 19m Jupiter. 58teilti prenos. teleskop odred. polozaja 

111 LOKACIJA - "Nд MOSTU PREKO CRNE BARE~IZU UTVAR-a, ObAKLE SE VIDE OSТACI 
MALOG RIMSKOG UTVRE>ENJA". Ovu lokaciju је Ьilo najteze identifikovati. Svestrana analiza uz pomo~ stru~njaka za 
istoriju pokazala је da je.MarsiJjj najverovatnjje posmatrao u neposrednoj Ьlizini dana!nje ~<_Ј:Ј~е ~uvara nasipa tzv4- "Cuvarnice" 
na obalj riЬnjaka u Bafkom Gradi§tu. Dana§nje koordinate ove lokacjje su: ). =-20° 02,4- 0,1' ј 'f= 45° 32,7 - 0,1'. · 
Sa ove lokacije Marsjljj је obavjo dva astronomska posmatranja ј to: 

1 . 2 

1 15. V\11696 20h 51m 
21 21 

з 

Jupiter. sateliti 
21 Mesec (faza .. 0,98) 

4 

prenos. teleskop 
prenos. teleskop 

5 

odred. polozaja 
crtanje Meseca 

IV LOKACIJA- "UTVRE>AVI BLIZU TITELA, КОЈА SE NALAZI SA OVE STRANEOUSCA ТISE U 
DUNA V". Ovo mest9 posrnatranja sam najlak§e ј najta~nije !rentifikovao iako u na;: vreine nisu 58~uvani ostaci nekada§nje 
tvrdave. Dana§nje koordinate ove lokacije su: ~ =- 20° 18,9-0,1 ' · i 'f = 45° 12,5 "'0,1 '. · 
U Titelu је Marsilji boravio najrnanje 8 dana, а obavio је ~ak 18 astronomskjh rтiererjja i posmatranja, i to: 

1 2 з 4 о 5 . 
18. V\11696 20h. ОЗm Jupiter. sateliti prenos. teleskop odred. polozaja 

21 09 Herkules· kvadrant merenje visine 
21 19 Ophiuchus . kvadrant merenje visine 

· 19. Vll 11 з з Sunce kvadrant merenje visine 

20. V!J 11 з з Sunce kvadrant merenje visine 
18 З9 Jupiter. 58teliti prenos. teleskop odred. polozaja 
21 01 Herkules kvadrant merenje visine 
21 19 Ophjuchus kvadrant merenje visjne 

2)- Fazu Meseca jzra~unao је autor rada na osnow Marsilji-jevog crteza. 
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Bolonjski gгof 

A.F. Maгsigli(l658-1730) 

. ( 

• DANUBIUS 
PANN·ONICO 
М Y-··S 1 С U s, 

ObrcrvatioпЉus 

GEOGRA РН ICIS, Л STJtONOMICIS, 
HYOROGJ{Лl)IIICiS. HISTORICIS. 

1) 11 У S Ј С I S • . 

Р Е R -L U S Т R А Т U S 
Et iп rcx Тошоs cligcfuls 
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Socio Rrgi:uun1 S.JC:il:t-.UUnJ l~ifi~r1fi, , f.нndincnli,, Mon(jdil:nl'n. . 
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l\1. D. «: С. Х Х V L 

Naslovna stгana Maгsilijeve knjige 
"DANUBIUS PANNONICO-MYSICUS " 

Sl. 1 Astгonomski,geodetski i dгugi instгumenti . 
i pornocan ргiЬог koji је upotгeЬljavao gгof Maг­
silji ргi svojim as~гonomskim meгenjima i posma~ 
tгanjima kao i ргi , izгadi geogгafskih kaгata. 
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2 з 4 5 

2о. Vll1696 2th ~Bm Ophiщ::hus kvadгant tneгenje visine 
2З 24 Mesec (faza = 0,58) pгenos. teleskop crtanje Meseca 

21. Vll 11 з з Sunce kvadгant merenje visine 
. 19 48 · Jupiter. sateljti prenos. teleskop odгediva nje · polofaja 
20 56 Herkules kvadrant merenje vjsine 
21 17 Ophluchtls kvadrant merenje yjsjn'e 
22 о з Serpentj~ kvadrant merenje visjne 
24 оо Mesec (faza = 0,43) prenos. teleskop crtanje Meseca 

22. Vll 11 33 Sunce kvadrant merenje vjsjne 

25. Vll 11 33 Sunce kvadrant · merenje vjsjne. 

. V LOКACIJA - "ZABALJ NA RECI TISI". Na prvi pogled ~jnj se da је lokacjju vrlo lako jdentifjkovatj, 
Medutim, dana~njj Zabalj 5е nalazj oko 10 km od Tjse. Svestranjja analiza uz pomoc stru~njaka za jstorjju ukazu'je da је 
posmatranje najverovatnjje oЬavljeno jz Sanca (zemljanog utvrdenja) koje se u ono vreme nalazjlo uz samu oЬalu reke. 
PoslednH ostacj ovog utvrdenja unj§teni su u toku XIX veka pri jzgradnjj nasjpa za za!tjtu od poplava, tako da је danas vrlo 
te!kota~noutvrditj njegovu lokaciju. Dana§nje koordinate ove lokacjje su: ~ = -20° 12,5.±0,5' i 'f= 45° 23,8 ±о,5' . 
Na ovoj lokacjji obavljeno је samo jedno POSn:'atranje ј to: 

2 з 4 5 
02. v 111 1696 

Posle ovoga posmatranja Marsilji је ili sle'deCёgana 1l1 najdufe za dan dva napust1o terltOГIJU Vo1VOd те, 
јег vec 9. Vlll daje jzve~taj о posmatranjjma jz S?lnocjja (Madarska). 

Za .astronomska merenja (odredjvanje pravca merjdjjana ј merenje vjsjne nebeskih telaJ Sunca ј zvezda) 
. Marsj(jj је upotreЫjavao bronzanj KVADRANT pre~njka 2,5 Norj~ke stope (oko 79 cm). Na njemu је Ыо montjran ј tzv. 

AZIMUTALNI PRSТEN · kojim su se meгilj uglovi u horiz6.fltalnoj ravni (azjm,utj), Na osnovu podataka о instrumentjma iz 
kraja .XVII veka pre1postavlja se da је to Ыо jedan od klasj~njh jnstrumenata koji se u ono vreme upotreЫjavao za meгenja na 

. terenu. Na osnovu velj~ine inst.rumenta zaklju~uje se da је najmanji podelak na skali bio 2' ali se mernj ugao mogao .procenitj 
do 1 '. О praktj~nom radu sa ovjm jnstrumenom Marsjljj је napjsao: "S njjm sam p.oslao na vafnjja mesta mladoga Joann·a 
Muller-a, da ga sastavj i da se njjme slufj u tom nau~nom poslu. Na pojedinjm od tih mesta on se zadrzao 5-6 dana po§to је 
predhodno odredjo oclgovarajuce merjdijane ј mereci vjsjne nel-.retnica, а uz pomoc njjhovjh dekljnacjja ро Heveljjusu, 

i!:ra~unao је geografske §jrjne onom metodom na koju· ukazuju neprekidna astr~nomska posmatranja ... " (Predgovor, str:.· 
33.). Odavde se vjdi da је Marsjlji imao p.omocnika kojj је u nekim slu~ajevima ~m odlazjo na odri!dene lokacije ј obavljao 

· merenja. Moguce је da је Muller sam obavio merenj(! ј posmatranja sa .lokacjje 1, ali za ostlile lokacije је to vrlo malo. veгovatno 
јег kako је napred reteno u Vojnom arhjw u Be~u postojj dokument kojj pokazuje da је Ьа§ u vreme realjzacjje ovjh 
posmatranja ј merenja grof Marsjljj ро sluzbenoj duznosti bio poslat u Tjtel. Datumj pojedinjh astronomskjh merenja ј 
posmatranja upueuju nas d8 su sva ona mogla Ьitj realizovana Ьа§ prj ovome Marsiljjjevom boravku u Tjtelц. Dok ~ u Vojnom 
arhiw u Be~u о Marsjljjju nalazi mnogo podataka u vezi sa turskjm ratom u P.anonijj, autor rada njje uspeo da prorщde ni jedan 
dokument о Joannu Mulleru. Na osnow ovoga se pretpostavlja da Muller nije Ыо ofjcjr jli neka obrazovana оsоЬа (plel"((ickog 
porekla) vec najverovatnije Marsiljjjev adutant jlj sluga. ' 

Rezultati merenja s kvadrantom datj su u prjlogu br. 1 ј br. 2. Na osnovu nih vidj se da је cjlj merenja 
vjsjna · zvezda u merjdjjanu Ыо odredjvanje QE'OQrafske §jrjne. Cilj merenja vjsjne Sunca u mer jdjjanu Marsjljj nije naveo, 
najverovatnije је da su ta merenja slufjla za odredjvan}e meridjjana za nocna merenja vjsjna zilezda. 

Za posmatranje Jupjtero~ih (Galilejevih) satelita ј Meseca, Marsjlji kaze da је jmao ''P,RENOSN 1 
TELESKOP" ј о njemu ne daje nikakve Ыјzе podatke. Moguce је da је to Ыо i nekj malo ја(!ј durЫn koji se u ono vreme 
upotreЫjavao za vojna jzvidanja. Na ovu pretpostavku navode crtezj Meseca kojj su svj pravjlno orjentjsani а njsu obrnuti kao 
§to se Mesec vjdj kroz astronomskj teleskop. U vezj sa ovjm .instrumentom poseЬan је proЫem kako је Marsiljj uspeo da 
odreduje polofaje Jupjterovjh sateljta sa ta~no§cu od 1/20 pre~nika djska Jupitera, odnosno,da merj uglove od oko 2". Cilj 
Posmatranja Jupiterovih sateljta ј Meseai verovatno је Ыlо odredivanje geogr.afske dufjne, alj о tome Marsjljj njje dao njkakve 
podatke. · · ' 

. . , . Marsjljj је blo u djlemj da li da !tampa ove rezultate. О tome on pise: "Sva ova astronomska meгenja i 
Posmatranja ol)avjo sam kao vojnjk; dodu§e kada mj је posle raznih zadufenja dozvoljeno da jzl!dem na mesta za posmatranje. 
Kada sam se vratjo u domovinu, jspjtao sam kod kuce rezultate svojih posmatranja kao ј posmatranja drugih, sve to stavjo na 
vagu ј dugo oklevao treba li ili ne da se ova posmatranja iznesu u javnost,_buducj da su prikupljena u vrevj vojni~kog logora i uz 
sve vojnj~ke neudobnostj, Дlј Kassjnu~ (PrimedЬa JF: Zan Domjnjk Kassin i, 1625-1712), veoma slavan u celom svetu zl::iog 
~voje u~enostj ј obrazolianja, kojj me је oduvek smatrao gotovo svojjm sinom, neprestano mi је zabranjjvao da ova posmat~anja 
sklonim ј uni§tjm, vec iako delo о Dunavu jos njje Ыlо prjpremtjeno za stampu, sama ova posmatranja је zeleo da jzdam, 
buducj da је poznato da do sada nikada njsu Ьila jzdata takva astronomska posmatranja jz Panonjje. А orda, buduci da od 
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М е з t о р о з m а t r а n ј а : uSCE DRAVE U DUNAV PRILOG br.1 

(Prevod orgina1ne Marзi~jeve taЬlice за зtrane 37) 

. Izmerena . · 
Atmoзferski 

.. .. Geografзka 
D а t u m Objekat poзmatranja viзina u us1ovi Р r о r а с u n 

/naziv nekretnice/ · . meridijanu sirina 

12.jun 1696 ARKTURUS 65° 13'· Atmoзfera 
65~ 13' оо:; 

Р о Ва ј eru: Ј. BOOTES potpuno -20 50' 12 deklinacija Arkturuзa 
ciзta . 

. 
44° 22' 41" komp1ement viзine 

Ро Bajeru: Ekvatora (90° ~ У) 
. 1З URSA М!NORIS 60° 11' 

60° 11' ОО" 
. .. 

Ро Bajeru: ' +75° 25' 10" dek1inacijai&U.Minoriз . 
( SERPENTIS 41 о 35·• .:.135° 36' 10" Leva strana 179° 59' . 60" Ophiuchi Boreal 

44° 23.' 50" komp1ement viзine 

Ро Bajeru: 
· Ekva tora ( 900 - '1) 

; 

о/. SERPENTIS 51 о 50. 
Sjajna zvezda 41° 35' ОО" . 45° 36' . 
u vratu zmije . о r . 

+ 2 49' 42" dek1inacija Ser~entiз 
о 44 24' 42" komp1ement viзine 

13.jun 1696 Ро Bajeru: 60° 09' . 
.Ekvatora (900 . - 'f'> 

· (А URSA MINORIS . Vetrovito, 
Atmoзfera ni- '' · 

Ро Bajeru: . 51° 49' . је ciзta zbog 51° 50' ОО" 
cl SERPENTIS 

-
oЬlaka ·- 7° 26 • 9" deklinacija· cLser~entiз · 

. о . . 
.. 

65°. 13' Nebo najvecim 44 - 23' 51" komp1ement viзine 
14. jun 169-б 

ARKTURUS Ekvatora (90° -.'!') 
.. 

Ро Bajeru: еl.воотЕs de1om prekri-
veno oЬlacima 

М е з t о р о з m а t r а n ј а : TVRDJAVA :KOD TITELA,NA SAMOM USCU TISE U DUNAV PRILOG br.2 

( Prevod orgina1ne Marзi1jij eve taЬlice за strane. 39 ) . 

:tzmerena 
D а t u m Objekat poзmatranja viзina u Atmoзferзki Р r о r а с u n Geografska 

/naziv nekretnice/ meridijanu uз1ovi 'Зirina 

18. ju1 1696 G1ava Herku1a 59° 27' Nebo potpuno . 59° 27' oo'n 
Ро Bajeru: olHERKULES -14° 4Z' 51" dek1i'n~ clнerula ' vedro 

о 44 · 39' 09" komp1ement viзine . 
G1ava Zmijonose 57° 29', Ekvatora -(90° -УЈ ·) 
Ро Bajeru: olOPHIUCHUS - .·· . 

, . 
·- .. . . . . . . . . . . . . . . . 

. о · . 57 . 29. -
2о. jul 1696 Р о Ва ј eru :· cl HERKULES. 59° 31' Atmoзfera је od -12° 51' - deklin. cLO~hiuchus 

jucerasnje kise 44° '38' komp1ement viзine · 
Ро Bajeru: cioPHIUCHЏS 57° 32' delimicno ocis- Ekvatora (90° - 'f> . 45° 20' cena Gd nejaзno-

Leva,ali ovde deзna се 

зtrana Sinitra1e 35° 01' 35° 01' -
Ophiuchi Auзtra1 + 9° З9' 17"dek1in.и Ser2entiз 
Ро Bajeru:)'.SERPENTIS 44° 40 ' . 17" ·ko~1:п;ent viзine 

Ekvatora (90° - 'f >: 
2;.ju1 1696 GLAVA HERKULA _59° 27' Nebo .potpuno 

GLAVA ZМIJONOSE 57° 31' 
vedro о , . ' . 

410' 46 - - ' 
+ 2 55' 12"dek1in.~ Sereentiз 

Pretpoз1ednja zvezda 
41° 46' 44° 41' 1'2" Komp1em~nt visine u repu Serpeпtis Ekva tora ( 90° - 'f) Ро Bajeru: '\. ~.ERPENTIS 
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vojnika koji је Ьеz mnogih stvari ~оје su neophodne da Ьi se ovakva istra!ivanja savrlenooЬavila, 1 zato lto se vojnik razlikuJe 
od drugih koji su pri svome poslu osloЬodeni one pometnje koja vlada u vojni~kom logoru, i koJI vode miran !ivot na jednom · 
mestu, ne treba iste rezultate ni o~ekivati. · 

· Zato, neka odavde svako vidi lta sam mogao da postignem kada mi vec nije Ьilo dato sve 1to mi је Ьilo 
potrebno pri mom radu na terenu~·. . : : · ... . · · . · . 

·· (Predgovor, strana 33/34). · · · · · · ' ·' 

· ZAHVALNICд'- Autor se najtoplije zahvaljuje svima koji siJ mu p~lgali pri sakupl~nju materijala za 
ovaj rad kao i onima koji su mu pomagali pri stru~noj oЬradi sakupljenog rnaterijala, а naro~ito: Lazaru Cur~ia.., prOf. z. 
Culumu, Dr. Borislavu DoriCu, Mr. Janolu DoЬol, Dr. Strahinji Kostic, J()Sipu Totu, Dulku Ranisavljevu, prof. Ladi 
Jagult-Akkad, lvanu Mauricu, Bo2eni Lomen i Milorldu Protia... · ' 

ТНЕ ASTRONOMICAL OBSERVATIONS OF ТНЕ COUNT L. F. MARSIGLI 
ON ТНЕ TERRITORY OF VOJVODINA DURING SUMМER OF ТНЕ YEAR 1696 . . 

The count Luigi Ferdinando Marsigli (1658-17:Ю) from Bologna was colonel 
of Austrian army, and during the campaign against Turks, which took plai:e during summer of 1696 

in 'Vojvodina, was doing private astronomical oЬservations when he was off duty. Не was· on 5 
lokations in Vojvodina wlth hls assistant Joann Mueller, and 37 observations·of stars and sun in . 

· rneridian, positions of Jupiter's Galilean satellites, and made some sketches of МсЮn surface. .. . . ' 

Marsigli has made the first professional astronomical oЬservations on the 
territory of Vojvodina, and in the paper is giveh detailed description of his oЬservations. 

• . . • l 
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АСТРОНОМИЈА У дЕЛИМА ЈОВАНА РАЈИЋА 

Ненад Ћ. Јанковиh 

77 

. .,. 

Професор· реторике и rеоrрафије, велики пуоrвик, nесник и боrослов 
а на крају архимандрит манастира ковliља, Јован Рајиh . /11. 1 но:веl.(бар 
1726 - 11 • . децембар 1801/, добро је познат као писац боrосilов·скИХ и · 
историских Дела, нарочито обимне историје јухних Словена. · Дела су му . 

· коритhена и дуrо после смрти, коју оплака Атанасије Стојковиh /1773-
1832/ у делцу штампаном 1802, а истим поводом Лукијан Муmицки /1777-
1837/ написа му оду. личност Рајиhе:ву ос:ветљавали су Лаэар Бојиh :веh 
1815, эатиџ димитрије Руварац 1901, никола Радојчиh 1927 и 1952,. па 
и друrи. · 

У кљижевности Ье помиљу и неки Рајиhеви астрономс·ки радови, али 
остадоше у рукописима, необја:вљени, неприказани. На љих he се сада о­
сврнути - тек сада, иако су неки _од љих преrл~дани, · делимично сним­

љени и приnремљени за објављиваље пре више деценија, за живота Радо­
слава Грујиhа /1878-1955/,- који их је завеmтао Музеју СрПске nраво­
славне цркве. Обратиhе се пажља и на дела у неким друrим збиркама. 

Временски п;>ви по реду је Рајиhе:в рукопис наслова "Аnофтеrмата", 
писан 15. фебруара 1741 у Карловцима, када је Рајиh био,од 1738-1744, 
помаrач своr ранијеr учитеља петра Рајковиhа /1/. Овај рукопис не бй 
био заuимљи:в за нас - садржи . питаља и одrоворе из области философиј~, 
историје и теолоrије - да се у љему не налази "Лексикон , немецки ·и 
славено-сербски" са неким астрономским изр.аэима: се:вернаја или -поЦу­
ноmт"аја страна; rод - и rодина:; утренаја зора;полудне; помраtiеније и 
тма; седмица; · кемачка реч . Monat rtреведеЈЈа је са месец али.1 -.И Луна.Р~ 

·копис се сада налази у народној библиотеци у Беоrраду под · бр.107 као 
"ЗборнИк са лексиконом'' /сл;, 1/. · 

. д. Руварац наводи да је Рајиh, док је у Карловцима nредавао rео­
rрафију.за њу написао и "студију на црк:в~но-руско-словенском језику 
од које се један примерак налази и данас у митроnолитској библиотеци 
у Карловцима, а један у _библиотеци манастира Ковиља, оба увезана у . 
црној кожи".Даје и пуни наслов: 

Краткое р~ко:водсоr:во :в-ь 'познанiе зеuно-:воднаrы кр8rа ееоретическое 
и практическое · иэ-ь латiнских-ь и нЋuецких-ь А~ктор~в-ь на славенскiй 
iазик-ь nре·д.поженное ця обвченiя .Dношест:ва Славено-Сербскаrы и кар­
ло:вачким-ь общенер~ныuъ шко~амъ предхоженное. Въ: лБто Спасителнаrы 
иск~ПЈlенi:iя 1762• -~ тояхь Гvмназiи професора I. Р. с.р. · 

дело име. 77 с·трана, на великој четвртини и сада је у nатријарши­
ској библио~еци /2/. Скоро истоветан наслов _находи се и у опису мана­
стира ковиља, rде се овај рукопис водио под бројем 68, а н~познати 
писац износи и љеrов кратки садржај /3/ ~ Исто Рајиhево дело помиљу 
затим Јован скерлиh /4/ - са списом о кометама - и к. nетровиh /5/· • 
Рукопис наведена наслова ~ назваhемо ra, као Што he се :видети, с раз­
логом - n р в и м, нестао је за време дpyror светског р_ата, када .. су 
усташи оnљачкали кар,ло:вачку бибдиотеку. · . 
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Друrи примерак истоrа д·ела сличноr је наслова: Краткое р\Sковод­
ство ••• 1762"- nуни наслов· на сл.2. Има 91 страну величине 140 х 220 
мм, ,док је велИчина текста 100 х 165 мм. налази се у Музеју Срnске 
православне цркве у Беоrраду, . Грујиhева збирка бр.102. Овај рукоnис ~ 
"Краткоr руководства", д р . у r и, има у почетку 4 листа , обележена . 

. са I до IV, изrледа наКнадно убачена • . При врху n. III" стоји: "Съ ла 
преведено 1786 rода". исnод тоrа је "Заrатка" предложена Есопу . и ље;;.. 
rов одrовор, а тиче се nоделе времена на rодину, месеце, дан и . иоh, 
nознату у разним варијантама, у нас и друrде. Овој заrонетци следи 
ftpyra, nод насловом !-~_Aliud" и .наnоменоu: "Compositum 1?86 in Коvilу".-
1Слична је првој, а после латинскоr текста је словенски превод. После 
ових заrонетки долази "Краткое руководство". , 

Тр~ба скренути пажљу да је на насловној страни и овоrа рукописа 
rодина 1762. те rодине nисаље је эапочето, али не и эавршено. наиие, 
у rлави VII, § 2З, стр.48, после објашњеља како настају помрачеља је 
следеhи додатак: · · 

На примtsръ, cerw 1767. rода !~ла 14.. дне в' 8 часъ и 9. мин~тъ 
по поЈiсодни . бЫЈiо новомtsоячие И на единомъ ~етр~ съ Сл'нцеuъ и 
ЗеМЈ.tеD в' срединЋ междs обоими сими. И - -в' той день захожденiе СЈI'н­
ца у насъ быпо в' 7. часъ no nол~дни; сЈIЋдователно 16 •• Сл'нце nоДъ 
rоризонтоuъ нашимъ находилося. И по том6 намъ невидно бЫЈiо. 

С обзИром на наrлашавање да је nомрачеље било . о. в е , 1767 
дине, рајиh је са nисаљем до тоrа места доспео тек тада, свакако 
узет друrим nословима. · · · ! • 

као што наслов показује, ово дело уствари је уџбеник rеоrрафије 
намељен Рајиhевим ученицима карловачке rимназије, којима овај пред- ; 
мет предаваше од 1759-1762, а 1761- . r~д_И.~~ . . био им је и ректор . 1.61. · 
Jtpe њеrа nетар несторовиh предавао је "О rеоrрафији, космоrрафиаи и 
проч.~ /7/. · зато Рајиh прво објашљава да се rеоrр.афија дели на мате­
матичку, физичку и rрађанску, а коомоrрафија се разликује од rеоrра­
фије · по томе што оnисује не само · земноводни круr неrо цели свет, од 
земље до неба. затим долази "Част I, ПоЗнаније · Земли математическое~' 
а оно he нас једино занимати. 

у rлави I /стр.З/ Рајиh објашљава какав је облик Земље и наво­
дРr .n-окаЗЕГда-је лоnтаста. То су месечева затменија, затим и чиљеница 
да се · у високих предмета из даљине nрво виде r9рњИ делови.Заобљеност · . 
земље од истока према ~аnаду мудраци доказују кретаљем Сунца извезд~ 
а да је заобљена од севера према jyry види се no северној звезди. Юl- · 
да се идуhи северу пр~ђе 15 немачких миља, nол се уздиrне над хори­
зонтом за 1 - стеnен. Истина, прости народ мисли да је земља равна, , па 
тако и Бачка земља ици Банат изrледају равни, али само зато што су 
мали део велике површине. · ави докази познати су од класиЧноrа доба • 
У истој rлази је реч о величини земље, Деоби на степене и деоби вре­
мена. по Рајиhу, rрадус /степен/ дели се на 60 минута первих, ' · док 
сваки од ових има 10 минутах вторих. · занимљиве су још не:ке мере·, ко- ­
је преводи са латинских стихова: 4 јечмена зрна, положена, чине 1 па-

_ лац, 4 палца чине 1 подланицу, а 12 nалаца 1· пед; даље, 4 , nодла_нице 
чине 1 стоnу, 5 стопа чине mar /корак/, а 155 шаrа 1 стадију; 8 ста-
дИја или 1000 шаrа чине 1 миљу и, најзад, 2000 mara чине 1 лев:ку 
2 италиtјанске миље /8/~ - ... 

( . 
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гла:ва II /стр.?/ има наслов "О пунктах . rеоrрафических"~ , а почиље 
Ьа се:верним полом, rде је саз:веzђе ' сло:венски - звано мёнпiаја" Медведица • 
затим се rовори о јужноме полу · и оси која спаја два пола. Ту ае и кра­
так опис . армиларне сфере, па шта су зенит к надир. 

Гла:ва III. /стр.11/ . је "О циркулах rеоrрашических", па је rо:вор о 
меридијану: И . зодиаку, који се зо:ве · и з:верини круr· . он се састоји од _ 12 
знако:ва по којима се креhу планете, а -њеrо:вом средином пруж·а се екnип-

. · тика или солиечн:й пуТ~ Екnиптика се тако зове "что на неј затмени ;ја 
сnица и Луни биваје~"· nосле је реч о 12 знаков небесних, од којих 6 
на "северној mирине полукружија · л~жат''. Овим кретаљем Сунце ствара rо­
дипnьа доба. Рајиh описује · симбеnе зодијачких знакова, са љиХовим срn­
ским _ и латинским називима /сл. зт·~ на реду је објашљеље друrих круrова, 
а то су колур равноденствеии, тропици, . поларни круrо:ви и остали пара-
леnи, к~ји служе за одређиваље Латит~де и :висине · пола. · 

. глава IV /стр. 24/~ "О опа.цијах или разстојанијах" има за предмет 
. зоне и климате.·зоне су између ек:ватора и тропика и између љих и сто­
жерника, а има их пет. · климати су у.жи, напоредни с ек:ватором, а раз­
ликују се по томе што је на с:ваком следеhем најдужи дан за по пола ча­
са дужи. о:ве д:ве поделе остале су од старих Хелена. 

• # • • 

глава V /стр.28/ је "0 возвишенији полуса и подобних~': . о висини 
пола, лонrитуди и латИтуди, паралелној и косој сфери. 

Гла:ва VI /стр.31/ има наслов 11 0 rла:вних састех света и различних 
жителех_ тоrо, и дејствији Слнца в том". Објашљено је дневно кре та;ље 
сунца око Земље ., које љиме ст:вара "ден и· ношт на крузе Земном", па не­
што о странама с:вета. они на половима имају током целе rодине само је­
дан дан и једну ноh, а о ра:вноденст:вију немају ни дан ни ноh, "токмо 
едино смерканије или сумрачије". Међутим, · и пре неrо што се Сунце · по- · 
јави · над хоризонтом, . а и пошто .зађе, :види .се "зора утренаја,деница: /a­
urora /'', или з ора в~черЊаја, јер се Сунче:ви зраци виде и кад је оно 
до 18 степени испод хоризонта. Овоме следи . објашљеље који су они и к~ 
ко_ се зову који ·живе на С"!'рани Земље супротно од нас, доста опширно. 

. глава VII /стр. 35/, "0 употребленији rлобуса математическом", на-
мељена је уnознаваљу ученика са rлобусом. Рајиh пр:во објашљава ! како 
се постављају rлобус и rеоrрафска карта: "да полус земни _арктическиј 
сообразујетсја тоrоже имена nonycy небесному", а ко не зна rДе јесё­
:вер, треба да има компас са маr.нетском иrnом •. Помиљу се и друrи на­
чини изналажеља се:вера, па и по поларној з:везди, која се налази помо­
hу созвездија званоr воз. Следи објашљеље како се налази ширина места 
и као пример узима ве-оrрад, који је на45 степени. · За тумачеље висине 
nола и дужине места опет је као Пример узет Беоrрад, који је од првоr 
меридијана удаљен З9 степени, па је то љегова долrота места. Рајиh за 
nочетни меридијан узима онај канарскоr острва Феро, као што тада беше 
уобичајено у немачкој. У наставку о:воrа ученик сазнаје како може у­
становити у којем је знаку Сунце, а како ""Љеrо:в ИЗШiЗ и залаз, као и 
дужину дана и ноhи на ра_зним климатима, уз напомену да се идуhи на и-
сток добија по 1 час на · с:ваких пређених 15 степени. · 

·поШто је објаснио употребу - ГЛо-буса - -у r-еоr-рафс-ке---с-вр:Х:"е, РајИh се 
враhа на космоrрафију, те rо:вори о кретаљу Сунца до солстицијалних та­
чака - Сунце обратнаја точка, nu. · објашљава како долази до помрачеља и 
ту помИЉе помрачеље Сунца од 14 . јула 1767, напред . наведено. 
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Глава VIII, последља ове части, прве, посвеhена је употребИ - - rео­
rрафских · карата, док су друrа и треhа част физичка · и политичка rеоrра­
фија. на крају рукописа /стр.90/ Рајиh доноси таблицу клиuата, док је 
на следеhој страни . кратко објашљеље - како се налази климат, уколико· су 
Дати ширина места или најдужи дан; поново се за пример узима Беоrрад 
са ширином 45 степени, па је у Шестоме климату и има најдужи дан од 15 . 
час ова. 

Када пише ово дело, професор- Рајиh искрено наrлашава да оно ~ није 
ориrИиално. можемо претпоставити да је доста штива обичан превод. Ра­
јиh ·је rеоrрафију учио свакако веh у nетра Рајковиhа, а морао ју је 
учити такође доцније у коморану и Шопрону, у средљој школи.;·· :. није мно­
rо вероватно да се љоме бавио за време студија у кијевској Духовној а­
кадемији, 1753-1756. зато ra не .можемо кривити што понешто у · рукопису 
не одrовара 6ндашљем стаљу науке, што му замера васа Стајиh /9/. Међу­
тим, Радојчиh подсеhа да су се и у доцније време, па и у · напреднијим 
срединама, у стручниu часописима моrла наhи сујеверја из оредњеrа ве­
ка /10/~ као пример може се навести' излаrање о дневном и rодиmњем кре­
таљу Сунца. Рајиh не истиче да су ова два кретаља привидна, па читалац 
доспева у заблуду да је земља непокретна. шта више, Рајиh на једноме 
месту /rл.VII, § 2З, стр.47/ изречно кажекако "Слице и Луна по обште­
му мненију, оба имејут теченије своје около Земли, всем нам очи · наши 
свидетелствујут". 

можемо зажалити што архимандрит не пише о планетама и звездама, а . 
и о месецу и Сунчевом систему. Али он се свакако при писаљу : уџбеника · 
држао наставноrа плана. Вреди запазити при свем том, да је -пр·ви · Део 
њеrова рукописа - ако у њеrа урачунамо упутства за употребу rлобуса -
два лута дужи од друrа два дела, посвеhена физичкој и политиЧкој .reo.... 
rрафији. 

Један од два рукописа ''Краткоr руководства", свакако онај потпи- · 
сан са. "I. Р." . , означен каq п р в и, ·остао је ·У Карловцима када је 
Рајиh напустио овај rрад, па ra преnисује љеrов учейик Исаије Пар~ах­
ски, раковачки јерођакои, 1764. Овај препис чува се у Грујиhевој збир-
ци под бр.1ЗО. наслов је нешто измељен - в. сл.4/. , 

Добар црта ч~ · nарИ.водски је веома тачно Прецртао _однекуд .. армилар­
ну сферу и напИсао нsphaera Armille.ris" /n.1 '1. Круrови на љој тако­
ђе су означени латинским називима, а ту је и потnис: '~Isaias · _ . Parivod~ 
sky" /с11. 5/. Следи .још . један цртеж /л. З/, који поред фИrуративних е­
лемената има у средини земаљски rлобус са Пешчанико:м и дурбином /cn.6/. 

Париводски није ·моrао имати пред собом rope описани Рајиhев руко­
пис /Грујиh 102/, доврmен 1767 rодине, или после ње, веh онај изrуб-' 
љени, јер наводи да му је препис од 1764. Ово се закључује и по нечем 
друrом. nариводски се строrо држи распореда rрадива по Рајиhу,е.nи све · 
rriiiвe -- ·пемају-нотов-ётнё- наёЛове-, - неке - Их--и немiју -/rл: - · r и V/ ; или су 
краhи /rл.II "0 пунктах", rл.III "О циркулах", rл.VII "О спацијах/. 
за;им, у љеrа нема "Табел ас1'рономическаја основанија rеоrрафическа­
rо• /rл.П/, ни таблице кли~t.ата. Изостала је, разумљиво, и белешка о 

.помрачељу од 1767. Разлика :т тексту има, . али не великих /11/. -
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зато се, на основу CBE?ra, може nре,тпоставити да је . :Рајиh ... у КаР­
ловцима, 1762, написао сада нестали п р 'В и рукопис. Оставиhе ra 
својим ученицима, па ra nариводски преnисује. Али исте rодине' 1762, 

- можда хелеhи да понешто измени, Рајиh започиље др у r ·o "Руковод­
ство", такође у :карловцима, алиrа . не завршава, јер наrло напушта·о­
:вај rрад, почетком школске rодиие 1762, борави rодину и по дана у Те­
миш:вару, па ·. прелази . у нови Сад за · профес-ора клиришке ш к оле, одакле 
he посматрати комету од 1769, да би ое најзад смирио, почев од 1772 

· дР краја живота, · у манастиру кови.љу. Ово д р у r о ·· · "Ру~оводствd' 
до:врmава у .новоме Саду, а ту he 1768 окончати и рад на својој "Исто­
рији", па је љоме заокупљен занемарио rеоrрафију. Овај, д р у r и , 
рукопис понео је _ у ко:виљ, додао i,му . напред 4 листа и завршио 1786 rо­
дине. спасао ra· је Грујиh, док је-·"онај из митрополитске библиотеке у 
карловцима · нестао · за време дpyror с:ветскоr рата. · 

може се, · на крају, запитати: да ли је Рајиh са једноr концеnта­
преписао начисто оба рукоnиса, са маљим изменама, илИ је Париводски· 

· себи дозволио да штошта промени. мало је :вероватно да се на то ocue­
nиo; јер је Рајиh уживао :велики уrлед ~ао научник, па се дуrо rово­
риnо "Учен као Рајиh" /12/. · · · 

. . . . 

Срби ни ·до краја XVI!I века немају _ штампани уџбеник rеоrрафије 
-први, солариhево · "ново rражданско землеописаније" појавиhе се тек 
1804 - па се Рајиhев уџбеник преписује и 1801. Наслов преписа кратак 
је, само "О rеоrрафији'', а налази се · у рукопису Српске академије на­
ука и уметности под бр.426. TQ је . уствари зборник са чланцима о ка­
лендару, пасхалији, астролошким пророчанствима о томе какав he бити 
човек рођен у којем зодијачкоме знаку, а садржи и неке лекарске ре­
цепте, хронолоrију важнијих доrађаја и таблицу круrа Сунца и месеца 
од 532 rодине. Избледелим. и једва читљи:вим крупним словима . на кори­
цама пише : ·си I<НЩ'А IОАННЪ Ж.ИВКОЛАИ В СВОБОДНОИ КРАЛ'DВСRОИ ВАРОШИ 
СЕГЕЛИНСКОИ ГРАЖДАНИНЪ 1801. несиrурно презиме налази се још два nyr: 
на ri•2 пипiе ·"'wа Живко:Па · 801 у Сеrед." а. на л.25 "Преписахъ Живкоnај 
у СеrедЋ · 801" /послеДље оnово презимена несиrурно/. · · 

Озај_ с пио . tto reorpad)и;1и". - -~- заузима л.25' до 4р', одакле почиље, 
као у претходна · два рукоnиса, физичка илИ јестествена rеоrрафија, а 
за њоме је политичка, до л.53'. Сра:вњивањем :више ставова утврђује се 
да је штиво овоrа р~описа ·истоветно са штивом Париводс·коrа, . па је 
или . од љеrа преписано или са изrубљеноr Рајиh~воr дела. Треба истаhи 
да·преписивач не помиље да је ово уст~ари Рајиh наnисао. 

Не може се задржn:вати на поређељу текстова из три сачувана ру­
кописа ttКраткоr руководства", али мoryhe је навести један пример, и 
то из § 2 "Увода", о томе шта је космоrрафија и у чему се разликује 
од rеоrрафије: 

Рајиh: nаривоДски: 

Косм.оrрафiа т13мъ самимъ w reorpa­
Ф.iи ШЈiичествtSетъ, что не точiю зем­
новодныи крt3rъ, _ еже естъ rеыrрафi:И 
но и вся св-tтъ, сирЋчъ вся еЈiика до 
неба и зеМЈiи касаются мписиваетъ, и 
вся в' немъ приключающаяся феномена 
ИСПЫТ8еТЪ. 

Космоrрафiа,не точiю земно­
:водный кр~rъ, что естъ reorpa­
фia, но весъ свЋтъ сир~чъ вс~ 
еЈiика до неба и земЈiи касаются 
юписиваютъ: Тtмъ и ro reorpaфiй 
и разЈiичеств~ется. 
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Живколај: ... ·····- ___ _ 

~~Ayllt1ll'iiю ~Wш~jjj,;'lJ/rc.t!g;4~e '~ r/1;~ .,i 
t.IIМ.f<A1/_JU!L4 и.~~!щ~ cзruc~c.;,8/[l#l.tt~ ~.т~tUf:pмnu:~cc~~ • 
fiЩt :/се~~ &1~ С .. ЩЕ&.U~ I0 .»~IL U~ ~f.II.A.1.ii(f miJ(/j COC1/UIU:J.~ , 

wu-.ш-4:~·att o~c.f§'!:u.wifljzfcлra.. ~Жr. ~.mtcA.Н_!t~ OcoDt~W ~~~ 
' f"1 J'wмra_, 1Л !ICIUIIC :..OWП:НD/HIIc:m:U. Эt:М.IU. J~Jltn:J ~ i?.J!UCt\JII t.1/fut 

~cm.~vro.. ~~ij. ~f.N~ ТJSi"epiW;,ш:tЩa iiЛt=и_~·'ff:JafJ.1 
t" ..,.- • ~ - · .... * ..... . - -· ..__ • - • -

Још једном позабавиhе ·се Раа:Иь · м~темат:Ичком rеоrрафијом, истина 
укратко, 177З, када је боравио у Новоме Саду. У рукопиономе зборнику 
Народне библио~еке бр. 101 матеuатичкој rеоrрафији поовеhене оу само 
4 стране, на л. 90-91', .. следИ им физичка и политичка rеоrрафија, а· 

· на крају , на л. 112' је белеmка: "Въ новооадЋ· Isиi.я 6. 177З". Овај 
веома сажети текст види се у Целини на сл.7-10. 

И на крају, моrу се само споменути, јер нису сачувани, неки Ра- · 
·јиhеви календари, који оу чувани у nатријаршиској библиотеци у Кар­
ловцима, а пописао их је митрополит СтратИмировиh /1Зf. Примеhујуhи 
да друrо што о љему није .моrао сазнати, Руварац наводи наслов једноr 
од љих 1 "Ка.пендаръ воеrдаmный т nапира mеотоtsrолный мое·rм сочиненi я." 

/ 
И з в о р · и : 

/1/ Радо_јчиh н.; Српски иоторичар Јован Рајиh, 1952, 16-17. 
/2/ Руварац д., покрова-боrородичне mколе у Карловцима 1926, З2 и 

Архимандрит Ј,ован Рајиh, . 1901, 25-26~ . ' 
/З/ СЕРБСКЕ ЛtТОПИСИ, 1828, З, 18. · 
/4/ Скерлиh Ј., Српска кљижевност у XVIII веку, · 1909, ЗО3-ЗО4. 
/5/ nетровиh к., Историја срп~ прав. вел.rимназије карловачке, 195i, 

отр~15.· . . 
/6/ Руварац, nокрово-боrородичне mколе, 5. 
/71 Исто дело,. 26-27. . . · 
/8/ Видети: ВЛајинац м., Речник наших старих uepa I-IV. левка је ста-

ра мера за дужину, у галији - · тачна дужина неизвесн&. 
. /9/ ЛЕТОПИС 309 ~ 1926, 358-З59. 
/10/ Радојчиh; 4~-44. 
/11/ Исаија Париводоки или Паривода или Париводиh /око 1716 до пре 

·1788?/ био је из новоrа Сада /Стајиh в., Новосадске биоrрафИје 
ов.4, 24. 

/12/ Руварац, Архимандрит Јован Рајиh, 47. 
/1З/ Милиhевиh М., Поменик, 1888, 615. 

АСТРОНОМИЯ В СОЧИiiЕШ1ЯХ ЙОВАНА РАИЧА 

. Йоиан Раич /1726-1801/, энаменитыИ сербскиИ историк и боrос~ои, 
учаЈ11иИся и киевской Духои!tоИ акадеuии и с~ужииmиИ :впос~едст:вии nро­
фесоором :в Каржо:вцах и е~химандритом Ко:вЬl4ьскоrо монастыра,оставиж 
за coбoit несколько своих rрудо:в в рукописи. Среди них - ;учебник ма­
тематическоit rеоrрафии /r.осuоrрафии/ из 1762 r., с;уществ;уЈЈЩИЙ также 
и в дв;ух рукоnионых копЈ .nх. 

'. 
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ASТRONOMSKI TEKSTOVI NA NARODNOM JEZIKU U HRVATSKOJ 
. . · . . : .ОО 18~ STOLJE СА ,, . · : · 

;· ~ . ~ . 

tвrko Dadi~ 

' 
· [\stronomi su u Hrvatskoj pisali svoja djela . na latinskom jezjku, а jednjm djjelom ~а talija~skom ј 

njema~kom jeziku. Medutim, postoje nekl tekstovj, pjsanj narodnjm jezjkom, u kojjma su uz ostalj sadrlaj opjsane i 
astronomske pojave. Ti su 'tekstovi vrlo vafni jer pokazuju odraze astronomski_h shvaeanja u Hrvatskoj i osoblto postanak 
narodnih izraza za pojedine astionomske pojmove. 

Ve6 u srednjem vijeku naplsвn је nв narodnoin jeziku glagoljski tekst Lucidar koji је prire<1en prema 
~eskom izvoru, а predstavlja encjklopedjjskj tekst о raznlm pitвnjjma, а jzmedu njjh ј о astronomskim pojmovima. 

Sadrzвj hrvatskog Lucidara jzvrsno pokazuje koJe su znanstvene i prirodnofilozofske, а tвko i 
astronomske, koncepcjje Ьile ra§jrene u srednjovjekovnoj Hrvatskoj. Temeljnj stav · је ј)јо u okviru perjpateti~ke prirodne · 
filozofjje, §to је posve razumljjvo ako se uzmu u obzjr stavovj koje је zastџpala crkva u kasnome siednjem vijeku. Vrlo ukratko 
jznesei"l је opjs svijeta. Nebo jest okruglo, da ne moze stajatj na jednpm r:njestu, а nebesa ima sedan (to su sfere planeta). 
Elemenatв ima ~etiri i to su vвtra, zemlja, voda, zrak. Ро Дrjstotelu se tj elementi nalaze u zemaljskom podru~ju, Sto nije 
posebno nagla!eno. Alj, u njemu su toj temeljnoj peripatetj~koj koncepcjji dodane krj§eanske dopune. Tako se tu tvrdj da se 
jzmedu Zemlje ј Mjeseca nвlaze zli dusi, а od Mjeseca do zvijezda (najme zvjjezda staja~ica) da se nalaze andelj, Bog se nalazi 
najЫize zvijezdama staja~icama. Zvjjezde jmaju veljku mo6, tvrdi se u hrvatskom Lucidaru, а · ta se tvrdnja nalazi i u 
perjpatetj~koj prjrodnoj fjlozofijj, ра one djeluju utjecajem jJi silom nв donje zerтialjsko podru~je. Medutjm, ј ovdje se nalazj 
kr§eanska dopuna, koja se sast6jj u tvrdnjj da te sjle potje~u od boga, а zvijezde su samo posrednjk. Tako se u tom Lucidaru 
velj da one jmaju tu · mоё zЬog toga §to su najЬijfe Ьogu. Ova predodfba svjjeta njje dakle ~jsto parjpatetj~kв i 
prjrodoznanstven11, nego је prjrodoznanstveno-teolo§ka. 

Astronomske pojave: jzmjena danв i nof:j, godi§nja dоЬа ј drugo tuma~j se na temelju astronomskjh 
znanja sadrfanih u geocentri~noj predodzbl svijeta. О udaljenostima u svemiru pisac Lucjdara drfj ne§to §to Ы govorilo u prilog 
tvrdnjj da је cjjeli svemjr prjlj~no malen. Najme, za njega је Mjesec udaljen od zvjjezda samo trj puta toljko koljko је on udaljen 
od Zemlje. Svj planetj, uklju~ujucj i Sunce, moralj Ьi se tako nalazitj u tom sku~enom prostoru jzmedu Mjeseca ј zvjjezda. 
Ve.li~jna Mjeseca је ро au1Dru tolika kolikj је svjjet od mora ј opet do mora, ho njje precizno, jer se ne zna kojjh mora, alj је ро 
tome sigurno da је Mjesec manji od Zemlje. Sunce је dvaput veee, а svakj planet је toliko veljk koljko ј Sunce, аЈј nam onj 
jzgledaju malenj jer su daleko. Ol.dje је autor_ previdio da se planet Merkur jJi Venera nalaze Ыife Zemljj nego Sunce ро . 
Arjstotelovoj prirodnoj filozofjji, ра ako su ро veli~jnj jednakj Sunw; onda Ы morali biti prjvidno vef:j. U tom tekstu jma 
me<1utjm nedosljednostj na vj§e mjesta. · · - · · · 

· IZпose. se ј tuma~enja о elementjma ј prjrodnjm pojavama na Zemljj, Meteorolo§ke pojave jznose se па 
па~ јn kojj је zastupljen u Arjstotelovjm meteorjma, ра se obja§njava postana.k groma, kj§e, duge ј dr. lma u tome ј odstupanja 
od origjnalne Дrjstotelove prjrodne fjlozofjje. Пkо se postanak potresa tuma~j tjme ho u unutra§njost zemlje ude prevj§e 
vode, ра dolвzi do pucanja u njezjnoj unutra!njostj. 

. ' 
Za r1as је svakako zanjmljjv stav о korespondencjjj pljme ј oseke ·mora s gjbanje~ Mjeseca. Tako more 

raste kad raste Mjesec, а utjecaj Mjeseca na morske vode djo је jednog opeenitjjeg utjecaja nebeskog podru~ja na zemaljsko, Sto . 
se dodu§e izrjjekom ne kafe u Lucidaru, ali se vid ј da au1Dr prjhvaea astrolo§ki utjecaj, koji se u srednjem vijeku vrlo ~esto 
dovodio u vezi s utjecajem nebeskog podru~ja na zemaljsko Sto ga је · uveo · дrjstotel ; U Lucidaru se tvrdj da postoji . 
korespondencjja jzmedu zvijezde ј prjrode· djeteta koje se pod njom rodjlo. Neke su zvjjezde hladne prirode,,nek.e tople, ne~e 
opet suhe ј mokre, Sto su kvaljtete perjpatetj~ke prjrodne filozofjje, ali za zemaljske elemente.'Sva nebe'ska zb•vaПJa odrafavaJU 
se na eovjeka а ljudj jmaju razum od Mjeseca. ' 

. Zв komete .autor Lucidara prjhva6a opcera§jreno mШjenje toga doba. Kometi se naj~e ро tom gled~Stu 
pojavljuju samo onda kad treba da pretkaiu vazne dogвdaje, ра se tako u teks·:u tvrdj da se komet pojavljuJe onda kac!. se •m• 
rodjtj јЈј umrjjetj kralj jlj kra\jjca. 

. · i,.ucidari su svakako morali odigrati veliku ulogu u ot,.azovnim krugovjma srednjovjekc;>~e Hrvвtske. · 
Kako su gledi§ta zastupana u njima Ыlа istovjetna s onjma koja su postojala u :lrugim zemljama Evrope, to postoJanJe h(vat~og 
prijevoda Lucidara u srednjem vjjeku pokazuje da se u Hrvatskoj zЫvalo tJ znanstvenom pogledu jsto ono §to _ј u druglm 
evropskim zemljama па zapadu. 
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. Pored Lucjdara ь·јlо је u srednjem vjjeku i drugjh glagoljskjh tekstova crkvenog i teolo~kog karaktera kojj 
jmaju odredeno zna~enje ј za astronomjju. U raznjm djelima kao ~о su mjsalj, brevijarj i korizmenjacj odreduju se crkvenj 
Ьlagdanl ра se ulazl u pitanja kalendara, а osoblto se razmatra odre<Jjvanje datuma .Uskrsa. Od mnogih astronomskjh pitanja 
koja se tu javljaju odabrao sam jedno vafno koje se javlja u Korizmenjaku kojj је tjskan glagoljjcom godjne 1508. u Senjskoj 
tjskarj, Na str. 205. govor:j se о Uskrsnoj nedjeljj,,pa se tu tuma~j za~o је lsus stao jzmedu svojih u~enika. Vafna је usporedba s 
planetjma ј Suricem. Na tom mjestu stojj da Је filozof rekao zаћо је lsus stao jzmedu njih, а to daje zЬog toga ћо to odreduje 
veliko dostojanstvo koje se pristojj ljudjma od" va!пOstj, U nastavku teksta tzrjcjto se kafe: "lsиs stane posredj kako Sunce 
medu planetamj," 

Ova usporedba od velike је vaznostj. U 15. stolje6J Ыlо је nekjh autora kojj su .istjealj sredi~nju ulogu 
Sunca, а osoblto u krugu lvana Viteza u Madarskoj. Medu njjma treЬa jstaknuti Galeotta Marzja ј lvana Cesmi~kog kojj su 
istjcalj sredj~nje mjesto Surica, jako nisu zastupali heliocentrj~ni sustav. ОЬа autora su pod utjecajem Guarjnove Ferarske ~kole. 
Tako lvan Cesmicki .kaze da је Sunce "gospodar zvjjezda", а Galeotto jstjce da је "Sunce poglavar ј upravlja~ zvjjezda". Danas 
је sasvjm sjgurno da se N jkola Kopernjk upoznao u Padovj s Galeottovjm jdejama ј ne postojj sumnja da је to za Kopernjka Ыо 
glavnj pokreta~ kojj ga је doveo na klasjcne gr~ke izvore, а onda na temelju njjh na nove heljocentrjcne jdeje. U Kopernjkovom . 
djelu De revohitioriiЬus orblum caelestium Kopernik ima na po~etku slicnu analogiju, ра pi~e: "$unce sjedecj na kraljevskom 
prijestolju uokolo djelujucj upravlja oЫtelju zvjjezda". Каkо је usporedba u nasem Korizmenjaku nastala godjne 1508. dakle u 
doba jzmedu nastar;eka spomenutjh tekstova о izuzetnom polofaju Sunca u 15; stoljeeu ј Kopernjkova djela, to је o~ito da је ј u 
Hrvatskoj do~lo do odraza ove koncepcjje. Najme, usporedba lsusa kao vode svojjh u~enika s ulogom Sunca medu planetama · 
jasno govorj da se Suncu daje osobitj "upravljackj" polofaj medu planetjma. 

· · Dosad gotovo uopce njsu iskorjstenj starjji hrvatskj rjecnjci kao jzvor za upoznavanje odraza 
prjrodnofilozofskih . ј prirodoznanstvenjh gledjћa u na~jm krajevima, а njtj kao jzvor za upoznavanje razvjtka hrvatskog 
prjrodoznanstvenog nazjvlja. Najvaznjjj је u tom pagledu rje~njk lvana Belostenca Gazophylacium kojj је nastao u 17. stoljeeu, 
а objavljen u Zagrebu godjne 1740. U tom se rje~njku u potpunosti odrazava perjpateticka prjrodna fjlozofjja koja је u 17. 
stoljecu Ыlа temelj nastavnog programa. А ј u dоЬа kad је taj rjecnik objav~en perjpateticka prirodna fjlozofjja Ыlа је јо~ jako 
zastupljena u ~kolstvu~ Godjne 1728. objavljen је Della Bellin Dizionario italiano, /atino, illirico u Venecjjj, Kona~no је 
objavlje'n 1801. u Budimu rjeёnik Joakjma Stullija Lexicon /atino italico illirycum ј njegovo Rjecsosloxje u Dubrovnjku 1806. 
U Della Belljnom rje~njku odrazava se jsta prii"odna filozofjja. Stulljjev rje~njk pjsan је u drugjm uvjetjma, јег је njutonjzam vec . 
Ыо potpuno prevladao u nastavj, · · · 

Upravo zЬog vremenske razljke nastanka spomenutjh rjecnjka Ыt ·ев moguce promotrjti ј promjene koje u 
njjma nastaju u prjrodnofjlozofskom pogledu. lvan Belostenec pod pojmom caelum opjsuje ustrojstvo neba u okvjru 
geocentrjcne pretpostavke ј perjpatetj~ke prjrodne fjlozofjje, te skolasti~·ne jnterpretacjje: Pod pojmom elementum taj se opjs 
јо~ dopunjuje ј prosjruje. Belostenec tvrdj da је prvo · neЬO od nas nebo Mjeseca, drugo Merkura, trece Venere, ~etvrto Sunca, 
~eto Marsa, 5esto Jupitera, sedmo Saturna, osmo zvjjezda, deveto krjstalno, deseto prjmum moЫie (nebo pervo giЬuche), 
Jedanaesto empyreum (nego ognyeno) u kojem preЫvaju andeli s Bogom ј ostalim svecjma ј koje se tako zove zЬog svjetlostj, 
Ovaj opjs to~no odgovara perjpatetj~koj geocentrj~noj slicj ustrojstva neba sa skolastjёnom dopunom о preblvaliћu Ьоgа, 
svetaca ј andela. Тај opjs dobro nadopunjuju shvaeanja о elementjma. BeloStenec tvrdj da postoje ј elementi (pocl")etek) svjh 
~arj ј ta su cet.ir!, najme vatra (ogeny), zrak, nebo (treЬa bltj voda) ј zemlja (zemlya) jz kojjh se sve stvarj svjjeta sastavljaju ј u 
ПJih opet rastaviJaJU. . . 

Ardelio Della Bella ne daje opis nеЬа u smjslu u kojem ga daje Belostenec. Оп pod pojmom cjelo samo 
defjnjra nebo kao gornjj dio svijeta u kojem postoje nebeskj krugovj, Роја~ elementj definjra kao jednostavna tjjela od kojjh se 
sastavljaju mjje~na tjjela. Tu nema opjsa nеЬа u okvjru perjpateticke prjrodne filozofjje, allje oria ipak prjsutna u defjnjcijj 
elemenata. · · - · 

• .. . ~zivj mate.~atjk~ (mathem~jca, f!'athesjs), astronorтiia (aStronomja) ј astrologjja (.astrologja) njsu se t.u 
sredn)em VIJeku, а 1 mnogo kasniJe, po)movno tazl1koval1, ра se vrlo cesto upotreЫjavaju kao sjnonjmj, Sadrzajno razgranjcenje 
~stalo је m~ogo ~asnjje. ~lj, zato .se је jasno ~azlikovala .djvinatorska astrologjja (prorjcanje budueeg iz zvijezda) od astrologjje 
111 astronom1je, ko1a se bav1 model1ma nebesk1h sustava 1 polozajima nebeskih tjjela neovjsno od prorjcanja. Slijedenje ovakve 
termlnologije nalazimo јо~ ј u 17. stoljeeu. · 

.' . ~eloste~c po~i.Jn? od_rzava o~u _sjtuacjju, Sto znaci da је ona tada zastupana ј u Hrvatskoj. Pojmove 
astrolog1a 1 a~ron?m1a navo;JI kao ~1non~me 1 odredщe 1h kao astror~m scientja, naime kao znanost о zvijezdama. Дlј, razljkuje 
zato aS!rolog1a kOJU odredщe kao .navuk, У znanye szpoznanye, g1banya zvezd, zvezdo-znanye" od astrologja djvjnans koju 
odredUJe kao zvezdoznanstvo szudl1vo, szudenye ро zvezdah, zgagyanye ро zvezdoteku jli zvezdeniku. Pod nazjvom mathesis 
kojem ~avodi i sin~~jm mathematjca daje defjniciju jstu kao ј pod astrologja, ра defjnjra taj pojam kao znano$zt gibanya zvezd 
(dana~J_a astron~","~) У merenya zemlye (dana~nja geomrtrija). Medutim, iako Belostenec upotreЫjava nazjve astronomia ј 
astrol?91a kao .s1non1":'r: (hrv. zv~zd~znanye) jpa.k pod pojmom mestrja razljkuje mestrja _ od zvezd obrachanya, astrologja 
mestr1a znanya J&kosztl ku zvezde lrnaJU, astronom1a. · . · · 

• • Dell.a Bel~a jsto kao ј Belostenec upotreЫjava nazjve astrologia ј astronorтiia u jstom znacenju (hrv. 
zvJezdo~na~Je): ~r~ma ПJemu Је to zna.no~ ~оја rasp~~vlja .о ne~u ilj о zvjjezdama. Medutjm i on od toga razlikuje pojam 
a~rolog1~ g1u_d~c!Вr1~, od~osno ~stro,og1a d1~1nan~: kOJI naz1va zv)ezdoznanstvo sudgljvo, sudjenje ро zvjezdah, gonetanje ро 
ZVJezdotjeku 1ll1t1 zv)ezdn1ku. Po)am matemat1ka ПIЈе kod Della Belle nj u kakvoj vezi s tjm pojmovima. 

Joakjm Stulli defjnjra pojam astrologia kao znanost koja raspravlja о prirodj . i, gjbanju zЬijezda, а 

,"-··= 

!!_Dadit: Astronomski tekstovi na naroc:lnom jeziku u Hrvatskoj do 18. stoljeea 89 

napomjnje da se astrologia nazjva ј astronomja, lpak kod pojma ~stronomia ne. upueuje na naziv astrologja, ра daje i razli~ite 
nazive ј to za astronom1azvjezdoznanje, zvjezdonauk, а za astrolog18 zvjezdosloviJe. .· 

Sve to pokazuje da se ј u Hrvats~oj u 17. i !В: stoljecu~. а ~ko ј ~ spome~\Jtjm rj~~nici~ razli~ito 
upotreЬijavalo spomenute pojrnove, ali da se jzmedu naz1va astronom!a 1 astrologiJa n11e prav1la sadr~a1na razl1ka. • . • . 

· · . Posebnj tekstovi iz astronomjje na narodnom jezjku pajavljuju se u Hrv.at.skOJ .tek u ~8_. stoiJec~, al1 n1~ 
Ыli objavljenj nego : su saёuvani u rukopisu. U Arhjvu Jugoslavenske. akademije z.nanost1 .' •.umJetn?stl · 1 u N~~1on~lnoJ 1 
sveullili~o· ьiЫioteci u Zagrebu n:эlaze .se rukopisi lvana Mauroviea Knrgge mnogo ltpe i kort~tne и kth se nahaJOJU puznete, 

· F Ј. к d · .. od Reg·10 ...... ntanusova djela Zpiszanye zve.zdoz1111nskoga 1111vuka 1 nepoznata .autora Govoregnie zat1m ranJe ose nara prl)ev ...... - k. • d • st 1 .. ј " · 18 
od astrologie koji svl potjellu jz 18. stoljeca. Tl tekstovi su astrolo~kog sadr!aja, ра se ро a~u1e а Је а ro ~11а ?:t 1.u .• • 
stoljeeu Ыlа u Hrvatskoj aktualna. Cinjenjca da је .Kosednar prevodio Regiornon~~nusovo ~Jelo pokazu)~ da 1! naJr&~lren!Ja 
astrolo~ka metoda u Hrvats\<oj Ыlа Regjomontanur.ova. То potvrduju ј drugj rukop1s1 sacuvan1 u HrvatskOJ ~z ran1)eg ;razdoЬIJa, 
ali pjsanj latjnskjm jezjkom. . 1, , · 

lako svj Sf)ornenuti tekstovi <;taju mogutnost za utvrdjvanje oc!raza astronoms~ih p~leda u po~edjnj~ 
razdoЬijjma u Hrvatskoj jpak su obzjrom na mnogo brojnjje astronomske tekstove p1sane u Hrvats~OJ na latsnsko':" JeZikU, ov1 
mnogo vaznjji za,upozna~anje ra;vitka hrvatske astronc:mske terminologije. Takva istrazjvanja m13dut1m tek predstoJe. 
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ASTRONOMICAL TEXTS IN NATIONAL LANGUAGE IN CROATIA 
UNTIL 18th . CENTURY 

The work deals with astronomical views јп two glagolitjc texts Lucjdar fro~ 
Middle ages and Korizmenjak from 1508. Special atten~jon is given to ast~onomjcal concepts 1n 
three djctionaries from 17 th · and 18th century. F 1nally, the astrolog1cal content of three . 
manuscripts from 18 th century js emphasjzed. · 
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_ . BILJE~KE BO~KOVICEVIH PREDAVANJA IZ ASТRONOMIJE 
. AKADEМSKE GODINE 1754./55 • 

. • 
lvica м·artinov~ 

. . ' 1 

РЈј sada§njem stupnju prou~enostj djela Rudera Bo§kovjea pred povjesnj~arjma egzaktnlh znaoostj stojj 
t;'leodgodjv zadatak da prou~avaju razvoj Bolkovj6evjh shvaeanja, te vr,jjednost ј utjecaj Bo§kovj6evih rjesenja kad se radj о 
rmogjm nosjvjm proЬiemjma 18. stoljeea u matematjci, fjzicj ј astronomjjj, U tom srnjslu dragocjen је svakj prjnos kojj rnofe 
unqetj novo svjetlo u dinamjku Bo~kovj6evog stvaralahva. U slu~aju astronomskog rada Rudera Boskovjea taкve nove spoznaje 
omogu6uje rukopjs predavanja koja је оп odrfao jz astronomjje u Rjmskom kolegjju akademske godjne 1754./55. Koliko mj је 
poznato, rukopjs 'dosad nqe bio proul!avan. U jzlaganju 6u biЬiiografskj prjkazati taj nepoznatj rukopis, а zatjm ukratko 
prosuditj kako se on odnosj prema osnovnom pravcu Boskovj6evjh 'jstrafjvanja tjh godjna ј prema cjeljnj Boskovj6evog 
astronomskog djela. 

BiЫiografski prilcaz ru kopisa 

Rukopjs kojem naslovna stranjca jzgleda: 

Mathematjcae 
Ljber _ 

Josephi De Actjs Rornarij 
quj sub optjma, egregjaque 

Djscjpljna Rdj Patrjs 
Rogerjj Josephj Boscovjch 
Matheseos vacabt stud jjs 
Anno Domjnj MDCCLIV. . . 

nalazj se u 8јЬЈјоtеса Nazjonale Centrale Vittorlo Ernanuele, Roma, Manoscrittj Sessorjani N. 281 (1298). Njje ро sadr!aju 
jedjnstven, nego se sastojj od dva razljcjta dijela, dva samostalna rukopjsa, ho se ocituje u pagjnacjjj. Stranjcama 204 + 13 + 4 
taЬie, а format jm је 12,50 х 18,20 cm. l:itav rukopjs pjsan је па latjnskom jezjku uredno ј citljj\10, bez jkakvjh jspravaka, 
uzornjm 'krasopjsom kojj potje~e od jstog pera. ОЬа rukopjsa snaЬdjevena su ЫЬiiografskjm podacjma: naslovom ј godjnom 
nastanka. · 

Prvj djo rukopjsa, ро kojem је ј cjjeli rukopjsdoЫo naslov, predstavlja Ьiljeske Gjuseppea Romana kojj se 
posvetjo matematjckjm studjjama uz najprjkladnjje i jzilrsno obucavanje Rudera Josjpa Boskovjea 1754. godjne. Godjna u 
naslovu oznacuje pocetak Boskovj6evih predavanja iz matematjke, а njjhov zavr§etak do,nosj Expljcit rukopisa na stranjcj 204 
koji u potpunostj glasj: "Fjnis unjversae Matheseos habitae јп Collegio Romrro t R(everen) do P(ad)re Rogerio Josepho 
Boscovjch, Ad Annum, Millesjmum, Septjngentesjmum, qujnquagesjmum qujntum. Fjnjs coronat opus." То znaci da Ыljeske 
donose Boskovj6eva 'predavanja akademske godjne 1754./55. Napjsao jh је pitomac Rimsk~g kolegjja Gjuseppe Romano 
(Josephus De Actis Romanus), kasnjjj profesor jz fjlozofjje u istom kolegjju 17Е)6.-1770 . godjne . Biljeske se sastoje od uvoda ј 
~etjrj djjela. Sreaene su, gotovo uoЬiicene za tjska'nje, Sto se vidi ро· brojevjma kojj џ rukopjsu kontjnujrano rastu od 1 do 113. 
Takav naein oznacavanja logjckjh cje\jna ili poglavlja, koje је sam Bo§kovj6 nazjvao !brojevjma, predavac је njegovao od svjh 
prvjh objelodanjenjh rasprava pripremljenjh za godi§nje vjeZЬe u R jmskom. kolegjju. Sadrfaj Ьiljeskj је sljjede6j: 

Elementa Astronomiae (osnove astronomije), р. 1-4. 
1. De Sphoera Armillarj, et gloЬis, coelesti, ас terrestrj (О armilarnoj sferi i kuglama, nebeskoj ј zernaljskoj), 

р. 4-73, n. 1-44. 
11. · De Usu Sphoerae, et gloЬorum јп Solvendjs ProЬiematjs (0 uporabl sfere i kuglj u proЬiemjma koje valja 

rjje5avatj), р. 74-105, 1). 45-61. . 
111. De solutjone ejusdem generjs ProЬiematum per Georпtrjam planam et Trjgonometrjam Sphoercam (О 

rje!enju jstovrsnih problema preko ravne geometrjje ј sferne trigonometrjje), р. 105-122, n. 62-72. 
IV. . De jnstrumentjs ad Astronorтiam exoolendam necesariis (0 instrumentjma potrebitjm za usavrsenje 

astronomjje), р. 123-204, n. 73-113. 
Expljcit (zavr5etak), р. 204. 

Drugj djo rukopjsa јЈј drugj rukopjs predstavljaju: 
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R.egulae in Applicatione Algoritmi Speciosj ad Solvenda ProЬiemata observandae (Pravjla za prjmjenu zgo-
dnoga algorjtma na proЫeme koje valja rjje§avatj), р. 1-11, n. 1-9. . . 

8jЬfjografske podatke donosj Expljcjt na stranjcj 11 koja glasj: "Fjnjs Unjversae Arjtmetjeae Rdj admodum Patrjs Gaudii 
Scholaruri't pjarum Lectorjs, Anno Dominj 1754: Mjllesjmi Septingentesjmi, _qujnquagesimi quarti." Na temelju rukopisa 
osnovano је tvrditi da su to Ыlje§ke istog studenta G juseppea Rornana, samo ovaj put jz arjtmetjke prema predavanjjma jednog 
redovnjka pjjarj~e 1754. 9odjne •. Taj dio rukopisa Ьi, dakle, ranije nastao prjje nego li је Romano postao pitomac Rjmskog 
kolegjja ј predstavljao Ы naknadnj dodatak prvom djjelu. rukopi!IЭ2. Algor·itam koji se spominje је ·algoritam za rje§avanje 
linearnih algebarskih jednadfbl, а proveden је najprije na primjeru jednaclfbe · · 

2х + Зс- d "" 7а - 4х, 

а zatjm na razljcitjm jednad!bama u kojjma se pojavljuju razlomcj. Navedeni su ј prjmjerj proЫema prvoga stupnja. Kako ovaj 
djo rukopjsa njje plod Bo§kovjeevjh predavanja, dovoljno је ovo_ljko о njemu recj. · 

Zatjm sljjedl:, . 
. . 1 

lndex totjus Matheseos (Kazalo citave matematjke), Annj 1755, р.13. Kazalo pagjnacjjom :Spada u drugj 
.dio rukopjsa, alj је jedjnstveno za оЬа djjela, s tjme §to је pagjnacjja drugog rukopjsa u kazalu pogre§no navedena. ' · · 

Konacno, na samom kraju rukopjsa nalaze se cetjrj tаЫе s devet sljka, koje se odnose na prvj, 
astronomskj djo rukopjsa. Na njjh se u rukopjsu cesto upueuje, oblcno u uglatjm zagradama. 

Povijesni kontekst nastanka rukopisa 

Ро vremenu nastanka ovaj rukopjs prjpada razdoЬiju u kojem је Ruder Boskovjc kon.acno oЫjkovao svoje 
jzvorne teorjjske koncepcjje о zakonu neprekjnutosti ј strukturj materjje. 1754. god jne on је prvj put objavjo svoju teorjju 
cunjosjecnjca u Elementorum иniversae matheseos, Tomus Ш., kojoj је prjdodao raspravu De transformation locorum 
geometricorum (О transformaci;i geometrijskih mjesta) u kojoj је svoja shvaeanja neprekjnutostj ј beskonacnostj jspjtjvao na 
geometrijskjm sadrfajjma. Kasnjje jste godjne Bo§kovjc је jzdao jedinu svoju raspravu u kojoj је sjstematski obradjo proЫem 
neprekjnutostj ј beskonacnostj kojjm se uz prekide bavio od 1740. god jne. То је Ыlа rasprava De continиitatis lege (О zakonи 
neprekinиtosti). Zbog vlastjtjh jstrazjvanja razvoja Bo§kovjcevjh shvaeanja о neprekjnutostj ј beskonacnostj rnoj prvotnj interes 
za ovaj rukopis svodjo se na pitanje da lj se ј na koji n~jn ј u oitom rukopjsu ocituje osnovnj pravac Bo§kovjcevjh istrazjvanja 
tjh godjna. Odgovor је nijecan: rukopis ne stoji ni и kakvom odnosu s Bo!kovicevim shvacanjima neprekinиtosti i 
beskonalnosti. . · . 

То samo ро sebj postaje jasno kad se uocj sadr!aj Boskovjcevjh predavanja. Sam Boskovjc smatrao jh је 
иvodom и astronomi;и, kako је naveo u zak!jucnjm recenjcama tjh predavanja: "Atque hoc pacto absolvjmus, quae pertinent 
ad prolegomena quaedam Astronomjae, .• :•З, а u sljjedeeoj recenjcj najavio је da се -jduee godjne predavatj о gjbanjima, 
udaljenoSt:jma ј veljcjnama nebeskjh tjjela. 4 Dana§nj.jm termjnjma receno, predmet predavanja Ыlа је prakt;lna astrorюmi;a. 
Pritom ne treba da buni §to u naslovu rukopjsa stojj "mathematjcae liber", buducj da se skolskj saclr!aj koleg јја kojeg је 
Boskovjc predavao oznacavao mathesis сит geometria et astronomia. 

U prete!nom djjelu teksta govorj se о instrumentima, ра valja sazeto navesti о kojima Boskovjc govori, 
pogotovo kad u naslovu cetvrtog paragrafa naglasuje da instrumenti treba da posl.uze napretku astronomije. Po§to su prva dva 
paragra~a posveeena opisu ј upotreЫ armjlarne sfere, u cetvrtom su paragrafu ovjm redosljjedom obradena tri instrumenta: 

ura njihalica (horologjum oscillatorjum), n. 74-78, n. 109; 
dalekozor (thelescopjum) prjdru!ujucj mu leee, zrcala ј mjkrometre, n. 79~104, n. 110-11 З; 
kvadrant (quai::lrans 'astronomicus), n. 105-108. . . 

Pritom prvj brojevi oznaёuju gclje se opjsuje fиnkcioniranje jnstrumenta, а drugj ako postoje gdje se navodj ироtтеЬа и 
motrenjima. U okvjru jzlaganja о teleskopu Boskovic se posebno bavi mjkrometrjma5 ј nagovje§tava da се do kraja godjne 
izraditi posebnrJ raspravu о dioptrickim dalekozorima6. 

· lz bjЬiiografskog prjkaza i naznaeenog jzbora tema uocljivo је da ovaj rukopis proizilazi iz Bo!kovicevih 
profesorskih dиznosti, te da је · u njemu vjerodostojno zabilje!eno jedno razdoЫje Boskoviceve pedagoske prakse. Ali је 
znacajnije ·da on mo!e izvrsno · posluziti komparativnim istra!ivanjima ј vrednovanjи razvojnog procesa Bo!koviceve 
astronomske misli. Ovom prilikom mogu tek naznac iti neke pravce jstra!jvanja: . · 

U kojoj mjerj ova predavanja izrazavaju vlastiti Boskovieev ideal da se u udzbeniku osnoya astronomije 
postave prjncjpi praktjcne astronomije koji su ро sebj poznatj ili odobreni neposrednim osvjedocenjem osjetila? 7 . 

Kako se odnosi teorija mikrometra u ovom rukopjsu prema ka~njjim Boskovicevjm rjesenjjma? 
· Predstavlja li jznesenl! teorija dalekozora zasebnu razvojnu etapu u odnosu na rasprave De novo Telescopii 
иsu (1739) iDe Lentibиset TelescopiiS Dioptricis (1755)? · . 

А to znaci da istrazivanje ovog dragocjenog rukopjsa tek predstoji. 
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1 ' 
. 'с~. prjlog Eleneo dei Professori u R. G. VILLOSLADA, St(Jria del Collegio Romllno (1551-2773), Roma 1954. 

2 . . . . . ' . . . ' 
Takvom zakljucku doprjnosi podatak da је Gjuseppe Romano, ro<fen 13. 01. 1730., stupio u jsusovce 20. 12. 
1754. Cfr. §to pOd njegovjm imenom navodj С. SOMMERVOGEL,BiЬliotheqиe de la Compognie de Jesus. 

з 
Мathematicae Liber ... , р. 203, n.113. 

4 . . 
"Superest, ut singillatjm de Motibus distantjis, ас magnitudinibus Coelestium corporum agatur, quod erjt Fut~ri 
anni argumentum, si vita supererit.... : 
Мathematiaze LiЬer ... , р. 204, n. 113. 

5 1 

Mathematicae LiЬer ... , n. 96-104 

6 
"Sed de hjjs (Thelescopijs dioptrjcjs) agemus fortasse in dissertatjone sub annj fjnem, publice proponendam." 
Mahtematicae Liber ... , р. 183, n. 104. 

7 
Cfr. R. BO~KOVIC,Disqиisitio in иniversam Astronomiam, Romae 1742, р. 5, n. 1-2. 

NOTESOF BO~KOVIC'S LECTURES ON PRACTICAL ASТRONOMY 
. IN ACADEMICAL YEAR 1754.156. 

А пеw contrlьution in the research of Boskovic's work in the field of astronomy is the manuscrjpt 
Mathematicae LiЬer Josephi De Actis ~omani qиi sub optimo, egт:egiaqиe Dis~if?li!'a Rdi Pa~is 
Rogerii Josephi Boscovich Мatheseos vacabt studiis. lt represents notes of B~§ko~IC s:· lectures оп 
practjcal astronomy in academjcal year 1754./55. The author of these notes 1s G 1useppe Romano. 
The paper gjves а ЬiЬiiographjcal descrjption of all parts of the manuscript and а historical context 
of its origjn. The main part of the manuscript contajns descrjption and use of astronomjcal 
jn'strumr.nts: sphere, horologe pendulum, telescope wjth lenses, specula and micrometers and 
astronomjc quaclrant. This manuscrjpt authentically -represents one mome_nt of Bolkovjf's 
pedagogjcal practjce and а developmental degree of hjs theory of astronorriical jnstruments. 
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.. PRVI OPIS NA NASEMJEZIKU POJAVE PRELAZA . 
VENERE PREKO SUNCA OD IVANA MILOSEVICA-

- Ernest StipanЮ 

.. . . 1. Kotorska gjmnazjja ј Nautika jmale su medu svojim nastavnicjma znatan broj onjh koji su se vjdno 
jsticali u nastavnom ј nau~no·stru~nom radu. Medu takve nastavnike spada lvan MjJosevic 1 • · · 

Roden је 6. novembra 1850. godjne u Venecjjj, gde је, usled poslovnih veza, zjveo njegov otac, Josjp 
MjJo!evjc jz Dobrote, kojj se bavio advokatskjm poslovima2• Po!to је s odli~njm uspehom zavr!io nizu gimnazjju u Venecijj ј 
privatno polozio petj ј !estj razred, nastavio је redovno sedmi razred gimnazjje, ali ga njje rnogao zavr!itj, vec је Ыо prirnoran, 
zЬog lo!jh materijaJnjh prjJjka u porodicj, da jzvesno vreme plovj _na jedinjcama dobrotskih kapetaпa Anclrij~ Radjmjra ј E>ura 
MjJo!evjca 3• Do!ao је u Dobrotu 1868. godjne da zivi kod svoga strica,j;Jtlrnorskog kapetana Boza Miloseviea. Tu је zavr!jo s 
odJj~njm uspehom dvogooisnju pomonku !kolu, jstakav~j se narocito u matematjcj ј пauticj. Za pokazanj uspeh u Pomorskoj 
skoJj, Centralna pomorska vlada u Trstu poklonila mu је jedan dogled "kao nagradu ј prjznanje trajne marljivostj, uzornog 
pona!anja ј odlicnog napredovanja u nautj~kjm studijama'' 4 ; 

Skolske godjne 1869/70 nedostajao је kotcirskoj gjmnazijj nastavnik matematjke. Zato је tada!njj 
direktor gimnazjje, Vjcko E>elcic, pozvao devetnaestogodjsnjeg lvana м .. ј lo!evjea da u svojstvu prjvremenog nastavnjka predaje 
rnatematjku u gimnazjjj 6 ј о tom svom radu dobio је 1871. godine uverenje od djrekcjje gjmnazjje, u kome se jstjce da је 
pokazao "revnosno ј razumno zalaganje za dobrobi1 u~enjka", i "da su njegovo ophodenje i razgovjetna metoda u nastavj blli 
za posebnu pohvalu"в; . · . . 

Njega је neprekidno vukla zelja da nastavj studjje ј da svoja zпanja .jz matematike ј nautjke pro!jrj ј 
produbl. Gonjen tom zeljom, on је 1872. godjne s odJjcnjm uspehom polozio gjmnazjjsku maturu u Dubrovnjku, а 1873. 
godine se upisao na FjJozofski fakultet univerziteta u Becu, s namerom da zavr!j studije jz matematjckjh пauka ј da stekne 
potpune kvaJjfjkacjje za profesora .matematjke. U to vreme ·imao је pr_ilike па Beёkom unjverzitetu da slu!a predavanja od njza 
znamenitjh_naiJcnika jz oЬiastj matematj~ko·fizjckih nauka, па primer, predavanja Edmuncla Wejssa (1837-1917)~ profesora 

·astronomjje ј djrektora astronomske opservatorije u Becu, zatjm predavanja Josipa S!efana (1835-1893), naucnika svetskog 
glasa, profesora fizjke, direktora Fizi~kog instituta i sekretara Prirodoslovnog·matematj~k~ odeljenja Akademjje nauka u 
Be~u ј predavanjazпamenitihfizi~ara Ludwiga Boltzmanna (1844-1906) ј Josefa Loschmidta (1821-1895)7 • 

. . . 
. Na studijama, vec u prvjm semestrima, lvan Molosevic postize uspeh, ploziv5i vrlo dobro dva ispjta jz 

integralnog i diferencijalnog ra~una kod Ludwiga Boltzmanпa. Medutim, njje mogao da r'edovno prati predavanja па 
unjverzjtetu zbog rriaterjjaJnjh ј porodjёпjh razloga, јег se jos pre studija ozenjo ј uskoro zatim opteretjo porodjcom. Zato se 
morao !kolske godine 1872/73 ponovo primitj sluzbe prjvremenog nastavnjka matematjke, fjzjke, hemjje ј docnjje talijanskog 
jezjka. Tadasnjj djrektor gjmnazjje Luka Zore u jednom sluzbenom aktu gjmnazjje podvla~j· nastavni~kj rad lvana Mi.lo!evjea 
re~jma: "·potpjsano upraviteljstvo potvrduje da је gosp. lvan MjJo!evjc predavao u ovom zavodu matematjku ј talijanskj jezjk 
preko cijele godine !kolske 1873/74 revпO ј marJjjvo, а to se vidj jz objJnog ploda kojjm је njegov rad urodio"8 • 

. Zbog lo!jh materjjJnih prilika, posle ~etvrtog semestra, пapu!ta 1875. godjne zapo~ete studjje u Be~u ј 
obraca se Akodemiji za trgovinu i nautiku u Trstu (Akademie fur Handel und NaUtjk) sa ciljem da па njoj stekne potrebne 
kvaJjfikacije za profesorski pozjv. Akademija udovoljava njegovoj molbl, i lvan Milo!evic uspeva da u toku deoembra 1876 • . 
godirie u Trstu polozj s odJjkom habllitacioni jspit iz matematjke ј nautjke9 , stekavsi tako potrebne kvaJjfikacjje za profesorski 
poziv i postaje stalni nastavnjk Nautjke u Kotoru10• Na tom polozaju zatekla ga је preraпa smrt 13. decembra 1877. godine. 

ЈЈ U 5redlnl u ~kojoj је kao ~ovek i pro~esor C!elovoo,Jvar.Мilo!evic' je' tt!lvcio' l/eliki ~tёd: Bjran је u upravu 
Slavjanske ёitaonice u Dobroti i u Kotoru, zatjm za vecnika Kotorske op!tine, .za skolskog nadzornjka kotorskih skola ј za 
ёlапа lspitnog povjerenj!tva u Dubrovnjku. Uzivao је glas velikog rodoljuba, delujucj kao vatreni patriota ј velikj pobornjk 
bratske sloge ј saradnje Srba ј Hr.vata ј za10 ga godj!nji izve!taj Kotorske gjmnazjje za skolsku godinu 1878/79 isti~e kao 
"apostola bratske Jjubavj ј bratske sloge". Njegova patriotska delatnost kao prosvetnog ј javnog radnika sval<ako је Ьila od 
zna~aja za Boku, koja se tada, kao ј ~itava Dalmacija, borjla protiv svih pokusaja i oblika talijanjzacije favorjzovane od Austrije, 
ј kojoj је u toj borbl Ьila neophodna bratska saradnja Srba i Hrvata, za koju se, u svojoj javnoj delatnosti, Milosevic vatreno 
zalagao. · 

"S njjm skola izgubl valjanog ucitelja, Boka Kotorska jednu od najsjajnijih svojih zvjjezda а drugovj 
najboljeg prjjatelja", istj~e se u nekrologu, prjJikom njegove smrti, objavljenom u godi§njem jzvestaju Kotorske gjmnazije za 
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§kolsku odinu 1877/78. Pesnicj mu posvecuju pesme: Tako Jo~n Sundefic .< 182~·1900) . ?bjav_ljuje u_!'(a~no~ listu ~ufu pe­
smu роа naslovotn .Zalovanka nad grobom mladog matemat1cara /va M1lolevzca. 1 njegov1 ufen1c1 g1mnaz1je, koJima_ Је 
predavao, posvecujti njegovoj uspomenj pesrriu punu.,t?Pij_ke ј ()seeanja. Tako _је duboko .~~aiJ.en ~ubltak mlad,?9 lv_ana ~llo!­
eviea, koji је zaista "uveo kada је cvasti pofeo" i kOJI Је Ь1о "doЬom mlad, al1 uman zreo 1 ~IJOm Је usii;JQom .. usk~1sena 1 na 
~vrste noge postavljena Pomorska §kola u Kotoru", kako је to podvukao u nagrobnom govoru profesor glmnaZIJe, nJegov I<Diega 

· 
0 

ivko Peric . . u ·J~aЬilitaci6~b_j ·. ·pisme~j radnji . iz matematike Dfe :~o_ta_z~o11sf!!J_ch_t!l и~ ~~re Eigens~haften . sjnd_ 
analytisch zu Ьehartdeln und durch Beispiele an den Ringsflлchen .zu erlautern11(Rotaclone_ povrs1 . .' ПJihove osob.~ne .anal1_t1~~~ 
tretirati ј primerjma na anularnjm povrsjnama objasnitj), lvan Mjlo5evic је iscrpno jzJofjo d1ferenc1J~Inu geom~tr1!u rotac1?n1h 
povrsj s naro~itim osvrtom na anularne povr!i. Na kraju radnje specjjalno raspravlja о loksodrom1 na rota~10.n1m povrs1m~. 
Svoju ocenu о ovom MjJo$evjeevom radu iz matematjke lspitna komjsija u habllitacionom svedo~anstvu reztm1ra na sledec1 
na~jn: L 'elaЬorato vieneguidicato in generale eminente (EiaЬorat је uopSte uzev odlj~an). . .... 

Njegova hab jJitacjona pismena rad nja !z nautjke Movienti е fenome~i lunari. Calco.li nflutici ~~iblli со п 
osservazioni di luna е considerazioni sui vantaggi о wantaggi teorico-pratici conseguen~ de.~le o~s~vaz~om lunar,1 т .confronto_ 

.· ad analoghe osservazioni con altri astri 12(Mese~eV!_~j~~.!~!_ta':!i~~-!"J-~utj~ki pr_or~.~~n~_~OJ ~ _s.-;_ !~XC?~.!_!_~ P-(.),s~_a.tr~nJa}n~s;eca 1 
rmsiJ!nJ1Г01eortJ51<oi)ralёtT~njm preonost1ma, odnosno. nщш!dn0st1ma КоЈе sГеiГе IZ mese~ev1h posmatranJa. u u~or~enJ~ sa 
sljfnjm posmatranjjma zvezda) tretira mese~eva kretanja ј njjtiove perturbacjje, а zatjm pojavu plime 1 oseke 1 pojavu 
mese~evjh poma~enja, kao i znaёaj posinatranja meseca za teorijsku i prakti~nu nautiku. lspjtna konШjja ,za ovaj MjJo§evicev 
rad iz nautike kafe: Dal еюте di quest'elaborato si ritrae il pieno conoscimento che li candidato accoppia nella migliore 

· aimonia, sodezza di sapere, maturita' di criterio ed ordinata chiarezza di Ьella eqюsizione. Tanto nelle singo'e parti quanto nel 
suo esaurimento compleiso il lavoro е degno di lode distinta (lspitivanjem ovog elaborata dolazj se do punog saznanja da 
kandidat sjedinjuje u najboljem skladu kakav se mofe pozeletj: temeljno znanje, zrelost suda ј sredenu jasno6J lepog jzlaganja. 
Kako u pojecfjnjm svojim deJovjma tako ј u svojoj ceJinj rad zaslufuje osobltu pohvalu). 

lvan Mjlo!evic је objavio dve rasprave, jednu jz astronor,njje Q najskorijem prehodu Danice prekQ 
suncanog kola (Drugj _ godjsnjj program RealnoJJ veljkog gjmnaz!ja u Kotoru, Dubrovnik, 1874, str. 1-24), а drugu iz 
rnatematjke Sulla lcssodromia (0 loksodromj, Cetvrtj godi!njj program Realnog ј veljkog Gjmnazjja u Kotoru ј zdruzene 
Nautjke u Kotoru, Dubrovnjk, 1877, str. 35-46). · · 

Na prvu raspravu cemo se posebno osvrnutj. Druga pretstavlja jednu uspelu stru~nu ekspozjcjju u kojoj se 
tretjra jstorijska evolucjja proЫema loksodrome, po~ev od njegove prvobltne, neposredne veze s praktj~njm proЫemom 
pomorske plovjdbe, ра do momenta kad taj proЫem prevazilazj zna~aj ј okvjre proЫema praktj~ne nautjke ј postaje' proЫem 
od teorjjskog zna~aja za rriatematjku, ta~njje re~eno za djferencijalnu geometrjju. Posmatra se proЫem loksodrome na 
rotacjonim povr!ima uop5te ј jzvodj se djferencjjalna jedna~jna u polarnjm koordjnatama ortogonalne projekcjje loksodrome 
na ravan ekvatora rotacjone povr§i. Posebno. se djskutuje, kao jJustrativnj primer, loksodroma na loptj. Rasprava zasluzuje 
paznju kao svedoёanstvo о tom~ da је Milo§evjc savesno ,i s potrebnom ozblljnoseu prjlazio proЫemu kojj је zelio da prou~j. 

Mofe se recj da је lvan Milo§evjc, prema onome Sto је u periodu svoga kratkog fjvota pokazao kao 
rnatemati~ar, uprkos lo!ih uslova za li~ni razvitak, posedovao potencijalnu sposobnost i potrebno odu!evljenje da se, uz 
povoljne uslove za licni rad, razvjje u matematj~ra stvaraoca, . kako u pedago§kom tako -ј u nau~nom pogledu. Njegova 
kratkotrajna delatnost, kao nastavnika matematike u Kotorskoj .nauticj i_gjmnazijj ј kao javnog prosvetnog radnjka Kotora, 
obezЬeduje mu pravo · da se njegovo jme istakne u analjma ovih skola medu imenima onjh nastavnjka kojj su svojim 
str!Jcno-pedago!kim i nau~njm radom stvarali fizionomjju ovjh !kola, kao stru~njh ј kulturnjh ustanova uopSte, ј kojj su svojr" 
om tlelatnoseu utjcaJj na ~ok prosvetno-kulturnog ј nau~nog zjvota Kotora ј njegove okoJjne 13. 

Spomenimo samo da је MjJo§evic u rukopisima ostavjo njz proznih ј poetskjh sastava u kojima se o~ituje 
njegov smjsao za poetsko ј Jjterarno izrazavanje uop5te 14 ! . · . 

2. Rasprava О najskorijem prehodu Danice preko suncanog kola jeste jedna uspela stru~na ekspozicija 
pojave prelaza pla~ete Venere preko Sunca, а u vezi је sa pojavom prela1;a koja se desila 9. decembra 1874. 

"Bjeh sakupjo ove stvarj za vlastitu samouku, nu fudecj gosp. upravitelj jmati Stogogj reaJjsticno u 
programu", podvla~i lvan Mjlo!evic, "usudjh se od njih raspravu na~initi, ј njemu је poklonjh, nadajuci se, da ее komegod Ьit i 
zanimjva, jerbo vazan је pojav, dogagja se ove god jne, ј njko, da ја znam, о njemu u na!emu jeziku ·ne proslovj". Koliko smo bllj 
u stanju da utvrdimo niko njje kod nas, pre lvana MjJosevjca, na na!em jezjku pisao о prelazu Venere preko Sunca, раје zato . 
njegova rasprava zna~ajna z.a istorjju na!e astronomjje. · · · 

Ruder Bo§kovic (1711-1787) је od na§ih astronoma napisao jednu raspravu u .kojoj se nau~no tretira 
pojava prelaza Venere preko_ Sunca. Та је rasprava objavljena na engleskom jeziku pod naslovom Of the next transit of Venus 
(О najЬiizem prelazu Venere) u Londonu 1761. Те god ine Boskovi~ је na istu temu odrzao predavanje pred vojvodom od 
Vi~zora, docnЧjm kraljem f>ordem IV. Bio је odreden da jde u Kalifoгnjju da ufestvuje u posmatranju prelaza Venere preko 
Sunca koji se desio 5. juna 1761. godjne, ali zЬog izvesnjh jntriga protiv njega kao jezuite nije otj5ao tamo, vec u Carigrad, radj 
jstog posmatranja. ·. · 

. Zanimljjvo је napomenuti da је brat od strjca lvana MjJo!eviea, гjmski astronom ll jja MjJo~evi~ 
(1847-1919) , sin Fjlipa Milo!eviea, pomorca i trgovca jz Dobrote, objavjo u Rimu 1871. godjne na italijanskom jeziku 

~ raspravu о prelazima Venere preko Sunca pod naslovom Passaggi di Venere sul disco solare (Prelazi Venere preko sun~evog 

Е. Stl~nj~ Prvj opjs na na5em jeziku P?J8ve prelaza Venere preko Sunca od lvana Milo§evl6a 97 

djska). lli]a Milosevjc је odrzao u Venecjjanskom дteheumu_ !kolske godine 1872/73 trj predayinja о raz.':'itku ·ast~o~mjje, ј 
posebno se u treeem · predavanju osvmuo na pojaw prelaza Ve~ere ~reko Sun_ca. S~ tr! ~reda~nJa su ~bJaviJena ~а 
italjjanskom jezjku u Venecjjj 1873. godjne pod naslol!om I prop-esst d~ll ~s.tronomш negli .ultl~nl te~p1 (Progresl astro.nom1~e 
u poslednje vreme). Up()rec1ujucj _jh sa raspravom lvana Milo!ev1ea, zakiJU~tll smo da se u p1S8ПJU SV:OJe rasprave tvan Mll.o§e~tc 
sa njima posluzio, ali samo toliko da to u osnovj ne umanjuje vrednost njegove rasprave .. Vrlo Је ver?vatno ~а mu Је b1la 
poznata i cjtjrana rasprava JJjje.MjJo§evjca о Venerjnom prelazu, ра mu је mofda ona posluf1la kada је p1sao SVOJU. О tome ne 
mofemo ovde njSta sigurno' re6j, jer njsmo imalj prilike da uporedjmo оЬе rasprave,. . • , ' : . 

· U svojoj raspravj lvan MjJo§evic dвО је . vrlo sazet ј donekle literar~j pregl.~ jstorj~.~kog razvitka 
astronomjje, po~ev§j od astronomjje starjh kulturnih naroda ј antj~ke Gr~ke, uz naznaku dopr1nosa П8Jistaknut1Jih astronoma, 
da Ы posebno podvukao da "preporogjaj ј naputak. boljom stazom дstronomija primi Ьа§ za XVI ~ij~k, Sto se rogjenjem yeli~~ 
muza jz na5eg naroda gordj kojj sam novu dob zapoce. Kopernik poznade koje slabe temeiJe 1ma sustav. PtolomeJa, 1 Ь1 
sposoban nazna~iti ј dosta ~udno drugi sustav dokazati, 5to sa svojom prostototn onu cijele prjrode potvrgjuje". lstilkao је 
zna~aj дrара za razvitak astronomije, zatim Tjho-Braheova posmatranja, ogromnu ulogu Keplera. i G.alileja ј ge~jjalr:­
o~varenja Njutna, kao ј ogromne zasluge Haleja, kojj је predlofjo da se prelazi Venere preko Sunca 1skor1ste u odrec:f1van)u 
Sun~eve paralakse. Njje propustjo da jzostavj njjecfno veljko astronomsko otkrice njjedПog zna~ajnjjeg astronoma, na primer, 
Hersela, Lalanda, Dalambera, Ojlera, Lagranu, Lapla5a, Besela, Leverijea, Skjapareljja.j mnogih drugih. . 

Posle sas~jm kratkog, alj jezgrovitog, uvida u razvitak . astronomjje_, 1VВn Мilo§evic podvu6i Св: "Od 
Ptolomea do nas koljko 5е otkrjlol Usprkos ogromnoga uspjeha u znanosti njeka astronomj~na pitanja ostaju ne potpuno 
rije!ena, а njeka sa$vijem ne ispitana. U hrpj prvijel:l nahodj se slijedeee: Kojirastup Ыvа izmedu pojedinog planeta i sunctZ? ... 

· Gore pomenutn pitanje obraea se u ovo: ''Кoliko vrijedi kut tako zvani suncane paralakse, sacinjeni и sredilnjoj to~ki sunca od 
dvaju pravaca,jedan koji ide do sredilta, а drugi do jedne tocke povr!ja zemlje na!e ili drugog planeta? Sa ova dva pitanja jasno 
је postavjo astronomski znaёaj prelaza Venere preko Sunca. U tt>m smjslu obraca naro~ito palnju na konkretnu pojavu prelaza 
Venere nekoljko mesecj pre dana 5ame pojave, koja se, kao Sto smo vec jstakli, desila 9 decembra 1874. рј§е о pripremama koje 
vr!e astronomj ро raznjm zemljama da Ы Sto uspe§njje moglj pratjti tok same pojave; Posebno jsti~e pripremu ruskjh 
astronoma. 

U d~vetnaest dopunskjh primedbl, 1 van Mjio5evjc, na dobro poznati na~jn, geometrjjski ј trigonometrjjski, 
tretira pojavu prelaza Venere preko Sunca, ра nema potrebe da se taj postupak ovde jzJafe. Navode se osnovnj vremenskj 
podaci о toku pojave s obzjrom na kotorsko srednje vreme ј kako Св se pojava videti jz Kotora, kao ј drugjh raznjh mesta na 
poitr§j Zemlje. 

.lvan MjJo§evjc zavrsava svoju raspravu re~ima: 
"lmale ove орсе telnje i doЬar plodl Poklj poznati budemo su~anu paralaJ<su, znaeemo sve protege 

cjjelog sun~anog sustava. Od njih vadjce se mjerna jedinjca za daljjne zvjezda, 5to slufj za funkcjju u prevaznijem ra~unjma 
nebeske mehanikel · 

S prve povjek se pla§j n_,ram.a smjjelom prorm~ljaju; da takve tajne u bezdanu stojeee otkrjje; alj i~ 
Ьlagotvornijeh genija, koji snafnom mi§jcom kraj te~koga plaSta prirode dohvacaju, ј podjfџ ga, prjkazujucj slijedbenjcima 
njihovjjem djvna zakrjvena ~udesa". 

Tako је, izgledanam, rasprava '"O najskorijem prehodu Danice preko mn.tanog kola"lvana Milo!evi~ 
profesora matematjke, nautike i astronomije na Pomorskoj skoli ј u Gimnaziji u Kotoru, prvi opis pojave prelaza V~nere preko 
Sun·ca na srpskohrvatskom jezjku15. 

REFERENSE 

1 .ZahvaJnj smo Milosu Milo§evjeu, arhjvjsti, ~au~nom savetnjku i djrektoru Drlav"?g 
arhj_va u Kotoru,unuk~ lvana Milo5evjca, Sto nam је ?mogu~!o da steknemo uv~d u ~jblJio~eku nj~ovog deda 'u 
njz dokumenata koje ёuva . u svom domu u DoЬrot1, а kOJI su u neposrednoJ vez1 sa l1votom 1 radom lvana 
Mjlo!evica. · 

2. Videti: Niko Lukovjc, Pr~anj, Kotor 1937., str. 217-219. 
З. Estrattj lu~klh kapetanjja u Trstu br. 1460/1872 ј u Meljjnama br. 503/1872. · 
4. Dokumenat о tome ј sam doglec ёuvaju se u domu Mjlo§a Mjlo§evjea 

5. дkt gimr:tazjje br. 43 od 28-XII -,869. 

6. дkt gjmnazjje t?r. 84 od .. ~·IV -· 371 . 
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7. Dokumentj о njegovjm studijama u Веёu nalaze se u donu MjiQia Mjlohvjea, 
8. Akt gjmnazije br. 187/1874, . . 

9. Attestato· dj abllitazione, Magjstero nautjco, Trjeste, 31-XII-1876. 

10. Cetvrti godi!njj program Realnog ј veljkog gj~nazjja ј zdrufene Nautjke ~ Kotoru, 
Dubrovnjk, 1877. 

1·1. Attestato d i abllitazione, Magjstero nautjco, Trjeste, 31-XII-1876. 
12. Као pod 11. -

. · . . . 1 З. Zanjmljjvo је napomenutj: mnoge knjjge u njegovoj Ьiblljotecj ostale su neraseёene, usled 
ПJegove prerane 1 1znenadne smrtj, 
. . . Knjjge ј ёasopjsj (na prjmer: Geschjchte der Hjmmlskunde od Madlera· Geometria 
r1~orosa .od ~ssjnia; G.rundrjss ~~r Djfferentjal und lntegralrechnung mit Anwendungen ос1 Steger.:Пanna kao i 
n1~ drug1~ knJ.I!JB,. ~ zat1m ~a~p1s1: J?urna! des .m~h~mat!ques elementajres; Zeitschrjft fur Mathematjk ј drugj) 
koJe s":'o 1m~l1 pr1l1ke da .v1d.1mo u M~lo!ev1~evoJ b1ЬI1otec1 posebrю nam govore о tome, da је Mjlohvj6 nastojao 
da prat1 razvitak matemat1ёk1h nauka 1 da se tjme korjstj kao nastavnjk, 

. . . 14. Те rukopjse (brodskj dnevnjk, .nekoljko pesama, jedan govor) ёuva u svom domu Mjlo! 
M1lo§ev16. · · 

. . · · 15. Za C?vaj rad korjsno је pogiedatj: Ernest Sjpanj6, Ivan Milo!evic (Nautjёar ј matematjёar) . 
God1!nJ8k Pomorskog MuzeJa u Kotoru, IV-1955, Kotor, 1956. ' 

OF ТНЕ NEXT TRANSIT OF VENUS ACROSS ТНЕ SOLAR DISC 
. ВУ IVAN MILOSEVIC . 

. . . ln ~he present artjcle the au1Dr wrjtes about the life and work of lvan 
M1lohv.'~ who, 1n the pertod from 1869, untjl hjsdeath jn 1877, was а teacher of mathematjcs resp 
о~ naut1cs and astronomy at the Nautjcal and Grammar School at Kotor. · · 

. l.van Mjlohvj6 has puЬijshed one treatjse of them from the dornajn ~f 
astrorюmy, deal1ng .w1th the phen~menon о~ the transjt of Venus across sun's djsk, wjth partjcular 
rega~d to the trans!t of Venus wh1ch took place on DecemЬer 9th 1874. ln so far as jt had been 
poss1Ьie ~erb?croat1a.n larYJ~age, a~ut the pherюmenon of the transjt of Venus ·across sun'sdjsk, 
From th1s po1nt о~ v1ew th1s treat1se can Ье of some jnterest for the hjstory of astronomy arnong 
the Yugoslavs. · · · · · 

г 
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.,. ~IVOT 1 RAD JOVANA (JULIJANA) ~OKORA 
. \ . 

.\ 

· · . . 
.. Balldar D. Jovariovll! 

. . : . . . . . . . . . 

· · · .ЮVAN COKOR је ro(fen 21 : januara (2. februara) 1810. godine u Baji u ~aroj srpskoj PQrodici. Otac mu 
~ Ьiо S~fan Cokoro~i~ (1) а majka Marija, fite.lji bajski. Napomenimo ovde da se porodice sa ' prezirм.nom Cokor, Cokorov, 
Cokorov1t sre6J u B&JI od 1757. god jne. · . . · : · . ' ·· · • -

. Gjmnazjju ј ljcej је zavrJjo u В~јј, U Pe!tl је s.lu!ao pr~ fjlozofiju а zatjm prava. U Sremskjm Karlovcjma 
је apsolvjrao bogoslovjju. t;>o§ao .je u Novj Sad u dvor kod epjskopa Hranjslava $а feljom da se zakaluderi. 

U jesen 1836. mu Patronat Velike glmnilzije 5rbske pravoslavne oЬJfjne u Nowm Sadu poverava katedru 
za rnac1arskj jezik. Od !kolske 1836/37 godjne је predavao mad•skj jezjk u svjm razredima ра sve do 1842/43. Tada prelazi na 
Srpsku uёiteljsku !kolu u SomЬoru. · · · 

. . . о nj!!mu se u SomЬoru javno govorilo da је poslat da slomjje srpskj duh u ovoj . !koli. Predavao је: 
rnadar.skj jezjk, pedagcigjju, t:netodjku, matematjku ј jstoriju. lako је Ыо u stalnom sukobu ј sa gradanima, nastavnjcima ј 
uё!n.jcima u tolikoj merj da su ga ј spevali: 

"Dode Cokor ра naprayj pokor". . 
ipa~ ga vrhovna lkolska uprava postavlja ј za upravitelja ove !kole 15./27./VIII1849. je ':U porti sv. c1urdevskog hrama 
sprovedena 1 jstraga protjv lijega. Mada је 1850. smenjen ј dalje ostaje djrektor sve do 1852~ kada mu је 28.1Х/10.Х/ jzdato 
uverenje "sa puno hvale" о slufbovanju mu na ovoj lkoli. · 

. . . 1. 4. _(26:) .IУ ... 18!)З.-~-~~ -~ј~~ p~trij~~hu Ra}~ёitu u kome ga molj da ga primi u monalkl ~in. lstovremeno 
se preporuёuje za profesora u Bogosloviji ilj u karlovaёkoj gjinnazjjj sa " ... profesorske katedre rizni naџka,- gdj Ьi se vrednost 
moja - kao takova, zбog . priЬavljene teёenjjem .vile godjna, u poslovanju' kancelarjjskom, ј u njekjm strukama nauke, 
oЫfepoznate 1 svojstvene, - ako sеЫ laskatj sme - veltjne, ј zbog pritjafenjja raznl na taj konac veljfestveni FIZIКALNI 1 
ASTRONOMitESKI АРРдRАТд (Podvukao BDJ),- s ne malom mofe Ьitl polzom upotrebitl rnogla,- uprazdnitj hotedu, ј 
!to u slutaju, ako ne Ы pored pomehutog ёјnа sre6an bio jedan llj drugi od uprazdniti S8 imu~j u Karlovcu profesorata polufitj, 
gotov jesam j~ju Vrtac, ili mil u koju djjecezu ... " · · ·. · . . ' 

. . 7. ·(19.) Х 1853. је u manastjru Kuvefdjnu zamonalen, dobiO jme JULIJAN ј uveden u bratstvo tog. 
manastjra. 18. (:Ю.) Х 185З.Је u i5tom manastjru rukopolofen za dakona. · · · · 

. · · . __ Patrjjar~-Raj'a 1ёi6 ga о svom tro!ku ialje u Веё kod mehitarjsta da u Dvorskoj-i drfavnoj tjpografijj jzцfj · 
!tamparskj· zanat ј fotografjju. · · . · · . · · . · · . · · · 

. . . ~ " . . . 

· ·. · · · · U jesen 1866. se vratio u Sremske Karlovce ј sa so~m doneo slova ј ma§jne. Za 'smdtaj је jzabrana 
gjmnazjjska kuea pod brojem 318. U njoj se ranjje nalazjla krёma, ра је preuredena, а sjndel Cokor је postavljen za upravitelja 
novoosnovane Mjtropoljtsko-gjmnazjalne TjJ>ogra~jje. · 

16. (28.) х- 1862. crkvena op!tina jz Ваје moli patrijarha da Cokora projzyede za arhjmandrjta u jednom 
od frulkogorskjh manastira zato !to је to svojim radom zaslufjo, .: 

. ' · · • · · 24. ·х (5; Xl) ·1865. · budjmskj arhjepjskop Arsenjje · Stojkovi6 jmenuje Cokora za arhjmandrjta 1 
nastojatelja u manastlru Grabovcu, u budimskoj eparhlji. . . · · · .. 

· .· ·. ··. Као flan Crkveno-narod!:IOQ sabora је umro za vreme zasedanja u Sremskjm Karlovcima 10. jlj 13. (22. jlf 
25.) Vl1871. gde је ј sahranjen na groЬiju na Ceratu. · ·. . · · 

. . · · . Da Ьismo • upoz~H njegove spOsobnostj ј umenje · navel6amo deo jzve§taja koji је о radu Mitropolj. 
· tsko-gjmnazjjalne tipografjje ·podneo pitrjjarhu 12. (24.) Х 1861. " •.• Ја Ьi i rafun za 18'60 ljeto 1186 dosad sastavjo, ј Va!oj 

Svetlosti podneo Ьiо, da ' iole p0Jn06j pone u korekturj jmam. Ја moram ovaj posao radjti, moram na radjne paz~j, d~ !"~ 
danguЬe, ј njjma u svoje vreme platu tofno jzdavitj, moram njjrna Ьlagovremeno sva za posao potreЬna, sar:n sоЬо"! ~~p~a~1t!, 1 
u sluёaju nedostatka kakvog u slovjma, vjnjetama ј ukrasjma moram sam soЬom ksjlografiratj, а negda 1 ster~t1~1~at1, 1 tlm 
ned~atak taj рорцпјtј, moram rafun u glavnoj knjigj ј u dnevnicjma zapjsjvati, moram stva'ri za peёatnju. naЬaviJ&tl, 1 u ovome 
obz1ru korespondenciju voditj,"" Oakle, dobro је savladao !tamparskj zanat\ · 
· . ·. ; . . .. ' . "Coko•r је znao mnogo jz mehanjke ј ро tom је umeo opravljatj satove kao niko drugj, llu":'.ina~ije zna_o је 
pr1red1Vatj, kao da је Ь_јо pirotehnjfar. Na kratko njje toga Ыlо, !to оп nije zпаО i umeno ... " veJj о ёoveku sa kOJim Ј8 .,.r~IWO 
pri !tampanju svojih ukUpnih tirskih pesiima Dr Jovan SuЬotj6. . " 

· Uz blogrЦfiju smQ ve6 navelj da је znao ј da pravj fjzjfke i astronomske jnstrumente. 

predavao 
Mofe-da ~ pretpostavj, alj о tome nema njkakvj.h dokaza, da је u nastavi; pogotovo u SomЬotu, gde Је · 

~aternat~ku, svoje uёenjke U_P~navao ј sa Astronomjjom. · 

...,. 
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Sam ј~ sebe smatrao za astronomskog stru~njaka раје stalno jspitjvao zvezde na nebu. 

· Teodora Petrovjc u svojjm "SECANJIMA" veli: "lz matrjkula stare Karlova~ke gjmnazjje doznala sam da 
је Dr Cokor (profesor Be~kog unjverzjteta Dr Jovan Cokorl prjm. BDJ) Ьiо sin rnagacionera glavne !elezni~ke stanice u Be~u~ 
Aleksandra Coko'ral da se rodjo u Be~u 1849. godjne ј da је kao t1ak gjmnazjje u Karlovcjma stanovao kod svoga strjca 
JULIJANA COKORA (podvukao BDJ) u kucl Matjea (kasnjje kuci Marka Matjea-Cjvuta)l prvoj do gjmnazjje u Donjem kraju. 
SUdecj ро opjsul u toj је ~ucj krajem XIX veka stanovao i Veljko Petrovic kao sasvjm mali de~ak. Na njoj јо~ ј danas postoje 
mansardni prozori 1 alj јој је prjzemlje znatno izmenjeno. Veljk6 Petrovjc tvrdi da kuca potj~e jz XVIII veka. . · · 

Ostaeel mjslim 1 zauvek nerazja~njeno pitanie u kakvom su srodstvu bili Jovan ј Julijan Cokorl jer Le prvj. 
Ыо katoljkl а drugj pravoslavni kalut1er. Juljjan је neko vreme Ыо profesor Novosadske srpske gjmnazjjel а u doba kad Cokor 
kod njega stanuje1 Ыо је upravitelj MjtropjJjjsko-gimnazjjske tjpografjjel koju је u Karlovcima osnovao patrjjarh Raja~ic. О 
Jufjjanu Ы se moglo јо§ mnogo jstrafivati 1 mnogo pisati. lzgleda da је Ыо nesmir ј fantasta. lzmedu ostalog imao је i svoju 
rnalu 1 privatnu observatorjju u Karlovcimal jer se u slobOdnjm ~asovjma bavio a5tronomjjom i kroz sopstveni teleskop 
posmatrao nebeska tela sa zvonjka tornja SaЬorne crkve. Nije jsklju~eno da је on mladog Cokora podstrekavao na rad i da је 
ovaj kao dete pciao stopama svoga strica. Sasvjm neo~ekivano nasla sam ~ak i orjginalnu fotografjju Julijana Cokora 1 na ~јјој 
polet1ini pise: Julijan Cokorl protosindel1 а ne~o kasnije pronaden је i njegov grob na Ceratu." ' 

Za vreme njegovog direktorovanja u Mjtropolitsko-gimnazijalnoj tipograt_jji u Sremskim Karlovcima 
uredio је ј jzdao dva kalendara pod zajedni~kjm imenom MJESJACOSLOV VSJEH SVJAТIH za 1860. i 1861. 

Na 59. strani MJESJACSLOVA za 1860. u p~lavlju "Astronomi~eskaja prjmje~anjja" navodj da је 
vladajuea planeta Saturn. Daje osnovne podatke о planetj ј prstenu. Podacj о obrtanju ј oЫia!enju - su dati u sekundamal 
Navodj jmena osam pratilaca. Podacj su _jzrafenj srednjjm Sun~evjm vremenom i odnose se na Karlova~ki meridijan. Drugi 
pododeljak (str. 60) opisuje godjsnja doba. Nagib ekljptike је dat u sekundama. Treci pr:x:lodeljak govori о pomra~enjirna Sunca 
ј Meseca. Podacj su opet datl ј za Karlova~kj meridjjan (u seklindama). Navedenj su ј trenuci mese~evjh mena u mjnutirna. Uz 
sve termine daje ј latinske ј nema~ke. . 

_ . MJESJACOSLOV za 1861. ima slj~nu strukturu. Planeta vladarka је Jupiter. Opisuje i оЬојеnе pojaseve 
- na njemu. U fusnoti navodj da se: "Kako ova tako i druge planete Sun~evog sjsterna na~~ kao ~о је: Saturn (sa оЬа prstena ј 

pratjocjma svojim)l takode Marsl Venusl Mesecl ра i samo Sunce itd. u svoj svojoj lepotj videtl rnogu u svoje vreme ovde u 
privatnoj Opservatorijj dolepotpisanog koja se nalazj u zgradj Tjpografije Mjtropolitsko-gjmnazijalne." Posle opjsa ~etiri 
godi~nja doba govori о pomra~enjjrna. Date su oЫasti na Zemlji u kojima ·su pojedina od njjh vidljival sa dodatkom vremena u . 
Karlovcima (opet u sekundama). Fusnota uz ovo opjsuje posmatranje pomra~enja Sunca od 6. (18.) Vll 1860. Navode se 
imena prjsutnjh velikodostojnjka ј to kako su se uverili da se pojava odjgrala u vreme koje је bllo predvjdeno u prethodnom 
Mjesjacoslovu. Na str. 77 daje podatke о prelazu Merkura preko Sunca 31. Х (12. Xl) 1861. Navodj se da se po~etak nece 
videtj jz Karlovaca. Sledece tri strane је posvetio vremenskom jzjedna~enju. Obja~njava ~а је zvezdani dan

1 
sun~ev dan srednje 

sun~evo vreme ј sta pokazuje sun~anj sat ~ Na 81. str. је dato vremenskQ jzjedna~enje za 1861. U fusnoti obja~njava 
1 

kako se 
odreduje podneva~ka fjnjja pomoeu nepomj~ne vodoravne plo~e~ koncentrj~njh krugova ј u njjhovo' sredj§te poЬodenog ~tapa. 
lz toga se vjdj da је poznavao tehnjku pravljenja sun~anjh satova i odredjvanja ta~nog vremena pomoeu njih. Trajan dokaz za 
to su dva koja su ро njegovjm nacrtirna napravljena u Sombor,u. Jedan је bio na hramu sv. Dorda1 ali taj nafalost nije sa~uvanl 
~ak nj njegova fotografijal dok је drugj ј dan danas na zgradj katoli~ke plebanjje. Propratna sljka pokazuje da је jmao smjsla ј 
za tzv. "crnj humor". ' 

Da li је jos neSto u~jnio na astronomskom polju zasada njje poznato. 

lako је umro pre stotinak godina njje poznat ta~an datum njegove smrtj nj mesto sahrane. Dokaz da је 
stvarno u~estvovao na Srpskom narodnom saЬoru u Sremskjm Karlovcima је zajednj~ka fotografjja u~esnjka. Juljjan Cokor је 
prvj sa desne strane u drugom redu. · ·· · 

Literatura: 

200 g. obrazovanja u~itenja u Somborti 1 SomЬor 1978. 

А. lvjc: Arhivska grada о srpskim knjjfevnim ј kulturnjm radnicima
1 
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Т. Petrovjcl Seeanjal Novj Sad 1981. 

А. R aja~jcl Njekoliko rje~i о postanku tipografije mitropolitsko-gjmnazjalne u Karlovcj, Zamun
1 
1863. 

Р. Sjmonovic1 SrЫ u Bajil GIDUI 1932. · 
Sp()menjcj u~jteljske skole u Somboru, SomЬor 1953. 
V. Stajjcl Srpska pravoslavna veljka gjmnazija u Novom Sadu 1 Novj Sad 1 1949. 
Ј. SuЬo.tiC1 AvtoЬiografjjal 111 deol Novi Sadl 1905. 

LIFE ANDWORK OF ~OVAN (JULIJAN) COKOR . 
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СТАВ СРБА nРЕМА . РЕФОРМИ КАЛЕНДАР А 

ненад Ћ. Јанк_овИh . 

· ·'·' 

г ...... . -· 

· иако ј~ ·сосиrен морао а:нати за . Хипархову· .~иу . rодине од ·: Э65д 
5ч 55м 1бр, и~прављајуhи римски каЛендар узе~ је ~аокруzену . :вредlt"ё>от·· ··-·· 
од З65д 6ч. Ваљда сматрате да је за Римљане довољна и задовољавају~ 
ha толика тачност. овај· календар, који је својим ,.казом увео Јули -
је кесар -44, прих:ватиhе хришhанска црква, али у љој he се појавити 
неспоразуми око датума каДа треба пР$.зноваirи · Ускрс. Зато ·~на · . првоме 
:вас.ељенскоме сабору, у никеји 329 ' r. ·. ,~ буде одлучено: да се - · УсКрс има 
славити у прву · недељу после - ужбе /пун месец/ која дође иза :(проnеhн~ 
ра:внодневице /1/. Она тада падаше 21. марта, а сабор~ици миmљаху да 
he тако заувек остати. · 

Међутим, разлика између ·јулијанске и суичане rодине чини да се 
датум раинодневице постепено помера, падајуhи на 20, 19, 18 •••• март, . 
што више астронома примеhује и предлаже испраsку, али ~о ље ћ1 ае-а 
тек 1.582 .r. по саслушаљу мишљења вајчувенијих астронома, . папа Грrур_ 
XIII својом бул;см·:~ ~увео је нови, rреrоријанскИ календар. Да · ра:вно-

. дневицу врати иё. 21. мaptt, одредио . је . да се после . 4. о·ктобра · ф!i.!i~a 
као следеhи дан 15. октобар~ мноrи не беху задовољни:прости људи~ 
вероваху да иu је хи:вот скраhев за 10 дана, протестан1и што потиче 
o.tt папе, праиославни эбоr поиреде црквених прописа. за учешhе - "1. р~ 
на реформи . календара позив доби и наш никола Наљешкоииh /+1~87/, аnи 
збоr старости не оде у рим. ипак, послао је свој · састав о преступиим 
rодинама /2/. - Цре:виh опширно пише о томе позиву, а Наљеmковиhе:в рад · 
излоzен .је у. кљижици коју he похвалити клавије /З/, што и друrи . по­
нављају /4/. календаром се тада бази и Амброзије Гучетиh /1563-1632/ 
и пише дело . "Reformatio calendarii perpetui ~·, штампаио .у Болоњи 119- , 

· cne · : реформе /5/. 
.. у време 'рефорuе on 1582 Срби су : . без . дрzа:ве, ПОД влаmhу ислаu­

СRИХ и каоtолиtпсих :владара. Цркиева орrанизација :ипак постоји - неко 
време и обновљена nehcкa патријаршија /од · 155? до 1?66/, . окупљајуhи 
срnски народ и појав.љујуhи се унеколико као љеrов nредставник · пред 
завојевачима. · . nраиославни Срби rраииче се са ~а,-олицима па је рйм­
ска црква вековима настојала Да их привуче, uиnом или силом, али и 
преваром. отуда све moro потиче из Рима изазива . подозрење, па цари­
~радски патријарх Јере~ија II осуђује реформу; следе му и друrи па­
трИјарси на истоку. млечиhи су заиста зршили притисак на Грке, оне 
са Јонских оствва,да Ускрс празнују заједно са Латинима /6/, а Срби 
у Аустрији. дизали су мале буне збоr покушаја власти да укину неке 
празнике Срба сиетаца /71. . · . · ·. 

nосле повлачеља аус~риске војске из Скопља, 1690, хиљаде срп-

1 

1 
1 

ј 
i . ских породица кренуше на ; север, ,.. _бојеhи . се · освете Турака и · саиезника 

љихових эбоr . помаrања АустријанQИма. ) nредвођени патријархом Арсе­
нијеu Црноје:виhем /+1700/, пре нtr·o Што he преhи Саву и дунав, упу­
тише у Беч цару леополду I влад~ЕУ Исаију Ћако:виhа /+1706/, да уrо­
вори које he · привилеrије ужииа:~.и Срби у царству. Међу одобре.нима. је . 

· ; 

и nраво слободне употребе кален;. iра. цар је при:вилеrије . ·r потврдио 
дипломом од 21. авrуста · 1690, дс .1уљеном 4. марта 1695, а примењииа-
hе се на све Србе у царств1.. ЊiD ' he потврђивати и друrи владари./Еv.. 
за календар је речено: ••• !ut jt :cta orientalis Ecclesiae graecl. rl.-
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tus · Rascianor\lm consuetudineщ, ас .normam veteris calendarii libere - - ~ 
conservemini ••• " /9/ · · - - / 

О праву Срба на каЛендар . писао је Александар- Ст .ојачков~h lу·-~ .р&:Цј: :._ - - ; 
"О судбини наше~ календара у Y'I!rapcкoj,'- /10/, нав~деhи _да је ово пра.:­
во последњ~t _ пут nотврђено 16. -;эа.нуара 1779. Зато ·· а е; свакако било из- · 
ненађеље писмо цара ФРаље I од 4. октобра 1814 митрополиту стефану 
Стратимировиh:у /1757-1836/, којим тражи м:Иmљење: како за Србе увести 
нови календар. митроnолит одговори _9. новембра 1814 дугим писмом на 
латинском, објављеним у преводу /11/. . . . . . . 

. цре свеrа, он протествује због начина постављаља овога . пИтања _ 
изгледа као да је стари календар веh укинут, Па се само nита како но­
в~ увести. Стратимировиh добро познаје историју календара те обја _ 
шљава у чему је разлика - нарочито у погледу одређивања д~тума Ускрса. 
Истаћи he да многи хришhани користе стари календар Срби и други noд­
ceha да је у Уrарској _ 1599 морала бити nроnисана к~зна од 1000 ф~рин­
ти за онога који се служи старим календаром, а да су и друге земље 
са устезањем - примале но~и календар- Швеђани тек 175З. оно што митро­
полита нарочито брине, ·Јесте што _би се Срби у царству, досада сједи­
љени са осталима, одвојили од љих, а то би изазвало подозреље и страх 
зато би Срби ван Аустрије за љега и љегове епископе сматрали као да·' 
су одстуnили од праве вере. Ово истицаље nоказује колико се страти­
мировиh старао да се не наmкоди национаnноме јединствуСрба. Митропо­
дит не ~умља у тачност астрономских рачуна и признаје да је од време­
на никеЈскоrа сабора моrло доhи до n;ромена на небу које треба исnра­
вити, али nромене засада нису толИке да би их народ уочио. 

Писмо· цару дато је на миmљеље _ чанадск9ме бискупу Ладиславу кесе­
гију, који на љега_ стави 21 примедбу, побиЈајуhи митроnолитове разп~ 
ге /12/. Међутим, одлучни став _Страти~ировиhев заустави покушаје да 
се . календар промени све до 1825, када ;эе учиљен нови nокушај; али · без : 
последица. Уследиhе настојаље, 1844, у угарској дијети, да се укине 
стари календар, са јасном политичком nозадином. Сада he се усnротиви­
ти томе митроnолит Јосиф Рајачиh /1785-1861/ и владика Платон Атанац­
ковиh /1788-1867/, подржанl!.од осталих. Рајачиh јенаnисао да "Осигу- · 
~ање старог календара био ае уговор, без којег се никад не би патри-
;эарх са српским народом са с_едишта своји кренуо, да се није сиреч им-

1

- . 

nера тор и Краљ /Леополд I/ календар, о кај~м су службе црквене у те- . · 
спој ~вези, на u~y оставити, краљевском својом речју заветовао" ·;1З/. 1 
~ако ;эе укидаље Јулијанскога календара још једном одстраљено захваљу- /_.1

1 

Јуhи оmтЈ;>_оме противљељу српских представника, који су у томе вИдели 
скривени наnад на ~единство народ~ и крвљу стечене привилегИје. после 
тоrа ово питаље НИЈе више покретано /·1~/. · · · 

иако одбациваху греrоријанску реформу, Срби су ~ихватили из ве- . Ј 
с не. новине. У средљем веку . године су рачуна те по . Цариградској ери\_ ·,.са \ ! 
nо_четком од ~ 1. сеnтембра /ређе 1. марта/ • овај дан у народу остајаmе 1· 

~~~а~:ен, Јер се новогодишље свечаности одржава·ју о краткодневици и- .. _ •. _,, 
__ У nаганска_ времена: тада се nалио бадљак, приношене су жртве 

1! певане песме младоме богу С'.УНца - БожИhу _, одржавани и -друrи обича- , __ , 
ЈИ - али као да су хриmhански. Међутим, постепено прелази се на нову 
годину од 1. јануара и хришhанс~у еру. до тога је могло доhи поД ути-

• 1 

1 

' 1 
! 
1 

1 . 
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., цајем запада·, али уствари nр&дстављаше повезиваље нове године с одав­
- - - мь--· укорељеним обичајима. за nостеnеност прелаза . могу се. наhи ·примери 

у рукоnис·има, нарочито почеэ од XVIII века, који nонекад наnоредо на­
воде године од ствараља света и од Христа. Одлуком цара . Петра I уве­
дена је у русији нова rодина од 1. јануара, па је 17?6 штаuпан .. такав 
календар . /15/. . у нас ноэи календар користе: Јован Pajlth /1-726-1 .. 801 1 
веh од 1741 /16/, "Месецословrза 17?1 који штампа Ј. Rурцбек /1'rl/, па 

·захарије Орфелин /1726-1785/· · у rrве ·чноме календар)"" од 178З.· ; Али: друrи 
!Q'рцбеков . "Месецослов", за 1776, има rодину о~ 1 • . септембра: /18/, _ док 

· "Месецослов" издат у ·Будиuу има у наслову обе · rодине: . ·?З15 и 18'0? • 
. ·.· . i ·. . . . . ' 

иако му мора бити познато да - су . званични . војвођански круго;ви од­
били измену календара, један поборник ИзједнаЧеља јавља се i упр~во т~. 
шта више, свештеник је. У кљшсици "План најновији и обштиједан свију 
христијана воеленски календар", Нови Сад _1865, . Татомир миловух износи 
свој "план", врло прост: током једне rодине у јулија~скоме календару 
месеце са по 31 дано-. требаоотавити са по _ 30 дана, а осталим месеци­
ма у rрегоријанскоuе календару треба додати по један дан - фебруару ·.2 
.:. па би разлике ·од 12 дана нестало. овај наивни план ос'та .. незаnахеи 
јер не водИ рачуна ни о астрсномским ч~еницама, ни о црквеним пра­
вилима, ни nолитичкој . стварнос-ти. 

сличан је "ПРедлог за изравнаље · јулијанскоr и грегоријанског ка­
ленда_ра и сметЉе томе", Београд · 1898, Љубомира · УЭуи-Мирковиhа /1832 -
1905/. пр~длахе да се у току 1898 и 1899 од јула одузме по 2 дана, а 
августа, · септембра_, ''Октобра · и децембра По ·_1 дан. То је 12 дана, коли­
ко стари календар . заостаје _ за новим. Јеленко ·михаиловиh /1869-1956/, 
критичар · овоrа предлога, примеhује да би веh 1900 настала разлика Qд 
1 дана, а на друrоме месту додаје да је Узун-МирковИh свој рад послао 
министарству Просвете и светом· синоду у петроrраду. Нагласиhе · притом 
Да nредлог није нов, а нема ни практичнИх ни научних _ разлоrа за љеrо­
во прихватање - /19/• Међутим, карёнги опШирно говори о оэоме nредло­
гу и љеговој пасхалној таблици, коју доноси за године 1g00-1910 и эа 
коју вели да има св() ју -вредност, · Чак историску./20/. · . . ... · • 

питаље реформе календара . оживљава у проmломе веку, на заnаду и 
у Русији; где је покренуто 18ЗО nредлогом да се Џосле 19.августа као · 
следеhи дан рачуна 1. септембар и тако· nрескочи 12 сувиmниХ дана /2V. 
потом ·, 1899, руска комисија закључује да се nреступне године рачуна~ 
ју као ,ц·осад, с тим да оне дељиве са 128 остану . просте. по предлоrу, 
избацила би се 14· дана /22/.Овакво решеље, које се своди на _ :vсваја­
ње греrоријанско~а .календара, !!Иј е наишло на одобр_аваље у Србији. А- · 
Ли српски научници календару nocвehyjy знатну пажњу крајем ХП эека. 

РанИ~'е"Пак- , i866' nојављује ~е . један Йеоб:И:Чан .nредл:ог. ИЗnохио 
га је мојсије .rtajиh у три предаваља одрхана у Бечу. · Пo[ _~~r.z_ajиhy, го­
дина почиље - о равнодневици на одређеноме подневку, а сваке следеhе 
се помера ка заnаду . за 87 или 8? ,::•s с·тепени, што чини временски раз­
мак од 5ч 48м . или 49м.··. Сва.ј(а годи::а је· од З66 дана, али nоследљи дан _ 
траје само ових 5ч 48м, или 5ч 4f :А"/2З/. .. . . 

ЂОрђе станојевиh /1858-1921/ је митрополиту Србије предложио Да 
се у будуhности сваке 128. rодине · избацуј_е _ nо 1 дан- штоје У<?.!вари 

1 
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медлеров предлоr - а и да се избаЦе сувишни дани. овај предлоr је у~ 
путила Српска црква 1892 руском Светом синоду, а и Цариrрадској па­
тријаршији, али оста без иохода. Станојеииh доказује да православ­
на црква често не празнује Ускрс по својим nроnисима, али nротиви се 
усвајаљу rреrоријанскоrа календара, Збоr ~етачн'ости. . С обзиром да 

· троnска rодина није . сталне дужине, . неrо опада и расте /како се онда 
мислило/, · треба узети средљу вредно~т. nоэи:е.ајуhи се на радове: Мед­
лера и клинкерфус·а, сматра да је · средља вредност З65д 5ч 48м 45с. Ју­
лијанска rодина дужа је за 11м 15о, а та · разлика йарасте за 128 r~ 
дина на цели nан. зато и он nредлаже да се свака 128. rодина рачуна 
као nроста, иако је дељива са . 4 /24/. · 

- • • 1 

милан Недељковиh /185?-1950/; оснивач Опсерваторије у Беоrраду, ·• 
своје мисл.и о календару износи у :Р~У об:lављеном на' францус~О'II јези- . 
ку: "ProJet de ref'orme .du cslen<.fr:ter", 13eograd···' 1900. Извод Из овоr 
рада налази се у чланку "О календару" /25/ и ''Календар и време /час/" 
/26/. потстрекнут nокретом који се nојавио у Русији, недељковиЬ же­
ли да се чује и rлас Србије. За - дужину-rодине усваја Њукомбову вред­
ност: 365д . 5ч 48м 45;9?5456Q, са секуларном варијацијом оД -0,5ЗО496 
секунди, пре;,rnостављајуhи да he ова вре.nност' -, бити довољно·тачна бар 
6000, а Ј:Ч>иближно т.а:чна највише 10.000 rодин~ .Затим· је израчунао о..:. 
не rодине које треба да буду nрестуnне, како би nочетак npoлeha био 
за одређени меридијан увек 21. марта; а укоЛико би · nао 22. марта ту 
rодину начинио би престуnном. тако се добија прави низ престуnних rо­
дина: 1900, 1904, 1908, 191З, 1921, 1925 ••• Иако сматра да је овакво 
реmеље најправилније, Недељковиh увиђа да престуnне . rодине треба ре­
ђати у nравилним размацима, као у nостојеhим календарима, па зато и­
ма друrи предлоr: преступне rодине остају оне дељиве са 4, али секу­
ларне rодине · биле би no nравилу nросте, изузев: 2400, 2800, ЗЗОО •••• 
које би биле nрестуnне. Међутим, . у овоме низу· почетак npoлeha не би 
свагда nад~о 21. · uарта. 

. за поправку јулијанскоrа календара и довођеље равнодневице на 
21. март Недељковиh такође има два решеља: или од.једноu nрескочити 14 
дана, или пак то ·чинити nостеnено, узимајуhи као . просте иначе rодине 
које би биле преступне од 1904 до 1952. ЈОш један начин за nобољmање 
календара био би, по недељковиhу, да месеци од марта до авrуста буду 

_ од по З1 дЩ~а, фебруар од 29 дана, а о~тали од no ЗО дана, јер _ је то 
лоrичније са астрономскоrа rледиmта. Присталица је утврђеноrа Датума 

·ускрса. 

Предлоr за реформу календара који је наишао на најјачи одјек у 
нас потиче од максима Трnковиhа /1864-1924/. Живот овоr rимназискоr 
професора мало · је познат. Рођен је 15. новембра у ОрnанцИма код ки­
чева, а отац, п~кар, доводи ra у Беоrрад, rде завршава реалку 1888 и 
велику школу· 1892. О~ 1894 је nредавач реалке, а 1895 nолаже профе­
сорски испит из rрупе "Физика и механика са космоrрафијом, За који 
nише рад "Одредба даљине небеских тела". Као професор, од 1897, са 
службом је у nироту и Беоrраду. Поред космоrрафије и механике преда­
је физику, математику, минералоrију и српски језик. Умро је З/16.де­
цембра у веоrраду. календаром се ТрnковиЬ бавио целоrа живота, ара- . 
дове му је nопис ао Јован Живковиh /271. У љима, као и у '1П'разнов~ 
васкрса у дан nyнora месеца", Беоrрад . 1909, реmава доста замршено па 
и сnорно nитаље одређиваља ~атума Ускрса. Треба додати ~ош "Нешто о 
даљинама звезда /некре~ница) и cк1.tony васионе" /28/. . . 

1 
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основне Трriковиhеве мислИ о реформи календара изложене су 19оо · 
у малој кљизи "Реформа календара", штампаној у Б~оrраду. Onmиpjo с~ 
у љој расправља О Календару yonm'1'e, датуму Ускрса .И ~реш~ама КО .е с:е . 

· · n и љеrову израчунавању, а сам npeдnor · реформе, с о зиром .да Је 
::~:а ~роот и лак за објаш·њење, заузима мало страна. на крају се на­
лазИ критика рускоrа предлоrа. трпковиh зна да је духина тр~пске rc;- . 

ива па се · Прикпэља средљој вредности, он.ој коtЈу усваtЈа 
· ~=~:н~~:;::ика~ . ' З65д 5ч 48u 48с. између ове и · јулијаиске ·· rодине :ј~ 
азлика 11м 12с, а она за 900 rодина нарасте эа ? дана. значи, треба 

~ 9ОО rодина иаостав.ити ? дана. Трпковиh је исnитивао разне моrуhно: 
. с ти и предложио· . ..- не случајно - да од . секуларн~ . rо~ииа буду .само 10 . 
не ест не које · подељене са 9дају остатак о или4. У будуhности 
то ~ · биrв 2000, 2?00, зsоо, 4000, 4500, 5400 ••• Трпковиh :наводи /н~ 

·стр.41/ датуме равнодневица секуЛарних rодина. од 2000 до З800, који 
бИ ек бИли 21. марта, с тим да се рачуна по јерусалимокоме времену 
и с~nочетком дана од 18 часова, према црквеним проп~има •. nо rреrо­
ријансi<оме календару равнодневица би била. rодине - 2000' 2400, 2800 ~а 
дан 2О марта а потом би прешла на 19. март. Јулијански календа~ и 

· се дов~о у скhад са сунцем ако се једне rодине прескочи . 15 ~ли 1 да­
на, према · томе жели ли се да равнодневица буде 23. или 21. марта, у 
време христова рођеља или никејскоrа сабора. 

Трnковиhев предnоr био је веома nоnуларан, о љему се мноrо пи­
сало скоро -увек веома nо~вално. михаиловиh rовори о њему са nохва- . 
лом /29/, а одмах излази и један nриказ у \l)~анцуск?ј,./30/. Ове исте 
и следеhе rодине noxвanиhe· ra и каренrи, . КОЈИ вели. С nоrледом на 
циљ који . се има nостИhи овај пројекат изrnеда ми врхунац .оштроумља, 

снажан · израз моhи наукеј: Aj;:~~mf~al~s P{~;~;f;:f~'nt3i{ ·ъ~rl~~l~;:::~ 
но rоворио и у nариско . . . 
8/21. јуна исте rодине./З2/. . · 

h ри и мемен за Недељ-а предлозима Недељковиhа и Трnкови а rово • ђ 
ковиhа каже да је својим радом задобио једно од првих места изuе У 
дела која треба консултовати, а за Трnковиhе1в р/ад· да је значајан и 
да се 0 њему расnрављало у научноме свету ЗЗ • 

. на тражеље цариrрадскоrа nатријарха Јоакима, , 19q2,д~ ~е oci~gЗ 
nравославне цркве изјасне о календару, срnска црква Је ·~УЛ~итаљу 
одrоворила: "Расмотрили см~ мишљења стручних лиц; ик~в~~~~~ професо­
па смо стекли увереље, да ;Је мtппљеље r. максима рп . . ' . ве­
ра; најразложније, како односно рачунањ~ времена тако и односно 
розаконске . стране хришhанокоr календара 7З4/ • . . . 

. Треба nоменути и предлоr петра типе, саоnштен на се~ни~: :~~ 
цускоr астрономскоr друштва од 1. марта 1905 /35~е·н~з~~ ~~сеци од 
жину rодине 365,2422 дана, он З60 .дана pacnpo~:~~~ тешко прихватљиво, 
по зо дана од 5 недеља •. Увиђа да Је овакво . . стаље пре 
али мисли да би .. -. за сл.овене оно. ~едстављало nоврата:о;а rодину без 
хриmhанства. остали дани образУЈУ nразничну ~едељу, а ;о је вишак 
датума, која би 1 nросТ'Им rодинама_ имаn.а no дана, r ешк тиnа ис­
од 0,?578 дана, . или ?578 дана· за 10.000 rодина. Ову Р 1~6/. nравља скраhива~ем празничне недеље по . одређеноме кључу 
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календарско питаље није забqрављено ни за време npвor светскоr 
рата. наиме, у Кр~скоu декларацији од 7/20.jyna 1917, којом се утвр­
ђују начела на КОЈИМа he nочивати будуhа Јуrословенска · држава, под 
тачком 8 стоји: "Каnе·ндар треба што скорије изједначити" /371. после 
уједињења то је оnмах учиљено, па је министарски савет 20. децембра 
1918 одлучио да се нови календар почне примељиЈИ:iтИ од 14/27 јануара 
1919. закон о иЗједначењу староr и новоr календара прописује да · ју­
лијански календар прес·таје важити 14 •. јануара 1919 /38/. Наслов эако- · 
на наводи на поrрешан закључак. Уствари, . није извршено .изједначеље . , 
неrо је само у државној администрацији и јавноме животу · уведен нови 
календар, док је црква · задржала јулијански. Ове rодине Јован Жи.вко­
виh поново помиље реформу календара у књижици "Изједначеље кале!нда­
ра", у Карловцима, зала.жуhи се за Трnковиhев . предлоr. он he и касни- : 
је nозивати српску цркву да узме у расматраље реформу календара. 

до тоrа he доhи 1923, када је свеправославни конrрес у Цариrра­
ду расправљао о календару. Претходно је цариrрадски патријарх меле­
тије свима црквама предложио да образују комисије . за проучавање пи­
таља у вези са календаром , а оно би се коначно расправило потом ;r 
Цариrраду /39/. Српску делеrацију предводиhе на конrресу митроn~ 

· лит гаврило /1881-1950/, а друrи члан биhе Милутин Милаяковиh /1879-
1958/. делеrацији је препоручеио : да се ослони на Трпковиhев предлоr, 
као што је nредлаrао живковиh 1919, сматрајуhи ra најбољиt.t /40/. 

. Свеправославяи конrрес усвојио је предлоr српске делеrацијеf а 
то је уствари Трnковиhев предлоr. миланковиh је само унеколино из­
менИо интеркалационо правило: уместо да од секуларних rодина само о­
не буДу nрестуnне које подељене са 9 дају остатак О или 4, преступне 
би биле само оне које подељене са 9 дају остатак 2 или 6. Миланковиh 
је хтео да усвојени календар буде саrласан са rреrоријанским, све до 
2800 rодине, дон би се по Трпковићу разишао веh 2000 rодине. Али Ми-

. ланковиhев календар је зато маље тачан, јер he ове rодине по љему и­
забраном интеркалационом правилу равнодневица бити 2О.марта, дон би 
по Трпковиhу остала 21. марта /41/. Зато је Трпковиh изабрао ~рајеве 
о и 4, а не да би nостиrао раније неслаrање _ са rреrоријанским кален­
даром, као што мисли Војислав мишковиh, иако истиче да је Трnковиhе­
во решење тачније од миланковиhевоr /42/. живковиh he приметитИ-И то 
да је Свеnравославни конrрес одбаЦио Трпковиhева Основанија, кано се 
он не би морао поменути /43/. -

на Свеправославноме конrресу у Цариrраду одлука о календару no 
срnскоме предлоrу усвојена је једноrласно, а у Светом архијерејсном 
сабору велином веhином - исте rодине ујесен /44/. Међутим,стуnање у 
живот ове одлуке одложено је збоr разлоrа ни верених ни астрономских. 

О потреби да се календар дотера расправљало се доста и у овоме 
веку, прво у Друштву народа па у Уједиљеним нацијама /45/, а ни Срби 
ra не занемарују. nоменуhе се само расnрава "Календарсно nитаље" од · 
пет. Вукиhевиhа /46/, доста ориrинална, мишковиhева варијанта цари­
rрадскоrа решеља /47/ и "Календар 500'1 Душана Славиhа /48/', ДОК ми­
лутин ми~~нковиh објављује "Календар _за _сву . хришhансну nрошлост и да-

леку будуhност- стари и нови стил" /49/, а Божидар поповиh "Реформа 
календара и мале временске јединице" /50/. 

N. Jankovlt: Stav Srьa prema reforml Kalendara 

. Противљеље правослВ:вних цркава i'реrоријан~кој реформи: није било 
nроуЗрокована уверељем да одлуке донете_у нинеЈИ не смеју бити про­
мељене, веh што није поступљено по у љОЈ донетоме доrовору, иако су 
тај доrовор прихватиле све цркве, исто чне и западне. па ни. српск а: 
црква у Аустрији није била у начелу I!Ротив реформе календара изазва­
не · новијим научним .. сазнаљима. Аnи ниае моrла, ни смела, у име народа 

· одреhи се nрава која су му једном призната, а ово . утолико пре што би 
моrло доhи до љеrове подељености, а и осуде од стране ос~алих nраво­

славних цркава. 

Из rорљих редова запажа ~е да је ма~а српска средина дала дост~ 
. озбиљних радова у вези са kалендаром, ко~и су и у иностранству рас~ 
матрани, па .·.је ·српски предлоr ,и у цариrраду прихваhен. Може с.е д~ · 
датИ и то да · су> .. дРквени час описи с :во је странице радо уступали радо­
вима посвеhениiа ,.йсnравци календара, као и да су врхови црквене хије­
рархије учествоваnи у размени · мишљеља о разним пред~озима како да се 
ово nитаље најбоље реши. па и реформа од 1923 лако је nрихваhена,иа­
ко није спровед~на. 
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The Se~bs were refusing to eccept .the Gregorisn cslendsr our of 
political snd ecclestiasticsl considerstions and_not for any astrono-

. micsl reason • . At the end of the 19th century, however, · а number of 
scientists, supported Ьу the Serbisn Church, began advocating the 
reform of the Julian calendsr. The most noteworthy · of all proposed 
reforms wвs Ъу Profesвor Msksim Trpkovic. · It wss puЫished in 1900 
snd вdopted,-- in в ·a1ightly .. mod.itied·---·vёrsioli~·- - - :ьythe Psn-.Orthodo~ 
Congress in Constsntinople in 192~, but never entered into effect. 
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. U 18. stoletu malo ko se kod nas bavjo astronomijom раје pofetak 19. veka do~akan kod nas sa veoma 
skromnirri ~nвnje~ вstronO!"ske nauke а samjm tjm ј sa ~aljm .~rojem astronomskjh reaj ј izraza. lpak 1 tвј oskudan broj 
astronomskrh retr, konltenrh u govoru tog .vremena zaslufUJe pafiJIVU obradu danas. On prufa uvrd ј u astronomska znanje tog 
vremena lto nam dozvoljava da procenjmo koJjko se lta jzmenilo ј uznapredovalo u periodu od skoro 200 godjna. -

. · · Povod da saopitim neke astronomske refj ј jzraze s kraja 18. veka kod nas Ыlо је posedovenje dobro 
opremljenog recnjkв Josjfa Kurzbeka:· Re~njk је §tampan 1791. god јпе u Becu а posveten lljrskom dvorskom kencelaru 
Francjsku Paulu. ' · . 

· . . Prvj deo Refnikil је Deutch·lliyrjsches W8rterbuch, а drugi Slavenor-serbskij ј Nemeckij Leksikon~ Као 
§to se mo~e pretposteviti pisan је gotskim · ј steroslovenskim pjsmom. ~ · 

Vet па pocetku rada nestala је dilema kako jz Re~njka izdvojjti estronomske termine. Nisam mogao znati 
n! orj_entacio~ koje re~i Reё~j.k moze sa~rfavati а takc:IOJe ni nazive tih re~i tog vremena. Marao sam prjstupitj sjstemetskom 
fttanJu Reёnt~a. Keko. Ј~ laklt t menje obtma~ posao .bto obrada. Sl~venю-serbsk<!·neme~kOg leksikona prjstupjo sam traganju 
zв astronomskrm termrntma u ovom delu refnrka. Ov&J deo sadrzt Ьlrzu 11000 refr dok nemвёko-jlirskj deo sadrzi ЬJjzu 21000 
refj, Oёjgledno је da је Josjf KurzЬek bio bolji poznavalac nemackog no slaveno-serbskog jezjka. lzgleda da za mnoge nemafke 
refj Kurcbek njje nвltzio ·na~ odgovaraju6i jzraz . ре jh је davao opjsno. U jzdvajвnju astronomskih te.rmjna postavljeno је 
sledete ogranifefie: regjstrovatj samo one rеёј koje znafe odredjenj astronomskj pojam, pojevu ilj obja!njenje nekog termina 
jli pojave. Rezultat је bio skroman. RljQjstroveno је ukupno 56 astronomskjh pojmova ј 15 sinonjma ovjh pojmova. Pored 
ovoga. jzdv~~~ Је. ze~js .о ? astronomskjh ро_јаvв ј. 6 objalnjenja astronomskjh pojmova. Ovjm brojevimв obuhvateno 'је i 
nekolrko recr r obJeln)en)a rz prvog dela Refnrka ko)a se ne sadrfe u drugom delu. Sigurno је da Ьi pregled prvog dela Refnjka 
(nemaёko·iljrskog) . uvetao broj korj§6enih astronomskih termina tog vremena kod nas, no to jzjskuje dodatnj napor ј 
izcitavenje 719 strвnjca koljko taj deo rеёпјkв sadr~j. Drugj deo Reёnika, kojj sam ја obradio sadrfj ukupno 326 strвnjca, . 

. . Stjёe se utisak da smo u to vreme imalj za astronomske termine pretezno reёi slovenskog porekle, lto se 
danas ne mo~e rett. · · · 

· Sjgurno Ьi l?jlo od jпteresa obraditi ј prvj _deo Recnjka ј sabrati ostele estronomske termjne tog vremena а 
u cilj.u J?O~unjjeg sagledavenje astronomskjh znanja u vreine kada је astronomija Ьila kod nas samo privilegija malog broja 
uёenrh IJudr. · · 

Bilo Ьi takodje interesantno nelto vile doznatj о Josjfџ Kurzbeku autoru Re~nika. iz predgovora se 
saznaje da је on visoko cenlo llirskj narod i da је о svom trolku izdao Rel:nik. · 

. U pregledu nize date su najpre reJ;j iz Slavjano-serЬsko-nema~kog dela а u produ~etku ј nekoliko relj iz 
prvog. dela Rеёпјkв. (nef!'lfko·ilirskЬg). Svвkj jzdvojenj termjn dat је na nuem ј nemefkom jeziku, onвko kвko је to stajelo u 
Reёnrku, smenjujua jedrno gotsko pjsmo latinicom . 

ACONTRIBUTION ТО ТНЕ KNOWLEDGE OF ASТRONOMICAL TERMINOLOGY 
ВУ ТНЕ END OF ТНЕ XVIII CENTURY IN SLAVENOSERVIAN LANGUAGE 

1 n 1791. JJ<~~-beck puЬijshed јп Vjenna triljngual , djctjonary of 300 pages, 
whjch contains about 32000 words.' lt has two parts (germen-jllyric and slavenoserЬiciierman). Ву 
enalyzjng about 100 astronomical terms whjch . thjs book conteins, jt js shown that our 
astroriomical termjnoJogy јп those days was much less jпternatjonalized than todвy. дn analysjs of 
this book eould help in understandjng better the astronomjcal knowl:e:dge of those times. · 
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JEDNO INTERESANТNO PISMO 

Vlad.an ёeleЬonovi~ 

Astronomsko drultvo "Ruder Bo!kovi6" nastavilo је delatnost Akademskog astronomskog drultva 
osnovanog 1934. Jedan od osnivafa i prvj predsednjk Akademskog astro'nomskog drultva Ыо је dr Dorde Njkoli6 (1908 -
1971 ). Stjcajem razljfftjh okolnostj оп је godjne neposredno pred pol:etak drugog svetskog rata, kao ј prve ratne godjne, 
proveo u Francuskoj; u Strazburu (StrasЬourg) ј Кlermon - Feranu (Ciermont - Ferr~nd). Uprkos mnogjm te!ko6ama sa 
kojjma se u tom periodu suofavao (ufel6e u ratu u francuskoj vojscj, boravak u zaroЬijenjltvu, naru!eno zdravlje) NjkoJj6 је 
tada uspeo da sakupj, safuva ј donese u zemlju posle zavr!etka rata veJjku kolekcjju knjiga ј fasopjsa jz oЫastj astronomjje. 
Posle njegove smrtj, porodjca је ovu zЬirku i>oklonila Astronomskom drultvu "Ruder Bo!kovi6". 

Mnoge knjige iz Nikoli6eve ЫЬiioteke predstavljaju danas пaufne ј ЬiЬii~filske raritete. Jedno od takvih 
dela је komplet sabranjh dela Р. S. Laplasa (Oeuvres completes de Laplace) kojj је u !est tomova·oьjavila izdavafka ku6a Gotije 
- Vilar (Gauthier - Villars) iJ Parizu izmedu 1878 - 1884. Ove knjige, pored nesumnjjve naufne vrednosti, imaju i veoma 
jnteresatno poreklo. · 

U jednom od tomova ovog kompleta proпadeno је misteriozno pjsmo. Napjsano је zelenim tulem na 
tvrdoj, pofuteloj hartjjj, formata Ьliskog dana§njem formatu А 4. Datirano је u Parizu, 12. V 1880.; а upuЬ!no је "g. Fizou, 
~lanu lnstituta". Da podietimo, А. 1. L. Fjzo (1819 ·- 1896) bio је francuskl fjzil:ar, pozпat ро razvijanju metoda za merenje 
brzine svetlosti, i ро doprjnosu otkrj6a onoga lto se u modernjm Lidfbenjcjma fjzjke naziva Dopler - Fjzoovim efektom. 
lnstitutom se u Francuskoj nazjva Akademjja пauka. · 

Autor tOg pjsma oЬave!tava Fizoa da mu §alje па poklon jedan prjmerak sabranjh dela svoga dede "fjje 
sam novo ј potpuno jzdanje objavjo (jJI objavila) u skladu sa poslednjom voljom generala markiza Laplasa, rnog ujaka". lz ove 
rel:enice mofe se izvesti zakljul:ak da је komplet Laplasovih dela koji se daпas fuva na Narodnoj Opservatorjji nekada pripadao 
А. 1. L. Fizou. · 

Bilo bi veoma· interesantno sazпati kako su ove knjige, i neotkriveno pisrno u njima, prevalili put kroz 
prostor ј vreme od Fjzoa do Dorda Nikollea. Na ovo pjtanje, na falost, sigurno odgovora nema. Mofe se samo pretpostavitj da 
је neko jz Fizoove okoJjne posle njegove smrti knjige ustupio jednom od mnogjh parjskih trgovaca antjkvjtetjma. Skoro pola 
veka kasnjje, 25. Xl 1942., Njkoli6 jh је kupjo u Кlermon- Feranu, gde је u to dоЬа zavr§avao doktorat rade6i jstovremeno u 

· francuskom pokretu otpora. 
lsto tako jnteresantno, ali mnogo lak!e relivo је pjtanje о autoru pronadenog pjsma. Relenje ovog 

proЬiema pruzaju poznati istorijskj podacj.o Laplasovom f~votu. 
. Р. S. Laplas s8 venl:ao 15. V 1788. Supruga mu .se 'zvala Mari~arlot d Kurtj d Romanj (Marje ..;. 

Charlotte de Courty de Romagnes) ј ЬјЈа је dvadeset godjna mlada od mufa. lmalj su dvoje dece. Sin, ~arl- Emjl (Charles­
Emile), rodjo se 1789, postao general ј umro bez potomstva 1874. Cerka se zvala Sofi- Suzan (Sophje- Suzanne) ј umrla је · 
па porodaju 181 З. Meдutjm, dete, ј to devojl:jca, је prefjvela. Udala se za grofa Kolber - ~abanea (Colbert- Chabannais), i 
опа је svakako i лapjsala pismo pronadeno na Narodnoj Opservatoriji. Poltuju6i. poslednju volju svog ujaka, ali i vode6i ral:una 
о potrebarnci · nauke, dala је finansjjsku pomo6 za izdavanje sabranih dela svog dede. Naul:nu redakciju izvr!ili su taddnji 
sekretarj Akademije nauka. а F jzo је doЬio jedan prjmerak па poklon u zпak poltovanja koje је porodica Laplas gajila prema 
njegovim naul:nim radovirna (kako se navodi u pismu). · · 

Cilj ove bele!ke Ьiо је da prjkale jednu epozodu vezanu za пastanak blblioteke dandnjeg Astronomskog 
drultva "Ruder Bo!kovj6", аЈј 1 da izrazi пadu da 6е se ovakvo prikupljanje nastavitj u duhu tradjcjje koju је zapofeo nal '· 
cenjeni osnival: dr Dorde Nikoli6. . . 

· Veliku pomo~ u pr!kupljanju podataka о Laplasovom porodjfnom !ivotu pru!iQ mi је prof. Z. К. Peker 
(Ј. С. Peck,er) sa Kolef d Frans (College de France) iz Pariza, па l:emu mu toplo zahvaljujem. · 

AN INTERESTING LEПER 

Јп the liЬrary of' N"arodna Opservatorija . in Beograd · а letter Ьу the 
grandaughte( of Р. S. Laplace to Prof: Fizeau has been found. This hote describes the reasons 
behind the origih of this letter . . 
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VOJVODINA 1 VOJVOOANI U POPULARIZACIJI 
. ASTRONOМIJE DO 1941. GODINE 

Bofidar D. Jovanovi~ 

,&\stronomjja је kod Vojvodaпa Ьila oduvek veoma omjljeпa раје iЬog toga i mпogo popul~rizatora medu 
пјјmа. · ; . '! : 

Prvi do sada pozпatj popularjzator Astroпomije jz ovih krajeva је ZAHARIJA ORFELIN (? •1126.- Novj 
Sad 19. (30.) 1 1785.) sa svojjm \'JECNIM KALENDAROM 1783. godjne (vjdi sliku). Posle predgovora (1-15 strana) dolaze 
kalendarskj ј astroпomskj podacj (16-105). Date su kratke defjnjcjje astronomske ј gradanske god jne, meseca ("perjodj~kog", 
sjпocJj~kog, "prjvjdnog"), Mese~evjh mena, Suп~evog meseca, ekljptjke, sedmjce, dana ј nocj, njjhove nejedпakostj, ~asa, 
pravog Suп~evog vremena, zvezdaпog dana ј ~asa. Navedeпe su ј taЬijce starostj Meseca (47-65) : 

Drugi deo Kalendara је posveeeп fizicj (106-288). Prema Tjhomjru Ostojieu је to prevod udzbenjka kojj 
је napisao 1776. R ihter, djrektor gimпazjje u Citavj, all sa Orfl!liпovjm dopunama ј jzostavljaпjjma. Tu su poglavlja: О Suпcu ј 
nekretпjcama, О Mesecu ј planetama, О pomra~eпjjma, О sjstemjma plaпetskog sv~tta (Ptolomejevjm, Tjho de Braheovjm, 
Koperпjkovjm), О kometama, О Zemljj ј пјепој putaпjj, О ~etjrj godj~пja doba, ... , О svetlecjm pojavama u vazduhu (opjsuje 
polarпu svetlost koja se 7. januara 1770. vjdela ј u Sremskjm Karlovcjma), О vatrenjm pojavama u vazduhu. 

Astronomskj podacj se pojavljuju opet prj kraju kпjjge. U poglavlju о du!jnj dana ј nocj (357-362) date 
su taЬijce, U prilogu su date sljke koje tuma~e pomrai:enje Sunca, mепе Meseca, pomra~enje Meseca, Ptolomejev, Tjho de 
Braheov i Kopernjkov sjstem kao ј godj~nja doba. 

. U JESTESTVOSLOVIJU, izdatom 1811. u Budimu, PAVLE KENGELAC (Kjkjnda 1766 . ...:.Temj~var7. 
(19.) 111 1834.) (v.s.) opjsuje postanak Zemlje ј promene koje su па ~ој пastajale. Posebпu glavu posvec:/j~hronologjjj ј razljcj 
u ~asovima ра opjsuje razпe kalendare ј razlikuje Mesei:evu, 354 8c49m, od Sunfeve godjne, 365 5 48m455• Govori о 
prividnom kretanju Sunca ј о godilnjjm doЬima. 

. . EUSТAHIJA ARSIC (Jrjg 14. (25.) ill 1776. - Arad 17. (29.) 11 1843.) u svojoj kпjjzj POLEZNAJA 
RAZMISLENIJA О CETIREH GODISNIH VREMENAH, Budjm 1816., spomjnje sjlu teze Sunca koja prjvla~j od Saturna do 
Merkura. Govorj da planete sjjaju odbljenom Sun~evom svetlo§cu. Opjsuje Veneru, komete sa svojjm repovjma ј Zemljjno 
obrtanje о ko svoje osovjne. 

. 1818. PANTELEJMON MIHAILOVIC ~tampa u Budjmu svoju ENKIKLOPEDIJU. Ро Пjemu је . 
Kosmologjja deo Metafjzjke. U prjmenjenu Matematjku ро njemu spadaju ј Mehaпjka i Astronomjja. Podrobno opisuje ~ta је 
zvezdo~tenjje. Zvezde ' delj na: nekretnjce (Sunce је jedno od пjih), pokretпe јЈј planete ј komete. Astronomjju delj па 
matematjcku Geografjju, matemati~ku Hronologjju ј Gnomonjku. Vreme defjnj§e kao poredak slu~ajnjh dogadaja kojj sleduju 
jedan za drugjm, Razlikuje astronomsku od gradanske godjne. • · 

U domacjm ј straпjm Jjstovjma ј ~asopjsjma se objavljuju popularnj ~lапсј jz Astroпomjje. . 

Dr. DORDE NATOSEVIC (Siaпkameп 25; V (6. Vl ') 1821.- Gorпjj Karlovac 10.-11. (22.-23.) Vll 
· 1887.) је уј§е od trjdeset godjпa popularisao korjsna znaпja i iz Astronomije. Zanimljivo је napomenuti da је iz svega zapisivao 
ono ћо је smatrao za upotreЬijivo ј te lfstice rasporedio ро strukama. Tako је pod IV Narodno prosvetjlacki deo jrnao i ove 
pododeljke: Popularna astronomija -О SunaJ -О Mesecu - ... Bilo Ы zanjmljjvo saznati gde se nalaze ovj podaci. U Matjcj 
srpskoj njsu sa~uvanj • . 

JOVAN DORDEVIC (Simta 13. (25.) Xl 1826. - Beograd 9. (21.) IV 1900.). (v.s.) је, izmedu ostalog, 
napjso u Vaspjta~u 1881. GEOGRAFIJU U OSNOVNOJ SKOLI. Posle uvoda, о osnovnjm pojmovima, dve trecine posveeuje 
metodici nastave Astronomjje. Tu su zvezde sa sazve!dima, kalendar sa merenjem vremena, strane sveta pomocu zvezda, 
godi~nja doba 5а _duzjnom dana, Mesec i njegove mene, prividno k"retanje nebeskog svoda, kretanje planeta ро njemu. 

SomborskjgradskjfizjkusGEORGIJMAKSIMOVIC (Sombor6. (18.) IV 1838.-SomЬor27.11 (11.111) 
1881.) se ozЬiljno bavio Astronomjjom i objavljjvao i popularne planke, npr. U Javoru za 1881. је posmrtno §tampana njegova 
BRZOJA VNA DEPESA SA SUNCA. 

lпzinjerijskj ofjcir, pavisj kontrolor zelezпicke djrekcije PETAR MANOJLOVIC (SrЬobran 30. Х (11. Xl) 
1843. - Beograd ? ) је pisao za 'Trgovinski glasnik jz Beograda popularne clanke: MESEC КАО POKRETAC PLIME, 
PLANETA JUPITER 1 NJEGOVI PRATIOCI. 
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NIKOLA STANKOVIC (Stapar 18. (30.) Xll 1843.-1 ), glavпj jпspektor srpskjh drfavпih felezпica, је u 
rukopisu ostavio PUT U MESEC парisап u Staparu julija 1865 .• Navodi ро astroпomu Ј. Litrov~ podatke .. o daljiпi ~eseca ~d 
Zemlje. Opjsuje kretaпje Zemlje oko Sunca 1 Meseca oko ZemiJe ра sa пјоm oko Sunca. Spom1nje ZemiJ•nu tefu 1 atrakCIJU 
Meseca. Aeroпaute пaziva vazdu§nim plovdfijama. Veli da па Mesecu пеmа vazduha. . 

. . Profesor Srpske u~iteljske §kole u SomЬor.u MITA PET.ROVIC {Pan~evo 24. Х (5. Xl) 1848. - . 
Budjmpe§ta 18. (30.) Xll 1891.) u svojoj knjjzi IZ PRIRODE u dva 6Јапkа: "Kako је unutra u -Zemljj"_1 "PrjvJa~eпje iJj 
pritjsak" govorj о Astroпomjjj, U prvom opjsuje Kaпt~Laplasovu teorjju, dok u drugom spomiпjџcj Njutnov zakon gravjtacjje : 
оЬја§пјаvа Andersonovu teorjju jJi kako је autOr пazjitci "nauku о pritiski.l masa" sa kojom se saglasio astroпom, Sekj. · · 

· Profe~r matematjke, prirodoplsa ј geograflje па Velikoj flmnazijj srp~ke pravoslavne dpћine u 'Novom 
Sa(fu STEFAN NEDELJКOVIC (Novi Sad 11. (23.1 V 1852.- Novi Sad 1. (13.)' Vl 1878.) u svom ~laпku "О stvoreпju sveta" 
popularj§e Astroпomiju. · ·· 

· . SVETOZAR MILETIC (Srpski Padq 12. (24.) 111 1SS2.- SrJ:?skj Padej 31. V (12. Vli 1886.), u~itelj, ! ::. 
pisac PRVIH OSNOVA IZ MATEMATICKE GEOGRAFIJE ZA UCENIKE OSNOVNIH SKOLA pi§e p~ularпe ~laпke u · . 
~sopjsima. 

Dr LAZAR Рдс·u (Curug 1. (13.) 1111853.- Vrпjcj 12. (25.) Х 1915.) (v.s.) u svom &.sopi5u SТRA~A 
1878. §tampa svoj ~laпak ''Теоrјја о postaпku vasioпe ј razvitak Zemlje". Podrobno opjsuje Kant-Laplasovu teorjju, Platoo\fe 
oglede i dalju evolucyu Sunca kao ј пjegovu _eveпtualnu propast ј gа§епје prema Helmholcovjm prora~unjma . 

. STEVAN MILOVANOV (Starj Ве~еј 16. (28.) Ј 1855.- Novi Sad 28.JV 1946.) predajeu novosadskoj 
gjmnazjji prirodпe пauke 1 pi§e brojne popularne ~laпke u JAVORU, STRA~ILOVU, BOSANSKOJ VILI, BRANIKU, 
SRPSKIM ILUSТROVANIM NOVINAMA, SRPSKOJ ZORI,SRPSKOM ZABAVNIKU, NEVENU,ORLU itd. 

. ·. SVETISLAV KOLAROVIC (Sremskj Ka~lovci 16. (28.) Vl 1865. - Sremskj Karlovei 12. (25.) Vlll 
1909.), profesor matematike 1 fjzjke u Srpskoj veljkoj gimпazjjj karleiva~koJ, је јаsпо ј u razumljjvom obJjku pjsao popularпe 
~laпke о Astro·пomljj u BR AN I'<OVOM KOLU: "Јеdап jzlet u vasloпu", ЈА VORU: "Меsвс kao nebesko telo", "О komвtam", 
SТRA::!:ILOVU: "Suпce 1 пjegova svojstva" ltd. . · · 

EMILIUS CUCI (Subotjci 15. Х 1879.- SuЬotjca 13. Vlll 1969.). Је bki urednjk dvonedeljnog lista na 
maaarskom jezjku TEHN IKA. Poznata su svega trj broja od kojih је prvj jza§ao 11. Vl 19ЗЗ. u SuЬotjcj, 

. · ZanjmJjjvo је da 5е ј jedaп. eplskop, f>ORf>E (GAVRILO) POPOViC (Ваја 11. (23.) Х 1811.- Beasrad 7. 
(19.) 11 1871.), bavjo popularjsaпjem Astroпomjje. 1850. је jzdao knjigu ASTRONOMIJA ILI NAUKA O.ZVEZDAMA. 

Zпа~ајпu ulogu u upozпavanju sa Artroпomyom su jmaJi ј brojnj kalendarj u kojjma su objavljivaпi 
astronomskj podacj, popularni ~lапсј ј opjsi pojava koje su se odJlgrale prethodпih godiпa. . 

. DIMIТR IJE PANTELEON TIROL (Cakovo 31. V ( 11. Vl) 1793. - Temi§var 18. (30.) 111 1857 .) је jzdao 
MJESJACOSLOV za 1836., 1838., 1842. ј URANIJU za 1837. ј 1838. godjnu. . . 

. ATANASIJE NIKOLIC (Ba~ki Brestovac 18. (30.) 1 1803.- Beograd 28. VJI (9. VJII) 1882.) је 1827; 
pokrenuo kalendar RUZICU, а od 1831. do 1837. је izdavao DOMOVNI _I OBSтEPOLEZNI КALENDAR. . . 

. . JOVAN STERIJA .POPOVIC (Vr§ac 1. (13.) 1 1806.-- Vr§ac 26. 11 (9.111) 1056.) ' је sastavio tri laljiva 
kalendara VIN КА LOZICA (1830,, 1833., 1835,) kao parodlju na опе koji su Ьilj u "modj"~ . . · 

JOVAN (JULIJAN) СОКО А (Ваја 2. (14.) 11 1810. - Sremski Karlelvei 10. iJj 13. (22. ili 25.) Vl 1871.) 
profesor gimпazije u ·Novom Sadu, profespr i direktor Srpske u~iteljske §kole u Somboru, upravitelj ћamparjje u Sremskim 
Karlovcjma ј arhimandrjt rnanastira Graoovca u Ma(farskoj, sastavjo је dva MJESJACOSLOVA za godjrie 1860. ј 1861. Јо§ se 
zna da је u Somboru dao nacrte za dva suncana sata od kojih јеdапјо~ uvek postoji. . 

VELIKI.SRPSКI SEGEDINSКI KALENDAR је 1862. izdao DIMITRIJE POPOVIC (Vukovar 28. Vlll 
(9. IX) 1814.- SomЬor 25. IV (7. V) 1882.), sveћeпjk, kпjjze_vпjk i profesor Srpske u~iteljske §kole u Somboru. 

. . ALEKSANDAR SANDIC (Veliki Be~kerek 14. ·(2G.) V 1836.- Novj Sad 15. (27.) IV 1908.), profesor 
srpskog jezika ј kпjifevпosti u пovosadskoj gimпazijj, pokre6e 1871. kalendar GODISNJAK ј uporedo sastavlja kaleпdarske 
delove veciпe tаdа~пјјћ пајЬоЈјјh kalendara. . . 

. ANDR IJA М. МА ПС (Мо\ 30. Х (11. Xl) 1851. - Novj Sad 30. Xll 1925.) predaje na novosadskoj 
gimnazijj rnaternatiku ј fiziku, рј§е odgovaraju6e udfbeпjke, а u kalendarima, kao lto su napr. ORAO ј KALENDAR МАТIСЕ 
SRPSKE, ure(fuje astroпomski deo. · · 

. U GODISNJAKU 1 KALENDARU SRPSKE PRAVOSLAVNE PATRIJARSIJE za 1933. је ASТRO· 
NOMSKO MERENJE VREMENA S?stavio VOJISLAV у, MISKOVIC (Fufjпe 18. (30.) 1 1892.- Beograd 25. Xl 1976.) а 
fiRONOLOGIJU 1. КALENDAR RADIVOJ N. КASANIN (Beli Maпastjr 2. (14.) Vl 1892. -) akademicj i profesori 
beogradskog uпjverzjteta. · · \., . .. - · ... -· . . . . . · · . · ' 

Dr f>ORf>E NATOSEVIC (v.s.) је u vedrjm ve~erjrМ, u pcrti S~rne crkve u Novom Sadu, pored . 
gimaпzijske zgrade, posrnatrao sa u~eпicima a$tronomskim durЬiпom mesec ј zvezde па пebeskom Svoclu. 

.. !Ј· D. J_ova~~v_i~:_ V~ojvodina i Vojvodani u populariza~iji astronomije do 1941. godine _ 119 
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Profesor i direktor novosadske gimnazije, .VASA PU~IBRK (SomЬor 31. Xll 1837 •. (12. 1 1838.)- Novi 
Sad 14. (27.) V\1917.) n·a isti na~in budio interes kod u~enika. 

Ni STEVAN М ILOVANOV nije hteo da zaostane za svojim prethodriicima ра је tuma~io : · • pojave na 
neЬu. 

Profesor gimnazije u Sremskim Karlovcima, MILAN NEDELJKQVIC (Sremska Ka.menica 5.- (17.) Xl 
1865.- Sremski Karlovci 23. Х 1935.) је vodio dake na Magar~ev breg da posmatraju Halejew kometu i pomratenje Sunca. 

VOJVODINA AND MEN FROM VOJVODINA WHO POPULARIZED; 
ASТRONOMY UP ТО 1941 ! 

А short list, with some details, of writers in this field is given. Sо~:Т~е 
periodicals and calendars are mentioned as well . 



ZЬomjk radova Vll Nacionalne konferencjje astronoma Jugoslavjje 

BILJESKE О ASTRONOMIJI U CRNOJ GORI 
U XIXVIJEKU 

V_ojjslav Gledj~ 

123 

\ ' i. 
с. Ne mole se govorjtj о bllo kakvom sjstematskom radu u oЬiastj astronomjje na terjtorjjj Crne Gore. 
Surove jstorjjske prjfjke su jzjskjvale borЬu za nasu!nu egzjstencjju. Da Ьi odbranjla svoju sloЬodu od Turaka, Crna Gora је Ьila 
prjnudena da ulale nat~ovje~anske napore. U takvjm nepovoljnjm okolnostjma njje se moglo nj pomjsljatj na Ьilo kakav razvoj 
nauke, ра razumljjvo nj astronomjje. lpak, u mnogjm periodj~nim ј drugim puЬiikacijama,koje su jzlazile u Crnoj Gorj u XIX 
vjjeku, postoji niz zablljelaka koje se odnose na nebeske pojave, U toku XIXstoljeea u Crnoj Gori su jzlazjlj mnogi kalendari ј 
~asapjsj u kojjma se mogu nati ј prilozj jz astronomjje. Ovdje posebno treba navestj sljedeee kalendare: -Grlica, Zeta, Zohumlje, 
Pravoslйvni diepni kalendar, Loveen, Diepni kalendar, jtd. 

Posebno је zna~ajan kalendar Grlica koji је jzlazjo na Cetjnju u toku 1835. do 1839. godjne (prvj put). Tu 
se ро prvj put pojavljuju sjstematskj obradeni kalendarski podacj za narednu јЈј tekucu godjnu. U Grljcj za 1835. godjnu nalaze 
se ovj prjlozj: Kalendarsko pogadanje za godjnu 1835, О mjese~evjm mjjenama, Pomra~enje sunca ј mjeseca, Kometa 1835. 
Vec о•1ај sam popjs naslova jasno ukazuje sadrlaj kalendarskog djjela Grljce. Prevashodna orjjentacjje је, dakle, kao sto to 
pokazuje ј usmjerenje almanaha, jeste obrada kalendara za tekucu godjnu. U tadasnjjm jstorjjskjm prjljkama, kada је Crna Gora 
Ьila jzolovana od kulturne Evrope ј u stalnom ratu sa Turskom, pojava jednog kalendara kao 5to је Grljca predstavlja veljkj 
kulturno-jstorjjskj dogadaj~ 

1 u. Grljcj za naredne gQdjne nalazjmo slj~ne sadrlaje. Evo pregleda: lza 1836) Kalendarsko pc)gadanje za 
godjnu 1836, О mjese~evjm mjjenama; (1837) Kalendarsko pogadanje za godjnu 1837, Pomra~enje sunca ј mjeseca; (1838) 
Kalendarsko pogadanje za godjnu 1838, О mjese~evjm mjjenama, О pomra~enjima sunca ј mjeseca; (1839) Kalendarsko 
pogadanje za godjnu 1839. U ovom kalendaru, kao sto se vidi jz popjsa prjlolenjh clanaka о astronomjji, nema nekih stru~nih 
jlj nau~njh pгjloga. Svj su tekstovi namjjenjenj praktj~noj upotrebl u svakjdasnjem ljvotu. 

Ne ulazecj u analjzu nj jednog konkretnog clanka jz Grljce za godjne 1835-1839., ovdje molemo datj 
jed nu zЬimu konstatacjju. Tu se nalaze potpunj kalendarj za tekucu godjnu, za svakj dan ponaosob, zatjm podacj о mjesecevjm 
mjjenama, pomracenjjma Sunca ј Mjeseca, о vjdljjvjm metama za tekueu godinu i slicno. Svi ti podacj su pisanj za sirj krug 
korisnjka; !elja im је Ьila, dak!e, da podu~e ј ukalu na tekuce pojave na nebu za perjod od jedne godjne unaprijed. ·u 
kalendarskom djjelu se nalazj ј veljkj broj informacija iz istorjje. То је sigurno Ьiо zna~ajan djo Grljce jmajucj u vjdu tadasnje 
jstorjjske prjlike ј stalnu borЬu Crnogoraca za ·o~uvanje nacjonalnog Ьiеа ј slobode. 

Najzna~ajnjjj rad na astronomijj u XIX stoljecu u Crnoj Gorj nalazjmo kod Petro 11 Petrovica Njegoia. 
Ovaj veljkan nase pjesnj~ke rjje~i bavjo se, jzmedu ostalog, ј prou~avanjem tadasnjeg stanja stronomjje. Njegos је Ьiо dobro 
obavije5ten о savremenom pogledu na vasionu, njenu strukturu i pojave koje је nauka utvrdjla. lako је Njegos prevashodno 
-pjesnjk, mjsljlac ј tuma~ jednog doba i naroda, u njegovom radu molemo naci njz zablljelaka iz astroriomjje. 1 ne samo kroz 
njegov pjesnj~kj opus. 8jlo Ьi veoma zahvalno n~jsatj ~itavu studjju о tom pitanju. Мј cemo se ovdje, medutjm, ogranj~itj 
samo na neke najosnovnjje aspekte tog pitanja. · 

U Njegosevoj "Luci mikrokozmi" nalazjmo na desetjne stjhova kojj govor~ о vasjoni, njenom sastavu, 
postanku, pojavama ј procesjma kojj se u njoj neprekidno zblvaju. Naravno, Njegos svu tu slolenu proЬiematjku razmatra sa 
pjesnj~kog aspekta. lpak, jspod tog pjesnj~kog rada nalazj se jedna naucna ј osmj§ljena cjelina koja svjedo~j da se Njegos 
mnogo jnteresovao za astronomjju ј da је cjtao radove posvecene ovoj naucj. U jstjnjtost ove konstatacjje mo!emo se uvjeritj 

_ ako pogledamo spisak kfii;Ja ,_, •1 jegovoj ЬiЬijoteci. Jedan clio tih naslova је sacuvan u njegovoj 8jljardj; tu ima ј njz knjiga koje su. 
nestale, ali se pouzdano zna da jh је Njegos posjedovao u svojoj ЬiЬijoteci. · · 

· U spjsku Njego5eve ЬiЬiioteke halazjmo ј knjige iz oЬiastj drugjh prjrodnjh nauka. 8jЬijoteka Petra 1, koju 
је Njegos naslijedjo, posjeduje pet naslova iz zemljopjsa, matematjke, teorijske ј praktj~ne geometrjje, fjzjke ј sl. Njegos је tu 
ЬiЬijoteku prosirjo novim naslovjma jz topografije, geografije i sl. · Veoma zna~ajno је da su te knjige pisane na svjetskim 
jezjcjma (francuskom, ruskom) sto znacj da su 'davale jnfOrmacjje na njvou tadasnjeg stanja nauke u najrazvjjenjjem dijelu 
kulturnog svjjeta. . 

Pored stihova, Njegos ~esto u zabllje,skama daje podatke о nekjm neЬeskjm pojavama. Pjesnik cesto 
razmjslja о kosmjckjm zblvanjjma~ No, ta razmjsljanja, data u pjesnj~kjm vjzjjama, ceSto su opterecena ј reljgjoznjm 

· elementima. lpak, Njego§ је prjje svega svoju mjsao usmjeravao na trazerie prjhvatljjvjh odgovora na ona vjecita ~ovjekova 
pjtanja postanka i smjsla svjjeta kao .totaliteta egzjstencije. Jos u svojim prvjm, mladalackjm pjesmama, Njegos ~e-sto govorj о 

~ 

1 

! 
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nebeskjm pojavama. -Njega пеЬо ne jпteresuje samo kao predmet pjesпjcke jпspjracjje, vec ј kao trajпa odredпjca koja ga је 
vodjla ka пajduЫjim filozofskjm razmj§ljaпjjma, Njego§evj пајЬоlјј stjhovi cesto поsе svojevrstan pecat neba ј pojava koje se u 
dublnama vasjone odvijaju. ' · 

Njego! se najdetaljnjje bavj astroпomjjom u pjesmj bez. пaslova сјјј је prvj stjh: "Trojjca vas пasamo, jedan 
drugog пе gleda." Vec па samom poeetku pjesnjk postavlja pitanje: "Ко sj tj? - Fjlozof. 1 Ко sj.tj? - Astroпom. 1 А ko sj · 
tj? · - Poeta. 1 Cudпovata dru§tval" Pjesma је specjfjcna ро· mnogim svojim karakteristikama. Ne ulazeci u detaljпu analizu 
ove, iп!Юе umjetnjcki veoma zпаl::ајпе pjesme iz Nje'go§evog mladog perjoda, potrebno se zadr!ati samo па oпim odjeljcima 
gdjo pjesпik razmatra djolatnost astroпoma. Оп za astronoma kale da mu је "djelo, mul::no, ispleteпo, - пеее mu se kraja 
dovijeka па6i." Dalje, pjesпik istjee da se astroпom pomoQ.I "stakla smjje§пoga svojstva" {tj. teleskopa) uznosj medu zvjjezde ј 
proucava пjihova kre1aпja, strukturu ј druge karakterjstike. Ovaj pasus Njego§ zakljueuje stjhovjma: "Prelazjm lj predjel 
vazmolnosti ljudske? 1 Је 11 ovo dulnost od koje se ludj? 1 Је !ј cudo zbllja da od пје ~oludjm?" 

. Njego!u su, dakle, astroпomske еiпјепlсе uvqek Ьile samo podloga za duЬija fjlozofska razmatraпja. 
Polazecj od пekih пaueпih saznanja, оп se uzпosj ka oпim vjeejtim pitaпjjma koje mu~e ljudskj duh od prajskona.Prj tome је 
pjesпik svjestan zпаеаја astroпomjje ј predmeta kojim se bavi. Рјtапја koja zaokupljaju ovu nauku, u krajnjoj јпstапсј, zadjru u 
meta~jzjku ј пјјh Njego! па veoma sljkovit,pjesnjcki пасiп razmatra. 

. Njje, medutim, паvеdепа pjesma jediпa u kojoj se "Njego§ Ьаvј proЫematjkom iz domeпa astronomije; . 
Tako u pjesmi "Crпogorac k svemogueem Ьogu" пalazimo stjhove u kojjma se govorj o-spoznajj strukture па§еg Suncevog 
sjstema. Tako se u stjhovima 83-87 govori: "Ја umnjma letjm krjlima 1 oko suпca ј plaпetah, 1 zпadem пјјпu veliciпu, 1 
zпadem пјјmа knJg tееепја, 1 njjnu svjetlost ј Ыstrjпu." ЈаSпо se vjdj da је pjesпjk pozпavao пaucne сјпјепiсе о plaпe1ama 
Suпcevog sistema. То sazпanje, паrаvпо, Ьilo је па пjvou tada§пjeg stanja nauke. Vafпo је koпstatovati da se Njego§, iako 
crkveпj veljkodostojпjk, zaпosjo пьuепim sazпaпjem, koristjo ga ј pjesпjl::ki oЫikovao u svom poetskom opusu .• 

Pravjlпo роzпаvапје пeЬeskih pojava jma veljkog upljva ј па formiraпje slike svjjeta kod Njego§a. Njegova 
slika svijeta је mпogo ЬЈјfа nauenom sazaпju, racioпalпoj struktujraпostj bazjraпoj па opservatjvпjm pooacima, nego !ј 
religiozпjm dogmama koje је morao (kao vladjka) uva!avati. То se posebno odnosj па vizjju koju nam daje u cjtjraпoj pjesmj. 1 
u pjesrnj "Oda suпcu, spjevaпa поеu bez mjeseca" пalazimo veoma realistjeku sliku пеЬа bez .truпke religiozпe mjstike. То 
па_јЬоlје pokazuje da se Njego§ mnogo пе obazire па crkveno shvataпje пеЬа i pqjava па пjemu. Оп u toj pjesmj slavj Suпce i 
SVJetlost koju о по oda§jlje u okolпi prostor. lz pjesme se vidi da је Njego§u Ыlа dobro pozпata struktura Suпcevog sjstema па 
пjvou tada§пjeg staпja пauke. Stoga se пjegov plaпetarпi horjzoпt prostjre od Suпea do Uraпa: "sve роdпо!је prostraпog 
Uraпa ... " (Neptuп је, padsjeeamo, рrопаdеп 1846. god.). · 

· Najdetaljпjja pjesma, u kojoj se razmatra kosrnjeka proЬiematjka (izuzjmajucj "Lueu mikrokozmu"), 
jeste пjegovo poetsko ostvareпje "Mjsao". Njego§ је tu dao svoju rafjnjraпu yjzjju пеЬа i pojava koje su ga podstjcale па 
razmj_§ljaпje. Naroejto su zпаеајпј stjhovj 48-59. u kojjma рј§е: "U svom poletu bezbrojпa sam suпca, пјјmа sazvjezdjja 
пalaz1o svuda, 1 sva prostrana polja де su zasjjaпa 1 sv'jetlim §arovjma kako kaplje Ыstre 1 jz te§ka оЫаkа kad kroz luee sјајпе 
1 pred zahodom suпca prospu sferu па§u •.. " Njego§u је јаsпо da u vasjoпj jma ЬеzЬ~ојпо mпogo sazvje!(fa ј da su druge zvjjezde 
u stvarj suпca koja se пalaze па veljkim udaljenostima. . 

· Da · se Njego§ роmпо lnteresovao za astrпomjju, odnosпo za vasjonu ј pojave koje se u пјој stalпo 
dogaдaju •.• svjedoej ј пjeg~va "Bilje!nica" koja је sal::uvaпa. Vec па пјепоm samom pocetku mo!emo procitatj zaЫije§ke jz 
astronomiJe. Т<! su podac1.o . t.ada§п}oJ 1846. tropsk<>J g?<Нпј •. lпteresaпtпo је da Njego§ daje dufjпu zvjezdanog, а пе suпcaпog 
dап_а. О~. ga ~а Је mate!'"at1ck1 ~rec1zno: 23 c~sa: 56 m~nuta 1 4 sekunde. ZЬog cega је Njego§ uпјо ovaj podatak па pocetku 
sv~Je BIIJefпlce? ~al~e пavod1 sv! karakter~st1cne podatke о tekucoj tropskoj godjпj. D,1lje, пavodj du!iпu "luпjпog" 
(mjesecevog) obrtanJa 1 luпarпu god1пu. Tu se пalaze ј podacj о "zatamпjeпjjma" Suпca ј Mjeseca. 

· 1 па mnogjm drugjm straпama njegove 8jljefпjce mogu se пасј podacj о razпj~ astrпomskjm pojavama. 
Tako se па 1 36. straпi mo!e procitatj mjsao: "Covjek iJsamljen па vjsoku goru, поеu bez mjeseca, пebeska tjjela vjdj da se 
ves~l~ dvjfu." C?vaj opjs posmatraпja пebesk.jh. tjjel~. јаsпо pokazuje da se Njego§ репјао па okolпa Ьrda, koja uokvjruju 
-~etiПJ~ko ~olje, 1. po~atrao пе~о sa. m~~obroJ,~tm zv1~~zdama. Njemu је pozпato da se пebeska tjjela "dvifu" (kreeu), ali је to 
1pak PJesп1cka sl1ka Jer оп dodaJe toJ sl1c1 _1 опо veselo §to upotpuпjuje паvеdепј opjs. • 

. ." · : Najpo1puпчu vj~jju vasioпe.: ј ~og~aja kojj su se u njoj .odvjjalj пa.lazjmo u Njego§evoj "Luej 
mlkrokozmt . т!-1 Је ra~radeп eltaV SISt~m, potkriJepl,eп ~llozo~skjm ј religjozпjm elemeпtima, koji daje оЬја§пјепје mпogim 
zag~':"'tkama koJe su NJego§a stalпo opsJedale. Medut1m, zЬog oЫmnostj tog pitaпja mj se u ovom kratkom radu ne mo~emo 
Ьav1t1. Mo.!emo sa!'"o пар~епutј da !е ta Njego§eva v~zjja, pored јаsпо izra!eпe pjesпjcke orijeпtjsanosti, рuпа detalja cisto 
пauene prtrode. Citava ta sl1ka је osm1~ljeпa, povezaпa 1 medusobпo protkana пjzom pojedjпostj koje nedvosmjsleпo pokazuju 
da је Njego§ mпogo zaokupljeп pjtaпjjma jz domeпa astroпomjje. · 

. . . " . .~o!emo пасј јо§ п~z ~~jlje§kj _ili stjhova u kojjma se jzra!ava Njego§eva zadjvljeпost prema nebu ј 
ПJ8QOVIM eudesll:пa • Оп е~? pozdraviJ~ di~ПU ~VIJezd.~ dпevпu" (Suпce). Njer:nu је dobto pozпata ј struktura Mlijecnog 
~u~: о. t?."'e NJego§. ka!~: od k~a b1serп1 оЫ1k .ml1!el::пog puta ukra§ava IJudsku kolijevku". Ovj пavodi . iz пjegove 
~I.IJe~пlce _пagla.~vaJ~ NJego§e~ e1sto паuспu zпatl!eiJU u Mljjecnom putu ј пjegovoj strukturj. Njemu је Ьilo pozпata 

е1пЈеп1са .~а.Ј~ м~~~~~ n• put sa'!'o.Jedпo .od bezЬro~.пjh,~asioпskjh_ Qstn,e sасјпјепјh od veljkog broja zvjjezda. Tako se па jednom 
mjestu u BIIJefПICI mofe пасt sljedeea komparaCija: Gotovo.je nebo jz Ыstrijeh kapalja sacjпjeno kao §to је more .. Sjgurпo 
da је Njego~ pod ',kapljama" podrazumjevao zvijezde kojih u vasjoпj (kao §to је to daпas pozпato) 'jma па mjljjarde: Јо§ јеdпа 

1· 
1 

V. G led ј~ 8jljelke о astronomiji u Cmoj Gori u XIX vijeku 

zabllje!ka u "Biljefпjci" zaslu!uje па§u ра!пјо: "Zemlja је па§а sastavljeпa od ociпakah tamпjh k.uda su 5!! djktjralj prozra~пj 
svjetovj, kojj su u poeetku jz mraene kovaeпice haosa tmastj jzЬiuдelj. (str. 141. "Bjlje!nice"). Tu se Njego§ djrektno bavj 
pjtaпjem postaпka пebeskih tjjela. ОЬја§пјеnје koje daje је eisto naucno (§to је u djrektпoj kolizijj sa va!ecim reljgiozпjm 
uceпjjma о postaпku tjjela u vasjoпj). 

U "Bjljefпjcj" se пalaze поtјсе o.astronomskjm ·podacjma kojj se odпose па Zemlju kao па neЬesko tjjelo. 
Tu su date vrjjednostj о Zemljjnoj udaljenostj оо Suпca, nјепој povr§iпj, preeпjku ј slieпo. Svj podacj su jzrafeпj u kilometrjma 
- mada је taj sjstem mjera_medunarodno prjznat tek nekoliko dесепјја poslije Njego§eve smrtj. 

. U drugoj polovjnj XIX vjjeka u · Сrпој Gari p'ocihje da se pokreee dosta oЫiata izdavacka djelatnost. 
Raдaju se ј ћampaju njz almaпaha ј casopjsa kojj doпose ј prjloge jz astroпomjje. Svj tj tekstovi su imalj ргјје svega edukatjvпu 
fuпkcjju. Ali, zпасајпо је jstaej da se svj objavljeпj radovj zasпjvaju па provjerenjm паuспјm сјпјепiсаmа. Тај perjod је 
zпacajan ј ро (!јпјепiсј da se razvjja §kolskj ј prosvjetпj sjstem u Сrпој Gori. Sigurno da sa razvojem lkolskog sjstema raste 
jпteres §jreg kruga ј za razna паuспа sazпanja. То se mo!e јаsпо uocitj ako se pa!ljjvo pregledaju mпogobrojпj easopjsj koji su 
jzlazjli u Сrпој Gorj u drugoj polo\·iпj XIX stoljeea. · :: 

U almanahu "Grlica" za godjпe 18а9-189З. пalazimo пiz priloga jz astroпomjje. То su, mahom, tekstovi 
kojj se odпose па kaleпdar i druge sljcne prjloge. u· casopjsjma "Luca", "Knjiievni list", "Dan ", "Prosvjeta" ј sl. ima пјz 
clanaka kojj tretjraju пеkа рјtапја jz domena aStroпomjje. U пјјmа пеmа naucпjh jlj strucnjh priloga. Ali objavljeпi tekstovj, 
jako jmaju prevashodпo eduktjyпj karakter, zasпivaju Se na пaueno provjereпjm" (!jпjenjcama. 

· РоsеЬпо је jпteresantan ј zпасајап claпak "Nekoljko rjjecj о fjvotu па drugim svjetjljma" l::jjj је autor 
Duian V. Todorovic, studeпt Petrogradskog imperjjalпog unjverzjteta. Тај rad је objavljen u easopjsu "Luca" za godiпu 1896. 
(jaпuar 1986., godjпa 11, sveska 11, str. 32-35). Veoma jscrpпo ј па zavidпom пaucnom пjvou autor govorj о mnogim 
astroпomskjm сјпјепјсаmа. lz claпka se vidj da је Todorovjc doЬro pozпavao tada§пjj пјvо astronomske пauke ј da је па 
osnovu raspolozivog materjjala veoma zrelo ј jspravno razmШjao о mogucпostj fjvota na drugjm planetama. Polazecj od 
aпalo§kjh uslova kojj vladaju па drugjm planetama Suпcevog sjstema, autor jzпosj veoma korektaп zakljucak: "da prj svoj 
razпovrsпostj fjvotnjh pogodaba,' samo пеkј vrlo malj broj plaпeta mo!e bitj пosjlac organskih Ыea."- lspjtjvaпja su pokazala, 
dodaje pjsac, da su plaпete Suпcevog sjstema nepodesne za postojaпje zjvih orgaпjzama. lstjпa, plaпeta Mars, istjce оп, jrna пјz 
fizjckih ј hemjjskjh sljcпostj sa Zemljom. Alj to jpak пјје dovoljan razlog da se sa sigurпo§Q.I tvrdj da tamo postoje razumпj 
stvorovj. 

Claпak studeпta Todorovjca predstavlja пaucnj prjlog kojj nije пј§tа jzguЬio od svoje aktuelnosti jlj 
vrijednosti nj u па§е vrjjeme. lzuzjmajuci пеkе пaucne rezultate, koji se odпose па dti!iпu geolo§kjh i jstorijskjh perioda, sve 
druge пjegove koпstatacjje · mo!emo ј daпas prjhvatjtj. Metod kojim se оп slufjo ј danas .se korjstj prjljkom razmatraпja 
proЫematjke egzisteпcjje fjvota па drugjm svjetovjma. Autor svejstan te§koea па koje 5е пajlazj priljkom razmatraпja ovog 
te§kog паuспоg pitaпja: "U oplte mj smo skloпj prizпatj, da se пе smjje mпogo polagati u vjerovatпoQ.I orgaпskog fjvota па 
plaпetama • ј da samo vrlo malj broj jz svjh mo!e Ьitj, пosjlac orgaпskog !ivota ј razumпjh Ыеа, kao ћо to na zemljj пalazimo." 
AUtor svoja shvataпja Ьаzјга па djjalektickjm zakoпitostima §to ovom tekstu daje ј veoma zпасајпu ~ilozo~sku djmeпzjju. 

Drfeej se pouzdaпjh naucnjh saznaпja, Todorovjc пastojj da рrопјkпе u tајпе fjvota па drugjm 
svjetovjma. On је svjestan te§koee ovog proЫema, пjemu su dobro pozпatj svi argumeпtj koji sti pro jlj contra, оп је svjestaп 
rnalobrojпjh паuспјh fakata kojj bacaju svjetlost na razrje§eпje ovog pitanja. Ali пасјп па koji оп razmatra ovu proЫematjku 
aktuelпi su ј svjefj ј da'пas- 90 godjпa posljje objavljjvaпja tog claпka. 
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NOTICES ON ASTRONOMY IN MONTENEGRO DURING ТНЕ XIX CENTURY 

This paper describes the state of developeeпt of astroпomy јп the yugoslav 
repuЬijc of Monteпegro, јп last ceпtury. А special account js gjven of 'the astronomjcal activity of 
the famous poet and ruler of Monteпegro Petar 11 Petrovic Njego§. · 

lп thi~ paper the author has aпalyzed the methodology used bu Prof. М. 
Mjlaпkovjc in hjs work. 



11 
! ' 

ј' 

--
. , ZЬornlk radova Vll Nacionalne konferencije astronoma Jugoslavije 127 

ZAPIS O.KOPERNIKU IZ '1837. GODINE · 

Veselka Trajkovska 

. ' 
_ О Nlkolj . Kopernjku naplsanj su · tomovj knjiga, ра · jpak, kada se о ovom velikariu u literaturj 

Jugoslovenskjh naroda naide na ~lanak о njen'щ star jedan ј ро vek, to svakako, rriora p'obudjtj pafnju. 
Prva pobvjna pro§log veka ја! uvek је medu na§im narodima period kada је knjiga Ьila redak gost u ku~i, а 

broj obrazovanih i pismenih ljudi mc)gao se, u jednon'l mestu, prstima ruku izbrojati. Saznanja iz raznih oЬiasti nauke Ьila su 
tada, uglavnom, revijalno predstavljena, а u okvirima knjjfevnih ~asopjsa koji su se po~eli pojavljivati. Njjhov sadrfaj Ьiо је, 

. zaista, raznovrstan. U njjma su se pored knjjfevnih priloga mogle nacj filozofske rasprave, istorjjski ~lanci, dostignuea iz 
prirodnih nauka, zabele§ke о umetnosti. Bili su to pravj enciklopedijski priri.J~nici toga vremena. Nije onda ~udo da se u njima, 
s vremena па vreme, mogao pojavitj i ~lanak posveeen astronomskom saznanju tog vremena ili astronomskim saznanjima koje 
su tada, vec znatno razvijenije zerrilje Evrope koristile. • 

Jedan od takvih listova Ьiо је ;,С-ербскi нарсп!Ьiи лиcrlt" ltampan u Pe§ti. ·u broju IX od 27. februara 
1837. godine redakcija lista objavljuje ~lanak о Nikoli Koperniku~ Pisan је slavenoserbskim jezikom koji је u to vreme u SrЬiji 
blo sluzbeno kori§een. Clanak је safet ј sadrfj samo najbltnije elemente Kopernikovog u~enja . Koliki је zna~j delu Kopernika 
dao pisac ~lanka (kojlje nepoznat) vidi se, ve~. iz uvodnog dela: 

"Великiи мужь, коr~ he се име сь 
почшанiемь и удивленiвмь, докле & rод.ь 
лЮдiи на эемноме круtу, Спомин:4IИ, и . . 
кои эаслужуе, да се отi свакоrь позна." 

Sledi, zatim, kratka Ьiografjja Kopernika, а onda safet prikaz njegovog u~enja. 
Zanimljjv је kritj~kj. st'v aчto'ra prema nekim svojjm savremenicima ("naucnicima") u kom·paraciji sa 

velicinom dela Nikole Kopernika i njegovom pristupi.J nauci. Evo, kako on pi§e: 

"Но Копернiкь в далеко быо отъ 
тоrь, съ новомъ Qеоремомъ свеrу се . 
·показати (као што сацт. по щикои чине, 
ЧИМЪ имъ нова каква iце.Я крозъ mаву . 
протрчи, к~ исто тако бр:ю опетъ и эа-
борависе, као што е на светъ проиэЫпта) 
но ецнако, и кроэъ веhу половину своrь 
сецамдесето-rоциuпd.rь живота, испитивао 
е оиъ оа.tотренl~ сво~ , и сравньиво не-
престанно съ небомъ, находеhи све вшuе, 
ца су истинита." 

. ·~ 

lnteresantno је pomenuti nek.e astronomske termine, koji se nalaze u ovom ~lanku. Tada, јо§ uvek, 
astronomska terminologija njje Ьila izgradena ј jasno iskristalisana. Za sada§njj jzraz "vasiona" autor ~lanka koristi izraz 
"Mipo:щaihie", §to dolazi iz staroslovenske reci "Mjfz'.!.. svet; sveljudstvo; vaseljena ј ":щаије "..;.. tvorevina. Re~enica u kojoj 
је upotreЬijen izraz ":Мiро:щанiе" jasno izrafava njegov smjsao: 

"Садъ, што овоrь мужа тако чреэ­
вЫчаино паметоцостойна чини, ~ 
нЬrс;>ва са свимъ нова и ве.ЈIИI(а откро-
веНI~ у порецку Мiро:щанi~." : 

Drugi termjn sreeemo za naziv astronoma. Autor za astronome koristi re~ "ЗЈ'tщослови", а za . 
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astronomjju - ''Зв-осnовна наука". Коrеп ovjh retj је, takode, starosloveпskj (''ЗаАзца" - zvezda 1 "слово" - re~. 
propoved; zapovest; um, razum; Sјп Bofjj), . 

Zatlm, za rec'!l "dogled" 1 "teleskop" korjste se lzrazl: "Довлака" ј ''Зриrепне Цев~Ј"Ч Rec'! "teleskop" 
је autoru l!laпka poznata, 1lj оп је .ne prjhvltl r1vnopr1vпo 58 izrazom "Эрителна Цев", st1vlj1jufi је u zagradu: 

· "Да бм смо увидели, како су тежка 
ова одкровенi' за нtn бЈUЈа, то морамо 
споменути овде, да iouttъ нiс бwno . 
Довпака иnil Эриrелне Цеви ~ТепесКопъЈ.о'." 

Koliko su ove re~i Ьi~ m1lo u upotreЬI tc)g vremena, mo!de Ы se moglo zaklju~iti ј ро tome lto su рј58пе velikjm 
slovom. ' 

· Ako је prikaz fivote i'dell Nikole Kop~пike u ovom c'!lank·u i bio :prenoleпje dobro poznatih jпformacjjl 
о ovom veljkaпu estronomlke па~kе, predlog ~ј ј је autor c'!l1пk1 ufjпio 11svim је origlnal1п ј odrez је vjsokog poltqveпja ј 
divljeпja prem1 пjemu. N1ine,· zavrllvajutl c'!l1nak о Koperпiku оп predla!e~ · 

1 

''Сербnъи са друrн свИ народи Сца· 
венСЈСИ треба да се comace и К опери а ку, 
сnавномъ овомъ Славенскомъ сwну Спе· 
венскiй вепичесtВе ... й споМеникъ да по· 
диrну; еръ вhчиrе с:паве нtrове светЛи эра· 
цlf на цео Сnавенскiй родъ дивно паДа· 
а.о" 

i ! . 

lstic'!utj da је Koperпjk Ьiо Sloveпskog porekll, eutor navodj dok1ze Staпjslaw Potockog 
(Pochwai.Cast.II.Rosp.7), Sumlkog (Historia Jjterlr.Pol.1807 .Berol.p.6.6.) ј Jovana Kolare (Wyklad du Slawy Dcere), 1 пavodj 
takode, d1 ј 11mo пjegovo jme K~пik to pokezuje. 

Autor c'!lanka deo је predlog о pQdjzlпju veljc'!lпstvenog spomeпjkl Koperпjku u ime svjh Sloveпskjh 
naroda, iako је znao о podignutom spomenjku u пjegovom rodnom mestu. 

ldeja о podlzanju sveslovenskog spomeпjke Koperпjku mogle Ьi ј denas biti 1ktuelna. 

1) - (starosloveпskj: "3ftт"'. "-gledetj, smetretj) 

д NOTE ON COPERNICUS FROM 1837 

This peper contaiпs descrlptioп of propOSII dating from 1837 to Ьujld 1 
monumeпt to N. Copemicus. · 

.. ___ ·, 
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Oi'§TE 1 POJEDINдёNO, UZROCI 1 POSLEDICE 
U DELIMA М. MILANKOVICA 

Botidar Popovjf 

129 

· Kad uzmemo u ruke Ьilo kojj rad М. Mllaпkovjea, mofemo konstatovatj da оп polazj od odredenjh 
~jnjenjca, fjzj~ke poj;:~ve uoЬij~eva u mate,."atsko ruho, ра onda ~rafj §ta jz toga proizilazi - jde dakle tjpj~no od uzroka ka 
posledjcama. On jsto tako jde .naizgled qd oplteg ka ppjedjпaёnom·, Od op§teg matematskog obljka do re§enja, ра tek nakon 
re§enja prjstupa prjmeпj па pojedjne pojave. · · · 

. Дlј tok njegovog пau~nog stvaralaltva u su§tjnj njje takav. lzgled nas vara .usled dva razloga. N.aJpre, on 
uop§te ne postavlja р jtanja kauzalпostj, naёjnom jzJagaпja se ne opredeljuje п ј za strjktnu odredenost jedne pojave drugom •. nj 
za meduzavjsnost pojava, пjti za zav.jsnost od ·vj§e uzroka. S druge stra11e on u svojjm radovjma vrlo retko jznosj put kojj ga је 
doveo do postavljanja proЬiema, kako је proЬiem postavjo op§tematematskj, ра jzgleda ~ао da ј~ na proЬiem naj§ao "s пеЬа ра 
u rebra". Tek u pojedjnjm delovima пjegovjh Uspomeпa mofe se naj~j па prethodna razmj§ljaпja ј puteve kojjma је dolazjo do 

. postevljanja proЬiema. 

lz Uspomeпa se mo!e pi'ouёavatj kako је Mjlaпkovj~ sjstematskj zapo~jnjao svakj proЬiem. Kad se to 
poveze sa redosledorтi radova koje vezuje sljёna proЬiematjka i sa pokojjm retkim poclatkom о пafjnu matematskog 
postavljanja proЬiema, yjdj se da је оп uvek polazio od fizjёke pojave, nju analjzirao uz pomoc fjzjfkjh zakoпa, trazio moguce 
uz[oke, prjrodпo ј prjnudno (radi upro§eenja forme) zadrzavao samo јаёе veze zavjsпostj, ~jsto fjzjёkjm rezoпovanjem ј§ао 
unatrag ka pojavama koje su mogle bltj · uzroёпjcj. Оп пе razЬija seЬi glavu opltjm pitanjjma kauzalпostj, vec ёjsto fizj~kj (ј uz 
pomoe rezultata kojj su. ranjje nadenj, makar ј пedovc;>ljno tafnj) trazj glavпe veze, sve dok se dode do uzroёпjl<a kojj mu 
izgleda su§tjnskj. Tek tu оп napu§ta ~jzjfku zamisao, da Ьi sa koпkretne pojave pre§ao па njeno matematj~no uopltavanje. 

· Ро nаёјпu MjJankovjfevog jzlagaпja jspada kao da se proЬiem tu rodjo, ра ga on оЬiаёј u matematsko 
ruho ј роёјnје da re§ava matematjёki proЬiem. Sad sledj apstraktпi mitematjfkj put,.sve dok ne najde па mogucпost razli~itih 
posledjca nadenog re§enja. Ukoljko Ы to jako kompljkovalo dalje re§avaпje proЬiema, on se vraea fjzjё~j pojavj, korjstj u njoj 
"inicjjalne uslove" na bazj kojjh се op§te rе§епје da suzj tako da jde samo ka re§eriu koje mu је stvarno potrebno. Na 
odredenom koraku оп specifjcira rе§епје, Ьilo mateГI'Iatjёkj Ьilo fizjёkj, ра re§ava dalje - sve dok ne nade ono lto najbolje 
odgovara. · ' 

Da budem ne§to konkretnjji. ProЬiem ledenog doba па Zemlji aпalizjra uпatrag - od posledjca ka 
uzrocjma - ј dolazj do zaklju~ka da su prj raпjjjm re§avanjima proЬiema temperature па Zemljj blle uzete u obzjr samo 
insolacjja ј radjjacjja, а пјје uzeto u obzjr prencleпje toplote kroz zemljjnu koru. Дlј Furjeova jednaёina za preno§enje toplote 
mu ne daje zadovoljavajuQI rе§епја ј pored jzvesnjh upro§eenja i prilagodavanja rе§епја datjm uslovjma. Оп najpre poku§ava da 
nade op§te re§enje, za trj specijalпa slul!aja u kojjma је mogu~e nacj egzaktno rе§епје. Дlј пjjedan od tih sluёajeva njje prjmenjjv 
za Ьilo koju nasu planetu. Zato se kasnjje jol vraca па polazne djferencjjalпe jednaёjne, ра u njima prjlagodava formu izraza za 
jnsolacjju, radjjacijiJ i prostjranje topiote kroz planet.u. Ovo sve prjlagodava najpre uslovima na Marsu i doЬija odredene 
rezultate (potvrdene tek kasпijjm otkricima). 

Zemljjna temperatura ostaje prj svemu tome kao glavпj proЬiem; Тџ Mjlankovjc pokazuje u punoj merj 
sposoЬnost da problem upro§fuje ёjsteci ga od onog §to је sporedno, alj пе o§tet:uju~i ono §to је bitno. lmajuci stalno u vjdu 
Zemlju, on zadгlava ј dalje op§te uslove na planeti, пjima sada prilagodava matematj~ko ruho kojim pratj promeпe temperature 
- najpre u malome (ро mestu i vremeпu), а zatjm sve §ire ро povr§iпi planete ј sve duze vremeпskj (dnevne, godj§nje ј 
sekularne promeпe). Ali ovo sve moze da razraduje detaljпjje tek kad prede па prlmeпu utvrdenog za prjljke na Zemljj, Tu tek 
odredenjje utvrduje §ta mofe Ьiti presudno u dnevпoj' i godi§пjoj jпsolacjjj, а koje promene elemenata putanje moraju da se 
uzmu u obzjr za daleku pro§lost Zemi.Je. · 

Ovako okvirno re§en proЬiem оsuпёаvапја Zemlje пјје onemogueavao da se kasnjje uzmu u obzjr ј nekj 
uticajj kojj su zanemarenj u globalnom razmatraпju proЬiema, па prjmer, ka§njeпje temperature jza promene jпsolacije, uticaj 
refleksjvne sposobnosti snefпog pokrjvaёa ј t.sl. То је sve dovelo do potrebe "retu§jranja" i precjzпjjeg re§avanja proЬiema u 
Po'jedjnostjma; рај do potrebe da se mnogj raпjji rezultati daju u novom oЬiiku, zakljuёno 58 "krunskjm" delom "Kanon der 
Erdbestrah lung". · · . 

Sve to pokazuje daje Mjlaпkovjc ј§ао ne samo od op§teg ka poseьnom,od uzroka ka posledjcama, vec ј 
da је stalno jrf\ao na umu kako pojedinosti utjcaja tako ј krajnje koпsekvence, alj jh је unosio u rad onda gde је morao (i gde је 
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m ао) zaпemarujuti ih tamo gde је to mog10 i sme01 а imajuti u vid~ da ~vi uzrocl пisu obuhvateпi u potpuп.osti. Bio је pravi 
~ 1 

1 .x.·1vanju bitnog od sporednog virtuoz u stepenu aproksamacaje do te mere da se proЫem uprost•~ а da se ono !to 
ma)stor u raz u"' . 1 

• • • • f' ·.x.k 1 ost • е . је bltno ne okrnji. Nije Ыо kNt u primena nac1en~h relenJ&I vet Је uvek amao na umu . IZI"' u rea n POJ&V • 

• • 
• 

~eka ovih nekoliko mlsli budu pcidstrek nekom od mladih. istra!ivat~ .na p~lju~ ~~~ri;e i ~et~ologije · 
naufnog rada kod nas, ~cQelno nautnog rada М. Milankovlta. Tom pri\ikom mu mogu blta od kor1st1 • radova koJe ~~о 
Milankovitu objavio u dvema kn)igama koje је Srps!cJ akademija nauka 1 umetnostj objavjl~ p~dom proslave 100.godainJace 
od roden~ м. Mllankov161 _(1979.). д ako takvom lstrdlvatu mogu i litno da pomognem, bate m• drago. 

ТНЕ NOTIONS OF GENERAL, PARTICULARI CдUSE AND А 
CONCEOUENCE IN ТНЕ WORK OF PROF. М. MILANKOVI" 

ln thls peper the author has analyzed the methodology used Ьу Prof. М •• 
Mllankovle ln his work. 

- \ \ 
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STJEPAN MOHOROVICIC (1890-1980) 1 NJEGOVA 
1'PRiVAТNд РОSТАЈА Zд KOZМICIЩ FIZIKU~~ 

G •. lvanjlevi~ 

1 

SAZETAK: U radu је prikazaп zivotopjs Stjepaпa MohorQvitita (1890-1980). Bavjo se jstrazivaпjima па razl iёitim 
podruёjima matematikё, fjzjke, geofizjke ј astroпomjje. Objavio је skoro 200 radova u па~јm ј straпim ёasopjsima . Od 
teorjjskjh astroпomskjh radova dao је prjlog eksplozjjskoj pretpostavci postaпka Mjeseёevjh kratera (1928), zakoпe za 
udaljeпostj u Saturnovom (1937) ј Suпёevom sustavu (1938) i modele svemira (1939). Вјо је vгјјеdап promatrat Sunca, 
Mjeseca, роmrёјпе Sunca i Mjeseca, planeta, planetojda, meteora ј bolida, kometa, promjenljivih zvjjezda ј difuznjh kozmitkih 
oЬiaka . Bavjo se fotografjranjem Sunca, Mjeseca ј zvjezdanog neba. 1936. godjne osпovao је u Zagrebu svoju "Prjvatnu postaju 
za kozmiёku fjziku". 

Stjepan Mohorovifjc se rodio 20. kolovoza 1890. god. u Bakru. Otac mu је bio dr Andrija Mohorovjёic, 
tada profesor Nautiёke ~kole u Bakru, а majka Sj\vjja rodena Vernjc. U Zagrebu је polazjo osnovnu ~kolu оо 1896. do 1900. 
god., а Klasiёnu gimпaziju od 1900. do 1908. god. kada је maturirao. Studjj је zароёео na Filozofskom f,~kultetu Sveuёifj!ta u 
Zagrebu 1!~08 . god. ј nastavjo ga do 1912. god. kada је pre~ao na fj\ozofskj fakultet SveuёjJj~a u Gottjngenu, gdje је jste 
godinc zavr~io studjj , Studirao је matematjku, fjzjku, meteorologjju, geofiziku·, astronomjju, kemiju ј fj\oiofjju . 1918. god . 
doktorjrao је па Sveucili~tu u Zagrebu · s disertacjjom uz podruёja meteOгologjje, koja se temeljila na jstrazjvanjima u Bokj 
Koto~koj. (14) · · . · . 

. Krajem 1912. 9Q.d. polozio је profesorskj ispit u Zagrebu. Radio је kao profesor na Rеа\пој gjmпaziji u 
Bjelovaru i Zagrebu (1913-1917), Zeпskoj realnoj gimnazjjj u Zagrebu (1921-1923), u 1. klasjcnoj gjmпazijj u Zagrebu 
(1923-1941), u Realnoj gimпaziji u Koprivпicj (1941-1943), te kao profesor na Trgovackoj akademjjj u Zagrebu 
(1917-1921). 1943. god. penzjoпjran је na svoj zahtjev. Od 1948. do 1953. god. blo је znanstveпj surcid-njk u Optiёkoj 
jndustrjji (danas Ghetaldus) u Zagrebu. VocJjo је znanstveni odjo ј raёunarskj blro za proracune fjne optjke. Od 1949. do 1961. 
god. radio је za Drzavne !eljeznjce, Proraёuпao је ј konstruirao teodolit za njve\jranje zeljeznjёkjh pruga 1. reda. Sur.adjvao је 
kod koпstrukcjje zeljeznjck jh sjgпa\njh svjetiljki u tvornjcj u SuЬoticj, Radio је na ispitjvanju pomorskjh sekstanata u Tvornjci 
pomat·skjh jnstrumenata u Zadru (danas ''VIado Bagat"). (14) 

1918. god. doblo је naslov profesor. 1922. god. jzabran је za pravog tlana (fellow) matematjёko • 
prjrodoslovnog ј fj\ozofskog odjela The Academy of ·'Natioпs u Sjediпjenim amerjtkjm drzavama. 1925. god. jzabran је za 
poёasnog ёlana Uёeпog ' druStva u DeЬrecenu (Madarska) u 2. matematjtko-pгjrodnoslovnj razred. (14) 

1923. god. zamoljen је od Masarykove Akademije u Pragu da pomogne osnjvaпju Akademjja rada u 
Z11grebu ј ona је jste godjne osnovana. Bio је stalпi suradnjk "Gerlands Beitrage zur Geophysik" ј suradivao је u З. izdanju 
Wjnkel~aпnove fizjke. 1933. god. bio је ёlan Jugoslavenskog nacionalnog komjteta Medunarodnog geofjzjtkog saveza. (13) 

Od 1929. do 1931 ; god. vodjo је ~kolu jedrenja zrakom Udruzeпja rezervnih avijatiёara sekcjje Zagreb. 
('\ 4) 

(6) 
NapisaO' је udzben jk jz ~izmologjje, kojj је ostao u rukopjsu. Bavio se s\jkarstvom, koje је prjvatno ucio. 

· Bio је redovnj ёlan Astroпomskog dru!tva u Beogradu od 1936. god. (11) Od 1937. godjпe bio је ёlan 
Ured ivaёkog odbora ёasopisa SATURN ј ёlan Savetodavnog odЬora spomenutog Dru!tva. (12) Шао je ·u prjvremeпj odЬor za 
osnutak Hгvatskog astronomskog dru!tva u Zagrebu. Prvj sastanak tog Odbora је odrzaп 2. 12. 1936. u ZagreЬu . Zakljuёeno је 
?,а Dr~~~vo bude ё\ап Astronomskog dru!tva u Beogradu i da SATURN bude zajedniёko glasilo. S. MohoroviciC је izradjo nacrt 
Prav1\a' Drustva. (7) Nakoп пekog vremena razi~o se _osпivaёkj odЬor ј S. Mohorovicjc је pozvao na uclaпjenje u 
дstronomsko druStvo u Beogradu i da se osnuje sekcjja tog Dru!tva u Zagrebu. (12) Вјо је clan Astronomskog drustva "Оtоп 
Kucera" iz Zagreba ј pokloпio mu је svoje jnstrumente. (1) Takoder је bio tlaп (27. ро redu) Centra astronoma amatera 
Jugosl-avije u Sarajevu. (16, 17) · 

• . . . . Na Radio-staпjcj u Zagrebu odrzao је S. Mohorovj~ic medu ostalim i sfjjede~ predavanja: О 
unutra~nJ_?stl Zemlje (23. 02. 32.), О pi'opastj svjjeta (31. 03. 32.), О Mjesecu, te о njegovom postaпku ј gradi ( 18. 04. 32.), 
Sunce 1 Пjegova priroda (02. 10. 32.) .. i Da li ima па Marsu zjvota? (02. 01. 33.). 

s·. Mohorovjёjc је objavio skoro 200 radova u slijedecim casopisima i puЬ\jkacijama (15): 
Annal .d. Physik, Leipzig · . · . 
Arb.d. 1\ .Abt.d.Wissenschaftl. Gesellschaft, ОеЬrесеп 
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Arhjv za hemiju ј farmaciju, Zagreb 
Artiljerjjskj glasnik, Sarajevo · 
Astronom.Nachr., КјеЈ 
Astronomska ј meteorolo~a saopltenja, Beograd 
ВеоЬ. Zjrkular d.Astronom.Nachr ., BerJjn 
Buii.Astron.Obs. Beograd, Beograd 
D ie Sterne, Leipzig . 
Farmaceutski vjesnik, ZagreЬ 
Geri.Bejtr .z. Geophysik, Lejpzig 
Glasnjk HPD-a, ZagreЬ 

· Glasnik profes~ . . : drultva, Beograd 
Gpdilnjak nileg nеЬа, Beograd 
Gospodarstvo, Zagreb 
K.u.K. Luftfahrtruppen-Fektwetterd lenst, Radzlec:how 
MatematifJCj Jjst, Beograd . ; 
Mem. d!t Ја Faa.tlte d.sc. de Unjversjte de Ljthuanie Kaunas 
Meteoro\.Zejtschr., Braunschweig . ' · 
Methodos, Mjlano · 
Nastavnil!kj vjesnik, Zagreb 
Nature, London 
Naturwiss.Wochenschr., Jena 
Naul!na misao, ZagreЬ 
Nauka i tehnika, Beograd 
Optika, Stuttgart 
Physikal. Berichte, Braunschwejg 
Physjk.Zej~er., Leipzig 
Prjjatelj avjjacjje, ZagreЬ 
Rad JAZU, ZagreЬ ·· 
Saturn, Beograd 
Tehnil!kj pregled, ZagreЬ 
U niverzum, ZagreЬ . 
Wjschenschaft ohne Dogma, Tulln./Wien 
Wissen im Wet:den, Greifenstein/Wien 
Wissen jm Werden, Tullnerbach/Wien 
Zejtschr.t.AпQew. Geophysjk, BerJjn 
ZeitSChr.f. Geophysjk, Braunschwelg 
Zejtschr.f. Physik, Braunschweig/Ber\in 

· Zeitschr.f. Techn. Physlk, Leipzjg 
Radovi objavljeni u strinim fa5opislma susretani su sa zanjmanjem i navodi\j su ih. 

Na osnovu _optjfkjh proraeu~ S. Mohorovjfita jzrac!en ј~ sfjjedeej priЬor ј jnstrumenti (15): 
1. PeterodJe\na spek1ra\na pr1zma а vjsjon djrecte (SM 5) 
2.0bjektjv za ma\i dalekozor fa:Q.2 m (SM 6) 
З.Objektiv za dalekozor f=0.4 m (SM 29) 
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4.0kular (SM 45) i oЬjeJCtjv (SM Е!Б) f=О.22Б m. . 
T~dolit za nive\jranje feljeznjfkih. pruga jzradila је tvornjcв u SuЬotjcj u 800 prjmjeraka 1 korjste se ј 
da\Je. 

5. D'-:1 foto-menjsk objektjva f•0.1 m (SM 54) ј frontnj (SM Б6) 
6. Tr~pret foto-oЬjektjv anastigmat (SM 75) 1 :6.3, f-=0.1 m 
7. Tr1plet foto-objektjv anastjgmat (SM 93) 1:4.5 fa:Q.035 m . · 
S.Sastavljeni trj~Jet objektlv (SM 107) 1 :4.5, t-0: ТО5 m za projekciju i fotografjju 
9.Petzval-objekt•v ~SM 117) ~:4.5, t=0.15 m ia projekcjju ј totografjju · · · 

10. lnst~n:te!П za ~Jerenje ~ar1~ne udalje"?~j oЬjektjva za signalne sVjetilje i druga mjerenja. Jzrac!en је u 
· ~rn1c~ ~1gnaln1h feljezn•fk•h naprava .1 JOI se upotreЫjava za mjerenja kod izrade feljeznjfkih sjgnaln-
lh svjeti\Jaka. · 

Prnr.tna postaja za kozmieku fizlku 

U prvoj polovicj 1936. god. S. Mohorovlfj~ је u svom sta Za ь ed' 
njegovlm rjjcfjma ''Svrha ovakve postaje jeste posmatran·e ј roufavan· 'h nu u gre u u.~ ю astr~~msku postaju. Ро 
domenu Spadaju dakle. \ astronomjja, astrofjzjka ј geofjzlka rsa svjm at~~er p~java; koja Z8Sijecaju U flzlkU kozmosa. U OVU 
jeste teorijsko proufavanje kozmifkjh proЬ.fema ••• " Koordjnate postaje su Ыlе: sk•m pojavama) ••• No glavna svrha nale postaje 

- · "f • 45°49' 2'' N ~ "!' 159 59' 48" Е (Greenwich) 
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u kпjiznicj postaje је bilo vi~e od 4000 svezaka. Publikacije su se redovno doЫvale od mnogjh ·jnstitucjja ј ~nanstvenjka ~jrom 
svileta. 1936. god. S. Mohorovjcjc је nakon odredjvanja pololaja postaje promatrao djelomjcnu pomrcjnu Sunca 19. lipnja 
1936., promatrao atmosferske pojave refrakcjje kod izlaza Sunca, promatrao Mjesec, narocjto okolia.t kratera Janssen, 
pro1111trao meteore ј mjerjo udaljenost Мје5еса i promjenu sjaja Mjre Cetj, (З) 

1937. ·god. S. Mohorovjcjc је redovno promatrao Sunce, brojao pjege s 0.075 m refraktorom, promatrao 
kometu 1937 f (Fjnsler), meteore (150 pojava), promatrao promjenljjve zvjjezde Argelanderovom metodom (500 mjerenja), 
promatrao ј crtao d ifuzne kozmjfke оЫаkе u OriOnu ј drugdje ј mjerjo udaljenost V-enere. (З) 

. . • . . . 1938, god. _nabavljena .]~ .. z~ postaju ura .nfjhaljca b~z sekundne kaz.alj)<e. Ро nacrtima S. Mohorovjcj~. 
njegov Ьivsj ucenjk Krsto Zjrovcjc jzradjo је mehanjcke djjelove malog astrografa. Refraktor pratjtelj је Ьiо svjetlosne 11100 
1:18, zarj~ne daljjne 0.65 m ј jmao је З mjkroskopska okulara. Objektjv је bio potovjca Stejnhejlova aplanata. Tubus је Ьјо 
111jeden s fjnjm pomjcanjem okulara, а unutar cjjevj su blla dva zastora protjv ltetnjh odraza. Astrokamera је jmala Petzvalov 
objektjv sitjetlosne moej 1:4 ј zarj~ne da\jjne 0.18 m. Kazeta је Ыlа z.a fotoploce veljcjne 0.0425х0.06 m. Na plocj se mogao 
snimjtj djo neba veljcjne 11°х16.~ (165 kvadratnjh stu_pnjeva). Stalak j·nstrumenta је Ыо vjsok od poda do dekljnacijske osj 
1.Q5 m ј jmao је podjobu za sathj kut ј deklinacjju na 0~. Postojala је naprava za fjno pomjcanje ро rektascenzjjj ј deklinacjji, 
а planjrao se ј elektromotornj p{)gon. Os jnstrumenta se nalazj\a na k~jcnjm lezajevjma i na kraju је jmala okrugJj kotac za 
grubo namjeltanje jnstrumenta. Os је zatvarala sa stalkom kut od 45 , а razJjka' u geografskoj duzjnj Zagreba jspravljala se 
vijcjma па podnozju stalka. Ukupna vjsina astrogi'afa је Ьila 1.7 m ј bio је smje5ten na juznom balkonu stana (Posilovjceva ul. 
З) u metalnoj kucjcj velicine 2.0х0.7х0.8 m. Na pokusnoj snjmcj okolice Aldebarana bllo је vjdJjjvo oko 104 zvjjezde do 7 !'5 ј 
dva zvjezdana skupa. Mjerenje negatjva se vrljlo posebnom kvadratjcnom milimetarskom skalom doЬijenom fotografskj ј s 

. poveeanjem od 40х. lste godjne postaja seli na Kvaternikov trg 1/111 u ZagreЬu ј jmala је koordjnate: · · 

. 'f = 45° 48' 56" N ~ ::= 16° О' 15" Е (Greerм~jch) h .. 129 m 

Knjjznjca је obogacena novjm puЬijkacjjama ј soko .ЗO astronomskjh knjiga. (4) 

1938. god. S. Mohorovicjc је nastavio redovnjm promatranjjma Sunca ј brojenje pjega, promatranjem· 
Mj~s.eca ј kartografjranje oko\jce Janssena, promatranje pomrcjne Mjeseca 7. ј 8. studenog 1938., promatranje meteora (150'. 
pojava) ј promjenljjvjh zvjjezda: beta Lyrae, beta Persej, delta Cephej, eta Aquillae, gama Cassjopejae, alfa Hera.tlis, mj Cephei ј 
ro Persej (1500 mjerenja Argelanderovom metodom). Zavr~na su promatranja difuznjh obojenjh kozmjckjh oЬiaka u Orionu ј 
okolicj ј zapoceta su u ~korpjonu ј Zmjjonosa.t. Mjerena је prjvjdna veljcjna planetojda Veste za vrjjeme opozjcjje ј jzracunata 
је velicjna planetojda Hermes. Promatranj su ј crtanj Jupjter ј Saturn pomoeu Zejssovog 0.135 m refraktora na NadЬiskupskoj 
zvjezdarnjcj u Zagrebu. Fotografjrano је Sunce, Mjesiщ meteorj ј bolidj ј otkrjveni su meteorskj оЫасј koji se brzo kre~. (4) 

1939. godjne S. Mohorovjcjc је obogatio postaju novjm jnstrumentjma, Nabavljena је leea s jrjs-zaslonom 
promjera 0.1 m ј zarj~ne daljjne 0.7 m (Meyer fk Со., Goerlitz) potpuno sferjckj ј kromatski korjgirana. Ро nacrtjma S. 
Mohorovjcjea Krsto zjrovcj~ је izradjo nekoliko instrumenata. Sa spomenutom lecom је jzradjo trazjtelj kometa svjetlosne 
moci 1:7, metalne izveclbe s fjnim pomjcanjem jzvlake ј s trj okulara poveeanja 20х, 35х ј 60х. Za taj jnstrument је isprva 
izra9en veljkj metaJnj stalak, koji је kasnjje zamijenjen azjmutalno montjranjm stolnjm stalkom. Ро ·nacrtjma S. Mohorovjcjca 
К. Zjrovcj{: је jzradjo јо§ slijedece jnstrumente~ 

- ma\j polarizacijskj fa!Dmela'. Refraktor је imao promjer 0.04 m, larj§nu daljinu 0.24 m ј svjetlosnu moe 
1:6. lspred okulara s poveeanjem 6х Ьiо је polarizacijski uredaj. Montaza је Ьila paralaktifka sa slorriljenjm stalkom. 

- mali astrograf s astrokamerom 0.06х0.06 m. lmao је objektjv "Murer" svjetlosne mocj 1:4.5 ј zarj~ne . 
da\jjne 0.12 m. Refraktor pratitelj је Ьiо svjetlosne mocj 1:12 ј zari!ne daljjne 0.36 m (Gjacomo Gjoja е Figlio, Torjno) s 
poveeanjem 8х ј pomjcnjm nitjma (krЩ . ј okularu. Montala је Ьila paralaktjcna s fjnjm pomjcanjem. 

- mali paralaktjckj montjran putnj refraktor .zarjlne daljjne 0.53 m. 

Knjjznjca poStaje је obogacena puЬJjkacjjama stranjh lnstitucjja i astronoma, kartama, te 5Vjm puЬJjkacjjarтia Astronomske 
opservatorjje u Beogradu. Nabavljen је radjoprjjemnjk za prjmanje sjgnala tocnog vremena. (5) · 

. 1939. god. S. Mohorovjcjc је nastav~ sa zjvom.aktjvnoscu. Redovno је promatrao Sunce, brojao pjege ј 
fotografjrao Sunce. Promatrao је Mjesec, nastavjo kartografjratj okolicu kratera Janssen, poku5ao fotografjratj Mjesec, mjerjo 
jaёjnu pepeljastog svjjetla па Mjesea.t ј vr§jo је laЬorator'jjske pokuse u vezj postanka Mjesecevih krat.era. Promatrao је ј 
fotografjrao meteore. Promatrao је kometu 1939 d. Promatrao је promjenJjjve zvjjezde Argelanderovom metodom: beta Lyrae, 
Ьеtа Pei'sej, delta Cephej, eta AqujJiae, gama Cassjopejae, alfa Hera.tlis, mj Cephej, alfa Orjonjs ј ro Persej (1100 mjerenja). 
Vr§jo је kolorjmetrjjska mjerenja pomocu futjh ј modrjh stakala ј redovno је blljezjci boju gama Cassjopejae. Promatrao је 
razne pojave refrakcjje kod jzlaza ј zalaza Sunca. Promatrao је Mars u opozjcjjj, Jupiter ј Saturn pomo~ instrumenta 
Nadblskupske zitjezdarnjce u Zagrebu. Snjmao је sa svojjm astrografom oko 10 puta. Pro.veo је teorjjska jstrazjvanja о 
modelima svemjra, narofjto о pulzirajucem ј beskonacno velikom: lzdavao је "Cjrkular" kojj је donosjo ј origjnalne 
fotografjje. (5) · 

· Rezultate svojjh opa~anja 1 jstra~jvanja S. Mohorovjcj~ је oЬjavJjjvao u stranjm ј na~jm casopisjma. Тј 
radovi su cesto cjtjranj ј njjma је stekao ugled. 

.. Na pozjv 5. Mohorovjcj~ u travnju 1939. god. osnovane su u raznjm djj~lovjma Kr;iljevjne Jugoslavije ј u 
Becu sekc•Je za promatranje nebeskjh pojava. U Zagrebu је Ыlа Centra\na sekcjja br. 1 ј njen voditelj је Ыо S. Mohorovjёjc, 
Ostale sekcjje su Ьile: ~ · 
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_ · Sekcija br. 2 u Rajj~u Gornjem s koordinatama: 'f= 45°18'17"N, ~- 17°6'52" Е (Greenwic:h), h • 119 
m. Voditelj је Ьiо Petar Modru!an, ufjfeij! ј upravjtelj §kole. Sekcjja је jmala Stejnhejlov refraktor od 0.06 m svjetlosne moti 
1:15 ј Ыо је paralaktjёkj montiran. Promatrano је Sunce, meteorj (173 pojava) i komet 1939 i:f. Poku!alo se snjmiti nebo. · 

. Sekcjja br. 4 u MjJnj na otoku Braёu s koord.inatama: f= 4З019'36" N, ~ = 16~6'54" Е (GreeпWjc:h) h 
= 10.5 m. Voditelj је Ыо mr.ph. Marjje Borzattj, l~rn_ jk. Sekcija је jmala paralaktjёkj montjran refraktor od 0.055 ~ i 
svjetlosne mo~j 1:14.9. Promatrano је Sunce ј meteorj (610 pojavaJ ј zapoёeta su ko/orjmetrjjska mjerenja. 

· Sekcjja br. 5 u L)uЫjan·j s koord.jnatama: f -i= 4S04'26" N,· ~- ·.;, 14 °28' 45;, Е ·(Gr~erwjc:h). Vod~elj је 
Ыо Pavel Kunaver, ravnateђ gradanske §kole u Zgornjoj ~j§kj, Sekcjja је jmala refraktor od 0.061 m (Kosmos) svjetlosne mo~j 
1:13.3 s paralaktjёkom montazom ј jedan posudenj refraktor od 0.077 m. Promatrano је Sunce ј prouёavale su se pjege ; 
Ьiljezjfe pojave bolida. · - . · · , 

. Sekcjja br. •6 u Beogradu s koordj~tama.:1 f= 44°48'31" N, ~ = 20° 28'3" Е (Greenwjc:h) . Vod~elj је 
Ыо Avantj Bertoto. Sekcjja је !mala pet konkavnih zreala promjera od 0.15 .do 0.35 m zarj§ne da/jjne od 0.96 do 43 m. 
Fotografjrano је Sunce ј Sunёev spektar, Mjesec ј razfjёjti djje/ovj zvjezdanog neba. А. Bertoto se bilvjo osjm Ьru§enjem 
konkavrijh zrcala ј eksperjmentalnjm jstrazjvanjjma. · · . . ·. · 

Sekcjja br. 7 u Веёu s koordjnatama.; 'f • 48°12'42" N, ~ = 1sD20'45'; Е (Greenwjc:h) h. 240 m. 
Vodjtelj је _Ыо Njkola Severjnskj, Sekcjja је jmala Merz reflektor otvora 0.2 m, svjetlosrie mo~j 1:'8 azjr:nutilno morrtjran s fjnjm 
pomacjma ј neko1iko mahjjh jnstrumenata. Promatran је· Mars u opozjcjjj, Mjesec, komete, promjenljjve zvjjezde (Mira Cetj i 
o"'!!kron Andromedae) ј m~teorj sjnhr?no sa Sek~jjama br. 1 ј 2. N. Severjnskj је .. vlzuelno trazjo komete, planetojde ј nove u 
MltJeёnom Putu. Svake godtne је borav1o na benedtktanskoj Zvjezdarnjcj u Kremsmunsteru. . 

. .• . Sve prij~ spomenute sekcjje su osnova/j njihovl voditeljl ј saml nabavljafj instrumente. Sve su irnale 
radtoprtJemntke za hvatanje s~gnala toёnog vremena. Sva promatranja meteora su se slala Sekcijj br. 1 u Za'greb odatle su se u 
prjjepjsu slala na Astronomsku opservatorjju u Beograd, gdje је Ыlо sredj§te za sakupljanje tjh podataka па Balka~u. (5) 

. . ·· Nakon ": svjetskog rata Stjepan Mohorovjёj~ је znatno smanjjo svoju ast.ronomsku aktjvnost. Pjsao је 
ёlanke 1 prat1o astronomska zb1vanja. . . . · 

. . . . . Na kraju .daj?m . mj§Jj~nje dr. ~~ Ra.~!~ о S. ~oh~!'Ovjёjw (19~7.) ''VIastitjm dalekozorom provodj 
VIZuelna .. "'!Jeren~~ 1 ~tograf1ra~Je ~· M~horov1ё1t,. kOJI Је sakupю VГIJedan materiJal jz promatranja Sunёevjh pjega, 
promjeniJIVIh ~~~~zda,. m~eora .! ЬоЈа ZVIJezda. Оп Је takoder оЬјаvјо velik broj ёlanaka u jnozemnjm ёasopjsjma ali se 
pokazao kao vel1k1 prot1vn1k teoriJe relatjvnostj." (9) ' 
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SТJEPAN MOHOROVICIC (1890-1980) AND HIS . 
"PRIVATE SТATION FOR COSMIC PHYSICS" 

G. lvanj§evj~ 

?UMf\:1ARY: T.he ~rrjculum vjtae ~f Stjepan Mohorovj(!j6 (1890-1980) js presented. Не 
•nvest1gated v~r~us f1elds .of mathema~1es, physics, geopsysjcs, and astronomy. Не puЬJjshed nearly 
200 pap~rs 1n journa.ls 1n Yugoslav1a nad abroad. Among thsoretjcal works 1 mentione hjs 
contr1but1on to explos1ve theory of the origin of Moon craters (1928), the laws of djstance јп the 
system of Saturn (1937) and Solar system (1938}, !lnd !OOdels of the Unjverse (1939). Не was very 
care~ul ob~rver of Sunspots, Moon: Sun and Moon ecl1pses, planets, asteroids, meteors and boijds, 
comets, ~~r~Ыes, an~ diffuse cos~1c slo~d.s. Не photographed Sun, Moon, and stars. ln 1936, he 
founded Prtvate stat1on for cosm1c phys1cs ', which work 1 here present. 
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. . 
·. . . Medu retkj~ na§im nauёnim radnjcjma koji ; su obradjvali ј negova/j jstorjju nauёnih djsciplina, nastojeci 
da znanja kojjma su ovlada/j uёjne takode dostupnjm ј razumlj~vjm ј §jrem krugu javnostj, nalazj se ј astronom Vojislav V. 
Mj§kovic (1892-1976). Pored bogatog nauёnog ј organizatorskog rada па polju astronomjje, nastavnog rada па unjverzjtetu ј 
njzu poslova u Srpskoj akademjjj nauka, ovaj pregalac temёljnog obrazovanja i §јгоkе kulture kojj uvodi na~u astronomiju u 
nauёnj svet Evrope, na§ao је ј vremena ј razloga da se posvetj radu па istorjjj astronomske nauke. lz tog njegoyog, za nase 
prjljke \eOma znaёajnog jako neve/jkog, opusa ukazali Ы smo па nekoliko radova kojj ga .Predstavljaju u pravom svetlu. То su 
monografjje о Kepleru ј Н jparhu ј Hronologija aџronomskih tekoviria. · 

. . U decembru 1971. godine proslavljala se ёetvrta stogodi~njjca od rodenja matematiёara ј astronoma 
Johana Keplera (Johannes Kepler) jednog od utemeljivae!a savremene astronomije. Тај juЬilej obelezilo је ј Q:leljenje 
prjrodno-matematiёkjh nauka Srpsk~ akademjje nauka i umetnosti na kome је govorio Vojjsfav V. Mj~kovjc, То saop§tenje је u 
znatno §jrem QЬimu objavljeno slede~e 1972. godjne kao zasebna monografjja-spomenjca pod naslovom ''Johannes Kepler 
1571-1630''. Veorna sazeto, 7.anjm/jjvo ј popularno pjsana, ova monografjja је u stvarj kratak pregled rad.anja moderne 
astronomjje ј nastojanja njenjh osnjvaёa. Jstjcanje Keplera kao najzasluznijeg medu njima - kao ho pi§e Mi§kovjc u uvodnoj 
rеёј - "ne treba njkako shliatjtj kao rezultat nekog odmeravanja ifj uporedjvanja nauёnog znaёaja i doprjnosa svakoga od 
osnjva(!a", jer u toj ulozi onj se ne mogu odvajatj jedan od drugog, nitj posebno ocenjjvati. "Samo zajednjёki njjhov doprinos 
predstavlja temelj impozantne gradevjne о kojoj је ree!". То pionjrsko sazvezde ёјпе Njkola Kopernjk {N jkolaj Kopernjk), Tjho 
Srahe (Tycho Brahe), Galjleo Ga/j/ej (Galileo Galilei), lsak Njutn (Jsaac Newton) ј Kepler. 

· Prvoj ёetvorjcj је ј posvecen prvj deo ovog Mj§kovicevog rada (sa naslovom "Bjografija osnjvaёa"), dok 
drugj deo ёјпе Keplerov zivotopjs ј ocene njegovog doprjnosa astronomjjj, Na kraju se nalazj koncizna hronologjja zivota 
Johana Keplera, spjsak korj§eene literature ј rezjme na francuskom jezik~. 

Mj§kovieev osvrt па zivote ј delo pomenutih osnjvaёa nije samo kratak zapjs anegdotskog karaktera, nego 
i znataёki, pronjcfjjvj, sumarni uvid u istorjju astronomije u jednom od njenih kljuёnih, prevratniёkjh razdoЬija, ispisan 
pregnantnjm ј jasnim ree!enjcama. Tu se jstinsko znanje ј matematiёki.metod јо~ uvek sustiёu ili tek- poёjnj~ da se ~vaj~j~ <:>.d 
astrologije (Тiho Brahe је do kraja ostao ubedeni astrolog а i GalileJ 'је sastavljao horoskope savremenic11Т1.a), а_ l~kvtZICI!a 
sveprjsut-ne kato/jёke crkve osuduje ј zabranjuje knjjge ј teorjje Kopernjka, KeP,Iera ј Galileja. Tu јо§ nepoznatl Gal1leJ uprav/Ja 
ро prvj put svoju optjёku tubu ka nebu а Njutn рј§е Principia mathematica philosophiae naturalis, ёјја treea knjiga zaёinje 
epoha/nj preokret u astronomjjj па temeijjma uёenja u op§toj gravitacjjj, U ovoj plejadj Kepler jedjnj nema prethodnika za 
svoje pronalaske vec se mukotrpnjm radom osloЬada nasledenjh zaЫuda ј naёjna ra~~i~nja u koj~. se dugo njko_ n_~je u~djva.o 
da posumnja. Susret Keplera ј Brahea bio је sudbonosna etapa moderne astronom•Je ёiJU _uz~udiJIVU uz~aznu .~·~•Ju M~~kovtc 
ispisuje sadrzajno ј lakonskj, Ptikazuje Keplera kao astronoma i maternatjёara raznovrsn1h 1nter~sovanJa. kOJI Је .teo~•Jskom 
lucidno§cu ј smjs/om za apstrakcjju u punoj merj iskorjstio dvadesetgodj§nja Braheova posmatranja 1 formul1sao SVOJa tr! sl_av~ 
zakona о kretanju planeta. Keplerova ЬоrЬа za uslove rada - protjv nemahine, Jjёnih nesreea ј verskih progona, .CJrodtla Је 
ru§enjem sa pjjedestala ёetrnaestovekovne neprikosnovenostj ue!enja о jednoljkom kruznom kretanju ne~eskj~ teia о~о 
nepokretne Zemlje kao sredj§ta vasjone. Kepler је u trjjumfti ljudskog razuma dokazao da је Sunce izvor s1le koJa upraviJa 
planetama. MiSkovic је sa ve/jkjm sjmpatijama, uz otmenu Stilsku suzdrzanost, jzbegavajucj usiljenu didaktjku ј Ыlо kakvo 

. upro~eavanje па raёun autentjёne nauёne obave§tenostj, jzgrad io upeёatljiv porteret Keplera ј astronomije njegovog vremena. 

. Slecte{:j Mj!kovi~ev znaёajan prilog istorjjj astronorтi~e predstavlja njegova Hronologlfa astronomskih 
tekovina. Prva verzjja је objavljena u уј§е delova u ёasopjsu Vasjona. Konaёnu, znatno obogacenu verziju objavjla је Srpska 
akademjja nauka (prvi deo 1975. godjne, а drugj 1976. godjne). Prvj deo obuhvata razdoЫje od 4712. godjne pne do 1700, 
drugj od poёetka 18. do kraja 19. veka. Treci deo; predviden za period od 1901. godjne do danas, nije njkada objavljen. 
Materijal za ovu knjigu proizj!ao је jz prjbelezaka (poredanih ро god jnama u vidu kartoteke), koje је autor pasionjrano. vo~!? 
vi~e od ёetjrj decenjje. Hronologjja је prvenac u na§oj astronomskoj literaturj, znaёajan prilog istoriji ~ popular1zac1J1 . 
astronomjje kao nauke kao ј paraudzbenjёkoj literaturj namenjenoj nastavnicjma, slu!aocima i nauёnjm radn1c1ma. Ona §tedt 

· dragoceno vreme svjrna onjma koji tragaju za podacima jz razvoja astronomjje jJi za hronologijom otkrj~ Ыtnih za njen 
napredak (па primer: jzrada zvezdanjh kataloga ј drugih astronomskjh ј numeriёkjh taЫica, otkrjvanje ј tumaёenje njza 
optiёkjh fenomena, osnove kalendarskog raёunanja vremena, razvoj astronomskjh jnstrumenata itd). Hronologjja se, kao ho је 
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to i blla ,oizгjёita autoгova jпtencjja, usredsreduje samo na podatke jz astгonomjje, odnosno "u nju· su unesenj podacj о svjm 
vafnjjjm dogadajjma, otkгj~jma, pгonalascjma, astгonomskjm tekovjnama uop§te koje danas sa~jnjavaju tu nauku" (jz 
Mi!kovj~evog pгedgovora). ёinj nam se jzuzetno zna~ajnjm ј prjvla~njm za §јгј krug ~italaca to §to Hгonologija ne ostaje sarno 
u ravnj !krtog, ogoljenog podatka, ve~ ~esto 1 srecno preгasta u safetj ј cjzeljгani komentaг, osobenu l'!'ljnjjatuгu iz istoгije 
nauke. Tom mjnijatuгom se do~rava vreme u kome nastaje astгonomska tekovjna, citjгaju jzvoгj, daju dodatna stгu~na 
objasnjenja i govoгj .о zna~aju pгonalaska. Gгada је' hгonolo!ki relsporedena ро god,jnama, svakj podatak је obelefen rednim 
brojem. Posle opisa podatka, odnosno zЬivanja iJi otkri~. navodi se ime aktera-pronalaza~a ј na kraju u zagгadama izvor 
podataka. lmena li~nosti data su u fonetskoj transkripcjjj_ а zat_j!11 u oгjginalu u zagradama. ОЬе knjjge Hronologije jmaju 
regjstar imena а jspunjene su ј brojrijm ilustracijama .u crno-Ьeloj tehnjcj: fotogгafjjama, crtefjma, urretnl~kjm portretjma, 
djjagramjma ј sl. ' 

Prj jzradi · ·нronologjje Mj!kovjc se korjstjo ,brojnjm pregledjma ј jstorijama razvitka astronomjje kao ј 
monografjjama о pojedjnim a5tronomima. То је uglavnom literatura neosporne reputacjje, nastala ј objavljena pre drugQg 
svetskog ·rata osim knjige Е. Cinera (Е. Zjnner) о Kopernjkovom ut!enju, S •. l. Vavjlova (С.И.Вавилов) о lsaku Njutnu, Z. 
Markovjca о Ruderu Bo!kovicu ј Panekoekove (Е. Pannekoek) lstorije astronomije. Domjnjraju jzdanja na francuskomjezjkt.i, 
potom na nemat!kom, dok su !engleska znatno slaЬije zastupljena. Tu se nalaze Bejleva (Ј. S. Bailly) lsto·rjja a·stronomjje iz 
1775, Delaimrova -IJ. В. Ј .. Delambre) jz 1817-1821, Laplasova (Р. S. Laplace) jz 1821, Aragoova (F. Arago) jz 1860, Medlerova 
(Ј. Н. V. Madleг) jz 1872-73, Hef~rova (F. Ноеfег) iz 1879, Volfova (R. Wolf) jz 1879, Bertгanova (Ј. Bertгand), Tanгieva (Р. 
Tannгey), Dгејегоvа (Ј. L. Е. Dreyer), zatjm tгotomna Rozenbergova (F. Ro5enberg) lstorjja fjzike jz 1882-1890. Podatke је 
Mjskovj~ pгeuzjmao ј jz perjodj~njh puЬijkacjja. Da Ы obezЬedio sigurniju verjfjkacjju podatak& ~esto navodj ј vi!e jzvara za 
jstu jnformacjju. Ovakva vj§estruka provera zahtevala је i truda ј strpljenja pli su hronologjje ka~ §to је Mj!koviceva prava 
retkost· ј u гazvjjenjjim kulturnim ј nau~nim sredjnama, podvig kojj s8 гetko preduzima ili ponavlja. 

. Mikovic је bio S\iestan svih ogranj~enostj ·i nedostataka koje podrazumeva ovakav rad, zamet-n, pipav ј · 

du~~a.Jan, pogo!ovo pred_uzet u sredinj koja nema tradjcjje ј razumevanja za tu vrstu posla а пј bogate ЬiЬijoteke, 
speCIJ&IIzovanu l1teraturu 1 korтpletne fondove periodjke. Ako se sve ovo uzme u obzjr Mj!kovj~v podvig doЬija јо! vj!e u 
zna~~ju. 1 sam ~j§kovjc се re~j da postoje podaci kojj njsu unetj u Hronologjju jz prostog razloga §to se пjsu nalazili u njegoiюj 
lekt1г1. Та lekt1ra se zadrzava, videli smo, na radovjma jz najrazvjjenijjh zapadnoevropskih sredjna (Nema~ka, ·Francuska 
Engleska), sredjna koje пjsu lisene i kompleksa supeгioгnostj u odnosu na ostale, uslovno re~eno, perifern~ 
kultuгn~cjvil~zacjjs~e sredjne -~~rapj, j~~na Дzј~а, lberjjsko poluostrvo!. Otud је razumljjvo §to u Mj!kovjcevom vidokгugu 
nema а 1 u ПJegOVOJ hronoiOQIJI odsustvUJU, na pr1mer, !pansk1 astronom1 Vjsente Mut (Vjcente Mut) ј Hose de Saragosa (Jose 
de Zaragoza). Mut (1614-1687) је astronom praktj~ar kojj је merjq daJjjnu sazvezda Plejada, pjsac dela Observationes 'motuum 
celesti_иm ~1 ~6) ј Come_ntariиm J:!DCLXV ( 1666), posrтiatra~ komete jz 1664. godine ~јје је kгetanje objasnio paгaboli~nom 
puta~Jom 1 ~~~е se uvrst1o u stvar1 u Njutnove pгethodпjke. Saragosa (1627-1679) је matematj~aг ј astronom;ezuita, kojj је u 
Madг1du obJ~.v10 1675. godlne delo .~sphera en сотип, celeste у terraqиea. Otkrio је 1677. godine jednu komet:u ј napjsao 
naj~ompletn1!u гasprav_u о astro~omiJI u svorre dobu. Za Krlstofa Klavjusa (Chrjstoph Clavius) naves~ Mj§kovi~ dve razlj~jte 
go?~ne. rodenJa (podac1 Ьг. 194 1 197 u prvoj knjjz.j), §to se moze objasnitj korj§~enjem dva razlj~ita jzvora. Za Kopeгnjkovog 
pr1stal1cu Engleza Roberta Rekorda (Robert Record) Mi~kovjc kaze "riekj" lj!avajuci nas Ьilo kakvih dodatпjh jnformacija 
(podatak br. 192). Tu su ј proЬiemi oko transkripcjje, prevodenja ј navodenja orjgjпalnog nazjva dela ali sve је to zanemarljjvo 
kada se sagleda. celjna .Mj!ko~~cevog pr~jekt~ ј ostvarenja. Тај letopjs njje samo faktografjja, kona~ni jshoд tгaganja, nego ј 
samo ~о tгaganJe _sa .sv1m SVOJim uspon1ma 1 padovjma. Hronologija jeste' jstorjja razvoja 'pojmova, instrumenata, kalendara, 
na~~n1h ~гu~а~а 1 opser~atoгjja, alj је to pre svega slovo о ljudjma ј njjhovoj neutofjjvoj zedj za saznanjem, za razumevanjem 
pг1rode 1 njen1h mehan1zama. Defjluju kгoz Mj§kovj~evu Hгonologjju mnogj zvezdo~atcj fantaste ј zaljuЬijeпjcj nauke 
a~ron?'!lj.' fjfozo!j• mate~atj~г.j, rriecene ј kleгl~j, mеdјсјпагј, geografj, pjscj, geometгj, amate;j ј profesjonalcj, grade se nau~ni 
s1~em1 1 ldeologiJe,. rat~Je sa taJnama ~?smosa 1 za_Ьiudama vremena·, га nо se najavljuju nepгoverena ј furna otkгjea а pozno 
st1ze рга~о saz~nJe. 1 mudrost v~r1~1~ovanog,. 1zv~sпog. Ovo uzbudlj_jvo §tjvo osvaja upravo svojom jednostavno!cu, 
nenam~tiJIVO":J _d1dakt1kom u osnov1. koJe se skr1va poru!<& о drami razvoja nau~nog saznanja, о veli(!jnj !rtve koju svaka 
spoznaJa _tгaf1 1 о tom~. kako ~ ep1stemol?lke osnove 1 metodologjja svake nauke, ра ј astгonomjje, jstorijskj uslovljene 
pr~tho?.~1m po~edama 111 poraz1tna. M.?zda Је vreme da se гazmj§lja kako nastavitj Mj!kovjcev tгud ј njegovoj Hronologjjj 
pг1druz1t1 tekov1ne savremene astгonomiJe, pre·svega astrofjzike. 

.. . . ~~kovj~va .st~djj.a о .. Нјраг~u z~pazen је prilog jstoгjjj astrononije nastao kao . plod Mj!kovj~evjh 
u~uЬIJ·IVanJa .1 tragan!.a ро гaznol1k1m I~OГIJSklm 1zvo_r1ma а . pre svega ро vec pгjznatjm radovjma iz jstorjje astгonomjje. 0 
H1parhu, najzasluzПIJem. m~du helensk1m astгonom1ma •. P.lsao је kod nas jedjno Mjlutjn Mjlankovjc u svojoj "lstoriji 
astronoms~e fи!Uke od nтe~i~ P_o-cetaka do_ 1727'', pos:'et1v!1 J?1U, kako to Mjlkovi~ jstj~e, ukupno stranu ј ро teksta. Mj!kovjc 
smatгa da Је H1parh zasluzю 1 v1!e od toga 1 da mu se M1lankov1~ пјје odu~io na pгavi na~jn nego mu је eak nepгavedno odrjcao 
autor~vo n~ ~nekjm pronala~jma <.~ рг. pr~cesjje) jlj njje "!,P~m.jnja~ izvesn; Hjparhove_ spise јЈј otkгjea. Mj§kovj~ negoduje 
!t_o M1lank?v1~ pгogla!a:rc' H1!'arha prakt~~n1m astro~o~orтa , 1st1~UC1 kako Је upravo Н1рагh obogatjo astronomsku nauku 
n1~om kor1sn1h osnovnih poJmova ."~ koJe ~stronom1 ПJ~ovog doba njsu ni mjsljli. Mj!kovic је ј odiu~jo da se pozabavj 
Н 1parhom ~re svega zato. §to. u na5oJ l1te~atur1 ne postoj.j rad о Hiparhu kao astronomu -:- goгostasu helenskog duha, а potom ,ј 
zb?g mn~1~ kontr?verz1 koJ~ pr~te г.аd 1 o.cenu r~a Нlрагhа. Tre~j razlog jeste zelja da se sa~jnj pregled wih Hjparhovjh dela 
koJe spomiПJU dгug1 astr:onoml 1st1~uc1_ kako su se ПJima sluzjli. 

· Miskovi~eva monogr~fija, oblma 54 stranice, sastojj se od uvodne re~j - o~novnjh podataka 0 Hjpaгhu 
(najveгovatnjje 190-125. god. pne), zat1m razmatra raz~oj astгonomjje u predhjpaгhovskom perjodu (Heгakljd Ропtјјас, 

1 ' 
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Лmoharis, Aristjl Samo!anin, Aristarh sa Samosa, Arhimed, Eratosten ј дрс)Јопјје Pergejac). Dalje је Hjparhov zjvot ј rad 
zanimljjvo орјsап, zatjm su predstavljenj a5tronomskj jnstrumentj jz predhiparhovog i Hiparhovog vremena (gnomon, sun~ani . 
~sovnjk, klepsidr, sfera, dioptar, sfernj i planjsferni astrolab, ekvatorska i zodija~ka armila), kao ј razvoj astrononiije ·u 
posthjparhovom periodu (Posidonjje, Sozjgen iz· Aleksandrije, Strabon, Kleomed, Seneka, Teon jz Srтiir.ae. Sjmplicjje 'i 
Ptolomej). Popularnjm, fjvlm ј jasnjm stjlom Miskovjc brani svoje uverenje da је Hjparh "pryi pгavi osnjva~ nauke о vasioпj". 
lstiee da је Hjparh uveo pojmove geografske !irjпe i du}jne, osloЬodjo је posmatranja dejstva' paralakse, jzra~unao ргvе taЬiice 
Sun~evog kretanja (za 600 godjna unapred), jzradio katalog zvezda (uz polozaj svake zvede navedena је prjvidna veli~jna i sjaj), 
otkгio precesiju ravпodnevnica itd. Miskovjc ne sledi samo prjhva~ne jnteгpretacije vec dodaje i niz li~nih zapazanja, hipoteza ј 
stavova. Zamera Hjparhu §to njje prjhvatjo пitj obratio paznju na Arjstarhov heliocentrjcпj sjstem sveta. Polemj~kj је nastupio ј 
protjv Ptolomeja dovodecj ga u· pitanje ј kao posmatra~a ј kao pronalaza~a astronomskih jnstrumenata, §to Ьа! ј nije Ьilo 
uoЬi~ajeno u lstorijj a~ronorтijje (stt. 40-41). Miskovjc ~ Ptolomeju ospoгitj ј autoгstvo zvezdanog kataloga objavljenog u 
Almagestu tvrdnjom da је to u stvaгi preveden Hjparhov katalog, samo sa pogresnom vrednos~ precesjje na kasnjji ekvjnokcjj. 
1 na primeru o.ve monografjje vidimo dakle cta Mj§kovj~ nije blo samo pasjvnj prjmalac -prethodпjh stavova i pogleda ve~ 
radoznao ј krjticki duh; sklon tгslganju, proveravanju, гe!avanju kontгaveгzi. · · · . 

1 • 

Mjskovjc је pored ovih naЬrojanih radova napjsao ј о! nekoljko kra~ih priloga jz jstorjje astronomije. То је, 
pre svega, brosura L 'Observatoire astronomiqиe de l'Universite de Belgrade koja sadrzj istorjju ove ustanove, pregled aktjvnostj 
ј puЬijkacjja. Zatjm tгеЬа istacj ј rad Astю.юtmka naиka и Srpskoj akademiji nauka i drultvima iz kojih је proistekla (Gias 
SANU CCLXXXIX ј CCXCII). 

. Svj Mj§kovj~yj radovj posve~enj istorijj astгonomjje znala~kj su sa~jnje~j, . odfjkuju se jednostavno!~u 
'jzlaganja ј smjslom za jriformicjju, za podatak ј komer1mг· u pravo vreme ј па pravom mestu. Ovakvom svojom plodnom 
delatnol~ Mj§kovic se prjdruzio onoj domaooj tradjciji u kojoj su pjsalj ·mnogo ~lanovi Akademjje: Ј. Zujovjc, М. 
Petrovic-Atas, 1. Djaja, М. Milankovic, А. Bjljmovic, Т. Andelic. ~opularjzatorska usmerenost ove tradjcjje njje samo puko 
sjrenje jпformacjja vee ј с јп demokratjzacjje nauke, njenog ·otvaranja ј utemeljenja u javnosti. Na!a је zelja da se ova tradjcjja 
nastavj ј da sti~e nove poklonjke onako prjvrfene, stгucne ј komPвtentne kakav је blo Vojjsfav V. Mj§kovjc, 
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VOJISLAV V. MISKOVIC: AND HIS WORKS IN 
HISTORY OF ASTRONOMY 

Yugoslav astronomeг Vojjslav V. Mj§kovic has dedjcated some of hjs works ~to 
the hjstory of astrooomy and populaгjzation of science. Не· has wгjtten monographs on Johannes 
Kepler (1972) and Hjpparchos (1975) descrjblng thejr biographjes and scieпtjfjc works; Hjs two 
volumes Chronology о[ astronomical achievements (1975-76) is an jmportant contrjbutjon to 
understanding of history of astгonony and related fjelds. Otheг mјпог writings of thjs kjnd done Ьу 
Mj!kovic аге rec:Orded, too. Also the effort has been made to analyse souгces and methodology of 
Miskovjc's аЬоvе mentjoned woгks. lJeir. hjgh qualjty js pгjzed as an important contrjbutjon to the 
yugoslav scjeпtifjc culture. 
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АСТРОНОМСКИТЕ СОЗНАНИЈА ВО НАСЕЛЕНИЕТО 

НА ЈУГОЗАПАДНА МАКЕДОНИЈА 

fope Ценев 
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· многу одамна, во својата непрекидне борба за опстанок во суровите природни услови, 

човекот ја воочиn nоврзаноста на изгnедот на небото со измените на ·nојавите и усnовите за живот 

на земјината nоврwина. Но, на небото се сnучуваnе многу појави кои не можеnе брзо и на едно­

ставен начин да се разјаснат. Тоа создаваnо простор за појава на разни верувања за nоврзаноста и 
' ' . 

вnијанието на небеските тела и nојави на секојдневниот живот на nyfeтo. Познатите стари циви­

nизации имале услови и потреба да организираат доnгогрдиwни систематски сnедења на небес­

ките тела И Појави, па ОД НИВ ИМа И најгоnем број на информации За ИЗГЛеДОТ, ДВИЖењето И ПОј&· 

· вите на небото. Затоа, сосем е природно што подацна ас~рономијата како наука чисто од nрактич­

· ни причини ке ја задржи подеnбата на небото и многу термини за небеските тела и појави кои 

имаат потекло од верувањата и митоnогијата на старите цивиnизации (nред се на Старите Грци). 

но; во текот на досегаwната историја, секој . народ во зависност од својот опwтествен и културен 

развој создавал с~ои претстави и веру.вања за небото, кои честопати сосем се разnикуваат од оние 

· на старите Егиnјани, Грци, Римјани и т.н. За овие "астрономски" сознанија на другите народи по 

правило многу драгоцени информации кои од една страна би ја збогатиnе историјата на астро" 

номијата, а од друга страна би ја надополниnе етноnоwката еnика на еден народ. 

Поаfајки од овие сознанија, една груnа на млади ентузијасти (во состав tope Ценев, Марјан 

Никоnовски и Драган Јакимовски) чnенови на Астрономск~от клуб "Квазар" кој работи во Домот 

на мnадите "25 Мај" - Скопје, во 1982. година отnочна со приnремите за изведба на едно истра­

жување кое ке ја опфати цеnа Македонија, а ке има за цеn да се соберат сите "зн~ења" на народот 

. поврзани со основ ните астрономски категории и останатите природни појави~ Вакви истражувања 

за nрвпат се организиранИ во · наwата Република, па согnедувајки ја поrребата за нивната 

реализација . истите се подржани од Институтот за фолклор "Марко Цепенков" и Етноnоwкиот му­

зеј на Македонија. Самите истражувања се реаnизирани во рамките на СојузнИте мnадински ис­

тражувачки акции организирани од ССММ. Во 1982. год. две истражувачки групи предводени од 

; tope Ценев и Марјан Никоnовски посети.ја 35 села на подрачјето на југозападна Македонија, а во 
1983. год. една истражувачка група предводена од Марјан Никоnовски посети 26 села на подрач­

јето на североисточна .Македонија. Во сите овие истражувања добиени се многу интересни пода­

ци од испитувано_то насеnение кои за жал, поради ограничениот простор не можат да бидат Пре-

-зентирани во цеnост. Во ова известување ке бидат прикажани нај интересн~те податоци добиени 

од насеnението на југозападна Македонија, а. за подобра прегnедност добиените податоци 

(имиња, подеnби, верувања, обичаи и cn.) групирани се во соодветни тематски подгрупи. 
. . . . 
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Време 

Порано немала часовници за nрецизно мереЊе на времето, па народот бил принуден да корис-... . . . , . 

ти некоИ периодични приро'дни nојави за опр&делување на времето за станување, одење на ра· 
• -' " . ' • • о • • 

. бота, јадење и спиење. _ Поради природата на својата работа луfето стану в ал е пред изгревот на 

Сонцето, па времето :го определувале според :_~вездите и со~вездијата кои ги гледале на небото во 
определениот временск_и период. За оваа цел најчесто служеле Квачката, Ралиците, Орачот и 

. . 1 1'' . 
Деницата. Така на п~имер, по изгревот на ~вез~~та позната во народот под името Орач или Тера ч, 

а која всушност·е сјаЈната свезда Бетлгејз во соis~ездиетоОрион, орачите оделе на своите ниви на . : ' . 

орање. Според широkо распространетото мислење, по Орачот на исток изгрева сјајната sвезда 

Деница, а понеа набрзо се разденувало. Во текот на денот изминатото време луfето го 
определувале според_ положбата на Сонцето, ~ако. и со ориентацијата и должината на сопствената _ 

сен~а. Положбата на Сонцето, како и на другите небески тела народот ја определува со т.н. остени 

кои всушност _се дрвени стапови за терање на говедата, така да м ногу често се слуwаат изразите 
"уште три остен и сон Це останмо за д~ ~е с~емни". народот засSележа!t декаДолжи-ната и оi)~-ента­
цијата на сенката Эавис~_;?д положбата на Сонцето на небото. Ако некој човек сакал да го опре 
дели времето, . се свртувал со грбот· ~~_~:~_Сонцето и ја насSљудувал сопствената сенка. Ако сенката е 
свртена кон запад се уште е претпладне, а ако е . свртена кон исто_к тогаш е поп., ад не. Време за 

ручек е кога сенката се усмерила кон север, а има должина од околу три стапалки. По заоfањето 

на Сонцето според распространетото верување на запад изгрева 'siвездата Вечерница која псжажу­

ва дека набрзо ~е се стемни и дека е време за одење на поч~н~к. Од овој опис ~а едно 06ично 
секојдневје _ на· населенИето_ од ова подрачје сосем е разсSИрливо што деновите се најмалите пре-
цизни временски единици •. · __ .. _ , ___ · . ___ _____ ... . __ _ 
· -~-- ВоооИЧаено ·деновите· се групирани во недели кои содржат седум ден а и тоа: Понеделник, 

Торник, Среда, Четврток, Петак, СасSота и Недела. И овде таквото групирање на деновите се осSјас­

нува со познатиот мит за создавањето на светот. Во населението на ова подрачје н~ Македонија 

широко се распространети верувањата во "сре~ни" и "несрекни" деновИ. Така на, nр_и.ме~ , Торник 
се смета за несре~ен ден и во него не се започнува со градење на ку~а. садење на лозје, сеење или · 

жнеење на житарици. Исто така се верува дека и децата родени во Торник ке немаат сре~а во 

животот. Сре~ни денови во текот на неделата се Понеделник и Среда, кога се започнуваат сите 

поголеми работи поврзани со животот на луfето. Петок и Сабота се сметаат за "дососани" денови 
(завршни денови) И во нив исто така не треба да се започнуваат riозначајните работи. Во народот е 

познат фактот дека деновите во текот на годината немаат иста дол.Жина. Според присутното ве- _ 

рување денот и но~та на Света Варвара се заваруваат т.е. се исти по големина. Рд овој ден до 

Вртолум "денот зема од нокта" и постојано се зголемува. Така на пример се кажува дека "од 

Варвара до Бадник денот зема од нокта онолку колку што токмунозе ке рипне еден петел од пра­

гот". На Вртолум денот е нај голем и с 'поред народот на овој ден Сонцето се врти и се в рака назад. 
Од овој ден должината на денот "малеит" и до Илинден ке се с мали за саат и пол. 

Групирањето на деновите во месеци исто така е широко распространето во насеnението на 

ова подрачје. Секој месец порано имал свое име, но како резултат на долгата примена на денес 

воосSичаената поделсSа на месеците, старите месеци се доста засSоравени. Најкомплетно имену­
вање на месеците е засSележано во с. Трпејца според кое поранешните имиња на месеците биле: 

Коложек (Јануар); Сечко (Фебруар); Марта (Март); Април (Април); Мај (Мај); Црвеник (Јуни); Жетвар 

' 
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(Јули); Гушт (Август); Крстов (Септември); Листопад (Октомври); Митров (Ноември); Јадре (Декем­

ври). Во некои места се регистрИрани и некои најверојатно постари имиња на месеците Аriрил и 

Мај. Така н~ пример, .во Кривогаштан~ Аnрил се нарекува КвичиматорИца, а во Жван и Климешта­
ни се нарекува Деривоn. За Мај само во Кривоrаштани се сртнува и_мr;tто Ј~ремија по нег:овиот nрв 

ден (Јеремија) кога в:ремето почнува да се затоплува па се вели Јеремиј~-сЈ:ЈосSодија. Имињата на 

месеците им се давани според эначајните настани кои се сt1учуваат во нив. Така на nример Јануар 
го носи името Коложек сSидејl<и во него е толку студено _што некогаш и колите се горат, Фебруар е 

Сечко бидејки во неф студот просто сече, а Март има женско име Марта бидејкИ во него е толку 
е променливо како ш+о е променлива жената. Во народот се раскажува дека порано Сечко и Марта 
и~але по 28 дена бидејки се ладни месеци, а Април како потопол имал 33 дена. Но ед наш ед на 

_ стара баба Ј~ навредила Марта во нејэиниот последен ден, па разбеснетата Марта позајмила три 

дена од својот побратим Април и ја замрзнала _ бабата во nланината. Отогаш Март има 31 ден, а 
- .--·- ---. 

послед ните три ден а во народот се познати како ;,бабите". 

Во tiародот се знае дека годината може да има 365 или 366 дена. Годината која садржи 366 

дена во ова подрачје е позната како вис или високосна година, а онаа која садржи 365 дена се на­

рекува проста или куса година. Годината "по старом заnочнува на Василица. На овој ден вечерта 

се nрават низа о6ичаи во кругот на семејството, но и во селото. Така на пример, раширен е о6ича_­

јот секој член од едно семејство вечерта да земе no зрно жито од јаслИте ~ да го стави на вршни­

кот. Ако зрното пукне се верува дека човекот во текот на целата година нема да заболува. Истата 

вечер на сред село се собирале млади луfе nознати nод името василичари или бабари. Тие се 

облечени 90 стари и искинати алишта, носат лажни бради и мустаки а се мачкаат со саrи и кал за 
· · -- --·- --- - --· - - . 

да не се преnознаваат. Василичарите одат по куките и "гатаат". Во секоја груnа има преправено 

невеста, гатач, баба и повеке други сватови. Во народот се смета дека бабарите носат срека, па 

затоа ги пречекуваат со подароци. Во едно село обично имало по една василичарска група. Ако се 
случело на патот да се сретнат две василичарски груnи се стеnувале и си ги гра6еле невестите. 

Честопати порано во овие тепачки _доаfало до убиства, па се сретнуваат т.н. василичарски или не· 

вестински гробови. ·инаку и во овие nодрачја се смета Дека годините почну!lаат да се бројат од 

· раfањето на Исус Христос. 

Сон це 

Сонцето во ова подрачје на Македонија е симбол за нешто најчйсто и најубаво. СnореД веру­

вањето на народот Сонцето е најличното дете на Господ и свети "за да ни се роди берикетот" . 

Како и секое живо суштество Сонцето има мајка, способно е да јаде, зборува па и да се женИ. На 
ови е теми регистри рани се · неколку мошне убави народни при казни. Во народот QСобено е pacnpo· 

странето верувањето дека по эаоfањето Сонцето оди кај мајкаси и веднаш бара јадење. Тоа е 

толку гладна да ако нема јадење, способно е да ја иэеде и соnствената мајка. 3атоа кога Сонцето 

си доаfало дома,\ мајката 1 се криела зад вратата се до моментот кога тоа добро ке се најаде. Во 

Климештани се каЖува дека во деновите кога должината на денот .се зголемува (од Варвара до Вр· 

толум) Сонцето руча дваnати, а во деновите кога деновите се намалуваат (од Вртолум до Варвара) 

. руча само еднаш. Во Сопотница ' ~е верува дека за само еден ручек Сонцето јаде три крави јалови, 

три фур ни· леб и пие три 6очви вино. Затоа Сонцето некога ш симболизира и голема глад. Та ка, ако 

некое дете ц~~ ден трча по мај каси барајки јадење та~ к е рече "ке бегам од тебе, како што мајка му 
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на Сонцето оега од него". Со изгревот и залезот на Сонцето во народот . се поврзани низа верува­

ња. Во целото подрачје се верува дека ако наутро Сонцето изгрее црвено ке има војна, а ако зајде 

црвено тоа е знак за ветер во текот на утрешниот ден. Кога ке зајде Сонцето леунката не смее да ја 

напушт~ куката за да не и секне млекото, а исто така не смеат да се остават надвор и nелените на 

децата за да не ги фати "ветришта". Во СопотниЦа се верува дека понаnред Сонцето греело мноi-у 
повеке бидејки имало две очи. Но сSидејки на Земјата сSила неснослива горештина змијата го касна-

ла за едното око и Сонцето денес е со едно око и со помал сјај. , 

Месечина 

За настанувањето и природата на Месечината во ова подрачје на Македонија не досSивме ни­

какви податоци. ОоИчаите и верувањето на населението се поврзани со привидниот изглед и 

фазите на МесеЧината. Во народот доста е распространето верувањето дека некои жени со магии 

можат да ја симнуваат Месечината од неоото. Тоа најчесто го .пр~ват со лепешки, па затоа се ја· 

вуваат и карактеристичните шари на дискот на Месечината. вотрпејица е регистрирано едно ИЗ· 

двоено, но и поубаво то.лкување на шарите на нашиот природен 'сопатник. Спо~ед кажувањето на 
nyreтo од ова ceno, порано постоела една мошне уоава девојка на која сите и се восхитувале. Но, 

еден ден Месечината и рекла на девојката дека таа е поуоава од неа. Девојката многу се налутила, 

земала една лепешка и ја фрлила на Месечината со што се создадени карактеристичните шари на 

нејзиниот диск. Фазите на Месечината народот ги оојаснува со т.н. "јадење" на Месечината. Во 

Сопотница се верува дека ~онцето ја јаде Месечината, · но кога тоа потполно ке ја изеде, Месечи­

ната повторно се pata. Во Долно Коњско меtутоа се верува дека Мес_ечината самата се јаде за да 

не се судри со Сонцето бидејки тогаш целиот свет сSи изгорел. Според дооиените резултати може 

да се каже дека во народот од ова подрачје се знае за две фази на Месечината наречени новина и 

полна Месечине. Пр~иот срп на Месечината кој се гледа на неоото по периодот на млада Месечи­

на, се нарекува новина. - Потоа Месечината почнува да "целеит" до цела или полна Месечина. По 

извесно време Месечината почнува да се "јадит" и на крајот се изгуоува. Оваа појава се нарекува 

,.погибел" . Н~ _.!i~~~л_ение.то од ова nодрачје му е nознато дека во !екот на една година има појава 

на 13 нови Месечини и дека од една до друга новина има 28 дена. Со Фазите на Месечината 

nоврзани се многу верувања, ооичаи и изреки. Така на nример во Пештани се верува дека во 

периодот кога Месечината се целеит има поволни услови за некаква зараоотувачка. Кога некој 

човек од ова село за nрвпат ке виде новина ке извади некоја пара, ке ја nротрие на брадата и ке 

рече: .. Да е со срека раоотата, nари да спечалам!". Новината но народот честопати се користи за 

прогнозирање на времето во целиот месец. Ако рогчињата на новИната (сл. 1а) се свртени кон 

Земјата, тогаш nретстои дождливо време, а ако се свртени кон несSото (сл. 16) nретстои суша. 

За полната Месечина на­

родот верува дека е }'бава и дека носи срека. На nолна Месечина "се прави 

нешто за радост": се замесува за на свадба, се започнува со градоа на кука, 

) 
се зарежува лозје и т.н. И полната Месечина служи за прогнозирање на в ре-~ ~ 

мето. Ако таа е црвена, или има осSоен круг околу себе, претскажува дождnи- /' 1 . а.) о· 
во време. Според општо nрифатено верување, во времето t1a "јадње" на Ме- СА. ...( 
сечината не е добро да се заnочнува со некоја поголема работа. Само во Трпејца се смета дека ако 

нешто се зајаде на nогиоел, тогаш тоа ке се јаде цел живот и ке ни оиде многу слатка и усSаво. 

. - .. - . --- .. - ... - ··· ·- --------,-------,--..,.---
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Эатемнување на Сонцето и Месечината 

Во овој дел на Македонија оnшто е прифатено верувањето дека Сонцето е заштитник на пра· 

восла.вните (рисјани;те), а Месеч~ната на Турците. Според nрисутните nреданија во народот, Сон­
цета и Месечината Честопати се караат и јадат. Така на пример во Долно Коњско се раскажува 

. . 

дека еднаw на свој~т пат се сретнале Сонцето и Месечината, nри што тврдогnавата Месечина не 

сакала да му даде ~ат на Сонцето. РазлУтеното Сонце земало една леnешка и ја удрило Месечи· 
ната, при што се формирале познатите шари на нејзиниот сјаен диск. Но и nокрај ' _rолемиотброј на 

nреданија за ~редбите и караниците на овие две небески тела, сепак во ова подрачје на Македо· 
нија не се регистрирани некои толкувања за појавите на затемнување на Сонцето и Месечината. 

, . . 
, Во народот се знае за овие појави и сnоред оnшто прифатеното верување тоа е многу лош знак КОЈ 

најчесто најавува некоја голема војна. Ако дојде до затемнување на Сонцето се верува дека тоа е 

лош знак и најава на смрт на многу рисјани, а ако дојде до затемнување на Месечината се верува 

дека тоа е најва за смрт на многу Турци. Затоа при затемнување на Месечината забеnежани се 
. .. · ·~ .. 

појавите Турците да пукаат кон неа со nушки со цеn да ја спасат од затемнувањето. 

Венера 

Според досSиените резултати во овие · истражувања, може да се рече дека во овој дел на Маке~ 

донија не се знае ништа за планетите. Единствено по своето значење се издвојува планетата 

Венера која во народот е позната под двете имиња sвезда Деница и 1sвезда Вечерница. Со Деница 

се означува сјајната sвезда која се јавува на исток по изгревот на kвачката и Ралиците. Временс­

ката разлика меtу изгревањата на Квачката, Раnиците и Деницата според кажувањата на народот 

е еден саат. Со nоложбата на Деницата може да се определи и времето. Ако таа се наоrа на еден 

остен над хоризонтот тогаш во народот се вели дека е околу три часот наутро. Во некои места се 

кажува дека Деницата се гледа само во оnределено време на неоото и тоа од Тодоровден до 

Божикови nоклади (Сопотница), или од зиме до лето (Меш~ишта и Трnејца), но има места во кои се 

тврди дека таа се гледа во текот на целата год,ина (Кривогаштани и Жван). Со Вечерница во на­

родот се означува сјајна~ sвезда која излегува на запад по заоi'-ањето на Сонцето. Вечерницата ги 
потсетува луt'ето дека насSрзо ке се стемни и дека е време за одење на nочинак. Во народот Дени· 

цата ја симоолизира уоавината. Така на пример во Кривогаштани мајката која има уоава, но збор· 

л ива керка ке рече: "Ако сис sвезда Деница, барем не оиди сSрзозоорниЦа!". Со Деницата се прогно· 

зира и времето. Така, ако Деницата е сјајна тогаш пр~тстои сончев ден~ _ а ако е темна -~и околу 

- неа има крукче времето ке сSиАе лошо и врнежливо. Во селото Елшани регистриран е еден мошне 

интересен податок. Луt'ето од ова место тврдат дека nостојат две деници: голема и мала. Големата 

. Деница е сјајна sвезда која изгрева околу З или 4 часот, а Малата Деница (која се нарекува и 

денска) изгрев_а околу 6 часот и има многу послао сјај. Во овој слуша) најверојатно се раооти за 

планетите Венера (Голема Деница) и Меркур (Мала Деница). 
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Sвади и соsвttздија 

Сnоред верувањат~ на народоi s вездите се nоврзани со животот на луtето. Со раtањето на 

човекот се pata И неговата_ s_везда- која со својот сјај ја определува~а неговата судбина. дко 
__ sвеэдата има голем човекот ке биде богат, а ако "одвај се гледа" ке биде м ногу сиромав . Ако s еез­

дата се угаси, човекот умира, па затоа во народот се верува дека не треба со nрст да се nокажу­

ваат . sвездите. Ако некој со прст ја покаже својата· sвезда таа ке се изгасне и човекот ке умре. 

Затоа sвездите се Г/окажуваат со целата дланка на р~ката. Добиените резултати покажуваат дека 
r . 

народот ги nодели1 и нарекол s _вездите и со_sвеэдијата сnоред nредметите и животните од своеtо 

секојдневје . Во овие nодрачја на Македонијата народот се эанимава со земјоделие и сточарство, 

па затоа на небото се гледа_ат Ралици, Орач, Свињар, Овчар, Квачка, Петел, Крст, - Сврдел и т.н. 

_ Sвездите и с~ sвездијата служат пред се за определување на времето за станување и заnочнување 

со работа. Познатоrо sвездено јато Плејада во народот се нарекува Квачка. Во Квачката се гле­

даат седум_S-везди nри што најсјајната sвезда е самата квачка, а останатите шест s везди се пили­

њата. Квачката изгрева на Тодоровден- а заоtа на Божикови поклади. Во близина на Квачката се 

наоtа осамената __ ~везда наречена Петеn, која во астрономијата е позната под името Каnела. по 

Квачката на исток иэгреваат Ралиците {сл . 2) кои всушност се група од шест s·везди во соsвездието 

Орион. Веднаш поРалиците изгрева Орачот или Терачот сјајна : sвезда која ;о астрономијата е nо­
зната nод името Бетлгејз. Познати се и некои други соsвездија како што се Крстот (сл. З), Пирустија 

(сл . 4) и Сврдел (сл. 5). Познатиот Алдебаран и ~везденото јато Хијаде во народот се nознати како 
Св-ињар со свињи, а сјајната sвезда во со~вездието Северна Круна _и останатите негови свезди се 

nознати к.ако Овчар со трло или котар. 

Р А ЛИЦИ 
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Сјајните sвезди на Големата Мечка во народот се nознати како Арамии, но се сретнуваат неколку 

варијанти на нивниот распоред. Эа некои луtе (Климештани тоа се четири арамии кои ги бркаат 

nonoт, керката и детета, а за некои (Кривогаштани) четирите . sвезди се креветот, а трите sвезди се 

арамиите кои се сnремаат за наnад . Во Мешеишта се зборува за nет арамии од кои четворицата 

одат заедно, а nетиот оди nред нив како nредводник. Некои nодатоци за Северницата добиени се 

во сЕmата Пештани и Трnејца, каде е nозната по својата неnодвижност. Во Пештан.и Северницата 

се нарекува Северник, а во Трnејца таа се нарекува Средоземна _sвезда бидејки nостојано стои на 

исто место. 
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Кумова Слама 

Млечниот Пат или нашата галактика во народот е nозната под името Кумова Слама. Во маке: 

донскиот народ кумството се смета за бnиска роднинска врска која грижливо се оддржува, а 
секое нејзино нарушување се смета за тежок грев и срам. Сnоред к8жувањето на народот наста­
нувањето на Кумовата Слама се должи на н'арушувањето на едно' кумство. Сnоред легендата, 
еднаш се случило некој човек (или дете како Што се тврди во Долнq Коњско) да украде слама од 

својот кум. Но како тој од ел по nатот слама та од: ! колата се расејувала и се леnела на небото како 
~ ~ ' . :. . . . . . . . . ., . 

вечен сnомен на овој tолем срам . · ' , 
·1 

Метеори 

За народот метеорите едноставно се· sвезди коИ умираат. Бидејки секоја ~sвезда е nоврзана со 
животот на некој човек со смртта на , sвездата умира и некој човек. За сама;~ nојава во народот 
nостојат разни термини. Најчесто се користи изразот "nадна sвезда", но во Слеnче се вели "се 

смолзна ~-везда", ·а во Пештани "се спушти ·~ ;везда". Ако·:~_вездат~-~то п~tа остава одвај видriив траг 
се верува дека умрел некој сиромав. Во некои ретки прилики забележани се (во Мешеишта) многу 

сјајни метеори кои ,,засветуваат како при сијалица" и тогаш народот верува дека умрел некој цар. 

Забележани се и 1 s~ездени . дождови т.е. влетување на поголем број на метеори во земјината 
1 

атмосфера. Така на пример, во Слоештица се кажува дека во времето на војната меtу Србите и 

Бугарите можеле оддеднаш да се видат повеке _ _!везди како паfаат, што се толкувало како смрт на 

_':!~веке riyte во војната. 

Комети 

Кометите во народот се nознати како опашести '_~_везди или [~везди со опашка. Во Трnејца коме­
тата се нарекува ~~везда со бај рак. Во целото nодрачје се верува дека појавата на ед на комета е 

мошне лош знак која најавува војна, болест или суша. Појавата на Халеевата комета во 1910. год . 

предизвикакго_лем страв во народот и оп што _ е прифатено мислењето дека таа ја претскажала 

светската војна. 

Земја и настанок на светот 

Во овој дел на Македонија општо е прифатено мислењето дека Земјата е рамна плоча која е 

бесконечна (Жван) или околу која се наоtа бесконечно море (Кривогаштани и Суво Грло). Над Зем­

јата се наоfа небото на кога се наредени s вездите, но за тоа каде се наоtа самата Земја има две 

мислења. Според првото мислење Земјата е потпрена со еден дирек за кога е врзан еден- бик (Суво 
Грло и Велесто) или пак таа е потnрена со три дирека за коИ се врзанИ три бивали (Климештани). 

Во -Слоештица се верува дека Земјата се наоfа на четири '<мешеишта) или три (Требениште) јунци. 

Сnоред верувањето на народот Земјата и целиот свет ги создал · Гос~од. Во Меwеишта 
регистрирана е следната легенда: Кога Госnод кинисал да ја прави Земјата зел една торба со 

клечки (колчиња). Ги редел клечките и велел : овде nланина; овде река овде nале, овде езеро. Така 

станала Земјата. 
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Земјотреси и крај на светот 

Причината за , појава на земјотресите народот пред се ја гледа во биво лите на кои стои. Зем­
јата. Кога биволот се 11~мрднува или почешува настанува земјотрес на Земјата. Во Слоештица се 
тврди дека rавол~т го гризе дир_е_к~т и така ~а~~ануваат зе~јо_:t:ре_с~!-~· Г!остои в~Р.У~..!_њето дека би­
волот го лиже стол.бот ~~ кој е врзан за да тој се истанчи и Земјата да падне а тој да се ослободи: 
во Слоештица се ка.Жува дека Гаволот го гризе столбот со истата цел. Затоа во народот постојат 
некои обичаи кo\li имаат за цел да го спречат кршењето на столбот. Така на пример, на Спириден 
рано наутро коваЧите трипати наутро ке удрат со чеканот на наковалната, со што ?толбот повтор­
но се здесSелувал. nод влијанието на религијата, в.о народот се верува дека крајот на светот е 
мошне блиску. според легендата луrето го прашале Исус Христос (Додека тој бил со нив) кога ке 
оиде крајот на светот, а тој наводно одГоворил: илјада и ... Эатоа све верува дека до двеилјадитата 
година мора да настане некоја nромена или крај на светот. Во Трпејца се кажува дека еднаш 

Земјата сrрадала од вода, а наредното страдање е од огин. Во Долно Коњско луrето се нешто no 

оnтимистички расnоложени и се верува дека 'nри крајот на светот луrето ке умрат во сон, ке засnи-

. јат и повеке нема да се разсSудат. 

Gjore Сепеv 

ТНЕ ASTRONOMICAL KNOWLEDGE OF ТНЕ SOUTH·WEST MACEDONIA'S PEOPLE 

Slnc~ 1982. some researches have been organlzed ln Soclallstlc RepuЫic ~aced.oпlja, wlth purpose ol 
colectlng all the knowledge of the people lor the sky, sky Ьoples апd nвture phenomeпons. ln thls revlew 
there aro presented results thвt have been achleved wlth the mentloned researches reallsed оп the south· 
-west мacedol'lla. These researsches are realted оп the namese bellves and customs present among the 
people and ln coпestloп wlth the weather, tlme, Sun,: Moon, Venus, stars, constalatlons, Mllk Way, Earth, · 

creatloп and the end·of the world. 
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P.ROBLEM TRECEG TIJELA U ALGOLOVOM SISTEMU 
U DISERTACIJI SLAVKA ROZGAJA . 

G. Lvaniievie i К. Pavlovski 

_ О Algolu је do danas napisano gotovo 1000 znanstvenjh radova.; Zato Ьi Ьilo logicno pomisliti da se о 
tom zvjjezdanom sjstemu zna mnogo, ako ne sve. lstina је medutjm jos daleko, isto kao 5to је Ьila prjje 66 godjna kada је 
Slavko Rozgaj kao aspirant Karlovog sveucjJj5ta predao praskoj komisjji na ocjenu svoju disertaciju "О hypotllesj tretiho telesa 
v systemu Algolu" (Sto u prijevodu· na hFVatski jezjk glasj "о pretpostavci treceg tjjela u sjstemu Algola"). U pojedinjm 
razdoЬJjjma neki autorj su upucjvali cak na 6 komponenata. Cesto njje Ьilo dovoljno kritjcnostj prema opazackim podacima, 
Ьilo vlastitim Ьilo drugih autora. Ј u tom је pogledu disertacija Slavka Rozgaja posebno vrijedna. 

Prjrodoslovnj stud_jj је Slavko Rozgaj zapoceo na F jJozofskom fakultetu Sveu(ШjSta u Zagrebu u jesen 
1914. godjne. Tu је studjrao prvjh 5 semestara. Profesorj matematjke su mu Ьilj М. KjseJjak, Ј. Majcen ј V. Varieak. Predavanja 
jz fjzike је pohaёlao kod L. Stjepaneka ј S. Hondla; U proljeee 1917. godjne krenuo је u Prag gdje је na Karlovom sveucjJj5tu 
na5tavjo studjjem astronomije. Teorjjsku a5tronorri_iu mu је predavao W. Hejnrich, а prjmjenjenu matematjku ј geodeziju Ј. 
Laska. Takoder је upisao ј teorijsku fjzjku. · 

Tema diseгtacjje pokazuje Rozgajevu felju da postane astro-fjzjcarem, а ne astronomom-matematicarem • 
Astrofjzjka је u to vrjjeme zaista zapoeela svoj snazan ј egzaktan razvoj. Savjetnjk kod jzbora teme ј cjelokupnog rada Ьiо mu 
је ј:щ)f. Laska. U trj navrata Rozgaj mu је donosjo dijelove rukopjsa na pregled. Nakon trece konzultacjje је prof. Laska 
ocijenЉ da је disertacjja dobra ј da se kandiclat jma pozvatj na prvj rjgoroz (strogj jspit). Prvi rigoroz је Rozgaj polofio u ljeto 
1918. godine, а drugi u proljece 1919. godjne. Tjme је stekao titulu doktora filozofije. Detaljnu Ьiografjju s ЬiЬJjografijom dao 

· је lvanj§evjc (1981). · · · 

Djsertacjja је pjsana na ce!kom jezjku, rukom. Sadrfi naslovnu stranjcu, 46 stranjca teksta, 2 stranice 
literature ј З crteza. Na prvoj stranjci је naslov d isertacjje ј naznaka njena zavr§etka: Prag, u lipnju 191 В. god ine. Pored mnogjh 
napomena jspisanjh uz tekst, u popjsu Jjterature navedena su 26 jzvora. 

U samom radu Rozgaj razmatra proЬiem vi§estrukosti Algolovog sjstema. U prvom redu analjzira hjpotezu 
Chandlera prema kojem је Algol yj§estrukj sistem od 6 komponenata. Rozgaj provodj ra~un za slucaj da је Algol trostruki 
sistem. Uz tada prihvacene podatke za masu sistema Algol АВ, i za period treee komponente koji navodj Chandler, Rozgaj 
odreduje koliko Ьi iznosjJc) orbltalno kretanje sistema Algol АВ. Usporedba s mjerenjima polozaja Algola dovodi ga do 
zakljucka da odЬaci hipote.zu о treeoj komponentj. Takav zaklju~ak је pravovaljan na osnovi podataka kojima је Rozgaj u to 
vrjjeme raspolagao. Nedavno su Frjeboes-Concle i dr. (1970) anaJjzjrali . sva promatranja kori5tena u odredivanju FКЗ pozjcjje 
Algola, pro§irujuci tako ranijj rad Ferrarjja (1934). Takoder njsu naslj potvrdu orbitalnog kretanja Algola s perjqdom od ·iao 
godina. Mofemo zakljucjtj da је takav jsti rad јо§ 1918. godjne uradjo Slavko Rozgaj u svojoj djsertacijj. · ' . 

U drugom dijelu disertacjje Rozgaj anaJjzjra spektroskopska mjerenja Algola. Prj tom је korjstjo radj)alne 
Ьrzjne koje је objavjo Vogel. Takoder ne nalazj na odgovarajuee cinjenjce koje Ьi pokrijepile hjpotezu о trecem tjjelu u 
Algolovom sjstemu. Medutjm, ne nalazj nj cinjenjce koje Ьi ju opov~t~le. Rozgaj na vi§e mjesta u disertacjji navodj i jspravno 
zakljucuje da tocnost tadasnjjh opazackih podataka njje jos ·dovoljna da Ы se takvom analizom moglo definjtjvno istrazjti 
Algolov proЬiem, Ьilo da se radj о mjerenjima sjaja, radjjalnjh brzjna, polozaja jJi perjoda. Na kraju djsertacije daje prijedlog 
spektroskopske metode kojom Ы se u tocno odredenjm fazama moglo utvrdjtj da li trece tjjelo dojsta postoji. Skeptjcno 
zavr5ava d jskusjju с jnjenjcom da је tadasnjom raspolozivom tehnjkom moguce snjmitj spektar zvijezde tek za 50 do 60 mjnuta, 
5to onemogueuje Ьilo kakav siguran zakljucak о gibanjц tezj5ta Algolova sjstema. 

Ostaje nejzvjesno za5to Rozgaj njkad njje objavio svoju disertacjju. Da Јј је tome pogodovalo te§ko 
poratno stanje ј prekjd znanstvenog komunjciranja za neko vrjjeme. Molda је naj5ao na otpor uglednjka kada se је egzaktnim 
racunom ј jspravnjtn znanstvenjm zakljucjvanjem suprostavio hjpotezj о · tre6em tijelu u Algolovom sistemu. Ostaje nam 
nagadatj, 

D isertacjje. 
Uilodna nam је duznost zahvaljtj se dr.Pavelu Mayeru koji nam је pomogao da dodemo do )edjnog teksta 
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Sl. 1. Stranica iz 

Rozgajeve disertacije 

ТНЕ THIRD BODY PROBLEM IN ALGOL SYSTEM 
. IN SLAVKO ROZGAJ'S DISSERT ATION 

1 • ln this paper Slavko Rozgaj (1895-1978) dissertation "On the third body 
hypothesis in Algol· system" is presentEid and discussed. ln the first part of dissertation R~zuaj 
discussed the third body proЫem in Algol system and found · that on the basis of ava1laЫe 
astrometric data this hypothesis · could not Ье proved; ln the second part htt analy.scн.J 
radial-velocity data puЬiished elsewhere also unsufficient to prove or disprove the third body 
proЬiem. Roz.gaj correctly noted that . availaЫe obseПtational data are not accurate enough to make · 
any definitive conclusion. Finally he elaЬorated spectroscopic metod Ьу whiф one could resolve 
problem but was aware that observational technology is not developed yet for such task. 
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JOHAN KEPLER ЈЕ BORAVIO NA TERITORIJI 
JUGOSLAVIJE 

Bozidar D. Jovanoviб 

149 

Ovakav naslov mofe da zainteresuje svakog!l ko је ikada ёuо za ёuvenog nauёnika Johana Keplera (27 . 
• XII 1571.-15. Xl 16:Ю.),ali i daga zbuni zato ~to za vreme njegovog fivota na~ zemlja јо~ nije postojala. 

U "lstoriji astronomske nauke" od akademika Milutina Mjlankovi~ (2) na 99. strani , pr i dnu, рј~е: 

"Godjne 1594. uze erc-hercog Ferdjnand, kasnjji car Ferdinand 11, vlast ~ad Stajerskom, Koruskom ј 
Kranjskom. Vaspitan kod jezuita, netrpeljivi katoljk, preduzeo је, а na to se Ьiо i zakleo, da се iskoreniti protestante jz svjh tih 
sv()jjh zemalja. То је uёjnjo neoblёnom brzjnom ј bezobzjrпoscu. Naredjo је da, naj~sпjje 28. septembra 1598, pre zalaska 
sunca, svj protestantskj sve~tenjcj ј пastavnjci moraju, pod pretпjom smrtj, napustjtj Grac. Medu njjma nalazjo se i Kepler kojj 
se, sa mnogjma drugima, spasao1 u Madarsku. No njegovo jzgnanstvo trajalo је samo mesec dana. Njegov nauёnj ugled blo је ј 
kod jezuita toliko velik, da mu је, na njihovu iпtervencjju, Ьilo dozvoljeпo da se vrati natrag. А nadali su se da се uspetj da ga 
prevedu u katoljёku veru. Ne uspese u tome ј Kepler uvjde da mu u Gracu nema opstaпka . Kako njegovi poku~jj da, preko 
svoga uёitelja ј prjjatelja Mestljпa, nаде пam~tenje па kojem od protestaпtskih uпjverzjteta u Nгmaёkpj·;' nisu· . . uspel j, 
prihvatj on Tjho Braheov poziv da ga J>Oseti .i 1_1ade osnovu za zajedпjёkj rad sa njjme ... " 

U ovom odlomku nema пista za паs zaпimljjvo пitj se Jugoslavjja spomjпje . Al j granjce su se u toku 
vekova meпjale ј опо ~to је nekada bllo u јеdпој dospelo је u drugu, treeu, ра mofda ј u ёetvrtu drfavu. 

Lajo~ Мап (1) u svom ёlaпku pod пaslovom "l<epler u Madarskoj" па jedпom mestu veli: 

"Zaista samo malom broju ljudi је poznata ёiпјеnјса da је Kepler пе samo u duhovnom pogledu пеgо ј u 
fiz iёkoj stvarпosti pre~o rтiadarsku granjcu. U leto 1598. је blo па terjtorjji tadasnje Madarske kada је ovamo morao da se 
spase befecj od stajerskjh verskjh progona. Tada· је seo na ~taje~kj presto mladj regent, koga su vaspitale jezuite, kasnijj 
Ferdinand 11 , а svoju vladaviпu је оtроёео protetjvanjem protestantskih uёitelja i svestenjka iz svoje pokrajine. 1 Kepler је Ыо 
medu njima zato ~to је u to doba prei:lavao u luteraпskoj srednjoj skoli u Gracu. Prema jzvorima on је sa svojim drugovima 
п~ао utoёiste па imaпju porodice NadaSdi u op~tiпi Реtапс koja se nalazila u tada~njoj fupanijj Va~ (па ovostranoj obali Mure, 
па dan~njoj jugoslovenskoj teritorjji). On sam је tamo boravio ukupno oko mesec dапа, zato ћо su u meduvremenu пjegovi 
utjcajnj p~tovaoci, jezujte, kojj su _se razumeli u Astronomiju ј koji su mogli da prosude ko је Kepler, jzdejstvovalj da, s 
obzirom na njegove nauёne rezultate, mofe da se vtatj kucj u Grac ... " · · 

Ako uzmemo dovoljno podrobnu geografsku kartu sljva reke Mure, na nјепој desnoj obalj, na desetak 
kjlometara severojstiёno od ёuvene banje Radencj, u blizini au'strjjsko-jugoslovenske granjce, nalazimo mesto PETNJACI (vidi 
prilozenu kartu). · · 

Man па drugom mestu. pi~:' 

"Medu jzvorima пailazirтio i па takva obave~tenja ро kojima је, navodп(), Keplera pr jmjo u svoju kucu 
ёuveni nauёпjk i prevodjlac psalama AIЬert Cencj Molnar, ali ovo је oё igledna zabluda zato ~to је dokazano da је Sencj Molnar 
u tim godjnama Ьјо uёio u Hajdelbei1!U i ne da nije imao svoju kucu nego ёesto nije jmao ni ћа da jede. Naprotiv, ёјnјепiса је 
da је ~st godina kasnjje, 1604. u jesen, Kepler primjo u goste madarskog nauёnika kojj је Ыо па hodoёa~cu u Pragu i to malte 
пе· u toku trj meseca ... " · 

Nav.e~cemo ovde ј deo pisma nekog Koпrada Rumeliusa, lekara iz Najmarka, koje је uputio Seпci Molпaru 
. 23. х 1604.: 

" ... Cestitam ti i па tome, ј radujem se, ћо si mogao da korisШ baldah iп maestra Johana Keplera i sto si ''-' 
mu drug za trpezom. U moje jme pozdravj gospodara koji је, sta vise, moj dobar prjjatelj: dok'smo u TiЬiпgenu drzali 'sveёaпu 
gozbu povodom mog doktofata оЬе~о mj је veёito pobratimstvo. Ја sam verovao da је izguЬijen . Najme, пе znam kakva је 
netaёna vest stigla do mene, ро kojoj su ga, posto је napustio·Grac, neprjjatelj i bacili u Duпav раје postao hr~~a ~а ribe: 
Veoma sam ozalio smrt veljkog pesnjka i genijalnog matematiёara, ёаk sam ga ј oplakao. Sada sam, posto on jpak z1v1, z•vnuo ·1 
ја ... " . 

· lz ova9 pisma moze jedino da se zakljuёj da је madarski nauёnik boravjo kod Keplera, alj se ne vjdj da је . 
Seпci Molnar bio Keplerov domapjn u Madarskoj sto su neki tvrdili. · . 

.• Medutim, za nas је vaina ёinjenica da је ёuveni astronom proveo mesec dana па imanju koje se, sada, 
nalazi па teritoriji Jugoslavije. ' 
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, . Od veljkog jпteresa za jstorjju Ьi Ьilo da se pro~e.rj пауеdепо tvrde.п~e i da ~!· ako је ono tа~по, па пе~ј 
п~јп obelefj, ukoliko је sa~uvaпa posle toliko godiпa neka od or1g1naln1h zgrada, al1 1 ako ПIЈе, treba о ovome dogad&JU 
obavestjti svakoga kojj prode kroz Реtапјсе. · . 

u jstorjjama treba popraviti опо §to је do sada pjsalo, ра паv~dепа refeпjca jz ud!beпjka akademjka 

Milaпkovj6a treba da glasj: _ 
. "Medu пјјmа пalazio se ј Kepler kojj se, sa innogjma drugjma, spasao u Madarsku (sada Jugoslaviju) ." 

Ljteratura: 

(1) Lajos Мапп, Kepler Magyarorszagoп, Fjzikaj szemle, 12/1971, Budapest, 372-374. 

(2) Milutjп Milaпkovjc,lstorjja astroпomske пauke, Naucпa kпjjga, Beograd, 1948. 

JOHANN KEPLER RESIDED ON YUGOSLAV TERRITORY 

Atoordjпg to Lajos Мапп Јоhапп Kepler speпt, јп autumп 1598, а rnoпth оп 
Nadasdy famjly's estate јп muпjcjpaljty Petaпjci, former оп hungarjaп, now оп yugoslav terrjtory 
(пortheasi о~ health resort Radencj, оп the le~t Ьапk of the гjver Mura). 

. -·· '----·-··--------.,-.,---."",..~---... 
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RAST ZNANJA О ASTRONOMSKOJ REFRAKCIJI · 

_ D. Teleki i О. Atanackovic 

1. lstorijski pregled 

Najmanje 20 vekova se zna о pojavi prelamaпja zrakova, о Гfifrakcjjl, а ј о torre da ona utj~e na rezultate 
'astronomskjh merenja јег menja polofaj nebeskjh tela. U 1 veku Cleomedes је vec pravjlno objasnjo "podizanje" Suпca kada је 
ono Ьljzu jlj ispod horizonta. Ptolemej (11 vek) је utvrdio da velicjna refrakcjjskog uticaja zavjsj od zenitske daljjne, раје 
mogao objasnjtj spljoћeni oЬijk Suncevog djska prj horjzoпtu. Alhazeп (XII vek) је otj§ao dalje u poznavaпju ove pojave, раје 
cak jzracunao ј vjsjnu Zemljjne atmosfere. Ро svem!J sudecj G. Walther је Ьiо prvj, krajem XV veka, kojj је poku§ao jzvestj 
refrakcijske vrednosti .iz samih posmatra~kjh podataka, alj tacnost tada§пjjh merenja nije Ьila dovoljпa da Walther-ov napor 
urodj plodom. 

Sve do epohalnjh posmatranja Tycho Brahe-a, krajem XVI veka, astrometrjja ј njje imala potrebe za 
nekjm refrakcjjskim popravkama. Tek 5U Tycho-va posmatranja -:- znatno ta~njja od ranjjjh - ukazala na potrebu da se 
posmatra~kj podaci na velikjm zenjtskim daljjnama poprave. Tycho је smatrao da svoja posma.traпja treba da jspravj zbog 
utjcaja · jzazavanih refrakcijom (koja је, р о njemu, posledica utjcaja vodeпe pare·u vazduhu; refrakcjja utjce na polofaje Suпca 
do 450 vjsjпe, а za zvezde tek 'do 200 ; itd.) lz posmatraпja Sunca, Tycho је sastavio prve refrakcjjske taЬiice u istorjjj 
astronomije. One su blle fjsto empjrijske, sa dosta пedostataka, alj od veljkog istorjjskog znacaja. . . 

Prw teorjju astronomske refrakcjje dao је Kepler (1004.). On је pretpostavjo da је Zemlja obavjjena 
atmosferom jed nake gustjпe; svetlosni zrak se prelama jedanput, kada jz etera prede u atmosferu. Kepler је zakonjtost promene 

· refrakcjjskog utjcaja izveo jz Tycho-ovjh posmatrackjh podataka. Doblo је taЬijce koje su vec na relatjvno vjsokom пjvou. Za 
yjsjпu atmosfere doblo је 3.6 km (to је oko 20 puta mапје по ћо је Alhazeп jzveo). 

Дlј Kepler пјје ubedjo sve svoje savremenjke u jstjпjtost svojjh zamjslj. Tako је, recjmo, Rjccjolj (1651.) 
vjse verovao Tycho-vjm пеgо Keplerovjm refrakcijskjm podacjma. Alj је zato Rjccjoli otj§ao dalje ј od Tycho-a i od Keplera 
kada је konstatovao da refrakcjjski uticajj zavise od godj§пjjh dоЬа . 

D. Cassjnj (1661.) је kao ј Kepler pretpostavio da је atmosfera (dеЬiјјпе oko 3.9 km) svugde jste gustjne, 
ali роћо је korjstio Snellius - Descartes-ov zakoп prelamaпja zrakova (prvj put objavljen 1637 .) , sastavjo је taЬiice relativno 
vjsoke tacпosti. Tjme је postjgao velikj napredak ј taЬijce su sasvjm odgovarajuce za taclasпju astrometrjjsku praksu. 

Qsjm Snelljus-Descartes-ovog zakona о prelamaпju zrakow, u jzucavanju astronomske refrakcjje 
postepeпo је trebalo uzeti u obzjr ј druge fjzjёke ~јпјепјсе ј dostigпuca: pronala:zak barometra (sred јпоm XV 11 veka) ј 
termometra (po~etkom XVIII veka), pravjla 5mапјепја atmosferskog pгjtjska sa vjsjпom (1648), Boyle-Marjotte-ov zakoпa 
(1662, 1676), utvrёfjvanje zavjsnostj refrakcjje od gustjпe vazduha (1702), jtd. Zavjsnost refrakcjje od temperature vazduha 
uocio је Pjcard 1669., а od vazdu§nog prjtjska Halley (1714-15). Veomaje sporo j§lo sa korjsceпjem meteoroloskjh zпапја u 
jzucavaпja astronomske refrakcjje. Najme, struktura vj§ih slojeva atmosfere је Ьila пepoznata sve do kraja XIX veka (stratosfera 
је otkrjvena 1902), jako је· i raпije bllo ideja о lfj§eslojпostj atmosfere (прr. Hevel, 1690). Zbog toga је razum.ljjvo da su autorj 
svih teorija refrakcjje do kraja XIX veka jmali kao osпovnj zadatak da urade nekj model atmosfere, pretpostavljajuci veze 
izmedu meteoroloskjh parametara (temperature, pritjska ј gustjпe) ј vjsjпe jznad tla. Na osnovu tako gradenjh pretpostavkj, 
racunate su re~rakcjjske vred пostj ј proveravaпe preko astrometjjsk ih mereпja. 

Sa astronomskom refrakcjjom, kao sa jпteresantnom temom, pogodnom za razmatranje, bavjli su ·se 
mnogi veljkj umovi astronomije. 1 pre ј posle Cassjпjja. Newtoп је, recjmo, jzrad јо ( 1694, 1695) dve teorjje (taЬiice), ali ih пјје 
feleo razglasjtj јег је vjdeo пjjhove nedostatke, posebno prj veljkim zeпjtskjm daljinama, Ьljzu horjzoпta. Sjmpsoп (1743) је 
zapo~eo jedпu eru strofijjh, no ћо је rапјје bio slucaj, re§avaпja ovog proЬiema. U tomsmjslu su stvoreпe ј Bradley-eve taЬijce 
(iz .1798) koje su dugo vremena korjseeпe u praksj. Euler (1754) је Ьiо prvj koji је jzveo djfereпcjjalпu jednacjпu putaпje 
svetlosпog zraka kroz atmosferu (ali је re§jo sa lo~jm pretpostavkama). Ogledao se па ovom polju ј Lambert (1759) i Lagrange 
(1772). Qrjaпj (1788) је ыo · prvi kojj је u strofjjoj formi resio pomeпutu djfereпcijalпu jedпai!jпu ј zakljucio da do z=70° пе 
treba imati пjkakvu pretpostavku о strukturj atmosfere. Do ovog veoma vafпog i jпtresaпtпog zakljucka је do§ao ј Laplace 
(1~05), pro§jrjvsj ga do z=78°, tako da se sada govoi'i .о Oriani - Laplace-ovom pravilu. Jos strofjje по Qrjanj, jednacjпu је 
res10 Kramp ( 1799), pretpostavljajucj da gustjna vazduha eksponencjjalпo opada sa yjsjnom. 
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' -· - ~ · · . ~ . ·-
. U prvoj polovinj XIX veka; na refrakcijskim proЫemima su. radili: Bessel (1818), lvory (1823), Schmidt 

(1829) ј drugi. Treba napomenutj da su se vrednostj njjhovjh taЬijca medusobno malo razljkovale za zenitske daJjjne manje od 
10о -:-80°. 

Druga polovjna XIX veka donela је radovjma Gylden-a (1866, 1868) j:Radau-a (1882, 1889) takvu tacnost 
rac:!unanja refrakcjjskjh utjcaja, koju nj dan danas njsmo znacajnjje prema§jJj. Nj oni njsu znalj realnu strukturu atmosfere kao 
ce(jne, аЈј su· veoma pazJjjyjm re§enjem integrala. Г!!frakcije (uzjmanjem U obzjr ranjje zanemarne cJanove) USpeJj da postignu 
takvu tacnost da njihov& tаЬ/јсе, 58 maljm izmenama, danas ~orjstjmo, (prj ·svemu tome svakako treba uzetj u obzjr 
Orianj-Laplace.:Ovo pravjJo). ёuvene i veoma korj§eene Pulkovske tаЬЈјсе r.efrakcije zasnovane su na Gyldenovoj teorjjj, Treba 
napomenutj da је L. de Ball' (1906) U58\lr§jo Radau-ovu teorjju ј dao dobre taЬiice za praks~. 

Prjncipjjelno novi ј znacajan korak је u(!jnjo Harzer (1922, 1924):. On је korjstjo nova meteorolo§ka 
eksperjmentalna saznanja о strukturj atmosfere, dakle njje morao da stvara fjktjvne matE!matjcke veze. On је dao lokalne (za 
Кiel) tаЬЈјсе refrakcjje prj raznjm azjmiJtjma posmatr~nja. Dakle: lokalne, ne Щljverzalno va!eee za sva mesta, ј 
trodjmenzionalne; ne sjmetrjcne u odnosu na zenjt, nego razljcite za razljcjte pravce posrnatranja. То su prjncjpi koji su vaze~i 
ј danas, ~li Her~era u svoje vreme njsu §iroko prjhvatjli. Verovatnci da је u tome odluc:!ujut· ulogu igrala zamr§enost korj§eenja 
Harzerov1h tаЬ11са. · · · . · . · : · · 

· Emden (1923) . је ve~ koristjo merene poclatke о atmOsferi, ј stvo јо dovoljno tac:!ne tаЬЈјсе refrakcjje. 
Uzeo је model sferne politropne atmosfere. 

Razvojem znanja о realnoj strukturj atmosfere, u ХХ veku su nastale mnoge teorjje ј tаЬЈјсе koje, 
medi.Jtjm, jpak njsu konacno jstjsnule taЬijce zasnovane na koncepcijama jz druge polovjne XIX veka. Razloge ne treba trazjtj u 
nekom konzervatjvizmu jstrafjvac:!a, nego u cjnjenjcj- 11!! koju su ve~ Orianj i Laplace ukazalj- da sve dobre taЫice, nezavjsno 
od toga ро kom modelu atmosfere su radene, daju priЬiizno jste vrednostj refrakcijskjh utjcaja ako merenja njsu Ыizu 
horjzonta. S druge strane, nema hekog sjgurnog repera koji Ы ·nam,kod malih razlika meдu taЬ/jcama, ukazao gde је istina. Kad 
kazemo reper, tada mjsJjmo na astrometrijske poclatke. Klasjcna astrometrjja, sa svojom sada§njom tac:!no§~u. јо§ njje · .. u 
mogucno$tj da bude "sudjja" za razljcjte taЫice . 

. Poslednjih decen jja posebna paznja se posvewje -ba§ tjm malim otstupanjima utaЬJjcenih refrakcijskih 
vrednosti. Pokazalo se da је veoma te§ko oclreditj realne popravke - tzv. anomaJjje refrakcjje - refrakcijskjh taЫica. U 
globaJnjm razmerama, ariomaljje stvorene nagjbom slojeva jste gustjne u donjim slojevjma znacajno se kompenzuju sa utjcajem 
nagiba u yj§jm slojevjma atmosfere (Telekj, Saastamojnen, 1982). А kada se ispituju апоmаЈјје regionalnog јЈј lokalnog 
karaktera, one su tako promenlj'jve ј razJjcjtjh prjroda, da su te§ko "uhvat\jjve". Zbog svega toga, ро~о se rad ј о relativno 
malim vrednostima, anomalije se јо§ 58mo analiziraju, а prakticno ne primenjuju pri redukciji astrometrijskih merenja. 

А §to se tjce velicine refrakcjje Ьlizu ili ргј horjzontu, praksa- ne samo astrorretrijska, nego ј geodetska 
- pokazala је da је praktjcno nemogu~e doЫti dovoljno tacne vrednosti. Zato је preporucljivo ne posmatrati na veoma velikim 
zenjtskim daljinama. · 

Kakve su sada mogucnosti razvoja u izucavanju astronomske refrakcjje? Svakako ј u boljoj primeni 
znanja fjzjke ј meteorologije, ра ј matematjke, ј u boljem·"reperu", tacnjjim astrometjjskim merenjjma. Kod ovog poslednjeg, 
napredak treba ocekjvatj od kosmjcke astrometrije .. . 

U ovom kratkom istorijatu razvoja izucavanja astronomske refrakcije zeleli smo da uka!erno na neke 
tendencjje u tom razvoju, 58 cjJjem da prjstupjmo analjzi ove proЫematjke metodama nauke о naucj, Zelirno jstrazitj rast 
znanja о refrakciji, uzimajucj u obzir rast jnformacjja i rast tacnostj u toku vremena. 

. Као osnovu ove anaJjze uzecemo pretpostavljenj zakon ubrzanja naucnog · razvoja kojj se matematicki 
moze prjkazati ovako (Dobrov, 1970): · 

S =S ek(t·Џ . 
о 

(1) 

gde su: S - broj podataka (masa znanja) u trenutku t, 
S0 - broj podataka (masa -znanja) u trenutku to, 
k - koeficjjent koji karakterj§e datu naucnu dis· 

cipljnu i njen razvoj u nekom vremenskom intervalu. 

Mi eemo trazitj i vreme Т, za koje se broj podataka (masa znanja) udvostrucuje. Ovu vrednost doЫjamo 

· ·ekT = 2 (2) 
iz: 

2. R'ast informecЩa 

Као jedjnicu za informacije uzjmamo objavljeni ~lanak о refrakciji. lako prost zЫr tih podataka ne 
predstavlja realnu masu informacija, ona ipak ukazuje na razvoj istrazivanja u ovoj oЫasti. 

· · . U na§em ranijem rac:Ju (Teleki, Atanackovich, 1983) rast informacija је analjzjran na osnovu nedovoljno 
potpunjh podataka о broju objavljenih clanaka (nedostajali su podaci za period 1880-1899). Za ovu studiju kori§~en је сео 
l'!ovoljno potpun) raspolofivj materijal od 1670-1980. godine. Broj objavljenih clanaka odredili srno na osnovu pOdataka iz 
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Houzeau - Lancaster Bibliography (za period od 1670-1880), 8jbliography of Astronorriy (za period od 1880-1899), 
Astronomische Jahresbericht (od 1899 do 1968) i Astronomy and Astrщihysics Abstracts (od 1969 do 1980). 

Na ~Јјсј 1. dajemo ukupan broj objavljenih ~lanaka ро· dekadama. Za navedeni perjod, na! spisak sadrfj 
ukupno 1019 radova. · · 

U perjodu od 1670. do 1879. rast broja radova је veoma spor • sa vremenom udvostru~enja od oko 103 
godjne. ј dosta neujedna~en. Primetna tendencija porasta zapafa ~ od 1740. do 182~. godine sa Т= 14 godina. ~ r~zdoЬiju 
od 1820. -1830. godine skok u broju clanaka је prvenstveno posled1ca plodnog delovanJa lvory·a Bessel-a, Young-a 1 L1ttrow-a. 

lzuzetrio poveeana aktiv~st se zapafa u periodu od 1880. • 1909. godine· k.ada su svojim radovima 
Radau, ЈаооЬу, Loewy, Chandler, Schaeberle ј Comstock dalj znacajan doprinos teorijj ilstronomske refrakcije ј novim 
metodama njenog odredivanja. 

Posle 1909. godine slede dva perioda: prvo, pad produktivnosti do kraja ~etvrte decenije, а zatim nagli 
rast do danas. Pad је prvenstveno posledjca dva svetska rata ј op!te stagnacjje u astrometriji. lntenzivan rast posle 11 svetskog 
rata svedoci о potrebl astrometrije za ta~nijim podacima о refra~cijskim uticajjma. · 

Podaci о broju objavljenjh radova anali~iranj su na јо! jedan nacin. Razmatran је postupan zblr (ukupan 
broj .clanaka u datoj dekadj i pre nje) clanaka u periodu od 1670. do 1980. godjne, !to је pгjkazano na _slicj 2. Vreme 
udvostrucenja broja radoila u celomO\Om!periodu iznosi Т= 40.5 godina. U ХХ veku Т"" 25 godina, dok samo u periodu 1·945 
- 1980. godine, produktlvno'st se udvostrucava svakjh 7 godina. 

З. Rast tacnosti 

Zbog nedostatka strogog repera, а ј zbog nedovoljno tacnog znanja о realnjm lokalnjm uticajima, veoma 
је te~ko sa strogo!eu oceniti tacnost pojedine tablice odnosno teorjje refrakcije. Nemogute је istom gre!kom karakterisati sve 
vrednostj date taЬiice - moraju se uzetj razljke u funkcijj od zenitske daljjne, temperature, pritjska, vlaznostj prjzemnog sloja, 
spektralnog tipa posmatrane zvezde, itd. · · · 

М ј smo se odlucili da ovom prjlikom procenjujemo gre!ke taЬiice za zenitske daljjne 45° i za neke srednje 
meteoroloske uslove. Smatramo da rast tacnosti mozemo dosta uverljiiiO opjsatl sa 6 podataka, polaze~i od Tycho-a do 
danasnjjh dana. Pogledajmo Tablicu 1. · · 

ТаЬЈјса 1. 

Procenjene gre~ke odredivanja re~rakcijskjh uticaja na zenitskim daljjnama 45° 

Autor Godjna 

Tycho 
Kepler 
Cassini 
Bradley 
Gylden 
Danas 

1587 
1604 
1661 
1798 
1868 
1982 

Procenjena gre!ka Е 

60" 
15 
2 
1 
0.2 
0.1 

Uzimaju~i jzraze (1) i (2), i stavljaju~i S = е2, izveli smo vrednosti Т, koje prikazujemo u Tablici 2. 

Vidimo da је najbrzi rast blo u pocetku, od Tycho-a do Cassinija а najsporiji је u poslednje vreme, odnas 
brzine rasta је oko 1 : 15. 

Globalno uze~i. od Tycho-a do danas vreme udvostrucenja tacnosti је oko 21 godina. Kako idemo dalje 
ocf Tycho·a, vreme udvostrucenja se uglavnom povetava. Srednja vrednost svih Т iz TaЬiice 2.је 26. ј tu vrednost uzimamo kao 
karakterjsticnu za srednju brzinu rasta tacnostj, 

ТаЬЈјса 2. 

Vreme udvostrucenja ta~nosti Т u vremenskom razmaku izmedu pojedjnjh autora 

Tycho Kepler Cassini Bradley Gylden danas 
Туфо 4 8 18 17 21 
Kepler . 10 25 21 26 
Cassini 68 31 37 
Bradley 15 28 
Gylden 57 
danas 

• 1 
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4. Zakljucci 

Podaci о oЬimu jnformacija ј о tacnostj zajednicki govore о akumulacjji znanja о astronomkoj refrakciji. 
Tako dobijena slika svaka~o nije ~ompletna, ~li dovoljno jndikatjvna. Videlj smo da је rast tacnosti bio, ma·nje-vise, 
konstantan, а da Је .• masa lnform~C!JB ~osta. v11r1rala 1Dkom vrernena: P~~le Tycho-a, kada ustvari pocjnje stvarna istorjja 
~stronom.~ke re!rakcЧ~: rast ta~nost1 Је Ью brz1 а danas od toga osetno sporiJI. lstovremeno u poslednje vreme је veo"' brz rast 
lnform~CIJa о refrakCIJI. · · · · , · · 

·. · . Pitanje је k~a . ~ akumulira~o znanje u ciancirna dovestj do riovag skoka tacooStj? 1 da li moze do~i do 
s~ok~ u da~o.m. periodu vr~me~ ili samo do sporog rasta tacnosti? Sigurnog odgovora nema. Ali se svakako mora postaviti 
pltanje kolrkl Је procenat ISkOГI~~nostj znanja u svim clancima do danasnjeg dana. Stroge procene ne moze bitj ali ako 
gleda!"o r~st tacnosti i neumitni proces zastarevanja podataka, mozemo proceniti da iskori~~nost пјје veta od 20..ЗО% (to nije 
neob1cno, Jer se zn.a da је gubitak !n~ormacjja u na.~cno-tehnickjm oЬiastima 20-80%). 

... • Od interesa . је uporediti stanje u izucavanju astronomske . . refrakcjje sa onim u fundamentalnoj 
astr~metriJI, Је~ ne treba posebno naglasiti da postoji medusobna zavjst izmedu te d_ve istrazivacke oЬiasti. 'Podatke iz ove 
analrze upored1~mo sa odgovarajt:J~im podacjma о rastu broja kataloga zvezdanih pololaja i njihove ta~nosti (Тeleki 1980) 
Dolazimo do sled!!~ih zakljucaka: · . ' · 

· -" broj kataloga priЬiizno eksponencijalno raste od pooetka XVIII .veka do pocetka ХХ veka, а nakon 
toga ~astupa stagnacija ј jzvestan pad; u proЬiematici refrakcije stanje је dosta neujednaceno: do 1880, rast је spor zatim sledi 
znacajan skok; posle 1909. dolazi do pada do kraja ~etvrte decenije ХХ veka, а nakoi'l toga nastaje nagli i brzi rast; ' 

· - postupnj zЬir broja kataloga rastao je ,od pocetka XVIII veka do danas sa Т= 69 godina· kod refrakcije 
takav rast је osetno brzi (42 godine); · . . ' · 

20-30%; 
- iskoril~enost katalolkih pod~taka procenjena је na 40%, а podataka iz re~rakcijskih clanaka svega na 

. . - od. Tycho-a do danas, tacnost posmatrackjh kataloga raste sa Т = 19 godina, а ta~nost refrakcijskih 
taЬI1ca sa oko Т= 26 god1na dakle ne~o sporije;treba napornenuti da је rast fundamentalnjh zvezdanih kataloga јо! brzi nego 
posmatrackih (za niz FC-NFK.fK3-FK4 је Т= 12 godina); · 

.. . . ..; rast . tacnosti posmatrackih kataloga u poslednjjh 100 gOdjna rnofe se okarakterjsatj sa т = 41 god ј па 
а re!rakciJSklh tаЬ11са sa Т • 57 godjna; dakle rast u re!rakcijskim oblastima је sporjjj (za oko 40% u odnosu na katalo~ki rast)~ 

. . . Dakle, ja.ko u poslednje vreme broj informacija u refrakcijskjm jstrazjvanjjma raste, tacnost refrakcijskih 
tаЬ\1~ ne prat1 raS!. tacnost1 k.ataloga. Moze se zato zal(ljuciti da u i'юvije vreme rast ta~nosti kataloga njje · postignut 
dopr1n~som r~!raketJSke oЬiastr, nego dostjgnu~ima na drugim· poljjma (instrumentalnim, iskljucenjem posrnatraca, 
preven~!VD!'J 1tt.l:)· А to istovremeno potvrduje ј konstataciju da prepreke u oЬra~unu atmosferskjh . medu kojima ј 
r~rakcrJSklh • ut1caja na astrOJIIeti._'jllca merenja limitjraju razvoj zemaljske astrometrjje. - · · 

. . .. Svaka~o .Је velik? pitanje kada ~ sve veta masa informacjja dovesti do znatnjjeg p.ovetanja tacnostj ј 
odred1vanja re!rakciJSkm utlcaJa. 1 da 11 ~ do toga uop~e docj. · · .. · . . · 
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GROWТH OF KNOWLEDGE.OF ASTRONOMICAL REFRACTION 

G. Telekj and, О. Atanackovjch 

After the short historjcaJ srJГvey on astronomical refraction, the growth of 
knowledge of this phenomenon .js assessed proceedjng from the number Of the puЬiished papers 
dealing with that matter as welf as the accuracy of the refraction taЬies • using the formulae (1) and 
(2). The growth of the puЬiished paper·s jn the oourse of tjme has had а non-unjform pattern, being, 
however, very fast after the Second World War, The ·accuracy of the refract·jon taЬies has been 
increasing sjnce· Tycho's tjme upo to the present, the tjme of douЬiing Ьeing about 26 years . . lt js 
demonstrated that the accuracy growth of the refraction taЬies proceeded at а sfower rate than that 

· of the obsei'vational catalogues 6f stellar positjofrs. lt js therefore understandaЬie that the ob51acles 
iri the accounting for the atmospheric • the refractional ones jnclusjve • effects on the astrornetric 

. observations set limits to the development of the ground-Ьased astrometry. · 

• 
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· Da po~nem najpre ос1 Sunca. Novija izu~avanja Sunca najvi~e se odnose na izu~avanja njegovih zra~enja u 
ostaljm opsezima spektra van vidljivog. Zadrzimo se na op~u radio-talasa; Ј. Vjfsjng ј Ј. Sajner su prvj poku~li 1896. g. da 
dokazu postojanje Sun~eva radio-zrli~enja, ali bez uspeha. То nije po§lo za rukom ni Oliveru Loclzu 1894. g., nj S. Nordmanu, 
u Medonu, 1902. g. Karl Janskj је slu~ajno otkrjo 1931-1932. radjo-zra~enje Mle~nog puta. Njega posle nekoliko godina 
potvrduje Grot Rjber. Godjne 1942. Dz.-s •. Неј ј Sautvort jako zra~enje, koje је pretpostavljeno da dolazj od neprijatelja, 
poistovetuju sa Sun~evjm, То је bllo prvo regjstrovano Sun~evo rad io-zra~enje. Zatjm se obrazuju grupe istraziva~a, od kojih 
valja pomenutj najranjje: onu u Kembridfu (Engleska), pocl rukovodstvom М. ·Rajla, onu u Dzodrel Benku (Mancester) pod 
upravom N. S. Lovela i onu u $jdneju (Australija). U toku vi!egodi~njih merenja utvrdeno је da nam Sunce ~.lje 4 vrste 
radio-zra~enja: osnovno, koje је stalno prisutno, ј З povremena, ј to zracenje jz aktjvnjh oЫastj Ьfjskih pegama, drugo u vezi sa 
hromosferskjm erupcjjama, koje је ј neuporedjvo najja~e, i treee koje se jspoljava u ·vidu izolovanih impulsa. Kasnije је 
utvrdeno da postojj. Suncevo radio-zra~enje toplotnog i netoplotnog porekla, zatjm da radio-zra~enje fotosfere Ul)ijaju 
hromosfera ј korona, а da do nas dopiru samo ona koja nam ~lju ova dva Sunceva sloja. Zatim su se niza'lj poku~jj da se 
objasne'j mehanizmi povremenih zra~enja i mnogj drugi, alj sa njjma smo vec daleko prekora~ili prag jstorije ј za~li u savremena 
jstrazivanja 6 kojima se govori na drugo"'! mestu. · 

Radio-astronom,ka.istraiiwnja plaмta 

Prvo planetsko radio-zra~enje, u vidu Ыeskova, otkrjlj su Burke i Frenklin 1955. g. sa Jupitera ј to 
radjo-teleskopoms Zeml)e. Da је ј Zemlja radio-izvor predskazano је 1960. g. Pomocu veћackog satelita "Eiektron" юvjetskj 
naucnjcj prvi su regjstrovalj ovo zracenje u vidu Ыeskova. Kasnjje su amerjckj nau~njci jz poclataka letjljca "RAE 1 ", "RAE 2" 
i "IMP 6" utvrdjfj da Zemlja zra~j radio-talase s maksimumom jacine oko 0,3 MHz noeu ј oko 0,2 MHzdanju. ОЬа dolaze jz · 1 

magnetosfere, no dok је nocno sporad jcno, dnevno је stalno. Razlj~itog su porekla, koje јо~ nije ta~no utvrdeno, alj је svakako 
u pitanju proletanje brzih .elektrona iz magnetosfere ili ocl Sunceva vetra kroz Zemljjne polarne oЫasti. · 

Kod Jupitera 5u zapazene. tri vrste ovakvog zra~enja. Pored sinhrotronskog; on na talasnim dufinama 
~racim od З cm Alje i radio-zracenje toplotnog porekla. . · 

lz poclataka sa "RAE 2" i "IMP 6" Braun је otkrio Saturnovo radio-zra~enje ciji maksimum ja~jne pada 
na oko 1,1 MHz, ра se oho sa ZPmlje ne Ы moglo nj otkrjtj, jer njena jonosfera ne propuha ovo zra~enje. Ovo је, medutim, 
potvrdilo da ј Saturn jrna tnagnetosferu. 

lz frekvenca maksimuma ja~jne zra~enja izra~unata је i frekvenca krufenja elektrona u magnetosferama 
ovjh planeta, а jz njih i odnos ja~ina njihovih magnetnih polja. Nadeno је da 5е ove jacjne na Zemlju, Saturn i Jupiter Odnose 
kao 1 :З, З:27. Ovi se poclaci doЬro slazu s neposrednim merenjem "Pionira 11 ". 

Teorijski је predvideno i Uranovo magnetno polje oko 1,2 gausa. Ono је nedavno potvrdeno otkricem 
radjo-Ьieskova ј sa ove planete. Maksimalna ja~jna njegova netermjckog sporadi~nog zracenja kreee se oko 475 KHz. Odatle је 
izra~unato da је njegovo n:'IQП&tno polje р о odlikama slj~no Saturnovoh'l. 

о • • 

Otrkice radio-Ыeskova iz planetskih atmo~era omogueuje i nova istrazjvanja planetskih unutra~njosti. 

Radjo-astronomija zvezda i Zvezdanog sistema 

. ZahvaiJ':JjUci uЬrzanom razvoju radio-astronomjje ucjnjena su mnoga ~na~ajna otkrjca poslednjih decenjja. 
Kad је re~ о Galaksijj, treba najpre recj da se sve do nedavno nijedan radio-jzvor njje mogao pojstovetjtj s nekom zvezdom. То 
је tek nedavno ucinjeno, kada је postignuta izvanredna preciznost radio-jnterferometn, koja danas prelazj za З reda veJi~ine 
!acnost i najtacnijih optj~kih teleskopa. Ali ako se drzimo istorijskog reda,· valja prvo pomenuti dvci op§ta zra~enja na~eg 
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Zvezdanog sistema: prvo duz Mlecnog Puta& koje је вајјасе duz samog galaktickog ekvatora, а ј u njemu nejednako • najjace u 
pravcu sred ista Galaksjje: ј· drugo, koje Р? Sklovskom dolazi od "galaktickog haloa" ili "korone"., koj~ ~erno obuhvata nas 
Zvezdani sjstem ј prostjre se jos mnogo daiJe. ' 

· Samo jezgro, prema stanju njegova jnfracrvenog spektra, sastoji se jz dzinovskog zvezdanog jata crvenjh 
zvezda poznjjeg spektarskog tjpa, hladnijjh no Sto su zvezde u granama Galaksije. U njjhovom sredj5tu vicJj se sjajno zgusnjenje 
- "nukleus" u ёijem se centru zapaza jedna svetla taёka. Materjja jz nukleusa jstjёe u Zvezdanj sistem. Njje jskljuceпa nj . 
mogucnost eruptjvnih procesa, ,ра ёаk ј neka vrsta lancane reakcjje koja se povremeno pojavljuje .u njemu. Zato је danas 
njegovo jzucavanje od izvanrednog zпаёаја, kako za gradu i dinamiku, tako ј za kosmogoniju Galaksije. U nukleusu su 
otkrjvena tгј izvora termjckog Цedan (u samom•certtru) sjnhrotronskog radjo-zrac~nja. 

Trecj opStj rad jo-izvor u GalaJ<sjjj је neutralnj vodonjk, ciju su ljniju па 21 an talasne dufjne otkrjlj skoro 
jednovremeno lvn ј Parsel u SAD, Mjler ј Ort u Holandjjj ј Kristijansen ј Hjndmen u Australjji 1952. g., а 1945. g. teorijskj је 
predskazalj van de Hulst ј Sklovskj, nezavjsno. Kasnjje је uz velike napore К. М ilera, G. Vesterhtata ј Ј. Orta, u Holand ijj, ј F. 
Ke1·ove grupe u Australjjj, izucen raspored neutralnog vocl.onjka; kasnjje је jzucen ј raspored jonjzovanog vodo~jka, ра је 
potvrdeпa spjralna grada Galaksjje, koja је n~o ranjje teskom mukom dokazaпa jz optjckjh posmatranja, ali samo u Suncevoj 
okolini. 

Na poslednjjm radio-astronomskjm sjmpozijumjma doneti su dokaznj materjjalj о postojanju vjse vrsta 
djskretnjh radjo.jzvora u Galaksjjj kojj su vezanj za zvezde. Od netermjckih radio-jzvora tu spadaju Algolidj, koje su 
definitjynjje jspitalj 1974. g. Dfjpsn ј Hjelming. Ovim zvezdama se oblcno pridruZиju promenljive tjpa СС Cas, Ь Per, Beta Lyr, 
ра " ј RS Ven. Pretpostavlja se da su uzrok rad io-zracenja ovjh izvora dzjnovske erupcjje gasa. Drugj jzvor su zvezde koje 5alju 
X-zracenje. Ро Е. R. Sekvjstu ј Gregorjju ("1974) prototjp Ы njjhov bio Cw Х-З. Trecj jzvor predstavljaju ostacj supernova, Ьilo 
da su to planetne magljne (Rak-magljna, V. Bade ј R. Mjnkovskj, 1955) jlj zvezde tjpa SS 433 (Morgan ј dr., 1979; Ljbert ј dr., 
1979) jli ostaci kojj 5alju X-zracenje, kao Cir Х-1. Najzad, u cetvrtu vrstu spadaju promenljjve tjpa RS С. Ven, koje smo ranjje 
pomenuli. 

Danas је utvrdeno ј viSe termjckjh vrsta radjo-izvora zvezdanog porekla. Prvo, to su zvezde sa emjsjjskjm 
linijama (C.R.Partn ј dr., 1973). Drugj jzyorj su tzv. simblotske zvezde (Bojarcuk, 1969); koje s prethodnjm jmaju kao 
zajE!dnicku osoЬinu gasovjtj usjjani omotaё. ,Treci su jzvor nove (Hjelmjng ј Vade, 1970). Cetvrtj su superdzjnovj s velikim 
gasnjm omotaёima ј odljkom da guЬe znatne mase. Tu mozemo, пajzad, prikljuёitj ј super-dzjnove ranog tjpa kao ј 
Volf-Rajeove zvezde. 

U najvaznije termiёke radio-jzvore spadaju difuzne magljne kao: Orionova, Deteljna, Omega ј dr. (Hedok, 
Majer iSioneker, SAD). Amerjёki ј sovjetskj radjo-astronomj su 1971. g. posmatralj kompaktna tela u rnagljnamaWЗ,W49,j 
Qrjonovoj (u linjjj vodene pare). Posmatranja su vrsena na 22-metarskom radjo-teleskopu Krjmske opservatorjje (SSSR) ј na 
37-metarskom Hajstekske (SAD). Rastojanje је jznosjlo 7350 km, Sto је omogucilo razdvajanje od ОРОЗ6 maksjmalno moguce. 
lzvor W49 pokazalo se da se sastojj jz razdvojenjh sitnjjjh tela, с~е razmere njsu veee od poluprecnika Jupiterove putanje. 
Zapazene su brze promene potoka zraёenja, Sto svedocj о vr·lo velikoj aktjvnostj procesel koji se tamo dogSdaju ј oslobadaju 
ogromne energ ije. N ј је jskljuёeno da 5mo, Ьа~ zahvaljujucj veljkoj precjznostj rad io-astronomjje, tu па tragu postanka zvezda ili 
cak ј planetskih sjstema. 

Otkrice pulsara 

. Jula 1967. g. su pocela posmatranja na osnovi kojjh је Е. Hjujs, sa Radio-astronomske opservatorije 
Kembridzskog unjverziteta (Engleskai, otkrio sa svojom grupom јо~ jednu vrstu diskretnog, taёkastog radio-izvora u Galaksijj­
pulsare. Konstrujsao је on vrlo osetljjvj rad jo-teiP.skop, sposoban da prima i vi§e promeпa jacjne rad io-zracenja u sekund i, da Ьi 
izuёavao kvazare. Krajem jula saradnica D!oselin Bel, prjmetjla је ravnomerno razmaknute sjgnale, ро З u sekundj, od ·jednog 
tackastog izvora kojj jma stalan polozaj na nebeskoj sferj. Po5to su otklonjene sve mogucnostj drugjh jzvora, novembra 1967. 
g., је utvrdeno da su jmpulsi ovog jzvora prorrenljjvi, cilj da stjzu strogo ravnomerno u razmacjma od 1,337 301 1З sekunde s 
taёnooeu od stomjlionitog dela sekunde. Ubrzo su otkrivena jos З ovakva jzvora - koji su пazvani "pulsarjma". 

Upornim ·izuёavanjem је uskoro nadeoo da trajanje pojedinog jmpulsa jznosj samo 10-12 mjljsekunda, tj. 
da ga zraёi telo ё iji preёnik ne prelazj nekoliko hjljada kilorretara. Raspored impulsa ро talasnoj duzjnj ukazjvao је па to da 
signal od pulsara prolazj kroz veliku kolicjnu meduzvezdanog gasa- delimjcoo jonizovanog vodonika, u Ьlizjnj Mleёnog Puta. 
lz poznavanja njegove gustjne nader10 је da daljina pulsara, kojj је Ьiо u pitanju, jznosj nekoliko stotjna svet:IOsnjh god ina. 
PoS!:o s~ raz~e pre.tpostavke iskl~ucene, u~zo је naden_o da је u pita11ju izvanredno gusta neutronska zvezda; u dva slucaja 
ustanoviJeno Је da Је ostatak supernove, koja se obrne vl§e puta u sekundj ј koja zraёj samo sa jednog dela svoje povrsine. Ovo 
zraёenje mj prjmamo samo od onjh pulsara ёјјј је smer ka nama uperen. Danas је pozпato oko 350 pulsara. Poreklo njihove 
energije jos njje konaёno objasnjeno, pretpostavlja se da se energjja oьrtanja zvezde pretvara u energjju zraёenja, no jsto tako ј 
da postojj jzvesno medudejstvo izmedu magnetnog polja zvezde ј jonjzovanih gasova preostale magline koja је okruZиje. 

Od osobltog znaёaja su Ьilj pulsarj otkrjvenj u Rak-magljnj i Vela-maglinj, Za prve је nadeno da zrace 
slicne jmpulse ј u optjckom ј u X-podrucju spektra. Zapazeno је ј sjstematsko malo usporavanje impulsa koje se tumacj 
utrosiФm energije. Raspored pulsara na nebu pokazuje da se nalaze uglavnom u Ьlizjni Mleёnog Puta Sto sa jzmerenjm 
d_aljinama ukazuje jasno da on.i pripadaju Galaksjji. Pored nekoliko, pulsara u_ ostacjma supernova, daпas su' proпadenj ј mnogi 
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za koje njje dokazano da su za njih vezani. Njihovo se jzucavanje fjvo nastavlja, а vec se korjste ј za njz primeпa. 
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- · Videlj smo da su otkrjvenj mnogi jzvorj radio-zracenja u па§Ој Galaksjji, kao ј da опа u celjnj emituje 
radio-talase. Skoro istovremeno је otkrjveno da i bezmalo sve druge galaksije, u 90% slucajeva elipsoidne, odasjlju u celini 
racJjo-zracenje. 1 neutralni vodonik u galaksjjal'na emituje na talasnoj duzinj 21 an. Odsi.lstvo ovog :zracenja zapa!eno је, 
obrnuto, Ьа§ kod elipsoid nih galaksjja. God ine 1951. otkrivene su ј galaksjje koje m ilionjma puta sпaznjje zrace u rad jo-opsegu 
od oblcnih. One su nazVвne "radio-galaksjjai'na". Samo jh је nekoliko stotjna pojstoveceno s vidljjvjm galaksjjama, ostale su 
znatno dalje ј neprlstupacne 1 .najvecim. optjckim teleskopjma. Medu njima su zapa!ene tzv. radio-galaksjje umerene mo~j 
zraёenja (npr. Devojka А) i mocne radjo-galaksije (npr. Labud А). Za razljku od oblёnih galaksjja njjhov raspored па nebu Је 
ravnomeran. Uzrok ovome jos njje otkrjven. Zapafeno је jako radjo-zraёenje njjhovjh jezgara ј njjhove kome. Ono је 
sinhrotronsko. lz njjhovjh jezgara ёesto jzbljaju u оЬе strane d!inovske erupcjje radjo.zracenja. · 

· · Poreklo njjhovo јо§ njje tacno utvrdeno. Dosad su opovrgnute posmatranim cinjenjcama dve hjpoteze: 
prva, о sudaru galaksjja, ј druga·fo laneanoj erupcjji zvezda izazvanoj eksplozjjom kakve supernove u jezgru. Danas se smatra za 
najverowtnjje da је tu rec о jzbacjvanju oЬiaka relativjstjcke plazme jz jezgra pod utjcajem gravitacjjskog safjrnanja koje је 
staЬilizovano brzjm obrt':Jjm kretanjem, magnetnjm poljem ј makrokretanjjma. · 

OtrkiCe i izu ёavanje kvaz~ra 

Krajem pectesetjh godina ovog veka paznju kalifornjjskog radjo-astronoma Metjusa prjwkla su З 
radjo.jzvora: ЗС 48, ЗС 196 ј ЗС 286, zЬog jakjh radio-emjsjja ј zЬog odsustva jkakvjh sumnjivjh tela na tjm polozajima. 
Sanded~ је па snjmku palomarskjm teleskopom na5ao na polozaju ЗС 48 samo zvezdjcu 16. prjvjdne veliёine, alj pracenu 
magli~astjm pramenom. Grjn5tajn 1 Minh su ndli u spektru ovog tela ultraljuЫёasto zrafenje ј njz Jinjja koje nisu pripadale 
njjednom pozпatom elementu. Godjne 1960. smatralo se da је tu rеё о prvoj pravoj radio-zvezdj, Odbacena је rnogucnost da ie 
to daleka galaksjja zbog jzrazito zvezdoljkog jzgleda. 

. Alj se ubrzo pokazalo da se ovo telo ne kreee па nebeskoj sterj ј da ima jzrazjte promene prjvidne 
veljcine. Sem toga, 1962. g. је doslo do З okultacjje tela ЗС 27З Mesecem, ра је iz toka promene njegova rёidjo-zracenja 
zakljuceno da se sastojj jz 2 komponente - sjajnjje А, duguljasta oblika, ј slablje В, sferna oЬijka, udaljene oko 20" od А. Na 
novom Smjtovom snimku nadena је na polozaju А zvezdolika maglina ista oЬijka kao· ј r::id io-jzvor. On је; zatjm, uspeo da njz 
spektarskjh ljnija ovog tela identjfikuje s voclonjkovjm, ako usvojj da se telo udaljuje brzinom od 48 000 km/s. UЬrzo је 
pokazao da se ј ostala 2 jzvora tidaljuju brzjnama koje predstavljaju dobar deo brzjne svetlostj, Srazmerno brze promene 
njjhovih prjvidnjh vеЈјёјпа pokazale su da onj ne mogu bitj velikj kao galaksjje. Jos u nedoumicj о njjhovom fjzjckom stanju, 
procesima ј poreklu, astronomj su jh пazvalj "kvazj-zvezdanim vangalaktjckjm radjo-jzvorjma" jlj kratko "kvazarjma". 

Ubrzo је, zahvaljucj Ser1dejdzu ј dr; nadeno јо§ nekoljko stotina kvazara. ZЬor velikih crvenih pomaka 
astronjmj smatraju, pod pretpostavkom da је on posledica siienja vasjone, da su to najdalja, пajsjajnjja ј пajstarjja nebeska tela, 
udaljena od nas de5et ј vjse mjljjardj' svetlosnjh godjna, ёјја se og"romna energjja zracenja njjednjm pozпatim fizjёkjm 
mehanjzmom njje dala objasnitj, Zbog veljkog . broja kvazara napu5teпa је hjpoteza da su to mo!da tela izbaceпa· iz nde 
Galaksj)e, kao ј druga da је njihov crvenj pomak posledica jakog gravitacjjskog polja, jer је racun pokazao da su kvazari mnogo 
sjajnjjj no Sto ova pretpostavka dopuSta . 

Poslednjh godjna utvrdena је njjhova slicnost sa Sajfertovjm ј N. galaksijama s veoma sjajnjm aktjvnim 
zvezdoljkjm jezgrjma. Cak se pretpostavlja da su to razni stepeni razvoja· jstog tela. Proces u jezgru, kojj oslobada ogromne 
energjje, danas se smatra da је "rnagnetoid", tj. supermasjvni magneto-hidrodjпamjёkj oЬijk plazme, kojj jma brzo obrtno 
kretanje ј jako magnetno polje Jlj crna jama koja guta okolnu materiju ј energiju. · 
· U na~e dane eojavjla se i Peker-Roberts-Vi!ijeova hjpoteza koja deo veljkog avenog pomaka objasnjava 

postojanjern mase fotona u mjru, Cak i mala njjhova masa, putem neelastjёnjh medusobnjh sudara, moze dovestj do smanjenja 
energjje zraёenja, 'tj. do pomaka ka crvenom. U ovakvom slucaju sve osoblne kvazara postaju manje neoblcne ј Ьоlје se 
uklapaju u sliku stanja vangalakticklh tela . . 

. Da zavfijm, Mnoga suptilnjja otkrjea nisu mogla stati u okvjr ovog saopStenja. Ako ј njih uzmemo u obzjr, 
mozemo mjrno recj da nam је rad io-astronomija za pedesetak godjna svog postojanja odgonetnula vjse tajni Vasjone no or>tjcka 
astronomija za poslednja tri veka svog najjntenzjvпjjeg razvoja. 

ASURVEY OF RADIO ASTRONOMICAL RESEARCHES FROM THEIR EARLIESТ 
BEGINN.INGS ТО OUR DAYS 

Branjslav М. Sevarljc 

Тhе paper presents informatjon on researches in the field of radio astronomy 
Ьegjnnjng with the discovery of radjo waves of extraterestrjal origjn until the present with а look at . 
the works performed јп Yugoslavja, · 
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KNUT LUNDMARK {1889..:._19.58) 1 NEKI NJEGOVI 
DOPRINOSI IZVANGALAi<TI~KOJ ASTRO~ЩMIJI 

Goran lvaniievi~ 
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sд2:ЕТАК: U radu је prikazaпo пekoliko osпovпjh podataka jz ~jvota §vedskog astronoma Kпuta Emjla . Luпdmarka 
(1889-1958). Bavio se jstrafjvaпjjma razlj~jtjh podru~ja astroпomjje ј objavio је mno~vo (preko 500) radova. Veljku је 
ра!пјu posvetjo jstrafjvaпjima па podru~ju izvangalakticke astroпomije, povijestj astronomije i p"roЫemu !ivota u svem:iru. 
Osim zпaпstveпim radom uspje~пo se bavio popularj~acijom astroпomije i drugjh prirodпih' zпaпostj, Pocetkom 1920-jh 
godiпa, Ыо је uz Н. D. Curtisa јеdап od rijetkih zagovorпika izvangalakticke prirode spjralпih magljпa. 

О ~jvotopisu Knuta Emila Lundmarka pisao је autor ovog rada na drugom mjestu (lvaпi~evic, 1975). 
Luпdmark је roden 14. lipпja 1889. godine u selu Kroktrask, Ыizu trgovj~ AlvsЬyп, u Svedskoj. Stucl jrao је na Sveucili~u u 
Uppsali od 18. rujna 1908. god. i zavrЉ је studjj 16. rujпa 1912. god. kao magjstar filozofije s Jjcencijatom. Od 1. prosinca 
1913. god. do 15. St:udenog 1920. god. Ыо је astroпomskj promatrac па Zvjezdarnicj u Uppsali. 21. veljace 1920. god. brani> је 
па SveucjJj~u u Uppsalj doktorsku djsertacjju. Od 26. veljace jste godjпe Ыо је doceпt spomeпutog Sveucilj~a. Od 12. sјјеспја 
1929. do 30. Јјрпја 1955. god. Ьiо је profesor astronomije na Sveucili~u u Lundu ј direktor Zvjezdarnice u jstom gradu 
(Schaleп i sur., 1968). 

Lundmark је objavio mno~vo radova (vj~ od 500). Djo njih је Ыо posvecen jskljuёivo astronomjjj. U 
njima је oЬradjo mnoge proЫeme jz razljёitjh podrucja astronomjje, пјепе povjjestj ј mogucnostj ~jvota u svemiru. Bio је. vrlo 
cijeпjen u Svedskoj kao popularizator astronomjje ј drugjh prirodnih znanostj, Popularne ёlanke је pjsao na vjsokoj zпanstvenoj 
razjnj, а .katkada su onj sadr!avali · ј origjnalпe jdeje ј nova otkrjea Lundmarka. 

Ovdje eu se ograпjёjtj па P.rikaz nekjh vaznijih doprjnosa Lundmarka jzvangalaktjckoj astronom,ijj, 

U svojoj doktorskoj djsertacjjj (Li.Jndmark, 1920) паvео је: "~jnj se da postoji nekoljko razloga za 
pretpostavku da nove takoder u odnosu na Mmjn pripadaju i divovskim ј patuljastim tipovima. U Andromediпoj Maglini samo 
Hartwigova nova (SN 1885а) Ьi Ьila djvovskog tjpa, а 14 drugih patuljastog, dok u drugjm maglinama сiпј se vjerojatnjm da 
smo mogli promatrati samo divovske nove." Dalje је odredjo udaljenost NGC 224, koja је iznosila 200000 parseka. Na 62. str. ' 
spomenutog Djela zakljucuje: "Sada~nje istrazjvanje је dalo kao glavni rezultat da se spiralne maglin~ moraju smatratj da su . 
smje~ene па znacajпjm udaljenostjma od Sunёeva sustava. Da li su one Jeansovi mehanjzmj kojj stvaraju zvjjezde ilj daleke 
galaktike је, u drugu ruku, tefe odlu~itj. Moguce mozemo u sada~njim cjnjeпjcama vjdjetj sugestjju da је роtопје slucaj, ali 

· spjralne rnagliпe, medutjm njsu cjnj se takvjh dimei1zjja kao one koje Ы se pripjsale galaktickom sustavu u odnosu na 
Shapleyeva istrafjvanja ј mnogo takoder govori protiv smatranja da Galaktika ima gradu analognu опој spiralnih maglina." 

Као rezultat istrazivanja spiralne galaktike NGC 598 s Crossleyevim . reflektorom · Lick zvjezdarnjce 
пapisao је 1921. god.: "Neki objektj (u krakovjma) imaju maglicasti spektar, alj veciпa obj'ekata 'koja ргјраdа spjrali pokazuje 
jakj koпtiпuiraпj spektar . bez sjajnjh liпjja. Naravпo te~ko је dati spektralпj tjp, ali Suпёev jJi пeSto raпjji tip ёiпi se da 
prevladava. lz spektralnog dokaza ёinj se vjerojatnjm da se spiralna maglina sastojj iz оЬiёпih zvijezda, skщ>ova zvjjezda i nekog 
rnagljёastog (tj. _plinovjtog) materjjala ... ako prjpi~mo пajsjajnijim razluceпim zvjjezdama u spjralnim krakovima (М 33) 
apsolutnu veljcjnu -6, doЬivamo paralaksu magline od 0'.'000003~' (Lundmark, 1921 ). Udaljenost izvedena jz te paralakse је 
330000 parseka. 

1924. god. Lundmark ј С. Wjrtz su nezavisno jedan od drugog do~li do otkrjea pomaka spektralnih fjnija 
prema crvenom u spektrjma spjralnjh maglina. 'Korjstjfi su Luпdmarkovu procjeпu udaljenostj spjralnjh magljпa ро prjvjdnjm 
kutnjm veljcjпama. Sam Lundmark pjse: "Ucrtavajuci radjjalпe brzjпe пasuprot relatjvпim uclaljenostjma пalazimo da rnoze 
postojatj odnos izmedu te dvjje velj~jпe, jako ne vrlo odredeп." 
Е. HubЬie је taj odnos do kraja de~jпjrao ј pojednostav~ Vr =Н ·D. 

Luпdmark је prvj shvatio veliku vaznost jstrazjvanja dvostrukjh galaktika. lstrazjvao је oko 8000 NGC 
objekata ј па~о је 200 _dvostrukjh ј mпogostrukih galaktika. Sastavio је katalog sa 150 objekata. Dvostrukom galaktikomJe 
smatrao опu gdje је udaljenost meдu galaktjkama jednaka јЈј manja od prjvidпog prorriera пајvесе kOfТlponeпte.lstaknuo је .da 
proucavaпjem dvostrukjh gзlal(tj~a- mozemo doЬiti razljke apюlutnjh vеlјёјпа ј apsolutnjh mjera galaktjka ј jz tjh podataka 
raspr~пje tjh veljcjna. Djskutjrao је о postaпku dvostrukjh ј mпogostrukjh galaktjka. Na~o је veliku frekvencjju zahvata 
jzmedu galaktika u metagalaktjckom sustavu, jedпom svakjh 3000 godjпa. Na taj nacin Ьi trebalo bitj · mпogo dvostrukih 
~ustava. Опi Ьi Ыli kondeпzacijske jezgre za prjvlaceпje novjh clanova. То Ьi omogucjfo stvaranje grupe ј skupova galaktika . . 
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Smatrao је da male galaktike koje је na!ao Н. D. Curtis nisu satelitj vecjh galaktjka, nego obl~ne galaktike koje su rezultat 
okupljanja. Nacinio је crte! raspOdjele dvostrukih galaktika i skupova galaktika. Sastavio је kartjcnj katalog 55 skupova 
galaktika. (Lundmar-k" 1927; Shapley, 1961). Crtao је karte raspodjele NGC ј IC objekata. One su va!ne jer iz njih rnozemo 
dosta saznati о raspodjeli galaktjka u Ьlizim skupovima galaktika. (Zwicky, 1959). 

1926. god. objavjo је Lundmark svoju klasifikacjju svih maglica, а takoder ро njemu nazvanih 
"anagalakti<lkih magljna", ~о је Ьiо njegov pojam za galaktike. Podjelu "anagalaktj~kih magljna" је izvr§io na anomalne, 
kuglaste jtd:, Magellanove i spiralne. Podgrupe је klasifjcjrao prema stupnju kontentracije k ·sredj~u: lste godine је Е . НuЬЫе 
objavio svoju klasifikaciju, koja је Lundmarkovoj slicna· i kas:nieje postala opeeprihvacenom. · · 

. 1919. god: Lundmark је imao kartj()nj katalog 560 maglina, "koje su nestarmjivo pripSctale razredu 
spiralnih" . (Lundmark, 1920) Sredjnom 1920-ih godjna odlu()jo је sakupitj podatke о 2000 najpromatranjj ih "anagalaktickih 
maglina" ј nacjnjo је katalog u oЬijku kartjca, 1929. god. odlucjo је sastaviti novi katalog, koji је nazvan LUNDSКI OPCI 
KATALOG MAGLINA (LGC). U njemu је zelio datj sve postojeee podatke о nekom objektu, vjzuelne ј fotografske ј ustanoviti 
~о referentnijj susta" podataka •. Katalog Ьi se cuvao u Zvjezdarnjci u Lundu, koja се besplatno davati obavijestj iz tog Kataloga 
astronomjma kojj se bave jstrazjvanjem galaktika. Bilo је predvideno da Katalog jma dva dijela. Prvi djo Ьi Ьiо opci jndeks 
katalog s opisjma i drugim podacima koji su konacno prihvaceni, а drugi dio Ьi Ьiо zblrka svjh promatranja. (Lundmark, 1930) 
Zbog velikog broja du~nosti Lundmark njje objavio svoj katalog. Kartice se ~uvaju u Zvjezdarnjci u Lundu, poredane jedna na 
drugu dosegle Ьi vi§e od 2 m visine. Ukupno је Ьilo napisano 10000 kartjca, а planiralo se da ih bude 35000. (Lundmark, 
1930). . 

1946. god. Lundmark је odredio udaljenost galaktike NGC 224 kor istecj mnoge pokazatelje udaljenosti 
na 377300 parseka. (Lundmark, 1946). U tg vrijeme to је Ьila dvostruko veea vrijednost udaljenostj te galaktike od 
opeeprihvacene. . . 

Na kraju navodim mi§ljenje F. Zwickyja (1961) о Knutu Lundmarku: "Sto se tjce prirode ј udaljenostj 
spiralnih maglina i postojanja ili karaktera prostora iza granice sustava Mlijecnog Puta vladala је, medutim najveea konfuzija, 
sve dok §vedski astronom Knut Lundmark, 1919. ј u slijedecim dekadama nije unio svijetlo u predmet, kjdajuci granice stlstava 
Mljjecnog Puta i smje~ajuci spjralne i opcenito nepljnovite magline daleko u izvangalakti~ki prostor, gdje sada znamo da one 
prjpadaju. То golemo dostignuee cin j treeu stepenicu u covjekovom prosirenju svojih koncepcija svemjrskog prostora i afjrmjra 
Lundmarka kao modernog pandama Aristarhu i Hiparhu, Giordano Brunu, Thomas Diggesu i Tycho Bracheu. Vi§e od toga, 
Lundmark nije samo neizmjerno pro§jrio prostor, nego је ј pokazao metode istrazivanja, koje za dekade ne Ы Ьile 
nadomje~ene drugim i istaknuo је postojanje niza nov ih tipova nebeskih objekata, clje proucavanje је postalo od velikog 
interesa za modernu astronon1iju ... Као ~о је slucaj s vecinom velikih ljudi, Ьila је Lundrтwkova nesreea da su njegovi projekti 
Ьil j suvi5e napredni za mnoge njegove kolege. Qnj Ьi samo precesto negativno reagirali na njegove ideje i ~asnije kad se 
dokazalo da nisu u pravu, oni Ьi im pridavali malu vaznost ilj su poku§avall ignorirati njegova dostignuea, kako је cesto podla 
taktika malih ljudj," · 
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KNUT LUNDMARK (1889-1958) AND SOME OF HIS 

CONTRIBUTIONS ТО EXTRAGALACTIC ASTRONOMY 

SUMMARY: Short notes about life of Swedjsh astronomer Knut Emil Lundmark (1889-1958) are 
presented. Не investigated varioцs fields of astronomv. Не puЬijshed numerous papers (over 500) . 
Не payed great attention to jnvestjgation of extragalactjc astronomy, the history of astronomy, and 
the proЫem of Jjfe jn the Unjverse. Besides scjentjfjc works he gajned with the popularjzation of 
astronomy and natural science. At the beginning of 1920ths he was, with Н . D. Curtj$, one of the 
defendors of extragalactic nature of spiral nebulae (jsland unjverse hypothesis) . 
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. NAUTICКI G.ODISNJAK 1934-1984 • . 

Boris Franuiit 

Uvod 

. Nauticki godi§njak је redovjta god i§nja puЫikac jja koja navigatorima pru!a koordinate .nebeskjh tjjela, s 
kojjm se onj sluze na otvorenom moru za odredivanje pozicije broda. Oni su dio astronomskih gocШnjaka tzv. efemerida, s 
kojima se inace slu!e profesionalni astronomj u !Wm teorjjskom ј motriteljskom programu, kao i svi ostali koji astronom jju 
prjmjenjuju u svojem djelo'vanju. U te spadaju ј pomorskj navjgatorj, za koje se izdaje nautjcki godj§njak. 

Medu pomorcima za nauticki godjsnjak poznat је naziv na engleskom Nautical Almanac. Almanah је 
prvotno Ьiо kalendar s astronomskjm podacjma, а rjjec almanah potje~e od arapskog al manah/~O znacj ra~unatj, Francuzj 
nauticki god jsnjak zovu Connaissance des Temps, N jjemci Nautisches Jahrbuch, Talijani E[[emerk/.i nautiche (od latjnske rjjecj 
ephemeris, ~о znaci opcenito regjstrjranje dogadaja, а u astronomskom smislu predstavlja skup podataka о polo!ajima 
nebeskjh tjjela) . Na ruskom jezjk.u jma nazjv Morskoi astronomiceski ez~odnik, .Spanjolcj ga nazivaju Almanaque Nautico itd. 

Skorp svaka pomorska zemlja danas jzdaje svoj nauticki godj§njak. Tako se ј kod nas pojavila zelja za 
izdavanjem na§eg nauti~kog godi§njaka, ~о se prvi put ostvar jlo 1934. godine. 

Razvoj astronomskih efemerida 

Prve efemeride Sunca napravio је Hiparh, koji је za 26. velja~e 746 godjne p.n.e. dao srednji polozaj 
Sunca. On је sastavio prvi kcitalog od 850 zvijezda s neЬesko-ekvatorskim koordinatama za epohu 128. g. p.n.e. 

Ptolomj је u svom Almagestu dao eklipticne koordinate 1022 zvjjezda. То nisu Ьile efemerjde u 
danainjem oЫiku, vec u oЫiku tal:lica, а osim za astronomske potrebe korjstile su se jos za potrebe astroJogije i kalendara. 

Prve taЫ ice u Evropj izdane su i.J Toledu 1080, а 1252. godjne izdane su Al[onsinske taЬlice. Ove su 
taЫice Puerbach i Regiomontanus ispravjli u 15. stoljeeu i za te tаЬЈјсе se moze reci da su Ьile prvi tiskani nauticki godjsnjak. 
Sam Regiomontanus је izdao efemeride za godine 1475 - 1506 ј s ovim efemeridama sluzili su se Diaz, Vasco da Gama, 
Kolumbo ј Vespucj prigodom svojih _velikih putovanja. Joi је Ьiо poznat Almanah Perpettum kojeg је sastavio Abraham Zacuto 
1496. godine namjenjen potrebama pomorske navigacije. Zatim astronomske taЫice koje је 1551 . godine izdao Erasmos 
Reinhold, а koje su posluzile kao podloge za gregorijansku reformu kalendara. Ovo su ujedno Ьile prve taЫice racunate ро 
Kopernikovom: sustavu svijeta. 

U 17. stoljeeu otvorene su dvije zvjezdarnice s iskljucivom namjenom za pobolj§anje pomorske navigacjje. 
Parjska opservatorjja otvorena је 1672, а vec 1678. godine Jaques Picard izdaje Connaissance des Temps ou des Mouvements 
Celestes za 1679. godinu, ~о su prve efemeride danasnjeg tjpa. 

U Greenwchu је otvorena zvjezdarnica 1676. god ine. Na temelju rnotrenja s ove zvjezdarnjce Toblas 
Mayer је 1755. godine izdao prve tocnije tаЬЈјсе Mjeseca. Nevil Maskelyne је 1765. godjne izdao prvj engleski Nautical 
Almanac and Astronomictil Ephemeris za 1767. godjnu. Ovaj almanah postao је uskoro najpoznatjji medu pomorcjma. U 
njemu se prvi put 1834. godine pojavljuju ј tabl jce za korekciju visine Sjevernjace zbog odred jvanja geografske §jrjne. 

Spanjolske efemeride jzlaze 1В27 . za 1830. godjnu pod nazjvom Almanaque Nautico у Ephemerides 
Astronomicas. U Njemackoj 1850; godine jzlaz j Nautischen Jahrbuch za perjod 1852. do 1859. gocfjne, а u AmerjcjAmerican 
Ephemeris and Nautical Almanac 1853. za 1855 •. godinu. Poznatj Brown's Nautical Almanac prvi put је puЬiiciran 1858. 
god ine. 

Nai Nauti~ki godiinjak 

Pri Astronomskoj opservatoriji Univerziteta u Beogradu oko 1930. godine radjla је jedna stru~na grupa 
ljudi na jzdavanju efemerida. То је dalo povoda Hidrografskom uredu ratne mornarice u Splitu da jnicjra izdavanje nasiћ 
efemerjda za potrebe u trgova~kojiratnoj mornarici. Та puЫikacjja jzasla је za 1934. godinu pod nazjvomNautickigodi!njak. 
Те prve godine Nauticki godi!njak izi§ao је kao dvije odvojene knjige. Prva knjiga sadrzavala је efemeride sastavljene od ekjpe s 
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Opservatorjje pod rukovodstvom dra V. Mjskovjea, а druga Upute za korj~eenje Nautickog godi!njaka, koje је sastavjla ekjpa 
Hjdrografskog ureda mornarjce pod rukovodstvom р.Ь.Ь. Marde~jea, 

Sve jduce godjne Nauticki godi!njak jzla:~;jo је u jednoj knj·jzj .s efemerjdama ј uputama. 

· u pгvjh ~est godjna jzlazenja (osjm za 1935. god inu) Nauticki godi!njak је donosio za Sunce i Mjesec 
dvosatne, a za planete datumske vrjjednostj rektascenzjja ј d.eklj~acjja ka~ ј njjhovjh r~zlika. :o~~st ~ekt~scenzjje bila_ie na 
sekundu а za Sunce na desetjnku sekunde. To~nost za dekllnaCIJU dOГ\OSIIa se na deset~nku m1nute.Os1m tll1 podataka t1skale 
su se tablice jzlazaka i zalazaka ·sunca za svakj neparnj datum i svako 5° geografske ~jrine (sjeverno), zatjm taЬijce vremena 
astrorюmskjh sumraka, taЫice jzlazaka · ј zalazaka Mjeseca za svaki dan ј svako 5° geografske ~jrjne~· te taЫice korekcije vjsjne 
Sjever11ja~e ј njezjna azjmtlta. U Jjstovjma posebne Ьоје tjskane su jnterpolacjjske tabljce. · 

u godjnamll do 11 svjetskog rata prjstupjlo se jzboru jedjnstvenjh oznaka ј ujedna~avanju t.ermjna u 
navjgacjjj ј Nautickom godi!njaku. U njega su јо~ une~ne taЬijce za prjjelaz sa zvjezdanoga na srednje vr!iel'!le, ј obratno, 
tаЬЈјсе ukupnog popravka Mjese~eve vjsjne, tаЬЈјсе amplituda nebeskjh tjjela prj jzlasku jJi zalasku, traJSПJe gradanskog 
sumraka (uz astronomskoga otprjje), te tablice polukonvergencjje meridijana. Qsjm tih glavnih podataka Nauticki godi!njak 
sadrzavao је podatke ј sheme о emjsjjama bezj~njh sjgnala srednjeg vremena Greenwjcha, kartu vremenskjh zona, te grafjkone 
jzlazaka, zalazaka i azjmuta Mjeseca. 

- U Nautickomgodi!njaku za 1933. godjnu Ьile su donesene, ро uzoru па Brown's Nautical Almanac 
vrjjednosti R (zvjezdano vrijeme u srednje podne Greenwicha) ј Е (12h ± jednadzba vremena), kako Ьi se lak~e ra~unao satnj 
kut nebeskog tljela. Medutjm, tome su se suprostavili u ratnoj mornarjci, ра se dono~enje podataka od 1936. do 1939. godjne 
opet donosilo kao ј u Nautickom godisnjaku za 1934. godinu, ·dok је BГQwn's Nau.tical Almanac nastavio s tim nacinom 
donosenja podataka sve do 1952. go~jne. 

Novj n~in ra~unanja satnog kuta u Greenwi.chu za sva nebeska tjjela, рај rektascenzija zvЧezda u lu~noj 
mjerj, prvj put је kod nas prjmjenjena u Nautickom godilnjaku za 1940. godjnu. 

S ovjm 110vim na~jnom tabeljranja satnog kuta postupak је znatno skracen i za sva tijela је jstj, 

U Nautickomgodilnjaku za 1940. godjnu satni kut u Greenwjchu donosjo se za Sunce jMjesec svako 2 
sata, а za сеtјгј planete ј 'proljetnu to~ku za svako 6 sati svaki dan, s tocnoseu desetjnke · lu~ne minute. lnterpolacija za 
meдuvremena vrlo је pojednostavljena interpolacijskim taЫicama, ii kojih se neposredno uzima ј uvjjek zbraja. Za zvijezde se 
donosi rektascenzjja u lucnoj mјегј s tocnoscu na desetjnku mjnute. 1 nterpolacjjske tabljce donosjle su se posebno za Sunce, za 
Mjesec, za planete ј za proljetnu tocku. 

Posljed.nji predratnj broj Nautiqkog godilnjaka iziSвo је za 1941. godinu. Zanimljivo је da је Ьа~ jedan 
prjmjerak tog godisnjaka Ьiо jzlozen 1949. god ine u · Londonu ј Oslu na jzlozbi pod ·nazjvom "Navigacjja tokom god ina", kao 
jedan od prvjh almanaha koji su jzravno tabeljrali satnj kut u Greenwjchu. 

Prvj Nauticki godilnjak posljje rata jzlazj tek za 1950. godjnu u izdanju Mjnjstarstva pomorstva, alj је 
strucnj rad izvrsio Astronomsko numerjckj otsjek Matematjckog jnstjtuta SANU pod uredniStvom dra V. Miskoviea. 

Efemerjde u tomNautickom.godilnjaks donosile su se isto kao u posljednja dva jzdanja prjje rata, alj su 
Ьile ро nebeskjm tjjelima umjesto ро mjesecjma, po~ev~j od Sunca, ра Mjeseca, Venere, Marsa, 'Jupitera, Saturna ј zvjjezda. 
lnterpolacjjske taЫice donosjle su se na posebnjm stranjcama, za svako tjjelo u drugoj Ьојј, Za 54 navigacjjske zvjjezde Ьile su 
surektascenzjje ј dekljnacjje, te desetodnevne vrjjednostj satnjh kutova s potrebnjm maljm jnterpolacjjskjm taЬijcama, Sto је u 
American Nautical Almanachu jzjslo vec 1946. god jne. 

Za Sjevernja~u је done~ena je'dna tаЬЈјса njezjnjh satnjh kutova u О sati Grinjckog vremena za 5vaki dan. 
Р о prvi put se u Nautickom godi!njakU pojavljuju ј dvjje karte zvjezdanog neba. 

Novo preuredenje na~eg Nautickog godilnjaka napravljeno је na temelju dogovora jzmeдu spomenutog 
Astronom~>kog numerj~kog otsjeka SANU ј Hidrografskog lnstjtuta JRM. Tako jeNautickigodi!njak za 1954. godjnu jza5ao u 
formi koja је Ьila komblnacjje engleskog Nautical Almanaca (efemeride za sva tjjela na jednoj stranjcj) ј amerj~kog Nautical 
Almanaca (efemerjde za sva tjjela na jedhoj stranjci za dva dana i za svakj punj sat G.M.T.). Ovaj <SuNautickigodilnjak jzdalj 
zajednj~kj SANU ј Hidrografskj lnstjtut, а vec 1955. godjne jzdavanje preuzjma Astronom!ka sekcjja Hidrografskog lnstjtuta ј 
redovjto ga jzdaje za svaku godjnu do danas. 

Ove godjne Nautickl godisnjak izj5ao је ~etrdest i drugj put, а u jzdanju Hjdrografskog lnstituta trjdesetj 
put. Sadasnjj urednjk је lvo Vilovjc, а gtavni ј odgovornj urednjk је kap. fregate Branko Vosjla. 

Nekj suvremenj almanasj; osjm efemerida nebeskjh tjjela koja se kprjste u navigacjjj, donose i ostale 
tablice ј uputstva koja su pomorcjma potrebna, ра ta puЬJjkacjja sluzj kao univerzalnj pr jru~njk za pornorce, ribare, jedrjJi~are ј 
motonautj~are. 

Nas Nauticki godilnjak jzdaje se samo za potrebe astronomske navigacjje, а to zna~j da sadrzi samo 
efemerjdske podatke, te pomocne taЬiice za to~nije odreдjvanje prave vrjjednostj efemerjdskcig podatka za pravj trenutak 
motrenja. Buducj da su danas nautjcki godjsnjacj manje·vjse- jstog oЬiika, to se za tjskimje na5eg Nautickog godilnjaka koriste 
podacj jz: Astronomical Phenomena (Washjngton), Astronomireski eiegodnik ( lenjjngrad), Apparent Places of Fundamental · 
S.tars (Hejdelberg), ТаЫеs of Sunrise; Sunset, and Twilight (Washjngton 1945), Nautisches Jahrbuch (Hamburg),Nautischer 
Funkdienst (Hamburg) ј Radioservizi per la navigazione (G enova). · 

·. i 

5. Franuli~ Nauticki godilnjak 1934- 1984. 
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Zakljueak 

U danalnje vrjjeme u navigacjjskoj praksj sve vjse se upotreЬijavaju mala elektronjcka ra~unala s 
kompletnlm navigacjjsklm programlma. Za efemerjdske podatke ona jmaju mogucnost jzra~unavanja podataka za trenutak 
mjerenja па temelju uba~enjh podataka jz nautj~kog godj§njaJ<a (za svakj jedan, dva jlj vj~e sati), jzmeau kojjh pada trenutak 
rnotrenja, jlj u svom programu imaju efemeridske podatke nebeskjh tijela. Za potrebe onjh prvih, osim klasj~nog nautiёkog 
godjJnjaka jzdaje se Almanac for Computers, а onj drugi jmaju programirane efemerjde do kraja.: na~eg stoljeea 
(Schenk-Naviprog 2000 za Т .1.; Tamava NC-77), do polovice (Navicomp) ill ~a .k do kraja 21·. stoljeea.(Tamaya NC.SВ). 

Веz obzjra na to koljko elektroni~ka racunala uЬrzavaju ј pojednostavljaju racunanje, prema tome ј 
doЬivanje efemeridskih podataka:. sigurno је da u dogledno vrjjeme nece smanjitj daljnju potrebu izlazenja Nautickog 
godilnjaka kao jednu od vafnjh puЬiikacija koju mora imatj svaki brod. 

Prema.torne,Nautickigodilnjak i dalje ostaje potreban ј korjstan ргјгuёпјk u navigacijskoj praksi. 
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ТНЕ NAUTICAL ALМANAC 1934- 1984 

The first ephemerjs jn our country were puЬijshed in 193.4. under the tjtle 
''Тh~ Nautical Almanac". lt has been puЬiished regulary untjl 1941. (1950.) At first jt was 
puЬI•shed Ьу Astronomical OЬservatory jn the Mathematical lnstitute Belgrade and from 1954. 
onwards Ьу the Hydrographjc jnstjtute of the Navy, јп Split. ' ' 
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70 SOLARNIH KALENDARA 

Duian V. Slavi6 

P.reko 70 razriih kalendarskih sistema ili procena trajanja tropske godine -dati su u.ovom radu. Na~in 
re5avanja kalendarskog proЬiema ovde se bitho razljkuje od uobl~ajenih pokubja njegovog re5avanja, ра su ј rezultatj prjlj~no 
neo~ekjvanl. · · 

Cilj izrade solarnih kalendara је odredjvanje cjklusa kalendara ј rasporeda prostih i prestupnih godina u 
ciklusu kalendara, tako di po~eci kalendarskjh godina u !to dulem vremenskom razdoЬiju §to manje odstupaju· od po~etaka 
tropske godine. Kalendarom se naziva skup p-avjla pomotu kojih se unapred mole odrediti trajanje svake kalendarske god jne. 
Valjanim kalendarom smatra se kalendar kod koga se kalendarske godjne §to уј~е podudaraju sa tropskjm godinama, а ima 
jednostavna pfavila о rasporedu prestupnjh godirla. 

Trajanje tropske godjne izraleno srednjim sun~evim danima se postepeno smanjuje. Nekoliko procena 
trajanja tropske godine dato је u TaЬiici 1, gde је G god jna na~e ere. 

TABLICA 1 .Procene trajanja tropske godine 

F .W.Bessel1 828 
Р А .Hansen - О lufsen 185З 
I.J.J.Leverrier 1858 
U.H.von Madler-W.Кiinkerfues 1879 
S.Nevt~comb 1895 

365.242З462- 009·10"10 G 
З65.242З162- 624·1о·10 G 
З65.242З119- 624·1o·~g G 
З65.2423458- 689·10" G 

Т = . З65.242З154- 614·10·10 G 
., 

U astronomjjj se procena koju је dao S.Newcomb smatra najtamijom Odgovor na pitanje kada је nekj kalenclar Ыо ili се biti 
ta~an unekoliko zavisi od izЬora procene trajanja tropske god ine. Nэ krajnji rezultat, tj. na odgovor na pitanje koji је kalendar 
o.vih stotina vekova valjan, taj izЬor formule nema zna~ajs~- Kori~6ena је NewcomЬova formula. lz nje neposredno sleduje 
TaЬiica 2. · · · · 

TABLICA2 

Vek na~e ere 
Tropska god ina 

Trajanje tropske godine Т u srednjim sun~evim danima 

. -э:>. . -14. 2. 
З65.2425 З65.2424 З65.242З 

19. 
365.2422 

З6. 
З65.2421 

52. 
365.2420 

Srnatra se da је glavni uzrok smanjenja prose~rog trajanja tropske godine izralene srednjim sun~evjm 
danjma usporenje rotacije Zemlje usled trenja vodenih masa о dno mora i okeana prj plimi ј oseci. 

lz naveclenih formula (bllo koje) sleduje da је svako trajanje prose~ne tropske godine i svako trajanje 
prosecne kalendarskegodine ili Ьilo.jli 6е blti tacno. 

TaЬiica З sadrli prose~na trajanja kalendarski.h godina i/ili procena prose~nih trajanja tropskih godina 
raznih autora sa napom!!nom u komveku је toliko trajala prose~na tropska godina. U slu~ju da је taj vek udaljen od na~e 
epohe, zbog ograni~ene ta~nostj NewcomЬove formule stavljene su oznake "davna pro~lost" jJi "daleka buducnost". TaЬiica З 
njje· rang-lista: najslablji kalendari 5u na njenom po~etku i na njenom kraju. Ako је vi~e imena vezano za jsto trajanje god ine, 
to ne znaci da su kalendari ekvjvalentni. Primer је dat u TaЬiici 4. · 

TABLICA4 Rjmskl kalendarl 

Vll vek pre n.e. З1 30 . З1 30 З1 30 30 . З1 3) 30 
V 1 vek pre n.e. З1 29 З1 29 З1 29 29 31 29 29 29 28 
do-44. ' 31 29 31 29 . 31 29 29 З1 29 29 29 28+ 
Sozigen-44. З1 29(30) З1 30 З1 30 З1 30 31 30 З1 30 
Julije Cezar-44. З1 29(30) 31 30 З1 30 З1 30 З1 30 31 30 
Avgust Oktavjjan 8. . З1 28(29) 31 30 31 30 З1 31 30 31 30 31 

u rimskom kalendaru pre Sozigena (44.) stoji 28+ u mesecu februaru (tada је bio poslednji mesec 

! 
1 

. 1 

! 
r 

1 
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godine) . lzmedu 2З i 24 febr~~ra sva~e ~rug-;_godine .umetano је 22 ili 2З dana, ~ su ~~.ine jmal~ 355, ~!7, 355 ili_ З78 dana. 
Vladarj su cesto ро svojoj voiJ• odred•val• duz1nu god1ne. Raspored dana ро mesec•ma JUIIJanskog 1 gregor•Janskog kalendara ne 
роtјёе od JuJjja Cezara vec od A~~gusta Oktavjjana. 

О drugim razlikama i. podrobnostima videti: D.V.Siavic, Tacnost suncevih kalendara, kao i D.V .Siavic, 
Cetiri stoleea gregorijanskog kalendara. · 

Prosecno odstupanje pocetka kalendarske godine od poёetka tropske godine oblёno se naziva 
sistematskomgreskom kalendara. TaЬiica 5 daje porast si$temat~ke greske kalendara racunate od .~renutka kada је рrоsеёгв 
tropska godina trajala kao proseёna kalendarska godina. 

TABILICA 5 Porast sjsternatske greske kalendara 

lnterval (u vekovima) 1.5 12 57 З10 1000 
Sistematska greska 1 minut 1 ёаs 1 dan 1 mesec 1 godina 

ТаЫiса 5 kazuje da svaki kalendar sa fiksnom duzjnom kalendarske godine vr~menom akumulira toliku gresk~, da za oko 
hiljadu vekova (od vremeria kada је Ыо taёan) pocetak kalendarske godine oblde sva godisnja dоЬа. 1 

Akumulacija · sjstemske · greske kalendara nastaje zbog odstupanja proseёne kalendarske godjne od 
pro.seёne t•·opske godjne, ali i zbog smanjenja trajanja prosecne tropske godine (merene srednjim sunёevim danjma)._ 

Pri usvajanju kalendara treba jmatj u vidu kalendare koji се blti tacni kroz nekoliko desetina vekova. 
Takvir:n izbQrom kalendara dotadasnja greska kalendara se najpre kompenzuje, ра tek oncla nastaje neminovna akumtilacija . 
greske. Time se omogucuje da u intervalu od 114 vekova sistematska greska varira za jedan dan. То је slucaj sa svakim 
kalendarom: !В fiksnom duzinom prosecne kalendarske godine koji se usvaja 57 vekova pre nego Sto Се blt i taёan. 

Pored sistematske greske kalendara za vrednovanje kalenclara neophodno је uoёiti ј periodjcnu gresku . 
kalendara. То је greska koja izrazava u danima koliko varira poёetak kalendarske godine od pocet_ka tropske godine u jednom 
ciklusu kalendara. 

Jevrejski kalendar ima god ine od · 12 ili 1З meseci, ра prolecna ravnodnevnjca u tom kalendaru varjra 
mesec daria. 

Searle i Bideus predlozili su kalendare sa 52 ili 5З nedelje u gooini, ра prolecna ravnodnevnica u t im 
kalenda.rjma varjra nedelju dana. · · 

Р .S .Laplace је dao korekciju gregorjjanskog kalendara: ро tom kalendaru Ы prestupne godjne blle godjne 
delj ive sa 4 ako njsu deJjjve sa 100 i godjne delj jve sa 400 ako nisu deljive sa 4000. TaЬiica 6 daje nekoJjko analognih kalendara, 
sa vekom u kome је proseёna tropska godina trajala kao prosecna kalendarska godina. 

TABLICA 6 lzmene Laplaceovog kalendara Т= З65 + 1/4-1/100 + 1/400 -1/Е 

Vek nase ere 11 . 16. 21. 29. 38. 52 . 
Е 40:00 3600 3200 2800 2400 2000 

72. 
1600 

106. 
1200 

U kalendarjma TaЬiice 6 prolecna ravnodnevnica varira u 4 dana. То znaёj da. nije valjano re5enje 
korigovati gregorijanski kalendar. vec ga treba izmeniti. u gregorijanskom kalendaru prestupne su godine delj ive sa 4 ako njsu 
deljive sa 100 i_godine deJjjve sa 400. TaЬiica 7 daje nekoljko jzmena tog kalendara. 

Т АВ L ICA 7 1 zmene gregorijanskog kalendara Т = З65 + 1 14-11 1 ОО + 1/F · 

Vek nase ere -165. -30. 52. 
F 300 400 500 

106. 
000 

U kalendarjma TaЬiice 7 prolecna ravnodnevnica varira u З dana. Posledica toga је da се od 2007 do 2100 
godine prema gregorijanskom kalendaru prolecna ravnodnevnica padati 20; З . ili 19. З., а nijednom 21 . З . Gregorijanski 
kalendar је uveden da Ьi se "obezbedilo" da prolecna ravnodnevnica pada 21. 3.1 Raspored prestupnih godina nije dovoljno 
dobar za tako strog zahtev. · 

Julijanski kalendar jma izu~no jednostavno jnterkalacjono pravilo: prestupne su godine ·deljive sa 4. 
Zato је varijacija prolecne ravnCJdnevnice kod ovog kalendara najmanja moguea - 1 dan. Medutim, jul ijanski kalendar ima 
veliku sistematsku gresku (vec iznosi preko 11 minuta godisnje) . 

.I .G.Madler је 186З. godine dao kalendar koji је korekcija jul ijanskog kalendara. Prema Madlerovom 
kalendaru prestupne su godine deljive sa 4, osim poslednje u ciklusu od 128 godina. TaЬiica 8. daje nekoliko izmena tog 
kalendara sa vekom u kome је prosecna tropska godinatrajala koliko ј prosecna kalendarska godina. 

TABLICA 8 lzmene Madlerovog kalendara Т= З65 + 1/4- 1 /Н 

Vek na5e ere · -88. -54. -18. 
н 140 1З6 . 132 

U kalendarima ТаЬЈјсе 8 prolecna ravnodnevnjca varira u 2 dana. 

21 . 
128 

62 . 
124 

106. 
120 
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TABLICA З 

Vek т 

Prelged solarnih kalendara ili procena trajanja godine 

Т-З65 Autor 

... 
"' о 

о .... 
Q. 

«1 . 
с 

> 
«1 

Cl 

-151. 
-82. 
-6З. 
-60. 
-52. 
-38. 
-З7. 
-37. 
-36. 
-32. 

8/2 Vavilonci, Solon -59З 
5/4 Numa Pompulius -680 

З69 
З66.25 
366 
365.4375 . 
З65.26З1579 
З652501624 
З6525 . 

1/1 Кinezi -2144 
7/16 Grci 
5/19 Kinezi, Meton ..;.432, Euctemon, Kidenas iz Vavilona -З79 

365.2471991 

1/4 
2/8 
4/16 

19/76 . 
.30/1·20 

З65.24682222 24З11/98486 
36524671 05 6397/25920 
365.2467105 75/304 
З65.2466667 74/ЗОО 
З65 .2465986 145/588 
365.2465278 7}/288 
З65 .2432432 9/З7 
365.24282 
З65 .2427083 

Мај е 
Vavilonci -600, Kinezi -594, 
К leostrat -539 ( oktaeter is), 
Eudoks -З69, Kalip -329, . 
Everget -2З7·; Sozigen .:...45, , . 
Julije Cezar-44, Kopti -25, Etiopljar-li, Avgust Oktav~an -8, 
Dionizjje 525, lranci 632, Scaliger 158З · · 

· Reinhold 1551 
Hilelll 360 
Sjuzjumov 
Hiparh -134, NicolasCusanus 1436 
Aristarh saSamosa, Hiparh -124 
Hiparh -134 
Sa·croЪosco 1244 
Slavic 
Cu-Cong 461 
Haldejci -538 
Kopernik 1543 

1747/7200 · Alfonzinci 
Beskin 1980 

5239/21600 Alfonzinci 1252, Ailly 1414, Reinhold 1551 
Kopernik 
Ailly 1414 
Sele5nikov 1972 

169 

-ЗО. 

З652426852 . 
З65 .2426389 
3652425532 
365 .242546З 
365.2425436 
365 .242537З 
3652425150 
З65.2425 

65/268 
81/З34 
97/400 Bacon 1267, Go Sou~zin 1281, Lilio 1576, Greg~rije Xlll1582, Mastrofani 1834, 

Kont 1849, G. Armelrn 1888, Searle 1905, Bedeus 192З, Saha 1955 · 
-24. 
-18. 
-14. 

о. 
2. 
9. 
9. 

10. 
11. 
12. 
16. 

16. 
19. 
19. 
19. 
20. 
20. 
20. 
20. 
21. 

22. 
25. 
31 . . 
35. 
36. 
52. 
58. 
62. 
65. 

15;3. 
... 
"' 2 
-u 

:::1 
-о 
:::1 
.о 
iv 
~ 
~ 
«1 
Cl 

З652424653 
365.2424242 
365.2424016 
365.242З183 
З65 .2423077 
З65 .24226З6 
365.2422608 
З652422552 
З65.24225 
З65 .2422419 
365.2422222 

З65.2422183 

8/З3 

63/260 

969/4000 

2-18/900 
872/3600 

З652422018 132/545 
3652422 
3652421991 1046З/43200 
365.2421977 
365.2421959 
З65 .2421934 
З652421934 
365.24218:75 

З65242181 
З65.2421656 
365.2421296 
365.2421053 
З65.2421- · .. 
З65242 
365.2419640 ' 
З65 .2419355 . 
З65.2419197 
З65.241З79З 
З65 .2410764 
З65240706 
З65.2405556 . 
З65.2403846 

. 365 .0526З16· 
З65 
З64 
360 

З1/128 
775/3200 

23/95 

121/500 
685/28З1 

15/62 
247/1021 

.7/29 

433/1800 
25/104 

1/19 

Al Batani 
Hayam 1074 
Cassini 1735 
Cloud 1280 
Bacon 1267 
Delambre 1806 
Carlini 1810 
Zach 1804 
Laplace 1802, G lazenap 1899, Brit.Enc. 1947, Selesnikov 1972 
Laplace 1802 
Lacaille 1762, Lalande 1782,. 
Trpkovic 1900, Milankovic 1923, Mi!kovic 1965 
Bessel1828 · 
Selesnikov 1972 
Foerster 
Saha 1955 
Hansen- Olufsen 185З 
Harkness 1898 
Leverr ier 1858 
Flamarion 
Bra<:he 1587, Kantu 1843, 
Тоа~о ~77З, Madler 186З, Glazenap 1899, Stanojevic 1908; ldelson 1925, 
Vuk•eev•c t932 . · 
Alnewahendi 803 
Leverrier 
Мај е 
Slavic 
Draga~evic 1874 
Slavic 
Ма је 
Slavic 
Sele~nikov 
ldelson 1925 
Al Batani 882 
Arapi 830 
Al Batani 882 
Ма је 
Jevreji -400 
Egipeani -ЗООО, Kinezi -ЗООО, Vavilonci, Grci, Arhimed, Маје 
Solon -593, Kumranci О . 
Egipeani -4000, Маје -3000, Kinezi -2144,1ndusi -900 
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_ Ovih hiljada vekova celishodno је usvojiti solarne. kalendare koji u prostim godinama imaju З65 dana а u 
prestupnim 366 dana. · . . . 

. Ovih stotina vekova celishodno је usvojiti kalendare kod kojih је svaka ~etvrta 1li (ponekad) peta god~na 
prestupпa. 

Pre 48 vekova trebalo је od ЗЗ godine smatrati prestupnim 8 godina, kroz 133 veka Ьite potrebno od 29 
godina strati prestupnjm 7 godjna. Zatoje ovih desetjna vekova celishodno usvojjti kalendare (5jji se ciklusi sastoje iz osnovnih 
ciklusa: od 33godjne sa 8 prestupnih i od 29 godina sa 7 prestupnjh, · . . 

· Omer Hayam· је 1074. godine dao kalendar sa cjklusom od 33 godjne od kojih su prestupne: 4, 8, 12, 16, 
20, 24, 28. ј ЗЗ. godjna·ciklusa. ТаЬiјса 9 sadrzi jzmene Hayamovog kalendara sa naznakom·.wka kada је tropska godina trajala 
koliko ј prosecna kalendarska. · 

Т ABLICA 9 lzmene Hayamovog kalendara Т= 365 + n/(4n+1) 

Vek na~e ere -151. ..:..18. · 153. 
Trajanje godine . 365 + 9/37 365 + 8/33 · З65 + 7/29 

U kalendarima TaЬiice 9 proiecna ravnodnevnica varira u 1.25 dana. Mala periodicna gre~ka tih kalendara је posledica 
jednostavnostj jnterkalacionog pravila. U kalendarima taЬiica 6, "1· i 8. C5eka se da se akumulira gre§ka od (5jtavog jednog dana 
da Ы se reagovalo~ Tananost ideje О. Hayama ogleda se u reagovanju vet kada se akumulira greska od 1/4 dana . 

Kalendar sa godiгom.od 365+8/33 dana blo је ta~an u -18. veku. Od tog kalendara pre-84. veka Ьiо је 
tacniji kalendar sa 365+9/37 dana, а posle 67. veka Ысе tacniji kaelndar sa godinom od 365+7/29 dana. Od -18. veka do 67. 

. veka sistematska gre~ka kalendara . sa god jnom od 365+8/33 dana pora~ee na 53 casa. Ako se toleri~e ukupna sjstematska 
greska od 53 casa, onda se kalendar sa godjnom od 365+8/33 dana moze koristiti do 67. veka, а kalendar sa godinom;od 
365+(8+7)/(ЗЗ+29) dana, а od 104. veka do 202. veka kэlendar sa godjnom<od365+7 /29 dana. 

Od -18. veka do 22. veka sjstematska greska kalericlara sa godm·m od 365+8/ЗЗ dana pora~ee na 11.7 
easova. Ako se tolerj~e ukupna sistematska gre~~a od 11.7 casova, onda se do 22. veka moze koristiti kalendar sa godjnom od 
365+8/33 dana, od 22. veka do 107. veka moze se koristiti kalendar sa godinom od 365+(8+7)/(33+29) dana, а od 107. veka 
do 198. veka moze se korjstiti kalendar sa god inom od 365+ 7/29 daha. 

. . . . 
N.l.ldelson 1925. predlaze kalendar u kome је ciklus od 128 godina podeljen na intervale od 33, 33, 29, 

33 godine sa 8, 8, 7, 8 prestupnih godina. Od ovog kalendara do З. veka bolji је kalendar sa godjnom od 365+8/33 dana а posle 
42. veka bolji је kalendar sa godjnom od 365+(8+7)/(33+29) dana. ldelsonov kalendar је bolji od оЬа ova kalendara od З. do 
42. veka. · 

U kalendaru uvedenom u Francuskoj 179З. god ine pocetak kalendarske god ine је odreaivan 
astronomskjm merenjima. То је sigurno najtacniji moguci nacin da se obezЬedi eljminocija sistematske, periodicne ј svake 
druge gre~ke kalendara, alj to ocigledno пјје kalendar. Da Ьi se nacjnjo kalendar neophodno је astronomska merenja pretocitj u 
jnterkalacjono pravjlo. 

Milan Nedeljkovic је 1900. godine koristjo princip da prestupne godine treba u:Zimati tako da prolecna 
ravnodnevnjca pada u isti datum godjne ј pomoeu modjfikovane NewconЬove formule nacjnjo taЬiicu prestupnjh godjna od 
1900. do 12000. godjne na~ ere. · · · 

Neka је О jnterval od 33 godjne sa 8 prestupnjh godina, ј neka је Х interval od 29 godina sa 7 prestupnih 
godina. Pomoeu NewcomЬOve ~ormule doblja se Tabela 10, koja od 6. do 15011. godine na§e ere daje raspored intervala О i Х. 

TABLICA 10 Ako prolecna ravnodnevnica pada 21. З. ~ .. 

хооооооохоооооохооооохооооохоо 
ооохоооохоооохоооохооохооохоооо . 
хооохооохоохооохооохоохооохоохоо 
хоохооохоохоохоохоохоохохоохоох 
оохохоохоохохоохохоохохохоохохоо 
хохохоохохохохохоохохохохохохохо 
хохохохохохохохохохохохохохоххохо 
хохоххохохохоххохохоххохоххохохх 
охоххоххохоххоххохоххоххоххоххохх 
оххоххоххоххоххоххоххохххоххохххо 
ххохххохххоххохххохххохххоххххохх 
хоххххохххоххххоххххоххххохххххохх 
хххохххххоххххххоххххххохххххохххх 
хххххохххххххххохххххххххххохххххх 
ххххххххоххххххххххххххххххххххххх 

6 
1009 
2004 
3024 
4007 
5011 
6007 
7028 
8012 
9017 

10014 
11003 
12017 
13023 
14021 
15011 

~l .. 
t 
1 

...:..... 
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r Tablica 10 pokazuje da se u prvjh 150 vekova na~e ere javljaju samo jntervalj od 33 Ш.29 godjna, Prjncip 
da prolecna ravnodnevnjca pada u isti datum · kalendarske godine d?vodj do ta~~. ~ak najta~n1jeg m~uc~, al.' 
kQmplikovanog kalendara. ТаЬЈјса 10 pre podseea na astronomske efemer1de nego .na p~av•lo nekog k~lendara. Ut1sak је da .Ј~ 
elimjnacjja sjStematske grelke i svoc1enje perjodjcne grelke na najmanju meru placena preskupo. ТаЬ11са 10 pre treba shvat1t1 
kao jdeal kome treba t~fjtj, alj.treba izabratj manje korтpljkovan (ј naravano rna.nJe .ta~an) kalendar. . 

Pro.secna tropska godina jma~e 365+29/120 dana: prema Newcombu U' 106. veku па~ ere, prema 
Leverrjeru u 104. veku, а prema nekom treeem astronomu koji vek ranije ili kasnije. Za sjste~~sku grelku kalend~ra d.one~le 
је bltno kada Ь! to bitj, Samo donekle, jer se prose~na t.ropska godina (sreeom :JЮ fivot ~ z.emljl) .veoma sporo menja. B•tn.o .Ј~ 
da је u nekom dovoljno dugom razdoЬiju aproks•mac1ja od 36~+29/120 dana za trajanje god1ne :-"" valjana. Kako na~1nit1 
kalendar za tu vrednost proseene tropske godine, ра prema tome 1 prosecnu vrednost kalendarske god1ne? · 

U Tablicl 11 data su ~etirj razli6ita odgovora па to pjtanje: svj kaiendari imaju jstu sistematsku gre~u. ali 
' periodjcna grelka se veoma razljkuje. Prole~na ravnodnevnjca pada u 4, З, 2. ј 1.5 dana. 

. TABLICA 11 U koljko dana pada prolecna ravnodnevnjca?_ 

Uzor lnterkalaciono pravilo 
Laplace З65 + 1/4-1/100 + 1/400-1/1200 
Grjgorije Xlll З65 + 1/4- 1/100 + 1/600 
Madler 365+1/4-1/120 

. ldelson 365 + (7+7+8+7)/(29+29+33+29) 

· . lz svega jzlofenog jasno је da velikj broj kalerdara ovih vekova ima malu sistematsku gre~ku, ho znaej da 
је u njihovom'fumjranju korj§tena dovoljno dobra procena trajanja tropske godine. 

. ·· То nikako njje slucaj sa periodjcnom gre§kom. Periodjcna gr6ka (to је valjda razumljjvo) ne zavjsi od 
izЬora formule za procenu trajanja tropske godjne (NewcomЬove ili neke. drug?) vec iskljuejvo od i~b.ora jnterkalacio~ 
pravjla. · Periodjena gre~ka Hayamovog kalendara (starog deY,et stole~} је p~1merno mala. Pre. ce~1r1. stoleta UV?de.n је 
gregorijanski kalendar sa znatno veeom perjodicnom gre§kom. Popravke gregor1janskog kalendara lmaju jOI vetu. per10d1c~u 
gre~ku. Re~nje proЬiema ocigledno treba trafiti u kalendarjma sa ciklusom sacinjenjm cid intervala sa 33 ј 29 godiПa od kOjlh 
su 8 ј 7 prestupne. · 

ххх 

D. f)urovic, Ј. Milogradov-Turjn 1 Ј. L. Sjmovljevi~ pro~italj su ovaj rad u rukopjsu ј dali korisne 
prjmedbe. 
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70 SOLAR CALENDARS 

·. . Thjs paper contains ower 70 differ~nt calendar systems and estjmates of the 
length of the trop,cal year. As а new mwthod for solvjng thjs proЫem js proposed the results are 
rather unexpected. 

· Many of the proposed calendars have а small systematjc error. Hower, the 
perjodjc errщ does nos depend on the formu!a for th~ estjmatjon of the length of ~he tropjcal ye~r, 
but only on the jn.tercalation rule. T!'le solut1on of th1s proЬiem should Ье sought 1n calendars w1th 
cycles hede up of jntervals of 33 and 29 years, jn whjch the 8th and 7thyears are leap: 



Zbornik radova Vll Nacionalne konferencije astronoma Jugoslavije 173 

66 LUNARNIH КALENDдRд 

. Duiari V. Slavi~ 

Jedan od najstarijih nau~nih proЫema svakako је lunarni kalenclar. U ovom radu dati su: pregled 
poznatih kalendara, analiza njihove sistematske gre!ke, analiza njihove periodi~ne gre~ke i niz novih rdenja ovog starog 
proЬiema. · 

Mnogi narodi sveta irnali su kalendar u vreme samog po~etka · svoje pismenosti. Na vi~e lokaliteta pojava 
razlomaka poklapa se sa nastojanjem da se poboljia kalenclar. U meduvremenu nauka је djvovskj napredovala. Sti~e se utisak da 
је nauka mnogo vi§e doЬila od kalendarskog proЬiema nego §to је kalendar doЬio od nauke. То ne zna~i da njje Ыlо pokuiaja 
re~avanja tog proЬiema. 8јЈо је na hjljade poku§aja. TaЬiica 1 је pregled najuspe!nijih re~enja. 

Treba jsta~j brojne te§ko~e u sastavljanju ovakvih pregleda. Kalendari su, naj~d~ .opjsivani povr~no, 
nestu~no; na prjmer: "Godina је jmala 12 meseci od 29 i ЗО dana, а ubacivan је ~esto i 13. mesec koji је nekad jmao ~ak 32 
dana." Ovakav opis nqe mogao na~j mesto u TaЬiicj 1, а takvih opisa ima veoma mnogo u literaturi. Pojedjne knj ige sadr~e na 
desetine ovakvih povr§njh opisa kalendara, iz kojjh sleduje sarno zaklju~ak da se taj narod slu~jo nekakvim kalendarom. 

Drugi opisi su prepuni hvale kalendara nekog naroda,.;er је jrnatj sop_stveni kalendar ро mogu~vu ћо 
du~e tradicjje Ьiо ј sad је simbol kulturnog presti~a. Postalo је manjr da se jsti~u duge uspe§ne upotrebe kalendara, uz 
pre~utkjvanje gruЫh odstщ:ianja ј nemjnovnjh reformi. 

1 u knjigama profesionalnjh astronoma nalaze se protivure~ni opisi kalendara. Na prjmer :atjskom 
drzavniku Solonu uz pominjanje godine-693. pojedini autori pripjsuju cikluse od 738 dana, 1092 dana i 2922 dana. 

Brojne protivure~nostj nastaju usled neta~nog p·repri~avanja ili prevodenja nekog povr§nog opisa. 

Da su izvori ЫЈј pouzdanjjj TaЬiica 1 Ьila Ьi nekoliko puta duza. ТаЫiса 1 nije rang·ljsta. NajslaЬiji 
kalendarj nalaze se na po~etku i na kraju taЬiice, а sredjna TaЬiice 1 sadrzi kalendare koji ovjh stotina vekova imaju malu 
sistematsku gre§ku. · 

. Sisternatskom gre§kom se oЬi~no naziva odstupanje prose~nog trajanja sincli~kog meseca od prose~nog 
trajanja kalendarskog meseca. 

U astronomiji se smatra valjanom procena trajanja sjndi~kog meseca (od novog meseca do slede~ novog 
meseca) u danjrna s = 29.5305882 -:- 2 • 1 о-7 т, 
gde је Т epoha od 1000 u vekoviiТ8. 

· . То ·zna~i da su kaleridari iz prve ~etvrtjne ТаЬЈјсе 1 Ьili ta~nj u davnoj' proЉsti, а kalendari iz poslednje 
~etvrt.ine Tablice 1 Ьi~е ta~ni u dalekoj budu~nosti . . 

· Korekcioni ~lan u navedenoj formulj poznaje se samo na jednu zna~ajnu cifru, ра је te§ko odreditj 
preciznije u kom veku ~е se prose~na vrednost kalendarskog meseca slagatj sa vredno~~u sjnodi~kog meseca (grubo re~eno: 
kada је kalendar imao ili 6е imati malu sisternatsku gre~ku). 

· Ovjh stotina vekova mo~e 5е smatratj da dovoljno rnalu sjstematsku gre§ku jmaju kalendarj ёiji prose~an 
kalendarskj mesec ima izmedu 29 + 26/49 = 29.5306122 dana i 29 + 191/360 = 29.5305556 dana. 

TABLICA 2 

U TaЬiicj 2 dat је pregled sjsternatske_gre§ke nekjh vaznijih lunarnih kaleПdara. 

Prose~no trajanje kalendar­
skog meseca (u danjma) 

эо 
29 + 1/2 
29 + 8/15 
29 +9/15 
29 + З.!:i/66 
29 + 26/49 
29 + 1995/3760 
29 + 425/801 
29 + 451/850 

Grdka prose~nog trajanja 
meseca (u sekundama) 

40557.2 
-2642.8 

237.2 
-101 .6 
-24.6 

2.1 
-0.25 
-0.11 
0.02 
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TABLICA 1 Pregled .trajanja meseca lunarnih kalendara 

T=29+m/n m/n А u t о г 

30.4000000 Romul-700 
30.3333333 . Kumranci <о 
30.0000000 12/12 Asirci, Egipeani 
29.5833333 7/12 Rimljani -700 
29 .5416667 13/24 Selelnikov 
29.5405405 20/37 ldelson 
29.5384615 7/13 ldelson 
29.5353535 53/99 Grci 
29.5333333 8/15 Slavic 
29.5319149 125/235 · Vavil_onci, Meton iz Atine -431, Kidenas -379 Jevreji Маје 
29.5312500 51/96 . Turct . ' ' 
29.5308642 43/81 Кinezi ,;;.103, Маје (Palenke) 
29 .5308511 499/940 Kalip -329,julijanski kalendar 
29.5307443 164/309 Egipeani, Apisov period 
29 .5307263 190/358 ineks · 
29.5307018 121/228 ' Sele!nikov 
29.5306889 3251/6126 Selelnikov 
29.5306886 709/1336 Sele§nikov 
29.5306789 9583/18058 Sotisov period 
29.5306428 355/669 Vavilonci, Tales iz Mileta -583 З saros 
29.5406415 Naburiannu ' . . 
29 .5306221 2192/41-31 Sele§nikov 
29.5306122 26/49 Slavic 
29.5306056 1621/3055 Jevreji 
29.5306031 27169/51204 Hiparh 
29.5305941 13753/25920 Kidinnu, Vavilonci, Jevreji 
29.5305933 54337/102408 Hiparh 
29.5305918 529/997 Slavic 
29.5305907 503/948. Sele§nikov 
29.5305895 477/899 Slavic 
29.5305882 451/850 Slavic · 
29 .5305868 425/801 Slavic 
29.5305851 399/752 Slavic 

1995/3760 Hiparh 
29.5305832 373/703 Slavic 
29.5305810 347/654 Slavic 

694/1308 Sele§nikov 
2~.5305785 321/605 Slavic 
29.5305755 295/556 Slavic 
29.5305720 269/507 Slavic 
29.5305677 243/458 Slavic 
29.5305670 6700112628 Selelnikov 
29.5305623 217/409 Slavic 
29.5305556 191/360 Arapi 
29.5305466 165/311 Slavic 
29.5305344 139/262 Slavic 
29.5305164 113/213 Slavic 
29.5304878 87/164 Slavic 
29 .5304348 61/115 Slavic 
29.5303030 35/66 Slavic 

70/132 Selelnikov 
105/198 - ldelson 

29.5302013 79/149 Маје (Copan) 
29.5298611 763/1440 Haldejci 
29.5294118 9/11 Slavic 

72/136 ldelson 
29.5291480 118/223 Vavilonci, saros 
29.5277778 . 19/36 · Sele§nikov 
29.5200000 13/25 Solon -593 
29.5172414 15/29 ldelsoh 
29.5161290 16/31 ldelson 
29.5151515 51/99 SC?Ion.-593, Kl~.ostrat iz Tinedosa -539 
29.5148936 121/235 Ktnezt -594, VtJetnamci, Jevreji < -300 
29.5147059 70/136 ldelson 
29.5135135 19/37 Solon -593, Kumranci о 
29.5106383 24/47 Enc.Br. 
29.5102041 25/49 ldelosn 
29.5000000 6/12 Kinezi, Vavilonci Grci 
29.4949495 49/99 Vavilonci -379 ' 
29.4800000 12/25 Bickerman 1974 
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Du§an Slavi6: 66 \unarnih kalendara 

Poeetak meseca lunarno9 kalendara koji ima svaki mesec od ро 30 dana oblde sve faze meseca (od novog . 

meseca preko prve eetvrti) za oko 63 sinodieka meseca (oko 5 godina). · 
. Poeetak meseca lunarnog kalendara koji ima mesec od naizmenieno ЭЈ i 29 dana oblde sve faze meseca 

(od novog meseca preko poslednje eetvrti) za oko 965 sinodiekih mesзci (oko 78 godina). 
··· -

. Kod svih ostalih kalendara је veoma izralena periodiena gre§ka kalendara. Periodiena gre§ka kalendara ne 
zavisi c:id izЬora proseenog trajanja kaler1darskog ·meseca, vec samo od rasporeda meseca od 30 i 29 dana. Razume se da taj 
raspored treba da bude .§to ravnomerniji. Zato su owe uvedeni ciklusi od 17 meseci sa 8 duinih ·i 15 meseci sa 1 dulnih. Ovi 

osnovni ciklusi poeinju dulim mesecom. · 
Ovih stotina vekova javljaju se sledece dve komblnacije osnovnih ciklusa 

29 + 35/66 = 29 + (8+8+8+7)/(17+17+17+15), 

29 + 26/49;.. 29 + (8+8+7)/{17+17+15). 

Pored male sisternatske gre§ke.ova dva trajanja kalendarske god ine imaju i malu periodienu grelk\.i. 

66 LUNAR CALENDARS 

This paper contalns а review of khOwn cal.endars, a.n analysi of their 
systematic and periodic errors, as well as some proposals for new soluttons of thts old proЬiem. 
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MIKROTURBULENCIJA 1 SPEКТRALNE LINIJE ZVEZDA 

Vladimir Krlljanin 

1. Uvod 

Netermalna kretanja u atmosferama zvezda (koja preko Doppler-ovog efekta utj~u па profjle spektralnih 
ljnjja) nazjvaju se turbulentnjm (ро Rosseland-u, 192812>~. lako пastaju u uslovjma kojj se mcigu smatratj idealnj~ za пastana~ 
hjdrodjпamj~ke turbulencjje (za kretanja sa razmerama . granulacjone eeljje procenjuje se da Reynolds-ov broJ u Sun~evoJ 
atmosferj ·prelazj 1 О 11 ), upravo zЬog slofenostj samjh uslova, kao ј zbog manifestovanjh efekata, ova se kretanja ne mO!Iu 
jzjedna~jtj sa hjdrodjnamj~kom turbulencjjom. Ta~no opjsjvanje brzjnskog polja ovih kretanja u mnogome ј~ otezano slabtm 
mogucnostjma . za njjhovo djrektno posmatranje u Sun~evoj atmosferj, naro~jto u slu~aju kretanja manjjh razmera. 
Sedamdesete f..djne dQnele su zna~ajnu razradu dva pravca u teorjjskom prjstupu zvezdanjm turbulencjjama. De Jager121 ј 
Gurtovenkol1 predlazu jedjnstvene _spektre tyrbulencjja, odnosno turbulentnjh brzjna u Sun~evoj atmosferj, koji obuhvataju 
kretanja svjh razmera. Ulmaschnejdeгl27 ,19 ,;l3) ј Durant (3-6) razraduju talasnj pгjstup ovoj vrstj kretanja, sa prjmenom na 
analjzu ј sjntezu spektraJnjh Jjnjja. S obzjrom na slozenost analjzje polja kretanja u zvezdanjm atmosferama, eksperjmentalпa 
verjfikacjja ma kog od prjstupa ostaje najzпae!ajnijj proЬiem, ра cemo mu ј posvetitj пајvј!е pafnje. · 

2. MetOde odredjivanja mikroturbulentnih brzi.na. . 

. Struve ј Elv~y su 1934.{25) zapazjJj kod superdfjnova odstupanje oгdjnata empjrjjske krjve rasta od 
ordjreta teorijske. Ova razlika u ekvivalentnjm !jrjnama ljnjja pгjpjsana је turbulencjjj, odnosno Doppler-ovom §jrenju zЬog 
netermalnjh kretanja. Kretanja koja mogu jmatj ovakvo dejstvo, moraju bitj ро karakterjstj~njm razmerama manja od srednjeg 
slobodnog puta fotona, ра su nazvaпa mikroturbulentnim. Jasoo је da kod ovakvog odredjvanja pojma mjkroturbulencjje njsu 
uzetj u obzjr ostalj mogucj uzorcj promene ekvjvalentnjh !irjna linjja, kao !to su temperaturska raspodela ј njene moguee 
nehomogenostj, odstupanja od lokalne termodjпamjcke ravnotefe, ta~nost u odredjvanju parametra prjgu§enja odnosno 
meduatomskjh potencjjala, tacnost sjla oscjlatora ј koncentracije apsorЬujucjh elemenata, hiperfjпa struktura jtd. Posledjca 
toga је da odr~jvanje . mikroturbulentnjh brzina (u daljem tekstu: V mic) pratj, od strane pojedjnih jstrafivaca, stalna skepsa u 
p.ogledu tacnosti doЬijenih rezultata, ра cak ј u pogledu samog postoJanja mjkroturbulencjje. No, jzgJedj da је bjlo pogodno 
mnogo neodredenostj u opjsivanju spektra\njh Jjnjja prjpjsjvatj jednom slobodnom parametru, раје od uvodenja ovog pojma do 
danas, Vmjc odredivanja na razne na~jne u vrlo veJjkom broju radova. Napredak u utocnjavanju ostaljh parametara njje tekao 
pravolinijski ni glatko, alj se ipak uoe!ava njegova tesna povezanost sa odredivanjem V mjc tokom poslednjih decenjja. 

Metoda krjvjh rasta se ј daпas prjmenjuje za odredjvanje Vmjc kod drugjh zvezda~ Rezultatj za zvezde 
glavnog njza, kao ј za Sunce oЬicno su reda veljcine tacnostj same metode (oko 0.5 km/s). V.rednostj dobljene kod dzjnova ј 

'· superdzjnova znatno su vece, jznose ј nekoliko desetjna km/s, а mogu ј пadma!jtj brzjnu zvuka u datoj sredjnj. 

Dodatno !jrenje \injja, bez poveeanja ekvjvalentne §jrjne, koje је 1946. kod nekjh zvezda zapazio 
Struve(261, prjpjsano је kretanjjma ~jtavjh apsorbujucjh oblastj, koja su nazvana makroturbulentnjm. Situacjja u pogledu 
njjhove opservaЫinostj пa· suncu је, jako nedovoljno dobra, jpak ne!to bolja nego kod mjkroturbulentnjh. Tak·ode, jma mnogo 
rnanje sumnji u pogledu porekla efekta kojj se njjma tumacj ~ Makroturbulentna kretanja su obi~no izraz~:,n\·;a u vШm slojevil]la 
atmosfere. Situaciju sa V mjc donekle komplikuje cinjenica, koju su sedarndesetih god jna pokazatlj Gray 1 Ю ј G urtovenko (1 ~, 
da, s obzjrom na definjcjju mikrotubulencjje, makro: ј mjkгoturbulencjja deluju па profile urne-enih ј slaЬih spektralnih Jjnija na 
potpuno istj nacjn . . 

Pored !iroke upotrebJjjvostj metode krjvjh rasta vec vrlo rano se javlja potreba za precjznif"om metodom 
~redi~_nja Vmic u slucaju S~n~ i Ьljskjh zvezda. Golderg 195~.(12) predi&Ze, а godjnu da~. kasnije Unno 28) ргvј put 
pmenjщe novu metodu odredtvanJa Dopplerovjh §јгјnа u уј§е tacaka jezgra u paru linija istog multjpJetaiuz predpostavke da su 
оЬе ljnjje odredene ј 'jm Vmjc, ј da se jezgra .linija dpisuju Gauss-ovjm profjlom. Uz odredivanje nekom pogodnom metodom 
optjckjh duЬina formiranja pojedinjh tacaka profila, moguce је suditj ј о eventualnoj raspodelj Vmjc- Po§to је donekie 
sloЬщlna od eventualnjh utjcaja gre§aka u atomskjm parametrima, ova metoda је i pored svojjh imanentnih nedostataka, ·bila 
vi!e godina najprimenjenija. Uporedo sa njom razvjja se metoda slicnog dometa ј karakteristika - priblifno odredjvanje 
parametara funkcije (najce§ee Gauss.Ove ilj Voigt-ove), za koju se usvoji da najbolje aproksimjra posmatrani profil. 
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Uz primenu brzih rae!unskih ma~ina, od kraja ~ezdesetih godjna do danas, Vmjc se vrlo C!esto Odreauje kao 
sloЬodni best fit parametar u sintezj spektralnjh linjja. Vjle egzaktnosti donosi prjlagodavanje sjntetje!kih profila promenom 
Vmic• metodom proba i gre!aka, ekvivalentnim ljrinama doЬijenjm iz posmatranja visoke rezolucjje, kao ~о u· vj§e rnasovnih 
istrafjvanja (!jne Gurtovenko ј njegovj saradnicj sedamdesetjh godJna(16,13,22), Tako(Je tih godjna Gray(10~ razraduje metodu 
Fourler-ove analjze profjla spektralnjh linjja, kao jednu od teorjjski najta~njjjh, · . 

З. Rezultati i zaklju~ci 

Rezultatj odredjvanja' Vmic ј modeli koji se. na osnovu njih konstrui~u. sve do danas, pokazuju veliko 
rasipanje, iako se ve~ina njih odnosi na Sunce. · 

ZЬog potrebe da se objasni ponabnje Sun~evih spektralnjh linija prj prelazu centar-limЬ, kao ј da se 
objasni ustanovljena veza jzme(fu veli~ine Vmjc ј potencjjala ekscitacjje, predlaze se zavisnost Vmjc od opti~ke dublne. Ve~ 

krajem ~etrdesetjh - poc:!etkom pedestjh godjna Unsold, Struve 1291 i Huang 1151 predlazu modele, na osnovu jedna~jne 
. kontinuiteta, ро kojjrna Vmic raste sa visinom. ~addel pak, 1958 !ЗО) , odbacuje zavisnost od opticke dubl~e ј uvodi 

neizotropnost Vmic u atmosferj Sunca. Rezultatj odredivanja velj~jne Vmic ne ·samo da nisu razre~ilj la!nu dilemu 
neizotropnosti ј zavisnostj od o'ptj~ke dublne, . ve~ u optjcaj sa gotovo podjednakom tefjnom uvode i mogu~j porast V mic sa 
dublnom, te nezavjsne raspodele horjzontalne i vertjkalne komponente Vmjc, kao i sve mogu~e komЬjnacjje pomenutjh 
modela. Ovj modelj odnose se na opservabllne efekte Vmjc, а nj do danas njje jzvr~n izbor najrealnjjeg meёlu njjrna, ~о је 

· neophodno za pravjlnu' verifjkacjju fjzil!kjh . modela Vmic· Ovoljko neslaganja danas potil!e kako od razlika u profilirna 
spektralnih linija merenih u ·razlicitim uslovima, tako i od neodredenosti pojedinih parametara u sintezj profjla. Va!no је 
napomenuti da se sljcna situacija doblja i kod sinteze profila u uslovima odstupanja od lokalne termodinamil!ke rivnoteze. 

Sa uvodenjem preciznijih metoda odredivanja Vmic na Suncu, primeeuje se izvesno opazanje. njene 
srednje vrednosti, sa oko 2 km/s na oko 1 km/s. Gray 1973(9). Fourier-ovom analizom profila spektralnih linija konstatuje 
kao nesumnjive efekte kojj se prjpisuju V mjc, ali se ne usuduje da izvede zakljucak о njenom postojanju. Pokubj Bell-a ј 
Meltzer-a iz 1959. (1) da efekte mjkroturbulencjje objasne visokim temperaturama njje uspeo, ali se rie odbacuje predlog 
Wilson·a ј Gujdry-a (1974.) (31 1 da nekj od ·tih efekata mogu biti posledjca temperaturskih nehomogenosti. 

Mogu~nost za najve~j prodor u dana!nje vreme daju radovj Lewis-a, McNamara-e i Michels-a!17,18); 
Smirnova!24) i Roueff 121); Grjem-a (11); te Edmunds-a (7), kji nude za primenu u sintezj profila spektralnih linjja znatno 
tacnije meduatomske . potencjjale, cije је nepoznavanje do5ad Ьilo najslablja tacka cjtavog postupka. Posle njihove §iroke 
primene moze se ocekivatj јо§ rnanji "udeo" mjkroturbulencjje u ekvivalentnjm §jrinama spektralnjh linjja, а mozda ј razre!enje 
jos nekjh dilema u vezj sa njom. Smanjjvanje vaznostj mjkroturbulencjje za opisjvanje profjla spektralnjh ljnjja ubedljjvo 
nagove~ava rad Evans-8 i sarad nika (8). . · · · . · 

Korjsne djskusije sada§njeg stanja u proucavanju mjkroturbulencije sadrzane su u (10, 10а,14). 
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MICROTURBULENCE 
AND STELLAR SPECТRAL LINES 

The hjstorical surv.ey of ~udying microturbulenee shows that some other causes of spectralline 

broad~ni~g w-e~e nёо lected or . underestimated · 
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1. Uvod 

·дSTRONOМSКA MERENJA NA LAPLASOVIM 1 GEOIDNIM ТАёКАМА 
U SFRJ 1954. - 1973. 

Drago Atemberger 
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Na teritorjjj SFRJ sprovedeno је u pro!lostj nekoljko kampanja astronomskih merenja, ~јјј su cjlj Ьile 
nau~ne ј praktj~ne potreЬe geodetske slufbe. Prva takva merenja jzveo је krajem 19. veka be~kj Vojnogeografskj jnstjtut, а 
oЬuhvatjla su odredivanje §jrine, dufjne ј azimuta na ta~kama locjranim u zapadnjm krajevjma zemlje. Od 1SOO. do 1911. 
godjne Topografskoodeljenje Glavnog deneralitaba kraljevjne SrЬije, па ~elu sa generalom S. Boikovjeem, jzvodЮjёast~ 
rnerenja na ~jtavom njzu ta~ka na podru~ju tadainje SrЬije. U kampanjj od 1927. do 1934. godjne, Vojnogeogratski institut 
stare Jugoslavjje odredjo је §jrjnu, duzinu ј azjmut na 24 ta~ke, iocirane duz 22. merjdjjana ifj 45. paralele. · ' 

. Bez sumnje najmasovnjja, najobuhvatnjja ј najznafajnjja astronomska merenja za potrebe geodetske 
sluzbe, jzvedena su u kampanjj koja је trajala od 1954., sa jzvesnjm prekjdjrna, sve do 1973. godine. Ovi radovi su realizovani 
pod rukovodstvom i uz neposredno ufe§6e Vojnogeografskog instituta (VGI) i tadainje Savezne geodetske uprave (SGU). 
Naufni ј praktifnj cjljevi podrobno su opisani u (2), (3), '(4), (5), (6), (9), (14), ј о njjma se ovde ne6e govoritj. Medutjm, о 
prjpremama, toku merenja, kao ј о obradj ј rezultatima merenja, strufna javnost је nedovoljno obave§tena • . Ova finjenica 
onemogueava sticanje potpunjje sljke о poduhvatu od fundamentalnog zna~aja za jugoslovensku geodetsku sluzbu. Desetak i 
vjie godina nakon zavr!etka ove .kampanje, ~ijj aktei-i pomalo silaze sa strufne geodetske scene, javljaju se te!ko6e -oko 
rasvetljavanja detalja kojj bez sumnje jmaju jstorjografskj znafaj, а kojj takode mogu bitj dragoceno iskustvo za buduee 
poduhvate ovakve vrste. ' · 

Sami radovj se ро neposrednom cjlju dele u dve grupe: odredivanja па Laplasovjm ta~kama i odredjvanja 
na geojdnjm tafkama. · ZЬog jzvesne medusobne nezavjsnosti ј specifj~nosti u na~jnu organjzovanja, kori!eenom 
instrumentarjju, samom toku merenja, uobjfajeno је da se astronomskj radovj globalno dele na radove VGI ј radove SGU. 
Koliko је ovakva podela opravdana u jednoj mrezi koja Ьј trebala bjtj homogena, ostaje da se zakljufj nakon podrobnjje analjze 
spoljne ta~nostj merenja, koja stjcanjem njza okolnosti nazalost јо! nije jzvr!ena. 

Bez pretenzjje па najStrofu nau"f ru. objektjvnost, autor ovog kratkog saop§tenja poku§aee da rasvetlj neke 
trenutke. ove velike k~mpanje, oslanjaju6j se prl tom ne samo na navedene reference malog broja pisanjh prjloga, ve6 ј na 
usmena kazlvanja neklh aktera .ovih dogaёlaja. Qvjme autor postavlja sebj dva cjlja: da makar ј skromnjm prilogom poveea fond 
javno objavljenog rnaterjjala о pomenutjm dogaёlajjma; da ovjme mozda jnjcjra aktere o~jh dogёk'faja na javnu djskusjju, ~јјј Ьј 
cilj Ьјо otkrivanje §to veeeg broja sada javnostj nepoznatjh fjnjt!njca. 

2. Astronomska merenja па Laplasovjm ta~kama 

Krajem 40.·tjh ј pofetkom 50.·tjh god ј па, u vremenirna narastanja potreЬa za jzvodenjem osnovnjh 
geodetskjh radova na celokupnoj terjtorjjj SFRJ, postala је aktuelna ј jdeja о astronomskjm odredivanjjma na Laplasovjm 
tafkama. Medutjm, ovaj zadatak njje Ьilo njmalo .lako nitj jednostavno sprovestj u delo. Tada malobrojan geodetskj kadar, 
najve6im delom zauzet na drugjm, јо§ aktuelnjjjm zadacima, njje jmao gotovo njkakvo jskustvo u, ро mnogo femu specifj~njm 
astronomskjm terenskjm radovjma. N jita rnanjj problem njje predstavljao potreЬan jnstrumentarjj za izvrienje precjznjh 
astronomskjh merenja. 8jle su prjsutne ј djieme u donoienju odluka о metodama merenja koje nj na medunarodnom planu јо§ 
nisu bile razreiene. Od sredstava za obradu podataka, stajaie su na raspolozenju taЬiice ј rufne rafunske ma§ine. 

Uprkos ovjm ј mnogjm drugjm te§koeama, u burnjm vremenjma obnove zemlje, jugoslovenska geodetska 
siuzba је smogla snage, da zapocne veijku karripanju merenja. Dragocena pamo6 u tjm trenucjma, dobjjena је od Astronomske 
opservatorjje u Beogradu, koja је geodetskoj sluzbj stavila па raspolozenje svoje prostorjje ј jnstrumentarij, ј ~jji su stru~nj 
kadrovi ЬјЈј uvek spremnj da pomognu savetom jii neposrednjm angazovanjem. · ' 

2.1. Prethodne pripreme 

Prvi · је sa neophodnim prjpremama. otpofeo VGI. Ve6 1952. godjne, pod neposrednjm rukovodstvom 
· pukovnjka Dr Dorda Nikoljea, odгlan је jednogodj§nji specjjaiistjёkj astronomski kurs. Osim D. Njkoli6a, kao predava~i . na 
ovom kursu ang~ovanj su oticjri geodetske sluЊe lvan Spasj~. Milan Keravjca, jnz. Du§an Saleti6 ј jnz. Radovan Vojfi,6. 
Slu§aoci su bili jedanaestorica.~ medu nekoliko generacjja kvalitetno odabranjh o~icira geodetske sluzbe. Cilj kursa је Ьiо, da se u 

1 
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sklopu sa planovjma-o predstoje6jm merenjjma na Laplasovim ta~kama, slu!aocjma, budu6jm jzvod~jma mernja, prufj 
neophodna teoretska osnova. Osim matematjke; vi~ geodezjje ј op~te astronomjje, slu~ocj su veoma ~јгоkо ј temeljno 
upoznatj sa sferom ј praktj~nom astroпomjjom. 

. ' Nakoп zavr~tka · kursa u~esnj(:j su ve6j deo 195З. godjne provelj па prakti~nom stalu па Astronomskoj 
opservatorjjj u Beogradu. Osjm uvelbavanja metoda merenja ј stjcanja· neophodnog posmatra~kog jskustva, ovo vreme је 
iskorj~6eпo ј za detaljпo jspjtjvanje instrumentarjja i od rec:fjvanje konstanti. . ; · 

.. 1 
Godine 1954. oformljene su u VGI dve terenske sekcije, koje su otpcЮele sa prakti~nim terenskim 

merenjima. Merenja VGI na Laplasovjin ta~kama trajala su do 1960. godine, sa izuzetkom dopunskih merenja ~irjne i azimuta 
na tacki Jautina 1962. i ~jrjne na tackj SamoЬorska Plje~jvica 1968. godjne. Svaku sekcjju sa~jпjavala su ·4 do 6 strucпjaka ј 
potrebaп broj роmоепе radne snage. U ovim Merenjjma u~estvovalj su slede6j oficirj geodetske slulbe: 

1. inl. Du!an Saleti6, ' . 
2. jnf. Radovaп Vojcj6, 
З. Mjlorad Loп~arevic, 
4. Dobrivoje Ve~jc, 
5. Branislav Blagojevjc, 
6. Milovan Markovic, 
7. Du~n Mr.ndjc, 

1
) 

8. Ljublvoje Mjrkovjc, 
9. llija Popovskj, 

10. Miodrag Dojkovi6, 
11. Slobodan Dordevi6, 
12. MjodragStavrj6, 

Sa realizacijom plana odredivanja na Laplasovim tackama, SGU је otpocela nakon opselnih priprema, 
jzvrseпjh па Astronomskoj opservatorijj u Beogradu, 1956. godjne. Merenja је jzvodila јеdпа terenska ekjpa sa 2 do З 
stru~njaka ј potrebnjm brojem pomocne radne snage. Trajala su do 1965. godjne ј u njjma su u~estvovalj sledeej stru~f1acj: 

1. Zaharjje Brkjc, astronom, 
2. Branislav f-evarljc, astronom, 
З. jnz. Aleksandar Marjc, 
4. jnf. Aleksandar Vojnovjc, 
5. jnf. Vladeta Mjlovanovj6, 
6. LjuЬo Lausevjc, 
7. Dragoslav Matorcevjc, 

2.2. ~kupan Ьilans merenja na Laplasovim ta~kama 

Terenske ekipe VGI su u perjodu od sedam godjпa kontinuiranog rada, jzvr5jle merenja na ukupno 38 
tacaka. Si!-jna је mereпa na З5 tacaka, dufjna па 38. Qsjm toga, jzmeren је azimut ukupno 20 izlaznjh straпa osnovjckjh 
mreza, od cega 18 obostrano. 

U po~etku radova, godina 1954., 55. · ј 56., prjmenjjwna је koncepcjja, da se sve trj komponente (sjrina, 
duzjna ј azimut) rriere samo na jednoj tacki jzlazne strane osnovj~ke mreze ((14), str. 45). Kasnije је odlu~eno da se na оЬе 
tacke mere sve trj komponente. Ukupan Ьilans odredivanja VGI moze se prjkazatj ј па sledecj пасјn: 

па tac kama Сег 
metoda. 

- sve trj komponente odredene su na 34 taёke, 
- samo ~jrjna i azjmut odredenj su па З ta~ke, 
..,.. samo sjrina ј duzjna odredenj su па 1 tackj, 
- azimut dve strane meren је sa jedne ta~ke, 
- dvostruka merenja jedne komponente izvr~eпa su: 

- ~jrjne па ta~kj Pula, jste godjne, 
..:.. duzjne па t~kj Hum, razljcitjh godjna, 
- azjmuta na tackj Senta, razlictjll godjпa, 

lzuzev ovoga ekjpe VGI su 1962. godjne jzyr~ile yj~estruka merenja razljcitjm jnstrumentjma ј metodama, 
Jautjпa, Ova merenja mogu posluzjtj kao jzvanredan pokazatelj tacnostj jnstrumentarija i prjmenjenjh 

Ekjpa SGU је u toku desetogodj~njeg neprekjdnog rada jzlir~ila merenja па 24 Laplasove tacke: 
- sve trj komponente merene su па 2З tacke, 
- samo ~irjna ј dufjna odredenj su па 1 tackj, 
- oЬostranjh azjmuta је jzmereno 8, jednostranih 7, 

---------------------
U - Godjne 1956., jzvr!avajucj zadatak na tackj K~uta na Karavankama, nesretno је pogjnuo kapetan Ljublvoje Mjrkovjc, 

•, 

1 
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' ' 

. Ј 
1 

· ··, -~--------·- -. -~--

Drago Stemberger: Astronomska merenja Па Laplasov/m i geoidnimta~kama u SFRJ 1954.-1973. 185 

TABELA .. . 1 

.• godina odredjivanja odi-e-
t а ~ k а ср Л. - А ka ta~ki dio 

1 Ava1a 56 56 . - SGU 
2 Beli Kaml!n · 59 59 59 - Ograiden ' .. VGI 
3 . Bje1ainica 63 63 63 - Вukovik SGU 
4 13ubanj 57 57 57 - Lestar . . ' 

11 

5 Dukovik 63 63 63 - Bje1asnicts 11 

6 Bukvik . 61 61 61 - Ava1a " 
7 Buseva Cesma 6о 6о во - Livade VGI 
8 Cer 55 55 55 - Jautina " 9 . Cincar 59 59 59 - Kamesnica ~· 
1о Cvorkovo Drdo 58 58 58 - Kamenjak ; 11 

11 Deli ;Jovan 58 58 58 - Visoki Cuk8f " 12 Duma~a 59 59 59 - P1uc " , .. 
13 Go1a P1jesevica 57 57 57 - Kremen " 14 Golica 56 56 56 - Kosuta " 
15 GradiSte 57 57 . 57 ~ Pastrik " 16 Hrgud 56 56 56 - Ve1ez . " 
17 Hum 56 56 56 - Orahovacki Hum " - 66 - " 18 Jadovnik 57 57 57 . - Jankov Kamen 11 

19 Jankov Kamen 57 57 57 - Jadovnik " 
2о Jautina · 62 55 62 - Cer 11 

21 Jeruza1em - 64 64 64 - Kamenek SGU 
22 Kajmakca1an 58 58 58 - Livade 11 

23 Kamenek 64 64 64 - .Jeruzalem " 24 Kamenj,ak 58 58 . 58 - Cvorkovo Drdo VGI 
25 Kamesnica . 59 59 59 - Cincar . ' 11 

26 Kosmaj 61 61 61 - Ava1o · SGU 
27 Kosuta - 56 56 - Golica VGI 
28 Kozjak 58 - - SGU 

59 59 59 - Romno " 29 Кromen - 57 57 - Go1a P1jesevica VGI 
3о Kucerina. 55 55 - 11 

31 J:..estar 57 57 57 - Bubanj SGU 
~ Liv&'de . - . 58 - Kaimakct)1an 

·- ·--58 58 SGU · 
6о .во 6о - Bu eva Cesma VGI 

33 · ~laksimov Hrast 55 55 55 ·- Gredjani . " 
55 - Kucerina · 11 

35 Okresanica 6о 6о 6о - Palica Vis SGU 
36 Omanjska во 6о во - Palica Vis 11 , 

37 Orahovacki Hum 56 56 56 - Hum VGI 
38 Palica .Vis 6о 6о 6о - Omanjska SGU 

' . 65 65 65 - Omanjska " 39 Pastorak 58 58 58 - Ve1iki Vetren VGI 
4о Pastrik 57 57 - GradiSte ' 11 -
41 P1uc 59 59 59 - Dumaca ' " 42 Pu1a 59 59 59 - Sveti t-lihovilj 11 

59 - 11 ... 
43 Ramno 58 58 58 - Kozjak SGU 

. 44 . Rtanj 57 57 57 - Ve1iki Vetren · " 45 Samoborska P1jesivica - 56 56 - S1jeme VGI 
. 68 - - " 46 Senta 58 58 58 - Tornjos 11 

- - 59 - Tornjos · " 
47 S1jeme 54 59 56 - Samoborska Pljes. 11 

48 · Sveti Ilija 6о 6о 6о - Ve1iki Streser · " 49 Sveti Mihovilj 59 59 59 - Pu1a 11 

5о §veti Niko1a 62 62 62 - Ve1ja Str&Za SGU 
51 Sumatica 60 . 6о 6о - Palica Vis . " 
52 тorngos 58 58 58 - Senta VGI 
53 ТUri 6о 6о 6о - Palica Vis SGU 
54 Udovice 61 . 61 61 - Ava1a 11 

55 Ve1ja Straia 62 62 62 - Sveti Niko1a " 56 Ve1ez 56 56 56 - Ilrgud VGI 
57 Velika Ostrovica 6о 6о 6о ... Palica Vis SGU 
58 Veliki Streser 6о 6о 6о - Sveti 11ija VGI 
59 Veliki Vetren 57 - - SGU 

58 58 58 ;" Pastorak VGI 
59 59 59 - Rtanj SGU 

во Visoki Cukar 58 58 58 - Deli Jovan " 
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Т А В Е L ,\ 2 · 

t а ~ k а odre- r,od t а с k е 
dio 

-- ·-· - --- --r--- -. ·45 Lnzorevac . .. 
1 Bвl!ko Petrovo Se1o 'SGU- 73 

VGI 46 Leskovac 
2 Bajmok VGI 61 47 Lisica i . . 

;3 Hanja · Luka · · · .. " .• 67 
48 Liske ,. • · . 

4 OeriCi (јојсе) " 67 49 Lok ; 

ntskupёc-
. ·- ·--- . -

!Ј VGI 63 
6 Ditola " 65 . . . --· 
7 В1асе " 64 5о ~lakarska 

1 51 Melnic:-manastir 8 Doka •i 11 61 sv. Il је . 9 8osansk1 Petrovac 11 68 
··---- 52 ,.liren 1 

1о Brosoljce SGU- 67 53 Niksic 
ZZF 54 Nii 

11 8it1uk 11 66 55 Ogu1in 
12 urur; . VGI 61 56 Ostojicev Breg 
13 Debar 11 65 
14 Doboj 11 67 57 Petrovec - Ве1а 
15 Donji ,.liho1jac 11 . 63 Zem1ja 
16 Dravograd 11 63 58 Pirot 
17 Dvor na Uni 11 68 59 P1andiste 
18 Djevdjelija " 65 
19 Djurdjevac 11 63 6о P1jev1ja 
2о Foca 11 66 61 Podgarac 
21 Go1ovec 11 63 62 Podujevo 
22 Gospodarska Dubrava SGU- 66 63 Pog1edaca 

ZZF 64 Raj1ovac 
23 Gostivor VGI 65 65 Rak1e - Vkovica 
24 Grabovci 11 64 
25 Gradina " 63 66 Rakovac 
26 Horgos . 11 61 67 S1ano (Dubrovnik) 
27 Veneranda (llvar) SGU 62 68 Smederevska Ра1~ 
28 Ilirska Bistrica VGI 68 69 Strmice (Кnin) 
29 Istok (Рес) 11 66 7о Surduk 
3о Ivongrad 11 66 71 Sveti Naum 
31 JaЬlanac 11 68 72 Tisina 
32 JaЬlanica 11 67 73 Titov Veles 
33 K1akar . 11 63 74 Se1janovo (Tivat) 
34 K1arija " 61 75 Тrifunovo Drdo 
35 Knic 11 64 
36 Koёani 11 65 76 Тuz1a 
37 Kolaё§i SGU- 66 77 U1cinj 

ZZF 78 UzHka Pozega 
38 Kosaёki Vrh VGI 63 , 79 Veliki Zdenci. 
39 Kotoriba " 6З : Во Veliko Gradiste 
4о Krapina " 6З 81 ViSegrad 
41 Кrtz 11 63 82 V1asenic~ 
42 Кriievci " 6З 

1~ 
Vodice ( ibenik) -

43 Кrk 11 68 Zador 
44 ~upinovo-Krsti6 SGU- 67 85 Zambratija (Umag) 

ZZF ,86 Zenica 

odre-. god. 
dio 

VGI· 64 
" : 65 

· SGU.o. 67 
ZZF 
VGI 61 
SGU- 73 
VGI : 
VGI 67 
SGU- 67 
ZZF 
VGI 68 

11 67 
11 64 
11 68 

SGU- 72 
VGI 
SGU- 67 
ZZF 
VGI 64 
SGU- 73 
VGI 1 
VGI 66 

11 6:5' 
" 65 
11 61 
11 66 

SGU- 67 
ZZF 
VGI 63 
" 67 
11 64 
11 67 
11 61 
" 65 
11 63 
11 65 
" 66 

SGU- 66 
.ZZF 
VGI 66 

11 66 
11 64 
" 63 
" 61 
n· 64 ' 
" 66 
" 67 
11 68 
11 68 

VGI 67 
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- dvostruka merenja iste komponente izvr§ena su: 
. . - Jirine na ta~ki Veliki Vetren, razli~itih godina, 

- du!ina na ta~ki Kozjak, razlifitih godina, 
_ - na ta~ki Paliea Vis sve tri komponente, razliftih godina. · . 

U .tabelt1. daje se ukupah pregled odredivanja na Laplasovim ta~kama. 

Ukupno ·je dakle _jzvr§eno merer:Jja na 60Laplaso~ih ta~aka. Siтi~_je. izmerena ~a __ 57 .tafaka, dufjna na 
svim tafkama, azjmut је meren sa 58. ta~aka. Sa 55 ta~aka је izmeren azjmut ро jedne strane, а sa з ta~ke azjmut ро dve 
strane. Odreden је azjmut З5 strana Qd ~ega 26 oЬostrano. ! · · • 

Vi§estruka merenja jstih komponentj, naro~tjo ona koja su /lzveli razli~itj posmatra~j sa razliatim 
jnstrumentarijem~ veoma su dragocena za ocenu spoljne. ta~nostj, Ovo se naro~ito odn~i na ta~ke Veljki Vetren ј Livade. 

з. Astronomska merenja n8 geoidnim t~kami . 

Privodenjem kraju merer\ja na planjranim Laplasovim tatkama, Josao geodeta-astronoma јоЈ ni jzdaleka 
njje Ьiо zavr~n. Predstojao је naporan rad na velikom broju geoidnih ta~aka, rasporedenih ро celoj teritorijj SFRJ. 

VGI ve~ 1961. godine zapocinje praktj~na merenja ро unapred utvrdenom planu. Neke specjjalne 
prjpreme, jzuzev jspitjvanja novo naЬavljenog lnstrumentarjja _ј odredivanja njegovih konstantj, nisu vr§ena. Osim sa boljim 
j пstrumentjma, raspolagalo se је sa dragocenim jskustvom, ste~enim na prethodnim merenjjma. Rad VGI na·geoidnjm ta~kama 
trajao је sve do 1968; godjne, sa prekjdom 1962. god jne kada su vrlena ve6 pomenuta merenja na ta~kama Cer ј Jautjna, Do 
196З. godine VGI је merenja izvodio sa dve terenske ekjpe sa ро dva stru~njaka, а od 1964. godjne ра do kraja, posao је · 
obavljala jedna ekjpa jstog sastava. lzmerena је lirjna ј dufjna ukupno 71 ta~ke, rasporedenjh ро celoj zemljj, U ovjm 
merenjjma u~estvovali su slede~i stru~njaci, ofjcjrj geodetske slu!be: 
. 1. in~. Dubn Saletj6, ' . 

2. ln!. Radovan Vojc':!l~, 
З. Milorad Lon~arevit, 
4. Dobrjvoje Vesj~, 
5. Miodrag Dojkovj~. 

Godjna 1962., 66., 67., 72. ј 197З., SGU jeorgal"!izovala radove ј na geoidnjmta~kщna. U okviru jednog 
djplomskog rada, odredena је 1962. ta~ka HVAR, 1966. i 67. godine merenja na geoidnjm ta~kama SGU izvodjla је jedna 
terenska ekjpa Zavoda za fotogrametrjju - Beograd (ZZF), а 1972. ј 73. godjne jedna ekjpa VGI; U rezjjj SGU odredena је 
sjrjna ј du~ina ukupno 15 geoidnjh ta~aka, uglavnom rasporedenjh oko 21. meridijama. U ovjm radovima u~estvovali su slede~j 
stru~njaci: 

1. in!. Aleksandar Vojnovj~, SGU, 
2. in!. Dragoslav Mator~evj~, ZZF, 
З. LjuЬa Laulevi~, SGU, 
4. LjuЬi§a Radonjj~, ZZF, 
5. jnf. Krsta Vra~ari~, ZZF, 
6. Milorad Lon~arevj6, VGI, 
7. jn~. Djka Jovanovi~, VGI, 
8. in~. Drago Stemberger, VGI. 

U taЬeli 2. daje se abecedni pregled odredenjh geoidnih ta~ka. 
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lm Berjcht ist im kurzen dje geschjchtliche UЬersjcht uЬer ArЬeiten auf 
Laplace - und Geoid.Punkten gegeЬen, die in SFR Jugoslawlen von 1954. - 1973, durchgef(lhгi 
waren. · · 

,, 

ZЬornik radova V\1 Nacionalne konferencije astronoma Jugoslavije 189 

NAJSTARE~E DIPi.OМSKO DELO IZ GEODETSKE ASТRONOMIJE 
. V SLOVENIJI 

Bogdan Кiiar 

Uvod 

V letu 1919 је Ыl na novoustanovljeni Univerzi v LjuЬijani v okviru Tehniske Fakultete uveden dveletni 
geodetski studij. Leta 1928 5е је ta studij razsiril na stiriletni pouk t.i. kulturno-geodet5ke smeri na Tehniski Fakulteti. 

V okviru tega pouka је do 1945 diplomiralo 45 5lu5ateljev t.i. kulturnih geodetov. Zaklju~ni izpit za 
kulturnega geodet5kega in!enirja so slusatelji opravljali iz 5ledecih predmetov: Fotogrametrija pri prof. L. Novaku, Visja 
geodezija pri prof. Ј. Crnja~u. Vodne zgradbe 1, 11 in 111 pri prof. С. Znidarsi~u ir'l Ceste pri prof. А. Horvatu. Predlozili in 
zagovarjali so diplomsko delo. · · · 

Diplomsko delo 

Na seznamu 45. diplomantov је na 4. mestu riaveden Praprotnik Vilko, ki је predlo!il in U5pe5no obranil 
P.rvo diplomsko delo jz Geodetske astronomije v Slovenijj. Delo је predlo!il v okviru predmeta Visja geodezija pri prof. Ј. 
Crnja~u. · ki је tedaj predaval Visjo geodezijo in Sferno astronomijo.' Diplomsko delo је uspesno zagovarjal v juniju 1933 na 
Tehniskl fakulteti Univerze v LjuЬijani. Diplomsko delo nosi poclpi5tedanjega dekana ing. А. Krala z datumom 1. junij 1933 in 
zigom Komisije za strokovni del diplomskega izpita na Geodetskem Oddelku Univerze v LjuЬijani. 

Diplomsko delo obravnava nalogo dolo~i-tve urinega stanja, geografske sirine in azimuta smeri proti 
zemeljskemu cilju z astronomskimi metodami. · · 

Opazovanja so Ыlа izvedena na t.i. rimskem zidu v LjuЬijani (ostanki starorimske Emone). PriЬiizni 
geograf5ki koordinati opazovalisca sta Ьili 

, f '= +46° 02' 58" ;А'= oh sвm 02,7 5 vzhodno od Gr. 

Zemelj5ki cilj za dolocitev azimuta је Ьila trigonometricna tocka na R ozniku pri LjuЬijani (cerkev). Та 
cilj ponoci ni Ьil viden, zato је kandidat uporaЬijal za nocna opazovanja neko pomo!no svetlo tocko. 

Praprotnik је opazoval z instrцmentom tipa Ertel. То је klasi~ni teodolit z libelami: alhidadno, natekljivo 
in visinsko (zavarovalno) ter noniji na visinskem krogu (10") in mikroskopi na horizontalnem krogu (1 "). Vrednosti razdeiЬine 
enote libel si је predhoclno dolocil, prav tako vrednost kolimacijskega pogreska. Posebej za vsako postavitev instrumenta је Ыl 
dolo~en pogre5ek indeksa (mesto zenita) na visin5kem krogu. · 

Pri opazovanju је Ыl uporaЬijen mornar5ki kronometer in stoperica. Kronometer је tekel ро srednjem 
Soneevem casu. Njegov dnevni tek је Ьil nadzo.rovan na lnstitutu za. ~iziko v LjuЬijani. 

Poleg tega је Praprotnik uporaЬijal ~е aneroid (tip Neuhofer und Sohn, Wien) in !ivosrebrni termometer. 
ОЬа instrumenta sta Ьila preizku~ena na Zavoclu za meteorologijo in geodlnamiko v LjuЬijani. 

·Praprotnik је zelo verjetno imel pri opazovanju pomo~nika, vendar ga v diplomskem de~u ne omenja. 
V5i izracuni 50 Ыli izvedeni 5 7 mest·nimi logaritmicnimi taЬiicami. Zato so vse formule prevedene na 

oЬiiko primerno za logaritmicen izra~un. · 
Re~rakcijaje ra~unana р о tabelah (na 05novi formule Be5sela). 
Praprot.nik na~j~_'! delu 5lede~o uporaЬijano literaturo: 

- Herr-Tinter: Lehrebuch der 5phari5chen д5tronomie; 
-Ј. Crnjaё: Skripta ii sferi~ne astronomije; 
- Abendroth: Praxis des'Verme5sungsingenieiJr5; 
- Berliner Astronomi5che5 Jahrbuch fur 1933; 
- Nauti5che Tefeln der Кriegsmarine,·wien; 
- Dolezal: HanCJ.und Lehrbuch der Niederen Geoclasie; 
- Welisch: Theorie und Praxis der Ausgleichungsrechnung. 
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vec. 
lnteresantno је, da ima to tehniёno diplornsi<o delo le dve sliki, ceprav ы Ьilo koristno, da ы bllo slik 

Diplomsko delo је pisano z roko !n na luksuzпэm papkju. 

Astronomsko-geodetske metode in rezultati 

.~ Praprotnik је za izvedbo· svoje naJoge izbra!. ra:r:liёne metod~ geodetske astronomije in sicer stiri za 
dolocitev uгinega stanja, tri za dolocitev geogratske siгiпe in sti1·i za do!ocitэv azimuta zemeljskega ci.lja. Kriterij ро katerih је 
izblral metode zal ni naveden. · · 

DOLOCITEV URINEGA STANJA 

Praprotnik ocitno rsi ime! na razpolago nobenegэ casovnega signala (1·adio). Torej ni imel na razp~lago ' 
srednje-evropskega casa. Verjetno је to •nrok, da ni dolocal gecg~f~ke dolf!ne, artspak le u1·ino stanje nasproti krajevnemu 
(srednjemu Soncevemu oziroma zvezdnemu) casu. . · 

. . Urino stanje је Ьilo doloceno z opazovar1je.m z11ezci in Scnca рс Jredecih metodar1: . 

- iz zenitnih razda/j zve~de v ЫШni !. vertikala. Opazovat"'a је blla zvezdao<.Lyr {Vega); 

- iz zenitnih razdalj SoГ!I:a v Ьlizini 1. vetikala. Opazovan је Ьil zgornji rob navidezne Sonl:e~e ploskve; 

- iz e_nakih visin (zenitnih raz~alj) Scncз p1·ed in ро prehodu cez meridijan. Opazovan је bil zgornji rob 
navrdezne Sonceve ploskve 1n upoStevana щtr!!zna sprememЬa v deklir\Эciji Soncs; · 

- iz azimutov zvezde. AzimrJti so Ьili dolo r':an i posredno iz opazovanj zvгzde Severnice. Opazovana је Ы/а 
Z\lezda oi. Lyr (Vega). · . 

metoda zvezda dz.tum urino s?.anje 

zenitnerazda/je "Lyr(Vega} 5.V.1933 ._g!111 11142,81s 
zvezde 
zenitne razdalje 
Sonca 
enвke visine 
azimuti zvezde · 

zgornji 1·оЬ 

Sonca 
zgornji rob 
с< Lyr (Vega) 

5. v. 1933 . 

6. \1. 1933 
18. v. 1933 

DOLOCITEV GEOGRAFSKE SIRINE 

Severnice. 

Geogra~ska sit'ina opazovalisca је Ы!а dо!осепа р о ~ rer1 metodah in sicer; 

- iz zenitnih razdalj zvezd v ЬIШni meridijana in z redukcijo na meridijan. Opazovane ·so blle zvezde: 
. 1)(. •• Воо !.Ark~~r) juzno od zenita, ·~t UMa (8эnet11as) severno od zenita in r.< Cas (Sedir) v spod· 

nJt kulmmacrJr; · 

- iz z~nitnih raz~alj Sonca v Ьlizini mer·iclijana in z redukcijo nэ meгidijan. Opozovan јэ Ьil zgorni rоЬ 
navrdezne sonceve ploskve; · · 

- iz zenitnih razdalj zvezde v Ыi7.ini 1. veгtikala. Opazovana је Ьila 'zvezda ot.CMi (Prokijon) . . 

metoda zvэz:da datum sr. pogr. 
zenitne razdalje ~ Воо, '''liJMa 5 , , 46°03'02 ,0" +? --ra . v. а .. _,ь 

zvezd Ьlizu mer. « Cas ·· i933 
zenitne razdalje zgornji rob 5. v. . 46°03'01,7" :!12,9" 
Sonca Ыizu mer . '1933 
zenitne razdalje « CMi 5. V. 46°02'57 ,8" 
zvezde Ьlizu l.v. 

lnteresantno је, da geogra~ska siriпa ni Ьilc: doloёena ро tradicijonalni metodi, t .j. iz zenitnih razdalj 

DOLOCIТEV AZIMUTA ZEMELJSKEGA CILJA 

Praprotnik је dolocil azimut s sledeeimi me·todami: 

- z opazovanjem zvezde o(LIM.i (Se'Jeгnicэ) in sic:er z odcitki na uri; 

- iz e~ki~ vi~in (zenitnih rэz_daiЛ Sc~::? pt·e,j i.n ро prehOdu Sопса Cf!Z meridijan. V оЬе:?: kroz~ih legah 
sta brl~ •zr:nenoma opэ.zcvar:a_zgo~_nJI 1r. desп; oz. spodhji ir. lэvi гоЬ na.oJidezne Soncёve ploskve. UpoSi:­
evana Је brla sprememoa deklmzc!Je Soncг med samim opazo\lanjem; 

В. Kilar: Najstarejie diplomsko delo iz geodetske astronomije v Sloveniji 191 

- iz zenitnih razdalj zvezde brez od~ltkov na uri. Tu је Ьilo treЬa opazovati v se~i§~u nitk nitnega krifa 
~itana sta Ыlа оЬе kr~. Zvezda: f.> Gem (Poluks) i · · 

- lz zenitnih razdalj Sonca brez od~itkov na uri. ёitana sta Ьila оЬа kroga, ·opazovana sta Ыlа izmenoma 
zgornji in levi oz, zgornji in desni rob • . 

me1Dda . 'zvezda 
Severnica 

enake viline 
SOnca 
ze.n. razd. 
zvezde 
zen. razd. 
SOnca 

Ocena diplomskega dela 

roЬovi 
Sonca 

. (3Gem 

robovi 
Sonc:a 

datum 
18. v. 
6. V. 

1933 
18. v. 
1933 

5. v. 

aN . . 
зЬ2О.S4'07 ,4" 

. I020S4'1 з 6" . , 

3~СЋ4'1О,6" 

3h20S3'46 7" 1 , 

8', pOgr. 
±. 1.;6" 
±. 3,8'; 

±. 2,7" 

±4о" , 

V delu so prikazane • poleg tradicionalnih • tudi nekatere metode, ki se v praksi redkeje uporaЫjajo. 
Vendar niso pokazani kriteriji ро katerih је izvrlen izЬor metod. Za tedanje razmere је v diplomskem delu prikazan in 
prakti~no obdelan dokaj obsefen material. · 

Analiza vpliva pogrelkov opazovanja na nekatere rezultate је ponekod pomankljiva. 

. Opis prakti~nega dela је dovolj nataneen, vsi izraЩ.ni 50 prikazani v celoti in zelo skrbno. Rezultati in 
njihova natan~nost 50 P.rikazani v taЬelah, z izjerno natan~nosti v dolo~itvi urinega stanja, ki је Praprotnik v svojem delu ne 
daje. . . 

Diplomsko delo Praprotnik Vilka iz leta 1933 је dosti zna~ilen pokazatelj strokovne ravni in razmer na 
mladi'(141et ро ustanovltvi) ljuЫjanski Univerzi. 

LITERATURA 

- Praprotnik Vilko: Diplomskodelo, LjuЫjana 1933; 
- PuЬiikacija: 35 let geodetske slu!be v Sloveniji, LjuЫjana 1978; . 
- PuЫikacija: ОЬ ео letnicl visokololskega ltudija arhitekture, gradbeniltva in geodezije v LjuЬijani, 1919-1979, 

LjuЫjana 1979. 

ТНЕ OLDESТ DIPLOMAWORK OF ТНЕ GEODEТICAL 
ASТRjONOMY IN SLOVENIA 

. Report of the oldest Diplomawork of the Geodetic:al Astronomy in Slovenija 
at the Faculty of Architecture, Civil Engineering and Geodesy (LjuЫjana) in the Year 1933. 
Desa-iption of 'the Determination geographical - Coordinates · and Direction Ьу chosen 

· astro-geodeticai'Мethods. Estimation о~ the D iplomawork. 
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Vll NACIONALNA KONFERENCIJA ASTRONOMA JUGOSLAVIJE 
na temu istorija astronomije . 

BEOGRAD 9. -11. maj 1984. godine 

Кonferencija и odriava povodom бО.tе godilnjice Astronomskog drultva "Ruder Воi«Мс" 
pod pokroviteljstvom saveza drultava matemati~ara, fizi~ara i astronoma Jugoslavije 

u prostorijama Pedagolkog muzeja u Beogradu, ul. Uzun-Mirkava; 14. 

PROGRAM ' 

SREDA,09. МAJiPF\E PODNE 

09,30 h Otvaranje Konferencije 

10,00- 13,00 h Sekclja 1: Multidisciplinarna saopltenja 
Predsedava: dr Zarko Dadiб · 
-А. Stojkovjc: lstorjja astronomjje . ~ filozofija . . . 

193 

- R. E>ordevjc: О ulozj hjpoteze 1:1 ntlu~nom saznanju- gnoseol05ko razmatranje 
- D. StojljkovjC: Prjsustvo Bolkovjcevjh shvatanja u savremenoj haucj -od elementarnih ~estjca do nebeskjh 

tela 
- 8.-J.ovanovic: Prostor ј vreme u mjkrostukturj materjje ј osnovna pjtanja Vasjone u teorjjj Rudera BolkoviCa 
- A.·Stojkovjc: Filozofjja-kosmologjja-kosmogonjja (genetj~ki aspekt) 

11,15-11,30h Pauza 

12,30 h 

POSLE PODNE 

Sekcija: Astronomske institucije 

Predsedava: Nenad Jankoviб 

- 1. Mulaomerovjc: Muvekjthane- prve astronomske institucjje u Bosnj 1 Hercegovjnj 
- Р. Sotirovskj: lstorjja Pariske opservatorije 
-Ј. Batic: Zvjezdarnica u Puli nekad ј sad . 
- 1. Paikvor: Jedna malo poznata epjzoda jz jstorije Astronomske opservatorjje u Beogradu 
- V. Proti6-Benilek: Astronomska opservatorija u Beogradu 1941-1945. 

Sednica Nacionalnog komiteta 

16,30- 17,45 h Sekcija: Astronomska druitva 

Predsedava: dr Oorae Teleki 
.:... Р. Emanuel: Setanje па prve dane Astrono.mskog druttva 
:.:-s:Dfmitr ljevlc-Krstic: dsvrtna prvestudёiitske ·dane.Studenata astronomije na Filozofskom fakultetu u 

· Beogradu 
- N. Jankovjc: Prvj predsednjcj Astronomskog drultva 
-Ј. Milogradov-Turjn; М. Jeli~ic: "Saturn"- brol':'j pregled tlanaka ј prjkaz astronomskjh priloga 

16,30 - 16,45 h Р а u z а · 

19,30 h 

Sekcija: Astronomska druitva - nastavak 

Predsedava: dr Bofidar Jovanoviб 

.:: v-: Vl~h~ дii~onomsko drultvo "Oton Kuteva" 1954- 1984. 
-М. Djmjtrijevjc, А. Tomjc: Radovan Danjc- popularjzator astronomjje: (1) ltampanj radovj 

. -А. Tomjc, М. Dimjtrjjevjc: Radovan Danjc- popularizator astronomije: (11) predavanja ј kursevi 
:_ Z. Culum, Ј. Francjsty: Popularizacija astronomjje u Vojvodjni od 1945. do danas 
-А. Tomjc: Prvj telekkop Astronomskog drultva "Ruder Bolkovjc" 

Роиtа Astronomskoj opиrvatoriji, koktel 

fEТVRTAK, 10. МАЈ, PRE PODNE 

09,00- 12,30 h· Sekcija: Starija istorija 
Predsedava: prof. dr Branislav ~evarlic 
- D. Jakjmovskj: Po~etocite na astronomjjata 
- М. Njkolovskj: Kosmogonjjata ј kosmologjjata vo stara Grcjja i helenjstiёkiot perjod 
- М. Tadic: Antj~ki sun~anj satovj u naloj zemljj - proЬiemi tatne rekonstrukcjje 
- М. Beric: Biho Brahe- povodom·jedne oЬijetnice 
-Ј. Francjsty: Astronomska posmatranja grofa А. F. Marsilija sa terjtorjje Vojvodine u toku leta 1696. g. 

- N. Jankovjc: Astronomjja u deljma Jovana Rajjca 

.·. 



10,30- 11,00 h Р а u z .a~ 

13,00 h 

POSLE PODNE 

Sekcija: Starija istorija - nastavak 
Predsedava: prOf. Zivojin Culum 
- 2:. Dadi6: д5tronomskTiekstovi na narodnom jeziku u Hrvatskoj do 18. Stoljeea 

· -:- 1. Martinovic: Bilje~ke Bo~kovicevih predavanja iz astronomije akade!'"ske godine 1754/55 
~ e : Stipanil:OnaJskorijem I>Гёtiotlu baniёe preko- sun~evog-kola _____ ___ _____ __ :__ · 
~ вћovanovic: Zivot· i rad Jovana (Julijana) Cokora 
- N. Jankovic: Stav Sфа preiТia reformi kalendara 
Koktel u SSRN Beograda 

15,30- 18,30 h Sekcija: ·Starija istorija- nastavak 
Predsedava: dr Jele!'la Milogradov - Turin 
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- G. Popovic: Prilog pregledu astronomskih izvora sa kraja XVIII stoleea u slavenoserbskom jezjku 
- V. ёelebonovic: Jedno interesantno pismo 

_____ :=:.Р~Ј>.~~о-~поуiс:_ Popularizacija astronomije u Vojvodini do 1941 . g. 
- А. · Pavlovic: FotografiJa ; kinema1:o9rafija· u delu E>oi-aa stanojelii68 ·- -
- V. Gledic: Bilje~ke iz astronomije u Crnoj Gori u XIX vijeku 
- V. Trajkovska: Astronomski pojmovi koji se vise ne upotreЬijavaju 
-:-в~ Е ~ ~~~~_ovic: Keple~- је b~ravio n~-tёritoriji Jugosla~ije · 

17,00- 17,30 h Р а u z а ··· · · · · · ·· · 

· Sekcija: Novija istorija 
Pred~ava~ dr Milan Dimitrfievi~ . 

- В. Popovic: O~te ј posebno u delu Mjlutina Milankovjea . 
- G. lvan~~ev~c : Stje~an Mohorovi~jc (1890-1980) ј njegova "Prjvatna postaja za kozmj~ku fjzjku" 
- М. Muftjev1c: lstor1ja ј popularizacjja astronomije u radovjma akademjka VojjsJava Mj~k ·еа 
~ G: Ce~~v: ~stronomskite_so~nanjja vo naselenijeto na jugozapadna Makedonjja ovt 
_. -... G. Jvani!evtt, К, Pavlovskt: ProЫem treteg tijela u дlgolovom .::sustavu u disertaciJ'j s R . 
Zajedni~ka vefera · ozga1a 20,30 h 

РЕТАК, 11. МАЈ, PRE PODNE 

09,00- 13,00 ",_ Sekcija: Razvoj pojedinih oЫasti astronomije 
. Predsedava: dr Pascal Sotirovski 
-Е>. Teleki-;o: дt:anackovic: Rast znanja о astronomsko1· refrak·· .... ·, 

Ј M'l d . . CIJI ' 
- • 1 ogra ov-Tur1n: Anal1za istrazjvanja spektralnih indeksa ; 
-В. Sevarlic: Prilog za ist()riju radjo-astronomskjh otkrjca od · 'h "h 
- G.lvani~evic: Knut Lundmark (1889-1958) ј neki njegovi ;~~~;nc:~~~v=~~:~~~f:o danas .. 
- В. Franu~ic: Povjesni razvoj a~ronomskih efemerjda u navjgaciii ' g ој astronomtJI 

10,15- 10,30 h .. P а u z а : . . ___ , _ 

SekciJa: Ruvo}poj8Cih\ii1 obiiiiti.iitronomiie:.... nastavak 
Predsedava: dr Вo!idar Popovi~ 

- D. Slavic: 70 solarnih kalendara 
- D. Slavjc: 66 lunarnih kalendara 

. - V. Kr~ljanin: Mikroturbulencija ј spektralne linjje zvezda ·-- · · 
- S. Sadzakov, М. Da~ic: lstorjjski razvoj zvezdanjh kataloga u svetu ј kod nas 
- S. Sadzakov, М. Da~ic: Znacaj odredjvanja polozaja zvezda u okolinj radioizvora 

11,45-12,00 h Р а u z а · · · 

POSLE PODNE 
15,30 h 

Sekcija: lstorija geodezije 

Predsedava: dr Dubn Slavi~ 

- D. S~emberger : ~stronomska merenja na Laplasovjm ј geoidnjm tackama u SFRJ 1954-1973 
-В. Kelar: Prvo dtplomsko_delo iz geodetske astronomjje v Sloveniji · g. 

- Poseta Narodnoj opservatoriji i Planetarjjumu Astronomskog dru~tva "Ruder Bo~ovi~" 

-------------· ---·----
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sPJSAK uёesNJ КА 

· An4elic Tatomir, SANU, ADRB Kuzmanoski Mike, IAB 
дtanackovic Olga, дОВ 1 Martinovic lvica, Dubrovnik, ADRB 
Batic Juraj, Astronomsko druћvo "lstra", Pula, Prvomajska ~ Markov Gordana, ADRB 
Beric Miroslav, A.D. "Faust Vranёic", Sibenik; ADRB Martic Milena, ADRB 
Bozickovic E>uro, дОВ Milogradov-Turin Jelena, IAB 
Cenev E>ore, АКК Mitrovic Miodrag, дОВ 
ёаЬrјс Ninoslav, NOB Mulaornerovic.Jasminko, UAD 
ёelebonovic Vladan, NOB, IFB Muminovic Muhained, UAD 
Culum Zivojin, ADNS. . . Muzijevic Milica, BiЫioteka SANU, ADRB 
Dacjc Miodrag, дОВ Nikolovski Маrјаn, :дкк 
Dadic Zarko, lnstitut za povijest znanosti jдzu, Zagreb Pakvor lvan, дОВ · 
Dimitrijevic Milan, ADRB, IFB Pavlovic Aleksandar, N. Beograd, Ј. Gagarina 211 
Djmitrijevjc-Krstit Slobodanka, ADRB Popovic Bozidar, ADRB 
E>okic MjJorad, дОВ Popovic Georgije, 1ов 
E>ordevic Radomlr, Prirodno-matemati~ki fakultet, Beograd Protic - Beni~ek Vojislava, дОВ 
E>urovic Dragutin, IAB Sadzakov Sofija, дОВ 
F=Г.ancjsty Jaroslav, ADNS . Savic Pavle, SANU (gost) 
Franu~ic Boris, Visoka pomorska ~kola, Dubrovnik Selak Stjepan, Beograd, ADRB, Geomagnetni institut Grocka 
Gacic Svetozar, Pedago~ki muzej, Beograd Slavic Du~n, ADRB, Elektrotehnicki fakultet Beograd 
G·ledic Vojislav, Cetinje, ADRB Sotirovskj Pascal, Observatoire de Meudon, Paris 
lvani~vic Goran, Zagreb, ADRB, AADH Stevanovjc Katarina, ADRB 
Jacenkov Anatolij, Kazanska opservatorija, SSSR Stip'anjc Ernest, Beograd, Generala Zdanova 80 
Jakjmovski Drзgan, АКК Stojkovic Andrija, Prirodno-maternaticki fakultet Beograd 
Jankov Slobodan, АОВ Stupar Milorad·, UAD 
Jankovjc Nenad ~ NOB Sevarlic Branislav, ADRB, IAB 
Jelicic Milan, NOB Steml>erger Drago, Vojno-geoQ'rafski institut Beograd 
Jovanovic Borivoje, Bos. Gradi~ka, ADRB Tadic Milutin, Prirodno-matematicki fakultet, Sarajevo 
Jovanovic Bozidar, ADNS, ADRB Teleki E>orde, дОВ 
Jovanovic Milutin, дОВ. Tor;nic Aleksandar, NOB 
Kr~ljanin Vladimir, дОВ Trajkovska Veselka, дОВ 

Vjnce lћvan, дОВ 

дОВ 

ADRB 
ADNS 
АКК 

IAB 
NOB 
UAD 
SANU 
IFB 
AADH 

Vlah Valter, Astronomsko druћvo "Oton Kufera", Zagreb, Sestine 

- Astronomska opservatorija, Beograd, Volgjna 7 
- Astronomsko druћvo "Ruder Bo~kovic", Beograd, Gornjj grad 16 
- Astronomsko druћvo "Novi Sad", Dr. 1. E>uriciea 4 
- Astronomski klub "Kvazar", Skopje, Dom na mladite "25. maj", Кеј Dmjtar Vlahov ЬЬ 
-lnstitut za astronomiju PMF, Beograd, Studentski trg 16 
- Narodna opservatorija Beograd, Gornji grad 16 
- Univerzjtetsko astronomsko druћvo, Sarajevo, М. Tita 44 
- Srpska akademija nauka i umetnosti, Beograd, Knez Mjhajlova 35 
- lnstitut za flziku, Zemun, Maksima Gorkog 118 
- Astronomsko-astronauticko druћvo Hrvatske, Zagreb, Opaticka 22 

IZVESTAJ О RADU KONFERENCIJE 1 PAPERS ON ТНЕ ACTIVITY OF ТНЕ CONFERENCE 

О radu Konferencije puЬiikovana su dva izveћaja : 

Mjlan Jelicic: Vll Nacionalna konferencija astronoma Jugoslavije, 
· VASIONA, 1984, XXXII,5, 94-108. 

Aleksandar Tomic: Vll Nacionalna konferenclja astronoma Jugoslavjje - Prva tematska konferenclja iz istorjje astr~nomije, 
DIJдLEKTIКA, 1984, 1-4,\221 -225. Beograd.. · _ 
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