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ISTORIJA ASTRONOMIJE | FILOZOFIJA

Andrija B. K. Stojkovié¢

-

; Autor nastoji da prikaZe neke osnovne rezultate plodnog uzajamnog uticaja astronomije i filozof_ije tokom
njihovog istorijskog razvitka i danas, Zahvaljuje recenzetnu akad. T. P. Andeliéu. :

‘ 1.1. 1z prvobitnog jedinstva s filozofijom diferencirale su se specijalne nauke ali je njihov uzajamni uticaj
evidentan i danas. To je narogito slugaj sa odnosom astronomije i filozofije jer obe na svoj nagin nastoje da obuhvate svet u
celini i da odgovore na pitanje o mestu Goveka u svetu i putevima njegove buduénosti.

1.2. Podto je polaziSte autora ovog teksta materijalisticka dijalektika, dakle nauénd-humanisti¢ko, on ée

ostaviti po strani uzajamni uticaj izmedu astrolo$kih i drugih anaué&nih shvatanja i idealisticko-metafizicke filozofije, uticaj koji -

je poznat jo$ sa drevnog Istoka a narog&ito od Platona i Aristotela preko rimske i arapske filozofije do Paracelzusa, da sa
Kopernikovim heliocentrizmom i Galilej-Njutnovom nebeskom mehanikom astrologija dobije moguénost ta&nijeg
proradunavanja pozicija zvezda za svoje prognoze i doZivi procvat od Nikole Kuzanskog do nasih dana ali da ostane nepriznata
u nauci. Mi éemo se koncentrisati na uzajamno uticanje nau¢ne astranomije i filozofskog materijalizma obogaéenog
elementima dijalektike. ' '

2. Na drevnom Istoku za&eta su prva astronomska i filozofska znanja. U Egiptu,. dobili smo naziranje
heliocentrizma, prvi u istoriji kalendar sa 12 meseci i 365 dana u godini. Tu nalazimo i prva stihijno-materijalisticka i ateisti¢ka
shvatanja koja su uticala na evropska (Tal i dr.). ’

Veé u VI veku pre n.e. u drevnoj Kini i Vavilonu, astronomija je razpolagala sa dosta razvijenim znanjima.
Vavilonu dugujemo kartu zvezdanog neba. Kineski materijalizam ($kola Yin-Yang i dr.), koji je podetkom | veka pre n.e.
rekreirdgo drevno kinesko uéenje o pet praelemenata sveta, povezan je sa astronomijom koja-je dala lunarno-solarni kalendar,
prvi u svetu katalog zvezda (1V vek pre n.e.), shvatanje o loptastom obliku Zemlje itd.

Drevni indijski astronomi su takode nasluéivali da je Zemlja loptastog oblika i da se vrti oko svoje ose, a
mislioci su stavljali materiju (“prakriti”) u osnovu sveta: “‘prakriti’’ niko nije stvorio, ona je sama sebi uzorak i u pojedinaénim
stvarima nalazi se u stanju izgradnje i ruSenja; amorfna materija (“avjakta”) sastoji se iz tri protivreéne komponente i njihov
razvitak pokrece “prakriti". Ovo dijalekti¢ko kosmolo3ko uéenje nalazimo'u ‘“Mahabharati" povezano s astronomskom mislju.

Posebno je pitanje, koliko drevna helenska astronomija i filozofija duguju ovim i drugim dostignuéima
drevnog Istoka. ' R . ) - . ‘
3.1. Drevni Grci, koji ée, po tatnom Marksovom aforizmu, zauvek ostati nai uéitelji, svoju ontolosku
dijalektiku izvodili su dobrim delom i iz astronimskih znanja kao to su svoja kosmoloska nasluéivanja prenosili na
astronomsku sliku sveta. Osniva& drevnog helenskog materijalizma, TAL, na vavilonskim znanjima zageo je helensku
astronomiju; tvrdio je s HERAKLIDOM da se Zemlja okrede, a proslavio se predvidanjem potpunog pomraéenja Sunca (585. ili
597. god. pre n.e.). ANAKSIMANDAR je dao prvo poznato nasluéivanje 6 mnostvenosti svetova, razlikovao zvezde i plangte_a
pramaterijom je smatrao “neodredenu materiju” ("‘apejron’) koja stoji u osnovi nuZnosti procesa nastajanja i nestajanja
pojedina&nih stvari. ANAKSIMEN je ve&no menjanje prirodnih pojava tumaéio zgusnjavanjem i razredivanjem praelementa —
vazduha, “Jedan od osnivadadijalektike”, kako ga je nazvao Lenjin, HERAKLIT,dao je i astronomske fragmente medu kojima
je od posebnog znakaja ug&enje o desavanju svega po univerzalnom zakonu (logosu). PARMENID iz Eleje svoje u€enje o
nepokretnom biéu transponuje na metafizi¢ko shvatanje kosmosa kao jednog i nepokretnog. :

) 3.2. Tvorac najobuhvatnijeg filozofskog, sistema pre Hegela, ARISTOTEL (iV vek pre n.e.), povezao-ga je
s geocentriznom.-Aristotel u&i da je svet kona&an U prostoru ali beskonagan u vremenu, o loptastom obliku Zemlje i Meseca.

~ Aristotelova naturfilozofija umnogome je bila zasnovana i na astronomskim posmatranjima i uticala je vekovima i na filozofske

i na_nauéne poglede. Po$to je astronomija jo§ uvek bila sastavni deo filozofije, geocentrizam je dao znatan petat celom daljem
razvitku ljudske misli, iako je ARISTARH sa Samosa (I!l vek pre n.e.) odredio daljinu i veli¢inu Sunca i daljinu Meseca, dao
pretpostavku o kretanju Zemlje oko Sunca i oko svoje ose i time zasnovao heliocentrizam koji je podrivao mitoloske predstave
§tarih Grka pa je u Atini osuden. U stom tom stoleéu ERATOSTEN je odredio dimenzije Zemlje, $to je potvrdilo ranije

IAEASR R
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pretpostavke o si¢u$nosti staniSta EoveEanstva u odnosu na Sunce i druge zvezde, i uticalo i na kosmologiju i na antropologiju.
Starohelenski atomist, materijalist-ateist EPIKUR smatrao je vasionu veénom i beskonaénom a njegov umnogome originalni
rimski nastavijaé LUKRECWE KAR ucio je o beskona&nosti vasione u kojoj spajanjem i razdvajanjem atoma nastaju, rastu i
nestaju bezbrojni svetovi. '

4. PTOLOMEJ u Il veku daje zbornik astronomskih znanja staroga veka u delu ““Almagest’’ (koje sadrZi i
Hiparhov prvi saduvani katalog zvezda) i razvija shvatanje o nebeskim sferama koje se vrte oko Zemlje — celovit geocentricki
sistem sveta. Aristotelovsko-ptolomejski geocentrizam uvazavan je' (najvile pod presijom crkve &ijoj je biblijskoj
antropocentristi¢koj ideologiji odgovarao) punih 14 vekova — sve do kopernikanske revolucije u XVI veku. Geocentrizam je
pogodovao koncipiranju tzv. metafizi¢kog pogleda na svet kao skupa nepromenljivih i neprotivureénih stvari.

5. Epoha feudalizma beleZi dalje uzajamno uticanje astronomije i filozofije. Veliki.kineski materijalist
VAN GUN (Czun Zen, | vek) obnavija drevno udenje o pet praelemenata (voda, vatra, metal, drvo, zemlja) i o dve suprotne sile
(*Yan" i “in”) iugi, da se svet sastoji iz ve&ne materijaine supstancije — ‘ci” (Ch'i) proZete zakonito3¢u razvitka (“Dao"): dve
wrste “ci” — razredivanje (“Yan-ci’) i zgudnjavanje ("in-ci") postoje ve&no i njihovo uzajamno delovanje rada sve stvari,
ukljudujuéi i oveka. Pritom, kod Van Cuna nalazimo i antidijalektika i fatalistitka shvatanja i to u astronomiji, kao: “‘nebo i
Zemlja se ne menjaju, Sunce i Mesec nisu podloZni promenama, zvezde ne nestaju’” a &ovekova sudbina je odredena pre
rodenja. Znaéi, kao astronom Van Cun (slitno Aristotelu) ostao je na &ulnom prividu dok je kao filozof snaznom intuicijom
dao relativno taénu dijalekti¢ku ontologiju analognu slici sveta drevnih helenskih jonskih fizi¢ara. - ’

U feudalnoj Indiji, potrebe moreplovstva, zanatstva, trgovine pos:pedile su razvitak prirodnih nauka,
posebno astronomije. U granicama geocentrizma, astronom i matemati¢éar ARABHATA (V-VI vek) nasluéuje da se Zemlja
obrée oko svoje ose i oko Sunca. Indijski astronomi su izmerili dijametar Zemlje, rastojanje izmedu Zemlje i nekih planeta,
objasnili uzroke pomra&enja Sunca i Meseca itd. prethodeéi evropskoj astronomiji za nekoliko stoleéa. U ovo vreme filozof
Kanada udi o atomskoj gradi tvari. Astronomi VARAHAMIHIR i BRAHMAGUPTA (XI vek) bili su prinudeni od ‘strane
bramanske inkvizicije da tadnim tumadéenjima pomraéenja Sunca i Meseca dadu religijsku formu.

6.1. Uz astronome i filozofe drevnog Istoka, arabljanski mislioci i astronomi zasluZni su za unapredenje
astronomskih merenja, saduvali su svetskoj nauci'Ptolomejevo delo “Alinagest’ u arapskom prevodu i dali druge doprinose.

6.2. Jedan od za&etnika evropske novovekovne napredne misli i iskustvenih znanja, RODZER BEKON

(XI11) vek), dao je vise astronimskih spisa u kojima je predloZio reformu kalendara koja je ostvarena tek u XV| veku, skicirao
konstrukciju teleskopa itd. ' 3

_ 6.3. Pomenimo uzgred da‘’Kosmografija” i “Sestokril”, delovi ruskog rukopisnog zbornika iz pera
“jeretika’’ XV veka, sadrZe i astronomska shvatanja na koja ovi “’jeretici’ oslanjaju svoja filozofska uéenja.

' 7. U periodu formiranja kapitalisti¢ckih proizvodnih snaga, odnosa i pogleda na svet, nauéna i
tei:mic‘.ko-tehnolo§ka revolucija od vremena renesanse jednom stranom pociva i na astronomiji tesno povezanoj sa filozofijom
prirode i opStom filozofijom. Otkriée Kopernika, Galileja, Keplera, Njutna kvalitativno su izmenila i veoma prosirila horizonte
Covedanstva. Filozofija dobija zadatak pobijanja teologije i mistike i razrade nove iskustvene nauéne metode, materijalistidke

gnoseologije i pogleda na svet. Progresivna nauka i misao ovoga doba dale su i mnoge svoje Zrtvei i mu&enike za istinu i progres
(Bruno, M. Servet, Vanini, Gali}‘lej, Marko Dominis).

8. Nikola KOPERNIK (“O kretanjima nebeskih tela”, 1543) izaziva najdublji obrat u dotadasnjem
shvatanju sveta time $to odbacije ptolomejsku geocentridku hipotezu i (inspirisan Aristarhom) heliocentrizmu daje strogo
nauénu formu. On razlikuje privid od realhosti.i opaZanju kretanja planeta i Sunca &ime podstige razradu nauéne gnoseologije
krmél_cog realizma. Heliocentrizam je revolucionisao celokupnu prirodnu nauku i filozofiju: priviaéni mit o Zemlji kao centru
sveta i éovelfovoj bogom odredenoj postojbini definitivno je izgubio nau&ni oslonac; likvidirana je i realna nauéna osnova
teoloskog mita o .prvorodnom Srehu, o &oveku kao kruni boZanskog stvaranja i Zemlji kao centru sveta odredenom za
¢ovekovo upodobljavanje bogu. Covek je saznao da je stanovnik malene planete koja leluja oko Sunca u kutu nage galaksije i da
prema tome mora materijalistiCki preobraziti svoj i kosmolo3ki i antropolo$ki pogled na svet, pogled o po&etku, zna&enju i
sudbini ljudskog roda. Kopernikanski preokret medutim nije zna&io degradaciju doveka veé otvaranje kosmi&kih perspektiva
éoveé.anstva_: ako nije geom.etrijski centar, éovek je (koliko se sada zna) misaoni, stvaralagki i humani centar vasione, koja bi
bez njega bila Pusta — ne bi znala za sebe. Teologija je shvatila ovu poruku pa je izgradila i glediste po kojem je &ovek bogu bio
potreban da bi imao ko da'ga sazna i slavi pa ga je stvorio. Medutim, shvatajuéi da sa heliocentrizmom gubi gubi svoju
ideolodku premoé, katoli¢ka i protestantska crkva (papa i Luter li&€no) odbacile su heliocentrizam kao "jeres" i Kopernikova

knjiga je na indeksu od 1616—1882. Medutim, uprkos progonima, heliocentrizam radikalno suzbija antro i i
i , upr 1 ocent
osnovu moderne nauke i filozofije. : e

9. Kopernikove ideje fazvio je Johan KEPLER (otkriée tri osnovna zakona kretanj '
Kop : y ja planeta oko Sunca na
Osnovu podataka merenja Tiha Brahea). U kopernikanskom duhu, BRUNO ‘istie niz originalnih i plodnih kosmoloskih ideja’

Lggrre = 1"
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i i janj j jeni luéivanje kretanja u prostoru i obrtanja
jedi , vasione, postojanje bezbroja naseljenih svetova, nasluciv ja u .
(ledet'V% :;:Is: %r:(a:. ':\?g;i; ‘::esgn?ns:terijamo ]pedins{vo sveta i objektivnost njegovih za}gor)a _|td.). U vezi stim prun?d srréat'ra gg
Suan f|i|o‘z’ofiia mora polaziti c;d iskustvene nauke ‘nezavisno od vere. Brunova materijalisti€ka koncepcija vas_uone edalje
?(roperhika (koji je, npr., svet smatrao kona&nim) nizom novih shvatanja. . N ot o) aenin o
. o : il i
EJ (“Dijalog o dva sistema sveta — Ptolomejevom i Kopernikovom rugi ) zasn
&no-filozofsku m;t?).dSAsl;:kim‘ éurbgnggt (1609) otkriva Jupiterove satelite, .Venen_ne'f_gzg, u?dmstvc.).z|gmaljskel i neb:ske
gfa;engrbdire u sastav Mleénog puta i daje nove potvrde heliocentrizma; izgraduje mehanicisti¢ki materijalizam s elementima
d‘l'aléktike u kosmologiji, gnoseologiji, metodologiji. | | S .
l 11. U uzajamnom oplodavanju, astronomija i metafizika.XVll veka ¢&iji su nosioci bili ujedno u_vggt!
rirodnjaci, daju znaéa‘jne rezultate sa nizom elemenata dijalektike. .Revoluci]a u astronomiji su_zrbua :ntroglocei!-:?:;ikal
geocentriza'm skolastiku i aristotelizam i pospeduje razvitak njehanicis‘t:ékoq m;te?ﬁlelz?tz. ?UEEQE“;\;:“:I‘?“ ﬁe]dsta'vu 2
[ : sivnu ulogu u razvitku nauénog shvatanja razvitka prirode til 0 N te )
ggg::io:: pe:!grgt:';gx i priszglpile pojavama prirode genetjé':(i. De!cart smg;rtg 5!::1 ‘rlxaess't?/gt:i\%m;’ ;eiir:?amlube':r:;::r‘\: ;::ct\;:{laif\gfa'
i aterije kreéu u prostoru, da su materija i kretanje neuni ivi i ! u, | C je | :
(:a:;i?ee:ltilfc:i'er:ci;é je Gestice F;))o tezini tako da su ?br%zi:'_:v:pl Sel:jrl:e;( Eiglr('liet(‘e’; ?igfadj:asta Q:rf:alkua ; :I;gugrlatss‘l‘(?émez;'n :nns'tze;anl
im, ¢ i kartovog dualizma je metafizigki, tj. nedij ki: a 9ig ( .
Ili\”:'eig:v:ml'):l::r%%t:unmggenie kggmosa kao sistema koji se postepeno razvija u vremenu svojim sopstvenim zakonima sadrﬁ
elemen'te dijalektike kao i njegova analiti¢ka geometrija i algebra. . i o
12. lako nije neposredno obradivao astronomiju, LA:IBNIC j_e. svojom _monadgloguom éa';\ttclplratz
modernu koncepciju atc;ma kao samopokretnih pélarizovapih t‘bestica p_ovez:tr;lh_ sd g::;innn;as Eu%gréeaksss?éjs \7:203uk a' 0o ;::::ge
izike i drugih dananjih astronomskih disciplina. Pomenimo ovae i doprir f ref
:::Ti:?vﬁs:is(tﬁllgliz:(\lea:\tnre gizike. Nas{.lprot Dekartovom i Laib.nicovo_m shvatanju ko_ntmurteta, GASENDI nastavlja atomisti¢ku
kosmologiju Epikura. Tako se napredak astronomije i filozoflie uzajamno prepliéu i pomazu. . .
‘ 13. Krunsko prirodnonauéno-astronomsko otkrice ovoga dq_ba.k!asiénelsnehamke_ prgdst_avl!a NlelJTl\:?:
zakon opéte gravitacije' kao osnova matematiziranog celovitog s.i.stem?. ttozofulj(e lp!r)trlodecf,Ej l\ﬂgtﬂrgtlﬁmtgrj;nﬂglé ﬁ:) ouzg éa’o
i e _ U kosmologiji-protivnik Dekarta i kartezijanaca, &iju su fiziku pokolebala nova ' C 4
ﬁgr:f?rem'a::i?g-lr)né?\aniciniéolgog ?nateri]anzma XVI1 i XVIII veka na osndvama nebeske mehanike kao jedne od najegzaktnijih

" nauka &ija je taénost u predvidanju astronomskih pojava postala model apsolutnog mehanicisti¢kog determinizma (Laplas i

ar) Tako je jod u XVII i potetkom XVI1I1 veka stvorena osnova nase danasnije slike astronomske vasione i njoj
adekvatnog pogleda na svet. ' ' : ' . ‘ o

14. Zahvati isto&nih filozofa u astronomiju i dalje su od zpaéa]a_. _K_meskl mqt_erual_ls.tl XVIIaIt v;!;a,(lpcﬁ«'.)l
CZEN (Dun-Juan), u vezi sa astronomijom ud&io je o ve&noj i promeliivpj pnr'odu u k_0101 je ngpdvouvo s_vo]stvo ::Ti“.in?e n]o ol
kao primarne — za'kon (Dao"), a najvisi zakon je “da je sve u vasioni# ljudi, stvari, dogadaji, delovanja — potéinj

prirodnoj nuznosti”’. U pitanju je kineski korelat Galilej-Njutnovog determinizma. . ‘ o
' 15. Godine 1755. KANT izgraduje prvu nauénu hipotezu nastanka Sunéevog sistema (“Opésta istorija

' brirode i teorija neba”), $to je dovelo do ta&nijih genetiékih pogleda o materiji kao ve&no razvojnoj i promeljivoj. Ubeden u

i idanj igki jé i konima mehanike, LAPLAS (1796) matemat'iékg
énost potpunog tumadenja i predvidanja kosmiékih pojava kauzalnim za a ! ' gl
:an?;:la';: Kpant‘::vuogiipotezu i formulige svoju hipotezu kojom poput Kanta trazi poreklo Sungevog sistema u prvo noj

p < . s gt 3 et
_ maglini na osnovu zakona same materije, bez “'prvog pokretaga” (koga nije mogao izbeci ni Njutn). HERSEL otkriva planetu

Uran (1781), strukturu Mlednog puta, kretanje Sunca medu zvezdama. LAGRANZ, !.EVERlJE (Matematickim putem
predvida postojanje planete Neptuna), GAUS i dr. uvode savremene metode nebeske mehanike.

Pomenimo i poljskog astronoma i matemati¢ara Jana SI}IJA.DECKOG, ko]j _dokazuie objektivnost
astronomskih zakona i odbacuje Kantov apriorizam (1819), ali ne uspeva da prevazide i Kantov agnosticizam.

16. Vidimo da je astronomija novoga doba vide pogodova}a razvitku anall.t'lékq.ne%o :;T;etéikz rr‘ri\‘tle:r)sael :(t)g
je filozofiji dalo pretezno metafiziéko-mehanicistiéki karakter i, pored N]tngvog pokuk:ja,. ngek 03 O . Dk,
sintetitkog pogleda na svet sve do Hegelovog genijalinog zahvata. Elemente dualektukt'a: nh: azursne"“ga ik~ s
Spinoze, Tolanda, Lomonosova, Boskovi¢a, Didroa, Holbaha i dr., k.asmje kpd Kanta, Fihtea, g2,
koji je medutim uzalud poku3ao da satera i astronomska fakta pod svoj panlogizam.

v

d @ .. . da o
17. .U procesu dijalektiziranja prirodnih nauka XIX veka suztglign{errnmi;?:'t:af"zj‘::;'?e pron ©
nepromenljivosti prirode ogroman filozofski doprinos u prilog filozofskog materijalizma | e.:‘ okazalo snagu predvidanja
otkrice planete Neptun na osnows ta&nih proraguna i predvidanja astronoma Leverijea Jer 1® Fala je spektralna analiza —
teorijskog migljenja na osnovu istinitosti zakona Njutnove mehanike. Udarac po ag_nostacsztr\_ghz ; o!ti &kim spektrima. Ova
astrofizicka metoda (BUNZEN i KIRHOF, 1859) utvrdivanja hemijskog sastava tvari prema nukovm; ic?ne' b
metoda veoma je radirila astronomska i druga znanja, cokazala !edins_tvq grade astronomske ;.sa o'serdno T fliGEBRK]
.astronomija i prve teorije o evoluciji zvezda, $to je unelc dinamicizam i dijalektiku u astronomski a p - :
pogled na svet.
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, Geometrija N. |. LOBACEVSKOG (1835-38) pokazala je svoju vainost u kosmikim razmerama
ukljuéujuéi u sebe geometriju Euklida kao poseban sluéaj odrzavanja svojstva realnog prostora u razmerama Zemlje. Kantovs!d
apriorizam time je dobio nov protivargument.’ Lobagevski je posebno pokazao da su prostorne forme, koje se dublje odrazavaju
u novoj geometriji, svojstvene samim materijalnim objektima a nisu subjektivne forme opaZanja.

.

18. Medutim, i pored sve Sire i dublje osnove dijalekti¢kog pogleda na svet i u astronomiji, mehanicizam
preoviaduje nad evolucionizmom sve do sredine XIX veka i drZi u tesnoj povezanosti mehaniku, astronomiju i matematiku —
nauke koje su se od svojih zaCetaka zajedno razvijale zakljuéno sa sistemima Sen-Simona i O. Konta. Jo$ se nije bilo doslo do
saznanja jedinstvene linije razvitka prirode od kosmiékih tela do &oveka, i nije bio izdvojen istorijsko-teneticki niz nauka, tako
da je u tadanjem preteZno stati¢kom sistemu znanja astronomije po pravilu dolazila posle mehanike i zauzimala mesto izmedu
matematike i fizike (Sen-Simon, O. Kont, A.-M. Amper idr.). '

Sredinom XIX veka prodire ideja o geneti&ko-evolucionisti€kom nizu nauka, i astronomija se izd vaja od
matematike i mehanike kao i od fizike i povezuje se sa naukama o razvitku Zemlje i Zivota na njoj (geologija i biologija).
Spenser i evolucionisti polaze od Darvinove teorije evolucije (1859) i u&vriéuje se genetiéki pogled na astronomiju, tako da se
ona u klasifikaciji stavlja na pocetak geneti¢kog niza nauka. Medutim, klasifikacija nauka je dinami&na i uvodenje novih
metoda i disciplina (spektroskopije, radioskopije i dr.) povremeno menja mesto astronomije u sistemu nauka i njeno znadenje
za filozofski pogled na svet.

19. Otkriéa XX.veka pojadala su ove procese dijalektiziranja ali su s druge strane rekreirala spekulativnu
metafiziku u kosmologiji i kosmogoniji i time borbu materijalizma i idealizma, dijalektike i metafizike i u oblasti astronomije.
Elektronske, televizijske i druge supermoderne metode omogucavaju fotografisanje vise miliona zvezda o veoma proSiruje i
filozofske vidike &ovedanstva. Utvrduje se postojanje kretanja zvezda, rotacife galaktika (OORT, 1924) i zakoni tih kretanja
(1927). Dokazuje se radanje novih zvezda, postojanje zvezda-patuljaka i zvezda-dinova. M. MILANKOVIC izgraduje

matemati¢ku teoriju Zemljine klime i klime planeta i daje- metode njihovog ragunskog odredivanja u dalekoj prodlosti i
buduénosti Zemlje. ‘ :

Kriza fizike na prelazu iz XIX u XX vek dovela je do sporova oko tumacenja fakta "beZanja’ galaktika od
nas brzinama direktno srazmernim rastojanjima. Specijaina (1905) i opita: teorija relativnosti (1916) A. AINSTAINA
revolucioni$u i astronomski i filozofski pogled na svet ali idealisti iz nje, posebno iz fakta “’beZanja” galaktika izvode teorije
konaénosti vasione u vremenu i prostoru, teorije “radanja materije iz nigeg” i slidéne koncepte koji se ne mogu usaglasiti sa
zakonom konservacije energije i drugim fizi€kim zakonima. Materijalisti¢ka teorija u astronomiji i dalje vodi borbu za svoju
pobedu. : '

\

20. Posle proraduna E. Maha i Milankovicevih predvidanja (1925—28), danadnja. epoha astronomskih i
svetonazornih prodora Eoveka u kosmos poginje sa astronautitkom erom u astrofizici i istoriji Govedanstva zaslugom nauke i
tehnike pre svega SSSR i SAD: 4. oktobra 1957, izba&en je prvi u svetu vedta&ki Zemljin satelit, 1959. rakete dospevaju na
'Mesec, 1965. Mariner IV dospeva do Marsa, dovek zatim stupa nogom na Mesec i kosmi&ke sonde dospevaju van Sunéevog
sistema. ’

: Nastaje radio-astronomija (Janski), koriste se elektronski mozgovi i elektronske metode uopste u
astronomiji §to dovodi do neo&ekivanih otkriéa: tri magnetna prstena Zemijine magnetosfere (od 1958), radio-zvezde — kvazari
(1963), pulsari, radio-galaksije — sve kosmi&ki objekti nevidljivi vizuelno odnosno opti&kim orudima; danas se zna 2a preko
500 miliona galaksija rasporedenih u 600 jata. Upoznavanje kvazara i pulsara vodi nas sve boljem upoznavanju nastanka i
evoluci.ie nebeskih tela i strukture materije, $to dovodi i do novih ne samo svetonazornih veé¢ i gnoseoloskih &ovekovih
saznanja. ‘

) Ceo ovaj proces pospesuje izgradnju kosmolo3ko-kosmogonijskih hipoteza kao tipi&no
astronomsko-f.llozofskih tvorevina koje zasluZuju da budu posebno razmotrene, . . :

Vi

21. Vraéajuéi se, u ZAKLJUCKU, na temu postavljenu u naslovu, moZemo reéi sledece:

) Od pamtiveka, Eovek upuéuje svoj pogled u nebo i radi orijentacije na kopnu i moru, i radi uZivanja u
estetskom prizoru “harmonije sfera”, i radi odgonetanja svoje sudbine a danas iz prakti€kih, strateskih i drugih razloga. Tu,
preteino_ dvo§truku (kosmolosku i antropologku) ulogu astronomije Kant je iskazao u poznatom aforizmu da su mu duh
oduvek ls.pt.mjavala.dva problema — zvezdano nebo nad njim i moraini zakon u njemu. Na$ prirodnjak Jelenko Mihailovié je
medu tolikim drugim jo¥ 1896. ukazao da zvezdani svet izaziva interesovanje ljudi i “kreée duh na$ na razmi$ljanje”. ali da
astronomska nauka po_bija misljenje veéine “da u sebi smatra sredilte i cilj svekolikoga' stvaranja, jer je on mezim&e
svemogyéega Tv9rca" i _"kao da se cela priroda razvija pred njim samo i njega radi”. Medutim, vidimo da i danas sliéna
shvatanja zastupaju mnogi vrhunski nau&nici kreacionisti¢ke orijetnacije. Za materijaliste, kosmos nema ni po&etka ni kraja.

] . 22: Istqfiis_ki razvitak astronomske slike sveta i mesta &oveka u njoj pokazuje neku vrstu povratne sprege
razvoja astronomije sa istorijskim razvojem filozofskog pogleda na svet: Osnovni astronomski podaci o Zemlji, Sunéevom
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i i itka astronomije

i j otovu od vremena &ovekovog prodora u kosmos |'poéetka eksperimentalne epohe razvit C e,
'f;.“e";‘; ;ekg:;?‘?; 'p‘::tgiom tovekovog generi¢kog bica sve vise Sire u prirodu kao Covekovo anorgansko telo (Marks) i postoje
meevidentniie da &ovek nije u kosmosu samo posmatraé veé da -sve .usge§que rpenja .l_cosmuéke uslove svoga Zivota.
:\vset onomija, astrobiologija i druge najnovije nauke o kosmosu svedo&e da u principu Zivot nije vezan samo za Zemlju veé da
s:o'e svud'a gde se steknu za to neophodni uslovi. Kada jeMarks smisao socijahstnéke'revplucue oc_:lred io ;edm_)rn stranom kao
r‘att.nr:ﬂizaciiu ¢oveka i humanizaciju prirode, ukazao je s Engelsom na otvaranje kvalitativno 'r.m\.nh persqektwa toga procesa
rl:asmiéke buduénosti Eovedanstva ‘‘kosmizacijom nauke” i tehnike. Ali i pre svega, astronomija je vg!wvrma dayala f|lqz_of|j|
ogluéuiuée podatke za §.odgovore na kosmolo$ko a preko njega i na antropolosko i druga pgtanla kojima se bavi, naroéito na

gnoseolosko-metodolosko i aksiolosko pitanje. : _ _ ) . 3
o 23, i i ' j stu u svetu i o smislu

23. Tragajuéi za odgovorima na pitanje o ¢ovekovom pgreklu, o njegovom mest ety i

njegovog postojanja, filozofija sve vi$e pokazuje nerazdvojnost kosmoloskog i ar)tropolo§ko-ht:|manu§_t»§kog_ pitanja — a dq
sllizgnog zakljuéka déla’zio je’i um drevnih isto&nih naroda, Helena, renesanse, klasika nema.ékg fglozofug i klafika marks.lztm i
drugih velikih duhova i u filozofskim i u astronomskim saznanjima strukture i zakona postojanja’i kretanja vasione kao sistema
beskona&nog broja podsistema koje &ine kosmi&ki objekti. . I .
' j itanje i j j ije i fi ije i je bitno dijalekti¢ko — a to znaé&i

To uzajamno preplitanje i uslovljavanje astronomije |.fnlq.zof|].e i danas je k nat
protivureéno, dinamié&no, s’a otvaranjem perspektiva razvitka koje su milenijumima sluéene a sada su Abuduénost koja je

podela”...
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L'HISTO'RE DE L’ASTRONOMIE ET LA PHILOSOPHIE

’ Dans sa communication, intitulee ‘L’'HISTORIE DE L’ASTRONOM'I_E ET LA

"PHILOSOPHIE”, V'auteur cherche a presenter quelques resultats fondamentqux qe Il.nfluence
reciproque fertile de I’astronomie et de la philosophie au cours dg leur evolution historique eta
Iheure actuelle. Les principaux domaines ou s'exerce cette influence sont _ta eosrqologle,
{'anthropologie, la gnoseologie-methodologie et |‘axiologie. L'aueur prete une attentlon'pamcuhe(e
au conditionnement du geocentrisme et de |'heliocentrisme, d_u caractere, en majeure partie
‘metaphysique-mecanicistique, de I’'image naturaliste et philosop_huque newtonienne du monde c:e
'epoque nouvelle dans laquelle, apres I’hypothese cosmogonique de Kant (1725)', pene':re le
genetisme seulement vers le mileu du XIX® siecle. Il ingique les decouverts du XX" siecle (theorie
de la relativite, cosmisation de la science, penetration de I'homme dans le.eosmos) qui ont favorise
les processus des conceptions speculatives-metaphysiques daps I‘astrgnomle. I oonclu.t QL'I'E, dans :e
developpement de l‘astronie et de la philosophie, il existe un ‘‘couplage reversible’” dans e:
recherche des reponces aux questions relatives a I’origine de I'homme, a sa place dans le monde
au sens de la vie.
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PROSTOR | VREME U MIKROSTRUKTURI MATERIJE | OSNOVNA
PITANJA VASIONE U TEORIJI RUDERA BOSKOVICA

Borivoje Jovanovié

Najdublja poimanja. prostora i- vremena u fizikalnim teorijama R. BoSkovifa vezana su za njegova
shvatanja mikrostrukture materije. Materija ima svoju finu strukturu koju sadinjavaju neki vrio jednostavni delié¢i u
dimenzionalnom smislu. Njih je Bo3kovié nazvao ‘‘osnovriim tatkama materije”. Od njihovih osobina zavise sva svojstva
svekolikog sveta. Najsustinskija osobina ‘“tataka materije’ jeste da one generiSu svoj prostor i svoje vreme.

Ovako postavljen problem je uvek aktuelan u nauci bez obzira na epohe, jer razotkriva bitnost postojanja
materije. Razlika je jedino u tome $to savremena nauka raspolaze sa mnogo viSe znanja, pa iste probleme moZe rasvetljavati
vn§estruko Kako su prostor i vreme egzistencijalne forme materije, to ée interes za njihovo izu¢avanje biti praktléno stalno
otvoren!

) "Razmotrimo one pojave u teoriji R. Boskovi¢a koje imaju fundamentalnu vrednost i koje su sveZe i za
savremenu nauku. . . ’

1. Svojstva ‘’taaka materije”

U delu Theoria philosophiae naturalis2) BoSkovié razraduje dinami&ku strukturu materije. U “Pregledu
¢itavog djela’” pise: "Materua se sastop od posve jednostavmh nedeljivih, neproteZnih tocaka koje su odvojene jedna od druge.
Sve te togke zasebno imaju silu mercue, a pored toga i medusobnu aktlvnu silu koja zavisi od udaljenosti; pa ako je zadana
udaljenost zadana je i veli¢ina i smjer same sile...

‘BoSkovié paZljivo modeluje svoje strukturne elemente materije dodajuéi im uvek neke nove i neobiéne
osobine. | ma da su “‘osnovni elementi materije posve nedeljive i neprotezne to&ke koje su u beskrajnom vakuumu... i u njemu
plove” (p. 7,81,393), one nisu nezavisne, jer “buduéi naime da sve uzajamne sile ovise 0 udaljenosti, stanje svake pojedine
Foéke'::visit ¢e bar malo o stanju svih drugih to&aka koje su na svijetu” (p. 96), §to ée reéi da se nalaze u stalnoj medusobnoj
intera ciji

Za razliku od “materijalnih tadaka” Newtonove mehanike koje se medu sobom razlikuju jedino po masi,
Bo§kovxéeve “temeljne tadke materue" su bogate najraznovrsnijim svojstvima. Pre svega njih karakteri$u repulsuvno-atraktwne
sile; pa grade vrlo dinami&ne sisteme, a osim toga to¢ke materije, makar su posve sli¢ne u jednostavnosti, proteznosti i mjerl
?nlag4l;01e ovise o udaljenosti, mogle (bi) imati i druga metafizi¢ka svojstva razli¢ita medu sobom, koja su nam nepoznata...

P

Ta unutra$nja svojstva su raznolika i mnogobrojna; po njima se elementarne tadke materije razlikuju
izmedu sebe (kao 3to se npr. razlikuju subatomske &estice). Ipak, najneobiénije njihovo svojstvo se sastoji u tome 3to svaka
tacka neprestano menja svoje stanje i iznova postaje drukéua razli¢ita od sebe same. Time je ona jedinstvo identiteta i
neidentiteta, tj. ona je sloZeni dijalekti¢ki identitet. Ova svojstva su neposredno vezana za pojmove prostora i wemena.

2. Prostor i vreme kao egzistencijalne forme matéri]e

N "Prostor i vreme realno pripadaju osnovnom strukturnom elementu materije — tadki materije. Boskovié¢
pise: “svaka totka materije ima dva stvarna nadina postojanja: jedan mjesni i jedan wremenski” (p.142), te se “stvar nalazi
tamo gdje jest i tada kada jest” (Dopuna1,p.2,3).

S obzirom da j je kretanje sustinsko unutrasnje svojstvo materije, to svaka tacka materue neprestano menja
svoja stanja tako da “nikada ne zauzima ni to&ku poloZaja koju tada zauzima neka druga to&ka materije ni onu koju je bilo ona
sama, bilo neka druga toéka matenje ikada zauzimala” (p.361). To zna&ida je svaka &estica uvek-druké&ija od sebe same, &ime
je u istoriji nauke prvi put opisan model konkretnog dljalektlékog identiteta. Pojam identiteta je centralno pltanje svake logike,
a identitet razli¢itosti savremene konkretno-d ijalekti&ke logike. .

1 Vidite npr. monograflju: D. I. Blohincev, 1982, Prostranstvo i vremja v mikromire, “Nauka’’, Moskva.

2) Prva izdanja na latinskom: Be& 1758. i Venecija 1763 U nas “Liber” Zagreb, 1974, sa prevodom na srpskohrvatski J.
Stipisica (svi su navodi odavde).
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. Iz ovih postavki proisti¢e shvatanje o relativnosti prostor-vremena. Struk}_ura prostor-vremena je u tfitnoi
vezi sa strukturom materije. Stvarni prostor i stvarno vreme pripada[u tagkama materije, 2za r.azhku _od. zam|§ljequ
geometrijskog apsolutnog prostora i kontinuiranog apsolutnog vremena koji su & potpunosti sampstal_m, nezavisni od materije.
Za apsolutni prostor Boskovi¢ kaZe da je imaginaran, da je to ""konfuzno shvaéena moguénqst svnh_mlgsn}h naé.lna k?'je nadine
mi shvatamo svojom preciznom spoznajom kao da postoje u isto vfijeme,. iako ne mogu svi postojati u isto vrijeme (p.142):
Sligno je i sa vremenom. Ovim je Boskovié odbacio apsolutnost prostora i vremena koje je u fizici uévrstio Newton na osnovi
Aristotelove proste logike. . :

Boskovié nadograduje ova shvatanja uz kritiku Newtonovih gledidta. U tom pogledu iznosi: “Oni koji
“prihvataju pojam prostora kao neito apsolutno, $to je po svojoj stvarnoj naravi kontinuirano, vigéno i neizmierr'wo._;. m(_)rajg
prihvatiti nekakav na&in koji nije &isto imaginaran, ve¢ stvaran nacin postojanja, po kojem se stvari nalaze tamo gdje jesu i koji
postoji tada kada su one tamo, a nestaju onda kada ih nema tamo gdje su bile” (Dop.|,p.2). :

Prostor i vreme su egzistencijalne forme materije i pripadaju strukturnim konstituentima materije kao
njihovi sopstveni prostor i sopstveno Ureme. Boskovié pilé: *‘Svaka to&ka ima stvaran jedan na&in postojanja po kojem se nalazf
tamo gdje jest, i drugi po kojem se nalazi u vrijeme kada postoji. Po mom su midljenju ti stvarni nadini.stvarno vrijeme i
prostor. Moguénost tih na&ina koju mi neodredeno, spoznajemo, jest po mom miljenju prostorni vakuum i ... vemenski
vakuum ili pak imaginarni prostor i imaginarno vrifeme” (Dop.|,p.4). ‘

Iz ovoga direktno proizlazi relativnost prostora i vremena, jer su prostor i vreme neposredno vezani za

__materiju i zavise od njenog kretanja. Do skoro istih gledista dolazi posle 150 godina A. Einstein, s tom osnovnom razlikom 3to

Einstein izvodi formule za “‘sopstveno” vreme (dt, = V1— (v /c)2dt) i takode za relativne dimenzije tela
(d=doV1 = (v/c)2), koje su u funkeiji od brzine kretanja.’ ‘

Bitnost stvari je u tome $to ovi oblici nisu stalni, za svaku &esticu jednom zauvek dati, veé svoj prostor i
‘svoje vreme svaka Cestica mora uvek iznova i neprestano obnavljati, tj. one prethodne gubiti a nove stvarati. O tome se
Boskovi¢ precizno izrazava: “Ti stvarni nadini pojedina&no nastaju i pojedina&no propadaju’’ (Dop.l,p.5). To u stvari znad&i da
materija ne moZe da postoji ako neprekidno ne izgraduje prostor-vreme u kome postoji. Ovakvo shvatanje se prvi put pojavijuje
kod Boskovi¢a i nije nam poznato da ga je iko obnovio, a radi se o esencijalnom pitanju postojanja materije i neophodnosti
njenog kretanja za svoje postojanje bez obzira na njenu konkretnu strukturu.

3.Korelacija komihuitet ~ diskontinuitet

o ) Taé_lse materije .kao rgprezenti njene strukture se nikad ne dodiruju zbog repulsivne sile na vrlo malim
rastojanjima, pa je materija uopite diskontinuirana. Usled toga su prostor i vreme diskontinuiteti koji pripadaju tim objektima
kao njihov sopstveni prostor i sopstveno vreme. :

) ) Bo'Skovié prizna[e da jedino kretanje ima kontinuitet. On kaZe: “Ja priznajem kontinuitet samo u gibanju
koje znadi nesto sukoegwno, pelgoegz:stentno i isto tako samo u njemu ili samo zbog njega ... priznajem zakon kontinuiteta”
(p.143). Takode: “Pravi kontinuitet éemo naéi samo u gibanjima i u onome #to o gibanjima ovisi” (p.152).

. 'S druge’ strane, Bo3kovi¢ iznosi argumente da u prirodi ne postoji mirovanje, veé¢ kretanje kao
samokretan]g. (p.§6383), i-takvo kretanje povezuje s prostorom i vremenom. Ta se veza jasno vidi iz sledeéeg: “Nijedna se
to¢ka materije nikad ne vraca na bilo koju to&ku prostora u kojoj je veé jednom bila druga toéka materije, tako da dvije to¢ke
materije nikad ne spajaju;istu to&ku prostora s dva vremenska trenutka, dok brojni parovi to&aka materije spajaju istu todku
vremena s dvjema to¢kama mjesta; oni naime tako koegzistiraju” (p.87).

. . Vezu izmedu kretanja i,'pros'tor-vfemena Boskovié vidi kao osnovnu vezu u kojoj se sastoji postojanje
materije. _Da je ta veza korppl_eksna_ saznajemo iz ovih mesta knjige: ““Mirovanje je nemoguée i zbog jednog drugog svojstva, koje
smatram isto tako zajedni€kim svim to&kama materije i sredistima gravitacije svih tijela, a to je kontinuitet gibanja"” (p.384), a

ovo P_roistiée iz svojstava strukturnih elemenata materije, tj. “da se nijedna to&ka materije ne vraéa na istu todku prostora, u
kojoj je nekoé bila” (p.385). ‘ v ’

) . Rfé je, daklle,‘o tome da s_vqka tacka materije neprestano m’énja svoje stanje stvarajuéi sebi iznova prostor
i vreme u kourqa postoji. A kako “ti stva::n_i naé[m pojedina&no nastaju i pojedinaéno propadaju’, to se ba$ u ovim promenama
i sastoji kretanje. Zbog toga svaka stvar i jeste i nije na jednom mestu i u jednom trenutku. Upravo je ovo onaj proces koji je

naéin‘_po_stojan.ja rpaterii_g; ovo ie,qnai proces koji je sam jedinstvo diskontinuiteta i kontinuiteta: diskontinuiteta reprezenata
materije i kontinuiteta njihove egzistencije.

Iz ovih razmatranja slede zakljudci koji se tidu sustine ¢itavog problema: (1) da su materijalni -

kgnstituenti, 'krgtanje, vreme i prostor évrstt_) uzajamno povezani i uslovijeni, (2) kako se tagke materije zbog repulsivne sile
nikad ne dodiruju neposredno, to su prostor i vreme diskontinuiteti koji pripadaju tim objektima kao njihov sopstveni prostor i

sopstveno vreme, a jedino je kretanje kao njihova izmena i stalno obnavljanje, kontinuirano, (3) posledice toga su relativnost i
kretanja i vremena i prostora.

N Ovakva poimanja razotkrivaju srz materije i sa teorijsko-saznajnog aspekta imaju vrémenski neogranic¢enu

1
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" 4. Prostor i vieme vqsiom

Iz teorije R. Bodkoviéa da svaka elementarna &estica, odnsno tatka materije, ima svoj prostor i svoje
vreme, a da je u kretanju sadrZana njihova neposredna izmena, proisti¢u. shvatanja koja se ti¢u &itave Vasione i omogucavaju
redavanje nekih najbitnijih pitanja koja su stalno pred naukom. Takvi su sledeéi problemi. -

(1) Vasiona je ogromnih razmera da je svojim umom jedva moZemo zamisliti, ali nije beskonagna u smislu
neke apsolutnosti, veé ima svoje granice. Upravo pitanje granice Vasione ljudima zadaje velike teskoée. Medutim, pitqnje{ Ako
je Vasiona ogranitena, $ta je onda iza njenih granica, s glediSta Bokovi¢eve teorije nema nikakvog smista. Takvo je pitanje
imalo smisla samo u okviru Newtonovog apsolutnog prostora koji hije ni&im vezan za materiju.

Prema Boskoviéu prostor i vreme postaje samo kao forme materije. On isti¢e: “Svaka totka materije, ako
postoji, nuzno veZe neku todku prostora s nekim vremenskim trenutkom. Ona naime nuZno negdje postoji, kao 3to i nuZno u
odredenom vremenu . postoji’’ (Dop.l,p.13). To znadi da materija ne mo%e da_postoji ako neprekidno ne izgraduje
prostor-vreme u kome postoji. Drugim re&ima, svaka &estica, svako telo, bez prestanka “proni&e” svoj novi prostor-vreme. Ta}
proces jeste sustina kretanja i postojanja materije. On ujedno odreduje i granicu Vasione. Naime, tamo gde nema materije,
nema ni prostora ni vremena. Jednostavno re&eno, samo materija odreduje svoju granicu; iza te granice nema apsolutno niceg:
ni materije, ni vremena, ni prostora. .

Na taj na&in, u svojstvima mikrosveta se sastoji entitet &itavog sveta.

. (11} Bo3kovié sam raspravlja o problemima nastanka, razvoja | otvorenosti. Vasione s obzirom na
samokretanje materije i relativnost vremena sistema. Tako &itamo: “Beskona&no u proteZmosti je posve nemoguce. | ta se
nemoguénost mora odnositi na svaku vrstu pravaca koji se protefu u.beskona&nost. Gibanje se zaista. moZe protegnuti u
beskona&nost kroz buduéu vjednost; jer ako je jednom zapodelo, neée nikada doéi do vremenskog trenutka u kojem se veé
nalazila opstojnost beskona&nog pravca. Druké&ije bi bilo da je ono opstojalo kroz prethodnu vie&nost. Medutim, smatramda u
tom gibanju buduéa vje€&nost nije posve analogna onoj prethodnoj, tako da ono beskona&no buduée vje¢nosti fiije posve $to i
ono beskonaéno prethodne vje&nosti. Jer ako nije bilo beskona&ne crte - a mirovanje je neizmjerno jo§ nevjerojatnije nego li
vraéanje za jedan jedini vremenski trenutak u istu toéku prostora, $to jo$ vise wijedi za vjedno mirovanje - tada proizlazi da
materija zaista nije imala vje&no gibanje i nije mogla postojati oduvijek, jer nije mogla postojati i bez mirovanja i bez gibanja”
(p.547).

Ovo znaéi, prvo, da je Vasiona ogranitena i da se 3iri, i drugo, da Vasiona ima svoj po&etak i istoriju svog
razvitka. Medutim, vreme daleke proSlosti i weme daleke buduénosti ne moZe se poimati prema sadadnjem vremenu; ta se
vremena razlikuju jer se i stadijumi razvoja Vasione medusobno razlikuju. Razvitak nije ravnomeran, pa stoga i Hubbleov zakon
vredi samo uslovno, 3to ée reéi da se Hubbleova konstanta vremenski veoma mnogo menjala i menja, a zasigurno se menjala i
gravitaciona konstanta. Tako su “konstante” spore vremenske funkcije. Promene trpe i fotoni {“tatke materije”) koji su
nosioci informacija iz dubine Kosmosa. ' '

Na taj nadin su neizvesne kako proslost tako .i buduénost Vasione. Vreme Vasione zavisi iskljugivo od
procesa razvoja same Vasione, tj. od njene materije i ni od &ega drugog. Medutim, to ne zna&i da Svet ne moZe saznati, ve¢da
su nasa saznanja relativna, da su istine o Svetu uslovne. ;

(1) Usled toga 3to se tatke materije neprekidno kreéu, njihova stanja kretanja i nadini postojanja su
promenljivi, pa "“u stvarnosti ne moZe nigdje doé¢i do poklapanja dviju veli&ina u proteznosti kao $to nije moguée niu vremenu,
pa prema tome ne postoji u stvarnosti jednakost koja bi se temeljila na poklapanju... Cim se duina-od deset stopa prenese na
drugo mjesto, nastaju drugi novi na&ini postojanja krajnjih todaka’’ (p.374). o

Posledice ovoga su evidentne: menjaju se dimenzije (duZina) neké Sipke njenim premestanjem. pa ona ne
moZe biti nikad pouzdano merilo za duZinu. Isto vaZi i za asovnik. Ova merila nisu identiéna sebi, veé su amo jednaka.

) Osim gnoseolo3kog, postoji i sasvim prakti&ni aspekt, jer su merenja prostora i remena osnevna merenja i
u fizici i u astronomiji. Izlazi, da prema savremenim merenjima moZemo samo nasluéivati daleku prodiost i dateku budutnost
Vasione, 3to ¢e reéi da se ponaSamo vide kao pesnici, a manje kao naué&nici. Ovu istinu je prvi spoznao Ruder BoSkovi¢.

SPACE AND TIME IN THE MICROSTRUCTURE OF THE M ATTER AND BASIC
QUESTIONS OF THE UNIVERSE IN THE THEORY OF RUDER BOSKOVIC

In the study it is first discussed about the structural elemgnts of the matter,
called “basic points of the matter’” as about very compllcate_d treations with a Iog pf unkmown
“methaphysical’’ features. Because of mutual atractive-repulsive for.eqs ghese aomtntuo‘:md‘o ng't
touch, thus making discontinuitet. The most significant characteristic i§ that these ptftodn
‘generate their space and their time #s their real form of existence. The process of regeneration of
space-time is the essence of the meving of the matter as the mood of the e_xistem of.mttqud
represents its continuity. In the end, existence, space and time .of the universe are discusved, s
development and the conditionglity of our knowledge about it in the light of the desoribed
microstructure of the matter. " ; '
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FILOZOFIJA — KOSMOLOGIJA — KOSMOGONIJA
(GENETICKI ASPEKT)

Andrija B. K. Stojkovié

Autor nastoji da saZeto prikaZe glavne linije uzajamnog uslovljavanja u razvitku filozofije,
s jedne i kosmologije i kosmogonije, s druge strane. Zahvaljuje recenzentu akad. T.P. An-
-deliéu. ;

| Kosmologija

Filozofija je od podetka resavala kosmoloske probleme (bes)kona&nosti, globalne strukture i zakonitosti
jedinstva i mnoStva svetova' u kosmosu i dr. i u tome se tesno povezivala s kosmologijom i kada se ona izdvojila iz okvir|a'
filozofije. : . .
© T 1. Posle antropomorfistitkih i-antopocentristi¢kih predstava, prvi pokusaj da se Sunéev sistem shvati k
celina na osnovu empirijskih podataka doveo je do Aristotelovog i Ptolemajevog geocentrizma koji je, podriavan skolastik "
&ijoj je biblijskoj ideologiji odgovarao, vekovima imao nau&no-filozofsku validnost. om

' U renesansi je ponovo preovladao heliocentrizam i razvio se do nivoa pogleda na svet. Tokom borbe

_izmedu geocentrizma i heliocentrizma, filozofske vizije su odigrale zna&ajnu ulogu: one su intuicijom (kako je to ta&no zapazio

Engels) prevazilazile ogranienost empirijskih znanja svoje epohe i stakle predstave o svetu koje je nauka tek kasnije mogla d
egzaktno potvrdi ili odbaci. Heraklit je istakao misao o vasioni kao jedinstvenom, veénom i zakonitosnom procesu. Ko ;g 'ak o -
dokazao ta&nost heliocentri¢kog sistema koji je u antici naslutio Aristarh sa Samosa. Bruno je uklonio nek; ne?iosrt“tl:e )
Kopernikovog u&enja i na filozofsko-prirodnjaékom nivou razvio shvatanja koja je savremena astronomija uglavnom potvrda il ¢
o beskonaé&nosti vasione i nepostojanju njenog centra, o postojanju bezbroj naseljenih svetova itd. Socijalno-ideolotki z |; i
ove prirodnonauéne slike sveta ogleda se i u tome $to katoli¢ka crkva spaljuje Bruna, osuduje Galileja i druge heliocentrig ‘o :Jl
ovo vreme Kepler dolazi do zakona kretanja planeta, a 1687. Njutn objavljuje otkriée zakona opite gravitacije, fiziki z:re._
Kopernikovo u&enje, spaja zemaljsku i nebesku mehaniku i izgradjuje prvi prirodnonauéni pogled na svet koji n'ma'teriialnisir"é‘l':‘
tumagi svet iz njega samog (i pored deisti¢kog shvatanja stvaranja sveta bogom). Tokom XVIil i XIX veka se izgraduje neb' k '
mehanika kao egzaktna nauka &iji e se znagaj ponovo shvatiti u doba danasnjih kosmickih letova. U vezi s njom cveta u o hovi
mehanicistitko-metafiziéki materijalizam XVU-XIX veka ali sa nizom elemenata dijalektike koji su delom pot k'_sqovu
astronomskih izvora.” Aok |

2. Nauéna kosmologija, koja potinje blagodareéi koriSéenju fizickih metoda, do sada je prosla d
osnovne etape razvitka - njutnovsku i ajnitajnovsku (klasié¢nu i relativisti€ku). Polazeéi od dva osnovna reSenja prob} o
jedinstvenog svetskog prostora i vremena - njutnovsko-euklidovskog i ajn$tajnovsko-neeuklidovskog i opredeljenja za konag ems:
oginosno beskonadnost vasione, izgraduju se relativisti¢ki i nerelativisti¢ki odgovarajuéi modeli vasione. U prvoj klasigo
njutnovskoj koncepciji, kosmologija se svodi na problem ponasanja bezbroj sistema masa kojima upravlja svemirska s';ravita i
Njutnov zakon op3te gravitacije dokazao je tagnost Heraklitovih i Brunovih pretpostavki, i sveo je kosmoloki proble o
fizicki problem ponasanja-beskonaénog sistema gravitacionih masa, pri emu se javljaju kosmoloski paradoksi (gravitacionr'n réa
G.- Nojman, 1974; fotometrijski — V. Olbers, 1823-26; termodinamidki). ‘Pored svog nesumnjivog materiialistiél;' x
pn[odnonauénog i filozofskog znagenja, ovi paradoksi nekim autorima sluZe i kao argument za odbacivanje materi'alist'élc:g
ideje o beskona&nosti vasione. U relativistitkoj kosmologiji, tj. u <osmolo3kim teorijama koje polaze od teorije rela{ivnc:lst'e'
rel§t|vasti§kih modela sveta, izgradivanih od 1917-1922, bvi se parzdoksi ne javljaju: ideju kiasi&ne fizike o stati&nosti vasi ‘.
koja rada i kosmolo3ke paradokse, Ajn3tajn (1917) razreSava uvoder em pretpostavke o postojanju repulzionih sila; pokazarne' ¢
da metagalaktika nije stati¢an sistem a efekat “razbeZavanja” galakt l:a donekle mogu da objasne Fridmanovi modeli, e

Filozovski je po svojoj prirodi i kosmolo$l: postulat ili princip — bez do i
homogenosti kosmosa. On se neposrednim posmatranjem ne moZe I . dokazati ni opovréi,p alion hije ép'r(?ozl'aalnpcég‘ljaeére\g‘ét:t: ‘I'< &
jednosstrano uop3tavanje iskustvenih podataka dobijenih 20-tih i 3(.tih godina XX veka po kojima su galaktike u poznat it
delu kosmosa ravnomerno rasporedene. Naprotiv, rezultati. 40-tih i £0-tih godina govore da su galaktike rasporedene kra indo
neravnomerno. 1zlaz se traZi u izgradnji drugih modela, kao 3to i1 nehomogehi anizotropni model, model "kinemata'lc‘,‘r;:e
relatlvnos_tl" iz 30-tih godina, model “’stacionarne vasione” iz 40-tih'jodina i drugi, van modela "dinam'iéke vasione” nastI | o :
na osnovi teorije relativnosti. Ova teorija prevazilazi kosmoloski pczculat i njegove antinomije svojom teorijom nehom i
anizotropne vasione, ali i ona zapostavlja drugu stranu (homogenosi. izotropnost odredene vrste i stepena) globalne kos:uggaz
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: i (homogenost-nehomogenost) i zbog toga dolazi do granice svoje primenljivosti.na kojoj se radaju novi paradoksi.
PoRfiols] themeg 05. Metodcﬁgogija ilgrad:ige kosmolo$kih modela je znatajan filozofski problem. .l.’os!e teolodkih z?l:l\(ata u
kosmologiju i njenu metodologiju, presudna filozofska osnova dana$nje gradanske kosmologije jeste neopozutwnzalp.
Neopozitivisti&ki modeli se medutim shvataju kao kona&na i svestrana redenja problema _struktpre _cele vasione. Ekstrapolacija
saznanja stedenih o naSoj galaktici na celinu vasione je tu i moguca i opravdana, ali dijalekti¢ki materijalizam kosmoloske
modele shvata kao relativne adekvacije strukturi beskonaé&ne i kvalitativno beskrajno sloZene vasione.

. Postoje dva metodoloSka pristupa izgradnji kosmoloskih modela: ;

. 3.1. Deduktivno-aksiometri¢ki pristup polazi od tzv. “principa unikatnosti” tj. od nekog sustinskog
objektivnog ili postuliranog svojstva vasione, npr. od njenog $irenja, od prostorno-viemenske jednorodnosti itd. i na njemu
deduktivnim putem izgraduje kosmolosku teoriju od hosno model. ‘ : : '

Prvi plan realizacije ovog modela je teorija ’kinemati¢kog relativiteta’ koja je povezana s kreacionizmom.
Ovde spadaju: teorije Z. Lemetra i A. Edingtona o Sirenju poznatog nam dela vasione. |z teorije Sirenja vasione i njene
konaénosti Lemetr, iako svestenik, implicitno, a drugi (Martin Rajl, DZ. DilenberdZer, R. O Kap, F. Hojl, H.Bondi i dr.)
eksplicitno izvode kreacionizam. DZems DZins u duhu -idealistitkog energetizma propoveda finitizam (kona&nost prostora i
vremena). Teoriju kinematitkog relativiteta izmedu 1932. i 1950. razvijaju A. E. Miln, DZ. Vitrou, A. DZ. Voker i dr.

Drugi nadin realizacije deduktivno-aksiomatitkog pristupa je koncepcija “stacionarnog stanja”
(Steady-State — H. Bondi, T. Gould, D. V. Siama, F. Hojl. D%. Narlikar i dr.). Teorije stacionarnog stanja i stati¢ke kosmoloske
modele izgraduju mnogi kosmolozi polazeéi od Ajnstajnovih shvatanja iz 1927. To su: teorija o toplotnoj smrti vasione
(Klauzijus, Tomson, DZ. Dzins, A, Edington i dr.) kojoj je M. Plank protivstavio argument da preteZno statisti¢ka priroda
zakona vasione iskljuéuje ravnoteZno stanje koje bi znagilo toplotnu smrt vasione. Teorija kosmosa u ekspanziji shvaéenog u
stacionarnom stanju (H. Bodni, T. Gould) nema snaZnije argumente. Fred Hojl zastupa nededuktivnu verziju teorije
stacionarnog stanja u svom kosmoloskom konceptu neprekidnog stvaranja materije ni iz &ega. |1z “’stati¢ke teorije vremena’ A.
Grinbauma sledi jed na varijanta kosmoloske teorije stacionarnog stanja. P. Jordan stalno stvaranje materije u kosmosu ex nihilo
smatra fizickim fenomenom, a sliéno i M. Dirak. Napustanje kosmolokog principa i kosmi&kog vremena ozna&avaju teorije o
rotirajuem relativisti¢kom svemiru, anizotropnom ili nehomogenom (K. Gedel, B. B. Robinskon, C. Tolmen i dr.).

3.2. Induktivno-ekstrapolacioni pristup po&iva na gnoseoloskoj osnovi ekstrapolacijabilnosti Ajnstajnove
relativistitke teorije gravitacije. Medutim, ima znadajnih autora koji su nastojali da relativisticku mehaniku protumaée kao
poseban slucaj klasi¢ne njutnovske mehanike i astronomije, kao §to je postupio Milutin Milankovié. On ostaje u okvirima
njutnovske kosmologije po kojoj je vasiona homogena i beskona&na u prostoru i vremenu i u kojoj “vladaju isti prirodni
zakoni” koji vaze u Suntevom sistemu, $to po njemu zna&i da se Njutnov zakon "pokazao kao opsti zakon prirode kojem se
Pokorava cela vasiona”. Milankovi¢eva kosmologija je pouzdana u okvirima Suné&evog sistema ali je njena ekstrapolacija na
celinu vasione podloZna navedenim paradoksima koje je Milankovié jednostavno ignorisao.

33. Kosmoloske slike svemira na metodologiji dijalekti¢kog materijalizma izgraduju veéinom sovjetski

. . 4. Vidimo da kosmologija kao grani&na disciplina izmedu astronomije, fizike i filozofije ima jasan ne
samo lndlkatwm‘ ve¢ i vrednosni smisao- i znadaj. Pada u oéi da je teorija refativnosti jo§" uvek osnovna
prirodno-nauéno-filozofska kosmolodka teorija ali da ona pokazuje svoju nedovoljnost, &ime se otvara polje izgradnje nove,

kosmolozi (A. Fridman, V. A. Ambarcumjan, V. A. Fok, O. J. Smit, V. G. Fesenkov, G. I. Naan, A. Tursunov idr.).

tree po redu koncepcije kosmologije kraja XX i po&etka XXI veka. Jo# uvek medutim ima pristalica i klasi¢ne njutnovske

kosmologije koji nastoje da ajn$tajnovsku relativisticku kosmologiju shvate kao poseban slu¢aj njutnovske kosmologije.

) . .I?a_nas ne posgoii ni jedna kosmologka teorija dovoljno zasnovana da bi se odvojila od hipoteze. Ne samo
to: situacija u dananjoj kosmiologiji (a jo$ viSe u kosmogoniji) karakteriSe se odsustvom dublje veze izmedu naué&ne filozofije i
prirodne nauke, pa zato danasnja kosmologija reprodukuje mnoge stare i izgraduje nove spekulativne konstru kcije. e

Ima i kosmologija jedinstvenih sa kosmogonijama pa éemo ih izloziti u sledeéem odeljku.
Il Kosmogonija

o 5. Fizolof;:ki sm.imo i relevantnost rezultata kosmogonije van svake je sumnje za filozofski materijalizam i
evolucionizam, pogotovu za dualgktnéki materijalizam. Nije ovde re¢ o &ovekovoj metafiziékoj potrebi traganja za tajnama

proslih vremena koliko o njegovoj neotklonjivoj teZnji da na osnovu poznavanja proslosti'pronikne u buduénost, u kosmicke
per.spektwe Sovedanstva. Osnovni tipovi veza kosmogonije i filozofije su ovi. ’

. o 6. lstorijsko-genetiéka_ povezanost. Istorija kosmégonije poéinje sliéno istoriji filozofije: u primitivnim
kosmoggm;sklm pre_t_:lstavama ko[e evoluiraju od politeizma ka monoteizmu, da od nastanka filozofije u protiv-stavu prema
teogoniji kosmogonija postane bitni deo istorije filozofske misli. Ons se tada konstituite kao materijalisti¢ka kosmogonija

ukljutena u anti¢ku filozofiju i u borbi protiv idealistitke ko i ij i
Demokrt, Lutred o qrazot p smogcfmje razvija se od V do | veka pre nase ere (Leukip,

U srednierﬁ vekd, kosmogonija se teologizira, 1 u renesansi ponovo vraéa racionalizmu ‘i materijali
.- ) ku, ja + aterijalizmu.
Prvi ve[ukl modgrm kosmogoniéar bio je Dekart, koji je u XVII veku smatrao boga tvorcem materije ali odbacuje biblijski mit o
stvaranju sveta i smatra da su nebeska tela nastala kao rezultat vrtloZ-og kretanja najsitnijih deliéa materije.
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.Istériiu moderne kosrﬁogoniie ‘planeta zadinje Njutn ali sa deisti¢kim dodatkom. Zato po Engelsu istoriju

| mogonije planeta za&inje tek KANT (1755) u polemici s Njutnom, a za njim LAPLAS: Kant-Laplasova hipoteza nije
":l;fgglf %Saljggusa\jlrévati jer nije uspela da protumagi prelaz iz mehanitke energije kretanja pramagline u viSe forme kretanja

(elektromagnetske, nuklearne i dr.), ali ni one koje su usledile nisu uspele da se dovoljno verifikuju da bi prerasle u teorije.

7.1. Teorijsko-sistematska povezanost kosmogonije i filozofije. DanaSnje kosmogonijske doktrine
postavl]aju sledeée filozofski relevantne probleme: (a) nqstaianje i pestajanje, kondenzacija i ekspanzija materije vasno.ne:' (b)
geneza hemijskih elemendta; (c) geneza zvez!;ia, zve{damh grupa, sistema plgqeta; {d) geneza galaktika i grupa galaktika; (e)
mesto Goveka u Sun&evom sistemu, u njegovoj danasnjoj evoluciji i buduénosti; itd.

. 7.2. Metodolotka i gnoseolosko-logi¢ka povezanost; relevantnost primene metoda indukcije, dedukcije,

ekstrapolacije itd. u kosmogoniji, itd. ' _

7.3. Vrednosno-normativna strana kosmogonije je u njenom uticaju na &ovekovo sagledavanje problema
yrednosti sveta j Zivota i time izgradnje Eovekove vrednosne svesti i normi ponasanja.

7.4. .Tri osnovne grupe filozofskih pravaca re$avaju danas kosmogonijska pitar.\ja.: pored filozqffj:e
marksizma i teoloskih .filozofija, jod razvijenije i moZe se reéi uticajnije kosmogonijske hipoteze istiCu se sa pozicije
neopozitivizma. : ’ -~ :
: Hipoteze kosmogonije planetskih sistema dele se na: (a) nebularne (Kant-Laplas i'dr.) koje tumace
nastanak sunca i planeta zgu$njavanjem i rotacijom pramagline; (b) hipoteze dvaju tela; (c) plimskeg.(d) rotacione, udr..Pgstou. i
podela na katastrofiéke, turbulentno-lektromagnetne i druge kosmogonijske hipoteze. Za dana3nji trenutak karakteristi¢na je

. nesposobnost kosrogonijskih hipoteza da se svojim formalnim i spekulativnim konstrukcijama usaglase sa ogromnim i

dragocenim &injeni¢kim fondom koji im stoji na raspolaganju i da dodu do prihvatljivih resenja.

Kosmogonija zvezda i kosmogonija galaktika (op$ta kosmogonija) jo$ su izrazitije fi[qzofski [eleva:mt.pe.
postavijanjem sledeéih problema: (a) postoji li globalna evolucija kosmosa; (b) ako postoji, da li su sadasnji procesi definljivi
kao kosmitka evolucija; (c) ako i ovde ima pozitivhog odgovora, da li indukcija od sadadnjosti ka budpén'ost.l ompgué:ava
odredivanje stanja kosmosa koje ukida razliku izmedu kosmigke buduénosti i proSlosti; {d) moZe li se indiktivno iduéi ka
proslosti doéi do jednog “poé&etnog stanja’ kosmiéke evolucije i kakvo je ono. ‘

U odgovorima na ova pitanja savremena kosmogonija operise sa dve osnovne kategorije e kondenzacije i
eksplozije (Sirenja, ekspanzije) materije-energije kosmosa. Tu je jedna oq spona kosmologije (koja se koncentride prvenstveno
na kategoriju prostora) i'kosmogonije (koja reSava pre svega pitanje kosmi¢kog vremena). S

: Ima, medutim, i danas kosmogonijsko-kosmoloskih konstrukcija izrazito deduktivno-spekulativu.wg priroc!e
&iji se zna&aj ne moZe osporiti. Takav je slu¢aj sa najveéim jugoslovenskim metafizi¢arem Branom Petroqijeviéem koji se bawq
i astronomijom. Po PETRONIJEVICevom “biformnom finitizmu” izgradenom 1904-1912, biée sveta je realno i d|skretno‘|
tine ga “realne tadke” razdvojene “irealnim taékama’ negacije, vreme je ograniteno i u proslosti i u buduénosti a prostor je

- bez praznina, diskretan i ogranien. Polazeéi od “&etiri fundamentalne suprotnosti’ konstruisane iz ovih “tataka” i ovako

shvaéenog prostora i vremena, Petronijevi¢ iz njih &isto’misaonim putem dedukuje “metafiziéki embrio sveta i iz.njega
principom negacije “razvija” “‘organizam sveta”. Svet je. pro3ao kroz dva stadijuma — statiéki, i-dinamigki, koii.éiql nasu
danainju realnost. Petronijeviéeve konstrukcije kosmogonije i kosmologije su izrazito deduktivistiéke i spekulativne i bliske su
tzv. finitistickom “‘otvorenom modelu’” *‘kinematidkog relativiteta” (A. Edington, Z. Lemetr, E. P. Habl, R. A. A!fgr, G. .
Gamov i dr.) Petronijeviéeva je prednost nad ovim modelom $to je slobodan od kreacionizma. Njegov koncept “metaf_uznékgg
embria sveta” slian je pojmu “prvobitnog atoma” (Lemetr) i ““prvobitnog jezgra” (Habl) ali je nastao tri odnosno pet decenija
pre njih. .

.| gotovo sve druge kosmogonijske hipoteze XX veka viSe su spekulativne konstrukcije negc nau&no
verifijabilne filozofsko-astronomske slike geneze sada$njeg stanja kosmosa. ‘

Tako, Lemetr-Edingtonov model razvijan od 1931. dalje polazi od Ajnstajnovog 'l.<oncepu statiékog,
zatvorenog i elipsoidnog kosmosa i pretpostavlja da je njegova neodredena i neodredeno ubrzana ekspanzija poéela u beskraju

. pro§losti; to je pretpostavka “prvobitnog atoma’ — ekstremne kondenzacije materije-energije u jednoj taéci iz koje je

eksplozijom dolo do sada$njeg njegovog stanja koje i dalje traje. Ova ina&e veoma uticajna koncepcija je krhka i ne moZe izbeéi
kreacionisti¢ke konsekvence.

Teorija neravnotenih procesa Alfera-Betea-Gamova glasi: kosmicka istorija ?oéinje u ier.!nplp
prvobitnom trenutku koji se karakteride prostim stanjem’ materije i energije; ukupna evolucija ko_smosq_ je }<ratka 1 unjoj je
osnovni proces bila ekspanzija prostora (faze: eksplozije, kondenzaeije, i sadadnja faza beskrajne disperzije sistema galaktika).

.

Hipoteza F. Hojla ne polazi od ekspanzijé kosmosa ve¢ od odgromnog oblika &istog vodonika od koga je serijom kontrakcija,

_kondenzacija i deljenja ovaj oblik formirao galaktike, u stacionarnom prostoru-vremenu; kreaciju materije—energue smatra

ocigledno prvom u kosmi¢kom genetié kom procesu. ;

Po hipotezi V. A. Ambarcumjara, koja je za razliku od prethodnihf. pretezno neopozitivistickih,
koncipirana marksisti¢ki, galaktike su nastale deobom v >ma zgusnute protostelarne mase materueT

. Posebno znagajno mesto pripads eksplicitno dijalekti¢ko-materijalistiéki koncipiranoj ko'sr_nogbnii.*_?i
hipotezi SAVIG-KASANIN (1960-1978), jer je origmalna | rezultativna. Njena je polazna osnova Savieva fizitka teorija
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kauzalnog tipa po kojoj “pojava sprega u sistemu Eestica pod pritiskom objadnjava pojavu obrtnog polj_a ili rotacije__takvqg
sistema”; induktivnom generalizacijom (ekstrapolacijom) te teorija na sistemu nebeskih tela od Zemlije do galaksija daje
originalnu hipotezu po kojoj (za razliku od Kant-Laplasove i drugih sli¢nih) “prasistem ne ro?ira veé.stiég spogo.bnost sopstvene
rotacije u mnogo kasnijem stadijumu svoje evolucije” na nadin koji Savié egzaktno opisuje izvodeéi ga iz venﬁkpvamh zakonq
prirode. Ova hipoteza Pavla Savia koju je matemati¢ki obradio Radivoj Kasanin, nastanak rotac_:ije n_ebesklh tela tumadi
“sopstvenim izvorima energije” i “razvojem unutradnjih suprotnosti” sadrzanih u mikro- i makrosistemima, i ima uslova da
bude verifikovana i da preraste u kosmogonijsku teoriju. _

8. Posebno znadajan filozofski problém kosmogonije jeste upravljenost razvitka kosmosa koji se postavlja

i refava i materijalisti¢ki i kreacionistigki (teleolodko-idealisti¢ki). Pitanje se postavlja na sledeée nadine: (a) ima li kosmigke

evolucije ili disolucije ili ne; (b) kakvo je merilo evolucije odnosno disolucije kosmigkih procesa; (c) kakav je odnos izmedu
procesa razvitka objekata astronomske vasione i vasione u celini. ‘

| po dijalektickom materijalisti F. Engelsu, postoji ve¢no ali relativno kruZenje materije u vasioni, tj.
proces radanja, razvitka i nestanka kosmitkih objekata u kome postoji odreden stepen reverzibilnosti i ponovljivosti svih
konkretnih stanja u formi kretanja materije. Engels zastupa antiteleolo$ku misao po kojoj u vasioni nema odredenog pravca
razvitka. :

Ova Engelsova misao se tumadi trojako: da je na vasionu neprimenljiv pojam razvitka; da je stanje vasione
stacionarno; da se razvitak vasione svodi na ireverzibilnu promenu. Prvo tumaéenje zna&i hipotezu o haosu ili o cikligkoj
evoluciji vasione (”veénom vraéanju’’) koja se zastupa od antike do danas; ovde spada pre svega teorija kruZznog kretanja na
osnovi teorije relativnosti; zatim Ajn$tajnov koncept pulsirajuée vasione (njenog periodiénog: $irenja i skupljanja) za koji je

vasiona atemporalna. Po drugom tumacenju, stanje vasione je stacionarno — u njoj postoji samo transformisanje (A. Polikarov i

dr.),a po treem (S. T. Meljuhin i dr.) razvitak vasione kao celine se svodi na proces ireverzibilne promene.

Borba materijalizma i idealizma i u kosmogoniji i danas je nesumnjiva &injenica, sa sve ubedljivijom
pobedom materijalizma. '

9. U ZAKLJUGKU konstatujemo da je, po samoj prirodi njihovih predmeta, metoda i zdataka,
nesumnjiva i istorijsko-geneti€ka i teorijsko-sistematska povezanost kosmogonije i kosmologije sa filozofijom. Karakter te
povezanosti se moze odrediti kao komplementarnost polarnosti posebne vrste. ’

Sa poveéanjem ¢&injeni¢kog i teorijskog fonda prirodnih nauka i tehnologi}e XX veka tezina

kosmogonijskih problema ne samo da se ne smanjuje veé postaje sve veéa i na metodolo$kom i na opsteteorijskom planu jer je
sve veéi broj fakata i posebnih teorija i zakona koje treba protumaéditi- na jedinstven na&in. Teskoée oko verifikacije

.kosmogonijskih hipoteza kao da nagone teoretidare &ak i neopozitivizma na beZanje u spekulativne konstrukcije tako da je

danasnja kosmogonija mozda vise u podruéju metafizike nego egzaktne nauke. .

MozZe se s razlogom ukazati na niz analogija izmedu savremenih kosmogonisjih hipoteza i vizija niza
spekulativnih metafizi¢kih sistema izgradenih od XVII-XX veka (Dekart, Spinoza, Lajbnic, Volf; od nasih Franjo Petri¢,
Boskovié, Uro¥ Milankovié, Petronijevié, Boza KneZevié, u skici Milo§ N. Durié i dr.). Samim tim i‘borba izmedu filozofskih
pravaca materijalizma i idealizma u kosmogonijskoj teoriji i metodologiji dobija zanimljive i posebnog izu€avanja vredne oblike.

10. U toj borbi najveéi uticaj imaju neopozitivistitke kosmogonijske hipoteze XX veka koje se granige i
Cesto prelaze u teoloSko-kreacionistitke a katkad sadrZe elemente materijalizma i dijalektike. Savremeni integralni i kritigki
dijalekti¢ki materijalizam u kosmogoniji jo3 nije iskoristio svoje nesumnjive teorijske i metodolodke prednosti nad idealizmom,
t':\etafizikqw, kreacionizmom i drugim jednostranim i pogre$nim doktrinama koje se uporno odrzavaju i rekreiraju i u danasnjoj
0smogoniji. - ; ;
lako hipoteza Savié—Kaanin ima Sanse da preraste u kosmogonijsku teoriju, pitanje je kada se moze
ocekivati opsteprihvacene kosmogonijska teorija iz osnovnog razloga, 3to ée ona jo$ dugo biti prvenstveno plod ekstrapolacije
zna'nja. steCenih u ograni¢enom delu astronomske vasione na celinu kosmosa a zatim i zbog toga $to se tu upliéu ideoloski
razlozi. : ' ‘

Utoliko ¢ée saradnja izmedu kosmogonije i filozofije i u bududhosti biti neophodna.
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A. B. K. Stojkovié:

Filozoﬁjn—kosmologi]a—kosmogoniia (Genetitki aspekt)
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PHILOSOPHIE — COSMOLOGIE — COSMOGONIE

Dans sa communication “PHILOSOPHIE — COSMOLOGIE — COSMOGONIE
(Aspect genetique)” I'auteur presente les influences mutuelles fondamentales de I'astronomie et de
la philosophie dans la construction des conseptions cosmologiques et cosmogoniques depuis leur

" origine @ nos jours. On se concentre sur leur connexion genetique, theorique, methodologique et

axiologique. Dans I'exposition de |'essence des hypotheses cosmologiques-cosmogoniques du XX

“* siecle on esquisse aussi les conceptions des auteurs yougoslaves - metaphyscien B. Petronijevic,

newtonien M. Milankovié et surtout materialiste dialectique physicien-cl!imist'e Pavle_Sayié dont
I'hypothese cosmogonique a ete traite mathematiquement par R. Ka§§n|n. L'auteur m.d ique que
ces hypoteheses sont pour la plupart concues sur les bases phllospophuqqes d_u neopositivisme et
qu'eles confinent souvent a la metaphysique speculative et au creationnisme de sorte que
I'hypothese ‘Savié—Ka3anin est la plus perspective, car elle est fondee sur I.es lois de la nature.
L'auteur est convaincu que la cooperation entre la philosophie et I'_astron'om'ne dans le traitement
theorique du fonds de plus en plus riche des faits de l'astronomie est indispensable aussi dans

I"avenir.
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MUVEKITHANE — PRVE ASTRONOMSKE INSTITUCIJE _
U BOSNI | HERCEGOVINI ‘o i

. Jasminko Mulaomerovié

Prvo institucionalizovano astronomsko zanimanje u Bosni i Hercegovi je muvekit. To je pojedinac koji je
radio u muvekithani (sahatnici), a bio je zaduZen da se brine o odredivanju taénog dnevnog vremena (1), po “a la turka”
satima, tj. o po&etcima vremena za pet dnevnih molitvi (2). Pored toga on je izradivao i takvim (kalendar), bilo mjeseé&ni bilo
godi$nji. Vrijeme se odredivalo na osnowu visine Sunca pomoéu astrolab-kvadranta, u Bosni i Hercegovini poznatijeg pod
nazivom rub’ tahta. Kasnije se nabavljaju oktanti i sekstanti. .

Odredivanje tagnog vremena nije bio posao iskljuéivo zvaniénih muvekita, “profesionalaca”. Potreba za
ta&nim vremenima molitvi i islamskih vjerskih praznika javila se' istovremeno sa uspostavljanjem osmanske vlasti i prihvatanjem
nove vjere od strane domaéeg stanovniftva. Buduéi da to prihvatanje nije bilo ni brzo ni radikaino (3) to su za ovaj posao
dolazili u nale krajeve obué&eni pojedinci po nalogu Sejh-ul-istama iz Carigrada ili rumelijskog kadi-askera (4). Kasnije su
$kolovanjem u Carigradu i drugim centrima i domaéi ljudi savladali metode za odredivanje taénog vremena pomoéu rub’ tahti.
Po povratku u Bosnu to je znanje preno$eno, tako da se $irio krug ljudi koji su bili upuéeni u taj “nauk”. Medutim, i medu
njima je bilo razlika. Tako je bilo pojedinaca koji su znali sve o kvadrantu, neki su znali upotrebljavati obe strane kvadranta
(oni koji su zavr§ili viSe $kole), a neki pak samo prakti&nu upotrebu prednje strane (rub’ ul-mukantarat) (5). Medu posljed njim
bilo je &ak i samoukih (6). ‘

. Muvekithane su osnivali ili vakufi.ili bogati sultanovi namjesnici. Obi&no je to bilo u rezidencijalnom ili
drugim veéim gradovima. Za sada se sa sigurno3éu moze govoriti o &etiri muvekithane, dvije u Sarajevu i po jedna u Mostaru i
Banja Luci. O muvekithanama u Isto&noj Bosni moZemo samo pretpostavljati sa manje ili vi§e vjerovatnoée.

. ) U Sarajevus je prva muvekithana osnovana uz Carevu d2amiju. Osnovao ju je 1270 godine po H. (1853/54)
Hurdid pasa, bosanski vezir, koji je odredio i vakuf za njeno izdrzavanje (7). O njenom osnivanju govori natpis iznad vrata,
uklesan u kamenu, jedino 5to se saduvalo od ove muvekithane. On glasi:

- '"Priobnovi Fatihove bégomo Ge,
podigoh muvekithanu koje radnije ne bijase u
. ovom gradu,
postavijajuci sat Fadil joj izreée dZevher
. kronogram:
Lijepa li je ova muvekithana Saraj—Bosne
: : ' _ Godina 1270.” (8) :
] Za prvog muvekita postavijen je Ali Faginovié, poznat i kao vrstan kaligraf. Naslijedio ga je Salim
Faginovi¢ koji se za poziv muvekita osposobio u Carigradu. Muvekithana je radilo do 1932 godine (9). Jedan dio instrumenata

iz ove ustanove sauvan je i danas se nalazi u Gazi Husrev begovoj biblioteci. Medu njima je i jedna, izuzetno lijepo kaligrafski
uradena, rub’ tahta iz posljednje &etvrtine XIX stoljeéa (autor Zuhdi Osman Bosnjak). s

Drugu muvekithanu osnovao je Gazi Husrev begov vakuf. O njenom osnivanju saduvana su dva
kronograma u “’Divanu” Fadil-pase Serifoviéa (10). 1z napisa se vidi da je muvekithana osnovana 1275 godine po H. (1858/59).
Za prvog muvekita postavljen je Salih'Hadzihuseinovié. Tu duznost obavljao je punih 30 godina. |za sebe je ostavio jedno
astronomsko djelo i tri globusa, dva Zemije i jedan sa ucrtanim zvijezdama iznad Sarajeva (11). S. Hadzihuseinovié je ucio
astronomiju kod nekog turskog oficira (12), a vaZio je za wrlo dobrog poznavaoca svog posla. Nakon smrti (1888) u
muvekithani ga je naslijedio njegov sin Husein. -

Ova muvekithana satuvala se do danas ali vife nema nekadasnje funkcije. U njoj se &uvaju brojni

")-Ovdje je u kratkim crtama prezentiran dio istraZivanja izvr$enih u okviru projekta *’Razvoj astronomije u BiH'* koji se radi
na Astronomskoj opservatoriji u Sarajevu, uz finansijsku pomoé S1Z-a za nauku BiH. Ovo je prilika da se jo3 jednom
zahvalim osoblju Gazi Husrev begove biblioteke koje mi je prilikom istrazivanja svesrdno izlazilo u susret. Posebnu
zahvalnost dugujem bibliotekaru F. HadZibajriéu, sada$njem muvekitu Gazi Husrev begove muvekithane, koji mi je stavio
na uvid vrijed ne stare instrumente i rukopise. ' ' :
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instrumenti o kojima ¢e nesto kasnije biti vie rijeci.

' | u Banja Luci je radila jedna muvekithana, osnovana krajem pro$iog stoljeéa. Jedine podatke o njoj
donosi H. Kredevljakovié u spomenutom djelu. On navodi podatak o plati banjalu¢kog muvekita. Za 1889 godinu dobio je 100
forinti, a u isto vrijeme plata muvekita iz muvekithane uz Carevu dZamiju bila je 60, a u Gazi Husrev begovoj muvekithani 105
forinti (13). . e , A N : ",
' Za Mostar je u postojeéoj literaturi (14) vezano najranije postojanje jedne muvekithane u Bosni i

Hercegovini. Ono se osnivalo na vakufnami (zavjedtajnici) Cejvana Kethode iz 1558 godine u kojoj se nalazi i popis stvari koje =

je on ostavio na koritenje svojim zaduZbinama. Za dZamiju u Mostaru zajvestao je dva sata, jedan sa zvonomi jedan pje$¢ani.
Ovi satovi dali su povoda KreSevljakoviéu' i Hasandediéu da pretpostave postojanje muvekithane. Medutim, postojanje satova ne
podrazumijeva i njeno postojanje; bliZa ée biti istini pretpostavka da je sat sa zvonom terminus o wremenu izgradnje neke sat
kule ili njegovom postavljanju na zid same dZamije kao 3to to misli Kre3evijakovi¢ za sat na Ferhadiji dZamiji u Banja Luci (15).
Da postojanje sata ne povla&i za sobom i postojanje muvekithane pokazuje i podatak o sarajevskim muvekithanama. One su
osnovane po&etkom druge polovine XIX stoljeéa, a sat kula u Begovu dZamiju spominje se jo3 u XVII stoljecu. Pretpostavci da
nije postojala muvekithana u Mostaru u XV1 stoljecu ide u prilog i to da legator nije predvidio postavljanje nikakvog sluZbenika
za muvekita (16). ‘

U Mostaru je ipak radila muvekithaha, ali iz neSto kasnijeg vremena. O njoj nema mnogo podataka. Zna se
da je radila do 1878, a imala je dva sata i jednog sluzbenika (17). '

Za djelovanje jo§ nekih muvekithana nema sigurnih podataka. Tek na osnovu veceg broja rub’ tahti moze
se pretpostaviti njihovo postojanje u Grada&cu i Tuzli, gdje se u muzeju Isto&ne Bosne uva nekoliko primjeraka. ;

Kao §to se iz naprijed navedenog vidi, sve muvekithane se osnivaju u drugoj polovini XIX stoljeca kada je
osmansko carstvo u nasim krajevima bilo na vrhuncu kolapsa, i materijalnog i politi¢kog i kulturnog. U vrijeme kad na Zapadu
nauka, a sa njom i astronomija, doZivljava nevjerovatan razvoj, dotle se kod nas osnivaju institucije koje doprinose daljem
jednostranom sagledavanju praktiéne astronomije. Ove institucije su pravi pokazatelj konzervativnosti nauke kod
bosanskohercegovadkih muslimana krajem XIX stoljeéa.

Medutim, ako se osnivanje muvekithana posmatra unutar ukupnog nauénog razvoja kod muslimana nasih
krajeva, onda ono predstavlja vidan napredak. S obzirom na stvarno stanje duha, koje najbolje ilustruje &injenica da se, jo§ do
pred Drugi svjetski rat medu bosanskohercegovatkom muslimanskom intelegencijom vodila polemika da li taéno vrijeme
podetka pet ‘dnevnih molitvi treba ustanovljavati “po Serijatu’’ ili na osnovu astronomskih posmatranja, onda je jasno da
osnivanje institucije koja ée se brinuti o taénom vremenu na osnovu astronomskih posmatranja i proraéuna — dakle nau¢nom
metodom, zna&i korak naprijed u astronomskoj nauci-u Bosni i Hercegovini. (Jasno je da je ovdje samo naznageno pitanje
naudne sredine, prije svega astronomske, i da ono zahtijeva daleko $iru i kompleksniju analizu.)

Na kraju treba reéi nekoliko rijeéi i o instrumentariju muvekithana. Prema podacima iz literature to su’
obié¢no jedan ili dva sata. Ipak, osnovni instrument svake muvekithane je rub’ tahta. Prema dosad prikupljenim podacima o
ovim instrumentima (18), u Bosni i Hercegovini se, s izuzetkom jednog kvadranta, isklju¢ivo upotrebljavao otomanski tip
astrolab-kvadranta sa almukantaratnim kvadrantom (rub’ ul-mukantarat na prednjoj i sinus kvadrantom (rub’ ul-mudzejeb) na
straZnjoj strani (19). |z postojeéeg ‘inventara Gazi Husrev begove muvekithane vidi se da su u upotrebi bili i razni gnomoni,

kibletname za odredivanje pravca Meke, sun&ani satovi i libele. Tu su i dva oktanta (autori E. Ba-thet i J. B. Le Roy Jersey),
sekstant (autori Negrett Zambra) i prizma za umjetni horizont.

Bilje$ke:

(1) Ako je uz muvekithanu bila i sat kula kao u Sarajevu onda se on brinuo i 0 “namjedtanju’ tog sata, ustvari
. " popravci, jer je ““a la turka” sat dvanaesti dio dnevne sundeve putanje, a ona je svaki dan razli&ita.
(2) D. A. King, A Fourteenth Centry Tunisian Sundial for Regulating the Times of Muslim Prayer, u Prizmata,
Fert1sgh7rif‘2tof2ur Willy Hartner, W. G. Saltzer und Y. Maeyama, eds. Franz Steiner Verlag, Wiesbaden, 1977,
str. o o
O tome svjedode brojni ostaci vjerovanja i obi¢aja iz ranijeg perioda. O tome vidi: M. HadZijahié,
.Sinkretisti¢ki elementi u Islamu u Bosni i Hercegovini, Prilozi_na orijentalnu filologiju, sv. XXV1I1/XXIX
(1978/79), Orijentalni institut, Sarajevo, 1980, str. 301329, §. Beslagié, Nisani XV i XV vijeka u Bosni i
Hercegovini, Djela, knj. LI1Il ANUBiH, Sarajevo, 1978, V. Palavestra, DreZnica u Hercegovini, Hercegovina,
br. 2, Arhiv Hercegovine, Mostar, 1983, str 91—123, posebno str. 109—110.
O. A. Sokolovié, Pregled Stampanih dijela muslimana Bosne i Hercegovine na srpsko-hrvatskom jeziku od
1878-1948, Dodatak: Takvim (Kalendari;, Glasnik VIS, Sarajevo, 1959, str. 14 (separat).
(5) - O tome mi je pri¢ao J. Bilajac iz sela Do ja Mionica kod Grada&ca koji je za svoj dzemat sve do pred Drugi
‘ svjetski rat odredivao ta&no vrijeme za pcdnevnu molitvu.
(6) Takav je npr. bio Smail Tupara iz Donje; Vakufa. Na ovom podatku zahvaljujem dr A. Tupari iz Sarajeva.
(7)  H. Kredevljakovié, Sat kule u Bosni i } :rcegovini, Nase starine, sv. IV, Rep. Zavod za zatitu, Sarajevo,
1957, str. 24. S. Kemura u radu “Javne muslimanske gradevine u Sarajevu”’, Glasnik Zemaljskog muzeja,

(3"

(4)

- . Sarajevo, 1908, str. 480, navodi Fadil-psfu Serifoviéa kao osnivata muvekithane §to je pogreino.

3
3

J..Mulaomero

(8) M. Mujezinovié, Islamska epigraﬁka Bosne i Herce

©
(10)
ik

(12)
(13
(14)

(15)
(16)
(17)
(18)

(19)

vié: Muvekithane — prve astronomske institu

- a
cije u Bosni i Hercegovini

. govine, knj. | — Sarajevo, Veselin Masle3a, Sarajevo, str.

ie i adu. U njegovom prevodu ovaj

AR isa donio je i S. Kemura u §po.menu.t_om r ) e

46. I_=aksm§|| . Pfevgd t'omun;:’?m"““ p:)pravliaiuéi naginih jer prije u ovom gmnglggc; :t;::liuie."
e glas:‘. Ot\:':bit: |satove rete Fadil tarih Gjevherli; U Sara]—_Bost:lu2 gl\éa r:::‘a
80::: ?sat]:m r‘:\?estu osnivanje muvekithane pogre$no stavija ugpdmu po H.

; j 24
H. Kredevljakovié, navedeno djelo, str. 2%. : e o
M. Mujezinovié, navectl dlelo,:t 2331&?22\.’ begovoj biblioteci, a treéi je izgubljen. O jednom slicnom

e globu;a. ze“i“i:a: l'!"'l?l]:be::ka sfera Al-Hulusija”, Prilozi za orijentalnu filologiju, Orijentalni institut,
globusu .vidi mo| 1 A A

j $tampi). ) N
?Warﬂ:dvgii;gisé?s(:lih ef.p Muvekit, Novi Behar, XI1,17, Sara;evo,( 1935, str. 22

. ' . v i i ini, Prilozi za
H. Krslovfekovit, el i’ edié, Zadubina Gejvana Kethode u Hercegovini,

j i edeno djelo, H. Hasand_ 2di, I .
‘;‘;iieKr::agf::nlaf!ig‘I’;g'ii:? ‘\II (1954/‘55),Oriientalm institut, Sarajevo, 1955, str. 275 A
K. Kredevljakovié, navedeno djelo, stzr7 920. |
H. Hasandedié, navedeno dleb, str. 281. o
. Hestnded o dl::oi:?g; pubiikovan u knjizi: A, Brieux, F. Maddison, Repertoire des Fa ‘

i ih instrumena \ A.

jsgasrt‘r:l::)eosve't de leurs Oeuvres, | (lslam)_, _Pans (u Starpm')( .o s
J. Mulaomerovié, Jedan stari astronomsKi instrument iz jica,

Mostar, 1983, str. 79-86.

Hercegovina, br. 3, Arhiv Hercegovine,

" 7 " TUTIONS IN
E — FIRST ASTRONOMIC INSTI
MUVEK‘THANBOSN JA AND HERCEGOVINA

There were two ways of defining preciseI tirlv;:‘durin_gr ;:el':tutn;l:isvlc ;gedi: :ehe:;

ing “hadis” ina the astronomical calculations. 1ne o o Y

partsl:a obse:)vm‘g’eo;::d xhoﬁxruTﬁ;g 10 do it, and latter the special al;\ts,teltfu;:’o';sed inmh;Il;es‘t‘; (aXV|

e DAY i kithana was m ) /

: nded. The first muve ) e e e

i paye!j Flerks b g were two in Sarajevo (Gazi Husrev beg’s a e &
gentiurvz:l::l ‘atnt'ls I;m?“;ha;ntehe;: East Bosnia. The basic used instrument was rub’ ta

anja

(astrolab-quadrant). Latter they used oktants and sextants.
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ZVJEZDARNICA U PULI NEKAD | DANAS

Juraj Bagié

'_Astronomiia u Puli ima dugu i bogatu tradiciju. Vremenski je moZemo podijeliti u dva dijela. Onu od prije
nesto vise od 115 godina, profesionalnu, bogatu nauénim otkrié¢ima i ovu danas$nju, amatersku, bogatu raznoliko$éu sadrzaja i

brojem mladih koji se njome bave.

‘1DIO

Kad je 1848. godine do$lo do polititkog-mete2a i povladenja Austrije iz Venecije, Zvjezdarnica u Veneciji
prestala.je postojati. Austrija je kao nadomjestak za nju utemeljila u Trstu 1850. godine astronomsko-nauti¢ku zvjezdarnicu.

- Zvjezdarnica u Trstu 1857, godine proglaena je mornari€kom zvjezdarnicom. Malo nakon toga utemeljen je 27. 4. 1860.

godine Hidrografski zavod, kojemu je pripojena i zvjezdarnica. Svega dvije godine nakon osnivanja Hidrografskog zavoda u
Trstu, 1862. godine utemeljena je njegova podruZnica u Puli. U godini 1865. je, medutim, ovaj opservatorij zajedno sa
Hidrografskim zavodom do3ao u Pulu. U Pulu se prenosi kompletna mornari¢ka biblioteka kao i skladiste nautidkih

instrumenata.
U sklopu tog zavoda nalazi se od tada u Puli mala mornari¢ka zvjezdarnica smjestena na prov»zornom

‘drvenom tornju kraj Mornari¢ke biblioteke.

Za direktora te prve Zvjezdarnice postavljen je dr Franz Paugger, profesor Mornari¢ke akademije u Rijeci.

Prvi struéni izvjedtaj o radu astronoma u Puli objavijen je 11. 2. 1869. godine u astronomskom &asopisu
*“Astronomische Nachrichtei” (ASTRONOMSKE VJESTI). U njima se izvjeitava da je u Puli upravitelju dr. Pauggeru, radi
boljeg vremena, uspjelo da osmotri Merkurov prolaz preko Sunéeve ploée 4. 11. 1868. godine.

" Astronomische Nachrichten” je u ono vrueme bio najpoznatiji astronomski Gasopis koji je objavljivao
izvjestaje najpoznatijih zvjezdarnica sa svih kontinenata, Osnovao ga je H. C. Schumacher jo$ 1821. godine u Kielu. Posljednji
strucni izvje$taj u tom &asopisu sa Zvjezdarnice u Puli datira iz 1910. godine.

Buduéi se rad na Zvjezdarnici i rad na izradi pomorsklh karata odvijao u nepovoljnim uvletnma iuvrlo
sku¢enom prostoru, viada donosi 10. 9. 1869. godine odluku o osnivanju samostalnog Hudrografskog zavoda u Puli i izgradnji
nove zgrade za zvjezdarnicu i hldrografsku sluzbu.

Za vnjeme Austrije Zvleztiarmcn se veéinom zvala: Zvlezdarmca hldrografske sluzbe kraljevske i carske
ratne mornarice u Puli. Jo§ je.pod jednim nazivom Zvjezdarnica u Puli bila poznata u ¢itavom svijetu: Marinesternwarte Pola.

Sredinom lipnja 1871. godine gotova je nova zgrada na Kazali§nom breZuljku -
Monte Zaro - koji se izdiZe cca 31 m. iznad razine mora. ,

Prilog: nacrt i slika Zvjezdarnice hldrografske sluzbe kraljevske i carske ratne mornarnice u Poli —
Marinesternwarte Pola.

- Na slici oznaéenoj s Fig.61. prikazan je izgled teleskopa “Brachyt” i njegove montae postavijenog u
Zvjezdarnici u Puli, u sjevernoisto&noj kupoli godine 1881. )

Teleskop nije dugo ostao u upotrebi u Puli, jer su fine  &estice morske soli koje je vjetar donosio na
.posrebrene plohe zrcala, brzo unistile refleksni sloj srebra. Razmontiran je 1886.

U novu zgradu 20. lipnja useljava se Hidrografski zavod sa Zvlezdarmeom hidrografskom sluzbom,
sprem|§tem nautiékih instrumenata i pomorskih karata, magnetskom stanicom, &itaonicom i mehani&kom radionicom. Tek
1884, godine preseljena je u nowu zgradu Mornari&ka biblioteka, a 1885. i centralna mornari&ka arhiva. Godine 1895. osniva se
i samostalni Geoflzlék| odjel s meteoroloskom sluzbom za értavo podruéje Jadrana.

Nova 2grada Zvjezdarnice dugatka je 65 metara. ProteZe sé u smjeru s;everonstok — jugozapad. U sredini
je jednokatmca, a sa strane ima dva prizemna krila nad kojima se uzdiZe po jedan toranj s pokretnom kupolom. U
sjeveroisto&nom krilu napravljena je i meridijanska kupola. ‘ ‘

Zvjezdarnica u Puli, otvorena 20. 6. 1871. jodine svojim gradevinskim rjeSenjima i svojom opremom,
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K. usp K. HYDROGRAPHISCHES AMT IN POLA.
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J. Batié: Zvjezdarnica u Puli nekad i dhnas ; ‘ 31

K stajala je u ono vrijeme uz bok najpoznatijih zvjezdarnica Evrope. Kada je pogela djelovati, jo3 nisu bile podignute brojne,

Janas, poznate zvjezdarnice kao npr. Lickova zvjezdarnica na Mount Hamiltonu, zvjezdarnica u Posdamu, te naSe zvjezdarnice

bu i Beogradu. . . . .
WA ’ U sjeveroistoénoj kupoli bio je postavljen univerzaini instrument firme Starke i Kammerer iz Be¢a. U

apadnoj kupoli se nalazio refraktor konstuiran od Otta Schaffera iz Be¢a. Ovaj teleskop ima 2,5 m. fokusnog odstojanja

- jugozap

od 170 mm otvora. Poveéanje koje je pri ovom osmatranju koriSteno je 56.-stru.ko. Kaq dodatak, ovaj instrument ima satni
mehanizam i spektralni aparat, kao i linijski. mikrometar. Refraktor, kao i univezralni instrument leZze na- 1,9 m debelim
stupovima koji su potpuno izolirani od zgrade, ‘

: U sjeveroisto&noj kupoli bili su jos razni manji univerzalni instrumenti, teodoliti itd., kao i kronometri S.
M. ratne mornarice. Na ovu sobu za kronometre dogradena je u istoénom smjeru meridijanska soba, u'kojoj se priviemeno
nalazio mali prolazni instrument za odredivanje prolaznog vremena zvijezda kroz meridijane, koji u slu&aju potrebe omoguéuju
utwrdivanje vremena. Za iduéu godinu bilo je predvideno postavljanje instrumenta od 6 cola: U ““Astronomische Nachrichten"
ima podataka o jo¥ nekim instrumentima; npr. linijski mikrometar, okrugli (prstenasti) mikrometar od 513”.3 polumjera,

" poveéanja 70, okruglog mikrometra od 718".1 polumjera, pov_eéania 60. .

Nadalje se spominje R 6 1/2 stopni 6 sto-colni objektiv Steinheil, M 4 1/2 stopni 4-colni objektiv Merz,
D 3 1/2 stopni 3-colni, veliki Dialyt od Plossla sa 60-strukim pove¢anjem. Kod promatranja 6-sto-colnim refraktorom bilo je
100-struko poveéanje. Mali ekvatorijalni Steinheil i astronomski mjerni instrument (Meridian-Kreis) od Troughtona i Simmsa
poslije 1918. godine preneseni su. novoj zvjezdarnici u Trstu.

Poslije dr Pauggera, vodstvo Zvjezdarnice preuzima krajem 1871. godine talentirani i ambiciozni mladi
bec¢ki astronom Johann Palisa. U razdoblju od devet godina Palisa otkriva, sa Zvjezdarnice u Puli, 28. planetoida, kao i
nekoliko drugih objekata. Astronom Palisa je, tim otkri¢ima, proslavio Zvjezdarnicu u Puli i ona je postala jedna od poznatijih
svjetskih astronomskih opservatorija. Prvom otkrivenom planetoidu dao je ime Austrija, a danas ima oznaku 136 Austria. To
prvo otkriée sa Zvjezdarnice u Puli zbilo se 18. 3. 1874. godine. Najveéem od njih dao je ime Kleopatra. Ima promjer od 100
km. Cetvrtom otkrivenom planetoidu 28. 1. 1875, godine dao je ime Pula ili kako se'danas sluzbeno zove: 142 Polana.
‘Slijedeéem otkrivenom planetoidu dao je ime Jadran ili sluzbeno: 143 Adria. Bilo je to 13. 2. 1875. godine. Dana 8. 2. 1878.
godine otkrio je planetoid kojemu je dao ime Istra ili sluzbeno: 183 Istria. To je samo dio astronomskih otkriéa i astronomskih
radova na Zvjezdarnici u Puli. .

Poslije odlaska Johana Palise za upravitelja Zvjezdarnice u Be&u 1881. godine, za provizornog upravitelja
dolazi Emil Herdliczka — zastavnik kraljevskog-carskog broda. Godine 1883. dolazi Norbert Juptner — poruénik, zatim
1884/85. godine dolazi na§ dovjek Ivo Benko — poruénik. Od 1886. do 1893. godine Franz Laschober — porué&nik. Ponovo
dolazi od 1894, do 1901. godine Ivo Benko — kapetan kotvete, i posljednji Karl Koss — kapetan fregate.

Dolaskom za upravitelja Zvjezdarnice u Puli naSeg ¢ovjeka, lva Benka, §to je bio presedan u praksi bivie
Austrije, a pogotovo $to je bila vojno-mornari¢ka opservatorija, pocela je i nova programska era. On je nastavio znanstveni
astronomski program sistemskih promatranja, pa je u tu svrhu obnovio i dotjerao veliki meridijanski krug i ostale instrumente.

Kako Jje Ivo Benko bio fundamentalni astronom (u Gracu je nastavio studije, pa se tu i osposobljava za
astronoma), htio je odrediti elemente prolaza planete Venere ispred Sunéeve ploée godine 1882, Za tu svrhu nabavljen je u
Bedu od optigara Fritsch-a veliki teleskop reflektor tipa “Brachyt’’ otvora od 300 mm.

Taj, za ono vrijeme, veliki teleskop bio je smjeSten u sjeveroisto&noj kupoli od 1881. do 1886. godine.
Konstrukcija teleskopa “Brachyt’ je posebnog tipa. To je zapravo kombinacija Cassagainovog i Herschelovog tipa teleskopa.

) Za vrijeme svojega, gotovo 20-godiSnjeg rada na astronomskim promatranjima i mjerenjima, Benko je
objavio veliki broj radova,koji su publicirani u sluzbenim izdanjima Zvjezdarnice u Puli, u centralnom svjetskom &asopisu
"“Astronomische Nachrichten”, u “’Astronomische Rundschau” i drugima. :

Zbog bolesti srca penzioniran je 1901. godine. Rodio se u Karlovcu 26. 9. 1851. godine, a umro u Gorici

U prilogu prijevod izvje$taja iz Ast. vj. _
Osmatranje pokrivanje Saturna 13. jua 1900. na Zvjezdarnici hidrogafske sluzbe kraljevske i carske

23. 12. 1903. godine.

mornarnice Pola.

. Usljed nepowvoljnih atmosferskih prilika 1 manjih slika nije se moglo nave&er 13. juna 1900. izvrSiti tako
veliko povetanje, kao 3to bi to zahtjevalo dobro osmatr: ijje s obzirom na svijetli rub punog mjeseca. Uspjelo je samo
osmatranje &etiri momenta unutar granice greske 0.5. '

Ulazi mjese&evog isto&nog ruba: ' M.Z.Pola
. na vanjskom zapadnom rubu vanjskog prstena ' 102 452 30:
Il. " na vanjskom zapadnom rubu Crape (C) prstenu ) : 10h 45 40
. na zapadnom rubu kugle Saturna _ : 10" 45™M 508
IV.  na isto&nom rubu kugle Saturna - 10h 46™ 30°

Osmatrao je zastavnik linijskog broda E. Marchetti na 6-sto-co . refraktoru sa 100-strukim poveéanjem.
Pola, 1900. novembar Upravitelj: l.von Benko
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OSMATRANJE PERSEIDA 1900
na zvjezdarnici hidrografske sluZbe kralj. i car. ratne
mornarice u Poli.

Ovogodi§nja osmatranja jata perseida izvr§ena su augusta 9. i 10. doduse uglavnom zbog punog mjeseca protekla su ova sa malo
uspjeha, iako se mora istadi da je upravo na Perzejsko podrutje za vrijeme najveceg dijela osmatranja najmanje utjecao mjesec i
zvijezde 4. vel. su se tamo mogle veoma dobro vidjeti. Osim toga je. u oba dana bilo veoma jasno (vedro) vrijeme.

Augusta 9. je obavio jedan osmatraé sam sav posao i u vremenu izmedu gh 30™ j 12" 40% M. Z. Pola osmatrano je 12
meteora, medu njima 7 perseida, . )

Augusta 10, su dva osmatrada preuzela nadziranje neba, te ucrtavanje pruga, dok se tre¢i brinuo za sva zapisivanja i brojenje
sekundi (9 meteora, od toga 4 perseida). Slijedeée dvije tabele daju detalje osmatranja u oba dana.

1) POPIS GRAFICKI UTVRDENIH METEORA
, (Vidi tabelu august 9. i 10. od broja 5,6,7,8,12.i1,2,7,9.)
Br. 6, 8 perseidi, 5, 7, 12 nisu perseidi, (9. Aug.) ‘
Br. 1, 7 perseidi, 2, 9 nisu perseidi, (10. Aug.)

I1) POPIS OSTALIH NE GRAFl(\‘.KI UTVRDENIH METEORA
(Vidi tabele 9. i 10. augusta) : :

Osmatraéi su bili gospoda: . A
; Zastav. kraljev. i carskog linijskog broda:  E. Marchetti

! R. Hohl

: & B . g "o R. Miklaucic

i Kapetan “ N " N L. Dziedzicki

| Pola, 1900 novembar ; Upravitelj: |.von Benko

ODREDIVANJE DUZINA KRALJEVSKO—CARSKOG AUSTRIJSKOG MJERENJA
STUPNJEVA ZA ZVJEZDARNICE POLA.

DIO '
'é’ola )(stup malog astronomskog instrumenta za odredivanje prolaznog vremena zvijezda kroz meridijan)
1M 485 11 istok od Berlina '
Pola (stup malog astronomskog instrumenta za odredivanje prolaznog vremena zvijezda kroz meridijan)
46™ 1$99 istok od Pariza ;
Pola (stup malog astronomskog instrumenta za odredivanje prolaznog vremena zvijezda kroz meridijan)
55M 23502. istok od Greenwich-a A ,
Bec, 1885. maj 8. i : : Oppolzer

“ . — e,

(i R
. - !

Fig. 61. Grosses Brachyteleskop.

{

Bradley.

Nakon 1910. godine nema viSe nama dostupnih dokumenata i izvje$taja o radu na Zvjezdarnici. Prvi
svetski rat je sigurno onemogucio normalan rad na Zvjezdarnici. Krajem rata 1918. Zvjezdarnica se zatvara, a njene instrumenteé
i knjige preuzima Hidrografski zavod u Genevi i Zvjezdarnica u Trstu.

) Za vrijeme Drugog svetskog rata Zvjezdarnica je zoog bombardiranja tesko stradala, tako da je od &itave
velike zgrade ostao samo manji sjeverni dio s pokretnom i meridijanskom kupolom.

Poslije rata u nju se useljava Hidrometeoroloski z:'7od sa svojom hidrometeoroloskom stanicom.

11 DIO

) Dio zgrade na Monte Zaru, naSe najstarije Zv zdarnice na Balkanu i u svoje vrijeme senzacionalnih
svemirskih letova, probudili su Zelje kod gradana, a narogito kod $l niske omladine za upoznavanjem misterioznog, dalekog
svemira i naleg Sunéeva sistema. - ”

. . Formiran je inicijativni ‘odbor. Na prvoj osnadkoj skupdtini 27. 12. 1973. godine donesenje prvi
STATUT i ime drustvas Astronomsko druitvo “Istra” — Pula. Ime ‘Istra” dobilo je po planetoidu Istria, otkrivenog 28. 2.
1878. godine sa Zvjezdarnice u Puli. : ' : ’

; . U svom radu i djelovanju, najsiru podriku u rganizacionom i struénom pogledu, pruza nam zagrebacka
Z\_Ijezdarnica i dipl.ing. Zlatko Britvié, Prva promatranja vrena st sa pulskih trgova i privatnih terasa. Osobito se je promatrao
: Miesec, Saturn, Jupiter i Sunce. Snimanje nebeskih tijela i pojav:, njegovano je od samog po&etka. Narogite uspjehe postigli
sma u izradi optigkih teleskopa. Buduéi da astronomi-amateri  svijetu, kontaktiraju preko medunarodnog jezika esperanta,
organiziraju se dva tedaja esperanta i osniva sekcija za medunaryinu suradnju. Ta sekcija, ljeti 1974. godine sudjeluje na=VII_l
Kongresu madarskih astronoma-amatera u Ozdu. Tom prilikom;sosjetili su i poznatu zvjezdarnicu "URAN‘IJA" u Budimpesti.

Iduée godine se organizira kolektivni posje: planetariju i opservatoriji u Ljubljani.

Na slici je sjeveroisto&ni dio sa pokretnom

i Svjetskom ratu. ! meridijanskom kupolom koji je ostao poslije bombardiranja u. I
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: U proljeée 1977. godine ponovo se organizira kolektivni posjet astronomskoj opservatpriji na Bazovici
iznad Trsta. Nadi &lanovi, detaljno su razgledali veliki opti&ki teleskop i radioteleskop, kao i druge manje uredaje.

U suradnji sa zagreba&kom zvjezdarnicom postignuti su zna&ajni rezultati u nau&noj i tehni¢koj izvedbi
instrumenta za indirektno promatranje Sun&eve aktivnosti - na sistemu SEA. Uredaj je nakon prvih ispitivanja puten u pogon
12. 6. 1977. godine i u toku od nekoliko mjeseci, kontinuirano vriio zapise na traci. Radi uspjeSne suradnje sa zagrebatkom
zvjezdarnicom na tehnigkoj izvedbi SEA-uredaja, na$ &lan Oton Ponikvar u&estvuje i u pripremama programa "Kenija-80".
lzraduje precizan digitalni astronomski sat. Direktno je bio angaZiran kod snimanja totalne pomré&ine Sunca i brigom oko
funkcioniranja elektronske opreme. Iduée godine boravi mjesec dana u Cehoslova&koj, na opservatoriju Onzeov koji je u
sklopu Cehoslovatke akademije nauka. Posjet je organiziralo Sveugilite za fiziku i Zvjezdarnica u Zagrebu s posebnim
naglaskom na djelatnost u podrugju radioastronomije. : '

U oktobru te iste godine, nae drustvo je posjetio ing. Antonin Tlamicha, voditelj odjela radioastronomije
na opservatoriju u OnZeovu. Tom prilikom je odrZan stru&ni sastanak kojemu je prisustvovao i dipl.ing. Z. Britvié. Rezultati tog
sastanka govore o realnim moguénostima razvoja radioastronomije u Puli. U poéetnoj fazi, preporucuje se izgradnja
radioteleskopa na -valnoj duzini od 10 cm sa paraboli€énom antenom od 2 m, a za direktno snimanje Sundeve aktivnosti.
Kompletnu tehniéku dokumentaciju za nosade paraboliéne antene, dobili smo iz Cehoslovatke, a paraboli¢nu antenu i dio
elektronske opreme od RTV-Zagreb-odaSiljadi i veze. .

; Popularizacija astronomije u Sirem i uZem smislu, obavljena je na vise nacina. Pored organiziranog
promatranja Svemira, organizirana su i popularna predavanja za &lanove i gradane. Istaknuto mjesto medu predava¢ima pripada
ing. Z. Britviéu i mag. svemirskih nauka, naSem puljaninu, DraZzenu Premati. '

Naroéitu paZnju dru$tvo poklanja mladima. Osnovane su brojne sekcije po osnovnim $kolama opéine
Pula. Pomagali smo osnivanju sekcija u Vi$njanu, Pore&u, Bujama i Zminju. Radi $to uspje$nijeg rada tih sekcija, organiziramo
seminar za nastavnike i &lanove druStva u suradnji sa zvjezdarnicom u Zagrebu. '

Moramo istaéi da -naSe dru$tvo organizira u okviru POKRETA “NAUKU MLADIMA”, opéinska
‘natjecanja iz astronomije za uéenike osnovnih i srednjih $kola. Mnogi od njih postigli su zapaZene rezultate na Republi¢kim
natjecanjima iz astronomije, na kojima svake godine ugestvuje od 10 do 15 uéenika astronoma. Uspjeh je tim veéi $to su mnogi
od njih udestvovali i na Saveznom najtecanju i na smotri stvaralaitva mladih u Kumrovcu.

Upravo radi u€estvovanja i postignutih.rezultata na Republi¢kim natjecanjima iz astronomije, nasi mladi
astronomi-amateri borave po 10 dana u omladinskom astronomskom kampu na Prviéu kraj Sibenika. Zahvaljujuéi njihovom
radu osnovane su mnoge sekcije koje sa uspjehom rade. To su sekcije: sekcija za teoretsku astronomiju i obradu podataka,
sekcija za proucavanje i pracenje Sundeve aktivnosti, sekcija za proudavanje i praéenje nebeskih tijela i pojava, sekcija za
radioastronomiju i sekcga za izradu optitkih instrumenata. Organizirano su sprovedene ekspedicije “Meteari 80", 81", 82" i
83" u okolici Pule i na Zirju kraj Sibenika, a u organizaciji Saveza astronomskih drustava SRH.

Pored veé spomenutih teleskopa vlastite izrade, nabavili smo kvalitetan teleskop ““Celestron-8", dva ruska
teleskopa 80 cm fokusa i nekoliko manjih za sekcije po osnovnim $kolama.

Treba istaéi dvije velike manifestacije koje je naSa drustvo organiziralo u Puli. To je proslava
100-godisnjice otkri¢a planetoida Istra 8. 2. 1978, godine i PRVU proslavu DANA astronomije u SR Hrvatskoj. Tom prigodom
upriliCena je izloZba astronomskih instrumenata, panoa i postera o aktivnosti svih drutava, kao i filatelistitka izloZba
posveéena astronomiji i astronautici. ' = '

_ Mozemo slobodno reéi, jednu od najzna&ajnijih akcija za daljni rad drutva, jeste uredenje dvije prostorije
u n§§o; ?vjezdarnici. U pljoljeée 1982. godine i drugi stanar napusta Zvjezdarnicu. Hidrometeorolo¥ki zavod SRH daje nam na
koristenje Zvjezdarnicu, a za sebe zadrZava samo jednu prostoriju. Zvjezdarnica je u vrlo lofem stanju. Radne i druStvene

organizacije pruZile su nam fizi¢ku i nov€anu pomoé. Sa tim sredstvima izmjenjen je lim na jednoj kupoli, izvrSeno je - |

prepokrivanje dvaju kosih i jednog ravnog krova, te izvrena izmjena glavnog elektriénog voda trofaznim. Mnogo toga jo$ treba
urediti na vanjskom i unutra$njem uredenju. ‘ ' .

o e Smie§ter.13 je na najljepSem mjestu u Puli, u samom centru, bogatom drevnim spomenicima kulture i u
I':hz.igr;l mora. Njenim uredenjem adekvatnom opremom i izgradnjom malog planetarija, postojali bi svi- uslovi njena punog
oristenja. .

. ) . Na kraju treba reéi i to, da je rjeSenjem Regionalnog zavoda za ocuvanje spomenika kulture Rijeka,
Zvjezdarnica u Puli proglaena spomenikom kulture. '

Literatura:  Prilozi o zavitaju br. 2/80
: lzdavag: Cakavski sabor

Separat iz Zbornika radova |1 simpozija iz povijesti znanosti. Prir. znan. u Hry. u XIX stoljecu.
THE OBSERVATORY IN PULA

) This paper gives an account of the activity of the oldest observatory in
Yugoslaw? - the old observatory in Pula. It was founded around 1860, and existed until 1914,
Several minor planets were discove' :d from this observatory.

. Abstract: One of the founders of the Society “Ruder Boskovic¢”
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SECANJE NA PRVE DANE ASTRONOMSKOG DRUSTVA
Pavle Emanuel
. j i i inama rada.
| i Jedan od osnivaga Drustva jznosi svoja seanja na aktivnost Drustva u prvim godinam
Rezime:

REMINENCES ON THE FIRST DAYS OF THE ASTRONOMICAL SOCIETY

presents his souvenirs of the first days.

Objavljeno u / Published in
VASIONA, 1984, XXXII,5, 91 -92.

' TRONOMIJE NA
A PRVE STUDENTSKE DANE STUDENATA AS |
osvn; rozc)stom FAKULTETU UNIVERZITETA U BEOGRADU

Slobodanka Dimitrijevié — Krstié

YS C ASTRONOMY AT
OUNT OF THE FIRST DAYS OF STUDIES OF |
AN A NIVERSITY OF BELGRADE BEFORE THE LAST WAR

Objavljeno u / Published in
VASIONA, 1984, XXXI1,5,92-94.
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© PRVI PREDSEDNICI ASTRONOMSKOG DRUSTVA - . i

Nenad D. Jankovié

: U donjim redovima ne treba videti poku$aj nekog' naporednog Zivotopisa dvojice prvih predsednika
Astronomskoga drustva, Dorda Nikoliéa i Vojina Buri¢iéa. Razlikovahu se po godinama, porodiénim prilikama i Zivotnim
opredeljenjima. Postoje, medutim, i neke zajednitke crte. Puka je sluajnost $to diplome steko$e u istom francuskom gradu, ali
obojica su zavoleli Francusku i njenu- kulturu, obojica osecali odbojnost prema nemackom ““novom poretku’, a on €e ih i
skrditi. A zajednidka im be3e i ljubav prema astronomiji i Astronomskome drustvu, pa su obojica &inili sve.§to beSe moguéno da
ga unaprede.

Dorde Nikolié

Kada ‘se_osam studenata astronomije i matematike 22.4.1934 okupilo.radi izbora prvog-Upravnog i

Nadzornog odbora Akademskog astronomskog drustva, svi se sloZide da poloZaj predsednika mora pripasti Dordu Nikoliéu.
.lako su u prethodnim razgovorima o osnivanju drus$tva utestvovali i drugi, Nikolié je bio taj koji se ovom mislju najvise bavio,

druge ubedivao, raspitivao o postupku za dobijanje odobrenja za rad, on je sastavio prva Pravila i podneo ih Rektoratu na
odobrenje i posle u vi$e mahova poZurivag da se Pravila uruée studentima. -

Gm Drustvo poége raditi, Nikoli¢ je onaj koji ima najvide planova, on poznaje najveéi broj ljudi koji se
bave astronomijom sem profesora univerziteta, kao stru¢njaci ili ljubitelji. Preko njega doslo se u vezu sa Milanom
Nedeljkoviéem, Stevanom Boskoviéem i Vojinom Burigiéem, on se dopisuje sa zagrebagékim astronomima i ide, tokom leta
1934, u Zagreb da sa njima uspostavi saradnju. Decembra 1934. Nikoli¢ dolazi na misao o pokretanju ¢asopisa, predlaze naziv
SATURN i obavlja najve¢i deo pripremnih radova za njegovo $tampanje. Pa i docnije, sve do odlaska u Francusku na dovr3enje
studija, Nikoli¢ je dusa Drustva, poku$ava da za njega dobije instrument, te radi toga odlazi profesorima, dekanima, rektorima,
ministrima. Kada vi§e nije mogao raditi neposredno za dobrobit Drustva — iz Francuske — brinuée se i dalje o njemu, slati
¢lanke, predloge... ’ :

. " Nikolié¢ je roden u Mladenovcu 5/18 decembra 1908, gde mu je bio otac na sluzbi kao masinovod na
Zeleznici. Porodica je 1915, pre$la u Skoplje, ali je morala pobeéi od Bugara u Kosovsku Mitrovicu. Odatle austrougarske vlasti
proteruju porodicu u’ Kraljevo — putovaée na zapreZnim kolima. Posle izvesnog vremena svi prelaze u Kragujevac, gde otac
Miodrag umre, 1917, od tifusa. Nastaée jo$ teZi dani, do kraja rata, kada porodica preko Smedereva prelazi u Beograd, 1919.

) U Beogradu ée Nikolié zavrSiti osnovnu $kolu, a potom gimnaziju — maturiraée 1928 u Cetvrtoj muskoj
gimnaziji. lako mu bele Zelja da studira tehniku, zbog materijainih razloga upisuje se na Pravni fakultet. Posle izvesnoga
vremena, upoznavsi se sa Milanom Nedeljkoviéem, osnivatem Opservatorije Velike kole, i dobivii od njega nekoliko knjiga,
prelazi na Filosofski fakultet da studira astronomiju na treéoj grupi predmeta, podev od 1932/33 skolske godine.

Porodica Nikolié¢ te3ko Zivi od male o&eve penzije, pa Dorde veé kao dete daje svojim drugovima &asove iz
matematike, potomiz nemackog i latinskog jezika. Imao je talent za matematiku, pa iako jo$ u nizim razredima daje Casove
u€enicima starijim od sebe. Od &asova se izdrZava i docnije, kao student. Nikolié je bio i odli¢an pedagog te i najsloZenije
oblasti matematike ume da rastumaéi na lak i zanimljiv nagin. Zato je imao dosta uéenika i uspe$no ih pripremao za ispite.

. Dobivsi stipendiju francuske vlade, Nikoli¢ oktobra 1937. odlazi u Strazbur na dovrienje studija. Tamo
rad! mnogo, bez odmora, &esto do duboko u noé. Kao pomoéni asistent opservatorije ima malu nagradu. Izbija rat. Oduvek
antifaSisti¢ki i antinemacki raspoloZen, Nikolié¢ 22.9.1939 stupa kao dobrovoljac u francusku vojsku, da bi i li¢nim uéesc¢em
doprineo odbrani slobode sveta. Postaje kaplar, ali 22.6.1940 biva zarobljen i odveden u Nemaé&ku. Zbog teske bolesti pg§ten
Je, te 1942 dolazi u Klermon—Feran, gde se povukao strazburiki univerzitet. lzdriaée tesku operaciju, ali studije nastavlja, te
diplomira 27.2.1943. Odmah se poée pripremati za doktorai_ saradujuéi istowremeno s pokretom otpora. Zbog ove sar_adnie
Ne'.“_ci ga hvataju 25.11.1943 i s ostalim studentima odvode i zloglasni koncentracioni logor Buhenvald. Ni tu nema mira,
drugima organizuje otpor i oslobadanje logora. Teiko oitciena zdravlja do&ekuje kraj rata. Ponovo je u Francuskoj radi
oporavka i dovrienja studija. Ponovo prikuplja materijal za tr.2u veéim delom propao za wreme rata i ve¢ 10.11.1945 uspeva da ‘
odbrani svoju tezu u Monpelijeu, sa ocenom “tres honcrable”. Imao je dve doktorske teze: “lIstorija jugoslovenske
_astronomije” i iz matematike “Trigonometriske serije’. : -
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U_Beograd Nikolié dolazi marta 1946. Krace vreme zaposlen je u TANJUGU kao prevodilac, pa ‘u
Ministarstvu trgovine i snabdevanja, da bi 1.4.1947 prefao na rad u Geografski institut JNA. U njemu ée ostati dq
penzionisanja, 1966. Penzionisan je zbog zdravstvenoga stanja, koje se postepeno pogoriavade. Podetkom avgusta 1971 odlazi
na Jastrebac i tu, iznenada, umre od srca 9. avgusta, sam, bez ikoga svoga, jer niko ne pomisljaSe da mu je kraj toliko skor.

lako mu %ivot bese veoma tezak — u detinjstvu nemastina, pa logori i bolesti u njima ste&ene — Nikoli¢ je
bio vedre naravi, neumorni radnik, uvek pun ideja i energije, spremnosti da ih sprovede u Zivot. Kao student drZi predavanja,
falje mnogobrojne &lanke &asopisima i novinama, ureduje SATURN i piSe ¢lanke za njega, trudi se koliko moZe da unapredi
Astronomsko dru$tvo, radeéi naro&ito na tome da Drustvo dobije jedan instrument Astronomske opservatorije, ali uzalud.

Owvde se neée: navoditi Nikoliceva Bibliografija, veé¢ tek pomenuti najvaZnije oblasti njegova zanimanja. |

Kao prvo, tu je njegov prevod Ajnstajnovoga dela "’O specijalnoj i 'op$toj teoriji relativiteta”, objavljen po&etkom 1935. Celoga
sivota Nikolié se bavio delima Rudera Boskoviéa, te 0 njima napisao vise struénih rasprava, pored velikoga broja popularnih
¢lanaka u listovima, nadim i stranim. SluZba ga navede da se viSe posveti astrogeodeziji i da se postara za unapredenje ove
struke. Osim toga, ostavio je izvestan broj radova iz astrofizike, pa i matematike: analititke geometrije, tlrigonometriie,
diferencijalnog raduna itd. (1) ) . ’ '

Vojin Duricié

Drugi predsednik Astronomskoga drustva, Vojin Buri¢i¢, zavoleo je astronomiju u ranoj mladosti, preko
oca profesora srpskoga jezika, koji mu je dosta op$irno priéao o zvezdama i drugim nebeskim pojavama; sam ée napisati da se
njome podeo baviti od 1906 (2). Istina, zauzet drugim poslovima, nije stizao da se ozbiljnije bavi ovom. raukom. Ali svakako da
je njegova ljubav prema astronomiji dosta uéinila, da u svojstvu upravnika DrZavne hipotekarne banke odobri zajam za
podizanje zgrada nove Astronomske opservatorije na Velikome Vradaru.

Znajuéi odranije da je Purigié ljubitelj astronomije i za pomenuti zajam, na osnivadkoj skupstini

. Akademskoga dru$tva Dorde Nikoli¢ predloZi Duri¢iéa za podasnoga &lana, $to je prihvaéeno (3). Uskoro, 1.5.1934, nekoliko

¢lanova novoga Drustva poseéuje Duri¢iéa da bi ga obavestili o izboru. Primio ih je srdaéno, u zgradi DrZavne hipotekarne
banke (sada Narodni muzej). Saslu$avii razloge za osnivanje Astronomskoga drustva i objasnjenje kako se zami$lja njegov rad,
sloZio se u potpunosti | obe¢ao pomo¢. Posle dva dana ponovo ga poseéuju Porde Nikoli¢ i Pavle Emanuel, s molbom da
pomogne da Drudtvo dobije jedan od durbina koji, ve¢ podosta godina, leZe u sanducima Astronomske opservatorije. Tom
prilikom Durigié se sloZio da bi u Beogradu trebalo da postoji “privatna opservatorija” i obeéao svoju pomoé (4). Tako po&e
Purigiéeva saradnja sa studentskim udruZenjem. ; o

Kada je zbog smetnji koje poticahu od pojedinih profesora odlu¢eno da se studentsko udruZenje pretvori,
postepeno, u udruZenje gradana, na skupstini od 16.1.1936 Durigié je izabran za predsednika, po prethodno dobijenome
pristanku. Pristanak je dao bez i najmanjeg ustezanja, pristajuéi da pored ostalih svojih poslova vodi i Astronomsko drustvo.

. Pokretanje tasopisa SATURN od strane Akademskoga drustva, 1935, Duri&ié je pozdravio, pohvaliv§i
nastojanja i napore studenata da se astronomija tim putem populari$e u narodu. Da bi olak3ao izlaZzenje SATURNA, veé za
njegov prvi broj dao je veliki oglas DrZavne hipotekarne banke, a mnogi drugi oglasi omoguéiée da dasopis redovno’ izlazi 6

godina. _ .

. - Durigi¢ se narogito zauzima$e oko obelezavanja 150. godine smrti Rudera Boskoviéa, pa je na sve¢anoj

akademiji 16.5.1937. na njoj odrZao re¢ u ime Astronomskoga druitva. ZasluZuje paZnju i njegovo zauzimanje da Drustvo
dobije zemljifte za opservatoriju, a litno je od .prijatelja prikupljao priloge za nabavku instrumenata. Ove dve Zelje nisu
ostvarene, kao ni objavijivanje spomenice posveéene Ruderu Boskoviéu. Svakako da su zakulisne radnje bile jade od Burigiteva
uticaja. . ol %
_ Vojin Durigié roden je 8.3.1888 u Beogradu, gde je njegov otac Milan (1849—1906) bio predavaé a
potom profesor u Drugoj muskoj gimnaziji (5). Osnovnu Skolu i gimnaziju u&io je u Valjevu, gradu u koji je njegov otac bio
premesten, ali je potom mali i veliku maturu, na kojoj je osloboden usmenih ispita, poloZio u Ni$u 1902, odnosno 1906 godine
(6). Posle mature Duri¢i¢ odlazi u Francusku, u Monpelijeu zavriava prava 1910, pa godinu dana provodi u Pragu na
usavriavanju. Po povratku u Srbiju, valjda 1912, stupa u sluZbu Ministarstva finansija i u njemu ostaje do 1927, kada je izabran
za upravnika DrZavne hipotekarne banke. Na ovoj duZnosti ostaje do 1939. godine, a u meduvremenu izabran je za
honorarnoga profesora Ekonomsko—komercijalne visoke 3kole u Beogradu (7). ;

8 ) Milaq Stojadinovi¢ pise da se Duri¢i¢ 5.2.1939 zatekao u Valjewu Banéinim poslom i tu, prog&itavsi vest da
je DragiSa-Cvetkovié dobio mandat za sastay valde, rekao: “Ko ovome ciganinu dade mandat? "’ Stojadinovié nastavlja:

“Medutim, sutradan, na veliko navaljivanje samoga Kneza, on je pristao da ude u vladu u svojstvu ministra finansija. Ali se nije

dugo”zadriao i posle _§est meseci ‘napustio je vladu, jer nije mogao da podnosi $eprtljanske i neznaladke postupke predsednika
vlade” (8). Pomenuti datum odnosi se na ukaz o obrazovanju viade, u kojoj je-Duri&ié ministar finansija (9). Durigié je bio

ministar do 26.8.1939 (10). Posle toga Durigié je postavijen za predsednika.beogradske opitine i na toj duznosti ostao je do
26.6.1940 (11), kada je penzionisan. ’ i '

) o ) Dgriéié je b_io_ \(eliki frankofiL Cenio (e francusku kulturu i odrzavao stalne veze sa F.ranouzima. Dobio je
vise nnljovnh odlikovanja pa i najvi§i stepen legije &asti - Grand officier de la Legion d’honneur. Kada je nemaéki ministar

N. Jankovié: Prvi predsednici Astronomskog drustva ag |

i i A i ik priredio ve! Duri&ié se prvo odazvao pozivu, ali potom naredio
i h poslova bio u Beogradu, pa nemagki poslanik pn'redlo'veéer_u, _Dunél
'scgsrrt\r:?;fuiabinem da poziv odbije — nije hteo da pije zdravicu Hitleru i Ribentropu (12).

Poslednje godine Burigiéeva Zivota behu veoma teske. U njegov stan (Kralja Ferdinanda 9) kasno noéu

' 27.11.1942 upadose nekoliko oficira i vojnika SS (esesovaca), iz dva automobila. U toku dva &asa pretresali su celu kuéu, od

irujuéi “svuda, ali i pored toga §to sve ispreturade, ne nadose ono #o.su traiil_i. P_a ipak D_un:iéica
tav:er:iao;osgbo:: Pm:r'o;iat‘::ngj;uﬁzalud trazi po ‘:aznim zatvorima, a petoga dana der jedan mladi¢ i re¢e da ]le(? sa Puridiéem
pozatvc.‘»ru u Ratni¢kome dome (ugao Braée Jugoviéa i Francuske ulice). Uspeli'su da mu do_tpre nesto stvari i hrane. Posle
tr‘\ekoliko c'iana Puri&ié je premesten u drugi zatvor, u zgra_di.Okruinog .suc.ia za okrug bgogr_adslgl (p_qru§ena posle rat'e.l).Odatle
je pusten 25.12.1942 “u veorna loem zdravstvenom -stanju i jako deprlfnlran. 0 vrerr‘\’enuw zbwanjlrr.na u zatvoru nije _htgo q'a
lkaze ni¢ta”. Docnije, ipak, rekao je jednome rodaku u poverenju da je u zatvoru “u dva .maha bio i f_!Zlé.kl .zlostavljan .
Oporavio se nije nikako. Stalno je imao bolove u predelu bqbr_ega i g_la_vobol;e (svakako posledica zlostayljanja,_ jer je dotle uka
bio potpuno zdrav). Lekarska nega i mesec dana provedenih u Vrnjcima ne pomogose mnogo, tek toliko da je mogao pomalo

izlaziti u grad. ] . .
telszki g Medutim, kako vreme proticade, bivalo mu je sve gore. Bombardovanje Beograda 16.4.1944 jako ga je

i i ije di jao je: j ilo potrebno! Zasto jedan-
lo i kona&no svalilo u postelju iz koje se nije digao. Ponavljao je: Po'l?ogu, lgome je t?.bl
?;l?r:/easvgeni Beograd treba da doZivi jo§ jedno mrcvarenje i to od savezn[kq? Da bi ga sklonili u bezbedniji pre_deo grada,
premestiSe ga u kuéu kuma Vladimira Strizevskog, avijatidara, koga je Duri¢i¢ ven&ao, u Perside Milenkovié 5, gde je umro od
uremije 29.7.1944 (13).

Ovi redovi, pisani uz duZnu postu i prizrenje, treba da budq spomen, ragli njihovih zasluga za
Astronomsko drustvo, na dvojicu predsednika — prvih — koji dozivese sli¢nu sudbinu: da im Zivot bude okonéan pre

prirodnoga toka zlodelima kojima ih podvrgose neprilatel‘ii srpskoga naroda i njegove kulture.
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'RADOVAN DANIC — POPULARIZATOR ASTRONOMIJE:
(1) STAMPANI RADOVI

M. S. Dimitrijevié, A. Tomié

. Istaknuto mesto u istoriji Astronomskog drudtva “Ruder Boskovié” zauzima profesor dr Radovan Danié
(21. januar 1893, — 4, jun 1979.), za &ije ime su vezani svi vaZniji datumi u posleratnom razvoju ove organizacije. U Drustwu je
profesor Danié obavljao najodgovornije duZnosti. Na poloZaju predsednika bio je od 1952. do 1963. godine a potom je njegov
po&asni predsednik. Od 1956. godine je &lan Uredivadkog‘odbora Vasione, a na duZnosti upravnika Narodne opservatorije
nalazio se od 1965.do 1977, godine. -

: Hirurg po profesiji — astronom po vokaciji, Dani¢ je i u medicini i u popularizaciji astronomije postiga
lepe uspehe. Osnivaé je predmeta Ratna hirurgija i njegov prvi predavaé 1935. godine, na Medicinskom fakultetu u Beogradu'.
Posle rata je na VMA bio i vanredni profesor opste hirurgije . ; ' )

Radovan Danié je bio i neumorni popularizator astronomije. OdrZao je niz predavanja na narodnim
" univerzitetima, u preduzeéima, §kolama,1vojnim ustanovama, raznim prigodnim prilikama i redovnim godi$njim kursevima za
spoljne saradnike Narodne opservatorije '. Objavio je i niz nauéno popularnih &lanaka iz astronomije. Kao posebne publikacije
$tampani su radovi: =5 .
- B 1. lzgled i lepote zvezdanog neba, KNU, Beograd, 1954.
2. U beskrajnim dubinama Vasione, KNU, Beograd, 1956.
3. Arhitektura vasione, Rad, Beograd, 1959. i 1960. ’

U ovom radu osvrnuéemo se na njegovu saradnju u &asopisu astronomskog drustva ‘‘Ruder Boskovi¢" -
“Vasiona", u kome je podevii od 1953. pa zaklju&no sa 1973. godinom objavio 33 ¢&lanka, efemeride za 8 godina, 4 prikaza
knjiga i 103 kratke notice u rubrici novosti i bele$ke. Dani¢ je i jedan od &lanova Uredivaékog odbora Vasione od 1956. godine
zakljuéno sa brojem 1. od 1979. godine.

Clanci koje je Danié¢ objavio u Vasioni mogu se podeliti u nekoliko grupa. U prvu grupu mogu sesvrstati
-prilozi u kojima autor obja$njava znadaj i ulogu astronomije i njenu neophodnost i prisutnost u nekim drugim aspektima
Covekovog stvarala$tva. Njegovi radovi: Astronomija i medicina (31); Zasto prouéavamo nebo (13); i Astronomija u Danteovoj
Bo_ianstvenoj komedini (14) pripadaju ovoj grupi. Prva dva &lanka su ustvari predavanja odrzana na Kolaréevom narodnom
univerzitetu a treéi rad pretstavlja interesantnu analizu dela velikog pesnika sa jednog neuobidajenog aspekta. Dani¢ev &lanak
Ast.r.onomija i medicina posebno je zanimljiv. PromiSljenim re&ima i izvanredno tz&nim i privlagnim stilom astronom i lekar je
svojim Zivotom i ovim &lankom pokazao $ta predstavija “’divna ova sprega — najlepse nauke sa najuzvifenijim pozivom &oveka"
’(lDamé, 31). Da li Danié daje veéu prednost pozivu ili vokaciji vidi se iz njegovog &lanka “Za$to prouéavamo nebo”, gde kaze:
, Astron_or_nija je ne samo najveéa od svih nauka nego i najlep$a. Sa lepotom neba ne moze se nista porediti’’. O ovoj nauci on
. '{akqde izjavljuje (13): “Astronomija nas navikava da na svet gledamo sub speciae aeternitatis. |zudavanje neba omoguéuje
ljudima da dobijukonkretnu predstavu beskonanog. Astronomija pokazuje ljudima kako da izidu izvan granica najeg malog
sveta u koji nas zatvara zemaljsko iskustvo. Ona je nau&ila nauénike da izbegnu klasi¢nu koncepciju apsolutnog vremena i da
odu dalje od" Euklidove geometrije. Bez astronoma brzina prostiranja svetlosti mozda ne bi bila otkrivena”. U svojoj
ponesenosti on pomalo i preteruje. Posle astronoma Remera, fizi¢ari Fuko, Fizo, Majkelson i drugi, odredivali su brzinu
s_vetlosti na Zemlji, pa bi je odredili i bez njegovog rezultata. |pak, Daniéevo odusevljenje je izuzetno delovalo na ljude. I danas
ljudi sa klinike govore kako je svojim astronomskim pri¢ama zarazno delovao medu lekarima, te su tako neki postali &lanovi
‘naseg Drustva”! . )
Drugu grupu radova &ine opisi posmatranja i &lanci koji treba da pomognu drugima da ih vrie (2,3,8,12,
15, 16, 20, 30.). Daniéevi opisi posmatranja su precizni, na mah poetski i mogu i danas da posluze kao primer. Iz njih se vidi da
se on uvek trudio da pomogne drugima da $to vi$e izwku iz posmatranog dogadaja. O tome jasno svedoé&e sledeca dva odlomka
iz &'anka Potpuno pomragenje Sunca posmatrano u Valjevu (16): ““8h30M. Cela varo$ i okolne Sume kao da su u nekakvoj
senci. Jasno se &uju petlovi kako kukurigu. Nekoliko $eva se spustilo na travu i potpuno mirno stoje. Zahladenje”... “Gekajuéi
totalitet posmatraéima su data uputstva kako da snimaju i zamoljeni su da eventualno uspele snimke dostave naSem Dru§tvq":
: Njegov &lanak Posmatranje Meseca (3) u kome daje detaljna uputstva $ta i kako posmatraé moze da vidi
na Mesecu, predstavlja rad izuzetne ped agodke vrednosti koji ne zastareva. : ‘

1 — M. Jeligié, 1979, Vasioria XXVII, 2, 33—36
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2. Posmatranje totalnog
3. ' Posmatranje Meseca, 1954,
4. Spektralna analiza u
5. Zasto je astronomima potrebna studi
6.* Mali krateri u Moru ki%a, 1957, V, 34
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i
!

i

M. S. Dimitrijevié, A. Tomié: Radovan Danié - popularizator astronomije: (1) Stampani radovi

.. Najveéi atlas neba, 1955, 1], 4, 87.
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Opitni centar White Sands, 1954, 11, 3/4,100-102,

Ispup&enja na Sunéevom rubu, 1954, 11, 3/4, 104,

Razvojna moé ovedjeg oka, 1954, 11, 3/4, 104.

Prazan prostor u prirodi, 1955, 111, 1,19,

Nevidljivi pratioci zvezda, 1955, 111, 1, 20.

Kalendar Rimljana, 1955, (I1, 1, 21. .

Poreklo kometa, 1955, 111, 3, 70. . ) .

Opet o Marsu, 1955, 111, 4, 88, :
Kako je ponovo pronaden izgubljeni satelit, 1955, 111, 4, 90.
Fotometrija malih planeta, 1955, 111, 4, 90. )
Okultacije zvezda planetama, 1956, IV, 1, 13.
lzraGunavanje priblizne starosti Meseca, 1956, 1V, 2, 41,
Anagrami, 1956, 1V, 2, 44,
Sirenje vasione, 1956, IV, 2, 56.
Poreklo planete Pluton, 1956, IV, 3, 68.
Jo$ neotkriveni satelit, 1956, IV, 3, 68.
Sudari galaksija, 1956, |V, 3, 68.

Meteoriti, 1956, IV, 4, 88.

Kako postaju zvezde, 1957, V, 17.

Mesedeva mora, 1957, V, 17.

Algol je trojna zvezda, 1957, V, 17.,

Radio Sumovi sa Jupitera, 1957, V; 18.

Kretanje planeta i teorija relativnosti, 1957, V', 20.
Novo loptasto jato, 1957, V, 3, 88.

Zanimljivosti o meteorima, 1957, V, 4, 119.

Saturnov prsten, 1958, VI, 2, 55—56.

Jedna stogodisnjica, 1958, VI, 2, 56.

Pepeljava svetlost na Veneri, 1958, VI, 2, 56.

Kometa Mrko$ i Sunéeva aktivnost, 1958, VI, 2, 56.
Pad malog meteorita u Braziliji, 1958, VI, 2, 57.

Nov Asteroid grupe Albert-Alinda, 1958, VI, 2 57.
Temperature vestackih satelita, 1958, VI, 4, 120.
Odredivanje rastojanja u astronomiji, 1958, V1, 4, 120.
Oblik Zemlje, 1958, VI, 4, 120. . .

Prolazi Venere ispred Sunca, 1958, VI, 4, 120. _
Promene u magnetskim poljima Sunca, 1958, VI, 4, 120.
Temperatura planeta, 1959, VII, 1, 25, ‘

R. Cayrel — veliki i mali teleskopi, 1959, VII, 2, 53.
Materija i antimaterija, 1959, VII, 3, 83—84.

Zvezde tipa Wolf-Rayet, 1960, VIiI, 1, 12,

Obrtaj efikasnosti buduéih vasionskih letilica SAD, 1960, VIII, 1, 12—13.
Najnoviji podaci o prirodi terena i poreklu reljefa na Mesecu, 1960, VIII, 1, 14,
Poslednje supernove, 1960, VIil, 1, 14. ’

Okultacija Aldebarana 19. jula 1960. g. pre podne, 1960, Viil, 3, 73-74.

O sundevim pegama, 1960, VIII, 3,72-73.

Pega na Saturnu, 1960, VIII, 3, 77. ,

Najstariji astronomski instrument Pl, 1960, VIII, 3, 77.

Da! li éemo moé¢i shvatiti radiosignale sa drugih planetnih sistema, 1960, VIII, 3, 78.
Zvezdano kolo, 1960, VII1, 4, 118.

Posmatranje planeta amaterskim instrumentima, 1961, 1X, 3, 81-82.

Malo podataka o planeti Veneri, 1961, 1X, 3, 82.

Kometa Candy (1960n), 1961, IX, 3, 82.

Supernove u maglini NGC 4303 (M61), 1961, 1X, 3, 85.

Periodi&na kometa Forbes (1961a), 1961, 1X, 3, 85.

Brzina svetlosti, 1963, X1, 1, 18.

Starost $irenja vasione, 1963, X1, 1, 19." . ’

Tritium (H3) i Helium He3 u Sundevim erupcijama, 1963, XI,.1, 19.

Kakvo ime treba da nosi zakon gravitacije, 1963, XI, 2, 42—43.

Pozitronium, 1963, XI, 2, 43.

O povrsini Meseca, 1964, XI1, 3, 60.
Astronomija na Mesecu, 1966, XIV, 1, 12,
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Ikarus i opsta teorija relativiteta, 1966, X1V, 1, 13.

Obrtno kretanje Severnjage, 1966, X1V, 1, 13—14,

Smrt velikog nebeskog mehaniéara, 1967, XV, 1, 18.

Visina centrainih bregova, 1967, X1, 1,22,

Deuterium u Kosmosu, 1967, XV, 1,22, :

Leteéi objekti obja$njeni teorijom plazme, 1967, XV, .2, 47.

. Periodi Halley-ove komete, 1967, XI, 2, 47,

. - U. R. Johansson; Prvi populanzator nauke o kometama Anders Celsius, 1967, XV 3/4, 62—63
Sazimanje u buduénosti, 1967, XV, 3/4, 63.

Cetvrti Saturnov prsten, 1967, X1, 3/4, 64.

Infracrveni spektar Saturnovog prstena, 1967, XV, 3/4, 66.

Predeli neba sa Jatima galaksija, 1967, XV, 3/4, 66.

Skora$nji napreci astronomije, 1968, XVI, 1, 14—16.

Jedna nova kometa otkrivena &etiri godme posle prolaza, 1968, XVI, 1, 17.
Neobiéna formacua u blizini spiralne galaksije M81, 1968, XVI, 1, 17—18
Kvazar koji emntu;e X-zrake, 1968, XVI, 1, 19,

Nov postupak u snimanju zvezda, 1968 XVI 2,39,

Nov dzZinovski krater u Africi, 1968, XVI, 2, 39.

Andre DanZon, 1968, XV1, 2, 41.

Novi upravnik astronomske opservatorije u Parizu, 1968, XVI, 2, 43.
Mogu li se komete sastojati od antimaterije? , 1968, 3/4, 65—66.

Koliko materije padne svakodnevno na zemlju iz meduplanetskog prostora, 1969, XVIiI, 1,24
Opsta redativnost kao jedinstvenat teorua 1969, XVII, 1, 24.

Zrakaste pruge na Mesecu, 1970, XVIIl, 2, 45.

Murchinsonski meteorit, 1970, XVIII, 2, 45._46.

BljeStavo sjajne tatke na Marsu, 1970, XVIII, 45.

Mase i gustine malih planeta, 1971, XIX, 2, 50-51.

Radio test teorije relativiteta, 1971, XIX, 1, 23.

Dimna zavesa ispred zvezda, 1971, XI1X, 2, 50-51.

Rotacija velike Andromedine maglme (M31) 1971, X1X, 2,51-52.
Planetski sistem oko Barnardove zvezde, 1971, XIX 2, 52

Novo o kometi Biela, 1972, XX, 1 22—23

Sastanak evropskih ljutitelja neba 1972 XX, 2, 47.

Ugljendioksid u Marsovim polarnim kapama 1972 XX,2,47-48.

- Nova ispitivanja Zvezde Sirijus B, 1972, XX, 2, 48.

NalaZenje stvarne razdaljine izmedu komponenata dvojnih zvezda, 1972, XX, 3/4, 78.

Praistorijski Eovek je vriio astronomska posmatranja, 1972, XX, 3/4 80 (potpisano greskom P D ) .

Kosmicka astronomska opservatorija Kopernik, 1973, XXI, 1, 42

M. S. Dimitrijevié, A. Tomié: Radovan Danié - popularizator astronomije: (1) Stampaniradovi = . .

Rad Planeta Mars (30) inspirisan je opozxcuom ove planete. Pored pregleda znanja o tom nebeskom telu,
Danié kaze i $ta se moZe videti kad nam bude najbliZi, koje je najpovoljnije vreme za posmatranje, $ta treba uogiti, kako
skuclratl ono §to se zapazi i $ta uneti u posmatra&ku beleznicu. Tu je i predlog da se posmatranja 3alju ¢asopisu Vasiona.

Ostali élanci posveéeni su pojedinim zammljlvum temama iz astronomije a nekoliko priloga (18, 19, 22) se
odnost na rad Drustva i Narodne opservatorije. -

'U posebnu grupu moize se |zdv01|t| Daniéev ¢lanak “Gahleo Galilej” (17) napisan povodom 400 god iSnjice
rodenja velikog astronoma za koga Danié - lekar ne propusta da napomene da je “jedno vreme studirao medicinu”.

Danié¢ je u &asopis Vasiona uveo, i od 1966. zakljuéno sa 1973. godinom kao jedan od koautora
publikovao Astronomske efemeride.

Veliku paznju Danié je posveéivao i rubrici Novosti i beleﬁke, u kojoj je objavio 103 kraéa priloga. Na

-osnovu analize n;egovuh tekstova moze se zakljuditi da su osnovni ¢asopisi kole je koristio bili Sky and Telescope na koji se

poziva 39 puta i glasmk francuskog astronomskog dru$tva Astronomie koji je osnovni izvor za 22 priloga. Pored ova dva
gasopisa javljaju se i drugi i to: News Release (1 poziv), Aviation week (1), Journal of the British Astron. Association (2),
Astrofizideskij Zurnal (2), Breves Nouvelles de France (2), Nature (1), Kalendar za ljubitelje neba (2), Coelum (2), Science et
Vie (1), The National Geographic Magazine (1), Science Digest (1), Triangle (1), Cielle et Terre (1).

Medu prilozima Radovana Dani¢a u ovoj rubrici, pored prevoda i saZetih prikaza ¢lanaka iz nabrojanih
&asopisa nalazimo i njegove originalne tekstove. Tu su beleSke posveéene uspomeni velikih astronoma (na primer: Andre
Danzon (84), Smrt velikog nebeskog mehaniara (Georges Lemaitre) (68), zatim kraéi tekstovi namenjeni produbljivanju
znanja saradnika opservatorije, kao §to su: NalaZenje stvarne razdaljine izmedu komponenti dvojnih zvezda (101), Malo
podataka o Veneri (55), Neke napomene o skali prividnih veli¢ina zvezda (2) itd. Medu beleSkama nalaze se i uvek sveZe
zanimljivosti kao $to je Kalendar Rimljana (17) i Anagrami (9) pa i tekst posveéen posmatraékoj aktivnosti: Okultacija
Aldebarana 19. jula 1960. g. pre podne (49).

Neke od ovih belezaka su prave minijature a njihova aktuelnost nita ne gubi sa vremenom. Tako je u
malom &lanku o anagramima (9) Danié sakupio najinteresantnije pojedinosti o ovome metodu kojim su nekada nauénici $titili
pravo prvenstva svojih otkrica. U beleci “Nalazenje stvarne daljine izmedu komponenata dvojnih zvezda” ogledaju se dometi
njegovih pedagoskih sposobnosti. Posto je izloZio osnove metoda on daje numeri¢ki primer i preporuéuje ljubiteljima neba da
ovaj radun izvedu za izvestan broj poznatih dvojinih zvezda i da se na taj nagin li¢no uvere u kojim se granicama kreéu linearna
rastojanja izmedu komponenti ovakvih sistema.

U prilozima Radovana Daniéa ogleda se njegova izuzetna erudicija, pedagoski talenat i Zelja da poudii '
uputi, njegovo zarazno odu§evljen1e i studioznost sa kojom prilazi obradi teme. Ona je sam objektlvan kritiar svoph radova.
Sve notice i ¢lanci manje vrednosti potpisani su samo sa R.D. Gotovo svi radovi na kojima stoji njegovo puno ime i prezime
predstavljaju vrednost koja ne zastareva.

U radu o Galileu Galileju (17), Danié opisuje opservatoriju u malom mestu Asiago u blizini Vience,
podignutu povodom 300-godiinjice njegove smrti. Deo natpisa na ulazu u glavnu salu za posmatranje glasi: At enim oculus

" sempre adsum. Galilei. Dani¢ se ni na koji na&in ne moze porediti sa Galilejem, ali je na naoj kuli njegovo oko (teleskop)

stalno prisutno i upereno ka beskrajnoj vasioni.

RADOVAN DANIC — A POPULARIZER OF ASTRONOMY (1).
PRINTED PAPERS

Prof. Radovan Danié, M. D. (1893—1979) has been the first president of our
Astronomical Society after the war, for a period of 15 years. He has given great contribution to the
popularization of astronomy and was elected president of honour of our Society. In this paper we
present a bibliography of his papers, an assesment of his aproach to various branches of astronomy
as well as his stand towards astronomy as ascience and amateur activity in it. We have especially
drawn attention to papers with high literary and/or pedagogical value. Finally, we mention Danié’s
own classification of his papers, with which we almost completely agree.
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_ RADOVAN DANIC — POPULARIZATOR ASTRONOMIJE
(11) PREDAVANJA | KURSEVI

A. Tomié, M. S. Dimitrijevié

Profesor Danié¢ bio je odusevljeni i izvanredan popularizator astronomije. Astronomijom se po¢eo baviti u
jzuzetno redkim okolnostima, u ratnom zarobljeni$tvu 1943—44, godine, gde mu je uéitelj bio na$ poznati astronom Pero
Purkovié (17), (1). Upravo iz tog vremena vuku koren neke bitne odlike Dani¢evog pristupa astronomiji, kao npr. ozbiljan i
svestran pristup, traZenje lepog i verovatno sam koncept za kasnije popularisanje astronomije. (Dani¢ je ve¢ bio profesor na
univerzitetu, a Durkovié priznati struénjak.) Otuda poti¢e i duboko doZivotno prijateljstvo sa Perom Durkoviéem i njihova
saradnja, kasnije nastavljena u okviru rada drustva.

Danié je prakti¢éno odmah po oslobodenju nastojao da nabavi astronomski durbin i tu Zelju je kona&no
realizovao krajem 1951, godine (3). U to vreme javlja se inicijativa za osnivanjem (obnavljanjem) astronomskog drustva, koju
Danié sa odudevljenjem prihvata i stavlja svoj teleskop DruStwu na raspolaganje (2). Danié posmatra nebo (4), drZi popularna
predavanja na Vojnomedicinskoj akademiji, Kolaréevom narodnom unijverzitetu, radniékim univerzitetima u Beogradu,
Sarajevu, Novom Sadu, Rumi, Sremskoj Mitrovici i drugim mestima, kao i godiSnjim skup$tinama Drustva (5) — (13). Kao
takav, on je prava liénost za predsednika Drustva i tu duznost uspe$no obavlja neprekidno 15 godina, da bi bio proglasen i za
dozivotnog poéasnog predsednika (14).

Tadan broj predavanja koje je odrzao profesor Dani¢ tesko je utvrditi. Medutim, treba napraviti podelu na
tematska predavanja i na kurseve, koje je drzao nakon otvaranja Narodne opseérvatorije. Za mnoga predavanja unapred je
spremao tekstove, koje je kasnije modifikovao. U njegovoj zaostavstini ostalo je nekoliko debelih fascikli rukopisa (5) i one su,
zajedno sa arhivskim materijalom u Drustvu (15, 16) bile osnova za analizu. '

Aktuelni fenomeni bili su Daniéu istovremeno povod za odrZavanje predavanja i zahvalna tema, koju je
veoma umesno iskori§tavao. Tematska predavanja su stoga najéeSée o pomra&enjima, velikim planetama, godiénjim dobima,
izgledu neba, prividnom i stvarnom kretanju planeta i Meseca, ali i njegove omiljene teme — o arhitekturi Vasione, zasto
prou¢avamo nebo, odnosu medicine i astronomije... U prilogu | dat je spisak saduvanih kompletnih rukopisa tematskih
predavanja, kao i Stampanih predavanja. Njih je bilo znatno vide, jer su neka viSe puta ponavljana i dopunjavana. Prvo
predavanje iz astronomije R. Dani¢ je odrzao 12. februara 1952. godine (u svojoj 59 godini) (5, 6) osoblju Vojno-medicinske
akademije na temu “O pomradenjima Sunca i Meseca”. Kao ilustraciju njegovog pristupa citirajmo saduvanu njegovu
napomenu pre predavanja u meduzvezdanoj materiji 1954, godine ¢lanovima Drustva (5)¢

"Pre no §to po&nem izlaganje o dana$njoj temi neka mi je dozvoljena sledeéa
napomena. Sve §to ¢u izneti nije proizvod nekakvog mog originainog rada iz ove teske oblasti, iz prostog
razloga §to ni moje kompetencije, ni moje ambicije ne mogu dotle stizati. 1zlaganje treba, naprotiv,
shvatiti kao jedan zbirni referat iz literature 0 -ovom pitanju, u kome sam se trudio da 3to vernije iznesem
sve 5to sam mogao bar donekle da razumem. Prema tome, predavanje ima zadatak obavestavanja nasih
¢lanova, koji moZda nisu bili U moguénosti da preturaju po éasopisima i monografijama.”

-Prema saduvanom obavestenju sa oglasne table opservatorije iz juna 1966. godine u leto te godine odrZani

su sledeéi kursevi:
1) Osnovi opste astronomije, za po&etnike, nastavnik R. Danié,
3 x nedeljno po 1 h,

2) Astronomska praksa, za spoljne saradnike, nastavnik R. Danié,
2 x nedeljno po 1 h,

3) Astrofotografija, za &élanove fotografske sekcije, nastavnik A. Kubicela,
: ' 1 x nedeljno po 2 h,

4) |storija astronomije, nastavnik N. Jankovié,
? : 1 x nedeljno po 2 h,

5) Praktiéne vezbe, rukovodioci R. Danié i N. Jankovié,
3 x nedeljno po 2 h. ‘

. Prema dnevniku opservatorije, Danié¢ je od 1966. do 1973. godine odrzao 14 kurseva (poslednji: A.
Tomiéem), sa ukupno 192 predavanja. Daniéev kurs je zavisio od prose&nog uzrasta i nivoa predznanja slufalaca, pa je zato bio
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PRILOG | | o
SAGUVANI RUKOPIS| TEMATSKIH PREDAVANJA

1. O pomradenjima Sunca i Meseca (Vojno-medicinska akademija; 12. |1 1952.)
2. Orjentacija u prostoru pomoé¢u neba (planinarima, 1953. g.) .
3. Najznadajniji dogadaji u astronomiji prethodne godine (skup$tina Drustva, februar 1954)
4, Izgled i lepote zvezdanog neba (Kolaréev narodni univerzitet, 1954.) -
5. Merkurov prolaz ispred Sunca (skupstina Drustva, februar 1954.) ' ‘
6. Zasto proutavamo nebeo (Kolar&ev narodni univerzitet, 2. | 1955. i ponovljeno 1958. g.)+
7.-Novo u astronomiji (Skup$tina Drustva 1956. g.)
8. Evolucija nebeskih tela (1956, april)
9. U beskrajnim dubinama Vasione (Kolar&ev narodni univerzitet, 1956.)%

10. Zvezdano nebo (Kolar&ev narodni univerzitet, 5. | 1959.)

11. Meduzvezdana materija (skup$tina Drus$tva, 1959)

12. Astronomske konsekvence opste teorijg._relativnosti (skupstina Drustva, 1959.g.)

13. Arhitektura Vasione (Novi Sad), 1960.

14. Pomraéenje Meseca od 24. Vi 1964. i op3te o pomraéenjima (1964. g.)

15. “Mariner IV*’ — fantasti¢an podvig americke astronautike (1965. g.)*

16. O znadaju teorije relativnosti za astronomiju (1968. g., jun)

17.0 planeti Mars (1970.g.)* ‘

18. Astronomija i medicina (Kolar&ev narodni univerzitet, 29. | 1971)*

Napomena: Naslovi oznageni sa “+" su i tampani — videti bibliografiju uz prvi deo &lanka.

PRILOG 11
DANICEV KURS OPSTE ASTRONOMIJE — SPISAK TEMA (15, 16)
Uvod i podela stronomije. Astronomski instrumenti. Kretanje nebeskih tela — Njutnov i Keplerovi zakoni. Vreme i &asovnici.

Kalendar i zvezde. Zvezdano nebo. Sjaj, boja i rastojanja nebeskih tela. Zvezdani sistemi i $irenje vasione. Tacke, praveci i

krugovi na nebeskoj sferi. Koordinatni sistemi (esto u dva predavanja). Refrakcija, aberacija, precesija, nutacija. Sunce i
Sundev sistem. Unutradnje planete. Mesec i Zemlja. Pomradenja Meseca i Sunca. Spoljasnje planete. Komete, meteori i
zodijaéna svetlost.

Broj odrZanih ¢asova po godinama (15, 16):"
1966 1967 1968 1969 1970 1971 1972 1973 ukupno

36 22 8 19 24 26 33 24 192
PRILOG 111 ,
PREGLED SADRZAJA DANICEVIH KURSEVA (5)
1. Popularna stronomija

Sundéev sistem:

Neptun (32), Pluton (33), Komete (34), Meteori (38), Zodijakalina svetlost (40).

Dodatak: Planete — poreklo imena (4 str.), Razdelnice Saturnovnih prstena (2 str.).
Zvezdani sistem: Zvezde (9 str.). <

Spektralna analiza u astronomiji (13 str.).

2. Kretanja nebeskih tela (osnovi opste astronomije u elementarnoj obradi)
Uvod (1), Keplerovi zakoni (16), Putanje (25), Elementi planetnih putanja (25), Njutnov zakon opste gravitacije (27), Nebes-
ka mehanika (36), Problem dva tela (40), Problem tri tela (41), Perturbacije (44), Zavrine napomene (49)(uk. 52 str.).
Dodatak (14 strana): Qpisivanje planetnih putanja, |zradunavanje utaljenosti planete od Sunca. lzradunavanje sideriéne .
, sinodi&ne revolucije i srednje udaljenosti planete od Sunca. Geocentri&no kretanje planeta.
Dodatak 2:  Vreme u astronomiji (16 str.), Pretvaranje vremenskih u lu&ne jedinice (4 str.).
3. Stelarna astronomija i astrofizika . . .
()  Uvod: Uvod (1), Udaljenosti zvezda (6), Kretanje zvezda (14), Zvezdani spektri (14), Klasifikacija zvezda-
nih spektara (33), Sjaj zvezda (42), Rassel-ov dijagram (53). :
(1) Grada zvezda (57), Grada atoma (58), Zvezdana atmosfera (68), Unutrainjost zvezda (78), Zvezda-
ne populacije (104), Zvezdane asocijacije (105) (uk. 107 str.). - .
Zvezdana jata: Odredivanje udaljenosti jata. Loptasta ili globularna jata (uk. 10 str.).
Zvezdani sistemi: Mle&ni put. Vangalaktigki sistemi (uk. 21 str.).
Meduzvezdana materija: Meduzvezdana materija. Difuzne magline. Meduzvezdana pra$ina, Meduge-
lakti¢ka materija (uk. 10 str.). '
Antimaterija (uk.5 str.).
4. Odabrana poglavlja iz astronomije

l: E;aa;iat?ic(i%as( ggfr.) 2. Znataj teorije relativnosti za astronomiju (16 + 8 str. prevod) 3. Poremedéaji u kretanju planeta (6 str)

Grada zvezda:

(111) Zvezdani sistemi:
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Sunce (1), Planete (7), Pomra&enja (19), Mars (27), Male planete (28), Jupiter (29), Saturn (31), Uran (R), -

i
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: T ja iz ti j i . ilogu 2 dat je spisak tema
ilji ma iako ist rograma. Broj predavanja iz tih razloga je varirao od' 6 do _17 U. pri s "
%;qr:!l‘éee';,ig'v:?e::\:anjalna kurcs,ug gpgge astronomije. Za ovaj kurs, Dani¢ je ostavio napisan priruénik. On se sastoji iz nekoliko -
celina koje su pisane odvojeno i hronoloski ovim redom: o 7
’ 1963—64. Sundev sistem, (45 strana) i uvod u zvezdane sisteme (9 str.); zajedniéki nad-naslov: popularna

st mija, ) : S . . T
Ia(r;:af::i’e‘n{abeskih tela (59 str.), sa dodatkom — opisivanje planetskih kretanja. Zajedni¢ki nad-

1965. ¢ .
naslov: osnovi op3te astronomije u elementarnoj ol?radu, »
11966-67. 6. kurs za spoljne saradnike: Stelarna astrnomija i astrofizika (209 str.) sa podnaslovom: u
elementarnoj obradi, o .
1968. 7. kurs za spoljne saradnike: Odabrana poglavlja iz astronomije (58 str.) sve na formatu A5.
) - . - . . . N é w
Pregled sadrZaja sva tri kursa dat je u prilogu lll. qulednja qva kursa' nominalno nisu d_ri.ana, veé su
inkorporirani u predavaer?ia kursa o;§te astronomije u razli¢itom obimu, zavisno od nivoa znanja sludalaca. To se o¢igledno vidi
iz opisa tema datih u dnevniku opservatorije (15, 16). N '
Danié je uéio astronomiju u zarobljenitvu po “Lehrbuch der Astronomie” Elis i Bengta Stroemgrena, iz

' 1933. god. (Springer Verlag, Berlin) (18). Knjigu je posle rata preveo i predao V. V. Migkoviéu da se $tampa (17). Rukopis nije

i j ini ij icaj iéa j igledan i po tome §to on prihvata
Daniéevoj ostavitini nema kopije prevoda. Uticaj ovog del_a na Dam@ je oc_‘,lg PO t
it:xg:ga auuknjizi pod’elu materije na oblasti i koristi u svojim kursevima. Obradio je i sfernu trigonometriju i odrZavao

predavanja po potrebi. . |

Poslednje predavanje Danié je odrzao 1. novembra 1973. godine (16), dakle gotqvo.22 goq:ne nakon
prvog predavanja, sa temom kao kod prvog predavanja: Pomradenje Sgnca. Prot. d(. Radovan Danié je b_no |zvanr-edaa
predavaé, koji se najvile zadravao na najvaznijim stvarimp_, uvek ukazivao na praktidnu stranu problema i gotovo uve
“2aginjavao” predavanja anegd otama. Zato je i bio veoma omiljen predava& kod svih uzrasta slusalaca.

IZVORI:

(1) M. Jeli&i¢, Vasiona, XX V11, 2, 33. (1979)
(2) Vasiona, I, 1, 29. (1?(5)?))(“ 2 1. iEEe
. Tomié, Vasiona, , 2,31, )
:3} Sb::vationes (posmatratke beleske, rukopisna zaostavitina R. Danica) 26: \‘{I 1947 — 4. VI 1‘964.
(5) Rukopisna ostavitina Radovana Dani¢a, Astrono::nsko drustvo “R. Bo§kowé“ -
(6) Arhivska knjiga br. 21: | redovna godisnja skup&tlpa (Astronomsko drustvo “Ruder BoSkovi¢")
(7). Arhivska knjiga br. 22: 1| redovna godi3nja skupstina
(8) Arhivska knjiga br. 23: 11| redovna godinja skupitn‘na
(9) Arhivska knjiga br. 24: IV redovna godi$nja skup§.t|na '
(10) Arhivska knjiga br. 25: V redovna godisnja skupstina 10. 11 1957.
(11) Arhivska knjiga br. 26: V1 redovna godisnja skupﬁtu:\a 2. 111 1958.
{12) Arhivska knjiga br. 27: V1l redovna godisnja skups‘tnr]a 1. 111 1959,
(13) Arhivska knjiga br. 28: V11| redovna godi$nja skup#tm‘a 20. 111 1960.
(14) Arhivska knjiga br. 31: 1X redovna godiénja skupstina 24._ 11 1963.
(15) Evidencija o izvrSenim predavanjima i posetama Narodnoj opservatoriji 4, V11965 — 27. XI1 1970.
(16) Dnevnik Nardone opservatorije, a;l;.(l;;i_}gga) br.80, 1.1 1971 — 31. XIl 1976.
. ovié, Vasiona, XXVI1, 2, ) o )
8;; PKo?nuJI';(t’xaékniiga se &uva u biblioteci Drustva, u “raskomadanom” stanju u kakvom je izneta iz logora Hamelburg.

RADOVAN DANIC — A POPULARIZER OF ASTRONOMY (i1)::
LECTURES AND COURSES:-

Prof. Dani¢ has been the director of the Public Observa.tory of the
Astonomical Society “R. Boskovi¢” for 11 years. During that time he has been poying particular
attention to lectures and courses for the assistents of the Observatory. Alone, he gave 192 lectures
on varios courses at the Observatory. For all lectures he used to prepare the texts in ac]vanoe, and,
by consulting Observatory archives, we have traced which lectures have l?een given at the
Observatory, and which have taken place elsewhere (or never took place). We give an.assesr.ngnt gf
Prof. Danié as an exquisite popularizer of astronomy who, has clearly expressed his position in
written form, as notes accompanying his lectures. :
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POPULARIZACLJA ASTRONOMIJE U VOJVODINI
OD 1945. DO 1984. GODINE

Zivojin Culum, Jaroslav Francisty

1. sbonﬁna propaganda astronomije odmah posle oslobodenja

_ . Odmah posle oslobodenja po&elo je obnavljanje ratom opustodene Vojvodine u kome su uéestvovali stari i
mladi. Uporedo sa materijalnom izgradnjom otpod&elo je i kulturno uzdizanje naroda i narodnosti Vojvodine. Dok su borbe za
proterivanje neprijatelja iz naSe zemlje vodene kod Rume, krajem 1944, godine u Novom Sadu su pocele sa.radom $kole za
redovne, ratom ometene udenike i uéesnike NOR, koje su radile celog dana i kasno u no¢. Komunisti¢ka partija, SKOJ i
Narodni front najpre spontano organizuju javha predavanja u $kolama i dru$tvenim organizacijama-iz oblasti NOR, drustvenih i

" tehni&kih nauka. Zeljni znanja_posle &etvorogodidnjih nad&ovedanskih borbi za oslobodenje zemlje i Zivota u kulturnom
mraku, ljudi Vojvodine svih uzrasta masovno su pohadalai predavanja, paZljivo slusali i Zivo u&estvovali u diskusiji.

. U ovoj borbi za kulturno uzdizanje u Vojvodini odmah posle rata, Astronomija je zauzimala vidno mesto.
Podela je sa radom i ViSa pedagoska $kola u Novom Sadu ali u praznim u¢ionicama bez uéila, $to je naro&ito uticalo na nastavu
fizike. Profesori fizike B. Durié i Z. Culum nabavili su fizigke aparate iz raznih $kola Vojvodine, medu kojima je bio jedan
astronomski durbin i slajdovi iz astronomije. Z. Culum je jo$ pre rata u ve&ernjim &asovima odrzao nastavu kosmografije sa
posmatranjima u&enicima gimnazije u Sremskim Karlovcima. Sada je iskoristio durbin VPS$ i drzao predavanja iz astronomiije sa
posmatranjima za studente Vi$e pedagoike $kole, uéenike osnovnih i srednjih $kola, vojnike i stare$ine JNA i narodne mase.
Ova predavanja obuhvatila su i'sela Vojvodine gde su odigrala znadajnu ulogu u borbi protiv sujeverja i religije. Ovo je bila prva
etapa popularisanja astronomije u Vojvodini, koja je trajala do 1950. godine.

> ' 2. Popularisanje astronomije na narodnim i radni&kim
: univerzitetima (1950—-1954.) -

Uspesi javnih predavanja iz svih oblasti drustvene delatnosti, nauke i tehnike bili su podsticaj osnivanja
narodnih i radni¢kih univerziteta, kada podinje sve organizovanije odrzavanje nau&no-popularnih predavanja iz svih oblasti
ljudske delatnosti. . , .

_ Krajem 1950. godine Z. CGulum je odriao predavanje iz astronomije sa temom “Vasiona” uz
demonstracije i projekcije na Centralnoj katedri Narodnog univerziteta u Novom Sadu pred prepunom salom tadasnjeg
ppzori§ta. Interesantno je da je tada predavaé stajao na uzdignutom postolju u sredini sale, dok su slusaoci sedelli ili stajali oko
njeq}a, Ovo je simbolizovalo potrebu da'se predavad ne izdvaja od svojih slulalaca. Od tada predavanja iz Astronomije
odrzavaju se na narodnim i radniékim univerzitetima $irom Vojvodine. Pratilac Z. Culuma na ovim predavanjima bio je
rukoyodilac radionice VP Mirko Stojadinovié, VKV radnik, zaljubljenik u astronomiju, koji je napravio ru&ni planetarijum i
telurijum. | tako su njih dvojica sa ovim aparatima i astronomskim durbinom krstarili Vojvodinom. U periodu od 1950—1953.

!{!,Od.in% iZ.'Cqum je odrao 78, a M. Stojadinovié 27 predavanja iz astronomije na narodnim i radni&kim univerzitetima $irom’
ojvodine. g

3. Popularizacija astronbmije u okviru podruznica Astronomskog
druitva “RUDER BOSKOVIC” iz Beograda (1954—1974.)

Podruznica pri VPS u Novom Sadu

o . Odmah po osnivanju Drustva 1953. godine jedan od prvih &lanova f ostaje prof. Z. Culum. Iste godine on
le odrZao veliki broj predavanja $irom Vojvodine i veé prve godine rada astronomskog ¢ utva postaje jedan od najaktivnijih
Clanova. Za 1954, godinu postoji podatak da je odrzao 40 predavanja na kojima je bilc ko 12.000 lica. Ovako intenzivnom
Popularizacijom astronomije u Novom Sadu i ostalim mestima u Vojvodini stvoreni s. uslovi za osnivanje prve podruznice
Drustva. PodruZnica je osnovana u jesen 1954, godine pri Visoj pedagoskoj $koli u No»m Sadu gde je Z. Culum radio kao .
profesor fizike. Od samog osnivanja podruZnica je bila vrlo aktivna, Clanovi podruzn e na &elu sa profesorom Culumom
Organizuju predavanja na centralnim i periferijskim narodnim univerzitetima u Vojvod ini. zatim u preduzeéima u Novom Sadu,
. 8 U martu 1955, godine odrzan je i prvi kirs astronomije. Na 9. predavanja (od 21. 03.:0 27. 05. 1955. god.) koje su odrZali
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Z. Gulum, V. Oskanjan i P. Curkovié bilo je 632 slulalaca (oko 70 po jednom predavanju). Posle zavretka kursa, grupa
sludalaca posetila je Astronomsku opservatoriju u Beogradu.

U toku 1956. godine prof. 2. Gulum odrfac je u Novom Sadu i u drugim mestima Vojvodine 36

predavanja a njegov pomoénik. Mirko Stojadinovié 8 predavanja. Iste godine prof. Culum je pokrenuo ideju za(gsr_livanje
Narodne opservatorije u Novom Sadu. U tom cilju novosadski narodnooslobodilagki srez obeéao je pomo¢ za izgradnju jednog
posmatra&kog paviljona na Petrovaradinsko] tvrdavi. Na Zalost, ova ideja nije realizovana. . .

U toku 1956. godine odrano je 46 predavanja i 22 posmatratke vederi na kojima je bilo 7.000 slusalaca.
Prof. Z. Gulum odr¥ao je 18 predavanja. Mirko Stojadinovié 22 predavanja i 17 posmatranja i BoZidar Jovanovié 7 predavanja i
5 posmatranja. M. Stojadinovié sam je napravio vrio zanimljiv mali planetarijum. PodruZnica najveéu aktivnost razvija preko
narodnih i radni¢kih univerziteta u Vojvodini. Godine 1956. imala je 140 &lanova.

: .Povodom pojave prvog veitadkog satelita 1957. godine, organizovao je &ak 41. predavanje Sirom
Vojvodine i viSe posmatra&kih veéeri sa Petrovaradinske tvrdave. :

U toku 1958. godine odrano je takode viSe predavania iz astronomije i astronautike. PodruZnica je imala
65 ¢lanova. ooy '

1959, ‘godine prof. 2. Culum i Petar Kubu&ela- pokreéu inicijativu za izgradnju male Narodne
opservatorije na Petrovaradinskoj tvrdavi. P. Kubi&ela je napravio idejne skice za opservatoriju (tri verzije) koje su predate na
razmatranje upravi tvrdave. Medutim, ni ova ideja za izgradnju opservatorije nije realizovana.

. Povodom pctpunog pomradenja Sunca 1961. godine odrZan je veliki broj.predavanja povodom ove
pojave. Clanovi podruznice posmatrali su pomra&enje iz Novog Sada, a prof. Z. Culum je sa P. Kubi&elom saé&injavao stru&nu
ekipu koja je oti§la na Hvar. 1961. godine podruZnica je imala 30 &lanova.

, Posle rasformiranja Vife pedagodke $kole u Novom Sadu i prelaskom prof. Z. Culuma na Malinski
fakultet 1962. godine pokrenuta je inicijativa za osnivanje podruznice na fakultetu. Iste godine osnovana je podruZnica u
gimnaziji ““Jovan Jovanovi¢ Zmaj". U toku 1962. godine prof. 2. Culum odrzao je 19 predavanja. -

v 1963. godine prof. Z. Culum pokreée inicijativu za izgradnju ‘male opservatorije sa- planetarijumom u
okviru univerziteta na obali Dunava. Zbog nedosatka sredstava, ni ova ideja nije realizovana.

Na Masinskom fakultetu podruZnica nikada nije dostigla aktivnost kakvu je imala na V.P.8. i zbog malog
interesovanja studenata prakti&no prestaje sa radom u toku 1964. godine. Prof. Z. Culum nastavlja sada sam samoinicijativno
da i dalje dri predavanje iz astronomije, kako u Novom Sadu, tako i u ostalim'mestima Vojvodine. Prose&no je u toku godine
odrzao oko 15 predavanja. Takvo stanje bilo je narednih 10 godina, sve do 1974. godine, kada je osnovano Astronomsko
druitvo u Novom Sadu. - : )

PodruZnice dru3tva u ostalim mestima Vojvodine

Za -osnivanje prvih podruZnica u ostalim mestima Vojvodine inicijativu je dala “Astronomska i
astronauti¢ka izlozba” koju su organizovali élanovi Drustva iz Beograda. IzloZba je prvo otvorena 25. maja 1954. godine u
Beogradu, a zatim je od 10.-X do 25, X 1954. godine bila u Novom Sadu gde je posetilo oko 5.500 lica. Od 1.do 9. X| 1954.
godine izloZba je bila u Sremskoj Mitrovici. Tom prilikom izloZbu je razgledalo oko 3.000 posetilaca a odrZano je i jedno

‘predavanje na kome je pokrenuta inicijativa za osnivanje podruZnice u Sremskoj Mitrovici. Prve godine podruZnica je postigla

skromne rezultate u radu, a $iru aktivnost postiZe dve godine kasnije (1956) kada u Viu gimnaziju dolazi prof. Dusan Lakié.
On je vrlo uspeSno vodio owu podruZnicu punih 11 godina i spada u red najveéih popularizatora astronomije u istoriji
Astronomskog dru$tva.

‘ U toku 1956. godine organizuju se 'predavanja (svakog drugog petka) koji drze &lanovi a dolaze i poznati
astronomi iz Beograda (P. Curkovié, B. sevar_lié i D. Teleki). Odrzavaju se i posmatraéke vederi a gradani grada obavestavaju se
putem $tampe (“Sremske novine”) o zna&ajnijim astronomskim pojavama. Podruznica je imala 73 &lana. -

U toku 1957. godine, odriano je 23 predavanja i 20 posmatragkih vederi, a tri grupe daka posetilo je

* Astronomsku opservatoriju u Beogradu. PodruZnica ima 73 &lana (13 odraslih i 60 uéenika).

. Uoé&i nove 1958, gbdine iz Beograda je u Sremsku Mitrovicu stigao teleskbp. Ovim instrumentom
organizuju se mnogobrojna posmatranja Meseca, planeta i ostalih zanimljivosti na nebu.

_ 1959. godine PodruZnica je imala 74 &lana. 50 u&enika prof. Lakiéem dolazi 1.3. 1959. godine u
Beograd na Slgu_p§t|nu Drustva. Ovo ¢e postati tradicija i narednih 5 godina grupa mladih astronoma iz Sremske Mitrovice ée
redovno dolaziti na godisnje skupstine u Beograd. Za owu priliku su u&enici pripremiii posebne referate.

PodruZnics je intenzivro radila sve do 1967 godine kada je prof. D. Lakié otigao u penziju. Ova

&ak 92 ¢&lana. PodruZnica praktiéno prestaje sa radom 1968. godine.

" podruZnica je bila jedna od najboljih od svih podruZnica koje je Druitvo ikada imalo. Postoji podatak da je 1961. godine imala

. ‘ ) l:iodruiniea u Somboru osnovana je takode na inicijativu koja je potekla za vreme odriavanja'
‘ astronomske izlozbe” u ovome gradu (februar 1955.). IzloZbu je posetilo oko 7.000 lica, a na9 predavanja bilo je oko 2.500

3
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7. Gulum, J. Francisty: Popularizacija astrenomije v Vojvodini od 1945. do 1984. godine | 5s

S1.1 Posmatranje delimidnog pomralenja Sunca 02.X 1959.g0d. u Novom

Sadu u dvoridtu Vise pedagoske Skole pod rukovodstvom prof.z.éuluma

Wi 5

S1.2 (lanovi Podrusnice u Beloj Crkvi za vreme posmatranja Sunca
08.aprile 1959.godine/Sl.1l i S1.2 snimio prof.Petar Kubidela/
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2. Gulum, J. Francisty: Popularizacija astronomije u Vojvodini od 1945. do 1984. godine - 55

Z. Gulum, J. Francisty: Popularizacija astronomiie u Vojvodini od 1945, do 1984. godine
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slu§alacﬂ Za rad ove podruimoe zaslu!na je Sofija SadZakov. Njenim odlaskom u Beograd na studue podruimea prestaje sa
radom u maju 1956. godine.

Astronomska izlozba organizovana je bila joS u Rumi (od 2.do 7.1 1955 500 posetnlaw) uSubotlct
(od 30. | do 7. |1 1955 —2.300 posetilaca) i u Beceju (od 9. 1 do 28. | 1955 — 1.300 posetilaca) ali se u njima nije osnovala
podruZnica.

» Podruimca uBeloj Crkvi osnovana je u Glmnazul “’Sava Munéan” pocetkom 1958, godine na inicijativu

prof. Petra Kubi&ele. 1959. godine podruZnica je imala28 &lanova. Clanovi su izradili poseban okular, tako da sé obavljaju

. sistematska posmatranja Sunca. Posmatraju se planete i ostali zanimljivi objekti na nebu, a napravljene su i uspeine fotografue

Meseca. Odlaskom prof. Kubi&ele u Novi Sad 1960. podruZnica nastavlja sa radom uz pomoé samih uéenika. Medl njima’ se
posebno istice Ivan Pejakovié.

Clanovi su sami organizovah posmatranje pomradenja Sunca 15, 2. 1961. iz Nisa, kada su napravili

nekoliko uspesnih fotografija. PodruZnca prestaje da radl 1963. godine. 4;

Podruznica u Subotici osnovana je 1960, godlne u gimnazijl "Moia Pijade’. 1961. godme |mala je 104
&lana. Za posmatranje pomraéenja Sunca 1961. godine organizovana je ekskurzija u Split, tako da je 45 &lanova posmatralo
pomraéenje a napravljeno je i nekoliko uspe$nih snimaka. PodruZnicu su vodii pro'f Du§an Dugonié i Stevan Sentderdi.
PodruZnica je prestala sa radom 1963. godine.

Pored ovih podruZnica Dru$tva kraée vreme (nekoliko godina) radile su jo§ podruZnice u Zrenjaninu
(1962, Gimnazija “Koé&e Kolarov” — 40 é&lanova), u Beéeju (1968 — 25 &lanova), u Novom Beéeju (1968 — Gimnazija “’Ivo
Lola Ribar” — 50 &lancva) i u Staroj Pazovi (1968 — oko 100 &lanova).

4, Osnivanje i rad Astronomskog druitva,
“Novi Sad” — ADNOS (1974-1984) * *

Pojava sjajne komete 1973—f ““Kohoutek’ privukla je veliku paZnju $ire javnosti pa prof, Zwolm Culum i
Jaroslav Francusty pokreéu imcuatlvu 15. i 1974. godine za obnovu rada astronomske podruZnice. Medutim, riovi propisi u SAP
Vojvodini to nisu dozvolili pa je onda pokrenuta inicijativa za osnivanje posebnog astronomskog druitva, prvog u Vojvodini.
Takoje 4. I11 1974, godine odrZana osniva¢ka Skup$tina Astronomskog drustva ““Novi Sad”” — ADNOS.

Ima]uél u svom é&lanstvu studente raznih fakulteta, uéenike srednjih $kola i gradane, koji iz astronomue
imaju vrlo skromno znanje, Drustvo organizuje predavanja sa osnovnim ciljem da se obrazuju €lanovi i popularise astronomija.

U ciklusu predavanja pod nazivom “Astronomsko ve&e” u toku 1974. godine odrano je 13 predavanja
kouma je prlsustvovalo oko 800 sludalaca. Iste godine podinju se obavljati i astronomska posmatranja. Prvo organizovano
posmatranje je praéenje delimiénog pomraéenja Meseca 4. VI 1974 godine. U tri posmatratke ekipe vr§e se fotografska,
fotometrijska i vizuelna posmatranja.

: 1975. godine odrZan je prvi “kurs opite astronomije” u 23 teorijska i 10 prakti&nih predavanja. Na
predavannma je prose&no prisustvovalo 60 slualaca (u nekim sluéajevnma 150 lica). Iste godme pokrenuta je inicijativa za
izgradnju Narodne opservatorije na Petrovaradinskoj tvrdavi. Ali ona, kao i vide puta do tada nije realizovana.

U jesen 1975. godine J. Francisty pokreée inicijativu za izgradnju opservatorue na uglu Sremske i
Radni&ke ulice u Novom Sadu (za adaptaciju tornja i dela fabnéke hale bivse fabrike kablova).

1976. godine kupljeni su u SAD dva manja i jedan veén teleskop (108/1600 mm) za potrebe Narodne
opservatorije. lzgradnja opservatorije po&inje 24. XIl 1976. godine povodom 30 godina NT Vojvodine i 120 godina rodenja
Nikole Tesle. Medutim, na proleée 1977. godine obustavlja se |zgradn1a da bi se u toku leta ceo taj kompleks zgrade srusio (na

-tom mestu je- kasnije izgraden Gradski sportski centar). Tako i ova ideja za izgradnju opservatorije nije realizovana, iako je
opservatorija prakti¢no do pola bila izgradena.

1977. godine odrZano je 20 popularmh predavanja kojima je prisustvovalo oko 1.500 posetilaca.
1978/79. godine odrzano ]e 10 predavanja i 11 javnih posmatranja neba na kojima je bilo oko 1.300

_ Sl. 3 - Posmatran;e Jupitera na ORA “Novi Sad‘83" 6. juna 1983. godine

posetilaca.
u organizaciji Astronomskog dru§tva “Novi Sad” — ADNOS

, 1980/81. godine organizuje se Kurs iz “opite astronomije” u 24 predavanja. Predavanja drze: 2. Culum,
f B. Paunié, B. Jovanovié i J. Francisty. Na neka predavanja dolazi i preko 200 slu§alam U toku 1981/82. godine odrZano je 21
predavanje u 4 ciklusa (Sunce, planete, Zvezde i Galaksije).

Pored ovih predavanja organizovana su i mnogobrolna posmatranja neba, svih znadajnijih astronimskih
Pojava, a &lanovi Dru$tva posetili su i nekoliko osnovnih ¥kola u Novom Sadu i tom prilikom odriah predavanje i posmatranje
zanimljivih objekata na natem nebu.

U saradnjl sa NT Vojvodine 1983. godine organizovana je akcija “mladi istraziva&i” na Letenk: na kolm

. Ie bilo i 5 mladih astronoma iz Vojvodine. U sarad nji sa SSOV na ORA ""Novi Sad 83" odrzano je 3 predavanja i 6 posmatran;a
sa teleskopom.

&
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1975. i 1977. godine J. Francisty pokreée inicijativu da se u okvrru takmiéenia pokreta “Nauka miadima’’
u SAP Vojvodini uvede i takmiéenje iz astronomije. Zbog slabog interesovanja $kola, ovo nije bilo odmah realizovano i tek treéi
pokutaj 1980. godine urodio je plodom. Tako je od 12 takmi€enja pokreta "Nauka miadima” u Baékoj Topoli 1980. godine i

astronomija je postala stalna takmi&arska disciplina. Testove za takmiare sastavlja J. Francisty a u takrniéarskol komisijiod "
samog podetka do danas, nalaze se jos B. Jovanovié i D. Paunié. Godine 1980. J. Francisty pokreée inicijativu za izgradnju §
Narodne opservatorije na brdu MiSeluk kod Novog Sada. On je napravio i idejnu skicu opservatorije. 1983, godine poéeo je rad -

na izradi projekta za owu opservatoriju kao i prikupljanje potrebnih urbanisti¢kih i drugih dozvola za njenu izgradnju. .

. O0d 1974, do 1980. godine predsednik Drustva je bio Z. Gulum, a od 1980. godine je B. Jovanovré
Sekretar Dru§tva od osnivania |e J.F ranclsty ko]r ie i rukovodrlac svrh astronomsknh posmatranja koje realrzu]e Dru§tvo

~ POPULARIZATION OF ASTRONOMY IN VOJVODINA
(1945-1984)

19451965,

. 1986,) for circa 30.000 visitors.

. Formation of section of Astronomv group “Ruder Boskovié" from Belgrade . ;
Novi Sad and Sremska Mitrovica’(1954), Sombor (1955), Bela Crkva (1958), Subotica (1960), %

: Zren;anin (1962), Novi Bedej, Beéei, Stara Pazova (1968).
. Activities of section in Vojvodina and results of their activities.

b Formation of first Astronomv group m Vojvodma (Astronomsko druitvo

. Novi Sad” — ADNOS;5. |1, 1974.).
¢ Short revréw og therr actrvrtles from, formatron to 1983

| Iniciative for building a public Obeservatory in Vorvodma (Petrovaradin |
forters 1956, 1960. and 1974; Umverslty near Danube river 1963 Radni¢ka stret 1976. and .

ey M|§eluk 1982 ).

Zbo

o TE A »:~
" 'Public university and popularization of astronomy in Vojvodina for the period &

i Astronomy fair organized by astronomy group *“Ruder Bo3kovié" from
Belgrade for Vo]vodma region: Novi Sad 10—25. X. 1954, Sremska Mitrovica 1—9. X! 1954, Ruma
2-7. 1. 1955, Bedej 9—28. | 1955, Subotlea 30. I. — 7 Il. 1955 and Sombor (mld February ,:-
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PRVI 'rsr.Esxoe As'rnouomsxoe DRUSTVA “RUDER eoéxovrc"

Aleksandar Tornlé o

Rezime: Dat je istorijat refraktora (Oﬁnaw od 4 ina, koji je poklor)io Drustvu prof. R. Danié¢ 1951. 9.

THE FIRST TELESCOPE OF THE ASTRONOMICAL SOCIETY “RUPER BOSKOVIC”

Abstract:i‘ This paper is a story about the 4 inch “Otway"” refractor given to the society by Dr Radovan Danié, its first

president, in 1851.

Objavljeno u / Published in
VASIONA, 1984, XXXII 2, 32—34

TIHO BRAHE — OD ASTROLOGIJE DO ASTRONOMIJE

Miro Berié °

TYCHO BRAHE — FROM AST ROI.OGY TO A§T RONQMY |

Abstract: | :
‘ ical and astronomical The fulfilment
Brahes work b mtertwlmng his two main mterest-estrolog
I:‘ ::g:ﬁ::‘:::: fv:i: l:)re;?se determmttion of the position of heavenly bodies made him an outstanding observer and

Il as his anticipation of Kepler's future
ments. An analysis of Brahe, s system is given, as we
_constructor of new instru O ronoiics) discveries.

Primljeno u / To be published in
VASIONA .
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ASTRONOMSKO DRUSTVO “OTON KUGERA” ZAGREB
19541984

Valter Viah

Astronomsko druitvo “Oton Kug&era’ je osnovano 3. 10. 1954, godine, kao prvo astronomsko drustvo u
SR Hrvatskoj. Osnivaéko ime mu je bilo Astronomsko drustvo Hrvatske “Oton Kugera”. Zbog reorganizacije drustvenih
organizacija u SRH, nafe je dru$tvo na redovnoj Skupstini odranoj 23. 10. 1982. godine i na svojoj izvanrednoj Skupétini
odrzanoj 23. 3. 1983. godine donijelo odiuku o prihvaéanju novog statuta i promjeni imena u Astronomsko drustvo “Oton
Kudera”. . ‘ :

; . Pod novim imenom drustvo je upisano u Registar dru$tvenih organizacija dana 30. 8. 1983. godine.

Osnivaéi drustva su bili astronomi — profesionalci i amateri, medu kojima i na$ poznati doktor
astronomije Slavko Rozgaj, a .ime je dobilo po naem najpoznatijem piscu popularnih astronomskih knjiga i osnivadu.
Zvjezdarnice u Zagrebu, Otonu Kuceri. '

_ _ Radom se podelo i prije formalnog osnivanja drustva, ali stvarnirad je poeo po osnivanju, organiziranjem
&lanstva, predavanjima, diskusionim ve&erima i organizacijom astronomskih izleta radi promatranja i upoznavanja zvjezdanog
neba, koje se iz velikih gradova vi$e ni ne moZe promatrati. Veé sljedeée godine pocele su razne pripreme za mnoge akcije:
jzdavanje drustvenog vjesnika i uredenje drustvenog opservatorija. U vremenu od 1956. — 1958. godine izlazio je drultveni
viesnik “Nase nebo’’. Od JNA drustvo je-dobilo betonsko-armirani bunker za izgradnju opservatorija u Sestinama, 'van gradskog
smoga i mnostva blje$teéih reklama. Odluéeno je da se taj opservatorij izgradi za potrebe promatranja Sunca, te je dobio ime
Solarni opservatorij. Zgrada je velikom dobrovoljnom akcijom &lanova drultva nadogradena i svedano otvorena 31. 1. 1961.
godine, u godini pomré&ine Sunca koja se vidjela iz nadih krajeva. Godina 1960. i po¢etak 1961. su bileé osobito aktivne, ne
samo zbog izgradnje Solarnog opesrvatorija, veé i zbog priprema promatranja pomré&ine Sunca sa Vidove Gore na otoku Bragu i
sa otoka Hvara (dvije ekipe). : ' ¢

: Organiziran je i dolazak stranih astronomskih ekipa iz Belgije, Gréke, Isto&ne i Zapadne Njemaéke,
Austrije, Svicarske, Nizozemske i Luksemburga. Tom prilikom je izdana i prigodna karta — “Karta potpune pomré&ine Sunca
15. 2. 1961."”. Nakon promatranja pomréine na nasim otocima i obali, sudionici su se sastali u Splitu na jednodnevnom
simpoziju na kojem su se iznosili utisci i na-kojem su svi strani sudionici odali posebno priznanje organizaciji naeg drustva. Bilo
je upravo dirljivo vidjeti sporazumijevanje svih tih sudionika i njihovo odu3evijenje nadim prijemom.

. U ‘izdavatkoj djelatnosti druftvo je pokrenulo povremena izdanja. Tako je izdalo knjiZicu “Umijetni
sateliti i problemi puta u svemir’”” (1958.), “Svemirci — jesu li se spustili na Zemlju”’ (1975) i ‘"Sundane ure — napravi sam"”
(1983.). I1zgleda skromno, ali bez ikakvé financijske pomoéi, samo zalaganjem &lanova drustva, viSe je nego uspjeh, jer je to
samo dio aktivnosti drustva. lzdali smo ‘Preglednu kartu Mjeseca’’, spomen omotnicu prigopdom 10-e godi$njice drustva, a
posebno treba naglasiti spomen omotnicu prigodom proslave 500-te godi§njice rodenja Kopernika, kao jedinu takvu spomen
omotnocu u nasoj zemlji, a ujedno smo organizirali i izlozbu o 500-toj godi$njici rodenja Nikole Kopernika.

Osobito- uspjeSno smo organizirali promatranje prstenasto—totalne pomr&ine Sunca, zajedn6 sa
zagrebatkom Zvjezdarnicom u mijestu Ayvalik (Turska) 1966. godine, dok smo 1970. godine organizirali omladinsku
ekspediciju na otok Cres, sa sirhom promatranja prolaska planete Merkur . ispred plo&e Sunca.

' Sudjelovali smo u osnivanju natjecateljske grupe iz astronomije u okviru pokreta “Nauku mladima”, pa je
nas predsjednik druitva bio zbog toga-biran za prvog predsjednika republigke komisije za natjecanje mladih astronoma. Od tada
Je nade drustvo stalno posudivalo instrumente za aktivnost pokreta “Nauku mladima” u kampovima. ‘

: _ Zbog pomanjkanja financijskih sredstava samo smo privremeno wriili promatranja Sunca na Solarnom
opservatoriju, jer smo uspjeli izraditi samo ‘celostat, a adekvatni objektiv nismo mogli nabaviti, jer su za njega bile potrebne
narudzbe za inozemstvo, pa smo koristili privremeni objektiv od 200 mm. Kako ni on nije sasvim odgovarao, ostavili smo
uredenje opservatorija za ‘’bolje” dane, te se konzentrirali na tearijski rad po sekcijama, uz brojne akcije u vidu astronomskih
te¢ajeva, predavanja, izloZbi i sastanaka.

. _ Nase é&lanstvo je u neprek tnom porastu. Medu &lanovima su bili i nadi poznati astronomi i znanstveni
radnici kao Don Niko Miligevié, dr. Stjepan N/ >horovigié koji je svoj instrumentarij poklonio drustvu za buduéu povijesnu
izlozbu astronomskih instrumenata za koju smc veé skupili dosta eksponata, te Juraj Golubié i Drago Stiegler.

Nase drustvo je surad ival{; i suraduje sa brojnim astronomskim dru$tvima u zemlji i inozemstvu. Imali smo

/
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niz sastanaka i sudjelovali na ve¢em broju simpozija i kongresa amatera astronoma i profesionalnih astronoma. Nas$i su &lanovi

izdavali i publicirali struéne priloge i rasprave koje su §tampane u raznim publikacijama, a nekoliko u izdanjima francuske i

belgijske akademije znanosti (dr. D. Stiegler).
Clanovi austrijskog astronomskog drustva su tako poktonili nagem drustvu kompletan reflektor, kojeg

smo mi kasnije poklonili Tehnickom muzeju u Zagrebu prilikom otvaranja astronomskog odjela i Planetarija u muzeju

Dobrovoljnim radom smo 1983. godine izradili prvu sun&anu uru u Novom Zagrebu u MZ Utrine.
Za sljede¢u dekadu predvidamo sljedeée akcije: ‘

1. Dovrienje i opremanje Solarnog opservatorija;

2. Osnivanje astronomske baze na bragkom platou (Obrsje);

3. lzdavanje fundamentainih godisnjik efemerida (kompjuterska obrada);
4. lzdavanje redovnih i povremenih publikacije; '
5. MontaZa radio teleskopa s kompjuterskom obradom podataka;

6. Pro§irenje &lanstva; ,

7. Organiziranje predavanja, te¢ajeva, seminara i promatranja.

U ovom kratkom osvrtu o radu naleg druitva nije bilo m i icj i i
U e oguée prikazati cjelok: j
&t:’;r;:)nggés;;?mepug na;zashéinue élar'z'owge. To su u prvom redu osniva&i drustva: Dpragan Bac,h Z:'apt,lr:g aBl:tla’l?: Stl\'lll::lcliej:
usi¢, Hrvoje Cerovac, vonimir Habulin, Viaho Kugera, Slavko Roz aj, Miljenk i Stj i€, a o
generacije: Cedomir lgaly, Radoslav Mandié¢ i Valter Vlah. ’ Auen f ke Btiepen éuntlé, i mjadts

Posebno isti¢emo da je na$ &lan osnivaé, dipl. ing. Zlatko Britvi¢ dobio i
nadeg druitxa povo_dom proslave 500-te godidnjice rodenja Nikole Kopernika — spor:elr:m:\?cji:;?d
1473-1973" od poijskog udruzenja Nikola Kopernik.

no priznanje za akcije
“Nikola Kopernik —

Ovom prilikom pozivamo pojedince, astronomsk ije i
suradnju i eventualne zajed nike radove i akcije. " B po Sholome; ok T astronomdis drufaia ne

THE ASTRONOMICAL SOCIETY “OTON KUGERA" 1954-1984

The author presents a rewie of the activities of the Astronomical Society
"Oton Kugera”, from Zagreb. ’ ’
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ANTIEKI SUNGANI SATOVI U JUGOSLAVLJI - : "
problemi taéne rekonstrukcije ‘

Milutin Tadié

U nafoj su zemlji, na mjestima bivsih rimskih naselja, Salone, Sirmijuma i Metulumaj nadena &etiri u

| razli¢ito] mjeri oduvana sun&ana sata koji se sada éuvaju u muzejima Splita, Sremske Mitrovice i Zagreba. Pripadaju trima od

inade brojnih konstrukcionih oblika antigkih sun&anih satova, ranije veé izvan granica naSe zemlje na raznim mjestima
otkrivanim i detaljno obradivanim sa arheolo3kog i astronomskog stanoviSta. Za sunéane satove nadene kod nas, arheolozi su
uradili svoj dio posla. | ,

Osobenosti antiékih sun&anih satova

Kod savremenih suncanih satova pokaziva¢ sjenke se nalazi u nebeskoj osovini, paralelno rotacionoj
osovini Zemlje; kod antic¢kih sundanih satova pokazivac sjenke je postavijen, ili u vertikalu, ili paralelno podnevnoj liniji. Nema
mjesta &udenju, kako to da se anti¢ki gnomonici nisu dosjetili savremenom naginu brojanja uvijek jednakih sati dana: anticki
sund&ani satovi su pokazivali dnevne, sezonski promjenljive - temporalne sate. Dnevni sat je bio 1/12 dana, a noéni 1/12 noéi.

' Njihov godi$nji ritam bio je jednak ritmu dana i noéi. Samo za ravnodnevica dnevni i noéni sat su bili medusobno jednaki i

jednaki savremenim — ekvinokcijskim satima (1/24 dio danonoéja). Ekstremni odnos je bio za solsticija: za Sirmijum i
Metulum (¥~459 181, za Salonu (P 43030’) 1,76. Po anti¢kom sistemu ' izlazak, gornja kulminacija i zalazak sun&evog
diska oznadavali su podetak 1, te kraj VI i XI| dnevnog sata; po savremenom satnom. sistemu ove pojave nisu orijentiri za
odbrojavanije sati. Savremeni suncani satovi pokazuju sate pravcem sjenke svoga pokazivaéa; na antickim suncanim satovima
dnevni sati su se oditavali prema vrhu sjenke pokazivaca, ili prema poloZaju osuncane tacke, ukoliko je vrh pokazivaca
zamjenjivan rupicom u izabranom zaklonu. Po savremenom satnom sistemu sundev disk se istog sata dana uvijek nalazi u ravni
istog meridijana koja je, po§to sadrZi pokaziva&, ujedno i ravan sjenke; istog temporalnog sata dana sunéev disk se nalazi u
razligitim meridijanima. Kod savremenih suncanih satova satne osnove su ravne; kod antickih suncanih satova najcesce je ravna
osnova zamjenjivana loptastom, kupastom ili cilindricnom. Pronalasku sunganog sata prethodila je vremenska orijentacija u
okviru dana prema duZini vlastite sjenke. Prvi je korak nadinjen zamjenom ‘‘Zivog pokazivada” sa vertikalnim stubom
(gnomonom), a drugi, zamjenom ravne osnove gnomona sa plastom izabranog geometrijskog tijela. Time su na osnovi sata
“hvatane” cijele dnevne putanje vrha sjenke pokazivaéa, $to na ravnoj osnovi nije bilo moguée pri malim visinama sunéevog

. diska. Otuda naziv za antiéke sun&ane satove skioterici - sjenolovke. Anti¢ki suncani satovi su radeni u kamenu kao prenosivi;

nisu imali brojcanik; gustina satnih linija nije bivala veca od jednog dnevnog sata.
Identifikacija po Vitruvijevom odlomku -

Prvi korak pri rekonstrukciji novopronadenog anti¢kog sun¢anog sata je pokusaj njegovog prepoznavanja
medu konstrukcionim oblicima nabrojanim u djelu ‘Deset knjiga o arhitekturi” (1X8) napisanom prema gr&kim izvorima ul!
vijeku p.n.e. od strane rimskog arhitekte Marka Polia Vitruvija. Vitruvije redom nabraja konstrukcione oblike sun&anih satova i -
njihove konstruktore (Berosa, Aristarha, Eudoksa, Apolonija...) izostavivii da pomene najstarije gréke gnomonike -
.Anaksimandara, Anaksimena i Ferekida. Poito Vitruvije nabrajanje ne poé&inje sa Anaksimandarom, ili bar sa Eudoksom, veé
Pero§om, postoji midljenje, oslonjeno na Herodotovu tvrdnju da su Grei sundani sat preuzeli od Vavilonaca (Istorija, I,109), da
Je Vitruvije imao na umu, ne haldejskog sve$tenika i astronoma Berosa (350-280.p.n.e.), veé njegovog imenjaka iz VII vijeka
P.n.e. S tim se u vezi u literaturi &esto sreée 639. godina p.n.e. kao ta&na godina u kojoj je pronaden sunéani sat! (Pouzdano se
Zna da su u Starom Egiptu znali za sun&ani jo§ u XV vijeku p.n.e. te se, u krajnjem slu&aju, moZe razmatrati pravo prvenstva
pronalgslfa odredenog oblika sundanog sata, ali ne i sunéanog sata uopste.) Vitruvije nabraja &ak 13 oblika sun&anih satova
napominjuéi jo§ kako su “spomenuti i vise njih drugih ostavili i druge vrste*’. Sunéani satovi iz Sirmijuma i Salone mogu se
prepoznati u pomenutom Vitruvijevom odlomku: > ) .

Sunéani sat iz Sirmijuma (Foto.1..S1.1.) je sastavni dio vajarske kompozicije od tri mermerne figure u prirodnoj veli€ini.
"Znatno je ‘osteéen; nedostaju mu 2/3 satne osnove i pokazivaé sjenke. Osnova ovog sunéanog sata je, Vitruvijevim rijeé¢ima,
‘I_’Olukruino izdubljena u kvadratiénu kamenu” te, prema istom, pripada Berosovom tipu. Vjerovatno da je prethodnik ovom
bio Aristarhov (? ) sunéani sat sa poluloptastom osnovom izvajanom u kamenu i otvorenom prema zenitu Z, sa gnomonom
Eévr§éenim u “nadiru” Z] polulopte tako da mu je vrh padao u njen centar 0. To je ustvari preokrenuta dnevna hemisfera
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' u malom, pa je kod Grka ovaj sun&ani sat nazivan polos $to, izmedu ostalog, znagi i nebeski svod. Kod polosa je sjenka
gyifn:n:‘ap(r’;?az?la j: juznu &etvrt samo ljeti u prvim i posljednjim dnevnim satima. Ostatak osnove je bio suvifan te se pri izradi
mogao slobodno izostaviti &ime se otvarao pogled posmatradu sa strane. “Nadir” Z j polulopte je tada ostajao u odstranjenom

i 2718 (ili WoBZ ;S) tako da se postavljao novi vodoravni pokaziva¢ sjenke NO sa vchom ponovo u eentru.Tak.o je
t1-:'ulalsetlauia’::,zrgdrln]kc{wrfi polgs, o{mk sun&anog sata kome pripada i sirmijumski. Dakle, nije slugajno 3to se sirmijumski sun&ani sat
nalazi na pleéima sjeveru okrenute sklupture Atlasa. -

Suné‘am_'_ sat iz.Sanne (F_oto.2.,Sl.2.) ima oblik koji u Vitruvijevom odlomku prepoznavaju kao Eudoksov, odnosno,
Ap_qlomjgv. To je kupolasti sunéani sat, kamena polulopta -izvajana u kamenu i otvorena prema jugu. U zenitu"‘ovakvih satova
stoji mali otvor.O kroz koji prolazi uski snop sunéevih zraka i na zasjenjenoj osnovi stvara svijetli kruzié (“’sunasce’) prema
kome su se oditavali dnevni sati. Tako se ovdje, za razliku od sirmijumskog sata, umjesto metalnog'pokazivaéa sjenke,

pojavijuje “pokaziva& sunca” - to je vjerovatno bio metalni prsten nestao zajedno sa stropnim dijelom osnova sata iz Salone.

Inace, ovaj oblik je najdovitljivije rjeSenje sunéanog sata u antici. .
Na mjestu nekada$nje Salone naden je jo3 i odlomak sunéanog sata Berosovog tipa.

Suncéani sat iz'Metuluma (Foto.3,S1.3.) ne moZe se pouzdano prepoznati u Vitruvijevom odlomku. On je najorginainiji od

antiélfih_sum‘.?nih_mtova nadenim k_od nas. To pwertikalni sunéani sat &ija je osnova krug udubljen u kameni blok. Zidovi
udubljen!a su imali ulogu da uhvate i priblize vrhove dugih sjenki gnomona. Satna osnova je vrlo dobro o&uvana, a nedostaje
mu, kao i sirmijumskom, pokaziva¢ sjenke. Osnova sata se postavljala u meridijan mjesta. -

Geometrija satnih skala

_ Sultinski zadatak pri rekonstrukciji anti¢kog sunganog sata sastoji se u odredivanju geografske $irine za

koju je sat pamjt_enjen -u t_raig.ni'u odgovora na pitanje, da li je sama skala “urezana prema visini pola” mjesta na kome je sat
naden. Do rjeSenja se dolazi prije svega detaljnom analizom satne skale sun¢anog sata.

s . Satne sk:ale &ine datumske i satne linije: prve — centralne projekcije ekvinokcijske i solsticijskih putanja
y:dhlvog kretanja sunéevog diska preko vrha pokaziva&a (ili kroz “pokazivaé sunca”) na osnovu suné&anog sata, i-druge — na
istu osnovu iste projekcije istosatnih poloZaja sundevog diska. Svi<om poloZaju sun&evog diska na nebeskom svodu odgovara
|ed§n polozaj \(rha_ sienke pokazivada (ili “sunadca”) na osnovi su?¢anog sata. Odnos koordinata ovih dvaju tataka nalaZen je u
antici geometr!jsklm putem — pomocu analemme (analemmate, Sama rije¢ je gr&ka sloZenica koju bi opisno mogli prevesti
kao “ono 3to je uzeto sa neba”. O samom metodu se zna preko opisa u pomenutom Vitruvijevom djelu i Ptolomejevom
traktatu “’Analemma". Tvorci analemme bi mogli biti, ili Hiparh ili Apolonije. . '

* 'M. Tadié: Anti&ki sungani satovi u Jugoslaviji - ; o 63
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: Analemma je ustvari ortografska projekcija nebeske sfere. SuStina postupka je u naizmjeniénim
prelascima iz normalnog u popreéni oblik ove projekcije, operiSuéi pri tome samo sa kruznicama i pravcima. Polazni podatak za
konstrukciju analemme bio je odnos izmedu visine gnomona Z 7O (S1.5.) i duine njegove podnevne ekvinokcijske sjenke ZyM
(ctg¥= Z]10/Z]M); za Salonu taj je odnos jednak 1,05, a za Sirmijum i Metulum — jedinici (1,0009 i 0,993). Osnovni krug
ZNZ|S je meridijan stoji§ta polupreénika jednakog visini gnomona; LLj, HH] i AA] su popreéne ortografske projekcije
nebeskih povratnika i ekvatora, LE }JLj, HE3H] i APA] (AP]A]) su normalne projekcije polovina istih kruZnica razdjeljene
tatkama E], EJ§ P (Pj) na dnevne polulukove LE], HE3 i LP (LPj), i noéne polulukove EjLj, E3H] i PAj(P1A]).
Dijeljenjem dnevnih polulukova na 6 jednakih dijelova dobivaju se satni poloZaji sunéevog diska na normalnoj projekgiji, s
moguénoSéu lakog prenoenja na odgovarajuéi prednik popre&ne projekcije na kojoj se jednostavno odreduje bilo koja od Sest
koordinata (Sl. 4.) koritenih u antici. Na sl. 5 su prikazani satni polozaji sun&evog diska zimskog solsticija u obje projekcije,
zatim poloZaj sunéevog diska prvog dnevnog sata ljetnog solsticija T, njegov poloZaj na odgovarajuéem solsticijskom pre&niku
T’ i nadin odredivanja njegovih koordinata: descenzivusa (luk ZD) i meridianusa (luk NB). Jednostavnim geometrijskim
transformacijama nalaZeni su njihovi ekvivalenti na osnovama sunéanih satova.

Kod sirmijumskog suncanog sata je najjednostavniji odnos izmedu koordinata sunéevog diska na nebgskom svodu i !<oor_dinata
wrha sjenke pokaziva&a na satnoj osnovi. Za konstrukciju satne skale najpogodniji lukovi su bili horarijus (sferna duZina gjenke)
nanoSen od “sjeverne” tatke N i vertikalis, nanoSen od “nadira” Z] osnove sunganog sata (S|.1)._ Umjesto da se nanosi sxalga_
tatka posebno vjerovatno da su antiéki gnomonici prvo na analemmi konstruisali ekvator i povratnike, dnevne Iukqve Eod ijelili
na po 12 jedankih dijelova, i onda ih $ablonima prenosili na ranije izdubljenu loptastu osnovu sunéanog sata. Kod slrmljurr!skg'g
suntanog sata vjerovatno da se &eoni dio osnove zavr$avao dijelom po “prvom vertikalu™ i dijelom po “sjevernom povratniku”’.
Ispod &eonog ruba nalazi-viri metalni vrh; ako je korjen pokaziva¢a sjenke onda je on bio gnomon Z10. ]
Kod suncanog sata iz Salone satna skala ligi na paukovu mrezu. (U pomenutom Vitruvijevom odlomku stoji: “U obliku
paukove mreZe nacinio je astrolog Eudoks, a neki twiu da je Apolonije”.) U»donign.\_ duelg sl. 2 data je polovina satne
“paudine” u kosoj stereografskoj projekciji na ravn’ velikog kruga AQF. Datumske linije su simetri¢ne premgrp.odnevnoball
nisu i koncentridne. Satni lukovi datumskih linija su, za razliku od Berosovog tipa, razli¢itih duZina. Na zasjenjenom svodu

~
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. sunéanog sata “sunaSce” ima isti horizontalis kao i sun&ev disk na nebeskom svodu, dok mu je descenzwus dva puta veéi od

nadopune do 90° descezivusa sunéevoq diska, ili, zenitna udaljenost ““suna$ca” jednaka je dvostrukoj visini sun&evog diska:
Ugao 00 B = 2hg, ugao | 001A =2h},itd. Za rekonstrukcn]u je najvainua ekvinokcijska datumska |mua—kruimce polupreéni--

ka. r =Rcos ‘f cos P =/R!

Drug1 “sunéani sat iz Salone z zanimljiv je po tome §to izmedu satnih linija lma u vusam ekvmokcuske datumske:linije umetnute,

zareze za poloving sati, 5to je neuobiéajno u antici.

Sunr.‘ani sat iz Metuluma ima skalu saginjenu od satnih linija te nije sluzio i kao kalendar. Datumskih Iinija nema, ali one nisu

bile ni neophodne za konstrukciju. Dovoljno je bilo odrediti nadopune horaruusa do 90° i vertikalise. Prvim je lukom
odredivana duzina sjenke: polupreémk osnovnog kruga analemme uziman je jednak duZini pokazivada, od tatke S prema
zenitu Z nanosio se luk horarijusa, i onda krajnja tadka preko centra O projektovana na tangentu u tadci V. Drugim je lukom
odredivan otklon satne linije od vertikale u ravni sata. Ukoliko je sunéani sat bio potpuna sjenolovka onda j je wrh pokazivaca
slenke morao biti u nivou prednje strane kamenog bloka. Kako tada vrh sjenke tokom godine pada u uskom pojasu (SI. 3) to ¢e
prije biti da je pokaziva& izlazio van udubljenja.i da se nisu mogli oditavati sati pr| velikim horarijusima sun&evog diska. U
svakom sluéaju, pokazivaé sjenke je bio normalan na satnu osnovu.

Radne napomene

Poslije paZljivog mjerenja elemenata satne skale nije teSko odrediti geografsku $irinu mjesta za koje je
namjenjen sundani sat, pod usiovom da je satna osnova izvajana geometrijski pravilnom i da se je pokaziva& sjenke (ili
“pokaziva¢ sunca’’) nalazio na teoretski oekivanom mjestu: u centru zamisljene lopte &iji je satna osnova dio — kod sata iz
Sirmijuma, u “zenitu”’ kupole — kod sata iz Salone; i u_nivou prednje strane kamenog bloka — kod sata iz Metuluma. Medutim,
znajuéi koliko su malo Rimljani polagali na tatne nauke, lako su moguéa odstupanja od teoretskog modela. Pri rekonstrukciji
se treba uZiviti u ulogu rimskog arhitekte i sve elemente satne skale za pretpostavljenu geografsku $irinu odrediti geometrijski
na analemmi uzimajuéi 24° kao ugao nagiba ekliptike, ili “petnestinu cijele kmfnice”, kako ‘stoji kod Vitru‘viia Pored toga
neophodno se je staviti i u poloZaj rimskog kamenoresca suoéenog sa problemom vajanja loptaste osnove i urezivanja na nju
datumskih i satnih linija, prema nacrtu ili prema nekom ranije uradenom primjerku. Takav pristup sprueé'ée pretjeranu
strogost pri analizi satnih skala. Nije nikakvo ¢udo ustanovi li se da je satna skala urezana za posve drugu visinu pola od mjesne
jer Rimljani nisu mnogo marili za formalnu podjelu dana na sate. Sunéani sat moZzemo smatrati namjenjenim m]estu nalaska,
pokaze li se njegova satna skala urézanom prema visini pola horizonta udaljenog po meridijanu najvise + 500 stadija (oko *
50°); to su granice izvan kojih su anti&ki gnomonici, prema pisanju Plinija Starijeg (Prirodoslovije, II, LXXIV) smatrali za
potrebno konstruisati novu satnu skalu.

Literatura:
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THE CLASSICAL SUNDIALS IN JUGOSLAVIA
- The Problems of the exactly Reconstruction

. There are four sundials found in Jugoslavia. Everyone is missing the gnomon.

- They belong to three constructional forms of the classical sciothericon. By these “hant-the-shadow’’s

. relation, between coordinates of the Sun to the heaven and coordinates of the top of shadow at

- base of the sundial, is simpl. However, it is not easy to find a answer to the pole were engraved lines

of sundial for? Deviations of the theoretical model are not unexpected because Romans didnot care
about exact sciences and formal division the day by the hours.

M. Tadié: Antiki sun&ani satovi u Jugoslaviji

“*z°0l04

65




Zbornik radova VIl Nacionalne konferencije astronoma Jugoslavije v 67

ASTRONOMSKA POSMATRANJA GROFA L. F. MARSIGLI-ja
SA TERITORIJE VOJVODINE U TOKU LETA 1696. GOD.

Jaroslav Francisty

Uvod

U toku *Velikog turskog rata’ (1690—1696) austrijska carska vojska je na teritoriji danasnje Vojvodine
vodila neprestano bitke sa Turcima oslobadajuéi tako ove krajeve od videvekovne turske vladavine. Kao inZenjerijski pukovnik u
austrijskoj vojsci tada je sluzbovao i Bolonjski grof Luigi Ferdinando Marsigli (srpskohrvatski: Alojzije Ferdinand Marsilji,
1658—1730). lako po zanimanju vojnik, on je po Zivotnom opredelenju bio nauénik. Krstareéi sa vojskom.po Vojvodini, od
jednog do drugog vojnog logora, iz jedne u drugu bitku, Marsilji samoinicijativno, u svoje slobodno vreme izmedu redovnih
vojnidkih duznosti, prikuplja raznovrsne nau¢ne podatke o novooslobodenim krajevima. Nemogude je reéi $ta njega medu
prirodnim i ljudskim stvarima nije zanimalo i §ta ga je viSe a 3ta manje privlacilo. On pruc¢ava ptice pored Tise, zapisuje srpske
nazive riba u Dunavu, crta geografske karte, obavlja astronomska posmatranja i merenja, prouc¢ava hidrografiju Tise i Dunava,
pide istoriju Srba, istrazuje ostatke rimskih utvrdenja, itd. '

Ovaj vrlo bogat i raznovrstan materijal koji je sakupio u toku dvadesetogodi$nje sluzbe u austrijskoj vojsci
za vreme ratovanja u Panonskoj niziji posluZio mu je za pisanje velikog dela o Dunavu:
“DANUBIUS PANNONICO-MYSICUS,
observationibus GEOGRAPHICIS, ASTRONOMICIS, HYDROGRAPHICIS,
HISTORICIS, PHYSICIS", ;
Delo je Stampano u Amsterdamu 1726. godine u Sest tomova, formata 54 x 39 cm. Napisano je na latinskom jeziku. U njemu je
pored.precizne kartografije Dunava od Be&a pa nizvodno do u$éa reke Jantre u Dunav (oko 400 km od u$éa Dunava) dao opis
dunavske flore i faune, kao i detaljan opis ‘“Podunavskih zemalja” opisujuéi ih sa klimatskog, etni¢kog, istorijskog i
arheolo$kog aspekta. U ovome radu daéemo prikaz astronomskih posmatranja sa teoritorije dananje Vojvodine.

Astronomska posmatranja grofa Marsiljija

Astronomskim posmatranjima iz Panonske nizije posveéen je ceo DRUGI ODELJAK u PRVOM TOMU.
Na ukupno 35 strana (od 31. od 66.) dati su rezuzitati 150 astronomskih merenja i posmatranja i jednog posmatranja prolaza
Merkura preko Sunca, obavljenih sa 11 lokacija (mesta) u periodu od 17. aprila 1696. do 3. novembra 1697. godine. Sa
teritorije danasnje Vojvodine obavljeno je ukupno 37 merenja i posmatranja sa pet lokacija u Baékoj.

‘Marsilji je rezultate svih astronomskih merenja i posmatranja dao tabelarno, svrstavdi ih po vrstama:
merenja visina zvezda u meridijanu, merenje visine Sunca u meridijanu, posmatranje Jupiterovih satelita, itd. Posto je zdatak
ovoga rada da prikaze Marsiljijeve rezultate samo iz Vojvodine, u radu éemo dati rezultate po lokacijama. Ovakav prikaz je

pogodan jer nam daje i hronolo3ki pregled nastanka pojedinih rezultata.

. | LOKACIA — Marsilji je napisao: “USCE DRAVE U DUNAV”, a na nekim mestima samo kratko
“USCE", pa je lokaciju mesta posmatranja vrio te§ko ta&no i pouzdano identifikovati. Na osnovu svestrane analize uz pomoé
struénjaka odgovarajuéih specijalnosti - (koja-se ovde zbog ogranienog prostora ne moze dati) pretpostavlja se da su
astronomska posmatranja najverovatnije obavljena iz mesta BUK ENOVJ '(Buginovitzg koje: se u ono wreme nalazilo juzno od
Apatina. Dana$nje geografske koordinate ove lokacije su: A. =—19°014704'i P =45 39,6t0,4'.

Sa ove lokacije obavljeno je ukupno 15 astronomskih merenja i posmatranja i to:

1) = Trgnu}ak posmatranja izradunao je autor rada na osrovu Maréiljevih podataka koje je naveo pri posmatranju Jupiterovih sé-
teluta.o I_\Aesem (pola sata posle z?Iaska Sun@, 10 sati posle podne, itd.), a za objekte &ija je visina merena u meridijanu, autor
rada je izratunao trenutak gornje kulminacije za meriJijan mesta posmatrana i na osnovudanasnjih koordinata nebeskih tela.



Sa ove lokacije obavljeno je samo ]ed no astronomsko posmatranje ito: HAGA COMITUM, Apwl P. Gussrs R. Coin, Avorazy, I i Hoxor.

ANSTELODAM! y Apud 1Herm, Urrwerr & Frang Cnancuion,
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i 1 )
L Datum . %’E'{}e ) | Objekat Instrument pofr:g‘:::'r:ja |
HEN AT 4 5 DANUBIUS
i i 09.V11696.  "20h 45m - Jupiter. sateliti __prenos, teleskop odrediv. poloZaja :
i ‘ 11.VI 20h 48m Jupiter, sateliti prenbé. teleskop -odred. poloZaja PAN NO N I C O‘
" I i 12. VI 20 - 40 Arktur ( Bootes) kvadrant “merenje visine . : _
el 20 58 Jupiter. sateliti- prenos. teleskop odred. poloZaja :
i 21 10 Ursa Minoris kvadrant merenje visine M YS I C U S °
i J ‘ 21 24 | Jupiter, sateliti prenos. teleskop odred. poloZaja '
it 22 04 " Jupiter. sateliti prenos. teleskop odred. poloZaja Oblervationibus
22 05 Serpgntis kvadrant merenje visine ferv lFloml)us
22 g - Qphluchgs Ik<vadrant, merenje visine GEOGRAPIICIS, AgTRONOM]ClS,
13. Vi 1 unce vadrant merenje visine "HYDROGRAP
20 - 44 Jupiter. sateliti prenos. teleskop odred. poloZaja i 1{\111 lyl , CI'(S: ”lS,T ORICIS
21 09 Ursa Minoris " kvadrant merenje visine IS
22 00 Serpentis kvadrant merenje visine P ER L U ST R A T U S i
14.vi 11 44 Sunce . kvadrant merenje visine . o :
.20 32 Arktur (  Bootes) kvadrant merenje visine Etin fex Tomos digeftus ‘
Ostala. astronomska posmatranja iz Vojvodine Marsilji je obavio u .julu i avgustu, i to sa obale Tise: V) AB ALOYSIO FERD. COM. MARSIL]
ratnom arhivu u Bedu (Kriegsarchiv—Wien, indeks br, 1696/13 strana 87) postoji podatak da je sredinom jula 1696. godine Socio Reei Gs g _
pukovnik Marsilji sa nekoliko bataljona hitno upuéen u Titel kao pojaéanje tamos$njem garnizonu posto se Turci spremaju da sa ‘ cgarum Socictaum Parifienfis, Londinenfis, Monfjclicnfis
nekoliko hiljada ljudi napadnu Titelsku tvrdavu. |duéi od Segedina za Titel, putem pored Tise, Marsilji se kratko (najverovatnije = ¢ TOMUS PRIMUS
zbog odmora — noéenja vojske) zadrzao u Senti i Batkom Gradistu. A pri povratku, u augustu mesecu krace vreme (dan—dva) . N '
bio je u Zablju. Prema tome sledeée lokacije sa kojih su obavljena astronomska merenja i posmatranja su: , { el FFRD[\' H\DO )
Il LOKACIJA — “U SENTI, NEKOM SELU OKO 6 MILJA NIZE OD SEGEDINA, NA RECI TISI”. MARSIGLI |
Konsteéa karte Sente iz toga vremena kao i uz pomoé struénjaka odgovarajuéih specijalnosti, pretpostavlja se da je Marsilji ! g 1
najverovatnue logorovao u tada§njem Sancu (zergjjanom utvrdenju) koje se nalazilo na obali Tise. Dana$nje koordinate ove ¥ GO,
lokacije su:*- A =—20°05 9—0 i i P =45°56,0 |-

1 2 3 4 5
14.V11 1696  20h 19m

M D CC XXV

Boloankl SPOf
A.F. Mars1g11(1658 1730)

Jupiter. sateliti - prenos. teleskop odred. poloZaja

11l LOKACIJA — “NA MOSTU PREKO CRNE BARERLIZU UTVAR-a, ODAKLE SE VIDE OSTACI - o A a7 1 e
MALOG RIMSKOG UTVRDENJA”. Ovu lokaciju je bilo najtee identifikovati. Svestrana anahza uz pomoé struénjaka za ' . HaSIOVHa. strana Marsilijeve knJ'l'ge
istoriju pokazala je da je.Marsilji najverovatnije pasmatrao u neposrednoj blizini dana§n|e .'l_.lée ¢uvara nasipa tzv‘_ '‘Cuvarnice” . _ . DANUBIUS PANNHONICQ-M‘YSICUS e e
na obali ribnjaka u Ba&kom Gradi$tu. Danasnje koordinate ove lokacije su: A =-20° 02,4 20, 1' i P= 45° 32,7-0 1’ R e : .
Sa ove lokacije Marsilji je obavio dva astronomska posmatranja i to:

1. 2 : -3 4 5

1 15. VIl 1696 20h 51m Jupiter. sateliti 2 prenos. teleskop " odred. poloZaja
21 21 Mesec (faza = 0,98) ) prenos. teleskop crtanje Meseca

1V LOKACIJA — “U TVRDPAVI BLIZU TITELA, KOJA SE NALAZI SA OVE STRANE' USCA TISE U
DUNAV”. Ovo mesto posmatranja sam najlakse i najtaénue gentlﬂkovao iako u na§£ vreme nisu saduvani ostaci nekadasnje

tvrdave. Dana$nje koordinate ove lokacije su: )\ =-20218,9=0,1""i 45°125%0,1".
U Titelu je Marsilji boravio najmanje 8 dana, a obavio je &ak 18 astronomsklh m'erenja i posmatranja, i to:
1 2 3 4 .5
‘ 18. V11 1696 '20h. 03m Jupiter. sateliti prenos. teleskop odred. poloZaja
, : 21 09 Herkules kvadrant merenje visine
i 21 19 Ophiuchus . kvadrant merenje visine '
i“j 19. Vil 11 33 Sunce o kvadrant merenje visine
w 20. Vil 11 33 Sunce kvadrant ) merenje visine
’ 5 : ;? g? Jupiter, sateliti - prenos. teleskop odred. poloZaja ‘- -
: Herkules kvadrant merenje visine S1. 1 A s t r Kk
21 19 ; je visi & onoms 1,geodetsk1 i drugi instrumenti
: _ Ophiuchus kvadrant fnerenje visine i pomoéan pribor koji je upotrebljavao grof Mar-
2) — Fazu Meseca izraéunao je autor rada na osnovu Marsilji-jevog crteza. silji pri svojim as“ronomskim merenjima i posma-
tranjima kao i pri izradi geografsklh karata.
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' le.ﬁs Luna ad Quadiatinam propavantis,obfervata

- in CASTRIS prope TITVL .

A el MDCXAT atra hor- u.Pom.Dt'e atct hor-rantem.Die 2 _;..l i '

CrteZ Meseca napravljen u TITELU
21. jula 1696.godine

8l. 5

R _ .
Phafis Lune Curvata Crclecentis, obfervata

S ABLLAE adTibifcumnmil.
Anno MDCXCVI. Die :.-Auﬁ. hor. 4+ abzoccO

.~ S81.6 Crte® Meseca napravljen u ZABLJU
- ' 02.augusta 1696 .godine
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" tésko taé no utvrditi njegovu lokaciju. Dana$nje koordinate ove lokacije su:

— 3 = - —
T 20.VII 1696  2th 85m Ophiuchus kvadrant merenje visine
_ 23 24 Mesec Lfaza = 0,58) prenos. teleskop crtanje Meseca-
21. Vil 11 33 ~Sunce kvadrant merenje visine
.19 48 Jupiter, sateliti prenos. teleskop odredivanje polozaja
20 656 Herkules kvadrant merenje visine
21 17 Ophiuchus kvadrant merenje visine
22 03 Serpentis kvadrant merenje visine
24 00 Mesec (faza = 0,43) prenos. teleskop crtanje Meseca
22.VIl 1 33 Sunce : kvadrant merenje visine
25. VIl 11 33 Sunce kvadrant- merenje visine

V LOKACUA — “Z ABALJNA RECI TISI”. Na prvipogled &ini se da je lokaciju vrlo lako identifikovati.
Medutim, danasnji Zabalj se nalazi oko 10 km od Tise. Svestranija analiza uz pomo¢ struénjaka za istoriju ukazuje da je
posmatranje najverovatnije obavljeno iz Sanca (zemljanog utwrdenja) koje se u ono vreme nalazilo uz samu obalu reke.
Poslednji ostaci ovog utvrdenja uniteni su u toku XIX veka pri izgradnji nasipa za zastitu od poplava, tako da je danas vrlo
A =-20°125%05'i P=45°238%05".
Na ovoj lokaciji obavljeno je samo jedno posmatranje i to: ’ .

.1 2 ' 3 4 5

02. VIl 1696 19h 38m Mesec (faza = 0,16) prenos. teleskop crtanje Meseca ,
Posle ovoga posmatranja Marsilji je ili sledeceg dana ili najduze za dan—dva napustio teritoriju Vojvodine,
jer ve€ 9. V111 daje izve3taj o posmatranjima iz Solnocija (Madarska).

Za .astronomska merenja (odredivanje pravca meridijana i merenje visine nebeskih telas Sunca i zvezda)

. Marsilji je upotrebljavao bronzani KVADRANT pre&nika 2,5 Nori¢ke stope (oko 79 cm). Na njemu je bio montiran i tzv.

AZIMUTALNI PRSTEN:- kojim su se merili uglovi u horizantalnoj ravni (azimuti). Na osnovu podataka o instrumentima iz
kraja.XVI| veka pretpostavija se da je to bio jedan od klasiénih instrumenata koji se u ono vreme upotrebljavao za merenja na
terenu. Na osnovu velidine instrumenta zakljuéuje se da je najmanji podelak na skali bio 2’ ali se merni ugao mogao proceniti
do 1°. O praktiénom radu sa ovim instrumenom Marsilji je napisao: ‘S njim sam poslao na vaZnija mesta mladoga Joann-a
Muller-a, da ga sastavi i da se njime sluZi u tom nau¢nom poslu. Na pojedinim od tih mesta on se zadrZao 5—~6 dana posto je
predhodno odredio odgovarajuée meéridijane i mereéi visine nekretnica, a uz pomo¢ njihovih deklinacija po Hevelijusu,
zradunao je geografske Sirine onom metodom na koju ukazuju neprekidna astronomska posmatranja...” (Predgovor, str::
33.). Odavde se vidi da je Marsilji imao pomoénika koji je u nekim sluéajevima sam odlazio na odredene lokacije i obavljao

- merenja. Moguce je da je Muller sam obavio merenja i posmatranja sa lokacije |, ali za ostale lokacije je to vrlo malo verovatno

jer kako je napred redeno u Vojnom arhivu u Bedu postoji dokument koji pokazuje da je bad u vreme realizacije ovih
posmatranja i merenja grof Marsilji po sluZbenoj duZnosti bio poslat u Titel. Datumi pojedinih astronomskih merenja i
posmatranja upuéuju nas da'su sva ona mogla biti realizovana ba$ pri ovome Marsiljijevom boravku u Titelu, Dok se u Vojnom
arhivu u Be&u o Marsiljiju nalazi mnogo podataka u vezi sa turskim ratom u Panoniji, autor rada nije uspeo da pronade ni jedan
dokument o Joannu Mulleru. Na.osnovu ovoga se pretpostavlja da Muller nije bio oficir ili neka obrazovana osoba (plemiékog
porekla) veé najverovatnije Marsiljijev adutant. ili sluga. - ’

. Rezultati merenja s kvadrantom dati su u prilogu br. 1 i br. 2. Na osnovu nih vidi.se da je cilj merenja
visina zvezda u meridijanu bio odredivanje geografske Sirine. Cilj merenja visine Sunca u meridijanu Marsilji nije naveo,
najverovatnije je da su ta merenja sluzila za odredivanje meridijana za noéna merenja visina zvezda.

Za posmatranje Jupiterovih (Galilejevih) satelita i Meseca, Marsilji ka%e da je imao “PRENOSNI

'TELESKOP" i o njemu ne daje nikakve blize podatke. Moguce je da je to bio i neki malo ja¢i durbin koji se u ono vreme

upotrebljavao za vojna izvidanja. Na ovu pretpostavku navode crtezi Meseca koji su svi pravilno orjentisani a nisu obrnuti kao
$to: se Mesec vidi kroz astronomski teleskop. U vezi sa ovim.instrumentom poseban je problem kako je Marsilji uspeo da
odreduje poloZaje Jupiterovih satelita sa taéno$éu od 1/20 preénika diska Jupitera, odnosno,da meri uglove od oko 2". Cilj
pgdsmatranja Jupiterovih satelita i Meseca verovatno je bilo odredivanje geografske duZine, ali o tome Marsilji nije dao nikakve
podatke, : . ’

. R Marsilji je bio u dilemi da li da $tampa ove rezultate. O tome.on pise: “’Sva ova astronomska merenja i
Posmatranja obavio sam kao vojnik, doduse kada mi je posle raznih zaduzenja dozvoljeno da izadem na mesta za posmatranje.
Kada sam se vratio u domovinu, ispitao sam kod kuée rezultate svojih posmatranja kao i posmatranja drugih, sve to stavio na
vagu i dugo oklevao treba li ili ne da se ova posmatranja jznesu u javnost, buduéi da su prikupljena u vrevi vojni¢kog logora i uz

sve vojni¢ke neudobnosti. Ali Kassinus (Primedba JF: Zan Dominik Kassini, 1625—1712), veoma slavan u celom svetu zbog -

Svoje _ut‘.gnosti i obrazovanja, koji me je oduvek smatrao gotovo svojim sinom, neprestano mi je zabranjivao da ova posmatranja
sklonl{n i uniitim, ve¢ iako delo o Dunavu jo$ nije bilo pripremljeno za $tampu, sama ova posmatranja je Zeleo da izdam,
buduéi da je poznato da do sada nikada nisu bila izdata takva astronomska posmatranja iz Panonije. A onda, buduéi da od




Mesto

posmatrangja : USCE DRAVE U DUNAV
(Prevod orginalne Marsiljijeve tablice sa strane 37) '

PRILOG br.l

. Izmerena ' ;
Datum Objekat posmatranja visina u ﬁgﬁsgerski . P o r- % & @& - Geografska
/naziv nekretnice/ -meridijanu : Sirina
12.jun 1696] ARKTURUS 0 La» 652 13’ ooy
Po Bajeru:dBooTES | 93 13° gf;:g:f;g“ -20% 50’ 19 deklinacija Arkturusa
dista 34° 22’ 41" komplement visine
Po Bajeru: : Ekvatora (90° = ¥)
. @ URSA MINORIS 60° 11’ o
’ " i
i 605 117 00"
Po Bajeru: +75° 25’ 10" deklinacijam®U.Minoris
gy ne 35° F1355 367 1ov
Ophiuchi Boreal 179 59 :
44" 23’ 50" komplement visine
Po Bajeru: - Ekvatora (900 - ¥)
ol SERPENTIS 51° 50° '
Sjajna zvezda ll1° 35’ Qo" u5° 6'
tu zmije . o 22, : 'Y : . 3
L + 2° 49° 42" deklinacija 8 Serpentis
] 3y 240 yon komplement visine
- 2 o .
13.jun 1696 Pz ggg:raiNORIS ’ 60° 09’ | vetrovito, . _Ekvatora (90 Y) ‘ A
. Atmosfera ni- 510 . ;
Po, Bajeru: . ‘=40 .| je éista zbog ~ 50’ oo" . ]
o SERRENTIS 517 49" " | Gblaka -"7° 26’ 9" deklinacija dSerpentis
. ' 3 34° 23? 51"‘komp1ement visine
.| ARKTURUS o ’ Nebo najvecim o _
14.jun 1696 Po Bajeru:c(.BOOTES 65~ 13 delom prekri- Ekvatora (90 r)
veno oblacima

Mesto

posmatranjfavz
(Prevod orginalne Marsiljiijeve tablice sa strane 39)

TVRDJAVA :KOD TITELA,liA SAMOM USCU TISE U DUNAV

PRILOG br.2

Izmerena ' ;
Datum Objekat posmatranja visina u Atmosferski Proradun Geografska
: /naziv nekretnice/ meridijanu uslovi ‘Sirina
18. jul 1696 | Glava Herkula T — - : 592 27* oo"
Po Bajeru: oHERKULES | 27 27 Nebo otPuno .| _14° u7* 51" deklin. dHerula"
. » ) 43° 39’ 09" komplement visine
Glava ZmijonoS3e 57° 29° Ekvatora -(90° -¥)
Po Bajeru: o{OPHIUCHUS e _ : ' 2
S [ o-
- o 57029' - A )
20.jul 1696 | Po Bajeru: o/ HERKULES | 59° 31° Atmosfera je od | =12 51’ - deklin. dOphiuchus
. - juderaSnje kise 44° 38’  kom i
- - s w plement visine
. 0 ’ delimicno ocis- . ! o _
Po Bajeru: oLOPHIUCHUS| 57° 32 Sena od nejasno- Ekvatora (90° - ¥ )_'. 45° 20
Leva,ali ovde desna _ e o
strana Sinitrale 3,50 o1’ 35, 01’ -
Ophiuchi Austral . + 9 39’ 17"deklin.M Serpentis
Po Bajeru: MSERPENTIS llllo 40’ 17" komplement visine -
. : Ekvatora (90° - ¥).
21.jul 1696 | GLAVA HERKULA 59° 277 Nebo potpuno : '
| GLAVA ZMIJONOSE 57° 310 | Vedre 1 15 u6’ - : :
_ . + 2°.55' 12"deklin.m Serpentis
5r::ggsézg;g:t:;e2da 41° 46’ yy° 41’ ¥2" Komplement v(jssine
Po Bajeru: n SERPENTIS i Ekvatora (90° - ¥)
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vojnika koji je bez mnogih stvari koje su neophodne da bi se ovakva istrazivanja savrieno obavila, i zato §to se vojnik razlikuje
od drugih koji su pri svome posiu oslobodeni one pometnje koja viada u vojni¢kom logoru, i koji vode miran Zivot na jednom
mestu, ne treba iste rezultate ni oéekivati.

Zato, neka odavde svako vidi $ta sam mogao da postignem kada mi veé nije bilo dato sve $to mi je bilo
potrebno pri mom radu na terenu””. . ; e . - ,, )
(Predgovor, strana 33/34). . .

ZAHVALNICA ~ Autor se najtoplije zahvaljuje svima koji su mu pomagali pri sakupljanju materijala za

ovaj rad kao i onima koji su mu pomagali pri struénoj obradi sakupljenog materijala, a narogito: Lazaru Cur&iéu, prof. 2. -

Culumu, Dr. Borislavu Doriéu, Mr. Jano$u Dobog, Dr. Strahinji Kostié, Josipu Totu, Dudku Ranisavijevu, prof. Ladi
Jaguit-Akkad, Ilvanu Mauriéu, BoZeni Lomen i Miloradu Protiéu. . ’

i
|

THE ASTRONOMICAL OBSERVATIONS OF THE COUNT L. F. MARSIGLI
ON THE TERRITORY OF VOJVODINA DURING SUMMER OF THE YEAR 1696

The count Luigi Ferdinando Marsigli (16568—1730) from Bologna was colone!
of Austrian army, and during the campaign against Turks, which took place during summer of 1696
in"Vojvodina, was doing private astronomical observations when he was off duty. He was on 5
lokations in Vojvodina with his assistant Joann Mueller, and 37 observations-of stars and sun in.
meridian, positions of Jupiter’s Galilean satellites, and made some sketches of Moon surface.

Marsigli has made the first professional astronomical observations on the
territory of Vojvodina, and in the paper is given detailed description of his observations.
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ACTPOHOMUJA ¥ IOEJMMA JOBAHA PAJURA
. Hemaxm 'B. JaHKOBEh

1

npoéécop‘pefopmxe m reorpafuje, BeNMKM NYTHUK, MECHMK K OOrOCNOB
a Ha Kpajy apXWMannpUT MaHacTupa KoBuma, JoBaH Pajmh /11, HOBeMGap
1726 - 11. meuemGap 1801/, mo6po Jje mosraT Kao mucan GOTOCHOBCKMX M

 MICTOPMCKMX feJyia, HAapOUMTO OOMMHe MCTOpPMje JjyxHmx Cnosena. Jlena cy My

kopumheHa ¥ Oyro fnocne CMpTH, KOJjy onnaxka ATaHacuje Crojkosmh /1773-
1832/ y nenuy mramnaHom 1802, a MCTUM NOBOXOM JIyKHjarn Mymuuxm /1777~
1837/ Hanuca My Ony. JImuHOCT Pajuhesmy ocBeThaBann cy Jlagap Bojuh Beh
1815, sarum Iuuurpunje Pysapau 1901, Hukona Pamojumh 1927 n 1952, na
” IOPYTH. - .

Y KuMXeBHOCTN Ce IOMMBY M HekMu PajwheBM acCTPOHOMCKM DanoBM, anm
ocTagome y pykonuncuMa, HeoOjaBmeHM, HenpukasaHum. Ha sux he ce cama o-
CBPHYTH - TEeK cajna, MaK0 CY HeK:M Of BUX NpEerieNsaHy, NeNNMNYHO CHMM-
BeHU Y TNPUNPEeMBEHHM 33 O0jaBmuBame IIpe BHme neneHuja, 3a XuBoTa Pano-
cnasa T'pyjmha /1878-1955/, koju mx je samemrao Mysejy Cprncke mnpaso-
claBHe IpKBe. OO6paTuhe ce maxma M Ha nena y HEKMM OPYruMm 30upKaMa.

BpeMeHCKY IDPBX MO peny Jje PajuheB pyxkommc Hacnosa "Anodrermara',
nucan 15. $ebpyapa 1741 y Kapnosuuma, kapma je Pajuh G6mo,onm 1738-1744,
noMarau CBOI' panmjer yuurema Ilerpa Pajkosmha /1/. OBaj pykonumc He Ou
Ou0 3aHUMBUB 32 HAC - CanpXM NMUTama ¥ OArOBOpe u3 obnacTy dmmocodnje,
UcTOopuje M Teonormje - na ce y meMy He Hajnasy "JIOKCMKOH , HeMeHKHM W
cnaBeHo-CcepOCKu" ca HEKMM 8CTPOHOMCKMM H3PasuMa: cCeBepHaja MIW ~Noiy-
HOmNTH&ja CTpPaHA; roOn M TOXNMHA; yTPeHaja 30pa;nonynHe; NoMpaueHnje u
TM2; CemMMUAa; HemMauKa peu - Monat rpeBenmeHa je ca Mmecen anum:? JIyHa.Py-
‘KONMMUC Ce capma Hanasm y Hapomuoj Ouénmoreuw y Eeorpany mnmonm 6p.107 kao
"3GO0pHUK ca NneKcuxoHoM" /cm.1/.

I. PyBapau HaBomm gma Jje Pajmh, moxk je y Kapnosumma npenasao reo-
rpapujy 3a By Hanucao ¥ "CTYOUJy HA& UPKBEHO-PYCKO-CJIOBEHCKOM Je3UKy
on Koje ce jemaH mpuMepak HaJa3¥ M RAHAC Y MNUTPONOJUTCKOJ OmGnmoreun
Y KapnoBumma, a jeman y OmOnnorenum MaHacTupa Kosuma, o6a yBesaHa y .
upHOj Koxu".Jlaje X NYHU HACIOB: o :

KpaTkoe D8KOBONCTBO Bb INO3HAHie 3E€MHOBONHAIW KpP8ra ©eOpeTUUecKoe
¥ NpaKTHUYECKOe M3b JATiHCKMXD M HBMELKMXb ABKTODWBD HA caaBeHcKiit
iasuky npenxoxeHHoe IaSA o68ueHis pHomecTBa CaaBeHO-CepOcKars m Kap-
JOBAUKKMD OOCMEeHepPONHHM® MKOJaMb NpelluoxXeHHoe. Buv a5To CnacuTexHarw
ncksnxeniia 1762. ® Tosaxy I'vMHasiu npodecopa I. P. c.p. .

Ileno mma 77 cTpaHa, Ha BeJNUKOJ UETBPTHUHM M caja Jje y Illarpujapun-
cxoj omGnmorenm /2/. CKOPO MCTOBETAH HACJIOB HAXOOM C€ M Y ONUCY MaHa-
cTupa KoBuma, rme ce OBaJj PYKONMUC BOAMO nox Opojem 68, a  HenmosHaTH
nucaln M3HOCHM X BeroB KparTku camnpxaj /3/. lecro PajuheBo meno nomMmsy
sarum JomaH Cxepnuh /4/ - ca cnucoM O KoMeraMa - ¥ K. Ilerposuh /5/ .
Pyxonuc HaBemena Hacnosa -~ HasBahemo ra, kxao mro he ce BumeTu, ¢ Da3-
JIOTOM - I P B M M, HECTao je 3a BpeMeé IPYyror CBETCKOr paTa, Kana.cy
JeTamy OnBayKaNum KapJIoBauKy OnGINOTEKY.
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i . JIpyr¥® TMPMMED&K MCTOTra pmejia CIMUHOr Jje Hacnosa: KpaTKoe DPEKOBOX-

' eTBO... 1762"- NnyHM HaCNOB- Ha Ccn.2. Jma 91 crTpary Bemmuuue 140 x 220
MM, .IOK je BennumHa TekcTa 100 X 165 um. Hanasu ce y Mysejy Cpmncke
NMpaBOCNaBHe lpKBe y Beorpany, .I'pyjuhesa s36umpka O6p.102. OBaj pyxomue, -
"KpaTKOr pyKoBOxcTBa&", X Dy I M, UMA y NIOUETKY 4 nucTa , oGenexeHa
ca I no IV, usrnena HakHanHO yoOauena. Ilpum BpxXy n.III crojm: "Cv» mamnu,
npeseneno 1786 rozna". licriom Tora je "3ararka" mpensioxeHa Ecomy M me-
rOB ONroBOp, & TUUE Ce MOoNene BpeMeHa Ha rOAWHY, Meceue, HaH u HOh,
NO3HATY Yy PA3HMM BapMjaHTama, y Hac u xnpyrae. OBOJ saroHerTnu cnenn
Zpyra, nox HacjosoM !Aliud" n namomexom: 'Compositum 1786 in Kovily'™.
‘Cnuuna je mpBoj, a mocje NATMHCKOT TEKCTa& Jje CHIOBEHCKMU npenon. Tlocne
OBMX 3arOHeTKM nonaau "Kparkoe pyuononcwno" }

Tpe6a CKPeHYTM Naxmy na& je Ha HACJOBHOJ CTDaHU U onora pyromuca
ronuEa 1762. Te ropuee nucame Jje 3amoueTo, anm He ¥ 3aBpmeHo., Haume,
y rnasm VII, § 23, crp.48, nocne oﬁjamwema KaxKo nacrajy noupaqe&a Jje
cnepehu pomatTax: i

Ha npumtpd, cerw 1767. roma Isxa 14. nue B’ 8 wach ¥ 9. MUHBTY .
1Mo NMOoJASAHM OHJIO HOBOMECAUNME M HA& E@IOUHOMD n:auerpt c» Cx’HueMs =n
demsep B’ cpeduMHBE MeXIOg ofoumMum cuMm. J-B’ Toit meHb 3axoximenie Cua’H-

Ua y Hachy Owao B’ 7. uach MO NOABITHM; cabmoBaTesHo 16° . Cxa’Hue nons - Ka uwdbﬁﬂmaé 6J"ax 0

TOPDM3OHTOMD HamMMb HAXOIMAOCA. )l IO TOM8 HaMb HEBMIHO OLJIO. i‘)‘zf“?’““x‘ﬁf J uoc / J lllfto Jylm
C_o03npoM Ha HariamaBase Ha Jje nompaueme Gunmo .0 B e , 1767 ro- . v "“‘:,,Z,“':AJ; ""J"""?”"‘ y {%‘f . e .uwccm‘wc ;

nuHe, Pajuh je ca mumcameM JO TOTa MECTa JOCNEO TEK Tana, CBAKAKO 38-. s HHREESE=e W“jQIﬂY“ ﬁ”““#”‘ - ' 7 7 ) ’

y3eT OmpyruM InocCJiiOBHM&.

K20 mTO Haclnos noxaayje, OBO IeJo0 yYCTBapm je yn6ennn reorpaduje
HaMepeH PajuheBuM YUGHMLVMA KapJOBauKe TUMHasmje, Kojuua  oBaj en-
MeT npepmasame onx 1759-1762, a 1761 ropuHe Ouo UM je M DEKTOD 6/.
Ilpe mera Tlerap HecToposuh npenanao “je YO reorpa@ujn KocMoTrpadujuy u
mpou.® /7/. 3aro Pajuh mpso oGjammaBa nfa ce reorpa@naa Henm Ha Mare-
MaTHNUKy, @M3nuKy ¥ rpahaHcKy, & kocmorpadmja ce pasnukyje Ox reorpa-—
dnje no Tome mTO OmMMCYJje HEe CaMO 3€MHOBONHM KDPYI' HEro Lejxu CBeT, OX
3emne no HeOa. 3aruMm ponas3u "yacT I llosranuje 3eMnu MaTemaanecxoe"
a OoHO he HacC JjemnuMHO B33aHUMATH. £
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Y ranasn I /eTp.3/ Paanh o6jammaBa KarkaB Jje OONUK 3eMihe ¥ HaBO-
In nokase pa je nomnracra. To €y MeceueBa 3aTrMeHKja, 3aTUM U UYMBEHUNR
Da Cce y BHCOKUX MNpenMeTa M3 IakbiHE IIPBO BUNE TOPHU LEJIOBU.3a006KEHOCT
3eMme On MCTOKA HpeMmMa 3anany Mymopau® nokasyJjy KpeTamem CYHIA M3Be3na,
a ma je saob6meHa On ceBepa mpema JYry BUOM Ce IO CeBepHOJj 3me3nm. Ka-
na ce ngyhm cesepy mnpebe 15 Hemaukux Mmuwna, IO Ce ysnOMrHe Hanx XOpu-
3oHTOM 3a 1 cTener. llcTHMHA, NMPOCTM HAPOL MNCAM Aa je 3emsa paBHA, na
Tako 1 Bauka 3eMpa nnu FaHarT uarnenajy paBHmM, ajnm caMo 3a4TO MmMTO CY
Manu neo BeJIMKe MOBpmMHE. OBM JOKA3M MO3HATH CY OO KilacuuxHora jpofa .
Y mcroj rnasM je peu O BeNNUUHU 3eMBe, HeOOM HA CTeNeHe M neo6u Bpe-
MeHa, Ilo Pajmhy, rpanyc /crenen/ menu ce Ha 60 MUHyTA NMEpPBUMX,  [QOK
CBaKM on OBMX MMa 10 MumyTax BTOPMX. 3aHUMEMBE Cy Jom HeKe Mepe, KO-
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T'naBa II /ch 7/ uMa Hacnos "O nynxrax reorpamnqecxux" a nouume
o8 CEeBeDHMM IIONOM, Ine Jje casBexhe CIOBEHCKM 3IBAaHO MeHmaja Mennennna.
3aTHM Ce€ TOBODM O JjykXHOME IONYy X OCM KOja cmaja nBa mona. Ty Jje u xpa-
rax omnmc apmmnapHe cdepe, ma mrTa Cy 3€HUT U HAOUD.

I'maBa III /cTp.11l/ je "O nupkynax reorpamuyeckux", na Je TOBOp O
MEepPUONJaHYy M 30XUAKy, KOJU Ce 30Be M 3BepMHM Kpyr. OH ce cacToju om 12
3HAKOBA MO KojuMa ce Kpehy nnaHeTe, a »ETOBOM CPEIVHOM INPYXa CE€ EKIHNI-

‘'PMKE NN CONHEeUHM NyT. EKJINONTNKA Ce TaKo 30Be "uTo Ha HeJ 3aTMeHE ja

CcnHua ¥ JIynm OusajeT". [locne je peu o 12 3HaKOB He0eCHUX, o KOJnxX 6
Ha "CeBepHOJ mupuHe nonynpyxnaa nexar". OBMM KpeTaweMm CyHLUe CTBapa Io-
pumma noda. Pajuh omnucyje cumbone BONMJaYKNX 3HAKOBA, Ca& BUXOBUM CPI-
CKUM ¥ JIATHHCKUM Hasusuma /cn.37. Ha peny je o6jammeme Ipyrux Kpyrosa,
8 TO CY KONYyP DPABHONEHCTBEHU, TPOINIM, MNONAPHEM KPYLOBM ¥ OCTAaNIN napa-
nenm, KOoju Ciayxe 3& onpebusame- NaTUTYAe ¥ BUCHHE MOJA.

I'maBa IV /ctp.24/, "O cnaunmjax unm pascTojaHmjax" mma 3a mpenMerT

. 30He U KIUMaTe, 30He CYyY u3Meby eKBaTopa U TPONMKA M U3MEeHYy BUX U CTO-

XepHMKA, & MMa UX neT. KiauMaru cy yXu, HamopemHu C €KBATOPOM, & pas-—
NUKYJy ce nmo ToMe mTO Jjé Ha CBAKOM cinexmeheM HaJjOoyxXm maH 3a o noua ya-
ca nyxu. OBe nBe momejne ocrame Cy OX CTapux Xenena.

T'nasa V /crp.28/ Je o BOIBUNEHNJN MONYCA U MOROGHMX!": O BUCMHM
nona, JNORTMTYAN ¥ NATUTYAM, Napanenroj m Kocoj cdepu.

I'masa VI /cTp.31/ uma HacnoB "O TIABHMX CACTEX CBETA ¥ DA3IMUHNX
XUTeJleX TOro, M nejcTBujm Cnupma B ToM". O0jammeHO je OHEBHO Kpe Tame
CyHUua okO 3eMme, kKOje BMMe CTBapa "HeH M HONMT Ha Kpy3e 3eMHOM", ma He-
WTO O CTPaHaMa cBeTa. OHW HA NOJOBUMA UMaJjy TOKOM Heje TOnMHe caMo je-
KeH naH ¥ jenwy Hoh, & O DaBHOIEHCTBUJY HeMajy HM naH HM HOh, "TOKMO
enNHO CMepKaHuje unn cympaunje". MebyTum, um npe Hero mTo ce Cynue 3 (e
jaBu  mam xopmsouToM,. & M momTo 3abe, BMAM ce "3opa yTpeHaja,mernuna /a-
urora /", uIm 3opa Beuepnaja, jep ce CyHueBMm 3paum BuKEe 1M Kax je OHO
o 18 cTemeHm mMCnom XOpM3OHTa. OBOME clenu ofjammeme KOJH Cy OHM M Ka~
KO ce 30BYy KOJm %MBe Ha CTPaHM 3eMhe CYIPOTHO O HacC, NOCTa ONUMDHO.

rnana VII /cTp.35/, "O ynorpeGreHnju rinodyca MaTeMaTUUEeCKOM", HA-
MemeHa je yHNo3HaBaky YUEHUKA Ca rno6ycoMm. Pajuh npBo o6jammasa xaxo'
ce mocraBmajy riobyc u reorpafcka kKapra: "ma NONYC 3EMHU APKTHYECKHU]
coofpasyjeTcja Toroxe MMeHa NONyCcy HeGeCHOMY", a KO He 3HA rme Jje ce-~
Bep, TpebGa QNa mMMa KOMIIAC Ca MArHeTCKOM Mriaom. I[loMMBy Ce M NPYru Ha-
UMHU M3HANaxema CeBepa, Na U MO MONapHOj 3Be3anm, Koja ce HaNA3M NMOMO-
hy cosmseanuja 3Barnor Bos3. Cnenn oGJamﬁeme KaKoO Ce Hanasyu WMHPUHA MecTa
! Kao npuMep ysuma Béorpan, Kojum je Ha 45 crTemneHm. 3& TyMauewme BUCUHE
[IoNa ¥ DyXWHe MecTd OmeT je Kao npumep y3eT Beorpam, Koju je om npsor
Mepunujana ynamer 39 cTemeHu, ma je TO merosa Joarora Mecra. Pajmh 3a
noueTHu Mepumnjan ysuma oHaj KaHapckor ocTpsa depo, Kao mTo Tama Oeme
yo6uuajeno y Hemaukoj. Y HAcTaBKy OBOra YUeHMK Ca3Haje KaKo MOXe y-
CTAHOBHUTH y Kojem Je sHaky CyHuUe, & KaKO merOB M3JIa3 ¥ 3833, Kao M
LYXMHy naHa ¥ HOhM HA DA3HMM KIMMATUMA, y3 HamoMeHy na ce unyhm Ha u-
CTOK nodnaa no 1 yac Ha CcBaxkmx npebennx 15 crenenn,

Tlomto je o6jacHmo ymoTpe6y rnob6yca y reorpadcke cBpXe, Pajuh ce

Bpaha Ha Kocmorpapmjy, Te rosopm O Kperamy CyHUa mo concwnunjannnx Ta-~
Yaka - Cynue of6paTHaja TOuUKa, n¢ ofjammaBa Kako NONa3U IO nompaqema n

Ty momume nomMpauene Cynua on 14. jyna 1767 Hanpen HaBeHeHo.
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: T'nasa VIII, mocnenma OBE uacTu, npse, nocseheHa je ynoTrpebu reo- ;
rpafckux Kapara, HOK Cy Inpyra m Tpeha uwacT $uauuka U NONUTHUKA reorpa-
fuja. Ha xpajy pykomnmeca /cTp.90/ Pajmh moHOCM TalnMuUy KiIuMaTa, HOK Je ;
Ha cnenmehoj CTpaHM KpaTkKo ofjammeme KakKO Ce Hanasy! KIUMAT, JKOMMKO CY | _ - |
IaTM WUpPMHA MecTa MAM HajoyxXu XNaH; MOHOBO ce 3a Ipumep ya3mma Beorpan
| ca mmpuHOM 45 cTemeHM, na je y meCTOMe KIMMATY M MMa HAaJOYXHM ma” oxm 15
| uacosa. | L

Kanma mume 6BO neno, npofecop Pajwh mcxkpeHO Harjamasa na OHO. HEje .
OPUTHHANHO. MOXeMO NpPeTHnOoCTaBUTH Na Jje nocTa wmTuBa& OOMUAH NpeBon. Pa- i
Juh je reorpafujy yumo csakaxko Beh y Ilerpa Pajkosuha, a Mopao Jjy Je j
yuuTy Taxode mounuje y Komopany u [ompory, ¥y CpPemmoj WMKONU; | HUJE MHO- sl.s. ! .
TO BepOBATHO na ce mOoMe 0aBUO 3a BpeMe CTyOuja y KmjeBckoj IlyxoBmoj a-=
Kanemuju, 1753-1756. 3aTO ra He MOXEMO KPWBUTU MTO MOHEMTO ¥ DPYKONMCY
He. Onromapa OHINamNmEM CTamy Hayke, mTO My 3aMmepa Baca Crajmh /9/. Meby-
T™mM, Papnojumrh moxmceha gma ¢y ce M y AOUHUje BpeMme, Ma U y HANpPeOHUJUM
cpenmHaMa, y CTPYUHNM uaconmcuma Mmorna Hahm cyjemepja u3 cpemwmera Be-
ka /10/. Kao nmpumep MOXe Ce HaBECTU HU3Narawe O NHEBHOM M TOIVNKEM Kpe—
Tany CyHua. Pajuh He mCTHUue Qna CY OBa NBA KpeTama NPUBUNHA, [1a unTanan
IocneBa y 3al6nyny na Jje 3emba HemnmokpeTHa,. liTa Bmme, Pajuh Ha JjemHOoM €
] MecTy /rn.VII, § 23, cTp.47/ m3peuHo Kaxe Kako "CnHue ¥ JlyHa nmo odmTre-
o My MHeHuJjy, of6a uMeJjyT TeueHuje cBOje OKOIO 3eMnu, BCeM HaM Ouy¥ Hamm
L cCBUneTencTByjyr". .

MOXeMO 3aXanWTy WMTO APXUMAHODUT He MNume O TNJIaHeTaMa ¥ 3Be3naMa, a
L ¥ 0 Meceny u CYHueBOM CHCTEMY. ANM OH Ce& CBA&KAaKO IpM NMUCany | YUOEHUKa
L IpXao HacTaBHOra NJaHA. Bpeny 3anasuTu NpH CBEM TOM, Oa je TNpBm neo ‘ .
| BETrOBa PYKONUCa - aKO Yy mhera ypauyHaMoO yIYTCTBa 3a ymnorpelOy riaofyca - ; :
IBa IIyTa OYyXu OO IOpyra nBa pena, nocBeheHa PM3NUKO] U MONUTMUYKOJ Ireo«
rpadnju. , _ : )

sl.6,

Jenan onm nBa pykonuca "KpaTkor pykosoncTna'', CBaKakoO OHAJ NOTMHU- ! , i
taH ca "I. P.", O3HaueH Kao npBsBu, ocrao je 'y KapnosuuMa Kana je ! ;
Pajuh HamycTHo oB&j rpax, na ra mnpenucyje meros yueHux licanje IMapmsax - § L/
CKM, DakoBauk: jepobarom, 1764, Osaj npemmc uysa ce y I'pyjuheBo] 36mp- i
uu noxm 6p.i30. Hacnos Jje HemTo M3MEeReH - B, cn.4/. , - -

Io6ap upTau, [IApHBONCKM Je BEOMA TAUHO MPELDPTAO ONHEKYR . .aPMUIAD- ; e |
Hy cHepy ¥ mHammcao '"Sphaera Armillaris" /m.1°/. Kpyrosu Ha noj Taxo- '

be cy osHAueHE NATHHCKUM HA3WBNMA, & Ty je u normuc: "Isaias Parivod- | gy i ' Hﬂ"!?(ﬂ"".ﬂ T HITIRGLN
sk¥" /ecn.S/. Cnemm jom jeman up';'eat /n.3/, xojm nopen PUrypaTUBHUX €- : ] I" »-‘9 f ! H il
JleMeHaTa ¥MMa y CPeAWHU 3eManCKU TII00yC ca MNemyaHUKOM M AYypOUHOM /en.6/. ’ "y L \\\ 5 "

| [lapBOOCKM HMje ‘MOTa0 MMaTu mpexn cCcoOoM rope omucanm Pajmhes pyko-
| ‘ue /Tpyjuh 102/, moppmer 1767 rommee, unm nocine me, Beh oHaj usryc-'
i BeHU, jep HaBOOM nma My Jje npenuc om 1764. OBO ce 3armyuyje M 1Mo Heuem

Ipyrom. [[apUMBOINCKN C€ CTPOTO HNpPXM pacmopena rpazusa no Pajumhy,anu cse

rnaBe HeMajy UCTOBETHE HacloBe, Heke uX ¥ Hemajy /rin. I m V/ unu cy
|~ kpahm /ra.II "O nyHKrax", rn,III "O umpkynax", ra.VII "O cnanujax/.
;P 3aTuM, y mera Hema "TaleJy acTpOHOMMUECKAaja OCHOBaHMja TeorpadmuecKa- |
1 ro" /rn.IX/, HM Ta6Gnuue KIuNaTa. llsocTana Jje, pasymmuso, um Genemka O :
i -ompauerny on 1767. PasiMKa 7 TEKCTY ¥UMa, aaM He BeNUKUX /11/
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-MOxza xXenehm na moHemTO WM3IMeHu, Pajuh sanouume ZTpyro

- ce0M ODO3BONMO H8 WTOWTA NIPOMEHH.

Zbornik radova \'ll‘l Nacionaine kqnfer_e‘ncije‘ast_rlqvnoma Jugoslavije. . -

3aT0 ce H& OCHOBY cBera, MOXe npernocTaBurn na je Pajuh Y Kap-
JIOBLIANE, 1762 Hamucao cana HecTan¥® N p B M pykomuc., Ocrasmhe ra
cBOJHAM yuennunua, na ra [lapuBOANCKM Ipenucyje. Anx mcre romume, 1762,
"Pynoaon-
cTBO", Takohe y Kapnosumma, anu ra He 3aBpmaBa, Jjep HATIO HANYUTA O-
BaJ rpan, NMOYEeTKOM WKOJICKe roxumEe 1762, GopaBM romuHy u# IO naHa y Te-
MUIBapy, mna mpenasm.y Hoem Can 3a - npo@ecopa KIVpUUKe MKOJNe, OmaKie
he mocmarparm koMeTy on 1769, ma Ou ce Haj3anm cumpuo, noues onm 1772
OO0 Kkpaja xumoTa, y MaHacTupy KoBmpry. OBO QO pyTr o "Pyxononcrnd'
nospmaBa y HoBome Camy, a Ty he 1768 okonuvaru m panm Ha CBOJOJ "Mcro—
pujn", ma je moMe 330KYNBEH sanemMapno reorpafnjy. Osaj, mpyr .
pykonuc noHeo je y Kosum, XOnao! My ' Hampex 4 nucta u 3aspumo 1786 ro-
nuHe. Cnaceo ra je I'pyjuh, HOK je OHa&Jj M3 MHTPONONNTCKE OMONUOTEKe Y
KapnoBuuMa HeCcTaO 384 BpeMe JPyror CBEeTCKOr para.

Moxe ce, Ha Kpajy, s3amnraTtTu: na na;m je Pajmh ca jemHOr KOHOeNT&a
mpenucao HauyuCcTO o00a pyKommca, ca ManpUM M3MeHama, UNX je [[apUBOICKM
Mano je BepoBaTHO Ia Ce HA TO OCMEe-
nuo, Jjep Jje Pajuh yxmBao Benwk:M yYrien Kao HaAYUHUK, Ia ce Jyro roso-
pmno "YueH kao Pajmh" /12/ o

Cpou K no kpaja XVITI Beka HeMmajy mTaMmaxw yulGerHux reorpajdnje
- npsu, Conapmheso "HOBO TIPAXNAHCKO 3emieonucaHuje" mojasmhe ce Tex
1804 - na ce PajuheB yuGenmk npemnucyje m 1801, HacnoB mnpenmca Kparak
je, camo "Q reorpadmju", a Hajnasm ce y pykomnucy CplIcKe axKameMuje Ha-
yK& 1 yMEeTHOCTHM MOR 0p.426. To je ycTBapm 300pDHMK Ca& UJAHIOUMA O Ka-
NneHnapy, macxanmju, acTDOJONKNM NPOPOYAHCTBUMA O TOME KakaB he Ouru
UOBeK POhEH y KOjeM BONMjauKOMe 3HAKY, & CAIpKM ¥ HeKe JIeKapCKe pe-
nenTe, XpoHOJOTruJjy BaxHujux pmorabaja m Tabnuuy kpyra CyHma m Meceua
on 532 romuHe. lsOnemenum M jenBa UUTHUBUM KDYNHUM CJIOBAM&. HA KOpH-
nama nume: CIA KHUTA TOAHHY XUBKOJIAI B CBOBOIHOU KPAJN'EBCKOM BAPOWU
CETENVIHCKON PPAKHAHMHB 1801. HecUTrypHO mpesuMe Hajlasu ce jom mBa IYT:

Ha 3i:2 nnme"Iwa XuBskona - 801 y Ceren." a Ha n.25 "Hpenncaxt Xuskonaj
y Cerent 801" /nocnenme cnono npe3uMeHA HecuUrypHo/.

OBaj cnue "Q reorpadmim" __ 3aysuma n.25° mo 43’, opmaxine moumme,
Kao y mpeTXonHa nBa pYKOmHCAa, @nanuxa nnn Jecrecwnena reorpadunja, a
3a poMe Jje moauTuuka, no n.53°. CpaspmBameM Bume CTaBOBa YTBphyje ce
Ia je mTUBO OBOra DPyKONuca ncronerno ca mrusoM IlapuBomckora, ma Jje
UN¥ O mera IpPenmcaHoO MM ca u3ryomeHor Pajmhesor gpena. Tpeda ncrahn
Ila ‘mpemnmucuBauy He IIOMEEBE na je OBO ycrnapn Pajmh Hanucao.

He MOXe Ce 3&aIpXaBaTH Ha nopebewny TEKCTOBA M3 TPU CAUYBAHA DY-
Komuca "KpaTkor pyrKosomcTma'", anuM Moryhe Jje HaBecTH JjemaH npumep, WU
TO 3 § 2 "ysoma", o ToMe mTa Jje KocMorpaduja m y ueMy ce Pas3NUKYje
on reorpadpuje: , '

Pajuh:

Kocmorpadia TBMb® camumby &3 reorpa-
Pin BamuecTB8ETH, UTO HE TOULD 3eM-—
HOBONHHM KpP®8l'b, €eXe ecTy rewrpafim @ia, HO Becv ¢BBETH» cuMpPHLYd BeA
HO M BcA CBBTH, CHMPBUD BCA €JaMKa HO eJuKa N0 Heba M 3eMam KacanTcdA
‘He6a ¥ 3eMaM KacanTcs wWHNCHBAeTH, M WHucuBanTb»: ThM» 1 &3 reorpadiit -
BcA B’ HeMb NpuKIADUaDNasgcA (PeHoOMeHa 1 pasJruecTBBeTcH. .
UCHHTRETH « :

napnxoncxn-

Kocmorpadia, He TOUip B3eMHO-
BONHHII KpYrbv, uTO ecTb reorpa-
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Jom jenHoM moaabasmhe ce Pajumh mMaremaTHuxoM reorpadujom, MCTUHA
ykparko, 1773, rana je Gopasumo y Hosome Cany. Y DYKOIMCHOME 3GODHUKY
Haponne OmGmmorexe Op. 101 mMaremarnuxkoj reorpadumju nocsehene cy camo
4 crpane, Ha n. 90-91?, .. cnenu uM PmMaKMuka M AONMUTHYKA reorpafmja, a
Ha Kpajy , H& 1. 112° je Cenemxa: "By HoBocambB IsHig 6. 1773". Omaj
BEOMa8 caxeTU TeKCT BUOU Ce ¥y LeJNMHM Ha c¢n.7-10. -

I Ha Kpajy, MOry ce camO CIOMEHYTH, jep HMCY CauyBaHMU, HEKM Pa-
JuheBn KaneHpmapu, Koju ¢y uyBaHum y [larpmjapmuckoj 6ubnmoreum y Kap-
JIOBLUMMA, a nommcao MX Jje mmTpomonuT CrparummpoBmh /13/. Ipumehyjyhm
Ia gpyro mTO O ReMy HKje MOrac casHarTu, PyBapal HaBOAY HACJOB JjemHOT
on muxi "Kaxenmapbv Bcerpamnnit &3 manmpa mecTosroaHuii Moerw couumnenis."
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'-Acmromm B COYMHEHMAX MOBAHA PANYA

_ floBan Paunu /1726-1801/, anameunTuit cepGcknit umcTopur n Gorocaos,
yuamuilca B xmesckoit Nyxomnolt akamemuym m cayxuBmuit BnocaencTBMM Mpo-
feccopomM B KapxoBuaxX m 8L.XMMSHIDUTOM KOBLALCKOrO MOH&CTHPA,O0CTABUA
38 c060#f HECKOALKO CBOMX IDYHOB B DYKONMCH. CPeRM HUX - JueOHMK Ma-
TemaTHueckoit reorpadum /:ocmorpadum/ ms 1762 r., cymecTByDmmii Takxe
" B INBYX DYKOMUCHHX KOMJAX.

"

Zbornik radova Vit Nacionalne konferencije astronoma Jugoslavije _ 87

ASTRONOMSKI TEKSTOVI NA NARODNOM JEZIKU U HRVATSKOJ
- .+ DO 18.STOLJECA - = -

.. Zarko Dadié

“Astronomi su u Hrvatskoj pisali svoja djela na latinskom jeziku, a jednim dijelom nha talijanskom i
njemadkom jeziku. Medutim, postoje neki tekstovi, pisani narodnim jezikom, u kojima su uz ostali sadrZaj opisane i
astronomske pojave. Ti su tekstovi vrlo vaZni jer pokazuju odraze astronomskih shvaéanja u Hrvatskoj i osobito postanak
narodnih izraza za pojedine astronomske pojmove. )

Veé u srednjem vijeku napisan je na narodnom jeziku glagoljski tekst Lucidar koji je prireden prema
&eskom izvoru, a predstavija enciklopedijski tekst o raznim pitanjima, a izmedu njih i o astronomskim pojmovima.

Sadrzaj hrvatskog Lucidara izvrsno pokazuje koje su znanstvene i prirodnofilozofske, a tako i
astronomske, koncepcije bile radirene u srednjovjekovnoj Hrvatskoj. Temeljni stav je bio u okviru péripateti¢ke prirodne’
filozofije, $to je posve razumljivo ako se uzmu u obzir stavovi koje je zastupala crkva u kasnome srednjem vijeku. Vrlo ukratko
iznesen je opis svijeta. Nebo jest okruglo, da ne moZe stajati na jednom mjestu, a nebesa- ima sedan (to su sfere planeta).
Elemenata ima &etiri i to su vatra, zemlja, voda, zrak. Po Aristotelu se ti elementi nalaze u zemaljskom podrucju, §to nije

. posebno nagladeno. Ali, u njemu su toj temeljnoj peripateti¢koj koncepciji dodane krid¢anske dopune. Tako se tu tvrdi da se

izmedu Zemlje i Mjeseca nalaze zli dusi, a od Mjeseca do zvijezda (naime zvijezda stajadica) da se nalaze andeli. Bog se nalazi
najblize zvijezdama stajaicama. Zvijezde imaju veliku moé, tvrdi se u hrvatskom Lucidaru, a ta se tvrdnja nalazi i u
peripateti¢koj prirodnoj filozofiji, pa one djeluju utjecajem ili silom na donje zemaljsko podruéje. Medutim, i owdje se nalazi
kr3éanska dopuna, koja se sastoji u tvrdnji da te sile potje¢u od boga, a zvijezde su samo posrednik. Tako se u tom Lucidaru
veli da one imaju tu moé zbog toga $to su najblize bogu. Ova predodiba svijeta nije dakle &isto paripatetitka i
prirodoznanstvena, nego je prirodoznanstveno—teolo$ka.

: Astronomske pojave, izmjena dana i noéi, godiSnja doba i drugo tumagi se na temelju astronomskih
znanja sadrZanih u geocentrié¢noj predodZbi svijeta. O udaljenostima u svemiru pisac Lucidara dri nesto $to bi govorilo u prilog
tvrdnji da je cijeli svemir priliéno malen. Naime, za njega je Mjesec udaljen od zvijezda samo tri puta toliko koliko je on udaljen
od Zemlje. Svi planeti, ukljudujuéi i Sunce, morali bi se tako nalaziti u tom skuéenom prostoru izmedu Mjeseca i zvijezda.
Veli¢ina Mjeseca je po autoru tolika koliki je svijet od mora i opet do mora, §to nije precizno, jer se ne zna kojih mora, ali je po
tome sigurno da je Mjesec manji od Zemlje. Sunce je dvaput vece, a svaki planet je toliko velik koliko: i Sunce, ali nam oni
izgledaju maleni jer su daleko. Owdje je autor previdio da se planet Merkur ili Venera nalaze blize Zemlji nego Sunce po
Aristotelovoj prirodnoj filozofiji, pa ako su po veli¢ini jednaki Suncu, onda bi morali biti prividno veéi. U tom tekstu ima
medutim nedosljed nosti na visé mjesta. ‘ . ' '

I1znose se i tumadenja o elementima i prirodnim pojavama na Zemlji. Meteoroloske pojave iznose se na
na¢in koji je zastupljen u Aristotelovim meteorima, pa se.obja$njava postanak groma, kise, duge i dr. Ima u tome i odstupanja
od originalne Aristotelove prirodne filozofije. Tako se postanak potresa tumadi time $to u unutra$njost zemlje ude previse
vode, pa dolazi do pucanja.u njezinoj unutrasnjosti.

Za nas je svakako zanimljiv stav o korespondenciji plime i oseke ‘mora s gibanjem Mjeseca. Tako more
raste kad raste Mjesec, a utjecaj Mjeseca na morske vode dio je jednog opéenitijeg utjecaja nebeskog podru&ja na zemaljsko, $to
se doduse izrijekom ne kaZe u Lucidaru, ali se vidi da autor prihvaéa astroloski utjecaj, koji se u srednjem vijeku vrlo éestp_
dovodio u vezi s utjecajem nebeskog podrudja na zemaljsko $to ga je uveo Aristotel. U Lucidaru se tvrdi da postoji
korespondencija izmedu zvijezde i prirode djeteta koje se pod njom rodilo. Neke su zvijezde hladne prirode, neke tople, nelse
opet suhe i mokre, 3to su kvalitete peripatetic¢ke prirodne filozofije, ali za zemaljske elemente.'Sva nebeska zbivanja odrazavaju
se na ¢ovjeka a ljudi imaju razum od Mjeseca. )

Za komete autor Lucidara prihvaéa opéeradireno misljenje toga doba. Kometi se naime po tom gleditu
pojavijuju samo onda kad treba da pretkazu vazne dogadaje, pa se tako u teks:u tvrdi da se komet pojavijuje onda kad se ima
roditi ili umrijeti kralj ili kraljica. .

. Lucidari su svakako morali odigrati veliku ulogu u otrazovnim krugovima srednjovjekovne Hrvatske.
Kako su gledita zastupana u njima bila istovjetna s onima koja su postojala u irugim zemljama E wrope, to postojanje hrvatskog
prijevoda Lucidara u srednjem vijeku pokazuje da se u Hrvatskoj zbivalo u znanstvenom pogledu isto ono 3to i u drugim
evropskim zemljama na zapadu. )
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. Pored Lucidara bilo je u srednjem vijeku i drugih glagoljskih tekstova crkvenog i teoloskog karaktera koji
imaju odredeno znadenje i za astronomiju. U raznim djelima kao 5to su misali, brevijari i korizmenjaci odreduju se crkveni
blagdani, pa se ulazi u pitanja kalendara, a osobito se razmatra odredivanje datuma Uskrsa. Od mnogih astronomskih pitanja
koja se tu javljaju odabrao sam jedno vaZno koje se javlja u Korizmenjaku koji je tiskan glagoljicom godine 1508. u Senjskoj
tiskari. Na str. 205. govori se o Uskrsnoj nedjelji, pa se tu tumad&i zasto je Isus stao izmedu svojih uéenika. VaZna je usporedba s
planetima i Suncem. Na tom mjestu stoji da je filozof rekao zadto je Isus stao izmedu njih, a to da je zbog toga $to to odreduje
veliko dostojanstvo koje se pristoji ljudima od' vaZnosti. U nastavku teksta izri¢ito se kaZe: “Isus stane posredi kako Sunce
medu planetami.” ;

Ova usporedba od velike je vaznosti. U 15. stoljeéu. bilo je nekih autora koji su isticali sredi$nju ulogu
Sunca, a osobito u krugu Ivana Viteza u Madarskoj. Medu njima treba istaknuti Galeotta Marzia i Ivana Cesmi&kog koji su
isticali sredi$nje mjesto Sunca, iako nisu zastupali heliocentri¢ni sustav. Oba autora su pod utjecajem Guarinove Ferarske $kole.
Tako Ivan Cesmiéki kaZe da je Sunce “gospodar zvijezda”, a Galeotto isti¢e da je “Sunce poglavar i upravljaé zvijezda”. Danas
je sasvim sigurno da se Nikola Kopernik upoznao u Padovi s Galeottovim idejama i ne postoji sumnja da je to za Kopernika bio

glavni pokretaé koji ga je doveo na klasi¢ne gréke izyore, a onda na temelju njih.na nove heliocentri¢ne ideje. U Kopernikovom .

djelu De revolutionibus orbium caelestium Kopernik ima na poéetku sli¢nu analogiju, pa pide: ““Sunce sjedeéi na kraljevskom
prijestolju uokolo djelujuéi upravlja obitelju zvijezda’. Kako je usporedba u naS§em Korizmenjaku nastala godine 1508. dakle u
doba izmedu nastamka spomenutih tekstova o izuzetnom poloZaju Sunca u 15. stoljeéu i Kopernikova djela, to je o¢ito da je i u

Hrvatskoj dos$lo do odraza ove koncepcije. Naime, usporedba Isusa kao vode svojih uéenika s ulogom Sunca medu planetama

jasno govori da se Suncu daje osobiti ““upravljacki”’ poloZaj medu planetima.

"Dosad gotovo uopde. nisu iskoriSteni stariji hrvatski rjeénici kao izvor za upoznavanje odraza
prirodnofilozofskih i prirodoznanstvenih glediSta u naSim krajevima, a niti kao izvor za upoznavanje razvitka hrvatskog
prirodoznanstvenog nazivlja. Najvazniji je u tom pogledu rje¢nik lvana Belostenca Gazophylacium koji je nastao u 17. stoljeéu,

. a objavljen u Zagrebu'godine 1740. U tom se rjeéniku u potpunosti odrazava peripateti¢ka prirodna filozofija koja je u 17.
stoljecu bila temelj nastavnog programa. A i udoba kad je taj rje¢nik objavijen peripateti¢ka prirodna filozofija bila je jo$ jako
zastupljena u 3kolstvu. Godine 1728. objavljen je Della Bellin Dizionario italiano, latino, illirico u Veneciji. Kona&no je
objavljen 1801. u Budimu rje¢nik Joakima Stullija Lexicon latino italico illirycum i njegovo Rjecsosloxje u Dubrovniku 18086,

U Della Bellinom rje&niku odraZava se ista prirodna filozofiia. Stullijev rje&nik pisan je u drugim uvjetima, jer je njutonizam veé -

bio potpuno previadao u nastavi.

Upravo zbog vremenske razlike nastanka spomenutih rje&nika bit ée moguée promotriti i promjene koje u '

njima nastaju u prirodnofilozofskom pogledu. Ivan Belostenec pod pojmom caelum opisuje ustrojstvo neba u okviru
geocentri€éne pretpostavke i peripateti¢ke prirodne filozofije, te skolasti&ne interpretacije. Pod pojmom elementum taj se opis
jos dopunijuje i prosiruje. Belostenec tvrdi da je prvo nebo od nas nebo Mjeseca, drugo Merkura, treée Venere, &etvrto Sunca,
peto Marsa, 3esto Jupitera, sedmo Saturna, osmo zvijezda, deveto kristalno, deseto primum mobile (nebo pervo gibuche),
jedanaesto empyreum (nego ognyeno) u kojem prebivaju andeli s Bogomi ostalim svecima i koje se tako zove zbog svjetlosti.
Ovaj opis toéno odgovara peripateti¢koj geocentridnoj slici ustrojstva neba sa skolastitnom dopunom o prebivali§tu boga,
svetaca i andela. Taj opis dobro nadopunjuju shva¢anja o elementima. Belostenec tvrdi da postoje i elementi (pochetek) svih
stvari i ta su Cetiri, naime vatra (ogeny), zrak, nebo (treba biti voda) i zemlja (zemlya) iz kojih se sve stvari svijeta sastavljaju i u
- njih opet rastavljaju. .

Ardelio Della Bella ne daje opis neba u smisiu u kojem ga daje Belostenec. On pod pojmom cielo samo
definira nebo kao gornji dio svijeta u kojem postoje nebeski krugovi. Pojam elementi definira kao jednostavna tijela od kojih se

sastavljaju mijeSana tijela. Tu nema opisa neba u okviru peripatetiéke prirodne filozofije, ali je ona ipak prisutna u definiciji -

elemenata. .

) 3 ) Nazivi matematika (mathematica, mathesis), astrononija (astronomia) i astrologija (astrologia) nisu se \u
srednjem vijeku, a i mnogo kasnije, pojmovno razlikovali, pa se vrlo &esto upotrebljavaju kao sinonimi. Sadrzajno razgraniéenje
p§sta|o je mnogo kasnije. Ali, zato se je jasno razlikovala divinatorska astrologija (proricanje buduéeg iz zQijezda) od astrologije
ili astronomije, koja se bavi modelima nebeskih sustava i polozajima nebeskih tijela neovisno od proricanja. Slijedenje ovakve
terminologije nalazimo jo$ i u 17. stoljeéu. '

. Belostenec potpuno odrzava ovu situaciju, $to znaéi da je ona tada zastupana i u Hrvatskoj. Pojmove
astrologia i a_strongmia navodi kao sinonime i odreduje ih kao astrorum scientia, naime kao znanost o zvijezdama. Ali, razlikuje
zato as’grologua koju odreduie kao “nawuk, y znanye szpoznanye, gibanya zvezd, zvezdo—znanye" od astrologia divinans koju
odu:edu;e kao._z've_zdoznanstvo szudlivo, szudenye po zvezdah, zgagyanye po zvezdoteku ili zvezdeniku. Pod nazivom mathesis
_kOjem qavodl i smq.pim mathematica daje definiciju istu kao i pod astrologia, pa definira taj pojam kao znanoszt gibanya zvezd
(danasnja astronomiija) y merenya zemlye (danasnja geonretrija). Medutim, iako Belostenec upotrebljava nazive astronomia i

astrolpgia kao .sinonin.\r.» (hrv. zvezdoznanye) ipak pod pojmom mestria razlikuje mestria od zvezd obrachanya, astrologia
mestria znanya jakoszti ku zvezde imaju, astronomia. ' : :

) ) Dell'a Bella isto kao i Belostenec upotrebljava nazive astrologia i astronomiia u istom znacenju (hrv.
ZVJezdognarye): l"re_ma njemu je to znanost koja raspravlja o nebu ili o zvijezdama. Medutim i on od toga razlikuje pojam
astrologia giudiciaria, odnosno astrologia divinans, koji naziva zvjezdoznanstvo sudglivo, sudjenje po zvjezdah, gonetanje po
zvjezdotjeku illiti zvjezdniku. Pojam matematika nije kod Della Belle ni u kakvoj vezi s tim pojmovima. :

Joakim Stulli definira pojam astrologia kao znanost koja raspravlja o prirodi .i gibanju zbijezda, a

‘.v..-,_,g
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napominje da se astrologia naziva i astronomia. Ipak kod pojma gstronomia ne.upuéuie na naziv astrologia, pa daje i razligdite
nazive i to za astronomiazvjezdoznanje, zviezdonauk, a za astrologia zvjezdoslovllje. .

Sve to pokazuje da se i u Hrvatskoj u 17. i 18. stolieéufca t_a.nko i u spomenutim r]g.émcuma razligito
upotrebljavalo spomenute pojmove, ali da se izmedu naziva astronomija i astrologija nije pravila sadrZajna razlika.

o . Posebni tekstovi iz astronomije na narodnom jezsill:u p'?j:vliqi.u seu Hgat_skoj _tt-.;kous:i_ai. :ltol\ll]::iuo,:alll r:’.'s‘:
ili objavljeni, 0: su saduvani u rukopisu. U Arhivu Jugoslayen e akademije znanosti iumjetnosti aciona

ls)\;:;ugitl,gr‘\,oli bibl?ggeci u Zagrebu nalaze se rukopisi Ivana Maurovica Knigge mnogo lipe i koristne u kih se naha]acj;u pianete,
zatim Franje Kosednara prijevod Regiomontanusova djela Zpiszanye zvezdoznanskoga navuka i nepoznata autora Govoregnie
od astrologie koji svi potjedu iz 18, stoljeéa. Ti tekstovi su astroloskog sad.riaja, pa se pokagule da je astrologua j9§ iu 18
stoljeu bila u Hrvatskoj aktualna. Cinjenica da je Kosednar prevodio Reguomon}e_musovo c!jelo pokazujg da je najra§|ren_|;a
astroloka metoda u Hrvatskoj bila Regiomontanusova. To potvrduju i drugi rukopisi sa€uvani u Hrvatskoj IZ ranijeg 1razdobl;a,
ali pisani latinskim jezikom. - " é'i » .;ed' .

lako svi spomenuti tekstovi daju moguénost za utvrdivanje od_raza astronomskih pagleda u pojedinim
razdobljima u Hrvatskoj, ipak su, obzirom na mnogo brojnije astronom§ke tekstove pisane u I-lrvatslfm na Iafmskon:n jeziku, ovi
mnogo vazniji za upoznavanje razvitka hrvatske astronomske terminologije. Takva istraivanja medutim tek predstoje.
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ASTRONOMICAL TEXTS IN NATIONAL LANGUAGE IN CROATIA
UNTIL 18th  CENTURY

‘The work deals with astronomical views .in two glagolitic texts l|.ucidar ftrog'n
Middle ages and Korizmenjak from 1508. Special attention is given to astronomical concepts in
three d?gtionaries from 175" and 18" century. Finally, the astrological content of three
manuscripts from 18th  century is emphasized.

S




Zbornik radova VIl Nacionalne konferencije astronoma Jugoslavije . 91

.. .BILJESKE BOSKOVICEVIH PREDAVANJA IZ ASTRONOMIJE
- AKADEMSKE GODINE 1754./55.

lvica ill‘artinovié

Pri- sada3njem stupnju prou&enosti djela Rudera Bo3koviéa pred povjesniarima egzaktnih znanosti stoji
neodgodiv zadatak da proudavaju razvoj Boskoviéevih shvaéanja, te vrijednost i utjecaj.Boskoviéevih rjeSenja kad se radi o
mogim nosivim problemima 18. stoljeéa u matematici, fizici i astronomiji. U tom smislu dragocjen je svaki prinos koji moze
unijeti novo svjetlo u dinamiku Bo$koviéevog stvaralastva. U slu&aju astronomskog rada Rudera Boskoviéa takve nove spoznaje
omoguéuje rukopis predavanja koja je on odrZao iz astronomije u Rimskom kolegiju akademske godine 1754./55. Koliko mi je
poznato, rukopis dosad nije bio prou&avan. U izlaganju éu bibliografski prikazati taj nepoznati rukopis, a zatim ukratko
prosuditi kako se on odnosi prema osnovnom pravcu Boskoviéevih ‘istrazivanja tih godina i prema cjelini Boskoviéevog
astronomskog djela.

" Bibliografski prikaz rukopisa

Rukopis kojem naslovna stranica izgleda:

Mathematicae
Liber .
Josephi De Actis Romani
qui sub optima, egregiaque
Disciplina Rdi Patris
Rogerii Josephi Boscovich
Matheseos vacabt studiis
Anno Domini MDCCLIV.

nalazi se u Biblioteca Nazionale Centrale Vittorio Emanuele, Roma, Manoscritti Sessoriani N. 281 (1298). Nije po sadrzaju
jedinstven, nego se sastoji od dva razli¢ita dijela, dva samostaina rukopisa, §to se oéituje u paginaciji. Stranicama 204 + 13 + 4

table, a format im je 12,50 x 18,20 cm. Citav rukopis pisan je na latinskom jeziku uredno i &itljivo, bez ikakvih ispravaka, ‘

uzornim 'krasopisom koji potjede od istog pera. Oba rukopisa snabdjevena su bibliografskim podacima: naslovom i godinom
nastanka. ' '

Prvi dio rukopisa, po kojem je i cijeli rukopis dobio naslov, predstavija biljeske Giuseppea Romana koji se
posvetio matemati¢kim studijama uz najprikladnije i izvrsno obuéavanje Rudera Josipa Boskoviéa 1754. godine. Godina u
naslowu oznaéuje po&etak BoSkoviéevih predavanja iz matematike, a njihov zavr$etak donosi Explicit rukopisa na stranici 204
koji u potpunosti glasi: “Finis universae Matheseos habitae in Collegio Romano & R(everen) do P(ad)re Rogerio Josepho
Boscovich, Ad Annum, Millesimum, Septingentesimum, quinquagesimum quintum. Finis coronat opus.” To znaéi da biljeske

- donose BoSkoviéeva predavanja akademske godine 1754./55. Napisao ih je pitomac Rimsk?g kolegija Giuseppe Romano

(Josephus De Actis Romanus), kasniji profesor iz filozofije u istom kolegiju 1766.-1770. godine '. Biljedke se sastoje od uvoda i
detiri dijela. Sredene su, gotovo uobli&ene za tiskanje, $to-se vidi po brojevima koji u rukopisu kontinuirano rastu od 1do 113.
Takav natin oznadavanja logi&kih cjelina ili poglavlja, koje je sam Bodkovié nazivao ‘brojevima, predavaé je njegovao od svih
prvih objelodanjenih rasprava pripremljenih za godi$nje viezbe u Rimskom kolegiju. SadrZaj biljeski je slijedeéi:
Elementa Astronomiae (osnove astronomije), p. 1-4.
. Defggoera Armillari, et globis, coelesti, ac terrestri (O armilarnoj sferi i kuglama, nebeskoj i zemaljskoj),
p.4-73, n. 144, '
Il. - De Usu Sphoerae, et globorum in Solvendis Problematis (O uporabi sfere i kugli u problemima koje valja
rijéSavati), p. 74-105, n. 45-61. - '
I1l.  De solutione ejusdem generis Problematum per Geonetriam planam et Trigonometriam Sphoercam (O
rjeSenju istovrsnih problema preko ravne geometrije i sferne trigonometrije), p. 105-122, n. 62-72.
IV. " De instrumentis ad Astronomam excolendam necesariis (O instrumentima potrebitim za usavrienje
astronomije), p. 123-204, n. 73-113.
- Explicit (zavrSetak), p. 204.

Drugi dio rukopisa ili drugi rukopis predstavljaju:
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Regulae in Applicatione Algoritmi Speciosi ad Solvenda Problemata observandae (Pravila za primjenu zgo-

dnoga algoritma na probleme koje valja rijeSavati), p. 1-11,n. 1-9. .
Bibliografske podatke donosi Explicit na stranici 11 koja glasi: “Finis Universae Aritmeticae Rdi admodum Patris Gaudii
Scholarurn Piarum Lectoris, Anno Domini 1754: Millesimi Septingentesimi, quinquagesimi quarti.” Na temelj_l:l ru!(oplsa
osnovano je tvrditi da su to biljeske istog studenta Giuseppea Romana, samo ovaj put iz .aritmetike prema predavanjima _jednog
redovnika pijariste 1754. godine. Taj dio rukopisa bi, dakle, ranije nastao prije nego li je Romano- postao pitomac .leskqg
kolegija i predstavljao bi naknadni dodatak prvom dijelu rukopisa2. Algoritam koji se spominje je -algoritam za rjesavanje
linearnih algebarskih jednadzbi, a proveden je najprije na primier_u jednadibe - )

2x+3c—d=7a—-4x, - o .
a zatim na razligitim jednadzbama u kojima se pojavljuju razlomci. Navedeni su i primjeri problema prvoga stupnja. Kako ovaj
dio rukopisa nije plod Boskoviéevih predavanja, dovoljno je ovoliko o njemu re€i.

Zatim slijedl: . . ’

Index totius Matheseos (Kazalo &itave matematike), Anni 1755, p. 13. Kazalo paginacijom spada u drugi

.dio rukopisa, ali je jedinstveno za oba dijela, s time §to je paginacija drugog rukopisa u kazalu pogreSno navedena.

Konaéno, na samom kraju rukopisa nalaze se &etiri table s devet slika, koje se odnose na prvi,
astronomski dio rukopisa. Na njih se u rukopisu ¢esto upuéuje, obi¢no u uglatim zagradama.

Povijesni kontekst nastanka rukopisa

Po vremenu nastanka ovaj rukopis pripada razdoblju u kojem je Ruder Boskovi¢ konaéno oblikovao svoje
izvorne teorijske koncepcije o zakonu neprekinutosti- i strukturi materije. 1754. godine on je prvi put objavio svoju teoriju
€unjosjeénica u Elementorum universae matheseos, Tomus III., kojoj je pridodao raspravu De transformation locorum
geometricorum (O transformaciji geometrijskih mjesta) u kojoj je svoja shvaéanja neprekinutosti i beskonagnosti ispitivao na
geometrijskim sadrZajima. Kasnije iste godine Boskovié je izdao jedinu svoju raspravu u kojoj je sistematski obradio problem
neprekinutosti i beskona&nosti kojim se uz prekide bavio od 1740. godine. To je bila rasprava De continuitatis lege (O zakonu
neprekinutosti). Zbog vlastitih istrazivanja razvoja Boskoviéevih shvatanja o neprekinutosti i beskona¢nosti moj prvotni interes
za ovaj rukopis svodio se na pitanje da li se i na koji nagin i u ovom rukopisu o&ituje osnovni pravac Bo3koviéevih istraZzivanja
tih godina. Odgovor je nije¢an: rukopis ne stoji ni u kakvom odnosu s BoSkovidevim shvadanjima neprekinutosti i
beskonacnosti. o ,

To samo po sebi postaje jasno kad se uoé¢i sadrzaj Boskoviéevih predavanja. Sam Bo§kovié smatrao ih je
uvodom u astronomiju, kako je naveo u zaky’ué nim re¢enicama tih predavanja: ’Atque hoc pacto absolvimus, quae pertinent
ad prolegomena quaedam Astronomiae,...”’3, a u slijedeéoj redenici najavio je da ée iduée godine predavati o gibanjima,
udaljenostima i veli¢inama nebeskih tijela.  Danasnjim terminima redeno, predmet predavanja bila je praktiéna astronomija.
Pritom ne treba da buni $to u naslovu rukopisa stoji ““mathematicae liber”, buduéi da se 3kolski sadrzaj kolegija kojeg je
Boskovi¢ predavao oznatavao mathesis cum geometria et astronomia.

U preteznom dijelu teksta govori se o instrumentima, pa valja sazeto navesti o kojima Boskovié govori,
pogotovo kad u naslovu &etvrtog paragrafa naglaSuje da instrumenti treba da posluZe napretku astronomije. Posto su prva dva
paragrafa posveéena opisu i upotrebi armilarne sf_ere, u cetvrtom su paragrafu ovim redoslijedom obradena tri instrumenta:

ura njihalica (horologium oscillatorium), n. 74-78, n. 109; :
dalekozor (thelescopium) pridruZujuéi mu lece, zrcala i mikrometre, n. 79-104, n. 110-113;
kvadrant (quadrans astronomicus), n. 105-108.

Pritom prvi brojevi oznatuju gdje se opisuje funkcioniranje instrumenta, a drugi ako postoje gdje se navodi upotfeba u
motrenjima. U okviru izlaganja o teleskopu Boskovié se posebno bavi mikrometrimad i nagovjeitava da ée do kraja godine
izraditi posebnus raspravu o dioptriékim dalekozprimas. : :

Iz bibliografskog prikaza i naznaenog izbora tema uoéljivo je da ovaj rukopis proizilazi iz Boskovidevih

profesorski{z duZnosti, te da je u njemu vjerodostojno zabiljeZzeno jedno razdoblje Boskoviéeve pedagoske prakse. Ali je
znadajnije da on moZe izvrsno posluZiti komparativnim istrazivanjima i vrednovanju razvojnog procesa Boskoviceve
astronomske misli. Ovom prilikom mogu tek naznaéiti neke pravce istrazivanja: -

U kojoj mjeri ova predavanja izraZzavaju vlastiti Boskoviéev ideal da se u udzbeniku osnoya astronomije
postave principi prakti¢ne astronomije koji su po sebi poznati ili odobreni neposrednim osvjedo&enjem osjetila?

Kako se odnosi teorija mikrometra u ovom rukopisu prema kasnijim Boskoviéevim rjeSenjima?

Predstavlja li iznesena teorija dalekozora zasebnu razvojnu etapu u odnosu na rasprave De novo Telescopii
usu (1739) i De Lentibus et Telescopiis Dioptricis (1755)?

A to znadida istrazivanje ovog dragocjenog rukopisa tek predstoji.

I..Martinovié: Biljetke BoZkovievih predavanja iz astronomije akademske godine 1754./55. ; 93

Biﬁeike

N f
Cfr. prilog Elenco dei Professori u R. G. VILLOSLADA, Storia del Collegio Romano (1551-2773), Roma 1954.
Takvom zaklju&ku doprinosi podatak da je Giuseppe Romano, roden 13. 01. 1730., stupio u isusovce 20. 12.
1764. Cfr. $to pod njegovim imenom navodi C. SOMMERVOGEL, Bibliotheque de la Compagnie de Jesus.

3 a
Mathematicae Liber..., p. 203, n. 113.

4 | : L
“’Superest, ut singillatim de Motibus distantiis, ac magnitudinibus Coelestium corporum agatur, quod erit Futuri

anni argumentum, si vita supererit.”
Mathematipae Liber..., p. 204, n. 113.

5 |

Mathematicae Liber..., n. 96-104

6 ' . ‘
Sed de hiis (Thelescopiis dioptricis) agemus fortasse in dissertatione sub anni finem, publice proponendam.
Mahtematicae Liber..., p. 183, n. 104. '

7 o
Cfr. R. BOSKOVIC, Disquisitio in universam Astroriomiam, Romae 1742, p.5,n. 1-2.

NOTES OF BOSKOVIC'S LECTURES ON PRACTICAL ASTRONOMY
' IN ACADEMICAL YEAR 1754./55.

A new contribution in the research of Bo3kovié’s work in the field of astronomy is the man_uscriqt
Mathematicae Liber Josephi De Actis Romani qui sub optima, egregiaque Dispiglina Rdi Patris
Rogerii Josephi Boscovich Matheseos vacabt studiis. It represents notes of Boskovié's: lectures on
practical astronomy in academical year 1764./55. The author of these notes is Giuseppe Romano.
The paper gives a bibliographical description of all parts of the manuscript and a historical context
of its origin. The main part of the manuscript contains description and use of astronomical
. instruments! sphere, horologe pendulum, telescope with lenses, specula and micrometers ‘and
astronomic quadrant. This manuscript authentically represents one moment of Bo3kovi€'s
pedagogical practice and a developmental degree of his theory of astronomiical instruments.
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_PRVI OPIS NA NAQEM JEZIKU POJAVE PRE LAZA
VENERE PREKO SUNCA OD IVANA MILOSEVICA-

- Ernest Stlpamé

1. Kotorska gimnazija i Nautika imale su medu svojim nastavmcnma znatan broj onih kop su se vidno
stmln u nastavnom i nau&no-stru&nom radu.-Medu takve nastavnike spada Ivan Milogevié*.

Roden je 6. novembra 1850. godine u Venecul gde je, usled poslovnih veza, Ziveo njegov otac, Jos:p
MiloS$evié iz Dobrote, kop se bavio advokatskim poslovima“. Posto je s odliénim uspehom zavr$io nizu glmnazuu u Venecun i
privatno poloZio peti i Sesti razred, nastavio je redovno sedmi razred gimnazije, ali ga nije mogao zavr3iti, ve¢é je bio primoran,
zbog losih materualmh prilika u porodici, da izvesno vreme plovi na jedinicama dobrotskih kapetana Andrije Radimira i Dura
Milo3eviéa3. Dosao je u Dobrotu 1868. godine da Zivi kod svoga strica, pamorskog kapetana Bo2a Milo3eviéa. Tu je zavrsio s
odli&nim uspehom dvogodisnju pomorsku $kolu, istakavsi se naro&ito u matematici i nautici. Za pokazam uspeh u Pomor skoj
$koli, Centralna pomorska vlada u Trstu poklomla mu je jedan dogled “’kao nagradu i priznanje trajne marljlvostc uzornog
ponasanja i odhénog napredovanja u nauti¢kim studijama’ 4.

Skolske godine 1869/70 nedostajao je kotorskoj gimnaziji nastavnik matematike. Zato je tadasnji
direktor gimnazije, Vicko Del&i¢, pozvao devetnaestogod i$njeg lvana M loSeviéa da u svojstvu privremenog nastavnika predaje
matematiku u glmnazms i o tom svom radu dobio je 1871. godine uverenje od direkcije gimnazije, u kome se isti¢e da je
pokazao ‘‘revnosno i razumno zalaganje za dobroblt udéenika”, i ""da su njegovo ophodenje i razgovjetna metoda u nastavi bili
za posebnu pohvalu’’®

Njega je neprekldno vukla Zelja da nastavi studije i da svoja znanja iz matematike i nautike proSiri i
produbl Gonjen tom Zeljom, on je 1872, godine s odli¢nim uspehom poloZio glmnazusku maturu u Dubrovniku, a 1873.
godine se upisao na Filozofski fakultet univerziteta u Be6u, s namerom da zavr$i studije iz matemati¢kih nauka i da stekne
potpune kvalifikacije za profesora.matematike. U to vreme imao je prilike na Be¢kom univerzitetu da slusa predavanja od niza
znamenitih,na’uénika iz pblasti matematiko-fizitkih nauka, na primer, predavanja Edmunda Weissa (1837—-1917), profesora
-astronomije i direktora astronomske opservatorue u Bedu, zatim predavanja Josipa Stefana (1835—1893), nauénika svetskog
glasa, profesora fizike, direktora Fizitkog instituta i sekretara Prirodoslovnog-matemati¢kog odeljenja Akademije nauka u
Bedu i predavanja znamenitih fuzléara Ludwiga Boltzmanna (1844—1906) |Josefa Loschmldta (1821-1895)7.

Na studuama, veé u prvim semestrima, lvan MoloSevié postuie uspeh plozivii vrlo dobro dva ispita iz
integralnog i diferencijalnog raduna kod Ludwiga Boltzmanna. Medutim, nije mogao da redovno prati predavanja na
univerzitetu zbog materijainih i porodi&nih razloga, jer se jo$ pre studija oZenio i uskoro zatim opteretio porodicom. Zato se
morao $kolske godine 1872/73 ponovo primiti sluzbe privremenog nastavnika matematike, fizike, hemije i docnije talijanskog
jezika. Tadasnji direktor gimnazije Luka Zore u jednom sluZbenom aktu gimnazije podvla&i nastavni&ki rad 1vana MiloSevica
reGima: “potpisano upraviteljstvo potvrduje da je gosp. Ivan MiloSevié¢ predavao u ovom zavodu matematiku i talijanski jezik
preko cijele godine $kolske 1873/74 revno i marljivo, a to se vidi iz obilnog ploda kojim je njegov rad urodio’8.

: Zbog loih materulmh prilika, posle &etvrtog semestra, napu$ta 1875. godine zapoéete studije u Bedu i
obraéa se Akademiji za t}govmu i nautiku u Trstu (Akademie fur Handel und Nautik) sa ciljem da na njoj stekne potrebne
kvalifikacije za profesorski poziv. Akademija udovoljava njegovcj molbi, i Ivan Miloevi¢  uspeva da u toku decembra 1876.
godine u Trstu poloZi s odlikom habilitacioni ispit iz matematike i nautike9, stekavsi tako potrebne kvalifikacije za profesorski
poziv i postaje stalni nastavnik Nautike u Kotoru'® Na tom poloZaju zatekla ga je prerana smrt 13. decembra 1877. godine.

1) U sredini 0 ko;o; je kao &ovek i profesor delovao, JvanMilo3evié j¢ Uzivao Yeliki ugled: Biran je u upravu

Slavganske gitaonice u Dobroti i u Kotoru, zatim za veénika Kotorske opstine, za Skolskog nadzornika kotorskih $kola i za

¢lana Ispltnog povjerenistva u Dubrovniku. UZivao je glas velikog rodoljuba, deluwéu kao vatreni patriota i veliki pobornik

bratske sloge i saradnje Srba i Hrvata i zato ga godi$nji izve$taj Kotorske gimnazije za $kolsku godinu 1878/79 isti¢e kao

““apostola bratske ljubavi i bratske sloge”. Njegova patriotska delatnost kao prosvetnog i javnog radnika svakako je bila od

znataja za Boku, koja se tada, kao i &itava Dalmacua borila prcmv svih poku§a1a i oblika taluamzacue favorizovane od Austrije,

i ||(0]0j je u toj borbu bila neophodna bratska saradnja Srba i Hrvata, za koju se, u svojoj javnoj delatnosti, Milo3evié¢ vatreno
zalagao.

“S njim $kola izgubi valjanog uc‘,ntelja, Boka Kotorska jednu od na;s;ammh svojih zvijezda a drugovu

najboljeg prijatelja”, isti¢e se u nekrologu prilikom njegove smrti, objavljenom u godi$njem izvestaju Kotorske gimnazije za
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#kolsku godinu 1877/78. Pesnici mu posveéuju pesme. Tako Jovgn Sundeéié‘(182&'3-1900),9bjav_|juje u_]\[ar_odnorg listu guiu pe-
smu pod naslovom Zalovanka nad grobom mladog matematicara Iva leg&‘evzéa. ln]eggm uéen'lclgumnazue, kojima je
predavao, posveéuju njegovoj uspomeni pesmu punu toplike i oseéanja. Tako je duboko oial.jen g_ubltak mladog Iv_ana Ml!o&-
eviéa, koji je zaista ““uveo kada je cvasti po&eo” i koji je bio “dobom miad, ali uman zreo” i &ijom je zaslggom f:usk|:|§ena i na
&vrste noge postavljena Pomorska $kola u Kotoru", kako je to podvukao u nagrobnom govoru profesor gimnazije, njegov kolega
Divko Peri¢ o 7 ST, A ; , Co Bt ot e
; U habilita¢iond]  pismenoj radnji .iz matematike Die Rotazionsflachen und ihre Eigenschaften sind
analytisch zu behandeln und durch Beispiele an den Ringsflachen zu erlauternii(Rotacione povrsi i njihove osobine analiticki
tretirati i primerima na anularnim povriinama objasniti), Ivan Milo3evié je iscrpno izloZio diferencijainu geometriju rotamc_:mh
powr§i s naro&itim osvrtom na anularne povrsi. Na kraju radnje specijalno raspravija o loksodromi na rotacionim povrsima.
Svoju ocenu o ovom Milodeviéevomradu iz matematike Ispitna komisija u habilitacionom svedo&anstvu rezimira na sledeci
na&in: L elaborato viene guidicato in generale eminente (Elaborat je uopste uzev odli¢an). ) »
Njegova habilitaciona pismena radnja iz nautike Movienti e fenomeni lunari. Calco.li nautici 'e._veguibili con
osservazioni di luna e considerazioni sui vantaggi o svantaggi teorico-pratici conseguenti delle osservazioni lunari in confronto

 ad analoghe osservazioni con altri astri 2(Mese&eve pojave i kretanja. Nauti&ki proraéuni koji se izvode iz posmatranja meseca i

misijen]a o teorijsko-prakti&nim prednostima, odnosna neprednostima Koje slede iz mesedevih posmatranja u uporedenju sa
sliénim posmatranjima zvezda) tretira mesedeva kretanja i njiove perturbacije, a’ zatim pojavu plime i oseke i pojavu
mese&evih pornraéenja, kao i znagaj posmatranja meseca za teorijsku i praktiénu nautiku. Ispitna komiisija-za ovaj MiloSevicev
rad iz nautike kaZe: Dal esame di quest’elaborato si ritrae il pieno conoscimento che li candidato accoppia nella migliore
armonia, sodezza di sapere, maturita’ di criterio ed ordinata chiarezza di bella esposizione. Tanto nelle singole parti quanto nel
suo esaurimento complesso il lavoro e degno di lode distinta (lspitivanjem ovog elaborata dolazi se do punog saznanja da
kandidat sjedinjuje u najboljem skladu kakav se moZe poZeleti: temeljno znanje, zrelost suda i sredenu jasnodu lepog izlaganja.
Kako u pojedinim svojim delovima tako i u svojoj celini rad zasluZuje osobitu pohvalu).

lvan MiloSevi¢ je objavio dve rasprave, jednu iz astronomije Q najskorijem prehodu Danice preko
suncanog kola (Drugi. godidnji program Realnog velikog gimnazija u Kotoru, Dubrovnik, 1874, str. 1-24), a drugu iz
matematike Sulla lossodromia (O loksodromi, Cetvrti godi$nji program Realnog i velikog Gimnazija u Kotoru i zdruZene
Nautike u Kotoru, Dubrovnik, 1877, str. 35—46). :

Na prvu raspravu ¢emo se posebno osvrnuti. Druga pretstavlja jednu uspelu struénu ekspoziciju u kojoj se
tretira istorijska evolucija problema loksodrome, pogev od njegove prvobitne, neposredne veze s prakti¢nim problemom
pomorske plovidbe, pa do momenta kad taj problem prevazilazi znaéaj i okvire problema praktié¢ne nautike i postaje problem
od teorijskog znadaja za matematiku, taénije reGeno za diferencijalnu geometriju. Posmatra se problem loksodrome na
rotacionim povr§ima uopste i izvodi se diferencijalna jednagina u polarnim koordinatama ortogonalne projekcije loksodrome
na ravan ekvatora rotacione povri. Posebno se diskutuje, kao ilustrativni primer, loksodroma na lopti. Rasprava zasluuje
paznju kao svedoéanstvo o tom, da je Milo3evi¢ savesno i s potrebnom ozbiljno$éu prilazio problemu koji je Zelio da prouéi.

MoZe se re¢i da je lvan Milodevié, prema onome $to je u periodu svoga kratkog Zivota pokazao kao

matematiCar, uprkos loSih uslova za li¢ni razvitak, posedovao potencijalnu sposobnost i potrebno odusevljenje da se, uz *

povoline uslove za li¢ni rad, razvije u matematidara stvaraoca, kako u pedagoskom tako-i u nauénom pogledu. Njegova
kratkotrajna delatnost, kao nastavnika matematike u Kotorskoj nautici i gimnaziji i kao javnog prosvetnog radnika Kotora,
obezbeduje mu pravo ‘'da se njegovo ime istakne u analima ovih 3kola medu imenima onih nastavnika koji su svojim
struéno-pedagoskim i nauénim radom stvarali fizionomiju ovih 8kola, kao stru&nih i kulturnih ustanova uopéte, i koji su svoje
om delatno$éu uticali na tok prosvetno-kulturnog i nauénog zivota Kotora i njegove okoline 13,

) Spomenimo samo da je Miloevié¢ u rukopisima ostavio niz proznih i poetskih sastava u kojima se o&ituje
njegov smisao za poetsko i literarno izrazavanje uopite'4. : '

) 2. Rasprava O najskorijem prehodu Danice preko sunc¢anog kola jeste jedna uspela struéna ekspoiiciia
pojave prelaza plapete Venere preko Sunca, a u vezi je sa pojavom prelaza koja se desila 9. decembra 1874.

_“Bjeh sakupio ove stvari za vlastitu samouku, nu ¥udééi gosp. upravitelj imati $togogj realistitno u
progra.mu'_', podviag&i !van !Vhloﬁevié,_ “usudih se od njih raspravu naéiniti, i njemu je poklonih, nadajuéi se, da ¢e komegod biti
zanimiva, jerbo va.ian je pojav, dogagja se ove godine, i niko, da ja znam, o njemu u nasemu jeziku ne proslovi”. Koliko smo bili
u stanju da utvrdimo niko nije kod nas, pre lvana Miloevi¢a, na nadem jeziku pisao o prelazu Venere preko Sunca, pa jé zato
njegova rasprava znacajna za istoriju nase astronomije. ’

) Ruder Boskovié (1711-1787) je od nadih astronoma napisao jednu raspravu u kojoj se nau&no tretira
pojava prelaza Venere preko Sunca. Ta je rasprava objavljena na engleskom jeziku pod naslovom Of the next transit of Venus
(Q najblizem prelazu Venere) u Londonu 1761. Te godine Boskovié je na istu temu odrZao predavanje pred. vojvodom od
Vindzora, docnijim kraljem Dordem IV. Bio je odreden da ide u Kaliforniju da u&estvuje u posmatranju prelaza Venere preko
$unc2 koji se desio 5. juna 1761. godine, ali zbog izvesnih intriga protiv njega kao jezuite nije oti$ao tamo, ve¢ u Carigrad, radi
istog posmatranja. .

, Zanimljivo je napomenuti da je brat od strica Ivana MiloSevi¢a, rimski astronom Ilija Milogevid
(1847-1919), sin Filipa MiloSeviéa, pomorca i trgovca iz Dobrote, objavio u Rimu 1871. godine na italijanskom jeziku

“raspravu o prelazima Venere preko Sunca pod naslovom Passaggi di Venere sul disco solare (Prelazi Venere preko sunéevog

E. Stipanié: Prvi opis na naSem jeziku pojave prelaza Venere ﬁreko Sunca od Ivgna MiloZeviéa . 97

diska). lija Miloevié je odrzao u Venecijanskom Ateneumu $kolske godine 1872/73 tri predayania o raz_yitku ast!'on_omije,i
posebno se u treéem predavanju osvrnuo na pojavu prelaza Venere preko Sunca. Sva tri Qredavgnja su quavllena na
italijanskom jeziku u Veneciji 1873. godine pod naslovom I progressi dell‘ astronomia negli ultimi tempi (Progresi astronomije
u poslednje vreme). Uporedujuéi ih sa raspravom Ivana MiloSevi¢a, zakljugili smo da se u pisanju svoje rasprave tvan Mnl.oie\{lé
sa njima posluZio, ali samo toliko da to u osnovi ne umanjuje vrednost njegove rasprave. Vrlo je verovatno _da mu je bila
poznata i citirana rasprava |lije-Milo3eviéa o Venerinom.prelazu, pa mu je moZda ona posluZila kada je pisao svoju. O tome ne
moZemo ovde nista sigurno reéi, jer nismo imali prilike da-uporedimo obe rasprave,. , » g J

U svojoj raspravi Ivan Milo3evié dao je vrlo saZet i donekle literarni pregled istorijskog razvitka
astronomije, po&evsi od astronomije starih kulturnih naroda i anti¢ke Gréke, uz naznaku doprinosa najistaknutijih astronoma,
da bi posebno podvukao da “preporogjaj i naputak boljom stazom Astronomija primi ba$ za XV| vijek, $to se rogjenjem velikog
muza iz naseg naroda gordi, koji sam now dob zapo&e. Kopernik poznade koje slabe temelje ima sustav Ptolomeja, i bi
sposoban naznaéiti i dosta éudno drugi sustav dokazati, $to sa svojom prostotom onu cijele prirode potvrgjuje”. Istakao je
znakaj Arapa za razvitak astronomije, zatim Tiho-Braheova posmatranja, ogromnu ulogu Keplera i Galileja i genijalna
ostvarenja Njutna, kao i ogromne zasluge Haleja, koji je predloZio da se prelazi Venere preko Sunca iskoriste u odredivanju
Sundeve paralakse. Nije propustio da izostavi nijedno veliko astronomsko otkriée nijednog znad&ajnijeg astronoma, na primer,
Her3ela, Lalanda, Dalambera, Ojlera, Lagranza, Laplasa, Besela, Leverijea, Skjaparelija.i mnogih drugih.

Posle sasvim kratkog, ali jezgrovitog, uvida u razvitak astronomije, Ivan MiloSevi¢ podvuéi ¢e: “Od
Ptolomea do nas koliko se otkrilo! Usprkos ogromnoga uspjeha u znanosti njeka astronomié&na pitanja ostaju ne potpuno
rijeSena, a njeka sasvijem ne ispitana. U hrpi prvijeh nahodi se slijedeée: Koji rastup biva izmedu pojedinog planeta i sunca? ...

" Gore pomenuto pitanje obraéa se u ovo: “Koliko vrijedi kut tako zvani suncane paralakse, sacinjeni u sredisnjoj tocki sunca od

dvaju pravaca, jedan koji ide do sredista, a drugi do jedne tocke povr$ja zemlje nase ili drugog planeta? Sa ova dva pitanja jasno
je postavio astronomski znaéaj prelaza Venere preko Sunca. U tom smislu obraéa naroéito paznju na konkretnu pojavu prelaza
Venere nekoliko meseci pre dana same pojave, koja se, kao $to smo veé istakli, desila 9 decembra 1874. Pise o pripremama koje
vrie astronomi po raznim zemljama da bi $to uspe$nije mogli pratiti tok same pojave. Posebno isti¢e pripremu ruskih
astronoma. . :
U devetnaest dopunskih primedbi, Ivan Milo3evié, na dobro poznati na&in, geometrijski i trigonometrijski,
tretira pojavu prelaza Venere preko Sunca, pa nema potrebe da se taj postupak owde izlaze. Navode se osnovni wemenski
podaci o toku pojave s obzirom na kotorsko srednje vreme i kako ée se pojava videti iz Kotora, kao i drugih raznih mesta na
povrsi Zemlje. _ ’
-Ivan Milo3evi¢ zavriava svoju raspravu re¢ima:

“Imale ove opée teznje i dobar plod! Pokli poznati budemo sudanu paralaksu, znaéemo sve protege
cijelog sunéanog sustava. Od njih vadiée se mjerna jedinica za daljine zvjezda, $to sluZi-za funkciju u prevaZnijem radunima
nebeske mehanike! '

S prve povjek se pla$i naprama smijelom promiliaju; da takve tajne u bezdanu stojeée otkrije; ali ima
blagotvornijeh genija, koji snaZnom miSicom kraj te$koga plasta prirode dohvaéaju, i podiZu ga, prikazujuéi slijedbenicima
njihovijem divna zakrivena gudesa”.

Tako je, izgleda nam, rasprava’’Q najskorijem prehodu Danice preko suncanog kola” Ivana Milo3evica,
profesora matematike, nautike i astronomije na Pomorskoj $koli i u Gimnaziji u Kotoru, prvi opis pojave prelaza Venere preko
Sun'ca na srpskohrvatskom jeziku15.

REFERENSE -

1. .Zahvalni smo Milosu MiloSeviéu, arhivisti, r'lauénom savetnil;q i direl_<toru Drzavnog
arhiva u Kotoru,unuku Ivana MiloSeviéa, $to nam je omoguéio da steknemo uvid u tgibmogeku njegovog dedaiu
niz dokumenata koje &uva u svom domu u Dobroti, a koji su u neposrednoj vezi sa zivotom i radom lvana

MiloSevica.
- 2. Videti: Niko Lukovié, Préanj, Kotor 1937., str. 217-219.

3. Estratti lu&kih kapetanija u Trstu br. 1460/1872 i u Meljinama br. 503/1872.
"4, Dokumenat o tome i sam doglec &uvaju se udomu Milo$a Milo3eviéa

5. Akt gimnazije br. 43 od 28-X11-1869.

6. Akt gimnazije br.84 od §O-IV-' 371.




MiloSevié.
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7. Dokumenti o njegovim studijama u Bedu nalaze se u domu Milo%a MiloSevica.
8. Akt gimnazije br. 187/1874. ‘
9. Attestato di abilitazione, Magistero nautico, Trieste, 31-X11-1876.
10. Cetvrti godi¥nji program Realnog i velikog giinnazija i zdruZene Nautike u Kotoru,

Dubrovnik, 1877.
11. Attestato di abilitazione, Magistero nautico, Trieste, 31-X11-1876.

12. Kao pod 11. -

13. Zanimljivo je napomenuti: mnoge knjige u njegovoj bibilioteci ostale su nerase&ene, usled

njegove prerane i iznenadne smrti.
‘ Knjige i &asopisi (na primer: Geschichte der Himmiskunde od Madlera; Geometria
rigorosa od Cassinia; Grundriss der Differential und Integralrechnung mit Anwendungen od Stegermanna kao i
nih drugih knjiga, a zatim &asopisi: Journal des mathematiques elementaires; Zeitschrift fur Mathematik i drugi)

koje smo imali prilike da vidimo u Milo3eviéevoj biblioteci posebno nam govore o tome, da je MiloSevié nastojao

da prati razvitak matematig kih nauka i da se time koristi kao nastavnik.
14.Te rukopise (brodski dnevnik, nekoliko pesama, jedan govor) éuva u svom domu Milo$

. 15. Za ovaj rad korisno je pogledati: Ernest Sipanié, Jvan Milosevi¢ (Nauti&ar i matematidar),
Godisnjak Pomorskog Muzeja u Kotoru, IV-1955, Kotor, 1956.

OF THE NEXT TRANSIT OF VENUS ACROSS THE SOLAR DISC
BY IVAN MILOSEVIC

) ) ) In the present article the autor writes about the life and work of [van
Milo3evi¢ who, in the period from 1869, until his death in 1877, was a teacher of mathematics resp.
of nautics and astronomy at the Nautical and Grammar School at Kotor. ’

Ivan MiloSevié has published one treatise of them from the domain of
astronomy, dealing with the phenomenon of the transit of Venus across sun’s disk, with particular
regau:d to the transit of Venus which took place on December 9th 1874. In so far as it had been
possible Serbocroatian language, about the phenomenon of the transit of Venus'across sun’s disk.
:—":o?; thislpoint of view this treatise can be of some interest for the history of astronomy among

e Yugoslavs. ' ' ' '

|
i
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#  ZIVOT | RAD JOVANA (JULIJANA) COKORA . *

_Botidar D. Jovanovié

JOVAN COKOR je roden 21. januara (2. februara) 1810. godine u Baji u staroj srpskoj porodici. Otac mu
je bio Stefan Cokorovié (1) a majka Marija, Zitelji bajski. Napomenimo ovde da se porodice sa prezimenom Cokor, Cokorov,
okorovi€ sreéu u Baji od 1757. godine. o . o3 . '
Gimnaziju i licej je zavr§io u Baji. U Pesti je slusao prvo filozofiju a zatim prava. U Sremskim Karlovcima
je apsolvirao bogosloviju. Do$ao.je u Novi Sad u dvor kod episkopa Hranislava sa Zeljom da se zakaluderi.

' U jesen 1836. mu Patronat Velike gimnazije srbske pravoslavne ob$&ine u Novom Sadu poverava kategjru
za madarski jezik. Od $kolske 1836/37 godine je predavao madarski jezik u svim razredima pa sve do 1842/43. Tada prelazi na
Srpsku uditeljsku $kolu u Somboru. o : , .

) "0 njemu se u Somboru javno govorilo da je poslat da slomije srpski duh u ovoj $koli. Predavao je:

"madarski jezik, pedagogiju, metodiku, matematiku i istoriju. lako je bio u stalnom sukobu i sa gradanima, nastavnicima i

uéenicima u tolikoj meri da su ga i spevali:
) “Dode Cokor pa napravi pokor”. .

Ipéic ga vrhovna $kolska uprava postavlja i za upravitelja ove $kole 15./27./VIil 1849. je u porti sv. durdevskog !irama
sprovedena i istraga protiv njega. Mada je 1850. smenjen i dalje ostaje direktor sve do 1852, kada mu je 28.1X/10.X/ izdato
uverenje “sa puno hvale” o sluzbovanju mu na ovoj $koli. »

o .. 14. (26.) 1V _1853. pide pismo patrijarhu Raizﬂéiéu u kome ga moli da ga primi u monaski éip. !stovremeno
se preporuduje za profesora u Bogosloviji ili u karlova&koj gimnaziji sa ...profesorske kgtedre razni nm.:ka-, — gdi bi se vrednost
moja- kao takova, zbog.pribavljene tedenijem .vide godina, u poslovanju’ kancelarijskom, i u mt_aknm str‘ukama nauke,
ob3&epoznate | svojstvene, — ako sebi laskati sme — vedtine, i zbog pritjaZenija razni na taj konac veligestveni FI_Z_IKALNI I
ASTRONOMICESKI APPARATA (Podwukao BDJ), — s ne malom moZe biti polzom upotrebiti mogla, — uprazdniti hoéedt_n,_l
$to u slu€aju, ako ne bi pored pomenutog &ina srecan bio jedan ili drugi od uprazdniti se imuéi u Karloveu profesorata poluéiti,
gotov jesam i¢iu Vr3ac, ili ma u koju dijecezu...” ‘ :

7.119.) X 1853. je u manastiru Kﬁveidfnu zamona$en, dobio ime JULIJAN i uveden u bratstvo tog

manastira. 18. (30.) X 1853. je u istom manastiru rukopoloZen za dakona.

U jesen 1856. se vratio u Sremske Karlovce i sa sobom doneo slova i masine. Za 'sn!e§tai je izapraqa
gimnazijska kuéa pod brojem 318. U njoj se ranije nalazila kréma, pa je preuredena, a sindel Cokor je postavljen za upravitelja
novoosnovane Mitropolitsko-gimnazialne-Tipografije.

16. (28.) X 1862. crkvena opitina iz Baje moli patrijarha da Cokora proizvede za arhimandrita u jednom

od frulkogorskih manastira zato §to je to svojim radom zasluZio. %
: © 24, X (5. XI) 1865. budimski arhiepiskop Arsenije Stojkovi¢ imenuje Cokora za arhimandrita i
nastojatelja u manastiru Grabovcu, u budimskoj eparhiji. . ’ - "
‘ " Kao &lan Crkveno-narodnog sabora je umro za vreme zasedanja u Sremskim Karlovcima 10. ili 1;. (22. ili
25.) VI 1871. gde je i sahranjen na groblju na Ceratu. : '
' Da bismo upeznali njegove sposobnosti i umenje naveiéemo deo izvestaja koji je o radu Mitropoli-

; tsko-gininazijalne tipografije ‘podneo patrijarhu 12. (24.) X 1861. ... Ja bi i ra&un za 1860 ljeto ve¢ dosad sastavio, i Vadoj

Svetlosti podneo bio, da‘iole pomoéi pone u korekturi imam. Ja moram ovaj posao raditi, moram na radine Pﬂz!t'»d?t,"ei
dangube, i njima u svoje vreme platu to&no izdavati, moram njima blagovremeno sva za posao pqtrebna, sam sobom Qﬂpfa\i"t;;n
u sluéaju nedostatka kakvog u slovima, vinjetama i ukrasima moram sam sobom ksilografu_'atl, a negd_a i steregtlpll:atl.vome
nedostatak taj popuniti, moram ra&un u glavnoj knjigi i u dnevnicima zapisivati, moram stvari za pe¢atnju nabavljati, iu o

obziru korespondenciju voditi...”” Dakle, dobro je savladao $tamparski zanat!

' “Gokor je znao mnogo iz mehanike i po tom je umeo opravljati tovt'a'ka
priredivati, kao da je bio pirotehni&ar. Na kratko nije toga bilo, $to on nije znao fumeno...” ve

pri $tampanju svojih ukupnih lirskih pesama Dr Jovan Subotié.
.Uz biografiju smo.veé naveli da je znao i da pravi fizi€ke i astronomske instrumente.

o Iniko drugi. | luminacije znao je
li o &oveku sa kojim je saradivao

Moze da se pretpostavi, ali o tome nema nikakvih dokaza, da je u nastavi, pogotovo u Somboru, gde je’

predavao i_maten:atﬁku, svoje ugenike upoznavao i sa Astronomijom. ' '

atrijarh Rajagié ga o-svom troku falje u Be& kod mehitarista da u Dvorskoj i dr2avnoj tipografiji izugi-
- Stamparski zanat i fotografiju. - . : . : ,

MR A s
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‘ ‘ Sam je sebe smatrao za‘astfonomskog struénjaka pa je stalno ispitivao zvezde na nebu.

‘ Teodora Petrovié u svojim “SECANJIMA® veli: "1z matrikula stare Karlovatke gimnazije doznala sam da
! je Dr Cokor (profesor Betkog univerziteta Dr Jovan Cokor, prim. BDJ) bio sin magacionera glavne Zeleznike stanice u Be€u,
i Aleksandra Cokora, da se rodio u Be¢u 1849. godine i da je kao dak gimnazije u Karlovcima stanovao kod svoga strica |
1 JULIJANA COKORA (podvukao BDJ) u kuéi Matiéa (kasnije kuéi Marka Mati¢a—Civuta), prvoj do gimnazije u Donjem kraju. !
: ‘Sudeéi po opisu, u toj je kuéi krajem XIX veka stanovao i Veljko Petrovi¢ kao sasvim mali de¢ak. Na njoj jo3 i danas postoje ‘
i _ mansardni prozori, ali joj je prizemlje znatno izmenjeno. Veljko Petrovi¢ tvrdi da kuéa potice iz XVIll veka. - . )

Ostaée, mislim, zauvek nerazja¥njeno pitanje u kakvom su srodstvu bili Jovan i Julijan Cokor, jer je prvi.
bio katolik, a drugi pravoslavni kaluder. Julijan-je. neko vreme hio profesor Novosadske srpske gimnazije, a u doba kad Cokor
kod njega stanuje, bio je upravitelj Mitropilijsko-gimnazijske tipografije, koju je u Karlovcima osnovao patrijarh Rajadié. O
| Julijanu bi se moglo jo§ mnogo istrazivati | mnogo pisati. lzgleda da je bio nesmir i fantasta. Izmedu ostalog imao je i svoju
i malu, privatnu observatoriju u Karlovcima, jer se u slobodnim &asovima bavio astronomijom i kroz sopstveni teleskop 1
| posmatrao nebeska tela sa zvonika tornja Saborne crkve. Nije isklju¢eno da je on mladog Cokora podstrekavao narad idaje . |
? ovaj kao dete poSao stopama svoga strica. Sasvim neo&ekivano nala sam &ak i originalnu fotografiju Julijana Cokora, na &ijoj
poledini piSe: Julijan Cokor, protosindel, a neSto kasnije pronaden je i njegov grob na Ceratu.”

i Za vreme njegovog direktorovanja u Mitropolitsko-gimnazijalnoj tipografiji u Sremskim Karlovcima (
uredio je i izdao dva kalendara pod zajedni¢kim imenom MJESJACOSLOV VSJEH SVJATIH za 1860. i 1861.

i ; Na 59. strani MJESJACSLOVA za 1860. u poglaviju “Astronomideskaja primjecanija” navodi da je | ) , :
| vladajuéa planeta Saturn. Daje osnovne podatke o planeti i prstenu. Podaci o obrtanju i obilaZenju-su dati u sekundamal A O e T L L e ,"'.“|"“‘TI'6"\,’““"""M“,‘
Navodi imena osam pratilaca. Podaci su izrazeni srednjim Sunéevim vremenom i odnose se na Karlova¢ki meridijan. Drugi ; ' CPICKD uArnmu( CABOP AP A|_| rof B R
i pododeljak (str. 60) opisuje godi$nja doba. Nagib ekliptike je dat u sekundama. Treéi pododeljak govori o pomraéenjima Sunca
L. i Meseca. Podaci su opet dati i za Karlova¢ki meridijan (u sekundama). Navedeni su i trenuci mese&evih mena u minutima. Uz : o S
sve termine daje i latinske i nemacke. : : ;

_ MJESJACOSLOV za 1861. ima sli¢nu strukturu. Planeta vladarka je Jupiter. Opisuje i obojene pojaseve
i - na njemu. U fusnoti navodi da se: “Kako ova tako i druge planete Sun&evog sistema naseg, kao $to je: Saturn (sa oba prstena i
1 pratiocima svojim), takode Mars, Venus, Mesec, pa i samo Sunce itd. u svoj svojoj lepoti videti mogu u svoje vreme ovde u
il privatnoj Opservatoriji dolepotpisanog koja se nalazi u zgradi Tipografije Mitropolitsko-gimnazijaine.” Posle opisa &etiri ;
it godidnja doba govori o pomraé&enjima. Date su oblasti na Zemlji u kojima'su pojedina od njih vidljiva, sa dodatkom vremena u
| Karlovcima (opet u sekundama). Fusnota uz ovo opisuje posmatranje pomra&enja Sunca od 6. (18.) VII 1860. Navode se
‘ imena prisutnih velikodostojnika i to kako su se uverili da se pojava odigrala u vreme koje je bilo predvideno u prethodnom
Mjesjacoslovu. Na str. 77 daje podatke o prelazu Merkura preko Sunca 31. X (12. XI) 1861. Navodi se da se po&etak neée

videti iz Karlovaca. Sledede tri strane je posvetio vremenskom izjedna&enju. Objadnjava $ta je zvezdani dan, sun&ev dan, srednje e farSiiski

sun¢evo vreme i $ta pokazuje sunéani sat. Na 81, str. je dato vremensko izjedna&enje za 1861. U fusnoti objasnjava kako ;e v P‘lg':r:jarlsgsledv%i.?aborm s

odreduje podnevacka linija pomoéu nepomi&ne vodoravne ploge, koncentriénih krugova i u njihovo'srediste pobodenog $tapa. i !ﬁ R
i 1z toga se vidi da je poznavao tehniku pravijenja sundanih satova i odredivanja taénog vremena pomoéu njih, Trajan dokaz za ; oo g R T
I to su dva koja su po njegovim nacrtima napravljena u Somboru. Jedan je bio na hramu sv, Dorda, ali taj naZalost nije saduvan, /ﬂ?i,ﬁaﬁﬂ%f‘: e N
1 ¢ak ni njegova fotografija, dok je drugi i dan danas na zgradi katoli¢ke plebanije. Propratna slika pokazuje da je imao smisla i i }-mr \ -q' |
i za tzv. “crni humor”. * R it i
| Da li je jo3 neto ucinio na astronomskom polju zasada nije poznato. Katolicka plebanija u Somboru
ii lako je umro pre stotinak godina nije poznat tadan datum njegove smrti ni mesto sahrane. Dokaz da je ‘(,'mz,-:a kfzuie m',easto na kom
{ stvarno uestvovao na Srpskom narodnom saboru u Sremskim Karlovcima je zajedni&ka fotografija udesnika. Julijan Cokor je ’ L= i Gasovnik)
f prvi sa desne strane u drugom redu. ’ ’ JEIRaNL oo
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Spomenici uéiteljske Skole u Somboru, Sombor 1953,
‘ V. Stajié, Srpska pravoslavna velika gimnazija u Novom Sadu, Novi Sad, 1949. .
J. Subotié, Avtobiografi]a, |11 deo, Novi Sad, 1905.

LIFE AND WORK OF JOVAN (JULIJAN) GOKOR
(Baja, 21. 1. 1810 — Sr. Karlovci 10. or 13, 6. 1871.)
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CTAB CPEA IIPEMA PEGOPMY KAJEHIAPA
- Henan B. Jankosmh

P

axo Je~00cu£gn uopéo-aaamn 3a anapioﬁﬁfhyinxy.fonnne on' 365x

Su 55u 16k, menmpammajyhm DMMCKEM KaleHnap y3eo jé 3a80KDYXeHY BpERHOCT

on 365x 6u. Bampma cumarpame na Jje 38 PuMBbaHe NOBOBHA M 38K0BOBABAJY-
ha Tommka TaurocT. OBaj KameHHap, KOJH Jje CBOJUM YK&3OM yBeO Jyn:u -
Je Kecap -44, npmxsarTuhe xXpumhaHCKa LPpKBa, amm y BOj he ce mojasurm
HeCMmopasyMu OKO maTyMa Kaja Tpela Npe3HOBATH JCKPC. 38TO"HA = NpPBOME
BaCeleHCKOMEe cabopy, Yy Hukejm 325 r., Oyme OmnyueHO: Ia Ce JCKPC uMa
CNaBUTK y NPBY Hemeky Hocle yx6e /nyH Mecenm/ Koja mobe wusa : mpoiiehHe
paBHOnHeBmue /1/. OHa Tajma namame 21, mapra, & CaGODHMLM MUMBAXY na
he Tako 3ayBek ocTaTu. ‘

MedyTum, pasnuxa naMedy JjynmjaHcKe m CyYHuUaHe ronmHe WMHM na ce

UTO BMmEe aCTPOHOMa npuMehyje m mpennaxe UCNPABRY, ann No ne he Jehy
Ter 1582 r. [lo cacnymany MImBeRa HAJjUYBEHUJNX acTpPOHOMA, mama Ipryp.
XIII cBojom OymoM: yBeo je HOBM, TPErOPMJaHCKHN KaJleHmap. Jla pasHO-
IHeBMUy Bparu Ha 21. MapT, ompenuo. je na ce mocne 4. OKTOOpa ' pauyHAa
kao cnepehm naH 15. oxro6ap, MHOrM He 0eXy 38IOBOBHU:NPOCTR BYOX Jep
BepoBaxy na UM je XuBOT ckpsaherm 3a 10 nmaHa, NPOTECTAHTH mMTO  MNOTHYLE
on mamne, NpaBOCNAaBHM 300r MOBpeNe LPKBEHUX mpomnuca. 3a yuemhe-y pany
Ha pefopmm kanermapa no3uB Ko6u m Ham Hukona Hamemkosuh /+1587/, ann
a0for cTapocTH He ome y PuM. Jimax, mocnao je C€BOJ cacTaB O IMPeCTYNHUM
roguHama /2/. - llpeBmh ONmMpHO NMume O TOMe NOSWMBY, & Hamemxkosmhes pax
N3JIOREH Je ¥y Kpuxmum Kojy he mnoxsammTu Knasmje /3/, mTO M npyrm mno-
HaBmajy /4/. KanenmapoM ce Tana 6aBm um AmOposmje I'yueruh /1563-1632/
% nume xneno

Y Bpeme pedopme onm 1582 Cp6m cy :.6e3 nmpxaBe, non Baamhy nuCIaM-
CKNX ¥ KaTONMUKMX Bnanapa. [[PKBeHA Oprasuaanmja mmax nocTojy - HEKO
BpeMe M O6HOBBeHAa [lehcka marpujapmuja /om 1557 mo 1766/, oxynmajyhm
CPIICKM HAPON ¥ NOojaBayjyhu Ce YHEKONMKO Ka0 BeroB NPencCTaBHMK Ipen
saBojeBaumma, . [[paBocnaBEy CpOM TIpaHNue Ce Ca KaTONMINMA na je pUM-
CKa LPKBA BEKOBMM& HacTOjana na MX NpuByue, MMJIOM MAM CHMIJIIOM, &N M
npesapoM. OTyXa CBe mNTO OOTHYE M3 PuMa H383¥Ba Nomospene, na napn-
rpancku narpujapx Jepemuja II ocydyje pedopMy; cneme My m OPYyrum naé-
TPMjapcum Ha MCTOKY. Miaeumh:m Cy 38KCT& BPHMMUNIM NPUTHCAK HA I'DKe, OHe
ca JOHCKMX OCTBBa,a YCKpPC mpasHnyJjy sajemno ca Jlarmuuma /6/, & Cpox
¥ AyeTpujm pusanm cy Mane OyHe 3060r moxymaja BIACTH Ina YKMHY  HEKe
npasunke Cp6a cmerana /7/. ,

[locne noBnauema aycTpucke Bojcke u3 Ckonma, 1690, xunane cpn-
CKNX NOpOnMUOS KpeHyme Ha ceBep, O6ojehm ce ocBeTe Typaka M CaBE3HUKA
BUXOBMX 300T moMarama AycTpujaHummua.  IpemsobeHm narpmjapxoM Apce-
unjeum llpmojemmhem /+1706/, mpe Hero mTo he mnpehm Casy u JiyHaB, ymoy-
Tyme y Beu napy Jleomonny I Bnaamzy Mcamjy Bakosmha /+1706/, ma yro-
BOpDM Koje he mpuBmmeruje yxmsary CpOM y uUapcTsy. Medy onmoGpeHuMa je
1 npaBo cnoGomHe ynoTpeGe KaneHripa. Ilap je npusmneruje . | MOTBPIHO
nuniaomom opm 21. asrycra 1690, mc iymenom 4, mapra 1695, a npuMerHBa-

he ce Ha cBe Cple napcetsy. Hhux he norsphumsaru M BPYru snapnapu . /&
3a kanexHnmap jeppqugo;p...vut Jucta orientalis Ecclesiae graecl TI'l-

18.... mapT, .

"Reformatio calendarii perpetui", mramMnano y BoJomk. IO~
‘cne ' pefopme /5/. ) : '




JA ~ anM Kao ga ¢y Xpumhaucku, MebyTum,
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tus Rascianorum consuetudinem,
conservemini..." /9/.

O nmpasy Cpfa Ha KaJeHnap mmcao je ANexcannap CTojauxosmh(y pamy.
"O cynCuHm Hamer KaNeHnapa y YHrapcxoj" /10/, masomehum nma je oo mpa-
BO mocneinM HyT moTBphemo 16. jamyapa 1779. 3aTo” je, cBakako Omno ma-
HeHaheme mmcMo napa gpame I on 4. oxrolpa 1814 mmTponomury Credany
Crparumuposuhy /1757-1836/, xojum Tpaxum Mummene: KaKo 3a Cpbe yBecTH
HOBM K&JICHHap. MUTDONOAUT OXroBopm 9. HOoBeMOpa 1814 nyrmM mucmoMm Ha
JIATUHCKOM, O0CjaBmeHuMM y mnpesony /11/. .

. ITlpe ceera, OH NMPOTECTBYje 3GOTr HAUMHA NOCTABKLERA OBOTA. MUTARA —
M3rjena Kao na Jje cTapu KameHnap Beh YKUHYT, A Ce CAMO NIMTA KAKO HO-
By yBecTH. CTPATMMMPOBMh NOGPO mo3Haje MCTOPUJy RaneHmapa, Te o6ja -~
mBABA y UEMY j€ DA3NMKE - HAPOUMTO Yy NOTrNeny ompebumsana naTtyMa Jckpca.
VcTahn hq na MHOru xgumhaun KOpucTe crapu Kanesnap, Cpo6u m npyru.Illom-
ceha na je y yrapckoj 1599 mopana 6urx nmpommcana kKazHa om 1000 PopuH-
T 33 OHOTA KOJM Ce CIYXH CTapmM KaJNeHNapoM, a ma CY K »pyre 3eMme
ca ycTe3awmeéM IIpUMajié HOBM KaJIeHOap - [IBebaum Tex 1753. OHO mTO MUTPO-
NoJNuTa HApPOuMTO OpMHe, -jecTe mTO O6u ce Cpbu y napcTBy, mnocama cjenu—
BeHN ca OCTanuMa, ONBOJUIM Off BUX, & TO OM M3a3BANO NONO3PERE M cTpax.
3aTo Oz CpOu Bar AYCTpPMJE 38 mera u meroBe emuUCKoIe cMaTpamM Kao na.
Cy ONCTyNMNIN On NpaBeé Bepe. OBO UCTHLUERE MOKA3yje KONUKO ce CTpaTh- .
MrpoBuh CTapao ha ce He HaNKONU HaIXOHAHOME JenuucTsy Cp6a. MurTpomo-
JINT He CyMma y TAUHOCT ACTPOHOMCKNX pauyHa M NpuUaHaje ma je oxm BpeMe-

Ha Hukejckora cafopa Mormo mohum mo npomMeHa Ha Hely Koje TpefGa wucmpa-

BATYH, and OpOMeHe 3acana HUCY TONMKe na OM MX HApOX yOoumo.

[IACMO 1AaDpYy NATO je Ha MUNBERE UYAHANCKOME OUCKYIY Jlanpucnasy Kece-
T™njy, kKoju Ha mera crasu 21 npuuenby, mo6mjajyhm muTpononmTose pas3no-
re /12/. Mebyrmm, onnyusm cTas CTpaTMMUDOBZheB 3aycTaBu noxymaje nma
ceé KajneHnap mMpoOMeHHM cBe no 1825, kanma je yummeH HOBM mokymaj, amm Ges -
nocnenuua, ycnenmhe HacTojame, 1844, y yrapckoj InjeTn, ma ce YKuUHe
CTapy KajlleHnap, Ca JacHOM HOJNMTUUKOM NO3amMHOM. Cama he ce YCIIPOTUBU~
THA TOMEe MMTpONOnuT Jocmdp Pajauwmh /1785-1861/ u Bnanmka IinaToH Aranan—
koBuh /1788-1867/, nompxamm on oCTANMX. Pajaurh je nammcao ma "Ocury-
Pameé CTapor KajeHnapa 6Mo je yromop, 6e3 xojer ce HUKAm He On Ilarpu-

'JapX ca CpHCKMM HapomOM C& CEeINuWmTa CBOJH KDEHYO, na ce Huje cupeu VM-

neparop u Kpas /Jleononn I/ kanesnap, ¢ Kojum ¢y cnyx0e OpKBEHE § Te-—
CHOJ cBeau, Ha MUDY OCTaBUTH, KDPaBeBCKOM CBOJjOM peujy 3aseToBao" /134
Taro je YKuUname JyNIMJaHCKOTa KaJleHmapa jom jenHom ONCTPaKeHO 38XBaBy-
Jyhn omTpome HPDOTUBEERY CPNCKUX NPENCTABHMKA, KOJU Cy Yy TOMe  Buenn
CKDMBEHM HANAA HA JEAWHCTBO HApPONA M KPBLY cTeueHe npuBuiIernje. Illocne
TOra OBO NMTake HUJe BUmWE nNOKperaHo /14/. ®

JMako opm6anusaxy rperopujancky pedopuy, Cp6u Cy NMpUXBATHIX WU3Be-—

CHE HOBMHE. J CPelkeM BEeKy TONUHe CY pauyHaTe o LapurpancKoj epu o8&
nouerxkom ox-1. cemrembpa /pebe 1. mapra/. Omaj nan Y Haponmy ocrajame
HéaanaxeH, jep C€ HOBOTONWNKE CBEYAHOCTH OmpXaBajy o KPaTKOOHe BUIY W~
CTO Kao y maraHcka BPeMeHA: Taja Cce mnanmo Gammak, NpUHOWEeHe Cy XpTBE
” nepane mecme MuanoMme 6ory CyHNa - Boxuhy -, onpxaBaHum u npyru oGuus-
[IOCTENeHO mpenasu ce Ha HOBY

rogvey opm 1. janyapa u xpmmhaHcXy epy. Lo Tora Je Morno mohm noxm yrn-

ac normam veteris calendarii libere ..
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najem 3anama, any ycTBapHM NpencTaBihame IOBe3NBameé HOBE I‘O,‘IIPIHG Cc onaB-

-~ HO YKOPemeHMM ofmuajuma., 3& MOCTeNeHOCT Ipenass& MOry ce. Hahm TpuMepH

¥ PYKOmMMUCHMMAa, Hapouuto noues ox XVIII Bera, KOJju NMOHEKaXN. HANMOPENO Ha-
BOne TOAVMHEe OX CTBapana cBeTa ¥ oxm Xpucra. Onmykom unapa.llerpa I yse-
nena Jje y Pycujm mopa rommHa om 1. jamyapa, ma je 1776 mramnan  Takas
kaneunap /15/. ¥ Hac HOBM KaJleHmap kopucTe: JosBaH Pajmh /1726-1801 /
seh om 1741 /16/, "Mecemocnos!'sza 1771 koju mramnma J. KypuGex /17/, na
3axapuje Opfenun /1726-1785/ 'y "Beunome kanenmapy" om 1783.; Ann mpyrwu
KypuGekos. "Mecenocnos", sa 1776, uma rommry om 1. cenrembpa /18/, noxk
"Mecenocnos" usgar y Bymumy uma y Hacnosy ofe rommume: 7315 u 1807.

Nako My uoﬁa 6MTH NO3HATO J& CY 3BAHUUYHN BOjBODAHCKH xpyropn on-
‘6unM M3MEHY KaJeHnapa, JjenaH NMOCOPHMK M3 jernHauems jaBna Ce | yupasoO T¥.
llTa Bume, CBENTEHHK Je. J Kepuxuum "Inan HajHOBUJjM m OoOmTH Jjenan CBUJY
XpUCTHJjaHA BCEJIGHCKM Kanenuap'", Hosm Cax 1865, TaromMump MuIOBYK M3HOCHK
¢cBOoJ "mnam", BpPNO INPOCT: TOKOM JjemuHe romMHe ¥y JyNMJjaHCKOME Kanemnnapy
mecene ca no 31 nauom Tpeda ocTaBuTKH ca no 30 naHa, & OCTaIMM Mecelyu-
M8 yJ rperopujanHckoMe KaneHnapy Tpeba xomaTm no jeman maH - feGpyapy 2
- na 6u pas3nuke of 12 maxna HecTano. 0BaJ HAMBHM NNaH OCTa He3anaXeH
jep He BOOM payyHa HM O ACTPOHOMCKHMM UMBREHHIAMa, HM O HPKBEHMM Ipa-
BUNIVMA, HM NOJNTHYKOJ CTBEPHOCTH.

Cnuuay je "Ilpennor 3a u3paBHaBe JYNHJAHCKOr ¥ TPETOPUJAHCKOT Ka-
neHnapa M cueTme ToMme", Beorpan 1898, FyGommpa YayH-Mumpxosmha /1832 -
1905/. Tlpennaxe pma ce y Toxy 1898 m 1899 onm jyna onysme mo 2 pmana, a
aBrycre, cenreumlpa, ‘okTo6pa m meuemépa mo 1 man. To je 12 pana, xonm-
KO CTapm KajJeHnap.3aocTaje 3a HOBUM. JeJeHKO Muxanmnoeuh /1869-1956/,
KpUTHYap oBOra mnpexmnora, mpumehyje ma 6 Beh 1900 HacTana pasnuka OX
1 nana, a Ha Opyrome MecTy momaje na je YsyH-Mupkosmh c¢cBOJ pam mnocnao
MMHMCTApCTBY mpocBeTe M CBeTOM CHHORY Yy IleTporpany. Harnacuhe mpuToMm
Ia Npennor Huje HOB, & HeMa HM NPAKTUUHNX HY HAYUHUX pasnora 3a mero-
BO mpuxsareme- /19/:. Mebyrum, KapeHrM ommupHO TOBOPM O OBOME IpexnIo-
Ty ¥ meroBoj macxannoj Tabéiuumu, KOJy moHocu 3a roxuHe 1900-1910 n 3a

xojy BenaM na umMa CBOJY BPENHOCT, Y8K MCTODPUCKY./20/.

. IImrame pedopMme KaJeHOapa OXUBRLABA Yy NPOWIOME BEKYy, HA 3amnany u
y Pycnjun, rpme je nokpenyTo 1830 npenmnoromM na ce rocne 19.asrycra kao:
cnenehy nam pauyHa 1. cenreméap ¥ Tako npeckoum 12 cysumrux maxa /21/
MloToM, 1899, pycka KoMucuja saribyuyje Ia Ce IpecTymnHe rOnVHE pavyHa-
Jy xao nocam, ¢ THM na OHe nemmBe ca 128 ocTany mpocTe. [0 mMpennory,
uabauuno 6m ce 14 mama /22/. 0OBakBO pemene, KOje ce ¢BOOM Ha ycBaja-
Be TpeTopnmjaHcKOTa KajeHnapa, Huje Haumno Ha omofpaBame y Cpomjm. A-
NA CPNCKM HAYUHMOM KajlleHnapy nocsehyjy snarTHy nmaxny kpajem XIX Bexa.

Paunje nax, 1866, mojaBmyje ce jeman HeOOGMuaH mpennor. lanoxuo
ra je Mojcmje liajmh y Tpu npenasama orpxaHa y Beuy. Ilo, Illajuhy, ro-
OVHa NouMBe O PABHONHEBMUM HA OIpeheHOMe NOIHEBKY, a cBadkKe cinemehe
ce momepa Ka 3anany sa 87 umu 87,75 ¢TeneHu, MTO UWHM BPEMEHCKM pas-
Mak on Su 48m mam 49m.' CBaka roxm:a je om 366 nmana, anum Hocremsy NaH .

Tpaje camo oBmx Su 48m, mam Su 4f:4./23/.

. pophe Cramojesmh /1858-1921/ je murpomonmry Cpbuje qpennomno.na
ce y OynyhmocTn cmsaxke 128. romune usGanyje mo 1 mam - mTo je ycTBapH

S
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Mernnepos MpeAnnor - & U ha ce u3faune CYBUmHM RaHK. OBaj mpexnsor je y=
nyTuna Cpmncka npksa 1892 pyckom CBeTom CMHORY, & m [lapurpajgckoj na-
rpujapunju, anm ocra Gea mexoxma. CraxHojemmh noxasyje na mpasocias-
HA LPKBA 4YeCTO He Npa3Hyje YCKPC N0 CBOJUM NPOIUCHMA, &JNX IPOTHBHU CE
ycBajawy rperopujaHckora xameHnapa, 3afor HeTauHocTH.. C oGaupoMm na
. TpONCKa I'ORWMHA Huje CTajHe NyXMHe, HEro omama m pacre /KaKo ce OHAa
mucnuno/, Tpefa y3eTH cCpenmy BpenHOCT. [losuBajyhm ce Ha pamose Men-
nepa u Knuuxkepdyca, cmaTpa na je cpemma BpemHOCT 3658 Su 48M 45c.Jy-
anjaHcka romxuHa nyxa je 3a 1lm 15¢, a Ta pasnmka mapacTe 3a 128 ro-
OVHa Ha Lenu JaH., 3aTOo ¥ OH npexnjlaxe na ce csarka 128, roauuna pauyyHa
Kao mpocTa, MakKo Je memusa ca 4 /24/. : : :

. : . 'f by :
Munax Hemenkosmh /1857-1950/, ocHmBauy OncepBaropuje y Beorpany,

cBOJje MHCIM O KAaJeHHapy H3HOCH 0GjaBreHOM Ha' JPaHLYCKOM Jjeau-
Ky,d "Projet de ré or%ye du cale%dg%.%yr", eograd-: 190%p. ngzoﬁ i!:ajogor
pana Hanasu ce Yy uJaHKy "O xanennapy" /25/ n"Kanenpap u Bpeme /uac/"
/26/. TIOTCTPEKHYT NMOKPETOM KOJu ce nojasmo y Pycmjm, HenmemrkoBmh Xe-
nu ma ce uyje m rinac Cpéuje. 3a. AYXMHY -rOnMEe ycBaja BHYKOMGOBY Bpeln-
HoCT: 365n Su 48m 45,975456c, ca cekynapromM Bapujanmjom om -0,530496
cexyHnu, npernocTa&Brajyhu na he osa BperHOCT :OmTH HOBOBHO TauHa 0ap
- 6000, a mpuUONMXHO TAYHA HajBHMme 10.000 romune#, 3aTUM je M3PAUYHAO O-
He romude kKoje Tpebfa na O6yny npecTynHe, Kako Ou moueTak mponeha Ono
3a ompehenum Mepumumjam ysek 21. mMapra; a YKOMMKO OM nao 22. Mapra Ty

FONVHY HAUMHUKO OM HpecTyYnHoOM. Tako ce podmja mpaBM HU3 NPECTYNHUX TO-

nuvea: 1900, 1904, 1908, 1913, 1921, 1925... llako cmaTpa na Jje OBaKBO
peuene HAajmpaBunuHuje, HemerkosBuh ysuba na mnpecTymnHe. ronvHe Tpefa pe-
baTu y nNpaBMIHMM pasMauuMMa, Kao y nocrojehum kaneHgapmma, na 3aTO H-
Ma IpyrM mnpennor: MpecTYNHeE TONuHe 0cTajy OHe nenxmBe ca 4, anum Cexky-
napHe rommHe Oune O IO NpaBmiy mnpocre, mayases: 2400, 2800, 3300....

Koje Ou Oune mpecTymHe. MedbyTmM, y OBOME HM3Y IOueTax mponeha He Ou
cBarma mnmanao 21, mapra.

3a MnomnpaBKy JynAMjaHCcKoOra KaneH@apa K noBobeme pPaABHONHEBUIE HA
21. mapr HememkoBuh Takobe uMa OBa pemen@: MIX ONJEHHOM IpecKounmTn 14
IaHa, MIM 8K TO UMHUTM IIOCTENeHO, y3mMajJyh¥ Kao NMpocTe MHAaue ToanHe
Koje Om Omine npecrynre ox 1904 mo 1952. Jom Jjeman HauWH 38 noSommame
KaneHnapa 6o Ou, no HemexkoBuhy, na Mecenu on MapTa Mo &BrycTa 6yny
om nmo 31 pama, deOpyap om 29 nmawma, a ocranum oxm mo 30 maHa, Jjep .je TO

NOTMYHKje Ca SCTPOHOMCKOTa TIeNumTE. [I[pHCTANNUS je yTBphHeHora paryma
Ycxpea,

pennor 38 pedopMy KaneHmapa KOoju Jje Haumao Ha Hajjaum onjer y
Hac moTuue ox Makcumua Tpnxkosuha /1864-1924/. KMBOT OBOT THMHA3NCKOT
npofecopa Mano je moaHaT. Poben je 15. HOBemOpa y Opnanuuma Kopm Ku-
yeBa, a oram, nexap, XOBOImM ra y Beorpan, rme 3aspmaBa peanry 1888 n
Benuky mxkony 1892. Om 1894 je mpenamau peanke, a 1895 monaxe npode-
COPCKM MCNUT M3 Tpyile "IMamxKa ¥ MeXaHUKa ca KocMorpadmjoM, 3a Kojm
nume pax "OmpenOa namuHe Hefeckux rena". Kao mpofecop, om 1897, ca
cnyx6om je y IlmpoTy m Beorpamy. llopen xocumorpaduje ¥ MexaHuke mnpena-
je Om3MKy, MaTeMaTUKy, MUHEPANOTUJjYy M CPNCKM Jesauk. Yupo je 3/16.me-
nemMopa y Beorpany. KaneupapoM ce Tpnxosuh 6aByuo Neyiora Xupora, & pa—
nose My je nonucao JosaH XKuskoemh /27/. ¥ muma, K20 u y "IPasHOBamE
Backpca y maH nysora Meceua", Beorparn 1909, pemaBa nocTa 3aMpmeHO Ia
¥ CNOPHO nuUTame Oxpebmsana Baryma Jekpca. Tpe6a pomatm jom "HemTo O
namuHaMa 3Beana /nexpernnn%} 1 CKJony Bacuone" /28/.

PO38KOHCKE .CTPaHe XxpumwhaHCKOT ganeHnapa®
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' nkoprheBe Mucnu o pefopuMm KaJIeHHaps U3JIOKeHe Cy 1900
vaanggﬁgzzgnTgPemopua KaneHmapa", mTaMmaHoj y Eeorpany. OnmupHO cé
y ®BOJ pacmpaska O KajleHnapy yommre, NaTyMy Jckpea .M rpemkama Koje ce
WMHEe Np¥ BETOBY U3pauyHaBasy, & Cawm Mpensor peopme, ¢ 0063MpOM na je
BEeOM8 NpPOCT M JaK 38 o6jammene, 38y3uMa Majno CTPaHA. Ha kpaJjy ce ga_
71834 KPUTHMKE DPYCKOra mnpensnora. Tpnkosxh 3Ha n8 Je AyXMHA TPOICKe Io-
IuHe NPOMEHBMBA, Ta Ce NpUKIana cpenn0j BPENHOCTH, qnoj KoJy ycnajg
sehuna Hayuumka: 3657 Su 48u 48c. smMedy OBe M JynujaHCKe ronnuelgé
pasnuka 1iu 12c¢c, a oxa 3a 900 rommuHa HapacTe 3a 7 naHa. 3Hau#, Tpe
y 900 ronuH2 M3OCTABMTH 7 pana. Tpnkosmh je MCOMTHBAO pague MOTryhHO-
CTM W OPEJJIOXKMO - He CIyYajHO - na On CeKynapHUX TOLMHA Aygy.caugég;
He TpecTyNHEe, kKoje momemeHe ca 9 najy ocrarar O nnm_;. ng ynyhn s
ro 6m Gume 2000, 2700, 3600, 4000, 4500, 5400.++ TPIKOB nggonnxojle :
¢Tp.41/ naryue DaBHOLHEBUIA CeKyNapHUX TOZMHA. OXN 2000 mo . g
6u ysex Omnm 21. mapra, ¢ THM na ce pauyHa MO JjepycalmMCKOME BDEMeHy
X ca ToueTKOM maHa on 18 uacosa, mpemMa HUPKBEHMM nponnqnua.\nozgggro-
pujancKoMe KaleHNapPy PaBHOIHEBULA 6u Guna.ronuHe 2000, 2400, g:
nax 20. mapra, a moroM Ou mpemiaa Ha 19, MapT. JynuJjaHCKM KajleHnxap

‘ce noBeO y CKIan ca CYHIeM ako ce jemHe TOonuHe mpeckoux 15 umm 13 ne-

Ha, IpeMa TOMe Xejm nx ce na paBHOZHeBUNa Oyne 23. MK 21. mapra, ¥y

ppeue XpMCTOBa DOhema MNIX Huke jexkora cadopa. .

pher mpemnor 6mo je Beoma moOnynapaH, O meMy Ce€ MHOTO NN-
cano,ngg;g-ynex geoma NOXBAHO. MMXaujoBrh TOBOPH o~ge’y ga nozgg-.
nom /29/, & omMax ua3nasy ¥ jenaH NpUKA3 y anunycxoj"/ o/. OBe mu e
n cnenehe romuue noxsanuhe ra M KapeHnru, xkoju Benm: "C mnornenom ia
s Koju ce mma noctuhu, 0B&] npojekaT marnena ﬁ“ BPXyHAL pmrpoyuan,
cHaxaH M3pas Mohu Hayke, Jenuo npapo DpEeMEK-IeIo /3;€,bqflgql;%g¥;s_
HO TOBODMO ¥ Y NAapuUCKO] Académie des inscriptions e elle- ’
8/21. jyma ucre ronnnue./32/. .

' opux u Memen. 3a Henel-
ennosvuma HememkoBuha 7 TpnkoBuha ros
xonuhg ggme ma je cBOjmM DAIOM 380010 jemHO On NPBMX uecr: agg:ebz
nena xoja Tpe6a KOHCYATOBaTH, & 3da Tpnkosuhes pag na Je 3Hau [
na ce O mEMY DachpaBBayo y HayuHOME csery /33/.

Ha Tpaxeme uapnrpancxora naTpujapxa Joaxnua,’lng,ng qengcgggg
npanocnanne UpKBe M3jacHe O KaJeHNapy, cpncxangggaz geoao;gy e
YHUX _
onropopuna: "PacMOTpuUIM CMO MUmLEeRa CTPY _
ng cuopcrenﬁn yBepene, na Je Munmpene r. MaxcHMa Tpnxoanha, ggg%egg:
pa, Hajpaanomnnje, KaKo ONHOCHO pauyHama 3332533 TaKO M OIOHOC

T opaH-
e6a momMeHnyTu M mpennor [leTpa Tume, CaommTeH HA cenHUUN

ayoror” sorponoucxor xpymras ox 1. wapra 1905 00/ - THEITCC,." S,
xuHy ronmHe 363, naHse., OH . B8 1 rararLuED,
' 3 ana on 5 Hejmemna. YBuba nma Jje OBAaKBO pemene T
2;“ gngnu na?gn ~3a CJOBeHe OHO MPEeACTAaBRAIO noBpaTaK ga %gizzy ggg
xpumhaHcTBa, OCT&NM NAHN 06pa3yjy NPa3HNUHY HeNeky, go Zo . Tituale
maryma, koja Oy MPOCTHM TORVHAMA HuMaina Io 6 naHa, 8 oy miie WOk
om 0,7578 nana, HIN 7578 paHa 3a 10.000 roxmua. OBY ﬁ Te/. :
npaBka ckpahuBameM INpa3HUUHE Heneme_no,onpebenoue KBYyUy
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KaneHnapcKo NuTame HUje 3a00paBREeHO HU 33 ﬁpeme NMPBOT CBETCKOT
para. Haume, y Kpdckoj mermapauujm on 7/20 jyna 1917, xojom ce yTBp-

byjy uHauena Ha Kojuma he noumsaTm Oyayha jyTrOCJOBEHCKa : npXasa, HON

rauxkomM 8 crTojm: "KameHnap Tpe6a mTOo cKopmje usjemmauuru" /37/. Ilocne
yjenmmena TO Jje OIMaX yUMREHO,
1918 omnyuuo I8 Ce HOBM KaleHNap NOuHe NpuMenuBaTu oxm 14/27 jaumyapa
1919. 3aKOH O M3 jedHAuUe®wy CTAPOTr ¥ HOBOT KaJeHIapa Iponucyje ma jy-
nujaHCKM KaNeHnap npecraje BaxuTu 14.Jjanyapa 1919 /38/. Hacnor s3ako-
Ha HABONM HA MOTPemaH 3aKkyuak. JCTBADH, HuJje MBBpmMEHO N3 jenHaueme,
HEro Jje caMO y OPXaBHOj SOMMHMCTDAUMJINM ¥ JaBHOME XMBOTY YBEeIEeH HOBHU
KaleHmap, NOK je UpKBa 3ampxane JyIMJjaHcKH. OBe roamuae JoBaH KUBKO-
Brh NOHOBO noMmpe pedopMy KajeHmapa y Keuxuum "lisjenHaueme KajleHpa-

pa", y Kapnomuuma, sanaxyhu ce 3a Tpnxonnhes-npennor. OB he n KacHU-"

Jje mosuBaTM CPNCKY UPKBY na ys3Me y pacmarpame pedopmy xameHmapa.

Io Tora he nmohm 1923, Kagma Jje CmenpaBOCJIaBHM KOHIrpec Yy llapmrpa-
0y pacmpaBhao O KajleHmapy. IIpeTXomHO Jje napurpancku narpujapx Mene-
Tuje CBMMAa LpPKBaMa MNPENNOKMO na 00pasyjy KoMucuje 3a npoyuaRame IU-
Tara y BE3M C& KAJEHONAPOM , & OHO OM Ce KOHAUHO DACHPABMIO MOTOM
i1apurpany /39/. Cpncky neneramnjy npensoguhe Ha KOHIPECY MUTPOIO-
‘nur Tappuno /1881-1950/, a mpyrm unax G6uhe MunyrmH Munarxosmh /1879-

1958/. Ilenmeranujm je MpemopyueHO Ia Ce OCJIOHM Ha TpNKoBvheB NpPERnor, -

Kao mTo Jje mnpexnarao Xmsxosuh 1919,_cmawpajyhn ra HajGommm /40/.

CBenpaBoOClaBHM KOHTpDEC YCBOJWO Je mpenyjor Cprcke pmeneraunje, a
TO je ycTBapm TpnkoBMheB mpenynor. MunaHkoBuh Jje camMO YHEKOJIUKO U3-—
MEHIO MHTEpKaJauMOHO IMPABUJIO: YMECTO Ha& OXn CEeKYNapHMX roxrHa Ccamo O-
He Oyny mpecTynHe Koje romemeHe ca 9 majy ocrarak O mnu 4, mpecTymHe
6u G6une caMoO OHe KoJje momereHe ca 9 pmajy ocrarar 2 unu 6. Munankosnh
Jje xTeo ma ycBojeHu kaneHpmap Oyne carnacaH ca T'pPeropujaHckum, cae HO
2800 ronuHe, HOK Om ce IO TpnxkoBnhy pasmmao Beh 2000 ropune. Anm Mn-
' naHxkoByheB KajeHZap Je 3aTo Mame TauaH, jep he oBe roauHe no nemy u-
3a6paHOM NMHTEpKaJauuoOHOM NPAaBXAYy paBHOOHeBMua O6uTm 20.MapTa, HOK On
no Tpnkosumhy ocrana 21. mapra /41/. 3arTo je Tpnkosmh msabGpao Gpojese
Oun 4, a He na 0N NOCTHIa0 PaHUje Hecnarame ca TIPeropujaHCKHUM KaleH-
IapoM, Kao mTo MUCHM Bojucnas Mumxkosuh, mako ucrtuue ma je Tpnrosmhe-
BO pemene TayHuje on Munankosumhesor /42/. Xuskoswmh he npumeTnTu u TO
Ia Je CBemnpaBoCNaBHM KOHTpec opmfaumo Tpnkosuhera OcHOBaHUja, KakKo ce
OoH He 6u MOpao moMeHyru /43/.

Ha CBenpaBoClaBHOME KOHrpecy y llapurpazy ONAyKa O KaJleHnapy Mo
CpICKOMe MNpemJIory ycBojena Jje JjemHorznmacHo, a y§ CBeTOM apxujepejCcKOM
cafopy BenukoM BehuHOM - ucTe rommHe yjeceH /44/. MebyTum,cryname y
KUBOT OBE ONJIYKE ONJIOXEHO Jje 3060r pasinora HM BEPCKUX HY aCTPOHOMCKIX.

O noTpeGu na ce KaJleHOap JOoTepa pPacHpaskajlo Cé LOCTa B Yy OBOME
BEeKy, mpBO y IpywTBY Hapoma na y YjenummeHuM Haunjama /45/, a uu CpOm
ra He 3aHeMapyJjy. [loMeHyhe ce camo pacnpasa "KaneHmapcKo murame" oxn
ller. Bykmhesmha /46/, mocTa opMruHanHa, Mumxosuhesa Bapujanra uapu-
rpanckora pemesa /47/ m "Kanemmap 500" [ymama Cnasuha /48/, mok Mu-
nyTwH MuneHkosuh o0jaBryje "Kanemnmap sa cBYy XpumhaHCKY OpOmNIOCT X H8-

nery O6ynyhnocT - cTapm u HOBM cTun" /49/, a Boxumap Ilomoruh "
KajeHgapa M Maje BpPeMeHCKe Jjenuuune! /50}. P Pedopma

na Jje MmEncrapcku caseT 20. pmeunembpa -

!

N. Jankovié: Stav Srba prema reformi Kalendara o s

. [IpOTHBRLERe NPABOCIABHNX LpKaBa rperopujaHckoj pedopmum: Huje 6uno
NpOYy3POKOBaHO yBePEREM Na OmIyKe NOHeTEe § Hukejun He cMejy OuTm Ipo-
MemeHe, Beh mTO HUJe MOCTYMRBEHO MO Yy BOJ NOHETOME HOrOBOPY, NAaKO CYy
raj MOTOBOp NMpUXBATHIE CBe LDKBe, MCTOUHEe M 3anauHe. I HM CpmCk &
npKBa y AyCTpHjM Hmje Omna y Hauesly NPOTHMB PedopMe KayNeHnapa n3asBa-

‘me HOBUJHM HAYUHUM CasHanuMa. ANM HUje Morna, HM CMeja, y ¥MMe Hapona

onpehn ce mpaBa Koja ¢y My JemHOM Mpu3HAaTa, & OBO JTOJNKO Hpe wWTo On
mMoryio noh% IO meroBe NONekeHOCTH, & M OCyHme On CTPaHe OCTaNunx IpaBo-
CJISBHUX LPKAaBA. ' ‘ -

lla TOpBMX penoBa 3amaxa ce Na je Mana Cpncka CpepvHa pana nocTa
036MBHMX PANOBA J BE3M Ca KaJIEHNApOM, KOJM Cy M y MHOCTPAHCTBY Dac-
MaTpaHm, na ..je CPNCKM mpeanor u y llapurpamy npmxsaheH. Moxe ce no-
maTu ¥ TO Ha CY. .UPKBeHM 4YacommMeyu CBOje CTpaHune pano yeTynand pano-
BuMA TocBeheHMM WCMpAaBLM KaNeHnapa, Kao W fa ¢y BPXOBM LPKBEHe Xuje-
papxuje yueCcTBOBANM Yy PR3MEHM MULRERa O DA3HHM NPERIO3UMa KaKO na ceé
oBo nuTame Haj6ome pemu. Ila m pedopma om 1923 nako je npuxsahera,ua-
KO Huje cmpoBeneHa. ~ : '
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" 'OHE SERBS AND GALENDAR REFORMS

The ‘Serbs were refusing to accept the Gregorian calendar our of
political and ecclestiastical considerations and not for any astrono-
mical reason. At the end of the 19th century, however, a number of
scientists, supported by the Serbian Church, began advocating the
reform of the Julian calendar. The most noteworthy of all proposed
reforms was by Professor Maksim Trpkovié. It was published in 1900
and adopted, in a slightly modified version, 'bythe Pan-Orthodox
Congress in Constantinople in 1923, but never entered into effect.
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PRILOG PREGLEDU ASTRONOMSKIH IZRAZA S KRAJA
18. STOLECA U SLAVENO-SERBSKOM JEZIKU

- G. M. Popovié

U 18. stoleéu malo ko se kod nas bavio astronomijom pa je po&etak 19, veka dodzkan kod nas sa veoma
skromnim znanjem astronomske nauke a samim tim i sa malim brojem astronomskih redi i izraza. Ipak i taj oskudan broj

- astronomskih redi, kori¥éenih u govoru tog vremena zasluZuje paZljivu obradu danas. On prua uvid i u astronomska znanja tog

vremena $to nam dozvoljava da procenimo koliko se §ta izmenilo i uznapredovalo u periodu od skoro 200 godina. -

Povod da saop§tim neke astronomske reCi i izraze s kraja 18. veka kod nas bilo je posedovanje dobro
opremljenog re¢nika Josifa Kurzbeka. Rec¢nik je stampan 1791. godine u Bedu a posveéen llirskom dvorskom kancelaru
Francisku Paulu. = ' ) ; :

. Prvi deo Re&nika je Deutch-lllyrisches Wérterbuch, a drugi Slavenot¢-serbskij i Nemeckij Leksikon. Kao
£to se moZe pretpostaviti pisan je gotskim i staroslovenskim pismom. ‘

Veé na poéetku rada nastala je dilema kako iz Re&nika izdvojiti astronomske termine. Nisam mogao znati
ni orjentaciono koje re&i Reénik moZe sadrZavati a takodje ni nazive tih regi tog vremena. Morao sam pristupiti sistematskom
¢itanju Re&nika. Kako je lak$i i manje obiman posao bio obrada Slavenso-serbsko-nema&kog leksikona pristupio sam traganju
za astronomskim terminima u ovom delu reénika. Ovaj deo sadrzi blizu 11000 reéi dok nemadko-ilirski deo sadrzi blizu 21000

- re&i. Ogigledno je da je Josif Kurzbek bio bolji poznavalac nemackog no slaveno-serbskog jezika. Izgleda da za mnoge nemaéke

redi Kurcbek nije naldzio 'nad odgovarajuéi izraz.pa ih je davao opisno. U izdvajanju astronomskih termina postavijeno je
slede¢e ogranienje: registrovati samo one redi koje znae odredjeni astronomski pojam, pojavu ili objadnjenje nekog termina
ili pojave. Rezultat je bio skroman. Registrovano je ukupno 56 astronomskih pojmova i 15 sinonima ovih pojmova. Pored
ovoga izdvojen je zapis o 7 astronomskih pojava i 6 objadnjenja astronomskih pojmova. Ovim brojevima obuhvaéeno je i
nekoliko reCi i obja$njenja. iz prvog dela Re&nika koja se ne sadrZe u drugom delu. Sigurno je da bi pregled prvog dela Re&nika
(nemacko-ilirskog) -uveéao broj koris¢éenih astronomskih termina tog vremena kod nas, no to iziskuje dodatni napor i
iz&itavanje 719 stranica koliko taj deo re¢nika sadrzi. Drugi deo Recnika, koji sam ja obradio sadrZi ukupno 326 stranica.

Stite se utisak da smo u to vreme imali za astronomske termine preteZno reéi slovenskog porekia, $to se

danas ne moZe reci. ‘
Sigurno bi bilo od interesa obraditi i prvi deo Refnika i sabrati ostale astronomske termine tog vremena a

u cilju potpunijeg sagledavanja astronomskih znanja u vreme kada je astronomija bila kod nas samo privilegija malog broja

udenih ljudi. . ‘ ’

Bilo bi takodje interesantno ne$to viSe doznati o Josifu Kurzbeku autoru Re&nika. |z predgovora se

saznaje da je on visoko cenio 1lirski narod i da je o svom trosku izdao Reénik. -

U pregledu niZe date su najpre re#i iz Slavjano-serbsko-nemadkog dela a u produietku i nekoliko reéi iz
prvog dela Reénika (nemaéko-ilirskog). Svaki izdvojeni termin dat je na naSem i nemackom jeziku, onako kako je to stajalo u
Reéniku, smenjujuéi jedino gotsko pismo latinicom.

A CONTRIBUTION TO THE KNOWLEDGE OF ASTRONOMICAL TERMINOLOGY
BY THE END OF THE XVIII CENTURY IN SLAVENOSERVIAN LANGUAGE

In 1791, JKurzbeck published in Vienna trilingual - dictionary of 300 pages,
which contains about 32000 words. It has two parts (german-illyric and slavenoserbic-german). By
analyzing about 100 astronomical terms which this book contains, it is shown that our
astronomical terminology .in those days was much less internationalized than today. An analysis of
this book could help in understanding better the astronomical knowledge of those times. '
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_ JEDNO INTERESANTNO PISMO

Viadan Celebonovi#

| f' ‘

Astronomsko drutvo "Ruder Boskovié” nastavilo ]e delatnost Akademskog astronomskog drustva
osnovanog 1934, Jedan od osnivada i prvn predsednik Akademskog astronomskog drustva bio je dr Dorde Nikoli¢ (1908 —
1971). Sticajem razli¢itih okolnosti on je godme neposredno pred podetak drugog svetskog rata, kao i prve ratne godine,
proveo u Francuskoj, u Strazburu (Strasbourg) i Klermon — Feranu (Clermont — Ferrand). Uprkos mnogim teSkoéama sa
kojima se u tom periodu suo&avao (uéedée u ratu u francuskoj vojsci, boravak u zarobl;em&tvu, narueno zdravije) Nikolié je
tada uspeo da sakupi, saduva i donese u zemlju poslé zavrietka rata veliku kolekciju knjiga i Easopisa iz oblasti astronomije.
Posle njegove smrti, porodica je ovu zbirku poklonila Astronomskom drustvu *“Ruder BoSkovié".

Mnoge knjige iz Nikoliéeve biblioteke predstavljaju danas nau&ne i bibliofilske raritete. Jedno od takvih
dela je komplet sabranih dela P. S. Laplasa (Oeuvres completes de Laplace) koji je u Sest tomova objavila izdavaéka kuéa Gotije
— Vilar (Gauthier — Villars) u Parizu izmedu 1878 — 1884. Ove knjige, pored nesumnjive nau&ne vrednosti, |ma|u i veoma
interesatno poreklo.

U jednom od tomova ovog kompleta pronadeno je mlstenozno pismo. Napisano. je zelenim tuiem na
tvrdoj, poiuteloj hartiji, formata bliskog dana$njem formatu A 4. Datirano je u Parizu, 12, V 1880,; a upuéeno je "g. Fuzou,
&lanu Instituta’’. Da podsetimo, A. |. L. Fizo (1819 — 1896) bio je francuski fizi&ar, poznat po razvijanju metoda za merenje
brzine svetlosti, i po doprlnosu otkriéa onoga $to se u modernim udZbenicima fIZIke naziva Dopler — Fizoovim efektom.
Institutom se u Francuskoj naziva Akademija nauka.

Autor tog pisma obavestava Fizoa da mu Salje na poklon jedan primerak sabranih dela svoga dede “‘&ije
sam novo i potpuno izdanje objavio (nln objavila) u skladu sa poslednjom voljom generala markiza Laplasa, mog ujaka’. 1z ove
reenice moZe se izvesti zakljugak da je komplet Laplasovih dela koji se danas éuva na Narodnoj Opservatoriji nekada pripadao
A.l.L.Fizou.

Bilo bi veoma'mtere_santno saznati kako su ove knjige, i neotkriveno pismo u njima, prevalili put kroz
prostor i vreme od Fizoa do Dorda Nikoliéa. Na ovo pitanje, na Zalost, sigurno odgovora nema. MoZe se samo pretpostaviti da
je neko iz Fizoove okoline posle njegove smrti knjige ustupio jednom od mnogih pariskih trgovaca antikvitetima. Skoro pola
veka kasnije, 25. X1 1942,, Nikoli¢ ih je kupio u Klermon — Feranu, gde je u to doba zavriavao doktorat radeéi istovremeno u

'francuskom pokretu otpora.

Isto tako interesantno, ali mnogo Iak§e redivo je pmnje 0 autoru pronadenog pisma. ReSenje ovog
problema pruZaju poznati istorijski podacl o Laplasovom Zivotu.

P. S. Laplas se ven&ao 15. V 1788. Supruga mu se ‘zvala Mari—Sarlot d Kurti d Romanj (Marie —
Charlotte de Courty de Romagnes) i bila je dvadeset godina mlada od muza. Imali su dvoje dece. Sin, Sarl — Emil (Charles —
Emile), rodio se 1789, postao general i umro bez potomstva 1874, Cerka se zvala Sofi — Suzan (Sophle — Suzanne) iumrla j je
na porodaju 1813. Medutlm, dete, i to devoj&ica, je preZivela. Udala se za grofa Kolber — Sabanea (Colbert — Chabannais), i
ona je svakako i napisala pismo pronadeno na Narodnoj Opservatoriji. Postujuéi poslednju volju svog ujaka, ali-i vodeéi rauna
o potrebama nauke, dala je fmansusku pomo¢ za izdavanje sabranih dela svog dede. Nauénu redakciju izvr§ili su tadadnji
sekretari Akademije nauka, a Fizo je dobio jedan primerak na poklon u znak po$tovanja koje je porodica Laplas gajila prema
njegovim naué&nim radowma (kako se navodi u pismu).

Cilj ove bele$ke bio j je da prikaZe jednu epozodu vezanu za nastanak biblioteke danasnjeg Astronomskog
drustva ““Ruder Bo3kovié¢”, ali i da izrazi nadu da ée se ovakvo prikupljanje nastaviti u duhu tradicije koju je zapo&eo na$
cenjeni osnivaé dr Dorde Nikolié.

Veliku pomoé u prikupljanju podataka o Laplasovom porodi¢nom Zivotu pruZio mi je prof Z.K.Peker
(J. C Pecker) sa Kolez d Frans (College de France) iz Pariza, na &emu mu toplo zahvaljujem.

AN INTEREST'ING LETTER

In the library- of Narodna Opservatorija in Beograd a letter by the
grandaughtef' of P. S. Laplace to Prof Fizeau has been found This hote describes the reasons
behind the origin of this letter. .
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VOJVODINA | VOJVODAN! U POPULARIZACIJI
: ASTRONOMIJE DO 1941. GODINE

'Bozidar D. Jovanovié . . - i

Astronomija je kod Vo;vodana bila oduvek veoma omiijena pa je zbog toga i mnogo populanzatora hedu
njima.
Prvido sada poznati popularlzator Astronomije iz ovih krajeva je ZAHAR|JA ORFELIN (? 1726 — Novi
Sad 19. (30) | 1785.) sa svojim VJECNIM KALENDAROM 1783. godine (vidi sliku). Posle predgovora (1—15 strana) dolaze
kalendarski i astronomski podaci (16—105). Date su kratke defmucue astronomske i gradanske godine, meseca ("periodi¢kog’’,
sinodi¢kog, ‘‘prividnog”), Mese&evih mena, Sunéevog meseca, ekliptike, sedmice, dana i noéi, njihove nejednakosti, éasa,
pravog Sunéevog vremena, zvezdanog dana i ¢asa. Navedene su i tabhoe starosti Mese(z (47—65).

Drugi deo Kalendara je posveéen fizici (106—288). Prema Tihomiru Ostojicu je to prevod udZbenika kon
je naplsao 1776. Rihter, direktor gimnazije u Citavi, ali sa Orfelinovim dopunama i izostavljanjima. Tu su poglavlja: O Suncu i
nekretnicama, O Mesecu i planetama, O pomra&enjima, O sistemima planetskog sveta (Ptolomejevim, Tiho de Braheovim,
Kopernikovim), O kometama, O Zemlji i njenoj putanji, O &etiri godiinja doba,..., O svetleéim pojavama u vazduhu (opisuje
polarnu svetlost koja se 7. januara 1770. videla i u Sremskim Karlovcima), O vatrenim pojavama u vazduhu.

Astronomski podaci se pojavijuju opet pri kraju knjige. U poglavlju o duZini dana i noéi (357—362) date
su tablice. U prilogu su date slike koje tuma&e pomragenje Sunca, mene Meseca, pomraéenje Meseca, Ptolomejev, Tiho de
Braheov i Kopernikov sistem kao i godi$nja doba.

U JESTESTVOSLOV WU, izdatom 1811. u Budimu, PAVLE KENGELAC (Kikinda 1766. — Temisvar 7.
(19.) 111 1834.) (v.s.) opisuje postanak Zemlje i promene koje su na am* nastajale Posebnu glavu posveégj%hronologun irazlici
u &asovima pa opisuje razne kalendare i razlikuje Mesedevu, 35498°49™, od Suné&eve godine, 36595 48™M45%, Govori o

prividnom kretanju Sunca i o godi$njim dobima.

EUSTAHIJA ARSIC (Irig 14. (25.) 111 1776. — Arad 17. (29.) Il 1843.) u svojoj knjizi POLEZNAJA
RAZMISLENIJA O CETIREH GODISNIH VREMENAH, Budim 1816., spominje silu tefe Sunca kola prlvlaél od Saturna do
Merkura. Govori da planete sijaju odbijenom Sunéevom svetlo3cu. OPISU]e Veneru, komete sa svojim repovima i Zemljino
obrtanje oko svoje osovine.

1818. PANTELEJMON MIHAILOVIC 3tampa u Budimu svoju ENKIKLOPEDIJU. Po’ njemu je
Kosmologija deo Metafizike. U primenjenu Matematiku po njemu spadaju i Mehanika i Astronomiia. Podrobno opisuje §ta je
zvezdoétenije. Zvezde deli na: nekretnice (Sunce ]e jedno od njih), pokretne ili planete i komete. Astronomiju deli na
matemati¢ku Geografiju, matematiéku Hronologiju i Gnomoniku. Vreme definide kao poredak slu¢ajnih dogadaja koji sleduju
jedan za drugim. Razlikuje astronomsku od gradanske godine.

U domaéim i stranim listovima i &asopisima se objavljuju popularni &lanci iz Astronomije.
Dr. DORDE NATOSEVIC (Slankamen 25; V (6. VI') 1821, — Gornjl Karlovac 10.—11. (22.-23.) VII

1887.) je viSe od trideset godina popular:sao korisna znanja i iz Astronomije. Zanimljivo je napomenuti da je iz svega zapisivao

ono §to je smatrao za upotrebljivo i te listiée rasporedio po strukama. Tako je pod |V Narodno prosvetilacki deo imao i ove
pododel]ke Popularna astronomija — O Suncu — 0 Mesecu —... Bilo bi zanimljivo saznati gde se nalaze ovi podaci. U Matici
srpskoj nisu saduvani.

JOVAN DORDEVIC (Senta 13. (25.& X1 1826. — Beograd 9. (21.) 1V 1900.) {v.s.) je, izmedu ostalog,
napiso u Vaspitadu 1881. GEOGRAFIJU U OSNOVNOJ SKOLI. Posle uvoda, o osnovnim pojmovima, dve treéine posveéuje
metodici nastave Astronomije. Tu su zvezde sa sazve¥dima, kalendar sa merenjem vremena, strane sveta pomoéu zvezda,
godidnja doba sa duZinom dana, Mesec i njegove mene, prividno kretanje nebeskog svoda, kretanje planeta po njemu.

Somborski gradski fizikus GEORG!J MAKSIMOVIC {Sombor 6. (18.) IV 1838. — Sombor 27. 11 (11. 111)
1881.) se ozbiljno bavio Astronomijom i objavljivao i popularne planke, npr. U Javoru za 1881. je posmrtno §tampana njegova
BRZOJAVNA DEPESA SA SUNCA.

Iniln]eruskl oficir, pavisi kontrolor Zelezni&ke direkcije PETAR MANOJLOVIC (Srbobran 30. X (11. XI)
1843, — Beograd ?) je pisao za Trgovinski glasnik iz Beograda popularne &lanke: MESEC KAO POKRETAC PLIME,
PLANETA JUPITER | NJEGOVI PRATIOC!.
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NIKOLA STANKOVIC (Stapar 18. (30.) X11 1843. — ? ), glavni inspektor srpskih drZavnih Zeleznica, je u
rukopisu ostavio PUT U MESEC napisan u Staparu julija 1865. Navodi po astronomu J. Litrova podatke o daljini Meseca pd
Zemlje. Opisuje kretanje Zemlje oko Sunca i Meseca oko Zemlje pa sa njom oko Sunca. Spominje Zemljinu teZu i atrakeiju
Meseca. Aeronaute naziva vazdu$nim plovdZijama. Veli da na Mesecu nema vazduha. :

Profesor Srpske uditeljske 3kole u Somboru MITA PETROVIC {(Pangevo 24. X (5. XI) 1848, —

Budimpesta 18. (30.) X(I 1891.) u svojoj knjizi IZ PRIRODE u dva &lanka: *Kako je unutra u-Zemlji”.i “Priviagenje ili
pritisak” govori o Astronomiji. U prvom opisuje Kant-Laplasovu teoriju, dok u drugom spominjuéi Njutnov zakon gravitacije
obja$njava Andersonovu teoriju ili kako je autor naziva *‘nauku o pritisku masa sa kojomn se saglasio astronom Seki. '

" Profesor matematike, prirodopisa i geografije na Velikoj fimnaziji srpske pravoslavne opétine u'Novom
Sadu STEFAN NEDELJKOVIC (NoviSad 11. (23.) V 1852, — Novi Sad 1. (13.) VI 1878.) u svom &lanku “O stvorenju sveta”
populariSe Astronomiju. ; '

SVETOZAR MILETIG (Srpski Padej 12. (24.) 11 1852, — Srgski Padej 31. V (12, V1) 1886.), uéitelj, .

pisac PRVIH OSNOVA IZ MATEMATICKE GEOGRAFIJE ZA UCENIKE OSNOVNIH SKOLA piSe popularne &lanke u

casopisima. B :

Dr LAZAR PACU (CGurug 1. (13.) 111 1853, — Vrnjci 12. (25.) X 1916.) (v.s.) u svom &asopisu STRAZA
1878. $tampa svoj &lanak ““Teorija 0 postanku vasione i razvitak Zemlje”. Podrobno opisuje Kant-Laplasovu teoriju, Platoove
oglede i dalju evoluciju Sunca kao i njegovu eventuainu propast i gaSenje prema Helmholcovim proragunima.

" 8TEVAN MILOVANOV (Stari Bege] 16. (28.) | 1855. — Novi Sad 28. IV 1946.) predaje u novosadskoj
gimnaziji- prirodne nauke | piSe brojne popularne &lanke u JAVORU, STRAZILOVU, BOSANSKOJ ViLI, BRANIKU,
SRPSKIM ILUSTROVANIM NOVINAMA, SRPSKOJ ZORI, SRPSKOM ZABAVNIKU, NEVENU, ORLU itd.

; SVETISLAV KOLAROVIC (Sremski Karlovci 16. (28.) VI 1865. — Sremski Karlovci 12, (25.) VIII
1909.), profesor matematike i fizike u Srpskoj velikoj gimnaziji karlovaékoj, je jasno i u razumijivom obliku pisao popularne
&lanke o Astronomiji u BRANKOVOM KOLU: ““Jedan izlet u vasionu”, JAVORU: “Mesec kao nebesko telo”, O kometam”,
STRAZILOVU: “Sunce i njegova svojstva’’ itd.

. .~ EMILIUS CUCI (Subotica 15. X 1879, — Subotica 13. VII1 1969.). je bic urednik dvonedeljnog lista na
madarskom jeziku TEHNIKA. Poznata su svega tri broja od kojih je prvi izaao 11. VI 1933. u Subotici.
_ Zanimljivo je da se i jedan episkop, DORDE (GAVRILO) POPOVIC (Baja 11. (23.) X 1811. — Beograd 7.
(19.) 11 1871.), bavio popularisanjem Astronomije. 1850. je izdao knjigu ASTRONOMIJA ILI NA_UKA 0 ZVEZDAMA.
Znadajnu ulogu u upoznavanju sa Astronomijom su imali i brojni kalendari u kojima su objavljivani
astronomski podaci, popularni &lanci i opisi pojava koje su se odligrale prethodnih godina. L ‘
DIMITRIJE PANTELEON TIROL (Cakovo 31. V (11. V1) 1793. — Temiévar 18. (30.) l1l 1857.) je izdao
MJESJACOSLOV za 1836., 1838., 1842. i URANIJU za 1837. i 1838. godinu.
__ATANASIJE NIKOLIC (Bagki Brestovac 18, (30.) | 1803. — Beograd 28. VI (9. VIil) 1882.) je 1827.
pokrenuo kalendar RUZICU, a od 1831. do 1837. je izdavao DOMOVNI | OBSTEPOLEZNI KALENDAR. ’

JOVAN STERIJA POPOVIC (Vriac 1. (13.) | 1806. — Vriac 26. Il (9.!11) 1856.) je sastavio tri Saljiva
kalendara VINKA LOZICA (1830., 1833., 1835.) kao parodiju na one koji su bili u “modi"’.

JOVAN (JULIJAN) COKOR (Baja 2. (14.) 11 1810. — Sremski Karlovei 10. ili 13 (22.i1i 25.) VI 1871.)
profesor gimnazije u 'Novom Sadu, profesor i direktor Srpske uéiteljske $kole u Somboru, upravitelj stamparije u Sremskim
Karlovcima i arhimandrit manastira Grabovca u Madarskoj, sastavio je dva MJESJACOSLOVA za godine 1860. i 1861. Jo§ se
zna da je u Somboru dao nacrte za dva sunéana sata od kojih jedan jo§ uvek postoji.

VELIKI .SRPSK| SEGEDINSKI KALENDAR je 1862. izdao DIMITRIJE POPOVIC -(Vukovar 28. Vil

(9. 1X) 1814. — Sombor 25. IV (7. V) 1882.), sveitenik, knjizevnik i profesor Srpske ugiteljske Skole u Somboru.

ALEKSANDAR SANDIC (Veliki Bedkerek 14.(26.) V 1836. — Novi Sad 15. (27.) IV 1908.), profesor

srpskog jezika i knjiZzevnosti u novesadskoj gimnaziji, pokreée 1871, kalendar GODISNJAK i uporedo sastavlja kalendarske
delove veéine tada$njih najboljih kalendara.

) . ANI_)BIJA M. MATIC (Mol 30. X (11. XI) 1861, — Novi Sad 30. X1l 1925.) predaié na novosadskoj
gimnaziji matematiku i fiziku, piSe odgovarajuée udibenike; a u kalendarima, kao 3to su napr. ORAO i KALENDAR MATICE
SRPSKE, ureduje astronomski deo. .

_ U GODIéNJAK_U | KALENDARU SRPSKE PRAVOSLAVNE PATRIJARSIJE za 1933, je ASTRO-
NOMSKO MERENJE VREMENA sastavio VOJISLAV V. MISKOVIC (Fugine 18. (30.) | 1892, — Beograd 25. XI 1976.) a
HRONOLOGIJU | KALENDAR RADIVOJ N. KASANIN (Beli Manastir 2. (14.) VI 1892, —) akademici i profesori
beogradskog univerziteta. et ; ' ’

Dr DORPE NATOSEVIC (v.s) je u vedrim veéerirﬁa, u perti Saborne crkve u Novom Sadu, pored
gimanzijske zgrade, posmatrao sa u¢enicima astronomskim durbinom mesec i zvezde na nebeskom svodu. _
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Profesor i direktor novosadske gimnazije, VASA PUSIBRK (Sombor 31. X1l 1837. (12. | 1838.) — Novi
Sad 14. (27.) V1 1917.) na isti naéin budio interes kod uéenika.
Ni STEVAN MILOVANOV nije hteo da zaostane za svojim prethodnicima pa je tumaéiq 1 pojave na

nebu.
’ Profesor gimnazije u Sremskim Karlovcima, MILAN NEDELJKOVIC (Sremska Kamenica 5. (17.) XI

1865. — Sremski Karlovei 23. X 1935.) je vodio dake na Magar&ev breg da posmatraju Halejevu kometu i pomracenje Sunca.

VOJVODINA AND MEN FROM VOJVODINA WHO POPULARIZED ,
ASTRONOMY UP TO 1941 1

A short list, with some details, of writers in this field is given. Some
periodicals and calendars are mentioned as well. s '

J
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BILJESKE O ASTRONOMUJI U CRNOJ GORI
U XIX VUEKU

Vojislav Gledié

Ne moie se govorltn o bilo kakvom sistematskom radu u oblasti astronomije na tentonn Crne Gore
Surove istorijske prilike su iziskivale borbu za nasu$nu egzistenciju. Da bi odbranila svoju slobodu od Turaka, Crna Gora je bila
prinudena da ulaze natéov;eéanske napore. U takvim nepovoljnim okolnostima nije se moglo ni pomiljati na bilo kakav razvoj
nauke, pa razumljlvo ni astronomije. Ipak, u mnogim perlodlc‘,mm i drugim publikacijama, koje su izlazile u Crnoj Gori u XIX
vijeku, postoji niz zabiljezaka ko;e se odnose na nebeske pojave, U toku X1X stoljeéa u Crnoj Gori su izlazili mnogi kalendari i
&asopisi u kojima se mogu naéi i prilozi iz astronomije. Ovdje posebno treba navesti sljedece kalendare: Grlwa, Zeta, Zahumlje,
Pravoslavni dzepni kalendar, Lovéen, Dzepni kalendar, itd.

Posebno je zna&ajan kalendar Grlica kou je izlazio na Cetinju u toku 1835. do 1839. godine (prvi put). Tu
se po prvi put pojavljuju sistematski obradeni kalendarski podaci za narednu ili tekuéu godinu. U Grlici za 1835. godinu nalaze
se ovi prilozi: Kalendarsko pogadanje za godinu 1835, O mjeseéevim mijenama, Pomragenje sunca i mjeseca, Kometa 1835.
Veé ovaj sam popis naslova jasno ukazuje sadrzaj kalendarskog dijela Grlice. Prevashodna orijentacije je, dakle, kao $to to
pokazuje i usmjerenje almanaha, jeste obrada kalendara za tekuéu godinu. U tadasnjim istorijskim prilikama, kada je Crna Gora
bila izolovana od kulturne Evrope i u stalnom ratu sa Turskom, pojava jednog kalendara kao $to je Grlica predstavlja veliki
kulturno-istorijski dogadaj.

I u Grlici za naredne godine nalaznmo sli¢ne sadrZaje. Evo pregleda: (za 1836) Kalendarsko pogadanje za
godinu 1836, O mjeseéevim mijenama; (1837) Kalendarsko pogadanje za godinu 1837, Pomra&enje sunca i mjeseca; (1838)
Kalendarsko pogadanje za godinu 1838, O mjesedevim mijenama, O pomradenjima sunca i mjeseca; (1839) Kalendarsko
pogadanje za godinu 1839. U ovom kalendaru, kao $to se vidi iz popisa priloZenih &lanaka o astronomiji, nema nekih struénih
ili nauénih priloga. Svi su tekstovi namijenjeni prakti¢noj upotrebi u svakidasnjem Zivotu.

Ne ulazeéi u analizu ni jednog konkretnog &lanka iz Grlice za godine 1835—-1839., owdje moZemo dati
jednu zbirnu konstataciju. Tu se nalaze potpuni kalendari za tekuéu godinu, za svaki dan ponaosob, zatim podaci o mjeseéevim
mijenama, pomracenjima Sunca i Mjeseca, o vidljivim metama za tekuéu godinu i sliéno. Svi ti podaci su pisani za $iri krug
korisnika; Zelja im je bila, dakle, da poduée i ukaZu .na tekuée pojave na nebu za period od jedne godine unaprijed. U
kalendarskom dijelu se nalazi i veliki broj informacija iz istorije. To je sigurno bio znagajan dio Grlice imajuéi u vidu tadasnje
istorijske prilike i stalnu borbu Crnogoraca za o¢uvanje nacionalnog bi¢a i slobode.

Najzna&ajniji rad na astronomiji u XIX stoljeéu u Crnoj Gori nalazimo kod Petra II Petroviéa Njegosa.
Ovaj velikan naSe pjesni¢ke rijedi bavio se, izmedu ostalog, i prouéavamem tada§n)eg stanja stronomue Njego$ je bio dobro
obavijeSten o savremenom pogledu na vasionu, njenu strukturu i pojave koje je nauka utvrdila. lako je Njego$§ prevashodno
pjesnik, mislilac i tumaé jednog doba i naroda, u njegovom radu mozemo naéi niz zabiljezaka iz astronomije. | ne samo kroz
njegov pjesni¢ki opus. Bilo bi veoma zahvalno napisati éitavu studiju o tom pitanju. Mi éemo se ovdje, medutim, ogranigiti
samo na neke najosnovnije aspekte tog pitanja. :

U Njegosevoj “Luci mikrokozmi” nalazimo na desetine stihova koji govore o vasioni, njenom sastavu,
postanku, pojavama i procesima koji se u njoj neprekidno zbivaju. Naravno, Njego$ svu tu sloZzenu problematiku razmatra sa
pjesni¢kog aspekta. Ipak, ispod tog pjesniékog rada nalazi se jedna nau¢na i osmisljena cjelina koja svjedo&i da se Njego$
mnogo interesovao za astronomiju i da je &itao radove posveéene ovo; nauci. U istinitost ove konstatacue moZemo se uvjeriti

. ako pogledamo spisak krjiga n;egovoj biblioteci. Jedan dio tih naslova je saduvan u njegovoj Biljardi; tu ima i niz knjiga koje su.

nestale, ali se pouzdano zna da ih je Njego$ posjedovao u svojoj biblioteci.

U spisku NjegoSeve biblioteke nalazimo i knjige iz oblasti druglh prlrodmh nauka. Biblioteka Petra |, ko;u
je Njego$ naslijedio, pos;edu;e pet naslova iz zemljopisa, matematike, teorijske i praktléne geometrije, fizike i sl. Njego§ jetu
biblioteku prosirio novim naslovima iz topografije, geografije i sl. Veoma znaéajno je da su te knjige pusane na svjetskim
jezicima (francuskom, ruskom) $to znadi da su'davale informacije na nivou tadasnjeg stanja nauke u najrazvijenijem dijelu
kulturnog svijeta.

Pored stihova, Njego$ Cesto u zabiljeSkama daje podatke o nekim nebeskim pojavama. P]esmk &esto
razmislja o kosmiékim zbwanjlma No, ta razmniljanja data u pjesni¢kim vizijama, &esto su optereéena i religioznim
elementima. Ipak, Njego§ je prije svega svoju misao usmjeravao na traienje prihvatljivih odgovora na ona vjeéita Eovjekova
pitanja postanka i smisla svijeta kao totaliteta egzistencije. Jo§ u svojim prvim, mladalagkim pjesmama Njego$ &esto govori o
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nebeskim pojavama. Njega nebo ne interesuje samo kao predmet pjesnicke inspiracije, veé i kao trajna odrednica koja ga je
vodila ka najdubljim filozofskim razmisljanjima. NjegoSevi najbolji stihovi &esto nose svojevrstan pedat neba i pojava koje se u
dubinama vasione odvijaju. °

Njego$ se najdetaljnije bavi astronomijom u pjesmi bez naslova &iji je prvi stih: “Trojica vas nasamo, jedan
drugog ne gleda.’” Veé na samom pocetku pjesnik postavlja pitanje: “’Ko si ti? — Filozof. / Ko siti? — Astronom. / A ko si
ti? - — Poeta. / Cudnovata drudtval” Pjesma je specifi&na po mriogim svojim karakteristikama. Ne ulazeéi u detaljnu analizu
ove, inade umjetni¢ki veoma znadajne pjesme iz Njegosevog mladog perioda, potrebno se zadrzati samo na onim odjeljcima
gdje pjesnik razmatra djelatnost astronoma. On za astronoma kaZe da mu je “djelo, muéno, ispleteno, — nee mu se kraja
dovijeka naéi.” Dalje, pjesnik isti¢e da se astronom pomoéu “'stakla smijeSnoga svojstva” (tj. teleskopa) uznosi medu zvijezde i
prougava njihova kretanja, strukturu i druge karakteristike. Ovaj pasus Njego$ zakljuduje stihovima: “Prelazim li predijel
vazmoZnosti ljudske? / Je li ovo duZnost od koje se ludi? / Je li éudo zbilja da od nje poludim? *’

. Njegodu su, dakle, astronomske &injenice uvijek bile samo podloga za dublja filozofska razmatranja.
Polaze¢i od nekih naué&nih saznanja, on se uznosi ka onim vje&itim pitanjima koje muée ljudski duh od praiskona. Pri tome je
pjesnik svjestan znaCaja astronomije i predmeta kojim se bavi, Pitanja koja zaokupljaju ovu nauku, u krajnjoj instanci, zadiru u
metafiziku i njih Njego$ na veoma slikovit, pjesnicki nagin razmatra. '

Nije, medutim, navedena pjesma jedina u kojoj se Njego$ bavi problematikom iz domena astronomije. "

Tako u pjesmi “Crnogorac k svemoguéem bogu’ nalazimo stihove u kojima se govori o-spoznaji strukture naseg Sun&evog
sistema. Tako se u stihovima 83—87 govori: “Ja umnima letim krilima / oko sunca i planetah, / znadem njinu veli&inu, /
znadem njima krug tedenja, / njinu svjetlost i bistrinu.” Jasno se vidi da je pjesnik poznavao nau&ne &injenice o planetama
Sundevog sistema. To saznanje, naravno, bilo je na nivou tada¥njeg stanja nauke. VaZno je konstatovati da se Njegos, iako
crkveni velikodostojnik, zanosio nau&nim saznanjem, koristio ga i pjesni&ki oblikovao u svom poetskom opusu..

) Pravilno poznavanje nebeskih pojava ima velikog upliva i na formiranje slike svijeta kod Njego$a. Njegova
slllsa_ svi]_eta je mnogo bliza nau&nom sazanju, racionalnoj struktuiranosti baziranoj na opservativnim podacima, nego i
rellg_ ioznim dogmama koje je morao (kao viadika) uvazavati. To se posebno odnosi na viziju koju nam daje u citiranoj pjesmi. |
u pjesmi "Oda suncu, spjevana nofu bez mjeseca” nalazimo veoma realisti&€ku sliku neba bez trunke religiozne mistike. To
na;bol;e pokazuje da se Njego$ mnogo ne obazire na crkveno shvatanje neba i pojava na njemu. On u toj pjesmi slavi Sunce i
s\getlost koiu_ono odadilje u okolni prostor. Iz pjesme se vidi da je Njego3u bila dobro poznata struktura Sun&evog sistema na
nivou tadaSnjeg stanja nauke. Stoga se njegov planetarni horizont prostire od Sunca do Urana: “sve podnoZje prostranog
Urana...” (Neptun je, podsjeéamo, pronaden 1846. god.).

o Najdetaljnija pjesma, u kojoj se razmatra kosmitka problematika (izuzimajuéi “Lu&u mikrokozmu"’),
Jeste njegovo poetsko ostvarenje “Misao”. Njego$ je tu dao svoju rafiniranu viziju neba i pojava koje su ga podsticale na
razmn}‘.lpme. Naroéito su znadajni stihovi 48—59. u kojima piSe: “’U svom poletu bezbrojna sam sunca, njima sazvjezdija
nalazio svuda, / sva prostrana polja de su zasijana / sv'jetlim $arovima kako kaplje bistre / iz teska oblaka kad kroz luge sjajne
/ pred .zahodom sunca prospu sferu nadu...” Njegodu je jasno da u vasioni ima bezbrojno mnogo sazvjeZda i da su druge zvijezde
u stvari sunca koja se nalaze na velikim udaljenostima.

. Da se Njegp§ pomno interesovao za astrnomiju, odnosno za vasionu i pojave koje se u njoj stalno
dogadaiu,_'svjedoél i njegc_:va ‘Biljeznica” koja je saduvana. Veé na njenom samom poéetku mozemo proditati zabiljeske iz
astronomije, Tq su podacl.qt‘adagn_ioj 18486. tropskoj godini. Interesantno je da Njego$ daje duzinu zvjezdanog, a ne sunéanog
dan_a. Op_ga qaje mate_matlék| precizno: 23 ¢asa, 56 minuta i 4 sekunde. Zbog &ega je Njego¥ unio ovaj podatak na poéetku
svoje BiljeZnice? Qal!e navodi sve karakteristiéne podatke o tekuéoj tropskoj godini. Dnlje, navodi duZinu “luninog"
(mjese&evog) obrtanja i lunarnu godinu. Tu se nalaze i podaci o “zatamnjenjima’’ Sunca i Mjeseca.

: | na mnogim dfugjm stranama njegove BiljeZnice mogu se naéi podaci o raznim astrnomskim pojavama.
Tako se na 1"36. st.ranl.moie proélt?ta misao: “Covjek usamljen na visoku goru, noéu bez mjeseca, nebeska tijela vidi da se
vesglq dvniu.' Qva) opis posmatranja nebeskih tijela jasno pokazuje da se Njego penjao na okolna brda, koja uokviruju
petlr_us_ko polje, i posmatrao nebo sa mnogobrojnim zvijezdama. Njemu je poznato da se nebeska tijela “dvizu”’ (kreéu), ali je to
ipak pjesni¢ka slika jer on dodaje toj slici i ono “veselo” §to upotpunjuje navedeni opis. '

. . : Najpoipuniju vi_ziiu vasione'; i gogaz_iaia koji su se u njoj .odvijali nalazimo u Njego$evoj “Luéi
mikrokozmi”'. Ty je ragraden Citav sistem, potkrijepljen filozofskim i religioznim elementima, koji daje objadnjenje mnogim
zagqpetkama koje su Njego$a stalpo opsjedale. Medutim, zbog obimnosti tog pitanja mi se u ovom kratkom radu ne mozemo
::;:n. Mo_i:’rgo sg;:\ao n:porlt.'n:ntlm da j.gljta Njegodeva vizija, pored jasno izrazene pjesnitke orijentisanosti, puna detalja tisto

1€ne prirode. va ta slika je osmisijena, povezana i medusobno protkana nizom pojedinosti koje nedvosmisle j
da je Njego3 mnogo zaokupljen pitanjima iz domena astronomije. Pl : ' S poxSnIs:

) ) MozZemo naéi jod niz zabiljeski ili stihova u kojima se izratava Njegoseva zadivlie i
njegovim ”éudesil:na". On é&esto pozdravlja “divnu zvijezdu dnevnu’’ (éunce). Njemu je d'oegro poznatavij srt‘lﬁjsltctg'r’:'ﬁlijﬁ':br;g;
euta 0. tome Njegog., kaig: “od kada biserni oblik mlijeénog puta ukragava liudsku kolijevku”. Ovi navodi iz njegove

_Ba_l]ei‘mce" 'nag|a§ava;_u Njegolevu Cisto nauénu znatiZelju u Mlije&nom putu i njegovoj strukturi. Njemu je bilo poznata
&injenica ‘(;.Ia-j.e M!ugé ni put samo jedno od bezbrojnih vasionskih ostrva sag&injenih od velikog broja zvijezda. Tako se na jednom
m]gstu u Blljeimlcx" mpie nai sljedeca komparacija: “Gotovo-je nebo iz bistrijeh kapalja sa&injeno, kao $to je more.” Sigurno
da je Njego$ pod ‘,kapliama” podrazumjevao zvijezde kojih u vasioni (kao 3to je to danas poznato) ima na milijarde. Jo§ jedna
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zabiljeka u “BiljeZnici” zasluZuje nadu paZnju: ““Zemlja je na%a sastavljena od og&inakah tamnih kuda su se diktirali prozra&ni
svjetovi, koji su u podetku iz mradne kova&nice haosa tmasti izbludeli. (str. 141. “BiljeZnice”). Tu se Njego$ direktno bavi
pitanjem postanka nebeskih tijela. Objasnjenje koje daje je &isto nau&no (3to je u direktnoj koliziji sa vaZeéim religioznim
udéenjima o postanku tijela u vasioni). '

U “Biljeznici” se nalaze notice o astronomskim podacima koji se odnose na Zemlju kao na nebesko tijelo.
Tu su date vrijednosti o Zemljinoj udaljenosti od Sunca, njenoj povrsini, pre&niku i sliéno. Svi podaci su izraZeni u kilometrima
— mada je taj sistem mjera medunarodno priznat tek nekoliko decenija poslije Njegoseve smrti.

_ U drugoj polovini XIX vijeka u Crnoj Gori po&inje da se pokreée dosta obilata izdavatka djelatnost.
Radaju se i $tampaju niz almanaha i ¢asopisa koji donose i priloge iz astronomije. Svi ti tekstovi su imali prije svega edukativnu
funkciju. Ali, znadajno je istaéi da se svi objavljeni radovi zasnivaju na provjerenim nauénim &injenicama. Taj period je
znadajan i po &injenici da se razvija $kolski i prosvjetni sistem u Crnoj Gori. Sigurno da sa razvojem $kolskog sistema raste
interes 3ireg kruga i za razna nau&na saznanja. To se moZe jasno uogiti ako se paZljivo pregledaju mnogobrojni &asopisi koji su
izlazili u Crnoj Gori u drugoj polovini XIX stoljeéa. ’ 1

U almanahu “Grlica” za godine 1889—1893. nalazimo niz priloga iz astronomije. To su, mahom, tekstovi
koji se odnose na kalendar i druge sli¢ne priloge. U &asopisima “Luéa”, “Knjizevni list”, “Dan”, ‘Prosvjeta” i sl. ima niz
élanaka koji tretiraju neka pitanja iz domena astronomije. U njima nema naué&nih ili stru&nih priloga. Ali objavljeni tekstovi,
iako imaju prevashodno eduktivni karakter, zasnivaju se na naué no provjerenim &injenicama.

Posebno je interesantan i znadajan &lanak “Nekoliko rijeéi o Zivotu na drugim svjetilima” &iji je autor
Dusan V. Todorovié, student Petrogradskog imperijalnog univerziteta, Taj rad je objavljen u &asopisu ““Luéa” za godinu 1896.
(januar 1986., godina 11, sveska |I, str. 32—35). Veoma iscrpno i na zavidnom nauénom nivou autor govori 0 mnogim
astronomskim &injenicama. Iz &lanka se vidi da je Todorovi¢ dobro poznavao tada$nji nivo astronomske nauke i da je na
osnovu raspoloZzivog materijala veoma zrelo i ispravno razmisljao o moguénosti Zivota na drugim planetama. Polazeéi od
analoskih uslova koji vladaju na drugim planetama Sunéevog sistema, autor iznosi veoma korektan zakljuéak: *’da pri svoj
raznovrsnosti Zivotnih pogodaba, samo neki vrlo mali broj planeta moze biti nosilac organskih biéa.”- Ispitivanja su pokazala,
dodaje pisac, da su planete Sungevog sistema nepodesne za postojanje Zivih organizama. Istina, planeta Mars, isti¢e on, ima niz
fizi€kih i hemijskih sli¢nosti sa Zemljom. Ali to ipak nije dovoljan razlog da se sa sigurnodéu tvrdi da tamo postoje razumni
stvorovi.

Clanak studenta Todoroviéa predstavija nau&ni prilog koji nije nista izgubio od svoje aktuelnosti ili
wrijednosti ni u nale vrijeme. lzuzimajuéi neke nau&ne rezultate, koji se odnose na duZinu geolo3kih i istorijskih perioda, sve
druge njegove konstatacije moZemo i danas prihvatiti. Metod kojim se on sluZio i danas se koristi prilikom razmatranja
problematike egzistencije Zivota na drugim svjetovima. Autor svejstan te$koéa na koje se nailazi prilikom razmatranja ovog
teSkog naucénog pitanja: U op$te mi smo skloni priznati, da se ne smije mnogo polagati u vijerovatnoéu organskog Zivota na
planetama - i da samo vrlo mali broj iz svih moze biti, nosilac organskog zivota i razumnih biéa, kao §to to na zemlji nalazimo.”
Autor svoja shvatanja bazira na dijalekti¢kim zakonitostima $to ovom tekstu daje i veoma zna&ajnu filozofsku dimenziju.

Drze¢i se pouzdanih nau€nih saznanja, Todorovi¢ nastoji da pronikne u tajne Zivota na drugim
svjetovima. On je svjestan teskoée ovog problema, njemu su dobro poznati svi argumenti koji su pro ili contra, on je svjestan
malobrojnih nauénih fakata koji bacaju svjetlost na razrjeSenje ovog pitanja. Ali nadin na koji on razmatra ovu problematiku
aktuelni su i svjezi i danas — 90 godina poslije objavljivanja tog ¢lanka.
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NOTICES ON ASTRONOMY IN MONTENEGRO DURING THE XIX CENTURY

This paper describes the state of developeent of astronomy in the yugoslav =

republic of Montenegro, in last century. A special account is given of'the astronomical activity of
the famous poet and ruler of Montenegro Petar |1 Petrovié Njegos.

In this paper the author has analyzed the methodology used bu Prof. M.
Milankovié in his work.
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ZAPIS O KOPERNIKU 1Z'1837. GODINE

Veselka Trajkovska

O Nikoli Kopermku napisani su “tomovi knjiga, pa- ipak, kada se 0 ovom vellkadu u hteraturl
Jugoslovensklh naroda naide na &lanak o njemu, star jedan i po vek, to svakako, mora pobuditi paZnju.

Prva polovina pro$iog veka jo§ uvek je medu nasim narodima period kada je knj iga bila redak gost u kuéi, a
broj obrazovanih i pismenih ljudi mogao se, u jednom mestu, prstima ruku izbrojati. Saznanja iz raznih oblasti nauke bila su
tada, uglavnom, revijalno predstavijena, a u okvirima knjizevnih &asopisa koji su se po&eli pojavljivati. Njihov sadriaj bio je,

-zaista, raznovrstan. U njima su se pored knjiZzevnih priloga mogle naéi filozofske rasprave, istorijski &lanci, dostignuéa iz

prirodnih nauka, zabelelke o umetnosti. Bili su to pravi enciklopedijski pruruémcl toga vremena. Nije onda ¢udo da se u njima,
s vremena na vieme, mogao pojaviti i élanak posveéen astronomskom saznanju tog vremena |I| astronomskim saznanjima koje
su tada, ve¢ znatno razvijenije zemlje Evrope koristile.

Jedan od takvih listova bio je ;,CepSeki mapombiu mucth” §tampan u Pesti. U bro;u IX od 27. februara
1837. godine redakcija lista objavljuje &lanak o Nikoli Koperniku. Pisan je slavenoserbskim jezikom kou je u to vreme u Srbiji
bio sluzbeno kori¥éen. Clanak je saZet i sadri samo najbitnije elemente Kopernikovog uéenja. Koliki je znaéaj delu Kopernika
dao pisac ¢lanka (koji je nepoznat) vidi se, veé, iz uvodnog dela:

“’Benukin MyXb, Kor’ he ce nme cb ) ’
NOYMTaHieMb ¥ YAUBJIEHIGMB, OKJIE € IOfb
. JIOMLiK Ha 3eMHOME KDYTY, CIOMMHATH, H,
KOH 3aCITy)ye, a ce OTS CBaKOrb MO3Ha."”

Sledi, zatim, kratka biografija Kopernika, a onda saZet prikaz njegovog u&enja.

Zanimljiv je kriti¢ki stav aytora prema nekim svojim savremenicima (“nau¢nicima”) u komparaciji sa
veli¢inom dela Nikole Kopernika i njegovom pristupu nauci. Evo, kako on pise:

Ho KonepHiks 6 nayexo 6bio oTB
TOrB, Cb HOBOMB Oe0peMOMb CBETY ce
-TIOKa3a™ (Kao 1LTO Cams IO [HKOM YKHe,
YUMB UMb HOBa KaKBa e A KpO3b IN1aBy -
IIPOTPYH, KOA MCTO TaKO Hp30 oners U 3a-
Sopasuce, Kao 1UTO 6 Ha CBETH NPOM3LIILIA)
HO e[HaKO, ¥ Kpo3b Belly IOJIOBHHY CBOIB
cemampeceTo-foquIIHbIB xmnora HCIIMTHBAO
€ OHB OCMOTpEH!) CBOY aBHBHBO He-
NPECTAHHO CBb HeGoM®, uaxon CBe BHMIIIE,
na cy MCTUHHUTA."

Interesantno je pomenutl neke astronomske termine, koji se nalaze u ovom ¢lanku. Tada, jo§ uvek,
astronomska termmologqa nije bila izgradena i jasno iskristalisana. Za sada¥nji izraz vasiona’ autor &lanka koristi izraz
"Mlpomanle" $to dolazi iz staroslovenske redi "lez" svet; sveljudstvo; vaseljena i “3manie ' - tvorevina. Redenica u kojoj
je upotrebljen izraz ““Mipo3nanie” jasno izraZava njegov smisao:

"“Cajip, IUTO OBOID MyXa TaKO upes-
BHYAHHO NTAMETOJOCTOHA THH, €0y
HbIOBa Ca CBHMB HOBa M BEJIHKA OTKPO-
BEH|9 Y TIOpeMKy ano:«mama '

Drugi termin sreéemo za naziv astronoma. Autor za astronome koristi re¢ ‘*3sbocnoBu’”’, a za
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astronomiju — “3shytocnoBHa Hayka”. Koren ovih redi je, takode, staroslovenskn ("33h:ua" - zvezda i “cnoBo” — reé,
propoved; zapovest; um, razum; Sin BoZji).

Zatim, za redi “dogled” | “teleskop” koriste se izrazi: “’IloBnaxa” i “3purente Ilenu"” Red "teleskop
je autoru &lanka poznata, ali on je ne prihvata ravnopravno sa izrazom “3purenna Iles”, stavijajuéi je u zagradu:

- *Jla 64 cMO YBHIENIH, KaKO Cy TEXKA
OBa OKPOBeHi) 32 Hhra 6una, T0 MOpaMo
CIIOMEHYTH OBJie, 1a iOMTH Hie w0
Hosnaka wiu 3purermie Lesn (Teneckomns)...

Koliko su ove reéi bile malo u upotrebi tog vremena, moZda bi se moglo zakljuém i po tome §to su pisane velikim
slovom.

Ako je prikaz Zivota i dela Nikole Kopernika u ovom &lanku i bio preno&enje dobro poznatih unformacua
o ovom velikanu astronomske nauke, predlog kpji je autor &lanka uéinio sasvim je ongimlan i odraz je visokog podtovanja i
divljenja prema njemu. Naime, nvrhvaiuéi ¢lanak o Koperniku on predlaze:

“Cep5rBH ca IPYTH CBU Ha| Cna-
BeHckH Tpeba na ce cormace u KonepHiky,
* cnaBHOMB oBOMB CraBexckoms ciHy Cria-
BeHCKifl BeJTHUECTBEHU H CTIOMEHHKS /a 10~
nurHy; eps Bhuure cnase HbroBe ceTH 3pa-

I Ha neo ClraBeHcKi# Pos AUBHO Nana-
“ ”

Istiéubi da je Kopernik bio Slovenskog porekla, autor navodi dokaze Stanisiava Potockog
(Pochwal.Cast.ll.Rosp.7), Sumskog (Historia literar.Pol.1807.Berol.p.5.6.) i Jovana Kolara (Wyklad du Slawy Dcere), a navodi
takode, da i samo njegovo ime quernik to pokazuje.

i Autor glanka dao je predlog o podizanju veli¢anstvenog spomenika Koperniku u ime svih Slovenskih
naroda, iako je znao o podignutom spomeniku u njegovom rodnom mestu.

Ideja o podizanju smlovensk‘oq spomenika Koperniku mogla bi i danas biti aktuelna.

— (staroslovenski: "5fhu * — gledati, smatrati)

A NOTE ON COPERNICUS FROM 1837

This paper contains description of proposal dating from 1837 to build a
monument to N. Copernicus. ‘
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OPSTE ! POJEDlNACNO UZROCI | POSLEDICE
- - U DELIMA M. MILANKOVIGA

BoZidar Popovié
i

-Kad uzmemo u ruke bilo koji rad M. Milankoviéa, moZemo konstatovati da on polazi od odredenih
&injenica, fizitke pojave uoblidava u matematsko ruho, pa onda traZi §ta iz toga proizilazi — ide dakle tipi¢no od uzroka ka
posledicama. On isto tako ide naizgled od opiteg ka po;edmaénom od op§teg matematskog oblika do re$enja, pa tek nakon
redenja pristupa primeni na pojedine pojave.

Ali tok njegovog nau&nog stvarala$tva u sustini nije takav. lzgled nas vara usled dva razloga Najpre on
uopste ne postavlja pltanja kauzalnosti, nadinom izlaganja se ne opredeljuje ni za striktnu odredenost jedne polave drugom, ni
za meduzavisnost pojava, niti za zavisnost od-vide uzroka. S druge strane on u svojim radovima vrlo retko iznosi put koji ga je
doveo do postavljanja problema, kako je problem postavio op$tematematski, pa izgleda kao da je.na problem nai$ao *s neba pa
u rebra”. Tek u pojedinim delovima njegovih Uspomena moZe se nai¢i na prethodna razmisljanja i puteve kojima je dolazio do

. postavljanja problema.

Iz Uspomena se moZe proudavati kako je Milankovié sistematski zapocinjao svaki problem. Kad se to
poveie sa redosledom radova koje vezuje sli€na problematika i sa pokojim retkim podatkom o nadinu matematskog
postavljanja problema, vidi se da je on uvek polazio od fizi¢ke pojave, nju analizirao uz pomo¢ fizi€kih zakona, trazio mogude
uztoke, prirodno i prinudno (radi upro$éenja forme) zadrZavao samo jate veze zavisnosti, ¢isto fizitkim rezonovanjem i3ao
unatrag ka pojavama koje su mogle biti-uzro&nici. On ne razbija sebi glavu op$tim pitanjima kauzalnosti, veé &isto fizi¢ki (i uz
pomo¢ rezultata koji su ranije nadeni, makar i nedovoljno taéni) traZi glavne veze, sve dok se dode do uzroénika koji mu
|zg|eda sustinski. Tek tu on napusta fizicku zamisao, da bi sa konkretne pojave presao na njeno matemati&no uopstavanje.

Po nadinu Mllankowéevog izlaganja ispada kao da se problem tu rodio, pa ga on oblaéi u matematsko
ruho i poé&inje da refava matemati¢ki problem. Sad sledi apstraktni matematicki put,. sve dok ne naide na mogucnost razliditih
posledica nadenog redenja. Ukoliko bi to jako komplikovalo dalje reSavanje problema, on se wraca flzn‘.ko] pojavi, koristi u njoj
“inicijalne uslove’” na bazi kojih ¢ée opite reSenje da suzi tako da ide samo ka reSenju koje mu je stvarno potrebno. Na
odredenom koraku on specificira re§enje bilo ‘matematiki bilo fizi¢ki, pa refava dalje — sve dok ne nade ono $to najbolje
odgovara.

Da budem neito konkretniji. Problem ledenog doba na Zemlji analizira unatrag — od posledica ka
uzrocima — i dolazi do zaklju¢ka da su pri ranijim reSavanjima problema temperature na Zemlji bile uzete u obzir samo
insolacija i radijacija, a nije uzeto u obzir preno$enje toplote kroz zemljinu koru. Ali Furieova jednadina za preno$enje toplote
mu ne daje zadovoljavajuéa redenja i pored izvesnih upro!‘.éenja i prilagodavanja re$enja datim uslovima. On najpre pokuiava da
nade op3te resenje, za tri specijaina sludaja u kojima je moguée naéi egzaktno resenje, Ali nuedan od tih slu¢ajeva nije prlmenj iv
za bilo koju nasu planetu Zato se kasnije jo§ vra¢a na polazne dlferencualne |ednaé|ne pa u njima prllagodava formu izraza za
insolaciju, radijaciju i prostiranje toplote kroz planetu. Ovo sve prilagodava najpre uslovima na Marsu i dobija odredene
rezultate (potvrdene tek kasnijim otkrié¢ima).

Zemljina temperatura ostaje pri svemu tome kao glavni problem. Tu Milankovié¢ pokazuje u punoj meri
sposobnost da problem upro$éuje &isteéi ga od onog 3to je sporedno, ali ne oStecujuéi ono $to je bitno. Imajuéi stalno u vidu
Zemlju on zadrzava i dalje op$te uslove na planeti, njima sada prilagodava matemati¢ko ruho kojim prati promene temperature
— najpre u malome (po mestu i vremenu), a zatim sve Sire po povr§ini planete i sve duZe vremenski (dnevne, godisnje i
sekularne promene). Ali ovo sve moZe da razraduje detaljmje tek kad prede na primenu utvrdenog za prilike na Zemlji. Tu tek
odredenije utvrduje §ta moZe biti presudno u dnevnoj i godi$njoj msolacljl a koje promene elemenata putanje moraju da se
uzmu u obzir za daleku pro$lost Zemlje. .

Ovako okvirno reSen problem osung&avanja Zemlje nije onemoguéavao da se kasnije uzmu u obzir i neki
uticaji koji su zanemareni u globalnom razmatranju problema na primer, ka$njenje temperature iza promene insolacije, uticaj
refleksivne sposobnostl sneznog pokrivaca i t.sl. To je sve dovelo do potrebe “retuSiranja” i preciznijeg re$avanja problema u
pojedinostima, pa i do potrebe da se mnogi raniji rezultati daju u novom obliku, zaklju&no sa “krunskim’’ delom “Kanon der
Erdbestrahlung”.

Sve to pokazuje da je Milankovié i$ao ne samo od opsteg ka posebnom od uzroka ka posledu:ama veé i
da je stalno imao na umu kako pojedinosti uticaja tako i krajnje konsekvence, ali ih je unosio u rad onda gde je morao (i gde j je
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™ i i imajuéi u vi i i nisu obuhvaéeni u potpunosti. Bio je pravi
uéi ih tamo gde je to mogao 1 smeo, a imajuéi u vudq da svi uzroci nisu 0 "

r:‘aog;ooz,: :::m:ri‘\gniu bitnog gg spored nog, virtuoz u stepenu aproksu.maclie do te mere da se problem uprosti, a da se ono $to
je l:iino ne okrnji. Nije bio krut u primeni nadenih redenja, ve¢ je uvek imao na umu fizi¢ku realnost pojave.

o - T : . e - iU istoriie | metodologije

Neka ovih nekoliko misli budu podstrek nekom od mladih |straiwaé§ na poqu istorije i meto
nauénog rada kod nas, specijaino nau&nog rada M. Milankoviéa. Tom prilikom mu mogu biti od koristi i radovi koje sam o
Milankoviéu objavio u dvema knjigama koje je Srpska akademija nauka i umetnosti obiawlp povpdom prosiave 100-god iSnjice
od rodenja M. Milankoviéa (1979.). A ako takvom istraZivadu mogu i li¢no da pomognem, biée mi dragq.

THE NOTIONS OF GENERAL, PARTICULAR, CAUSE AND
CONCEQUENCE IN THE WORK OF PROF. M. MILANKOVIC

i In this paper the author has analyzed the methodology used by Prof. M._
Milankovié in his work.
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STJEPAN MOHOROVIEIC (1890—1980) | NJEGOVA
“PRIVATNA POSTAJA ZA KOZMICKU FIZIKU*

G. lvaniSevié

. ; |

SAZETAK: U radu je prikazan Zivotopis Stjepana Mohorovi&ita (1890—-1980). Bavio se.istr'azivanj.ima na (qzlnéltlm
podru&jima matematike, fizike, geofizike i astronomije. Objavio je skoro 200 radova u na'§|m i stranim éasopisima. Od
teorijskih astronomskih radova dao je prilog eksplozijskoj pretpostavci postanka Mjesedevih kratera (1928), zakone za
udaljenosti u Saturnovom (1937) i Sun&evom sustavu (1938) i modele svemira (1939). Bio je vrijedan promatraé Sl_.mgﬂ,
Mjeseca, pomr&ine Sunca i Mjeseca, planeta, planetoida, meteora i bolida, kometa, promjenljivih 2vijezda i difuznih k‘ozmlék.uh
oblaka. Bavio se fotografiranjem Sunca, Mjeseca i zvjezdanog neba. 1936. godine osnovao je u Zagrebu svoju “Privatnu postaju
za kozmicku fiziku”.

Stjepan Mohorovigié se rodio 20. kolovoza 1890. god. u Bakru. Otac mu je bio dr Andrija Mohorovigié,

tada profesorrNautiéke $kole u Bakru, a majka Silvija rodena Vernié. U Zagrebu je polazio osnovnu $kolu od 1896. do 1900.

god., a Klasiénu gimnaziju od 1900. do 1908. god. kada je maturirao. Studij je zapo&eo na Filozofskom fakultetu Sveugilita u
Zagrebu 1908. god. i nastavio ga do 1912. god. kada je preSao na Filozofski fakultet Sveudili§ta u Gottingenu, gdje je iste
godine zavriio studij. Studirao je matematiku, fiziku, meteorologiju, geofiziku, astronomiju, kemiju i filoZofiju. 1918. god.
doktorirao je na Sveudili$tu u Zagrebu s disertacijom uz podruéja meteorologije, koja se temeljila na istrazivanjima u Boki

. Kotorskoj. (14)

Krajem 1912, god. poloZio je profesorski'ispit u Zagrebu. Radio je kao profesor na Realnoj gimnaziji u

"Bjelovaru i Zagrebu (1913-1917), Zenskoj realnoj gimnaziji u Zagrebu (1921—-1923), u 1. klasi&¢noj gimnaziji u Zagrebu

(1923—1941), u Realnoj gimnaziji u Koprivnici (1941—1943), te kao profesor na Trgovackoj akademiji u Zagrebu
(1917—-1921). 1943. god. penzioniran je na svoj zahtjev. Od 1948. do 1953. god. bio je znanstveni suradnik u Opti¢koj
industriji (danas Ghetaldus) u Zagrebu. Vodio je znanstveni odio i radunarski biro za proradune fine optike. Od 1949. do 1961.
god. radio je za Drzavne Zeljeznice, Proradunao je i konstruirao teodolit za niveliranje Zeljezni¢kih pruga 1. reda. Suradivao je
kod konstrukcije Zeljeznickih signainih svjetiljki u tvornici u Subotici. Radio je na ispitivanju pomorskih sekstanata u Tvornici
pomorskih instrumenata u Zadru (danas ‘‘V lado Bagat’). (14)

1918. god. dobio je naslov profesor. 1922, god. izabran je za pravog &lana (fellow) matematicko -
prirodoslovnog i filozofskog odjela The Academy of ‘Nations u Sjedinjenim ameri¢kim drzavama. 1925. god. izabran je za
podasnog ¢lana U&enog dru$tva u Debrecenu (Madarska) u 2. matematiéko-prirod noslovni razred. (14)

1923. god. zamoljen je od Masarykove Akademije u Pragu da pomogne osnivanju Akademija rada u
Zagrebu i ona je iste godine osnovana. Bio je stalni suradnik “‘Gerlands Beitrage zur Geophysik” i suradivao je u 3. izdanju
Winkelmannove f_izike. 1933. god. bio je élan Jugoslavenskog nacionalnog komiteta Medunarodnog geofiziékog saveza, (13)

- Od 1929. do 1931. god. vodio je $kolu jedrenja zrakom UdruZenja rezervnih avijatiara sekcije Zagreb.
(Gi Napisao' je udZbenik iz seizmologije, koji je ostao u rukopisu. Bavio se slikarstvom, koje je privatno uéio.
. Bio je redovni &lan Astronomskog drustva u Beogradu od 1936. god. (11) Od 1937. godine bio je ¢lan
Urgdivaékog odbora ¢asopisa SATURN i &lan Savetodavnog odbora spomenutog Drustva. (12) U$ao je u privremeni odbor za
osnutak Hrvatskog astronomskog drustva u Zagrebu. Prvi sastanak tog Odbora je odrZan 2, 12. 1936, u Zagrebu. Zakljuéeno je
ga Drustvo bude &lan Astronomskog drustva u Beogradu i da SATURN bude zajednigko glasilo. S. Mohorovigié je izradio nacrt

Pravila” Drustva. (7) Nakon nekog vremena razi$ao se osnivatki odbor i S. Mohorovi&ié je pozvao na ué&lanjenje u
Astronom;ko drustvo u Beogradu i da se osnuje sekcija tog Drustva u Zagrebu. (12) Bio je &lan Astronomskog drustva “Oton
Kugera” iz Zagreba i poklonio mu je svoje instrumente. (1) Takoder je bio &lan (27. po redu) Centra astronoma amatera
Jugoslavije u Sarajevu. (16, 17) ° ) '

L . Na Radio—stanici u Zagrebu odrZao je S. Mohorovi¢ié medu osialim i- slijedeéa predavanja: O
unutra$njosti Zem];e (23. 02. 32.), O propasti svijeta (31. 03. 32.), O Mjesecu, te 0 njegovom postanku i gradi (18.04. 32.),
Sunce i njegova priroda (02. 10. 32.) i Da li ima na Marsu Zivota? (02.01. 33.).

S. Mohoroviéié je objavio skoro 200 radova u slijedeéim &asopisima i publikacijama (15):

Annal.d. Physik, Leipzig ;
Arb.d. ll.Abt.d.Wissensdlaftl. Gesellschaft, Debrecen
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| . Arhiv za hemiju i farmaciju, Zagreb
Avrtiljerijski glasnik, Sarajevo "
Astronom.Nachr., Kiel ’
I " Astronomska i meteoroloska saopstenja, Beograd
o Beob. Zirkular d.Astronom.Nachr., Berlin
| Bull.Astron.Obs. Beograd, Beograd
| Die Sterne, Leipzig ;
Farmaceutski vjesnik, Zagreb
Gerl.Beitr.z. Geophysik, Leipzig
Glasnik HPD-a, Zagreb i
- Glasnik profes. ..  drustva, Beograd N '
Godi¥njak naeg neba, Beograd ) :
Gospodarstvo, Zagreb £
K.u.K. Luftfahrtruppen-Feidwetterdienst, Radziechow 4
| _ Matemati&Ki list, Beograd Cod ‘ .
il Mem. de la Faculte d.sc. de Universite de Lithuanie, Kaunas
i , Meteorol.Zeitschr., Braunschweig ’
Methodos, Milano '
Nastavni&ki vjesnik, Zagreb
Nature, London
Naturwiss.Wochenschr., Jena
Nauéna misao, Zagreb
i | Nauka i tehnika, Beograd
« } Optika, Stuttgart
Physikal. Berichte, Braunschweig
| Physik.Zeitscher., Leipzig
g Prijatelj avijacije, Zagreb }
b Rad JAZU, Zagreb - ' .
Saturn, Beograd
Tehni&ki pregled, Zagreb
Univerzum, Zagreb .
Wischenschaft ohne Dogma, Tulln./Wien
Wissen im Werden, Greifenstein/Wien
Wissen im Werden, Tullnerbach/Wien
Zeitschr.f.Angew. Geophysik, Berlin
Zeitschr.f. Geophysik, Braunschweig
Zeitschr.f, Physik, Braunschweig/Berlin
Zeitschr.f. Techn. Physik, Leipzig
Radovi objavljeni u stranim &asopisima susretani su sa zanimanjem i navodili su ih.

Na osnovu pptic‘.kih proraéuna S. Mohorovitica izraden je slijedeéi pribor i instrumenti (15):
1.Peterodjelna spektralna prizma a vision directe (SM 5)
i 2.0bjektiv za mali dalekozor f=0.2 m (SM 6)
1 3.0bjektiv za dalekozor f=0.4 m (SM 29)
i 4.0kular.(SM 45) i objektiv (SM 65) $=0.225 m. .
i I:ﬁ:ollt za niveliranje Zeljeznitkih pruga izradila je tvornica u Subotici u 800 primjeraka i koriste se i
5. Dva foto-menisk objektiva f=0.1 m (SM 54) i frontni (SM 56)
6. Triplet foto-objektiv anastigmat (SM 75) 1:6.3, =0.1 m
g,g‘rifletljfo}o-ob;ektig arktasti?mat (SM 93) 1:4.5, f=0.035 m :
: -Sastavljeni triplet objektiv (SM 107) 1:45, $=0.105 m za projekciiu i i
I\E 9. Petzval-objektiv gSM 117) 1:45,=0.15 m za projekciju iF\:otLgkr‘a:f’ilj‘u| fotograflju
b 10. Instrument za mjerenje Zaritne udaljenosti objektiva za signaine svjetilje i druga mjerenja. |zraden je u

{ : | m;?;:;'isﬂ:a.lmh Zeljezni&kih naprava .i jo&lse upotrebljava za mjerenja kod izrade Zeljeznitkih signain-

i Privatna postaja za kozmi&ku fiziku
| 5

U prvoj polovici 1936. god. S. Mohoroviti¢ je u svom stany u 2a i j
o s grebu uredio astro B
njegovim rije&ima 'Svrha ovakve ;_J_ostaje ies'tg Posmatranje i prougavanje svih pojava; koja 2asijecaju u fiz?l?t:“ :lc::r:::at‘ ocg
’v‘ ; domenu spadaju dakle.i astronomija, astrofizika i geofizika (sa svim atmosferskim pojavama)... No glavna svrha nage | A
i leste teorijsko proudavanje kozmi&kih problema...” Koordinate postaje su bile: ¥ e postaje

i l - © ¥=45%9'2"N A =15959 48" E (Greenwich)
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U knjiznici postaje je bilo vise od 4000 svezaka. Publikacije su se redovno dobivale od mnogil:rinstitucija i znanstvenika §.|ror:n
svijeta. 1936, god. S. Mohorovi&i¢ je nakon odredivanja poloZaja postaje promatrao djelomiénu pomré&inu Sunca 19. lipnja
1936., promatrao atmosferske pojave refrakcije kod izlaza Sunca, promatrao Mjesec, naroéltp okolicu kratera Janssen,
promatrao meteore i mjerio udaljenost Mjeseca i promjenu sjaja Mire Ceti. (3)

1937. 'god. S. Mohorovigié je redovno promatrao Sunce, brojao pjege s 0.075 m refraktorom, promatrao
kometu 1937 f (Finsler), meteore (150 pojava), promatrao promjenljive zvijezde Argelanderovom metodom (500 mjerenja),
promatrao i crtao difuzne kozmi&ke oblake u Orionu i drugdje i mjerio udaljenost Venere. (3)

L 1938, god. nabavljena je za postaju ura njihalica bez sekundne kazaljke. Po. nacrtima S. M'ohoroviéit?a,
njegov bivdi ugenik Krsto Zirovéié izradio je mehanitke dijelove malog astrografa. Refraktor pratitelj je bio sv;etlosng moc'
1:18, zaristne daljine 0.65 m i imao je 3 mikroskopska okulara. Objektiv je bio polovica Steinheilova aplar!at§. Tubus je bio
mjeden s finim pomicanjem okulara, a unutar cijevi su bila dva zastora protiv §tetnih odraza. Astrokamera je |mala. Petzvalov
objektiv svjetlosne moéi 1:4 i Zarigne daljine 0.18 m. Kazeta je bila za fotoploge veli¢ine 0.0425x0.06 m. Na plo'él se mogao
snimiti dio neba veli&ine 11°x16° (165 kvadratnih stupnjeva). Stalak instrumenta je bio visok od poda do deklmacu§ke osi
125 m i imao je podiobu za satpi kut i deklinaciju na 075. Postojala je naprava za fino pomicanje po rektascenziji id_ekhnacuu,
a planirao se i elektromotorni pogon. Os instrumenta se nalazila na ku%liénim lezajevima i na kraju je imala okrugli ko}aé za
grubo namjestanje instrumenta. Os je zatvarala sa stalkom kut od 45°, a razlika u geografskoj duZini Zagreba ispravijala se
vijcima na podnoZju stalka. Ukupna visina astrografa je bila 1.7 m i bio je smjeSten na juznom balkonu stana (Posilovic¢eva ul.
3) u metalnoj kuéici veligine 2.0x0.7x0.8 m. Na pokusnoj snimci okolice Aldebarana bilo je vidljivo oko 104 zvijezde do 7™ i
dva zvjezdana skupa. Mjerenje negativa se vriilo posebnom kvadratiénom milimetarskom skalom dobijenom fotografski is

“povecanjem od 40x. Iste godine postaja seli na Kvaternikov trg 1/11l u Zagrebu i imala je koordinate:

Y=45948"56"N A = 16° 0’ 15” E (Greenwich) h=129m
KnjiZnica je obogaéena novim publikacijama ‘i s oko 30 astronomskih knjiga. (4)

1938. god. S. Mohorovi&i¢ je nastavio redovnim promatranjima Sunca i brojenje pjega, promatranjem
Mjeseca i kartografiranje okolice Janssena, promatranje pomr&ine Mjeseca 7. i 8. studenog 1938., promatranje meteora (150"
pojava) i promjenljivih zvijezda: beta Lyrae, beta Persei, delta Cephei, eta Aquillae, gama Cassiopeiae, alfa Herculis, mi Cephei i
ro Persei (1500 mjerenja Argelanderovom metodom). Zavriena su promatranja difuznih obojenih kozmi&kih oblaka u Orionu i
okolici i zapo&eta su u Skorpionu i Zmijonoscu. Mjerena je prividna veli¢ina planetoida Veste za vrijeme opozicije i izradunata
je velidina planetoida Hermes. Promatrani su i crtani Jupiter i Saturn pomoéu Zeissovog 0.135 m refraktora na Nadbiskupskoj
zvjezdarnici u Zagrebu. Fotografirano je Sunce, Mjesec, meteori i bolidi i otkriveni su meteorski oblaci koji se brzo kreéu. (4)

1939, godine S. Mohorovigié je obogatio postaju novim instrumentima. Nabavljena je le¢a s iris-zaslonom
promjera 0.1 m i 2ariSne daljine 0.7 m (Meyer & Co., Goerlitz) potpuno sferi¢ki i kromatski korigirana. Po nacrtima S.
Mohorovigiéa Krsto Zirov&ié je izradio nekoliko instrumenata. Sa spomenutom leéom je izradio traZitelj kometa svjetlosne
moéi 1:7, metalne izvedbe s finim pomicanjem izvlake i s tri okulara poveéanja 20x, 35x i 60x. Za taj instrument je isprva
izraden veliki metalni stalak, koji je kasnije zamijenjen azimutalno montiranim stolnim stalkom. Po nacrtima S. Mohorovi&i¢a
K. Zirovéi¢ je izradio jo$ slijedeée instrumente: .

— mali polarizacijski fotometar. Refraktor je imao promjer 0.04 m, Zari$nu daljinu 0.24 m i svjetlosnu moé
1:6. Ispred okulara s poveéanjem 6x bio je polarizacijski uredaj. MontaZa je bila paralaktitka sa slomljenim stalkom.

— mali astrograf s astrokamerom 0.06x0.06 m. Imao je objektiv “Murer’ svjetlosne moéi 1:4.5 i Zarisne.
daljine 0.12 m. Refraktor pratitelj je bio svjetlosne moéi 1:12 i Zari$ne daljine 0.36 m (Giacomo Gioja e Figlio, Torino) s
poveéanjem 8x i porni&nim nitima (kriZ) .i okularu. Montaza je bila paralakti&na s finim pomicanjem. ‘

— mali paralakti¢ki montiran putni refraktor Zari$ne daljine 0.53 m.

- KnjiZznica postaje je obogaéena publikacijama stranih inst‘ituci]a i astronoma, kartama, te svim publikacijama Astronomske

opservatorije u Beogradu. Nabavljen je radioprijemnik za primanje signala to&nog vremena. (5) :

1939. god. S. Mohorovi¢ié je nastavio sa Zivom aktivno$éu. Redovno je promatrao Sunce, brojao pjege i
fotografirao Sunce. Promatrao je Mjesec, nastavio kartografirati okolicu kratera Janssen, pokusao fotografirati Mjesec, mjerio
ja¢inu pepeljastog svijetla na Mjesecu i wriio je laboratorijske pokuse u vezi postanka Mjesedevih kratera. Promatrao je i
fotografirao meteore. Promatrao je kometu 1939 d. Promatrao je promjenljive zvijezde Argelanderovom metodom: beta Lyrae,
beta Persei, delta Cephei, eta Aquillae, gama Cassiopeiae, alfa Herculis, mi Cephei, alfa Orionis i ro Persei (1100 mjerenja).
Vrdio je kolorimetrijska mjerenja pomoéu Zutih i modrih stakala i redovno je biljeZio boju gama Cassiopeiae. Promatrao je
razne pojave refrakcije kod izlaza i zalaza Sunca. Promatrao je Mars u opoziciji, Jupiter i Saturn pomoéu instrumenta
Nadbiskupske zvjezdarnice u Zagrebu. Snimao je sa svojim astrografom oko 10 puta. Proveo je teorijska istraZivanja o
modelima svemira, narodito o pulzirajuéem i beskona&no velikom. lzdavao je “Cirkular” koji je donosio i originalne
fotografije. (5) ‘ ; : .

' ' Rezultate svojih opaZanja i istraZivanja S. Mohorovi&ié¢ je objavljivao u stranim i nadim &asopisima. Ti
radovi su &esto citirani i njima je stekao ugled. . i

) Na pqziv S. Mohorovigiéa u travnju 1939. god. osnovane su u raznim dijelovima Kraljevine Jugoslavije i u
Bedu sekcije za promatranje nebeskih pojava. U Zagrebu je bila Centralna sekcija br. 1 i njen voditelj je bio S. Mohorovigié.
Ostale sekcije su bile: : ;
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Sekcija br. 2 u Rajiéu Gornjem s koordinatama: = 45°18'17"N, A= 1796'52" E (Greenwid\), h=119

m.’Voditte je bio Petar Modrusan, u&itetj! i upravitelj kole. Sekcija je imala Steinheilov refraktor od 0.06 m svjetlosne moéi

1:15 i bio je paralakti¢ki montiran. Promatrano je Sunce, meteori (173 pojava) i komet 1939 d. Pokusalo se snimiti nebo.

Sekcija br. 4 u Milni na otoku Braéu s koordinatama: = 43919'36" N, A = 16926'54" E (Greenwich), h

= 10.5 m. Voditelj je bio mr.ph. Marije Borzatti, fekarnik. Sekcija je imala paralakti¢ki montiran refraktor od 0065 m i
svietlosne moéi 1:14.9. Promatrano je Sunce i meteori (610 pojava) i zapodeta su kolorimetrijska r_njerenj'a. o

- Sekdija br. § u Ljubljani s koordinatama: ¥ & 46°4'26” N, A = 14928" 45" E (Greenwich). Vod itelj je

bio Pavel Kunaver, ravnatelj gradanske $kole u Zgornjoj Siski. Sekcija je imala refraktor od 0.061 m (Kosmos) svjetlosne moéi

1:13.3 s paralaktickom montaZom i jedan posudeni refraktor od 0.077 m. Promatrano je Sunce i proudavale su se pjege i
biljeZile pojave bolida. ' - o

Sekcija br. 6 u Beogradu s koordinatama: P = 44°48'31” N, A = 20° 28'3" E (Greenwich). Voditelj je
bio Avanti Bertoto. Sekcija je imala pet konkavnih zrcala promjera od 0.15 do 0.35 m Zariéne daljine od 0.96 do 43 m.

Fotografirano je Sunce i Sundéev spektar, Mjesec i razli&iti dijelovi zvjezdanog neba. A. Bertoto se bavio osim bruenjem
konkavnih zrcala i eksperimentalnim istraivanjima. .

Sekcija br. 7 u Bedu s koordinatama; ¥ = 48912'42"” N, A = 16°20'45" E (Greenwich), h =240 m.

Voditelj je bio Nikola Severinski. Sekcija je imala Merz reflektor otvora 0.2 m, svjetlosne moéi 1:8 azimutalno montiran s finim
pomacima i nekoliko manjih instrumenata. Promatran je Mars u opoziciji, Mjesec, komete, promjenljive zvijezde (Mira Ceti i
omikron Andromedae) i meteori sinhrono sa Sekcijama br. 1 i 2. N. Severinski je vizuelno trazio komete, planetoide i nove u
Mlije¢nom Putu. Svake godine je boravio na benediktanskoj Zvjezdarnici u Kremsmunsteru.

Sve prije spomenute sekcije su osnovali njihovi vod itelji i sami nabavljali instrumente. Sve su imale
radioprijemnike za hvatanje signala to&nog vremena. Sva promatranja meteora su se slala Sekciji br. 1 u Zagreb, odatle su se u
prijepisu slala na Astronomsku opservatoriju u Beograd, gdje je bilo srediste za sakupljanje tih podataka na Balkanu. (5)

Nakon Il. svjetskog rata Stjepan Mohorovi&ié je znatno smanjio svoju astronomsku aktivnost. Pisao je
¢lanke i pratio astronomska zbivanja. a .

. o Na kraju dajem mifljenje dr Lea Randiéa o S. Mohorovi&iéu (1947.) "V lastitim dalekozorom provodi
vizuelna "m_jerenj:g i fotografiranje S. Mohoroviéié, koji je sakupio vrijedan materijal iz promatranja Suné&evih pjega,
promjenljivih zvijezda, meteora i boja zvijezda. On je takoder objavio velik broj &lanaka u inozemnim &asopisima, ali se
pokazao kao veliki protivnik teorije relativnosti.” (9) .
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STJEPAN MOHOROVIEIE (1890—-1980) AND HIS
“PRIVATE STATION FOR COSMIC PHYSICS"

G. lvanisevié

SUMMARY: The curriculum vitae of Stjepan Mohorovigié (1890-1980) is presented. He
investigated various fields of mathematics, physics, geopsysics, and astronomy. He published nearly
200 papers in journals in’ Yugoslavia nad abroad. Among thaoretical works | mentione his
contribution to explosive theory of the origin of Moon craters (1928), the laws of distance in the
system of Saturn (1937) and Solar system (1938), and models of the Universe (1939). He was very
careful observer of Sunspots, Moon, Sun and Moon eclipses, planets, asteroids, meteors and bolids,
comets, variables, and diffuse cosmic slouds. He photographed Sun, Moon, and stars. In 1936, he
founded "Private station for cosmic physics”, which work | here present.
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ISTORIJA ASTRONOMIJE U RADOVIMA
AKADEMIKA VOJISLAVA V. MISKOVICA

Milica Muzijevié

Medu retkim nadim naué&nim radnicima kojii su obradivali i negovali istoriju nguéqih disciplina, r}'fxstojeéi
da znania' kojima su ovladali uéine takode dostupnim i razumljivim i Sirem lfrugu javnos.t_i, nalazi se i astronom Yom!av V:
Miskovié (1892—1976). Pored bogatog nauénog i organizatorskog rada na poljg astronomije, nastavnog r_ada na univerzitetu i
nizu poslova u Srpskoj akademiji nauka, ovaj pregalac temeljnog obrazoyanjauu. Siroke kulture koji uvodi naﬁy astronomiju u
nauéni svet Evrope, nadao je i vremena i razloga da se posveti radu na istoriji astrgpomske nauk.e_. |z tog njegovog, za nase
prilike veoma znacajnog iako nevelikog, opusa ukazali bi smo na nekoliko radova koji ga predstavljaju u pravom svetiu.To su
monografije o Kepleru i Hiparhu i Hronologija astronomskih tekovina. _

- U decembru 1971. godine proslavljala se &etvrta stogodi§njim_.od rqd_enjq matemat!éarg i_astror_vorpa
Johana Keplera (Johannes Kepler), jednog od utemeljivada savremene astronomije. Iaj 1ub|le]. obe!eiulo je i Oie.l;e.nje
prirodno-matemati¢kih nauka Srpske akademije nauka i umetnosti na kome je govorio Vol_ islav V. Miskovié. "I:o saopstenje je u
znatno Sirem obimu objavljeno sledeée 1972. godine kao zasebna monografua—'spomemc’a pod naslovom Joha_nnes Kepler
1571-1630". Veoma saZeto, zanimljivo i popularno pisana, ova monografija je u stvari kratak pregled radanja moderne
astronomije i nastojanja njenih osnivada, Isticanje Keplera kao najzasluZnijeg medy njima — kao §tq p.:§e M|§kowé u uvodnoj
re¢i — “‘ne treba nikako shvatiti kao rezultat nekog odmeravanja ili uporedivanja nauénog znaéaja_ i dqprl'no_;a svakoga_ od
osnivada”, jer u toj ulozi oni se ne mogu odvajati jedan od drugog, niti posebno.ocen.jlvatl. "Samo_ za;et.imélsl njihov c}oprup:s
predstavlja temelj impozantne gradevine o kojoj je re¢”’. To pionirsko sazvezde 6.|ne Nikola Kopernik (Nikolaj Kopernik), Tiho
Brahe (Tycho Brahe), Galileo Galilej (Galileo Galilei), Isak Njutn (1saac Newton) i Kepler.

Prvoj &etvorici je i posveéen prvi deo ovog Midkoviéevog rada (sa naslovorp "Bio_graf_ija osnivat‘?") ,.dok
drugi deo &ine Keplerov Zivotopis i ocene njegovog doprinosa astronomiji. Na kraju se nalazi koncizna hronologija Zivota
Johana Keplera, spisak kori$éene literature i rezime na f_rancuskom jeznkt_,l.

Miskoviéev osvrt na Zivote i delo pomenutih osnivada nije samo kratal§ zapis anegc_iot§kog karak_terq, nego
i znalagki, pronicljivi, sumarni uvid u istoriju astronomije u iednqm od An.jenih kljuénfh, ;_Jr.evratmélfui] razdoblja, .nspnsacr;
pregnantnim i jasnim re¢enicama. Tu se istinsko znanje i matematié_ku_n!etod jo§ uvek sustiéu ili tek- poéqu da se oc?vla(jqjg ot
astrologije (Tiho Brahe je do kraja ostao ubedeni astrolog a i Galilej e sastavl]ao_ hor_os!wpe s_avremenimm_a), a in vnzuc:!a
sveprisutne katoli¢ke crkve osuduje i zabranjuje knjige i teorije Kopernlka,.Keple-ra IG3|!|8]8. Tu jo§ nepoznati Gall.l'e] upravlja
po prvi put svoju optidku tubu ka nebu a Njutn pise P)'incipiz-z mat}_nen!{z'ttca phtlpsoghzqe natura_lzs, _c‘,!]a treéa knjiga zz_fmje
epohalni preokret u astronomiji na temeljima uéenja u opstoj gravitaciji. U_ovo; plej_adl 'Kepler.jedlm nema pret"hodmag 2a
svoje pronalaske veé se mukotrpnim radom oslobada nasledenih zabluda i nagina rastt.:dwgnja u ko;g.se dugo n«ko. nije :ns.\;kwa%
da posumnja. Susret Keplera i Brahea bio je sudbonosna etapa t:noderne astronomije ¢iju 'uzt_:udluvu uzl_aznu.!lpuu l"s!:m
ispisuje sadrzajno i lakonski. Prikazuje Keplera kao astronoma i mate'ma_tnéara raznovrsnih lntgrgsovanja_koyn ;e_tem;ul om
lucidno$éu i smislom za apstrakciju u punoj meri iskoristio dvadesetgodi$nja Br_aheoya posmatranja |forn?ul|aao svoja tri 5.";‘"}3
zakona o kretanju planeta. Keplerova borba za uslove rada — protiy nen?ai'tme_, lidnih nesreéa i versk_lh progona, ‘Uroldn a kje
ruSenjem sa pijedestala &etrnaestovekovne neprikosnovenosti ucenja o jednolikom kruinqm kretar_uu net'>esk|h. tela OI'O
nepokretne Zemlje kao sredifta vasione. Kepler je u trijumfu ljudskog razuma d_okazao .da.je Sqnce izvor s!Ie kpja_luplza‘\: ja
planetama. Miskovié je sa velikim simpatijama, uz otmenu stilsku suzdrZanost, izbegavajuéi usiljenu didaktiku i bilo kakvo

. upro$éavanje na radun autenti¢ne nau&ne obaves$tenosti, izgradio upeéatljiv porteret Keplera i astronomije njegovog vremena.

. Sledeéi Miskoviéev zna&ajan prilog istoriji astronomiije predstavlja njegova Hronglogt;a_ agtrqnomskth
tekovina. Prva verzija je objavljena u vie delova u &asopisu Vasiona. Kona&nu, znatno obggaéenu verziju gbjawla je Srpg:)a
akademija nauka (prvi deo 1975. godine, a drugi 1976. godine). Prvi d_eo obuhvata raqublje od 4712. ggdlng pne do. 1'II_ »
drugi od poéetka 18. do kraja 19. veka. Treéi deo, predviden za pgrnod od ]901. godine do qapas, nije mkpdg objav |:_n.
Materijal za ovu knjigu proizi$ao je iz pribelezaka (poredanih po godlparpa-u vidu _kartotelse), koge je autor pasionirano vodio
vide od ¢etiri decenije. Hronologija je prvenac u naoj astronomskoj In@eu_’aturu, znaé@gan.pnlog istoriji i popularnzgclg_
astronomije kao nauke kao i paraudzbeniékoj literaturi namenjenoj nastavnicima, _sl_u§aocoma i na_t_:émm ra(.imcw_na._ Ona tedi
"dragoceno vreme svima onima koji tragaju za podacima iz razvoja astronomije |_I| za hronploguom_ otlsrlé_a bitnih za njen
napredak (na primer: izrada zvezdanih kataloga i drugih astronomskih i nur_ne(léksh tabl:ca! otkrivanje i Eumaéen]e niza
opti¢kih fenomena, osnove kalendarskog radunanja vremena, razvoj astronomskih instrumenata itd). Hronologija se, kao §to je
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to i bila Azricita autorova intencija, usredsreduje samo na podatke iz astronomije, odnosno *’u nju su uneseni podaci o svim
vaznijim dogadajima, otkri¢ima, pronalascima, astronomskim tekovinama uopite koje danas sadinjavaju tu nauku’’ (iz
Mitkoviéevog predgovora). Cini nam se izuzetno znadajnim i privla&nim za 3iri krug &italaca to $to Hronologija ne ostaje samo
u ravni $krtog, ogoljenog podatka, veé &esto i sreéno prerasta u saZeti i cizelirani komentar, osobenu minijaturu iz istorije
nauke. Tom minijaturom se do&arava vreme u kome nastaje astronomska tekovina, citiraju izvori, daju dodatna stru¢na

objasnjenja i govori o znadaju pronalaska. Grada je' hronolodki rasporedena po godinama, svaki podatak je obeleZen rednim .

brojem. Posle opisa podatka, odnosno zbivanja ili otkriéa, navodi se ime aktera—pronalazaga i na kraju u zagradama izvor
podataka. Imena li¢nosti data su u fonetskoj transkripciji a zatim u originalu u zagradama. Obe knjige Hronologije imaju
registar imena a ispunjene su i brojnim ilustracijama u crno-beloj tehnici: fotografijama, crtezima, unmetniékim portretima,
dijagramima i sl. : ' ' ‘ :

Pri izradi ‘Hronologije MiSkovié¢ se koristio .brojnim pregledima i istorijama razvitka astronomije kao i
monografijama o pojedinim astronomima. To je uglavnom literatura neosporne reputacije, nastala i objavljena pre drugog
svetskog rata osim knjige E. Cinera (E. Zinner) o Kopernikovom uéenju, S. |. Vavilova (C. . Baswios) o Isaku Njutnu, Z.

- Markoviéa o Ruderu Boskoviéu i Panekoekove (E. Pannekoek) Istorije astronomije. Dominiraju izdanja na francuskom jeziku,

potom na nemaékom, dok su'engleska znatno slabije zastupljena. Tu se nalaze Bejlieva (J. S. Bailly) Istorija astronomije iz
1775, Delamyova J. B. J. Delambre) iz 1817-1821, Laplasova (P. S. Laplace) iz 1821, Aragoova (F. Arago) iz 1860, Medlerova
(J. H. V. Madler) iz 1872-73, Heferova (F. Hoefer) iz 1879, Volfova (R. Wolf) iz 1879, Bertranova (J. Bertrand), Tanrieva (P.
Tannrey), Drejerova (J. L. E. Dreyer), zatim trotomna Rozenbergova (F. Rosenberg) Istorija fizike iz 1882-1890. Podatke je
Miskovié preuzimao i iz periodi¢nih publikacija. Da bi obezbedio sigurniju verifikaciju podataka &esto nawodi i viSe izvora za
istu informaciju. Ovakva viestruka provera zahtevala je i truda i strpljenja pa su hronologije kao $to je MiSkoviceva prava
retkost i u razvijenijim kulturnim i nauénim sredinama, podvig koji se retko preduzima ili ponavlja.

M&8kovié je bio svestan svih ograni&enosti i nedostataka koje podrazumeva ovakav rad, zametdn, pipav i

dugotrajan, pogotovo preduzet u sredini koja nema tradicije i razumevanja za tu vrstu posla a ni bogate biblioteke,

specijalizovanu literaturu i kompletne fondove periodike. Ako se sve ovo uzme u obzir Mi$koviéev podvig dobija jo$ vie u
znacaju. | sam MiSkovi¢ ¢e reéi da postoje podaci koji nisu uneti u Hronologiju iz prostog razloga $to se nisu nalazili u njegovoj
lektiri. Ta lektira se zadrZava, videli smo, na radovima iz najrazvijenijih zapadnoevropskih sredina (Nemadka, Francuska,
Engleska), sredina koje nisu lifene i kompleksa superiornosti u odnosu na ostale, uslovno redeno, periferne
kulturnocivilizacijske sredine (Arapi, isto&na Azija, Iberijsko poluostrvo). Otud je razumljivo §to u Miskoviéevom vidokrugu
nema a i u njegovoj hronologiji odsustvuju, na primer, $panski astronomi Visente Mut (Vicente Mut) i Hose de Saragosa (Jose
de Zaragoza). Mut (1614—1687) je astronom prakti&ar koji je merio daljinu sazvezda Plejada, pisac dela Observationes motuum
celestium (1666) i Comentarium MDCLXV (1666), posmatraé komete iz 1664. godine &ije je kretanje objasnio paraboli¢nom
putanjom i time se uvrstio u stvari u Njutnove prethodnike. Saragosa (1627—1679) je matematiéar i astronomjezuita, koji je u
Madridu objavio 1675. godine delo Esphera en comun, celeste y terraquea. Otkrio je 1677. godine jednu kometu i napisao
najkompletniju raspravu o astronomiji u svome dobu. Za Kristofa Klaviusa (Christoph Clavius) nave$é¢e Miskovié dve razligite
godine rodenja (podaci br. 194 i 197 u prvoj knjizi), $to se moZe objasniti koriséenjem dva razli¢ita izvora. Za Kopernikovog
pristalicu Engleza Roberta Rekorda (Robert Record) Miskovié kaze “neki” lidavajuéi nas bilo kakvih dodatnih informacija
(podatak br. 192). Tu su i problemi oko transkripcije, prevodenja i navodenja originalnog naziva dela ali sve je to zanemarljivo
kada se sagleda celina MiSkoviéevog projekta i ostvarenja. Taj letopis nije samo faktografija, konaéni ishod traganja, nego i
samo to traganje sa svim svojim usponima i padovima. Hronologija jeste" istorija razvoja pojmova, instrumenata, kalendara,
nauénih drustava i opservatorija, ali je to pre svega slovo o ljudima i njihovoj neutoljivoj Zedi za saznanjem, za razumevanjem
prirode i njenih mehanizama. Defiluju  kroz MiSkoviéevu Hronologiju mnogi zvezdogatci, fantaste i zaljubljenici nauke,
astronomi, filozofi, matemati€ari, mecene i klerici, medicinari, geografi, pisci, geometri, amateri i profesionalci, grade se nau&ni
sistemi i ideologije, ratuje sa tajnama kosmosa i zabludama vremena, rano se najavljuju neproverena i urna otkriéa a pozno

_ stize pravo saznanje i mudrost verifikovanog, izvesnog. Ovo uzbudljivo $tivo osvaja upravo svojom jednostavnos$éu,

nenametljivom didaktikom u osnovi Koje se skriva poruka o drami razvoja nauénog saznanja, o veli&ini Zrtve koju svaka
spoznaja trazi i o tome kako su epistemolodke osnove i metodologija svake nauke, pa i astronomije, istorijski uslovljene

prethodnim pobedama ili porazima. MoZda je vreme da se razmiSlja kako nastaviti Mi$koviéev trud i njegovoj Hronologiji

pridruZiti tekovine savremene astronomije, pre svega astrofizike. ’

Miskovi¢eva studija o Hiparhu zapaZen je prilog istoriji astronomije nastao kao plod Migkoviéevih

udubljivanja i traganja po raznolikim istorijskim izvorima a pre svega po veé priznatim radovima iz istorije astronomije. O
Hiparhu, najzasluZnijem medu helenskim astronomima, pisao je kod nas jedino Milutin Milankovié u svojoj “Istoriji
astronomske nauke od njenih pocetaka do 1727", posvetivii mu, kako to Miskovié istige, ukupno stranu i po teksta. Miskovié
smatra da je Hiparh zasluZio i vide od toga i da mu se Milankovié nije oduzio na pravi na&in nego mu je &ak nepravedno odricao
autorstvo nad nekim pronalascima (na pr. precesije) ili nije ni pominjao izvesne Hiparhove spise ili otkri¢a. Miskovié negoduje
§t.o Milankovi¢ progladava Hiparha “‘prakti€nim astronomom’’, istiduéi kako je upravo Hiparh obogatio astronomsku nauku
nizom korisnih osnovnih pojmova na koje astronomi njegovog doba nisu ni mislili. Miskovié je i odlugio da se pozabavi
Hiparhom pre svega zato $to u nadoj literaturi ne postoji rad o Hiparhu kao astronomu — gorostasu helenskog duha, a potom.i
zbog mnogih kontroverzi koje prate rad i ocenu rada Hiparha. Treéi razlog jeste Zelja da se sa&ini pregled svik Hiparhovih dela
koje spominju drugi astronomi isti¢uéi kako su se njima sluzili.

Miskoviéeva monografija, obima 54 stranice, sastoji se od uvodne re¢i — osnovnih podataka o Hiparhu

' (najverovatnije 190—125. god. pne), zatim razmatra razvoj astronomije u predhiparhovskom periodu (Heraklid Pontijac,
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Timoharis, Aristil Samoganin, Aristarh sa Samosa, Arhimed, Eratosten i Apolonije Pergejac). Dalje je Hiparhov Zivot i rad
zanimljivo opisan, zatim su predstavljeni astronomski instrumenti iz predhiparhovog i Hiparhovog vremena (gnomon, sunéani
gasovnik, klepsidr, sfera, dioptar, sferni i planisferni astrolab, ekvatorska i zodijagka armila), kao i razvoj astrononiijeu
posthiparhovom periodu (Posidonijé, Sozigen iz’ Aleksandrije, Strabon, Kleomed, Seneka, Teon iz Smirne, Simplicije ‘i
Ptolomej). Popularnim, Zivim i jasnim stilom Miskovi¢ brani svoje uverenje da je Hiparh “prvi pravi osniva¢ nauke o vasioni".
Isti¢e da je Hiparh uveo pojmove geografske $irine i duZine, oslobodio je posmatranja dejstva paralakse, izratunao prve tablice
Sundevog kretanja (za 600 godina unapred), izradio katalog zvezda (uz poloZaj svake zvede navedena je prividna veli¢ina i s;aj)_,
otkrio precesiju ravnodnevnica itd. MiSkovi¢ ne sledi samo prihvaéene interpretacije veé dodaje i niz li¢nih zapaZanja, hipoteza i
stavova. Zamera Hiparhu $to nije prihvatio niti obratio paznju na Aristarhov heliocentri&ni sistem sveta. Polemigki je nastupio i
protiv Ptolomeja dovodeéi ga u- pitanje i kao posmatrada i kao pronalazada astronomskih instrumenata, $to ba$ i nije bilo

_uobi¢ajeno u istoriji astronomije (str. 40-41). Miskovié ée Ptolomeju osporiti i autorstvo zvezdanog kataloga objavljenog u

Almagestu tvrdnjom da je to u stvari preveden Hiparhov katalog, samo sa pogreSnom vredno$cu precesjje na kasnij:i ekvinokcij.
| na primeru ove monografije vidimo dakle da Mikovié¢ nije bio samo pasivni primalac prethodnih stavova i pogleda veé

radoznao i kriti¢ki duh, sklon tralganju, proveravanju, refavanju kontraverzi.

Mi¥kovié je pored ovih nabrojanih radova napisao jo3 nekoliko kraéih priloga iz istorije astronomije._To je:
pre svega, brodura L Observatoire astronomique de 1‘Universite de Belgrade koja sadrZi istoriju ove ustanove, pregled aktivnosti
i publikacija. Zatim treba istaéi i rad Astracomska nauka u Srpskoj akademiji nauka i drustvima iz kojih je proistekla (Glas
SANU CCLXXXIX i CCXCIl).

) Svi Miskoviéevi radovi posveéeni istoriji astronomije znala&ki su sa&injeni, odlikuju se jed nostavno3éu
‘izlaganja i smislom za informaciju, za podatak i komeritaru pravo vreme i na pravom mestu. Ovakvom svojom plodnom
delatno$éu Miskovié se pridruzio onoj domaéoj tradiciji u kojoj su pisali mnogo &lanovi Akademije: J. Zujovié, M.
Petrovié—Alas, 1. Djaja, M. Milankovié, A. Bilimovié, T. Andelié. Popularizatorska usmerenost ove tradicije nije samo puko
Sirenje informacija veé i &in demokratizacije nauke, njenog otvaranja i utemeljenja u javnosti. Nasa je Zelja da se ova tradicija
nastavi i da stite nove poklonike onako privrZene, struéne i kompetentne kakav je bio Vojislav V. Miskovié,

Radovi Vojislava V. MiSkoviéa posvecéeni isotriji astrdrfomije

1. O stelarnoj astronomilji. — Letopis Matice srpske, 1927, Cl, 311, 1-2; 53-68.
2. %;ggserv:tgoie astronomijue de 1'Universite de Belgrade. — Belgrade, Imp. nat. de royaume de Yugoslavie,
;p. 19, ; ‘
3. Uloga astronomije u saradnji sa ostalim naukama. — Glas SKA, 1941, CLXXXV, Prvi razred, 92; 3—-13.
(Pristupna akademska beseda).
4. Stogodisnjica Neptunova otkrica. — Nauka i tehnika, 1946, i1, 4; 261-273.
5. Hronologija astronomskih tekovina. — Vasiona, 1954, 11: 3—4, str, 82-83; 1955, 111: 3, str. 65-66; 4, str.
90-01; 1956, IV: 1, str. 22-23. . ’
6. Evgen Josif Delport. — Godi$njak naSeg neba za 1957, XXI, 1956; 157159,
7. Dve as"tronorﬁ;ke godisnjice . — Godisnjak naleg .neba za 1958, XXII, 1957; 193-217. (Zbirka
astronomsko-numeridckih radova Astronomsko-numericke sekcije Matematiékog instituta SAN, 1X).
8. A Historical Study on the Prismatic Astrolabe. — Vistas in Astronomy, 1968, 9; 93-95.
9. Johannes Kepler 1571 —-1630. — Beograd, SANU, 1972; str. (8)+48.
10. Nikola Kopernik 1473—1543. — Tehnika, 1973, XXVII,5; 97—101 (833-837).
11. Astronomska nauka u Srpskoj akademiji nauka i drustvima iz kojih je proistekla. Astronomijjau DSS i
SUD. — Glas SANU, 1974, CCLXXXIX, Odeljenje prirodno-matematickih nauka, 36; 247—278.
gzl)gptﬁs;c; tekst u: Glas SANU, 1974, CCXCII, Odeljenje prirodno-matemati¢kih nauka, n.s., 38;
12. Hronologija astronomskih tekovina. i:—||. — Beograd, SANU, 1975—1976; str. (6)+133; (6)+148.

13. Hiparh. — Beograd, SANU, 1976; str. XI+59. (Posebna izdanja SANU, CDXC, Odeljenje
prirodno-matemati¢kih nauka, 45).

VOJISLAV V. MISKOVIC AND HIS WORKS IN
. HISTORY OF ASTRONOMY

Yugoslav astronomer Vojislav V. Miskovié has dedicated some of his works “to
the history of astronomy and popularization of science. He has written monoqrgph's on Johannes
Kepler (1972) and Hipparchos (1975) describing their biographies and scientific works. His two
volumes Chronology of astronomical achievements (1975—76) is an important contribution to
understanding of history of astronony and related fields. Other minor writings of this kind done by
Migkovié are recorded, too. Also the effort has been made to analyse sources and methodology of
Migkovié's above mentioned works. Tieir high quality is prized as an important contribution to the
yugoslay scientific culture.
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ACTPOHOMCKWUTE CO3HAHWUJA BO HACENEHUETO
HA JYFO3ANAQHA MAKEAOHWUJA

fope Lienes

MHory opamHa, BO cBojaTa HenpekugHa &Sopda 3a ONCTaHOK BO CypOBUTE NPUPORHU YCNOBMW,
YOBEKOT ja BOOUMN NOBP3aHOCTa Ha U3rnefoT Ha He50TO CO U3MEHUTE Ha NOjaBUTe U YCNOBUTE 33 XKUBOT
Ha 3eMjuHaTa nospuuHa. Ho, Ha HeS0TO ce cnydyBane MHOry nojaBu KoM He MoXkene &p30 U Ha efjHO-
CTaBeH HauWH Aa ce pasjacHat. Toa Co3AaBano NpocTop 3a nojasa Ha pa3Hu BepyBatba 3a NOBP3aHOCTA M
BNujaHUeTO Ha HeSecKuUTe Tena U nojaBu Ha CEeKOjAHEeBHUOT XXUBOT Ha nyrerto. MosHaTute cTapu yUMBU-
nusauuu umane ycnosu u norpeda ga opraHvsupaar QoONnroroAuiiHA CUCTEMaTCKU cnefera Ha Hedec-
KUTe fena ¥ nojaew, na o4 HUB UMa U HajroneMm Spoj Ha HoOpMaL MK 3a U3rNefoT, ABMXKEHETO U noja-

" BUTE Ha He§0To. 3aToa, CoceM e NPMPOAHO WTO NojalyHa acTPOHOMUjaTa KAKO Hayka YMCTO Of NpaKTuu-
‘HU MPUYMHK Ke Ja 3app>ku nogendata Ha HeSOTO U MHOTY TEPMUHMW 3a HeSeckuTe Tena v nojasu Kou
UMaaTt noTeKkno of BepyBaraTa U MUTONOrMjaTta Ha ctapuTe Umeunusauuu (npep ce Ha Ctapute Mpuu).

Ho, BO TeKOT Ha focerawHara UCTopuja, CEKO| Hapoj BO 3aBUCHOCT Off CBOJOT ONWTECTBEH U KYNTypeH
pa3Boj co3gasan CBOM NPeTCTaByU ¥ BepyBarsa 3a He50TO, KOM YecTonaTy CoceM Ce pasnukysaaT Of OHWe
Ha ctapuTe Erunjanmn, Mpun, Pumjaum v T.H. 3a oBue ,,aCTPOHOMCKU" CO3HaHU]a HA ApYyruTe Hapogu no
NpaBUNO MHOFY AparoyeHu UHopmauuu Kou og eaHa crhana 6u ja 3doratune ucropujara Ha acTpo-
HOMMjaTa, a off Apyra cTpaHa 6y ja HafonoNHUNE eTHONoWKaTa CNUKa Ha efieH Hapog.

Noarajku on oBMe CO3HaHWja, egHa rpyna Ha Mnagu eHTysvjacTu (Bo coctae [ope Lienes, MapjaH
HukonoBcku u [lparaH JakMMOBCKM) YneHOBU Ha ACTPOHOMCKMOT KnyS ,KBasap“ koj padotu 8o [lomoT
Ha mnaguTte ,25 Maj* — Ckonje, Bo 1982. roguHa oTnoYyHa co npunpemure 3a ussepda Ha eqHO- UCTpa-
XKyBame Koe ke Ja oncbatu uena MakefoHuja, a ke UMa 3a uen ga ce coSepar cUTe ,3Haera“ Ha HapoaoT
NoBpP3aHU CO OCHOBHUTE ACTPOHOMCKM KaTteropmm u octaHatute NnpupoaHu nojasu. Bakeu uctpaxkysara
3a npenaTt ce opraHuaupaHu BO Hawarta Penydnuka, na cornegysajku ja norpeSara 3a HuBHaTa
peanusayuja. ucture ce nogpxxauwu og MHcTUTyTOT 3a hbonknop ,Mapko LeneHkos" u ETHOROWKKUOT My-
3ej Ha MakegoHuja. Camute MchéxyBarba ce peanuaupaHu BO pamkute Ha CojysHuTe MNnaguHCKu uc-
Tpa)xyBauku akuuuv opraHuavpaHu og CCMM. Bo 1982. rof. ABe UCTpa)KyBauku rpynu npegsofeHu of
fope LleHea n MapjaH HukonoBcku nocem]a 35 cena Ha nogpaujeTo Ha jyrosanagHa MakegoHuja, a BO
1983. rof. egHa ucTpaxkysauka rpyna npegsogeHa og Mapjas Hukonoscku nocetu 26 cena Ha nogpau-
jeTo Ha cesepoucTouHa MakefoHnuja. Bo cuTe oBue UCTpa)kyBara OSUEHU ce MHOrY MHTEpecHW noga-
UM 04 UCNUTYBaHOTO HaceneHue Kou 3a >kan, Nopagu OrpaHUUYEHUOT NMPOCTOP He MOXaT ga Sugar npe-

-3eHTUPaHu BO UyenocT. Bo oBa u3secTyBare ke SuAaT NpuKaXKaHu Haj MHTepecHUTe nogaTouu godueHn
. OQ HaceneHWeTo Ha jyrosanagHa MakepoHuja, a 3a nogodpa npernegHoOCT AodueHUTe nopartouu

(wmuKba, nogendu, Bepysarba, 0Suyauv v CN.) rpynupaHn ce BO COOABETHU TEMATCKW NOATPYNU.
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Bpeme

nopano HeMano YacoBHWLM 3a NPeLU3HO Mepel-be Ha spemeTo, na HapoaoT &un npuuyneu Aa Kopuc-
TU HEKOU NepuofnYHU npupomm nojasu 3a onpepenysare Ha BpemMeTo 3a cTaHyBaH:e, ofierse Ha pa-
SoTa, Jagere U cnueise. nopanu npupopara Ha cBojara pasora nyreTo crtaHysane npepg MarpesoT Ha
CoHueTo, na apemero ro onpepenysane cnopepg. saeanme 7] co.aaesnujara KOUW ru rnegane Ha HeSOTO BO
onpegeneHuoT apeMeHcKu nepuog. 3a oBaa uen HajyecTo cnyxene Kaaqxa'ra, Panuyute, OpauoTt u
AeHuyara. Taka Ha n;]MMep, NO U3rpeBsoT Ha Eaeana'ra nosHaTa Bo HapoaoT nof umeto Opayu unu Tepay,
a Koja BCYWHOCT '@ cjajHara csesga Getnrejs sBo coxsbeanuero OpuoH, opaunte ofene Ha CBOUTe HMBU Ha
opame. Cnope.q nmpoko PacnpocTpaHeToTo Mucnerse, no OpauyoT Ha UCTOK U3rpeBa CjajHata sseaga
Jenuua, a noHea Hadp3o ce PaspeHysano. Bo TekOT Ha [QeHOT W3MMHATOTO Bpeme nyfeTo ro
onpepenysane cnopeg nono)xx&ara Ha CoHLeTo, KaKo 1 co opueHTauujaTa u fonxkuHara Ha concreseHara
ceHka. lNMonoxsara Ha COHLETO, KaKo U Ha ApyruTe HeSecku Tena HapofoT ja onpefenysa CO T.H. OCTEHM
KoM BCYWHOCT Ce "p_'ﬂ‘i c_'r_gnoau 3a Tepatbe Ha rosepara, Taka ga MHOry YecTo ce cnywaar u3pasute
»yUiTe Tpu ocTeHu CoHLle OCTaHano 3a A4a ce CTeMHU . HapopoT 3abenexan gexa fonxuHarta u opuenTa-
yujata Ha ceHKaTta aaauca{r ‘O nonoxéarta Ha COoHLeTo Ha He50To. AKO HeKoj YoBeK cakan Aa ro onpe
Aenu BpemMeTo, ce CBPTyBan co rp5oT: KOH Conuero U jJa HaSrbyayBan concTBeHaTa ceHka. AKO CeHKarta e
CBPTEHA KOH 3anap ce ywre e npeTnnagHe, a ako e CBPTeHa KOH UCTOK Toraw e nonnagHe. Bpeme 3a
Py4eKk e kora ceHkarta ce ycMepuna KOH cesep, a UMa JONXKuHa of okony TP cTanankm. Mo 3aorarero
Ha CoHLeTO cnopep pacnpocTpaHeToTo BepyBatLe Ha 3anajg uarpeea sisesgata BeuepHuua Koja nokaxy-
Ba flexa Hadp30 Ke cCe CTeMHW 1 fleKa e Bpeme 3a OfleHe Ha MOYUHOK. Op 0BOj onuc Ha egHO 0SUYHO

cexojaHeBje Ha HaceneHueTo of OBa nNofpauje cocem e Pa3dupnueo WTO leHOBUTE Ce HajmanuTte npe-
UW3HY BPEMEHCKU efiuHuLM. |

BooSWuaéHo peHosuTe Ce rpynupaHu BO Henenu KoM copp)XaT CeiyM fieka u Toa: [oHeAenHuK,

TopHuk, Cpefia, YetepTok, Metok, Casota u Hepena. N oBle TakBOTO rpynupar-e Ha ieHoBuTe ce osjac-
HyBa CO NO3HATMOT MUT 3a Co3flaBar€TO Ha cBeTOT. Bo HaceneHueTo Ha oBa nogpadvje Ha MakegoHuja
WNPOKO Ce pacnpocTpaHeTu BepyBarara BO ,CPeKHU" u ,HecpeKHu* neHoBu. Taka Ha anp, , TOpHUK
ce cMeTa 3a HeCpeKeH [1eH U BO Hero He ce 3anouvHyBa CO rpaeHe Ha KyKa, cafiere Ha hgs'je-.' ceerse unu
)KHeerbe Ha xutapuuu. UCTo Taka ce BepyBa fexa U geuyarta pogeHu Bo TOPHUK Ke HeMaaT cpeka BO
xueoToT. CpekHM fieHOBM BO TeKOT Ha Hefgenara ce MoHegenHuk U Cpefa, kora ce 3anoOuYHyBaaT cuTte
noronemu paSoTu NOBP3aHU CO XXMBOTOT Ha nyreTo. Metok u CadoTa ce cMeTaaT 3a ,OCOCAHU" AEHOBU
(3aBplwHu eHOBW) U BO HUB UCTO Taka He Tpeba fja ce 3anoyHyBaaT riosHavajiure pasotu. Bo Hapogor e
nosHart hakToT fieKka feHOBUTEe BO TEKOT Ha roguHarta HemaaT ucrta gonxuHa. Cnopeg NpuCyTHOTO Be-
pyBare AA@HOT U HOKTa Ha CseTta Bapsapa ce 3aBapyBaaT T.e. ce UCTU no ronemuHa. Of OBOj AeH fO
BpTtonym ,AEHOT 3ema OA HOKTa“ W nocrtojaHo ce 3ronemysa. Taka Ha NpMMep ce Ka)kyBa aeka ,Of
Bapsapa fo BagHuK feHOT 3eMa Off HOKTa OHONKY KONKY WTO TOKMYyHO3e Ke punHe efeH neten of npa-
rot“. Ha BpTonym feHOT e Hajronem u cnopep HapofoT Ha 0BOj AeH COHLEeTO ce BPTU U Ce BpaKka Ha3ap.
Op oBoj aeH Aon»mué*ra Ha fileHoT ,ManeuT" u o UnuHaeH Ke ce cmanu 3a caar unon.

FpynupateTo Ha AeHOBUTE BO MeCeLuu UCTO Taka e WUPOKO pacnpocTpaHEeTO BO HaceneHMeTo Ha
oBa nogpauje. Cexkoj mecey nopaHoO Uman CBOe MMe, HO Kako pesyntaTr Ha fonrarta NpMMeHa Ha feHec
BooSUuaeHarTa nogenda Ha meceuuTe, cTapute Meceuu ce aocra 3adopaBeHU. HajkoMnNNeTHO UMeHy-
Bare Ha MeceuuTe e 3adenexaHo BO €. Tpnejua cnopef Koe nopaHelWHUTe UMUHbA HA MeceuuTe dune:
Konoxek (JaHyap), Ceuko (Pebpyap); Mapra (MapT), Anpvm (Anpvm), Maj (Ma]), LpseHuk (JyHu), XKetBap
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ACTPOHOCKWUTO COSHaHM]a BO HaceNeHNETO Ha jwoiananua Makenonuja s

(Jynn); F'ywT (ABryct); KpctoB (CentemBpu); Jluctonag (Oktomspu); Murtpos (Hoemsepwu); Jaape (Lekem-
Bpu). Bo HeKou mecTa ce perncrTpupaHu U HeKOU HajsepojaTHO NocTapu UMUEba Ha Meceuute Aripun u
Maj. Taka Ha npvmep, Bo KpusorawTasu Anpun ce Hapekysa Ksuuumaropuua, a Bo XKBaH 1 Knumeura-
Hu ce HapekyBa [lepuson. 3a Maj camo Bo KpuBorawTaHv ce CpTHyBa UMETO Jepemmja rno HeroBuoT nps
AeH (Jepemuja) Kora BpemeTo NOYHyBa fa ce 3aTonnysa na ce Benv Jepemuja-cnodoamja. Umumara Ha
MecelUTe UM Ce JaBaHu cnopef 3HayajHUTe HacTaHU Ko ce CnyvysaaT BO HUB. Taka Ha npumep JaHyap
ro Hocu umeto Konoxkek Sufiejku BO Hero e TONKy CTYZlEeHO WTO HeKkoraw U konure ce ropar, ®edpyap e
Ceuko dupaejku Bo Heio CTYAOT NpocTo ceyve, a MapT nMa xxeHcko nme MapTa &ufejku BO Hero e Tonky
€ NPOMEHNUBO Kako wto e npoMeHnuBa xeHaTa. Bo HApOJOT ce packaxysa geka nopaHo Ceuko u Mapra
umane no 28 geHa Sugejku ce nagHuW Meceuu, a Anpun Kako noronon uMan 33 pexa. Ho epHaw egHa
~cTapa 5aba ja HaBpeguna MapTa BO Hej3MHMOT nocnefeH feH, na pasdecHerata Mapra nosajumna Tpu
AeHa of CBOJjOT noSpaTum ANpwn U ja 3ampsHana ‘Gabara BO nnaHuHata. Otoraw MapTt uma 31 pen, a
nocnegHUTe TPU A4eHa BO HApoOAoT ce nosHaTn k;;o..-,Ga&me“.

Bo HapofOT ce 3Hae geKka roguMHara moxe ga uma 365 unu 366 geHa. NloguHaTa Koja coap)xu 366
AeHa BO OBa Nojpayje e No3HaTa Kako BUC UNU BUCOKOCHA rOfiUHa, a oHaa Koja copgpxu 365 neHa ce Ha-
pexkyBa npocTa unu Kyca roguHa. foguHara ,no cTapo* sanoyHysa Ha Bacunuua. Ha 0Boj AeH BeuepTa
ce npaBaT HM3a oSuyau BO KPYroT Ha CeMejcTBOTO, HO U BO CenoTo. Taka Ha npumep, bamupeH e oduya-
joT cekoj uneH og egHO ceMejCTBO BeyepTa Aa 3eMe NO 3pHO XKUTO Of jacnute U fia ro CTaBu Ha BPWHU-
KOT. AKO 3pHOTO NyKHe Ce BepyBa fleKa YOBEKOT BO TEKOT Ha Lienara roguHa Hema aa 3adonysa. Mctara
BeYep Ha cpep ceno ce codupane mMnagu nyfe nNo3HaTu nNoj UMeTo Bacunuuapu unu Sadapu. Tue ce
~odneyeHun BO CTapu U UCKUHATM anuuwiTa, HOCAT NaXKHU Spaau U MycTaku a ce Maykaar co cafv 1 Kan 3a
Aa He ce npeno3HasaaT. Bacunuuyapute ofgart no Kykute u ,rartaart“. Bo cekoja rpyna nma npenpaseHo
HeBecTa, rartay, 6ada u noseke apyrv csatoBu. Bo HapofoT ce cmeTa geka SadapuTte HocaT cpeka, na
3aToa rvu npeyekysaar co nonapéuw. Bo egHo ceno 0SUYHO MMano No egHa Bacunuyapcka rpyna. Ako ce
cnyuyeno Ha navoT fa ce CpeTHaT fBe BacUNW4YapCKku rpynu ce crenysane U Cu ru rpadene HeBecTuTe.
YecTonaTtu nopaHoO BO OBUE Tenauku goarano Ao ySUcTea, na ce CpeTHyBaar T.H. BACUNMYAPCKWA UNU He-
BECTUHCKW rpoSOBU. ‘MHaKy ¥ BO OBMe nogpauja ce cmeTta Aeka roguHUTEe novHysaaTt pa ce dpojat of
‘parareTto Ha Wcye Xpucroc. ’ '

CoHye

CoHLeTo Bo 0Ba noapavje Ha MakeaoHuja e CMMSON 3a HEWTO HajYUCTO W HajySaso. Cnopep Bepy-
BareTo Ha HapogoT CoHueTo e H'a]nmmoro AeTé Ha locriog v ceeTu ,3a Aa HU ce poaun SepukeTtoT™.
Kako 1 cekoe »xuso cywTtecTso CoOHUETO UmMa mMajka, cnocoSHO e aa jage, 3dopyBa na u fa ce )eHu. Ha
0OBWe TeMW perucTpmpaHun ce' HeKonky molHe y6asu HapogHu npukasHu. Bo Hapofot ocoSeHo e pacnpo-
CTpaHeTo BepyBareTo feka Nno 3aofaweto CoHUETO ofu Kaj Majkacu u BegHaw Sapa japerse. Toa e
TONKY rNagHo [a ako Hema jafere, CnocoSHO e fla ja u3ese U concTeeHaTa majka. 3atoa kora CoHUeTo
cu poarano goma,; MajKaTa | ce KpWena 3ap BpaTarta ce 4O MOMEHTOT Kora Toa godpo Ke ce Hajage. Bo
KnumewTaHu ce Ka>Kyaa Aeka BO JeHOBUTE KOra AOMKUHATA Ha AeHOT ‘ce aronemysa (o Bapsapa Ao Bp-
Tonym) CoHueTo pyya geanaTu, a BO fJleHOBUTe Kora feHOBUTe ce Hamanysaar (o Bpronym o Bapsapa)

. pyu4a camo egHauw. Bo Conomvma‘ce BepyBa feKa 3a caMo efjeH pyuyek COHLEeTO jage TPy KpaBu janosw,
TPy bypHU ne§ 1 nue Tpu Sousu BMHO. 3aToa COHLETO Hekoraw cumdonusupa u ronema rnag. Taka, ako
HeKoe fieTe Uen AeH Tpya no Majkacu Sapajkv jagerse Taa ke peue ,Kke Seram of TeSe, KaKo WTO Majka my




36opuuk pagoma VIl HayuoHanHe koudm?:énuuje acTpoHoma Jyrocnasuje 142

Ha CoHyeTo Sera of Hero“. Co M3rpesoT 1 3ane3or Ha COHLETO BO HapoOAOoT.ce nosp3aHu HU3a Bepysa-
a. Bo LienoTo nopapavje ce BepyBa geka ako HayTpo COHLETO M3rpee LpBEHO Ke UMa BOjHa, @ ako 3ajfe
LiPBEHO TOA € 3HaK 3a BeTep BO TEKOT Ha YTPeWHMOT fAeH. Kora ke 3ajge COHLETO neyHKaTa He cmee haja
Hanywra KyKarta 3a AaHeu CekHe MNeKOTO, a CTO Taka He CMeaT Aa ce OCTaBaT HafBOP W NeneHuTe Ha
feuarta 3a fia He ru daru ,BeTpuuta”. Bo Conomm.ia ce BepyBa fjeka noHanpepq Cduue'ro rpeeno MHory
noseke dupejku umano ase ouun. Ho Sugejiku Ha 3emjaTa Svna HeCHOCNMBAa ropewTUHAa 3aMujaTa ro kacHa-
na sa efjHoTo oko U COHLETO fieHec e CO efHO OKO U CO noman 6jaj. ;

MeceuunHsa

3a HacTaHyBaheTO U npupogaTta Ha MeceunHata BoO oBa nogpaudje Ha MakepgoHuja He‘ noéusme Hu-
KakBW nopatoun. OSUYauTe v BepyBareTO Ha HaCeNeHWeTO Ce MOBP3aHW CO MPUBUAHWOT U3rnep U
thasute Ha MeceumHaTta. Bo HapoaoOT AOCTa € PacnpoCTPaHETO BEPYBaHETO jeKa HeKOU XKeHU CO Maruu
mo)kaT fa ja cumHyBaaTt MeceunHaTta of Hed0To. Toa HajuecTo ro npasat co nenewkw, na sartoa ce ja-
BYBAAaT M KapaKTepUCTUYHUTE Wwapu Ha QUCKOT HA MeceunHara. BoTpne]mua € perucTpupaHo efgHo us-
ABOEHO, HO 1 NOYSaBO TONKYBaH:€ Ha WapuUTe Ha HaWWOT anpOAeHAconaTHMK. Cnopep KaxyBareTo Ha
nyreTo ofj 0Ba cenn, NOpaHo MOCToena egHa MOlWHe y5aBa geBojka Ha Koja cute n ce socxutysane. Ho,
efieH AeH MeceuvHaTa 1 pekna Ha ieBojkarta feka Taa e noydasa og Hea. [leBojkata MHOry ce HanyTuna,
3emana efiHa nenewka v ja ppnuna Ha MeceunHarta Co WTO Ce CO3QafAeHU kapakTepUCTUYHUTE Wapnu Ha
HejsuHMOT guck. ®asute Ha MeceunHaTa HapoAoT M oSjacHyBa co T.H. ,jagere" Ha MeceuuHarta. Bo
ConoTtHuuya ce sepysa feka CoHueTo ja jage MeceunHarta, HO Kora Toa -nornonHo Ke ja Msene; Meceuu-
HaTa NoBTOPHO ce para. Bo flonHo Kokcko MeryToa ce Bepysa eka MeceuuHata camata ce jaje 3a Aa
He ce cyapm co ConueTo Supgejku Toraw uenuoTt ceet &1 uaropen. Cnopen aoSueHUTE pesynTaTtu Moxxe
Aia ce kaxke fjeka BO HApOAOT of OBa NoApauje ce 3Hae 3a ABe a3 Ha MeceunHaTa HapeyYeHu HOBUHA U
nonxa MeceuuHa. NpsroT cpn Ha MeceunHaTa Koj ce rnefa Ha HeS0TO NO NEpUoOAOT Ha Mnapa Meceuw-
Ha, ce HapekyBa HoBuHa. [MloToa MeceyvHaTa noyHyea ga ,uenevwTt“ Ao uena unu nonHa MeceuuHa. Mo
u3BecHo epeme MeceunHarTa noyHyBa fa ce ,jagut" n Ha kpajoT ce usrySysa. Osaa nojaBa ce Hapekysa
nrioruéen”. Ha HaceneHmeTo off 0Ba nojpadje My e NO3HaTO AleKka BO TEKOT Ha efjHa roguHa uMa nojasa
Ha 13 HoBKM MeceuuHn n feka of efHa A0 Apyra HoBMHa uma 28 pgeHa. Co dasute Ha MeceQuHaTa
nosp3aKn ce MHOry BepyBaka, o6uvaun U m3peku. Taka Ha npumep BO [lewTaHun ce BepyBa feka BO
nepuofoT kora MeceunHaTa ce LENneuT UMa MOBONHU ycnosu 3a HekakBa 3apadoTyBauka. Kora Hekoj
4YOBEK O/} 0OBa CEno 3a Npenar Ke Buje HOBUHA Ke M3Baju HeKoja napa, Ke ja npoTpue Ha Spagarta v Ke
peue: ,[la e co cpeka paSorata, napu ga criedanam!“. HoBuHaTa HO HapofOT YecTonaTu ce KOPUCTU 3a
NPOr{o3vpar-e Ha BPEeMeTo BO LeNUOT Mecel,. AKO poruutata Ha HoBMHaTa (Cn. 1a) ce CBPTEHU KOH
3emjaTa, Toraw nNpeTcTon [OXXANVMBO Bpeme, a ako Ce CBPTEHW KOH Hed0To (cn. 16) npeTcTou cyuwa.

3a nonHata MeceuyuHa Ha- 2)
pojioT BepyBa fieka e y5asa u fjeka Hocu cpeka. Ha nonHa MeceunHa ,ce npasu ’

HewWwTo 3a pafjocT": ce 3aMecyBa 3a Ha cBaj6a, ce 3anouHyBa cO rpagda Ha Kyka,
ce 3apexysa nosje v T.H. N nonHara MeceuuHa cny>u 3a nporHoaupare Ha Bpe-
MeTo. AKO Taa e LipseHa, unu uMa o50eH Kpyr okony ceSe, NpeTCcKa)kysa [OXanu- 5‘ l'
BO Bpeme. Cnopeg onwTto npvudaTteHo Bepysarke, BO BpEMeTO Ha ,jagre” Ha Me- ) Ca 4
ceuuHaTa He e JO5PO Aa ce 3anoyHyBa CO Hekoja noronema pasoTa. Camo 8o Tpnejua ce cmeta geka ako
HewTo ce 3ajafe Ha noruden, Toraw T0a Ke ce jage Luen XX1BOT U Ke HUA Sufje MHOrY CnaTko u ySaso.

1A TR

I q
i

AcTpoHOCKUTE CO3HaHUja BO HaceneHUeTo Ha jyrosananHa MakenoHmnja 143

3aremHyBame Ha Conyero u Meceuunara

Bo oBoj gen Ha MakegoHuja onwTo e npudaTeHo BepyBaHk-eTO feka CdHueTo e 3alTUTHUK Ha npa-
BOCNaBHuUTe (puc]anme), a MeceunHaTa Ha Typuute. Cnopeg nNpucyTHUTe npepaxunja Bo HapoaoT, CoH-
ueto U MeceunHara yectonaTu ce kapaat u japgar. Taka Ha npumep BO [lonHO KoHsCKO ce packaxkysa
Aeka egHauw Ha cBojoT naT ce cpeTHane CoHueTo U MeceuuHara, npy wWTO TBpAornasata MeceuuHa He
cakana fa My pafge ‘ﬂ‘?ar Ha CoHueto. PasnyteHoTo CoHue 3emano efHa nenewka v ja yapuno Meceun-
HaTa, npu wTo ce cpobmupane no3HaTuTe Wwapu Ha HejauHUOT cjaeH auck. Ho u nokpaj ronemuor 6poj Ha
npefaHuja 3a cpefgduTte U KapaHULUTe Ha OBUe ABe HeSecku Tena, cenaxk Bo osa nonp;q]e Ha Makepo-
HWja He ce perucTpupaHv HeKou TOnKyBaksa 3a nojasvTe Ha 3aTeMHyBare Ha CoHueTo U MeceunHara.
Bo HapopgoT ce a‘Hae 3a OBMe NojaBu K cnopep onwTo NpuchaTeHOTO BEpyBaHe TOa € MHOTYy now 3HaK Koj
HajuecTo HajaByBa Hekoja ronema BojHa. AKO fojae A0 3aTeMHyBare Ha CoHLeTO ce BepyBa Aeka Toa e
now 3HaK U HajaBa Ha CMPT Ha MHOTY PUCjaHW, a aKo fojae [0 3aTeMHyBare Ha MeceunHarta ce Bepysa

Aexa 108 e HajBa 3a cMpT Ha MHOTY Typuum. 3atoa npu 3ateMHyBakwe Ha MeceuwHaTta 3adenexkaHu ce

nojasute TypuuTte Aa nykaar KOH Hea CO NylWKKn CO Uen [a ja cnacar Of 3aTeMHYBaHEeTO.

BeHepa

Cnopep AoSueHunTe pesyntaty BO OBUE UCTPAXKyBaka, MOXKE Aia Ce peye feKa Bo 080j gen Ha Make-
OOHUja He Ce 3Hae HUWTO 3a NnaHeTuTe. EAMHCTBEHO NO CBOETO 3Hauere Ce M3[BOjyBa nnadertara
BeHepa Koja BO HAapOAOT € No3HaTa Noj ABeTe UMUHLa sBe3aa [leHnua v 'sseafa BeuepHuua. Co flenvya
Cce O3HauyBa cjajHaTa sBe3fja Koja ce jaByBa Ha UCTOK MO U3rpesoT Ha Keaukarta u Panuyute. BpemeHc-
KaTta pasnvka mery uarpesar-ata Ha Keaukarta, Panuuute u [leHuuarta cropej KaxyBarbaTa Ha HapoaoT
e efjeH caart. Co nonoxxdara Ha [leHuLaTa MOXKe fa ce onpeaenu U BpemeTo. AKO Taa ce Haora Ha efeH
OCTEH Hajl XOPU3OHTOT TOoraw BO HApPOAOT Ce Benu Aeka e OKony Tpu 4acoTt HayTpo. Bo Hekou mecTa ce
KaXkyBa fieka nénuuafa ce rnega camo BO ONpefeneHo BpeMe Ha HeS0To U Toa of ToAOpOBAEH A0
Boxxukosu noknagu (ConoTHuua), unu of 3ume Ao neto (Meweunwra u Tpnejya), HO mMa MecTa BO Kou ce
TBPAW fieka Taa ce rnefla BO TeKOT Ha uenara roguHa (KpusorawtaHun u XKeaH). Co BeuepHuua Bo Ha-
poaoT ce oaHaqyéa cjajHaa sse3fa KOja u3neryea Ha 3anag no 3aorarerto Ha COHLETO. BeuepHuyara ru
notceTyea nyfeTo feka Hadp3o Ke ce CTEMHU U [ieKa e Bpeme 3a Ofierbe Ha No4MHoK. Bo HapofoT fen-
yara ja cuméonumauvpa ySaauHaTa. Taka Ha npumep BO KpuBorawraHu majkara Koja uma ydasa, HO 350p-
nuBa Kepka Ke peue: ,,AKo cu_éaesna DeHnua, Sapem He Suam 6p3osdopHuual”. Co fleHnuyara ce nporHo-
3upa n BpemeTo. Taka, ako fleHuyara e cjajHa Toraw NpPeTCTON COHYEB fAEH, a aKO € TeMHa unu okony
Hea uma prKQe BpeMeTo Ke duge nowo n BpHexxnuso. Bo cenoto EnwaHu pernctpupaH e e;ié;c MOLWHEe
WHTepeceH NoAaTok. flyfeTo o4 oBa MECTO TBPAAT AeKa NocTojaTt ABe AeHuuu: ronema u mana. flonemara
[leHuya e cjajHa ssespa koja uarpesa okony 3 unu 4 vacor, a Manara [leHuya (koja ce Hapekysa w
AeHcka) usrpesa okony 6 uacoT u uma MHory nocnas cjaj. Bo oBoj cnywaj HajsepojaTHO ce pasoTu 3a
nnaHeTuTte BeHepa (Fonema [leHnua) u Mepkyp (Mana flenuua).
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Ssesnu 1 cosBe3nuja

Cnopep BepyBararta Ha HapoOAOT SBE3AUTE Ce NOBP3aHWU CO XKMBOTOT Ha nyfeto. Co parareTo Ha
yoBeKoT ce pafa U HeroBara saesnarxoja CO cBOjOT cjaj ja onpeqenya'an:é Herosara éyn&mna. Ako
sBesfara uma ronem 4oBekoT Ke Suae dorar, a ako ,,0fiBaj ce rnega“ ke Suae MHOry cupomas. AKoO s Bea-

'naTa ce yracu, YOBeKOT ymupa, na 3atoa BO HapofAoT Ce BepyBa ieka He Tpeda CO MpCT fa ce noKaxy-
BaaT sBe3fuTe. AKO HeKoj CO MpCT ja nokaxke ceojaTa sse3fa Taa Ke ce u3racHe U 4YOBEKOT Ke ympe.
3aToa sBe3puTe ce rokaxysaar CO lienara AnaHka Ha pakaTta. flosueHute peayntaTu noka)kxyBaaT geka
HapogoT rm no,qenm'; K Hapekon seesgute u co}aeagu]ata criopeA NpeAMeTUTE U XXUBOTHUTE Off CBOETO
cekojaHes)e. Bo oBue noppauvja Ha MakegoHujaTa HapoQoT ce 3aHMMaBa CO 3emjogenne U CTo4apcTBoO,
na sartoa Ha HeSoTo ce rnefjaat Panuuu, Opau, Ceurbap, Osuap, Keauka, Meten, KpcT,-Capaen y T.H.
See3fjuTe W CO sBe3ujaTa cny>xart npef ce 3a onpegenysarse Ha BpEMETO 3a CTaHYBaH€e WU 3aro4YHyBaHe

“co pasoTa. lNo3sHaToro seesfieHo jato MNnejana Bo HapoaoT ce HapekyBa Keauka. Bo Keaukarta ce rne-
AaaT cefyMm sBe3fv Npu WTO HajcjajHaTa sBesfa e camaTa KBauka, a OCTaHaTUTe WeCT SBe3aW ce nunu-
raTa. KBaukara uarpesa Ha TogopoBfeH a 3aora Ha boxxunkosu noknagu. Bo SnuanmHa Ha KeaukaTta ce
Haora ocameHara sBes3fja HapeuyeHa fleten, koja Bo acTpoHomujaTa e nosHara nog umeto Kanena. Mo
KsaukaTta Ha UCTOK uarpesaart PanuuuTe (Cn. 2) KO BCYWHOCT Ce rpyna of WecT $Be3gu BO COSBE3AUETO
OpwoH. Begraw no.Panuuute uarpesa OpayoT unu TepauoT cjajHa. sBe3ga koja ;o acrpouomhiaTa e no-
3HaTa noj UMeTo Beaneja.- lMosHaTu ce u Hekou apyru cossesguja kako wto ce Kpcrtot (cn. 3), Mupyctuja
(cn. 4) v Ceppen (cn. 5). MosHaTuoT AngeSapaH U sBe3feHoTo jaTo Xu]ane BO HapoAoOT Ce NO3HaTU Kako
Csureap co ceutK, a cjajHaTa sse3fa Bo cossesgueto CesepHa KpyHa u ocTaHaTUTe HEroBU CBE3fM Ce
rnosHaTn Kako OBuap co Tpno unu Kotap.
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CjajuuTe sseanu Ha Monemata Meyka BO HapoAoOT ce NMo3HaTU Kako ApamMuu, HO Ce CPeTHyBaaT HeKONnKy
BapujaHTU Ha HUBHUOT pacnopefi. 3a HeKou nyre (KnumewTaHu Toa ce YeTUpPU apammu Ko ru Spkaat
nenoT, Kepkarta U AeTeTo, a 3a Hekou (KpuBorawTtaxu) ueTUpuTe SBE3AU Ce KPeBeTOT, a TPUTE sBe3au ce
apamMuuTe KoM ce cnpemaart 3a Hanag. Bo MeweuuTa ce 350pyBa 3a NeT apamun of Kou yeTsBopuuaTa
opaT 3aefHo, a NETUOT CAU Npef HUB Kako NpefaBoAHUK. Hekou nogatoum 3a CeBepHuuaTa godueHu ce
BO cenarta Mewrtanu u Tpnejua, kage e nosHara No CBojaTta HENOABWXKHOCT. Bd Mewrtauu CesepHuyara
ce Hapekysa CesepHuk, a 8o Tpnejua Taa ce Hapekysa Cpefo3emHa sBe3fa SWAEjKU NOCTojaHO CToW Ha
MUCTO MEeCTO.
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Aérpouocxmo CO3NAHMja BO HaceneHMeTo Ha jyrosananHa Maxoqouuia s

KymoBa Cnama

MneuHMOT Mat unu Hawata ranakTuka BO HAPOAOT € No3HaTa NoA UMeTo Kymosa Cnama. Bo make-
AOHCKMOT HAapoj KyMCTBOTO Ce CMeta 3a Snucka POAHUHCKA BpCKa Koja rpmxnuao ce OAAPXYBa, a
CeKoe Hej3UHO HapylyBarke Ce CMeTa 3a TEeXOK rpes u cpam. Cnopea KaxyBakeTo Ha HapofoT HacTa-
HyBaHeTo Ha KymosaTta Cnama ce AONXW Ha HapylyBaheTo Ha efHO KymcTBO. Cnopep nereHpara,
eAHalw ce CNy4YMno HeKoj YoBek (Mnv fere Kako u'no ce TBpAU BO [lonHo KOHCKO) Aa ykpaae cnama op
cBOjoT KyM. HO Kako 'ro] open no naToT cnamara of; xonata ce pace]yaana ¥ ce nenena Ha HeS0TO kako
BEYeH CMOMEH Ha 0BOj roneM cpam.

Mereopu

3a HapoAoT MeTeopuTe efJHOCTaBHO CE& sbesnw kou ymupaart. bugejku cekoja 'g_:aeana e noBp3aHa co
)KMBOTOT Ha HEKO| 4YOBEK CO CMpPTTa Ha lsa'ea.qara ymMupa U Heko) 4YoBeKk. 3a camara nojaBa BO HapofAoOT
nocrojaT pa3Hu TepMuHu. HajuecTo ce KOpUCTU MU3pasoT ,nagHa ,s'Be'anaf‘, Ho BO Cnenye ce senu ,ce
cMon3Ha Ssesfa“, aBo NewTanwu ,ce cnywTu :s!laeana“. AKko! _s_aeanaTa'mTo nara ocrtasa oABaj BUQNuUB Tpar
ce BepyBa fieka ympen Heko| cupomas. Bo He'KOM PeTKW NpUnuku 3adenexxanu ce (B0 MeweunwTa) MHoOry
cjajHn meTeopu Kou ,3acBeTyBaaT Kako npu cujanuua“ v Toraw HapoAoT BepyBa fieka yMpen Hekoj uap.
3abenexaHu ce wu saeanemn AOXAOBW T.e. BnetyBake Ha noronem '6poj Ha MeTeopu BO 3eMjuHaTa
aTmocdepa. Taka Ha npumep, Bo Cnoeuwrtuua ce Ka)Kyaa AeKa BO BpeMeTo Ha BojHaTa mery Cpéute u
ByrapuTe MoXXene ofaefHau fa ce BUAAT NoBeKe 3 Be3qu Kako naraar, WTO Ce TONKyBano Kako CMpPT Ha

__noseke nyfe BO BOjHaTa.

KomeTu
KomeTuTe BO HapoflOT Ce NO3HATU KaKo onamecm}peanu nnu}_ sBeaau co onauwka. Bo Tpnejua kome-
Tara ce HapeKysa sse3fa co Sajpak. Bo Lenorto nogpauje ce Bepysa geka nojasara Ha efjHa Komera e
MOWHEe now 3HaK K;]a HajasyBa BOjHa, SonecT vnu cywa. MNojaBaTa Ha Xaneesata kometa Bo 1910. rog.
npeau3BvKakronem CTpas BO HapoOAOT M ONWTO € NpUdaTEeHO MUCNEHETO fieKa Taa ja npeTckaxana
cBeTckara BojHa. .

3emja u HacTaHOK Ha CBETOT

Bo 0BOj gen Ha MakefoHuja onwTo € NPUaTeHO MUCNEHETO aeka 3emjaTa e pamHa nnoya Koja e
SeckoHeuHa (MKBaH) unu okony Koja ce Haofa SeckoHeuHo mMope (KpusorawTanu u Cyso Mpno). Hag 3em-
jaTa ce Haofa HeS0TO Ha KOro ce HapefaeHW s Be3guTe, HO 3a Toa Kaje ce Haora camaTa 3emja uma fse
Mucnersa. Cnopeg NpBoTO MUCNer-e 3em]aTa e NoTNpeHa Co efjeH AupeK 3a Koro e Bp3aH efjeH &uk (Cyeo
Fpno v BenecTo) Unu nak Taa e NOTAPEHa CO TPU AUPEKa 3a KOU ce Bp3aHu Tpu Susonu (KnumewTanu).
Bo .CnoewTuya ce BepyBa fieka 3emjaTa ce Haora Ha YeTupu (MewewwTa) Mnu Tpu_(T peSeHuwTe) jyHUM.
Cnopesy BepyBareTO Ha HapogoT 3eMjaTa M ULEeNUOT CBET I coanan' Focrniog. Bo MeuweunwTa
perucrpupaHa e cneAHaTa nereHga: Kora Focriog kuHucan fa ja npasu 3emjata 3en efHa TOopéa co
Kneuyku (konuuksa). F'n pefen KneukuTe U Benen: oBle NNaHWHa, OBAe peka osfe none, osge e3epo. Taka
cTaHana 3emjara.
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3emjoTpecu 1 Kpaj Ha cBeToT

Mpuunnara 3a, no]aaa Ha 3emjoTpecuTe HapoAoT npeA ce ja rnepa Bo 5VBO NUTE Ha KOu CTOW 3eMm-
jaTta. Kora 5VIBOHOT ce nompaHysa WNW noueilyea HacTaHyBa 3eMjoTpec Ha 3emjata. Bo CnoewTunya ce
TBpAV Aeka l‘aaonor ro rpuse AUpeKoT 1 Taka HacTaHyBaat 3em]0Tpecme I'Iocmu BEpyBak-eTo Aeka éu-
BONOT IO NUXKe cTondoT 3a Ko e Bp3aH 3a Aa Toj ce MCTaHuu u 3emjaTa Aa napxe a TO] fa ce ocnodogu.

Bo CnoewTuua ce kaxysa feka (aBonoT ro rpuse cTonsor co ucrata uen. 3aTtoa BO HapoaoT nocrojat
HeKou oduyaun KOM “Maar 3a uen ga ro cnpevar KpweHeTo Ha cTonéoT. Taka Ha npumep, Ha CnupuaeH
paHo HayTpo KoBauNTe TPUNATK HAYTPO Ke yApaT CO YeKaHOT Ha HakoBanHara, co wTo CTONSOT NOBTOP-

Ho ce apeSenysan. MoA BnNujaHneTo Ha penurujata, BO HapoaoT ce Bepysa Aeka KpajoT Ha CBeToT €
mowHe &nvcky. Cnopep neredgara nyfeTo ro npawane WUecyc XpucToc (gopeka Toj éun co HUB) KOra Ke
Supe KpajoT Ha CBETOT, & TO] HAaBOAHO OAroBOPUN: unjana w... 3aToa cBe BepyBa eka Ao Aseunjagurara
roguHa mopa Aa HactaHe HeKkoja NpoMeHa vnu Kpaj Ha CBeTOT. Bo Tpnejua ce Ka)kyBa geka epHau
3emjata cTpagana o Boja, a HapeaHoTo cTpapare e of oruH. Bo flonHo KorCcko nyfeto ce HewTo No
ONTUMUCTUYKK PaCNoNOXXeH 1 ce BepyBa Aeka NPV KpajoT Ha CBETOT NyfeTo ke yMpaT BO COH, Ke 3acnu-

_jaT » noseKe Hema pa ce pasdyaar.

Gjore Cenev

THE ASTRONOMICAL KNOWLEDGE OF THE SOUTH-WEST MACEDONIA’S PEOPLE

Since 1982. some researches have been organized In Soclalistic Republic Macedonija with purpose of
colecting all the knowledge of the people for the sky, sky boples and nature phenomenons In this review
there are presented results that have been achleved with the mentloned researches realised on the south-
.west Macedonla. These researsches are realted on the namese bellves and customs present among the
people and In conestion with the weather, time, Sun, Moon, Venus, stars, constalations, Milk Way, Earth,

creation and the end of the world.
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PROBLEM TRECEG TIJELA U ALGOLOVOM SISTEMU
U DISERTACUJI SLAVKA ROZGAJA

G. lvaniSevié i K. Pavlovski

O Algolu je do danas napisano gotovo 1000 znanstvenih radova. Zato bi bilo Iogléno pomisliti da se o
tom zvijezdanom sistemu zna mnogo, ako ne sve. Istina je medutim jo§ daleko, isto kao 3to je bila prije 66 godina kada je
Slavko Rozgaj kao aspirant Karlovog sveudili$ta predao praskoj komisiji na ocjenu svoju disertaciju “O hypothesi tretiho telesa
v systemu Algolu” (Sto u prijevodu: na hervatski jezik glasi ‘o pretpostavci treéeg tijela u sistemu Algola”). U pojedinim
razdobljima neki autori su upuéivali &ak na 6 komponenata. Cesto nije bilo dovoljno kriti&nosti prema opaa&kim podacima,
bilo vlastitim bilo drugih autora. | u tom je pogledu disertacija Slavka Rozgaja posebno wrijedna.

Prirodoslovni studij ij je Slavko Rozgaj zapoéeo na Filozofskom fakultetu Sveuéilidta u Zagrebu u jesen
1914, godlne Tu je studirao prvih 5 semestara. Profesori matematike su mu bili M. Kiseljak, J. Majcen i V. Variéak. Predavanja
iz fizike je pohadao kod L. Stjepaneka i S. Hondla. U proljeée 1917. godine krenuo je u Prag gdje je na Karlovom sveué&ili§tu
nastavio studuem astronomue Teorijsku astronomgu mu je predavao W. Heinrich, a primjenjenu matematiku i geodeziju J. -
Laska. Takoder je upisao i teorijsku f|2|ku

Tema dnsertacue pokazuie Rozgajevu Zelju da postane astro-fizi¢arem, a ne astronomom-matemati¢arem.
Astrofizika je u to vrijeme zaista zapod&ela svoj snaZan i egzaktan razvoj. Savjetnik kod izbora teme i cjelokupnog rada bio mu
je prof Laska. U tri navrata Rozgai mu je donosio dijelove rukopisa na pregled. Nakon treée konzultacue je prof. Laska
odijenio da je disertacija dobra i da se kandidat ima pozvatl na prvi rigoroz (strogi ispit). Prvi rigoroz je Rozgaj poloZio u ljeto
1918, godine, a drugi u proljeée 1919, godine. Time je stekao titulu doktora filozofue Detaljnu blografuu s bibliografijom dao

‘je lvam§evné (1981).

Disertacija je pisana na éeSkom jeziku, rukom. Sadri naslovnu stranicu, 46 stranica teksta, 2 stranice
literature i 3 crteza. Na prvoj stranici je naslov disertacije i naznaka njena zavretka: Prag, u lipnju 1918. godine. Pored mnogih
napomena ispisanih uz tekst, u popisu literature navedena su 26 izvora.

U samom radu Rozgaj razmatra problem viSestrukosti Algolovog sistema. U prvom redu analizira hipotezu
Chandlera prema kojem je Algol viSestruki sistem od 6 komponenata. Rozgaj provodi radun za slu¢aj da je Algol trostruki
sistem. Uz tada prihvaéene podatke za masu sistema Algol AB, i za period treée komponente koji navodi Chandler, Rozgaj
odreduje koliko bi iznosilo orbitalno kretanje sistema Algol AB. Usporedba s mjerenjima poloZaja Algola dovodi ga do
zakl;uéka da odbaci hipotezu o treéoj komponentl Takav zakljuéak je pravovaljan na osnovi podataka kojima je Rozgaj u to
wrijeme raspolagao. Nedavno su Frieboes—Conde i dr. (1970) analizirali sva promatranja koristena u odredivanju FK3 pozicije

' Algola, proSirujuéi tako raniji rad Ferrarija (1934). Takoder nisu na$li potvrdu orbltalnog kretanja Algola s periodom od"180

godina. MoZemo zakljugiti da je takav isti rad jo§ 1918. godine uradio Slavko Rozgaj u svojoj disertaciji.

U drugom dijelu disertacije Rozgaj analizira spektroskopska mjerenja Algola. Pri tom je koristio radijalne
brzine koje je objavio Vogel. Takoder ne nalazi na odgovaraiuée ¢injenice koje bi pokrijepile hipotezu o treéem tijelu u
Algolovom sistemu. Medutim, ne nalazi ni &injenice ko;e bi ju opovrgle. Rozgaj na vi§e mjesta u disertaciji navodi i ispravno
zakljuéuje da to&nost tada§nj|h opaiaékm podataka nije joS‘dovoljna da bi se takvom analizom moglo definitivno istraziti
Algolov problem, bilo da se radi o mjerenjima sjaja, radijalnih brzina, polozaja ili perioda. Na kraju disertacije daje prijedlog
spektroskopske metode kojom bi se u to¢no odredenim fazama moglo utvrditi da li treée tijelo doista postoji. Skepti¢no
zavr3ava diskusiju &injenicom da je tada$njom raspoloZivom tehnikom moguée snimiti spektar zvijezde tek za 50 do 60 minuta,
$to onemogucuje bilo kakav siguran zakljudak o gibanju tezista Algolova sistema.

Ostage neizvjesno za$to Rozgaj nikad nue objavio svo;u disertaciju. Da li je tome pogodovalo tesko
poratno stanje i prekld znanstvenog komuniciranja za neko vrijeme. MoZda je nai$ao na otpor uglednika kada se je egzaktnim
raéu;:tm i ispravnim znanstvenim zakljuélvanjem suprostavio hipotezi o treéem tijelu u Algolovom SIstemu Ostaje nam
nagadati

—— Ugodna nam je duZnost zahvaliti se dr. Pavelu Mayeru koji nam je pomogao da dodemo do jedinog teksta
isertacije. : '

Literatura:

Ferrari, K.: 1934, Astron. Nachr. 253 225,
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THE THIRD BODY PROBLEM IN ALGOL SYSTEM

IN SLAVKO ROZGAJ'S DISSERTATION
" In this paper Slavko Rozgaj (1895—1978) dissertation “On the ghird body:
hypothesis in Algol system” is presented and discussed. In the first part of dissertation Rozgaj
discussed the third body problem in Algol system and found that on the basis of available
astrometiic data this hypothesis‘ could not be proved. In the second part he gnalyud
radial—velocity data published elsewhere also unsufficient to prove or disprove the third body

problem. Rozgaj correctly noted that available observational data are not accurate enough to make -

any definitive conclusion. Finally he elaborated spectroscopic metod by which one could resolve
problem but was aware that observational technology is not developed yet for such task.
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JOHAN KEPLER JE BORAVIO NA TERITORIJI
o © JUGOSLAVUE

. Boiidar D. Jovanovié

Ovakav naslov moze da zainteresuje svakoga ko je ikada ¢uo za éuvenog nauénika Johana Keplera (27,
wX11 15671, — 15, XI 1630.), ali i da ga zbuni zato §to za vreme njegovog Zivota nasa zemlja jo3 nije postojala.

U “Istoriji astronomske nauke’’ od akademika Milutina Milankoviéa (2) na 99. strani, pri dnu, pise:

“Godine 1594, uze erc-hercog Ferdinand, kasniji car Ferdinand ll, viast nad Stajerskom, Koruskom i
Kranjskom. Vaspitan kod jezuita, netrpeljivi katolik, preduzeo je, a na to se bio i zakleo, da ¢e iskoreniti protestante iz svih tih
svojih zemalja. To je uéinio neobi¢nom brzinom i bezobzirno$éu. Naredio je da, najkasnije 28. septembra 1598, pre zalaska
sunca, svi protestantski sveStenici i nastavnici moraju, pod pretnjom smrti, napustiti Grac. Medu njima nalazio se i Kepler koji
se, sa mnogima drugima, spasao u Madarsku. No njegovo izgnanstvo trajalo je samo mesec dana. Njegov nauéni ugled bio je i
kod jezuita toliko velik, da mu je, na njihovu intervenciju, bilo dozvoljeno da se vrati natrag. A nadali su se da ¢e uspeti da ga
prevedu u katolitku veru. Ne uspeSe u tome i Kepler uvide da mu u Gracu nema opstanka. Kako njegovi poku3aji da, preko
svoga ucditelja i prijatelja Mestlina, nade name$tenje na kojem od protestantskih univerziteta u Nermraékoj; 'nisu: . . uspeli,
prihvati on Tiho Braheov poziv da ga poseti i nade osnovu za zajedniki rad sa njime..."”

U ovom odlomku nema ni$ta za nas zanimljivo niti se Jugoslavija spominje. Ali granice su se u toku
vekova menjale i ono $to je nekada bilo u jednoj dospelo je u drugu, treéu, pa mozda i u ¢etvrtu drZavu.

" Lajo$ Man (1) u svom &lanku pod naslovom ‘‘Kepler u Madarskoj’’ na jednom mestu veli:

“Z aista samo malom broju ljudi je poznata &injenica da je Kepler ne samo u duhovnom pogledu nego i u
fizikoj stvarnosti pre§ao madarsku granicu. U lztc 1598, je bio na teritoriji tada$nje Madarske kada je ovamo morao da se
spase bezeéi od $tajerskih verskih progona. Tada je seo na $tajerski presto mladi regent, koga su vaspitale jezuite, kasniji
Ferdinand 1l, a svoju vladavinu je otpoceo protetivanjem protestantskih u¢itelja i sveStenika iz svoje pokrajine. | Kepler je bio
medu njima zato $to je u to doba predavao u luteranskoj srednjoj $koli u Gracu. Prema izvorima on je sa svojim drugovima
na$ao utodi$te na imanju porodice Nadasdi u opstini Petanc koja se nalazila u tadasnjoj Zupaniji Va$ (na ovostranoj obali Mure,
na dana$njoj jugoslovenskoj teritoriji). On sam je tamo boravio ukupno oko mesec dana, zato §to su u meduvremenu njegovi
uticajni poStovaoci, jezuite, koji su se razumeli u Astronomiju i koji su_ mogli da prosude ko je Kepler, izdejstvovali da, s
obzirom na njegove nauéne rezultate, moZe da se vrati kuéi u Grac...”

Ako uzmemo dovoljno podrobnu geografsku kartu sliva reke Mure, na njenoj desnoj obali, na desetak
kilometara severoistiéno od duvene banje Radenci, u blizini austrijsko-jugoslovenske granice, nalazimo mesto PETNJACI (vidi
prilozenu kartu). '

Man na drugom mestu pise:

"Medu izvorima nailazimo i na takva obaveStenja po kojima je, navodno, Keplera primio u svoju kucu
&uveni naugnik i prevodilac psalama Albert Cenci Molnar, ali ovo je o&igledna zabluda zato $to je dokazano da je Senci Molnar
u tim godinama bio ugio u Hajdelbergu i ne da nije imao svoju kuéu nego &esto nije imao ni §ta da jede. Naprotiv, &injenica je
da je 3est godina kasnije, 1604. u jesen, Kepler primio u goste madarskog nauénika koji je bio na hodo&a$éu u Pragu i to malte
ne u toku tri meseca...” ‘

— Nave$éemo ovde i deo pisma nekog Konrada Rumeliusa, lekara iz Najmarka, koje je uputio Senci Molnaru
V “... Cestitam ti i na tomé, i radujem se, $to si mogao da koristi§ baldahin maestra Johana Keplera i 5to si
mu drug za trpezom. U moje ime pozdravi gospodara koji je, §ta vide, moj dobar prijatelj: dok’smo u Tibingenu drzali sveéaqu
gozbu povodom mog doktorata obecao mi je veéito pobratimstvo. Ja sam verovao da je izgubljen. Naime, ne znam kakva je
neta¢na vest stigla do mene, po kojoj su ga, po3to je napustio Grac, neprijatelji bacili u Dunav pa je postao hrana za ribe.
)Ieoma sam oZalio smrt velikog pesnika i genijalnog matematitara, &ak sam ga i oplakao. Sada sam, posto on ipak Zivi, Zivnuo i
ja..."” e
_ 1z oveo pisma-moze jedino da se zakljudida je madarski nau&nik boravio kod Keplera, ali se ne vidi da je
‘Senci Molnar bio Keplerov domaéin u Madarskoj $to su neki tvrdili. '

) . _ Medutim, za nas je vazna Cinjenica da je cuveni astronom proveo mesec dana na imanju koje se, sada,
nalazi na teritoriji Jugoslavije. -
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. 0d velikog interesa za istoriju bi bilo da se proveri navedeno tvrde'nj.e ida se, ako je ono ta¢no, na ne!(l
nadin obelezi, ukoliko je saduvana posle toliko godina neka od originalnih zgrada, ali i ako nije, treba o ovome dogadaju
obavestiti svakoga koji prode kroz Petanjce. ) ‘

U istorijama treba popraviti ono 3to je do sada pisalo, pa navedena re&enica iz udzbenika akademika
Milankoviéa treba da glasi: : " ‘ ﬁ .
“Medu njima nalazio se i Kepler koji se, sa mnogima drugima, spasao u Madarsku (sada Jugoslaviju).”

Mypcka Cobowa

Literatura:
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JOHANN KEPLER RESIDED ON YUGOSLAV TERRITORY

According to Lajos Mann Johann Kepler spent, in autumn 1598, a month on
Nadasdy family’s estate in municipality Petanjci, former on hungarian, now on yugoslav territory
(northeast of health resort Radenci, on the left bank of the river Mura).
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_ RAST ZNANJA O ASTRONOMSKOJ REFRAKCHJI -

D. Teleki i O. Atanackovié

1. Istorijski pregled

Najmanje 20 vekova se zna o pojavi prelamanja zrakova, o refrakciji, a i o tome da ona uti¢e na rezultate
‘astronomskih merenja jer menja poloZaj nebeskih tela, U | veku Cleomedes je ve¢ pravilno objasnio “podizanje” Sunca kada je
ono blizu ili ispod horizonta. Ptolemej (Il vek) je utvrdio da veli¢ina refrakcijskog uticaja zavisi od zenitske daljine, pa je
mogao objasniti spljoiteni-oblik Suné&evog diska pri horizontu. Alhazen (X! vek) je oti$ao dalje u poznavanju ove pojave, pa je
¢ak izraéunao i visinu Zemljine atmosfere. Po svemu sudeéi G. Walther je bio prvi, krajem XV veka, koji je poku3ao izvesti
refrakcijske vrednosti iz samih posmatratkih podataka, ali taénost tadanjih merenja nije bila dovoljna da Walther-ov napor
urodi plodom. '

Sve do epohalnih posmatranja Tycho Brahe-a, krajem XV veka, astrometrija i nije imala potrebe za
nekim refrakcijskim popravkama. Tek su Tycho-va posmatranja — znatno taénija od ranijih — ukazala na potrebu da se
posmatraéki podaci na velikim zenitskim daljinama poprave. Tycho je smatrao da svoja posmatranja treba da ispravi zbog
uticaja izazavanih refrakcijom (koja je, po njemu, posledica uticaja vodene pare:u vazduhu; refrakcija uti¢e na poloZaje Sunca
do 45° visine, a za zvezde tek do 20° ; itd.) |z posmatranja Sunca, Tycho je sastavio prve refrakcijske tablice u istoriji
astronomije. One su bile &isto empirijske, sa dosta nedostataka, ali od velikog istorijskog znacaja. :

Prwu teoriju astronomske refrakcije dao je Kepler (1604.). On je pretpostavio da je Zemlja obavijena

_atmosferom jed nake gustine; svetlosni zrak se prelama jedanput, kada iz etera prede u atmosferu. Kepler je zakonitost promene

refrakéijskog uticaja izveo iz Tycho-ovih posmatradkih podataka. Dobio je tablice koje su veé na relativno visokom nivou. Za
visinu atmosfere dobio je 3.6 km (to je oko 20 puta manje no 3to je Alhazen izveo).

Ali Kepler nije ubedio sve svoje savremenike u istinitost svojih zamisli. Tako je, recimo, Riccioli (1651.)
vise verovao Tycho-vim nego Keplerovim refrakcijskim podacima. Ali je zato Riccioli oti$ao dalje i od Tycho-a i od Keplera
kada je konstatovao da refrakcijski uticaji zavise od godiSnjih doba. :

) D. Cassini (1661.) je kao i Kepler pretpostavio da je atmosfera (debljine oko 3.9 km) svugde iste gustine,
ali posto je koristio Snellius — Descartes-ov zakon prelamanja zrakova (prvi put objavljen 1637.), sastavio je tablice relativno
visoke ta&nosti. Time je postigao veliki napredak i tablice su sasvim odgovarajuce za tadasnju astrometrijsku praksu.

Osim Snellius—Descartes-ovog zakona o prelamanju zrakova, u izudavanju astronomske refrakcije
postepeno je trebalo uzeti u obzir i druge fizitke &injenice i dostignuéa: pronalazak barometra (sredinom XV Il veka) i
termometra (poetkom XVIIl veka), pravila $manjenja atmosferskog pritiska sa visinom (1648), Boyle—Mariotte-ov zakona
(1662, 1676), utvrdivanje zavisnosti refrakcije od gustine vazduha (1702), itd. Zavisnost refrakcije od temperature vazduha
uodio je Picard 1669., a od vazdudnog pritiska Halley (1714-15). Veomaje sporo i§lo sa kori$éenjem meteoroloskih znanja u
izu¢avanja astronomske refrakcije. Naime, struktura vi§ih slojeva atmosfere je bila nepoznata sve do kraja X1X veka (stratosfera
je otkrivena 1902), iako je i ranije bilo ideja o viSeslojnosti atmosfere (npr. Hevel, 1690). Zbog toga je razumljivo da su autori
svih teorija refrakcije do kraja XiX veka imali kao osnovni zadatak da urade neki model atmosfere, pretpostavljajuéi veze
izmedu meteoroloskih parametara (temperature, pritiska i gustine) i visine iznad tla. Na osnovu tako gradenih pretpostavki,
radunate su refrakcijske vrednosti i proveravane preko astrometijskih merenja.

Sa astronomskom refrakcijom, kao sa interesantnom temom, pogodnom za razmatranje, bavili su se
mnogi veliki umovi astronomije. | pre i posle Cassinija. Newton je, recimo, izradio (1694, 1695) dve teorije (tablice), ali ih nije
Zeleo razglasiti jer je video njihove nedostatke, posebno pri velikim zenitskim daljinama, blizu horizonta. Simpson (1743) je
z_apoéeo jednu eru stroZijih, no $to je ranije bio slu¢aj, resavanja ovog problema. U tomsmislu su stvorene i Bradley-eve tablice
(iz 1798) koje su dugo vremena koriséene u praksi. Euler (1754) je bio prvi koji je izveo diferencijalnu jedna&inu putanje
svetlosnog _zraka kroz atmosferu (ali je reSio sa loSim pretpostavkama). Ogledao se na ovom polju i Lambert (1759) i Lagrange
(1772)'. Oriani (1788) je bio prvi koji je u stroZijoj formi resio pomenutu diferencijalnu jednaginu i zakljuéio da do z=70° ne
treba imati r_u!(&kvu pretpostavku o strukturi atmosfere. Do ovog veoma vaZnog i intresantnog zakljuéka je doao i Laplace
(18_05), prodirivii ga do z=789, tako da se sada govori o Oriani — Laplace-ovom pravilu. Jo$ stroZije no Oriani, jednadinu je
resio Kramp (1799), pretpostavljajuéi da gustina vazduha eksponencijalno opada sa visinom.
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U prvol polovmu XIX veka, na refrakcijskim problemlma su-radili: Bessel (1818), Ivory (1823), Schmidt
11829) i drug| Treba napomenuti da su se vrednosti njihovih tabhw medusobno malo razlikovale za zenitske daljine manje od
700 —800°,

Druga polovina XIX veka donela je radovima Gylden-a (1866, 1868) iRadau-a (1882, 1889) takvu taénost
radunanja refrakcuskuh uticaja, koju ni dan danas nismo znadajnije premasili. Ni oni nisu znali realnu strukturu atmosfere kao
celine, ali su' veoma paZljivim re$enjem lntegrala refrakcije (uzimanjem u obzir ranije zanemarne &lanove) uspeli da postignu
takvu taénost da njihove tablice, sa malim izménama, danas koristimo, (pri svemu tome svakako treba uzeti-u obzir
Oriani- Laplace—ovo pravilo). Cuvene i veoma koriséene Pulkovske tablice refrakcue zasnovane su na Gyldenovm teoriji. Treba
napomenuti da je L. de Ball (1906) usavriio Radau-ovu teoriju i dao dobre tablice za praksu

Pnnclpuelno novi i znadajan korak je u&inio Harzer (1922, 1924). On je koristio nova meteoroloka
eksperimentalna saznanja o strukturi atmosfere, dakle nije morao da stvara fiktivne matématicke veze. On je dao lokalne (za
Kiel) tablice refrakcije pri raznim azimutima posmatranja. Dakle: lokalne, ne univerzalno vazeée za sva mesta, i
trodimenzionalne, ne simetriéne u odnosu na zenit, nego razli¢ite za razli¢ite pravce posn‘\atranja To su principi koji su vazeéi
i danas, ali Herzera u svoje vreme nisu §iroko prnhvatlll Verovatno da je u tome odluéu;u ulogu igrala zamr§enost koriSéenja
Harzerowh tablica.

Emden (1923) je veé koristio merene: podatke o atmosferi, i stvoruo dovoljno taéne tablice refrakcije.
Uzeo je model sferne politropne atmosfere

" Razvojem znanja o realnoj strukturi atmosfere, u XX veku su nastale mnoge teorije i tablice koje,
medutim, ipak nisu kona&no istisnule tablice zasnovane na koncepcijama iz druge polovine XIX veka. Razloge ne treba traziti u
nekom konzervativizmu istrazivaéa, nego u &injenici — na koju su veé Oriani i Laplace ukazali — da sve dobre tablice, nezavisno
od toga po kom modelu atmosfere su radene, daju priblizno iste vrednosti refrakcijskih uticaja ako merenja nisu blizu
horizonta. S druge strane, nema riekog sigurnog repera koji bi nam,kod malih razlika medu tablicama, ukazao gde je istina. Kad
kazemo reper, tada mislimo na astrometrijske podatke. Klasi¢na astrometrqa sa svojom sada§njom ta¢noséu, jos nije -.u
moguénosti da bude “‘sudija’’ za razlig¢ite tabhce

Posledmlh decenua posebna paZnja se posvecuje-ba$ tim mallm otstupanjima utabliéenih refrakcijskih
vrednosti. Pokazalo se da je veoma te$ko odrediti realne popravke — tzv. anomalije refrakcije — refrakcijskih tablica. U
globalnim razmerama, anomalije stvorene nagibom slojeva iste gustine u donjim slojevima zna&ajno se kompenzuju sa uticajem
nagiba .u vi§im slojevima atmosfere (Teleki, Saastamoinen, 1982). A kada se ispituju anomalije regionalnog ili lokainog
karaktera, one su tako promenljive i razligitih priroda, da su tesko “‘uhvatljive”. Zbog svega toga, poto se radi o relativno
malim vrednostima, anomalije se jo§ samo analiziraju, a praktiéno ne primenjuju pri redukciji astrometrijskih merenja.

A 3to se tige veligine refrakcije blizu ili pri horizontu, praksa — ne samo astrometrijska, nego i geodetska
— pokazala je da je prakti¢ no nemoguée dobiti dovoljno taéne vrednosti. Zato je preporucljivo ne posmatrati na veoma velikim
zenitskim daljinama.

Kakve su sada moguénostn razvoja u izucavanju astronomske refrakcije? Svakako i u boljoj primeni

znanja fizike i meteorologije, pa i matematike, i u boljem *reperu”, ta&nijim astrometijskim merenuma Kod ovog poslednjeg,
napredak treba oéekivati od kosmi&ke astrometrije.. .

U ovom kratkom istorijatu razvoja izu€avanja astronomske refrakcije Zeleli smo da ukaemo na neke
tendencue u tom razvoju, sa ciljem da pristupimo analizi ove problematike metodama nauke o nauci. Zelimo istraziti rast
znanja o refrakcql uzimajuéi u obzir rast mforrnacua i rast ta¢nosti u toku vremena.

Kao osnovu ove analize uzeéemo pretpostavljeni zakon ubrzanja naudnog razvoja koji se matemati¢ki
moze pnkazatl ovako (Dobrov, 1970): _
§ =5, ekltto) (1)

gde su: S — broj podataka (masa znanja) u trenutku t,
So — broj podataka (masa znanja) u trenutku t,,,
k - koeficijent koji karakteri$e datu nauénu dis-
ciplinu i njen razvoj u nekom vremenskom intervalu.

Mi éemo traziti i vreme T, za koje se broj podataka (masa znanja) udvostruéuje. Ovu vrednost dobijamo
'ekT =2 (2)

2. Rast infoﬁnaéiia

Kao jedinicu za informacije uzimamo objavljeni &lanak o refrakciji. lako prost zbir tih podataka ne

predstavlja realnu masu lnformaclja ona ipak ukazuje na razvoj istrazivanja u ovoj oblasti.

U naSem ranijem radu (Teleki, Atanackovich, 1983) rast informacija je analiziran na osnovu nedovoljno
potpunih podataka o broju objavljenih &lanaka (nedostajali su podaci za period 1880-1899). Za ovu studij iju kori$éen je ceo
(dovoljno potpun) raspoloZivi materijal od 1670-1980. godine. Broj objavljenih &lanaka odredili smo na osnovu podataka iz
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Houzeau — Lancaster Bibliography (za period od 1670-1880), Bibliography of Astronomy (za period od 1880-1899),
Astronomische Jahresbericht (od 1899 do 1968) i Astronomy and Astrophysics Abstracts (od 1969 do 1980).

Na slici 1. dajemo ukupan broj objavljenih &lanaka po dekadama. Za navedeni period, na$ spisak sadrZi .

ukupno 1019 radova. - )
U periodu od 1670. do 1879. rast broja radova je veoma spor - sa vremenom udvostrugenja od oko 1Q3
godine - i dosta neujednaéen. Primetna tendencija porasta zapaZa se od 1740. do 1829. godine s2a T = 14 godina. U r_azdoblju
od 1820. - 1830. godine skok u broju &lanaka je prvenstveno posledica plodnog delovanja Ivory-a Bessel-a, Young-a i Littrow-a.

lzuzetno poveéana aktivnost se zapaZa u periodu od 1880. - 1909. godine” kada su svoiirn radovima
Radau, Jacoby, Loewy, Chandler, Schaeberle i Comstock dali znadajan doprinos teoriji astronomske refrakcije i novim
metodama njenog odredivanja.

Posle 1909. godine slede dva perioda: prvo, pad produktivnosti do kraja &etvrte decenije, a zatim nagli
rast do danas. Pad je prvenstveno posledica dva svetska rata i opste stagnacije u astrometriji. Intenzivan rast posle 11 svetskog
rata svedo¢i o potrebi astrometrije za tagnijim podacima o refrakcijskim uticajima.

Podaci o broju objavljenih radova analizirani su na jo§ jedan na&in. Razmatran je postupan ;t?ir {ukupan
broj &lanaka u datoj dekadi i pre nje) &lanaka u periodu od 1670. do 1980. godine, 3to je prikazano na _sl|c|'2. Vreme
udvostrué&enja broja radova u celom owomperiodu iznosi T = 40.5 godina. U XX veku T = 25 godina, dok samo u periodu 1945
— 1980. godine, produktivnost se udvostruava svakih 7 godina. ‘

3. Rast taénosti

Zbog nedostatka strogog repera, a i zbog nedovoljno taénog znanja o realnim lokalnim uticajima, veoma
je tedko sa strogo$éu oceniti tadnost pojedine tablice odnosno teorije refrakcije. Nemoguée je istom greSkom karakterisati sve
vrednosti date tablice — moraju se uzeti razlike u funkciji od zenitske daljine, temperature, pritiska, vlaznosti prizemnog sloja,
spektralnog tipa posmatrane zvezde, itd. ) :

Mi smo se odlucili da ovom prilikom procenjujemo greske tablice za zenitske daljine 45°.i za neke srednje
meteoroloske uslove. Smatramo da rast ta&nosti moZemo dosta uverljivo opisati sa 6 podataka, polazeéi od Tycho-a do
danasnjih dana. Pogledajmo Tablicu 1. '

Tablica 1. _
Procenjene greske odredivanja refrakcijskih uticaja na zenitskim daljinama 45°

Autor Godina Procenjena greska E
Tycho 1587 : 60"

Kepler 1604 15

Cassini 1661 2

Bradley 1798 1

Gylden 1868 0.2

Danas 1982 0.1

Uzimajuéi izraze (1) i (2), i stavljajuéi S = E2, izveli smo vrednosti T, koje prikazujemo u Tablici 2.

Vidimo da je najbrZi rast bio u po&etku, od Tycho-a do Cassinija a najsporiji je u posiednje vreme, odnas
brzine rasta je oko 1 : 15.

Globalno uzevsi, od Tycho-a do danas vreme udvostru&enja taénosti je oko 21 godina. Kako idemo dalje

od Tycho-a, vreme udvostruéenja se uglavnom poveéava. Srednja vrednost svih T iz Tablice 2. je 26. i tu vrednost uzimamo kao
karakteristi&nu za srednju brzinu rasta taénosti.

Tablica 2. _ .
Vreme udvostruéenja taénosti T u vremenskom razmaku izmedu pojedinih autora
Tycho Kepler Cassini Bradley Gylden ~danas
Tycho - 4 8 18 17 21
Kepler - 10 ) 25 21 .+ 26
Cassini - ) 68 31 37
Bradley - 15 : 28
Gylden - 57
danas i =
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4. Zakljuéci

Podaci o obimu informacija i o ta&nosti zajednigki govore o akumulaciji znanja o astronomnskoj refrakciji.
Tako dobijena slika svakako nije kompletna, ali dovoljno indikativna. Videli smo da je rast tagnosti bio, manje-vise,
konstantan, a da je masa informacija dosta varirala tokom wremena. Posle Tycho-a, kada ustvari po&inje stvarna istorija
astronomske refrakecije, rast ta& nosti je bio bri a danas od toga osetno sporiji. Istovremeno u poslednje vreme je veors brz rast
informacija o refrakciji. ) " - . : *
) Pitanje je kada ¢e akumulirano znanje u &lancima dovesti do noviog skoka taénosti? | da li moze doéi do
sl_(oka_ u da'to_m_ periodu vremena ili samo do sporog rasta tadnosti? Sigurnog odgovora nema. Ali se svakako mora postaviti
pitanje koliki je procenat iskori$éenosti znanja u svim é&lancima do danasnjeg dana. Stroge procene ne moze biti, ali ako
gledagno rast tanosti i neumitni proces zastarevanja podataka, mozemo proceniti da iskoridéenost nije veéa od 20-30% (to nije
neobi€no, jer se zna da je gubitak informacija u nauéno-tehni&kim oblastima 20-80%).

o Od interesa je upgrediti stanje u izudavanju astronomske réffakcije sa onim u fundamentainoj
astrometriji, jer ne treba posebno naglasiti da postoji medusobna zavist izmedu te dve istrazivagke oblasti. Podatke iz ove

analizg uporedi¢éemo sa odgovarajuéim podacima o rastu broja kataloga zvezdanih poloZaja i njihove tadnosti (Teleki, 1980).
Dolazimo do sledeéih zaklju¢aka:

- o pf‘oj kataloga priblizno eksponencijalno raste od po&etka XVII| veka do podetka XX veka, a nakon
toga nastupa stagnacija i izvestan pad; u problematici refrakeije stanje je dosta neujedna&eno: do 1880. rast je spor, zatim sledi
znatajan skok; posle 1909. dolazi do pada do kraja &etvrte decenije XX veka, a nakon toga nastaje nagli i brzi rast;

. = postupni zbir broja kataloga rastao je,od po&etka XVi!| veka do danas sa T = 69 godina; kod refrakcije
takav rast je osetno brzi (42 godine); : g ‘

— — iskori¢enost kataloskih podataka procenjena je na 40%, a podataka iz refrakcijskih &lanaka s§e93 na

) - od. Tycho-a do danas, taénost posmatraékih kataloga raste sa T = 19 godina, a tagnost refrakcijskih
tablica sa ol_<o T= _2_6 godina dakle nesto sporije; treba napomenuti da je rast fundamentalnih zvezdanih kataloga jo$ brZi nego
posmatra¢kih (za niz FC-NFK-FK3-FK4 je T = 12 godina); ’ :

L _ = rast. taénost! posmatragkih kataloga u poslednjih 100 godina moZe se okarakterisati sa T = 41 godina,
a refrakcijskih tablica sa T = 57 godina; dakle rast u refrakciiskim oblastima je sporiji (za oko 40% u odnosu na katalogki rast).

Dakle, iako u poslednje vreme broj informacija u refrakcijskim istraZivanjima raste, ta&nost refrakcijskih

. tablica ne prati rast tadnosti kataloga. Moze se zato zakljugiti da u novije vreme rast tadnosti kataloga nije postignut

doprino_som rgfrakcijske qblasti, nego dostignuéima na drugim’ poljima (instrumentalnim, isklju¢enjem posmatrada,
preventivom ltd:). A to Istovremeno potvrduje i konstataciju da prepreke u obradunu atmosferskih - medu kojima i
refrakcqsk:h - uticaja na astrometifiska merenja limitiraju razvoj zemaljske astrometrije. o ’

Svakako je ~;/eliko pitanje kada ¢e sve veéa masa informacija dovesti do znatnijeg poveéanja tagnosti i
odredivanja refrakciiskih uticaja. | da li ée do toga uopste doéi. ’ , e
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GROWTH OF KNOWLEDGE.OF ASTRONOMICAL REFRACTION
G. Teleki and, O. Atanackovich

After the short historical survey on astronomical refraction, the growth of
knowledge of this phenomenonis assessed proceeding from the number of the published papers
dealing with that matter as well as the accuracy of the refraction tables - using the formulae (1) and
(2). The growth of the published papers in the course of time has had a non-uniform pattern, being,
however, very fast after the Second World War, The ‘accuracy of the refraction tables has been
increasing since’ Tycho's time upo to the present, the time of doubling being about 26 years. It is
demonstrated that the accuracy growth of the refraction tables proceeded at a.slower rate than that

* of the observational catalogues of stellar positions. It is therefore understandable that the obstacles
in the accounting for the atmospheric - the refractional ones inclusive - effects on the astrometric
observations set limits to the development of the ground-based astrometry.
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—~  PREGLED RADIO—~ASTRONOMSKIH ISTRAZIVANJA
OD NJENIH PRVIH POCETAKA DO DANAS

- Branislav M. Sevarli¢

lzuéavanje Sunca

Da po&nem najpre od Sunca. Novija izu&avanja Sunca najvie se odnose na izu¢avanja njegovih zradenja u
ostalim opsezima spektra van vidljivog. Zadrzimo se na opsegu radio-talasa. J. Vilsing i J. Sajner su prvi pokusali 1896. g.da-
dokazu postojanje Sundeva radio-zracenja, ali bez uspeha. To nije poslo za rukom ni Oliveru LodZu 1894. g., ni é._Nordmanu,
u Medonu, 1902, g. Karl Janski je slu¢ajno otkrio 1931-1932, radio-zra&enje Mle&nog puta. Njega posle nekoliko godina
potvrduje Grot Riber. Godine 1942, D%."S. Hej i Sautvort jako zra&enje, koje je pretpostavljeno da dolazi od neprijatelja,
poistoveéuju sa Sun&evim. To je bilo prvo registrovano Sunéevo radio-zraéenje. Zatim se obrazuju grupe istraZivaca, od kojih
valja pomenuti najranije: onu u Kembrid2u (Engleska), pod rukovodstvom M. ‘Rajla, onu u DZodrel Benku (Mangester) pod
upravom N. S. Lovela i onu u Sidneju (Australija). U toku viSegodi$njih merenja utvrdeno je da nam Sunce 3alje 4 vrste
radio-zraenja: osnovno, koje je stalno prisutno, i 3 povremena, i to zraéenje iz aktivnih oblasti bliskih pegama, drugo u vezi sa
hromosferskim erupcijama, koje je i neuporedivo najjate, i treée koje se ispoljava u vidu izolovanih impulsa. Kasnjje je
utvrdeno da postoji Sunéevo radio-zradenje toplotnog i netoplotnog porekla, zatim da radio-zraenje fotosfere upijaju
hromosfera i korona, a da do nas dopiru samo ona koja nam $alju ova dva Sundeva sloja. Zatim su se nizali pokus$aji da se-
objasne’i mehanizmi povremenih zra&enja i mnogi drugi, ali sa njima smo veé¢ daleko prekorad&ili prag istorije i zadli u savremena
istraZivanja o kojima se govori na drugom mestu. '

Radio-astonomika.isttaiivaﬁia planéta

Prvo planetsko radio-zradenje, u vidu bleskova, otkrili su Burke i Frenklin 1955. g. sa Jupitera i to
radio-teleskopom:sa Zemlje. Da je i Zemlja radio-izvor predskazano je 1960. g. Pomoé&u ve$tadkog satelita “’Elektron’” sovjetski
nauénici prvi su registrovali ovo zra&enje u vidu bleskova. Kasnije su ameri&ki nauénici iz podataka letilica “RAE 1", “RAE 2"
i “IMP 6" utvrdili da Zemlja zra¢i radio-talase s maksimumom jaéine oko 0,3 MHz noéu i oko 0,2 MHz danju. Oba dolaze iz
magnetosfere, no dok je noéno sporadiéno, dnevno je stalno. Razli¢itog su porekla, koje jo$ nije taéno utvrdeno, ali je svakako
u pitanju proletanje brzih elektrona iz magnetosfere ili od Sun&eva vetra kroz Zemljine polarne oblasti.

Kod Jupitera su zapaZene tri vrste ovakvog zraéenia. Pored sinhrotronskog; on na talasnim duZinama
Kra¢im od 3 cm $alje i radio-zradenje toplotnog porekla.

|z podataka sa “RAE 2" i “IMP 6" Braun je otkrio Saturnovo radio-zradenje &iji maksimum jagine pada
na oko 1,1 MHz, pa se oho sa Zemlje ne bi moglo ni otkriti, jer njena jonosfera ne propusta ovo zracenje. Ovo je, medutim,
potvrdilo da i Saturn ima magnetosferu. '

1z frekvenca maksimuma ja&ine zradenja izradunata je i frekvenca kruZenja elektrona u magnetosferama
ovih planeta, a iz njih i odnos jagina njihovih magnetnih polja. Nadeno je da se ove jadine na Zemlju, Saturn i Jupiter 6dnose
kao 1:3, 3:27. Ovi se podaci dobro slaZu s neposrednim merenjem “Pionira 11", :

Teorijski je predvideno i Uranovo magnetno polje oko 1,2 gausa. Ono je nedavno potvrdeno otkriéem
radio-bleskova i sa ove planete. Maksimalna ja&ina njegova netermi¢kog sporadiénog zragenja kreée se oko 475 KHz. Odatle je
izraéunato da je njegovo magnetno polje po odlikama sli&€no Saturnovom.

Otrkiée radio-bleskova iz planetskih atmosfera omogucuje i nova istraZivanja p'lafr'etskih unutradnjosti.

Radio-astronomija zvezda i Zvezdanog sistema

‘ Zahvaljujuéi ubrzanom razvoju radio-astronomije u&injena su mnoga znagajna otkri¢a poslednjih decenija.
Kad je re¢ o Galaksiji, treba najpre reéi da se sve do nedavno nijedan radio-izvor nije mogao poistovetiti s nekom zvezdom. To
je tek nedavno uginjeno, kada je postignuta izvanredna preciznost radio-interferometara, koja danas prelazi za 3 reda veji¢ine
taénost i najtagnijih optigkih teleskopa. Ali ako se drzimo istorijskog reda, valja prvo pomenuti dva opéta zratenja naseg
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Zvezdanog sistema: prvo, duz Miednog Puta, koje je najjace duZ samog galakti¢kog ekvatora, a i u njemu nejednako - najjace u
praveu srediSta Galaksije, i drugo, koje po Sklovskom dolazi od “galakti€kog haloa” ili “korone”, koja sferno obuhvata na$
Zvezdani sistem i prostire se jo§ mnogo dalje. i

Samo jezgro, prema stanju njegova infracrvenog spektra, sastoji se iz dZinovskog zvezdanog jata crvenih
zvezda poznijeg spektarskog tipa, hladnijih no $to su zvezde u granama Galaksije. U njihovom sredistu vidi se sjajno zguSnjenje
~ “nukleus” u &ijem se centru zapaZa jedna svetla tatka. Materija iz nukleusa isti¢e u Zvezdani sistem. Nije isklju¢ena ni

mogué&nost eruptivnih procesa, pa &ak i neka vrsta landane reakcije koja se powremeno pojavijuje u njemu. Zato je danas -

njegovo izudavanje od izvanrednog znacaja, kako za gradu i dinamiku, tako i za kosmogoniju Galaksije. U nukleusu su
otkrivena tri izvora termi¢kog i jedan {u samomceritru) sinhrotronskog radio-zraéenja. : o .

Treéi opsti radio-izvor u Galaksiji je neutralni vodonik, &iju su liniju na 21 cm talasne duZine otkrili skoro
jednovremeno lvn i Parsel u SAD, Miler i Ort u Holandiji i Kristijansen i Hindmen u Australiji 1952, g., a 1945. g. teorijski je
predskazali van de Hulst i Sklovski, nezavisno, Kasnije je uz velike napore K. Milera, G. Vesterhtata i J. Orta, u Holandiji, i F.
Kerove grupe u Australiji, izu¢en raspored neutralnog vodonika; kasnije je izuden i raspored jonizovanog vodonika, pa je
potvrdena spiraina grada Galaksije, koja je neSto ranije teSkom mukom dokazana iz optiékih posmatranja, ali samo u Sunéevoj
okolini. ’ :

Na poslednjim radio-astronomskim simpozijumima doneti su dokazni materijali o postojanju vise vrsta
diskretnih radio-izvora u Galaksiji koji su vezani za zvezde. Od netermitkih radio-izvora tu spadaju Algolidi, koje su
definitivnije ispitali 1974. g. DZipsn i Hjelming. Ovim zvezdama se obi&no pridruzuju promenljive tipa CC Cas, b Per, Beta Lyr,
pa’'i RS Ven. Pretpostavija se da su uzrok radio-zragenja ovih izvora dZinovske erupcije gasa. Drugi izvor su zvezde koje $alju
X-zracenje. Po E. R. Sekvistu i Gregoriju (1974) prototip bi njihov bio Cyg X-3. Treéi izvor predstavljaju ostaci supernova, bilo
da su to planetne magline (Rak-maglina, V. Bade i R. Minkovski, 1955) ili zvezde tipa SS 433 (Morgan i dr., 1979; Libert idr.,
1979) iI:'ostaci koji Salju X-zragenje, kao Cir X-1. Najzad, u &etvrtu vrstu spadaju promenljive tipa RS C. Ven, koje smo ranije
pomenuli.

Danas je utvrdeno i viSe termitkih vrsta radio-izvora zvezdanog porekla. Prvo, to su zvezde sa emisijskim
linijama (C.R.Partn i dr.,, 1973). Drugi izvori su tzv. simbiotske zvezde (Bojaréuk, 1969); koje s prethodnim imaju kao
zajedni¢ku osobinu gasoviti usijani omotag., Treéi su izvor nove (Hjelming i Vade, 1970). Cetvrti su superdzinovi s velikim

gasnim omotacima i odlikom da gube znatne mase. Tu moZemo, najzad, prikljugiti i super-dZinove ranog tipa kao i
Volf—Raieove zvezde,

o U najvaZnije termitke radio-izvore spadaju difuzne magline kao: Orionova, Detelina, Omega i dr. (Hedok,
Ma_jer iSloneker, SAD). Ameri&ki i sovjetski radio-astronomi su 1971. g. posmatrali kompaktna tela u maglinama W3, W49, i
Orionovoj (u liniji vodene pare). Posmatranja su vr§ena na 22-metarskom radio-teleskopu Krimske opservatorije (SSSR) i na
37-metarskom Hajstekske (SAD). Rastojanje je iznosilo 7350 km, 3to je omoguéilo razdvajanje od 0,0036 maksimalno mogudée.
lzvor W49 pokazalo se da se sastoji iz razdvojenih sitnijih tela, &ije razmere nisu veée od polupreénika Jupiterove putanje.
ZapaZene su brze promene potoka zragenja, $to svedoé&i o vrlo velikoj aktivnosti procesa koji se tamo dogadaju i oslobadaju

ogromne energije. Nije isklju€eno da smo, ba$ zahvaljujuéi velikoj preciznosti radio-astronomije, tu na tragu postanka zvezda ili
¢ak i planetskih sistema.

Otkriée pulsara

) Jyla 1967. g. su podela posmatranja na osnovi kojih je E. Hjui§, sa Radio-astronomske opservatorije
KembridZskog univerziteta (E ngleska), otkrio sa svojom grupom jo# jednu vrstu diskretnog, tackastog radio-izvora u Galaksiji —
pulsare. Konstruisao je on vrlo osetljivi rad io-teleskop, sposoban da prima i vise promena jaéine rad io-zragenja u sekundi,da bi
izucavao k_vazare. Krajem jula saradnica DZoselin Bel, primetila je ravnomerno razmaknute signale, po 3 u sekundi, od jednog
taé_kastog izvora koji ima stglan poloZaj na nebeskoj sferi. Podto su otklonjene sve moguénosti drugih izvora, novembra 1967.
g., je utvrdeno da su impulsi ovog izvora promenljivi, ali da stiZu strogo ravnomerno u razmacima od 1,337 301 13 sekunde s
tanodéu od stomilionitog dela sekunde. Ubrzo su otkrivena jo§ 3 ovakva izvora — koji su nazvani “pulsarima”.

Upornim izugavanjem je uskoro nadeno da trajanje pojedinog impuisa iznosi samo 10-12 milisekunda, tj.
da ga zradi telo &iji pre&nik ne prelazi nekeliko hiljada kilorretara. Raspored impulsa po talasnoj duzini ukazivao je na to da
signal od pu_lsara prolazi krgz veliku koliginu meduzvezdanog gasa — delimi&no jonizovanog vodonika, u blizini Mle&nog Puta.
Iz poznavanja njegove gustine nadeno je da daljina pulsara, koji je bio u pitanju, iznosi nekoliko stotina svetlosnih godina.
Posto su razne pre.tpostavke isklju¢ene, ubrzo je nadeno da je u pitanju izvanredno gusta neutronska zvezda; u dva slucaja
ustanoyl;enp je da je ostatak supernove, koja se obrne vide puta u sekundi i koja zra&i samo sa jednog dela svoje povrsine. Ovo
zraéeg]e.m| primamo samo od o_nih pulsara €ifi je smer ka nama uperen. Danas je poznato oko 350 pulsara. Poreklo njihove
energije 19§ nije kona€no objasnjeno, pretpostavija se da se energija obrtanja zvezde pretvara u energiju zragenja, no isto tako i
da postoji izvesno medudejstvo izmedu magnetnog polja zvezde i jonizovanih gasova preostale magline koja je okruZuje.

) ) ) Od osobitog zna¢aja su bili pulsari otkriveni u Rak-maglini i Vela-maglini. Za prve je nadeno da zrage
sli¢ne impulse iu optickom i u X-podruéju spektra. ZapaZeno je i sistematsko malo usporavanje impulsa koje se tumaci
utrp_Ekom energije. Raspored pulsara na nebu pokazuje da se nalaze uglavnom u blizini Mlec¢nog Puta, §to sa izmerenim
daljinama ukazuje jasno da oni pripadaju Galaksiji. Pored nekoliko pulsara u ostacima supernova, danas su pronadeni i mnogi
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za koje nije dokazano da su za njih vezani. Njihovo se izu¢avanje Zivo nastavlja, a veé se koriste i za niz primena.

Radio-astronomska istraZivanja galaksija

Videli smo da su otkriveni mnogi izvori radio-zraéenja u nadoj Galaksiji, kao i da ona u celini emituje

radio-talase. Skoro istovremeno je otkriveno da i bezmalo sve druge galaksije, u 90% slu¢ajeva elipsoidne, odasilju u celini
radio-zragenje. | neutralni vodonik u galaksijama emituje na talasnoj duZini 21 cm. Odsustvo ovog zracenja zapaZeno je,
obrnuto, ba$ kod elipsoidnih galaksija. Godine 1951. otkrivene su i galaksije koje milionima puta snaZnije zrade u radio-opsegu
od obiénih. One su nazvane “radio-galaksijama’. Samo ih je nekoliko stotina poistoveéeno s vidljivim galaksijama, ostale su
znatno dalje i nepristupadne i najveéim opti¢kim teleskopima. Medu njima su zapaZene tzv. radio-galaksije umerene moéi
zradenja (npr. Devojka A) i moéne radio-galaksije (npr. Labud A). Za razliku od obi&nih galaksija njihov raspored na nébu je
ravhomeran. Uzrok ovome jo§ nije otkriven. ZapaZeno je jako radio-zradenje njihovih jezgara i njihove kome. Ono je
sinhrotronsko. 1z njihovih jezgara &esto izbijaju u obe strane dZinovske erupcije radio-zra&enja.

Poreklo ni__ihovo jo$ nije taéno utvrdeno. Dosad su opovrgnute posmatranim ¢&injenicama dve hipoteze:
prva, o sudaru galaksija, i drugaj o lan&anoj erupciji zvezda izazvanoj eksplozijom kakve supernove u jezgru. Danas se smatra za
najverovatnije da je tu re¢ o izbacivanju oblaka relativistitke plazme iz jezgra pod uticajem gravitacijskog sazimanja koje je
stabilizovano brzim obrtnim kretanjem, magnetnim poljem i makrokretanjima.

Otrkiée i izu&avanje kvazara

Krajem pedesetih godina ovog veka paZnju kalifornijskog radio-astronoma Metjusa privukla su 3
radio-izvora: 3C 48, 3C 196 i 3C 286, zbog jakih radio-emisija i zbog odsustva ikakvih sumnjivih tela na tim polozajima.
SandedZ je na snimku palomarskim teleskopom nasao na poloZaju 3C 48 samo zvezdicu 16. prividne velidine, ali praéenu
magli¢astim pramenom. Grinstajn | Minh su nasli u spektru ovog tela ultraljubi&asto zradenje i niz linija koje nisu pripadale
nijednom poznatom elementu. Godine 1960. smatralo se da je tu re& o prvoj pravoj radio-zvezdi. Odba&ena je moguénost da je
to daleka galaksija zbog izrazito zvezdolikog izgleda.

) Ali se ubrzo pokazalo da se ovo telo ne kreée na nebeskoj sferi i da ima izrazite promene prividne
veli¢ine. Sem toga, 1962. g. je do$lo do 3 okultacije tela 3C 273 Mesecem, pa je iz toka promene njegova radio-zragenja
zakljuéeno da se sastoji iz 2 komponente — sjajnije A, duguljasta oblika, i slabije B, sferna oblika, udaljene oko 20” od A. Na
novom Smitovom snimku nadena je na poloZaju A zvezdolika maglina ista oblika kao'i radio-izvor. On je, zatim, uspeo da niz
spektarskih linija ovog tela identifikuje s vodonikovim, ako usvoji da se telo udaljuje brzinom od 48 000 km/s. Ubrzo je
pokazao da se i ostala 2 izvora udaljuju brzinama koje predstavljaju dobar deo brzine svetlosti. Srazmerno brze promene
njihovih prividnih veli¢ina pokazale su da oni ne mogu biti veliki kao galaksije. Jo§ u nedoumici o njihovom fizi¢kom stanju,
procesima i porekiu, astronomi su ih nazvali “’kvazi-zvezdanim vangalakti¢kim radio-izvorima” ili kratko “’kvazarima’’.

Ubrzo je, zahvaljuéi SendejdZu i dr. nadeno jo$ nekoliko stotina kvazara. Zbor velikih crvenih pomaka
astronimi smatraju, pod pretpostavkom da je on posledica Sirenja vasione, da su to najdalja, najsjajnija i najstarija nebeska tela,
udaljena od nas deset i viSe milijardi’ svetlosnih godina, &ija se ogromna energija zracenja nijednim poznatim fizi¢kim
mehanizmom nije dala objasniti. Zbog velikog.broja kvazara napustena je hipoteza da su to moZda tela izba&ena iz nase
Galaksije, kao i druga da je njihov crveni pomak posledica jakog gravitacijskog polja, jer je raéun pokazao da su kvazari mnogo
sjajniji no $to ova pretpostavka dopusta. ¢

Poslednih godina utvrdena je njihova sli¢nost sa Sajfertovim i N. galaksijama s veoma sjajnim aktivnim
zvezdolikim jezgrima. Cak se pretpostavlja da su to razni stepeni razvoja istog tela. Proces u jezgru, koji oslobada ogromne
energije, danas se smatra da je ‘‘magnetoid”’, tj. supermasivni magneto-hidrodinamiéki oblik plazme, koji ima brzo obrtno
kretanje i jako magnetno polje ili crna jama koja guta okolnu materiju i energiju. )

U na$e dane pojavila se i Peker-Roberts-ViZijeova hipoteza koja deo velikog crveriog pomaka objasnjava
postojanjern mase fotona u miru. gak i mala njihova masa, putem neelasti¢nih medusobnih sudara, moze dovesti do smanjenja
energije zradenja, tj. do pomaka ka crvenom. U ovakvom sludaju sve osobine kvazara postaju manje neobié¢ne i bolje se
uklapaju u sliku stanja vangalakti¢kih tela.

Da zavri§im. Mnoga suptiinija otkrica nisu mogla stati u okvir ovog saopstenja. Ako i njih uzmemo u obzir,
mozemo mirno reéi da nam je radio-astronomija za pedesetak godina svog postojanja odgonetnula vise tajni Vasione no opticka
astronomija za poslednja tri veka svog najintenzivnijeg razvoja. :

A SURVEY OF RADIO ASTRONOMICAL RESEARCHES FROM THEIR EARLIEST
; BEGINNINGS TO OUR DAYS

Branislav M. Sevarlié
The paper presents information on researches in the field of radio astronomy

beginning with the discovery of radio waves of extraterestrial origin until the present with a look at
the works performed in Yugoslavia. :




Zbornik radova VIl Nacionalne konferencije astronoma Jugoslavije 161

KNUT LUNDMARK (1889—1958) | NEKI NJEGOVI
DOPRINOSI IZVANGALAKTIEKOJ ASTRONOMUJI

Goran |vaniSevié

SAZETAK U radu je pnkazano nekoliko osnovmh podataka iz Zivota $vedskog astronoma Knuta Emila Lundmarka
(1889—-1958). Bavio se istraZivanjima razli¢itih podrugja astronomije i objavio je mnostvo (preko 500) radova, Veliku je

paZnju posvetio istrazivanjima na podruéju izvangalakti¢ke astronomije, povuestl astronomije i problemu Zivota u svemiiru.

Osim znanstvenim radom uspje$no se bavio popularizacijom astronomije i drugih prirodnih’ znanosti. Po¢etkom 1920-ih
goding, bio je uz H. D. Curtisa jedan od rijetkih zagovornlka izvangalakti¢ke prirode splralnlh maglina.

O Zivotopisu Knuta Emila Lundmarka pisao je autor ovog rada na drugom mjestu (lvanievi¢, 1975).
Lundmark je roden 14. lipnja 1889. godine u selu Kroktrask, blizu trgovista Alvsbyn, u Svedskoj. Studirao je na Sveugilitu u
Uppsali od 18. rujna 1908. god. i zavr$io je studij 16. rujna 1912, god. kao magistar filozofije s licencijatom. Od 1. prosinca
1913. god. do 15. studenog 1920. god. bio je astronomski promatra¢ na Zviezdarnici u Uppsali. 21. veljage 1920. god. branio je
na Sveutili§tu u Uppsali doktorsku dlsertacuu 0Od26. veljage iste godine bio je docent spomenutog Sveudili§ta. Od 12, sijeénja
1929. do 30. lipnja 1955, god. bio je profesor astronomije na Sveuédilitu u Lundu i direktor Zvjezdarnice u istom gradu
(Schalen i sur., 1968).

Lundmark je objavio mnostvo radova (vise od 500). Dio njih je bio posveéen iskljugivo astronomiji. V)
njlma ‘je obradio mnoge probleme iz razligitih podruéja astronomije, njene povijesti i moguénostn Zivota u svemiru. Bio je.vrlo
cuenjen u Svedskoj kao popularizator astronomije i drugih prirodnih znanosti. Popularne élanke je pisao na wsokol znanstvenoj
razini, a katkada su oni sadrzavali i originalne ideje i nova otkriéa Lundmarka.

Owdje éu se ograniditi na prikaz nekih vaznijih doprinosa Lundmarka izvangalakti¢koj astronomiji.

U svojoj doktorskoj disertaciji (Lundmark, 1920) naveo je: “Cini se da postoji nekoliko razloga za
pretpostavku da nove takoder u odnosu na Mmin pripadaju i divovskim i patuljastim tipovima. U Andromedinoj Maglini samo
Hartwigova nova (SN 1885a) bi bila divovskog tipa, a 14 drugih patuljastog, dok u drugim maglinama &ini se vjerojatnim da
smo mogli promatrati samo divovske nove.” Dalje je odredio udaljenost NGC 224, koja je iznosila 200000 parseka. Na 62. str.
spomenutog Djela zakljuduje: “Sadasnje istrazivanje je dalo kao glavni rezuitat da se spiralne magline moraju smatrati da su
smjeStene na znad¢ajnim udaljenostima od Sundéeva sustava. Da i su one Jeansovi mehanizmi koji stvaraju zvijezde ili daleke
galaktike je, u drugu ruku, teZe odlué&iti. Moguée moZemo u sadasnjim &injenicama vidjeti sugestiju da je potonje sluéaj, ali
spiralne magline, medutim nisu &ini se takvih dimenzija kao one koje bi se pripisale galakti¢kom sustavu u odnosu na
Shapleyeva istrazivanja i mnogo takoder govori protiv smatranja da Galaktika ima gradu analognu onoj spiralnih maglina.”

Kao rezultat istraZivanja spiralne galaktike NGC 598 s Crossleyevim reflektorom Lick zvjezdarnice
napisao je 1921. god.: “Neki objekti (u krakovima) imaju magligasti spektar, ali veéina objekata koja pripada spirali pokazuje
jaki kontinuirani spektar bez sjajnih linija. Naravno te$ko je dati spektralni tip, ali Sun&ev ili ne$to raniji tip &ini se da
previadava. 1z spektralnog dokaza &ini se vjerojatnjm da se spiralna maglina sastoji iz obiénih zvijezda, skupova zvijezda i nekog
magli¢astog (tj. plinovitog) materijala... ako pripis$emo najsjajnijim razluéenim zvijezdama u spiralnim krakovima (M 33)
apsolutnu veli¢inu —6, doblvamo paralaksu magline od 07000003’ (Lundmark, 1921). Udaljenost lzvedena iz te paralakse je
330000 parseka.

1924, god. Lundmark i C. Wirtz su nezavisno jedan od drugog dosli do otkri¢a pomaka spektralnih linija
prema crvenom u spektrima spiralnih maglina. Koristili su Lundmarkovu procjenu udaljenosti spiralnih maglina po prividnim
kutnim veli¢inama. Sam Lundmark pise: ““Ucrtavajuéi radijalne brzine nasuprot relativnim udaljenostima nalazimo da moze
pOStO]ati odnos izmedu te dvije veli¢ine, iako ne vrlo odreden.”

E. Hubble je taj odnos do kraja definirao i pojednostavio: V, =H ‘D.

Lundmark je prvi shvatio veliku vaZnost |straz|vanja dvostrukih galaktika. Istrazivao je oko 8000 NGC
objekata i nasao je 200 dvostrukih i mnogostrukih galaktika. Sastavio je katalog sa 150 objekata. Dvostrukom galaktikom je
smatrao onu gdje je udaljenost medu galaktikama jednaka ili manja od prividnog pron'iera najveée komponente. Istaknuo je .da
prouc¢avanjem dvostrukih galaktll'a mozemo dobiti razlike apsolutmh velidina i apsolutnih mjera galaktika i iz tih podataka
rasprienje tih veligina. Diskutirao je o postanku dvostrukih i mnogostrukih galaktika. Nasao je veliku frekvenciju zahvata
izmedu galaktika u metagalakti€kom sustavu, jednom svakih 3000 godina. Na taj nadin bi trebalo biti'mnogo dvostrukih

sustava. Oni bi bili kondenzacijske jezgre za priviaéenje novih &lanova. To bi omogudéilo stvaranje grupe i skupova galaktika.
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l Smatrao je da male galaktike koje je na$ao H. D. Curtis nisu sateliti veéih galaktika, nego obi¢ne galaktike koje su rezultat

okupljanja. Naginio je crteZ raspodjele dvostrukih galaktika i skupova galaktika. Sastavio je karti¢ni katalog 55 skupova
galaktika. (Lundmark, 1927; Shapley, 1961). Crtao je karte raspodjele NGC i IC objekata. One su vaine jer iz njih moZemo
dosta saznati o raspodjeli galaktika u blizim skupovima galaktika. (Zwicky, 1959).

1926. god. objavio je Lundmark svoju klasifikaciju svih maglica, a takoder po njemu nazvanih
“anagalakti¢kih maglina”, 5to je bio njegov pojam za galaktike. Podjelu “anagalakti¢kih maglina” je izvrSio na anomalne,
kuglaste itd., Magellanove i spiralne. Podgrupe je klasificirao prema stupnju konéentracije k 'sreditu. Iste godine je E. Hubble
objavio svoju klasifikaciju, koja je Lundmarkovoj sli¢na i kasnjeje postala opéeprihvaéenom. '

1919. god. Lundmark je imao kartiéni katalog 560 maglina, ‘’koje su nesummjivo pripadale razredu
spiralnih”. (Lundmark, 1920) Sredinom 1920-ih godina odlué&io je sakupiti podatke o 2000 najpromatranijih ‘‘anagalakti¢kih
maglina” i nadinio je katalog u obliku kartica. 1929. god. odlu&io je sastaviti novi katalog, koji je nazvan LUNDSKI OPCI
KATALOG MAGLINA (LGC). U njemu je Zelio dati sve postoje¢e podatke o nekom objektu, vizuelne i fotografske i ustanoviti
Sto referentniji sustav podataka. Katalog bi se ¢uvao u Zvjezdarnici u Lundu, koja ¢e besplatno davati obavijesti iz tog Kataloga
astronomima koji se bave istraZivanjem galaktika. Bilo je predvideno da Katalog ima dva dijela. Prvi dio bi bio opéi indeks
katalog s opisima i drugim podacima koji su konaéno prihvaéeni, a drugi dio bi bio zbirka svih promatranja. (Lundmark, 1930)
Zbog velikog broja du%nosti Lundmark nije objavio svoj katalog. Kartice se duvaju u Zvjezdarnici u Lundu, poredane jedna na
%%%u) dosegle bi vise od 2 m visine. Ukupno je bilo napisano 16000 kartica, a planiralo se.da ih bude 35000. (Lundmark,
1946. god. Lundmark je odredio udaljenost galaktike NGC 224 koriste¢i mnoge pokazatelje udaljenosti
na 377300 parseka. (Lundmark, 1946). U to. vrijeme to je bila dvostruko .veéa vrijednost udaljenosti te galaktike od
opéeprihvaéene. '

Na kraju navodim misljenje F. Zwickyja (1961) o Knutu Lundmarku: “Sto se tige prirode i udaljenosti
spiralnih maglina i postojanja ili karaktera prostora iza granice sustava Mlijeénog Puta viadala je, medutim najveéa konfuzija,
sve dok Svedski astronom ‘Knut Lundmark, 1919. i u slijede¢im dekadama nije unio svijetlo u predmet, kidajuéi granice sustava
Mlije¢nog Puta i smjestajuéi spiralne i opéenito neplinovite magline daleko u izvangalakti¢ki prostor, gdje sada znamo da one
pripadaju. To golemo dostignuce &ini trecu stepenicu u &ovjekovom prosirenju svojih koncepcija svemirskog prostora i afirmira
Lundmarka kao modernog pandama Aristarhu i Hiparhu, Giordano Brunu, Thomas Diggesu i Tycho Bracheu. Vise od toga,
Lundmark nije samo neizmjerno prosirio prostor, nego je i pokazao metode istraZivanja, koje za dekade ne bi bile
nadomijedtene drugim i istaknuo je postojanje niza novih tipova nebeskih objekata, &ije proudavanje je postalo od velikog
interesa za modernu astronomiju... Kao 3to je slu&aj s veéinom velikih ljudi, bila je Lundmarkova nesreéa da su njegovi projekti
bili suviSe napredni za mnoge njegove kolege. Oni bi samo predesto negativno reagirali na njegove ideje i Kasnije kad se
dokazalo da nisu u pravu, oni bi im pridavali malu vaZnost ili su poku3avall ignorirati njegova dostignuéa, kako je &esto podia
taktika malih ljudi.” ‘
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KNUT LUNDMARK (1889-1958) AND SOME OF HIS
CONTRIBUTIONS TO EXTRAGALACTIC ASTRONOMY

SUMMARY: Short notes about life of Swedish astronomer Knut Emil Lundmark (1889-1958) are
presented. He investigated various fields of astronomy. He published numerous papers (over 500).

He payed great attention to investigation of extragalactic astronomy, the history of astronomy, and
the problem of life in the Universe. Besides scientific works he gained with the popularization of
astronomy and natural science. At the beginning of 1920ths he was, with H. D. Curtis, one of the
defendors of extragalactic nature of spiral nebulae (island universe hypothesis).

~ Zbornik radova V11 Nacionalne konferencije astronoma Jugoslavije 163

NAUTICKI GODISNJAK 1934 — 1984,

Boris Franusié

Uvod

! Nautigki godi$njak je redovita godi$nja publikacija koja navigatorima pruza koordinate nebeskih tijela, s
kojim se oni sluZe na otvorenom moru za odredivanje pozicije broda. Oni su dio astronomskih godi$njaka tzv. efemerida, s
kojima se inage sluze profesionalni astronomi u svom:teorijskom i motriteljskom programu, kao i svi ostali koji astronomiju
primjenjuju u svojem djelovanju. U te spadaju i pomorski navigatori, za koje se izdaje nauti¢ki godidnjak.

Medu pomorcima za nauti¢ki godi$njak poznat je naziv na engleskom Nautical Almanac. Almanah je
prvotno bio kalendar s astronomskim podacima, a rije¢ almanah potjede od arapskog al manah, §to znaéi ra¢unati. Francuzi
nauti¢ki godidnjak zovu Connaissance des Temps, Nijemci Nautisches Jahrbuch, Talijani Effemeridi nautiche (od latinske rijec¢i
ephemeris, $to znadi opéenito registriranje dogadaja, a u astronomskom smislu predstavlja skup podataka o poloZajima
nebeskih tijela). Na ruskom jeziku ima naziv Morskoi astronomiceski ezegodnik, Spanjolci ga nazivaju Almanaque Nautico itd.

Skoro svaka pomorska zemlja danas izdaje svoj nautiki godi$njak. Tako se i kod nas pojavila Zelja za
izdavanjem naSeg nautidkog godi$njaka, $to se prvi put ostvarilo 1934. godine.

Razvoj astronomskih efemerida

Prve efemeride Sunca napravio je Hiparh, koji je za 26. veljaée 746 godine p.n.e. dao srednji poloZaj
Sunca. On je sastavio prvi katalog od 850 zvijezda s nebesko-ekvatorskim koordinatama za epohu 128. g. p.n.e.

Ptolomg je u svom Almagestu dao ekliptiéne koordinate 1022 zvijezda. To nisu bile efemeride u
danadnjem obliku, veé u obliku taktlica, a osim za astronomske potrebe koristile su se jo§ za potrebe astrologije i kalendara.

Prve tablice u Evropi izdane su u Toledu 1080, a 12562. godine izdane su Alfonsinske tablice. Ove su
tablice Puerbach i Regiomontanus ispravili u 15. stoljeéu i za te tablice se moZe reéi da su bile prvi tiskani nautiéki godiSnjak.
Sam Regiomontanus je izdao efemeride za godine 1475 — 1506 i s ovim efemeridama sluZili su se Diaz, Vasco da Gama,
Kolumbo i Vespuci prigodom svojih velikih putovanja. Jo§ je bio poznat Almanah Perpettum kojeg je sastavio. Abraham Zacuto
1496. godine namjenjen potrebama pomorske navigacije. Zatim astronomske tablice koje je 1551. godine izdao Erasmos
Reinhold, a koje su posluZile kao podloge za gregorijansku reformu kalendara. Ovo su ujedno bile prve tablice radunate po
Kopernikovom: sustavu Svijeta. : .

U 17. stoljeéu otvorene su dvije zvjezdarnice s isklju¢ivom namjenom za pobolj$anje pomorske navigacije.
Pariska opservatorija otvorena je 1672, a ve¢ 1678. godine Jaques Picard izdaje Connaissance des Temps ou des Mouvements
Celestes za 1679. godinu, §to su prve efemeride danasnjeg tipa. .

U Greenwichu je otvorena zvjezdarnica 1676. godine. Na temelju motrenja s ove zvjezdarnice Tobias
Mayer je 1755. godine izdao prve toé&nije tablice Mjeseca. Nevil Maskelyne je 1765. godine izdao prvi engleski Nautical
Almanac and Astronomical Ephemeris za 1767. godinu. Ovaj almanah postao je uskoro najpoznatiji medu pomorcima. U
njemu se prvi put 1834. godine pojavljuju i tablice za korekciju visine Sjevernja&e zbog odredivanja geografske $irine.

Spanjolske efemeride izlaze 1827. za 1830. godinu pod nazivom Almanaque Nautico y Ephemerides
Astronomicas. U Njema&koj 1850. godine izlazi Nautischen Jahrbuch za period 1852, do 1859, godine, a u Americi American
Epgemeris and Nautical Almanac 1853. za 1855..godinu. Poznati Brown's Nautical Almanac prvi put je publiciran 1858,
godine.

Na¥ Nauti&ki godi¥njak
. Pri Astronomskoj opservatoriji Univerziteta u Beogradu oko 1930. godine radila je jedna struéna grupa
ljudi na izdavanju efemerida. To je dalo povoda Hidrografskom uredu ratne mornarice u Splitu da inicira izdavanje nasih

efemerida za potrebé u trgovaékoj'ratnoj mornarici. Ta publikacija izasla je za 1934. godinu pod nazivom Nautic¢ki godisnjak.
Te prve godine Nauticki godisnjak iziSao je kao dvije odvojene knjige. Prva knjiga sadravala je efemeride sastavljene od ekipe s
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Opservatorije pod rukovodstvom dra V. Miskovi¢a, a druga Upute za koridéenje Nautickog godisnjaka, koje je sastavila ekipa
Hidrografskog ureda mornarice pod rukovodstvom p.b.b. Mardesica.

Sve iduée godine Nautic¢ki godisnjak izlazio je u jednoj knjizi s efemeridama i uputama.

U prvih Sest godina izlaZenja (osim za 1935. godinu) Nauticki godisnjak je donosio za Sunce i Mjesec
dvosatne, a za planete datumske vrijednosti rektascenzija i deklinacija kao i njihovih razlika. To€nost rektascenzije bila je na

" sekundu, a za Sunce na desetinku sekunde. To&nost za deklinaciju donosila se na desetinku minute. Osim tih podataka tiskale

su se tablice izlazaka i zalazaka Sunca za svaki neparni datum i svako 5° geografske Sirine (sig\{emo), zati_m tablice vremena
astrohomskih sumraka, tablice izlazaka'i zalazaka Mjeseca za svaki dan i svako 5°geografske §irine, te tablice korekcije visine
Sjevernjade i njezina azimuta. U listovima posebne boje tiskane su interpolacijske tablice.

U godinama do |l svjetskog rata pristupilo se izboru jedinstvenih oznaka i ujednaéavanju termina u
navigaciji i Nautickom godisnjaku. U njega su jo§ unesene tablice za prijelaz sa zvjezdanoga na srednje vrijeme, i obratno,
tablice ukupnog popravka Mjeseceve visine, tablice amplituda nebeskih tijela pri izlasku ili zalasku, trajanje gradanskog
sumraka (uz astronomskoga otprije), te tablice polukonvergencije meridijana. Osim tih glavnih podataka Nauticki godisnjak
sadrzavao je podatke i sheme o emisijama beZi&nih signala srednjeg vremena Greenwicha, kartu vremenskih zona, te grafikone
izlazaka, zalazaka i azimuta Mjeseca.

U Nautickom godisnjaku za 1933. godinu bile su donesene, po uzoru na Brown's Nautical Almanac
vrijednosti R (zvjezdano vrijeme u srednje podne Greenwicha) i E (12 ijednadiba vremena), kako bi se lak$e ra¢unao satni
kut nebeskog tijela. Medutim, tome su se suprostavili u ratnoj mornarici, pa se donosenje podataka od 1936. do 1939. godine
opet donosilo kao i u Nautickom godisnjaku za 1934. godinu, dok je Brown’s Nautical Almanac nastavio s tim naginom

* dono$enja podataka sve do 1952. godine. y

Novi na&in radunanja satnog kuta u Greenwichu za sva nebeska tijela, pa i rektascenzija zvijezda u luénoj
mijeri, prvi put je kod nas primjenjena u Nautickom godisnjaku za 1940. godinu.

S ovim novim nadinom tabeliranja satnog kuta postupak je znatno skracen i za sva tijela je isti.

U Nauti¢kom godisnjaku za 1940. godinu satni kut u Greenwichu donosio se za Sunce i Mjesec svako 2
sata, a za &etiri planete i proljetnu todku za svako 6 sati svaki dan, s to&noSéu desetinke luéne minute. Interpolacija za
meduvremena vrlo je pojednostavijena interpolacijskim tablicama, iz kojih se neposredno uzima i uvijek zbraja. Za zvijezde se
donosi rektascenzija u luénoj mjeri s to&noséu na desetinku minute. Interpolacijske tablice donosile su se posebno za Sunce, za
Mjesec, za planete i za proljetnu tocku.

Posliednji predratni broj Nauti¢kog godisnjaka izi$ao je za 1941. godinu. Zanimljivo je da je ba3 jedan
primjerak tog godi$njaka bio izloZzen 1949. godine u Londonu i Oslu na izloZbi pod ‘nazivom “Navigacija tokom godina”’, kao
jedan od prvih almanaha koji su izravno tabelirali satni kut u Greenwichu.

Prvi Nauti¢ki godisnjak poslije rata izlazi tek za 1950. godinu u izdanju Ministarstva pomorstva, ali je
struéni rad izvr§io Astronomsko numeri¢ki otsjek Matemati¢kog instituta SANU pod uredniStvom dra V. MiSkovica.

Efemeride u tomNautic¢kom godisnjaku donosile su se isto kao u posljednja dva izdanja prije rata, ali su

bile po nebeskim tijelima umjesto po mjesecima, poc¢ev$i od Sunca, pa Mjeseca, Venere, Marsa, Jupitera, Saturna i zvijezda. -

Interpolacijske tablice donosile su se na posebnim stranicama, za svako tijelo u drugoj boji. Za 54 navigacijske zvijezde bile su
surektascenzije i deklinacije, te desetodnevne vrijednosti satnih kutova s potrebnim malim interpolacijskim tablicama, §to je u
American Nautical Almanachu izi§lo ve¢ 1946, godine. :

Za Sjevernja&u je donesena jedna tablica njezinih satnih kutova u O sati Grinigkog vremena za svaki dan.
Po prvi put se u Nautickom godisnjaku pojavljuju i dvije Karte zvjezdanog neba.

Novo preuredenje nadeg Nautickog godisnjaka napravljeno je na temelju dogovora izmedu spomenutog
Astronomskog numeri¢kog otsjeka SANU i Hidrografskog Instituta JRM. Tako je Nauticki godisnjak za 1954. godinu iza$ao u
formi koja je bila kombinacije engleskog Nautical Almunaca (efemeride za sva tijela na jednoj stranici) i ameri¢kog Nautical
Almanaca (efemeride za sva tijela na jednoj stranici za dva dana i za svaki puni sat G.M.T.). Ovaj su Nautic¢ki godisnjak izdali
zajedniéki SANU i Hidrografski Institut, a ve¢ 1955. godine izdavanje preuzima Astronomska sekcija Hidrografskog Instituta i
redovito ga izdaje za svaku godinu do danas. :

Ove godine Nauti¢ki godisnjak izi$ao je &etrdest i drugi put, a u izdanju Hidrografskog Instituta trideseti
put. Sadasnji urednik je Ivo Vilovié, a glavni i odgovorni urednik je kap. fregate Branko Vosila.

Neki suvremeni almanasi; osim efemerida nebeskih tijela koja se koriste u navigaciji, donose i ostale
tablice i uputstva koja su pomorcima potrebna, pa ta publikacija sluZi kao univerzalni priruénik za pomorce, ribare, jedrilidare i
motonautidare.

Na$ Nauticki godisnjak izdaje se samo za potrebe astronomske navigacije, a to zna¢i da sadrZi samo
efemeridske podatke, te pomoéne tablice za to¢nije odredivanje prave vrijednosti efemeridskog podatka za pravi trenutak
motrenja. Buduéi da su danas nauti¢ki godiSnjaci manje-vise istog oblika, to se za tiskanje naSeg Nauti¢kog godisnjaka koriste
podaci iz: Astronomical Phenomena (Washington), Astronomiceski eZegodnik (lenjingrad), Apparent Places of Fundamental
Stars (Heidelberg), Tables of Sunrise, Sunset, and Twilight (Washington 1945), Nautisches Jahrbuch (Hamburg), Nautischer
Funkdienst (Hamburg) i Radioservizi per la navigazione (Genova).

R
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Zakljuéak

U danasnje vrijeme u navigacijskoj praksi sve viSe se upotrebljavaju mala elektroni¢ka racunala s
kompletnim navigacijskim programima. Za efemeridske podatke ona imaju moguénost izradunavanja podataka za trenutak
mjerenja na temelju ubadenih podataka iz nauti&kog godiSnjaka (za svaki jedan, dva ili viSe sati), izmedu kojih pada trenutak
motrenja, ili u svom programu imaju efemeridske podatke nebeskih tijela. Za potrebe onih prvih, osim klasi¢nog nauti¢kog
godidnjaka izdaje se Almanac for Computers, a oni drugi imaju programirane efemeride do kraja naSeg stoljeca
(Schenk-Naviprog 2000 za T.l.; Tamaya NC-77), do polovice (Navicomp) ili &ak do kraja 21. stoljeéa.(Tamaya NC-88).

Bez obzira na to koliko elektroni¢ka radunala ubrzavaju i pojednostavljaju radunanje, prema tome i
dobivanje efemeridskih podataka; sigurno je da u dogledno vrijeme neée smanjiti daljnju potrebu izlazenja Nautickog
godisnjaka kao jednu od vaZnih publikacija koju mora imati svaki brod. ‘

Prema tome, Nauticki godisnjak i dalje ostaje potreban i koristan priru&nik u navigacijskoj praksi.
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THE NAUTICAL ALMANAC 1934 — 1984

, ) The first ephemeris in our country were published in 1934. under the title

: 'Thg Nautical Almanag". It has been published regulary until 1941. (1950.) At first it was
published by Astronomical Observatory in the Mathematical Institute, Belgrade, and from 1954,
onwards by the Hydrographic institute of the Navy, in Split.
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70 SOLARNIH KALENDARA

Dusan V. Slavié

Preko 70 raznih kalendarskih sistema ili procena trajanja tropske godine dati su u.ovom radu. Naéin
reSavanja kalendarskog problema ovde se bitho razlikuje od uobi&ajenih pokusaja njegovog resavanja, pa su |rezultat| priliéno
neogekivanl.

Cilj izrade solarnih kalendara je odredivanje ciklusa kalendara i rasporeda prostlh i prestupnlh godma u
ciklusu kalendéra, tako da poceci kalendarskih godina u-$to duzem vrerjnenskom razdoblju $to manje odstupaju od podetaka
tropske godine. Kalendarom se naziva skup pravila pomoéu kojih se unapred moze odrediti trajanje svake kalendarske godine.
Valjanim kalendarom smatra se kalendar kod koga se kalendarske godme $to vide podudaraju sa tropskim godinama, a ima
jednostavna pravila o rasporedu prestupnih godina.

Trajanje tropske godine izrafeno srednjim sun&evim danima se postepeno smanjuje. Nekoliko procena
trajanja tropske godine dato je u Tablici 1, gde je G godina nase ere.

TABLICA 1  Procene trajanja tropske godine

F.W .Bessel 1828 365.2423462 — 689 10'}3 G
P.A.Hansen — Olufsen 1853 365.2423162 — 624- 10'10 G
|JJ.Leverrier 1858 . 365.2423119 — 624- 10'10 G
U.H.von Madler — W. Klmkerfues 1879 y 365.2423458 — 689- 10'10 G
S.Newcomb 1895 T = 365.2423154 - 614-10""~ G

U astronomiji se procena koju je dao S.Newcomb smatra najtatnijom Odgovor na pitanje kada je neki kalendar bio ili ée biti
tagan unekoliko zavisi od izbora procene trajanja tropske godine. Na krajnjl rezultat, tj. na odgovor na pltame koji je kalendar
ovih stotina vekova valjan, taj izbor formule nema znagaja. Koridéena je Newcombova formula. 1z nje neposredno sleduje
Tablica 2.

TABLICA 2 Trajanje tropske godine T u srednjim sunéevim danima

Vek naSe ere . =30, -14, 2, 19. 36. 52.
Tropska godina 365.2_425 365.2424 365.2423 365.2422 365.2421 365.2420

. Smatra se da je glavni uzrok smanjenja proseémg trajanja tropske godlne izraZzene srednjim sun&evim
damma usporenje rotacije Zemlje usled trenja vodenih masa o dno mora i okeana pri plimi i oseci.

Iz navedenih formula (bilo' koje) sleduie da je svako trajanje proseéne tropske godine i svako trajanje
prose&ne kalendarske godine ili bilo’ili ée biti taéno.

Tablica 3 sadri prose&na trajanja kalendarskih godina i/ili procena proseénih trajanja tropskih godina
raznih autora sa napomenomu komveku je toliko trajala proseéna tropska godina. U slu¢aju da je taj vek udaljen od nase
epohe, zbog ograni&ene ta&nosti Newcombove formule stavljene su oznake ‘’davna pro$lost” ili “’daleka buduénost’. Tablica 3
nije rang—lista: najslabiji kalendari su na njenom poé&etku i na njenom kraju. Ako je viSe imena vezano za isto trajanje godine,
to ne znac¢i da su kalendari ekvivalentni. Primer je dat u Tablici 4.

TABLICA 4  Rimski kalendari

Vil vek pre n.e. _ : 31 30 31 30 31 30 30 31 30 30

VI vek pre n.e. 31 29 31 .29 31 29 29 31 29 29 29 28
do-44, y 31 29 31 29 -3t 29 29 31 29 29 29 28+
Sozigen~-44, ' 31 29(30) 31 30 31 30 31 30 31 30 31 0

Julije Cezar-44. 31 29(30) 31 30 31 30 31 30 31 30 31 0

Awgust Oktavijan 8. 31 28(29) 31 30 3t 30 31 31 30 31 330 .3A

U rimskom kalendaru pre Sozigena (-44.) stoji 28+ u mesecu februaru (tada je bio poslednji mesec




Zbornik radova V11 Nacionalne konferencije astronoma Jugoslavije 168

godine). 1zmedu 23 i 24 februara svake druge godine umetano je 22 ili 23 dana, pa su godine imale 355, 377, 355 ili 378 dana.
Viadari su éesto po svojoj volji odredivali duZinu godine. Raspored dana po mesecima julijanskog |gregoruanskog kalendara ne
potice od Julija Cezara veé od Awgusta Oktavijana.

; O drugim razlikama i podrobnostima videti: D.V.Slavié, Tagnost sundevih kalendara, kao i D.V Slavi¢,
Cetiri stoleéa gregorijanskog kalendara.

Proseéno odstupanje podetka kalendarske godine od poc‘.etka tropske godme obi&no se naziva

sistematskom greskom kalendara. Tablica 5 daje porast sistematske greke kalendara radunate od trenutka kada je proseéra
tropska godina trajala kao prose&na kalendarska godina.

TABILICAS5  Porast sistematske greSke kalendara

Interval (u vekovima) 15 12 57 310 1009
Sistematska greska 1 minut 1 &as 1 dan 1 mesec 1godina

Tablica 5 kazuje da svaki kalendar sa fiksnom duzinom kalendarske godine vrémenom akumulira toliku gre§ku da za oko
hiljadu vekova (od vremena kada je bio tadan) poéetak kalendarske godine obide sva godiSnja doba.

Akumulacua sistemske - greSke kalendara nastaje zbog odstupanja proseéne kalendarske godine od
prose¢ne tn opske godine, ali i zbog smanjenja trajanja prose&ne tropske godine (merene srednjim sunéevim danima).

Pri usvajanju kalendara treba imati u vidu kalendare koji ¢e biti taéni kroz nekoliko desetina vekova.
Takvim izborom kalendara dotada$nja greska kalendara se najpre kompenzuje, pa tek onda nastaje neminovna akumulacija
greSke. Time se omoguéuje da u intervalu od. 114 vekova sistematska greska varira za jedan dan. To je sluCaj sa svakim
kalendarom:sa fiksnom duzinom prose&ne kalendarske godine koji se usvaja 57 vekova pre nego $to ¢e biti tacan.

Pored sistematske greske kalendara za vrednovanje kalendara neophodno je uogiti i periodi&nu gresku
kalendara. To je greSka koja izraZzava u danima koliko varira poéetak kalendarske godine od pocetka tropske godine u jednom
ciklusu kalendara.

Jevrejski kalendar ima godine od 12 ili 13 meseci, pa proleéna ravnodnevnica u tom kalendaru varira

mesec dana.

Searle i Bideus predloZili su kalendare sa 52 ili 53 nedelje u godini, pa proleéna ravnodnevnica u tim
kalendarima varira nedelju dana.

P.S.Laplace je dao korekciju gregorijanskog kalendara: po tom kalendaru bi prestupne godine bile godine
deljive sa 4 ako nisu deljive sa 100 i godine deljive sa 400 ako nisu deljive sa 4000. Tablica 6 daje nekoliko analognih kalendara,
sa vekom u kome je prosedna tropska godina trajala kao proseéna kalendarska godina.

TABLICA 6  |zmene Laplaceovog kalendara T = 365 + 1/4 — 1/100 + 1/400 — 1/E
Vek nase ere 1. 16. 21, 29. 38. 52. 72. 106.
E 4000 3600 3200 2800 2400 2000 1600 1200

U kalendarima Tablice 6 proleéna ravnodnevnica varira u 4 dana. To znaéi da nije valjano re§enje
korigovati gregorijanski kalendar, ve¢ ga treba izmeniti. U gregonjanskom kalendaru prestupne su godine deljive sa 4 ako nisu
deljive sa 100 i godine deljive sa 400. Tablica 7 daje nekoliko izmena tog kalendara.

TABLICA 7  Izmene gregorijanskog kalendara T = 365 + 1/4-1/ 100 + 1/F
Vek nase ere —165. C -30. 52. 106.
F 300 400 500 600

U kalendarima Tablice 7 proleéna ravnodnevnica varira u 3 dana. Posledica toga je da ée od 2007 do 2100
godine prema gregorijanskom kalendaru proleéna ravnodnevnica padati 20. 3. ili 19. 3., a nijednom21. 3. Gregorijanski
kalendar je uveden da bi se “obezbedilo’ da proleéna ravnodnevnica pada 21. 3.! Raspored prestupnih godina nije dovoljno
dobar za tako strog zahtev. ‘

Julijanski kalendar ima izuzetno jednostavno interkalaciono pravilo: prestupne su godine deljive sa 4.
Zato je varijacija proleéne ravnudnevnice kod ovog kalendara najmanja moguéa — 1 dan. Medutim, julijanski kalendar uma
veliku sistematsku gresku {ve¢ iznosi preko 11 minuta godi$nje).

1.G.Madler je 1863. godine dao kalendar koji je korekcija julijanskog kalendara. Prema Madlerovom
kalendaru prestupne su godine deljive sa 4, osim poslednje u ciklusu od 128 godina. Tablica 8 daje nekoliko izmena tog
kalendara sa vekom u kome je prose&na tropska godina trajala koliko i proseéna kalendarska godina.

TABLICA8 I|zmene Madlerovog kalendara T =365+ 1/4 — 1/H
- Vek nase ere —88. ~54, -18. 21. 62. 106.
H 140 136 132 128 124 120

U kalendarima Tablice 8 proleéna ravnodnevnica varira u 2 dana.

=
=
i
§
{
i
{

-

Dusan V. Slavié: 70 solarnih kalendara

TABLICA 3 Prelged solarnih kalendara ili procena trajanja godine

Vek

proS§lost

Daleka buduénost g

T

369

366.25

366
365.4375
365.2631579
365.2501624
365.26

365.2471991

T-365

8/2
5/4
1/1
7/16
5/19

1/4

2/8

4/16
19/76
30/120

365.24682222 24311/98486

365.2467105
365.2467105
365.2466667
365.2465986
365.2465278
365.2432432
365.24282
365.2427083
365.2426852
365.2426389
365.2425532
365.2425463
365.2425436
365.2425373
365.2425150
365.2425

365.2424653
365.2424242
365.2424016
365.2423183
365.2423077
365.2422636
365.2422608
365.2422552
365.24225

365.2422419
365.2422222

365.2422183
365.2422018
365.2422

365.2421991
365.2421977
365.2421959
365.2421934
365.2421934
365.2421875

365.242181
365.2421656
365.2421296
365.2421053
365.2421
365242
365.2419640°
365.2419356
365.2419197
365.2413793
365.2410764
365.240706
365.2405556
365.2403846
365.0526316
365

364

360

6397/25920
- 75/304
74/300
145/588
731/288
9/37

1747/7200
5239/21600
65/268

81/334
97/400

8/33

63/260

969/4000

218/900
872/3600

132/545
10463/43200

31/128
775/3200

23/95

121/500
685/2831
15/62
247/1021
7/29

433/1800
. 25/104
1/19

Autor

Vavilonci, Solon —593

Numa Pompulius —680

Kinezi —2144

Grei

I'\<nir3ezi, Meton —432, Euctemon, Kidenas iz Vavilona —379
aje .

Vavilonci —600, Kinezi —594,

Kleostrat —539 (oktaeteris),

Eudoks —369, Kalip —329,

Everget —237, Sozigen —45

Julije Cezar —44 Kopti: -25 Etlopllam Avgust Oktavijan 8,

Dionizije 5625, Iranci 632, Smllger 1583

"Reinhold 1551

Hilel 11 360

Sjuzjumov

Hiparh —134, Nicolas Cusanus 1436
Aristarh sa Samosa Hiparh 124

-Hiparh —134

Sacrobosco 1244
Slavié

Cu-Cong 461
Haldejci —538
Kopernik 1543
Alfonzinci
Beskin 1980 .
Alfonzinci 1252, Ailly 1414, Reinhold 1551
Kopernik

Ailly 1414
Sele$nikov 1972

Bacon 1267, Go Sou-czin 1281, Lilio 1576, Gregorije X!l 1582, Mastrofani 1834,
Kont 1849, G Armelin 1888, Searle 1905, Bedeus 1923, Saha 1955

Al Batani
Hayam 1074
Cassini 1735
Cloud 1280
Bacon 1267
Delambre 1806
Carlini 1810
Zach 1804

Laplace 1802, Glazenap 1899, Brit.Enc. 1947, Sele§n|kov 1972

Laplace 1802

Lacaille 1762, Lalande 1782,
Trpkovié 1900 Milankovié 1923 Miskovié 1965
Bessel 1828

Selednikov 1972

Foerster

Saha 1955

Hansen — Olufsen 1853
Harkness 1898

Leverrier 1858

Flamarion

Brache 1587, Kantu 1843,

Toaldo 1773 Madler 1863 Glazenap 1899, Stanojevié 1908, Idelson 1925

Vukidevié 1932
Alnewahendi 803
Leverrier

Maje

Slavié
Dragadevié 1874
Slavi¢

Maje

Slavié
Sele$nikov
Idelson 1925

Al Batani 882
Arapi 830

- Al Batani 882

Maje
Jevreji —400

Egip¢ani —3000, Kinezi —3000, Vavilonci, Grei, Arhimed, Maje

Solon =593, Kumranci 0

Egipéani -4000 Maje —3000, Kinezi —2144, indusi
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Ovih hiljada vekova celishodno je usvojiti solarne kalendare koji u prostim godinama imaju 365 dana a u

prestupnim 366 dana. . . . . N : )
Ovih stotina vekova celishodno je usvojiti kalendare kod kojih je svaka &etvrta ili (ponekad) peta godina

restupna. ;
P P Pre 48 vekova trebalo je od 33 godine smatrati prestupnim 8 godina, kroz 133 veka biée potrebno od 29

godina strati prestupnim 7 godina. Zato je ovih desetina vekova celishodno usvojiti kalendare &iji se ciklusi sastoje iz osnovnih

ciklusa: od 33 godine sa 8 prestupnih i od 29 godina sa 7 prestupnih.

Omer Hayam je 1074. godine dao kalendar sa ciklusom od 33 godine od kojih su prestupne: 4, 8, 12, 16,
20, 24, 28. i 33. godina-ciklusa. Tablica 9 sadrZi izmene Hayamovog kalendara sa naznakom veka kada je tropska godina trajala
koliko i proseéna kalendarska.

TABLICA 9 Izmene Hayamovog kalendara T = 365 + n/(4n+1)

Vek nase ere : —151. -18, " 153.
Trajanje godine . 365 +9/37 365 +8/33 365 +7/29

U kalendarima Tablice 9 proleéna ravnodnevnica varira u 1.25 dana. Mala periodi¢na greSka tih kalendara je posledica
jednostavnosti interkalacionog pravila. U kalendarima tablica 6, 7. i 8. &eka se da se akumulira greSka od &itavog jednog dana
da bi se reagovalo. Tananost ideje O. Hayama ogleda se u reagovanju veé kada se akumulira greska od 1/4 dana.

- Kalendar sa godinom.od 365+8/33 dana bio je tadan u+~18. veku. Od tog kalendara pre-84. veka bio je
taéniji kalendar sa 365+9/37 dana, a posle 67. veka biée taéniji kaelndar sa godinom od 365+7/29 dana. Od -18. veka do 67.
veka sistematska gre$ka kalendara, sa godinom od 365+8/33 dana pora$ée na 53 &asa. Ako se toleriSe ukupna sistematska
greska od 53 &asa, onda se kalendar sa godinom od 365+8/33 dana moZe koristiti do 67. veka, a kalendar sa godinorm:od
365+(8+7)/(33+29) dana, a od 104. veka do 202. veka kalendar sa godinom:0d-365+7/29 dana.

Od -18. veka do 22, veka sistematska greSka kalendara sa godinom od 365+8/33 dana porasée na 11.7
Gasova. Ako se toleri§e ukupna sistematska greSka od 11.7 &asova, onda se do 22, veka moZe koristiti kalendar sa godinom od
365+8/33 dana, od 22. veka do 107. veka moZe se koristiti kalendar sa godinom od 365+(8+7)/(33+29) dana, a od 107. veka
do 198. veka moze se koristiti kalendar sa godinom od 365+7/29 dana.

N.l.Idelson 1925, predlaze kalendar u kome je ciklus od 128 godina podeljen na intervale od 33, 33, 29,
33 godine sa 8, 8, 7, 8 prestupnih godina. Od ovog kalendara do 3. veka bolji je kalendar sa godinom od 365+8/33 dana a posle
:g veka bolji je kalendar sa godinom od 365+(8+7)/(33+29) dana. Idelsonov kalendar je bolji od oba ova kalendara od 3. do

. veka. ' ‘

U kalendaru uvedenom u Francuskoj 1793. godine podetak kalendarske godine je odredivan
astronomskim merenjima. To je sigurno najta¢niji moguéi nadin da se obezbedi eliminacija sistematske, periodié¢ne i svake
druge greske kalendara, ali to o&igledno nije kalendar. Da bi se naginio kalendar neophodno je astronomska merenja pretoéiti u
interkalaciono pravilo. - -

Milan Nedeljkovi¢ je 1900. godine koristio princip da prestupne godine treba uzimati tako da proleéna
ravnodnevnica pada u isti datum godine i pomoéu modifikovane Newconbove formule naéinio tablicu prestupnih godina od
1900. do 12000. godine nase ere. ' ’

Neka je O interval od 33 godine sa 8 prestupnih godina, i neka je X interval od 29 godina sa 7 prestupnih
godina. Pomoéu Newcombove formule dobija se Tabela 10, koja od 6. do 15011. godine nae ere daje raspored intervala O i X.

TABLICA 10  Ako proleéna ravnodnevnica pada 21. 3. ... _
X0000000X000000X00000X00000X00 6
000X0000X0000X0000X000X000X0000 1009
X000X000X00X000X000X00X000X00X00 . 2004
X0O0X000X00X00X00X00X00X0X00X00X 3024
0O0X0OX00X00XO0X00X0OX00X0X0X00X0X00 4007
XOXOX00X0OXOXOXOX00X0OX0OXOX0OX0OX0X0 5011
XOXOXO0XOXOXOXOXOXO0OX0OXOX0OX0OX0OXX0X0 6007
XOXOXXOXOXOXOXXOX0OXOXXOXOXXOX0XX 7028

OXOXXOXXOXOXXOXXOXOXXOXXOXXOXX0XX 8012
OXXOXXOXXOXXOXXOXXOXXOXXXOXXOXXX0 9017
XXOXXXOXXXOXXOXXXOXXXOXXXOXXXXOXX 10014
XOXXXXOXXXOXXXXOXXXXOXXXXOXXXXXOXX 11003
XXXOXXXXXOXXXXXXOXXXXXXOXXXXXOXXXX 12017
XXXXXOXXXXKXXXXOXX XXX XXX XXXOXXXXXX 13023

XXX XXX XOXXXXXKXXXXX XX XX KX XXX XXXXXX ;‘gg%} '
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‘ : Tablica 10 pokazuje da se u prvih 150 vekova na3e ere javljaju samo intervali od 33 ili 29 godina. Princip
da proleéna ravnodnevnica pada u isti datum kalendarske godine dovodi do tadnog, &ak najtaénijeg mqguégg, al_l
kamplikovanog kalendara. Tablica 10 pre podseéa na astronomske efemeride nego na pravilo nekog kalendara. Utisak je da ie
eliminacija sistematske gre$ke i svodenje periodiéne greSke na najmanju meru plaéena preskupo. Tablica 10 pre treba shvatiti
kao ideal kome treba teZiti, ali treba izabrati manje konplikovan (i naravano manje tatan) kalendar.

Prose&na tropska godina imaée 365+29/120 dana: prema Newcombu u' 106. veku nale ere, prema

Leverrieru u 104. veku, a prema nekom treéem astronomu koji vek ranije ili kasnije. Za sistematsku gresku kalend_ara d.onelgle
je bitno kada ¢e to biti. Samo donekle, jer se prose&na tropska godina (sreéom po Zivot na Zemlji) \veoma sporo menja. Bitno je
da je u nekom dovoljno dugom razdoblju aproksimacija od 365+29/120 dana za trajanje godine — valjana. Kako naginiti
kalendar za tu vrednost prose&ne tropske godine, pa prema tome i prose&nu vrednost kalendarske godine? :

U Tablici 11 data su &etiri razlidita odgovora na to pitanje: svi kalendari imaju istu sistematsku gredku, ali 4
periodi&na greska se veoma razlikuje. Proleéna ravnodnevnica pada u 4, 3, 2. i 1.5 dana.

TABLICA 11 U koliko dana pada proleéna ravnod nevnica?
Uzor Interkalaciono pravilo

Laplace 365 +1/4 —1/100 + 1/400 — 1/1200
- Grigorije X 365+ 1/4 —1/100 + 1/600

‘Madler 365+1/4—1/120

Idelson 365 + (7+7+8+7)/(29+29+33+29)

Iz svega izloZenog jasno je da veliki broj kalendara ovih vekova ima malu sistematsku gresku, 5to znadi da
jeu njihovom’jwmiran]u kori$éena dovoljno dobra procena trajanja tropske godine.

To nikako nije slu&aj sa periodi¢nom greskom. Periodi&na greSka (to je valjda razumljivo) ne zavisi od
izbora formule za procenu trajanja tropske godine (Newcombove ili neke druge) veé iskljuéivo od izbora interkalacionog
pravila. Periodigna greska Hayamovog kalendara (starog devet stoleéa) je primerno mala. Pre getiri stoleéa uveden je
gregorijanski kalendar sa znatno veéom periodi&nom greskom. ‘‘Popravke” gregorijanskog kalendara imaju jos veu penoduigu
gredku. Refenje problema o&igledno treba traziti u kalendarima sa ciklusom saginjenim od intervala sa 33 i 29 godina od kojih
su 8 i 7 prestupne.

XXX

D. Burovi¢, J. Milogradov—Turin i J. L. Simovijevi¢ proé&itali su ovaj rad u rukopisu i dali korisne
primedbe. :
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70 SOLAR CALENDARS

_ This paper contains ower 70 different calendar systems and estimates of the
length of the tropical year. As a new mwthod for solving this problem is proposed the results are
rather unexpected. .

" Many of the proposed calendars have a small systematic error. Hower, the
periodic error does nos depend on the formula for the estimation of the length of the tropical year,
but only on the intercalation rule. The solution of this problem should be sought in calendars with
cycles hede up of intervals of 33 and 29 years, in which the 8th and 7thyears are leap.
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66 LUNARNlH KALENDARA
D_u§an V. Slavié

Jedan od naistarulh nauénih problema svakako je lunarni kalendar U ovom radu dati su: pregled
poznatih kalendara, analiza njihove scstematske greske, anahza njihove perlodléne greske i niz novih re§enja ovog starog
problema.

Mnogi narodi sveta imali su kalendar u vreme samog pod&etka: svo;e pnsmenostl Na vide lokaliteta pojava
razlomaka poklapa se sa nastojanjem da se poboljsa kalendar. U meduvremenu nauka je divovski napredovala. Sti¢e se utisak da
je nauka mnogo vise dobila od kalendarskog problema nego $to je kalendar dobio od nauke. To ne zna&i da nije bilo poku3aja
re$avanja tog problema. Bilo je na hiljade poku3aja. Tablica 1 je pregled najuspesnijih reSenja.

Treba istaéi brojne teSkoée u sastavljaniu ovakvih pregleda Kalendari su: najée§ée oplslvam povrino,
nestuéno; na pnmer' “Godina je imala 12 meseci od 29 i 30 dana, a ubacivan je &esto i 13. mesec koji je nekad imao &ak 32
dana.”” Ovakav opis nije mogao naéi mesto u Tablici 1, a takvih opisa ima veoma mnogo u literaturi. Pojedine knjige sadrze na
desetine ovakvih povrinih opisa kalendara, iz kojih sledule samo zakljudak da se taj narod sluZio nekakvim kalendarom.

Drugl opisi su prepuni hvale kalendara nekog naroda,<er je imati sopstveni kalendar po moguéstvu $to
duZe tradlclje bio i sad je simbol kulturnog prestiza. Postalo je manir da se isti€u duge uspeSne upotrebe kalendara, uz
precutkwa nje grubih odstupanja i neminovnih reforml

l u knjugama profesnonalmh astronoma nalaze se protivureéni opisi kalendara. Na primer :atiskom
drzavniku Solonu uz pominjanje godine~-593. pojedini autori pnplsuw cikluse od 738 dana, 1092 dana i 2922 dana.
Brojne protivureénosti nastaju usled netaénog preprléavan_la ili prevodenja nekog povrinog opisa.

Da su izvori bili pouzdaniji Tablica 1 bila bi nekoliko puta duZa. Tablica 1 nije rang-lnsta Najslabm
kalendari nalaze se na podetku i na kraju tablice, a sredina Tablice 1 sadrZi kalendare kou ovih stotina vekova imaju malu
sustematsku gresku.

Sistematskom greskom se obiéno naziva odstupanje prose&nog trajanja sindi¢kog meseca od prose¢nog
trajanja kalendarskog meseca.

U astronomiji se smatra valjanom procena trajanja sindi¢kog meseca (od novog meseca do sledeéeg novog

meseca) u danima ; 9
$=295305882 -2 -10°°T,
gdeleT epoha od 1900 u vekovim.

To-znad&i da su kalendari iz prve &etvrtine Tablice 1 bili taéniu davnol proslosti, a kalendari iz poslednje
getvrtine Tablice 1 bi¢e taéni u dalekoj buduénosti.

Korekcioni &lan u navedenoj formuli poznaje se samo na jednu znadajnu cifru, pa je teSko odrediti
precuznue u kom veku ée se prose&na vrednost kalendarskog meseca slagati sa vredno$éu sinodi¢kog meseca (grubo reéeno:
kada je kalendar imao ili ée imati malu sistematsku gre$ku).

Ovih stotina vekova moZe se smatrati da dovoljno malu sistematsku gre$ku imaju kalendari &iji prosedan
kalendarski mesec ima izmedu 29 +26/49 = 29.5306122 dana i 29 + 191/360 = 29,6305556 dana.

U Tablici 2 dat je pregled sistematske gre$ke nekih vaZnijih lunarnih kalendara.

TABLICA 2 Proseé&no trajanje kalendar- Gredka prose&nog trajanja
skog meseca (udanima) meseca (u sekundama)
30 g 40557.2
29+1/2 -2642.8
29 +8/15 237.2
29+9/15 ' -101.6
29 + 35/66 -24.6
29 +26/49 - 2.1
29 + 1995/3760 ’ -0.25
29 + 425/801 ' ' -0.11
29 + 451/850 0.02




TABLICA 1
T=29+m/n

30.4000000
30.3333333°
30.0000000
29.5833333
29.5416667
295405405

. 29.5384615

29.5353535
29.5333333
29.5319149
295312500
295308642
29.5308511
29.5307443
295307263
29.5307018
29.5306889
29.56306886
29.5306789
295306428
29.5406415
29.5306221
29.5306122
29.5306056
29.5306031
29.5305941
29.5305933
29.5305918
29.5305907
29.5305895
29.5305882
29.5305868
29.5305851

295305832
29.5305810

29.5305785
29.5305755
295305720

29.5305677

29.5305670
29.5305623
29.5305556
29.5305466
29.5305344
29.5305164
29.5304878
29.5304348
29.5303030

295302013
29.5298611
29.5294118

295291480
29.6277778
29.5200000
295172414
29.5161290

295151515

29.5148936
295147059
295135135
295106383
295102041
295000000
29.4949495
29.4800000

m/n

12/12
7/12
13/24
20/37
7713
53/99
8/15
125/235
51/96
43/81
499/940
164/309
190/358
121/228
3251/6126
709/1336
9583/18058
355/669

2192/4131
26/49
1621/3055
27169/51204
13753/25920

54337/102408

529/997
503/948.
477/899
451/850
425/801
399/752
1995/3760
373/703
347/654
694/1308
321/605
295/556
269/507
243/458
6700512628
217/409
191/360 |
165/311
139/262
113/213
87/164
61/115
35/66
70/132
105/198
79/149
763/1440
9/17
72/136
118/223
19/36
13/25
15/29
16/31
51/99
121/235
70/136
19/37
24/47
25/49
6/12
49/99
12/25
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Pregled trajanja meseca lunarnih kalendara

Autor

Romul =700

Kumranci <0

Asirci, Egipéani
Rimljani =700
Sele$nikov

Idelson

Idelson

Grci :

Slavié .
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Vavilonci, Meton iz Atine —431, Kidenas —379, Jevreji, Maje

Turci

Kinezi =103, Maje (Palenke)
Kalip —329, julijanski kalendar
Egipéani, Apisov period

ineks ; -
Sele$nikov

Sele$nikov

Selesnikov

Sotisov period

Vavilonci, Tales iz Mileta —5683, 3 saros
Naburiannu ‘
Seles$nikov

Slavié

Jevreji

Hiparh

Kidinnu, Vavilonci, Jevreji
Hiparh

Slavié

Selednikov

Slavié

Slavié '

Slavié

Slavié

Hiparh

- Slavié

Slavié
Sele$nikov
Slavié
Slavié
Slavié
Slavié
Selednikov
Slavié
Arapi
Slavié
Slavié

- Slavié

Slavié
Slavié
Slavié
Sele$nikov

- ldelson

Maje (Copan)
Haldejci

Slavié

Idelson
Vavilonci, saros

- Sele$nikov

Solon —-593
Idelson
Idelson .

" Solon —593, K leostrat iz Tinedosa =539

Kinezi —594, Vijetnamci, Jevreji < —300
Idelson
Solon =593, Kumranci 0

Enc.Br.

Idelosn

Kinezi, Vavilonci, Grei
Vavilonci —379

Bickerman 1974
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' zavisi od izbora prose&nog trajanja kalendarskog-meseca, ve¢ samo od rasporeda meseca
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Po&etak meseca lunarnog kalendara koji ima svaki mesec od po 30 dana obide sve faze meseca (od novog -

rﬁesew preko prve &etvrti) za oko 63 sinoditka meseca (oko 5 godina).

v . i&no
. Po&etak meseca lunarnog kalendafa kqu ima mesec od naizmeni
{od novog meseca preko poslednje getvrti) za oko 965 sinodigkih meszci (oko 78 godina).

Kod svih ostalih kalendara je veoma izraZena periodiéna greska kalen

30 i 29 dana obide sve faze meseca

dara. Periodi&na greska kalendara ne
od 30 i 29 dana. Razume se da taj

raspored treba da bude 3to ravnomerniji. Zato su ovde uvedeni ciklusi od 17 meseci sa 8 duznih-i 15 meseci sa 7 duZnih. Ovi

osnovni ciklusi poginju duZim mesecom. o o
Ovih stotina vekova javljaju se sledeée dve kombinacije osnovnih ciklusa

29 + 35/66 =29 + (8+8+8+7)/(17+17+17+15),
29 +26/49 =29 + (8+8+7)/(17+17+15).

Pored male sistematske greske ova dvﬁ trajanja kalendarske godine imaju i malu periodi&nu gresku.

66 LUNAR CALENDARS

f known calendars, an analysi of their

This paper contains » TooH . solutions of this old problem.

systematic and periodic errors, as well as some proposals for new
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MIKROTURBULENCIJA | SPEKTRALNE LINIJE ZVEZDA

Viadimir Krljanin

1. Uvod

Netermalna kretanja u atmosferama zvezda (koja preko Doppler-ovog efekta uti¢u na profile spektrainih
linija) nazivaju se turbulentnim (po Rosseland-u, 1928'2). lako nastaju u uslovima koji se mogu smatrati idealnim za nastanak
hidrodinamiéke turbulencije (za kretanja sa razmerama granulacione éelije procenjuje se da Reynolds-ov broj u Sun&evoj
atmosferi prelazi 10”), upravo zbog sloZenosti samih uslova, kao i zbog manifestovanih efekata, ova se kretanja ne mogu
izjednaditi sa hidrodinamiékom turbulencijom. Taéno opisivanje brzinskog polja ovih kretanja u mnogome je otezano slabim
moguénostima za njihovo direktno posmatranje u Sun&evoj atmosferi, naro&ito u sluaju kretanja manjih razmera.
Sedamdesete godine donele su znadajnu razradu dva pravca u teorijskom pristupu zvezdanim turbulencijama. De Jager(2 i
Gurtovenko ! predlaZu jedinstvene sp%tre tﬁr?ulencija, odnosno turbulentnih brzina u Sunéevoj atmosferi, koji obuhvataju
kretanja svih razmera. Ulmaschneider(27.,1923) i pyrant (3—6) razraduju talasni pristup ovoj vrsti kretanja, sa primenom na
analizu i sintezu spektralnih linija. S obzirom na sloZenost analizie polja kretanja u zvezdanim atmosferama, eksperimentalna
verifikacija ma kog od pristupa ostaje najznaé&ajniji problem, pa éemo mu i posvetiti najvife paZnje. '

2. Metode odredjivanja mikroturbulentnih brzina . )

Struve i Elvey su 1934,(25) zapazili kod superdZinova odstupanje ordinata empirijske krive rasta od
ordinata teorijske. Ova razlika u ekvivalentnim $irinama linija pripisana je turbulenciji, odnosno Doppler-ovom $irenju zbog
netermalnih kretanja. Kretanja koja mogu imati ovakvo dejstvo, moraju biti po karakteristiénim razmerama manja od srednjeg
slobodnog puta fotona, pa su nazvana mikroturbulentnim. Jasno je da kod ovakvog odredivanja pojma mikroturbulencije nisu
uzeti u obzir ostali moguéi uzorci promene ekvivalentnih $irina linija, kao $to su temperaturska raspodela i njene moguée
nehomogenosti, odstupanja od lokalne termodinamicke ravnoteZe, taénost u odredivanju parametra priguSenja odnosno
meduatomskih potencijala, taénost sila oscilatora i koncentracije apsorbujuéih elemenata, hiperfina struktura itd. Posledica
toga je da odredivanje mikroturbulentnih brzina (u daljem tekstu: V ic) prati, od strane pojedinih istraZivada, stalna skepsa u
pogledu tagnosti dobijenih rezultata, pa éak i'u pogledu samog postojanja mikroturbulencije. No, izgledi da je bilo pogodno
mnogo neodredenosti u opisivanju spektralnih linija pripisivati jednom slobodnom parametru, pa je od uvodenja ovog pojma do
danas, Vmic odredivanja na razne nadine u vrlo velikom broju radova. Napredak u uto&njavanju ostalih parametara nije tekao
pravolinijski ni glatko, ali se ipak uo&ava njegova tesna povezanost sa odredivanjem Vmic tokom poslednjih decenija.

_ y Metoda krivih rasta se i danas primenjuje za odredivanje Vpmic kod drugih zvezda. Rezultati za zvezde
glavnog_mza, kao i za Sunce obi&no su reda veli¢ine ta&nosti same metode (oko 0.5 km/s). Vrednosti dobijene kod dZinova i
superdZinova znatno su vece, iznose i nekoliko desetina km/s, a mogu i nadmasiti brzinu zvuka u datoj sredini.

26) ) Dodatno 3irenje linija, bez poveéanja ekvivalentne §irine, koje je 1946. kod nekih zvezda zapazio
Struve'“™, pripisano je kretanjima &itavih apsorbujuéih oblasti, koja su nazvana makroturbulentnim. Situacija u pogledu
njihc_:ve opservabilnosti na"Suncu je, iako nedovoljno dobra, ipak nesto bolja nego kod mikroturbulentnih. Takode, ima mnogo
manje sumnji u pogledu porekla efekta koji se njima tumagi. Makroturbulentna kretanja su obi&no izraiﬁn;ia u visim sloievirga
atmosfere. Situaciju sa Vmic donekle komplikuje &injenica, koju su sedamdesetih godina pokazatli Gray 0)'i Gurtovenko (13,

da, s dbz'irqm na definiciju mikrotubulencije, makro- i mikroturbulencija deluju na profile umerenih i slabih spektralnih linija na
potpuno isti naéin. - '

o Pored Siroke upotrebljivosti metode krivih rasta, veé vrio rano se javlja potreba za preciznijom metodom
oc_!redlya_nja Vmic u sluéaju Sunca i bliskih zvezda. Golderg 1958_.({2) predlaze, a godinu dana kasnije Unno{28) prvi put
pimenjuje nowu ‘metodu odredivanja Dopplerovih 3irina u viSe tadaka jezgra u paru linija istog multipleta;uz predpostavke da su
obe_ Imye odredene i tim Vpmic, i da se jezgra linija dpisuju Gauss-ovim profilom. Uz odredivanje nekom pogodnom metodom
opti¢kih dubina formiranja pojedinih tadaka profila, moguée je suditi i o eventualnoj raspodeli Vppjc. Posto je donekie
sl_obodna_ od eventualnih uticaja greSaka u atomskim parametrima, ova metoda je i pored svojih imanentnih nedostataka, bila
vie godina najprimenjenija. Uporedo sa njom razvija se metoda sli&nog dometa i karakteristika - priblizno odredivanje
parametara funkcije (najéeS¢e Gauss-ove ili Voigt-ove), za koju se usvoji da najbolje aproksimira posmatrani profil.
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Uz primenu brzih radunskih masina, od kraja $ezdesetih godina do danas, Vmic se vrlo &esto odreduje kao

slobodni best fit parametar u sintezi spektralnih linija. Vise egzaktnosti donosi prilagodavanje sintetikih profila promenom

Vmic, metodom proba i gredaka, ekvivalentnim Sirinama dobijenim iz é)osmatrania visoke rezolucije, kao 5to u vise masovnih
istrafivanja &ine Gurtovenko i njegovi saradnici sedamdesetih godina(16,13,22), Takode tih godina Gray(10) razraduje metodu
Fourier-ove analize profila spektralnih linija, kao jednu od teorijski najta&nijih. :

3. Rezultati i zakljudci

o Rezultati odredivanja’ Vimic i modeli koji se na osnovu njih konstruisu, sve do danas, pokazuiu veliko
rasipanje, iako se veéina njih odnosi na Sunce.

o . Zbog.potr'ebe dg §e‘obiasni ponasanje Sun&evih spektralnih linija pri prelazu centar-limb, kao i da se
objasni ustanovljena veza izmedu veli¢ine Vimjc i potencijala ekscitacije, predlaze se zavisnost Vmic od optiéke dubine. Veé

krajem &etrdesetih — po&etkom pedestih godina Unsold, Struve (29) ; Huarg“s) predlau modele, na osnovu jednadine
kontinuiteta, po kojima Vpmic raste sa visinom. Waddel pak, 1958 (30) , odbacuje zavisnost od opticke dubine i uvodi
neizotropnost Vmic U atmosferi Sunca. Rezultati odredivanja veliéine Vmijc ne "samo da nisu razredili lainu dilemu
neizotropnosti i zavisnosti od opti€ke dubine, .veé u opticaj sa gotovo podjednakom teZinom uvode i moguéi porast Vmic sa
dubinom, te nezavisne raspodele horizontalne i vertikalne komponente Vpijc, kao i sve moguée kombinacije pomenutih
~ modela. Ovi modeli odnose se na opservabilne efekte Viyic, a ni do danas nije izvrien izbor najrealnijeg medu njima, $to je
neophodno za pravilnu' verifikaciju fizickih modela Vmpic. Ovoliko neslaganja danas potiée kako od razlika u profilima
spektralnih linija merenih u razligitim uslovima, tako i od neodredenosti pojedinih parametara u sintezi profila. Vazno je
" napomenuti da se sli¢na situacija dobija i kod sinteze profila u uslovima odstupanja od lokalne termodinamicke ravnoteze.

. Sa uvodenjem preciznijih metoda odredivanja Vmic na Suncu, primeéuje se izvesno opazanje njene
srednje vrednosti, sa oko 2 km/s na oko 1 km/s. Gray 19_73(9) . Fourier-ovom analizom profila spektralnih linija konstatuje
kao nesumnjive efekte koji se pripisuju Vmic, ali se ne usuduje da izvede zakijuéak o njenom postojanju. Poku3aj Bell-a i
Meltzer-a iz 1959. (1) da efekte mikroturbulencije objasne visokim temperaturama nije uspeo, ali se ne odbacuje prediog
Wilson-a i Guidry-a (1974.) (31) da neki od tih efekata mogu biti posledica temperaturskih nehomogenosti.

Mogluénost za najveéi prodor u dana§n"e vreme daju radovi Lewis-a, McNamara-e i Michels-a(17,18);
Smirnova (24) i Roueff (21); Griem-a (11); te Edmunds-a (7], kji nude za primenu u sintezi profila spektralnih linija znatno
tacnije meduatomske ‘potencijale, &ije je nepoznavanje dosad bilo najslabija tadka &itavog postupka. Posle njihove $iroke
primene moZe se o¢ekivati jo§ manji “udeo” mikroturbulencije u ekvivalentnim $irinama spektralnih linija, a mo2da i razreSenje
jo$ nekih dilema u vezi sa njom. Smanjivanje vaZnosti mikroturbulencije za opisivanje profila ‘spektrainih linija ubedljivo
nagovestava rad Evans-a i saradnika (8). . " -

Korisne diskusije sadasnjeg stanja u prou¢avanju mikroturbulencije sadrzane su u (10, 10a,14).
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MICROTURBULENCE
AND STELLAR SPECTRAL LINES

The historical survey of studying microturbulence shows that some other causes of spectral line
broadéniﬁg—vvéi'e neglected or underestimated.
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AS'[RONOMSKA MERENJA NA LAPLASOVIM | GEOIDNIM TACKAMA
U SFRJ 1954, — 1973, ,

Drago Stemberger

1. Uvod

Na teritoriji SFRJ sprovedeno jeu pro§lost| nekoliko kampanja astronomskih merenja, ¢iji su cilj bile
naudne i praktiéne potrebe geodetske sluZbe. Prva takva merenja izveo je krajem 19. veka be¢ki Vojnogeografski institut, a
obuhvatila su odredivanje $irine, duZine i azimuta na tatkama lociranim u zapadnim krajevima zemlje. Od 1900. do 1911
godme Topografsko odeljenje Glavnog deneralstaba kraljevine Srbije, na &elu sa generalom S. Boskoviéem, izvodio jé astronromska
merenja na éitavom nizu tacdaka na podruéju tadasnje Srbije. U kampanji od 1927. do 1934. godine, Vojnogeogratski institut
stare Jugoslavije odredio je $irinu, duZinu i azimut na 24 tagke, locirane duz 22. meridijana ili 45. paralele.

Bez sumnje na]masovnua na;obuhvatm]a i najznadajnija astronomska merenja za potrebe geodetske
sluzbe, izvedena su u kampanji koja je trajala od 1954., sa izvesnim prekidima, sve do 1973. godine. Ovi radovi su realizovani
pod rukovodstvom i uz neposredno uée$ée Vo;nogeografskog instituta (VGI) i tadasnje Savezne geodetske uprave (SGU).
Nauéni i prakti&ni ciljevi podrobno su opisani u (2), (3), 14), (5), (6), (9), (14), i o njima se ovde neée govoriti. Medutim, o
pripremama, toku merenja, kao i o obradi i rezultatima merenja, struéna javnost je nedovoljno obavestena. Ova ¢injenica
onemogudava sticanje potpunije slike o poduhvatu od fundamentalnog zna&aja za jugoslovensku geodetsku sluZzbu. Desetak i
viSe godina nakon zavrietka ove kampanje &iji akteri pomalo silaze sa strudne geodetske scene, javijaju se teskoce oko
rasvetljavanja detalja koji bez sumnje imaju istoriografski znagaj, a koji takode mogu biti dragoceno iskustvo za buducée
poduhvate ovakve vrste,

Sami radovi se po neposrednom cilju dele u dve grupe: odredivanja na Laplasovim taékama i odredivanja
na geoidnim ta&kama. ‘Zbog izvesne medusobne nezavisnosti i specifi€énosti u naginu organizovanja, kori§éenom
instrumentariju, samom toku merenja, uobidajeno je da se astronomski radovi globaino dele na radove VGI i radove SGU.
Koliko je ovakva podela opravdana u jednoj mrezi koja bi trebala biti homogena, ostaje da se zakljugi nakon podrobnije analize
spoljne taénosti merenja, koja sticanjem niza okolnosti nazalost jo$ nije izvr§ena.

Bez pretenzije na najstroZu naué nu objektivnost, autor ovog kratkog saop3tenja pokusaée da rasvetli neke
trenutke ove velike kampanje, oslanjajuéi se pri tom ne samo na navedene reference malog broja pisanih priloga, ve¢ i na
usmena kazivanja nekih aktera ovih dogadaja. Ovime autor postavlja sebi dva cilja: da makar i skromnim prilogom poveéa fond
javno objavljenog materijala o pomenutim dogadajima; da ovime moZda inicira aktere ovih dogadaja na javnu diskusiju, &iji bi
cilj bio otkrivanje $to veéeg broja sada javnosti nepoznatih &injeénica.

2. Astronomska merenja na Laplasovim tatkama

Krajem 40.-tih i po&etkom 50.-tih godina, u vremenima narastanja potreba za izvodenjem osnovnih
geodetskih radova na celokupnoj teritoriji SFRJ, postala je aktuelna i ideja o astronomskim odredivanjima na Laplasovim
tatkama. Medutim, ovaj zadatak nije bilo nimalo lako niti jednostavno sprovesti u delo. Tada malobrojan geodetski kadar,
najveéim delom zauzet na drugim, jo$ aktuelnijim zadacima, nije imao gotovo nikakvo iskustvo u, po mnogo &emu specifiénim
astronomskim terenskim radovima. NiSta manji problem nije predstavijao potreban instrumentarij za izvrSenje preciznih
astronomskih merenja. Bile su prisutne i dileme u dono$enju odluka o metodama merenja koje ni na medunarodnom planu jo$
nisu bile razreSene. Od sredstava za obradu podataka, stajale su na raspoloZenju tablice i ruéne raéunske masine.

Uprkos ovim i mnogim drugim te$koéama, u burnim vremenima obnove zemlje, jugoslovenska geodetska
sluzba je smogla snage, da zapoéne veliku kampanju merenja. Dragocena pomoé u tim trenucima, dobijena je od Astronomske
opservatorije u Beogradu koja je geodetskoj sluZbi stavila na raspoloienje svoje prostorije i instrumentarij, i &iji su struénl
kadrovi bili uvek spremni da pomognu savetom ili neposrednim angaZzovanjem.

2.1. Prethodne pripreme
Prvi- je sa neophodmm pripremama. otpo&eo VGI. Veé 1952. godine, pod neposrednim rukovodstvom

pukovnika Dr Dorda Nikoliéa, odrzan je jednogodi$nji specijalisticki astronomski kurs. Osim D. Nikoliéa, kao predavaéi.na

ovom kursu angaZovani su ofucun geodetske sluzbe lvan Spasié, Milan Keravica, inz. Dufan Saleti¢ i inz. Radovan Vojéié.
Slusaoci su bili jedanaestorica, medu nekoliko generacija kvalitetno odabranih oficira geodetske sluZbe. Cilj kursa je bio,da seu
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sklopu sa planovima-o predstojeéim merenjima na Laplasovim taékama, slufaocima, buduéim izvodadima mernja, pruzi . TABELA =
neophodna teoretska osnova. Osim matematike; vie geodezije i opSte astronomije, sluSaoci su veoma Siroko i temeljno | - - sodina odredjivenja Todrer].
upoznati sa sferom i prakti¢nom astronomijom. ;’ ' tatka Y | A |-A ka tagki dio

Nakon zavrietka kursa uéesnici su veéi deo 1953. godine proveli na praktidnom stazu na Astronomskoj | 1 | Avala 56 | 56 | - ) SGU
opservatoriji u Beogradu. Osim uveZbavanja metoda merenja i sticanja’ neophodnog posmatragkog iskustva, ovo vreme je 2 |Beli Kamen 59 | 59 | 59 - OgraZden VGI
iskoriéeno i za detaljno ispitivanje instrumentarija i odredivanje konstanti. ) N 3 |BjelaZnica 63 | 63 | 63 - Bulgovik SSU.

Godine 1954. oformljene su u VGI dve terenske sekcije, koje su otpodele sa prakti&nim terenskim ’ § g“ﬂ:ﬁ?ik 2; 2; g; - lﬁ;e{ﬁ’gﬂica ‘ S
merenjima. Merenja VG-| na Laplasovim tadkama trajala su do 1960. godine, sa izuzetkom dopunskih merenja $irine i azimuta 6 |Bukvik 61 | 61 | 61 - Avala - n
na tacki Jaut'ina 1962. i $irine na tagki S'amoborslf_a PljeSivica 1968. godine. Svaku' sekciju saginjavala su 4 do 6 struénjaka i - 7 |Bufeva Cesma . 60 | 60 | 60 -~ Livade VGI
potreban broj pomoéne radne snage. U ovim Merenjima ugestvovali su sledeéi oficiri geodetske sluZbe: 8 |Cer 55 | 55 | 55 - Jautina "

1. in%. Dutan Saletié S 9. |Cincar 59 | 59 | 59 - KameSnica s
< N LusanHamte, lo |Cvorkovo Brdo 58 | 58 | 58 - Kamenjak "

2. inZ. Radovan Voj&i¢, ; 11 |Deli Jovan 58 | 58 | 58 - Visoki Cukar .

3. Milorad Lonéarevié, ; 12 |Dumada 59 | 59 | 59 - Pluc ) "

4, Dobrivoje Vesié, ii Goi: PljeSevica 5'; SZ 52 - Iérgm:n ::

A s Golica ’ 5 5 56 - Kosuta
3 e 15 |Gradiste 57 | 57 | 57 - Pastrik :
- Milovan [larkovic, 16 |Hrgud - 56 | 56 | 56 — VeleZ N
7. Du$an Mandié¢, 1) ! 17 |Hum 56 | 56 | 56 - Orahovadki Hum »
;‘1! 8. Ljubivoje Mirkovié, ' - || €6 | w e
i 9. Ilija Popovski 18 |Jadovnik 57 | 57 | 57 - Jankov Kamen "
10.Mi drag D 'kl i@ 19 |Jankov Kamen 57 | 57 | 57 - Jadovnik n
» WAUDENDE DIOIRONIG, _ 20 |Jautina 62 | 55 | 62 - Cer " .
11. Slobodan Dordevi€, 21 |Jeruzalem . - | 64 | 64 | 64 - Kamenek . | sau
‘ 12. Miodrag Stavrié. , A g 22 |KajmakZalan 58 | 58 | 58 - Livade &L
i ) ) Sa rea.lizacijom pl_qpa odredivanja na Laplasovim ta&kama, SGU je otpo&ela nakon opseznih priprema, T 22 &ﬂg:ﬁ'ﬁk gﬁ g‘é §§ - g:ﬁ‘,'.ﬁﬁ‘l,ﬁmgrdo VGI
b lzvr§en_|h na Astronpmsko_j opservatoriji u Beogradu, 1_956. godine. Merenja je izvodila jedna terenska ekipa sa 2 do 3 - 125 |KameZnica 59 | 59 | 59 - Cincar . "
struénjaka i potrebnim brojem pomoéne radne snage. Trajala su do 1965. godine i u njima su u&estvovali sledeéi stru&njaci: [ : 26 |Kosmaj 61 | 61 | 61 - Avala - SGU .
{ 1. Zaharije Brkié, astronom | §Z |’§°§u:; =1 90 | 36 = Golisa 422

2. Branislay Sevarlié, astronom, T ' ) = gg 5; 55 -~ Ramno : sgu

3. inZ. Aleksandar Marié, : 29 |Kremen - | 57 | 57 - Gola IljeSevica | VGI

4. inZ. Aleksandar Vojnovié, E 30 |Kuerina §5 | 55 | = : 1.2

5. inZ. Vladeta Milovanovié, '& Sl 1 57 | 51 157 ~ Duliang SGY _

6. Ljuba LauSevié, { 32 | Livade 58| 58 | 58 - Kagmakégla'n SGU -

7. Dragoslav Matorgevié. , ’ 60 | 60 | 60 - Buseva Cesma VGI

. 1 33 |Maksimov Hrast 55| 55 | 55 - Grgdjani ::
| 2.2 i j i | ‘ _ | 55 = Kuéerina
‘\} Ukupan bilans merenja na Laplaso?nm tat kama . B 35 | Okresanica 60| 66 | 60 - Paliga Vis SGU
“ Terenske ekipe VGI su u periodu od sedam godina kontinuiranog rada, izvriile merenja na ukupno 38 ‘ 36 | Omanjska - 6o | 60 | 60 - Paliéa Vis !
| tataka. Sirina je merena na 35 tataka, duzina na 38. Osim toga, izmeren je azimut ukupno 20 izlazni ieki 37 | Orahovabll How BO | 56 | B8« Bum - | Yol
_ i ! : pno 20 izlaznih strana osnovi¢kih 38 | Paliéa Vis 60 | 60 | 60 - Omanjska SGU
I‘ mreZa, od &ega 18 obostrano. ‘ ’ | ' 65| 65 | 65 -~ Omanjska o

U pogetku radova, godina 1954., 55, i 56., primenjivana je koncepcija, da se sve tri komponente (Sirina, - -+ 98 | Py bovek el - R Bl o R
duZina i azimut) mere samo na jednoj ta&ki izlazne strane osnovike mreze ((14), str. 45). Kasnije je odlugeno da se na obe 2‘{ ,‘2‘1‘52"“‘ ‘ 59 33 g; - &ﬁ,‘,.‘gi:“ ; "

: ta& ke mere sve tri komponente. Ukupan bilans odredivanja VGI moze se prikazati i na sledeéi nagin: _ . 42 | Pula : : 59 | 59 | 59 - Sveti Mihovilj |- ::

— sve tri komponente odredene su na 34 taéke, g . 59 = 5 ;

’ — samo $irina i azimut odredeni su na 3 tagke, , [ , ﬁ gﬁ:ﬁ ' gg gg gg - Kﬁ’ﬁ Vetren: .
i — samo Sirina i duZina odredeni su na 1 ta&ki, ’ : 45 | Samoborska PljeSivica - [ 56 | 56 - Sljeme VGI
| — azimut dve strane meren je sa jedne tadke, il 68 - - o
— dvostruka merenja jedne komponente izvr§ena su: 46 | Senta 9§ Ha gg - $°mg°§ .
| — $irine na ta&ki Pula, iste godine, ‘ ‘ R e = S9rfijoc ;
ki - ; i o S 47 | S1jeme 54 | 59 | 56 - Samoborska Pljes. "
: gzuifr':ﬁtan:at:i;‘krsuemn{amzhél"gh‘lgwm'al | 48.| Sveti Ilija 60| 60 | 60 = Veliki StreSer | "
| - . , razlié¢tih godina. | 49 | Sveti Mihovilj . 59 | 59 | 59 - Pula 2 "
) Izu_zev ovoga ekipe.VGl su 1962, godine izvriile visestruka merenja razli&itim instrumentima i metodama, ! : g‘{ g:;:hl::kda ' gﬁ gﬁ gg - ;:hjgas‘i;;:za ‘ '§GU
nmaett:é’iakama Cer i Jautina. Ova merenja mogu posluziti kao. izvanredan pokazatelj taénosti instrumentarija i primenjenih _" gz Tornjos 58| 58 |58 - Sen}g VGI
: . . .. . , - i 3 | Turi 60 | 60 | 60 - Palica Vis SGU
Ekipa SGU je u toku desetogodisnjeg neprekidnog rada izvr3ila merenja na 24 Laplasove ta&ke: ‘ 54 | Udovice - |61 61 | 61 - Avala -
— sve tri komponente merene su na 23 tacke, . gg gel;jg Straza gg gg 6% - iSveti Nikola N
|‘ : — samo Sirina i duZina odredeni su na 1 tagki, 5 ' ‘ 57 V:ﬁka Ostrovica 6o | 6o go - ;ﬁi‘i‘ga Vis ‘SrglII
- obpstramh azimuta je izmereno 8, jednostranih 7, : ‘ 2 © 5 | 58 | Veliki StresSer 60| 60 | 60 - Sveti Ilija VGI
. | 59 | Veliki Vetren 57 5; 55 p SGU :
- i i iuéi : . . 5 ke . . : 58 - \'(
1) — Godine 1956., izvriavajuéi zadatak na taéki KoSuta na Karavankama, nesretno je poginuo hpe@n Ljubivoje Mirkovié. . 59| 59 |59 - R:sa:grak SglIJ
‘ 60 | Visoki Cukar ) 58 | 58 | 58 - Deli Jovan i
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TABELA 2.
tadka odre-|god/{ tacdka odre-|god.
dio dio '
- o | “sGu- 1 45| Lazarevac . 4
1 [Bagko Petrovo Selo 3g¥ 73 | 46| Leskovac VS'I_: gs
| 2 [Bagmok ver | el 47|Lisica; : ' SQU | 67
4:3 |Banja - Luka- - - - + 67 iy ; ) :
4 Ber;’.éi (jajce) L B 38 hi,ike ; ggﬁ %
5 |BiSkupec VGI |63
6 |Bitol W |es L e
# |Blece w |as |B5o|Makarska VGI ‘| 67
e ! Py 51| Melnice-manastir | SGU- | 67
8 |{Boka : i 61 sv. Ilije ) ZZF )
9 |Bosanski Petrovac " |68 52 Mit.'en | VGI 68
lo|Brasaljce SGU-~ | 67| 53| Nik3§ié " 67
ZZF 54| Ni$§ " 64
11| Citluk " 66| 55| Ogulin " 68
12| Curug VGI 61| 56| Ostojiéev Breg SGU=~- | 72
13| Debar o 65| . VGI
14| Dobo J " 67| 57| Petrovec - Bela SGU- 67
15| Donji Miholjac " 63 Zemlja 2ZF
16| Dravograd i 63| 58| Pirot VGI 64
17| Dvor na Uni " 68| 59| Plandiste SGU- 73
18| Djevdjelija » 65| VGI |
19| Djurdjevac " 63 | 60| P1jevlja VGI 66
20| Fola - i 66 | 61| Podgara& " 63
21| Golovec " 63 | 62| Podujevo " 65
22| Gospodarska Dubrava| SGU- | 66| 63| Pogledada 2 61
| zzF 64| Rajlovac . " 66
23| Gostivar VGI 65| 65( Rakle -~ Vkovica SGU~- | 67
24| Grabovei " 64 ZZF
25| Gradina " 63 | 66| Rakovac E .| vGX 63
26| Horgo$ ‘ " 61| 67| Slano (Dubrovnik) " 67
27| Veneranda (Hvar) SGU 62 | 68| Smederevska Palanka| " 64
28| Ilirska Bistrica VGI 68 | 69| Strmice (Knin) v 67
29| Istok (Peé) 3 66 | 70| Surduk ; " 61
3o| Ivangrad i 66| 71| Sveti Naum " 65
31| Jablanac 4 68 | 72| TiSina " 63
32| Jablanica ' 67 | 73| Titov Veles " 65
33| Klakar " ‘63 || 74| Seljanovo (Tivat) " 66
34| Klarija " 61| 75| Trifunovo Brdo SGU- | 66
35| Knié » 64 ZZF
36| Kocani " 65| 76| Tuzla VGI 66
37| Kolaéi SGU- 66| 77|Ulcinj " 66
' Z2ZF 78| UZi¢ka PoZega " 64
38| KoSa&ki Vrh VGI 63| 79| Veliki Zdenci " 63
39| Kotoriba " 63 | 80| Veliko GradiSte " 61
40| Krapina " 63 | 81(ViSegrad . " 64
41\ KriZ " 63| 82 Vlasenicg " 66
42| KriZevei " 63| 83|Vodice (Sibenik) - " 67
43| Krk " 68(| 84| Zzadar " 68
44| Kupinovo-Krstié SGU- | 67| 85(Zambratija (Umag) " 68
ZZF : 86)Zenica VGI 67
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L - dvostruka merenja iste komponente izvréena su:

~ Sirine na taéki Veliki Vetren, razli¢itih godina,
— duZina na tadki Kozjak, razli¢itih godina, .
— na tacki Paliéa Vis sve tri komponente, razli¢tih godina.

"U.tabelf 1. daje se ukupan pregled odredivanja na Laplasovim tagkama.

‘ Ukupno' je dakle izvr§eno merenja na 60 L_a'plasoﬁh tadaka. Qi,riﬁaje izmerena na.57 ‘tacaka, duzina na
svim tatkama, azimut je meren sa 58 tadaka. Sa 55 tadaka je izmeren azimut po jedne strane, a sa 3 tatke azimut po dve
strane. Odreden je azim.ut 35 strana od &ega 26 obostrano. i :

Vigestruka merenja istih komponenti, naro&tio ona koja su }izveli razligiti pdsmatraéi sa razliditim
instrumentarijem, veoma su dragocena za ocenu spoljne. taénosti. Ovo se naro&ito odnosi na tatke Veliki Vetren i Livade.
3. Astronomska merenja na geoidnim tatkama . ’
. -4 it
Privodenjem kraju merenja na planiranim Laplasovim taékama, posao geodeta-astronoma jo$ ni izdaleka
nije bio zavrien. Predstojao je naporan rad na velikom broju geoidnih tagaka, rasporedenih po celoj teritoriji: SFRJ.

VGI veé¢ 1961. godine zapo&inje praktiéna merenja po unapred utvrdenom planu. Neke specijalne
pripreme, izuzev ispitivanja novo nabavljenog instrumentarija i odredivanja njegovih konstanti, nisu vriena. Osim sa boljim
instrumentima, raspolagalo se je sa dragocenim iskustvom, ste¢enim na prethodnim merenjima. Rad VG| na geoidnim tagékama
trajao je sve do 1968. godine, sa prekidom 1962. godine kada su vriena veé pomenuta merenja na tagkama Cer i Jautina. Do
1963. godine VGI je merenja izvodio sa dve terenske ekipe sa po dva stru&njaka, a od 1964. godine pa do kraja, posao je-
obavljala jedna ekipa istog sastava. lzmerena je $irina i duZina ukupno 71 tadke, rasporedenih po celoj zemlji. U ovim
merenjima ud&estvovali su sledeéi struénjaci, oficiri geodetske sluZbe:

1. inZ. Dusan Saletié,
2. inZ. Radovan Voj&ié,
3. Milorad Longarevié,
4, Dobrivoje Vesié,

5. Miodrag Dojkovié.

Godina 1962., 66., 67., 72. i 1973., SGU je organizovala radove i na geoidnim tagkama. U okviru jednog
diplomskog rada, odredena je 1962. tatka HVAR, 1966. i 67. godine merenja na geoidnim taékama SGU izvodila je jedna
terenska ekipa Zavoda za fotogrametriju — Beograd (ZZF), a 1972. i 73. godine jedna ekipa VGI: U reziji SGU odredena je
Sirina i duZina ukupno 15 geoidnih tagaka, uglavnom rasporedenih oko 21. meridijama. U ovim radovima u&estvovali su sledeéi
struénjaci: :

1. inZ. Aleksandar Vojnovié, SGU,
2. inZ. Dragoslav Matorcéevié, ZZF,
3. Ljuba Lausevié, SGU,
4, Ljubi$a Radonijié, ZZF,
5. inZ. Krsta Vradarié, ZZF,
6. Milorad Long&arevié, VGI,
7. inZ. Dika Jovanovié, VGI,
8. inz. Drago Stemberger, VGI.
V)

tabeli 2. daje se abecedni pregled odredenih geoidnih tagaka.
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ASTRONOMISCHE MESSUNGEN AUF LAPLAS — UND GEOIDSCHE
S . PUNKTEN IN SFRJ 1954.—-1973.

Im Bericht ist im kurzen die geschichtliche l“Jbersid'lt Uber Arbeiten auf

waren. "8

Laplace — und Geoid-Punkten gegeben, die in SFR Jugoslawien von 1954, — 1973, durchgefiihrt

{
|
i
!
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NAJSTAREJSE DIPLOMSKO DELO 1Z GEODETSKE ASTRONOMIJE
- V SLOVENUJI :

Bogdan Kilar

>Uvod

V letu 1919 je bil na novoustanovljeni Univerzi v Ljubljani v okviru TehniSke Fakultete uveden dveletni
geodetski §tudij. Leta 1928 se je ta Studij razSiril na §tiriletni pouk t.i. kulturno-geodetske smeri na Tehnidki Fakulteti.

V. okviru tega pouka je do 1945 diplomiralo 45 sluateljev t.i. kulturnih geodetov. Zaklju&ni izpit za
kulturnega geodetskega inZenirja so sluSatelji opravljali iz slede¢ih predmetov: Fotogrametrija pri prof. L. Novaku, Visja
geodezija. pri prof. J. Crnjagdu, Vodne zgradbe |, Il in 111 pri prof. C. Znidar$iéu in Ceste pri prof. A. Horvatu. Predlozili in
zagovarjali so diplomsko delo. ' ’ ’

Diplomsko delo

Na seznamu 45. diplomantov je na 4. mestu naveden Praprotnik Vilko, ki je predlioZil in uspe$no obranil
prvo diplomsko delo iz Geodetske astronomije v Sloveniji. Delo je predloZil v okviru predmeta Vidja geodezija pri prof. J.
Crnjadu, ki je tedaj predaval Visjo geodezijo in Sferno astronomijo. Diplomsko delo je uspe$no zagovarjal v juniju 1933 na
Tehnigki fakulteti Univerze v Ljubljani. Diplomsko delo nosi podpis tedanjega dekana ing. A. Krala z datumom 1. junij 1933 in
zigom Komisije za strokovni del diplomskega izpita na Geodetskem Oddelku Univerze v Ljubljani.

Diplomsko delo obravnava nalogo dolog&itve urinega stanja, geografske $irine in azimuta smeri proti -
zémeljskemu cilju z astronomskimi metodami. '

Opazovanja so bila izvedena na t.i. rimskem zidu v Ljubljani (ostanki starorimske Emone). Priblizni
geografski koordinati opazovali§¢a sta bili .

= +46° 02" 58" ;A\’ = o' 58™M 02,75 vzhodno od Gr.

Zemeljski cilj za dolo¢itev azimuta je bila trigonometri¢na toéka na RoZniku pri Ljubljani (cerkev). Ta
cilj ponogi ni bil viden, zato je kandidat uporabljal za no¢na opazovanja neko pomozno svetlo to¢ko.

Praprotnik je opazoval z instrumentom tipa Ertel. To je klasiéni teodolit z libelami: alhidadno, natekljivo
in viinsko (zavarovalno) ter noniji na vi§inskem krogu (10”) in mikroskopi na horizontalnem krogu (1”). Vrednosti razdelbine
enote libel si je predhodno doloéil, prav tako vrednost kolimacijskega pogreska. Posebej za vsako postavitev instrumenta je bil
doloden pogresek indeksa (mesto zenita) na vi§inskem krogu.

Pri Vopazovanju je bil uporabljen mornarski kronometer in $toperica. Kronometer je tekel po srednjem
Soncevem &asu. Njegov dnevni tek je bil nadzorovan na Institutu za fiziko v Ljubljani.

Poleg tega je Praprotnik uporabljal $e aneroid (tip Neuhofer und Sohn, Wien) in Zivosrebrni termometer.
Oba instrumenta sta bila preizku$ena na Zavodu za meteorologijo in geodinamiko v Ljubljani. "

‘Praprotnik je zelo verjetno imel pri opazovanju pomoé&nika, vendar ga v diplomskem de!u ne omenja.

Vsi izraduni so bili izvedeni s 7 mestynimi logaritmi¢nimi tablicami. Zato so vse formule prevedene na
obliko primerno za logaritmiéen izradun. ’ : ' '

Refrakcija je ratunana po tabelah (na osnovi formule Bessela).
Praprotnik navaja v delu slede¢o uporabljano literaturo:

— Herr-Tinter: Lehrebuch der sphirischen Astronomie;
—J. Crnjag: Skripta iz sferi¢ne astronomije;

— Abendroth: Praxis des Vermessungsingenieurs;

— Berliner Astronomisches Jahrbuch fur 1933;

— Nautische Tefeln der Kriegsmarine, Wien;

— Dolezal: Hand-und Lehrbuch der Niederen Geodasie;

— Welisch: Theorie und Praxis der Ausgleichungsrechnung.
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. Interesantno je, da ima to tehniéno diplomsko delo le dve sliki, deprav bi bilo koristno, da bi bilo slik
vec. .
Diplomsko delo je pisano z roko in na luksuznem papicju.

Astronomske-geodetske metode in rezultati

Praprotnik je za izvedbo. svo,e wa!oge izbral- razliéne mﬂiodé geodetske astronomije in sicer §tiri za
dolocitev urinega stanja tri za doloc‘.:tev geografske firine in 8tiri za doloditev azimuta zemeljskega cilja. Kriterij po katerih je
izbiral metode Zal ni naveden.

DOLOCITEV URINEGA STANJA i

Praprotnik oditno ni ime! na rarpolaJo nobenega dasovnega :.ngnala (radic). Torej ni imel na razpcﬂago
sred nje-evropsiega &asa. Ver;emo je to vzrok, da ni doloda) qecbrsrske doiine, ampak le urino stanje nasproti krajevnemu
(srednjemu Songevemu oziroma zvezdnemu) ¢asu.

Urino stanje je bilc dologeno z opazovaniem zvezd in Senca poe lIedec’:ih metodan:
— iz zenitnih razdalj zvegde v bliZini 1. vertikala. Opazovana je bila zvezda ol | Lyr (Vega);
— iz zenitnih razdalj Sonca v bliZini {. vetikala. Opazovan je bil zgornji rob navidezne Son&eve ploskve;

— iz enakih vi§in {zenitnih r’azdat,) Sonca pred in po prehodu dez meridijan. Opazovan je bil zgornji rob
navidezne Son&eve ploskve in upoitevana ustrezna sprememba v deklinaciii Sencs;

— iz azimutov zvezde. Azimuti se bili dolo®ani posredne iz cpazovanj zvezde Severnice, Opazovana jebila
zvezda ot Lyr (Vega).

metoda zvezda datum urino stanje
zenitne razdalje % Lyr(Vega) 5.V.1933 -oM110g2 g18
zvezde
zenitne razdalje zgornjirob . V. 1833 217 058
Sonca Soncs
_enake vi§ine - zgornji rob 6.V.1933 ~2M20 885
azimuti zvezde « Lyr (Vega) 18.V. ?9.:’% ~10" 03'“50 30°

DOLOCITEV GEOGRAFSKE SIRINE

Geografska $irina opazovali$¢a je bila doiodena po ireh metodah in sicer;

— iz zenitnih razdalj zvezd v bliZini meridijana in z redukeijo na meridijan. Opavovane 50 bile zvezde:
oL Boo (Arktur) juZno od zenita, % UMa {Benstnad) severno ad zenita in « Cas (Sedir) v spod-
nji kulminaciji;

- iz zenitnih razdalj Senca v biizini meridijana in 2 reduksiio na rneridijan. Opovovan je bil zgornirob
navidezne son&eve ploskve;

— iz zenitnih razdalj zvezde v blizini l vertikala, Opazovana je bila zvezda o CMi (Prokijon).
metoda zZvazda datum

sr pogr.
zenitne razdalje « Boo, = UMa 5.¥. 46"0202,0” - 2,5”
zvezd blizu mer, R Cas °~ 1833
Zenitne razdalje zgornji rob 5.V, 46°02'G1,7" £ 12,8"
Sonca blizu mer, 1823 :
zenitne razdalje o CMi , 5. V.

46°02°57 8" -
zvezde blizu l.v. . '

. ) Interesantno je, da geografska $irina ni bila dolosena po tradicijonalni metodi, t.j. iz zenitnih raidalj
evernice. '

DOLOCITEV AZIMUTA ZEMELJSKEGA CiLJA
Praprotnik je dolodil azimut s slededimi metodami:
— z opazovanjem zvezde o LiMi {Severnica) in sicer z od&itki na uri;

— iz enakih viSin {zenitnih razdalj} Senca pred in po prehodu Sonca gez meridijan, V obez kroZnih. fegah

sta bila izmenoma opazevaha zgornji in desni oz, S,J\.,GP}! ini lsvirob nawdezne Sond&eve ploskve. Uposi-
evana je bila sprememba deklinacije Soncz med samim gpazovanjem
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~ iz zenitnih razdalj zvezde brez od&itkov na.uri. Tu j je bilo treba opazovati v se¢i$u nitk nitnega kria
&itana sta bila oba kroga. Zvezda: (5 Gem (Poluks) i

— iz zenitnih razdalj Sonca brez od&itkov na uri. Cctana sta bila oba kroga, opazovana sta bila izmenoma
zgornji in levi oz, zgorniji in desni rob.

metoda ' ‘zvezda : datum Cay - sr. pogr.

Severnica _ . . 18.V. 302954'07,4" tie

" enake visine robovi 6.V. - 302954'13,6" tag”
Sonca Sonca 1933 ’
zen.razd. pGem 18. V. 302°54'10,6" Lagn
zvezde ' ' 1933 A
zen. razd. robovi 5.V. 3293467 - *ao
Sonca Sonca

Ocena diplomskega dela

: V delu so prikazane - poleg fradicionalnih - tudi nekatere metode, ki se v praksi redkeje uporabljajo.
Vendar niso pokazani kriteriji po katerih je izvren izbor metod. Za tedanje razmere je v diplomskem delu prikazan in
praktiéno obdelan dokaj obseZen material.

Analiza vpliva pogre$kov opazovanja na nekatere rezultate je ponekod pomankljiva.

Opis prakti€énega dela je dovoli natan&en, vsi izrauni so prikazani v celoti in zelo skrbno. Rezultatl in
njihova natan&nost so prlkazam v tabelah, z izjemo natanénosti v doloditvi urinega stanja, ki je Praprotnik v svojem delu ne
daje.

_ Dlplomsko delo Praprotnik Vilka iz leta 1933 je dosti zna&ilen pokazatelj strokovne ravni in razmer na
miadi (14 let po ustanovitvi) ljubljanski Univerzi.

LITERATURA

— Praprotnik Vilko: Diplomsko delo, Ljubljana 1933;
— Publikacija: 35 let geodetske sluZbe v Sloveniji, Ljubljana 1978;

— Publikacija: Ob 60 letnici visoko3olskega Studija arhitekture, gradbem&tva in geodezije v Ljubljani, 1919-1979,
Ljubljana 1979.

THE OLDEST DIPLOMAWDRK OF THE GEODETICAL
. :ASTR,ONOMY IN SLOVENIA

' . Report of the oldest Diplomawork of the Geodetical Astronomy in Slovenija
at the Faculty of Architecture, Civil Engineering and Geodesy (Ljubljana) in the Year 1933.
Description of ‘the Determination geographical - Coordinates - and Direction by chosen

" astro-geodetical Methods. Estimation of the Diplomawork.
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VII NACIONALNA KONFERENCIJA ASTRONOMA JUGOSLAVIJE
na temu istorija astronomue
BEOGRAD 9. — 11. maj 1984. godine

Konferencija se odrzava povodom 50-te godinjice Astronomskog drustva *“ Ruder BoSkovi¢”
pod pokroviteljstvom saveza druStava matematitara, fizi¢ara i astronoma Jugoslavije
u prostorijama Pedagoskog muzeja u Beogradu, ul. Uzun-Mirkova, 14.

PROGRAM

SREDA, 09. MAJ; PRE PODNE
09,30 h Otvaranje Konferencije

10,00 — 13,00 h Sekcija I: Muitidisciplinarna saop$tenja

Predsedava: dr Zarko Dadié _

— A. Stojkovié: Istorija astronomije f filozofija

— R. Pordevié: O ulozi hipoteze u nau¢nom saznanju — gnoseolc:ﬁko razmatranje

— D. Stoiljkovié: Prisustvo Bodkoviéevih shvatanja u savremenoj hauci - od elementarnih &estica do nebeskih

tela

— B..Jovanovié: Prostor i vreme u mikrostukturi materije i osnovna pitanja Vasione u teoriji Rudera Boskoviéa
. — A.-Stojkovié: Filozofija—kosmologija—kosmogonija (geneti¢ki aspekt)
{ 11,15—-11,30h Pauza

Sekcija: Astronomskq institucije

Predsedava: Nenad Jankovié

— |. Mulaomerovié: Muvekithane — prve astronomske institucije u Bosni i Hercegovini

— P. Sotirovski: Istorija Pariske opservatorije

— J. Badié: Zvjezdarnica u Puli nekad i sad

— |. Pakvor: Jedna malo poznata epizoda iz istorije Astronomske opservatorlje u Beogradu
— V. Protié—Benisek: Astronomska opservatorija u Beogradu 1941—1945,

' 12,30 h Sednica Nacionalnog komiteta

POSLE PODNE
, i, 15,30 — 17,45 h Sekcija: Astronomska drustva
i .. Predsedava: dr Dorde Teleki
| | — P. Emanuel: Seéanje na prve dane Astronomskog drustva .
” ' : —'S. Dimitrijevié-Krstié: Osvrt na prve studentske dane studenata astronomije na Filozofskom fakultetu u
: . Beogradu

| — N. Jankovié: Prvi predsednici Astronomskog drustva
! ‘ — J. Milogradov-Turin; M. Jeligié: “Saturn”— brojni pregled &lanaka i prikaz astronomskih priloga
?; - : ( 16,30 — 16,46 h Pauza :
| |

{

|

I

[

Sekcija: Astronomska druitva - nastavak
Predsedava: dr BoZidar Jovanovié
— V. Vlah: Astrénomsko dru§tv6 “Oton Kugeva” 1954 — 1984,
— M. Dimitrijevié, A. Tomié: Radovan Danié — popularizator astronomije: (1) Stampani radovi
— A. Tomié, M. Dimitrijevié: Radovan Danié — popularizator astronomije: (I1) predavanja i kursevi
—2, Gulum, J. Francisty: Popularizacija astronomije u Vojvodini od 1945. do danas
— A. Tomié: Prvi teleskop Astronomskog drustva “’Ruder BoSkovié"
19,30 h ' Poseta Astronomskoj opservatorul koktel

| CETVRTAK, 10. MAJ, PRE PODNE
09,00 — 12,30 h- Sekcija: Starija istorija
Predsedava: prof. dr Branislav Sevarlié
— D. Jakimovski: Podetocite na astronomijata
— M. Nikolovski: Kosmogonijata i kosmologijata vo stara Grcija i helenisti¢kiot period
— M. Tadié: Antigki sun&ani satovi u nasoj zemlji — problemi ta&ne rekonstrukcije

— M. Berié: Biho Brahe — povodom:jedne obljetnice
— J. Francisty: Astronomska posmatranja grofa A. F. Marsilija sa teritorije Vojvodine u toku |eta 1696. g.

— N. Jankovié: Astronomija u delima Jovana Raji¢a
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10,30 - 11,00 h Pauza’

13,00 h

POSLE PODNE

Sekcija: Starija istorija — nastavak
Predsedava: prof. Zivojin Culum o
— Z. Dadié: Astronomski tekstovi na narodnom jeziku u Hrvatskoj do 18. stoljeca

" — 1. Martinovié: BiljeSke Boskoviéevih predavanja iz astronomije akademske godine 1754/55
— E, Stipanié: O najskorijem prehodu Danice preko Sundevog kola =
—BPJovanovié: Zivot i rad Jovana (Julijana) Gokora =
— N. Jankovié: Stav Srba premia reformi kalendara

Koktel u SSRN Beograda

15,30 — 18,30 h Sekcija: Starija istorija — nastavak i

17,00-17,30h Pauza

20,30 h

Predsedava: dr Jelena Milogradov — Turin

— G. Popovi¢: Prilog pregledu astronomskih izvora sa kraja XVI11 stoleéa u slavenoserbskom jeziku
— V, Celebonovié: Jedno interesantno pismo

__=B. D. Jovanovié: Popularizacija astronomije u Vojvodini do 1941.g. _

— A. Pavlovié: Fotografija i kinematografija u delu Dorda Stanojevica
— V. Gledié: BiljeSke iz astronomije u Crnoj Gori u XIX vijeku

— V. Trajkovska: Astronomski pojmovi koji se vi§e ne upotrebljavaju
-B.D. Jovap_c»yié: Kgpler'je.bqravio na teritoriji Jugoslavije

Sekcija: Novija istorija '

Predsedava: dr Milan Dimitrijevié

— B. Popovié: Op3te i posebno u detu Milutina Milankoviéa
— G. Ivanievié: Stjepan Mohorovigié ( 1890-1980) i njegova
— M. Muzijevié: Istorija i Popularizacija astronomije u radovi
— G. Cenev: Astronoms_kite soznanija vo naselenijeto na jugo
2 Gy lvaniSevié, K. Paviovski: Problem treeg tijela u Algolov
Zajednitka vedera

“Privatna postaja za kozmi&ku fiziku"
ma akademika Vojislava Migkoviéa
zapadna Makedonija

om .:sustavu u disertaciji S. Rozgaja

PETAK, 11. MAJ, PRE PODNE
09,00 - 13,00 h  gekcija: Razvoj pojedinih oblasti astronomije

" Predsedava: dr Pascal Sotirovski
- 0. T.eleki, 0. Atanackovié: Rast Znanja o astrohamskoj refrakéiji ;
— J. Milogradov—Turin: Analiza istraZivanja spektralnih indeksa ;
— B. Sevarli¢: Prilog za istoriju radio-astronomskih otkri¢a od njenih prvih pocetaka do danas

— G. lvani$evié: Knut Lundmark (1889—1958) i neki nj : D :
; . jegovi doprinosi izvangalaktikoj astr ij
= B. Franusié: Povjesni razvoj astronomskih efemerida u navigaciii: } astronomili

10,15—- 10,30 h..Pauza :

11,45 - 12,00 h

POSLE PODNE
15,30 h

— D. Stemberger: Astronomska mere
— B. Kilar: Prvo diplomsko.delo iz geodetske astronomije v Sloveniji

Sekcija: Razvoj pojedinih oblasti astronomije — nastavak 3
Predsedava: dr BoZidar Popovié

— D. Slavié: 70 solarnih kalendara

— D. Slavié: 66 lunarnih kalendara

— V. Kréljanin; Mikroturbulencija i spektraine linije zvezda

— S. Sad%akov, M. Dagié: Istorijski razvoj zvezdanih kataloga u svetu i kod nas
— S. Sadzakov, M. Dagié: Znataj odredivanja polozaja zvezda u okolini radioizvora
Pauza ' :

Sekcija: Istorija geodezije

Predsedava: dr Dugan Slavié ,
nja na Laplasovim i geoidnim tagkama u SFRJ 1954-1973. g.

— Poseta Narodnoj opservatoriji i Planetarijumu Astronomskog drutva “Ruder Boskovié"”

iy

Z%ornik radova VIl nacionalne konferencije astronoma Jugoslavije

SPISAK UGESNIKA

Andelié Tatomir, SANU, ADRB

Atanackovié Olga, AOB . _
Bagié Juraj, Astronomsko drustvo “Istra”, Pula, Prvomajska 67
Berié Miroslav, A.D. “Faust Vrangié¢”, Sibenik; ADRB
Bozi¢kovié Buro, AOB . -
Cenev Pore, AKK '

Gabri¢ Ninoslav, NOB

Gelebonovié Vladan, NOB, IFB .

Gulum Zivojin, ADNS.

Daéié Miodrag, AOB ‘

Dadié Zarko, Institut za povijest znanosti JAZU, Zagreb
Dimitrijevié Milan, ADRB, IFB -
Dimitrijevié—Krsti¢ Slobodarika, ADRB

Pokié Milorad, AOB

Pordevié Radomir, Prirodno-matematitki fakultet, Beograd
Purovié Dragutin, IAB

{

* Erancisty Jaroslav, ADNS

Pt BRI

Franusié Boris, Visoka pomorska $kola, Dubrovnik
Gadié Svetozar, Pedago$ki muzej, Beograd
Gledié Vojislav, Cetinje, ADRB .
|vanisevié Goran, Zagreb, ADRB, AADH
Jacenkov Anatolij, Kazanska opservatorija, SSSR
Jakimovski Dragan, AKK

Jankov Slobodan, AOB

Jankovié Nenad, NOB

Jeligié Milan, NOB

Jovanovié Borivoje, Bos. Gradiska, ADRB
Jovanovi¢ Bozidar, ADNS, ADRB

Jovanovié Milutin, AOB

Kréljanin Viadimir, AOB

— Astronomska opservatorija, Beograd, Volgina 7

Kuzmanoski Mike, I1AB

‘Martinovi¢ lvica, Dubrovnik, ADRB

Markov Gordana, ADRB

Marti¢ Milena, ADRB

Milogradov—Turin Jelena, |AB

Mitrovié Miodrag, AOB

Mulaomerovié Jasminko, UAD

Muminovi¢ Muhamed, UAD

Mutzijevié Milica, Biblioteka SANU, ADRB
Nikolovski Marjan, AKK

Pakvor lvan, AOB

Pavlovié Aleksandar, N. Beograd, J. Gagarina 211
Popovié¢ BoZidar, ADRB

Popovi¢ Georgije, AOB

Proti¢ — Beni$ek Vojislava, AOB

" Sadzakov Sofija, AOB

Savié Pavle, SANU (gost)

Selak Stjepan, Beograd, ADRB, Geomagnetni institut Grocka
Slavié Dusan, ADRB, Elektrotehni¢ki fakultet Beograd
Sotirovski Pascal, Observatoire de Meudon, Paris

Stevanovié¢ Katarina, ADRB

Stipanié Ernest, Beograd, Generala Zdanova 80

Stojkovié Andrija, Prirodno-matematiéki fakultet Beograd
Stupar Milorad, UAD

Sevarli¢ Branislav, ADRB, I1AB :
Stemberger Drago, Vojno-geografski institut Beograd

Tadié Milutin, Prirodno-matemati&ki fakultet, Sarajevo
Teleki Porde, AOB

Tomi¢ Aleksandar, NOB

Trajkovska Veselka, AOB

Vince 15tvan, AOB

Viah Valter, Astronomsko drustvo “Oton Kug&era”, Zagreb, Sestine

AOB

ADRB — Astronomsko drustvo “Ruder Bo3kovié"”, Beograd, Gornji grad 16

ADNS — Astronomsko drustvo “’Novi Sad”, Dr. |. Durigiéa 4

AKK — Astronomski klub “’Kvazar”, Skopje, Dom na mladite “‘25. maj*’, Kej Dmitar Vlahov bb
IAB — Institut za astronomiju PMF, Beograd, Studentski trg 16 : .

NOB — Narodna opservatorija Beograd, Gornji grad 16

UAD — Univerzitetsko astronomsko drustvo, Sarajevo, M. Tita 44

SANU — Srpska akademija nauka i umetnosti, Beograd, Knez Mihajlova 35

IFB — Institut za fiziku, Zemun, Maksima Gorkog 118

AADH

~ Astronomsko-astronauti¢ko dru$tvo Hrvatske, Zagreb, Opatitka 22

1ZVESTAJ O RADU KONFERENCIJE / PAPERS ON THE ACTIVITY OF THE CONFERENCE

O radu Konferencije publikovana su dva izvestaja:
Milan Jeligié:
VASIONA, 1984, XXXII,5, 94—108,

Vil Nacionalna konferencija astronoma Jugoslavije,

Aleksandar Tomié: VII Nacionalna konferencija astronoma Jugoslaviig - Prva tematska konferencija iz istorije astronomije, -
DIJALEKTIKA, 1984, 1—4,\2 21 —225, Beograd,

i
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