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» Bu oajeme yuenuxy comoey nayky.
Ja oux my paoduje 0ao cpedcmea Kojuma ce Hayka cmeapa.

K.7K. Pyco

YBoa

Marematnka 1 Kao Hayka M Kao HACTaBHU MPEAMET HE MOCTOjU 3a cede Tj. HUje cama ceOun
nJb Beh je Takole Ha yCiTy3u CBUMa OHMMa KOjH JKeJie Jia je pasyMejy M J1a )KHMBe ca koM. thene

caz[pxcaje MOKCMO YHAIPpCAUTHU aKO YIIO3HAMO HCH HACTAHAK U pa3B0j KpO3 BCKOBC.

VY necTBULM HayKa NMpPHUMapHO MECTO MpUIaAa MaTeMaTuiy. MaremaTHka Of JaBHHHA
HOCH TI€YaT CBOj€ BEJIMYMHE Ca M3PaKEHUM HATrJIACKOM JIa j€ KpaJbHIla U CIYIIKHIbA CBUX HayKa.
[lojenuHu aytopu HMCTHYY JAa je MaTeMaTuKa cple kuBoTa Hayke. CarienaBajyhu uctopujy

pa3Boja MaTeMaTUKE BHIMMO Jia j€ OHA CIIOPHje I Op)Ke Yy YCIIOHY.

YoekoBa mnoTpeba 3a MaTeMaTMYKUM 3HAaHHMa j€ JaCHO H3pakeHa OJI HajpaHUjUX
BpemMeHa. O ToMe HaMm CBeJOoYe MHOTU CIIOMEHUIM MaTepHjaliHe KyJIType — TJMHEHE TUIOYHIIe
KOje MOTUYY HEKOJIMKO XWJbaJa ToJIMHA Mpe HaIlle epe, OTKpUBeHe y Xpamy Oora bana (Humyp).
Omne HOce obOernexje eIeMEHTaApHUX MaTeMaTHYKHUX Orepanuja. Erunarcka KynTypa je cadyBaia
1 ToMOhHO CpeaCcTBO 3a pauyHame abakyc (abak). CauyBaHU Cy M3BOPH PUMCKOT IIapCTBa KOJU
rOBOpPE O HUXOBOM MaTeMaTHYKOM OOpa3oBamy M KOjU Cy BeoMa IIEHUIM MaTeMaTHKy aju
UCKJBYYHBO 300T HeHE MpaKTHYHE BpenHocTH. Mako je pauyHame y3 moMoh abaka y CyHITUHU
Ouno MHCaoHO (YCMEHO), WIIAK OCTaje YHMIbEHHUIA Ja Cy CKOpO CBE IO3HATe W IpH3HATe
¢dunozodcke mkone (Munercka, [Tutaropejcka, [ImaTonoBa, ApucToTenoBa U lbUMa CIUYHE) 32

OCHOB MAaTECMATHUYKUX 3HAKA Y3UMAJIC FeOMeTpI/ij.

VY cpeameM BeKy M MaTeMaTHKa [0KHMBJbaBa CIMYHY CYIOMHY Kao Jpyre Hayke,
YMPTBJBEHOCT Hay4YHE MHUCIIH JIyTo ce ocehana TOKOM YMTaBOT cpelamer Beka. Hemro Opxu xox
Ha IyTy pa3Boja MaTeMaTHKa JIO’KMBJbaBa TOCIIE OTKPUBama 3aKOHA MECHE BPEIHOCTH OpojeBa

(3aKOH MO3MIIMje MECTa — MOjeAMHUX OpojeBa y mpupoaHoM Hu3y). Kopucrehn ce oBuM 3akoHOM
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npu cabupamy, Oly3MMamy, MHOXKEHY H JIeJbCHY Yy IMOTIYHOCTH C€ TOTHCKYje TPEKUBEIU
HAYMH padyHama nomohy abakyca. MeljyTM KpyTOCT M CTera CpelImer BeKa Ha IUIaHy pa3Boja
Hay4YHEe MHCJIHM yTHIIaJa jé U HA MaTeMaTHKy. Y TPUBAaTHUM IIKOJIaMa YYHJIO c€ KpO3 HAaCcTaBy
KOja je uMaja BepOalHO JOrMaTCcKu Kapkrep. BepOamHo HayueHa MaTeMaTH4Ka MpaBmia Op3o ce
3a00paBibajy TMa Ce HE MOTY KOPHCTUTH Yy Ja’beéM CTyIy oOpa3oBama. HoBu cTemeH
JPYILITBEHOI pa3Boja JOHOCH ca coOOM M HOBa obOenexja cBecTh. MaremMaTuiy Kao HaCTaBHOM
NpeIMETy Ce YCTyIIa JIETAJIHO MECTO Y HacTaBHUM IlaHoOBUMa. OHa MMa CBOje caapikaje a mheHa
HEOIXOJHOCT j€ YCJIOBJbEHA IMPAaKTUYHUM MOTpedaMa IUHAMHUKE pa3Boja JbYICKOT APYLITBA
(TproBuHa, MOpEIJIOBCTBO, IOYENM EKOHOMHje W TexHHMKe). HakoH Tora mocTaBibajy ce
npoOJeMH M3HATAKEHha IMyTeBa 3a MPEHOIICHE MAaTEeMaTHYKOr 3Hama. [lojaBoM mIBajmapckor
nenarora Ilecramonuja y 18. u 19. Beky HacTtaBa kao 00pa3oBHH MpOrpam J00Hja CBOjy IpaBy
nuMen3njy. Kako je MaTemaTrka Heo/1BOjBa KOMIIOHEHTa HACTaBe YOIMILITE TO OHA JJ0OHMja CBOjY
npaBy BpenHoctT. IlectanmonujeB craB y TMOrJieqy HAacTaBe MaTeMaTHKE CTBapa TEOpUjy
dbopmanHOr 00pazoBama. [1o TOj TeopHju akIeHAT ce CTaB/ba HA Pa3BOj MCUXUUYKUX (PyHKIIH]jA
yYeHUKa Ha MTeTy (OHAa 3Haka MaTeMAaTHUYKUX YUCHHUIA W 3Hama. OBakBa TeopHja je
Herupaja paHWju TPHUCTYNl Yy HACTaBM Maremaruke. PaHuje Teopuje Cy ce 3acHHBaje Ha
MEXaHHYKOM YyCBajamby IOjMOBAa W YHIHCHHIIA. Y HEMOCpeaHo] OopOu OBUX [Bajy IMpaBara
Teoprja HacTaBe MaTeMaTUKe je JoOmiIa Ha KBaJuTeTy. BpeqHo maxkme je U yuewmhe HeMauKor
nenarora JlucrepBepra kao m XepOapToBO yuewme (HEMauykd IeIaror) Koja mopej JOmpuHOca
UMajy U CBOjUX MamKaBOCTH. OJJHOCHO BbUXOBU CJICIOCHUIIM TOBOPE O YBOEeHY MaTeMaTHYKUX
caapaja y Ipyre HaCTaBHE MPEIMETe 1a JOBOJEC MATEMATHKY Y CHTYallljy Ja Ce OAPHYE CBOJHX
cajpxkaja. 3a HactaBy MaremaThke npecynHa je 1905. rommna. Taga je ompkana MepaHcka
KOH(epeHIMja Ha KO0jo] je MCTAaKHYT 3axTeB 3a morpedama pedopMe HacTaBe MaTeMaTHKE Ha
CBUM HHUBOHMMA. Taja je 3aXTeBaHO Jia Ce OJICTPaHU TPAJUIIMOHAIN3aM U CBE IITO IITETH HACTABU

MaT€MaTUuKe.

Kpajem 19. Beka y npBu TulaH U30Mja CIICKYJaTUBHU MPUCTYI HACTABU MaremaTuke. To
mojipa3ymMeBa JOMHUHAIM]y (OopMaTHUX IUJbEBAa W 3aJaTaka HacTaBe, jaCHOhy, JIOTMYHOCT H
ciraHo. [Touetkom 20. Beka Kao peakiidja Ha CIEKyJaTUBHY HACTABY jaBJba C€ JlabapaTopHjcka
HACTaBa, OJHOCHO TIIOJIMTEXHWYKA HAacTaBa ca TPAKTUIMCTUYKHM HArjiackoM HacTaBe

MaTematuke. Y apyroj monoBuHM 20. Beka Biaja JAWjaMETPANHO CYIpPOTaH IpaBail



npaktuiu3My. To je Tako3BaHa ,,MOZiepHa MaTeMaTHKa Koja y IpBHU IUIaH CTaBJba (popMalu3am,

AIICTPAKTHOCT U JIOTUYHOCT.

CaBpeMeHH KMBOT j€ BEOMa CJIOKEH W JMHAMHUYAH Ia j€ BEOMa TEIIKO YOYUTH CBE
npoOjieMe KOju Ce T0jaBJbyjy W KOJH 3axTeBajy peliewmhe y cBe kpahem BpemeHy. Tako ce u
MaTeMaTHIIH MOCTaBJbajy HOBH M CIIOKEHU 3a1anu. HactaBa maTemaTnke Mopa OUTH y CTamy Ja
YCMEpH CaJallber YUeHuKa 3a Oyayhu KHUBOT. Y TOM KHBOTY MaTeMaTH4yKa KyJTypa je HEIITO
HEen30€)KHO M UMIIEPATUB TAKBOT KMBOTA. Halne naHamime BpeMe je MyHO TOKyIlaja Ja ce
HacTaBa MaTeMaTHKE MPWIATOAN W MPUOIIKH Mcuxo(u3ndkuM MoryhHoctrMa ydeHuka. Camo
TaKBa HAacTaBa je rapaHiyja 1a he HacTaTu, pacTu U pa3BHjaTH C€ MHTEIEKTYaJIHO 3aJ]0BOJHCTBO.
3aTo Cy Hamopd MHOTUX TeopeThyapa, MEeToauYapa M MpakTh4yapa ca MoJba MaTeMaTHKe
OTIpaBJaHM KaJia Ce 3aJIaXKy U aHTAXKY]y 32 H3HAIAKEHE CBE CABPEMECHHJUX MyTEBA - MPHUCTyNA Y

HacTaBH MaTCMaTHKCE.

3a UCTpaXHWBame Cy HHTCPECAHTHE jallaHCKE METOAE KOje Ce KOPUCTE y HacTaBH
MaTeMaTUKEe Kao M HHHXOBH NMPUCTYIH y pellaBamy MpobieMa. Y HCTPaKUBAUYKOM MOCTYTIKY CE
MIPBO MpUJIa3u ONMUCHBaKY MpobdiieMa y MaTEMaTHIIM, carjie/laBa ce 00pa3oBHH HpoIleC y JamaHy
Y HACTaBa MaTeMaTHKe y JamaHy Kpo3 MpuMepe KOHKPETHUX jallaHCKUX 9acoBa TJIe Ce carjie/iaBa
KaKo YUCHHUIIH JI0J1a3e JI0 pemermna npodiseMa. [{nsb oBor paga je 1a cTekHeMO 00Jbe pa3yMeBame
3alITO jamaHCKW haly uMmajy BHCOKa MOCTUTHYyha y MaTeMaTuI W Ja TOKaKEM U OIHIIeM
KOHIIENTe Mpe/laBama MOojeIUHUX JISKIMja U3 MaTeMmatuke y Jamany. OBaj paj je TOoKyIaj aa ce
nyOJbe OCBETJIE OCHOBHE KapaKTepUCTHKE HACTaBe MyTeM peliaBama mnpodiema. Moryhe je
carjicagatu KOpucTtu NMpuMEHOM jaHaHCKe MCTOAC Y HACTaBH MAaTEMAaTHUKE U Y HAIIUM YCJIOBHUMA U

TaKo MOOOJBIIIATH PE3yATaTe YUECHHKA, Pa3BHjajyhn BbUXOBO MUIIBEHE U pacyhuBame.

Kpajwu uuse oBor pana je nu3dop u ycBajambe epUKaCHUX HACTAaBHHUX METOJa KOojuMma ce
MOXe€ JIOTPUHETH 0OJhEM YCBajamy 3Hama M Takohe edukacHOM ocmocoOsbaBamy y4eHHKa 3a

najbe 00pa3oBamke KOje je y CaBpEMEHHUM YCIOBUMa jeJlaH HEMPEKHUIaH MpoIeC.



1. Yonure o pemaBamy npoodjieMa y MaTeMaTHIIH

» -.Mamemamuka je nyna pasauuumux npobaema 3a pasmuuibaree. OHa je ckopo cea
ucnyrwena wuma. Hacmaea mopa 0a 600u MHO20 pauyHa o 080] YUFeHUYU U 04 YU YYeHUKe
Mamemamuyu Hajeuule baul nymem npodiema, mj. y3 Makcumanno yuewhe oeujee muuiverba u
pacyhusara. To, onem, 3nauu oa y Hacmasu mamemamuke yueHuyu mpeoa, y3 eoherbe u nomoh
HACMABHUKA, NPEMENCHO CAMOCMATHUM MUCAOHUM U 60/6HUM HANOPOM 04 YHO3HAY
mMamemamuyke NOjMose U geIudure, Mamemamuike onepayuje u 3aKOHUmMoCmu, Mamemamuyke

cumbone u npasuna. To je najepuxacnuje yueroe mamemamuxe... (Huuxosuh, 1976)

[Tpobnem je TakaB MHCAOHHM WJIM NMPAKTUYHH 33JaTaK y KOME YYCHHK TpeOa Ja OTKpHje
HEIITO HOBO HEMYy JO TajJa HEMO3HaTo, Ja PELId HEKO CIIOPHO MECTO, J1a U3payyHa HEKH
mojiaTak, ga OW pemmo MocTaB/beHH mpobiem. Y mpolieMy ce ydeHHK yBeK cpehe ¢ Hekom
TemKohoM, C HEKOM MPa3HUHOM KOjJy Tpeba Ja UCIyHHu aa Ou jomiao 1o pemiema. bopehu ce ca
HaBEJICHMM TelIkohama, YYEHUK Harpeayje npema Iuby Koju Tpeba moctuhu. AKo Hema
Temkohe U Mpa3HUHE y 3a/1aTKy, OH/Aa To HUje npobiem. Takole, 3aaTak HUje UM MpecTaje 1a
Oyne mpoOiieM ako ce MOHOBO peliaBa jeqHoM Beh pemreHd mpoOjeM WM ako ce Yy HUCTOM
po0sieMy HE3HATHO M3MEHe OpojuaHu moaanu. Ai, ako ce JaTu npoOseM Jpyraduje mocTaBH,
NPEeCTPyKTYyUpa WM ako Beh HaydeHM Tum pemiema Tpeba MPUMEHUTH Yy HEKOM HOBOM
npoOeMy, OHJa UMaMo TIocia ¢ mpoodiieMoM, 6e3 003upa Ha TO Ja JIU je OH BepOajHe MpUpoje
WINA ce cacToju of OpojyaHMX MOAaTaka WIM Ce Paad O yINO3HaBamby HEKEe HOBE omeparyje,
nepuHUIMje, mpaBuia, popmyine. Takohe, jenan 3agarak HUje TPOOJIEM aKO HE 3aXTE€Ba HUKAKaB

YMHH Harop.

PemaBame mnpoOrnema je cTBapallayki YMHH 4YWH ydeHuKa. Jla OMcMO pa3BUiIU OBO
CTBapajauko MHUILbEHE MopamMo Hahu Haj0oJbe MyTeBe KOjU HHCY OJIMax jacHO O3HAuYEHHU.
OnHOCHO Taj MpoLEeC Teye CIIOHTAHO aKO j€ YYEHHK MOTHBHCAH Ja pPEeIId HEKU MpodieMm.
VYdyenuka Tpeba MOCTENIEHO HAyuWTH Ja pemaBa npobieme. HapaBHo na y MaTemaTuiu
MOjeIMHU TPOOJIEeMH WMajy J0CTa CHEIU(GUYHOT IITO CE HE MOXKE IMOABECTH 3a 3ajCTHUYKH
MMEHUTEJb KOjU O Ba)XKHMO 3a CBaKy CHTyalldjy ajld y TOME UMa U Heder 3ajenHuykor. [lotpe6Ho

je cTBopuTH aTMOcdepy KOjy KapaKTepHIle CII000THO MOCTaBJbakhEe MUTamha O]l CTPAHE YUCHHKA,



n300p aKTUBHOCTH, TPaXKEHE JOMYHCKUX MH(OpMaIja, 1a caM YYSHHK MOCTaBJba XUIIOTE3E, Aa

CM€ J1a TpeNIu, 1a Uae CTPAHIIyTULIOM U CIIUYHO.

VYcBajawe 3HaWba yYeHHKa Ha OBaKaB HayMH, OCUM OOpa30BHUX MMa U BEJIMKY BAaCHUTHY
BPEAHOCT KoOja ce orjena y GopMmynucamy CBECHE, CUTYpPHE M CaMOCTaJlHE JIMYHOCTH,

KBJIUTETHO OoraTe U 0cmoco0JbeHe 32 CaM000pa30Bambe.

2. O0pa3zoBame y Janany

Cmuka 1.

Jlanamime paszBujeHe 3eMJbe U OHE Koje ce Oope Ja To mocTaHy, o0pa3oBame CTaBbajy y
BPX pa3BOjHUX (akTopa, UCTHUYhH KaKo ce MPECTHX y CBETY M €KOHOMCKOM HAIIPETKy Oriesa
Oam y 00pazoBamy, OJHOCHO y 3HaWby Kao HETOBOM pe3ysrary. MHore pa3BHjeHE 3eMJbE CBO]
yCIex Cy TOCTHIIIe 1ajyhu mpHOpUTET pa3Bojy JbyIACKOT (pakTopa. bp3u TEXHHUYKO TEXHOJIOIIKU
Iporpec J0HOCH MPOMEHE Ia ce Off JbYU y OpTraHu3alMju 1 APYIITBY yomuTe Hamehe morpeda

3a yCBajameM OBUX IIPOMEHA U MpHIlarolaBame mpoMeHama.

EXOHOMCKHM M Hay4YHO - TEXHOJIOIIKM MPOTPEC JaHANIbEr JamaHa AUKTHpa HOBE 3aXTEBE
cucreMy oOpaszoBama. Beh y apyroj monmosunu 20. Beka pa3Boj 00pa3oBama 1 BacluTama 1001ja
NPUOPUTETHN 3HAYaj, OJHOCHO Jp)KaBa CTaBJba akKIeHAaT Ha TmoBehame WHTENEKTYaHOT,

MOpAJHOT, €TUYKOT M paJHOr MOTeHIWjana muanux. HajsHagajHuja pedopma oOpazoBama y



Jamany, ocamjeceTux roauMHa HpOIUIOr BEKa, UMaja je 3a IMJb MHOBHPAE U MOJEPHU3ALU]Y
KOMIUIETHOT CUCTeMa 00pa3oBama Koju Tpeba na Oyie npuiaroeH ApyImTBEeHO — EKOHOMCKUM H

TECXHOJIOIIKUM HOBHHaMa.

[lpuHuunu u 1uuWbeBH oOpa3oBama yckiaaheHM Cy ca: pa3BOjJHUM H OOpa30BHHUM
norpedama yueHHUKa, 3aXTeBUMa U U3a30BUMa CAaBPEMEHOT JKUBOTA, APYIITBEHO — EKOHOMCKUM U
KyJITypHUM TOTpedaMa caBpeMeHOr JamaHa W CBeTa y UEIWHU. [IpUHIMIN W IUIBEBH

ne(UHUCAHH Cy KPO3 TPH OCHOBHA CTaBa!
1. mpuHLMI HarlamaBamba UHAUBUIY ATHOCTH
2. 10’KUBOTHO YUCH-E

3. annarohaBa}Le CBUM IIpOMCHaMa H I/IHTepHaI_II/IOHaHI/I3aI_II/Ija pa3iMdIuTUX CCKTOpa

(Komnienosuh, 2007).

3HaTHA CpEACTBa Cy H3/BOjEHA 3a OINpPEeMame IIKOJCKOT IPOCTOpa, HHOBAIHMjE Y
IIKOJICKOM CHCTEMY, pa3BOj KypHKYyJyMma, OpTraHW3allfjy HACTaBHOT TMpolleca W CTPYYHO

ycCaBpIinaBalk€ HaCTaBHOI' Kagpa.

OCHOBHU IIWJb WHOBHpama CHCTEMa O0Opa3oBama OJHOCHO CE Ha pPa3BOj CBEYKYITHE
JMYHOCTH yUYCHHKA Ca Pa3IMYMTUM WHIAMBHIYATHHM CIIOCOOHOCTMMAa M yHamnpelhuBame yuema
TOKOM IIEJIOT )UBOTA. Benuka naxmma nmocBeheHa je m300py oarorapajyhux HacTaBHHX cajpikaja
W MeToJla HacTaBe Koju he omoryhutu ydeHWIIMMa 1a ce OCrocoOe 3a yKJby4YHBame y Op3e

JPYIITBEHE U TEXHOJIOIIKE TPOMEHE.

OBakBa MOJIHUTHKA ApXKaBE€, OIHOC T1€aarora, poauTeiba, YYCHHKaA H CBeO6YXBaTH€
jaBHOCTI/I nmpceMa 06pa30BaH,y MMO3UTHUBHO CC OJAPAa3UJIO Ha IIKOJICTBO JanaHa, III/I_]'I/I Cy pe3yJITaTnu

y BpXy 00pa3oBHE CKaJje CBeTa.



2.1. Heke kapakTepucTHKE 00aBe3HOT 00pa3oBama y Janany

O6aBe3Hno obOpasoBame y Jamany, ¢hopMasiHO 00pa3oBame, CTHYE CE Yy HAIIMOHAHUM,
JIOKAJIHUM JIPYKaBHUM M MPUBATHUM IIIKOJAMa U Tpaje JaeBeT roauHa. OpraHu3oBaHO je Ha JBa
HHBOA, OCHOBHA M HIXa cpeama mkoia. OcHoBHa mikoia (Shogakko) tpaje mect romuma,
oOyxBara y3pacT Jele O] IIecTe 10 JBaHaeCTe TOAWHE CcTapocTd. Hiska cpemma ImKoja
(Chugakko) je nacraBak OCHOBHE IIIKOJIE, TPaje TPU TOJAMHE U 3aBpIllaBa Ce¢ Y METHACCTO] TOAMHU

JCTCTA.

[Ikoncka roguHa y o06aBe3HO] IIKOJIM y JamaHy MouMme y anmpuily M 3aBpllaBa ce y
Mapty, Tpaje 240 pagaux gaHa ca 723,3 HacTaBHa yaca (Impocek 3a 6 roguna). I[llkoncka Henesba
je MeToHEeBHA, YUHH je 0]l 25 HaCTaBHUX YacoBa y NMPBOM paspeny, 26 y apyrom, 28 y tpehewm,
29 ox uetrBpTOr N0 mIecTor paspeaa ¥ 30 yacoBa HEAEJHHO j€ IUIAHUPAHO 33 YUCHUKE JIPYror
HHBOA, HIDKE cpeame mkoie. [lIkoncku nan y janmanckuM mkojama nounme y 8.30 u 3aBpiaBa

ce y nonoaHeBHUM catuMa (Jlorauderosuh u Auemosuh Lipenysba, 1996).

AKTHBHOCTH KOj€ Cy OpraHH30BaHe IOCJI€ HacTaBe Hajuyemhe cy y KOOpAWHAIUjU C
PEIOBHOM HACTaBOM M C aKTUBHOCTHMA pa3peAHOr cTapemmHe. [lemumuyHO 300T OBOra,
jamaHCKa Jiera BHJIie KOy He CaMO Kao MECTO 3a YU€He HEro Takole Kao MecTo re MOTy Ja ce

urpajy u Oy1y ca BbUXOBHUM TpHjaTesbUMa.

[Mocne MHEBHMX WIKOJICKUX aKTHBHOCTH BEJIMKU Opoj yueHHMKa moxahja W mpurpemHe
npuBatHe 1mkoie (Ichugakko) y kojuma ce opranu3syjy pa3in4ute akTHBHOCTH, YIJIABHOM CIIOPT,
YMETHOCT, KyJITypa Wi ce paje noMahu 3amanm. Y BEJIMKUAM IpajioBHMa OBaKBe IIKOJIE moxaha

u 10 70 mocTo y4eHHKa.

2.1.1. HactaBHu miaH o6aBe3HOT 00pa3oBama y Janany

HacraBHM TUIaHOBM pa3NMUMTHX 3€Majba C€ PA3NUKYjy y TOME: INTa C€ Y4H y TOKY
obaBe3HOTr 00pa3zoBama, HA KOJU HAUMH CE y4d, Ha KOM y3pacTy U 3a Koje Bpeme ce capialyjy

yTBpheHr mnpeaMeTd WM HacTaBHe oOnacTu. Pasnuke cy mocieamiie pazIudyMTHX CUCTEMa
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oOpa3zoBama (1ma u 00aBe3HOr), ajy M Pa3IMYUTOr CTENeHa YTHUIlaja ap)KaBe Ha yTBphuBame
HACTaBHMUX IUIAHOBA, OJHOCHO PA3JIMYMUTOr CTENEHa Cl0o00Je INKOJIe MpU H300py MOjeANHHX

nperMeTa, HACTaBHUX 00JIaCTH WX TpyTe MpeaAMETa.

HacraBHu 1uiaH JanaHa je CIMUHHjH CKYITy CMEpPHHMIIA, KOje CBaKa IIKOJIa MOpa J1a TYMa4H
TaKO Jla YKJIONH corcTBeHe nmorpede. HactaBuunm Hemajy MoryhHocT na Oupajy ajaTepHaTHBHU
YUOCHHK, i Cy CIIOOOJHHM Ja Pa3BHjajy HUXOBE BIIACTUTE MPUCTYIIE HACTABHOM CaIpiKajy

TPaXKEHOT yIIOCHHKA.

VY Janany mocrtoju BenMKHA OpOj MHTETPUCAHHX, MAKE WIH BUIIEC CPOJHHUX MpeaMeTa y
rpyne Wid HacTaBHE 00jacTH. MareMaTuka je 3acTyllJbeHa y BehMHHM HAacTaBHMX ILJIaHOBA Kao
MOjeITMHAYHH TIPEJIMET Y TOKY YHUTABOI 00aBE3HOI 00pa3oBamba IMOJ MCTUM HAa3MBOM, U3Y3€B Y
Jamany, rie ce apuTMeTHKa HM3y4yaBa Y OCHOBHOj, & MAaT€MaTHKa y HUXKO] CPEIH0j IIKOJH.
Benuku nHemesbHu QoHA "acoBa je mpeaBul)eH 3a HacTaBy MaTeMaTHKe, 5 4acoBa HEACJHHO Y
apyrom, Tpehem, deTBpTOM, MEeTOM M IIecToM paspeny. ETHka je 3acTymbeHa y HacTaBHOM
IJIaHy JamaHa, Kpo3 4YuMTaBo 00aBe3HO oOpazoBame (1 uyac HemespbHO). M300pHa HacTtaBa je
3acTymsbeHa off 7 paspena. [lpupoane u npymTBeHe Hayke ce J0 Kpaja 00aBe3HOT IIKOJIOBama
u3ydaBajy Oe3 mojene Ha mojequHadHe mpeamere. OOIACT yMETHOCTH je TOJeJbeHa Ha JIBa
MpeaAMeTa: JIMKOBHY M MY3WYKYy YMETHOCT (oOpa3zoBame). OBH NMpeaMeTH ce Ha3uBajy JIieTe
YMETHOCTH U My3uka. Hajpehm ¢ona gacora npeasul)eH 3a oBy 00JacT je ynpaBo Y HACTABHOM
wiany Jamana (34 daca). TexHuuko (pagHO) BacmUTame je 3acTYIUbeHO OX 5 paspena. Y
HAaCTaBHUM IUIAaHOBHMMA je€ 00JacT TEXHHYKOT BaCIHTama 3acTyIJbEHA CaMO y jeTHOM ey
o0aBe3HOT 00pa3oBama, JeAMHO C€ y HACTAaBHOM IUIaHy JamaHa jaBjpajy JBa TMpeaMeTa:
nomahuHCTBO (y 5 W 6 paspeny) U UHIYCTPUjCKU aAu3ajH U gomahuHCcTBO (y 7, 8 M 9 paszpeny)

(Hdormuberosuh u Anuemouh Lpemnyssa, 1996).



2.2. HacTaBHUIIM M IK0JA y Janany

Hacmaenuyu. HactaBHUIM 3ay3MMajy LIEHEHO MECTO Y jallaHCKOM JPYIITBY M HUXOBE
wiarte pedueKkTyjy oBaj BUCOKM cTaTyc. IlolOBHMHY janmaHCKMX HAacTaBHMKA y UIKOJaMa y
Cenpnany unHe myuikapuu. [Ipoceyan HactaBHuk y Cenpany je moxahao mkomy 3-5 rogusa a
camo 70 mocTo HacTaBHUKA MPBOT paspena U 85 MocTo meror paspena cy A00MIU (paKkyITeTCKy

murioMy. OcTarak je 100no cepTuHuKaT 3a HACTABHUKE Ca IBOTOUIIHET KOJIela.

[TocraBbamMo mHTame Ja JIM je Ha OAroBapajyheM cTemeHy 3acTyIJbeHa
npodecruoHaTHOCT y HacTaBu? OATOBOp JIEXKH y HAUMHY Ha KOjH Cy HACTAaBHHUIM OOydyaBaHH. Y
MPUIIPEMHU  jallaHCKMX HACTaBHUKA, KOJIEM yriaBHOM o00e30ehyjy 00yKy y OCHOBHUM
o0iacTuMa, Kao IITO je je3ndKa YMETHOCT, MaTeMaTHKa U Hayka. O1 aMOMIIMO3HUX HACTaBHUKA
ce OYeKyje /ia yNHUIIy 4acoBe 3a METOJIe MpeAaBama OBHX MPEAMETa, ajli e OBO HE OCTBapyje
yBEK. YcaBpllaBame MOAy4aBama ce goraha m Ha mociay. Ha mpumep cBakum HOBH HACTaBHHK
capal)yje 6JINCKO ca MEHTOPOM, UICKyCHUM HAaCTaBHUKOM 3a TOJUHY JaHa. MeHTop je 3aayKeH /1a
MOMOTHE HOBUM HacTaBHUIIMMA. HacTaBHUIIM HeMajy MPWIMKY JAa TaJHy MOJ yoOudajeHe
mrabJioHe MHTEepaklyje 3aTO IITO je HUXOB MEepuoj paga y onapeheHoj KON OrpaHUdYeH Ha
cenam roauHa. Ha kpajy BHXOBOT MaHJaTa y jelIHO] IIKOJHM OJf BUX ce 3axTeBa na mpehy y
Jpyrauujy LIKOJy, i€ OHU Haujia3e Ha Jpyrayuje HacTaBHUKE, Apyrauuje poAuTesbe U HOBE

rpyIe jere.

HacTtaBHMYKYM pacmopen /103BOJbaBa jallaHCKHMM HACTaBHHUIIMMA YECTE€ TPUIHMKE Jla Ce
MeljycoOHO moBe3yjy jemHu ca apyruma. HacraBHUIM MPOBOJE HEKO BpeMe Kaja Cy y IHIKOJIH
panehu 3ajenHo Ha TUTAHOBMMA JieKIMja W Jnenehu waeje o HAcTaBHUM TexHUKama. Jleo
o0jammema 3aliTO Cy jalmaHCKW HACTAaBHUIIM TaKO HMCKYCHH j€ Ja UM HbHUXOB pacropen
703BOJbABA JIa y4Y€ jeJHH OJ JPYTMX M OJf WCKYCHHUjUX HACTaBHHMKA. Tako Cy jamaHCKH
HACTABHUIM y CTamy Ja yd4e W MpuMajy momMoh jeqHH OJ JAPYrHX. YMECTO yuewa (GopmaiHe
TeopHje, jallaHCKN HACTABHUIIM y4€ HUXOBE BEIITHHE MPEKO IMOocMaTpama M Mpakce. JarmaHCKu
HACTaBHMIIM TEHEPAIHO MPETIOCTaB/bajy Ja CBa Jela MOry Ja CTEKHYy OCHOBHE IIKOJICKE
BEIITUHE aKO yd4e MapJbuBO. HacTaBHMIM IIaHHMpajy HHHXOBE JICKIMje ca OBUM Ha YMY.

HacraBHuim Bepyjy Aa OHH MOpajy Ja MOKpHjy TEMY Y MOTIIYHOCTH IPBHU IyT U HE O Tpedaio



na uay Ha cienehu HMBO OCHM ako Jena HUCY caBiaaaia nperxonHu. OHH MPE3CHTY]y CBaKy
TEeMy MOJaKO U TeMEJFHO TaKo Jla Ce CBMM yYCHHIIMMA Jiaje aJiekBaTHa MOTYhHOCT Ja caBianajy
Marepujan. [Ipaheme u crmocoOHOCT rpymnucama yHyTap pa3peaa ce HUKajaa He MPaKTHKYje,
MaJlo MaXKHE ce J1aje Jelr Koja MOTy MMaTH CIeljaHe moTpede, Kao IITO Cy HaJapeHa jaena
WINA OHA Koja cropo yde. OBe aedje nmoTpede Mopajy OMTH UCIYyHEHE M3BaH PEOBHHUX YacOBa
Kpo3 KiIyOOBE M 4YacoBE HAKOH INKOJIE, MPHUBATHO IMOJy4YaBame WK Moxahame CHenujaTHIX
IIKOJIa, Kao MmTO je mo0po mo3Hatu jamancku juku (Rohlen & LeTendre, 1998). KoxepeHTHOCT
JeKIMje W Pa3Mu4UTOCT HACTABHHX TEXHUKA KOje KOPHCTE jalaHCKH HACTAaBHHIM JOTPHHOCE

yCHexy LeJI0 pa3peaHor PUCTyIa.

HapaBHO, cBM HACTaBHUIIM jallaHCKE OCHOBHE MIKOJIE HHCY MOAjeIHAKO €(PEeKTHH aiu
YOIIIIITEHO KBATUTET 0co0a KOje MOYUbY HACTaBHY Npo(decHjy je BUCOK M HACTABHUIIM TEXKE Ja
yCaBpIlle HUXOBE BEIITHHE KPO3 CBE KHHUXOBE HACTaBHE TOJMHE. JalaHIM MPETIIOCTaBJbajy Ja
CBM HACTAaBHUIIM MOTY Jia Hayde Kako Jia mpeaajy AJo0po ako MMajy MOroJHO Boheme U 1o00pe
MojieTie - 1a ce JoOpH HACTaBHUIIM CTBapajy a He pahajy. Jamancko ApPyIITBO Iiie/la HA HACTaBY
BHIIIE Ka0 Ha 3aHAT, MOLITO CE BEIITHHE MOTY YCaBPIIUTH KPO3 MPAKCy U MOTY UMATH KOPUCTH
0]1 TIOJICJbEHOT 3Hama U TPUKOBA 3Hama. CIMYHO, OHM O4YeKy]y na he cBa nena OuTH y cramy aa

caBnanajy HAaCTaBHH IIPOT'paM aKO UM CC ia IIOroaHa I/IHCTp}IKI_II/Ija M aKO BpCAHO y4c€.

Illxona. Jemna o mpBUX CTBAapH KOjy MOCETHIIAL jallaHCKO] OCHOBHO] IIKoJu pumehyje je
BEJIMYMHA IIKOJIE M BEJUKH Opoj nene y cBakoMm paspeny. Ilpoceuan paspen y Cenpany
yKJbyuyje 38 yueHuka y mpBoM pazpeny u 41 y metom paspeny. O jamaHCKUX HACTaBHUKA CE
OYeKyje Ja caMH DPYKOBOJZIE pa3peloM OBE BEJIMYMHE, ACHCTEHTH C€ HHKaJa HE Hama3e y
jamaHCKUM OCHOBHHUM IIIKOJama. THMHYHA jamaHcKka yYHOHHUIA MMa Mallo HaMellTaja: Majiu CTO
U CTOJIMIA 32 HAaCTaBHMKA, KIyINe 3a Jely W TelneBu3op. Mokaa MoXe Ja MMma CTalak 3a
qacomnuce, jeHy WIM JBe OWJbKE, HHINTA JIPYTrO OCHUM OCTaBe MO3aJH 3a OJylarame Jedjer
MaTepHjasia. 3UIHU MMOCTEPH TOKa3yjy Ha MPUMEp MPaBHIIHE IOJIOKAjE 32 UHTAME, MUCAKHE U
celiehe MPUIMKOM TOBOpa. YYEHHMIM 4ecTo mpeypelyjy Iieo HamemTa] y4HMOHHUIIE camMO Ha
OCHOBY (paze HacTaBHHKA (,,yhure y Bamy rpymy 3a 4 ocobe). Jlpyru paj HacTaBHHKAa Kao
IpUIlpeMa IpeaBamba, KOHCYJITOBAakE ca APYTrUM HACTAaBHUIMMA, WCIpPaBKa pajoBa, OJUTpaBa
ce y HAaCTaBHHMYKO] MPOCTOPHjH, TAC CBAaKW HACTABHUK Yy IIKOJIM WUMa CTO, KEbUTE M JPyTH

HaCTaBHH MaTepujall.
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[Ikosicke 3rpajse Cy TUMWYHO HANPaBJHEHE O] U3JIMBEHOT OeTOHA 000j€HOT HEeYTPaTHOM
60jom. CyMOpHOCT 3rpajie ¥ pamTPKaHOCT YYHOHHIIE CYy NMPOCBETIHEHE JIEUjUM HPTEIKUMA, ayTO
MOPTPETHMA, JPBOPE3MMa H JAPYTMM YMETHHUYKAM TPOW3BOAMMA KOjU Cy OOCIICHH II0
XOAHULIMMA WJIH Y TT033IMHU CBake yunoHuue. [lope Benuke npocTopyje 3a HaCTaBHUKE, IIKOJIA
00MYHO MMa co0y 3a KOH(EPEHIIN]y, TMMHACTUYKY JIBOPAHY U aIMUHHCTPATHBHE KaHIEIapHje a

IIOCTOjJU Y BEJIMKO JABOPHUIIITE 32 CBE MIKOJICKE pupeade, BexOy U Urpy.

3. @a3e y pemiaBamy npodaema

Teopetnuapu peraBamba MaTEMaTHUYKUX Mpo0ieMa pa3iuKyjy JIBE BPCTE MaTeMaTHUYKHX
npobiieMa: KOHCTPYKTHBHE IpobiieMe U mpolseMe JoKa3uBama. PellaBambe KOHCTPYKTHUBHHX
3aJ]aTaKka MoApa3yMeBa KOHCTPYKIM]y HOBOI' MaTEMaTHUKOI 00jeKkTa (reoMeTpHjcka purypa uiu
Teno, CKyn OpojeBa, HH3, QopMmyla,..) WIA H3padyHABalke HEKUX IHErOBUX OUTHUX
KapakTepucThKa (00MM, MOBPIIMHA, 3allPEMUHA, €JIEMEHTH CKYIIA,...) KOjU 3aJ0BOJbABAJy CBE
MOCTaBJbEHE yCIIOBE. PeraBame TOKa3HUX 3ajlaTaka je MOCTYyMaK KOjUM Ce U3 IaTUX YCJIOBa KOjU
BaKE 3a jeJlaH WIM BHUIIE MaTeMaTHUKHX o0jexara, KopumihemeM oJpeheHuX JIOTHYKHX U
MaTeMaTHYKUX MpaBUja JIOKa3zyje HEKO HOBO CBOJCTBO WJIM OJHOC JAaTUX MaTeMaTHYKUX

TBOPEBHHA.

MaremaTiuku TpobieMu €y MHOTMMa TEIIKH jep HE IO03HaJy METOJMKY HHUXOBOT
pemaBama. Hu jeman ce mocao He MOKe yCHENIHO OOAaBHTH aKO c€ HE 3Ha Tje Tpebda MmoveTH,

KaKO U KOjUM peJIoM 00aBUTHU MOjeIUHE PaJIIbeE.

IIpumep: Ilra Tpeba ma paau cromap kaga A0OHMje 3aJaTak Ja HampaBu CTO ojapeheHe

TuMeH3uje?

1) Pamauk oMax BpIUIM MPHUIIPEMY M pa3MHILba IITa My je CBE MOTPEOHO 3a U3pajy CToja a TO

je: IpBoO, eKCepH, JIeTIaK U anat KojuM he ma pasm.

2) Bpmm ananu3y Tj. npernena u onabupa Matepujai KOju Hajoosbe 0JroBapa BEIMYHHH, OOJIUKY

U IpyTUM OCOOMHaMa.
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3) Ilnanupa kojum penom he na paau U Ha K0joj MaIIMHH.

4) Kapma je cBe mpuUIpeMHO IUIAaHMpa KaJa Ja IOYHE HU3paay, oJadupa HajKBAJIUTECTHHUjU

Martepujai U o MOryhHOCTH J1a je Haje(pUKacCHHUjH ajlid HE HA PadyyH KBAIUTETA, UTII.

5) [pu kpajy mocia UCIUTYje J1a JIk je paj YCIIeo, Ja JId OAroBapa TPaXCHOM KBAJIHUTETY, Ja JId

Jj€ CTO MOTao Jia ce HaNpaBu KBAJUTETHUJU U Pa3MUIILbA J]a €BEHTyaIHE HEAOCTAaTKE MOMPaBH.

VY jamaHCKMM IIKOJIaMa j€ HajKOpUIINEeHHjU METOJ| pellaBama IpodiieMa Koju

moTu4e Ha Teopujama koje cy maau Polya, Dewey u Walles. basupan je na cnenchum daszama:

pasyMeBame npobiiema, pa3Boj pelema, Iporpec Kpo3 AMCKYCHjy U 3akibydak. CBaKH 0]l OBUX

KOopaka je Beoma 100po opranuszoBaH. Cnenehu menoBu ce y3umajy y o03up: Be3a MPETXOIHOT

cajp:Kaja ca HOBHM, pa3Boj cajp)kaja U IoyeTak Apyror 0e3 MKakBe BHUIJbUBE Be3e, CyOnozena

jenuHuIa 1a ce omoryhu cnimpainso yueme (Maria & Carlos).

Polya

Dewey

Walles

1. PazymeBame npobiema

2. Cxkunmpame aKImoHOT
IUIaHa

3. U3Bpuiewme miana

4. Pa3matpame u
pPETPOCHEKTHBA

1. EkcnepumeHTHCamHE
Temkohom

2. lepunucame Tenkohe
3. 'enepucame moryher
penema

4. Jloka3uBame pelema
PE30HOBamBEM

5. Bepuduxkanuja pemema

1. IIpunpema
2. Nnakyb6armja
3. Unymunanuja

4. Bepudukarmuja

Tabena 1. ®a3e pemasama mpodiaema (Polya, Dewey u Walles)

Polya je, xopuctehu ¢ase NpuIuKOM pellaBama MpodsieMa, 1a0 W Ha MPUMEpPHMa

00jacHHO jellaH OMILTH AJITOpUTaM 3a pelllaBame MpodieMa y cB0joj KbH3u ,,Kako hy pemmru

MaTeMaTHYKH 3aaTak? .
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MPBO PASYMEBAIGE 3AJIATKA
TPEBA 1A PA3YMEILL e [Ilma je nenoznamo?
3AIATAK ® [IIma je 3a0amo?

e Kako arnacu ycnog?

e J[a nu je Mmoryhe 3aoBosbHTH yClIOB? J[a 1 je yclIOB 10BOJbaH
3a onpehuBame Heno3Hate? Mnu Huje noBosban? Moxna je
npeoapehen? Wnm koHTpaaukTopan?

e Hanpraj cnuky! YBeau npeno3HatjbuBe o3Hake!

e PacraBu paszHe nenoBe yciioBa! MojKeI 1 uX HaIuCaThH?

APYTO IMPAB/BEIHE ITVIAHA
e J[a nu cu 3amaTtak Beh Bumeo? Mimu cu UCTH 3aaTaK BUACO Y
ITIOTPA>KU BE3Y USMEDBY HEITO I[pyraqp[jeM 06_]1141(}/?
BAJATOI" M HETIO3HATOI'! | o 3naqus iu nexu cpodan 3adamax? Jla mu 3uamm Koja Teopema 6u
TH MorJIa OuTH of momohu?
® Pazmompu nenosnamy! Iloky1iaj f1a ce CeTUII HEKOT MO3HATOT
3aJaTKa KOjU CaJpKU UCTY WM CIIMYHY HEMo3HaTy!
® E6o 3a0amka koju je cauuan meom, a eeh je pewern! Mooicew
AKO CE HE MOXXE HAR®RU au 2a ynompebumu? Moxxell JIn TPUMEHUTH HEroB
HEIIOCPEJIHA BE3A, pesynrat? Moxel 11 IPUMEHUTH METOLy KOJOM je Taj
MOPAREII JIA 3amarak pemien? Jla i MoXenr f1a yBe e HeKu moMohHu
PASMOTPHIIL TOMORHE €JIEMEHT KOju O TH OJIaKIIao yrnoTpeOy Tor 3amaTka?
3AJIATKE. e Moskemr i 1a apyraduje dhopmymumient 3aaarak? Ja mu ra je
Moryhe n3pa3uTu Ha joul HeKu HauuH? Bpatu ce Ha
nepunuyje!
® AKO HE MOJKEII J1a PEeIIUII MOCTaB/FEHH 334aTaK MOKYIIIa]
MIPBO J]a pEUINI HEKU cpodaH 3aaatak! Moxken i a ce
CETHII HEKOT JIaKIIeT 3a]aTka Koju My je ciudan? OnmTuju
3anatak? CrneunduyHuju 3a1aTak? AHaJIOTHU 337aTaK?
Mosken i 1a pemun 1eo 3aaatka? 3aipku caMo jeJlaH J1e0
HA KPAJY TPEBA J1A yCIIOBa, a oA0aly APyTrH J€0; Kaja je Hero3HaTa Tako
HAIIPABUWUII I1JIAH onpehena kako ce oHa Moxe Mewatu? Jla au u3 naTux
PEILTIABABA nojaTaka Moskell nu3Byhu HemTo ynorpedspuBo? la au

MOJKEIII J1a C€ CETUII HEKUX IPYTHX MojaTaka KOju TH MOTY
nomohu y onpehuBamy Hemo3Hate? Moxker jiu 1a
MIPOMEHUII HETIO3HATY, WIH JpyTe MoJIaTKe, WK ako Tpeba u
JEIHO U APYTO TaKo Ja HOBA HEMO3HATa U HOBH MOJAAILN Oy 1y

MehycoOHo Omrkn?
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® J[a 11 cu UCKOPUCTHO cBe 3a1aTo? [la in CM MICKOPUCTHO yCIIOB
y motmyHoctu? [la mu cu y3eo y 003up cBe OMTHE T0jMOBE KOjU
ce Hayasze y 3a1aTKy?

\ 4

TPERE IIPUMEHA IIVTAHA

e Kana KOPHUCTHUIL IUIaH pCUIaBakba KOHMpOJIUUlu CeaKku KOpaK!

IIPUMEHHW CBOJ I1IJTIAH! e Mo>kell JiM jJaCHO BUJETH J1a je KOpak UCIpaBaH?
e Mo>Kelll JIi I0Ka3aTH Ja je KOpaK UCIpaBaH?

A 4

YETBPTO ITPOBEPA

® MoxKell JI1 npogepumu pe3yamam?
e MojKelll JIu POBEPUTH J0Ka3?

ITPOBEPH IOBMJEHO e MoJkel 11 pe3yJsTaT U3BECTH JApyrauuje?
PEHIEE e Mojkell Jii ra yOUYUTH Ha MPBU MOries?

e Moskenl Ju pe3yTaT WU MOCTyNaK yIoTpeOUTH Ha HEKOM
JpyIOM 3a1aTKy?

Tabena 2. Anroputam 3a pelnaBame MaTeMaTHYKUX 1podiiema - Polya

Cam anroputaM HE MOXE pEIIMTH HU jenaH mnpoOnem amu he momohm npa ce
u3nudepeHrpajy ¢ase y peraBamby U KOpak o KOpak AaTd npobiem Tpanchopmuiie y ooauk

U3 KOra ce JJaJIeKo JIakIie J00ujajy TpakeHa pelemha.
Ha cnenehem npumepy Polya je o6jacHro ¢Boj anropuram.

IIpumep. Konuka je aujaronana mnpaBoyrJior Mapanenonurena (KBajpa), KOMe Cy IO3HaTe

AYKHWHa, IIUPHUHA U BHCHHA?

OBaj 3amarak he curypHo ydeHHIIMMa OWTH HMHTEPECAHTHHJU aKO Ta HACTaBHHK
KOHKpETH3yje, Tj. KaKe YYSHHIIMa J]a YYUOHHIIA UMa OOJHK KBaJapa KOMe ce AMUMEH3Hje MOTy

MU3MEPUTH UK TPYOO MPOLIEHUTH.
1) PazymeBame 3agaTKa

Osgak0 Polya 3amunba pa3roBop n3Mel)y HacTaBHHKA M yUSHHKA:
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., IlIma je nenosnamo? “

,»,Jly’)KnHa TujaroHasie Kpaapa.

., IIma je 3a0amo? “

»Jly’K1Ha, IIMpUHA ¥ BUCUHA KBajapa.“

,, Yeeou npenosnammuse oznaxe! KojuM c10BOM J1a 03HAaYUMO HEMO3HATY?*

»Ca X.“

,,a,b,c.c

,,Kako Bayku yCIioB Koju Bexe a,0b,C u X?

,,X je AMjaroHaa KBajpa KoMe cy a,b,C ayKuHa, IIUpUHA U BUCHHA.

,/IMa m 3anaTak cMucia? Muciaum TUME 0a Ju je yciiog 0080bak 3a oopehusarve nenozname? “

,,J1a. Ako 3Hamo a,b,c, 3Hamo kBaaap. Ako je oapehen kBamap, oapeheHa je u aujaroxana.”

2) IlpaB/beme miIana

CrtBopuTH HJIejy NPWIMKOM pellaBama 3ajgaTaka je Beoma OuTHO. HactaBHuMK TpeOa

HEHAMETJHUBO Jla TIOMOTHE YYSHHUIIUMA Ja J10 uzeje A0hy.

3a pemaBame MaTeMAaTHYKOT 33JaTKa je MmoTpedaH MaTepujall KOju je TIOBEe3aH ca paHuje

CTEYEHHUM 3HamkUMa. 3aTO Ce MTOCTaBJba MMUTAE: SHAWL U HEKU CIUYAH 300amaK?

[TomTo mocToju orpoman Opoj 3aaTaka KOjH MMajy CIMYHOCTH KOPHUCHO j€ JaTH CaBerT:
Pasmompu nenoznamy! Ilokywaj 0a ce cemuws Hekoe nosHamoz 3a0amKa Koju caopicu ucmy

unu cauuHy Henosnamy!

AKO HaM TIpeTXOJIHA NHTamka WIIAK HE MOMOTHY OHJa MOpaMo 3ajiaTak MpeoOpa3uTH.
Mootcews nu 3a0mak Opyeauuje uzpasumu? Axo He Modxceuwl 0a pewus nOCmasbeHu 3a0amax

NOKYWaj np8o 0a peuiuud Heku ciuyan saoamax!
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Ha nu cu uckopucmuo cee 3adamo? [la au cu uckopucmuO ycnog y nomnynocmu? OBa

IMUuTamkba HaM IOMaXy Ja €€ HC YAaJbUMO O HpBO6I/ITHOF 3aJaTKa.

Beposatno he nocrojatu ydenurm koju he ce 3amHTEpecoBaTH 3a 3ajaTak W Koju he Beh
MMaTH Biactute uiaeje. Hacynmpor Tome mocrojahe m OHM yYEHHIIM KOJ KOjUX HACTaBHUK Hehe
Mohu Ja OTKpHje HHMKakaB 3HaK MHUIIMjaTUBe. Kajga ydeHHMIIM HE OJroBapajy Ha MOCTaBJbEHA

IUuTakba HACTaBHUK TpeGa Ja ITIOHOBO NIOCTaBJba Ta INUTamkba Y USMCEHLCHOM O6JII/IKy.

,Bu ce cpehom cehare jenHor 3agaTtka Koju cre Beh mpe pemmia, a cluYaH je Ballem
cagammbeM. 3awmo 2a ne ynompebume? 3awmo ne ygeoeme nomohnu enemenm oa nomozHeme

da ce osaj 3a0amax ynompeou? “
........... (Taukuue o3HauaBajy hyTame yueHUKa)

Yuenunu he yBectu mmpadupanu mpaBoyriid Tpoyrao (ciuka 2).

Cimka 2.

,2Muciaum na je 6una nobpa uneja HaupTatu Taj Tpoyrao. Caa umate Taj TpOyrao, ajau UMaTe Jin

Herno3Hary?*

,Hero3Hata je XWIOTeHy3a TOr Tpoyria. Mu je Moxemo wu3paduyHatd 1o [lutaropuHoj

TEOpEeMH.
,MoJeTe, ako cy mo3HaTe o0e karere. Jecy ju oHe mo3Hare?

,JeIHa je KaTeTa 3ajara, To je C. A apyry, MuciuM Huje temrko Hahu. [1a ma — apyra karera je

XUIMOTEHY3a JeTHOT APYTOT MPaBOYTJIOT TpoyrJia.
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,,Bpio 1o6po. Cax BUIUM 1a UMaTe IjaH.
3) IlpumeHa miana

Beoma je 6uTHO na yyeHHK Oyze YBEpPEH Y MCIIPAaBHOCT CBAaKoT Kopaka. Moowews au jacHo

suoemu 0a je kopax ucnpasan? Moowcew 1u 0okazamu 0a je Kopak ucnpasau?
Yyenunu he npBo U3 jeTHOT PABOYTIIOT TPOYIJIA, TIa 3aTHUM M3 JIPYTOT TOOUTH:
X2 = Y2+ 2

V= al + b?

Opnatne cneaun

X" = a’+b’+ ¢

X =va? + b% + ¢

4) ITpoBepa

Pe3ynTtati 10 KOjuX J0Ja3MMO MAaTEMAaTHYKHAM ITyTE€M, MOPajy OATOBapaTH CTBAPHOCTH.
3aro je BaXKHO CBAaKU MyT Pa3MHUCIUTH O AOOMjeHUM pesynTatuma. Bemuku Opoj ydeHHKa He
npuMemyje Metoay npoepe. Hajoospa je mpoBepa 3aiaTka Ja ra joIl jeJHOM PEIIMMO ajlu Ha
npyru HauuH. Moowcew nu pezyimam uzeecmu opyeaduje? Axo Ha 00a HauMHA TOOMjEMO HCTH
pe3yniTaT OH/Ja CMO 3aJaTak CUTYpHO HCHpaBHO penrwid. [IoHOBHMM pa3MaTpameM pesyiraTa
yueHHIIM yuBpIhyjy cBoje 3Hame. YUeHHUIIM MOTY OUTH MOJCTAaKHYTH Jla CBOj HAUMH pellaBama
IpUMEHE y HEKUM JAPYTHM CllydajeBuma. Moowcews 1u pe3yimam uiu noCmynax ynompeoumu 3a
Hexku Opyeu 3a0amax? TlomTO je HACTAaBHUK 3a KBaJap y3€0 YYHOHHUIly YUEHHMIIH he BepoBaTHO
NPETIOKUTH HEKY ApYyry mpocTtopHjy. HacTaBHMK MOke MOCTaBUTH M OBakaB 3ajarak : ,,Y
KBaJpy j€ 3aj1aTa AyXHWHA, IIMPUHA U BUCHHA. Hahu ynasb€HOCT O]l HEroBOr cpenuIira 10
jemHor Bpxa.* TpakeHa yJaJbeHOCT je TOJIOBHHA M3padyHaTe JjaroHasie rna y4eHHId TaKo MOTY

yIoTpeOuTH J00HjeHH pe3yTarT.

HapaBno na nmojenune ¢ase pemaBama He Tpeba MOCEOHO UCTULIATH Y CBAKOM IPOOIIEMY.

Hekana je mpoGiiem Tako jeTHOCTaBaH Jia peliaBame He Tpeba palrdiamaBaTd y rmojeauHe dase.
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4. HacraBa maTtemaTuke y Janany

MorTo jamaHCKOT TIpeliaBama je Ha3BaH: ,, noCmeneHo pewasare npodiema™. Y nopehemy

ca rnpefaBambUMa JIPYruX 3eMaba JallaHCKO MpeaBambe CaipsKy MeT AaKTUBHOCTH:

1. ITPETJIEJL ITPETXOAHE JIEKLIUJE

2. [IPEJICTABJBAIBE TTPOBJIEMA 3A TAJ JAH

3. VYEHULIU PAIE CAMU UJIAX Y I'PYIIAMA

4. ITUCKYTOBAIE O METOAAMA 3A PEHHIABABE

5. HATJTAIDABAIGE 1 YKPATKO OIIMCUBAIGE I''TABHUX TEMA

TabGena 3. AKTUBHOCTH Ha JallaHCKOM TIpE/IaBamby

VY JanaHy, OCHOBHM IMpEeJIMETH Kao LITO je MaTeMaTHKa ce yBEK Ipenajy yjyTpy, Kaja cy

Jiena oJIMOpHa.
HacTtaBHuk mounmme 4ac ca KpaTKUM MPEryieJoM MPETXOIHE JIEKIH]e.

3aTuM, HACTaBHMK Kao BeIIT MpodecuoHanal KOju MPUCTYNa pa3pelay ca TUXHM

MIOBEPEHEM MIPE3EHTYje MPOOJIeM ca €eHEPrijoM U EHTY3Hja3MOM.

YyeHunn TpUCTYMajy pellaBamy 3a/JaTka 0e3 HKakBe MpurpemMe, 0e3 HUKaKaBor
MIPETXOJAHOT YIYCTBa, M3y3eB O0jalllibeha TePMUHA O KOME C€ y 3aJaTKy TOBOPU. YUEHUIIH
MOKyIIIaBajy Ja pelre 3aJaTKe CaMOCTaTHO WM y Tpymama. HactaBHuim moctaBibajy OpojHa
nmutaa. OHM UCTpaxyjy W Boje. Mely jamaHCKOM IIKOJICKOM JIEIIOM TOTOBO Jia HE IMOCTOjH
Opura o ToMe 1a Oyay KpUTHKOBAaHH O] CTPaHE HACTaBHUKA 300T JaBama IMOTPEIIHOT OJITOBOPA.
I'pemke ce rtnemajy kao Ha MoOryhHOCTM 3a JHMCKYTOBamke€ M HCIPABIbalke IOTPEIIHE
uHTEepnpeTanyje. Tako ce y jamaHCKUM yYHMOHHWIIaMa ojp>kaBa OypHa, aHra)koBaHa atMmocdepa.
Hajehu neo gaca je mocBehen ymnpaBo pemaBamwy mpodsiaema o crpane yuennka. OHu Hajuenihe
3a peliaBame MpobiieMa KOpHCTe KOHKpPETHE o0jexTe. YmoTpeba KOHKpETHHX ofjekara je
MOTIIOMOTHYTA YUELEHUIIOM JIa CY jallaHCKU OCHOBIIM CHa0AeBeHH ca Sansu Setto (mMaTemaTHuku

cer). OBa KyTHja je MyHa MIApEeHUX, NOOPO TU3ajHUPAHMX MaTepHjajia KOju Ce KOPHCTE Yy
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JIeKIMjaMa MaTeMaTUKe: KapTOHCKUA OOJHUIM pa3InMyuTHX 00ja, caT, JeHmHp, OJOKOBHU, KOIKE U
MHOTH aTpaKTHBHU Tpeamerd. Kako nema mocrajy crapuja, jallaHCKM HACTaBHHUIA KOPHUCTE
TUIIOBE BU3YEJIHE IMPE3CHTALMje Kao ICIMMHYHHMX CYNCTUTya 32 MaHHITyJalWjy KOHKPETHHX
o0jexaTa (LpTeXH, JUjarpaMu, AEMOHCTpaLMje). YUSHUIM Tpake MHOTE alITepHATHBHE ITyTEBE
3a pemaBame. OHU U3JaXy HUXOBE HCKa3aHe Uieje U pacrpanibajy usmely cedbe. OHH cy yecTo
BEOMa aKTUBHU Y Claralkby M HEClaramy ca JIpyTdM MHUIUBEHHMa W YYECHHIU CY Y
KOHCTPYKIIMjU HMXOBOT COIICTBEHOT 3Hama. JlOK yUeHHIM peIIaBajy MmpoOjeM M JHCKYTY]Y,
jamaHCKU HACTAaBHUIIM BPJIO PETKO KOPUCTE BPEMEHCKH IIOJICETHUK M Mambe MOXKYPY]y YUCHUKE
(obaBemTaBajy y4eHHUKE O BPEMEHY KOj€ je OCTallo 3a 33JaTKe WM MPEeycMepaBajy YUCHUUKY
naxmwy). OHM CTaBJbajy HarIacak Ha Pa3MHIILJbaKY O MPOOJIEMY MPEe HETO Ha TOKYIIaBamky /1a Ce
nohe 6p30 10 oaroBopa uiaM penierma. KonauHo, yueHHny gonase 10 MpaBuX 3akJbydyaka (3aganu

ce IU3ajHUpajy Aa TEKy O] jeAHOT HUBOA /10 cieneher).

3aTUM y4YEeHHUILIM MIPEACTaBIba]y BUXOBA PA3IMUNUTA Pellieihba LIEJIOM pa3peay U MpoLewhyjy

3HAYajHOCT U €()EKTUBHOCT pellIeHa ApyTe JeIle.

HakoH Tora HaCTaBHHUK U YUCHUIIU oanyjy T'JIaBHC TEMC.
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5. Ilpumepu yacoBa MaTteMaTuke y Janany, pemasame npoodjaemMa u
OIl€HA YacoBa

5.1. Tema sekuuje: IloppmuHa Tpoyr.ia

OBaj yac je oJpkaH y IETOM pa3pelly OCHOBHE IIKOJIC. JamaHCKM HACTaBHULIU CY C€
(dokycupanu Ha yBOJ y NMpOoHaJaKeme GOpMyJie 3a MOBPLIMHY TPOYTJIA. YUYEHHUIHN Cy yIO3HATH

ca [10jMOM IMOBPIIMHE U OHU 3Ha]y KaKO Jla U3pauyHajy MOBPIIUHY IPaBOYTaOHHKA.

CerMeHt Jyxuna (MUH) Omnuc
1 3.6 [Ipesenranuja npodiema
2 145 [Toxymraju yueHuKa Jja perie mpooieM Ha COTCTBEHA HAUUH

Jluckycuja Ha HUBOY pa3pelia O pelelhruMa JI0 KOjuX Cy
3 29.0 YUYCHUIU JOULUTH, HACTaBHUK BOJU AUCKYCH]Y 10 KOHAYHE

dbopmyie

Pan na cnenehum npakTuaHuM npobdIeMUMa U3 KEbHUTe
(Yy4eHu1m paje camu)

TaGemna 4. Ipernen janaHcKor MpeaaBamba 0 HalaKewhy MOBPIINHE TPOYTIIa

JamaHcko TmpenaBame je TMOAEC/HEHO HA YETHPU CETMEHTa: Mpe3eHTalja mpodiema,
YUEHUIIH MOKYIIaBajy Ja caMH pele npolieM, pa3peaHa AUCKyCHja O pelielhuMa 10 KOjux cy
YUYCHUIM JIONLIM W YYEHHUIIM pajie caMH Ha JIaJbUM MPaKTUYHUM TpoOsieMuMa W3 yIIOCHHKA.
HactaBHuk roToBO yBEK MOYMIE Yac MOCTaBJbakbeM MpobOJIeMa M OCTaTak IpelaBama je

OpI/IjCHTI/IcaH Ha pasyMEBamC U pCUIaBAKLC TOT npo6neMa.

Jamancko npcaaBame je IIO4Y€JI0 TakKO IITO je HAaCTaABHUK IIMTA0 YYCHHUKC KOjC BpCTC

TPOYTJIOBA Cy OHM HAY4MJIHM IO caja. YUEHUIH Cy HaOpajaiu jeHaKOKpakKe, jeTHaKOCTpaHUYHe
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U TIPaBOYTJIE TPOYTJIOBE a HACTABHUK j€ CTaBJhao MANHMPHY Bep3ujy cBake BpcTe Ha Tabmy. OH je
TOBOPHO JICTIH JIa j€ ’UXOB 3aJ[aTakK Jja MHUCJIEe O TOME Kako Hahu MOBpIIMHY OMIIO KOjer TpoyTJa.
Onpa je menuo TpOyTJIOBE OJ1 Mamupa Kao IMITO Cy OHU Ha TaOJIM 3ajeTHO ca Maka3ama H JICITKOM.
OBa ouwMrienHa CpeAcTBa Cy C€ KOPUCTWIA Kao alaT 3a pa3MHLUbake M Kao 00jeKTH
pednekToBama npodiema. OH je moaydaBao YUCHHKE J1a He IpOHaIa3e MOBPIIMHY HETO caMmo Ja
MHUCJIE 0 TOME KOju Ou Ono HajOoJpM HauuH Ja ce rnpoHale nospiinHa. ['0BOpHO je yueHUIma
Ja MOTY Jla CeKy, CaBHMjajy W BYKy TpoyrioBe. Ha Taj HauMH HAcTaBHHMK je JCIH JaBao

MHWHUMAJIHO JUPCKTHA YIIyCTBaA.

VYd4eHuIM Ccy paauiii caMOCTAITHO HAa CBOjUM MECTHMA JIOK j¢é HACTaBHUK 3aIMCHBAO0 IITA
cBako nere paau. OH je moJp:kaBao cTBapajauk MpHUCTyn. FberoB nusb je OMo Ja y4eHUIU
MOYHY Jla pa3BUjajy METO[ 3a pelIaBame. YUCHHIN Cy OWIIM aKTHBHO 3ay3€TH y OBOM JIENy, H
Majia HUCY 0w (hOpMaJTHO MOJIEJbEHH Y TPYIIe, MOCTOojala je BelIrKa JUCKYyCHja U WHTEpaKIinja
Mely ydeHMIMMa KOju Cy cenenu y OJM3WHU jeaHu apyrux. PemaBamu cy mpoOieme Ha
pasnuuute HaunHe. HacTaBHUK je odekuBao fa he yuenunu camu gohu no ¢opmyie. ['oBopuo je
MaJio, TOIITO je IIeTao 1mo npoctopuju. Kania je pasroBapao ca rnojeAHHAM y49SHUIIMMA IPUMEI0¢e
cy Oune kpatke u HejacHe. OH je jeWHO JaBao MPEIOr Ha NMPHUMEP YUYCHUKY KOJU j€ MMao
MOTEMIKONY y paay ca OMTPOYIJIMM TPOYIJIOM Ja IMOKyIla Jia paad TPBO Ca IMPaBOYTIUM
TpoyrioM. HacTaBHUK HUje 1aBa0 TUPEKTHO UHCTPYKIIHjE JETETY U HUje TOBOPHO JICIHU Ja JIU CY
IUX0BA pellickha TauHa WIM HeTadHa. YJIora HaCTaBHUKA HHUjE yJIora TyTOopa HETO MCTpaKuBada,

npoydaBajyhu fedje MULIBEHE 0 TpodiieMy.

OHpa cy ce ydYeHHIM TO3WBAIA HCIpea Tabjie Ja TOoKaxy W o0jacHE CBOja peliewa,
OJTHOCHO J1a 00jacHe HBHXOBE METO/IE 3a MPOHANIAXKEHE MOBPIIMHE PA3IMYUTUX BPCTa TPOYIJIOBA.
BaxHo je mpumeTruTH na je Haryacak y JamaHy Ha jaBHOM Ipe/aBamy OJHOCHO JIUCKyCH]ja
OJITOBOPA M TAYHUX M HETAYHUX j€ jaBHA W KaJla HACTAaBHUK Jaje MpuMea0de YUeHHUIMa Takohe
TO YMHHU JaBHO. YUEHHYKO MHIILJbEHE Y jallaHCKO] YYHMOHHULHU j€ BPEIHOBAHO M JIESTUTUMHCAHO.
VYdeHun cy KOPUCTWIM H3pe3aHe OOJUKe M LpTame KpeaoM Jaa OM 00jaCHWIN HHUXOBE
npucTyne. Jegan ydeHuk je 00jacHHO Ja je o]l IBa TPOYIJia HallpaBUO MPaBOYTaoOHUK (CiIHKa 3).
Oma 3Ha Ja je MOBpIIKMHA MPABOYTa0OHHUKA TY>KUHA MyTa MIMPHHA, 11a MOIITO OCTOje ABa TPOYTIia
y TIPaBOYTaoOHHKY, MMOBPIIMHA jETHOT O] HUX j€ IMOJIOBHHA TOBPIIUHE MpaBoyraoHuka. HakoH

IITO je CBaKU YYCHHK 00jaCHUO CBOj€ PEIICHE, HACTABHUK M OCTaTaK pa3pelia Cy TUCKYTOBAIH O
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UCIPAaBHOCTH TOT peuiemha. OHAA je HACTAaBHUK y capalibH ca YUCHUIMMA, Hamucao Gopmyiy

KOja cyMHpa peliemne YIeHHKa, Ha IpuMep ,,0CHOBA ITyTa BUCHHA /2.

Cimka 3.

VYKyNHO €BET Pa3IUuUTHX YYEHHMKa Cy MPE3EHTOBAIM pellee. Y jamaHCKOj JIEKLIUjU ce
pe3yJITaT 0 KOjUX je JOIIA0 CBaKM YUCHHK NUIry Ha Tabnu. L{usb je 1a ce CHUMU METOJ| KOjU je
YYCHUK KOPHUCTHO. JelaH yd4eHHK je Hamucao (opmyiy ,,0CcHOBa / 2 myTa BHUCHHA, IPYTH
,,OCHOBA IyTa BUcHHa/2*. Dokyc je Ha mpobiieMy U peliewny a popmya je mpeacTaBbeHa camo
Kao pe3uMe oHora mrTa je ypaheno. Ha kpajy, HacTaBHUK je yCMepHO Maxmy Ha (opmylie Ha
Ta0JIM ¥ TUTA0 yYEHUKE Ja JIM Cy BUICIH OWIO KOjy BpCTy oOpacma. Barpena muckycuja je
HacTaja Kaja Cy YYCHHIU MPUMETHIIN a OHJA TIOTBPIMIIN J1a pa3InduTe HHPopMaIHe GopmyIie
KOj€ pe3yNTyjy U3 pa3IHUuUTUX pelliera Cy CTBAPHO UCTU MPUCTYI peliemuma 0e3 o03upa Ha
BPCTY TPOYTJIOBA, OJJHOCHO 3a CBE TPOYTJIOBE (hopMyJia 3a MPOHANAKEHE IUXOBE MOBPIIUHE j€ Y

ocHoBu ucta. (Rohlen & LeTendre, 1998)

HacraBHuk je mojacHHO Heje Koje Cy YUYEHUIM MPEACTABHIN paspeay. YUSHUIH Cy
“Malii OpOjHE MIAHCE 33 YKJbYUHBamke, YKIbYUyjyhu MaHCy 1a nmpejcTaBe CBOje Ujeje Ha TaOIu u
Jla TIPUMETE JIa JIK je HBUXOB MPUCTYI OMO UCTH WJIHM PA3IMYUT OJ] CBaKe NpecTaBibeHe uiueje. Y
3aBpIIHUX MET MUHYTA Mpe/laBama, YUCHUIU Cy KOPUCTHIN (hOpMYITy Ja pelrie HeKe mpobieme y

HUXOBOM YIIOEHUKY.

OBaj yac je CHUMJBCH W Tpyla jalaHCKMX M aMEpHUYKUX HACTaBHHMKA MaTeMaTHKE je
riefana 4vac. IbuxoBa MMILBEHAa Cy aKTHBUPAaHAa KpO3 IPOLEC KPUTUKOBaMmbA aKTYEIHOT

npe/iaBama y yYHOHHIIM CHUMJBEHOT Ha BHJIe0 Tpaiu (Jacobs & Morita, 2011).
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[InanoBu mpenaBamba MoOry jaa o0e3delne yBUA Yy TO KaKO HACTaBHUIM 3aMHUILBA]y H
IUTAHUPAjy BHUX0BA NpeaBama. HacTaBHUK uHje je TpeaaBame CHUMAaHO j€ 00e30e110 MucaHu
IUTaH TIpeJaBama. JalmaHCKU TUIAH je JeTa/baH W UCTHYE KOXEPEHTHOCT aKTHBHOCTH JICKITH]E.
JamaHCKM IUIaH MpenaBama MocTaBiba TeKyhy JIeKIHjy y KOHTEKCT JIeKI1je KOje My IpPeTXoje U
clieie Ta M 'y KOHTEKCT MaTeMaTHYKOT HACTaBHOT mporpama. [Inan mounme u3jaBbUBambEM Ja je
oBa Jiekuuja Ttpeha oJ mIecT JIeKIMja y jeIMHUIU O MOBPLIMHU YETBOPOYIJIOBA U TPOYIJIOBA.
[Iperxonna nekyja je 6mia o npuMeHH (GopMyJie 3a MPOHATAKCHE MOBPIIUHE Tapayernorpama.
[Ipenmer texyhe nekuuje jecte 1a ce Hay4u Aa TPOYIJIOBU MOTY OMTH TpaHC(HOPMHUCAHU TaKo Ja
ce ¢opmyna kopumheHa 3a MPOHAIAKEHE MOBPUIMHE YETBOPOYIJIA MOXKE MPUMEHUTH Ha
npoOieM mpoHajaxkema noBpinHe TpoyrioBa. Crneneha nekuuja je o mpumenu (opmyie 3a
MPOHAJIAKEHE MOBPIIMHE TPOYIIIOBAa. Y HUXOBOM IUIAHHPAY, jallaHCKW HACTABHHIIM pasie Ja

o0e30eie 1a Cy HajBaKHUjE Be3€ CTBOPEHE O] YUCHHKA.

JanmaHcky HACTaBHUIM y4YECTBY]y Y YUEHHUKOM pasMUIIbamy. PasMunubame neme yBek
Urpa LEeHTPaJIHy YJIOry y IUIaHUpalky aKTUBHOCTH IIpe/laBamba jallaHCKUX HACTaBHUKA. JamaHCKH
HACTaBHU IUIAaH HarjamiaBa mrTa he y4eHWIM MHUCIUTH a He mrta he HactaBHUK pehu wim
ypaautu. Kopuctehu ¢gopmyiny koja ce yobndajeHO KOPUCTH 3a HAacTaBHE IUIAHOBE y Jamany,
HACTaBHHK JIEJTU JIEKIM]y Ha TPH KOpaka: pazyMeBame MpodiaeMa, HCTpara U reHepanu3anyja. 3a
CBaKM KOpakK y KOjU yJa3H, MOCTOje YeTUpU BpcTe MH(pOpMAaIMja: aKTUBHOCTH y4eHa Kpo3 Koje
BOJIM yUEHHKE, OYEKHBAHE YUYEHHUYKE peaKifje Ha aKTHBHOCTH, MPOCEYHO BpeMme Koje he OuTu
YTPOIIICHO HAa TOM KOpaKy M CMEPHHUIIC WJIM CaBET KOjH MOXE Jla TIOHYIH y OATOBOPY Ha
yUYEHHYKE peakiyje. Y HAcTaBHOM IUIaHy JamaHa TOCTOjH KOJOHAa O3HayeHa ca ,,04eKHBaHa
yUeHHMUKa peaklidja “ TI/ie HaCTaBHUK MakKJbUBO HaOpaja peliema, U Jo0pa U OHa Mame 100pa
KOja OYeKyje Ja yueHHIM npeyioke. PacuuHanTHA BexO0a y IMIaHupamy MpUIlpeMa HaCTaBHUKA
je Ia ciyIa OHO IITa YYSHHUIM UMajy Ja KaKy W T03BOJbaBa My Jla MUCIM YHAIpe] O TOME KaKo
Jia OJIaKINa YYeHHIMMa Ja pasymejy. Ha jamanckom mpenaBamy, yUSHHIH Cy ITPOBEIH CBE BpEMe
pasmunbajyhu u TuckyTyjyhu o Tome Kako J1a ce u3Bejae hopMmyiia 3a NpOHaJaKEHe MOBPIINHE
Tpoyrna. OuyekuBasuo ce fa he yueHunuma Tpedatu BpeMe J1a KOHCTPYHIY U3BOheme. YueHum

TO HE OM pazyMelH y MOMEHTAIHOM OJbEeCKY yBHA.
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OlzlteruGal-be yaca 00 cmpaHejanaHCKux HAacmdaeHUuKa

JanmaHCKM HacTaBHMLIM KOjU Cy KOMEHTapHCaJIH OBO NpEeJaBame Cy C€ CIOXKWIM Ja OBaj 4ac
Mpe/CTaBJba TUIMYAH jallaHCKW HAYWH IpefaBara. HacTaBHUIM MOMaXy YYCHHIIMMA J1a pemie
HEKH MNpo0JieM Tako MITO KOPUCTE pa3IW4MTEe ITyTeBE: IMPETXOJIHE JeKuuje, uHpopmanuje
nobujene u3 nekuuja. Ty n3a30BHU NpobIeMH Cy MoceOHO cMUNUbEeHU. JIeKIMja je 3aMUILJbeHa

Kao TpuYa U CajJpiKaju ce HaJ0Be3y]y.

JamaHCKu HacTaBHUIU cy Hajqemhe JAUCKYTOBAJIM O HACTABHUKOBOM H3JIaralby canpxcaja,

TEMILy, BpEMEHY U 0 YIOTpeOu MaTepujana yUuoHHIIE.

[IpBo, HEKE 01 KPUTUUKHUX NMPUMEIOU KOj€ Cy jallaHCKU HACTABHUIU YIyTHIIU C€ OJHOCE
Ha TO J]a je HACTaBHHK /a0 yYCHHWIIMMA IPEBHIIE TPOYIJIOBa Jla pajae ca muma. BehmHom cy
CMaTpalu Ja pa3pei HUje aKTHBHO TUCKyTOBao o mpobiemy. Takole, oHM Cy KpUTHKOBaIH

HACTaBHUKA 3a MPOITYCT Jia HUje 00e30e10 T0BOJbHO BPEMEHA 3a OBaj IPOIIEC.

Jlpyro, Kaga cy y4eHHIM paguid Ha mpoOieMy, jaaHCKW HACTABHUIM Cy C€ YBEIHKO
¢dokycupanay Ha HACTAaBHUKOBO IOCMAaTpame M MOMarame yuyeHUIMMa. FbuxoBu yTuUCIM HUCY
OunM HajoBOJbHUJU. MelyTuM, MOTIyHO Cy OWJIM 3a0BOJFHH JYy>)KHHOM BpEMEHa Koje je

HAaCTaBHUK IIOCBETHO lbUXOBOM CaAMOCTAJIHOM panay.

Tpehe, y neny kaga cy y4eHHIIM NIPEACTABUIN CBOje Ueje U U3Benu (HOpMyJTy, jallaHCKH
HACTAaBHUIM Cy M3Pa3HIM MUIIJBEHE Ja HACTABHUK HE OM Tpebao Ja mpolmpyje uieje ydeHuka
y oBoM jeny. Heke o1 mpumMeou cy J1a HacTaBHUK He cyrepuine (GopMyiy U yKJbyunBame Beher

Opoja yueHHKa y TUCKYCH]y O IPYTUM MPUCTYIHMA.

JamaHCKM HACTaBHUIM Cy OMJIM BEOMa HEraTUBHM KaJla Cy YYCHHMLM OWIIM 3a7yKEHHU 32
NpakTUYHE podiieMe. MHOTH Cy ce JKaJIiiIi Ha Crenn(UIHy IpUpOAy MNPaKTHYHUX MpodiieMa,
KoMeHTapuiryhu Ha mpumep, Aa npobieMu HUCY OWJIM BE3aHU 3a aKTUBHOCTH KOje Cy YIpaBo
3aBpiieHe. OHM Cy 4YecTO AaBajl CTPOre KPUTHKE O BpPEMEHY Koje je MOTPeOHO 3a pellaBame
OBHX IpobieMa U O TEeMIly NpejiaBama yoIITe. JanmaHCKH HACTaBHULM Cy Ipeularaiu jga ou
BpeMe y pa3peny Tpebdano Outu 6osbe kopuniheHo kajga OM HACTaBHUK IIPOBOJAMO BUIIIE BpEMEHA

Ha JIpyTUM CErMEHTHMa MpeaBama, ITO je CYNPOTHO pajy Ha MPaKTUYHUM MpodIeMuma.
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HacTaBHuiu xoju Cy riieiaiar 0BO CHUMJbEHO IpeaBamhe Cy CaCTaBHIN UICATHY CKPHIITY
3a oBy jekunujy. Ckpunre Cy ,,MEHTalIHE CIMKE WJINM KaKO JbYIH O4YEKyjy Ja NpelaBame y
YYHOHHIIM M3Tiiena. Y HUXOBO] MICATHOj CKPHIITH, Off YYCHHUKa O TpeOasio MPBO TPAXKUTH Ja
MIPE3EHTY]y CBOje Hjeje, 6e3 MKAKBOI MouMama (HopMysaa OCUM aKO MX YUYCHUIM HUCY U3BEIH.
Onpa Ou HaCTaBHMK MOCTENICHO BOAHMO YUYEHHUKE J1a reHepuIry (GopMyiy. JanmaHCKu HaCTaBHUIIH

Cy cacTaBWJIM WCATHY CKPUITY 3a OBO MpeaBame (Ciuka 4).

NpeanHuu gorahaju UpeanHe ognuke pgorahaja

Oarosapajyha npupoaa

NCKycuja o npobaem
HacTtaBHWMK n3HocK npobsiem Anciycn; P y

lNyHo BpemeHa

YyeHnumn Kopucrte HacTtaBHa

cpepacTsa
v HactaBHUWK nocmaTtpa u
YyeHuum page Ha npobaemy nomase

lNyHoO BpemeHa

v HacTtaBHUMK nojawrasa naeje

YyeHUum npeacTas/bajy

naeje .
ACl HactaBHUK He WwWnpu naeje
YueHunum AnCKyTyjy o
naejama
v HactaBHMK nocmatpa u
YyeHuum reHepumy nomaxke
bopmyny

Cimuka 4.
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Ol/,tel-bMGCll-be yaca 00 cmpane amepuuKkux HacmaeHuKa

Y [OpBOM CETMEHTY jalmaHCKOr IIpe/laBalkba AaMEpPUYKH HACTaBHUIM Cy YeCTO
KOMEHTapucaiu nperies caapxkaja. OHM cy Kelenu J1a BUAE YKJbYUEHOCT YUEHHKA Y Iperje.
AMepHUYKH HAaCTaBHUIM Cy OWJIM 3aJJ0BOJbHU KaKO je HACTaBHUK M3HeO mpobiieM aeuu. OHU cy
OWNM MO3UTHUBHO M3HEHal)eHH YMICHUIIOM JIa Cy YYEHHUIM pellaBaliy MpoOJeM U Jla Cy UM Jara

HacTaBHA CPEJICTBA KOja Cy UM MOMOIJIA Y pellIaBamy.

Y napyroM cerMeHTy Tj. Oelly Kaja Cy YYEHHIM paJuid Ha NpolsieMy aMepHykKu
HAaCTaBHUIU CY HU3HCIIM IIO3UTHUBAH CTAB O HACTABHUKOBOM IIOMAaramy y4YCHHIIUMA. HpI/IMGI[Ga
aMEepUYKHUX HAacTaBHUKA Y OBOM JieNly je Ouja Jja ¢y yuyeHuI TpeOanu Aa paje 3ajelHUUYKU Y

MaJiM rpymnama.

Y 1pehem cermMeHTy mnpeaBamba aMEPUYKH HACTABHHUIIM Cy OWJIM BeOoMa 3aJ0BOJbHH
HACTaBHUKOBHUM I10jallllhaBakbeM HjIeja KOje Cy YUCHHIIM MPEICTaBUIM pa3pey U TUME IITO CY
y4ueHu Mo jaa yrnopelyjy uneje. Cmarpanu cy aa je Tpedano mocTojaTd BUIIE JUCKYCH]E O

ujejama y4eHuKa.

Yy YCTBPTOM CCIMCHTY aMCPUYKKW HACTaBHUIOW CY H3HCIU TIO3UTHBAH CTaB O

HAaCTaBHUKOBOM 00e30ehnBamy BpeMeHa 3a BexOame M HACTABHUKOBOM IOMaramy YYeHUIIMMA

JIOK pajie.

AMepHUKH HaCTaBHUIIM CYy CACTaBWJIM UAEANIHy CKPHUIITY 3a OBO MpeaaBame (CiIuKa 5).
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UpeanHu gorahaju

NpeanHe opnuke pgorahaja

I'Ipernep,M HAaCTaBHUKa

Kpos nperneg,

A 4

YUYeHULUM cy YK/bYHEHU

HacTtaBHUK M3HOCK I'IpOGJ'IEM

Mpobsem je oTBOpPEH

A 4

YyeHunum KOPUCTE HAaCTaBHa
cpeactea

HactaBHMK nocmatpa u
nomaxke

YyeHuum page Ha npobaemy

YuyeHuum page y rpynama

MNMo3nTuBHa aTmocdepa

YyeHuum npeacrtassbajy
naeie n reHepuwy popmyny

HactaBHUMK nojawmrasa naeje

A 4

YYeHUUM cy YK/byYeHU

Auckycunja o naejama

Bexbarbe

MpakT4HKW npobaemu

HactaBHUK nocmaTpa un

nomaxke

- A A NN
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5.2. Tema aexuuje: IlpocTu u caoxeHu OpojeBu

Ly oBOT yaca je CTUlamke 3Hakba U3 MAaTeMaTHKE O MPOCTHM M CJIOXKEHUM OpojeBUMA H
pa3BHjambe CIOCOOHOCTH y4EHHKa Jla youe Opoj Kao mociequily Apyrux opojeBa. Takohe oBo
YKJbYUyj€ M pa3yMeBambe YHHH-CHUIIE J1a HEKU OpOjeBU HE MOTY OWTH MPOM3BOJ APYyTHX OpojeBa

OCHUM je)lI/IHI/II_[C 1 BbUX CaMUX.

IInan npeaaBama Cce CaCTOjaO U3 Tpu cCTallC. YBOOAHHUX AKTUBHOCTH, AKTHUBHOCTHU 3a

3agaTtak | v akTUBHOCTH 3a 3a1atak 2 (Miyakawa).

Yy TOKY YBOJHUX AKTUBHOCTHU HACTABHHK je noacImo naHHthe KOjI/I Cy caapikaBajin

paznuuute cumbose (ciauka 6) u aBa npa3Ha nanupuha.

Ol Ay %] A0

Cinuka 6.

HacraBuuk je ouekuBao na he ydenunu nohu no mpaBuia koja he um omoryhurtu na
u3BpIe 3a1atak 1 (mpoHal)y omucHa mpaBmiia Koja MX KapakTepuily U koja he xacHuje OuUTH
notBpheHa) u 3agarak 2 (mpensuae cumoOoe Ha mpa3HuM nanupuhuma). CBe oBe aKTUBHOCTH Ce
0JIBHjajy Kpo3 mpensubame ,,urpe”’ Kao y TeOpuju TUAAKTHUKUX CHUTyallMja: HaJlaXKeHme JacCHUX

IIpaBujia 1 HAJIAXKCHC cuMbOoIa 3a IIpa3He naanHhe.

Huse nexmuje je Aa y4eHUIM TpHUMETe Ja Ccy Uedu OpojeBU CAauMEeHH OJ IMPOCTUX

OpojeBa U BUXOBUX MPoU3Boaa. TOK JIeKlnje je caapKaH y IUIaHy.
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Tok nexkuuje

Tauke pasmarpama

1. Omasutu Jecer nu3ajHa MpHUKa3aHUX Ha
nanvpuhuma v oJIpeIUTH ITA MPEACTaBIbA]JY.

2. Tlopehatu manupuhe U UAECHTHUPHUKOBATH
,IpaBuia’.

/ 2 3 4 £ 6 7 & 7 10

| 0 A 8% R OZAL

3.  Kopucrehu  oTkpuBeHa ,npaBuia’
pasMuciauty kako 11 wm 12 mory Outm

npeaACTaBJbCHU.

11 — "

-2

4. HampaButu rpadmkoH nu3ajHa OpojeBa 10
20.

(1) IocraButu necer manupuha Ha TadIy

HaCcyMHUIeC. ITutatu YUCHUKC maiTa

npumehyjy.

* aKO Ce jaBM HEKa Hjeja Be3aHa 3a Opojese
MUTAajTE 32 pasjore

(2) Bomutu ydeHuke na rienajy Kako ce
cacTaBJba HEKH O] IPYTUX CUMOOIa.

8{—-— OzxrA

6 *+— 2 x 2

(3) IlorBpmutn  1a TTU3ajHU
MpeJ/icTaBbajy OpojeBe, a OH/Ia pa3MUIIIBATH
0 IpyrumM OpojeBHUMaA.

OBH

* TUCKYTOBaTH M MPOBEpUTH ujeje 3a 11 u
12

* motBpauth na 11 wmopa  Ourm
IIPEJCTaBJHEHO Ca HOBUM CHMOOJIOM 0K 12
MO’Ke OMTH MpeCTaB/beH KOMOMHOBAKEM 2,

2u3l

(4) Kopucrehu mpaBuiia koja cy OTKpHWIIH,

JaTH yYCHHIIMMA Ja HampaBe cCUMOoJe 0
20.

29



Cnposohere akmusHocmu Ha 4acy
1) YBoaHe aKTHBHOCTH

[Ipe Hero mro cy mpUCTYNWIM pellaBamy 3anaTka | W 3aaarTka 2 y4YeHHIH Cy OWiIH
NUTAHU IITA Cy YOUMJIM Ha ManupuhuMa KOju cy YHNOTpeOJbeHH y JIKLHMJU TaKo MITO Cy HX
JIENWIN Ha Ta0Jly ClydajHHUM M300poM. YdeHuIu cy Tpebanu ga oapeae cCUuMOoJie Ha MPa3sHUM
nanupuhuma. Jla 6u 0BO oApenniIu OHU Cy Tpedalid 1a HampaBe Mpeasiore HauyuHa Kojuma Ou
KapakTepucanu nanupuhe Ha 6a3u jacHUX npaBuia. HakoH MITO je HACTaBHUK jaCHO MUTAO Ja Jin
CY YOUHIIU HEKH O] KpUTEpHjyMa 3a KiIacu(UKAIN]jy, YICHUIU Cy Jalli JIBE KaTeropu3aimje: Ha
OCHOBY Opoja cuM0oJjia Ha CBaKOM Manupuhy ¥ Ha OCHOBY KOMOHMHAIMj€ pa3IuuUTUX cuMOoiia
Ha CBakoM manupuhy. YTBpAwiIH Cy Ja MOCTOje Manupuhu ca jeHUM, JBa WX TPU cHUMOOIIa.
Kpo3 yuemnihe y akTHBHOCTH U BbUXOBE OJrOBOPE HACTABHUK j€ Pa3BUja0 HMXOBE UHTEIIEKTYaHEe
CIOCOOHOCTH. Y OBOj €Tamu BUAMMO Ja Cy YYCHHUIM YIO3HAaTH ca CUMOOJMMAa U TIPETO3Hajy

JacHO ommcaHa IpaBmiIa 0 pa3iauiy u3Melhy jenHor cumboIa 1 KOMOMHOBakYy CHMOOJIA.
2) AKTHBHOCTH Ha 3a71aTKy 1

HacraBuuk je ysenuo manupuhe mojiako jelaH 1o jeJaH Ha Tablly W jaCHO Ha3HA4YaBao
nopefak mamnvpuha c jeBa Ha JIeCHO, ajlld ManupuhuMa joumr HUCy Owiie JaTte HyMepuuke
BpeqHOCTH. JIOK je HAacTaBHMK JIEIHO Manmupuhe OH je TpakHo Of YUYEeHHKa Ja rmocMmarpajyhu
BEroOB HauMH pehama yTtBpAe koju nanupuh tpeba na Oyne cnenehu. HacraBHuk je Boano
0JIeJheh-e Ha MyTY KOJUM j€ OH OYEKHBAO J1a Uy W MpaBHia Koja jeé OH OUYEKHUBAO Ja YTBPIE CY Y

nmoveTKky Ousa onricHa. EBO HEKHMX mpaBuiia Koja Cy YUYEHHUIIN JaJIH.
1. Hexn manmupuhu umajy camo jean CuMOOIT JIOK APYTH UMajy MHOTOCTPYKE CUMOOJTE.
2. Ako je O6poj Benuku, Opoj cumbota ce moBehasa, ca HEKUM U3y3eIHUMa.
3. JaBiba ce HajMame jelaH KPYT y CBaka JBa manupuha.
4. Mapan Opoj UMa HajMamke jeaH KPyT.
5. JaBiba ce HajMame jelaH TPOyrao y cBaka Tpu nanupuha.

6. bpojeBu Koju ce MHOKE ca TPU UMajy HajMame jeJlaH TPOyTao.
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7. IIpoctu OpojeBu yBEeK UMajy jeiaH CUMOOI, He BUIIIE, U PA3IMIUT OJ OCTAIUX.
8. Cnoxxenu OpojeBH yBEK UMajy BUIIIE OJ1 Ba CHMOOJIA.

9. Cumbon ipencTaBsba 6poj.

10. Cum6o0n npeacTaBiba MpocT O6poj.

11. Kpyr npezacrasiba 0poj ,,2.

12. Tpoyrao npeacTassba 6poj ,,3“.

13. KomOuHOBame cuMmboria npecTaBba MHOKEHE OpojeBa.

Hexka on oBuxX mpaBwiia Cy IeNOTBOpHHMja 3a APYTH 3a/aTak a Heka Hucy. HactaBHUK je
MOTEHIIMPAO Kao MHTEepECaHTHO oTKpuhe ja cBaku nmanupuh koju oapelyje mapan 6poj uma Kpyr.

Hexka on oBux mpasuiia cy ogHoc uzMely cumboina koju ce pehajy.

Tako jenan yuenuk kaxe. bpoj ,,2” uma jeoan kpye u ,,4” uma 0ea kpyea, na ja Mucium... 06a

u 08a cy yemupu. U cneoehu je ,,6”...

Hacrauuk: Kpye 3nauu oea. /lea u oea cy uemupu. /la au pazymeme? /[éa u 0sa cy yemupu.

Kaxo mo jow mooicemo pehu y mamemamuyu?

[IpBa TBpamHa y4eHHKa J1a ,,JIBa U JIBa Cy YETHPHU  j€ JBOCMHCIIEHA U Takohe yuHU ce aa
YUYEHUK HUj€ CUTypaH y CBOj oaroBop. HacTaBHHK je y OBOM MOMEHTY pa3jallkhaBao OJrOBOP
yYeHUKa, HAaBOJMO YYCHHUKa Jia ce pokycupa Ha mera ropopehu. Kaxo mo jow moocemo pehu y
mamemamuyu? OBO THTaWke j€ HABOAWIO YUYEHUKE Ja pa3MHIILbajy O OJHOCY u3Mehy
CacTaBJbEHUX CUMOOJA U 1a POPMYIHUIITY Ue]y. Y TCOPUjU AUNAKTHYKUX CUTYyalllja, HAaCTABHUK
j€ CTaBJbao YUYCHHKE y MO3UIH]y Aa (GopMynuiry. YUSHUIN Cy pa3MUIBATIHN O JaTOM 3aJIaTKy
Kako OM HAllUTM jacHa MpaBHJa y JaTOM MOPeTKy nanupuha u cumbona. Jlakie, oHu cy Tpebanu

OWTH aKTUBHHU.
Yuenwuk. ,, 2" nuyc ,,2” jeouaxo je ,,4”, ,,2” nyma ,,2” jeonaxo je ,,4”.
HacraBauk: Oba cy mauna, 3ap ne?... Osa uemupu yuenuxa sxceine peliu oa mo nuje mauro. Illa,

MOJIUM 8AC 06jaCHume 3auimo ce npomue.
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VYuenuk: Mucium oa je mauyno 0a 06a Kpyea Ha yemeépmom nanupuhy o3navasajy 30up ose
080jKe unu npou3zeoo 08e 08ojKe, aiu aKo je mako kaoa 0ohemo 0o uiecmoe nanupuha, mpoyaao
mpeba npedcmaswamu opoj ,,3” u doobujamo ,,3” nayc ,,2”, wmo je nem. Ila, ne mucium oa ou

060 Mo210 bumu cabuparve.

HacTaBHUK je TOTBPIMO BaJbaHOCT OBOT MOCJEIEr 0roBopa. [1oTBpro je 0BO MPaBHIIO
3a octase OpojeBe Ha Tabimu: 2 X 2 x 2 =8, 2 x 5 = 10. 3aTuM je HaBOJMO HA 3aKJbY4aK U 3aMUCa0

jacHo Ha TabIK J1a je MPABIIIO KOj& OHH TPaKe MHOXKEHHC.
2) AKTHBHOCTH Ha 3aJaTKYy 2

OBe aKTHBHOCTH Cy YCMEpPEHE Ha MpOHATaKEHE TIpadUyKor MpeacTaBibama OpojeBa

OJIHOCHO Ha MpOHaJIaXKehe cuMOoJa 3a npejcTaBibambe OpojeBa 11 u 12.

[IperxonHO yTBphEeHO OMHMCHO MPaBUIIO Aa MPOCTH OpPOjeBH yBEK UMajy jeaH cUMOOI, He
BHIIC W PA3IUYHUT OJI OCTAIMX oMoryhaBa y4eHHIIIMa Ja MpeABHAe CHUMOOJ Ha jelaHaeCTOM
nanupuhy ¥ 1a je To jemaH cumOoi. JemaH o ydYeHHKa UCTHYE J1a OpojeBH KOjU MMajy camo
jemaH cuM06on kao mro cy OpojeBu 1, 2, 3, 5, 7 Mory OuTH MoAeJbeHU camo ca | Wi ca caMum
cooom. Tako u 11 mMoxke OwtH ToJeJbeH camo ca | wim ca camMuM coOOM Ta manupuh mMopa
UMaTH caMoO jeaaH CUMOOJ, Kao MPETXOAHO Ca KPYroM, TPOYIJIOM... Tako cy YYECHHIM Ha
jeaHaecToM Manupuhy 3amucaliy jeaH CUMOOJ KOjU C€ pas3iuKyje OJf MPETXOAHUX, Tj. HOBH
cumbon. OBa OuTHO yTBpheHa UYMIbEHHIIA TOCTYyKWhe 3a pa3yMeBame KOHIICTITA CIOXKEHHX

Opojena.

Ca Tauke ryIeMIITa TEOPHje NTUIAKTHUKUX CUTYalllja y HAMEepH Ja UCIyHE JaTH 3ajaTak,
Hahu cumbone 3a 11, nMibHa MaTemaTuyka ujaeja y JEKIUju (HeKu OpojeBHM HE MOry OWUTH

pe3ynrar Apyrux OpujeBa ocuM 1 U BUX caMUuX) je U3ByYEHA.

HacraBHuk je 3amgao 3amaTak 3a TpoHaJaXeme cuMOoia Ha JBAHASCTOM IMamupuhy.
l'oBopuo je ydeHuIMMa Ja TO 3alMIly y CBOJUM cBeckama. JIMCKyTOBajo ce Ha Tabiu o
OJITOBOpPHMA Kao IITO Cy IIeCT Kpyroma (,,000000”) kao W uetupu Tpoyria (,AAAA”).
HacraBHuk je camo mojamrmaBao Uaeje YUYeHHKa W MUTA0 JApyre YYeHUKe W3 paspeia Jia Jid Cy
OHE WCTpPaBHE WIM HE W 3aIITO. YUCHUIM Cy YOUWJIH Ja j€ KOPUITheHO HEeXEeJbeHO MPaBUIIO

caOupame yMecTo MHOXKema. HacTaBHMK je mMUTao Ja JIn MMa OJroBopa KOjU Ce Pa3IUKyjy O
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oBHX. JeqHa yueHMIa je Hamucaiga OOA. YmHTaHa 3a pas3Jyior oHa je o0jacHuia aa je 4 x 3 = 12
(0oA). VYV oarosopuma je yCIOCTaB/b€HA COILMjaIHA HHTEpakidja. Y TOCIEImEM eIy
aKTUBHOCTH 3a IpOHalIaxewme cumOosna 3a 12, HAaCTaBHMK j€ TpPaXHoO JAPYTrd HaduH 32
npencrasibame Opoja 12. Kako je komOuHOBame rpaguukux mIpe3eHTaluja OpojeBa jacHO
NPUKA3aHO, YUYECHHUIIN Cy cBecHU upaeja. OHm cy nanm oaroBop Aoo u 0Ao. HacTaBHHK je Tako

MOKYIIIaBao J1a U3BYyYE UJIEJy OJ1 yUCHHKA JIa MOpeaaK OpojeBa y Ipou3BOaAy HUje OUTaH.
3anaxcara o o6om uacy

OBo mpenaBame jeé CHUMJBCHO KaKo O ce OJpe/uiie KapaKTepUCTUKE 100por IpeaaBama
y Jamany. McTtpaxuBaun M HACTaBHUIM KOJH Cy TOCMATpajd OBO TpelaBame Cy Al CBOja
3anaxkarba 0 OBOM uacy. ClOXWId Cy ce Ja Cy YYCHHIIMMa IOCTaB/bEHHM BEOMa 3aXTEBHU
npobJeMH U Ja Cy YUYEHHUIM JIOLUIM 10 CBOjJUX pelewa. [IpobieM je 6uo 1o0po OCMUIILIBEH U
HACTaBHUK je 100po Boauo yac. CMaTpaiiv Cy Jia je opraHu3aiyja o/ie/bemha Ha OBOM 4acy Morjia
outu ynanpelena. IlpaBuiao MHOXEWwa y OBOj JEKUUJU je MMajo TJIaBHy yjiory. Mehytum,
MHOXKEH-€ 32 HEKe yueHUKe HeMa 0oJbe MecTO Yy oJHOcy Ha cabupame. Kao mro je spyauma
NPUPOJHUjE J1a KOpUCTE cabupame 3a KOMOMHOBame CUMOOJIa HETO0 MHOXKEHE, HEOIXOJHO je
CTBOPHUTH CHUTYallHjy Ja YYCHUIM Jajy MHOXXEHhY NOceOHO MecTo. MuNUbema Cy /Ja HauyhH
MOCTaBJbaha MHUTaMka y 3aJaTKy | HUje OWO JOBOJHHO jacaH Jia HaBele yYCHHKE Ja Johy 0
CKpPHBEHOT MpaBHIia Koje Baxku 3a nopehane manupuhe. [IpeaHocT rpaduukor mpeacraBbama je
IITO BU3YEJTHO MpUKa3yje CTPYKTYpY Opoja M CHUCTEM KOjH C€ CAaCTOjU MPOCTUX, IPYTUM peuuma,

KOMOMHOBamba MPOCTUX OpojeBa.
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6. JamaHcke uaeje 3a pelmiaBame MO3HATUX MPodaeMa

EBO jom HEKONMKO MpHMepa M3 jamaHCKe IMpakce KOju HaM OAroBapajy Ha 4YecTo
[IOCTaBJbEHA IMUTamka Kako Ja TIpaguBO MpeABU)EHO HAcCTaBHUM NporpamMumMa YYHMHHMO
3aHUMJBUBHM 3a CBY JIeIly M KaKO Ja y YYMOHMIIM YCIIOCTaBUMO H3a30BHE CHUTyaluje koje he

IOKPCHYTHU YYCHUKC Ia AaKTHUBHO YUY€ MU Ja Ha KPHUTHUYKU HAYUH carnenaBajy TrpaiuBO KOje

obpabyjy.

3anounmame TpeJaBama ca camMo OpojeBMMa W MaTeMaTHYKHUM CHMOOJIMMa MOXKeE
CMambUTH JIe4jy MOTHBALM]y Ja yuy€ MAaTeMaTUKy M MOXKE€ Jla MX MpUMoOpa Jia Ce ocllamajy Ha

yuemwe HaramerT. 3aTo je 00Jbe MOYETH CBAKO MPE/laBamke ca HEKOM BPCTOM IIpodiema.
IIpumep 1: npocex (mpBU HAYKH)

HacraBauk je mpuuao ydeHuImmMa o meT ocoba koje cy orumuie na memnajy. Cako je
yIenao pa3imuut O0poj puba. HactaBHUMK je M3I0XKHO TpaUKOH ca IMPHUKA30M CBaKe 0code
Opoja pube koje je Ta ocoba ymnenana. HacTaBHUK je OHa MUTA0 YYCHUKE KAaKO OM OHU MOTJIH Ja
u3padyHajy mpocedyaHn Opoj ymnemane pube. JenHa ydeHHMIA je MPEATIOKHUIA A2 O OHA CKYIWIa
cBe pude 3ajeHO U mojenmia opojeM ocoba. HacTaBHHK je TUTA0 Ja JIK MOCTOje IPYTH HAYWHU
na ce pemu poOieM. JIpyru y4eHuk je pekao: ,,Ja oux y3eo Hemro pube on b u gao ux E, utn.,
JIOK ce He u3jeaHadye OpojeBu.“ A Tpehu yueHuk je pekao: ,,Ja OuUX MpPBO cakymuo cBe pude u
OHJIA JTA0 jeJIHy CBAKOj 0COOM CBE JIOK C€ 3aJiiha He pacroaenu.” [[pyru y4eHHK je MPpeIoKuo J1a
MPEPACTIOIETN OCTaTak pude jeTHAKO AyruMa. Y MECTO J1a CTOMUpPA TUCKYCH]Y HAaKOH CaciyIiama
NPBOT YYEHWYKOT TAa4HOT W CTAaHIApAHOT OJIrOBOpAa, HACTAaBHHK je 3aApikao Jely Ja
pasMuIbajy o npobnemy. Kaga cy oHM 3aBpIIMIM HACTABHUK je 00jaCHUO M paclpaBUO CBAKO
oIl pemiema. Tako cy jamaHCKHM HACTaBHUIIM KPEHpAIH YCIOBE KOJjU Cy BEpOBATHO BOIMIN
nyObeM pasyMeBamy, HarjiamiaBambeM Kako Ou  anTepHaTHBHE NpOIENype Morje OuTH
KopuitheHe Ja ce penrd UCTH MpoodJieM U Kako OW MCTe Tpolieype Moriie OMTH KopuirheHe aa

Cce pelie pa3InuuTi IpodIeMu.

I[aneKo Ol UCTHLIakhba YUCHda HAIlaMCT U TPCHHpPAhhA, JICKL[PIje MOoACTUYY KOHICIITYAaJIHH

MIPUCTYII pelIaBama npodiema.
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npocex (Opyru Ha4MH)

HacraBHuna neror paspena je nmpBo npe3eHToBaia aenu npodiaem. YerBopo aeue A, b, Il u

I cy umaim 4,3,2 u 1 gamy coka (cimka 7). ,,Y mpoceKy, KOJIMKO Yalla COKa MMa CBaKko jete?”’
gev i v b g

Cnuka 7.

HacraBHuna je oHa U30Kuja BeJIMKY MOCYyAy MOJIeJbeHy MperpajaMa Ha YeTUPH jeTHaKa

nena (cnuka 8).

Cinuxka 8.

Cumana je cBaky wamry JAeTera y jeIHy OJ TojJe/beHuX cekmnmja. ,lllra he ce mecutm ako
nmomMepuM oBe?”’ HacraBHHMIIA je TIOKa3UBaIa Ha Tperpaje Koje cy JeNuiIe Mocyy. YUCHUIU CY
oxarosopwin na he ce cok mopaBHatu. [lomepmna je mperpaje ja Ou TEYHOCT JOIIIa Ha jeTHAK
HuBo. OH/a je BpaTWiia Mperpaje Ja Mmokake Kako CBO YETBOPO JCIE caja MMajy UCTU U3HOC

coka. [IpompaTuiia je OBy J€MOHCTpaIHjy ca 00jallkbemheM KOHIIETITA ,,TpOceKa ™.
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Ipumep 2: [Tumazopuna meopema

JamaHcku HacTaBHUIIM cMmatpajy na he ce BepoBatHoha na Ilutaropumna Teopema Oyne

IMPUMCHCHA YUCHCM HAIIAMCT YBCIIMKO CMAaBbHUTH aKO C€ KOPUCTU Yy pa3IMdYUTUM HpO6J’ICMI/IMa.

CBu cMO OMITM y CUTYallMjU J1a YIIO3HAMO YUYEHHUKE KOjH CY CKJIOHH Ja 33JIaTKe peliaBajy
malbJOHCKH, Tj. MO ToToBUM peuentuma. OHU pemiaBajy 3afaTKe TaKO IITO MEXaHUYKU
NOHaBJbAjy onpeheHe meme. YUeHUIM Taga HE Pa3MUIILIbajy O 3aJaTKy M HE JIOHOCE 3aKJbYUKe.
Onu 1o3Hajy MPOTOTUIT MEXaHM3Ma KOjU Ce MIPUMEbY]je U caMo Iase Ja ce He 30yHe Y peaocieny
n3Bohema onepanyja. Y4eHuK MOXKe Ja yBexx0a HeKe MOCTYIKE aJlid MOKE M CBE Jla MX 3a00paBH
YUM HEKO BpeMe Taj mocao He obaBjpa. 3aro Tpeba, mope] CTaHAapAHUX 3ajJaraka riae je
NOTPeOHO Ha MPUMEp M3padyHATH jeAHy KaTeTy aKko Cy MO3HATe XHUIIOTEeHy3a M JApyra Karera
[IPaBOYIJIOT TPOyTja WIM HM3padyyHaTH XWUIIOTEHY3Yy aKko Cy MO3HaTe o0e KaTere MpaBOyTJor
TpOyIJa, CacTaBUTU M 3a7aTke rae he ydeHWnu OWUTH NMPUMOpPAaHU Ja MHUCIE a HE camo Ja
npuMemnyjy Gopmyny u ga cxsare aa [lutaropmHa TeopeMa MMa MPaKTUYHY NpuMeHY. EBo

HEKOJIMKO TAaKBUX 3aJlaTaKka Koje MOXKEMO 3a/IaTH YUCHUIMMA.
3anparak 1. [la 1 je Tpoyrao npaBoyTiv ako cy My crpanuie 9 cm, 12 cmu 15 cm ?

Pemewe: Kopucrumo Iluraropuny Teopemy, OZHOCHO MOTPEOHO je Ja BUIMMO Ja JH je
XHUMoTeHy3a (HajBeha cTpaHMIla) HAa KBaJparT jeHaka 30upy KBajapaTa HaJ KaTerama (JIpyre JBe

ctpanuie). OUurieHo J1a jecte, jep je:
(15 cm)® = (12 cm)® + (9 cm)?
225 cm? = 144 cm? + 81 cm?

225 cm? = 225 cm?

[Mutaropuna TeopeMa ce MpUMEmYje U TaMO IJ/I€ je HENPUCTYyMauyHO OAHOCHO TJAE He

MOKCMO J1a OApCAUMO CBC CIICMCHTC. Ha IIpuUMep:

3apatak 2. Onmpenutu mWUpUHY peke X Ha ciuiu 9 ako ce y WeHOj OJM3MHHU, OJHOCHO Ha
pacrojamy o1 obane peke 1 m Hanasu cTyd BucHHE 6 M, a pacTojame o Tauke C 10 obane pexe

Ha CYNPOTHO] CTPaHH je 2 M U aKo ce 3Ha Ja je qykuHa xxuie ox Tauke C 1o B 10 m.
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10m

6m

Crnuka 9.

Pememe: M3pauynahemo pacrojame AC o [Iuraropunoj Teopemu.
(AC)" = (BC) - (AB)’

(AC)? = (10 m)?— (6 m)® oxHOCHO

(AC)? = 64 m?
AC=+64m
AC =8 m.

upuny peke, K0jy cMO oOelexmin ca X, u3pauyHahemo ako o] oBe Qy>KHHE omy3Memo 1 m

(pactojame ca jeqHe cTpaHe obane) u 2 M (pactojame ca apyre obane), ma je X =5 m.

Kopuctehu Ilutaropuny TeopeMy MOXKEMO KOHCTPYHCATH U HEKE I€OMETpHUjCKe Qurype

Kao Ha npumep y cineaehem ciyyajy.
3aparak 3. KoHcTpyncarn KBaapar unja je moBpuriaa 10 cm?.

Pemewe: Yuennnm TpebOa [a pasMHILbajy W TPETIIOCTaB/hajy Ja j€ Taj KBapaaTr Haju
XHUIIOTEHY30M, a OH je jelHaK 30upy KBajapaTa HaJ o0e KaTeTe, I1a OHE MOpajy Ja UMajy MepHe

opojeBe 1 u 3 ogHOCHO KaTeTe Mopajy aa Oyay a = 1cmib = 3 cm (cauka 10).
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Ay
B ¢® =a’+b?
: ¢’ = (L cm)®+ (3 cm)?
C A
b ¢?=10cm?
Cnuka 10.

OBakBHM Ha4YUHOM YUYUMO YYCHHUKC Oa UCTC IMPUHIMUIIC MOXEMO IIPUMCHUTHU Ha PA3JIUYIUTC

BpCTE npoodiema.

IIpumep 3. JanaHcKu HACTAaBHUIM TIPEACTaBIbajy W yropehyjy nenumaiine OpojeBe Tako IITO
KOpPUCTE KOHKpETHE O0jeKTe, AujarpamMe W OpojeBHy mpaBy. L[uJb TakBe akTUBHOCTH j€ Jaa

YUEHHIIM Pa3yMejy 3HaueHe U BeJTMUUHY JeUMaIHUX OpojeBa.

Cinuka 11, Crnuka 12, Ciuka 13.

HacTaBHUK mOMake yUEeHUIMMA Ja CXBATe Jia KOJIMYMHA TEYHOCTH Y JETHOM JINTPY MEpHE
yaie je JBa o] JAeCeT MOJjeIHaKo mojaesbeHux jaenoba (cnuka 11). Kopucrehu oBy unmbeHHUILY
yueHuIM Tpeba 1a HampaBe aujarpaM (cnmka 12), a 3aTuM uckopucte Taj aujarpam u 0.2 |
npeacTaBe Ha OpojeBHOj paBoj (ciuka 13). Takole, moTpeOHO je HoaaTH jOII jeaH JCIHMAaTHH

Opoj Ha OpOjeBHO] TIPaBoj Aa OM YUYCHHIIN YIIOPEIUIN BETUYMHE JIBa IeIMMalIHa Opoja.
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IIpumep 4. HactaBHuIa nokasyje paspely ABa HIESHTHYHA [1€Xapa, jeJlaH je 1oja IyH a JApYyTH je
tpehury myH cokom. OHa nUTa Je1y KOJIMKO coka he nmaTu ako OM cumala COK U3 J[Ba mexapa y
jeman. Y oBOM IpHMepy Harjacak je Ha pa3yMeBamy y PEJICBAHTHOCTH U3BECHUX MaTEMaTHIKHX

onepaunja, HC Ha MPOHAJIAXKCHY 6p3or OATOBOpA HWJIN pCUICH:A.

/. IIpumep jamanckor yaca marematuke y Cpouju

7.1. Tema Jiekumje: YHyTpalllbu U CHO/bAIILA YIJI0BH Y€TBOPOYIJIa

»Jamancku® dac je oapkadn y OcHOBHO] mkoiu ,,MupociaB Autuh® y beorpany, y
mectom paspeny.” Ha uacy je kopumhen cienehn HacTaBHM MaTepujam: xamep MAMUp, KOJax
nanup, Kpeze, KapTHule ca 3a/aluma, Jiernak, Makase, MapKepH, celorejn, ¢iomMacTepy, mecrap,
yriaomep. Yac je Tpajao mesmecer MuHyTa. Ha dacy cy IpuCYCTBOBAJIM AWPEKTOpP LIKOJIE,
3aMEHUK JUPEKTOPa, TICUXOJIOT IIKOJIE U HACTaBHUIA MaTEMATHKE KOja MpeJiaje OBOM OJICIbEmbY.

VY yBOAHOM ey 4aca, KOjH je Tpajao IMeT MUHYTa, IMOJeJINIE CMO YYCHUKE Ha IMeT Tpymna
yjelHaueHNX CIIOCOOHOCTH M CBAaKO] TPyHH CMO MOJEIMIIE MO jeJlaH mamup ca OpojeM Koju je
npeacTaBibao 0poj muxoBe exune. O0jacHUIe cMO UM J1a he Ha OBOM Yacy Y4YHTH KpO3 UTpy H
TakKMHUYeH-e. 3a/JaTak Y4yeHHKa je Ouo Ja youe ojpeheHa cBOjCTBa O YHYTpalllbUM U
CHOJbALIKLUM yTJIOBUMa yeTBopoyria. [lotpebHo je Omno ypaautu nate 3amaTke, Koju he ce
06omoBaTH M Ha Kpajy he OuTH npornameHa nodeannyka rpyna. CBakoj rpynu cMo Mojesuie mo
7IBa KOHBEKCHA M JIBa HEKOHBEKCHA YETBOPOYTJIA OJ1 KOJIaXK IMaIrupa, U Xxamep manup Ha kome he
pelaBaTH 3aaTKe.

I'maBHM neo waca Tpajao je memeceT MuHYTa. [IpBa erama y TakMuuemy OWia je KBH3
3Hama. CBakoj rpynu cMO TMOCTaBHJIE MO JIBa pa3iWyHuTa NuTama. [lutama cy Ouia BezaHa 3a
JIEKIMje Koje cy oOpahuBaiii Ha MPETXOMIHUM YacOBHMA Ca IUJbEM Jla CE TOJICETE MPETXOIHOT
rpajivBa M yBEy Y HACTaBHY JEUHUILY KOJy cMO oOpahuBase. 3a CBaku Ta4aH OJIrOBOP TpyTia je
nobujana no jenad noeH. OAroBop je Morao Aatu OWUJI0 KOjU 4YjiaH rpyme Kojoj je MUTame Ouio

HamemeHo. JIoK je jeHa rpymna oAropapasa Ha NUTamka YYSHULU U3 OCTANIUX TpyIa Cy CIyILIaly,

1 . .
Peanusaumja yaca je cnpoBeaeHa TMMCKM, O CTPaHe TPM HacTaBHMKa.
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yTBphUBaJ M A2 JIM Cy OArOBOPM TAauyHH, U aKO je OWJIO0 MOTPEeOHO HCHpaB/balIUd Cy HETauHe
oarosope. Tako je Heka rpymna Moryia JOOUTH JT0IaTHE MTOCHE.
KBus3 je canpxkao cneneha nurama:
1. Konuku je 30up yHYTpalmbuX yrioBa TPOYIJia, a KOJUKH je 30Up CHOJballbUX YIJIOBa
TpoyrJia?
. Konukw je 30up yHyTpammer yria Tpoyria U beMy OJroBapajyher crosbanimer?
. llITa je werBOpOoyrao?
. HaOpojaTu merose enemMeHre.

. lITa je yrao?

2
3
4
5
6. llITa cy cycennu yriioBu 4yeTBopoyria?
7. llITa je nujaronana yeTBopoyria?

8. IllTa je KOHBEKCaH 4eTBOpOyrao?

9. lllta cy HacupaMHHU yIJI0BH YETBOpOYIJia?

10. [a nu cycenna TeMeHa ueTBopoyria oapel)yjy nujaronany? 3amro?

VYTaBHOM Cy Tpylie TauHO OATOBOPHJIC HA TIOCTaBJbCHA NMUTAMa, U CBAaKa rpyIa je 100uia
MOCHE y KBU3Y. JelHa rpyla je MOTPENIHO OJrOBOpWiIa Ha jeJHO MHTame, MMa je Jpyra rpymna
YMECTO BUX Jlajla Ta4aH OJTOBOP M TaKo TOOMIIa JOAATHU TTOEH.

Jpyra eramna y TJIaBHOM JIelly yaca Omiia je paja Ha 3ajanumMa. ['pyme cy nobujane jega mo
jenaH 3ajatak Koju cy OWJIM MCTH 3a cBe Tpyre. [{uip je Ono ma rpyma ypaau 3aiatke IITo Tpe.
Kana cy ypaaunu natu 3ajarak, YYCHHUIM Cy Hac OOaBEIITABaIM Ja Cy 3aBPIIWIA U MU CMO
IpoBepaBaje TAaYHOCT peliema W jaBane rpynu cieaehw 3amarak. Takole cmo Harmacuie
yYeHUIIMMA Jla CBE IITO Pajie YpPeaHO MUITy Ha XaMep mamupy, jep he Ha kpajy u3imaratv cBoja
peniema Ha TabJIu.

Criucak 3a/1aTaka Koje Cy yYSHHIIU TpeOaau ypaIuTu:
1) Jenan koHBEeKCaH W jelaH HEKOHBEKCAH YETBOPOYTao 3aJENUTH Ha XaMep Mamup |
00EIIeKUTH HIXOBE EIEMEHTE.
2) YTBpIUTH KOJIUKH je 30Up YHYTpaIIkbUX YII0Ba JaTOT YeTBOpoyTria. To YyTBPAUTH Ha
0ap IBa pa3nuunTa HauMHA. I 3amucaty Te HaYMHE Ha XaMep Mamnupy.
3) HaBenute jomr Heke HauWHe MOMONY KOJUX MOXKEMO YTBPAMTH 30Mp YHYTpAIIbUX

yIJIOBa OBOT YETBOPOYTJIA.
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4) Axo cMO yTBPIWIU KOJHUKH je 30up yHYTpalllbUX yIioBa AaTOT YE€TBOPOYIJa, Ja JIH
MO>KEMO TBPAMTHU J1a TO BaXXH 3a cBaku yeTBopoyrao? U 3amro? OaroBop oOpaznoxuTu
U 3aIKCaTy Ha XaMep Nnanupy.

5) ®opmynucatu TeOpeMy 0 30Upy YHYTpAIlbUX YIJIOBA YETBOPOYTJIA U IOKAa3aTH je.
(YmyTcTBO 3a 10Ka3: HALPTaTHU IPOU3BOJbAH YETBOPOYTA0 HA XaMep Ianupy, 00eIeKuTH
HETrOBE €JIEMEHTE U HallpTaTH AMjaroHally TOT YeTBOPOYIJIa.)

6) YTBpAUTHU KOJIMKU je 30Mp CHOJbAlllbUX YIJI0BA AATOT YETBOPOYIJIA O KOJaXK Hamnupa.
U cBe 3anucaT Ha Xamep Hamnupy.

7) @opmyiucaté TeopeMy 0 30Upy CIOJbAIIBUX YIJIOBa YETBOPOYTIIA U JOKA3aTH je.
(YmyTeTBO 3a J10Ka3: CETUTH €€ KAKO CMO JIOKa3ad TeopeMy O 30HMpy CIOJballlbUX
yIJI0Ba TPOYIJla, U HCKOPUCTUTH JaTH YETBOPOYIao 3a MPOBEPY.)

8) CBe IITO CTE HaKCaIu U HalpTaJlu Ha XaMep Malupy NperuimnTe y MKOJICKE CBECKEC.

VYdeHuny cy mpBO 3aJCMWIN JBa YETBOPOYTJIa HA XaMep Manupy U OO0CNEeKUIH eIeMEHTe
YeTBOPOYIJIOBa. 3aTUM Cy IMOYENIM Ja Tpake HauuHe Momohy Kojux Ou yTBpIWIH 30HUp
YHYTpAIIbUX yTI0Ba YETBOPOYIJa. YTJIaBHOM Cy YYEHHLM JIOLUIM A0 HJEje a U3Mepe YIjoBe
YIJIOMEPOM I1a J1a X cabepy, U J1a OTIeNe YIJIOBE JaTOT YeTBOPOYIJa a 3aTUM UX HAJO0BEXKY H
3aJienie jefaH JI0 JAPYTor, W Tako Jo0ujy kpyr. Ha ocHOBy Tora cy 3ak/byuwiu na je 30up
YHYTpalllbUX yriioBa uerBopoyria 360°. Hekn yuyeHuMnm cy ce ceTWiIM Ja yIJIOBE MOTY
KOHCTPYKTUBHO TpEHETH M cabpaTu W Tako aodoutu 30up. bumo je m maeja, koje cy camo
MOMEHYJIH, Ja OJ YKyHHOT 30HMpa YHYTpalllbHX U CIOJBAIIBHX YIJIOBa OIy3My CIIOJhAIllbe
yTJIOBE.

Kox gerBprOor 3amaTka y4YeHHWIM Cy WUMalld pasziIMudTa MHUNLUbEHA. Hekn ydeHurnm cy
cMaTpajd Ja Ha OCHOBY jEJIHOT YETBOPOYIJIa MOTY TBPAMTHU KOJMKH je 30Up YHYTpalImbHX
yTJ0Ba MPOU3BOJHHOT YETBOPOYTIIA, IOK CYy APYTH YUYCHHIM 3aKJbYyUWIIM J]a HE MOTY TBPAHWTH
MCTO Ha OCHOBY CaMo jeIHOT YeTBOpOyTIa. MU cMO WX HAaBOJMIJIE HA OATOBOP Ja MOpa IMOCTOjaTH
HEKO TPaBHJIO WM TeOpeMa Ha OCHOBY KOT' MOXKEMO TBPJWTH Jia BaXKH 32 CBE YETBOPOYTJIOBE.
Jenna rpyna je nmajma oAroBop Aa Cy YTBPAWIN 30Mp YHYTpAIIBHUX YIIIOBA U KOHBEKCHOT U
HEKOHBEKCHOT YETBOPOYTJIA, U JOOUIN Cy UCTH 30Up, Ia Cy Ha OCHOBY TOTa TBPIWJIM J1a BaXKH 32

CBC.
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Cnuka 14.

VY merom 3amaTKy yYeHHIHM Cy Tpebaiau ¢GopMysIucaTH TeopeMy O 30Upy YHYTpaIIbHUX
YIJIOBa Y€TBOPOYTJa U I0Ka3atu je. JloOunu cy ymyTCcTBO Ja HalpTajy JujaroHaixy 4eTBOpPOyTa.
VY3 nmomoh ymyTcTBa TpH TpyIe Cy CaMOCTaJIHO JO0Ka3ajle TeOpeMy, OAMax Cy Ce CETHJIH Ja je
4eTBOPOYTAO0 JHjaroHaJIOM MOJICJheH Ha JIBA TPOYTJIA, U Ja je 30up YHYTpalIHhUX YIIIOBa TPOYTIIa
180°. Youmnu cy na je yrao 4eTBOpOyTJia MOJIeJheH IUjarOHAJIOM Ha JBa yTiia, KOjU MPHUMAaa]y
paznuuuTUM TpoyrioBuMa. M kama cy cabpanu yrioBe o0a Tpoyria no0uinu cy 30up
YHYTpallllbUX yTrioBa udeTBopoyria. Ocraje ABe Tpymne CMO HaBOAWIIE Jla youe Ha IITa je
MOJIeJbEH YETBOPOYTAO JIMjarOHANIOM, ¥ IITA 3HAjy 3a YHyTpallikhe yrioBe Tpoyria. [1a cy u onn
JI0Ka3all TEOpEMY.

VY mecToM 3aaTKy YUEHUIIM Cy UMaJM CIMYHE Ueje Kao 3a yHyTpallme yriose. Heku cy
YIJIOMEpOM HU3MEPHIIM YTIIOBE, alld Cy C€ W CEeTWIH Ja MX MOTY KOHCTPYKTHBHO TMPEHETHU U
cabpatu (cimka 14). Jegna rpyma ce ceTmia Ja je 30up yHYTpalllker yria YeTBOPOyTiia U lbeMy
onroapajyher cnospammer yriaa 180°. M tako cy yTBpaunau aa je 30up CrojpallllbUX YTIIOBa
JaTUX YyeTBOpoyriosa 360°.

Cenmu 3afaTak cy ABe Tpyme perrmie 6e3 momohu HacTaBHUKA. OAMax Cy ce JOCETHIIN Ja

je 30up yHyTpalmer yria 4eTBOpoyIriia u keMy oarosapajyher crospammer yria 180°. Ila cy
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KOPHUCTUIIN YUIHCHUILY Jla MEpy CHOJballikber yria nobwjamo kama on 180° omy3smemo memy
onroeapajyhu yHyTpammu yrao. U xama cabepy cBe ciospalllibe yriioBe a00ujajy 30up 360°.
JeHOj TpyIM cMO TOMOTJIE /1a Ce MPHCeTe MpaBuiia 3a 30Mp YHYTPAILIHET M CIOJbAIBET yIJia,
Kao M OCTaJIuM JIBeMa rpymnamMa, KojuMa je Omia norpedHa aerasbHHja nomoh. Tpebane cMo ux u
HABECTH KaKO J1a HICKOPHUCTE TO MPABHUIIO.

3aTuM Cy yYeHHIIH y IKOJICKHM CBECKaMma 3aIicajld CBE OHO IITO Cy NHCAJIH Ha MaHOy. 3a
CBaKM TayHO ypaljeH 3a/aTak rpymne cy JoOuie o jenad rnoeH. Jlok cy y4eHUIU BPeIHO pauiiv
3aJaTKe MU CMO WX OOWJIa3wje, MpaTwie BUXOB pal M JaBajie YIyTCTBA rpyrnama Koje HHCY
MOTJIE CaMOCTAaJIHO JIa pelle CBaku 3ajaatak. HakoH cBux ypalheHux 3angaraka, rpyme cy Oupaie

MIPeJICTaBHUKA KOJH j€ TIPE3CHTOBAO PEIICHkhE CBOje rpyme Ha Tabiu, 3a oxpehenu 3anartak (cimka
15).
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Ciuka 15.
YyeHunu cy Ha TaOJIM MPE3CHTOBAIM PA3IMYUTe HAYMHE Ha OCHOBY KOjUX CYy YTBPIMIN

KOJIUKH je 30up YHYTpalllbHUX YIVIOBAa JAATUX YETBOPOYIJIOBA, 3aTHM Cy Ha TaOlM JOKa3HMBalIH
TeopeMy 0 30Mpy YHYTpalllbUX YIJI0Ba YETBOPOYIJIA, U HA Kpajy TeopeMy O 30Upy CHOJballllbUX
yIJ0Ba YeTBOpOyIJa. Y TOKY pellaBama 3ajlaTaka 3a0eexuiie cMO Koja je rpyna npBa TauHO

ypamguna oapeheHn 3anarak, ma cy HMpeACTaBHUIM THX Ipyla pemaBaiv 3aaaTke Ha Tadmm. Jlok
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je jemHa rpyma Npe3eHTOBalla CBOje pELIeHE 3aJaTKa, OCTaje IpyIe Cy Ciyllane, U MOrJe Cy
JOMYHUTH OHO IITO HHUj€ PEUCHO. YUCHHUIM Cy MaXJPUBO CIYIIAIN YYEHUKA KOJU je pelraBao
3amarak Ha Tabmu. ['pyne cy mobujane onrosapajyhu 6poj moeHa 3a mpeseHtaruje. JlokasuBame
TeopeMa HOCWIO j€ HajBUILE IOeHAa. YUYeHMIM cy OwiM BeoMa aKTMBHM Ha dacy, A00po
MOTHUBUCAaHM W 3aWHTEPECOBAHHM 3a MPOHAIAKEHE pPA3IMUUTUX pelema 3anataka. Meby
Y4YEHULIMMa MCTUX Ipyna Ouia je ycrocTaB/beHa J100pa KOMyHHUKaIUja, 3ajeIHHYKU Cy MPaBUIH
naHo M ykpamasanu ra. Kog ydyenuka je 6M0 pa3BHjeH TaKMHUYapCKU AyX, HHTEPECOBAIU Cy Ce

7la JIM je BUXO0Ba IpyIa NpBa ypaauia AaTu 3aJaTax.

Hauun 6010Bama (ciuka 16):

% TayaH OJIFOBOP Ha NMUTamkE y KBU3Y — | MOCH

oS

* HCIPABHOCT Tj. ypal)eHu cBU 3a1a1u — 8 moeHa

X/
°

WHOBAaTUBHOCT Tj. MpoHahu HOBH, ApPYyrauuju HaYMH KOJUM CE€ MOXKE YTBPAUTH

30Up yHYTpallbUX YIJIOBA YETBOPOYTia — 2 MOeHa

% ecTeTHKa IaHoa — 2 IoeHa

% Ipe3eHTOBamE pA3IMYUTUX HAYMHA Ha OCHOBY KOjUX ce yTBphyje 30mp
YHYTpAIIBUX YIII0Ba YeTBOpOyTia — 4 ToeHa

% JI0Ka3 TeopeMe 0 30Mpy YHYTpalIkUX YIJIOBA YETBOPOYTJIA — 5 TTOeHA

% JI0Ka3 TeopeMe 0 30HMpy CIOJbALIBUX YTIIOBAa YETBOPOYTJIA — 5 TTOeHA

% ypabhen 3agarak Ha TabIHM, y KOME Ce IPUMERYje CTEYEeHO 3Hame — 4 TIoeHa

¢ H3JIarame YUCHHUKA Ha Tabmu — 3 moeHa
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Cruka 16.

Haxon npe3eHTOBama pelnema 3a1aTaka, yIeHUIN Cy paJiii IpuMepe Kako O yTBpIMIN
OHO IITO Cy HAy4MJIM Kpo3 3ajaTke ca kaptuua. ITonennne cMo cBakoj rpynM KapTHIE ca JBa
UCTa MpHUMepa Tj. 3a/aTKa y KojuMa je Tpebano NpUMEHHTH TeopeMe O 30upy yHyTpalllbuxX U

CIIOJballllbuX YTJIOBA.

IMpumep 1. [lata cy Tpu yHyTpamma yria derBopoyria o = 45° f = 76°, y = 123° Oppenn
NPEOCTaM yrao TOT YeTBOPOYTJIa.
IMpumep 2. [lata cy Tpu cnoJpaiima yria yeTBopoyria op = 60°, B1 = 120° 61 = 80°. Onppenn

MIPEOCTANN CIOJbAILILU YTAa0 TOT YETBOPOYTIIA.

Cge rpyme cy TauHO ypaJuie ImpuMepe, pa3yMenu Ccy mTa ce oA BHX Tpaxu. Kama cy
ypaJuiu 3aiatke JBe ogadpaHe rpyre Cy pajauie 3aJaTke Ha Tabiiu, a TO Cy Ouje rpyme Koje
HUCY TIPE3EHTOBAJIC CBOja pelIeHa 3a/JaTaka. YUYCHHIM W3 OCTAIMX Tpymna Cy NpaTHIN paj
y4eHHUKa Ha TabJu U UCTpaBsballu Tpelke. I'pyne koje cy paauie 3aj1aTke Ha Tabiau fodujane cy
onrosapajyhu 6poj moena. Hakon ypalenux mpumepa Ha Tabnu cabpane CMO MOEHE 3a CBAKy

TpyIy ¥ IPOTIaCcHIH KOja TpyIa je mooeuia.
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V 3aBpIIHOM ey 4Yaca, KOjH je Tpajao MeT MHHYTa, MUTale CMO IPyIy Koja je mMaia
HajMame MOeHa IITa Cy JaHac PaJWId Ha dYacy, IITa Cy Hay4dHiH, Koje Teopeme. Y oxroBopuiu
Cy Ja cy TO TeopeMe O 30Mpy YHYTpAaIllbHX U CIIOJbAINHX YIIIOBA YETBOPOYIIA. 3aTUM CMO
3ajaje yuyeHuIuMa qomahu 3a1aTak, 1a ypaje nap 3ajaTaka u3 30upke.

Ha kpajy yaca, ydeHuIIuMa CMO TOJENTWIIE aHKETy Koja je Oujla aHOHMMHa. AHKeTa je

caapikana cieneha muTama:

1. a nu je yac 610 3aHUMIBUB?

2. la mu muciuni 1a 6 Tpedano OWTH BHIE OBAKBUX YacoBa?

3. Jla i1 TH ce CBHIIEO pajly TPYIU ca APYTUM YUCHUIIMA?

4. Jla ¥ CH Ha OBOM 4YacCy Hay4dno/JIa BHUIIIE HETO HA CTaHIapAHUM YacOBHMAa?
5. la mu je atmMmocdepa Ha vacy Ouma pagHa?

6. IlITa cu Hayuno/ma Ha OBOM 4acy?

Ha HOpBUX IICT IIUTAKbA YYCHUIH CYy OAroBapalin 3a0KPYKHUBAKHLCM HOHYDCHI/IX OATOBOpA:

Jla WK He. AHKETY je MOIyHaBaJlo ABAJECET 0CaM YUEHHKa.

30

25

20

15 W a

M He
10

1 nutare 2 nuTamwe 3 nuTame 4 nuTarbe 5 nutame

I'padux 1. Pesynraru aHkere 3a NpBUX NET MUTaBkHA

Ha OCHOBY pe€3yJjiTaTa aHKETEC BUAUMO Ja Cy CBU YUYCHUIIM OATOBOPHIIM ITO3UTHUBHO Ha

nuTame ,,Jla 11 i ce cBuaeo pan y rpymu? u ,,Jla 1u je atmocdepa Ha yacy Omna pagna?*. U
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Ha MpeocTaja TpU NMuTama BehrHa yueHuKa je 3a0Kpyxkuwia Aa. Ha nurame mra cy Haydyminu Ha
Jacy, YYCHHIIM Cy Hajuemrhe oJroBapajiy Ja Cy HaydyWId IyHO TOTa O YETBOPOYIIY, Na Cy
HAYYIJIM HEIITO HOBO IITO PaHHje HHUCY 3HAJIH, ajli HUCY KOHKPETHO HAIKCAJIH IITa j& TO HOBO
MTO Cy Hayywid. Heku ydeHuIM Cy TayHO HalUCcaid Ja Cy HAy4YWwId KOJHUKH je 30Hp
YHYTpAIIBUX U CIIOJbAIIUX YITIOBA YETBOPOYTIIA. JeaH yUeHHUK je OATOBOPHUO J1a j€ HAy4YHo Ja
ce 30up YHyTpallbHUX U CIOJbAIIBUX yIIoBa MOXE M3pauyHaTH Ha Bulle HauuHa. buio je u
OJIrOBOpa Jla Cy HAy4WJIU Jia JO0Ka3zyjy Teopeme, Kao M OJAroBopa: ,Ja Tpeba lla MMaM BHIIE
OBaKBHX 4YacoBa W Jia je y JPYUITBY O00Jbe paiuTH™, ,,ia TAMCKH PaJl YBEK MOMaxe", ,, HayuuiIu
cMO Ja capal)yjeMo u pauMo 3ajeIHUYKH M HEIITO HOBO O YETBOPOYIIIOBUMA . JelaH YUCHUK je
Hamucao: ,,OBlie ce J0cTa BUIlle Haydyn Hero Ha dacy®. OBaj 0ArOBOp HAC HABOJW HA 3aKJby4dakK
Ja je YYCHHMK Ha OBOM 4YacCy MaXJbMBO MPATHO HACTaBy, NMPUMHO BUILNE 3Hamba HEro Ha
yobHuajeHoM Yacy U Jia My je atMocdepa y TUMCKOM paay oaroBapana. Heku ydeHuiu cy u
YCMEHO TPOKOMEHTApUCAIM Ja UM j€ 4ac OMO 3aHUMJBMB M Ja Tpeba OWTH BUIIEC OBAKBUX

JacoBa.

3anadxcara o o6om uacy

CMmatpamo Ja je ydeHuIMMa 4ac OHO BEOMa 3aHHMMJBUB, Jla CYy YUYEHHIM OWIU
MOTHBHCAHH 33/1alliMa, M JIa Cy WIAHOBU CBUX Tpylna OWIM Cy YKJBYYEHHU y PajJ U pellaBarbe
3amataka. OBakBHM HAaYMHOM paja YYCHHIM Cy pa3BHjalM JIOTUYKO MHUILBEHE, JECTYKTHBHO
3aKJby4MBame (YOIIITaBamke MPaBUiIa), 3aKJbyUUBakE 110 aHAJIOIMjU (IIOBE3MBabE MPETXOIHUX
3HaWa), pa3BUjaIl Cy CIIOCOOHOCTH BEepOATHOI M3paXkaBamba M IMPE3CHTOBAaWkA CBOJUX HIIEja,
YUEHHIIH Cy ce 0croco0JpaBaliv 3a aKTHBHO YUECTBOBAE Y HACTABH, 32 aHATHM3Y U NpocyhuBame
Tyhux oxarosopa. Jlo myHor uspaxkaja cy OWIM 3aCTyIUbEHM M BACIIUTHU €PEKTH: YHOPHOCT U
UCTpajHOCT. THMe MITO Cy yUYEeHUIM YIJIaBHOM CaMU JO0JIa3UJIM /10 Pelleha, OTKPUBAIN MOJIaTKe,
IpaBUjIa U CIMYHO, Oosbe he nx mamTuTu U euxacHuje he ce wuMa ciykuth. buno je morpedHo
JI0CTa BpeMeHa 3a 00pay oBe TeMe, ajlil OBO Bpeme he ce CUTypHO He caMO HaJJOKHAUTH HETO U
yaBocTpyuuTrn. OBaKaB HAYMH yUeHkha je YBEpJbUBHUJH U THME 3Hama MpeTBapa y yoehema.

Moja 3amaxkama Koja ce TH4y OBOT Yaca y CMUCITY MpUMeA0u ce 0JIHOCEe Ha BEMUKU Opoj
3ajjaTaka 3a 4yHWje je pelaBambe Tpebajo BUIlle BpEeMEHa Ma Cy YYEHHMLIM MOXKAa OWIIM Mallo
MOXKYpUBAHM Jla IITO Ipe pelle JaTH 3a7aTak, OAHOCHO TpeOali Cy UMaTd BHIIE BPEeMEHa 3a

pasMunubame o 3amanuma. Llto ce Thye HaymHa OOJOBama, 3aJaTak KOjH C€ OJHOCHO Ha
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MHOBAaTUBHOCT, OJHOCHO IpPOHAJIAXXEHE HOBOI HAuMHA 3a yTBphUBame 30HMpa yHYTpaIImbUX

YTJI0Ba Y€TBOPOYTJIA je TpeOao HOCUTH BUIIIE TIOCHA.

7.2. IlpuMepu ca HHTEJIUTEHTHUM pellelbUMa M3 Hallle paKce

Y cBakoM mocily ma My MaTeMaTHIM MO)XeMo TnpoHahu: HOBa, HemabJIOHCKa,
OpuUrHHaNHA, Kpaha, €KOHOMHYHH]ja, JICMIIAa OJHOCHO HMHTCIUICHTHHUja peIIcHkha Tako Ja Cy

CjeIMIbEHU MTPaKTUYHOCT | JienoTa. EBo TakBux nmpumepa (Ilnujynosuh, 2005).

IIpumep 1. V jenHoj kopnu uma JBa IyTa BHIIE jabyKa HEro y Apyroj. AKO ce U3 CBake KopIe
y3me 1o 20 jabyka, onna he y mpBoj octatu TpH myTa Buile jabyka Hero y npyroj. Komwko je
jabyka OMJIO y CBaKOj KOPIIH?

Opueunannocm y pewiagary 0602 3a0amka o2neda ce y kopuuthery epaguuxkux cumbona

u pewasarsy 3a0amka noaazehu 00 we2o6oe kpaja u uzgohery oopuymux onepayuja (cnuka 17).

Pememe:

* Y jeqHoj KOpIH UMa TpHU IyTa BUllle jabyka HEro y Apyroj.
e/ > \ @ /

* Bpatumo y cBaky kopmy no 20 jaGyka ma he mpBa kopra OuTu aBa
\0o®/ >

myTa TeXa OoJ Jpyre.

'« - \ @ /\ (20) - Jla 61 KopIie GHIIE y PABHOTEXH, MOPAMO Ha JECHY
i 11) e/ \ @ / CTpaHy JOJATH jOII j€IHY KOPITY.

ey ' | 1}( ) (e . ;
\ \ W \ A2 CKHIaMO jeJIHAKE TEKHHE.
117, \ & f/ \_# /
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\ o/ — / - OzaBJie ce JUPEKTHO BHM /1A j€ Y IPBOj KOPIH

owio 80, a y npyroj 40 jabyka.

Cmuka 17.

IIpumep 2. Tprosarl je momeniao U3BECHy KOJUUMHY Oenor macysba no ueHu of 1000 qunapa u
100 kg macyspa mo nenu ox 600 aunapa. Komwuko je 6mmo nmacysea ox 1000 qunapa ako je 1 kg
MelIaBUHE MpojiaBaH 1o 1ueHu o1 750 qunapa?

DnexcuburHocm y peuasarsy 0602 3adamka ozieda ce y ociobaharby 00 wabiona u

Kopuwher)y ,, memooe npagoyzaonuxa”.

Pememe: Axo je macyspa on 1000 aunapa 6mmo X Kg, Taja ce mweroBa I[eHa MOXKE H3pa3UTH
npaBoyraonukom nospiuHe 1000 - x, a nena 100 kg macyspa o 600 quHapa mpaBOyraOHUKOM
nospiuae 100 - 600 (ciuka 18).
1000 - x + 100 - 600 = (x + 100) -750
X =60 kg

250

150

1 000

600

x 100

Cnuka 18.

IIpumep 3. Kojom nucdpom ce 3aBpmaBa npousox 7 -7 -7 ... 7 -7 -7,y kome ce Opoj 7

nojasJspyje kao ynHunan 100 myra?
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Behuna yuenuxa, 6yoyhu oa pacnonasice 3HarmuMa 8e3aHuM 3a MHOJcere bpojesa, 08aj
3a0amax noxkywahe pewwumu maxo wmo he pedom mHoxcumu opojege 7 -7 =49, 49 - 7 = 343,
343 -7 = ...

Takae nocmynak je MyKOmMpnan u cnop, a u NPaKmuidHo Heu3800/bU8 Y OKGUPY 6peMeHa
KOJUM YYEHUYU PACRONANCY HA YACY Ulu Ha makmudery. E6o kako 3a0amax moxcemo pewumu

MHO20 6]?9!6‘6 u jakKuie.

Pememe: Mehy 100 ceqmuua uma 50 naposa umju je npoussog 7 - 7 = 49 (cauka 19).

777 7. T 49 . 4949 L 49:49 . 49
L 49 | |
2401
49 2401
49 2401
Cnuka 19. Cruka 20.

CnuyHo TOMe, MOke ce oOpaszoBatu 25 mapoBa (49 - 49) uuju ce mpous3Bo 3aBpiaBa Uuppom 1
(cmuka 20). [IpousBon 25 GpojeBa koju ce 3aBpiiaBajy uudpom jenaH je, Takohe Opoj koju ce

3aBpiasa udpom 1. (Tlpoussog 7 - 7 -7 ... 7 - 7 - 7 ce 3aBpiiaBa uudppom 1.)

IIpumep 4. Yuenuk je mpouuTtao jeqHy TpehuHy KmHUre M ocTajo My je Aa mnpouuTa jomr 60
ctpanuna. Konuko crpanuia nma kmura?
Moeyha pedegpunuyuja (ynompeba nooamaka y 3a0amky Ha HO8, Opyeaquju HAYUH) 0802

s3a0amka buna ou: JIse Tpehune kmwure uznoce 60 ctpanuia. Komrko crpanuiia uma Keura?

Pememe: HaBenenoMm peneuHUIM]OM, OJHOCHO KOHCTPYKIIMJOM HOBOT 3aJaTKa, Y 33JaTak je
YBEJIEH To/iaTak /Be TpehnHe, Koju y mpBOOMTHOM TEKCTy HUj€ JaT, ajld KOju OWTHO OJIaKIaBa
MpoIleC pelraBama MOCTAaBJFEHOT 3a7aTka. AKO JBe TpehuHe kmure umajy 60 crpaHuma, oHaa
jenna tpehuna kmwure (moHoBHa penedununyuja) uma 30 crpanuna, a nena kwura 3 - 30 = 90

CTpaHHIIA.
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IMpumep 5. Konuko je 26 - 5 ? (uusb je 1a yISHUIH OATOBOPE YCMEHO U TO IITO TIpE)
Osaj npumep unycmpyje nojeonocmasgmusarve payyna. Ca 5 mModcemMo MHOMCUMU MAKO

wmo nonosuny opoja nomuoxcumo ca 10.

Pememe: 26 - 5 = 130, jep je monoBuHa o1 26 jeqnaka 13, a 13 - 10 = 130.

8. Pesyararu jananckux yuenuka y TIMSS ucrpaxuBamuma

TIMSS (Trends in International Mathematics and Science Study) — mnpezacrasiba
Mel)yHapoHO MpoydaBamke MOCTUTHYha y4eHnKa OCHOBHE IIKOJIE M3 MAaTeMAaTHKE W TPUPOJTHUX
Hayka (ucrutyje mocTurayha yudenuka y 4. m 8. paspemy ocHoBHe mmkosie ). Iluss TIMSS
UCTPaKMBama jecTe Jia Ce yTBPJIC HUBOU 3HaMma YUCHUKA U3 MATEMATHKE U MIPUPOJIHUX HayKa.

Hume TIMSS uctpaxkuBama Ccy 3HadajHa 3ato mTo omoryhaBajy melycoOHo mopeheme
00pa30BHUX CHUCTEMa Pa3IMYUTHUX 3€Majba U Mepe MpoMeHe y euxacHOCTH oOpa3oBama jeiHe

3€MJbC CBAKEC YCTBPTEC I'OAUHC.

4 PASPE]T

I'paduxk 2. locturayha janaHckux y9eHHKa y MaTeMaTHITH
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VY nopehewy ca Hemaukom unu CAJl, mpocedno nocturayhe janaHCKHX Y4eHHKa OCMOT pa3peza
YKa3WBaJO je Ha pa3jIMYUT HUBO MAaTEMATUYKOT PE30HOBAaMma Ha KOME CTBAPHO Pa3yMEBambe

MaTeMaTHYKHX KOHIIeraTa u mpoleaypa rnocraje Moryhe.

3amTo cy janaHCKH yYeHUIH MOCTUTJIA TaKO 100pe pe3yJrare?

Ha npBu nornexn 6miio je u3 3amajgHe nepcrnekTuBe cacBUM u3HeHalyjyhe na cy jamaHcku
YUYEHULIM MOCTUTIN Tako myHo. OHU Cy cMaTpaliv Jia ce mpejaBama y Jamany oapikaBajy Moj
pENaTUBHO HETIOBOJFHUM OKOJTHOCTUMA!

1) Ox npBUX 70 JIeBETUX paspena, Aajeko Bume ol 90 MmocTo CBHX yYeHHKA y4e 3ajeIHO Y
HIKOJIaMa.

2) AICOAYTHO HE MOCTOjU audepeHnHjaiija y mHorieay AocThurayha, Kao HHM IOHaBJbamba
paspena, HUTH UHIUBUAYyaIN30BaHa yUeHa.

3) CBu paspenu cy penatuBHO BeiaukH. Janancku TIMSS paspenu cy ce Ha mpumep cacTojajiu
on 37 ydeHuKa y MpoceKy, A0K cy amepudky U Hemauku T IMSS paspenu cy umanu camo 27 u 24
YYEHHUKA.

VY nopehemy ca maremarnykuMm yacoBuma y CAJl u Hemaukoj, jamancka MaTemMaTHYKa
npeJaBama Cy KOMIUIEKCHHja M Y HCTO BpeMe KOHCTpyHCaHa KOXEpeHTHHje. MaTemaTuuka
npenaBama y Hemaukoj u y CAJl cy y BeheMm oricery MHCTpyKIMja y CTHUIABKY 3Hama, KOja ce
yCMepaBajy mpeMa MajcTOPCTBY padyHCKHX mporenypa. Y Hemauko] MaTeMaTHUKH KOHIEHTH
KOJU BOJIE JIO JeTHOT pellera Ce pa3BHjajy y WHTepaKiMjaMa HaCTaBHUIM — ydeHund, a y CAJ[
HACTaBHUIIM OOMYHO TIPEACTaBJbajy KoHIenTe npaheHnx BexOameM OBHX HOBHX KOHIIETIATa.
MelhyTtum, Maja je janaHcko MnpefaBamke MHOTO BHILIE 3aXTeBHUjE, (OKycHpa ce Ha MaTeMaTHUKO
pazymeBame U NpeJCTaB/ba BUIIM HUBO TUIAKTHYKOT KBAJIMTETa, BAXKHO je Takohe Ja ce y3me
BaH IIKOJICKA KOHIIENT jallaHCKUX YYEHHKA Yy pa3MaTpama Ja Ou ce TeHepucalia o0jalimbema 3a
IUXOB BUCOK HHBO jJocturayha. Amamusa TIMSS crynuje je oTkpuia ma Bumie ox 60 mocTo
jamaHCKUX y4YeHHWKa y3WMajy JOJaTHe MaTeMaTHYKe YacoBe BaH INKOJe, W HacynpoT BehmHe
IpYTHUX 3eMajba, HE caMo cabu Hero U yYEHUIIM BUCOKUX U CPEIBUX HUBOA CIIOCOOHOCTH pajie
oBo (ITomenyna cam ma ce Jera BaH IIKOJIE MPUBATHO MOJy4YaBajy WU moxabhajy cnerujaine
mkoje tako3BaHe juku). Ca oBUM Ha yMy jeJiHa BEpOJIOCTOjHA MPETIIOCTABKa je, Jia HUje caMo

BpCTa WMHCTPYKIMje HEro W crneruduyHa mojaena paaa m3Mmelyy mkose m Kyhe TO ImITO aaje
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JamaHCKUM YYEHHIMMa Ja paje Tako A00po kako je To m3aunuio y TIMSS ucrpaxuBamuma
(Koller & Schimer). Ha wmaTemaTHukuM TpeaaBalbMMa y jaBHHM IKoidaMa (OKyC je
HAJUCTaKHYTH]U Ha TPAHCMHUCH]U KOHIICTITYaJTHOT 3Hama, MPUBAaTHE 00pa30BHE MHCTUTYIIH]E, ca
Jpyre CTpaHe, JKeje Ja MPEeHEeCy YIIIaBHOM MPOLETyPaTHO 3HAKE, Tj. PAUyHCKE BEILTHHE.
Cymupajyhu oBO, u3riena Ja je CacBUM jacHO, Ja je jelHa BakKHA JICTEpPMUHAHTA
JamaHCKOI BHCOKOI HMBOa JocTurHyha egexkTuBHa KOMOHMHAalMja KOTHUTHBHOT 3axTeBajyher
MaTEeMaTHYKOI TpeJaBamka y jaBHUM [IKOJaMa W BeOMa TpPAaJUIUOHAIHOT, Ha IpUMEPY

pavyHCKHMX KOMIIeTeHIMja poKycupajyhu MHCTpyKIMje y IPUBATHUM ILLIKOJIaMa.
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3ak/byuak

Ha npary HoBor MuiieHujyMa norpeba 3a MaTeMaTHYKUM 3HAHEM CYIITHHCKA j€ 3a )KUBOT
yoBeka M Oyayhu pa3Boj ApyLITBEHE 3ajefHuIle. MareMaTHUKd HaYMH MUILJBEHA j€ IParoueHo
CTEYCHO MaTeMaTU4YKO O0pa30Bame MPUMEHJPHBO Yy APYTUM JelaTHOCTMMa. MaTeMmaTuka ce
KOPUCTH Y MHOTUM OOJlacTUMa Hayka (OMOJIOTHjH, MEIUIIMHHA, XEMHU]JU, MEXaHUIH, COLIU]ATHUM
HayKamMa, €KOHOMHJU U Jp.) U omoryhaBa ocTBapem€ 3HAuajHUX pe3y/iTara OBUX HayKa Ha
100poOUT YOBEKA.

KapakTepuctuka caBpeMeHOT ’KHBOTA j€ HeroBa JMHAMMYHOCT a MaTeMaTH4Ka KyJITypa
TOTOBO MMIIEPATHUB TAKBOT KMBOTA. IIpea mMaremMaTHKOM ce JaHac MOCTaBJbajy HOBU 3alalld, a
HacTaBa MaTeMaTHKe Tpeda Ja 0criocoOu cajalliber yueHuKa 3a Oyayhu )KuBoT.

CaBpeMeHO JpYyLITBO j€ U3JIO0XKEHO CHa)XHUM M Op3uM IpoMEeHaMa KojuMma ce
npuiarohasa u cucteM o0pazoBama, Hajuenhe eKOHOMCKH Pa3BUjeHUX 3eMaba. JeIHa O] BbUX je
U JamaH Koju je HECYMIbHMBO Yy EUXOBOM CaMOM BpXY a MareéMaTH4yKa IMOCTUTHyha jarmaHcKux
YYEHHUKA CYy BUCOKO OICH-CHA.

Onucyjyhu u ananusupajyhu mMetojie y HaCTaBM MaTeMaTHKE W3 jallaHCKe IMpakce Kpo3
BUIIIE KOHKPETHHUX MpPHUMEpa M MPUCTYIAa KOHCTPYKTHUBHOT pelllaBama Mpodjema JOILIo ce JI0
3aKJbydKa Jla je mocebaH IMJb HacTaBe MaTeMaTWKe y JamaHy Ja Koja YydYeHHKa pas3BHja
CTBapajauko MUIIJbEHE U MOCEOHO CIIOCOOHOCT 32 CAaMOCTAHO pelllaBambe mpobdiiemMa.

PemaBame mpoOrnema je mporec koju y Hajehoj Mepu akTUBHpa CBE HMHTEIEKTYyalHE
noTeHIujaige yueHuka. To je mpouec koju o6e3belyje mpuMeHy CTeUeHHMX 3Hama U METo/Aa U
IbUXOBY CHHTE3Y Yy JIOTHYaH HU3 YHIbEHUIIA, KOj€ U3 IaTHX YCIOBa U3BOJIE TIOTPEOHE 3aKIbYUKE U
KOpakK 10 KOpakK BOJIe Ka JoOUjamy Kpajimher pelieha.

I'maBHa yiora jamaHCKHMX HacTaBHMKA j€ Ja Cajpkaje YUYMHU 3aHUMJBMBHUM CBOj JEIIH,
MPUCTYTIAYHUJUM U OCETJHHBHUM IIpeMa BUXOBOM yCBajamy. HacTaBHUK je OHAj KOjU mocMmarpa u
MoMaxke, T0jalllibaBa Hjeje, MOACTHYE YUYCHHUKE Ja THTajy, UCTPaXKy]jy, EKCIIEPUMEHTHITY W THM
myTeMm Jol)y 70 pelema.

Ha oBaj HaunH noctmxe ce Beha MOTHBHUCAHOCT jJallaHCKUX YYEHMKA, TAKMHUYAPCKU AyX,
npuMepeHa MoryhHOCT capajame, KpPUTHYKO MHUIUbEHE, O0Jbe CXBaTambe CYyIITHHE H

3aKOHUTOCTH, 3Haa Cy TPajHUja ¥ KBAIUTETHHUja, Ka0 U Beha MPUMEHJBMBOCT CTEYCHUX 3HAMbA.
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JamaHcke uzeje 3a pelraBame Mo3HaTUX MaTeMaTHYKUX Mpo0seMa roBope 0 TOMe J1a OHU
KpeHnpajy pasinduTe YCIOBE KOjU BOJE HHUXOBOM MOyOJheM pa3yMeBamy U MOJCTHUY
KOHIENTYaJHH NPUCTYyH y pemaBamy MpobiemMa. OBM HAuMHU ydewma Cy ePUKACHUJU U
KOPHCHU]JU aJM U 3aXTEBajy OJ HACTAaBHUKA MOCEOHY MPUIIPEMY .

Metona y HacTaBu MaTeMaTHKE Kao MPHUCTYH KOHCTPYKTHBHOT pellaBama Hpobiema
NpUMEHkEHA jeé Ha YacoBMMa MaTeMaTuke y mectoM paspeny OcHOBHe mikoie ,,Mwupocia
Antuh” y beorpany u carienanu cy pe3yJiTaTd CIIPOBEICHE aHKeTe. Pe3yiaTaTu Cy MOTBPIAMIH
MPETIIOCTaBKy O MO3UTUBHOM YTHUIIQjy HAa KBAJIMTET pajia y HACTaBH KOJ HAC, IITO 3a pe3yiTar
uMa nmoBehaHO WHTEpeCcOBamkE yUEHUKA, BUXOBY MOTHBAIU]Y M KPEATHBHOCT y pPaay, pasBoj
JIOTHYKOT MUILBCHA, JIEAYKTUBHO 3aKJbyYHBAWkE, 3aKJbyYHBAalkE 10 aHAIOTHJU, alld |
MIPE3ECHTOBAKE OJIMOBOPA, KPUTUYKOI MUILBEHA IITO Ha Kpajy BoAU moBehamy CTBapajaukux
CIOCOOHOCTH yUEHUKA.

ComcTBeHa KpUTHYKA 3alaXkama OJHOCE CE€ Ha TO Ja ce IIOMEHyTa METO/Ia HE MOXKE yYBEK
NPUMEHUTH y HACTaBU. YUYCHHIIM Cy HAa MOMEHYTOM Yacy MOXypHUBaHU Yy paay Kako OM CTUTIIH
Jla Ha BpeMe ypaJie CBe 3a/laTKe, TaKo Jia UX je Morjo Outu Mame. Takole, MHOBAaTUBHOCT (Kao
Jpyrayuju HA4YMH JIONIaXema 0 Pelliemha) MOriia je OUTH Bullle 00/I0BaHA CTaBKa y MOMEHYTO]
aHKETH.

Hako meTona 3axTeBa BHIIE BpeMeHa 3a MPUIPEMY HACTaBHHKA, PE3YJITATH yUYSCHHKA Kao
CTeYeHa 3Hama JI0 KOjUuX Cy JOIUIN pa3BHjajyhu CBOje MHUILBEHE CY BPEIHH]a a MOTYNHOCTH
najper Kopuiihema U NHpemka 3Hama cy Behe.

[ToceOHO 3a710BOJHCTBO CBAKOM HACTAaBHUKY YHMHHU MPOHATAKEHE HOBUX alNTEPHATUBHUX
nmyTeBa INUpema HUAeja M pPa3BHjabe CIIOCOOHOCTH YYEHHMKAa 3a pellaBame Mpodiema
KOHKpeTn3yjyhu o00jekTe Kao ¥ 3aJ0BOJBCTBO IIPE3CHTOBamA pe3yJiTaTa IMOCEOHO OHUX
OpPUTHHATTHUX, UHTEIUT€HTHUX, EKOHOMUYHHU]HX.

Tparame 3a MHOBalMjaMa y HACTaBM MaTeMaTHUKE W HMCIHUTHUBAKE TOT JIOMPUHOCA HA
TPajHOCT M KBAIMUTET YUYEHUUYKOT 3Hama je KpeaTuBaH M MEPMaHEHTaH MpoIec KOju MOXKe OUTH
yHarpeh)eH kako y oOpa3oBHOM MpoOIleCy TaKO W KpO3 capalmy ca APYTdM HAcTaBHUIUMA. Y
HAaCTaBHUM IIJJaHOBMMa je TOTpeOHO 00e30eIUTH TPUMEHJBUBOCT OBHUX cajpikaja y KOojuMa

KpCAaTUBHOCT HAaCTaBHUKA J0JIa3u 00 H3pa>I<aja H Kao TaKBY je BUIIC BpCAHOBATH.
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