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YBoa

MaremaTHka je crapa npupoaHa Hayka. Kao TakBa Ouiia je Be3aHa 3a peajaH CBET, 3a
HEIITO MITO TIOCTOJH, IITO j€ TAYHO, IITO j¢ UCTUHUTO. O] caMor MoYeTKa ITUBUIU3AIIN]C
4OBEK je moueo na ymopehyje BemuuuHe, Opoju, mepu. Ca pa3BojeM LUBUIM3ALUjE U
MUCMEHOCTHU pa3BHJIa Ce M MaTEeMaTHKa, Koja je oneT omoryhaBaina jajbu pa3BUTaK HayKe
u nuBmiu3anyje. OHa je mpe cBera HacTalla U3 IpaKce, U3 MoTpede Jby U J1a MoO0JbIIajy
CBOj€ yCIIOBE J)KUBOTA, Ja IOCTaHy YMHH U TIAMETHU JbYIH.

CBako BpeMe je uMajio cBoje MareMaTudape KOju Cy HOBHM OTKpuhuMa JOmyHaBajiu
u norpahuBanu rpaheBuHy matemaruke. OHa je Omia BEYUTO MJIaja U y AyXy BpEeMEHa,
jep HOBHM OoTKpuhuMa Jo0mjasa je HoBe, caBpiieHuje popMe U npenu3nuje hopMyianyje
KOj€ Cy TIOTITYHO TTOTHCKHBAJIC U 3aMEHUBAJIE CBE OHO IITO j€ 3aCTapelio M mpeBa3ul)eHo.

OcHOBHa HHUT Tparama 3a MaTeMaTHYKOM HCTHHOM OCTajla je CBEBPEMEHCKA, BEUHH
M3BOP MIIQJIOCTH U3 KOTa ce MaTeMaTHKa BEeKOBMUMa rmoamuialjuBana u oOHaBsbana. M oHO
IITO MH Caja BUAMMO je¢ TOTIIyHO Jpyraduje OJf OHE MAaTeMaTHKEe Yy MPETXOIHUM
BEKOBUMA.

Jla Ou CymTHHCKM yMO3HAIM MaTeMaTHKy IMOTPEOHO je carjiefaTd HEeH HCTOPH]CKH
pa3BOj OA TeMmesa 10 NAHALIKBUX JaHa, jep Ce HOBa 3Hama IpajJe Ha TeMesbhMa
MPETXOAHUX.

Hcropuja maremaTnke je 3Ha4yajHa jep omoryhaBa Behy 3aMHTEpPECOBaHOCT 3a HEHY
marepujy. Tako Ha mpuMep, AeIly MOTY 3aMHTEPECOBATH pa3He aHET/I0TE Be3aHe 32 MHOTE
MaTreMaTu4ape, ’bUX0B KHUBOT U Pal.

300r cBOT CTaTHOT pa3Boja MO CBHM I'paHaMa, MaTeMaTHKa CBAKOT BpeMEHa 4Ye3He 3a
DyOMHCKOM CHCTEMaTH3allijoM THX 3Hamka M BEIMKHUM MaTeMaThyapuma Koju he To
00aBUTH.

VY oBOM pany Hajupe je AaT OCBPT Ha MaTeMaTHYKO 00pa3oBame KPo3 BEKOBE. Y eIy
KOjU Cc€ OJHOCHM Ha MaTeMaTUKy [aHallllbel BpEeMEHa Naxma je TnocBeheHa
UCTPAKUBAYKUM pajJOBUMa U  aKTYEITHUM PISA u TIMSS wmehynapogaim

HUCTpaXUBamkbuMa.



Marematuka Meconmoramuje

Meconortamuja, noapydje usmehy Eydpata u Turpa cmaTtpa ce KOJIEBKOM JbyJCKE
muBmwiIn3anyje. l'oBopehum o wmartematunm crape Meconoramuje MOAPa3yMEBaMO
ocraBmtHy Cymepana, BaBunonamna, Acupama, Akahana u qpyrux Hapona KOju Cy y
MOjeIMHUM pa3io0/buMa JKMBEIM Ha JeJoBUMa TOT Tonapydja. BehwHa HajpaHujux
BEIMKUX LIMBUIIU3allMja HAacTaja je y3 Benuke peke. OHe cy oMoryhaBanie HaBOHhaBakE
U THUME pa3Boj mnoseonpuBpene. Kopumihemem TIMHEHHMX TMJI04a, HAa YHJUM CYy
MOBpIIMHAMA, JIOK jé MEKaHa, ype3WBAIM TParoBe M HUXOBUM KaCHHjUM IICUCHEM Ha
CYHITy, CTBOPEHO j& KJIMHACTO MUCMO. Tako cy moOujeHu TpajHUjU U OPOJHUJH CBEAOLH
IbUXOBE YYEHOCTH, Ma W MaTeMaTW4KuxX AocTurayha. CadyBaHux M Aemn(poBaHHUX
mrounna uma oko 500000, a ox Tora cy oko 150 ca yucTo MaTeMaTUYKUM TEKCTOM M OKO
200 pasnux OpojeBHuMx TaOiuia. OHE HaM CBEIOYE O PA3BHjCHHjEM MaTEMaTHUYKOM
ymehy y onHocy Ha Erumhane.

BaBuiioHim cy y cBojuM mpopadyyHHMa KOPUCTHIIU IIE3AECETUYHH OpPOjEeBHH CHCTEM
KOjU jeé y MHOTHM aCHEeKTHUMa HalpeJAHUjU OJ] HalIeT JeceTUuyHor. Ymecro 10 umanu cy
60 mmdapa 3a 3anucuBame OpojeBa, TauHuje 59, jep y MeconoraMuju HUCY 3HAIHU 3a
HYJIy CBe /10 3. BeKa Mpe H.e. YBeJIeHa je mojiena AaHa Ha 24 cara, a cata Ha 60 MuHyTa U

muHyTa Ha 60 cekynau. Ox 3000. no 1700.roz. mpe H.e. ojaBJbyje ce U KaJeHap.
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Cauka 1. BaBunoHcku OpojeBHH CHCTEM

(5]

o

I

4]

-

o

i'=)

Aﬁﬁiﬁ% SR EER
4
A
e

[=]




MHoXeme cy CBenM Ha cabupame M MHOXEH-E MOTIYHHX KBajapara OpojeBa. 3a
norpebe Jehberha BaBWIIOHIM yBOJe OOpHyTe (pernmmpouHe) OpojeBe, Ma je NeJbeme
BPIICHO Ka0 MHOXKEHHE.

Kapakrepuctnka BaBWJIOHCKE MaTeMaTHKE je INMpOKa NpUMEHa Talnuma Koje
Npe/ICTaB/bajy TMPBU BUJ MAaTEMaTHYKOT HAyYHOT M HACTaBHOI CPEJCTBa 3a MOMOh y
oreparjama ca opojesuma. [locroje Tabnmile 3a KBaapar, Ky0, Kao 1 3a Ipyru u Tpehu
KOpEH.

O BHCOKOM CTENeHy pa3Boja MaTeMaTHKe KoJ| BaBuioHana cBeqo4M INTMHEHA IJI0Ya
[numnron 322%, mucaHa KIMHACTHM IHCMOM, a4 TPEACTaBiba Tabemy IeTo0pojHHX
CTpaHUIIa TpaBoyriior Tpoyria. Ha Toj mioun je mpencraBibeHa Tpojka opojesa (12709,
13500, 18541). Paszyme ce, BaBwioHIm cy 3Haaum 3a OIITE pEIICHE MNpodiieMa
[TuTaropuHUX TPOjKH.

YMmenu cy na peliaBajy JMHEapHE M KBaJpaTHE jeqHAUYMHE M MpoOiieMe Ha HAYMH
CIIMYaH OHOME KOjU C€ KOPHCTH y CPeImhOIIKOJICKoj anreopu. [locToje u rmuHeHe miode
ca jeHaYMHAMa W CHUCTEMHMa jeqHaYMHa Tpeher cTemeHa, a y HEKUM TEKCTOBUMA
npoHaljeHe cy jeHauuHEe OCMOT CTETICHA.

W3 motpebe Mepema, M3rpaamy 3HMJ0Ba, HACUMA M KaHaja Hacrana je morpeda 3a
3HameM reomerpuje. CaduyBaH je BeTUKH Opoj TUTAHOBA 36MJbAHHX TI0CE/a TIO/IeJhbEHUX Ha
TPOYTJIOBE, TPABOYTAOHUKE M Tpare3He 00JIacTH, Kao U TUIaHOBA rpal)eBuHA.

BaBunoHIn cy nMmanu M 3HadajHa 3Hama U3 actpoHomuje. [IpermocraBipa ce na cy
acTpOHOMCKa ocMaTpama KopuiiheHa y CBpXy cacTaBjpama KaJleHAapa W npeaBubarma
NepuoANYHUX TUIaBsbea Turpa u Eydpata, kao u 3a npeasubhama nompadewa CyHua u
Mecena. BaBunoHcku acTpoHOMM Cy pa3BWIM C(EpHH KOOPAMHATHU CHCTEM, T'OTOBO
HCTHU KaKaB j€ Y YIOTPeOH y CaBpEMEHO] aCTPOHOMHU]H.

Cmarpa ce na je HacTaBa M3BOleHa caMoO 3a IMOJIA3HMKE M3 BUCOKUX Kiaca paju
JI0Ka3MBamka U youaBama HHXOBE JOMMHAIM]e. ['0TOBO HCKJbYUHBO je OHila HaMemeHa

MYIIIKO] MOTTYJIAllj! ¥ UMaJIa je BPJIO BHCOK CTETICH HHIMBHLY aTHOCTH.

! BaBuioncka rimHeHa mioda u3 oko 1900. u 1600. roxuue mpe H.e. KOjY je IpOHAIlla0 aMEPUYKH apXeosIor
Enrap Ilemc Benkc 1922. mo xome je HampaBibeH GuKTHBHH JuK MHmujana [lonca. [Imouy je oTrkymmo
Llopu Anamc IlmumnToH, KOjy je Y CBOjOj KOJEKIHjH 3aBeo mojx peaHuMm Opojem 322. IImmmmnroH je
KOJIEKIIM]y MokJIoHHo KonymOuja yHHBEp3UTETY I'lie ce U aHac 1yBa.



Maremaruka crapor Erunra

Jenna on HajcTapujuxX KyiaTypa W LUMBWIM3alMja Owia je M CcTapoerumarcka.
Marematuka Erunra je Ouna okpeHyTa Ipe CBera NMpPaKTUUYHUM IMUTambUMa JIp)KaBHE
yOopaBe M THoJbonpuBpere. MaremaTtuuka 3Hawka cy omoryhaBama rpaleBuHCke
MOJyXBaTe, MOJIeNly UMama, pa3MeHy pode, Meperme MOBPIINHE 110Jba, 3allpEMHUHE Tela,
Mepemwe JKUTa, opehuBame Mponopiuja pasinuuTux BeauuuHa. CBe je TO 3aXTeBajo U
MaTeMaTH4Ko 00pa3oBame.

VY omnocy Ha BaBuinonne, Erumhanu cy mmanu 3HATHO CaBPUICHH]Y TEXHOJIOTH]Y
nucama. [lucanm cy Ha nmamupycy, Ha3BaHOM MO OWJbIM O Koje ce mpaBuo. Otyna
caBpeMeHO uMe 3a nanup. Kopuctunu cy nukrorpagko, xujeporindeko nucmo. Mmanu

Cy CBOje O3HaKe 3a OpojeBe.
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Cauka 2. Erunarcku HyMepu4Ky Xujeporiudu

W3 Erunra moTudy mpBY YUCTO MAaTEMATHYKH CITUCH U3 KOJUX MOHAJBHINIE Ca3HAjEMO O
MaTeMatuiu te Kyiarype. To cy MockoBcku u PajunoB mamupyc. MOCKOBCKH Mamupyc
natupa u3 oko 1850. rommne mpe H.e. OTkynuo ra je rpod [oneHudeB u JOHEO Yy
MockBy, na ce nmoHekaj Ha3uBa u [ 'ojgeHn4eBsbeB nanupyc. PajHaoB nanupyc, Ha3BaH 10
MMEHY OIKOTCKOT erumroiiora XeHpuja PajHma koju ra je OTKYNMHO OJ eTHHaTCKUX
cespaka 1858. ronune y okonunu Jlykcopa. MU3BopHu nokymeHT notude u3 1850. rogune
npe H.e, a Axmec ra je npenucao 200 roauHa KacHuje.

AxMecoB manupyc je 30upka Tabiauia u BexOH, KOja je HaMEHeHA YTIIaBHOM YUY
maTematuke. Caapku Be:KOe U3 apuTMETHKE, alre0pe, TeOMETpHje U pa3HUX Mepema.

Cnucu mokasyjy na je y Erunty y TO Bpeme Beh mocTOjao B OpPraHHU30BaHOT
crcTeMa HacTaBe. 3aceOHMX HayKa joll HHje OMIl0, a TJIaBHU LIEHTPU YUYEHOCTH Cy OMIn y

cBeIITeHCTBY. Erumhanu cy uMManu aguTHBHHM CHUCTEM CIMYaH OHOME KOjH JlaHac



Ha3MBaMo ,,pUMCKMM OpojeBHMa’, Ta Cy IMOCTYNIM pa3HUX MaTeMaTHYKHUX OIepaluja
oW Beoma CIIOKEHHU. Y peliaBamy mpodiieMa ce He M3lIaxe ommuTH MeTo Beh ce uae Ha
KOHKpETHa W3padyHaBama. Takole, 3amamy HUCY KJIACH(PUKOBAHM II0 MeETOAaMa
pemaBama Beh o Temama. CBaku 3ajaTak ce pellaBa M3HOBA, HA JEMHCTBEH HA4yMH, a
MIOHETIe Ce Jlaje U MpoBepa pe3yTara.

XujepornucKuM 3HAIMa Ce MHCANI0 MO0 KaMEeHy Kako C JieBa Ha JIECHO, TaKO H
oOpaTHO, a TOHEKan W 0703ro Ka nojie. IloBpemeHo cy ce ymoTpeOsbaBajie M HEKe
noceOHEe O3HaKe 3a OpojeBe, HIIp. 3a Opoj aBa mpTanu 6u ce ropehu porosu, 3a Opoj met
MOpCKa 3Be3/1a, a JbyJcKa IiiaBa Ouia je o3Haka 3a Opoj ceiam (cegam OTBOpA).

Cabupany cy CKyIJbamkeM HCTUX CUMOOJIa 3ajeTHO U MPETBApAheM BUX JIECET Y jeIaH
cuMOOJI, TIOK C€ OJIy3MMAaJIO TaKo IITO ce€ oaMuIlao oapehenu 6poj uctux cumbomna. To je
Hekajga OMI0 KOMIUTMKOBAHO Kaja je Tpebasio 0Oay3eTd BHIlE CHMMOOJa HEro MmTO UX je
MIPUKA3aHO.

MHoOXeme Se CBOAWIO Ha cabupame. PenmnMo na xeimmMo Ja MOMHOXUMO 34 u 14,
Y3mumo 34 u cabepumo ra ca camuMm coOom. JloOujeHn pe3yaTaT MOHOBO cabepemMo ca
caMuM coboM u Tako (opmupamo Tabeny (Tabena 1.). Youumo na je 14=2+4+8 u

cabepemo OpojeBe Ha nozunmjama 2, 4 u 8. Tako gobujamo 476.

Tabesa 1. [Ipumep MHOXKEHA
3414
1 34
2 68
/4 136
/8 272
34:14=2-34+4-34+8-34=476

Merona nesbema TeMeJbH e Ha jeHOCTaBHO] MAaTEeMAaTHYKO] YHLCHUIIM KOja je Omia
MO3HAaTa ETUNATCKUM MHCApUMa, a TO j€ J1a Cy MHOXKEHE U JIeJhehe¢ MHBEP3HE OMepaliyje.
VY 69. 3anatky PajanoBor mamupyca J1aje ce caBeT 3a TeXHUKY nesbea 1120:80. Kaxe

ce: ,,Muoxu ca 80 nok e nodujem 1120.



Tabena 2. [Ipumep nemewma

1 80
/10 800
2 160
14 320
800+320 =1120

Omnepamujom nebewa Erunhanu gomase u 1o paznomaka. Ha moceban HauMH cy MX
o3HayaBanu. Kama je mucap Mopao pauyHaTH ca pa3jioMimma, OMo je CyOueH ca MHOTUM

npobiieMrMa, yrilaBHOM BE3aHHMX 3a HbUXOBO 3amnucuBame. CBH pazioMiu cy Ouiu

1 2 1
obmmka —, n € N u3y3eB > IIpu TomMe cy ce ucropuyapu MaTEMATHKE JOTOBOPUIIU 1 —
n n

. _ 2 =
3aIKUCYy)JEMO 1, a S ¢ 3.

[Hornenamo nu ¢anTacTuune rpaheBuHe koje cy ctapu Erunhanu ocraBuiu y mpuiior
CBETCKO] OaITHHHU, HE MOXKEMO JIa C€ HE 3alMTaMO KOJUKO Cy UMaJM JT00pO pa3BHjeHY
TE€OMETPH]Y, CTEPEOMETPH]Y.

Erunhanu cy 3Hanmu na u3padyHajy 3alipeMUHE MHOTHX Tella: KOLIKe, KBaJpa, BaJbKa,
Kao MPOU3BOJ OCHOBE M BucuHe. CMaTpa ce a cy 10 oOpacia 3a 3anpeMUuHy MHpaMHIe
JIOIILITK €MTIMPHjCKH, yropelhyjyhu nupamMuay u mpu3My UCTUX OCHOBA U BUCHHA.

VY rpaljeBHCHKMM KOHCTpYKI[MjaMa MpPaBoT yria KOPUCTU C€ TPOYrao ca CTpaHHIlaMa
3,4 u 5. Mehytum, HUje TO3HATO Ja Cy C€ Y Ty CBPXY KOPUCTHIIN HEKU JPYTH TPOYTIOBU
ca 1enobpojauM ctpanunama. Crora ce cmarpa na Erumhanm HUCY 3HQNIM 3a OMINTE
npaswio [Iutaropune Teopeme.

Crapoerunarcka anrebpa je Owia peTropuyka, MpodiieMe W pelieHkha JaBald Cy
peunMa. 3HaNM Cy J1a peliaBajy jeJHaYuHe MPBOT CTENEeHa ¢ TUM IITO Cy IPU pellaBamby
00aBe3HO CIPOBOJAWIM aHAIM3Y U CHUHTE3Y, Tj. CBAKO PEIICHE Cy YBPCTUJIM Y MOYETHH
npoOJeM J1a ce yBepe J1a TO jeCTe MPaBo pelieHe.

W manac hemo ce jomr yBeK 3auBUTH TIPEJ OCTAIlIMa OBE BEJUKE OAIITHHE, PAaCyTUM
Mo My3ejuMa IIMPOM CBETa W Yy CBOjOj MOCTOjOMHHU, OWIO Na je ped O YMETHUYKUM
JenuMa WIM OocTallMa 4yAecHuX rpaljeBuHa. Y cBakoMm ciydajy, ocrahemo n3HeHal)eHU

CHAaroM, BOJbOM U JJyOMHOM MUCIIH KOj€ Cy HUKJIEC U pa3Buie ce y AonuHu Huma.



Maremaruka antuuke I'puxe

Erumar u MeconoramMmuja Ccy CBOjOM BEIMYMHOM, OorarcTBoM u  Mohu
uMrpecuonupanu crape I'pke. Ox dennyana cy npeysenu MUucMo, 1a je cBa MpuInKa aa
Cy W IpBa 3HauYajHHja MATEeMaTUYKa 3Hama MPEY3eIH OJ1 HhHUX.

Crapu I'pum mpencraBibajy KpyHy aHTHUKe Kyiatype. CHCTEMaTH30BalH Cy 3Hamba
CBOJUX TIPETXOJHUKA, JOAATH UM MHOTO CYIITHHCKHX pe3yJiTaTa U CTBOPWJIH OCHOB 3a
pPa3Boj KaCHH]j€ MaTeMaTHKE.

U3 apxajckor no0a, koje ce cmemra usmehy 750. u 500. roauHe mpe H.e. UMaMoO
CTpely ca KOje C€ BHJU Ja je TaJalllbh TPYKA HYMEPHUKH CUCTEM OWO JeIMMallaH, aau
HE MO3UIMOHYU Beh aguTHBaH MOMYT €rUMaTCKOT.

Toxom Beher nena aHTHYKE TPUYKE MCTOpHje 00pa3oBame je Omio mpuBaTHO. buio je
MPUBUJIUTH]A caMO MJIafrha M To OHMX U3 OoraTux mopozauiia. JKene cy ce o6pazoBaie y
OKBHUPY CBOjuX kKyha, CAMOMHHIIM]jaTUBHO WJIH y3 MOMOh poauTesba, Kopuctehu ce Bpio
OCKYZHOM JIUTEPATyPOM.

Kpo3 cBe nematHOoCTH youaBa ce CHa)XXHa MMOTpeda 3a MPHUKYIJbAKEM 3Hama Y
3ajeIHMYKU OKBUP KOjU Tpeba a TeMeJbU TPAJAUIIMOHATHO 00pa30BamkhEe U BaCTIUTAE.

Mehy npBuM cTaporpykum maremaTHuapuMa O KojuMa HemTo 3Hamo Ouo je Tanec,
pohen 624. rogune npe H.e. y Muiety, Ha obanun Mane Azuje. CmaTpaH je Myjapaiem,
jemaum on Cedam eenuxux myopaya Koje Cy KacHHje reHepanuje ['pka cmarpaie
OCHHMBAYMMa CBOj€ KYJITypeE.

Tanec je nocta nmonarao Ha oOpa3zoBame. JeHa 01 BETOBUX U3peKa je:
Heobpasosanocm je mepem.

Tanecy ce, kao omy Tpuke MaTeMaTHKe, MPUIKCYyje TeT TeopeMma, MeT oTkpuha y
Te€OMETPH]jH:
1) na npeyHHK MOJOBU KPYT,
2) J1a cy yIjoBH Ha OCHOBHIIH jeTHAKOKPAKOT TPOYyTJia jeTHAKH,
3) macy HacmpaMHHU YIJIOBH Koje pOpMHUpajy ABE MpaBe KOje Ce CEKy jeIHAKH,
4) na je yrao ymucaH y HOJYKpYT IIpaB,

5) na je Tpoyrao ozapeljeH jeTHOM CTPAHHUIIOM M YIJIIOBUMA HAJICTHUM Ha HUX.



[Mutaropa, pohen 560. roaune npe H.e. Ha Camocy, 6aBHO ce My3UKOM , MATEMaTHKOM
U acTpoHoMHjoM. He mOCTOje cadyBaHM YaK HH TPENHCH HETOBUX OPUTHHATHHX
TEKCTOBA, T1a TAYHUX IOJIaTaKa 3arpaBo HeMa.

[Turaropa oCcHHMBA IIKOJIY U YIPYKEHE, KOj€ je UMAJIO TIOPEl HAYYHOT U MOJUTHYKH U
penuruo3Hu kKapakrep. llpaBUM oOcHUBauMMa TIpyKe MaTeMaTHKe Tpeba cmarparu
[Turaropy u muraropejue. [lutaropuHa mkoma je gajna 3HayajHe MaTeMaTHIKe pe3yJITare.

Y Kpotony nonasu no mpoupara [luraropmne mikone, koja je cTekiaa OpojHE
cnenOcHUKe. YHYTpalllkbu Kpyr cliei0eHWKa Ha3uBao ce Mmaremarndapuma. OHHU cy
KHMBEIH Yy 33j€HULIM, CTPUKTHO C€ MpPUIpKaBaly MpaBWia peaa, a IoydyaBao Ux je caMm
[Tutaropa. OHO WITO je 3aHUMJBHBO j€ TO JIa j€ W )KeHaMa OWIJIO JO3BOJHCHO Ja MPUTIANAjy
peny, on KOJUX Cy HEKe OJ IHX KacHHje mpepacie y ucrakHyte ¢umozode. Kox
UTaropejaia He MOXKEMO 3HATH IITa je jeso camor [Turarope, a mra ciaen0eHUKa.

[MuTaropa je 60 MMIIPpECHOHUPAH PUTyaUMa E€rHIIATCKUX CBeIlTeHHKa. Mme koje je
J0ZICJbEHO FHETOBHM CJEIOCHUIIMMA TOTHYE OJf PeYH MaTxema, ITO je OWo Ha3WB 3a
BPCTY 3€MJb€ KOjy Cy €THIIATCKU CBEIITCHHIIM KOPUCTHIM y puTyaiuma. Ha ommcanu
HAYMH HACTaJIa je Mamemamuka, a no [luraropu o3HauaBaina je ,,0HO IIITO Ce Y4H' .

[Mutaropeju cy ce OaBwiIM TOjMOBMMA, KOHIENTHMAa, a HE JOKAa3HBAmHEM H
U3padyHaBamkEM, HHTH Cy C€ HHTEpecoBald 3a (GOpPMyJIHCalke |  pellaBambe
MaTeMaTHYKHX 3a7aTaka. BpeMeHoM, yrpaBo n3ydaBajyhu MaremMaTuky, IO4eiu cy ja ce
0aBe U BEHUM araparoM, Ta Cy TaKO IMOCTABUIIH TEMEJbE CaBpeMEHEe MaTeMaTHKE.

OcHoBHa nuraropejcka gorma riacu: Cee je 6poj. He camo n1a ce 6poj Moxke pazyMeTH
Kao afcTpakTaH IojaM, Beh CBETOM Biajajy OIHOCH OpojeBa M CBH OIHOCH CE€ MOTY
CBECTH Ha TaKBe.

JenHno on Haj3HAvajHUjUX pe3yaTarta [IutaropuHe mikosie je orkpuhe HecaMepJbUBOCTH
CTpaHHMIIC U JUjaroHaje KBajpaTa H YOIIIITe HeCaMepJbUBOCTH, OJHOCHO, UPAITUOHATTHUX
Opojena.

[MuTaropuna Teopema je jeHO O] HAJUHCITUPATHBHUJUX MaTeMaTHYKuX TBphema. OHO
je O6mII0 Mo3HaTO rOTOBO CBUM IUMBHIM3anujama u npe [lurtarope. Jlo manac je caommTeH
BEJIMKH OpOj JI0Ka3a OBE TeOpeMe, a MaTeMaTUYapH Ce U Jajbe 0aBe HOBUM MPHCTYIHMA

JI0Ka3y ¥ MPUMEHHU OBE 3HaUajHE TeOpeMe.
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Hajkpymuuju Henoctarak [lutaropumHe Imkoiie je INTO €€ YYCHE MPEHOCHIIO
UCKJPYYMBO YCMEHHM ITyTeM, TaKO Ja O FHHXOBHM AaKTHBHOCTHMAa 3HAMO W3 CIIHCa
KaCHHjUX ayTopa.

Tanec u Iluraropa HaM OcCTaBJbajy YTHCAaK Ja je Ipyka MaTeMaThKa OJ] CaMHuX
noyeTaka Ouia Teopujcka ITucHMILIMHA. Moxe ce pehu na je To mocneauna HelocTaTka
MaTepHjaTHUX J0Ka3a IleHE MPAKTUIHOCTH.

ApXeoJIomK: MaTepujai je Beoma ockynmaH. M3 5. m 4. Beka mpe H.e. MOCTOjU
HEKOJIMKO JICCETHHA CadyBaHUX IPUKHX KAMEHHX abakyca’. OcuM abakyca mocToje jour
HEKHU MPUMEpH HE TOJIUKO MPpaKTUYHE MaTeMaTHUKe, KOJMKO €BU/ICHIIM]A 1A jé OHa Mopasia
outu KopumheHa.

Hacnegaummu Taneca m Ilutarope, kao W Kpeatopu MaTeMaTHKE Kao TEOPH]jCKe
IMCLUIUIMHE, Cy TPOjulla MaTematuuapa Apxut, Teeret u Eynokc.

3HavajHa je mojaBa coducra, MyTyjyhnx yuuTesba KOjU Cy M3JIarajd CBOja 3Hama
CBHUMa KOjU Cy XTeJNH Aa WX Ciymiajy. MHOro Cy IMyTOBaJIM KakO HHUXOBA IeNaromika
JenaTHOCT He Ou Omia reorpad)CKky OrpaHMYEeHa caMO Ha pa3BHjEHE TPajoBE U 00JIaCTH.
I'pahanrmMa sxesbHUM 3Hama mopea GuIo30dgHje U eCTETUKE JIPKAIU Cy MpelaBama U U3
MaTeMaTuKe. 3a CBOja MpeAaBama y3UMalK Cy HOBAIl OJ1 KOjer Cy ce m3apxkaBayd. To je
TaJia CMaTPaHO HEONMCUBOM cpaMoTOM. be3 003upa Ha ocyy CpeauHe, y ’BbHXOBOM paiy
HaJlaze ce 3a4ell CPEIHOUIKOIICKE U YHUBEP3UTETCKE HACTABE.

Bbuma ce cymporcraBuo Coxpat (470-399. roause npe H.€.), KOjUMa j& TPUTOBOPHO
ETHYKY HEyTPaIHOCT, KOja ce 10 lheMy TpaHnymiia ca HemopanHoiihy. Cokpar ce cmarpa
omeM etuke. Pa3Buo je jormuke Meroje, Koje KacHHje TOCTajy OCHOBa 3a OWIIO KOjy
JIOTUKY ¥ METOJIOJIOTH]Y, CBE JIO IaHAC.

Y CBOjy METOIOJIOTH]Y YBEO ]€ VHusepsaine Oegunuyuje — (HopMmynucame
YHHUBEP3aJIHO Bakehux penamnmja u unoyKmueHy apeymenmayujy — MOAyNHpame UCKa3a
puMepuMa.

YV 3aK/bydMBamMMa Ce KOPHCTHO HHIYKIHMjOM KPO3 CBOjy XEPYHCTHUKY® METOXY.

HberoBo HajBaxkHUje nocTUrHyhe je yBoheme Xumorese y HaydHO MUILBEHE. Metox ce

? CnipaBa 3a padyHame, HajCTAPHja PAdyHCKA MAIIMHA y HCTOPHjH, ,,PEIAK™ CBUX JAHAIIHHX PAdyHCKHX
MallrHa.

¥ MeToa K0joM Tpe/iaBay MOCTaBIbaHEM Pa3BOjHUX TUTAMA MIOJCTHYE yUEHHKE 1 CAMOCTAIHO 3aKIbydyjy
0 HOBOM, KopHuiihieweM oHor mTo Beh 3Hajy.
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cacTojao y TOME Jia ce 3all0YHe ca OHUM IPETIIOCTaBKaMa Koje Jeyjy Kao HajUCTUHUTH]a
XHIIOT€3a W Jla C€ 3aTUM pa3Marpajy JIOTWYKe rocieanie. AKo ce Haumhe Ha
KOHTPAJMKIHMjy, XHUIOTe3a OTmaja. AKO ce Mak He Hauhe, MOXe ce cMaTrpata
noTBphEHOM, ajM He W JIOKa3aHOM jep Ce AO0Ka3 MOXKE M3BECTH JEJJMHO aKO Ce JeIyKyje
MHHIIMja]THA XUITOTE3a U3 HEeKUX Beh mpruxBaheHUX WM OMIITHjUX XUITOTE3A.

Coxkpat je uctumao motpedy 3a camocasHamkeM. Huje moaydaBao camo Ha jeHOM
MecTy, Beh My je Omio BaKHO Ja j€ OKPYXEHE TyXOBHO MHCIHPATHUBHO M €CTETCKH
npujatHo. Ceneo je OKpYKeH CBOjUM YYEHUIIMMa W TOAYy4aBao KapaKTEPHCTHYHOM
IujanoukoM MeTooM. COKpaTOBU YUCHHUIM CY HACTABHIIN HETOB MEAATrOUIKH Pal.

[IpBa Benmka mkona mocie [Tutaropusne je [lnaroHoBa Akademuja.

[TnaTon, pohen oko 428. roguHe mpe H.e, y ATHHH OCHHBA CBOJy IIKOJIy, Ha3BaHy
Axademuja. Hazus je nobuna mo rpukom xepojy Akaaemocy. Mako [Inaton Huje umao
HUKAaKBUX MAaTEeMaTHYKHX pe3yJITara, HeroBa IIKOJa IMOCTaje CTEIMIITE HajImo3HATHjUX
¢wmno3oda n MmaremaTHyapa TOT BpeMEHa.

Ha yma3y y mikouty je cTtajao HaTmuC:
Hexa nuko ko ne nosnaje ceomempujy He ynazu ogoe.

Ha Cumunuju je ynmo3Hao mateMaTukKy W mmtaropejcko Haciehe. Ilmaton je Omo
ny6oko yOeheH aa peasHOCT 3a KOjOM Tpara HayyHa MHCAo Mopa OWTH M3pas3WBa Kpo3
MaTEeMaTHYKO MUIBEHE, jep je MaTeMaThKa HajIpelu3HUjU W HAJTIOTIYHUjU HAuWH
MUILJbEHA 32 KOjU CMO crmocoOHH. Lluib My je OMO na XHIoTe3e 3aMeHH CUTYPHUM
3HAEM U JIa 3aCHYj€ eNTy HayKy.

[InaTon ocHUBameM Akxademuje, KOJOM jé PYKOBOJMO, CTBapa HOBa IMpaBHJIa yueHa
YOIIIITE, a CAMUM TUM M MpaBUjia MPEHOIIeHha MaTEMAaTHUYKUX 3Haa. 3ajarao ce Ja ce y
BaCIHTamy Jelle, IOroToBO HajMiIahix, KOPUCTH U UTpa.

[TnatoH je cmMaTpao Ja MPBUX JECET TOAMHA Bajba MIOCBETHTH U3yUYaBamby apUTMETHKE,
reomeTpuje (TUTAaHUMETPH]E U CTEPEOMETPHje), aCTPOHOMH]E U XapMOHH]e, ,,1a OU yMy
nmocrana OiMcka cazHama 0 KOjuX ce Moke Jnohu camo pasMunubameMm. 3atuMm Ou
CIIEWJIO TET TOAMHA H3y4aBama OHora mTo [InaToH Ha3WBa AMjaJCKTHKOM, IITO
MoJpa3yMeBa BEIITHHY paclpaBibamba, MOCTaBJbalba MHUTAka U JaBarka OJroBopa Kpo3

KOj€ Ce CTHXKE JI0 CYLITHHE CTBApH.
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VY neroj kwbu3u 3akona Hanmcao je cueznehe:

Hujeoan npeomem nayke ne cadpocu y cebu moauxy 8peoHoOCm Kao eexcoarse y
pauyHary, Hu 3a Oomahuncmea, Hu 3a OpicasHuuke nocioge. A wmo je
HajeadicHuje, OHO OpeMbUBYA U YOBEKA NO NPUPOOU Heobpazosanoz 6you u yiuea
My nakohy cxeamarea, namherba u 6UCMPUHY,; U MAKO OH, YIPKOC CB80jOj C1abujoj
NPUPOOHO] HAOAPEHOCMU, MOJXCEe HANPedosamu, jep My y mome Nomaxice 080

0O0JHCANHCKO 3HAIbE U GEUIMUHA.

Axademuja je HacTaBMJa Ja XHUBM U mocie [lmaroHoBe cMpTH, a 3aTBOpPHO jy je
umnepatop Jycrunujan 529. rogune. Tpajanma je uuraBux 916 roamHa W naHac je
YHHUBEP3UTET Ca HajAyXKHM TpajalbeM y HCTOPHjH YOBEYAHCTBA, KOjU 32 CTO TOAMHA
HaJaMallyje JaHallibe HajcTapuje yHuBep3uTeTe momyT bonome, Ilapuza, Oxchopaa u

KemOpunia.

Canka 3. ATuHcKa 1IKoia, ppecka uaeanuzoBane Axademuje

HajuyBeHuju w Haj3HAuYajHUJU TOJA3HUK Axademuje 0wo je Apwucroren (384-322.
roguHe npe H.e.). [1o y3opy Ha [1naroHa 0CHOBAO je CONCTBEHY IIKOJy, Ha3BaHy Jluyej.
[IpenaBao je ckopo cBe prnozodcke n HaydHE TUCHUILIHHE KOje ¢y octojane. HoBuHa y
HACTaBU je Jp)Kame I[pelaBakba METOJIOM pasroBopa Yy IIeTHH, TaK03BaHA

NCpUIIATCTUYKA HACTaBa.
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OHo o yemy ce ApHCTOTENIOBa IIKOJIA pa3iaukoBaia of [lnaroHoBe Akademuje jecte
PEBOJIYLIMOHAPHU METOJ paja. JpikaHe Cy JBe BpCTe MpeaaBama: jyTapma — 3a OHE KOjU
Cy Cce MOCBEeTWIM HaylnH U (prio3oduju 1 BeYepmha — 32 OHE KOJU Cy CE MHTEPECOBAIH 3a
Apyre AUCHUILTHHE, HAPOYHUTO 33 OECEeTHHUIITBO.

ApHCTOTEIOBM MHOTOOpPOJHM CIUCH HUCY CTUTIHM 10 HAC OCHUM Yy (parMeHTHUMA.
3HauajHa Cy ApPHUCTOTENOBA Jejia W3 JIOTUKE, OPTaHM30BaHA y 30MPKY MOJ HA3HBOM
Opeanon. Y wuMa ApuCTOTEN cucTeMaru3yje W ¢GopMain3yje OCHOBHA JIOTHYKA
npaBuiIa.

Hajsehy naxxmy oOpaha Ha AenyKIMjy UM KOJ Hera ce MpBH IyT jaBJbajy TaKO3BaHH
CHJIOTU3MHU, KOJH y KPajib0j MEpHU OJroBapajy JaHAIIBUM IpaBUInMa U3Bohema — U3 1aBe
IpeMICe Ce U3BOAM 3aKJbydaK.

Tunuyan npuMep je CUIIoTu3aM KOjU TJIach:

Ceaxu I'px je uogek.
Csaku uosex je cMpma.

laxne, ceaxu I px je cmpman.

HaxaiocT, Tpebao je qa mpole BuIIe o 1Be XHJbaJle TOAMHA J1a C€ APUCTOTEIOB pajl
Ha JIOTUIM CUCTEMAaTU3yje U MPETOYH y CaBpeMEHY MaTeMaTH4Ky JIOTHKY.

[Tocne cmptu Anekcanapa Benukor, 3a Hayky je Haj3Hadajuuju O6wo Iltomomej. Ilo
y3opy Ha [InatonoBy Axademujy, Iltonome] otBapa mkony Myseym. To je Ouna HaydHa u
KyJTypHa MHCTHTYIMja HajCIMYHMja HAIIUM JaHAIIBHM YHHMBEpP3UTETHMA. Y CBOjy
IIKOJIY j€ 103Ba0 HajII03HATH)E HAyYHUKE U MTpelaBadye TOI BpEMEHa.

[lIxona je HampaB/beHA Ka0 TPAaHIMO3aH apXUTEKTOHCKH 00jeKaT ca MPOCTOpHjaMa 3a
pax u ctaHoBame. JJoOpo npeuewyjyhu 3Hauaj nucane peun, [Itonome] y3 mkomy rpaau
U uyBeHy bubnuomexy, Koja je y CBOM CKJIOIy UMaJia IIeTaluIITa, Oamre, IpocTopyje 3a
3ajeJHUYKE pYdYKOBE W CacTaHKe, YUTAOHHIE, aMduTearpe 3a mpelaBama, Kao M
aCTPOHOMCKY ornicepBaTopujy. CimuaH caapikaj ¥ pacrope1 MpocTopa je U Ha TaHaIbUM
yHUBep3uTeTuma. MiMana je u HabaBHO OJIeIbEHE, JIOIMPAHO Y JTYIH, Ka0 M KaTaJOMIKO.

Naxo ce u panuje mocTojaiay pa3Hu BUJOBU OMOIMOTEKA, OBJIE CE MIPBU MYT CaKyIJbajy

CBU HAy4YHH, YMCTHHYKH W ApPKaBHHU CIIMCU W3 Tada IO3HATOI' CBCTA, MpPAaBC HBHUXOBEC
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KOIHje U MPeBo/JIe Ha TPUKH je3uk. Haxamoct, OubnmoTeka je cTpajgana y moxapy y pary
ca Pumspanuma, 47. rogure mipe H.e. u u3ropedo je nmpexo 500000 paznux 3ammca.

VY 3. Beky mpe H.e. AJIeKcaHIpHja je TTocTajla KyJITYpHHU IIEHTap CBETA, [1a CAMUM THM
U MaTeMatuke. Y TOM NEepuoJy Haj3HayajHMja je IojaBa Jeja Koje je CyMHpano CBe
JOTaJAII-e TPUYKO 3HAKE O MaTeMaTHIId, a To ¢y EyknunoBu Enemenmu.

Eyxmun, pohen oko 325. ronuHe npe H.e. Y AJIGKCAaHIIPHjH je MOXK]Ia U Haj3HAYA]HHUJH
aHTUYKKW MaTematudap. Hammcao je OpojHa pema, on Kojux Ccy 3HaudajHa /lama
(Ilooamax), O Oemwerwy ¢ucype, @enomenu 1 Onmuxa. HujegHo ox oBHX [ena HUje
M3BPIINIJIO TaKaB YTHIIA] HA UCTOPH]Yy MaTeMaTHKe Kao Enemenmu.

Enemenmu w3paxapajy CTaB Ja apuTMETHKA HHj€ JOBOJbHA Jla OIMIIE CBET, alli Ja
reometpuja jecre. OCHOBHO y Enemenmuma, TO C€ M JJaHAC CMAaTpa Haj3HAYAJHUJUM, je
3aCHHUBalkE€ T'EOMETPHje HAa aKCHOMAaTCKUM OcHOBamMa. OBUM JelOM ce MaTeMaThKa

J:[e(l)I/IHI/ITI/IBHO 3daCHUBA Ka0 JCAYKTUBHA JUCHHUIIJINHA.

Camnka 4. BepoBaTHO HajcTapuju ouyBaHu GpparMeHTH Eremenama

MHore nepununuje y EyknnaoBoj reoMmeTpuju cy 3actapese U BHILIE ce He KOPUCTE,
jep Oum Moruie 1a u3a30By pasHe HeJoyMulle U mpodieme. ExemMenTapHa reomeTpuja, Koja
Ce M3yyaBa y CpeImbHM IMIKOJaMa MHOTHX 3eMajba IIHMPOM CBETa, CE y Mall0 4YeMy
pasnuKyje o reoMeTpuje U3loxkeHe y Enemenmuma.

Enemenmu cy BeKkoBMMa CMaTpaHHU HajCaBpIICHHWJUM MaTeMaTHUKHM jaeiaoM. OHoO je

noxkuBenio peko 1700 u3mama, ma cy ce BEeKOBUMa Ha FheMy BaclUTaBasie TeHepalldje, He
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caMO MaTeMaTHYKH Hero M JIOrM4yku yormre. OBO /€70 je MOCTalo MOoen MmoceOHe
JICTIOTE ¥ MaTeMaTH4Ke CTPOTOCTH.

[Topen Eyknupa, apyru Benukad je Apxumen, pohen 287. rogwmHe mpe H.e. Y
Cupakysu y ['pukoj. O3Hauno je caMm BpX aHTHYKE MaTematuke. buo je matemaruvap,
¢u3ngap u aCTpOHOM.

3axBasbyjyhu cBOjUM MpoHAnIacIiMa CTEKao je CBETCKy ciaBy. Ol BEroBHX pajoBa
3HauajHu cy: O pasnomedxcu y paenu, Keaopamypa napabone, O cpepu u yurunopy, O
cnupanama, O meauma xoja nausajy, Mepere kpyea v bpojau necka.

Apxumen je mpBU u3padyyHao Opoj m, KopucTehu omucaHW M YNUCAHH TOJMUIOH OKO
1

. ) 10 .
Kpyra, Py 4eMy je MoJauroH umao 96 crpanumna. [obuo je BpeaHoct umelhy 3 - 13 .

[Tocne ApxuMenoBe CMpPTH HACTyma MEPHOJ IMOCTENEHOT OAyMHUpama MaTeMaTHKE.
Nnak, 3nagajan Opoj MaTeMaTuyapa je moCTUTa0 HU3 Pe3yJITaTa BpeJHUX IIOMEHA.

VY 2. Beky mpe H.e xuBeo je Xumapx (oko 175-125. roaune mpe H.e.), jeinaH of
HAjTI03HATHjUX acTPOHOMA M TeoMeTrapa craporpuke Kyiarype. OH yBoau reorpadcke
IUPUHE W Jy>KHHE MECTa, IITO IMPEJICTaBJhba MPBU I0jaM O KOOPJMHATHOM CHCTEMY.
XWIapx je ¥ OCHUBA4 3Ha4ajHE MaTEMaTUIKe JUCITUTUTMHE — TPUTOHOMETPH]E.

[ITo ce TMUe MPaKTUYHUX MPUMEHA, jeJ]aH o] HajBehux MaTemaTuydapa je 6o XepoH,
KOjU je HMBeO Yy HpBoM Beky HoBe epe. lloctaBmo je ocHoBe y rpaljeBUHApCTBY U
reope3nju. Y cBoM Jeny Mempuka naje 4yBeHH oOpazall 3a MOBPIIMHY TPOYIJIOBa U
METOJ ] IPUOJIMKHOT M3pavdyHaBama KBaApaTHOT KopeHa. [Ipunucyjy My ce u mpaBuia 3a
Ta4HO W3padyHaBam€ 3alpeMuHE 3apyOJbeHe MUpamuje, 3apyOsbeHe Kyme U JPyTrux
reOMETpPHjCKHUX TeJa.

VY 3. Beky H.e. xuBeo je Juodanr. tberoo 3HauajHO aen0 je Apummemuka, npBa
Kibura u3 anredpe. [IpBeHCTBEHO ce MHTEpecoBao 3a TeopHjy OpojeBa M peliaBame
JjeIHaYWHA W MHOTO JIONMPHHEO HAMpEeTKy ainredpe ymorpeboMm cumOoia 3a BEJITWYHWHE,
MaTeMaTH4Ke orepauuje u omgHoce. Apummemuxa je, y3 Eyknmunose Enemenme, Ouna
jeIaH ol HajBaKHUJUX YIIOCHHUKA KPO3 HapeIHEe BEKOBE.

[IpBa menmaromka pa3marpama Koja Cy Aaind aHTWYIKH (uinozodpu, nmocedbno Cokpar,

[TnatoH, ApucrtoTen W MHOTM JpyTH, JONpHHENIA Cy pPa3BUTKY Ienaroruje, jep cy
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HaMeTHyJla noTpe0y 3a LEJIOBUTHM CHCTEMOM 00pa3oBama, BAaCIUTABEM JEle O
HajpaHUjer y3pacTa u JbyauMa Koju he ce mpodecrnonaaHo 6aBuTH 00pa3oBameM.

Hakon nmaga I'puke moa puMcky BiacT 146. roaune, rpyka KyJTypa, a moceOHO HheHa
MaTeMaTHKa, IIBeTajia je joIl HeKOJMKO BekoBa. Mcropuja mokasyje na je y mepuoay oj
[Turarope 10 xeneHW3Ma KHUBEJIO U Aealo 0ap JeceT MmyTa BUILIE 3HAYajHUX MHCIHIIANa

HCIo y cnenehnx XuJbaay rogvHa.

MaremaTuuko o0pa3oBame HaKOH nmajaa ['puke mox
PUMCKY BJIACT

Pumibanu cy Bumie OwiM 3a0KyIUbEHH jadamy BOJHOT M JIP’KaBHOT amapara, ma je
IIKOJIOBA-€ YCMEPEHO Ka MPAaBHUM W BOJHMYKHMM IIKoJama. MaTemaruka, a U Apyre
HayKe Cy 3amoctaBjbeHe. Mmak, HacTaBa MaTeMaTHKe ce 3aAp)kaja 3a morpede poOHO
HOBYAHUX TPAHCAKIIH]a.

Ja je y Pumy mMaTemaTnka numana BEJIHKY YJIOTY Y Pa30HOAM MOKa3yje U MOIyJapHOCT
urpe ApxuMeIoBOI cToOMaxvoHa. Mrpa je ciauyHa TaHrpamy U CacTOjU C€ Yy INPaBJbEHY
3aJJaTHX TEOMETPHjCKUX (purypa xopuimhemeM CBUX 14 pa3muuuMTuX [eoBa Ha Koje je
MCEYCH KBaIpar.

Haj3nauajuuju nmemaror Pumckor napctBa je Mapko dabuje KBuHTHIHMjaH KOjU je
XKHBeo Ha mpenazy u3 1.y 2. Bek. [locne aBageceToroquImer yCnemHor pajga y Koy,
Kao BeoMa IIHEH M TIOUITOBAaH IeJaror, HamymTa npodecopcku nocao u mocsehyje ce
nycamy 3HadajHOT nena O obpazoearvy 20860pHUKA, Y KOJEM CY MPEACTaBIbEHU HETOBU
e IarOIIKY MTPUHIIHITH.

CMmaTtpao je 1a y mpeanIKoICKOM BaCIUTalky 3HauajHy yJIory Tpeda 1a uMa mopoauia.
3amarao ce Ja OCHOBHO 0oOpa3oBame Oyje IIMPOKO JOCTYITHO, a MOBEPEHO HajOOJbUM
yuutesbuMa. Takohe, cmaTpao je na Aeru npBa ca3Hama Tpeba CaoIITUTH KPO3 UTpy, a
3ajarao ce ¥ 3a yKuJame TeJeCHUX Ka3HU. Yuewe Tpeba na Oyne 6e3 mpucuie, a HacTaBa

npuiaroleHa y3pacTy ¥ HHIAMBHYaJTHUM CIOCOOHOCTUMA I10jeTUHIIA.
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[Topen roBOpHUINTBA U KEMKEBHOCTH, Y OCHOBHO 00pa3oBame YBOAM MAaTEMATHKY,
TCOMETPHjY U MY3UKy. YUeHmhe je MOCMaTpao ONTUMHUCTHUYKH M CMaTpao 1a je BehmHa
Jene croco0Ha 3a y4Yeme. YBEO je MPHUHIUI y4Yema O] JIAKIIer Ka TeXeM, a 3a
CTHMYJIMCAhE YICHUYKE aKTHBHOCTH YBOJIU TaKMHUEH-a, IOXBajie U Harpajae. tberos pan

je ©Mao OrpoMaH yTHIIaj Ha Tieaarore u3 15. u 16. Beka.

Apancml AOIIPHHOC MaTEMaTHUIIH

MHoru cmatpajy Aa y pa3go0sby o Kpaja TpUKe aHTHYKE 3HAHOCTH, Ia J0 KacHOT
Cpenmer Beka HHije OMiIo 3HauajHHjuX gorahaja y MaTeMaTHUIIM OCHM IPEBOhema rPUKuX
TEKCTOBAa Ha aparCKd je3WK, KOjU Cy KacHHje MmocTanu noctyrnmHu EBpomnu. Mehytum,
JOMPUHOC aparcKor Mojpyyja MareMaTHId MHoro je Behu o camor mpeBohema u
MIPEeHOCca Mo/IaTaKa.

JenmHa o riIaBHUX WHTEJIEKTyaTHUX AWCIMIUIMHA KOja je IBeTajla y apabd/baHCKOM
nepuoly uciama Owia je maremaTtuka. theHu modenu ce MOTy CMECTHTH Ha MPEJIacKy W3
8.y 9. Bek. Y ToM nepuoy O6araaackum kanudom cy Biaganu XapyH an Pammn u ieros
cuH An MawmyH, koju je y barmamy ocHoBao Kyhy myopocmu, Koja TocTaje TIaBHU
HAYYHH [IEHTap.

[TpBu 3HauajHu aparcku mMatemaruydap 6uo je A0y [labap Myxamen Mou Myca An
Xopeamu (oko 780-850. rogune). An Xope3Mu 3aCHHMBAa OHO IITO C€ JaHac Ha3MBa
anredpa. Ocnamajyhu ce Ha TpUYKy TpaaWlMjy W Ha WHAM]CKA ca3Hama, Al Xope3Mu
CHCTEMAaTCKH 3aCHHMBA OHO IITO JIaHAC HA3WBaMO JEIMMAaTHUM OpOjeBHHUM CHCTEMOM H
HETOBUM 3alMCHUBAKEM Yy TMO3MIIMOHOM CHCTEMY ca O3Hakama 3a cBaky mmdpy. Kpos
ETOBO JIEJI0 3aCHOBAHO j€ OHO IITO JaHAC Ha3MBAMO aparicKuM OpojeBHMa.

Apanu Cy NpeBOAWIM TOTOBO CBE IITO UM j€ OJ TPUKE KYJIType AOILIO MO PYKY.
[IpeBenn cy cBa 3Havajauja EykmupoBa nmena, a Takohe W 3HauajHa Jema Apxumena,
JlnodanTta M OoCTaIUX Mamke BAKHUX TPUKHMX MaTeMaTH4apa, Koja Cy KacHHje MpPEHeTa y

EBporny.
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MartemaTu4ko o0pa3oBame EBpone cpeamer Beka

Ilocne nponacmu epuke yusunusayuje Mamemamuyra
OumKa je cnasana 3UMCKU CaH, CKOpoO YUmasux Xu/baoy
200uHa, cee 00K NOHO60 Huje Odonema y Eepony u
3acalhena Ha RIOOHO M.o.

Knaju

Maremarndka akTUBHOCT y EBpon je 3aMpia mocie majga Pumckor mapcrsa, TauHuje
3amagHor puMcKor napcrsa 476. roauue, jep je VICTOYHO HAacTaBWMIIO J1a MOCTOjU KpO3
BuzanTthjy jom xmspamy roauHa, anu 0e3 3Ha4YajHe MaTeMaTHuke ajenaTHocTH. CKopo
XWJbasy TOAMHA O] IporacTu PuMa, n cKOpo XWibady M MO OJf HaCTaHKa XpUIIhaHCTBa,
eBpOIICKA KYJITypa je CTarHupaa.

Mpauno noba EBporne nounme nagoMm 3amagHor pUMCKOT [[apCcTBa M Ca CTAaHOBHUIITA
MaTeMaTHKe Tpaje g0 16. Beka. Y g00poM Jeny Tor Imepuojaa jeuHa 3HadajHa pUMEHA
MaTeMaTHKe TI0CTojaja je y u3padyHaBamwy gaTyMma Y cKpca.

JIaTHHCKY je 1MocTao TIaBHU je3UK YUYEeHUX JbYAH, 11a je MaTeMaTHKa Mopalia J1a ce y4H
U3 JATUHCKUX Kibura. ['pukM HHUje 3HAO TOTOBO HMKO, Ma je MOYeOo MpPEeBOJ KibUra ca
I'PYKOT Ha JIATUHCKH.

VY cpenmem BeKy wu3pa3 cedam CI0OOOHUX 6GeulmuHa KOPUCTHO C€ Ja O3HA4YM
00pa3oBHU MporpaM Koju ¢y noxahaiau CBEIITCHUIM Npe HEro IITO OW ce MPUKIbYYHIH
YHUBEP3UTETCKUM cTyaujama. CioboqHe BemTHHE ¢y 00yxBaTaie OHE aKTHBHOCTH KOje
Cy 3axTeBajie UCKJbYUYMBO MHTEICKTYaTHU HAIOP.

Boeruje (480 - 524. roguHa) OJEIHO j€ OBE BEIMITHUHE Yy JIBE TPYIIC M THME TOCTaBIba
OCHOBE CpeAmOBEKOBHOT IIKOJICTBA. [IpBH Ac0 TpuBHjyM (Tpomyhe) caapiku rpaMaTHKy,
PETOPUKY U AMjaleKTuKy. Jpyru neo kBaapuBHjyM (ueTBopomyhe) caapKu reoMeTpHjy,
apUTMETHUKY, aCTPOHOMH]Y U MY3HUKY.

Ox 6. mo 12. Beka roroBo cBe mKoje y 3amaaHoj EBpomm mmane cy 3a nuib

oOydJaBame CBEIITEHHUKA M OuJie Cy OJTMCKO TTOBE3aHE ca KaTeapajaMa U MaHACTUPHUMa.
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[Totpebe nerera, kao u weroBe MoryhHocTH HuCy Ouie BaxkHe. Jlena cy BacruTaBaHa
na Oyay TIOKOpHa, a Kao Hajyemhe CpEeICTBO TOCTH3ama ITOKOPHOCTH YUYEHHUKA
kopuintheHa je ¢pu3znyka Ka3Ha.

O0pazoBame je CBEICHO Ha YHCTO MEXaHUYKO yUeHe MpaBuiia U3 oapeleHnx odmaact,
a ueHTpanHa ¢urypa je OHO yuHTeJb, y3 CTpOro HarjameH ayTtoputeT. Cucrem
0GpasoBama je GHO MO YTHIAjeM CXONACTHKE', YHj! IMJb HUje 1a ce mpoHalje MCTHHA,
Beh ma ce kpo3 npkBeHe nporme objacHu U ompasza Beh caommrena ncruna. OBakaB BUJ
HacTaBe ce 3a/ip)kaBa ¥ Ha HOBOOTBOPEHUM YHHMBEP3UTETHMA M MIPOBJIAYM C€ YaK U J10 16.
BEKa.

VY mopehemy ca 3amamgHoM EBporoMm y cpenmeMm BeKy, IO MHTamby 00pa3oBama
npeamavmwia je Buzantuja. OOpazoBame c€ 3aCHMBAJIO Ha AHTUYKO] TPAJAMIIH]H.
O6paszoBanoct y Buzantuju Ouna je BeoMa IielmheHa, a HE0Opa30BaHOCT ce Ipe3upaia U
yecto ucmejaBana. OOpazoBame je OMI0 BeoOMa KOPUCHO jep je OJaKIIaBajio MPUCTYI
onpeheHnM ApKaBHUM IIOJIOKajuMa, oMoryhaBajio NMpOMEHY IpYIITBEHOT cTaryca H
’KMBOTHOT CTaHJIapAa.

[TocTojana cy Tpu HHBOA IIKOJIOBAaa: OCHOBHO, CPEIH-E H BUCOKO.

OcHOBHE WIKOJIE Cy YIJIaBHOM OwWjie MpHUBaTHE, a OWJIO je M IIKOJIa KOoje Cy
OpraHU30BaHE IO IpKBaMa U MaHactupuMa. OCHOBHA IITKOJIA j€ Tpajaa OKO TPH TOJIUHE.
buna je oTBopeHa cBMMa, Kako JiedariiMa Tako U JIEBOjYHIIaMa, KaKo JCIH U3 00raTux u
YIJIEHNAX MOPOANIIA, TAKO M JIEIN M3 CHPOMAIIHUX JOMOBA, 3alIPaBO CBUMA KOjH Cy Onin
y MOryhHOCTH J1a TUIaTe MIKOJIOBAmbE.

VY mkony ce momasuio ca mecT 10 ocaM roaumHa. [IpBo ce m3ydaBao IpaBoONHC,
MUTOJIOTHja, aHTHYKA KIM)KEBHOCT, padyHame M TeBame. Meroa pama ce CBOIUO Ha
MTOCTETNIEHO CaBJIa/IaBamk-e TPauBa O JeTHOCTABHU]ET Ka CII0KCHH]EM.

Cpenma mKosna je Tpajasa MmIecT Win ceaaM roanHa. Cpenmbe 1 BUCOKO 00pa3oBame y
Buzantuju HUCY OWJIM CTpOrO OJBOjEHH, TaKO Jia Cy C€ HHXOBH IPOTPaMU JOHEKJE
MoKJIanany. Y JOCHUIN KOjH Cy c€ KOPUCTHIIN OWJIM Cy UCTH OHH KOjU Cy C€ KOPUCTHIIH Y
AHTUYKO /1004, y3 MaJie IPOMEHE.

VY camom Llapurpany je nHa mouetky 10. Beka mocrojano 12 cpeamux IIKoa, a CBaKa

je numana u3mely 20 u 40 nonazHuka.

* CromacTuka je cpeamoBexoBHa xprirhancka Gruaosoduja.
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[IpBu monamy 0 BUCOKOM 00pa3oBamy MOTHUY W3 Nepuona BiagaBuHe Teomocuja I,
koju je 27. ¢ebpyapa 425. romuHe WHW3Ma0 JEKpeT O oOcHuUBawy llapurpanckor
yHuBep3uTerta. [IpenaBama cy Ouiaa u Ha TpYKOM U Ha JIATUHCKOM JE3HUKY.

Kpajem 9. Beka Ha 4eno Te mikoje nocraBbeH je JlaB MatemaTtnuap, HajoOpa3oBaHHUja
auyHocT Tor mepuoma. Kpajem 13. Beka Llapurpaicku yHUBEpP3UTET [10KMBJbaBa
MpoIBar, a paauo je ce jo maga [lapurpama 1453. ronune m npomactu BuzanTHjckor
1IapCcTBa, J0 KaJa j€ U MOCTOjaI0 BUCOKO IIKOJICTBO Y Bu3aHTH]ju.

[TpBu yHuBep3uTtet y 3anagHoj EBpornu ocHoBaH je y boiowu 1088. rogune. Ha memy
Cy ce u3y4aBaju rpalhancko (pUMCKO) MPaBO U KAHOHCKO (LIPKBEHO) MPaBo.

Kpajem 9. Beka jak 0o0Opa3oBHH IIEHTap IOCTaje KareApaidHa mkona y Ilapusy.
OcHuBajy ce u yauBepsurety y Oxcdopay u KemOpuiy.

VHuBep3UTeTH Cy y MOYeTKy HasuBaHu u Studium generale, mro je 3Ha4YMIO
YHHBEp3aJHa IIKOJIA. YHHBEP3UTET IMOcTaje 300pHO MECTO CTyJeHaTa M3 Pa3sTUYUTHX
3eMajpa, a MpeAaBama Cy IO MpaBwily OWila Ha JATHHCKOM je3uKy. 300T HemocTaTKa
KIbUTa M0YEeN0 ce ca MpeaaBameM Mo jeknujama. CTyIeHTH Cy mpaBwin Oemelike, a
3aTUM Cy TO IpepahuBaiiv Ha 3ajelHUYKUM JUcKycujama. OOMUYHO je Taaa mpodecop
3ajaBao ojpeleHy Temy 3a pa3roBop, a CTYACHTH je pazpahuBaiu Kpo3 nuckycuje. Yecro
je y Kapy AWMCKyCHja JONa3Wjio M A0 Tyda, Ia Cy IIOCTaBJbaHE Tmperpane Mehy
CTYACHTUMA.

[Tomro cy 4ecTo CTYIEHTH [OJa3WIM HECHPEeMHM Ha CTyauje, a U Ja Oum ce
noOoJbiana epukacHoCT cTynuja, y 14. Beky Bussem u3 Bukema ocHuBa Bunuectep
KOJIEJ, Ha KOjeM je MPUMNPEMa0 YUYCHHUKE 32 YHUBEP3HUTET.

[To mpujemy Ha YHHBEP3UTET CTYJIEHT j€ MOYMHA0 /1a PaJH Ha TpPaMaTUIU, PETOPHUIIH
u norury. [Ipodecop 6u n3abpao HeKM yUOSHUK KOjU OM YMTAO CTYJIEHTHMA, a 3aTHM
JlaBa0 CBOj€ M KOMEHTape 3HauajHUX npeaxonHuka. OBaj Hpolec ce 3Ba0 cayuiarbe
kruee. Ilopen oBora u CTYJIEHT je Mopao cam Ja npouuta oapehene kwure. Y Ilapuzy
CTYACHT KOjU OZCIYIIA JIBE KEHUIEe O TPaMaTHIM M TET O JIOTUIU CTHUIIA0 j€ AUIIIOME U3
TUX BemTHHA. TO je 3HAYMJIO Ja j€ HEeKa BpCTa IIEeTrpTa, aCHCTEHTAa M JIa jé MOTao Ja
nojyyaBa Jpyre Koju cy TeXwin uctoM crenedy. Ha Oxcdopay je xkaHIuaaT 3a HEKU
CTeTeH Mopao na jaoBene oapeherm Opoj mpodecopa koju Ou ce 3akienud Ja je OH

OJICTIYIIIa0 U MPOYHUTAO TPAKCHA JIeIa.
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Tokom 14. Bexa y UTtanuju je oTBOpeHO ceaMm yHUBEp3uTeTa, y OpaHIlycKoj YeTUpH,
a 'y Hemaukoj mer. TokoMm 15. Beka OCHOBAHO je joII ceaM yHUBEp3uTeTa y OpaHIycKoj
1 jour HekoJiko y Hemaukoj.

Y oBoM mepuoay ce J0CTa WHCUCTHpajao Ha obOorahuBamy caapixaja, MoceOHO
NPUPOJHUX HayKa KOje Cy Y NMPETXOJHOM MEepruoy Ouie 3amocTaBibeHe, Ka0 1 Ha HOBUM
MeTOoJIaMa M JIpyradrjeM OJHOCY IpeMa JIeld, 9uje morpede u MmoryhHoCTH caja mocrajy
Ba)KHE.

[TojaBa yHMBEp3UTETA j€ 3HAUAjHA, KAKO 32 MOjEAMHIIC TAKO U 32 IPYLITBO y LEIHHU.
[upuo ce kpyr 0Opa3oBaHUX JbYIH, a CAMUM THM U Mpeska mkojia. O0pazoBameM cy ce
CTHIIAJIC pa3HE MPUBUICTH]E

byheme eBpornicke MaTeMaTHKE CPEIbET BeKa TONMPHHENN CY MOHA]BUIIIC UTATH]aHCKU
MatemaTuuapu. Haj3nauajuuju Ouo je Jleomapmo I[luzano, mo3HAT mTOJM HAIUMKOM
®ubonaun. JXKuseo je Ha npenaszy u3 12. y 13. Bek.

VY 13. Beky je ob6jaBuo cBoje aeno Kruea o abaxy (Liber abaci). [leno je 6asupano Ha
apuUTMETHITM U anreOpu kojy je duboHaum ycBaja0 TOKOM CBOJUX ITyTOBama. YBOIU
mudpe 1,2,3,4,5,6,7,8u9, xao u Hyy, IITO je 0] BEeTUKOT 3Hauaja. [lopen Tora, neno
caJip’)ku BETMKHU Opoj mpobieMa HaMEHEHUX TProOBIMMA, Kao IITO Cy MPOOJIEMH THIA:
KaKo M3padyHaTH NpodUT U KaKo ce 00aBJba KOHBEP3HUja PANTUUUTUX BaTyTa. Y Tpehem
TSIy KEbUTE MpeicTaBibeH je Gudbonaumje vu3 1, 1, 2, 3, 5, 8, 13, 21, 34, 55, ... [To oBom
HU3y je PuboHauM JaHAc BepoBaTHO Hajmo3HaTHju. PuOOHAYM je WITaK Haj3HAYAJHHU]U
300T MPOMOBHCAkA MO3UIIMOHOT JCIMMAHOT CUCTEMa U THUME YTEeMeJbUBamba MOJACpPHE
apUTMETHKE U BEHUX MOCTYTIAKA.

Kpajem cpemmer Beka UEHTap MaTEMaTHYKOI BHCOKOT IIKOJICTBA TIOCTaje
Nranujancku yausep3uteT y [lagoBu. CBOjUM MpUCTYIIOM HACTaBH, Y OBOM IEPHOIY CE
uctakao Butopuno nen ®entpe. Herosao je 6mucke ogHOCE ca CTyACHTUMA U 3aJlarao ce
3a mpuiarohaBame HacTaBe y3pacTy ydeHHka. Cmarpao je na y yuemy MOJjeJHaKy
1aHcy Tpeda AaTu Kako Jeny miaemMuha Tako ¥ OHMMa U3 CHPOMAIHUX MOpOANLA. YBEO
j€ eIyKaTHBHA IMyTOBamka W YKJbBYYHO HUX Y CBOj€ HAacTaBHE mporpame. AMOH]JEHT IIKOJIe
je Takohe 6mo Beoma Baxas. llIkona je Mopana OUTH YUCTa, IIyHA CBETIOCTH, OKPYKEHa
npeehem u TpaBmanuma. MHuore mkone y EBporn, a morotoBo y Exrnieckoj, npeysene cy

@enTpeoB METOA.
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Y HacTaBM MaTeMaTuKe OBOT TIeproia HajBuile cy kopumhenu Eyxknunosu Eremenmu
n O®ubonauujeBa Kmwuea o abaxy. Komuko je 6uo Benuku ayropurter Enemenama y
HacTaBW TOBOPH M TOjaTak Ja je y EHrieckoj mpeaMmer reomMeTpuja 4ecTo Ha3WBaH U

Eyxmnn.

MaremaTndxko oopaszoBame y 16, 17. u 18. Beky

Yommire, y MaTeMaTHIM, Ka0 U y APYTUM HayKama, NMEpUOIu JyXer Wiu Kpaher
3aThIlja cy Bpeme ,3arumija mnpen Oypy*. Tama ce pahajy HOBe rpaHe W UCTHYY HOBa
MMEHa Koja ocTajy y ucropuju. OBaj MEpHOJ JOHEO je 0 Taja HeBUhEHY EKCIIaH3Hu]y
MaTeMaTHKe, Kako y Opojy MareMatudapa, Tako Uy Opojy AUCIMILTHHA KOje Cy OCHOBaHE
WX KOjUMa Cy ce OaBWIIN.

[IpBu kpuTHUap ynoTpede Eremernama y HACTaBH MaTEMAaTHKE y OCHOBHO] LIKOJM OHO
je Ilerpyc Pamyc. Cmatpao je na Enemenmu HHWCY TIPUKIIAIHU JIEYHjeM y3pacTy, Beh
oJlpaciiMMa Ha BHIIEM HUBOY IIKOJOBama. Bonmehu ce Tmme oH mpemiaxke WHIYKTHBHH
IPUCTYTI yBOherYy MOYETHUX FEOMETPHU)CKUX 110jMOBA y OCHOBHUM HIkojama. [Tucao je u
HOBE yli0eHuke mpuiarohene y3pacty ydenuka. [lopen tora Hamucao je u yiiOCHUK U3
apUTMETHKE pyKoBoaehW ce NPUHIMIOM OYHIVIEAHOCTH M TPAKTUYHOM IPUMEHOM
3HamA.

OBaj nepuoj o0mityje BenmukuM oTkpuha y Haymu. Jlonasu 10 yremesberha HyMepHuKe
MaTeMaTUKE YBOEHEM JISIIMMAITHOT 3aMKca U IeUMaliHe TauyKe, a J0J1a3H U 10 yBohema
Jorapurama.

Pene Jlexapt (1596-1650. rogune) y cBoM nemny [ eomempuja yHOCH PEBONYLH]Y Y
MaTemMaTHKy. JlekapT moBe3yje anreOpy ca TreoMmeTpujoM, TBpaehu Ja CBakoj
TeOMETPHjCKO] BEJIMYMHU OATOBapa Opoj u obpaTtHo. TuMe je yTeMesbHo OHO IITO JaHac
HA3WBAMO aHAJTUTHYKOM T'€OMETPH)OM.

[Iponanazak kankynayca, Tj. AWGEpPEHIUjaTHOT ¥ HMHTETPATHOT padyHa, je

HAj3HAYajHUJU UHTETICKTyallHU UCKOpaK y 17. BeKy.
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Ucax Hbytn (1643-1727. ronune) u I'otdpun Bunxem don Jlajonun (1646-1716.
TOAMHE) Cy YYECTBOBAIHM Y CTBapamy KaJKylyca, HE3aBUCHO jeJaH O] Ipyror.
PeBonymmonapuoct lbyTHOBOT 0TKpHha cacTojana ce y cxBatamwy Ja cy AudepeHITupame

U MHTETPUCa-E JIBE y3ajJaMHO MHBEp3HE MaTeMaTHUKe olepanuje U Ja He Mopajy OuTu y
KOpeJaluju ca TeOMETPUjOM, OJJTHOCHO Ca W3pauyHaBameM OMJIO KaKBUX T€OMETPH]CKUX

BenuuuHa. JlajoHui je 1675. ronuHe je HamMcao TEKCT y KOME IO TMPBH IMYT KOPUCTH

o3HaKy | 3a mHTerpan, a 1676. rogure orkpusa popmyiny d (x®) = n x™"tdx .

Mebhy wmaremarnyapuma 18. Beka Jleomapn Ojmep (1707-1783. romune) Ouo je
HajucTakHyTHju. [IpBH je yBeo TpuroHOMeTpHjcke ¢Gopmysie momyT Sin U COS.
HNuterpucao je audepeHNMjalHU W WHTETPATHUA pPAdyH Yy IEJIOBUTY MaTeMaTHYKy
IMCLUIUIMHY KOjy JaHAC Ha3WBaMO MaTeMaTHuYKa aHallM3a M YBEO je TOTOBO CBE O3HAKE
KOj€ U JJaHaC KOPUCTHMO, Kao 1mto cy f(x), e, m, £ , utx.

HajuyBenmnja maTemarnyka ¢opmylia Koja moBe3yje KoMmiuiekcHe OpojeBe, Ojiepos
0poj e u TpuroHoMmeTpujcke GyHKIHje, Kojy je mponamao Ojiep je:

sin X + cos x = e,

VY oBOM mepHOy ce y HacTaBH jaBJbajy pa3He Heje, Mel)y Kojuma je u Ta Jia ce JieTe
0CJI000/IM 1 /1a Ce TIOIITYj€ BeroBa JIMYHOCT. buito je u uzaeja, monyt JIokoBe, 0 yKumamy
IIKOJIE W 3alaramy 3a WHAWBUAyalmHO oOpasoBame. [lon Jlok je mpe cBera 3acTtymao
uHTEpece OYpiKyjCKOT IPYIITBA U HHjE Ta 3aHUMAJI0 00pa3oBame IUPUX HAPOJHUX Maca.
OH craBJba aKkIEHAT Ha CaJ(pkKaj BAaCIHTamba M HETOBY YJIOTY Y pa3Bojy JMYHOCTH, ajlH
1pe CBeTa y MOPOJIHIIN, a HE Y IIKOJIH.

HajyTunajauja TMYHOCT y 3aCHUBaWBY HOBOT CHCTEMa 00Opa3oBama j€ YEIIKH Teaaror
Jan Amoc Komencku. Cmartpao je 1a monasak y IIKOJy Mopa OuTH oOaBe3aH 3a CBaKO
nere, 0e3 003upa Ha MaTepHjaIHO CTamke U nameT. Hammcao je u MHOTe yIIOCHUKE KOjU Cy
ce Iyro BpeMeHa yroTpeOspaBanu y EBporm, a Takohe je momorao um y opraHu3aiuju
00pa30BHOT CHCTEMa Yy MHOTHM 3eMJbaMa, Kao mro cy Yemika, llIBencka u apyre.

KomeHncku y cBom pany Ilym ceemia mpeanaxe na npocBehenn Hapomu obOpasyjy
CKYMIITHHY MyZpana, Koju he HampaBUTH IJIaH ycaBpIlaBamba M JTOHETH MpocBeheHOCT
octasiuM Hapoauma. llopen Tora, MpemIokHO je YakK Ja ce yBelIe HOB 3ajeHUYKH

MehyHapoaHu je3uk Koju Ou Omo jak 3a ydewme. KoMeHCKM yBOAM M NIKOJCKM dac,
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paspej, HaCTaBHU MPOTpaM U IUJBEBE, JIETHU PACIyCT M MHOTO TOTa IITO jé M JaHac y
yHOTpeOH.

HberoBo Haj3HauajHuje Aeno je Beauxa oudaxmuxa y KOJEeM j€ TPEIJIOKHO CBOj
KOHIIENT 00pa3oBama U OPraHW30Bamba IIKOJICTBA!

e o pohema g0 6. roguHe nere Tpeba da oApacTa M y4d y OKPHIbY MajKe U

MOpoAULIe
e oxa7. 1m0 12. roquHe nmoxaha ce OCHOBHA MIKOJA
e ox 13. go 18. rogune moxaha ce ruMHa3uja

e on 19. no 24. ronuHe je akageMcKo j100a 1 100a eTyKaTUBHUX MMyTOBambAa.

[Tutamuma HacTaBe MaTeMaTWKe OaBHO ce€ U 4YyBeHH (PaHIyCKH MaTeMaTudap
Anexcuc Kiox Knepo. ¥V yubenuky Ernemenmaphna eeomempuja Tojia3u 0]l 3aHUMIBUBUX
MPAKTUYHUX 3aJaTaka 3armocTtaBibajyhu teopujy. Kiepo cmaTtpa nma mikoyicku dac Tpeda
WCIJITAHUpaTH TaKo J1a YYCHHUIIM YBHJE MOTpely M3yudaBama TeMe Koja ce obpahyje. V3
noMoh MpakTUYHHUX 3a7aTaka Hajgao ce na he o0e30eauTH JOBOJFHO MOTHBA U 3HAMA,
Tako Aa he ce MOrMUKO MUILbEE, TOOY)eHO HHTEPECOBAKEM yUCHHKA, PAa3BUjaTH CaMO
on cebe. 3amocTaBibakbe TEOpHje y HACTaBM IPaBAao0 je THUME Ja he 3aI0BOJHCTBO
COTICTBEHUM OTKpUNHMMa yUYEeHUIIUMA JIaTH TpajHUja U KaCHHje MPUMCHIbHBH]A 3HAbA.

Opaniycku akagemuk CunBectpe Jlakpoa pazmaTpao je METOAY aHAIM3€ M CHHTE3E.
[TocBeTrHo ce aHANM3HW EIEMEHTApHOT Kypca MaTeMaTHKe y TalalllbhM IIKoidama. Y
ApPUTMETHUIN j€ a0 MPEeTHOCT JeIMMATHUM OpOjeBMMa Yy OJHOCY Ha pas3liOMKe, 300T
yecTe moTpede 3a MPUONMKHMM BpPEIHOCTHMA, a W CMaTpao je TO JIAKIIuM |
MPUXBATJbUBUJUM TPUCTYIIOM 32 YYEHHKE. Y HacTaBy airedpe ykJbyuyje elIeMeHTe
reomerpuje U obpatHo. [Ipemmaxke na ce akcuome y yHOEHHKE TIeOMETpHUje YBOJE
MOCTETICHO, a HE J1a ce (POpMyJIMIIy Ha MOYeTKy ylOeHHKa. 3ajarao ce M 3a yBoheme
OCHOBa TU(EPEHIIN]ATHOT pauyyHa Y CPEArhE IIKOJIC.

3a pa3BUTaK WIKOJICTBA OJI M3y3€THOT 3HAYaja je W IIBAjIIAPCKU Teaaror JoxaH
Xajupux Ilectomamm. Y BHEroBUM pagoBHMa METOAHMKA MaTEeMaTHKE ce HU37Baja Kao
noceOHa MaTeMaTHYKa AUCITUTUIHHA.

[Tecromanm je cMatpao na nere Tpeda aa yuu kpehyhu ce ,,0m makmier ka Texxem* u 1a

UM He Tpeba MpyKaTh TOTOBAa 3Hama HEro NPWIMKY Ja camMa casHajy Kpo3 JIM4HY
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akTUBHOCT. CMaTpa 1a je uusjb 00pa3oBama CTBapame KoMIUuIeTHe TuaHocTH. CBOje uzeje
je Toueo J1a peaan3yje OTBapamEeM IIKOJIE y K0joj je OMO ¥ yIpaBHHK W IpeIaBay.

VY mikony cy mpuMaHU mojazHuim onx 7 1o 11 rogwmHa, a MIKOJOBamke j€ Tpajasio 10
METHAECTEe TOJMUHE. YBOIU M TPYIHH Pajl y OJACJbeHY. YUCHUIM KOjU Cy MOKa3HUBAIU
u3y3eTaH TajleHaT W TMOCTHU3aJM HATIPOCEYHE pe3yiTare IoMarajlid cy OCTalluM
y4eHUIIMMa y paay. HacTaBHMIM Cy mUcainy W3BEUITaje O HAIMPEIOBamy yUEHHKA, alld
HUje OWJIO OICHUBamba. 3a yUCHhE Cy OWIe BeoMa BAKHE W IIETHE y MPUPOIH, KOje Cy
Ousie cacTaBHU IO HIKOJICKOT Iporpama. Y ojpeljeHoM meproay JaHa Jena cy umaia

BpEMC U 3a CHOGOI[HC AKTUBHOCTH U CaMOCTAJIHO YUCHC.

MaremaTuuko oopasoBame 19. u 20. Beka

[Tornyna nomunanuja EBporne y cBeTckoj MaTeMaTHIM HUj€ HEOUEKHUBAaHA. YTIOPEA0
ca €KOHOMCKHM TIPOIIBATOM KOjH j& JOHeNa WHIyCTpUjaliu3aiuja, Koja je TOKHBEIa
nporBar y 19. Beky, pa3Buiio ce ¥ rpahaHCKO IpYIITBO KOje je MaTeMaTUKy IOCMaTpallo
U Kao KyJITYpHY [eJIaTHOCT M Kao HAyKy KOja C€ HEMOCPEIHO MOXe IMPOMEHHTH.
OpnjenHOM Cy BeNHMKE Mace JbYAH WMalie IPUCTYIT BPXYHCKOM 00pa3oBamy y HajOOJBHM
IIKOJIaMa HajOOTaTHJUX 3eMaJba TalalllkhET CBETA.

[Topen Ojnepa, mocneamyU MaTeMaTH4ap y UCTOPHjHU 3a Kora ce 0e3 NperepHuBama
Moke pehu Aa je mo3HaBao LENOKYIHY Tajga Mo3HaTy mareMaTuky je Kapn ®punpux
layc (1777-1855.rogune). CmaTtpa ce jeqHUM OJ HAjyTHIIAJHMjHX MaTreMarudapa y
ucropuju. KoHCTpyncao je mpaBWIHM TOJWTOH on 17 cTpanumma momohy nemupa u
mecTapa, ITo je jeJaH o]l Haj3HAYajHUjuX pe3yJiTaTa U3 reOMEeTPHje 0/ BpeMEHA aHTHUYKE
rpuke. 3aCHOBAO je caBpeMeHy Iu(epeHIjaTHy TeOMETpH]y, a 3HaYajHO jeé U HEroBO
MHTEPECOBALE 32 HECYKIIUACKY TE€OMETPH]Y.

I'aycoBo Haj3nauajuuje aesno Disquisitiones Arithmeticae (Apummemuuxe pacnpase)
o0jaBseeno je 1801. rogune. OBO 1emo je mano 3HayajaH TONPHHOC TeopHuju Opojea. CBa
obract Teopuje OpojeBa y aHallkhe BpeMe ce 6a3upa Ha pe3ylTaTUMa KOjH Cy U3JI0KEHU

Y OBOj KEbH3H.
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3HavajHo je u ['aycoBo aenoBame Ha ['yTMHreHEH YHHUBEP3UTETY, KOjU O] HErOBOT
MOCTaBJbara 3a PEKTopa Imocraje Bojeha MaremMaTHyka WHCTHTYNHja y CBETY IOYT'H HH3
rOAMHA.

Jenan on Haj3HauajHMjUX MaremMaTHyapa Ha cnojy 18. m 19. Beka je ¢paHiycku
matematudap Jlexxanap (1752-1833. rogune). [TocBeTHo ce HECYKIHMICKO] TEOMETPH]H.
Jlokasao je 3Ha4yajaH eKBUBAJICHT METOT ITOCTYJIaTa:

36up yenosa y mpoyeny jeonax je 30upy oea npaea yanua.

3a Jlexxannpa je MHTEepecaHTHO Aa je 4vak 40 roaMHa paguo Ha HEEYKIUACKO]
reoMerpuju. Hammcao je u jemaH ynuOGHHK TeOMeTpHje, TJe jé CHUCTeMaTH30Bao CBa
J0Ta/lallliha Ca3Hamka W M0 HAjBUIIUM CTaHIApIMMa JIOIMyHHO W Kopuroao Eykmumose
Enemenme.

Pycku marematnuap Hukonaj MBanoBuy Jlo6auescku (1792—-1856. roauHe) moctaBuo
je Temesbe HeeykiIMacke reomerpuje. [IpBH je 3acHOBaO OHO INTO JaHAC Ha3MBaMO
aTriCOJTyTHOM T'€OMETPH]jOM, OJJHOCHO T'€OMETpHjy 0e3 MeTor mocryiara. Y TBPAHO je Ja
MOCTOj€ JBE TEOMETPHje, OHA Y KOjO] BaXKHU METH TOCTYJAT — eYKIUOCKA 2eomempuja N
OHa y K0jOj OH HE BaXH, a KOjy JJaHaC Ha3uBaMo ceomempuja Jlobauesckoe.

dopmynrcao je MeTH MOCTyJaT y HOBOj T€OMETPHjH Y OOJMUKY y KOjeM ra JaHac
KOPUCTHMO:

Kpoz mauky ean npase nocmoje 6ap ose npaege koje cy napaneine ca mom npagom.

3HavajaH JOMPHHOC Y pa3BOjy MaTeMaTHKe y OBOM Iepuoay aao je u [lopu @puapux
bepuxapn Puman (1826—1866. rogune). 3Ha4ajHM Cy HETOBH PAJOBH U3 TEOpPH]E
(dyHKIMja KOMITJIEKCHE IPOMEHJbUBE. YBEO je JlaHac yyBeHe PuMaHOBe MOBpIIM M TUME
HajaBHO HacTaHak TomnoJoruje. [Tocroju MHOrO 3HayajHUX PuMaHOBHX pe3ynrarta, Mehy
KOjUMa j€ U KPUTEPHjyM 3a HHTETPAOITHOCT IIPEKO KOjer ce JaHac JeQUHUIIC Y aHATH3U
no3Hatu PumaHoOB UHTETpall.

[Tponiec HacTaHKa caBpeMeHe MareMaTHke ofiBHjao ce y 19. Beky. IlojaBa maTematuke
ocio0oheHe OHTOJOMIKOI TPUTHCKA O3Ha4yaBa IIOYETaK CaBPEeMEHE MaTeMaTHKe.
MaremaTrka ocino0Ool)eHa OHTOJIOMIKOT NMPUTHCKA j€ MaTeMaThka Koja He Mopa OWTH
MIPUMEHEHA, T1a YaK MOX/1a U HUKaJa Hehe OuTu npuMemeHa.

Opannyckn wmarematnuap OrucreH Komm (1789-1857. roaune) je TeMesbHO

pa3pazuo CBOj MPHUCTYI aHAIM3U U 1eNTy aHaJIM3y 3aCHOBAO MpeKo u3Boaa. [ledunucao je
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IpaHUYHY BpPEIHOCT, CKOPO HCTOBPEMEHO KaJa M 4YemKkd (uio3od U MaTemarudap
Bonmano, a gyryjemMo My u ctpory neduHHIM]y HenpekuaHoctu GpyHkmmje. bonmano u
Komu mokymaBanu cy na u3 aHanu3e nporrajy 6eckoHaqdoct. [lojam 6GeckonagyHO Mase
BEJINYMHE 3aMEHHJIH CY TIOjMOM IpaHHUYHE BPEJHOCTH.

Hemauku wmarematnuap Kapn Bajepmrpac (1815-1897.rogune) je Komwujey
neGUHUIN]Y TpPaHWYHE BPETHOCTH HU3a OpojeBa MPOIIMPHO Ha NeUHHUIN]Yy TpaHUYHE
BpPEIHOCTH (PYHKIIH]€ YOIIIITE.

Enrneckun matematnuap [lopu Byn (1815-1864. ronune) je ocHuBa4Y mMaTeMaTuyke
noruke. JIOruuum je mpUCTYNHO Ha CACBUM HOB HAauWH, pelyKyjyhu 3akOHE JOTMKe Ha
JeIHOCTaBHY anredapcKy CTPYKTYpY, JaHac 1Mo lbeMy Ha3zBaHy bynosa anreoOpa.

Hemauku matematuuap ['eopr KanTop (1845-1918. ronune) je yremespuBau Teopuje
ckymnoBa. baBmo ce Teopujom OpojeBa, a MOTOM M aHAIM30M. YBEO je M KapAHHAIHE H
opauHanmHe OpojeBe. [IpBe 3HayajHe pamoBe W3 Teopuje CKymoBa oOjaBuo je 1873.
roauHe, Kajga je JoKa3ao Ja palMoHaTHMX OpojeBa WMa KOJIMKO W MPHUPOJHHUX. Y
HBETOBUM TEKCTOBHMA C€ TMPBH IMYT MOMHUEE H3pa3 npedpojus, KOJUM Ce O3HAvaBajy
CKYNIOBH KOjU MOTy OWTH CTaBJbCHHM Y jEIHO3HAUYHY KOPECIIOHICHIHU]JY Ca CKYIIOM
npupoIHUX OpojeBa, a kpajeM 1873. romuHe nokasyje Aa CKyIN pealHuX OpojeBa HUje
peOpojuB.

[lemaromka u3yyaBama yoOIITe, A U y HACTAaBH MaTeMaTHUKE HO0Mjajy Ha 3aMaxy y
19. Bexy. ®panmycku mnpodecop Kam Mapu [uramen y cBoMm pagy Memooe
ancmpakmuux Hayka Tpeanaxe ,,0yheme kKuBe, caapikajHe MaTeMaTH4Ke MHCIH KOJ
yueHuka. Takohe naje aHamM3y pa3HUX METOJIA OIMIITET YMHOT 3aKJby4YHBamba, a MOCEOHO
MCTOPHjCKH Pa3BOj aHAJU3E M CHHTE3€ KPO3 PAIOBE CTAPOTPUKUX MaTeMaTudapa.

Ha HacraBy MaTeMaTHKe BENIHMKH YTHIA] jé MMao0 M PYCKH aKaIeMuK Mwuxami
BacusseBnu Octporpazacku. 3ajeqHo ca baymom ce 3amarao na HacraBa, IOTOTOBO Ha
OCHOBHOM HHUBOY, MOpa OHWTHM MaKCHMAJHO aKTHBHA, CTBapajauka M oOyurjienHa. Y
n3ydaBamky TIEOMETpHje Jaje HOBHHE Yy JIOKa3uBamy TeopeMa M HEeroBa KIHTa O
T€OMETPHU]jH MTOCTaje 3BaHUYAH YIIOCHUK.

Kpaj 19. Beka o3HaueH je ca aBa 3HadajHa ckyma, MehyHapomnu ¢unozodcku u
Ceercku Mmarematnuku KoHrpec. On kpaja 19. Beka ¢dopmupa ce Tpagunmja aa

MaTeMaTHYapH PEIOBHO pa3Membyjy CBOja HCKYCTBA Ha MACOBHUM HAayYHUM CKYyIIOBHMA.
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CnaBuu pycku mucar JlaB Hukomajesuu Toncroj (1828-1910. rogune) je y cBom
pomHoMm Mmecty JacHa [TosbaHa OCHOBAO MIKOJIy 3a CEOCKY eIy, Y KOjoj je jeTHO Bpeme
npeaaBao MareMaTuky, pusuky u ucropujy. IlpenaBama je oborahuBao HHTEPECAHTHUM
npuMepuMa u3 kuBoTa. [lokpeHyo je memaromku wacomnuc Jacka [lowana ca nuibemM
OTKpHBamba OJIOBOPA HA MUTAMa 3aIlITO YUUTH U Kako 00Jbe yunTH. O METOIUIN HACTABE
MaTeMaTUKe HamKcao je ABa CHca Apummemuxa, wemupu npasuia M Apummemuxa,
paznomyu.

Hutepecantan je ToncTojeB MUTar:

Yosek je nonym paziomka yuju je opojuiay oHo wimo jecme, a UMEHUIAY OHO
wimo mucau o ceou. Illmo je umenunay eehu, paznomax je maru.

OcHoBHEM TmpoOJieM HacTaBe TocTaje onapehuBame mHiba W cajapkaja HacTaBe
Mmarematnke. Ha kpajy 19. Beka uckpucragucao ce TpaaulMOHATHU MelhyHapogHu
cucTeM 00pazoBama y MaTeMaTHIIM 32 KOJH j€ KapaKTepuCcTU4YHO cienehe:

1) cTBOpeEH je Kypc eleMEeHTapHe MaTeMaTHKE KOjU Ce M3y4aBa y CPEAr0] IIKOJH, a
KOjU C€ €acTojao OJ YETHPH AMCUUILUIMHE: apuUTMETHKe, airedpe, reoMeTpuje u
TPUTOHOMETPH]E,

2) ympoinhaBa ce Ii/b H3y4YaBamba MaTeMaTHKe,

3) mpeosialjyje MeTon TpenaBara TOTOBUX 3Hama y3 yHOTpeOy BeIUKOr Opoja
TPaIULIMOHAIIHUX 33/1aTaKa,

4) odopMHuO ce MUpaMHIATHH CHCTEM IPOJIA3HOCTH, TAKO Ja y HApEeIHHU pa3pen
npenazu y npoceky 90% monasHuka, 1a OM y MOCIEIH0] FOJUHU yuema Opoj

HEJOBOJBHUX AOCTHU340 MU A0 50% onmx KOjI/I Cy 3aIo4eCjik IIKOJIOBALE.

TakaB TpaauIMOHATHU CUCTEM 00pa3oBama je y 20. BEeKy J0CTE0 y MPOTUBPEUHOCT ca
HOBOM IIpakcoM O00aBe3HOT IIKoJIoBaka. CBe je TO TMPOY3POKOBAIO 3ajCTHHYKE
MelyyHapoaHe akTHBHOCTH Ha pedopmu HactaBe marematuke. Tako je 1908. roaumue y
Pumy ocHoBana wMelyHaponHa opraHMszandja 3a  eAyKanujy y MareMaThlud —
MehyHapoaHu KOMUTET MaTEeMaTHYKHX KOHCTPYKIHMja. 3a MPBOT MpeJCcCeHNKa n3adpaH
je ®emukc Knaju. BberoB ayropurer m pan uManu Cy BEIMKHM 3HA4aj Ja METOJMKA

HaCcTaB€ MaTCMAaTHUKEC ,Z[eq)I/IHI/ITI/IBHO IIOCTAaHC CaMOCTaJIHAa MaTCMaTH4YKa JUCHHUIIIMHA.
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Y06p30 ce ocHUBAjy M HALMOHAJHE acolMjaluje 3a enykanujy y marematuuu. [Ipsu
Mel)yHapoJHH KOHTpEeC O HaCTaBM MaTeMaTHKe opraHu3oBaH je 1969. romune y JInony.
[Tocne apyror TtakBor ckyma 1972. romune y EHrmeckoj, yBeieHa je mpakca aa ce
KOHTPECH OJp>KaBajy CBaKe YETBPTE FOJIUHE.

VY 20. Beky ce cBe Hayke, Ia M MaTeMaTHKa WHTEH3MBHO pa3BHjajy. LlenTpanna
MaTeMaTH4Ka JIMYHOCT ca I0YeTKa TOr Beka OWo je Hemauku Martemarudap JlaBun
Xunbeptr (1862-1943. rommne). OH je Ha MaremarnukoM KoHrpecy 1900. romumnHe
M3II0KHMO crHcak ca 23 mpobieMa koja maremMatuka 19. Beka octaBiba 20. BeKy.

Xunbept je 1899. romune o6jaBuo OcHoge ceomempuje, Y KojuMa je TPBU YT
UCTOPHUjU HW3JIOKEH CTPOT M TOTIYH CHCTEM aKCHOMa KOjH je JOIyHHO HEIOCTaTKe
Eyxmunosux Enemenama. XumOepToBO €O je OJMax MOCTAjIo CTaHAAp]l 3a H3jarame
MaTeMaTHKe U JI0KHUBEIIO je CBETCKY cliaBy. J/laHac ce reoMeTpHja U3jaxke OHAKO Kako je
XunbepT U3JI0KHO0 Y OBOM JIETy.

MaremaTrka ce pa3Bujaia Beoma 0p30. To mpe cBera Baku 3a MaTeMAaTHUKY JIOTHKY H
T3B. 3aCHUBaWkHE€ MaTEMaTHKE, jep Cy MpoOJIeMH KOjuMa Ce OBE I'paHe MaTeMaTHKe 0aBe y
BE3M Ca pa3HUM CaBpPEeMEHHMM IMpoOiieMHMa MHOTHX Hayka. Temikohe oBianaBama
MaTeMaTUKOM Be3aHe Cy 3a HeH HENPEeKHIaH pacT, KOjH je JOBEO M J0 KpU3e y HacTaBH,
jep MHOTO BHIIIE HOBOT M 3HAYajHOT C€ jaBJba HETO INTO CTapo 3aciyxyje aa Oyne
0J10au€eHo.

Kontunyurer wusmel)y paHuje maTeMaTWyke MHCIM M CaBPEMEHH]€ MHOTO j€
MOTIYHUjU HETO MITO C€ TO YMHH OHMMAa KOje TUIalIi KOJUYMHA HOBOT, 00OMJbe HOBHX
cuMOoJia ¥ CBE allCTPaKTHUjU HAYWH FOBOpA. Y3 MPOMEHE y JPYIITBY y KOjeM KMBHMO
Mema Ce U cacTaB 00pa3oBama, a y MpoMEHaMa cacTaBa 00pa3oBama HUje nomrelheHa HU
HacTaBa MaTeMaTHKe.

W npymTBeHH TMONIOKA] MaTeMaTHKE Ce€ Memao Kpo3 BekoBe. JlaHac je yrien
MaTeMaTUKE HEOCTIOpaH U PalHIHO PACTe, jep CKOpO Ja HeMa 00JIaCTH y K0joj OHa HUje

HAaIIlJIa CBOjY NIPUMCHY.
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MaremaTuka 1aHac

Jpaeu xoneza nacmasnuue! Uzbecasajme peuu ,,Bu
cme nocpewunu . l['ogopume ymecmo mwux ,,Bu cme
yenaguom y npaey, anu...” Bepyjme mu — mo Huje
auyemepje Hezo uogeunocm. M ocmasmajme hayuma
OHOMUKO C10O00€e KOIUKO MO 00380/6A48AJY YCIOBU.

Ilpe ceeca — u mo je, Hecnopuo, HajoOumuuje —
nompebno je nayuumu maaoe oa ,, MUCJIE“. To je, axo
Xoheme, Hajeehiu  HayuowanHu U  YUBUIUSAYUJCKU
unmepec!

'b. Iloma

Kana je y nmutamy HacTaBa MareMaTHKE, CaBpeMEHa HacTaBa ce OOMYHO OIKCYje Kao
HACTaBa OpjeHTHCaHa MpeMa YYCHHUIMMa, IITO 3HAYH Ja Ce yJIOTa HaCTaBHHKA CTaBJba y
JIpyTU TUIaH, a moBehaBa ce y4YeHHMKOBAa aKTHBHOCT y HacTaBu. Moske ce pehu na je
caBpeMEHa HacTaBa MaTeMaTHKE WCIUIAHUPaH, JTBOCMEPHH TPOIEC Y KOjeM Ce BPIIH
MPEHOIICHEe MAaTeMAaTUYKUX 3HaWka ca HAaCTaBHHMKA HAa yYeHHUKe, moOyhyje u mocrenryje
MaTeMaTH4KO O00pa3oBame YyUYeHHKA, Ca CBPXOM HHHUXOBOI OCIOCOOJhaBama 3a
CaMOCTAJTHO W YCIICIIHO CHAJAKEHE Y JKUBOTHOM OKpYXewy. Pa3Boj caBpemeHHX
TEXHOJIOTHja M YyCaBpIlIaBak€ HACTABHUX CpEJCTaBa Jiaje HOBE MOTYHHOCTH W HOB
KBQJIUTET HACTaBE.

BaxxHocT MaTeMmaTuke yIiIaBHOM C€ OJHOCH Ha HEHY NPUMEHY, Al M Ha YTHIA]
MaTeMaTHYKOT 00pa30Bama Ha Pa3Boj MHUIILbEHA. MaTeMaTuka HUKaa HUje Oujia TOJMKO
MomyJiapHa Kao y JaHallmke BpeMe. Jeman on pasnora je cBe Beha ,,maTemaTuzammja‘
ApYIITBA y CMUCIY Ja MaTeMaTHKa JaHac Haja3u MPUMEHY CByJa. Tome je HapO4YHTO
JonpuHena uHpopMaTHYKa PeBOIyIHja Koja je, 30or yOp3aHor mporoka mH(popmalyja,
WHHUIHpaJa moTpedy 3a MPUMEHOM CIO0KEHUX MAaTeMAaTHIKHX MOJIENa.

VY uctpaxuBaukom pany @Punna I1. Ilepxmma (Paivi Perkkild) omucano je kako
HACTaBHUIIM TIpeJajy MaTeMaTHKy, Koja je yJiora HacTaBHHKa 3a BpeMe 4YacoBa

MaTeMaTHKe M KOJIMKA je yrnoTpeba yloeHuka.
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BepoBama Mory ga npencTaBibajy CyOjeKTHBHO 3HAH-€ MHIMBHIYE WIH CyOjeKTUBHO
3HaWke U ocehama. YUeHUK MOXKe J1a Bepyje Ja Huje nobap y MareMaTHIM U Ja je TO
pasior 300T KOT OH HE MOXe J1a je Hayur. OBa BpCcTa BepoBama y ceOH Caap>Ku eMOIIH]je

o Heycnexy. [TocToje u pa3Ha ipyra BepoBama y Be3u MaTeMaTuKe Kao LITO CY:

e ,MaremaTuka je Temka.

e ,_MaremaTrKa MOXe /1a Ce Hay4u caMo Yy IIKOJIH.

e IlocToju camMO HEKOMHMIMHA JbYAM KOjU MOTY Jla Hay4e MaTeMaTHKy U 300T Tora
Ce caMO HEKOJIMKO HhHX CHalla3u y MaTeMaTHIH.

L4 ,,MaTeMaTI/IKajC aliICTpaKTHA U HI/IjC IIOBE€3aHa Ca CBAaKOAHCBHUM JKHBOTOM.

MareMaTHUKH MOTJIeId HaCTaBHUKA Cy OCHOBA IbUXOBOT MOJIENa MpeaBamba 1 yuemha
MaTematuke. Kajga HacTaBHHK TOceayje MHCTPYMEHTAIMCTUYKO CXBaTamkbe MaTeMaTHKE,
TUIHWYHA KapaKTEPUCTHUKA HETOBOT MIPEIaBamka je CTPUKTHO Mpaheme HACTAaBHUX MOJIENa
U CTPUKTHO npaheme yOeHuKa.

OcHoBa mojaTaka 3a OBaj UCTPaXMBAYKU paj je YIUTHHUK 3aCHOBaH Ha JIMKepTOBO]
ckann.” YIMTHEK je IOC/IaT HACTABHWIMMA TPBOT M JAPYTOT paspena y pasinuauTHM
OCHOBHHM IIIKOJIaMa, YHje HACTaBHO MCKYyCTBO Bapupa oa 1 mo 30 romuHa. YNHUTHHK je
oOyxBarno 70 u3jaBa Koje ce OJHOCE Ha IOTJIE/IC U CTABOBE HACTaBHMKA, KA0 WM HIEjE O
ydemy MaTeMaTuKe, IpefaBamy MaTeMaTHKe, a MOoCceOHO Ha KopHIIheme YIIOeHHKA.

YnuTHUK je cagpxao cieaehe HUBOE:

A. Ilra je maTematuka?
B. Yueme MaTtemaTuke y MpBOM M JPyTrOM pa3peny.
C. IIpenaBame MaTeMaTUKE Y IPBOM H APYTOM pa3pey.

D. MaremaTnuke HacTaBHE aKTUBHOCTHU y TMIPBOM U JPYTOM pa3pemy.

® JlukepToBa CKala je BPCTA CKale CTABOBA KOja CE CACTOjH O HW3a TBPAIGH MOCBENEHHX PasiTHaHTHM
acreKTuMa Hekor craBa. OHa ce Jaje MCIMTaHUKY ca 3aJaTKOM Ja 3a CBaKy IOjelMHYy TBPIbY H3pasH
CTEIEH CBOT Cllarama WK Heclarama, 10 NMPaBHily, Ha IEeTOCTENICHO] CKAJIM Kao: ,,yOIllITe ce He CIIaKeM ",
,,HE CIaXkeM ce®, ,,HeMaM MHUILbeme", ,,cIakeM ce®, ,,IOTIyHO ce ciaxeM . CBakM OATOBOP MCIHUTAaHHKA
ce Ooxmyje Ha oarosapajyhm HaumH, a OHAA ce cabmpameM 00Z0Ba 3a CBaKy TBPABKY 100Hja YKYITHH CKOP
KOjH U3pakaBa CTaB UCIHUTAHUKA, y OJjpel)eHoj Mepy MO3UTHBAH MM HETaTUBaH NpeMa 00jeKTy CTaBa.
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Pangu nakmer ynopehuBama, 0JroBopy HacTaBHUKA Cy KJIACU(HUKOBAHU Ha cienehu
HaunH: tpamunuoHanad (T), npumapuo tpaautmonanan (PT), nerpagunmonanan (N),
npumapHo HerpaguimoHanad (PNT) u komOunoBan (M). TpaguninoHaaIHU OJITOBOPH CYy
Oy pUOIMKHA MHCTPYMEHTAIMCTUYKOM CXBaTamwy, a HETPAIUIIMOHATHHA OJTOBOPHU Cy
OUIIM OpjEeHTHCAbU pellaBamy Mpodiema.

N3abpano je 6 HacTaBHWKA YWjU Cy OJATOBOPH INpuKazanu y cieaehoj tabenu. Hakon
0o/0oBamka CBAaKOI OJATOBOpa M cabupama, y 3arpajgama Cy IpHKa3aHe OAroBapajyhe

APUTMCTUYIKE CPCAUHC .

Ta6ena 3. OaroBopu HacTaBHHKA Kpo3 HUBoE A, B, C u D u3 ynurHuka

Hacrasaunu/Huson A 5 c x
AHa M (3,40) M (2,85) M (3,16) M (3,13)
bepra M (3,00) PNT (2,26) M (2,66) M (2,50)
Cecuinja PNT (2,35) PNT (1,93) PNT (2,00) PNT (1,97)
Hopuc PNT (2,05) M (2,70) M (2,88) M (2,91)
Enn PNT (1,70) PNT (1,78) PNT (1,88) PNT (2,25)
dann PNT (1,60) PNT (1,89) PNT (2,06) M (2,53)

[Ipukynspame mojaTaka CBakor HaCTaBHUKa 00yXBaTalo je:

¢ JBOHCACJBHO IIOCMATpPAKC YaCOBa (BI/I,I[eO HJIN ayJuo 38.1'[I/IC),

® JIJIaHOBH 4YaCOBAa HAaCTaBHHKA,

® Ppas3roBop €a HACTAaBHMKOM HAaKOH ITOCMaTpama 4acoBa,

® QaHajn3a CHUMJbCHHUX HaCOBa 3aj€I[H0 Ca HaCTaBHHUKOM.

OproBopu W3 ynuTHHKa, OeJelllKke ca MocMaTpama 4acoBa M MHTEPBjyH ca CBUX O

HaCTaBHUKa CY I/ICKOpI/IH_IheHI/I Aa onumy AOCICAHOCTU W HCEAOCICAHOCTU I/ISMehy

YIIUTHUKA U npakce. Ha OCHOBY NpPUKYIUBEHUX MOJATAaKa MOIVIO C€ 3aKJbYYMTH J1a Cy

HNCKYCTBa HACTAaBHHUKA U3 MEPHOAa BbUXOBUX ba‘{KI/IX JaHa yTUullajla Ha lbUXOBO JaHAIILC
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mpelaBakbe MareMaThke. 300r HECUTYPHOCTH HACTaBHUIIM CYy YIJIABHOM MPaTHIN
penocien ¥ HTHCTPYKIIMje MaTEMaTUIKUX YIIOCHHKA.

[Taxxmwa je ycmepena Ha gaBa ciydvaja, bepry m Cecunujy. M3 Tabeme ce moxke
npuMeTuTd Ja cy CeCWwIMjHHM CTaBOBM MNPHMapHO HETPAJAUIMOHAIHU, a bepTuHu
koMOuHOBaHU. bepta je HactaBHuma Beh 20 roamna, a Cecuivja TeK TOAWHY JaHA.
YTpKOC BUXOBUM Pa3IMYUTHM CTAaBOBHMA, OATOBOPUMA M UCKYCTBY, 00€ Cy 3aBHUCHIIE O]
MaTeMaTHYKuX yii0eHuKa jep cy ce ocehane Hecurypno. Ha ocHOBY mocMarpama gacoBa
npuMeheHo je &la Cy WUXOBa TpeiaBama Ouia ONMka TPaJUIMOHATHUM CXBaTambUMa
HEro HeTPaIUIIOHATHIM.

bepra je 3a Bpeme mIKONOBama MMaya IMoTemKkohe y mareMaTHIH, alnd TO je OO
pasor ¥ MOTHB Ja jOj TpeaaBamke MaTeMaTuke Oyjae wu3a3oB. BaxkHo joj je nma
MaTeMaTHKy Mpejaje Ha HaYuH KOjU je Al CMUCTIEH U pasyMJbuB. bena ¢punozoduja je
Ouna 1a ce MaTeMaTHKa y4d Kpo3 KoomepaTUBHHU pana. bepra cmaTtpa nma ako aema koja
uMajy mortemkohe paze 3ajemHo ca JAemoM Koja cy mo0pa y MaTeMaTHIIM MOTY Jia
Harpezayjy, Tj. OHA KOJH 3Hajy MOTY Jia IOMOTHY U TI0JTy4e OHE KOJU HE 3HAjy.

[Tocrojane cy HemocneaHocTu usMel)y BepTHHHMX OAroBOpa W3 YINUTHHKA U HHCHE
HacTaBHe mpakce. Ha meHWM dYacoBMMa Cy YIIOSHUIIM HEKaga BeoMa JIOMHHAHTHHU.
Hekana ce Tonmko ocnamalia Ha YUOCHHKE Ja HHje Ciyllaja TayHa oOjanrmberma U
pemiema y4YeHWKa W HHjEe JaBajia MpOCTOpa HUXOBUM pa3MUILbalkbUMa, MTO je Y
HEJIOCJICTHOCTH Ca JIEYHjoM KpeaTuBHoIhy, Beh je caMo uekasia TauHe OJroBOpe KOjH Ce
MOyAapajy ca OJrOBOpHMa Y YUOeHHKY. TauyHu OrOBOpH Cy OWIIM BaXKHHJH O] JEUYHjHX
pasMHUIIbamkba.

Ca npyre crpane, Cecrimja je OQyBeK BoOJieIa MaTEMAaTHKY jep je 3aJaTKe pernraBalia
BeoMa Op30. Ha ocHOBY mocMarpama BEHUX YacoBa Takole je 3aKJbydeHo Ja ce U BheHa
npeJaBamba BEOMa 4YECTO OClamajy HMCK/bYYHMBO Ha yliOeHMK. Ha moderky Iekiuje
OOWYHO je Jely Moay4vaBalia rnpea TabjaoM, a HAKOH ToTa Cy YUSHUIIM PelIaBalu 3aaTKe
u3 ynpoenuka. Cecwivja cMarpa Ja joj CTyIUje HUCY TPYXKHWIE CIPEMHOCT W 3HAWKE J1a
npeaaje MareMaTHKy 300r dera ce ocehama HecurypHo. ThMe ompaBaaBa MPEBEITHKO
oclamame Ha yIIOCHUK KOjH jOj je CIY>KHO Kao BUJ YITyTCTBA.

YHOpKoc paszauiM y BUXOBOM PaJHOM MCKYCTBY HUMalle Cy CIMYHE HaBUKE Y CBOM

pany. Ilpe cBera ce MUCITH Ha BEJIHKY JOCIEAHOCT yuOeHumma. Takohe, Benukn 3Ha4aj
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y BbUXOBOM pajly U HAuMHY IpeaBama Cy UMaja U lbUXOBa JIMYHA UCKYCTBA, MoTenkohe
Y IpOOJIEMHU Y MaTeMaTHIIH.

butHO je oxpaOpuTu HACTaBHHMKE Ja HE pajae y Hu3ojanuju, Beh y HacTaBHMYKO]
3ajelHUI, J1a pajJie 3ajeJHO W Tparajy 3a HOBUM ujaejama. HajBaxHuja cTBap je matu
JIelIM TIPOCTOPa, BbUXOBUM pa3MUIIJbAabUMa, CIYIIaTH BUXOBE OJrOBOPE, (bUXOBE UJIE]E,
jep he oHa y CynpoTHOM IOCTaTH HECHTYpPHA M Ha Kpajy OAroBapaTH OHO IITO MHUCIE Ja
HACTaBHUK KEJH J1a 9yje.

CBercka HUCTpakMBama U CTyAMj€ U3 MOJApYyYja METOJMKE HAacTaBe MaTeMaTHKe
JIOHOCE Ba)XKHE 3aKJby4YKe O MUTamy KakBa Tpeba na Oyae HacTaBa MaTeMaTHKE Yy
JaHalImeM BpeMmeHy. Ha HoBe mimaHoBe W pedopme ytudy u Benmka melyHapomHa

UCTpakuBama, kao mrto ¢y PISA u TIMSS.

PISA

Mehynapoaau mporpam mpoiieHe obOpasoBuux mocturayha PISA (Programme for
International Student Assessment) ununupao je OECD (The Organisation for Economic
Co-operation and Development). Cspxa PISA ctyauje je ma ce cHCTEMAaTrcKd Mpatu
KBAJIUTET M e(UKAaCHOCT oOpa3zoBama y 3eMJbaMa ydeCHUIlamMa. Y MHOTHM 3eMJbaMa
pesynratu PISA ctynuje cy npeameT 030MJbHUX jaBHUX M CTPYYHUX Jie0aTa M Ha OCHOBY
BUX C€ JIOHOCE CTpATeIIKe OJJyKe y MOMeHy oOpa3oBHE mojuTuke. Y okBupy PISA
CTyZIMjeé CUCTEMAaTCKH C€ TMpaTH KOjU HUBO (PYHKIMOHAIHE MaTeMAaTHUYKe, HAy4dyHE H
YUTaTayYKe MUCMEHOCTH JIOCTHXKY METHAECTOTOJHIIbAIM Y 3eMJbaMa ydecHHama. OBa
TpH JOMEHa Cy M3abpaHa Kao HajONIITHjU U HajpelIeBaHTHUJH WHAMKATOPU 00pa3OBHHUX
nocturayha ydeHuka u kBaiauTeTa oopazoBama. Cnenupuunoct PISA ctynmje je na ona
HE UCIUTYje y KOjO] MEpU YUCHHUIIM MOTY Jia PEIPOAYKYjy OHO IITO Cy YUWIIH Y IIKOJIH,
Beh y K0joj MepH Cy KOMIIETEHTHH Jia pa3yMejy M KOPUCTE pacloyioKuBe HHPOpMaluje
MPUIMKOM pellaBara PEJIeBaHTHUX MpoliieMa M3 CBaKOAHEBHOT kMBOTa. llopen Tora,
unib PISA cryauje je ma yTBpau y KOjo] MEpU Cy Pa3IMYUTH KOHTEKCTYaJIHU (aKTOPH

(kKapakTepuCTHKE OOpa30BHOI CHCTEMA, KapaKTEPUCTHKE IOPOAUYHOT OKpYKEHa,
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KapaKTePUCTUKE MIKOJIE ¥ KAapaKTePHCTUKE YYEHHWKA) TOBE3aHH ca OOpa3oBHUM

nocturayhnma ydenuka.

Ta6ena 4. [locturnyha npxasa og 2000. mo 2009. rogune

Jp:xaBa (Exonomuja) 2000. 2003. 2006. 20009.
1. | Kuna (Illanraj) 600
2. | Cuxramyp 562
3. | Xour-Konr 550 547 555
4. | Jyxna Kopeja 547 542 547 546
5. | Kuna (Taunen) 549 543
6. | ®uncka 536 544 548 541
7. | JluxTeHmTajH 514 536 525 536
8. | llIBajuapcka 529 527 530 534
9. | Janman 557 534 523 529
10. | Kanana 533 532 527 527
11. | Xonanauja 538 531 526
12. | Kuna (Makao) 527 525 525
13. | HoBu 3enann 537 523 522 519
14. | benruja 520 529 520 515
15. | Aycrpanuja 533 524 520 514
16. | Hemauxka 490 503 504 513
17. | Ecronuja 515 512
18. | Ucnann 514 515 506 507
19. | Jlancka 514 514 513 503
20. | CnoBenuja 504 501
21. | Ilosbcka 470 490 495 499
22. | Hopeemika 499 495 490 498
23. | dpanmycka 517 511 496 497
24. | CnoBauka 498 492 497
25. | Ayctpuja 515 506 505 496
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26. | llIBencka 510 509 502 494
27. | Yemka 498 516 510 493
28. | Benuka bpurtanuja 529 508 495 492
29. | Mabhapcka 488 490 491 490
30. | JIykcemOypr 446 493 490 489
31. | Upcka 503 503 501 487
32. | CA 493 483 474 487
33. | [Topryrammja 454 466 466 487
34. | llmanuja 476 485 480 483
35. | Uranuja 457 466 462 483
36. | Jletonuja 463 483 486 482
37. | JlutBanuja 486 477
38. | Pycuja 478 468 476 468
39. | I'puka 447 445 459 466
40. | XpBaTcka 467 460
41. | Hy6au (YAE) 453
42. | Uzpaen 442 447
43. | Typcka 423 424 445
44. | CpOuja 437 435 442
45. | AzepOejian 476 431
46. | byrapcka 413 428
47. | YpyrBaj 422 427 427
48. | PymyHnja 415 427
49. | Ywmse 411 421
50. | Tajnann 417 417 419
51. | Mekcuko 387 385 406 419
52. | Tpunugan u ToGaro 414
53. | Ka3zaxcran 405
54. | lpua I'opa 399 403
55. | ApreHTuHa 381 388
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56. | Jopman 384 387
57. | bpazun 334 356 370 386
58. | Konymbuja 370 381
59. | AnGanuja 377
60. | Uunonesunja 360 391 371
61. | TyHuc 359 365 371
62. | Karap 318 368
63. | Ilepy 365
64. | [lanama 360
65. | Kuprucran 311 331

[Tocturayha yuyennka kinacupukoBaHa cy Ha 6 HMBOA, a CBAKM OJ] HUBOA OIMCAH je
MaTeMaTHYKUM KOMIeTeHIjama. YaeHunu u3 CpOuje ocTBapuIIv Cy MpOocedaH pe3ynraT
o 437 moeHa Ha ckanu MmareMmartnuyke nucMmeHoctd 2003. roauHe W 3aApXkKalld HCTO
MpoCceYHo nocturuyhe u y HapeaHoM tectupamy 2006. rogune. CTaTUCTUYKH 3HAYAJHO
6ospe mocturnyhe Cpb6uja je octBapuia Ha Tectupawy 2009. ronune. OBo nmocturayhe
NpUIaaa ApyroM HUBOY Ha Pa3BOjHO] ckanu (amantupanoj npema OECD-y, 2007), mro
3HAYH JIa Cy YUEHHIIH Y MPOCEKY OCIOCOOJbEHH 3a MPUMEHY jeHOCTaBHUX MpOIEaypa U
anropuTama, 3a TpPOHAJAXEHE peIliekha y JeAHOCTAaBHO] CUTYyallMju y KOjO] Cy CBe
peneBaHTHE MH(pOPMaIHje naTte. 3aXTEeBU KOje YUCHHIM PEelIaBajy Ha OBOM HHBOY Tpaxke
O]l BbUX PENpOAYKTHBHE KOTHUTHBHE aKTHBHOCTH. Moxke ce pehu na je Ham oOpa3oBHH
CHCTEM IPEBACXOJIHO OPHjEHTHCAH Ha Pa3BHjame W MOAPKABAKE 3HAMKA KOje Ce Hala3H
Ha HUBOY PENPOAYKIMje, C THM Jia HEIITO Mamke Off jelHe TMEeTHHE yUYCeHUKa He ycIeBa Ja
pelIH HU 3a/IaTKe ca MPBOT HUBOA U JIa HELITO Mamke OJ1 jefHe TpehrHe y4eHuKa MoXKe J1a
pelaBa M HEIITO KOMIUIEKCHU]€ 3aXTeBe.

OECD/PISA je nanac BepoBaTHO HajpedepeHTHU]U Mel)yHApOIHH MPOrpaM y JOMEHY
oOpaszoBama W jellaH O] HajBAKHUJHUX OPHjEHTHPA 3a O0pa30oBHY MOJMUTHUKY. JemaH oJ
OYEKMBAaHMX W TIUaHUpaHux edekara mnpumene PISA Hamaza, kao W Apyrux
Mel)yHapoJHUX KOMITApaTUBHUX CTy/AWja y 00JIacTH 00pa3oBamba, jeCTe CTBapame yCIoBa

u moTtpebe 3a capaamoM Mel)y ydecHWIama, (QUHAHCHjepuMa, MeEHajiepuMa |

38




NOJUTUYapUMa KOjU TMOKYyIIaBajy Ja OCTBape HEKOJIMKO IMJbeBa, Mel)y kojuma cy
HajOTIITH]U TTO0O0JBIIAE KBATUTETa 00pa30Bamka M CTBApAhEe YCIICITHHI]eT 00pa3oBama.

Nako PISA nmaje momatke Koju mpuraaajy HUBOy 0Opa30BHOT CHCTEMa, OHH MOTY Ja
ce ynotpebe W 3a yHampehuBame HacTaBHOT mpolieca, a MmoceOHO ydyewa. CTpyumalu
KOjU CIpoBoJie MehyHapoaHe HCTpaKUBauKe mporpaMe y o0iactu oOpa3oBama TBpAE Ja
0e3 mehyHapoaHor nopehema 00pa3oBHU TporpaMu PU3UKYjy Ja IMTKOJE, Ka0 W YUTaBa
ApyIITBa, MOTY Ja 3aBplie camMo ca ,,occhammma®™, yBepemnMa W MUILBEHUMA O
KBaJIUTETy CBOT 00pa3oBama.

PISA je ocmumnubeHa Tako Aa o0e30ean moy3aaHe MOoJaTKe 3a JOHOCHOIE OITyKa U
y4ecHHKEe y oOpa3oBamy O 00pa3oBHMM nocturaHyhuma yuenwka. Jlakme, musb PISA
CTyAHje je 1a 3eMJbamMa YUeCHHUIIaMa MPYKU KOPUCHA Ca3Hamka O TOME TJe U KaKO HHXOB
00pa3oBHU cuCTEM Tpeba J1a ce o0OJbIIa WITH Ja 33JJp¥KU TIOCTUTHYTH KBaJIUTET.

Tokom nocienme AeneHnje, y 3eMjbama Koje Cy y4ecTBOBaJe y Mporpamy, pe3yiaTaTtu
PISA crynmje u3azBaim cy OpojHE peakiiyje CTpydmaka 3a o0pa3oBame M OHUX KOjU

Kpeupajy o0pa3oBHY MOJUTHKY.

TIMSS

TIMSS wucrpaxuBame (Trends in International Mathematics and Science Study)
npeAcTaB/ba Mel)yHapOaHO HCTpakKMBamke OOPa30BHUX MOCTUTHYha ydeHHMKAa OCHOBHUX
IIKOJIa U3 00JIaCTH MaTeMaTukKe M MpUpoaHuX Hayka. MctpaxkuBamwe TIMSS ocmucnuno
je u peanusyje MelyHaponHo yapykeme 3a eBajyaljy oOpa3oBHMX mocTurayha
(International Association for the Evaluation of Educational Achievement — IEA), auje je
cequmre y AmMcrepaamy, 3ajenqHo ca Mehynapognum nentpom 3a TIMSS um PIRLS
uctpaxuBama npu bocronckom koseny (TIMSS & PIRLS International Study Center,
Lynch School of Education, Boston College). Ilpukympsambe u oOpaxy momaTaka
obarspajy IEA Ilentap 3a o06paay momataka (IEA Data Processing Center), ca ceauimtem
y XamOypry, kao u Kanajcka HallMoHaaHa areHiidja 3a cratuctuky (Statistics Canada),
ca cequmreM y OrtaBu. McTpaxxkuBame ce peainsyje CBake YeTBPTE TOJMHE U JI0 Cala Cy

peasnnzoBanu nukiaycu 1995, 1999, 2003. u 2007. rogusxe.
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Cpbuja je yuectBoBama y Ttectupamwy 2003. u 2007. romune. Llenrap koju je
peasmzoBao TIMSS uctpaxuBame y Cpouju je MHCTUTYT 3a Tiemaromika UCTpaKuBama
n3 beorpama y maptHepcTBY ca 3aBOJOM 3a BpEIHOBamE KBaIUTeTa 00pa3oBama M
BaCIHTamba.

Canpxaj TIMSS ucnutuBama pasnukyje AOMEHE caapikaja U KOTHUTHBHE JOMEHE.
JlomeHn cagprxaja OJHOCE ce Ha 00JacTH y MaTeMaTHIIM U3 KOJUX CE IMPOBEPaBajy 3Hama
YYEeHUKa, a KOTHUTHBHH JIOMCHH IIO/Ipa3yMeBajy KOTHUTHBHE CIIOCOOHOCTH KOj€ Cy
HEOIXOJHE 3a YCIENIHO pelllaBakbe MaTeMaTHYKHX 3amataka. O JoMeHa calpikaja
U3BOJEHU CY: Opoj, ancebpa, ceomempuja u nooayu u eeposamuoha, a o KOTHUTUBHUX
JIOMEHA: OOMeH NO3HABAIA YUFeHUYa U npoyeoypa, OOMeH HNpumMeHe WU OOMeH
PE30H08ATLA.

Kmyuna wntenmmja TIMSS wuctpaxkuBama cacToju ce y Tome mTO omoryhaa
yTBphUBamke HUBOA 3HAaMKA YUCHHKA M3 MAaTeMaTHKE M MPUPOJHHUX HayKa, carjieaBame
CIIO’KeHOT oHOca m3Mely mocturayha ydeHuka y KOHTEKCTY KYpHKYIyMa, IIKOJICKHX H
MOPOJUYHUX YCIIOBA, Y OJJHOCY HA CTAaBOBE YUCHUKA. 3HAUA] HCTPAKUBAA j€ U Y TOME JIa
omoryhaBa mehycoOHO mopeheme 00pa3oBHUX CHCTEMa pPa3IHUUTUX 3eMajba, MEpHU
npoMeHe y e(hUKacCHOCTH 00pa3oBama jeJHe 3eMJbe CBake 4eTBpTe roauHe. [logamu u3
TIMSS-a ce Mory KOPUCTHTH y HAIIHOHATHO] OOPa30BHO] TIOJTUTHIIH.

VY ucrpaxuBamwy oOpa3zoBHa nocturayha ce nopene ca 13B. npocekom TIMSS ckane —
oH n3Hocu 500 moeHa U He TpeIcTaBba Mel)yHapoIHH MPOceK, Beh yHampea mocTaBbeHy

JICCTBUILY 3HakbA.

Ta6ena 5. Pesynraru TIMSS tectupama u3 2003. u 2007. rogune

Tpana 4. pazpen 8.pa3pen

2003. 2007. 2003. 2007.
1. | Kuna (Taunewn) 564 576 585 598
2. | Jyxna Kopeja 589 597
3. | Cunranyp 594 599 605 593
4. | Xour Konr 575 607 586 572
5. | Jaman 565 568 570 570
6. | benruja 551 537
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7. | Xomanauja 540 535 536

8. | Kazaxcran 549

9. | EcroHnja 531

10. | Mabapcka 529 510 529 517
11. | Jleronuja 536 537 508

12. | Enrnecka 531 541 513
13. | Pycuja 532 544 508 512
14. | CnoBauka 496 508

15. | CAJQ 518 529 504 508
16. | JIutBanmja 534 530 502 506
17. | Hemauxka 525

18. | Mancka 523

19. | Yemxa 486 504
20. | CnoBenumja 479 502 493 501
21. | Jepmenuja 456 500 478 499
22. | Aycrpanuja 516 505 496
23. | llIBencka 503 409 491
24. | Masra 488
25. | UIxotcka 490 494 498 487
26. | HoBu 3enann 493 492 494

27. | Cpbuja 477 486
28. | Uranuja 503 507 484 480
29. | Marnesnja 508 474
30. | Hopsemka 451 473 461 469
31. | MonnaBuja 504 460
32. | Kunap 510 459 465
33. | Ayctpuja 499 505

34. | byrapcka 476 464
35. | Uzpaen 496 463
36. | Ykpajuna 469 462
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37. | Pymynuja 475 461
38. | Makenonuja 435

39. | bocnHa u Xepiier. 456
40. | Jlubuja 433 449
41. | Tajmann 441
42. | Typcka 432
43. | Jopnau 424 427
44. | Tynuc 339 327 410 420
45. | I'py3muja 438 410
46. | Upan 389 402 411 403
47. | baxpeun 401 398
48. | Uunounesuja 411 397
49. | Cupmja 395
50. | Erumar 406 391
51. | Amxup 378 387
52. | Komymbuja 355 380
53. | Oman 372
54. | Ilanectuna 390 367
55. | Yune 387

56. | Mapoxko 347 341 387

S57. | OununuHu 358 378

58. | boana 366 364
59. | Kymajt 316 354
60. | Ex CanBamop 330 340
61. | Cayamjcka Apabuja 332 329
62. | I'ana 276 309
63. | Jyxxna Adpuxka 264

64. | Karap 296 307
65. | Jemen 224
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[Ipoceuno nocturayhe m3 maremaruke ydenuka u3 CpOuje ce mobossmano y 2007.
ronunau y ogHocy Ha 2003. — ca 477 na 486 noena. [loctyrayha u3z maremaTuke yuyeHUKa
n3 Cpbuje 2007. ronuHe MO JOMEHUMA Cajpikaja U KOTHUTUBHUM JOMEHHMA JAaTH CY Y

cnenehoj Tabemnu.

Ta6ena 6. [Tocturayha yueHnka mpemMa JoMeHUMA caJipikaja U KOTHUTUBHUM JOMEHUMA

JlomeHnu cagp:kaja

Bpoj 478
Anrebpa 500
['eomeTpuja 486
[Momanu u BepoBaTtHOha 458

KorHuTHBHH TOMEHH

[To3HaBame YMHEHULIA U TIPOIIETypa 478
[Tpumena 500
Pe3onoBame 474

Y UCTpaXUBAaYKOM pajy KOju je crpoBeacH y OCHOBHO] KO ,,Besbko Jlyromesuh
y beorpany, y majy 2011. ronune, Ha y30pky ox mo 100 ydyeHWKa 4EeTBPTOr M OCMOT
paspena, W3BpPIIEHO je TeCTHpame y CBpxe ynopehuBama mo0HMjeHHUX pesynirata ca
pesyntatuma TIMSS uctpaxkuBama. Yuenunu cy pemasanu 10 ogaOpanux 3agaTtaka u3
konekuje 3amataka T1IMSS 2003. V crnenehmm Tabenama mpukazaHu Ccy onadOpaHu
3aman 3a 4. W 8. paspen W TMPOIEHAT YYCHHWKA Ca TAYHUM pEUICHEM, 3ajeJHO ca

MelyHapOHUM IPOCEKOM.
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Tabena 7. 3apauu 3a 4.paszpen

3amaTak

[Iponenar yueHuka ca

Ta4HUM periemeM
(mehynaponHu
MIPOCEK)

1. Mapko uma 50 jaGyxka. Jleo je mpomao u ocrano my je 20

jabyka. Kojum ox mnoHyheHux oaroBopa OBO MOXKEMO

MIPEICTaBUTH?
A -20
B. 20-__
C. __ -50
D. 50-

=50
=50
=20

=20

97,5 % (73 %)

2. TlpaBumo Tabmauie je 1a 30up cBake KOJIOHE U 30Hp

CBakor peaa naje uctu 6poj. Koju 6poj Tpeba ymucatu y

npasaH KBaapat?

o w >
N

12

4 11 | 6
9 5
8 3 | 10

775 % (61 %)
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5 2 +2 '3
— — —_—

Axo yMecTo 6poja 5 ynumemo 0poj 7, kopuctehu ncre

omepaiyje, koju 6poj hemo nobutu ymecro 6poja 9?

85 % (50 %)
A 11
B. 13
C. 14
D. 25
4. Crneneha tabena nokasyje Temmeparype 3a0enexeHe TOKOM
YEeTUPH JaHa.
Temneparype
Janu
6h 9h 12 h 15h 20 h
ITonenespax | 15°C 17°C 20°C 21°C 19°C
YTopak 15°C 15°C 15°C 10°C 9°C
Cpena 8°C 10°C 14°C 13°C 15°C 95 9% (74 %)

YerBpTak 8°C 11°C 14°C 17°C 20°C

Kana je 3abenexena HajBuIa TemmepaTypa ?

A. y 12 h y nonenespak
B. y 15 h y nonenesmak
C. y 12 h y yropak

D. y12h ycpeny




5. Vuwmrempnma je murama 30 ydeHUKa KOjU je€ FHHXOB
oMUJbeHHU YKyc cnamgonena. Crneneha Tabema mokasyje

BUXOBC OATOBOPC.

OMUIBEHM YKYC clajofiena bpoj yuennka

Kusnu [
Yokoiana s
Jaronma TRl

Banwnna [

Ha crienehem rpaduky, xoju ykyc ciianonena Tpeda

ynucatu ymecto X ?

10

8
6
4
2 B
0]
X

YKYC chagonepna

6poj yueHuka

A. Kusnu
B. Yokomnama
C. Jaroma

D. Banuna

85 % (47 %)
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6. 3a gBe Qurype KakemMo 1a Cy TOIyJapHE ako Cy HCTE

BEJIMUMHE U O0JIHKA.

1)

2)

3)

4)

Koje nBe purype cy nomynapue?

A 1u?2
B. 1u3
C. 1u4
D. 3u4

93,75 % (85 %)
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7. Koja ox ciegehux BenmnumHa MOXKe J1a TIPEICTaBIba TEKUHY

OJIpaciior YoBeka ?

A. 1kg 100 % (72 %)
B. 6 kg
C. 60 kg
D. 600 kg
8.

A. Hanpratu jenHy JuHHM]y Tako Ja OJ JaTor

MPaBOyTraoHUKa JOOHjEeMO JBa TPOYTIIA.
B. Hampratu jemny nuHWjy Tako Ja o4 JaTor

IpaBOyraoHUKa 100MjeMO JBa MPABOYTaOHHUKA.

90 % (75 %)

C. Haupratu aBe nMHMje Tako Aa O] MpaBOyraoHUKa

100HjeMo JIBa TPOYyTJa U jeiaH MPaBOyTaOHHUK.
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9. Koja ox cnenehux ¢urypa nma najsehy nospimmny ?

A

88,75 % (78 %)

10. Biiaaumup >eau moMoly JWTHTPOHA Ja U3padyHa KOJHKO
je 1379 + 243, anu je rpemkom ykynao 1279 + 243, Illra

Tpeba 1a ypaau Kako Ou UCIPaBHO CBOjY Tpemiky ?

na noxa 100
nma gona 1

na oxysme 1

oo w >

na oxysme 100

93,75 % (72 %)
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Tabena 8. 3amganu 3a 8. pazpen

3amaTak

[Iponenar yueHuka ca

Ta4HUM periemeM
(mehynaponHu
MIPOCEK)

1. Koju on monyhenux oxrosopa je jeanak 2x — 3y + 7x + 5y ?

S5SX + 2y
5x + 8y
Ox + 2y

o w >

Ox + 8y

93,75 % (49 %)

2. Jlatu cy mapoBu 6pojeBa : (3, 6), (6, 15) u (8, 21). Koju ox
noHyheHUX OJIroBOpa OINHUCYyje Kako ce oA MmpBor Opoja y

napy ao6uja npyru 6poj?

nojma ce 3
ony3me ce 3
IIOMHOKU ce ca 2

IMMOMHOKH ce ca 2, 1a ce 1oaa 3

m o o w »

TIOMHOKH c€ ca 3, ra ce oay3me 3

87,5 % (50 %)
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3. Ha rpaduky je mpencraB/beHO KOJIUKO je (uromacrepa,

0JIOBaKa, JISkHUpa ¥ TYMHUIIA MTPOJIATO TOKOM JETHE CEIMHUIIC.

160

140

120

100

80

60
40

20

0

IlIE

Nwmena cTBapu koje cy mpojaTe HeocTajy Ha rpaduky.

drnomactepu cy HajBHUIIE, a TyMHIIE HajMambe poiaTe

y OJIHOCY Ha OCTaJie CTBapU. AKO je 0JIOBaKa BHUIIIE MPOIATO

HEro JICKkHUpa, KOJIUKO j€ OHJa OJI0BaKa MpoaaTo?

A

B.
C.
D.

40
80
120
140

82,5 % (67 %)

4. Mapko je numao 78, 76 m 74 moeHa Ha TpU TecTa, JIOK je

Muniomnr umao 72, 82 u 74 moeHa. Ynopeautu Mapkos

IMpOCCYHU (CpeI[HxI/I) pe3yiTar ca MunomieBuM MpOCCHYHUM

(cpenmuM) pe3yaTaToM.

A

mo o ®

Mapko nma 1 nmoex Buiue.
Mapko uma 1 noeH mame.
BuxoBu npoceny cy jeAHaKH.
Mapko nMa 2 rnoeHa BHILE.

Mapko nma 2 rnoeHa Mame.

98,75 % (68 %)
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5. Jlat je kBagpar. Koje ox cienehux tBphema Huje TagHO ?

80 % (56 %)

A. AEIF u AEIH cy noagynapuu.
B. AGHI u AGHF cy noxynapHwu.
C. AEFH u AEGH cy noaynaphu.
D. AEIF u AGIH cy nogynapuu.

6. Jlate cy aBe mpaBe Koje ce CeKy.

78,75 % (50 %)
Koja je Bpemnoct X +y ?

15°
30°
60°
180°
300°

mo o wp




7. Koju ox cmeaehux onarosopa mpencraBiba HajMamH WU3HOC

BpemeHa?

A. 1 nau

B. 20 caru

C. 1800 munyTa
D. 90000 cexynnu

86,25 % (43 %)

8. On Tamke xune pgyxkuHe 20 cm HampaB/beH e
MPABOYTaOHUK. YKOJIMKO j€ IIUPHUHA MPaBOyraoHuka 4 cm,

KOJIUKA MY je Jy>XuHa ?

5cm
6cm
12 cm
18 cm

o w >

85 % (37 %)

9. CrBapu y O0ytuky cy nockynene 3a 20 %. Koja je HoBa 11eHa

CTBapH, aKko je nperxoana owmia 800 quHapa ?

A. 640 nunapa
B. 900 nunapa
C. 960 nurapa
D. 1000 guaapa

88,75 % (49 %)
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10. Konuko je jomr motpeGHO 000jUTH KBaapaTa 1a Ou

- ¢burype 6uno o6ojeHo?

88,75 % (49 %)

m o o w »
L N W B~ O

Ananm3upajyhu noOujeHe pesyiarTaTe M0Ja3uMO O 3akjbydka Jla je Haml y30pak
TECTHPAHHUX yUYEHHKA MOCTUTao 0oJbe pesynrate on MehyHapomaHor mpoceka. HapasHo,
OBO je caMO Je0 EKCIEePHMEHTa, Y CBpPXE HUCTPAXUBAYKOT paja, W cariieJlaBame
nocturayha ydenwmka jemHe mkone. Pasmarpajyhu moOujeHe pesyirare MOKEMO ce
Ha/JIaTH ¥ TIOXKEJETH Jla HaM HapelHa TeCTUpama JOHeCy OoJbe pe3yiarare u 0oJbe

I1aCMaHeC.
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3ak/byuak

VY3 mpoMmMeHe y ApPYMTBY y KOjeM J>XHBUMO MeHa Ce W CacTaB o0pa3oBama, a y
npoMeHaMa cacTtaBa oOpa3oBama HHje momTeeHa HM HacTaBa MaremaTtuke. PazBojem
MaTeMaTHKe KpO3 BEKOBE OYEKHMBAHO j€ U Jia Cy ce norahane moaudukamnmje caapxkaja y
HACTaBH MaTeMaTHKE.

BpemeHoM cy pamoBu Ha MOOOJBIIAKY YCIOBA yueka, HA UCIIUTUBAKY HAYMHA KOJH
OM MOCTYyNIM Yy HAacTaBM MOIJHM Ja JIOBeXy A0 OOJbUX, TPAJHUJUX M NPUMEHJbUBUjUX
3Hama 100ujany Ha 030MJBHOCTH M CBEOOYXBAaTHOCTH.

VY HajpanujeM mepuoay NpeaMeT METOAMKE MaTeMaTHKe je Ouja HacTaBa y OCHOBHO]
U CpEelmO0] WIKOJIHM, KOja Ce YIJIaBHOM OJHOCHJIA Ha TEMe M3 T3B. CJIEMEHTapHE
MaremMaTtuke. Y TOCHeIe BpeMe METOJMKa HAacTaBe MaTeMaTHKE YKJbydyje y CBOja
pa3Marpama 1 00JacT BHCOKOT 00pa3oBama.

[Toa3uu mojaM y METOJIMIIA HACTaBE MAaTEMATHKE j€ IIUJb MAaTEMaTUYKOT 00pa30Bama.
[Mon mmibeM moapa3yMeBaMO CTambe KOje KEIUMO TOCTHhH KOJ yYeHUKa TMPUMEHOM
oapeheHnx aKTUBHOCTH CpejAcTaBa M caapxkaja. Tako je ONIUTH IMJb MaTeMaTHYKOT
oOpa3oBama Ja KOJ y4EeHUKA pa3BHje CIIOCOOHOCTH IMPABHIIHOT, KPUTHIKOT MHIBEHHA,
Ia My TPY)XHM HEONXOJaH MaTeMaTWYKH amapar MOoTpedaH y JelNaTHOCTH 3a KOjy ce
YUEHHK TIpUIpeMa M Jla Ta YIyTH KaKo CaMOCTAJIHOM Kopuinhemwy uteparype W
camM000pa3oBama, TaKO M OJTrOBOPHOCTH M KOHCTPYKTUBHOCTH Y KOJIGKTUBHOM paiy.
Ocrayiu mpeaMeTd U MOCTYIIU H3ydaBamba Cy TUPEKTHO WM MOCpeaHo nojapehern Tom
UIBY.

[ToceOHM MIBEBH Cy J1a YYCHHUK Pa3BHje OHE CIIOCOOHOCTH M CTEKHE OHA 3Hama Koja
cy mpensuhena oxapeheHOM HAcTaBHOM jEIUHHUIIOM WJIH HEKOM ojapeheHoM
MareMmatnukoM obiamrhy. O6a oBa 1uba MPOXKETA Cy CTPYUYHO OOPA30BHUM U BACIUTHO
o0pa3zoBHUM 1uIbeM. [IpBU je Be3aH 3a 4MCTO CTPyYHA MaTeMaTHUKa Ca3Hamba, a JAPYTH 3a
CTHIIakbe O0COOWHA, 3Haka M HABUKa KOje YTUYy Ha H3rPaliby OCTAIUX COIMjaTHO-
TICHXOJIOIIKUX 0COOMHA JINYHOCTH.

Moxe ce pehu ma HacTaBa MaTeMaTHKE BEIMKHM Y/EJIOM YUYECTBYje Y M3rpaljuBamy

(BacnuTamy M 00pa3oBamy) YpaBHOTEKEHE BpPEeAHOCHE NTUUHOCTH. HacTaBa maremarnke
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je Ta koja je ,,00aBe3Ha” 1a M3rpajud MHTEICKTYAIHU €0, MHTEICKTyallHy KOMIIOHEHTY
au4HocTH. OHa TO mocTUXkKe, Hajkpahe pedeHo, 0Croco0/baBalkbEeM YUECHHUKA /12 MUCIH.

[Ipema pesynraruma NMpeTXOAHUX MehyHapoaHUX MCTpaKMBama jaCHO j€ /1a je Halla
HacTaBa MaTeMaTHKe Jalleko oJ epukacHe. Y MHOIMM HAacTaBHUM IIporpamuMa je
npobieM y TOMe HITO He MOCTOjU jacHa Be3a M3Mel)y caMuX IUIaHOBa W TpOrpama,
CTaHJapAa W yUOCHHKa ca jeJHe CTpaHe W LUJbeBa ca JApyre. Tako IHIBEBH OCTajy
ariCTPaKTHH, HEMEPJHHBH U HETIOBE3aHH Ca HACTABOM M aKTUBHOIINY HaCTaBHHKA.

[Topen Tora, ynOeHurm M 30UpKe 3a7aTaka M3 MaTEeMaTUKE Cy YIJaBHOM HAaIlUCaHU
TAaKo Ja He OJroBapajy y3pacHUM MoryhHoOcTHMa jene W oOM4YHO cy 30upKe jeanHa
JTUTEepaTypa Koja ce KOPUCTH, JOK ce yrOeHuin 3anemapyjy. Takohe, Tpeba Harmacutu
MPEHATPIAHOCT M MPEOMIITNUPHOCT MPOrpaMa MaTeMaTHKe.

VY cBpxe HampeJoBama HacTaBe MaTeMaTHKe Tpeba MOpaJuTH U Ha yCaBpIIaBamby
HACTaBHUKA M HbUXOBOM O0ydYaBamy 3a MHTEPAKTUBHHU paj ca ydyeHuuuma. DakyiareTu
KOju TKoNyjy Oynyhe HacTaBHMKE MareMaTuke OM Tpebamo 1Ja y CBOM IpOrpamy
NpeBUICe MHOTO TPEHHHTa HACTABHHUKA 332 KOOIIEPATUBAH paJl.

KpearnBan HacTaBHHK MaTEeMaTHKEe MMa BEJIHMKE H3IVIEJC Ja KOJ CBOJUX YYCHHKA
pa3Buje KpeaTuBHe ocoOuHe. O BaXKHOCTH je aJeKBaTHa MOTHBAlMja, KaKO 3a CBaKy
HACTaBHY LEJNHMHY, TaKO M 3a CBaKy HacTaBHy Temy. lloTpeOHO je u pactepeTuTtu
HACTaBHE IpOrpaMe W3 MaTeMaTHKe, YIIOCHHWKE MPWIATOIAWTH JIe4jeM y3pacTy, Kao U
noactahu HacTaBHUKE Ha Mel)yCOOHY capamy.

HapaBHo, He TpeOa 3aHEMapHTH HU COILMjaHE, NICUXOJIOMIKE U JIPYIITBEHE ACTICKTE
KOjU yTHYy Ha YYEHUKE, Ha IHUXOBO IOHAIIAKE M CTaB IMpeMa IIKOJIH, 3Hamby U
MatemaTuim camoj. Camo y3 oOyxBarame mTO Beher Opoja MOTpeOHMX MmapameTapa
Moryhe je mponahm pememe 3a epUKACHY OpraHU3aNM]y W peau3aifjy HacTaBe

MaTCMAaTHKCE.

56



Jlureparypa

10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.

18

Anunh, U. (2011): Koenumusnu npoyecu y pewiasarby mamemamuykux npooiema
y peanHom Koumekcmy, HOKTopcka aucepranuja, Hosu Canm: Ilpupomno-
MaTeMaTHUKH (paKymnTeT.

Amntonujesuh, P. u Jamerosuh, 1. (2006): TIMSS y Cpouju, beorpan: Uncturyt
3a TIe/1aromiKa HCTPaKUBamba.

Bapkep, C. (1973): Qurozogpuja mamemamuxe, beorpan: Homur.

boxuh, M. (2002): IIpeeneo ucmopuje u ¢unozoghuje mamemamuxe, beorpan:
3aBoj 3a ylIOEHHKE U HAaCTaBHA CPE/ICTBA.

3nam, 1. u capagauimm (1989): Iloeneo y nosujecm mamemamuke, 3arpe6:
TexHn4Ka KbUra.

Jlyauh, 3. (2009): Ocrneou uz ucmopuje anmuuxe ceomempuje, beorpam: JII
Cny>x0eHH TITacHUK.

[TetkoBuh, Jb. u IlerkoBuh, M. (2006): Mamemamuuxku épemennos, npuiosu 3a
ucmopujy mamemamuxe, Hopu Cag: 3SMAJ.

Crpojxk, . (2001): Kpamax npeened ucmopuje mamemamuxe, beorpan: 3aBoxa 3a
yuOCHHKE U HACTaBHA CPECTBA.

Yekpnuja, b. (2001): Bpemennos kpoz mamemamuxy, bamwa Jlyka: ['padromapk.

NHutepHeT cTpanule:

http://www-groups.dcs.st-and.ac.uk/~history/

http://sr.wikipedia.org/

http://ahyco.ffri.hr/seminari2007/povijestmatematike/1.htm

http://www.viser.edu.rs/im/htm/Radionica/lIstorija/IstorijatMatematike.htm

http://www.pedagoq.rs/

http://www.pisaserbia.org/

http://nces.ed.gov/timss/

http://www.ipisr.org.rs/TIMSSkratko.aspx

. http://matematika.mingl.org/

57


http://www-groups.dcs.st-and.ac.uk/%7Ehistory/
http://sr.wikipedia.org/
http://ahyco.ffri.hr/seminari2007/povijestmatematike/1.htm
http://www.viser.edu.rs/im/htm/Radionica/Istorija/IstorijatMatematike.htm
http://www.pedagog.rs/
http://www.pisaserbia.org/
http://nces.ed.gov/timss/
http://www.ipisr.org.rs/TIMSSkratko.aspx
http://matematika.mingl.org/

19.
20.
21.
22,
23.
24,

http://pefmath2.etf.rs/files/105/627.pdf

http://www.evyelid.co.uk/numbers.htm

http://it.stlawu.edu/~dmelvill/mesomath/index.html

http://www.ics.uci.edu/~eppstein/numth/egypt/

http://www.historyworld.net/wrldhis/PlainTextHistories.asp?historyid=aa50

http://www.storyofmathematics.com/

58


http://pefmath2.etf.rs/files/105/627.pdf
http://www.eyelid.co.uk/numbers.htm
http://it.stlawu.edu/%7Edmelvill/mesomath/index.html
http://www.ics.uci.edu/%7Eeppstein/numth/egypt/
http://www.historyworld.net/wrldhis/PlainTextHistories.asp?historyid=aa50
http://www.storyofmathematics.com/

	Универзитет у Београду
	Математички факултет
	Математичко образовање кроз векове

	Садржај
	Увод

	Математика је стара природна наука. Као таква била је везана за реалан свет, за нешто што постоји, што је тачно, што је истинито. Од самог почетка цивилизације човек је почео да упоређује величине, броји, мери. Са развојем цивилизације и писменос...
	Свако време је имало своје математичаре који су новим открићима допуњавали и дограђивали  грађевину математике. Она је била вечито млада и у духу времена, јер новим открићима добијала је нове, савршеније форме и прецизније формулације које су пот...
	Основна нит трагања за математичком истином остала је свевременска, вечни извор младости из кога се математика вековима подмлађивала и обнављала. И оно што ми сада видимо је потпуно другачије од оне математике у претходним вековима.
	Да би суштински упознали математику потребно је сагледати њен историјски развој од темеља до данашњих дана, јер се нова знања граде на темељима претходних.
	Математика Месопотамије
	Математика старог Египта
	Математика античке Грчке
	Математичко образовање након пада Грчке под римску власт
	Арапски допринос математици
	Математичко образовање Европе средњег века
	Математичко образовање у 16, 17. и 18. веку
	Математичко образовање 19. и 20. века
	Математика данас
	PISA
	TIMSS

	Закључак
	Литература

	Домени садржаја
	Когнитивни домени

