


. 8
1
a!
21|
11

1 B

1

3

I

]

) O A% U E

R

l O N A D'ASTRONOMIE Ep

V A D'ASTRONAUTIQUE
i
2

—_—

ANNEE IV BEOGRAD, JANV

ieté ti I'Union Aél"Onauti:
i viée et de la Sociéte Astronau ue de !
Bulletin de la Société Astronomique »R.. Bosko lC«, : : ,q holy

de Yougoslavie. A

! Cagrt:’lia;’ L i i
ot PR » . s L o 1
PERO DURKOVIC, Osnovni pojmovi 0 dvojnim zvezdan.lfl = ;
M. B. PROTIC, IX kongres Medunarodne astronomske unije :
1631;3:: ILITEMEP, U3 ucropuje TerHuKe MAA3HOZ nozo:a : = :*
Novosti t belefke — '— —"— T 7 : i ¥
Vasth iz drudtove, = — = =T — S i :
JOCHAR CHABEHCEN =5 & e B
3a¢ wawe moueTruxe — — — T T e
Struéni prilozi ARt ey e | B 7
B. B. MUIIKOBUE, Xponoauzja GCTPOHOMCKUL TEeKOBUHA 22

i
j i RN e 23
| AcrpoHoxcKe nojase y anpuay, Majy u jyny 1956 ;

Ypehusauxu 0060p -
wnac. BIADUMHUP AJBA3, 0-p PALOBAH IAHUER, HEHAJZl JAHKOBHUH, uu‘:;;dc.'r1 BPAHUCJIAB JOBA-
HOBUE, wnac. MUJIMBOJ JYTHUH, u MMUJIOPAL ITPOT

002080pHU YPEOHUK
HEHAJl JAHKOBU'R

BACUOHA & wyaconuc ACTPOHOMCKOr JApyluTBa ,Pybep Bomkosnh* 1 ACTPOHAYTHYKOT nggm;ii
Ba3ayxonjaoBHOr case3a Jyrocnasuje, M3nasyu 4YeTMpu IIyTa TOZMLIELE. Toguurma 6ne;;nnr;nmo
240 auuapa, nojeauHxz 6poj 60 auHapa. Yjanoeu o6a JpyliTBa }1.051/1]3Jy Yyaconuc o cé
VueHMIM CBMX IIKOJa MOTY KOPMCTMTM KOJEKTMBHY MDETIIaTy: yeTupy Y4YeHMKa K ma

yunade y jeano ox JpywuTaBa, y3 CHUKEHY ynaHapuHy Of mno 60 amMHapa roAMIUEb€ CBAaKH,

jaj j j — ja: Beorpapn,
| obujajy 3ajeHMYKM jelaH KOMILJIeT 4aconuca. YpeAHMLITBO ¥ AAMMHUCTPALN]
| §3yHJ_1\')Is;4pxoaa 4/1. — Tenecpon 22-371. — YeKOoBHM padyH 101-T-318, ca HamomeHoM ,3A
( BACUOHY*. — Ilowrrancku cpax 872 — BuiacHMK M M3AaBaA4: ,Aepocset*, auct BCJ. — Azpeca

AcTtpoHoMckor apywTea ,Pybep Bowkoeuh': Beorpaa. BoarmHa 7, O6poj padyyHCKe KHMXKKLE
102-6564160. — IlItamna BIIIII Beorpan.

motor®

Probna stamiwca za ispitivanje raketnih i

firme North American Aviation u Santd
sana kod Los Angeles-a (SAD)
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R Nin dvojne zvezde je vrlo davno uveden
'y astronomiju. Jo§ je Ptolomej opisao zvezdu

radi o zvezdama na uglovnom otstojanju od
~ 14’ pri &emu su obe péte prividne veli¢ine, Ako
su zvezde istog sjaja onda se slobodnim okom
‘mogu zapaziti dve zvezde i na uglovnom otsto-
janju od 3. Ali, ako je razlika u sjaju izmedy
dveju komponenata*) u jednom paru veéa od
dve prividne veli¢ine, onda je i na otstojanju
- od nekoliko uglovnih minuta tesko zapaziti
komponentu B. Dovoljno je da &itaoea potse-
timo na zvezdani par Mizar i Alkor, gde je
Mizar 2.4, a Alkor pete prividne veli¢ine, pa da
se i sam u to uveri. Ovaj par sluzio je jos§ sta-
rim Greima i Rimljanima kao mera otrine vida,
iako im je uglovno otstojanje 11.5 minuta.
Ono Sto vazi za slobodno oko vaZi i za oko
na durbinu, odnosno za fotografsku plotu pri-

menjenu na durbin. Istina otkako je durbin’

uveden kao sredstvo za posmatranje nebeskih
tela povecala se i moguénost zapazanja dvojnih
zvezda. Cajsovim refraktorom od 65 cm preé-
nika objektiva u Beogradu mogu se zapaziti dve
zvezde istog sjaja i na otstojanju od 0.2”. Ovim
durbinom vide se zvezde do 15 prividne veli-
Cine, a to znadi da bismo na nebeskom svodu
mogli njim videti oko 15 miliona zvezda. Otuda
nije nikakvo ¢udo ako ovim instrumentom &e-

. sto vidimo zvezde na uglovnom otstojanju ma-
njem od 30",

_Prema tome tesko je po otstojanju i po ra-
zlici u sjaju zvezda unapred odrediti granicu
koja bi nam omoguéila da sigurno kazemo da se
U datom sluéaju radi o dvojnoj zvezdi. Prirod-
10 bi bilo da pod ovim pojmom obuhvatimo sa-
mo zvezde koje su fizicki vezane jedna s dru-
gom. Iz dosadaSnjeg iskustva u posmatranjima
dVOJ.DIh zvezda sledi da su sve zvezde Cija je
Tzlika u sjaju manja od 4 prividne velidine,
a uglovno rastojanje manje od 40” verovatno
1 fizitki dvojne zvezde. No ovo je samo pri-
bhini zakljuéak a nikako pravilo, ili prirodni
fAkon., Najbolji primer izuzetka od ove pribli-

e definicije dvojnih zvezda je ba§ Mizar i
k

gla *) Naziv komponenta pogodniji je od naziva
Mmilﬁi Zvezda i pratilac. Po masi vetinom je mala
da jg jacnedu komponenata, a ujedno se moZe desiti
%nm’m komponenta promenljiva. Skraceno se
Rij komponenta obelezava sa A, a druga sa.B.
: parovima imamo komponente C, D itd.

AT

OSNOVN POMO O DVOONI 2VEZDA

Ni u sazvezdu Strelca kao dvojnu, iako se ty ~zajedno kreéu kroz prostor. . -

 prividne velitine. Bradle; (hredicy) if je 1
1i0 otstojanje

. uvede izvesne novine koje ée doprineti da se u

W e
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iy o0 Aol verdama Misae st
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dena durbinom. Bilo je o 1650 godine

) zapazio da se sjajni :
stoji od dve zvezde:* A sjaja 2.4 i B sjaja

ZVezo

godine prvi put precizno izmerio :
nasao da ono iznosi 14”. Prema tome sa
rom imamo tri komponente, To je prvo.
stvo ovog sistema zvezda.
Drugo prvenstvo odnosi se na fotog
odredivanje polozaja komponente B prema
1857 godine (Bond). =~ = AL R
~ Treéa medalja Mizarova bila je najintere-
santnija. Pikering (Pickering) je 1889 godine
spektroskopski pokazao da je komponenta A
isto tako dvojna zvezda. Jedna od njih ima 1.70,
a druga 1.62 puta veéu masu od mase Sunca.
Obe zvezde opiSu svoje putanje oko zajednits
kog sredita masa za 20.5 dana. NeSto kasnije
Forst i Lee utvrdili su slitno i kod komponente
B. Ovakve zvezde gde se tek iz njihovih spek-

.

CITAOCIMA

Da bi iziflo u susret nekim Zeljama i suge-
stijama, uredniStvo »Vasione« je odluéilo da

vecoj meri zadovolji $iri krug éitalaca. Zato se
od ovog broja uvodi stalna rubrika »Za nase
pocetnike«, namenjena uw prvom redu omladini
koja tek ulazi u tajne nauke o nebu, kao i ru-
brika »Strucni prilozi«, u kojoj ée se objawlji-
vati ¢lanci za najuzi krug struénjaka, élanci ko-
jima po materiji koju obraduju najvise odgova-
raju stranice »Vasione«.

Urednistvo koristi ovu priliku da i ostale
itaoce zamoli da mu jednim pismom saopSte
svoje misljenje, svoje primedbe i Zelje u pogle-
du uredivanja »Vasione«, a naroéito §ta bi jo¥
i u kome obliku voleli da nadu u njenim stup-
cima. Urednistvo bi bilo zahvalno za svako tak-
vo pismo, jer bi mu ono olakdalo da pravilnije
usmeri svoj rad. Nije potrebno nagladavati da
¢e svaki koristan predlog biti prihvaéen u gra-
nicama mogucénosti, a mnaredito raspolozivog
prostora.
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40.”. Kako su ove zvezde pribliZno istog .
’ potetku nemoguée znati da li se ovde
dvojnoj ili 0 optic}ko; dvo:poj zvezdi. Jagy,
da ni merenja optickih dvojnih zvezda nig, p =
interesa u astronomiji. . : :
Prema napred refenom, stvamno dy’
zvezde mogu se podeliti na sledece 4 grupe ©
1) Vizualne dvojne, gde se pomotu man
ili veteg durbina ,okom ili fotografskom plge
 vide dve zvezde, ili dva lika zvezde, te semg
e od jiti. njihov 'uzajamni polozaj. e
‘ yofihi v 9) speku-gskopske (li)\é?{jne zvezde, gey 2 5% ledi da se fotografskom plofom ne  dencij
velike jzazivaju o preko udvajanja spektrainih linij ¢ :
ckog wu:t:,bno zja- i fdabmspopznaje da se radi o dvojnoj sz];'doh b :‘:g‘j:’;:;!!u’ veke'“‘om""“mm"imﬂld:e mb htnée , E
DT Sy L gt et e S et Bt e e i f S St
mo prividno dvojne, ‘a stvarno nemaju zajed-. »g‘;‘ld‘* je u pitanju pomracivanie jedne rvei gdt;;l Vleli“-ine- ili priblizno 330000 zvemdapr; :::n ’s"&“bfg';’"m m:m
no p ‘ : zvezda- gom. . 7 iR * D. kataloga, paZljivo pregledane velikim dur- mietr posmatrat zhog .
sistern — nadoj Galaksiji, Ovakve zvezde 4) Dvojne 52 nevidljivom komponenta® binima kojima se jedino i mogu uoii bliski  vih optiSRn m':.‘i“. !::u*
T, dvojne, jer su priblizno na Zvezde zde koje pripadaju ovoj grupi, izradom w da u:pobjekum od 50 c:\ "
fstom praveu pri posmatranju sa uiem_l'g. paim  Gih-instrumenata mogu preéi u prvu grup. & e
“a - . = . n&ol

ofi su na domaka f = :
- Kako o't kod najvelih tolaakore T ferometra na velikim durbinama, ali

plote posmatranja praktikuju uglavnom
preénik koji gradi lik zvezde na fotograf- zanih « b ;
pored
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. U pogledu pradenja dvojnih zverd > molemo ;
E o e e e Tk S el s i e e
de. Stvarno one imaju razli¢ito Stinom pojava koje se mogu zapaziti u siitf meniaju medusobni poloZai. Danas imamo oko ne velitine kojih uku ima :ho 170 m

o kretanje u prostoru, pa te se razi¢i  od ovih grupa. * 400 dvojnih zvezda kod kojih se mogao odrediti  Prema tome danas ol e ieumolity Wl
" u toku vremena. Prema tome sve zvezde koje Vizualne dvojne zvezde. — Prva psmi sistem elemenata putanie komponente B oko da broj dvostrukih o vanion} nfjent _
danas imamo zabeleZene u astronomskim kata-  tranja dvojnih po¢inju sa primenom durbin: zvezde A. Iz pregleda efemerida M. P, Muller slutaju izuzetak. Vide od !/ ukom
lozima kao dvojne zvezde moZemo podeliti na astronomiji. Medu prvim posmatratima je ¥ mi éemo ovde dati vremena trajanja revolucija ljaju dvostruka i v&’stmk; . m. ""m”d‘ ."“m‘“‘

dve klase od kojih je prva daleko mnogobroj-  menuti Rifoli, a zatim Huk (Hooke), B (donji red) kod 300 parova: smo da & se njthov broj i dal vetava
nija i to: a) klasa dvoinih i b) klasa opti¢kih (Richaud), C. Majer (Mayer), koji je 1771 &2 13 19 a7 40 Neki astronomi s’malraju fia je ;j»:e t':xmk :ltn
~ dvojnih zvezda. o ; dine dao katalog sa 77 dvojnih zvezda. K=t §=10 " 10-20 0-40 #-60 se u jednom sistemu naide na usamljeno Sunce
i e ” adicn Ml e R e 18 stoleéa slavni V. Hersel sistgmat.f»kl gt mf‘m ‘mf,m lmsf"so w&ﬂ’ o nego da se nadu dva sunca koja se krefu oko
- L Tl =i TR O dvojnim zvezdama, ali su njegovi 1_3010" o - ' zajednitkog sredista i kretu zajedno u prostoru.
: samo priblizni’ Prva precizna merenja i bi se odredila putanja komponente B Prema brzini kojom se zvezde kredu jedna
= e 920 dvojnih zvezda preduzima poznati astron® jedne dvoine zvezde na osnovu merenia pro- oko druge astronomi ih dele na one koje treba
L € prvi direktor Pulkovske opservatorije (kod W mene poloZaja izmedu dve bliske svetle tatke pratiti iz godine u godinu, ili one koilima je
. njingrada) V. Struve sredinom prve poloi® :: ofstojanju od 17, ili manjem od 0.5°, gde potrebno odrediti poloZaj jedanput u toku 20
: ~ 19 stoleta. Njegova merenja i danas vaie D 0 p‘-‘;‘"am\" refeno, kretanja obavliaju u i vide godina. U prvu grupu soadaju dvojne
" & ., ®w  najbolja, a njegov katalog sadri 3134 P n:“:‘l‘ k:ji dobijamo u nopre¢nom preseku jed- zvezde sa periodom ispod 40 godina. Promena
_ , oy B S T Kasnifl radovi na dvojnim zvezdama samd vife c?d r;o?:\t?vbno ie dn'kf\?\mn‘ontn r; opife poloZajnog ugla komponente B dostite kod
Bl ol e e i : e Struve® ¢ WU Dolovine Svoje prividne e ipse. Iz pre- ovih parove ekoliko ste edne
~ Da biste imali pretstavu o jednoj optitki : 5:?3“?&1?& oupgﬁ:gav;?; Demba¥ Heda vidimo da od 300 parova svega 13 imaiu gmiin}‘)f“}’nx‘\i:nnr: ‘n? 1:\‘:!::1 :;:;:8‘ ‘;;i \?d:\;:t jjmnu
_dvojnoj zvezdi i promeni njihovih uzajamnih Skiapareli Bamam. (Bmﬂ{m) koii je B .:vo'“chu manju od 10 godina Mi znamo da Sinjenicu. Mi kod dvoinih zvezda pratirﬁo uza- :
poloZaja na nebeskom svodu dajemo ovde_sliku-'l i katalog s’vih dvojnih zvezda d(; 1904 godi®® ¢ ;;‘-t’zva revoluciia 1r:§i~- 188, b.hmﬂ("m\'a 1'1 Bﬁ s jamno kretanje dva svetla izvora koji ne mo- .
 polozaja optitke dvojne zvezde 2 1616. Strelica 13665 parova izmedu severnog nebeskof ? m;’ mova 29,46 podina. To je vreme koje je raju, a niti u prirodi stvamo oretstavijaju je- .
kroz zvezdu A sa oznakom P. M. 287.9° ozna- i deklinacije — 30°, Dulitl (Doolittle) AR 0y m planetama potrebno da opifu svoie pu- dinu materiju u sistemu. Druga materija iz si- :
tava velidinu i pravac njenog sopstvenog kre-  koji je u : uni Ba’ rmamov katalog do ¥ i nje oko Sunca. Medu 300 dvoinih zvezda stema koja ne svetli utide na kretanje vidijivih
tanja u toku 100 godina. Sa slike se ujedno vidi godml i Je sap(it'?lsooparova ijn&‘ (Innes) m;nm jednu koja svoju putantu opike zvezda. Zbog toga izrafunati sistem elemenata
kako astronomi mere poloZaj komponente B u isto e Aitken izdao katol® B ootueds 0 za isto vreme kao i Mars. Niena re- njihovih kretanja mo?e biti samo prva aprok-
A. Za to je potrebno . vrem: 1 : tavih ia traje 1.72 godina. a velika poluosa i7- simacija koju | g
p‘mww o e jimednm' djedan ugao B400 birs wi futma b o tery, pretsB PR neoet 0907 M, B oo our Wolf 610, ale s nm;u;y; oju z“mm"amu stalno pobolifavati ne-
: = W duZinu R gl Laii SU L A Derov par W 30, gde prestanim prikupljanjem novih polofaja. Pre-
: s rrwe (po- najéuvenija imena astronoma koj $u komponente skoro istog siafa. svaka 10 ori- ma tome svaki izmereni poloiaj pretstavija

teg =p = i e . i
T fmnim zvezdama. W’m velidine, & &ija je paralaksa jednaka 0.19 dragoceni materijal koji & nam jednoga dana




nas i dvojnih zvezda, Miz;azivgzpromne_k
njihovih poluosa elipsa koje oplfu]g. v
Sve su ovo problemi sa kojima se gSrmm
astronomi pri praenju kretanja u 3 i
paru dvojnih zvezda. Primera radu ovde a;ed it
sliku polozaja zvezde ADS 7284‘==.2 3121,Jsk =
normalne vizualne dvojne koja je vet tagka
triput opisala svoju putanju. Svaka uned:af.&1 =
pretstavlja srednju vrednost vise merenja.

neke od njih dobivene su iz merenja u toku 40
i viSe noé¢i. Gledajuéi ovu sliku imajte na umu
da ona pretstavlja u kondenzovanom obliku
rad desetina i desetina astronoma od kojih smo
u ovom ¢lanku nabrojali najpoznatije medu
njima.

Spektroskopske dvojne zvezde. — Mi smo
videli da su moguénosti nasih instrumenata
ograni¢ene i da mnoge dvojne zvezde mogu i
najveéim durbinom ostati samo jedna svetla
tac¢ka, koja nam na prvi pogled ne mo¥e dati
nikakvih drugih obavestenja o sebi. Medutim
nova tehnika omoguéila je u 19 stoleéu da lik
zvezde dobijemo u obliku spektra. Mesto svetle
tatke kroz durbin vidimo jednu kraéu ili duzu
traku ispresecanu svetlim i tamnim linijama.

A Wom ovu traku moZemo Shimj ﬁ‘:i ;
ploéu. Mi se ovde netemq m

. veteg moguéeg iznosa (v. sl. na

;A AT
BACHOHA V, 195

otogra fsku 2
fvati na opisu novog lika zvezda nego m

= A P m
¢injenicu o kojoj je govoreno na ;
menuglamka u vezi sa komponentom 4 ko4

sara. Radi se 0 pojavi udvajanja_spek i

linija jednog istog elementa. Da bismo i |

razumeli posluZi¢emo se uproS¢enom slikon 3 |
L]

Ay B,

3A, By

' Na slici je zamiSljeno da je masa zvezde 4
dvaput veta od mase zvezde B. Zav]_edmf‘:ko STe-
diste masa nalazi se uvek na dt}@ koja spajs
ove dve zvezde i to dva put blize zvezd A
Svaka zvezda opisuje oko zajednitkog sredi
svoju elipsu koju obidu za isto vreme. Kad j

jbliz i3 kaZemo da j |
zvezda A najbliza srefinstu ‘masa ka .
u periastronu, a kad je najdalja 'kaz'em_g dajel
u apoastronu. Brzina zvezda na putanji oz |
ena je punim strelicama, a pravac prema p |

smatratu iscrtanim strelicama.

1z fizike nam je poznata pojava Dopleron

efekta: ako se jedan svetlosni izvor priblii;arx_q
posmatracu, spektralne linije pomeraju se |
zmermt)ra‘:)rzinip?zvora prema ljubicastom der:j
spektra, a ako se svetlosni izvor udgl]ava ol f
posmatrata spektralne linije pomeraju se prf*d:
ma crvenom delu spektra. 4

Prema tome, ako odaberemo 4 trenuﬂ(géf
t1, t2, ts, ts, u kojima uzimamo spektar ZXeZB.:
koje se nalaze u polozajima A: Bi - 42\!&;‘
onda éemo imati ovu pojavu. U trenutku b b
zda B se priblizava posmatracu svojom 1213:1 i
éom moguéom brzinom, dok se zvgzdg A Omo:i;".
ga udaliava isto tako svojom majvecom I ¢
éom brzinom. Prema tome spektra A
kog elementa zvezde B biég tgvd‘a za
moguéi iznos pomerene ka ljubicastom,
tralne linije istog elementa zvezde
merene za najveci moguéi iznos pren
delu spektra. Prema tome

; by iene do™
ovakve dvojne zvezde bice mzd\fgfq e, koridh

zda K¢

na]\'é’C
a P

1a crven®

Ovaj momenat obelezava prolaz 7Ve
njihov periastron. 4 i Budl
U trenutku ts, kad su zvezde 4 ]“e et
astronu svojih putanja spektralne 1ml]zvezde§
A pomerene su prema ljubicastom, @ et
%

P F
Ine linije ¥

A bice P§

linije u SPETR

i
v

)
prema crvenom delu spektra. No O:l‘L’IéZj o
nje je manje nego u prethodnom 50 0,
ovom trenutku . imamo ponovno

TNy

A IV, 1956 6poj 1
\—_‘ =
; ih linija ali u smanjenom i o : :
nam obelezava prolaze zvezde kroz njihoy apo- U trenutku t, u posmatradevo oko stizu zra~

astron. Najposle u trenutku t: i t, zyezde se
kre¢u normalno na pravac od posmatraga ka
zvezdi, pa svetlosni 1zvor nema nikakva pome-
ranja u pogledu pojave Doplerova efekta

linije i jedne i druge zvezde pot-
puno se poklapaju i posmatra¢ ima utisak da
vidi spektar jedne jednostruke zvezde,

Iz ovakvih spektralnih merenja, koja sy
mnogo komplikovanija jer sadrze najrazli¢itije
poloiaje ravni u kojima se zvezde kreéy u od-
nosu na pravac ka posmatradu, astronomi iz-
ra¢unavaju elemente putanje zvezda 4 i B kao
i druge podatke koji su nam neophodni pri ispi-
tivanju nebeskih tela.

1950 godine Stampan je Murov i Nojbau-
erov (Moore i Neubauer) katalog spektroskop-
skih dvojnih zvezda (5 po redu) koji sadri ele-
mente 475 sistema publikovanih do 1 januara
1947 godine. Relativno mali broj ovih zvezda
posledica je ograniene moguénosti dobijanja
dovoljno velikih spektara na kojima bi se ovak-
va merenja mogla obavljati. Za sada ovde do-
laze u obzir samo sjajnije zvezde.

Fotometrijske dvojne zvezde. — Ako je u
prethodnom slu¢aju jedna komponenta slaba
sjaja tako da ne moZemo dobiti njen spektar,
imacemo utisak da se radi o jednostrukoj zvez-
di. Medutim ima sluéajeva kada je i ovde mo-
guée nesumnjivo utvrditi da se radi o pojavi
kod dve zvezde. Opet ¢emo se posluziti upro-
Stenom slikom 4, gde smo pretpostavili da su
obe zvezde iste mase i preénika. Njihovo teziste
nalazi se tada u centru kruga po kome se kreéu
i zvezda A i zvezda B ostajué¢i uvek na kraje-
vima pre¢nika kruga. Pretpostavicemo da je

Sl. 4

Zvezda A druge a zvezda B 4 prividne velidine.
"€ Zvezde zajedno ¢ine utisak jedne zvezde sa
Sidjem od 1.85 prividnih veli¢ina.

Ponovo éemo odabrati 4 trenutka u kojima
ObaYljamO merenja sjaja date zvezde. Ova me-
fenja naneta u jednom koordinatnom sistemu
g:le flam sl. 5. Po apscisi smo naneli vreme, a
je4

ordinati merene prividne veli¢ine. Pri tom
Prividna veli¢ina dole, jer je zvezda utoliko
‘sh.blleg Sjaja ukoliko joj je prividna veli¢ina

¢i obe zvezde. Ukupan sjaj koji on meri iznosi ‘
1.85 prividnih veli¢ina. On ostaje nepromenjen

Sve.do poloZaja u trenutku t.. U blizini ovog po~
loZaja potinje zaklanjanje sjajne zvezde A ta-
mnijom zvezdom B. Zavisno od brizne kojom
se zvezde kre¢u oko zajednitkog teZista, zakla-
Njanje moZe trajati od nekoliko minuta do ne-
koliko Zasova i viSe. Koliko te zvezda A ostati
nevidljiva zavisi od pre¢nika i zvezde A i B.

2 ~
3
4 N TS :
t. ta ty T 7 £
St 5

U trenutku t: zvezda A je potpuno pomra-
¢ena i u posmatratevo oko stifu zraci samo
zvezde B. Zbog toga je sistem zvezda slabijeg
sjaja odnosno sjaja 4 prividne velitine. No &im
se iza kotura zvezde B potne pojavljivati kotur
sjajne zvezde A, potinje i pojatavanje sjaja
koji ubrzo dostize svoju normalnu jaéinu. Pri
tom sjaju zvezda ostaje za sve vreme dok se
komponenta A kreée od A: do As a kompo-
nenta B od B: do Bi. Pred trenutkom t, podi-
nje zaklanjanje zvezde B iza zvezde A. Usled
toga ponovo nastupa slabljenje zajednitkog
sjaja zvezda i u trenutku t; zvezda ima sjaj
prividne velitine zvezde A. Razlika t; — ta
pretstavlja polovinu periode obilaZenja kompo-
nenata oko teziSta masa. Od t; do ts kada su
zvezde ponovo u slitnom poloZaju kao u tre-
nutku t» zvezda ima normalni sjaj da bi se u
trenutku ts ponovila pojava velikog opadanja
sjaja. Razlika ts — ta pretstavlja vreme jedne
revolucije komponenata A i B oko tatke C. Po-
java, dakle u potpunosti li¢i na pomracenje
Sunca, gde ulogu zvezde B igra Mesec,

Iz ovog opisa pojave ne smemo pretposta-
viti da je u prirodi sve tako prosto, U veéini
slu¢ajeva ovde se radi o vrlo bliskim zvezdama
koje su zbog velikih medusobnih sila i privla-
¢enja izgubile svoj sferni oblik te pretstavljaju
obrtne elipsoide. U takvim sludajevima pored
komplikacija koje imamo od nagiba ravni pu-
tanja komponenata u odnosu na pravac ka po-
smatracu, nastupaju i komplikacije u njihovim
kretanjima, a to zna¢i i u izgledu krive pro-
mene sjaja. Svaka kriva promene sjaja pret-
stavlja vrlo teSku Sifru na kojima mnogi strué-
njaci troSe dane i godine dok je objasne.

Opisani slu¢aj pretstavlja priblizno prome-
nu sjaja poznate zvezde Algola ili Beta u sa-
zvezdu Perseja. Da je ova zvezda promenljiva
sjaja zapazeno je jos 1669 godine (Montanari)
a zatim ponovo 1692 (Maraldi) no tek je Gudrik
(Goaidricke) 1782 godine iz pazljivijih merenja
promene sjaja ove zvezde uspeo da pojavu pra-
vilno protumadi.
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harfe, zavriena je svedanost otvaranja Kongresa.

~ Sanje svih kogresista, a odmah zatim odriano je &

Jo sAdresuc, pa je generalni sekretar prof. Oster®

Do 1948 bilo je 10.912 promen)

fotometriskih dvo

(Svriice se) Pero Durkovié

irski nauénici, medu kojima W. Parsons, Hamilton |
i astronomiji.

Zavriavajuéi svoj govor g. Costello je rekao: sNeks
mi bude dozvoljeno da u svojstvu pretsednika jedns
male zemlje, koja se zivo interesuje za otuvanje sve.
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skog mira, izrazim nadu da ¢e ovaj kongres, kao i pe § |

davno u Zenevi odrzani medunarodni kongres atomi
stiara, oznaliti novu etapu na putu koji vodi od pe-
nora, prema kome, veé¢ mnogo godina, Covelansty
upire preneraZene poglede. Nadam se da ¢e vad skuyp
dati plodne rezultate u nastojanju da se prodire gra.
nice nadeg saznanja, 1 da ¢e pruZiti snaZan doprinve
miru | dobroj volji Citavog Covelanstvac.., »Ofsd
mile failtes, ... tj. *Dobrododli sto hiljada putac.) 4
Posle Pretsednika irske vlade par re¢i uputio p
na irskom jeziku E. de Valera, istaknuti i poznati irsi
prvak, a zatim su govorili jo3 prof. Briick, Dr de Bria
pretsednik Saveta Dablinskog instituta za unapredeni
nauke, i prof. Otto Struve, pretsednik Medunarods §
astronomske unije. Osvréuéi se na znacaj astronomi

kao nauke, prof. Struve je izmedu ostalog kazao: »S&-§

vide, astronomija nije sad toliko >nekorisnac e E @l iednoi vrio ozbiljnoj atmosferi Pa lako nije bilo

nekada, jer je stimulirala proutavanje atomske ener

glje. A danas, kad se ozbiljno rasmatra buduéi progrs §
kao §to je pitanje vestatkog Zemljinog satelita, ili &t

{ vasionskog leta, ona obetava da postane jedna g

vrlo korlsnih nauka u praktiénom smislu redic. »Aste £
nomija, rekao je on zatim, ima internacionalni karat- g

ter | zahteva aktivnu saradnju svih civilizovanih o= &
roda. A Unija nastoji da povefe sve zemlje koje &
zainteresovane za naudna istraZivanja. Astronomija ¥
sveobuhvatna, 1 mnogi od tedkih problema mogli bi ¥ &
reditl samo pomo¢u posmatranja koja bi bila vresi g
sa Gitave Zemljine povriinee, ;

Programom iz irske vokalne muzike, uz praia®

Istog dana, popodne, u parku »Earlsfort Term< :
University College-a obavljeno je grupno folof

nemino zasedanje u sali sMansion Houses, na m\\z
stritu, nedaleko od lepog 'sSt Stephen's Gn‘m“w‘;.w
i Ve, u svojstvu pretsednika IAU p_w\x
saopdten . Neposredno pre toga bio J¢ utvrde
o ww’“ za sastanak. PT11'§§;G§
SSSR, prediozio @ prof. Kukarkin, Sef Gei€E
je da se naredni, X kongres L»g;
1858 godine, odril u Moskvi. On je istovremend
——

ovakvom napisu nije moguée izneti

i Bscrpne podatke o svim zakljutcima donetim na Kon-
gresu. MoZe

uglavnom reéi da su ulinjene mnoge

se
. preporuke i korisne sugestije u pogledu organizacije

daljeg rada { saradnje (podela posiova napr. na pri-

“promd astronomskih velikih efemerida, itd), kao 4 u

pogledu finansiske pomoéi Unije u radovima od op-
Stijeg znadaja. U svakom sludaju, rad komisija odvijeo

clonalnih novosti, mogle su se tuti mnoge

Jedna od takvih bilo je napr. saopitenje prof. P.

Hergot-a u komisiji 20 (Male planete, komete {1 sateliti),

44 Je zahvaljujuéi savremenoj opremi, Centru za male
pan u Cincinati opservatoriji moguée sad da na
o800V triju posmatranih poloZaja novog objekta odredi
M heliocentri®nu putanju za ciglo jednu minutu
yremena. A isto tako mogu se za najkraée vreme izra-
M‘l-‘“ poremedaji u kretanju pod dejstvom velikih

- Kad se ima u vidu da je ranije za prvi orbit bilo
Potrebno najmanje 8 — 10 &asova efektivnog ratun-
$kog rada, a da klasi®ni ratun specijalnih poremetaja
M bar nedelju dana (fto zavisi od duZine obu-

 hvaéena intervala), iznenadenje $to ga je ovo saopdte-

medu astronomima bilo je sasvim ra-

All, pored ovih zasedanja odriano je I nekoliko
: i diskusija, na kojima su izlofeni po-
i rezultati i1 dostignuta u odredenim pitanjima.

SSV1 su bili napr, simposium o nestabilnim zvezdama
wﬂm kod zvezda patuljaka tipa T Tauri i UV
Kod nove { novima slitne promenljive, nestabilnost

"Bl g vilno promenljivih zvezda kasnijeg tipa itd),
posveden pitanju opéte grade galaksije
zvezdanih sistema, ea referatima Baade-a, van
i jod jedanaest drugih referenata.
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senzaciju § Bivu diskusiju, na sastancima komisije 28
(Vangalaktitie magline) ukazano je ovog puta na o,
da ispitivanja treba padljive nastavitl shog toga o se
ispostavilo da sprostorni faktors Baade-ov ima u ta-
znim praveima raclitite vrednosti

U toku simposijuma o opitem sastavu Galaksije |
ostalih zvezdanih sisterna, Baade je prikasao opitu
klasifikaciju spiralnih maglina, a nalu galaksiiu upo-
redio sa spirslnom maglinom NGC 891 (H V. 18 An-
dromede). Sem toga saopitio je da superdiinovi nisu
nadeni u sredniom delu Vellke Andromedine magline,
nego tek na dalfini oko 3000 parseks od sredilta. a
zvezde O § B tipa na oko 20 000 parseka

Kako prof. Ambarcumijan zhog bolesti nile mogao
doti na kongres, njegov referst o videstrukim galak-
sijama, u kome {stite da ovi rvesdani sistemi mogu
imati zajednifiko poreklo, bio je profitan

Referate su podnedl zatim Thackeray, prof Lind.
blad, prof. van de Hulst i drugl U referstu peof. Sajna
naglakeno je da su ispitivania najidilih spirainih ma-
glina Sb i Sc tipa (srednjl § kasnill tip prema Hubblo-
ovo] klasifikaciji) pokazala da one obdluju emisionim
gasovitim maglinama, Po njegovim proconama staroet
ovih gasovitih maglina fznost oko 10 milions goding §
zato pretpostavija da se one noprekidne stvarafa

Posle referata prof K arking sPromenljive sve-
zde i problem opite strukture galaksiiae, i nekih dru-
gih referenata, govorio je profl Oorinapomenuvil iz
medu ostalog da jo spiraina strukiura galaksiia vero-
vatno posledica vilka vodonikas u molekularnom sia-
nju, 4. u obliku gasa.
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usionom sastanku u vezi sa fundamfmt_al-
n!m’:.v::!.:mn raspravljalo se o potrebi revizije i
FKs, kao 1 ©

upotpunj fundamentalnog kataloga ¥ :
ndovimamnj: fundamentalnoj ast.mnami.h”i ey
Griniéu, Vadingtonu i na Cape opservatoriji (A7 im0l
Naroéita paZnja posvetena je bila radovima na Jj
lml“IS(;lmt,:'nci su Gesto bili vrlo dugi, pa kad t‘;‘:gele‘:;
damo da je upotrebljavan gotovo iskljucivo s
jezik, postaje razumljivo da se kod mnogih ?ivostl.
ponle' takvih diskusija, kraj sve njihove zaniml
veliki umor, & . :
npaﬁloutoliko su bile prijatnije razne druge r;;e?:_
slitne onoj na dan svefanog otvaranja Kg:gika e
sebno treba spomenuti prijem'}cod Prets r;a o S
Republike, u njegovoj rezidenciji koja se na Py
Phoenix Park-u, prostranom na.clonalnom par’ v
Dablina. Tom prilikom, a to je bilo 31 avgusta ko'oj
priredena je za kongresiste »gardep-p.arty«, na koj
su pored Pretsednika g. O'Kelly i njegove su;;zulgﬁ
udestvovali i mnogi pretstavnici Irske vlade, dip)
kora i drugi. ) g .
matsnggutm astrorsomi su i ovog puta pokazali svoil-l
prirodnost i nedovoljnu viénost i smisao zaisperenl;e-
nijalne forme, Obilno posluZeni raznim slatki un;i,“ )
lom kafom, tajem, sladoledom — ve¢ prema eJi'e
ukusu, uz pratnju orkestra kosa. vex:ovatm? niko n l:
slugao, razmileli su se oni zatim $irokim alejama palx; 03
i preko travnjaka, baskare¢i se komotno kao da sud
svoje kuée. A kad se jo§ pojavio i odrg'd.Sko.tlgn ana
sa gajdama, predvoden kapelnikom koji je hitrim po-
kretima u taktu muzike, svoju dirigentsku pghcu_ba-
cao visoko uvis, da bi je potom virtouzno pnhgatw. u
njenom obrtnom padanju, razdragano§t1 nije bilo
kraja. Zaboravilo se tada na svaki red, I.tek kad su
zastave ispred rezidencije spuitene, shvatilo se da je
veé krajnje vreme za razilaZenje. y
Ili, isto tako, srdaéni prijem na Dansink opserva-
toriji, na poziv prof. Briick-a i njegove supruge, kojom
prilikom je posetiocima demonstrirana primena astro-
televizije prikazivanjem Meseca na dva razlit¢ita ekra-
na, a pomoéu starog 30 cm refraktora (»South Re-
fractore«),
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boravni izleti radio-vozom dp

Pa onda O mara-e, letovalista i izletita mxjﬁ:
larzr;ey:’anoj obali Irske, koje je organizovala Uprg,
f:skfga turistickog drustva, 4 septembra; ili, jog, poaly
zavrietka Kongresa, izlet do Belf_ast-a i ,A?magh p:
servatorije (Severna Irska), na poziv tamosnje Via, da

Zvanitno, Kongres je ;avréen u p?nedeljak, e
tembra popodne, Genexjgl.mm Zaseda{\;em, na kome .

£ Oort u ime specijalne komisije, - odredene o
strroar.xe Izvrénog komiteta Unije, .podneo. I?g‘ed}og skups
stini u vezi sa problemom stalnih komisija i Zlansty,
uopste, kao i po plt:;n]u reorganizacije koju y P
sm:islu’ treba sprovesti. Po ovom pxjedlog\.l, PUNOprayn;
¢lan Unije ne mora ubud.uce; biti neminovno i Slan
neke od stalnih komisija n]en-J‘h. Z -

Posto su proditani izvestaji IzvrSnog i F’J}ansisk
komiteta, pre§lo se na izbor novog pretsednika Unije
i jednog podpretsednika Igvr§nog kom}teta. Kandida.
tura prof. A. Danjon-a, dlrektqra Panskg opservaty.
rije, prihvacena je jednoglasno i pozdravljena sponts.
nim aplauzom. .

Predlog naSeg Nacionillnog komlt.eta. za astronp-
miju da se pored ranijih ¢lanova pojedinih komisifa

Unije, prime kao ¢lanovi jo$ tri naSa pretstavnika (z3 |

nebesku mehaniku, za latitude i za vren}e}: prihvaéen
je u celosti, tako da sad u stalnim kom1s1_;§ma Unije
imamo ukupno osam svojih Sieleg‘a:ta: Prihvacen je isty
tako i predlog sekretara naseg l‘\IaCl‘On.aln’og komiteta,
prof. L. Randiéa, da se u dm_evm red ldugeg kor}graa
unese i pitanje popularizacije vastrononme, koje po-
staje sve aktuelnije, zbog toga Sto pqsto.n’ opasnost da
mnoga savremena astronomska dostxgnu?a usled po-
gresne vulgarizacije kroz svakodngvnu_ Stampu budy
i pogresno protumacena od strane Sirokih masa.

Na kraju, treba jo§ jednom podvuéi da' je kongres
u Dablinu bio vrlo plodan i da se 'r'a.d razvijao u duhu
potpune saradnje na svim podruéjima. Uostalom od
pretstavnika jedne internacionalne nauke, kakva je
astronomija oduvek bila, to se moglo s pravom oge-
kivati.

M. B. Protié

Ca. 20. ITpsa paxera Ca TeWHuM 20DUBOK AMepuwror
paxerHoz OpywTea
Ca. 21. Cxexa paxere ca nunoros (1 — moc ca nado-
fpanok; 2 — KPuAUa 3a crabuausayujy; 3 — peak-
TUBHU MOTODP; 4 — MyMne U KOMOPL; 5 — pesepsoapu
3a 20puB0; 6 — nuaorcka xabuna)

1939-33 Ing. Nebel ocnoBao ca Ing. Riedel-om n
Ilpod. Oberth-om y Berlin-Reinickendorf-y ,pa-
KETHY aepoApoM Kao u JApyro ,VapyxKeme 3a
ger y Bacuony y Hemauxkoj. O pafoBuma u nu-
JbEBMMa YJAPYKeia Hammucao je HeGen kacHuje
caepehe:

»IIDBO je mu3pabeH MJasHMK (Tako je Gmo 3a-
MUILUBEH 11e0 MOTOP) y KOMeE je Morao jaa ca-
ropesa 6eH3MH ca TeyHMM KuceoHuKoM. Ilpe
HO IUTO je mpoHabeH IIPaBM OAHOC MeEILIABU-
He, Tpebayjo je caBiajaTy joOII MHOre TEelrko-
he. Kox mnpBux omnmuTa MOTIYHO je WM3ropgo
marepujan. Temneparype caropesama Ilemba-
Je cy ce, npema IponeHnu, npeko 20000 C.
Hu npuMeHa BaTpocTamHOr marepujana Huje
buna OGecripeKopHa, Te je KOA MHOIMX ONMTA

— —— T
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CY Aa ocTeape jnasbMM pa3BOjeM DPEaKTHBHOr MO-
Topa no 800 m 1000 kg moTmcKa MpoOjeKar Basay-
XOm0BHe pakere ca muaoToMm. OHa je Tpebana aa
AOCTHTHE BuCHHY 1000 m ca nmoTucEom 750 kg.
Cama pakera je cmaGaemena mnagoGpaHOM Aa OW
Ce mume morma cnyerutu. Ilnnor G mopao aa
HamycTH KabuHy Ha MakCMManHO] BMCHMHEM M Aa
ce rakobe cmyetr magobpamHoM.

VKynHa ayxusa anapata usmocuna je 8 m. Pe-
AKTHBHM MOTOP HAaJAa3M0 Ceé y HOCY, a pe3epBO~
4pM M OHUNOTCKA KaGuHa CMELITeHM Cy Y 3agmeM
Aeny. Nyxuna Mortopa je 6una 1 m a NpeYHuK
60 cm. IToromcke mMarepuje: TeYHHM KHMCEeOHMK M
Gemaun. ITamerse ropuBa ENEKTPULHUM nyTeM.
KomaupoBame ce BpUmNO AMPEKTHO M3 KOMaH-
AHOr MEecTa NMPOMEHOM NpaBua M3AYBHMX PacoBa,
TIOIITO je pakeTHM MOTOD GMO NMOKPETaH Ha CBe
crpane. IlmwmeBu apyror ,Vapyema 3a Jer y
BacuoHy“ cacrojanmu cy ce m3 caenehux Tauaka:

1. Marpagma pakera 3a MCTpajkKMBamLe BHCOKHX
Ba3AyWHNX CJOjeBa M PErmMcTpoBaNe pesyi-
TaTa Mepema. 3060r majne lLeHe KOWTaka OBa-
KBUX pakera M moryhHOCTHM fa ce, mpema »Ke-
JbH, 4ecTo ynorpebimaBajy Tpeba ycTaHOBMTH
6p3y u noyspamy cnyk6y 3a ocmaTpamse Bpe-
MeHa noMohy pakeTa ca TEYHMM TODMBOM.

2. Yarpajama JONEKOMETHMX MOLITAHCKMX pa-
KeTa 3a nmpeHoiieme nucama u pobe. OBu ana-
paTi, Kajaa AOCTUTHY MAKCMMAJHY Op3uny, ne-
Té Aajbe Mo OanueTUYKO] NMyTarM Ha BEaAMKe
Aamuue. Bpeme sera mameby Bepnamua u ITa-
pu3a M3HOCM MMHMMANHO 5 MMHYTa, Bepamua
u Ibyjopra 25 muuyra m Bepauna u Toguja
40 mmuyra. 3a jexam car Moxe ce poctuhu
6uno xoja Tayka Ha 3eMILMHO] TIOBPILMHMN,
Ynpapbamke OBMM anapaT¥ma BpIUM C€ pery-
naTopom 6p3mHe KOju ce Hanasm Ha pakKeTw,
a CeM TOora M paamo IyTeMm.

3. M3arpagma AQBLMHCKMX pakKeTa ca TNUIOTOM 3a
6p3u mpeBO3 NMyTHMKa NpPeKo nege 3emibe. 3a
OBe Bax#u y CYWITMHM MCTO IUTO M 3a INOLITAH-
CKe pakere, camo wro Ou ynpasmame 6uio
ynpomwheno o063MpoM Ha NOPUCYCTBO NMJIOTA.

4. Imahe ce y Buay usBobeme DEaRTUBHUX ra-
CHMX Typbuna. Mozke ce O4YEKMBATH EKOHO-
MUYHMjM ITOrOH 063MpOM fAa ce KOj pearTuB-

HUX MOTOpA MOXKe YIOTPeGUTM CHPOBO YIbe M
LUIPUATYC.

OBO apyro ,YApy:Keme 3a JIeT y BacMOHy' Mo-
pano je 1933 roxuHe Aa ce pacnycry U Nopen, 3a
Tajallibe BpeMe, BeoMa 3amaKeHor ycnexa ca
CKPOMHMM cpejcrBuMa. Opne Takohbe Tpeba Ha-
MIOMEeHYTH Ja Tewkohe Hucy Ouile mane ynproc
AenMMMUYHe, MCTMHA CKpoMHe, momohm apikase.
3a pematHOCT y O6GjgacTM pakeTHe TeXHUKEe Ba-
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JAOLIUIO OO0 caropeBawma MaTepujana. Temmne-
paType npmu caropeBamy O€H3MHA M TEYHOI
KyceoHnKa Jexe npeko 3000° C. Ycaex oBux
noremukoha m3pabeH je pakeTHu MOTOp Of
JIAKOr MeTaja ca BOJAeHMM XJabemeM Koju
je Beh mpumamroM npBux ommTa Aac pobpe
pesyarare‘.
IIpsa pakeTa ca TeYHMM TrODPVMBOM 3aBpIIEHA je !
noYeTKkoM maja 1931 roamme, a craprosana je 14
Maja 1931 roamme. Oma je y3merena, [oAYIIe,
camMo Ha 60 m, anm je TMMe IIOCBeAOYEHA CIIO-
cobHOCT JeTera OBOr Mojesna. Y6p3o je Tmoee-
haHa BucuHA JeTa M JOJET OBOr MAjor anapaTa
MUju Ccy pe3sepBoapy cajprKaBaau 1 JmTap Ku-
CeOHMKa M OKO 1/3 mmrpa 6GensmHa. VY jegHO]j
nybmukaumjn Heben nmure caexehe:

»34 BpEMe MNPBUX MCIMUTHBAKA y JeTy IOT-
NyHO cy Omna Hem3BecHa nuTama Ccrabuiamusa-
Ije. Pasnor HecTaGmiHOr JeTa OBe MpBEe pa-
KeTe ca TeyHum ropusBoM Gmo je Oawr Hecume-
Tpuyan pacmopep. ITomrto cy ca OBMM IIPBUM
arapaToM cTeyeHa MCKyCTBa y Be3yu ca Mabe-
HBeM, cinerameM y3 1nomoh magobpaHa uTH.,
TIPELIJIO Ce HEeNoCpeAHO  Ha KOHCTPYMCArbe T3B.
OCHe wrranuhacre pakere KOA Koje je MOTOpP
yrpaben Ha BpxXy a majobpan y pemny. Pesep-

(Hacrapag — 4) nanobpaH KOju ce ayTOMATCKM OTBApao Ha 0npé

benoj BucuumM.
Ilpen onutu ca ARS-2 un3BpuieHu Cy 14' Mmaja
1933 rozmue 'y Marine Park-y (mp:kasa Ajunef)
ser-a. YV OBOM [DYWITBY NpPBM NYT Cy Ce OKy- M 3aBPUDATM Cy Ce eKCOJIo3MjoM HerocpenHo
nuay AMEpUMKAHL 3aMHTEPecOBaHM 3a mNpobiem DOCKe ChAapTa.
aKera. 3BaHMYHM Oprad Kema ,Astro-
gaut.ics" nojasuo ce 1%36 roiﬁgle{. TIpBy "paxe'ry Iocne 0BMX NPBUX oana.aM?‘puqux nuq:nf:_.
ca TedHMM ropuBoM (. 20) KOHCTpyMCAmu cy Opoj unanosa ,Rocket Society* mopacrao ] o
H. F. Pierce n Edward Pendray (mpeu ox ose KO 0p30 7Za cy Aamy pajoBy MOriauM OGuTH ”e &
ABOjUIe BMAM ce mopex pakeTe Ha cia. 20). Kao bemy y Bemmkum pasmepama. AJju HETOCD i_]a
rOPMBO CHYIKMO je KUCEOHMK M OeH3MH Koju TIpe Mo4erak ZIpyror CBETCKOr paTa 3a;1eC‘O-Be
cy 6umnm cmewrrenn y obe nocehe uesu. Motop, Jé OoBe muoHMpe ucTa CyAOMHA Kao M “’”’\,ca_
xnaben BOJOM, CMEWITEH je y KymnacToM BpXY aKTMBHe Kojere y Hemauykoj. OCTgmn Cy."}a‘-
pakere. IIpMINMKOM MCIMTHBAMKA MOTOpA HA IpPO- M/BEHM TIOKpeTaun®, a jaBHOCT uX je 3HAM ”;_
GuoMm ctony 13 Hosem6pa 1932 rozmme nobujen BULIE IO ,IIPACKABMM ¥ EKCIJIO3MBHUM MPHPE
je mormcax oxo 30 kg 3a Bpeme 20 cekymzu. Ilo- bama“,
IITO HamajHa TA4YKa DEeakTMBHE CUJe KOJ OMy- ARTUBHM YJAHOBM CIIyWUJM Cy 33 BpeMme JD.VFO;
CaHMX paKeTa JIeXM MCIDeS TEeKMIIHE TauKe, CBETCKOD paTa BehMHOM y BOjHMM LieHTpuMA 3
ca muMa ce mory rnoctuhu Beoma xo6pM neToBU MCTPazkMBakba Kao CaBeTHMIM 3a mpobieme pa-
CTabuaum |y Y3AYIKHOM mNpaBsuy. Mcnutusama y KETHe TeXHyKe, Te cy Ha Taj Haums mormi Al

1930 ¥V AMepuum je OCHOBaHO , AMEPUYKO pPaKETHO
Apyurreo’ mox nperceprmmursom David-a Las-

P

JIeTy HHUCY M3BeJleHa M3 Hemo3HaTMX pasJjora. caKyme 5o, Kpaja- oe IMraHTCKe GopGe mo;logs 4 BOApy Cy CMeLITeHy y LeBACTO Teﬂo,

Taksa ucnmTuBAMA M3BEJEHA Cy HPBM TYT ca CBOI' HenoxKoJebJbMBOr pajga. AMEpPUIKO paxeTH TAPT OBMX amapara ymoOTIYHOCTM j€ 3af0BOJBMO.

Apyrom KoHCTpyKuMjom Bernard-a Smith-a, ko- APYLUTBO ca mpero 1500 qa.m{osa Gumo je Hal® Hocmmy're cy BucuzHe wusmeby 3000 m 4000 M,

ja je 6una Beoma camusa ca ARS-1. Motop je Behe yapymeme ope BpCTe Ha CBETY. M y3eno je alM HU Kopx oBe KOHCTYpKIMje crabuiHocT Huje o

Takobe 6umo MOHTMpaH u3meby uemacTMX pesep- yuemrha y ocmmsamy MutepmanpoHanHe acTPd” Ouna kako ce emeno. Bogehe JMUYHOCTH OBOT Ca. 22. Tuaunzosa
Boapa. Parera je Hocmna ca cobom jemam manm 4 §

HayTHuKe befeparmje. APYIOr , Vipysera 3a JeT y BACMOHY" MMUCIMIE GapyTna paxera




Ca. 23, Tuaunzosa pexera Ca PAUUPEHUM KPUAUMD

‘Yym O pakeTa AOCTHIVIA MAKCHManHy BUCHHY
nera ayromarcku Oy ce pammpuo nap Kpuna, Ta-
KO Aa je amapar Caerao y KIM3HOM JeTy. IIpe
erapTa M npu mojeramy Kpuia cy YBYHUeHA y
Ayre pense nopprunHe. Pasnujame Kpuia BpLIK
ce Ha Taj HaYMH IUTO Ce, HAKOH caropesarba my-
mefba, OKMAa nomohy BpPEMEHCKOr ymajeada ype-
baj 3a pasemjamse Kpuja.

Kosmauaopame je Guio rakohe AenMMu4HO ayTo-
MATCKO M yHanpex peryaucano o063upom Ha
fnpamai; BeTpa M BUCHHY JieTa.

Tunuur je necpehHo MOrMHyo NPUIMKOM Ipeco-
pama GapyTHor nymema y csojo} naGopaTopuin.
11 anpus. Dr Paul Heylandt mokaso je y Bep-
AMHy Ccroja pakeTHa KoJja ca TEYHUM TrODUBOM
(nmorucax 160 kg, rexxuua moropa 7,5 kg). Buo je
cneypjaniera 3a Cripap/bare TEHHOr KUCEOHMKA.
Ing. Schmiedl u3 I'pana u3seo je npee 3BaHM4HE
ONMTE Ca NMOWITAHCKMM pakerama, ¥ ayCTPUCKOM
gacormey ,Austria-Philatelist" ox maja 1946 ro-
aune Schmiedl je manmcao, nameby ocranor, cine-
nehe:

HIlocne pasHMX NOjeAMHAYHMX ONMUTA M3BEO
cam 1028 roauue npsa MCOMTHBAKA y NETY ca
MOWTAHCKHMM pakeTama. Paauno ce o Mojum
nowrragekum pakerama V1 u V2 koje, pasyme
ce, jomr mMCy HOCMJME MOITAHCKE MOWIMIBKE,
ITocne capnabupara pasHuMX HeAOCTATAKA,
KOjM cy ce nokasanm y nery, usseo cam 1930

i G 2 e T
romme TOHOBO DAKETHE IDOCHE JeTome, ng.
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OXHO M3IBPLIMO JaJba nm
o caM Dy ypebajy 3a Aamumcko me.

paise. TO CY 6une MOje MOWITaHCKe pa.
i ov3 z0 V5 Koje Tagobe HUCY HoCuye g:
mTaHcKe MOoMbKe. TIpsu NeT DakeTe ca ng.
ITAHCKUM MOBHIIKAMA npeMa ozpebeHoM
Jby M3Beo cam NpBH nyT Kaja je cTsap, mocpe
oBux M ama, TOMMKO Ouna ycaBpurens
na cy ce ypebaju 3a cTapToBarke noKasany ym.
TpebuBuM & crabuaM3anyja Ce Morna cg.
TpaTy OCHTyPaHOM, HOK Ce JAabUHCKO Komag.
JAOBam:e jour yBeK, Y npmmv-msj MEDH, Haa.
U0 Y AedinM mumenvyuama‘. Bpacka mp.
mTaHCKa paKeTa Tpebana je Aa caymu, y mp.
HOM DeAy, 3a MOBe3MBAIbe TEIIKO NDACTYnay.
aux Mecra. ITomiTo Ceé JOUI HMCY MOTIe mocry.
hy BesMKe AaJpMHE JIET3, norpebua CHrYDHOG
npoHanazerma nu/ba Moria ce mocTuhy po.
Gpom crabuaM3anujoM paKeTa y JIeTy yroTpe.
oM A0BOJLHO AYra<dKkmMX ypebaja 3a namcups.
e, TOK Ce AAJbUACKO KOMaHJIOBAE, Koje je
jour yBek NOKa3uBajo DasHe HENOCTATKe, yp.
[0 RenuMudHO MoB0JBIIATH TIPUMEHOM pPajyo.
rajaca WIM HEBUABMBUX ONTUHMKMX 3DaKopa,
Ilpse moIUTaHCKe PAKeTe 3a JIET Ha KpaTkuy
npyrama Ouie Cy ONPeMJbEHE amapartuma g
Ja/bWHCKO YTPAaBJbaibe Pagy MCIMTUBAA Tyx
amapaTa y yCaBpLIABAE-A JIETA DAKETa HA pe-
IMKMM AaJbUHAMA.

Ilpey ner Ha LB MOIUTAHCKOM DPaKeToM 33
[IPEHOIUEE:E IMMCMOHOCHUX —TOUIMIBKM  U3pp-
men je MOUITAHCKOM pakeToM ,, V7 2 chebpy-
apa 1932 roamme. Paau uCnUTMBAMA  HOBe
BpcTe ropuBa BEPTMKANHO je  JIaHCHMpana,
ampuna 1931 ropuHe, jeHA NPUINYIHO Bemy-
Ka pakeTa ca MOyJasupajyhmm MuIasHuM mo-
TOPOM.

IIppa ymorpebibMBa IOIITAaHCKA pAaKeTa Je-
Tena je 9 cenrembpa 1931 roxmme. ITomrro cay
opaj ymoTpeGEMBY THUI IMOTIYHO DPA3Pajuo,
Te je 6M0 IOroaH 3a CEPUCKY IIPOM3BONY
y Behum KoaMuMHAMA, OAabpao caM 03HaKy
»R1¢ (pakera) yMecTo TeKyhe o3Hake ,V"
(Versuchsrakete = ormmTHa pagefra). I‘Io_cne TO-
ra IMOCBeTMO €aM Ce CHoeuMjanus3anuju mo-
IITAHCKMX paKeTa; TaKO Cy, Hamnpumep, ie-
Teje cTeleHacTe IIOIUTAHCKE pakKeTe Koje cy
yemyT Ha yHampen ozapebeHuMM mecTyuMa of-
fanyBane NpBY CTENEH KOju je YTPOUmo I0-
pUBO ¥ jefiaH Aeo IouITe, ZI0K je Apyry cre-
IeH paKeTe MPOAYyzKaBao JeT Ka Lmby. Mla-
Jb€ CaM pasBuoO CHenyjajiHe IOIUTAaHCKe pa-
KeTe 33 JIaHCHMpPAamse €a KaTamyJara y3 moMoh
CTAPTHMX PAKETa MM KOMIIPMMOBAHOT Ba3jyxa
3a TNpUMEHY HAa TaKBUM MecTuMa Ije Hije
moryha ymorpeba amyraukumx ypebaja 3a Jas-
cuparke Kao, HAampyMep, KOJ JCrabupamd
MOLITAHCKMX pakera ca 6pojoBa mau aByoHL.
Moje mocnepm€ IOIITaHCKEe paKeTe JAHCHDA:
He cy 1935 rogmHe ¥ MMaje Cy TEYHO ropyBso.
ITouwrro cy pajgmoranmacy y CBaKO Bpeme MO-
rau pa 6yny pemehenm pajmompesajEuKoM
38 OMETarme, BPIUIGHM Cy ONUTM JabHHCKO!
BObema ca umacpaypseHMM 3parpma‘’.

Schmiedl Huje mactrasmo pmasme ommTe.
(Hacrasuhe ce)

I B

IV, 1956 6poj 1

follilo

o=

e

astronomi o pojavi od 25 oktobra 1955 g,
__ U sMeteor«-u br. 3 za 1955 god. (organu Astronom-
ske i matexnati¢ke sekcije Drustva za popularizaciju
drustvenih i prrodnih nauka iz Budimpeste) objav-
ljen ie jedan deo dlSku;ne 0 pojavi od 25 oktobra
1954 god. U broju 2, za istu godinu, nalazi se nepot-
puni rezime prethodne diskusije u drugim &asopisima.
Na osnovu ovih izvora Zel mo prikazati misljenja ma-
darskih astronoma o ovoj interesantnoj pojavi, koiu
smo mi popularno nazvali »leteé¢im tanjiroms. Nazalo t
poito ne raspolazemo materijalom cele disku<ije, nego
samo posledniim mislienjima L. Gulyéasa, T. Herczeg-a
i G Kulina (z 3 broja),’ ne moZzemo dati potpuni pri-
kaz. Nikakav komentar ne Zelimo dati.

Dr. G. Kulin, poznati madarski astronom, na osno-
yu 1700 posmatranja iz raznih mesta tvrdio je da se
pojava od 25 oktobra moZe objasniti jednim planeto-
idom, teZine cko 20 milijard! tona. Prema njegovom
misljenju planetoid je tangirao Zemljinu atmosfery i
u meduvremenu se raspao.

Kulinovo objasnjenje primljeno je sa mnogo nepo-
verenja. Naro€ito su se ogradili od toga naudni sa-
radnici Astronomske opservatore u Budimpesti, Oni
su izjavili da je procena »meteorove« mase samo-
volina i ne moZe odgovarati stvarnosti. Oni nikako
ne mogu prihvatiti ni planetoid-pretpostavku.

T, Herczeg zastupao je drugo misljenje nego Kulin.
Pretpostavio je da je svetlosnu pojavu od 25 oktobra
proizveo meteor, teZine svega nekoliko tona. Smatra
da meteor nije pao na Zemlju.

Da li je pojavu nadinio meteor ili planetoid? Ko-
lika je bila teZina ovog tela? — to su pitanja oko
kojih se lome koplja. Svaka strana energi¢no ostaje
pri svojim pretpostavkama, i zbog toga je diskusija
neobi¢éno Ziva. Smatramo da ¢e zainteresovati i nase
¢itaoce.

L. Gulyas, amater-astronom, ne iskljufuje mo-
guénost planetoida. Tesko je utvrditi — kaZe — gde
je granica izmedu teZine planetoida i meteora i zato
samo na osnovu ovog podatka ne moZe se naéiniti
izbor. U vezi s tim spominje ogromni meteor iz 1947
godine u Sihote Alini, koji neki astronomi (Fesenkov,
itd) smatraju planetoidom. Isto tako — prema mi-
Sljenju Gulyasa — potpuno je sigurno da je veliki si-
birski meteor iz 1908 g. bio planetoid. Pa prema tome,
ako se Zemlja 1908 i 1947 g. sudarila sa planetoidom,
zaSto to ne bi bilo moguée u 1954 godini? Gulyis u
svojoj diskusiji izlaze i potpunu kosmogonisku hipo-
tezu razvitka malih planeta, kometa i meteora — sve
zbog toga da bi dokazao kako je teSko uéiniti razliku
izmedu planetoida i meteora ako je u pitanju tezina
tela. Tako prihvata moguénost sudara sa planetoidom,
on odbija pretpostavku da se Zemlja sudar.la sa Ika-
rom, jer je ovaj planetoid u to vreme bio daleko od
nas; a uostalomm Zemlji se mozZe pribliziti na svega 7
miliona km. Autor daje i podatak o perihelskoj tem-
peraturi Ikara (900°K). Objasnjava zasto je pojava
imala tako veliku brzinu (po Kulinu 50 km/sec, a po
Herczegu 63 km/sec). Ovakvu veliku brzinu objasnja-
va time $to je to bio jutarnji sudar, tj. slucaj kad se
brzina Zemlje i meteora sabira. Sto se ti¢e konalne
brzine ymeteora«, s kojim bi mogao da padne na
Zemlju, koristi empirisku formulu Astapovita (v =
3_5.5" M — gde je v kona¢na brzina u m/sec. a M te-
Zina u gramima) i dobija vrednost od nekoliko stotina
metara u sekundi. Na kraju svog ¢lanka Gulyés od-
Plla mogucnost da se prilikom ove pojave mogao Cuti
L Zvucni efekt. To tvrdi zato jer je »meteor« bio na
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visini od oko 200 km, a medutim balistitki talasi do-

g(l)ni do nas jedino u tom sludaju ako nisu vife od
CM. -

U istom broju »Meteor«-a Herczeg, saradnik Astro-
nomske opservatorije u Budimpes$ti, odgovara’ Gu-
lydsu. On prihvata da se na osnovu teine ne mode
nadiniti izbor izmedu planetoida i meteora, ali treba
prihvatiti podatke koje smo dobili iz posmatranja. Na
osnovu toga moZe se pretpostaviti da je telo bilo te-
Zine svega najviie nekoliko tona i prema tome ne
treba postavljati problem da li je to bio gigant-meteor
ili planetoid. Herczeg pobija Gulyésovo misljenje i
objasnjenje o brzin! pojave. Prema njemu, nije reé
o jutarnjem sudaru, jer je smeteors pristigac Zemlju,
i zbog toga efektivha brzina bila je veéa od 50—60
km/sec,

Dr. G. Kulin izlaZe nam kako je dosao na ideju da
je »meteor« bio ogromne teZine, U -slede¢ih nekoliko
tataka nabroja¢emo njegove pretpostavke,

1) Pojavu od 25 oktobra nije mogao prouzrokovati
bolid. Bolidi imaju, uglavnom, malu masu i ostavijaju
za sobom uski svetli trag. Medutim 1700 posmatraéa
iz Madarske tvrde da je pojava bila tako velikih
razmera da su se u njoj mogli videti posebni- delovi
i slobodnim okom. Trag se nije mogao primetiti,

Pojava je mnogo litila na sibirski meteor od 1908
god. Putnici transibirske Zeljeznice videli su loptu
Meseteve velitine sa daljine od 1000 km. Bird, koji
je snimio pojavu, bio je udaljen od tela oko 500 km.
Pre¢nik pojave iznosio je oko dva pretnika Mesede-
vog prividnog kotura. TeZna sibirskog meteora bila
je nekoliko hiljada tona, pa prema tome i na§ meteor
je mogao biti takve teZine,

2) Na osnovu madarskih, austriskih i &ehoslovatkih
podataka visina pojave iznosila je oko 200 km, ali ta
visina, na osnovu samo betkih i budimpestanskih po-
dataka, moze biti i ve¢a. Ve¢ na 200 km gustina atmo-
sfere je milion puta ve¢a nego na onim mestima gde
se gase meteori.

Sjaj meteora prouzrokuju, zajednitkim dejstvom,
slede¢i faktori: a) sjaj zbijenog i usijanog vazduha
ispred meteora, b) sjaj usijanog fronta samog mete-

ora, ¢) sjaj zbog rekombinacije atoma, d) reflektovana
Sunteva svetlost od C¢vrstog jezgra i gasnog omotaca.

a) Prema teoriskim raCunima od kinetitke ener-
gije svega 2/1000 deo je potrebno za usijavanje i ispa-
ravanje cele meteorove mase, a ostali deo upotreblja-
va se za jonizaciju, i za grejanje i pokretanje vazduha.
Ovi ratuni vaze samo onda ako meteor preseca ceo

vazdusni omotaé, tj. dospe i u niZze slojeve. To je 1
potrebno jer veéi meteori podinju se usijavati na vi-
sini od oko 110 km.

Na$ meteor nije stigao do te visine usijavanja.
Energija sudara na 200 km je svega hiljaditi deo
onoga koliko je pri istom sudaru na 110 km. Zbog
toga na 200 km ili na ve¢oj visini energija sudara sa

molekulama vazduha nije dovoljna da objasni veliki
sjaj posmatrane pojave.

b) Posto proizvedena toplota nije bila dovoljna ni
za zagrevanje tela, to sjaj meteora nije mogao potedi
od usijanog jezgra

c) Vremenski interval rekombinacije je mnogo
duzi, da bi mogao prouzrokovati sjaj oko jedne lopte
pretnika 8 km, koja juri brzinom od 50 km/sec. Uo-
stalom ovu pretpostavku potvrduje i &injenica da nas
meteor nije ostavio trag, koji medutim ne bi mogao
izostati prilikom velikog rekombinacionog dejstva.




Juegro kosate

oo bradunati da bl nade telo (15 priv. vel) na
daliini o | ssfronomske fedinice (130 milona km)
fmaly prividas velitinu od 4 10. Ako tirokogrudo
prefpoitavima da 97 od ukupnog siaje potide od su-

dara 4a atmosterom na visinl od 200 km § da samo 1%

planetoida na daljini

""m Ku:m ﬁt&mw%ﬁkxm
 kovalo pojeve o 35 okiobra 194 godine.

],-;-zﬁfx

sastofi st milions | miliona ko-
F 0 oo | miy

fo veta, i

biektiva 30 em, Delport podinje
pronalazaka malih planeta kaja mwa

je. Njegovi najznalainifi objekts ¢

le planete koje s MOgU Inatno pei,

Od maja 1938 Opservalori

| 4 Ik, fodne od najbolie opremljenih u Evrop. pr.

boravia u Tklu od marts do seplembry 1938 »

' .-_ iman sam sredy da pod niegovim ruliovodstvom stides
a0 sam &

i posIm om madu na malim plase.
m“:,% je blo tovek izvanrednih  osobing
pun wvmnln prema miadim saradnicima, neposss.
dan. jednostavan, skromon | neumoran U posmatal.
kam radu. Njemu opservatoriia u Tklu mode da zahes
#o se na njoj nalazl formirana vrio taka grupa misdi
Hudi. koil su atekll renome i fzvan granica Belgije.

Delport fe neumormno radio na popularizaciii astes.
nomije preko Belgiskog astronomskog dnx.&?v& Neks
{iko puta nuden mu je pretsednilki polodaj, ali je
uwelk odbiine Zeleéi da ostane nezapalen. No prse
Drugog svetskog rata biran je za potasnod protaadaiiy
svo da smrtl

P. M. D
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Jinewpnin DAANETR W CATEMNTA, — Fixnimvivhs
AoMMeNs  HOBOP AMCKOMENA  Kolt OV RONCTDYHCRMm
Jtun w Kassnmen (Lyot, Camichell i nossenst s
sorpa ca anojmny camKama (Muller) xox meneina npes-
s nxanern, vy mommje nofa mvavo wpao Hm o
oapehundba MAAHETCKHX NDANKN PEMUHIG. Ha onreg-
nmﬂn;: Ple du Midi ¥ ®pamuyexoj Moadue Dollfus
fo JdnotoBNM MHKPOMETDOM €A ABOCTPYRMM jarn paw
Anojenny enmrama pofmo 3a npeunnx Mapea y =&
7o} cperaoctit mpeanoct 9.257, a y nuapoj ceevioom
9407 sa orcrojamy of jeaHe ACTPOHOMCKE jeTHEaR
= 149 8743 spastona Kumomerapa. Ou je yemeo 43 ¥
WYTO] CHETAOCTI HIMOPH B pRammMKy iameby erraTop
CKOP W MOsRpHOr BpeunmKa xoja wmock 0.013

CAKO ORS HOARTKES OPETBOPHMO ¥ KHAOMETDS zﬂfv::‘
jamo 38 Mapeon mpeunik ¥ myTo) cneraocut 6712
Y0 C8 yIMA X80 OPEYHKK naamere, Ao e 1
Mapca ca armocdepom (v naapo] cseraocTi)

6821 km. Bucna Mapeose armocchepe Giaa Ou »
109 km. Exsaropexst npeussx raagere je 9 km €8

. oR noaapwor,

Kynniep je nasomapceus pedhrierTopod o
Jduoromite  amckosepom  goGio  cacxehe  w
apewtika Caryprosix carennta ofpauyHaTix
crojame of 943 acrponomcRMX jeiuual
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Jamer
Pea
| Tutan

Fonstruisane od standardnih

Trry (MIT) yoTpeGRIBAlY XeMWTesDE, 3 HemUTEBI.
He PARETHNX TODMBA, Taxobe, mase pagerse

HPEACCTROMHOCTI, KAO 8 K0T DAKSTHNX MOTONM
 pasmepn. VImae, Xoq OBSERNX BOMEITHBRARS, B
PODEY ©F BHATHE YUIYORC ¥ YDOMWOMOMS, KONNGoE
ropusa n speseny. Tane jo 1 k2 ropuss poBonan 5
3 pasga sovopa. Tpierncax ¥ woMopn, nax, 3007
me 20 km/om?®. Tonaora xois o6 npurow ovsobahs
AOBORNG (8 W IArpensme sprTane xyhe 4 ocam ools
xaabeine XOMODE TpUMengie of soxa. Mass naa.
mens xojit wibuja 3 OBOr MOTORS Ayrausk je 15 om

 » poxaayje Tumewme Maxoss ugsoposc”. Y3 nowol

PEOF CHCTEME MOTY € BCTOITATH ¥ MOTODH § PEseD-
BOADN €3 POPHBOM, KOJE OF ACTYDE 00X APETHCKOM
recoBa, M8jepormo ¥ noxpery. To je Ouo, pespwo,
eayua) ca wesmaaxos Sopfenon paxerom | X-4" naia

de DOANpTUNTA OPODEDARMILY NE OTCTRUBOCT BPH Pl-

oo YOPIRIOMn ¥ DROMEIANE TORORAIN, 45 Bpeue
pasa ma cnedgannow obprsom apolisos croxy. Hpn
OROM 10 MAKCHMATINS DOTHCAK JAKSTHOT MOTODE HINO=~
ono reannx 120 kg o spesme D woTops omo 22 ce-
Eyiae.

-

Okultacije zveada planctama, — U goru 8 marts
ove godine posmatra®l u Severnoi Americl mogll su
posmatrati  intercsantnu pojave priblifavenia Venere
sveadi P u sazveddu Jarec. Medulim iz izvesnih pre-
dela Julne Amerike mogls se lepo videti okultacii
ove iste zvezde Venerom. Zvezda je 5, prividne velitin
& prividni prednik Venere bio je tada svega 17 lubail
sekunada. Okultacije ovako sjsinil zvesds nekom pla-

y . Zvepde il
Butka okultaciie otelano zbog jakog sials
gBalo brifljivo utvrdivanie ponovn
fverde na tamnome rubu planete (V
i vremona 23 kole mvezda ponovo 2

~ dali s vrlo inferesantne podatie o re

€t u atmosferi Venere
*Sky & Teloscopes 1955711

> k Ameritke rab
. ije, zradio jeo pr t malog satelita Z
je nazvao »Nighty Mitee |

Postojedeg avior 1
g ovnih rokets e
rivom iz vremena 11 ahkog rafa, Satel’t
- Bo tetak manic od | tone g

o : A  proceni ko
Mitees stajalo bi oko 1.000.000

! j Jednostavnostl, s 50
M 822 uspehom bi nastavi
Propulsions, No 9, 1955)

krui oko Zemlje.

Ne ide uvek sve glatko! Ovde vidiso ckeplosije pro-
Jekciila prilikom opile e probaom siols 28 Lptioenje
projekiila do 45.000 kg potiske we poligoms Uspt

Sends (SAD) = o

s

DAN je nova dvoslopena makesls kojom je posiigs
nuls vising od 112 lon pedikom epaliivanis o Wallops
isdand-u Kao prvi stopon raliete DAN upotreblien e
slarind rabeind plor 58 Svistim gorivoam 88 prowditia
siNiltes, & koo drugl stepon rakets $305-7500 DEACON.
Cilj projeilansia ove dvosiopene rukole o Lpilivanie
asUrosfore na visini od 160 ke Postizeuis visios od
112 iom jo zasads rekord wvisine z3 sislem tekele W
Sventinn porivem.

{»Jot Propulsione N 9, 1988)

*

GODIENJAK NASEG NEBA ZA 196 GOBNU
Urednik akademik V. V., Miikovie. indavai Srpeka
abademiis nauka

Vil dobar Godifnjak sa oprevdasesn dvadeseti
godifniom repulacijorm, eadas v 12 Saape B Vivene
ioved 4 decembru 1855 godine.

data yeooens
e akatelie
y delu su reforstl o aklivioet Sutes. ol

wioida, komolams, provenams gongralskis

e cwlaior detle |2
vaniu  vellsthos  sabn
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IV,.1956

IV REDOVNA
ASTRONOMSKOG D!

pretsta kretnicu u Zivotu na-=
gﬁt::.d g‘:beh je ;zgtvp:m izrada astronomslldh
= i, nadamo se, udinjeni su poslednji napor za

otyaranje narodnih opservatorija, ne samo u Beogradu,
nego ovom Sadu.

U;;avl:l odbor bi bio sre¢an, ako bi 1956 ﬁgﬁf

potetak d faze razvitka naseg Drus

s Fond eliki uspeh!
sperioda posmatranja«. To bi bio gtvamo Vi Bageon

~ n:ﬁa ?\e: pg?e;‘;omlfér:;&nfnr;tér’umemz
3 i b o bu ¥
o sl prio e 7 T

n

::u J‘opti;x!::xon;‘ moZemo gledati u buduénoste. 2

- Jzabrali smo ovaj detalj iz izvestaja Upra;mog -
bora IV redovnoj godisnjoj skupétini, jer smatramo T
poletak izrade astronomskih durbina stvarno zn g
nedto bitno novo u radu Drustva. 1 to kvalitetno nov
koq;:; je Upravni odbor usmerio svoj ragi u tom
praveu. ' Pristupio je jzradi 6 manjih durbina C{sg-
segrain-ovog tipa, pre¢nika 10 cm. Brusenje i wpltl-
vanje ogledala je zavrseno i uskoro ée poceti radovi na
aluminiziranju stakla i montiranju jnstrumenata.

Vojnoj posti 5467 iz Beograda, i ovom pnh!tom:
{zrafavamo svoju zahvalnost zbog velike 'pomoél pri
brufenju ogledala, Isto tako smo zahvalni drugu M.
Proti¢u, koji vodi brigu o izradi instrumenata.

U toku 1955 godine Upravni odbor je nastavio rad
na organizovanju Narodne opservaborije na kglemeg'-
danskoj tvrdavi u Beogradu. Zahvaljujuéi ovoj akeiii,
nadle#ni organi grada Beograda dali su pristanak da
Drudtvo moZe koristiti postojeéu kupolu, posmatraékg
paviljone i 300 m* prostorija u zgradi GIJN.A — a_lL
naravno, tek posle iseljenja. NaZalost, do isgll_enja jo§
nije dodlo, a nismo ni u moguénosti da predv:dxmo.l_(aq
ée do toga doéi. Zbog wgab}varodna opservatorija i

tstavlia krupan problem.
dalj;r%'f? 2. Culum. péalan .Upravnog odbora Drustva.
pokrenuo je osnivanje Narodne opservatorije u Novom
Sadu. U tom ciliu NO sreza novosadskog obetao je
pomoé za izgradniju jednog posmatratkog paviljona u
blizini petrovaradinske tvrdave. Upravni odbor sa za-

" dovolistvom ie pozdravio ovu akeiju.

Upravni odbor je uéinio nekoliko pokusaja da nasa
pokretna astronomska izloZba. posle uspesnog puta po
Voivodini. poseti gradove juZnih delova nase Repu-
blike. Medutim. ova nastoianja su bila uzaludna. Ve-
éina gradova (22) niie prihvatila ovu izloZzbu i zbog
toga, kao i zbog velikih materijalnih izdataka, nismo
bili u moguénosti da udovoliimo Zelii ni Zajefara i
Smedereva, koii su jedino pozitivno odgovorili na na§
poziv, Nama je neobino Zao da do predvidenog puta
po Srbiji nije doflo.

Od 3 postojete podruZnice najagilnija je Podru-
#nica u Novom Sadu. Pod rukovodstvom druga Z. Cu-
luma, i njegovih saradnika, drugova M. Stojadinoviéa
i B. Jovanoviéa, PodruZnica razvija neobitno plodan
rad. Ovim drugovima Upravni odbor je mnogo zahva-
1an i Cestita im na uspehu.

PodruZnice u Sremskoj Mitroviei i Somboru po-
stigle su skromnije uspehe od novosadana ali i njihov
rad je pokazao plodne rezultate. Svoijim radom u
Sremskojs Mitrovici isti¢e se drug D. Lakié, a u Som-
boru drugarica S. SadZakov.

U vezi sa tasopisom »Vasiona«, glavnu tedkoéu
pretstavlja, i dalje, mali broj pretplatnika., Upravni

NA
GODISNJA SKUPSTI
RUSTVA »RUDER BOSKOVIC«

b lju udinio mnogo napora, ali postigny.
:;::o :;:;i,:;mnzi rJnoiemo biti zadovoljni. -

Broj &lanova na dan IV redovne godidnje skupstine
iﬂlosolda'i';‘l do IV godidnje skupstine odrZano je 9 dn,.
venih predavanija, jedna diskusija stru¢njaka o jeq-
n;:m &lanku A. Obuljena i komemorat_lvno yeée DPOsve.
éeno uspomeni Josipa Slavenskog. Osim ovih redovnih
predavanja, odrzano je oko 85 -mpulamm Pfeqavanja,
sa pribliZno 17 000 slu§alaca,_ ~u raznim mestima, Na
ovom poliu najagilniji su bili: Z. Culum (36 preda-
vanija) koiji je nekoliko puta o svom trosku pd]azio na
predavania u razna mesta Volqume. a zatim B Te-
leki (14), D. Lakié (9), P- Purkovié (8) i M. Stojadino-
L gr)-éma izvestaju blagajnika i Nadzor_nog odbora,
Drustvo raspolaZe gotovinom oc} 171 943 du:nara. Izme-
du III i IV god. skupstine drustvo je Qlelol dotaciju
od Saveta za prosvetu 1 l.mlturu N_R S;bl]e u iznosu od
100000 dinara, Najvide izdataka je bilo za izdavanje
»Vasione« i to 331133 dinara. "

U biblioteci ima 414 raznih knjiga i publikacija,
5469 komada raznih brojeva predratnog Easopisa
»Saturn« i 431 komad knjige »Zvezde i atomi«. Biblio-
teka Drustva nalazi se na Astronomskoj opservatoriji,
Clanovi Drustva mogu koristiti ovu biblioteku.

Nabrojali smo najvaZznije det_alje iz izveStaja
Upravnog odbora, blagajnika i bibliotekara. U vezi sa
ovim izve$tajima na Skupstini vodena je plodna di-
skusiija. i :

Diskutanti, izmedu ostalog, predlagali su poveéa-
nje ¢lanarine. Dato je vise predloga i u vezi‘ s tim no-
vom Upravnom odboru dato je ovlaSéenje da. ma
osnovu diskusije, izvr$i izmenu u visini ¢lanskog
priloga.

Prisutni &lanovi detalino su diskutovali o proble-
mima »Vasione« i predlozili korisne novine. Nadamo
se da ée ovo pozitivno uticati na fasopis.

Svi govornici odobravali su rad Upravnog odbora
i na osnovu toga Skupstina je dala razre$nicu starom
Upravnom odboru i izabrala novi u sastavu: nrotsgdn‘k
prof. dr. R. Danié. generalni sekretar P. Purkovic. se-
kretar . Teleki a &lanovi su: Z. Culum. H. Hr‘k A
Jakovlievié. N. Jankovié, D. Laki¢. V. Oskanian, D.
Pejovié, M. Protié. M. Topalov i D. Zivkovit

Glanovi novos Nadzornog odbora su: R. Mitrino-
vié. dr. . Nikoli¢ i B. Sevarlié.

Skupstina je odrZana u nedeliu 29 ianuara
Beogradu. Na dnevnom redu, pored orikazanih
&taja, naiazio se i referat Pretsednilka Drustva o uso®
sima astronomske nauke u 1955 god.

1956 1

igye-

T. D.
ADRESE PODRUZNICA

Lijubitelfi astronomije koji Zele da stupe U vg’:
sa podruZnicama Astronomskog drustva wR'udcr T,
Skoviée u Novom Sadu, Sremskoj Mitrovici i Somot
izveStavaju se da to mogu uéiniti preko sledecih @
sa njihovih pretsednika: ! ;

Z. Culum, Novi Sad, Milosa Bajiéa 7, ili Podcl
$ka Skola; - 6 d

D. Lakié, Sremska Mitrovica, Borisa Kidrita
Visa Gimnazija;

Marija Kaldan, Sombor, Visa gimnazijd:

ok o

Ha nan 30 nosembpa 1953 AcTpoHOMCKO
s ~Pybep Bowkosmh“ wusrybuao je
cpor YTACAHOT HIAHA Jocuna Crasenckor,

pr YyBEHOr Komro3uropa. CnaeeHcks je
Guo jeAaH O OCHMBAYa Hawera Jlpywrsa
aKTUBHO je capgbuaao Y BeMy M CTanHo 3a-

a0 TIONOXKAj 4YiaaHa VYnpasvor mim Hapg-
aopHOT OADOPA.

Ha cBe4aHOj caxpaHyu, K0joj cy npucy-
CTBOBANM MHOTM “JTAHOBM, OX Cnasesckor ce
onpoCTHO Y MMe ApylyTBa reHepanHu CceKpe-
rap Ilepo ‘Bypkosuh, NPUKIaHUM TOBOPOM y
KoMe je MCTAaKao H:erosy IOBe3aHocT ca Jipy-
wTBOM M JbyDaB npeMa acTPOHOMMjM.

Jla 61 ce ofyxun0 ycnomenu Joeuna Cna-
genckor, JIpywrso je 21 penembpa npupeniio
KOMEMOPAaTMBHM CACTAHAK HAa KOME Cy penpo-
JyKOBaHa HEKa J1ea BeNMKOr mysudapa. IIpe
pEnpoAyKLMje Jena, y ume ACTPOHOMCKOT
apywrsa ,,Pybep Bomkosuh®, uran Yupasnor
opbopa Henap JankoeBuh pexao je caegehe
o Jocuny CiaBeHCKOM Kao JbyOuTesby acTpo-
HOMMj€:

ACTPOHOMCKO JApywTBo ,Pybep Bomgo-
puh‘, M3rybuio je mpe KparTkor Bpemesa jep-
HOT' CBOT' OMMJBEHOT ¥ BPEJHOT 4JIaHa, BEJIUKOTL
EOMIIO3UTOPA ¥ BEJMKOr JbyOuTelba acTpoHomuje, Jo-
cuma CnaseHcKor. Kao merosom npujaremsy u YYE€HUKY
fOBEPEHA MM jé OBa TeIKa, aau ¥ MyHa YacTy nyl
HHOCTH, J1a HA JAHAIIKEM CACTAHKY OCBeXUM INpex
BaMa 'ceha!-be Ha Hera ¥ HEroBy Jby0as Ipema acTpo-
HOMMUJH.

Cnaaeﬂcxu.m«je OCTaBMO IMCaHe pajgose u3 obuia-
CT# aCTpOHOMMje — KacHuje hemo ce 3agpxkaTi Ha
JeHOM H-€roBOM INpefaBalby — Ia CTOra CBE IITO 3HA-
MO O HEeMy Kao JbybuTeby acTpoHOMMje, 3HAMO Haj-
sehum AeJIoM 110 gehaH;y U3 MHOroGpOjHMX pa3rosopa
M JMCKyCHja O IOjeMHM IIMTAUMa HAYKe O BacuO-
HH. Ha.n:_m ce 3aro na mu ce Hehe oxseh 3ameputu axo
peun Koje 6y/ieM U3roBOpMO “Majy M3IBECHO JUMYHO 06e-
nexje. CraBeHCKM je yMpO TakO HEOYEeKMBAHO, HarIo,
¥y NyHOM 3aMaxy CTBapama, ocTarbajyhu Tonmkge 3a-
MHCIY HEOCTBApPEHEe, TOJMKE peuy Heaopedede. Huro
Huje NMPETNOCTaB/ba0 OBAKaB MYYKM yaap cyabzsxe, Te
€TOora Hyuje YyaHO IUTO H-ErOBM NpHUjaTehyu OCTAjy KO-
JIMKO 3aMBJLEHM Ipexn OHMM IuTo je ClIaBeHCKM CTBO-
PHO, TOMMKO M 30ymeHM INpegy OHMM IUTO je O0CTaso
HECBpmeno. Ja hy wmmak macrojatu ‘ma CrnaseHckor
K30 JoyOuTelba acTpOHOMMje NPUMKAKEM CKODO ayTo-
Guorpalbcxv{, Aa oHO wto here uytu Gyxge mro je mo-
ryhe BEPHM]M OZpa3 OHOra IUTO jé OH CaM TOBOPUO U
MUCAIMO, fa M3riefa Kao fa ITOHABJGAM OHO IUTO MU

“J& OB muHO roBOpMO y mepo.

Crnaeenckn je kao My3mM4ap AOBOJGHO IT0O3HAT, HE
CaMO KOx Hac, HEro u y ocranom csery. Hberosa jena
€Y M3sobena, mrramnama, TymaueHa — CBe TO, MCTUMHA,
HE OHONMKO KOJUKO TIO CBOjO] BPeIHOCTM 3ACIAYKY]Y
— Te cTora Hmje moTpebHO Na ce ca OBOTa MecTa pa-
Copasmka o HE€roB0j TIJIABHOj IKMBOTHO] JeNaTHOCTY.
3a wnamope Haumx apywrasa of sBehe je BaskHOCTH
M MHTepeca na ce mano bmmoke YIIO3HA]y ca HBUMe Kao
wTep(_)M U Jbyburemem acrponomuje, Te he ce 0BOj
HEroBoj marMOHOCTM O6paTuTM Hajeha maKmba.

y.‘{axomw, Y Kome ce poamo mpe 59 roguHa, M Yy
Kome je IpoBeo jpeTusscTBO, ClaBeHCKM je MmMao npu-
;‘::: Ad C€ MCTOBPEMEeHO YIO3HA M _Ca Jemorama My-

M ca npaxuma acrpoHommje. HberoB oran MMao

ce ﬂeKagcxy pPagmwy, anu je O6mo m amarep My3u4ap:
j:‘;io’:f; JE ¥ IMTpy u cacTasbao Mame mecMme. Jocurn
Kao nere momarao ouny y paauoHuim. Kao mTo
::'leunpnqame, npupoja Imocja y MeKapy 3axTesBa TIo-
€He Npexuje y paay: HOK ce TIpMIIpeMa KBacatl,
2:‘ M‘O pacre, nox ce xneb meye. Y TUM MNpEeRKUIu-

W je cnyurao Kako My OTar CBUpA, MIM je — He
ABMMO s1a ce pajguno mohy — M3nasuo y ABOPU-
“ nocmarpao 3pe3zano HeGo. Tpemepeme 3Be3/ia

gacuﬁ Cztaéeucxu

Caasencku 3a C80jusM OypOunom

y ™xum HOhHMM wacosuma u OGamcrasm cjaj Mecena
yTMIIAXy HA Ae4YadKy AYULy MCTO OHOJAMKO KOJMKO M
oueBa My3MKa M IlecMe Koje je y cBoMe Kpajy MMao
NpuJMKe aa 4gyje.

Ilocne auMBBHeA M YyIRMBAHKA JONA3M DASMMIILBA-
Be M JKeba 3a CasHameM a Koj O0japeHMX M ¥Kelba
3a cTBapameM Heyer HOBor, ClIaBeHCKM je 3askeneo
Ja caMm ImMuIe My3uKy M OCeTHOo je crocofHoCT 3a To,
anM MCTO TAKO je JKYJAe0 M Ja caszHa KaxKo ce 3peaje
Kpehy, KonMKe cy, Of 4Yera ,KonuKo yaamene? JbyGan
nmpema My3MLM M I[TpeMa acTPOHOMMju pasBujana ce u
pacna HamoOpeao ca XekoM jaa ce ca obema Gauxe
yNno3Ha. ¥ TO NPBO BpeMe OBa JKeba MOIJA Ce OCTBa
PUTM caMO Ha jeJaH HAYMH: CAMOYYKM. .

Jourao je HEKAKO A0 jeaHOr aorjena M TAKO He-
IITO MAJIO NPUBYKao cebu 3pe3ge. Jla 6 mX NpUBYKao
LITO BMIUE, IT€H-A0 C€ C TUM JOrJeIOM HAa BUCOKO APBO
y Asopuurry, jep je y cBojoj aeujoj yobpazueu 3a-
MMULBAO Ja M HEKOJMKO Merapa Omumxe HeGy moxxe
6ut ox m3BecHoOr 3Havyaja. Kacamuje, Kkajna je ca pas-
HMX cTpaHa Beh NPUKYNMO M3BECHA ACTPOHOMCKA 3HA-
Ba, Haunasu Beymru porabaj: nponasz Xanejese Ko-
metre 1910. CnaseHcky, Kome je Tama 14 roausa, HE
MOJKe, HapaBHO, MPOMYCTUTH HU jeAHY 3TOAHY ITPUIAM-
Ky a aa je He nocmarpa. He3roza je 6mya y Tome 1uTo
ce KOMETa BZ/jesa yIpaBo HEeKaKo npea 3opy. On muje
curypad xohe ym ra npoGyauTu Ha Bpeme, a GyaumHm-
Ka HeMa. Ila MIag Huje MPOIyCcTMO HMjeaHO nocMa-
Tpawe. KpumioMm o Majre, cakpmo je y cBojy coby
jepnor merna 1 Kajx 6u oBaj y mpacko3opje mpomesao,
CraBeHCKM je CKakao M3 ITOCTebe M XKYPMO ¥ ABODPM-
uITe Ja MnocMaTpa M3na3 pernaTune.

Y TuM paHuMMa y meMmy ce Boguna Gopba uameby
My3MKe ¥ acTpoHomuje. OHa npsa je mobeauna u Cna-
BeHCKM 0] noceehyje csoj mxmmsor. Ilpso cam, 3aTum
y3 nmomoh npodecopa, y Byaummeurrn, IIpary, Beuy,
capnabyje wmyswuke mnpobGneme, KOMMOHyje, CTBapa.
Kao BOja M3 KaMeHa M3 Hera M3BMPY HOBM M AOTAE
Heyobu4yajeHu MOTUBM, MENOAMje, DPUTMOBA, XapPMOHM-
je. IImme cBoja TpBa Jena: KBapTeT, HOKTYPHO, me-
cme.

Iorom Cnasencku nonasu y Beorpax, 1924, rpe
he, nmocne npuspemnor OGopaBka y Ilapu3y, 3ayBek
ocraty. ¥ Beorpaay ¢ KOjuUM ce CacBMM CDOAMO M ¥
KOMe je CTeKao MHOre mnpujarelbe, IMOLITOBAOLE, y4e-
HUKE U JbyOuTesbe merose Mysnke, ClraBeHCKM je KoM~
nMoHOBao ceoja Hajseha u majuysenmja aena. Ty je,
Kao mpodecop, Ayro 3arocTaBibeH, NMPBO y IAMHAIMIM
M My3MYKOj LUKOMM ¥ Haj3an y AKajemMmju, rae my je
3aucTa OMyI0 MECTO, MCIMCAO HA HOTHO] XapTHMiM Xu-
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NOKpaj) myTa KojuMm npoiase macTMpM M

:nm oM n’enjy " cwpajypnu::c:::: 3:- :ex no:,::;:
@, KO M3 IBHXOBMX T

mon npeaaKa, BepHE, HEAOTEpANE, MCTHHCKH

HAPOHE e.
Ocint Tora, oM je 1o # Je1an Of HAUMX mm":
NOINABANALA PATHMX MYINIKHX CTHIOBA, ﬂP:ﬂ pey-
gHeTeMa, Jep je Mpoyuapao me CamMo MYIUKY

rMx Hapoja Ha
MMX Kpajesa mame Jemine, Hero u ApYy oA
Baskany, Na M ©a JApYTMX KOHTeHAmaTa.

“ Cu; ja opwenra", mnopex
JBamcamodomwnja® n ,Cumcborer -~
Myauxe 3a ,Menexme”, najbome cBejove 0 TOMe K
JNKD o¢ oM YAYGAMBAO Yy OCHOBE MY3irdKe YMETHOCTH
PAINMX WADOXA, TAKO AA M OHM KOju HMCY MPO";;":
myanaxs obpajopany cayumjyhu ux mory y cBoO
MMCAMMA JOMAPATH CAMKY MAJMEKMX 3eMaba M MUHY-
max croneha. Tla mnax, ¥ nopej cpe BPEAHOCTH CBOTa
ernapanaurrea, CHapeHcky je y W3IBECHMM KPYToBMMa
HAMAGOMO NA  Hepa3yMesase, KaTKajaa M TNpernpeke,
ememne, Maxo mx je ocehao, on je mnpenasno NpPeKo
mux, jep ,Jlokomema ajena cyae, mro je uuje pajy
en'jema’, A on je Tora Gyo CRecTaH.

Mowro je obwuno u wajuewhe pammo wohy, Cna-
BENCKM je PONeO na YKMBANE Yy PAJy Ha My3MIDL mo-
pee ca ymupammem xoje je ocehao nocmarpajyhu
sampaveno nebo. ITocae ayrorpajmor paga mamasuo 6u
majsehe ocnexerne xaga Ou ce npuxsatTvo AypGaHa U
noTpaxmuo uexe sammususe ofjexte na uneby. ITocne
onor npeor joraexa, w3 Yaxosua, MMao je suie Apy-
mix. Heaor xupoTa je Kynopao HEKAKBA CTAKJA M caM
npanuo amarepcke aypbGuwe, jomr ok je museo y Me-
bymypjy. YMecTo uenm Cayxuae cy My pBasbKacre Ky-
TH]E 34 OATMKOBAILA M JMILIOME, 4 YMECTO CTaTMsa,
JeanoMm npuankom, reo3aenu nyar 3a wore. Y Beorpa-
ay Je Ouo weern nocemanan anTHRBApHMIe Bnajka
Hrmsauennha, y x0joj je jeaHoMm npuaMkoM Kymmo mno-
psehy Mopuapery aypGun. Opaj aypbum, #aKo Temax %
nesrpanay, mocxo je ca cobom ma mope mmm y Opaa,
aa G xopuerno sehy npoaupmocr artmoccepe,
rpajcKe NPAIIMHE M JIMa.

Jeamom npuaukom, 1o je 6uno y6pso mo saspue-
HOM DATY, KAAA CMO rOBODMAN O JEHOM ACTPOHOMCKOM
ofijexTany xoju cam, na Oux MOrao CHMMATH nompa-
weibe Meceua, cacenM NDHMTHBHO CMECTHO y NuMeny
ues npsraspurheny 3a Apreny Tpomoxkal, CraBeHCKM
saxene na ra muan. Toawmxmm objexTunoM, umao je y
npe'muKy npexo 100 MM, on mMYHO HMKAx Huje pa-
cnoaurao, Te je 6o Onymmedmen OHMM IUTO cé Kpo3
wera morno muaern. IMomyamx my na ra yame u mo-
CAymHu ce mime nokne xohe, norosopiemo ce ga he
Aohi DO Wwera 32 HEKOJIMKO AAMA M PACTACMO. AN Tex
wro je aourao no karmtje, CrameHcky ce BpaT™ u 3a-
1A MOXMKe Jit ra Joul MCTOra Jama MpemeTH KoOj ce-
Ge. Orana je ca ceora Banxona mume yecro nocMaTpao
Carypuone npcrene, Jynurepose mecene, Hexe marmu-
ne i jara. JbyTio ce mTo My je Buaux 6o orpamm-
YeH M MITO MHOTO IITOWTA HMje MOMA0_nocMaTpaT y
nosobHMje Bpeme. A 3aTO ra Mnax muje Mp3aeno za
ycraje y npackosopje na 6u Buzeo mexm objexr, camo
Aa we O MODAO “EKATH BMIIE MECELM 0K ce He mahe

* yamepyu U Ta 36m

4;_‘_.—‘;———"‘-‘—-.
' qepibMM HACOBNMA HA AENY Heba BUALHBOY o
y

yBan mpema acTporoMiuju Crasenc
3’:’,’ oo  Ha apyre. TIDHIaTerne u nom®
BO Ma HBEerosum ny
poe mosusao Je 73 [IOCUSTERLY, TCon Typumo
W ApIKA0 MM nebeckum Teauma. Tako ce myuo Chera

A2 O KOA Ibera TIOBOAOM MNOMDPAaYera
Guno mw% Koje je ¢ HApOYMTOM NaXKmom Tpa.
on 30 jyna 1 JAMKOM HAMINAO jé HA YIUIM Ha poe.
THO. Jeanom n? cy ce mebycobHo rpamau u ’Y‘Iuj
oy Aevaxa :rorr" u obeha MM, KO Ce NOMuDe, xa p,
o sulfoned npum yﬂeurro Jleno, HewTo IITO HUKay Hicy
M "“a“Mxe puaers. OABeO MX je 10 Aypbuma, g,
pManm npi eaje M MpU4a0 O BEJIMUMHM Bacuome, qy.
i mgfsamuua Ha JAanexuM CBETOBMMa, @
SRDI 3;|,yucxora yMa KOju je Ty BENUYMHY ymeo ny
oeiviigs parsa Aa objachu. Jlevalm cy ra cxpa.

c aHUMa JONasUIM K meMy na
::;zm;;yn:C:: ngc::a'rpajy nebo. CnapBeHcky je 'iec:
focae Ha TOM MDUMEDY AOKA3UBA0 BACIIATHY BDeTHoey
acrponommje ¥ Uyauo ce Kako Je ona Morna Gury 3.
gemapesa y HACTaBu. :

Jlpyro HEmrro jour je BaxKHO. ACTPOHOMMja Hije
Cnapenckom Onna camo 3abaBa y AOKOIMLM, yXupape
'y nenotH, OAMOD, [IPOCTPAHO MOAPYYje HA KOMe ce mo.
Me 3aJ0BOJBMTH JKelba 3a Ca3HAmbeMm, Hanexo mymye
on Tora. OH je, Kao WITO UEeCTO ITOHABLAILE, y nocaa-
rpamy Heba M 3Be3na Hasasno Hajaxuyhe 3a xowmp.
HOBAMLE, TE CY TAKO y HeMy My3MKa M aCTpOoHOMMja
Gaze TECHO MOBe3aHe, CIMBEHe jefHa y Jpyry.

Kao jegma ox Mamudecraipja oOBe ITOBe3aHocty
yckpena je Koj CHIAaBeHCKOr yMjeja Aa cacrasy My3HKy
goja 6m m3pasuia HEroBy bef;as nIpeMa acTPOHOMIH
Tago ce 3advena ,,Xennoct;ouma - IIpBY TyT mpe me-
HX'lz roaAMHa nmpA4ao MM J€ O 0], ¥ TO Ca HEeKOM Ha-
pounTom HexkHOWhY, CKOPO cenTMMeHTanHOUhy. Yako
sanoyera MHOTO Mpe TOra BPEeMeHa, OHA joi Huje Ou-
na noBpLIeHa — HUEana To nehe HM 6T, Ha |, Xe-
auoconmju’ HMje HecTo paxuo, Camo Y TPEHyTIpMA
HAPOYMTOT DACTIONOJKEHbA. 3HAMO Na CBAKM YMETHUK
BOJIM CBAKO CBOje Zieno, anu jexno maMeby mux Hapo-
yuTO M3/Baja, BaJbJAA HE 3aTO IUTO My je M o7
JADPYTHX, HEro IITO MY je HeKAaKO NpuCHMje, 1ITO je Haj-
BepHMiN M3pa3 HErOBUX MIACIHN. TagBo HAemno 3a Cna-
penckor je 6una ,Xemmodonuja“, y K0joj cy my3mi-
KMM HAYMMHOM M3pazkapara umana 6T MCKa3aHa me-
rosa ocehama npu morgeAy Ha csemup. M 3aro, ROK ¢y
ocrana jAena mmcaHa u 3a apyre, ,Xemmnodorujy" je
pazuo camo 3a cebe, Ka0 IUTO je HADOYATO HarJasa-
pao, ¥ OHa je MMana Ouru Hewrro ocobeHo. qua
HEeWwrTo cauyno 6muo 6m Ganer ,Kpucranu, 3a Koju ce
6m0 MHOro 3arpejao, anu KOju je OCTao camo y 3a-
MUCITH.

Bapehu ce CTamHO AKYCTUYKMM M :1c1-pouo.w§xn-w
npobnemuma, CnaBeHCKM je AOwao 70 3aK/bY4Ka :1
ce 3BYYHM M CBeTJIOCHM Tajacyu y CYyLITHMHA He pam\h
Kyjy OHONMEKO KONMMKO Ha TPBMU INOTrJex mrng,‘m.'a};
YIJIABHOM 110 AyXKMHM Tanaca u Gpojy Tpgma.ld y o
auEuiM Bpemena., HaBukmm CMO fAa OTICET JB_\fKnlm m
ju cy NMpMCTYNayHM HAlUeM CIyXy AeanMMmo ”dvf‘”*m
Kaxemo ja je jeman TOH ropima OKTasa /DY l:‘r»\ (
O ¥Wera MMa JABa IIyTa BMIUe Tpenraja y f\K“‘l;(
OHOCHO a4 jé AOHa OKTaBa ako uma jBa myTa Mé

Tpenmaja. ¥ Mysuiu ce ymorpeGibapajy TOHOBA OF T
mo 7812 Tpenraja y cexkyuayu, wro ‘wiii 8 ","T',m‘,;;
HalEe yXO MOXKE pa3sauMKOoBATHM M HEIUTO mm\o. ”“1\(‘
IUTO BHIE TOHOBE. AKO Tojeny Ha ocrase HacTaBl

ny jellHOM M ¥ APYTOM CMepy, ITpema AYEAM "
huM Tanacuma, OAHOCHO mpema criopujeM it VP
Tpenepersy, ctihu hemo, uayhyu mammke — €0
Ce MY3MYKMM PEYHMKOM — MPeKO uHcpasBy m‘
OHMX HAJAYIKMX KOju ce jaBspajy mpy 3emmbOTPEEr
a HaBuLIe npeKo yn'rpa':sayllmlx p;l;lnn T;I.’I.L y

(paUpPBeRNX, CBETJIOCHUX, yJATPabyOUuacTinX, =
reHckux, Xepuosux, cee A0 OHAX KOju ce mpor

pesT-

ypayebd

Yy aromckum jearpuma. Cea pocaja no3Hatda 3Pt
obyxpahena cy y HeKonMko jpeceTnHa OKTaBd 4
C napyre crpame, Cnasemcky je Hanasno ;\t:zf
CIMYHOCT — Ja He Kaxemo pedy — usmeby 3 I"”-.;po-
HMX TOHOBA M pacnopeja CreKTpaJHMX .1xnm:1;‘_-.m‘00,_
HMTO KOJ M3BECHMX esnemenara. Kao wro CY 1 oo

HW TOHOBM cBe 30Mjenmjn yxonmxo ce uae O

BACHOHA |V, 1956 “.“

K

TaKo CY M ¥ HEeKMM CHeKTDNMA Auumje ma
,':,..."'"’ xpajy paspebene a Ha Apyrome 36mjeme. Caa-
‘ukanpaomosouoam Hll)ellyllcxmj-
pcT 7€ je MPeRIarad Aa ce CTPYWbalp: 3aumrepecyiy
onaj npobaen. On caM NOKyasao je — HenoHarTo
‘W‘ je y ToOMe NpaBuy OTHMINAO — 2aa 3a pasmaxe
Je EKTPANHMX JEHM)A ﬂpmzahe HEKM  OjoC,
Cy Y MY3Mild AHTEPBANM (CEKyHAR, KBMHTA,
::’ﬂ":;?,. Aa T4 TDHMEIM 3a EBEHTYANHO RoGMjaibe
x AKOPAja M NEeCTBMUA.
Ha Taj HAYWMH, MY3MKA, OQHOCHO aKyCTHKA, HAamaa
Gu cBOjy TMPMMEHY y ACTPOHOMNiM M obpartHo, Te Ou
ce MOrAa DA3BMTH jeIHa HOBa rpama acTpomomitje,
acTpOAKYCTHEE, KAKoO jy je CnapeHCEM Ha3pao. ¥ opo-
e Gune cy OA Herose cTpane camo nabaveme
yaeje, mOKa3aA NPUMEDH M CMEpHie, KOje Tex Tpeba
u. Ose csoje myucau CraBeHcKM je w3nommo
po MpBH NYT npea jasHowhy mnpowmtor nposeha, 18
Mapra ose roAyHe, Npea “YNaHOBMMA ACTPOHOMCKOr ¥
ACTpOHAYTHUKOr JADYIUTBA, YNPAaBO Ca OBOra MecTa.

:

JEYACKHM PeHMMA MOMNE MCKAIATH,

yrauene, xoje Yomexy MDAK NAMY CBETAOCT
Te womex Biam cjaj ,obamuk u Gojy, Aanexux
wro seh He nmoctoje’, Tako he M MYTH ¥y Bpememosa
WITO 20na3€¢ 3BYKE OHOM KOra BMINE HeMA.

i

’

MUjou

Osa pybpuxa naxewena je onuma Koju cy ce Tex noveau OGasuTu ACTPONO-
U ACTPOHAYTUKOM, NA CY UM 3GTO HEONTOOHG O0GBCWTEIE O HEKUM OCHOBNUM

nojuosuxa, 6es xojux je oTeacano pasymesawe Naanaxa xoje ,Bacuona™ Oonocw.
H3a0xcena 8eoma CaxceTo, KO y HEKOM ACKCUKONY, osa OOGBCWITEewa NOCTEnexo he
06YxBATUTU CBA OHA MPETTOOHA INAtA KOjuMa Tpeba da Pacnosaace HYONTEs OBME
Hayxa. ITojam Koju je jednor pacryManex y 080) pYObPURK, NUCAY, LAANAKE Hehe waaTH
norpebe da nowoso objaunsasajy, jep he 2a MUTAOUU YEEK UMATU NPU PYNK.

ACTPOHOMMJA

PepoBra je mojasa jma ce acTpoHOMMja 3aMemyje
APYTMM HayKaMa ¥ HAYYHUM IMCLMIIMHAMA; METeopo-
normjom Hajuewmrhe. EBo jemne HepaBHe cuene xoja To
pocta A06po maycTpyje.

Hanomky GecHu HeBpeme: BeTap nogmke obaake
CHETa M 3acuna nyreee u crase... Teanedon ynopHo
3BOHM . . .

— Xano — o, je 1u TO wAcTpoHOMMja"? — 4yje ce
¥ CaywanmugM nosms.

Ha noTepanu OAroBOp, raac HacTaBbA:

— Mouum Bac, peuure My ga au he ce mnonoaue
noropmari Bpeme,

MaKo j0BefileH y HENPUAMKY MOCTABILEHMM [IHTA-
IEM, ACTPOHOM je, GauMBIUM NeTUMMYAH MOrJaen Kpo3
APO30P, ¥3 cMewaK OAroBopMo Aa ce To Hehe AorogMTH.

CanuHux npumepa mMorso 61 ce HaBECTH Hebpojeno,
4 Heobasewrenocr o acTpoHOMMju cycpehe ce m Tamo
HaK, rne 6u ce Hajmame ouexupano, Ilorpebuo je 3aro
objacuurry, Makap u y Hajrpahum noresmma, sajarke
M IseBe acTPOHOMMje, a Yje[AHO yKa3aTH M HA HeHY

HY NOPUMMEHY M KODPMUCTH.

Obaact u 00jeKTH acTPOHOMCKMX MCOMTHBAMKA Ha-
Aa3e ce pam mawer nomamaja: me6o m Hebecka Tena
yomure, ca csum nojasamMa C EMMa y Be3W, a MCTO
TAKO ¥ 3emiba, jep je M oHa jeJHO HEDECKO TeJO.

Ero, y nap peuy, 4ymMe Ce acTPOHOMM Ha oOncep-
Baropujama Gape! 3a ome, mebyTum, KOju JKejae 10T-
Oyauja obasemrersa AojajeMo jour HeKe rojaTke

Pn:moachocr MarepMuje M MeToja MCTPaXKMBaAMKA
aXTeBas cy noaeny caspeMeHe acTPOHOMMje HA OBe
Tpane: NOA0NHAjHY acCTPOHOMUjY, KOja MpoydaBa y3a-
hlme noJsoxkaje u Kperama HeOecKMx Tejia M HUXO0B

Taj y BAaCMOHCKOM NpOCTODY; TEOPUCKY aCTPO-
MOxujy, noppasymesajyhu Ty ¥ nebecky Meranuxy,
Pacmarpa 3akone Kperama HebecKuMx Tena M
Kperama, ysajamHe yTuuaje HeGeCKux rTena M
nocaenune; namwe, acTpodu3uKy, Koja u3ydasa

M M DU3IMYKO-XeMHCKM cacTas HebecKmx TeJa,

’“h‘ KOju Ha muMma BJIafiajy M npoMeHe Kpo3 Koje

a

Ta TeJa Mpojase y Ccnojoj esoayuMim; m Hajsan, xao
noceGan oaesbak, NAYYNY KOCMOZONW]Y, KOja NOKyliana
72 HA OCHOBM CBMX MOCMATPAHMX YMICHMUA M TEOpH-
CKMX MoCaeauud, yTBPAM 3ajeaHudKy HMT Koja nose-
3yje pasauuMTe BACHOHCKe TBOPEBMHE, & KDPO3 TO ¥ A4
pewr npobnem nopekaa u nocramka uebeckwx Tena
yomure,

OGuyHo ce cMaTpa ja acTpoHoMmja we apymxa HM-
KakBe NMPaKTUYHE KOPHMCTH. MehyTuM, TAakKso CxXsarame
je y ocHoBm norpemno. A, eso 3awTo.

l{il,’ll‘(),’( norjienare Ha CBO) HACOBHMK na Oucre ra
NpPOBEPUAM M AOTEPAnM, HMje BaM HM HAa Kpaj namern
Aa ce TA4YHO BpeMe y CBAaKOM TpeHyTKy obeabebyje mo-
cmarpamem HeGecKux Tesna u aa Ty cayxOy obasmajy
ACTPOHOMM Ha oncepsaToOpMjama. A pajnocrTanmune, mau
Apyre MHCTUTYUM]e, NpUMajy TauHO BpemMe of oncep-
BaTOpMja M BamMa ra caomurasajy.

Mcro Tako, Gpura o KaJeHAApy M HErosoM OpMad.
robaBamy TOKY ropmumux pofa crnaga y AeAOKPYr
acTpoOHOMMje.

ITa oupa, onpebusame TavHMx reorpadpCcEMx noao-
¥Kaja Mecra Ha KONHY, MJAM mNOonoXKaja Gpoaosa =Ha
MOpy, a aBMOHA y TOKy HOhHOr nera y sasayxy, obasn-
Jba ce TﬂKO’\O nyTeMm nocMmarpama I|L‘G(‘(‘KHX T™CNA, 'mjc
nojqozaje M KpeTame acTpoHOMM MOTYy npeasmaerH ca

BEIMKOM TavHOCTH YHanpez u 3a ayre poxoee. Mapaxa
nJIaHoBa M Kaparta 3eMbe ¥ nojeamaux obaacTH Ha
B0j, oapebusame OOAMEA WM AMMEH3INMIa HEHMX y

OKBMDY reojiesnje, Heu30exHO cy Be3aHMm 3a npag-
TMMHY actpoHoMmjy. MTa., wmra.

M na xpajy, 4MCTO KyATYDHM M duaozodern 3na-
4aj, jep HaM ACTPOHOMMja omoryhyje npasmaam mo-
raen Ha CBeT KOJM Hac OKPYIKYJe M ¥y KOME XMHBMMO,
Aa OCTaBMMO MO CTPaAHM HBeH noceCuu AONIPHHOC ¥
Gopbu nmpoTMs npeapacysa u cyjesepia u Yy WMpermy
MCTHHE O CYLUTHMHM NpuMpojae M OpHPOAHMX MOjasa.

,.ACTDOH”‘-HIJ.I Je KOpMCHa Jep HacC yYiamxe waHan
Hac caMux; OHa Je KOpuCHa jep J€ BeamKa, oHa je KOo
pHuCHa jep Je aena. Ona Ham MNOKa3lyje KONMKO je YoBeK

Manu TeJ0M, a KOAMKO BeAMKM AYXOM, jep umrasy Gec-
KPajHOCT, ¥ K0joj je meroso Teno camo Geanavajuna
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. paanmKyje Of NPAGOR, MM GCTPONOMCKOD FOP

Taxso ¢x ” f

WAK H JOAHA BHCOKOYYCHA FaSBS, ny.

ueby it nebeciind Teauwa, poews. §

¥ momm A8 MIBDUIE HENOCDOAMO OXMeps.

; HeOECKHX TEAH, ACTPOHOMM CY yems

? copepe, Koja 0OaBuin 3esmy u o weo)

{ pagueluTena Ta Tena. 3a NORYUpeun:

e NpOMIBOMHO NPOCTPANE Chepe yIuMa ce jenurnn
speauocr (1), R = 1. Ha Taj Ha'uuH, NOAOMAiH K yia-
pacnopes HebecKux Tena oapehen je nosuasa.

vm camo Apely, yraosuux wepa, Koje ¢y 10 yraosme

§ Kago ce oHe pauyHaly, casuaheMmo xacije,

 xap OyAe Pews O KOOPJMHATHIM CHCTEMIMA Y acTpo-
3acag,

HOMMJH oBOLHO je pehu CAMO TOAMKO, 23
TAKAR HAGME O:pebimaxba nonoxaja Bebeckux n,::
HCTOBETAN Ca MA'DAHOM Ha KOju ce oapebyjy reorpag-
Cx3 TOAOKKAJM MECTa Ha 3eMILUHO] NOBPUIILL -

A, 38 TAMBE eMelTa) ¥ HpOCTOPY HUCY AOBOMME

camo cepie xX00pduNaTe, KAKO Ce OBA ABA Yraomm
‘ maow. M Koju oppebyly jemmio npasay y xome

ce fanasu Heko Hebecko Teno. Ilopen mux norpelss

je 3mark 1 npasy pamuHy Teas, Guio of 3esme, wax

o, . o mwe ce, MebyTHM, A0883H HIPOUNTIHM Me
’sﬁma#mn U Mepeiba, 0 Kojuma he OGurmi no-

© ceBuo roBopa AouHMje.

Tex Ca TAKO YTOTOYILEHMM [OAALMMA MOXe of
CTBOPHTH UPABA CAMKA OPOCTOPHOr pacniopeaa yebe-
CEMX TeAR M MIrpamuTH Mozen GAMCKe HAM, MM 2338
pacpone. He6o 1 neGecka ccepa, 1j. mebeckn cnog
hukTHBEM Cy [OOjMOBH, KOjM Ca NpPABHM HITIezw
BacHone MeMmajy Msrder 3ajegHMuKor. M

XOPH30OHT
iima BAHAR TOTA YOBEKA HA CBETY KOra Huje 0ir-

| MienKo BeaMMANCTBEeRM npiiop pabamwa Cyuua, WK

BOAG/IGHHA [OjaBa 1LEerosa 3NJAcKa, JyTpPOM, ARAEAD
TAMO HA MCTOKY, rae ce mebo UpMBMAHO cacraje &

. SemmoM, sa oOpOHAKA MARMMHA, WM HA B P
| erpaie MOpCKe DyuiMHe, yAapena Kyraa jarano ce o

MO8, wasyhy HaM CBOj npsu noagpas ... o, opE

CMHDAJY AAHA, KAZ C¢ KAOHM M JArAHO TOHE HA 3a0ai%

obacHrajyhi Hac HOCASRILIM DYMCHIM 3paMal. ..
AXO CMO HR OTBODEHOM MOpDY, MecTa rae je 3¢

 NpEM M YTDHYO MOCAeMbM CyHuams 3pak, sewe B

Kpysuoj ammmjn — pyGy Mmopckor ormejana, w0 ce

08¢ BWOUX, WM TOPHIONT. A pasan y KOjoj 7e®i v

EDYMHS INHMJa, HAIMBA Ce TOPUIOWTCKA PAsss
Yomnapi, oBo je 3B, NPUBNONW TOPUIOWT, KOIH

TR e

ITojanM ACTPOHOMCEOr XOPHM3OHTA BE3IAR je 33 |

. X0piIowTCKe pamuie. XOpusowrexa posos cTofi

HO HO BEPTHERNY MECT3 NOCMATPAMLA i (POIal

 HOCMATpaueno oKo Koje ysmMaMo K20 f10g23HY

HDit nocmatpamy. Opa pasan cede wefecky ©

. BEANKOY XDYa KOj Ce 30BE ACTPOHOMCKM XCPEH
MAH OPOCTY XOPHIOHT.

~ Jacwo fe camo no cedu, aa AammHA A0 KOIC A
HAm noraex (Jaemwuma goraexa') damucH 04 T
OKOAMOr SeMmmurTa. Tago manp., @Ko HOCMATPETT

Je
pauntx Kpsjena rae Cymie sy me Mome y
semer. Tecmring caoboza! ¥V pexy, aauw muan wereop

KRMe: UPOIISO Mt J¢ TAWHO KPO3 JCHMY, & NANBIN
pocuMaTpad ¥ 1herosoj Gmirnomr ouemo j& aa jo we-
p OPOIA0 HA YNTAR DCA OF IGNITE, & TO IWavw 22°

DOTHYHO MCHPYMEno] prusu,
~ Ja Oucre po0iae jacan ywig koauxo 1pebs 3a-
DanETH rAaSy A8 DOTSEZATE NPEMA MY, CTRIETe
semhe Dopex wBiue s xyhe ¥ yopamiere noraey
% pyog Iae. M3 ROpMasuor, BEPTHXAAWOr HNORG.
EAJR AU, MOPu oo DPEhH Y XOPMSOHTAANN TOAOMG],

- raanom omucaTy yrac oa 0% Cuwwnpod wewmOue
MM MOMETe C¢ WANIAN 3 Y OUCILIRAILY YEAORMNX

no pebeckom cooxy. Hpubop 53 obaxna me~
; CHAKM M3 ¥ UpcTMa choje waxe. Ha apresy
Koji hajeso @axo here ce cHahit ¥ DOTACAY OG-

SCTPOHOMCKIM MUCTRYMCHTHMA OPIBHN NPeMi
OApebyie ce ouwnTaBubeM NOJOMAJE MEXYDa

; aubene, 3 TARSILEM NONOMAR
M OCBETILEHOr HEenoRpeT! KOHUA Npess uerom
I ¥ MMXpOMeTDY, npn wesmy ce cauxa zobuja oa.
CBETAOCHOr 3paKa <€a oraezana 03 Teuse

KiBe. Teuns smupa y onoum ory ¥ YaHMa oe Za je
m Bopopasan noaomaj. Ocry je sarou ozbn~
CBETAOCHIX apaxopa ua ey ce nehewo 3WAp.

1. M B

PAKETA

Paxera Jje manpaps moja je npezoapebena 1a ce

ConcTeenMM poronon Kpo3 Badgvuimy ¥ Hel-

W IpOCTOpP. Omo nocaeise WMy 4a ¢ OHA
OR OCTAamMX HAnpapy -— ACTILTIA.

W:ymkﬂmmgﬁym;mm s

DUNONG WO SHEPUNKON, PORCTROS DRBRIRDN B

Sonds, JocTusnyre AKORAGARG BHCKRG wINOTR 1S KA

Ca. & HErospesewo, ®a0a OF SPHeNG SORLA NSNS

PANETE oV el UCRAAENE CF TP XINRCHEAPNIRING

paxsre Joonvelr MX TT4" 7anone we onstnos BoAY

WiHIE JUNE, KOJUME Je NOCTRINETE SRCUNE  NewWry
npeng 160 wa e

noTHtEy oAy (pwugan axXiije ¥ peasusiel. Doross
K3 MATEPMa Chgpm ¥ cobi B xncoonus noTpeban 38
CATOPEBAILe, TAKO A3 J¢ DOrOH SeSGERCER OX JTMb.
CYMPUROr RuCCOMMKE (awgerin  Jlekl OonGRME  Npe-
Gacmy pakernor noroa”, JBacwons” 8. 1, 1885 moal
Ocum MEPCDe BOPOHURE MATODIIC RODHOTR O8 B TEUER
Bojs oo ofuqBo CRCTOIM 02 TeUBDT REEOeOHEKSs B e
TPpoacYMa ¥ Apyror.

¥ npomiacm paTy paxeTHs TeEieEs GO9RsE 10 Bae
PAG s Ce pasmigis. Lpesperiialy e Girpass gosners
wemsaKs paxers | V-20,

Bohivin A800AUnenX DARKeTE Cayiel oINS Ol
min, Mws mx MAatKasRDADEME” Roie Cavae  Kao
PYywHe OpYE)e U4 A0 URRUBOKBE E0i¢ Yool X8 Doe
caywe 33 gpeRooneincra DowmGapsoBsis. Obe 3 DNe
BMBIY BUCHBY pPRENY MOQUOCHDNTHRR IFpaaswd, 8 00
Tecuy cay esehy o4 100000 xr. Hajmeaua w59%a s
X0BE TANE JCXE HE OTOTHHE ERSCSOTEPS  MaEal
3eMauNe NOBPRIaE.

IRTTE EOJe O RopECTe 33 Bayse

cite pakete. Ome Cxyse 38 woume-

jesn avwooadepe. ¥ ool moce e

NFres pafise-Hent. HEE Db

AATRe Mepeid fa JOMAY. MagkosussEs A8DrIeG o
BHOMME O fTN DEEETOM OBOF YHIE

Bar sta

ADCTIINY

A3 he c¢ ua Powe ¥T

Cy DONOCER 18 DPMMTHY
TREBIEX  Pasets
ICUNIRLER ~ PACHROWCRZ HOynss

AR
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Ppitanje stabilnosti letilica uposte postsavhat?)I j];a
postavlja niz dosta delikatnih px'-ol':le{na konakmketa e
aviona; sliéni problemi se javljaju 1 kgd T f
s ﬁeitek?;n gax{ké:zmtakaa.v da se njeno
masa’ \
teziste nalaez‘i na % do % duZine ratunajuéi od gtl::;
Medutim neutralna tatka ovakvog tela (vretel ,
D g Obliikaziabe; sz:xihiz?/esnﬁn slucaje-
: napred, a moze U 3
:ﬁmeak ?ispred glave tela. l\{eutrama taéth; ilx;aol.satzil
se ispred tezifta te nije ispunjen usloy stab b
Medutim, ako se na repu ugrade peraja dovol:x:e iigota
vriine, neutralna se tatka prenosl unazad od te
taje stabilno. :
itaﬂo.aﬁob:'imo sada kako uti¢e na stabilnost rakete

njen raketni pogon. Osnovno je da se kod ososime~

] reaktivna rezultanta teorno poklapa sa

Sgesﬁkeiﬁje letilice, a prema tome uvek prolazi 1
iste iste.

kmzP?s?o reaktivna sila (R) — slika 1 — teorno uvek
prolazi kroz teZiSte bez obzira na usao skretanja ose
rakete sa prvobitnog pravca (x—X) to ova gxla prema
tome i ne stvara nikakav momenat.kon b.l tezxg).d_a
vrati raketu u njen prvobitni polozaj; znaéx. stab}ll;x-
ranje se moze posti¢i samo dejstvom aerodx‘namwklh
.+ sila isto tako kao i u sludaju leta bez rea}ffavngg po-
 gona, ili pomoéu specijalnih uredaja o kojima ¢e biti
govora dalje.

Leflen tori

UzduZni polozaj raketnog motora na osi simetrije
rakete ne ufi¢e na stabilnost. Prema tome shematski
pretstavljene rakete na slici 2a (raketni motor u repu)
i 2b (raketni motor u glavi) neée se razlikovati u po-
gledu uticaja reaktivnog pogona na stabilnost.

Rasmotrimo sada kako se prakti¢ki refava pitanje
stabilnosti rakete. Analizirajmo prvo kretanje raketa
u atmosferi.

Neke velike rakete se startuju Bez pomoénih sred-
stava (napr. bez pomoénog startnog motora koji se

‘e ili bez dugadke rampe), tako da je poget,
gdmb'aniulsobodne rakete praktiéno nula, Posto stabi?i?
ziranje usled dejstva aerodmaymékl.h sila moZe da bude
ofikasno tek kada raketa postigne izvesnu dosta veliky
brzinu, to pri ispaljivanju l?OSm_atramh raketa ne po.
stoji aerodinamicko stabiliziranje.

Sl. 2.

Posto teorno pravac potiska motora rakete mora
da se poklapa sa osom simetrije rakete, to kod verti-
kalnog ispaljivanja teorno ne bi ni bilo uzroka za
destabiliziranje; raketa bi morala da uzleti vertikalpo
a po postignuéu izvesne brzine stabilnost bi se de?.a-
vala pomoc¢u aerodinamickih sila dejstvom peraja.

Medutim u praksi nije moguée posti¢i da se pra-
vac dejstva sile raketnog motora poklopi sa osom Si-
metrije rakete, §to ée konaéno izazvati naginjanje ra-
kete i promenu putanje. Da vidimo na jednom kon-
kretnom primeru kako ée ovo - nepoklapanje da s
odrazi na pravilnost putanje za koju zamisljamo da
na pocetku treba da bude vertikalna. s il

Uzmimo u prvom priblizenju dimenzije i tezin€
nemacke rakete »V-2«*iz Drugog svetskog rata i to:

— Ukupna duzina, 1 = 14'382 ;’; i
— TeZina pri ispaljivanju, P = 12.900 K
iy b — 25.000 kg

— Potisak (raketna sila) motora R

Pretpostavivsi da je masa raketa ravnomerno lgq
sporedena na ukupnoj duZini od 12 m moZemo
izratunamo momenat inercije rakete oko jedne 0d P
pre¢nih osa,

.

Masa po jedinici duZine:

TN T eatie N A
£y —d—x—m?'—l:th.%“ﬁ:m ,}\ i 2)
~ Momenat inercije u pogledu popredne tezidne ose,

_a koju uzimamo da prolazi kroz sredinu duzine a
- 2 a7 se u potetku koordiratnog sistema, bige:

* f 2 g 2
Jy'= :c’-dm:fL-L x? . dx =
Iy g7h 1
= -0
2

e e 4 1 12900
=Té = E T M 12 . ‘m - 1222 15800 [kgmsec‘]

" pretpostavimo sada da usled nedostataka konstruk-
'+ tiyne prirode pravac I.:otiska reaktivnog motora za-
. klapa ugao reda (¢=1°) sa uzduznom osom rakete
(slika 1), Sto ¢e kod tezista rakete dati krak veli¢ine:
: 1
fn=lo * SIN &= Iy * a=6,0 - 573 20,105[m] 4)
i Uzimajuéi gore navedeni potisak dobijamo mome-
~ npat oko poprecne ose rakete:

My = hin + R = 0,105 . 25000 = 2625 [kgm]  5)
Setivsi se da ‘se momenat inercije ( Jy) tela, mo-

menat spoljnih sila (My), ugaona brzina (w=%) i

dw
ugaono ubrzanje (W) nalaze u istoj medusobnoj za-

visnosti kao masa tela, sila, njegova brzina i ubrzanje,
lako izratunavamo brzinu naginjanja i ugao (p) za
koji ¢e se nagnuti uzduZna osa rakete po isteku vre-
mena () uzimajucéi da je u poletnom poloZaju raketa
bila nepokretna i to:

t

My . My

o= Ty dt= T t 6)
0

(e t
2 - My D LT
e m-dt—fj; todt= B8 )

o 0

Ako unesemo u racunicu vremenski razmak t =
= 2 sec, to ¢e se sa broj¢anim vrednostima (3) i (4)
dobiti ugao naginjanja uzduZne ose rakete u odnosu
na prvobitan vertikalni polozaj:

R, 1 262 Ao
e B e T 0,0831 . 2 =
: = 0,332 Rad &~ 19° 8)

Izratunajmo sada brzinu i predeni put rakete na
Pravoliniskoj putanji, a pod uticajem sile potiska (R)
(UzZmimo da se u prvim sekundama po ispaljivanju
masa rakete ne menja).

Ukupno ubrzanje rakete biée:

= R R-g _ B b
T )
25000 2
o8t (2 1|~ 9
81 (12900 1) 9,4 [m sec ] )
Brzina posle (t) sec:
t
U= adt=a - t[m sec—l] 10)
- 0
Postignuta visina:
~¢

H=j at = —;m"[m] 11)
0

5

=
Unose¢i u ove obrasce kao i ranije vreme (t =2

ec)imali bi»: - W gy » g vr.
ST v=elt=84=188[meec"] 12)
CH=ja.f=l.94.4=188m] 13

Poslednji rezultati su netaéni na veéu stranu iz
razloga §to se usled naginjanja rakete menja i verti-
kalna komponenta aktivne sile (R) motora te se radi
toga smanjuje i vertikalno ubrzanje, kao $to se ovo
vidi iz slike 3, gde je razlaganje sile (R) u komponente
izvrSeno u presecistu (0) linije dejstva ove sile sa ver-
tikalom. ; y .

__ Pri veéem naginjanju od jednog odredenog skri-
titnog« ugla ubrzanje Zemljine teZe postaje vete od
vertikalne komponente ubrzanja prouzrokovanog dej-
stvom motora. Raketa se jo$ izvesno vreme usled iner-
c1j:a pt;diie, pa posle po&inje da pada po odredenoj
putanji. :

Ne ulazeé¢i u prorat¢un putanje odredimo u nave-
denom brojéanom primeru veli¢inu ovog graniénog
ugla (pgr)-

Lako je videti da ¢e se ovaj ugao izratunati iz
uslova

Rv

R
P B Lo e e 14)

Posto je ugao (*) neznatan u poredenju sa uglom
9 ) to se iz (14) dobija:

P
€0S © ENTAN B 5 ;’ —_ B ,,1,,2900 5
LIRS B e 25606-\,0,016 15)
¢gr &~ 59"~ 1,03 Rad 2 16)

Posto smo u (8) izratunali
¢ = 0,0831 ¢2 17)

to moZemo odrediti vreme za koje ¢e se postiéi kri-
tiéni ugao:
ekr _ 1,08

Ber=5.0831 — 0,0831 = 124

t = 3,5 [sec] 18)

(Svrsice se) Dr. Ing. Vsevolod Sisojev
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= ACTPOHOME

rpamaura. TAWHOCT OBMX MOCMATPAILA, Ma Zia WM Ce
Cpe/uba TPEIIKA KDETANA OKO LIECTHHE CTENena, Guna
je ocerno moka Of TANHOCTH XMITADXOBHUX.

ITroseme, Asnmarecty CauyBaHo je Ox OBUX
ur;-u-: nuf:;:xo oapehusama concruipa, Koja he

; H MOCMATPALA
 apesna u nompavema. M, xao uajnaxmije, meby osu-
. ma, nocsarpambe, w3 —283 rojumme, jeaHor mpUBMAHOT
aojprpa Mecena, 32 npeme Iberopa nompaverna, A Crn-
xe (majcjafinje 3mesne y caspexby Jlesuue), — no-
csmarpaise xoje he 0aUrpaTH BaXKHy YnOry y OTKpuBa-
sy, 150 ropguma xacije, nojase peceipije eBKMHOK-
wija. )

[25.] (—281 no —232) ¥ omaj nepwop mazajy oma
cpera TpM nojaTka, Ja Koje ce 3ua, u3 JKUBOTA - jeTHOT
Ol HAJMCTAKHYTHIMX JEAMHCKMX ACTPOHOMA, U3 NMPBUX
Aenensja paja anexcamjapucke iKose, Apucrapxa ca
Camoca.

Mpasx je ox THX MopaTaka HajTawiCijy, a M Hajmo-

Hanasu ce y Ilronemejeny Aamarecty. Of-

HocK ce ma jeano oppebupame n006a NeTHer CONCTULM-

ja, xoje je, mpema TOM HABOAY, M3BpWMO ApHCTapX,

—281, max —280 rogume. Omo je 3@avajuo crora ITO

he ra, 150 roausa xacmmje, Xunapx MCKOPUCTHTH NPU
ogpebspamy Tpajaiba TPOICKE rojuHe.

Ocrana Asa o7 MOMEHYTHX nogaTaxa T4y ce Aps-
CTAPXOBA FAABHOT, HAXANOCT HECAMYBAHOT, Aena, KO-
Jum ce najnuwe on 1 npocnasuo. ¥ osoMe cy opmy-
sacanyt Biam OCHOBHM CTABOBM XEJMOUEGHTPHMUKOr CH-
CTeMy cBeTA, CMCTeMa KOjM he Hayka NpUXBATUTH —
TEK COAAMHAECT BEKOBA AOLpULjE,

Jenan op omux manasumo y Ilayrapxoey crmcy
+De facie in orbe Lunae“. M3 mera casuajemo Kako je
rpury unosod Kaeanr noseo 6o, y 10 Bpeme, ak-
g1y Ja ce nporus Apucrapxa nogurae TymxGa 36or
Beapepja, HITO jé NOKPEHYO CPeAMILTE BACHOHE M, OCN0=
HMBIIM C€ Ha NOCMATPANE NojaBe, MpeTnocTasuo Aa je
nebecky CpOJA HENOKpeTaH, a aa ce 3emma kpehe, no
marnyro] Kpyxuoj nyramu aymx 3Soxamjaka, oSphyhu
ce jepnomnpemeno oKo concreene oce'. A o Kneanry ce,
€ Apyre cTpane, 3ma ja je —264 rogmme mHacaemo 3e-
HOHA, HA MOJOMKA]Yy YTIDABHMKA ATHHCKE WIKOJE CTOM-
wapa; M aa je ympo oxo —232 rogume. Oryaa sakmy-
uyjemo na je M ApHCTapxono MN@BHO A€n0, Koje je, ka-
KO maraeps, mocwno masus ,Xunorese Mopano y ToM
pasMaxy yriaeaaTt ceer.

TMocaesy ¥ HAJAPArOUNCHAJH NMOJATAK Hanasm ce
¥y Apxumegosy cimcy w3 Tora joba (oko —230 romuue)
WHeamurec” (Pauyn ca neurdammum 3psipma), Hserosa
MIYIETHA BPEAHOCT je y TOME WITO je ¥ memy jara,'

KDaTKa, CAJIPMMUEA APHCTADXOBA IABHOr

HA)
(

VORUJA s
X TEVOBHHAS

mra KOX ApXuMena CToju: ,,....Bacw
=f£,mm sose cdepy wmje je cpen,,u::':
cpemuuTy 3eMBUHY, a TIONYTIPEHIK o] jenmax may
s ox Cyndesa 1O 3embuHa cpeauura.  Tago ce,
o0, 00jaumbaBa, Kao wto cTe (jep ce obpaha kpa.
my Tenomy, cuny Xuepoma kpama Cupaxyse)
acTponoMa CIYIIAIMA. MebyTum, Apuctapx Camoms.
e objaBmo je cImC y KOMe J€ 30 HeKOJNMKO CTanopg
4, Ha OCHOBM OBMX, #3BE0 3aK/LYHMAK 7 je Backom
MEHOTO MpOCTpanuja Hero WITo ce J0TJe BEpOBano. Hhe.
roBy CTABOBM CY: >

na mexpersmue (3se3ne) u CyHue ocTajy memo-
MUYHH; :

na Semmpa obunasu OKO CyHua mo KpyzHOj myra.
By uMje cpejzTe 3ay3uMa Cyuye;

na je cdepa HEKpETHMIA KO]Ja Cé OKO MCTOr cpe-
auurra ceuja Kao u CyHUe TOJNMKO BEIMKA Jia ce Kpyr
o uujoj ce mepudepuin 3emiba Kpehe, Kako on mper-
focTaBiba, ONHOCH IpeMa JAbVHM HEKDeTHMIA Kag
o ce cpepuiuTe cepe ONHOCH TIpeMa H-€HO] moBp-
nuEm® (IpymM peuuma, A2 je TIoJNYNpPevHMK cdepe
HekpeTHula Heyropeauso Behz OX monynpevmyka
BeyipuHe Kpy:KHE NyTame oko CyHua).

AKo OBO JAomyHuMMO cTapoBuma wu3 Ilnyrapxosa
cnyea, npemMa Kojuma ce 3emiba Kpehe no Harmyroj
KDYIKHO] TyTamH, y3 TO U obphe OKO CONCTBEHE Oce, —
jacuuje mucy morse Gutu bOpMysMCaHe OCHOBHE Ka-
PAKTEPUCTHKe XEIMOLEHTPUIKOr cucTema.

Jloxyuie, ¥y OBMM CTaBOBMMA, ADPUCTapX HMIITA He
POBOPY O APYTUM IIaHeTama. A HEPaCBET/HEHO je ocTa-
0 o KAaKo je ApucTapX A0 OBUX CTaBOBa JOLIAO, K40
M A J¥ CBYM OHM OZ ¥bera IOTUYy UM camo 0] e IMHY,
a ocrase je OH camoO IpUXBaTUO! -

0525

oﬂ,.‘.?‘y---.--

Anu je, cpehom, y HenMEM CKODO cadysaH Api-
crapxos crnuc ,0 amvensujama M paseumHama Cymie-
BuM 2 Meceuesum®, VicTu ce cacTOju M3 JeBeTHaecT
CTaBOBA, Of KOjMX Cy HajBaXKHMjuU:

1° Mecey gobuma ceeryioct of Cynua; cTas Tauad
anM nossar ¥ npe Apucrapxa.

20 Bemsba ce CBOAM HA TAMKY y OfHOCY mpema Me-
ceueroj cdbepyu (Mucnm ce myTamsy); OBO Huje TaMHO
jep Bemmun NpeunuK Huje 3aHemMaphHUB Y OXHOON
npemMa MeceueBoj Aa/bMHA.

3" ¥ tpenyTKy npse u mociemme Meceyese “eTED”
™ (Wixoremije) mocmatpaw ce manasu y pammi M
CeueRa Kpyra KOj¥ JeJA OCBET/LEHy Off HeocBeThHeHdt
Aena meropa. OBo je TawHO.

4° Illypuua Semmume ceHke (ma Meceuepoj Aamic
HHM) M3HOCH KOJMKO aBa Mecedepa [TpeqHMKA.

5° Mecen moxpusa mermaecTyy 3ojujarosa 3
Ka (10 jecr 1/15X30°=2%; a To je, OIMrIENHO, © *z‘:
HO, jep mpasa BpemmocT Mecewesa MpPUBMAHOT MPE
HuKa je oxo 31'. Hakmaguo je ApwucrapX, Kako T“f!‘”
Apximven, mawao sa Cymdyes mpusymit Mpewinie o
HOCH OKO 720~ neo 3oaujakopa 3Haxa, AR e
TONIA CTeNeHa; a OBO je, JoMCTa, 3HATHO TadHja BP
HOCT ox mpmobuTHe.

3
i

Mena Anpua Maj Jyn
e d & m! d h m| 4 h“—:—
] mm qerspr | 3 9 06} 3-8 55" mg0eay
. | Maan mecelt 11 3 39|10 14 04/ 8 22 29
Ifipsa werspr. | 18 0 28 17 6 15|15 12 56
Ml uecen |25 2 4024 16 26|23 7 13]

noamaTo KAKO je XO OBe BpeamocTH Apmerapx
ajsy ce OHA OCeTHO PAa3NMKyje ox KO-
aa ceera 10" (a we 180', kaxo Kox Apucrapxa cro-

: 1:.m.um KBaPanTa. y

(CTDOHONCEE 110
_

Meceuene meéne

Y Inanere »

. Mépxyp — Y npusuaHoj je Gmmsmam Cymuma. 6-or

" MoskemMO ra IocMmaTpaTy Iocie

anpusa je y ropmoj KOHjYHKIMiM M HMje BUMIJLMB
Ao xpaja meceua. ITojapibyje ce HeNnocpeaHo npe
2 maja Kaja je y Hajeehoj MCTOYHO] eJOHTALMIN.
3anasza CyHna

" Haj sanagHuM XxXopu3oHTOoM. IIpuBmaHe je Benu-
upme 0.5 u npeunuka 8. 3anasu ca 3AEPIIETKOM

OHOMCKOr CyMpaka Ha NpMOIMIKHOM a3uMyTy
123°. Hapeauux paHa ce oner nNpueujuo npuban-
3xaBa CyHuy m mocraje HeBMAbMB. 26 Mmaja je ¥
JOE0j KoHjyHKimju ca CyHuem. ¥ name oko 20
jyHa morojgan je 3a mocmarpame. Caza je 3amaa-

""HO ox CyHua m BMAULMB M3jyTpa Hajp MCTOMHHMM

~
~

Xopu3oHTOM (a3zuMyT M3naza 245°). Kpajem
JyHa je moHOBO y npueuaHOj Gamamam CyHua.

| Bewepa. — Jowr ysex je BumubMBa Kao ,Beuepmaua.

12 anpuna je y Hajsehoj emouraumju (46° E) u
BeMa rorojHa 3a MOCMaTpame jep 3anasu uMTa-

" BuX 4 h nocne Cynna. ¥V dasn je ,lpBe 4eTBp-

T, npueuaHor nmpeymuka 23”7 u BeauumbHe —3.9.
Ilocne osora Cysue joj ce npuBuaHo mpubamEa-

SRR, anu cjaj joj pacre go —4.2 npMB. BenMUMHE

(16 maja). ¥ jymy npecraje na Gyme Buabusa, Y
AWOES0] KOHjyHRIpjM je 22 jyna M 40 Kpaja mecena
OCTaje v npueuamoj Gamsumn CyHna.

S Mape — TIponasu caspexxba Japan i Bopommja. ITpu-

BoKapa ce 3emibm M y TOKy Tpomecedja YABO-
€fPyuasa cmoj npuBmpEn npeunuk (ox 77 Ha

M5%). Cjaj my Takobe pacre oz 0.7 mo —0.9 mpu-

WBMIEMX BenuuyHa. Buamus je yrjasHOM ¥y JAPY-

It

S00j momaemHM Hoby, a Kpajem jyHa u3nasu Beh

nocne 23h.
Mo oBoropuume Benmke OnO3umumje mpartuhe-
MO NpuBMAHO Kperame Mapca Ha KapTi OKOJHMX

- tasmexxha.

~— ¥ casBexby je Jlapa. IIpoimuasmiy OmMo3u-
¥, Epehe ce perporpagso, y 3acrojy je 17
MJIa;, focjie wera mpacTrasba CBOje  JIMPEKTHO
EPerarbe. Merba mpypygayn npeunyk of 39”7 ma 317
8 08 —1.9 10 —1.4 npuBMAEMX BeauduHA. Mo-
€ Bunern y npeoj nososuEM HOKM; y anpuiy
it oro 3h, a y jymy oxo 23h.

Carypw —
TOKOM TpOMeceuja npenass y
Cynnem

o

yaamen 1340 Muamona
semraune je 0.2 y npeunmxa 177,
nox yraom on 42”7 — peamxa w 1
JyOoca TIPMBHIHE EJMNCe CHOMALILEr NPCTeHa.
Taza je sMambus npexo unene HOhM, a Xpajem jyma
3anaiu Oko 2h nocane noHOhM.
¥pan — ¥ cassexby je Paxa.

ca

HNonomaju J

caspexbe ¥
je 20 wmmja. Ox mac je
KMIOMETapa.
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BEOTPAJ, MAJ.-J¥YH 1956

¥ cesepHuM npenemma Cpemme Amepuxe
— 7j. y jyxuom Mekcuxy, y I'satemamy, Xon-
Zypacy, ¥ Ha IIONyOCTPBY JykaTany — majaze
¢e OCTaIM KYJIType CTAPOr M LMBMINIOBAHOD
mremena Maja. Jfo6a mouerka Te KyJaType Hu-
je ce jomr mocax YTBPIMIIO, anu je BaH cyMmmse
fia Ce OHA pPasByjasa y JiBe eTale: y epy T3B,
Crapor uapcrea (mo VII Bexa H. e.) u — mocse
pazmaka of 400 romuma — y epu Hosor nap-
crea (oA XI so XV Bexa H. e.). 4

»3IATHO 71062 Kysrype Maja Bezamo je 3a
emoxy Crapor napcTea, u payyHa ce nma maga
oko I Bexa H.e. Hasus napcrso Huje Gamr maj-
cpehnuje ofabpan, jep ce OHO cacTojaso of Hu-
3a IpazoBa KOju cy, cBaku 3a cebe, IIpeTcTaB-
BaTM pXKaBy. TakBuM ApxKABHMM ypebemem
Maje mac morcehajy Ha crape I'pke, Koju Cy
TaKohe MMauM TIPaj-[ApPKABY, KOjy cy 3BaJam
noJoAcC.

Maje cy ce COy:KWM COMKOBHMM IIMCMOM
— Xujeporimcpuma, a Meby pazsmUMTIM apxXy-
TEKTOHCKMM 00jeKTMMa MCTUYY MM Ce IMpaMu-
Ag, mo uyemy Hac omer mnoTcehajy Ha crape
Ernnmhane.

Meby M, HeMaMO HMKAKBMX pasjiora ga He
NPETIIOCTaBMMO Ja ce KyaTypa Maja passuja-
Ja TIOTIIYHO CaMOCTAJIHO, OPUTMHAJHO, He3aBM-
CHO Ox KyJsTypa aHTuykux Hapoga Crapor cse-
T4, He3ABMCHO 4YaK ¥ O KYJATypa CTapux jy-
KHOAMEPMUKIMX HAPOAA, KOjU — KOJMKO ce HO0-
Gaf 3Ha — HMCY MMaJM HUKAKBO IIMCMO.

¥ Habemmm zarmvemma cBu gocaz mpoTyma-
9€HM 3HAIM ofHOCe ce Ha GpojeBe M KAJEHZAp,
Ka' ACTPOHOMCKEe IOjMOBe ¥ II0jaBe, Kao M Ha
I0jea GoKaHCTBA M3 H-UMXOBE MHOIOGOKAY-
ke pemryje. Unmeryia fa cy y CBUM 3ammcu-
Ma& 3 HeKONMKO OTKOMAHMX rpajioBa HabeHH
JNIaBHOM umeTy 3HAIM, roBopu y mpuior 6oja-
3BIt apxeosora na Cy ¥ OHM HEIPOTYMauyeHM
XMjeporymichu Takohe ACTPOHOMCKOr ¥ ACTPO-
JOIIK O KapakTepa, Te Ja He Kasyjy HMIUTA O
I0KAIIHO] MeTopuju, Beh caMo O IPUPOTHUM TI0-
4Bama szajemmukum 3a cBa Ta MecTa.
\

* Tpenapame oxpxano y AcTp. APYWITBY ,,Pybep
BWRoauh" 28 mapra 1956.

O KAVEWIAPY CPELGEAEPHSKOT TIEMEHA MAIR®

Behuma samuca Hasasy ce mo 3MAOBMMA rpa- Bt
heBnHa u Ha obenuCLMMA — TeCcCAHUM KAMEHUM

TepBaJja, LITO Ceé BUAM IO YKJIECAHUM JaTyMu-
ma. Bpoj oBakBux cTyGoBa y Hexom rpamy u
Y4eCTaHOCT KOjoM cy OHM mopusanu Omwm cy
Hajbosby 3HAK MMpAa M MPOCHEPUTETa AOTUYHOr
rpaza. o ©

¥ VII Beky H. e. CTapo uUapeTBO je mponano.
Hemamo mopaTaxa o Tome wra ce yersapyu 3bu-
JIO, TeK, OfijelHOM, IPafoByu ¢y Omuu Hamymrre-
HM u y6p30 cy ce manum obaBujeru Oyjmom
TPOIICKOM BEreTauujoM.

ITocroje pasHe TPETTIOCTABKE O Y3pOLMMA Ta~-
janersenor masa Crapor napersa. Ilpema jemsom
MMILJbEEY OHM Cy €KOHOMCKe mpupoze: Maje,
KOju cy ce GaBMIM YIIABHOM 3€MILOPAJEHOM,
00aBJbasM Cy IO /IBE IKETBE Y Ce30HM KWUIIA, A
Cy crab/bMKe OCTABIHAIM HA H-MBAMA U TaMO UX
IocJIe CraJbuBaJy, IITO j€ HEMMHOBHO JOBEJO A0
MCHUPIUbEHa 3eMJbMINTA ¥, 300r Tora, BepoBaT-
HO, 10 KOJIEKTMBHOT IpeCeJbeH:a CTAHOBHMIITBA
y Apyre, IIOAHM]e KpajeBe.

IToyerkom XI Beka H.e. KyaTypa Maja mo-
XKMBJbABA CBOjy PEHECAHCY y HOBOIIOAVUTHYTOM
HoBom napersy. MebyTum, oHo Huje 6umo pyra
Beka: Beh mocsre 400 rogmHa — caMyHO CyAGMHM
Crapor naperBa — ao4exkano je Heobjaumsusy
ITPOITACT.

Ono mro cy Illnanmm ox kyaType Maja za-
TEKJIM — KaJIid Cy Ce MCKPUAJM Ha IOJYOCTPBY
Jykarany 1518 rox. — 6uim ¢y camo ocrany,
MajZa jolI YBEK BEJMYAHCTBEHU WU 6pojHn.
llInaHcky OCBajauyu M KATONMYKM MUCHOHADU
yOp30 Cy MCIObUIIM CBO] HEBEPOBATHO Pa3BUjeH
CMMCA0 334 TJAY€He ¥ HACMIHO TOKPIITABAHE
AOMOPOZALA M 32 PEBHOCHO YHMINTABAHE HoM-
XOBMX KyJTyPHMX TeKOBuHA. CTame Koje je Ta-
MO 3aBJIAZIAJIO IO ACJACKY €BpOINejala omucaumu
¢y moromim crapux Maja — cBemoum morabaja
— y cBojuM xpoHukama. Heka Ham o Tom CTamy
KaXKe HelITO LMTAT U3 jefHe Of XPOHMKA:

y -+ .TaJJa TIoYe yyeme o Xpucry, koje je
TpebasIo fa ce MPOLIMPY HAILOM 3€MJHOM. Taga
OTIo4e MOAM3ar-e LPKBE OBJE y LEHTPY rpaaa
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cy ce [oMOTyIM, FUX HEK

: pm.  xpyuuhaHeTBO je YBEAEHO ¥
R osposuTe ma cBOje rocte P i
oarmo, Hama crapuja Gpaha pobome!

Jlecerak cadyBaHMX X i

e
MATEPHUM e3NKOM, a4 JATHHCKUM THACMO

; a
| ppeTcraBajy MOCHEIM OUAJHMTKA HANCD

i yuema crapyux
LIge Jidba M TPAJULMOHATHA
Ma?ape cauyBajy OA KOHaAuHE nponacTy,

e KOjuX
: najunu CBe PYKOIUC
UHKBUIUTOPH R ey e

ﬁpogpyxonucm ce 3HA CcaMo m%o aa ag g
Maje nucany KUBUM U pacxommam] eonahis
NepraMentTy of pa3MeKiaHe Kope s e
0J1 MaXaroHy JApBeT4, 4 Kibure pir:s %y . :gm S
JBeMa fexopycanuM roduuama. Lp iy
cy cryca MK IPOMAKIIA mﬂ&ausm\opuwam i
Joe g ccmc Sl k' ety o
' ouHuje, 10 H d
?x:;‘ja K‘gx’egc;?g]peszxencxu, TNApUCKM 1 N;;llp{é};_
CKM, OJf KOjUX je TIpBA Hajboie OYYB q‘ama)
Jlexey ¢y TIMcAaHN (HApaBHO, X1]JEpOrIA )
XOPHIOHTAIHO, MPEKO HEKOJUKO BEJIMKIX c;pgy
HUIA Of MepraMeHTa, Koje cy caBujeHe y yc

Baxpaspyjyhin oBUM KOJAEKCUMA m&waﬂ
yemeny a peKOHCTPYUITY KaJeH/ap aga].\mom
HA TOT KaJeHJapa Ayro je oAroHeraHa u 2
yeTpazkuBava je yvecTBOBAJIO y TOM IIOCLY,
— Kako To GuBa — CBAaKyM MCTPaXKuBad OCBE-
TIINO je 10 HEKO TaMHO MeCTo, JOK Ha Kpajy no:
anaTv Hemauky actpoHom Jlyaesnopd nuje pe
11O ¥ TIOCJE/FbY 3ArOHEeTKY: Ofjallmberhe Hapo-
yyror 260-AHEBHOr MHTEPBAJA, MHTEpBaJla —
Kakap mMocTOju jemmHo y KameHmapy Maja, u

Cy OHM 3BATIM K O JIK M H.
xoj'éagxn paTym xopx Maja cajp:ky, yCTBapH,
TPY MOJATKA: IIPBY MOAATAK TPETCTABIBA PEHN
6poj AOTUMHOT [AHA OJ TIOHYETKa padyyHamsa Bpe-
Mena, Tj. Opojama jaHa; JPYrMM IIOAATKOM
yTBphEHO je ToMe MaHy MECTO Yy PeueHoM MH-
 TepBasly KOJKuH; a Tpehy rnojatak, Imo CMyCIy,
MOTITYHO OArOBapa HalleM MeceyHoM Opojy u
HA3MBY MeCela y OKBUDY rojye. Y3Ipez mome-
HYTO, OBAKBO TPOjaKo (hMKCHpaIbe JeHor MCTor
JlaHa vecTo roMake Ipy pecraypaupjyu M3Be-
CHUX JATyMa KOju ¢y AeNMMUYHO OmITehenn.

VY Hamoj TPAHCKPUILM]YM, jefAH Of JATyma
(HamepHo pasziBojeH) usraeaao 6u, HampuMep,
OBaKO!

8.5.18. 4. 0 — T axay — 3 KaHKMH.

Ho, m auerba KaJeHJapa, yIo3HajMo ce
ca 6pojrl:$x Tc);ang'remom M HAYMHOM IMCArba OpO-
jesa xojum cy ce cayxxuim Maje. Pagu naxier
M jacHMjer majarama yUYMHMMO 0Ba Iopehersa.

Ilpu mucamy 6pojeBa, Mu numeMo Imcpe
¢ Jesa Ha mecHo; Maje cy uX mucanm onos
HazgoJe. :

ITo mamiem HauMHy mnucarsa OpojeBa apyra
muchpa ca zneche crpase wmma 10 myra sehy
‘BPEIHOCT Ojf ¥iCTe Lippe HA MPBOM MECTy, Tpe-
ha mmdpa nma 10 myra Behy Bpegmoer ox mere

BACHMOHA IV, 1956 g,

yrom, 2 10)X10=100 nyma op OR
P f,,’g-ry, u,'m. (mexazEy GPOJHM Chemey

~ Ha mpBo ;e y ca cucremom Maja, HO ¢ Tom p,.
oM x]n'l'O KOj HBMX MECHA BDEIHOCT Wichpe

i 01103710 HATOPE ¥ IUTO VM 33 OCHOBY gy

e cayXy, Kao KOA Hac, 6poj 10, pey
0 yresuMaTHy OpOjHM cucTewm). ‘
cMoO y TIPMMEHW CBOT CUCTeMa CTpop, |
Tom,e;ﬂm MyMaje 10 mHucy. OHM uMajy ;.
"°§§Tm Kao NITO hiemo BUAeTH, He 6e3 pasop,
Y miera MecHe BDEAHOCTY IbDe % iy,

creMa
6poj 20 (B

ﬂpg;?mo 6poja, jaBma ce y Espomy y f
:g:zm TATMHCKMM TIDEBOAMMA ¥  Ipepamams

rex y XII Bexy H. e. Mebymyy,
Maje cy uX [IPUMEFLUBAIY TIPE BUILE O fpe
Xusbajie TOAMHA :

My ce CITyKVUMO PasyoMIpMa, o6y 5
JeLYAMATIHIM, JOK ux Maje HUCY MMAaJm, Meby-
v, HUCy MMaJy HY NOTPeby 3a Hymepyuxyn
J3pAKABAMSEM PasnoMaxa, jep Cy 3a 6pojumay
Y VMEHWJIAL, PAasioMKa yMeJt Ha Haby Hajma-
oy 3ajefHMUKY CANPIMIALl KOju je 6110 1180
6poj. Hanpumep, TPajarse CHHOIIIIKOT Mecen
(Bpeme 3a KOje Mecen #3Mersa cBe CBoJe' chaze)
oHY Ccy OApehuBamMA OBMM ]e{HAKOCTMMA:

149 cym. mec.=— 4 400 mama (M3 pymemymy
rpaza Konaxa)

aparcKux Crmca

i 81 cum. Mec.=— 2392 maHa (M3 pymeBuna

rpana Ilamenxksze),
Tleobom 4400 ca 149, onm. 2392 ca 81, mobu-
jamo 3a my:KVHy JEIHOT CMHOMIIKOr Mecel
29.530201, oz 29.530864 mana. Ymopeherwe i
BPEAHOCTH ca IaHAC YCBOJE€HOM Bpgm{oumy on
20.530588 mama Hajbosbe MIYCTPyje He caMo
semrmuuy Maja y pauyHaby ¥ u30erapamy pa-
3jj0Maka Beh ¥ TAYHOCT KOjOM Cy TIOCMATpamy
Hebecke TmojaBe. :

Bpuro je BepoBaTHO aa cy Maja rmpBo6uTHO 3
Gpojame ymorpebibaBas xameHunhe, rramhie
¥ HIKoJbKyIe. JlouEmje, Kajx Cy yBEJM IIICMO,
kaveHunhe Cy 3aMEHMIV TAYKAMa, IITANMhe —
IPTAIIAME, & IIKOJbKe — 3HAIMMA eJIMIICHO!
ofKa ca M3BecHMM Iuapama. ITpurom cy 6po-
jeBe ox 1 mo 4 wmspaxkaBasy OxroBapajyhim
fpojem Tayaka, IETMITy Ccy obesexxaBayy LpTi
1{OM, @ MOMEHYTY LPTe3K OBAJHOT ObJmMKa ymo-
TpebipaBamy cy kao Hysy. Hamprvep:

o
1 4 5 7 19 20

j ama Maje cy 3a OCHOBHY jemt
mﬂg/ g’ggg;:bgag, KOjuI c]y 31337ann xuH. Hapeme
BMIIIEe JeAVHMIE Cy:

a — 20 xuHa
Zy“:a = 18 (a me 20!) yymama = 360 K;ﬁ*:;
(BepoBaTHO cTora 1uTo je 6poj 360 6m6“0
6pojy Zama y TOmyHM Hero mro ou T
6poj 20 X 20 = 400)
A = 20 a = 7 200 xuHA
GaK}Tr;IH = ) Txgrayna — 144000 o3
BeJIKY IMKIye = 13 (a me 20!) GakTyHa (11‘51 i
nyxe ox 5 000 rogmua). 3amro BesmKy W .
usHocy 13, a we 20 Gakryma, mokasatie TYM
Bbe KOJKUHA.

TIpema TOMe, JATYM HAILIer IPeTXOHOT py-
ﬁ'epa. y OPUTVMHAIY, M3IJIefa OTIPIHKe 4

: ° (= 8 bakryma =1 152000 KMHa)

—— (= 5 karyma = 36000 |, )

t—(18Tyma = 6480 , )

T (= 4 ymHama = 30

o (= 0 ruEa = Do
(cBera

1194 560 xyHa won JaHa, Tj.

Byte oz 3 270 romHa no 365
JaHa).

A\
HanoMMIbEMO 71 Cy C€ y 3anmucuma M3 paHujer
y3 3HaKe 32 IMdpe HANAIWIN U OAroBa-
pajyhyu LPTeXH 3a Ha3yuBe BakTyH, KaTyH UTH.;
JOUHY]e, MehyTHM, OHM CY M30CTABIHAHINL.

IIpema TBphemy amMepuyror MCTPpaXkMBaya

CrvHeHa 0Ba] JATyM OArosapa 22 majy 102 rox.

H.e. IlJoMEHYyTM acTpPOHOM Jlynennopd mno-
TBPAVIO j€e CBOjUM PaYyHUMa OBO MUIIJLEH-E, Yy~
Me je apXeoJO3MMA ¥ MCTPARMBAYMMA YUNHIO
pesMKy yCayry: Hayme, Maje cy cBoj Kasienyap
NPYMEMBATIYL TAKO TAYHO ¥ JOCJIETHO Aa je 3a
cBaKy CIIOMEHVK €a NaTyMOM Moryhe yTBpIuTH
KOJMKO je CTapyjyu i Miaby of HeKor apyror
CIIOMEHMKA, TIa je caB pobirem ocTao y Tome za
ce bap jeZHOM O VX ONPeIy CTBAPHA CTApOCT,
f0K 6 ce CTAPOCT OCTANMX CIIOMEHMKA M3paMy-
HaJla TPoCTOM padynuiom. Ho, u 6e3 Tor pema-
mBHOr ofHoca, CriMHIeHOB ,,Kiby4‘ mocrtao je,
mocie JIyaeHmopdoBe TIOTBPAE, MOBOJBHO TIOY3-
JIaH fa ce CIIoMeHMIMa oxpehyje crapoeT n am-
pekTHvvM myTeMm. Jlymermopd ie, mebyTim, Be-
pudykosao CrvHIEHOB , KIbY4‘ TeK MOWITO je
CKMHYO Beo TajHe ca 260-aHeBHOr mHeTpBana —
KOJIKVIH.

Jynenmopd je cayrmo ma cy Maje ysemm
KOJIKMH y Be3¥ ca HeKOM NEePMOAVNYHOM ¥ yIaj-
JBUBOM IIPMPOHOM II0TaBOM, M IIPETIIOCTABMO j€
na cy To CyrnueBa n MecewyeBa mompaderma. Me-
hyTuM, 3Ha ce ma IIOMpavyera He HACTYIajy v
MPaBVTHMM BPEMEHMM pPa3ManyMa, a HapOuMTO
He y pasmaumma ox 260 mawma. Ho, Jynen-
zopd u He mosasu on 260-THEBHOT pPa3MAaKa,
HET0 Off H-EeroBe ABOCTPYKE BPEIHOCTH, Tj. O
520 mama. Hayme, moMpauersa HacTymajy Kajxa
ce CyHie mpubvskm — Kako ce TO ¥ ACTPOHO-
M kaxke — yBopoBuMa MeceueBe myTame, a
T0 OuBa cpaka 173 mama, mITO 3HAYM [a ¥ TOKY
IBa RoykyHa CyHite moobe kpo3 MeceueBe uBO-
DOBe Tpy myTa (3> 173=519, mpubmokuo 520).

4 0BO] ocHOBM JlyZeHmopd je PEeKOHCTPYMCAO
ROMKMH 1 a0 cxemy, cacTaB/beHy HAa OBaj Ha-
SIH:

.~ Y Kosorm ox 20 penxoBa Hawrazu ce 20 Ha-
3MBa: yviyke, ux, axGas, KaH .. ..KyeH, €6 .. ..
Kayan u axay;

T Y Hapenuumx 13 KoJoHA, HacmpaMm Ha3uBa
(13 X 20 — 260!), ymmewBao je GpojeBe, Mo Ko-
» M TO ox 1 mo 13, ma 6m mocare 13 morrao
ONeT 6poj 1, 2 1 Taxo 1o Kpaja KOJIOHe; Ha Kpa-
W ipse xomone manasy ce 6poj 7, a 6poj 8 mo-
834 y npey peny apyre KomOHe, VCTION Hhera 9

uTa. ¥V cxpahenom oﬁmy.‘ cxema

0OBaKO: :

MMHKC 1 8.3 .87
MK 2 :9. "4 ‘§ '8
axban 310 5 7 9
KaH 6

KyeH 13 2

eb 1

KayaH B 13 12
axay 7 1 ! JoR s (ol L |

Y oBakBoj cxemyu, KOMOGMHAIfje Gpojesa
HACIIPaMHMX HA3MBA He MOTY — Yy TOKY jemHor
KOJMKMHA — na ce TOHOBE: MOCTOjM CBera jena
7AH y KOJKMHY Koju ce 30Be 7 axay! VU csaxmu
KONKMH nowybe JaHoM 1 ke, a 3aspuiasa
Janom 13 axay. HapasHo, Hasuem MMMKC, ...
axay, NPETCTABJLEHM Cy OAroBapajyhum upre-
MM, KOju ce MebhycobHo pasimkyjy. Ila ymax,
CIDTIHOCT UPTEXA 3@ HA3MBE MMMKC, KAH U KYeH
onpasmana je JlymeHaopcose eayTHe: HAMME,
OBa TPy Xujepormida Kao Ma NPeTCTaBkajy
YebyCTH HeRe 3yDaTe HEMAHM (& TIOZHATO je Be-
POBambe MHOTOGOKAYKIX HAPOJA A HEKa HeMaH
Harpusa Cymue, wumr Mecery 3a Bpeme nomMpa-
Yyera, 360r yera u HQDOKY Tafla BeJMKY raja-
My He 6M s orepasyt Heman). Ha OCHOBY CJMY~-
HOCTY 3HAKOBA 34 [TOMEHyTa TPy Haswsa JIyaen-
nopd je 3akibyumo ma maHyu 1 mvmxc 2 KyeH
Y CBaKOM HETIApHOM, a 6 xaH y cBakOM mapHOM
KOJIKMHY aKO Ce IOYeTHM JAH NPBOT KOJKIHA
NIOBOJEHO onabepe, MOTy 3a Jy>Ke BpeMe, ja 3a-
AI0BOJbE YCJIOBE 33 HACTYIame moMpayuerma. (Ha-
SHAYeHM NnaTymu pacropebenn cy, maume, Tako
Aa HACTymajy jejaH 3a APYIMM y pPasMaxKy of,
npubmkeo, 173 mama.)

ITprrom ce He Mucsn 2 y oBa Tpu naHa ‘ma-
7lajy TIOMpavema, Hero jga ce y 6mm3yEn oBux
AaTyma (Hajsuine 14 nama mpe mum TI0CJIe) 10—
MpPavera OYeKyjy, & IaH M TPeHYTAK HACTYIa-
ha TIoMpavera Maje cy Mormm Taumo ma mapa-
UyHAjy, jep ¢y mpuBuiHO Kperame Mecena mo-
BOJBHO TAYHO MOZHABAJIN,

}

36or maberaBarba passomaka Majel\cy 3a
TPajame KOJKMHA YCBOJMIM BPETHOCT qesror
6poja (260). MebyTym, Tayan m3HOC 6poja mana
Mopao 6y 6uTy Henrro Maru (259.9638), Tj. xox-
KMH Ou Mopao Gutm xpahu 3a 52 MuHyTa. Maje
Cy 3HAI 3a Ty IPEIIKY M BOMWIA CY O H0j pa-
YyHa: 3a jemaH GakTyH rpemrka HapacTe 3a 20
AaHA, TAYHO OHOJMKO KOJIMKO y CXEMM MMa pe-
7I0Ba, ¥ TIOCJ]e jemHOr HakTyHA moveTax ITOTIPAB-
JEEHOT KOJIKMHA T1a0 611 oreT Ha HasuB mMmmke,
0BOTa NyTa Ha 7 MMMKC; a TI0CJIe TPUMHAECT Hak-
TYHA — TaKJe ToCTe BeIMKOr LMKIyca —
rpemika 61 Hapacna 3a 261 mam, moxke ce pehn
— 3a 1eo KomkMH. Ty je u ofjammseme 3amTo
cy Maje, ¢ jemme ctpane, omabpams ynpaso 260- {
AHEBHN, a He 520-JHEBHM MHTepBAX, a ¢ ApyTe i
CTPaHe 3alITO BE/MKYM IMKIyC umMa 13, a He
20 BakTyHa.**

** Kark0 BeJIMKM UMEJYC M3HOCKM Buuze ox 5000

FOAMHA = ZAY2Ke OA BEKA jejHe UMBMI3AIMie, jacuo
je na cy Maje a0 Tor ayraukor HMHTEpRana MOTJM Ro-
by camo pasMuuLbameMm u €KCTPanomanmjom.




OSNOVNI POIMOVI

tom. — Ako je ravan putanje sjajne i tamne

komponente u jednom gornjem paru tako po-

sna da za posmatrata sa Zemlje nikada ne

lazi u obzir zaklanjanje kotura sjajne kompo-

te iza kotura tamne, onda nema ni promene
sfa,

udva ktralnih linija, jer je

il o el mog i

tan, Posmatratu sa Zemlje izgleda da posma-

tra jednostruku zvezdu iako ona to ustvari nije.

~Na&im &itaocima moZda nije poznato da je

pre nego §to je Leverije iz promena u poloiajij

~ ma Urana zakljuéio da postoji Neptun, slavni

‘nemacki astronom Bessel iz preciznih odredi-

~ vania sopstvenih kretanja svima poznate zvezde

- Siriusa zakljudio da postoji njegov vratilac: beli

. patuljak, zvezda 8 prividne yelidine kaa_ se

- gubi u sjaju Siriusovih zrakova. Otstram\{él iz

posmatrackih podataka sve instrumentske i po-

smatratke grefke, a Besel je bio majstor da to

- uradi i sa niim poéinje stvarno nau¢na obrada

. astronomskih merenja, dofao je Besel 1844 go-

. dine do ovog zakljutka: »Promene sopstvenog

- kretanja u rektascenziji kod Siriusa kao i pro-

mene sopstvenog kretania u deklinaciji  kod

Prokiona (Alfa u sazve?du Mali pas) poti¢u od

nrivlatne sile susednih zvezda koje su nevid-

liive sredstvima kojima raspola?u astronomi
1844 godine«.

Po ovom pitanju razvila se u nau¢nim kru-
govima zanimlijiva diskusija. Drugi velikan toga
doba W. Struve obradio je posmatratki materi-
jal o sopstvenom kretanju Siriusa i do%o do
zakliutka da ne postoje nikakve nepravilnosti.
1851 godine C. Peters uzima ponovo Beselovu
pretpostavku i pokusava da iz Beselovih poda-
taka o promenama sopstvenog kretanja kod Si-
riusa izvede i putanju nevidljive zvezde. Tako
ie izradena prva putania ove danas ve¢ sasvim
dobro poznate zvezde, Siriusova pratioca.

O DVOINIM ZVEZDAMA

(b_lastavak)

By MO peqmm acTpoHoMa Jyne
yrio3opasa ,,2 He Tpeba oamype
R  6OraToM aCTPOHOMCKOM 3Hamy M.
Taj Hapoj& CTOTMHAMA TOMMHA Npe yi, o
ep jgp'”onja ,egpoasupo' 3UCKEe KYJIType 1 i
£UBA0 HYJY M MECHY BPEIHOCT Wichpet
jMo jour camo TONMKO Za je
o nﬁmm‘lam nHapon Maja ocTBapuo ceoje M‘n,
Byme y KyJITyPU HMCTO KameHor noba. i

Hacaas Tenuygy, . veli¢ine sagledao je po prvi put Seberle (Schae-

- perle) u decembru 1896 godine na otstojanju

, zvezda sa otstojanjem od 0.8”, ali se ovo

: bsn.jje nije moglo pptvrdxtL ‘Ukoliko se pokaze

1zmeniée se i sred-

Prokionov pratilac koji je 135 prividne

| od 4.6” od Prokiona A. Prokion B opiSe svoju
| putanju za 40 godina, a u fizickom pogledu ima

31 januara 1862 godine A. Klark (Clark)
je bio zavrSio izradu instrumenta sa objektivorm
od 46 cm pa ga je usmerio prema Siriusy da
bi video kvalitet slike. Ukoliko je objektiv bolje
brusen utoliko je lik sjajne zvezde bolje pret.
stavljen jednom svetlom tatkom. Medutim, A §
Klark je bio iznenaden kada je pored svetls
tatke Siriusa A video joS jednu ta¢ku Siriusa
B. Proverivsi polozaj nasao je da ona odgovara
Petersovom poloZzaju. Beselov Sirius B konatno
je viden.. : ’

Od toga vremena komponenta B opisala je
dvaput svoju prividnu elipsu oko_ kompon'ente
A. Njena revolucija iznosi 50 godm.,a_a kreée se
po dosta izduzenoj elipsi ekscentriciteta 0.6 i
velike poluose 7.5”. Najmanje uglovno rasto-
janje izmedu komponenata iznosi 3” a najvete
12”. Iz svih dosada sakupljenih podataka bilo
je moguée odrediti i mase pojedinih kompone-
nata. Sirius A 2.22 puta je veéi od mase Sunca,
a Sirius B ima 1.04 mase Sunca. Kad se pome-
¢u drugih metoda doslo do podatka Qa je pret-
nik Siriusa B priblizno jednak preéniku Urang,
astronomi su po prvi put saznali da materi]
moze biti sabijena u vrlo malom prostoru. Qu-
stina Siriusova pratioca je priblizno 60 hiljade
puta veéa od gustine vode dok je gustina Sunci
svega 1.4 gustine vode. Océevidno je _dakle d.a
atomi na Siriusu B moraju zauzimati dalek
manji prostor nego na Suncu. & 5

Paralelno sa ovim otkriéem razvija se U ;
zici pretstava o izgledu atoma. Pokazalo Sekih
oko atomskog jezgra postoji vise elektror}s )
omotaca koji ograni¢avaju majveéi deo pl‘Othe
iako je glavna masa koncentrisana u maloml ]k-
zgru atoma. Ako se usled fizi¢kih procesa € :1 i
troni jednog omotada oslobode prl\t]a‘cmh .
jezgra, veli¢ina atoma ée se smanjiti na i
stor koji ogranitava naredni elektrql}sk‘ om®
tat. Materija jedne zvezde ne gubeti na

] mnogo sliénosti sa Siriusom B. Njegova posma-
_ tranja su, medutim, daleko teZza pa mu je i si-
- stem elemenata jo§ uvek nedovoljno siguran.

Ovde moZemo jo§ pomenuti i nevidljivog
pratioca zvezde Ross 614. Na Sproul opservato-

- riji (SAD) od 1937 godine obavljaju se pazljiva

fotografska merenja u cilju odredivanja sop-
stvenih kretanja pojedinih zvezda. Za zvezdu
Ros 614 koja je udaljena od nas svega 13 svet-
losnih godina, pokazalo se da njen fotocentar
opisuje u odnosu na fotocentre okolnih zvezda
malu elipsu sa poluosom od 0.31”.'S. Lippincott
je izradila putanju nevidljive komponente B,
pa se pokazalo da je potetkom 1955 godine ona
u najpovoljnijem polozaju za posmatranje. U
tom cilju zamoljen je prof W. Baede da sa Hale
teleskopom od 5 m pokusa da snimi komponen-
tu B.'Kao 5to smo referisali u »Vasionic br.
3/1955 snimak je uspeo, pa se jos jedanput po-
tvrdila prednost koju nam pruza ju astronomske
metode ako se one baziraju na preciznim po-
Smatranjima.

Na tre¢oj strani korica je divan snimak
S. Lipinkotove u oblasti Ros 614, koji nam je
poslala s molbom da pokuamo izmeriti polozaj

zvezdu 15 prividne velitine, a Ros 614 B je

prividnih velitina i udaljena u ovo vre:

1” od Ros 614 A koja je 11.3 prividne ve

mi ipak u 4 pokuSaja nismo uspeli da vidims

komponentu B. Jedno vete od ovih po r
e* :

"
~

Ilﬂr

Rk

Sl 7

proceni bilo je dobro. Sli¢no je i sa pokulajima
na Sproul opservatoriji gde imaju refraktor od
61 cm pre¢nika. Za sada izgleda da ¢e ova ne-
vidljiva komponenta ostati jedino na dometu
najveteg astronomskog instrumenta Maunt Pa-
lomarske opservatorije i to u kratkom vremen-
skom razmaku od 2 godine kada se komponenta
B nalazi u okolini apoastrona. Sve ostalo vreme
ona je nevidljiva i na Maunt Palomarskim
snimcima.

Iz svega dosad retenog otivedna je &inje-
nica da u vasioni ima mnogo vide dvojnih
zvezda nego $to smo mi danas u stanju da ih
zapazimo.

(Kraj)
Pero M. Durkovié

GRANICE ZIVOTA

Kada neki nebiolog pogleda na svoju leju sa iz-

cima patlidzana promrzlim posle blagog mraza,
fazumljivo je da ga je tesko ubediti u urodenju otpor-
ROSt Zivota i ovo glediste tezi da se prenese i na ideje
0 Zivotu na drugim planetama, ¢ak i na srazmerno

€ prilike na Marsu.

l:'leedajmo ¢injenice koje se zasnivaju na kraj-
00stima nadenim na Zemlji. Prve liSajeve...

To su vrlo slozeni simbioti¢ni sistemi algi i gljiva
{ oni mogu da nadzive u mnogo osetljivijem odraslom

ijumu tak i temperature od —80°C. Pri —30°C oni
SU U stanju da obavljaju fotosintezu (tj. da proizvode

), iako sporo.

Postoji i jedna grupa mikroskopski malih visete-
““-'Qih Zivotinja, tockare (rotifere), ¢ija je snaga u iz-

fvVanju temperaturnih promena skoro neverovatna.

U Antarktitkim jezerima neke mogu, u aktivnom
stanju, da izdrze vige uzastopnih smrzavanja i otkrav-
liivanja, bez olteéenja, kao i da satima podnose tem-
peraturu od —78°C,

Miali tardigradi (organizmi u dalekom srodstvu sa
paucima) su gotovo podjednako krepki i mogu se nadi
firom sveta, do visine od preko 3.000 metara. Za vreme
suSe oni se samo osu$e u male loptice i nofeni su ve-
trom, moZda mesecima, sve dok ne nastanu, ponovo,
za njih povolini uslovi.

Jednoc¢elitne protozoe mogu izdrati temperaturu
sve do —30° C, dok se neke nalaze i u toplim izvorima
sa temperaturom od 64°C (Prstl se mogu drati u vodi
zagrejanoj do 50°C).

Sa izuzetkom poslednje nabrojane grupe, svi ovi
organizmi imaju jednu zajednicku osobinu. Oni svi
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Mmyu;;nmono’le.wy muu:ro ocHoBMMA M
| aeTa y BACHOHY.

Tpss nyT a0 npehena rpaguua on
mmil::” ca TypOOMAAIHMM MOTODOM.
) ‘Albert Boyd noctasuo je HOB CBETCKH

ap op 1003,881 xu/h ma asuony Lockh
»Shooting Star‘.

; p. Mcnamene OmMTHE paKere V-2 ca
EPMUKOr HOCAYA aBMoHA »Midway'. Paauuao ce
HPOJERTHAMMA CACTABLEHMM Off 3aIIeHberHuX
: npojexTuna u aenosa uspabe-
mux y CAJL. .
HomemOap., AMEPHMKHM ONMTHM PaKeTHH ABMOH
Bell XS-1 mpmectpyko npemawino Gp3nHy 3BYKA
MaaA onHTHOr Hoka y Muroc-y y Kamudopuuju.
Buewna nera je mamnocuaa 12.000—21.000 &«
1048 Janyap, Gartmann u Kélle ocnosanu cy y Stutt-
~ gart-y ,JpYwTBO 3a MCTpazKyBame BACHOHCKOT
seta”. Opa oprammausja je najaxTuBauja Meby
CHMM OCTPOHAYTHHKMM OpraHusanujama xoje cy

uerpa-
937 rogmHe.

, te-Sands.

CTO,

7 i eem jana ox pakere ,A-4" (nap% 1

;’ . y pakere WAC Corporal. Hoctyryy,

je mucwma 405 Kk

I gap. Y AyeTpuju OCHOBAHO MDBO mogye. j

Vapyseme 3a MCTPAKMBAIE BacKome",

‘ mﬁo g:mmp’uo 3 oxrobap. ¥ Ilapusy je

WHTEPHALMOHATHY KOHTPEC 33 AcTponaymy,
a 3a MCTPAXKMBAIbe BAaCHOHE Na By pg_

CTABUIM TEMEBE MUpoIbyOMBE capamme. 3a iy
ganpoHajaHor 6Gupoa u3zabpan je Dr g
Siinger. 3BaHMYHO CY ydecTBoBase cnenehe aey.
Jhe: ApreHTvHa, Jlancka, _Heuavma, Dpanmyers
EHriecka, Ayerpuja, 1lBajuapcka u IMnannja,
1951 7 aprycr. AMeputKa paxera BajKuur nocTiraa je
y BEpPTHKAJIHOM JIETY BucnHy 211 %4 OBo je 20~

cama najseba BUCHHA TIOCTMTHYTA jeAHOCTeneHoy f§

aKeToM.

1951 8 no 8 cenrembap. Ha IDYroM acTpoHayTuugoy

KOHTpEcy OCHOBaHA je. VnTepHauVOHANHA acTpo-

paymuuxa (pepepauyja. Ha oBom Komrpecy, o1
pequkor amadaja 3a Oyayhmocr ACTPOHAY TyKe,
yaene cy ydeurha cnepehe semibe: CAJL, Apreq.
muna, Enrnecka, PpaHuycka, 3anaaxa Hemaugg,
Aycrpuja, Mranuja, IlInanuja, IIseacka u Ilgaj-
Hapcka. 2

1951 Kpaj cemrembpa. Wmxk. J. IIltemep ocHomag
IIBajuapcKo acTpoHayTUIKO APYLUTBO',

(Kpaj)

IIpepeo: Jpazaw Jawuao
i undic. Jozegh Ilrenep

NARODNA IMENA ZA NEKA SAZVEZDA 1
ZVEZDE U SEVERNOJ DALMACIII

Poznato je da pojedina uodljiva sazveZda i sjaj-
nije zvezde pored imena koja se u nauci upotreblja-
vaju imaju i narodna dmena. Onw su u raznim kraje-
vima razlicita.

Ovde Ge se izneti nazivi za neka sazvezda i zvezde

~u selu Karinu srez Benkovac, koje se nalazi u jugo-
istotnom produZenju podvelebitskog zaliva, odnosno
odredenije refeno Karinskog Mora.

Stanovnicl sela su zemljoradnici vinogradari i sto-

- Carl. Tu su se naselili za vreme migracija. Zadrzali su
osobine dinaraca.

Tokom letnjeg polugodistia stoka se isteruje ujutro
rano 1 dogoni s pade uvede kasno. Meseca jula i avgu-
sta, usled velike vrucine, ovee, kao najbrojnija stoka,
fu cele no¢i na pasi. U tor »sjenicu« se dogone &im
Sunce nedfto poizgrane, a iz nje se izgone pred sam
Sundev zalazak. Zbog toga su €obani najbolji pozna-
vaocl imena sazveida i zvezda, koje su preko lefnjih
no¢i nad horizontom.

Kao i u drugim krajevima, gde su &asovnici ret-
kost, tako granjivanje i zalazak pojedinih sazvezda ili
vecih zvezda sluZi za orijentaciju &itave godine, a na-
rotito tokom poznog prole¢a, leta i rane jeseni. Na-
primer: »Iséeraj ovee ldsd Stapi granue, »Doreni janjce
kad Vlasiéi malo pootskotes, »PoSao sam u Obrovac
p;ei: zalazak VlaSi¢a«. »Legli smo kad je Litkulja gra-
n €.

Da predemo na imena sazvezda i prividno vecih
zvezda, Pocec¢emo od cirkumpolarnih zvezda:

Veliki Medved u narodu nosi ime Volari, posto e-
tiri prednje njegove zvezde li¢e na Getiri vola u jarmu
(U ovom kraju se i danas ore na ¢etiri vola). Zvezda
Mizar je volar, koji tera volove, a Alkor $tene (kute)
uz volara. Ostale dve zvezde iz medvedova repa su
neupregnufi volovi. Za Malog Medveda i Zmaja narod
nema imena, niti ih uopste zapaZa. Severnjatu poznaju
samo pojedinci, kojima je na nju neko naro&ito skre-
nuo paznju. Kasiopeja nema imena.

Dalje, Severna Kruna nosi naziv Kolo Gospino
Gempa je Gospa (Bogorodica) u kolu, medu devojkama.
Arktur u Volaru fje zapaZena Zuta zvezda, ali nema
naroditog imena. U toku poznog prole¢a i ranog letd
sluzi za onijentaciju vremena. »Kad ona zvijezda
spadne na zalazak potee svitanje«. Zvezda Kotijaia
Kapela se zove Lickulja, jer se pojavljuie (gnanjiva)
preko Velebita, bag u praveu Like.

U isto vreme kad i Kapela pojavliuju se i dve
sjajnije zvezde Ovna. One granjivaju istovremeno, nor
malno na greben Orljaka, dinarskog pravea. 200
istovremenog granjivanja narod ih zove Usporedni¢®
Posle Usporednica slede Vlagiéi, koji ovde nose M
Vlastiéi. — Kako se Vlagi¢i usled njihova poklﬁ.pan,l'ﬂ
sa Suncem ne vide otprilike od Durdevdana do Vido¥
dana, narod smatra da to vreme za njih pretsm\'l.'ﬂ

¢y ce NpBY NYT HAULTM JENETaTH Dajmyy

praveu, narod zove Koplje. Delfin je Krst
svetog Petra.

Orion je dobro poznato sazveide. Tri veée i tri
manje zvezde koje su u jednom praveu, lite po na-
rodnoj masti na Stapove, te se celo sazveide po njime
zove Stapi. Tri vece zvezde su Veliki Stap, a tri manje

Stap. ;
'msh'ius nosi ime ZaStapnjata, posto sleduje iza

‘Stapa. Za zvezde Blizanaca, Malog Psa, Skorpije, De-

vice, Strelca i drugih narod ovog kraja nema imena.

u Orlu sa jo§ dve zvezde, koje su s Altairom

Velike planete Veneru, Jupitera i
poznaje i daje im pojedinatno itko
Saturn se narolito ne zapaZa. Venera se
njafa, kad granjiva pred zoru.
Veruje se kad ima na nebu viSe Danica da ¢e

ST 17 DDUSTAVA

Teeta godiSnia shupstina Asteonautitheg deustva VS]

U prostorijama lista »Aerosvet:« u Beogradu, odr-
7ana je 11 o. m. treta godidnja skupstina As'ronautié-
kog drustva VSJ. Prisutno je bilo 65 ¢lanova.

Na ¢elu sa ing. Kostom Sivéevim, pukovnikom
JNA, izabrano je sledete radno pretsednitvo: puk.
ing. Karlo Jelinek, ppuk. dr. Marko Janji¢, ing. Du-
&an Luéi¢ i Pero Durkovic.

U kratkom referatu, sekretar Drustva ‘ng. Vladi-
slav Matovi¢ izneo je rezultate rada u protekloj go-
dini. Ono broji ve¢ 134 ¢lana, od kojih su 55 visoko-
kvalifikovani struénjaci.

Kao §to je poznato, Drustvo je u sastavu Vazdu-
hoplovnog saveza Jugoslavije koji ga moralno i ma'e-
rijalno pomaZe i ftesno saraduje sa Astronomsk'm
drustvom »Ruder BoSkovi¢é« sa ko'jm je izdalo, u 1955
godini, 4 broja tasopisa »Vasiona« koji je veé i u ino-
stranstvu stekao priznanje.

Osim predavanja koja su odrzavali na$i najpo-
znatiji struénjaci i popularizacije astronautike u ¢lan-
cima u Stampi i emisijama na radiu, Astronautitko
drustvo VSJ i njegovi &lanovi pomaZu rad nekih tela
i uCestvuju u nj‘hovim akcijama. To su, pre svega,
Odbor za ispitivanje pojava nad nasom Zemljom, Ini-
cijativni odbor za selenite — astronauti¢ku omladinu
i Potkomisija za rakete i vetatke Zemljine satelite
Nacionalne kom'sije za Medunarodnu geofizitku go-
dinu 1957-58.

Veza i razmena publikacija uspostavlieni su sa
a§hona\1tiél(im drustvima: Argentine, Austrije, Bra-
zilije, Danske. Egipta. Engleske, I*alije, Japana, JuZne
ﬁrﬂ(e, Nemadke, SAD, Svedske, Svajcarske i Holan-

e.

Biblioteka Drustva nesto je pro¥irena u toku pro-
518 godine, ne samo kompletima &asopisa, ve¢ i doma-
é}m i stranim knjigama, medu kojima treba istaéi se-
Tiju knjiga Vernera fon Brauna o vedtatkom Zemlji-
nom satelitu, letu na Mesec i Marsovom projektu

Posle izno$enija izvestaja razvla se diskusija koja
Se narodito zadrzala na problemu $ire popularizaciie
astronautike u Beogradv i unutragnjosti. S tim u vezi
odludeno je da se u Drudtvu nsstavi sa stru¢nijim
bredavanjima a da se po narodnim univerzitet'ma i
Skolama odrzavaiu popularna predavanja.

% Takode je akutan i problem prostorija koji ima
hajzad, izgleda da bude feSen u toku ove godine osni-
Vanjem jedne stalne astronomske i a-=tronautitke iz-

be i osmatraénice sa instrumentom.

Clanarina redovn'h tlanova nije poveéana, ali je
podignuta pretplata za Casopis »Vasionue i odlueno
je da kolektivi koji se utlanjuju treba da uplaéuju
veéu Clanarinu, dok je ustanovljena Elanarina od 60
dinara godidnje za dake i tlanove Astronomskog dru-
Stva s tim, da po fetiri daka dobijaju jedan primerak
»Vas‘one«.

Za novog potasnog tlana izabran je general-pot-
pukovnik BoZidar Kraut — za pomo¢ i interes ukazan
Drustvu kod reavanja problematike raketne tehnike.
Istovremeno je svetano preda‘a diploma pofasnog
¢lana, dodeljena prosle godine, ranijem generalnom se-
kretaru Vazduhoplovnog saveza Jugoslavije, potpu-
kovniku JNA Mihailu Velimiroviéu, jednom od osni-
vada Drustva.

Zaklju®eno je da treba pozvati u Jugoslaviju, kao
goste, sekretara Medunarodne astronautitke {edera-
cije (IAF) ing. Jozefa Stemera (Svajcarska) inafe po-
tasnog ¢lana Drustva i A. A. Sternfeljda (SSSR) koji
je specijalno za nafe izdanje dopunio svoju knjigu
sLet u vasionsko prostranstvos koja ¢e izi¢i u zdanju
Tehnitke knjige.

Na kraju, po usvajanju izve$ aja blagajne i Nad-
zornog odbora, data je razrednica ranijem Upravnom
i Nadzornom odboru i izabran nov Upravni i Nadzor-
ni odbor u slede¢em sastavu:

Pretsednik — ing. Kosta Sivev, potpretsednik —
prof. Ante Obuljen, sekretar — ing. Vladislav Mato-
vié, blagajnik — kapetan JNA Stevan Korda i ¢lanovi:
Miroljub Jevtovié, pretsednik Inic jativmog odbora za
Selenite i Dorde Teleki, delegat As'ronomskog dru-
§tva. Istovremeno, za delegata pri Astronomskom dru-
3tvu izabran je ing. Vladislav Matovié.

Za pretsednika strutn'h sekcija izabrani su: dr.
borde Nikoli¢ — za astronomsko-meteorolosku, ing.
Dusan Lu¢i¢ — za tehniCku, dr. Marko Janji¢ — za
medicinsku i Gradimir Rantin — za modelarsko-ma-
ketarsku.

Redakcioni odbor »Vasione« ostao je u svom ra-
nijem sastavu: ing. Vlad'mir Ajvaz, ing. Bran'slav
Jovanovi¢ i ing. Milivoj Jugin.

U Nadzorni odbor ponovo su ufli: za pre'sednika
— pukovnik JNA ing. Karlo Jelinek, potpukovnik
JNA ing. Branko Bukalov i kapetan JNA ing. Brani-
mir Dordevié.
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MOCMATPAY

4 ocuarpary Huje mcro. Moxe ce rae-
”-ﬁl'ﬂg:l; r:a:u;nma;,: Taepamo jegnu)b enﬂpeeu;ec‘l;n :
MuCAM Cy HaMm janeko oa mera, sabas . acHK

Y THM a w npobnemuma. Y Hawoj C
:"ac-roju ::igo:"n:x‘xm. o pamuje mo3mar, nojam HPK;ljl;
‘Mera ¢ KOjUM Halla Maxiba y AaTOM TPeHYTKY

a,
.y mﬁ'f.?m'-’p;’aﬁ:"je mebyTHM YBEK Be3aHo ca xoxue'ﬂ:
wxibom ca objexrom. ITocmatpatbe MPETIIO
TPHCAHOM TT M e b
CTABBA A TOCTOjM DPasMMILIbAMse O MpeAMery. L
auxrepa OyAHy naxiby, CcpebeHOCT M M3BECHO mées-'
 auame o npeamery. Jobap nocmatpay he yountu Loty
‘Bpoj nojeanmocTn Koje Heynex0aHOM rienaouny W ;)B"
MAKHY NOTIIYHO He3anaxene. Oun je uurao o IT Pt
 unu mebeckom Teny Koje nocmarpa. O 3Ha lﬁgaaha
_ mpu cauwvHuM rojaBama paHyuje samadio M o0p :
naxiey Aa au e ce u y Aatoj mojaeyu BuAeTH neurrM
eanumo. IMTowro my je naxwa Oyxua, oH 3anaka X
Hope wmbenuie xoje mory GuTy BPJIO BaiKHe y U3y
e.

'm?pﬂ”::me mocMarTpay je pajHMK, crBapazan, a
raenanan je moay MM CACBUM HE3aMHTePeCcoBaAHO JH—
He AKo KOJ HOBEKA TIOCHe IVIenarka M3BEcHe T0jaBe,
MO3Ke TO OuTH M ¥ TO30PMINTY, OCTAHE caMo jeaaH o):r—
. wtm yrucax nenor way yabyaemsor Mmoxke ce pehn
" na je saucra 6uo obuvan raepanan. MebyTum, ako no-
 japy mozke TauHO Aa omuiue, na je yropeau, aa o Ir(so;
npy’ku csoja sanaxama, oH je Gmo mocmarpau. Kao
mro nuaure 6e3 CHCTEMATCKOr paja HemMa HM [ocMa-
rpn-g; RUAMMO Caja IuTa IOCMATpAadY, ‘amarep-acTpo-
HOM, MOPA Jla MMAa Ha yMy DM NocMarpamksy Ma KakBe
nojape. TIpe ceera OH ce mnpurpemMa 3a TOCMAaTParbe.
Bea npunpeme nocmarpare He Moxke O6uTu KBanu-
TeTHO, Y NpMIpeMy TOApasyMeBamMo Ja uMMa YpeaaH
npubop: CRECKY, OJOBKY, YaCOBHMK, KapTy. MHCTPY-
MeHT, uTa., Beh npema nMpuMpoaM nocmarparka. EBo Imo-

JlaTaKa y HEropoj CBECLUL.

1) Mecro ca xoza je mojasa subena. — IIputom
Huje nomosuo pehu: nojasy cam nmpatuo 3 Beorpana,
Murposuue unu 3akionave. Tpeba ce moTpyauTu na
03HAUUMO TAYHO reorpaceKy AYyKMHY ¥ ILUUMPUHY Me-
era. AKo umMaMo KapTty, oHaa hemo mojgaTtke yseru ca
Kapre AKo kapre Hemamo. ormucaheMo cBoj monoxkaj v
onuocy na Haibnuke sehe mecto. IIpmvep: Hosu Can,
reornacbucka ayxkmua 19°51.2" reorpadcka umnuHA
< 45°15.5; ceno Bagnomaua 28 kM. jvikHO on Beo-
rpana, Osp noxauy Mory 6uTH M Ha KopuIama CB2CKe,
YKOMMKO moeMarpay Mma CBOjy CTANHY MOCMATPauyKky
CHECKY.

2) MueTpysent Kojum ce mojasa mocmarpa. — AKoO
pacriosiaxkere HeKuM ayp6uHOM naiTe Eropy Kapak-
TePHCTHRY, & TO 3HaYM npeuyHuKx objexTuBa M KUUHY
namuny. Peummo nypbum (wasue chupme xoja ra je
wapanuaa) 10/100 cu. Axo mnocmarpay mema ayp6yma
crapuhe: noeMaTpame CaobOXHMM OKOM.

3) Bpese xanma je nmojasa nmocmartpana. — IIpurom
Tpeba 3a6eNesKUTH TONMHY, MECEN. JaH M Yac 3 Mo
moebuom raunornhy. TIpumep: 1956, jamyap 20 (ITe),
18 w,, 56 m. cpemme emporckor spemena. Heobuumo je
3awTo e norpebHO AomaTH y 3arpanmy HA3MB jpaHa,
nerax. Osaj nomarak mebyrum mozke MOCAYIKUTU K20
KouTpona paryma. Hopmanwo anamo koim ie nam, a
He Mopamo Gutu curypHu u y patymy. Ho 6es o63rma
Aa 1K CMO CUTYDHM UIW HE, CBAKU NMAILUB rocMaTpay
YBEK CTaB/ba ropex natyma u nam Hamomema m» ce
HACOBM M MMHYTH OZHOCe Ha Haue rpabaHcko, cpente
€BDOINCKO BpPEMe, je MCTO TAR0 BaykHa., j€p ako Taxo
O3HAYMMO HANT TIONATAK MOXKE MCKODMCTUTH M TOCMA-
ThaY v Ppanuyckoi, uwam Jamamnv, waxo BUXO0BU ya-
COBHUIM HE MOKA3y]y Cpemme eBPONCKO Bpeme.

— TIpnu on(gcy nojaBe mocmarpay
uyna fa TeNerpadCKUM CTUNOM na cpe
ﬁ:j::;ﬁmep:fmiﬂ‘ez LN T s R Ol g

jep csaga mojasa 3aXTeBa IOCEOHe mojarke,
?Igcy,anje he omycary N0jaBy METEODA, a IPyKuuje mo.
famy mpomene cjaja jeaHe 3Be3}1€,3;mcl; acbaGy OMpa-.
erba, MUY TIOJIAPHY CBETJIOCT MTA, = of{y BDCTY mo_
eMaTparsa mocToje ¥ OAPehe MoNAIYT Koje nocMarpay
Tpefa fa 3uA A Aa VX TPABIIHO OmuLe,

4) Onuc nojase.

oHza je Hajoo/me omMCaTH je Ha HauMH Kako cmarpare
na he Haj6ome OArOBOPHTH BubeHoj mojasu. Ho6ap
nocMaTpad npy. OMMCy MOjaBe€ XIALHO DPa3MuuIba. j
He nozaje ce y3bybemy Koje je MOrao u ocehary TOKOy
rpajama nojase. TPyAu ce fa y CBOM omicy Gyze urrg
i o,

Bep’;’;]‘}ﬁ:ﬁ l:lamc./by%a'ic U PA3MUWLASE O TIOjapy
cajpiKi Omner y TeerpacdhcKoM CTUILY COICTBeHe g3a.
KibyuKe ¥ OMyc JUIHUX oceharmba. \

6) AKo nojaTke A0CTaBBEAMO HEKOM ADYTIOM MOCMa-
Tpavy MY yCTaHOBY IPUPOAHO J€ Aa hemo ce T0TIH-
caty. HO MpUTOM je STOAHO CTaBMTH M 3Bame jep oxo
ykasyje Ha LIKOJCKe KBamuduKalyje, Te mpyxka o-
ryhHoCT CTPyHaKy Aa IPY CpebuBaiey moparaka no-
cMaTpamsa MCTYMA NPUINIIE ¥ TEeXMHY. JacHo je na
rogse TOTIMCA CIIefV azpeca, jep he MOoXza mpumanay
umarTu norpeby jAa Bac 3aMOJM 3a JAOMYHCKa o00ape.
LUTeHA, t

OBUM HMje MCHPIUBEHO CB€ ILUTO ce MOoxKe pehy o
nocvMaTpady, ajyu ce y3 BObere pavyHa O IpeTXomHiy
HAMOMEHaMa MOXKe CMUIYDHO HOCTaTy 06ap mocmarpay,
A 6urn pobap mocMarpay KOPUCHO jé KaKo y 06MaHON
JKUBOTY TaKO ¥ y aMaTepCKoj acTpOHOMMjM.

II. M. B.

PAKETHM MOTOPU

CamMo0 MMe Kazke Jla je pedy o MOTopuMa KOju jnajy
MOroH pakeTHuM Jjetuaunama. OBYM MOTOPM Tpumnanajy
IPYTHM MJIA3HNX MOTOPa MM, KAKO Ce TO YeCTO Kaxe,
Ipymny PEeARKTHMBHUX MOTOpa (Maja oBaj IMOCIEAHy Ha-
3uB HMje HajcpehHMje m3aGpaH). :

Hajnpoctuje pedeHo paxeTHM MOTOD Cce  CacTojit
U3 jenHe KOMOpe Koja je Ha jegHOM Kpajy 3aTBOpEHd,
a Apyru Kpaj joj ce 3aBpiiaBa T3B. MJIA3HMKOM KOji
uMa OONMK CYsKEHO-IPOIUMPEHOr JIeBKa. ¥ KOMODH
TOPYBO caropeBa y3 momMoh T3B. OKmMCHAATOpa, Tj. Ma-
Tepuje Koja y CeoM campky KMCEOHMK I1oTpebaH 3a
caropesatbe. I'opuMBO ¥ OKCHMAATOP HAJA3e ce y pa-
KeTH Te, mpemMa TOMe, pajl OBaKBOI MOTOpA He3aBHCaH

EL/CN ZI0
NOTORA
4 POGON.

N swie saso- 1ZDYVNI GASOV!
REVANIA

MLAZNIK

oorisax

Couxa 1

ie on armocdhepekor Kiceommka, Te mMoxke Aa Damt i
¥ bespasaymuom mpocropy. Caropepamem ce 0C1003-
bajy Beymke KouuuMHe racoBa BMCOKOT NPUTICKA KO-
7, MCTMIAKeM Kpo3 Muasmmk, crsapajy Ccuiy 10T
Cka. Bpanna metunama je magaeyuna. Hacrajame O
JI€ MOTHCKA, Tj. OHE cuie Koja mokpehe paxery "'”,J-l
Ipex, objaunskasa ce y huzUmym 3aKOHOM O “T"’"‘e'{l‘
KOJMIMHEE Kperama. CimkoeuTHje objaurmerne AN
IIDMMEP BaTporacrma Koju Mopa Horama ja Ce Oi-vm‘_
D€ Za caBrajza cuay moTmcka miasa Bofe Kojyu HCTH
Y€ M3 FeroBe ImpLajbKe.

Ho ako Hemare norpebHO NMPEeA3Hake 0 Toj nojasy,

IlocToje PAKETHH MOTODM ca uBpCToM 1t ;
| ca TEYHOM NOrOHCKOM MaTepujca. Mana nu
¥ ADYTM AaHac uMajy mpoky ODHMEHY umak

ce moxe pehy 1a MOTODM ca usperom TIOrOHCKOM Ma-

Hasase weuhe BOjJHY HameHy nok omm ca Teq-

_pom Hamale ¥ BOJHY u HAYMHO-HCTPAKMBAYKY Ha-

ey (HANDHMM. KOX COHAXHNX DAKeTa, a BepoaTHo

# K01 OYAYBMX CaTelIuTCKMX paxera).

2 Ha ca. 1 npukasana je HajopocTiia cxema pa-

_ KeTHOT MOTOpa Ca YBDCTHM TODHMBOM Ca OmMCOM noje-

JMEMX AEN0Ba. Tloroncka Mmarvepuja je Gesgumuyu Ga-
pyT MIM MeIIaBMHA actanta u nepxiaopara u Ap.
IIpuTuca y MOTOPY OBOr Tuna HAY 210 HeKOMMKO
croTnHa aTMocdepa NOK Cy OpauHe MeTMuama racopa
oK0 2 KM Yy CeKyHau. Bpeme ropema wum je orpamu-
yepo (1 10 2 CekyHze) 063Mpom Ha M3ADKILMBOCT Ma-

<, Venti/ voda  Wertd voda

i pod pritiskom  pod prikiskom

Vent// za
Jpogon. mareryje

2z | | =

Brizgaé

Raketw,
wolor

Cauxa 2

Tepujana KOMOpe ycJel BeNUKIX Temrieparypa (0Ko
2000°C). Cuse moTucka MAYy A0 JAeceTak ToHA.

Ha cn. 2 npukasana je cxema MOTOpa ca TEeYHOM
HOrOHCKOM marepujomM. Iopmeo u OKCHJATOp Ce Ha-
Jla3e y 3ace0HMM pesepsoapuma M3 KOjux ce oz npu-
TMCKOM HEKOr raca, i mHOMOhY Iymme ybauyjy y
KOMOpy rze caropesajy. ITpuTicum Y KOMOpM Cy OBjie
CBEra HEKOJIMKO JeceTMHa aTmocchepea a Temmepary-
PeE ¥ no 3000°C. 3axpamyjyhu - xmabemy Komope

Cauxa 3

(emma ON TeYHOCTHM LMPKYyJuIle OKO KOMOpe M XJajM
J8) Bpeme paja oBaKBMX MOTOpa MIAEe M HA HEKOJNMKO
4. lanac ce Hajuemhe Kao ropuso MPUMEHLY]y
IeTponeyy, AHMJIMH, aJKOXO0Nl WM Jp., a Kaod OKCHja-
TOpy TEYaH KMCeOHMK, a30THA KMUCEJMHA I ap. Mak-
AHO OCTBapeH nOTHCAK AaHAC Beh, m3raexa, mae

0 MONA MMAMORA KuAOrpaMA, @ smase noeroju
Kit Opoj paxera ca moTHeKOM 0X HEROAMKD.
Kuaorpama. Ha ca. 3 je cnommy

IPHKA3AH
DPAKeTHOr MOTODA ca TewmM ropitsom De Hevilend

>Super Sprites, Jacho ce BMAe pe3CPBOADH rOpHEA

OABOJEHO KOMODA CArOpPeRaha. o,

HOK Cy MOTODHM Ca UBPCTOM NOTOHCKOM MaTeps~
jom Bpmo crapwm, jomwr w3 xoGa npe Héme epe, AOT.
CY _MOTODy Ca TeYHMM TOrOHCKMM MATEPMjaMa POBeHH
Y XX mexy. Harmi, passoj je NOCTIMHYT 33 BpeMe
II ceercxor para. 2

‘.MAJIO FEOMETPHUJE BE3 MATEMATHUYKE
5 CHMBOJINKE

Beauxu w M0aw Xpy: wa aonru

Koz nojma xopuaonra ynorpebums cmo pey BeamKu
Kpyr. OGjammmasamo. ITomohy pasHm MOmemo nonTy
npecehu Ha npou3BOLAH HauMH, anu hemo ysex Ha
TIpecexy HOBMTH Kpyr. AKO paBaH npecexa ujie Kpo3
CpeaiuTe nonTe Kpyr je Hajsehy M Heros noaynpey-
HUE jeAHAK je mnoJynpeunuxy monre. OBaxan KpyT
30BE Ce Beauxu Kpyq.

AKO paBaH npeceKka He Npoaasi KpO3 cpeauure
JlonTe TMONYNPeYHMK KPyra Ha NPeCceKy yBek je MamM
Ol TonynpeyHuKa Jjonre. OBaKaBs KPYT 30Be ce MAAL
Kpyz. Ipumepa pagm obapure npobe ca MOMOpPaHLIOM.
ITojam BesMKOr M manor KPyra BakaH je y acTpOHO~
Mujn u tpeba mx no6po 3anamMTHTH.

Bennkn Kpyr ceve nonrty Ha pnse jennaxke nony-
sonte. HopMana u3 merosa CpeaminTa, maw cpemmura
Jonre, npobuja Jonty y meema Taykama Koje ce 308y
TOA0BU NATOr BEJMKOr Kpyra. On moxa A0 Kpyra uma
yBex 90° jep Ma KOja mpasa y paBHM Kpyra CTOj¥u HOp-
MA7HO HA HOPMANYM KPO3 CPEAMIUTEe Kpyra.

Ha cdepu (monmn) moxkemo mposyhun IPOM3IBOILHO
MHOTIO BeJIMKNX KPYTOBA, Ia NPEMA TOME MMaMo ¥ npo-
M3BOJBHO MHOTO MOJIOBA. ¥ ACTPOHOMMIM Ce yraaBHOM
ynorpebibapajy 4eTupm: mnononu XOPUIOHTA MM IEHUT
W HAZMD, TIOJIOB) @KBATOPA WM CEBEPHM ¥ jYIKHM He-
Gecky mos, MONOBY eRIUITHKE MK CeBEDHM MM jYIKHM
HEDECKY TION EeRAMNTHUKE, MOJOBK ranagcuje uam ce-
BEePHU M jymHM HeGecKu o ranakcuie. O nojMoBuMa
€KBATOPa, eKJWNTMKE M rajakcuje Guhe jomr rosopa.

KOOPOIMHATHU CUCTEM

UM ce CroMeHe KOOPAMHATHYM CHCTEM HEKN on Ha-
LIMX 9YuTanana cy crnpemuyn aa bane Kibury. MebyTum
CTBApK Cy m3BaHpPeAHO mpocte. Pagy ce o crnopasymy
1P Mepery. Onakie MEpuMo, Ay:K udera MEepMMO, M y
KOM CMEDpy MAEMO npyu Mepemy yriaosa. Taury ox Koje
MEPMMO CTPY' ALy Ha3MBajy CpeoulTe KOOPAMHATHOD
cucrema. Mepeme ce 06aBiba AYIK TIONYyNPaBMX Koje
CTPYHIbalNM 30BY ocaxnd, Oca uue O cpeamiuTa M Ha
Kpajy MMa CTpesviy Koja o3HavaBa na Y TOM mNpasBuy
HAHOCMMO MO3UTHBHE OpojeBe Mepenux jemmuuua. ¥
CYIPOTHOM NpaBly HAHOCUMO HeraTMeHe Gpojene. Kyna
hemo yemepiry mpsy ocy a mpercrapma TIPOM3BOJLHY
creap. Peuymo y paBum, Ha nanmpy, nosydere us jenme
TadgKe ocy y Kome xohere mpaBny. Bu cre memymuman
ABa yCjoOBa y LPTakhy KOOPAMHATHOD CHCTEMA: MMAaTe
noverak cucrema (n3abpaHy Tauky opmaknae cTe no-
BYKIM OCY) M NPOM3BOJLHY OCy X. AKO LpTaTe mpaso-
YIIM paBHM CHCTEM, Ti.
CHCTEM Yy KOME OCe Ma-
meby cebe 3aTeapajy y-
rao ox 90° ompa ce jas-
Jba [MTakEe y KOMe
npasuy oz 90° npema o-
CH T JeXM 3a8ucna oca
Y. Ago ogabepere na
3aBMCHA OCa JIeXRM 3a
90° ox oce x ¥y cMmepy
CYIIPOTHOM O KpeTama
CKasa/bKe Ha caTy, BH
cre m3abpanm upexrTHy
CMEp Meperba. OB CTe KOODAMHAHTHN cucrem y
DABHJMI, KOJu Ce HA3WBa AECHM KOOPIMHATHM cueTeM.
AKO cre m3abpanu npasan oce Y CMepy Kperama CKa-
3a/bKe Ha CaTy, MaM y PeTpPopadHom cMepy, nobuan
CT€ JIEBY NPABOYIVIM KOODAMHATHM CHCTEM Y DPaBHM.




vy Y
OJeHY paBaH M Y
Ky Ko0ja he Ham CHAyRMTM Kao CpeauuITe i
sor cucrema. OCTajn0 je MCTO Kao u Y ﬂpmuﬂx‘”‘m_
caMO MeCTO fBe KOOpjMHATE MMAMO TP
opauuatie oce Xyz. (Ca. 2).

4 A

Ca. 2

VY cBakOM Of OBMX CcucCTeMa rmonorxaj Tauge M

moTmyHo je oapebeH ako Ccy Ham rosHare HBEeHe K00p-
Qunare (X:, y1) y paBau uau (Xi, yi, Z1) ¥y OPOCTOPY.
. IIpeKo MO3HATMX KOODPAMHATA NPABOYTJIOT KOOPAM-
HATHOT CyCTeMa y PaBHM MOXKe ce OZIpeiuTv M yrao (C]
Koju paje mpasan u3 cpepuuta O mpema TauKu M
Kao u norez ¢ = OM..

¥ mpocTopy npasaiy rnpema Tauku Mi He mMOXe ce
noburu camo momohy yraa 6. Ilpeko osora yriaa Mu
hemo nohm camo o pasHu AOZ y Ko0joj ce Hamasum u
npaBay Tema Tauku M. Ja Gucmo pouum u y Taj
npapai] noTpeGHO je OApeAMTM WM omMcaTH Jom ¥
yrao »koju morer OM: 3aTBapa ca OCHOBHOM PpaBHM
xOy. Ilpema TOoMe y npocTopy Cy AOBOJbHA JiBa yria
© u ¢ na 6ucmo oapeaMayM npasail MpeMa MPOM3BOJBEHO
w3bpanoj Tauku Mi.

JacHo je Aa ce U3 KOODAMHATA Xi, Y1, Zi, MOTY u3-
pauyHatn yrnosu © u p kap m morerp = OMi.

TIpema Tome u3meby KoopaMHATa xy Y KOOpAMHAT-
HOM CHUCTeMy y paBHM M BesuuuHa ¢ u O mocroje oa-
pebene Be3e. AKO 3HaMo jeZiHe MOMKEMO OAPEANUTH
apyre u obpartHo. Oryzaa cep m © mory mcro Tako
cmarpaTy KoopauHarama tauke M y paBHM. 3a pas’nuky
0fl NPaBOYIIMX KOODAMHATA XY 30BEMO MX IMOJAaPHUM
koopyuuarama. Ha meru maunma cy ¢, © u ¢ momapue
KoopauHaTe Tauke M y MpocTopy.

Ilonekaza Hama Huje noTpebHO fa 3HAMO OTCTOja-
W€ Tayke Of cpeauiuTa. 3aj0BOJbABAMO Ce I103HABa-
IbeM OpaBna npema Tauky y PaBHM MM y IPOCTOPY.
Y T0M cayuajy JOBOJBGHO jeé y DaBHM ITO3HABATM Yrao
8, a y npocropy yrnose 8 H o. Benuuuna morera mac
He MHTepecyje M My MOKEMO NPOM3BOBHO CTABUTH A
je on jemmax jemmumuym (p = 1). ACTPOHOMM TO yBeK
KOpMCTe Kaja WX WMHTepecyje mpaBal oA mnocMaTpaya
npemMa HeGECKOM Tesly, Teé CMaTpajy Aa je NOMYNpeyvHuK
Hebecke cchepe Ha KOjy mnpojekTyjeMo cBa HeBecka
Tena jepHak jepummun. ® W ¢ ce majza 30By cchepme
KOOpAMHaTE,

XOPU30OHTCKN KOOPJAMHATHHU CUCTEM

Hoxosm}emo YKpaTKo 1uTa HaMm je mnorpebHo 3a
OCTBapere jeHOr NPaBOYIJIOr KOOPAMHATHOT CuCTeMa
y npocropy. To cy CpeaniuTe, OCHOBHAa paBaH, mpo-
M3BOJHA 0CA y OCHOBHOj DABHU M CMED MEpeHa YInoBa
O u®. Jla an OBe eneMeHTE MMaMoO y npupoan?

je Hawe OKo wuy

Cpakako A3 """o‘pa,“ je XODU3OHTCKA DaBam gojy

;.'PD:S"‘ m“n ::o papaH HODMATHAa Ha Bep
{
MmecTa.

paBHY MOMKEMO IPOU3BOILHO iy,

iy & ocy. YCMepUReMo Je y mpasuy jyp,

Gpme auynaheMo Of T OCe Y CMEDY KpeTama cxg_

yrao 8 p cary waM OKDEHYTH Ka JYTY Y cMepy mp,

Kperarma HebecKkux Tena.

7. 3), OBJie je CDeAITe Cuctey,

s m:;er‘lca je )npe{'xa JYIHO] TAMKM S xopy,

0, x oca ymycmepeﬁa je mpema 3ama;HO]j Tauky w

a u 2 Oca ycMepeHa je mpema 3eHuTy Z, Vrao

8 aome ce OB GIUAYT (A) ¥ MepH Ce TO Jyky yo

; ox S RO BENMKOr Kpyra KOJU TIPOMA3M kpg,

pU3OHTA o Teno M. Kako y DaBHU OBOT kpyr

3eHUT ;sep‘l‘ yRana MecTa, MI 0ca 2, OH Ce 30Be gep_

nga’; BepTHKal Hebecror Tena M MOIKe MMaTy npg,

JraBOILaH TIONIONKA] Y ORHOCY HA T e e T
JMaTy MPOY3BOJBHY BpeAHocT ox 07 1o ¢

Tmlly
'y ocHOBHO]

-

AKO ce BepTMKaJ HeGecKor Tena Hajuasu y pay
yOz, wim Ha BepTUKAIY WZ, oHfia My je asumyr jep-
Hak 90°. OBaj BEpPTMKAs 30Be Ce MPBU BEPTUKAA.

Ako je Hebecko Teno Ha BepTurainy NZ, rAe Hay
je N mpaBay npema CEBEPY XOPMSOHTA, OHJA Je asu.
MyT Hebeckor Tena jegaak 180°. Osaj Bep'riman TexRy
y paBHM MepuAujaHa O Kome he GuTu TIOCEGHO rosopa,

Yrao py OBOM KOODAMHATHOM CHCTeMy 30Be ce
BucuHa Hebeckor Tena ¥ o3Hauapa ce ca h. Brrenna ce
pa‘{yHa o nyKy BE'DTVIKa:TIa .Oll XOle30l—.ITa rae je OHE
jepmaxa 0° go 3eHMTa WMja je BNUCMHA jefHaKa + 90°,
uny HazMpa uMja je BucuHa jepHaka — 90°

Bucuna ¥ asuMyT cy cdepHe KoopauHaTte Hebeckor
Tena jep Aajy mosiozkaj Tesa Ha HEOEeCKoj JonTu um
ccbepy. Y acTpOHOMMjM OBE€ KOOPAMHATE Mepe Ce IoMOo-
hy TeononuTa MaY YHUBEP3aJIHOTr MHCTPYMeHTa. (Ci. 6).

II. M. B

MAXOB BPOJ

Pakere ¥ IMPOjeKTMIM a WUCTO TaKO M MOAepHi
JNIOBayKy aBMOHM, Kpehy ce Kpo3 Basnyx Op3uHawvs
Koje Mory OuTu m HeronmKO nyTa Behe ox Op3ie
npocTupama 3BYKa. IIpu Mpoy4daBamy KpeTama He
KOr Tena Kpo3 Ba3AyX, OTIIOpa KOju HacTaje mnpyu Kpe-
Taky M APYrMX ocobuHA M BenuYMHA, BAXKHY yaory
urpa Maxos 6poj.

Maxos 0poj je ycrsapm ommoc Gp3ume KpeTawd
Tena mpema Op3aYHM IpocTupama 3ByKa. To je mpo-
cta pedmEMIMja. Amu mHTepecaHTHo je pa ce o
cMaTpa KaKBe NOjaBe HAcTajy y BasayXy HerocpenH
OKO Teja, HalpuMep OKO HEKe pakere, ako Ce Qlﬂ”fj
Jiera mocreneHo mosehasa ox 6Gp3wHe 3BYKA, T Kﬂ»f
je Maxos Opoj paBam jemuHMUM, M jajbe peKo OB
Taja ce MoXe MPUMETUTH ja Kaja ce aobe jo Maxo
BOT Opoja OKO 1, OHAA ce HajemHOM TOuYHY 06pa30oBaT!

e y oTHDY
OKO BpXa paKeTe Tajacyu KOju ce KOHMYHO H)M'[‘ioj
Hasajg, M TO baml MCTM OHAKBU KAKBE c’l‘B-\i“jr U-T‘_
CBOjUM KJ/BYHOM Kaja MJIOBM o MupHOj BOoAM. 1M ™

a yrao X0

Jac Hasmpajy ce MaxoBuM Tasacuma, ened

; ~» poia. ¥
BOI' KOHyCa 3aBucy of BenuuyHe Maxosor 0pojd

nojase MaxoBor Tanaca jaBba ce ¥ HOB O0MMK Omlg
pPa, TaJacHu OTMOP KOju umHy Hajsehn 1€0 OfL "\'Kl\n%pi
OTIIOpa TeJjla NpM KpeTamy KpOo3 BaA3AYX lz@qll[{l[v»’l o'
3uHama. Bemyumua Tor ormopa 3aBucu M OA B“:‘“qh'o.
Maxosor 6poja, a He camo of came Op3uHE "'M_;,l@qpe

[TOBE%H

Pex oTmopa ¥ xpyre ocobuHe Tena YCKO CY
ca BennmuuHOM Maxosor 6poja.

10V 0
 — ,
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. Uloga raketa u Medunarodnoj geofizitkoj godini.
_ Medunarodna geofizitka godina (International Geo-
psysical Jear, skra¢eno {GY{) izrasla je iz Prve i
pruge polarne godine, odrZanih 1882 odnosno 1932 go-
dine. Svrha Polarnih godina bila je da se organizo-
vanim i udruZenim naporom izvr$i napad na vaZne
geoﬁziéke probleme od opsteg interesa, naro&ito na
one koji su vazni za sinopti¢ka predvidanja. Kao &to
ime kaZe istraZivanja su bila skoncentrisana na po-
larnim predelima, a fakti®no najveéa aktivnost je bila
na severnoj polulopti.

Ove polarne godine razdvajao je period od pedeset
godina. Medutim, od 1932 godine napredak u gefizi-
¢kim znanostima i eksperimentalnoj tehnici je bio to-
liko brz da su se javile ideje o trecoj Medunarodnoj
polarnoj godini. PredloZena aktivnost istrazivanja to-
like je uzela razmere da je naziv »Polarna godina«
morao ustupiti mesto nazivu »Medunarodna geofizi¢ka
godina«.

U 1952 god. »Medunarodni savet znastvenih udru-
zenja« (International Council of Scientific Unions)
preuzeo je formalnu organizaciju Medunarodne geo-
fizitke godine pri &emu se ustanovio odgovarajuéi od-
govorni »Specijalni komitet Medunarodne geofizitke
godine« (Comité Special Anng Géophysique Interna-
tionale) koji je trebao da izradi detalje. Program koji
je ubrzo isplaniran potpuno prevazilazi sve Sto se
ikad pokuSalo na polju geofizike,

Zvanitna IGY obuhvata vreme od 1 jula 1957 do
31 decembra 1958, period od 18 meseci, obuhvatajuéi
vreme maksimalne aktivnosti Sunéevih pega. Ute-
stvovace oko 40 nacija sa celog Zemljinog prostran-
stva. One ¢e se udruziti koncentrisanim naletom na
razna naucna polja i probleme kao: meteorologija,
geomagnetizam, polarno svetlo, fizika jonosfere, sun-
¢ana aktivnost, kosmiéko zraenje, geografska Sirina
L duzina, glaciologija,*okeanografija, merenje gravita-
cije, seizmologija i dr. Njihove osmatraéke stanice,
broje¢i na stotine, bi¢e rasprostrte po &itavom svets,
dosezuéi najudaljenije krajeve. Samo u predelu An-
tartika plan‘ra se izmedu 25 i 30 stanica.

Naro€ita paznja IGY biée upravljenja na visoku
atmosferu odnosno na studije koje obuhvataju polar-
no svetlo, fiziku jonosfere, geomagnetizam, kao i sun-
€ane aktivnosti. Zbog kompleksnosti visoke atmosfere
i zbog njenih raznih fenomena koji jedne druge
uslovljavaju napad IGY na ovaj prostor obe¢ava obo-
gacenje znanja u geof:zi¢kim naukama. Kao praktié¢na
korist ovih studija bi¢e pobolj§anje radio-veze i tehni-

ke praéenja, konstrukcije i rada veliko-visinskih avi-
ona i raketa kao i prognoze vremena.
Mada se istrazivanje visoke atmosfere vrsilo

aktivno veé mnogo godina, vazniji problemi jo§ nisu
reSeni. Potrebni su neki osnovni podaci koje ekspe-
rimenti vrSeni sa Zemlje nisu u stanju da pribave.
Nedostatak t’h podataka &ini da su postojeée teorije
W vezi sa uzrokom i prirodom polarnog svetla, jono-
sfere, fluktuacije u zemnom magnetizmu na stakle-
nim nogama.

Mnogi i skoro svi misle da je polarno svetlo pro-

uzrokovano naelektrisanim * esticama sa Sunca. Ali
T
* Ovaj referat je pro¢itan na VI Astronauti¢kom

Kongresu u Kopenhagenu. Kada je isti pisan jo§ nije
!Dila data izjava od strane pretsednika Ajzenhauera o
1Zgradnji satelita u okviru Medunarodne Geofizitke
Godine,

TH T BELESKL,

$njava kako su Cestice sa tolikom energijom _
sa Sunca, kako prolaze izmedu Sunca i zemlje, ulaze
u atmosferu kroz zemno-magnetno polje i dovode do
pojave polarnog svetla.

Relativan udeo Sunfevog ultravioletnog svetla,
Sundevih X — zrakova i ostalih Gestica u stvaranju
jonosfere bi imao sada da bude reien. Mesto Chap-
man-ovog sloja u kompletnoj teoriji jonosfere je jo§
otvoreno pitanje, kao §to je to slutaj i sa relativhom
vazno$éu rekombinacije, difuzije i zemnog magnetnog
pola. Jo§ postoji vaZno pitanje nalina interpretacije
dobivenih rezultata merenja jonosfere sa baza na
Zemljinoj povrSini.

Ostaje jo§ da se objasni veza izmedu polarnog
svetla, jonosferskih struja, veliko-visinskih vetrova i
primec¢enih fluktuacija u zemno magnetskom polju.

Za puno razumevanje ravnoteZe energije i opstih
cirkulacija u visokoj atmosferi potrebno je znati na
kojim se visinama, u kojim koli¢inama i u kojim de-
lovima spektra energija apsorbuje ili izratuje, Veza
izmedu veliko-visinskih fenomena i meteorologije ma-
lih visina je jo§ otvoreno pitanje,

v i

e

bt

Na s(lici se vidi pripremanje za lansiranje sa broda
n(lzrothc vrste rakete za lispitivanje kosmilkog zrale-
nja, pritiska, temperature i gustine visokih slojeva
atmosfere. Ovu raketu nosi balon na visinu od preko
20 km na kojoj se raketa automatski ispaljuje. Na

taj nadin dostignuta je maksimalna
100 km.

visina od oko

e s = e Syl

e ——
P e



: &mm

$s % Pl ¢ Sew Mo

mml»r‘mm*
;mmmm LA

it tedois Bt sadige

P oe  wraaiiie, P ene

mnm:« Yo de e SeeTE

e M Tabe fe Wil MereRss

W o M Fawer Comboalie Bavemisl Tntes
Mm [P
ML o Maeal Rumperh Sty W Birahos

SHE o Sk #”*&Pem'tﬂ o Poww Bowie D38y B

B Ol el graeidony v Chureliion O 5
WM e gt g Aein e dewreeie Rkt o Sade

; i MBI‘ Fousig P s s R e ealay, %
ks B & R T O
¢ o 6mwm gt Gty
mw& ‘5 elisewe Tgas sEogeer eaiade gy
s malhe Fan DAITRANIEBG Sghala st o
g i L L
m O ko Rpe  sRageresada o olieliimg
ﬁim* daes FSoeiide gp YOERe BREE joN e lwitivg
ameiig ngElae Beis aslaee Riee e
Yike wouks westeds du iw a-;:“t Wil B e oo
shoniere | valrowa Lhol Pasarseie: wagn w
ot Mm tialants, 34 Savi : B
w vasduln mecen R Ba VSN L 2 ik
MY pew) O e gl wpeliet b o T
ecnbire Custies &6 3o sslendill ooe shoss dsie
sivanigwm elte sfive i Talele | SuEn o Sigere iy
x T ey Laddan @ Tiewa viuls cilagny Shenai
Setchsbe e @ Dlsvasis @Rns g
e whi oo viseled shesleri Ld pedais
menss pUERRIS swvbneh el eruadunady
e tepaperiiare | bealte yelrova os Vi
M g s e alegieow e 8 @
| dmewnily Samesvs e Cinine ol )u‘ "
Freetmnn, Wl i 3 ultealiabilas
Conticn polasmng svwils ¢ g WpEliva
EEpaiaeee  Towsere (SajgeTieid A
Hany § slefitrontalalues aeaiisom
Gauigwenwl Bradeds |
trafety o ol v Womeilvesg 07
Pkt Eeantesiue S0
davje Tl baacihes mdemei e
e tsite  fevernene
Bandwen giraliietileeto svetio
FHE s Bolomslcmny Brosadimaa Maro
8 dis M e mlwarils faliea e
il Daktings. Tekode e e
de aufmsiels pratits B
Welklad swe g Laswan
Phasirmne: f & o
By F-tioi Sa rEERURS fhes
N el § Rres  Feake
wiEhe de se  apetrebi
Enngr Soreets 2
Saatgr ateendese, sastssl
E @ Poibsie sad Ohueshill-ove
Treiveemind sl epeel trermaets
Erakaelerorm w Mew Wee oo
Bty abiibatin apedicogrelom 3
et
Ol 4 sweler aped g afeie
T R v
PilneaRirihy 9 tekety de s
Do b e sefrarila maisims
suenale e feketasa tadi e o
ein & aleveimenll ot §
Y. My primee, pemto: sads @
Ul pemveviaa iy wanemlEre sp sevo

“ % PR Tahme Adosealss g BRI B e

| et
m el 4 R Sl WO W s
” e NG b we e Ge Oy Emniigmn Misasiton
m wm-w et ge Mmm e T O

bt gk
R Wb ﬁﬁ*@ Bgor o ddlaib
Wsons akcseNe Weage SO M

m‘ Wy Mo B By seslanebe. e ik
m Lonngy ol (e o Bl BV e gy
TlEE weeke 13 e e (L ST ¥
w b =R TR NN wro p.a W w Sed TENE gailaw
Ealshate B0 st Suisre Divsigh swes aiwetiand g
W Boomeandii e
M UM Beemd) sgeenasre seraloiiany Feullile
Bt B e B Bhadas & WA gaellaat Mgl
! e R L LT )
m_ h&uvuww el & Ml

&

.- :".'nk"w -4 ¥
et vevsigen W
G weweiiated g el ‘r-,n.; LR URE R U

MYO B aperens 1 [ s Tl e

e Penegadeinie.

B vpevs i v.m‘.nﬂ-vu Mmmmv ﬁ--uq.n
W "

I -
[ -

Qnuﬁ:wa...r ’

“ P T———

L
L Racsa

Wadiom 5
W e Wik SRR e 8
ke aleebe BRI TN o 3
LR T T
bR e e e Pleseii, Sog sl |
P QR Wmmm ‘
B e o ]
e st samiie ko D PHE . eniaiene, i |
AL v el we a0 ks BNy
Bule Al IHas e e R
Eaihe R Mgt iost ke e evimevene ek )
Feramoiiaib ) v g w6 PNEmiEebEmi e JUrae
L T L U
VAT ik 11 el aeeaie Sue Jaee iRy m N ;
ey MRREY e BN
Perrnworo o vfeeebes St s Wil m
e i ) 1
kil Soungeeog 1 Wik SIS alil
] iy
Uo@e e wedenge  Pldcanae | SRl

WY Wi gl e el Wl

® 8

Fumget fame « Upngastetlls - Dra s s o el ilinig e
B8 tesn vt g e OO0 doemakolle aedisibig
" BE -QuENR AN
B TeSs o e

EE R e L T

L R

T B cgiihon

SRR R e

selhiog A%

aent B e

st SR et

04 Py g




se za 1 Gas | 30 minuta Zemlja okrene
; svoje ose, usled ega treba da se satelit
posle svakog obilaska oko Zemlje pojavi 22,59 zapad-
nije nego prethodnog puta. Medutim, zbog toga 5to je
W satelita el'psasta a ne kruZna, satelit e se po-

wvatl uvek 250 zapadnije. Tako ¢e biti moguce
da se izvrie ispitivanja velikog dela visoke atmosfere,
3o ée biti znaajan doprinos programu Medunarodne

_ njegov polozaj dozvolite velikom broju zemalja da
~ yrde merenja i osmatranje satelita i to SAD, Srednja
{ JuZna Amerika, Afrika, JuZna Evropa i Balkan,
Srednjl Istok, Indija, delovi SSS-a, Kina, Japan, Indo-
- nezija i Australija.

. Satelit ée se pratiti preciznim opt'¢kim instru-
mentima { kamerama, a pored toga vrii¢e se i radio
osmatranje. Radi toga satelit ée biti snabdeven otpre-

. Putanja veitatkog Zemljinog satelita
(vore) i oblasti na Zemlji iznad kojih
; ¢e prolaziti (desno).

’ ll’e?unafvdne geofizj ;
tih signala iznosiée okq 180
Sto zavisi od visine

pri povolinim atmosferst.
kada je o.veé ljen Sup,

famnom
ardcima o foku od 8-12 minuta, koliko traje pye.

golim okom u

prelaz horizonta do horizonta.
g?vm n::lit ima sferican oblik pretnika o, 7
em i tezinu oko 10 kg. Sferitan oblik potreban je ryq
merenja gustine atmosfere. Polovinu tezine satelify
razni instrumenti i radio uredaj za telermn-g,je

omoguéiti da se dobiju sledeéi podaci:
iy 6:. Gustina vazduha, o kojoj se vrlo malo zn, 5

m,ml slojevima kroz koje Ce satelit kruZziti

9 — Sastav Zemljine kure. Privlaéna sila Zemlje
verovatno ¢e varirati na raznim geograf.-kim Sirinay,
i duzinama usled nejednake podele masa na Zemjj
usled tega Ge se stvarati poremecaji putanje sa‘eljy
Brizljivim proratun‘ma dobie se onda podela mas,
u Zemlji i sastav kore.

3 — Ispuptenost Zemlje oko polutara, §to nije jo
dovoljno taéno poznato, i preciznije odredivanje ge.
grafske duzine i Sirine.

4 — Temperatura u safelitu i na njegovoj poyr.
§ini, §to ¢e pokazati uticaj Suntevog zratenja i ragj.
jacija koje emituje Zemlja na zagrevanje sa‘elts |
uslova rada instrumenata.

5 — Pritisak u satelitu koji ¢e biti ispunjen iner.

:

gasom. ) i

6 — Oftkrivanje meteorske praSine koja ulaz ve.
likom brzinom u atmosferu, a koja se kons'atuje de-
tektorima udara u satelitu i merenjem priti ka u sa-
telitu koji moze da pokaze prodor meteorita u satelit
kao i izvesnu sliku o njihovoj veli¢ni.

7 — Ultravioletno zraenje sa Sunca i iz drugih
pravaca. \

8 — Kosmi¢ka zratenja iz meduzvezdanih prosto-
ra i sa Sunca.

Merenja sa prvim satelitom bi¢e tako jedan veliki
doprinos naporima koje ulazu 42 naroda u Meduna-
rodnoj geofizi¢koj godini za dobijanje prave slike o
Zemlji i njenoj atmosferi.

(Bilten Spec. komiteta Med. geofizicke godine 1957-5§)

u najnizoj taki. a oko 135

u, moci ¢e se sateliti Praif ;

B e e
:'XOIM nket::hod cemlﬂ;:ai‘ju' m:eg:
w : motora od alumini Celika.
pistolju za prs*kanjq upotrebljava se i acetil y
j azot da bi se postigla temperatura preko 3000°C
trebna za toplienje keramitkog praha. Drugi mpo-
lazak Fondacije je tzv. »vrtloZna ceve koja sluzi ka_
indikator temperature u slcbodnoj struji vazduhg ko:
¢ letilica. Vazduh ulazi u cev pod izve-

- hladi ulaze¢i vazduh radi kompenzacije ero-
- dnamitkog grejanja koje je mmmuaﬁzw\?el?km
~ przinom leta. Termometar je projektovan za upotrebu
: brzinama od 1,5 Maha i visinama od 0 do 18.000 m;
on m(!j-; nezavis_n? egliicl;rzine letilice, a njegovo ;!ejstl&

na performanse ie neznatn
B ot 0 na svim visinama

(sJet Propulsions, Nr. 10, 1955)
*

Novi ameri¢ki vodeni projektil vazduh-
Na razvoju vodenog projektila vazduh-val;l;uvh“gx%-gg
»Falcon« (Soko) radilo je preko Sest godina oko 1000
ménjakq vazduhoplovne kompanije »Hjuzs (Hughes)
sFalcon« je namenjen za borbu protiv bombardera
koji nose at9msku ili hidrogensku bombu, posto mu 112
razorna mo¢ takva da moZe oboriti svaki postojeci
bombarder na svetu. Projektil se lansira sa matiéno
aviona: Zasada Jje predvideno da se njime naoruza sug
personi¢ni lovac-presretat za sve vremenske pnilike
Convair F-102. 'Pr.ojektil je opremljen automatskim
m za pracenje cilja i uredajem za samonavo-
denje na cilj. Projektil se automatski ispaljuje kada se
'1ova_c-p'resx.'etaé pribliZi cilju na 5 do 8 km. DuzZina
projektila iznosi 1,8 m, a tezina svega 50 kg, Nova ver-
zija proj;ektllé} imace tezinu od 54 kg, Trup, ‘kri)a i sta-
bilizatori pl‘o_Jektila izradeni su od plasti®nog materi-
jda;;rfena jednog projektila iznosi sada 10.000.—

(»The Aaeroplanes, Dec. 2, 1955)
*

Eksperi;nenta.lnj raketni avion Bell X-2, snabde
;r”en raketnim moftorom sa tetnim gorivom % uss
Tight XLRM-25, izvrsio je prve eksperimentine le-

fove sa Edwards vazduhoplovne bae “a Muroc-u
(SAD) AVIOI} je otkaden u vazduiu sa bombardera
o i nastavio let sopstvenimsaketnim motorom, pri
SIU je postigao transoniénpfrzinu za vreme od oko
%mgga: "\"‘On X-2 razliuje se od prvog tipa X-1
iy éel]i.llnd stl‘clflsm krij i konstruisan jq od nerda-
da Dmvazi(cziié I;q'i?l-lil;:?\’?n je za velike brzine illrcbz_l
. X-1 od 2650 km/h./mu brzinu postignutu avionom
& Bfhe Aeroplanes~ec. 2, 1955)

MWY ’ X

fja snimljena sa rakete VIKING-12 na visini
%, U sredini nife vide se obradena polja
dlevo deo Kalifornije, a gore prema horizontu
Xire se Tihi Okean u daljini oko 2700 km.

8y
m uglom, tako da se stvara vrﬂog pri demu se.

§

Raketne saonice firme North American Aviation k
jima se postife brzina od oko 2500 kr:!h. Na m
Jje ugraden raketni motor od 22.500 kg potiska.

Nedavno je osnovano Francusko M
drudtvo (SFA). U pretsednistvo OVOE NOVOOSNOVENog
drustva koje je stupilo u prepisku sa Medunarodnom
gstron‘z’muiézl;%m ;ededeom (IAF), radi prijema u
lanstvo, rani su: general BerZeron (Bergeron) —
za pretsednika, M. J. J. Bare —a:; pot;:ret‘ednﬂn.'i '
poznati popularizator astronautike Aleksandar Ana-
nov — za sekretara drustva. Kao 3to je poznato, pre
nekoliko godina postojala je tzv. Astronautidka
cuska grupacija, na &elu sa Ananovom, ali je o )
stala, progvesnog vremena, da postoji.. Siroku de-
o o) A ¢e nova organizacii -

—wf 1955)

pzi na Zapadu primorani da se po-
‘problemima astronautike. — Tako su kato-
olozi zabrinuti zbog pitanja da 1' se wvainost
riscanskih crkava prostire | na druge planete Prof.
Eduard Stakenmajer (Stakenme'er) sa Filozofske te-
olotke akademije u Paderbornu smatra da nemaju.
Isto tako misli i Agostino Djemeli (Gemalli), rektor
Milanskog katolitkog univerziteta koji tak porite |
postojanje vanzemaljskih biéa, jer ih, navodno, sSveto
pismo« uopfte ne pominie. Zanimljwvo je misSljenje
dr. Mihaela Smausa (Schmaus), profesora katolitke
dogmatike sa Univerziteta u Minhenu koji smatra da
su vanzemaljska biéa veé¢ mozda savriena i na im,
prema tome, ne treba uopite »spasenjes. Naravno,
niko ne pominje moguénost da »Marsovci« eventualno
po%alju na Zemlju svoje misionare i 5ta bi se u tom
sludaju moglo desiti.

(» Astronauticse, br. 3/1955)

M. V.

*

Projektil Northrop »SNARK« TM-62 ima, prema
zvaniénim podacima, domet od oko 8.000 km. SNARK
je opremljen turbomlaznim motorom potiska 4.500 kg.
Leti na visini od 12—14 km brzinom od oko 960 km/h.
Lansira se sa kratke rampe pomocu startnih raketa sa
¢vrstim gorivom, a snabdeven je sistemom za vodenje
prema zvezdama i autopilotom. DuZina mu iznosi 18 m;
krila su mu strelasta sa razmahom od 12 m; repne
povriine takode su zakoSene. Ispitivanje projektila je
u toku na poligonu Cocoa u SAD.

(»Jet Propulsions, N¢ 10, 1955)
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dostizala je brzinu zvuka nakon
na visinl reda 3—4 km, dok je trajanje go-
munullooho&uc.nmnluundmbmmw-
tanji — 1600 metara u sekundi),
Iz ovog proizilazi da veéi deo puta raketa preva-
~ Nuje pod uslovima leta sa nadzvulnom brzinom.
G Kako su uslovi leta sa nadzvuénom brzinom u ae-
\ &kom pogledu nepovoljniji nego li u oblasti
brzina, to je | aerodinamicka stabilnost kod
nadzvudnih brzina gora nego li kod podzvuénih brzina.
Prema tome moZe da se dest da jedna raketa, koja je
aerodinamicki stabilna kod podzvuénih brzina, gubi
svoju stabilnost pri prelazu u nadzvuéne brzine. Po-
znato je, naprimer, da su Nemcl imali velike tedkode
pri lspitivanju prototipova rakete »V-2« bad u pogledu
stabilnosti u uslovima nadzvulnog leta; naime raketa
koja bi bila normalno ispaljena i podigla bi se na vi-
sinu od nekoliko kilometara, gubila dalje stabilnost a
time | moguénost daljinskog ili automatskog uprav-
Ijanja. Tek kada su bila izvrdena detaljna ispitivanja
maketa rakete u za to konstruisanom aerodinamitkom
tunelu za nadzvulne brzine | na osnovu ovih ispiti-
vanja odreden je oblik | povriina repnih peraja, uspelo
je konstruktorima da se postigne dovoljna stabilnost
i pri nadzvuénim brzinama, a s ovim i moguénost
upravljanja,

Potrebno je dodati da je stabilnost raketa u uslo-
vima nadzvuénog leta narofito vaZna jod i radi toga
#to rad raketnog motora prestaje prili¢no brzo i otpada
moguénost odriavanja stabilnosti pomoéu upravljanja
mlazom tako da na veéem delu putanje odrZavanje
stabilnosti moZe da se vrii jedino dejstvom aerodina-
midkih sila. -

Ovde je jod umesno napomenuti o jednoj pojavi
koja u izvesnim slutajevima mode veoma negativno
uticati na stabilnost. Re¢ je o udaru vetra.

Stvarno, kretanje vazduha blizu zemlje je nerav-
nomerno, | raketa, u svom vertikalnom poletanju,
mole da ude u sloj vazduha koji se kreée sa izvesnom
brzinom upravno na uzduinu osu rakete. Kako se pe-
raja nalaze samo na repu rakete, to ovo kretanje —
udar vazduha — stvara jedan momenat koji teZi da
obrne raketu oko njene poprefne teiiine ose,

Ukoliko servo uredaj za upravijanje mlazom nije
dovoljno brz, osa rakete, a s tim i putanja, moZe toliko
da se nagne, da ée raketa pasti u neznatnom udaljenju.
Ovakvi se slutajevi i dedavali pri eksperimentisanju
sa »V-2¢.

x
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samo o stabilnosti k
Bov et Kako stvari. stoje prt

od strane
kretanje rakete moZe pretstaviti kao jepg,
rakete na putanji 1 okretanje iste gy,
stabilnost definiemo kao sposobnost g,
yraéaju u svoj potetni poloZaj, to se, akq
ne radi, pitanje stabilnosti svodi ng 4y
iz atmosfere nema obrtanja ok,
odnosu na putanju. Stvarno, poito nem
rodinamitkih) sila, a po definiciji ose py.
kete ostaju stalno u jstom poloZaju kao i na
to se moZe reci da ée se u ovom slutaju raketa odris.
vati stabilno na svojoi putanji, dok ée sama sta
po definiciji elementarne mehanike biti indiferentns

Ovo medutim vaZl samo za slutaj ako raketni me.
tor ne radi i ako unutra rakete nema medusobniy
pomeranja masa.

Naprotiv, kada motor rakete ‘radi sve e se odi.
gravati na isti nadéin kao i u ranije rasmotrenom sly.
faju leta sa malom brzinom u atmosf_en jer ni onda
nisu uzimane u obzir aerodinamidke sile, a prema s
me tok rasudivanja ostaje isti.

Pitanije pomeranja masa unutra rakete zaslufuje
neito vife paZnje.

1z elementarne mehanike je poznato da se kre.
tanie skupa materijalnih tafaka definife kretaniem
nithovag teZista na putanii i okretaniem skupa mate.
rijalnih tafaka oko teZista. Ukoliko nema deistva
epolinih sila kretanje tezista sistema je ravnomerno |
pravolinisko.

Ako se raspored materiialnih tadaka n telu. koil
je dn sada smatran medusobno nepromenliivim. o
meni usled deistva unutradniih sila. — ovo nece uticat
na nolozai i kretanie te¥i&ta na putanji. nego samo n
medusobni poloZai i medusobno kretanije tafaka (Pri-
mer: ako se zamisli rasprskavanje granate na putanii
u bezvazdugnom prostoru. fo ée kretanie teZista delova
biti identitno kretanju teZista granate pre rasprska-
vanja).

Prema tome ako oznatimo sa (mi) neku masu u
raketi koja se moZe kretati u odnosu na masu (ms)
same rakete. to se poloZaj zajednitkog teZifta ovih
masa pri medusobnom pomeranju istih ne¢e promenit.

Ne ulazeéi u pojedinosti navedéemo da kretanje
unutarnje mase (m:) moZe da izazove. pored, transla-
cije osa rakete u odnosu na prvobitni poloZaj na pu-
tanii. io% i naginianie istih: kod stalnog kretania unu-
tra rakete (naprimer pofetkom obrtania jednog 7
majea) izazvaée se i stalno obrtanje rakete oko odg>
varaiuée ose.

Poito se pravac dejstva potiska teorno poklapa
uzdufnom osom rakete. to ie jasno da pri dejstvu mo-
tora kretanje mase unutra rakete, mozZe da utite m
oblik putanje. Ovo iz razloga, §to kod odgovaraju'
kretanja mase (m:) moZe da se promeni nagib uzduint
ose u odnosu na putanju, §to ¢e izazvati iste posledice
kao u ranije rasmotrenom sludaju kada se prava
dejstva reaktivne sile motora ne poklapa sa uzdul
osom rakete. Prema tome pomeranje unutarnié m®
rakete moZe da ima destabilizirajuée dejstvo, ko *
otklanja veé opisanim stabiliziraju¢im servo uredajem

Uzgred napomenimo da pomeranje unutarn’’
masa moZe da se koristi u syrhu upravljanja, j
moguénost za promenu polozaja osa rakete u Prosioy
Medutim, poito putanje upravljanja rake -
kompleks zasebnih veoma slozenih problemd X
anatno izlaze iz okvira ove teme, to se na tome nece®
dalje zadrZavati

se

tom GO

(Kraj)

Dr. Ing. Vsevolod Sisoje?

?
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o iy [gDusudua nyrawa Mapca do xpaja 1956. Mcra-
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ce mentap MapCOBOT TDMBMIHOr

A nosa. N W : Hanasn yBeK Ha JATUTYIn
jymuy — rope. Tauka Ps je j:ru!!" 3 oxa y 0BOM :'xepnoaw A e nuEMAla ZZn) Ty
non y o ppeme Huje BUABME. epuania __90° (sa cmA , Mahe.
; aata cy y DasMaK. on mo 30% R ki FeTeH TpesyTaK DACTIOPEN opmary,.
r AUcKa . Me- Hom Boj MOBPLIMHA Y OfHOCY HA WCHTAD ny
npona3u Kpo3 OBY raugy, Ha3MBaMO jc‘;a U LeHTpaTHA mepuaujaH:
UM MepUAMjAHOM : Guniizep — Y j GmauEy CyHUA (KOHjymg.
Cysua y omsocy Ha Mapc ¥ oBoj ono e ja 4 cenTemOpa) nponasyu cassezxbe Jlagg y
pa nponehe Ha jymmnoj, a jeceH pehum Aesiom 0BT Tpomecedja_HMe BUAMLME,
ropuuIba cy motens Carypr — Y caspexsby je Bare. PeTporpajam je po
py) a nero Ha jymuol M Y yna, 3aTUM qMpexTaH N0 Kpaja centenp
nouehe 27 cenrembpa. Mose ce BUICTH y npeoj MOJOBMHN Hoky, am
je 24h 37Tm 228 65 Hauer sanasy CBE pasmje: OKO 1 Hac ocJie  MOHOkKy
% Cwep porauuje je An- 3y & OEo 20 wacosd kpajem cenTembpa. Pacro.
nHM M€ jaH g}w mewma — CaTyps ce nosehasa Te My mpy.
nomruryae. Ha cmam 2 10 je cmep e qu TpEMHUK Y OBOM TPOMECe4jy omaga o
6ucmo omoryhunn HALIMM amaTepuMa 16" ma 147 8 cjaj OA 0.5 Ha 0.8 NPUBUIHMX pe.
ca seh no3HaTUM 1pe- yvEa. \
b jd)ma::}a‘ : xgp = i:‘;’,r; ypan — ¥ cassexby jeniax;a. 360r NPUBMAHE By
ehoj cTpal j W, UB.
x:l;mmou mpezcom. JACTOA ayme Cymua W€ B
XOpM30HTANHE CKane O KOjU
P! rome 3 osmuTyAe ¥ Pa3 Iojase ¥ CynueBy cHucTeMy
eKBUBANIEHTHA j€ MPexy ::g’;: % L :
imiama ®a kap™s. Ocrane mpu Cy A e s
gge gam omoryhyjy Aa, jegHoCTaBHO opabpasums 10~ Jyn. 13 91 — Mepryp ¥ 3acTojy
u 17 15 45 CarypH y KOH]yHKLMM ca
Zleok KOju OArosapa aTymy Haer nocMaTp: B
MOBYKaBILy Of ibera pepTUKAJy HABULIES, njemo ¥ ecerl ot ; 3N
npeceKy ca TNpBOM cKkajoM OHY JOHIUTYAY Koja ce 19 22 — Mepryp YC rop0] KOHJYHK-
Tor agaryma y oh cp. eBp. BpemeHa Hanasm y HeHTpai- ; mjun ca y;—lueM )
Hom MepuaujaHy. MebyTuM, A3 Gucmo A0GMIM TOJI0- 25 16 — }z:pa:n eyM KOHjyHKLMJM ca
: Jkaj LEHTPaNHOT MepuaujaHa y HeKOM Jpyrom Tpe- v : ‘
t 3 : ucg)r Aa-ryua? no'l?peﬁno je Beh mabeoj JOH- o7 15 28 Mapc Yy KOHJYHKIDLM
h P rUTYAA AOAATH V3BECHY monpapky AL Koja 3aBuCH ¢ MeceuoM | o ns !
| Of BpeMeHa TIOCMATDaWa YHYTaP y3abpaHor AATyMa 99 1 — Bemepa y najsehem cjajy !
= u para je TabauuoM: 30 — — AxBapu :
31 11 — CatypH ¥ 3acTojy
Yac nocMaTparsa Tonpaska AL Asr. 11 — — Ilepcenau :
1h € a8 11 19 — Mapc y 3acTo)y ;
2 + 29 13 22 05 CarypH Y KOH]YHRLMU
8 3 + 4 ¢ Mecemom y 3N
- 4 + b8 93 22 05 Mapc y KOHJYHKIMIN
|| 5 13 ¢ Mecenom ; _ 12 8
19 + 278 31 6 — Mepxryp ¥ najeehoj €JOH-
o 20 + 292 rammjnu ¢ 2 E
1 - 21 + 307 31 19 — Benepa Y Hajsehoj enoH-
i | 22 + 322 rammju 46 W
i1 23 + 336 Cernr. 7 6 — Mape majomamu 3emmy
| H 5 10 23 — Mapc ¥ ono3unMin ca
1 Ha Taj HauuMH CMO, 33 game norpebe AOBOJLHO CyH1eM :
e TAYHO, OAPeAMIN JIOHTHTYAY LEHTPajHOr MepuanjaHa 13 9 — Mepkyp y 3acTo}y
! i 3a cBaky HOhHM car y PasMaxy jymu—oxTobap 1956. 19 15 02 Mapc y KOHjyHKIMM Ca |
§ [ i 3 — Mecenom 1S |
‘ l‘; *) Ospe, mpe CBera, MUCIMMO HA TperjiefiHe Kapre 923 2 36 Cynue ynasu y 3HaK Bare.
4,' It Mapcope MOBPLUMHE, caMKe Ha Kopuuama n oarosa- TloyeTak jeceHu I
1 3" pajyhy Gemewky II. M. Bypkosuha y ,,Bacuorn‘ 6p. 26 14 — Mepkyp Y ZIOE:0] KOHjyHK- ‘
‘e 2 3a 1953 roja. mmjn ca CyHuem “
L 1‘ E:
'l‘ Oxynramuje cjajumjux HexperHMua
1
'ai #* e
[ n 8 pae T e N e L T
1’5 Jatym R )L - B \
:?,! 7 Bed. | © yrao | Cy6oruua | Hosu Can Beorpan | Kparyjesau ‘\ Huu
GNP ) Ch L Do e (e, A DR ‘
{3 LRI R
| ! °© |h m h m h m |h m \ - o
| “ Apryct 3 | C Tau | 3.0 D | 104 |3 306 3 298 3. 297 3 292 \3 29.1
‘ e
E it Cenrem. 30 | @ Cnc | 43 D | es!3 524 |3 505 |3 409 |3 483 |3 473
! i
5 Centem. 30 | « Cnc 4.; R 330 {4 36.0 4 372 4 384 | 4 397 ‘ 4 416
s ;
g .' *) ]I = pucriapuiyia, P = peamapuuja
‘ A. B. Kybwied
' Ha Tpehoj cTpanu KOpuua:
| . .
g H Sk T:::):ee.;:?ecn:ugeuuum Mapcose poTayuje u nawez Bpexena. Mcnpexudana aunuje ZZ nper
{ (]
I} je y 08OM Mepuody mPoAa3e KPO3 mpugudnu uewrap ducka (8. crp. 48).
Tloae: Obaacr Ross 614 (s. crp. 29).
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HEKE 3AHUMIbUBOCTH O CATEIMTUMA
CYHYEBA CUCTEMA

JlaHac kaja ce ca CBuX cTpama 4yjy BecTu
0 MyLITarby BELUTAYKOT CaTelUTa u wWeero Kan
je ped o caresmtuma y CyH4eBom cucremy, M-
CIM Ce Ha BELUTAYKY CATEJINT; He IKEeMVMO oBaj
4IaHAK Ja TIOCBETHMO My, TOM JbY 6umIry
JHEBHE IUTaMIle (¥ IOHOCY ABEmeceTor BEKa).
HanpoTuB, KeluMMO OBMM YJIaHKOM Ja morce-
MO JbyOuTesbe AcTtpoHoMuje, na‘u Topeys; Tora
wro he BemTayky caresmt Guri IIOHOC HAaler
BeKa, II0CTOje Ha Hely jomr yeek Hamm panujn
SHaHIM, NPETXOAHMIL OBOra — HOBOP — KOju
VM 33 TPEHYTAK OZHOCK CJABY M OCTaBJba UX ¥
3aceHKy. 2Kejpa Ham je, na Tpe Hero mITo u y-
IJIefia CBET Taj HOBM caTesuT u Gaim y 3abopas
CBE OHE CTape, a MX Ha30BeMO KJIACHYHe CaTe-
JITE, ONAMO ¥ TIOCJIEe/IbY MoYacT HuMa, cTapum
SHaHIMMA, 3060T KOjuX cy MHOre ouy aCTPOHOMA
sacjaye cjajem 3aznoBosbeTBa. Kemmo Zia ocBe-
FuUMO ceharba Ha myT Temrkoka yr pamocTy, Koje
€y 3anaBayy actpoHomMuma. Ha myT — Doboca
u lejmoca; Turana u Turanuje, myr — cTpaxa
M BEJIMYMHE — KOjUM Ce HEMMWHOBHO MOpaJIo
mpohu, na 6u oH, HOBy BEIUTAYKY CATEJINT, MO-
Tao na sabmmcra y ITyHOj CBOjOj BeamumHyL,

da 6ucmo To mrto 6ovbe moeTHrM n moby-
AW MHTEPec Kox Jbyburesma Heba, Hehemo ce
3apKaBaTH Hy npobiemMmmMa, Koju decto u Aa-
HAac 3anajy myxke CTpyubanyma, Beh HampoTus
noKy1ahemo Aa OcBexXuMo Beh mosHaTe 3aHUM-~
JBMBOCTIL U3 Kojux wyecTo TIPOMCTUYyY pellerha
M 3a Hexe mpobieme.

Onmax na mamomenemo, za mam Haj 6Ky
tyeen Mecen uehe yhy y OBy CTapy 4eTy, rapze
Mnanera. He zaro urro Hije BpeflaH MaxkKie UIu
I€ Hesamumueys, jep 6u Yy ToMm cay4ajy 6mo ue-
ToBoba, Beh 3at0 1mITO je o memy mocra mucaHo,
M2 He xemumo nma 3ay3mMma’ MecTa OCTaJIuMa,
KOJu cy Mame mozmary.

Ynosmasame ca catemmiva Guhe u3Bene-
Ha jeman mocpenan maumm.

KO Cy myburesmu aCTPOHOMMje IIpMja-
CTPyuIbaka acTpOHOMA, a OBU ApPyTu cy
S18PK 3HAHIM ca rapzioM caTenMTa OHM he W3-
BPUlyry oy IIOCPEZIHy YJIOTy YIIO3HABAMa, a
TaMo rze ce Oymy cammu rapmuern yerpyuasamm
T9BODe 0 cebu, mpujaresm acTpomom ke mo-

HO

Teby

Mohy. Yecro ke caTennty o cebu TOBOPHUTH BPJIO
MaJo ¥ HeCUIrYPHO, M3 CKPOMHOCTY ¥ He3Ha-
Ba, a buhe u TakBux Koju he uerymaryu TOpAO
" ca BUCKHE, HO Ty je Bam pMjaTess CTPyYHbaK,
KoM ux romuuama mocmaTpa ca CTpaHe ¥ Mpo-
y4aBa, na he Bac ymyTutu Ha TPaBy IyT.

ITpe nero mro TIOjeIMHAYHO IIPEeTCTABUMD
CBaKoOr ox mpatmiana TIojefMHe IIaHeTe, fa Bac
TIOTCeTHMO Jla je deTa rapamcTa nocTa BEJaMKa.
Ho nanac ux je Ha crmeky 31, me pagyHajyhu
Hawrer cycezna, jep je om, Mecen, y Hexy PYEY

cmicka. Ckpehemo Bam naxmwy na cy Catyp-
HOBM MPATUOLM YIIORMIN *xanby, na je uz rnas-
HOT CIIMCKa MCIasa Maca CUTHMX caTesauTa, Koju
Kpy>e oxo Carypwa, Bama mosHati Kao H-ETOB
IIpCTeH. 3a Bux je HanpasJbeH noceban crmcax
0 KoMe he Takohe GurTu peun.

Oxmax ga noxBydemo, na Hehe GuTy Hama
KPUBMIIA aKO yCKOPO, MOXKJA IIpe HEro IITo ce
T0jaBy BEUITAYKY CATENUT, casHare Aa ce 6poj
rapancra uamenno. Moxe ce mecuty, Ja ce ymm-
Ille HEKYM HOBY, T1a fla MM ce 6poj moBeha wum ma
HEKM OZf OHMX KPajE:UX U3 IPyIe 0Ko jemHe nua-
HETEe MCKOPMCTY MOMeHAT, u M3ryou ce Ha u3Be-
CHO BpeMe U3 JoMeHa TlocMaTparma acTpoHOMA.
Ja 6u ce mpe wan KacHMje BpaTmo u NIPOAY KO
crapy nobpy ciyx6y.

OcHoBHe nozjaTke careymra: ume, roauHy,
Ka0 ¥ acTpoHOMa, KOju Cy mx OTKPMJIH, yIIO3HA-
here kag Bam 6yzemo NojeanHaYHO IIpeTcras-
JbaJI CBAKOT Of HUX,

Buo 6u ceakako Pex, na Bac Npeo ynozHamo
M IIPETCTaBUMMO Bam Hajcrapuje byOumue meby
TbJIMa, BEPHE IpPaTHOLle Kao IITo je crapu mo-
3HaHuK Vo, BepHyu CallyTHUK Jynurepa, ca me-
TOBMM ApyroBuma: Espomon, Tanumenom u Ka-
JIMCTOM, KOju he ocTatu yBek no3HaTy Gamr xao
M BbUXOB IIPOHAJIA3aY Tanmnej, ma Za je ox mpo-
HaJlacka IpOLLTO ¢Kopo 350 rog,

A cazma hemo Bam TIPETCTAaBATI BepHe rap-
AMCTE II0 BeIMYMHM yasberba ILUIaHeTa unju cy
OHM TIpaTHoLy, Tj. noyehemo ox Mapca, na npe-
ko Jymurepa, Carypra n Ypana, saspnmkemo
cMoTpy ca Henrynosmm Gummaanmpma,
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Opmxuujewoyo‘mnaMePKYPa"
Benepe Hema Meby MOMEHYTHM “"‘;‘“m“:’;oig
HMje cay4ajHO, jep OHe HeMma]y CBO)€ ﬂPéynqe_
Beh u came y Hexy PyKy WIPaly yaory il o
BuX HajOmKkux npaminana, Hbuxosa l;uoua
Bemsba u3BojeBaya je cebu jemHOT npa 5 u&’
KOju je mocaamo acTpoHOMMMA U 33130 Ms}’: o
feckoj MexaHMLy, Ta ra My OCTAaBJBAMO

MITAKY .

" HK caaay. .. KpeHMMO y cycpeT N
a 3a TpeHyTaK caMmo OCBEXMMO Balle Ce i
Mapcy, Toj 4yAHoj TUIaHeTH, Koja je ¥ .
Baja ¥ CTPyHHaKe M amatepe CBOjUM TP #
MATMYHMM KaHaJuma u MapcoBuyuma Koju c%a»:u
manpasum. Ho 3a Te Mapcosue, HeMamo 0
HMKAKBe IIOfjlaTKe, amu MOCToje JBa CUTYPH
MapcoBna, kKoje BaM €BO [TPeTCTaB/baMO.

Cnoboxguo mnoraepajre, ou.aj HITO Oﬂa?
MymeBuTo jypu oko Mapea, To je doboc, a 9: ‘i
APYTH, KOju je HelTo AaJby, 3HATHO criopuj 2
JocTojancTBenmju, 1o je Jejmoc. Oxamax ca_
npuMeTnau, Aa cy Bpao mamy. Hucre ce IpeB
puay, PoboCOB NpeyHMK M3HOCH CBera 12 KM,
Jlejmoc je jour mareu, 0KO 9 KM. *

3uamM, BM ropuTe Of HeCTpibera Aa MX
JMYHO uyjeTe, Aa ce yBepuTe Aa OHM CTBapHO
rocToje M ma TO Huje onmTMYKA Bapka. Maio
yyaua xkespa? 3ap He!?

Any 3ammcanTe ja Cy Hall MHCTPYMEHTH
TaKO CaBpIUEHy, I1a Ja MOTy CBETJIOCHe yTHUCKE
Jla IpeTBOpe y 3BYK Koju Oy TavyHO €MMUTOBAO
crame cBeTsiocHOr u3sopa. OHja 6u fboﬁoc, Kora
MM MIPBO KeJMMo Aa 4dyjemo, Hemajyhu Kyx, a
mucaehn ga cMo My HOBMHAPM, CBAKAKO YKYpP-
6aro uzyctno: ,,Heobuuno mu je gparo 1UTO XKe-
JuTe JMYHO Ja Me 4yjeTe, ayM ja HuCaM y MO-
ryhHOCTM Za Bam JeTaJbHO M3JIOKMUM TI0jeMHO-
CTH, jep ce jako Kypum, ma ce 3aTo obpaTure
mome KoJgeru Jlejmocy.*

Al caMo jefiHO muTare — movesyu 6ucmo
mu, 6amr Kkao pago3Haayu HOBMHapy. PelMTe Ham,
MOJIMM Bac, 3allITo Ce TakKo ¥Kypute?‘

,,E Baw cre Bu yyauu — oner 6u Poboc —
KaKo jja ce He XKypuMm, Kax Me je Mapc npusy-
Kao Ha cBera 9,5 xm/bazma KM, Ia cafla HeMaM
KyZ, Hero Aa jypum, tako 6p3o fa ra 3a CBaKu

caTeJUTHUMA,

HEroB OKper of 24 waca obubem mo Tpu myTa,

nHave OMX pasnynao IaBy M HECTao M3 IJIaB-
HOr crmcka carenura. Kao mto BuanTe HEBoJba
Me Hartepana; Mapc me npusnauy, a ja Gexum,
na kazx 6u me Hexko mocmarpao ca Mapea, momu-
cano 61 fa cam mpocTo IOJYZAeo, jep ycuen Be-
Juke Opsune ja mpetudem Mapcosy poramujy
Ila ce 3aTo IOjaBJbyjeM Ha 3amafy a 3aja3uM
Ha MCTOKY ... AJM 3a TOjeaMHOCTH 3aMOJUTe
xoxery Jejmoca‘’.

E, 6aur je uynan omaj Poboc, cTBapHo on-
jypu!

A cama... obpatumo ce Hejmocy,jep oH,
Maza je HEIUTO Mamwy M YAABeHUju of Mapca,
MIaK M3IJIela HeLITO MUPHMje 1 He TaKo yXKyp-
6an. Jleno ce jaBspa:

»/a, n3sonre, Beh Me je oBaBectyo xosera
Doboc, 1a Heku amarepu ca 3eMibe JKejle HeKa
obaBewrersa. TauHo je TO, ja cam HemTo cmo-
pujH, jep Mu TO MOja nasbuHa o Mapea CBaKaxo

s A __BACHMOHA IV, 1956 ¢, -

7103BOTBABA, ja cam yZaJbeH OKO 23,5 Ximage
KM, aJA HY ja He MOTy AYro Ca BaMa na pagp, -

i & MeHe YeKa 0BMIasak oko Mz
Bapam, jep 1 P Pea
3a 1 faH U 6 wacosa.

Ho n06po, y PeAy — M3BUIbaBamo ce
— mac uHTepeCy]jy CaMO HEKe MCTOpMcke pojy
MHOCTH, 33 Koje HMCMO CUTYDHN. Hanplﬂ«ep,
fia Iy BaM je mo3HATO BallIe MOPEKJIO. Ha oy ore
moctaiy of Mapcea iy Bac J€ OH ONHeKyng y
I‘p36"°, LITO HaM. usrJgaena BQPOBaTHM]e noeje
one @obocose u3jaBe aa he paanyna'm TJagy

,,JIpaBo na BaM KaxKeM — Bajka ce RejMoc
— 70 je jeHO BPIIO NEJMKATHO IMTAkLE, A Hycr
By HM NPBY KOjU Ce VHTEPECY]eTe 3a To. By,
6y cMEILIHO, Ja KaXkeM Jia He 3HaM, a J0CTa xpa.
6po zia KazKeM McTuHy. 3aT0 hy mokymaTy g o
yriefaM Ha Balle JMILIOMATCKE IPEeTCTaBHyxe
ca 3fg';b;}',hﬂocqv he CBaKaKO OTKPUTH MeTymy
o menu u koseru @obocy. Caza je curypuo cayg
To, Ja Hac ZIBOjUIIA 70CTa TELIKO KMUBMMO, g
Hallre OTpOMHe Op3uHe, KOje Cy IIOCIe/MIa Hae
flasbUHe O Mapca, a n Haie BeJIW{MHe,.He 0\
faur y mpuior Teopmju Aa CMO ce OABOJmy o
Mapca. Moxzaa Hac je Mapc 36uima Herge npy.
rpabuo Ha CBOM IIyTy OKO CyHua, jep mma mocrs
cmuuHoCTY M3Meby Hac u acTepounaa, amr Mape
o Tome My#po hyTu, a MeHu Kao Hu Pobocy,
Hyje TMO3HATO Ifie CMO paHuje CIYXKWM, Mam
HaM je OZIBpaTHa MOMMCAO Ja CMO IIOCTajy of
Mapca. Yunu Mu ce fa he 6ury Gosbe 3a mene
n Doboca ako ce baur Bu ca 3eMibe 3auMHTEpe-
cyjere 3a Ham ciy4aj.”

,, Hemajre Gpure — obehaBamo mnu — Ball
cnyuaj ke 6uTM cBakKako pPa3sMOTpPEH, a Hiuje Mo-
ryhe fia ce ¥ MAYHTIAJIOMAapCKy KOJIOC, 3aiHTe-
pecyje 3a Bac, Ita na Bac Beh oBe jeceHm M3He-
Hanay CBOjUM IPOHMIBMBUM ¥ IPOJOPHMM I0-
rJIefoM. Y CBAaKOM ciydajy He rybure Hagy!'

sJa u Doboc b6mcmMo Bam Ouam HeobBUYH
3aXBajJlHM, jep Hac MHOTra HEpellleHa uTama
JaKo TMIITe, any MIIAK Haza ma he ce u 3a Hae
HEKO 3aMHTepecoBaTy, Aaje Ham Xxpabpocty I
noysname.

,Xohere buty Jpybasay — M3BME-ABAMO (8
OIIET MM — Jla HAM OATOBOPMTE caMo jOII Ha jel-
HO murame. Jla Ju cre meTasbHMje YIIO3HATH C4
nsBemrajem Ilonatana CBudpra ox 1727 romue

Yy pomany ,T'yauBepoBa myToBamsa'‘ Kao u ¢ §

Hekum KemnepoBuv mpernocraBkama ja Bac Jf
jomr Tamunej mpumerno xao Mapcose camy™
Huke."

ITocte kpaher pasmmnubarma Jlejmoc mowe
mwe: ,Tamunej je zamecra jour 100 roayuHa mpe
Ceudbra, ocrasmo jegan 1 posaHy M3BeEIITd)
aHarpam, ox 39 mpousBoseHO mopehaHux CI0E
%3 Kojux je Kenyep xomGumoBao peteriLy —
Iosnpasmmajy Bac pohenn Mapcosu 6nmaﬂﬂ}e
— a IPUTOM je M30CTAaBMO TPM CJOBA. Ann;
KacHuje yTBpheHo ma je To Guia camo Keﬂﬂ1a
PoBa mpermnocraBka o MapcoBum 6nu3aguvgm;
jep je anarpam xacuuje merncpoBaH 1o JeAT
Tamanejesom ussemrrajy, a opmocyo ce Ha
seli o Coud

AJM aKO ce TIPeTIIOCTABM M TO, A4 je
6uo ymosHar ca FamunejeBym npoBa

v
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jem xao u ca Kenmueposum MUILTbeRsen,
je ¥ paHac YyZnHo, XKako je Csudr morao
: 1727 rogvHe na Hammue: ,Jlanyreky a-
oMy CY AAJIEKO NMPEBasUILIA Hallle eBpor-

" cxe actpoHome. ITopex pasuux npyrux oTkpuha,

OTKPWIM Cy M ABe MaJjie 3Be3le, uiy JABa care-
smra, Koju ce okpehy Ooko Mapca. Bumka on
oBMX 3Be3/la YAaJbeHa je on cpemumra Mapea
Tpy 1yTa BHUIE HEro IITO M3HOCH HEroB mnpey-
HMK, @ ApyTa ce Hajasm Ha pacTojamy Koje je
ner myTa Behie o1 BeroBor npeurnka‘. Kag ITO
pyiTe MHTEPECAHTHA CciydajHoeT y MCTOPU K,
jep cmo ja 1 Poboc cKopo noTBpIMIN Ceudros
M3BEIIT . . .

Hewro ce necuo, jep je Hejmoc oxjexmom
NpeKMHyO PEHeHMIy, 3 HM 3aimy ey Huje y-
ermeo A0 Kpaja za M3roBopm.

Be3 y3pyjaBama Jparu 4UTA0IM, TO Ce
HaMa ACTPOHOMMMA Y€CTO JewlaBa, pa ryery
0baK NMpeKVHe Hallle, YecTo jOoII MHTepecaHT-
HMje v BayKHuje, MHTepBjye. Aum, MUCIMM na
eMo zocTta casHamm ox [Jlejmoca. Ako jomr fno-
flaM0 Z1a MX je aMEePUYKM acTpoHOM Xaur cTBap-
HO OTKpKo Tek 1877 roxuue, onna here CBaKaxo
oM™V 3aZI0BOJBHI OBMM MHTEPBjyoM,

Moxpna Hehe Gutu Hu oso CYBHMIIIHO aKO
B4C MOTCETHUMO, 14 H:}X0Ba uMeHa: Doboc u Jlej-
Moc, 1TO 3Ha_lm CTpax u yKac, IOCTOje y rpu-
KO] MUTOJIOTM]Y KA0 MMEHa NpaTHowa 6ora Map-
Ca, ma Cy ¥ OBMM CaTeIMTMMa JoAesbeHa Mera
UMeHa.

Ca oBuM 6m cBakako 3aZ0BOJbMIIY  BAlLy
TPEHYTHY PaZO3HAJOCT O II0jeMHOCTIMA Map-
COBAalla, KOJ¥ CTBAPHO IIOCTOj€, MPOXKETH HEeBO-
Jbama, 6purom, Hazom JKeJbama, bamr Kao npa-
By XuBu Mapcosuy; jacwo, xax ce nocMarpajy
OBaKBUM CHeLMjaJaHuM Ky Bepu-oBekum mH-~
CTPYMEHTOM.

A capma, ynepumo CBOj ,,BMAOBUTH" UHCTPY-
MEHT y OHy cjajHy 3Besmy, KOja Tako OTCKaye
CBOJMM cjajeM Of ocTammx 3Be3na Ha HOhHOM
He(}y. IMornenajre Gosme, To Huje 3Besna Beh
HajBeha nuranera y CyHuesom cHucTEMy,

ITosppasma Bac Jymurep ca uesom CBOjOM
CBUTOM caTeJsnTa.

Moxna herte 3a npeu TPEHYTaK MOMMUCINTI
A4 Bac oun Bapajy, amu He, To cy cBe JymmTe-
POBM styamyr mpatvony. Manma mx TPEHYTHO BY-
AUTe camo YeTmpy, uma mx ABaHaecT Ha Gpojy,
Y TO0 ca mpaBom, jep kao HajBeha mnanera y
Cynuepom cucremy, mvma un HajBehu Gpoj care-
JmTa,

. Ilpex nama ce mamaze ek CTapy 3HAHIY,
Koje cmo jour y NIOYeTKy XTeNay Ja BaM IpeT-
fraBumo. To cy omu: nobpu Mo, Beh nsHemoraa
EBPorra, Kosoc Tanumen w He Mamy 1o BeJm-
WHK, anu Hewrto pamu Kammero. Omu cy Bam
OIMax magg Yy oun. To Huje cayyajHoCT, jep cy
TIPBa 2182 110 BesuMHY jennaka Hamem Mecey,
4 Ipyra niga cy meha u ox Mepkypa. Hbux 6m
CBAKaKo Bumesy 1 caobomHMM OKOM, ajm ce rybe
¥ cBeTs0CTH Jymmurepa. Anu u nozopyiuHy Ayp-
Ol Guhe AOBOJbAH, Ia Ja YKMBATE y jE€OHO]
AMBHOj npercrasy. A To wTo heTe BUAeTH 3a He-
KOk o JE€mMX Beyepyu, CBaKako he Bam Ipy-

MCTO 3a710B0JBCTBO, Gall Kao u Npapa, J0-

e TORCSSECEN S

-

Gpa nozopumma npercraBa. 3amTo He Ouere
TOoKymanu? Oru cy Ty, cBake Beape Bedepy O-
HUeKyjy Bac, amarepe, sa Bam NOKaxy cBOje
atpakuyje. Iokymajre camm, camo jemaHmyT,
2 3aI0BOJBCTBO O OHOra mTo hete Buae™ Hehe
u3ocTaTH, wta Buiue HanpaBuheTe jomr Hu3 MO-

Ca. 1. — Ipusudnu npewnuyu Poboca (aeso) u Jej-
Moca (decno) nocuarpanux ca Mapca Y 00HOCY Ha npu-
BUOHU NpeyHux Meceya, nocsarpanoz ca 3esme.

kymaja. OHo, y yemy here yxusaty, 6uhe camo
[I0YETaK BalUMX NOCMATPaYKuX IIPOXTeBa. AJM
OCTaBMMO TO Bama, Ma Ce BPAaTMMO HAIIXM CTa-
PMM 3HaHIMMA,

Hemwro 6ux Bac 3amonmo; ma mx He yaHe-
MMPYjeMO CBOjuM mMTamyuMma jep ox Iamureja
A0 laHaC OHM Cy TOJIMKO IOCMATPAHU ¥ POy Ha~
BaHM, /14 je HUXOB M HAjMAby MOCTyIaK Npube-
JiexkeH, na 61 cBakako Hallla NuTaka Guna cy-
BulrHa. 3HaMm, xoheTe ja KaxkeTe, ako ce OHM
camMy 3aMHTEepecyjy Ila KaxKy HelwTo o cebu —
oHza hemo mx pazmo ciymaTy.

ITornenajre 6osme: mox Tamnmen n Kanuero
GymHo mwrture sesy, a EBpoma JeCHy CcTpaHy Jy-
mrepa, ca VoM ce HemTo fmemiaBa, Heros cjaj
Kao zma je omao. OH je moTamHeo. Ibemy ce He-
WTO cBaKako poroxamio! Ia su je moryhe? He,
oW1 Hac Bapajy! On mopa pma Gygme Ty camo ra
M1 He npumehyjemo, jep je Hamre oko YMOPHO.

He ouajaBajre aparm YUTAOLM, HEeMy ce
HMIUTA HUje noroauso Beh Bprm CBOjy Ay2KHOCT
II0 MCTMM IIPaBMIIMMA KOja Cy BaXXWUJa M Kaj ra
je Tasmirej orkpmo. A mro mersa cjaj ma 6u ce
KacHM]e IOTIYHO u3rybmo camo je mocreayua
TherOBOr Kperama OKO Jymmrepa. Onpa kana
BaMm ce yYMHMIIO NIa je HEeLITO TaMHMju, yiuao je
TOT TPeHyTKa y JymuTepoBy IOMyceHKy, a Kaaa
Ceé NOTIyHO M3rybmo, Tama je ymao y CeHKy, a
KacHMje ¥ MOTIyHO 3allao u3a Jynureposor au-
cka. Ako bOyzere ymopuu y IocMaTpamwy Omas3u-
here na he ce mojaBuTy ca AecHe cTpaHe Jymm-
Tepa M 3ajenHo ca Espomom MoTpuhe aecHu
JymnrepoB 60k, ma 6m ce mocie MU3BECHOI Bpe-
MEHa ropzio 1 10CTOjaHCTBEHO MIPOIIETA0 ucnpen
JymnrepoBor mmcka. Amm 3a To Bpeme Ou ce
M OCTaJa TP IPaTUOLA HEIITO MOMAaKJa y on-
HOCy Ha Jymmrepos py6, camo Cy Te IpOMeHe
TEXE yOoulbuBE y KPaTKOM BPeMEeHOM pasmaky,
jep mox Mo manpasu IyH obpT 3a jemaH pau
u 18,5 wacosa, Espomn Tpeba Tpu mama u 13
4acosa, a lamumeny u Kammery jomr Bwuie.




P W umux.
Ty Hchou cupy Y Woue  Jymimep POTHPS.

; na
uanenanun ako Espona nwim FanuMes,

:“K;;mo, GyAy HecTamy M3a Jymnc:p;‘a s::« 6;:
: NpoMWIeTajy MCIpes HEeroBor AMcKa. 0 oA
JMTE MHOTO YTOPHM y OYeKuBamby Aa TPU —
JuTa y uero speme Gyay mnompaveHu, jep B
ce cxgypao paszogapat, Takso 3a/10BOJBC
BaM OHM He MOTY TIPUDeIUTH. s

Tomro hemo ycKopo NMOTPaKuUTH M pacrd
Jymurepose catesmte fia Bac MOTCETHMO o
JAHO BesmKo orkpuhe Koje je y Besu Gaw cam_
TesmTUMA 0 Kojuma je pew. ITpe 250 romma'e w3
cxku acrponom Onacg Pemep, ycraHoBuO ?m
Kacmmjesux u cojux nocmarpama Jymu np::
BHX CATEJMTA M3BECHA 3AKAUIMEHA y IO pe
YemMMa Koja cy 3aBMCHJIA Off IT0JIOXKaja ?ewao—,
y oanocy na Cyuue u Jynurep. To my je om
ryhuio na oapean GpauHy CBETJIIOCTH.

Iy
Kalisto

Ganimed

./‘14/'%

Merkup
Ca. 2. — Ynopedne seaunune npea verupu Jynureposa
careaura ca Mapcox u Mepxypon.

Ocrazmn Jymureposu catemnry HeMmajy 1o~

cebHa umena Beh Hoce Pezue Gpojere of V mo

XII. Bpojesu ne OAroBapajy pacropeay Tpema
AdJbuHAMa on Jynurepa, jep 6u y Tom cayyajy

neTu caresmt 6mo pamu of Kaanera, a ou je
yersapu Gukn u ox Ma, a jenan obuiazak oko

E Jynurepa uaspum sa npubinokno 12 4Jacosa, u
K. TO CKOPO y MCTOj paBHy y K0joj obuiaze n npsa
% JeTupu careanra. Yersapy Gpojesyma je HasHa-
18 YeH pex orkpuha caTenuta, ma je saro mern

uMao o63upa npema onuma Panuje nponabhemym,
& HoBor npurpabuo aa my ce Hahe mpu pyum.
Moxza je Jymrep un y TIpaBy, jep je metu care-
JIAT KAaCHMje OTKPUBEH, Baprapy ra je orkpuo
Tex 1892 ropgume, Tj. 280 rommua KacHuje Hero
wro je lammnej orkpuo npsa wetupu. Kako je

nyTa Mamy Of Meceng, TO je U mapn .
JOLLTO 3HATHO KaCHMje. Foerong
Ocrany JynMTEpOBY CaTesMTy :
. nl;?reu. Houx uoxog:‘?';:
perpynenm:WuVIlomp o
auTH Y 1905, a XI u XII oTkpuBeny cy 1g3q .
190: ’é.” ce oy Kpehy oKo Jymirepa y HeToy
1951, Kome ce Kpehy m ocranm carey 2
g 5.1 Ha ucrok. BpemeHna obunasaxg °y my
» jo 270 nana.
-y xfrpn caresmra, VIII — orgp
IX — 1914 n XI — 1938, Hanaze ce Ha Be.
1905 yHama Of JYNUTEPa, na MM yu ofy.
JIMKUM mnmm TPajy 1O YMTABe 2 romme
B, O TO MX HapOYMTO OIBAja OX OCTamyuy
i ;nm: npaTHana, TO je CMep Huxogy
Jyxm‘rem,ep* ao Csa Tpu ce Kpehy ca MCTOKa Ha 4.
i Kie OOpHYTO CMepy JymmTepose porg.
ey Algaxo Ccy M ¥ MPELHUILYL DEJIATUBHO Magy,
i ¥ 3a EBMX TIPETIIOCTABIbA A UX je Jym.
> ceeme 3apobuo Ha CBOM IyTy OKO Cymrg y
1.3 ‘:umo ux fa ra npare. MebyTim, oy myy
s g a IOCTOju HEKa ¥KeJba 3a CTapom TocToj-
i nma ce jago Kouebajy mamehy CyHua y
mépa, He Oy M jefHOTa NaHa M3BOjeay
Goay ¥ IOCTaJM CaMOCTaJHe ILIaHere, Kag
czoce ¥ KOz ¥yX Gyzu CBECT O c10607HOM onpe-
:e.mexsy RO OTLENJbEH:A; HO OCTAaBMMO MX Bpe-
MeHy ¥ NPUPOAHMM 3aKOHMMA, Ta Ce ymymmo
NAHY ca OPEOJIOM M He MAE-0OM CBMUTOM CaTeluTs,
IlosppaBuMo Caza, HajJJIEINly ILIaHery v
CynueBom cucremy, CaTypHa, ma ce oamax o-
fpaTMMO HEroBoj cBuTHM. AJi- npe HEro 1wy
BaM NPETCTaBMMO H-ETOBE CATEeNNUTe, KOjuX iva
10 Ha Opojy, Hen36eKHO MOpamo zja ce 3aApxy-
MO Ha HEr0BOM OPEOJIy, KOj¥ ra Kpacy ¥ u3jsa-
ja om ocrammx IuraHeTa. MOPaMO 6osmbe ma ymo-
3HaMO Taj YyJHM IPCTEH, KOju je AYTO M CTPYS-
BballiMa 3a7aBao Opure, a yecTo je Ipasuo i
4YyzAHe Iaje, jep je 3Hao Aa Ce 3a M3BECHO Bpe-
Me u3rybu, na 6u ce KacHuje omer I10jaBuo.

Ha 61 cMo JoCKOYMIIM TUM CHTHMM CaTelm:
THMa, NOKyluahemMo Ha jefaH clleLyjasaH Ha‘é};fi
Ja uM ce npubiayzKuMo 1 1a X norneuamo.mm
MO Oux Bac 3aMO/MO, ;a TajHA OCTaHe nn .
Hama, jep Hac MOzKe HEeKO Ha CJIM4YaH Ha‘il’;;'l apm
AyxurpuTi. Xreo 6Mx ma Bam IIPEIJIOKIM, o
here ce CBaKaKO CJIOKUTH, a ITOCTABMMO H -
JMKO mUTarea 0 CaTypHOBOM IPCTEHY, me:im
Hajsehem caresmry Turany, koju ra CB‘aM\'
Goske Buau ox Hac. Camo He Ou Tpebauio, (1)1:[“&.(
AO3BOJIMMO Jla IIpu4a O cebu, jep 6y oH \ce'u ;
XBaJIMCABO TI09€0, KAKO je OH HajBehn \1; s
Cynuesom cucremy, na je jeman u 1o ni i
M of 3eMJBMHOT Mecena, 3aTUM KaKO mnprmﬂ'
CBOJy comeTBeHy aTtmocdepy; a jeAHOM A
KOM, y CJIMYHOM pasroBOpy HaGau”Orbma 3
Aa he npupenuty u Te Kaksa Hgﬂeﬂa)'m&ﬁe
CTPOHOMMMA aKO Ce caMo H-uMe Bullle nor el
IlITa Bume MOKyIIa0 je Aa HaBeje pas il
YCJIOBMMa KMBOTa Ha CBOjOj nOBpm”m}\-mne
MIIAO0 jour u nambe y ybehusamy ma u e
POBM meceuym, Iaunmen u Kamycro cmm‘lﬂ o
LITO Kpujy y cebu, camo ce Goje JynHTIt}O* i
SaTo WMBIrIesajy CKpoMHM u hyT/BMBI. o
mra 6u ese Turan Hanpygao 1 HaMa Kaj
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,g-m AMCKYCH]a, na Bam 3aro y ckpehen
paxmsy A3 ra NPeayXuTpimo ca MMa o
. HeocriopHo je na y U€JI0] merosoj xna-
3 j MpUYM MMa M HCTHHe, Pemmo na je Haj~-
:::,’ogja CTRAPHO MM aTMOChepy, xag 5 1o na
en n Kamuero MMajy cBoje
amy 0CTAJIO MODA Ce jOLI IPOBepHTIY 3y MCIIMTATYH,
ITyctmo y paz cBoj JMHCTDyMeHT . , | y Beh,
HADEAHOT TPEHYTKa wyjewmo: l,,lIoﬁap RaH, ja
cam TwuraH, Hajsehu mecery. . (IITa cam may
gazao! ITpocTo Bac yxBaty ma npenan, Amy u
sy HeMo Ha CaOMYaH Hauny , | 2 Ha, Aa, na, To
pam je Beh IO3HATO, 0 Bama ce MHOro wyje ma
3embu M MU He GucMo sxeney Ala Bac MHoro
mapauo . .“

Ho

TAHUME]

»Mu emo Bam jaxo saxmammm 3a opa oba-
BelITera”, mpexuzamo ra am MCKIBYHYjeMO
CBOj MECTpyMenT. To je Hajboreyu mawwm na ce
FHEroBa npmya He orerwe Yy Hegoraen. A
Hama je 6uno norpebro aa wam Turan mo-
npllumjenpcrencmpuommm-
WITBA CHMTHMX caTemmra ¥ npaumHe, A mwTo ce
THye obuamka NPCTeHA MOXKEMO ra M camy youM-
TH JIeno, jep u axo my je Tiran Aanexo
Mit npcren mocmaTpamo Y Pa3sHMM NOnoMKajuma,
Horozu myx ce A4 Ta NOCMATPAMO M3 MCTe PaBHM
Y K0joj oH aexu, Taja ce He npumehyje. ¥V rome
cy Oune u ome CEH3aIMORANHe wane, Koje je

Catypr npupebusao TlocMaTpavMMa 0K nojasa
Huje objammena.

Ca. 3. — Hosnary dpanyyexu acrponos B. Lyot, dao je 08aj yprem

u3zaeda nospuwuna “eTupu najseha Jynureposa car
dyzoTpajnur nocMaATPaM a.

»Ox! He, xaxso 3amapame? Ja yBek pano
IpMHam o cebu u xemm na ce o MEHM roBOpM
ueTHHa.

»BPJI0 pazmo hemo Bac caymaru camo 6u-
CMO NPeTXOZHO Kesemy, na Hawm HEIITO KaxKeTe

0 CarypHoBom npereny .
= »3aIITo fa He!? Ja ra Ca OBe JaJbuHe BPJIO

J€No BuauM, Kao nsa u3pamraja ca obe crpaHe
Carypua y PaBHKM merosa exksartopa. Kako cam
1 yRamen ox Carypna 1,200.000 kM. a CIIOJBH
PY6 nperena 140.000 x, MOy Ja yOuMM CACBMM
no6po KpynHuje nemnose MaTepyuje U3 KOjux je
tacTaBiben npered. Hesroguo mu je camo 1wTO
PaBal moje myTame sremyu Yy PaBHu IIpCTeHa, a
3410 He MOry HuuTa na Bawm KajkeM 0 HeroBoM
Y- Amn, Mory Bam eurypHo pehu nga je mp-

CTeH cacrapimen U3 BeyIMKOr Gpoja MaTepujati-
Hirx H€CTHIA pasHuUxX 06sMKa u BeJIMYMHE, O]
KOjux ce onbuja Cynuesa CBETJIOCT, Ia OTyja

YTUCaK na cy To csersn u3parrajm.

SHam y TO, Na je HeKax Ha MeCTy NpPCTeHa
pyaxuo fpaTuman, xoju je npexkopaumo rpaHu-
A0 Koje je morao a npube mianeTy, na je Ty
APCKOCT 1118 Ty10 CBOjoM ryaBoM. Paszpobiben je
Y5_°35p0j Aemha, Besrunte ox 1 kv J0 Hajcur-
U€ Npannme, Hanac cBu t™n penuhn KpyKe
- CaT.’YPHa, CBAKY CBOjOM ITyTamOM, OJIMKM

€T Gpxe, a gamu cropuje, Mo MCTHUM 3a-

eaura xao pesyarar

KOHMMa 1o Kojuma u ja Kpy»)um oko Carypra.
3atum . ., ¢

IMoemarpamuma Je no nanac yTBpheno na ce
0Baj poj CHUTHUX careaura xKpehe oapehenum
»II0TOLMMA™, Tako na usmeby Tmx NOoTOKa MMa
U3SBECHMX npasuuHa, Kako Ta IpasHa mecry Ges
MaTepuje He mory aa onoujy Cynueny CBETJIOCT,
OHa m3rnezajy Kao upHe 1pyre, Kojuma je mp-
CTeH pasusojeH. OTyaa wmmamo yT™Mcak nma je
IPCTeH jexHom Behom IIPA3HMHOM NoOje/beH Ha
ABa KOHUEHTPMYHA mnperena OR KOjUX je yHy-
TPalbN cjajHnju, a enovbHM Hemwrro caabujer
cjaja. Mebyrum u CIIOJbHM NPCTeH je Pasasojen
HEIITO yxkom bpaszom, ma ce MMa yTHcak pa je
W OH CacTaBJbeH u3 aBa KOHLEHTPMYHA npcTeHa.

ITomenyTe npasuume Yy npcreny, mmpa Ka-
CHHM]eBAa M yiKa Enxeosa, CTBapajy ce ycaexn
nopemehajuor gejersa ABa Ha)bumoky Carypno-
Ba catesmra, Mumaca u Enuenanyca, YMja cy
BpeMeHa obusazaka, npsor 22,6 a apyror 34
Jaca. Amm ocraBumo Mumaca u Enuenaqyca aa
Ce M Najbe MUKTATOPCKM [TOHAImAjy mpema cur-
HAM caTesJnTuMma y NPCTeHY, na Bam npercrapy-
MO octane CarypHose carTemmre.

ITocne Turaua OTKPuBeH je Jamer, oemsr mo
peny ynamema on Carypna. OTkpyo ra je Ka-
cniu 1671 ropune. Kop Wbera je npmveheno aa
MMa HEKOMMKO myTa cnabuju cjaj Kax ce mamasy
€a ucroune crpane Carypra, Hero IITO je MMao
Kaj ce Hanmasu ca 3amague, OBa mnojasa ce 06-
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 Boun 1848 romHe.

~ mporHy cmep 06nIacKa,

- Ho oxpebheH, ;

Xunepuon Kora je OTXPMO

Ca-
Owu ce 10 yna"‘e“’yn:nje M

a Hajasu oAMax
merosa 06uac S
7 wacosa. VI pox ce U OH Kp e
uc::x m M cBM AOCAA n::;jiygebe ujx’u g
R o o i Hajy.w;J: nucToKa maaﬁ,] :e;
aHere, Ma OTyA2 j
:m jeeo%mmace; %gsmnum u 16 yacoBa. AKo JoiI
ng;:uo 712 HeroB NMpevHMK, Maja i
yanocu oko 200 KM., HY,
CarypH 3apo6uo
yuua. Pebe je orxpn uneg
ocle
op crpaue IlukepuHra. 1% ;
::;ii:oﬁipm objaBsbyje joul JefHO OTKPH

" he u To 6u 6Gmo pecery CaTypHOB CaTEAT Te-

Mue, anu meroso OTKpuhe Huje HUKAna mno-

Tnpb(e:go'i‘emucom 61uCMO 3aBPIIMIN ynoanana&bf
CaTypHOBe CBUTe NpaTHOL@, Al 6ucmo ce );:g-
iy Ypany u HentyHy u JOMyHWIY Hally

Ay ca jour 7 caTequTa. < =

* | Ogo Ypana

- ObepoHa,

Kpyxe 5 mpatuiraua y T0 cay

oA cmepa poTalMje IuaHere, [y,

ryona, Apuerna n YMOpuena, orkpy, e

Jlacen 1851 romue, a APyra ABa, Turamyjy

jour Xeprued 1787 ropuse, crera § Ay

kacuuje of orkpuha Ypana. Bpeven, oby-

ﬁn oko muaHeTe Kpehy ce ox 2—13 Raw,
aJberba.

3””%2-03#3?;&0301' npaTuona, M"Pa*l.t(y, o

KpuBa Kyurep TeK 1948 roauHe, a oamax 1949

i e orkpuBa ¥ Apyror Hentyxosor mpay,.
”°“’“‘Hepeun>'- EneMeHTH TIyTarba OBa ABa Ky.
oua, pa JpyOMMIIa JOILI HUCY CUTYPHO onpel;
uneppe UMAK TIO3HATO Ja TIeTH Y,PaHOB Ipa
anun L perarse 0GPHYTO CMEPY POTallfje Muanery
oz 1y HenTyHOB ¥Ma KPETalbe I0 MCTOM e
amzm mro je HenTyHOBa poTauuja.

y Ipsor HenTyHOBOT paTHUoLa, Tpu'r.oﬂa, o
kpuo je Jlacen 1846 roguue. U 3a mera je yTap-
beHo pa uMa Kperarme 0BGPHYTOr cMepa of po-
Tauuje IVIaHeTe.

Taxo 6y ce 3aBPLIMIIO YIIO3HABAk:E OBe -
cra GpojHe rapae carensTa ca TIPUMEnGom, pa
‘e 0 HEKMMa OWJIO BMILIE DE€YM, & O Apymm
J'ax-xie amy MPUOJVIKHO OHOJIMKO, KOJMKO Hay
;'v:a ,qo:’mo.nm!o T0y3AaHO 3Hakbe O HUMA,

AKo jour f0aMo fa Hnyn;?ﬂl,{x]y?:gsenma

YyeBOM KUCTEMY, 2 CBOT Tpa-
HTKE:TzH};an: Hallle yIo3HaBame ca ca'ren;?u.

BPILIEHO.

o Gxnga;z, }';peﬁa ce OIpe/eTH, 3Meby oBix
cTapuX ¥ OHOTa HOBOT, KOjM je HajaBJbeH i heh
cripeMaH fia Hac OMYMHM U NPUBYHe. Moxpa je
jenuHa yTexa CTPY4IhalyMa, a Hajbosma mpe-
nopyKa amarepuma, fia IPEKO HOBOT BeLlTauKor
caTenuTa HACTOjMMO Ja joul Gosbe YIO3Hawo
cTape rapamcTe. Tako '614 u Oynyhu HOByM care-
Ty Omayi caBpLUeHwjuM M of Behe Kopuemy i

U Hayly U YOBEYAHCTBY. beéuwa M. ﬂauuﬁ

Sondazne raketé i Medunarodna
geofiziCka godina

1 — Visoka atmosfera

Danasnje znanje o visokoj atmosferi datira
od zadnjih pedeset godina unatrag. U ovom pe-
riodu visoka atmosfera se pokazala kao ]edap
kompleksan i privlatan predmet za stu~d1]e_ i
ispitivanja. Za njeno ispitivanje upotrebljen je
impresivan tehni¢ki aparat.

Atmosfera se ispitivala na dva naéina: indi-
rektno sa zemlje i direktno sredstvima koja su
je ¢inila pristupa¢nom. ;

1z spektroskopskih posmatranja, studije me-
teora i prostiranja zvuka, iz ispitivanja aurore
i magnetskog Zemljinog polja, i iz raznih teo-
retskih strudija, zakljuéilo se mnogo o struk-
turi i elektriénim svojstvima visoke atmosfere.
Prvobitno su se vrsila direktna ispitivanja po-
moc¢u balona-nosaca instrumenata (do 30 km).
Danas je pomo¢u sondaZnih raketa ovaj plafon
povisen do 390 km.

Na sl. 1 prikazan je presek atmg'sfere Trlfre
posfera je »vremenski sloj«. 'Polaz_ecx. sa zegi\';'
pritisak i temperatura opadaJu. priblizno aeia'
batski dok se ne dode do minimalne temp y
ture izmedu —53 i —173 (to je tropo_pauzijl)oka
oko 12 km visine. Iznad stratosfere je »‘;lsm&
atmosfera«. Iznad oko 400 km srednji P&‘arag
lekula gasa je toliki da on pada (bez S‘f, 0
okolnim gesticama) po kruznoj, t]. © lﬁumﬁ
ili hiperboli¢koj putanji (gde u zadnjem
i odleée u vasionu). o

Atmosfera se cesto deli po elelftrlcrlfﬂl?i pr
jevima. Jonosfera je sloj u kome je V€
Cestica naelektrisan.

Iznad stratosfere vazduh se zag
devom ultravioletnom energijom abso! palit
od ozona (270°K na 50 km, naprimer). vt
temperatura pada (450°K na 220 km)

eva SW¥
povand®

re na sl 1 dobijena je merenji
raketa u Novom Meksiky, o
Aurora jo nije objaSnjena. Veruje se da je
bombardovanja atmosfere mbi,-emﬁn

Na velikim visinama imamo primarne ko-

itke zrake, direktno od Sunca, i sekundarne,
reflektovane od donje atmosfere. Pri i se
uglavnom sastoje ad alfa-estica i protona sa
malim komponentama teskih jezgara, Energija
gestica izraZzava se u bilionima elektron-volti.

Atmosfera je neprekidno kontinualno bom-
pardovana cesticama meteorita manjih od 100
mikrona (dnevno u hiljadama tona),

2 — Rakete i ispitivanje visoke atmosfere u

SAD ~

Pun program ispitivanja visoke atmosfere
pomoc¢u raketa poinje u SAD 1946 godine sa
nemackim »A-4« raketama (zarobljeno oko
jedne stotime); neke od njih upotrebljene su za
vojnu vezbu, a ostale su stavljene na raspolo-
zenje za ciljeve istrazivanja. .

16 januara 1946 godine odrzan je sastanak
u Istrazivackoj laboratoriji Mornarice (Naval
Research Laboratory) na kome je prodiskuto-
van program ispitivanja visoke atmosfere. Osno-
vano je odgovorno telo »Odeljak za ispitivanje
visoke atmosfere sa raketom »V-2« (»V-2% Up-
per Atmosphere Research Panel). Zbog progi-
renog programa sa »Viking«-om i »Aerobee«-
om ime tela je promenjeno u »Odeljenje za
ispitivanje visoke atmosfere raketamac (Upper
Atmosphere Rocket Research Panel). Svaka
ustanova koja je direktno ili indirektno ude-
stvovala u programy zastupljena je u telu.
Sastanci su se odrzali svakih nekoliko meseci.
Pored c¢lanova sastancima su prisustvovali i
pretstavnici Uinverziteta i razni podliferanti.

*Wac Corporal“ i »V-2« rakete

Za vreme dok je postavljen program ispiti-
vanja visoke atmosfere 1946 godine, raketa
»WAC Corporal« veé je bila -blizu zavrietka.
»WAC« je bio razvijen od strane Laboratorija
za mlazni.pogon kalijornijskog tehni¢kog insti-
tuta (Jet Propulsion Laboratory of the Califor-
nia Institute of Technology), a pod subvencijom
Vojske. Iako je predviden za ispitivanje visoke
atmosfere, on je imao male moguc¢nosti. Tek

a je vojska ponudila da izvede ispaljivanja
»V-2¢ u syrhu ispitivanja visoke atmosfere,
"WAC«-u je porastao znadaj. Naime, posto
’Y—2« moZe da ponese tonu pribora do 160 km
Visine, to se zamislilo da se u kombinaciji sa
»WAC«-om izgradi dvostepena raketa. Stvar-
110, na taj nadin je dostignuta visina od 389 km
Pri €emu su izvrSena merenja u F-sloju jono-
sfere,

Nema&ki »V-2« odigrao je znatajnu ulogu
4 Prvoj fazi programa ispitivanja visoke atmo-
ore. 28 juna 1946 godine, prvi »V-2« oprem-
lien instrumentima zapoCeo je program. Od

o
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Danas raspolozive rakefe za ispitivanje viad:o 4- 3

atmosfere

_ Sa »V-2« ispitivanja su trajala do 1952 go-
.Alijoéusamompoéetkutihispiﬁvm.j&
preduzete su mere da se izgrade nove rakete
koje ¢e zameniti »V-2« kada se njegova zaliha
iscrpe. Tako je pofeo razvoj » Aerobee«-a i »Vi-

king«-a.

»Aerobee«, je upotrebljavan za ispitivanje 1
P

visoke atmosfere od 1948 godine, To je ustvari
Povetana verzija »WAC Corporal«-a. Raketa je
izgradena po direktivama laboratorije za pri-
menjenu fiziku John Hopkins univerziteta. (Ap-
plide Physics Laboratory John Hopkins Uni-
versity), a finansirana od strane mornarice,

»Viking, je velika raketa, sli¢cna umnogome
»V-2«, Isti je razvijen pod rukovodstvom istra-
zivatke laboratorije mornarice. Zmaj i sistem
kontrole razvijen je kod tvornice Glenn Martin,
dok je motor razvijen kod tvornice Reaction
Motors. Razvoj se nastavija.

Sa daljim razvojem »Aerobee« i WAC Cor-
poral« mogu biti upotrebljeni u kombinaciji sa
Viking-om kao dvostepeni sistem za postizanje
vecih visina.

Postoje i druge sondazne rakete koje nisu
ovde opisane, jer pripadaju Armiji SAD. Inade,
vojni raketni projektili mogu se upotrebiti kao
sondazne rakete, ali nikada ne mogu pruziti ono
Sto pruzaju specijalno gradene sondazne rakete.

Baze za ispaljivanje

Danas postoje uglavnom dve baze za ispa-
ljivanje sondaznih raketa. Prva je poligon
(»Army Ordnance White Sands Proving Gro-
und«) koji danas ukljuéuje i Vojni opitni teren
Armije u »Belom pesku« («Holloman Basex)
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- lansiran je »WAC Corporal

X )
ot

ecembra
" lzmedu 24 novembra 194731 d White

£ 91 »Aerobee« U
1952 je , dva »Aero-
Sands-u i l-lollom:;u.NPpndstggl o bligind

ymmm ekvatora u Tihom Okea:;\él: k?ind
svih »Aerobeec-a 49 je preslo visinu “:952 =
Izmedu 3 maja 1949 i 31 deeﬂnbr:mu o
dine poslano je iz White Sands-a uﬁorum .
© mosteru 8 »Vikingas, a jedan sa Norton Sa-
| . YOd o e ofebfw:‘ll;fg godi'ne
dva su dostigla 219 km. 24 Giints 1040 godice
visinu od 389 km davsi podatke o gu-

postigao 5
stini jona u F-sloju jm«f.mmm o

~ ljalo je i ispaljivanje malih raketa iz veliko-

visinski »Skyhook« baloni i male ra-
kete) éhalz:éofx fxzxsgili rakete do .11—'—17 kén
visim.e odakle su ispaljivane rakete i stizale 1_o
: 52—82 km visine. Ova konstrukcija prgtstav ja
relativno jevtino sredstvo za postizanje ume-
renih visina.
ro je objavljeno od strane Uprava za
geoi;sizlk%ka jispiﬁjvanja vazduhoplovstva SAD E o
istrazivatki centar u KembridZzu (»Geophysics
Recearch Directorate of the US‘.‘\F — Cam-
bridge Research Center«) postojanje nove dvo-
stepene sondaZne rakete. Ista se sastoji od
»Deacon«-a kao drugog stepena i »Nike«-ovog
bustera kao prvog stepena. Prvi primerak je
pmtigaovisinuodokolﬂkxquallops
Island-u. Isti nosi jednu aluminiqgmsku lopt.u
od 18 ecm u preéniku koju odbacuje na maksi-
malnoj visini. Telemetarskim akcelerometrom

merlseotporlopteizéegasemo!eizvestigu—l

stina atmosfere.

Rakete su nosile u visinu raznovrsne instru-
mente. Pri tome su mereni atmosferski priti~
sak, gustina, temperature u funkeiji visine, k
i sastav atmosfere i pravac i jadina visinskih
vetrova. Mereno je zemno elektriéno i magnet-
sko polje, sprovodljivost atmosfere na velikim
visinama kao i karakter i jonizacija u jonosfer-
skim slojevima. Studirano je sunéano zratenje

-

2 se utvrdi

i

visinama. Cinjeni su

St
iod eoﬂ"afSke gmne_ T.

éenja u “mja nglje za velike vm;::o"
su malo se ?as;')olaze © Novoj ya.
& s:i »Aerobee-Hi« (koja ¢e eventualng by
T rugi stepen goefizitkog vestatkog satelity)
; dmgAerobee-I-ﬁ« postigao je 200 km visipe
Prvi » to se zahvaljuje veéem potisku doby.
Nﬂwd’na ratun vece koncentracije azotne jj_
jenom ¢ime se dobijaju 10% bOl_je perfo :
e hata je projektovana da dostigne 210 km s,

4 kg korisnog tereta (u poredenju sa 120 e
?68 lgtg za »Aerobee«). Pocetna cena »Aerobee.
i :e 30.000.— dolara, ali postoji nada da g
i}:it; ;rnanji na 22.000 dolara.

3 — Britanski raketni program ispitivanja
visoke atmosfere

ispitivanja visoke atmosfere u By;.

tans?:rir a'Ilzlomgnveltu upravo je postavljen o
strane Ministarstva za snabdevanje — (Mini-
of Supply) i »Gasiot komiteta Kraljevsk og
?itrrgétva« i (»Gassiot Committee of the Royal
Society«). Po tom programu treba za dve go-
dine ostvariti rakete sposobn.e'da ponesu 50 kg
instrumenata do 190 km visine. U programy

. ugestvuje pet istrazivackih grupa na Univer

iteti i ksperimentima bi se merile
zwemma};ulx:ewilmgu‘:tinp: atmosfere, sastav jono-
z::l‘ger struktura fine meteorsl'{e praéi{;e ISpod
100 l’tm visine, te bi se odrgdlla 1 visina slolg
u kome je »noéno svetlucanje« najjace. Dol; bi
navodno, osvajale rakete, paraleh_lg bi se
ﬁéradivaila odgovarajuéa instrumentacija.
Tako je ovaj program organizovan ngzamgo
od Geofizitke godine 1957—.1958, .oce‘kme ?swa
ée Britanija ovim dati svoj doprinos Geofizit-
koj godini. EA
4 — Francuski raketni program ispitivanja
visoke atmosfere

Francuzi su posle rata privuk.li izvestan }:Od
nemadkih raketnih stru¢njaka i zaposlili :
vojnom istrazivackom centru (Laboratglzen b
recherche ballistique) u Vernon-u. Prfed ]ai ue‘\.
su izi§li sa sondaznom raketom » Veron qslu-
koju razvijaju veé nekoliko godma._U o(;/or;xa .
¢aju je interesantno to da. Francuzi rade .
lativno skromnim sredstvima, a ipak Slll‘tetima
da izbace jednu raketu dobru po kval s
i primernu po jednostavnosti koncepCll]{e. -
sto skupog tornja, odnosnp aummati'ﬁi =
daja za stabilizaciju u prvim momen fl‘[t e
»Veronique« ima jednostavan 1“d.uh0‘\'1 b
pomocu konopaca koji se odvijaju sa rie g
dobosa. Nakon postigute potrebne bmd '
splozivnim zavrtnjima raketa se o0slobo
sta« koji nosi konopce.

5 — Raketa kao sredstvo za istrazivan® 3

Osobina rakete, koja naroCito uncriioée
istraZivace visoke atmosfere, je ta da 0nd "

poneti odredenu tezinu instrumenata do "
visina od ma kojeg drugog sredstva-

i intenzitet kosmigk zn-[ -

dataka.

U prehodnom izlganju su nabrojane najva-
Znije sondaZne rakete. Medu njih bi se mogli
ubaciti i vojni rakteni projektili, pPoznati ili
tajni. Medutim, na pitanje da li se vojni pro-
jektili mogu upotrebiti kao sondazne rakete
moze se odgovoriti na primeru »V-2«. Raketni
projektil »V-2« je silom prilika upotrebljen kao
sondazna raketa. Nije bio redak slutaj da se
u njega moralo stavljati balasta 1/4 do 1 tone
kako bi se otuvao stabilitet, Imajuéi na umy da
bi se jedan kilometar visine dobio Smanjenjem
svakih 12 kg teZine, vidi se koliko je usled tog
balasta izgubljeno dragocene visine. Specijalno
gradene sondaZne rakete nemaju ove mane, tj.
stabilne su u Sirokom dijabazonu opterecenja
(Naprimer, »Viking« je stabilan ¢ak bez ikak-
vog korisnog tereta zahvaljujuéi velikom od-
nosu duzina kroz preé¢nik. Ukoliko je korisni
teret veéi utoliko je i plafon manji.

Kada je ret o stabilitetu onda se mogu ra-
zlikovati sredstva za stabilizaciju, pri ¢emu tre-
ba imati u vidu tri razlicite faze leta: start,
penjanje pod pogonom i penjanje bez pogona
(obitno veé¢ van uticaja guste atmosfere). U
Prvoj fazi — startu raketa se vodi tornjem za
start (»WAC, Aerobee«), krilcima y mlazu
(»V-2«) ili pokretanjem samog raketnog moto-
ra (»Viking«) a putem Ziroskopskog uredaja.
Za vreme druge faze stabilitet se odrzava samo
putem aerodinamickih sila, tj. samostabilno§éu
— kao strela — (»Aerobeec, »WAC«) ili ve-
Stacki u kombinaciji ziroskop - pokretne aero-

. dinamigke povrsine, krilea u mlazu i pokretanje

motora.

U treéoj fazi, kad se projektil kreée veé u
sbezvazdusnom prostoru«, a nema niti aerodi-
namickih sila niti sila mlaza motora, projektil
Je ili prepusten sam sebi ili ima specijalne mla-

ke sa parom koji opet uz pomo¢ ziroskopa
odrZavaju prav let (» Viking«).

Natin kretanja rakete utiée na merenja te
imentator to mora imati u vidu pri po-
Stavljanju eksperimenta i interpretaciji poda-
4 merenja. Horizontalni domet tako je po-
da raketa pri silasku na zemlju padne

van kruga starta a ipak u zoni sigurnosti. Ina-
€, Pre leta prora¢unava se putanja na osnovu
4 Se podeSava radio veza zemlja-projektil
idanje rada motora), radarsko praéenje,
Janje nosa i dr. Stvarna trajektorija se do-

. otpor rakete poveéa (lomljenjem na dva dela,

Mimm m, a P | 3
::ltbdmunuwtm_ ‘
mentima.

Velika brzina kojom se raketa kreée &ini | :
neka merenja budu vrlo telka, jer se
hvrﬁﬁudeﬂém.swm ik
brzina &ini da su otpori toliki da se, napr T
antena mora tako izvesti da ostane uvuéena sve
doiokm.mkojoiaevmmtekkb.cuje;u
tavnom bila bi pokidana.

Ubrzanje rakete je najveée za vreme pogona
i moZe da ide do 15 g 3to se mora uzeti u obzir
Pri gradenju elemenata rakete i instrumenta-
cije. Inade pri slobodnom padu rakete imamo
onaj interesantan slutaj kada su predmeti L
raketi u beztezinskom stanju (sem ako se ra-
keta ne obrée ili ‘ako namerno nije stvorena
»gravitacija« obrtanjem nekog elementa u sa-
moj raketi, to je pri nekim merenjima po- ; b
trebno). . %

U slutaju da se ne preduzmu mere da se

rascvetavanjem kore. kao sbanana« i dr.) ista
bi brzinom od nekoliko stotina metara u sekun- i
di udarala u zemlju. Obino se spomenute mere
preduzimaju te brzina udara iznosi manje od
100 m/sec. Instrumenti, &ije podatke merenja
treba satuvati, obi¢no se stavljaju u oklope ili
zaSti¢uju od posledica udara.

Treba spomenuti i problem zagrevanja koji
se javlja kada raketa prolazi velikom brzinom
kroz atmosferu. Tako, naprimer, na »Vikingue
se istopio sloj kadmiuma na anteni, §to je znak
da je temperatura prefla 320°C. Ovaj problem
je vaZan narotito kada se radi o instrumentima
koji treba da trée van rakete.

6 — Rakete u geofizitkoj godini

Uloga raketne i satelitske tehnike u MGG
definisana je na kongresu u Briselu odrZanom
od 14 do 18 septembra 1955 godine, Ukratko
zakljutei na kongresu imaju sledeéi smisao.

Specijalni komitet MGG apeluje na sve Na-
cionalne komisije koje imajy svoj »raketni pro-
gram« da u cilju medunarodne saradnje dostave
Specijalnom komitetu podatke o planiranim
eksperimentima, kao i da budu spremne da, na
trazenje, dostave detalje o metodama ispitiva-
nja, teoriskoj osnovi, upotrebljenoj instrumen-
taciji, o¢ekivanoj tacnosti i dijapazonu visina.

Specijalni komitet preporutuje da se ra-
zvije program »malih« raketa &ime bi se popu-
nile praznine u geografskoj raspodeli mesta lan-
siranja raketa u MGG (velika potreba postoji
za lansiranjem na 10° E i 140° E).

Specijalni komitet insistira da se svi dobijeni
nau¢ni podaci Stampaju javno. Specijalni ko-
mitet prihvata ponudu Komisije SAD da orga-
nizuje Svetski informacioni centar za pitanja
raketa i satelita.

Dosada su jedino Amerikanci i Francuzi do-
stavili programe ispitivanja visoke atmosfere u
MGG pomoéu raketa, Tako je poznato da ée
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Viking A-h1¥-2) Asrobee  Veronigue WA
Sl 2. Siluete sondaZnih raketa (ertano u nmﬁ)
KARAKTERISTIKE »VIKING-9«

— 940 kg
— 5.445 kg

340 kg
6.725 kg

219 km

Pogonska materija
Koristan teret — o
Ukupno:

Ina visina
S (340 kg koristan teret)
Trajanje leta — 550 sec.
Maksimalna brzina — ~ - — 1.800 m/sec.
Potisak — —_ - = — 0225 kg
(75 sec.)

KARAKTERISTIKE »V-2«

Pogonska materija
Koristan teret —

Ukupno:

Dimenzije
DuZina — —
DuZina bustera —
Preénik =
Razmah =
Tetine rakete
nggnm materija —

oristan teret — —
- Ukupno:

Tekine bustera

zmjnsk; m;erija —
e Ukupno:

Maksimalna visina — —
Trajanje leta — —
Maksimalna b’

Potisak bustera —

Potisak motora —

KARAKTERISTIKE

Dimenzije

Duzina
Pre¢nik

Tezine

danalee o ==

Pogonska materija —

Koristan teret — —
Ukupno:

Maksimalna visina — —
Maksimalna brzina — —
1270 1o S S e i e

e 100 km
(68 kg korisni tere)
350 sec,
1.380 m/sec,

8.100 kg

(2,5 sec)

1.170 kg

(45 sec)

»VERONIQUE«

— 360 kg

> e — 690 kg
50 kg
1.100 kg

71 =L 150

— 1.900 m/sec

— 4,000 kg
(36 sec)

KARAKTERISTIKE »WAC CORPORAL«-a

Dimenzije
DuZina —
Preénik
Razmah
TeZine
e e e e
Pogonska materija —

Koristan teret — —
Ukupno

Maksimalna visina — —
Potisak bustera — —
Potisak motora — —

(korista

POZNAVANJE MARSOVE PO

Planeta Mars 10 septembra 1956 godine biée y
(O tome vidi »Vasionu« I, 21 III, 1). U avomq;:
zbog malog rastojanja od Zemlje, planeta je
fg]:jubogodnn za posmatranje. Ove godine dnju{a
Marsa od Zemlje biée svega oko 56 miliona km.
Naravno, da ée astronomi iskoristiti ovu moguénost |
yriiée raznovrsna posmatranja i merenja ;

Detalji povriine, i pojave na njoj, su najvainiji
- problemi u vezi sa ovom planetom. Trajanje rotacije
i revolucije, daljina od Sunca, masa itd. veé¢ su odayno

te sa vrlo velikom ta¢noitu. Medutim, kao 3to
¢emo videti, neki delovi povriine i dalje pretstavijaju
stajnus, problem, koji treba ispitati.

Upoznavanje Marsove povriine zapoteto je tek
upotrebom durbina za astmqomskn Posmatranja. Ali
postoji jedan podatak o povrsini koji je veé¢ bio poznat
i starim narodima. Planeta se ve¢ odavno spominje kao
scrveno teloe, lutalica koja ima ervenkasti sjaj. Stari
parodi ovoj &injenici prilepili su mitolosku i astrologku
etiketu. Medutim ova crvenkasta boja potite od Mar-
sovih »kontinenata«. Ovaj podatak moZemo smatrati
kao prvu vest o pojedinostima Marsove povriine.

Da bi raspoznali detalje na povrsini, bilo je po-
trebno usavriiti astronomske instrumente, tj. obezbe-
diti dovoljno uvelitanje. Ali ne treba misliti da danas
u najvecem astronomskom instrumentu Mars izgleda
kao Mesec ili Sunce. Nikako! Veli¢ina Marsovog diska
na rastojanju od 55 miliona km izgleda kao lopta od
10 em pretnika na daljini od 800" metara. Zbog toga
je i sada vrlo tefko posmatrati povriinu ove planete,
i potrebno imati izveZbano oko.

Ne treba se zato ¢uditi da je Galilej, prvi Posma-
tra¢ Marsa durbinom, 1610 godine, jedva uotio Marsov
kotur. Fontana, astronom iz Napulja, raspolagao je
ve¢ boljim instrumentom i u toku 1636—38 god. po-
‘smatrao je Mars. Od njega poti¢u prvi crtezi Mar-
sove povriine. Na svetlom krugu vidimo jedan tam-
niji, pravilan, kruzni prsten, a u centru diska jedan
manji tamni krug. Ovi detalji su prvi koji su zabele-
zeni na ovoj planeti. (vidi sliku 1)

Posle Fontane redaju se Marsovi posmatradi. Na
crtezima Huygensa, iz 1659 godine, veé vidimo tam-
nije pege nepravilnih oblika, koje se slivaju u jednu

_ celinu. Poznati astronom Cassini zabeleZio je veé |

odvojene tamne detalje. Ovi tamni delovi dobiée ime
»moras.

Postojanje belih polarnih kapa primeéeno je prvi
put na crteZima Cassinia iz 1666 godine, ali tek je
posmatranjima Maraldi-a iz 1720 godine utvrdeno nji-
hovo postojanje. U malim instrumentima polarna kapa
izgledala je za ondadnje posmatrade, kao odraz nekog
svetlosnog izvora sa druge strane diska.

W. Herschel, Schroeter, M#dler belezili su i sit-
nije tamne detalje; $ta vise, oni su uotili i postojanje
tanjih tamnih linija. Sa Midlerom pofinje nova era
upoznavanja Marsove povrSine. Prikazani detalji do-
bijaju veéu sigurnost lokacije i zbog toga opita slika

Ove povrSine dobija veéu tatnost. J. Herschel,
Bessel, Galle — kasniji posmatrati — beleZe nove de-
talje povrSine i potvrduju stare.

P. A. Secchi, italijanski astronom, oko 1860 go-
dine, upotrebio je prvi put naziv »kanale. Ovim ime-
hOm nazvao je jednu tanku krivudavu nit, koja spaja
dve tamne mrlje. Ova spojnica, »kanale, bila je ne-
Pravilnog oblika. Secchi nije pridavao narotiti znataj
Ovom skanalu«. Ali, kao $to ¢emo videti, neki astro-
Nomi su izazvali pravi nauéni rat u vezi sa ovim fa-
moznim »tyvorevinamac.

" 1864 godine nematki astronom Kaiser izdao je
PIVU Marsovu kartu. Na ovoj mapi vidimo smorae
i neke svetlije delove, koje ¢éemo zvati »kontinentie.

Engleski astronom Dawes primetio je na povriini

158 mnoge tamne tanje linije §to je i ucrtao u

 S¥0ju beleznicu, ali im niie pridavao nikakav znaéaj.

e

slabe linije, koje su imale dosta pravilan
godine video je ove linije ufe i pravilnije, a 1
dine na njegovom crtefu pojavijuje se velika

ovih linija. Ove linije za Schiaparellia bile su ‘
pravilne i pokazale su tako lepu mredu ﬂmﬁ

Marsov disk prema posmatranju Fomtane iz 1636
(levo) i 1638 (desno) godine. §

(Flammarion: »La planéte Mcrsc."llﬂt)‘

oblika, da ih je jedino mogao uporediti sa z
kanalima. Zato on ponovo, posle Secchia, uvodi ime
kanale. 1888 godine napisao je: »Ovi kanali obrazuju
mreZu koja pokriva celu planetu. Svaki kanal na-
slanja se svojim krajevima ili na more, ili na jezero,
ili na drugi kanal, ili na presek drugih kanalas.
Schiaparelli je savesno ispitivao skanales, ove
tako nesreéno nazvane tvorevine. Nesreéno zato, jer
pod kanalima podrazumevamo veStatke tvorevine,
odraze jedne visoke kulture. Samim nazivom sugeri-
rano je da su »kanali« delo Marsovih inZinjera tj, da
na ovoj planeti ima Zivih bi¢a. Schiaparelli je inade
bio rob gvih skanala«. Za vreme posmatranja nije pio
ni &aj, ni kafu, da ne bi poremetio ravnoteiu u svom
organizmau.

Schiaparelli je na svojoj karti Marsa uertao 113
»kanala«, i dao im imena glavnih zemaljskih reka:
Ganges, Indus, Nilus itd. DuZina ovih skanalas iznosila
jé - po njegovim radunima od 500 do 5000 km, a
Sirina im je bila oko 300 km (3irina Baltitkog mora).
Ali bilo je i tanjih —— do 30 km. »Kanali« su prave li-
nije — tvrdi on. Stavife, Schiaparalli je nadao i 50
dvojnih »kanala«!

Najve¢i pobornik »teorije kanalas, a ujedno i naj-
ve¢i fanatik, bio je Amerikanac Percival Lowell, koji
je sagradio i opservatoriju za prafenie Marsa u Flag-
taff-u (Arizona) i svojim 26 pala®nim durbinom ne-
prekidno posmatrao omiljenu planetu. On je 1908 god.
zabelezio 522, 1909 god. 700, a kasnije vife od 1000
»kanalae,

Schiaparelli i Lowell, iako istomisljenieci, nisu se
slagali u svim detaljima. Lowel je tvrdio da vidi »Ka-
nale« i debljine do 2 km, dok je kod Schiaparelli-a
najtanji »kanal« 30 km. Lowell suprotno Schiapa-
relli-u, video je »kanales« i na smorimas. Dok Schia-
parelli ima i iskrivljenih, nepravilnih skanala«, Lowell
je tvrdio da su svi skanali« potpuno prave linije

Lowell je izbrojao 182 oaze, — manje tamne mrlje.
Oaze su gradovi kaZe on. U ovim gradovima Zive
Marsovcei. Njihovi inZinjeri su nadinili skanale Qve
tvorevine bile su im potrebne da u viagom siromane
delove sprovedu vodu iz polarnih oblasti. Prema mi-
§ljenju Lowella, lako je bilo izgraditi ovu mredu ska-
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- ‘godini on je bio tako Sirok da ga je tesk
i dalie kao kanal«.

Kuiper, poznati ameritki ast
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Zapitatemo se: zadto ovolj
oko »kanala«? Evo tri glavna
. Problem je u tome §to se mre3a
samo pri narolitim uslovima. U trenute
vidliivosti pojaviée se slike skanalas,
povecava i to istovremeno na celom
nekoliko sekundi ugledaée se cela
u obrnutom redu izlezava. E. Peti
mreZzu posmatrao najvife 5 sekunada.

Druga teSkoéa je u tome &to
nata jo§ nije dovoljno veliko, ta
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)]
Sl liniju, Ma o klasifikovatj

ema jednom takvom opity, y,
memaln:écrlgli su neke sitne odvq;ene. detalje
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tvrduje misljenje Antoniadia. Iste godine
R planetu Trumpler (na Lick opser.
m od 36 palaca), Hamilton na
enwich opservatoriji, i onj
dinosti »kanala«,
da upotrebom foto_grafslf‘e ploge
3 éno reSenje. Medutlm_ nije tako,
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‘ Tako na prvoj fo

uvelitanje instrume-
ko da se na povriini
ni detalji. Na snimku
efnik slike Marsa jz-
da je prosefna Sirina
nimku Sirina skanalas
ne ovim instrumentom
eli¢ine oko 20 km. Ovo
ie kako je te¥ko uotit

mukom, oko 100 skana-

iz 1926 godine,
uradenih na Mount Wil-
son opservatoriji, vide
se neki novi kanali, a
mogu se primetiti i y-
dvojeni. Kasnije, snim-
cima je potvrdeno po-
stojanje oko 500 »kana-

skanalac 0”2, onda na gornjem s
fznosi 0.07 mm. A s druge stra
mogu se primetiti pojedinosit v
nekoliko podataka jasno ilustry
Marsove detalje,
I tree, da ni

Nepenthes-Thoth posmatran
(83 em) 1909 (levo) i 1911 (desno)

istim instrumentom

ATE g

je bilo fantasti®nih izjav.

odine na Pic Lowell-a i Flammarion
s Sl 8 i vini skanalas, astronomi bi ov:
rodnom i ne bi je mnogo izd

jedinostima Marsa.

Osim gornjih ob
jo§ nekih, od kojih
Arrhenius (1918 god.
nalis pukotine i da su u vezi sa v

jadnjenja o prirodi skanala«, ima
0 pomenuti samo naj
pretpostavljao da su ska-
ulkanima. Pickering

-a o vestatkoj tvore-
U pojavu smatrali pri-
vojili medu raznim po-

S

na Pirinejima, Lyot je

je imap sli®nu ideju, a jos je v

iz nekih tankih tina raste vegetacija, koja se n

rom. Prema jednoj drugoj ve
padom meteora na povriinu.

U vezi sa postankom sk

poteza Amerikanc

jeg istoriskog pregleda jasno se vidi r.
rSavanjem astronomskih
kinut onaj nametnuti ta-
Se dobili izgled prirodnih
Z ovu evoluciju trebalo je d
posmatranje. Danas skanali«
asvim prirodni znadaj. Da-
moZda, najbolje moZemo ilu-
i-a, jo§ iz 1930 godine: »Niko
I'su prave kanale, te Schiapa-
koji su manjevige pravoliniski,
ne postoje ni kao kanali, ni
ali oni imaju veze sa stvarno-
akog od njih povrsina pla-
nih, manijeviSe neprekidnih
anih sivih povrsina,
izdvojenih jezera. -

pretstavljaju svagde
prirodnu strukturu u vidu
kteristi¢nu kod svih tela u
ljuak Antoniadi-a veé smo

erovao da duZ puko-
apaja oslobodenom pa-
rziji, skanali« su nastali

»kanalima«. Usav
instrumenata sa »kanalac jes

i veo, i oni su sve vi
tvorevina. Kro

se vide na snimku u
vidu tankih linija. Lyot
je fotografski !
postojanje nekih dvoj-
nih i jednostrukih _»ka-
nalag, ali neki slaln Ta-
spali su se na zbir ta-

analae« interesantna je hi-
a McLaughlin-a. On smatra da su
amni delovi Marsove povriine pokriveni vulkanskim
pepelom, a da su skanalie
dejstvom vetra.

Marsove povrdine, Slika levo je nacinjena

Ove dve slike pokazuju isti deo instrumentima od

prema fima lli-a iz 1877 i 1890 godine (Sl:l I
dok desna ﬁm }n: loblast po crteZima Antoniadi-a z;mi909, 1911,
gﬁ:?xﬁ?ﬂ” godine durbinom od 83 cm u Meudonu). Slike same govore.

na Marsu, dobijaju s
nasnji smisao »kanalae,
strovati redima Antoniaq
nikada nije video na Ma
relli-evi skanalic,
nostruki ili dvost

O geometriske linije:
je na mestima
0 u vidu nepravil
8 ili pega, bilo u vid
najposle, u vidu sloZenih,
ma tome, detalji na Marsu
MO nepravilnu i
mrlja, toliko kara
istemu«, (Ovaj zak
Om ciitrali na strani
ovom problemu misli sovjetski astro-
»Interesantno je napomenuti da ove
avke (misli se na misjjpnje
oje imaju ogromni princi-
0 na tome $to oblici kanala
Beometrisku pravu, mesto da su uzete u
ove prirode, od kojih, uosta-
a nije bilo poznato. Ali
rezu tamnih linija Lowell
ugim planetama, recimo i

naslage pepela izazvane
jenju, pravel
aju isti smer sa

Prema njegovom mi#l
u pojedinim oblastima im
lokalnim vetrovima, (Vidi sliku 4).
Amerikanac Webb nedavno ie statisti
On je dofao do zaklju¢ka da ona ne
a mrezu vulkanskih pukotina,
mreZu, nego, sa neobitnom tatnoséu,
Snih ili Zeljezni¢kih komunik
Ovaj zakljudak je proizvod
Malo duZe smo se zadrZali na
bilo potrebno zbog toga,
ljaju stalnu temu nauénit
laika mogu stvoriti

1952 godine Mars su posmatrali nta juznoj Zemlji-

j i beleskama astr
noj polulopti. Prema za s :
ol lokeras i Cerberus

N kanall, kao &to ih je Schiaparelli nacrtkao, prgiﬁgg e
zablude, | da ée se sve to dokazati u skoroj R oo Be |
i bili »kanali« Nepenthes-Thoth, Ni
Nepenthes je viden kao de_bilat Ly
Uopste, »kanali« su l?xle;ieo Zs;vposmat;anje upotr
: eéim uvelitanjem

niti na paukovu
na mreiu vazdu-
acionih linija na Zemlji,
suve matematitke analize.
*kanalima«. To je
§to ove tvorevine pretstav-
h diskusija i zbog toga kod
Pogresno misljenje. Posle
nadamo se, ¢italac je stek
ovom problemu. Da
metara, jo§ bismo mogli verov
oni veStatke tvorevine. Al
u pomo¢ samo logiku,

koliko bi trebalo da je Sirina

tamo gde jedva ima vode
I najve¢im zasad moguénin
jednosti veli¢ine od 10 km,

i tru-
3 Hale, na Mount Wilson opservatoriji, sa ins
, ¢ , posmatrao je Mars 1909 godine,
oo S gl s hlgmimaomimusliku
refraktorom od 60 inda. Vidljivost .j_e bila
tako dobra, da je uvelitanje od 800 puta bilo najbolje,
tj. videli smo mnogo vife detalja sa ovim, nego sa
manjim uveli®anjem. Svi mi tvrdili smo, da na pla-
- neti niti ima traga nekakve geometriske strukture,
niti ma kakvih uskih kanala. Sa malim uveli®anjem
ja sam video kanale slino kao i na Lowell-ovom
ertefu, osim #o su kanali bili nejasn f
nikako uski i oitri. Sa veéim uvelitanjem kanali su se
raspali na neobitno fina vlakna, koja se nikako nisu_
mogla videti manjim durbinoms. Ovo je — po Antpni-
adi-u — kljuéni dokument u istoriji ovog pitanja.

Antoniadi je glavni protivnik steorije kanala«. On
e pofeo posmatra
ca, | tada je

Treba napomenuti d

{ 0 tome pife: »U & ;
e instrument od 9 palaca, sa najv

o
s 3 iomn od 3
Iste godine, sa maksimalnim uvelianjen

puta, posmatrana je ova planeta i u Juzno
Prema njihovim ngeleékamg, nek{ :
mogli jasno videti, ali mnogi od nji
difuzne i Siroke trake.

a0 jasnu sliku o
: ay ati pretpostavei da su
h bile su § 1 tedko bismo mogli, uzmimo
anale Sirine 300 km

i 1 difuzni, a @8 = prim. . T.)

ataj, baziraju sam
Ova dva spomenuta posmatranja

obavljena su malim instrumentima, i e
nisu mogli dati bolju sliku 0 skanalimas,
durbinom pre 75 godina. Zato ¢e biti e
najnovija misljenja astronoma, koji s

¢im instrumentima.

) a om :
i zbog tog ge osobine Mars

O vreme skoro
! Gistu geometrisky m
0 i u vezi sa dr

Treba jod da Znamo da
1 uvelitanjem v
dok je Lowell
' uvelitanjem, svideos
li 1o nelogino i tudnovato?

trumentom od
nekoliko

skanale« Sirine 2 km, Nije




ove zime ovi delovi imajy g |
. proleéa, kad se polarmg '&" e
sve otvoreniju boju, koja Negge
zelenkasto plavu. Ova ‘e
ru. Kasnije »morac jzgype
futa, da 3 toku jeseni Ponoy.
promena nikako se pe
o povrsinama. Isto tako tetio g
: tinjenica za$to »morac menjaju svoje kon.
¢ Recimo, Mare Sireneum za 15 E0ding
se na daljinu od 600 km,

da su »mora« povriine pokriy,
e s bt gornje &injenice. T zato, 0"
ovu tavku ne potvrjuju spek
neki nauénici uzimaju Marsovu Vegetagj
""“Li'i’t’ Tako recimo, Spencer Jones, poznati .
ho“mmm' u jednoj knjizi ovako pise: »Skorg ie
ﬁw dokazano da Mars stvarno ima biljn; -

krivat«. Da li su »morac g

pokrivene vegetacijom i ni-

su — to je pitanje oko k
se lome koplja. Daleko b na
odvelo kad bismo hteli iz,
ziti sve argumente za i
tiv te pretpostavke. Alj ipak
napomenu¢emo neka sayre.
mena misljenja.

Merenja  pokazujy da
»mora« imaju oko 10—15 ¢
vecu temperaturu od okolipe

Sovjetski nauénik Fesenkg,
se vezuje za ovu Einjeniey |
ovako kaZe: »..Tamne oaze
blizini usijanih peséanih Pu-
stinja, trava, koja raste p,
iviei prasnjavih puteva, koj
zagreva Sunce, uvek imajy
manju temperaturu. Ziva ma.
terija, a i biljni svet, ima t
fundamentalnu  osobinu 4

rsova - tre-
rema crtefu McLaughlin-a. S
lice ‘:;uéujuk::::c’: vetrova u doba kad je leto na

juZnoj polulopti.

Posle oko 100—130 dana kapu primeéujegno samo u

blizini polova. vreme leta kape je 700 do

1500 kupl.o Poaetzk.an jeseni kapa potinje da raste.
Postoji razlika izmedu kapa na severnoj 2i° gouz'?oj
poluloptl.?re!nlkmemcbpemm biti i 1 m.
dok je maksimum kod juZne kape 9800 km. JuZna kapa
se brie smanjuje, ali kasnije potinje da raste, “,:!ego
severna. Ponekad (1894, 1911 god.) kapa na juZznom
~ polu potpuno izdezne. — Interesantno je i to da se
ol iod gl el oSt

‘ obl ca, — 1o su

m&:ﬁ.h'y‘f’m se Zelelo da objasni od

8 ~ Bega je sastavljena Marsova polarna kapa. Ovakva ob-

i sad se, na osnovu prikuplje-
ﬁgn‘:cj;u?n&m taka, veruje da kapu &ni led
il inje. Debljina blizu polas je nekoliko em, a
' na ostalim delovima je manja od 1 mm. Pretpostavlja
ge da nastupanjem proleéa ne dolazi do uobitajenog
topljenja, tj. da se led pretvori u vodu, nego da ma-
teriia ovog tankog pokrivata odmah isparava i odlazi
u atmosferu. :

Tamniji delovi —smorac — zadaju veéu glavo-
bolju astronomima. Ime su dobili otuda, §to i mora
na Zemlji, posmatrajuéi ih sa veée visine, imaju tamnu
boju, Marsova »mora« odbijaju samo 4% primljene

slitno kao i mora na Zemlji. Zato bi bilo
najjednostavnije pretpostaviti da su smora« ustvari

vodene povriine. Protiv ove pretpostavke ima vige -

energiju, primljenu od Sup.
ca, upotrebljava za razne -
votne procese, a ne na obitm
zagrevanje«. To znadi &
oblasti pokrivene vegetacijom
imaju manju temperaturu of
onih povrsina koje su pokn-
vene bezZivotnom materijom
I zbog toga ovako zakljuéu;e: Marsova »moras »pokg—
ravaju se osnovnim zakonima zagrevanja 1 zraéen{a
§to je fizika dokazala u vezi sa ngorganskom mat:
rijom. Prema tome osobine Ma-_rsowh mora ne po;
od vegetacije«. Do sli¢nog zakljucka do;ln 5'9 i Lyo!
Dollfus. Oni su ispitivali stepen polarizacije »konti-

nenata« i »mora« i dosli do saznanja da sy oni 15@-
vetni, Medutim to bi bilo u suprotnosti sa p're.tpo-*f?‘i'
kom o vegetaciji, jer oblasti pokrivene ll)‘lllmm s
tom imaju sasvim drugi stepen polarizacije.

Zbog ovih prepreka, neki nauénici misle Qa seko“
o oblastima pokrivenim neorganskom materijom, :
ima osobinu da pod uticajem vode ili \'oderjﬁ‘lp‘;:
menja svoju boju. Sovjetski nauénik Bnr:\ba»;’(:lwxi
vodi kao primer ovakve materije neku vrstu bO%
koji, kad se ovlazi, dobija plavu boju. 3

Posmatratki podaci daju tako malol 'ln:tt§rlJ;ﬂ:
konano refenje ovog pitanja, da su mgl_:cmaa by
nautnika o prirodi »morac viSe subjektivne n;\gih p
jektivne ocene. To potvrduju posmatranja iskus -
smatrada Marsa. Sa istim instrumentom razni pos
tradi dolaze do raznih zakljutaka.

U vezi sa problemima Marsa uopst 4 g
redne koristi dalja ispitivanja koje je zawgf"him‘\,
kanac Kuiper. On je konstatovao da se bol¢ i
povriine menjaju u zavisnosti od stclv)(‘11~11\'prmw.
Evo $ta on o tome pife: »Ja sam nasac t«\‘q
boja zavisi od vidljivosti. Mare Acedalium

rad

o bice od i

dljive A

tvarnost ovih zakljutaka, onda éemo, moida,
neke boje, ili promene boja, pripisivati iskljugive
uticaju Zemljine bilo Marsove atmosfere,

Na kraju, treba da napomenemo jod jednu pojavu,
koja je verovatno u vezi sa Marsovom povr§inom.

Japanski astronomi od 1937 godine primeéuju na

disku neke svetlosne pojave. 1937 godine
w Tithonius Lacus-a primetili su jedan iznenadni
i izvor, koji je izgledao kao zvezda 6 prividne
yeli¢ine. Ova pojava trajala je svega 5 minuta, Ka-
snije je sjaj opao, a na mestu pojave video se veliki
sivi oblak. Prilikom jedne slitne pojave, posmatrane
1954 godine, japanski astronomi videli su svetlofuti
oblak, &ija se boja kasnije izmenila u bleitavobelu, da
ﬁl kraju bude ponovo Zute boje.

Raduni nam kazuju da sa Marsa ne bismo mogli
primetiti pojavu vulkanske erupcije na Zemlji. Prema
tome, ako gornje pojave Zelimo pretstaviti kao vul-
kansku akciju, onda moramo pretpostaviti da su Mar-
sovi vulkani mnogo ja&i od nafih. Vulkansko poreklo
gornjih pojava samo je jedno od moguéih. Ali moZda

Lamont-Hussey u Juinoj Africi, Pic du Midi u

cuskoj, Eva Peron u Argentini i Lowell u Astro-
nomi ovih opservatorija stalno, naravno kad to prilike
dozvoljavaju, posmatraju ovu planetu | skupljaju dra-
goceni materijal o njoj. Ali ne samo ove stanice

i druge opservatorije skupljaju podatke o

Mount Palomar, Mount Wilson, Lick,

fith u SAD, Carter na N. Zealandu, m
Australiji, Tokio i Kwasan u Japanu, itd. Da ne spo-

menemo mnoitvo amatera, ljubitelja neba te
daci biti itekako korisni.

‘Sigurni smo da ée as
voljnu priliku, i nadamo se da ¢emo, na stranicama

»Vasione«, uskoro moéi prikazati njihove uspeéne
radove.

D. Teleki

APATNCHA BABO/ICHA 3BE3[IA

CpeameBekoBHu Apanu 6uam Cy NpumbexHy no-
cmarpasun HebGa. An Mamyn (786—833) manpumep, ua-
BEO je acTPOHOMCKa mNpemepaBarba y Meconorammjnu.
OH je cnacao of yHMIUTeH:a IITonomejeBe acTpoHOMCKe
cmuce (Anmarect). An Baramm (850—929) oapeano je
npuBuaEy nyramy CynHua, AGyan Beca (940—998) ma-
MHCAo0 je, NOHAjBMILE HA OCHOBY COMCTBEHMX aCTPOHOM -~
CKMX MOCMATPara, BENMKO ACTPOHOMCKO [eJ0, Koje
Jé mpeBeleHO0 HAa NATMHCKM je3MK: w»Almagestum sive
systema astronomicum®, M6n Jyauce (nososuma X
BeKa — 1009) cactraBmuo je nuaHeTcKe Tabauue u no-
6ommwao uucTpymMenTe. Hacup Eamn (1201—1274) paavo
;:na OTCepBaTOPMju MOHIOJICKOr Bnajapa Makaua ¥

; TAe jeé cacTasmo acTpOHOMCKe Tabauue. Yayr-
Ber (1394—1449) carpaamo je y Camapkauay oncep-
BAaTOPMjy OrpoMHMX p3mepa mu cacrasmo Karaaor 1018
3Be3ga. M rako pame.

Ila kako cy Gumam Bewrtm u Tauuu nocmarpaym,
Apamu cy sanazymn Aa jexna 3Be3ja y ca3dsexhby Ilep-
ceja HOBPEMEHO Mema jauuMHy cBora cjaja. Takso mo-
Hanrame Te 3sesge ouyu HMCY MOrJi HMKaxKo ja cxpare,
To um je 6una menokyunsa mucrepuja. Tako cy OuM

AOLINTM HA MOMMCAO Aa KOJA Te 3Be3jle MoxKe

0 cpeam camo HeKakBa baBoaCKa mabuja.

Jep, mra 6y MOrsio HewTo Apyro u aa b6yxne, kajg Heka

3Be3za Mema CBOj ¢jaj ma HenpomeH/bMBOM ANAaXOBOM

BeGy! 3aro Cy OHM Ty 3Be3qy Ha3Banau jeAHOCTABHO
Ex Tya, 1j. haso.

Hpeuseramen aparncke KyiATypHe ernoxe y cpea-
MGIOBHMM, NMOHAjBULIE pPENUTrMO3HUM Tp3aBuama,

MJIO ce Ha apancky basoncky 3sesny.

Tex y XVII BeKky (1670 r.) moHOBO je KOHCTATOBAO

M MOHTaHapn NPOMEHJLMBOCT Cjaja jeane 3se-
‘3 y ¢

a3sexby Ilepceja. To je Gera Ilepceja, crapa

basoacka 3Be3na. Apancku Hasus Ea I'ya ouy-

820 ce y AAJLE N0 naHAC y CBMM je3MuMMa, CaMo HeLITo
; M3BUTONEpeHO — Axz0a,

FOAMHa xKacHmje (1782) nMoHOBO je MPOHALLAO

M Jbyburesm acrponomuje I'yapajgk, He camo

BMBOCT Cjaja, Hero m NepHMOAMYHOCT T€ MpPO-

B0 KOox Anrona. T'yapajk je objasmo 1783 y

eHraIeckoM Haconucy ,Punocodcke TpaHcaKipje" cpo-
je Tymaueme npomemsLuBoCTHM Asrona. M3 concraenmnx
nocmarpama oA 12 mosemGpa 1782 a0 3 meja 1783 I'ya-
PaJK )€ HAWAO0 Aa Ce Ta 3IBe3Ja MeHa OF ApPyre A0 mpit-
GMIOKHO “eTBPTe NpUBMANE BEAMMMHE 3a 4 M no waca,
A 0T T'OHORO J12 HADACTE 10 APYIe Bl AMMMIE, 38 MCTO
TOTMIO BpeMe, TAKO AQ TpLjare YMTiLe NPOM e M3-
HOCH OKO 9 wacosa. 3aTum, M3rJeAa xa ce Ta NPOMeRs
MOHAB/bA BEPOBATHO CBAKa asa aana u 21 wac. Tyapajx
3akmbyuyje opako: Jla nu je Ta nojasa ymex mcra; mam
Cé OHA MOHABJLA CAMO HEKOJMKO IOAMHA; MAM NOTIYHO
npecTaje; M aa aM Ce MOHaBMbA y NPABMARMM NePH-
OAaMa MM MHAYE, TO NPeTCTaB/ba NPeAMEeT HCTPANKH-
Bama, miTo Moxe fia Gyae oapeheHo jeno xyrm " pe-
AOBHMM TOKOM [TOCMaTpama Kpo3 BMiue roamua. AKO
MOXa HMje npepaHo aa ce puamkyje objamurserse THX
npoMena, ja 6mx saMuuLbao aa G ce TO TELWIKO MOrAC
ApyKumje o6jacHMTH, HEro HACTYNANEM HeKOr BeAMKOr
Tena Koje Kpymu OKO Anrona, uam BPCTOM CONCTBEHOr
KpeTraiba, npu 4YeMmy Ae0 cBOr Tena, Koju je Noxpuses
rneraMa mJaM CAMYHMM, NepHoaAMYHO okpehe npema 3em-
bu”. Tpu roguue nocne Te nySamxaumje T'yapajx je
ympo. 2Kuseo je csera 22 roaune. Foerose amcan Guxe
CYy TauHe,

Anronos cucreMm Marematudkm je obpaamo ITuxe-
PMHI, AMPEKTOP XapBapjacke oncepsatropmje 1880 r.
[pasuano TyApajkoBo Tymauyeme nposepuo je Cnex-
TPaJHOM aHanMKoM doren, AMpPexTop acroduIMKaIne
oncepsaropuje y Ilorcaamy (Bepamu) 1889 r

Hanac 3uamo: Cucrem Anroaa, F ITepceja, cacroju ce
u3 ase 3se3fie. Beha, Tamuuja, ca npeuHMKOM Of OKO
5,100.000 kM, ¥ Mama, CBeTaAMja, ca NPEYHMKOM op OKO
4,300.000 kM. M3 oBOra ce BMaM Aa Cy TO MHOMO Behe
3se3sie oa Cynua. Ipeunmx Cyuua mma 1,390.000 xm
Hapeaene ape 3pe3fie kpehy ce 1o cTasM OKO 38 HMY-
KOr cpeamiuTa rpasutaumje 3a 2 gama, 20 wacosa, 45
muHyTa M 56 cexynana. Fbuxosa craza croju cevemmue
TOJECT, ¥y HBMXOBO] PABHM NeXKM npasay npema Cyuuy
nIM nocMarTpavy ca 3emsse. M3 Tor pasnora, nocMma-
TpaHO ca 3!.‘\1.'1:(']0.".1(.\ 3Be3a 3jampavyje CBOJMM Te-
10M APYTY 38€3ay. To je y3pox npOMeHIMBOCTH cjaja.




e ——

108 ot KuAOMeTapa. Kox Kojux
Amojue IBEINE, KOA
Cucrem Anrosa ml;ﬂ{ny jeamna A0 Apyre AR ce

€y KOMMOMEHTE TOXMKO
OlE, 98 nOCMATPARA <A
PHMA i€ MOFY OJETICTH.
M CYAde, AN CKOpO y Toj PABHMK,

Fesme, ONTIOTRIDG HACTPYMEH™

e y wnjoj ce pas-
B r{uun npasau

OBJIMK 3EMJ/BE

"o YMUAH oMo HEe-
asnan, Moxpaa MO
nuTamu ce Ha KOjH

JSBewsa je OKpynia Kao ao0Ta
KAMA, QaK Yy TO HHCMO aybme 3an
WRK M CYyMIBASIK .:a je"-ro TaKO, M

M eHo?
o Tonl?n:c’ﬂﬁsje naxo Guao aohu jpo Tora csaml::_-
He, Gap, y ono mpeme, Kag je Ta Mucao NPBMIYT
myxaal ;

I'puky  MuCAoL, seby KojuMma Hapo?:ro Iy;lu;:_
wopa (580 r. mpe HOBe epe) u merosy cre m:é'ra'mum
cimpany cy cpsoje Tapbee na ananorsjn ca o
HOOSCKHM TENHMA, Ha 3JAKPURLEHOCTH mopcxojr e
ARAQ, WK yuepemy ja je nonTacTH ok HAjUA

¥ obauK ¥y NpHpoas, WTA :
e Enrypanynoxna nobunen’ je Tex KPYKHHUM ny:e
pames oko cpera (Mareaaw, 1519, 3a Tpu TOAM
u 14 pama), wro je caojempemeno fpercranbano emno-
<asan gorabaj. ¥ mame 106a, mehyTiM, TO je HeWTO
rotono cnaxopmendo. Bponony u JKenedmile nyryly, a
ABRMONK neTe Yy CumM TPaBLMMa: ca MCTOKa Ha sanaf,
en cemepa tpema jyry, u oGpatHo. KPyxinm JeTOBMMa
40 PeKOPAND KpaTka spemena o6uaa3u ce 0KO 3embe u
ma Taj Hawt notaphyje 6e3 wKakpe cymme na je 3em-
ma o670, AOHTACTO TE0, A He pappa KPYKHa Mao4a.
KAKO Ce HEeKiJ BEPOBANO. 7

Kag xamesmo sgorracro, me Tpeba cxmatuty pa je
oMa canpiiena Kyraa, neh Kyram CauvHa TBOpeBHHA.
HOLLITO MANO Coamotirrena, kao jabyka, mampumep. TIpeu-
upK Te Kyrae pagocn 12,756 kM, a CrUbOLITEHOCT HEHA
cnera oxo 43 ks,

Autst, abor HepaRHMKa Ha 3eMILHAO] NOBPUIMHK, Ma
Kago one y nopeheisy ca menmuunom 3embe HE3IHATHE
Gune, npanom obamky 3emme aar je noceban HA3UB,
teond (rea, rp. 3emna)

Ipesta Tosme, xax ce ronopu 0 06amuky 3emme, Haj-
ppamtanmje je pehs ga oma wMa 06auK reomna.

M. B. II.

FEMJEUMHO OBPTAKE (POTALIMJA); HAH M HO®
O6uana rojana, n Gaur 3aTO WTO jé Takea, PeTKo
o o] spcmo, Mam aKo TO MMEMMO, MMHMMO MOBp-
UIHO, ONRRO OTHPIINKE KOO HALM NPAajaBHyu NDeTLu:
CMOHA CROTAOCTH M TAME, HACTYNAE AaHa u Hohwu, MO-
caemtia oy anesnor kpyxewa Cyuua... Jlok je Cyn-
e na nely — nan je; Kag OHO sahe, nacryna Hoh.
Hernnm, neh y OCHOBHO] IIKOAM YUMTEM CYy HaMm
canecHo oﬂjmxm.nnn:m KarKo lmmjy AAH W HOK. A,
weCTO Ce TA NMPRA YNOIHABAA CA NPHPOXHMM roja-

A Aa jeana 3Be3xa nompa 2
lll":‘: uc,mn 1'::‘:3‘““’ HMHTeHINTET Cjaja :yﬂj:.’,m,,,'

jou 1pe3ae NOMPAMHHIE AN eKAMNCHe DOMeR.

0B cHCTEM AANEEO je ox Hac 950 Gy
©5 %) KM, WTO JHANA AA CBETIOCHH 3DaK, myp,
npeassu y cexymmn 300.000 xu, Tpea pasmo cvg m
no nac Aa aobe. Ha TOIMKO OTDOMHO} ynanmegs
0,500.000 KM KOju NpETCTaBLajy mehy,
pacto, KOMIIOHEHATA, CAMBAjy ce y jeman
mny;{mu MX BHZAMMO CaMO K20 JeHy 3meimy, A,
enexTap Aarona CaCcTaBJBEER Je O ABa W3IBODa CBerm
arTo 3naqy, Of ABe 3BE3NE.
Jlocapa Ham jé MO3HATO NPEKO 1900 3Be3gamy gy
crema CHOMYHMX Axnrony. To cy Behunom 3seape UMHog,
Kako ce BuaH, apancka baBosCKa 3meana Gung e
OpEM BECHWK jejie MHTEDECAHTHE ¥ IHAYAjHe rpyp,
pacyoHCKuX objexara, vuje NpOYHaBaibe Namac caw,.
1baBa 3HATAH MPOTPAaM ACTPOHOMCKE JENATHOCTH

lepiuje Bopouxy

paMa CBOJE HA yHeme HamaMmer TyMadera MNpovuTans

y KHM3Y, WM CacHyLIaHOT. J 3aTo Huje PeTKo Hah,
wak ¥ BUlIe LIKOJIOBAHA YOBEKA, KOJU HAM O OBOj Cpa-
KOHEBHO] MOjaBy He 6y ymMeo MHOTO pehu.

A nojapa je 3aucra obuaHa M MOIKe ce N1AKO CXBa-
yry. Tpeba camMo 3aMUCIUTH Ha Ce 3emimba 0Gphe 0ko
cebe oy 3amaja mpema MCTOKY, Kao IITO M jecre yerea-
pu, a aa je CyHue nenokperHo. Tok mojase Guhe Tam
WeTV Kao LITO HAM Ce OHa MPMBHAHO MoKasyje: Cymue
ke ce ,pabatu’ Ha MCTOKY ¥ 3aJa3uTH HA 3anaay,

Pacrnionazxere Jy II00ycoMm, ue;he BaM 6MTH TemKo
na yseue (miu y n06po 3aMpaveHo]j oaaju, Aamy) uise-
sleTe OBaKaB OIVIeN.

Kpejgom o3HauuTe HA raobycy Tauky, a mnaames
memro yaakeHe cpele HeKa Bam IPETCTABILA CyHue
Tj. ¥EroBo CBETJO. Obpramem Fnoﬁyca Ha jemuy mi-
ApYry CTpaHy, TPEHyTHO TO HM]E HMIUTA 6uTHO, .\m?iu
heTe JAKO NPATUTY [MPOMEHEe OCBeT/beHa y obnacTy e
cre oBeneKMIM TAYKy, Of TPEHyTKa Kaj OHa CTyna j
TaMy, 10 TpeHyTKa Kaj MOHOBO HauJa3y npema Ceer™
noeru ceehe.

FamucauTe cax cebe y Toj TavuM U 3aBopasuTe b
momesnar aa ce raobyc obphe. IlIra here Tajga 3%
nasntn? P

¥ TpeHyTKy Kaj ce Tayka Haaasu Ha TPaHulH
CHETVLEHOr M HEOCBEeTJbEHOTr nena raobyca, cn\oha\w
,CyHue” noMasma ce, n3jaasu; 3aTiM ce cpe mn'm I:[
na OHja AocHeBa y. HAajBHILI IOJIOXKA] m)(‘.‘\j“ 'li."'\v"'
., XOpM3OHTY”, MM, Kako ce ApykKwuje Knmf: h (-“_‘-(
HMpaA; Taja Mmouumbe na ce cnymiTa, m Kan TavyKa b .?
omer Ha TIPAHMIM OCBETIHEHA M HeOCBeT/LEHd
cseha — ,,Cynne” 3anasu. Y TOKY fAasber numdng}
Ka Ke BGuTu crangHO y TaMyu, y 0j BIaza \\HO b
JIOK IMOHOBO HE pocre 10 TrpaHunLe ocBeT beHor
cBeTiheHOr npena riobyca.

Onaj ucTH ornex MOXKe ce Y ¢
u3BecTyt KakBuM KaybGeroM, Kpo3 KOJ€
WMIa, M CIMYHO, ; _

Ha moTmyHO MCTM HauuH HacTaly dan o
Bemibi. AU MM HUCMO CBECHK 3eMIbIHA obpTar

geqocTaTKy 0
je mPOOOS

6 1
ce obaBu jenmom y 24 waca, mpe CRera ?!‘(;(FW
IPOMHOCTH Y ORHOCY Ha Hac came, a NH:M‘ o
goje Je

ounrnensor CyHuepa AHEBHOD KpeTarbd,
WTHHY TPUBMAHA TTOjaBa.

onyire, cvena faHa y HOhu 33 Pastic
SeM/bMHO] MOBPIIMHK ITOCTaje HEeulTo “«“Wr\;:
japa Kajx Cce BOaM pauyma O HarMOy =
ofprama ¥ 0 Ba3AVIIHOM OMOTAYY gojn 003
by, eHoj ,armoccepu’. Amu o TOME
jour roropa. . B

a3ue

uhe T

Jla au MOMe MOBCK, ¥ CBOM JMKMBOTY, XA cYurme Ao
sseyta? — OBO NUTAIE NOCTABMA ce panac He camo
smehy @CTPOHAYTHHAPHMA, Beh ¥ mMeby cmuny samuTepe-
cosaHiM 33 np«_)o:xeue JieTa y BACHOHY,

AcTpoHOMM)A, ”ra, Aa Ce ‘ra)go H3palumo wPeorpa-
duja Oyayhuocti”, MIMEDILIA je pacTojama wamehy
pamer CyHua M HaMa Haj6/OKMX 3me3na. Ta YARLOIBE

o ce ngryuyoﬂu.ﬂ'(? npercrasimyt yobuvajeming me-

33 AYEMHY.

Hama HA )G:_Hmm 3se3na, Aaca y casnexhy Kenra-
ypa, yAabeHa je ox Hac 4,3 ceeTaocue TOpIHe; cueTaa
speaga Ilpoxuon y caseexby Mazxor Ilca manasy ce
pa 10,4 cBeTNOCHE rOZMHe, A 3Be3fe, 3a Koje ce MIIC T3
a xao nawe Cynue rakobe inajy NaReTe Koje Kpy-
xe oo Meux: 61 Jlabyaa, na 10,7 CBETAOCHMX roamMua
st 70 Ochuyxa, na 16 CcBeTAOCHMX romma. ;

Tosuato je na O BACHOHCKM PakeTHy Gpox Tpe-
fano Aa wma Op3uHy ox majMmame oko 1] Kiiomerapa
¥ CeKyHmM, Aa Gi ce morao ocaobomury on 3emmune
rexe. Iyryivhu osom Op3uHOM, no CAMOTHYHO] ny-
TAibM KOja je HajexoHOMIMHMjA, xo Meceua Gu Tpe-
Gano yTpounTH 4 nana 1 8 wacoBa, no naamere Beuepe
146 pana, a o Mapca 237 gana.

Anm, ¢ TOM Gpsxyao.‘.u. Guno Gu norpeGuo Kperary
cé o 3se3ne Aade Kenraypa Hemymmx 130.000 romma
ITa wak u ca Gpﬁmm.\i oA 10.000 kyomerapa ¥ Cexynau
ogHocHo ca 1/30 Gpaune cseraocTy, 0Baj myr Ou joux‘
yBEK Tpajao Oko 130 roguua. A aa u me roBOPHMO ©
Tpajaiby JeTa Ha yAaJbeHMje 3Be3fe y Hainem 3Ine3qa-~
HOM rpany, cucremy Muaeunor Ilyra naM, Hajsan, vax
A0 APYTHX 3BE3NAHMX IPAj0Ba, ranakcyja, ;

Taxo ,,criopu” JI€TOBM 3axTeBasy Ou, 3amera, -
Tapy ,ceoby Hapojaa', Ha orpoMHMM neTehi anapati-
Ma Behum ox Hajsehux Gpoposa, ca CMemuBamLen re-
uepam{ja Koje Gy ce pabane, urkonosane, pagune, yca-
BpLIABAJIe, MMane aeuy, crapuae u yMupane, na B
KO 3Ha KoOje KOJeHOo, TE€K Herje y panekoj Gyayhmocry
nc;l:rur:‘e Ha b KOju cy wms3abpanm JnasHu  Meroey
. m?;lgﬁ:?’.“mxna n,}"Toauxba npeaysumana 6u ce camo
3 M nmpiavkama. ITa makap u za ce nponabe,
K3KO HEKM 3aMmbajy, CpeaCcTBo 3a ycnopasamwe qope-
KOBOr JX3BOTA, Te fna mocaza Hajseh Ae0 nyra npe-
f3Ba ¥ HEKOj] BPCTH 3IMMCKOr CHa 3a Bpesme Kojer Ou
HHXOBO Tes10 GecKOHAYHO cropo cTapmnno. OHa ue Om
OpyXana HuKarse KOPHMCTH YOBEYAHCTBY, OCHMM, MO-
®J3, cracasama of nponacTi ycaeja HEKMX HOBOHA-
gmlmx nopemehaja wa Cysuy mmm 3emmbi, YROAMKO
M OHM yTDOZMAN ONCTaHaxK 4YOBEYaHCTEA.

3aro ce neh_ IIOYeN0 MMCAMTH M Ha HOBMje BpCTE
:ﬂ;‘eﬁ)a;::lmmngr nn.roim OA CBMX 10 JAaHac Mo3Ha-
i al-? BQJE’\HHj\ 3a Kopuinhense eneprije Koja
g o.:\m.\.m MaTepuje, OAHOCHO caMQj MaTepmin

s APYTHX,
mg:én:rpn CBEMy TOMe, cMaTpa Ce za je Op3uma
Hajseha Opsmua KojoM Ce Mo¥Ke yomure
m":"i l'fpupomx. C TMM 7a HOMe He MOXe Aa Ce
" oﬁu‘moghao TEJIO. SHa4YHM, YOBEK, 3a XuBoTa, He Ou,
J PavyHuuy, morao ctuhyu pame ox Hajbam-

EMX 3Be3jna.
”jeiem:gnvmax TO M3rne 3aucra Tako. Aam, yKa-
JEIHY ApyTry, 3acaj TeOpeTcKy MoryhHoct,
3::8-3‘}'01101)882\1-(}0 pOTHLaka BpeMeHa Koj KpeTamwa
& Bpao Guamcrmm Op3uuM CBETAOCTHM.

1&332?:' u3 Ajnurrajnpnu Teopije peaaTuBHUTeTa M3~
€ 33 Teno Koje ce kpehe Gp3mHOM CACBMM
yogg:lyﬁl{):!xmn(caer.wcr:: BpeMe Cropije mpoTHMUAaTH,

Hama, To o O?Td-'la Tesa Koja ce xpehy mammm Gp3u-

Cunex ‘le(.‘r]e. YaK, M A0Ka3zaHo Ha nojaBama Koj M3Be-

MUA HacTaamx ycies 6oMGapAoBama KOCMMY-

» SPaummMa, neayhiva atoma KOju Ham Jonase M3

He, Bpuo Je npuBaayno yxmatuTH Ce 3a OBY MO-

ryhuocy. Taxo, HANPMMED, SKO O¢ BACHOMCES pPaxeTs

Gyae morza xperams OGpmanon camo 38 4% MAmOM O

Op3une caeraoceti, wa OCHOBY i |

Peita opramioua nocage, npovexso @i CaMo TpK 10-

e y AeTy na asesxy IIPOKuON, YIABEHY, YOTBEDH,
[

Ha 3emay camo 6 roguma crapiin, a powexasu G ux
TLiXoB)  Bpunsani” Koju ¢y, 3a BPOMe RIXOBOr UYTA,
ocTapra 3a wrrany 21 nozuwmy.

Ha remeny omor, raxossanor
BPEMEHA, HIPANYHATO je HEKONMKO APYTILX HHTCDECHN-
THUX Cayajena.

Iyr AOC HEHTDR Hamer speganor cucrems Masusor
IlyTa Roju ceeracer npehe 3a 30.000 roxuna, NPERRANO
On sacwoncku Gpox OTTIPHAKKE 34 HCTO BpeMe, nyTy-
Jyhu camo 3a 71 wmerap y cexymam cnopiie ox CeT-
JocTy, ami Ou, 3a nocagy Gpoxa, OB nyT TPAiSO CAMO
206 ropiun, OAMOCHD o noBpaTROM, Ox0 41 roguny.

Ao wama wajbmpker ssesganor TPaxa, coupaane
Maranne y cassexhy Amgpomese, yaamemor 780 xu-
LAJA CHETJAOCHMX TOAMHA, 3a NOCAxy paxere xKoja Om
ce kperaaa Opammom 3a camo 22 CARTHMETDS ¥ COKYMAN
MabOM Ox Op3mie CReTHOCTH, TPAjAO G MyT HeoyRMx
30 roauma, npu wemy O, wa 3emmu, nporexao T8O
XWHARS TONMHA M MOMAN CAMO Herae ¥ NMATAOBMNTOM
NPpeAarhy OCTANA YONOMEHA HAa NOJRIGK OBNX CMEINX
BACHOHCKHX MCTPRKMBAMA,

Hajaaz, reopucry, wonex Ou MOrao crihu i A0 maj-
YAABEHUICr INCIARMOr IPANA KOjH Ce MONe BMICTE
CAMO ACTPOHOMCKMM TENeCKONOM Npewmuxa 5 Merapa,
HE DACTOJILY Of ABEC MUAMIADAC CHOTHOCHMX PORMIA
Ono nyryjyhu Gpannmonm camo mwenyuux 2 MOTRS Ha Mo=-
AMEY MamkoM o Gp3mne cnernocti, Taj nyr tpajac On
OKO 42 roaume 3a WAAHOBEe nocaae, axu Ou IAXTERAO
YTPOUWAR TOAMKE KOMMMMue marepitje sa usbainonae
y ofmmKy Man3a, KOAMKO je MMa Haw Meceny ¥ 10, Aa
O npenean camo 20 Toua Kopucror repera.

Yeresapu, 10 Ou andsuno aa Gu nochaa, An je Kpe-
Hyna osom OGpsunom nerge npu pababy xage 3esmme,
cTuraa ao ll:l)}',‘lii.ﬁ-('l|llj(‘ 32 YOoneKa nMaAMLMEe CnRe
PAanHe Mariaupe TeK opMx adua

Apyro je mariise aa an je nocTulame opux Op-
3MHA YOmuTe NPAKTHYHO Moryhe u za ai he ce OBa no-
jaBa 3amcra mohy Kopuerumg. Ha 1o ce HOBCHANCOTRY,
MOXA, HM y (k'l(_‘)ll'h”,\ HeKOAMKO CTOTHMHa h“,’llllljﬁ,
Hehe NpPYyxRUTH OAroBop.

Huwx. B. M

-

Medunarodni kongres za rakete velikog dometa |
njihove uredaje za upravljanje odrate se u vremenu
od 3 do 8 decembra ove godine u Parizt Organizator
je UdruZenje za unapredenje vazduhoplovnih istra¥i-
vanja Francuske (AER.A), Paralelno se ovim Kon-
gresom bite priredena | izloZba. AER.A. je ved prodle
godine odrzala u Parizu, 14 { 15 oktobra jedan Kon-

gres posveten problemima toplotpornih y, di

rn di-
rigovanim projektilima, rake prikazi
vanjem 23 filma o radaru | izve

nskim pro-
blemima vrlo brzog leta. Ovai Kor s imao je puni
uspeh i njemu je p lo oko 300 lica. AERA
je osnovana 1949 godine i danas broii 200- Slanows

U Poljskoj osnova
Lige prijat
Aerol

> koje je veé razv

Ce ono stupiti za

federacije (LA.F) na




APINRY SeILE 03 WONENTS COSCTRSS fa OB 30 HHAA
W pe e . W eHCTOlE Ce Of JegNOr Win 83
TeNeeRonA § OSpelesveny Eojk @owyoupaly eauRy
Menae w8 Pers-Remiy, Govo-hesija Aaie YUPIRLA
Eyafumen npolSRTEAS AejCTeyiyha B8 TEXECKon TIXO
B CamEn DPHBSING EpeTaRe B TuMe o yritie Ha
MNpOTROE SGIERTIES BOjK, 3 Roje CTpaKe, 1Oy 10
AEPFMABa HYTRmY A5Ts fomoRy CEpBOME LAk SaMy €T
[erme o8 yupassATEMA ers (MoMandawd)

~

Quid | TELESNGD

o TV 7 A
SOTOCELITA

Jlefeca oot ce WOmy SUMHCINTIE KAO0 OrPOMMS
HPOSHDE AtErTR  EeGTpSteRGr apedtiks Koja oby-
KR Jemay # i OO HEWTRD TOXYAEPpR (& Cpe-
mstirten Jemae Caume cpsxe Wease Man caamemha,
Sen ofsnps B8 maNGSa PACTOjMGE, NpojeRTy)y ce Ha
HORDimiy OBOr rrofyes NOSARWeNSM Akl OR Cpe-
AETe JesmAe 50 ceale IEIRe. ARG YIMOMO An ©@
Demna noako oxpehe oxo 8oje oow a meloexu Fao-
B¢ ceTaje RencEpeTaN, BOCHaTPaty oa Jodane he -
FReARTR 48 ¢e 3seaae epehy O wCTORD K3 Jansgy. AKo
9, Bax, fprTaoCTEsd g8 Jesss 0CTSje HETIOKPOTHA
@ A8 ce mafecun raolfiye oxpehe ono BETe NOABPHE OCE,
HOCMATDaY he AN neTo ODRSHANO KDeTAILG 180«
s Paimitpeme osor onCTeMa ynpassama je aniexo
ARkie ans ¢e nohe of ose ApYTe APETHOCTARKS

Ao e 88 pospupnig riolyes ogshepe jegia ¢jajia
INETA M CHalM  EEsuARMEOM  AERoUom 08 telrTDos
FoMae, dpeceting TaUNs 16 Mubite ¢ DoBPIIKHOM
Besne, mansasa rpar e (sub-stellar point™), xpe-
tahe ce maxo tr nelecka cPepa oxpehe Mo MOBPIIEG
Sesne, WapRansiyhi YEex DOAMA] BOPTHREANG M-
o serge. Jwdls rojy HPanRN TENRa jo nyTaika Imo-
ME B men oscaa] woaee Garrw npeasithen 3a Giao
Roje spems y Gyayhmoemn. Kaxo ce 1wesde me Xpehy
wasehy cefe, to he B EXOBN TRATORK §a NoB P
devne Gurm y craamos wehycolios oguocy jezan
w Apyrost

Mmsavatns Gpaina nyTeRe elae ¥y HOAPYUjY
Mimely 6" jywmue w 40" conepue tecrpadicxe unpne,
¥ omose aems sehnms rpajoss ¥ csery, wanoche 500
wiha wa car. fpojextun kojm wea gosossy Gpasoy
ROl e COPeMREH GYRAM  AFTOMMTCOT yupanma-
e, woe Ourvie poben (YTAROM IWCISE GXO NMa Te-
SSCROR yipasren ma WY, AKO HDOjexTHa cKXpene
©h Hyvene, tedeckon mohe Gure noa 90" opesa xopse-
jery, wrre ke oocpescreon Qoro-hesije, naEIBaTH
rafyBupane percia 30 NOKPOTANE KOPMRAA cpe JOK
ApGjeRTA we 10be HOUNORO ¥ WCODASHN DPABSL, ¥ KO-
AMKD TPOjeRTH JaoCTale AR UPELATH ¥ ORMOCY RA

A 70 ¥ ppais pexy IRBCE on uzev.u.,._.‘
G- hean e >

Tpela HamomesyTH 23 Mtle novpefuo xs -
e SORELA MECTO TOACTRIRS XM DS | s e
W SHEIAS DOSHITE YHIIDER u ODojesvns e u,‘
CHDA NDJA je IBEIRA HA NPSBO) maculu”. Wipay g
A ae” CORBNAREA ¥y MABNTBIUUMN FIRO Eojw g,
:":“”’“‘ 4R OB NOCHMITPANEM HE IOMLIC Vimey o
EpeHyTHM DpEMA ISE3AN

5 Abars -
-

T

! v
Y YNy Ao
v o
4 {--\ ! i
¥ |
Conapus !

i

MpojexTun Mome raxobe nparurTi NOKDETHY ny
TARY IBCIAN AKO BEroB TeReCKOorn Mmome caobozmo m
ce oxpehe ¥y BEPTHKAANO] panii u 3ayasme Guso wo
yrao

Bopehn panyua o Opasmm ppojexTias u
nﬂnﬁpinll‘tl’ TPAra 38e33¢, 0 MOMEHTY NOJ2CTHHGO DO jes
THAD B puCHIK aeth, morvhe je ca paanmx Mecrs p
eruhn jeaan HCTH WML,

Ha xpajy tpefa MAnOMeRyTH A0 Ce 34 1anm
soxe xopueriry Cynme wan nax Benepa, Jy
HeXA Apyra naapera nayaes Meceua, xojn
KOPRCTHTH CAMO ¥ MIDECHMM CROjim hatama

{(*The Aeroplane« 248.51)

jeneast

unw. Baaduxup B.

Nedavno Je osnovano Francusko astronautiths
drudtve (SFA), U pretsednistvu ovog nov anyg
drudtva koje je stupilo u preplsku ra M i
astronautitkom federacijom (IAF), radl prijema
Slanstvo, fzabrani su: general Ber?
ia pretsecinika, M. J. J. Bare - za potprotsednika
ponalli popularizator Astronsutike Aleksand A7
nov - @ sekretara drustva, Kao ito je p to, e
nekol ko godina portojala je tav L1 )
cuska grupacija. na felu sa Ananovom, ali je
stala, pre zvesnog vremena, da postoji. Post
ovog puta da ¢¢ nova organizacij zvit
latnost

(*IAF Bulletine, br. 10/1955)

Projektom vedtaikog Zemljinog satelita SSSR
tra se da rukovod! poznati struén prof
plea, akademik. Tehnitki deta !
osim #o se govori da je tehn 1
POverena poznatom konstruktor
Aleksandry Jakovijevu

(vJournal of the British Interplanta
br, 63/1956)

¥
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__BACHIOHA IV, 1954

jivanju
i ti u ispali .
godine eritko drustvo £a
P m‘;’;"m malgl: :aak:toa.u:o veé 1939 prekinulo sa
opitima ove vrste. ' N
Poée?rv:d juna 1930, drustvo je izdavalo wﬂﬁfﬁ.
ten (br. 1-19), kasnije je ovaj nazvan :Ash'ogfada i
A (br. 19-60) koja je izlazila do 1945 godine. fia
e - ot Pod 1655, najzad, dobila
: ‘, Ll

" danainje ime sDZet propuline« (»Jet propulsion<), 5}‘:
znaéi mlazni pogon. Ova publikacija, koja danas X:a

meseéno, je visoko cenjen struéni list

teoriju i tehniku mlaznog pogona.

Jedan od poslednjih putgednika NWTVI ebdlgn;f

£

Astronautitkog drustva VSJ. e
mlegam AR; broji preko 4.000 ¢lanova i pretstavlja
najbrojnije Astronaut.tko drustvo u svetu.

(»Jet propulsione, br. 11/1'955)

kt takozvanog sateloida bio je jedna od naj-
interl::’.:tnijm tehni¢kih novina koju je izneo Kraft
Erike (Ehricke) na VI Kongresu IAF-e u Kopenhagi-
nu proile godine, To treba, ustvarl da bude pola
avion, pola satelit. On bi se zadrzvao na vrlo niskoj
i ekonomi¢noj putanji, na visini od 130 km, uz po-
moé kratkotrajnog pogona malenih raketnih {n{)tora.
Na taj naéin, ovakav satelit ostao bi na svojoj pu-
tanji danima, umesto da kao obi¢an satelit bude za-
kolen otporom vazduha i, takore¢i odmah, padnp na~
trag na Zemlju. Sa posadom, uz pomo¢ motora i mo-
guénodéu njenog kori§¢enja u vise mahova, ova I'ete-
lica bi sletela kao jedrilica natrag na Zemlju i to
transonitnom (prekozvuénom) brzinom. Takq 'bx. se
postigle znatne uStede koje bi se mogle konsng na
bolje opremanje zemaljskih postrojenja za pracenje
sateloida. Moguénosti osmatranja sa sateloida sa posa-
dom bile bi, veruje se, mnogo efikasnije, nego kod
automatskog registrovanja instrumenata kod minimal-
nih automatskih satelita bez posade.
(»Astronauticse, br. 3/1955)

Istorijat razvoja nemackih dirigovanih projektila
bio je predmet sastanka Savetodavne grupe za vazdu-
hoplovna istraZzivanja i razvoj (AGARD), organizacije
severoatlantskog pakta (NATO), odrZanog na inicaja-
tivu poznatog ameri¢kog struénjaka madarskog po-
rekla prof. Teodora fon Karmana u Minhenu, od 23
do 27 aprila ove godine. Na ovom sastanku proéitan
je niz referata o postignu¢ima Nemadke na polju ra-
ketne tehnike, zakljuéno sa sredinom 1945 godine, od
strane niza najpoznatijih stru¢njaka koji su radili na
projektilima »V-1« i »V-2«, Medu prisutnima bili su:
prof. Ojgen Zenger (Sénger) i njegova Zena Irena Zen-
ger-Bredt, dr. Dornberger, ing. fon Zborovski, prof.
Georgii, dr. Ajzele (Eisele), prof Blenk, prof. Resger
(Roessger) i drugi.

M. V.

V. M.
*

Vazduhoplovna medicinska laboratorija u Hollo-
man-u (SAD) radi na programu ispitivanja prirode
elektri¢nog naboja vazduha na visinama od 18.000 do
30.000 m. Baloni od plastitnog materijala pustani su
iznad Orlanda sa instrumentima za merenje jadine
elektri¢nog polja, koje veé¢ pedeset godina pretstavlja
problem za nauénike. Ustanovljeno je da elektri¢no
polje iznosi na nadmorskoj visini 0 metara 50 Volta
po stopi, smanjujuéi se za oko 1/2 Volta/ft. na visini
od 30.000 metara.

D. D.

lanete, pita se da nije Pluton pjq

:?tuegja;e:uga koji je odbegao od ovoga M0z,
formiranja planete. Ifla qvakvo shvat?nje Kpu!u&""‘ih_‘
navode sledece ¢injenice: jaka _ekscenmé,.lost p, 3
koja preseca Neptunovu putanju, male d‘menzije ;:‘
moga Plutona i n]egova spora rotacija. ¥
Neptun se, kao i sve _ostale planete, formirag %
rovatno odvajanjem od jedne protoplanete ol
postepeno kondenzovala gubeti ‘pntOm Drilitne
&ine svojih gasova. U tqku ovakvog g“.'?li enja
opadala je i privlaéna sila Neptuna ko;_; 1o oot
sve manji pa su se njegovi sat.elm sve vise "daliavah
a jedan od ovih pofpuno se zmakao iz Dl’ivlaénosti
matiéne planete i postao nezavisna planeta tj Pl

Kuiper takode uporedivanjem zagonetnih ppa
planeta Trojanaca misli <_i.a Su ova samo sateliy; e
su se oslobodili dominacije masivnog Jupitera,

: R,
(»L’Astronomies, 1956, maj)

*

Jo§ neotkriveni sateliti. — Kao Sto je poznat, i
teliti planete Merkura, Venere i Plutona nisu do danag
videni, Medutim, R. S. Richardson (sa OSPervatorijy
Vilson i Palomar) je miSljenja da ¢e se kogq ovih
planeta otkriti sateliti.

Na osnovu problema tri tela Dr Richardsop je
izratunao grani¢na odstojanja, za sve tri Planete, p,
kojima bi se kakav mali mesec mogao odrzati p,
udaljavajuéi se od svoje n}gtléne planete, kao i of.
govarajuée periode revolucije.

Kod Merkura najveée uglovno odstojanje od pla-
nete iznosilo bi samo 10 Ilu¢nih minuta, periggy
63 dana na udaljenosti od 220.800 kilometara. Medy.
tim, usled velike blizine Sunca ovakva posmatranj;
u sluéaju Merkura su neizvodljiva.

Za Plutona je neverovatno da bi se mesec mogao
opaziti ako ne bi bilo sjaja veteg od 20 magnituda a
morao bi imati preénik najmanje 320 km. i biti uda-
ljen od Plutona 160.000 km.

Sludaj Venere je najpovoljniji. Satelit preénika
80 km mogao bi se ve¢ otkriti. Traganje za ovako
malim telom najbolje bi se moglo izvoditi u vreme
najjateg sjaja Venere, 36 dana pre ili posle donje
konjukcije. Satelit pre¢nika oko 50 km imao bi tada
10 magnituda a ako bi mesec bio preénika oko 5 km
imao bi 16 magnitudu. Ali blizina Sunca bi i ovde
onemogucila posmatranje.

Dr Richardson misli da vizualna posmatranja vise
obeéavaju nego li fotografska snimanja i potseta na
¢injenicu da su tri satelita u Suncéevom sistemu, koji

terov Mesec, bili otkriveni vizualnim posmatranjem

. R. D.
(»Sky & Telescope«, 1956 februar)

*

Sudari galaksija. — Od nekoliko radio izvora u V-
sioni koji se tumage sudarima galaksija, jedino J
galaksija N.G.C 1275 u Perseju dovoljno velika!
sjajna da bi se mogla ispitivati. Poznati astrono®
R. Minkowski na opservatorijama Vilson i pa_]omar;‘;
skoro je saopstio rezultate spektralne anahze..OVe
nebeskog tela, koje se stvarno sastoji od dve sl?,ualtj;.
galaksije &ije se ravni seku pod uglom od oko 20 ic‘-
peni. Spektar jedne od ovih sadrzi znake niske 9}1:“'3
tacije i dvojne linije to znati da se ova galikel
kre¢e pravecem ka onoj drugoj brzinom od oko 300 o
lometara u sekundi. Spektar ove druge, rﬂedlunm.té?u
kazuje visoko ekscitirane linije koje odaju mzuje
temperaturu i veliku uzburkanost. Sve ovo »p(iktaraje»
da‘su se obadve galaksije sudarile i da ovo jo8
Celo trajanje sudara iznosi oko milion godina.

R. D.
(Sky & Telescope« 1956, februar)

w;, planete Pluton. — G. P. Kuiper Sraf

T

atlas Reb, = Wil deo n
» Da kome .
Palomar radila skoro sedam mﬁd‘:ﬁ:

; s igao iz Stampe. Radovi su zapogelj 1949 godine

njihov zavrietak se ofekuje u 1956 i
atlasa sadrZi 200 fotografiia velitine mgo;{l:' am&:
tan atlas imace 1758t SI'jléii(uh fotografija, gija ukupna
povriina odgovara otprilike povriini jednog t
ta. iz d eniskog
Fotografisanje je vrSeno Schmidt-ovim teleskopom
od 122 em kojim je snimljeno oko tri etvrtine neba
u dubini od 600 mxlxona. svetlosnih godina (jedna syes
godina iznosi priblizno 9,65 x 10 kilometara)
i otkriveni objekti ispod milionitog dela sjaja najsla-
pije zvezde koja se moZe videti golim okom y tamnoj
no¢i bez mesetine.
Svaka fotografija je snimana dva puta, prvo u
voj svetlosti a zatim u crvenoj, da bj se mogla
ustanoviti temperatura, boja i sjaj udaljenih zvezda.
Snimei su otkrili mnoga nova nebeska tela, kao
komete, asteroide, zvezde i usamljene galaksije (ga-

~ laksije-ostrva). Same usamljene galaksije su od po-

sebnog interesa, ne samo zbog problema povladenja
galaksija, veé¢ zbog tqga Sto izgleda da su neke usam-
ljene galaksije grupisane u skupovima. Prethodno,
bilo je poznato samo oko 40 takvih galaksija, a sada
je taj broj dostigao cx_fru od 1000 §to nagovestava novu
tajnu u prirodi svemira .

Problem povlafenja galaksija moze se ukratko
izloziti ako se pomene da galaksije, ukoliko se pojav-
ljuju na veéoj daljini, izgleda da im je brzina povla-
enja sve veta — tako da se, kako izgleda, najuda-
ljenije galaksije od nas kretu brzinom od oko
60.000 km/sec., ti. petinom brzine svetlosti.

Iako se teleskopom od 508 em moZe videti tri puta
dalje nego Schmidt-ovim teleskopom od 122 cm, Cije
je polje vida mnogo manje, bilo bi potrebno 10.000
godina za snimanje celog neba.

DD
*
PROJEKAT VESTACKOG ZEMLJINOG SATELITA
Prof. SINGERA (SAD) nazvan MOUSE (Minimum
Orbital Unmanned Satellite of the Earth — Minimalni
satelit bez posade sa kruZnom putanjom oko Zemlje).

3 Detgk(or Sunéevog ultra-ljubiastog zradenja
l:(m?;&te antene postavljene prema Suncu sa bro-
- lJ) Mma za elektrone i &estice velike probojne moéi
4) etektor Sunéevog X-zragenja
;?;‘vnéana baterija za napajanje tranzistora
6 p OT energije (z2q pogon uredaja w Satelitu)
rsten oko prostora u kome je sme$ten uredaj za
telemetrisanje
) Detektor Zemljinog albeda (reflektovana svetlost
9 od Zemlje)
_K‘ﬂektOT kosmi¢ke pragine
10) ;{ﬂmvneto-metar
b;{fg_e antene na strani koja je stalno u senci sa
11 UltJ tMma 2a kosmitke zrake i estice aurore
t “ra-kratkotalasn; predajnik uredaja za teleme-
nsan]e J

D. D.

do 400 delegata i raketnih i astronautkih struénjaka
iz celog sveta koji ¢e podneti oko 40 nauénih referata,
posvecenih, uglavnom, problemima prvog koraka u
vaslonu, odnosno, postavljanju prvih vestaékih Zem-
ljinih satelita koje pretstoji u iduéoj godini. &
V. M.
-

 Prva ispaljivanja engleskih raketa za ispitivanje
visokih slojeva atmosfere izvriiée se, prema of¢ekiva-
njima krajem ove godine na poligonu u Vumeri (Woo-
mera) u Australiji. Projekat rakete potpuno je zavr-
Sen; duzina joj iznosi 7,62 m, preénik 0,43 m, a snabde-
vena je reaktivnim motorom sa &vrstim gorivom. Na
radovima oko projektovanja same rakete, kao i po-
trebnih instrumenata za merenja rna visinama od 30
do 190 km, saradivalo je Sest univerziteta &ije je ra-
dove koordiniralo Kraljevsko vazduhoplovno drustvo
(Royal Aeronautical Society).

(»The Aeroplane«, Dec. 16, 1955)

; Interkontinentalni balisticki projektil »Atlas« ima-
¢e verovatno polovinu projektom predvidene teZine od
225.000 kg zbog usavriavanja hidrogenske bombe koju
je on trebalo da nosi. Projektil ée biti snabdeven sa
dve grupe raketnih motora; jedna ée biti pdbadena
kada projektil napusti atmosferu. Pri dometu projek-
tila od 8,000 km i maksimalnoj brzini od 6.700 m/sec.
ukupno vreme sagorevanja motora iznosi¢e 12 minuta.
Projektil ¢e dostiéi maksimalnu visinu od 1.300 km
pre no §to se vrati na zemlju; ukupno vreme trajanja
leta iznosi¢e oko pola &asa. Firma Convair radi zmaj
projektila i spremnike za pogonske materije; firma
North American Aviation raketne motore; firma Ame-
rican Bosch sistem vodenja i firma Ramo-Wooldridge
Ceoni deo projektila.

D. D.

U hipersoni¢nom aerotunely Laboratorije za gasnu
dinamiku Univerziteta u Prinstonu postignute su po-
stojane brzine od 15 Maha, a prema oéekivanjima u
bliskoj buduénosti postiéi ée se brzine od 20 Maha.
Postojece teorije hipersoniénog strujanja u suprotnosti
su sa malim brojem prakti¢nih podataka do kojih se
tako tesko dolazi, te su stoga potrebni iserpni ekspe-
rimentalni podaci. U hipersoni¢nom aerotunelu u
Prinstonu upotrebljen je helijum kao radni medijum
i opremljen je sistemom vakuumskih ejektora koji su
smeSteni iza radnog dela i vezani sa slobodnom atmo-
sferom.

D. D.

B0 R DRy o
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firme East-
) vazduh-podvodni
clljevi; Goose (firme Fairchild) i Corvis; 88 7
jektil DART razvila je kompanija Aerophysics
lopment.

(»Jet Propulsion«, March 1956)

; 4 etnih
Proé ligon za ispitivanje dalekom
wojdtﬁm lj?‘lao;’i:i. SAD i Engleska sloZile st\:v;ess:
prodirenjem od polja Patrick do engleskog f’sod Al
Lucija. Na taj nagin bice omoguceni dometi

ticko itivanje i lansiranje interkonti-
::'fliﬁazl;o:wbalisu&i:g; projektila SM-65 ATLAS. .T.';
kode se saznaje da se vode pregovori sa mgo-
za uspostavljanje jedne stanice u blizini l}la
¢ina na obali Juzne Amerike ptet:raila At;';cl)x;oé{ompaf
estinghl ic pos morski
- D e D kabl, koji vezuje
(Porto Rico) je
izabrana kao ot-
VANGU-

nt:l’:tonskt kabl od 2500 km. Ovaj
bazu u Patrick-u sa Mayaguez-om
najduzi na svetu. Florida je takode :
skotno mesto za program vestatkog satelita
ARD (Avangarda).

(sJet Propulsionc, March 1956)

Na opitnom polju White Sands sada se vrse ispi-:
tivanja if;aljivas;) »naprazno« balistitkih raketa i
vodenih projektila pomo¢u novog rafunara UNIV_AC
Ovaj digitalni uredaj, koji je izradila firma Reming-
ton Rand, simulira¢e let novih raketa. Obzirom da ce
se nepoznati parametri moé¢i prethodno brzo proradu-

nati, otekuje se da ¢e ova elektronska masina za ra- -

¢unanje doprineti bezbednosti i sigurnosti pri ispalj@-
vanju raketa na poligonu. Drugi nov uredaj na poli-
gonu White Sands je sistem za bazdarenje na verti-
kalnom probnom stolu od 225.000 kg koji se sastoji
od kombinovanog uredaja za merenje i kalibrisanje,
a proizvela ga je firma Baldwin-Lima-Hamilton. Hi-
drauli¢kim putem deluje se poznatom silom na probni
sto, odnosno na pikape instrumenata za merenje sile.
Ovaj sistem omogucuje velike ustede u vremenu.

(»Jet Propulsion«, March 1956)

~ >
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vanje rakete Aerobee-Hi, __ Prya
bee-Hi dostigla je visinu od 1995 Ta-
keta m rakete Aerobee-Hi omoguéeno iekt.;;o?vo
pom azotne kiseline vece koncentracije koja i Te.
za 10% bolje performanse, kao i primenom veo,
tanke obloge rakete od nerda}]uceg. Celika j m",‘“
sitnijih usavriavanja. Raketa je projektovana g, it
stigne visinu od 209 km sa korisnim teretom od Do.
medutim, ofekuje se da ce raketa Aerobee-Hj g, &
risnim teretom od 54 kg dosti¢i visinu od 393 9
u poredenju sa raketom Aerobee koja je sa Korigi,
teretom od 67,5 kg d(.)s!ngla .vxsmu od 120 km. p, im
bitna cena Aerobee-Hi iznosi 30.000 dolara, g . oco-
kuje da Ge biti sniZena na 22.000 dolara. Zagqy o
izvrgena narudzbina za ukupno 5 raketa, i

(»J. Brit, Interplan. Soc.,« Nov.— Dec. 1955)

D. p.

*

DAN sondazna eksperimentalna raketa, D
je ime nove dvostepene rak_ete za ispitivanje Visokih
slojeva atmosfere prema najnovijem saopstenjy Iy,
7ivackog centra u KembridZu pri Geofizitkoj istraii'
vatkoj upravi Vazduhoplovstva SAD. Rakety - 58.
stoji od rakete Deacon kao prvog stepena i Startn;
rakete NIKE-a kao drugog stepena. Prvi Pﬁmeraxz
je dostigao visinu od oko 117 km na Wallops Islap dt
Raketa je nosila sa sobom aluminiumsku kugly Drei.
nika 18 em koja je bila otkaena na maksimalnoj v;.
sini. Podaci sa ugradenog akcelerometra, dobijen; te.
lemetrisanjem, dali su otpor kugle, pa je na osnovy
tih podataka prorafunata gustina atmosfere. Postig.
nuta visina od 117 km je zasada rekord visine 5
sistem raketa sa ¢vrstim gorivom.

D. D.

Ugovor za izradu drugog stupnja satelita (program
Vanguar — Avangarda) sklopljen je sa firmom Aery.
jet-General. Prvi stupanj (zmaj radi firma Martin, 3
raketni motor General Electric) bic¢e slidan rakefi
VIKING, drugi stupanj raketi AEROBEE, a treéj ¢
biti »tipiéna raketa sa ¢évrstim gorivom«. Ukupna du-
Zina sva tri stupnja, koja ¢e nositi satelit, iznosiée oko
15,5 do 23 m, a tezina zajedno sa gorivom oko 10 tona
Za vreme Medunarodne geofizicke godine 19575
treba da bude lansirano viSe od 12 satelita. Sadasnjom
fazom programa rukovodi i finansira je Armija SAD
iz specijalnih budZetskih sredstava koja je odobri
Kongres.

(»Jet Propulsion«, March 1956)

Vesti iz astronomskog dru$tva »Ruder
Boskovié«

4 Drustvo je uspostavilo veze i vrsi razmenu Caso-
pisa sa sledeé¢im drustvima u zemlji i inostranstvu:
1) Hrvatsko prirodoslovno drustvo, Zagreb (»Pri<
rodac), :
2) Priro@os}ovno drustvo, Ljubljana, (»Proteusc),
3) Assoziazione del Astronomia, Bologna, Italija,
(»Coelumc), '
4) Astronomical society of Victoria, M
Australija, (»Journalc), 3 ko
5) Biblioteka Akademii Nauk SSSR Leni
(razne astr. publikacije), A o,
6) British Astronomical Association
gleska, (»Journalc), e Ren, Y

)DUSTAVA

7) Société d’ Astronomie d’ Anvers, Anvers, B
gija, (»Gazette astronomiquec), 3
8) Société d Astronomie populaire, Toulow
Francuska, (»Bulletin«), ]
9) Térsadalom — és természettudoményi ismere:
terjeszto tarsulat, kézponti csillagaszati 0
lya, Budapest, Madarska, (»Meteor« i druge P
blikacije)
10) Astronomical society of South Afri
Good Hope, Juzna Afrika, (»Monthly of
(U zagradi smo stavili naziv fasopisa pomer’™
drustva), )
Clanovi Drugtva mogu dobiti publikacije i it
gornjih drustava na &tanje. Biblioteka Drustva
Se na Astronomskoj opservatoriji u Beograd

ca, Cape d
Notes*

IV, 1956 6poj 3

7, i radi svakog dana od 7 do 14 daso
miz unutrasnjosti dobijaju _preko Podruinicava. Clasion:
sVasiona« se dostavlja i ovim Zasopisima y
i t"“:tm . u ino-
1) »Astronomischer Jahresberi i
) s, Ticht, Heidelberg, e
2) »Referativnij Zurnal«, Moskvya SSSR
3) »Bulletin analytique 4 IS¢, Pari
) <oy U CNRS¢, Paris, Fran-

4) »Astronomical News Letterse, Lille, Francuska,

* x

30 septembra 1956 godine nage .

jednici sa Astronautitkim drustvom grsi"ftlv%a e, u za-
om, otvqntx svoju drugu izlozbu u o 1odBeo_
izlozbenoj sali, Terazije 5. Nase Drustyo izloiiég;a L:. u
nomske instrumente, fotografije nebeskih tola astro-
crteze, itd. As.tronautiéko drustvo VSJ prikazaé: razne
liko maketa i crteZa, a Emisija za decu Rad'e neko-
da izloZi¢e crteze i makete mladih ”Selen't:) Beo-
Drustvo ulaZe sve napore da se na ov;' :zl Zbi
pojavi i prvi durbin izradef na nagem troéf( loZbi
ideji nasih €lanova. tu i po

LA B

U septembru ove godine ponovo é i
vanja u okviru Drustva. U plany su: ¥ Benet preds
. za septembar: dr. R. Danié: »Pt. jev i
nikov sistemc, I i Fheriers
za oktobar: P. Purkovié: »Medun -
Godina i aktivnost Suncace, Al Geofizitis
za novembar: N. Jankovié: »A,
pre 100 godinac,
za decembar: D. Teleki: »Astrologi;
: . glja«,
O taénom datumu i mesty odrzavanj
» ta & anja j
tlanovi iz Beograda bi¢e blagovremeno iba!:rreeédtg?ma

stronomija kod Srba

* X %

Molimo ¢lanove Drustva da nam
r uplate i
refioynu élaparmu. Clanarina iznosi 2;:) dinezlizﬁga;:i-l
Snje i uplaéujg se na nasu radunsku knjiZicu 102-6564160
Za studente i dake &lanarina je 60 din. '

a B

Eanmean i TNl
e

= sw druitvo VSJ razmenjuje »Vasionu«
e etne ili astronautitke publikacije: »Wel-
Soraches « nematkog Gesellschaft fiir Weltraum-
Societyng' »Journal of the RBritish Interplanetary
e -(ll\;‘k‘ Propulsion« organ American Rocket So-
o Bulletin« Medunarodne astronautitke fe-
Societ] » »Journal of the South African Interplanetary
utiékoy" rInterplanetag' travel« Japanskog astrona-
tvi dr&ﬁtva, »Prirodu« Hrvatskog prirodoslovnog
P Z; autnu misao« Bilten drustva »Nauéna mi-
o Asgreba. »SAA Bulletin« $vajcarskog Schweize-
P tmnautxsc.he Arbeitsgemeinschaft, »Ciencia
»Jofrl:glres?o« Sociedade interplanetaria brasileira,
-Rumfart for Svenska Interplanetariska Sillskapet«,
o adt Dansk Interplanetarisk Selskab, »Mittei-
umfon her Oosterreichischen Gesellschaft fiir Weltra-
Interx'lsc unge, »Boletin de la Asociacion Argentina
Zip axll\?tana(, »Bollettine« Associazione Italiana
»Bullét" ederlgu_xdse Vereiniging voor Ruimtevaarte«
m«. Pacific Rmket Society, »The Journal oi
i l\}ltu:«'Amencgn Astronautical Soc ety,« Bulle-
- e hﬂadel_phxa Astronautical Society« i Reac-
lon Research Society News« (SAD).

THE SATURDAY KVENING FORT

»ZavrSavajuéi dvogodisnji istraZivadki program,

l}\)(i);alze s'“’&‘j 2 miliona dolara Sjedinjene Americke
e su nas lansirale v ; i ek
fudbalske lopte ... . « vestacki satelit u velidini
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Okynrayuje cjajnHjux HeKpeTHHUA

10 3
AeuemMGpa Mmoxe ce [mocMaTpaTy 3aKkjamarbe

€ u3a Mecena. IlpusyuaHa BeJuuMHA

Ae je 4_,9 4 NonoXxajun yrao mojase 67°. BpemeHa
Muje cy: -

Cy6otuna 21 29.9
Hoeu Cag 21 30.6
Beorpap 21 314
Kparyjesar 21 32.2
Hyur 21 834

Mnaunere

Mepxyp — 12 OKTOOpa je y Hajsehoj 3anagHoj
enonranuju (18" W). Moxke ce NoCMAaTpaTi npe m3nasa
Cynua Hag mcTounmm Xopuzonrom. Taxa je NPUBMUHE
BeqnunHe —0,3 u npeunnyga 7", v daszn je »Iocne e
41eTBpTu. Ilocne oBon paryma Mepkyp mnocraje me-
BULJbUB ]J€p Ce NPUBMAHO NpubIIDKaBRa Cynuy na 6u
12 nHoBemGpa pocmeo Y TOpmy KOHjyKumjy. ITomoso
je norQan 3a nocMaTpame y naHe OKO 25~ Aenemtpa
Kana je y Hajeehoj MCTOYHO] enoHranujnm (20° E).
IIpusugre je Bemumue —0.3 1 npeynmnKa 7", Paza —
»IIPBa 4eTBPT".
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Monoxaj Mecena Huje noropam 3a
Bewepa Janaase w’: jep he ce OH ¥ .mip nompatiersa ,,a_.,a:":‘np..
Ao Cyuny. Toxom Tpomece- cenepo3anagHint X HTOM. Hiegy
s o 5 ueby. Tlo- ubpa — deau.nu'mou no. .
s ce Kao ,30pikatia ngymm‘ 2 deue e apavene o |
wergom oxTofpa MIRAIM OKO 2h a lP!’Gl"u 37 20 O6nacT BHABHUBOCTH: xaBponz ceM aTiamrege e
oxo Sh mocae nomchu. Cjaj joj ce mema CF =0 o, cepeponcrouna Adpuxa u A3uja usyzes jy,.o:“‘“&
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aeuemOpa. : 12 13 — Ypam y 3acTojy _
3 no‘r’ 12 22 — MepKyp Yy ropmoj KOHjyHKuuju ca
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Na tredoj strani korica :

Delegati na IX Kongresu Medunarodne astronomske unije (gore)

XL 3 b, b
Americki umetnik-slikar Chesley Bonestell ovako 2amislja iskrcavanje na Mesec — iz knjige , Osvalot
vasione“ od Willy Ley-a i Chasley Bonestell-a (dole)
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OMCKOTI' wrBa ,Pybep BowkoBuh* u Acrponaqu'xor APYLITBA
g:acu)?oﬁ:csn:::o::zea‘:‘c?;:ocnaauje,upjanasn yeTMpy MyTa TOAMLIILE. Toammmsa ;e%eT?aTa
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" PROBLEMI VASIONSKE MEDICINE

U ranijem jednom predavanju koje je objavljeno
u »Vasioni« ukratko su navedeni osnovni problemi &o-
veka kao letata odnosno putnika u vasionskom brodu.
Ti problemi u suStini postoje i na dalje, a postoja¢e
predvidivo jo§ dugi niz godina, jer danasnjim sred-
stvima i pod dosada poznatim okolnostima interpla-
netarni let raketa sa ljudskom posadom jof uvek je
samo primamljiva i uzbudljiva tema sve veéeg broja
popularno nauénih, sa mnogo fantazije protkanih pu-
blikacija.

Treba da smo svesni da su ti problemi samo na
prvi pogled tako jednostavni i da je njihovo blisko
ostvarenje samo prijatna varka i omiljena vizija bu-
duénosti. To naravno ne znaédi da je neostvarljiva uto-
pija, jer postoje indicije za realno reSenje pitanja u
buduénosti, ali svakako tek u daljoj buduénosti uz
prethodno ulaganje ogromnog truda i materijalnih
sredstava.

Zasada treba da pogledamo stvarnosti u o&i. Nema
sumnje da su dosadasnja dostignuéa vazduhoplovstva,
narodito ako se uzme u obzir ovaj vrlo kratak vek od
53 godine letenja avionom sa motorom, veoma zna-
¢ajna. Preko troposfere predlo se u stratosferu, ali tu
se zasada i zastalo. Uslovi leta na velikim visinama
iziskuju radikalnu izmenu dosadasnjih oblika vazdu-
hoplova, motora, pogonskih sredstava, materijala za
izgradnju aviona, a pre svega ekoloiki momenti za
foveka su u tim sferama sve tezi i tezi.

Tehnika je delimi¢no reSila svoj deo zadatka. Ra-
kete novog oblika, snabdevene naroéitim pogonskim
sretstvom i ostalom opremom, po &ak i sa eksperimen-
falnim Zivotinjama u svojim ¢elijama, dosegle su do
sada nesluc¢ene visine. Najdalje je stigla kombinovana
aketa »WAC Corporal«+»V-2« dosegavsi visinu od
402 km. Istina da je to jo§ daleko od fizikalne granice
atmosfere za koju se smatra da se nalazi negde oko
600 milja tj. oko 1000 km., ali nas ohrabruje &injenica
da je problem iako ne kvantitativno a ono kvalita-
tivno u osnovi regen.

SondaZne rakete preko svojih instrumenata dale
8u obilje korisnih podataka o prilikama koje vladaju
U vi§im slojevima atmosfere, ali, kao §to rekosmo, sve
€ jo§ odigrava u nasoj atmosferi, a jo§ samo naslu-
€ujemo $to bi moglo biti izvan te atmosfere u medu-
Zvezdanom prostoru. Mozda ¢emo o tome mnogo vise
moéi saznati kada se iduée godine lansira u vasionu
Prvi vedtadki satelit Zemlje.

Prvo pretstoji dakle tezak zadatak da se rede svi
Problemi koji su u vezi sa funkcijom atmosfere u od-
NOSU na avion i na toveka. Najvifa t-'ka do koje je
fovek dopro jeste visina koju je dostigao Duglasov
avion »Skyrocket« sa pilotom Bill Pridgmanom 1951. i

anom Carl-om 1953 a koja iznosi oko 25 km.

0g0 studija, mnogo vremena i novca je utroeno
ok se i taj let omogucio. Iako u vasionskim razme-
fama ta visina ne imponuje naroéito, ovom letu se ipak

moZe pripisati, moZda slian znaZaj kao 3to je bio prvi
let aviona. Avion »Skyrocket« svakako zasluZuje svoje
mesto u muzeju pored krhke masine prvog aviona, &
verovatno ¢e kroz izvestan broj godina postojati ista
tolika razlika izmedu njega i modernih vazduhoplova
buduénosti kao §to on danas gigantski otskade od prve .
gracilne sprave bra¢e Wright.

Ali pre nego 8to bi se tako daleko doflo pretstoji
ogromno polje rada za timove naufnika iz svih grana
nauke. MoZda je najteZi zadatak pripao biologiji i me-
dicini koje moraju da rafunaju na dejstvo svih do
sada poznatih i nepoznatih faktora na Zivi organizam
a narotito na toveka kako i se ne samo odriao na =
Zivotu nego i saduyao sve svoje psiho-fizitke sposob-
nosti pod vrlo komplikovanim i dugotrajnim uslovima
u visokim slojevima atmosfere i u intgrplanetarnom
prostoru.

Radi proutavanja tih uslova i pronalaZenja nadina
da se prilagodi dovek na te uslove i stvori moguénost
leta novih tehnilkih sprava sa CGovekom, godine 1949
organizovana je posebna radna grupa u $koli za vazdu-
hoplovnu medicinu u Randolph-Field-u (Texas-SAD).
pod imenom Odeljenje za vasionsku medicinu. Ova or-
ganizacija je vrlo brzo dobila veliki broj saradnika i
na univerzitetima, te je poprimila medunarodni ka-
rakter. Danas ve¢ postoji veliki broj publikacija. Tako
je proSle godine u Ya$ingtonu u okviru kongresa svet-
skog udruzenja za vazduhoplovnu medicinu od ukupno
40 referata samo sa podruéja vasionske medicine bilo
8 ti. 20% ¢ime je podvulena vaZnost te savremene
problematike. -

Ako razmotrimo koji su to najvazniji medicinski
problemi sa kojima ¢emo se sresti u visim slojevima
atmosfere odnosno u vasioni, a kojih do sada nije bilo,
to ¢emo videti da ih ima i novih a i stacijih, samo u
drugom obliku.

Problem br. 1 je disanje tj. primanje kiseonika
kroz plu¢a, no taj problem je u principu re$en pomoéu
raznih uredaja sve do visine od 50.000 stopa tj. 15 km.
Na ve¢im visinama od ove pa sve do interplanetarnog
prostora su uslovi identi¢ni. Bez kiseonika vremenska
rezerva konstantno iznosi svega do 15 sekundi, a to
znati da se na tim visinama po prestanku udisanja
kiseonika prosetno ostaje svega do 15 sekundi pri &-
stoj svesti. Obezbedenje kiseonikom za celo vreme leta
je neminovno. Najjednostavnije reSenje bi bilo da se
ponese dovoljna koli¢ina tetnog kiseonika, ali s obzi-
rom na trajanje leta i broj ljudi ta bi koli¢ina morala
biti vrlo velika $to opet rada druge probleme kon-
struktorima itd. Bolje izgleda reSenje regeneracije ki-
seonika pomo¢u bilia eventualno nekih vrsta algi iz
grupe Chlorella koje bi istovremeno otklanjale i CO,
i davale Q. i trosile izmet za svoje ras¢enje a uz to
bi sluZile i za potpunu ishranu posade vasionskog
broda.
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da omila rezervnog materijala za neko vrem_
}I;lk jen:ftaoje hrane i vode vrlo delikatan i teﬁkgart;e
§ly problem kod letova duZeg trajanja. Naravno

ti dovoljno koncentrisane
najprostije resenje pone i zapremina tesko

truktorima vazduhoplova. Mozda
hibernizacija« tj. hla:lenje : gg-
vodenje u stanje »zimskog sna« pojedinih ¢lanova po-
sade !;18 smenu.:i Ta tehnika se ve¢ primenjuje u iz‘:é{"‘
nim slutajevima u medicini i na ljudima, a u vecim
razmerama se- proudava na toplokrvnim Zivotinjama,
ali smo jo§ daleko od opite primene. e
i Drugo redenje bi bilo gore pomenuti bioloski ‘&=
nac prefade izmeta i CO: pomotu algi. Na tomtépol{:
se veé priliéno mnogo uspelo. Hidrokulture pov. _ad
tedko mogle da dodu u obzir, sem ako se ne uspe ca
se pomo¢u nuklearne energije znatno ubrza i poboll]‘.‘ia
ras¢enje biljaka, Sto je veé eksperimentalno donekle
uspelo. 33 ) .
Ogromnu dobit bi znatilo osvajanje tajne fotosin-
teze tj. pravljenja organske materije iz anorganskih
sastojaka pomo¢u Sunceve energije ili eventualno
nuklearnom energijom. Tu tajnu, koju svaka travk.a
savrieno poznaje i koristi, tovek na Zalost jo§ nije
" uspeo da otrgne prirodi. MoZda bi se time Jgdnpm za
svagda re$io ne samo problem ostanka u vasioni _nego
i problem ishrane i mirnog zivota na ovoj nasoj ne-
mirnoj, ratom, gladu, nevoljom i bedom pustosenoj
planeti. ‘

Udaljujuéi se sve vise od Zemlje iskrsava prql.)le;q
smanjenja gravitacione sile tj. stanje subgrawtacus ili
¢ak stanje bez gravitacije. U takvom stanju bez tepne
ne znamo kako bi se odvijao rad nasih organa koji su
celog svog veka ziveli pod dejstvom sile Zemljine teze.
Pokugavano je da se ispita dejstvo takvog stanja kod
Zivotinja, ali ti su se eksperimenti mogli izvoditi samo
u vrlo kratkom vremenskom trajanju od po nekoliko
sekundi. Eksperiment je pokazao da su Zivotinje pro-
bu vrlo dobro izdrzale ali §ta bi bilo kod duzeg tra-
janja ovakvog stanja to se jo$ ne zna.

U visim slojevima atmosfere sve vise dolaze do
izraZaja razne vrste zraéenja koja su od itekako ve-
likog znadaja po ¢oveka i svu zivu materiju. Tako na
pr. ultravioletno zrafenje imamo i na Zemlji, ali je
slabog intenziteta posto atmosfera apsorbuje najveéi
fs deo zratenja. U visim slojevima je atmosfera sve re-

- da i sve Cistija pa sve manje apsorbuje, te je intenzitet
zratenja sve jaéi. Od 30 do 50 km. udaljen od Zemlje
nalazi se sloj Ozona (0s) koji upija najveéi deo ultra-
i violetnog zracenja koje dolazi sa Sunca a koje bi bez
zaStite tog omotaca unistilo sve Zivo na Zemlji. Iznad
toga sloja dakle ultraljubi¢asti zraci su smrtonosni za

i Zivu materiju i mora se predvideti efikasna zastita
B Sto opet sa svoje strane doprinosi povetanju tezine
vasionskog broda. ®

Jos opasnije i prodornije zradenje pretstavljaju
kozmicki zraci koji takode dolaze sa Sunca. U vrlo sla-
bim koli¢inama dopire nesto i do Zemlje, ali najveéi
deo upije vazdusni omota¢ Zemlje. Od 20 km. na vise
to zradenje je ve¢ intenzivnije, a od 200—300 km. dalje
: atmosfera jedva §titi od njega. Na visini od 80—100 km.
i ‘aparati sondaznih raketa registruju jednu vrstu me-

kih »X« (Rendgen) zrakova koji su takode opasni za
Zivu materiju.
| Od svih ovih vrsta zratenja najznaajniji i najveéi
problem pretstavlja kozmitko zradenje o kojem se u
poslednje vreme vrlo mnogo piSe, naroéito o krupnim
Cesticama tzv. primarnog zradenja koje su narodito
razorne.

: lﬂ:nnlje'problembr.z.lnkondorganiumnw-t
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iialnih Cestica u vidu tzv. kozmigke
dn:morlu i meteora ogromne kinetizke ez':n_{!
izgleda da ima svuda po interplanetarnom Prost, Je
Od njih preti direktna opasnost usled sudara g
kog unistenja. Tu ope;t do izvesne mere moze da g
debljina i gvrstina zida vazduénog. broda sto 14 ti
veéa tezinu broda, a time styg,

ra da po’ ¢ ot
:1‘::/e glavobolje konstruktorima. Opet

tremnih temperatura i vrlo nig;
apsof:::;ex_?ulee{mi vrlo visokih do 1000°C i vige Kih, g,
je skoptan sa yelikim potesko¢ama. U nagoj b
od 30 km. na vise temperatura raste sve do 7
Tu opada, pa opet ra§te sve viSe i do °k_0 1000°C, o
treba dodati stvaranje tqp!ote us}ed adiabatiéne Kom,
presije i frikcije prl veh'kuy brzinama koje sy ot
novne veé i u visim s_10Jev1ma na§e'atm05fere_ J
od najtezih problema je ba§ pronalaZenje odgovaray
éeg materijala koji bi izdrZao te wisoke tempery
a posle se postavlja pltamg izolacije kabine o d hh'
ekstremnih temperatura, posto znamo.da je “Veﬁji
organizam udesen za normalno funkcionisanje samg
u relativno uskim granicama promene tempel‘ature

Problem izdrzljvosti kod velikih brzina i up
pomenut je u ranijem }_‘.lanklu. ’ltu se nema §ta dogy
posto su granice izdrzljivosti veé definitivno utvrdene
i kod dosadasnjih opita. Sama bx_zma ma kolika qp,
bila, ako je kretanje ravnomerno i pravolinijsko nemg
znadaja. Najveéi problem je poletanje i sletanje tj. po.
zitivno i negativno ubrzanje. Isto tako vazan momenat
je i eventualni nagli prekid rada motora. Tu bj mogly
doé¢i do vrlo jakih ubrzanja koja &ovek ne bi bjo 2
stanju da izdrzi.

Tesko resiv problem je napuStanje vazduhoplova
sluéaju kvara, pozara itd. Ve¢ pri sadasnjim brzinam,
i na do sada postignutim visinama je napustanje ay;.
ona skopéano sa velikim rizikom. Konstruisana su pa.
rot¢ita odela sa pritiskom, hermetske ¢aure i kabine 2
izbacivanje, ali rezultati jo§ nisu ni iz daleka zado-
voljavajuéi.

Glavne poteskoce pri tome su: nizak barometarski
pritisak, ekstremne temperature, nedostatak kiseoniks,
i mehani¢ke povrede usled jakog udara vazduha te
unutrasnje povrede usled velikog optere¢nja u »Ge

de
Sfeyj

‘Veliku potencijalnu opasnost u toku celog leta
pretstavlja moguénost proboja hermeticke kabine o
bi dovelo do eksplozivne dekompresije koja bi na vrl
velikim visinama bila fatalna. Konstruisana su zastit-
na odela raznih tipova koja bi do izvesnog stepen
mogla da Stite organizam, ali pravog resenja jo§ nema
‘Sve te zaStitne mere imaju osnovni nedostatak da su
samo kratko vreme efikasne, a kada se radi o vel-
kim visinama vreme zastite bi moralo sa visinom pro-
porcijalno da raste.

Sa ogromnim interesovanjen\a se otekuje najav-.
ljeno lansiranje vestatkog satelita Zemlje u idu&j
geofizitkoj godini. To ée verovatno znaéiti prekret-
nicu i stvoriti moguénosti za &itav niz novih sve zna
¢ajnijih pokusaja otkrivanja tajni vasione koje su nam
jo§ dobrim delom skrivene. Bez ta¢nog poznavanj
sredine u kojoj treba da se obavi interplanetarni let
ne mozemo pronaéi ni odgovaraju¢a pomocéna odnosn
odbranbena sredstva, za &oveka, buducéeg vasionsko
putnika.

Verujemo da ée nauka preuzeti i dalje voditi s%
ove obimne i teske radove i da ¢e prvu posadu V&
sionskog broda buduénost sadinjavati naucnici a I
vojnici. 2

Dr. Marko Janjié
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. U velikom i svijetlom predvorju mon; ¥
] e palate (Palazzo dei Congressi) u ;Trg‘l‘thx:
i su se nedavno Zuti skoro svi evropski jezici. Na-
ime, u vremenu od 17 do.22 septembra o. g. odrzan je
sedmi kong,res_ M xdunarodne astronautitke fede-
racije, koji je u :;-v;eéitl grad« privukao oko 400 uge- '

snika iz 26 zemalja. :

0d svih ko_ngresa IAF, koji su do sada odrZani u
raznim gradovima }Ehrropt'e, ovaj je, prema m‘$ljenju
velike veéine utesnika, bxq najuspjesniji i najzanim-
1jiviji, kako po broju ulesnika tako i po temama, koje
su bile u programu zasjedanja kongresa.

Pored zvani¢nih predstavnika nacionalnih astro-
nauti¢kih druStava i struénjaka, koji su na kongresu
iznijeli svoja saopcenja u obliku nauéno-tehnitkih re-
ferata, medu ulesnicima kongresa bilo je nekoliko
utenjaka i strutnjaka svjetskog glasa, kao na pr, Dr.
Whipple, ¢uveni astronom astrofizit¢kog opservatorija
u Harwardu, prof. Dr. J. Ackeret, jedan od najistak-
nutijih suvremenih aerodinamilara, prof. Dr. E. Sin-
ger i njegova supruga Dr. Irene Singer, koje danas
ubrajaju u najbolje struénjake za probleme fizike
mlaznog pogona, kao i jo§ mnogo drugih istaknutih
struénjaka iz raznih grana nauke i tehnike, koje sin-
tetiziraju astronautiku. ;

Iz SAD kongresu je prisustvovalo oko 50 stru&-
njaka iz raznih ustanova oruZanih snaga (vojska, mor-
nagrica i vazduhoplovstvo), koji su bili delegirani od
svojih ustanova. Britansko interplanetarno drustvo
bilo je zastupljeno sa 20 svojih élanova, koji su svi
dosli na kongres iz vlastitih pobuda. Poljska delegacija
imala je 8 ¢'anova. od kojih su dva iznijeli svoje re-
ferate na kongresu. Iz Jugoslavije je kongresu prisu-
stvovao samo pofpisani.

Prya dva dana zasjedanja bila su posveéena ofici-
jelnom dijelu kongresa. Kao novi ¢lanovi IAF prim-
ljena su astronautitka drustva Francuske i Poljske,
kao i Akademija nauka SSSR-a. Na ¢elu francuske
delegacije bio je vazduhoplovni general Bergeron, a na
¢elu delegacije Akademije nauka SSSR-a akademik
Leonid Sedov, predsjednik interplanetarne komisije
koja radi pod pokroviteljstvom vlade SSSR-a sa za-
datkom, da koordinira istrazivatke radove na izgrad-
nji Zemljinih satelita i leta u svemir. Ukupni broj
¢lanova nacionalnih astronauti¢kih drustava, koja su
uélanjena u IAF, povecéao se od 8856 (u 1955 godini) na
preko 10000 &lanova.

Veé je proslogodi$nji kongres u Kopenhagenu jed-
nedu$no pozdravio inicijativu vlade SAD o udestvo-
vanju na medunarodnoj bazi u lansiranju umijetnih
Zemljinih satelita u okviru Medunarodne geofizi¢ke
godine 1957/58. Taj program ima izvanredno znalenje
2a daljnji razvitak na medunarodnoj osnovi i u mil:o-
ljubive svrhe svih grana nauke i tehnike, koje zasije-
caju u astronautiku. On je dobio jo§ veée znalenje
kad su uskoro zatim i druge velike zemlje, kao na pr.
SSSR i Velika Britanija, izjavile da ée i one aktivno
uestvovati y njegovom ostvarenju.

Stoga je razumljivo, da su najveéu paznju privu-

Kli referati ameri¢kih struénjaka o projcktu satelitske

rakete »Vengard« (prethodnica), koja bi imala zada-

k, da ponese umjetni satelit do njegove putanje
enja oko Zemlje.

Strugni dio rada kongresa odvijao se na tehnitkim
Slednicama, na kojima su iznesena 43 referata iz raz-
nih podrudja raketne tehnike i astronautike. Od toga
Je bilo 18 americkih, 8 talijanskih, 5 njema&kih, 4 au-
strijska, 2 holandska, 2 poljska i po 1 §vedski, argen-
Unski, egipatski i engleski. Refera'i s disku-ijama

avani su u moderno uredenoj kongresnoj dvorani
sa soo_'Sjedis'ta, koja su sva opremljena slusalicama i
redajima za simultano prevodenje na pet jezika.
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Osvrt na Medunarodni astronautiéki‘
kongres u Rimu SE |

_Otvaranje kongresa izvrieno je veoma sveéano u
velikoj kongresnoj dvorani u prisustvu mnogobrojnih
Predstavnika italijanske ratne mornarice i ratnog vaz-
duhop'ovstva. Ugesnike kongresa pozdravio je najprije
gradonalelnik Rima. Zatim su govorili F. Durand,
predsjednik IAF i prof. A. Crocco, predsjednik itali-
Janskog astronautitkog druitva i najzad je ministar
za odgoj, kao predstavnik italijanske vlade, kratkim
ali veoma srdagnim govorom pozdravio uesnike kon-
gresa i zaZelio im mnogo uspjeha u radu. v

U predvorju kongresne palate bila je izloZena ra-
spoloziva literatura iz podruéja raketne tehnike i a-

stronautike, kao i dva modela raketa i to model ame- '

ritke sondazne rakete tipa »Aerobeec« i jo§ jedan drugi
eksperimentalni tip ameri¢kih raketa za istrazivanja
iono-ferc.

Sl. 1. — Pogled na predvorje kongresne palade u Ri-
mu, u kojoj je odrZan VII Medunarodni astronauticki .
kongres

U toku kongresa prikazivani su u ve€ernjim sa-
tima dokumentarni filmovi, od kojih je najveéi inte-
res pobudio Walt-Disneyev film »Men ‘n Space«, koji
je izraden uz saradnju Dr. von Brauna, Willy Leya i
Dr. H. Strugholda.

Na prvim dvjema tehni¢kim sjednicama izneseno
je 9 referata o umjetnim satelitima, koji su pobudili
velik interes struénjaka. U njima se govorilo o tem-
peraturnim problemima satelita (prof. S. F. Singer),
o tome kako ¢e satelit posti¢i svoju putanju kruZenja
i kakav ¢e oblik imati takva putanja, kao i kakvo ée
biti ustrojstvo tih satelita s obzirom da oni zapravo
treba da budu minijaturni leteé¢i laboratoriji, oprem-
ljeni specijalnim mikroinstrumentima za mjerenje
razli¢itih podataka o visokim slojevima atmosfere, kao
i uredajima za telemetriranje tih podataka na Zemlju.

Od svih iznesenih referata o tim problemima naj-
vetu je pozornost privukao referat ameritkog strué-
njaka N. S. Felta o satelitskoj raketi »Vengard« Bit
¢e to trostepena raketa ukupne duzine od oko 24 m i
ukupne teZine od oko 11 tona. Donja i srednja raketa
bit ¢e u svom letu upravljane sa Zemlje s pomotu
radia.

Zanimljivo je, da satelitska raketa »Vengard« ne
¢e imati nikakve stabilizatore na svom donjem dijelu.
Bit ¢e to prva velika raketa bez takvih pomoénih
uredaja za stabilizaciju leta u donjim slojevima atmo-
sfere. Raketa ¢e biti stabilizirana na adekvatan nadin
1 to pomoc¢u raketnog motora, koji ¢e posredstvom
Kardanovog zgloba biti cbjeSen u trupu rakete. Pro-
rqjenom poloZaja motora u odnosu na trup rakete mije-
nja se i‘ pravac istjecanja plinskog mlaza, a time so
mozZe mijenjati po zelji i pravac leta rakete. Time se
ujedno postize manja tezina letelice,

1




) irt i jektila u,
—_ deli ameriékih dirigovanih PprTO;
er Mopredvorju kongresne palade

A lopte za helij, koji sluZi da drZi pod pri
?!is‘;:o‘r;ogm ?ptekuéi kisik prvog stepena. Ispredomkitxlnh
spremnika s helijem ugradep je rezervoar s pog!
gorivom i rezervoar s tekuéim kisikom. T

Zidovi rezervoara za gorivo slu_ie lstovtr':en'lx1 i
oplata rakete. Na taj se nadin postiZe znatna

" tezini, Prvi stepen ima duZinu od oko 14 m i promjer

o oll)‘:ugssgen;en satelitske rakete »Vengard« eprem-

lien je raketnim motorom, koji tako@er upo-tr;bl]:i
tekuée gorivo. I taj stepen rakete ima _Kaf katnkao
objesidte za svoj motor, ¢ime se postiZe isti e :_ s
kod prvog stepena, tj. upravljanje vektora %o lsa'a.nje
vrijeme izgaranja goriva drugog stgpena. Nap ;vdie
raketnog motora komponentama goriva vrsi se b
pomotu visokog pritiska u rezervoarima, a ne pom

pumpi. DuZina drugog stepena iznosi oko 9,5 m, a
promjer oko 80 cm. 7 y

i!ilamkeﬁu— i motor sa

- Treti stepen . Evrstim
e = stepen ugraden stvarni sate]: Bo.
: m:mmmcmimme oko 10 kg_Ltu% -

'Ostali referati odnosili su se na razlidity
utmon‘hutike, koja je danas post:dla veoma spmi
rana nauka. Tako je na pr. zmedu ostaloga bio S

prijedlog za Mjesetev umjetni satelit. Qgjp, o

.senkongresu se raspravljalo i o pitanjima 's"“-mimko!
-na vae, jer ée to pitanje odaSiljanjem pryih g
%;ujm satelita postati veoma aktuelno.
Veoma zanimljivi b111 su i referatj i usije

' istrazivanjima na podruju svemirske medicine, oy P
r?om su referatu bili izneseni rezulltatl' Bpitivanj.;
ponaganju fovjefjeg organizma u sludaju >Stanjs 2
tezine«, Takvi su pokusi izvedeni u SAD sa 14 ;
Ustanovljeno je, da pojedinci posve lako po -
stanje, dok se drugi osjeéaju veoma nelagodno j i

uju s,impfome svemirske bolesti. Odatle se vidi, das
Ze svak moéi biti pilot svemirskog letala. i

Opéi utisak sa VII kongresa Medunarodne i
nautidke federacije mogao bi se otprilike ovake o
mirati: Mnoge Einjenice govore, da je ovjefansty, .

gledu svog davna$njeg sna i teznje za l_etom e,
poi.r doslo priblizno na istu totku, u kojoj se ono ng.
i:zi.lo prije pola stoljea u pogledu ostvarenja il
nog leta. Dosada je ¢ovijeku uspjelo da ostvari pry.
skratke skokove« raketa »V-2¢, »Vlkl_ng« i drugih f

va sondaznih raketa do visina od'oko 200 do 4y
‘I:gn Danasnje stanje razvitka nauke i tehnike dozy,.
lja\'ra da se sagledaju mnogobrojne poteskote, Koje
toje na tom trnovitom putu i pruZa punu nadu, da ¢
:e Laéi puta i nadina za svladavanje tih potetko¢a,

ite umjetnih Zemljinih satelita doslo je py
korfgsrt;:e dt; izrazaja, da uprkos velikom napretyy,
koji je u toku posljednjih godina pOStlgI}u!; na pod.
ru¢ju raketne tehnike, a posebno sondaZnih rakety
jof uvijek postoji €itav niz veoma slq;enﬁ} i del k.an.
:ﬁh problema, koje treba prethod_r}o nJe.éxt.L Medutim
budu¢i da se ovdje radi o prestizu vehkxh zemalja,
koje su najavile odasiljanje gzmetmh satelita, a kak
se gotovo sve nauéne i tehmcke. poteSkocée mogu e
vladati ako stoje na raspolaggxmu potrebna materi
jalna sredstva, smatra se, da ¢e u toku Mgadun.amdng
geofizitke godine 1957/58 doista biti lansirani pni
umjetni Zemljini sateliti, a taj ¢e dogadai, bez sum-
nje, predstavljati prvi korak na putu u prostor izvan
Zemlijnog zratnog omotaca.
“Prof. Dr. D. Bazjanac,__
predsjednik Astronauti¢ke sekcije HPD

" MACJA 3BE3[IA Y [PEBHOM EMMNTY

Bor Anybuc, ca macjoMm nmaBoM, ynmpasibao je u3-

amBom pexe Huna. Kax je majcjajauja 3Be3na mcro-

BpeMeHo wm3na3una ca pabamem CyHua, OHja je TO
610 3HAK 3a erMnaTcKe JKpeue, Koju cy yjeaHo Gmuan
M acTpOHOMM, @ KOju Ccy cayxuam WUanan, Gorumn
naoxaHoeTH, na he Hackopo Haaohm Benmka Boxga Hwuna,
na he HaHeTM MYJb M YYMHUTH noJba muoAuuM. Ta BpPJo
cjajma 3Be3na 3Bana ce ITacja 3ee3pa, uam Cor, mpema
Gory Auy6ucy. y

O cBeMy TOMe CTOjM jour M aHac yKJIECaHO Xuje-
porauhCKMM MMCMOM y DPasHMM CTapuM XpaMOBMMA.
Ha npumep, y xpamy Gormmme Xarop y Jennepuma
YKJIeCaHO je OBaKo:

yBoxaunctsenu Cor u3asuea Hun y modeTky ro-

anHe." 4
wBeankyu Cor Gamcra ma meby, a Hun cuaxuuje
M3N1a3u U3 CBOjUX M3BOPMINTA.

sBoxancreeru COT NpOM3BOAM MOMIABY M3 rop- -

mwer Toka Hura‘

Craposexkosry Erunhanyu pauynanu cy roauHy ca
365 nmama. ITomto je To 3a 5 wacoma 48 MuHyTa u 46
CeRyHaja Mame Off acTPOHOMCKE TDONCKe TOAMHE, Tj.,
ox nponekHe paBHOAHeBMUE HO0 Ciexehe
paBHOnHEBMLE, TO ce y Erunty y Toky 1460 roauHa

nponehne

rybuna jeaHa nena ropuHa. To 3HAYM fa CyByeTzS
1460 roamua cBa ropguiursa poba majzana y pa gﬂnap-
cere. A 3Be3na Cor Bpahana ce m3BecHOr Ka111460w
CKOT' JaHAa Ha MCTO MecTO Ha Heby Tek mocne -
auua. Taj mepmopm BpemeHa 3Bao Ce CoOTOB napm_
IIpaBu meroe y3pok, Tj. Kpahe pauyyHaTa ro,uvm“, ix
OHZlg 6uo nmo3Har. ¥ memy cy Ermmhany raeznan y
602KaHCTBEHY TajHY. s

Erunarcka 3se3za Cor je capammeyu CupnyG u

3 M Kare §
IrPpYRM 3Haum ,Baucrajyhu. ¥ acTpoHOMCKY j

Kait
nozuma Cupuyc ce Bomu mox umeHoMm Auda

‘Majopuc (x CMa) o
¥ XVII Bexy Cupmyc je O6mo mpsa :;Z(:i
Ko0joj je Xasej KoHCTAaTOBAO COICTBEHO KP‘;Ha anelf
Taja ce, HAMME, MUCJIMIO fa je OH HEroKpe o
Kao M CBe .0CTaje HeKpeTHe May (hURCHE 3Ze6eﬂ°’
3Be3/le KOje He Memajy cBoj roJjoxaj Ha o 1ol
CBOAY y opmocy Ha ocrame 3pespe. Tume i€ T,
Npoy4yaBale KpeTara M OCTANUX HeKpeTHMX el
JIOLIIO ce RO casHama ja Ce CBe 3Be3/le Kpaa e
HEMOKPEeTHMX 3Be3ja yoruTe HeMa. H’”X%Taﬂ,ew
KPETHOCT [0Na3y camMo oTyja LuTo uMm ce KP i 0
7K€ KOHCTATOBaTU caMo (DMHUM MuKPOMeTaEHa
PEmUMA, U TO TEK y AyKeM I[epuoAy BPeMEH™

BACHMOHA l\if'lﬁé.&&l
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Tipe 120 ronuHa (1834 rox.) samaapo je Becen me-
m::eno BUjyraBO KpeTame Cupuyca, ya era je om

3aKBYMO Aa CuDMYC MOpa uMaTi meBupmumor npa-'

ruona. Cupuycosor npaTuona  cTeapuo je manrao
Kaapk 28 ropyHa Kacuuje, 1j. 31 jamyapa 1862 roguue,
ca ORfa HOBOcarpabeHum wmajsehum TeJeCKOnoM Ha
cBery, Uujé je coumBO o06jekTHBA
npe4YHNKy.

Jaxne, Cnpuyc je asojuu 3Be3nany cuctem. To je
 gamac nobpo no3HaTto. I'masua 3BE3/1a, Tj. KOMNOHenTa
A ¥ WeH NPATUIAL, KOMNOHeHTa B, onucyjy ceoje
craze OKO 3ajeJHMYKOr UeHTpa rpasuranuje aa oko
49.3 ropmue. ¥V Meceny majy 1943 rogmee O6une cy Te
aBe 3Be3fie HajOuke jenma apyroj, mro he ce omer
poroBuTH 1992 rommue. Houxopa cpenma mehycobua
yAa/beHOCT M3HOCH OKO 3000 muuvona . Taj cucrem
yaameH je on Hac 8.6 cBeTmocmux ToxamHa, a nmpubau-
xapa ce CyHUy OpaumoMm 7.5 xw/cex, Komnonenra A
je 25 nyra cjajuuja u 2.45 nyra wm
anu uMMa Mamy crneuuduyny TexuHY. Kop CyHua je
1 c#’ = 141 rpama; KommoHnenra A wma camo 0.88
rpava y 1 ca#’. Komnonenra B je 10000 myra crabujer
cjaja ox KomnoHeHTe A. OHa uma HEBEPOBaTHO mamy

B&JMMHe KOMnonenra B

: € camMo 4 mpouenra ma-
cuBHMje Off He. M3 oBora ce opmax BUIM na je ry-

CcTMHA Te 3Be3Jleé BeOMa BeJMKa, Creapmo, marepuja
KOMNOHeHTe B, Benuuune KyTuje ox mmbuna, remxa
je xkao 10 ozmpacaux byan. MIpubnmxuo 1 cu® TEXU
35 Kz.

Tako OrpomHy BeJIURY 306ujenocr maTepuje mo-
FEMO DAa3yMeTyt CaMO OHAA Kaj 3HAMO cacTas u An-
MEH3/je aToMa. SHa ce gma Leo artoM, Tj. jearpo 3a-
jeAHO ca eNeKTPOHMMA, uma y NpeYyHuKRy 1 cToMuamo-
HUTM f1eo cu (10-%). Ann TIPEYHMK camor jearpa, Ges

uMano 45 cu y'

.

eneKTpoHa, uma 10-'" ca, Tj. 100 000 nyra je mamm OR
NPeYHHKa aroma. , MOXe Ja Ce npernocrasm na
ce CupuycoB nparunan BeaMKMM AENOM CACTOjM u3
AaTOMCKMX jesrapa. Ha merosoj je NOBpumMEM 3aTO
OrpOMHO BeNMKa rpaBMTanMOHa cuaa. KaartHo xoje Ha
3eMmM u3Bese jeaHo Kaaheme y CEKyHAM, M3BOAMIIO
61 Ha moBpumEM CupuycoBor nparmona 140 xnahema. :
To 3mHaum, ocnamajyhu ce Ha YAaCOBHMK Ca KJATHOM,
Haml 3eMa/bCKM faH Off 24 waca nmporeKao Gu Tamo 3a
10 MunyTa. .

IIpema AjuHuTajHOBOj TeODPMiM penarusuTeTa,
CBeTnocHe BuOpauuje, u3a3paHe aTOMCKMM BuOPaLm-
jama, mox CHAKHMM IPABMTALMOHMM JAejCTBOM mopajy
Cé MHOro cnopuje opurpasaty. TO 3HAYM AYKMHE
CBETJIOCHMX Tanaca Mopajy Gutu Behe. Ilpema TOMe,
CHeKTpanHe auHuje ceBerma Cupuycosorn npaTuonad
Tpeba Aa cy momepeHe mpeMa HPBEHOM Aeny CIeKTpa.
Onrosapajyhu pauynmn noKasyjy Ja BeauuuHa - TOT
CKpeTama Tpeba Aa M3HOCH TONMMKO Kao Kaj ce HeKO
HebecKo Tesno yaamyje ox Hac OpauHomM 20 xu y ce-
KYHIM. AjHIITajH Huje Morao eKCMEePMMEHTANIHO Jaa
AOKaxe CBOje NMPETNOCTaBKe jep oprosapajyhe ycnoee
HUTZE Huje Morao na mHabe.

Ho, pecmo ce cpehan cayyaj. AcTPpoHoMy Apamcy
Ha oncepsaTopujn MaynT Buacon y Kamucbopmuin,
yeneno je pa cororpacuiue crnekrap Cupuycosor npa-
THOUA, MaKo To Huje 6Guao Gawr nako U3BeCTH, jep ce
Y Gamamnyu komnouenTe B manasuna 10 000 nyra cjaj-
Huja KomroHenra A. Y wra ce Buneno? Ha Tom cnek-
TPy, oabuBiumM opburtanHa u PagMjanHa KpeTarsa, 0=
CTaJo je joul cKpeTame MpeMa UpBeHOM Kpajy cniekTpa
bam 3a OHONMMKO KONMMKO je 3axrtepana AjHTajHOBA
Teopuja, Tj. 20 xa/cex. Ha Taj Haumm AjHwrajaosa
Teopuja peraTMBMTETa A0GMNA je jowr jegmy norepay.

Ero, ITacja amespa ApeeHux Erunhana, npema
K0jOj Cy OHM OueRmBamy HAajoNa3ak BeNMKe BOje peKe
Huna, ogurpana je, moyes ox XVII BEKa, IMBHY yJory
Y MOAepHO] acTpoHOMMjn.

T'eopzuje Bopouyxu

BEIIITAYKY 3EMJ/bUH CATEJIUT

Y c¢BoOjuM ymopHuUM MCTPaXKMBAMMa YOBEK je
OCBOj¥O0 M MOCTeAby Ta4yKy Ha TIOBpUIMHY 3eMibe, H0-
wao je no Hajeehnx AyOuHa OKeaHa u caza ymnopHo
OCBaja BUCHMHE HE camMo 10 MocNeAHMUX IrPaHuma aTMo-

cepe Hero kenn na nobe u u3Bam aTtMoccepe — aa
KOpakHe y cBemup!

.. Crakako na je y nTporpaMmma pajioBa y NpPeTcTo-
jehoj reodU3NIKOj rommum HajMHTepeCaHTHMje MyImTa-
B€ BELUTAYKNX 3eMIbUHUX carenura. Kopuer kojy he
HAyRA MMaTH OX mojaTaka no6uBeHux Ha MepHUM ¥
PerMCTPUPHUM VHCTPYMeHTUMa, Koje he oBu cateautu
HOCHTHM, jOlI ce 3ampaBo He MOKe Hu carnegaTu.

. Cama UMHE-EHMIA fa faHac MocToju MoryhHocT Aa
JEAHO Teno myiuTeHO ca 3emibe 3aroBu CBEMUPOM U
A2 Kpy>xu oapebenum crazama O0KO 3eMJbe, unu na Ha-
CTaBn CBOj myrt m Aajbe, yKasyje Ha To naa Beh pmaHac
4€POHAyTHMKa mpenasu Y — acTpOHAYTUKY.

M jour memro! Kaga je womex Beh CBJIaZiao M mo-
Clebe TexXHUYKe moTemKohe BUIU Ce KOJMUKO je jena-
HOCTaBHa, KoONuKO je cBakupauma oBa MOryhHOCT.
Bumumo Aa Cy 3aKoHM, Kojuma Tpeba jga Ce MOABprue
Belrrayky CaTenuT, OHM MCTM KOju Biajajy y ILIaHe-
TaPHUM 1 3Be3maHUM cuTeMmuMa, aa Cy OHM MCTH KO-
IMMA ce, Buile MM Mame HECBECHO, CIYKUMO y CBa-
Kifaumsem sxusory,

n Kana ce panac 3abaBibaMo Ha Ballapmma y po-
TMpajyhem BalbKy 1 rocrajemo Tena 6e3 rexkuHe Tpeba
d momMucmo na he Ha MCTM HAYUH ITOJIETETHM U Be-
WTANKY 3emubui caTennt, MpBM BELITAYKY HIAH Ha-
er Cynyegor cucTeMa, NMpPBO BO3UJO 3a CBEMMD, Koje
€ bury camo jor 3a KpaTKOo Bpeme 0e3 IMyTHMKA.

Koju Cy To 3akoumu? Ilo3uajemo Buiue obimka je-
AHOp jeprHCIBEL OT 3aKoEa KOju Biaja KpeTamuma y
Bacuony, y jenHOM je o6auky oBaj 3aKoH y (husuuu

obyxBaken y TPUHLMITY OAPIKaka MOMEHTa poTauunje,
Y APYTOM 00/MKy y MexaHuuu Hebeckmx Teéna — 1o je
Apyru Kennepos 3akoH, a cBy 0Bu 00aMIy 3aKOHA Kpe-
Tamka Kao HaYMHa IOCTOjara matepuje obyxsakenn cy
Y 33KOHy OJpKama eHepruje.

Kmmszaunua na neny 3aepwaBajyhmu cBoje curype
PalMpeHnmM pykama 6p30 CKymu PyRe u eHa ce po-
Tauuja 3HaTHO nosBeha. OBuUM jeAHOCTaBHMM TOKpeToM
CHa ce KOpuMCTM 6aul NMPUHUMNOM OAPIKAKA MOMEHTa
poTauuje.llnanere y cBojum nyTamkama Memajy CBoje
6p3anHe y opHocy Ha NpOMeHe CBOje YAA/bEHOCTH OX
Cynna, a 6p3nna BaJbKa, y KOjeMy Ha Bawmapy nocra-
jeMo Ge3s remmumue, onpebyje ce Ha TeMeJby MCTOr 3a-
KOHa Kperama.

Y RIACUYHO] MeXaHWuIW nenumo KpeTama, 063mupom
Ha NOTOBOP O arCONYTHMM U DENaTMBHMM CHCTOMIA
M3 KOjUX pasMaTpamo Teyo, Ha arcoNyTHa M penaTus-
Ha. OBaj reomeTpucku cdhopmammzam Y Beaukoj je
MEPM KOMILIMKOBAO IOjMOBE O CuyaMa m KpeTammMa.
Ynpaso pa3smaTpame nyTake BeLITAYyKor 3eMJbMHOT
carenmra y nojeamaum dbaszama, og MoMeHTa nyluramksa
10 MOMeHTa Kaja he om ocrary ,Ha Heby” nomoku ke
HaM Zla CXBaTHMO GUTHOCT 3aKOHA KpeTama maTepuje.

IIpoyuasajyhnu Pesynrare cucremaTcKux ocmaTpa-
Hha Kperama mnnaHera, Kemmep je nomrao N0 CBOjUX
NO3HATMX 3aKOHA, a HbyTH je oBe 3akone obpasnoxkuo
n objenuumo y ceom 33aKOHy rpaBuTanuje. ITornenajmo
Kperambe Mecena oko 3emimbe. MMonynpeunnk Meceuese
IIyTame, Koja je cKopo KPYy2KHa, M3HOCKH OKO 60 mony-
npevyHmka 3emibe. 3anmaMTuMo oBaj 6poj! A cama mo-
rIefiajMo jeflaH MasleH Jeo meceyeme OYTame Ha CJMIK
1. ¥ Bpemeny on jeane Cexkynae Mecer npesanm nyT
ac nyr OKO 1 KMAOMeTap; ako pacTaBuMo 0OBaj myT Ha
KOMIIOHEHTE ynpaBHE Ha paauyc, ad u y CMepy LeHTPa
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. FbyTa je, Kao WITO 3HAMO, 3aKJbYHMO: nu Mec:x:}::;
Kamen y Oamausm Tia, Aobusa ybp3ame ;(e.n;_e e
cune KOjy HasmBaMo TeOM. AJjy OBa Cuila ;1 ]e})eno
. MpPOMEHJbMBA KApaKTePUCTHIHA BeIUtINHA 3a OAp b
TeJ0, OHa Omaja ca AAJLMHOM TeJa op LEeHTpa u s
0OpHYTOM pasMepy ca KBajpaToM YAasbeHOCTH. s
 je Fbyra pomao zo cuiie y3ajaMHOr NpyMBiatersa s
. [0 mojMa cune TpasuTanmje. :

On xopuery he 6uru axo ce Mano 3afPEMUMO Ha
OBOM TTAlLY, 3ANMPABO TPUMEp BELITAMKOr 3eMJbUHOT
carenuTa no3sosvuhe HAM Ja Ha BDJO jeAHOCTABAH
Hauyma ybemo Buime y 6ur 3aKoHa rpaBUTaLje.

; Zamucnaumo Haury 3eMiby JUIIEHy NOTHYHO aT-
moccepe. Ha TakBoj 3eMiby MyCTMMO jefiaH MDPOJEK-
. Tun y XopuzoHTasHOM cmepy. Ilocrasjka ce caja mu-
Tame: Konuka Ou mopana OuTu 6p3uHa NPOJEKTHIA
zia 6u OH 0CTAao y jelHOj KpY»KHO]j CTa3y OKO 3emibe, Aa
6u mocrao 3emibuH caTenuT? ; Sk
Tlornepajmo cauky 2. Ha Ham NPOjeKTUN AENY]e
cuna Texe, unje je yopaame C = 9,8 m/cex?. Teno Tpe-

o

Y

] pudiym"ne cune, 6UI0 ynpaso i
! amy gm!e Texe, AAKIE AHagy
(6p3nHA npojew
paguyc 3emibe
eMJbEe U3HOCK 6400 KMJIOMETaDa, 113 pop.

Kago Pmac J:nto ::;paqyna:aamo na je 6p3uma Hpolj:z_
HEr opHA fa OH OCTaHE y CBOM KDYIKHOw 5
TUIa, JxOBe 8 KUIOMETIDL Y ceqcyn.du, TIpojermyy i
OKO 3eMIbe, meskuHe ¥ OHO HACTABIbA Za Ce kpeh,
craje Teno Cpe ZIOK TOCTOj¥ OB DABHOTERA Cig mpg.
oKO 3eMJbe eHTpUYTANHE CUTIe, JIOK Ce He Nojap,
pyrauuie Y ina, CBAKAKO, NOHABILAMO, DETIIOCTaB )y,
Heka HOB2 6ea armocdepe. M3pauyHaiMO jomr jepay
cMO E:wa}’ , KOJIMKO Tpaje jefaH obunasak mpg.
4 ¢ e. JeAHOCTABAH DAYYH IIOKa3yje
Jmmaxoggaiﬁlgf carenyra Tpaje 1 cat v 25 mun =
0571":333;;3 HOCTABYMMO jOLI jeAHo muraimse. Illta Gy cq

o Kaja Om Op3uHa HpOjeKTua 6una Beha o
JAOTOX cexyupn? ¥ caydaly A2 je Op3anHa Mama on 8
8 K/“gez Kajga je neHaTpU@YTaTHa CIa Marba on cue
KM, ,;,w reno mamHe Ha 3eMiby. ¥ CIyuajy na je
Texe, rena Beha Off OHE ca KOJOM Ce TOCTHIHE wajes-
Gpanﬂae ca CujoM Texe, TeNO KPYXM OKO 3emme y
;{:::;? eIy, & Y JEAHO] MKWV OBE ENurce Hanagy

ce cpepuuITe 3EMIBE.

/’
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Ionajmo jour HemTo. ¥ caydajy pa 6p3mHa mpojek:
Tuna npebe 11,2 ®a/cex Tama enumnca mpernasy y Xi
nep6osry m Teno 3ayBeK OCTaBJba 3§Mbe!

Jarite, 1eo mpoGJieM yCrIocTaB/barba BEeLITayKor ¢
TENuUTa CacToju ce y Kopuuihermy MO3HaTHMX 3aKOHA He:
Oecke MexaHuKe ¥ y caBiabuBamy OrPOMHUX ch
Tpea Ha Koje Hauigasumo y 3emMIbUHO] afrmocdﬁepo'"
Janamsa TexHMYKa cpeactsa Kojuva pacrosiaxeMo n&\'l
3BOJbABAjy HaM fa MOCTUrHEeMo Op3mHe, Koje CY H
norpebHe 3a oBe cBpxe. EBO KaKo! P

Ja mocTUrHeMo NOBOJBHy Op3mHy M ja Ce oc.noeﬁé
AUMO Tpema y armocdepu ymoTpebuhe ce TDOCTer:m
pagera. Vismeby MHOTOG6pOjHMX KOMOMHAIM]a suco(r
Tpajama obuiacka\y mosjoxkaja IyTarbe caTeanf‘e e
3/poM Ha 3emiby M3abpahemo jexHy Of OHMX KOEM_

, Ce ymorpebuTy 3a catesnmre Koju he ce ImymTami§ T

byHaponsoj neocdbumamukoj roguHi. To je KPYXEHA
Tamka yjna/beHa ox 3emibe 1730 kmyomeTapa. ca
HOM obmiacka of 2 uaca. ITymramse caTesnTa I
TPOCTEIeHe pakeTe M3IJena OBaKoO:

[pernocTaBuvo fa ce mymrarse Aoraba Ha
TODY U TO y cMepy poTamyje 3eMibe, fa HAKOH

eKBY"
mJBO[

CHMOHA |V 1654 _GM';' y

Al ronuky 6D3UEY A3 OV DAAMianHo yops, :
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pamemsa, y BDEMEHy On 84 cekyHpe, pakera jmocTurae
o0 50 KM [AJNEKO Ofi MeCTa NyIITaiba, BHCHHY o 40
X4 ¥ TIPOJeKTIN vMa OP3uHYy ox 235 %u/cex u na 70-
guje oxppeben HaruG ox 20.5° mpema xopusouTy.

Ilocne APYTOTr TIAJNeE3a, Yy OBOj Tayky, y BDEMEHY
o 124 cexyHJ€ NOCTUTHE DAKeTa BUCHHY Of 64 Kuno-
merpa (Aaznexo oko 520 ku ox momasme Tauke) ca 6p-
aymoM 6,42 KM/cex u mobuja Harmb oy 2.5° npemMa Xo-
PU30HTY . iy

HaxoH Tpeher najesba, y BpeMeHy on 73 mame ce-
EKyH[e Hajgasyu ce OCTAaTaK PAKeTe, CTBADHY BELUTAYKH
care/T, Ha BUCMEHV 0J 102 KumomeTpa u mobuja 6p-
auEy Of 8,26 Ka/cex. Can je momoxkaj mormymo xopu-
30HTaJAH. ; Py

Ilemyr OBA] NyT TPOCTEMEeHEe DPaKeTe BUAMMO Ha CiI.
4, Op Tauke 0 (Ha 3emiby) no Tauke 3 (y BuCHMHUM 07
102 %), panero oxo 1500 xm ox momasHe TauKe, IMO-
TpebHo je YKYITHO OKO 280 cexynana. PacMoTpumo cana
ofHOC Op3MHe Koja je MOCTUTHYTa y Tauyku 3 u OZro-
papajyhe KpuTudHe Op3uHe Koja 6m oxrosapana Kpy-
JKHOM NyTy y MCTOj BUCMEHM. Ha camvag HauuH Kao W
MaJIo Ipe HaJasy ce fa je AoBosbHA OpamHa na ce-Teno
Ha BucuHM ox 102 xa, Kpeke mo KPyry ca 7,84 K#/cex.
Ono mocenyje 6p3mHy ox 8.26 xa/cex, makmne omo he
ce KpeTaTy y eJIMIICH.

Tauka 3 (Buau ciauke 4 u 5) mocraje mepurej eaum-
THYRE MyTare Teja, U Pasjiuka of

8.26 — 7.84 = + 0.42 xu/cex

S

~

Cu. 5

HOBOJbHA je fa [OBefe Teno A0 amnoreja myTame y BU-
CHEM Ha MOBPIUMHOM 3emMibe o oko 1700 xKuiomeTapa.
¥ OBOj BMCMEHM He [IOCTOjM HMKAKBO TpeH-e 1 TelIo ou
Ce falbe kperaJio y oxpebenoj emumncyu y ckiaaay ca Ke-
INIEPOBUM 3aKoHOM. Tpajame obmnacka M3HOCUIO Om 2
Haca. MebyTym oBakaB caTenuT jolIao 6y OmeT y BHMILe
Cliojese 3emimbune aTmocdepe mpe CBOT MOBpAaTKa y Ie-
purej u Taga 6u, ycnen menoBarsa, Hajmpe BPJO MaJjor
4 KaCHMje CBe jayer Tpera, KPyKMO y CrypajaMa u Ha
Epajy nowao po 3emibe.

- OBaj moBpatak MOMKeMO 3ayCTaBUTU WA  Of-
Tonury, ¥4 To Ha oBaj HauymH. IIpaTMMO MPOjeKTMI OX
Tayke 3, y Kojoj mocTurHe Gp3uHy Of 8.26 Ka/cex y ma-
JBUHI o5y 0KO 6.500 %4 of cpeayiITa 3eMibe [0 TayKe
4, 10 anoreja. V cknaxy ca Kerurepoyum 3aKOHMMa 6p-
SUHA My ce cmamyje ox 8.26 mo 6.63 xka/cex. Jaxie
Theba na ce ymoTpebu jour jeqHo AOMYHCKO ITalberhe ¥
anoreymy, koje he maTu Tedy NOTPebHY OpP3MHY O
1.05 %m/cex KOja ofrosapa KPYsKHOj IyTamyu ca Pajn-
YCOM oxr oko 8100 . o cpemumra 3emibe, HakOH OBOT
AOIYHCKOr majbersa caTenuT 3a7030JbaBa Kemiepose
S8KOHe 1 ocraje ,,na HeGy”. HumTa He CIpedaBa jfia ce
HPeMRVIe najka mOMyHCKA Majbersa, Koja 6 Teno JO0BO-
AMNA y HOBe craze Giyke MuM AaThe OF 3eMibe U TaKo

nocToju MoryhHOCT noMeparsa OBON BeINTAYKOr CATeNMTa
Y TPaBMTALMOHOM ITOJbY 3€MJbe, MM TadHMje y rpaBu-
TAaUMOHOM IIOJby KOMOMHOBAHOr JenoBamka JeMibe M
Mecena.

Jakae mocToju MoryhHOCT acTpoHasMratmje!

3aHMM/EMBO je ja Ce CrIIOMeHe OfHOC TeRuHe Ae-
NIOBA paKeTe M TeXMHe Beurravykor carenura. KopucHa
TeXMHA APYTOr CTeneHa M3HOCHM OTnpmauke 1/16 mo-
YEeTHe TeXWMHE LeJIor cucTeMa. A MCTH je ogHOc m3Meby
TexXuHe Tpeher u Apyror creneHa.

IToroncky wmarepmjan Koju he ce ymorpeGurm 3a
nylmiTame BelTaukux carenurTa paje Op3mHe w3na-
JKema of Oko 1.6 Ku/cex, a To je OTHPUIMKE NETHHA
norpebue Gp3aume caTenuTa of OKO 8 Ku/cex, Moxe ce
JIAKO M3PAYYHATH A je 3a TeXRuHy careaura og oxo 10
K2 norpebHA TEeXMHA ITOYETHOr CHCTEMa pakera oa
0KOo 20.000 x2.

Cerumo ce caga 2Kun BepHoBOr nyroeama Ha Me-
cer, CeTMMO ce MOMEHTa Kaja ¢y NYTHWIM y PakerH
octany 6e3 Texxkuue. My mopaMo, caaa, MCOPaBuTH CaM-
Ky XOjy cmo cebm Ouam crBopMau o Tome. TEexRMHY
TeNO0 MoxKe maryburu GOm0 Ha K0joj Ta4ukM aKo noce-
Ayje MOBOJbHY Op3uHy Kojom ce Kpehe y HEKOj KpyiK-
HOj] MIM eJIMOTUYMKO] cTaszu. Ha HaweMm BeLuTavkoM
caTeauTy Tena Hemajy TexMuHe M TOo Bpeau 3a Omao
KOjy myTamy Kojy usabepemo. Y acTPOHAYTHMHMKMM pa-
cMaTpamuma 6amn onmucal ciayvaj BEIUTAYKOr caTemmTa
Cca KPYXHOM ITyTaroMm paamjyca ox oxo 8100 xu mu ca
TpajameM OnXoza of 2 carTa CayKy Kao nojasHa Taud-
kKa. Tpebano 6m jowr pasMoTpuTy NUTaEa [OJOMKAajd
oyTame 063Mpom Ha 3eMiby, anyu TO Cy Camo BApUjaHTe
npemMa cnemmduuamm rorpebamMa u 3axrTesuma. Ocum
myrarba Koje he 6utm Buine uiay Mame Harsyrte y Of-
HOCy Ha paBan 3eM/bMHOI €KBaTOpa, y3eTe cy y 0063up
3a norpebe reou3NUYKNX MEPEHA 1 UCOUTHBALA ¥ MEe-
puayanHe nyTrasse, oz Inoja, Npexko moJjaa, ao moxaa. Ose
MEPMAMOHANHE NyTamke BEeLITAYKOr 3eM/byHOr caTenuTa
Cy BpJO morojaHe 3a AoOuBame MEPUAMOHAMHMX Npe-
Ceka MojeAuMHMX reohusnukyx ejemenara y nojasa, a
Y3 TO Cy BPJIO IIOTOAHE M 3@ FEOAETCKA MEpPeH:a, jep ca-
TeNUT NPesiasy IPeKo CBUX JeloBa 3emibe y oapebe-
HOM IIepPMOAYy BpEeMeHa.

JemaH oOff HAJMHTEPECAHTHUIUX KMHEMATHUKUX
ciryvajeBa CBaKako je MyTama BeluTauykor carTenura ca
pazuycoMm ox oko 42.000 kumomeTpa 1 ca Tpajamem Oll-
xona ox 24 cara. To je myrama T3B. ,.TeOAETCKOr MM~
poBama” a oHa he GuTym HajBue KopmuheHa He caMo
3a norpebe reozmesuje Hero u 3a nMorpede pammMo Besa M
TEeJIeBu3Nnje.

Hehemo ce oBae mo3abaBuTy WHCTPYMEHTANHOM
ONMPEMOM BEIUTAYKOr 3eMJbMHOr CaTeaMTa M MHODMM
rpaHaMa NPUMEHe y HAJPasMIMuMTHjUM HAYYUHUM MCIIM-
TUBAbVIMA M MCTPAKMBAKUMa, G0 TeOeTCKuM, aCTPo-
HOMCEMM J ACTPOHAYTUYKMM. ANy NOTPEeGHO je Heurro
HapounTo ucrahyu. IlymTameM NpEMX BeITAYKMX Ca-
TenuTa 3a norpebe MebyHapogse reodmsnuke roamHe
1957/1958 mowmse HOBa epa reodu3nKe i acTPoHOMMjE.
Y3 BeJMKM JONPMHOC KOju he HAymu XaTy OOAAI AO-
GuBern u3san armocdepe, cama MonyhHOCT YCIIOCTAB-
Jbarka BEIUTAYKOr CaTenuTa, Belrraykor Hebeckor Tena
Ha oapebeHoj BucHHM u y onpebenoj myramm, Moryh-
HOCT yHampexn oapebeHor nomepama jemHOr TAKBOT Te-
Jla y TPaBUMTALMOHOM NoJby nake M HoBa Ca3Hama O
3aKOHMMa KpeTama MaTepuje u O Cuiaama. Yxasyje ce
OTPOMHA MOTYRHOCT jejHe eKChnePMMeHTalHe HEDeCKe
MeXaHUuKe.

Anre Obymen
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s j — proradio
: 53 godine — totnije, ljeti 1903. pr 9
e upgja;rebugteleskop s’objelétivom og ;g.zv rcer;'x.mxllza '
. gradnja zvjezdarnice planirana je ve¢ duze V 1

i3 em i Sirenjem astronomske nauke — ui
oS s i e
nfzenm;a—lablzlgni]x;anjex za tp_ kor_isnp :_ikcxg:..
,—’;du,J je dala optina, nesto i.mpénui p%]edimcls,kupio
cene i vlastelini — i to ne samo 1z Zagre; L
se novac, i Hrvatsko prirodos}ovno drud 3reden De
da izgradi opservatorij. U tu je svrhu px('ie s i
' pov toranj, stara zgtz";%a t; G&m::ijn'xe kira u,
i a iz 13: ¢
‘osmtx?: t':gt'1:\,'1'13011'13’%1‘Uh k:tu visoke kule smjestila sui kgm
iu njoj paralakti¢ki montiran reirakior tvrike e
felder i Hertel iz Minhena, Ta se lokacija dmgéirenju
zvjezdarnice — namijenjene prvenstveno
ih, znanja, j amalts 2
g:t&r:n:m ;fcl(kazuje ;| glanas kao jedno od bol'm} rJeéeox;J:E
Blizu je centra grada i gradskog.saobracaﬁ., a 5
nadvisuje onaj prizemni sloj »mlijeéne« malice,

i isih j dske at-
zamagljenost i onetis¢enost visih slojeva gra t
mosferg ometa bolju vidljivost. Medutim, to seb:clzj
ostvariti tek daleko od centra grada, na Zagrel
i njenom pribreZju. : ; :
goﬂu ojx'ganizix?anju i provodenju rada WngS
najvie je zasluga imao Dr Oton Kucera. t'a :stro—
liko godina nabavljeni su novi instrumen’ le’d A
nomske ure i manji meridijanski krug. Prov et}a Ji_
sluzba vremena. promatrani su planetl, Mjesec. Jup!

Zagrebatka zvijezdarnica

“plice sferne astron

nomskim i kulturnim Zivotom, osjecala se potreba :

prosvjeéivanju i amaterskom

uvijek lebdi nad donjogradskim krovovima. Naravno,.

ngrebaéke gornjogradske
zvjezdarnice

iti, Sundeve pjege, konr}ete, izmjerens ;
satellstilr'msa Popovog fornja i radunate sua u]:
omije za tu Sirinu.
5 reéi, da se rad sistematski proygq:

Jedgleog,‘ :za%%a jes't kolebanje izmedu nautnog ?(11;:
ularizatorskog karaktera .ngezdarmce. Za‘fl{n, e
‘z)damica nije bila sveudiliSna ustanova, niti je e
stojala astronomska s.b.ruka na Zg_grebaékoln Sveut:
listu — pa se ni rad nije mogao di¢i na nauény Vising
{

v A
D;z)im druqovimg

.M
f‘ w Astronomsliog drustva .’D _Is
¥
%_ e ;

By 7, Wt
gﬁf 7 (\%’f A

terovi
geografska

Tefesk

Ovaj pozdrav dobili su Clanovi Astronomskog drustyg
»Ruder BoSkovié« od svojih kolega iz Zagreba

A tokom godina sve se vise zgpaiap i ovaj ngdostatak
zvjezdarnice: smjestaj na wisokoj i to troSnoj kuli
nije omogucivao preciznija mjerenja. Osim toga i in-
strumentarij se stalno mijenjao.

Popularizatorski je rad zato postao glavnom syr-
hom.” To se naroéito -opaza neppsredpo' nak.on prvog
svjetskog rata, kada su ucestali posgetl z_v,)ezda}mci,
predavanja, teéajevi — i kada se pocelo izdavati ka-
lendar »Boskovic«.

Desetak godina prije drugog svjetskog _rl‘ata Zivot
je na zvjezdarnici sve viSe zamirao, a za vrijeme rata
zamro je posve. Poslije 1945. u prostoﬁruama je zvje-
zdarnice prostrujao nov Zivot. Utrosena.su znatna
sredstva da se obnovi, dotjera i upotpuni za svoj
zadatak. Armija i narodna vlast pruzili su punu_po-
moé. Tako je zvjezdarnica opet pos_tvala stjecistem
ljubitelja neba, mladih i starih, srediste druStvenog
zZivota Prirodoslovnog drustva. :

Telajevi za gimnazijalce, struéna predavanja, se-
minari i teéajevi za naprednije amatere — uz §talna
predavanja za gradanstvo — drze se §quo_ svaki dap.
Grupne posjete Skola, sindikata i Jedmlvc.a JNA iz
Zagreba i ostalih mjesta stvaraju bujan zwqt medu
starim zidinama zvjezdarnice i na terasi, medu tele-
skopima.

Uz glavni teleskop, u kupoli, sada su na raspo-
laganju jo§ dva pokretna teleskopa — s objektiv.ma
od 4 palca. To je najvredniji dio instrumentarija. Za
sporedniju sluzbu postoji — smjeSten u udubini ma-
sivnog zida — mali fotolaboratorij, a osim toga U
priruénoj se radionici izraduju jednostavnija poma
gala, karte i slike. e

U svakom je popularizatorskom radu neobl{)nZ
vazna dobra predavaonica — a astronomija se :
slika ne bi mogla ni zamisliti. Predavaonica na Z\Ja_
zdarnici ima uz par $kolskih ploda i prOJek010r}1_a¥il_
rat. Katkad se tu prikazuju i nauéno-popularni il
movi. Knjiznica sa velikim brojem knjiga — struc i
polustruénih — i s kartama neba upotpunjuié P
svjetno djelovanje zvjezdarnice. e

Amateri — pretezno omladinci — okupljent o
viSe grupa, koje promatraju Sunce, Mjesec, Plomi‘ <
ljive zvijezde i dr., a rade povremeno. Clanmt/opo‘
upoznavaju s pojavama na Suncu, Mjesecevom ~ o,
grafijom, metodama vizuelne fotometrije i VI€
Se u upotrebi sekstanta.

BACHOHA 1V, 195¢ b

BACHOHA 1V, 1956 6poj 4

Popularizatorski rad odvija se osobito i
godina veoma bujno. U godini znada bﬁ?s}e?;gflll']\
posjetilaca. Zato su i predavanja brojna — oko 200
ba godinu, a odrza}/alu se 1 po Skolama, narodn im sve-
ucilistima i okolnim mjestima.

U septembru ove (1956.) godine,
yveoma blizu Zemlje, privladio je taj
lJjudi na dan — bolje re¢i — naveger
Bilo je to bas u dane Velesajma i
turista.

Uz druge zadatke i rad astrono.
rodoslovnog drustva, izdvajaju se

kada je Mars bio
dogadaj 150—200
do kasno u noé.
velikog prometa

mske sekcije Pri-
POnovo izlaZenje

SAVREMENE OPTICKE TELESKOPSKE KONSTRUKGIE

Za posma@g‘_anje 1 snimanje nebeskih tela koriste
se u astronomiji dve razli¢ite vrste optickih instrume-
nata: astronomski durbini (vizualni i fotografski) i te-
leskopi. Usvojili smo ove nazive, jer su onij odomaceni
u nasoj Skolskoj i struénoj literaturi, mada bi bila pra-
vilnija podela na refraktore i reflektore, zbhog toga
5to je u skladu sa principima, na kojima su ti instru-
menti zasnovani. A naziv teleskop (od grékih - redi:
fele — daleko i skopein — gledati) obuhvatao bi i
jedne i druge, buduéi da on oznatava namenu tih in-
strumenata, tj. da sluZe posmatranju dalekih pred-
meta.
U ovome kratkom prikazu teleskopskih savreme-
nih konstrukcija ne¢emo se, medutim, du¥e zadr¥avati
na toj Cisto konvencionalnoj strani pitanja. Nije nam
isto tako namera da se upustamo u istorijat razvoja
astronomskih instrumenata, tim pre $to je on dovoljno
poznat — onima bar, koji se za probleme astronomske
optike koliko toliko interesuju. Sem toga, narodito
s obzirom na obimnost materijala, to bi moglo &initi
i predmet jednog posebnog &lanka.

Neophodno je ipak setiti se izvesnih elementarnih
pojmova i definicija iz odeljka fizike, posveéenog op-
tici, posebno geometriskoj optici .kao $to su: pravo-
linisko prostiranje svetlosnog zraka, njegovo skretanie
sa pravca prostiranja pri prelazu iz jedne u drugu
opticku sredinu (prelamanje, indeks prelamanija), re-
fleksija svetlosti sa uglaanih povriina itd. To ée nam
biti notrebno da bismo mogli pravilno shvatiti sustinu
i teSkoce koje se moraju savladati pri konstrukeiji
praktiéno savrSenih opti¢kih instrumenata, primenie-
nih u novije vreme u as‘ronomiji. Trenntno pre‘no-ta-
vicemo da su ti pojmovi &itaocu poznati, jer bi nas
njihovo izlaganie odveé zadrZalo. Umesto toga. evo
sa nekoliko re¢i principa na kome potiva astronom-
ski (ili Keplerov) durbin.

Svetlosni zrak. ili tadnije snop zrakova, koji do-
laze sa veoma udalienog tackastog svetlosnog izvora
— napr. neke zvezde, i koji se otuda mogu shvatiti
kao medusobno paralelni (homocen*rifni snon zra-
kova), pada na povrsinu opti¢kog sofiva — objektiva.
Otvorom objektiva, — njegovim preénikom, odredena
ie j velidina svetlosnog snopa. Jednostavnosti radi za-
mislimo da je objektiv sastavljen iz jednog ravno-
iSpup(‘.enog sotiva i da snop pogada najpre njegovu
sfernu povrsinu.

Pri prolazu kroz so¢ivo svetlosni zraci bite pre-
lomljeni ka normali na sfernu povrsinu (a to su polu-
brecnici krivine sodiva prema upadnim tatkama sva-
kog zraka u snopu), — promeniée svoj pravac kre-
tanja, Napustajuéi so¢ivo oni ¢e jo§ jednom skrenuti,
Saviti se jo§ vise, i sakupiti najzad u jednoj tatki —
2% sotiva. Ako svetlosni izvor leZi u praveu opticke
0Se (CC), zraci dolaze paralelno njoj, seku se u glav-
N0j ZiZi, koja se nalazi na optickoj osi iza sotiva, i tu
grade lik udaljenog tatkastog svetlosnog izvora. Li-
OVi svetlosnih izvora, ¢iji zraci padaju koso prema
Optickoj osi_sodiva, obrazovaée se u tzv. sporednim
(l':"mjugovanim) Zzizama njegovim. Sto se ti¢e prostra-
Nih svetlosnih izvora, takvih znati koji pokazuju pri-
2dubljeninh ogledala bila poznata davno pre pronala-

almanaha »Boskovié« i organiziranje astronomske iz-
lozbe u godini 1954. 3

Porastom stanovniitva Zagreba i poveéanim in-
terosom Zagrebtana za astronomiju javlja se i po-
treba za prodirenjem prostorija zvjezdarnice, uspo-
stavljanjem stalne astronomske izloZbe i izgradnjom
planetariuma — kao njenog sastavnog dijela. A orga-
nizacija rada te vaZne popularizatorske ustanove ireba
da se tokom idu¢ih godina sredi, da dobije »tradicio-
nalnu patinus, da bi zvjezdarnica u sistematskom i
uhodanom radu mogla izvrSavati sve veée zadatke,

koji stoje pred njom.
Vladis Vujnovié

metnu povriinu, jasno je odmah da svaka njihova
tatka ima svoje odgovarajuée mesto u ravni slike —
gradi svoj lik; drugim re¢ima, u toj ravni skup likova
svih ta¢aka dace sliku predmeta.

KaZemo ravni slike, iako, strogo uzev, likovi svih
tatkastih izvora u vidnom polju optitkog sistema leZe
na jednoj zakrivljenoj povr$ini, &iji oblik zavisi od
konstrukcije sistema i njegovih geometriskih i opti¢-
kih elemenata (krivine pojedinih sodiva, ako ih je
viSe, od pre¢nika sodiva, od prelomne mo¢i upotreb-
ljene vrste stakla, itd.). Ali o tome bi¢e malo vie go-
vora kasnije.

Valja odmah primetiti da veli¢ina slike zavisi od
zizne daljine sodiva (ovde je re¢ o beskrajno dalekim
predmetima, jer kod bliskih uti®e i njihova daljina u
odnosu na opti¢ki sistem); pritom, vidni ugao ostaje
nepromenjen. A pod vidnim uglom treba razumeti
ugao koji zaklapaju periferni zraci udaljenog svetlo-
snog predmeta, sa temenom u- nafem oku, kad taj
predmet slobodno posmatramo.

Primenimo 1i lupu (okular) odgovarajuteg pove-
¢anja za posmatranje tako dobivena lika u ZiZi objek-
tiva, imaéemo poveéanu sliku udaljena predmeta. Po-
vetanje se obitno karakteriSe odnosom ZiZnih daljina
objektiva i okulara. Naprimer, pri Ziznoj daljini objek-
tiva 150 em i ZiZnoj daljini okulara 3 cm, povetanje
¢e iznositi 150 : 3 = 50 puta.

Ukratko refeno, kod astronomskih durbina koristi
se prelomno svojstvo svetlosti pri prolazu kroz optitko
sofivo — objektiv, da bi se obrazovao lik udaljenog
predmeta, koji se zatim poveéava i posma‘ra pomocéu
drugog sistema opti¢kih so¢iva — okulara.

Teleskopi, medutim, podivaju na sasvim drugom
principu. Kod njih je iskoriSéena reflektivna sposob-
nost ugla¢enih povrgina.

Svetlosni snop pada na glatku povrSinu izdublje -
nog ogledala, a svetlosni zraci koji se od nje odbijaju

skupljaju se u zajednitkoj ‘tatki — i3 ogledala. Lik
predmeta poveéava se zatim, kao i kod durbina, po-
desnim sistemom so¢iva — okularom.

Poslednja ¢injenica dovoljna je sama za sebe da
bi nam objasnila zasto teleskopi nisu ranije bili upo-
trebljeni za astronomska posmatranja, iako je gradnja
ska sociva.




ganju, medutim. mi éemo se ograni-
hy aberacije, 0 kojima vodi ra-
njthov uticaj na
h izolovano jed-

U] dh\mﬂwo i oblik sfernog ogledala i ra-
vi uz poftovanje zakona odbijanja svetlosti,
ome se svetlosni zrak reflektuje od glatke
tako da sa normalom na tu povriinu gradi
jednak uglu upadanja (na slici ugao J), tada se
makijulkn da se svetlosni zraci, koji padaju
u, #to su dalje od nje-

tadku, svoju #i2u, na daljini od polovine po-
a krivine. Ratunajuéi od te talke, meri se
, poznato pod imenom longitudinal-

_ me sferne aberacije. Velitina sferne aberacije moze se
definisati | otstojanjem prodorne tadke svet-
a kroz ravan normalnu na j  osi,
vijenu u #2i paraksijalnog zraka, tatke pro-
etrije svetlosnog snopa. Tako odredena

naziv boéne (lateralne,_popretne) sfer-

Je u opticl usvojeno, sa D obelezimo
sa f, prlm;fnn lﬂ:u r:}-'.mnu (%iznu

zraka), a sa tival otvor,
¢ fo, tada je longitudinalna

sl 2

prim u, ali samo za vrlo mala vidna
:oni?;loom ua:’l:\j granicama i obina sferna o([m
ne otstupaju mnogo od paraboliénih, tj. perktiéno sy
ekvivalentna.

Kriva linija (taénije kriva povrsina), koja obavj

sve zrake reflektovane sa povrsine sfernog ogledaia f ‘

ka sa optitkom osom, i sa vrhom y
ﬁt“ﬁﬁﬁuﬂm zraka?pnaziva se katakaustika, a rs-
van normalna na optitkoj osi kroz vrh katakaustike
— gausova TAVAN, Nije tefko dokazati da najmanji
lik jednog beskonatno udaljenog talkastog izvon
(vkrug najmanjeg rasipanja zrakovac — >krug naj.
manje aberacijes), lezi na oko 3/4 _
sferne aberacije, ratunajuéi od Gausove ravni. To je
istovremeno i mesto najbolje definicije lika, 3to je u
astrografiji od neobitne vaZnosti. Sferna aberacijs
uopite, moZe se kod ogledala otkloniti, ili bar u oset-
nom stepenu smanjiti »deformacijom« ogledala, nje-
govim retudiranjem. :

Pretpostavimo sad da je ovaj nedostatak otklonjes

na bilo kakav nadin, i da je ogledalo stigmati¢no, — §

bez sferne aberacije. Pratimo li tok svetlosnih zrake-
va svetlosnog snopa koji na povrsinu ogledalg pada
pod nekim uglom, utvrdi¢emo odmah da je lik ud-
ljenog ponktuelnog izvora postao nesimetritan i u @

usovoj ravni slike ocrtao se u obliku lepeze, &iji ke §

ci zaklapaju ugao od 60°. Ovaj nedostatak u oslikave-

nju ogledala (a razume se i svakog drugog optitket §

sistema), naziva se koma. Velitina kome zavisi od n-

giba svetlosnog snopa prema opti¢koj osi, a raste S g

poveéanjem ZiZne daljine i proporcionalna je kvadrate
relativpog otvora. :

Kod parabolitkog ogledala koma je jako izraiest
Pri otvoru 1 : 5, ako uzmemo f, = 1000 m i nagib s
Josnog snopa samo 1°, deformisana slika usled ko
bila bi duga 0,13 mm; na 5° ¢d ose deformacija & P

puta veéa, A takve deformacije su uopste preteran® g

nedopustive. Astrografi, bilo da su u pitanju obje

tivi kao optitki sistemi, ili ogledala, tieba da 4§

sliku tadkastog izvora — zvezde prednika maksm?

0.03 — 0.05 mme, 3to po prilici odgovara krupd® g

zrma fotorafske emulzije.
Da bi se otklonio uticaj kome, potrebno je ¥

proradunu optitkog sistema nastojati da bude 72d™

ljan tzv. Abbé-ov uslov (ssinusni uslove) za sve P
videne nagibe svetlosnog snopa. Optitki sxsleil‘x:A(e»‘
kojih su jednovremeno praktitno korigovani ! *
aberacija i koma, nazivaju se aplanati
planati),

sliku, j

m. On je posledica nepokld
presecista zrakova nagnutog svetlosnog snopa. PU

longitudinalne §

&ni sistemi &

Dalji nedostatak koji se javlja, i koji veoma ¥*'F
e -l

od njegove ase s :
i Aimetrije na ulagnoj
— Dajveta artigmmirace olstups-
zakova tzv. | rexlika.
i 5 morldlon-lnog
zrakova koji lede u raym; uprav-
presek “d:lullnl preseck). Ratu-

" fragmiranjem, narotito pri vetim nagibima svetlosnog

snopa, a to znali pri vetem vidnom poliu, Otstuy

pV.l_',*‘ﬂe najboljeg fokusa od gausove idealne pr:g'}:.;
slike, naziva se u optici krivina polja. Kod objektiva
sastavljenih iz vile soliva, ona se smanjuje odgova-
rajuéim izborom konstruktivnih elemenata pojedinih

Sem ovih »grefaka« koje su presudne po kvali-
‘tet slike 5to je daje nekakav optitki sistem za po-
smatrani objekt, postoje i druge: distorzija (razvia-
denje), ili kod soliva narotito hromatizam, itd., ali

[ se na njima nefemo ovde zadriavati. Umesto toga

vratimo se na nasa dva tipa astronomskih instrume-

pata | rasmotrimo njihove prednosti i nedostatke.
yzmimo najpre astronomske durbine. U &emu

su njihova preimuc¢stva nad teleskopima?

: Jedno, i najvaZnije, svakako je to, #to su manje

podloZni velikim promenama Zidne daljine usled

. temperaturnih promena. Dalje, #to durbini ne za-

htevaju nikakve reparature, neminovne kod tele-
skopa, gde je testo obnavljanje neinog reflektivnog
sloja (srebrnog, aluminijskog. i dr) neizbetno zbog
njegove oksidacije tokom vremena. I najzad, fto te-
leskopi, bar u svojoj prvobitnoj femi, imaju srazmerno
ograniteno vidno polje zbog raznih optitkih nedosta-
taka, o kojima smo malopre govorili. a koji se kod
sloZenijih objektiva mogu pre otkloniti. Pritom ostav-
po strani potrebu vrlo brizljive obrade refiek-
tivne povriine. Otstupanja, 1j. greike glatanja ogle-
dala ne smeju pre¢i iznos od 14 talasne duine. Pa
takva ogledala smatraju se tek kzo srelativno dobra«
e za »perfektna« ratunaju ona, gde su ta otstu-
panja daleko manja: 150 { manje talasne duZine, tj
reda 1/100 mikrona. Obrada sotiva, medutim, ne za-
hteva toliku preciznost.

. S druge strane, astronomski durbini (vizualni {

fski) imaju taj nedostatak. &to je za fzradu
Sodiva potrebno imati pre svega homogeno optitko

“$taklo, tehnologki vrlo delikatan problem, narodito ako

Su u pitanju vete mase. Moglo bi se re¢i da je o
od osnovnih uzroka koji su ogranitili optitare

fa izgradnju durbina dimerzija manjlth ug'avnom od
1 m preénika. Zatim, velika apsorpcija svetlosti kroz
debela sodiva durbina, koja katkad dostife 30% |
Vile ukupnog intenziteta svetlosnog snopa, palog na
Povriinu objektiva, s lo jod vile pogoriavaju mno-
gobrojne refleksije na optitkim povrimama slofenih
! . Specijalnim hemiskim procesima poslednji
nedostatak Smanjujc se danas u znatnom stepenu. £lo
Je od naroditog znataja za astrografske i foto-objek-
uopdte. Poseban problem kod sofiva je i tzv. hro-
matska aberacija. koju je teiko sasvim otstraniti So-
8¢ moZe zamisliti kao skup prizmi. tako da bela

‘SVetlost pri prolazu kroz njth trpi. pored prelamanja,

“.uhzanje u niz boja — spektar, pojava koje nema
kod teleskopa.

Ca 3

koje su posledica baid te okolnosti, ito dosadainji opt'-
¢ki sistemi nisu mogli ofuvatl simetriju ¢
snopa, — koma | astigmatizam, u ovom slufaju prak-
titno ne postoje. A one su, videli smo ved, najijudi
neprijatelii dobre definicije slike. All preostaju job
dve aberacije: krivina polja { sferna aberacija, da
spomenemo samo najvainije.

Polje slike kod Schmidt'ove konstrukeije je sfer-
na kalota, &ji je radius jednak polovini radiusa kide
vine sfernog og'edala, ). jednak %i¥nol daliinl s'stema,
Ovaj nedostatak nije ipak tako straian | mole se
eliminisati bilo primenom specijainih konvelksnih fo-
to-ploda, {1l stavljanjem neposredno ispred plode jed-
nog plankonveksnog sodiva odgovarajude krivine (+Pi-
azi-Smyth-ovo sodivoe). Jedini nedostalak ovog po-
slednjeg redenja je u tome, #to se usied reflcksija
svetlosti na povriinama sofiva oko sjainih zveada
obrazuju na snimcima oreali U posiednie vreme
primenjuju se i metode mehanitkog savijanja ‘ravnih
plots pomodéu uredaja smedtenih u fokusu teleskopa.

Jedini ozbiliniji nedostatak kojl je joi preosiaso,
sfernu aberaciju, Schmidt je uspeo da otklnl po-
stavljanjemn u otvor dlijafragne planparaleine plode,
koja je sa unutarnje strane narodito deformisana
Meridijanski presek korek'ivne plode je kriva Selvr-
tog stepena. Sematski prikaz Sitave konsirukcije dat
i na sl. 4

Istina, uvedenjemn korekiivne plode, u sistem se
unosi izvesna hromatska aberacija, jer ploda u sred-
njem delu ima oblik plankonveksnog, a dalie proemas
ebodu, plankonkavnog sotiva. No, podesnim rborom
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tee ubly je mmk
& e u serisku profrvodniu potic " g
Bl ke ek iveni Kareits ovss | Romee s St 8 e
o s cgaina, Uoptta vare, sy | gl e S e e
”::.nmm su manje nego kod iednog s | ”h;‘ul:rumhw)‘ S w Kgsec ﬁz;:n‘;\:l wun: po ::::aaxu rada mo-
valentnog ahromatiénog objektiva. Sematski ovajl te. Yreme rada motora A= “_:‘ tory — v v -
Jeskop lzgleda u preseku ovako (V. sl §), Tedina samog motora W0 kg Maksinaina breina po prestanku reda
Primetiéemo odmah da je u poredeniu sa Schmig, § BRSNS S Sorivom 657 ke N S
ovom ova keija osetno krafa. Nedostaci nn:: e e Kapacker sprom -
konstrul Maks motors 297 m Kapacitel spremaika za gorive

medutim, u tome su, §to menisk, kod koga zbog fi, Dutina ;
e bi trehat ftet spremniks za peroksid - i
(obrada, itd.) debljina ne bi trebyy, | FAPSE o 260 L. (»Jot Propulsion«, March 1956

razioga

da bude manja od 1/10 preénika, unosi vetu apsorpe;
svetlosti nego korektivna Schmidt-ova ploda ﬁ':;
debljina moZe biti srazmerno mala. (Kod nekih e
ostvarenih teleskopa ona nije deblja od 1020 my

Na zavrietku potrebno je jod jednom podvuéi 4, #
obe navedene konstrukcije pretstavljaju zanimljiv,
redenja, narodito sa stanoviita ofuvanja reflektivnog
sloja sfernih ogledala. Tako aluminiziranje njihowe
znadi veé vellki korak napred, ipak je Cinjenica ds
dotica) sa vazduhom, u kome ima i pradine, | ugljens

\

% 3 7

umesto plode :
da lakie ostvari potrebnu krivinu polja slike.
U foku minulih dveju decenija nadinjen je veé
niz vedih | manjih teleskopa originalne ill nedto ;
3

Schmid?’ ove konstrukeije, | svi su oni dall
sadovoljavajude rezultate, Narodita odlka
tipa instrumenta u tome je, #to on dopuita ve- SL 5
i upravo namede - ’wm m&:k- i

: asfro Ima kons cija gde
relattvnl otvor spudten &k do 1:0.5 (!p«'l)alnejm‘z‘ kiseline, | raznih drugih isparenja, skratuje vek tm
trografske kamere), { vide. janja nezadtiéenih reflektivnih povriina ogledala ob:

Pritisak za dovod goriva

“dao

1

o

b

F

:

sz’g
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nih, otvorenih teleskopa. Kod katadioptri¢nih sis'ems g gl:‘:wnmk #t hidrogen-peroksid $) Rezvodnik § started seatit
i nosad e 3

- A jedni nedostacl, u poredenju sa obifnim tipo-
vima teleskops, jesu ti. #to su zbog narotitog poloZaja medutim, Stetni uticaj vazduha je veoma smani® WS} Nepowratmi ventil za hidrogen-peroksid -
¢ , covi Instrumenata dvapu! dule, ' #'c u ’“m‘}“ tim, 8o su ogledala zatvorena | zadtitena k= %) Obloga B memow. BN ATVY \ / Cew 2a dovod asola
eilju otatranjenja siluete dijafragme fokusnog ure- rektivnom plotom u prvom, a meniskom u drugom ® 8) Nepovratni ventil i
:2.. :l'w so foli uniformo osvetljena dtava povriina spomenutih slutajeva, 8) Deo uredaja o
9. sferno leleskopsko ofledalo mora imati nedto I, na kraju, jod par redi samo. ¥) Brizpaljka goriva

veodi prefnlk od korektivne plofe (u zavisnosti od Ze- #) Cev 20 dovod por
ljene velitine vidnog polja). ob'éNaMmh amaterima mo#e se narodi'o prepor l:, Aktivator
= ilna Schmidt-ova kamera, kod koje je korekin® i Kontrolna spojnic
erw;ﬁawfummhmmﬂﬁ: plofa izostavljena ili, eventualno, zamenjena pd° 1) Cer ;:1 n:(”".’;ff
Hine leskopake cevl evedens jo thoeo ta formalnu. preenika, 150 mm, | pri mativng - sclhon R sossz
mora e - y ¥ 2 - lovod azota
elia (sretui«) primarnog otlmh?;n bl’:ed:l'::;‘::}’;o 1:4.5, mode dati slike zvezda od oko 0.068 mm precn }gﬁ’wmosr i redu
T g B penl, bk W e
U svakom sludaju, Schmidt-ova " ormacije usled kome, astigmatizma | hromatske % i
strukeija pmhvuuh:'mmgndy:ue Muul\‘,-:. o S:htknoi:; racije, Uz to | duZina cevi teleskopa ne bi bila ¥ 18) ~I:::ﬂk
ova jo zasluga #to je astronomija obogntena nizem od oko 1400 mm, 8to je sasvim pristojno. A DaCHC 18 Kolektorska ce:
tnih instrumenata, kojl su ve¢ znatno dopri- sam seb| dobro sferno ogledalo ovih dimenzja. 20} Obloga hiadi:
neli njenom daljem napretku. niita tefak i neizvodljiv pothvat g’)ggm‘ o

A sd osvinimo se na jednu takode zanimijivu All, o tome drugom kojom prilikom b
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i pri relativno velikom
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Yonstrukeiju — teleskop Maksutova Bovod azota u spremnik peroksido
tav. Nju je ra- M. B. Proi noh’o' 2a rpuu'f'ﬁ-r goriva




> i pomoé¢ dati Odeljak
fujuéi i instalacije za
ka dobio ime »Prethodnica« (Vanguard).
r ovan eje i koordinacija je poverena Mornarici
D dok je materijalnu pomo¢ obezbedila Nacionalna
stvena organizaciia. :

i, ideja o stvaranju vestatkog Zemljinog
je 1954 godine iz rezolucije Speci-
‘komiteta internacionalne geofizitke

godine’,
» kojoj je Internacionalni savet znastyenih udru-
a Ujedinjenih nacija” poverio koordinaciju i u-
\ nad svilg ‘i:létemacimwlnix;\ rg;oaf:rz‘h‘é%
ivanjima, ukljuéujuéi tu prirodno i p
izbacivanje vestadkog satelita. Kroz CSAGI treba
g napori svih nacija budu povezani u zajednicki
edunarodni poduhvat. U SAD Nacionalni savet za
trazivanje 8 Nacionalne akademije nauka (koji pret-
lja SAD u ICS.U. i koji je odgovoran za sve
neritke programe u MGG) i Nacionalna znanstvena
) izacija zajednidki saraduju u programu satelita.
jednom pismu Sef Nacionalnog komiteta za MGG
2V je obavestio CSAGI o planu ameri¢kog sa-
lita ¢ime se uspostavlja veza sa internaciona'nim
tvenim telom. Poito su SAD objavile doprinos
 za MGG izbacivanjem vestatkog satelita Sovjetski sa-
 vez takode stavlja na znanje da ée lansirati satélit
u istom periodu mada do danasnijeg dana nije
CSAGI-u dostavljen neki detaljniji program..Navod-
no u SSSR-u osnovana je komisija koja studira pro-
~ bleme satelita te se zvani¢ne izjave mogu otekivati
~ svakog Casa. . .
" Proslog leta objavljena je namera za ostvarenjem
 vestatkog satelita a'i o detaliima se malo doznaje.
 Danas se veruje da ¢e 12 malih instrumentima oprem-
ljenih satelita biti lansirani sa Centra za ispitivanje
projektila vojnog vazduhoplovstva Patric u Floridi.
Putanja ée biti nagnuta oko 40 stepeni a u jugo-
istofnom smeru kako bi se koristilo obrtanje Zemlje
za dodatni potisak na'startu. Izabrana putanja ée o-
moguéiti posmatranja (mnogim nacijama udesnicama
u MGG-u) i na iuZnoi i na severnoi polulopti posto #=
se satelit kretati u pojasu od 40 stepeni severno do
40° juZne Sirine.

Kako se Zemlja obrne jednom u 24 ¢éasa to ¢e sa-
telit sa vremenom obilaska od 95 minuta za tfo vreme
napraviti izmedu 15 i 16 obilazaka. Putanja satelita ce
biti eliptina (perigej oko 320. apogej oko 1300 Kkm)
tako da ée Zemlja naéiniti ne§to viSe od 1/16 obrtaja
za yreme svakog obilaska satelita. U odnosu prema
Zemlji nakon svakog ohilaska satelit ¢e se pomeriti
za 25 stepeni; prema tome, pre‘postavimo da ¢e ca-
telit biti lansiran iz Floride posle prvog obilaska po-
meriée se 25 stepeni zapadno, posle dva obilaska 50
- stepeni itd.

Satelit ée se kretati brzinom oko 26000 km na &as
i pretpostavlja se da ¢e mu vek biti jedan €as ako mu
. perigei bude 160 km. 15 dana ako nije manii od 320
A a mozda i godina ako mu pribliZivanje Zemlji nije
ot manje od 480 km. i

1) Clanak u zvaniénom ¢asopisu Internacionalne

- : astronautitke federacije »ASTRONAUTICA
ACTA«, Vol. IT/Fasc. 3, 1956 napisan od F. I.
Ordway-a

2) International Geophysical Year 1956—1957.

3) National Academy of Sciences.
; 4) National Science Foundation of the United
p States.

5) Department of Defense.

6) Comité Spécial de I’Année Géophysique Inter-

nationale — CSAGI.

7) International Council of Scientific Unions of

. the U.N. — ICSU.

8) National Research Council.

e e viack 135 m i ima 12000 kg po

~ sko ulje a

anica« bi€e trostepena sa ukupp.
T meira a maksimalnog pretniky wp
i stepen je slitan sondaznoj raketj

rivo ‘ benzin-metilalkohol-s] dok
mu’ je BOFID o tor tetan kiseonik (raketni motor M
ifikacija tipa »Hermese firme General |Electrjq)
122! % je slitan raketi »Aerobee-Hi«, kojj o
Drugi bpodm- strane Aerojet kompanije, sa
e dimetil hidrazin a oksidatorom azg

 Treéi s
fli;(:xmgteﬁjom koja nije vodena. Za njeno osty

fha e~
nje zakljuten je ugovor sa Allegany Ballistic Lap,

ratory i Grand Central Rocket Company.

na raketa »Izvidnica« nema repnih poyy.
éinaTiro\srotedl;a je »inercijalnim siste.mon‘u smestenin,
u drugom stupnju. Kontrola obf'tan]a je  ostvaren
tangencijalnim mlazevima dok je kolntrola. Probinja.
nja i zaodijanja post?gnuta pokretamem viljuske-ng.
saéa motora. Jedan ziroskop konfroliSe vektor potisks
koji ima moguénost ugaonog skretanja od pet stepen;
na svakoj strani od-ove rakete. %)

KARAKTERISTIKE »IZVIDNICE«

22 m

uZina sva tri stepena . . . . - sy
I?:Iak'slmalm preénik rakete . . S }62:1"
N o feret, ti. tefina satelita . . 9 do 98 kg
Maksimalni domet tre¢eg stepena 2400 km
Maksimalna visina tx;eégg Stet%g::a ;ggo O’C’;m e

eg s 5 -
Maksimalna brzina treceg R0 Wl

vreme do putanje . b
denja (prvi i drugi stepen su
smtflg:!ev:i dgk jpe tre¢i stabilizovan
obrtanjem okg uzduZne ose) . . .
otisak prvog stepema . . . . - -
gogonﬁkap materija prvog stepena .

inercijalni

12000 kg
etilalkohol - benzin-
silikonsko ulje L
tetan kiseonik

Vreme pod pogonom Pprvog stepena . 131 sekunda

snabdevanja gorivom Pprvog

Statcn turbopumpa
stepena . - . . o o: oo E by o e X 1
ugog stepena . asimetri¢an dimetil
Pogonska materija drugog e
kiselina
Sistem snabdevanja gorivom drugog gai helium pod pri-
Stepl:nnmaier'ljﬂ '..re.ée'g 'stépénz; T35 g\frs?an
Pogonska . "
na strana . Kompanija Glenn
Izyoda¢ zmaja i ugovor fgmpen it ‘
rugi stepen . Kompanija Aerojel
Ugovorna strana za drug P Kompad

Kompanija Allegany
Ballistic Laboratory
i Grand Central

Ugovorna strana za tre¢i stepen .

Rocket o
Kompanija Generl
Ugog:!:‘:a s.tr?n:.a .za.n"notAor prv.og. S.te-. Electric
Pojedini stepeni daju procente brzine
obilaska pribliZno (ostatak do 1009,
dobija se od rotacije Zemlje):
— prvi G e e o P L ]
— drugi L e, st R |
o BT SR T R R N

‘Vazduhoplovna baza
Patric, Florida
28—350 jugoistolno

Mesto lansiranja - .

Pocetni pravac . .

Kraj gorenja prvog 'ste'pe‘na' 'na' }/i;

0t oo g2 S SR A S . 58 km
Nagib putanje u tom trenutku . . .. . 45°
Kraj gorenja drugog stepena na vi-

O R e e e e s o - 224 kM

Sateliti ¢ée biti praceni i radiom i opti¢kim pute?
Pored toga upotrebiée se sistem radio triangulacit
sistema MINITRACK, a odekuje se da ce biti neop
hodno da satelit nosi jedan mali ali kompletan rad?
odasdiljaé. (koji ée sadrzati oscilator od 108 mea’ﬂc’kjg'
Biée postavljen veéi broj MINITRACK stanica tako :1
¢e se taéno moti odredivati polozaj sa‘elita NE¥
merni pedaci satelita mocéi ¢ée se putem MINITRACK'k
odaslati na Zemlju posto se sa Zemlje Zatl‘az‘,pedag,ﬁ
dok ¢e se ostali merni podaci slati na Zemlju PU
frekventne modulacije Sirine impulsa na nosecol 1u?
stanosti 216 i 235 megacikla. Pored odasiljata 23 %
merenje i instrumenata koji sluze za osnovna profs

jé
tranja predvida se da se ugradi instrumentacija k:
e odredivati, orijentaciju satelita u Dl‘OSt"“”'jhpgpa.
]

izvora energije, uredaja za ukljudivanje mer
rata, kontrolni prijemnik itd.

Gorivomf
tepen je raketa sa &¢vrstom Pogon.

|

1600 do 4800 km &to e za
Slede¢u tablicu je prip: N
MGG na potetku ove godine:

, 320 1920
640 2720
290 ; 3200

1280 o>

Razvijen je plan za postavljanje serije stani
o posmatranje na onim podru&jima Zeml‘ji\ :

kojih ¢e se mo¢i videti sateliti. Sateliti ée biti vidljivi

Da li e se satelit lako videti ili ne dogledi

yreme sumraka nisko na horizontu, kada j j-
ljniji kontrast izmedu neba i svetle¢eg ;rngkm.

ma zavisi

od polozaja, vidnog ugla, visine, sjajnosti pozadi

od atmosferskih uslova. Satelit ¢e ima]ti zenitnu u:f:v_l
nu brzinu o}co jedan stepen u sekundi §to ée kompli-
kovati precizno praéenje. Danas samo brza kamera
Schmic'l:t-a, Sirokog otvora od 48 inta, moze pratiti ovaj
objekat.

Astrofizitku laboratoriju Smithson. Cambridge,

Mass., zaduZila je Nacionalna akademija znanosti da
nadgleda ostvarenje programa optitkog pradenja koii
obuhvata kako amatere tako i profesionalce za po-
smatrade sa njihovim moguénostima. Pri tome kao

gat su se stavili na raspoloZenie Internacionalna

astronautitka federacija, Astronomska liga. Ameritko

drustvo posmatraéa promenljivih zvezda i

Zapadni

amateri astronomi. Najmanje dvanaestak specijalnih
profesionalnih posmatraca sa teleskopima biée postav-
lieno oko Zemlje za krajnje precizno praéenie malih
satelita. Podaci posmatrania ¢e se dostavljati do ra-
¢unskih centara gde ée se tafno odredivati putania.

Posto ée samo malo prostora biti raspolozive n

malim satelitima koii ée biti izbadeni za vreme MGG,
to ée samo nekoliko instrumenata isprva biti ugra-
deno. Izmedu geofizitkih, astronoms<kih i drug’h me-
renia. koia ¢e biti omoguéena satelitom. predvidaju
se sledeca:

— Energija zratenja Sunca na svim tala nim
duZinama.

— Studija Sunéanih buktinja i drugih aktivnosti
i njihov odnos prema vremenu na Zemlii.

— Veza izmedu zra&enja Sunca. kosmit¢kog zra-
¢enja, Zemliinog magnetskog polja i mag-
netskih oluja.

— Studija ultra-violetnog i X-zracenja; to'alno
Sunéevo korpuskularno zrafenje.

— Studija Sunc¢evih pega.

— Studija jonosfere, polarne svetlosti, opSte me-
teorologije.

— Studija temperature, pritiska i visinskih ve-
trova.

— Odredivanje albeda.

— Gustina visoke atmosfere (posmatranje uti-
caja otpora vazduha na putanju satelita).

— Sastav Zemljine kore (posmatranje neravno-
merne raspodele masa u kori uofavanjem
promena na putanji) i spljostenost.

— Struktura i sastav atmosfere.

— Precizna merenja medukontinentalnih razda-
ljina.

— Posmatranja Stermer-ovog prstena struja.

— Odredivanje procenta Zemljine povrsine po-
krivene oblacima.

— Merenje gustine elektrona iznad F-sloja.

~ stva za ratno snabdevanje i Kraljevskog

- Velitina i raspored deliéa. S

— Intenzitet i promena u intenzitetu »b
‘dovanjac« mmf
skim energijama. BTe

Engleski program ispitivanja visoke atmosfere.
U Engleskoj je zapoleo rad na obimnom programu
ispitivanje visoke atmosfere na inicijativu Mini

dine, raketa sposobnih da nose 45 kg nauénih
menata na visinu od 190 i viSe kilometara. P
vanje, razvoj, nabavke i ispaljivanje raketa
Ministarstvo za ratno snabdevanje. Na ovom j
saradivace pet nauénih istraZivatkih grupa sa_
Univerziteta: Univerzitet u Londonu (prof.
Massey), Univerzitet u Birmingamu (prof. J.
Univerzitet u Belfastu (prof. D. R. Bates i K. G.
léus), Univerzitet u Svonziju (prof. Dr W. J. G. Bey-
non) i Imperijalni nauéni i tehnoloski koledz u Lon-
donu (prof. P. A. Sheppard). Rad ée biti koordiniran
preko specijalnih komiteta pri Kraljevskom d 3;
Prvi eksperimenti obuhvati¢e merenja atmosferske gu-
stine i temperature, studiju prirode jonosfere, istrazi-
vanje veoma fine meteorske praSine iznad visine od
100 km i odredivanie visine oblasti u kojima je po-
larna svetlost najjada. Paralelno sa radom na razvoju
raketa vrSi¢e se i rad na izradi nauénih instrumenata.

Iako je ovaj program postavljen nezavisno od
Internacionalne geofizitke godine, 1957—1958, postoji
nada da ¢e on biti realizovan za vreme toga perioda i
dati vredne rezultate kao prilog Engleske Internacio-
nalnoj geofizi¢koj godini.

gramom je predvidena izgradnja, u roku od

D. D.

*

Novi rekord visine za jednostepenu raketu od
290 km postignut je sondaznom raketom Aerobee-Hi
na poligonu u Novom Meksiku. Raketa je tom prilikom
nosila 67,5 kg instrumenata.

Prilikom  ispaljivanja iste rakete 21 februara
1955 godine dobijeni su mnogi novi podaci o ultralju-
bi¢astom spektru Sunca. Za sve vreme leta rakete,
koja je dostigla visinu od 125 km, ugradeni spektograf
bio je neprekidno uperen prema Suncu. Video se kon-
tinualan spektar od 1550 A i absorpcione linije do
1680 A. U ultraljubicastoj oblasti od 1817 do 977 A
identifikovano je preko 30 svetlih emisionih linija
devet elemenata. Pre toga, raketa je registrovala tri
emisione linije (jedna linija vodonika i dve magne-
zijuma).

D. D.
*

Mornarica SAD lansirala je u vertikalnom praveu
rakete sa ¢vrstim gorivom sa mlaznih aviona. Ispa-
ljivanje je vrSeno u serijama na velikim visinama.
Rakete, poznate kao Rockair, lansirane su na visini od
9.000 m i dostigle visinu od 27 km. U prvoj seriji, koja
je ispaljena, vrSena su samo ispitivanja kosmitkog
zratenja. Sledeca ispitivanja obuhvatiée merenja tem-
perature vazduha na velikim visinama, merenja gu-
stine vazduha na velikim visinama, merenja koncen-
tracije ozona i merenja vetrova na velikim visinama.
(»Jet Propulsion«, Nov. 1955)

D. D.
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ratne tehnike nalaze pod kontrolom
Jakovljeva, Sefa Odeljenja za speci-

D. D.

Masa u jed, mnle Sun. Medusobno rast. komp.
(AB) = 0.0716 AJ = 10.7 x 10° km

g == % J
é:‘ :g (AB,C) = 3.0 AJ = 045 x 10° km
D =08 (AB,D) = 157 AJ = 23 x 10° km
'E=10 . (ABE) = 208 AJ = 3.1 x 10° km
=43 (ABF) = 754 AJ = 11.3 x 10° km
- Da se do sada ni jedna od komponenata: C, D, E
" { F nije mogla zapaziti objasnjava se njihovim slabim

sjajem, tega iztezavaju u blizini sjajnog Algola.
No za najdalju komponentu F ovo objasnjenje nije
dovoljno, jer se ona nalazi na uglovnom ofstojanju od
komponenata A i B oko 3 luéne sekunde, pa bi se sva-
kako morala videti, ukoliko joj je gustina jednaka
_ gustini jedne normalne zvezde Zbog toga se pretpos-
~ tavlja da je zvezda F u Algolovu sistemu beli patu-

_ ljak vrlo malog preénika i zbog toga vrlo slabog ukup-
nog sjaja.

Ovaj pokusaj objainjavanja nepravilnosti u na-
stupanju minimuma kod Algola nije u potpunosti u-
speo, jer se prema fotoelektriénim merenjima, na re-
flektoru od 72 em Opservatorije u Hajdelbergu, poka-
zalo da Pavelova efemerida minimuma ne zadovolja-
va, Ovo je samo jod jedan dokaz kako su tedka i sup-
tilna refavanja nepravilnosti krive sjaja kod promen-
1jivih zvezda.

Medutim, konstante sistema zvezda A i B u Algo-
lu poklapaju se dobro kod svih autora koii su se bavili
ovom interesantnom zvezdom pomraénicom. Ovde da-
jemo najnovije vrednosti ovih konstanata:

odnos poluprednika (A :B) iznosi 0.804 : &

zvezda B je nelto veéa od zvezde A.

Srednje uzajamno otstojanje iznosi 10.5 x 10° km

— 7.5 Sun&evih polupre¢nika.

Polupreénik A = 1.6, a polupr. B = 2 Sunteva

Masa A = 4.72; masa B = 0.95 masa Sunca

Gustina A = 0.16; gustina B = 0.02 gust. Sunca

Svetlosna jatina A = 0932, a B = 0.068 u delo-

vima svetlosne jadine sistema AB.

Nagib izmedu normale na ravan putanje i pravea
prema Algolu (pravca doglednice) iznosi 81.08 stepeni.

Normalno se moZe dobiti samo spektar sjajne
komponente A u sistemu. Njegova spektralna klasa je
B8. Spektar slabije komponente B moZe se dobiti samo
indirektnim putem. Iz Stebbin-ovih fotometriskih me-
renja u 8 boja sledi da je spektralna klasa B kompo-
nente: gF8 ili G. Malo g u prvoj oznaci spektralne

\

).uo’l,n Tenosi 0.0418 §to odgovara otstojanju .,d"""n

Fine linije u spektru komponente A ukazujy p,
to da oko ove komponente postoji gasni omotag ko |
izgleda, ima plimsko ispuplenje prema komponenti g § u

van de Kamp-ova paralaksa za

, Ne 52,1956)
(»Orion, N P. M. b,

Kako dokazati postojanje vulkana na Marsy? _
Dean B, McLaughlin (Meklaflin) pretpostavlja P

Marsove tropske oblasti .pokrivena
i donesenim ovamo dejstvom vetrova,

pe; 7 }
tpostavka olaksava objasnjavanje mnogih zapaj
ﬁfﬁ éinje;ica u izgledu Marsove povrSine i Marsoyiy

szalivas, za Cije se vrhove pretpostavija da su sedist,
e aktivnosti. : . }

Cinjenica da su mora ye¢inom na juznoj polulopii
objasSnjava se veéom snagom vetrova u toku leta g
juznoj jpolulopti, kada se planeta nalazi u perihelu, te
su i zagrevanja veéa. Povremeno pocrnjivanje pojedi-
nih oblasti u vidu »rogac, na mestima kanala Phasjs
(u toku 1877 godine) i oko Cyclopa (u toku oko 178
god.) mogu se sasvim dobro _o‘bjasm.tl padanjem pe-
pela pri narotito jakim erupcijama iz ovog vremens,

No &injenica da na Marsu ima vrlo malo vode y
suprotnosti je sa postojanjem vulkanske delatnosti na
njemu. Svaki aktivni vulkan na Zemlji izbacuje
ogromne koli¢ine vodene pare, pa se ¢ak smatra mo-
guéim da su danasnji okeani uglavnom rezultat aku-
mulacije vode proizasle iz vulkanske aktivnosti u toku
geoloskih perioda Zemljine kore. Ukoliko, dakle, Mar-
sova vulkanska aktivnost nije skorasnjeg datuma, mo-
ralo bi se isto tako otekivati da se 1 tamo akumuli-
rala priliéna koli¢ina vode. Medutim na Marsu bi se
brzo vezivati u hidroksilna jedinjenja sa

oda mogla g L
;meralirila koji se nalaze u atmosferi, u vidu &estica
pepela. Zatim, kako je tamo temperatura dovoljno

ode bi se pretvarao odmah u &vr-

niska, jedan deo V! etv
vlazni pepeo u atmosfer

ste ledene iglice. Najpolse, mosf
oko vulkana taloZio bi se na tle u neposred_no; blizi-
ni, a isparavanje vode iz njega povecavalo bi progena‘.
vodene pare u atmosferi iznad mora. Ovo povetava:
nje ne bi se osetilo iznad Marsovih pustinja.
Meklaflin smatra da dosadas$nja posmatranja n-
su'bila pogodno obavljena da bi istakla vulkansku
aktivnost na Marsu. Ukupna svetlost celog qhska s
njegovim prostranim ruzi¢astim oblastima, koja vero-
vatno pretstavlja Marsove pustinje, i suviSe smanjue
mereni iznos vodene pare na Marsovoj povrsinl Zato
on predlaze posmatratima da $to je moguce vise o
klone svetlost koja nam stize iz pustinjskih Obla:tl.. ]
da se pri snimanju spektra ogranite na male povrsine
oko »zalivas. U toku leta na juznoj poluloptt mordo bi
se prorez spektrografa postaviti duz ose odabl:anc_@
zaliva gde se otekuje postojanje vulkana. Mesanj®
svetlosti sa prostranih okolnih pustinja moze biti fe-
talno pri izvodenju rezultata merenja. Ovakva posmé
tranja mogla bi se izvesti na Hale‘ovom_N{q_u'nt Pe-
lomarskom teleskopu u njegovoj najduzoj zizh k:_;‘u
steéi noti sa izvanrednom providnoStu. Ako se U VI
zaliva nalazi vulkan, tada bi merena kolitina \'Odeuvc
pare iznad zaliva bila veta od proseka vodene pare !
Marsovoj atmosferi i varirala prema promenama
tivnosti datog vulkana. :
Isto tako, ako bi se u spektru uzetom sa tak78
uskih povrSina, dobile trake ugljendioksida, mora-€ -
i one pokazati veéu koncentraciju ovoga gasa, ! pre
mene paralelne sa promenama vodene pare. p.
Marsova opozicija u 1956 godini nije pogodn®
posmatranje sa severne Zemljine polulopte, ali s€ mo
zemo nadati da ée u 1956 godini astronoml St
pokusSati da na ovaj nadin rese p.tanje postOJJ"J
vulkanske aktivnosti na Marsovoj povrsinl
(»Publ. of the Pacific«, vol. 68, No 400, 1956)P w0

povriinom - okrenu prem; jenju; punjenje
na jednom kraju snu::ievmo.ini:ilj‘:mﬁl i ”
dok im je drugi kraj vezan za diskasto telo slojem
cinusovog ulja ili poliestera.' Medijum za Vm
neophodan za zadtitu tela od uniStenja usled
pritisaka i lokalizovanih ubrzanja, podto ulje uvek
smanjuje brzinu tela a poliester daje maksimalne br 7
zine pri debljini od oko 1,27 em zahvaljujuéi e
rezonancije. Sa telima od aluminijuma (tefine 525 B
pretnika 2,54 em i debljine 1,27 cm dobjjene su brzine 3
:dz oko 3 km/sec, a sa telima od polistirena od oko
- km/sec, pri temu je upotreblijeno ricinusovo ulje

a0 vezivo na kraju punjenja koje je spravijeno od
eksplozwa velike mo¢i »C-3«, Znatno manje brzine
postggutgd su sa eksplozivima Tetratol i TNT. 4

evidno je da se ova tehnik .pow
za satel;tc sa osetljivim instrun:e:tinl:au(ms::n"u &vrsta
tela), ali se moZe diskutovati o tome da se jedna yeta
verzija takvog uredaja podigne balonom ili raketom i
:ﬁdf‘ ispali. Eosmatranje bi pretstavljalo tedkoéu posto
V;dace],'lpg(ﬁéximg Dr. Vgn Allen-, kugla preénika 76 cm
g d anju sa

;,v;*zdg yid}jivc gnljim o}r(r::n'dvapul icetion
»J. Brit. Interplan. & « -
8 SV ot rplan. Soc.«, May-June 1956) il

»Sateloidi« — sateliti sa smanjenim PSS
pr Kraft Ehricke, saradnik grupe za voa%':":&*-
tile firme Convair, izneo je da bi satelit sa smanjenim
pogonom mogao da se postavi na niZu putanju od one
_koja je potrebna za satelit bez pogona, i nazvao ga
je ssateloidom« u svome izlaganju na kongresu Inter-
pacionalne astronautitke federacije u Kopenhagenu
On je rekao da se sateloid moze postaviti na putanjl;
na visini od 130 km, gde bi kruzio par dana, dok je
satelif sposoban da ostane na svojoj putanji samo par
¢asova; sateloid bi stoga mogao biti upotrebljen kao
JetilicaA sa posadom .za ispitivanje visoke atmosfere i
bio znaajna stepenica u razvoju vasionskih brodova
sa posadom.

Spoljni oblik sateloida sa posadom odreden je &i-
njenicom ‘da je potrebno da se vrati na Zemlju nakon
utroska goriva; njegov oblik mogao bi biti slian jedri-
lici velike brzine sa potrebnom zastitom povriina pro-
tiv aerodinamickog grejanja. Ukupna teZina sateloida
sa posadom od jednog Coveka i instrumentima za ispi-
tivanje iznosila bi oko 4500 kg ili neSto manje. Sa
ovom tezinom 1 povrSinom krila od 46,6 m’, sateloid
bi trofio oko 15 kg pogonske materije za svaki obi-
lazak oko Zemlje, ako bi mu visina
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«Bomarc GAPA*
raketni projektil na startu

Bomarc GAPA*

raketng projektil u laboratoriji.
icar proverava elektricnu
laciju u raketi.
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» sAlmanak Bodkoviée 2a 1956 podinn
(isdanje Hrvatskog prirodoslovnog druitva u Zagehd

Sa makdinjenjom, ali sa bogatim sadriajem pefe
vio se ovaj renomirani godidnjak. :

U ptw?m delu dati su ved uobidajeni pocdac £ ot
lendar, efemeride Sunca, Meseca 1 planeta ‘;hf’
zalagi Suncs | Mosecn, spisak pomradenja. poasc
pojavama kod Jupiterovih satelita, pololaji m"&mu ~
avesda, tagled neba po mesecima. i
ove podatke data su i objadnjenja 232 umt.rv;; 5

Ovogodidnji alm:nn'? borcn jo amdm; Poiig
hovog spiska: »Bodkovie | [olometrija-, »Jeun
struktivna m’ksdn #a  odredivanje Mt‘;’::
koordinata Sundevih pegas. sAstronomija u-.fa e
Indijanaca+, »Zvesdane populacije u Svem ™
powijum o radiosstronomiji Modunarswine gd:':ﬂhm
unijes, sIX generalno sasedanje Internsinain? D,
fomeke unije o Dublinge | g};«: komigie #a t
mstronomiju na kongresu u inu e

Almanah je | u tehnitkom pogledu dwnq:\::
fako da smo sipnirnl da ¢e ljubilelll neba 237
B3 bmaju na svojoj polici 2a knjigv ’. 8
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vremena Astronomi
: koje su stavili u sluzbu svojih posma-
ici sa klatnom, naravno mnogo savrse-
su bili u doba Hajgenza, su jo§ i danas u
na opservatorijama. Napome-
“je na osnovu pokazivanja Casovi g?
N. Stojko, sa Pariske opgervam;pe, 19
) “sezonske nejednakosti u Zemljinoj rotaciji.
" Kwvarcni &asovnici. Ako se prirodni kristal kvarca
tako izglata da su dobijene povrSine na odreden na-
ijen

tisane u odnosu na strane kristala i ako se
ega vrdi mehaniéko dejstvo kao Sto je prltisgi
ée se na njegovoj povrini pojaviti elektnt’D
koji se moZe povezati =1 elektrodama. Obrnuto.
povezu sa nekim elektriénim gene-

glatani kvarcni kristal se deformise kao da
na njega deluje mehanikim putem. Ako je geng;
tor naizmeni¢an, glatani kvarcni kristal ée__poéeA
da vibrira, a ako se jos podesi da frekvencija ge-
tora odgovara sopstvenoj frekvenciji vibracija
kvarca, ovaj ¢e biti u rezonanci, pa se njegovo st:.amﬁ
vibriranja moze stalno odrzavati. Kvarcni se kn.:ia
u tu svrhu gladaju u obliku plota ili prstenova. OY *:/1

_ Jeeistali imaju obiéno frekvenciiu od 100 00n oscilaciia

: tiplikacijom se ta frekvencija
u sekundi (herca). Demultip! 3(, moZemo zakljudii

kraé: e (nekoliko godina) mnogo bolji od naj-
bolji; vb:?cvnigca sa klatnom. Posle wo‘_rn"".o iz
oni su veé¢ »zamoreni« i njihovo pokazivanje je sve
vide optereéeno nepravilnostima. Ali vrlo je verovatng
da ée se postiéi da kvarcni Easovnici i na duZe vreme
zadrze svoju veliku superiornost u qdnqsu na Casov-
nike sa klatnom, pa ¢e ove, po SVOj pnlicl. potpuno
istisnuti iz upotrebe na astronomskim opservato-
rijama. { i
Na kraju napomenimo da ni kvarcni &asovnici,
ma koliko bili savrieniji od &asovnika sa }glatx_xom.
ne mogu biti potpuno-sigurni u sVoj kon@é'm ’mun}'f
jer se vet govori o tzv. atomskim ¢asovnicima, koj’,
ako ni zbog #ega drugog, a ono zbog imena, treba da
prevazidu sve $to se dosada moglo zamisliti kao ¢a-
sovnik. Medutim, ti su gasovnici jos uvek u fazi

ispitivanja. LJ. M.

ONPEBUBAIE JAJBUHA HEBECKUX TEJIA

Tlo3uato je na ce Hebecka Teja Hanase Ha OTPOM-
HUM AabyHama of Hac. HJak Cy u jajbyHe Hama Haj-
6mmkux Tena Tj. Mecena, CyHua u niaHera TOMMKe 1a
ZlaNeKo mpesaszusaze cBe OHO wWTo Gy u HajeMemmu
Heymyhen uosek mnomucano. To cy crpaxosuTe Ba-
cuoHCcKe namsuHe M Ty Ilpupoza Huje XTena i@ 3Ha 3a
ymepenocT. Paau maycrpauyje HaBeammo na 6n Op3u
B03 Koju 6m mmao gas u HOh HenmpekuaHO OP3VMHOM
on 100 %x#. ma car cturao ma Mecer Tex mocne 5 ve-
cenu, a na CyHue Tex nocse 170 roauna. o HajOonmxKe
ape3ze Taj 6u Bo3 myrtoBao 43 MMIMOHA TOAMHA WUTH.
Jla M He rOBOPMMO O OCTanuMa KOje cy HEeYIOpeauBO
Aame.

U nopexn Tora wmTo cy HeGecka Tesa Beoma AAanera
M ILUTO Cy MMUXOBe Aa/buHe Beoma pasnuuure Meby
cobom, MnmaK HaM M3raefa Kao Ja cy OHA CBa Ha MCTO]
Aa/bMHY Tj. Ka0 Ja Cy CBA INpMKoBaHa 3a HeGeCKu CBOJ
M jAa Hucy Oalu TakKO IpeTepaHo yjaa/beHa, 3aro ce
Heynyhenu ca HeBepMIOM IUTajy Aa Ju Cy Te AAJbUHE
CTBAPHO TAaKO BEJMKE, OJHOCHO, KaKO Cy OHEe YOIILTe
morne 6ury oxpebene. HapasHo aa cy mogaum o aa-
JbyuHAMa HeGecKMX Tena TavyHM KOJMKOrOJh M3rJaenanun
HEBEepOBaTHM, jep Cy ACTPOHOMM 0 HWUX JOIIIM HE
M3MULIBAFREM HEro MCIOUTMBAHEM, ILUTO je yoCTanom
npuHIMI cBake Hayke. Te nammue mannenajy chanra-
CTMYHE yCNeJ Halle HeHABMKHYTOCTU HA HUX.

Kako ce monasu no t™mx pamsuna?

Mma pume mauuna. OBpe hemo masecty camo je-
JaH Oj BMX KOjU je m HajerapujM u HAjmaRmM 3a
padymesame. To je TaKO3BAHM TPUrOHOMETPUCKU Me-

acuoBaH je Ha MCTOM NPUHUMIY [0 KOME y peq.

“rop. 3 onpebyjy 3eMamCKe HAmLMHe. O ce cacrojy y

meTpu
O aniMo A3 MOCMATPau KOJi Ce HANA3M y A (ay
ca. 1) xohe 7@ OAPEAM KOMMKO je APEO C yaameno o
o e T e
exe. Jlakne OH T € na op.
;:;:xiu%exmnm wepemeM. MebyTum ako me MCnJ;(e
48 je OXDEIpL EMPEKTHO OB Jo MOZRE OFDSAMTU ypy.
DeKTHO Ca MCTOM Ia HAK ¥ €3 Behou Taunowhy, gy
camo uma Aa uamepyu aAymmry AB (K0jy on mpoy.
BOJbHO Oypa HA TPUCTYTAUHO) obanu ann C TuM pa
oma Oyne ROBO/GHO BENVMKA W3 DA3Jora Koju hewg
gouHyje HAaBECTH). OcuM TOTa OH MMA 1A WU3mepy
yraoBe & ¥ B wTo ra mpasarf AB 3aKiana ca mpap.

wmera,

Cnuka 1

mima AC u BC. Kap cy Ta TPy enevenTa (Tj. ctpana
AB, yrac @ ¥ yrao g) Tpoyrma ABC TI03HATAa MOTy ce
u ocrana TPY ejeMeHTa u3padyHatyu (Tj. ctpame AC y
BC u yrao maveby Bux. 3a Hac je OBJe On MHTepeca
camo To na je crpaHy AC moryhe pauyHcKu, pakne
Ge3 mepera, OAPEAMTH a TO je najbMHa Koja je Tpa-
KeHa.

Taj mCTH NPMHLIMI TPUMEHY]y W aCTPOHOMM 33
ompebueamse aamkyHA HeOECKMX Tela Koja cy Buuwe
Hero HempucTrymadsHa, Onarojapehm TOMe na u 3
TPOYTJIOBe BACMOHCKMX pa3Mepa Bazke }CTa Mpasiia
KOja Bazke U 3a CHUTHe 3eMalbCKe Tpoyriose.’Omer ce
y3Me ZIOBOJbHO BeJyKa OCHOBMIA HA 3eMJ/bUHO] mop-
IMHY, OfPEAy Ce IbeHa AyXKMHA Kao 1 oba yrna Koja
Ta ccricBRyma 3aKjana ca ofroeapajyhum mpaBumma m

Cnuga 2

BEHUX KpajeBa Ka HeGeckoM Tejy umja Ce ,ujl-'lv”‘”;f
Tpaxy (Buay <. 2). C 003upom HA AasbyHe HeOeCK!
TeNna YaK HM OCHOBUIA O0f HEKOJMKO CTOTHHA Kli»“"
mMerapa He 6u Guia noBossHA. IToTpebHo je Aa OHA ”3,’
HOCU 6ap HeKonmMKo xmusbaja Kujomerapa. To npﬂl‘a
TUYHO 3Ha4YM ja 6u jegHa mocmarpadyka TavdKa onna ;4”
CeBepHO] a JApyra Ha jyxHOj 3eMJbUHO] nOV'IY-“O”u”‘
H mp. jenma y Eepomn a apyra y Jymmoj AGPY it
U 3amucra u3 ucropuje AcTpoHOMMje je mMO3HATO "I%U\
jegan ox riaBHMX paszjora MoAU3ama HCTp0HON’C':"
oncepsaropuja Ha Jy:RHOj xemwmccepu yrpaso ¢
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. MHOTO NyTa flajba M 3eMiba ce y mo

' OIIA 1V, 1956 6poj 4

e 9@91}143355 AabUHA  HeGeckyy
gombnHAIMjn ca Beh mocrojehim oncepgampuj‘fe.ua y
* cesepHOj xemucepu. Tako je mahemo Sua 5

Mecena M3HOCH 384403 . 15, Oxp gy Mg, AL BHHA

Y TPaBoj smmyj
30 3emaba a A0 CyHua oko 12 ooougeuggx,;l. cy:q: xj:

400 nyTa Aake ox Mecena,
MebytuMm ¥ unraBa 3emipa je

peqMKa Jla Ce MOXKe y3eTu Kao gf:xi]oenn;:a j:;n o'mnuxo
jajbyHA CaMO HAMa Hajbmorux sacnoncxf&eb"-
“ﬂ’euo mTo cy Mecer, Cynue y ninaHeTe. 33 oc'l-;:y .
pebecka Tend, Kao IUTO Cy Ha mp. 3Be3fe, OHa B i
yommire He A0na3u y ob3up jep cy ra rena m:gx‘:f
L]

pebems:
Ja’bMHAMA CBOAM HA TAa4yKy ma je Hemorghcea :é';:;f,‘f

c L3
W JBasga

Jensuna ayiend
Ciuga 3.

Balke noTpeGHOr Tpoyria. IToTpeGua je 3mawir jomw
Beha OCHOBMIA HeEro urro je 3eMibuH npevHHMK, Ty ce
dCTPOHOMM N0BMjajy Ha OBaj HAYMH.

IToznato je na Bemma obunazu oko CyHua 10
CKOPO KPYXKHO] myTamu npaseku jeman mym obpr 3a
;gnnﬂy Aana. To 3maunm fga aKo ce 3emiba y npoaehe

Jla3unia Ha mp. y mosoxajy A (Buam cn. 3) ona he

)

€€ nocre mona rogume Tj jecen manasutu y momo- 5
*xajy B, ogmocwo - 4
o B ¢ mpyre Cynna. AB

Cmuka 4.

.gammy xohemo na mamepumo u axo ce oxPese yraosum
np;;'r f:'o oner hemo mohu pemrnTi Taj Tpoyrao xao u y
AHa aBa
i iy s :megne. ciaydaja, ma Tako Hahm u TPaxKeny
2 élf,i;!;.r;g Y cBa Tpu caywaja TPOYTao, camo WTo OH
i J:p gmim":m:e Me€ma CcBOje pasmepe. Pewua-
HeroBux crpana. A ik o - g
Amn orpomua sehuna 3Be3/la je TONMKO yjAabeHa
OA HAC Na 9aK HM OPeYHMK SeMIbUHEe nyrame HMuje
AIOBOJbHO BEJMKM paa Ou NOCJAYIXKMO Kao OCHOBMua 38
onpebuBame HWUXOBUX AaJbMHA, Tj. cajla uMTaRa 3eM-
JbMHa NMyTakba y OAHOCY HA AAJbMHE THUX 3Be3za no-
CTaje cam0 jeana Tawka, ma ctopmapame norpeGHOr
TPOYraa mocraje Hemoryhe. 3aro 3a TaKBe cCiyqajeBe
TPUTOHOMETDYMCKA METOAa He AoAa3u y obaup. Ty
ACTDOHOMM KOPMCTE CAcCBUMM Jpyre MeTo/ie O xosmca
oanecne MOZKEMO na roBOPMMO,

TaJlHO CMO y TOKY M3narama Ha i
OCHOBMLLA Tpoyrna Tpeba gma Gyge noagiﬁ?:::u::
;iamro? Unycrposakemo To Ha canim 4. Ha oBoj camiu
je AB ocHoBuma of Koje Tpeba oapeamTH AaBbUHY
rayke C. IIpernocTaBumo Aa cMO0 npu oxpebuBamsy
yrna rox A opHocHO Kox B mamo norpemman u pa
CMO ymMecTo za BM3MPaMo TayHo y Ci Buaupammu y Cs.
Tana he rpemka y Tpamenoj pamueyu mamocuty CsCh.
AKO caja ca ucre ocHoBMUEe xohemo aAa oapeaumo
MHOro Behy pambuny Tauke C; na NorpemmMo 3a MCTH
yrao Kao Malo mpe, Tj. yMECTOO Ja BU3MPAM TAYHO y
Cs Mu cMo Bu3Mpann y C. rpewmxka y Aobujenoj pma-
JbMHY 32 MCTY TPelIKy y yray, m3nocu CsCl Tj. MHOTO
je Beha mero y nmperxoauom caydajy. 3aTo ce Texwu ga
OCHOBuua Tpoyrna Gype wmro Beha Aa Ou rpewke y
gign;eﬂum AajbuHava Oune mTo Mame. Buammo pa

Jé OCHOBMIIa MCYBUILE j
e o) Y. Mana OHAA je HE Bpeau HU

Jb. Muruh

ROFAGE

Meseceve mene

Februar |

[ Januar
|

ae h m‘dh m“dhm\
1

Mlad Mesec o
‘ 1
Prva getyrt =8 5 50 ’

. 06| 8 0 23| 9 12 50
ggsri Mesec (16 7 21|14 17 38|16 3 22 |
g Geturt (22 22 48 (21 13 18|23 6 04 |

d Mesec |30 22 24 | 31 10 19
|

Zvezda je prividne veli&
jave je 84°, Vremena disparacije su:

Okultacije sjajnijih nekretnica

10 februara Mesec zaklanja zvezdu x+vOriona

ine 4.6 a polozajni ugao po-

h m
Subotica 21 21.4
Novi Sad 21 21.9
Beograd 21 23.2

Nis 21 26.0




SR g
Izlaz i zalaz Sunca u tatki M

Izlaz Zalaz
h m h m
7 .23 16 20
[Nl 16 30
7 16 16 43
7 07 16 57
6 54 17 42
| 6 40 17 25
Mart 1 6 26 17 36
11 6 09 17 48
e R

A % Bl
pril 11 5% TS 18 27
21 4 56 ig gg

Ma 1 4 40
y 11 $ 127 19 02
21 + 16 19 13
Jun 1 4 09 19 23
11 4 05 19 30
21 4 05 19 34
Jul 1 4 08 19 34
11 4 15 19 31
21 4 .93 19, 24
Avgust 1 &35 19 12
11 4 46 19 00
i 21 4 58 18 44
Septembar 1 5 10 18 25
11 54,23 1615507
A 21 5 33 17 49
Oktobar 3 5 45 17430
11 5. ‘57 Aov 12
21 6 09 16 56
Novembar 1 6 24 16 39
11 6 36 16 27
21 8 . 50 16 17
Decembar 1 7 02 16 11
11 7112 16 10
21 T 10 16,713
31 9y 16 20

Talka M nalazi se na geografskoj duZini —18° ili
—1h 12m i $irini +444°. Vremena izlaza i zalaza Sunca
u ovoj tatki data su kao polazni numeritki podaci za
upotrebu nomograma objavljenog u »Vasioni« br. 4
za 1955 god. (III strana korica). Citalac ée, stavljajuéi
ove podatke u kolone 2 i 8 u tablici koja je data uz
nomogram, jednostavnim grafi¢kim postupkom dobifi
vreme izlaza za ma koje mesto u nasoj zem'ji.

Pojave u Suncevu sistemu
Januar

.d h m
3 7 — Zemlja u perihelu

© 3 — — Kvadrantidi

10 16 — Merkur u donjoj konjunkciji sa Suncem
17. 0 17 Uran u konjunkciji s Mesecom N 90’6
17 1 — Jupiter u zastoju

Na trecoj st

e
51 Jupiter u konjunkciji s Mesecom
2‘; %g __ Merkur u zastoju 28N
25 5 — Uran u opoziciji sa Suncem
26 0 38 Saturn u konjunkciji s Mesecom 04y
Februar
dh m L sy
20 — Merkur u najvecoj elon iji
? g 05 Mars u konjunkciji s Mesecom 25638W
17 4 02 Jupiter u konjunkciji s Mesecom 59 N
22 10 16 Saturn u konjunkciji s Mesecom O‘on
Mart
d n m
12 18 35 Uran u konjunkciji s Mesecom 56 N
17 19 — Jupiter u opoziciji sa Suncem '
20 19 — Merkur u gornjoj konjunkciji sa Suncem
20 22 17 Sunce ulazi u znak Ovna. Poetak prole¢a
21 19 24 Saturn u konjunkciji s Mesecom 03 §
24 5 — Saturn u zastoju ,
Flaicete

Merkur — U januaru je u prividnoj blizini Suncy
Postaje vidljiv oko 2 februara kada je u najvego;
elongaciji (25° W)- Moze se zapaziti izjutra, neposr edi
no pred izlaz Sunca, nad jugoistoénim horizontom,
Faza: »poslednja Cetvri, prividna veli¢ina: 0,1 i pre¢.
nik: 7”7, Ubrzo zatim Merkar se ponovo gubi u pri-
vidnoj blizini Sunca. U gornjoj konjunkciji je 2
marta. !

Venera — Jo§ uvek je Zornjaga. Vidljiva je na
istoku kao nebesko telo prividne veli¢ine —3.3 i preg.
nika 57. Kako joj se Sunce prividno sve viSe pribli-
zava, tokom februara prestaje da bude vidljva,

Mars — Tokom celog tromese¢ja vidljiv je u pr-
voj polovini noéi. Prividno prolazi sazveZda Ribe i
Ovan. Udaljava se oa Zemlje od 158 miliona kilome-
tara (1.I) do 281 milion kilometara (31.I1I), te mu pri-
vidni preénik opada od 9” na 5”, a sjaj od 0.3 na 1§
prividnih veli¢ina.

Jupiter — U sazvezdu je Devojke. Pocetkom ja-
nuara je u zastoju, posle Cega se krece retrogradno,
da bi 17 marta dosao u opoziciju sa Suncem. Tada je
udaljen od Zemlje 665 miliona kilometara. Prividne je
vel'iéine —2.0 i preénika 41”. Vidljiv je preko cele
noéi.

Saturn — Pojavljuje se sve ranije u drugoj polo-
vini noéi u sazvezdu Zmijionose. Krete se direkno
do 24 marta (zastoj) a zatim retrogradno. Krajem
tromese¢ja je prividne veli¢ine 0.6 i pre¢nika 15"
Prividnu elipsu prstena vidimo pod uglom od 39" (ve-
lika osa) i 17” (mala osa). Ravan prstena je nagnutaz
26° prema pravcu Zemlja — Saturn, tako da je vidi-
mo sa severne strane.

Uran — U sazvezdu je Raka. U opoziciji sa Sur
cem je 25 januara.

Broj sa zvezdicom = satelit je ispred Jupitera
Broj nije upisan = satelit je nevidljiv (pomradenje,
okultacija) . A, Kubicela

Ustanici u Prvom srpskom ustanku bombarduju ruketama Sabac

[lustrator Andrija Maurovié¢ (gore) .

(Prvi put objavljeno u {lustrovanom vojnom listu FRONT. br 21 za 1956 god)

Mesecevo More Kisa sa okolinom (dole)
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